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I. Aufsätze, Kleinere Mitteilungen 
und Nachrichten. 


Abdampf, siehe Dampf. 
- Abspannisolatoren, siehe Isolatoren. 


Absperrschieber mit elektr. Artrieb. 

==ı100. 

Abteuflampe, siehe Beleuchtungs- 
körper. s 

"Accelerometer, siehe Meßgeräte. 

Akkumulatoren, (s. a. 


M. Kammerhoff. 404. 

— Nickel - Eisen - Akkumulator 
Gouin. 1049. 

— Über die Schnellformation von 
positiven Bleiakkumulatorenplatten. 
Nach B. Mitrofanoff. 203. 

— Zeitkonstante einer Akkumulatoren- 
batterie. Nach S. W. Ashe. 351. 

— Akkumulatoren in Drehstromzen- 
tralen mit Dampfbetrieb. Nach A. 
Löwit. 180. - 

Akkumulatoren - Triebwagen, 
Bahnbetrieb. 

Aluminium. 851. 983. 1068. 1204. 

— Elektroplattierung. 380. [738. 

— als Leitungsmaterial. Nach Soleri. 

— Spreealuminium. 1107. 


von 


siehe 


— Aluminiumzellen als Überspan- 
nungsschutz. 1123. - 
Amperestundenzähler, siehe Elektri- 
zitätszähler. 


Anlaßdynamo, siehe Dynamo. 

Anlasser, siehe Schalter und Wider- 
stände. 

Anodenstrahlen, siehe Strählen. 

Anschlußbolzen, Normalien. 326. 

— — Erläuterungen. 354. 

Antimon, (s. a. unter Metallpreise). 
1068. 

Anzeigevorrichtung für Hochspan- 
nung nach Zipp. 435. 


Apparate, siehe Schalter, Schmelz- 
% 


R sicherungen und Widerstände. 
Äquivalent, siehe Elektrochemie. 
Arbeitsmarkt, siehe Industrie. 


Arbeitslohn, zur Theorie. 
Oppenheimer. 208. 

Architektur, siehe Technik. 

Asbest. 129. 209. 1129. 

Aufzüge, siehe Förderänlagen. 

Auge, siehe Beleuchtung. 

Ausdehnung, thermische, der Metalle. 
Nach Grüneisen. 1195. 

— Über den Einfluß von Temperatur 
und Druck auf den Ausdehnungs- 
koeffizient und die spezifische Wärme 
der Metalle. Nach Grüneisen. 1195. 

Ausfuhr, siehe Handel. 


Nach F. 


Auslandsberichte. Großbritannien. 
433. 684. 787. 865. 916. 943. 1074. 
B. 1236. 1304. 

— Frankreich. 145. 


— Österreich. 406. 485. 616. 844. 1194. 

— Vereinigte Staaten v. Nordamerika. 
456. 541. 735. 893. 1074. 1121, 1146, 

— — Von F. Simon. 1074. 1256. 

— Rußland. 15. 708. 


Elemente) 
Der neue Edison-Akkumulator. Von | 


Die Zeichen Brf, Lit, G, B stehen vor, das Zeichen * steht hinter der Seitenzahl. 
Die Umlaute ä ö ü und ae oe ue sind wie die einfachen Laute a o u behandelt; Worte mit Umlauten sind den gleichartigen Worten mit einfachen Lauten nachgestellt. 


Ausrückvorrichtung, elektromagne- | Ausstellungen. 


tische, für Treibriemen. 1281. 


Ausschreibungen. 50. 82. 129. 156. 
186. 232 257. 306. 360. 386. 417. 
466. 499. 524. 574. 604. 628. 649. 668. 
694. 722. 748. 772. 798. 830. 876. 


902. 928. 983. 1010. 1032. 1060. 1106. | 


1129. 1154. 1177. 1204. 1236. 1263. 
1288. 1314. 


Außenhandel, siehe Handel. 
Ausstand, Konsumentenstreik 


Ausstellungen, 
und Weltausstellungsprojekte. 253. 


' — Internationales Ausstellungsarchiv. | 


897. 

Internationale Vereinigung der 
ständigen Ausstellungskomitees. 1126. 
— Amtliche Beglaubigung zweifel- 

hafter Ausstellungs- Auszeichnungen. 

1288. 

— Ackerbau- u. Industrie-Ausstellung 

Allahabad 1911. 228. 


— AmerikanischeWeltausstellung 1915. | 


1288. 

— Fachausstellung in Verbindung mit 
dem 5. Internationalen Kongreß für 
medizinische Elektrologie und Radi- 
ologie. Barcelona. 1079. 


— Amerikanische Ausstellung Berlin | 


1910. 278. 


— Allgemeine Städtebau-Ausstellung 


Berlin 1910. 46. 460. 489. 


— Weltausstellung Brüssel 1910. 45. 


104. 

— — Brand der Brüsseler Weltausstel- 
lung. 864*. 

— — Jury. 922. 

— — Preise. 1105. 1154. 

— — Warnung vor einer „Exposition 
Internationale“, Brüssel 1910. 253. 
— — Die Elektrizität auf der Welt- 
ausstellung Brüssel 1910. Von _A. 

Heyland. 387*. 799*., 

— Telegraphie und Telephonie auf der 
Weltausstellung in Brüssel. Von F. 
Ambrosius. 1210*. B. 1288. 

— Einige wichtige Rohstoffe, ihre 
Produzenten und verwandte Indu- 
strien auf der Brüsseler Weltaus- 
stellung. Von H. W. Vowe. 1072*. 


 — Internationale Ausstellung von Neu- 


heiten und Patenten der Eisen- und 
Maschinenindustrie, Budapest 1911. 
868. 

— Internationale Eisenbahn- und Ver- 
kehrsmittel - Ausstellung Buenos 
Aires 1910. 50. 227. 1106. 1198. 

— _— Eröffnung. Von L. J. Sidler. 
681*. 


— Internationale Ausstellung f. Land- | 
wirtschaft in Buenos Aires 1910. 19. 


— in Deutsch-Südwestafrika. 151. 


— Ausstellung für Elektrizität in Woh- | 


nung, Gewerbe und Industrie, Dord- 
recht 1910. 46. 1229. 


— Allgemeine deutsche ständige Lehr- | 


ausstellung für die Fortschritte der 
Maschinentechnik in Dresden. 381. 
1100. 


| — Spezialausstellung 


1177 
Weltausstellungen 


— Sonderausstellung elektrisch ange- 
triebener landwirtschaftlicher und 
kleingewerblicher Maschinen in der 
Kgl. Technischen Hochschule zu 
Dresden. 1006. 

— Internationale Hygiene-Ausstellung 
Dresden 1911. 203. 739. 

von elektrisch 
betriebenen Einrichtungen für Klein- 
gewerbe, Landwirtschaft und Haus- 
halt in der Landesgewerbehalle in 
Karlsruhe. 665. 

— Ausstellung der elektrotechnischen 
Vereinigung zu Leipzig. 1006. 


\ — Nicht empfehlenswerte Ausstellung 


in London. 306. 

— Ausstellung von Apparaten der 
Physikalischen Gesellschaft in Lon- 
don. 617. 


| — „Imperial Exhibition“ London 1911. 


1172. 


‚ — im Manchester 1910. 73. 


— Gewerbe-, Industrie- und Landwirt- 
schafts- Ausstellung Nanking 1910. 


203. 545. 

— für elektrische Betriebe Nym- 
wegen. 74. 922. 

| — Industrie-, Gewerbe-, Kunst- und 
Landwirtschafts-Ausstellung Odessa 
1910. 127. 


— Gewerbe-, Industrie- und landwirt- 
schaftliche Ausstellung Oschatz 1911. 
1150. 

— Warnung vor einem Pariser Aus- 
stellungsunternehmen. 1100. 

— Internationale Ausstellung der Ver- 
wendung elektrischer Energie im 


Eisenbahnbetriebe St. Petersburg 
1910. 545. 739, 
— Östdeutsche Ausstellung Posen 
1911. 740. 


— Gewerbe- und Industrie-Ausstellung 
Schweidnitz 1911. 1079. 


— Staatliche Erfindungs - Ausstellung | 


Stuttgart 1910. 46. 197. 

— Installateur-Fachausstellung Stutt- 
gart. 227. [223. 

— Landesausstellung Togo 1910. 151. 

— Weltausstellung Tokio 1917. 1100. 

— Internationale Industrie- und Ge- 
werbe-Ausstellung Turin 1911. 19. 
412. 490. 665. 949. 1079. 

— — Warnung vor einer Internatio- 
nalen Erfindungen-Ausstellung Turin 
1911. 1229. 


Scheinwerferautomobil 
Nach Ch. 


Automobile, 
des französichen Heeres. 
Dantin. 1004. 


Azetylen, siehe Unfälle und Brand, 


Badeanstalt, mangelhafte elektrische 
Installation. 100. 
Bagger, siehe Fördereinrichtungen. 


Bahnanlagen, (Projekte, neue An- 
lagen usw.). 26. 50 82. 104. 129. 
186. 210. 257. 282. 306. 329. 360. 
386. 418. 442. 499 549. 604. 649. 
668. 722. 748. 772. 830. 876. 902. 
928. 983. 1032. 1083. 1130. 1178. 


1236. 1263. 1314. 

— Altona (Hafenbahn). 761. 

— Bayern. 213. 379. 

— — VonE. C. Zehme. 
H34*. 

— Berlin. Brf 48. 108*. 124. 181. 217 
(Stadtbahn). G. 256. G. 281. 437. 

— Berner Alpenbahn. 544. 

Boston. 1005. 

Brooklyn. 1005. 1028. 

Cassel. G. 415. 

Chicago. 278. 1228. 1259. 

— — Chicago Lake Shore and South 
Bend-Bahn. 664. 

— Chile nach Me. Kerlie. 1324. 


366*. 428*. 


— Dessau-Bitterfelde. Von Heyden. 
403*. 

— Deutschland. 374. 

— — Statistisches. 131*. 166*. 


— — (Statistik 1908). 624. 647. 790. 

1198. 1260. 1283 

-— 7 Zy00. 62 Diettimar, A446, 
England 596. 916. 1097. 

Frankreich. 374. 977. 
Gotthardbahn. G. 306. 

Halle. G. 1263. 

Hamburg. G. 357. 410. 

— (Stadt- und Vorortsbahn). 277. 
Hannover. G. 1081. 
Hauensteinlinie. 24 
Heddernheim-Homburg. 
Holland. 18. 

Italien. 703*. 

Leipzig. G. 440. G. 441 

Liverpool & Southport-Bahn. 

London. 874. 0943. 

— — (Kraftwerk Greenwich). 148 

— — London - Brighton. 202. 1028. 
1097. 

— Magdeburg. G. 416. 


[0 e) 
os 
© 


DIT. 


| — Mont Cenis. 569, 


Auszeichnungen, siehe unter Ausstel- | 


lungen und A.Il. 


| Automobile (siehe auch Bahnbetrieb), 


petrolelektrische. Nach Entz. 17. 
— Postautomobile in Berlin. 489. 
— Benzinelektrischer Straßengüterzug. 


619. 


— Schwere Motorwagen mit Akku- | 
Nach A. Heller. | 


mulatorenantrieb. 
788. 


— Die Prüfung von Kraftfahrzeugen | 


und deren Führern. 1099. 
— Gleisloser Oberleitungsomnibus 
London. 710. 


in 


— Benzinelektrischer Straßengüterzug. | 


619, 


— Montreux-Glion (Zahnradbahn). 70. 


| — München - Garmisch - Partenkirchen. 


216. 


| — Münster-Schlucht (Bergbahn). 847. 
| — New York. 241 597. 686. 1146. 1259. 


— — New York-New Haven. 250 439. 
1228. 

— Österreich. 181. 227. 406. 485. 616. 
Paris. 977. 1149. 1175. [844. 
Petersburg. G. 185. 

Pirano-Portorose. 142. 

Preußen. 733*. 

Rotterdam-Haag. 597. 

Sachsen (Statistik). 1125. 

Salzburg - Reichenhall - Berchtes- 

gaden. 215. 


IV, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1910. 


Bahnanlagen. 

— Schweden. 
Brf. 1311. 

>— Schweiz. 72. 

— Stamford-Neu Canaan. 1077. 

— St. Clair-Tunnel. Von E Körner. 
£02*. 

— Stettin. G. 1104. 

— Stuttgart. &. 1082. 

— Toronto & York Radial. 645. 1123. 

— Ungarn, Statistik 1907. 45, 

— Vereinigte Staaten v. Nord-Amerika, 
Statistisches. 131*. 166*. 

— Visalia-Bahn (Kalifornien). 978. 

— Wien. 181. G. 1082. 

Bahnbau und -betrieb, (s. a. Rechts- 
pflege, Automobile, Erdströme, Sig- 
nale, Lokomotiven und Weichen- 
stellung). 

— Der Einfluß unserer modernen Ver- 
kehrsmittel auf die moderne Zivili- 
sation. Nach A. Siemens. 1304. 

— Die gleislose elektrische Bahn 
Pirano-Portorose. 142, 

— Wirtschaftliche Bedeutung der 
großen Überlandzentralen für die 
Entwicklung des Kleinbahnwesens. 
Nach O, Petri. 277, 

— Kosten der Energieerzeugung für 


Nach Dahlander. 911*, 


elektrischen Bahnbetrieb durch 
Dampfmaschinen. Nach Rizzo. 596. 
— Vergleichung der Kosten beim 


Gleichstrombetrieb mit 600 und 


1200 V für Überlandbahnen. 1197. | 


— Berechnung des Spannungsabfalles 
in den Fahrleitungen und Schienen- 
rückleitungen von Wechsel- und 
Drehstrombahnen. Von G. Huld- 
sehiner. 1206*. 

— Ein Beitrag zur Frage der Unter- 
stützung der Privatinitiative bei 
elektrischen Überlandbahnen durch 
die Behörden in Frankreich und 
Deutschland. 374*, 

— Straßenbahn - Meßwagen. 
Schöngarth. 297. 

— Gesichtspunkte für die Herstellung 
eines guten Fahrdrahtes, Nach C. 
F. Woods. 249. 

— Kettenaufhängung des Fahrdrahtes 
bei Straßenbahnen. Von Hensig. 
mp 

-— Einfaches Oberflächen - Kontakt- 
system für elektrische Straßen- 
bahnen. Nach Suchostawer. 17. 

— Das Wechselstrom - Bahnsystem 
Bergmann-Westinghouse. Von Ban- 
dow. 1050*. 1079*. 1101. 

— Schmierung der Lager und Zahn- 
räder elektrischer Motorwagen. Nach 
Julius. 489, 

— Vergrößerung der 
setzung bei den Brooklyner Bahnen 
zum Zwecke der Stromersparnis. 1005. 

— Wendepol-Bahnmotoren von Sie- 
mens Brothers. 847. 

— Erfahrungen mit Wendepol-Bahn- 
motoren. Nach Lehrmann. 921. 

— Über die Raumausnutzung bei Ein- 
phasen-Reihenschluß - Bahnmotoren. 
Nach Franklin und Seyfert. 946. 

— Neuerungen an Bahnmotoren unter 
besonderer Berücksichtigung der 
Feldspulen aus blankem Aluminium- 
draht. Nach Paulsmeier. 921. 

— Der Betriebskoeffizient deutscher 
und ausländischer Eisenbahnen. 125. 

— Vergleich zwischen britischen 
Straßenbahnbetrieben und solchen 
auf dem europäischen Festlande., 
Nach A. R Franley. 489. 

— Entwicklung der Starkstromtechnik 
in Deutschland und in den Verei- 
nigten Staaten von Nordamerika. 
IH. Bahnen. Von W, Fellenberg. 
131*. 166*. 

— Die elektrisch betriebenen Bahnen 


Nach 


in der Statistik der Kleinbahnen im: 


Deutschen Reiche für das Jahr 1908. 
Von G. Dettmar. 446*., 

— Automatischer Erdungsschalter im 
Kraftwerk der Londoner Straßen- 
bahnen. Nach Rider, 148. 

— Spitzkehren und Kehrschleifen im 
Stadtbahnbetriebe. Nach G. Brecht. 
125. 

— Betriebserfahrungen an der New 
Haven-Bahn, Nordamerika. Nach 
W. S. Murray. 250. 

— — Von E. Eichel. Brf. 439, 

— Können durch Einführung der IY. 


Wagenklasse die Einnahmen der 
Neben- und Kleinbahnen erhöht 
werden? Nach Zezula. 620. 


— Forderungen, die an Fahrschein- 
automaten zu stellen sind. Nach 
Wattmann. 921. 


Zahnradüber- | 


Bahnbau und -betrieb. 

— Praktische Ergebnisse aus der Ver- 
wendung von Wagenstromzählern. 
Nach Otto. 710. j 

— Elektrischer Betrieb auf Stadt- 
und Vorortbahnen. Nach H. M. 
Hobart. 596. 

— Verminderung der Unterhaltungs- 
kosten bei der Third Avenue-Bahnv 
in New York. 597. 

— Verbesserungen auf den Chicagoer 
Hochbahnen. 1928. 

— Verkehrszunahme auf den Linien 
der Interborough Rapid Transit Co., 
New York. Nach B. G. Lewis. 1259. 


— Der elektrische Betrieb auf den 
Bayerischen Staatseisenbahnen. Von 
E. C. Zehme. 366*. 428*, 534*, 


— Erfahrungen auf der Liverpool- and | 


Southport-Bahn. 
pinall. 517. 

— Wirtschaftlichkeit des elektrischen 
Betriebes auf Hauptbahnen. Nach 
E. Fraenkel. 180. 

— Bericht der Schweizerischen Stu- 
dienkommission für elektrischen 
Bahnbetrieb. 72. 

— Elektrische Betriebseinrichtung für 


Nach J. A. F. As- 


Schnellbahnen, Triebwagen u. Kraft- | 


wagen. Nach Geist. 182*. 207*, 

—- Neuere Erfahrungen, Verbesserun- 
gen und Betriebskosten der bei 
elektrischen Straßenbahnen verwen- 


deten Bremsvorrichtungen. 
Scholthes. 201. 


— Elektromagnetische Schienenbrem- 
Nach | 


sen für elektrische Bahnen. 
R. Braun. 569. 
— Bremsklötze aus Fiber. 619. 


— Unterhaltung und Ausbesserung | 


elektrischer Fahrzeuge amerikani- 
scher Bahnen. Nach Domnick. 100. 
— Abnutzung und Lebensdauer der 
wesentlichsten Teile elektrischer 
Straßenbahnwagen. Nach Stahl. 350. 


— SchnelleAuswechslungeines Straßen- 


bahn-Oberbaues in New York. 101. 
— Der Einfluß des Bergbaues auf 
Straßenbahngleise und seine Be- 


kämpfung Nach Korten. 71. 

— Die Riffelbildung auf Straßenbahn- 
schienen. Nach Buchwald. 664. 

— Die Abnutzung von Straßenbahn- 
schienen. Nach Holt. 1005. 


— Schienenabnutzung auf den Lon- | — Der 10 Cent-Tarif der Brooklyn- 


doner Untergrundbahnlinien. 1198. 
— Über Schienenschweißungen. Nach 
Wattmann, 921. 
— Der elektrische Betrieb in Eisen- 


bahn-Kopfstationen. Nach H. H. 
Evans. 646. 
— Eisenangriff in der Erde dürch 


Streuströme von Gleichstrombahnen. | 


Nach Haber und Krassa. 410. 


— Elektrische Beeinflussung von Tele- | 
graphenleitungen durch Dampfloko- | 


motiven. 617. 
— Die Aussichten des elektrischen 
Vollbahnbetriebes mit besonderer 


Berücksichtigung der militärischen 


Bedenken. Nach Rinkel. 76*. 


— Über einige neuere 
dem elektrischen Vollbahnwesen. 
Von €. Heilfron. 283*. 311*. Brf. 
571. 

— — Von W. Kummer. Bıf. 571. 

— Zur Elektrisierung der Vollbahnen. 
Von K. Sieber. 213*, 

— Störungen in Telegraphenleitungen 


durch elektr. Bahnen. Nach Mira- 
belli. 274. 
— Stromverbrauch elektr. Bahnen. 


Nach Pichler. 278. 

— Einfluß des Wagengewichtes auf 
die Betriebskosten. Nach Ayres. 895. 

— Stromverbrauch?“ der Einphasen- 
Wechselstrombahn Blankenese-Ohls- 
dorf. 410. 

— Die neuen Akkumulatorendoppel- 
wagen der Preußischen Staatsbahnen. 
272. 1197. 


— Die neuen Triebwagen der Vororts- | 


bahn Heddernheim-Homburg. 838*. 

— Triebwagenverkehr aufd. Preufisch- 
Hessischen Staatsbahnen. 45. 

— Die Entwicklung des elektrischen 
Betriebes auf den Preußisch-Hessi- 
schen Staatseisenbahnen. 
Wiesinger. 783*. 

— Akkumulatoren - Triebwagen 
preußischen Staatsbahnen mitEdison- 
Akkumulatoren. 299. 

— Triebwagenzüge mit Vielfachsteue- 


rung auf der New Haven-Bahn. 1998. | 


— Straßenbahn - Anhängewagen 
Aluminium, 1099, 


aus 


| — Über Drehstrombahnen. 


Nach | 


\ — Englische Eisenbahnen. 


Fragen aus | 


Von K. | 


der | 


Bahnbau und -betrieb. 

— Wagen der New Yorker Unter- 
grundbahn. 686. 

— Berliner elektrische Stadtschnell- 
bahnen. Von M. Breslauer. Brf. 48. 

— — VonE.C. Zehme. Brf. 48. 

— Künstliche Eufterneuerung in den 
Wagen der Chicagoer Straßenbahn. 
278. 

— Zur Theorie des Kreiselwagens der 
Einschienenbahn. Von A. Föppl. 83*, 


— Die technischen und wirtschaft- 
lichen Aussichten der einschienigen 
Kreiselbahn. Nach G. Schimpff. 739. 

Von K. 
v. Kandö. 705*, 

— Nachträgliches über die Versuche 
der Schwedischen Staatsbahnen mit 
Einphasen-Wechselstrom. Nach R. 
Dahlander. 911*. 

— — Von H. Moeller. Brf. 1311. 

— Die Anwendungsgrenzen des Ein- 
phasen-Wechselstrom-Bahnbetriebes. 
Nach Revessi. 1027. 

— Über einige neuere Fragen aus 
dem elektrischen Vollbahnwesen. 
Von W. Kummer. Bırf. 719. 

— Berechnung des Arbeitsverbrauches 
elektrischer Bahnen. Nach P. Heinze. 
868. 

— Normalisierung elektrischer Bahnen. 
Nach G. Westinghouse. 891. 

— Zeichnerische Darstellung von Er- 
tragsberechnungen für wirtschaft- 
liche Unternehmungen der Städte. 
Nach Petersen. Von E. Schiff. 1143, 


— Wirtschaftliche Fragen bei der 
Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf Eisenbahnen. Nach 


Potter. 892, 

— Beschleunigter Verkehr auf Straßen- 
bahnen. Nach Stahl. 1125. 

— Die Entwicklung der Stadtschnell- 
bahnen. Nach F. Musil. 868. 


— Der elektrische Betrieb auf Haupt- | 


bahnen. 891. 


| — Die Einführung des elektrischen 


Betriebes auf den Hauptlinien. Nach 
Pomeroy. 899. 


| — Die Einführung des elektrischen 


Betriebes auf Vorortbahnen. Nach 
Carter. 892. 

— Die Kosten des elektrischen Be- 
triebes von Vorortbahnen. Nach 


Hobart. 892. 


Schnellbahn im Verkehr nach Coney- 
Island. 1028. 

Nach 
Dalby. 1097. 


| — Betriebsergebnisse Londoner Unter- 


grundbahnen. 874. 943. 

— Der elektrische Betrieb auf den 
Vorortlinien der London-Brighton 
& Southeoast Railway. Nach Daw- 
son. 1097. 

— Elektrischer Bahnbetrieb in Frank- 
reich. 977. 


| — Die Pariser Stadt- und Untergrund- 


bahn im Jahre 1909. 1125. 

— Ergebnisse der Pariser Untergrund- 
bahnen. 977. 

— Diebstähle v. Schienenbunden. 459. 

— Die erste Untergrundbahn im Post- 
dienst. 181. 379. 

Bahnmotoren, siehe Bahnbau und Elek- 
tromotoren. 

Bakelit in der Elektrotechnik. 412. 


Batterie (siehe Akkumulatoren und 
Elemente), 

Baudot-Apparat, siehe Telegraphen- 
apparat. 


Banken, siehe Börsen. 


Bauinspektor, Beseitigung des Titels. 
869. 

Baumwolle. 26. 

Beeinflussung, siehe Störung. 

Bekohlungsanlage, siehe Förderein- 
richtung. 

Belastungsfaktor, siehe Elektrizitäts- 
werksbetrieb. 


Belastungswiderstände, s. Widerstände. 


Beleuchtung u. Beleuchtungstechnik 
(siehe auch Elektrizitätswerksbe- 
trieb, Bogenlampen, Glühlampen, 
Nernstlampen, Theater, Einheit, Nor- 
malien. Reklamebeleuchtung siehe 
Schalter). 

— Methode zur Berechnung der hori- 
zontalen$ Beleuchtung von Straßen 
und Plätzen. Von P. Högner. 
234*. 267*. 

— Methode zur Berechnung der Ver- 
tikalflächenbeleuchtung aus der Ho- 
rizontalflächenbeleuchtung. Von P. 
Högner, 584*, 


| — Das Moore-Licht. 


Beleuchtung u. Beleuchtungstechnik, 
— Konstruktion von Bodenbeleuch- 


tungskurven. Nach Sumec. 458. 
— Indirekte Beleuchtung. Nach L. 
Bloch. 619. 


— Indirekte Beleuchtung mit hoch- 
kerzigen Wolframlampen. Von B. 
Monasch. 763. 807*. 840*. | 

— Verteilung der Lichtquellen. Nach 
Wohlauer. 1049. 

— Günstigste Höhe von Straßen- 
lampen. Nach Sumec. 1048. ° 

— Die jüngste Entwicklung der 
Straßenbeleuchtung ind. Vereinigten 
Staaten von Nordamerika. Nach 
Cravath. 408. | 

— Die öffentliche Beleuchtung der 
City von London und anderer Groß- 
städte. 645. 1196. 

— Gas gegen elektr. Beleuchtung in 
England. 613. 1074. B. 1236. | 

— Straßenbeleuchtung in Budapest. 
272: 

— Elektrische Beleuchtungsanlage des 


neuen Königlichen Schlosses in. 
Posen. 895. 

— Vergleich verschiedener Licht- 
quellen. Nach L. Gaster. 147. 


— Neue Aussichten in der elektr. 
Starklichtbeleuchtung. Nach K, Nor- 
den. 918. 

—, Elektrische Beleuchtung in Kir- 
chen. Nach Siegel. 322. 

— Eine neue Notbeleuchtung für 
Warenhäuser. 1959. j 

— Elektrische Anlagen für Forstge- 
höfte. 1927. | 

— Zur Frage der Schädlichkeit der 
modernen Lichtquellen infolge ihres 
Gehaltes an ultravioletten Strahlen. 
Nach Schanz und Stockhausen. 349, 


Von W. Wed- 
ding. 501*. 530*. Brf. 691. 763. 


— Zugbeleuchtung m. Turbodynamos. 
148. 


| — — System Leitner. Von Dick. 180. 


— — System Brown, Boveri & Cie. 
321. 

— Elektrische Beleuchtung in Eisen- 
bahnwagen. Nach Seidener. 1099. 
— Elektrische Automobilbeleuchtung. 

1148. 

— Vorschriften für Beleuchtungsan- 
lagen in Räumen zur Unterbringung 
von Kraftwagen mit Verbrennungs- 
motoren. 1124. 


Beleuchtungskörper, (s. a. Bogen- 
lampen, Nernstlampen, Glühlampen 
und Normalien). 

— Reduktor-Lampen. 100. 

— Neuer Totalreflektor für Flammen- 
bogenlampen. Von K. Hrabowski. 
11% 

— Abteuflampe. 62%. 

— Scheinwerfer-Kopflaternen. 823. 

Beleuchtungsmessung, siehe Mef- 
methoden. 

Beleuchtungsmittelsteuer, siehe Steuer. 

Benzinmotoren, siehe Motoren. 

Bergbahn, siehe Bahnanlagen. 


Bergwerke und Hüttenwerke (siehe 
auch Förderanlagen, Lokomotiven, 
Eisen, Elektrochemie, Signalwesen 
und Öfen). 

— Elektrische Arbeitsübertragung im 
Bergbau. Von Philippi. 233*, 
Brf. 521. 

— — Von H. v. Sääf. Brf. 521. 

— Versuche zur Bestimmung der 
Widerstände in Förderanlagen. Nach 
Ruths. Von Schwaiger. 202. 


— Ergebnisse von Untersuchungen an 
elektrisch und mit Dampf betriebe- 
nen Fördermaschinen. 889*, 

— Elektrische Hauptschacht - Förder- 
maschine, System Brown-Boveri, auf 
dem Mauveschacht: Von 6. C. 
Leber. 555*. 589*, 599. 

— Ergebnisse von Untersuchungen an 
elektrisch und mit Dampf betriebe- 
nen Fördermaschinen. 889%*, 

— Sicherheitsvorrichtungen an elek- 
trischen Fördermaschinen. Nach 
Philippi. 125. 

— Über elektrische Bergwerksanlagen 
in Belgien. 271. 

‘— Der elektrische Betrieb, in "den 
Goldgruben zu Johannesburg, Süd- 
afrika. 243*, 

— Die elektrischen Einrichtungen der 
Ferndale-Kohlenminen. 1125. 

— Elektrische Schieß- und jBeleuch- 
tungsanlage beim Schtabteufen. 620. 

— Elektrischer Abraumbetrieb auf 
Braunkohlenwerken. 411. 
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Bergwerke und Hüttenwerke. 

_ Leitsätzeüber den Lokomotivbetrieb 
mittels elektrischer Energie zum 
Zwecke der Produktion-und Material- 
förderung unter Tage. 686. 

_— Hüttenwerke, Neuerungen in der 
Metallurgie des Zinks und des Kad- 
miums. 437. 

_— Elektr. angetriebene Beschickungs- 
und Räummaschine für Zinköfen. 
1179*. B. 1326. 

—_ Die Anwendung des elektrischen 
Ofens in der Metallurgie anderer 
Metalle als des Eisens. Nach J. W. 
Richards. 1229. 

_—_ Fernübertragung elektrischer Arbeit 
aus Hochofengaszentralen. Von 
v. Holt. 27*. 

— Der maschinelle Betrieb auf Hütten- 
werken. Nach Riecke. 789. 

_. Eine neue Epoche im Eisenhütten- 
wesen und in der Eisenindustrie. 
Nach A. Seiller. 978. 

— Über den elektrischen Betrieb von 
Stahlwerken. Nach R. Tscheutscher. 


322. 
— Elektrisch betriebene Walzen- 
„straßen. Nach Friedländer. 278. 


_ Die elektrisch betriebene Umkehr- 
straße der Rheinischen Stahlwerke. 
Nach G. Meyer. 379. 

— Elektrische Antriebsmotoren für 


Walzenstraßen in Amerika. Nach 
Shover. 489. 

— Walzwerksmotoren. Nach Jears- 
ley. 278. [227. 


— Panzerplattenwalzwerk Witkowitz. 

— Neues elektrisch betriebenes Panzer- 
platten-Walzwerk in Terni. 126. 

— Ermittlung des Wirkungsgrades 
von Umkehrwalzenstraßen. Nach 
Ablett. 101. 

— Verwendung von Schwungrädern 
bei elektrisch betriebenen Walzen- 
straßen. Nach Specht. 72. 

— Wirtschaftlichkeit des elektrischen 
‚ Antriebes für Mittel- und Feineisen- 
walzwerke. Von W.Schömburg. 9*. 

— Kraftbedarf beim Walzen hoch- 
wertigen Stahls von kleinerem Quer- 


schnitt. Nach Wiley. 437. 
Bergwerksvorschriften, siehe Nor- 
- malien. 


Berichtigungen. 130. 186. 258. 282. 
524. 650. 722. 952. 1154. 1204. 1236. 
1288. 1326. 

Berufsgenossenschaft. Rechnungs- 
ergebnisse d. Berufsgenossenschaften 
in 1908. 129. 

Beschickungsmaschinen, s. Bergwerke. 


Betriebsingenieure, siehe Hochschul- 
_ wesen. 
Betriebskosten, siehe Elektrizitäts- 


werksbetrieb, Bahnbetrieb usw. 
Betriebsstörung, siehe Störung. 
Betriebsvorschriften, siehe Normalien, 
Betriebszählung, siehe Industrie. 
Beuth-Aufgabe, s. Preisausschreiben. 
Bilanz, siehe Buchhaltung. 
Bildübertragung, s. Fernphotographie. 
Blaupausenmaschinen, s. Bogenlampen. 


Blei, (siehe auch Elektrochemie und 
Warenpreise). 81. 523. 1066. 


Blitz und Blitzschutz (s. a. Überspan- 
nungssicherung). 

— Die Blitzschläge in Preußen und 
der durch sie verursachte Schaden 
1881 bis 1908. 1126. 

— Die Schwingungszahl des Blitzes. 
Von F. Emde. 675*. Brf. 1201. 

— Gewitteranzeiger. Nach Jegou. 1098. 

— Gewitterbeobachtung mit Wellen- 
empfängern. 846. 

— Blitzschutz bei Luftschiffen. 
Wiener. 1229. 

— Blitz- und Überspannungsschutz 

- von Freileitungen. 149. 

— Blitzableiterkursus. 227. 1309. 


Blockanlagen, siehe Signalanlagen. 


Bogenlampen (s. a. Lichtbogen, Be- 
leuchtungskörper, Meßmethoden, 
Moore-Licht und Normalien). 

— Betriebskosten von Bogenlampen. 
Nach Wissmann. 1279. 


— Fortschritte im Bau von Bogen- 
lampen (Timar-Dreger-Lampe). Von 
W. Wedding. 34*. 

— Vergleichsversuche über dieSchwan- 
kungen des Lichtes verschiedener 
Bogenlampen. Von E. Presser. 187*. 

— Die langbrennende Flammenbogen- 
lampe der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft. Von W. Hechler. 
963*. 


Nach 


Bogenlampen. 

— Neue Dauerbrandlampe. 788. 

— Drehstrom - Bogenlampe. Nach 
Righi. 1148. 

— Gilbert-Flammenbogenlampe. 1004. 

— Uhrwerklose Bogenlampen (Beck- 
Bogenlampen). Von OÖ. Arendt. 897*. 

— Über die Abhängigkeit der Licht- 
stärke und des Effektverbrauches 
bei Wechselstrom - Flammenbogen- 
lampen von der Form der Span- 
nungskurve der Maschine und der 
Frequenz. Von P. Högner. 726*. 

— Amerikanische Blaupausmaschinen 
mit Quecksilberdampflampen. 435. 

— Aktinität von Bogenlampen für 
photographische Kopierzwecke. Nach 
Schrott. 867. 

— Neue automatische Quecksilber- 
dampflampen f. Wechselstromnetze. 
Von J. Pole. 929*. 

— Die Silica-Lampe. 1227. 

— Anwendung von Quecksilberdampf- 
lampen zur Sterilisation von Wasser. 
1005. 

Bogenlampenwinden, 
tungskörper. 

Bohrmaschine, siehe Maschinenantrieb. 


Boote, siehe Schiffe. 

Börsen und Banken im Wirtschafts- 
leben. Nach Homburger. 796. 

— Graphische Darstellung der Börsen- 
kurse. Von ©. Stillich. 415. 

— Elektrobanken. 524. 

Brand, (s. a. Unfälle und Kurzschluß). 

— durch Kurzschluß. 412. 

— im Elektrizitätswerk Thum. 201. 

— — München. 619. 

— der Brüsseler Weltausstellung. 
Von A. Heyland. 864*. 

— Der Hauptgashahn. 1150. 

— Die Elektrizität als Sündenbock. 
1308. 1324. 

— — (Warenhausbrand in Clapham). 
1124. 

Bremsen, siehe Bahnbetrieb. 

Brennstoffe. Neuere Kraftgaserzeu- 
ger für billige Brennstoffe. Nach 
Ensslin. 717. 

Briefbeförderung durch Untergrund- 
bahn in Berlin. 181. 

Buchführuug. Gebundene Geschäfts- 
bücher oder Lose - Blätter - System. 
Von J. Einhart. 80. 

— Verwendung loser Blätter in der 
Buchhaltung. 385. 

— Bildliche Darstellung der Schluß- 
bilanz und des Kontenabschlusses. 
Von J. Fr. Scehär. 384. 

— Einführung in das Wesen der 
doppelten Buchhaltung auf wirt- 
schaftlicher und mathematischer 
Grundlage für Ingenieure und an- 
dere gebildete Techniker. Von J. 
Fr. Schär. 1158*. 1184*. B. 1204. 

Bühneneinrichtungen, siehe Theater. 

Bürsten, siehe Dynamobürsten. 


siehe Beleuch- 


Caleiumkarbid, 
und Öfen. 


siehe Elektrochemie 


Dampfkessel, Wasserrohrkessel für 
hohe Leistung. 298. 

— Unterhaltung von Kesseln in Elek- 
trizitätswerken. 226. 

— Dampfkesselanlagen im Elektrizi- 
tätswerk Buenos Aires. Von M. 
Gensch. 31*. 60*. 

— Entnahme und Prüfung von Rauch- 
gasproben. 686. 

— Feuerungsanlagen für künstl. Zug, 
System Schwabach. 847. 

— Ölfeuerung auf Schiffen. 1198. 

— Einfluß des Kesselsteins auf die 
Wirtschaftlichkeit und Betriebs- 
-sicherheit der Dampferzeugungs- 
anlagen. Nach E. Reutlinger. 1004. 

Dampfmaschinen. Die Gleichstrom- 
Dampfmaschine. Nach J. Stumpf. 195*. 

— 15000 KW-Einheit, bestehend aus 
Dampfmaschine u. Abdampfturbine. 
895. 

Dampfturbinen (siehe auch Dynamos). 

— Ölverbrauch. 277. 

— Abdampfturbinen in elektrischen 
Zentralen. Nach Halliwell. 69. 

— Untersuchung einer 300 KW - Par- 
sonsturbine. Nach Gensecke. 123. 

— Die Bergmann-Dampfturbine. 945. 

Definitionen, siehe Normalien. 

Demonstrationsapparate, s. Apparate. 


Denkmal des Welttelegraphenvereins. 
917. 
Detektor, siehe Funkentelegraphie. 


Diebstahl elektrischer Energie, siehe 
Rechtspflege. 

— von Schienenbunden siehe Bahn- 
betrieb. 

Diplomingenieur, 
wesen. 

Diplomprüfung, siehe Hochschulwesen. 

Draht, siehe Leitung. 

Drahtlehre, siehe Werkzeuge. 

Drahtlose Telegraphie, siehe Funken- 
telegraphie und Telephonie. 

Drehfeld, siehe Dynamomaschinen und 
Elektromotoren. 

Drehstrommotoren, siehe Elektromo- 
toren. 

Drucktelegraph, 
apparate. 

Dübel, neuer. 946. 

Durchführungen, siehe Klemmen und 
Isolatoren. 

Dynamos (siehe auch Elektromotoren 
u. Normalien). 

— Große Drehstromdynamo 
Boveri 5250 KVA). 1278. 
— Der gegenwärtige Stand des Dy- 
namo- u. Transformatorenbaus. Von 

L. Fleischmann. 1*. 

— Verlauf der EMK bei Wechsel- 
stromerzeugern. Nach C. A. Adams, 
407. 

— Über die Messung der Voreilung 

parallel arbeitender Wechselstrom- 

maschinen. Von J. Görges und 

P. Weidig. 33%*. 

Das Spannungsverhältnis bei Ein- 

ankerumformern mit besonderer Be- 

rücksichtigung des Spaltpolumfor- 

mers. Nach ©. A. Adams. 344. 

— Beseitigung der Spannungsschwan- 
kungen der aus Gleichstromdynamos 
zu elektrotherapeutischen Zwecken 


siehe Hochschul- 


siehe Telegraphen- 


(Brown 


entnommenen Ströme durch Kon- 
densatoren. Nach Eulenburg. 299. 
— Verfahren zur Kompoundierung 


von Wechselstromgeneratoren mittels 
Quecksilberdampf - Gleichrichtern. 
Von B. Schäfer. 55*. 

— Eine einfache Ableitung des Hey- 
landschen und Ossannaschen Kreises. 
Nach W. Rogowski. 247. 

— Wendepole für Gleichstrommaschi- 
nen. Nach Dodd. 275. 

— Eyperimentelle Methode zur Ju- 
stierung von Wendepolen. Nach 
H. M. Nicholls. 976. 

— Bemerkungen über die Beseitigung 
des Kommutatorfeuers. Nach L. H. 
A. Carr. 976. 


— Die Segmentspannung der Gleich- | 


strommaschinen. Von Th. Hoock. 


1267*. 


namoankern. Nach G. Ossanna. 542. 
— Über eine neue Anordnung der 
Kühlung bei vollständig eingekap- 
selten elektrischen Maschinen. Von 
P. Amsler. 831*. 
— Erwärmung von Magnetspulen. 1307. 
— Verwendbarkeit normaler Gleich- 
stromdynamos zur Erzeugung kon- 


stanter Stromstärke. Nach A. Bloch. 


435. 
— Ströme dreifacher Frequenz in der 
neutralen Verbindungsleitung stern- 


geschalteter Generatoren. Nach 
Marchant. 662. 
—_ Der Kaskadenumformer. Von H. 


S. Hallo. 575*. 609*. 

— Neue Gleichstrommaschinen für 
konstanten Strom. ihre Theorie und 
Entwicklung. Von L. Monath. 137*. 
Bıf. 254. 941*. Brf. 1151. 


— — Von E. Rosenberg. Bırf. 315. | 


Brf. 745. Brf. 1150. 

— — Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G. Brf. 544. Brf. 
745. 

— — Von Ch. Krämer. Bırf. 1151. 


_— * & | 
Br NonMıOeeon Eh Baeslibl \ — Die Anlagen des Elektrostahlwerkes 


— Die Empfindlichkeit der Synchro- 
nisierschaltungen. Von J. Teich- 
müller. 265*. Brf. 279. 


—_ Von Th. ’R. Lesbius. Brf.279. | 


— Die automatische Parallelschaltung 


und selbsttätige Synchronisierung. | 


Von E. Besag. 647. 

— Die asynchrone Drehstrommaschine 
beim Durchgang durch den Syn- 
chronismus und der sogenannte Hy- 
steresemotor. Von G. Benischke. 
938*. Brf. 497. Brf. 522. Brf. 625. 

— _— Von ©, 8. Bragstad. Brf. 497. 

— — Von M. Radt. Brf. 497. 

= Von H. Zipp. Brf#b2l. 

— — Von K. Simons. Brf. 522. 

— — Von M. Harpuder. Brf. 625. 


| — — Von J. Rezelman. 


| — Bestimmung 


| — Elektrolyteisen. 
| — Elektrostahl. 185. 232. 


| — Elektrostahl und Elektroroheisen. 


Dynamos. 

— — Von M. Seidner. Brf. 48. 

— Die automatischen Regulierungen 
der Wechselstromgeneratoren, deren 
Wirkungsweise und Kritik. Von 
M. Seidener. Brf. 48. Brf. 208. 

— — Von P. Boucherot. Brf. 48. 

— — Von E. Dick. Brf. 208. 

— Die regulierbaren Drehstromge- 
triebe und ihre Gesetze. Nach F. 
Schmidt. 1306. 

— Über eine Verbesserung des Ein- 
phasengenerators. Von 0. Pichel- 
mayer. 161° Biıf. 280. Bıf. 303. 
Bıf. 648. 

Von J. Fischer - Hinnen. 

Brf. 280. 


Brf. 303. 
Brf. 648. Brf. 872. 
-— — ZN0»M, Latour, Brf 328. 


— Über den Spannungsabfall mehr- 
phasiger synchroner Maschinen. Von 
J. A. Schouten. 877*. Brf. 1174 

= Vioon J. Rezelman. Brf..1029. 

— — Von J. Sumeec. Brf. 1174. 

— Über Mehrphasen-Kollektormaschi- 
nen. Von J. Jonas. 390*. Br£f. 602. 
Br£f. 826. 

— — Von M. Schenkel. Brf. 601. 
Brf. 827. Br£f. 1007. 

— 7. Won»A. Scherbius. 
Brf. 1007. 

— — Von R. Richter. Brf. 826. 

— DerHauptschluß-Nebenschluß-Kom- 
mutatormotor als Motor und als 
Generator. Von R. van Cauwen- 
berghe. 764. 908*. 

— Untersuchung von synchronen Ma- 
schinen. Nach $. P. Smith. 732. 
— Über Vektordiagramme von Dreh- 
feld-Induktionsmaschinen. Von R. 

Rüdenberg. 1087*. 

— Vertikalachsige Wechselstromgene- 
ratoren mit kleiner Umdrehungs- 
zahl. Von L. Legros. 1011*. 

— Kurzschluß großer elektrischer 
Generatoren und die dabei in den An- 
kerwicklungen auftretenden Kräfte. 
Nach M. Walker. 1099. 

der vorteilhaftesten 
Blechstärke. Nach Loppe. 1172. 

— Messung und Berechnung der 
Eisenverluste in elliptischen Dreh- 
feldern und Wechselfeldern. Nach 
E. Rother. 867. 

— Die Berechnung von Eisenverlusten 
in Dynamomaschinen. Nach Hanssen. 
1099. 

— Gerichtliche Entscheidung über das 
Ilgner-Patent in England. 1125. 


Brf. 827. 


| Dynamometerwagen, siehe Meßwagen. 
_—_ Über die radiale Kühlung von Dy- | 


Edison-Medaille. 413. 

Edison-Sicherung, siehe Schmelzsiche- 
rung. 

Eigentumsvorbehalt,siehe Rechtspflege. 

Einfuhr, siehe Handel. 

Einheiten (s. a. Normalien), Inter- 
nationale Lichteinheit. 102. 2. 

— Einheit der Beleuchtungsstärke. 
Nach Monasch. 378. 

Einphasenbahnen, siehe Bahnanlagen. 

Einphasenmotoren, siehe Elektromo- 
toren. 


| Einschienenwagen, siehe Bahnbau. 


Eisen und Stahl. (s. a. Metallbearbei- 
tung, Werkzeuge, Elektrochemie, 
Magnetismus, Bergwerke und, Öfen). 

— Weltproduktion. 1043. 

— Die Gefährlichkeit von Ferrosili- 
cium. 1100. 

— Entwicklung. der Elektrostahlanla- 
gen. 1324. 

Nach Merck. 620. 


331% 


von Ugine. 665. 

— Herstellung von Eisen und Stahl 
durch elektrisches Schmelzen. Nach 
Ljungberg. 597. 

— Vergleich über Schmelzen von 
Eisenerzen im Elektroofen und im 


Hochofen. Nach J. Harden. 544. 
— Der Elektrostahlofen von Girod. 
544. 
— Vorträge über Elektrostahlerzeu- 


gung auf der Jahresversammlung der 
American Electrochemical Society. 
63. 9. 

— Elektrostahlöfen System Girod. 227. 


| — — System Stassano in Österreich. 


Nach E. Schmelz. 202. 
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Eisen und Stahl. 

—— Behandlung des Stahls im elektri- 
schen Ofen. Nach Howe. 489. 

— Elektrisches Roheisenschmelzen und 
der Elektrostahlofen von Grönwall, 
Lindblad und Stalhane, Nach Haa- 
nel. 299. 

-—- Die elektrischen Öfen von Kjellin 
und Röchling - Rodenhauser, Nach 
Kjellin. 518. 

- Der Girod-Ofen und die elektri- 
schen Schmelzwerke System Girod. 
Nach W. Borchers. 227. 

— Elektrische Roheisenerzeugung in 
Schweden. 202. 

— Die Roheisenerzeugung im elek- 
trischen Hochofen in Schweden. 
Nach Neumann. 411. 

— Über elektrische Öfen mit beson- 
derer Berücksichtigung der Elektro- 


stahldarstellung. Nach V. Engel- 
hardt. 149. 
— Über die angebliche Ungleich- 


mäßigkeit der Chargen in Elektro- 
stahlöfen mit Induktionsheizung. 
Nach Engelhardt. 1308. 

— Das Erhitzungsprinzip bei den 
elektrischen Öfen für die Herstel- 
lung von Elektrostahl. Nach Levoz. 
897. 

— Ein Beitrag zum 
Schmelzen von Eisenerzen. 
E. R. Taylor. 868. 

— Die Reduktion von Eisenerzen im 
elektrischen Ofen. 1078. 


— Elektrostahlofen nach Höroult. 897. 

-— Der Kjellin-Ofen in Italien. 897. 

-- Die elektrische Ofenanlage der 
United States Steel Corporation in 
South Chicago. 1005. 

— Die Elektrostahlanlage des Eicher- 
Hüttenvereins Le Gallais-Metz & Co. 
in Dommeldingen. Von H. Thieme. 
903*. 934*, 

— Herstellung von Stahl im elektr. 
Ofen. Nach Levoz. 710. 


— Die Induktionsöfen für Elektro- 
stahlerzeugung, System Röchling- 
Rodenhauser. 686. 


Elektrizität, Lichtelektrische Unter- 
suchungen an Farbstoffzellen. Nach 
A. Goldmann. 121. 

— Photoelektrische Zelle. Nach Her- 
wig. 319. 

— Registrierungen der Niederschlags- 
elektrizität zu Potsdam im Jahre 
1903. Nach Kähler. 437. 

— Die Elektrizitätleitung im extremen 
Vakuum. Nach Lilienfeld. 1199, 

— Die atmosphärische Elektrizität 
nach Prof. Elihu Thomson. 787. 

Elektrizitätsgesetz, siehe Gesetz. 

Elektrizitätsmonopol, siehe Kartell. 

Elektrizitätssteuer, siehe Steuer. 


Elektrizitätswerke und Kraftüber- 
tragungs - Anlagen (s. a. Wasser- 
kräfte). 

— Projekte, neue Anlagen usw. 26. 

" 50. 82. 104. 129. 186. 210. 257. 282. 
306. 329. 360. 386. 417. 442, 490. 
549. 6114. 649. 668. 722. 748. 779. 
830. 876. 902. 928. 983. 1032. 1083. 
1130. 1178. 1236. 1263. 1314. 

— Altona. G. 305. 1153. 

— Argentinien. Von Berndt. 1937#, 

— Bayern. 436. 823. 1071. 

— — (Wasserkräfte). Von Th. Koehn. 
59. 

—eBerlın.244,9226.2977.0573. GE 1175, 

— — (Hochbahn-Kraftwerk). 124. 

— Beznau-Löntsch. G. 549. 

— Bolarque-Madrid. 69. 

— Breslau. 1128. 

— Buenos Aires. 31* 60*, 

Chicago. 867. 

— Cook-Fälle (135000 V). 1027. 

Derenburg. G. 358. G. 693. G. 898. 

— Deutschland (Statistik). 378. 790. 

— — Von Dettmar. 115*. 781%. 


elektrischen 
Nach 


ne VonReKitschelt 173 
Brf. 62. 

— Elbing. G. 441. 747. 

— England. 916. 


— Essen. G. 1262. 

— Forbach. 1168*, 

Gablonz. 709. 

Gothenburg. Von E. Wikander. 
525*. 562*, 585*, 

— Grand Rapids (110000 V). 1257. 
— Gröba, 1121. 1152. 

Hamburg. G. 1255. 
Johannesburg. 243. 

— Köln. G. 184. 

Lauchhammer (110 000 V). 1121. 
Laufenburg. 1286. 

Leipzig. 44. 


Elektrizitätswerke und Kraftüber- 
tragungs-Anlagen. 

— Liegnitz. G. 1985. 

Madrid-Bolarque. 69. 

Magdeburg. G. 305. 1149. 

Meißen. G. 81. 

Mexiko. 17. 

Molinar (Spanien\, 459. 

München. 619. 646. 

Murgtal. 1168*. [123. 

New York (Waterside station Nr. 2)» 

— (Untergrundbahn). 895. 

Niagara-Werke,. 1074. 

Norwegen. 928. 1046. 

Nürnberg. 900. 

Offenbach a. M. G. 305. 

Ontario (110000 V). 1256. 

Österreich (Statistik). 378. 1077. 

— Neue Anlagen, 406. 485. 614. 616. 


— Paris. 13*. [844. 
— am Pescara. 277. 

— Philadelphia. 296. 

— Porjus. 1189. 

— Reisholz. Von Simonsen, 1260*. 


1283*. 1309*. B. 13926. 
— Saalfeld-Bitterfeld. G. 305 
— Saargebiet. G. 859. 
Santiago de Chile. 1195. 
Schweden. 1189*, 
Spanien. 69. 459. 
Schweiz. 1119*. 
— Statistik des 8. E. V. 1307. 
Schwenningen. G. 797. 
Stargard i. P. 1153. 
Steglitz. 436. 
Stettin. G. 1262. 
Straßburg i.E. G. 1103. 
Thum. 201. 
Toronto (110000 V). 1256. 
am Trollhätta. 350. 1189. 
Victoria-Fälle. 243. @. 303. 
Villach. 226. 
Westfalen. 26. 
Wien. 1031. 


Elektrizitätswerksbau u. -betrieb 
(s a. Leitungen, Kabel, Rechtspflege, 
Mefßlmethoden, Dampfkessel, Dampf- 
maschinen, Dampfturbinen, Heizappa- 
rate, Motoren, Installation und Be- 
leuchtung). 

— Der Stand der Elektrizitätswerke in 
der Republik Argentinien. Von Dr. 
G. Berndt. 1937*#, 

— Wirtschaftlichkeit der Versorgung 
äußerer Stadtgebiete mit Drehstrom. 
Von W. Wunder. 259*, Bıf. 357. 

— — Von E. Beckmann. Brf. 357. 

— Fernübertragung elektrischer Ar- 
beit aus Hochofengaszentralen. Von 
v. Holt. 27#. 

— Die wirtschaftliche Ausnutzung der 
Wasserkräfte in den Beleuchtungs- 
und Kraftverteilungsanlagen größerer 
Städte. Von Norberg-Schulz. DT, 
B. 186. 

— Kosten der Energieerzeugung in 
den Vereinigten Staaten von Ame- 
rika. 646. 

— Entwicklung und bisherige Ergeb- 
nisse der Elektrizitäts - Genossen- 
schaften, auf Grund einer volkswirt- 
schaftlichen Studie an der Handels- 
hochschule Berlin. Von A, Gartz. 
546*. 

— Genossenschaftliche Überlandzen- 
tralen. Von Marx. 505*, 

— — Von A. Vietze. 651*. 765. 

— Die Ergebnisse der Elektrizitäts- 
Genossenschaften im Jahre 1909. 
Von Gartz. 981. 

— Zur Frage der Überlandzentralen. 
Von A. Vietze. 119, 

— — Von Marx. 1193. 

— Die Rentabilität von Überlandzen- 
tralen. Von R. Meier. 605*. B. 650. 
765. 

— — Diskussion auf der Jahresver- 
sammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker. 765. 

— Wirtschaftliche Bedeutung der 
großen Überlandzentralen für die 
Entwicklung des Kleinbahnwesens. 
Nach O. Petri. 277. 

— Die Elektrizität in der Landwirt- 
schaft und deren Beziehungen zu 
Überlandzentralen. VonH. Wallem. 
671*. 699#. 728%, 757#. 765. 791. 

— Versorgung des flachen Landes mit 
Elektrizität. 739. 

— Betrachtungen über die Betriebs- 
ergebnisse der Elektrizitätswerke in 
den deutschen Großstädten. Von 
R. Kitschelt. 473#. Brf. 695. 

— — Von W. Wunder. Brf. 69. 


— Über den Wert der Überlandzen- 
tralen für die Landwirtschaft. Von 
K. Krohne. 1253*, 


Elektrizitätswerksbau u. -betrieb, 
— Elektrizität oder Gas in England 
und die Propagandafrage. 686. 1074. 

— — Von C. Kinzbrunner. 613*. 

— Zur Rentabilität der Gas- und Elek- 
trizitätswerke. 1197. 

— Landwirtschaft und Überlandzen- 
tralen in Bayern. 45. 

— Ausnutzung der Wasserkräfte. 517. 

— Die Wasserkraftanlage im Murgtal 
oberhalb Forbach. Von Th. Koehn. 
1168*. 

— Die Wasserkräfte Schwedens und 
deren Ausnutzung. Von Th. Koehn. 
1189*. 

— Sachverständigenbeirat für 
trische Anlagen. 351. 739 1097. 

— Kraftübertragungsanlage mit 135000 
Volt. 1097. 

— Die erste 110000 V - Kraftübertra- 
gung in Europa. 1121. 


— Neuere Ergebnisse der Statistik der 
Elektrizitätswerke in Österreich im 
Vergleich mit den Ergebnissen an- 
derer Statistiken. Nach Rosenbaum, 
378. 

— Weitere Ergebnisse der Statistik 
der Elektrizitätswerke in Deutsch- 
land nach dem Stande vom 1. April 
1909. Von G. Dettmar. 115* 


— Die Beeinflussung von Gasanstalten 
durch den Bau eines Elektrizitäts- 
werkes im gleichen Ort. Von G. 
Dettmar. 577*. 


— Über Bestimmung der Selbstkosten 
für elektrischen Strom bei ver- 
schiedener Benutzungsdauer, Nach 
Rückel. 200. 

— — Von D. Jakobovitz. Brf. 770. 


— Pauschaltarif mit Strombegrenzun g. 
Von Norberg-Schulz. 51* 


— Konsumentenstreikin Bamberg.1177, 

— Einfluß der Metallfadenlampe auf 
die Elektrizitätswerke in England. 
916. .$ [1255. 

— — in Österreich. Nach Hiecke, 

— Elektrizitätsabgabe nach dem Sperr- 
stundensystem. Nach Pringle. 1195. 

— Stromverbrauch elektrischer Be- 
triebe (Umfrage). 1049. 

— Einige Beiträge zur Frage der 
Stromverteilung bei städtischen Elek- 
trizitätswerken und Überlandzentra- 
len. Von ©. von Schmidt, 1085*. 
118271315 

— Geschäftliche Aussichten von Was- 
serkraft - Elektrizitätswerken. Nach 
W. v. Winkler. 1197. 


— Tarife amerikanischer Elektrizitäts- 
werke. Von Gentsch. 893. 

— Motoranschlüsse und Einnahmen. 
Nach D. Adams. 945. 

— Kleinanschlüsse. 573, 693. 

— Graphisches Verfahren bei Betriebs- 
kostenberechnungen. Nach H. Giesi. 
977. 

— Neue Tarifbestimmungen des städti- 
schen Elektrizitätswerkes Nürnberg. 
900. 

— Der Preis von Elektrizität. 
Cowan. 1097. 

— Der Elektrizitätspreis in amerika- 
nischen Städten. Nach Marks. 1228. 

— Zur Tariffrage für städtische ge- 
werbliche Anlagen. Nach Gajezak. 
1148. 

— Verbesserung des Belastungsfaktors 
bei amerikanischen Elektrizitäts- 
werken 823. 

—— Moorkultur und Torfverwertung. 
Von N. Caro. 113$*, 

— Der Betrieb einer Wasserkraftan- 
lage im Winter. Nach W. von 
Winkler. 685. 

— Dampfturbinenbetrieb und Ölver- 
brauch. 277. 

— Ausnutzung der Kraft der Meeres- 
wellen. Nach Salvadori. 148. 


— Gesichtspunkte bei der Errichtung 
moderner Elektrizitätswerke mit be- 
sonderer Behandlung der Zentrale 
Reisholz der Rheinisch-Westfäli- 
schen Elektrizitätswerke. Von=sı- 
monsen. 1260*. 1283*, 1309*. B. 1396. 

— Ausnutzung des Brennmaterials in 
Elektrizitätswerken (Berlin). Nach 
Connert. 44. B, 976. 

— — Von M. Gensch. Brf. 153. 


— Vorträge auf dem Verbandstag der 
National Electric Light Association, 
39. 1023*. 1045*, 

— Vorträge auf dem 15, Verbandstage 


der Incorporated Municipal Electrical 
Association. 1224. 


elek- 


Nach 


4 


j 


Elektrizitätswerksbau u. -betrieh 
— Vorträge auf der Jahresversamm- 
lung der Vereinigung österreichi- ! 
scher und ungarischer Elektrizitäts- 
werke. Von K, Perlewitz, 252. 
1254. 
— Electrie Lighting Act (1909). 514. 
Was man in den Vereinigten 
Staaten an elektrischen Hausein- 
richtungen verwendet, 
Gensch. 456. 


treibt. Von M. Gensch. 541. 


— Installationen in kleinen Wohnun- 
gen. 573. 693. f 


— Der Direktor eines 
Elektrizitätswerkes 
voyageur. 232. 

— Tarif für hochgespannten Dreh- 
strom in Berlin. 573. 


— Wahl der Verbrauchsspannung. 
Nach Niethammer. 322, 


— Die wirtschaftlichen Folgen der 
Einführung der Metallfadenlampen, 
Nach Hiecke. 1255. ö 

— Akkumulatoren in Drehstromzen- 
tralen mit Dampfbetrieb. Nach 
Löwit. 180. 


— Neue Spannungskontrolle f. Gleich- 
stromnetze. Von Chr. Laue. 1189, 

— Der „Loaddispateher. Von M. 
Gensch. 1121. 

— Die Erdung der Sekundärnetze von 
Wechselstromanlagen. 69. 

— Die Erdung der Neutralen ia Hoch- 
spannungsanlagen. Nach Sumpner, 
43. 

— Über die Erdung bei Drehstrom- 
anlagen. Von M, Vogelsang. 611*. 
Brf. 873. 

— — Von K. Kuhlmann, Bırf. 873. 


— Die wirtschaftliche Organisation 
der Elektrizitätswerke und die Po- 
pularisierung der Elektrizität, Von 
C. Kinzbrunner. 986*. 

— — Von Wunder. Brf. 1103. 

— Fortschritte der Elektrizitätswerks- 
betriebe in kaufmännischer Hinsicht. 
Nach C. Bishop. 1224. 


städtischen 
kein commis- 


werken. Nach Hartmann. 1954. 

— Installateure gegen städtische Elek- 
trizitätswerke. VonC.Kinzbrunner. 
787. Brf. 1056. 

— — Von Verband der elektro- 
technischen Installationsfir- 
men in Deutschland. Brf. 1056. 


— Installations- und Materialmonopole 
bei Überlandzentralen. 948. 1049. 
1172. 1196. 

— Ausführung von Installationen im 
Anschluß an das Städtische Elek- 
trizitätswerk Magdeburg. 1149. 


Elektrizitätszähler der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft. 37. 459* 
1189*. 

— der Felten& Guilleaume-Lahmeyer- 
werke. 1166*. 


402°, 

— der A.-G. Mix & Genest. 731%. 

— der Siemens-Schuckertwerke. 1116*. 

— der Solarzählerwerke. 1095*., 

— Der Stia-Zähler. Nach Großmann. 
624. 980. 

— Betriebsresultate an Elektrizitäts- 
zählern. 122. 

— Betriebserfahrungen an Motorelek- 
trizitätszählern. Von P. May. 361*. 
Brf. 498. Brf. 601. 

— — Von Wagmüller. 
Brf. 601. 

— Neuerungen an Pendelzählern. Nach 
Aron. 68: 

| — Beeinflussung von Zählern durch 
magnetische Felder, Nach J. Zacha- 
rias. 347. 595. 

— Über das Verhalten von Elektri- 
zitätszählern bei schwankender Be- 
lastung. Nach E. Orlich und G. 
Schulze. 488. 

— Leitsätze für die Bedingungen, 
denen Elektrizitätszähler bei der 
Systemprüfung genügen müssen. 520. 

— Doppeltarifschaltung bei Elektri- 
zitätszählern für Licht- und Heiz- 
strom. 488. 1148. 

— Praktische Ergebnisse aus der Ver- 
wendung von Wagenstromzäblern. 
Nach Otto. 710. 

— Experimentelle Untersuchungen an 
Ferrariszählern. Vons Hzawaes 
Brückmann. 859*. B, 959. 


Brf. 498. 


Von M.| 


— Wie manin den Vereinigten Staaten 
elektrische Hauseinrichtungen ver- 


— Abschreibungen bei Elektrizitäts- 


— derlIsaria-Zähler-Werke A.-G. 165*, 


a Be 


1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


va 


Blektrizitätszähler. 

— Automatisches Umschalte - Doppel- 
relais für Gleichstrom - Dreileiter- 
zähler. Nach Deguisne. 1146. 

Elektrochemie, (s. a. Galvanoplastik, 
Öfen, Eisen, Kupfer, Zink, Zinn, Blei 
und Metalle usw.). 

— Elektrochemisches Äquivalent und 
Temperatur. Nach Kohlrausch und 
Weber. 15. 

— Elektrochemisches Äquivalent des 
Silbers, insbesondere mit Rücksicht 
auf die Anodenflüssigkeit. Nach 
Kohlrausch. 15. 

— Elektronenemission glühender Me- 


talloxyde. Nach F. Jentzsch. 177. 

— Elektrolytische Vorgänge an der 
Elektrodenoberfläche. Nach H. G. 
Möller. 121. 

_ Elektrometallurgische Unterneh- 
mungen in Italien. 82 

— Die Angreifbarkeit von Eisen 


durch Wechselstrom und durch 
mehrfach umgepolten Gleichstrom. 
Nach Bergius und Krassa. 101. 

— Die Bewegung der «-Ionen. 
E. Riecke. 145. 

— Untersuchung der Elektrolyse mit 
dem Ultramikroskop. Nach J. J. 
Kossonogow. 21. 

— Beiträge zur elektrolytischen Oxy- 
dation des Chroms. Nach Fr. 
Schmiedt. 544. 

— Elektronen. 
594. 

— Die Fabrikation von Luftsalpeter- 
säure in Österreich. Nach Fr. Ruß. 
597. 

— Umwandlung von Luftstickstoff in 
Ammoniak. Nach Haber. 921. 


— Die Bildung von Ozon durch die 
stille Entladung. Nach D. H. Ka- 
bakjian. 1305. 

— Forcierkrankheit der Metalle. Nach 
Haslinger. 621. » 

— Messung des Leitvermögens von 
Elektrolyten bei raschen Schwin- 
gungen. Nach v. Geitler. 567. 

— Elektronentheoretische Studien an 
metallischen festen Lösungen. Nach 
R. Schenck. 848. 

— Entsilberung von Werkblei 
Betts. Nach F. Meyer. 1078. 

— Elektrolytische Abscheidung von 
Kupfer - Silber - Legierungen. Nach 
S. Field. 636. 

— Vorträge auf der Hauptversamm- 
lung 1909 der American Electro- 
chemical Society. 63*. 95*. 

— — Desgl. 1910. 1148*. 

Elektrode, siehe Elektrochemie. 

Elektrolyt, siehe Elektrochemie. 

Elektrokultur, siehe Landwirtschaft. 


Elektromagnet, siehe Magnetismus und 
Fördereinrichtungen. 


Elektromedizin, siehe Medizin. 


Elektrometallurgie, s. Elektrochemie 
und die einzelnen Metalle. 


Elektrometer, siehe Meßgeräte. 
Elektromobile, siehe Automobile. 
Elektromonteure, siehe Monteure. 


Elektromotoren, (s. a. Dynamo, Berg- 
werke, Maschinenantrieb, Bahnbau). 

— Über Streuung von Drehstrom- 
motoren. Von Rogowski und Si- 
mons. Brf. 356. 

— — Von Hellmund. Brf. 356. 


— Zur Streuung des Drehstrommotors. 
Von W. Rogowski. 1292*. 1316*. 

— Verminderung der Leistung von 
Mehrphasenmotoren infolge unaus- 
geglichener Spannungsverhältnisse 
im Netz, Nach Charters und Hille- 
brand. 516. 

— Über Mehrphasen-Kollektormaschi- 
nen. Von J. Jonas. 390*. Br£f. 602. 
Brf. 826. [Br£. 827. 

— — Von M. Schenkel. Brf. 601. 

— — Von R. Richter. Brf. 826. 

-— — Von A. Scherbius. Brf. 827. 

— Über regelbare Drehstrom-Kollek- 
tormotoren. Von F. Eichberg. 
T749*,. 785*. 794. 

— Die Erwärmung der Induktions- 
motoren. Nach Gray. 483. 

— Repulsionsmotor mit Nebenschluß- 
charakteristik und Geschwindigkeits- 
regelung, Nach Alexanderson. 225. 

— Kaskadenschaltung von Drehstrom- 
motoren und Kommutatormotoren. 
VonL. Fleischmann. 191*. Brf. 303. 

— — Von Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. Bıf. 303. 


Nach 


Nach W. Wien. Lit. 


nach 


Elektromotoren. 

— Einfacher graphischer Beweis des 
genauen Diagrammes des Drehstrom- 
motors und die praktische Verwend- 
barkeit dieses Diagrammes auf dem 
Prüffeld. Von J. Sumec. 110*. 
Brf. 255. Brf. 1311. 

— — Von H. Grob. Brf. 255. 

— — Von W. Petersen. Brf. 328. 

— — Von J. Bethenod. Brf. 383. 

— — Von Th. Hoock. Brf. 666. 

— Über den Leistungssprung asyn- 
chroner Drehfeldmotoren beim 
Durchgang durch den Synchronis- 
mus. Von Th. Lehmann. 1249*. 

— Gekapselte Drehstrommotoren mit 
angebautem Anlasser. 42. 

— Neue Dreiphasenmotoren für ver- 
schiedene Geschwindigkeiten. 488. 
— Über einige Eigenschaften des Dreh- 
strom-Serienmotors. VonR.Rüden- 

berg. 1181*. 1221*. 

— Ist eine Nutzbremsung des Repul- 
sionsmotors in normaler Schaltung 
möglich? Von F. Rusch. 778*. 

— — Von Brown, Boveri & Cie. 
A.-G. Brf. 949. 

— Die Wirkungsweise des einphasigen 
Induktionsmotors. Nach G. Be- 
nischke. 867. 

— Theorie des Einphasen-Induktions- 
motors. Nach F, Schmidt. 1306. 

— Über die Entwicklungsmöglich- 
keiten der Asynchronmotoren. Von 
J. Fischer-Hinnen. 695*. 

— Praktische Berechnung des Streu- 
ungskoeffizienten in Induktions- 
motoren. Von R. E. Hellmund. 
1111*. 1140*. 

Elektrostahl, siehe Eisen. 


Elektrotechnik (s. a. Industrie), Ent- 
wicklung. Nach G. Kapp. 315. 

— Der gegenwärtige Stand der Elek- 
trotechnik in Deutschland. Von G. 
Dettmar. 1017*. 1036*. 

Elemente, galvanische (s. a. Akkumu- 
latoren und Thermoelemente). 

— Neues galvanisches Element von 
Benkö. 181. 

— Hochspannungsbatterie. 617. 

— Bleisuperoxyd - Kadmium -Element. 
897. 

— Internationaler Wert der EMK des 
Weston - Normalelements. Von E. 
Warburg. 1303. 

Emailledraht, siehe Leitungen. 

Emanometer, siehe Meßgeräte. 

Entladung, Einfluß der Temperatur 
auf die leuchtende Entladung in 
Gasen bei geringen Drucken. Nach 
Earhart. 1122. 

Enteignungsrecht, siehe Rechtspflege. 

Erdmagnetismus, (s. a. Magnetismus 
und Elektrizität. [41. 

— Ein eisenloses Vermessungsschif. 

— Nordlicht ohne 
Störungen. 4%6. 

— Registrierungen magnetisch. Stürme. 
Nach Raymond-Barker. 869. 

— Über die von Hale entdeckten 
Magnetfelder der Sonnenflecke. Nach 
R. Lang. 923*. 

— Untersuchungen von :Bauer und 
Peters. 119. 

Erdströme, (s. a. Bahnbetrieb). Vor- 
schriften des V. D. E. 491. 

— Die Angreifbarkeit von Eisen durch 
Wechselstrom und durch mehrfach 
umgepolten Gleichstrom. Nach Ber- 
gius und Krassa. 101. 


Erdung. 133. 

— Die Erdung der Sekundärnetze von 
Wechselstromanlagen. 69. 

— Erdung der Neutralen in Hoch- 
spannungsanlagen. 43. 

— bei Drehstromanlagen Von M. 
Vogelsang. 611*. Brf. 875. 

—_ "Von K. Kuhlmann... Bit. 873. 

— Selbsttätiger Erdungsschalter für 
Bahnzentralen. 148. 

— Gute Erdung in trockenem und 
felsigem Boden. 248. 

Erfindung, siehe Patentwesen. 
Erwärmung, siehe Wärme, Leitungen 
Dynamos Öfen, Heizapparate usw. 

Export, siehe Handel. 


erdmagnetische 


Fabrikbetriebe, siehe Industrie. 
Fabrikgeheimnis, siehe Rechtspflege. 


Fähre, (s. a. Schiffe), elektrisch be- 
triebene, 458. 


Fahrschalter, siehe Schalter. 
Fahrstühle, siehe Förderanlagen. 


Fahrtriehtungsanzeiger, siehe Signale. 
Fall, Die Endgeschwindigkeit beim 
Fall kleiner Kugeln in Luft. Nach 
Zeleny und$Mec Keehan. 845. 
Farbstoffzellen, lichtelektrische Un- 
tersuchungen. Nach Goldmann 121. 
Fassungen für Glühlampen, siehe Nor- 
malien und Beleuchtungskörper. 
Fehlerbestimmung, siehe Meßmethoden. 


Fernhörer, siehe Fernsprechen. 


Fernphotographie System Schön- 


höfer. 9. 

— Elektrische :Bildübertragung nach 
Thorne-Baker. 224. [146. 

— Fernsehversuche. VonE. Ruhmer. 

— Zum Problem d. elektrischen Fern- 
sehens. Nach W. S Gripenberg. 541. 

— Ein neues Fernsehsystem. Nach 
Rignoux und Fournier. 662. 

— Neuere Versuche über Fernüber- 
tragung von Bildern. Von Br. 
Glatzel. 1062*. 1092*. 

— Drabtlose Fernphotographie. Nach 
Wilkinson. 737. 

Fernsehen, siehe Fernphotographie. 

Fernsprechen, drahtloses, siehe Tele- 
phonie. 

— Fernsprechämter, -Anlagen, -Kabel 
und Fernsprechwesen, neue Anlagen. 
516. 595. 

— — Weltstatistik. 1277. 

— — Internationale Fernsprechsta- 
tistik für das Jahr 1908. 1226. 

— — Altenburg (Selbstanschlußamt). 
1046. 

— — Amerika. 42. 177. 297. 457. 516. 
595. 736. 821. 894. 975. 

— — Australien. 16. 894. 1171. 

— — Bayern (s. a. München). 
289*. 320. 376. 567. 

— — Berlin. 98. B. 130. 274. 320. 618. 


146. 


— — Chicago. 618 (Selbstanschluß- 
amt). 1076. 
— — China. 1147. [821. 


— — Detroit (Straßenfernsprecher). 

— — Deutschland. 98. 466. 1227. 1305. 

— — —, Statistik 1908. 274. 

— — England. 917. 1074. 1147. 119. 
B. 1326. 

— — England-Belgien. 457. 595. 

— — Europa. 1195. 

— — Frankfurt a. M.-Wien. 99. 

— — Frankreich. 177. 297. 

— — Frankreich-England. 516. 59. 

— — Frankreich-Spanien. 867. [846. 

— — Graz (Selbstanschlußamt). 146. 

— — Hamburg. 685. 761. 1109* (Orts- 
amt). 

— 7 7 ZZ (Wernamt), 725%2155..810% 

— — Italien. 788. 1098. 

— — Japan. 407. 1227. 

— — Konstantinopel. 121. 821. 


— — München (Selbstanschlußamt). 
121. 146. 434. 516. 567. 821. 857*. 
— — Neapel. 1196. [866. 


-— 2 2 NewaYork 429,122 

— — Österreich. 487. 846. 917. 

— — Österreich-Italien. 434. 

— Palästina 1258. 

— _— Paris. 59b. 

Paris-London. 708. 944. 1171. 

— — Paris-Stockholm. 542. 

— — Paris-Wien. 376. 

— — Petersburg. 917. 

— — Rom (Ferasprechzeitung). 320. 

— — San Francisco. 225. 

— — Schwabing, siehe München. 

— — Schweiz (Tarif). 98. 

— — Spanien. 199. 

— — Stockholm-Karlsruhe. 121. 

— — Syrien. 1306. 

—, mirkei. 820.780: 

— — Vereinigte Staaten von Nord- 
amerika. 1195. 

— — Wien. 1171, 

Fernsprechbetrieb und -technik. 

— Telegraphie und Telephonie auf der 
Weltausstellung in Brüssel. Von F. 
Ambrosius, Leipzig. 1210*. B. 1288. 

— Selbstanschlußanlagen in Landfern- 
sprechnetzen Bayerns. 289*. 


— Zeitübermittlung in Fernsprech- 
netzen von Grant. 406. 
— Uhrenregulierung durch Fern- 


sprecher. 1278. 

— Telephongeheimnis. 121. 204. 

— Fernsprecher in Eisenbahnzügen. 
246. 708. 894. 

— Briefübermittlung 
sprecher. 42. 1278. 

— Fernsprecherim Wetternachrichten- 
dienst. 224. 894. 

— Kombination von Typendruckern 
mit Fernsprechanschlüssen. 246. 

— Fernsprechstörungen durch Hoch- 
wasser in Frankreich. 177. 376. 


durch Fern- 


Fernsprechbetrieb und -technik. 

— Leitungsstörungen durch Schnee- 
stürme. 1227. 

— Über Telephonstörungen im Be- 
trieb mit verseilten Drehstromkabeln 
und geerdetem Generatorsternpunkte. 
Von E.v. Holstein-Rathlou. 637*. 


— Fernsprechbetrieb bei der Fahrt 
eines Luftschiffes. 1323. 

— Kriegsverkehrsmittel der bayeri- 
schen Truppen. 320. 

-— Normalisierung von Stromlauf- 


schemas. Nach S. Hulfish. 224. 

— Apparat zum Messen von Sprech- 
strömen nach Arnd. 925. 

— Tarif und Technik des staatlichen 
Fernsprechwesens. Nonne 
Steidle. 262*. 286*. 

— Fernsprechgebühren - Ordnung in 
Deutschland. 466. 1305. 

— Fernsprechgebühren in Australien. 
894. 1171. 

— Fernsprechmonopol in New York. 
1227. 

— Lüftung von Fernsprechzellen. 541. 

— Polizeifernsprecher. 457. 

— — in Lincoln. 788. 

— Fernsprecher auf der Südpolexpe- 
dition. 736. 

— Fernsprechen auf große Entfernung 
(New York-Denver). 595. 1147. 

— Schaltung für Fernsprech - Haupt- 
anschlüsse mit einem Nebenanschluß. 
Von Berger. 1135*. 

— Das Vordringen des Maschinen- 
betriebes im Fernsprechwesen und 
die Angriffe hiergegen. 866. 

— — Von Grabe. 857*, 

— Selbstanschlußsystem Lorimer. 867. 

— Ununterbrochene Betriebsbereit- 
schaft in ländlichen Fernsprech- 
netzen. Von H. C. Steidle. 883*. 

— Ablauf der Konzession der National 
Telephone Co. in England. 917. 1074. 

— Stromverbrauch in Fernsprech- 
ämtern. 894. 

— Fernsprecher in Bergwerken. 944. 

— Apparate, Starkstrom -Mikrophon 
von Egner-Holmström. 245. 406. 516. 

— — Telephonmembran neuer Form. 
Nach Schmoll. 224. 


| — — Mikrophon von Tardieu. 821. 


— Starkstrom-Mikrophon von Üham- 
bers. 1002. [1306. 

— Neue Mikrophonkapsel (Lorenz). 

— — Fernsprechumschalter mit Lam- 
penstöpsel. 246. 

— — Straßenfernsprecher 
gıaphenstangen. 15. 

— — Tragbare Fernsprecher für Poli- 
zisten und Feuerwehrleute. 457. 

— Optiphon. 617. 

— Der Phonograph 
betriebe 618. 

— Neuer Gesprächszähler. 618. 

— Neues Telephonrelais. Nach Brown. 
612. 


— — Neue Anwendung des Telegra- 


an Tele- 


im Fernsprech- 


phons. 1046. [1278. 
— Polwechsler der Rufstromquelle. 
| — Fernsprechleitungen, Moderne 


Fernsprechkabel. Nach F. B. Jewett. 
348. 


— — Über Fernsprech - Freileitungs- 
linien Pupinschen Systems. Von A. 
Ebeling. 20*. 46*. 74. 

— — Lange interurbane Fernsprech- 
kabel Pupinschen Systems. Von A. 
Ebeling. 419*. 438. [1147. 

— Ferntelephonkabel in Amerika. 595. 

— — Pupinkabel zwischen England 
und Frankreich. 1122, 

— — Langes Fernsprechkabel. 1076. 

— — Langes Luftkabel. 1227. 

— — Fernsprech-Luftkabel in Wien. 
II7r. 

— — Die Aussichten der Telephonie 
und Schnelltelegraphie durch Ozean- 
kabel. Von K. W. Wagner. 163*. 
192*. Brf. 383. 

- ger Zyons A. MarorwBrf. 383. 


— — Eine kapazitätslose Unter- 
suchungsvorriehtung für Fernlei- 
tungen. 67. 


— — Beschädigung von Leitungen 
durch eine Straßenbahn. 121. 

Fernsteuerung Lutftschiffen, 
drahtlose. 738. 


von 


| Ferrosilieium, siehe Eisen. 


Feuer, siehe Brand und Unfall. 

Feuermelder (s. a. Signale und Fern- 
sprechen). 

— Neue Feuermeldeanlagen. 
Auhagen. 


Nach 


1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Fenermelder. — Schöppes Feueralarm- 
einrichtung nach den Vorschriften 
der deutschen Feuer-Versicherungs- 
gesellschaften. Von J. Dönitz. 994*., 

— Elektrische Zeitsignal- und Feuer- 
lärmanlage in der Königlichen Eisen- 


bahn-Hauptwerkstätte Köln-Nippes. | 


1047. 

Feuerwehr, Verwaltungsbericht der 
Berliner Feuerwehr. 1028. 

— Elektrische Alarmbeleuchtung. 737. 

Feuerung, siehe Dampfkessel. 

Feuerungskontrolle, siehe Zugmesser. 

Flugtechnik, siehe Luftschiffahrt. 

Forcierkrankheit der Metalle. 621. 

Förderanlagen, Aufzüge, Krane, Win- 
den, Spille (s. a. Lokomotiven und 
Bergwerke). 

— Moderne Kesselhaus - Bekohlungs- 
anlage. 322. 

— Kohlenspeicher des Fernheiz- und 
Elektrizitätswerkes des Hauptbahn- 
hofes München. Nach Guillery. 737. 


— Magnetkran für Roheisenmasseln. 
Von ©. Michenfelder. 293*, 

— Hebemagnete zum Arbeiten unter 
Wasser. Von A. Simon. 615. 

— Zur Berechnung von Wechselstrom- 
Hubmagneten. Von J. Liska. 985*. 
1020*. 

— Neue Aufzugsanlasser. 1929. 

— Preisausschreiben über die Fahr- 
widerstände bei Hebezeugen. 1259. 

— Gerichtliche Entscheidung über das 
Ilgner-Patent in England. 1125. 

— Elektrisch betriebene Bagger. 896. 

— Ein neues Türschloß der Siemens- 
Schuckertwerke für elektrische Auf- 
züge. 818. 

Formelzeichen, siehe Einheiten. 

Fracht, Berechnung für Isolatoren- 
stützen. 983. 


— — für elektrotechnische Erzeug- | 


nisse. 901. 1059. 1203. 
— Erläuterungen zum deutschen Eisen- 
bahn-Gütertarif. 574. 


Fragekasten. 50. 82. 104. 130. 186 
210. 232. 258. 282. 330. 360. 386. 
418. 442. 466. 500. 524. 550. 604. 
623. 650. 668. 694. 748. 772. 798. 
330. 852. 902. 928. 952. 984. 1010. 
1032. 1060. 1084. 1106. 1130. 1178. 
1204. 1236. 1264. 1288. 


— Antworten. 26. 50. 156. 186. 210. 
232. 258. 282. 386. 418. 466. 500. 
524. 550. 574. 604. 628. 650. 668. 
694. 772. 852. 876. 912. 998. 959. 


984. 1032. 1106. 1130. 1204. 1288 1326. | 
Frankreich, Hochwasserschäden. 145. | 


177. 

Freihandel, siehe Handel. 

Freileitung, siehe Leitung. 

Frequenz, siehe Periodenzahl. 

Frequenzumformer, siehe Dynamos. 

Funkenlöschung, Die Mittel zur Be- 
seitigung des Öffnungsfunkens beim 
Ausschalten von Elektromagneten. 
Von 8. Riefler und C. Paulus. 
861*. Bıf. 1056. 

— — Von B. Schäfer. Brf. 1056. 

— Über Ausschaltvorgänge und mag- 


netische Funkenlöschung. Nach R. 
Philippi. 1259. 
Funkenstrecke, siehe Funkentele- 


graphie und Lichtbogen. 


Funkentelegraphie (s a. Telephonie, 
Schwingungen, Fernsteuerung und 
Erdung). 

— Anlayen, Statistik. 188*. Brf. 328. 
846. 

— — Rufliste der Funkentelegraphen- 
stationen. 121. 

— — Amtliches Verzeichnis der Sta- 
tionen. 99. 1259 

— Entwicklungsübersichtder bestehen- 
den Anlagen. 1258. 

— — Neue Anlagen und Versuche. 


16. 42 99. 147. 178. 200. 247. 297. 
320. 348. 377. 407. 435. 457. 487. 
516. 542. 568. 618. 645. 685. 709. 
737. 761. 783. 822. 847. 895. 917. 
945. 976. 1003. 1047. 1076. 1147. 


1171. 1196. 1259. 1278. 1306. 

— — Amerika. 67. 99. 178. 377. 407. 
435. 595. 645. 788. 

— — Angaur-Jap. 42. 

— — Atlantischer Ozean. 516. 52. 

— — Australien. 945. 

— — Boulogne sur mer. 945. 

— — China. 685. 

— — Cullereoats. 103. 

— — Deutsche Kolonien. 297. 

— — Eiffelturm. 685. 

— — England. 377. 457. 516. 822. 

— — — Kolonien. 1171. 


| — — Neuer Wellenempfänger. 


— Systeme, 


Funkentelegraphie, Anlagen. 

— Europa-Amerika. 457.709. 

— — Frankreich. 59. 

— — Frankreich-Amerika. 709. 

— — Japan. 178. 

— — Kanada. 147. 

— — Montenegro. 99. 

— — Norddeich. 917. 1978. 

— — Österreich. 200. 846. 894. 

— — Pola. 434. 

— — Saßnitzer Fähre. 645. 

— — Serbien. 99. 

— — Sibirien. 1196. 

— — Spanien. 200. 

— — Stiller Ozean. 297. 

— — Südsee. 685. 1227. 

— — Zanzibar. 377. 

— — Zugspitze. 1227. 

— Apparate, Elektrischer Detektor 
für erdmagnetische Wellen Nach 
Wellisch. 407. [1047. 

— — Detektorwirkung. Nach Tissot. 


— — Die Eigenschaften der wichtig- 
sten Detektoren der drahtlosen 
Telegraphie. Nach Bangert. 407. 

— — Untersuchung eines elektroly- 
‚tischen Detektors mit Hilfe des 
Oszillographen. Nach W. C. Pierce. 
199. 542. 

— — Ein elektrolytischer Detektor. 
Nach Ives. 1297. 
— — Empfindlicher 
Empfänger. 1258. 
— — Prüfung von Wellenanzeigern. 

Nach Reich. 1098. 

— — Untersuchung des elektrolyti- 
schen Wellenanzeigers mit dem Os- 
zillographen. Nach G. W. Pierce. 
821. 


telegraphischer 


Nach 
Jegou. 644. 

— — Erfahrungen mit Kristalldetek- 
toren. Nach L. W. Thomas. 320. 


— — Empfindlichkeit des Barretters. 
Nach B. Gäti. 407. 

— — Empfangsapparat von Marconi. 
617. 

— — Empfangsapparat für funken- 
telegraphische Zeitsignale. 1047. 


— — Der radiotelegraphische Gleich- 
strom-Tonsender. Nach H. Rein. 976. 
— — — Von W. Bursty.n. Brf. 1103. 


— — Neues Mikrophon für drahtlose 
Telephonie von Collins. Nach Du- 
bilier. 975. 

— — Hochfrequenzgenerator. 617. 

— — Fahrbarer Mast für Luftdrähte, 
121. 

— — Luftdrahttürme 

Stationen. 662. 


Das neue Telefunken- 
System. Von Graf Arco. Bırf. 128. 
506*. 

— — — VonE.von Lepel. Bırf. 198. 

— — System Artom. 65. 

— — System Babillie. 407. 

— — Neue englische Patente. 377. 

— — Bellini und Tosi. Nach L. H. 
Walter. 846. 

— — System Helsby. 1147. 

— — Erlöschen des ursprünglichen 
Marconi-Patents in England. 709. 


— Theorie, Ausbreitung ebener mag- 
netischer Wellen längs eines ge- 
schichteten Leiters in der draht- 
losen Telegraphie. Nach F. Hack. 
200. 

— — Verfahren zur gleichzeitigen 
Zündung mehrerer Lichtbogen zur 
Zeichengebung in der Radiotele- 
graphie. Von W. Peukert. 291*. 

— — Über Versuche am Peukertschen 
Hochfrequenzgenerator. Nach A. 
Wasmus. 199. 

— — Wirkungsgrad bei Erzeugung 
von Schwingungen durch kurze 
Funkenstrecken. Nach W.H. Ecceles 
und A. J. Markower. 434. 

— — Quantitative Messungen in der 
drahtlosen Telegraphie. Nach Fle- 
ming. 487. 

— — Elektrische Schwingungen und 
drahtlose Telegraphie. Nach F. 
Braun. 1227, 

— — Untersuchungen über Stoßerre- 
gung. Nach A. Rau. 1227. 

— — Störende und fördernde Ein- 
flüsse bei der Übertragung elektri- 
scher Wellen. Von P. Schwarz- 
haupt. 113*. 

— — Über die allgemeinen Prinzipien 
der abgestimmten drahtlosen Tele- 
graphie. Nach Lodge und Muirhead. 
147. 


militärischer 


| — — Eine 


| — — Die 


Funkentelegraphie, Theorie. 


— Akustische Abstimmung. Nach 
Cuntz. 99. 

— — Beiträge zur Kenntnis der ge- 
koppelten elektrischen Systeme. 


Nach J. Kaiser u. J. Heinecke. 67. 


neue Form der Stoß- 
erregung elektrischer Schwingungen. 
Nach M. Wien. 246. 

— — Funkenschallwellen elektrischer 
Öszillationen. Nach M. Töpler. 224. 


— — Empfängerschaltung für draht- 
lose Telegraphie. 177. 

— — Über die neuen Sendemethoden 
in der drahtlosen Telegraphie. Nach 
Ferrie. 685. 

— — Eine neue Methode zur Erzeu- 
gung von Hochfrequenzströmen nach 
dem Prinzip der Stoßerregung. Nach 
Glatzel. 1047. 

Ausstrahlung richtender 
Luftleiter der drahtlosen Tele- 
graphie. Nach Walter u. Eceles. 944. 

— — Versuche der Radiotelegraphen- 
station Boulogne sur mer. Nach M. 
Tosi. 945. 

— — Über die Abhängigkeit der Stoß- 
zahl beim Wienschen Sender. Von 
Mosler. 706*. 

— Anwendungen, Große Reichweite. 
16. 377. 1076. 

— — Transatlantische Nachrichten- 
übermittlung. 945. 1076. 

— — Funkentelegraphie in Verbin- 
dung mit optischer Telegraphie. 200. 

— — Praktische Anwendung des Sy- 
stems „Tönende Funken“ auf 
Dampfern. 376. 

Wetternachrichtendienst. 224. 
225. 709. 

— — Sturmwarnungen durch draht- 
lose Telegraphie. 1196. 

— — Gewitterbeobachtung mit Wel- 
lenempfängern. 846. 

— — im Heer. 1099. 

— — im Bayerischen Heer. 320. 

— — Automobil-Funkenstationen für 
die Kavallerie. 945. 

— — Drahtlose Militärtelegraphie Ber- 
lin-Straßburg-Metz. 200. 

— — Schnelle Inbetriebsetzung einer 
militärischen Funkenstation. 645. 

— — Funkentelegraphische Versuche 
beim Durchgang des Halleyschen 
Kometen. 644. 

auf und mit Schiffen. 16. 188*. 
200. 225. 247. 348. 376. 377. 457. 568. 
618. 645. 761. 822. 894. 945. 1099. 
1147. 1171. 1278. 

— — im Dienste der Schiffahrt. Nach 
Bradfield. 1171. 

— — mit Unterseebooten. 976. 1076. 

— — Funkentelegraphische  Ortsbe- 
stimmung von Schiffen. Nach Fessen- 
den. 67. 

— — Bestimmungen über Telegraphen- 
anlagen auf fremden Schiffen in 
Deutschland. 67. 

— — Zwangsweise Einführung der 
drahtlosen Telegraphie auf öster- 
reichischen Handelsschiffen. 1306 

— — Rettung ausSeenot.200.761.1323. 

— — Empfangsapparat für funkentele- 
graphische Zeitsignale. 1047. 

— — Drahtlose Zeitübermittlung auf 
See. 644 685. 761. 917. 1047. 1978. 

— — — Nach Ditzel. 618. 

— — Zeitsignaldienst der 
Norddeich. 761. 917. 

— — Drahtlose Telegraphie auf der 
Ostasienfahrt des Kronprinzen. 1147. 

— — fürScottsSüdpolexpedition.1323. 

— — Versuchsstationen für die ame- 
rikanische Marine nach Fessenden. 
917. 

— — Das neue Telefunkensystem auf 
deutschen Schiffen. 1003. 

— — Schiffskalender für Funkentele- 
graphisten. 846. 

— — Drahtlose Eisenbahntelegraphie. 
595. 1076. 

— — Luftschiffahrt und drahtlose 
Telegraphie. 407. 618. 788. 822. 945. 
976. 1076. 1099. 1123. 1147. 1306. 

— — Drahtlose Telegraphie auf dem 
Wellmannschen Luftschiff. 1123. 

— — Fernsteuerung von Luftschiffen. 
788. 

— — Drahtlose 
542. 

— — Nachriehtenübermittlung durch 
Funkentelegraphie bei den portu- 
giesischen Wirren. 1047. 

— — Polarforschung und drahtlose 
Telegraphie. 761. 

— — Funkentelegraphische Bildüber- 
tragung. Nach Wilkinson. 737. 


Station 


Geheimtelegrapbie. 


| Funkentelegraphie, Anwendungen. 


— Die internationale Verbreitung der 
Funkentelegraphie. Von Gesell- 
schaft für drahtlose Telegra- 
phie. Bıf. 328. 

— — — Von Thurn. 188* Bıf. 328. 

— — Internationaler Funkentelegra- 
phen - Vertrag. 16. 542. 976. 1047. 
1171. 1306. 

— — Sicherheitsvorschriften für fun- 
kentelegraphische Anlagen in Ame- 
rika. 788. 

— — Anklage wegen Störung einer 
funkentelegraphischen Übermittlung. 
1147. 

— — Brand der Station Cabo Haro. 685. 
— — Unterrichtskurse für drahtlose 
Telegraphie. 177. 457. 1147. 1306. 
— — Telegraphengeheimnis und draht- 

lose Telegraphie. 177. 

— — Tarif für Kanal - Funkentele- 

gramme. 1123. 


Galvanometer, siehe Meßgeräte. 


Galvanoplastik u. Galvanostegie (s. a. 
Elektrochemie). Elektroplattierung 
von Aluminium. 380. 

— Elektroplattierung 
artikeln. 412. 

— Neuerungen in der Plattierung von 
Metallen. 1078. 

— Vorträge auf der American Electro- 
chemical Society. 96. 

Gas (s. a. Unfälle, Licht und Brand). 
Durchströmen von Gasen durch Ka- 
pillaren bei niedrigen Drucken. Nach 
H. Eger. 145. 

— Einfluß der Temperatur auf die 
leuchtende Entladung in Gasen bei 
geringen Drucken. Nach Earhart. 
11222 

— Gasversorgung im Rheinisch-West- 
fälischen Bezirk. G. 156. 

— Gasfernversorgung. 848. 

— Beeinflussung der Gasanstalten durch 
Elektrizitätswerke am gleichen Ort. 
Von G. Dettmar. 577*. 

— — Von D. Jakobowitz. Bıf. 770. 


— Elektrizität oder Gas in England 
und die Propagandafrage. 686. 1074. 

— — Von €. Kinzbrunner. 613*. 

— Zur Rentabilität der Gas- und 
Elektrizitätswerke, 1197. 

— Neuere Kraftgaserzeuger für billige 
Brennstoffe. Nach Ensslin. 717. 

— Sauggasreiniger Patent Dunker.1148. 

— Die neuere Entwicklung des Mond- 
gasverfahrens. Nach F. Heber. 1281. 

Gasexplosionen, siehe Unfälle u. Brand. 

Gasmotoren, siehe Motoren. 

Gebläse, siehe Pumpen u. Ventilatoren. 

Gebrauchsmusterschutz, siehe Patent- 
wesen. 

Gebühren, siehe Fernsprechen, Funken- 
telegraphie, Telegraphie, Sachver- 
ständige usw. 

Geißlersche Röhre, Potentialvertei- 
lung an der Anode einer mit Weh- 
nelt-Kathode versehenen. Nach 
Bestelmeyer und Marsh. 1002. 

Genossenschaften, siehe Elektrizitäts- 
werksbetrieb. 

Gerichte, siehe Rechtspflege. 

Geschäftsgeheimnis, siehe Rechtspflege. 

Geschwindigkeitsmesser, siehe Meßge- 
räte. 

Geschwindigkeitsregler, siehe Regu- 
lierapparate und Schalter. 
Gesellschaftsanschlüsse, siehe 

sprechen. 

Gesetze, Vorschriften usw. (s. a. Pa- 
tentwesen, Normalien, Rechtspflege). 

— Gesetzlicher Schutz elektrischer An- 
lagen. 228. 


von Massen- 


Fern- 


| — Die neue Polizeiverordnung über 


die baulichen Anlagen usw. von 
Theatern, öffentlichen Versammlungs- 
räumen und Zirkusanlagen. 269. 

— Erweiterung des Geltungsbereiches 
der „Polizeilichen Anforderungen an 
elektrische Starkstromanlagen zum 
Schutze benachbarter Reichs-Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen“ 
in Preußen auf elektrische Klein- 
bahnen. 619. 

— Vorschriften für Beleuchtungsan- 
lagen in Räumen zur Unterbringung 
von Kraftwagen mit Verbrennungs- 
motoren. 1124. 

— Vorschriften für Starkstromleitun- 
gen in Forsten. 1077. 

— Die Reichsversicherungsordnung. 
Von G. Stier. 514*. 

— Gewerbeordnung für das Deutsche 
Reich. Lit. 594. 


1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Gesetze, Vorschriften usw. 

— Entwurf eines Starkstromwegege- 
setzes in Deutschland. 488. B. 524. 

_—_ Der 32. Westfälische Städtetag und 
der Entwurf des Starkstrom-Wege- 
gesetzes. 1149. 

— Gebühren für Wegerecht elektri- 
scher Leitungen. 50. 

— Gesetzliche Regelung der Errich- 
tung elektrischer Starkstromanlagen 
in Württemberg. 848. [514. 

— „Eleetrie Lighting Act“ in England. 

— Österreichisches Elektrizitätsgesetz. 
226. 1194. 1254. 

— Die französische Elektrizitätsgesetz- 
gebung. 790. 

Gewerbeordnung, siehe Gesetz. 

Gewitter (s. Blitz). 

Gießerei, Verwendung von Kohlen- 
staub. 73. 

— Gegenwärtiger Stand des Gießerei- 
wesens. Nach Leyde. 1198. 


Gleichrichter, Betrag und Kurven- 
form des Rückstromes im Queck- 
silbergleichter.. Von G. Schulze. 
28*. 

— Kompoundierungvon Wechselstrom- 
dynamos durch Quecksilberdampf- 
Gleichricehter. Von B Schäfer. 55*. 

— Über die neuesten Ausführungen 
der Quecksilberdampf-Gleichrichter. 
Von W. Hechler. 1053*. 

— Gleichriehterwirkung bei der Ent- 
ladung zwischen Spitze und Platte. 
Nach Earhart und Lake. 845. 


Gleichstrom, Erzeugung durch rein pe- 
riodische elektromotorische Kräfte. 
Nach v. Geitler. 297. 

Glimmer. 627. 

— Dielektrische Untersuchungen. Nach 
E. Mattenklodt. 177. 

— Versuche mit papierfreien Glimmer- 
röhren. Von K. Fischer. 239*. 

— als Isoliermaterial. Von K.Fischer. 
869. 

Glühlampen, (s. a. Nernstlampen, Kar- 
tell, Beleuchtungskörper u. Steuer). 
G. 829. 

— Reduktorlampe. 100. 

— Ein neues Regenerierungsverfah- 
ren für Kohlenfadenlampen. Nach 
Schmittutz. 355. 

— Reparatur ausgebrannter Kohlen- 
fadenlampen. 1129. 1263. 


— Metallfadenlampen aus gezogenem 
Wolfram. 417. i 

— Jota-Metallfadenlampe. 1228. 

— Gerichtliche Entscheidung über ein 
Metallfadenlampen - Patent in Eng- 
land. 1230. [179. 

— Metallfadenlampen im Bahnbetrieb. 

— Prüfung der Widerstandsfähigkeit 
der Metallfadenlampen gegen Stoß. 
Von Th. Müller. 212%*. 

— Untersuchung von Metallfadenlam- 
pen der A.E.G. Nach L. Bloch. 69. 


— Untersuchung von Glühlampenfäden 
bei Wechselstrombetrieb. Nach H. 
Kost. 200. 

— Untersuchungen an Wolframlampen. 
Nach Amrine und Guell. 709. 

— Wolframlampen in Werkstätten. 
Nach Gillmann. 788, 

— Wolframlampen in Frankreich. Nach 
Miller. 1004. 

— Neue Form der Wolframlampe. 1077. 

— Untersuchung von Metallfaden- 
lampen. Nach Lavender. 788. 

— Vorrichtung zur Kontrolle der 
Brenndauer von Metallfadenlampen. 


"976. 


— Flächenhelle von Glühlampenfäden. 


Nach Loring. 29. 

— Ein vereinfachtes Verfahren zum 
Sortieren von Glühlampen. Von K. 
Keil. 426*. 

— VerbilligungderMetallfadenlampen. 
G. 156. G. 210. 223. G. 257. G. 282. 
G. 305. G. 329. 

— — Von v. Gaisberg. 242. 

— — Von G. Montanus. 375. 

— Die wirtschaftlichen Folgen der 
Einführung der Metallfadenlamgen. 
Nach Hiecke. 1255. [573. 

— Kostenloser Glühlampenaustausch. 

— Über Kohlenfaden- und Metallfaden- 
lampen. Nach Berninger. 123. 

— Versteuerung. Nach G. Bader- 
mann. 417. 

— Die Glühlampenindustrie. 
Basch. 484*. 

Glühlampenfassungen und -füße, siehe 
Normalien und Beleuchtungskörper. 

Glühlampenphotometer, siehe Meß- 
geräte. 


Von C. 


Glühlampenprüfer, siehe Meßgeräte. 
Gummi, siehe Kautschuk. 

Gußeisen, siehe Eisen. 
Güterbeförderung, siehe Förderanlagen. 
Haftpflicht, siehe Rechtspflege. 
Haldenaufzug, siehe Förderanlagen. 


Handel, Außenhandel, Februar 1910. 
358. 

— Außenhandel und Zollpolitik. Von 
E. Roghe. 423*, 

— Schutzzoll oder Freihandel, 
C. Kinzbrunner. 684. 

— Aegypten. 103. 747. 

— Argentinien. 185. 1203. 

Australien. 720. 

Belgien. 385. 465. 

Belgisch-Kongo. 982. 

Brasilien. 305. 1203. 

Britisch Honduras. 81. 

Britisch Südafrika. 231. 851. 

Chile. 1203. 

China. 305. 927. 1203. 

Dänemark. 129. 603. 

— Deutschland. 49. 129. 151. 185. 230. 
257. 328. 358. 464. 573. 603. 694. 
798. 875. 901. 952. 981. 1031. 1058. 
1082. 1153. 1177. 1286. 1313. 

— England. 25. 

— Finnland. 465. 

— Frankreich. 49. 155. 209. 281. 328. 
359. 385. 441. B. 524. 720. 952. 1153. 

— Griechenland. 185. 231. 281. 574. 

— Großbritannien. 185. 231. 281. 328. 


Von 


[1203. 
982. 


416. 442. 573. 603. 694. 829. 1058, | 


1202. 1287. 

— Italien. 328. 465. 720. 1128. 

— Japan. 305. 416. 603. 626. 748. 982. 
1153. 

— Kanada. 2. 231. 

Kapkolonie. 231. 

Kolumbien. 231. 

Kuba. 49. 927. 

Luxemburg. 231. 328. 

Neuseeland. 771. 1203. 

Niederlande. 81. 573. 1153. 

Norwegen. 49. 416. 573. 

— Österreich-Ungarn. 230. 573. 720. 
851. 965*. 1234. 

— Paraguay. 231. 

— Peru. 798. 1203. 

— Portugal. 209. 1203. 

— Rumänien. 209. 573. 1313. 

— Rußland. 25. 103. 209. 231. 305. 573. 
1128. 1203. 1287. 

— Schweden. 129. 231. 416. 626. 

Schweiz. 209. 667. 1010. 

Serbien. 81. 416. 

Spanien. 573. 1203. 

Südafrika 626. 

Siidamerika. 574. 

— Türkei. 129. 747. 771. 952. 1313. 

— Ungarn. 230. 

— Uruguay. 603. 1203. 

— Vereinigte Staaten v. Nordamerika. 
185. 281. 465. 603. 747. 771. 981. 
1177., 12032 1312. 

Handelskammer, Die Berliner Han- 
delskammer über das Wirtschafts- 
jahr 1909. 128. 602. 

Handlampen, s. Beleuchtungskörper. 

Hängeisolatoren, siehe Isolatoren. 

Hansa-Bund, siehe Abschnitt A V. 

Hauptbahnen, siehe Bahnanlagen. 


Hebemagnete und Hebezeuge, siehe 
Förderanlagen. 

Hefner-Lampe, siehe Lichteinheit und 
Meßgeräte. 

Heizapparate und Kochapparate, (s. 
a. Öfen). 

— Elektrisches Kochen und Heizen. 
Von Schäfer u. E.R. Ritter. 318. 

— Ist das Kochen mit Elektrizität 
wirtschaftlich durchführbar? Von 
K. Wilkens. 669*. 

— — Von H. Bergmann. Brf. 770. 

— — Von Fr. Schäfer. Brf. 924 

27 Von Brake Ritters Brie 800! 


329. 747. 


Bıf. 925. 

— Kochen mit Elektrizität. Von 
Kinzbrunner. 988*. 

— Elektrische Kochapparate auf 


Kriegsschiffen. 1124. 
Hitzdrahtinstrumente, siehe Meßgeräte. 
Hobelmaschinen, siehe Maschinen- 

antrieb. 

Hochfrequenzgenerator, siehe Funken- 
telegraphie und Lichtbogen. 

Hochschulen, Universitäten und Fach- 
schulen (s. a. Vorträge). Berufungen, 

Habilitierungen, Ernennungen usw. 

127. 151. 181. 228. 300. 323. 381. 549. 

598. 789. 824. 897. 980. 1050. 1100. 

1150. 


[1058. | 
720. | 


Hochschulen, Universitäten und Fach- 
schulen. 

— Nachträgliche Ernennung zum Di- 
plomingenieur. 252. 

— Entstehung der technischen Wissen- 
schaften. Nach Bryk. 299. 

— Elektrotechnische Vorlesungen an 
deutschen technischen Hochschulen 
im Sommersemester 1910. 352. 

— — im Wintersemester 1910/11. 978. 
1049. 

— Besuch der Deutschen Technischen 
Hochschulen im Wintersemester 
1909/10. 545. 

— Ergebnisse der Diplomprüfungen 
n. der Doktorpromotionen an preu- 
ßischen technischen Hochschulen. 
1324. 

— Städtische Technische Mittelschule, 
Berlin. 1281. 

— Vorlesungen der Vereinigung für 
staatswissenschaftliche Fortbildung, 
Berlin. 299. 

— Gewerbliche Einzelvorträge an der 
Berliner Handelshochschule. 181. 

— Handelsingenieure. 1129. 

— Vorlesungen über Luftschifahrt in 
Stuttgart. 412. 

— Neuerrichtung elektrotechnischer 
Abteilungen an Universitäten. 1150. 

— Erster Tätigkeitsbericht des Radio- 


logischen Instituts an der Universi- | 


tät Heidelberg. Von Lenard und 
C. Ramsauer. 1015*. 

— Elektrotechnische Lehranstalt des 
Physikalischen Vereins zu Frank- 
furt a M. 1172. 

— Hochschulvorträge u. Übungskurse 
für Ingenieure in Dresden. 921. 

— Wirtschaftliche Ausbildungskurse 
für Ingenieure. 983. 

— Die Ausbildung der mittleren tech- 
nischen Eisenbahnbeamten. 849. 

— Deutscher Ausschuß f. Technisches 
Schulwesen. 1260. 

— Der jetzige Stand der Verwaltungs- 
ingenieurfrage. VonA. Lang. 1001”. 

— Diplom-Ingenieure und Reichsver- 
sicherungsordnung. 711. 

— Frauenstudium an 

Hochschulen. 1049. 

Technische Hochschule Breslau. 352. 
— Von P. Kalisch. 1300*. 

— Drontheim. 151. 1007. 

— Wien. 45. 

Aufruf der Universität Toulouse. 

1229. 

Hochspannungsanlagen, siehe Elektri- 
zitätswerke. 

Hochspannungsanzeiger. Von Zipp. 
435. 

Hochspannungsapparate, siehe Schalter, 
Schmelzsicherungen und Überspan- 
nungssicherungen. 

Hochspannungsleitungen, 
tungen und Kabel. 

Holz, siehe Maste. 

Hubmagnete, siehe Förderanlagen. 

Huppen, siehe Signalwesen. 

Hüttenwerke, siehe Bergwerke. 

Hysterese, siehe Magnetismus 
Lichtbogen. 


Technischen 


siehe Lei- 


und 


Import, siehe Handel. 
Imprägnierung, siehe Maste. 
Induktion, siehe Magnetismus. 


Induktionsregler, siehe Schalter, Re- 
gulierapparate und Widerstände. 

Induktor, Polwechsler. 1278. 

Industrie, Elektroindustriein Deutsch- 
land 1909. 209 

— Geschäftsergebnisse und Bestand 
der deutschen Elektroindustrie und 
Elektrizitätserzeugung im Jahre 
1907/09. 1274*. 

— Die Entwicklung der Starkstrom- 
technik in Deutschland und in den 
Vereinigten Staaten v. Nordamerika. 
Von W. Fellenberg. 131*. 166*. 
395*. 448*. 1041*. 1064*. 

— Die deutsche elektrotechnische In- 
dustrie nach der Betriebszählung 
vom Jahre 1907. 38. 

— Die deutsche Elektrotechnik im 
Jahre 1909. Von R Bürner. 157*. 

— Ein wirtschaftl. Überblick auf elek- 
trotechnischem Gebiet. 850. 

— Aufgaben der Elektrizitätsindustrie. 
Nach E. Rathenau. 255. 

— Arbeitsmarkt in d. Elektroindustrie 
209. 281. 499. 626. 693. 828. 926. 
1031 1153. 1286. _ 

— Sozialsekretäre. 1288. 

— Unsere Spezialfabriken. G. 1057. 

— Entwicklung und Bedeutung der 
Kartelle in der deutschen Eisen- 
industrie. Von E. Schiff. 483*. 


Industrie. 

— Englische Urteile über die Geschäfts- 
politik der deutschen Elektrizitäts- 
industrie. 592. 

— Der gegenwärtige Stand der Elek- 
trotechnik in Deutschland. Von G. 
Dettmar. 1017*. 1036*. 

— Rentabilität der deutschen Elektro- 
industrie. 628. 721. 925. 

— — in Kanada. Nach 
453. 

— — in Rußland. 15. 129. 

— Nordamerikanische Elektroindustrie. 
1009. 

— Der Außenhandel Österreich - Un- 
garns mit elektrotechnischen Erzeug- 
nissen. Von E. Honigmann. 965*. 

— Die Industrialisierung Chinas. Nach 
W. Koch. 927. 

— Die Glühlampenindustrie. 
Basch. 484*, 

— Entwicklung der elektrotechnischen 
Industrie. Nach Kapp. 315. 

— Britische Elektroindustrie. 916. 926. 
1082. 

— Die Erhaltung der Kohlenschätze; 
die Produktion von Nahrungsmitteln 
und die bessere Ausnutzung der Ar- 
beitskräfte. Nach de Ferranti. 1305. 

Ingenieure, siehe Hochschulen und 
Sachverständigenwesen. 

Ingenieurbauten, siehe Technik. 

Ingenieurvereine, siehe Abschnitt A. V. 

Installationswesen in kleinen Woh- 
nungen. 573. 

— Mangelhafte Installation 
Badeanstalt. 100. 

— Der Elektroinstallateur — ein Hin- 
dernis in der Entwicklung der Elek- 
trizitätswerke? Von C. Kinz- 
brunner. 787. Brf. 1056. 

— — Verband der elektrotechnischen 
Installationsfirmen in Deutschland. 
Brf. 1056. 

— Installateure gegen städtische Elek- 
trizitätswerke in England. 787. 

— Meisterkursus der Hamburger Ge- 
werbekammer für elektrotechnische 
Installateure. 823. 

— Leitsätze für Monteur-Fortbildungs- 
kurse. 492. 

— Antworten des Redaktionskomitees 
betreffend Auslegung der Verbands- 
vorschriften. 196. 1322. 

Institute, siehe Hochschulwesen, 

Interessengemeinschaft, siehe Kartell. 

Ionen, siehe Elektrochemie. 

Ionisierung von Gasen durch Licht. 
Nach J. Stark. 486. 


Isolation, Zerstörung durch Pilzbil- 
dung. Von K. Simons. 1061*. 


Isolationsmaterial, (s. a. Kabel und 
Isolator). Materialien zur Isolation 
elektrischer Maschinen ünd Apparate 
mit besonderer Berücksichtigung 
der Hochspannungsisolationen. Von 
K. Fischer. 869. 

— Plastische Isolationsmaterialien. Von 
A. Häkansson. 953*. 997*. 

— Die Dämpfung von Isoliermateria- 
lien in hochfrequenten Wechselfel- 
dern. Von M. Arndt. 1271*. 

— Bakelit. 412. 

Isolationsmessung, siehe Meßmethoden. 


Isolatoren (s. a. Klemmen), neuere 
Vorschläge für Freileitungsisola- 
toren. Nach Benischke. 409. 

— Versuche mit Hänge- und Stütz- 
isolatoren für sehr hohe Spannun- 
gen. Von @. Benischke. I131*. 

— Angriff und Durchschlag von Por- 
zellan durch Hochspannunbsentla- 
dungen. Nach G. Benischke. 656. 

— Hängeisolator für 110000 V. 148. 
920. [920. 

— Wanddurchführung für 110000 V. 

— Hochspannungsisolatoren. Von K. 
Kuhlmann. 51*. 86*. 116*. Brf. 183. 
Brand: 


J. Dalemont. 


Von C. 


in einer 


ne NonsBrion. Br£f. 719. 


— — mit Metallschirm. 197. 

— Die Prüfung von Hochspannungs- 
Freileitungsisolatoren in bezug auf 
Entladungserscheinungen. Von W. 
Weicker. 744. 853*. 868*. 

—- Amerikanische u. europäische Hoch- 
spannungsisolatoren. Nach Watts. 
1197. 

— Glasisolatoren für Hochspannung. 

Nach Hähnle. 718. 

Plastische Isolationsmaterialien. 
Von A. Häkansson. 953*. 997*. 
— Frachtberechnung für Isolatoren- 

stützen. 983. 

Isolierrohr. Peschelrohr als geerdete 
Rückleitung. Von E. W. Weinbeer. 
1320*. 


x Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. 
Jubiläum der Commercial Cable Com- | Kohle, (s. a. Kohlenstoff), Erhaltung | Laboratorium, siehe Hochschulwesen. Lichtbogen, 

pany. 67. der. Kohlenschätze. Nach de Fer- Ladung, Über die elektrische Auf- | — Eine verbesserte Form des Dud- 
— 1OJahre deutscher Kabelverbindung ranti. 1305. ladung, welche an isolierten Kali- dellschen singenden Lichtbogens. 


mit Amerika. 595. 
Jute. 983. 1237. 


Kabel für Starkstrom (s.a. Leitungen, 
Telegraphie, Fernsprechen, Meß- 
methoden und Normalien). 


— Die Zerstörung von Bleimänteln an 
Kabeln. Nach T. G. Spencer 329. 

— Widerstand und Reaktanz von ar- 
mierten Kabeln. 226. 


— Die dielektrischen Eigenschaften 
moderner Hochspannungskabel mit 
Rücksicht auf die Verwendung von 
Kabeln f. Spannungen über 20.000 V. 
Von M. Höchstädter. 467*. 509*, 
537*. 558*, 570. 

— Über die neuesten Fortschritte in 
der Fabrikation der Hochspannungs- 
kabel. Von L. Lichtenstein. 743. 
713*. 

— Über Hochspannungskabel. Von P. 
Humann. 1265*. 

— Moderne Kabel und deren Ver- 
lesung. Nach E. M. Hollingsworth. 
709. 

— Neue Hochspannungs-Kabelvertei- 
lungsschaltkasten. 568. 

— Neuerungen an Kabelkästen. 
Snelus. 92. 

— Die Zusammensetzung und Halt- 
barkeit von Kabelpapieren. Nach 
Beadle u. Stevens. 72. 


Kabelkartell, siehe Kartell. 
Kanalstrahlen, siehe Strahlung. 
Kapazität, siehe Kondensator. 
Kapillaren, siehe Gas. 

Karbid, siehe Öfen u. Elektrochemie. 


Kartelle, Monopole und Truste usw,, 
Entwicklung und Bedeutung der 
Kartelle in der deutschen Eisen- 


Von 


industrie. Von E. Schiff. 483*., 
— Trusts für elektrische Unterneh- 
mungen. Nach Tissot. 1972*#., 


— Neue Konzentrationen in der Elek- 
troindustrie. 827. 983. 

— Vereinigung elektrotechnischer Spe- 
zialfabriken, Berlin. 1963. 

— Tatsachen und Vermutungen, (Fu- 
sion A.E.G.-F.G.'L. W.). G. 925. 


— Internationales Karbid - Syndikat. 
1106. 

— Neue Verschmelzung in der Eisen- 
industrie. 852. 

— Roheisensyndikat. 828. 

— Kupfertrust. 875. 

— Aluminiumsyndikat. 1287. 

— Messingsyndikat. 1937. 

— Trust der Atlantischen Kabelgesell- 
schaften. 1297. 1217. 

— Fernspreehmonopol in New York. 

— Installations- und Materialmonopole 
bei elektrischen Überlandzentralen. 
948. 1049. 1172. 1196. 

— Lage des internationalen Glüh- 
lampenkartells, 875. 

Kaskadenschaltung, siehe 
motoren und Dynamos. 

Kataster für Wasserkräfte in Öster- 
reich. 867. 

Kathode, (s. a. Strahlen). Potential- 
messungen im dunklen Kathoden- 
raum glühender Oxydkathoden. Nach 
'W. Westphal. 121. 

Kautschuk. 26. 49. 129. 305. 329. 
386. 417. 433*. 574. 667. 721. 829. 
852. 901. 983. 1129. 1177. 1235. 1313. 

— Kontrolle des Kautschukmaterials 
für isolierte Leitungen. 1121. 

— Kautschukprüfungen an elektri- 
schen Leitungen. Nach Schwartz, 947. 

Kesselstein, siehe Dampf kessel. 

Kinematograph, Synchroner Antrieb 
von Phonographen- und Kinemato- 
graphenapparaten. Nach Couade. 72. 

Kirchen, elektrische Installationen. 
Nach Siegel. 322. 

Klappe und Klappenschrank, 
Fernsprechen. 

Kleinbahn, siehe Bahn. 

Kleingewerbe, siehe Gewerbe. 

Kiemmen, (s. a. Isolatoren und Nor- 
malien) Hochspannungsdurchführun- 
gen in Form y. konzentrischen Zylin- 
derkondensatoren. Nach Reynders. 

— für Schalttafeln. 225. [99. 

Klingeln, siehe Wecker. 

Kochapparate, siehe Heizapparate. 


Kohle, Weltproduktion. 1043, 


Elektro- 


siehe 


— Analysen für techn. Zwecke. Nach 
L. S. Marks. 570. 


Kohlenförderanlage, siehe Förderan- 
lagen. 

Kohlenstoff, Schmelzen im singenden 
Lichtbogen und im elektrischen 
Funken. Nach La Rosa. 351. 

Kollektorabdrehvorrichtung, siehe 
Werkzeug. 

Komitee, siehe Abschnitt A, V, 


Kommissionen, siehe Abschnitt A. V, 


Kommutierung, siehe Dynamos und 
Elektromotoren. 


Kompaß, Kreiselkompaßanlage für d. 
Deutsche Museum. 300. 


Kompensationseinrichtung, siehe Meß- 
geräte. 
Kompoundierung, siehe Dynamos. 


Kompressoren, siehe Pumpen. 


Kondensator, (s. a. Überspannungs- 
sicherung). [122. 
— Glaskondensatoren. Nach Stöckly. 
— Papierkondensatoren f. Fernsprech- 
zwecke. Nach E. H. Weiss, 348. 
Konferenz, siehe Kongreß. 


Kongreß, Internationale Zusammen- 
kunft staatlicher Telegraphentech- 
niker in Paris, 1910. 199. 486 975. 

— Internationaler Kongreß für Berg- 
bau, Flütienwesen, angewandte Me- 
chanik und praktische Geologie, 
Düsseldorf 1910. 252. 

— Die Elektrotechnik auf dem Inter- 
nationalen Kongreß für Bergbau, 
Hüttenwesen, angewandte Mechanik 
und,praktische Geologie in Düssel- 
dorf. Von M. Philippi. 816*. 

— Internationaler Freihandelskongref, 
Antwerpen. 499. 789. 

— Internationaler Kongreß, für medi- 
zinische Elektrologie und Radio- 
logie, Barcelona 1910. 45. 570. 1079. 

— Internationaler Kongreß für ge- 
werblichen Rechtsschutz. 381. 915. 

— Kongreß der Deutschen Röntgen- 
Gesellschaft. 971. 

— 21. Deutscher Mechanikertag. 740. 

— Internationaler Kongreß für Radio- 
logie u. Elektrizität in Brüssel. 769. 

— — Bericht von Becker. 1096. 

— Konferenz über Funkentelegraphie. 
1047. 

— Internationaler Straßenbahn- und 
Kleinbahn-Kongreß in Brüssel. 868. 

— Internationaler Eisenbahnkongreß. 
299. 

— Internationaler Kongreß für ange- 
wandte Chemie. 823. 


Kontaktstöpsel, siehe Schalter. 
Kontenabschluß, siehe Buchführung. 
Kontroller, siehe Schalter, 
Kopierapparate, siehe Bogenlampen. 
Korona-Effekt, siehe Leitungen. 
Kraftfahrzeuge, siehe Automobile. 


Kraftübertragung, siehe Elektrizitäts- 
werke und Wasserkräfte. 

Krane, siehe Förderanlagen. 

Kreiselwagen, siehe Bahnbau. 

Kugelphotometor, siehe Meßgeräte. 

Kühlung, siehe Dynamos. 

Kunst und Technik. Von P. Behrens. 
552*. 

— Kunst in der Ingenieurarchitektur. 
Nach Franz. 621. 

Kupfer (s. a. Elektrochemie u. Waren- 

preise). 49. 81. 103. 129. 185. 209. 

231. 281. 305. 329. 386. 417. 465. 

523. 574. 627. 667. 720. 748. 829. 875. 

901. Y52. 983. 1010. 1059. 1065. 1083. 

1105. 1177. 1203. 1287. 1313. 

Die nordamerikanische Kupferer- 
zeugung. Von L. Odendall. 307*. 
341*. 370*. 

Kupplungen, siehe Leitungen. 

Kurse, siehe Vorträge. 

Kurvenform, (s. a. Dynamos). Defor- 
mierte Spannungs- und Stromkurven 
und deren Analyse. Von H. Her- 
mann. 56*. 94*, 

— Experimentalmethode für die Ana- 
lyse von Wechselspannungen. Nach 
P. G. Agnew. 515. 

— Zur Analyse von Wechselstrom- 
kurven. Von A. Schleiermacher. 
1246*. 

Kurzschluß, (s. a. Brand und Unfall) 
Brand angeblich durch Kurzschluß. 
412. 

— leichtfertige Vorgabe von Kurz- 
schluß. 663. 


salzen und anderen radioaktiven 
Substanzen im hohen Vakuum auf- 
tritt. Nach J. C. Me Lennan. 944. 

— Neue Bestimmung der elektrischen 
Elementarladung mit der Nebel- 
methode und der wahrscheinliche 
Wert derselben. Nach R. A. Milli- 
kan. 944. 


Landwirtschaft, (s. a. Elektrizitäts- 
werksbetrieb), Neuere Versuche mit 
Elektrokultur. Nach Höstermann, 
Gerlach u. Erlwein. 294. 380. 

— Elektrokultur. Von M. Breslauer. 
Brf. 872. 

— Energiebedarf für Elektrokultur 
Nach M. Breslauer. 1078. 

— Elektrisch betriebene Melkapparate. 
544. 

— Landwirtschaft und Überlandzen- 
tralen in Bayern. 45. 


— Die Elektrizität in der Landwirt- 
schaft und deren Beziehungen zu 
Überlandzentralen. Von H.Wallem. 
671*. 699*. 728%. 757*. 765. 791. 

— —- Non’ Krehne. Brf. 791. 

— — Von M. Breslauer. Brf. 872. 

— Versorgung des flachen Landes mit 
Elektrizität. 739. 

— — Diskussion auf der Jahresver- 
sammlung des V. D. E. 765. 

— Zur Frage der Kosten des elek- 
trischen Betriebes in der Landwirt- 
schaft. Nach K. Krohne. 1099. 

— Beratungsstelle für elektrische An- 
lagen in Sachsen. 351. 

—— — in Schleswig-Holstein. 739. 

— — in Bayern. 1027. 

— Landwirtschaftliche 
kurse. 1229. 

Läutewerke, siehe Wecker. 

Lehre, siehe Werkzeuge. 

Lehrvertrag, siehe Rechtspflege. 

Leitsätze, siehe Normalien. 


Leitungen (s. a. Normalien, Maste, 
Kabel, Gesetze, Bahnbau, Elektrizi- 
tätswerksbetrieb, Fernsprechen, Tele- 
graphie und Störungen). 

— Querschnittsbestimmung von Wech- 
selstromleitungen. Nach Herdt. 17. 

— Über den Schutz isolierter Hoch- 
spunnungsleitungen in elektrischen 
Betriebsräumen. Von H.Wommels- 
dorf. 657*. 

— Temperaturverlauf in wechselstrom- 
durchflossenen Drähten. Nach H. 
Ebeling. 121. 

— Die Erwärmung v. Eıdkabeln. Nach 
Dick. 436. 

— Schlagwetter- u. explosionssichere 
Leitung. 350. 

— Mitteilungen über ausgeführte ame- 
rikanische Hochspannungs- Fernlei- 
tungen. 123. 

— Gebühren für Wegebenutzung. 50. 

— Verbindung von Drähten ungleichen 
Durchmessers. 568. 

— Die vereinfachte Berechnung des 
größten Durchhanges von Freilei- 
tungen. Von R. Weil. 1155*, 

— Durchhang von Freileitungen. Von 
F. Besser. 1214*. 


Elektrizitäts- 


— Anwendung des Aluminiums als 
Leiter der Elektrizität. Nach E. 
Soleri. 738. 


— Metalle für Freileitungen. Von W, 
v. Moellendorff. 1107*. 

— Emailledraht-Spulen. 823. 

— — Von J. Wetzler. Brf. 1175. 

— Isolationszerstörung durch Pilz- 
bildung. Von K. Simons. 1061*. 
— Kontrolle des Kautschukmaterials 

für isolierte Leitungen. 1121. 

— Zur Frage des blank verlegten 
Nulleiters. Von E. W. Weinbeer. 
1320*. 

— Neue Spannungskontrolle f. Gleich- 
stromnetze. Von Chr. Laue. 1183*, 

Leitungsmaste, siehe Maste. 

Leuchtgas, siehe Gas. 


Licht, (s. a. Beleuchtung). Die Druck- 
kräfte des Lichtes auf Gase. Nach 
Lebedew. 787. 

— Das zweite Postulat der Relativi- 
tätstheorie. Nach R. C. Tolman. 1305. 


Lichtbogen (s. a. Funkenstrecke, 
Funkentelegraphie, Bogenlampen- 
Schwingungen, Funkentelegraphie, 
Spannungsreihe). 


— Über die Schwankungen der Fre- 
quenz und Intensität der Licht- 
bogenschwingungen. Nach K. Voll- 
mer. 54]. 


Nach G. W. Nasmyth. 434. 

— Untersuchungen über den Licht- 
bogen in Schwefelkohlenstoffdampf. 
Nach Szivessy. 567. 

— Das Schmelzen von Kohlenstoff im 
singenden Lichtbogen und im elek- 
trischen Funken, Nach La Rosa. 
351. [298. 

— Titan-Lichtbogen. Nach Weedon. 

— Der elektrische Lichtbogen zwi- 
schen Metallelektroden. Nach Cady 
und Vinal. 594. 

— Beiträge zur Kenntnis der Licht- 
bogenhysterese. Nach G. Lange. 
760. 1098. 

— Elektromotorische Gegenkraft im 
elektrischen Lichtbogen. Nach Child, 
1098. 

Lichtbogengenerator, 
telegraphie, 


siehe Funken- 


Lichteinheit, siehe Einheit und Nor- 


malien. 
Lichtelektrizität, siehe Elektrizität. 


Lichtmessung, siehe Meßgeräte, Meß- 
methoden und Normalien. 

Lichtschwerpunkt, siehe Meßmethoden. 

Lichttherapie, siehe Medizin. 

Listen, siehe Abschnitt A V, 

Logarithmenpapiere und ihre An- 
wendung in der Elektrotechnik, be- 
sonders bei Eisenuntersuchungen. 
Von OÖ. Weisshaar. 400*. 

— Logarithmenpapiere und deren An- 
wendung. Nach A, Schreiber. 598. 


Lokomotive, (s. a. Bahnbau, Berg- 
werke, Förderanlagen). 

— Die elektrischen Personenzugloko- 
motiven der Pennsylvania-Bahn für 
den Endbahnhof in New York. Von 
J. W. Lee. 241* 

— Amerikanische schwere elektrische 
Lokomotive mit Pleuelstangenan- 
trieb. 351. 

— Elektrische Lokomotiven m. Pleuel- 
stangenantrieb. 313*, 

— Einphasen-Wechselstrom-Versuchs- 
lokomotive mit Kuppelstangenantrieb 
für die französische Südbahn. 536. 

— Die Konstruktion der elektrischen 


Lokomotive. Nach N. W. Storer u. 
G. M. Eaton. 1280. 
— Güterzuglokomotive mit luftge- 


kühlten Motoren. 597. 

— Die elektrischen Lokomotiven der 
Berner Alpenbahn. 544. 

— Eine neue Güterzuglokomotive. 947. 

— Neue elektrische Güterzuglokomo- 
tive der italienischen Staatsbahnen. 
Von W. Heyden. 703*. 

— Turboelektrische Lokomotive. 896. 

— Elektrische Abraumlokomotiven. 
Von W. Hildebrand. 1135*. 1163*, 

— Die elektrische Ausrüstung der 
Wechselstrom - Grubenlokomotiven 
der Maffei - Schwartzkopff - Werke. 
Von R. Richter. 1289*, 

Lötlampe, siehe Werkzeuge 

Luft, s. a. Gas. 

— Entspannung von hochkompri- 
mierter Luft durch ein Drosselventil. 
Nach Bradley und Hale. 1122. 

Luftballlon, siehe Luftschiffahrt. 

Luftelektrizität, siehe Elektrizität und 
Luftschiffahrt. 

Luftpumpen, siehe Pumpen. 

Luftschiffahrt, Luftschiffe mit elek- 
trischer Kraftübertragung, 489. 

— Elektrizitäts-Gesellschaften u, Luft- 
schiffahrt. G. 386. 499, 

— Flugmaschine der Bergmann-Elek- 
trieitäts-Werke. 459, 

— und drahtlose Telegraphie. 407. 618. 
788. 822. 945. 976. 1076. 1099. 1123. 
1147. 1306. 

— Lenkung von Luftschiffen durch 
drahtlose Telegraphie. 788. 
— Blitzschutz bei Luftschiffen. 

O. Wiener. 1229. 

— Vorlesungen in Stuttgart. 412, 

Luftspalt, siehe Magnetismus und Dy- 
namos. 


Luftstickstoff, siehe Elektrochemie. 
Lux, siehe Lichtmessung. 


Nach 


Magnete, siehe Magnetismus; Hebe- 
magnete siehe Förderanlagen. 

Magnetismus (s. a. Erdmagnetismus, 
Meßmethoden, Eisen). 

— Ein Vorschlag zur Darstellung der 


Hysteresewärme. Von R. Richter, 
1241*. 


1910. 


Magnetismus. 

— Verhalten von Dauermagneten bei 
tiefen Temperaturen. Nach Gray und 
Higgins. 198. 

— Magnetstahl und permanenter Mag- 
netismus. Nach G. Mars. 319. 


— Die Mechanik der magnetischen 
Erscheinungen und die Anwendung 
der Bewegungslehre auf die Kon- 
struktion und Berechnung der Elek- 
tromagnete. Nach J. Zacharias. 347. 
595. 

— Die Eisenverluste bei drehender 
Ummagnetisierung. Von J. Herr- 
mann. 363*. 

— Über Hysterese bei einigen Eisen- 
verbindungen. Nach G.' Berndt, 145. 


— Ein auf Hysteresewärme gegrün- 
deter Frequenzmesser, und die An- 
wendung von ‚Differentialthermo- 
elementen zur Vergleichung von 
Gleichstrom mit Wechselstrom. Nach 
C. E. Hiatt. 944. 

— Über die Verwendung von Kapps 
Apparat zur Messung der Permeabi- 
lität von Eisen unter hohen Magne- 


tisierungskräften. Nach Beattie u. 
Gerrard. 1002. 
— Magnetische Untersuchungen an 


Eisen-Silieium und Eisen-Silicium- 
Nickel-Legierungen. Nach S. Gug- 
genheim. 1075. 

— Untersuchung von Eisen mit dem 
ballistischen Dynamometer. Nach 
Rice und Me Collum. 1002. 

— Bestimmung der günstigsten Blech- 
stärke. Nach Lopp£. 1172. 

Pre Non Jasse.. 1321*. 

— Über die Berechnung des Wirbel- 
stromes im Eisen. Nach H. G. 
Möller. 894. 

_— Die Aufzeichnung von Magnet- 
feldern mit dem Oszıllographen. 
Nach Deguisne. 1146. 

— Über den Einfluß ungleichmäßiger 
Kraftlinienverteilung bei ballistischer 
Untersuchung an geschlossenenEisen- 
ringen. Von E. Behne. 135*. 

— Die reversible longitudinale Permea- 
bilität des Eisens. Nach R. Gans. 
199. 

— Die Verkleinerung der Hysterese- 
verluste durch Ströme hoher Fre- 
fluenz und das Verhalten des Eisens 
bei Längs- und Quermagnetisierung. 
Von R. Goldschmidt. 218*. 

— Die mechanischen Kräfte auf lei- 
tende Körper im elektrischen Feld. 
Nach F. Emde. 644. 


— Über die Abhängigkeit der Permea- 
bilität des Eisens von der Frequenz 
der Magnetisierung durch unge- 
dämpfte Schwingungen. Nach L. 
Schames. 199. 

— Neues Verfahren zur Messung mag- 
netischer Felder. Von W. Peukert. 
636*. 

— — Von H. Zahn. 1319*. 

— Verwendung v.Logarithmenpapieren 
bei Eisenuntersuchungen. Von ©. 
Weisshaar. 400*. 

Magnetstahl, siehe Eisen und Magne- 
tismus. 


Manganerz. 1069 
Manometer, siehe Meßgeräte. 
Maschinenantrieb (s. a. Bergwerke, 


Pumpen, Ventilatoren, Spinnerei, 
Werkzeuge). 
— Großindustrie und Elektromotor. 


Nach Dugge. 126. 
— Elektrischer Antrieb von Hobel- 
maschinen. 202. 
— Elektro -hydraulische Nietmaschi- 
nen. 18. [251. 
— Elektrisch betriebene Nietmaschine. 
— Elektrischer Antrieb von Papier- 
maschinen. 437. 5 
— Elektrisch betriebener Apparat zum 
Abschleifen von Stabfußboden. 1078. 
Maschinenindustrie, siehe Industrie. 
Maschinennormalien, siehe Normalien. 
Maschinentelegraph, siehe Telegraphie. 
Maste, Neuer Eisenbetonmast. 44. 


‘-— Konservierung hölzerner Leitungs- 
maste. 663. 

'— Die Konservierung hölzerner Maste 
für elektrische Leitungen. Von K. 
Perlewitz. 913. 

— Führung von. Kraftleitungen auf 
pendelnden Stahltürmen. 597. 


Maßeinheiten, siehe Einheiten. 
Medizin, (s. a. Unfälle, Licht, Rönt- 
genstrahlen und Radium). 
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Medizin. [251. 

— Neue elektrische Massageapparate. 

— Fieberregistrierapparat. 174. 

— Einrichtung zur Erzeugung hoch- 
gespannten Gleichstromes. Von F. 
J. Koch. Brf. 255. 


| — — VonM.Höchstädter. Brf. 255. 


— Beseitigung der Spannungsschwan- 
kungen der aus Gleichstromdynamos 
zu elektrotherapeutischen Zwecken 
entnommenen Ströme durch Kon- 
densatoren. Nach Eulenburg. 299. 

— Über Anästhesie durch den elek- 
trischen Strom. Von Schnöe. 343*. 

— Wärmeeinwirkung durch Hochfre- 
quenzströme in organischen Ge- 
weben (Thermopenetration). Von E. 
Nesper. 222*. B. 258. 

— Aus dem Anwendungsgebiet der 
Polyfrequenz-Abreißfunkenstrecken. 
Von A. Wasmus. 561. 

— Über die bakterizide Wirkung des 
galvanischen Stromes. 101. 

— Entwicklung der Elektromedizin. 
Von A. Schnee. 105*. 

— Vorschriften zur Rettung elektrisch 
Verunglückter. Nach Jellinek. 952. 
1255. 

— Vorträge auf dem VI. Kongreß der 
Deutschen Röntgen-Gesellschaft. 971. 

— Die Wirkung der Röntgenstrahlen 
auf parenchymatöse Organe mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Ge- 
nitalorgane. Nach Nunberg. 848. 

— Zirkonoxyd als kontrastbildendes 
Mittel in der Röntgentechnik. Nach 
©. Kaestle. 1324. 

— BRlektromedizinische Rundschau. 
Von W. Hanauer. 1205*. 

— Die Krankheiten d. Elektroarbeiter. 

Von W. Hanauer. 907*. 

Die lineare. planimetrische und 
stereometrische Analyse der Erreg- 
barkeitsveränderungen. Nach Zanie- 
towsky. 947. 

Mehrfachtelegraph, siehe Telegraphie. 

Meisterkurse, siehe Vorträge. 

Melkapparate, elektrische, siehe Land- 
wirtschaft. 

Membran, siehe Fernsprechen. 

Meßgeräte (s. a. Werkzeuge, Ele- 
mente, Lichteinheit, Magnetismus, 
Meßwagen, Meßmethoden, Phasenver- 
schiebung, Transformatoren, Uhren, 
Fernsprechen, Telegraphie, Funken- 
telegraphie [Wellenmesser)). 

— Über registrierende Spannungs- u. 
Strommesser im Betriebe. Von E. 
Rühle. 10*. 

— Neuerungen an registrierenden Meß- 
geräten der Siemens & Halske A.-G. 
Von K. Perlewitz. 171*. 

— Die Registrierinstrumente der Firma 
Dr. Paul Meyer A.-G. Von D. Ber- 
covitz. 1116*. 1197. 

— Accelerometer. 617. 976. 

— Emanometer. 1016. 

— Instrumente zur-direkten Messung 
von Strahlen. Nach P. Villard. 761. 

— Elektrischer Geschwindigkeits- 
messer von Hutchison. 618. 

— Registrierendes Manometer. 617. 

— Ein absolutes Manometer. Nach 
Knudsen. 1076. 

— Neue Präzisions-Wattmeter. 320. 

— Neue Präzisions - Millivolt- und 
amperemeter für Gleich- u. Wech- 
selstrom. Von P. Gossen. 143. 
Brf. 279. 

= 7 von H. Scherings Bre 279. 

— Die Temperaturkompensation bei 
Millivoltmetern. Von Kollert. 1219*. 
B 1288. 

— Universalmeßinstrument mitSpiegel- 
index-Ablesung (Nadir). 1026. 

— Meßinstrument für schwache Wech- 
selströme hoher Spannung nach R 
Arno. 69. [43. 

— Dynamometer für Zählerprüfungen. 

None Lotz4 Brill: 

— Quadrantenelektrometer von Sayers. 
486. 

— Quecksilber - Amperemeter. 
Northrup. 408. 

— Eine neue Form für Normalwider- 
stände. Nach E. B. Rosa. 349. 

— Neuer Isolationsprüfer. 248. 

— Tragbare Kabelmeßschaltung, 435. 

— Tragbare Meßeinrichtung zur Be- 
stimmung von Isolation und der 
Kapazität von Kabeln. 737. 

— Induktionsapparat f. Fehlermessun- 
gen in Kabeln. Nach Adams. 663. 

— Wheatstonesche Brücke. 617. 

— Apparat zur Messung des elektri- 
schen Leitvermögens von Wöässern, 
Abwässern und Salzlösungen. Nach 
Pleißner. 1124. 


Nach 


Meßgeräte. 

— Projektionsrheograph. Nach Abra- 
ham. 736. 

— Ein neuer Schlüpfungsmesser. Nach 
F. Horschitz. 276. 

— Neuer 
1307. 


’ | 
— Über einen neuen Frequenzmesser 


der Siemens & Halske A.-G. 1279. 

— — Von O. Martienssen. 204. 

— Tragbare Zungenfrequenzmesser 
System Frahm. 1279. 

— Verwendung d. Kompensationsappa- 
rates bei Wechselstromkreisen. Nach 
Drysdale. 247. 

— Internationaler Wert der EMK des 
Weston -Normalelements. Von E. 
Warburg. 1303. 

— Der komplexe Kompensator, ein 
Apparat zur Messung von Wechsel- 


strömen durch Kompensation. Von 
A. Larsen. 1039*. 
— Neue Hitzdrahtinstrumente mit 


Platin-Iridium-Draht der Hartmann 
& Braun A.-G. Von R. Hartmann- 
Kempf. 269*. 

— Hitzdrahtvoltmeter mit Kleintrans- 
formator. 568. _ 

— Zugmesser (Facit-Methode). 517. 

— Zeitregistrierapparate. 175. 

— Apparat zum Messen von Sprech- 
strömen nach Arnd. 225. 

— Pyrometer für schnelle und direkte 
Messung hoher Temperaturen. 122. 

— Registrierende Pyrometer. 174. 

— Registrierende Widerstandsthermo- 
meter. 174. 

— Fieberregistrierapparat. 174. 

— Planimeter. 173. 

— Photometer von Everett. 617. 


— Kugelphotometer. Nach Perrine. 
977. 

— Nachträge zur Theorie des Kugel- 
photometers. Von R, Ulbricht | 


und E. Dyhr. 1295*. 

— Die Methoden zur Eisenunter- 
suchung bei Wechselstrom und ein 
Apparat zur Darstellung dynamischer 


Hysteresekurven. Nach H. Haus- 
rath. 916. 

Meßmethoden, (s. a. Dynamos, Meß- 
geräte, Funkentelegraphie, Fern- 


sprechen, Telegraphie). 

— Vergleichsversuche über d. Schwan- 
kungen des Lichtes verschiedener 
Bogenlampen,. Von E. Presser. 
187*. 

— Verfahren zur Prüfung der Kern- 
verluste von Transformatoren mit 
Spannungen aus beliebigen Wechsel- 
stromnetzen Nach Chubb. 377. 

— Messung der Voreilung parallel ge- 
schalteter Wechselstrommaschinen. 
Von Goerges u. Weidig. 332*, 

— Beitrag zur Verwendung der stro- 


boskopischen Scheibe. Von K: 
Laudien. 837*. 
— Differentialmethode zur Messung | 


von Hystereseverlusten mittels des 
ballistischen Galvanometers. Nach 
Beattie und Elton. 15. 

— Die Aufzeichnung von Magnet- 
feldern mit dem Öszillographen. 1147. 

— Die Messung des Stromes in Rönt- 
genröhren. Nach Duddell. 199. 

— Die physikalische Messung der X- 
Strahlen. Nach 8. J. Allen u. H. K. 
Dunham. 761, 

— Prüfung der Isolationswiderstände 
von Kabeln in Gleichstromanlagen 
während des Betriebes. Von B. 
Szapiro. Bırf. 327. 

— — Von Wels. Brf. 626. 

— Messungen an Seekabeln mit dem 
Elektrometer. 486. 

— Einfache Anordnung zur Messung 
hoher elektrostatischer Spannungen 
und zum Vergleich von Kapazitäten. 
Nach M. Dieckmann. 595. 

— Zählereichung mit Hilfe der Rosen- 
berg-Maschinen. 709. 

— Messung der Intensität des Schalles. 
Nach Watson. 1047. 

— Elektrische Vorrichtung zum Lösen 
von Gleichungen. Nach Russel und 
Wright. 739. 

Meßtransformatoren, 
formatoren. 

Meßwagen für Straßenbahnen. 227. 


siehe Trans- 


Warenpreise und die Namen der 
einzelnen Metalle). 
— Einige wichtige Rohstoffe, ihre 


Produzenten und verwandte Indu- 
— — Antwortend. Redaktionskomitees 


strien auf der Brüsseler Weltaus- 
stellung. Von H. W. Vowe. 1072. 


Synchronisierungsanzeiger. 
\ — Elektrisches u. autogenes Schweißen. 


| 


I 


| — Leitsätze für 
Metallfadenlampen, siehe Glühlampen. | 
Metalle und Metallbearbeitung (s. a. | 


Metalle und Metallbearbeitung. 

— Herstellung von Metallüberzügen 
nach Schoop. 1126. 

— Forcierkrankheit der Metalle. 621. 

— Anwendung elektrischer Schweißung 
in Reparaturwerkstätten. 1308. 


Nach A. S. Younger. 823. 

Metallurgie, siehe Elektrochemie und 
Bergwerke. 

Meterkerze, siehe Meßmethoden 
Einheiten. 

Mexiko, Elektrische Unternehmungen. 
17% 

Mikanit, siehe Glimmer. 

Mikrophon, siehe Fernsprechen. 

Mondgas siehe Gas. 

Monopol, siehe Kartell. 

Monteure, siehe Installationswesen. 

Moorkultur, siehe Torf. 

Moore-Licht, das. Von W. Wedding. 
501”. 530*. 763. Brf. 691. 

— — Von P. Heyck. Brf. 691. 


Motoren (s. a. Elektromotoren). Be- 
triebserfahrungen mit Dieselmotoren. 


252. 


und 


| — Der schnellaufende Dieselmotor. 543. 


— Großgasmotoren als Antriebsmaschi- 
nen elektrischer Kraftwerke. Nach 
‚„L. Andrews u. R. Porter. 248. 


Motorsirenen, siehe Signale. 


Motorwagen, siehe Automobile und 


Bahnbau. 
Museum, Deutsches. 300. 490. 1255. 
Musterschutz, siehe Patentwesen. 


Natrium, Die Absorption von Na- 
triumdampf. Nach Clinkscales. 866. 

Nebelsignaldienst, siehe Signale. 

Nickel. 129. 1068. 

Nietmaschinen, siehe Maschinenantrieb. 


| Nordlicht, siehe Erdmagnetismus, 


Normale, siehe Meßgeräte. 

Normalelement, siehe Element. 

Normalien, Vorschriften, Leitsätze 
usw. (siehe auch Gesetze und Ein- 
heiten). 

— Beschlüsse der XVIII. Jahresver- 
sammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker. 740, 824. 

— für die Beurteilung der Beleuch- 
tung. 303. 

— —., Erläuterungen. Von L. Bloch. 
382. Bıf. 571. 

— — — Von J. Sumec. 
Bıf. 648. 

— Vorschriften für die Messung der 
mittleren horizontalen Lichtstärke 
von Glühlampen. 303. 

die Prüfung 


Brf. 


571. 


— Normalien für von 
Eisenblech. 826. 

— und Kaliberlehren für Lampen üfe 
und Fassungen mit Edison-Goliath- 
Gewindekontakt. 324. 


— —, Erläuterungen. 326. 


| — für Stöpselsicherungen. 323. 


— über Anschlußbolzen und ebene 
Schraubkontakte für Stromstärken 
von 10 bis 1500 Amp. 326. 

— —, Erläuterungen. 354. 

— für zwei- und dreipolige Steck- 
vorrichtungen für Spannungen bis 
250 V. 325. 

— —., Erläuterungen. 354. 

— für die Abstufung von Stromstärken 
bei Apparaten. 326. 

— —, Erläuterungen. 354. 

— für Leitungen. 203. 249. 279. 519. 
Bedingungen für fremde Stark- 

stromleitungen auf Bahngelände. 141. 

— Leitsätze für Starkstromleitungen 
in Forsten. 1077. 

— für Fassungsadern. 279. 

— Leitsätze für bewegliche Kabel. 382. 

— Vorschläge für die Definition der 
elektrischen Eigenschaften gestreck- 
ter Leiter. 228. 


| — Vorschriften zum Schutze der Gas- 


und Wasserröhren gegen schädliche 

Einwirkungen der Ströme elektri- 

scher Gleichstrombahnen, die die 

Schienen als Leiter benutzen. 491. 

die Bedingungen, 
denen Elektrizitätszähler bei der 
Systemprüfung genügen müssen. 520. 

— für Warnungstafeln. 414 491. 

— Erläuterungen zu den Vorschriften 
für Errichtung und Betrieb von 
Starkstromanlagen. 203. 

1322. 


betr. Installationswesen. 196. 
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Normalien, Leitsätze 
usw., 

— Leitsätze über den Lokomotiv- 
betrieb mittels elektrischer Energie 
zum Zwecke der Produktion und 
Materialförderung unter Tage. 686. 

— Leitsätze für die Herstellung und 
Einrichtung von Gebäuden bezüg- 
lich Versorgung mit Elektrizität. 414. 
825. 

— Leitsätze nebst Erläuterungen, be- 
treffend die einheitliche Errichtung 
von Fortbildungskursen für Stark- 
strommonteure und Wärter elek- 
trischer Anlagen. 49. 

— Leitsätze über den Schutz der Ge- 
bäude gegen den Blitz. 279. 

— Empfehlenswerte Maßnahmen bei 
Bränden. 414. 

— Arbeiten des Ausschusses für Ein- 
heiten u. Formelzeichen. 598*. 629%#, 

— Normalisierung von Stromlauf- 
schemas. Nach S. Hulfish. 224. 

— Sicherheitsvorschriften für elek- 
trische Anlagen in Österreich. 298. 

— Vorschriften für erste Hilfe bei 
elektrischen Unfällen. Nach Jellinek. 
252. 1255. 


Normalwiderstand, siehe Meßgeräte, 


Vorschriften, 


Oberflächen-Kontaktsystem, sieheBahn- 
bau. 


Oberleitung, siehe Bahnbetrieb. 


Öfen (siehe auch Elektrochemie, Eisen, 
Heizapparate, Elektrochemie, Berg- 
werke). 

— Elektrisch geheizter Ofen. 
Ellis u. Alsopp. 349. 

— Der „Pinch-Effekt* in elektrischen 
Öfen mit Induktionsheizung. Nach 
Härden. 18. 

— Widerstandsöfen mit Nickeldraht. 
Nach Le Blanc u. Lorenz. 409. 


— Elektrische Öfen mit Silundum- 
Widerstand. Nach W. Hempel. 897. 


Öffnungsfunke, siehe Funkenlöschung 
und Schalter. 


Ölfeuerung auf Schiffen. 1198. 
Ölschalter, siehe Schalter. 
Ölverbrauch, siehe Dampfturbinen. 
Omnibus, siehe Automobil. 
Optiphon, siehe Fernsprechen. 
Osramlampen, siehe Glühlampen. 
Ostindien, siehe Indien. 
Oszillograph, siehe Meßgeräte, 
Ozon, siehe Elektrochemie. 


Nach 


Papiermaschinen, siehe Maschinen- 


antrieb. 
Parallelschaltung, siehe Dynamos. 


Patentwesen und Gebrauchsmuster- 
schutz, (s. a. Rechtspflege). 

— Geschäftsbetrieb des Kaiserlichen 
Patentamtes. 1308. 

— Ausführungszwang von Patenten 
nach dem deutsch - amerikanischen 
Vertrag. 19. 300. 

— Das amerikanische Patentsystem u. 
seine Beziehung zur industriellen 
Entwicklung nach F. P. Fish. Von 
Fried. 660*. 

— Das deutsch-amerikanische Patent- 
abkommen. 1101. 

— Neues Patentgesetz in den Nieder- 
landen. 437. 711. 

— Sachverständigensitzung des Ver- 
eins deutsch. Maschinenbauanstalten 
in Sachen der Reform des Patent- 
gesetzes. 73. 

— Patentauslegung nach dem Stande 
der Technik zur Zeit der Anmeldung. 
518. 

— Bewertung und Verwertung von 
Erfindungen. 790. 

— Neues deutsches Patentgesetz. 1049. 
— Tätigkeitsbericht d. amerikanischen 
Patentamtes. 1049. 

— in Peru. 1203. 

— Sondergerichte für 
Rechtsschutz. 1028. 

— — Von C. Weihe. 1173. 


Periodenzahl, siehe Bahnbetrieb, Dy- 
namos und Meßgeräte. 


Peschel-Rohr, siehe Isolierrohr. 
siehe Landwirt- 


gewerblichen 


Pflanzenwachstum, 
schaft. 

Pflug, siehe Landwirtschaft. 

Phonograph im Fernsprechbetrieb. 
618. 

Photographie, Photographische Wir- 
kung von Metallen und Wasserstoff- 
superoxyd. Nach Saeland. 98. 


Physikalisch - Technische Reichs- 
anstalt, Neue Prüfungsbestimmun- 
gen. 545. 

— Tätigkeitsbericht 1909. 972 

—, Bekanntmachungen über Prüfungen 
und Beglaubigungen durch die Elek- 
trischen Prüfämter. 37*, 165*. 402*. 
452*. 731*. 1095*. 1116*. 1166*. 1188*. 

Pinch-Effekt, siehe Öfen. 

Pirani-Schaltung, siehe Dynamos. 

Planimeter, siehe Meßgeräte. 

Platin. 574. 667. 852. 876. 1060. 1069. 
ze 

— Die elastischen Eigenschaften von 
Platin-Iridiumdrähten. Nach K. E. 
Guthe. 845. 

Poliermotoren, siehe Maschinenantrieb. 

Polizeiverordnung, siehe Gesetze. 

Polonium. 232. 

Polwechsler, siehe Induktor. 

Porzellan, siehe Isolator. 

Postbeförderung durch Untergrund- 
bahn. 181. 379. 

Potentialregler, siehe Regulierapparate. 

Poulsen - Patente, siehe Funkentele- 
graphie. 

Preisausschreiben,Propagandaschrift 
für die elektrotechnische Industrie, 
351. Lit. 1304. 

— über Erdung in elektrischen An- 
lagen. 252. 278. 

— Beuth-Aufgabe des Vereins Deut- 
scher Maschinen-Ingenieure. 45. 

— der Berliner Akademie des Bau- 
wesens. 323. 

— über die Fahrwiderstände bei Hebe- 
zeugen. 1259. 

— über Schiffsantrieb durch Verbren- 
nungsmotoren. 297. 

— der Association des „Institut Elee- 
trotechnique Montefiore“. 412. 

— der Industriellen Gesellschaft von 
Mülhausen. 570. 

—, Italienische. 278. 

— desEinigungsamtes in Wettbewerbs- 
Streitigkeiten. 129. 

Preislisten, siehe Abschnitt A, V. 

Preßgas, siehe Gas. 

Propaganda, siehe Elektrizitätswerks- 
betrieb. 

Propeller, siehe Schiffe. 


Prüfämter, siehe Physikalisch - Tech- 


nische Reichsanstalt. 

Prüfklemme, siehe Klemme. 

Prüfvorrichtung für Dosenschalter. 
Von H. Schering. 291*. 

Pufferbatterie, siehe Akkumulatoren, 
Elektrizitätswerksbetrieb und Bahn- 
betrieb. 

Pumpen und Gebläse, Elektrische 
Wasserförderungsanlagen. Nach M. 
Gaze. 197. 

— Neueamerikanische Luftpumpen. 101. 

— Betriebsergebnisse an Turbokom- 
pressoren. 597. 

— Selbsttätige vom Druck beeinflußte 
Geschwindigkeitsregler für Gebläse- 
antriebe. Von A. Simon. 940*, 

Pupinkabel und -leitungen, siehe Fern- 
sprechen. 

Putzwolle. 82. 


Pyrometer, siehe Meßgeräte. 


Quadrantenelektrometer, 
geräte. 

Quarzlampe, siehe Bogenlampen. 

Quecksilber, (s. a. Warenpreise). 1068. 

Quecksilberdampflampen, siehe Bogen- 
lampen. 

Quecksilber-Funkenstrecke, siehe Fun- 
kentelegraphie. 


Quecksilber-Gleichrichter, siehe Gleich- 
richter. 


siehe Meß- 


Radioaktivität, 
Radium. 

Radium. 209. 798. 952. 1060. 1204. 
1225. 1238. 

— Die Einwirkung von Radiumema- 
nation auf die Elemente der Koh- 
lenstoffgruppe. Nach W. Ramsay. 66. 

— Metallisches Radium. Nach Ourie 
und Debierne. 1005. 

— Radiumbank in London. 129. 

— Radiuminstitut in Amerika. 45. 

— — Paris. 197. 

— Radiumschenkung an das Deutsche 
Museum. 490. 

— Radiologisches Institut Heidelberg. 
Von Becker. 1015*. 


siehe Strahlung und 


Radium, Vorschlag zur Festlegung 
eines Radiumetalons. Nach Ruther- 
ford. 1096. 

Rauchgasanalyse, siehe Dampfkessel. 

Rechenmaschine, Eine elektrische 
Vorrichtung zum Lösen von Glei- 
chungen. Nach Russel u. Wright. 
139: 

Rechentafel zur Lösung von Auf- 
gaben aus der Wechselstromtechnik. 
Nach Taltavall. 73. 

Rechtspflege (s. a. Patentwesen, Sach- 
verständigenwesen und Gesetze), 

— Gerichtliche Entscheidung über ein 
Metallfadenlampen-Patent in Eng- 
land. 1230. 

— — über das Ilgner-Patent in Eng- 
land. 1125. [127. 

— Namenrecht u. Telegrammadresse. 

— Das neue Gesetz über den Ver- 
sicherungsvertrag. 253. 

— Zur Frage des Eigentumsvorbe- 
haltes und der Bestandteilseigen- 
schaft. 197. 

— Ist Eigentumsvorbehalt an einer 
Motoranlage zulässig? 629. 

— Eigentumsvorbehalt an Maschinen. 
849. 

— Eigentumsvorbehalt in Italien. 1174. 

— Industrielles Enteignungsrecht. 381. 

— Deckung einer Forderung durch 
Lebensversicherungspolice. 197. 

— Dividende u. Abschreibungen. 381. 

— Richter und Industrie. 466. 


| — Die neue Zuständigkeit der Kam- 


mern für Handelssachen. 301. 


— Rechtsstellung ausländischer Han- 
delsgesellschaften in Frankreich. 204. 


— Eigene Energiereserve des Abneh- 


mers eines Elektrizitätswerkes. 204. 
— Telephongeheimnis. 204. 
— Telephonanlage beim Mieter, 719. 
— Fabriklehrvertrag. 203. 


\ — Störung der Nachbarschaft durch 


eine Sauggasanlage. 253. 

— Störung der Nachbarschaft durch 
den Betrieb einer Anlage zur Er- 
zeugung elektrischen Lichtes. 922. 


— Ungenügende Sicherheitsmaßregeln 
auf einem Neubau. 518. 


\ — Haftung des Bestellers für gefahr- 


losen Zugang zur Arbeitsstätte. Ver- 
tragliche und außervertragliche Haf- 
tung. 1289. 

— Haftpflicht einer 
Straßenbahn. 1230. 
— Tötung als indirekte Folge eines 

Kurzschlusses. 518. 

— Reklame mit Scheinauszeichnungen. 
622. [789. 

— Entziehung elektrischer Arbeit. 692, 

— Verpflichtung von Aktiengesell- 
schaften durch Rechtshandlungen 
des Aufsichtsrates. 922, 

— Sondergerichte für ° gewerblichen 
Rechtsschutz. 1028. 

— — Von C, Weihe. 1173. 

— Zur Frage der abgekürzten Firmen- 
bezeichnung G. m. b. H. 999. 

— Die stille Gesellschaft und ihre 
Gefahren. Von H. Henneberg. 1101. 

— Gemeindesteuer auf Elektrizität. 
1100. 

— Nachfristsetzung bei Verzug in der 
Vertragserfüllung. 849. 

— Schadenshaftung von Elektrizitäts- 
unternehmungen. 719. 

— Vertragsrücktritt und Schadens- 
ersatz. 790. 

— Gerichtsstand und Klageänderung 
bei Wandelungs- und Minderungs- 
klage. 1029. 

— Schadensersatzanspruch des Bestel- 
lers gegen den Unternehmer. 1282. 

— Elektrische Leitungen über einem 
Grundstück. 1282. 


—_ Klage des Geschäftsherrn gegen 
seinen Handlungsgehilfen auf Unter- 
lassung von Dienstleistungen für 
einen anderen Prinzipal. 1283. 

— Lieferung von elektrischer Energie, 
Gas, Wasser usw. in Konkursfällen. 
Rı2: 

Reduktor, siehe Transformator. 

Reflektor, siehe Beleuchtungskörper. 


Regulierapparate und Regulierung, 
(s. a. Dynamos, Schalter, Wider- 
stände und Spannungskontrolle). 

— Selbsttätige vom Druck beeinflußte 
Geschwindigkeitsregler für Gebläse- 
antriebe, Von A. Simon. 940*. 


elektrischen 


Regulierapparate und Regulierung, 

— Die automatischen Regulierungen 
der Wechselstromgeneratoren, deren 
Wirkungsweise und Kritik. Von 
M. Seidner. Brf. 208. Brf. 850. 

— — Von E. Dick. Brf. 208. 

— — Von H. Cuönod. Brf. 850. 

— Schnellregler der Schwedischen 
Staatsbahnen. 911. 

— — Von H. Moeller. Brf, 1311. 

Reflexion, Untersuchungen über die 
Totalreflexion. Nach Cl]. Schaefer 
und G. Groß. 1076. 

Reklamebeleuchtung, siehe Schalter. 

Relais, Frequenzrelais. 67. [612. 

— Neues Telephonrelais. Nach Brown. 

— Automatisches Umschalte-Doppel- 
relais für Gleichstrom -Dreileiter- 
zähler. 1147. 

— Überlastungsrelais mit Zeiteinstel- 
lung. 1196. 

Relativitätstheorie, siehe Licht. 


Riegel (s. a. Schloß u. Signale), elek-. 


trisch betätigter. 323. 
Ringspinnmaschine, siehe Spinnerei. 
Rohre, siehe Isolierrohre. 


Röhrenlicht, siehe Beleuchtung und 
Moore-Licht. 


Rohstoffe, siehe Metalle, und die ein- 
zelnen Namen. 


Röntgenstrahlen (s. a. 
Messung der Intensität. 
Walter. 98. 

— Die physikalische Messung der X- 
Strahlen. Nach Allen u. Dunham. 761. 

— Die Messung des Stromes in Rönt- 
genröhren. Nach Duddell. 199. 

— Röntgenaufnahmen in kurzen Zeiten, 
Nach Fr. Dessauer. 299, 

— Einrichtung zur Erzeugung hoch- 
gespannten Gleichstromes insbeson- 
dere für die Röntgentechnik. Nach 
M. Höchstädter. 150. 

— Die Änderung der Härte einer 
Röntgenröhre durch die elektrische 
Spannung. Nach Fr. Klingelfuß. 245. 

— Neues Verfahren zur kontinuier- 
lichen Ablesung der Härte einer 
Röntgenröhre. Nach Fr. Klingelfuß. 
245. 

— Wirkung der Röntgenstrahlen auf 
den elektrischen Widerstand des 
Selens. Nach G. Athanasiadis. 294. 

— Über Röntgenkinematographie inne- 
rer Organe des Menschen. Nach 
C. Kästle, H. Rieder und J. Rosen- 
thal. 380. 

— Diphtheriegift u. Röntgenstrahlen. 
Nach Gerhartz. 380. 

Rundschau, Der gegenwärtige Stand 
des Dynamo- und Transformatoren- 
baues. Von L. Fleischmann. 1*, 

— Die Entwicklung d. Elektromedizin, 
Von A. Schnee. 105*. 

— Elektrische Arbeitsübertragung im 
Bergbau. Von Philippi. 233*, 

— Elektrostahl und Elektroroheisen. 
Von V. Engelhardt. 331*. 

— XVII. Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker. 
b5l*, 

— Elektromedizin. Von W. Hanauer, 
1205*., 


Medizin), 
Nach B. 


Sachverständigenwesen, Beratungs- 
stelle für elektrische Anlagen in 
Sachsen. 351. 

— — in Bayern. 1027. 

— — in Schleswig-Holstein. 739. 

— Gebühren gerichtlicher Sachver- 
ständiger. 351. 

— Öffentlich angestellte Sachverstän- 
dige der Handelskammer zu Berlin, 
1326. 

— Gutachterkammern. 711. 1078. 

— Ehrenkodex für beratende Inge- 
nieure. Nach Ashe. 1006. 

— Die Prüfung von Kraftfahrzeugen 
und deren Führern. 1099. 

— Der beratende Ingenieur in Ame- 
rika. 735. 

— Verein der beratenden Ingenieure 
in England. 762. 865. 

Sägen, siehe Werkzeuge. 

Saitenunterbrecher, siehe Unterbrecher. 


Salpeterherstellungund -industrie, siehe 
Elektrochemie. 
Sauggas, siehe Gas. 


Schall, Messung der Intensität des 
Schalles. Nach Watson. 1047. 

Schalter (s. a. Unterbrecher, Nor- 
malien, Regulierapparate u, Erdung). 

— Ölschalter mit unteren Anschluß- 
kontakten. Von F. Dehler. 335*. 


1910. 


Schalter. 

— Hochspannungs-Ölkontroller. 298. 

— Apparat zur Prüfung von Dosen- 
schaltern. Von H. Schering. 291*. 

— Normalien für Steckkontakte. 325. 
354. 

— Explosionssichere Steckkontakte. 

— Die Mittel zur Beseitigung des Öff- 
nungsfunkens beim Ausschalten von 
Elektromagneten. Von 8. Riefler 
und C. Paulus. 861*. Brf. 1056. 

— — Von B. Schäfer. Brf. 1056. 

— Über Ausschaltvorgänge und mag- 
netische Funkenlöschung. Nach E. 
Philippi. 1259. 

— Neue Aufzugsanlasser. 1229, 

— Neuere automatische Schaltapparate 
für Reklamebeleuchtung. Von Wag- 
müller. 742. 886*. 


— Beschreibung eines neuen Pref- 


kontaktstöpsels. Von G. Hilpert. 
1162*, 

Schalttafelbau. Von W. Kübler. 
Brf. 415. 


— Aufbau v. Hochspannungsanlagen. 
Von W. Vogel. Lit. 565. 


— Neue Hochspannungs-Kabelvertei- 
lungsschaltkasten. 568. 


Schalttafelklemmen, siehe Klemmen. 
Schaltuhr, siehe Schalter. 


Schaltungsschema für Fernsprech- 
anlagen, Normalisierung. 224. 


Scheibenbeförderung, siehe Schieß- 
stand. 
Scheinwerfer. Nach Holmes. 1077. 


— Scheinwerferautomobil des franzö- 
sischen Heeres. 1004. 

— Spiegel für Scheinwerfer. 1049, 

— Scheinwerfer-Kopflaternen für Lo- 
komotiven. 823. 

Schienen, siehe Bahnbau. 

Schießanlage für Bergwerke. 620. 

Schießstand mit elektrischer Scheiben- 


beförderungsanlage. Von O. Ma- 
retsch. 815*. 
Schiffe, Elektrische Anlagen auf 


Handels- und Kriegsschiffen. Nach 
A. P. Chalkley. 568. 

— Die Elektrizität 
Dampfers „George 
Von F. Thilo. 5*. 


— Eisenloses Vermessungsschiff. 41. 

— Verwendung der Funkentelegraphie, 
"16. 67. 188*. 200. 225. 247. 348. 376. 
377. 457. 568. 618. 645. 761. 822. 894. 
945. 976. 1003. 1076. 1099. 1147. 
1171. 1306. 

Schleifmaschine f. Stabfußboden, siehe 
Maschinenantrieb. 


Schloß, (s. a. Riegel und Aufzüge). 
Türschloß für elektrische Aufzüge. 
818. 


Schmelzen, siehe Öfen, Eisen u. Berg- 
werke. 


Schmelzsicherungen (s. a. Über- 
spannungssicherungen u. Normalien). 


— Neues Sicherungssystem von S$. 
Held. Von R. Lange. Bıf. 254. 
oz zyon PH. Parls. Brf. 354. 


— Ein allen Anforderungen ent- 
sprechendes System von unver- 
wechselbaren elektrischen Schmelz- 
sicherungen. Von R. Hundhausen. 
640*. 658*. 740. Brf. 1007. 

— — Von W. Klement. Brf. 925. 
Brf. 1008. 


— Betrachtungen über Schmelzsiche- 
rungen von großer Kapazität. Nach 
L. W. Downes. 179. 


— Die letzte Entwicklung elektrischer 
Schmelzstöpsel und ihre fabrikations- 
mäßige Herstellung. Von A. Her- 
manni. 932*, 969*, 

— Versuche mit zweiteiligen Schmelz- 
stöpseln. Von P-H. Perls. 833*, 

-—— Versuche mit einigen den Verbands- 
vorschriften nicht entsprechenden 
Schmelzstöpseln und Schmelzpatro- 
nen. Von P. H. Perls. 863*, 

— Über eine neue selbsttätige Melde- 
vorrichtung für den Ort von Stö- 


an Bord des 
Washington“, 


rungen in Leitungsnetzen. Von F. 
Schultz. 1269*. 

Schmelzstöpsel, siehe Schmelzsiche- 
rungen. 


Schnellbahn, siehe Bahn. 
Schnelltelegraph, siehe Telegraph. 
Schriftschablonen. 323. 
Schwachstromtechnik, siehe Industrie. 
Schwebebahn, siehe Bahnen. 
Schwebefähre, siehe Fähre. 


[1026. | 


' Selbstverkäufer, 


| Schweißung, siehe Metallbearbeitung. 


Schwingungen (s. a. Lichtbogen, 
Funkenstrecke, Funkentelegraphie, 
Telephonie und Wellen). 

— Messung des Leitvermögens von 
Elektrolyten bei raschen Schwin- 
sungen. Nach von Geitler. 567. 

— Elektrische Eigenschwingungen von 
Drahtspulen mit verschiedenen Ker- 
nen. Nach Bangert. 894. 


| — Stehende elektrische Wellen an un- 


gleichartigen Drähten. Nach Wallot. 
1258. 

Schwungräder und Schwungradumfor- 
mer, siehe Bergwerke, 
anlagen und Dynamos, 

Seekabel, siehe Telegraphenkabel. 

Seenot, siehe Schiffe und Funkentele- 
graphie, 

Seide. 721. 

Selbstinduktion, siehe Induktion. 


Selbstinduktionsnormale, siehe Mef- 
geräte, 


siehe Elektrizitäts- 


zähler. 

Selen, Einwirkung der Röntgen- 
strahlen. Nach Athanasiadis. 224. 
Sender, siehe Telegraphie u. Funken- 

telegraphie. 

Sicherheitsvorschriften, 
malien und Gesetze. 

Sicherungen, siehe Schmelzsicherun- 
gen, Überspannungssicherungen und 
Signale. 

Signale (s. a. Fernsprechen, Tele- 
graphie, Feuermelder, Weichenstel- 
lung u. Funkentelegraphie). 

— Elektrische Motorsireuen. 
457. 

— Neue elektrische Huppe mit großer 
Lautstärke. Von Frankenthal. 822, 

— Zeitsignale in Fernsprechnetzen. 
Nach Grant. 406. 

— Zeitsignale auf See durch Funken- 
telegraphie. 618. 644. 685. 761. 917. 
1047. 

— Elektrische Zeitsignal- und Feuer- 
Järmanlage in der Königlichen Eisen- 
bahn-Hauptwerkstätte Köln-Nippes. 
1047. 

— Ein neuer Schachtsignalapparat. 543. 

— Neuere Betriebs- und Sicherheits- 
einrichtungen auf der elektrischen 
Hoch- u. Untergrundbahn zu Berlin. 
108*. 

— Elektrische Zugabruf - Einrichtung 
für Wartesäle. 178. 

— Das Zugstabwerk von Webb und 
Thomson in seiner neuesten Aus- 
führung. 348. 

— Das selbsttätige Warnungssignal 
der Great-Western-Bahn. 121. 

— Elektrische Weichen- und Signal- 
verriegelungsanlagen der Orleans- 
Bahn. 16. 

— Signalwesen und Nachrichtendienst 
auf der Toronto and York Radial 
Railway. 645. 1123. 

— Elektrische Alarmbeleuchtung für 
Feuerwehrwachen, 737. 

— Unterwasser-Signalglocken. 866. 

— Die Sicherheit der Reisenden und 
die Sicherungseinrichtungen der 
Eisenbahnen. Von Pfeil. 1199*, 
1230*. 

— Über eine neue selbsttätige Melde- 
vorrichtung für den Ort von Stö- 
rungen in Leitungsnetzen. Von F. 
Schultz. 19269*, 

— Prüfung farbiger Signalgläser. Nach 
Ulbricht. 1323. 

Silber, (s. a. Äquivalent). 1068. 

Sirenen, siehe Signale. 

Solenoid, siehe Indnktion. 


Sonnenmagnetismus, siehe Erdmagne- 
tismus. 

Sozialsekretäre. 1208. 

Spaltpolumformer, siehe Dynamos. 

Spannungskontrolle in Gleichstrom- 
netzen. Von Ch. Laue. 1183*, 

Spannungsregler, siehe Regulierappa- 
rate. 

Spannungsreihe, elektrische, im 
Lichtbogen. Nach Jäger. 376. 

Spannungswandler, s. Transformator. 

Sperrschalter, siehe Schalter. 

Spezialfabrik, siehe Industrie. 

Spindelzellenschalter, siehe Schalter. 

Spinnerei, Antrieb von Webstuhl- 
motoren. 411. 

— Einzelantrieb v. Selfaktoren. Nach 
Cremer-Chape. 544. 


siehe Nor- 


16. 275. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Hütten- 


Spule, siehe Induktion. 
Städtebahnen, siehe Bahnanlagen. 
Stahl, siehe Eisen. 

Stangen, siehe Maste. 
Starkstromtechnik, siehe Industrie. 


Statistik, siehe Bahnen, Brand, Elektri- 


zitätswerke, Industrie, Fernsprechen, 


Funkentelegraphie, Telegraphie, Un- 


fälle usw. 

Steckdosen, siehe Schalter und Nor- 
malien, 

Sterilisation von Wasser durch ultra- 
violette Strahlen. Nach Henry, 
Helbronner und v. Recklinghausen. 
1005. 


Steuer, Leuchtmittelsteuer. 129. 982, | 


— auf Vorschaltglühlampen. 359. 
— Versteuerung von Glühlampen. 417. 


— Eine Elektrizitätssteuer in Elbing. 
441. 747. [1100. 
— Gemeindesteuer auf Elektrizität. 
— Erwerbssteuerbemessung bei Elek- 
trizitätswerken. Nach Spitzer. 1254. 
Steuerschalter, siehe Schalter. 


Steuerung, siehe Schalter, Förderan- 
lagen, Schiffe und Fernsteuerung. 


Stickstoff, siehe Elektrochemie. 

Stöpselsicherungen, siehe Schmelz- 
sicherung. 

Störung (s. a. Fernsprechen, Tele- 
graphie, Funkentelegraphie, Unfall 
und Brand). 

— Elektrische Beeinflussung von Tele- 
graphenleitungen.durch Dampfloko- 
motiven. 617. 

— der Nachbarschaft 
Sauggasanlage. 253. 


— — durch ein Elektrizitätswerk. 922, 
Störungsmelder, siehe Signale. 


Strahlen (s. a. Kathode, Schwingun- 
gen, Meßgeräte, Radium u. Röntgen). 


— Über positive Strahlen. Nach W. 
Wien. 224. 

— Über lichtelektrische Kanalstrahlen. 
Nach Dember. 15. 

— Durch Röntgenstrahlen erzeugte 
Kathodenstrahlen. Nach J. Laub. 177. 


— Einfluß der Temperatur auf radio- 
aktive Umwandlungen. Nach Engler. 
15. 

— Photographische Wirkung von Me- 
tallen und Wasserstoffsuperoxyd. 
Nach Saeland. 98. 

— Zur Frage der Schädlichkeit der 
modernen Lichtquellen infolge ihres 


Gehaltes an ultravioletten Strahlen. 
Nach Schanz u. Stockhausen. 349. 


durch eine 


— Über die Gesetzmäßigkeiten bei der | 


Emission von $-Strahlen und über 
die Absorption derselben in Materie. 
Nach Hahn und Meitner. 662. 

— Veränderung der Reichweite von 
«-Strahlen durch elektrische Poten- 
tiale. Nach Reinganun. 1195. 

Straßenbahn(wagen), siehe Bahn(bau) 
und Rechtspflege. 

Straßenbeleuchtung, siehe Beleuchtung. 

Straßengüterzug, siehe Automobil. 

Streik, siehe Ausstand. 


Streuung, siehe Elektromotoren, Dy- | 


namos und Transformatoren. 
Strombegrenzer, siehe Schalter. 


Stromlaufschema, siehe Schaltungs- 
schema. 
Strompreis, siehe Elektrizitätswerks- 


betrieb. 
Stromunterbrecher, siehe Unterbrecher 
und Schalter. 
Stromwandler, siehe Transformator. 
Südafrika, siehe Afrika. 
Synchronisierung, siehe Dynamos und 
Meßgeräte. 
Syndikat, siehe Kartell. 


Tabellen, Physikalisch-Chemische Ta- 
bellen von Landolt-Börnstein. 760. 

Talsperren, siehe Wasserkräfte. 

Tantallampen, siehe Glühlampen. 

Tarife, siehe Elektrizitätswerksbetrieb 
und Handel. 

Technik, Irrationale Momente der 
modernen Technik. Von J. Gold- 
stein. 528*., 

— und Kunst. Von P. Behrens. 559%*, 

— Die Kunst in der Ingenieurarchi- 
tektur, nach Franz. 621. 

— Einfluß reiner Wissenschaft auf die 
Technik. Nach J. J. Thomson. 1305. 
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ı Technikerkammern. 499. 524. 
Telechronometer, siehe Uhren. 


Telegraphie (s. a. Kabeldampfer, 
Wecker, Signale, Feuermelder, Fun- 
kentelegraphie, Fernphotographie, 
Leitungen und Maste). 

— Anlagen u. Leitungen. 

—: — Internationale Telegraphensta- 
tistik für das Jahr 1908. 918. 

— — Entwicklung des Welttelegra- 
phennetzes. 1258. 

— — Entwicklung der staatlichen und 
privaten Seekabel im letzten Jahr- 
zehnt. 845. 

— — neue Kabelverbindungen. 235. 
297. 348. 376. 685. 788. 894. 944. 
1076. 1147. 1171. 1323. 

— Na 

— — Amerika. 177. 297. 320. 348. 457. 
542. 

— — Australien. 146. 

— — Bayern. 320. 

— — Brasilien. 42, 225. 618. 1076. 

— — China. 1147. 

— — Deutschland. 67. 98. 

— — — Statistik 1908. 274. 

— — Deutschland-Afrika. 376. 

— — Deutsch - brasilianisches Kabel. 
146 


I FB entechs Kolonien. 146. 618. 


— — Emden - Teneriffa - Pernambuco. 
42. 146. 845. 

— — England. 867. 1306. 

— — England-Norwegen. 274. 

— — Frankreich. 177. 1098. 

— — Italien. 1047. 

— — Kanada (Code-Telegramme). 146. 
320. 406. 516. 1306. 

— — Korea. 1196. 

— — London, 788. 

— — New York. 2. 

— — Rußland (Gebühren). 99. 

— — Spanien. 199. 

— — Teneriffa-Monrovia. 42. 146. 845. 

— — Türkei. 376. 

— — Venezuela. 407. 

—, Apparate, Betrieb und Theorie. 

-— Telegraphie und Telephonie auf der 
Weltausstellung Brüssel. Von FE. 
Ambrosius. 1210*. B. 1288. 

— — Lebensdauer von Tiefseekabeln. 
42. 

— — Ausbesserungen an Seekabeln 
durch den Dampfer „Faraday*. 944. 

— — Ferndrucker im Polizeinach- 
richtendienst. 15. 

— — Schneller Telegraphendienst. 2. 

— — Telegraphistenwettkampf. 788. 
1278. 

— — Störungen des Telegraphenbe- 
triebes durch den Betrieb elektri- 
scher Bahnen. Nach Mirabelli. 274. 


— Elektrische Beeinflussung von Tele- 
graphenleitungen durch Dampfloko- 
motiven. 617. 

— — Messungen an Seekabeln 
dem Elektrometer. 486. 

— — Die Aussichten der Telephonie 
und Schnelltelegraphie durch Ozean- 
kabel e Von K. W. Wagner. 163*. 
192*, Brf. 383*, 

— — — Von A. Maior. Brf. 383. 

— — Die neue Telegramm -Schreib- 
maschine von Prof. Cerebotani. 295*., 

— — Der Pollak-Virägsche Telegraph 
in Frankreich, 1098. 

— — Leitungsstörungen durch Schnee- 
stürme. 1227. 

— — Aushilfsschaltungen für 
Telegraphenbetrieb. 866. 

— — Typendruckertelegraph f. Kriegs- 
schiffe. 1076. 

— — Telepostgesellschaft v. Amerika. 
348. 

— — Mackay-Gesellschaften. 297. 

— — Widerspruch gegen brasilia- 
nische Küstenkabel. 2. 

— — Kabeltelegramme zweiter Ord- 
nung. 225. 

— — Herabsetzung d. Kabelgebühren. 
662. [1047. 

— — Telegrammgebühren in Italien. 

— — Ermäßigung der Telegramm- 
gebühren in England. 1278. 

Internationale Zusammenkunft 
staatlicher Telegraphentechniker in 
Paris, 1910. 199. 975. 

— — Telegraphische Postanweisungen 
nach Amerika. 42. 

— — Telephonische Zustellung 
Telegrammen in England. 867. 

— — Bestimmungen über Telegraphen- 
anlagen auf fremden Schiffen in 
Deutschland. 67. 

— — Ein deutsch-französischer Kabel- 
vertrag. 709. 
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den 


von 
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Telegraphie, Apparate, Betrieb u. 
Theorie. 

— Namenrecht u. Telegrammadresse. 
127. 

— — Telegraphen- und Fernsprech- 
störungen durch Hochwasser in 
Frankreich. 177. 

10 Jahre deutscher 
bindung mit Amerika. 595. 

— — Fernschreiberzentrale 
don. 7£8. 

— — Kontinentaldienst des britischen 
Paecific-Kabels. 894. 

— — Denkmal des Welttelegraphen- 
vereins. 917. 975. 

— — Kein Kabeltrust. 1226. 

Telegraphon, siehe Fernsprechen. 

Telephonie mit Leitung, siehe Fern- 
sprechen. 

— drahtlose, Amerika. 246. 435. 1323. 

— — System De Forest. 121. 

— — System Collins. Nach Dubilier. 
946. 975. 

— — auf den großen Seen in Ame- 
rika. 246. 

— — auf Lustjachten. 247. 

— Drahtloses Fernsprechen in 
Erdinnere. Nach Sharman. 737. 

Tesla-Transformator, siehe Transfor- 
mator. 


Theateranlagen, Polizeiverordnung. 
269. 

Thermoelemente, Einfluß des bydro- 
statischen Druckes auf die Stellung 
der Metalle in der thermoelektri- 
schen Spannungsreihe. Nach E. 
Wagner. 224. 

— Silber-Nickel-Thermoelement. Nach 
Hevesy und Wolff. 1122. 

— Thomson-Effekt in? Kupfer, : Eisen 
und Platin. Nach O. Berg. 917. 

— Die Kalibrierung von Kupfer-Kon- 
stantan - Thermoelementen. Nach 
Whithe, Diekinson u. Mueller. 1305. 

Thermopenetration, siehe Medizin. 

Thury-Regler, siehe Regulierapparate. 

Titan, siehe Lichtbogen und Eisen. 

Torf, Moorkultur u.| Torfverwertung. 
Von N. Caro. 1138*. 

Tourenregler, siehe Regulierapparate. 

Transformator; (siehe auch Induktor 
und Normalien). 

— Der gegenwärtige Stand des Trans- 
formatorenbaues. Von L. Fleisch- 
mannsıl“, 

— Ein einfaches Diagramm des Span- 
nungsabfalles eines Transformators. 
Von J. A. Schouten. 37*. Bıf. 229. 

— Die an einem Teesla-Pol auftretenden 
Potentiale und das Verhältnis von 
Funkenschlagweite und Spannung an 
demselben. Nach L. Lauer. 41. 

— Reduktoren für Metallfadenlampen. 
100. 

— Die Kernquerschnittsform bei Trans- 
formatoren. Von K. Schmidt. 452*. 
B. 524. Brf. 796. 

— — VonK.Faye-Hansen. Brf.79. 

— — Von H. Korndörfer. Brf. 796. 

— Verfahren zur Prüfung der Kern- 
verluste von Transformatoren mit 
Spannungen aus beliebigen Wechsel- 
stromnetzen. Nach L. W. Chubb. 377. 

— Über die Streuung des Transfor- 
mators. Von W.Rogowski. 1033*. 
1069*. 

— Vereinigung von Spannungs- und 
Stromtransformatoren. Nach R Mo- 
ser. 349. 

— Induktionsregler 
Lokomotiven. 286. 

— Spartransformatoren. 178. 
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— Luftkühlung von Öltransformatoren 
(Oerlikon). 147. 

Transformatorenblech, 
Normalien. 

Transformatorenöl, siehe Öl. 

Transthermie, siehe Medizin. 

Treibriemen, siehe Ausrückvorrichtung. 

Triebwagen, siehe Bahnbetrieb und 
Automobile. 

Trust, siehe Kartell. 


Turbinen, siehe Dampf- und Wasser- 
turbinen. 


Turbodynamo, siehe Dynamo. 
Turbogebläse, siehe Pumpen. 
Türschloß, siehe Schloß und Riegel. 
Typendrucker, siehe Telegraphie. 


Kabelver- 


in Lon- 


das 


für elektrische 


siehe Eisen u. 


| — Vorschriften für 


Überlandzentralen, siehe Elektrizitäts- 
werke. 

Überspannungen in Kabelnetzen. 
Nach Creighton. u. Sprong. 249. 
Überspannungssicherungen, (s. a. 

Blitz). 

— Blitz- und Uberspannungsschutz 
von Freileitungen. 149. 

— Schutz der Netze gegen atmosphä- 
rische Entladungen und Überspan- 
nungen. Von Wohlleben u. Giles. 
461*. 494*. 

— Praktische Untersuchungen der 
Überspannungstheorie. Von G.Giles 
und M Wohlleben. 958*. 989*. 

— — Yen. E. Schrottke, Br£f1150: 

— — Von F. Emde. Bırf. 1201. 

— Schützen elektrische Ventile und 
Schutzkondensatoren wirklich gegen 
Überspannungen? VonF.Schrottke. 
443*. 478*. 

— Aluminiumzellenals Überspannun s- 
schutz. 1123. 


Uhren (s. a. Schalter, Fernsprechen, 
Signalwesen und Mefßgeräte), elek- 
trische. Nach Kutnow. 248. 

— — Von Vereinigte Uhrenfabri- 
ken von Gebrüder Junghans u. 
ThomasHaller A.-G. Brf. 523. 

— Telechronometer. 618. 

— Uhrenregulierung durch 
sprecher. 1278. 

Ultramikroskop. 251. 

Umformer, siehe Dynamos und Gleich- 
richter. 

Umschau, siehe Rundschau. 

Unfälle (s. a. Störungen, Brand, Gas, 
Normalien und Elektromedizin). 

— durch Leuchtgas, Petroleum, Aze- 
tylen und Elektrizität. 460. 

— Der Hauptgashahn. 1150. 

— Starkstromunfälle in Österreich. 323. 

— Tödlicher Unfall bei 500 V Gleich- 
strom. 897. 


Fern- 


die erste Hilfe- 
leistung bei elektrischen Unfällen. 
Nach Jellinek. 252. 1255. 

Unfallversicherung, siehe Rechtspflege 
und Gesetze. 

Universität, siehe Hochschulwesen. 

Unterbrecher, (s. a. Schalter). 

— Neue Quecksilberunterbrecher. 516. 

— Hochspannungsunterbrecher f. Rönt- 
genbetrieb. 150. 

— Quecksilberunterbrecher von Cox. 
617. 

— Saitenunterbrecher von Cohen. 43. 

— Eine Studie über den Wehnelt- 
Unterbreeher. Nach Crompton. 708. 

— Das Verhalten des Wehnelt-Unter- 


brechers bei parallelgeschalteter 
Kapazität. Nach C. Deguisne und 
P. Ludewig. 760. 
Untergrundbahnen, siehe Bahnen und 
Bahnbetrieb. 
Unterwerke, siehe lektrizitätswerks- 
bau. 


Ventilatoren, (siehe auch Pumpen). 

— Ventilatorantrieb durch Wechsel- 
strom-Induktionsmotoren mit Regu- 
lierung nach Brown, Boveri - Scher- 
bius. 149. 
Ventile, elektrische, siehe Überspan- 
nungssicherung und Gleichrichter. 
Verbrennungsmotoren, siehe Motoren. 
Vereine, Verbände und Gesellschaften 
siehe unter Abteilung A,IV und A.V. 

Vergütungszähler, siehe Elektrizitäts- 
zähler. 

Versicherungswesen, (s. a. Gesetze 
u. Rechtspflege). 

— Diplom-Ingenieure und Reichsver- 
sicherungsordnung. 711. 

— Versicherung gegen Wasserschäden 
in Österreich. 868. 

Versuchsamt (s. a. Hochschulwesen), 
Technisches, in Wien. 73. 

Verwaltungsingenieur siehe Hochschul- 
wesen. \ 

Verzinkung, siehe Galvanoplastik und 
Elektrochemie. 

Voltmeter, siehe Meßgeräte. 

Vorlesungen, siehe Hochschulwesen 
und Vorträge. 

Vorschriften, siehe Normalien. 

Vorträge (s. a. Hochschulwesen). 

— Amtlicher Kursus in allgemeiner 
Geschäftskunde. 151. 


Vorträge. 
- Gewerbliche Einzelvorträge an der 
Berliner Handelshochschule. 181. 
—- Vortragskurse der Handwerkskam- 
mer über Elektrotechnik. 181. 1309. 

— über elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen. 73. 

— über neuere Elektrochemie. 20. 

— Unterrichtskurse f. drahtlose Tele- 
graphie. 177. 457. 1306. 

— Mathematische Vorlesungen über 
freie u. erzwungene Schwingungen. 

— Blitzableiterkursus. 227. 1309. [45. 

—  Meisterprüfungs - Vorbereitungs- 
kurse. 203. 

— Leitsätze für Monteurfortbildungs- 
kurse. 492. 

— Kursus über wirtschaftliche Fragen, 
Düsseldorf. 204. 
— Einladung zum Besuch von Vor- 
trägen über Handelspolitik. 1283. 
— Fortbildungskurse für Elektroinge- 
nieure an der Technischen Hoch- 
schule zu Stuttgart. 1126. 

— Landwirtschaftliche Elektrizitäts- 
kurse. 1229. 


Wagenausrüstung, siehe Bahnanlagen. 
Walzwerksbetrieb, siehe Bergwerke. 
Wandarme für Glühlampen, siehe Be- 
leuchtungskörper. 
Warenerzeugung (s. a. Industrie), 
Die Eutwicklung!der Starkstromtech- 
nik in Deutschland und in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika. 
Von W. Fellenberg. 1041*. 1064*. 
Warenpreise (s. a. die einzelnen Pro- 


dukte). 26. 50. 82. 104. 130. 156. 
186. 210. 232. 258. 282. 306. 330. 
360. 386. 418. 442. 465. 466. 500. 
550. 574. 604. 628. 650. 668. 694. 
722. 748. 771. 772. 798. 830. 852. 
876. 902. 928. 952. 984. 1010. 1032 
1060. 1084. 1105. 1106. 1130. 1154. 
1178. 1204. 1236. 1264. 1288. 1314. 


1326. 

Wärme, (s. a. Ofen, Eisen u. Heizung). 

— Zur Theorie der Wärmestrahlung. 
Nach M. Planck. 820. 

— Über den Einfluß von Temperatur 
und Druck auf den Ausdehnungs- 
koeffizienten und die spezifische 
Wärme der Metalle. Nach Grün- 
eisen. 1195. 

Wasserdampf, DasPlatinthermometer 
u. der Sättigungsdruck des Wasser- 
dampfes zwischen 50% und 2009, 
Nach Holborn und Henning. 98. 

Wasserhaltung, siehe Bergwerke und 
Pumpen. 

Wasserkräfte, Ausnutzung (s. a. Elek- 
trizitätswerke). 517. 

— Die Rentabilität des Ausbaues der 
österreichischen Alpenwasserkräfte 
im Hinblick auf die geplante Be- 
steuerung. Nach Conrad. 614. 

— Der neue Wasserkraftkataster in 
Österreich. 867. 

— in Bayern. 823. 593*. 

Wasserrecht, siehe Gesetz. 

Wasserschaden (s. a. Störung), Ver- 
sicherung in Österreich. 868. 

Wattmeter, siehe Meßinstrumente. 

Weberei, siehe Spinnerei. 

Wechselstrom, Bemerkungen zur 
Theorie der Wechselstromerschei- 
nungen. (Stationäre und nichtstatio- 
näre Zustände). VonK. W. Wagner. 
654*. Brf. 981. 

— — Von A. Schwaiger. Brf. 980. 

— — Von W. Linke. Bırf. 981. 

— Zur Analyse von Wechselstrom- 
kurven. Von A. Schleiermacher. 
1246*. 

Wecker, elektrische, zum Anschluß 
an Starkstromleitungen. 456. 

Wegegesetz, siehe Gesetz und Nor- 
malien. 

Wehnelt - Unterbrecher, 
brecher. 

Weichenstellung, (s. a. Signale). 

— Elektrische Weichenverriegelung. 
16. 

Wellen (s. a. Funkentelegraphie, 
Strahlen und Schwingungen). 

— Ausnutzung der Kraft der Meeres- 
wellen. Nach Salvadori. 148. 

Wellenanzeiger, s. Funkentelegraphie. 


Wendepole, siehe Elektromotoren u. 
Dynamos. 


siehe Unter- 


Werkzeuge, Neue Lötlampe. 73. 

— Neue Säge für Handbogen. 621. 

— Kollektor- und Schleifring-Abdreh- 
vorrichtung. 948. 

— Schraubenzieher mit 
Greifer. 1100. \ 

— Fahrbare Maschine zum Baum- 
fällen. 1198. 

Wettbewerb, siehe Rechtspflege und 
Preisausschreiben. 

Wetternachrichtendienst, siehe Funken- 
telegraphie u. Fernsprechen). 

Widerstand (s. a. Meßinstrumente). 

— Berechnung d. kombinierten Wider- 
standes paralleler Leiter. 376. 

— Die Ermittlung der Übertempera- 
turen elektrischer Widerstände bei 
veränderlicher Strombelastung. Nach 
C. Richter. 68. 

— Widerstandszunahme unterteilter 
Leiter bei schnellen Schwingungen. 
Nach R. Lindemann. 320. 

— Regulierwiders and aus Kohle und 
Mika. 617. 

— Feueremaille-Rohrwiderstände.1003. 

Wiederbelebung, siehe Unfälle, Medi- 
zin und Normalien. 

Winden, siehe Fördereinrichtungen. 

Wirtschaftskurse, siehe Vorträge. 

Wissenschaft, siehe Hochschulwesen 
und Technik. 


Wolfram. 1129. 
Wolframlampen, siehe Glühlampen. 


federndem 


Zähler, siehe Elektrizitätszähler. 

Zahnradbahn, siehe Bahnanlagen. 

Zeichenbedarf, Schriftschablonen. 
323% 

Zeitschriften, 
AN DIE, 


Zeitsignal, siehe Uhren, Fernsprechen, 
Funkentelegraphie, Telegraphie und 
Signale. - 


Zellenschalter, siehe Schalter. 
Zentralbatterie, siehe Fernsprechen. 


Zink (s. a. Warenpreise u. Elektro- 
chemie). 81. 103. 466. 720. 875. 983. 
1066. 1204. 1313. 

— Neuerungen in der Metallurgie des 
Zinks und des Kadmiums. 437. 


Zinn (s. a. Warenpreise u. Elektro- 
chemie). 81. 1067. > 

Zoll, siehe Handel. 

Zugbeleuchtung, siehe Beleuchtung. 

Zugmesser, siehe Meßgeräte. 

Zugstabwerk, siehe Signale. 

Zünder, Reibzünder. 1308. 

Zusatzmaschinen, siehe Dynamos. 

Zweifachtelegraphie, siehe Telegraphie. 
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Brüxer Straßenbahn- und Elektrieitäts- 
Gesellschaft, Brüx. 828. 

Budapester Allgemeine Elektrizitäts- 
A.-G., Budapest. 358. 


©entral Electrigue du Nord, Brüssel. 
360. 

C. Clöment, Ingenieurbureau, G. m. 
b. H., Düsseldorf. 798. 

Commercial Cable Co., Jubiläum. 67. 

Compagnie Gen&rale Auxiliaire d’Entre- 
prises Electriques, Brüssel. 232. 

Compagnie Generale d’Electrieite, 
Paris. 26. 


Compagnie Hellönique d’Electrieit6 
Systeme Thomson-Houston. 129. 

Compagnie Lorraine d’Electrieite. 1288. 

Compania Barcelonesa de Electrieidad, 
Barcelona. 466. 

Concordia Elektrizitäts-A.-G., Düssel- 
dorf. 851. 

Continentale Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen, Nürnberg. 
360. 692. 771. 

Cordes Telephon-Kondensator G. m. 
b. H., Hamburg. 829. 


Deka, Darmstädter Exhaustoren-’ 
Kleinmotoren- und Apparatefabrik’ 
G. m. b. H., Darmstadt. 771. 

Deutsch - Atlantische Telegraphenge- 
sellschaft Köln. 874. 1202. 

Deutsche Beck-Bogenlampen-Gesell- 
schaft m. b H., Frankfurt a.M., 210. 
DD22 

Deutsche ElektrizitätsgesellschaftA.-G., 
München. 771. 1288. 

Deutsche Elektrizitäts - Sicherungs- 
Centrale G. m. b. H., Berlin. 772. 
Deutsche Elektrizitäts - Werke zu 
Aachen, Garbe, Lahmeyer &..G0, 

A.-G. 282. 

Deutsche Gasglühlicht-A.-G. (Auer- 
gesellschaft), Berlin. 499. 1083. 1152. 

Deutsche Glühlampenfabrik A.-G., 
Plauen i. V. 1060. 

Deutsche Kabelwerke A.-G. in Berlin- 
Rummelsburg. 1032. 

Deutsche Maschinenbau - A.- G., Duis- 
burg. 694. 

Deutsche Pope-Lampen-A.-G., Aachen. 


927. 

Deutsche Quarzgesellschaft A.- G 
Beuel b. Bonn. 852. 

Deutsch - Überseeische Elektrizitäts- 


Gesellschaft, Berlin. 185. 305. 


Dick, Kerr & Co. Ltd. 1082. 

Druckschalter - Gesellschaft m. b. H., 
Remscheid. 1204. 

Düsseldorfer Elektromobil - Betriebs- 
A.-G., Düsseldorf. 416. 


Electra, Glühlampen-Gesellschaft m. b. 
H., Solingen. 1129. 

Elektra, A.-G., Dresden. 1151. 

„Elektra“, Licht- und Kraftanlagen, G. 
m. b. H, Zerbst. 649. 

Elektrieitäts..., siehe Elektrizitäts .... 

Elektrische Getriebe G. m. b. H., Ber- 
lin. 721. 

Elektrische Industrie, G. m. b. H,, 
Bamberg. 1129. 

Elektrische Leitungs-A.-G., Nebra. 603. 

Elektrische Licht- und Kraftanlagen 
A.-G., Berlin. 1234. 

Elektrische Überlandzentrale Fried- 
land i. M. A.-G., Friedland. 1082. 
Elektrische Überlandzentrale Saalkreis- 

Bitterfeld, Gen. m. b. H., Halle a. S. 


1326. 

Elektrische Überlandzentrale zu Mühl- 
hausen i. Th, G. m. b. H., Mühl- 
hausen i. Th. 771. 

Elektrische Unternehmungen Loch- 
bronner & Stückrad (offene Handels- 
gesellschaft), Schneeberg. 1129. 


Elektrische Zentralen, G. m. b. H,, 
Berlin. 1060. 

Elektrizitäts- A.-G. vorm. Kolben & 
Cosr Prassangre 

Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
& Co., Frankfurt a. M. 746. 797. 
827. 899. 

Elektrizitäts- A.-G. vorm. Hermann 
Poege, Chemnitz. 257. 1285. 

Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & 
Co., Nürnberg. 48. 80. 1325. 

— Italienische Tochtergesellschaft des 
Schuckert-Konzerns. 210. 

Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth, Basel 
280. 1057. 

Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H. für 
Groß-Berlin vorm. Bünger, Rixdorf. 
RE 

Elektrizitäts - Gesellschaft Braun- 
schweig, G. m. b. H., Braunschweig. 
282. 

Elektrizitäts - Gesellschaft Riviera di 
Ponente, Ing. R. Negri. Mailand. 1288. 

Elektrizitätsbau- und Maschinen-Indu- 
strie-Gesellschaft m. b. H., Warm- 
brunn. 829. 

Elektrizitäts - Lieferungs - Gesellschaft, 
Berlin. 466. 745. 

Elektrieitätsstätte Westen G. m. b. H., 
Schöneberg. 1287. 

Elektrizitätsverband Anhalt G.m.b. H., 
Cöthen 721. 

Elektrizitätsverband Gröba. 1152. 
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Elektrizitätswerk Äbo A.-G., Berlin. 416. | 


Elektrizitätswerk Beihingen -Pleidels- 
heim A.-G., Beihingen. 386. 

— Ludwigsburg. 49. 

Elektrizitätswerk Blankenhain G. m. 
b. H., Blankenhain (Sachsen- Weimar. 
186. 

Elektrizitätswerk Überlandzentrale 
Derenburg a. H. 828. 

Elektrizitätswerk Eisdorf, G. m. b. H., 
Kassel. 721. 

Elektrizitätswerk Erfde Rief & Söhne, 
Erfde. 466. 

Elektrizitätswerk Goldbach - Hösbach 
G. m. b. H., Kassel. 360. 

Elektrizitätswerk Helmarshausen und 
Umgegend G. m. b. H, Helmars- 
hausen. 232. 

Elektrizitätswerk Kirschweiler, Inhaber 
Ludwig Dieler jr. und Otto Dieler, 
Kirschweiler. 1129. 

Elektrizitätswerk Köln. 184. 

Elektrizitätswerk und Drahtseilbahn 
Loschwitz-Weißer Hirsch A.-G. in 
Loschwitz. 1152. 

Elektrizitätswerk und Straßenbahn der 
Stadt Königsberg. 1060. 

Elektrizitätswerk Marktleuthen G. m. 
b. H., Marktleuthen (Bayern). 232. 

Elektrizitätswerk der Stadt Meißen. 81. 

Elektrizitätswerk Oberweimar, Über- 
landzentrale G. m. b. H., Ober- 
weimar. 720. 

Elektrizitätswerk Pfaffenhausen G. m. 
b. H., Pfaffenhausen. 1106. 

Elektrizitätswerk Reutlingen G. m. 
b. H., Reutlingen. 649. 

Elektrizitätswerk Rhüden G. m. b. H., 
Klein-Rhüden. 1204. 

Elektricitätswerke - Betriebs - A.-G., 
Riesa. 1104. 

Elektrieitätswerk Schadowstraße G. m. 
b. H., Berlin. 927. 

Elektrieitätswerk Straßburg i. E. 1103. 

Elektrizitätswerk Südwest A.-G., 
Schöneberg. 466. 

Elektrizitätswerk Treudelberg G.m.b. 
H, Lehmsahl-Mellingstedt (Poppen- 
büttel). 574. 

Elektrizitätswerk Uder, G. m. b. H., 
Kassel. 721. 

-Elektrizitätswerke Waldsee-Aulendorf 
A.-G., Waldsee. 358. 

Elektrizitätswerk Westfalen A.-G. 26. 

Elektro-Apparatebau-Gesellschaft m.b. 
H., Berlin. 232. 

Elektrochemische Werke G. m. b. H,, 
Ottensoos. 360. 

Elektro-Großhändler-Vereinigung,E.V., 
Frankfurt a. M. 232. 

Elektro-Lichtreklame, G. m. b.H., Köln. 
1204. 

Elektrotechnische Betriebsgesellschaft 
m. b. H., Köln. 466. 

Elektrotechnische Fabrik J. Carl, Ober- 
Weimar. 668. 

Elektrotechnische Fabrik Johann H. 
Peters G. m. b. H., Berlin. 232. 

Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max 
Schorch & Cie., A.-G., Rheydt. 232. 
230. 358. 

Elektrotechnisches Versandhaus G. m. 
b. H., Berlin. 232. 

Elsholz & Bohle, Technisches Bureau, 
Saarbrücken. 1032. 

Erzgebirgisch-VogtländischeBahn-und 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., 
Schneeberg i. E. 104. 232. 

Exofficio Beleuchtungskörper 
pagnie G. m. b. H. 1288. 


Fabrik elektrischer Uhren G.m.b.H., 
Berlin. 603. 

Faradit-Isolierrohrwerke Max Haas, G. 
m. b. H., Reichenhain. 360. 

Felten & Guilleaume, Fabrik elektri- 
scher Kabel, Stahl- und Kupferwerke 
A.-G., Wien. 549. ” 

Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
Mülheim. 26. 104. 417. 770. 925. 949. 
1105. 

Fischer & Bergner Wolfram - Metall- 
faden-Fabrik, G. m. b. H., Berlin. 
1204. 

G. Fleischauer, 
mersdorf. 649. 


@ablonzer Straßenbahn- und Elektri- 
zitäts-Gesellschaft, Gablonz a.N. 874. 

Gas-, Wasser- und Elektrizitätswerke 
der Stadt Lichtenberg (Berlin). 573. 

Gasmotoren-Fabrik Deutz. '1152. 

Ernst Heinrich Geist, Elektrizitäts- 
A.-G., Köln. 102. 1263. 1312. 1326. 

General Electric Company, Scheneec- 
tady, New York. 26. 232. 648. 


Com- 


Zivilingenieur, Wil- 


Gesellschaft für elektrische Anlagen 
m. b. H. Frankfurt a. M. 1287. 

Gesellschaft für elektrische Gruben- 
und Hauslampen m. b. H., Berlin. 386. 

Gesellschaft für elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen, Berlin. 548. 

Gesellschaft für elektrisches Licht m, 
b. H., Berlin. 50. 

Gesellschaft für Elektrische Maschinen 
und Installationsbedarf m. b. H, 
Berlin. 604. 

Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen, Berlin, 692. 

Gesellschaft für elektrotechnischen Be- 
darf Bader & Co., Halle a. $. 1129. 


Gesellschaft für Licht, Kraft und In- 
stallation, Breitfuss & Comp. m. b. 
H., Köln. 466. 


Gesellschaft zum Auffrischen von 
Akkumulatoren m. b. H., Köln. 306. 


Gesellschaft zur Überwachung elek- 
trischer Anlagen m. b. H., Duis- 
burg. 829. 

Gesellschaft zur Verwertung von 
Bogenlampen-Kohlenresten m. b. H., 
Krefeld. 1204. 

Glasco-Lampen-Gesellschaft m. b. H., 
Berlin. 417. 

Gleislose Straßenbahn Heilbronn- 
Böckingen G. m. b. H., Heilbronn. 
1237. 

Glühlampenwerk „Helios“ Müller & 
Streblow, Dresden. 574. 


Große Berliner Straßenbahn. 256 281. 

Große Casseler Straßenbahn A.-G. 415. 

Große Leipziger Straßenbahn. 440. 

Grubers Aluminiumlot-Gesellschaft m. 
b. H., Berlin. 282. 


Hackethal - Draht- und Kabel - Werke 
A.-G., Hannover. 1286. 

Hallesche Straßenbahn. 1263 

Hallesche Telephongesellschaft m. b. 
H., Halle a. S. 466. [1285. 

Hamburgische Elektrieitäts - Werke. 

HannoverscheElektrizitäts Gesellschaft 
m. b. H., Hannover. 603. 

Paul Hardegen & Co., Fabrik elektri- 
scher Apparate, G. m. b. H., Berlin. 
649. 

Hartmann & Braun A.-G., Frank- 
furt a. M. 771. 

Heddernheimer Kupferwerk und Süd- 
deutsche Kabelwerke A.-G., Frank- 
furt a. M.-Mannheim. 1263. 1312. 

Heime & Hans Herzfeld, Halle a. S. 
417. 

Helios, Elektrieitäts-A.-G. 
Köln. 81. 306. 694. 

Hochfrequenz-Maschinen- Gesellschaft 
m. b. H., Berlin. 1129. 


in Liqu., 


Enternationale Elektrieitätswerke und 
Accumulatorenfabrik A.-G. i. Liqu., 
Berlin. 574. 

Internationale Telefon-A.-G., Basel.282. 

Isaria - Zählerwerke A.-G., München. 
748. 1106. 1202. 1313. 


Bason Glühlampenfabrik G. m. b. H,, 
Berlin. 772. 


Wabelfabrik-und Drahtindustrie-A.-G., 
Wien. 549. 

Kabelwerk Duisburg G. m. b. H. 1106. 

Kabelwerk Rheydt A.-G., Rheydt. 1176. 

Kahle & Cleß G. m. b. H., Leipzig. 
1032. 

Karlsruher Industriegesellschaft, G. m. 
b. H., Karlsruhe. 466. 

Klever Straßenbahngesellschaft m. b. 
H., Kleve. 771. 

Köhlers Bahnpatente 
Bremen. 1106. 

Kölner Accumulatoren - Fabrik Winz 
& Co., G. m. b. H., Köln. 721. 

Königsberger Straßenbahn A.-G.i.Liqu., 
Königsberg. 102. 649. 

A. Konrad & Co., Ingenieurbureau u. 
Maschinenhandelsgesellschaft m. b. 
H., Dortmund. 1204. 

Körtings Elektrieitäts- Werke A.-G., 
Berlin. 1083. 1152. 

Kraftwerke Beznau - Löntsch, Baden 
(Schweiz). 549. 

Kraftwerk Laufenburg (Schweiz). 1286. 

Kreis Mettmanner Straßenbahnen, G. 
m. b. H., Mettmann (Rheinprovinz). 
306. 

Kummler & Matter, Stuttgart. 603: 


Landkraftwerke Leipzig A.-G., Kulk- 
witz 927. 

Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln- 
Nippes. 719. 

Leipziger Elektrische Straßenbahn. 441 

„Licht“, G. m. b. H., Gleiwitz O.-S. 
1204. 


Gas mb 


Licht- und Kraftgesellschaft m. b. H., 
Eckernförde. 574. 

Licht- und Kraft-Elektrizitäts-Gesell- 
schaft m. b. H., Mannheim. 603. 

Licht-Reklame-Gesellschaft m. b. H., 
Berlin, 983. 

Lorenz, C., A.-G. Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Berlin. 666. 

Ludwigsburger Oberleitungsbahnen, G. 
m. b. H, Ludwigsburg. 1204. 

Luth & Rosens Elektriska Aktiebolag, 
Stockholm. 1106. 


F. Maag & Cie, G. m. b. H., Nürn- 
berg. 1204. 

Maffei-Schwartzkopff-Werke G. m. b. 
H., München. 1326. 

Magdeburger Straßen-Eisenbahn-Ge- 
sellschaft. 416. 


| Saphir Zentrale für elektrische Licht- 


Reklame, G. m. b. H., Wilmersdorf. 
1129. 

Sauerstoffindustrie-A.-G., Berlin. 466. 

Schlesische Elektro - Sparlicht G. m. 
b. H., Breslau. 386. 

Schlesische Kleinbahn A.-G. 26. 

Anton Schneeweis, Fabrik elektrotech- 
nischer Apparate G. m. b. H., Berlin. 
26. 

Schneider & Kopp G. m. b. H., Nürn- 
berg. 1204. 


| H.Schomburg& Söhne A.-G., Berlin.102. 


Carl Maier, Fabrik elektrischer Appa- 


rate, Schaffhausen (Schweiz). 1106. 
Main-Kraftwerke A.-G, Höchst a. M. 
1060. 
Maschinenfabrik Oerlikon. 1128. 
Meirowsky & Co. A.-G, Köln. 997. 


Merk & Co. Elektrizitätsgesellschaft | 


m. b. H., München. 983. 
Metallfadenlampen - Vertriebsgesell- 

schaft m. b. H., Köln. 12837. 
Mexiko Tramways Company. 416. 
Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 572. 


Mittenwaldbahn A.-G., Innsbruck. 1287. 


Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphen-Werke. A.-G., Schöneberg- 
Berlin. 232. 874. 


„Motor“ A.-G. für angewandte Elek- | 


trizität, Baden (Schweiz). 720. 


„Nadir“ Fabrik elektrischer Meßinstru- 
mente, Kadelbach & Randhagen, 
Berlin-Rixdorf. 417. 

National Telephone Co. 917. 

Neckarwerke A.-G., Eßlingen. 1106. 

Neue elektrische Droschken-Automo- 
bil-Gesellschaft m. b. H., Hamburg. 
1204. 

Niederschlesische Elektrizitäts-- und 
Kleinbahn-A.-G., Waldenburg i. Schl. 
1202. 


@©berrheinische Kraftwerke A.-G. 852. 

Offieine Elettriche Genovesi A.-G., 
Genua. 360. 

Österreichische Brown-Boveri - Werke 
A.-G., Wien. 649. 

Österreichische Siemens - Schuckert- 
werke, Wien. 693. 


„Phoenix“ Wolfram-Metallfaden-Fa- 
brik G.m.b. H., Spandau. 1287. 

Planiawerke A.-G. für Kohlenfabri- 
kation, Plania (Ratibor). 1202. 

Pozsony - ungarische Landesgrenze 
elektrische Vizinalbahn A.-G., Bu- 
dapest. 49. 

„Praezis“ Fabrik elektrotechnischer 
und mechanischer Apparate G. m. 
b. H., Berlin. 386. 


Bahtjens Glühlampenwerke, G. m. b. 
H., Hamburg. 1129. 

Rauschener Drahtseilbahn-Gesellschaft 
m. b. H., Rauschen. 574. 

Regina-Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. 
H., Köln-Sulz. 1326. 


Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., | 


Berlin. 102. 1312. 

Rhein u. Ruhr, Gesellschaft für elek- 
trische Anlagen G. m. b. H, Mül- 
heim-Ruhr. 721. 1058. 

RheinischesElektrizitätswerk im Braun- 
kohlen-Revier, A.-G. in Köln. 798. 

Rheinische Moore-Licht- und Elek- 
trizitäts-Gesellschaft m. b. H,, Köln. 
356. 

Rheinische Schuckert-Gesellschaft für 
elektrische Industrie A.-G, Mann- 
heim. 1311. 1326. 

Rheinisches Bogenlampen- und Elek- 
trieitätswerk G. m. b. H., Rheydt. 
104. 

Rheinisch - Westfälische Bahngesell- 
schaft m. b. H., Essen. 499. 


Rheinisch-Westfälisches Elektrizitäts- 
werk A.-G., Essen. 156 772. 1262. 


Rhenania, Fabrik für galvanische Ele- | 


mente, G. m. b. H., Düsseldorf. 649. 


Rodde-Röntgenröhren-Fabrik G. m. b. | 


‚H., Berlin. 721. 
Rosario Electrie Company. 232. 


Saale Elektrizitätswerke G. m. b. H., | 


Saalfeld. 466. 
Saarbrücker Elektrizitäts - A.-G., Saar- 
brücken. 1060. 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G., | 


Niedersedlitz-Dresden. 257. 719. 1263. 


Sächsische Straßenbahngesellschaft in | 


Plauen i. V. 282. 926. 


' Städtische 


| Stettiner 


K. Schultz, Installationsbureau, G. m. 
b. H., Bismark (Altmark). 721. 

Carl Schulz & Co., G.m.b.H,, elek- 
trische Anlagen, Berlin. 1314. 

Richard Schulze, Elektromotoren-Fa- 
brik, Meißen. 1177. 

Schumanns Elektrizitätswerk, Leipzig- 
Plagwitz. 466. 

Schweizerische Gesellschaft für elek- 
trische: Industrie, Basel. 572. 

Schweizerische Gesellschaft f. Metall- 
werte A.-G., Basel. 721. 

Siedle Söhne, G. m. b. H., Hamburg. 
1204. 

Siemens China Electrical Engineering 
Co. G. m. b. H., Berlin. 798. 


| Siemens Elektrische Betriebe A.-G. 49, 


Siemens-Schuckertwerke G.m.b. H. 25. 
1263. 1325. 


| Siemens & Halske A.-G. 24. 80. 1335. 
| Siriuslampen - Vertrieb G. m. b. H,, 


Köln. 772. 

Siriuswerke, elektrische Kohlenfabriks- 
gesellschaft m. b. H., Baden bei 
Wien. 466. [1288. 

Societa idroelettrica ligure, Mailand. 

Societä Anonima Elettrieita Alta Italia, 
Turin. 1263. 

Societe anonyme des Tramways Napo- 
litains, Brüssel. 1263. 

Societe d’Electricit@ de VEst de la 
Belgique, Brüssel. 574. 

Soeiete d’Electrieite d’Odessa, Brüssel. 
26. 

Societe d’Electrieit& de 
Brüssel. 604. 

Societe d’Eleectricite 
Nord, Paris. 1288. 

Societe Finaneiere pour Entreprises 
Electriques aux Etats-Unis, Genf. 
104. 417. 

Societe Generale Belge d’Entreprises 
Electriques, Brüssel. 574. 

Societ& Marocaine de Travaux Publics, 
Paris. 232. 

Spezial-Fabrik für Aluminium-Spulen 
und Leitungen G.m.b.H., Berlin. 668. 

Städtische Gas-, Wasser- und Elektri- 
zitätswerke Altona. 305. 1153. 

Städtische Elektrizitätswerke Breslau, 


Rosario, 


et de Gaz du 


1128. 

Städtisches Elektrieitätswerk Magde- 
burg. 305. 

Städtisches Elektrizitätswerk Ofen- 
bach a. M. 305. 

Städtisches KElektrizitätswerk Star- 


gardai: P31153: 

Städtisches Elektrizitätswerk Schwen- 
ningen a. N. 797. [1031. 

Elektrizitätswerke, Wien. 

Städtische Straßenbahnen, Wien. 1082. 

Starkstromelementen - Fabriks - A. -G., 
Budapest. 50. 

Stavanger Electro-Staalverk, Aktir-Sels- 
kab, Stavanger. 1314. - 

Stettiner Elektrieitäts-Gesellschaft m. 
b. H., Stettin. 829. 

Stettiner Elektrizitäts-Verwertung, G. 
m. b. H., Stettin. 1060. 

Stettiner Elektrieitäts-Werke. 1262. 

Straßen - Eisenbahn - Gesell- 
schaft. 1104. 

Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft, Ham- 
burg. 357. 

Straßenbahn Hannover. 1081. 


 Studiengesellschaft für Weasserkraft- 


ausnutzung, München. 306. 


| Stuttgarter Straßenbahn. 1082. 


Telephon-Apparat-Fabrik E. Zwietusch 
& Co. G. m. b. H., Charlottenburg. 
574. 

Telephon-Fabrik A.-G. vorm. J. Ber- 
liner, Hannover. 1312. 1326. 


| Thüringische Elektrizitäts- und Gas- 


Werke A.-G., Apolda. 104. 
Tramway- u. Elektrizitäts-Gesellschaft 
Linz-Urfahr. 851. 


Überland-Elektrizitätswerk Rinteln G. 
m. b. H., Rinteln. 360. 

Überlandzentrale Belgard A.-G., Bel- 
gard. 1060. 

Überlandzentrale Derenburg a. Harz. 
858. 693. 


XVIII 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1910. 


Überlandzentrale Prettin, Jessen und 
Umgegend. 1009. [305. 
Überlandzentrale Saalkreis - Bitterfeld. 
Überlandzentrale Westpreußen, G. m. 
b. H., Stocksmühle b. Pelplin. 927. 
Überland- und Zechenzentrale Kupfer- 
dreh, G. m. b. H., Kupferdreh. 721. 
Umbreit & Matthes, Leipzig-Plagwitz. 


50. 

Ungarische Elektrieitäts- A.-G., Buda- 
pest. 358. 

Ungarische Telephon -A.-G. vorm. ). 
Berliner, Budapest. 1129. 

Union Elektrieitäts-Gesellschafti. Liqu., 
Berlin. 186. 

Unionwerk Mea G. m. b. H, Elektro- 
technische Fabrik, Eisenwerk, Feuer- 
bach-Stuttgart. 721. 

Untersuchung, Verbesserung, Wartung, 
elektrischer Maschinen G. m. b. H., 
Berlin. 306. 


Waterländische Elektrizitäts-A.-G., Bu- 
dapest. 1082. 1152. 

Vereinigte Elektrizitäts-A.-G., Wien, 
1104. 
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b. H, Kircher, Kitt & Co., München. 
466. 649. 

Vereinigte Glühlampen- und Elektri- 
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Vereinigte Isolatorenwerke A.-G., Pan- 
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Vietoria Falls and Transvaal Power 
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7197.21263; 

Vogtländisches Elektrizitätswerk A.-G. 
Trieb i. Vgtl. 186. 

Voigt & Haeffner A.-G., 
a. M.-Bockenheim. 572. 


WWarnsdorfer Elektrizitätswerke. 210. 

Westdeutsche Apparatebau - Gesell- 
schaft m. b. H., Busendorf. 1129. 

Westdeutsche Eisenbahn-Gesellschaft, 
Köln. 102. 
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Westinghouse Cooper Hewitt G. m. 
b. H., Berlin. 772 798. 
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Ernst Wolters, Baugeschäft, Dampf- 
säge- und Elektrizitätswerk, Rethem 
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Frankfurt 


Zentrale für Gasverwertung. 360. 

Ziehl-Abegg Elektrizitäts-Gesellschaft 
m.b. H., Berlin-Weißensee. 210. 649. 

Zwickauer Elektrizitätswerk- u.Straßen- 
bahn-A.-G., Zwickau. 1106. 
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Verband Deutscher Elektro- 
techniker. 


Kommissionen. 


Kommission für Errichtungs- und Be- 
triebssvorschriften: Warnungstafeln. 
414. 491. 

Ergänzung zu den „Empfehlenswer- 
ten Maßnahmen bei Bränden“. 414. 

Leitsätze für die Herstellung und 
Einrichtung von Gebäuden bezüg- 
lich Versorgung mit Elektrizität. 
414. 825. 

Antworten betreffend Installations- 
wesen. 196. 1322. 

Komm. für Installationsmaterial: Nor- 
malien für große Edison-Stöpsel- 
sicherungen. 323. 

Normalien und Kaliberlehren für 
Lampenfüße und Fassungen mit 
Edison - Goliath - Gewindekontakt. 

— Erläuterungen 326. [324. 

Normalien über zwei- und dreipolige 
Steckvorrichtungen für Spannun- 
gen bis 250 V. 325. 

— Erläuterungen. 354. 

Normalien über die Abstufung von 
Stromstärken bei Apparaten. 326. 

— Erläuterungen. 354. 

Normalien über Anschlußbolzen und 
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— Erläuterangen. 354. 
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malien für Prüfung von Eisenblech. 
520. 826. 

Draht- und Kabelkommission: Drähte 
mit der neuen Gummimischung. 253. 
279. 519. | 
Leitsätze für bewegliche Kabel. 382. 


Kommission für Liehtmessung: Vor- 
schriften für die Messung der mitt- 
leren horizontalen Lichtstärke von 
Glühlampen. 303. 

Normalien für die Beurteilung der 
Beleuchtung. 303. Brf.571. Brf 648. 

Erdstrom - Kommission: Vorschriften 
zum Schutze der Gas- und Wasser- 
röhren gegen schädliche Einwirkun- 
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Kommission für Elektrizitätszähler: 
Leitsätze für die Bedingungen, denen 
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Kommission für Monteurfortbildung: 
Leitsätze nebst Erläuterungen, be- 
treffend die einheitliche Errichtung 
von Fortbildungskursen für Stark- 
strommonteure und Wärter elek- 
trischer Anlagen. 492. 

Kommission für Hochspannungsappa- 
rate, Einsetzung. 717. 


Jahresversammlung. 


Einladung zur Einsendung von Vor- 
trägen. 20. 46. 101. 127. 

Vorläufiges Programm. 302. 353. 581. 

Ausführlicher Festplan. 413. 438. 490. 
519. 

Sonderabdrücke der Vorträge. 438. 

Bericht über die Jahresversammlung 
in Braunschweig. 570. 687. 711. 740. 
763. 791. 824. 

Beschlüsse d. Jahresversammlung. 824. 

Änderungen der auf der Jahresver- 
sammlung beschlossenen Vorschrif- 
ten gegenüber den vorgelegten Ent- 
würfen. 740. 

Kommissionswahlen. 824. 


Jahresversammlung 1911. 1260. 


Veröffentlichungen. 


Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichun- 
gen. 253. 869. 1199. 

Sonderabdrücke von Vorschriften. 228. 

Bericht über die Jahresversammlung. 
460. 545. 849. 923. 

Normalienbuch. 824. 923. 

Leitsätze über den Schutz der Ge- 
bäude gegen den Blitz (Berichtigung 
im Normalienbuch). 279. 

Fortschritte der Elektrotechnik. 74. 

Statistik für Elektrizitätswerke nach 
dem Stande vom 1. IV. 1910. 624. 
647. 790. 1260. 1283. 


Einladung fremder Vereine. 
Deutsche Bunsen-Gesellschaft. 302. 


| Deutscher Verein von Gas- u. Wasser- 


fachmännern. 624. 
Jahresversammlung d. Schweizerischen 
Elektrotechnischen Vereins. 923. 


Verschiedenes. 


Internationale Lichteinheit. 102. 

Gesetzlicher Schutz elektrischer An- 
lagen. 228. 

Kursus über wirtschaftliche Fragen, 
Düsseldorf. 204. 

Deutsch argentinischer Zentralverband 
zur Förderung wirtschaftlicher Inter- 
essen. 204. 

Ausstellung Nymwegen. 74. 

Ausstellung Dordrecht. 46. 

Statistik der elektrischen Bahnen in 
Deutschland. 1198. 

Elektrotechnische Vereinigung Leipzig. 
790. 


Elektrotechnischer Verein (Berlin). 


Ankündigungen von Sitzungen. 
74. 238. 278. 438. 1050. 
Sitzungsberichte. 

25.1.1910. (Jahresversammlung.) 151. 

22. II. 1910. 223. 794. 897. 

8. II. 1910. 270. 1101. 

22. III. 1910. 355. 570. 

26. IV. 1910. 461. 1053. 

10. V. 1910. 546. 

18. X. 1910. 1126. 

26. XI. 1910 (Festsitzung). 1283. 

13. XII. 1910. 1309. 

Vortrag A. Ebeling: „Über Fern- 
sprechleitungen Pupinschen 
Systems“. QU*. 46*. 74. 419. 438. 

Vortrag O Martienssen: „Über 
einen neuen Frequenzmesser der 
Siemens & Halske A.-G. 204. 

Vortrag A. Gartz: „Entwicklung 
und bisherige Ergebnisse der 


Elektrizitäts-Genossenschaften, auf 
Grund einer volkswirtschaftlichen 
Studie an der Handelshochschule 
Berlin. 546. 

Diskussion Höchstätter. 570. 

Diskussion Eichberg. 794. 

Vortrag O. Arendt: Uhrwerklose 
elektrische Lampen. 897. 

Vortrag Bandow: Das Wechsel- 
strom - Bahnsystem Bergmann- 
Westinghouse. 1050. 1079. 1101. 

Vortrag W. Hechler: Über die 
neuesten Ausführungen der Queck- 
silberdampf-Gleichriehter. 1053. 

Diskussion Bercovitz. 1197. 

Vortrag Pfeil: Die Sicherheit der 
Reisenden und die Sicherungsein- 
richtungen der Eisenbahnen. 1199. 
1230. 


Verschiedenes, Vorschläge für die De- 
finition der elektrischen Eigen- 
schaften gestreckter Leiter. 228. 

Einladung zum Besuch von Vorträgen 
über neuere Elektrochemie mit 
Demonstrationen. 20. 

Einladung zum Besuch von Vorträgen 
über Handelspolitik, 1283. 


Weitere zum Verband Deutscher 
Elektrotechniker gehörende Ver- 
eine. 


Elektrotechnischer Verein des 
Rheinisch - Westfälischen Indu- 
striebezirks Vortrag Simonsen: 
„Gesichtspunkte bei der Errichtung 
moderner Elektrizitätswerke mit be- 
sonderer Behandlung der Zentrale 


Reisholz des Rheinisch - Westfäli- 
schen Elektrizitätswerks“. 1260. 
1283. 1309. 


Dresdener Elektrotechnischer Ver- 
ein. Sitz.-Ber. vomI IV.1909. (Vortrag 
Rinkel: „Die Aussichten des elek- 
trischen Vollbahnbetriebes mit be- 
sonderer Berücksichtigung der mili- 
tärischen Bedenken“.) 76. 

Sitz.-Ber. v. 20. I. 1910. (Vortrag 
Wohlleben- Giles: „Schutz der 
Netze gegen atmosphärische Ent- 
ladungen und Überspannungen“.) 
461. 494. 958*. 989*. 

Sitz -Ber. v. 25. XI. 1909. (Vortrag 
K. Fischer: „Materialien zur Iso- 
lation elektrischer Maschinen und 
Apparate mit besonderer Berück- 
sichtigung der Hochspannungsiso- 
lationen“.) 869. 

Elektrotechnischer Verein Karls- 
ruhe. Sitz.-Ber. vom 23. II. 1910. 
(Vortrag Homburger: „Banken und 
Börsen im Wirtschaftsleben“.) 796. 


Schleswig-Holsteinischer Elektro- 
technischer Verein Kiel. Sitz.- 
Ber. v. 17. 11. 1910. 1601. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu 
Köln. Sitz.-Ber. vom 9. V. 1909. 
(Vortrag Geist: „Elektrische Be- 
triebseinriehtungen für  Schnell- 
bahnen, Triebwagen u. Kraftwagen“.) 
182. 207. 

Elektrotechnische Vereinigung 
Leipzig. Gründung. 790. 

Elektrotechnischer Verein Mün- 
chen. Sitz.-Ber. vom 22. XII. 1909. 
(Vortrag Großmann: „Ein neuer 
elektrolytischer Elektrizitätszähler“ 
Stia-Zähler.) 624. 981. 

Elektrotechnischer Verein am 
Niederrhein. Sitz.-Ber. vom 26. I. 
1910. (Vorirag Sehmittutz: „Ein 
neues Regenerierungsverfahren für 
Kohlenfadenlampen“.) 355. 

Oberschlesischer Elektrotechni- 
scher Verein. Diskussion des Vor- 
trages Sääf (20. XI. 1999): „Die 
elektrische Förderanlage auf dem 
Mauveschacht der konsol., Heinitz- 
grube“. 599. 

Elektrotechnischer Verein an der 
Saar. Jahresbericht. 355. 


Württembergischer Elektrotechni- 
scher Verein. Sitz.-Ber. v. 17. 11. 
1910. (Vortrag Besag: „Die auto- 
matische Parallelschaltung und 
selbsttätige Synchronisierung“. 647. 

Sitz.-Ber. vom 18. XI. 1909. (Vor- 
trag Ensslin: „Neuere Kraftgas- 
erzeuger für billige Brennstoffe“.) 
ne 


— (Vortrag Hähnle: „Glasisola- 
toren für Hochspannung“.) 718. 

Sitz.-Ber. vom 20. I 1910. (Vor- 
trag R. Lang: „Über die von Hale 
entdeckten Magnetfelder der Sonnen- 
flecke*.) 923. 


Fremde Vereine u. Vereinigungen. 


American Electrochemical Society. 
(Jahresversammlung 1909). 63*. 95*. 

— desgl. 1910. 1143*. 

Association desIngenieurs-Electriciens, 
sortis de l’Institut Eleetrotechnique 
Montefiore. 412. 

Association of Consulting Engineers. 
762. 865. 

Ausschuß für Einheiten und Formel- 
größen (A. E. F.) 598. 622. 

British Association for the Advance- 
ment of Science. Jahresversamm- 
lung. 1097. 

Dampf kessel-Überwachungsverein der 
Zechen im Oberbergamtsbezirk Dort- 
mund. (Jahresbericht). 73. 

Deutsch-argentinischer Zentralverband 
zur Förderung wirtschaftlicher Inter- 
essen. 204. 

Deutscher Ausschuß für Technisches 
Schulwesen. 1260. 

Deutsche Bunsen-Gesellschaft für an- 
gewandte physikalische Chemie. 127. 
278. 302. 

Deutsche Röntgen-Gesellschaft 971. 

Deutscher Verein für den Schutz des 
gewerblichen Eigentums. 151. 1100. 

Deutscher Verein von Gas- und Wasser- 
fachmännern. 299. 621. 624. 

Deutscher Werkbund. 545. 

Elektro-Großhändler-Vereinigung e. V. 
232. 

Geseilschaft für die Beförderung der 
experimentellen Wissenschaften und 
deren praktischer Anwendungen des 
Namens Christoph Ledenzow. 762. 

Gutachterkammer Berlin, e. V., 1078. 

Gutachterkammer der vereidigten Ge- 
richts- und Handelskammer -Sach- 
verständigen im Landgerichtsbezirk 
Dortmund e. V. 711. 

Hansa-Bund. 25. 230. 498. 

Incorporated Municipal 
Association. 1224. 

Institution of Civil Engineers. 1304. 

Institution of Electrical Engineers. 1305. 

Junior Institution of Engineers. 1305. 

Internationale Elektrotechnische Kom- 
mission. 1006. 

Internationale Vereinigung der stän- 
digen Ausstellungskomitees. 1126. 
Internationaler Straßenbahn- u. Klein- 

bahn-Verein, Brüssel. 44. 466. 

National Electrie Light Association 
(Jahresversammlung 1909). 39. 

— desgl. 1910. 1023*. 104H*. 5 

Oberschlesischer Überwachungsverein. 
949. 

Schiffsbautechnische Gesellschaft, Jah- 
resversammlung. 1172. 

Schweizerischer Elektrotechnischer 
Verein. 923. 1303*. 

Verband der elektrotechnischen In- 
stallationsfirmen in Deutschland, 
(Jahresversammlung). 710. 

Verband Deutscher Diplom-Ingenieure. 
352. 

Verband Schweizerischer Elektrizitäts- 
werke. 1302*. 

Verein beratender Ingenieure für 
Elektrotechnik, e. V., Berlin. 1150. 

Verein beratender Ingenieure für Elek- 
trotechnik in Holland. 151. 1277. 

Verein Deutscher Ingenieure. 278. 621. 

— (Jahresversammlung 1910). 762. 

Verein Deutscher Maschinenbauanstal- 
ten. 73. 

Verein deutscher Maschinen-Ingenieure. 
45. 

Verein Deutscher Straßenbahn- 
Kleinbahn - Verwaltungen. 921. 

Verein zur Beförderung des Gewerbe- 
fleißes. 227. 

Vereinigung der 
843. 

Vereivigung elektrotechnischer Spezial- 
fabriken. 1263. 

Vereinigung für staatswissenschaftliche 
Fortbildung. 299. 

Vereinigung österreichischer und unga- 
rischer Elektrizitätswerke (Jahres- 
versammlung 1909). 252. 

— desgl. 1910. 1254*. 

Versammlung Deutscher Naturforscher 
und Ärzte. 252. 789. 

Welttelegraphenverein, Jahresbericht. 

— Denkmal. 917. 975. [1258. 
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RUNDSCHAU. 


Der gegenwärtige Stand des Dynamo- und 
Transformatorenbaues. 


Während in den letzten Jahren die 
Anschauungen über das Wesen der Elek- 
trizität eine vollständige Umwälzung er- 
fahren haben, charakterisiert sich der ge- 
genwärtige Stand der Starkstromtechnik 
dadurch, daß er nur eine Weiterentwick- 
lung in Einzelheiten, der seit mehr als 
einem Jahrzehnt bekannten Prinzipien ist. 
Infolgedessen weisen auch die theoreti- 
schen Grundlagen keine wesentlichen Ver- 
änderungen auf, obwohl wir über die Vor- 
gänge in den Maschinen selbst durch 
oszillographische Untersuchungsmethoden 
besser unterrichtet sind. Aber gerade diese 
Oszillogramme, die sich zu den Angaben 
der sonst gebräuchlichen elektrischen Meß- 
instrumente verhalten, wie das Lösen einer 
Differentialgleichung zur graphischen Me- 
thode, lassen uns erkennen, daß das Zu- 
rückgehen auf die - primitiven Gleichungen 
wohl in qualitativer Hinsicht manches Mal 
Aufschluß geben kann, während für zahlen- 
mäßige Ergebnisse so viele experimentelle 
Unterlagen nötig sind, daß man sich vor- 
teilhafter der bisher üblichen rohen An- 
näherungsmethoden bedient. Und so bil- 
den denn auch heute für alle Probleme der 
Wechselstromtechnik die Kreisdiagramme 
und die ihnen äquivalenten symbolischen 
Rechnungsarten die Grundlage für die 
Lösung. Auch beim Berechnen der Gleich- 
strommaschinen vermißt man noch immer 
eine ganz befriedigende Theorie der Strom- 
wendung. 

Aber trotz des Fehlens neuer Prinzipien 
macht sich im Dynamobau hauptsächlich in 
konstruktiver Hinsicht eine große Fortent- 
wicklung bemerkbar. Und während im 
Anfang die Starkstromtechnik den Kraft- 
maschinenbau zwang, rascherlaufende An- 
triebsmaschinen zu konstruieren, ist es jetzt 
zum großen Teil dem Einfluß der hoch- 
tourigen Turbinen zuzuschreiben, wenn sich 
auf allen Gebieten des Dynamobaues ein 
Streben nach Erhöhung der Umlaufszahlen 
bemerkbar macht. Hand in Hand geht da- 
mit eine Steigerung der Größe der Ein- 
heiten. Generatoren von 12000 PS sind 
schon mehrfach ausgeführt worden, und 
solehe von 20000 PS werden in nicht all- 
zulanger Zeit im Betrieb sein. Solche 
Leistungen können nur in mehrphasigen 
Wechselstrommaschinen erzeugt werden. 

Die Schwierigkeiten im Bau derartiger 
Maschinen wachsen mit der Leistung pro 
Pol und liegen einmal in der Aufgabe, das 
nötige Feldkupfer mechanisch sicher unter- 
zubringen, und dann in der Kühlung. Bei 
den hohen Umfangsgeschwindigkeiten, wel- 
che diese Generatoren besitzen, ist man 
vielfach gezwungen, von der üblichen Feld- 
anordnung abzuweichen. Behält man aus- 
gesprochene Pole bei, so müssen diese mit 
Ansätzen versehen sein, welche die Feld- 
wieklung unterteilen und verhüten, daß der 
Polschuh die ganze Zentrifugalkraft der 
Spule aufzunehmen hat. Ein seitliches Aus- 
weichen der Spulen wird durch Keile zwi- 


schen den Ansätzen oder Zwischenstücken 
in der Pollücke verhindert. Vielfach be- 
nutzt man eine verteilte Wicklung. Diese 
wird entweder in den Nuten eines Feld- 
körpers, welcher dem Rotor eines Dreh- 
strommotors ähnlich ist, eingelegt oder sie 
wird mittels Keilen, welche in Schwalben- 
schwanznuten eingetrieben werden, auf 
einer Stahlwalze befestigt. Vielfach ver- 
wendet man bei derartigen Maschinen 
selbsttätige Spannungsregler, um die Kupfer- 
menge des Feldes möglichst niedrig zu 
halten. 

Die verhältnismäßig kleine Masse und 
Oberfläche von solehen raschlaufenden Ge- 
neratoren macht es erforderlich, die durch 
die Verluste auftretende Wärme mittels 
künstlicher Kühlung fortzuschaffen. Am 
gebräuchlichsten ist die Luftkühlung, doch 
wird auch Wasserkühlung verwendet. Man 
muß selbstverständlich dafür Sorge tragen, 
daß das Kühlmittel auch wirklich alle 
wärmeerzeugenden Teile umspült, und so 
sehen wir denn zu diesem Zwecke bei 
manchen Maschinen Luftkanäle,. welche 
achsial verlaufen, bei anderen wird die 
Luft gezwungen, in Zickzacklinien durch 
die Maschine zu strömen. 

Je größer die Leistungen der Maschine 
werden, umso größer werden auch die zer- 
störenden Kräfte im Falle eines Kurz- 
schlusses. Bei der großen normalen Am- 
perewindungszahl pro Pol der langen Pol- 
teilung und den enormen Werten, welche 
die Ströme in den ersten Momenten eines 
Kurzschlusses im Netz annehmen, bemißt 
sich die Anziehungskraft zwischen den Sta- 
torspulenköpfen und dem Statoreisen nach 
Tonnen, und man ist gezwungen, um De- 
formationen zu vermeiden, die Spulen je 


nach der Wicklungsart durch Ringe oder 


durch Fassen in Metallbügeln zu versteifen. 

Eine andere Erscheinung, welche zu 
konstruktiven Maßnahmen führt, macht sich 
bei Einphasengeneratoren für höhere Lei- 
stung pro Pol, wie man sie jetzt für Bah- 
nen und Elektrostahlöfen vielfach baut, be- 
merkbar. Es ist dies die starke Erwär- 
mung, die in den Polschuhen und Feld- 
körpern bei Belastung auftritt und auf die 
pulsierende Ankerrückwirkung zurückzu- 
führen ist. Um diese Erwärmung zu redu- 
zieren, lamelliert man die Pole und Pol- 
schuhe und versieht sie mit einer Käfig- 
dämpferwieklung von möglichst geringem 
Ohmschen. Widerstand. 

Obzwar durch die Entwicklung der 
Dampfturbinen etwas zurückgedämmt, wer- 
den auch langsamlaufende Schwungradge- 
neratoren zur direkten Kupplung mit Gas- 
motoren in stets größeren Abmessungen 
gebaut, und Maschinen mit Leistungen bis 
zu 3000 PS sind im Betrieb. Das Parallel- 
arbeiten derartig angetriebener Drehstrom- 
generatoren ist bei richtiger Berücksichti- 
gung der in Betracht kommenden mechani- 
schen und elektrischen Größen stets in zu- 
friedenstellender Weise zu erreichen. 

Auch bei den durch Wasserturbinen 
angetriebenen Generatoren sind Tourenzahl 
und Einheitsleistung in ständigem Wachs- 
tum begriffen, und man ist manches Mal 
gezwungen, in Rücksicht auf die 80-pro- 
zentige Tourenerhöhung, die bei plötzlicher 


Entlastung und Versagen der Turbinen- 
regulatoren eintreten kann, Feldkonstruk- 
tionen wie bei Dampfturbinen zur Anwen- 
dung.zu bringen. 

Da derartige große Wasserkraftanlagen 
gewöhnlich nur mittels sehr hochgespann- 
ter Fernübertragungen ökonomisch ausge- 
nutzt werden können, hat man versucht, 
in einigen Fällen die Generatoren für die 
Fernleitungsspannung zu wickeln. Man ist 
in dieser Weise zur direkten Erzeugung von 
etwa 30000 V gelangt. Es sprechen aber 
sehr viele Gründe dagegen, die Maschinen- 
spannung höher als 15 000 V zu wählen. 

Ähnlich wie bei den Generatoren 
wächst auch die Einheitsleistung der Dreh- 
strommotoren, und zwar in jedem Touren- 
gebiet. Zum Antrieb von Zentrifugalpum- 
pen und Kreiselgebläsen hat man Motoren 
bis 2500 PS bei 1500 Umdrehungen kon- 
struiert. Naturgemäß kann man auch diese 
nur durch foreierte Ventilation kühl halten, 
aber während man bei Generatoren stets 
mit einer gesonderten Luftzuführung rech- 
nen kann, müssen die Drehstrommoötoren 
im allgemeinen so ausgeführt sein, daß sie 
die Kühlluft dem Betriebsraume entneh- 
men. In einigen Fällen, in denen man 
durch die Betriebsverhältnisse gezwungen 
ist, wie z. B. bei Abteufpumpen, die Mo- 
toren vollständig zu kapseln, benutzt man 
Wasserkühlung, wobei man gleichzeitig 
durch eine Zirkulation des eingeschlosse- 
nen Luftquantums die nicht direkt vom 
Wasser umflossenen Teile kühlen hält. 

Einen wesentlichen Fortschritt bedeu- 
ten die Kollektor-Drehstrommotoren, welche 
eine Regulierung der Tourenzahlen der 
Drehstrommotoren bei günstigem Nutzeffekt 
gestatten, und die den weiteren Vorteil 
bieten, daß der Motor zwischen Leerlauf 
und Vollast sich nur um wenige Prozent 
in der Tourenzahl ändert. Als Einphasen- 
motoren betrieben, haben sie gegenüber 
dem gewöhnlichen Einphasen-Induktionsmo- 
tor den Vorzug eines günstigen Anzugs- 
momentes. Wenn die Kollektormotoren 
auch naturgemäß teurer und größer sind, 
wie die normalen Asynchronmotoren, SO 
steht doch zu erwarten, daß diese sich mit 
der Zeit vielfach einführen werden. 

Während sich bei den Wechselstrom- 
maschinen mit Ausnahme von wenigen 
Einzelfällen die Verwendung von silizium- 
haltigen Eisenblechen mit niedriger Ver- 
lustziffer als nicht ökonomisch erwiesen, 
hat der Transformatorenbau hierdurch eine 
große Förderung erfahren. Einmal ist 
durch die Benutzung des legierten Bleches 
eine Erhöhung des Wirkungsgrades mög- 
lich, und dann kann für die gleiche Lei- 
stung das Gewicht reduziert werden. Die 
geringe Steigerung des Magnetisierungs- 
stromes, bedingt durch die schlechtere Per- 
meabilität des sizilierten Eisens, ist gänz- 
lich belanglos. 

Durch die Reduktion der Eisenverluste 
ist man auch in den Stand gesetzt, die 
Leistungen, die in einem Transformator 
umgesetzt werden können, zu erhöhen. Die 
größten bisher gebauten Transformatoren 
leisten etwa 10000 KVA. In demselben 
Maße wie die Einheitsleistungen, steigen 
auch die Spannungen, und es sind bereits 
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Transformatoren für 100000 V ständig in 
Betrieb, während man für Prüf- und Ver- 
suchszwecke solche bis zu 500000 V aus- 
geführt hat. Eine sehr wichtige Rolle spie- 
len bei derartigen Transformatoren die 
Stromausführungen, und die Isolatoren 
wachsen zu sehr großen Dimensionen an. 
Die Formgebung dieser Isolatoren erfolgt 
Jetzt hauptsächlich unter dem Gesichts- 
punkt, daß der Potentialgradient in jedem 
Punkte nicht über ein gewisses Maß an- 
wächst, so daß die elektrische Festigkeit 
niemals über eine gegebene Grenze bean- 
sprucht ist. 

Derartig hohe Spannungen lassen als 
Isolierung zwischen Spulen und Transfor- 
matorengehäuse, als auch zwischen den 
einzelnen Teilen nur Öl zu, und da die 
Kastenoberfläche allein nicht genügt, um 
die Verluste abzuführen, bringt man in den 
oberen Teil des Ölbehälters eine Kühl- 
schlange an, durch welche Wasser strömt. 
In einigen wenigen Fällen hat man die 
Niederspannungswicklungen als Kühlrohre 
ausgebildet. 

Selbstkühlung kommt nur für Einheiten 
bis etwa 1000 KW in Frage, wobei von 
100 KW ab die Transformatoren ökono- 
misch nur als Öltransformatoren ausgeführt 
werden können. 

Kühlung der Transformatoren durch 
Preßluft wird nur noch in wenigen Fällen 
angewandt. In bezug auf die Festigkeit 
der Konstruktion werden mit Ausdehnung 
der Leitungsnetze und Anwachsen der Sam- 
melschienenleistungen in den Zentralen 
immer größere Ansprüche gestellt. Man 
fordert jetzt, daß die Spulen kurzzeitig, das 
heißt während der Ausschaltzeit des Auto- 
maten oder der Sicherung den mechani- 
schen Beanspruchungen des vollen Kurz- 
schlußstromes standhalten können. Die 
Kraftwirkung tritt am stärksten an den 
Enden auf und äußert sich dadurch, daß 
die Spulen bei Kerntransformatoren nach 
den Jochen getrieben werden, während bei 
Manteltransformatoren die Spulenköpfe sich 
fächerartig auseinanderspreitzen. Durch Ver- 
steifungen aller Art sucht man dieser Kräfte 
Herr zu werden, eine nicht ganz leichte 
Aufgabe, weil man geschlossene metalli- 
sche Formen, welche den Kern umgeben, 
meiden muß, und wegen der geringen 
mechanischen Festigkeit der Isolations- 
materialien sind auch keine sehr hohen 
Montagedrücke zulässig. Die bei allen 
Hochspannungswicklungen auftretende Er- 
scheinung der Konzentration der vollen 
Linienspannung auf die wenigen ersten 
Windungen in den ersten Momenten nach 
dem Einschalten macht es erforderlich, die 
Windungen der Eintrittsspulen der Hoch- 
spannungsseite besonders gut voneinander 
zu isolieren. 

Zum Zwecke der Spannungsregulierung 
bürgern sich Potentialregulatoren mehr und 
mehr ein. Diese sind ebenfalls durch Be- 
nutzung von legiertem Blech wesentlich in 
dem Gewicht für eine gegebene Leistung 
verringert worden. 

Im Bau der Gleichstrommaschinen hat 
man, gezwungen durch die schweren Be- 
dingungen, welche Betriebe wie Förder- 
anlagen und Walzenstraßen an die Kom- 
mutation stellen, auf die schon seit langem 
bekannten Wendepole und Kompensations- 
wicklungen zurückgegriffen. Daß man aber 
nur seit verhältnismäßig kurzer Zeit hier- 
mit Erfolge erzielt, hat darin seinen Grund, 
daß man erst neuerdings die Vorgänge 
quantitativ richtiger zu beurteilen versteht. 
Die guten Erfahrungen, welche man mit 
diesen Maschinen machte, führten dazu, 
auch normale Maschinen mit Wendepolen 
zu versehen. Dadurch hat man erreicht, 
daß die Leistungsgrenze einer Gleichstrom- 


dynamo nicht mehr "durch das Verhalten 
der Bürsten in bezug auf Funkenbildung, 
sondern durch die Temperaturerhöhung be- 
stimmt wird. Es zeigt sich jetzt vielfach, 
daß man zur vollständigen Ausnutzung des 
Materials eine starke Ventilierung der Ma- 
schinen vornehmen muß. Gleichzeitig ist 
man durch Verwendung von Hilfspolen in 
den Stand gesetzt, die Tourenzahlen der Ma- 
schinen für eine gegebene Leistung gegen- 
über den früher üblichen zu erhöhen, wo- 
durch eine weitere Materialersparnis ein- 
tritt. Für alle besonders schwierigen Fälle 
wird man Maschinen mit verteilter Kom- 
pensationswicklung und Wendepolen ver- 
wenden. Die Stromstärken in den Wende- 
polwindungen und in der Kompensations- 
wicklung sind voneinander unabhängig 
einstellbar. Falls diese Einstellung durch 
Verwendung von Nebenschlüssen geschieht, 
ist es von großer Wichtigkeit, daß die Zeit- 
konstante der Wicklung und des Neben- 
schlußkreises denselben Wert haben. Hierzu 
wird vorteilhaft eine Drosselspule in Reihe 
mit dem Nebenschluß geschaltet. Sind näm- 
lich die Zeitkonstanten nicht gleich, so ver- 
teilen sich die Ströme bei plötzlichen Ände- 
rungen in unrichtigem Verhältnis und die 
Maschine beginnt zu funken und schlägt 
unter Umständen über. Bei nicht ganz 
richtiger Bürsteneinstellung neigen derartige 
Maschinen zur Selbsterregung, und, um diese 
zu vermeiden, versieht man sie mit einer 
Gegenkompoundierung. Bei Motorbetrieb 
wirkt diese kompoundierend und verhindert 
das auf derselben Ursache beruhende Durch- 
gehen des Ankers. Aus demselben Grunde 
empfiehlt es sich, derartige Maschinen nicht 
selbsterregend zu machen. Was die Lei- 
stung dieser Maschinen anbelangt, so ist 
man imstande, denselben bis zu 300 KW 
pro Pol zu entnehmen. Bei sehr rasch 
laufenden Dynamos muß man dem Kommu- 
tator durch Aufsetzen von Schrumpfringen 
genügende mechanische Festigkeit geben, 
und, um ihn kühl zu halten, bläst man 
durch Düsen, welche über seine ganze 
Länge verteilt sind, Luft gegen denselben. 

Die Erhöhung der Betriebsspannung der 
Gleichstrombahnen hat es mit sich gebracht, 
daß auch Dynamomaschinen für höhere 
Spannung als bisher üblich gebaut werden. 
Diese als Wendepolmaschinen ausgeführten 
Maschinen sind für Spannungen von 1200 V 
gewickelt, voraussichtlich wird man bald 
Maschinen für 2000 V ausführen. In ein- 
zelnen Fällen hat man derartige Maschinen 
mit zwei an dieselbe Wicklung ange- 
schlossene Kollektoren versehen, von denen 
der eine mit den positiven, der andere mit 
den negativen Bürsten besetzt ist. Es ist 
aber zweifelhaft, ob diese Maßnahmen die 
Gefahr eines Überschlages gänzlich ver- 
meiden, da solche nicht von Bürstenbolzen 
zu Bürstenbolzen, sondern von Segment 
zu Segment einsetzen. 


Auch demMaterial und der Herstellungs- 
weise der Kohlenbürsten hat man in den 
letzten Jahren große Aufmerksamkeit zu- 
gewandt, und es ist ein guter Fortschritt 
bemerklich, wenngleich gerade auf diesem 
Gebiete noch viel zu tun übrig bleibt. Die 
Schwierigkeiten, welche die Kommutation, 
insbesondere bei hochtourigen Maschinen, 
für große Stromstärken bietet, läßt immer 
wieder die Unipolarmaschine zu neuem 
Leben erstehen, aber als wirkliche Kon- 
kurrentin der Kollektormaschine kann sie 
vorläufig nicht betrachtet werden. 


Mit der wachsenden Verbreitung der 
Turbodynamos gewinnt der rotierende Um- 
former immer mehr'an Feld. Bei dieser 
Art von Antriebsmaschinen ist ein Pendeln 
fast ausgeschlossen, so daß die Umformer 
als sehr betriebssicher betrachtet werden 
können. Auch bei diesen Maschinen be- 


ginnt man von Hilfspolen Gebrauch zu 
machen. Da diese Maschinen keine Anker- 
rückwirkung besitzen, so hat hier der Wende- 
pol nur die Aufgabe, den zur Kommutation 
nötigen Flux zu liefern, infolgedessen 
kommt man mit einer geringeren Ampere- 
windungszahl auf den Hilfspolen aus als 
hei Dynamos. Zur Spannungsregulierung 
bedient man sich in steigendem Maße der 
Methode der Wechselstromzusatzmaschine. 
Hierbei wird die Zusatzmaschine konstruktiv 
möglichst mit dem Umformer zu einer 
Einheit verbunden, so daß der Raumbedarf 
eines solchen Aggregates sehr gering ist. 
Man kann auch eine Spannungsvariation 
durch Veränderung der Fluxverteilung her- 
vorbringen. Zu diesem Zwecke unterteilt 
man den Magnetkern in zwei oder drei 
Teile, von denen jeder eine Wicklung er- 
hält. Die Erregerströme dieser Wieklungen 
sind voneinander unabhängig regelbar, so 
daß jede gewünschte Fluxverteilung er- 
halten werden kann. Jedoch eignet sich 
diese Anordnung nur für niedrigere Perioden- 
zahlen, weil nur bei großer Polteilung die 
Möglichkeit besteht, die getrennten Pol- 
kerne unterzubringen. Neben den rotieren- 
den Umformern finden auch Kaskaden- 
umformer teilweise Verwendung. 

Die Höchstleistungen, für welche ro- 
tierende Umformer gebaut werden, sind 
von der Periodenzahl und Spannung ab- 
hängig; für 25 Perioden und 600 V beträgt 
diese etwa 3000 KW, während für 50 Pe- 
rioden und dieselbe Spannung 2000 KW 
die Grenze bilden. Auch bei dieser Ma- 
schinengattung hat man hauptsächlich für 
Bahnbetrieb die Spannung auf der Gleich- 
stromseite bereits bis 1000 V in die Höhe 
gesetzt. 

Stellt man sich die Frage, wodurch die 
Entwicklung des Dynamobaues in der 
nächsten Zukunft bestimmt werden wird, 
so scheint diese, sofern nicht bisher unbe- 
kannte Prinzipien zur Anwendung gelangen, 
von einer Verbesserung der Materialien 
abhängig zu sein. Gelänge es, die Her- 
stellung der legierten Bleche wesentlich zu 
verbilligen und gleichzeitig die Permea- 
bilität des Eisens zu erhöhen, so wäre ein 
weiterer Schritt möglich, um aus einer ge- 
gebenen Gewichtsmenge noch mehr ‚Lei- 
stung als bisher herauszuholen. Ferner 
müßte ein Isolationsmaterial gefunden wer- 
den, welches höhere Temperaturen auszuhal- 
ten imstande wäre, als die jetzt gebräuch- 
lichen schmiegsamen Stoffe, so daß Maschi- 
nen mit höheren Temperaturen betrieben 
werden könnten. Damit durch den erhöhten 
spezifischen Widerstand des Kupfers der 
Wirkungsgrad nicht ungünstig beeinflußt 
wird, müßte dann natürlich die Dimen- 
sionierung der Maschinen geändert werden. 


Dr. L. Fleischmann. 


Die wirtschaftliche Ausnutzung 
der Wasserkräfte in den Beleuchtungs- und 
Kraftverteilungsanlagen größerer Städte. 


Von Norberg-Schulz, Christiania. 


Die Frage der Ausnutzung der Wasser- 
kräfte wird aktueller, je mehr die Elektro- 
technik Energie braucht. Bis jetzt sind 
jedoch so viele unbenutzte Wasserkräfte 
vorhanden, daß man sich eine gewisser- 


maßen verschwenderische Ausnutzung er- 
lauben darf; braucht man das Wasser augen-. 


blicklich nicht, so läßt man es ganz einfach 
an der Kraftanlage vorbei fließen. 


Die Frage der vollen Ausnutzung wird: 
aber sicher in ein anderes Stadium treten, 


sobald die noch freien Wasserkräfte ver- 
wendet sein werden und man gezwungen 
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wird, die einzelnen Energiequellen in wirt- 
schaftlichster Weise zu verwerten. 

Die Belastungsverhältnisse der Kraft- 
anlagen sind nicht immer derartig, daß eine 
‚volle Ausnutzung der vorhandenen Energie 
ohne weiteres möglich ist, insbesondere 
sind die Betriebsverhältnisse der Beleuch- 
‚tungs- und Kraftverteilungsanlagen in dieser 
Beziehung oft ungünstig; eine Diskussion 
der Frage scheint daher für diesen Fall 
berechtigt zu sein. 

Wir werden im folgenden einen Wasser- 
strom mit geregelter Wassermenge — also 
eine stetig fließende Energiequelle — in 
Betracht ziehen und untersuchen, in welcher 
Weise diese ausgenutzt werden kann, wenn 
sie der Beleuchtung und Kraftverteilung in 
einer größeren Stadt dienen soll. 

Geschäftsmäßig gesprochen, ist die Be- 
leuchtungsenergie eine Saisonware, die nur 
für kurze Zeit verlangt wird. Aus diesem 
Grunde wird die jährliche Leistungsfähig- 
keit einer Kraftanlage, die ohne besondere 
Hilfsmittel für Beleuchtung Verwendung 
findet, nur mit etwa 10°/, ausgenutzt. Der 
Belastungsfaktor (B) der Anlage ist also 
0,1, und bei einer Wasserkraftanlage wür- 
den in diesem Falle nur 10°/, der vorhan- 
denen Energie verwertet werden können. 
.  Verteilt man Energie für gewöhnliche 
industrielle Zwecke, so erhält man einen 
Belastungsfaktor von etwa 0,5. Anlagen 
mit gemischtem Betriebe, welche Strom 
sowohl für Beleuchtung wie für industrielle 
‚Zwecke liefern, arbeiten meist mit Be- 
lastungsfaktoren zwischen O,1 und 05. In 
‚solchen Fällen wird also wesentlich mehr 
“Wasser ausgenutzt, gleichwohl geht im 

Laufe des Jahres mehr wie die Hälfte der 
"vorhandenen Energiemenge verloren. 
“ Jetzt entsteht die Frage, ob es nicht 
möglich ist, die vorhandene Wassermenge 
auch in solchen Fällen voll auszunutzen, 
und ob sich das mit Rücksicht auf die Zu- 
kunft in wirtschaftlicher Weise durch- 
führen läßt. 

In der „ETZ“ 1905, S. 919, und 1906, 
S. 849, ist über die Belastungsverhältnisse 
der in Frage kommenden Anlagen näher 
berichtet worden. Indem ich auf diese Ar- 
tikel hinweise, möchte ich kurz folgendes 
bemerken: 

Die Belastung einer Beleuchtungs- und 
Kraftverteilungsanlage ist, wie oben erwähnt, 
gekennzeichnet durch hohe, kurze Zeit 
dauernde Belastungsspitzen im Winterhalb- 
jahr. Die Höchstbelastung des Jahres wird 
dadurch gesteigert und der Belastungsfaktor 
entsprechend verringert. 

Der Belastungsfaktor der einzelnen Ma- 
schinen, die bei der Höchstbelastung nötig 
sind, ändert sich, je nachdem die Maschinen 
für die höchsten Spitzen [den Spitzenbe- 
trieb!)] oder für die dauernde Belastung [den 
'Dauerbetrieb!)] benutzt werden. Die Mittel- 
wertskurve in der Abb. 1 zeigt diese Ände- 
rung. Der Belastungsfaktor ist gleich O bei 
der obersten Spitze der Höchstbelastung 
und steigt bis 1,0 im untersten Teil des 
Dauerbetriebes (bei2=1,0). Nur ein kleiner 
Bruchteil der Stromerzeugung wird von 
‚dem Spitzenbetrieb’ geliefert. 

Im nachstehenden werden folgende Be- 
zeichnungen verwendet: 


 K= Größe der Höchstbelastung (KW) 
Kuo= ,„ des Dauerbetriebes n 
K — Spitzenbetriebes „ 


) In der „ETZ“ 1905, 8.920, sind die Maschinen einer 
Kraftverteilungsanlage in drei Klassen geteilt. Die eine 
(Klasse 1) enthält die Maschinen, die für den Dauerbetrieb 
verwendet werden sollen (also in diesem Falle die Wasser- 

aftmaschinen), während die übrigen Maschinen, die für 
en Spitzenbetrieb bestimmt sind (die Dampfmaschinen), 
Sich in der Klasse 2 finden. Der Klasse 3 gehören die Aus- 
hilfsmaschinen an. Die ersten zwei Maschinenklassen wer- 
den im folgenden Text genannt: 
Klasse 1: Maschinen für den Dauerbetrieb oder kurz: 
Dauerbetrieb. 
» 2: Maschinen für den Spitzenhetrieb oder kurz: 
Spitzenbetrieb, 


” » 


K 0. 
= oder: K,=tK, wo Bi ist. 


B = Gesamtbelastungsfaktor 
des Jahres 
b, = Belastungsfaktor des 
Dauerbetriebes 
b, = Belastungsfaktor des 
Spitzenbetriebes!) 
bm = Mittelwerte des Belastungsfaktors. 


In der Tabelle 1 ist die Größe der Be- 
lastungsfaktoren b, und b, für verschiedene 
Werte von £ und bei = 0,144 und 0,21 an- 
gegeben. Die Zahlen stammen aus den 
Betriebsjahren 1899 und 1904 des Elektrizi- 
tätswerkes Christiania. Aus dieser Tabelle 
ist sofort ersichtlich, wie schlecht der größte 
Teil der Kraftanlage ausgenutzt wird, wenn 


<1 
(Wert So 


man die Energie für Beleuchtungs- und 
Kraftverteilungszwecke liefert. 
Tabelle 1. 
B= 0,144 B=00 
t r 
bi ba b; b; 
0,1 0,16 0,002 023 | 0,0035 
0,2 0,175 0,006 0,26 0,008 
0,3 0,20 0,011 0295 | 0,0145 
04 °I| 0,225 0,017 0,385 | 0,022 
0,5 0,265 | 0,023 0,39 0,032 
0,6 0,315 0,030 0,465 | 0,043 
0,7 0,385 0,039 0,58 0,057 
0,8 0,50 0,053 0,720 | 0,075 
0,9 0,72 0,080 0,895 | 0,135 
1,0 1,00 0,144 1,00 0,21 


Arbeitet man z.B. mit einem Belastungs- 
faktor B=021, so werden die 50°/, der 
Maschinen (£=0,5), die für den Spitzen- 
betriebverwendet werden sollen,nur mit3,2°/, 
ihrer vollen Leistungsfähigkeit (b, = 0,032) 
beansprucht. Die anderen Maschinen (der 
Dauerbetrieb) dagegen werden wesentlich 
besser ausgenutzt; sie liefern 39°/, (b, = 0,39) 
ihrer vollen Leistungsfähigkeit. Bei einer 
Vergrößerung des Spitzenbetriebes (£ > 0,5) 
verbessert sich allmählich die Ausnutzung 
des Dauerbetriebes, und es ist aus der Ta- 


-Christiania betrachten, 


nutzt werden kann. Verwendet man Akku- 
mulatoren, so scheint es möglich, die Aus- 
nutzung bis auf 90 oder gar 100°/, zu stei- 
gern. 

Ist die Möglichkeit da, den Spitzen- 
betrieb mit Dampfmaschinen oder anderen 
billigen Kraftquellen in wirtschaftlicher 
Weise zu bewältigen, so erreicht man da- 
durch eine Besserung in der Ausnutzung 
des Dauerbetriebes, das heißt der Wasser- 


kraft. Ist mehr Wasser vorhanden, als der 
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Abb. 1. Mittelwertskurve des Belastungsfaktors. 


Dauerbetrieb erfordert, so läßt sich der 
Überschuß durch Verkauf an industrielle 
Betriebe verwerten, die ununterbrochen 
arbeiten und eine bessere Ausnutzung des 
Wassers gestatten. 

Diese Möglichkeit ist wichtig und soll 
daher hier näher behandelt werden. 

Für den Spitzenbetrieb sind zur Zeit 
verwendbar: 


1. Akkumulatoren, 
2. Dampfmaschinen oder Dampfturbinen, 
3. Gasmaschinen. 


Alle diese Betriebsmittel sind in letzter Zeit 
verbessert und insbesondere auch verbilligt 
worden. 

Wir werden zunächst einige Zahlen 
aus dem Betriebe des Elektrizitätswerkes 
für den sowohl 
Wasserkraft wie Dampfmaschinen und Akku- 
mulatoren vorhanden waren. Die Anlage- 
und Betriebskosten dieser Betriebsmittel 
sind aus der Tabelle 2 ersichtlich. 


Tabelle 2. 


Gleichstromerzeugung 


Kraftübertragung: 
Hammeren-Christiania 
(Wasserkraft) 


Stromliefe- 
rung aus der 


Wasserkraft- 

anlage bei 

Dampf- | Akkumulatoren | Die Energie | Die Energie Kykkelsrud 

f (vierstündige | in Gleichstrom | als Wechsel- N 
de Entladung) umgeformt |strom geliefert strom) 

Leistungsfähigkeit einschließlich 
der Reserven . . KW 2.045 685 1580 1 860 1940 
Betriebsausgaben 
im Jahre 1908: 

Verwaltung - .M 8167 — 8730 4 388 1148 
Betriebsausgaben . end, 78 569 24 717 62 965 38 610 157 500 
Zinsen der Schulden zu 4%. . „ 21 046 12 502 54 355 44 135 5391 
Abschreibungen A 46 806 40 477 86 550 68113 8.086 
Insgesamt » 2 2.2.2..0.M | 154588 77.696 | 212 600 155 246 | 172125 
Ausgaben pro KW und Jahr .M | 75 113 | 135 | 83 89 


belle leicht zu erkennen, daß der Dauer- 
betrieb bei abnehmender Größe mit 60, 70 
oder 80°/, seiner Leistungsfähigkeit ausge- 


! Die Werte von B,b und 5 werden bestimmt durch: 
Im Jahre erzeugte KW Std 


A K . 8760 
Im Jahre von X, erzeugte KW Std 
s= Ku - 8760 E 
ImJJahre von K, erzeugte KW Std 
da 7 R, . 8760 Ei 


Die alte Dampfanlage lieferte also im 
Jahre 1908 das KW-Jahr Gleichstrom, ein- 
schließlich Kohle, Ol und Wasser, für 75 M 
und für 60M ausschließlich dieser Ausgaben. 
Die Wasserkraftanlage Hammeren-Christi- 
ania lieferte das KW - Jahr zweiphasigen 
Wechselstroms für 8 M und umgeformten 
Gleichstrom für 1355 M. Aus der Wasser- 
kraftanlage Kykkelsrud wurden 1940 KW 
dreiphasiger Wechselstrom pro Jahr je zum 
Preise von 89 M bezogen. 
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Die Akkumulatorenbatterien lieferten 
ein KW-Jahr für 113 M; dabei ist aber zu 
bemerken, daß der nötige Ladestrom aus 
der Wasserkraftanlage Hammeren-Christi- 
ania kostenlos entnommen wurde. 

Aus der Tabelle 3 ersieht man, wie 
sich die Stromerzeugung auf die Kraft- 
anlagen verteilt hat: 


erzeugung die in der Tabelle 4 enthaltenen 
Selbstkosten in Pf pro KW Std. 

Eine bessere Übersicht erhält man aus 
der Abb. 2. Es ist ersichtlich, daß die 
Stromerzeugungskosten pro KW Std mit 
wachsendem ? geringer werden, das heißt, 
je mehr Dampfkraft (zum Preise von 60 M 
pro KW-Jahr-+-0,067 Pf pro erzeugte KW Std) 


Tabelle 3. 


Stromerzeugung einschließlich Straßenbahnen 


Stromerzeugung in Prozenten der vollen 


Höchst- in 1000 KW Std Leistungsfähigkeit 
belastung i - 2 
Jahr ER Gleichstrom Wechselstrom DT Kraft- ee) 
o = a ykkelsru 
m EW Br a Kykkelerad anleEn | Ebertragıng 
1900 1999 1753 2119 = 13,8 19,17 == 
1901 2101 605 4177 _ 4,76 37,76 — 
1902 2259 415 4610 = 2,34 41,67 — 
1903 2225 109 64105 = 0,62 57,89 — 
1904 2449 55 6833 = 0,31 61,76 = 
1905 2593 917 6247 _- 5,17 | 56,46 >= 
1906 3135 152 7633 378 0,85 68,99 => 
1907 4402 296 8237 3228 1,67 | 74,45 53,45 
1908 5140 219 8629 6186 1,24 77,99 49,10 


Während im Jahre 1908 die Dampfanlage 
nur mit 1,24°/,ihrer vollen Leistungsfähigkeit 
beansprucht war, wurden nicht weniger als 
nahezu 78°/, der überhaupt vorhandenen 
Wassermenge bei der Wasserkraftanlage 
Hammeren ausgenutzt. 

Die Angaben in der Tabelle 2 über die 
Kosten der aus den verschiedenen Kraft- 
quellen stammenden Energie zeigen, daß 
die Dampfanlage in wirtschaftlicher Weise 
die Wasserkraft unterstützen kann. Aus 
der Tabelle 3 sehen wir, daß die Be- 
lastung der Wasserkräfte durch diese Unter- 
stützung ganz wesentlich verbessert wOr- 
den ist. 

Wir wollen nun untersuchen, welche 
Einwirkung die Dampfanlage auf die Strom- 
erzeugungskosten ausgeübt hat, und setzen 
bis auf weiteres voraus, daß nur Wasser- 
kraft und Dampf zusammenarbeiten. 

Wir benutzen folgende Bezeichnungen: 
Pu» = die Selbstkosten pro KW-Jahr Wasser- 

kraft, 

Pa = die Selbstkosten pro KW-Jahr Dampf 
(das heißt feste Auslagen für Zinsen, 
Abschreibungen, Unterhaltung, Bedie- 
nung usw. ohne die für Kohle, Ol und 
Wasser), 

pa = die Selbstkosten pro KW Std für Kohle, 
Ol und Wasser; 

p=die Selbstkosten pro KW Std der Ge- 
samt-Stromerzeugung. 


Es ist: 
Pu. Kw-+ Pa. Kat S160.b,. Ka. Pa 
er 8760.B.K 
Da2K, = MI KaUndSRzZ RK wird: 
VE, ET, IST 


by 

P= 08 S6OB'86OB' pt (l 

In der Tabelle 2 findet man — für den 
oben erwähnten Fall — die Werte von P„und 
Pa angegeben. Weiter kann pa = 0,067 M 
gesetzt werden. Berechnet man jetzt p für 
verschiedene Werte von t unter der An- 
nahme, daß man einen Betrieb mit 3 =021 
vor sich hat, so erhält man bei der Strom- 


benutzt wird. Bei einer gewissen Größe 
von £ steigen die Stromerzeugungskosten 
wieder, bis sie den Kosten bei reinem 
Wasserbetrieb (£=0) gleich werden, und 
von da ab noch weiter, bis die Kosten bei 
reinem Dampfbetrieb (£=1,0) erreicht sind. 

Beim Gleichstromnetz (mit Pu =135 M) 
ist die Verringerung der Kosten von wesent- 
licher Bedeutung. Verwendet man 60°, 
Dampf (=06), so kostet die KW Std 
5,705 Pf, während sie sich bei Wasserkraft 
allein &£=0) auf 7355 Pf stellen würde. 
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Abb. 2. Stromerzeugungskosten bei gemischtem Betriebe. 


Durch gemischten Betrieb ist also eine Er- 
sparnis von etwa 22°/, erreicht worden. 

Auch beim Wechselstromnetz (mit P,=89 
oder 83 M) läßt sich Dampf mit ökonomi- 
schem Erfolg verwenden. 

Diese Zahlen zeigen deutlich, was in 
wirtschaftlicher Beziehung durch einen kom- 
binierten Betrieb zu erzielen ist. Die 
größere Sicherheit des Betriebes und die 


Tabelle 4. 
Werte von p in Pf, wenn B=0,21 und t= 0 0,1 0.2 0,3 0,4 0,5 | 06 | 0,7 0,8 0,9 1,0 
P,= 135, P, —=60 und Pa 0,067 | 7,338 | 6,938 | 6,569 | 6,246 | 5,992 Aa 5,705 5,748| 5,983| 7,516, 9,96 
Bi 89, 60 und Pa 9,067 | 4,838 | 4,708 4,566 | 4,506 | 4,490 | 4,550) 4,704 4,997| 5,482 7,266 9,96 
I 83, Pı =60 und Pa = 0,067 4,512 | 4,409 | 4,323 | 4,284 | 4,313 | 4,406| 4,593) 4,920| 5,438] 7,344 9,96 


bessere Ausnutzung des Wassers ist dabei 
noch gar nicht berücksichtigt worden. 

Aus der Abb. 2 entnehmen wir, daß die 
Selbstkosten pro KW Std bei einem ge- 
wissen Wert von £ ein Minimum zeigen, 
wenn die Größen Pu, Pa, B und pa gege- 
ben sind. 

Wollen wir diesen Wert (f‘) aus der 
Gl. (1) bestimmen, so muß erst die Abhän- 
gigkeit des Belastungsfaktors b, von £ und 
B gefunden werden. In der Tabelle I sind 
Werte von b, für zwei bestimmte Fälle an- 
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Abb. 3. Belastungsfaktorkurven für den Spitzenbetrieb. 


gegeben und in der Abb. 3 dargestellt 
worden. 

Es ist aber zu bemerken, daß eine 
rasche Steigerung des Konsums im Laufe 
des Jahres eine erhöhte Winterbelastung 


zur Folge haben wird, und zwar eine Winter- 


belastung, der keine Belastungsspiizen im 
früheren Teil des Jahres entsprechen, 
Die Jahreskurven werden mit anderen 
Worten eine geringere Spitzenbelastung auf- 
weisen, wenn die Anschlußbewegung des 
Jahres lebhaft gewesen ist. In der Abb. 4 
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Abb. 4. Belastungsfaktorkurven für den Spitzenbetrieb. 


ist die dadurch veranlaßte Veränderung der 
Kurvenspitzen leicht zu erkennen. Durch 
die beiden Kurven sind nämlich die Be- 
triebsresultate des Jahres 1908 und des 
Jahres 1908 (1. Juli) bis 1909 (1. Juli) für 
das Elektrizitätswerk COhristiania dargestellt. 
In dieser Zeit war die Anschlußbewegung 
sehr lebhaft, und die Kurven können des- 
wegen nicht als maßgebend für einen ruhi- 
gen Betrieb angesehen werden. 

Nach verschiedenen Untersuchungen 
habe ich gefunden, daß der unten in der 
Gl. (2) gegebene Wert von db, bei B=0,10 
bis 0,25 und bei ?<0,8 als annähernd rich- 
tig betrachtet werden kann. Wir werden 
deswegen setzen: 

WR 
Da — 24 (+026t) . (2 
müssen aber daran erinnern, daß die be- 


rechneten Werte von db, nicht mehr zu- 
treffen, wenn ?>0,8 wird, 


AN 


w.d. 


6. Januar 1910. 


Es läßt sich nun Db,!) bestimmen durch: 
B.K=b, Kuw-+ b,Ka 


fder B=eb,(i-H-+b,t 


22 —t } 
ae 6 
Setzt man jetzt den durch Gl. (2) be- 


stimmten Wert von b, in die Gl. (1) ein und 
sucht ?‘, so erhält man: 


bis ++ 


OB Pepe 
Beta pa. 


Dieser Wert von £ gibt uns die Größe 
des Spitzenbetriebes, bei der die Selbst- 
kosten pro KW Std ein Minimum werden, 
wenn Po, Pa, pa und B gegeben sind. Durch 
Einsetzen des gefundenen Wertes in die 
Gl. (1) erhält man Pmin, das heißt den bil- 
ligsten Preis pro KW Std, der bei gegebe- 
nen Verhältnissen noch möglich ist. 

Einen brauchbaren Wert gibt auch fol- 
gende Gleichung: 


p» 
BELLE, 


wo a = 0,008 gesetzt werden kann. Wünscht 
mant'inProzenten ausgedrückt zuerhalten,so 
hat man a=0,8 zu setzen. Setztman a=1,4, 
dann ergibt sich der angenäherte Wert £", 
en wird, das heißt man 
erhält die Größe des Spitzenbetriebes Z", 
bei der die Selbstkosten pro KW Std — 
unter gegebenen Voraussetzungen — die- 
selben werden wie bei der Verwendung 
von Wasserkraft allein. Es muß aber auch 
hier daran erinnert werden, daß die Aus- 
‚drücke nur für £, t' oder £''<0,8 benutzt 
werden können. 

Mit Hilfe der Gl. (1), (2), (3) u. (7) ist es 
möglich, der Frage nach dem wirtschaft- 
lichen Erfolg durch Unterstützung der 


bei dem p 


. :ı) Braucht man den mittleren Belastungsfaktor für 
einen Teil (4, —t,) der Höchstbelastung, so findet sich 
dieser aus folgenden Gleichungen: 


Ib 
Im=bott. gg 
oder Im = = (3 t2 4 0,52 t) (4 
D 2,4 
und 
tı 
En f 
mt | Um at 
ty 
oder 
# B ; e | 
Brig c aD) 
5 [r 18 40,97 (42 — 19) 
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Tabelle 5. 


inKWeinschlioßlichReserven Anirgekosten in M er 
Kdensemel Am End- Der Kraftanlage! Der Kern lan den | Am Endpunkte 
melschienen punkte der mit Wasser- leitung schienen | der 
| Fernleitung | bauten usw. der Kraftanlage | Fernleitung 
| & E ihn ee 
Drontheim 450 | 4300 | 950000 205 000 205 268 
Christianssand. 3600 3000 | 1.050.090 230 009 292 425 
Bergen 7000 6000 2 500 000 350 000 353 475 
Drammen 5740 | 5050 1 970 000 540 000 343 500 
Elverum 1360 | 1230 980 000 157 000 20 | 920 
| 


Wasserkräfte mit billigen Spitzenbetriebe 
näher zu treten. 

Ist (Po — Pa) >0, so erreicht man eine 
tatsächliche Ersparnis beim Betriebe, 
wenn ?<t‘ ist. Gleichzeitig werden die 
Wasserkräfte besser ausgenutzt, in- 
dem man nach der Gl. (3) ein mit steigen- 
dem Spitzenbeirieb wachsendes b, erhält. 

Ist Überschuß an Wasserkraft vorhan- 
den, so läßt er sich, wie schon gesagt, für 
Betriebe verwenden, bei denen die Energie 
voll ausgenutzt werden kann. Überdies 
muß berücksichtigt werden, daß eine der- 
artige bessere Ausnutzung durch die Ein- 
riehtung neuer Betriebe auch allgemeine 
Vorteile bietet. 


Bei den jetzigen Preisverhältnissen ist 
wohl anzunehmen, daß ?, sehr häufig oder 
vielleicht gewöhnlich größer wie Pa sein 
wird. 

Für einige norwegische Anlagen, die 
teilweise günstige Wasserkräfte ausnutzen, 
sind die Anlagekosten in der Tabelle 5 zu- 
sammengestellt. Bei den Anlagen in Chri- 
stianssand, Bergen und Elverum werden 
jedoch bei weiterem Ausbau die Anlage- 
kosten niedriger. 

Da die Ausgaben pro KW-Jahr etwa 
10°/, der Anlagekosten pro KW ausmachen, 
so kostet also das KW-Jahr am Endpunkte 
der Fernleitung etwa 30 bis 100 M. 

Nach Angaben von Schär über die 
Kosten schweizerischer Wasserkraftanlagen 
kann man die Baukosten für gewöhnliche 
Fälle in der Schweiz auf etwa 600 bis 
1500 M pro KW schätzen. Ein KW-Jahr 
Wasserkraft würde daher etwa 60 bis 150 M 
kosten. 

Eine Dampfturbinenanlage mit einzelnen 
Maschinensätzen für 2000 bis 5000 KW kostet 
zur Zeit etwa 175 bis 200 M pro KW ein- 
schließlich aller Baukosten. Man muß des- 


halb für größere Anlagen mit 21 bis 25 M 


pro KW-Jahr als festen Auslagen rechnen 
können. Kohle, Wasser und Ol kostet kaum 
mehr wie 5 Pf pro erzeugte KW Std, selbst 
bei dem kurzdauernden Spitzenbetrieb. 


Zusammenfassung. 


Es wird untersucht, in welcher Weise die 
Wasserkräfte beim Betriebe der Beleuchtungs- 


und Kraftverteilungsanlagen größerer Städte 
ausgenutzt werden können. Um ihre wirt- 


schaftliche Ausnutzung zu fördern, empfiehlt es 
sich, sie mit Dampfanlagen oder Akkumulatoren 
zusammenarbeiten zu lassen. 


Die Elektrizität an Bord des Dampfers 
„George Washington“. 


Von Dipl=isug. F. Thilo. 


Mit dem Doppelschrauben Passagier- und 
Frachtdampfer „George Washington“ des 
Norddeutschen Lloyd ist das bis jetzt größte 
Schiff der Deutschen Handelsflotte dem 
Verkehr zwischen Deutschland und Nord- 
amerika übergeben worden. Es wurde von 
der Stettiner Maschinenbau-A.-G. Vulean in 
Stettin erbaut. 

Die hauptsächlichsten Abmessungsdaten 
sind: Länge 220,2 m, größte Breite 23,78 m, 
Seitenhöhe bis zum Salondeck 24,38 m. Das 
Schiff hat einen Tonnengehalt von etwa 
26000 Br. Reg.-Tonnen. Bei einem Tiefgang 
von etwa 10 m beträgt die Wasserverdrän- 
gung 36 000 t. 

Ein Teil des uns hier am meisten inter- 
essierenden Decks ist in Abb. 5!) dargestellt. 
Zwischen den achteren Laderäumen und 
dem Hauptmaschinenraum ist wasserdicht 
abgeschottet- der Hilfsmaschinenraum ge- 
legen. In diesem sind die Kühlmaschinen b 
und sechs durch Dampfkolbenmaschinen 
angetriebene Dynamos «a aufgestellt. Diese 


1) der Zeitschrift „Schiffbau“ Bi. 10, Heft 8, ent- 
nommen. 
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Zeichenerklärung: 


a = Dynamomaschinen. 


db = Kühlmaschinen. 
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Hilfsmaschinenraum. 


Hauptmaschinenraum. 


Abh.5. Maschinenräume des „George Washington“, 


I. Kesselraumabteilung, 
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Dynamos dienen dem normalen Betrieb, 
während eine Notmaschine sich im Zwi- 
schendeck befindet. 

Wasserdichte Türen führen von hier nach 
den Wellentunneln und nach dem Raum der 
Hauptmaschinen für die Fortbewegung des 
Schiffes. Diese sind vierfach Expansions- 
maschinen mit einer Gesamtleistung von 
20 000 PSi, welche dem Schiff eine Geschwin- 
digkeit von etwa 19 Knoten geben. 

Neben den Hauptmaschinen sind die 
Kondensatoren aufgestellt. Für den Ab- 
dampf der an Bord befindlichen Hilfsma- 
schinen ist ein besonderer kleinerer Hilfs- 
kondensator vorgesehen. 

Die an dem Hauptmaschinenraum sich 
anschließende Kesselanlage ist in zwei 
wasserdichten Abteilungen untergebracht 
Sie besteht aus acht Doppel- und vier Ein- 
fach-Zylinderkesseln mit einer Heizfläche 
von etwa 4877 qm. Im Hafenbetrieb ver- 
wendet man im allgemeinen die kleinere 
Kesseltype, da ja dann nur ein Teil der 
elektrischen Beleuchtung und der Hilfsma- 
schinen, z. B. der Ladewinden zum Über- 
nehmen und Löschen von Gut und die 
Kühlanlage, im Betrieb sind. 

Die Kohlenbunker befinden sich seitlich 
der Kesselanlage. Das Übernehmen der 
Kohlen erfolgt direkt in die Bunker durch 
seitliche Öffnungen. Das untere Vorder- 
schiff ist wieder für Laderäume eingerichtet. 
Durch den Heizergang, welcher gleichzeitig 
als Rohrtunnel dient, können die Heizer 
direkt von ihrer Arbeitsstätte nach ihren 
Wohnräumen gelangen. 

Das Schiff ist dem reisenden Publikum 
der New Yorker Linie entsprechend in 
eleganter und vornehmer Form ausgestattet. 
Es hat Luxus-, Staats- und Kaiserzimmer. 
An Passagieren vermag es aufzunehmen: 
520 in der I. Klasse, 377 in der II. Klasse, 
614 in der III. Klasse und 1430 in der 
IV. Klasse. 
an Bord. 

Die gesamte elektrische Anlage ist von 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 


Für den Dienst sind 525 Mann 


erstellt worden. Einzellieferungen sind von 
der Norddeutschen Maschinen- und Arma- 
turen-Fabrik in Bremen erfolgt. 


Primäranlage. 


Die Dynamos sind für eine Leistung 
von 110 V und 1000 Amp gebaut, sie wer- 


nehmen der Seitenständer und Zylinder 
seitlich herausgezogen werden kann. Sie 
ist zu diesem Zweck zweiteilig ausgeführt. 
Die beiden Teile sind durch Flanschen ge- 
kuppelt. Der Regulator ist als Achsenregu- 
lator ausgeführt. 

Durch die Unterteilung der Dynamos in 


T 


| 


| 
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Abb. 7. Hauptschalttafel des „George Washington‘ von vorn. 


den angetrieben durch raschlaufende ste- 
hende Kompoundmaschinen (Abb. 6). Cha- 
rakteristisch an diesen Maschinen ist die 
vollkommene Kapselung und die Anordnung 
einer Preßölschmierung für alle 
arbeitenden Teile. Die Ölpumpe 
wird durch einen Exzenter von 
der Kurbelwelle angetrieben und 
drückt das Ol durch ein Filter 
in die unterhalb der Zylinder 
sitzenden Ölkästen, von wo es 
an die einzelnen Schmierstellen 
gelangt. Die Grundplatte ist als 
Sammelkasten für das Öl aus- 
gebildet. Für Bord wichtig ist, 
daß die Kurbelwelle ohne Ab- 


Abb. 6. Dampfdynamo der Norddeutschen Maschinen- und Armaturen-Fabrik. 


eigentliche Betriebsmaschinen und eine Not- 
maschine ergab sich auch eine entsprechende 
Gliederung der Schaltanlage. Die sechs 
Dynamos arbeiten auf eine gemeinsame 
Schalttafel, während die Notmaschine ihre 
besondere hat. Die Schaltung ist nach dem 
Einzelwahl-Schaltsystem ausgeführt, so daß 
also normal jede der sechs Maschinen auf 
jeden beliebigen Stromkreis arbeiten kanı. 

Die Notmaschine ist auf beide Schalt- 
tafeln umschaltbar angeschlossen, so daß 
sie bei Ausfall von Betriebsmaschinen als 
Ersatz herangezogen werden kann. Wird 
der Hilfsmaschinenraum infolge einer Ha- 
varie des Schiffes unter Wasser gesetzt, so 
speist die Notmaschine die auf ihrer Sehalt- 
tafel vorgesehenen Stromkreise für die Not- 
beleuchtung und die Marconi-Station. 

Abb. 7 zeigt die Hauptschalttafel von 
vorn. Auf der Rückseite (Abb. 8) sieht 
man die sieben positiven Maschinensammel- 
schienen und die gemeinsame negative 
Schiene. Die starken Kabel in der Mitte 
kommen von den Maschinen; die Strom- 
kreiskabel sind direkt hinter den Siche- 
rungen nach oben und unten abgeführt. 

Ein interessantes Bild eines Teiles der 
von derHauptschalttafelausgehenden Speise- 
kabel zeigt Abb. 9. Die Lichtleitungen 
werden von hier nach 110 Verteilungssta- 
tionen geführt, während die Leitungen für 
Kraft direkt nach den Verbrauchern ver- 
legt sind. Ich will hier gleich einfügen, 
daß entsprechend den riesigen Dimensionen 
des Schiffes auch die Kabellängen recht 
ansehnliche Zahlen darstellen, so sind an 
armierten Kabeln 41 km und an Gumni- 
aderleitung 180 km verlegt worden. 

Bei der Kabelverlegung war noch fol- 
gendes zu berücksichtigen. 

Es hat sich gezeigt, 
großen Passagierdampfern 
Aufbauten besonders 


daß bei den 
mit hohen 
die oberen Decks 


Se re 


Kabel mit 


F 
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sehr auf Biegung beansprucht werden, so 
daß sie sich durchbiegen. Um dies auf 
dem „George Washington“ zu vermeiden, hat 
man das oberste Deek — Bootsdeck — 
querschiffs unterbrochen und mit einer 
Decksfalte versehen. Diese Unterbrechung 


führte nun dazu, daß an dieser Stelle die 


die Lampenketten für die Beleuchtung der 
Konturen des Schiffes angeschlossen. 
Bogenlampen sind ebenfalls zur Ver- 
wendung gekommen, und zwar Sparlampen 
im Maschinenschacht. Besonders vorteilhaft 
erscheint die Beleuchtung der Ladeluken 
durch Bogenlampen beim Übernehmen und 


Abb.8. Rückansicht der Hauptschalttafel. 


einer Lose verlegt wurden, da- 
mit sie bei Bewegung des Decks nicht auf 
Zug beansprucht werden. 

In Kabinen und Gesellschaftsräumen 
sind die Kabel allgemein hinter den Wand- 
verschalungen verlegt, so daß der künst- 
lerische Gesamteindruck nirgends gestört 
wird. Die Verteilungstafeln sind in Wand- 
schränken untergebracht. 


Licht- und Kraftanlage. 


Die Beleuchtungsanlage ist in zwei 
Gruppen unterschieden: in die allgemeine 
Beleuchtung und die Sicherheitsbeleuchtung. 
Zur letzten gehören alle Lampen, welche 
für die Notbeleuchtung des Schiffes und 
den Verkehr erforderlich sind, die Lampen 
im Maschinen- und Kesselraum usw. In 
sämtlichen Räumen sind ausschließlich 
Kohlenfadenglühlampen mit je 25 HK ver- 
wandt. Im ganzen sind etwa 4300 Lampen 
an Bord. Die Ausführung und Verteilung der 
Beleuchtungskörper, einzeln oder in Grup- 
pen, sind den dekorativen und architekto- 
nischen Ansprüchen der Wohn- und Gesell- 
schaftsräume völlig angepaßt. 

Als sehr wirkungsvoll muß die indirekte 
Beleuchtung des Domes im Speisesaal 
I. Klasse mit Röhrenlampen nach dem Sy- 
stem der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft bezeichnet werden. 

Um dem an Deck promenierenden Publi- 
kum die Orientierung nach Möglichkeit zu 
erleichtern, sind die Zugänge zu den Salons, 
Wohnräumen usw. mit von innen beleuch- 
teten Aufschriften versehen. Die Trans- 
parente sind sehr zweckmäßig senkrecht 
zu den Zugängen angebracht, so daß sie 
weitleuchtend auf Deck gesehen werden 
können. 

Für die Festbeleuchtung des Schiffes 
sind vier besondere Verteilungspunkte auf 
jeder Seite vorgesehen. An diese werden 


Bi; 


Löschen von Gut. Früher verwandte man 
allgemein Sonnenbrenner mit Blendschirm 
und mehreren Glühlampen. Das intensivere 
Lieht der Bogenlampen ist jedoch für den 
Ladedienst viel geeigneter. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft. 7 


maschinen allgemein angewandten Dampf- 
maschine, anderseits sind eine Anzahl 
Einzelantriebe durch ihn an Bord erst 
lebensfähig geworden. Bei dem Großbetrieb 
an Bord zielt man auch immer mehr darauf 
hin, die menschliche Arbeitskraft durch 
maschinelle beziehungsweise elektrische zu 
ersetzen, um den Betrieb bei den steigen- 
den Anforderungen wirtschafilich zu ge- 
stalten und eine unliebsame Vermehrung der 
Mannschaften zu vermeiden, 

Trotz der Vorzüge des elektrischen Be- 
triebes finden wir den Motor auf Handels- 
schiffen nur bei den Antrieben, welche klei- 
ncre Leistungen erfordern, und bei denen die 
Umlaufszahl des Motors nahe der normalen 
gewählt werden kann. 

Für diejenigen Hilfsmaschinen, welche 
große Kräfte zu entwickeln haben, ist als 
Betriebskraft Dampf beibehalten worden. 
Es gilt dies für die Anker- und Verholspille, 
für den Antrieb des Ruders und des Kom- 
pressors für die Kühlmaschine sowie auch 
für alle Hilfsmaschinen, welche dem eigent- 
lichen Betriebe der Hauptmaschinen dienen. 

Es würde über den Rahmen dieser Ar- 
beit hinausgehen, auf die einzelnen elek- 
trischen Antriebe näher einzugehen, wir 
müssen uns daher mit der folgenden Zu- 
sammenstellung begnügen. Die Motoren sind 
für folgende Zwecke verwendet worden: 


1. Schiffsraumlüftung. Hierfür sind 
Siroeco - Lüfter gewählt worden, welche 
von normal gebauten Motoren angetrieben 
werden. Diese sind an leicht zugänglichen 
Stellen des Schiffes aufgestellt. Die Gesamt- 
leistung beträgt ungefähr 150 PS. Der wich- 
tigste der elektrisch betriebenen Lüfter ist 
derjenige für den Fleischkühlraum. Als 
Zeichen, daß dieser im Betrieb ist, ist in 
der Nähe der Hauptschalttafel eine beson- 
dere rote Kontrollglühlampe vorgesehen. 

Zum Bewegen der Luft in den Kabinen 
und den Gesellschaftsräumen sind Tisch- 
und Deckenlüfter vorgesehen. Neben der 
künstlichen Lüftung ist für eine natürliche 
in weitgehendstem Maße gesorgt. 


Abb, 9. Kabelführung im Hilfsmaschinenraum. 


Der Elektromotor spielt an Bord der | 


großen Passagierdampfer als Antriebskraft 
eine nicht unbedeutende Rolle. Einmal ist 
er vielfach ein willkommener Ersatz der 
früher für den Antrieb von Schiffshilfs- 


2. Proviant- und Speiseaufzüge, Kohlen- 
winden für den Wirtschaftsbetrieb, Post- 
und Ladewinden. Von diesen intermit- 
tierenden Betrieben möchte ich erwähnen, 
daß die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft 
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für die Bedienung der beiden ersten Auf- 
züge (Abb. 10) Druckknopfsteuerung vorge- 
sehen hat. Das Halten erfolgt in den End- 
stellungen durch Endausschalter, während 
für die mittleren Stellungen Halteknöpfe 
vorgesehen sind. Ein Beispiel für den Er- 
satz der Dampfiwaschine 
durch den Elektromotor 
ist der Antrieb der Lade- 
winden. Da diese Winden 
auf dem obersten Deck 
aufgestellt werden, so wur- 
den die langen Rohrleitun- 
gen sehr lästig empfunden. 


Von besonderem Vorteil 
bei dem elektrischen Be- 
trieb ist die geringere 


Beanspruchung des Schiffs- 
körpers infolge Fehlens 
der hin- und hergehenden 
Massen. Die Norddeutsche 
Maschinen- und Armatur- 
fabrik benutzt für ihre Win- 
den Hauptstrommotoren. 

3. Personenaufzüge. 
Diese sind von einer eng- 
lischen Firma geliefert 
und neben der vorderen 
Haupttreppe angeordnet. 
Sie dienen zur Beförde- 
rung der Passagiere von 
den Kabinen der unteren 
Decks nach dem Speise- 
saal I. Klasse und den Gesellschaftsräumen. 
Sie sind für eine Nutzlast von 550 kg und 
eine Geschwindigkeit von 0,5 m/Sek gebaut. 

4. Antrieb verschiedener Pumpen. 

5. Wirtschaftsbetrieb. Hier tritt der 
Großbetrieb an Bord und die vielseitige 
Verwendung des Elektromotors besonders 
stark in die Erscheinung. Wir finden ihn 
zum Antrieb der Messerputz- und Teller- 
spülmaschinen, Teigknet- und Kartoffelschäl- 
maschinen, Kaffeemahlmühlen usw. 

6. Antrieb der Werkzeugmaschinen in 


der Werkstatt, der Vibrationsapparate im 
Turnsaal und der Druckmaschine zur Her- 
stellung der Menukarten, Programme und 
der Bordzeitung. 

7. Speisung der Marconi-Station. 


Abb, 10. Elektrisch betriebener Proviantaufzug. 


Elektrische Heizung: 


Von den bekannten Vorzügen der elektri- 
schen Heizung ist auf dem „George Washing- 
ton“, soweit es sich um Apparate mit ge- 
ringem Energiebedarf handelt, ausgiebig 
Gebrauch gemacht, so für die Erwärmung 
der Brenneisen, für Zigarrenanzünder, für 
Warmwasserbereitung. 

Elektrische Ofen sind in Luxus- und 
Außenbordkabinen verwendet. Zweifellos 
wäre es das Ideal, an Bord sämtliche Wohn- 


Hauptdeck: 


„George Washington‘ 5.5. 286. 
Kontrollapparat der wasserdichten Türen. 
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räume elektrisch zu heizen. Dies würde je- 
doch zu einer nicht unbeträchtlichen Er- 
weiterung der elektrischen Zentrale führen, 
und der Betrieb selbst würde sich sehr un- 
wirtschaftlich gestalten. Auf dem „George 
Washington“ werden bereits etwa 170 KW in 
Wärme umgesetzt. Die Heizapparate sind von 
der Kryptol-Gesellschaft in Bremen geliefert. 


Anlagen für die Führung und Sicher- 
heit des Schiffes. 


Die hohen Anforderungen an die sichere 
Führung des Schiffes, welches Tausende 
von Personen und auch sehr wertvolle 
Ladung befördert, haben den Einbau einer 
großen Zahl von Anlagen bedingt, welche 
teils zur Übertragung von Befehlen und 
Signalen, teils zur Aufnahme von Signalen 
und Nachrichten von außerhalb dienen. _ 

Sowohl elektrische als auch mechani- 
sche Anlagen sind hierfür vorgesehen. Als 
Maschinentelegraphen ist ein mechanisches 
System gewählt, wie fast auf allen Handels- 
schiffen üblich. Wenn die Reedereien hieran 
festhalten, so ist zweifellos nur der Kosten- 
punkt der ausschlaggebende Faktor. Denn 
was die Sicherheit des Betriebes betrifft, so 
ist diese bei den elektrischen und mecha- 
nischen Systemen als gleichwertig zu be- 
zeichnen. 

Zur Kontrolle der Umdrehungen der 
Propellerwellen ist eine elektrische Um- 
drehungs-Fernzeigeranlage nach demSystem 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
eingebaut. Die Geber sind als magnetelek- 
trische Maschinen ausgebildet, welche von 
den Wellen mittels. Morse-Kette direkt an- 
getrieben werden. Die Empfänger im Ma- 
schinenraum und im Steuerhaus sind mit 
einer Kontrollvorrichtung derart versehen, 
daß bei falscher Drehrichtung der Maschi- 
nen entgegen dem gegebenen Befehl eine 
rote Glühlampe aufleuchtet. 

Rudertelegraph und Ruderlagezeiger 
werden ebenfalls elektrisch betrieben. 


Abb. 11. Kontrollapparat der wasserdichten Türen des Dampfers „George Washington“ 
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Bei allen großen Passagierdampfern ist 
man darauf bedacht gewesen, das Schiff 
durch zweekmäßige Gliederung in einzelne 
durch wasserdichte Schotten getrennte Ab- 
teilungen bei einer Kollision schwimmfähig 
zu erhalten. Zum Schließen und Öffnen der 
Sehottentüren, welche für den Verkehr not- 
wendig sind, ist eine hydraulische Anlage 
nach dem Lloyd-Stoneschen System einge- 
baut. Auch diese ist mit einer elektrischen 
Kontrollvorriehtung versehen. Im Steuerhaus 
befindet sich ein Schottentableau (Abb. 11), 
welches die einzelnen Abteilungen zeigt. 
An Stelle der Türen sind 5-kerzige Lampen 
mit rotem Glasfenster vorgesehen. Beim 
Schließen einer Tür leuchtet die entspre- 
chende Lampe auf. 


Vor dem Schließen der Türen ertönen 
die Glocken einer Alarmklingelanlage. Die 
Glocken sind in den einzelnen Abteilungen 
des Schiffes verteilt. Der Geber dieser An- 
lage befindet sich im Steuerhaus. 


Für die innere Sicherheit des Schiffes 
gegen Feuersgefahr sind weitgehende Vor- 
kehrungen getroffen. Im ganzen Schiff sind 
Feuermelder verteilt, deren Zentralempfangs- 
stelle sich im Steuerhaus befindet. Eine 
besondere Klingelanlage ist für Feuerlösch- 
zwecke vorgesehen. 

Für die Beleuchtung der grünen und 
roten Positionslaternen an Steuerbord und 
Backbord, welche jedes Schiff führen muß, 
sind 50-kerzige Glühlampen verwandt. Jede 
Laterne enthält zwei Stück, von denen eine 
als Reserve dient. Erlischt die brennende 
Lampe, so wird mittels eines Relais die Ersatz- 
lampe automatisch eingeschaltet. Im Steuer- 
haus befinden sich in einem besonderen 
Kasten Kontrollglühlampen, welche den Be- 
trieb der Laternen anzeigen. 


Um hörbare Signale nach außerhalb 
geben zu können, wird das Ventil der 
Dampfpfeife elektromagnetisch betätigt. Der 
Geber befindet sich auf der Kommando- 
brücke. Zur Sicherheit des Schiffes ist 
ferner eine 'Unterwasser-Schallsignalanlage 
eingebaut. Die Schallempfänger — Mikro- 
phone in Seewassertanks — sind innen- 
bords unter Wasserlinie an Steuerbord und 
Backbord eingebaut. Der Telephonapparat, 
welcher zum Abhorchen der Schallsignale 
wahlweise auf einen der beiden Empfänger 
geschaltet werden kann, befindet sich in 
einem besonders schalldicht abgetrennten 
Raum neben dem Steuerhaus. 


Die Glockengeber sind unter Feuer- 
schiffen und Bojen an gefährlichen Stellen 
und in der Nähe der Küste angebracht, so 
daß ihr Schall dem Schiff den richtigen 
Kurs nachts und besonders bei Nebel weist. 


Zur Aufnahme von Nachrichten befindet 
sich eine Marconi-Station an Bord. 


Für die Nachtrettungsboje, welche am 
Heck des Schiffes vorgesehen ist, ist eine 
elektromagnetische Fallvorrichtung ange- 
bracht; der zugehörige Schalter nebst einer 
Kontrollampe ist im Steuerhaus angeordnet. 
Dem Verkehr an Bord dient eine Verkehrs- 
telephonanlage nach dem Zentralbatterie- 
system der A.-G. Mix & Genest sowie eine 
Klingelanlage, während lauttönende Tele- 
phone für den Maschinendienst und den 
Ausguck im Fockmädst vorgesehen sind. 


Zusammenfassung. 


Es_wird über die Anwendung der Elektrizi- 
tät an Bord‘ides bis jetzt größten Schiffes der 
deutschen Handelsflotte, des Doppelschrauben- 
Passagier- und Frachtdampfers „GeorgeWashing- 
ton“, berichtet. 


Wirtschaftlichkeit des elektrischen Antriebes 
für Mittel- und Feineisenwalzwerke. 


Von W. Schömburg. 


Der elektrische Antrieb für in einer 
Richtung umlaufende Walzenstraßen erlangt 
eine immer ausgedehntere Verwendung. 
Billigere Betriebskosten, Wegfall der weit 
verzweigten Dampfleitungen mit ihren un- 
vermeidlichen Verlusten, bequemste Regu- 
lierung der Motoren bei Gleichstrom sowie 
die Anwendungsmöglichkeit hoher Span- 
nungen und damit geringer Stromstärken 
für die Übertragung bei Drehstrom sind 
die Hauptvorteile. Der Nachteil der gerin- 
geren Regulierfähigkeit des Drehstrommo- 
tors wird dadurch ausgeglichen, daß man, 
namentlich bei größeren Hüttenwerken, das 
Walzprogramm auf mehrere Straßen verteilt 
(z. B. Hasper Eisen- und Stahlwerke usw.). 

Die Frage der Wirtschaftlichkeit muß 
natürlich von Fall zu Fall geprüft werden. 
Für Hüttenwerke, welche durch große 
Hochofengaszentralen in der Lage sind, 
den Strom zu einem Preise von 2 bis 2,5 Pf 
für die Kilowattstunde zu erzeugen, ist der 
elektrische Antrieb wohl zweifelsohne der 
richtige, sowohl in betriebstechnischer als 
auch wirtschaftlicher Hinsicht. Trotz der 
nochmaligen Arbeitsumsetzung ist er selbst 
dem unmittelbaren Antrieb durch Hoch- 
ofengasmaschinen vorzuziehen, welche be- 
kanntlich für Walzenstraßen nicht die er- 
warteten Vorteile gebracht haben. 

Bei Hüttenwerkszentralen mit Stoch- 
betrieb der Dampfkessel stellt sich unter 
Umständen die Kilowattstunde auf 3,5 bis 
5 Pf; es ist in diesem Fall erforderlich, 
eine genaue Durchrechnung der Antriebs- 
kosten unter Berücksichtigung der vorlie- 
genden Verhältnisse auszuführen. Eine 
solche sei in nachstehendem unter Anleh- 
nung an ausgeführte Anlagen gegeben. 

Ein Hüttenwerk mit bestehender Gleich- 
stromzentrale von 500 V beabsichtigt die 
Anlage einer Feineisenstraße für eine 
Schichtproduktion von etwa 40 t, welche 
auf Doppelschicht betrieben werden soll, 
alsp bei 600 Schichten im Jahre eine Pro- 
duktion von 24000 t erhalten soll. Die 
Kilowattstunde stellt sich unter Berück- 
sichtigung der Erweiterung auf 4 Pf, 1000 kg 
Dampf kosten einschließlich Tilgung und 
Verzinsung des Anlagekapitals, der Bedie- 
nungskosten usw. 2,70 M. Die erforder- 
liche Vergrößerung der Zentrale beim elek- 
trischen Antrieb soll in Hinsicht auf Er- 
sparnisse an Anlagekosten durch eine 
stehende Dampfdynamo erfolgen, welche 
sich dem gegebenen Platzbedarf gut an- 
paßt und an die vorhandene Zentralkon- 
densation angeschlossen werden kann. Bei 
Verwendung von hochgespanntem Dreh- 
strom, zu dem man aus betriebstechnischen 
Gründen nicht übergehen wollte, würde 
man eine Turbodynamo mit eigener Kon- 
densation gewählt haben. 

Die Straße soll aus zwei Vorgerüsten 
von 400 mm Walzendurchmesser und einem 
Fertigstrang von 260 bis 230 mm Durch- 
messer in Doppelduoanordnung und fünf 
Gerüsten bestehen, mit dazwischen ange- 
ordneter Schere. Bei Dampfantrieb wird 
die Vorstraße mit 120 Umdr/Min unmittel- 
bar, die Fertigstraße durch Seile angetrie- 
ben; die Maschine muß im Mittel 800 PS 
entwickeln. . 

Beim elektrischen Antrieb erhält jede 
Straße zweckmäßig ihren eigenen Motor 
mit Schwungmassen, die Vorstraße einen 
solehen von 300 PS mit 120 bis 170 Um- 
drehungen, die Fertigstraße einen von 
600 PS mit 300 bis 380 Umdrehungen. Die 
Anlage würde sich mit einem 1000 PS-Mo- 
tor von letztgenannter Umdrehungszahl und 
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Seilantrieb der Vorstraße allerdings billiger 
stellen. Die Motoren müssen während 
3 Minuten um 50°, und stoßweise um 
100°/, überlastbar sein und erhalten zur 


Heranziehung der Schwungradwirkung 
Kompoundwicklung. 
Der Bloekquerschnitt für die Vor- 


straße beträgt 50 bis 70 im Quadrat, die 
Streekung ist bei dem vorliegenden Walz- 
programm im Mittel eine 70- bis 80-fache. 
a) Anlagekosten beim Dampfantrieb. 
1. Tandemmaschine, 800 PS mit 


50 t Seilscheibe . WN66000 M 
2. Rohrleitungen, Anschluß an 

Zentralkondensation 12.000 „ 
3. Fundamente, Kanäle 12 000 „ 
4. Seilantrieb, Seilscheibe usw. 20000 „ 
5. 3 Kessel. zu je 120 qm mit 

Einmauerung . 36 000 „ 


Summa: 145 000 M 
b) Anlagekosten beim elektrischen 
Betrieb. 

1. Vergrößerung der Zentrale 
durch eine 600 KW-Dampf- 


dynamoser er 100 000 M 
2. Rohrleitungen, Anschluß an 

Zentralkondensation 10 000 „, 
3. Schaltanlage, KabelzumWalz- 

werk usw. Be 1 000;, 
4. 2 Walzwerksmotoren mit Zu- 

behör . u ee A LT 
5. Schwungräder dazu mit Zu- 

behör . ET 15 000 „ 
6. 2 Kessel zu je 120 qm mit 

Einmauerung . . 24 000 „, 
7. Fundamente, Kanäle usw. 15 000 „ 


Summa: 230 000 M 


Für die Berechnung der Betriebskosten 
sei die Annahme eines Stromverbrauches 
von 180 KW Std/t Walzgut, beziehungs- 
weise eines Dampfverbrauches von ca 
3000 kg, einschließlich Leitungsverlusten, 
Leerläufen usw. zugrunde gelegt. Zahlen 
in dieser Höhe haben sich bei ähnlichen 
Straßen und Streckungen ergeben. Rechnet 
man für die Kilowattstunde in der Zentrale 
einen Dampfverbrauch von ca 8 kg und 
schlägt 70%, für den höheren Verbrauch 
der ungleichmäßig belasteten Walzenzug- 
maschinen hinzu, so ergibt sich bei 90/9 
Wirkungsgrad des elektrischen und 76.9 
des Dampfantriebes nebst Vorgelege ein 
Dampfverbrauch für diesen von rechnungs- 
mäßig ebenfalls: 

180 x (8-+ 5,6) x 0,9 

0,76 
für die Tonne. 

Beim elektrischen Antrieb stellt sich 
der Dampfverbrauch in der Zentrale auf: 


180<8= ca 1500 kglt, 


beträgt also nur die Hälfte, ein Verhältnis, 
wie es auf Hüttenwerken wiederholt fest- 
gestellt worden ist. 

Bei der Abschreibung für den elektri- 
schen Antrieb sind nur die Positionen 3 
bis 7 zu berücksichtigen, die übrigen Po- 
sitionen sind in dem Strompreis bereits 
enthalten. Die Kesselheizerlöhne sind in 
beiden Fällen dieselben und. nicht in die 
Rechnung eingestellt worden. 

Es stellen sich hiernach die Betriebs- 
kosten der Antriebe bei 24000 t Pro- 


duktion: 
a) Für den Dampfantrieb. 


Dampfkosten 3,0 x 2,7 810M 
15 %/, Abschreibung und Verzinsung 0,90 „ 


= ca 3000 kg 


1 Maschinist für die Schicht. Oo 
5000MReparaturen,Schmierungusw. 0,21 „ 
Also für die Tonne Walzgut: 9,34 M 
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b) für den elektrischen Antrieb. 


Stromkosten 180 x 0,04. . 720 M 
15°/, Abschreibung und Verzinsung 
VOR SL DISAT ee ae De 
Bedienung in Zentrale vorhanden — = 
6000MReparaturen,Schmierungusw. 0,25 „ 
8,20 M 


Also für die Tonne Walzgut: 


Hiernach stellt sich der elektrische An- 
trieb um ca 1,10 M für die Tonne billiger, 
entsprechend einer Jahresersparnis von ca 
26 000 M. 

In Wirklichkeit ist diese Ersparnis 
noch größer, da durch die hohe Mehr- 
leistung der Zentrale von rund 4 Mill. 
KW Std eine Verringerung des allgemeinen 
Strompreises eingetreten ist, an dem die 
gesamte Zentrale teilnimmt. Diese Erspar- 
nis läßt sich aus den Dampfverbrauchs- 
zahlen annähernd berechnen. Nimmt man, 
um etwaige Belastungsschwankungen der 
Zentrale noch zu berücksichtigen, das oben 


berechnete Verhältnis mit 2:3 an, SO er-. 


gibt sich: 
Beim Dampfbetrieb: 
3,0 x 2,7>< 24 000 = ca 190000 M, 
beim elektrischen Antrieb: 
2,0 x 2,7>x 24000 = ca 125000 M, 


entsprechend 65 000M jährlicher Ersparnis. 

Die Mehrkosten der Anlage beim elek- 
trischen Antrieb würden sich also in etwa 
2 Jahren voll bezahlt machen. 

Je geringer die Produktion ist und je 
höher je nach den Verhältnissen die An- 
lagekosten des elektrischen Antriebes und 
der Strompreis sind, umsomehr nähern 
sich die Betriebskosten beider Antriebs- 
arten. Es ist selbstverständlich z. B. zu 
prüfen, ob für die Vergrößerung der Zen- 
trale noch die Aufstellung einer entsprechen- 
den Reserve nötig wird, wie dies z. B. für 
Gleichstrom-Turbodynamos oder Gasdyna- 
mos erforderlich wird. 

Für kleinere Werke, welche mangels 
einer eigenen Zentrale auf Strombezug 
durch städtische Zentralen oder dergleichen 
angewiesen sind, erscheint elektrischer An- 
trieb bei Strompreisen von über 4,6 bis 
5 Pf nicht wesentlich wirtschaftlicher als 
Dampfantrieb; bei noch höheren Strom- 
preisen ist letzterer in diesem Falle vorzu- 
ziehen. Da die großen Zentralen meist 
Drehstrom höherer Spannung liefern, so ist 
ein Umformen in Gleichstrom durch ro- 
tierende Umformer infolge der eintreten- 
den Verluste ausgeschlossen. Die Walz- 
werksmotoren werden alsdann unmittelbar 
mit der hohen Drehstromspannung betrie- 
ben (Baroper Walzwerk usw.), wodurch zu- 
gleich die Kabelkosten geringer ausfallen. 


Ein unter Umständen billiger Betrieb 
läßt sich erzielen, wenn genügend Ab- 
dampf von Hämmern, Pumpen, Scheren 
und dergleichen zur Verfügung steht, und 
man in der Lage ist, eine Abdampf-Turbo- 
dynamo oder wenigstens eine kombinierte 
Frischdampf - Abdampfturbine aufzustellen, 
welche den Strom für den Walzwerksan- 
trieb liefert. Im letzteren Falle würden 
sich z. B,, wenn die Hälfte an Abdampf mit 
Sicherheit zur Verfügung steht, die Strom- 
kosten bei obigem Beispiel auf ca 3M für 
die Tonne Walzgut stellen, unter der An- 
nahme, daß der Frischdampf einer vorhan- 
denen Kesselbatterie entnommen werden 


könnte. Hierzu kommen dann noch die 
Abschreibungen ‘usw. für Turbine mit 
Wärmespeicher. 

Zusanımenfassung. 


An Hand eines Beispiels wird die Wirt- 
schaftlichkeit des elektrischen Antriebes gegen- 
über dem Dampfbetrieb für Mittel- und Fein- 
eisenwalzwerke gezeigt. Am Schlusse wird auf 
die Sonderfälle des Strombezuges und der Ab- 
dampfturbine hingewiesen. 


Über registrierende Spannungs- und Strom- 
messer im Betriebe. 


Von Ernst Rühle. 


Die weite Verbreitung, welche die re- 
gistrierenden Instrumente von Anfang ihres 
Erscheinens gefunden haben, zeigt, wie 
notwendig, ja unentbehrlich sie im Be- 
triebe sind. 

Eine ständige Kontrolle, die jede Ver- 
änderung angibt, kann ja durch periodische 
Ablesungen nicht in dem Maße ausgeübt 
werden, wie dies das registrierende Instru- 
ment tut. Es zeichnet eben jede Schwan- 
kung auf und gibt uns einen Einblick über 
die Größe und Dauer derselben, sowie über 
den Zeitpunkt ihres Auftretens. Gerade 
diese Eigenschaften machen diese Art In- 
stramente für den Betrieb so wertvoll. Von 
nicht zu unterschätzender Wichtigkeit ist 
ferner die Personalersparnis und die Unab- 
hängigkeit von der Zuverlässigkeit des Ab- 
lesens. 

Freilich muß man die verschiedenen 
Dämpfungen der Instrumente bei der Beur- 
teilung der Ausschläge berücksichtigen, ein 
Faktor, der sich experimentell genügend 
genau feststellen läßt. 

Die folgenden Schaulinien sind entnom- 
men aus dem Drehstromnetz einer großen 
Überlandzentrale, deren Sekundärnetze von 
verschiedenster Ausdehnung sind. Für 
größere Konsumenten ist stets eine beson- 
dere 'Transformatorenstation vorgesehen. 
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Es gibt nun in der Tat kein bequemeres 
Mittel als der registrierende Spannungs- 
messer, um den Betrieb einer Zentrale oder 
eines weitverzweigten Netzes auf die Gleich- 
mäßigkeit der Spannung hin zu kontrollieren 
und Mängel aufzudecken. 

Aber auch bei der Auffindung von 
Störenfrieden leistet er gute Dienste, wie 
Abb. 12. zeigt. In einem kleinen Netz 
traten zu gewissen Zeiten periodische 
Lichtschwankungen auf. Aus der Zeit 
und der Periodizität konnte man die Ur- 
sache leicht ermitteln und Abhilfe schaffen. 
Die Schwankungen waren verursacht durch 
die Lampe eines Kinematographen, 

Der registrierende Strommesser spielt 
bei Stromlieferungsverträgen seine Rolle 
bei Werken, die Wasserkräfte ausnutzen 
und den Strom pauschal verkaufen. Es 
wird bei solchen Verträgen das Maximum 
des Strombezuges, das während einer be- 
stimmten Zeit stattgefunden hat, der Be- 
rechnung zugrunde gelegt. Für die Ermitt- 
lung dieser Daten benutzt man registrierende 
Strom- oder Leistungsmesser. Der Abnehmer 
wird das Bestreben haben, die Stromspitzen 
zu vermeiden, was dem Stromlieferanten 
nur angenehm sein kann. Die Geschwin- 
digkeit des Streifens muß so gewählt wer- 
den, daß man die Zeit des Maximums ein- 
wandfrei bestimmen kann. 

Ein registrierendes Instrument gibt 
aber auch gleich die ganze Kurve des 
Strombezuges, deren Kenntnis für den Be- 
triebsleiter des Werkes wichtig ist. Sie 
unterrichtet ihn nicht nur davon, zu wel- 
chen Tageszeiten die Hauptstromentnahme 
stattfindet, sondern ermöglicht es ihm auch 
festzustellen, ob eventuelle Belastungsspitzen 
die vorhandenen Betriebsmittel überlasten 
und dadurch gefährden, beziehungsweise ob 
sie durch solche kleinerer Leistungsfähig- 
keit ersetzt werden können, oder welche 
Mehrbelastung noch zulässig ist. Sie gibt 
ihm also ein zuverlässiges Mittel in die 
Hand, seine Betriebsmittel den jJedesmaligen 
Bedürfnissen anzupassen. Es zeigt sich nun, 
daß jeder Betrieb seinen charakteristischen 
Verlauf hat. 

Die Schaulinie Abb. 13 z. B. zeigt 
uns sehr angenehme Abnehmer. Wasser- 
werke und chemische Fabriken sind wie 
alle durchgehenden Betriebe für Elek- 
trizitätswerke willkommene Kunden. Bei 
letzteren ändert sich das, sowie Versuchs- 
anstalten angegliedert sind, die gleich 
schwankende Stromabnahme verursachen. 
Die Gießerei (Abb.14) gehört auch noch zu 
den gern gesehenen Stromabnehmern, wenn 
sie auch während des Tages mehr Strom 
verbraucht. Das Eisenwerk (Abb. 15) zeigt 
eine merkwürdige Periodizität. Die Be- 


triebsmittel sind in diesen Fällen leicht zu 
bestimmen. 
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13. Chemische Fabrik nit 32 Motoren von 1 bis 50 PS, zusammen 255 PS, 220 V. 


Abb. 14. Gießerei mit 6 Motoren von 4 bis 40 PS, zusammen 89 PS, 220 va 
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Abb. 15. Eisenwerk (Gebläse) 1 Motor von 100 PS, 220 V. 
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Sehon unruhiger ist der Betrieb der 
Straßenbahn (Abb. 16), wo man die Einwir- 
kung des Güterzugverkehrs deutlich ausge- 
prägt sieht. Hier hilft eine Pufferbatterie 
mit ausgleichen. Maschinenfabriken, große 
Werkstätten und Schlossereien mit ihren 


kes. Hier liegt der Durchschnittswert der 
Belastung höher als man auf Grund der 
zusammengedrängten (Abb. 22) vermuten 
könnte. 

Man tut also gut, Schaulinien, die in ge- 
drängtem Maßstabe kein klares Bild geben, 


nahme können aber unter Umständen sehr 
weit zurückgehen. Die zwangläufigen An- 
lasser tun zwar schon ihr gutes, aber man 
sichert sich am besten gegen solche Stöße, 
indem man vor die Motoren Maximalschal- 
ter einbaut, die bei Überlastung direkt aus- 
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Abb. 16. Straßenbahn mit Güterzugbetrieb, 2 Umformer von 150 PS, 220 V. 


Transporteinrichtungen wie Krane, Schiebe- 
bühnen und Aufzüge sind durch diese un- 
ruhige Stromabnehmer. Dagegen rührt bei 
anderen Betrieben die Unregelmäßigkeit 
von den Bearbeitungsmaschinen selbst her. 

Da ist vor allen Dingen die Holzbear- 
beitung, die mit ihren Sägen und Hobel- 
maschinen ungeheuere Stromstöße verur- 
sachen kann. Bei Überlandzentralen mit 
kleineren Netzen sind die elektrisch ange- 
triebenen Sägen oft genug von der unange- 
nehmsten Einwirkung, da die Antriebsmo- 
toren meist in unsinniger Weise überlastet 
werden. 

Fabrikationen, die Stanzen, Pressen, 
Walzen, Brechwerke und sonstige Bearbei- 
tungsmaschinen benutzen, die beim Beginn 
einer Arbeitsperiode große Kraftleistungen 
beanspruchen, sind natürlich mit besonderer 
Vorsicht bei der Abmessung von Betriebs- 
mitteln zu behandeln. Denn mit Schwung- 
massen allein werden diese Stöße nicht ge- 
dämpft. 

Zu dieser Klasse gehören auch, wie 
schon erwähnt, Aufzüge und Förderanlagen. 

In solehen Fällen geben die Schau- 
linien von Instrumenten, deren Papier- 
streifen langsam laufen, kein rechtes Bild. 

Die Geschwindigkeit der Streifen muß 
größer sein, und wir geben ihm eine solche 
von 150 mm in der Minute. 
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auseinander zu ziehen, da man dann erst 
die Mittel hat, die richtigen Durchschnitts- 
werte festzustellen. 
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Abb. 19, Kohlenförderung. Langsam laufender Streifen. 
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Abb. 29. Kohlenförderung. Schnell laufender Streifen. 


Auf Abb. 15 soll hier noch beson- 
ders hingewiesen werden. Nach jeder 
Arbeitspause sehen wir den Stromstoß, der 
vom schlechten Anlassen des großen Mo- 
tors herrührt. Da gibt eine solche Schau- 
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Abb. 18. 


Warenhaus. 
Langsam laufender Streifen. 


Abb. 21. 


Die Schaulinie des Warenhauses (Abb. 17) 
zeigt dann drei sich stets wiederholende 
Stöße entsprechend dem Anfahren des Fahr- 
stuhles in den drei Stockwerken, sonst aber 
eine ganz gleichmäßige Stromabnahme. 

Die Vorstellung über die mittlere Strom- 
abnahme wird auf Grund des auseinander 
gezogenen Diagrammes gleich eine andere 
als unter alleiniger Berücksichtigung der 
zusammengedrängten. 

Nach der zusammengedrängten Schau- 
linie (Abb. 18) erscheint der Kraftbedarf viel 
größer als er in Wahrheit ist und wie er 
mittels der auseinandergezogenen festge- 
stellt wird. 

Die Kraftentnahme einer Kohlenförder- 
anlage (Abb. 19 und 20) ist auch erst klar 
ersichtlich aus der auseinander gezogenen 
Schaulinie.e Man erkennt hier genau jede 
Phase des Fördervorganges. Jetzt ist auch 
der durchschnittliche Stromgebrauch jeder 
Förderperiode leicht zu bestimmen. 

Ganz merkwürdig ist die auseinander ge- 
zogene Kurve (Abb.21) eines Kupferwalzwer- 
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Kupferplattenwalzwerk. Schnell laufender Streifen. 


linie dem Stromlieferanten das Mittel in 
die Hand, den Abnehmer auf die Unzu- 
lässigkeit seiner Anlage oder deren Be- 


dienung aufmerksam zu machen. Zu 
schnelles Anlassen, der schlechte Zu- 
stand eines Flüssigkeitsanlassers, ungenü- 
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Abb. 22. Kupferplattenwalzwerk. 
Langsam laufender Streifen. 


gend instruiertes Personal sind Ursachen 
solcher Stromstöße, die leicht eine vollstän- 
dige Unterbrechung der Stromlieferung 
zur Folge haben können. Die Wirkungen 
einer solchen lokalen abnormen Stroment- 


Abb. 17. 
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Warenhaus. Schnell laufender Streifen. 


schalten, während man bei den Stromver- 
Leitungen und Transformatoren 
durch Zeitrelais oder Sicherungen eine Ver- 
zögerung der Einwirkung der Stromstöße 
herbeiführt. 

Es ist nicht zu unterschätzen, daß 
man auf Grund solcher Schaulinien den 
Stromabnehmer davon überführen kann, 
daß der Fehler bei ihm liegt. Gar mancher 
Motorenwärter hat sich belehren lassen 
müssen, seine Anlage zweckentsprechender 
zu handhaben, so daß auch zu erziehlichen 
Zwecken die Schaulinien unter Umständen 
zu benutzen sind. 

Auch bei Differenzen über die Art der 
Stromlieferung haben registrierende Instru- 


mente schon gute Dienste geleistet und 
Klarheit in verwickelte Verhältnisse ge- 
bracht. 


Noch mannigfacher Art sind die An- 
wendungsgebiete registrierender Meßinstru- 
mente im Betriebe immer unter der Vor- 
aussetzung, daß es sich um genaue Messun- 
gen nicht handelt. 

Es sollte nun mit obiger Abhandlung 
ein kleines Bild derselben an der Hand von 
Beispielen aus der Praxis entrollt werden. 

Zugleich sollte auch die Anregung ge- 
geben werden, daß weitere Mitteilungen 
über ähnliche Betriebsmittel und ihre Ver- 
wendbarkeit aus dem Betriebe heraus ge- 
macht würden. 


Zusammenfassung. 


An der Hand von Schaulinien registrieren- 
der Meßinstrumente wird ihre Verwendbarkeit 
im Betriebe besprochen. Sie leisten gute 
Dienste bei Überwachung des Betriebes, der 
Auffindung periodisch auftretender Störungen, 
Feststellung der maximalen Stromentnahme von 
Pauschalabonnenten, Abmessungen von Be- 
triebsmitteln, Nachweis von Unzulänglichkeiten 
im Betriebe von Stromabnehmern und Streitig- 
keiten über Stromlieferungen. Es wird ange- 
regt, weitere Mitteilungen aus dem Betriebe 
über ähnliche Betriebsmittel und ihre Verwend- 
barkeit zu machen. 


Neuer Totalreflektor für Flammenbogen- 
lampen. 


Von K. Hrabowski. 


Bei dem stetig wachsenden Bedürfnis nach 
mehr Licht finden die Flammenbogenlampen 
als stärkste Lichtquelle immer häufigere An- 
wendung in solchen Fällen, in denen man früher 
gewöhnliche Bogenlampen verwendete. Aus 
diesem Grunde sind auch zweckmäßige Re- 
flektoren für diese Lampen von Wichtigkeit. 

Der neue Reflektor erfüllt einen doppelten 
Zweck: erstens verstärkt er das Licht durch 
Konzentration der horizontalen und schwach 
geneigten Strahlen nach unten; zweitens be- 
seitigt er das Blenden des Lichtes ohne den 
starken Lichtverlust, der bisher durch die üb- 
liche Überfangglasglocke verursacht wurde. Bei 
diesen Glocken gingen bisher 30 bis 50°%/, des 
Lichtes für die Nutzanwendung verloren. Um 
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dem grellen Licht der Bogenlampen die üble 
Eigenschaft des Blendens zu nehmen, ist es 
nicht immer nötig, seine kostbarste Eigenschaft 
— die Helligkeit — durch die milchglasartige 
Kugel stark zu verringern. Der vorliegende 
Reflektor beweist, daß gleichzeitig das Blenden 
verringert oder sogar beseitigt, und die Hellig- 
keit noch wesentlich gesteigert werden kann. 
Er beruht auf der Erkenntnis, daß nur derjenige 
Teil des Lichtes blenden kann, welcher infolge 
seiner geringen Neigung und der natürlichen 
Lage der Augen direkt in diese strahlt, und 
daß es, um das Blenden zu verhindern, nur 


Abb. 23, Helligkeitskurven einer Flammenbogenlampe 
bei Anwendung: 
A der ‚üblichen Glocke, 
B des nackten Lichtes, 
C des neuen Reflektors. 


darauf ankommt, diesen Teil des Lichtes steiler 
zu richten. Hauptgrund zur Konstruktion des 
Reflektors war aber die Feststellung des großen 
Lichtverlustes, der sich ergibt, wenn man die 
Helligkeitskurve des nackten Lichtes mit dem 
Licht der bisher üblichen Glasglocke vergleicht. 
(Abb. 23.) Der Vergleich von A und B zeigt 
bei Anwendung der üblichen Glocke einen 
Lichtverlust, der bei weitem größer ist, als dies 
meist angenommen wird. 


Hälfte der Raumkugel so, daß von der hori- 
zontalen Richtung an bis zur vertikalen das 
Licht gleichmäßig zunimmt. Der Kristallreflektor 
spiegelt den stärksten Teil des Lichtes ohne 
Lichtverlust durch Reflexion auf den Verwen- 
dungsort, ihn gleichmäßig verteilend. Alles 
zwischen 450 und 90° fallende Licht, das in- 
folge seiner steilen Richtung und der natür- 
lichen Lage der Augen wenig oder gar nicht 
blendet, fällt ungeschwächt durch eine das Bo- 
genlicht abschließende Klarglasglocke oder 
wenig geschwächt durch eine mattierte Glocke 
auf den Verwendungsort. Damit kein Licht- 
strahl verloren geht, hat der Kristallreflektor 
die untere Kugelfläche erhalten; ihr liegt eine 
doppelte Berechnung zugrunde Einmal soll 
das Licht auf den Rand 
des Metallreflektors ge- 
spiegelt werden, der 
wegen seiner freien 
Lage besser zur Licht- 
ausstrahlung geeignet 
ist, als sein mittlerer 
Teil. Da der Metallre- 
flektor schon durch di- 
rektes Licht beleuchtet 
ist, wird seine Wirkung 
hierdurch verstärkt. Ein 


Lampe 1 


graphenhallen, und ferner hohe Schaufenster 
in welchen der Boden stark beleuchtet werden 
soll, gleichviel ob die Lampen vor oder im 
Schaufenster hängen. 

Auch dort, wo man größere Bodenflächen 
mit mehreren Bogenlampen sehr hell beleuchten 
will, können Reflektoren mit dem Vorteil der 
Lichtverstärkung und geringerer Blendung ver- 
wendet werden. Abb. 25 zeigt zwei Lampen, 
deren Abstand nicht ganz doppelt so groß ist 
als die Lampenhöhe. Bei diesem oder geringe- 
ren Abstand wird eine ziemlich gleichmäßige 
Beleuchtung und eine sehr große, fast dreifache 
Helligkeit erreicht. Die Abbildung zeigt ferner, 
daß es immer zweckmäßig sein wird, das Licht 
Jeder Lampe auf ihren Bereich zu beschränken. 


Lampe 2 


zweites Moment der Be- 
rechnung liegt ferner 
darin, daß die untere 
Kugelfläche das von der oberen kommende 
„gesammelte“ Licht wieder etwas zerstreut und 
auf eine weitere Fläche verteilt. 

Der vorliegende Reflektor ist für einen 
Streukegel von 90° Spitzenwinkel berechnet. 
Bei diesem Winkel ist der Durchmesser des 
stark beleuchteten Bodenkreises immerhin dop- 
pelt so groß, als die Aufhängehöhe der Lampe, 
also z. B. 6 m bei 3 m Höhe oder 8 m bei 4 nı 
Höhe usw. Der Reflektor kann sowohl in ge- 
schlossenen Räumen als auch im Freien ange- 
wendet werden und ist besonders geeignet für 
alle die Fälle, in welchen bisher unter dunklen 
Decken oder unter Oberlichtfenstern oder in 
großem Abstand von der Decke Überfang-Glas- 
gloceken angewendet wurden. In diesen Fällen 


Abb. 24. Neuer Totalreflektor mit eingezeichnetem Strahlengang. 


Der neue Reflektor besteht, wie Abb. 24 
zeigt, im wesentlichen aus zwei Teilen: einem 
emaillierten Reflektor aus Eisenblech und einem 
ringförmigen Reflektor aus Kristallglas, der op- 
tisch genau geschliffen, von drei Kugelflächen 
begrenzt ist und mit zwei derselben total re- 
flektierend wirkt. Der Metallreffektor verteilt 
alles auf ihn fallende Licht in der unteren 


wurde bisher das von den üblichen Glocken 
nach oben gerichtete Licht und auch viel seit- 
lich gerichtetes Licht vergeudet, und zwar um 
so mehr, je dichtere Überfang-Glasglocken zur 
Verwendung kommen. Verwendungsfälle des 
Reflektors sind: Gießereien, Fabriken, hohe 
Werkstätten und Montageräume, Geschäfts- und 
Warenhäuser, Bahnhofshallen, Post- und Tele- 


Abb. 25. Abstand der Reflektorlampen im Verhältnis zur Lampenhöhe. 


Da das Licht im Quadrat der Entfernung ab- 
nimmt, können die Strahlen B der Lampe 2 
das Licht der Lampe 1 nur wenig verstärken 
und wegen der starken Neigung nur blendend 
wirken; hingegen werden sie, wenn sie dem 
eigenen Bereich zugute kommen, mit den an- 
deren geneigten und bisher meist verschwen- 
deten Strahlen zusammen die Beleuchtung ver- 
dreifachen. 

Der durch den. Reflektor erzielte über- 
raschend große Lichtgewinn, welcher sich bei 
Vergleich der Kurven 4, B und C in Abb. 23 
ergibt, erklärt sich aus der Lichtverteilung im 
Raume. Die Raumkugel zeigt am Äquator zwi- 
schen 0° und 30° eine sehr viel größere Ober- 
fläche als am Pol zwischen 60° und 900%. Da 
jeder Flächenteil der Oberfläche Licht erhält, 
so strahlt das nackte Licht in den Raumteil 00 
bis 30% der größeren Oberfläche entsprechend 
mehr Licht aus als zwischen 60° bis 900%. Wäh- 
rend nun die übliche Glocke, wie Kurve A in 
Abb. 23 zeigt, noch mehr Licht in die Äquator- 
gegend verteilt, verwertet der Reflektor diese 
größere Lichtmenge zur Konzentration nach 
unten und erreicht auf diese Weise den starken 
Helligkeitsgewinn, der bei einer Konzentration 
von 180% des Raumes (Halbkugel) auf einen 
Strahlenkegel, dessen Spitze 900 ist, nicht das 
Doppelte — wie man des halben Winkels wegen 
annehmen sollte —, sondern das Dreifache der 
Helligkeit beträgt. Die Gesamtwirkung des Re- 
flektors muß gleich sein der Summe aus dem 
direkten Licht, dem total reflektierten Licht und 
dem vom Metallreflektor gesammelten Licht. 
Es ist aber zu berücksichtigen das noch hinzu- 
kommende stark geneigte Nebenlicht, welches 
der doppelt beleuchtete Metallreflektor als mil- 
des, nicht blendendes Licht ausstrahlt, und wel- 
ches in den meisten Fällen erwünscht sein wird. 

Die eigenartige Doppelwirkung des Kristall- 
reflektors kann durch Metallspiegel oder belegte 
Glasspiegel nicht erzielt werden, ganz abge- 
sehen davon, daß solche in der Nähe des Leucht- 
punktes schnell blind werden würden, während 
der Kristallreflektor in optischer Beziehung von 
unbegrenzter Haltbarkeit ist. Die Dämpfe der 
Flammenbogenkohlen haben sich für den Kristall- 
reflektor als unschädlich erwiesen, weil dieser 
so warn wird, daß sich die Dämpfe nicht nieder- 
schlagen. 

Der wesentlichste Vorteil des Reflektors ist 
der sehr geringe Lichtverlust, der durch die 
totale Reflexion erreicht ist. Er beträgt nur 
110%/,, und damit ist fast die theoretische Grenze 
geringsten Lichtverlustes für Klarglas erreicht; 
denn ohne einen das Licht schützenden Körper 
aus Klarglas beziehungsweise eine Klarglas- 


glocke, die 10%, Liehtverlust verursacht, kann. 


praktisch keine Lampe verwendet werden. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein neuer Reflektor für Flammen- 
bogenlampen und zur Verwendung für Waren- 
häuser, Schaufenster, Bahnhofshallen und Fa- 
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briken beschrieben. Er besteht im wesentlichen 
aus einem total reflektierenden Glasring und 
einem emaillierten Schirm und bezweckt haupt- 
sächlich die Verstärkung der Helligkeit durch 
erhöhte Lichtausnutzung. 


Die Elektrizitätsversorgung in Paris.!) 


Seit 1889 ist die Verteilung elektrischer 
Energie in Paris 6 Gesellschaften (siehe „ETZ“ 
1907, 8. 221 bis 223) übertragen, welche ihre 
Bezirke nach ganz verschiedenen Systemen 
versorgen. Als 1907 der Stadtrat sich mit der 
zukünftigen Stromversorgung von Paris zu be- 
fassen beschloß, wurde für einen Augenblick 
in Erwägung gezogen, „tabula rasa“ zu machen 
und ein neues Netz modernster Ausführung 
anzulegen. Dieser Weg hätte zu ernstlichen 
Schwierigkeiten geführt; man hätte die be- 
stehenden Leitungen, deren Erstellung sehr 
teuer war, und die ein Kapital von mehreren 
Millionen darstellen, als verloren ansehen 
müssen, man hätte ferner die Installationen 
beim Abnehmer abändern müssen, und außer- 
dem den Betrieb nicht unterbrechen dür- 
fen, auf den sich das Publikum zu verlassen 
gewohnt war. Aus diesen Erwägungen heraus 
wurde beschlossen, vom 1. XI. 1907 ab bis 1918 
einen Übergangsbetrieb zu wählen, derart, daß 
man die alten Anschlüsse beläßt und vorerst 
durch die alten Werke versorgt, nach und nach 
aber die Speisung Unterstationen überträgt, 
welche vorläufig die Energie den Elektrizitäts- 
werken im Weichbild von Paris entnehmen, 
nach Aufhören der Übergangszeit jedoch an 
zwei große Zentralen angeschlossen werden, 
welche die Compagnie Parisienne de Distri- 
bution d’Electrieit&G nächstens im Süden und 
Norden von Paris erstellen wird. Um unter 
diesen Verhältnissen die Verteilung vornehmen 
zu können, wurde Paris in vier Zonen eingeteilt: 

1. Eine Zone mit Gleichstrom - Dreileiter- 
system, welche eine Vereinigung des Bezirkes 
der Edison-Gesellschaft und desjenigen ‚der 
Compagnie d’Eclairage et de Force par l’Elec- 
trieite darstellt. 

2. Eine Zone mit Gleichstrom-Fünfleiter- 
system, entstanden aus einer Verschmelzung 
des Versorgungsgebietes des Elektrizitätswerkes 
des Clichy-Platzes ‚und desjenigen der Com- 
pagnie Parisienne d’Electrieit& et d’AirComprime. 

3. Eine Zone mit einphasigem Wechsel- 
strom, umfassend das Gebiet des Elektrizitäts- 
werkes in den Champs-Elysdes und das ganze 
linke Ufer. 

4. Eine Zone mit zweiphasigem Wechsel- 
strom, in einer Gegend, die noch wenig Leitun- 
gen besitzt und sich im Norden an den äußeren 
Boulevards zwischen dem Friedhofe Montmartre 
und Bercy hinzieht. 

Die Speisung der vier Zonen erfolgt primär 
durch Wechselstrom (einphasig und zweiphasig) 
bei 3000 V, beziehungsweise bei 12300 V Span- 
nung und 41?/, Perioden 
pro Sekunde. Die Wahl 


an das Stadtnetz angeschlossen, doch in unzu- 
reichender Weise, sodaß eine Erweiterung nötig 
ist. In den Plan (Abb. 26) sind die Verteilungs- 
zonen sowie die Transformatorstationen einge- 
zeichnet. 


l. Zone mit Gleichstrom-Dreileiter- 
system. 


Diese Zone umfaßt zunächst das Werk 
Drouot (1000 KW), die Unterstation Eelair 
(3400 KW), die Akkumulatorenanlagen Folies 
(1000 KW) und Parisiana (400 KW). Diese An- 
lagen sind während des Winters ganz in An- 
spruch genommen und wegen des Raummangels 
nicht erweiterungsfähig. Mit Rücksicht auf die 
durch Tarifermäßigung zu erwartende Zunahme 
der Anschlüsse wird in der Nähe des Straßen- 
kreuzes Montmartre ein neuer Verteilungsmittel- 
punkt für eine Gesamtleistung von 10000 KW 
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2. Zone mit Gleichstrom-Fünfleiter- 
system. 

Der Teil der vom Rlektvizitätswerk Clichy 
versorgten Zone, der sich südöstlich des Boule- 
vard Haussmann befindet, weist eine äußerst 
starke Zunahme der Anschlüsse auf. Bisher 
wurde der Betrieb vom Elektrizitätswerk am 
Olichy-Platz und von der Umformerstation in 
der Rue de Puteaux (Umformer, welche von 


Asni6res Drehstrom 25 Perioden 5000 V zu- 
geführt bekommen) aufrecht erhalten. Um 


diese. Werke zu entlasten, wurde die Unter- 
station Pasquier, die in jeder Hinsicht jener 
der Rue de Puteaux ähnlich ist, dem Betriebe 
übergeben. 

Ferner gehören zu dieser Zone noch die 
folgenden 6 Unterstationen, deren Leistungs- 


fähigkeit (in KW) aus nachstehender Zusammen- 
stellung hervorgeht: 


Leistung der Unterstationenin KW 


Saint-Roch Sevignd 


® 
Alte Anlagen bei 500 


betriebene 3 000 1 800 
Neue Anlagen (Umfor- 

mer 12000 V auf 500 V) 3 000 3 000 
Erweiterung (Umformer 

12000V auf 500 V). 6 000 6 000 


Mauconseil Voltaire Temple Saint-Antoine 
3 000 — = — 
3 000 3 000 2400 3 000 
6 000 6 000 4 800 6 000 


Tr 


Insgesamt 12 000 10 800 


angelegt, in dem die oben erwähnten vier An- 
lagen nach und nach aufgehen werden. 

Ferner gehören zu dieser Zone noch die 
Unterstationen Bergere und Bondy, sowie die 
Zentrale Trudaine. Die Unterstation Bergere 
enthält bereits eine Anzahl Motorgeneratoren- 
sätze, welche das Gleichstrom - Dreileiternetz 
speisen (Asynchronmotoren von 1000 KW, 
die vom Werk Saint-Denis der Sociste d’Elee- 
trieitE de Paris mit direkter Spannung von 
10000 V gespeist werden, gekuppelt mit Dynamos 
der Soeiete d’Eelairage Electrique). Die‘ Unter- 
station Bondy hat dem Umstande Rechnung 
zu tragen, daß für die Zone des jetzigen Elek- 
trizitätswerkes der Soeiets d’Eelairage et de 
Force Ersatz des Zweileitersystems bei:-110 V 
durch ein Dreileitersystem bei 2110 V vor- 
gesehen ist (ausgenommen der am Umfange 
gelegene Teil, für welche Wechselstrom be- 
stimmt ist). Die maximale Leistung ihrer mit 
Pampf betriebenen Stromerzeugungsaggregate 
betrug bisher 2000 KW und wird künftig sich 
auf 8000 bis 9000 KW beziffern. Man hat bereits 
damit begonnen, die Hälfte der Dampfmaschinen- 
sätze durch vier mit Zweiphasenstrom der 
Zentrale Saint-Denis gespeiste Umtormer zu er- 


von Zweiphasenstrom und 
der erwähnten Frequenz 


@ Gleichstrom - Unterstationen‘ = 
>, 
© Wechselstrom - Unterstationen, 


geschah lediglich aus ört- 
lichen Gründen. Um einen 
äußerst sicheren Betrieb 
garantieren zu können, 
werden bestimmte Unter- 
stationen durch gemauerte 
unterirdische Gänge, ähn- 
lich den Kloakenkanälen, 
miteinander verbunden, 
wodurch die Überwachung 
der Kabel, ihre Ausbesse- 
rung und ihre nach und 
nach erfolgende Ergänzung 
sich sehr bequem gestaltet. 
Die dafür aufzuwendenden 
Anlagekosten werden 
durch die Sicherheit und 
Leichtigkeit des Betriebes 
mehr als aufgewogen. Das 
Projekt sieht den Bau von 
4500 m Kanälen und eine 
vorläufige Ausgabe von 
einer Million vor. Während 
der 6 Jahre der Übergangs- 
periode wird der größte Teil 
der elektrischen Energie 
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von der Zentrale Saint- 
Denis geliefert und durch 
Kabel den Unterstationen 
Trudaine, Bondy, Berg@re, Mauconseil, Saint- 
Roch, Sevign& und la Muette zugeführt. Aus 
Gründen der Betriebssicherheit werden die ver- 
schiedenen Unterstationen telephonisch unter- 
einander verbunden; sie sind zwar schon jetzt 


) Nach „L’Industrie Eleetrique“, Bd. 18, 1909, S. 177, 
8Sp, I Karte. — Die Abbildung ist „Kleetrieal Engineering“, 
Bd. 5, 1909, S. 720 entnommen. 


Abb. 26. Stromversorgung von Paris. 


setzen. Die Zentrale Trudaine weist eine 
Leistung von 3000 KW (Dampfmaschinensätze) 
auf; einzelne dieser Aggregate sind bereits 
durch Umformer ersetzt. Bis zum Jahre 1913 
wird die Zentrale ganz zur Unterstation um- 
gewandelt sein. Der vorhandene Platz ist so 
groß, daß die Leistung bis auf 10000 KW ge- 
bracht werden kann. 
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Die Unterstationen Saint-Roch, Sevign& und 
Rue Mauconseil gehören gegenwärtig der Com- 
pagnie Parisienne d’Rlectrieit6 et d’Air Comprime. 
Die Unterstation Saint-Roch versorgt den zwi- 
schen den großen Boulevards und der Seine, 
der Rue Royale und der Rue Vivienne liegenden 
Teil, die Unterstation Sövign& den Teil zwi- 
schen der Rue Saint-Martin und dem Boulevard 
Richard-Lenoir, der Avenue de la Röpubligue 
und der Seine. Beide Stationen werden stark 
vergrößert. Die Unterstation der Rue Maucon- 
seil versorgt das Gebiet zwischen den großen 
Boulevards und der Seine, der Rue Vivienne 
und der Rue Saint-Martin (viel Industrie und Han- 
del), die Unterstation Voltaire das Gebiet zwi- 
schen den Boulevards Richard -Lenoir und 
M£nilmontant, der Rue Oberkampf und der Rue 
de Charonne. Der Teil des Netzes um die 
Avenue de la Republique, der vorläufig durch 
die Unterstation Sevigne bedient wird, soll 
später durch die Unterstation Voltaire versorgt 
werden, deren Zone außerordentlich industrie- 
reich ist und eine ganz bedeutende Leistung 
erfordern wird. Die Unterstation Temple ist 
für den Teil vorgesehen, der sich zwischen 
dem Quai de Jemappes, dem Boulevard de la 
Villette und der Rue Oberkampf erstreckt, wäh- 
rend die Unterstation Saint-Antoine in dem 
Winkel zwischen der Rue de ÜÖharenton und 
der rue des Charbonniers’ gelegen ist. 


3. Zone mit Einphasen-Wechselstrom- 
system. 

Das gegenwärtige Werk des Versorgungs- 
bezirkes Champs-Elysees, in Levallois-Perret ge- 
legen, weist eine maximale Leistung von 
5600 KW auf und ist gänzlich unzureichend für 
einen Verbrauch, der schon seit 1908 sich nicht 
unter |7000 bis 8000 KW belief, um zweifellos 
am Ende der Übergangsperiode 12000 KW zu 
erreichen. Es sind, um dem Betriebe zu ge- 
nügen, unverzüglich Anordnungen getroffen 
worden, die nach und nach zu dem endgültigen 
Betriebszustande von 1913 hinführen, in welchem 
Jahre das Elektrizitätswerk Levallois-Perret still- 
gesetzt und durch zwei Transformatoren-Unter- 
stationen ersetzt sein wird, von denen die eine 
Unterstation in der Nähe von la Muette (6 Trans- 
formatoren von je 1200% KW), die andere im 
quartier des Ternes (4 Transformatoren von je 
1200 KW) errichtet wird. i i 

Das gegenwärtige Werk des linksufrigen 
Bezirkes (Rive gauche) in Issy besitzt eine 
Gesamtleistung von etwa 8700 KW, wovon ab- 
züglich 20 9%), Reserve etwa 6800 bis 7000 KW 
verfügbar sind. Diese Leistung soll um 3000 KW 
erhöht werden, um den späteren Bedürfnissen 
Rechnung tragen zu können. Das Projekt sieht 
die Errichtung zweier Transformatoren-Unter- 
stationen vor, der von Sevres und der im 
Quartier des Gobelins. 


4. Zone mit Zweiphasen-Wechselstrom- 
system. 

Der Teil von Paris nördlich der äußeren 

Boulevards wird mit Zweiphasenstrom 2><110 V 
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versorgt werden, den die Zentrale Saint-Denis 
liefert. Diese Anlagen sind im Bau begriffen 
und umfassen eine Reihe von Anschlußpunkten 
(Clignancourt, Laumiere usw.), von denen jeder 
einzelne 40 Transformatoren speist, welche die 
Spannung von 12000 V auf 2><110 V erniedri- 
gen. Um zu verhüten, daß durch Kurzschluß 
der Betrieb mehrerer Gruppen lahm gelegt 


wird, sind in den Hochspannungsleitungen 
automatische Ausschalter angeordnet. 
a JER 
LITERATUR. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen: Deutsch, Englisch, Fran- 
zösisch, Russisch, Italienisch, Spanisch. 
Nach der besonderen Methode Deinhardt- 
Schlomann bearbeitet von Ing. Alfr. Schlo- 
mann. Bd. VI: Eisenbahnmaschinenwesen. Unter 
Mitwirkung des Vereins für Eisenbahnkunde, des 
Vereins Deutscher Maschineningenieure und zahl- 
reicher hervorragender Fachleute bearbeitet von 
Dipl.sfing. Aug. Boshart. Mit über 2100 Abb. 
und zahlreichen Formeln. XIII und 796 S. in 
kl.-30. Verla& von R. Oldenbourg. München- 
Berlin 1909. Preis 10 M. 

Vorlesungen zur Einführung in die Mecha- 
nik raumerfüllender Massen. Von Prof. Alex. 
Brille Mit 277 Abbe VIEH eunde 236757 m7 8% 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 
1909. Preis 7 M. 

Presse-Berieht über die Sachverständigen- 
Sitzung vom 7./3. XI. 1909 des Vereins 
deutscher Maschinenbau-Anstalten in 
Sachen der Reform des Patent-Gesetzes. 
28 S. in kl.-80. Berlin 1909. ? 


Doktor-Dissertationen. 
G. Klein. Untersuchung und Kritik von Hoch- 
druckmessern. Technische Hochschule zu Berlin. 
1909. 
E. Barten. Notwendigkeit, Erfolge und Ziele der 
technischen Unfallverhütung. Technische Hoch- 
schule zu Berlin. 1909. 


G 


Sonderabdrücke. 


Königliches Materialprüfungsamt der Tech- 
nischen Hochschule zu Berlin. Bericht über 
die Tätigkeit des Amtes im Betriebsjahr 1908. 
„Mitteilungen aus dem Kegel. Materialprüfungsamt 
zu Groß-Liehterfelde.“ 1909. 

P.H. Perls. Ein neues System elektrischer Schmelz- 
sicherungen und seine Entstehung. „Elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen“ 1909. Heft 33. (Vel. 
„ETZ“ 1909, S. 877.) 

B. Arakawa. Vector representation of non-harmo- 
nic alternating eurrents. „Physical Review“, Bd.29, 
vom 5. XI. 1909. 

Prof. J. Herrmann. Die Analogie zwischen den 
elektrisch-magnetischen und den mechanischen 
Größen. „Zeitschrift für Schwachstromtechnik“ 
1909, Heft 20. 

G. W. Meyer. Die unterirdische Anordnung von 
Transmissionswellen in Spinnereien und die auto- 
matische Toureneinstellung bei Ringspinnmaschi- 
nen mit veränderlicher Tourenzahl. „Österreichs 
Wollen- und Leinen-Industrie* 1909, Nr. 23. 

Baurat P. Wittig. Zur Schnellbahnfrage Groß- 
Berlins. Aus dem Preisausschreiben für den 
„Wettbewerb um den Grundplan für die Be- 
bauung von Groß-Berlin“. Berlin 1908. 

Jos Rew Geiler; Über die Erzeugung von 
Gleichstrom durch rein periodische elektromoto- 
rische Kıräfte. „Verhandlungen der Deutschen 
Physikalischen Gesellschaft“ 1909. Nr. 2). 

A, E. Kennelly. The equivalent eircuits of com- 
posite lines in the steady state. „Proceedings of 
the American Academy of Arts and Sciences“, 
Bd. XLV, Nr. 3, November 1909. 

A. A. Kennelly. The linear resistance between 
parallel condueting eylinders in a medium of 
uniform conducetivity. „Proceedings American 
Philosophical Society“, Bd XLVIII, 1909. 

A. E. Kennelly A contribution to the statistics 
of international electrical engineering symbology. 
„Electrical World“ vom 12. VII. 1909. (Vgl. „ETZ* 
1909, S. 1262.) 


Neue Zeitschriften. 
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Besprechungen. 


Der Schutz der Hochspannungsanlagen 
gegen Netz und Überspannungen. Von 
H. Zipp, Cöthen. Bd. 127 der Bibliothek der 
gesamten Technik. Mit 109 Abb. 168 S. in 8°. 
Verlag von Dr. Max Jänicke. Hannover 1909. 
Preis 3 M. 


Das Büchelehen wird seinem Zweck, in die 
schwierige Frage des Schutzes von Hochspan- 
nungsanlagen einzuführen, durchaus gerecht. 
Dies ist umsomehr anzuerkennen, als die bis- 
herigen Forschungsresultate auf diesem Gebiet 
zum großen Teil Privatgeheimnis derjenigen 
Firmen sind, welche entweder Gelegenheit 
hatten, große Anlagen für hohe Spannungen 
auszuführen — und das sind natürlich sehr 
wenige — oder die es sich leisten konnten, 
Untersuchungen mit verhältnismäßig großen 
Mittel durchzuführen. 

Daß diejenigen Firmen, die auf dem wich- 
tigen Gebiete Hervorragendes geleistet haben, 
ihre unter großen pekuniären Opfern erworbe- 
nen Erfahrungen nicht ohne Gegenleistung der 
Allgemeinheit zur Verfügung zu stellen ge- 
sonnen sind, kann ihnen füglich niemand ver- 
denken, immerhin haben sie aber Anspruch auf 
Dank für das, was sie bei Gelegenheit der 
Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker zu Erfurt am 12. und 13. VI. 
1908 der Öffentlichkeit in Vorträgen und Dis- 
kussionen preisgegeben haben. Die hier zu 
Tage getretenen Ergebnisse bilden wohl vor- 
wiegend den Stoff für die vorliegende Schrift. 

Nach einer kurzen und übersichtlichen Dar- 
legung der Entstehung von Überspannungen, 
welche ihre Ursache außerhalb und inner- 
halb der Hochspannungsanlagen haben, werden 
die einzelnen Apparate zur Unschädlichmachung, 
die häufiger Verwendung gefunden haben, be- 
sprochen, ihre Vorzüge und Nachteile erläutert, 
und die Konstruktionen der großen Firmen zur 
Darstellung gebracht. Zum Schluß wird kurz 
auf die Einordnung der Schutzapparate in das 
Schaltschema hingewiesen. 

Wenn in bezug auf die „inneren Überspan- 
nungen“ im wesentlichen die Ableitung der be- 
reits entstandenen Überspannungen besprochen 
ist, also gewissermaßen die Therapie der Er- 
scheinungen im Vordergrund steht, so wird der 
Verfasser gewiß die Anregung, nach modernen 
Prinzipien auch der Verhütung oder Unter- 
drückung von Überspannungen vor oder bei 
dem Entstehen, also der Prophylaxe seine Auf- 
merksamkeit in höherem Maßstabe zuzuwenden, 
nicht abweisen wollen. Es ist wahrscheinlich, 
daß auf diesem Gebiete noch weitere Erfolge 
zu erreichen sind. Behrend. 


Die systematische Bearbeitung der 
Veröffentlichuneen von Aktiengesell- 
schaften. Von Heinrich Lomnitz. Mit 9 
Tafeln. VIII u.82 S. in 80. Verlag von B.G. 
Teubner. Leipzig 1908. Preis 3 M. , 


Der Verfasser gibt in seiner Schrift im 
wesentlichen wieder, was er in Lehrgängen 
der Gesellschaft für volkswirtschaftliche Aus- 
bildung und zur Fortbildung höherer Verwal- 
tungbseamter in Frankfurt ’a. M. über Abschluß 
und Statistik der Aktiengesellschaft vorgetragen 
hat. Er verfolgt somit den Zweck, gerade auch 
dem Nichtkaufmann einen Leitfaden zur Beur- 
teilung der Veröffentlichungen von Aktien- 
gesellschaften zu geben. Es unterliegt keinem 
Zweifel, daß dieses Beginnen — nicht nur für 
Nichtkaufleute —nützlich und sogar nötigist, denn 
die Veröffentlichungen der Gesellschaften sind 
häufig in der Sache unzureichend und in der 
Form undurchsichtig. Wenn nun auch das Ver- 
ständnis durch planvolle Verfahren der Gruppie- 
rung und Gegenüberstellung der Abschlußziffern 
unterstützt werden kann, wäre es doch ver- 
hängnisvoll, die Anschauung zu verbreiten, daß 
Abschlüsse von Aktiengesellschaften und die 
Wirtschaftlichkeit industrieller Unternehmen 
ohne genaue Sach- und Fachkenntnisse beur- 
teilt werden können. Die Zuziehung unbetei- 
ligter Fachleute — nicht beteiligter Geldleute — 
ist vielmehr zur Erlangung eines zuverlässigen 
Urteils — sei es für praktische, sei es für 
wissenschaftliche Zwecke — unentbehrlich. 

Der Verfasser behandelt zunächst, beson- 
ders auch in zeichnerischer Form, den Gewinn- 
ausweis durch Gegenüberstellung der Ver- 
mögensbestände und der Passiven. Er trennt 
hier vorerst nur auf der Aktivseite die flüssigen 
und nichtflüssigen Werte, auf der Passivseite 
das Aktienkapital, die Rücklagen, den Vortrag 
— der auch eine Rücklage ist —, die stehenden 
und die laufenden Schulden. Weiter wird der 
Gewinnausweis durch Gegenüberstellung der 
Ausgaben und Einnahmen behandelt; leider 
wird zwischen den Begriffen „Einnahmen und 
Ausgaben“ und „Gewinn und Verlust“ nicht, 
wie es wirtschaftlich und buchmäßig richtig 
wäre, scharf unterschieden. Bei Besprechung 
der Verbuchung der Ausgaben und Einnahmen 
werden besonders die Verbuchungen auf Effek- 


tenkonto und auf „Fabrikationskonto“ behan- 
delt, was nicht durchweg in einer Weise, die 
der Anwendung entspricht und genügt, geschieht. 
Noch erheblicher ist, daß der Verfasser die wirt- 
schaftlich und. rechtlich zu verwerfende Mei- 
nung unterstützt, daß die Begriffe „Herstellungs- 
wert“ und „Selbstkosten“ gleichbedeutend wären 
und sogar Handlungsunkosten in den Herstel- 
lungswert eingerechnet werden dürften. Dieser 
Ansicht muß mit Nachdruck entgegengetreten 
werden.) Weiter werden die Abschreibungen, 
die Zuschreibungen — womit in den Gewinn 
übergegangene Rückstellungen gemeint sind —, 
die Gewinne oder Verluste durch Veräußerung 
von Betriebsanlagen und der Einfluß dieser 
Größen auf den Ausweis des Jahresergebnisses 
besprochen. Der Verfasser geht dann auf die 
üblichen Formen der Veröffentlichung von Ge- 
winn- und Verlustrechnungen ein und bemän- 
gelt mit Recht die darin herrschende Willkür; 
er meint, man solle die gesetzliche Forderung 
der Veröffentlichung entweder fallen lassen oder 
eine durchsichtige Form vorschreiben. Hieran 
schließt sich die Erörterung der Begriffe „buch- 
mäßiger“ und „wirklicher Jahresgewinn“, wo- 
bei besprochen wird, inwieweit Veränderungen 
der Kapitalisationen (Aktienkapital, Schuldver- 
schreibungen und Rücklagen) bei Ermittlung 
des buchmäßigen Jahresgewinnes, und in- 
wiefern Überabschreibungen und Verbuchungen 
von Anlagekosten als Betriebskosten bei Fest- 
stellung des wirklichen Jahresgewinnes zu 
berücksichtigen sind. Der Verfasser behandelt 
dann die listenmäßige und zeichnerische Darstel- 
lung des planmäßig bearbeiteten Abschlusses, 
die Bewertung der nichtflüssigen Mittel im 
Börsenpreise und im Abschlusse und die „Haus- 
haltskontrolle“; darunter versteht er den Auf- 
bau einer künstlichen Gewinn- und Verlust- 
rechnung, die die veröffentlichte ergänzen soll. 
Außer dieser selbst werden hierzu Geschäfts- 
berichte und sonst vorliegende Veröffentlichun- 
gen herangezogen. Trotzdem ist der Verfasser 
gezwungen, hierbei so sehr auf Annahmen und 
auf die „Geschicklichkeit des Konstrukteurs“ 
zu verweisen, daß dieser Art Urteilsbildung nur 
ein sehr bedingter Wert beigemessen werden 
kann. Zum Schlusse werden Vordrucke für die 
Nachweisung der Wirtschaftlichkeit von Aktien- 
gesellschaften gegeben. 

Von den Einschaltungen sei noch die als 
Anhaltspunkt brauchbare Formel für die Be- 
rechnung des Ausgabepreises neuer Aktien er- 
wähnt: 
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Hierin bedeuten A das vorhandene Aktien- 
kapital, # die vorhandenen Rücklagen, E das 
durch Ausgabe von Aktien neu zu beschaffende 
Geld, x den Teil von Z, der als Aktienkapital, 
y den Teil von E, der als Rücklage angeschrie- 
ben werden soll, Ka den Ausgabepreis der 
neuen Aktien, r die Verzinsung in Hundertsteln, 
die von Aktienkapital und Rücklagen zusammen 
nach der Kapitalsaufnahme zu erwarten steht, 
und ® die Verzinsung, die der Geldmarkt für 
die neuen Aktien fordert. Die Gleichung folgt 
aus den Überlegungen: 
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Lösungswerte Ka << 100 sind in Deutschland aus 
gesetzlichen Gründen unbrauchbar. 

Beachtenswert sind auch die Forderungen, 
die der Verfasser hinsichtlich einer Änderung 
der geltenden Gesetzgebung aufstellt; sie um- 
fassen, kürzer und mit weniger Fremdwörtern 
ausgedrückt, folgendes: 


1. Gesperrte Fonds und Stiftungen sind in den 
Abschluß aufzunehmen und kenntlich zu 
machen. 2 

2. Wertpapiere ohne Börsenpreis dürfen nicht 
höher als mit dem Werte der eigenen Kapi- 
talisationen des betreffenden Unternehmens 
bei Beginn seines laufenden Geschäftsjahres, 
höchstens aber zum Erwerbspreise, angesetzt 
werden. 

3. Gekaufte und im eigenen Betriebe herge- 
stellte Vorräte sind getrennt anzusetzen. 

4. Gewinn oder Verlust durch Veräußerung 
marktgängiger Wertpapiere ist in der Ge- 
winn- und Verlustrechnung besonders aus- 
zuweisen. 

5. Außer den jetzt vorgeschriebenen Veröffent- 
lichungen ist ein Nachweis der Wirtschaft- 
lichkeit für die jeweils letzten zehn Jahre, 


in bestimmter Weise aufgestellt, zu veröffent- 
lichen. 


2) ‚Da die Begründung hier zu weit führen würde, 
muß auf Schiff, „Wertminderungen an Betriebsanlagen*“ 
(Berlin 1909), S. 26 ff., verwiesen werden. 
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Die Schrift des leider kürzlich verstorbenen 
Verfassers ist, wenn auch in Sache und Form 
nicht ohne Mängel, für den, der sich mit der 
planmäßigen Bearbeitung der Veröffentlichun- 
gen von Aktiengesellschaften zu befassen hat, 
von Wert. Emil Schiff. 


.‚AUSLANDSBERICHTE. 


Rußland. 
Unser Berichterstatter schreibt: 


Die hervorragend gute Ernte des abgelaufe- 
nen Jahres hat den Handel und die Industrie, 
namentlich in der Textilbranche, stark belebt. 
Die Montanindustrie arbeitet, besonders seit sie 
sich zu einem Syndikat vereinigt hat, auch mit 
mehr Erfolg und wird, sobald die Regierung 
beziehungsweise die Duma für die dringend 
notwendigen Ergänzungen der Kronsbahnen die 
nötigen Mittel bewilligt, viel zu tun haben. Die 
Hauptschwierigkeit liegt aber in der Beschaffung 
der Mittel, die die Regierung eventuell durch 
Anleihen erlangen kann; doch wird sie sich 
hierzu jetzt wohl schwer entschließen. 

Die Maschinenfabriken haben augenblick- 
lich noch nicht viel zu tun; insbesondere klagen 
die Lokomotivfabriken sehr. 

In der Elektrizitätsindustrie entwickeln 
sich namentlich die Zentralanlagen für Licht 
und Kraftabgabe gut. Sie haben in 1908/09 
recht bedeutende Fortschritte gemacht, und 
man kann wohl damit rechnen, daß — verschie- 
dene städtische Werke ausgenommen, die keine 
Mittel besitzen oder erhalten, um die notwen- 
digen Erweiterungen ihrer Anlagen auszuführen 
— in 1909/10 der Absatz sehr erheblich steigen 
wird. 

Vor allem hat in den letzten Jahren die 
Stromabgabe für Kraftbetrieb beträchtlich zuge- 
nommen, und man fängt jetzt an, endlich ein- 
zusehen, von wie großer Bedeutung dieser Kon- 
sum insbesondere für die Entwicklung der Klein- 
industrie ist. Bei einigen größeren Zentralen, 
die sich in städtischer Verwaltung befinden, 
wird die Stromabgabe für Kraftbetrieb leider 
ganz vernachlässigt, ja die Energielieferung am 
Tage überhaupt eingestellt. In den meisten 
Fällen kann hierbei der Nachweis geführt wer- 
den, daß für die Werke eine ununterbrochene 
Stromabgabe günstiger ist. 

In früheren Jahren haben verschiedene 
Firmen zwecks Übernahme von Konzessionen 
den Stadtverwaltungen zu günstige Anerbietun- 
gen gemacht und sich dabei gegenseitig unter- 
boten. Das Resultat war, daß die Stadtverwal- 
tungen entweder elektrische Zentralanlagen 
selbst bauten und, insbesondere kleinere Städte 
mit gleichzeitigem Straßenbahnbetriebe, gründ- 
lich hereinfielen, oder überhaupt die ganze An- 
gelegenheit so verschleppten, daß in diesen 
Städten keine Zentralen errichtet wurden. Man 
war hier dem Beispiel anderer Staaten, so 
namentlich dem Deutschlands gefolgt und ging 
von der Voraussetzung aus, daß eine Stadtver- 
waltung die Interessen der Gesamtheit weit 
mehr im Auge haben kann wie eine private 
Gesellschaft. Die folgenden Ausführungen 
zeigen indessen, daß in zahlreichen Fällen das 
Gegenteil zutrifft. 

So liegen im Interesse der Allgemeinheit 
unter anderem namentlich eine billige Strom- 
lieferung an Kraftkonsumenten. Durch weites 
Entgegenkommen diesen gegenüber und ge- 
schickt geführte Unterhandlungen kann aber 
eine private Gesellschaft die Besitzer von 
Einzelanlagen viel leichter dazu bewegen, ihren 
gesamten Kraft- und Lichtbedarf von der Zen- 
trale zu beziehen. Die Luft wird dann nicht 
durch eine große Menge qualmender Fabrik- 
schornsteine verunreinigt. 

Da ein Elektrizitätswerk, das tagsüber gut 
belastet ist, unvergleichlich ökonomischer ar- 
beitet wie eine Zentrale, die nur von Beginn 
der Dunkelheit an bis abends 8 oder 9 Uhr 
stärker beansprucht wird, so scheuen private 
Gesellschaften auch nicht die Unkosten, die der 
Anschluß der genannten Konsumenten verur- 
sacht. Die Stadtverwaltungen haben dagegen ihre 
festen, verhältnismäßig hohen Tarife und sind 
meistens nicht zu bewegen, einzelnen Abneh- 
mern weitere Konzessionen zu gewähren; dieses 
ist auch dann der Fall, wenn die Leiter der be- 
treffenden Werke in richtiger Erkenntnis der 


Sachlage sich zu einem Entgegenkommen bereit 
finden würden. 

Auch in Deutschland haben sich die Zentralen 
in städtischer Verwaltung bedeutend langsamer 
entwickelt wie die Privatwerke. Ein Blick in 
die Statistik der Rlektrizitätswerke von Dettmar 
und in die der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke genügt, um das — Frankfurt a. M. und 
einige andere Orte ausgenommen — namentlich 
für größere Städte mit stark entwickelter In- 
dustrie festzustellen. 

Ein großer Teil der Konzessionen ist in 
Rußland so abgeschlossen worden, daß weder 
die Stadtverwaltungen noch die Konzessionäre 
davon einen Vorteil gehabt haben. Insbesondere 
empfiehlt es sich nicht, wie es bis jetzt viel- 
fach der Fall gewesen ist, eine möglichst kurz- 
fristige Konzession zu nehmen, eine möglichst 
billige Anlage zu errichten, um später hohe Be- 
triebskosten zu haben und hohe Konventional- 
strafen zu zahlen. Aufunparteiischer Seite istman 
augenblicklich damit beschäftigt, einen Normal- 
vertragsentwurf auszuarbeiten, der für beide 
Parteien bedeutend vorteilhafter sein wird. 

Die elektrischen Bahnen in den größten 
Städten Rußlands würden in privater Verwal- 
tung höhere Einnahmen und geringere Aus- 
gaben haben. In mittleren und kleineren Städten 
sind sie bis jetzt sowohl bei städtischer als 
auch bei privater Verwaltung meistens sehr 
wenig rentabe. Für Städte von 50000 bis 
100 000 Einwohnern empfiehlt es sich, wenn 
überhaupt in ihnen ein Bahnbetrieb rentabel 
ist, kombinierte Licht- und Bahnanlagen einzu- 
richten, bei welchen die geringeren Einnahmen 
aus der Traktion durch die höheren aus dem 
Licht- und Kraftbetrieb kompensiert werden. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. i 


Differentialmethode zur Messung von 
Hystereseverlusten mittels des ballistischen 
Galvanometers. 

[The Rlectrieian, Bd. 63, 1909, S. 299 u. 341, 12 SP-, 
10 Abb.] 

R. Beattie und P. M. Elton geben eine 
Methode an, die es ermöglicht, mit Hilfe des 
ballistischen Galvanometers die Hysteresever- 
luste einer Eisensorte auf einem Wege zu 
messen, der gegenüber der alten Methode der 
schrittweisen Veränderung der magnetisieren- 
den Kraft eine Vereinfachung bedeutet. Ist 


Abb. 27. 


man bei der Magnetisierung eines Eisens bei 
dem Punkte P (Abb. 27) angelangt, so daß die 
Induktion gleich MP ist, und schaltet man 


"Yy) 
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Abb. 28. 


dann im magnetisierenden Stromkreis einen 
Teil des Widerstandes aus und schnell wieder 
ein, wie es durch Schließen und Öffnen des 
Schlüssels X in Abb. 23 geschehen kann, so 


springt die Induktion zunächst auf den Wert 
N Y und dann auf den Wert MQ zurück. Der 
Ausschlag am ballistischen Galvanometer. wird 
proportional dem Werte PQ=J8. Indem man 
diesen Vorgang sich an verschiedenen Punkten 
der Kurve abspielen läßt, was durch Änderung 
des kurzzuschließenden Widerstandes zu er. 
reichen ist, erhält man den für den Energie- 
verlust maßgebenden Flächeninhalt der Hyste- 
resekurve. Dabei tritt folgende Schwierigkeit 
auf. Die Zeit, die das Schließen und Öffnen 
des Schlüssels X zusammen in Anspruch nimmt, 
ınuß einmal kurz im Vergleich zur $ chwingungs- 
dauer des ballistischen Galvanometers sein und 
anderseits lang genug, damit der nach einer 
Exponentialfunktion ansteigende Strom seine 
volle Stärke erlangen kann. 

Die Resultate scheinen mit den nach ande- 
ren Methoden bestimmten übereinzustimmen. 

Pig. 

Über lichtelektrische Kanalstrahlen. 

[H.Dember. Ann.d. Phys., 4, Bd. 26, 1908, S. 403.] 


Die lichtelektrischen Metalle, namentlich 
Zink und Magnesium, welche bei Bestrahlung 
mit violettem Licht Kathodenstrahlen aussen- 
den, gaben Anlaß zur gleichzeitigen Entstehung 
von Kanalstrahlen, wenn die Metalle, wie bei 
den Goldsteinschen Versuchen durchlöchert 
wurden. Als Lichtquelle diente eine Queck- 
silber-Quarzlampe. PETER 


Elektrochemisches Aquivalent und Temperatur. 


[F. Kohlrausch und R. H. Weber. Ann. d. 
Phys., 4, Bd. 26, 1908, S. 409.] 

Die Abhängigkeit des elektrochemischen 
Äquivalents von der Temperatur — eine für die 
Hypothese der elektrischen Konstitution des 
Massenatoms sehr wichtige Frage — liegt jeden- 
falls innerhalb der niedrigen Grenze von L/ 000000 
bis 1/ 10000000 pro 180: TEEN 


Einfluß der Temperatur auf radioaktive 
Umwandlungen. 

[W. Engler. Ann. d. Phys., 4, Bd.26, 1908, S. 483.] 

Radium A, B, © sowie Radium-Emanation, 
welche in einem Quarzrohr auf 10000 bis 1400 
elektrisch erhitzt wird, zeigt für $- und y-Strahlen 
eine Zunahme der Aktivität mit steigender Tem- 
peratur, sodaß geschlossen wird, daß die radio- 
aktiven Erscheinungen einen Temperaturkoeffi- 
zienten haben. Der Einfluß der Temperatur 
wächst mit der Zeitdauer der Erhitzung und 
verschwindet nach dem Abkühlen wieder, sodaß 
die abgekühlten Stoffe wieder dieselbe Aktivität 
haben wie vor der Erhitzung. Das Verhalten 
der Radium-Emanation legt den Schluß nahe, 
daß dieselbe kein einheitliches Gas a 


Über das von F. und W. Kohlrausch bestimmte 
elektrochemische Äquivalent des Silbers, ins- 


besondere mit Rücksicht auf die Anoden- 
flüssigkeit. 
[F. Kohlrausch. Ann. d. Phys., 4, Bd. 26, 1908, 
S. 580.] 


Es gibt die Untersuchung keinen Anlaß, an 
dem in den 90er Jahren bestimmten Wert von 
1,1183 mg Silber pro Coulomb etwas zu ändern; 
der von Rayleigh erhaltene Wert 1,1179, unter- 
liegt bezüglich der Anodenflüssigkeit 
ebenfalls keinem Einwand. KalcH! 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 

Ferndrucker im Polizeinachrichtendienst. 

Das Berliner Polizeipräsidium hat kürzlich 
eine Ferndruckeranlage ausführen lassen, die 
aus einer Zentrale im Gebäude des Präsidiums 
und annähernd 200 Empfangsstellen in den 
Polizeirevieren Berlins und den näheren Vor- 
orten besteht. Die Anlage dient zur gleich- 
zeitigen Übermittlung von Anordnungen oder 
Nachrichten am sämtliche Empfangsstationen. 
Letztere sind in eine doppeldrähtige Kreis- 
leitung hintereinander eingeschaltet und er- 
halten die Telegramme in Spaltendruckschrift 
auf breitem Papierstreifen. Bei Störungen kann 
auch auf Einzelleitungsbetrieb übergegangen 
werden. Es werden täglich etwa 150 Tele- 
gramme befördert, an unruhigen Tagen steigert 
sich der Verkehr nach Umständen um das 
Doppelte. W. M. 


Straßenfernsprecher an Telegraphenstangen.!) 
[El. Rev. & West. El., Bd. 55, 1909, S. 1081.) 
Nach dem Vorgang von Independent-Ge- 
sellschaften in Buffalo und anderen Orten hat 
die New Yorker Bell-Gesellschaft beschlossen, 
Straßenfernsprecher ähnlich denjenigen, wie sie 
schon für Polizeizwecke bestehen, zum allge- 
meinen Gebrauch des Publikums einzurichten. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 88. 
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Die Apparate sollen an den Holzstangen der 
Fernsprechlinien angebracht und mit je einem 
kastenartigen Umbau versehen werden, der so 
eingerichtet ist, daß er den Kopf des Sprechen- 
den aufnimmt und das Straßengeräusch abhält. 
Jede Sprechstelle wird mit einem an einer Kette 
befestigten Teilnehmerverzeichnis ausgestattet. 
. jr. 


Fernsprechwesen in Australien. 


Das erste Fernsprechamt mit Zentralbatterie- 
betrieb ist kürzlich in New Windsor eröffnet 
worden. Es ist von der Western Rlectrie Co. 
gebaut worden und hat eine Aufnahmefähigkeit 
von 3000 Teilnehmerleitungen, die jedoch auf 
das Doppelte gesteigert werden kann. Eh 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Internationaler Funkentelegraphenvertrag. 
[EL Engineering, Bd. 5, 1909, S. 1056.) 

Die französische Deputiertenkammer hat 
einen Beschluß angenommen, durch den der 
Beitritt Frankreichs zum internationalen Funken- 
telegraphenvertrag gebilligt wird. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in der deutschen 
Frachtreederei. 


Die Firma Hugo Stinnes in Mülheim a. Ruhr 
hat für ihre neuen Frachtdampferlinien, be- 
stehend aus acht Dampfern von 2000 bis 7000 t 
Gehalt, einen Vertrag mit der Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie (Telefunken), Berlin, 
einen Vertrag wegen Einbaues von drahtlosen 
Telegraphenstationen abgeschlossen. Der nieder- 
rheinische Großindustrielle führt damit als erster 
Frachtreeder dies modernste Verkehrsmittel für 
die bessere Sicherung der Dampfer bei seiner 
gesamten Flotte ein. Die sechs ersten, beim 
Bremer Vulcan in Vegesack zum Teil noch im 
Bau befindlichen, zum Teil bereits abgenom- 
menen Schiffe — „Olaire“, „Nora“, „Adeline“, „Ed- 
mund“, „Fritz“ und „Anni“-Hugo Stinnes — sind 
für den Erz- und Kohlenverkehr zwischen Ham- 
burg und England und zwischen Hamburg und 
dem Mittelmeer bestimmt. Spätere Fahrten 
eines Teiles dieser Dampfer sollen auch nach 
Südamerika führen. Die Reichweite der auf 
den kleinen 2000 t-Dampfern eingebauten Tele- 
graphenstationen beträgt 150 km, die der größe- 
ren 250 bis 300 km, bei einer. Antennenhöhe 
über dem Wasserspiegel von 30 m und einer 
Mastweite von 55 m. Die beiden im Jahre 1910 
für den Südamerika-Dienst zu bauenden 7000 t- 
Dampfer werden eine erheblich größere Reich- 
weite haben. Die Bedienung der Telegraphen- 
apparate an Bord legt Herr Stinnes in die 
Hand seiner Kapitäne. Die Berliner Telefunken- 
Gesellschaft richtet für Offiziere der Handels- 
marine, die bisher mit der Bedienung von Fun- 
kenapparaten noch nicht vertraut sind, einen 
eigenen Kursus ein, an dem auch die Stinnes- 
schen Kapitäne teilnehmen. 

Der weitschauende Blick des Mülheimer 
Großunternehmers hat sich in dieser Neuanlage 
erneut bewährt. Während alle anderen Fracht- 
reedereien, mit alleiniger Ausnahme der Ham- 
burger Kohlenfirma Bd. Blumenfeld, sich noch 
nicht haben zu der Auffassung durchringen 
können, daß die drahtlose Telegraphie in aller- 
erster Linie der Schiffssicherung und nicht etwa 
der Nachrichtenübermittlung zwischen Passa- 
oieren vom Schiff dienen sollen, wandelt Hugo 
Stinnes hier neue Wege. 


Drahtlose Telegraphie über See. 


Der Dampfer „Cap Blanco“ der Hamburg- 
Siidamerikanischen Dampfschiffahrts - Gesell- 
schaft hatte am 16. XI. 1909 abends gegen 7 Uhr 
einen einwandsfreien funkentelegraphischen 
Verkehr mit dem Dampfer „Corcovado“ der 
Hamburg - Amerika - Linie auf eine Entfernung 
von 2440 km. Der Dampfer „Cap Blanco“ be- 
sitzt eine Station für „tönende Funken“, wäh- 
rend der Dampfer „Corcovado“ eine normale 
Station des Telefunkensystems trägt. Die 
aufgewendete Primärenergie betrug bei bei- 
den Schiffen ca 2 KW. Beide Dampfer be- 
fanden sich auf der Reise von Lissabon nach 
Rio de Janeiro zwischen dem 15. und 40. Breiten- 
grade. Der gegenseitige funkentelegraphische 
Verkehr wurde ungefähr bei 2200 km gegen- 
seitiger Entfernung aufgenommen und während 
mehrerer Stunden aufrecht erhalten. Die Zeichen 
waren bis zum Abbruch des Verkehrs klar und 
deutlich. - 

Gleichzeitig stand der Dampfer „Cap Blanco“ 
in funkentelegraphischem Verkehr mit dem „D. 
Ypiranga“ der Hapag, und zwar auf eine Ent- 
fernung von 1950 km. Der „D. Ypiranga“ fuhr 
nach Lissabon. 

Die drei Stationen sind mit dem Telefunken- 
system ausgerüstet und werden von der Ge- 
sellschaft für drahtlose Telegraphie m. b. H., 
Berlin, betrieben. 


Neue Stationen für drahtlose Telegraphie. 


Bei dem General-Postmeister von Neuseeland 
ist die Errichtung einer Funkentelegraphen- 
station nach dem System von Lepel in Auck- 
land von der dortigen Hafenbehörde in An- 
regung gebracht worden. 

Die neue Station der französischen Regie- 
rung in „La Warroquerie“ bei Boulogne ist am 
3. Januar eröffnet worden. Sie ist nach dem 
System Bellini-Tosi ausgeführt, so zwar, daß die 
Übermittlung sowohl in bestimmten Richtungen 
wie in gewöhnlicher Weise erfolgen kann. Die 
vier Türme sind 40 m hoch und haben 80 m 
Seitenabstand. 

In Italienisch-Somaliland sind funkentele- 
graphische Verbindungen nach dem Marconi- 
System, einerseits zwischen Mogadish, Itala, 
Merka und Lugh, anderseits zwischen Brava 
Giumbo und Bardera hergestellt worden. Die 
Stationen Mogadish und Massawa, die zur Ver- 
bindung der Kolonien Benadir und Eritrea 
dienen sollen, befinden sich im Bau. W.M. 


Signalwesen. 


Elektrische Weichen- und Signalverriegelungs- 
anlagen der Orl&ans-Bahn. 


[Rev. Gen. des Chem. de Fer, Bd. 32, 1909, 
S. 107, 10 S., 14 Abb.] 


Die Orl&ans-Bahn hat auf einigen Bahnhöfen 
zur Herstellung provisorischer Sicherungsan- 
lagen ein Verriegelungssystem in Anwendung, 
bei welchem die zwischen den Weichen und 
Signalen erforderlichen Abhängigkeiten durch 
elektrische Riegel hergestellt werden. Es sind 
dabei nicht, wie üblich, die Weichen- und Sig- 
nalstellhebel in einem Stellwerk zusammengefaßt, 
und dort zwischen ihnen mechanische An- 
schlüsse geschaffen, sondern die Stellhebel sind 
in der Nähe der Weichen und Signale im Freien 
aufgestellt und fest mit den elektrischen Rie- 
geln verbunden, mit deren Hilfe die Abhängig- 
keiten elektrisch ausgeführt werden. 

Durch die Riegel werden in der Ruhestel- 
lung sämtliche Hebel verschlossen gehalten. 
Um eine Weiche oder ein Signal zu stellen, 
muß ein Riegelschieber aus einer mit dem 
Stellhebel verbundenen Stange herausgezogen 
werden. Erst dann kann der Hebel umgelegt 
und die Weiche oder das Signal gestellt wer- 
den. Damit nun nicht ein Signal gestellt wer- 
den kann, solange die Weichen seiner Fahr- 
straße nach Herausziehen der Riegelschieber 
umgelegt werden können, oder eine Weiche 
bewegt werden kann, wenn das zugehörige 
Signal bereits freie Fahrt zeigt, ist in jedem 
Riegelgehäuse ein Elektromagnet vorhanden, 
der, solange er stromlos ist, das Herausheben 


Schalttafel 


Elektrische Riegel 
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Signals dadurch anzeigt, daß er im ersteren 
Falle seinen Anker angezogen hält, im anderen 
Falle ihn abfallen läßt. Von diesem Anker wer- 
den die Abhängigkeitskontakte, über die die 
Entriegelungsströme geführt werden, gesteuert. 
Die Magnetschalter werden in einer Wärter- 
bude auf dem Bahnhofe auf einer gemeinsamen 
Tafel untergebracht. 
Die Schaltung 
zeigt die Abb. 29. 
Der Riegel selbst ist aus der Abb. 30 zu 
ersehen. Der Riegelschieber P befindet sich in 
der Riegelstellung, in welcher er die mit dem 


für ein einfaches Beispiel 
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Abb. 30. Elektrischer Riegel. 


Weichen- oder Signalstellhebel verbundene 
Stange A verschlossen hält. Er befindet sich 
nämlich mit seinem unteren Teile in einem 
Loche in dieser Stange. Er besitzt außerhalb 
des Gußeisengehäuses, in welchem er geführt 
wird, einen Handgriff, an dem er nach oben 
gezogen werden kann. Bei einer Aufwärts- 
bewegung legt sich sein Knaggen 7 gegen 
den abgefallenen Anker D des Entriegelungs- 
magneten E und verhindert eine weitere Be- 
wegung und damit eine Freigabe der Stange A. 
Hielte der Elektromagnet den Anker D ange- 
zogen, so könnte der Schieber ganz aus der 
Stange herausgezogen werden. 

Bei der Aufwärtsbewegung wird der bis 
dahin bestehende Kontaktschluß 1—1 unter- 
brochen und der Kontakt 2— 2 hergestellt. Da- 
bei wird der zugehörige Magnetschalter (Abb. 28) 
stromlos und unterbricht die Entriegelungslei- 
tungen des Signals beziehungsweise der Weichen 
der Fahrstraße. 

In seiner höchsten Stellung wird der Riegel- 
schieber durch eine Klinke C abgefangen und 
festgehalten. Die Klinke 
wird entweder bei einer 
Bewegung der Stange 4A 
durch die schräge Fläche 
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Abb. 29.” Sehaltung der elektrischen Riegelanlage. 


des Riegelschiebers aus der Verriegelungsstel- 
lung verhindert und nur, wenn der Elektro- 
magnet erregt ist und seinen Anker angezogen 
hält, den Schieber freigibt. Der Stromkreis der 
Batterie, welche dem Riegelelektromagneten 
des Signals Strom liefert, ist über Kontakte in 
den Weichenriegeln seiner Fahrstraße und der 
Entriegelungsstromkreis der Weichen über Kon- 
takte in dem Riegel des Signals geführt, welche 
beide nur in der Riegelstellung die Stromkreise 
geschlossen halten. Hieraus ergibt sich, daß 
ein Signal nur gezogen werden kann, wenn 
sämtliche Weichen seiner Fahrstraße in ihrer 
richtigen Lage verriegelt sind, und daß bei 
Aufhebung der Verriegelung eines Signals so- 
fort sämtliche Weichen der Fahrstraße verrie- 
selt gehalten werden. 

Um mit einer geringen Anzahl von Kon- 
takten in den im Freien befindlichen Riegeln 
und einer mäßigen Anzahl von Leitungen aus- 
zukommen, werden die Entriegelungsströme 
der Signale und Weichen meist nicht unmittel- 
bar über die Riegelkontakte’geführt, sondern 
jeder Riegel wird mit einem Magnetschalter in 
Verbindung gebracht, welcher die verriegelte 
oder entriegelte Stellung der Weiche oder des 


übergehende Sicherungen 
— etwa beim Umbau eines 
Bahnhofes — zu schaffen, 
bewährt. Es ist nicht neu, 
da bereits in dem An- 
fange der 70er Jahre des 
vorigen Jahrhunderts eine 
Anzahl großer Bahnhöfe in 
Deutschland,unteranderen 
Altona und Neumünster, durch elektrische Riegel 
mit Wechselstromauslösung in gleicher Weise 
gesichert worden sind. DS: 


Motorsirenen. 


Die Schallwirkung der elektrischen Huppen!) 
hat sich bei den elektrischen Triebwagen mit 
eigener Kraftquelle auf Haupt- und Neben- 
bahnen nicht überall als stark genug erwiesen. 
Man hat deshalb, wie das Eisenbahn-Zentralamt 
mitteilt, die elektrischen Huppen solcher Wagen, 
die auf Strecken laufen, wo das Hörzeichen 
mit den Huppen nicht genügt, durch Motor- 
sirenen ersetzt. Für neue Wagen werden 
letztere von vornherein vorgeschrieben. Sie wird 
zusammen mit ihrer Anschlußdose in ein guß- 
eisernes Gehäuse eingebaut und an jedem 
Führerstande angebracht, da die Anbringung 
nur einer Sirene, die von beiden Führerständen 
betätigt werden müßte, zu verwickelten Lei- 
tungsanlagen führt. Me. 


!) Vgl. „ETZ“ 1908, S. 208, 445, 961, 1064. 
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Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Neue Anlagen in Mexiko.!) 


Die Guanajuato Power & Electric Com- 
pany vergrößert ihre hydroelektrischen Werke 
bei El Duro bedeutend und bereitet im Anschluß 
daran eine wesentliche Ausdehnung ihres Lei- 
tungsnetzes vor. Sie liefert bereits Elektrizität 
für eine Reihe von Städten, Bergwerken und 
gewerblichen Anlagen in einem Umkreis von 
ca 200 km um El Duro; jetzt will sie die Lei- 
tung nach Leon weiterbauen bis Aguas Calientes, 
über eine Strecke von ungefähr 160 km; diese 
Anlage soll 1910 vollendet sein. Die in Aguas 
Calientes bereits bestehenden beiden Elektrizi- 
tätswerke beabsichtigt die Gesellschaft aufzu- 
kaufen. Das Schmelzwerk in dieser Stadt, eines 
der größten Mexikos, soll nach Fertigstellung 


der Leitung durch die Gesellschaft mit elektri- 
scher Energie versorgt werden. 

Die Mexican Northern PowerÖompany 
hat beschlossen, den Kontrakt für Anlage eines 
großen Dammes über den Conchos, 27 km ober- 
halb Santa Rosalia (Chihuahua) sogleich zu ver- 
geben. Der Damm soll Wasser für den Betrieb 
eines Elektrizitätswerkes aufstauen, das 40000 PS 
liefern kann; außerdem willman das Stauwasser 
zur Bewässerung von Ländereien benutzen. 
Elektrizität soll an Berkwerke, Städte und Ge- 
werbebetriebe in einem Umkreis von ca 240 km 
geliefert werden. 

Weiter werden Projekte für Elektrizitäts- 
werke in Durango und am Nexapa (Puebla) 
gemeldet. Die Verwendung von Elektrizität in 
den Bergbaubetrieben des Bezirkes Etzatlan und 
anderer Minendistrikte im Staate Jalisco soll 
ungefähr von 1910 ab durch die Chapala 
Hydro-Electrie and Irrigation Company 
in Guadalajara ermöglicht werden. Das hydro- 
elektrische Werk und die Leitungsanlagen dieser 
Gesellschaft sind noch im Bau. Dasselbe 
Unternehmen beabsichtigt, von Hostotipaquillo 
aus Energie nach den Cafions in der Sierra 
Madre zum Bohren der großen Süd -Pacific- 
Eisenbahn-Tunnels zu liefern. Die Hidalgo 
Cement Company ist im Begriff, am Monte- 
zuma River, ungefähr 5km südlich von Dublan 
im Staate Hidalgo, für ihre dort gelegenen 
Zementwerke ein Elektrizitätswerk zu bauen, 
das 1200 PS leisten soll. 

Bei Etla (Oaxaca) arbeitet bereits eine 
hydroelektrische Anlage (1000 PS) zusammen 
mit dem die Stadt Oaxaca versorgenden Kraft- 
werk (Gasmaschinen). Höher in den Bergen 
ist nun eine neue Wasserkraftanlage für zu- 
nächst 10000 PS projektiert, die den Bergwerks- 
bezirk Oaxaca, sodann Etla, Taviche, Ocotlan 
usw. Speisen wird. 

Die Mexican Light & Power Company 
legt von ihrem Werk bei Necaxa aus eine 
neue Kraftleitung nach dem Bergbaudistrikt 
von Pachuca, die sie in 1910 vollendet zu haben 


hofft; es werden dafür rund 25000 PS erfordert. 
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mit einer Länge von 80 km ist der Ausführung 
nahe. Sie wird auch von der Handelskammer 
in Ciudad Porfirio Diaz und von der Industrial 
League in Eagle-Paß (Texas) befürwortet. 
Eine elektrische Kraftstation für die Bahn usw. 
soll im Herzen des Kohlenfeldes, südlich von 
Ciudad Porfirio Diaz, errichtet werden und Ab- 
fallkohlen der Gruben zur Heizung der Kessel 
benutzen. 

Die Regierung des Staates Jalisco hat die 
Konzession zum Bau und Betrieb einer elek- 
trischen Eisenbahn von Magdalena der Süd- 
Pacific-Bahn in Mexiko nach der Stadt Hostoti- 
paquillo und den bedeutendsten Bergwerken 
des Distriktes erteilt. Die Energie gedenkt man 
einem am Santiago River projektierten Elek- 
trizitätswerk zu entnehmen. 

Endlich beschäftigt sich ein Syndikat von 
mexikanischen Kapitalisten mit dem Plan für 
eine elektrische Straßenbahn in Nuevo Laredo 
(Tamaulipas). Die Linie soll Anschluß an die 
elektrische Bahn von Laredo in Texas erhalten. 
(N. f. H. u. I. nach „Electrical World“.) 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Querschnittsbestimmung von Wechselstrom- 
leitungen. 
[L’industrie eleetrique, Bd. 18, 1909, S. 199, 
8 Sp., 4 Abb.] 

M. Herdt gibt ein einfaches graphisches 
Verfahren zur Ermittlung des Spannungsabfalles 
in Wechsel- oder Drehstrom-Freileitungen be- 
ziehungsweise umgekehrt des erforderlichen 
Leitungsquerschnittes für einen vorgeschrie- 
benen Spannungsabfall. 

In einem rechtwinkligen Koordinatensystem, 
dessen Abszissen den Ohmschen, dessen Ordi- 
naten den induktiven Spannungsabfall, jedes- 
mal pro Kilometer und Ampere, darstellen, 
kann man als Abszissen gleichzeitig die ent- 
sprechenden Leitungsquerschnitte eintragen 
und erhält dann für eine bestimmte Frequenz 
und einen gegebenen gegenseitigen Leitungs- 
abstand eine Kurve. Der Radiusvektor vom 
Nullpunkt nach einem Punkt der Kurve stellt 
nach Größe und Phase den gesamten Span- 
nungsabfall pro Kilometer und Ampere für den 
zu dem Punkt gehörigen Leitungsquerschnitt 
dar. Er ist vektoriell zu der Spannung am Ende 
der Leitung zu addieren, um die resultierende 
Anfangsspannung zu ergeben. Die Komponente 
obigen Vektors in Richtung der Spannung am 
Ende der Leitung ist also die wirkliche Span- 
nungsdifferenz zwischen Anfang und Ende der 
Leitung. Ziehe ich umgekehrt vom Nullpunkt 
unter dem Winkel %, der den jeweiligen 
Leistungsfaktor cos p entspricht, eine Gerade, 
deren Länge gleich dem vorgeschriebenen 
Spannungsabfall ist und errichte im.Endpunkt 
dieser Geraden eine Senkrechte, so liefert deren 
Schnittpunkt mit der zuerst gezeichneten Kurve 
als Abszisse den Ohmschen Spannungsabfall pro 
Kilometer und Ampere und damit den Leitungs- 
querschnitt durch direkte Ablesung. 


pro km und Amp 


Jnduktiver Snannungsabfall 


0,5 7,0 


7,5 20 


2,5 Volt 


Ohmscher Snannungsabfall ro km und Amp 


Abb. 31. Verfahren zur Querschnittsbestimmung von Wechselstromleitungen. 


Die kanadische Paeifie Government & | 
Concession ÜOorporation, Ltd, die ihren 
Hauptsitz in Victoria (Britisch-Columbia) hat, 
lant in Verbindung mit gewaltigen Stau- und 
3ewässerungsanlagen die Errichtung eines 
xroßen hydroelektrischen Werkes beim Hafen 
Zihuatanejo (Guerrero). 

In der Sierra Madre, nördlich von Cu- 
liacan (Sinaloa), will T. H. Swenton eine hydro- 
elektrische Anlage für vorläufig 10000 PS 
schaffen, um ein weites Gebiet mit Kraft zum 
Betriebe von Bergbaumaschinen und für andere 
Industrien zu versorgen. 

Eine elektrische Eisenbahn von Ciudad 
Porfirio Diaz nach San Carlos (Coahuila) 


1) Vgl. „ETZ* 1909, S. 384. 


In Abb. 31 sind eine Anzahl Kurven, für 
50 Perioden und verschiedene Leitungsabstände 
D, sowie die zu verschiedenen Leistungsfak- 
toren cos y gehörigen Geraden gezeichnet. Ein 
Beispiel möge das Verfahren erläutern. Die 
Nutzleistung am Ende einer 100 km langen 
Einphasen - Wechselstromleitung sei 2000 KW, 
der Leistungsfaktor cos y = 0,8, Frequenz = 50, 
Spannung am Ende 40000, am Anfang 50000 V, 
der Leitungsabstand 150 cm. Die Stromstärke 
2.000 000 
40 000 >< 0,8 
der Spannungsabfall pro Kilometer und Ampere 
10 000 
100 x 62,5 
auf der cos p=0,3 entsprechenden Geraden 


in der Leitung ist dann = 62,5 Amp; 


= 1,6 V. Diesen Wert trägt man 
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ab; das im Endpunkt A errichtete Lot schneidet 
die D= 150 cm entsprechende Kurve in einem 
Punkte B, dessen Abszisse den gesuchten Quer- 
schnitt 9 zwischen 25 und 35 qmm, nahe dem 
ersteren Wert, liefert. 

Bei Drehstrom kann man mit demselben 
Querschnitt unter gleichen Bedingungen die 
doppelte Leistung übertragen; für Drehstrom 
gilt also das gleiche Verfahren, wenn man statt 
der wirklichen Leistung die Hälfte derselben 
einführt. pe. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Einfaches Oberflächen-Kontaktsystem für 
elektrische Straßenbahnen. 
[Electrical Engineering, Bd. 5, 1909, S. 665 ff., 
2!/, Sp., 2 Abb.] 

Die nach den Patenten von Suchostawer 
ausgeführte Oberflächen - Kontakt - Stromzufüh- 
rung ist wegen ihrer Einfachheit bemerkens- 
wert. Die den Strom an den Wagen abgeben- 
den Kontaktblöcke sind in kurzen Abständen 
zwischen den Schienen oder seitlich neben dem 
Gleise in die Erde eingebettet; sie bestehen aus 
wasserdicht abgeschlossenen Gußeisenkästen mit 
einem in der Mitte vertikal beweglich ange- 
brachten Stempel, welcher in herausgezogenem 
Zustande unter Spannung steht; das Heraus- 
heben dieses Stempels über die Straßenober- 
fläche wird durch einen unter dem Wagen an- 
gebrachten Topfmagneten bewirkt. Bei dieser 
Lage drückt der Stempel zwei an seinem unte- 


Alb. 52. 


Kontaktblock für Teilleitersystem. 


ren Ende im Eisenkasten angelenkte Kontakt- 
hebel an die auf dem Kastenboden entlang 
laufende Leitung; befindet sich der Magnet 
nicht mehr über dem Stempel, so fällt derselbe 
durch sein Eigengewicht zurück und unter- 
bricht durch Emporheben der Kontakthebel 
seine Verbindung mit der Stromschiene. Der 
Magnet ist etwa 2,5 m lang und berührt immer 
einen beziehungsweise zwei der Kontaktstempel, 
so daß eine Stromunterbrechung an der Stron- 
schiene im Iunern des Eisenkastens nicht statt- 
finden kann. Die Stromabnahme geschieht 
durch im Innern des Topfmagneten an seiner 
Unterseite isoliert eingesetzte gehlätterte 
Bürsten. Die Magneterregung wird vom Lei- 
tungsstrom in Verbindung mit einer kleinen 
Hilfsbatterie geliefert. Die Stromabnahme geht 
noch bei einer Fahrgeschwindigkeit von 25 
km/Std glatt von statten. Vo. 


Petrol-elektrische Automobile. 

[The Electrieian, Bd. 63, 1909, S. 779, 4 Sp., 3 Abb.] 

Justus B. Entz gibt eine kurze Beschrei- 
bung der bisher versuchten Arten gasolin-elek- 
trischen Antriebes und erläutert dann seine 
eicene Anordnung, die bereits praktisch er- 
probt wurde. Die bei anderen Arten bestehen- 
den Mängel, wie schlechter Wirkungsgrad, 
hohes Gewicht, sowie unvorteilhafte Regelung 
sollen bei dem „direct electrie transmission 
system“ vermieden sein. 


Last 


Übertragung bei Petrolelektrischen 
Automobilen. 


Abb. 33. 


Wie aus Abb. 33 ersichtlich, ist das Schwung- 
rad des 45 PS-Petroleummotors zu einem ro- 
tierenden Generatorfeld ausgebildet. Die darin 
eingeschlossene Ankerwicklung ist mechanisch 
mit dem Anker eines Serienmotors und demı 
Getriebe verbunden. Wenn Feld und Anker 
des Generators in Kurzschluß erregt sind, dann 
wird das vom Petrolmotor ausgeübte Dreh- 
moment abzüglich eines Schlupfes von 5°, auf 
die Triebwelle elastisch übertragen. Eine Ver- 
stärkung des Drehmomentes wird erzielt, wenn 
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der Generatorstrom auch den Motor speist. 
Der eintretende größere Schlupf zwischen 
Generatorfeld und Anker bewirkt eine ent- 
sprechende rein elektrische Kraftübertragung, 
deren Wirkung sich zu der direkten Übertra- 
gung mittels der beschriebenen Kupplung 
addiert. Auf diese Weise wird mit konstant 
laufendem Petrolmotor bei voller Drehzahl 
der Triebwelle 95%, und bei halber Drehzahl 
82% Wirkungsgrad erzielt. Bei Rückwärts- 
fahrt des Automobils wird unter Lösung der 
mechanischen Kupplung zwischen Generator 
und Motor die gewöhnliche elektrische Kraft- 
übertragung angewandt. 

Die Regelung geschieht mittels Fahrschalters, 
der durch entsprechende Schaltung der Magnet- 
felder und der zweifachen Wicklung des Motor- 
ankers alle Geschwindigkeitsänderungen des 
Fahrzeuges von 1 bis 85 km/Std erlaubt. Beim 
Bremsen wird bei Betätigung der Fußbremse 
das Generatorfeld gleichzeitig kurzgeschlossen, 
und jede weitere Kraftübertragung ist unmög- 
lich. Der Leerlauf des Fahrzeuges wird durch 
geringe Verkleinerung der Drehzahl des Pe- 
trolmotors hervorgerufsn, da dann der für 
die magnetische Kupplung notwendige Schlupf 
aufgehoben wird. Bei unbeabsichtigtem Rück- 
wärtsrollen bremst der Motor selbsttätig. 

Das Gewicht soll nur um 10%, größer sein 
als bei einem gewöhnlichen Automobil gleicher 
Leistung. ‚Slo. 


Holländische Straßenbahnentwürfe. 


Die Hollandsche Yzeren Spoorwegmaat- 
schappij, die auch nahezu die sämtlichen An- 
teile der elektrischen Vollbahn Rotterdam-Haag- 
Scheveningen besaß und dafür die Zuidholland- 
sche Electrische Spoorweg Maatschappij ins 
Leben rief!), hat die Konzession der Pferde- 
bahn in Leiden von der Rotterdamer Tram- 
bahngesellschaft erworben und ist zur Zeit da- 
mit beschäftigt, diese Pferdebahn und die bis- 
her benutzten Dampfbahnen von Leiden nach 
Noordwijk und Kotwijk elektrisch auszurüsten. 
Auch hierfür ist eine eigene Gesellschaft er- 
richtet worden, die Noord -Zuid - Hollandsche 
Tramweg Mij. Man will für diese etwa 15 km 
langen Linien, die wahrscheinlich mit Gleich- 
strom von etwa 1000 V betrieben werden sollen, 
den Strom aus der Zentrale in Leiden beziehen 
und dafür .einschließlich 4%), Verziusung 55 fl. 
= 9,50 M für je 1 KW jährlich bezahlen. Der 
Leistungsbedarf wird auf 700 KW geschätzt. 
Noordwijk und Kotwijk werden von vielen 
Deutschen besucht, und die Dampfbähnchen von 
Leiden dorthin waren schon lange verbesse- 
rungsbedürftig. Es ist möglich, daß auch die 
Badeplätze selbst an das Leidener Drehstrom- 
netz angeschlossen werden. 

Für eine neue elektrische Linie Leiden- 
ÖOnde Wetering-Hoofddorp (Hauptdorf im frühe- 
ren Haarlemer Meer) werden zur Zeit die 
Kunstbauten ausgeschrieben, nämlich 3 Zieh- 
brücken und 31 feste Brücken. Diese Linie 
führt an zwei landschaftlich schönen Seen ent- 
lang durch den Haarlemer Meer-Polder nach 
Haarlem. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Der „Pinch-Effekt“ in elektrischen Ofen 
mit Indnktionsheizung. 
[Electrochem. & Metallurg. Ind., Bd. 7, 1909, 

S. 478, 4 Sp.] 

Joh. Härden bezieht sich auf die theore- 
tischen Arbeiten über den „Pinch-Effekt“ von 
C. Hering und E.F. Northrup und will diese 
durch einige Angaben aus der Praxis ergänzen. 
Die Untersuchungen beziehen sich auf .einen 
60 KW-Induktionsofen des Kjellin- Typus, der 
für die Universität in Sheffield gebaut wurde. 
Der Ofen faßt ca 150 kg und wird mit Ein- 
phasenstrom von 55 bis 60 Perioden betrieben. 
Das Bad hatte einen nahezu rechteckigen Quer- 
schnitt. Das Verhältnis der Breite zur Höhe 
war rund 7:10, der Querschnitt rund 28 gem. 
Das eingeschmolzene Gemisch von Roheisen 
und Schrott enthielt 2%/, Kohlenstoff. Die primäre 
Stromstärke betrug 220 Amp, die sekundäre 
4450 Amp, die Stromdichte in der Schmelzrinne 
also 160 Amp pro gem. Die letztere ist, wenn 
man die Zunahme des Widerstandes mit der 
Temperatur (0,5 %/, pro Grad) berücksichtigt, ge- 
nügend hoch. 

Das Bad trat immer an einem bestimmten 
Punkt etwas zurück. Eine spätere Untersuchung 
des Futters zeigte, daß ein Stück Sinter an die 
Badwand angeschmolzen war, den Querschnitt 
verengte und die Einschnürung verursachte. 

Bei Weißglut trat heftigere Bewegung des 
Bades ein, die bis zu einem knatternden Ab- 
reißen des Bades führte. Das Niveau stieg an 
beiden Seiten der Abreißstelle. Beim Zusam- 
menlaufen wiederholte sich die Erscheinung. 
Es trat natürlich Oxydation ein, die endlich die 


ı) „ETZ* 1909, S. 414. 
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Wiederherstellung des Kontaktes erschwerte. 
Bei geschmolzenem Eisen konnte der „Pinch- 
Effekt* durch Ermäßigung der Energie stets 
vermieden werden. Wurde die Schmelzrinne 
in ihrer ganzen zulässigen Höhe (15 em) ge- 
füllt, konnte der „Pinch-Effekt“ mit der ver- 
fügbaren Energie von 63 KW nicht mehr her- 
vorgerufen werden. 

Der Verfasser beschreibt dann näher die 
Bewegungserscheinungen im Kjellin - Ofen, die 
auf magnetische und thermische Ursachen zu- 
rückzuführen sind. Die rollende Bewegung um 
die Ringachse ist bekannt. Sie ist für ein gutes 
Mischen der Charge von großem Vorteil, und 
müssen nur bei großen Öfeneinheiten ent- 
sprechende Verbesserungen in der Art der Zu- 
stellung getroffen werden, um trotz dieser Be- 
wegung eine genügende Dauer des Ofenfutters 
zu erzielen. 

Die thermischen Ursachen der Badbewe- 
gung bestehen darin, daß die Innenseite des 
Stampfringes kürzer ist und eine kleinere strah- 
lende Oberfläche hat als die Außenseite. Infolge 
magnetischer Einwirkungen hat ferner der ge- 
schmolzene Ring das Bestreben, seinen Durch- 
messer zu vergrößern, dies zeigt sich in einem 
geringen Ansteigen der Badoberfläche an der 
Außenwand, die Oberfläche ist also etwas ge- 
neigt gegen die Ofenachse. Endlich zeigt sich 
eine kreisende Bewegung des Bades längs der 
Ringachse, die man durch Hineinwerfen eines 
Stückes einer schwer schmelzbaren Legierung, 
2. B. Ferrochrom, verfolgen kann. Diese Fort- 
bewegung ist eine verhältnismäßig langsame. 
Sie beträgt z.B. in einem 3,5 t-Ofen mit 16 Pe- 
rioden 0,3 bis 0,6 m pro Sekunde. Sie ist me- 
tallurgisch ebenfalls von großem Vorteil. Sie 
zeigt sich besonders intensiv in den Drehstrom- 
öfen nach dem System Röchling-Roden- 
hauser. Bekanntlich muß Stassano seinen 
ganzen Ofen rotieren lassen, um die gleiche 
mischende Wirkung zu erzielen. 

Bei normalem Schmelzen von Eisen und 
Stahl stört der „Pinch-Effekt“ nicht. Von größe- 
rem Einfluß ist er beim Schmelzen von Schwer- 
metallen. Die Versuche des Verfassers be- 
schränkten sich auf Kupfer und Messing. 

Bei den Versuchen mit Kupfer war die 
Stromstärke primär 400, sekundär 8280 Amp, 
die Stromdichte ca 250 Amp pro gem. Der ge- 
schmolzene Ring konnte in einer gewöhnlichen 
Magnesitauskleidung bei dieser Stromdichte 
nicht aufrecht erhalten werden. Nimmt man 
das Bad aber sehr tief im Verhältnis zur Breite, 
so kann der Pinch-Effekt unterdrückt werden, 
doch sind die Verluste durch Strahlung dann 
große. Bei Messing trat die Erscheinung schon 
bei einer Stromdichte von ca 82 Amp/gem auf. 
Natürlich ist beim Eintreten des Effektes selbst, 
also beim Abreißen des Bades, die Stromdichte 
bedeutend höher. Die Dämpfe von Zinkoxyd 
erschweren die Wiederherstellung des Kon- 
taktes. Durch spezielle Anordnungen des Ver- 
fassers, auf welche er mit Rücksicht auf schwe- 
bende Patentanmeldungen nicht näher eingeht, 
kann auch bei Schwermetallen der Pinch-Effekt 
vollständig ausgeschaltet werden. 

Bei größeren Kjellin-Öfen und bei den kom- 
binierten Öfen nach Röchling - Rodenhauser 
wurde der Pinch-Effekt nicht beobachtet. Dies 
ist wohl darauf zurückzuführen, daß die Induk- 
tionsrinnen bei diesen Öfen in der Regel gleich 
zu Beginn der Charge in der ganzen Arbeits- 
höhe mit geschmolzenem Metall gefüllt werden, 
also so kleine Badtiefen, wie sie Härden bei 
seinen Versuchen anwandte, gar nicht in Frage 
kommen. Abgesehen davon werden beim In- 
gangsetzen des Ofens in kombinierten Öfen die 
Induktionsrinnen sehr bald um ca !/, der Ener- 
gie entlastet, wenn die Auskleidung vor den 
Polplatten leitend wird. V. E. 


Verschiedene elektrisıhe Antriebe. 


Elektro-hydraulische Nietmaschinen. 


Die Maschinenfabrik Oerlikon bringt 
neue Nietmaschinen auf den Markt, welche die 
Vorteile der rein elektrischen Nieter mit denen 
der hydraulischen vereinen; diese Maschinen 
gestatten, den höchsten Enddruck auf dem 
Nietkopf bis zum Erkalten desselben lasten zu 
lassen, was für eine richtige Nietung sehr 
wesentlich ist. Sie besitzen also den Vorzug 
der bisher verwendeten Nieter mit Preßwasser- 
oder Preßluftantrieb, ohne jedoch deren Nach- 
teile, die umständliche und teure Rohrleitung 
und Kompressionsanlage zu haben. 

Die beweglich für Kranaufhängung ausge- 
führten Maschinen können für Nieten bis zu 
25 mm Schaftdurchmesser verwendet werden. 
Sie bestehen, wie aus Abb. 34 und 35 ersicht- 
lich, aus einem scheerenförmigen Gußstück, 
dessen untere Backe das feste Nietwerkzeug 
trägt, während auf dem oberen Arm der Motor 
mit dem Pumpenantrieb und dem Preßzylinder 
sitzt; die Kolbenstange der letzteren trägt 
exzentrisch an ihrem unteren Ende das feste 
Nietwerkzeug: Maulweite und Maulhöhe betra- 


gen 750 beziehungsweise 400 mm. Der Kolben des 
Preßzylinders ist als Differentialkolben ausge- 
bildet, wodurch eine um das vierfache schnellere 
Aufwärtsbewegung, das ist Leergang des Niet- 
stempels, erreicht wird. Die Pumpe ist eine 
Differentialkolbenpumpe von 40 mm Hub, sie 
fördert bei 170 Umdr/Min etwa 85 lin der Mi- 


Abb. 34. Elektro-hydraulische Nietmasehine 
der Maschinenfabrik Oerlikon, stehend. 


nute. Der Antrieb der Pumpe wird mittels 
Schneckenradgetriebe durch einen Motor be- 
wirkt, welcher etwa 4 bis 5 PS bei 1400 Umdr/Min 
leistet; der Motor läuft während eines Arbeits- 
zeitraumes ständig, die Steuerung des Preß- 
stempels geschieht durch einen Steuerkolben, 


Alh. 55. 
dor Maschinenfabrik Oerlikon, hängend. 


Blektro-hydraulische Nietmaschine 


welcher durch einen Hebel betätigt wird, dessen 
Bewegung im gleichen Sinne mit dem Steuer- 
kolben erfolgt. Mittels eines am unteren Ende 
des Steuerkörpers angebrachten Druckeinstell- 
ventils kann der Kolbendruck (maximal 42000 kg) 
für jede Nietstärke entsprechend eingestellt 
werden; diesesVentil wirkt gleichzeitig alsSicher- 
heitsventil. Die Preßflüssigkeit ist 45 Yyiges 
wässriges Glyzerin, der Kolbendruck beträgt 
für 23 mm starke Nieten etwa 40 t. 

Auch die Firma A. Piat & Les Fils, Paris, 
bringt neue Nietmaschinen mit elektro-hydrau- 
lischem Antrieb auf den Markt!); es werden 
zwei Normalausführungen hergestellt, solche 
mit Kranaufhängung und leichter Beweglich- 
keit (Abb. 36) und größere mit fester Auf- 
stellung (Abb. 37. Pumpe und Preßzylinder 
sind in einfacher Weise ausgebildet; der Motor 
ist umsteuerbar und treibt mittels Kegelräder- 


‘) Die Angaben und Abbildungen sind der Zeitschrift 
„Le G6nie Civil“, Bd. 54, 1909, S. 217 ff. entnommen. 
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Abb. 86. Elekwro-hydraulische Nieimaschine von A. Piat, hängend. 


übersetzung und Schraubenpresse den Pumpen- 
kolben an. Hierbei läuft der Motor im Gegen- 
satz zu der oben beschriebenen Nietmaschine 
von Oerlikon nur während der eigentlichen 
Nietung. In der höchsten und tiefsten Lage 
des Pumpenkolbens wird der Motor selbsttätig 
stillgesetzt und gebremst; die Aufwärtsbe- 
wegung des Stempels wird durch Federdruck 
bewirkt. 

Die Nietmaschinen für halbbewegliche und 
feste Aufstellung sind in der gleichen Weise 
mit Motor, Pumpe und Wendegetriebe ausge- 
rüstet; das Preßwasser wird durch die Zapfen 
zugeleitet, die Drehung wird von Hand mittels 
Schnecke und Rad bewirkt. Vo. 


Verschiedenes. 


Internationale Industrie- und Gewerbe-Aus- 
stellung Turin 1911. 

Das im Einvernehmen mit der Reichsregie- 

rung von der Ständigen Ausstellungskommission 

für die Deutsche Industrie gebildete Deutsche 


. Komitee für die Internationale Industrie- 


und Gewerbe-Ausstellung Turin 1911 hat 
sich vor kurzem im Reichsamt des Innern kon- 
stituiert. Ihm gehören 115 hervorragende Ver- 
treter aller Zweige des Deutschen Gewerbe- 
fleißes an; es soll die ausstellungsbereiten 
Gruppen sammeln und eine eigene, des inter- 
nationalen Ansehens der Deutschen Industrie 
würdige Deutsche Abteilung vorbereiten. Das 
Präsidium bilden die Vorstandsmitglieder der 
Ständigen Ausstellungskommission Geheimer 
Regierungsrat Busley, der zugleich als Gene- 
ralkommissar der Deutschen Abteilung fungiert, 
Geheimer Kommerzienrat Raven& und der 
Kaiserlich Deutsche Konsul in Turin v. Külmer. 


Internationale Ausstellung für Landwirtschaft 
in Buenos Aires 1910.) 


Kürzlich hat im Reichsamt des Innern eine 
vom Deutschen Arbeitsausschuß für die Inter- 
nationale Eisenbahn- und Verkehrsmittel-Aus- 
stellung Buenos Aires 1910 veranstaltete Be- 
sprechung zur Erörterung der Frage stattge- 
funden, ob es sich empfiehlt, auf der in der Zeit 
vom 3. VI. bis 31. VII. 1910 in Buenos Aires statt- 
findenden Internationalen Ausstellung für 
Landwirtschaft eine geschlossene Deutsche 
Abteilung einzurichten. Die Konferenz, die 
recht zahlreich aus den verschiedensten deut- 
schen Gewerbezweigen beschickt war, bejahte 
die Frage. Die Leitung der Organisation der 
deutschen Abteilung liegt in den Händen des 
Arbeitsausschusses der Internationalen Eisen- 
bahn- und Verkehrsmittel-Ausstellung, der sich 
durch folgende Vertreter der landwirtschaft- 
lichen Gruppe ergänzt: Generalleutnant z. D. 
Krüger für die Maschinenindustrie; für Land- 
wirtschaft, Mühlenbau und Brauerei Ökonomie- 
rat Wiese von der Deutschen Landwirtschafts- 
Gesellschaft. Anmeldungen sind zu richten an 
die Geschäftsstelle des Deutschen Arbeitsaus- 
schusses, Berlin W. 64, Wilhelmstraße 74, und 
zwar auch von solchen Firmen, die bereits 
direkt oder durch ihre Vertreter die Anmeldung 
in Buenos Aires bewirkt haben. Deutsche Fa- 
brikate werden nur innerhalb der geschlosse- 
nen deutschen Abteilung zugelassen. Die An- 
meldungen haben bis spätestens 15. I. 1910 zu 
erfolgen; Formulare sind vom Arbeitsausschuß 
erhältlich. 


ı) Vgl. „ETZ‘ 1909, S. 1155. 


, 


ektrotechnische Zeitschrift. 


1910. Heftl. 


19 


ii: 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Emil Strub 7. Am 15. Dezember starb in 
Zürich am Herzschlage der am Bau vieler elek- 
trischer Bergbahnen tätig gewesene Ingenieur 
Emil Strub. Strub war früher Kontrollingenieur 
für Bergbahnen, dann Inspektor der Bermer 
Oberlandbahnen und Direktor der Jungfrau- 
bahn. Seit 1898 führte er ein selbständiges In- 
genieurbureau. Unter den von ihm erbauten 
Bahnen seien hier genannt die Münster-Schlucht- 
Bahn und die Virglbahn in Tirol, die Aresbutan- 
bahn in Schweden. Viel genannt wurde Strubs 
Name, als er gelegentlich eines Preisausschrei- 
bens für die Jungfraubahn mit seiner nachher 
bei vielen Bergbahnen zur Anwendung gekom- 
menen Zahnstange hervortrat. 


A.J. Bloemendal teilt uns mit, daß er Ende 
vorigen Jahres sein Amt als Vorstandsmitglied 
der Telephon-Fabrik A.-G. vormals J. Berliner 
niedergelegt hat und aus dem Verbande der 
Gesellschaft ausgetreten ist. 


Friedr. Hülß. Der Direktor der städtischen 
Elektrizitätswerke in München, Herr Friedr. 
Hülß, ehemaliger Vorstand der Schuckertschen 
Zweigniederlassung in München, ist vom Baye- 
rischen Staate zum beratenden Ingenieur 
im Ministerium des Innern bestellt worden. 
Herr Hülß wird in allen Fragen, die sich in dem 
Geschäftsbereiche des genannten Ministeriums 
auf elektro- und maschinentechnischem Gebiete 
ergeben, insbesondere für die Wasserkraftaus- 
nutzung Bayerns tätig sein. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


LBearbeitet von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor, Karlsruhe.) 


Ausführungszwang von Patenten nach dem 
Deutsch-Amerikanischen Vertrag 
vom 23. II. 1909. 


Ss ı1 Ziff. 1 des Deutschen Patentgesetzes 
lautet: 

„Das Patent kann nach Ablauf von drei 
Jahren, von dem Tage der über die Erteilung 
des Patents erfolgten Bekanntmachung ($ 27 
Abs. 1) gerechnet, zurückgenommen werden: 


1. wenn der Patentinhaber es unterläßt, im 
Inlande die Erfindung in angemessenem 
Umfange zur Ausführung zu bringen, oder 
doch alles zu tun, was erforderlich ist, um 
diese Ausführung zu sichern.“ 


Das amerikanische Patentrecht kennt keinen 
Ausführungszwang. Vielmehr ist ein in Amerika 
erteiltes Patent, wenn es einmal rechtsgültig 
erteilt ist, ohne Rücksicht auf eine Verwertung 
auf die Patentdauer wirksam. 

Durch Artikel 1 des Deutsch-Amerikanischen 
Vertrages vom 23. II. 1909 ist nun bestimmt: 


„Die in den geltenden oder den künftigen 
Gesetzen des einen der vertragschließenden 
Teile enthaltenen Vorschriften, wonach im 
Falle der Nichtausführung eines Patents, Ge- 
brauchsmusters, sonstige Beschränkung des 
Rechts vorgesehen ist, sollen auf die den An- 
gehörigen des anderen vertragschließenden 
Teiles gewährten Patente, Gebrauchsmuster, 
Muster oder Modelle nur in dem Umfange 
der von diesem Teile seinen eigenen An- 
gehörigen auferlegten Beschränkungen An- 
wendung finden. Die Ausführung des Patents, 
Gebrauchsmusters, Musters oder Modells in 


Abb. 37. Elektro-hydraulische Nietmaschine von A, Piat, stehend. 


dem Gebiete des einen vertragschließenden 
Teiles wird der Ausführung in dem Gebiete 
des anderen Teiles gleich gestellt.“ 


Danach unterliegt also der Amerikaner if 
Deutschland nicht dem Patentausführungs- 
zwang. 

, Überaus wichtig ist zunächst die Frage, ob 
diese Befreiung des Amerikaners vom Aus- 
führungszwang in Deutschland absolut wirkt 
(8o insbesondere Seligsohn, Pat.-Ges., IV. Aufl., 
S. 259), oder ob im Anschluß an den Deutsch- 
Schweizerischen, Italienischen und Serbischen 
Staatsvertrag Artikel 1 des Deutsch-Amerika- 
nischen Abkommens vom 23. II. 1909 nur den 
Amerikaner vom Ausführungszwang in Deutsch- 
land befreit, welcher ein korrespondierendes 
amerikanisches Patent besitzt (vergl. hierzu 
insbesondere Benjamin in „Zeitschrift für In- 
dustrierecht 1909, S. 229).“ 

Mir scheint die letztere, Benjaminsche Auf- 
fassung zutreffend und auch die im Interesse 
unserer Industrie allein vom Gesetzgeber ge- 
wollte zu sein. Denn es kann doch ein gesetz- 
geberischer Wille nicht in der Richtung be- 
standen haben, daß ein Amerikaner in Deutsch- 
land ein Defensivpatent ohne Ausführungs- 
zwang für eine Erfindung erhalten soll, die ihm 
nicht einmal so wertvoll erscheint, daß er in 
Amerika hierauf ein Patent erwirkt, oder die 
so beschaffen ist, daß er bei der vielleicht in 


gewissen Richtungen strengeren amerikani- 
schen Vorprüfung in Amerika kein Patent 
erhält. 


Von gleicher Tragweite und Bedeutung ist 
die Frage, ob Artikel 1 des Deutsch-Amerika- 
nischen Abkommens in der Richtung rück- 
wirkende Kraft besitzt, daß durch Übertragung 
eines deutschen Patentes auf einen amerika- 
nischen Inhaber der Ausführungszwang in 
Wegfall gebracht wird. Meines Erachtens wird 
auch bei dieser Frage in erster Linie‘ die vor- 
erwähnte Streitfrage, ob der amerikanische 
Patenterwerber ein korrespondierendes ameri- 
kanisches Patent besitzt, je nach Beantwor- 


tung dieser Streitfrage eine Rolle spielen 
müssen. 

Abgesehen hiervon ist es an sich irre- 
levant, ob der Amerikaner das Patent in 


Deutschland selbst angemeldet oder nach An- 
meldung erworben hat. Der Patenterwerber 
nimmt prinzipiell keine andere Rechtsstellung 
ein als der ursprüngliche Anmelder (siehe $ 6 
des Pat.-Ges.). Es verschlägt also nichts, daß im 
Abkommen vom 23. II. 1909 lediglich von dem- 
Jenigen Staatsangehörigen des anderen Ver- 
tragsstaates die Rede ist, dem eines der 
dort benannten Schutzrechte gewährt wor- 
den ist. 

An sich scheint mir mithin die Übertragung 
eines deutschen Patentes an einen vom Aus- 
führungszwang befreiten Amerikaner unbedingt 
erheblich zu sein, wenn dieselbe innerhalb der 
drei Jahre, seit der Bekanntmachung des Pa- 
tentes, welche die Frist des $ 11 Ziff.1 des Pat.- 
Ges. in Lauf setzt, geschieht. Auch eine nach 
Ablauf dieser Frist an einen vom Ausführungs- 
zwang befreiten Amerikaner vor Erhebung der 
Zurücknahmeklage erfolgte Patentübertragung 
muß meines Erachtens erheblich sein, in 
gleicher Weise, wie nach der bisherigen Judi- 
katur dem Rücknahmebeklagten alle bis zur 
Klageerhebung vorgenommenen Ausführungs- 
handlungen anzurechnen sind, auch wenn diese 
Ausführungshandlungen erst nach Ablauf der 
ersten ohne jede Ausführungshandlung ver- 
strichenen drei Patentjahre vorgenommen sind. 
(Vergl. Gareis, Entscheidungen Bd. 4, S. 165; 
Bd. 7, S. 232; Bd. 9, S. 311.) 


a1 
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Schließlich erscheint, ebenso wie Ausfüh- 
rungshandlungen nach Erhebung der Rück- 
nahmeklage dann berückichtigt werden dürfen, 
wenn vorher der Ausführung der Erfindung 
objektive Hindernisse entgegengestanden haben 
(vergl. Gareis, Bd. 10, SD2TB-MIZEBEN, 
>. 98), mir auch die Berücksichtigung der Über- 
tragung eines Inlandpatentes an einen vom 
Ausführungszwang befreiten Amerikaner nach 
Klageerhebung dann berücksichtigungsfähig, 
wenn vorher der Übertragung irgendwelche 
objektive Hindernisse entgegenstanden. Da 
S 1l des Patentgesetzes nur die Möglichkeit 
der Patentzurücknahme mangels Ausführung 
binnen drei Jahren zuläßt, ist der Richter sicher 
nicht gehindert, auch diese Übertragung nach 
Klageerhebung an einen vom Ausführungszwang 
befreiten Amerikaner in der Weise zu berück- 
sichtigen, daß er nach den Umständen des 
Einzelfalles mit Rücksicht auf diese Übertra- 
gung zur Klageabweisung gelangt. 

Eine andere Frage ist, ob der Richter diese 
Übertragung an einen Amerikaner, welcher dem 
Ausführungszwang nicht unterworfen ist, be- 
rücksichtigen und zur Rlageabweisung gelangen 
muß, sofern diese Übertragung erst nach Ab- 
lauf der drei Jahre, seit Bekanntmachung des 
Patentes, und erst nach Erhebung der Rück- 
nahmeklage erfolgt ist. Dies halte ich für un- 
zutreffend. Denn wenn die drei Jahre nach 
Bekanntmachung des Patentes verflossen sind, 
ohne Ausführung der Erfindung, und die Rück- 
nahmeklage erhoben ist, so hat der Richter 
das Recht, auf Grund dieses vollendeten vor- 
liegenden Tatbestandes auf Patentzurücknahme 
zu erkennen. Wenn auch der Rücknahme- 
kläger keinen direkten Anspruch darauf be- 
sitzt, daß der Richter von diesem Rechte in 
einer dem auf Rücknahme des Patentes ge- 
richteten Klageantrag entsprechenden Weise 
Gebrauch macht, so hat der Rücknahme- 
kläger doch einen Anspruch darauf, daß der 
Richter sein Erkenntnis auf Grundlage des er- 
wähnten richterlichen Rücknahmerechtes fällt. 
Durch nachträgliche Übertragung des Patentes 
auf einen vom Ausführungszwang befreiten 
Amerikaner kann nun meines Erachtens weder 


dem Rücknahmekläger dieser Anspruch ge- 
nommen werden, noch kann hierdurch der 
Amerikaner mehr erwerben als ein Patent, 


welches schon im Augenblick der Übertragung 
auf den Amerikaner unter die Rücknahme- 
befugnis des Richters fiel. 

Nach einer Notiz des „Berliner Tageblattes“ 
vom 24. XI. 1909 hat das Reichsgericht am 
20. November ein Rücknahmeurteil des Patent- 
amts auf Grund des Deutsch-Amerikanischen 
Abkommens aufgehoben und die Rücknahme- 
klage abgewiesen, nachdem inzwischen das 
Patent auf einen Amerikaner übertragen wor- 
den war. 


Sobald diese reichsgerichtliche Entschei- 
dung mit ihren Gründen veröffentlicht ist, 


werde ich auf sie zurückkommen und behalte 
mir eine wiederholte Besprechung dieser für 
die ganze deutsche Industrie hochwichtigen 
Frage vor. 

Könnte der Ausführungszwang des $ 11 des 
Pat.-Ges. einfach dadurch umgangen werden, 
dab man einem Amerikaner ein Patent über- 
trägt, so würde dies nicht mehr und nicht 
weniger bedeuten, als eine Befreiung der Groß- 
industrie vom Ausführungszwang. Denn in der 
kapitalkräftigen Großindustrie werden sicher 
diejenigen Firmen, welche Interesse an reinen 
Defensivpatenten besitzen, irgend einen Ameri- 
kaner als Strohmann leicht finden, auf den sie 
ernstlich und nicht etwa nur zum Schein 
die Defensivpatente übertragen, indem sie 
sich selbst das ausschließliche Ausnutzungs- 
recht vorbehalten. Der Patentinhaber, dem 
hierzu die Mittel fehlen, würde also durch eine 
weitgehende Auslegung des Artikels 1 des Ab- 
kommens vom 23. II. 1909 gegenüber der .kapi- 
talkräftigen Großindustrie schwer benach- 
teiliget. Auch dieses soziale Moment muß dazu 
führen, von einer weitgehenden Auslegung als 
dem gesetzgeberischen Willen sicher wider- 
sprechend Umgang zu nehmen. 

Wenn eine zu weitgehende Auslegung 
dieses Artikels I Platz greifen würde, so müßte 
ich mich auch den Bedenken anschließen, 
welche R. Alexander-Katz in der „Deutschen 
Juristen-Zeitung“ vom 15. X. 1909 geäußert hat, 
daß nämlich unter Umständen auch ein uner- 
trägliches Monopol der amerikanischen Ma- 
schinenindustrie in Deutschland die Folge des 
Abkommens werden könnte. Diese Folge wäre 
in der Tat unerträglich, wenn die amerikanische 
Maschinenindustrie auch jederzeit zur Siche- 
rung ihres-Imports Defensivpatente in Deutsch- 


land zu erwerben vermöchte, ohne Ausführungs- 


zwang, und dadurch eine Lahmlegung der 
deutschen industriellen Entwicklung auf von 
deutschen Erfindern schon beschrittenen Pfa- 
den erzielen könnte. Allerdings wendet E. 
Kloeppel in „Gewerblicher Rechtsschutz und 
Urheberrecht* 1909, S. 


366, dagegen ein, daß 


S 11, Ziffer 2 P.-G. nicht durch das Abkommen 
berührt werde und hier helfend eingreife. 
Ss 11, Ziffer 2 P.-G. setzt aber eine Ausführung 
in öffentlichem Interesse voraus und ver- 
langt, daß im öffentlichen Interesse ein 
Lizenzwerber um die patentierte Erfindung 
auftritt. Praktisch halte ich diese Einwen- 
dung Dr. Kloeppels nicht für stichhaltig. Es 
wird sich für Defensivpatente an sich nicht 
leicht ein Lizenzwerber finden. Wenn sich ein 
solcher findet, dann wird — soweit nicht 
der Staat selbst als Lizenzerwerber in Frage 
kommt — das öffentliche Interesse in den 
seltensten Fällen nachweisbar sein. Es wird 
sich immer um das private gewerbliche Inter- 
esse des Lizenzwerbers in erster Linie drehen. 
Die Gerichte lehnen es mit Recht ab, ein der- 
artiges gewerbliches Privatinteresse mit dem 
öffentlichen Interesse zu identifizieren, selbst 
wenn nachweislich die Öffentlichkeit von der 
gewerblichen Ausbeutung der Erfindung einen 
hohen Nutzen zu erwarten haben wird. Es ist 
dies auch kein öffentliches Interesse, mindestens 
kein direktes, sondern nur ein indirektes. €. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
(teschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. III. 1168 
zu richten.) 


Einladung zum Besuch 
von Vorträgen über neuere Elektrochemie 
mit Demonstrationen. 


Um den Mitgliedern des Elektrotechnischen 
Vereins Gelegenheit zu geben, sich über die 
neuere Elektrochemie orientieren zu können, 
hat der Unterausschuß beschlossen, einen Zyklus 
von ca 15 Vorträgen über dieses Thema abzu- 
halten. Es ist uns gelungen, Herrn Professor 
Dr. F. Dolezalek für diese Vorträge zu ge- 
winnen, welcher folgendes Programm behandeln 
wird: 

Einführung in die neuere Elektrochemie 
(mit Demonstrationen): 


I. Diephysikalisch-chemischen Grund- 
gesetze. 


Die osmotischen Gesetze von vant 
Hotf — Theorie der elektrolytischen 
Dissoeiation von Arrhenius — Leit- 
fähigkeit der Elektrolyte — Kohl- 
rauschs Gesetz — Elektrolytische Über- 
führung — Wanderungsgeschwindigkeit 
der Ionen. 

II. Galvanische Stromerzeugung. 

a) Energetische Theorie: 
Elektromotorische Kraft und chemische 
Wärme — Latente Wärme des galva- 
nischen Elementes — Praktische An- 
wendungen — Elektromotorische Kraft 
und chemisches Gleichgewicht. 

b) Osmotische Theorie von Nernst: 
Elektrodenpotentiale — Konzentrations- 
ketten — Galvanische Elemente — 
Flüssigkeitsketten nach Nernst-Planck. 

III. Polarisation und Elektrolyse. 
Allgemeines Arbeitsverbrauch bei 
der Elektrolyse — Zersetzungsspan- 
nung — Elektrolyse geschmolzener 
Salze — Technische Elektrolyse. 

IV. Die elektrischen Akkumulatoren. 
Theorie und Praxis des Bleiakkumu- 
lators — Der Jungner-Edison- Akku- 
mulator. 

V. Die kapillar-elektrischen Erschei- 

nungen. 


Die Lippmannsche Kurve — Kapillar- 
elektrometer — Das absolute Elektro- 
denpotential. 


VI. Elektroendosmose. 


VIL. Der elektrische Ofen und seine tech- 
nischen Anwendungen. 
Herstellung der Karbide und Silicide — 
Elektrische Stahlbereitung. 


VII. Die chemischen Reaktionen der 
dunklen elektrischen Entladung 


und im Lichtbogen. 
Technische Gewinnung und Verwen- 
dung des Ozons — Stickstoffverbren- 
nung. 

Herren, die diese Vorträge zu hören wün- 
schen, werden gebeten, sich bei der Geschäfts- 
stelle des Elektrotechnischen Vereins, Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3, schriftlich anzumelden 
und zwar möglichst bis zum 14. I. 1910. 

Karten können auch bei Einsendung des 
Honorars bestellt, oder von der Geschäftsstelle 


6. Januar 1910. 


des Vereins während der Bureaustunden täglich 
9 bis 4 Uhr (Sonnabends 9 bis 1) abgeholt werden. 

Geldsendungen in dieser Angelegen- 
heit sind zu richten an den Beamten 
des Elektrotechnischen Vereins und des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
Herrn A. Herrmann, Berlin N.24,Monbijou- 
platz 3. Bestellgeld für die Postanweisung 
und Rückporto für die Kartensendung ist mit 
einzusenden. 

Das Honorar beträgt für die Mitglieder des 
Elektrotechnischen Vereins und des Verbandes 


Deutscher Elektrotechniker 7,50 M, für andere 


Herren 15 M. ö 
Die Vorträge finden jeweilig Freitag Abend 
von 8 Uhr präzise bis 9!/, Uhr statt und zwar im 
Physikalischen Hörsaal der Technischen 
Hochschule zu Charlottenburg. 


Erster Vortrag: 
Freitag, den 21. Januar 1910. 


Der Vorsitzende 
des Unterausschusses für den Vortragszyklus: 
Dettmar. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einladung 
zur Einsendung von Vorträgen 
für die 
XVII. Jahresversammlung. 


Die XVIIL Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 25. bis 28. Mai 1910 in Braunschweig 
statt. Ein eingehendes Programm wird später 
bekannt gegeben werden. Wir bitten diejenigen 
Herren, welche einen Vortrag zu halten beab- 
sichtigen, diesen baldmöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“ 1906, Seite 1031, bereits mit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
„Die Elektrizität in der Landwirtschaft 
und ihre Beziehungen zu den Überland- 
zentralen“ besonders gepflegt werden. Dies 
schließt aber nicht aus, dal auch über andere 
Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten 
Vorträge vorher an diejenigen Mitglieder ge- 
sandt werden sollen, die bei der Geschäftsstelle 
darum nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, 
müssen die Vorträge bis zum 10. Februar ange- 
meldet, und es muß der Anmeldung ein 
kurzes Inhaltsverzeichnis (eventuell 
mit Stichworten) beigegeben sein. Die 
Manuskripte der Vorträge müssen bis zum 
31. März der Geschäftsstelle druckfertig ein- 
geliefert werden. Für schnelle Drucklegung 
und Veröffentlichung sobald als möglich 
nach der Jahresversammlung wird die Schrilt- 
leitung der „ETZ* sorgen. Über die Annahme 
und Reihenfolge der Vorträge entscheidet 
der Vorstand, und zwar über erstere bis Ende 
Februar. An die Annahme ist laut Vorstands- 
beschluß vom 11. X. 1899 die Bedingung ge- 
knüpft, daß die Vorträge erst nach Veröffent- 
lichung im Verbandsorgan anderweitig im Druck 
erscheinen dürfen. Nachträgliche Änderungen 
beziehungsweise Zusätze im Manuskript sind 
nur mit Zustimmung der Verbandsleitung ge- 
stattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Görges, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


1l. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Über Fernsprech-Freileitungslinien 
Pupinschen Systems. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins am 26. V. 19039!) von 


A. Ebeling. 


Die Verwendung des Pupin - Systems, das 
heißt die gesetzmäßige Einschaltung von Selbst- 
induktionsspulen zur Verringerung der dämpfen- 
den Wirkung von Widerstand und Kapazität, 
hat bei Fernsprechkabeln, die in die Erde ver- 
legt werden, vom ersten Versuch au, über den 
in der „ETZ“ berichtet ist,2) stets ausgezeich- 
nete Resultate ergeben. Auch bei einem See- 


1) „ETZ“ 1909, S. 550. 
2) F.Dolezalek und A. Ebeling: „Untersuchun- 


sen über telephonische Fernleitungen Pupinschen Systems“ 
„EIZ' 1902, S. 1059 ff, 
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kabel hat sich das Pupin-System sehr gut be- 
währt, wenn auch die Verlegung anfangs Schwie- 
rigkeiten verursachte, wie sich aus dem Bericht 
über das erste verlegte Pupin-Kabel ergibt.!) 
Nicht unbeträchtliche Schwierigkeiten hat die 
Firma Siemens & Halske A.-G. bei der Verwen- 
dung des Pupin-Systems für Freileitungen über- 
winden müssen; freilich betrafen diese Schwie- 
rigkeiten lediglich mechanische Dinge; das Pu- 

in-System als solches hat sich auch bei den 

eileitungen, und zwar gleichfalls von dem 
ersten Versuch an, der auf der Strecke Berlin- 
Magdeburg angestellt ist, und worüber auch in 
der „ETZ“!) berichtet ist, ausgezeichnet be- 
währt. 

Die meisten Versuche, über die ich heute 
berichten will, hat die Firma Siemens & Halske 
A.-G. mit Unterstützung der Reichspostverwal- 
tung angestellt. 


Schutz gegen Blitzgefahr. 


Die erste Frage, die man sich bei der be- 
absichtigten Verwendung von Induktionsspulen 
für Freileitungen vorlegte, war die, ob die 


Abb. 38. Schaltung der Spule mit Blitzschutzvorrichtung. 


Abb. 89. Apparat mit Einfachspule und Blitzschutzvorrichtung 


der Linie Berlin-Magdeburg. 


Spulenapparate auch den Unzuträglichkeiten 
sehen seien, die durch die atmosphärischen 
ntladungen bei Gewittern auftreten. Diese 
Frage wurde schon bei der ersten Versuchs- 
linie Berlin-Magdeburg geklärt. 

Man hatte mit Absicht bei dieser ersten 
Versuchslinie die Spulen zunächst ohne irgend 
welche Blitzschutzvorrichtungen eingebaut, um 
festzustellen, ob solche Vorrichtungen denn 
überhaupt erforderlich seien. Zufällig lief die 
Linie gerade durch ein Gebiet, in dem häufig 
Blitzschläge vorkamen. Nach kurzer Zeit wur- 


Abb, 42. Apparat mit Einfachspule der Linie Berlin-Frankfurt a. M. 
(erste Ausrüstung). 


den bei einem starken Gewitter einige Spulen 
durch den Blitz zerstört, so daß man sich ge- 
nötigt sah, Blitzschutzvorrichtungen anzubringen. 

a die Aufrechterhaltung einer guten Iso- 


) Dr. Ebeling: „Uber das im Bodensee verlegte 
Fernsprechkabel mit Selbstinduktionssrulen nach dem Pu- 
pinschen System‘, „ETZ'* 1907, S. 661 ff, 
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al 


lation bei Freileitungen eine große Rolle spielt, 
verzichtete man darauf, nach der Erde ablei- 
tende Blitzschutzvorrichtungen anzubringen, 
man entschied sich vielmehr für eine Schutz- 
vorrichtung, die die Spule überbrückt (Abb. 38). 
Auf der Versuchslinie Berlin-Magdeburg wurde 
diese Schutzvorrichtung, nachdem die Linie be- 
reits mit Pupin-Spulen ausgerüstet war, ganz 
primitiv angebracht, und zwar wurden Luftleer- 
blitzableiter in gerade vorhandene Porzellan- 
hülsen eingesetzt, wie dies aus Abb. 39 ersicht- 
lieh ist. 

Diese Blitzschutzvorrichtung hat dann, so 
primitiv sie auch war, gut gewirkt, es kamen 
wiederum in derselben gewitterreichen Gegend 
Blitzschläge vor; jedoch wurden nur noch Blitz- 
schutzvorrichtungen, aber keine Spulen mehr 
beschädigt, obwohl die Entladungen zum Teil 
so stark waren, daß sogar der Leitungsdraht 
schmolz. 

Danach sind dann dauernd Blitzschutz- 
vorrichtungen für die pupinisierten Frei- 
leitungen verwendet worden, und zwar stets 
Luftleerblitzableiter in Parallelschaltung zur 


Abb. 40, Blitzschutzpatrone 
mit Grobsicherung. 


Spule. Es ist zwar die äußere Form, mit 
der Zeit geändert worden, das Prinzip ist,aber 
dauernd dasselbe geblieben. „ Die Form des 
Luftleerblitzableiters, wie er noch jetzt Ver- 
wendung findet, zeigt Abb. 40. Man sieht, daß 
der Luftleerblitzableiter noch durch einen Grob- 
blitzableiter ergänzt ist, der dadurch gebildet 
wird, daß die beiden Metallkappen bis auf einen 
geringen Luftspalt durch Metallzylinder ver- 
längert sind; die Ränder dieses Spaltes sind 
gezahnt und bilden so die Blitzableiterspitzen. 
Diese Form des Grobblitzschutzes ist deshalb 


schädlich werden können. Abb. 41 zeigt den 
Luftleerblitzableiter ohne Grobblitzschutz und 
läßt die inneren Teile erkennen. 


Linien mit Einfachspulen. 


Die ersten Pupin-Freileitungslinien wurden 
sämtlich mit Einfachspulen gebaut, das heißt, 
es wurden besondere Apparate sowohl in die 
Hinleitung als in die Rückleitung eingeschaltet. 
Es geschah dies deshalb, weil man bei den 
ersten Linien möglichst einfache Verhältnisse 
haben und vermeiden wollte, daß durch das 
Einführen von Hin- und Rückleitung in die- 
selben Apparate besondere Isolationsschwierig- 
keiten oder Störungen auftreten könnten. 


Zylinderförmige Spulenapparate. 


Freileitungslinie Berlin -Frankfurt 
a. M. (erste Ausrüstung). Um ein klares 
Bild über die Wertigkeit des Pupin-Systems 
bei Freileitungen zu gewinnen, entschloß sich 
die Reichspostverwaltung, eine möglichst lange 
Linie mit Selbstinduktionsspulen auszurüsten; 
denn die erste Versuchslinie Berlin-Magdeburg 


Abb. 41. Blitzschutzpatrone ohne Grobsicherung. 


war nur ca 150 km lang. Es wurde”eine neue 
Bronzeleitung von 2,5 mm Durchmesser an vor- 
handenem Gestänge zwischen Berlin und Frank- 
furt a. M. gebaut, deren Länge ca 580 km be- 
trägt. 

Der Versuch versprach insofern interessante 
Resultate, als zwischen denselben Endpunkten 
außer der Versuchslinie eine 4 mm und eine 
5. mm starke Bronzeleitung zur Verfügung 
standen, welche Linien mit der Versuchslinie 
verglichen werden konnten. Die gleiche Länge 
von ca 580 km besaß die 4 mm starke Bronze» 


Abb. 48. 


gewählt worden, damit die Spule mösglichst 
auch dann noch geschützt ist, wenn die Glas- 
hülle etwa durch einen starken Blitzschlag zer- 
sprengt wird; denn dann drückt die Spiralfeder 
des Luftleerblitzableiters die Metallzylinder zu- 
sammen und schließt die Spule kurz, so daß 
etwaige weitere Blitzschläge derselben nicht 


Apparat mit Einfachspule und geöffneter Blitzschutzvorrichtung 
der Linie Berlin-Frankfurt a. M. (erste Ausrüstung). 


leitung, welche mithin eine sichere’Feststellung 
der erzielten Leistung gestattete; die 5 mm- 
Linie, die’ nicht an demselben Gestänge verlief, 
war ca 540 km lang. Alle Linien waren Doppel- 
leitungen. 

Die Spulenapparate, welche in Entfernun- 
gen von 5 km in die Linien eingebaut wurden, 
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hatten im allgemeinen-dieselbe Form (Abb. 42), 
die für die Linie Berlin- Magdeburg Verwen- 
dung gefunden hatte. Die zylindrischen Spulen 
besaßen einen Kern und eine Hülle aus beson- 
derer magnetischer Masse, in die sie ganz ein- 
gebettet waren, und in welche die beiden Aus- 
führungstüllen eingepreßt waren. Man glaubte 
bei der ersten größeren Freileitungslinie be- 
sonders vorsichtig sein zu müssen, damit nicht 
durch das Eisenkernmaterial bei höheren Pe- 
riodenzahlen stärkere Verluste hervorgerufen 
würden, und dadurch die Güte der Sprache be- 
einträchtigt würde. Die Permeabilität dieses 
Eisenmaterials war zwar verhältnismäßig gering, 
aber doch groß genug, um eine genügende 
Selbstinduktion zu erzielen. Neu war die Form 
der. Blitzschutzvorrichtung, die auf einem 
zweiten Isolator angebracht war. Der Luftleer- 
blitzableiter war in einer Hartgummiglocke 
untergebracht, welche leicht abgeschraubt wer- 


Abh. 44. Apparate mit Einfachspulen der Linie Berlin- 
Frankfurt a. M, (erste Ausrüstung) am Gestänge. 


den konnte. Abb. 43 zeigt den Apparat mit ge- 
öffneter Blitzschutzvorrichtung, in Abb. 44 sieht 
man den Spulenapparat am Gestänge. 

Die Linie wurde zunächst ohne Spulen 
fertig ausgebaut, da man die Leistung der Linie 
ohne Spulen feststellen wollte. Die Stellen, an 
denen die Spulen eingebaut werden sollten, 
waren jedoch festgelegt, und es wurden Vor- 
kehrungen getroffen, daß der Einbau der Appa- 
rate leicht und in kurzer Zeit vorgenommen 
werden konnte. \ 

Bei Sprechvergleichen zwischen den vor- 
genannten drei Linien übertraf die Lautstärke, 
welche man bei der 4 mm und besonders bei 
der 5 mm starken Bronzeleitung erzielte, wie zu 
erwarten, diejenige für die spulenlose Versuchs- 
linie bedeutend. 

Die Versuchslinie wurde dann mit Spulen 
belastet, und die Sprechversuche wurden wieder- 
holt. Die größte Lautstärke wies auch jetzt die 
5 mm starke, 540 km lange Bronzelinie auf; dann 
kam in der Lautstärke etwas schwächer die 
Pupin-Linie und dann die 4 mm starke Bronze- 
leitung. An den einzelnen Tagen variierte das 
Verhältnis der Lautstärke der einzelnen Linien 
‚etwas, was von der veränderlichen Güte der 
Isolation der einzelnen Linien herrührte; im all- 
gemeinen blieb das Verhältnis aber dasselbe. 

Die durch Sprechvergleich gewonnenen Re- 
sultate eutsprechen in.ihrem Verhältnis zuein- 
ander den berechneten Werten. Als maßgebend 


für eine längere Fernsprechleitung kann das 
Produkt aus dem Dämpfungsfaktor und der 
Länge der Linie betrachtet werden. Unter Ver- 
nachlässigung der Ableitung — was zulässig 
ist, da die Isolation der Leitungen bei den 
maßgebenden Versuchen mindestens 10 Megohm 
betrug — ergibt sich für die spulenlosen Lei- 
tungen der Wert des Dämpfungsfaktors aus 
der Gleichung: 


=» (VPPFM-pL), 


wobei © die gegenseitige Kapazität, R und Z 
den Widerstand und die Selbstinduktion der 
Schleife pro km bedeuten, und p =2nn ist, wo 
n die Periodenzahl angibt. Für die mit Spulen 
belastete Leitung nimmt die Gleichung die ein- 
fache Form an: 


wo R, sich aus dem kilometrischen Wert der 
Linie und der Spulen zusammensetzt. 

Der effektive Widerstand der einzelnen 
Spulen betrug ca 8,7 Ohm, die Selbstinduktion 
ca 0,11 Henry; da die Spulen in Abständen von 
ca 5 km eingebaut waren, kommt für die Be- 
rechnung der fünfte Teil dieser Werte in Be- 
tracht. 

Die Tabelle enthält die benutzten Zahlen- 
werte der elektrischen Daten für die Linien, 
die bei 900 Perioden gewonnen sind: 


geschlossen‘; waren, die Leistung*der gewöhn- 
lichen 4 mm-Leitung an Lautstärkefnicht unbe- 
trächtlich übertraf. 

Auch Messungen wurden an den Linien 
und zwar mittels Dynamometer angestellt. 
Dieselben sind in Abb. ;45 enthalten. Es 
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Abb. 45. Dynamometermessungen an den Freileitungslinien 
Berlin-Frankfurt a. M. ; 


sind die Endströme bei konstantem Anfangs- 
strom, der 8,8 Milliampere betrug, für verschie- 
dene Periodenzahlen zwischen 600 und 1800 Pe- 
rioden gemessen. Die Kurven zeigen zwar an- 
genähert Werte, die auch durch die Sprechver- 
suche erzielt sind, aber wissenschaftlich ver- 
wertbar sind dieselben nicht. Die Gründe 
hierfür sind mehrfacher Art. Erstens war das 
hier verwendete Dynamometer insofern für 
derartige Messungen ungeeignet, als sein Wider- 
stand und seine Selbstinduktion verhältnismäßig 
groß waren; sie betrugen ca 400 Ohm und 0,4 
Henry. Es war dadurch aber der Sprechstation 
ähnlich, und aus diesem Grunde schienen uns 
damals die erzielten Werte auch lehrreich. 


Effektiver Selbst- Gegenseitige 
Widerstand induktion Kapazität Dämpfungs- 
Linie in Ohm in Henry 2 
pro km pro km pro km konstante ß 
Schleife Schleife in Mikrofarad 
5 mm-Bronzeleitung: 1,92 1,86. 103 0,0063 0,00176 
B 5 a 3,00 1,94..10 3 0,0060 0,00262 
2,5 n ohne Spulen . 7,70 2.14.1025 0,0055 0,00591 
2, 5 mit Spulen 11,18 46,10.103 0,0055 0,00193 


Alle Werte sind als theoretische Werte zu 
betrachten. 

Gemäß dem Werte von $% = 0,00193 ent- 
spricht die pupinisierte Leitung angenähert 
einer spulenlosen Leitung von 4,7 mm Durch- 
messer. 

Da die Länge für die 5 mm-Leitung ca 
540 km, für die anderen Linien angenähert 
580 betrug, so erhält man folgenden Wert für 
das Produkt aus der Dämpfungskonstante und 
der Länge: 


1. für die 5 mm-Leitung. BLZ 0,95 
Ey e re ee Le 
2 12:8 . ohne Spulen $l= 3,43 
a e mit Spulen . $l=1,12 


Je kleiner der Wert von $/ ist, um so 
günstiger ist die Leistung der Linie, um so 
lauter die Sprache. Im allgemeinen A man, 
daß eine Freileitung dann eine gute Sprech- 
verständigung zuläßt, wenn 8! nicht größer ist 
als 1,5 und daß die Sprechverständigung aus- 
reichend ist, wenn #l!= 2,5 ist. DerWert 8! = 1,52 
für die 4 mm-Leitung zeigt an, daß diese Linie 
an der Grenze der guten Sprechverständigung 
liegt; die 5 mm-Leitung und die pupinisierte 
2,5 mm-Leitung erreichen mit ihrem Wert von 
0,95 und 1,12 diese Grenze nicht; ihre Leistung 
ist also als sehr gut zu bezeichnen. Dagegen 
ist die Leistung der spulenlosen 2,5 mm -Lei- 
tung mit dem Wert $l = 3,43 als nicht aus- 
reichend zu bezeichnen, ja sie liegt an der 
Grenze der praktischen Verständigung, die bei 
2l=3,5 bis 4 liegt. Jedenfalls zeigen die Werte 
für #1, daß die nicht ausgerüstete 2,5 mm-Lei- 
tung in der Tat weit unterhalb der 4 mm-Bronze- 
leitung in der Lautstärke liegt, während sie mit 
Spulen ausgerüstet besser als die 4 mm-, jedoch 
schlechter als die 5 mm-Leitung sein mußte. 
Man ersieht also, daß die aus den Werten der 
Linie und der Spulen berechnete Leistung sich 
mit den Sprechversuchen im Einklang befindet. 

Als bei den Sprechversuchen gewöhnliche 
Linien an die Pupin-Leitung und die anderen 
Versuchsleitungen angeschaltet wurden, zeigte 
sich, besonders wenn kürzere Linien ange- 
schaltet wurden, daß die Leistung der Pupin- 
Leitung gegenüber den gewöhnlichen Leitun- 
gen etwas herunterging; in einigen Fällen war 
die Pupin-Leitung dann der gewöhnlichen 4 mm- 
Leitung nicht mehr merklich überlegen. Diese 
Lautschwächung, welche von Reflexionswirkun- 
gen herrühren dürfte, ließ sich in einzelnen 
Fällen durch Einschalten geeigneter Transfor- 
matoren verringern. Man konnte sagen, daß 
die 2,5 mm starke, mit Spulen belastete Bronze- 
leitung in allen Fällen einer 4 mm-Leitung min- 
destens gleichwertig war und daß sie, wenn nur 
die Stadtnetze an beiden Enden der Linie an- 


Weiter sind die Stromstärken bedeutend zu 
stark, was für die mit Spulen belastete Linie 
von Bedeutung ist, insofern die Verlustwider- 
stände bei den höheren Periodenzahlen mehr 
erhöht wurden als das bei den Sprechströmen 
der Fall ist. Für die niedrigen Periodenzahlen 
ist die spulenlose, 5 mm starke Leitung für 
diese Messungen augenscheinlich nicht mehr 
als lange Linie zu betrachten, weil sonst die 
Kurve wohl nicht den eigentümlichen Knick 
hätte aufweisen können. In jedem Fall zeigen 
aber die Kurven, daß die 2,5 mm-Bronzeleitung, 
die spulenlos weit unter der 4 mm-Leitung 
liegt, durch die Belastung mit Spulen in ihrer 
Leistung so gehoben ist, daß sie zwischen der 
4 mm und 5 mm. starken Bronzeleitung liegt. 
Daß sämtliche Kurven für die hohen Perioden- 
zahlen stark abfallen, liegt nicht an den Linien, 
sondern an dem Dynamometer. Das wird ver- 
ständlich, wenn man bedenkt, daß der Wechsel- 
stromwiderstand des Dynamometers 


VR’-+(rnL)% für n = 900 und 1800 


den Wert von ca 2300 und 4500 Ohm gegenüber 
dem Gleichstromwiderstand von 400 Ohm bei 
0,4 Henry erreicht. 

Daß die Kurve der pupinisierten 2,5 mm 
starken Bronzeleitung bei ca 1800 Perioden die 
4 mm starke spulenlose Leitung fast erreicht, 
ist auch nicht zu verwundern, weil der Wider- 
stand der Spulen mit zunehmender Perioden- 
zahl und starker Stromstärke ansteigt. Nimmt 
man aber die mittlere Periodenzahl von ca 900 
Perioden als maßgebend für die Sprache und 
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Abb. 46. Bolometermessungen an den Freileitungslinien 
Berlin-Frankfurt a. M; 


berücksichtigt, daß die Kurve der5 mm-Leitung 
schon bei dieser Periodenzahl Unregelmäßig- 
keiten zeigt, so stimmen die Messungen 
wenigstens angenähert mit den Sprechver- 
suchen überein, 
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Natürlich befriedigten uns diese Resultate 
nicht. Wir strebten deshalb danach, einen 
Endapparat zu verwenden, der selbst möglichst 
geringe Verluste aufwies. Wir benutzten ein 
Bolometer als Meßinstrument. Freilich war 
das Instrument sehr unempfindlich, so daß man 
mit noch größeren Stromstärken arbeiten 
mußte, um deutliche Unterschiede zu erhalten. 
Hierbei betrug der Anfangsstrom 50 Milli- 
ampere, er war also noch über fünfmal so 
stark wie mit dem Dynamometer. Abb. 46 
zeigt die mit dem Bolometer gewonnenen Re- 
sultate für die 5 mm-Linie, die 4 mm - Linie 
und die Pupin-Linie, und zwar sind die Messun- 
gen an der 5 mm- und 4 mm-Linie an zwei ver- 
schiedenen Tagen aufgenommen. Man sieht, 
daß die Messungen und zwar besonders für 
die 5 mm-Linie sehr stark variieren. Auch 
weichen die durch Messung gefundenen Werte 
von den theoretischen, das heißt, den durch 
Berechnung gefundenen Werten, welche durch 
eine stärkere Linie dargestellt sind, sehr stark 
ab. Daß die Pupin-Linie bei den hohen Strom- 
stärken, die Verwendung gefunden haben, 
unter den Werten der 4 mm-Leitung liegt, 
ist nach dem vorher gesagten nicht zu ver- 
wundern. Jedenfalls geht aus diesen Messun- 
gen mit dem Bolometer hervor, daß der dy- 
namometrisch gefundene starke Abfall der End- 
stromstärke mit der Periodenzahl von dem 
hohen Widerstand und der hohen Selbstinduk- 
tion des Dynamometers herrührt. 


Topfförmige Spulenapparate aus 
Porzellan. 


Bimetallinie Berlin-Stralsund. Nach 
dem günstigen praktischen Erfolge, den man 
mit dem Einbau der Spulen in die Linie Berlin- 
Frankfurt a.M. erzielt hatte, entschloß sich die 
Reichs-Postverwaltung zu dem weiteren Ver- 
such, eine Bimetallinie, das heißt eine mit 
Kupfer umpreßte Eisenleitung mit Spulen aus- 
zurüsten, und zwar wurde die bereits vorhan- 
dene 240 km lange Linie Berlin - Stralsund 

ewählt, welche aus 4 mm starkem Bimetall- 
raht gebaut war. Die Spulen, die in einem 
Abstand von rund 4 km eingebaut wurden, 
waren hier in topfförmigen Porzellanbehältern 
untergebracht (Abb. 47), während die Forın der 


Abb. 47. Apparate mit Einfachspule der Linie 
Berlin-Stralsund. 


Blitzschutzapparate dieselbe geblieben war. Zu 
dieser neuen Form der Spulenbehälter war man 
übergegangen, weil die Apparate der Linie 
Berlin-Frankfurt a. M. in mechanischer Hinsicht 
noch nicht einwandfrei waren, insofern als be:- 
sonders die Einführungstüllen aus Hartgummi 
häufig bei den Arbeiten am Gestänge zerstört 
wurden. Die Spulen enthielten ringförmige 
Eisenkerne. In Abb. 48 sind die Apparate 
dieser neuen Form am Gestänge zu sehen. 
Auch diese Linie zeigte nach dem Einbau 
der Spulen eine beträchtliche Verbesserung der 
Lantstärke der Sprache. Dies bestätigten auch die 
mit dem Dynamometer angestellten Messungen, 
die vor und nach dem Einbau der Spulen in 
die Linie ausgeführt wurden; wegen der Un- 
genauigkeit der Messungen ist hier jedoch auf 
eine Wiedergabe derselben verzichtet worden. 
Bimetallinie Hamburg - Königsberg. 
Weiter wurde die ca 920 km lange aus 5 mm 
starkem Bimetalldraht bestehende Linie Ham- 
burg-Königsberg mit Spulen ausgerüstet, und 
zwar wurde dieselbe Apparatform wie bei der 
Linie Berlin-Stralsund benutzt. Die Leistung 
dieser Linie ohne Spulen kann einer 3 mm 
Starken Bronzeleitung angenähert gleichwertig 
gesetzt werden. Die Linie war, abgesehen 
yon wenigen kurzen Strecken, längs der Eisen- 
bahn gebaut und befand sich an demselben 
Gestänge, an dem eine sehr große Anzahl von 
Telegraphenleitungen der Reichs -Postverwal- 
fung und der Preußischen Staatsbahnen ver- 


liefen. Es waren dabei die verschiedensten 
Arten des Telegraphenbetriebes vertreten, wie 
Morse, Hughes, Wheatstone; auf eine 
Strecke von ca 200 km lief zeitweilig auch die 
Leitung für den Siemensschen Schnelltele- 
graphen, der zwischen Königsberg und Berlin 
ausgeprobt wurde, parallel. 

Als die Linie mit Spulen ausgerüstet war, 
traten verhältnismäßig starke Geräusche auf, 
die von den parallel an demselben Gestänge 
verlaufenden Telegraphenleitungen herrührten. 
An einer Teilstrecke wurden dann Versuche 
angestellt, ob diese Geräusche durch syste- 
matisches Kreuzen herabgemindert werden 
könnten. Diese Versuche ergaben ein günstiges 
Resultat; es wurde deshalb die ganze Linie 
zunächst in Abständen von 1km und dann von 
500 m gekreuzt. Jedoch waren die Geräusche, 
nachdem die Leitung auf der ganzen Strecke 
gekreuzt war, nicht völlig verschwunden; es 
zeigte sich, daß die Lötkontakte zwischen den 
Einführungsdrähten der Spulenapparate und 
dem Bimetalldraht, die ziemlich schwierig her- 
zustellen waren, weil der Bimetalldraht stark 
und sehr störrisch war, an einzelnen Punkten 
nicht einwandfrei waren. Nachdem diese Fehler 
beseitigt waren, traten auch die Geräusche be- 
trächtlich zurück; vorhanden waren sie aber 
immer noch. 

Es galt nun nachzuforschen, welche Tele- 
graphenlinien die Störungen hervorriefen be- 
ziehungsweise am meisten störten. Dies war 
dadurch ermöglicht, daß man die Telegraphen- 
linien der Reichs-Postverwaltung zu bestimmten 
Zeiten für die Versuche ein- und ausschalten 
konnte. Es zeigte sich, daß die Morse-Leitungen 
keine nachweisbaren, die Hughes - Leitungen 
bereits deutliche und die Wheastone-Leitungen 
die bedeutendsten Störungen hervorriefen. 
Auch der Siemenssche Schnelltelegraph machte 
sich wegen seiner höheren Periodenzahl stö- 


Abb. 48. Apparate mit Einfachspulen der Linie 


Berlin-Stralsund am Gestänge, 


rend bemerkbar. Es wurde jedoch festgestellt, 
daß die Störungen merklich nur in der Nähe 
des gebenden Telegraphenapparates auftraten, 
daß also beispielsweise die Induktionsstörungen 
in Hamburg am stärksten waren, wenn in Ham- 
burg mit Wheastone-Leitungen nach Schweden 
gearbeitet wurde, daß dagegen die in Hamburg 
aus Schweden ankommenden Ströme nicht 
störten. Es war somit nur nötig, daß jedes 
Fernsprechamt sich gegen die Störungen seines 
eigenen Telegraphenamtes schützte. 

Um eine Abschwächung dieser störenden 
Geräusche zu erzielen, lag bereits ein Mittel 
vor, das auch hier benutzt wurde, nämlich 
Selbstinduktion vor die störende Telegraphen- 
linie einzufügen, wobei der Wert der Selbst- 
induktion der Linie angepaßt werden muß. 
Die Wirkung besteht darin, daß die Form der 
Stromkurve in der Telegraphenlinie geändert 
wird; es sind hauptsächlich die hohen Spitzen 
der Telegraphenzeichen, die induktiv einwirken; 
diese werden aber auf der Linie nach und 
nach stark abgerundet, so daß sie sich mit zu- 
nehmender Entfernung immer weniger bemerk- 
bar machen. 

Durch das Vorschalten solcher Drossel- 
apparate vor die Telegraphenleitungen gelang 
es, den störenden Einfluß selbst der Wheatstone- 
Leitungen bei normalem Isolationszustand der 
Fernsprechleitung soweit abzuschwächen, daß 
man denselben für eine bestimmte Leitung nur 
noch feststellen konnte, wenn man wußte, daß 


die betreffende Wheatstone-Leitung arbeitete, 
Abgedrosselte Hughes-Leitungen nach dem 
Einbau der Drosselspulen in ihrer störenden 
Wirkung festzustellen, war nicht möglich. 
Wurden die Drosselapparate ausgeschaltet, so 
waren die Geräusche deutlich wahrnehmbar. 
Auch die Induktionswirkung des Siemensschen 
Schnelltelegraphen konnte unter Verwendung 
von Drosselspulen nicht mehr festgestellt 
werden. 

Das Mittel, die störende Telegraphenleitung 
durch Selbstinduktion abzudrosseln, erzielt je- 
doch kein einwandfreies Resultat, wenn die 
Fernsprechleitung durch Isolationsfehler oder 
Kontaktfehler gestört ist; derartige Geräusche 
treten dann aber auch in gewöhnlichen Fern- 
sprechleitungen auf, welche mit Telegraphen- 
leitungen bei Hughes- und Wheatstone-Betrieb 
an demselben Gestänge verlaufen. 

Daß eine pupinisierte Leitung emfindlicher 
gegen Induktion ist als die nicht pupinisierte 
Leitung bei gleicher Drahtstärke, ist an sich 
nicht wunderbar, weil auch die Leistung der 
Linie durch die Belastung mit Spulen gehoben 
ist. Nach den Beobachtungen, die das öster- 
reichische k. k. Handelsministerium über die 
Empfindlichkeit von Pupin - Freileitungslinien 
mit Einfachspulen gemacht hat,!) ist dies aber 
wohl kaum der wesentliche Grund für die 
größere Empfindlichkeit; derselbe. wird darin 
liegen, daß Fernsprechleitungen an sich gegen 
Symmetriestörungen sehr empfindlich sind. 
Wenn nun die verwendeten Einfachspulen 
auch möglichst gleichmäßig hergestellt waren, 
so konnten die Änderungen, denen sie durch 
die atmosphärischen Entladungen ausgesetzt 
waren, für Hin- und Rückleitung doch ver- 
schieden sein, wodurch das Gleichgewicht ge- 
stört wurde. Daß derartige ungleichartige Ver- 
änderungen der Spulen vorgekommen sein wer- 
den, bestätigen die Messungen, die das k.k. öster- 
reichische Handelsministerium2) an Spulen ange- 
stellt hat, die aus einer Pupin-Freileitungslinie 
herausgenommen sind, bei welcher die gleiche 
Spulentype Verwendung gefunden hat, wie bei 
der Linie Hamburg-Königsberg. Es ist ziem- 
lich wahrscheinlich, daß man durch Verwendung 
von Doppelspulen die besondere Empfindlich- 
keit der Linie gegen Telegraphiergeräusche 
beseitigt oder doch wenigstens stark abge- 
schwächt hätte; da man jedoch Bedenken hatte, 
ob die aus Bimetall bestehende Leitung wegen 
der Eigentümlichkeit des Materials nicht trotz- 
dem Schwierigkeiten machen würde, zumal die 
Anzahl störender Telegraphenleitungen, das 
heißt Hughes- und Wheatstone-Leitungen, am 
gleichen Gestänge sehr groß und die Kompli- 
kation des Telegraphenbetriebes durch die 
Drosselspulen unerwünscht war, entschloß man 
sich, die Spulen ohne weitere Versuche aus der 
Linie zu entfernen. 

Die Lautstärke der Sprache war natürlich 
auch auf der Linie Hamburg-Königsberg durch 
den Einbau der Spulen bedeutend gehoben. 

Linie Berlin-Frankfurt a. M. (zweite 
Ausrüstung). Da die auf der Linie Berlin- 
Frankfurt a.M. ursprünglich eingebauten Appa- 
rate, wie bereits erwähnt, nicht dauerhaft genug 
waren, wenn dadurch zunächst auch eine Beein- 
trächtigung der Sprachgüte nicht eintrat, so 
entschloß sich die Siemens & Halske A.-G. doch, 
die Spulenapparate durch die — wie man damals 
glaubte — mechanisch vollwertigeren Topfappa- 
rate zu ersetzen. 

Da die Linie wegen der vorhandenen Ver- 
gleichslinien ein vorzügliches Objekt für theo- 
retische Untersuchungen darbot, so sollte gleich- 
zeitig die Gelegenheit benutzt werden, einen 
genaueren Nachweis zu erbringen, inwieweit 
die theoretischen und praktischen Werte bei 
Pupin-Freileitungen sich in Übereinstimmung 
befinden. Unter Benutzung entsprechender 
Spulen sollte nunmehr die Pupin-Leitung mit 
2,5 mm-Bronzedraht die Leistung einer gewöhn- 
lichen 5 mm starken Bronzeleitung erreichen. 
Bei der ersten Ausrüstung hatte man nur fest- 
stellen können, daß die Pupin-Leitung der Laut- 
stärke nach zwischen der gewöhnlichen Amm-und 
5 mm-Bronzeleitung lag. Da die Leistung dem 
Querschnitt des Leiters angenähert entspricht, 
so heißt dies, daß die Versuchsleitung von der 
Leistung 2,5? = 6,25 durch den Einbau der Spulen 
auf eine Leistung gehoben war, die zwischen 
2=16 und 5? =25 lag. Diese Grenzen liegen 
aber ziemlich weit auseinander, so daß eine 
weitere Eingrenzung erwünscht war. 

Sprechversuche nach Auswechselung der 
Apparate zeigten, daß der erwartete Erfolg 
in der Tat erzielt war. Es stellte sich jedoch 
heraus, daß die Linie mancherlei Störungen 
aufwies, deren Ursachen durch eine genaue 


) Robert Nowotny, k, k. Baurat, Wien, Beob- 
achtungen an Telephonleitungen Pupinschen Systems. 
„Elektrotechnik und Maschinenbau“, Bd. 24, 1906, 8. 291 ff. 

°) Robert Nowotny, Oberbaurat, Wien, Neue 
Bu der Pupinschen Freileitungsspule. „Elektrotechnik 
En sun: Bd. 27, 1909, S. dff., und „ETZ' 1909, 
DS. 857. 
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Revision festgelegt wurden. Man fand, daß die 
Apparate starken Temperaturschwankungen 
nicht Stand hielten; bei den mehrfachen Perio- 
den mit großer Kälte in den Wintern 1906 und 
1907 war ein größerer Teil der Porzellanköpfe 
geplatzt, wodurch teils der Feuchtigkeit Zutritt 
geboten war, teils Kontaktunsicherheiten hervor- 
gerufen wurden. 


Apparate in Metallschutzkappen. 


Linie Berlin-Frankfurt a. M. (dritte 
Ausrüstung). War man bis dahin bestrebt 
gewesen, das Gewicht der Apparate so gering 
als möglich zu gestalten, so mußte nunmehr 
Wert darauf gelegt werden, Apparate zu ver- 
wenden, die allen Unbilden der Witterung ge- 
wachsen waren. Dabei mußte aber der Be- 
dingung genügt werden, welche wir uns von 
vornherein gestellt hatten, daß die Isolation der 
Leitungen unter keinen Umständen durch die 
Spulenapparate beeinträchtigt würde. 

Mit derartigen neuen Apparaten, die auf 
Grund der gewonnenen Erfahrungen gründlich 


Abb. 49. Apparate mit Einfachspule auf besonderen 
Isolatoren und getrennten Blitzschutzvorrichtungen 
am Gestänge. 


durchkonstruiert waren, wurde die Linie Berlin- 
Frankfurt a. M. zum dritten Mal ausgerüstet. 
Abb. 49 zeigt den Apparat in seiner vollen Zu- 
sammensetzung und zwar 
am Gestänge. Abb.50 läßt 
die Einzelheiten erkennen. 
Die Spule ist in vollständig 
verlötete Metallkappen ein- 
geschlossen, aus denen die 
Leitungen mittels Porzel- 
lanisolatoren ausgeführt 
sind. Man hat hier nur 
noch für die Dichtung 
der Isolatoren zu sorgen, 
worauf naturgemäß großer 
Wert gelegt ist, da hier 
die einzigen Stellen sind, 
wo Störungen hervorge- 
rufen werden- könnten. 
Durch die schützende Me- 
tallkappe ist verhindert, 
daß Regen die Isolation 
an den Isolatoren herunter- 
drücken kann; auch sind 
mechanische Beschädigun- 
gen kaum noch zu fürch- 
ten. Der Spulenapparat ist 
auf einen Isolator aufge- 
schraubt, so daß der Appa- 
rat bequem ausgewechselt 
werden kann, falls das er- 
forderlich werden sollte. 
Die Blitzschutzvorrichtung 
ist auch hier unabhängig 
von dem Spulenapparat. 


‚ Die Spulen selbst sind dieselben, die auch 
bei der zweiten Ausrüstung eingebaut waren, 
es sind Einfachspulen. Nur einige Exemplare 
waren neu angefertigt, damit die Auswechslung 
der Apparate nach und nach ohne Verzögerung 
geschehen konnte. 

Die Werte der Spulen wurden bei der Aus- 


wechslung kontrolliert. Es zeigte sich, daß die. 


meisten Werte unverändert geblieben waren 


oder sich doch nur in ganz geringem Maße 
geändert hatten. Die größten Abweichungen 
bei einem mittleren Wert der Selbstinduktion 
der Spulen von 0,105 Henry betrugen im allge- 
meinen 0,010 Henry, also etwa 10%, jedoch 
gingen die Werte sämtlicher Spulen, nachdem 
sie entmagnetisiert waren, auf den ursprüng- 
lichen Wert zurück. Der mittlere wirksame 
Widerstand der Spulen betrug ca 5 Ohm. Daraus 
ergibt sich # = 0,00176, das heißt, die Linie ist 
einer spulenlosen Leitung von 5 mm Durch- 
messer fast genau gleichwertig. Da die Linie 
ca 580 km lang ist, ergibt das $#l= 1,02, wäh- 
rend die 540 km lange Linie von 5 mm Durch- 
messer den Wert 81 = 0,95 besitzt. 


Nachdem die Linie neu pupinisiert war, 
ergab sich, wie man hiernach auch erwarten 
durfte, dasselbe Resultat, das schon bei der 
zweiten Ausrüstung gefunden war, daß die 
2,5 mm starke Pupin-Leitung der 5 mm starken 
spulenlosen Leitung vollkommen gleichwertig 
war; es zeigte sich aber auch, daß beide Linien 
nicht nur .in der Lautstärke, sondern auch in 
der Güte der Sprache vollkommen gleichwertig 
waren. Der Telephonpraktiker hält die Sprach- 
güte einer gewöhnlichen Freileitung für die 
beste, die überhaupt erzielt werden kann. Man 
war daher zunächst im Zweifel, ob nicht etwa 
upinisierte Freileitungen in der Güte der 
Ehrache, also in der Klangfarbe hinter den 
spulenlosen Leitungen gleicher Leistung zurück- 
bleiben würden. Das ist hiernach nicht der Fall. 


Wir haben nach einer Methode, die wir 
Herrn Prof. Breisig verdanken, und über die 
derselbe wohl in absehbarer Zeit Näheres ver- 
öffentlichen wird, die Linien mit einem im 
Laboratorium vorhandenen Kabel verglichen, 
dessen absolute Werte für #2 mit großer Ge- 
nauigkeit bestimmt sind. Näher auf diese 
Methode soll deshalb hier nicht eingegangen 
werden; es sei nur erwähnt, daß die Resultate 
durch Sprechvergleiche gewonnen sind, also 
den praktischen Verhältnissen entsprechen. Die 
Tabelle gibt die so an zwei verschiedenen Tagen 
gewonnenen Werte von £l für die 5 mm-Linie, 
die 4 mm-Linie und die Pupin-Linie, deren 
Mittelwert in einer weiteren Reihe angegeben 
ist, während die durch Berechnung gefundenen 
Werte daneben gestellt sind: 


pl pl 

Linie beobachtet es berechnet 
Di Inın Pe 1,4 1,2 1,3 1,0 
A EEE: 1.9 1,9 159 165) 
Din Bun ie 1,3 1,0 


Man sieht, daß die relativen Werte, für 
die Berechnung und Beobachtung ziemlich gut 
übereinstimmen, nicht so die absoluten Werte, 
wenn auch die Abweichung nicht bedeutend ist. 

Es sind dann weiter Sprechvergleiche an- 
gestellt worden, nachdem eine 200 km lange 

inie von 2 mm-Bronzedraht jedesmal an die 
drei Linien angeschaltet war. Auch hier sind 
wieder die beobachteten und die berechneten 


Abb. 59. Apparat mit Einfachspule und abgehobener Metallkappe. 


Werte angegeben; für die letzteren ist der 
Dämpfungswert der 200 km langen Zusatzlinie 
31=1,8 angenommen. 


Rp el Bl 

Lan beobachtet berechnet 
s5mm-+200km2mm. .. 29 2,8 
43, 4072000 MRS SIE NB,3 3,3 
25 „ Pupin+200km2mm 3,4 2,8 


Sieht man von einer Abweichung von 
?l=0,1, die bei Sprechvergleichen leicht vor- 
kommen kann, ab, so stimmen hier für die 
nicht pupinisierten Linien Beobachtung und 
Berechnung gut überein, und die Beobachtung 
für die Kombination Pupin-Linie und 200 km 
2 mm-Leitung stimmt mit dem Sprechversuch 
überein, daß nämlich diese Kombination mit der 
4 mm- und 200 km 2 mm-Leitung an Leistung 
gleichwertig sein soll. Ob die Genauigkeit der 
Übereinstimmung für die nicht pupinisierten 
Linien dieser Tabelle für Beobachtung und Be- 
rechnung nicht etwa eine zufällige ist, sollen 
weitere Beobachtungen lehren. Eines ergibt 
sich aber jedenfalls bereits aus den Werten, 
daß die berechneten Werte von der Wirklich- 
keit nicht allzu stark abweichen können. 

Die Linie Berlin-Frankfurt a. M. ist jetzt 
rund ein Jahr mit diesen neuen Apparaten in 
dauerndem Betriebe, ohne daß das Geringste 
an den Apparaten oder Blitzschutzvorrichtungen 
vorgekommen ist, obwohl die Linie die Gewitter- 
periode des verflossenen Sommers und die Kälte- 
perioden des letzten Winters durchgemacht hat. 


(Schluß folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Auslandsberichte (Schweiz). 


Unter diesem Titel brachten Sie auf S. 1220 
der „ETZ“ 1909, eine Notiz betreffend Einfüh- 
rung des elektrischen Betriebes auf der Hauen- 
steinlinie, die uns zu folgenden Bemerkungen 
veranlaßt. 

Die Studien der Elektrizitäts-Gesellschaft 
Alioth basierten ebenfalls auf der, übrigens im 
Programm vorgeschriebenen, Grundlage glei- 
cher Fahrzeit beim zukünftigen elektrischen 
Betrieb der jetzigen Linie wie sie für die Basis- 
linie vorgesehen ist. 

Unser Projekt kam zu dem Schlusse, daß 
es möglich sei, beim elektrischen Betrieb der 
jetzigen Linie, und zwar mit wesentlich höheren 
Zugsgewichten als den jetzt üblichen, die Fahr- 
zeit der Basislinie einzuhalten und damit die 
jetzige Fahrzeit um ca 35 bis 40%, zu ver- 
kürzen, wobei die Betriebskosten annähernd 
den jetzigen Kosten des Dampfbetriebes ent- 
sprechen. 

Im weiteren schreibt Ihr Berichterstatter 
bezüglich unseres Projektes, es seien „die 
Kosten der Kraftzentrale um 8,7 Mill. Fr. zu 
niedrig veranschlagt worden“. Der betreffende 
Passus des Berichtes der Generaldirektion an 
den Verwaltungsrat der Schweizerischen Bun- 
desbahnen sagt, daß die elektrische Zentrale 
mit 8,7 Mill. Fr. zu niedrig veranschlagt sei. 


Münchenstein-Basel, 19. XII. 1909. 
Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHAFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. VIII. 1908 bis 31. VII. 1909 
(G.-V.: 7. IL. 1910). Einige Geschäftszweige sind 
von der im Ausland noch mehr als im Inland un- 
günstigenKonjunktur nicht unberührt geblieben; 
sie litten unter scharfer Konkurrenz und der 
Zurückhaltung gewichtiger Abnehmer (nament- 
lich der Behörden). Aus der besseren Lage 
anderer Abteilungen wird erklärt, daß das Ge- 
samtergebnis das des Vorjahres merklich über- 
trifft. Der Umsatz zeigt gegen den von 1907/08 
ein Mehr von ca 15°). So kann, wie schon mit- 
geteilt!), die Dividende um 1%, (auf das um 
85 Mill. M größere Aktienkapital erhöht wer- 
den. Der Absatz des Glühlampenwerkes ist 
erheblich gestiegen. Am Jahresschluß waren 
3 automatische Telephonämter in Arbeit. 
Mehr als vordem hat sich die Gesellschaft mit 
der Herstellung von Benzinmotoren beschäf- 
tigt. Das Geschäftin Ozonwasseranlagen er- 
fuhr neue Belebung. Bei der GesellschaftfürElek- 
trostahlanlagen werden weitere Fortschritte, 
bei der Gesellschaft für drahtlose Telegra- 
phie ein erheblicher Erfolg (System der tönen- 
den Funken!) konstatiert. Vorbereitet wurden die 
Arbeiten zur Fortsetzung der Berliner Hoch- 
und Untergrundbahn vom Spittelmarkt nach 


1) „ETZ“ 1909, S. 1162. 
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der Schönhauser Allee; mit der Ausführung des 
neuen Kraftwerkes an der Unterspree hat man 
begonnen. Die Schöneberger Untergrund- 
bahn dürfte gegen Ende 1910 betriebsfertig 
sein. Der Bau der Hamburger Stadt- und 
Vorortbahn schreitet programmgemäß fort. 
Das Wiener Werk entwickelte sich auch 
im Berichtsjahr befriedigend. Die Siemens- 
Schuckertwerke (siehe unten) haben für 
1908/09 wieder 100%), Dividende gezahlt. Bei 
den Österreichischen Siemens-Schuckert- 
Werken wurde sie für 1908 auf 50%, (4 i. V.) 
erhöht. Die Russischen Elektrotechni- 
schen Werke Siemens & Halske A.-G,, 
St. nu, und die Siemens Brothers 
01 


& Co. Ltd,, ıdon, verteilten aufs neue 4%. 
(Alle Angaben in M) | 1007108 | 1908/09 
Aktienkapital 54 500 000| 63 000 000 
Obligationen . 26 964 000] 26 574 000 
Geschäftsgewinn : 11 077 766| 12 797 564 
Unkosten (Zentrale) . 857495) 845 145 
Obligationszinsen . . . . 1054 777| 1069 443 
Abschreibungen (Gebäude) 472390) 481178 
Bemsewinn ..,.. .. 8 663 104} 10 392 798 
Vortrag aus dem Vorjahre 1025 160| 1036 212 
Überschuß . ER 9 688 264| 11 429 010 
Reserve . 2 960 091] 1000 000 
Spezialreserve 500 0001 500 000 
Dispositionsfonds . 350000) 350 000 
Tantieme yh 246 961) 331996 
Gratifikationen . 600 000| 650 000 
Dividende . BE 5 995 000| 7 560 000 
„ a RS 11 12 
- Vortrag . ME E EEE 1036 212] 1037014 


Die Siemens & Halske A.-G. und die Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H. haben im Berichts- 
jahr an Gehalt und Löhnen insgesamt 
- 54712979 M gezahlt; die gesetzlichen und frei- 
willigen Leistungen für Beamte und Arbeiter 
erreichten 3 979651 M. 

Bilanz. Unter den Passiven stehen Re- 
serve: 11,5 Mill. M (10,54 i. V.); Spezialreserve: 
1,8 Mill. M (1,3 i. V.); Hypotheken: 1,21 Mill. M 
(1,1355 i. V.); Spar- und Depositenkonto: 9,711 
Mill.M (8,1291 V.); Dispositionsfonds: 1,626 Mill. M 
(1,333 i. V.); Interimskonto: 3,556 Mill. M (3,275 
i. V.); Kreditoren: 15,458 Mill. M (14,348 i. V.). 
Unter den Aktiven werden genannt Bankgut- 
haben: 20,393 Mill. M (8,165 i. V.); Effekten; 8,802 
Mill. M (3,778 i. V. Vorläufige Anlage von ca 
5 Mill. M in Staatspapieren); Hypotheken: 1,082 
Mill. M (0,974 i. V.); Dauernde Beteiligungen: 
66,625 Mill. M (62,946 i. V. Übernahme von 
Aktien befreundeter Gesellschaften); Grund- 
stücke: 4,635 Mill. M (4,22 i. V); Gebäude: 10,835 
Mill. M (9,412 i. V.); Rohmaterial: 2,236 Mill. M 
(2,453 i. V.); angefangene und fertige Fabrikate: 
7,962 Mill. M (8,319 i. V.); Zentralen im eigenen 
Betriebe: 0,814 Mill. M (1,213 i. V. Auflösung der 
Zentrale Haag); Unternehmungen und Betei- 
ligungen: 0,905 Mill. M (0,979 i. V.); Debitoren: 
23,448 Mill. M (29,506 i. V. Der Gewinnanteil an 
den Siemens-Schuckertwerken steht nur noch 
für 1 Jahr offen). Utensilien, Werkzeuge. Werk- 
zeugmaschinen, Betriebsmaschinen, Heizungs- 
und Lichtanlagen, Modelle sind auf 1 M abge- 
schrieben. 

Der Vorstand teilt mit, daß die im laufen- 
den Geschäftsjahr bisher eingegangenen Be- 
stellungen eine Zunahme aufweisen. 


Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. VIII. 1908 bis 31. VII. 1909. 
Nur der stetig fortschreitenden Anwendung 
elektrischer Energie ist es nach dem Bericht 
zuzuschreiben, daß der Wert der Bestellungen 
wieder gestiegen ist, obwohl die Verkaufspreise 
der meisten Fabrikate sich verringert haben. 
Der Gewinnausfall konnte nur zum Teil durch 
die Verbilligung der Rohmaterialien und durch 
Verbesserungen in der Fabrikation eingebracht 
werden. Die Dividende beträgt wie im Vorjahr 
10%, auf 90 Mill. M Stammkapital. 

Zum Schutz der Hochspannungsanlagen 
gegen Überspanmungen sind exakte Metho- 
den und Apparate ausgebildet worden. Mit 
Erfolg wurde an der Entwicklung kompen- 
‚sierter Maschinen für starke, stoßweise auf- 
tretende Überlastungen gearbeitet. Der Be- 
richt nennt ferner vorteilhafte Konstruktionen 
von Hauptschachtventilatoren und Ab- 
teufpumpen, schlagwettersicheren Mo- 
toren und Apparaten, von Antrieben für die 
Textil-, Papier- und Hebezeugindustrie. Das 
neue Sicherungssystem (Diazed) hat Beifall 
gefunden. Wichtige Neuerungen auf dem Ge- 
biet elektrischer Einrichtungen für die Marine 
werden erwähnt. Auch steigerte die Gesell- 
schaft noch weiter die großen Einheiten von 
Maschinen und Transformatoren. Die Beschäf- 
tigung in allen Zweigen der Starkstromtechnik 
war vorwiegend gleichmäßig gut. Die Erzeug- 
nisse des Automobilwerkes (Protoswagen) 
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finden flotten Absatz. Von der Berg- und 
Hüttenindustrie erhielt die Firma namhafte 
Aufträge, insbesondere für Hauptschachtförder- 
maschinen und schwere Umkehrwalzenstraßen; 
ebenso brachten ihr Überlandzentralen im 
In- und Auslande, Bahnanlagen, Gruben- 
und Verschiebebahnen reichliche Beschäftigung. 
Großen Bestellungen für die Berliner und 
die Schöneberger Hoch- und Untergrund- 
bahn gesellte sich ein wesentlicher Teil der 
für die Elektrifizierung der Staatsbahnstrecke 
Dessau-Bitterfeld bereits erteilten Aufträge. 
Die Berichterstatterin ist ferner an der Ein- 
richtung des elektrischen Betriebes auf der 
Linie Spiez-Frutigen (Lötschbergbahn) be- 
teiligt. Von ihren deutschen und ausländi- 
schen Werken wurden insgesamt 52038 Ma- 
schinen, Motoren und Transformatoren (51 857 
i. V.) mit 1201170 KW Leistung (1014225 i. V.) 
abgeliefert. Die Gesellschaft will die Char- 
lottenburger Fabrikationsstätten ganz nach dem 
Nonnendamm verlegen. 


(Alle Angaben in M) | 1907/08 | 1908/09 
Stammkapital 90 000 0001 90 000 000 
Obligationen . 19 806 000| 19 604 000 
Geschäftsgewinn : 15 018 161| 13 279 595 
Unkosten (Zentrale) . 1294429) 1354 960 
Obligationszinsen . 894 908| 885 967 
Abschreibungen 2662856] 815 702 
Reingewinn!.. ... 10 165 963] 10 222 966 
Vortrag aus dem Vorjahre 28 943 44 911 
Überschuß . 10 194 911| 10 267 877 
Gratifikationen . 800 000) 850 000 
Dispositionsfonds . 350 0001| 350 000 
Gewinnanteile . 9.000 000] 9 000.000 

H Deo 10 10 
Vortrag . a 44 911 67 877 
Die gesetzlichen und freiwilligen Leistun- 


gen im Interesse der Beamten und Arbeiter 
betrugen im Berichtsjahr 2232612 M. 

Bilanz. Unter den Passiven stehen 
Spar- und Depositenkonto: 4,967 Mill. M (4,066 
i. V.); Dispositionsfonds: 1,091 Mill. M (0,839 i. V.); 
Interimskonto: 4,189 Mill. M (3,902 i. V.); Kredi- 
toren, und zwar Guthaben der Lieferanten: 
8,319 Mill. M, der befreundeten Gesellschaften: 
5,719 Mill. M, Verschiedener: 0,489 Mill. M, An- 
zahlungen: 9,809 Mill. M, zusammen 24,336 Mill. M 
(24,834 i. V., darunter 11,252 Mill. M Guthaben 
der Gesellschafter). Unter den Aktiven wer- 
den genannt Bankguthaben: 17,085 Mill. M 
(12,145 i. V.); Effekten: 1,602 Mill. M (1,350 i. V.); 
Hypotheken: 0,427 Mill.M (0,431 i. V.); Dauernde 
Beteiligungen: 9,143 Mill. M (10,003 i.V. Die 
Beteiligung an einer russischen Filiale wurde 
den Russischen Elektrotechnischen Werken 
S. &.H. überlassen); Grundstücke: 8,979 Mill. M 
(8,616 i. V.); Gebäude: 12,643 Mill. M (12,922 i. V.); 
Kraftwerk Nonnendamm: 2,607 Mill. M (2,693 
i. -V.); Rohmaterial: 7,746 Mill. M (8,179 i. V.); 
Angefangene und fertige Fabrikate: 17,203 
Mill. M (22,758 i. V.); in Bau befindliche An- 
lagen: 15,248 Mill. M (12,605 i. V. nach Abzug 
von 17235 Mill. M Anzahlungen); Guthaben bei 
den selbständigen Filialgesellschaften: 23,720 
Mill. M (22,274 i. V.); Unternehmungen und Be- 
teiligungen: 2,307 Mill. M (0,367 i. V. Vorüber- 
gehende Beteiligung mit ca 2 Mill. M); Debi- 
toren: 39,839 Mill. M (42,510 i. V.). Utensilien, 
Werkzeug, Werkzeugmaschinen, Betriebsma- 
schinen, Heizungs- und Lichtanlagen, Modelle, 
ee und Automobile stehen mit 1 M zu 

uch. 

Nach dem Bericht des Vorstandes befriedigt 
der Umfang der im laufenden Geschäftsjahre 
bisher eingegangenen Aufträge, doch haben 
sich die Preise in der Elektroindustrie noch 
nicht gehoben. 


Aus wirtschaftlichen Verbänden 
und Vereinen. 


Hansa-Bund. 


Der Gesamtausschuß des Hansa-Bundes, 
der neben dem Präsidium und Direktorium 
kraft Delegation der Beteiligten, also auf breiter 
volkstümlicher Basis an den Arbeiten des Bun- 
des mitzuwirken hat, ist nunmehr gebildet. Er 
zählt mit dem Recht der Zuwahl zur Zeit 456 in 
Gewerbe, Handel und Industrie tätige Persön- 
lichkeiten, die teils von ihren Berufsgenossen 
an die Spitze der großen gewerblichen Ver- 
bände berufen worden sind, oder die sich sonst 
als besonders geeignete Vertreter der berech- 
tigten Interessen von Gewerbe, Handel und 
Industrie erwiesen und bewährt haben. Aus 
den Kreisen der Industrie gehören ihm 189 Ver- 
treter an, der Handel stellt 124, davon 55 aus 
dem Detailhandel. Diese in Verbindung mit 
76 Vertretern des Handwerks und des Kleinge- 
werbes bilden die Gesamtvertretung des Mittel- 
standes. Endlich sind 41 Vertreter von den 
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Angestelltenverbänden und sonstigen maßge- 


benden Gremien in den Gesamtausschuß ent- 
sandt worden. 
Als Vertreter der gesamten Industrie 


werden genannt: Landrat a. D. Rötger, Vor- 
sitzender des Zentralverbandes Deutscher In- 
dustrieller, und Geh. Kommerzienrat H. Wirth, 
Vorsitzender des Bundes der Industriellen, beide 
in Berlin; als Vertreter der Elektrotechnik 
Hofrat Professor H. Görges, Dresden; Th. 
v. Guilleaume, Köln; Dr.-$ng. Geh. Baurat 
E. Rathenau, Berlin; Professor B. Salomon, 
Frankfurt a. M.; Direktor Dr. E. Sieg, Kalk. 
Exemplare des Mitgliederverzeichnisses des Ge- 
samtausschusses werden auf Wunsch in belie- 
biger Zahl von der Geschäftsstelle des Hansa- 
Bundes (Berlin NW., Dorotheenstraße 3) abge- 
geben. 

Wie diese weiter mitteilt, hat das Direk- 
torium den Oberbürgermeister von Bromberg, 


Knobloch, zum ersten Geschäftsführer des 
Bundes gewählt. 
Außenhandel. 
Großbritannien. 


Im Jahre 1903 ist die Einfuhr elektrischer 
Artikel und Apparate, ausgenommen Maschinen, 
Telegraphen- und Telephondraht, aus Deutsch- 
land von 667 267 £ auf 742 127 £ gestiegen; ebenso 
hat die Ausfuhr genannter Waren aus dem Ver- 
einigten Königreich nach Deutschland als dem 
Lande der letzten Bestimmung sich von 37 729 £ 
auf 45475 £ erhöht. Für Maschinen usw. fehlen 
in der englischen Quelle (Parlamentsdrucksache 
262) die spezifizierten Angaben. 

Die großbritannische Regierung hat unter 
dem Titel „Colonial Import Duties 1909“ 
dem Parlament eine systematische Zusammen- 
stellung der Zolltarife der britischen Kolonien, 
Besitzungen und Schutzgebiete vorgelegt, worin 
für die hauptsächlichsten Einfuhrartikel die Zölle 
in den Kolonien usw. nach dem Stande vom 
September 1909 enthalten sind. Die Drucksache, 
der unter anderem noch die in den Kolonien 
usw. geltenden Bestimmungen über die Berech- 
nung der Wertzölle, über den Schutz des Ur- 
heberrechts für Werke der Literatur und Kunst 
sowie über den Postpaketverkehr angehängt 
sind, kann von der Parlamentsbuchhandlung 
P.S. King & Son, Gt. Smith St, Westminster 
zum Preise von 2 sh. 9 d. bezogen werden. 


Rußland. 


Der russische Finanzminister hat laut Zir- 
kular des Zolldepartements vom 20. X. 1909 in 
Abänderung des S 191 der allgemeinen Dienst- 
anweisung für die Besichtigung der Waren fol- 
gendes bestimmt: 

Wenn bei Waren, für die der Zoll bezahlt 
ist, eine auf Beschwerde des Wareneigentümers 
ergangene Entscheidung der höheren Instanzen, 
wonach die betreffende Ware höher tarifiert 
wird als vom Zollamt, beim Zollamt zu einer 
Zeit eingeht, wo die Ware bereits nach den An- 
gaben des Besichtigungsbefundes verzollt ist, 
so ist das Zollamt auf genauer Grundlage des 
Art. 467 des Zollreglements nicht berechtigt, 
den zu wenig bezahlten Zoll von dem Waren- 
eigentümer nachzuerheben. Ist indessen von 
der höheren Instanz für die Ware ein niedri- 
gerer Zoll festgesetzt, so ist der zu viel er- 
hobene Zollbetrag gemäß Art. 509 und 511 des 
Zollreglements dem Beschwerdeführer zurück- 
zugeben, unabhängig davon, ob die Ware aus 
dem Zollgewahrsam abgelassen ist oder nicht. 
Bei Waren, für die der Zoll noch nicht bezahlt 
ist, hat das Zollamt, falls die auf Beschwerde 
eines Wareneigentümers ergangene Entschei- 
dung der höheren Instanz für die betreffende 
Ware einen niedrigeren Zollsatz festsetzt als 
das Zollamt, nach Empfang der Entscheidung 
den Zoll für die Ware entsprechend dieser Ent- 
scheidung zu berechnen. Ist die Frage wegen 
der Tarifierung von dem Plenum des Zollamts 
oder dem Wareneigentümer angeregt und von 
der höheren Instanz ein höherer Zollsatz als der 
vom Zollamt festgesetzte vorgeschrieben, so hat 
das Zollamt die Ware nach Maßgabe des Art. 460 
des Zollreglements einer Nachbesichtigung zu 
unterziehen und auf Grund des Art. 462 des 
Zollreglements den von der höheren Instanz 
angegebenen Zollsatz darauf anzuwenden. 


Kanada. 


Nach einem Berichte aus Montreal, den das 
Wiener „Handelsmuseum“* mitteilt, gehört zu 
den Industrien, welche sich in Kanada am 
raschesten ausbreiteten, jene der elektrischen 
Bedarfsartikel. Nach einer kürzlich vorgenom- 
menen Schätzung betrug der Wert der im Jahre 
1908 erforderlichen elektrischen Materialien aller 
Art 13,5 Mill. $, wovon ungefähr 4 Mill. auf im- 
portierte entfielen. Elektrische Bedarfsartikel, 
besonders Kleinmaterialien, aber auch Lichtan- 
lagen werden hauptsächlich aus den Vereinigten 
Staaten nach Kanada eingeführt. Besonders 
hervorzuheben ist der Bedarf an elektrischen 
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Glühlampen, welcher in stetem Wachstum be- 
griffen ist; den größten Teil dieses Konsums 
deckt die einheimische Fabrikation. Die Ein- 
fuhr von Glühlampen ist mit Schwierigkeiten 
verknüpft. Die Spezifikation für Qualitäten und 
Typen sowie die sonstigen allgemeinen Bedin- 
gungen erschweren diesen Handelszweig in sol- 
chem Maße, daß kein europäischer- Fabrikant 
mit einem sicheren Absatz in diesem Artikel 
rechnen kann. Schuld daran sind die rigorosen 
Vorschriften der kanadischen Behörden, welche 
durch Vorschriften der Vereinigten Staaten be- 
stimmt werden. Weitere Schwierigkeiten ent- 
stehen noch durch die strengen Bestimmungen 
der Underwriters Association (Versicherer) in 
Kanada, welche eigentlich unter der Diktatur 
derselben Vereinigung in Chicago steht, einer 
Gesellschaft, die die gesetzlich gültigen Vor- 
schriften für die verschiedenen Versicherun- 


gen in den Vereinigten Staaten und Kanada 
festsetzt. Die Underwriters Association be- 


stimmt auch, welche Materialien für elektrische 
Installationen verwendet werden dürfen. Die 
Association steht in enger Verbindung mit den 
Fabrikanten und Trusts der Vereinigten Staaten 
und Kanadas; daher sind von vornherein alle 
von nordamerikanischen Fabriken erzeugten 
elektrischen Artikel in Kanada genehmigt, wo- 
gegen europäische Typen schwer Eingang fin- 
den und leicht wertlos werden. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kautschuk. 


Im Herbst 1909 hat man in den Vereinigten 
Staaten von Amerika mit der Herstellung von 
Guayule-Kautschuk für Handelszwecke begon- 
nen. Im April wurde in Texas mit 0,1 Mill. $ 
Kapital die „Texas Rubber Co.“ gegründet, um 
den Betrieb einer Guayule-Kautschukfabrik in 
Marathon, Texas, ins Werk zu setzen; diese hat 
im Oktober zu arbeiten begonnen. Die in Dela- 
ware mit 25000 $ Kapital begründete „Big Bend 
Manufacturing Co.“ hat alle auf den Staatsschul- 
ländereien von Texas vorhandenen Guayule- 
Sträucher aufgekauft. In Texas gedeiht die 
Guayule-Pflanze anscheinend ebenso gut wie 
in Mexiko. Beide genannten Gesellschaften hat 
William H. Stayton unter seine Kontrolle ge- 
bracht, der vor kurzem auf die Präsidentschaft 
der „Öontinental Rubber Co.“ verzichtete und 
eine genaue Kenntnis der Verhältnisse am 
Kautschukmarkte besitzt. („N. f. H. u. I.“ nach 
„The India Rubber World‘) 


Baumwolle. 


Während das Ackerbauamt nach einem Be- 
richt der „Frankf. Ztg.“ aus New York die 
Baumwollproduktion Amerikas in 1909 auf 
10,1 Mill. Ballen (zu je ca 480 engl. Pfd brutto 
218 kg) schätzt und die National Ginners 
Association sogar nur 9,95 Mill. Ballen rechnet, 
scheint nach einer größeren Anzahl zuver- 
lässiger Bewertungen aus Fachkreisen die 
Ernte tatsächlich nahe an 11 Mill. Ballen heran- 
zureichen. 

Neue Gesellschaften. 

Societe d’Electrieit6 d’Odessa, Brüssel. 

Die von uns — nach den ersten Meldungen 
der Presse allerdings unter etwas anderer Firma 
— schon erwähnte!) Gesellschaft bezweckt die 
Ausführung von öffentlichen und privaten elek- 
trischen Unternehmungen, die Erzeugung und 
Abgabe von Licht und Kraft sowie insbesondere 
die Ausführung der zwischen der Stadt Odessa 
und dem Ingenieur R. E. Lehodey geschlossenen, 
von der. Duma gutgeheißenen Verträge. Das 
8 Mill. Fr. betragende Aktienkapital besteht aus 
80000 gleichberechtigten Stammaktien (20 000 
Serie A, 60000 Serie B). Außerdem wurden 
80.000 dividendenberechtigte Aktien ohne Nenn- 
wert den Gründern zuerkannt. Neben den schon 
genannten belgischen Firmen sind beteiligt die 
Societ& Mutuelle de Tramways, Brüssel, die 
Banque de Paris et des Pays-Bas, die Banque 
de Bruxelles, der Credit Gensral de Belgique, 
das Comptoir de la Bourse de Bruxelles, die 
Compagnie Centrale de Industrie eleetrigue 
und die Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen, Berlin. 


Ernst Becker, Elektrizitätsgesellschaft m. 
b. H., Düsseldorf. Gegenstand dieses Unter- 
nehmens ist die Ausführung elektrischer Licht-, 
Kraft-und Schwachstromanlagen, die Herstellung 
und der Vertrieb von elektrischen Apparaten und 
Maschinen, der An- und Verkauf elektrotech- 
nischer Installations- und Bedarfsartikel und der 
Abschluß damit in Zusammenhang stehender 
Geschäfte aller Art. Stammkapital: 100000 M. 
Geschäftsführer: E. Beeker und W. Kleinkemm. 
DE RlZE 
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Anton. Schneeweis, Fabrik elektrotechni- 
scher Apparate G.m.b. H., Berlin. Das Unter- 
nehmen hat zum Gegenstand die Herstellung 
und den Vertrieb elektrotechnischer und mecha- 
nischer Apparate, von Metallwaren und ver- 
wandter Artikel. Stammkapital: 53000 M. Ge- 
schäftsführer: Ingenieur F. Stern, Kaufmann A. 
Schneeweis. 


Verschiedene Nachrichten. 


Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke, Mül- 
heim-Frankfurt a. M. Nach der „Frankf. Ztg.“ 
ist zwischen der Gesellschaft und Schneider 
& Co., Creusot, ein Abkommen getroffen wor- 
den, das ein Zusammenarbeiten beider bei ge- 
wissen, von Schneider oder dem französischen 
Lahmeyer-Hause übernommenen Lieferungen 
betrifft. Dieser Übereinkunft entspricht ein jetzt 
von Schneider erteilter Auftrag für die elektri- 
sche Ausrüstung einer 1400 PS-Lokomotive. 

Ferner berichtet das genannte Blatt, daß 
die Firma von der italienischen Hochofen-Ge- 
sellschaft Terni eine bedeutende Bestellung auf 
die elektrische Einrichtung eines Walzwerkes 
erhalten habe. 


A. E.-G. — Schlesische Kleinbahn A.-G.]) 
Wie zu der erwähnten Transaktion weiter be- 
richtet wird, sind Sachverständige der Ansicht, 
daß die bestehenden Linien normalspurig und 
teilweise (zunächst auf der verkehrsreichen 
Strecke Beuthen-Königshütte-Kattowitz) doppel- 
gleisig ausgebaut werden müssen. Die Kosten 
für den Umbau des oberschlesischen Kleinbahn- 
netzes und die neu anzulegenden Linien wer- 
den auf 7,5 Mill. M veranschlagt. 


Elektrizitätswerk Westfalen. Der „Frankf. 
Ztg.“ zufolge hat eine von den im Interessen- 
gebiet des Werkes liegenden Gemeinden, die 
sich eventuell durch Aktienerwerb zu beteili- 
gen gedenken, eingesetzte Kommission die Ver- 
hältnisse des Unternehmens geprüft und sich 
gutachtlich dahin geäußert, daß unter Berück- 
sichtigung der zu erwartenden Weiterentwick- 
lung auch künftig mit einer Dividende von 
mindestens 5%, gerechnet werden könne. 

Compagnie Generale d’Electrieite, Paris, 
Die Gesellschaft hatte nach der „Frankf. Ztg.“ 
in 1903/09 ein Erträgnis von 3,27 Mill. Fr. (3,19 
i. V.) und einen Reingewinn von 2,35 Mill. Fr. 
(2,25 i. V.). Sie zahlt auf das bisherige, 15 Mill. 
Fr. betragende, neuerdings um 3 Mill. Fr. er- 
höhte Kapital wieder 30 Fr. Dividende. 


General Electric Co., Schenectady. Nach 
dem „Boston News Bureau“ (11. XII. 1909) wur- 
den die Bruttoverkäufe der Gesellschaft im No- 
vember auf 4,75 Mill. $ geschätzt, was einem 
Jahresumsatz von 57 Mill. $ entspricht. In den 
beiden Vormonaten wies das Geschäft densel- 
ben Umfang auf. Allerdings erscheint es bei 
dem Ergebnis der ersten 10 Monate des Ge- 
schäftsjahres noch zweifelhaft, ob die Aufträge 
für das ganze Jahr die Summe von 60 Mill. $ 
erreichen werden. Die Nachfrage soll indessen 
zur Zeit größer sein als je zuvor. Die Gesell- 
schaft beschäftigt jetzt auf ihren Werken bei 
Schenectady rund 15000 und in Lynn rund 
9300 Arbeiter, die zusammen wöchentlich 325000 $ 
Lohn erhalten. Diese Summe ist größer als die 
Lohnzahlungen in irgend einer Woche der 
letzten 2!/, Jahre. Dr2Pr20: 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Baden. Nach Mitteilungen des Oberingenieurs 
Lehn beabsichtigt die badische Eisenbahnverwaltung 
die Wasserkräfte der Murg, dem bekannten Pro- 
jekt des Professors Rehbock entsprechend, in drei 
einzelnen Werken (dem Schwarzenbachwerk, dem 
Raumünzachwerk und dem Murgstollenwerk) auszu- 
nutzen, wobei sich der Gestehungspreis der KW Std 
auf 1,5 Pf stellen würde. 

Buenos Aires (Argentinien). In einem mit der 
Stadt geschlossenen Vertrage wird der Tramway 
Anglo-Argentino die Konzession für drei unter- 
irdische Linien erteilt, von denen die erste 1913 
den Betrieb beginnen soll. Die Stadt erhält 6%, 
der Bruttoeinnahme. 2 ' 

Bünsdorf (Schleswig). Das im Auftrage der 
Bünsdorfer Elektrizitätsgenossenschaft von der 
Eekernförder Eisengießerei und Maschinenfabrik er- 
baute Elektrizitätswerk ist dem Betrieb übergeben 
worden. 

Chile. Für die Ausnutzung der Wasserkräfte 
des Tolten (Südchile) zur Erzeugung elektrischer 
Energie hat A. Momberg die Konzession erhalten. 

Dillenburg (Hessen-Nassau). Die Stadt Dillen- 
burg sowie die Ortschaften des Dillkreises und des 
Kreises Biedenkopf werden an die Kraftzentrale des 
Hessen-Nassauischen Hüttenvereins in Oberscheld 
angeschlossen. Als Sachverständiger wurde von 
den zugehörigen Landratsämtern der Ingenieur 
Dr. Kraetzer, Bingen, herangezogen. ö 


1) Vgl. „ETZ“ 1909, $. 1251. 


Ehingen (Bayern).. Die Elektrizitätswerke Ehin- 
gen bei Nordendorf G. m. b. H. sind eingetragen 
worden. Stammkapital 74000 M. ; 

Friedland (Böhmen). Hier wird die Errichtung 
einer elektrischen Bezirkszentrale nach dem Muster 
des Reichenberger Unternehmens erwogen. Das 
städtische Elektrizitätswerk ist mit den Vorarbeiten 
betraut worden. F 

Hanau (Hessen-Nassau). Der Magistrat hat den 
Bau der elektrischen Straßenbahn nach Groß- 
auheim genehmigt. Das vorläufig auf 340000 M 
festgesetzte Baukapital wird teils von der aus- 
führenden Firma Hecker & Co., Wiesbaden, teils 
vom Landkreis Hanau und den beiden Gemeinden 
aufgebracht. 

Königsberg (Ostpreußen). Nach der „Hartung: 
schen Ztg.“ planen einige große Elektrizitätsgesell- 
schaften (genannt werden die Berliner Konzerne) 
die Anlage einer Überlandzentrale und die Pachtung 
der städtischen Lieht- und Bahnbetrieba. 2 

Latsch (Tirol). Die Gemeinde beabsichtigt, ein 
Elektrizitätswerk zu errichten. ? 

Lauchhammer (Pr. Sachsen). Wie verlautet, 
beabsichtigt die A.-G. Lauehhammer hier eine große 
elektrische Zentralanlage- für ihre Werke am Ort 
sowie in Gröditz und Gröba-Riesa zu schaffen (der 
Bedarf soll jährlich 18 Mill. KW Std erreichen). In- 
folgedessen ist bei der Genossenschaft, die in Gröba 
eine Überlandzentrale für die Amtshauptmannschaften 
Großenhain, Meißen und Oschatz plant, an- 
geregt worden, kein eigenes Werk zu bauen, son- 
dern die Energie (ca 1,2 Mill. KW Std) von Lauch- 
hammer zu entnehmen. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Allgemeine Elektricitäts- Gesellschaft, 
Berlin. A.E. G.-Zeitung, Heft 6, 1909. Anweisung 
Nr. 148: Eichung und Behandlung der Wattstunden- 
zähler mit rotierendem Anker. Flugblatt über A. E. G.- 
Flammenbogenlampen. Druckschriften: Die A. E. G.- 
Schiffsturbine. Turbo-Angetriebene Hilfsmaschinen 
für Land- und Bordanlagen. A. E. G.-Ein- und Mehr- 
phasen-Turbodynamos. 

Ehrich & Graetz, Berlin.: Preisliste über 
Graetz-Metallfadenlampen für 10 bis 75 V bei 5 bis 
32 HK und 100 bis 230 V bei .16 bis 400 HK in 
Birnen-, Kugel- und Kerzenform. [Die Liste enthält 
unter anderem auch Metallfadenlampen mit Euphos- 
Glas (vergl. „ETZ* 1908, S. 778), um schädliche ultra- 
violette Strahlen abzufangen.] 


Dunker & Co. G. m. b. H., Berlin. Prospekt 
über Sauggas-Reinigsungsanlagen. 
John Busch, Pinneberg-Hamburg. Preisliste 


Nr. 12 über Gleichstromzähler. 


RobertAbrahamsohn, Berlin-Charlottenburg. 
Nachtragsliste W. 2 über Stahlrohr- Emailledraht- 
Widerstände. 


Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Nürnberg. Abhandlung über das automatische 
Gruppenstellensystem Steidle fir Fernsprechämter. 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 t (1016kg) London 30. XII. 
1909. (Nach „Mining Journal“ vom 31. XI. 1909.) 


£ Bernd £ 
Kupfer: Elektrolyt . 65 10 O bis 6 0 0 
# Standard, f 
Kasse 61.11.37, lan 
it =, „."8. Mon. :62 110.70 7, 02 1086 
Zinn: Straits, Kasse 153: 7167, Minaal23o 
n a 3 Mon. . 154 17.6, 15029.6 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) RN? 13..16..0..0,4, LO 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 23 :0. 2-0, Oe 
Antimon. Baar 29 070 eo 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 9350 „ o- —— 
Aluminium: (98 bis k 
99%) . 67:10. 07 N TORE 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezu 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wirıl 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


. Antwort auf Frage 51 (1909): Ölschmier- 
tinge aus gepreßtem Blech liefert Jos. Patrick, 
Frankfurt a. M. i 
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Fernübertragung elektrischer Arbeit 
aus Hochofengaszentralen. 


Von v. Holt, Georgsmarienhütte. 


Berechnungen und Messungen der Ver- 
luste einer Hochspannungsanlage, welche 
durch Hochofengasmaschinen erzeugten 
Strom von 550 V auf 16500 V transfor- 
miert, 17 km weit fortleitet und auf 550 V 
Betriebsspannung zurücktransformiert, führ- 
ten mich zu einem Vergleich der Kosten 
der durch Hochofengas erzeugten Arbeit 
mit der unter gleichen Bedingungen von 
einer Dampfzentrale an die Sekundäranlage 
abgegebenen Arbeit. 

Der Anteil der Tilgung und Verzin- 
sung an den Stromkosten ergibt sich bei 
einer Anlage für 750 KW, rund 1000 PS, 
stündlich wie folgt: 


Tilgun Jähr- 
Anlage- | na Yor- liche 
an | zinsung | Kosten 
in M in % inM 
1. Primäranlage für 
750 KW: 
a) einschließlich Gas- 
- reinigung,Transfor- 
matorenanlage und | 
Reserveanteil. . 390 000 | 10-+5 | 58500 
b) einschließl. Dampf- | | 
kesselanlage,Trans- 
formatoren, Schalt- 
anlage, Reserve. 390 000 | 10+5 | 58500 
2. Fernleitung für km | 6500| 5+5 650 
3. Sekundäranlage ein- 
schließlich Transfor- 
matoren,Schaltanlage 


bis zum Zähler vor der 
Verbrauchsstelle . 


60000). 8-5 | 7800 


Bezüglich Tilgung und Verzinsung der 
Anlagekosten stehen sich Gas- und Dampf- 
zentrale gleich. 

Die direkten Betriebskosten (Bedienung, 
Instandhaltung, Schmiermaterialien) weichen 
nur unwesentlich voneinander ab und kön- 
nen bei wechselnder Belastung des Netzes 
als unveränderlich angesetzt werden, so- 
lange die Primärstation der Hochspannungs- 
anlage als Teil einer größeren Zentrale ge- 
dacht ist. 

Das gleiche gilt für den Wärmeauf- 
wand in der Kraftmaschine. Selbst bei 
Belastungsschwankungen des Netzes zwi- 
schen 20 bis 80 %/,-kann in einer größeren 
Zentrale der durchschnittliche Wärmever- 
brauch von rund 3750 WE/KW Std einge- 
halten werden. 3750 WE werden in der 
Gasmaschine durch 3,75 cbm Gas zu je 
1000 WE aufgebracht. Der Mindestwert 
des Hochofengases ist bestimmt durch die 
Tatsache, daß dasselbe Verwendung finden 
kann unter Kesseln, wenn es für die Zen- 
trale nicht gebraucht wird. 

Ich habe Versuche an Dampfkesseln 
mit Hochofengasfeuerung gemacht und 
fand, daß bei normalem Betrieb zur Erzeu- 
gung von 1t Dampf von 7 at durchschnitt- 
lich 940 cbm Gas zu je 1000 WE aufge- 


ei. 
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wendet werden mußten, entsprechend einem 
Wirkungsgrad der Kesselanlage von rund 
9%. 

Bei gleichem Wirkungsgrad einer Stoch- 
kesselanlage sind anderseits 134 kg Kohle 
zu je 7000 WE nötig, um 1t Dampf zu 
erzeugen. Bei einem Preise der Kohle von 
14 M/t in der Hütte ist dann der Mindestwert 
des Gases 


0,134 x 14 > 1000 
940 


rund 2M pro 1000 ebm, 


das heißt, für die in der Gasmaschine er- 
zeugte Kilowattstunde sind 3,75>x<0,2=0,75 Pf 
Gaskosten einzusetzen. 

Die gleiche Wärmemenge 3750 WE 
erfordert in der Dampfzentrale einen Ba>- 
trag von 1,5 Pf, wenn man berücksichtigt, 
daß obiger Wirkungsgrad von 69%), bei 
Umsetzung der Kohlen- in Dampfwärme 
durch die Leitungsverluste von den Kesseln 
bis zur Zentrale, und durch die Bewertung 
der erhöhten Instandhaltungs- und Bedie- 
nungskosten der Stochkessel gegenüber 
Gaskessel auf rund 50°, herabgedrückt 
wird. Die Kilowattstunde der Hochofengas- 
zentrale hat bei den vorliegenden Verhält- 
nissen somit in der Differenz zwischen 
Kohle- und Gaskosten vor der Dampfzen- 
trale einen Vorsprung von 0,75 Pf/KW Std. 

Je niedriger die Kosten der Leitungs- 
anlage, auf um so weitere Entfernungen 
kann die Hochofengaszentrale diesen Vor- 
sprung ausnutzen. Beeinflußt wird der Vor- 
sprung durch die Verluste in den Trans- 
formatorenstationen und der Leitungsanlage. 
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Stromkosten der Dampfzentrale. 
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Abb. 1. 


In Abb. 1 sind die Kosten der Kilo- 
wattstunde, wie sie sich bei obigen Be- 
dingungen für verschiedene Belastungen 
und Entfernungen ergeben, aufgetragen. 
Die ausgezogenen Linien gelten für Kohle, 
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die punktierten für Gas. Kurve / gibt in 
km die Grenze an, innerhalb welcher die 
Gas- der Dampfzentrale bezüglich Erzeu- 
gungskosten überlegen ist. Die Grenze liegt 


bei 20°, Netzbelastung auf 11,2 km 


” 40 ” ” ” 22,4 ”» 
” 60 ”„ ” ” 33,6 „ 
» 80 ” ” ”„ 44,8 » 
„nel 008: 56,0 


” 


In diesen Entfernungen betragen die 
Selbstkosten der nutzbar abgegebenen Kilo- 
wattstunde 


8,5, 5,21, 4,15, 3,63 und 3,32 Pf. 


Aus dem Schaubild können auch die 
Stromkosten in jeder beliebigen anderen 
Entfernung abgelesen werden. 


Ist ein Ort 


30 km von der Gaszentrale, 
10 Dampfzentrale 


” ” ” 


entfernt, so kann bei 40°), Netzbelastung 


die Gaszentrale für 5,47 Pf 
die Dampfzentrale 5) 


„ 
Strom dorthin liefern. 


Oder: Kann die Dampfzentrale bei 40 %, 
Netzbelastung an einen Ort in 20 km Ent- 
fernung Strom für 8 Pf/KW Std. das heißt 
mit einem Nutzen von 2,1 Pf/KW Std ver- 
kaufen, so kann die Gaszentrale immerhin 
noch in 75 km Entfernung von diesem Ort 
bei demselben Strompreis von 8 Pf noch 
einen Nutzen von 1 Pf/KW Std erzielen, 
entsprechend einer Verzinsung von etwa 
14 "/y, oder vom Standpunkt des Hochofen- 
mannes mit einer Verwertung des Gicht- 
gases von 
(0,75 +1) x 1000 

3,75 
das ist eine Ausnutzung, wie sie unter 
Dampfkesseln wohl nicht erreicht werden 
kann. 

Kurve / des Schaubildes entspricht 
selbstverständlich nur dem oben angege- 
benen Vergleichsbeispiel, nach welchem ca 
750 KW von einem Maschinenaggregat ge- 
liefert wird, welches als Teil einer größe- 
ren Zentrale gedacht ist. Der Verbrauch 
der 3750 W E/KW Std entspricht einer Be- 
lastung der Zentrale. von rund 80%, und 
läßt sich bei einer größeren Hochofengas- 
zentrale in den meisten Fällen einhalten, 
da das Hochofenwerk selbst eine große 
Menge Strom braucht und dadurch aus- 
gleichend wirkt. In Dampfzentralen, welche 
speziell als Überlandzentralen gebaut wer- 
den, ist dagegen mit: sehr ‚großen Be- 
lastungsschwankungen in der Zentrale und 
im Netz zu rechnen. Eine mittlere Be- 
lastung von 40°, dürfte wohl nicht zu 
niedrig gegriffen sein.-. Der Wärmever- 
brauch läßt sich durch der Netzbelastung 
entsprechendes Stillsetzen von Maschinen- 
sätzen und Kesseln und umgekehrt auf 
einer Höhe von rund 5000 WE gegen 
früher 3750 halten. Der Vorsprung des 
Gases gegen Kohle beträgt, jedoch statt 
0,75 dann 1,25 Pf/KW Std. Ähnlich liegen 


= 4,67 M pro 1000 cbm Gas, 
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die Verhältnisse bezüglich der Tilgung der 
Zentrale. 

Schließlich kann noch der Fall eintre- 
ten, daß das Hochofenwerk das über- 
schüssige Gichtgas nicht wie angenommen 
unter dem Kessel verwerten kann, sondern 
in die Luft blasen muß, wenn Gelegenheit 
zum Absatz von elektrischer Energie nicht 
vorhanden ist. Kurve // würde diesem 
letzten Fall entsprechen Das Gas ist in 
die Selbstkostenrechnung mit null einzu- 
setzen. Die Differenz aus dem erzielten 
Verkaufswert und den Gesamtselbstkosten, 
dividiert durch die aufgewendete Gas- 
menge, ergibt dann den Nutzwert des 
Gases. 

Andere Größenverhältnisse der Anla- 
gen, andere Kohlenpreise, vor allem andere 
Anlagekosten der Fernleitung, werden in 
dem Schaubild die Zahl der möglichen 
Kurven vermehren. Kurve / dürfte die 
untere Grenze sein für den Vorsprung des 
Hochofengases vor der Kohle und möge 
zeigen, daß es einer Hochofengaszentrale 
selbst im ungünstigsten Falle noch mög- 
lieh ist, in einem Umkreis von 20 bis 
50 km (je nach Belastung) billiger Strom 
zu liefern als jede Zentrale, welche mit 
Kohle arbeitet. 

Die Feststellung der Entfernung, auf 
welche bei gegebenen Verhältnissen die 
durch Hochofengas erzeugte Arbeit mit 
Nutzen verwertet werden kann, ist wichtig, 
weil sich mehr und mehr die Gemeinden 
und kleinen Städte gruppenweise durch An- 
lage von Überlandzentralen billigen Strom 
für Licht und Kraft zu schaffen suchen. 
Die wirtschaftlichen Erfolge der bestehenden 
großen Verbände wie z. B. des Rheinisch- 
Westfälischen Elektrizitätswerks und anderer 
beweist die Zweckmäßigkeit des Zusam- 
menschlusses der Gemeinden mit der In- 
dustrie. Je näher das Zentrum des zu ver- 
sorgenden Gebietes einem Kraftmittel wie 
Hochofengas, desto billiger kann der Ab- 
nehmer den elektrischen Strom beziehen, 
desto besser kann das Hochofenwerk seine 
überschüssigen beziehungsweise noch nicht 
genügend ausgenutzten Gase verwerten. 


Zusammenfassung. 


Die Hochofengaszentrale besitzt wegen des 
Unterschiedes zwischen Kohle- und Gaskosten 
vor der Dampfzentrale einen Vorsprung. Die 
durch Hochofengas erzeugte Arbeit läßt sich 
mithin für die Gemeinden der betreffenden Be- 
zirke mit Nutzen verwerten, um so mehr, je 
niedriger die Kosten der Leitungsanlage ge- 
halten werden. 


Betrag und Kurvenform des Rückstromes 
im Quecksilbergleichrichter. 


(Mitteilung aus d. Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.) 


Von Günther Schulze. 


Der in Quecksilbergleichrichtern in 
„undurchlässiger“ Richtung fließende Strom, 
der sogenannte „Rückstrom“ ist, wie ich 
gezeigt habe,!) im allgemeinen so gering, 
daß er für die Beurteilung des Wirkungs- 
grades der Gleichrichter nicht in Frage 
kommt. Er ist jedoch insofern von Inter- 
esse, als er bei Überschreitung zulässiger 
Grenzen die Veranlassung zu den in der 
Praxis bisweilen beobachteten Rückzün- 
dungen wird, die den Gleichrichter min- 
destens unwirksam machen, vielfach aber 
auch völlig zerstören. Deshalb soll das 
Verhalten des Rückstromes und besonders 
seine Kurvenform nach den in der ersten 


1) „ETZ“ 1909, S. 373. 


Arbeit mitgeteilten mehr orientierenden Ver- 
suchen hier genauer beschrieben werden. 

Die benutzte Meßmethode war mit ge- 
ringen Abänderungen dieselbe wie in der 
erwähnten Arbeit. Durch eine Kontakt- 
scheibe, die synchron mit dem dem Gleich- 


120 Volt 
m 


Autotranstformator 


zum 
Oszillogr. 


Die zu den Versuchen erforderlichen 
Gleichrichter wurden von der Westing- 
house Co. nicht nur in dankenswerter Weise 
geliehen, sondern auch zum Teil besonders 
zu diesen Versuchen hergestellt. Sie sind 
in den Abb. 3 bis 6 in ihren wesentlichen 


= Drosselspule 


Zeichenerklärung. 


- = Hilfswiderstand zum Zünden. 


A,, Ag = Anoden des als Ventil be- 


A = Mittelpunkt des Autotrans- r 

formators. M = Synehronmotor. nutzten Gleichrichters, 
B = Glühlampenbelastung. F = Bürsten auf der Kontaktscheibe S. K = dessen Kathode. i 
C = Kathode des Gleichrichters. L = Schlüssel zum Kurzschließen der N = Abzweigwiderstand. 
D = Drosselspule. Bürsten F\ G = Galvanometer. 


ABC = Gleichstromkreis. 


mFn = Weg des Nutzstromes. 


m A, Kn = Weg des Rückstromes. 


Abb. 2. Meßschaltung. 


richter zugeführten Wechselstrom rotierte, 
wurde der Rückstrom zur Meßanordnung 
geleitet, der Nutzstrom von ihr ferngehal- 
ten. Um die letzten Spuren des Nutz- 
stromes zu beseitigen, war in die Meßan- 
ordnung ein Wehnelt-Ventilrohr einge- 
schaltet, das nur die Stromrichtung des 
kückstromes durchließ, die entgegenge- 
setzte unterdrückte. 
... Das Wehnelt-Ventilrohr hat jedoch den 
Übelstand, daß der Spannungsverlust des 
in der durchlässigen Richtung fließenden 
Stromes sich mit diesem stark ändert, und 
daß er groß ist, wenn die Kathode des 
Ventilrohres nur schwach geglüht wird. 
Durch starkes Glühen läßt er sich zwar 
sehr verringern, doch besteht dann die Ge- 
fahr, daß die Kathode durchschmilzt. 
Diese Mängel kann man umgehen, wenn 
man statt des Wehnelt Ventilrohres einen 
Queksilbergleichrichter verwendet, in wel- 
chem man nach der rechten Hälfte der 
Abb. 2, die die gesamte Schaltung zur 
Messung des Rückstromes wiedergibt, zwi- 
schen der einen Anode 4, und der Kathode 
K einen Hilfslichtbogen mit Gleichstrom 
unterhält. Zwischen der anderen Anode 45 
und der Kathode hat man dann eine sehr 
vollkommene Ventilwirkung. Daß außer- 
dem in der durchlässigen Richtung der 
Spannungsabfall gering und von der Strom- 
stärke fast unabhängig ist, zeigt folgende 
Tabelle: 


Durchgelassene Stromstärke Spannungsverlust 


0,0003 Amp 20 Volt 
0,005 „ u: 
0065, 227 „ 
0,1 n 230 „ 
0,5 E 220 _ 
1 E a 


In der undurchlässigen Richtung war 
bei einer Spannung von 1400 V der Strom 
kleiner als 10-6 Amp. ” 

Hierbei betrug der Strom des Hilfs- 
lichtbogens 4,7 Amp und wurde mit Hilfe 
einer. 32 V-Batterie und einer kräftigen 
Drosselspule aufrecht erhalten. 

Wegen dieser Vorzüge wurde in der 
vorliegenden Arbeit ein Quecksilberventil- 
rohr statt des Wehnelt-Ventilrohres benutzt. 


Teilen maßstäblich wiedergegeben, und zwar 
nur halbseitig, da sie symmetrisch sind. 
Die Zündanode wurde der Einfachheit hal- 
ber fortgelassen. 

Die Abb. 3a bis 4b stellen Einphasen- 
gleichrichter für 5 Amp Gleichstrom mit 


Abb. 3a. Gleichrichter, 
kurze Type. 5 Amp. 
Maßstab 1:6. 


Abb. 3b. Gleichrichter, 
mittlere Type. 5 Amp. 
Maßstab 1:6. 


Anoden aus Graphithohlzylindern dar. Sie 
unterscheiden sich nur durch die Länge 
der Seitenarme. Alle übrigen Abmessun- 
gen sind gleich. Die einzelnen Typen sind 


Abb. 4a. Gleichrichter, 
Hochspannungstype, 
5 Amp. Maßstab 1:6. 


Abb. 4b. Gleichrichter, 
lange Type, 5 Amp. 
Maßstab 1:6. 


im folgenden als kurze, mittlere, lange und 
Hochspannungstype bezeichnet. 

Der Gleichrichter der Abb. 5 ist ein 
Einphasengleichrichter für 10 Amp mit 
glockenförmigen Eisenanoden (Eisentype) 
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Abb. 6a u. 6b sind Drehstrom-Gleich- | 
riehter (jeder mit drei gleichen Seiten- 
armen) für 30 Amp. Sie unterscheiden sich 


Abb. 5. Gleichrichter, Eisentype, 10 Amp. Maßstab 1:6. 


durch die Länge der Seitenarme und die 
Form der Graphitanoden. Der Gleichrich- 
ter der Abb. 6a hat Anoden von der Form 


Abb. 6b. 
langarmig für Drehstrom, 
30 Amp. Maßstab 1:9. 


Abb. 6a. 
kurzarmig für Drehstrom, 
30 Amp. Maßstab 1:9. 


Gleichrichter, Gleichrichter, 


eines länglichen geriffelten Zylinders, der 
der Abb. 6b kürzere Anoden von sternför- 
migem Querschnitt. Zur besseren Über- 
sicht sind die verschiedenen Typen in 
nachstehender Tabelle 1 zusammengestellt. 


und die zum selbständigen Brennen erfor- 
derliche Drosselspule belastet. 

Die Anderung des Rückstromes mit 
der Dauer der Einschaltung zeigt Abb. 7. 
Die Kurve a zeigt die Anderung des Rück- 
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Abb. 7. Änderung des Rückstromes mit der Dauer der Ein- 
schaltung a für die Type der Abb. 4b nach Einschalten 
von 6 Amp bei 120 V Wechselspannung, 5 für die Type 
Abb. 5 nach Einschalten der angegebenen Ströme bei 
340 V Wechselspannung. 
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stromes der langen Type (Abb. 4b) mit Gra- 
phitanoden nach dem Einschalten eines 
Gleichstromes von 6 Amp bei 120 V Wechsel- 
spannung zwischen den Gleichrichteranoden. 
Der Rückstrom springt mit dem Einschal- 
ten auf 3>=<107° Amp und steigt dann 
langsam weiter, bis er nach etwa 10 Minu- 
ten bei 148> 10° Amp konstant wird. 

Die Kurve b zeigt das Verhalten des 
Rückstromes der Eisentype (Abb. 5) bei 
340 V Wechselspannung zwischen den 
Anoden und den angegebenen plötzlichen 
Änderungen der Stromstärke. 

Bei einer Anderung der Stromstärke 
springt der Rückstrom auf einen anderen 
Wert, der sich allmählich weiter ändert 
und asymptotisch einem Endwerte zustrebt, 
der nach 15 Minnten annähernd erreicht ist. 

Man darf wohl annehmen, daß die 
plötzliche Änderung des Rückstromes mit 
der Belastung auf die plötzliche Anderung 
der Ionisation durch den Nutzstrom zurück- 
zuführen ist, während die langsame Ände- 
rung durch die Änderung von Druck und 
Temperatur im Gleichrichter bedingt wird. 


Tab e kl’er 1: 
Übersicht über die benutzten Gleichrichter. 


| 
' I Material ı Gesamtober- 
Bezeichnung Abb. Stromstärke | Gestalt der Anoden fläche 
| der Anoden | der Anoden 
- — - — — ——— — —— 
Kurze Type. 3a |5 Amp , Graphit Hohlzylinder | 11 gem 
Mittlere Type . 3b |5 „ | Einphasen-| 5 £ Kr 
‚Lange Type. Abeetne> strom x h an 
Hochspannungstype dad „ - " allDR 
Eisentype. . . . . a up; Binpnasenzi Zi nisen Glocke 48 gem 
E strom 
4 L 4 2 . j = a > 
K i ne | 
rare De Ya | | | | Geriffelter Zylinder 57 qem 
be | '30Amp;Drehstrom | Graphit f © 
Langarmige Dreh- \ 6b | | | ee a 51 
stromtype I | migem Querschnitt | °  ” 


An diesen verschiedenen Typen wurde 
zunächst die Abhängigkeit des Rückstromes 
von der Dauer der Einschaltung, der Stärke 
des Nutzstromes und der Spannung unter- 
sucht. Dabei wurde eine Kontaktscheibe 
benutzt, die die Bürsten während der einen 
Hälfte jeder Periode leitend verband, wäh- 
rend der anderen voneinander isolierte. 
Die Messungen ergaben also die Mittel- 
werte des Rückstromes während der Pe- 
riodenhälfte, in der er floß. 

Die Gleichrichter waren bei diesen 
‚Versuchen durch Glühlampenwiderstände 


Um sicher die endgültigen Werte des 
Rückstromes zu erhalten, wurde der Nutz- 
strom bei allen folgenden Versuchen vor 
jeder Ablesung 30 Minuten lang konstant 
gehalten. 

Abb. 8 gibt zunächst.die Abhängigkeit 
des arithmetischen Mittelwertes des Rück- 
stromes während der Halbperiode, in der 
er fließt, von der Betriebsspannung für die 
kurze, die lange und die Hochspannungs- 
type an und zeigt, daß die Zunahme des 
Rückstromes mit der Spannung um so ge- 
ringer wird, je länger die Anodenarme sind. 


Es bestand die Absicht, bei diesen 
Versuchen die Spannung so lange zu er- 
höhen, bis Rückzündung eintrat, um das 
Verhalten der Gleichrichter an diesem wich- 
tigen Punkte studieren zu können; die drei 
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Abb. 8. Abhängigkeit des mittleren Rückstromes von der 
Spannung bei einer Gleichstrombelastung von 6 Amp. 


Gleichriehtertypen für 5 Amp wurden in 
der Erwartung hergestellt, daß die kurze 
etwa bei 200 V, die lange bei 800 V rück- 
zünden würde. 

Die Versuche ergaben jedoch, daß es 
selbst bei der kurzen Type mit 840 V und 
einer Überlastung von 6 Amp (statt 5 Amp) 
nicht möglich war, Rückzündung herbeizu- 
führen. Da sich weiterhin zeigte, daß die 
Rückzündung viel eher durch starken Strom 
als durch hohe Spannung begünstigt zu 
werden scheint, so nützt es auch nichts, die 
Spannung auf Kosten der Stromstärke zu 
erhöhen, wie folgender Versuch zeigt: 

Die kurze Type wurde in der oben 
angegebenen Weise als Ventilrohr ge- 
schaltet, indem zwischen der einen Anode 
und der Kathode ein Gleichstrom-Licht- 
bogen von 5 Amp aufrecht erhalten wurde. 
Dann konnte zwischen die andere Anode 
und die Kathode eine Wechselspannung 
von 3000 V bei einer Strombelastung von 
1 Amp gelegt werden, ohne daß Rückzün- 
dung eintrat. Das unter diesen Umstän- 
den aufgenommene ÖOszillogramm (Abb. 9) 


Nidlinte 
Abb. 9. Gleichgerichteter Strom eines als Ventilrohr ge- 
schalteten Gleichrichters. Wechselspannung 3000 V effektiv, 
mittlere Stromstärke in der durchlässigen Richtung 1 Amp. 


zeigt vielmehr, daß das Ventil noch ein- 
wandsfrei wirkte. Zur sicheren Herbeifüh- 
rung der Rückzündung wären also bei 
6 Amp wahrscheinlich über 3000 V erfor- 
derlich gewesen. 

Da aber Transformatoren, die zur Liefe- 
rung dieser Energie ausgereicht hätten, 
nicht vorhanden waren, mußte von der 
Untersuchung der Rückzündung Abstand 
genommen werden. 

Die Abhängigkeit des mittleren Rück- 
stromes von der Belastung der Gleichrich- 
ter ist in Abb. 10 dargestellt. Der Rück- 
strom steigt sehr stark mit der Belastung 
an. Ferner zeigt sich bei Betrachtung der 
bei 9 Amp erhaltenen Werte, daß bei den 
5 Amp-Typen der Rückstrom im großen 
und ganzen wohl der Länge der Seiten- 
arme umgekehrt proportional ist. Dagegen 
ist er bei der Eisentype ganz unverhält- 
nismäßig gering, und der Grund scheint in 
der großen Oberfläche der Eisenanoden zu 
liegen, die nur eine geringe Erwärmung 
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dieser Anoden zur Folge hat, während die 
Kohleanoden der 5 Amp-Type rotglühend 
werden. Nach Länge und Querschnitt der 
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Abb. 10. Abhängigkeit des mittleren Rückstromes von der 
Gleichstrombelastung bei 240 V Wechselspannung zwischen 
den Anoden. 


Arme ist die Eisentype der langen 5 Amp- 
Type vergleichbar. 

Will man also den Rückstrom mög- 
lichst weit verringern, so hat man, wie es 
scheint, viel mehr auf große Anoden als 
auf große Länge der Seitenarme Wert zu 
legen. 

An diese Messungen über die Ab- 
hängigkeit des mittleren Rückstromes von 
den verschiedenen Einflüssen wurden Unter- 
suchungen über die Kurvenform des Rück- 
stromes angeschlossen, da es ja wahrschein- 
lich ist, daß das Eintreten der Rückzündung 
nieht durch die Größe des mittleren, son- 
dern die des maximalen in einer Periode 
auftretenden Momentanwertes des Rück- 
stromes bedingt wird. 

Öszillographen sind für die in Frage 
kommenden geringen Ströme viel zu un- 
empfindlich, so daß die Kurven nach der 
Methode der Joubertschen Scheibe Punkt 
für Punkt aufgenommen werden mußten. 
Da der Rückstrom infolge des Hin- und 
Hertanzens des Kathodenfleckes auf der 
Oberfläche der Quecksilberkathode dauernd 
nicht unbeträchtlich schwankte, bot die 
Anwendung einer Nullmethode nicht so 
große Vorteile, daß der Nachteil der Kom- 
plikation der verwickelten Schaltung da- 
durch aufgewogen wurde. 

Indem also auf größere Genauigkeit 
verzichtet wurde, fand die Messung einfach 
in der Weise statt, daß die synchron ro- 
tierende Kontaktscheibe statt des isolieren- 
den Sektors von 180° einen solchen von 
18° erhielt und durch Drehen der beiden 
Schleitbürsten um meßbare Winkel nach 
und nach die ganze Periode des Rück- 
stromes abgetastet wurde, 


Vor und nach jeder Messungsreihe 
wurde die Konstante des Galvanometers 
für diese Anordnung mit Hilfe einer Gleich- 
stromquelle ermittelt, so daß der Rückstrom 
aus den gemessenen Ausschlägen mittels 
der Konstanten in Mikroampere umge- 
rechnet werden konnte. Wegen der Breite 
des Sektors ergibt sich die Kurvenform 
nur angenähert, und zwar wird der Fehler 
um so größer, je steiler die Kurve ist. 
Den Sektor wesentlich schmaler zu wählen, 
war nicht ratsam, weil dadurch die zu 


| messenden Strommengen zu klein und die 


Störungsquellen zu groß 
wurden. 

Abb.11 zeigt dieKurven- 
form des Rückstromes für 
die kurze Type bei 240 V 
Wechselspannung zwischen 
den Anoden und denGleich- 
strombelastungen von 4,5, 
6 und 9 Amp. Die gestri- 
chelte Kurve gibt die zuge- 
hörige Spannung unter An- 
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Abb. 11. Kurvenform des Rückstromes bei 240 V Wechsel- 
spannung zwischen den Anoden und den angegebenen 
Gleichstrombelastungen. Kurze Type. 


nahme einer Sinusform an. Der Rückstrom 
steigt im Beginn der Periode schnell an, er- 
reicht ein scharfes Maximum, und fällt darauf 
erst schnell und dann langsam wieder ab. 
Der Betrag des Maximums nimmt mit der 
Gleichstrombelastung des Gleichrichters 
schnell zu, während der letzte Teil der 


760 «10° Qhgr. . = 
140 I a 
720 1 
bei 45m 

700 

N Dei 6 Amp bei 3 Amp 
so! - 2 

SS 
60 ei “ 
w.- = ee 
20 ä — 
o L 1 L 

0 20 Oo ww 60 80 10 720 MO 760° 

Phasenwinkel 
Abb. 12, Sbannung für die Periode des Rückstromes 


Stromstärke 
bei 240 V Wechselspannung und den angegebenen Gleich- 
strombelastungen. Kurze Type. 


Kurve von der Gleichstrombelastung unab- 
hängig zu sein scheint. 


Bildet man für die drei Kurven das 
E 
Verhältnis 7, erhält man die Kurven 


der Abb. 12, die erkennen lassen, daß der 
Widerstand der Strombahn während jeder 
Periode des Rückstromes erst langsam, 
dann schnell zunimmt, um gegen Ende der 


Periode einem von der Gleichstrombelastung 
unabhängigen Werte zuzustreben. 
Abb. 13 zeigt die Kurvenform des | 
Rückstromes für die Hochspannungs- und 
die Eisentype. Während 
nach Abb. 8 der mittlere 
% Rückstrom bei derEisen- 
type abnorm gering war, 
ist das beim Maximal- 
wert des Rückstromes 
nicht der Fall. Vielmehr 
läßt Abb. 13 erkennen, 
daß der mittlere Rück- 
strom bei der Eisentype 
nur deshalb so gering 
ist, weil der Rückstrom 


Ru 

S_ 900 — nach dem Maximum sehr 
R schnell auf ganz geringe 
Q 300 Beträge fällt. In gerin- 
S gerem Maße gilt dieses 
204 wi auch für die Hochspan- 


nungstype. Rechnet man 
z. B. den Rückstrom bei 
einem Winkel von 90° 
in Bruchteilen des Maxi- 
mums aus, so erhält man 
für die 
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Abb. 13, Kurvenform des Rückstromes bei 240 V Wechsel- 
spannung zwischen den Anoden und den angegebenen 
Gleichstrombelastungen. 


———F Bisentype. -- -- == Hochspannungstype. 
Eisentype bei 10 Amp 0,0065, 
Hochspannungstype „ 6 „ 0,038, 
kurze./Type 27-7 EN Fe 0,20. 

Hier tritt deutlich zutage, daß die. 


Kenntnis des mittleren Rückstromes zur 
Beurteilung der Gefahr der Rückzündung 
nicht genügt. 

Die beiden Drehstrom-Gleichrichter für 
30 Amp wurden sowohl mit Glühlampen- 


belastung als auch mit Akkumulatoren- 
belastung gemessen, 
718 um den Einfluß der 
letzteren aufden Rück- 
uö ma strom zu ermitteln. 
Abb. 14 und 15 
a zeigen die Resultate. 
Ki Sr Abb.l4enthältdieKur- 
venform desRückstro- 
SZ ___, mesfürden Gleichrich- 
x ter der Abb. 6a bei 10 
ae und 30 Amp Glüh- 
E lampenbelastung und 
S 6 250Vverketteter Dreh- 
stromspannung. Hier 
4 - erreicht der Rück- 
2 
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Alb. 14. Kurvenform des Rückstromes bei 250 V verketteter 
Drehstromspannung und den angegebenen Belastungen. 
Type mit kurzen Armen (Abb. 6a). 


strom schon Werte, die man für gefährlich 
halten möchte. Der Grund scheint vorwie- 
gend in der Kleinheit der Anoden zu liegen. 

Abb. 15 gibt den Rückstrom bei Glüh- 
lampenbelastung einerseits und Akkumula- 


torenbelastung anderseits für beide Typen 


bei 20 Amp Gleichstrombelastung und 250 V 
verketteter Drehstromspannung. Die von 
den Gleichrichtern gelieferte mittlere Gleich- 
spannung betrug 155 V, die Batteriespan- 
nung 130 V. :Man sieht, daß das Maxi- 
mum des Rückstromes bei Akkumulatoren- 
belastung früher erreicht wird und höher 
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liegt als bei Belastung mit Glühlampen. 
Der Grund für dieses Verhalten dürfte 
darin zu suchen sein, daß bei Akkumula- 
torenbelastung infolge der elektromotori- 
schen Gegenkraft der Batterie im Beginn 
der Periodenhälfte des Rückstromes eine 
höhere Spannung vorhanden ist als bei 
Glühlampenbelastung. 

Zur Erleichterung des Vergleiches sind 
die Messungen über die Kurvenform des 
Rückstromes der 
verschiedenen Ty- 
pen in der folgen- 
den Tabelle 2 zu- 
sammengefaßt. Da- 
zu wurde der Maxi- 
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9 oe malwert des Rück- 
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1 Aut den und die nor- 
male Belastung je- 

Se re] der Type nötigen- 
R falls durch Interpo- 
g „ lieren gewonnen. 
Die Werte sind also 
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Abb. 15. Kurvenform des Rückstromes bei 250 V verketteter 

Drehstromspannung und 20 Amp Gleiehstrombelastung 

für beide 30 Amp - Drehstromtypen. 

— Akkumulatorenbelastung. 

Glühlampenbelastung. 


zum Teil nur Näherungswerte. Ebenso sind 
die Zahlen für die Oberflächen der Anoden 
nicht genau, da die Anoden nicht unmittel- 
bar zugänglich waren. Es wurde die 
Summe. der Oberflächen der Anoden 
eingesetzt, um Einphasen- und Drehstrom- 
Gleiehrichter gleichmäßig zu behandeln. 
Wenn sich nämlich die Anoden einer Ein- 
phasentype ebenso stark erwärmen sollen, 
wie die einer im übrigen gleichen Dreh- 
stromtype, so müssen sie dieselbe Gesamt- 
oberfläche haben. Denn, da der Anoden- 
fall von der Stromstärke annähernd unab- 
hängig ist, so ist die, den Anoden zuge- 
führte Wärmemenge*proportional dem Pro- 
dukt aus Strom und Zeit, und es ist gleich- 
gültig, ob eine Anode während einer Drittel- 
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In diese Vorschrift fügen sich die 
ersten drei Typen obiger Tabelle einiger- 
maßen ein, während die beiden Typen für 
30 Amp viel zu kleine Anoden aufweisen. 
Außerdem sind die Seitenarme der ersten 
30 Amp-Type zu kurz, wie daraus hervor- 
geht, daß der maximale Rückstrom der 
zweiten 30 Amp -Type beträchtlich geringer 
ist als der der ersten, obwohl die Anoden- 
oberfläche geringer ist. 

Eine Messung der Temperatur der 
Anoden bei voller Belastung mit Hilfe 
eines Holborn-Kurlbaumschen Pyrometers 
ergab für den langarmigen Drehstrom- 
Gleiehriehter 760° C und läßt die hohen 
Beträge des Rückstromes erklärlich er- 
scheinen. 

Zum Schluß möge bezüglich der Lebens- 
dauer der Gleichrichter noch die Bemer- 
kung Platz finden, daß ein Exemplar eines 
ebenso wie die Eisentype der Abb. 5 
konstruierten Drehstrom-Gleichrichters für 
10 Amp nach einer Betriebsdauer von 5500 
Stunden noch völlig intakt war. 


Zusammenfassung. 


An einer Anzahl verschiedener Quecksilber- 
gleichrichter wurden Messungen des Mittelwertes 
und der Kurvenform des Rückstromes vorge- 
nommen. Die Versuche ergaben, daß der Rück- 
strom mit der gleichgerichteten Spannung nur 
wenig, mit der gleichgerichteten Stromstärke 
dagegen sehr stark zunimmt. Ferner ist der 
Rückstrom bei Akkumulatorenbelastung größer 
als bei Belastung durch Glühlampen. 


Üher eine moderne Kesselanlage. 


Von Ing. Max Gensch. 


Im nachstehenden soll eine Kesselan- 
lage beschrieben werden, welche sowohl 
wegen ihres eigenartigen Aufbaues, wie 
der damit erreichten Betriebsresultate be- 
merkenswert erscheint. 

Dieselbe bildet einen Teil der zur Zeit 
größten Dampfzentrale in Südamerika und 
ist um so mehr von Interesse, weil es sich 
dabei um ein sehr bedeutendes, wenn nicht 
das größte deutsche Unternehmen im Aus- 
lande handelt. Deshalb mögen einige all- 
gemeine Angaben über dieses Unternehmen 
vorangeschickt werden. 

Die Deutsch-Überseeische Elektrieitäts- 
Gesellschaft!) zu Berlin, beziehungsweise 
deren Niederlassung in Buenos Aires, die 


Tabelle 2. 


mr EN R ST 
| 


| Rückstrom 
Maximum | Gesamte Rückstrom pro Ampere 
Bezeichnung des Anoden- der Nutzstrom 
Rückstromes | oberfläche \ Flächeneinheit (bei normaler 
| Last) 
Milliampere gem Milliampere/qem Milliampere 
Kurze Type, 5 Amp . 0,75 11 | 0,068 0,15 
Hochspannungstype, 5 Amp 0,50 11 0,045 0,10 
Eisentype, 10 Amp 1,56 48 0,031 | 0,16 
Kurzarmige Type, 30 Amp 17,4 | 57 0,31 | 0,58 
= | | 
Langarmige Type, 30 Amp . 10,3 | Bl 0,20 0,34 
| | 


periode mit 32 oder während einer halben 
Periode mit 2 belastet wird, so lange man 
von dem Einflusse der Temperaturschwan- 
kungen absieht. 

Man wird bei der Wahl der Oberfläche 
der Anoden zweckmäßig davon ausgehen, 
daß entweder der maximale Rückstrom der 
Flächeneinheit oder der maximale Rück- 
strom für 1 Amp Belastung für die ver- 
schiedenen Größen der Typen konstant ist, 
und den verschiedenen Spannungen die 
Länge der Seitenarme anpassen. 


Compafia Alemania Transatlantica de Elec- 
trieidad versorgt die genannte Hauptstadt 
von Argentinien und deren Vororte mit 
Elektrizität für Licht und Kraft, den sehr 
ausgedehnten Betrieb der Straßenbahnen, 
die öffentliche Beleuchtung, den Hafen usw., 
auf Grund einer 5Ojährigen Konzession, 
welche noch bis Ende 1957 läuft. 
Das Unternehmen ist aus verhältnis- 
mäßig kleinen Anfängen hervorgegangen 


!) Weiterhin D. U.E.G. genannt. 


3l 


und zwar wurde der Betrieb mit einer in 
den Jahren 1897 bis 1900 von der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin, er- 
bauten Gleichstromzentrale aufgenommen. 
Diese ist inzwischen auf 7500 KW erweitert 
worden, arbeitet sonst aber noch in ihrer 
ursprünglichen Form mit bestem Erfolge. 

Anfänglich mußten sich mehrere, mit- 
einander konkurrierende Gesellschaften in 
das damals noch kleine, weil auf das innere 
Zentrum der Stadt beschränkte Gebiet teilen, 
weshalb keine derselben wesentliche Fort- 
schritte machen konnte. Mit der am besten 
arbeitenden Anlage in Händen und über 
eine sehr rührige Leitung verfügend, gelang 
es jedoch der D. U.E.G. in verhältnismäßig 
kurzer Zeit, die anderen Werke durch An- 
kauf oder in sonstiger Form unter ihre 
Kontrolle zu bringen. 

Die Vereinigung der bisher getrennt 
arbeitenden Netze und die Stillegung der 
unrentablen Zentralen, führte zu einer 
wesentlichen Verminderung der Produk- 
tionskosten und bahnte eine gewaltige Aus- 
dehnung des Unternehmens an, wobei die 
starke Ermäßigung der mittleren Verkaufs- 
preise sehr erheblich mitgewirkt hat. 
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Abb. 16. Entwicklung des Elektrizitätswerks 
Buenos Aires. 


Die Schaulinien der Abb. 16 lassen diese 
Entwicklung erkennen und zeigen, wie in 
den Jahren von 1902 bis 1908 die Produk- 
tion und das Zentralenmaximum gestiegen, 
die mittleren Verkaufspreise von 37,9 auf 
24,4 Pf/KW Std dagegen gefallen sind. 

Mit einer Jahresproduktion von ca 
111 Mill. KW Std nähert sich das Werk 
den größten Anlagen dieser Art in Europa 
und in gewisser Hinsicht hat es diese be- 
reits überflügelt. In Buenos Aires ergibt 
sich nämlich eine Produktion von 90 KW Std 
pro Kopf und Jahr, während eines der 
größten deutschen Werke nur auf etwa 
60 KW Std kommt. 

Dabei ist zu berücksichtigen, daß vor- 
läufig nur ein Teil des Stadtgebietes mit 
Kabeln belegt ist, und fortlaufend große 
Kabelverlegungen im Gange sind, um den 
dringendsten Bedürfnissen der Stadt nur 
einigermaßen zu genügen. 

Der Lageplan von Buenos Aires und 
Umgebung in Abb. 17 läßt die heutige 
Ausdehnung der Netze erkennen. Darin 
sind die von der Gesellschaft direkt 
versorgten Gebiete durch horizontale 
Schraffur hervorgehoben, während die 
vertikal schraffierten Flächen diejenigen 
Vororte bezeichnen, nach welchen hoch- 
gespannter Strom an Wiederverkäufer ge- 
liefert wird. 

Abgesehen von der besagten Aus- 
dehnungsfähigkeit des Versorgungsgebietes, 
kommt für die jetzige und zukünftige Ent- 
wieklung des Unternehmens noch eine im 
Werden begriffene, völlige Umwandlung des 
Stadtbildes in Betracht. Infolge der enor- 
men Steigerung der Bodenwerte werden 
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nämlich die alten einstöckigen Häuser 
niedergerissen und durch hohe Gebäude 
ersetzt, woraus sich naturgemäß eine wesent- 
liche Erhöhung der Belastungsdichte der 
Netze im Zentrum ergibt. 


Die aus obiger Tabelle ersichtliche, 
durch die Zusammenlegung verschieden- 
artiger Zentralen entstandene Vielgestaltig- 
keit der Spannungen und Stromarten hat 
bis zur Beendigung der Umwandlungs- 


Abb. 17. Versorgungsgebiet des Elektrizitätswerks Buenos Aires. 


Einschließlich der für das Werk in 
Betracht kommenden Vororte hat Buenos 
Aires zur Zeit ziemlich 1250000 Ein- 
wohner, deren Zahl jährlich um etwa 5%) 
zunimmt. Da außerdem fortwährend neue 
Landstrecken für den den Reichtum des 
Landes bedingenden Ackerbau erschlossen 
werden, ist anzunehmen, daß Argentinien 
zum Wohle seiner Hauptstadt, folglich auch 
des in Rede stehenden Unternehmens, die 
bisher erreichte Stellung im Welthandel 
nicht nur behalten, sondern noch wesentlich 
verbessern wird. R 

Nachstehende Tabelle gibt eine Über- 
sicht der Zentralen, welche der Gesell- 


schaft 1905 zur Verfügung standen. 


Stand der Zentralen in 

: ir le | Leistung | W. e 

Name der Zentrale in kw Stromart 
Gonna 7500 sleichstrom 
Primitiva . . . . )-92950 2 
Capital . 1400 h, 
Trifasiea : +500 | Drehstrom 50 Per. 
Rio de la Plata. 1500 Monozycl-System. | 
Boca . 


Im ganzen 21150 KW Zentralen-, 800 KW 


Dagegen waren Ende 1908 


triebe: 
31590 KW Zentralen-, 6880 KW Bat- 
terie- und 21130 KW Umformer- 
leistung. 


im Be- 


Demgemäß haben in drei Jahren zu- 
genommen: 


die Zentralenleistung um 50%, 
„ Batterieleistung »„ 760%, und 
» Umformerleistung „290%. 


4000 , Drehstrom 25 Per. 


periode begreiflicherweise für den Bau 
und Betrieb viele Schwierigkeiten verur- 
sacht. 

Das Anwachsen der Produktion und 
besonders die schnell vor sich gehende 
Einführung des elektrischen Betriebes auf 
den Straßenbahnen, wie auch der Neubau 
weiterer Linien, machte bereits Ende 1904 
eine wesentliche Erweiterung der Zentralen 
nötig. Hierzu wurde die Zentrale Boca 
ausersehen, weil diese wegen der Nähe des 
Hafens die günstigsten Verhältnisse für eine 
leichte Kohlenanfuhr bot, dort ausreichend 
Terrain zur Verfügung stand und die in 
dieser Zentrale erzeugte Stromart (Dreh- 
strom von 25 Perioden, 6500 V) sich am 
Buenos Aires Ende 1905. 


Spannung 


| | Bemerkungen 
| Volt 


2><225 u.550 
2115 

| 550 

\ 3300 ><6500 

2300 

6500 


Erstes Werk der Gesellschaft. 
Wird auf 2>x225 Volt umgeschaltet. 
Wird still gelegt. 

Ursprünglich Wechselstrom. 
Wurde abgebaut. 

Wurde erweitert. 


Batterien- und 5400 KW Uinformerleistung. 


besten für die Versorgung eines ausge- 
dehnten Gebietes mit Gleichstrom unter 
Zuhilfenahme von Umformern eignete. 
Diese Erweiterung ist seit längerer Zeit 
in Betrieb, so daß sich Jetzt ein abschließen- 
des Urteil über die Wirtschaftlichkeit der- 
selben bilden läßt und da die zugehörige 
Kesselanlage einen weit über die anderswo 
erreichten Zahlen hinausgehenden Wirkungs- 
grad ergeben hat, soll im nachstehenden 
ihre von der üblichen Bauart abweichende 
Anordnung theoretisch begründet und be- 


schrieben und sollen ferner die damit er- 
reichten Resultate mitgeteilt werden. f 

Zur Vervollständigung des obigen Über- 
blickes des Gesamtunternehmens sei hier 
kurz mitgeteilt, daß die Gesellschaft in- 
zwischen den Bau einer neuen 
Zentrale in Angriff genommen 
hat, deren erster Teil mit 30 000 
KW Leistung Ende 1909 dem 
Betriebe übergeben werden soll, 
Die Anlage ist für einen späte- 
ren Ausbau auf 75 000 KW vor- 
gesehen. Sie liegt an einem im 
Bau befindlichen Teile des Ha- 
fens, wo die Kohle aus den 
Seeschiffen unmittelbar in die 
Bunker der Kesselhäuser geför- 
dert werden kann. 


Auf die für die Projektierung 
der Anlage maßgebend gewese- 
nen Grundlagen übergehend, 
müssen zunächst die vorlie- 
genden örtlichen Verhältnisse 
betrachtet werden, weil hier- 
durch naturgemäß die Gestal- 
tung der Anlage wesentlich be- 
einflußt wurde. 

Wie alle Elektrizitätswerke mit 
vorwiegender, oder zum: min- 
desten starker Lichtbelastung, 
so hat auch Buenos Aires unter 
einer in weiten Grenzen schwan- 
kenden Belastung zu leiden. 
Wegen des dem sonnigen Klima 
entsprechenden starken Licht- 
bedürfnisses der Bevölkerung 
und weil ferner die Dämmerung 
nur sehr kurze Zeit dauert, steigt 
aber die Belastung außerordent- 
lich schnell und hoch an, um 
dann sofort wieder auf einen 
Minimalwert zu fallen. 

Daraus ergibt sich die in Abb. 18 dar- 
gestellte Kurve der mittleren täglichen Be- 
lastung, welche hinsichtlich ihrer ungünsti- 
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Abh. 18. Mittlere Tagesbelastung des Elektrizitäts- 
werkes in Buenos Aires. 
gen Form wohl einzig dastehen dürfte. 
Wie leicht einzusehen ist, können unter 
solchen Umständen hohe wirtschaftliche 


B; 
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Leistungen nur sehr schwer erreicht wer- 
den, weil die schröffen Belastungsänderun- 
gen den Betriebswirkungsgrad beeinträch- 
tigen, und das angelegte Kapital wegen der 
geringen Benutzungsdauer nur schlecht aus- 
genutzt wird. Dazu kommt noch, daß gutes 
Personal am Orte kaum zu finden ist und 
mit einem sehr hohen Preise der Kohlen 
gerechnet werden muß, für welche infolge 
des weiten Transportes von England her 
30 bis 36 M/t zu zahlen sind. 

Anderseits war es mit Rücksicht auf 
die den Straßenbahnen und sonstigen Groß- 
konsumenten einzuräumenden, verhältnis- 
mäßig niedrigen Strompreise (Bahnstrom 
sekundär 11,4 Pf, öffentliche Beleuchtung 
14 Pf, Wiederverkäufer primär 14 Pf pro 
KW Std) unbedingt erforderlich, die Betriebs- 
ausgaben auf ein Minimum herabzudrücken, 
und deshalb mußte die Anlage so beschaffen 
sein, daß sie mit dem Aufwande der ge- 
ringsten Mittel denkbar hohe Resultate liefert. 


Den vorstehenden Bedingungen konnte 
die gewöhnliche Anordnung der Kessel- 
anlagen schon deshalb nicht genügen, weil 
letztere in der Regel nur bei voller Be- 
lastung einen guten Nutzeffekt hat, während 
im vorliegenden Falle die Resultate des 
schwachen Dauerbetriebes den Ausschlag 
geben. Mit Rücksicht darauf gelangte ein 
vom Verfasser durchgebildetes System zur 
Anwendung, welches zwar in erster Linie 
für die Fälle stark schwankender Belastung 
geschaffen wurde, aber auch sonst der bis- 
her üblichen Anordnung der Kessel über- 
legen ist. 

Nimmt man eine praktisch vollkommene 
Verbrennung, auf deren Vorbedingungen 
hier nicht eingegangen werden soll, als 
gegeben an, so wird der Wirkungsgrad 
der Kesselanlage hauptsächlich durch die 
Höhe des Schornsteinverlustes bedingt, 
weshalb versucht werden muß, diesen so 
weit als möglich herabzudrücken. 

Der Schornsteinverlust hängt aber von 
der Menge und der ‚Temperatur der die 
Heizfläche verlassenden Gase ab. 

Zunächst auf die Temperaturen ein- 
gehend, ergibt sich folgendes. 

Wie Abb. 19 zeigt, vermindert sich die 


Gastemperatur in den Kesselzügen anfangs 
schnell und 


fernerhin „lang- »E, 

Samer bis zu 

einem Grenz- zw 1 
werte, welcher 

stets über der 7” 

Dampftempera- uw 


tur liegt und im 


allgemeinen nur ne 
durch einestarke wi 
Foreierung des S 
Wärmeübergan- Sw 
ges erreicht wer- S 
den kann. Eine E [ 


solche drängt 
aber die Wärme- 

aufnahme des 
Kessels fast ganz 
aufden derFeue- 
rung zunächst 
gelegenen Teil 
der Heizfläche, 
welcher infolge- 
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Wird in-der Abb. 19. Temperaturverlauf bei 


üblichen Weise EN 
hinter gewöhn- 

lichen Kesseln ein Vorwärmer angeord- 
net, so läßt sich zwar die Abgastempe- 
ratur etwas weiter herabdrücken, jedoch 
stehen die so ermöglichten Ersparnisse 
' zumeist nicht im richtigen Verhältnis 
zu dem höheren Kapitalaufwande. Nichts- 
destoweniger bieten die Vorwärmer bei 
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richtiger Anlage ein wirksames Mittel zur 
wesentlichen Verbesserung der Kessel- 
anlagen. 

Dazu ist es aber notwendig, alle durch 
die Wirkungsweise der Vorwärmer gebote- 
nen Vorteile voll auszunutzen und eine 
Einrichtung zu schaffen, bei welcher alle 
Teile der Heizfläche, sowohl des Kessels 


wie des Vorwärmers, zur höchsten Wir- 
kung gelangen. 
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Hrızrflache —— 
Abb. 20. Teinperaturverlauf bei Verdampfern 
mit Vorwärmern bei 3/; Belastung. 


Wie aus den Abb. 20 und 21, welche 
den Temperaturverlauf der Gase in einer 
derart ausgebildeten Anlage bei °/; und 
voller Belastung schematisch darstellen 
sollen, ersichtlich ist, wird dieser Zustand 
erreicht, wenn bei Führung des Speise- 
wassers im Gegenstrom zu den Rauch- 
gasen, der Vorwärmer nahezu die ganze 
Flüssigkeitswärme aufnimmt, die Kessel 
also ausschließlich die Verdampfung zu be- 
sorgen haben. Letztere werden in diesem 
Falle füglich besser Verdampfer genannt. 

‚Indem dabei die Temperatur der Vor- 
wärmerheizfläche bis auf die Anfangstem- 
peratur des Speisewassers herabsinkt, ist 
es möglich, die Gaswärme viel weiter aus- 
zunutzen als dies wegen derin allen Teilen 
derselben herrschenden Dampftemperatur 
die Kesselheizfläche allein zulassen würde. 

Um den Unterschied recht deutlich zu 
machen, sind in den Abb. 20 und 21 die 
Temperaturen in punktierter Linie ange- 
deutet, welche sich ergeben, wenn man 
den Vorwärmer durch eine entsprechend 
große Kesselheizfläche ersetzt. 

Daraus läßt sich ohne weiteres ersehen, 
daß mit der hier besprochenen Anordnung 
weit höhere Wirkungsgrade zu erlangen 
sind, als bisher für möglich gehalten wurde. 

Die richtige Teilung der Heizflächen 
bietet aber noch andere bedeutende Vor- 
teile. 

Ein wesentlicher Vorzug dieses Systems 
besteht zunächst darin, daß es ermöglicht, 
auch bei den größten Belastungsschwan- 
kungen mit einer verhältnismäßig kleinen 
Gesamtheizfläche, das heißt also mit ge- 
ringen Anlagekosten, sehr hohe mittlere 
Wirkungsgrade zu erreichen. 

Wegen des auf sie einwirkenden hohen 
Temperaturgefälles kommt nämlich fast 
allein die Verdampferheizfläche für die quan- 
titative Leistung in Betracht, während die 
Größe des Vorwärmers im wesentlichen nur 
den erreichbaren Wirkungsgrad bedingt. 

Demzufolge genügt es, wenn die Zahl 
und Größe der Verdampfer dem zu über- 
windenden Maximum entsprechend, die 
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Größe der Vorwärmerheizfläche dagegen 
nach dem für die mittlere Belastung ver- 
langten Wirkungsgrade bemessen werden, 
sofern nur dafür gesorgt wird, daß die ge- 
samte Vorwärmerheizfläche dauernd mit- 
arbeitet, folglich allein die Verdampfer nach 
Bedarf ab- und zugeschaltet werden. 
Während bei der gewöhnlichen An- 
ordnung die Zahl der arbeitenden Kessel 
und somit auch die Größe der wirksamen 


% 


I 
S 


S 


N 
S 


Q 
S 


200\ 


I 
0 HM ZUM BD 400 


ZJeerPBsse® 1 
| ee! En Br] N N u 
MM 6 Em MO IORO ING 


larwärmer 


Verdampier 
Heizrläche —- 


Abb. 21. Temperaturverlauf bei Verdampfern 
mit Vorwärmern bei Vollbelastung. 


Heiztläche stets im gleichen Verhältnis zur 
Belastung stehen, und deshalb die Abgas- 
temperatur und der Nutzeffekt nahezu Kon- 
stant bleiben, erhöht sich bei großen ge- 
meinsamen Vorwärmern mit abnehmender 
Belastung die relative Größe der wirk- 
samen Heizfläche, wie Abb. 22 erkennen 
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Abb. 22. Vergleich der wirksamen Heizflächen bei 
gewöhnlichen Kesseln und Verdampfern. 


läßt, und nimmt demgemäß die Gastempe- 
ratur ab, der Wirkungsgrad zu. 

Ferner wird der Betriebswirkungsgrad 
aller Anlagen mit stark schwankender Be- 
lastung durch die Anheizverluste erheb- 
lich beeinträchtigt, und diese Verluste 
müssen naturgemäß im Verhältnis zur Größe 
der anzuheizenden Massen stehen, weshalb 
auch in dieser Hinsicht die Anwendung 
kleiner Verdampfer vorteilhaft ist. Mit 
letzteren verschwinden dte Anheizverluste 
nahezu, wenn es gelingt, die Feuerungen 
so einzurichten, daß sie innerhalb weiter 
Belastungsgrenzen gute Resultate ergeben 
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ein häufiges Ab- und An- 
vermeiden läßt. Aus 
diesem Grunde wurde für Buenos Aires 
verlangt, daß die Feuerungen zwischen 
5000 und 9000 kg Kesselbelastung eine 
vollkommene Verbrennung ergeben sollten, 
was auch vollkommen erreicht wurde. 

Sodann bietet die hohe Vorwärmung des 
Wassers vor Eintritt desselben in den Kessel 
weitere sehr wesentliche Vorteile. DBe- 
kanntlich fallen die Verunreinigungen des 
Wassers bei einer Temperatur von 70 bis 
90° C aus. Sie werden daher im Vorwär- 
mer abgeschieden, wo sie wegen der ge- 
ringen Gastemperaturen weder gefahrbrin- 
gend wirken, noch den Wärmeübergang 
erheblich beeinträchtigen können. 

Dagegen bildet sich bei kalter Speisung 
der stärkste Niederschlag in der Nähe der 
Feuerungen, also dort, wo der Kesselstein 
wegen der Explosionsgefahren und der 
Verschlechterung des Wirkungsgrades be- 
sonders gefürchtet wird. Diese günstige 
Wirkung großer Vorwärmer konnte im Be- 
triebe praktisch nachgewiesen werden. 
Weil nämlich im Anfang das Personal noch 
nicht mit den neuen Einrichtungen ver- 
traut war, wurden die Vorwärmer zunächst 
nur unvollkommen ausgenutzt, und es ergab 
sich deshalb eine Vorwärmung des Wassers 
auf kaum 70° C. In dieser Zeit mußten 
die Kessel täglich abgeblasen werden, wäh- 
rend später, als über 100° erreicht wur- 
den, sich das Abblasen nur alle 14 Tage 
notwendig machte. Die starke Vorwär- 
mung des Wassers erhöht aber auch den 
Wirkungsgrad der Heizfläche dadurch, daß 
die ganze dem Kessel zugeführte Wärme 
zur Dampfbildung dienen kann, und sich 
infolgedessen ein erheblich stärkerer Wasser- 
umlauf als beim Speisen mit kaltem Wasser 
ergibt. Für die relative Menge der Rauchgase 
ist der in letzterer enthaltene Luftüberschuß 
maßgebend. 

In Abb. 23 ist zur Darstellung gebracht, 
wie sich die Menge und Temperatur der 
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Abb. 23. Einfluß des Luftüberschusses. 


Abgase sowie der Wirkungsgrad der Kessel- 
anlage mit dem in den Gasen enthaltenen 
Luftüberschuß ändern. Daraus geht ohne 
weiteres hervor, daß mit allen Mitteln einer 
vermeidbaren Erhöhung des Luftüber- 
schusses entgegen gearbeitet werden muß. 

Bekanntlich erfordern alle Feuerungen 
einen mehr oder minder großen Luftüber- 
schuß zur praktisch vollkommenen Ver- 
brennung Wie oben bemerkt, soll hier 
aber auf die Verbrennungsfragen nicht ein- 
gegangen werden, und deshalb sei nur ge- 
sagt, daß bei der Auswahl der Feuerungs- 


konstruktion nicht N die Höhe des 
von derselben benötigten Luftüberschusses 
in ausreichende Erwägung gezogen wird. 
Abgesehen davon überschreitet die der 
Feuerung zugeführte Luftmenge sehr häufig 
den Bedarf in weitem Maße, weil mit zu 
starkem Schornsteinzug gearbeitet wird. 
Selbstverständlich wird ein ausreichen- 
der Zug benötigt, um große Feuerleistun- 
gen mit gutem Nutzeffekt bewältigen zu 
können, jedes Übermaß ist aber sehr schäd- 


lich, weil dadurch der Feuerung zu viel 
Luft zugeführt und der Wärmeübergang 
auf die Heizfläche gehemmt wird. Die 


letztgenannte Erscheinung beruht darauf, 
daß bei zu starkem Zuge die Gasteile nicht 
überall mit der Heizfläche in eine satte Be- 
rührung kommen, sie läßt sich einwands- 
frei nachweisen, wenn mit Luftdruck unter 
den Feuern gearbeitet wird und deshalb 
die Feuer- beziehungsweise Kesselleistung 
von der Größe des Kesselzuges unabhängig 
ist. Trotz gleichbleibender Kesselleistung 
sinkt in diesem Falle die Abgastemperatur, 
undes steigt folglich der Wirkungsgrad inner- 
halb gewisser Grenzen mit abnehmender 
Zugstärke, während das Gegenteil eintritt, 
wenn der Zug erhöht wird. 
(Schluß folgt.) 


- Fortschritte in dem Bau von Bogenlampen 


(Timar-Dreger-Lampe). 
Von W. Wedding. 


Das Werk einer Bogenlampe hat zwei 
Bedingungen zu erfüllen. Durch die Be- 
tätigung des Werkes ist erstens das Zünden 
der Lampe, das heißt die Bildung des Licht- 
bogens, einzuleiten und zweitens der ge- 
bildete Lichtbogen für eine bestimmte Zeit 
in möglichst gleichbleibender Weise zu 
unterhalten. Das erstere geschieht im all- 
meinen durch die Erregung eines Elektro- 
magneten und der dadurch hervorgerufenen 
Bewegung eines Ankers, die auf die Kohlen 
unmittelbar übertragen wird; das zweite 
geschieht durch die weitere mittelbare Wir- 
kung der Ankerbewegung und Betätigung 
eines Regulierwerkes, das möglichst be- 
ständig den durch den Abbrand der Kohlen 
nötig werdenden Nachschub der Kohlen 
regeln soll. Wegen des an sich geringen 
Abstandes der Kohlenspitzen ist es nötig, 
daß das Werk mit einer starken Über- 
setzung arbeitet und dureh den Nachschub 
möglichst geringe Änderungen schnell und 
genau ausgleicht. Je besser diese Rege- 
lung stattfindet, um so gleichmäßiger und 
ruhiger wird die Lichtentwicklung vor sich 
gehen. 

In den Anfängen der Bogenlichtbeleuch- 
tung finden wir in der Jablochkoff- Kerze 
eine Bogenlampe ohne Zünd- und Regel- 
werk. Dann versuchte man mit möglichst 
einfachen Mitteln, z. B. Bremshebeln, ein 
allmähliches und stetiges Fallen der Kohlen 
zu bewirken und ging schließlich zu dem 
Bau von Bogenlampen mit Regulierwerk 
über, das die vorher erwähnten beiden 
Funktionen zu erfüllen hat. Derartige Lam- 
pen haben ihre Verbreitung über die ganze 
Erde gefunden. Es ist aber nicht zu leug- 
nen, daß die Erzeugung des Lichtes in einer 
solehen Bogenlampe im Vergleich zu der 
in einer Glühlampe oder in der Gastechnik 
nicht ganz einfach ist und stets eine gewisse 
Wartung der Lampen erfordert. 

Hierzu sind neue Schwierigkeiten durch 
die Einführung der Kohlen mit Leucht- 
zusätzen getreten, als Bremer die jetzt als 
Effekt- und Flammenbogenlampe bekannte 
Ausführung auf den Markt brachte. Die 
Verbrennungsprodukte aus den Kohlen wirk- 
ten nachteilig auf das Werk teils durch 
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Verstaubung und Verschmutzung, teils durch 
chemische Einflüsse. Es mußten besondere | 
Abdeckungen konstruiert werden, um den 
Verschleiß in den Lampen zu erniedrigen. | 
Zu diesen besonderen Konstruktionen kam 
bei einem großen Teil der Lampen auch 
noch das magnetische Gebläse, so daß 
keine Verbilligung der Lampen und damit 
keine Ersparnis an Anlagekapital eintrat. 
Zwar war der spezifische Effektverbrauch 
erfreulicherweise durch die Anwendung 
der Leuchtzusätze wesentlich erniedrigt, 
also verbessert worden; die Gesamtkosten 
des Betriebes waren aber wegen der hohen | 
Anschaffungs- und Unterhaltungskosten und 
wegen der in vielen Fällen unnötig großen 
Lichtstärken nicht geringer geworden. In- 
zwischen ist auch noch die Besteuerung 
der Kohlenstifte eingetreten, so daß es mit 
großer Freude zu begrüßen wäre, wenn 
wenigstens an einer Stelle eine Verbilligung 
des Betriebes zu erreichen sein würde. 
Eine Möglichkeit hierfür bietet sich, wenn 
das Regelwerk der Lampen vereinfacht wird 
oder zu umgehen ist, indem an Material- 


aufwand und Herstellungskosten gespart 
wird. 
Dementsprechende, wohl berechtigte 


Bestrebungen zeigen sich in der Konstruk- 
tion der Beck-Lampe, die von der Deut 
schen Beck-Bogenlampen-Gesellschaft m, 
b. H. in Frankfurt a. M. ausgeführt wird. 
Der eine Teil des Werkes zum Zünden ist 
geblieben, indem die Bewegung eines in 
einen Blektromagneten hineingezogenen 
Kernes die Entfernung der sonst aneinander 
liegenden Kohlenspitzen und die Bildung 
des Lichtbogens bewirkt; auch der Blase- 
magnet ist noch geblieben; dagegen ist das 
tegelwerk für den Nachschub der abbren- 
nenden Kohlen dadurch ersetzt, daß die 
eine Kohle -durch eine Unterlage gestützt 
ist. An der gestützten Kohle bildet sich 
unter dem Einfluß des Lichtbogens eine 
Spitze aus, und diese Spitze wird während 
des Brennens der Lampe stetig verzehrt 
und aus neuem Material wieder gebildet, 
wodurch ein gleichmäßiger Nachschub der 
beiden miteinander gekuppelten Kohlen- 
halter und damit der Kohlen selbst erfolgt. 
Solche Lampen haben bereits in den letzten 
Jahren Einführung in die Praxis gefunden. 
Das genaue Arbeiten, das heißt die gleich- 
mäßige Lichtentwicklung, in der Beck-Lampe 
hängt von der guten und stetigen Ausbil- 
dung und dem gleichförmigen Wegbrennen 
der Spitze ab. Das eigentliche Werk als 
Zwischenglied für den Nachschub der Kohlen 
fällt fort, und die Kohlen besorgen den 
Nachschub durch sich selbst. Derartige 
Lampen werden deshalb auch als regelwerk- 
lose Lampen bezeichnet, was insofern nicht 
vollständig zutrifft, da der Zändmagnet und 
der Blasemagnet vorhanden sind. Die Be- 
zeichnung würde zutreffen, wenn das Regel- 
werk ausschließlich nur die eine Funktion, 
nämlich den Nachschub der Kohlen, zu be- 
sorgen hätte. 

Einen weiteren Fortschritt in der Kon- 
struktion und der Ausbildung sogenannter 
regelwerkloser Lampen sehen wir in der 
Timar-Dreger-Lampe, die von der Gesell- 
schaft für Elektrotechnische Industrie in 
Berlin neuerdings auf den Markt gebracht 
werden soll. Die Lampe hat dem Verfasser 
zur Prüfung mehrere Monate als erstes” 
Modell zur Verfügung gestanden, und sollen 
die Ergebnisse im folgenden mitgeteilt 
werden. 


Die Timar-Dreger-Lampe. 


Die Timar-Dreger-Lampe ist dadurch 
gekennzeichnet, daß sie eine Hauptschluß- 
Doppellampe darstellt mit 2 Paar Kohlen, 
die parallel und horizontal nebeneinander 
liegen. Jedes Paar hat die obere positive 
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Kohle horizontal und parallel zur unteren 
negativen Kohle angeordnet (Abb. 24). Der 
Kohlenhalter jeder der vier Kohlen ist dreh- 
bar um je eine horizontale Achse (a,, a,), die 
durch den dazu gehörigen Anker (4) eines 
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dem Abbrennen die untere negative Kohle 
den zweiten Stift nahe ihrem Halter er- 
reicht hat, gleitet die Kohle bei dem wei- 
teren Abbrand davon ab. Der untere nega- 
tive Kohlenhalter dreht sich mit der Kohle, 
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mit einer Glocke geschlossene Lampe als 
Flachdecklampe. Der Durchmesser beträgt 
50 cm und die Höhe 30 em. Die Glocke 
selbst ist nur 12 em hoch. Sie soll in einer 
neueren Ausführungsart von möglichst glei- 


Abb. 24. Anordnung der Kohlen und Zündmagnet von der Seite gesehen. 


gemeinschaftlichen Elektromagneten (E) um 
einen geringen Winkel gedreht werden 
kann. Im ausgeschalteten Zustande liegen 
die vorderen Enden jeder positiven Kohle 
auf der dazu gehörigen unteren negativen 


Abb. 26. Endstellung eines Kohlenpaares nach Herabfallen 
der negativen Kohle an dem Auslösestift. 


Kohle auf. Durch Erregung des gemein- 
schaftlichen Hauptstrommagneten werden 
beide Anker gehoben, die beiden horizon- 
talen Achsen (a,, a5) gedreht und dadurch zu- 
gleich jede positive Kohle von ihrernegativen 


der Bogen reißt ab und die Lampe erlischt. 
Diesen Endzustand stellt Abb. 26 für den 
einen negativen Kohlenhalter dar. Die rest- 
liche Länge der negativen Kohlen beträgt 
etwa 45 mm und hängt von der Entfernung 
des Auslöschstiftes von dem Kohlenhalter ab. 

Für eine günstige Lichtentwicklung 
werden die Längen der Kohlen beim Ein- 
setzen verschieden gewählt, so daß die 
obere positive Kohle die untere negative 
Kohle um ein gewisses Stück 
überragt, wie es die Abb. 27 
der in Betrieb befindlichen 
Lampe zeigt. Durch die Wir- 
kung des angezogenen Ankers 
ist die obere positive von der 
unteren negativen Kohle abge- 
hoben und bleibt in horizontaler 
Stellung liegen. Die Lichtent- 
wieklung aus der längeren posi- 
tiven Kohle geht ohne Abblen- 
dung schattenlos nach unten 
vor sich. Der Lichtbogen wird 
durch die elektrodynamische 
Wirkung der magnetischen 
Felder zwischen den beiden 
Kohlen nach außen vorgeblasen 
und wandert gleichzeitig mit 


Abb. 27. 


Kohle abgehoben. Durch je einen Anschlag- 
stift (d) ist der Hub der beiden Anker so be- 
grenzt, daß die positiven Kohlen gerade in 
die horizontale Lage parallel zu den nega- 
tiven Kohlen zu liegen kommen, der Licht- 
bogen bildet sich und die einbrennenden 
Krater senden nach entgegengesetzten Rich- 
tungen ihr Licht in den unteren Raum aus. 


Abb. 5 stellt eine Aufsicht auf die 
Kohlen von unten nach oben in den Deckel 
der Lampe hinein dar. An einer gußeisernen 
Platte (B), die zugleich als Reflektor dienen 
soll, sind die Kohlenhalter mit ihren vier dreh- 
baren Achsen und den vier Stiften (b, c) be- 
festigt, von denen je zwei zur Auflage für 
die zugehörige negative Kohle dienen. 
Hiervon werden die zwei inneren Stifte (c, c) 
überflüssig und dienen wohl nur zur Füh- 
rung, während die beiden äußeren Stifte (b, b) 
nahe an den negativen Kohlenhaltern als 
Auslöschstifie wirken. Wenn nämlich bei 


Anordnung der Kohlen im betriebsmäßigen Zustand der Lampe. 


den abbrennenden Spitzen der Kohlen nach 
den zugehörigen Seiten rechtshin und links- 
hin. Bei dem Einsetzen der Kohlenstifte 
braucht indessen ein bestimmter Unter- 
schied in der Länge der positiven gegen- 
über der negativen Kohle nicht innegehalten 
zu werden. Wenn man gerade entgegen- 
gesetzt den negativen Kohlenstift länger 
wählt als den positiven, so brennt die Lampe 
ein, bis ein gewisser, nun konstant bleiben- 
der Unterschied zwischen den Längen er- 
reicht ist. Durch die Hitze aus dem Krater 
der positiven Kohle wird die negative 
Kohle so lange schneller verzehrt, bis der 
regelrechte Unterschied in den Längen 
beider Kohlen erreicht ist, 


In der Abb. 28 ist der Deckel der Lampe 
nach unten aufgeklappt. Man sieht die 
schräg nach unten geneigten positiven 
Kohlen auf den horizontal gelagerten nega- 
tiven Kohlen aufliegen. Abb. 29 zeigt die 


Abb. 25. Anordnung der Kohlen, von unten gesehen. 


chem Durchmesser wie das Gehäuse in 
seinem größten Durchmesser gewählt wer- 
den, um möglichst alles Licht auch in hori- 
zontaler Richtung wiederzugewinnen. 

Die an der Lampe über fast 3 Monate 
ausgedehnten Beobachtungen haben keine 
Störungen ergeben. Die Lampe zündete bei 
einer Netzspannung von 110 V zuverlässig. 
Die mittels eines registrierenden Präzisions- 
strommessers aufgezeichneten Schwankun- 


Abb. 28. Timar-Dreger-Lampe mit voller Armatur'geöffnet inistromlosem Zustand. 


gen in der Stromstärke zeigten die auch 
sonst bei Flammenbogenlampen auftreten- 
den Unterschiede von rund +5°/,. Ein 


Abb. 29, 


Timar-Dreger-Lampe geschlossen. 
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Erlöschen des Lichtbogens während des 
Betriebes ist nie beobachtet worden. Bei 
Spannungsschwankungen an der Lampe, die 
durch Änderung eines Vorschaltewider- 
standes hervorgerufen wurden, zeigte sich, 
daß man die Stromstärke von 11 Amp auf 
fast 4 bis 3 Amp herabsetzen konnte, bevor 
der Bogen unruhig wurde. Ungefähr bei 
4 bis 3 Amp fing bei dem vorgelegten Mo- 
dell der Bogen zu flackern an. Der eine 
und unter Umständen auch der zweite Anker 
erhalten nicht mehr die nötige Zugkraft. 
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Ebenen, wie üblich doppelseitig, aufgenom- 
men worden, von denen die eine senkrecht 
zu den Längsachsen der Kohlen lag, die 
zweite um 45° dagegen gedreht, und die 
dritte um weitere 45° gedreht lag, so daß 
die letztere mit der Richtung der Längs- 
achsen zusammenfiel. 

Die Lampe brannte bei der vorgeschrie- 
benen Stromstärke von 10 Amp mit halb- 
gekürzten Kohlen von rund 170 mm Länge 
und ergab für die erste Aufnahme der mitt- 
leren Polarkurve (Abb. 30) senkrecht zu den 
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Kohlen ausgeführt werden. In diesem Falle 
würde die Lichtentwicklung einseitig wer- 
den. Daraus ergibt sich dann die Anwen- 
dung der Lampe z. B. für die Beleuchtung 
von Schaufenstern, indem man je eine sol- 
che Einzellampe auf jeder Seite installiert. 

Wegen des gedrungenen flachen Auf- 


baues der Lampe eignet sie sich besonders 


für niedrige Räume, z. B. auf Schiffen. In 


gleicher Weise kann wegen der geringen 


Baulänge ein leichter und einfacher Einban 


in Decken für Innenbeleuchtung stattfinden. 
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Abb. 80. Lichtverteilung 


Fällt dann der eine Anker herunter, so er- 
lischt der zugehörige Liehtbogen, da die 
Spitzen der beiden Kohlen aufeinander lie- 
gen. Dafür brennt nun der andere Bogen 
um so besser, indem die Stromstärke etwa 
auf 6 Amp steigt, während die Spannung 
auf 51 V an den Klemmen der Lampe ge- 
sunken war. Hierbei und auch sonst bei 
dem Zünden der Lampe ist es vorgekom- 
men, daß die Lichtbögen nicht gleich an 
den Enden der Kohlen entstanden, sondern 
etwas zurücklagen. In diesen Fällen’dauerte 


uhne Glocke senkrecht zu der Ebene der Kohlenachsen. 
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Längsachsen bei 94,5 V Klemmenspannung 
und 9,95 Amp eine Lichtstärke von 4609 Eike. 
Dies entspricht einem spezifischen Effekt- 
verbrauch von 0,204 W/HKo. 

Für die mittlere Ebene, die um 45° 
gegen die erste gedreht ist, ergab sich bei 
94,3 V und 9,96 Amp eine Lichtstärke von 
4420 HKo (Abb. 31). Daraus folgt ein spezi- 
fischer Effektverbrauch von 0,212 W/HK.. 
In der dritten, mit der Richtung der Längs- 
achsen derKohlen zusammenfallenden Ebene 
betrug bei 95,2 V und 9,95 Amp die Licht- 
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Abb. 31. Lichtverteilung ohne Glocke unter 45° zu: der Ebene der Kohlenachsen. 


13. Januar 1910. 5 


| 

| 
! 
| 


| 
a 


| 
) 
j 


Da die Lampe in ihrem Aufbau überaus. 


einfach ist, so sind Störungen um so weniger 
möglich. Indem feinere Teile, wie Räder 


und sorgfältig gelagerte Achsen fehlen, 


fallen die durch Verschmutzung und Ab- 
nutzung auftretenden Fehler fort; denn die 
vier Achsen für die Kohlenhalter und ihre 
Lager sind stabil und verhältnismäßig roh 
ausführbar. Hieraus folgt weiter, daß so- 
wohl die Herstellung als auch die Unter- 
haltung der Lampe einfach und billig sind, 
so daß neben dem Fortfall des Blasmag- 
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Abb. 32. Lichtverteilung ohne Glocke in der Ebene der Kohlenachsen. 


es etwa !/, Minute, bis die volle Entwick- 
lung des Flammenbogens einsetzte. 

Als Kohlen sind zueıst die üblichen 
Kohlen für Flammenbogenlampen Marke 
gelb mit rundem Querschnitt verwendet 
worden, später ist man dazu übergegangen, 
einen ovalen Querschnitt zur Erzielung 
einer besseren Lichtausstrahlung zu ver- 
wenden. Für die nachstehend mitgeteilten 
Aufnahmen der Lichtverteilung sind der- 
artige Kohlen von ovalem Querschnitt be- 
nutzt worden, bei denen die Durchmesser 
der positiven Kohle im Verhältnis von 
13:9, die der negativen Kohle von 11:7 
standen. 

Für die Bestimmung des mittleren spe- 
zifischen Effektverbrauches bezogen auf’ die 
untere Halbkugel entsteht bei dieser Lampe 
eine ähnliche Schwierigkeit wie früher bei 
der Nernstlampe mit horizontal gelagertem 
Glühkörper. Hier kommt noch obenein hinzu, 
daß die Ausstrahlung im Raum unter Jedem 
Winkel aus dem Krater der horizontal ge- 
lagerten Kohle verschieden ist. 

Die Polarkurven sind deshalb für die 
Lampe ohne Glocke in drei senkrechten 


25 30 677 40 


stärke 4146 HK, (Abb. 32), so daß sich der 
spezifische Effektverbrauch auf 0,228 W/HKo 
stellte. 

Der mittlere spezifische Effektverbrauch 
für die Lampe ohne Glocke stellt sich hier- 
aus auf 0,215 W/HKo. Für die mittlere, um 
45° gegen die Längsachsen der Kohlen ge- 
drehte Ebene ergab sich bei Benutzung 
einer Klarglasglocke bei 85,6 V und 10,2 Amp 
eine Lichtstärke von 3658 HKo, woraus ein 
spezifischer Effektverbrauch von 0,24 W/HKo 
folgte (Abb. 33). Die Glocke als Kalotte 
hatte einen Durchmesser von 390 mm bei 
100 mm Höhe. 

Die Brenndauer dieses Modells stellte 
sich für die oben erwähnten ovalen Kohlen 
auf 7°/, Stunden, während man unter besse- 
rer Ausnutzung des in der Kappe der 
Lampe verfügbaren Raumes neuerdings auf 
10'/, Stunden gekommen ist. Die Brenn- 
dauer soll durch eine Revolverführung und 
Einführung von 16 Paar Kohlen auf 72 Stun- 
den gebracht werden, ohne den gedrunge- 
nen Aufbau der Lampe zu beeinträchtigen. 

Statt als Doppellampe mit 2 Paar Koh- 
len kann die Lampe auch einfach mit I Paar 


Abb. 33. Lichtverteilung mit Klarglasglocke unter 450 
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zu der Ebene der Kohlenachsen. 


neten als weiterer Fortschritt die Wirt- 
schaftlichkeit einer solchen Lampe in den 
Vordergrund tritt. 


Zusammenfassung. 


Unter Hinweis auf die Funktionen, die das 
Werk einer Bogenlampe zu erfüllen hat, wird 
auf die Schwierigkeiten aufmerksam gemacht, 


menbogenlampen entstanden sind. Eine Ver- 
einfachung ist durch die Beck-Bogenlampe ein- 
getreten, in der die Funktionen des Regulier- 
werkes auf die Kohlen selbst durch die Art 
ihres Abbrandes übertragen worden sind. Ein 
weiterer Fortschritt ist in der Konstruktion der 


beschrieben wird, und über deren Untersuchung 
und Prüfung eingehende Ergebnisse mitgeteilt 
werden. 


die mit der Einführung der Effekt- und Flam- 


Timar-Dreger-Lampe zu erblicken, die genau 
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Ein einfaches Diagramm des Spannungs- 
abfalles eines Transformators. 


Von J. A. Schouten, Rotterdam. 


Die Spannungsverhältnisse in einem 
Transformator werden durch das bekannte 
Diagramm Abb. 34 dargestellt. Darin ist J 
die Richtung des sekundären Stromes, OA 
die sekundäre Klemmenspannung, auf primär 
reduziert in Größe und Richtung, und 00 


SS 
SS 


Abb. 34. 


der primäre Spannungsvektor. Der Span- 
nungsverlust stellt sich zusammen aus dem 
Ohmschen Verlust primär und sekundär, 
J,'rz, und dem induktiven Verlust des Streu- 
feldes Ja’ xr. Der totale Spannungsverlust 
ist proportional dem Strome J,'. Gemessen 
wird A P', oder praktisch AP, da der Ver- 
lust immer nur wenige Prozente der totalen 
Spannung beträgt, und der Kreisbogen C’P' 
daher praktisch der geraden Projektierenden 
CP gleich gesetzt werden kann. Durch 
diese Vereinfachung ergibt sich die Mög- 
lichkeit, die Vektoren P,' und P, die ver- 
hältnismäßig groß sind, überhaupt wegzu- 


Abb. 35. 
rorellend. 


lassen und mit dem Kreise durch A, C und 
D auszukommen. In diesem Diagramm 
(Abb. 35) wird der Spannungsverlust bei 
einem dem Diagramm zugrunde gelegten 
Strome direkt für jede Richtung 9 des 


Spannungsvektors gegeben durch die Strecke 
AP, die der Kreis von dem Vektor ab- 
schneidet. 

Dies alles sind bekannte Tatsachen, die 
nur deutlichkeitshalber angeführt sind. 
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In Abb. 36 ist der bekannte Kreis wieder 
ersichtlich, und es sei die Abbildung so 
gezeichnet, daß AD den Spannungsabfall 
bei Vollast cosp=1, und AB den Abfall 
bei Vollast cosY=0 in Prozenten anzeigen. 
Bekanntlich sind dies die Werte, die von 
den liefernden Firmen angegeben werden 
und bei Angeboten in Frage kommen. 

Der Spannungsverlust AC wird durch 
den Vollaststrom erzeugt, wenn derselbe 
den Winkel g, nacheilt. Dieser Strom sei, 
in einem bestimmten Maßstab gemessen, 
gleich A F. 

In einer anderen Richtung zeigt AG 
den Verlust an, den der Strom bewirkt, 
wenn die Phasenverschiebung p ist, dieser 
Verlust ist kleiner als AC. Es fragt sich 
nun, wie groß die Stromstärke ist, die bei 
einer Phasenverschiebung y einen Span- 
nungsabfall gleich AC hervorbringt. Aus 
der Abbildung ist ersichtlich, daß, wenn 
AFH 90° ist, AH diese Stromstärke dar- 
stellt, da: 


AIGE Al CZ Ar RESATH:; 
ebenso A H' für die Richtung A@'. 
Hieraus ergibt sich die Regel: 


Der geometrische Ort der Spitzen 
der Stromvektoren, die in einem 


Transformator gleichen Span- 
nungsabfall bewirken, ist eine 
Gerade. 


Da der Spannungsabfall bei gleichblei- 
bender Richtung, wie oben bereits hervor- 
gehoben, dem Strome proportional ist, wird 
hierdurch die Möglichkeit gegeben, ein 
System von geraden „Aquipotentiallinien“ 
zu zeichnen, das für jeden Transformator, 
wovon die beiden Hauptwerte des Span- 
nungsabfalles bekannt sind, in denkbar ein- 
fachster Weise für jede beliebige Richtung 
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na 108: 
Spannungsverlust, Vollast cos =1: 2%. 
cos p=0: 2,6%. 
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Abb. 37. 


und Größe des Belastungsstromes den 
Spannungsabfall durch sofortige Ablesung 
ermitteln läßt. 

In Abb. 37 ist das Diagramm gezeichnet 
für einen Transformator von 40 KVA, 
5000/225 V, der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft. Die Aquipotentiallinien zeigen 
den Verlustin Volt an bei einem beliebigen 
sekundären Belastungsstrome. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, wie sich in einfacher Weise 
ein Diagramm entwerfen läßt, woraus sich für 
jede beliebige Stromstärke und Phasenverschie- 
bung der Spannungsabfall eines Transformators 
direkt entnehmen läßt. Die Linien gleichen 
Spannungsabfalles sind Geraden. Die Konstruk- 
tion beruht auf dem allgemeinen Prinzip der 
Inversion. 
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Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 46. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen 
Maßeinheiten, sind die folgenden Ausfüh- 
rungsformen von Elektrizitätszählern zur 
Beglaubigung durch die Elektrischen Prüf- 
ämter im Deutschen Reiche zugelassen und 
dem beigesetzten System eingereiht worden: 


Zu 57: zweite Ausführungsformen der 
Induktionszähler für einphasigen 
Wechselstrom, Form LJ, und für 
Drehstrom mit gleichbelasteten Zwei- 
gen, Form LM und LO, hergestellt 
von der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft in Berlin. 


Charlottenburg, den 6. November 1909. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
E. Warburg. 


Beschreibung. 


Zu System 57: 


Zweite Ausführungsformen der Induktions- 

zähler für einphasigen Wechselstrom, 

Form LJ, und für Drehstrom mit gleich- 

belasteten Zweigen, Form LM und LO, der 

Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft in 
Berlin. 


Die neuen Ausführungsformen unter- 
scheiden sich von den früheren durch Be- 
kanntmachung No. 22 vom 14. November 1907 
zur Beglaubigung zugelassenen Formen 
durch folgende Stücke: 

1. Die Zähler werden für Stromstärken 
bis 100 Amp in der üblichen Stufenfolge 
hergestellt. 

2. Statt der gußeisernen Grundplatte 
wird eine aus 1 mm starkem Eisenblech 
gepreßte Grundplatte verwendet. Der hin- 
tere Verschlußdeckel sowohl wie die Zähler- 
kappe werden durch zwei eiserne Stifte 
gehalten, welche von hinten durehgesteckt, 
im Inneren durch je einen Splint befestigt 
und vorn mit einer plombierbaren Hand- 
mutter versehen sind. 

3. Bremsmagnet, Zählwerk und Streu- 
blech sind an einem gemeinsamen auf der 
Grundplatte aufgenieteten Tragwinkel be- 
festigt. Der Magnet ist mit einem Schrauben- 
stellwerk versehen. 

4. Die Spannungsspulen haben statt La- 
genwicklung eine Diagonalwicklung. Die 
Windungszahlen der Spulen sind nicht ge- 
ändert worden. 

5. Die Kraftlinien des Hauptstromstreu- 
feldes schließen sich nicht wie bei der 
früheren Ausführung durch eine mittlere 
Zunge der gußeisernen Grundplatte, sondern 
durch die gepreßte Grundplatte und durch 
die eiserne Brücke des oben genannten 
Tragwinkels. An diesem ist auch der 
eiserne Phasenwinkel verstellbar mit zwei 
Schrauben befestigt. 

Die elektrischen Eigenschaften sind die- 
selben wie bei der früheren Ausführungs- 
form geblieben. 


ı) Zentralblatt für das Deutsche Reich 199, 5. 1398. 
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Die deutsche elektrotechnische Industrie 
nach der Betriebszählung vom 12. VI. 1907. 


Nachdem 12 Jahre seit der letzten großen 
Betriebszählung, oder, wie man damals noch 
sagte, Gewerbezählung, vergangen waren, hat 
im Jahre 1907 wiederum eine derartige große 
Bestandsaufnahme der deutschen Volkswirt- 
schaft stattgefunden. Einige Hauptzahlen sind 
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schon früher veröffentlicht, auch haben einzelne 
Bundesstaaten und Gemeinden bereits einige 
Teilergebnisse veröffentlicht. Das Kaiserliche 
Statistische Amt ist vor kurzem in der Lage 
gewesen, mit der Veröffentlichung des viel- 
bändigen Berichtes zu beginnen. 

Aus dem ersten Bande, der die Zahlen der 
gewerblichen Betriebsstatistik für das ganze 
Reich enthält (Statistik des Deutschen Reiches, 


über Umfang und Gliederung der deutschen 
elektrotechnischen Industrie wiedergegeben 
(siehe Tabelle ]). 

Zu dieser Tabelle seien folgende Erläute- 
rungen gegeben: Die für die Betriebszählung 
maßgebende Einheit ist nicht die Unterneh- 
mung, sondern der Betrieb. Überall also, wo 
eine Unternehmung in mehrere Betriebe zer- 
fällt, sind alle diese Betriebe für sich gezählt 


Bd. 213), seien hier die wichtigsten Angaben 


Hearbresirigesie 


worden. In welcher Weise die Teilung eines 


Gesamtumfang der elektrotechnischen Industrie am 12. VI. 197. 


Von den Hauptbe- 
trieben sind 


Davon sind 


Personen der Betriebe innerhalb der Betriebsstätten 
(einschließlich Betriebsleiter) 


Gewerbe- N 
Fabrikationszweig BEER Haupt- Neben- Allein- a am 12. VI. 1907 Be Ge 
überhaupt ren Perso- 
Beiriehe betriebe | nen oder SETS NE a ee : 
m.Motoren| männlich | weiblich zusammen | männlich | weiblich | zusammen 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 117 
Herstellung von elektrischen Maschinen, | 
Apparaten, Anlagen usw. insgesamt 5956 5391 565 634 4757 122 948 19223 | 142171 | 129 871 20 459 | 150 330 
1. Herstellung von Stromerzeugungsmaschi- | 
nen, Elektromotoren, Umformern : 109 105 4 5 100 23 659 4044 27 703 25 915 4278 30 193 
2. Herstellung von Akkumulatoren und gal- 
vanischen Elementen, Thermosäulen und | | 
dergleichen A Ehe 87 s5 2 5 80 3201 3238 | 3529 3514 505 4.019 
3. Herstellung von elektrischen Telegraphen, | | 
Fernsprechapparaten, Blockapparaten und | 
elektrischen Signalen . ee ae 153 134 19 18 116 6 629 1201 7830 6 847 1277 8124 
4. Herstellung von elektrischen Apparaten 
und Hilfsgegenständen anderer als der 
vorgenannten Art (Bogenlampen, Glüh- | 
lampen, Meßinstrumente, Elektrizitätszähler, | 
Leitungs- und Installationsmaterial, Licht- | | 
kohlen, elektrische Koch- und Heizapparate, | 
elektrische Heilapparate) De: 615 595 22 57 536 32 833 9 168 42001 33 952 9 676 43 628 
5. Herstellung von elektrischen Anlagen (In- 
stallationsanstalten) . I Pr en 2600 23lb | 285 536 LAT 25413 2301 27 714 DAB 2A 1A 29 912 
6. Betriebe für Elektrizitätserzeugung, für | | 
Abgabe von Elektrizität zu Beleuchtungs-, | | 
Kraftübertragungs- und Transportzwecken 2295 2065 230 4 2061 22 808 400 23 208 23 209 409 23 618 
7. Fabrikation von Erd- und Seekabeln, Lei- - 
tungsschnur und Isoliermaterial . 97 94. B) e) 35 8405 1 781 10 186 8936 1900 10 836 
Iya bze/lil ie: 
Gliederung der Betriebe nach Größenklassen. 
Zahl der Hauptbetriebe und der darin beschäftigten Personen in der Größenklasse der Betriebe mit.... Personen. 
1 5 Ba 8 R 4 und 5 6 bis 10 | 11 bis 20 21 bis 50 51 bis 100 || 101 bis 200|| 201 bis 500 [501 bis 1000|\mehr als 1000 
Fabrikationszweig 43\o2 2 5 3 3 3 3 3 5 2 5 2 5 2 3 | 5) Ste 2 ö = 5) 
era IE ee Sl Bee Sale = = & = = = e| 8 e| ao = 
Areal A| A & Fra a TR u “ ja) & Ial.E (ae 
I era) ne Renee ee Ben ee 3| 2 
Herstellung von elektrischen | | | 
Maschinen, Apparaten, An- | | | | | 
lagen usw. insgesamt [634 | 602696 | 1392||491 | 1473 ||739 | 3283 || 845 | 6427 1600 | 8802 | 446 |13 968 | 159 111 343 |92 112 956 56 |16 478 | 12 | 8500) 19 | 56 318 
I. Herstellung von Stromer- | | | | 
zeugungsmaschinen, Elek- | | | | | | | 
tromotoren, Umformern 5) 6 5| 10 4) 12] 10) 46) 18| 145 || 12) 180| 19| 597 7 4689| 7| 1087|) 8) 2839I— | — || 4122337 
2. Herstellung von Akkumu- | | 
latoren und galvanischen | 
Elementen, Thermosäulen | | | 
und dergleichen P Die 028 16.031,91 14) 65 16 115 15) 231) 11| 3422| 6| 4083| 1) 19 | 21 Tag 1| 139 
3. Herstellung von elektri- | | 
schen Telegraphen, Fern- 
sprechapparaten, Block- | 
apparaten und elektrischen | | | 
Signalen salz 9 18 3), 91.16| 72) 25] 2056|] 28 Aral 16) is 7) Berl rl 1841.01 ao 1 | 6 
4. Herstellung von elektri- | | | | | | 
schen Apparaten und Hilfs- | | | 
gegenständen anderer als | | | 
der vorgenannten Art | I 
(Bogen-, Glühlampen usw.) | 57| ı2|| 48| 96] 35| 105) 70| 312) 96| 716] 871335) 92| 3004! 39| 26401o8| 3559| 16, 4860!| 7|4849| 8 20447 
5. Herstellung von elektri- | | . 
schen Anlagen (Installa- | | | w 
‚ bonsanstalten) . . . . . |536| 87|285| 570|202| 606!320| 1418)|376 | 2871| 265 38281163 | 4955| 50| 3680117 239 11 3014| ı| 956 2. asrı 
6. Betriebe für Elektrizitäts- | | aa | 
erzeugung und -abgabe 4|485|337 | 6741240) 7201302 | 1340 |301 | 2275| 182 | 2656| 129 4086|| 42) 300282) 4437| 10] 2369| —_ | 1 | 1190 
7. Fabrikation von Erd- und | | | | 
Seekabeln usw... 9) ı s) 8| 4| 12) 7| 30] 14| 100|| 11) 158|| 16| 496 8| ö73ll 8 1232| 7| 2156| 3 2154| 2) 3957 
’ j 
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großen Unternehmens in Betriebe vorgenom- 
men werden sollte, mag aus folgenden An- 
weisungen eines Erhebungsformulars hervor- 
gehen: „Filialen (Zweiggeschäfte) mit eigener 
Leitung sowie örtlich abgetrennte Betriebs- 
abteilungen, selbst wenn nur vorübergehend 
eingerichtet, sind als selbständige Betriebe zu 
betrachten.“ Danach ist also beispielsweise 
jedes technische Bureau und jedes Baubureau 
einer Elektrizitätsfirma als besonderer Betrieb 
gezählt worden. Die Zahl der in der Statistik 
nachgewiesenen Betriebe ist also größer als die 
wirkliche Zahl der Unternehmungen (Fabriken). 
Von den 5956 Betrieben, die die Tabelle ins- 
gesamt verzeichnet, waren 1969 sogenannte 
Teilbetriebe, daß heißt also, Teile größerer 
Unternehmungen. 

Weiter heißt es in dem Erhebungsformular: 
„Für verschiedenartige Gewerbe sind, auch 
wenn sie zu einem Betriebe vereinigt sind, 
unter gemeinsamer Leitung stehen und für sie 
eine gemeinsame Buchführung stattfindet, ge- 
trennte Angaben zu machen. Je ein besonderer 
Gewerbebogen ist auch auszufüllen: a) für jede 
in sich abgeschlossene und zu einer besonderen 
Betriebsabteilung vereinigte Stufe des tech- 
nischen Produktionsprozesses, die so gestaltet 
ist, daß sie auch als selbständiger Gewerbe- 
betrieb vorkommt, z. B. die zu einer Tuch- 
fabrik gehörige Wollwäscherei, Spinnerei, We- 
berei, Appreturanstalt, Färberei; b) für jede zur 
Durchführung des Gesamtbetriebes bestimmte, 
technisch in sich abgeschlossene und zu einer 
besonderen Betriebsabteilung vereinigte, er- 
gänzende, vorbereitende, abschließende Arbeit, 
z. B. die Eisgewinnungsanstalt einer Brauerei, 
Gasanstalt einer Tuchfabrik, Modelltischlerei 
einer Maschinenfabrik, Kistenherstellungs- 
anstalt einer Reisstärkefabrik usw.“ Diese 
weitgehende Zerlegung der Unternehmungen 
in die einzelnen Abteilungen, die statistisch je 
für sich als selbständiger Betrieb erscheinen, 

_ hat für unsere Tabelle zur Folge, daß alle die- 
jenigen Betriebe (Abteilungen) elektrotechni- 
scher Firmen, die nicht direkt an der eigent- 
lichen elektrotechnischen Fabrikation beteiligt 
sind, wie Gießereien, Modelltischlereien, Schreib- 
maschinenfabriken usw., in der Tabelle 1 nicht 
enthalten sind. Hat anderseits eine nichtelek- 
trotechnische Firma, z. B. eine Maschinenfabrik 
neben dem Hauptbetrieb noch eine elektrotech- 
nische Abteilung, so ist diese in der Tabelle 
als besonderer elektrotechnischer Betrieb mit- 
gezählt. 

Die Nebenbetriebe der Tabelle haben 
keine Bedeutung, denn als Nebenbetrieb sind 
solche Betriebe bezeichnet, in denen nicht eine 


einzige Person hauptberuflich tätig ist. Alle 
Gewerbebetriebe, in denen mindestens eine 
Person mit ihrer alleinigen oder Hauptbe- 


schäftigung tätig ist, heißen Hauptbetriebe. 
Alleinbetriebe sind solche, in denen ein 
einzelner Inhaber allein, ohne” Mitarbeit von 
Mitinhabern, Gehilfen, mithelfenden Familien- 
angehörigen und ohne Motoren arbeitet. Im 
übrigen dürfte die Tabelle chne weiteres ver- 
ständlich sein. Neben der Zahl der am 12. Juni 
beschäftigten Personen ist noch die Höchstzahl 
für das Jahr 1907 angegeben. 

Außer dieser Übersicht bietet die bisherige 
Veröffentlichung des Statistischen Amtes noch 
eine Gliederung der Betriebe nach Größen- 
klassen, wie sie in Tabelle 2 dargestellt ist. 

Mi B. 


Vom Verbandstage der National Electric 
Light ‚Association.!) 


Im folgenden sind die Vorträge, welche auf 
dem kürzlich in Atlantie City (Vereinigte Staaten) 
abgehaltenen Verbandstage der National Electrie 
Light Assoeiation gehalten wurden, dem Inhalte 
nach kurz aufgeführt; eine ausführliche Be- 
sprechung einzelner Vorträge wird noch folgen. 


I. Elektrizitätswerke und ihre Kraft- 
maschinen. 


‚ Die zukünftigen Anforderungen an 
die Blektrizitätswerke. Ph. Torchio hält 
über die Entwicklung der nächsten 10 Jahre 
Ausschau und gibt an, daß zur Zeit die Jahres- 
leistung der amerikanischen Elektrizitätswerke 
6.000 000 000 KW Std und der mittlere Belastungs- 
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faktor 23 0/, beträgt. Die künftigen Erweiterungs- 
bauten müssen so angelegt sein, daß sie bei ge- 
ringem Belastungsfaktor und hohen Spitzen von 
kurzer Dauer die größte Wirtschaftlichkeit be- 
sitzen. 50%, der Dynamos sollten ohne Rück- 
sicht auf die Kosten, den größtmöglichen Wir- 
kungsgrad aufweisen, während die anderen 50%), 
ohne Rücksicht auf den Wirkungsgrad so billig 
als möglich sein sollten. Der leitende Gedanke 
bei dem Betriebe eines solchen Werkes ist der, 
daß die Rentabilität um so größer, je länger der 
Teil mit hohem Wirkungsgrad im Betriebe und 
der minderwertige Teil außer Betrieb ist. Torchio 
ist der Ansicht, daß Dampfturbinen in noch 
größeren Einheiten wie bis jetzt (15000 KW) 
gebaut werden, doch ist in dieser Richtung nicht 
viel gewonnen. Die gegenwärtigen Frequenzen 
und Spannungen werden bestehen bleiben. 
Niederdruckturbinen und Gasmaschinen werden 
immer mehr Verwendung finden, durch Ein- 
führung eines Differentialtarifzählers wird die 
Blektrizität für die Heizung von praktischer 
Bedeutung werden usw. 


Besonderheiten in der Anlage von 
Kraftwerken. G. L. Knight lenkt die Auf- 
merksamkeit auf einige besondere Konstruk- 
tionen, die von der allgemeinen Praxis ab- 
weichen und aus Gründen der Wirtschaftlich- 
keit, Sicherheit oder Zweckmäßigkeit gewählt 
wurden; unter anderem seien hier erwähnt: pneu- 
matische Aschenejektoren, Zentrifugal-Kessel- 
wasserpumpen, Anwendung von drei Konden- 
satoren für zwei Turbinen, turbinenbetriebene 
Kreiselpumpe, selektive Erdschlußanzeiger, Vor- 
richtung zum Melden der Belastungsverhält- 
nisse nach dem Kesselraum, Vorrichtung, um 
135000 KW selbsttätig auf Synchronismus zu 
bringen usw. 


Elektrizitätswerke in Städten mit un- 
ter 4000 Einwohnern. Trotzdem die Zahl der 
Lichtzentralen in Städten mit unter 4000 Ein- 
wohnern in den Vereinigten Staaten 65°), der ge- 
samten Anzahl ausmacht, finden die kleinen Zen- 
tralen auf den Tagungen der Fachvereine nur 
wenig Beachtung. T.S. Knowlson schildert die 
zweckmäßige Anlage eines 100 KW-Werkes 
und weist darauf hin, daß sich der. Wirkungs- 
kreis einer kleinen Zentrale erweitern läßt, 
indem man sie mit einem Wasserwerk oder 
einem Eiswerk kombiniert und elektrische 
Heizung möglich macht. 


Vorschriften über das Verhalten und 
die Leistung der Maschinen. W.L. Waters 
kritisiert das gegenwärtige Verfahren der Tem- 
peraturgarantie und hält es für besser, die maxi- 
male ununterbrochene Leistung anzugeben, mit 
welcher eine Einheit bei einer bestimmten 
Raumtemperatur (z. B. 2000) noch sicher be- 
trieben werden kann. Bezüglich der Leistung 
von Wechselstrommaschinen gibt Verfasser an, 
daß die jeweilige Bestimmung an Hand des 
Leistungsfaktors für die Praxis zu umständlich 
ist; es empfiehlt sich, eine normale Leistung in 
KVA bei 100 Yyigem Leistungsfaktor sowie die 
mäximale Belastung, welche die Maschine noch 
bei einigen niedrigeren Werten des Betriebs- 
leistungsfaktors abgeben kann, anzugeben. 


Der Wirkungsgrad von Motorgenera- 
toren und synehronen Umformern. Als Um- 
former werden in den Vereinigten Staaten 
Motorgeneratoren ohne Abwärtstransformatoren 
und synchrone Konverter mit Abwärtstransforma- 
toren verwendet; es gibt zwei Normaltypen für 
Motorgeneratoren und drei für synchrone Kon- 
verter; da alle im allgemeinen für dieselbe Be- 
triebskategorien anwendbar sind, so erhebt sich 
natürlich die Frage, welche Type für bestimmte 
Installationen am zweckmäßigsten ist. F. M. 
Farmer hat eine Reihe von Versuchen an 
Motorgeneratoren für 60 Perioden und an syn- 
chronen Konvertern für 25 Perioden unter nor- 
malen Betriebsverhältnissen ausgeführt und auf 
Grund der ermittelten Ziffern die einzelnen 
Typen miteinander verglichen. 


Fortschritte im Bau elektrischer Ma- 
schinen. E. W. Allen berichtet über Ver- 
besserungen in der Herstellung von Genera- 
toren, Umformern und Transformatoren, die 
durch stärkere Kühlung und bei den rotieren- 
den Maschinen durch höhere Umfangsgeschwin- 
digkeiten erreicht werden. Verfasser beschreibt 
unter anderem auch eine Wechselstrom-Turbo- 
dynamo mit vertikaler Welle für eine Leistung von 
14000 KW, bei dem durch hohe Tourenzahl ge- 
ringe Abmessungen und große Ausbeute pro kg 
Material erzielt wurden, ohne daß sich jedoch die 
Kosten in entsprechender Weise verringerten. 


Akkumulatorenbatterien als Kraft- 
reserven. J. Appleton bespricht ein neues 
System einer Akkumulatorenanlage als Kraft- 
reserve und die Verwendung von Pufter- 
batterien für die Erregung und für Kraft- 
zwecke. In den Anlagen der New York 
Edison Co. in denen der Strom in verschiede- 
nen Werken erzeugt und über ein großes Ge- 


!) Nach „Electrical World“, Bd.53, 1909, 8. 1464, 59 Sp. , biet verteilt wird, treten Betriebsunterbrechun- 
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gen ein, welche gewöhnlich nur von kurzer 
Dauer sind. Als Reserve wurde nur eine 
Batterie installiert, welche die maximale 
Leistung in kurzen und wenig häufigen Zeit- 
räumen abgibt und so bemessen ist, daß die 
Anlagekosten, Unterhaltungskosten und Platz- 
beanspruchung sehr gering sind. 

Bericht über Gasmaschinen. Der von 
einem Ausschuß erstattete Bericht befaßt sich 


hauptsächlich mit Gaserzeuger (Betrieb und 
Theorie), Gasmaschinen, Wärmediagrammen 
Kalorimetrie, Besuch ausgeführter Anlagen, 


Versuchen an Gaserzeugern usw. Es 
angegeben, daß jetzt Gaserzeuger auf dem 
Markte sind, welche erfolgreich Brennstoffe 
vergasen, die unter Kesseln nicht wirtschaftlich 
verfeuert werden können. Die Zuverlässigkeit 
der Gasmaschine steht heute außer Frage. Es 
wurden Anlagen besucht, die über lange Zeit- 
räume im Betriebe waren und selbst während 
eines ganzen Monats ununterbrochen liefen. 
Die Regulierungsverfahren sind so verbessert 
worden, daß heute die Fabrikanten Abschlüsse 
auf Gasmaschinen (Zweitakt- oder Viertakt- 
Type) für den Parallelbetrieb von Wechsel- 
stromgeneratoren für 25 oder 60 Perioden ein- 
gehen. Eine Reihe von Daten über die Kosten 
von Gasmaschinenanlagen sind dem Berichte 
beigefügt. 

Niederdruck-Dampfturbinen, System 
Rateau-Smoot. CO. H. Smoot erwähnt, daß 
die wirtschaftlichste Dampfkraftanlage in einer 
Kombination einer Kolbenmaschine mit einer 
Niederdruckdampfturbine besteht; erstere nutzt 
das Gefälle zwischen Kesseldruck und Atmo- 
sphärendruck aus, während der Abdampf in der 
Niederdruckdampfturbine, welcher ein Konden- 
sator angegliedert ist, verwertet wird. Die 
Niederdruck - Dampfturbine, System Rateau- 
Smoot, wird eingehend behandelt. 


Bau und Betrieb von Kondensatoren 
und Kühltürmen. M. R. Bump erörtert Bau 
und Betrieb der verschiedenen Kondensator- 
systeme (Oberflächenkondensatoren, Einspritz- 
kondensatoren) und Kühlturmsysteme. Unter 
anderem wird darauf hingewiesen, daß der 
wirtschaftliche Gewinn bei den letzten paar 
Zentimetern des Vakuums bei Kolbenmaschinen 
sehr viel geringer ist wie bei Dampfturbinen, 
und daß bei Niederdruckturbinen ein hohes 
Vakuum für erfolgreichen Betrieb von der 
größten Bedeutung ist. 


wird 


I. Kraftübertragung und Kraft- 
verteilung. 


Hochspannungs-Kraftfernleitung. A. 
S. Ives behandelt ausführlich den Fall einer 
Drehstromkraftübertragung, bei welcher Lei- 
tungen für 33000 V mit Telephonleitung sowie 
eine primäre Verteilungssleitung mit 2200 V 
(Zweiphasensystem) auf ein und denselben 
Masten geführt werden. 


Blitzschutz und Leitungsbau. Über 
die gegenwärtige empfehlenswerte Praxis hin- 
sichtlich des Blitzschutzes in Kraftleitungs- und 
Verteilungsanlagen werden von einem für die 
Fragen eingesetzten Ausschuß nähere Angaben 
gemacht, während sich ein Bericht des Aus- 
schusses für Oberleitungsbau mit den Masten, 
dem Einsetzen von Masten und der Leitungs- 
legung für Spannungen bis 2300 V befaßt. Letzt- 
genannter Bericht enthält auch eine Reihe von 
Vorschriften, welche eine größere Anzahl ameri- 
kanischer Elektrizitätsfirmen hinsichtlich des 
Leitungsmaterials und des Oberleitungsbaues 
aufgestellt haben. Ferner hielt W. K. Vander- 
poel einen Vortrag über Hausanschlüsse und 
Leitungsverlegung in Gebäuden. 

Erdung der Sekundären. In dem Be- 
richte des Ausschusses über Erdung der Sekun- 
dären wird die Ansicht vertreten, daß die 
Erdung von Leitungen über 200 V nicht gegen 
Hochspannung, welche durch Versagen eines 
Transformators und Kreuzung mit anderen 
Leitungen auftreten kann, schützt, daß viel- 
mehr durch eine solche Erdung der Verbraucher 
der beständigen Gefahr ausgesetzt ist, einen 
Schlag von 200 V und darüber zu erhalten. 
Der Ausschuß kann die Erdung von Leitungen 
mit Spannungen von 200 V aufwärts nicht nur 
nicht empfehlen, sondern betrachtet solche 
Praxis als beinahe strafbar, da sie Anlaß zu 
Todesiällen geben kann. In der Diskussion 
über den vorliegenden Bericht erwähnt Stein- 
metz, daß es außerordentlich bedauerlich wäre, 
wenn die National Electrie Light Assoeiation 
Erdung über 200 V verbiete, da sich die Asso- 
eiation damit in Widerspruch mit den Vor- 
schriften des American Institute of Electrical 
Engineers setzen würde, welche Erdung aller 
Leitungen bis 250 V vorsehen. 


Il. Lampen und Beleuchtung. 


Bericht des Lampen - Ausschusses. 
Um über die Erfahrungen mit Glühlampen Ma- 
terial zu sammeln, wurden Fragebogen ver- 
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sandt, von denen 200 beantwortet wurden. 
Mehr als 60%, der Firmen, welche Antworten 


einsandten, geben an, daß sie einen beträcht- 
lichen Teil graphitisierter Kohlefadenlampen im 
Betriebe haben und mehrere große Firmen 
erwähnen, daß sie in diesem Jahre diese 
Lampe gänzlich an Stelle der gewöhnlichen 
Kohlefadenlampe einführen werden. Etwa 75%), 
der Firmen, welche Berichte einschickten, 
haben Wolframlampen im Betrieb und etwa 
20° verwenden Tantallampen, obwohl die Be- 
nutzung der letzteren Lampentype eher abzu- 
nehmen scheint. Die Wolframlampe wird zur 
Zeit in Größen von 25 bis 250 Watt ausgeführt 
und ist auch in einigen Spezialausführungen 
zu haben. Die früheren Schwierigkeiten hin- 
sichtlich Handhabung und Verschiffung und 
die frühzeitig anftretenden Schwärzungen sind 
bis zu einem gewissen Grade noch vorhanden, 
haben aber bedeutend nachgelassen. Der Aus- 
schuß erwartet noch weitere Verbesserungen 
in dieser Richtung sowie ein baldiges Herab- 
gehen der Preise. 

Die Regenerativ-Flammenbogen- 
lampe. A. J. Mitchell beschreibt die von 
der Adams -Bognall Company ausgeführte 
Regenerativ-Flammenbogenlampe; es ist dies 
eine Lampenkonstruktion, bei welcher die aus 
den Effektkohlen entweichenden Dämpfe durch 
Zirkulation öfters durch den Liehtbogen hin- 
durchgeführt werden und sich dann auf dem 
Boden der Lampe kondensieren. Die Lebens- 
dauer der Kohlenstifte wird durch diese An- 
ordnung stark erhöht. 

Über den gegenwärtigen Stand der 
Straßen- und Innenbeleuchtung durch 
Bogenlampen. N.R. Bridge macht Angaben 
über die von der General Electrie Co. herge- 
stellte Magnetitbogenlampe und Titankarbid- 
Bogenlampe. 

Neuere Bogenlampentypen und ihr 
Betrieb. ©. E. Stephens bespricht die wich- 
tigeren Eigenschaften der offenen Bogenlampe, 
der Dauerbrandlampe und der Flammenbogen- 
lampe und macht Angaben über die Licht- 
wirkungsgrade, sowie die Anwendungsgebiete. 
In der Straßen- und Innenbeleuchtung ist der 
offene Lichtbogen durch die Dauerbrandlampe 
ersetzt worden, doch ist es möglich, daß in Zu- 
kunft für die Zwecke der Innenbeleuchtung die 
Bogenlampe durch hochwattige Metallfaden- 
lampen verdrängt werden wird. Die Flammen- 
bogenlampe eignet sich für die Beleuchtung 
großer Innenräume wie Bahnhöfe, Fabriken usw., 
wo gegen die Dämpfe und die Farbe des 
Lichtes nichts einzuwenden ist. Die Vorzüge 
der Flammenbogenlampe mit Metallelektroden 
beruhen auf den hohen Nutzeffekt als Licht- 
quelle, den geringen Unterhaltungskosten, der 
günstigen Lichtverteilung für die Straßenbe- 
leuchtung, der Farbe des Lichtes und auf dem 
Umstande, daß die Lampe mit geringen Strom- 
stärken betrieben werden kann. 

Herstellung von Glühlampen. J. E. 
Randall, G C. Webster und S$S. E. Doane 
berichten über die verschiedenen Verfahren zur 
Herstellung von Kohlefadenlampen und Metall- 
fadenlampen; doch werden besondere Einzel- 
heiten über die Herstellung der letzteren Type 
nicht gebracht. Es wird angeführt, daß 90%, 
aller Beschwerden über Kohlefadenlampen nicht 
auf Fehler in der Lampe selbst zurückzuführen 
sind, sondern darauf, daß die Lampe unter un- 
geeigneten Verhältnissen betrieben wurde. Die 
neueren Fortschritte in der Lampenherstellung 
beziehen sich hauptsächlich auf bessere Qualität 
der mattierten Glühbirnen, genaues und syste- 
matisches Nachsehen und Sortieren der Lam- 
pen, Verfeinerung des Evakuierverfahrens, Ver- 
besserung der Fadenverbindung mit den Zu- 
führungsdrähten usw. . 

Straßen- und Parkbeleuchtung. J. W. 
Coles behandelt in seinem Vortrage die Be- 
leuchtung von städtischen Straßen und Dorf- 
straßen, sowie Parks, Boulevards und Spiel- 
plätzen. Für städtische Straßenbeleuchtung be- 
trägt der pro km aufzuwendende Energie- 
betrag 2,2 bis 12,5 KW, 6,25 KW stellt die in der 
Praxis am meisten übliche Ziffer dar. Für die 
Beleuchtung von Dorfstraßen ist die Wolfram- 
Serienlampe empfehlenswert. 

Beeinflussung des Beleuchtungs- 
wirkungsgrades durch die Art der War- 
tung der Lampen. A. L. Eustice weist auf 
den großen Unterschied hin, der zwischen den 
Verhältnissen im Laboratorium und .in der 
Praxis besteht, wo Beschädigungen eintreten, 
Staub und Schmutz sich auf den Lampen ab- 
lagert usw. Er empfiehlt, die Lampen und 
Reflektoren regelmäßig nachzusehen und zu 
reinigen, damit die Verluste an Beleuchtung 
auf ein Mindestmaß zurückgebracht werden. 


IV. Transformatoren und Zähler. 


Über neuere VerbesserungenimTrans- 
formatorenbau. W. A. Layman bespricht 
die Mittel, welche Verbesserungen im Trans- 


formatorenbau ermöglicht haben (legierte Stahl- 
bleche), warnt jedoch davor, mit der Kraftlinien- 
dichte zu hoch zu gehen und die Isolation zu 
lange der Prüfspannung auszusetzen. 


Die Bedeutung von Verteilungstrans- 
formatoren für Elektrizitätswerke. E. G. 
Reed schildert die Entwicklung der Vertei- 
lungstransformatoren, von den klassischen Ver- 
suchen Henrys angefangen bis auf den heu- 
tigen Tag, zeigt, was für Anforderungen an 
Transformatoren dieser Art gestellt werden 
und bespricht die elektrischen und mecha- 
nischen Eigenschaften. 

Zähler. Bericht des Zähler - Ausschusses 
über: Genauigkeit der Zähler, Zählerinstallation, 
Zählerprüfung, Zählerkonstanten, Pauschaltarif, 
Zählertarif usw. 


V. Verschiedenes. 


Bericht des Ausschusses über Fort- 
schritte der Elektrotechnik. Der Bericht 
beginnt mit einem Auszuge aus der Elektrizi- 
tätswerksstatistik für das Jahr 1907 und umfaßt 
unter anderem folgende Kapitel: Ausländische 
Daten und Verhältnisse, Vergleich mit europäi- 
schen Verhältnissen, Elektrizitätswerke im städti- 
schen Betriebe, Straßenbeleuchtung, Metallfaden- 
lampen, Flammenbogenlampen, Elektromobil- 
propaganda, Fortschritte der elektrischen Hei- 
zung. Die Statistik zeigt, daß in Amerika 5111 
Elektrizitätswerke, darunter 1252 städtische An- 
lagen, vorhanden sind, daß 555 921 Bogenlampen 
und 41807944 Glühlampen im Betriebe stehen 
und die Gesamtleistung der angeschlossenen 
stationären Motoren sich auf 1649026 PS be- 
ziffert. 

Die Hochdruck-Wasserwerksanlagen 
in New York. A. Williams beschreibt die 
von der Stadt New York für die Zwecke des 
Feuerschutzes erbaute Hochdruck wasserversor- 
gung. Der Betrieb erstreckt sich auf drei Be- 
zirke: Manhattan, Brooklyn und Coney Island. 
Der letztere Bezirk wird durch Triplexpumpen 
gespeist, die ihren Antrieb durch Gasmaschinen 
erhalten, während die beiden anderen Bezirke 
durch elektrisch betriebene Zentrifugalpumpen 
versorgt werden. Die Pumpen sind direkt an 
Induktionsmotoren von 800 PS (6600 V, 25 Pe- 
rioden) angeschlossen; jedes Werk hat eine 
Leistung von 67000 1 Wasser pro Minute aufzu- 
weisen. Der maximale Druck an den Hydranten 
beträgt 21 at. 


VI. Verwaltung. 


Fern-Dampfheizwerk im Anschluß an 
ein Elektrizitätswerk. Es ist schon des 
öfteren darauf hingewiesen worden, daß die 
Blockstationen verschwinden würden, wenn die 
Elektrizitätswerke neben der elektrischen Ener- 
gie auch noch Dampf für Heizzwecke abgeben 
würden. S. M. Bushnell macht Angaben über 
ein von der Edison Co. in Chicago betriebenes 
Werk, welches ein Geschäftsviertel mit Heiz- 
dampf versorgt. 

Vereinheitlichungen im Betriebe der 
Verkaufsabteilung. C. N. Stannard be- 
spricht des näheren die Vorteile, welche durch 
Vereinheitlichungen der Verkaufsabteilung er- 
zielt werden können. 


Zusammenstellung von Belastungs- 
faktoren. E. W. Lloyd bringt eine Reihe von 
Daten über den Belastungsfaktor in verschie- 
denen Industriezweigen und erwähnt zum 
Schlusse, daß es wünschenswert sei, den Be- 
griff „Belastungsfaktor“ klarer zu definieren. 


Elektrische Energie. H.J. Gille behan- 
delt in seinem „Elektrische Energie“ betitelten 
Vortrage die Motor - Belastungskurven einer 
großen Anzahl Fabriken zu verschiedenen 
Tagesstunden. Für Vergleichszwecke wird in 
jeden Falle die Belastungskurve der Zentrale 
mitgeteilt, um die Beziehung zwischen dem 
Kraftbedarf und der gesamten Zentralenbe- 
lastung zu jeder Stunde ersichtlich zu machen. 
Die Kraftbelastung wird in folgenden vier Ka- 
piteln besprochen: 1. Der Betrag, um welchen 
solche Belastungen die Spitze überdecken. 
2. Die Instrumente zum Aufzeichnen der Kur- 
ven. 3. Die Vorteile des Kraftanschlusses ab- 
seits der Spitze. 4. Die Verwendung der Rlek- 
trizität zur Herstellung von Nitraten oder ande- 
ren Produkten, welche große Energiemengen 
abseits der Spitzenbelastung erfordern. 


Gruppenantrieb gegen Einzelantrieb. 
C. A. Graves untersucht, wann Einzelantrieb 
und wann Gruppenantrieb am Platze ist. Grup- 
penantrieb ist dann zu empfehlen, wenn die 
Reibung der Transmission gering, der Betrag 
an Strom niedrig, und der Maschinen-Belastungs- 
faktor hoch. Der Einzelantrieb ist wirtschaft- 
licher bei hohem Betrage an Strom, großer 
Reibung der Transmission und niedrigem Be- 
lastungsfaktor der Maschine. 

Erhöhung der Einnahmen von Elek- 
trizitätswerken. Th. J. Jones hielt einen 
Vortrag über Methoden, durch welche die Jabres- 


leistung der Elektrizitätswerke erhöht werden 
kann, ohne daß wesentliche Erweiterungen not- 
wendig werden (Reklame, Bearbeitung der 
Kunden zwecks Einführung elektrischer Heiz- 
und Kochapparate, Bügeleisen, besserer Be- 
leuchtung usw.). 

Einführung von Wolframlampen. W. 
H. Atkins sprach über Methoden zur Einfüh- 
rung von Wolframlampen und ihr Einfluß auf 
die Einnahmen der Elektrizitätswerke; die ein- 
zelnen Kapitel behandelten: Methoden zur Ein- 
führung, Verwendung großer Einheiten im Wett- 
bewerbe mit Gaslampen, Einfluß der Wolfram- 
lampen auf die Einnahmen. Einleitend kriti- 
siert Atkins das Verhalten jener Elektrizitäts- 
werke, welche mit der Wolframlampe mehr 
oder weniger zurückhielten, in der Befürchtung, 
durch die Einführung der Lampe die Einnahmen 
zu schmälern. 


Methoden zur Ausdehnung des Ge- 
schäftskreises. J. ©. Parker macht An- 
gaben über ein Verfahren der Rochester Rail- 
way & Light Company zur Anwerbung von 
Kunden. Es werden Techniker ausgeschickt, 
um sich bei den Kunden und den zu erwerben- 
den Kunden über die Fabrikationsverfahren zu 
orientieren und dann Vorschläge auszuarbeiten, 
wie elektrische Energie mit größtem Vorteile 
zu benutzen ist. Verhält sich ein Kunde skep- 
tisch, so wird in Vorschlag gebracht, die Ein- 
richtung probeweise zu erstellen, unter der Be- 
dingung, daß Bezahlung erst erfolgen soll, wenn 
die Probezeit zufriedenstellend ausfiel. Parker 
gibt an, daß noch in jedem solchen Falle das 
Ergebnis für die Gesellschaft ein ausgezeich- 
netes war. 

Elektrische Fahrzeuge und das Zen- 
tralengeschäft. J. T. Hutchings berichtet 
über die günstigen Erfahrungen der Rochester 
Railway & Light Company mit der Gewinnung 
von Belastung durch Laden von Elektromobil- 
batterien. Viele sind noch der Ansicht, daß das 
elektrische Fahrzeug einen Mißerfolg brachte, 
während doch in der letzten Zeit bedeutende 
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Verbesserungen zu verzeichnen sind. Die Ener- 


giekosten pro Betriebsmeile, welche bei den 


alten Konstruktionen 3,6 Cents (9,45 Pf/km) be- 


trugen, sind bei den neuen Konstruktionen auf 
1,1 Cents (2,9 Pf/km) heruntergebracht worden. 


Elektrizität für Lichtreklame. G. 
Williams bespricht die Vorzüge der elektri- 
schen Lichtreklame. 


Praktische Beleuchtungstechnik. G. 
A. Sawin macht Mitteilungen über die Organi- 
sation der Beleuchtungsabteilung eines Elektri- 
zitätswerkes. 

Elektrische Heizung für industrielle 
Zwecke. Ch. J. Russell behandelt in zahl- 
reichen Kapiteln die Anwendung der Elektri- 
zität in den verschiedensten Industriezweigen 
zu Heizzwecken und gibt Daten hinsichtlich 
des Energieverbrauches verschiedener elektri- 
scher Heizverfahren. 


Blockstationen. R. S. Orr zeigt, wie 
seitens der Elektrizitätswerke der Kampf gegen 
die Blockstationen zu führen ist. 


Elektrizitätfür dieZwecke des Haus- 
haltes. M.E. Turner befaßt sich mit den Ver- 
hältnissen bezüglich der Einführung elektrischer 
Heiz- und Kochapparate und der elektrischen 
Wohnungsbeleuchtung. Die frühere Einführung 
von mangelhaften Apparaten, von denen 60 
bis 80%, durch die Kunden zurückgeschickt 
wurden, macht es heute um so schwieriger, die 
besseren modernen elektrischen Kochgeschirre 
einzubürgern. 


VII. Buchhaltung. 


Vereinheitlichung der Buchführung. 
Der Ausschuß über Vereinheitlichung der 
Buchführung veröffentlicht ein einheitliches 
Schema. E. J. Allegaert beschreibt die Or- 
ganisation einer amerikanischen Elektrizitäts- 
firma, welche in 23 verschiedenen Bezirken 
Filialen unterhält und Licht und Kraft an 
Städte und Private abgibt. L. M. Wallace be- 
spricht das System der Rechnungsstellung der 
Edison Electric Illuminating Company, Boston. 
Das System ist durch das Wort „Üentralisation“ 
gekennzeichnet. 

Lohnlisten. W.E. Freeman, Kassierer 
der New Yorker Edison Company, führt aus, 
daß in der elektrischen Beleuchtungsindustrie 
der einzige praktische Weg die Auszahlung pro 
Tag oder Stunde ist, da die Arbeit hier nicht 
nach den erzeugten Artikeln gemessen werden 
kann; infolgedessen ist eine strenge Beaufsich- 
tigung der Arbeiter erforderlich. Freeman zeigt 
die verschiedenen Arten der Arbeiterkontrolle. 

Lagerverwaltung. J. L. Bailys Vortrag 
beschäftigt sich mit der Material- und Lager- 
verwaltung, der Kontrolle usw. 

Kostenberechnung. H.R. Kern zeigt, 
aus welchen Posten sich die Kostenberechnung 
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im allgemeinen zusammensetzt, wie die Ermitt- 
lung der einzelnen Posten vorzunehmen ist usw. 


Abschreibung bei kleinen Gesell- 
schaften. G. W. Glaflin erörtert die Art, wie 
die Abschreibungen vorzunehmen sind sowie 
die Höhe der Abschreibungsquoten und hält 
es, wenigstens für kleinere Gesellschaften, für 
am besten, durch monatliche Zurücklegungen 
einen Reservefonds anzuschaffen; auf diese 
Weise werden große unregelmäßige Ausgaben 
vermieden, und es wird möglich, die Betriebs- 
berichte zu vergleichen, F. MH. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Lehrbuch der Elektrotechnik. Zum Ge- 
brauche beim Unterricht und zum Selbst- 
studium. Bearbeitet von Emil Stöckhardt. 
Zweite, umgearbeitete und erweiterte Auflage. 
Mit 497 Abb. im Text. IV u. 528 S. in 80, Ver- 
lag von Veit & Co., Leipzig 1908. Preis 7,50M. 


Das Lehrbuch von Stöckhardt gehört zu 
den eben nicht zahlreichen Werken, die in guter 
Form neben den Anfangsgründen der Theorie 
auch eine ausführliche Darstellung der prak- 
tischen Ausführungen bringen. Das Buch füllt 
dadurch eine fühlbare Lücke aus und wird sich 
an Mittelschulen gut Eingang verschaffen. Die 
Ausstattung ist vorzüglich und der Preis im 
Verhältnis zur Fülle des Gebotenen niedrig zu 
nennen. 

Schon in dem einleitenden Abschnitte über 
die Grundgesetze der Elektrizität finden sich 
eine Reihe von Hinweisen auf praktische An- 
wendungen und von Rechenbeispielen. Sie 
bieten die Grundlage, auf der sofort die Dar- 
stellung der elektrischen Leitungen und der 
elektrischen Beleuchtung aufgebaut wird. Wie 
man sieht, wird mit der sonst üblichen Bevor- 
zugung des Elektromaschinenbaues gebrochen. 
Auf die Darstellung der Grundgesetze des Rlek- 
tromagnetismus folgen dann die Abschnitte über 
Gleichstromgeneratoren und -motoren, die das 
Wesentliche über Konstruktion und Wirkungs- 
weise bringen. Darauf werden Meßgeräte und 
Akkumulatoren besprochen. Der Abschnitt über 
Gleichstromzentralen enthält im wesentlichen 
nur eine Darstellung von Batterieschaltungen. 

Ob das Schlußkapitel über Wechselstrom 
und Drehstrom ausreicht, erscheint zweifelhaft. 
Es wäre vielleicht möglich gewesen, durch ent- 
sprechende Kürzungen in den ersten Kapiteln 
des Werkes Raum für eine breitere Darstellung 
der Wirkungsweise der Wechselstrom- und 
Drehstrommaschinen zu gewinnen, ohne daß 
die Darstellung die Grenzen, die sich der Ver- 
fasser gestellt hat, überschreiten würde. 

A. Thomälen. 


Vorlesungen über Technische Mechanik. 
Von Dr. August Föppl. In 6 Bänden. Vierter 
Band: Dynamik. Dritte stark veränderte 
Auflage. Mit 71 Abb. VIII und 422 S. in gr. 80. 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 1909. 
Preis geb. 10 M. < 


Föppl versteht die Kunst, mit klaren und 
interessanten Worten, gestützt auf geistreich 
gewählte Beispiele, auseinanderzusetzen, was 
die Formel kurz aber trocken zusammenfaßt. 
Man lese daraufhin nur etwa das Kapitel „Ein- 
fache Anwendungen des Flächensatzes“, oder 
das Kapitel „Theorie der Modelle“, Kabinett- 
stücke pädagogisch guter Darstellung. Man 
gewinnt daraus auf die angenehmste Art Ein- 
sichten, die sich sonst hinter langen Formel- 
entwicklungen verbergen. Die Auseinander- 
setzungen werden bei Föppl zwar äußerlich 
länger, als in der knappen Formelsprache 
anderer Bücher, die zum Verständnis nötige 
Zeit aber wird kürzer. Das sind Vorzüge, die 
für den Praktiker schwerer ins Gewicht fallen, 
als die bei früheren Auflagen aus mathemati- 
schen Kreisen geäußerten Bedenken gegen die 
Korrektheit mancher Entwicklungen. Das Buch 
bedient sich der Vektorenrechnung; dadurch 
läßt sich vielleicht mancher abschrecken; mit 
Unrecht, denn die Worte sind die Hauptsache. 

Die Überschrift „Dynamik“ dieses vierten 
Bandes verheißt zu viel, denn den Anfang der 
Dynamik muß man im ersten, den Schluß in 
einem später erscheinenden sechsten Bande 
Suchen. Diese Zerreißung des Stoffes, die auch 
bei der Festigkeitslehre stattfindet, ist zwar aus 
der Entstehungsgeschichte des Werkes erklär- 
lich, würde aber bei späteren Auflagen im Inter- 
esse des Gebrauches in der Praxis wohl besser 
vermieden, ohne daß die Verwendbarkeit für 
die Studierenden unter der veränderten Grup- 
Pierung zu leiden braushte. 

In der „Theorie der Modelle“ sollte das dem 
Werke von Routh entlehnte Beispiel lieber fort- 


bleiben, da es schlechter als die von Föppl selbst 
gewählten zu der vorher behandelten Theorie 
paßt. — Die Resultate der Lehre von der Rela- 
tivbewegung hätten wohl auf anschaulicherem 
Wege gewonnen werden können, als durch das 
Auffahren so schweren und dem Techniker un- 
handlichen Geschützes, wie es die Taylorsche 
Reihe ist. Rich. Lindt. 


Die Glasindustrie in Jena. 
Schott und Abbe. Von E. Zschimmer. Mit 
Abbildungen. 158 S. in 49, Verlag von Eugen 
Diederichs. Jena 1909. Preis geb. 12 M. 

Ein Festgeschenk, dessen künstlerische Aus- 
stattung dem Inhalt zur Zierde gereicht. 

Mit kurzem Hinweis auf die geistigen Fort- 
schritte in der modernen Technik erklärt der 
Verfasser, daß auch in der Glasindustrie der 
gesetzmäßige Zusammenhang zwischen der 
chemischen Zusammensetzung und den erzielten 
physikalischen Eigenschaften der Stoffe zu un- 
erwarteten Fortschritten Veranlassung gegeben 
hat. In packenden Worten werden die Erfolge 
von Schott und Genossen beleuchtet, welche 
durch die wissenschaftliche Methode der Glas- 
schmelzerei gezeitigt sind. 

Von dem Schmelzprozeß dieser ältesten 
aller Industrien ausgehend, kurz die Eigen- 
schaften des Glases und die Art der Verarbei- 
tung beschreibend, wobei die prächtigen Ab- 
bildungen vortreffliche Dienste leisten, werden 
wir aus der grauen Vorzeit bis in das Zeitalter 
der Maschinenarbeit geführt. 

Aus den handwerksmäßig betriebenen, 
ängstlichen Versuchen in der älteren Glasindu- 
strie emportauchend, werden uns die Probleme 
von Frauenhofer und die Schmelzversuche 
des Pfarrers Harcourt näher gebracht bis zum 
steigenden Erfolg der Glasindustrie in Jena. 
So enthält das Buch eine Fundgrube von 
Schätzen, die geeignet sind, auch die Blicke 
derer zu fesseln, die zu den Nichtfachleuten 


Ein Werk von 


gehören. Für den Elektrotechniker aber wird 
dieses Buch eine besonders willkommene 
Gabe sein. 


Fesselnd beschrieben ist die Entstehung 
des Jenaer Werkes um 1834; die Schilderung 
des Septemberabends, an dem die Gemahlin 
von Abbe das Ehrenamt übernimmt und das 
Feuer im ersten Schmelzofen des neuen Werkes 
entzündet, während auf den Bergen die Flammen- 
säulen auflodern zur Vorfeier des Sedanfestes, 
und wo der Glockenklang durch die stillen 
Täler klingt, mutet heimisch an. 

Aus dem Laboratorium war nun eine „wissen- 
schaftliche Glashütte“ geworden, in welcher die 
wissenschaftliche Glasschmelzkunst zum Eigen- 
tum der Technik wurde. 

Die Erfindung unseres Friedr. Siemens auf 
dem Gebiet der Feuerungstechnik machte es 
dem Jenaer jungen Werke möglich, in Verbin- 
dung mit den chemischen Fortschritten in der 
Glaszusammensetzung die neuen Jenaer Gläser 
in großem Maßstabe herzustellen. 

In vorzüglicher Weise wird das Wesen der 
Siemensschen Regenerativfeuerung an einem 
ideal schönen Schema dargestellt, und dann 
führt uns der Verfasser über die Generatoren 
zur Hafenstube und durch den ganzen Hütten- 
betrieb. Wie ein Faden, der teils unter dem 
Einschlag verdeckt liegt und dann wieder hell 
hervorleuchtet, so erscheint die Beschreibung 
unterbrochen von wissenschaftlichen Abhand- 
lungen, immer an rechter Stelle, so daß sich das 
ganze Buch mit seinem fesselnden Inhalt ohne 
Ermüdung lesen läßt. 

Der Herstellung der Häfen (Schmelzgefäße) 
ist ein trefflicher Abschnitt gewidmet; ein Blick 
in das Heiligtum der Glasfabrik, in die Hafen- 
stube wird uns gestattet, des neuen Hafen- 
gießverfahrens von Dr. Weber in Schrebnitz 
(Sachsen) gedacht und dabei auf die wunder- 
bare Eigenschaft des Tones hingewiesen, der 
durch Zusatz von etwas Sodapulver zu flüssigem 
Brei auseinander läuft. 

Auch die Bilder vom Hüttenmeister beim 
Ofenbau und von der „Himmelfahrt“ beim Hafen- 
setzen werden mit ihrer packenden Beschrei- 
bung jeden Hüttenmann erfreuen. Belehrung 
und Unterhaltung sind in dem Buch harmonisch 
aneinander geschmiedet. Wir sehen wie die 
Räder im Glashüttenbetrieb ineinander greifen, 
wie die Rohmaterialien in der Gemengestube 
abgewogen und gemischt werden, und die Glut 
der Öfen lodert uns aus den Schafflöchern der 
Schmelzöfen entgegen, wenn der Tag zur Rüste 
geht und leise das schmelzende Gemenge in 
den Häfen brodelt. 

Wie eigenartig klingen die Worte des alten 
Hüttenmeisters: „Als wir so zwei Jahre probiert 
hatten, da haperte die Geschichte noch immer. 
Denn unsere Herren waren auch immer so fest 
für sich eingenommen, bis dann mal so’n kleiner 
Wortwechsel kam, wo wir uns gegenseitig aus- 
tauschten und sich die Praxis und die Wissen- 
schaft auseinandersetzten.“ 

Was ist Glas? Diese Frage wird in faß- 
licher Weise von einem neuen Gesichtspunkt 
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aus betrachtet, beantwortet dabei wird der Zu- 
sammenhang der physikalischen und chemischen 
Eigenschaften der Gläser und das Faeit in einer 
Tabelle der Minima und Maxima zusammen- 
gefaßt, welche Schott und seine späteren Mit- 
arbeiter in mehr als zwanzigjähriger Arbeit ge- 
schaflen haben. 

Über die Herstellung der optischen Gläser 
werden wir belehrt; daran reiht sich ein Ver- 
gleich der älteren Gläser mit dem Jenaer Glas. 

Die Betrachtungen über Fernrohrlinsen, 
ultraviolette Strahlen, Verbundgläser und an- 
deres mehr dürften auch für den Nichtfachmann 
von Interesse sein. Ferner wird die Löslichkeit 
von Glas im Wasser besprochen und das Jenaer 
Geräteglas, welches im Laboratorium der Che- 
miker einen internationalen Aufschwung ermög- 
lichte. Auch die Aufklärungen über den Zu- 
sammenhang des Auerlichtes mit dem Jenaer 
Glas dürften für alle, welche dem Beleuchtungs- 
fach und der Elektrotechnik nahe stehen, will- 
kommen sein. 

Von den 950 bis 1130 Arbeitern der Jenaer 
Werke werden 25 bis 30 Arbeiter speziell für 
glaselektrische Artikel beschäftigt. 

Mit goldenen Worten des großen Abbe, 
an dessen Bildnis gern unser Auge hängt, über 
die Abbesche „Oarl-Zeiß-Stiftung“ und über 
Kulturzwecke im allgemeinen nimmt das schöne 
Werk von seinem Leser Abschied. 

Goldene Worte! Sie klingen wie Glocken- 
klang aus lichter Himmelshöh, Gedanken, die 
es wert sind, immer wieder gedacht zu werden. 
Worte von denen wir ungern Abschied nehmen. 

Robert Dralle. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die an einem Tesla-Pol auftretenden 
Potentiale und das Verhältnis von Funken- 
schlagweite und Spannung an demselben. 


[L. Lauer. Dissert. Göttingen 1907. 42 S., 5 Ta- 
feln, 11 Abb.] 


Die von Drude in der Arbeit „Über die 
rationelle Konstruktion der Tesla-Transforma- 
toren“ (Ann. d. Phys., Bd. 16, 1905, 8. 116) ge- 
gebenen Formeln und Tabellen werden von 
Ludwig Lauer zur Konstruktion eines Tesla- 
Transformators benutzt, an dem er die an den 
Polen auftretenden Spannungen zu messen sucht. 
Dazu speist er mit dem einen Pol der sekun- 
dären Spule des Tesla-Transformators — die 
Mitte liegt an Erde, der andere Pol ist offen — 
eine Braunsche Kathodenstrahlröhre und lenkt 
den so entstehenden Kathodenstrahl durch ein 
in seiner örtlichen Verteilung bekanntes Mag- 
netfeld ab. Die Bahn des Strahles ist dann ge- 
geben durch: 


wo 
H die magnetische Feldstärke, 
br die Krümmung der Bahn, 
= 


—_ das Verhältnis der elektrischen Ladung zur 


Masse des Elektrons, 
V, die durchlaufene Potentialdifferenz 


ist. Diese letztere ist die Unbekannte in der 
Gleichung und wird für die verschiedensten 
Versuchsbedingungen bestimmt. 

Die höchste so gemessene Potentialdifferenz 
eines Poles gegen null — also gegen die Mitte 
der sekundären Spule — betrug 148000 V. 

Zugleich ist parallel zur Braunschen Röhre 
eine Funkenstrecke gelegt, und die Ahhängig- 
keit der Funkenschlagweite von der Spannun« 
bei diesen hohen Frequenzen bestimmt. Pig. 


Ein eisenloses Vermessungsschiff. 


Aus den Mitteln der Carnegie-Stiftung wird 
gegenwärtig eine Vermessung der erdmagne- 
tischen Elemente vorgenommen, zu welchem 
Zweck aus diesen Mitteln ein eisenloses Schiff 
erbaut wurde, welches bereits mehrere Fahrten 
unternommen hat. Der Antriebsmotor des aus 
Holz gebauten Schiffes „Carnegie“, eine vier- 
zylindrige Verbrennungsmaschine, ist haupt- 
sächlich aus Manganbronze hergestellt; nur 
einige Ventile bestehen aus Nickel und Stahl.!) 


!) Näheres über diesen Motor findet man in der inter- 


nationalen Vierteljahrszeitschrift „Terrestrial Magnetism 
and Atmospherie Bleetrieity“ und im Juniheft-der „Motor 


Boating“, New York. 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Schneller Teiegraphendienst. 


Zu unseren Mitteilungen auf S. 1245 der 
„ETZ“ 1909, betreffend den schnellen Börsen- 
dienst zwischen London und New York, teilen 
wir heute ergänzend mit, daß auch die der 
Deutsch - Atlantischen Telegraphengesellschaft 
gehörenden deutschen Kabel nach Amerika 
den Börsendienst sehr schnell erledigen, 
was z. B. daraus hervorgeht, daß Londoner 
Börsenleute für ihre Depeschen an die Börse 
in Berlin sich des Weges über New York-Azoren- 
Emden bedienen, und gern die doppelte atlan- 
tische Gebühr mit 2 Shilling statt der für den 
direkten Weg berechneten 15 Pf zahlen, da die 
Depeschen so viel schneller in die Hand des 
Adressaten gelangen. 


Lebensdauer von Tiefseekabeln. 


Zu unserer Notiz auf S. 1245 der „ETZ“ 1909, 
betreffend das Legen und Instandsetzen von 
Tiefseekabeln, wird uns mitgeteilt, daß eine 
deutsche Firma, die Norddeutschen Seekabel- 
werke A.-G., Nordenham, im Juni 1906 mit ihrem 
Dampfer „Großherzog von Oldenburg“ eine In- 
standsetzung des Kabels Borkum-Horta bei einer 
Tiefe von 2560 Faden (4749 m) in 3 Tagen 15 Stun- 
den ausführte. Diese Leistung zeigt, daß das 
deutsche Unternehmen in seinen Leistungen bei 
Tiefsee-Instandsetzungen der englischen Tech- 
nik durchaus nicht nachsteht. 


Telegraphische Postanweisungen nach 
Amerika. 
[EI. World, Bd. 54, 1909, S. 1460.) 


Die britische Postverwaltung hat mit der 
Western Union Telegraph Co. eine Verein- 
barung getroffen, wonach vom 1. I. 1910 ab 
telegraphische Postanweisungen zwischen dem 
Vereinigten Königreich und den Stationen der 
Gesellschaft in den Vereinigten Staaten zu- 
lässig sind. W. M. 


Briefübermittlung durch Fernsprecher. 


Die völlige Unterbrechung des äußeren 
Postdienstes am Sonntag ist auch in England 
auf die Dauer nicht zu halten. Der englische 
Generalpostmeister hat, wie die „Voss. Ztg.“ der 
„Pall Mall Gazette“ entnimmt, für London eine 
neue Art der Briefübermittlung für die Sonn- 
tage (an denen bisher keine Postbestellung er- 
folgte) eingerichtet, die inzwischen schon in 
Kraft getreten sein dürfte, aber nur für 
Adressaten gilt, die Telephonhaben. Das 
betreffende Schreiben muß mit Namen und 
Fernsprechnummer des Adressaten, sowie mit 
der Aufschrift: „Zur telephonischen Übermitt- 
lung am Sonntag“ versehen, dem Londoner 
Haupttelegraphenamt übergeben werden, wel- 
ches, falls nicht ausdrücklich eine andere Zeit 
hierzu bestimmt wird, gegen 1/9 Uhr vor- 
mittags den Inhalt der Briefe telephonisch be- 
stell. Außer einer bestimmten Grundgebühr 
für jede einzelne Benachrichtigung werden für 
je 30 Worte 3 d. (25 Pf) erhoben. 


Kabel nach Brasilien. 


Mit der Fortführung des Kabels Emden- 
Pernambuco, dessen erste Teilstrecke Emden- 
Teneriffat) bereits im Betriebe ist, wird voraus- 
sichtlich Ende Januar begonnen werden. Um 
den Anschluß der deutschen Kolonien in West- 
afrika zu erreichen, soll das Kabel über Mon- 
rovia verlaufen; es wird dadurch um etwa 
1000 km länger, als bei der direkten Auslegung 
nach Pernambuco. Von letzterem Orte aus ist 
eine Fortsetzung nach Buenos Aires En 

.M. 


Staatliche Kontrolle des Telegraphen- und 
Fernsprechwesens in New York. 


[El. Rev. & West. El., Bd. 55, 1909, S. 1119.] 


Die Behörden haben einen Untersuchungs- 
ausschuß zur Prüfung der Frage eingesetzt, ob 
die Telegraphen- und Fernsprechgesellschaften 
der Kontrolle durch die „Public Service Com- 
mission“ zu unterstellen sein werden. Auf 
Verlangen haben die Angestellten der Gesell- 
schaften vor dem Ausschuß zu erscheinen und 
die Einsicht der Bücher zu gestatten. Die 
Fernsprechteilnehmer sind eingeladen, etwaige 
Klagen vorzubringen. Der Ausschuß soll auch 
untersuchen, ob die Vereinigung der Western 
Union und der Postal Telegraph Co. in finanziell 
einwandfreier Weise vor sich gegangen ist, und 
welche Vorteile für das Publikum sie gehabt hat. 
Falls sich herausstellt, daß die beiden Gesell- 
schaften einen Geheimvertrag bezüglich der 
Gebühren abgeschlossen haben, so steht dem 
Ausschuß frei, Schritte zur Aufhebung der Ver- 
einigung zu empfehlen. W. M. 


1) „EIZ“ 1909, 5. 833, 927, 947 
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Fernsprechboykott in Amerika. 
[El. World, Bd. 54, 1909, S. 1409.) 


In Westville (Ind.) bestehen zwei Fern- 
sprechgesellschaften, wodurch der telephonische 
Verkehr unnötig erschwert und verteuert 
wird. Die Kaufleute des Ortes hatten daher 
die Forderung an die Gesellschaften gerichtet, 
zwecks Beseitigung dieses unerwünschten Zu- 
standes sich zu vereinigen, widrigenfalls sie 
(die Kaufleute) ihre Anschlüsse aufgeben wür- 
den. Da die Aufforderung ohne Erfolg blieb, 
haben die Kaufleute ihre Drohung ausgeführt. 
Unerwarteter Beistand ist den Gesellschaften 
indessen von den übrigen Einwohnern zu teil 
geworden, die erklären, in Geschäften ohne 
Fernsprechanschluß nicht kaufen zu er 
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Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Gekapselte Drehstrommotoren mit angebautem 
Anlasser.}) 


Für elektrische Antriebe in Spinnereien, 
Druckereien sowie für Bergwerks- und Hütten- 
anlagen, wo die Motoren öfter ihren Standort 
wechseln müssen, mit äußeren Einflüssen zu 
rechnen ist, und vielfach nur ungeschultes Per- 
sonal zur Verfügung steht, bauen die Siemens- 
Schuckertwerke ventiliert gekapselte Dreh- 
strommotoren mit angebauter Steuerwalze nach 
Abb. 35. Der in einem Öltrog liegende Anlaß- 
widerstand, sowie der über ihm angebrachte, 
in gedrungener Walzenform ausgeführte Stufen- 


Abb. 88. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie im Stillen Ozean. 


Der funkentelegraphische Verkehr zwischen 
den beiden Inseln Angaur und Jap ist eröffnet 
worden. Die Insel Angaur ist die südlichste 
der Palau-Gruppe und gehört mit der Insel 
Jap zu den West-Karolinen, beide zählen also 
zu den deutschen Besitzungen im Stillen Ozean. 
Die Entfernung zwischen den beiden Inseln, die 
zwischen dem 7. und 10. Grad nördlicher Breite 
liegen, beträgt ca 500 km über See. Durch die 
Insel Jap, die in direkter Kabelverbindung mit 
Menado (Oelebes), Shangai und über Guam mit 
San Francisco. steht, ist somit auch das kleine 
und nur von wenigen hundert Menschen be- 
wohnte Angaur an das Welttelegraphennetz an- 
geschlossen. Die Deutsche Südsee - Phosphat 
A.-G. in Bremen, die bekanntlich auf der Insel 
Angaur reiche Phosphatlager ausbeutet, brauchte 
diesen Anschluß für ihre sehr umfangreichen 
dortigen Unternehmungen. 

Als Antenne jeder Station wird ein Fächer 
benutzt, welcher zwischen zwei Masten von je 
50 m Höhe und ca 50 m Abstand ausgespannt 
wird. Als Erde dient ein eingegrabenes Gegen- 
gewicht. Die Stromerzeugungsanlage besteht 
aus einem Zweizylinder-Benzinmotor, gekuppelt 
mit einer 5 KW -Gleichstromdynamo,\.die eine 
Sammlerbatterie aufladet. Von dieser aus wird 
ein Zweianker-Gleichstrom -Wechselstrom - Um- 
former betrieben. Die Erregerkapazität des 
Senders besteht aus sechs Leydener;Flaschen. 
Der Empfang wird nur mittels Hörer bewirkt. 

Beide Stationen sind von der Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie m. b. H., Berlin, System 
Telefunken, für Rechnung der Deutschen Süd- 
see-Phosphat A.-G. in Bremen erbaut worden. 


Gf. 
Neue Stationen für drahtlose Telegraphie. 


In Folkestone Harbour ist eine Station 
zum Verkehr mit den Kanaldampfern errichtet 
worden. 

Die Niederländische Dampfschiff - Gesell- 
schaft hat beschlossen, ihre Schiffe „Grotius“, 
„Konig Willem II.“, „Oranje“, „Rembrandt“, 
„Vondel“, „Konig Willem IL.“ und "„Prinses 
Juliana® mit funkentelegraphischen Anlagen 
nach dem System Marconi auszurüsten. 

Im Zusammenhang mit der funkentele- 
graphischen Ausstattung der russischen frei- 
willigen Flotte werden vier Stationen an 
der Küste des Ochotskischen Meeres errichtet 
werden. 


Drehstrommotor der S,S. W. mit angebautem Anlasser. 


schalter sind direkt am Motor befestigt, so daß 
alle äußeren Verbindungsleitungen zwischen 
Motor und Anlasser wegfallen. Um den Motor 
betriebsfertig aufzustellen, braucht man nur die 
drei Ausführungsleitungen mit dem Netz zu 
verbinden. Der Zusammenbau von Motor und 
Anlasser erlaubt vor allem, sämtliche Vor- 
gänge des Anlassens derart voneinander 
abhängige zu machen, daß eine falsche Bedie- 
nung unmöglich ist. Die Einschaltung des 
Statorstromes, das Ausschalten des Anlaßwider- 
standes und die Betätigung des Bürstenab- 
hebers (des sogenannten Schleifringschließers) 
werden durch einfache Drehung eines Handrades 
bewirkt, und zwar unbedingt stets in der rich- 
tigen Reihenfolge; in gleicher Weise ist, beim 
Abstellen des Motors die Einhaltung der um- 
gekehrten Reihenfolge der Vorgänge gesichert. 
Der Motor ist daher in sehr vollkommener Weise 
gegen Beschädigung durch unrichtiges Anlassen 
und Abstellen geschützt. 


Abb. 39. Schnitt durch den angebauten Anlasser. ° 


Die Kühlung des gekapselten Motors wird 
durch einen in seinem Gehäuse auf der Welle 
angebrachten Ventilator bewirkt, der einen 
kräftigen Luftstrom in achsialer Richtung durch 
den Motor treibt. Die Kühlluft wird dem 
Motor von außen her durch eine Rohrleitung 
zugeführt, welche an die Lagerschilde ange- 
schlossen ist. 


!) Vgl. auch „EZ“ 1908, S. 1034. 
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Die Steuerwalze mit Gehäuse ist am Stator 
angeschraubt (Abb. 39); sie besteht aus einer 
Reihe von Isolierringen mit Kontaktsegmenten 
für die Einschaltung des Stators und einem 
Eisenzylinder, der die Kontaktsegmente für die 
Die Kon- 


eigentliche Anlasserschaltung trägt. 


Steuerwa 
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Stromweg der Saite unterbrochen wird, läßt also | 


Cohen wieder den Stromkreis des Elektromag- 
neten unterbrechen, was nicht gerade als Vorzug 
zu bezeichnen ist. Eigenartig ist im übrigen 


nur, daß Cohen die Unterbrechungen der Saite 
sondern 


nieht unmittelbar benutzt, durch sie 


er HE 


Ize 


Abb. 40. Sehaltvorrichtung des Anlassers. 


takthämmer sind sogenannte Scharnierhämmer 
aus gezogenem Kupfer mit verstärktem Kopf. 
Der Hub der Kontakthämmer ist einstellbar 
und wird durch eine mittels besonderer Klemm- 
vorrichtung gesicherte Schraube begrenzt. Das 

- Widerstandsmaterial ist im Gehäuse unterhalb 
der Schaltwalze untergebracht und in ein Öl€- 
bad eingebaut. 

Die der Steuerwalze vorgebaute Schaltvor- 
richtung (Abb. 40) ermöglicht es, während einer 
Umdrehung des Handrades A sowohl den 
Motor anzulassen, als auch den Rotor kurzzu- 
schließen und die Bürsten abzuheben. Eine 
auf der Steuerwalzenwelle / sitzende Rillen- 
scheibe B mit einer teils gerade, teils schnecken- 
förmig verlaufenden Führungsrille steht im Ein- 
oriff mit dem Rollenhebel © und mittels der 
Welle /7 auch mit dem Hebel D. Letzterer 
ist mit der Gabel E des Schleifringschließers 
durch einen Bolzen gekuppelt. Wenn das Hand- 
rad A in Richtung des auf der Stirnseite der 
Schaltvorrichtung angebrachten Pfeiles gedreht 
wird, wird damit durch die Kontakte der Walze 
zunächst der Stator eingeschaltet, bei weiterer 
Drehung von Stufe zu Stufe der äußere Wider- 
stand im Rotorkreis verringert und schließlich 
kurzgeschlossen. Währenddessen bewegt sich 
der Rollenhebel C auf dem geraden Teil der 
Führung B und bleibt in seiner Lage. Beim 
Weiterdrehen des Handrades, was erst erfolgen 
soll, wenn der Motor seine volle Tourenzahl 
erreicht hat, bleibt die Schaltung im Anlasser 
unverändert, dagegen wird der Hebel € durch 
den schneckenförmigen Teil der Führung B 
in achsialer Richtung verschoben. Er bewegt 
mit Hilfe der Welle /7 auch den Hebel D und 
die Gabel ZE des Schleifringschließers in dem 
gleichen Sinne. Dabei wird durch zwei Nasen 
F des Hebels E der Schaltring G, an welchem 
die Kontakte H befestigt sind, gegen die 
Schleifringe hin geschoben, und drei an letz- 
teren vorgesehene Kontaktfedern werden kurz- 
geschlossen. An der Außenseite des Gabel- 
hebels 2 sind Führungsrollen J befestigt. 
Diese Rollen gleiten bei der Bewegung des 
Gabelhebels auf einer Rippe R& des Bürsten- 
trägers. Die Rippe verläuft zuerst gerade und 
dann schräg. Sobald die Rollen des Gabel- 
hebels den schrägen Teil der Bürstenträger- 
rippe erreicht haben, ist das Kurzschließen der 
Schleifringe beendet, und es beginnt das Ab- 
heben der Bürsten. Wird das Schaltrad zurück- 
gedreht, so erfolgt das Auflegen der Bürsten, 
das Aufheben des Kurzschlusses und das Aus- 
schalten des Motors gleichfalls zwangsläufig in 
sinngemäßer Weise.” Wp. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Saitenunterbrecher von Cohen, 
[Telephony, Bd. 18, 1909, S. 78, 4 Sp., 5 Abb.] 


Zur Erreichung einer höheren Frequenz und 
einer größeren Leistung hat Cohen einen Saiten- 
unterbrecher besonderer Form und Schaltung 
angegeben (vgl. Abb. 41). Die Saite besteht aus 
Stahl von 1,06 mm Durchmesser und trägt einen 
Anker aus weichem Eisen, der einem Elektro- 
magneten gegenübersteht; letzterer ist in einen 
Selbstunterbrechungskreis geschaltet. Während 
bei dem von Wien angegebenen Unterbrecher 
der Magnet dauernd erregt bleibt, und nur der 


Schwingungskreise anregt und dadurch die 
Frequenz des Meßstromes unabhängig von der 
Zahl der Unterbrechungen der Saite macht. 


[IR 


Schaltung des Saiten- 
unterbrechers. 


Abb. 41. 


Saitenunterbrecher 
mit 2 Schwingungskreisen. 


Abb. 42. 


Dabei sind natürlich die verschiedensten An- 
ordnungen möglich. In der Abb. 42 ist eine 
Schaltung mit zwei Schwingungskreisen gleicher 
Frequenz angegeben. In jedem Kreise entstehen 
bei Unterbrechung des Stromkreises gedämpfte 
Entladungsschwingungen. Die Widerstandsver- 
hältnisse des gesamten Stromkreises sind so 
bemessen, das die Ladungsschwingungen nicht 
in Betracht kommen. Schaltet man die Sekun- 
därwieklungen der Übertrager hintereinander, 
so erhält man im Sekundärkreis gleichfalls ge- 
dämpfte Schwingungen, schaltet man sie gegen- 
einander und wählt für die Schwingungskreise 
eine etwas verschiedene Frequenz, so erhält 
man nahezu ungedämpfte Schwingungen. Die 
Schwingungen der Saite konnten zwischen 100 
und 250 in der Sekunde variiert werden. Die 
erreichte Wechselstromfrequenz betrug 3000 
Perioden. Die Leistung bei 3000 Perioden be- 
trug 3 Watt. ß Lü. 


Meßgeräte und Meßverfahren.. 
Dynamometer für Zählerprüfungen. 


Die Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft hat für die Prüfung des Drehmomentes 
von Elektrizitätszählern mit rotierendem Anker 
ein Dynamometer konstruiert, dessen Aufbau 
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aus Abb. 43 erkennbar ist. Das Dynamometer 
ist ähnlich wie die früher für Strom- und Span- 
nungsmessungen gebrauchten Torsionsdynamo- 
meter gebaut. Die Größe der Zugkraft wird 
bei diesen Apparaten nicht unmittelbar durch 
Zeigerausschlag, sondern erst indirekt nach 
Anspannung einer Feder durch Ablesung der 
Stellung eines zweiten Zeigers ermittelt. Dieser 
gleitet bei seiner Drehung über eine in Bogen- 
grade eingeteilte, kreisrunde Scheibe und ist 
durch einen unterhalb derselben angeordneten 
Hebel mit dem einen Ende einer flachen Spiral- 
feder verbunden. Das andere Ende derselben 
führt. zu einer in Steinen und Spitzen gelager- 
ten Achse, welche einen langen Hebelarm trägt, 
an welchem die zu messende Kraft angreift. 
An diesem Hebelarm ist der durch die Zug- 
kraft zum Ausschlag kommende Zeiger starr 
befestigt, und zwar steht er im Ruhezustande 
dem anfangs erwähnten Torsionszeiger genau 
gegenüber. 

Um das Drehmoment eines Elektrizitäts- 
zählers festzustellen, wird auf seine Brems- 
scheibe oder seinen Anker ein Mitnehmer der- 
art aufgesetzt, daß dessen Stift mit dem Um- 
fang der Scheibe abschneidet. Dem aufge- 
hängten Zähler wird das auf null eingestellte 
Dynamometer gegenüber gestellt, so daß sein 
Zeiger mit der vorn angebrachten Marke 
gegen den Stift des Mitnehmerstift zu liegen 
kommt, und Zeiger, Mitnehmerstift und Tor- 
sionsknopf eine gerade Linie bilden. Darauf 
wird der Zähler maximal belastet, und die Ab- 
lenkung des Zeigers aus der Nullage durch 


Verstellung des Torsionszeigers aufgehoben. 
Die Anzahl der Teilstriche, um welche man den 
Torsionszeiger verdrehen muß, ergibt, mit 


Abb. 43. Zähler-Dynamometer, 
einer Konstanten multipliziert, die Zugkraft 
des Zählers bei Vollast in g Um das Dreh- 
moment in gem zu erhalten, ist dieser Wert 
mit dem Radius der zur Messung der Zugkraft 
benutzten Bremsscheibe in cm zu multiplizieren. 
Der Apparat gestattet die Messung von Zug- 
kräften bis zu 3,5 g; er kann nach Gebrauch 


zerlest und in einem handlichen Kästchen 
untergebracht werden. Wp. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Erdung der Neutralen in Hochspannungs- 
anlagen. 
(The Kleectrician, Bd. 63, 1909, S. 100, 2 Sp., 1 Abb.] 


In Hochspannungsanlagen wird die Neutrale 
in der Regel über einen Widerstand geerdet, 
der bei Erdschluß eines Leiters einen so großen 
Strom durchläßt, daß er den Ausschalter des 
defekten Kabels oder dergleichen sicher auslöst. 
Verbindet man bei gleichzeitigem Betrieb meh- 
rerer Dynamos deren Neutralen behufs ge- 
meinsamer Erdung, so können die höheren 
Harmonischen störende Ausgleichströme her- 
vorrufen. Wird anderseits die Neutrale nur 
einer Dynamo geerdet, so muß bei Außer- 
betriebsetzung desselben, sei es, daß sie ab- 
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sichtlich oder infolge Auslösens des zugehörigen 
Schalters erfolgt, erst die Neutrale einer anderen 
in Betrieb befindlichen Dynamo mit dem 
Eirdwiderstand verbunden werden. Unterbleibt 
diese Verbindung, so fehlt der durch die Erdung 
bezweckte Schutz. 

In der Zentrale Greenwich, die zur Strom- 
versorgung der Londoner Straßenbahnen dient, 
ist ein automatischer Umschalter eingebaut, 
welcher bei Ausschaltung des mit geerdeter 
Neutrale laufenden Dynamo sofort selbst- 
tätig‘ die Neutrale eines anderen in Betrieb be- 
findlichen Generators mit dem Erdungswider- 
stand verbindet.!) 

Als Ersatz für einen solchen 
ziemlich komplizierten und teuren 
schlägt W. E. Sumpner vor, 
aller Dynamos 
-Jj, 4a usw. nicht 
direkt, sondern 
über Drosselspu- 
len Z,, Z, usw. 
an eine gemein- 
same mit dem 
Erdungswider- 
stand % verbun- 
dene Sammel- 
schiene B zu Ie- 
gen. Diese Dros- 
selspulen müssen 
für die Spannung 
der dritten Har- 
monischen ausrei- 
chend bemessen 
sein, also um so 
größer, jemehr die 
Spannungskurve der Dynamo von der Sinus- 
form abweicht. Sie drücken dann die Aus- 
gleichsströme auf einen verschwindenden Be- 
trag herunter; die Erdung der Neutralen bleibt 
anderseits auch bei Ausschalten einer Dynamo 
gesichert. pe. 


immerhin 
Apparat 
die Neutralen 


Abb. 41. 


Das neue städtische Elektrizitätswerk 

in Leipzig. 

Wie der Direktor der Städtischen Elektri- 
zitätswerke, G. Germershausen, in einem vor 
dem Sächsischen Ingenieur- und Architekten- 
Verein gehaltenen Vortrage ausführte, ist bis- 
her der größte Teil des Leipziger Stadtgebietes 
ohne Versorgung mit elektrischem Strom ge- 
blieben. Diesem Mangel abzuhelfen, soll die 
Aufgabe des neuen Werkes sein; dadurch ist 
die Stadt Leipzig in die angenehme Lage ver- 
setzt worden, ein großes einheitliches Werk 
schaffen zu können, bei dem die reichen Er- 


fahrungen und die großen Fortschritte, die 
lie Elektrotechnik besonders im Bau von 


Hochspannungsanlagen in den letzten Jahren 
gemacht hat, Verwertung finden. Dadurch so- 
wie durch die Einheitlichkeit und den Umfang 
würde dieses Werk nicht nur eine der ersten 
Stellen unter den deutschen Elektrizitätswerken 
einnehmen, sondern man könnte sogar be- 
haupten, daß in den erwähnten Beziehungen 
keine andere Stadt ein gleiehes Werk besitzen 
dürfte. Das Werk besteht aus einer Haupt- 
anlage in der Bornaischen Straße neben dem 
Pachtgut Lößnig und aus sechs in den verschie- 
denen Stadtgebieten verteilten Unterwerken. 
Im Hauptwerk wird hochgespannter Drehstrom 
von 10000 V Spannung erzeugt, und zwar un- 


mittelbar von den Maschinen ohne Verwen- 
dung von Transformatoren. Dieser Strom 


wird durch je zwei Kabel, von denen eines als 
Ersatz dient, den Unterwerken zugeführt. Das 
Maschinenhaus des Hauptwerkes gibt Raum für 
die Unterbringung von Maschinen mit einer 
Leistung von etwa 40000 PS. Auch das Kessel- 
haus entspricht in seinen Abmessungen dieser 
Leistung. Zunächst kommen zwei Kolbendampf- 
maschinen von je 3000 PS und eine Turbo- 
dynamo von 3600 PS zur Aufstellung. 

In dem Kesselhause finden vorläufig 18 Corn- 
wall-Kessel Platz. Um den Bau einer Anzahl 
größerer Schornsteine zu vermeiden, findet für 
sechs dieser Kessel zunächst versuchsweise eine 
sogenannte Saugzuganlage Verwendung, bei 
der der für die Feuerung erforderliche Zug 
statt durch Schornsteine durch ein Gebläse er- 
zeugt wird. Sollte sich diese Einrichtung als 
brauchbar erweisen, so würde der Bau von drei 
Schornsteinen überflüssig. Da es sich zunächst 
um eine Versuchsanlage handelt, konnte man 
freilich nicht vermeiden, für die übrigen zwölf 
Kessel wenigstens einen Schornstein zu er- 
richten. Dieser besitzt eine Höhe von 75m und 
einen oberen lichten Durchmesser von 3m. Es 
wäre zu wünschen, daß die Saugzuganlage 
ihren Zweck erfüllt, denn das Landschaftsbild 
würde jedenfalls gewinnen, wenn der Bau wei- 
terer Schornsteine vermieden werden könnte. 

In den Unterwerken wird durch Umformer 
der Drehstrom in Gleichstrom umgewandelt, und 
es gelangen größere Akkumulatorenbatterien 
zur Aufstellung. Um die Betriebssicherheit 


!) Über diesen Apparat wird später berichtet werden. 


möglichst zu erhöhen, ist besonderer Wert auf 
die Konstruktion der Kabel sowie ihre Ver- 
legungsart gelegt worden. Die Hochspannungs- 
kabel erhalten deshalb im Gegensatz zu der 
sonst üblichen Ausführung über ihre gewöhn- 
liche Armierung mehrere Isolationsschichten. 
Die Hochspannungskabel sowohl wie auch die 
Speisekabel sind durch besonders geformte, aus 
Ton hergestellte Abdecksteine derartig ge- 
schützt und voneinander getrennt verlegt, daß 
bei einer an einem Kabel auftretenden Beschä- 
digung diese auf das betreffende Kabel be- 
schränkt bleibt, und die in demselben Graben 
liegenden Nachbarkabeln nicht in Mitleidenschaft 
gezogen werden. („Leipziger Tageblatt“.) 


Ausnutzung des Brennmaterials in Elektrizi- 
tätswerken. 
[A. E. G.-Zeitung, Bd. XII, 1909, S. 16.] 

An die Mitteilung, daß sich der Kohlenver- 
brauch der Berliner Blektrieitäts-Werke in ihrer 
Zentrale Rummelsburg während des ersten Halb- 
Jahres 1909 und bei einem mittleren Heizwert 
von 6483 W.E. durchschnittlich pro KW Std auf 
1,015 kg, der Wärmekonsum mithin auf 6580 W.E. 
gesteilt habe, schließt F. Connert folgende Zu- 
sammenstellung, die die Ausnutzung des Brenn- 
materials und die Kosten in den Kraftstationen 
der Berliner Elektrieitäts-Werke während 1908/09 
wie in den weniger als 10000 W.E. pro KW Std 
aufwendenden Zentralen der Vereinigung der 
Elektrizitäts- Werke (nach der Statistik für 
1907/08) erkennen läßt. Dabei sind zum Ver- 
gleich auch Gasmotoren- und Dieselmotoren- 
Anlagen herangezogen worden. 
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Dampfmaschinen und Dampfturbinen. 


Berlin: | 
Zentrale Rummelsburg | 149,5, 6639 | 28,0 | 18,73 
» Moabit . . .[143,5| 7017 272 | 19.11 
, Öberspree . 136,6] 7321| 27,7 | 20,25 

Sämtliche Werke, ein- 
schließlich Stadtzen- 

tralen . : 132,5, 7547 | 28,0 21,17 
Stockholm. 133 | 7519| 23,0 ! 17,30 
Wien, er 124 8064 | 28,0 | 22,58 
Sampierdarena . 119 | 8403 | 33,0 | 27,73 
Straßburg i. E.. 115 | 8696| 28,0 | 24,35 
Elberfeld : 111 | 9009| 20,0 . 18,02 
Mülhausen i.E. . . 106 | 9434| 29,0 | 27,36 
Hamburg (Barmbeck) 105 | 9525 | 26,0 | 24,76 
Schöneberg . ... [103 | 9709| 29,0 | 27,76 
Petersburg . . . . .|108 | 9709| 33,0 | 32.04 

Oberschlesische Elektri- | 
zitäts-Werke!) . 1102 | 9804| 8,0| 7,84 
Budapest . 102 | 9804 a 
Zürich er 101 | 9901| 46,0 45,54 
‚Neuburg a. D, 100 10.000 | 41,0 | 41,00 

Gasmotoren. 
Fürth i.B.. 278 | 3597 | 70 25,18 
Stendal . F 269 , 3713 , 185 | 68,69 
Quedlinburg . 263 | 3802 | 80 30,42 
Posen 249 | 4016 60 | 24,10 
Göttingen . 209 | 4784 | 110 | 52,62 
Gnesen. .. . 176 | 5682 | 31 | 17,61 
Straußberg i.M. 173 | 5780 | 43 | 24,85 
Blankenese 169 | 5917 | 52 | 30,77 
Dessau mE 151 | 6622 | 34 | 22,52 
Münster i. W. 118 | 8475 | 34 | 28,82 
Coburam er # 117 | 8547 | 36 | 30,77 
Zeitz . 106 | 9434 | 26 | 24,53 
Dieselmotoren. 

Pozsony . . 350 | 2857 | 59,6] 17,03 
Linden b.H.. 342 | 2924 | 104,5) 30,56 
Lindau i.B. 297 | 3367 105,7, 35,59 
Czernowitz . 120 | 8333 | 38,2) 31,83 
Landshut i. B. 112 | 8929 | 90,0 80,36 

| 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 
Neuer Eisenbetonmast. 


Unter dem Namen „Saxonia-Mast“ bringt die 
Firma Zementbaugeschäft Rud. Wolle, Leipzig, 
eine neue Form von Eisenbetonmasten für elek- 
trische Leitungsanlagen, Straßenbahnen, Bogen- 
lampenaufhängung usw. auf den Markt, deren 
Einzelheiten aus den Abb. 45 und 46 erkennbar 
sind. Die Maste werden im allgemeinen mit recht- 
eckigem Querschnitt hergestellt und so aufge- 
stellt, daß die Längsseite in der Richtung der 


!) Die außergewöhnlich niedrigen Kosten bei den 


) 
Oberschlesischen Ilektrizitäts- Werken erklären sich aus 
der Lage des Unternehmens mitten im Kohlenrevier, die 
für Kohle überaus geringe Aufwendungen ermöglicht. 


a 
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größten Beanspruchung liegt. Sie werden in 
der Längs- und Querrichtung mit Eisen armiert 
und in der neutralen Zone mit Aussparungen 
versehen, erstens um an Material und Gewicht 
zu sparen, zweitens, um die Angriffsfläche für 
den Winddruck zu verringern, und schließlich, 
um eine Besteigung der Maste ohne jedes 
Hilfsmittel, das heißt, eine erleichterte ‘Mon- 
Die Maste können ent- 


tage, zu ermöglichen. 
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Abb. 45. Eisenbetonmast „Saxonia“, 


weder mit Durchbreehungen auf der ganzen 
Länge, oder, wie die Abbildungen zeigen, so 
eingerichtet werden, daß die Durchbrechungen 
erst ca 2 m über dem Erdboden beginnen. 
Hierdurch ist ein unbefugtes Erklettern der 
Maste erschwert,ohne daß das betriebsmäßige Be- 
steigen erheblich umständlicher wird. Die Vor- 
teile dieser Maste sollen vor allem bedingt sein 
durch einfache Fabrikation in billigen hölzernen 
oder eisernen Formen, eventuell in der Nähe 
der Verwendungssteile, durch die einfache Mon- 
tage der Leitungen infolge der Besteigbarkeit 
der Maste ohne Hilfsmittel sowie in langer Lebens- 
dauer der Masten und dem Fortfall jeden An- 
Striches und jeder Unterhaltung. Die Abb. 46 
zeigt einen Saxonia-MastType 10/300,von dem 1800 
Stück für die Überlandzentrale Reichenbach i. V. 
zur Verwendung gekommen sind. Auch für die 
Überlandzentrale Ringelheim in Hannover, die 
Gemeinde Irchwitz bei Greiz und die städtischen 
Elektrizitätswerke Wilhelmhaven, Burgsdorf und 
Göttingen sind die Saxonia-Maste in größerer 
Anzahl zur Aufstellung gekommen. —. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Internationaler 
Straßenbahn- und Kleinbahn -Verein. 


Der XVI. Kongreß des Internationalen 
Straßenbahn- und Kleinbahn-Vereins (Union 
Internationale de Tramways et de Chemins de 
Fer d’Inter&t Local), der mit dem 25-jährigen Be- 


=. 


13. Januar 1910. 


‚Abb. 46. Eisenbetonmast „Saxonia‘, 


stehen des Vereines zusammenfällt, findet in 
der Zeit vom 7. bis 10. X. 1910 in Brüssel statt. 

Auf der Tagesordnung stehen folgende 
Vorträge und Berichte: 

1. Die Gesetzgebung für Kleinbahnen in den 
Hauptstaaten Europas (©. de Burlet, 

. Brüssel). 

2. Die Beziehungen zwischen Straßenbahn 
und Bebauungsplan (Wattmann, Köln). 

3. Neuere Betriebsmaschinen für elektrische 
Zentralen, insbesondere Kraftgasmaschi- 
nen, Dieselmotoren usw. (Ch. Thonet, 
Lüttich). 

4. Überwachung und Unterhaltung der Ober- 
leitung bei elektrischen Straßenbahnen 
(Otto, Berlin). 

5. Neuere Erfahrungen und Verbesserun- 
gen des rollenden Materials elektrischer 
Straßenbahnen; Bericht desInternationalen 
Ausschusses (Spängler, Wien, Delmez, 
Antwerpen, und Julius, Haarlem). 

6. Praktische Ergebnisse aus der Verwen- 
dung von Wagenstromzählern (A. Battes, 
Frankfurt a. M., und G. Bouton, Paris). 

7. Neuere Erfahrungen und Verbesserungen 
auf dem Gebiete des Gleisbaues der inner- 
städtischen Straßenbahnen (Uh. Rochat, 
Genf, und A. Busse, Berlin). 

8. Riffelbildung auf den Schienenfahrflächen; 
Bericht des Internationalen Ausschusses 
(A. Busse, Berlin). 

9. Über die Lebensdauer, Einrichtungen und 
das Verhalten von Oberbau-Unterlagen 
sowie über die hierbei gewonnenen Er- 
fahrungen (E. A. Ziffer, Wien). 

10.- Entwicklung und Verbreitung des einheit- 
lichen Buchungsschemas des Internatio- 
nalen Vereins (H. Geron, Brüsse]). 


Triebwagenverkehr auf den Preußisch- 
: Hessischen Staatsbahnen. 


Iın Jahre 1910 werden, wie das Eisenbahn-Zen- 
tralamt berichtet, insgesamt im Betriebe stehen 

5 zweiachsige Akkumulatoren-Trieb- 
wagen!) (Eisenbahndirektion Mainz). 

% Akkumulatoren - Doppel - Trieb- 
wagen mit Hauptstrommotoren?),, davon in 
den Eisenbahndirektionen Breslau 4, Brom- 
berg 4, Danzig 7, Halle 6, Kattowitz 3, Königs- 
berg 6, Stettin 2, Altona 2, Kassel 2, Elberfeld 9, 
Essen, 4, Hannover 6, Magdeburg 4, Münster 2, 
Köln 10, Erfurt 5, Frankfurt 6, Mainz 5, Saar- 
brücken 3. 

6 Akkumulatoren - Triebwagen mit 
Nebenschlußmotoren, davon bei den Eisen- 
bahndirektionen Frankfurt a.M. ı zweiachsiger 
Wagen, Elberfeld 3 Doppelwagen, Köln 1 Doppel- 
wagen. 


) „ETZ“ 1908, S. 943, 948, 1051. 
?) „ETZ* 1909, S. 616, 931. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 2. 


9 Benzol - elektrische Triebwagen, 
davon bei den Eisenbahndirektionen Breslau 
2 Doppelwagen, Königsberg 2 desgleichen, Posen 
+ desgleichen, Köln 1 zweiachsiger Wagen. 

7 Dampf-Triebwagen und zwar bei den 
Eisenbahndirektionen Königsberg 1 Thomas- 
Wagen, Hannover 1 Ganz-Wagen, 3 Kittel-Wagen, 
Frankfurt a.M. 2 Stolty-Wagen. Z. 


Die Städte- und Gemeindebahnen Ungarns 
im Jahre 1907. 


(Zeitschr. für Kleinbahnen, Oktober 1909, S. 715.) 


Die Baulänge der Städte- und Gemeinde- 
bahnen Ungarns hat sich im Berichtsjahre um 
13 km auf 306,8 km vermehrt. Es bestehen nun 
23 Bahnen, die zusammen 131 Mill. Personen 
beförderten und 825 elektrische Wagen besaßen. 
Die Baulänge der elektrischen Bahnen betrug 
195 km; davon besaßen die fünf Gesellschaften 
Budapests und seiner Vororte zusammen 144,6 km 
Baulänge und 724 Motorwagen nebst 548 An- 
hängewagen; sie beförderten 110 Mill. Personen. 
Ihr Betriebskoeffizient stellte sich auf 53 %/, und 
66% für die beiden großen Unternehmungen, 
auf 58%, für die Franz Josefs-Untergrundbahn 
gegenüber dem Mittel aller ungarischen Bahnen 
von 60,8%. Die Entwicklung aller Bahnen in 
den letzten 16 Jahren zeigt folgende Zusammen- 
stellung: 


GESPERRT BEE. U TEE DEI EEE Tu rn ee 

Anzahl Bahn- Beförderte Anlage- 

Jahr der ' länge Personen kapital 
Bahnen in km in Mill. | in Mill. Kr. 

1891 17 140 | 30,7 13 

1896 21 199 61,4 38,6 

1901 26 252 | 80,0 83,3 

1906 IN 282% 07 110,277 ,9° 01102 

1907 28 BUTER) 131,0 | ulzias 


Das Erträgnis der großen Budapester Ge- 
sellschaften war 10%), beziehungsweise 8,2%, 
des Anlagekapitals, bei der Untergrundbahn 
3,50%/,, bei allen Bahnen im Mittel 3%). af. 


Landwirtschaft. 


Der Bayerische Landwirtschaftsrat 
hat kürzlich folgenden Antrag des Landtagsab- 
geordneten Steininger, betreffend die Anlage 
elektrischer Zentralen, einstimmig ange- 
nommen: 


„Der Bayerische Landwirtschaftsrat wolle 
aussprechen, es erscheine als dringend ge- 
boten, daß von berufener Seite Gemeinden, 
Genossenschaften und sonstige Interessenten 
sowie Interessentenvereinigungen, welche be- 
absichtigen, ein Elektrizitätswerk zu errichten 
oder sich an ein solches anzuschließen, dar- 
über aufgeklärt werden, daß hierbei mit großer 
Vorsicht vorzugehen ist, damit nur Unter- 
nehmen zur Ausführung gelangen oder nur 
Anschluß an solche erfolgt, wenn Garantie 
dafür geboten ist, daß solche Werke rationell 
und wirtschaftlich vorteilhaft arbeiten können, 
und wenn durch dieselben die Durchführung 
von günstiger arbeitenden staatlichen oder 
privaten Unternehmungen nicht beeinträch- 
tigt wird. Dabei sollte auch darauf hinge- 
wiesen werden, daß in zweifelhaften Fällen 
von der Wasserkraftabteilung der König]. 
Obersten Baubehörde Aufschluß erteilt wird. 
Zugleich wolle der Hoffnung und dem Wun- 
sche Ausdruck gegeben werden, daß der 
Staat selbst ohne Zögern energisch an den 
Ausbau der Wasserkräfte herantreten möge, 
und daß insbesondere auch tunlichst bald 
Klarheit darüber geschaffen werde, ob und 
inwieweit für die einzelnen Gemeinden und 
Bezirke auf eine Abgabe von elektrischer 
Energie aus staatlichen Werken gerechnet 
werden kann.“ 


Verschiedenes. 


Mathematische Vorlesungen über freie 
und erzwungene Schwingungen. 


In der Zeit vom 20. I. bis 20. IIL. 1910 wird 
Prof. Dr. A. Korn einen mathematischen Zyklus 
über: „Freie und erzwungene Schwingun- 
gen, eine Einführung in die Theorie der 
linearen Integralgleichungen“ zugunsten 
der Treptow-Sternwarte abhalten. Die Vorlesun- 
gen finden jeden Montag und Donnerstag von 
6 bis 7 Uhr in der Treptow-Sternwarte bei 
Berlin statt. (Erste Vorlesung am Donnerstag, 
den 20. I. 1910.) 

Unter den mathematischen Forschungen der 
letzten Jahre stehen die Untersuchungen über 
die Theorie der linearen Integralgleichungen 
im Vorderdrunde des Interesses. Diese Unter- 
suchungen haben Beziehungen zu fast allen 
Gebieten der Mathematik und zu einer großen 
Anzahl von Problemen der theoretischen Physik; 
sie geben in vielen Fällen bekannte Resultate 
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in einem neuen Gewande, haben aber auch 
schon Anregungen zu völlig neuen und wichti- 
gen Arbeiten gegeben. Die Arbeiten von 
Fredholm und von Hilbert sind für eine Ein- 
führung in dieses Gebiet etwas schwer, der 
Vortragende wird daher, von einfachen physi- 
kalischen Problemen ausgehend, im besonderen 
mit Hilfe der Methode der sukzessiven Approxi- 
mationen, eine Einführung in dieses Gebiet ge- 
ben und nach dieser Einführung die Arbeiten 
von Fredholm, Hilbert, E. Schmidt, Picard 
und andere besprochen. g 

Hörgebühr für den Zyklus 10 M. Der volle 
Betrag wird wissenschaftlichen Zwecken der 
Treptow-Sternwarte zugeführt. 

Hörerkarten sind an der Kasse der Treptow- 
Sternwarte erhältlich; auch werden die Karten 
gegen Einsendung des Betrages von 10 M den 
Hörern zugesandt. Zahlungen können bei jedem 
Postamt mittels Zahlkarte, bei deren Benutzung 
Portokosten nicht entstehen, auf das Postscheck- 
konto „Berlin Nr. 4015 Treptow - Sternwarte, 
Treptow bei Berlin“, erfolgen. 


Preisausschreiben. 

Der Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure 
stellt als „Beuth-Aufgabe“!) für das Jahr 1910 
folgendes Thema: „Ausnutzung eines Bahn- 
kraftwerkes für Nebenbetriebe“. Es handelt sich 
um ein Bahnkraftwerk mit einem Verbrauch 
von jährlich 40 Mill. KW Std und einer höchsten 
Spitzenbelassung von 18000 KW. Um die im 
Kraftwerk bei voller Ausnutzung der Maschinen 
verfügbare überschüssige Leistung nach Mög- 
lichkeit nutzbar zu machen, sollen davon 50 Mill. 
KW Std zur Erzeugung von Elektrostahl in 
einem benachbarten Hüttenwerk und 10 Mill. 
KW Std zur Versorgung von Ortschaften in der 
Nähe der Bahn mit Gleichstrom für Licht und 
Kraft verwendet werden. 

Für eingehende preiswürdige Lösungen wer- 
den nach Ermessen des Preisrichter-Ausschusses 
goldene Beuth-Medaillen verliehen. Der Ein- 
sender der besten Lösung erhält außerdem 
einen Staatspreis von 1700 M mit der Verpflich- 
tung, eine Studienreise zu unternehmen. Der 
Einsendungstermin für die Bewerbungen läuft 
am 6. X. 1910 ab. 


Technische Hochschule Wien. 


Wie wir den Wiener Tagesblättern entneh- 
men, hat das Unterrichtsministerium dem Er- 
suchen von Prof. K. Hochenegg, ihn von der 
Verwaltung des Elektrotechnischen Instituts der 
K. K. Technischen Hochschule in Wien zu ent- 
heben, Folge gegeben und auf Antrag des Pro- 
fessorenkollegiums für die Verwaltung des In- 
stituts eine zweijährige Amtsdauer eingeführt. 
Das Amt wird der Reihe nach von den einzel- 
nen Professoren des Instituts geführt werden; 
gegenwärtig sind dies die Herren Hochenege, 
Pichelmayer, Reithofer und Sahulka. Für 
die Jahre 1910/11 wurde Prof. Reithofer ge- 
wählt. 


Internationaler Kongreß für medizinische 
Elektrologie und Radiologie Barcelona 1910. 


In der Zeit vom 13. bis 18. IX. 1910 findet 
in Barcelona der V. Internationale Kongreß für 
medizinische Elektrologie und Radiologie statt. 
Auf der Tagesordnung stehen bis jetzt folgende 
Themas: Gegenwärtiger Stand der Elektrodia- 
gnostik; radiologische Messungen; die Elektri- 
zität als antiphlegmatisches Agens; über den 
therapeutischen Wert der elektrolytischen Ein- 
führung von Medikamenten; Anwendung der 
Röntgenstrahlen zur Untersuchung des Unter- 
leibes. 

Auskünfte über den Kongreß erteilt der 
Generalsekretär Dr. C. Comas y Llaberia, Bar- 
celona, Cortes, 613, pral. 


Radium Institute of America. 


Am 13. XI. 1909 wurde in New York unter 
dem Namen „Radium Institute of America“ 
ein Unternehmen gegründet, welches sich mil 
dem Studium des Radiums im allgemeinen, mit 
der Aufsuchung von Radiumlagern in den Ver- 
einigten Staaten Nordamerikas und mit dem 
Ankauf von Radiumsalzen in Europa für kli- 
nische Zwecke beschäftigen wird. Als Präsi- 
dent wurde D. ©. F. Chandler gewählt. 


Weltausstellung Brüssel 1910.) 


Ähnlich wie bei allen seitherigen großen 
internationalen Weltausstellungen wird auch 
gelegentlich der Weltausstellung Brüssel 
1910 anscheinend der Versuch gemacht, Neben- 
ausstellungen aller Art zu inszenieren. Hier- 
zu kommt, daß gewerbsmäßige, zum Teil in übe- 
lem Rufe stehende Ausstellungsagenten bei hei- 
mischen Gewerbetreibenden jetzt noch für eine 


!) Näheres in den „Annalen für Gewerbe und Ban- 
wesen“, Bd.66, 1910, S. 1, und durch die Geschäftsstelle «des 
Vereins, Berlin SW., Lindenstr. 80. 

2) Vgl. „ETZ* 1909, S. 215, 530, 770, 1036, 10514. 
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13. Januar 1910. 


Beteiligung an der Deutschen Abteilung der 
Weltausstellung Brüssel 1910 werben. Dem- 
gegenüber macht die Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie im Ein- 
vernehmen mit dem Reichskommissar ausdrück- 
lich darauf aufmerksam, daß die Zulassung: 
deutscher Aussteller lediglich durch den Reichs- 
kommissar (Berlin NW., Luisenstr. 33/34) erfolgt. 
Bei Übertragung von Vertretungen für die 
Deutsche Abteilung wird fernerhin größte Vor- 
sicht und vorherige Anfrage bei dem Reichs- 
kommissar dringend empfohlen. 


Allgemeine Städtebau-Ausstellung Berlin 1910. 


Im Anschluß an den unter Mitwirkung der 
Gemeinden und Landkreise Groß-Berlins aus- 
geschriebenen Wettbewerb zur Gewinnung 
eines Grundplanes für die künftige Bebauung 
Groß-Berlins wird im Mai und Juni 1910 in 
Berlin (Königl. Akademische Hochschule für 
die Bildenden Künste, Charlottenburg) eine 
Allgemeine Städtebau-Ausstellung statt- 
finden. Sie soll mustergültige Leistungen des 
In- und Auslandes auf dem Gebiete des Städte- 
baues im weiteren Sinne vereinigen, im be- 
sonderen glückliche Lösungen von Fragen vor- 
führen, die in der Entwicklung der großen 
Städte brennend sind. Der Charakter der 
Ausstellung, aus deren Programm Nr. 1 „Ver- 
kehrs- und Transportmittel“ hier besonders 
interessiert, soll kein geschäftlicher sein. Es 
wird vielmehr die wichtigste Aufgabe des 
Ausschusses darin bestehen, diejenigen Aus- 
stellungsgegenstände selbst auszuwählen, die 
besondere Aufmerksamkeit verdienen. Auf der 
anderen Seite ist das Unternehmen von solcher 
Bedeutung für die wirtschaftliche und künst- 
lerische Entwicklung der Großstädte, daß der 
Ausschuß sich berechtigt glaubt auf die bereit- 
willige Mitwirkung sowohl von staatlichen und 
städtischen Behörden als auch von Privaten 
innerhalb und außerhalb Deutschlands rechnen 
zu dürfen. Wertvolle Zusagen vom In- und 
Auslande sind bereits erfolgt. Das Präsidium 
hat Oberbürgermeister Kirschner übernom- 
men, als Vorsitzender zeichnet Geh. Baurat 
OÖ. March. Die Geschäftsstelle befindet sich in 
Charlottenburg, Marchstr. 9. 


Staatliche Erfindungs - Ausstellung 
Stuttgart 1910.}) 


Wie wir von der Leitung der Staatlichen 
Erfindungs-Ausstellung hören, sind nunmehr 
für den größeren Teil der Anmeldungen die 
Ausstellungsmodelle eingefordert worden. Bis- 
her betrachtet man ungefähr 1000 verschiedene 
Anmeldungen als vorläufig ausstellungsfähig. 
Die Zahl wird sich bis zur Eröffnung der Aus- 
stellung (Ende Januar) wohl nicht mehr wesent- 
lich ändern, jedenfalls kann daraus ersehen 
werden, daß die Ausstellung in weiten Kreisen 
als Bedürfnis empfunden worden ist, und daß 
sie, wenn der angestrebte Erfolg sich auch nur 
zu einem Bruchteil erzielen läßt, den Beginn 
eines wichtigen Abschnitts auf dem Gebiet der 
Patentverwertung bilden wird. Um eine Orien- 
tierung über das auf der Ausstellung Gebotene 
zu erleichtern, ist beabsichtigt, den Bezug des 
Ausstellungskatalogs, welcher das gesamte zur 
Verwertung angebotene Material enthält, auch 
auf buchhändlerischem Wege in ganz Deutsch- 
land zu ermöglichen. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


L. Mond 7. Der durch seine Gaserzeugungs- 
anlagen bekannte Großindustrielle L. Mond, 
Generaldirektor der Firma Brunner Mond & Co. 
in London, ist im Alter von 71 Jahren gestorben. 


A. Dina, bisher an der Hochschule in Ne- 
apel tätig, wurde als ordentlicher Professor für 
Elektrotechnik an die Hochschule (R. Scuola 
d’Applicazione per gli Ingegneri) in Palermo 
berufen, wo er bereits seit dem 1. IX. 1909 
tätig ist. 

Auszeichnungen. Der Kgl. Baurat Dr.-Ing. 
h. c. ©. von Miller ist vom Prinzregenten 
Luitpold von Bayern auf Lebenszeit zum Reichs- 
rat der Krone Bayerns ernannt worden. Diese 
Ernennung, welche für Preußen der Berufung 
in das Herrenhaus entspricht, ehrt nicht nur die 
Person, sondern auch gleichzeitig die elektro- 
technische Wissenschaft. 

Dr.L.H. Baekeland ist von der American 
Eleetrochemical Society die Goldene Nichols- 
Medaille verliehen worden. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 887, 910, 984, 1054. 


VEREINSNACHRICHTEN. 
I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einladung 
zur Einsendung von Vorträgen 
für die 
XVII. Jahresversammlung. 


Die XVII. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 25. bis 28. Mai 1910 in Braunschweig 
statt. Ein eingehendes Programm wird später 
bekannt gegeben werden. Wir bitten diejenigen 
Herren, welche einen Vortrag zu halten beab- 
sichtigen, diesen baldmöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“* 1906, Seite 1031, bereits mit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
„Die Elektrizität in der Landwirtschaft 
und ihre Beziehungen zu den Überland- 
zentralen“ besonders gepflegt werden. Dies 
schließt aber nicht aus, daß auch über andere 
Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten 
Vorträge vorher an diejenigen Mitglieder ge- 
sandt werden sollen, die bei der Geschäftsstelle 
darum nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, 
müssen die Vorträge bis zum 10. Februar ange- 
meldet, und es muß der Anmeldung ein 


kurzes Inhaltsverzeichnis (eventuell 
mit Stichworten) beigegeben sein. Die 
Manuskripte der Vorträge müssen bis zum 


3l. März der Geschäftsstelle druckfertig ein- 
geliefert werden. Für schnelle Drucklegung 
und Veröffentlichung sobald als möglich 
nach der Jahresversammlung wird die Schrift- 
leitung der „ETZ“ sorgen. Über die Annahme 
und Reihenfolge der Vorträge entscheidet 
der Vorstand, und zwar über erstere bis Ende 
Februar. An die Annahme ist laut Vorstands- 
beschluß vom 11. X. 1899 die Bedingung ge- 
knüpft, daß die Vorträge erst nach Veröffent- 
lichung im Verbandsorgan anderweitig im Druck 
erscheinen dürfen. Nachträgliche Änderungen 
beziehungsweise Zusätze im Manuskript sind 
nur mit Zustimmung der Verbandsleitung ge- 
stattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Görges, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Betrifft Ausstellung in Dordrecht. 


Aus Anlaß der Eröffnung des Elektrizitäts- 
werkes in Dordrecht (Holland) wird eine Aus- 
stellung für Elektrizität in Wohnung, Gewerbe 
und Industrie veranstaltet. Dieselbe soll in der 
Zeit vom 30. IV. bis 16. V. 1910 stattfinden. Wir 
weisen unsere Mitglieder auf dies Unternehmen 
hin und bemerken, daß die Ausstellung organi- 
siert wird von der Abteilung Dordrecht der 
Niederländischen Gesellschaft für Industrie 
(Maatschappij van Nijverheid). Alle näheren 
Auskünfte erteilt sowie Bestimmungen über die 
Ausstellung, Pläne der Gebäude usw. versendet 
auf Anfrage das Sekretariat der technischen 
Kommission, J. H. v. d. Ley, E. J. Steegoders- 
loot, 37 Dordrechi. Plan und Bestimmungen lie- 
gen auch in unserem Bureau zur Einsicht auf. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


11. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Über Fernsprech-Freileitungslinien 
Pupinschen Systems. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 


technischen Vereins am 26. V. 1909!) von 
A. Ebeling. 


(Schluß von S. 24.) 
Die im vorstehenden beschriebenen, durch 
Sprechvergleich an den Leitungen Berlin-Frank- 
furt a. M. gewonnenen Resultate, scheinen 


1) „ETZ“ 1909, S. 550. 


durch Messungen, die mit dem Oszillographen 
in diesen Tagen angestellt worden sind, be- 
stätigt zu werden.) 


Linien mit Doppelspulen. 


Während bei Verwendung von Einfachspulen 
besondere Apparate in die Hin- und Rückleitung 
eingeschaltet werden, an jedem Spulenpunkt 


also zwei Apparate erforderlich sind, hat man 


bei Doppelspulen an jedem Spulenpunkt nur 
einen Apparat nötig, weil derselbe Eisenkern 
für die beiden Wicklungen von Hin- und Rück- 
leitung dient. Dazu erwarten war, daß Doppel- 
spulen pro Spulenpunkt billiger würden als Ein- 
fachspulen, und die Symmetrie in Hin- und Rück- 
leitung bei Doppelspulen mehr gewahrt bliebe 
als bei Einfachspulen, entschloß sich die Sie- 
mens & Halske A.-G. sehr bald zu einem Versuch, 
bei dem es sich in der Hauptsache darum han- 
delte festzustellen, ob solche Spulen auch wider- 
standsfähig genug gegen Blitzgefahr wären. 
Daß bei Doppelspulen die Werte beider Wick- 
lungen auch bei einseitiger selbst starker Mag- 
netisierung gleich bleiben, wenn die beiden 
Wicklungen gleich hergestellt werden, bestä- 
tigen die Messungen, die Herr Oberbaurat No- 
wotny an einigen von der Siemens.& Halske 
A.-G., Wien, an das k. k. österreichische Han- 
delsministerium gelieferten Doppelspulen an- 
gestellt hat.2) { 


Erste Versuchslinie mit Doppelspulen. 


Da es sich bei einem Versuch mit Doppel- 
spulen in der Hauptsache darum handelte, fest- 
zustellen, ob häufigere Störungen derselben 
durch Gewitter zu erwarten seien, so genügte 
eine kürzere Linie. Da die gewitterreiche Strecke 
der Linie Berlin-Magdeburg gute Versuchsbe- 
dingungen versprach, so erbat die Siemens 
& Halske A.-G. von der Reichs-Postverwaltung 
die Erlaubnis, auf dieser Strecke an Stelle der 
Einfachversuchsspulen, welche entfernt waren, 
Doppelspulen einzubauen. Abb. 47 zeigt den 
Apparat. 
die Doppelspule befindet, enthält zwei Aus- 
führungstüllen aus Hartgummi, aus welchen 
die Zuleitungen zu den beiden Wicklungen 
der Spulen heraustreten. Der Topf ist zwischen 
zwei Doppelisolatorenstützen direkt auf den 
Querträger der Gestänge aufgesetzt; je einer 
der lsolatoren der beiden Stützen trägt eine 
Blitzschutzvorrichtung. In Abb. 48 sieht man 
den Apparat am Gestänge. 

Die Apparate sind eine Reihe von Jahren 
eingeschaltet gewesen, während welcher Zeit 
eine einzige Spule durch Blitzschlag beschädigt 
wurde. Dabei ist aber zu berücksichtigen, daß 
die Apparate nach den heutigen Anschauungen 
als sehr primitiv bezeichnet werden müssen, 
so daß dieser eine Fall bei vollwertiger Kon- 
struktion vielleicht auch nicht vorgekommen 
wäre. Auf Grund dieses Resultates sind dann 
eine Reihe von Fersprechlinien mit Doppel- 
spulen ausgerüstet worden. y 


Doppelspulen in Metallgehäuse. 


In größerem Umfange haben Apparate 
mit Doppelspulen und eingebauten Blitzschutz- 
vorrichtungen bei der Kgl. Preußischen Eisen- 
bahnverwaltung Verwendung gefunden, wo die- 
selben sich seit etwa zwei Jahren ohne jegliche 
Störung ausgezeichnet bewährt haben. In 
einem Gebiet, wo im Sommer 1908 ganz ge- 
waltige Gewitter niedergingen, ist nicht eine 
einzige Spule und nicht eine einzige Blitzschutz- 
patrone beschädigt, obwohl die Blitzschutzvor- 
richtungen, was man leicht feststellen kann, 
funktioniert haben. Abb. 49 gibt die Gesamt- 
ansicht des Apparates, aus welcher die einzel- 
nen Teile zu ersehen sind; in Abb. 50 sieht man 
zwei derartig Apparate für zwei Doppelleitungen 
am Gestänge. 8 

Auch das k. k. österreichische Handels- 
ministerium hat bereits einige Linien mit 
Doppelspulen gebaut, worüber Herr Oberbaurat 
Nowotny berichtet hat.) In allen Fällen ist 
die erwartete Erhöhung der Lautstärke einge- 
treten. 


Es soll hier darauf verzichtet werden, über 
die einzelnen Linien zu berichten, die in den 
allerneuesten Ausführungsformen der Apparate 
pupinisiert sind, da über diese wohl noch im 
einzelnen Mitteilungen erfolgen werden. Es 
soll nur darauf hingewiesen werden, daß in 
verschiedenen Ländern des Inlandes und Aus- 
landes die Pupinisierung von Fernsprech-Frei- 
leitungslinien teils ausgeführt, teils in Aus- 
führung begriffen ist, ja selbst in den Tropen 
ist eine derartige große Linie im Bau. 


) Während der Drucklegung hat sich herausgestellt, 
daß die Messungen nicht einwandsfrei sind; sie bedürfen 
deshalb einer Nachprüfung. 

2) „Blektrotechnik und Maschinenbau“, Bd. 27, 1909, 
8.5 ff. und „ETZ“ 1909, S. 357. 


Ein eiserner Topf, in welchem sich 


| 
| 


13. Januar 1910. 
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Der wirtschaftliche Wert der Pupin- 
Freileitungen. 


Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daß die 
Verwendung des Pupin-Svstems für Freileitun- 
gen hinsichtlich der sprachlichen Leistung sich 
in allen Fällen bewährt hat; durch Einführung 
der neueren auf Grund der gewonnenen Er- 
fahrungen durchgearbeiteten Konstruktionen 
können auch die mechanischen Schwierigkeiten 
als überwunden betrachtet werden. Um die 
wirtschaftliche Bedeutnng des Pupin-Systems 
für Freileitungslinien zu zeigen, wollen wir ein 


Abb. 47. Versuchsapparat der Linie Berlin-Magdeburg mit Doppelspule und 
getrennten Blitzschutzvorriehtungen, 


$ 


Abb. 48. Versuchsapparat mit Doppelspule der Linie Berlin-Magdeburg 


am Gestänge. 


Beispiel nehmen. Eine 3 mm starke Bronze- 
leitung soll pupinisiert werden. Der Abstand 
der Spulenpunkte betrage 8 km, da angeregt 
durch die Versuche des k. k. österreichischen 
Handelsministeriums!) die Freileitungslinien 


weniger stark pupinisiert werden als dies bei 


') „Zeitschrift für Elektrotechnik“, Wien 1905, Jahr- 
gang XXIII, Heft 13. 


| den ersten Linien der Fall war, wo man mit 


möglichster Sicherheit rechnete. Unter dieser 
Annahme erreicht eine Pupin-Freileitung mit 
3 mm starkem Bronzedraht mindestens die 
Leistung einer 5 mm starken spulenlosen 
Bronzeleitung. Rechnet man nun noch mit 


einer gewissen Sicherheit, insofern beim An- 
schalten von Leitungen gewöhnlicher Art an 
die, Pupin-Leitung Reflexionen und rdamit. ge- 


Abb. 49, 


1 km Doppelleitung von 3 mm starkem Bronze- 
draht ca 220 M, 

1 km Doppelleitung von 4,5 mm starkem Bronze- 
draht ca 500 M. 

Das ergibt eine Ersparnis pro km für den 
Drahtpreis von 280 M; hiervon geht der Spulen- 
preis ab, der zu rund 50 M pro km ange- 
nommen sei; dann kostet 1 km pupinisierte 
Doppelleitung von 3 mm-Draht 270 M, und man 


Apparat mit Doppelspule, eingebauten Blitzschutzvorrichtungen und 
mit an’ der Kappe befindlicher Befestigungsvorrichtung, 


Abb. 50. Apparate mit Doppelspule und eingebauten Blitzschutzvorrichtungen am 


Gestänge. (Apparate zweier verschiedener Linien). 


wisse Verringerungen der Leistung eintreten 
können, so kann die durch die Pupinisierung 
erzielte Leistung in jedem Falle derjenigen der 
4,5 mm starken gewöhnlichen Leitung gleich- 
gesetzt werden. Es koste nun 1 kg Bronze- 
draht 1,70 M, was einen mittleren Wert der 
Bronzeleitung entsprechen dürfte und es sei der 
Preis des Drahtes dem Querschnitt proportional. 
Dann kosten: 


erspart 230 M pro km. Man kann sagen, dab 
ein pupinisierter Leiter ungefähr die Hälfte 
des gewöhnlichen Leiters kostet. Würde man 
den Preis des 5 mm starken Leiters annehmen, 
der ca 620 M pro km Doppelleitung beträgt, 
und dessen Leistung im allgemeinen durch die 
Pupinisierung des 3mm starken Leiters erreicht 
wird, so erhöht sich die Ersparnis von 230 M 
auf 350 M. 
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Nimmt man an, daß die Linie 600 km lang 
ist, so kosten: 


M'; 
600 km 5 mm-Doppelleitung 372 000 
600 „ 45 en BL‘ 
HOOREER3 > pupinisiert 162000 
und man erspart gegenüber der 4,5 mm- 
Teitunore er 9138000 
und gegenüber der 5 mm -Leitung „ 210000 


Da nun die Pupin-Freileitungslinien nach 
den vorstehenden Ausführungen keine größere 
Pflege als die gewöhnlichen Freileitungslinien 
erfordern werden, nachdem die Fehler der 
Apparate durch Neukonstruktionen vermieden 
sind, dürften keine Bedenken mehr vorhanden 
sein, die gewaltigen wirtschaftlichen Vorteile 
des Pupin-Systems auch bei Fernsprech-Frei- 
leitungen ausnutzen. 


(Die Diskussion kommt in einem der folgen- 
den Hefte zum Abdruck.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Berliner elektrischen Stadtschnellbahnen. 


Zu der Erörterung des Vortrages!) des Herrn 
ZEHME, welcher auf Seite 1091 der „ETZ“ 1909 
abgedruckt ist, habe ich noch eine Frage aufzu- 
werfen, welche weder in dem genannten Vor- 
trage, noch in den sonstigen Erörterungen über 
die Schnellbahnen Berlins zur Sprache gekom- 
men ist. 

Es sind wohl die verschiedensten Gesichts- 
punkte und Interessen erörtert worden, es sind 
aufs sorgfältigste die Schädigungen, welche 
eine Handvoll Hausbesitzer durch eine oberir- 
dische Führung der Schnellbahnen erleiden 
könnte, in Rücksicht gezogen worden, es sind 
die erforderlichen Vergleichungen der Kosten 
von unterirdischer gegen oberirdischer Führung 
der Strecke mehr oder weniger genau in Rech- 
nung gestellt worden, kurz, der Hausbesitzer, 
der Kapitalist und zuletzt auch ein wenig der 
Techniker sind wohl zu Worte gekommen, nur 
eine Stimme hat man bisher nicht berücksich- 
tigt, das ist die Stimme der Bevölkerung, welche 
Ja doch schließlich der Hauptleidtragende bei 
etwaigen Fehlern sein wird. 

Das Interesse der Bevölkerung bewegt sich 
nun ganz allein und ausschließlich in Richtung 
einer oberirdischen Führung der Schnellbahn, 
vor allem aus hygienischen Gründen. Der 
Gedanke, daß Millionen und Abermillionen von 
Fahrten unter Tage ausgeführt werden sollen, 
sollte eigentlich an sich jedes Projekt von vorn- 
herein als bedenklich erscheinen lassen, wel- 
ches eine solche Ungeheuerlichkeit im Gefolge 
hat, denn ungeheuerlich ist es, daß von der 
ohnehin knapp bemessenen Zeit, während wel- 
cher unsere großstädtische Bevölkerung im- 
stande ist, das Tageslicht zu genießen, ein ganz 
wesentlicher Bruchteil verloren gehen soll. — 
Daß die Zeit, welche insbesondere der Geschäfts- 
mann und der Arbeiter auf der Hochbahn zu 
verbringen haben wird, durchaus nicht zu ver- 
nachlässigen ist, steht um so mehr außer Frage, 
wenn man bedenkt, daß die Entwicklung immer 
mehr auf Londoner Verhältnisse hindrängt, der- 
art, daß die eigentlichen Wohnviertel an der 
Peripherie sich befinden werden und die Ge- 
schäfte im Innern, so daß die einfache Fahrt 
im Durchschnitt für den Geschäftsmann und 
Arbeiter täglich auf 30 Minuten zu schätzen ist. 
Rechnen wir nun also, daß bei Einführung der 
englischen Arbeitszeit diese Fahrt sogar nur 
zweimal täglich zu machen ist, so ergibt sich 
daraus eine volle Stunde, welche ein über- 
wiegender Teil der Bevölkerung täglich unter 
ungünstigen hygienischen Verhältnissen zuzu- 
bringen gezwungen ist. 

Wie die Ausführungen von ZEHME beweisen, 
ist nun etwa hiermit nicht ein technischer oder 
wirtschaftlicher Vorteil verbunden, sondern im 
Gegenteil bedeutet die unterirdische Führung 
eine ganz gewaltige Mehrausgabe an Kapital 
und infolgedessen eine Erhöhung des Fahr- 
preises um mindestens 50%). Deutlich zeigt 
sich dies in dem Angebot des Schwebebahn- 
projektes, wonach die Fahrt auf der ganzen 
Strecke bei diesem System nur 10 Pf kosten 
soll, während gleich lange Strecken bei unter- 
irdischer Führung mindestens 20 Pf kosten wer- 
den, die mittlere Fahrt also nahezu 15 Pf. 

Es ist bedauerlich, daß die Bevölkerung so 
wenig Anteil an diesen Lebensinteressen der 
künftigen Entwicklung Berlins nimmt und da- 
her wohl berechtigt, daß dieser Standpunkt auch 
in der „ETZ“ einmal berücksichtigt wird, zumal 
es sich hier um bedeutende Lieferungsarbeiten 
der elektrotechnischen Industrie handelt. 


Hoppegarten-Berlin, 7. XII. 1909. 
M. Breslauer. 


ı) „ETZ“ 1909, S. 1111. 


Erwiderung. 


Es ist richtig, daß bei den bisherigen Ver- 
handlungen, Versammlungen, „Resolutionen“ 
usw. in Sachen der neuen elektrischen Stadt- 
schnellbahnen Groß -Berlins die Bevölkerung' 
selbst, soweit sie lediglich als Fahrgast in Be- 
tracht kommt, niemals angehört worden ist. 
Eine Äußerung von dieser Seite ist mangels 
geeigneter Organisationen sehr schwierig. Die 
Zeitungen können aus mehr als einem Grunde 
als Stimmen der großen Bevölkerung nicht an- 
gesehen werden. Es steht außer Zweifel, daß 
Kundgebungen von Seite der Bevölkerung sehr 
wenig zugunsten der Tiefbahnen ausfallen wür- 
den. In diesem Sinne äußerte sich schon seiner- 
zeit die zur Untersuchung der Stadtverkehrs- 
verhältnisse Londons eingesetzte königliche 
Kommission. In erster Linie kommen hier, wie 
Herr Dr. BRESIAUER schon anführt, gesund- 
heitliche Gründe in Betracht. Dann aber auch 
ästhetische Gründe, ganz entgegengesetzt den 
von interessierter Seite über „Verschandelung“ 
der Straßen vorgebrachten Behauptungen. Diese 
Unzuträglichkeiten treten natürlich mit zuneh- 
mendem Verkehr in gesteigertem Maße auf. 
Mir war z. B. das Fahren in den Tunneln der 
New Yorker Untergrundbahnen, an deren Ver- 
kehr derjenige Berlins allerdings zur Zeit noch 
nicht heranreicht, im höchsten Maße unangenehm. 
Dunkelheit bei grellen Lichteffekten, Lärm, 
dumpfe Luft und im Sommer unerträgliche 
Hitze vereinigen sich zu einem abstoßenden 
Gesamteindruck. Als dritter Grund gegen die 
Untergrundbahnen kommt hier der Fahrpreis 
hinzu, der, wie genugsam betont worden ist, 
bei Untergrundbahnen erheblich höher ist als 
bei Hochbahnen und im Jahresbudget des Fahr- 
gastes einen bedeutenden Posten darstellt. 

Man darf nicht glauben, wie es so viel noch 
geschieht, daß, weil eine Hochbahn im Bau und 
Betrieb billiger ist als eine Tiefbahn, sie etwas 
Minderwertiges dieser gegenüber darstelle. Das 
Gegenteil wäre eher am Platze, und zwar bei 
genauer Überlegung und Betrachtung der Wirk- 
lichkeit nicht nur für den Fahrgast, sondern 
sogar auch für die bisher allein zu Wort gekom- 
mene Gruppe der Grundbesitzer und Anwohner. 
Es ist eine bei Tiefbahnen überall hervortretende 
Erscheinung, daß sich der Geschäftsbezirk ledig- 
lich auf die unmittelbare Umgebung der weni- 
gen Haltestellen beschränkt, und auf der ganzen 
übrigen Strecke die Geschäfte dem Gesichts- 
kreise der großen Bevölkerung entschwinden. 
Auch verlieren bei Hochbahnen die anliegen- 
den Grundstücke nicht an Wert. Im Gegenteil, 
man hat beobachtet, daß sie, insbesondere bei 
der sich rasch vollziehenden Umwandlung der 
Wohnhäuser in Geschäftshäuser in beträcht- 
lichem Maße, stellenweise innerhalb zweier 
Jahre schon um 30 %,, im Werte stiegen. 

Angesichts dieser Tatsachen sind die plan- 
mäßigen Irreführungen der Bevölkerung durch 
Agitatoren und stille Interessenten aller Art 


im volkswirtschaftlichen Sinne nur zu be- 
dauern. 
Berlin, 6. I. 1910. E. C. Zehme. 


KompoundierungvonWechselstromgeneratoren 
System Boucherot. 


Herr SEIDNER behauptet in seinem Aufsatz 
über die automatischen Regulierungen von 
Wechselstromgeneratoren auf Seite 1168 der 
„ETZ“ 1909, daß mein Kompoundierungssystem 
mit Spezialerreger zu kompliziert sei, um prak- 
tisch ausgeführt werden zu können. Herr 
SEIDNER scheint aber nicht gut unterrichtet zu 
sein; denn mein Kompoundierungssystem ist 
beinahe das einzige, welches in Frankreich Ver- 
breitung getunden hat. Zur Zeit sind etwa 150 
Wechselstromgeneratoren dieses Systems mit 
Leistungen zwischen 50 und 100 KW im Betrieb 
und zwar in den verschiedensten Industrien. 


Rueil (S.- & -O.), 20. XII. 1909. 
P. Boucherot. 


Erwiderung. 


Es ist mit Freude zu begrüßen, daß das 
sinnreiche System des Herrn BOUCHEROT in 
Frankreich Verbreitung gefunden hat. Ich muß 
eingestehen, daß meine diesbezüglichen Infor- 
mationen tatsächlich mangelhaft waren. Es ist 
jedoch die Behauptung des Herrn BOUCHEROT 
ungerechtfertigt, daß ich die praktische Aus- 
führbarkeit seinem System abgesprochen hätte, 
da ich bloß behauptete, daß eine Maschine mit 
drei übereinander gelagerten Wicklungen, wo- 
von die eine nach dem Sinusgesetze gebaut — 
für eine systematische Fabrikation zu kom- 
pliziert und kostspielig sei. 


Budapest, 1. I. 1910. M. Seidner. 
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WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES, 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrizitäts-A.-G. vormals Schuckert & Co, 
Nürnberg. 


Geschäftsjahr: 1. VIII. 1908 bis 31. VII. 1909 
(G.-V.: 7. I. 1910). Da fast alle Anlagen höhere 
Erträgnisse ergeben haben, sind die aus ihnen, 
aus Unternehmungen und Effekten erzielten 
Gewinne und Einnahmen gewachsen. Der 
Vorstand proponiert daher 6% Dividende 

egen 5%), im Vorjahre. Bei den Siemens- 
ekelLwerkon G. m. b. H., Berlin, wurde 
ein Gewinn von 10%), verteilt!) Die Quote der 
Berichterstatterin, welche mit 44,950 Mill. M am 
Stammkapital des genannten Unternehmens be- 
teiligt ist, hat vertragsgemäß nunmehr ihr 
Maximum erreicht. Das befriedigende Resultat 
der Österreichischen Siemens-Schuckert- 
Werke gestattete eine Dividende von 5%, 
(4 i. V.).. Die Verwaltung der Compagnie 
Generale d’Electricit& de Creil, Paris, ist 
ab 1. I. 1908 an die Siemens-Schuckertwerke 
übergegangen, die der Berichterstatterin eine, 
wie bemerkt wird, angemessene Verzinsung 
garantieren. Aus dem Überschuß der Russi- 
schen Gesellschaft Schuckert & Co, 
St. Petersburg, konnten wieder 3°, Dividende 
gezahlt werden. Das Unternehmen hat in das 
neue Geschäftsjahr beträchtlich mehr uner- 
ledigte Aufträge hinübergenommen als im Vor- 
jahre. Die Rheinische Schuckert-Gesell- 
schaft für elektrische Industrie A.-G, 
Mannheim, hat abermals 7°), Dividende ausge- 
schüttet?). Bei der Aktieselskabet Hafslund 
ist diese von 5°), auf 6%) gestiegen. Von der 
Aktieselskabet Glommens Traesliberi, 
Christiania, die ihre Zentrale zunächst um 
6000 PS erweitert und die Stromlieferung nach 
Christiania bedeutend verstärkt hat, wird für 
das laufende Jahr eine wesentlich höhere Rente 
erwartet. Die Societä Bergamasca per 
Distribuzione di Energia Elettrica, Ber- 
gamo, hat ihre Dividende von 6 auf 6/,%, er- 
höht; Anschlußwert 6700 KW (5900 i. V.). Im 
letzten Geschäftsbericht war die Dividende 
des Elektrizitätswerkes am Vomperbach 
Schwaz, mit 8%, angegeben; tatsächlich betrug 
sie 90/9; ein gleich günstiges Ergebnis wird auch 
für dieses Jahr angenommen. Über das Re- 
sultat der Continentalen Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen haben wir 
bereits an anderer Stelle eingehend referiert.) 
Zwischen dem Elektrizitätswerk >tarn- 
berg und der Gemeinde ist ein neues Ab- 
kommen getroffen worden, daß die Konzession 
bis 1947 verlängert. Auch hier rechnet die Be- 
richterstatterin mit weiterem Steigen der Rente. 
Die Entwicklung der Elektrizitätswerke in 
Nordhausen, Türkheim und Teuchern wird 
als befriedigend bezeichnet. Das Regens- 
burger Werk und die dortige Straßenbahn 
sind mit Nutzen an die Stadt verkauft worden, 
ein Geschäft, das aber erst im laufenden Jahre 
zur Verrechnung gelangt. Die Apparate der 
Berichterstatterin für Erzeugung von Wasser- 
stoffgas für Luftschiffahrt haben im In- und 
Ausland Anerkennung gefunden. 


(Alle Angaben in M) | 1907/08 | 1908/09 
Aktienkapital 50 000 000 | 50 000 000 
Obligationen . 41 300 000 | 39 900 000 
Gewinne und Einnahmen 

aus Anlagen, Unterneh- 

mungen und Effekten 5918208 | 6203911 
Verwaltungskosten 264 766 238 306 
Obligationszinsen . „| 1208583 | 1768333 
Zinsen, Spesen, Provisionen 952 240 99 375 
Steuern . SE 1786535 | 245.030 

Obligationen-Unkosten . 621 945 = 
Talonsteuer-Reserve . == 150 000 
Abschreibungen . .. . 23 649 42.048 
4 (Effekten) —_ 331 280 
Reingewinn . .. . .| 2668553 | 3.329538 
Vortrag aus dem Vorjahre | 1198046 | 1206415 
Überschuß . . . . . . | 3866599 | 4535 958 
Reserve. 133428 | 215610 
Tantieme 26 756 107 680 
Dividende : 2 500 000 | 3.000.000 

” in 0 5 6 
Vortrac ma ee ie 1206415 | 1212663 
Bilanz. Unter den Passiven stehen Re- 


serve: 4,784 Mill. M (1,017 i. V. Zugang aus 
dem Delerederekonto 3,634 Mill. M); Hypo- 
1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 25. 
2) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1268. 
%) „ETZ* 1909, S. 909. 
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2,178 Mill. M (4,288 i. V.); Interimskonto (schwe- 

dliehkeiten): 1,169 Mill. M (0,942 
i. V)). Das bisherige Delcrederekonto für 
Minderbewertung (7,851 Mill. M i. V.) ist aufge- 
löst worden. Ein Teil diente zu Abschreibun- 
gen, 3,634 Mill. M wurden der gesetzlichen Re- 
serve, der der Fonds 1902 entnommen worden 
war, wiederjzugeführt. Unter den Aktiven figu- 
rieren Stammanteil an den Siemens-Schuckert- 
werken: 44,950 Mill. M (wie i. V.); Immobilien: 
1,996 Mill. M (2,007 i. V.); Elektrische Zentralen 
in eigener Verwaltung: 3,970 Mill. M (3,980 i. V. 
Es sind hier die Anlagen Türkheim, Regens- 
burg, Nordhausen, Teuchern, Starnberg ver- 


' bucht); Effekten: 38,546 Mill. M (37,431 i. V.); 


Debitoren: 12,254 Mill. M (19,206 i. V.); Konsor- 
tialkonto: 2,635 Mill. M (3,309 i. V.); Interims- 
konto (schwebende Guthaben): 0,457 Mill. M 
(0,379 i. V.) 


„Siemens“ Elektrische Betriebe A.-G., Berlin. 

Geschäftsjahr: 1. X. 1908 bis 30. IX. 1909 
(G.-V.: 21. XII. 1909). Die Gesellschaft ver- 
teilt wieder 6°/, Dividende. In Weimar sind 
die Einnahmen des Elektrizitätswerkes auf 
324003 M (277 449 i. V.), bei den österreichischen 
Zentralen Asch, Oberleutensdorf, Nixdorf 
auf 438814 Kr. (398433 i. V.) gestiegen. 


Zunahme gegen das Vorjahr 
Verpachtete Y 


Werke An- Abgegebene Ein- 
schlüsse KW Std | nahmen 
Malaga. . . 48 | 4,8 2,6 
München-Ost 6,6 — 2,4 2,7 
Hofi.B.. 12,0 3, 
Perugia 11,6 11,8 8,8 
an. 13,4 13,902182:12,8 
Alessandria . 25,9 16,4 | Hay 
I 


Die Gesellschaft hat für die Überlandzentrale 
im Aurich-Friedeburger Wiesmoor eine 
65jährige Konzession (bis 1975; im Bericht ist 
versehentlich 75 gesagt) erhalten. Die Inbetrieb- 
setzung ist inzwischen erfolgt. Verhandlungen 
wegen einer zweiten großen Überlandzentrale 
(Lübeck) schweben. Die Maschinenanlagen und 
Leitungsnetze der alten Zentralen sind teilweise 
bedeutend erweitert worden. Die Firma hat im 
Laufe des Jahres den Rest der Obligationen- 
anleihe von 1908 (3 Mill. Fr.) zu 99°%/, ausgegeben 
und das Disagio aus dem Betrieb gedeckt. Das 
mit der Rückzahlung ausgeloster Obligationen 
aus 1901, 1907 und 1908 verbundene Aufgeld 
wurde den Rückstellungen entnommeu. 


| 1ozos | 1908109 


(Alle Angaben in M) 

Aktienkapital 7 500 000 | 7500 000 
Obligationen . . 11 537 000 | 13 645 275 
Gewinn aus Werken 1010590 | 1055 544 

„ „an Zinsen 234 718 484 736 
Handlungsunkosten . 30 548 42 697 
Obligationszinsen . . . . 417622 | 629361 
Abschreibungen (Werke) . 2351 958 263 751 
Erneuerungsfonds „ B 97 461 104 901 
Beingewinn:. .. .... 497 718 499 570 
Vortrag aus dem Vorjahre 14818 | * 20 368 
Brerschuß'. . .,...% 512 537 519 938 
Reserve . 24 886 24 978 
Tantieme 17283 17 459 
Dividende . , 450 000 450 000 

” in % 6 6 

Vortrag . N 20 368 27 500 

Bilanz. Unter den Passiven stehen 


Reserve: 0,223 Mill. M (0,198 i. V.); Rückstellun- 
en: 35022 M (34430 i. V.); Abschreibungskonto 
ür Elektrizitätswerke: 1,274 Mill. M (1,144 i. V.); 

Erneuerungsfonds für Elektrizitätswerke: 0,610 

Mill. M (0,617 i. V.). Unter den Aktiven wer- 

den genannt verfügbare Guthaben und Bank- 

guthaben: 7,571 Mill. M (7,925 i. V.); Beteiligungen: 

2,009 Mill. M (1,826 i. V.); Elektrizitätswerke: 

13,389 Mill. M (12,229 r. V.), und zwar Weimar: 

2,302 (mit Betriebskapital); Malaga: 2,616; Mün- 

chen-Öst: 1,853; Hof i. B.: 1,737; Pisa: 1,778; 

Perugia: 1,991; Alessandria: 1,112 Mill. M; Neu- 

baukonto: 1,517 Mill.M (neu; Anzahlungen an die 

Siemens-Schuckertwerke für die Wiesmoor-Zen- 

trale und Kosten eines für Erweiterungen in 

Pisa angekauften Grundstückes). 

s der Generalversammlung, die die 
Bilanz und Gewinnverteilung genehmigte, wurde 
unter anderem mitgeteilt, daß der Vertrag mit 
der Stadt Lübeck, betreffend die obengenannte 
Überlandzentrale, inzwischen ratifiziert worden 
sei. Die Konzession erstrecke sich auf 30 Jahre. 
Die erforderlichen Mittel zum Bau seien vor- 
handen. Soweit man bis jetzt übersehen könne, 
wären die Aussichten für das laufende Jahr 
günstig; die Einnahmen der einzelnen Werke 
zeigen teilweise eine Zunahme. 


Aufsichtsrat: Dr.=ng. W. v. Siemens, Dr. 
E. Budde, beide in Berlin; R. A. Koechlin-Hoff- 
mann, R. Koechlin, beide in Basel; K. Mommsen, 
Berlin; Dr. A. Wieland, Basel. 

Vorstand: Dr. A, Berliner, Grunewald. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Der Bundesrat hat vor kurzem Änderungen 
und Ergänzungen des Warenverzeichnisses zum 
Zolltarif und zu der Anleitung für die Zollab- 
fertigung beschlossen, die im „Zentralblatt für 
das Deutsche Reich“, Nr. 73, vom 21. XII. 1909, 


veröffentlicht sind. Danach ist der erste Absatz | 


der Allgemeinen Anmerkung 2 des Stichwortes 
„Elektrotechnische Erzeugnisse“ dahin zu 
ergänzen, daß Schieferplatten und geformte 
Waren aus Schiefer, auch gebohrt, nicht als 
Bestandteile von elektrotechnischen Gegenstän- 
den anzusehen sind, wenn sie weder eine Ver- 
bindung mit Montierungsstücken aus anderen 
Stoffen erfahren haben, noch als Teile zerlegter 
elektrotechnischer Vorrichtungen eingehen. 


Frankreich. 

Nach einer Mitteilung der Zentralstelle für 
Vorbereitung von Handelsverträgen ergibt der 
nunmehr vorliegende Wortlaut des von der De- 
putiertenkammer kurz vor Jahresschluß ange- 
nommenen Gesetzes über den neuen Zoll- 
tarif, daß dieser bereits am 31. III. 1910 in Kraft 
treten wird. Die Vorlage geht nunmehr an den 
Senat. 

Norwegen. 

Ein interessantes Bild des Wettbewerbes, 

in dem sich Deutschland und Großbritannien 


auf dem norwegischen Markte begegnen, zeich- | 


köstete pro t 61.15 £ (59.15 am 15. XII. 1909 und 
63.15 am 31. XII. 1908). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladun- 
gen auf 35585 t (38188 i. V.), die Ablieferungen 
auf 32281 t (84510 i. V.), So daß — 2 t Ver- 
schiffung nach Amerika abgezogen — der Ge- 
samtvorrat Englands und Frankreichs im De- 
zember um 3279 t (3678 i. V.) zugenommen hat. 
Da er zu Anfang 1909 55677 t (19710 i. V.) be- 
trug und in dem Jahr 437 648 t (450 298 i. V.) zu- 
geführt, 383 753 t (414331 i. V.) abgeliefert wor- 
den sind, folgt nach Abzug von 550 t (0 i. V.) 
amerikanischer Verschiffung eine Zunahme in 
1909 von 53345 t (35 967 i. V.). Folgende Über- 
sicht zeigt die Beträge des Gesamtvorrates 
am Schluß der einzelnen Monate in den letzten 
drei Jahren (Mengen in t): 


Monat 1907 | 1908 1909 
Januar. 13991 |, 20660 | 52935 
Februar 13483 | 20773 | 52295 
März 15 007 23 265 51 354 
April 12958 | 26643 | 50918 
Mäi . 11 729 31155 | 56854 
Juni. 12 298 87711 67 379 
Juli . 12 907 42 134 76 559 
August . 14220 | 45 072 88 2185 
September 12138 | 50277 93 851 
Oktober 12728 | 51532 99 357 
November 15789 | 51999 | 105748 
Dezember 19 710 | 55 677 | 109 022 

In Abb. 51 ist der Verlauf der Kupfer- 


notierungen an der Londoner Börse für das 
Jahr 1909 zusammengestellt. Zur Orientierung 
sei bemerkt, daß die Abstände der Ordinaten 
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Abb. 51. Preise für Elektrolytkupfer im Jahre 1909. 


net „Die Konjunktur“ (1909, Dezember) an Hand 
der norwegischen Handelsstatistik für 1908. Da- 
nach betrugen Einfuhr und Ausfuhr beider Län- 
der dem Werte nach in Millionen Kronen (zu 
1,12 M): 


Einfuhr nach Ausfuhr aus 


u Norwegen Norwegen 
Deutschl. | Großbr. Deutschl. | Großbr. 

1907 101,386 | 104,778! 39,882 | 95,051 

1908 111,582| 94,400| 37,482 | 91,730 


Differenz + 10,196 | — 10,378] — 2,370 | 0] 


Während Deutschland also im Export nach 
Norwegen — die Ausfuhr von dort ist von ge- 
ringerer Bedeutung — 10,196 Mill. Kr. gewinnen 
konnte, hat Großbritannien seine führende Posi- 
tion mit einer Abnahme der Einfuhr von 10,378 
Mill. Kr. eingebüßt. Da die Gesamteinfuhr nach 
Norwegen dem Werte nach in 1908 um 6,7 Mill. 
Kr. (354,90) gegen die desV orjahres (361,60) zurück- 
gegangen ist — der Menge nach erhöhte sie sich 
von 3,38 auf 3,70 Mill. t —, übersteigt der Verlust 
der britischen Einfuhr den des Gesamtimportes 
um 3,678 Mill. Kr. Zu berücksichtigen ist dabei, 
daß die Ausfuhr Großbritanniens nach Norwegen 
durchweg Industrieerzeugnisse umfaßt, deren 
Absatz in flauen Jahren immer erheblich nach- 
läßt. Deutschland importiert dagegen auch 
landwirtschaftliche Produkte, und zwar etwa 
20 %/, notwendige Lebensmittel; ihr Absatz unter- 
liegt dem Einfluß der Konjunktur weit weniger. 


Kuba. 


Nach einer Entscheidung des Finanzsekre- 
tariats sind walzenförmige Trommeln für Kabel 
zur Leitung der Elektrizität über die öffent- 
lichen Straßen (Tarif-Nr.64) für die Zwecke der 
Verzollung als Kisten anzusehen. Es kommt 
daher eine Tara von 13%, zur Anwendung. 
(NE SRH ZURST.) 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 

Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 31. XII. 1909 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 94849 t (92924 am 15. XII 1909 und 
39878 am 31. XII. 1908) und mit Furnace Mate- 
rial (fine) sowie den Vorräten an Fine Copper 
in Frankreich 101 972 t (99735 am 15. XII. 1909 
und 46227 am 31. XII. 1908). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 109022 t (107185 am 15. XI. 1909 
und 55677 am 31. XII. 1908). Standard Copper 


stets dem Zeitraum einer Woche entsprechen 
Die Kurve zeigt ähnlich wie die des Vorjahres 
(„ETZ* 1909, S. 46) einen ziemlich konstanten 
Verlauf. Die Preise bewegten sich im ersten 
Quartal zwischen Grenzwerten von 691/, und 
591/, £ während im weiteren Verlauf des Jahres 
nur noch Schwankungen zwischen 61!/, und 
66 £ vorkamen. 


Kautschuk. 


Wegen der ungünstigen Verhältnisse der 
niederländischen Tabakindustrie fangen mehrere 
Gesellschaften dieser Branche an, sich mit der 
Kultur von Kautschuk zu befassen. So ist 
neuerdings die Rubber Maatschappy Ambaloetoe 
entstanden. Überhaupt dehnt sich die Kaut- 
schukgewinnung in Niederländisch-Indien, der 
„Frankf. Ztg.“ zufolge, stark aus, und zwar 
unter lebhafter Beteiligung von holländischem 
Kapital. 


Neue Gesellschaften. 


Pozsony-ungarische Landesgrenze elektrische 
Vizinalbahn A.-G., Budapest. 


Nach langen Verhandlungen ist dieses Unter- 
nehmen, für dessen Gründung der ungarische 
Handelsminister kürzlich eine Frist gestellt 
hatte, von der Ganz & Co. Eisengießerei 
und Maschinenfabriks A.-G. sowie der 
Ganzschen Elektrieitäts-A.-G. ins Leben 
gerufen worden. Das Aktienkapital beträgt 
1440000 Kr. und wird durch Ausgabe von 7200 
Aktien zu je 200 Kr. beschafft. Die Direktion be- 
steht aus dem Vertreter der Stadt Pozsony (Preß- 
burg) Dr. P. Oberschall, sowie den Vertretern 
der Gründer resp. der ungarischen Kreditbank 
E. Asböth, ©. T. Bläthy, M. Kornfeld und anderen, 
In den Aufsichtsrat wurden J. Marsö, K. Anger- 
mayer, A. Bonin und F. Kolär gewählt. Der 
Bau des größeren österreichischen Teiles der 
Bahn, von der Landesgrenze bis ins Innere 
von Wien, liegt in den Händen der A. E. G.- 
Union Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien. 


® Rlektrizitätswerk Beihingen -Pleidelsheim 
A.-G., Ludwigsburg. In Ergänzung der bereits 
über die Gründung dieses Unternehmens ge- 
brachten Mitteilung!) tragen wir folgendes 
nach: Der Aufsichtsrat besteht aus den Herren 
Professor B. Salomon, Frankfurt a. M.; Regie- 
rungsrat Dr. Bertsch, Ludwigsburg; Direktor 
L. Imhoff, Frankfurt a. M.; Direktor C. von der 
Herberg, Mülheim a. Rh.; Gemeinderat Dr. 
Mattes, Stuttgart; Prof. Dr. Sieglin, Stuttgart; 
L. Dennler sen., Ludwigsburg; Kommerzienrat 
M. Weise, Kirchheim u. T. Den Vorstand bil- 
den die Herren Direktor Ü©. Becker, Frankfurt 
a. M., und Konsul A. Schwarz, Stuttgart. 


1) „ETZ“ 1909, S. 1264. 
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Gesellschaft für elektrisches Licht m. b. H., 
Berlin. Gegenstand des mit 400000 M gegrün- 
deten Unternehmens sind der Erwerb und die 
Ausnutzung von Erfindungen, Patenten und 
sonstigen Schutzrechten auf dem Gebiete der 
Beleuchtungsindustrie sowie die damit zusam- 
menhängenden Geschäfte. Geschäftsführer: In- 
genieur Dr. W. Rühling, Berlin, und Dr. A. 
Borchardt, Charlottenburg. Regierungsbau- 
meister a. D. H. Malachowski, Berlin, bringt 
ein Verfahren ein, das die Herstellung einer 
elektrischen Bogenlampe und einer Glühlampe 
(stoßsichere Fadenlampe) betrifft. 


Baugesellschaft für elektrische Anlagen 
m. b. H., Mechernich. Das Unternehmen hat 
zum Zweck: Bau, Betrieb, Prüfung und Über- 
wachung elektrischer Anlagen, Betrieb, Erwerb 
und Vertrieb von allen mit der Elektrotechnik 
in Verbindung stehenden Anlagen sowie der 
erforderlichen Artikel usw., den Erwerb und 
die Vertretung von Lizenzen, Patenten, endlich 
die Errichtung und den Erwerb von Fabriken 
usw., Beteiligung an Unternehmungen der Elek- 
trotechnik, Elektrochemie oder Elektrometallur- 
gie. Stammkapital: 100000 M. Geschäftsführer: 
Kaufmann H. Österspey, Mechernich. 


Starkstromelementen - Fabriks - A.-G., Bu- 
dapest Das Stammkapital des Unternehmens, 
das die Stefan Benköschen Starkstromelemente 
(Ö. P. Nr. 37335, D. R.-P. Nr. 214269) erzeugen 
soll, beträgt 1 Mill. Kr. Die Direktion besteht 
aus dem Grafen A. Andrässy, St. Benkö, M. Egri, 
Baron K. Hatvany, den Grafen L. Szapäry und 
G. L. Zichy. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Am ersten Börsentage des Jahres 1910 (3. Ja- 
nuar) sind folgende Kurse notiert worden: 
Aceumulatoren-Fabrik, Berlin, 218,00; Accumu- 
latoren- und Elektrieitäts-Werke vormals W. A. 
Boese & Co., Berlin, 11,75; Allgemeine Elektri- 
eitäts - Gesellschaft, Berlin, 263,25; Bergmann- 
Elektricitäts-Werke, Berlin, 295,00; Brown, Bo- 
veri & Cie, Baden-Mannheim, 194,25; Continen- 
tale Gesellschaft für elektrische Unternehmun- 
gen, Nürnberg, 59,50 (Vorzugsaktien 91,75); 
Deutsch - Atlantische Telegraphen-Gesellschatt, 
Köln, 124,00; Deutsch-Niederländische Telegra- 
phen-Gesellschaft, Köln, 114,25; Deutsch - Über- 
seeische Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin, 183,25 
(neue Aktien 176,25); Elektra, Dresden, 39,75; 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G., Berlin, 
135,00; Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Ber- 
lin, 180,00; Bank für elektrische Unternehmun- 
gen, Zürich, 201,30; Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke, Mülheim a. Rh. - Frankfurt a. M., 
140,50; Gesellschaft für elektrische Unterneh- 
mungen, Berlin, 157,00; Körtings Elektrieitäts- 
Werke, Berlin, 117,50; Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer& & Co., Frankfurt a. M., 107,75; 
Dr. Paul Meyer, Berlin, 124,60; Mix & Genest, 
Schöneberg, 110,75; Elektrotechnische Fabrik 
Rheydt Max Schorch & Cie., Rheydt, 121,50; 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürn- 
berg, 141,00; „Siemens“ Elektrische Betriebe, 
Berlin, 123,00; Siemens & Halske, Berlin, 253,90; 
Telephon-Fabrik vorm. J. Berliner, Hannover, 
181,75; Fabrik isolierter Drähte vormals CO. J. 
Vogel, Berlin, 112,00. 

Umbreit & Matthes, Leipzig-Plagwitz. Der 
Mitbegründer der Firma, Elektrotechniker O. 
Umpbreit, ist gestorben. Das Geschäft wird 
von A. Matthes unverändert weitergeführt. 


Berliner Elektrochemische Werke @. m. b. 
H., Berlin. Über dieses 1906 mit 150000 M ge- 
gründete Unternehmen ist der Konkurs eröff- 
net worden. Eine im hiesigen Geschäftsleben 
vorgekommene Verwechslung veranlaßt uns, 
darauf hinzuweisen, daß es sich dabei natürlich 
nicht um die Firma Elektrochemische Werke 
G. m. b. H., Berlin-Bitterfeld, handelt, die be- 
kannte, mit einem Stammkapital von 5,5 Mill. M 
arbeitende Gesellschaft, deren Fabrikations- 
stätten in Bitterfeld und Rheinfelden liegen. 


Gebühren für elektrische Leitungen. Nach 
der „Köln. Ztg.“ hat der Provinzialausschuß von 
Westfalen die Gebühren für Stark- und Schwach- 
stromleitungen auf den Provinzialstraßen pro 
km in folgender Weise festgesetzt: für unter 
und oberirdische Starkstromleitungen jährlich 
60 M, für unter- und oberirdische Schwachstrom- 
leitungen 15 M. Wird eine unterirdische Schwach- 
stromleitung mit einer Starkstromleitung zu- 
gleich und in denselben Graben verlegt, so ist 
sie gebührenfrei. Gemeinden und kommunale 
Werke zahlen die Hälfte der vorbezeichneten 
Sätze. Bei gemischt kommunalen Werken be- 
stimmt der Landeshauptmann, ob ihnen diese 
Vergünstigung ganz oder teilweise zugebilligt 
werden kann. Die Mindestgebühr soll betragen 
für Starkstromleitungen 15 M, für Schwach- 
stromleitungen 5 M jährlich. 


Internationale Eisenbahn- und Verkehrs- 
mittel-Ausstellung Buenos Aires 1910. Laut ar- 
gentinischem Gesetz vom 19. X. 1909, betreffend 
Erfindungen und Handelsmarken, genießen die 
Urheber von patentierbaren Erfindungen, die 
Eigentümer von Handelsmarken oder die gesetz- 
lichen Nachfolger beider, die an Ausstellungen 
teilnehmen, welche im Jahre 1910 in Erinnerung 
des hundertjährigen Bestehens der politischen 
Befreiung Argentiniens abgehalten werden, das 
Vorrecht des Alleinbesitzes ihrer Erfindung oder 
Handelsmarke im Gebiete der Republik ohne 
Jede andere Bedingung als die Mitteilung der 
Einzelheiten und Zeichnungen der einen oder 
anderen an das Patent- und Markenamt des Mini- 
steriums des Ackerbaues, vorausgesetzt, daß sie 
in dem Lande ihrer Herkunft eingetragen sind 
und sich nicht im Widerspruche mit Patenten 
und Marken befinden, die schon in Argentinien 
eingetragen sind. Das Vorrecht verfällt sechs 
Monate nach Schluß der Ausstellungen, wenn 
der Eigentümer der Erfindung nicht das Patent 
und der Eigentümer der Handelsmarke nicht 
die Eintragung in der nach den geltenden Ge- 
ve ON VOrSSschkisdenen Weise beantragt. (N. f. 

url) 

Ausschreibungen. Bis 1. III. 1910 sind an 
die Hauptverwaltung der Wege- und Wasser- 
bauten (Ofverstyrelsen för Väg-och Vatten- 
bvgnaderna), Helsingfors, Angebote auf die 
Lieferung eines elektrischen Drehkranes 
(40 t Tragfähigkeit) nach Hangö (Finnland) 
einzusenden. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Aachen. Da die Abgabe elektrischer Energie 
aus dem Leitungsnetz des Kreises den der Rurtal- 
sperren-Gesellschaft sarantierten Jahresbedarf von 
5,5 Mill. KW Std erheblich überschreitet, hat der 
Kreistag Ende vorigen Jahres beschlossen, die Zen- 
trale Eschweiler-Pumpe zu übernehmen und 
auszubauen. Von dieser sollen dann voraussichtlich 
die Städte Eschweiler und Stollberg sowie das 
Eupener und das Jülicher Gebiet mit Energie ver- 
sorgt werden. Einschließlich der Erweiterung des 
Leitungsnetzes sind für die Durchführung dieses 
Planes 750 000 M erforderlich, ‘die durch eine An- 
leihe beschafft werden sollen. Ferner wurde der 
Ausbau der Kleinbahnlinie Aachen-Grevenberg 
und der Strecke Grevenberg-Bardenberg-Als- 
dorf beschlossen. 

Alfeld (Hannover). Der Landwirtschaftliche 
Kreisverein projektiert die Errichtung eines Elek- 
trizitätswerkes, das nicht nur die Stadt, sondern 
auch die umliegenden Gemeinden mit Energie ver- 
sorgen sollen. 

Bayreuth (Bayern). Die von der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft erbaute Zentrale ist Ende 
vorigen Jahres in Betrieb gesetzt worden. 

Bedburdyk (Rheinprovinz). Die Gemeinde so- 
wie die Ortschaften Hemmerden und Kabel 
werden demnächst an das Elektrizitätswerk des 
Kreises Neuss angeschlossen. Die Orte Gierath 
und Gubberath sollen von Rheydt aus mit elek- 
trischer Energie versorgt werden. 

Brussa (Türkei), Die Munizipalität vergibt 
demnächst den Bau elektrischer Bahnen und einer 
Beleuchtungszentrale unter folgenden Bedingungen: 
1. Gegen Gewährung gewisser Vorteile, über deren 
Umfang mit dem Unternehmer Vereinbarungen zu 
treffen sind, wird die Konzession an eine Gesell- 
schaft oder an eine einzelne Person erteilt. 2, Der 
Unternehmer kann osmanischer oder fremder Staats- 
augehöriger sein; auch im letzteren Falle erhält er 
keine besonderen Vorrechte, sondern ist auf alle 
Fälle den erlassenen sowie den in Zukunft ergehen- 
den osmanischen Gesetzen unterworfen. 3. Inter- 
essenten müssen sich durch Kreditbriefe über ihre 
finanziellen Verhältnisse ausweisen Angebote sind 
bis zum 29.1.1910 in verschlossenem Umschlag mit 
einem gesetzlich gestempelten Gesuch an die Sonder- 
kommission einzureichen. Prüfung der Augebote 
2m230.- 1219107 20.2 Hu: I.) 

Dessau (Anhalt). Der Kreistag hat sich bereit 
erklärt, in Gemeinschaft mit den Kreisen Köthen 
und Bernburg die Elektrizitätsgemeinschaft Anhalt 
G. m. b. H. zu gründen. Diese nimmt von der Staats- 
schuldenverwaltung ein Darlehn von 25 Mill. M 
auf, baut dafiir das Leitungsnetz und verpachtet die 
gesamte Anlage an die Deutsche Continental-Gas- 
Gesellschaft, Dessau. Die Bürgschaft für die An- 
leihe übernehmen die Kreise unter der Bedingung, 
daß die Continental-Gas-Gesellschaft, welche den 
Strom liefern wird, den Pachtvertrag innerhalb 
30 Jahre nicht kündigen darf.!) : 

Eilenburg (Pr. Sachsen). Die Stadtverordneten 
haben die Aufnahme einer mit 4%), zu amortisieren- 
den und zu 31/, %/, zu verzinsenden Anleihe von 
170000 M bei der städtischen Sparkasse zwecks 
Anlage des Leitungsnetzes beschlossen, das an 
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die Überlandzentrale Industriebahn Wurzen ange- 
schlossen werden soll. Ein Vertrag mit dieser und 
der Firma M. Schiemann & Co. wurde genehmigt. 

Enzberg (Württemberg). Sowohl die Enzgau- 
werke G.m. b. H. in Bissingen wie der Gemeinde- 
verband „Elektrizitätswerk Enzberg“ bemühen sich, 
die Gemeinden des Zabergaues zum Anschluß zu 
bewegen. Einige Ortschaften der genannten Gegend. 
haben sich bereits entschlossen, dem Gemeinde- 
verband beizutreten. 

Flensburg (Schleswig). Man projektiert die 
Gründung einer Genossenschaft, welche die Ver- 
sorgung der Ortschaften und Höfe zwischen Harrislee, 
Schafhaus und Hockerup bis an die Flensburger 
Förde mit Energie bezweckt, ferner eine elektrische 
Bahn nach Wassersleben-Kupfermühle, 

Lüdingworth (Hannover). Nachdem sich nun- 
mehr die Stadt Cuxhaven, wie berichtet wird, 
für die Deckung ihres Energiebedarfes aus der ge- 
planten Überlandzentrale entschieden hat, erscheint 
die Anlage dieser gesichert. Der Aktionsradius des 
Werkes, das bekanntlich im benachbarten Moor er- 
richtet werden soll, wird sich bis Dorum und 
ÖOtterndorf ausdehnen. 

Markirch (Elsaß). Wie berichtet wird, hat die 
Gemeinde mit der Firma Brown, Boveri & Cie, 
Mannheim, ein Abkommen betreffend die Gründung 
einer Überlandzentrale getroffen. Falls das von 
dieser Firma projektierte Rheinkraftwerk ausgeführt 
wird, dürfte dieses die erforderliche Energie liefern, 

Mayen (Rheinprovinz). Wie die „Coblenzer 
Ztg.“ berichtet, plant man im Kreise Mayen die 
Errichtung einer gemeinschaftlichen Überlandzen- 
trale. Es ist für dieses Projekt von Wichtigkeit, 
ob Andernach seine Absicht, ein eigenes Werk zu 
bauen, ausführt, oder sich den übrigen Gemeinden 
anschließt. Mayen selbst hat bereits eine Anlage, 

Pahlhude (Schleswig). Hier ist Errichtung 
eines Elektrizitätswerkes beabsichtigt. 

Penzberg (Bayern). Die Siemens-Schuckert- 
werke beabsichtigen, hier eine elektrische Über- 
landzentrale zu errichten. 

Perlak (Ungarn). Wie die „Nachrichten für 
Handel und Industrie“ mitteilen, will ein Konsor- 
tium die Wasserkraft der Drau für ein Elektrizitäts- 
werk verwerten. 

Ravensburg (Württemberg). Die Oberimter 
Ravensburg, Tettnang, Wangen haben einen 
Bezirksverband gegründet. Da Bayern und Württem- 
berg sich über die Verteilung der Illerwasserkräfte 
nochnichtendgültig verständigthaben, wird die Fertig- 
stellung des von Gugenhan entworfenen Projektes 
für die Ausnutzung des Argen abgewartet. Ob 
der Verband oberschwäbischer Elektrizitätswerke 
sich dem Bezirksverband anschließt, ist noch unent- 
schieden. Wie wir früher!) mitgeteilt haben, schwebt 
auch noch ein Projekt der Stadt Lindau, das mög- 
licherweise zugunsten eines Argenwerkes zurückge- 
zogen werden soll. 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 t (1016 kg) London 7. I. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 8. I. 1910.) 


3 8. £ 82% 


Kupfer: Elektrolyt . 65 0 Obis 510 0 
® Standard, 
Kasse 61 1 ST 
a „ 83Mon. & 0 0 Geezese 
Zinn: Straits, Kasse 149 10 0 „ 1497255 
E »...83 Mon.. 150 12 6, nos 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) Sa r18.17 :67 De 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 23 5:0, „ Osmere 
Antimon. 27:101.0 „esse 


Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 

Aluminium: (98 bis 
IYIy)n » 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage ı. Wer liefert Maschinen und Appa- 
rate zur Bearbeitung von Zelluloid, besonders 
zur Fabrikation von Akkumulatorengefäßen? 

Frage 2. Wer liefert Steckkontakte mit 
selbsttätiger Kurzschlußvorrichtung beim Her- 
ausnehmen des Steckers? 

Antwort auf Frage 67 (1909). Huntalite- 
Lampen liefert W. J. Stokvis, Arnhem (Holl.). 


91500 „ Fe 


7100, 000 


Abschluß des Heftes: 8. Januar 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 189. 


Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 
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Pauschaltarif mit Strombegrenzung. Anzahl | [ | ] Kosten der Installationsarbeiten, ausschließlich 
le en | Jährliche Aus- der für Ausstattungsgegenstände 
Von Norberg-Schulz. der Zimmer n | | gaben u 22 > — = = 
in der einzelnen Br für Energie Leitungen Leitungen in | Leitungen in ver- 
| Das „Kristiania Elektrieitetsverk“ hat Wohnume Lampen | in Watt inM auf Rollen offenen Rohren | deckten Rohren 
seit dem Sommer 1905 einen besonderen Ms DEI M - M | M 
Pauschaltarif für Privatwohnungen einge- = I Te 5 n FE are 
führt, und zwar 200 skand. Kr. =225M pro 3 7 200 30 60 | ca 75 ca 110 
gleichzeitig benutztes Kilowatt und 4 12 430 | 45 90 „110 „160 
R ahr. Anfangs wurden zur Kontrolle Maxi- 5 15 570 nv Ei in a 
malindikatoren nach Wrights System auf- R | vr Er en = * 
‚ gestellt; dann machte man von 1903 an Ver- i i | j „ 17 „ 250 


‚suche mit Strombegrenzern und führte die 


ersten im Jahre 1906 ein. Die Resultate 
waren so gut, daß das Werk seither zur 


' Kontrolle nur Strombegrenzer, System Dr. 


Paul Meyer und Siemens-Schuckert, benutzt. 
Es waren installiert: 


Ende 1906 30 Strombegrenzer 
107 99 e; 
n21%8 532 ® 

Septbr. 1909 932 r 


Zur Zeit werden etwa 40 bis 74 der- 


artige Apparate pro Woche aufgestellt. 


| 


Als Miete für den Strombegrenzer be- 
rechnet das Werk 3 skand. Kr. = 3,37 M pro 
Jahr. Es ist den Konsumenten auch ge- 
stattet, Elektrizitätszähler aufzustellen und 
den ganzen Verbrauch mittels Umschalter 
auf den Zähler überzuführen, also zeitweise 
die Strombegrenzung aufzuheben. Jede in 
dieser Weise benutzte KW Std kostet 
30 Ore =33,75 Pf — die Zählermiete wird 
mit 6Kr. = 6,75 M pro Jahr berechnet. Von 
den jetzt angeschlossenen 932 Konsumenten 
mit Strombegrenzern haben 275 gleichzeitig 
Elektrizitätszähler, und das sind durchgehend 
größere Verbraucher. Nach den Büchern er- 


gibt sich etwa im Durchschnitt folgendes 


I 


| 


 Anschlußwertes — hegrenzt worden. 


Verhältnis: 


Verbrauch, mit 
Elektrizitäts- 
zähler gemessen, 


Verbrauch nach 
Pauschaltarif 
mit Strombe- 


An- | Einnahme pro 
schluß-| installiertes 


grenzer pro Jahr pro Jahr wert KW und Jahr 
M M KW M 
93 54 2,05 | 72 


In 501 Privatwohnungen, in denen nur 
Strombegrenzer verwendet werden, sind 


‚ insgesamt Glühlampen und Apparate mit 


einem Anschlußwert von 417,85 KW instal- 
liert. Die Energieentnahme dieser 501 Woh- 
nungen ist durch die Strombegrenzer auf 
imsgesamt 172,93 KW — also auf 41°/, des 
Die 
Belastung des Werkes kann demnach durch 
diese Wohnungen höchstens um 172,93 KW 
erhöht werden. Man muß aber annehmen, 
daß die Maximalbelastung des Werkes nur 
um einen Teil dieser 41°/, des Anschluß- 
wertes gestiegen ist, denn einmal werden 
nicht alle Strombegrenzer gleichzeitig bis 
zur höchsten Grenze ausgenutzt und dann 
fallen die Höchstbelastungen in den Privat- 
wohnungen und in den technischen Betrie- 
ben auch auf verschiedene Zeitpunkte. Die 
folgende Tabelle enthält Zahlen, die sich 
als Durchschnittswerte aus 100 dieser Privat- 
wohnungen ergeben haben. 


Durch diese billigen Tarife ist tatsäch- 
lich eine lebhafte Anschlußbewegung erzielt 
worden. Es fragt sich jetzt, ob dabei auch 
ein Reingewinn erreicht werden kann. Zur 
Beurteilung dieser Frage können folgende 
Zahlen dienen: 

Die Stromerzeugungskosten des Werkes 
(einschließlich der Reserven) betrugen pro 
KW und Jahr in 1908: 


Bei der Wasserkraftanlage . 8M 
»  » Dampfanlage (einschließ- 
lich Kohlen) 600, 


Im Mittel also 74 M, wenn man die Ver- 
zinsung der Schulden mit 4°/, und die Ab- 
schreibungen mit etwa 4°/, des Anschaffungs- 
wertes in die Rechnung einsetzt. 

Da die Ausgaben für die Verteilung der 
Energie auf etwa 65 M pro KW der Höchst- 
belastung und Jahr geschätzt werden kön- 
nen, so stellen sich die jährlichen Selbst- 
kosten für den gesamten Betrieb auf etwa 
170 M pro KW der Höchstbelastung und 
Jahr. 

Die größte Schwierigkeit findet die Po- 
pularisierung der elektrischen Energie wohl 
in der Steigenden Zahl der Kleinkonsumen- 
ten. Abnehmer mit einem Jahresverbrauch 
von einigen Mark werden ja dem Werke 
kaum einen Reingewinn zuführen können, 
und zwar wegen der mit der Konsumenten- 
zahl wachsenden Ausgaben. Es muß also 
dahin gestrebt werden, die Zahl dieser Kon- 
sumenten möglichst zu verringern, und das 
ließe sich auch erreichen, wenn man größe- 
ren Gebäuden die Elektrizität „en bloc“ 
liefern könnte. Das Werk macht jetzt Ver- 
suche in dieser Richtung bei drei Arbeiter- 
kasernen. 

Kaserne Nr. 1. In drei Gebäuden be- 
finden sich insgesamt 141 Arbeiterwohnun- 
gen, jede aus zwei bis drei Räumen be- 
stehend. Es werden in den Wohnungen, 
im Versammlungssaal, im Keller usw. zu- 
sammen 300 Metallfadenlampen installiert. 
Die Energie wird nach dem Pauschaltarif 
für Privatwohnungen geliefert und vom 
Hausbesitzer „en bloc“ bezahlt. Jedes Ge- 
bäude erhält einen Strombegrenzer — ins- 
gesamt also drei Apparate für die Kaserne 
—,und der Hauswirt vermietet die Wohnun- 
gen einschließlich Licht. Doch müssen die 
Glühlampen von den Mietern selbst ersetzt 
werden. Zur Deckung der Installations- 
kosten hat das Elektrizitätswerk einen Bei- 
trag von etwa !/, der Kosten geleistet. 

Kaserne Nr. 2 und 3 sind beide kleiner. 
Jede zählt 14 Wohnungen, wird mit einem 
Strombegrenzer und insgesamt 46 Metall- 
fadenlampen ausgerüstet. Die Abrechnung 


soll auch hier mit dem Hausbesitzer erfol- 
gen; auch ihm ist vom Werke ein Beitrag 
in bar von etwa !/, der Installationskosten 
bewilligt worden. 

Die Installationsarbeiten werden in allen 
drei Kasernen bald fertig sein, und dann 
soll die Wirtschaftlichkeit und Zweckmälig- 
keit der Anordnung näher geprüft werden. 
Läßt sich beides feststellen, so will das 
Werk in dieser Weise weiter arbeiten. Auf 
alle Fälle sind die Schwierigkeiten, denen 
es früher bei der Verwendung von Pauschal- 
tarifen begegnete, jetzt durch die Strombe- 
grenzer erheblich verringert, ja im wesent- 
lichen überwunden worden. Die Kontrolle 
erfolgt in einfachster Weise mittels dieser 
an der Abgabestelle aufgestellten Apparate 
— was immer anzustreben ist —, und der 
Verbraucher selbst weiß jederzeit, daß sein 
Konsum die vereinbarte Grenze nicht über- 
schreitet. Zudem ist klar, daß die Er- 
höhung der Maximalbelastung durch die 
Verwendung von Strombegrenzern gewisser- 
maßen geregelt wird. 


Zusammenfassung. 

Es wird über die Verwendung eines Pauschal- 
tarifes mit Strombegrenzung berichtet. Der Tarif 
ist wesentlich für Privatwohnungen bestimmt, 
wird aber auch für die Gesamtlieferung an Ge- 
bäudekomplexe versuchsweise benutzt. 


Hochspannungsisolatoren. 
Von ®Dipl.=Sng. Karl Kuhlmann. 


Je mehr das Gebiet sich ausdehnt, wo 
mit dem elektrischen Strome Energien über- 
tragen werden, desto größer ist das In- 
teresse, welches dem Bau geeigneter 
Hochspannungsisolatoren entgegen gebracht 
wird. Ich will daher im folgenden ver- 
suchen, einen Einblick in das heute bereits 
ausgedehnte Gebiet der Hochspannungs- 
isolatoren zu geben. 

Die Unterscheidung der verschiedenen 
Isolatorentypen Kann erstens getroffen wer- 
den nach dem Verwendungsorte in: 

1. Isolatoren für Außenräume, 
2. Isolatoren für Innenräume. 
Zweitens nach dem Verwendungs- 
zwecke in: 
a) Tragisolatoren, 
b) Durchführungsisolatoren. 
Während die erste Unterscheidung ohne 


weiteres verständlich ist, bedarf die zweite 
einer kurzen Erläuterung: Tragisolatoren 
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heißen alle Isolatoren, welche einen elek- 


trischen Leiter gegen einen zweiten, auf 


einem anderen elektrischen Potential stehen- 
den (z. B. Erde) in dem vorschriftsmäßigen 
Abstande halten, ohne daß sich die beiden 
Leiter durchdringen. Tragisolatoren werden 


in stehender Anordnung auch „Stand- oder 


Stützisolatoren“, und in hängender Anord- 
nung „Hängeisolatoren“ genannt. 

Bei den Stützisolatoren liegt die elek- 
trische Leitung oberhalb, bei den Hänge- 
isolatoren unterhalb des Unterstützungs- 
punktes des Isolators. Die bekannten Iso- 
latoren für Telegraphenleitungen, die Delta- 
glocken, die Isolatoren, welche Sammel- 
schienen, Kontakte oder Blitzhörner tragen, 
sind in der gewöhnlichen Verwendung 
Stützisolatoren. Vertauscht man an ihnen 
Befestigungspunkt der Leitung mit dem 
Unterstützungspunkt, so sind sie Hänge- 
isolatoren. 

Handelt es sich darum, elektrische Lei- 
tungen, in denen durch die Art der Auf- 
hängung Zugkräfte bestehen, gegen Erde 
oder gegen die Leitungsgestänge abzu- 
stützen, so werden hierzu ebenfalls Stütz- 
oder Hängeisolatoren verwendet, und man 
nennt sie in solchen Fällen auch wohl Ab- 
spannisolatoren. 

Durehführungsisolatoren heißen alle 
Isolatoren, welche gestatten, einen elektri- 
schen Leiter durch einen zweiten, auf einem 
anderen elektrischen Potentiale befindlichen 
hindurch zu führen. Der eine Leiter hat 
hierbei meist die Form eines Drahtes, und 
der andere die einer Platte oder einer 
Wand. Um z.B. die Wieklungsenden eines 
Öltransformators aus dem Ölgefäß heraus 
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Überschlagsspannung und Sicherheitsfaktor 
als Funktion der Betriebsspannung. 


Abb. 1. 


nach außen zu leiten und gegen die Kasten- 
wände in richtigem Abstande zu halten, 
ebenso um die Zuleitungen zu den Kon- 
takten von Ölschaltern gegen die Kasten- 
wand zu isolieren, oder die Ader eines 
Hochspannungskabels aus der Isolation 
heraus ins Freie zu führen, ferner da, wo 
man elektrische Leitungen durch Wände, 
Decken oder Dächer hindurchführt, ver- 
wendet man Durchführungsisolatoren. 

Als Material kommt heute für Außen- 
isolatoren fast ausschließlich Porzellan in 
Frage, während Isolatoren für Innenräume 
auch aus anderen Materialien hergestellt 
werden. 


Die höchste mechanische Festigkeit be- 
sitzt Porzellan bei Beanspruchung auf Druck- 


festigkeit. Bei allen Konstruktionen aus 


Porzellan soll daher darnach getrachtet 
werden, daß die Beanspruchung möglichst 


auf Druck erfolgt. 


Wahl der Isolatoren für eine gegebene 
Betriebsspannung. 


Isolatoren für Außenräume, hier kurz 


Außenisolatoren genannt, haben im allge- 
meinen den schwersten Bedingungen zu 


genügen. Ihre elektrische Widerstands- 
fähigkeit muß bei Wind und Wetter groß 
genug sein, damit selbst unter erschwerten 
elektrischen Verhältnissen (Gewittern) ein 
geordneter Betrieb möglich ist. 


Isolatoren für Innenräume, kurz Innen- 


isolatoren, sind naturgemäß vor Wind und 
Wetter geschützt. Ihre Dimensionierung 
erfordert in elektrischer Beziehung also 
nicht so große Sicherheitsfaktoren wie die 
der Außenisolatoren. 

Die elektrische Festigkeit der Isolatoren 
sowohl für Außen- wie Innenräume muß 
gewissen Bedingungen entsprechen. Die 
wichtigste ist die, daß die Festigkeit des 
Konstruktionsmaterials gegen kurzzeitige 
elektrische Beanspruchungen (Überspan- 
nungen) stets bedeutend größer ist als die, 
der den Isolator umgebenden Luftschicht, 
das heißt jeder Isolator, ob Trag- oder 
Durchführungsisolator, soll eher über- als 
durchschlagen. 

Die Luftschicht soll gleichsam die 
Sicherheitsfunkenstrecke für das feste 
Isolationsmaterial sein. 

Den Grund hierfür habe ich an anderer 


Stelle!) schon eingehend besprochen, er ist 


in erster Linie ein rein praktischer. Denn 


während sich die Luft nach einem elektri- 
schen Durchschlag ohne weiteres von selbst 


wieder erneuert, somit ein in Luft bestehen- 
der elektrischer Funken keine dauernde 


Betriebsstörung verursachen kann, verur- 
sacht der Durchschlag des festen Isolatoren- 


materials stets eine längere Betriebsstörung. 

Über die Wahl des Sicherheitsfaktors 
der Isolatoren, das ist des Quotienten Über- 
schlags- beziehungsweise Durchschlagsspan- 
nung zu Betriebsspannung, habe ich an oben 
genannter Stelle bereits Wichtiges mitge- 
teilt. Da erst durch die Festlegung dieses 
Wertes der Spannungswert einer Anlage 
definiert ist, so will ich noch nach einer 
anderen Richtung hin etwas ausführlicher, 
als an der oben angegebenen Stelle ge- 
schehen, darauf eingehen. 

Für eine Reihe von Spannungen, bis 
hinauf zu 200000 V, habe ich auf Grund 
der Erfahrung in Kurve 1, Abb. 1, die im 
Mittel einzuhaltende Überschlagungsspan- 
nung festgelegt. Der Sicherheitsfaktor co 
hat darnach den Wert 6,5 bei etwa 1000 V 


und nimmt nach Art einer gleichseiti- 
gen Hyperbel ab, um sich asympto- 
tisch dem Werte 2 zu nähern. Bekannt 


sind uns die Werte bei kleinen Spannun- 
gen nur aus der Erfahrung'), während der 
Grenzwert 2 durch die Bedingung festge- 
legt ist, daß beim Einschalten einer Hoch- 
spannungsleitung die doppelte Spannung 
momentan auftreten kann. 

Sowohl in Abb. 1 als auch sonst ist 
unter Betriebsspannung die Klemmenspan- 
nung zwischen zwei Leitungen verstanden, 
und zwar ohne Rücksicht darauf, ob eine 


der beiden Leitungen dauernd geerdet oder- 


von Erde isoliert ist. Für diejenigen Netze, 
bei welchen sämtliche Leiter von Erde iso- 
liert sind, ist die gegen Erde betriebsmäßig 
bestehende Spannung aber etwa nur 50 bis 
60°, der Betriebsspannung. Ein Sicher- 
heitsfaktor von 2 bedeutet daher unter nor- 
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malen Umständen eine Sicherheit von etwa4 
zwischen Leitung und Erde, und nur für 
den Fall eines Erdschlusses besteht die: 
zweifache Sicherheit. 

Wird aber der Nullpunkt dauernd direkt 
oder indirekt (mittels einer relativ fein ein- 
gestellten Funkenstrecke oder Durchschlags- 
sicherung) auf annähernd Erdpotential ge- 
halten, so folgt, daß auch bei Erdschluß be- 
triebsmäßig höhere Spannungen als die 
normal zwischen Leitung und Erde be- 
stehende Spannung (Phasenspannung) nicht 
auftreten können. Es gestattet also eine 
solche Einrichtung logischerweise auch 
eine Herabsetzung des obigen Sicherheits- 
faktors auf etwa 60 bis 70 %/, der in Abb. 1 
verzeichneten Werte. Bei sehr hohen Span- 
nungen kann also aus einer ständigen Er- 
dung je nach Wahl der Isolatoren entweder 
eine Heraufsetzung des Sicherheitsfaktors 
oder eine nicht unbedeutende Ersparnis an 
Isolationskosten erzielt werden. 

Ein weiterer Gesichtspunkt für die rich- 
ige Wahl des Sicherheitsfaktors ist die Art 
und Größe der Anlage, ob Zentrale Frei- 
leitung oder Unterstation in Frage kom- 
men. Für die Zentrale kommen wegen 
ihrer Wichtigkeit stets die höchsten Sicher- 
heitsfaktoren in Betracht, ebenso für Fern- 
leitungen, soweit sie die Hauptenergie 
führen. 

Für Fernleitungen untergeordneter Be- 
deutung hingegen kann eine Herabsetzung 
des Sicherheitsfaktors oft erst die Anlage 
des Abzweiges lohnend machen. In sok 
chen Fällen muß aber auch an der Ab- 
zweigstelle für sachgemäßen Überstrom- 
schutz gesorgt sein. 

Für Unterstationen gilt das gleiche wie 
für Fernleitungen. Je nach Größe und 
Zweck wird von Kurven in Abb. 1 nach 
unten abgewichen werden können. Gerin- 
gere Werte als 70 bis 80%, derjenigen der 
Zentrale möchte ich selbst bei Netzen mit 
geerdetem Nullpunkt aber auch nicht 
empfehlen. 


1. Tragisolatoren für Außenräume, 


Bei Außenisolatoren kommt es we- 
sentlich darauf an, ob sich der Isolator 
im trockenen oder im nassen Zustande, 
also im Regen befindet. Die elektrische 
Festigkeit leidet, wie schon Prof.M. Friese 
in dem im Jahre 1904 herausgegebenen 
Buche „Das Porzellan“ erwähnt hat, unter 
Regen ganz bedeutend. Die Überschlags- 
spannung beträgt erfahrungsgemäß meist 
etwa 60, höchstens 70%, des Wertes in 
trockener Luft. Ein Freileitungsisolator 
für hohe Spannung muß selbst unter 
diesen Umständen noch einen Sicherheits- 
faktor von 2 haben, also im trockenen Zu- 
stande etwa dem Werte 3 bis 3,5 bei hohen 
Spannungen zustreben. 

Der Verlauf des Sicherheitsfaktors hat 
also bei Außen- beziehungsweise Frei- 
leitungsisolatoren unter Regen etwa der- 
selbe zu sein, wie bei Innenisolatoren im 
trockenen Zustande. Für einen 10000 V- 
Freileitungsisolator wäre also eine Über- 
schlagsspannung im Regen von 40000 V zu 
verlangen. Im trockenen Zustande ent- 
spricht dem etwa 60000 bis 70000 V. Dem- 
Jenigen, dem diese Werte zu hoch erschei- 
nen, möchte ich gleich die Schwierigkeiten 
entgegenhalten, welche die Aufsuchung 
eines defekten Isolators in einem oft über 
100 und mehr km ausgedehnten Frei- 
leitungsnetze macht, welche Zeit und Geld- 
verluste infolge Einbuße an nicht geliefer- 
ten Kilowattstunden ein solcher Fehler zur 
Folge haben kann. Tatsächlich ist die elek- 
trische Güte der Isolatoren neben ihrer 
mechanischen Festigkeit und Anbringung 
das Wesentliche jeder Kraftübertragung mit 
Freileitung. 
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Die Durchschlagsfestigkeit der festen 
Teile eines Porzellanisolators hat natürlich 
noch höher zu liegen, und zwar etwa 50 
- bis 25°%/, höher als die Überschlagsspannung 

‚ im trockenen Zustande. 
Wie sind nun solche Isolatoren zu 
‚ prüfen? Die Antwort ist sehr kurz: Nur 
auf Überschlag. Die Prüfspannung ist hier- 
‚ bei zunächst im trockenen Zustande des 
‚ Isolators, und alsdann im Regen mög- 
‚ lichst schnell so weit zu erhöhen, bis 
er außen überschlägt. Die Frage nach der 
Größe der zu wählenden Regenmenge be- 
antwortet sich auf Grund der Kurven 
Abb. 2, welche die UÜberschlagsspannung 
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Abh. 2. Überschlagsspannung von Delta-Isolatoren 
bei verschiedener Regenhöhe. 


verschiedener Isolatoren als Funktion der 
Regenmenge dartun. Man erkennt, daß 
alle Kurven bei einer Regenhöhe von etwa 
8 bis 9 mm pro Minute schon parallel zur 
Abszissenachse verlaufen. Man tut also gut, 
alle Überschlagswerte bei Regen von 10 mm 
aufzunehmen. Regenfälle mit mehr als 
7 mm gehören zu den größten Seltenheiten, 
und eine Aufnahme bei 10 mm deckt also 
den praktisch ungünstigsten Fall. 

Der bekannteste Vertreter von Frei- 
leitungsisolatoren für Kraftübertragungen 
ist in der ganzen Welt seither der Delta- 
Isolator (siehe Abb. 3) der Porzellanfabriken 
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Abh. 3. Delta-Isolator. 


Iessbrel lies, 


i Type | a b 

j | | 

j nn un ei mn u 
J 912 10 | 90 
J 913 | 108 110 
J 914 120 120 
J 915 140 145 
J 916 145 160 
J 918 175 | 200 
J 920 2 | 032 
J 921 220 | 298 


Hermsdorf und Schomburg & Söhne ge- 
‚wesen. Herr Prof. Friese hat in dem be- 
edle erwähnten Buche „Das Porzellan“ über 


Elektrotech 


die Delta-Isolatoren eingehend berichtet, ihre 
Vorzüge gegenüber den vielmanteligen Iso- 
latoren alter Type (Abb. 4) hervorgehoben. 


N \ 


h 


" 


| 


Il 


ITEM 


5 


2 


b=7, 


Veberschlagstweg-16smm 


Ahb. 4. Postisolator. 

In neuerer Zeit ist auch von der Firma 
Rosenthal in Selb in Bayern (siehe Abb. 5) 
ein Isolator auf den Markt gebracht, der im 
wesentlichen nur aus einem Porzellandach 


WERTEN | 


U) Zindedraht 


a-1/0mm 


| 
| 
| 
BE nn MEMUOR 


Type a b 
B 625 90 75 
B 632 | 100 80 
B 640 110 110 
B 645 125 115 
B 656 140 140 
B 666 150 160 
B 680 170 170 


und einem einzigen, die Stütze umgebenden 
Mantel besteht. Ihm im Prinzip ähnlich, 
wenn auch in Formgebung und Aufbau ver- 
schieden ist der Isolator von Anfossi (siehe 
Abb. 6). 

Bei dem Isolator von Ginori (siehe 
Abb. 7) ist der Freileitungsdraht unterhalb 
des Daches aus Porzellan angebracht, um 
den unteren Porzellanteil bei Regen trocken 
zu halten und die Überschlagsfestigkeit im 
Regen derjenigen in trockener Luft näher 
zu rücken. 
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Das Bestreben beim Bau solcher Trag- 
isolatoren geht vornehmlich darauf aus, bei 
minimalem Gewicht eine hohe Überschlags- 


Alb. 6. Isolator von Aufossi. 


festigkeit zu erzielen. Eine große Über- 
schlagsspannung wird nun gleichzeitig er- 
reicht, wenn die Elementarkapazität der 
Längeneinheit überall niedrig gehalten ist. 
Dieses ist auch der Hauptunterschied zwi- 
schen den alten und neueren Isolatoren- 
typen. 

Um den Einfluß der Kapazität der 
Längeneinheit!) zu studieren, betrachten wir 


Alb. 7. Isolator von Ginori. 


das Ersatzschema für einen eng- und viel- 
manteligen Isolator alter Type (Abb. 8). 
Der Bindedraht B sei der eine Pol, die 
Stütze S der andere Pol einer Gleichstrom- 
quelle. Dann verläuft das elektrische Feld 
etwa so wie die gezeichneten Querlinien. 
Jede von zwei Querlinien eingeschlossene 
Fläche heiße eine Kraftröhre, welche mit 
ihren Endflächen, z. B. a und b der Röhre 10, 
einen sogenannten Elementarkondensator 
bildet, dessen Belegung bei 5b Metall-, bei 
a dagegen die Oberflächenleitung der Por- 
zellanglocke sind. Das Dielektrikum dieses 
Elementarkondensators ist vom Mantel aus- 
gehend zur Stütze hin: Porzellan, Luft, Por- 
zellan, Luft. Soll der Isolator unter eine 


!) Siehe auch Nagel, „Zeitschrift für elektrische 
Kraftbetriebe und Bahnen“, 1906, Heft 15. „ETZ* 1907, 8. 158. 
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Spaunung E zwischen Bindedrabt und 
Stütze gesetzt werden, so muß sich das ge- 
zeichnete Feld erst ausbilden, oder jeder 
der kleinen Elementarkondensatoren erst 
geladen werden. Der hierzu nötige Lade- 
strom fließt hierbei über die Oberfläche 
der Porzellanglocke hinweg, erreicht un- 
mittelbar an dem Bindedraht seinen Höchst- 
wert und nimmt nach unten hin ab, da 
immer weniger Kondensatoren geladen zu 
werden brauchen. Die Ladung der einzel- 
nen Kondensatoren erfolgt, je weiter fort 
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Abb. 8. Ersatzschema eines Postisolators. 


sic vom Bindedraht liegen, über immer 
größere Widerstände. Die Spannungsdiffe- 
renz der unteren Mantelpartien gegen die 
Stütze ist daher anfangs geringer als die der 
oberen. Der Ladestrom fließt natürlich nur so 
lange, als die Spannungsverteilung über den 
Isolator nicht stationär geworden ist. Ist 
der stationäre Zustand eingetreten, so muß 
bei Gleichstrom auch der Ladestrom ver- 
schwinden und damit der Spannungsabfall. 
Bei Gleichstrom haben alle Mantelelemente 
im stationären Zustande das gleiche Poten- 
tial gegen die Stütze. 

Setzt man den Isolator allmählich unter 
eine Spannung E, so wird er auch ebenso 
allmählich sich den neuen elektrischen Ver- 
hältnissen unterwerfen beziehungsweise an- 
passen. Geht man hingegen plötzlich auf 
die Spannung E, so breitet sich die Ladung 


Abb. 10. Post- oder Glockenisolator unter 
70000 V (trocken). 


über die Oberfläche des Isolators wellen- 
artig aus. Der Elementarkondensator 2 lädt 
sich infolge des kleinen Widerstandes zwi- 
schen seiner Belegung und dem Bindedraht 
schneller als die weiter unten liegenden, 
und die Spannungsdifferenz zwischen den 


Abb. 11. Dreimanteliger Post- oder 
Gloekenisolator bei 70000 V (trocken), 
Ansicht von der Stütze aus. 


einzelnen Belegungen längs der Mantelober- 
fläche gibt auch bei Gleichstrom beim plötz- 
lichen Anlegen der Spannung Veranlassung 
zur Entstehung der von Töpler sogenann- 
ten Gleitfunken, welche plötzlich aus dem 
Bindedraht hervorschießen, und welche nach 
unten zu immer dünner und zarter werden. 
Ihre Dicke ist gewissermaßen das „mecha- 
nische Maß“ für die Stärke des mitgeführ- 
ten Ladestromes. Hiermit haben wir zu- 
nächst die Entstehung der Gleitfunken bei 
Gleichstrom erklärt. Bei Wechselstrom, wo 
die Richtung der Spannung ständig wechselt, 
werden auch die Ladeströme beständig vor- 
handen sein müssen, und die Stärke der 
Ladefunken wird in der Nähe des Bindedrah- 
tes auch am größten sein müssen. Die Vor- 
gänge beim plötzlichen Anlegen einer Span- 
nung an einen Isolator gleichen genau 
denen beim Einschalten eines Kabels. 

Die Anwesenheit so verschiedenerDielek- 
trika, wie Porzellan mit der Dielektrizitäts- 
konstanten X=5,3!) und Luft mit X=1hat 
bei dem Stärkeverhältnis der einzelnen Ele- 
mentarkondensatoren gemäß Abb. 8 nun 
den Nachteil, daß die Dichte des elektri- 
schen Feldes in der Luft ca 5,5-mal so 
groß wird wie im Porzellan und daher 
schon bei einiger Spannung so bedeutend 
wird, daß die Luftstrecken zwischen den 
Porzellanmänteln durchschlagen werden. 
Durch diese fortwährenden Funkenüber- 
gänge zwischen den Porzellanmänteln einer- 
seits und Stütze und innerstem Porzellan- 
mantel anderseits wird nun die Luft unter 
dem Isolator stark ionisiert und ist infolge- 
dessen auch leichter zu durchschlagen als 
bei Abwesenheit der Funken. Ist ein sol- 
cher Glockenisolator einem Regen ausge- 
setzt, so ist die Manteloberfläche ein weit 
besserer Leiter als im trockenen Zustande 
geworden, und nun werden auch die unte- 
ren Elementarkondensatoren auf ein höheres 
Potential geladen. Die Folge davon ist ein 
noch weit stärkeres elektrisches Feld, oder 
ein bereits eher einsetzendes Funken oder 
Leuchten zwischen den einzelnen Mänteln. 
Es entstehen infolge der mit der großen 
Elementarkapazität verbundenen großen 
Felddichte sehr bald die von Friese soge- 
nannten Randentladungen, das sind Funken 
zwischen Unterkante der Mäntel und Stütze. 
Diese Funken leiten den direkten Funken- 
überschlag von Bindedraht zur Stütze ein. 
Die große Felddichte zwischen Rand und 
Stütze hat auch ein Wandern der Wasser- 
tropfen vom Rande zur Stütze zur Folge. 
Schon mit dem Eintreten der Randentladun- 
gen sind meßbare Stromverluste verbunden. 
Die Stromwerte sind etwa von der Größen- 
ordnung 0,005 bis 0,01 Amp. 

Wir können die Gleitfunken und ebenso 
die Randentladungen nun sehr stark ein- 


Abb. 12. 


schränken, indem wir die Kapazität der 
einzelnen Elementarkondensatoren vermin- 
dern. Dann werden infolge kleinerer Feld- 
stärke im Luftraum die zur Ladung nötigen 


. 1) Messungen von Prof. Dr. Wirtz, Darmstadt, siehe 
Friese: „Das Porzellan‘, S. 46 bis 48. 


Zweimanteliger Glocken- 
isolator (trocken) bei 70000 V. 


Ströme geringer. Diese Verkleinerung der 
Kapazität kann einfach dadurch geschehen, 
daß wir den mittleren Mantel aus Porzellan 
(Abb. 8) ganz fortlassen, also an Stelle des 
Körpers von der Dilektrizitätskonstante 5,3 
(Porzellan) einen solchen mit dem Werte 1 
(Luft) setzen. 

Vermindert man die Elementarkapazität 
noch weiter, indem man den äußeren und 
mittleren Mantel der Abb. 4 weiter von der 
Stütze abbiegt (Abb. 9), so erhält man mit 
gleichem Materialaufwand einen um etwa 


Dr 


Abb. 9. Verbesserter Postisolator bei annähernd 


gleichem Materialaufwand. 


das Dreifache verbesserten Außenisolator. 
Der modernen Delta-Type kommen wir hier- 
mit schon sehr nahe. 

Man möchte meinen, daß der Glocken- 
isolator (Abb. 4 und 8) ohne die inneren 
Mäntel ganz besonders gut wäre, da bei ihm 
die Elementarkapazität noch geringer ist. 
Dem ist jedoch bei den vorliegenden Maß- 
verhältnissen nicht so. Denn schon vor dem 
direkten Überschlag ist infolge des kleinen 
Abstandes des Mantels von der Stütze die 
Dichte im Innenraume so stark, daß Funken 
im oberen Teile desselben auftreten und 
den Innenraum so gut wie vollkommen 
elektrisch leitend machen. Eine Spannung, 
welche den Weg vom Bindedraht bis zum 
unteren Rande der Glocke überwindet, reicht 
bei nur geringer Steigerung auch schon bis 
zum vollen Überschlag aus, und zieht einen 
dynamischen Funken, das ist Lichtbogen, 
nach sich. Ein Porzellanmantel, welcher die 
Stütze umgibt, wird diesen Lichtbogen aber 
nicht eher zustande kommen lassen, als bis 
die Spannung den geraden Weg vom 
Glockenrand zur Stütze überwinden kann. 

Die Richtigkeit der angestellten theo- 
retischen Betrachtungen wird durch die 
folgenden photographischen Aufnahmen 


Abb. 13. Zweimanteliger Glockenisolator 
(trocken) bei 70000 V, Ansicht von der 
Stütze aus. 


vollauf bestätigt. Abb. 10 zeigt den drei- 
manteligen Glockenisolator der Abb. 4 unter 
einer Spannung von 70000 V und Wechsel- 
strom von 50 Perioden. Der Überschlags- 
weg ist 170 mm, die Überschlagsspannung 
ca 5000 V. Da, wo die Kapazität der 
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Längeneinheit am größten ist, das istin der 
Nähe der Bundrille, sehen wir die Porzellan- 
glocke stark leuchten. Die Stärke des 
Leuehtens nimmt ab, wie die Zahl der Pfeile 
in Abb. 8. 

Abb. 11 gewährt einen Blick in die 
elektrischen Vorgänge zwischen den Por- 
zellanmänteln. Die Aufnahme ist in der 
Richtung der Stütze bei ebenfalls 70000 V 
gemacht und zeigt die lebhaften Funken- 
übergänge zwischen den Mänteln, welche 
hier als dunkle Kreisringflächen erscheinen 
und die hellen funkenerfüllten Luftzwi- 
schenräume umschließen. Die gleichen 
Erscheinungen zeigt ein zweimanteliger 
Gloekenisolator (siehe Abb. 12 und 13). Die 
Übersehlagsspannung ist 80000 V. Entfernt 
man die beiden Zwischenmäntel in Abb. 4, 
so erfolgt der Überschlag des Glockeniso- 
lators bereits bei 65000 V, und der Funke 
folgt hier nicht der kürzesten Verbindungs- 
linie zwischen Glockenrand und Stütze, son- 


Abb. 14. Delta-Isolator, Type J 914, bei 65000 V (trocken). 


dern läuft über den äußeren und inneren 
Porzellanmantel hinweg, vom Bindedraht zur 
Stütze. Dieser Verlauf beweist, daß der 
funkenerfüllte Innenraum ein außerordent- 
lieh guter Leiter geworden ist. 


Abb. 15. Rosenthal-Isolator, Type B 645, 
bei 60000 V (trocken). 


Abb. 16. Rosenthal-Isolator, Type B 645, 
bei 60000 V (trocken) in Richtung der Stütze gesehen. 


. Ein Delta-Isolator, Type I 914, mit einem 
Überschlagswege von 150 mm und einer 
Überschlagsspannung von 66000 V ist bei 
65000 V in Abb. 14, ein Rosenthal-Isolator, 
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Type B 645, von 145 mm Überschlagslänge 
und 65 000 V Überschlagsspannung in Abb. 15 
und 16 (Innenansicht) wiedergegeben. Die 
Leuchterscheinungen sind infolge der klei- 
nen Elementarkapazitäten geringer als beim 
Glockenisolator. 

Noch weit überlegener erweisen sich 
Isolatoren der Delta- und Rosenthal-Type 
über die Glockenisolatoren im Regen. Hier 
zeigt der Glockenisolator der Abb. 4 schon 
bei 25000 V Funkenübergänge zwischen 
Glockenrand und Stütze (Abb. 17), und das 


Abb. 17. Post- und Rosenthal-Isolator bei 25000 V 
im Regen von 10 mm Höhe pro Minute. Funkenübergäuge 
vom Glockenrande zur Spitze beim Postisolator. 


abfließende Wasser erfährt eine kräftige 
Anziehung zur Stütze hin, macht also die 
leitende Wasserverbindung zwischen Binde- 
draht und Stütze fast vollkommen. Der 
kosenthal-Isolator zeigt solche Erscheinun- 
gen erst bei 40000 V. 

Einen Delta-Isolator für ganz beträcht- 
liche Spannungen zeigt im 12 mm-Regen 
bei 100000 V die Abb. 18. 


Abb. 18. Großer Delta-Isolator im Regen bei 100000 V. 


Man erkennt die Unzahl glühender 
Wassertropfen auf der Oberfläche beson- 
ders des oberen Mantels. Diese Wasser- 
tropfen werden teils durch die Glut der 
Funken zum Verdampfen gebracht, teils 
platzen sie durch die Größe des elektro- 
statischen Druckes an ihrer Oberfläche nach 
Art der Leidenfrostschen Tropfen auf. Dies 
tritt besonders deutlich an den Ablaufkanten 
zutage. Diese Erscheinung soll nach ver- 
schiedenen neueren Patenten wesentlich 
verstärkt und damit der Isolator verbessert 
werden können, wenn man das Dach des 
Isolators aus Metall macht oder mit Metall 
belegt. Ich konnte eine wesentliche Ver- 
besserung nicht konstatieren. Immerhin 
wird die Ladung der Wassertropfen ver- 
stärkt, da der vorgeschaltete Widerstand 
kleiner wird. Wird ein Metalldach an Stelle 


des Porzellandaches verwendet, so werden 
Preis und Gewicht nieht unwesentlich herab- 


gesetzt.!) 
(Fortsetzung folgt.) 


Verfahren zur Kompoundierung 
von Wechselstromgeneratoren mittels 
Quecksilberdampf-Gleichrichtern. 


Von Dipl.=-Sng. B. Schäfer. 


Ein Teil der im Laufe der Zeit bekannt 
gewordenen Verfahren zur Kompoundierung 
von Wechselstrom-Generatoren beruhen auf 
dem Gedanken, den in der Linie fließenden 
Wechselstrom mittels rotierender Gleich- 
richter in Gleichstrom zu verwandeln und 
so mittelbar zur Verstärkung der Generator- 
erregung zu verwenden. Die bekannten 
Kompoundierungs-Transformatoren, beste- 
hend aus je einem Strom- und Spannungs- 
transformator, liefern eine mit der Belastung 
variable Wechselspannung, die durch den 
Gleichriehter in eine proportionale Gleich- 
spannung umgeformt in einfacher Weise 
den zur Erregung erforderlichen Gleich- 
strom liefert. Hierbei ist es im Prinzip 
einerlei, ob die Erregerdynamo des Gene- 
rators oder letzterer selbst kompoundiert 
wird. 

Die neuerdings in ausgedehnterem Maße 
zur Geltung kommenden Quecksilberdampf- 
Gleichrichter?) können in analoger Weise die 
Rolle der rotierenden Umformer bei der 
Spannungsregelung übernehmen. Die Lei- 
stungen, für die heute Quecksilberdampf- 
Gleichriehter gebaut werden, genügen für 
diesen Zweck vollständig. Auch die ange- 
stellten Versuche haben, wie weiter unten 
gezeigt werden soll, befriedigende Resul- 
tate geliefert. 


Erregerdynamo Generator 


Spannungs - 
Transf 


Abb. 19, Kompoundierungsschaltung. 


In Abb. 19 ist die Schaltung gegeben. 
Um die Leistung des Gleichrichters klein 
halten zu können, wurde lediglich die Er- 
regerdynamo mit einer Kompoundwicklung 
versehen, die der Gleichrichter zu beein- 
flussen hatte. Bei Leerlauf des Generators 
mit normaler Spannung ist die Wechsel- 
spannung am Gleichriehter am kleinsten. 
Hierbei muß der Widerstand des Gleich- 
stromkreises derart bemessen sein, daß der 
gleichgerichtete Strom den für das kon- 
stante Brennen des Gleichrichters erforder- 
lichen Minimalstrom nicht unterschreitet, 
was stets zu erreichen ist. 


Abb. 20. 


In Abb. 20 stellt OA die Minimalspan- 
nung dar, herrührend vom Spannungstrans- 
formator. Bei Belastung mit cos =1kommt 
die Komponente AB hinzu, die der Strom- 


transformator liefert. OB bildet die Ge- 


ı) Siehe hierüber die. inzwischen veröffentl echte Ar- 
beit von Herrn Dipl:Sng. Weicker, „ETZ“ 1909, S. 597 


und 632. 
2) „ETZ* 1909, 8. 1180. 
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Tabelle 1. Versuchsdaten. Zusammenfassung. 
Terz @leich- Es wird über ein Verfahren zur selbsttätigen 
Nr. Volt Te KYA DE) N Has Bertchtefse Bonarag Spannungsregelung bei Wechselstrom - Gene- 
| ee Aare ratoren berichtet, welches insofern von den be- 
> | kannten Methoden abweicht, als es an Stelle 
von rotierenden ruhende Gleichrichter, und 
: 9, 5 r 4.7 zwar die bekannten Quecksilberdampf-Gleich- 
a ER © Be on ie : 17 richter, verwendet. Die an einer 50 KVA-Dy- 
2 5 % 5 >> 3 5 7 A namo erzielten Meßresultate zeigen, daß sowohl 
3 | 285 57 24 1,0 150 > ı bei induktionsfreier wie auch bei stark induk- 
4 240 | 72 30 1,0 750 9,0 11 Mit tiver Belastung ohne Nachregelung konstante 
5 245 84 35 1,0 750 10 = = u Netzspannung erzielt werden kann. 
6 | 288 | 108 48 1,0 750 11 = Zomponnsierung 
7 232 50 20,2 0,72 750 = 
8 232 33 13,3 0,28 750 8,2 9,3 Deformierte Spannungs- und Stromkurven 
und deren Analyse. 
9 232 11,6 4,7 0,6 750 6 0 Nr 
10 214 35 13 1,0 750 6 f) Von Heinrich Hermann, Chicago. 
11 206 48 17 1,0 750 6 0) Oh ö e 
12 186 61 19,5 1,0 750 6 0 ve I. Einleitung. 
13 156 74 20 1,0 750 6 0 Eompeunllenms Es ist eine allgemein bekannte Tatsache, 
| daß Spannungs- und Stromkurven nicht 
14 162 43 12 0,7 750 6 0 immer dem Sinusgesetze folgen. Solange 
| die Abweichungen von der Sinusform 


samtspannung, die auf der Primärseite des 
Gleichrichters herrscht. 


Bei Phasenverschiebung zwischen Netz- 
spannung und Netzstrom um den Winkel 
im Falle induktiver Belastung nimmt die 
Komponente AB ungefähr die Lage AB' 
ein, wodurch bei gleicher Strombelastung 
eine erhöhte resultierende Spannung O5‘ 
erzielt wird, welche Bedingung bei einer 
brauchbaren Methode der Kompoundierung 
erfüllt werden muß. 

In Tabelle 1 sind die Meßresultate der 
im Prüffeld der Elektrizitäts-Aktien- 
gesellschaft vorm. H. Pöge, Chemnitz, 


20 0 so 30 700 


Abb. 21. 


vorgenommenen Versuche an einem Dreh- 
strom-Generator für 50 KVA, 750 Touren, 
50 Perioden, 230 V zusammengestellt. Wie 
ersichtlich, wird selbst bei einer bedeuten- 
den Phasenverschiebung von cosp = 0,28 
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Abb. 20 gezeichnete Zusammensetzung der 
Vektoren tatsächlich stattfindet. In Abb. 21 
sind die erzielten Erregerströme des Gene- 
rators in Abhängigkeit von der Belastung 
und der Phasenverschiebung graphisch 
wiedergegeben. 

Abb. 22 schließlich zeigt die gemessenen 
Werte der Generatorklemmenspannung mit 
und ohne Kompoundierung. Der größten- 
teils konstante Verlauf der Spannungslinie 
mit Kompoundierung kann durch richtige 
Einstellung der im Gleichrichterkreis liegen- 
den Widerstände bequem und sicher er- 
reicht werden. Es ist ohne weiteres mög- 
lich, auch auf UÜberkompoundierung einzu- 
stellen. 

Was nun die Betriebssicherheit des 
Gleichrichters betrifft, so liegt auch hier 
kein Grund zu Bedenken vor. Laut über- 
einstimmenden Angaben verschiedener Be- 
obachter wird die seitens der herstellenden 
Fabrik garantierte Lebensdauer von 2000 
bis 3000 Brennstunden stets erreicht, größten- 
teils jedoch überschritten. Das Auswechseln 
eines unbrauchbar gewordenen Kolbens ver- 
ursacht nur nnerhebliche Kosten. 

Bei Versagen der Anordnung tritt keine 
Betriebsstörung ein, es muß lediglich nur 
auf kurze Zeit Handregulierung an Stelle 
der automatischen treten. 

Der Umstand, daß der Gleichrichter 
einer besonderen Wartung nicht bedarf, daß 
er keine sich abnutzenden Teile aufweist, 

ferner bei jeder Belastung 


\ 


240 


und bei jeder Phasenver- 
schiebung sofort auf kon- 


stante Spannung selbst re- 
guliert, außerdem relativ 
nur geringe Anschaffungs- 
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kosten verlangt, ergibt für 
die praktische Verwend- 
barkeit der vorstehend 


720 


beschriebenen Anordnung 
ein ziemlich günstiges Bild. 


Die in Angriff genom- 
mene Einrichtung einer 


größeren Anlage soll über 
das Verhalten dieser Art 
von Kompoundierung im 


Dauerbetrieb Aufschluß ge- 
ben. 


70 20 
Abb. 22. 


30: 


ein Spannungsabfall völlig vermieden. In 
der vorletzten Spalte sind die Werte des 
vom Gleichrichter erzeugten Gleichstromes 
eingetragen. Ein Vergleich der Werte für 
gleichen Linienstrom jedoch verschiedener 
Phasenverschiebung beweist, daß die in 


Es möge nicht uner- 
wähnt bleiben, daß in den 
deutschen Patentschriften 
Nr. 145446 und 148074 bereits ruhende 
Gleichrichter in Gestalt‘ von Uni- 
polarzellen Verwendung finden. Über 
die mit diesen erzielten praktischen Re- 
sultate ist jedoch bis jetzt wenig bekannt 
geworden. 
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innerhalb gewisser Grenzen verbleiben, 
kann man sie vernachlässigen. Ergibt je- 
doch die Kurvenaufnahme ein stark ver- 
zerrtes Bild, und will man sich über den 
Einfluß der höheren Harmonischen klar 
werden, so muß zur Analyse der Kurve 
geschritten werden. Im allgemeinen genügt 
es, für die Zwecke der Starkstromtechnik 
neben der Grundwelle die Amplituden der 
stark ausgeprägten höheren Harmonischen 
zu bestimmen, 

Unter den verschiedenen Methoden, mit 
Hilfe deren die Analyse von Wechselstrom- 
kurven vorgenommen werden kann, ist be- 
sonders die Methode Fischer-Hinnen!) 
hervorzuheben. 

Eine auf symmetrische Wellen be- 
schränkte Methode wurde von Vavrecka?) 
beschrieben. 

Bei dieser Methode wird das Vorhanden- 
sein gewisser Glieder höherer Ordnung 
vorausgesetzt, deren Amplituden auf gra- 
phischem Wege bestimmt werden. 

Im folgenden soll gezeigt werden, daß 
es möglich ist, besonders für die in der 
Wechselstrompraxis häufig angetroffenen 
typischen Kurven, einfache Formeln zu, ent- 
wickeln, deren Anwendung die Analyse 
einer Kurve bedeutend vereinfacht. 

Der vorliegenden Arbeit sind mehrere 
Tabellen beigefügt, in denen-die für symme- 
trische sowie unsymmetrische Kurven ge- 
fundenen Formeln zusammengestellt sind. 


Il. Prinzip der Methode. 
A. Anwendung auf „Symmetrische Wellen“. 
1. Wellen mit einem höheren Gliede. 


Die Methode möge zunächst bei der 
Analyse einer Welle, wie solche in Abb. 23 


Abb. 23. 


gezeigt ist, Anwendung finden. Die Glei- 
chung der Kurve, welche aus Grundwelle 
und öter Harmönischen besteht, ist wie 
bekannt: 


Y=E,sinot+ E,sin3wt, 


) „ETZ“ 1%1, S. 396. 
2) „ETZ“ 1907, S. 482, 
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Kurven Gleichung der Welle 


Amplituden der harmonischen | Zu messende 


Komponenten ‚ Ordinaten 
—— en — u" en 3 Ä > 
| | 
| 
=sinwt 
| +0,25sind3wt 
E; =0,71Y, — 0507, 
' Y=sinwt BER 
| ‚ Kon 
— 0,20 sind wt 12 
| | 
| 1} + Y]° 
— = SS 
| = Y590 0 
A: S 
Y=sinot ll 
+0,20sin5wt IR | 
| | 
ua Peer E, = 0507, — 0,71}, 
Y==sin@t 
— 0,20sind5wt 
| | 


worin E, und E, die Amplituden der har- 
monischen Komponenten bedeuten. 

Um nun E, und EZ, zu bestimmen, ver- 
fahre man wie folgt: 

Errichte und messe die Ordinaten Y, 
und Y, wie in der Skizze angegeben. Offen- 
bar ergibt sich für diese Momentanwerte 
entsprechend den Zeitwinkeln @t—=45° und 
ot = 90° beziehungsweise Y, = E, sin 45° 
+ E, sin 135: 


ı 


ferner: 
Y,= E, sin90°+ E,sin270%.E,— E, (2 
Dureh Addition von (l)und(2) findet man: 


2b, =Y,Y2-+Y, == 
Subtrahiert man (2) von (1), so resultiert: 


er % ie 
Br rnV2-Y; = 1-2 


Pauls“ 
Somit: 

E,=0,71Y, +0,50 Y; EB=0719, —0507,. 
Allgemein genügt es, bei Wellen mit 

einem höheren Gliede zwei Momentanwerte 

zu bestimmen. 


Obenstehende Tafel 1 zeigt typische 
Wellen dieser Klasse. 


2. Wellen mit zwei höheren Gliedern. 


Als Beispiel wählen wir eine Welle mit 
einer ausgeprägten 3ten und einer weniger 
prominenten 5ten Harmonischen. 


Ab). 24. 


Abb. 24 zeigt 
Gleichung: 


P,= E,sinot+ E,sin3@t+ E,sindwt. 


eine solche mit der 


Zur Bestimmung von E,, E, und E, 
bedürfen wir der Momentanwerte Y,, Y, 
und Y,. Für dieselben ergibt sich: 


Y, = E, sin 30°+ E, sin 90°+ E, sin 150° 


E E 
— 5 En a ec n: (3 
Y,= E, sin 45° + E, sin 135° + E, sin 225 
il 
— v2 (E, + E; Fu E,) . . . (4 
Y; = E, sin 90°-+ E, sin 270°-+ E, sin 450° 
SB ni Em 


Mit Hilfe der Gl. (3), (4) und (5) findet 
man zunächst: 


% % 2 VE 
E=—+-3; R=—y — 
ERV 2 Ent 
2 Y } 
B- =, Y. m) SE 3 
6) gi 2 — 6 
oder: 


E,=0,111,+050Y,;. E,=0,$7Y, — 0,337,; 
E, = 0,67, — O71Y,+0,17Y,. 
Weitere Beispiele symmetrischer Wellen 


mit zwei höheren Harmonischen sind in 
Tafel 2, Seite 58, zusammengestellt. 


3. Wellen mit drei höheren Harmo- 
nischen. 
Um die Anwendung der Methode auf 


symmetrische Wellen mit drei höheren 
Gliedern zu erläutern, verweisen wir auf 


90°? 


Abb. 25. 
Abb. 25. Die Bestimmung von E,, E,, E, 
und EZ, in der Gleichung der Welle: 


Y=E,sinot+ E,sin3wt 
+E&,sin5dbot-+ E,sinTot 


erfordert die Ermittlung von vier Augen- 
blickswerten: Y,, Y,, Y, und Y.. 

Dureh Einsetzen der Werte &t= 30°, 
45°, 60°, 90° in die Gleichung der Welle, 
wie oben gezeigt, findet man: 


, _ #ı E; Er. 
Mag Ht+Bt+g 5 
Ven=E+B—E,-—E,; 
2Y, _ a 
Bm Eger; 


Y,=E-B+E—E. 


Die sukzessive Elimination der einzelnen 
Glieder in diesen Gleichungen ergibt das 
Resultat: 


E,=0,33(Y,+Y,)+058 Y,; 

2, 0,67%, 03%, 

Er 0UHLONT PD, 
E,=0,83 7, +0,58 9, — 0,719, — O,17TY.. 


Mehrere Wellen der Klasse 3 mit den 
ausgerechneten Formeln dazu sind in 
Tafel 3, Seite 59, wiedergegeben. 


4. Wellen mit vier höheren Gliedern. 


Wie schon eingangs bemerkt, genügt 
es für die meisten Fälle der Praxis, zwei 
oder höchstens drei höhere Glieder zu be- 
stimmen. Es liegt in der Natur der Sache, 
daß, wenn in einer stark deformierten Welle 
gewisse Harmonische prominent sind, an- 
dere dafür zurücktreten. Dies ist in so 
höherem Grade der Fall, je mehr sich die 
Kurve extremen Formen nähert. Eine Aus- 


Abb. 26. 


nahme (vielleicht die einzige) hiervon macht 
. die Kurve, welche sich stark der Rechteck- 
form nähert. In einer solchen Welle mögen 
alle ungeraden Harmonischen bis zur 9ten 
einschließlich verhältnismäßig prominent 
sein. Wir wollen eine derartige Kurve 
(Abb. 26) mit der Gleichung: 
Y=E, sin®ot+ E,sindot+ E,sin5ot 
+E,sinTot-+ E,sin9wot 
in ihre harmonischen Komponenten zer- 
legen. 

Wir bestimmen die Momentanwerte, 
entsprechend den Zeitwinkeln &® t= 15°, 30°, 
45°, 60°, 90°, 105°, und verfahren wie im 
vorangegangenen wiederholt gezeigt. Als 
Endresultat ergibt sich: 


E,=0,3(%-+Y)+058F;; 

E; = 0,50 Y, — 0,55%, +0,15 7, +0,29Y,; 

E, =0,40(Y,+Y,) — 0,58 Y3; 

E,=040 (N +2) 0,30, + P,); 

E, = 0,33 Y, — 0,17 Y,+0,29 , 
—059%,+015Y.. 


Im letzten Teil der vorliegenden Arbeit 
soll auf die bis jetzt entwickelten Formeln 
zurückgekommen werden. 


B. Anwendung auf „Unsymmetrische Wellen“. 


Wir gehen nunmehr zur Analyse un- 
symmetrischer Wellen über, und zwar 
wollen wir unsere Methode auf Wellen mit 
1 bis 2 und 3 höheren Gliedern zur Anwen- 
dung bringen. 
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1. Wellen mit einer höheren Harmo- 
nischen. 


Wählen wir eine Welle mit einer aus- 
geprägten 3ten Harmonischen, wie in Abb. 27 
dargestellt. Die Gleichung der Kurve: 


Y=E,sin (ot — o,)+ E;sin3(ot-+ cs) 
kann, wie bekannt, geschrieben werden: 


Y=4A,sinot-+ Asindwt 
— B,c08ot-+ B,cos3wt. 


Die einzelnen fiktiven Glieder der Kurve 
sind in der Skizze eingetragen. Die Be- 


135° 


Abb. 27. 


stimmung der Amplituden derselben erfor- 
dert die Messung von drei Ordinaten (siehe 
Abb. 27), die den letzteren entsprechenden 
Momentanwerte ergeben sich zu: 


Yı = 4, sin45°-+ A, sin 135 
— B, 0845 °+ B, cos 135, 
oder Va = Ar Bez: 
Y, = A, sin 90°%-+ A, sin 270° 
— B, 608 90° + B; cos 270° = A, — As; 
Y; = A, sin 135° + A, sin 405° 
— Bı cos 135° + B, cos 405°, 
oder v2 Ya = 4A, nu As + B, + B3. 
Aus diesen Gleichungen folgt sodann: 
A = 0,854 (Y, + Y,) +0,50 7;; 
A; = 0,854 (7, + Y,) — 050 ;; 
B, = B,=0,354(Y,—YJ}). 
Es bedarf kaum der Erwähnung, daß 
die numerischen Werte von B, und 3, gleich 
sein müssen. Tafel 4!) zeigt acht in der 


Praxis häufig angetroffene unsymmetrische 
Wellen mit einer höheren Harmonischen. 


2. Wellen mit zwei höheren Harmo- 


nischen. 
Abb. 28 zeigt eine Kurve dieser Gattun 
mit der Gleichung: . 


Y=Esin(ot— &)+ E,sind3(wt-+ e«;) 
+ E, sind (wt — a.). 


Abb. 28. 


Wir transformieren diese Gleichung in 
die Form: 
Y=A4,sinwt+ A sindwt+ A,sindwt 

— B,e0oswt-+ B,cos3wt — B,cosdbwt 
und bestimmen die Momentanwerte ent- 


sprechend den Ordinaten: Y;, Ys, Is, Yı, Y,, 
wie in Abb. 28 angedeutet. 


y) Im nächsten Heft. 


Tafel 2. Symmetrische Wellen mit zwei höheren Harmonischen. 


(Gleichung der Welle 


Kurven 


Msn 
+020sin3w@t 
+0125sindot 


= sinlart 
+0,20sin3@1t 
— 0,125 sindwi 


Y=sinot 
— 0,20 sin3wt 
— 0,125 sind ot 


Y=sinwt 
— 0,20 sind wt 
+0125sindot 


Y=sinot 
+0,20 sin3ot 
+0,10 sin9wot 


Y=sinot 
+0,20 sin3wt 
— 0,10sin9 @t 


Y=sinwot 
+0,20 sin5ot 
— 0,125 sin 7 ot 


Y=sinwot 
—0,20sindwt 
— 0,10sin?7 ot 


Die Elimination der einzelnen Glieder 
aus den so gefundenen Gleichungen ergibt 
sodann das Endresultat: 


A, = 0,854 (Y,+Y,)+0507;; 
4=03(1,+Y,—Y;); 
4,=0,83(Y, + F,)— 0854(Y,+Y,) +0,17 Y,; 
B,=0,854(Y, — Y)); 
B;=058(%, —- Y,)+0T1(Y, —Y)); 
B,=0,58(Y, — Y.) — 0,354(Y,+Y,). 

In Tafel 5!) sind weitere Beispiele un- 


symmetrischer Wellen mit zwei höheren 
Harmonischen zusammengestellt. 


3. Wellen mit drei höheren Harmo- 
nischen. 

Im vorangegangenen haben wir gezeigt, 
wie die Amplituden der harmonischen Kom- 
ponenten einer deformierten Welle durch 
Bestimmung gewisser Augenblickswerte ge- 
funden werden. Wir wollen nunmehr als 
letztes Beispiel die Zerlegung einer unsym- 
metrischen Welle mit drei höheren Harmo- 


N) Im nächsten Heft. 


R ’ | 
Amplituden der harmonischen Zu messende 


Komponenten ÖOrdinaten 
| 
E, =0,11Y,+4050Y, | 
E,=0,87Y, — 0,83Y, | 
| Y,45" 
Es= 06T PM -OMYHOTN, | yon 
E,=087(Y,+ P,) | 
Es = 0,11 Y, — 0,507; 
E,=0,19,—- 0677, — 017% 
E, =0,58Y,-+050Y, 
y@° 
EZ, =0509,—071Y, 0 
Y390° 
E,=0,117, — 0587, 


nischen (Abb. 29) nach unserer Methode 
vornehmen. Die für die Amplituden der 
fiktiven Glieder gefundenen Formeln sollen 


sodann auf ihre Richtigkeit geprüft werden. 
Die Gleichung der Kurve: 
Y= E, sin (@t— «,)+ E,sin3(wt-@,) 

+, sind (ot+@,)+ E,sinT(wt—a,) 
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Tafel3. Symmetrische Wellen mit drei höheren Harmonischen. 


Kurven Gleichung der Welle Amplituden der harmonischen | Zu messende 
Komponenten Ordinaten 
F | 3 3 
Z | 
Ar Y=sinwot | 
+0,20sin3wt 
+0,15 sindwot 
+0,10sin Tot 
a | | 

Y=sinot 20677, 03837 | 
+020sin3wt | 
— 0,125 sindbot | 
—0,10sin7 ot | 

ER E, =0,67Y, — 0,71%, -+0,17Y, 

Y=sinwt | 
—0,20sin3ot | 
oemtat | M=0337, 408%, | 
— 0,05 si BA. 

x SOWIE, | 

Y=sinot ne | 
— 0,20 sin3wt | 
+010sin5wt | S 
—0,0885inTat | u ED: 

. | 76° 
Kr 7 60° 

Y=sinwt a a 
+0,25 sin3wt E; = 0,33Y, +0,71, a 27 
+ 0,125 am 1) @ t en 0,58 Y3 Ben, 0,17 3% + | 7 
+0,085in9wot | 

E, =0,33(Y, + Y.) — 0,58 73;* 

Y=zsinot in 3 

0%0sin3wt E,=0,11Y, 0337, 
+ 0,125 sind ot DE ARTEN | 
— 0,08sin 9 ot | 
| F=sinot 
+020sin5wt a 
— 0,05 sinT7 ot E,=0,50Y, — 0,71%, 
—0,10sin9wt . 
E, == 0,58 Y3 ja 0,33 I | 
5 oT ryeLo tr 

Y=sinwt F 
— 0,20sind5 ot E,=0,33Y, — 0,67Y, 

| — 0,05sin7 ot 
— 0,10 sin 9wt 


ann geschrieben werden: 
Y=A,sinwt+4A,sin3wt 
+4,sindwot+A,sinTot — B,coswt 
+ B,c083wt-+ B, cos5wt— B, cosT wt. 


Setzt man hierin der Reihe nach die 
Nerte ®£=30°....150° und behandelt die 
o gefundenen Gleichungen wie oben durch- 
‚eführt, so resultiert: 
1=0,17(Y,+7)+0% (Y,+Y,)+0337%,; 
1; = 0,33 Fr Yr,—LY); 

,=0,33(T,+Y,) — 0854 (Y,+Y,)+0,17Y,; 
1=0,17(N, —Y,—Y)— 0,854(%,+Y,) 
+ 029 (Y;+Y,); 

3, =029(7, — ZUEUIT(N, 23); 
3= 0,83 (Y, — Y}); 
3 0,3541(Y, —Y,); 
7=0,354(Y, — Y,)—-0,89(Y,—Y)) 

01H =r)): 


!) In diesen und den übrigen Formeln setzen wir: 


a 1 E 1 
0,17 für 6 0,33 für 3 
1 1 
0,29 —— 0,354 == 
, » ’ n 9 y2 


* Bei der Aufzeichnung der Kurve, welche 

auf Millimeterpapier genau konstruiert und 
hiervon reproduziert wurde, habe ich die 
folgenden Werte für die Amplituden der 
Harmonischen willkürlich gewählt: 


E, =50 mm E, =1,5 mm 
Es — 12,5 » E, = 4,5 ” 


Die Messung der Ordinaten (in der 
Originalzeichnung) ergab: 


Y, =33 mm Y, Ai’ mm 
Y,=235 „ Y,=4,5 ,„ 
Ys —.09,D0, Y=.4931, 
Yo, 


Substituiert man nun in die Gleichungen 
diese gemessenen Ordinatenwerte, so müssen 
sich, falls unsere Formeln richtig sind, für 
die Amplituden EZ, bis E, einschließlich die 
bei der Konstruktion der Kurve angenom- 
menen Werte ergeben. Die Formeln liefern: 


0,58 für 


a) 4A, = 0,17 (76) +0,29 (79,5) +0,33 (41,5) 


— 49,7 mm; 
B, = 0,29 (10) + 0,17 (13,5) =5,2 mm; 
somit: 
E, =Y4)?+ B\? = Y49,7? + 5,2? = y2497 
=50 mm. 
b) 4;= 0.33 (34,5) = 11,4 mm; 


B,=055(35)=45 mm; 
E,=Y11,#8 +45? = 125 mm. 
ec) 4A; = 0,33 (76) — 0,354 (70) + 0,17 (41,5) 
=7,3 mm; 
B, = 0,354 (18,5) — 0,33 (14,5) = 1,9 mm; 
E,=V7,32+1%°?=&75 mm. 


d) A, = 0,17 (34,5) — 0,354 (70) + 0,29 (79,5) 
=4,1mm; 
B, = 0,354 (19) — 0,29 (10) — 0,17 (14,5) 
— 120. 0mR 
E,=y41?-+125=45 mm. 


Tafel 6!) enthält weitere Beispiele von 
unsyınmetrischen Wellen mit drei höheren 
Harmonischen. Am Schlusse der Arbeit 
werden wir auf die für unsymmetrische 
Wellen entwickelten Formeln zurück- 
kommen. 


III. Tafeln. 
A. Symmetrische Wellen. 


DieKurvenIbis IV derTafel1(S.57) zeigen 
zunächst den Einfluß einer positiven oder 
negativen Sten beziehungsweise 5ten Har- 
monischen auf das Kurvenbild. 


Bezüglich der Formeln bemerken wir: 


1. Die Amplitude der Grundwelle ist be- 
stimmt durch die einheitliche Formel: 


EB, =0,11Y2 0507. 


2. Zur Bestimmung von E, oder E, genügt 
es, die Formel für 


E; = 0,11 Y% — 0,50 Y% 


anzuwenden, ganz gleich, ob man es mit 
einer ten oder 5ten Harmonischen zu 
tun hat, da die für EZ, entwickelte For- 
mel denselben numerischen Wert (mit 
entgegengesetzteem Vorzeichen) ergibt 
wie die für E, gegebene. 


Um die Analyse einer symmetrischen 
Welle mit einer höheren Harmonischen vor- 
zunehmen, hat man also zwei Ordinaten zu 
messen und die oben angegebenen Formeln 
anzuwenden. 

Tafel 2 (S. 58) zeigt: 

«) 4 Wellen mit je einer 3ten und 5ten Har- 
monischen; Kurven I, II, IIL und IV. 

#) 2 Wellen mit je einer 3ten und 9ten Har- 
monischen; Kurven V und VI. 

y) 2 Wellen mit je einer 5ten und 7ten Har- 
monischen; Kurven VII und VIII. 

Der Einfluß der höheren Glieder auf 
das Kurvenbild ist deutlich aus den Abbil- 
dungen zu ersehen. 

Was die Formeln anbetrifft, so sei be- 
merkt, daß dieselben nicht nur den nume- 
rischen Wert, sondern auch das richtige 
Vorzeichen der einzelnen höheren Harmo- 
nischen ergeben. Insbesondere die Kurven I 
bis IV werden in der Praxis häufig ange- 
troffen; ihre Analyse ist mit Hilfe der ge- 
gebenen Formeln in kürzester Zeit aus- 
führbar. 

Ein Vergleich der in Tafel 3 enthal- 
tenen Kurven mit denen in Tafel 1 und 2 
gibt Aufschluß über den Einfluß gewisser 
höherer Glieder einer bestimmten Ampli- 
tude (in Abhängigkeit von der Grundwelle) 
auf das Kurvenoild. 

Mit Bezug auf die Formeln bemerken wir: 


!) Im folgenden Heft. 


’ 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 3. 


1. Die Amplitude der Grundwelle ist be- 
stimmt (unabhängig von der Ordnung 
der vorhandenen höheren Harmonischen) 
durch die Formel: 


E, = 0,33 (7?° + Y?0) + 0,58 Y. 


2. Die höheren Glieder E,, E,, E,, E, sind 
mit Hilfe der bei den betreffenden 
Kurven gegebenen Formeln leicht be- 
stimmbar. Gibt das Oszillogramm Be- 
rechtigung zu der Annahme, daß eine 
verhältnismäßigausgeprägte Harmonische 
9ter Ordnung in der deformierten Welle 
nieht vorhanden ist, so liefern uns die 
vier ersten Formeln die Amplituden aller 
Harmonischen, die in der Welle ent- 
halten sind. Wir werden später hierauf 
zurückkommen, 

(Schluß folgt.) 


Über eine moderne Kesselanlage. 


Von Ing. Max Gensch. 


(Schluß von 8. 34.) 


In Anlagen mit sehr veränderlicher 
Belastung ergibt sich nun in schwachem 
Dauerbetriebe gewöhnlich ein viel zu starker 
Zug, und dieser meistens nicht richtig ge- 
würdigte Mangel läßt sich an Abb. 30 leicht 
erkennen. 


28 — 


S 
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Abb. 30. Änderung der Zugstärke mit der Belastung. 


Wegen der nahezu gleichbleibenden 
Abgastemperatur normaler Kessel ändert 
sich der Auftrieb im Schornstein nur wenig, 
während die Widerstände mit dem Quadrat 
der Belastung zu- und abnehmen. Infolge- 
dessen kann nur bei einer bestimmten 
Größe der Belastung die richtige, das heißt 
den Widerständen gleiche Zugstärke herr- 
schen, darüber hinaus ist letztere zu klein, 
darunter viel zu groß. 

Das Mißverhältnis wächst offenbar mit 
der Größe der Widerstände, weshalb auch 
eng gebaute Kessel in Anlagen mit vari- 
abler Belastung zumeist versagen, und dahin 
gestrebt werden muß, durch Verminderung 
der Gasgeschwindigkeiten sowie Vermei- 
dung aller scharfen Richtungsänderungen, 
die Widerstände möglichst klein zu machen. 
Demgemäß wurde für die Kesselanlage der 
Zentrale Boca verlangt, daß sich die 
maximale Belastung mit einer Zugstärke 
von nur 14 mm Wassersäule bei Hand- 
feuerung anstandslos durchführen lassen 
müsse. 

Wie die Abb. 20 und 21 (8. 33) er- 
kennen lassen, sinkt bei Anwendung großer 
gemeinsamer Vorwärmer die Abgastempe- 
ratur mit der Belastung ganz erheblich, 
und dementsprechend nimmt auch der Auf- 
trieb ab, so daß sich derselbe etwa nach 
der punktierten Linie in Ahh. 30, also jeder- 


| 
| 


zeit nahezu gleich den Widerständen er- 
gibt, somit eine geradezu ideale Zugregu- 
lierung selbsttätig eintritt. 

Um einen derartigen Zustand zu er- 
reichen, müssen aber alle Verhältnisse der 
Anlage wohl abgewogen werden, und ist 
es unter Umständen notwendig, den Vor- 
wärmer nach Abb. 31 so hoch über den 
Kesseln anzulegen, daß sich der für letz- 
tere erforderliche Auftrieb in der mit a —b 
bezeichneten Strecke von der Feuerung bis 
zum Vorwärmer bildet. Diese mit heißen 
Gasen angefüllte Zugstrecke erzeugt schon 
bei mäßiger Höhe einen starken Auftrieb. 

Die Gase nehmen aber auch auf dem 
Wege von der Feuerung bis zum Schorn- 
stein falsche Luft auf, die infolge des herr- 
schenden Druckunterschiedes durch alle 
Undichtigkeiten, sowie offen gelassene oder 
schlecht schließende Rauchschieber in die 
Rauchwege eingesogen wird. Der ungün- 
stige Einfluß dieser falschen Luft ist unter 
Umständen ganz bedeutend, namentlich 
dann, wenn es sich darum handelt, die 
Rauchgaswärme nahezu restlos auszunutzen, 
also sehr niedrige Gastemperaturen zu er- 
reichen. 

In diesem Falle ist ein vollkommen 
luftdichter Abschluß unbedingt erforderlich, 
und dieser läßt sich am besten durch eiserne 
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gewöhnlichen Anlagen erprobten Konstruk- 
tionen gestattet werden. Somit entspricht 
die Anlage den oben dargelegten theore- 
tischen Bedingungen nur unvollkommen, 
und sind deshalb auch die Resultate hinter 
den Erwartungen des Verfassers zurück- 
geblieben. Nichtsdestoweniger müssen aber 
die Ergebnisse der Anlage als vorzüglich 
bezeichnet werden. 

Nachstehend soll die Erweiterung der 
Boca-Zentrale unter besonderer Berück- 
sichtigung der hier behandelten Kessel- 
anlage beschrieben werden. 

Der ältere, von der Union Elektrieitäts- 
Gesellschaft!) für die Straßenbahn - Gesell- 
schaft Anglo Argentina gebaute und von der 
D. U.E.G. später käuflich erworbene Teil 
der Zentrale (im Grundriß links von der 
Linie a—b) enthält vier Dampfmaschinen, 
die mit Dynamos der U. E.G. von je 
1000 KW Dauerleistung gekuppelt sind, so- 
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Ummantelungen des Kessel- und Kanal- 
mauerwerkes schaffen. 

Wenn Rauchkanal und Vorwärmer ge- 
mäß Abb. 31 erhöht aufgestellt werden, so 
ist schon wegen des in diesen Teilen herr- 
schenden geringen Unterdruckes ein star- 
ker Eintritt von falscher Luft durch un- 
dichte Schieber nicht zu befürchten. 

Wie sich die Zentrale Boca in dieser Hin- 
sicht bewährt, ist daraus zu ersehen, daß die 
Gasproben zu den unten angegebenen Ana- 
Iysen beim Eintritt des Rauchkanales in 
den Schornstein, also nicht, wie sonst üb- 
lich, dicht hinter der Kesselheizfläche ent- 
nommen wurden. Die Entnahme an der 
genannten Stelle hatte den Zweck, die An- 
lage auf etwaige Fehler der Ummantelun- 
gen zu prüfen. 

Da es sich für die Kesselfirma um den 


‚ erstmaligen Versuch mit einem ihr neuen 


System handelte, und sehr scharfe Ga- 
rantien zu leisten waren, welche die bis- 
her üblichen Zahlen weit überschritten, 
mußte ihr die Anwendung von bereits in 
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wie sechs Walter-Kessel und einen Ekono- 
miser in der gewöhnlichen Anordnung. 
Früher hatte diese Anlage acht Kessel, wo- 
von aber zwei durch Marinekessel ersetzt 
werden mußten. 
Zur Erweiterung der Anlage sind zu- 
nächst zwei Parsons-Turbinen von je 4000: 
KW beschafft worden. Diese sind mit je 


zwei Dynamos von 2000 KW ausge- 
rüstet, um die Turbinen im Falle eines 
Defektes an den Dynamos mit halber 


Last weiter betreiben zu können. Später 
gelangte noch ein dritter Satz von 3750 KW 
und schließlich ein solcher von 7500 KW 
zur Aufstellung, welch letzterer ursprüng- 
lich für die neue Zentrale bestimmt war. 
Abb. 33 gibt einen Blick in den Maschinen- 
raum. 

Die hier behandelte Kesselanlage für 
die ersten drei Turbinen besteht aus zehn 
Marinekesseln von Babcock von je3l3qm 
mit eingebauten Überhitzern und zwei Vor- 
wärmern von Green von je 1200 qm Heiz- - 


') Im folgenden abgekürzt U. E.G. genannt. 
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fläche. Um für die große Turbine den er- 
forderlichen Dampf zu schaffen, sind dann 
noch sechs Kessel der neuen Zentrale auf 
die Zentrale Boca übernommen worden, wel- 
che in der Verlängerung der ersten Erweite- 
rung des Kesselhauses Platz gefunden haben. 

Die genannten zehn Kessel sind in 
zwei Reihen einander gegenüber aufgestellt, 
und über jeder dieser Kesselreihen ist der 
zugehörige Vorwärmer aufgebaut, so daß 
zwei vollständige, voneinander unabhän- 
gige Gruppen geschaffen wurden. Zwischen 
den Kesselreihen, also über dem. Heizer- 
stande, ist ein Kohlenbunker für ea 
1000 t angelegt, dessen Abmessungen 
wegen der bestehenden Betriebsverhält- 


Querschnitt. 


die Dampfentwicklung pro kg Kohle, 
der Dampfverbrauch pro KW und 
der Kohlenverbrauch pro KW 

ohne weiteres jederzeit ablesen. 


Um die ordentliche Speisung der Kessel 
von der Aufmerksamkeit des, wie gesagt, 
nicht sehr zuverlässigen Personals unab- 
hängig zu machen, sind die Kessel mit auto- 
matischen Speisewasserreglern der Williams 
Gauge Co. in Pittsburg ausgerüstet. Diese 
äußerst einfach und stark gebauten Appa- 
rate haben sich in mehrjährigem schweren 


eine gute Verbrennung zu erzielen, so 
mußte dennoch von dieser Feuerung ab- 
gesehen werden, weil dieselbe den vor- 
kommenden schnellen Belastungsänderun- 
gen nicht folgen konnte. 

Nach weiteren Versuchen gelangten 
dann die Unterschubfeuerungen „Jones“ der 
Under-Feed Stoker Co. of America zum 
Einbau, welche zwar ursprünglich das vor- 
liegende Brennmaterial ebenfalls nicht sehr 
gut verarbeiteten, aber den großen Vorzug 
boten, daß mit ihnen alle Belastungsänderun- 
gen spielend überwunden werden konnten. 

Diese Feuerungen sind inzwischen vom 
Verfasser wesentlich verbessert worden 


Längsschnitt. 
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nisse auf Kosten der guten Beleuch- 
tung des Kesselhauses nach Möglichkeit 
gesteigert werden mußten. Die Kohle wird 
zu jedem Kessel über automatische Wagen 
geführt, um so den Verbrauch der Kessel 
jederzeit genau und sicher festzustellen. 
Mit einer anderen automatischen Wage 
wird ferner die ganze, in den Bunker ge- 
langende Kohle gewogen, und außerdem 
wird das Gewicht der Anlieferung vom 
Hafen auf dem Hofe mittels Zentesimal- 
wage genau festgestellt, so daß also eine 
dreifache Kontrolle besteht. 

_ Die Wichtigkeit einer so scharfen Kon- 
trolle leuchtet aber auch ein, wenn man 
berücksichtigt, daß der Kohlenverbrauch 
der Zentrale über 2 Mill. M pro Jahr aus- 
macht. 

Ferner sind in die Hauptstränge der 
Speiseleitungen automatische Wassermesser 
eingebaut, und somit lassen sich die fol- 
genden, für die Wirtschaftlichkeit des Be- 
triebes vornehmlich in Betracht kommenden 
Zahlen, und zwar: 


Abb. 32. Zentrale Boca in Buenos Aires, 


Betriebe sehr gut bewährt, weil sie eine 
geringe Wartung erfordern, wenige Repara- 
turen verursachen und störungsfrei arbeiten. 

Zur Speisung der Kessel dienen Dampf- 
pumpen, deren Auspuff für die Anwärmung 
des Speisewassers ausgenutzt wird. 

Die in Buenos Aires allein in Betracht 
kommende Cardiff-Kohle erschien anfangs 
überhaupt nicht zur Verbrennung in mecha- 
nischen Feuerungen geeignet, weil sie sehr 
wenig flüchtige Bestandteile enthält und 
nahezu zu 50°, aus einem sehr feinen 
Pulver besteht. Deshalb mußte die Anlage 
zunächst mit Handfeuerungen ausgerüstet 
werden. a 

Bei den vorliegenden Arbeiterverhält- 
nissen hatte die mechanische Beschickung 
der Feuerungen aber eine außerordentliche 
Bedeutung, weshalb zunächst mit einer vom 
Verfasser durchgebildeten Anordnung der 
Kettenroste von Babcock eingehende Be- 
triebsversuche gemacht wurden, um der 
Lösung der Frage näher zukommen. Wenn- 
gleich es aber schließlich gelang, damit 


und ergeben jetzt ausgezeichnete Resultate. 
Um dies zu zeigen, möge hier nur mitge- 
teilt werden, daß bei vollkommener Ver- 
brennung starke Feuerleistungen mit kaum 
8°/, Luftüberschuß erreicht wurden. So 
weit darf allerdings im normalen Betriebe 
nicht herabgegangen werden, und deshalb 
sind jetzt die Anlagen so eingestellt, daß 
im Mittel mit 20 bis 25 %, Luftüberschuß 
gearbeitet wird, welches Resultat aber immer 
noch als sehr glänzend zu bezeichnen ist. 
Nachstehend sind die von der Kessel- 
firma garantierten und die durch Betriebs- 
versuche ermittelten Leistungen und Wir- 
kungsgrade einander gegenübergestellt: 


Garantie Ermittelt 
Normale Belastung der 
Kessel in kg 7000 ca 8000 
Maximale Belastung der 
Kessel in kg ER 9000 11 000 
Wirkungsgrad bei norma- 
ler Belastung in u. . 85 88 — 89 
Wirkungsgrad bei maxi- 
maler Belastung in po. 80 82 —83 
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Mit einer totalen Heizfläche der Kessel 
und Vorwärmer von 5530 qm sind bei 
normaler Belastung 80 000 kg und maximal 
110000 kg Dampf pro Std erzeugt worden, 
somit ergeben sich die durchschnittlichen 
Leistungen der Heizfläche zu normal 14,4 
kg/ym, maximal 19,9 kg/qm. 
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Abb. 33. Boca-Zentrale in Buenos Aires. 


Trotzdem die von der Gesellschaft im 
eigenen Interesse vorgenommenen Proben 
begreiflicherweise ganz betriebsmäßig ohne 
vorherige Reinigung der Kessel unter Füh- 
rung derselben durch das gewöhnliche 
Betriebspersonal und mit allen gewöhnlich 
vorkommenden Belastungsschwankungen 


Zentrale Boca Buenos Aires. 


durchgeführt wurden und deshalb anders zu 
betrachten sind als die Garantieversuche der 
Lieferanten, die naturgemäß auf glänzende 
Resultate hinarbeiten müssen, so haben 
dennoch die derart festgestellten Zahlen 
nur einen bedingten Wert, weil in ihnen 
die Anheizverluste und andere, das Betriebs- 


Blick in den Maschinenraum. 


resultat beeinflussende, Faktoren nicht in 
Erscheinung treten. 

Allein entscheidend für den Besitzer 
der Anlage kann immer nur die monat- 
liche oder jährliche Kohlenbilanz sein, und 
deshalb mögen hier die Zahlen derselben 
mitgeteilt werden. 


Erste Erweiterung der Kesselanlage. 


Resultate der Kesselhauptversuche. 


Nummer des Versuches . . . . 1 2 6) 4 
Datum des Versuches . SE 8.1.1907 24. X1.1908 16. XII. 1908 18. XII. 1908 
Dauer des Versuches in Stunden 5 5 12 12 
Anzahl der Kessel im Betriebe . 3 5 5 5 
Feuerungsart . . Handfeuer Jones-Feuerung 
nn 
Dampferzeugung inkg .. . 125 100 166 200 440 100 501 400 
Kohlenverbrauch inkg: Gemessen 11 630 15 530 37600 51 300 
Berechnet = 15 660 42 850 48 440 
Verdampfungsziffer . 1OTDT 10,61 10,48 10,35 
Speisewassertemperatur: 
Vor dem Vorwärmer 52 51 50 50 
Hinter dem Vorwärmer 2 96,7 110,5 110,2 109,2 
Dampispannune er Kerr hi 12,5 12,0 12,5 
Dampftemperatur 00 288,5 250,0 270,0 277,2 
Ö'O3-Gehalt der Gase in %) — 11,52 13,2 13,9 
CO-Gehalt  „ LET ER. 3 — 0,19 0,26 0.21 
O-Gehalt R N — 7,39 4,3 3,3 
Abgastemperatur 118,0 1070 115,0 139,0 
Wirkungsgrad in %y 89,2 87,2 87,7 87,1 
Heizfläche im Betriebe in qm . 2139 2 766 2 765 2765 
Stündliche Dampferzeugung: 
Pro Kessel im Durchschnit . 7820 6 650 7490 8 360 
EN, „ Maximum. 10 300 7 600 8850 11 000 
Pro qm Heizfläche: Im Mittel . ılıl 12 13,2 15,1 
Im Maximum 14,4 14,0 16,0 19,9 


Der mittlere Kohlenverbrauch der An- 
lage ergab sich im November und Dezember 
1908 zu etwa 1,03 kg,KW Std. Unter Be- 
rücksichtigung des ziemlich hohen Dampf- 
verbrauches der Anlage und weil ferner 
nur wenig mehr als die Hälfte des erfor- 
derlichen Dampfes von der in Rede stehen- 
den, gut arbeitenden Kesselanlage geliefert 
wird, ergibt sich daraus ein mittlerer Wir- 
kungsgrad derselben von über 84%,. Zieht 
man die ungünstigen Belastungsverhältnisse 
in Rechnung, so muß dies Betriebsresultat 
als sehr gut bezeichnet werden. 

In nebenstehender Tabelle sind die bei 
den Hauptversuchen ermittelten wichtigeren 
Daten angegeben. Dazu ist folgendes zu 
bemerken. Der Kohlenverbrauch der Jones- 
Feuerung läßt sich bei einem nur kurze Zeit 
dauernden Versuch durch Verwiegung nicht 
ganz genau feststellen, weil diese Feuerung 
sehr viel Kohle in sich aufnimmt, und da- 
her eine geringe Verschiedenheit derSchicht- 
höhe am Anfang und Ende des Versuches 
Unstimmigkeiten herbeiführt. Um den sich 
so ergebenden Fehler auszugleichen, ist die 
gewogene Menge bei den Versuchen 2 
und 3 entsprechend erhöht, bei Versuch 4 
dagegen vermindert worden. 

Dieses Verfahren mag auf den ersten 
Blick willkürlich erscheinen, ist aber in 
Wirklichkeit ganz einwandfrei, weil es sich 
auf der allgemein zutreffenden Voraus- 
setzung gründet, daß der Wirkungsgrad 
von der Schornsteintemperatur und der 
Zusammensetzung der Gase abhängt. Dem- 
gemäß wurden erst die Wirkungsgrade und 
Verdampfungsziffern, sowie daraus der ein- 
zusetzende Kohlenverbrauch berechnet. 

Die beim Versuch 4 angegebene Be- 
lastung von 11000 kg konnte nur unter 
starker Anstrengung der Kessel etwa 40 
Minuten lang durchgehalten werden. Es 
zeigte sich, daß die Umlaufs- und Dampf- 
querschnitte für solche Leistungen zu knapp 
bemessen sind und andernfalls die Belastung 
noch weiter hätte gesteigert werden können. 

Das Mittel aus mehreren, von der 
Königl. Prüfungsanstalt Charlottenburg aus- 
geführten Analysen ergibt nachstehende 
Zusammensetzung der Kohle: 82,92%), C, 
4,14 %/, H, 2,33% O, 0,82%, S, 0,74%) 
Feuchtigkeit und 9,04 %/, Asche. 

Zum Schluß seien einige Bemerkungen 
gestattet, welche für eine Anwendung des 
vorgeführten, bewährten Systems von großer 
Bedeutung sind. Schon in gewöhnlichen 
Kesselanlagen mit bescheidenem Nutzeffekt 
ist die richtige, den jeweils vorliegenden 
Verhältnissen angepaßte Durchbildung der 
Anlage in allen ihren Teilen außerordent- 
lich wichtig und ergeben sich häufig Miß- 
erfolge, weil die in dem Werke zusammen- 
gefügten Teile schlecht zueinander passen. 

Derartige Mißgriffe müssen aber bei 
einer Anlage, die die höchsten Leistungen 
ergeben soll, noch viel ungünstiger wirken 
und deshalb ist es geboten, die Ausführung 
des Werkes in die richtigen Hände zu 
legen, damit es von Grund auf nach einer 
leitenden Idee sachgemäß und harmonisch 
durchgebildet wird. 


Zusammenfassung. 


Es werden allgemeine Angaben über die 
Entwicklung des Elektrizitätswerkes Buenos 
Aires gemacht, die für die Ausbildunz der Er- 
weiterung der Kesselanlagen maßgebend ge- 
wesenen theoretischen Grundlagen behandelt, 
die Anlage wird beschrieben, und ihre Resultate 
werden angegeben. Die größere Leistung und 
die bessere Wirtschaftlichkeit der Kesselanlage 
werden dadurch erreicht, daß der Economiser, 
der sonst lediglich als Anhängsel einer Kessel- 
anlage dient, hier einen wesentlichen Bestand- 
teil der Gesamtheizfläche darstellt. 
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Abb. 34. Kesselhaus der Boca-Zentrale in Buenos Aires. 


American Electrochemical Society.) 


Die 15. Jahresversammlung der American 
Eleetrochemical Society tagte in der Zeit vom 
6. bis 8. Mai in Niagara Falls, Canada. Der 
Hauptgegenstand der Verhandlungen war die 
Elektrometallurgie von Eisen und Stahl], 
besonders fesselnd dadurch, daß die Vertreter 
aller wichtigen Systeme über ihre Erfahrungen 
und Hoffnungen eingehend berichteten. 

Zuerst sprach E. Haanel über Versuche, 
die mit Benutzung seiner früher in Sault Ste. 
Marie mit einem H&roult-Ofen gewonnenen 
Erfahrungen in Ludvika (Schweden) mit einem 
Ofen von Grönwall, Lindblad und Stahl- 
bane angestellt wurden. Dieser Ofen hat das 
Ansehen eines Hochofens, in dessen breiten 
Schmelzherd drei Kohlenelektroden hineinragen. 
Die bei der Reaktion entstehenden Gase wer- 
den oben am Ofen abgefangen und hinab unter 
die gewölbte Decke des geräumigen Schmelz- 
raumes geleitet, um sie zu kühlen und so vor 
der zerstörenden Glut zu schützen; durch ein 
Guckloch beobachtet ein Mann die Temperatur 
der Decke und regelt danach den kühlenden 
Gasstrom. Der Ofen wurde mit 37 V und 6000 
bis 7000 Amp betrieben und mit 270 kg Holz- 
kohle auf 1 t Roheisen beschickt. Die Elek- 
troden stellen sich selbsttätig nach, sodaß sie 
an fünf Tagen keine Aufsicht erforderten; 
von ihnen wurden 5 kg auf 1t Eisen ver- 
braucht. 

Der Ofen arbeitete sehr zufriedenstellend; 
nach seiner Art sollen jetzt zwei Öfen von je 
2500 PS zur Reduktion von Eisenerz und zwei 
Stahlöfen von je 600 PS gebaut und später noch 
je vier Öfen hinzugefügt werden. 

P. Me N. Bennie schilderte dann die be- 
besonderen Verhältnisse Kaliforniens, das 
Hüttenkoks aus Deutschland, Belgien und 
Australien beziehen muß. An verschiedenen 
Stellen des Landes bieten sich billig Eisenerz, 
Holzkohle, Kalkstein und elektrische Kraft, 
z. B. an dem von der Noble Electric Steel Co. 
am Pitt-Flusse ausgewählten Platze, der Heroult- 
on-the-Pitt getauft wurde. Über diese Anlage 
zu H£roult-on-the-Pitt, Shasta County, Cal. be- 
richtete ihr Leiter Dorsey A. Lyon näheres: 
Das Erz ist sehr reiner Magneteisenstein mit 
700%, Eisen, der als Verunreinigungen nur 0,1%) 
Magnesia, 0,20%, Manganoxyd, 2,40%), Kieselsäure, 
0,01 %/, Schwefel und 0,01%, Phosphor enthält. 
Auch der Kalkstein ist ausgezeichnet (53,8%) 
Kalk neben 1,2%, Kieselsäure, 0,5%, Tonerde, 
1,1%, Magnesia, 0,20/, Eisenoxydul, entsprechend 
950/, kohlensaurem Kalk). 1907 begannen die 
Versuche mit einem 1500 KW-Dreiphasenofen 
mit Widerstandserhitzung, der aber verschie- 
dene mechanische Mängel zeigte, sodaß die 
Versuche mit einem kleineren Ofen von 
160 KW fortgesetzt wurden. Jetzt ist ein neuer 
1500 KW-Ofen fertig, dem das Erz mit einer 
Seilbahn vom nahen Bergwerk zugeführt wird. 


1) Nach „Kileetrochemical and Metallurgical Industry“, 
Bd. 7, 1909, S. 249, 65 Sp., 33 Abb. 


Das Gemisch von Erz und Flußmitteln wird in 
einem Vorwärmer über dem Ofen getrocknet 
und erhitzt, dann mit Kohle gemischt und durch 
einen verschließbaren Trichter in den Schacht 
eingeführt: Im Schacht wird über die Be- 
schiekung, welche den Schacht nicht ganz an- 
füllen darf, soviel Luft eingeblasen, als nötig 
ist, um die Gase zu verbrennen, die bei. der 
Reduktion des Erzes im unteren Teil des 
Schachtes frei werden. In den Ofenherd ragen 
sechs Elektroden, die in gleichem Abstande 
rings um den Herd angeordnet sind. Die Holz- 
kohle wird in einer eigenen Anlage hergestellt; 
um die bei der trockenen Destillation des 
Holzes gewonnene Essigsäure zu verwerten, 
beabsichtigt man elektrolytisch Bleiazetat her- 
zustellen, nach welchem an der Pacificküste 
eine gewisse Nachfrage besteht. 

Nach einem theoretischen Vortrage von 
J. W. Richards über das Schema der 
Reaktion, die sich zwischen Eisenoxvd 
und Kohle im elektrischen Ofen vollzieht, 
folgte eine Diskussion, in der Haanel 
fragte, ob nicht bei dem Noble-Ofen im 
oberen Teil des Schachtes die Beschickung 
sich leicht festsetzt. Dies wird von Bennie 
verneint; dagegen hätte die Zusammensetzung 
der Schlacke viel Schwierigkeiten gemacht; 


man solle gar keine Kieselsäure zufügen, 
sonst werde die Schlacke zäh. 
Nach den vier Vorträgen über die elek- 


trische Reduktion von Eisenerzen, folgen Vor- 
träge über Stahlöfen, zunächst von Stassano. 

E. Stassano (Turin, Italien), hob unter 
anderem als Vorzug seines gasdicht verschlos- 
senen rotierenden Ofens (bei dem die 
strahlende Hitze des Lichtbogens die darunter 
liegende Beschiekung schmilzt) die große 
Länge und das ruhige Brennen des Lichtbogens 
hervor. Er meint, daß in Öfen, die zwei hinter- 
einander geschaltete Lichtbogen haben, indem 
zwischen jeder Elektrode und der Schlacke 
ein Bogen spielt, Luftzutritt nicht vermieden 
werden kann; er behauptet auch, daß der 
Induktionsofen eine schwach oxydierende Atmo- 
sphäre habe. Die Forderung, daß die Be- 
schickung nicht mit fremden Stoffen in Berüh- 
rung kommen soll, sei allein im Stassano-Ofen 
und im Induktionsofen erfüllt. Gegen den 
Vorwurf, sein Ofen sei wegen der Drehvor- 
richtung zu verwickelt, wendet er ein, daß 
auch eine Lokomotive viele Teile habe und 
doch gut arbeite. Die Schmelze sei zwar auch 
bei ruhendem Ofen in steter Bewegung, aber 
die Rotation helfe weiter ein ganz gleich- 
förmiges Metall zu erhalten. Bei seinem Ofen 
gehe wenig Hitze durch Strahlung verloren, 
die Außenwand sei kalt. Durch ein Kurven- 
bild zeigt Stassano, daß der Kraftverbrauch 
seines Ofens während eines ganzen Tages sehr 
gleichmäßig war. 

Charles A. Keller, der Leiter der Societ& 
des Etablissements Keller-Leleux, Livet-Werke 
an der Isere (Frankreich), beschrieb in seinem 
ausgedehnten Vortrage zunächst einen leiten- 


den Ofenherd, der nicht aus Kohle besteht. Im 
Ofen von Keller geht der Strom von oben 
nach unten durch das Bad; der Boden des 
Herdes muß daher leitend sein. Aus Kohle 
darf er aber nicht bestehen, wenn man Stahl 
schmilzt oder raffiniert, weil sonst der Kohle- 
gehalt des Stahles geändert würde. Bildet man 
den Boden aus Metall, das durch Wasser ge- 
kühlt wird, so ist er nicht dauerhaft und eine 
Quelle steter Gefahr. Eine andere Anordnung 
benutzt eine oder mehrere Metallelektroden, 
die in nichtleitendes Mauerwerk eingebettet 
sind. Von den Firming-Stahlwerken wird der 
Herd aus Magnesia hergestellt, die durch Bei- 
mischen von Kohle oder kohlehaltige Sub- 
stanzen (Teer, Pech) leitend gemacht ist. Der 
Kohlegehalt des Materials nimmt nach der 
Oberfläche zu ab; die oberste Schicht, die mit 
dem Stahl in Berührung steht, enthält so wenig 
Kohle, daß sie den Kohlegehalt des Stahls nicht 
beeinflußt. Nach einmaligem Heizen soll dieser 
Herdboden dauernd leiten, auch in der Kälte. 
Es ist aber bisher nur ein kleiner Ofen dieser 
Art gebaut worden. 

Der von Keller gebaute Ofen besteht aus 
Eisenbarren (2,5 > 3 em Querschnitt), die 
schachbrettartig mit etwa 3 cm Zwischenraum 
senkrecht auf einer Metallplatte befestigt sind; 
in die Zwischenräume wird Magnesia in der 
Hitze fest eingestampft. Der so gewonnene‘ 
Block leitet den Strom in der Kälte durch die 
Eisenteile; in der Hitze wird auch die Mag- 
nesia rasch leitend. Das Ganze ist von einem 
metallenen Gehäuse umgeben, durch welches 
Wasser fließt. Der eine Pol der Stromquelle 
wird mit der Metallplatte verbunden. Über dem 
Block ist die Schmelzkammer wie üblich aus 
Metall aufgebaut und mit basischem Futter 
ausgekleidet. Nach oben ist der Herdraum ab- 
gedeckt; durch die Decke tritt die obere Elek- 
trode, die am besten automatisch reguliert 
wird. Dank der guten Leitfähigkeit des 
Herdes läßt sich der Ofen rasch anheizen; der 
Block ist sehr dauerhaft; kleine Ausbesserungen 
lassen sich rasch vornehmen. Bei einem Ofen 
mit 1500 kg Fassungsvermögen, dessen Mantel 
nach mehrmonatlicher Tätigkeit probeweise 
abgenommen wurde, war der Herd noch tadel- 
los; die Masse war steinhart geworden. 

Bei größeren Öfen benutzt Keller auch 
mehrere parallel geschaltete Elektroden. Als 
Vorzüge seiner Anordnung, bei welcher der 
Strom durch die Schmelze zum Boden geht, 
nennt er: Das gewonnene Metall ist gleich- 
förmiger, das Anheizen ist einfacher, die Decke 
des Ofens wird weniger angegriffen, als wenn 
beide Pole oben sind. 

Als Nachteile führt er an: Die Stromzu- 
leitung unten am Ofen, die große Amperezahl, 
die der Ofen erfordert, schwierige elektrotech- 
nische Bedingungen. Günstig ist ein Wechsel- 
strom mit 20 Perioden; ein 1000 KW - Ofen 
würde dann einen Wirkungsgrad von 0,9 haben 
und 10 bis 12 t fassen. 

Des weiteren bespricht Keller Öfen, bei 
denen beide Stromzuführungen von oben in 
den Herd eintreten, im besonderen den 8 bis 
ll t fassenden Ofen der Unieux - Stahlwerke 
von J. Holtzer & Co., Loire (Frankreich). Dieser 
Öfen hat vier senkrechte Elektroden, die paar- 
weise verbunden sind; sie lassen sich in Füh- 
rungen unabhängig voneinander hydraulisch 
verstellen; ihre Aufhängungen laufen auf 
wagerechten radialen Schienen, sodaß man die 
Elektroden auch zur Seite schieben, den Herd 
ganz freilegen und bequem ausbessern kann. 
Die Stromstärke beträgt 12000 Amp, der Nutz- 
faktor 0,97. Während der Arbeit erzeugen die 
im Ofen entwickelten Gase einen kleinen Über- 
druck, sodaß keine Luft eintreten kann. Auf den 
Unieux- Werken wird Stahl auf einem offenen 
Herde hergestellt, dann in einen Gießlöffel ab- 
gelassen und sofort in den elektrischen Ofen 
übergeführt. Die Raffination ergibt gewöhnlich 
0,015 bis 0,02%, Schwetel und Phosphor. Die 
Zeitdauer der Raffination ändert sich mit der 
Art des gewünschten Stahles.. Keller gibt 
folgendes dem Betriebe entnommenes Beispiel: 


Beschickung 7500 kg 

Mittlerer Be 750 KW 

Zeitdauer . 23/, Std 
Zusammensetzung der Schmelze: 

Kohlenstoff 0,15%) 

Schwefel 0,06 9% 

Phosphor 0,007 9/9 


Beabsichtigter Kohlenstoffgehalt 0,45 bis 0,5%/0- 
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Die Analyse des Produktes ergab 0,443 %/o 
Kohlenstoff, 0,009 %/9 Schwefel, 0,008 %/, Phosphor. 
Der Energieverbrauch betrug auf 1 t 27% 
KW Std, der Elektrodenverbrauch 13 mm in 
der Stunde für vier Elektroden vom Quer- 
schnitt 400 > 400 mm. Zur Bedienung des 
Ofens gehören vier Mann. Keller hat keine 
Bedenken dagegen, einen 20 t-Ofen zu bauen, 
der 1800 KW verbraucht und täglich 250 bis 
300 t gewöhnlichen basischen Konverterstahl 
raffinieren könnte; die Kosten würden zwischen 
12 und 16 M schwanken, wenn die KW Std 
1,2 Pf kostet. Auf diesem Wege könnten auch 
Erze verarbeitet werden, die man bisher ver- 
warf. 

Es folgte nun ein Vortrag von Paul Girod, 
Direktor der Societ& Anonyme Electrometal- 
lurgique Proc&des Paul Girod in Ugine (Frank- 
reich). Der Ofen von Girod hat einen runden 
oder länglichen Herd, der 25 bis 30 cm tief mit 
geschmolzenem Eisen gefüllt wird. Eine oder 
mehrere mit demselben Pol verbundene Elek- 
troden hängen von obenin das Bad; der andere 
Pol der Stromquelle ist mit einer Anzahl Stahl- 
stücken aus weichem Stahl verbunden, die mit 
ihren Köpfen aus der feuerfesten Auskleidung 
des Herdes ringsum herausragen. Von der 
oberen Elektrode geht der Strom durch einen 
Lichtbogen zur Schmelze und dann zu den 
Stahlstücken im Herdboden. Daß die Köpfe 
dieser Stahlstücke durch das Bad zum Teil 
geschmolzen werden, schadet nichts. Nach 
mehreren Monaten waren sie um 5 bis 10 em 
kürzer geworden. Um den Angriff zu ver- 
ringern, wird der untere Teil des Herdkörpers 
mit Wasser gekühlt. Während der Herd selber 
mit Magnesit oder Dolomit ausgekleidet ist, ist 
der Deckel mit Kieselsäure ausgefüttert; die ihn 
gasdicht durchsetzenden Elektroden sind mit 
einer abnehmbaren Wasserkühlung (Gußeisen) 
versehen. Auch dieser Ofen läßt sich leicht 
mit kalter Beschickung in Gang setzen. Die 
Regelung ist leicht, die Spannung (55 V) niedrig. 
Eine dieser Öfen hat schon mehrere Jahre ohne 
jede Störung gearbeitet. Das Rohmaterial von 
Ugine besteht aus Kleineisenabfall, Drehspänen 
und allerlei Gußeisen; daraus wird jeder ge- 
wünschte Stahl hergestellt. Das Produkt ist 
sehr gleichförmig und frei von eingeschlossenen 
Gasen. Der mittlere Energieverbrauch für 
Schmelzen, Raffinieren, und Fertigmachen be- 
trägt 900 KW Std in einem 2 t-Ofen und 700 
KW Std in einem 8 bis 12 t-Ofen. Der Elek- 
trodenverbrauch ist 16 bis 18 kg im 2 t-Ofen 
und 13 bis 15 kg im 8 bis 12 t-Ofen für It 
Stahl; die Elektroden sind aus Retortenkohle 
und nicht graphitiertt. Die Auskleidung des 
Herdes besteht in Frankreich aus Dolomit, der 
dort viel billiger ist als Magnesit; in Ugine war 
es erst nach über zwei Jahren nötig, den Herd 
auszubessern. Die Decke, welche aus Kiesel- 
säure oder hochfeuerfesten Ziegeln besteht, 
hält bei gutem Material 40 bis 50 Hitzen aus. 
Unter diesen Bedingungen kostet die Herdaus- 
kleidung etwa 6 M auf 1 t Stahl im kleinen 
Ofen und etwa 4 M im großen Ofen. Den 
kleinen Ofen bedienen drei Mann, den großen 
vier. In Ugine werden die großen Öfen durch 
Maschinenkraft beschickt. Der Verlust an Eisen 
beträgt etwa 6 bis 7%/,. Die Girod-Werke liefern 
alle Arten von besonders weichem bis zu 
hartem Stahl, fünf Arten von Nickelstahl und 
Nickelchromstahl. 

Über den H&roult-Ofen sprach der ameri- 
kanische Vertreter von Paul H6roult, Robert 
Turnbull. Er schilderte, wie H&roult bei der 
Konstruktion seines Ofens von seinem Alumi- 
miniumverfahren ausging. Ursprünglich stellte 
er in jenem mit Kohle ausgekleideten Schmelz- 
tiegel, dessen Auskleidung den einen Pol bil- 
dete, Aluminiumbronze, Siliziumbronze und an- 
dere Legierungen her. Als kohlenstoffarmes 
Ferrochrom verlangt wurde, kleidete er den 
Herd mit Chromeisenstein aus, den ein Kohlen- 
stab durchsetzte; nach mehreren Monaten führten 
ihn seine Versuche zur heutigen allgemein be- 
kannten Form des H&roult-Stahlofens. Als 
Vorzüge seines Ofens beansprucht Heroult: 
Das Fehlen elektrischer Teile im Ofen selbst, 
der nur einen umgeänderten offenen Herd dar- 
stellt, dem die Hitze von oben durch den elek- 
trischen Strom statt durch Gas zugeführt wird. 
Zuleitungen im Boden wären nach Heroult 
eine Ursache häufiger Störungen und ein Hin- 
dernis für Ausbesserungen. Da der Strom von 
der einen Elektrode hinab zur Oberfläche der 


Schmelze und hinauf zur anderen Elektrode 
geht, so braucht man nur die halbe Strom- 
stärke, als wenn der Strom von oben nach 
unten ginge, und infolgedessen nur halb so 
großen Querschnitt für die Leitungen und be- 
lastet die Elektroden mit geringerer Strom- 
dichte. Da nur die Schlacke direkt erhitzt 
wird, so ist die Schlacke heißer als das Metall 
und nimmt bei passender Zusammensetzung 
alle Verunreinigungen des Metalles auf. Man 
kann daher das schlechteste Rohmaterial ver- 
wenden. Turnbull gibt Beispiele von derin La 
Praz geübten Arbeitsweise. Um 1t Stahl zu raffi- 
nieren, sind im H6&roult-Ofen von 5t Fassung 
bei kalter Beschickung 700 KW Std nötig; der 
Elektrodenverbrauch beträgt etwa 30 kg auf die 
Tonne; wenn der Ofen mit geschmolzenem Eisen 
beschickt wird, werden nur 160 KW Std und 
13 kg Elektrodenkohle verbraucht. Die Aus- 
kleidung hält bei sorgfältiger Behandlung des 
Ofens ein Jahr aus, weil sie mit der kiesel- 
säurehaltigen Schlacke nicht in Berührung 
kommt; sie läßt sich sehr leicht ausflicken. 
Die Ofendecke muß monatlich erneuert werden. 
Die beste Auskleidung ist guter Magnesit, der 
mit basischer Schlacke gemischt und mit Teer 
als Bindemittel versetzt ist. In Amerika wer- 
den zur Zeit von der United States Steel Cor- 
poration zwei 15 t-Öfen gebaut, der eine in 
South Chicago, der andere in Worcester. In 
South Chicago wird der Stahl direkt aus den 
Bessemerbirnen genommen und im elektrischen 
Ofen zunächst mit einer oxydierenden Schlacke, 
um den Phosphor zu entfernen und dann mit 
einer reduzierenden Schlacke behandelt, um 
Schwefel und die Gase auszutreiben. Dem 
Ofen wird Dreiphasenstrom von drei Transfor- 
matoren zugeführt, jeder für 7550KW. Man will 
16 Hitzen am Tage ausführen und 240 t Stahl 
täglich erzeugen. Die drei Elektroden haben 
60 em Durchmesser und 3m Länge; sie wiegen 
über 1500 kg und sind die größten Elektroden, 
die man bisher in einem Block hergestellt hat; 
die Stromdichte beträgt 4 Amp auf das qem; 
sie ist etwas höher als gewöhnlich. Man plant 
Öfen bis zu 30 t zu bauen; aber Turnbull 
fürchtet, daß es bei einem so großen Ofen schwie- 
rig sein würde, die erste Schlacke zu entfernen, 
wenn man mit zwei Schlacken arbeiten will. 

In der Diskussion betonte John A. Mathews 
von der Halcomb Steel Company, daß noch viele 
Erfahrungen über elektrische Stahlerzeugung zu 
sammeln seien. Richard las eine ergänzende 
Mitteilung von Girod vor, in der einige Einzel- 
heiten über seine Reduktionsmethode mitgeteilt 
werden. Reines Aluminium wird nicht verwen- 
det, sondern stets Legierungen (z. B. 20%, Man- 
gan, 20%, Silicium, 12%, Aluminium; der Rest 
ist Eisen; oder: 40 bis 60°/, Silicium, 20 bis 30 %/, 
Aluminium). Silicium wird vorzugsweise in 
Form von hochprozentigem Ferrosiliecium (50 bis 
9%) zugegeben. Für Silieiumstahl gebraucht 
er 25- bis 30-prozentiges Ferrosilieium. Nach 
Girod ist Stahl, der aus geschmolzenem Stahl 
im elektrischen Ofen raffiniert wird, anscheinend 
nicht so gut, als bei kalter Beschickung; die 
physikalischen Eigenschaften sind verschieden. 
Girod vermutet, daß der Stahl im Konverter 
oder offenen Herd kleine Mengen gewisser 
Elemente aufnimmt, die später nicht leicht 
wieder herausgehen. Er zieht deshalb trotz 
der höheren Kosten vor, den Stahl im elektri- 
schen Ofen auch zu schmelzen. Gegenüber 
der Behauptung von Turnbull, eine durch 
Wasser gekühlte Bodenelektrode veranlasse 
Störungen, weist Richards darauf hin, daß er 
beim Girod-Ofen während eines Jahres keine 
Störungen bemerkte; die Wasserkühlung ist 
nur an der Außenseite. 

In der Sitzung des nächsten Tages legte 
zunächst Louis Simpson (Ottawa, Canada) die 
besonders günstigen Bedingungen dar, die in 
Canada für elektrische Eisen- und Stahlerzeugung 
vorliegen. Er hofft, daß auch Nickelstahl direkt 
aus dem Erz im elektrischen Ofen wird erzeugt 
werden. Er erwähnt, daß in Sheffield schon 
eine ganze Reihe elektrischer Öfen arbeiten, 
während das Festland Europas langsamer vor- 
geht. Simpson plant in Canada 80000 PS 
einer elektrischen Eisenindustrie dienstbar zu 
machen. 

Darauf wurden vier Mitteilungen von 
Gustave Gin (Paris) im Auszug verlesen. In 
der ersten teilte Gin mit, daß er Vanadium- 
silicid aus Vanadiumtrioxyd, Kieselsäure und 
Kohle im elektrischen Ofen hergestellt hat. 


Aus dem Rohmaterial des Handels erhielt er 
ein Produkt mit 71°, Vanadium, 5,50, Eisen, 
220%, Silicium und 0,7%, Kohle. Nimmt man 
statt Vanadiumtrioxyd Vanadiumpentoxyd (Vana- 
dinsäure), so hat man große Verluste, weil sich 
viel Vanadinsäure verflüchtigt. Viel leichter 
als das Vanadiumsilicid läßt sich Vanadium- 
eisensilicid herstellen, indem man gepulvertes 
60-prozentiges Ferrosilicium mit Vanadiumtri- 
oxyd innig mischt, mit 4 bis 6%, Kohlenteer zu 
Briketts formt und in einem mit gestampf- 
ten Magnesit ausgekleideten Doppelherdofen 
schmilzt. Das Produkt enthielt 45%, Vanadium, 
33,5 Eisen, 19,4 Silicium, 0,6 Kohlenstoff. Auch 
aus Karborund und Vanadiumtrioxyd be- 
ziehungsweise -tetroxyd läßt sich das Silieid 
herstellen. 

In einer zweiten Mitteilung beschreibt Gin die 
elektrolytische Gewinnung von metallischem 
Vanadium. Er elektrolysiert eine Lösung von 
Vanadiumtrioxyd in geschmolzenem Calcium- 
fluorvanadat. Der Tiegel ist mit reiner elek- 
trisch geschmolzener Tonerde ausgekleidet, die 
mit Teer und ein wenig Vanadinsäure angerührt 
und durch Glühen in eine feste Schicht ver- 
wandelt ist. Die Kathode besteht aus Ferro- 
vanadium; sie hat Kegelform und ragt aus dem 
Boden hervor. Die Anode besteht aus Kohle. 
Bei der Elektolyse schlägt sich metallisches 
Vanadium in fester Schicht auf dem Kegel 
nieder und kann nach dem Erkalten als Platte 
abgelöst werden. 

Die dritte Mitteilung von Gin behandelte 
die Herstellung kohlenstoffarmer Eisen- 
legierungen. Gin reduziert zunächst das 
Erz mit Kohle und einer verhältnismäßig 
kohlereichen Eisenlegierung, entfernt dann 
die angesammelte Schlacke und schüttet Erz 
auf die Schmelze, wodurch der in der Legie- 
rung enthaltene Kohlenstoff schrittweise oxy- 
diert wird. Gin nimmt an, daß der Kohlen- 
stoff der Schmelze nicht allein an der Ober- 
fläche durch die Schlacke, sondern auch 
vielleicht in größerem Maße) im Bade selbst 
durch Oxyd, das im Metall gelöst ist, oxydiert 
wird; er glaubt, daß diese Reaktion beim Ab- 
kühlen eintritt und kurz vor dem Erstarren des 
Bades besonders lebhaft wird. Wenn man 
kohlenstoffhaltiges Ferrochrom in Gegenwart 
einer oxydierenden Schlacke überhitzt und 
dann abkühlt, dann beginnt das vorher ruhige 
Bad allmählich immer heftiger zu kochen, bis 
es erstarrt. 

Die vierte Mitteilung von Gin beschreibt 
einen Ofen, in dem die Schmelze von selbst 
kreist. Der Ofen hat zwei Schmelzräume, die 
durch zwei Kanäle miteinander verbunden sind; 
der eine Kanal hat von links nach rechts Ge- 
fälle, der andere von rechts nach links. Infolge 
der Temperaturunterschiede hat die Schmelze 
an verschiedenen Stellen verschiedene Dichte, 
wodurch sie im Kreise herumgetrieben wird. 

Nun kam derInduktionsofen vonKRjellin 
an die Reihe, über den John Hay von der Grön- 
dall-Kjellin Co. sprach. Der Ofen ist 1837 von 
dem Amerikaner Colby und 12 Jahre später 
neuerdings von dem Schweden Kjellin erfun- 
den worden. In Gysinge (Schweden) erzeugt 
der Induktionsofen seit Jahren vorzüglichen 
Stahl aus Eisenabfällen und Roheisen. Der 
Rohstoff ist weißes Dannemora-Roheisen und 
Stücken von Walloon-Barren. Wegen des 
höheren Preises von Barrenabfällen hat man 
in den letzten Jahren die Öfen mit Roheisen 
und sehr reinen Eisenerzbriketts (nach dem 
Gröndall-Verfahren brikettiert) beschickt, wobei 
allerdings der Energieverbrauch auf die Tonne 
Stahl um die Hälfte stieg. Vor dem Tiegelofen 
hat der Induktionsofen folgende Vorzüge: Im 
Induktionsofen kann der Stahl besser gegen 
schädliche Einflüsse geschützt werden. Es kön- 
nen viel größere Stahlmengen abgezapft werden. 
Drittens scheint der Stahl besser zu sein. Man 
braucht weniger Silicium und Mangan zuzu- 
setzen. Nach Kjellins Ansicht treibt die 
höhere Hitze des Induktionsofens einen Teil 
der im Stahl gelösten Gase aus und erleichtert 
auch vielleicht das Entfernen des gebundenen 
Sauerstoffes. Es werden 14 Kjellin-Öfen auf- 
gezählt, von denen zwei nicht mehr arbeiten; 
sie fassen zusammen 31900 kg und verbrauchen 
4030 KW. In dem Röchling-Rodenhauser- 
Ofen wird geschmolzener Bessemerstahl raffi- 
niert; gebrannter Kalk und Hammerschlag wer- 
den zugegeben, um eine phosphoraufnehmende 
basische Schlacke zu bilden. Wenn die Reak- 
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tion beendet ist, wird durch Kippen des Ofens 
die Schlacke abgezogen. Wenn der Phosphor 
entfernt ist, fügt man reine Kohle hinzu, um 
den Kohlenstoffgehalt des Stahls zu regeln und 
gibt dann eine neue basische Schlacke ein (ge- 
brannten Kalk, dem öfters Flußspat zugesetzt 
ist), um den Schwefel auszutreiben. Damit das 
Entschwefeln gelingt, muß die Schlacke frei 
von Eisen sein; manchmal gibt man Ferro- 
silizium zu, um die Reduktion des Eisens in 
der Schlacke zu bescheunigen. Im Induktions- 
ofen wird auch Martinstahl von Gasen befreit 
und auf passende Zusammensetzung gebracht. 
Der Ofen faßt 2 t. Der Strom kostet 9 Pf die 
KW Std, die Auskleidung hält 10 Tage, in denen 
160 t erzeugt werden können. Die Gesamt- 
kosten betragen 38 M für 1 t. Zur Bedienung 
' gehören drei Mann. Um die Auskleidung zu 
_ entfernen, braucht man 24 Stunden. Der 3 bis 
5t-Ofen hat ein Jahr lang ununterbrochen 
gearbeitet und über 5000 t Schienenstahl ge- 
liefert, der besser als gewöhnlicher Thomas- 
} Stahl ist. 
(Schluß folgt.) 


Drahtlose Telegraphie System Artom. !) 


Professor Alessandro Artom ging bei sei- 
nem Studium über die drahtlose Telegraphie 
von folgenden Forderungen aus: 

1. Die Geberapparate müssen ihre Wirk- 
samkeit hauptsächlieh in einer bestimmten 
Richtung ausüben, das heißt es muß ein Mittel 
gefunden werden, um die elektrischen Wellen 
nach einer bestimmten Richtung lenken zu 
können. 

2. Die Empfängerapparate müssen für die- 
jenigen Wellen, welche von einer bestimmten 
Richtung herkommen, besonders empfindlich 
gemacht werden. 

3. Die Störungen, welche von der atmo- 
sphärischen Elektrizität herrühren, müssen ver- 
mieden werden. 

4. Die Empfängerapparate müssen gegen 
die Sendungen unempfindlich gemacht werden, 
welche von fremden Apparaten herrühren, das 
heißt, von Wellen außerhalb der topographischen 
Zone, in welcher sich die Geberapparate, mit 
denen man verkehren will, befinden. 
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| Um zu einer praktischen Lösung dieser 
Frage zu gelangen, stellte Artom zunächst ex- 
perimentell die Möglichkeit fest, zwei elek- 
trische Schwingungen zu komponieren und zu 
interferieren und brachte dann das Resultat 
zur Anwendung bei den Geber- und Empfänger- 
apparaten mit dem Zweck, unsymmetrische 
‚ elektromagnetische Felder zu erzielen. 


1) Aus ee Zu a, Septemberheft 1908. Vergl. 
anal „ud Iooviete arittim. ptemberhe rg 


Er stellte sich, mit seinen Versuchen weiter- 
gehend, verschiedene Anordnungen von Luft- 
leitern vor, die in den Abb. 35 bis 43 dargestellt 
sind und ein besonderes Charakteristikum 
seines Systems bilden. 

Die Anordnungen bestehen aus 2bis 3 Lei- 
tungen, welche gegeneinander geneigt sind in 
einem Winkel, der von 0° bis 1800 variieren 
kann, gewöhnlich aber zwischen 450% und 90° 
gewählt wird. Mit Unterstützung der italieni- 
schen Marine wurden eine Reihe praktischer 
Versuche mit zwei kombinierten Leitungen ge- 


macht. Wenn diese nun von oszillierenden 
Strömen mit versetzter Phase durchflossen 
wurden, ergaben sich folgende bemerkens- 


werte Tatsachen: 

1. Wenn die beiden Ströme, welche die 
Leiter durchlaufen, gegeneinander geneigt 
sind, so sind die gegenseitigen Induktions- 
wirkungen praktisch wenig merklich. Dieser 
Umstand gestattet die Periode der Schwin- 
gungen, welche bei der Übertragung zuzulassen 
ist, genau und a priori festzulegen. 

2. Die gegenseitige Neigung dient dazu, 
die Erscheinungen der Komposition und der 
Interferenz zwischen den elektromagnetischen 
Wellen, welche von beiden Leitern ausgehen, 
hervorzurufen. 

3. Bringt man diese beiden Leiter in Ver- 
bindung mit einem ÖOszillator oder einem 
Empfangsapparat, so bilden dieselben zusam- 
men eine im elektrischen Gleichgewicht be- 
findliche Anordnung in dem Sinne, daß die 
elektrische Kapazität der beiden Zweige be- 
züglich der Erde von gleichem Werte ist, das 
heißt daß es erlaubt ist, von einer Erdverbin- 
dung der Apparate, sowohl der Empfänger als 
der Geber, abzusehen. 

Die verschiedenen Typen der Leiter sind 
in ihrer Wirkungsweise ungefähr gleichwertig, 
nur gewährt die dreieckige Ausführung den 
praktischen Vorteil, daß nur ein Mast erforder- 
lich wird. Die genannten Resultate gestatten 
sofort die Bedingungen für das Arbeiten der 
Geber und Empfänger festzulegen. 

Die charakteristische Eigenschaft des Geber- 
apparates muß die sein, ein unsymmetrisches 
Feld zu erzeugen, das heißt die Wirkung der 
Richtbarkeit der elektrischen Wellen hervor- 
zubringen. Die Anwendung von Leitern, 
welche gegen die Vertikale geneigt sind, bil- 
det schon an und für sich einen Grund für 
die Unsymmetrie der Wirkungen. Aber die 
Erfahrung hat eine Eigenschaft gezeigt, welche 
übrigens jenem System gemein ist, in welchem 
man Gebrauch von zwei Antennen macht, 
nämlich die, daß die Achse der Ausbreitungs- 
richtung, nach welcher der elektromagnetische 
Effekt die größte Distanz erreicht, senkrecht 
sein kann zur Ebene der Leiter oder auch in 
der Ebene der Leiter selbst liegen kann. Wenn 
aber, wie gewöhnlich, die oszillierenden Ströme, 
welche die Leiter durchlaufen, außer in der 
Phase auch in der Intensität differieren, so 
kann die Achse der besten Ausbreitung auch 
irgend eine zur Ebene der Leiter geneigte 
Richtung haben. 

Die Praxis verlangt, daß jede Station den 
speziellen Bedingungen genügen muß, welche 
ihr von ihrer topographischen Lage bezüglich 
anderer vorhandener oder zu errichtender Sta- 
tionen auferlegt sind. Die Versuche, welche 
von der italienischen Marine gemacht wurden, 
haben bewiesen, daß man mit den angeführten 
speziellen Typen von Radiatoren Energie-Ver- 
teilungskurven der verschiedenen Art je nach 
den verschiedenen Aufstellungsrichtungen er- 
halten kann. 

Man hat tatsächlich die Möglichkeit, sowohl 
die konstruktiven Elemente (die Form der 
Leiter) als auch die elektrischen Elemente 
(Amplitude und Phasen der Erregerströme) 
variieren zu lassen. Die spezielle Form jedes 
der beiden Leiter bei der dreieckigen Anord- 
nung erlaubt die Ebene in Betrachtung zu 
ziehen, welche jeder einzelne ‘Leiter für sich 
enthält. Man hat die Möglichkeit, den Winkel 
zwischen den Ebenen der Leiter zwischen 
0° bis 180° variieren zu lassen (Abb. 39, 40 
und 41), auch kann man den Winkel variieren, 
welchen jedes einzelne Stück mit der Vertikale 
bildet und auf diese Art die verschiedensten 
Versuchsbedingungen schaffen. Ferner kann 
man auch interne Nebenleiter hinzufügen, 
welche (Abb. 38) die Ausstrahlung in der Rich- 
tung der Ebene der Leiter erheblich reduzieren. 


Die Art der Wirkung dieser Nebenleiter in 
dem magnetischen Felde ist die, interferie- 
rende Felder zu erzeugen oder solche, welche 
dem allgemeinen elektrischen Feld entgegen- 
gesetzt sind. Diese Nebenleiter wurden bei 
einigen Versuchen der Länge nach vermehrt 
und“ fast horizontal in der Richtung der 
Empfangsstation angeordnet (Abb. 39) und da- 
bei wurde beobachtet, daß diese horizontalen 
Leiter die Strahlung in Richtung der Empfangs- 
station erheblich verstärken. 

Außer diesen Elementen konstruktiven 
Charakters hat man weiter noch solche zur 
Verfügung, die mit dem elektrischen Ver- 
halten des Apparates zur Erde in Beziehung 
stehen, wenn diese als eine besondere Lei- 
tungsfläche in Gegenwart der gegeneinander 
geneigten Leiter betrachtet wird. So ist es 
möglich, den Apparat funktionieren zu lassen, 
indem man die Erdverbindung aufhebt, die 
Phasen der Primärströme von 00 bis 1800 vari- 
ieren zu lassen und ebenso das Verhältnis der 
Amplitude zueinander. Aus all diesem resul- 
tiert die Vielseitigkeit der Anordnung und die 
Möglichkeit, die "verschiedensten Energie- -Ver- 
teilungskurven zu erhalten. 

Anordnungen mit drei 
Abb. 42 und 43 dargestellt. 

Bei der Konstruktion der Empfangs- 
apparate müssen die Übelstände fern ge- 
halten werden, welche von der Störung durch 
fremde elektrische Wellen und besonders durch 
die atmosphärische Elektrizität herrühren 
könnten. Dazu wurde eine Konstruktion ge- 
wählt, welche an das Differentialgalyanometer 
erinnert und in Abb. 44 dargestellt ist. 

Über einen Kern, welcher aus Isolier- 
material oder Eisendrähten bestehen kann, 
wurden drei Spulen angebracht; die mittlere 
Spule ist mit einem Stromerzeuger verbunden, 
also z. B. einem Kohärer mit zugehörigem Ele- 
ment und Relais. Neben der mittleren Spule 
sind zwei andere Drahtrollen angebracht und 
die Wicklungen je an einem Ende mit den 
Antennen verbunden. Die anderen beiden 
Enden der Wicklungen sind untereinander ver- 
bunden, können geerdet werden oder auch 
nicht. Diese beiden Spulen können nun auf 
die mittlere Spule in der Weise wirken, daß 
ihre Wirkungen die gleichen oder entgegen- 
gesetzt sind. Wenn das erstere der Fall ist 
und der Empfangsapparat mit der Erde ver- 
bunden ist, so empfängt er die Signale auf 
dieselbe Weise wie ein gewöhnlicher Leiter 
und ganz gleich von welcher Richtung die 
Signale kommen; wenn aber die beiden Spulen 
entgegengesetzt wirken, so kommen wir zu 
dem Fall der hier besonders in Frage kommt. 
Die beiden Empfangsantennen sind in der 
Ebene angeordnet, in welcher sich die Über- 
tragung befindet, welche man zu empfangen 
wünseht. Wenn von dem Geber die elektri- 
schen Wellen ausgehen, treffen sie zunächst 


Leitern sind in 


Abb. 44. 


Abb, 45. Abb. 46. 


eine Antenne und nach einer gewissen Zeit 
diejenige, welche sich weiter entfernt von dem 
Geber befindet, das heißt die Wirkung ist eine 
sukzessive. Die in den beiden Spulen er- 
zeugten magnetischen Ströme induzieren in 
der mittleren Spule, welche mit dem Empfangs- 
apparat verbunden ist, Strom nach dem be- 
kannten Gesetz. Setzt man aber voraus, daß 
die beiden Antennen zusammen in demselben 
Moment mit derselben Intensität getroffen 
werden, so bleibt die in den Spulen erzeugte 
Magnetisierung gleich, von derselben Phase, 
aber entgegengesetzt. Der Effekt auf die 
dritte Spule ist dann praktisch null. Der Ko- 
härer zeigt dann nicht die Gegenwart von elek- 
trischen Wellen an. Es folgt also, daß von 
allen Geberstationen, welche außerhalb der 
Ebene der empfangenen Leiter liegen, oder 
genauer, von jenen Geberstationen, welche 
sich in der Richtung senkrecht zur Ebene der 
Empfängerdrähte befinden, die elektromagne- 
tischen Effekte genau in demselben Augen- 
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blick bei den beiden Empfängerdrähten an- 

kommen; der Empfängerapparat ist also nicht 

empfänglich für solche Übertragungen, welche 
außerhalb der Ebene der Drähte liegen. 

Dasselbe gilt auch für die elektrischen 
Wellen, welche von Gewittern herrühren. Wenn 
die Leiter sich mit atmosphärischer Elektrizität 
laden, so nehmen sie beide die gleiche Ladung 
auf in demselben Moment. Die praktischen 
Versuche haben tatsächlich bewiesen, daß die 
Empfängerapparate die atmosphärischen Ent- 
ladungen nicht merklich anzeigen. Es bleiben 
darnach die Wirkungen von denjenigen Geber- 
stätionen praktisch eliminiert, welche sich 
topographisch außerhalb eines Sektors befinden, 
welcher als Achse die Ebene der Leiter hat 
und einen Winkel von ca 20° umfaßt, welche 
noch verkleinert werden kann. 

Sieht man von der Erdverbindung ab, so 
kann man sich mit zwei Spulen begnügen, und 
der Apparat nimmt dann die in Abb. 45 dar- 
gestellte einfachere Form an. 

Das Arbeiten dieses Eınpfangsapparates ist 
hauptsächlich auf die EMK zurückzuführen, 
welche dem magnetischen Fluidum entspricht, 
das den von den Leitungen eingeschlossenen 
Raum durchläuft. Der Apparat verdankt seine 
Wirkung hauptsächlich den magnetischen Kraft- 
linien, welche von der Geberstation ausgehen 
und wirkt ähnlich einem geschlossenen kreis- 
förmigen Leiter (Abb. 46). Der magnetische 
Fluß in diesem Stromkreis hat sein Maxi- 
mum, wenn sowohl die Empfängerleitungen 
wie die Geberleitungen in derselben vertikalen 
Ebene liegen. Dieses Faktum ist mit bestem 
Resultat praktisch verwendet worden, um die 
Lage von Geberstationen, sei es auf Schiffen 
oder auf dem Festland, zu bestimmen. 

Mit dem beschriebenen System der Em- 
pfänger und durch Konstruktion eines beson- 
deren Hilfstransformators gelingt es auch, die- 
jenigen Wirkungen auf den Empfänger auszu- 
schließen, welche von solchen elektrischen 
Wellen, deren Länge von denjenigen an der 
Geberstation verschieden sind, herrühren, also 
ein Abstimmen der Geber- und Empfänger- 
apparate zu erreichen. 

Die charakteristischen Eigenschaften des 
patentierten Systems Artoms lassen sich dar- 
nach wie folgt resümieren: 

1. Die Empfangsapparate werden nicht ge- 
stört durch fremde Stationen, welche außer- 
halb eines bestimmten Sektors liegen. Nach 
einer bestimmten Richtung werden die Über- 
tragungen am deutlichsten. 

2. Der Einfluß atmosphärischer Entladungen 
ist praktisch ausgeschlossen. 

3. Möglichkeit des Abstimmens der Apparate 
aufeinander. 

4. Ausschluß der Erdverbindung. 


5. Möglichkeit, annähernd die Lage der Geber- 
stationen zu bestimmen. De: 
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Besprechungen. 


Gemeindebetriebe. Neuere Versuche und 
Erfahrungen über die Ausdehnung der kom- 
munalen Tätigkeit in Deutschland und im 
Ausland. I. Bd. Im Auftrag des Vereins für 
Sozialpolitik herausgegeben von C. J. Fuchs. 
XII u. 440 S. in 8%. Verlag von Dunker 
& Humblot. Leipzig 1908. Preis 10 M. 


Den vielen, sonst verdienstvollen Publi- 
kationen des Vereins für Sozialpolitik reiht sich 
in dem vorliegenden Band eine Studie über 
Gemeindebetriebe an. Sie beginnt mit einer 
allgemeinen Darstellung von Dr. Paul Mom- 
bert, Freiburg i. Br., in der zunächst die Ge- 
meindebetriebe im allgemeinen und in einem 
zweiten Teile die wichtigeren gewerblichen Ge- 
meindebetriebe im einzelnen, also Wasserver- 
sorgungen, Gasanstalten, Elektrizitätswerke, 
Straßenbahnen, Schlacht- und Viehhöfe, be- 
sprochen werden. — Der nachstehende Bericht 
beschränkt sich auf den die Leser dieser Zeit- 
schrift am meisten interessierenden Teil: „Elek- 
trizitätswerke und Straßenbahnen“. 

Leider mnß k“nstatiert werden, daß der In- 
halt dieses Teiles auch nicht entfernt den Er- 
wartungen entspricht, die man an eine wissen- 
schaftliche Arbeit auf diesem Gebiete stellen 
muß. Das Adreßbuch der Stadtverwaltungen 
Deutschlands und das statistische Jahrbuch 
deutscher Städte sind, namentlich für einen 
Verfasser, der mit der Materie nicht vertraut 
ist, keine ausreichenden Grundlagen für die 
Darstellung der Entwicklung der Elektrizitäts- 
werke. Die Statistik der Blektrizitätswerke 
Deutschlands in der „ETZ*, die Statistik der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke und deren 
zahlreiche Bearbeitungen scheinen dem Ver- 
fasser gänzlich unbekannt zu sein. Kein Wun- 
der, wenn dann den Zahlen, die der Verfasser 
konstatiert, keinerlei Bedeutung zukommt. 


Überhaupt zeigen so mancherlei Angaben, 
daß das ganze Gebiet dem Verfasser völlig 
freınd ist. So wird z.B. (im Jahre 1908!) gesagt: 

„Von größeren Gesellschaften sind es vor 
allem die folgenden 6, die sich mit der Er- 
richtung und dem Betrieb Öffentlicher Kraft- 
anstalten beschäftigen: 


1. Schuckert, 

Wertlelioss; 

„ Dahmeyer, 
Elektricitäts-Aktiengesellschaft, Dresden, 
Elektrieitätswerk Südwest, 
Aktiengesellschaft für elektrische An- 
lagen, Berlin.“ 

Ein Kommentar hierzu erübrigt sich! 


Mangelhaft ist ferner der Abschnitt über 
die finanzielle Seite der Elektrizitätswerke. 
Auch hier sind die Quellen des Verfassers 
durchaus unzureichend; er stützt sich wieder auf 
das statistische Jahrbuch deutscher Städte und 
— man höre — auf einen Vortrag des Gas- 
werkdirektors Weber in Eisenach aus dem 
Jahre 1903, sowie auf einen Aufsatz Hoppes 
im „Journal für Gasbeleuchtung und Wasser- 
versorgung“. Da ergeben sich dann manchmal 
recht kuriose Schlußfolgerungen. Es stehtz.B. 
auf Seite 67 zu lesen: 

„In dem genannten Aufsatz nimmt Weber 
an, daß im allgemeinen die Kosten einer 
Pferdestärke elektrischer Kraft (!) 13,25 Pf, da- 
gegen bei der Gaskraft 7,2 bis 84 Pf kosten. 
(Man beachte auch dieses Deutsch!) Da nun 
die Konkurrenz der Gasanstalten die Elektri- 
zitätswerke zwingt, mit ihrem Preis möglichst 
nahe an den Gaspreis heranzugehen, so ist 
die notwendige (!) Folge, daß die Elektrizitäts- 
werke sich nicht in gleicher Weise rentieren, 
wie die Gasansalten.“ 

Die angegebenen Tabellen mit Zahlen- 
material sind zum größten Teil wertlos So 
z. B. wird in Tabelle 24 konstatiert, daß sich in 
Bonn die totalen Selbstkosten einer Kilowatt- 
stunde auf 83,84 Pf, in Rostock gar auf 90 Pf 
stellen; daß sich aber d’::se Zahlen auf die Jahre 
1900/01 und zwar auf Jie ersten Betriebsjahre 
der beiden Werke beziehen, weiß der Verfasser 
nicht. Weiter wird z. B. festgestellt, daß sich 
bei den Preisen für Motorenstrom steigende (!) 
Tendenz geltend mache. Die Zahlen der Ta- 
belle 26, auf die sich der Verfasser hierbei 
stützt, sind zum Teil unrichtig, zum Teil falsch 
aufgefaßt. 

Das Kapitel über Straßenbahnen beschränkt 
sich auf eine ganze Seite, dürftiger hätte 
der Gegenstand überhaupt nicht behandelt 
werden können. 

Man könnte über eine derartig oberfläch- 
liche und unrichtige Darstellung achtlos zur 
Tagesordnung übergehen, wenn dieser Ver- 
öffentlichung nicht durch den Namen des Ver- 
eins für Sozialpolitik Bedeutung zukommen 
würde. Es ist daher durchaus zu bedauern, 
daß ein für die Volkswirtschaft so überaus 
wichtiges Gebiet nicht besser bearbeitet wurde. 

Dr.:Sng. G. Siegel. 


EN EI) 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Einwirkung von Radiumemanation auf die 
Elemente der Kohlenstoffgruppe. 


[Berichte der Deutschen Chem. Gesellschaft, 
Bd. 42, 1909, S. 2930.) 


Der berühmte Entdecker des Argons und 
der anderen Edelgase, Sir William Ramsay, 
der vor einiger Zeit Kupfer durch Radium- 
emanation in Lithium spurenweise umwandelte 
— ein Experiment, das anderen Forschern, z. B. 
Frau Curie, nachzuahmen nicht gelang, und 
dessen Richtigkeit deshalb vielfach noch be- 
stritten wird — hat kürzlich die Emanation aus 
einer 0,2g Radium enthaltenden Radiumbromid- 
lösung (0,09 cemm Emanation in einer Woche) auf 
Lösungen von Siliecium-, Titan-, Zirkon-, Thorium- 
und Bleisalzen je einen Monat einwirken lassen. 
Nach dieser Zeit ist die Energie der Einanation, 
deren „Halblebensperiode* 3,86 Tage beträgt, 
fast erschöpft. Die Gase wurden alsdann abge- 
paapt und analysiert. Es ergab sich, daß 1 cmm 
«manation aus den obigen Lösungen sehr kleine 
Mengen von Kohlendioxyd und Kohlenoxyd 
gebildet hatte, am meisten aus Thoriumnitrat 
(bis 3 mg Kohlenstoff), am wenigsten aus Blei- 
nitrat (0,1 mg). Bei einem Vergleichsversuch 
mit dem Nitrat des Quecksilbers, das einer 
anderen chemischen Gruppe angehört, erhielt 
Ramsay keinen Kohlenstoff. 

‚Demnach liefern die Elemente, welche im 
periodischen System zur Reihe des Kohlen- 
stoffs gehören, unter Einwirkung der Emanation 
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Kohlenstoffverbindungen, jedoch in verschiede- 
ner Menge. Ramsay hält die Elemente, welche 
ein hohes Atomgewicht besitzen, im allgemeinen 
für leichter spaltbar als die mit niedrigem Atom- 
gewicht; doch vermutet er, daß Blei besonders 
stabil ist und wenig Tendenz besitzt, sich in 
Kohlenstoff zu verwandeln. 

Ähnliche Versuche mit Verbindungen anderer 
Elemente sind im Gange. 4. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Eine kapazitätslose Untersuchungsvorrichtung 
für Fernleitungen. 
[Zeitschrift für Schwachstromtechnik, 1909, 
S. 295 ff., 6 Abb.] 


Zur Eingrenzung der in oberirdischen 
Fernsprech-Verbindungsleitungen auftretenden 
Fehler werden elektrische Prüfungen der Lei- 
tungszweige von unterwegs gelegenen An- 
stalten aus vorgenommen, in welche die be- 
treffenden Leitungen zur Untersuchung einge- 
führt sind. Solche Einführungen bilden er- 
fahrungsgemäß eine Quelle häufiger Störungen, 
und sie erhöhen zudem die Kapazität der Lei- 
tungen zum Schaden für die Sprechverständi- 
gung unter anderem beträchtlich. Diese Übel- 
stände sucht die bayerische Telegraphenver- 
waltung durch Verwendung der nachstehend 
beschriebenen „Freileitungsumschalter“ zu ver- 
meiden. Es sind dies am Einführungsgestänge 
angebrachte Schaltvorrivhtungen, die vom Unter- 
suchungszimmer aus elektrisch gesteuert wer- 
den, und es gestatten, die beiden Zweige 
einer Fernleitung entweder unmittelbar durch- 
zuverbinden oder sie — in Störungsfällen — ein- 
zeln auf die Untersuchungsapparate zu schalten. 
Das Prinzip der hierbei in Frage kommenden 
Fernschaltung ist aus der Stromlaufskizze Abb. 47 


a = Zweig 


Abb. 47. 


ersichtlich. Der am Einführungsgestänge an- 
kommende Leitungsdraht (z. B. der a-Zweig) ist 
mit Punkt 1 des Ankers A verbunden. Bei der 
gezeichneten Stellung des Ankers führt der 
Stromweg weiter zum Punkte 2, in welchem 
die Weiterführung des a-Drahtes nach dem 
fernen Amt angelegt ist. Je nachdem man den 
im Untersuchungszimmer befindlichen Steuer- 
schalter S nach rechts (Normalstellung) oder 
nach links (Untersuchungsstellung) umlegt, wird 
der Stromkreis einer 4 V-Batterie über den 
unterhalb des Ankers befindlichen Elektromag- 
neten M, beziehungsweise M, geschlossen, so 
daß der Anker entweder den Kontakt 2 oder 
den Kontakt 3 schließt; letzterer vermittelt die 
Zuführung zu den Untersuchungseinrichtungen. 
Um bei der Rückwärtsbewegung des Steuer- 
schalters in die Normallage die Sicherheit zu 


haben, daß auch der Freileitungsumschalter in 
die Durchsprechstellung zurückgekehrt ist, ist 
am Anker noch der federnde Kontakt 4 ange- 
bracht, welcher den in Abb. 47 gestrichelt ge- 
zeichneten Stromkreis schließt, wenn der Frei- 
leitungsumschalter in die Normallage zurück- 
gekippt ist, und wenn gleichzeitig mittels des 
Steuerschalters noch Strom geschickt wird. 
Hierdurch wird die Klappe des in der Nähe 
der Untersuchungseinrichtung montierten Elek- 
tromagneten Ms; geworfen, ihr Abfallen be- 
stätigt also dem Untersuchungsbeamten, daß 
die Fernleitung wieder normal geschaltet ist. 
Die Bauart des Freileitungsumschalters ist im 
Prinzip in Abb. 48 veranschaulicht. Für jeden 


a=Zweig(Os’en) 


Abb. 48. Freileitungsumschalter für Prüfung von 
Schwachstromleitungen. 


Leitungsdraht sind zwei in Dreieckform ge- 
bogene Glasröhren vorhanden, die in ihrer unte- 
ren Seite zur Hälfte mit Quecksilber und im 
übrigen mit Stickstoff angefüllt sind. Die eine 
Röhre hat drei, die andere zwei Platinkontakte; 
von diesen führen biegsame Kupferlitzen zu 
den Messingstiften 1 bis 5, die isoliert auf einer 
gußeisernen Grundplatte angeordnet sind, und 
die anderseits, wie die Abb. 48 erkennen läßt, 
mit der Außenleitung beziehungsweise mit 
den Untersuchungszuführungen in Verbindung 
stehen. Die vier für eine Fernleitung erforder- 
lichen Glasröhren sind in eine um ihre hori- 
zontale Achse drehbare Ebonitplatte eingebettet. 
Die Achsenverlängerung der Ebonitplatte trägt 
auf jeder Seite einen Änker, auf welchen die 
im Stromlaufschema (Abb. 47) angedeuteten 
Elektromagnete wirken können. Je nach der 
Erregung des Elektromagneten M, oder Ms 
wird der Quecksilberfaden die rechte oder 
linke Hälfte der unteren Dreiecksseite leitend 
machen und somit die in deren Mitte angelegte 
Außenleitung entweder mit der Weiterführung 
nach dem fernen Amt oder mit der Unter- 
suchungseinrichtung verbinden. Zum Schutze 
gegen Witterungseinflüsse ist der Apparat durch 
eine auf einer Gummidichtung aufgepreßte 
Blechkappe abgedeckt. Der Apparat soll sich 
in Bayern gut bewährt haben. Fs. 


Bestimmungen über Telegraphenanlagen auf 
fremden Schiffen in Deutschland. 


Über den Betrieb von Telegraphenanlagen 
auf fremden Schiffen in deutschen Gewässern 
hat der Reichskanzler Bestimmungen erlassen. 
Danach ist fremden Kriegsschiffen allgemein 
gestattet: 1. die Vermittlung von Nachrichten 
durch optische und akustische Signale mit Aus- 
nahme der Abgabe von Unterwasser-Schall- 
signalen; 2. der Gebrauch der Funkentelegra- 
phie; jedoch darf der funkentelegraphische 
Verkehr der Öffentlichen Küstenstationen sowie 


‘ der Küsten- und Bordstationen der Kaiserlichen 


Marine nicht gestört werden. Anderen fremden 
Fahrzeugen für Seefahrt und Binnenschiffahrt 
ist bis auf weiteres gestattet: 1. die Vermitt- 
lung von Nachrichten durch optische und 
akustische Signale mit Ausnahme der Abgabe 
von Unterwasser-Schallsignalen und mit der 
ferneren Einschränkung, daß im Bereiche der 
Befeuerung der deutschen Fahrwasser, Küsten 
und Inseln Signale mit Lichtbliceken und farbi- 
gen Laternen nur mit solchen Signallichtern 
gemacht werden dürfen, deren Lichtstärke die 
für Positionslaternen vorgeschriebene nicht 
übersteigt; 2. der Gebrauch der Funkentele- 
graphie nach Maßgabe der Anweisung für den 
Funkentelegraphendienst und der sonst er- 
gehenden Anordnungen, jedoch innerhalb der 
Häfen, Reeden und Flußmündungen sowie auf 
Binnenwasserstraßen 'nur mit schriftlicher Ge- 
nehmigung des Reichs-Postamts. ; 


Jubiläum der Commercial Cable Company. 
Die Commercial Cable Co. konnte am 
24. XII. 1909 auf ein 25-jähriges Bestehen zu- 
rückblicken. Das Jubiläum wurde festlich be- 
gangen. W.M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Beiträge zur Kenntnis der gekoppelten 
elektrischen Systeme. 


[Phys. Zeitschr., Bd. 10, 1909, S. 886.] 


In zwei Mitteilungen aus der PhysikaliSchen 
Versuchsstation in Halle-Cröllwitz, die zugleich 
als Hallenser Dissertationen erschienen sind, 
werden die bei den Braunschen Sender- und 
Empfängeranordnungen auftretenden Erschei- 
nungen näher untersucht. 


Das Sendersystem. Es wird von J. Kaiser 
in einer Gebestation die Maximalamplitude 
des Stromes und die Dämpfungen des Pri- 
mär- und Sekundärkreises bei galvanischer 
Kopplung gemessen. Dabei ergibt sich, daß 
im Gegensatz zur Theorie, die Dämpfung jeder 
der beiden auftretenden Wellen unabhängig 
vom Kopplungsgrad ist, daß im Einklang mit 
der Theorie die Dämpfung der kurzen Welle 
stets kleiner als die der langen ist, und daß die 
Amplitude der kurzen Welle mit wachsender 
Kopplung kleiner wird, die der langen größer. 
Es zeigt sich ferner, daß neben den beiden 
Kopplungswellen stets noch eine dritte Schwin- 
gung auftritt, die sich um so besser zeigt, je 
loser die Kopplung ist, und die der Eigen- 
schwingung des Antennenkreises entspricht. 


Das Empfangssystem. In einer 8 km 
von der oben erwähnten Sendestation entfern- 
ten, genau gleich gebauten Empfangsstation 
wurden von J. Heinecke mit einer Barretter- 
anordnung die Amplituden und Dämpfungen 
der ankommenden Wellen gemessen. Er findet, 
daß bei einer bestimmten Höhenlage des Gegen- 
gewichtes über den Erdboden ein Optimum der 
Empfangswirkung eintritt, und daß die Enden 
der Vertikalantenne am besten nach der Sende- 
station hin abgespannt werden. Es wird ferner 
der Einfluß der Größe der Kopplungen zwischen 
Antennen- und Sekundärkreis einerseits und 
zwischen Sekundär- und Meßkreis anderseits in 
bezug auf Intensität und Dämpfung der an- 
kommenden Wellen bestimmt und durch Kurven 
veranschaulicht. Pig. 


Funkentelegraphische Ortsbestimmung 
von Schiffen. 


[The Electrieian, Bd. 64, 1909, S. 463.] 


Um den Ort von Schiffen auf See zu be- 
stimmen, schlägt Fessenden folgendes Ver- 
fahren vor. Zwei oder mehrere Stationen 
an festen Punkten senden in regelmäßigen 
Zwischenräumen Reihen von Zeichen aus — 
jede Station ein für sie charakteristisches 
Zeichen, so daß sie daran erkannt werden kann. 
Innerhalb einer Reihe erhöht sich die Stärke 
der Zeichen in regelmäßigen Abstufungen, der- 
art, daß jede Stute einer durchmessenen Ent- 
fernung von etwa 32 km entspricht. Das empfan- 
gende Schiff stellt die Sendestationen fest und 
schätzt nach der Stärke der Zeichen die Ent- 
fernung des Schiffes von den Stationen, wonach 
sich der Schiffsort ohne weiteres Be ar 


Kontrolle der drahtlosen Telegraphie in den 
Vereinigten Staaten. 


(EI. World, Bd. 54, 1909, $. 1503.] 


Die Errichtung und der Betrieb funken- 
telegraphischer Anlagen in den Vereinigten 
Staaten ist bis jetzt keinerlei Beschränkungen 
unterworfen. Daraus haben sich ernste Unzu- 
träglichkeiten ergeben, indem sowohl öffent- 
liche Küstenstationen wie auch Kriegsschiffe, 
Passagierdampfer usw. durch Stationen, die 
von Privatleuten aus Liebhaberei errichtet wor- 
den sind, in ihrer Nachrichtenübermittlung fort- 
gesetzt gestört werden. An Versuchen, Abhilfe 
zu schaffen, hat es nicht gefehlt; sie sind ‚je- 
doch an der Abneigung der Amerikaner gegen 
staatliche Kontrolle gescheitert. Neuerdings 
liegt dem Repräsentantenhause in Washington 
ein Antrag auf Einsetzung eines Ausschusses 
vor, der die Sachlage prüfen und Bestimmun- 
gen zur Regelung der Frage vorschlagen soll. 
Es bleibt abzuwarten, ob das Vorgehen zum 
Ziele führen wird. W. M. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Frequenzrelais. 
[El. World, Bd. 54, 1909, S. 1229.] 


Frequenzrelais stellen eine Ergänzung des 
bekannten Frequenzanzeigers dar; sie gestatten, 
die Frequenz beziehungsweise Tourenänderung 
irgend einer Maschinengruppe dem Aufsichts- 
personal durch ein Signal anzuzeigen. Eine 
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weitere Verwendung könnten diese Apparate 
bei Stromerzeugungsanlagen finden, bei denen 
man durch eine einmalige tägliche Frequenz- 
änderung die Umschaltung der Tarifapparate 
an den Konsustellen herbeiführen will. 

In Abb. 49 ist ein derartiges Frequenzrelais 
dargestellt. Eine drehbar gelagerteMetallscheibe 
wird der Wirkung zweier Wechselstrommagnete 
ausgesetzt, von denen der eine von einem um 90° 
gegen die Spannung verschobenen Strom er- 
regt ist, während der Erregerstrom des anderen 


Abb. 49. Frequenzrelais. 


durch Vorschalten einer geeignet großen Ka- 
pazität mit der Spannung in gleiche Phase ge- 
bracht ist. Erleidet nun bei dieser Anordnung 
die Periodenzahl eine Änderung, so wird die 
Abstimmung gestört, und das bis dahin auf die 
Scheibe einwirkende Drehmoment geschwächt, 
wodurch eine Veränderung in der Lage der 
Scheibe eintritt. Atze. 


Die Ermittlung der Übertemperaturen elektri- 
scher Widerstände bei veränderlicher Strom- 
belastung. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau“, Bd. 27, 1909, 
S. 269, 10 Sp., 1 Abb.] 


Ausgehend von den Untersuchungen von 
Oelschläger in „ETZ“ 1900, S. 1058, ent- 
wickelt ©. Richter, Witkowitz, statt der be- 
sonderen Gleichungen der Erwärmungs- und 
Abkühlungskurven, zunächst die allgemeinen 
Formeln: 


OU 
A 
TIn ea + (1 
oder 
at 


=m+m—m)e T (1 


für den Zusammenhang zwischen der Zeit t und 
der Übertemperatur 7. In denselben bedeutet 7' 
die thermische Zeitkonstante, m die stationäre 
Übertemperatur für Dauerbelastung und #, und 


| 


in welcher w den Widerstand, G@ das Gewicht 
und s die spezifische Wärme des stromdurch- 
flossenen Leiters bedeutet, wird gezeigt wie 
sich für einen beliebigen zeitlichen Verlauf der 
Stromstärke der zugehörige Verlauf der Über- 
temperatur des Leiters bestimmen läßt. Zu- 
nächst wird ein graphisches Verfahren an einem 
einfachen Beispiel (Abb. 50) erläutert. Die Strom- 
stärken sind Jı=4, J)=3, J3—=1 und J,=2Amp. 
Die zu J, gehörige stationäre Übertemperatur ist 
mit m) =470C angenommen. Man zieht unter- 
halb der Zeitlinie für die Stromstärke, und zwar 
parallel zu derselben, eine solche für die Über- 
temperatur und überträgt durch Parallele, welche 
auf beiden Zeitlinien senkrecht stehen, auf letz- 
tere die Zeitintervalle der einzelnen Staffeln. 
Sodann berechnet man 


12 

m =mı. 12 ENG, 
J2 

M=m. 2 29% 
J£ 

m=m. FR — BUCH 


Hat man als Temperaturmaßstab 1IC=1mm 
gewählt, so zieht man zur Achse ?'?t' Parallele 
in den Abständen 47, 26,4, 2,9 und 11,8 mm. 
Aus T und der zur größten der vorkommenden 
Stromstärken gehörigen stationären Übertempe- 
ratur m, konstruiert man nach der Gleichung 


t= Tin” 


die Übertemperaturkurve, überträgt dieselbe 
auf Kartonpapier und schneidet dieselbe bei 
gleichzeitiger Markierung ihrer Asymptote sorg- 
fältig aus. Zur Verzeichnung des Verlaufes der 
Übertemperatur hat man dann diesen Ausschnitt 
wie ein Kurvenlineal zu verwenden, indem man 
in jedem Zeitintervall die auf denselben mar- 
kierte Asymptote mit jener Parallelen zur Zeit- 
linie koinzidieren läßt, welche der Stromstärke 
dieses Intervalles entspricht. 

Der betreffende Kurventeil muß ferner durch 
den bereits bekannten Anfangspunkt gehen und 
als Erwärmungs- oder Abkühlungskurve ver- 
zeichnet werden, je nachdeın die Anfangstempe- 
ratur des Intervalles kleiner oder größer ist als 
die stationäre Übertremperatur m desselben. 
Ein nicht staffelförmiger Verlauf der Strom- 
stärke wird vor Anwendung des Verfahrens an- 
nähernd als solcher dargestellt. 

Außer den graphischen Verfahren wird so- 
dann noch der analytische Weg betrachtet. 
Zunächst wird für die Übertemperatur am Ende 
der nten Staffel die rekurrente Form 


el 


N ER e 1% 2 


und für gleiche Zeitintervalle die indepedente 
Form 


an 
ee el) > Mak" 7 * 
ae 


Abb. 50. 


r, zwei bekannte zusammengehörige Werte von 
Zeit und Übertemperatur. 

Es wird sodann nachgewiesen, daß alle der 
Gl. (1) entsprechenden Kurven, wofern sie nur 
dieselbe Konstante 7 enthalten, durch Ände- 
rung ihrer Lagen in bezug auf das Koordinaten- 
system zur Deckung gebracht werden können. 

Nach Übergang zu den Stromstärken mittels 
der Gleichung 


BERN 


AN 
% 4,16@5$’ 


abgeleitet. Darin bedeutet: 


!„n—ı die Zeit am Beginn und f„ jene am Ende 
der nten Staffel, 

„m die stationäre Übertemperatur der n ten Staffel, 

7„_, die Übertemperatur der » — Iten Staffel, 

zu die Übertemperatur am Beginn der 1. Staffel, 

e die Basis der natürlichen Logarithmen, 


4 das gleiche Zeitintervall und 
4 


k die Konstante e T. 


Für einen nicht staffelförmigen Verlauf der 
Stromstärke wird schließlich noch die Über- 
temperaturgleichung 


el a 
Te | K[piner .at+ Konst. 


entwickelt, in welcher y(t) =i? das Quadrat der 
variablen Stromstärke und X die Konstante 
wT 
11665 bedeutet. 
Als Beispiel hierfür wird ein sinusförmiger 
Wechselstrom ©<=Jsinat angeführt, für wel- 
chen sich 


—iRKT22 + en a 2 
max. = Kl ( Vı+4al! 7) ; 
1 
. 2 = 
min. = Bde ( Vı+4a: 5) 


und als durchschnittliche Übertemperatur der 
Wert ,=KJe? ergibt, wenn Je die effektive 


Stromstärke bedeutet. 


Die Übertemperatur hat gegenüber dem 
Strom eine Nacheilung, deren Winkel sich aus 


tgp=2aT 


ergibt. OT: 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neuerung an Pendelzählern. 
[Mitt. d. Ver. d. Elektrizitätswerke 1909, Heft 10.] 


H. Aron berichtet über eine Neuerung an 
seinen Pendelzählern, die besonders bei großen 
Stromstärken vorteilhaft ist. Bei Strömen von 
mehrerentausend Ampere hatesunter Umständen 
seine Schwierigkeiten, den zu messenden Strom 
an den Zähler heran und durch ihn hindurch zu 
führen. Einen Nebenschlußwiderstand ähnlich 
wie bei Amperemetern zu benutzen, war bisher 
nicht möglich, da der Zähler dann zu unempfind- 
lich und ungenau wurde Um eine größere 


Kraft zu erhalten, hätte man Eisen im Pendel 
verwenden müssen. 


Im Nebenschluß zum 


Abb. 51. Pendelzähler von Aron mit feststehenden 
Spannungsspulen. 


Hauptstrom ist die Anwendung von Eisen 
nicht möglich, da bei den großen Unterschieden 
der zu messenden Stromstärke die Magnetisie- 
rungsänderungen nicht proportional der Strom- 
stärke sind. Im Spannungskreise konnte Eisen 
nicht verwendet werden, da derselbe im Pendel 
lag, und die beträchtliche Erhöhung des Pendel- 
gewichtes nicht zulässig war. z 

Aron verlegt daher neuerdings den Neben- 
schlußkreis in das Pendel und ordnet den mit 
Eisen ausgestatteten Spannungskreis feststehend 
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an, Der Zähler erhält dadurch ein starkes Mag- 
netfeld, was für Schalttafelinstrumente wegen 
der Gefahr der Beeinflussung durch Außenfelder 
besonders wichtig ist. Abb.51 zeigt einen der- 
artig ausgeführten Pendelzähler. —2. 


Meßinstrument für schwache Wechselströme 
hoher Spannung. 


[Bull. de la Soc. Int. d’Electr., Bd. 9, 1909, 
S. 219, 13 S., 4 Abb.] 

R. Arnö beschreibt ein Meßinstrument, bei 
dem er die Eigenschaft eines Zylinders aus 
magnetisierbarem Material, in einem rotieren- 
den Magnetfelde seine Hysterese zu ändern, 
wenn er von Wechselströmen hoher Frequenz 
(Fernsprechströme, Hertzsche Wellen) umflossen 
wird, zur Messung dieser Ströme benutzt. Er 
hängt bifilar zwei hohle Stahlzylinder, die über- 
einander auf einer Achse befestigt sind, in zwei 
in entgegengesetztem Sinne rotierende gleich- 
starke Drehfelder. Die Drehfelder werden ent- 
weder mit Hilfe von Dreiphasenstrom herge- 
stellt oder durch zwei aufeinander senkrecht 
stehende Wechselfelder, von denen eins um 
eine viertel Periode in der Phase gegen das 
andere verschoben ist. Da die Drehfelder gleich 
stark sind, und die Zylinder fest miteinander 
verbunden sind, werden auf das bewegliche 
System zwei gleiche aber entgegengesetzte 
Drehmomente ausgeübt. Das System bleibt 
also in Ruhe. Der eine Zylinder ist nun mit 
einer Spule umgeben, durch die der zu messende 
Strom geschickt wird. Dadurch ändert sich die 
Hysterese des Zylinders, die auf die beiden 
Zylinder ausgeübten Drehmomente weichen 
voneinander ab, und es erfolgt eine Ablenkung 
des beweglichen Systems. Die Ablenkung ist 
bei gleicher Frequenz annähernd dem Strome 
proportional, und wesentlich von der Frequenz 
abhängig. Für Wechselströme von etwa 700 
Perioden hat Arnö bei einem Skalenabstand 
von 1 m eine Ablenkung von 3 mm erhalten 
für 22>< 10-6 Amp und von 30 mın bei 
400 > 10-5 Amp. Li. 


Beleuchtung und Heizung. 


Untersuchung von Metallfadenlampen 
der A.E.G. 


[A.E. G.-Zeitung, Bd. 12, 1909, S.11, 2 Sp., 1 Abb.] 


L. Bloch hat in der Versuchsstelle der 
Berliner Elektrieitäts-Werke fünf Metallfaden- 
lampen der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft seit dem August 1908 dauernd brennen 
lassen. Die Lampen wurden täglich viermal 
aus- und eingeschaltet, um den Verhältnissen 
des praktischen Betriebes möglichst nahe zu 
‘ kommen. Der damals eingeleitete Versuch 
umfaßte im Oktober 1909 eine Zeitdauer von 
10000 Stunden. Von den fünf Lampen ist 
die erste nach 6800 Stunden, die zweite nach 
8700 Stunden defekt geworden, während die 
drei anderen nach 10000 Stunden noch weiter- 
brannten. Die Lichtstärke betrug ursprüng- 
lich 26 HK, stieg bis zu 100 Stunden auf 
27,2 HK und fiel dann ganz allmählich, so daß 
erst nach 6700 Stunden eine Lichtabnahme 
von 200%/, erfolgte. Nach 10000 Stunden ergab 
sich eine Lichtabnahme von 25%, und ein 
Verbrauch von 1,6 Watt/HK, immer noch erst 
ungefähr die Hälfte des Verbrauches der bisher 
gebräuchlichen Kohlenfadenlampen. 

Die Resultate sind in folgender Tabelle 
zusammengestellt: 


Defekte Lichtstärke Verbrauch 
„Nach 5 Py} V/odes Anfangs- 

Stunden Zahl /o IE nartos Watt/HK 
0) 0) 0) 100 1,22 
500 0) 0 101,5 1,20 
1.000 (0) 0 97,5 1,27 
2000 0) 0) 91°5 1,36 
3 000 0 0) 86 137. 
4000 0) 0) 34 1,36 
5.000 (0) ) 35 1537 
6.000 0 0 81,5 1,41 
8.000 1 20 77, 1,51 
10 000 2 40 75 1,60 


Die hier erzielten besonders günstigen Resul- 
tate dürfen allerdings nicht verallgemeinert wer- 
den, weil die Qualität der Fabrikate naturgemäß 
gewissen Schwankungen unterworfen ist. Da 
die Lampen für den Versuch beliebig heraus- 
gegriffen waren, zeigt sich aber doch deutlich, 
wie große Fortschritte die elektrische Beleuch- 
tung mit der Einführung der Metallfadenlampen 
gemacht hat. SEN. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 


Arbeitsübertragung. 


Die Erdung der Sekundärnetze von 
; Wechselstromanlagen. 
[Electrical World, Bd. 53, 1909, S. 1461.) 
Bei Gelegenheit der Versammlung der Na- 
tional Eleetrie Light Association!) in Atlantie 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 39. 


City machte die Spezialkommission den Vor- 
schlag, die Erdung aller Niederspannungsnetze 
von weniger als 150 V Spannung obligatorisch 
zu machen, um die Feuersgefahr einzuschrän- 
ken, ohne gleichzeitig das Berühren von Lei- 
tungsteilen lebensgefährlich zu machen, wäh- 
rend Netze mit höheren Spannungen nicht ge- 
erdet werden dürften. 

Das Komitee kommt auf Grund dreijähriger 
eingehender Studien und einer Korrespondenz 
mit den hervorragendsten Ingenieuren der Ver- 
einigten Staaten zu der Ansicht, daß das einzige 
Mittel, Unglücksfälle an Niederspannungsanlagen 
bei Durchschlägen von Transformatoren und Be- 
rührung mit Hochspannungsleitungen wirksam 
zu verhindern, die Erdung des Netzes sei, daß 
aber anderseits diese nur bis zu einer Spannung 
von 150 V, welche für unschädlich gehalten wird, 
zugelassen werden könne, da höhere Spannun- 
gen erfahrungsgemäß den Tod von Menschen 
herbeiführen können. Bei fast allen Anlagen 
in den Vereinigten Staaten mit Ausnahme von 
nur dreien könne die Erdung durchgeführt 
werden. 

Ob für höhere Spannungen als 150 V die 
Erdung vorgenommen werden könne oder nicht, 
möchte das Komitee auf keinen Fall der Ent- 
scheidung des Betriebsleiters überlassen wissen, 
daher muß die Erdung solcher Netze so lange 
untersagt werden, bis ein befriedigendes Schutz- 
system auch für solche Anlagen gefunden sei. 

Einstweilen erscheine es als das beste, Lei- 
tungsteile höherer Spannung, wie solche für 
Beleuchtung von Mühlen, Lagerhäusern und 
Parks zunehmende Verbreitung findet, so anzu- 
bringen, daß z. B. Lampen und Motoren von 
Personen, die auf dem Erdboden stehen, oder 
sonstwie mit der Erde in leitende Verbindung 
kommen, nicht berührt werden können. Ganz 
besonders Motoren, aber auch Lampen, Schalter 
und dergleichen müssen unter ihrem Auf- 
stellungsort trockene Dielen oder Gummidecken 
haben, auf denen die Personen bei deren Be- 
dienung stehen, außerdem aber von Rohrleitun- 
gen und geerdeten Metallteilen außer Reich- 
weite angebracht werden. 

Die beste Art der Erdung sei auf alle Fälle 
die Verbindung mit einer Wasserleitung, die 
allerdings in neun Städten verboten ist. Die 
Mitglieder des Vereins werden daher ersucht, 
dahin zu wirken, die Wasserwerksgesellschaften 
von der Unschädlichkeit dieser Maßregel, die ja 
bei Wechselstromanlagen, um die es sich aus- 
schließlich handelt, nicht vorhanden ist, zu über- 
zeugen. 

Wo Rohrleitungen nicht vorhanden sind, 
empfiehlt das Komitee gut verzinkte oder noch 
besser gußbeiserne Rohrleitungen von min- 
destens 25 mm lichter Weite in den Boden zu 
treiben und die Rohre von Zeit zu Zeit mit 
Salzwasser aufzufüllen. Auf eine sichere Ver- 
bindung der Leitung mit solchen Röhren ist 
besondere Aufmerksamkeit zu verwenden. Auch 
das Eingraben ven Steinsalzstücken in der Nähe 
solcher Röhrenden hält den Boden dauernd 
feucht und sichert eine gute Erdverbindung. 
Eine einzelne gute Erdung verdient den Vor- 
zug vor mehreren im Netz verteilten. 

Transformatoren, welche eine solche Erdung 
nicht vertragen, sollten je eher, desto besser aus 
der Anlage entfernt werden. Ba. 


„Abdampfturbinen in elektrischen Zentralen. 
(Engineering, Bd. 37, 1909, S. 197, 10 Sp., 14 Abb.] 


Halliwell berichtet über die in elektri- 
schen Kraftwerken durch den nachträglichen 
Einbau von Niederdruckturbinen zur weiteren 
Ausnutzung des Abdampfes von Kolbenmaschi- 
nen erzielbaren Ersparnisse. Als erstes Beispiel 
wird das Kraftwerk der Philadelphia Rapid 
Transit Co. angeführt. Dieses Werk besitzt 
vier Kolbendampfmaschinen von je ca 1500 PS 
und eine von ca 2200 PS Leistung, welche sämt- 
lich ohne Kondensation arbeiten. Zu Beginn 
des Jahres 1905 wurde eine 800 KW -Nieder- 
druck-Dampfturbine, System Curtis, der Gene- 
ral Electric Co. aufgestellt, der eine zweite 
gleicher Leistung und Bauart im Jahre 1906 
folgte. Die Turbinen besitzen senkrechte Wellen 
und laufen mit 1200 Umdr/Min. Die mit ihnen 
geekuppelten Dynamos erzeugen Gleichstrom 
von 575 V Spannung, und es genügt der Ab- 
dampf einer der genannten Kolbenmaschinen, 
um, bei einer Belastung von 1150 KW, mit der 
Turbine noch 750 KW zu erzielen. Der Über- 
druck des von der Dampfmaschine kommenden 
Abdampfes beträgt 0,07 kg/qem. Zum Betriebe 
der Kondensation sind 86 KW erforderlich, so- 
daß die abgegebene Leistung der Turbine 
664 KW beträgt, entsprechend einem Gewinn 
von 530% ohne Erhöhung des Dampfver- 
brauches. Wollte man die Dampfmaschinen 
selbst mit Kondensation ausrüsten, so ließe sich 
ein Gewinn von nicht über 25%), erzielen, der 
also von der Abdampfturbine um 280/, über- 
troffen wird. Das finanzielle Ergebnis stellt 
sich wie folgt: Im Jahre 1904, also vor Aufstel- 
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lung der Abdampfturbinen, wurden im ganzen 
29,7 Mill. KW Std erzeugt mit einem Aufwande 
von insgesamt 925500 M, also von 3,12 Pf für 
1ı KW Std. Von Januar 1906 bis Januar 1907, 
das heißt, nachdem beide Turbinen in Betrieb 
genommen waren, betrug die Gesamterzeugung 
35 Mill. KW Std, wofür sich die Kosten auf 
913200 M im ganzen beliefen, das sind 2,61 Pf 
für 1ı KW Std. Es wurde also, wie man sieht, 
eine um 15%), höhere Gesamtleistung er- 
zielt bei gleichzeitiger Verminderung der 
Gestehungskosten um 12300 M. Die An- 
lagekosten der Kolbenmaschinen stellen sich 
auf ca 400M pro KW, diejenigen der Turbinen- 
anlage auf ungefähr die Hälfte davon, sodaß 
also die Turbinen im ersten Betriebsjahre 33/,%% 
ihres Anschaffungspreises unmittelbar wieder 
eingebracht haben. 

Das vorstehende Beispiel bezieht sich auf 
eine Anlage, deren vorhandene Kolbenmaschi- 
nen mit bestem Wirkungsgrad arbeiten. Die 
erzielbare Ersparnis wird aber natürlich noch 
bedeutend höher, wenn die Arbeitsweise der 
Kolbenmaschinen weniger ökonomisch ist, wie 
z. B. in dem Werk der Edinburg Corporation. 
Dort stehen acht Willans- und Bellis-Maschinen 
von je ca 1200 PSi, die ursprünglich für Kon- 
densationsbetrieb mit 635 mm Vakuum bestimmt 
waren, aber wegen ständigen Wassermangels 
dauernd mit Auspuff arbeiteten. Zur Aus- 
nutzung des Abdampfes von vieren dieser Ma- 
schinen wurden nun zwei Rateau-Turbinen auf- 
gestellt, welche mit Gleichstromdynamos von 
Brown, Boveri & Cie gekuppelt sind. Die Um- 
laufszahl der Turbinen beträgt 1200 i. d. Min, die 
Spannung des erzeugten Gleichstromes 490/550 V. 
Jede der Turbinen vermag 1250 KW zu leisten, 
wenn sie mit dem Abdampf zweier Kolben- 
maschinen bei voller Belastung betrieben wer- 
den, das heißt mit 20 600 kg Dampf in der Stunde. 
Da jede der beiden mit einer Turbine zusam- 
menarbeitenden Maschinen 1550 KW leistet, so 
beträgt der Gewinn an elektrischer Energie 
nicht weniger als 80%) Der Abdampf der 
Kolbenmaschinen hat ungefähr atmosphärische 
Spannung, der Kondensatordruck beträgt 0,122 
kg/qem abs. Bemerkenswert ist, daß wegen 
des erwähnten Wassermangels die Konden- 
sation mit Kanalisationsabwässern betrieben 
wird. 

Von ganz besonderem Interesse ist das 
dritte Beispiel, welches beweist, daß die Zu- 
schaltung von Abdampfturbinen auch dann noch 
von erheblichem Nutzen sein kann, wenn es 
sich um den Abdampf an sich hochwertiger 
Kondensations -Dampfmaschinen handelt. Das 
betreffende Kraftwerk gehört der Interborough 
Rapid Transit Co. in New York. Es ist für 
132000 PS geplant und besitzt zur Zeit 11 Cor- 
liss-Maschinen von je 7600 PS. Die Hochdruck- 
zylinder haben 1067 mm Durchmesser, die 
Niederdruckzylinder 1525 mm, der Hub beträgt 
2184 mm, die Umlaufszahl 75 i. d. Min. Bei Ver- 
wendung von trockenem Dampf von 12,3 kg/qem 
Druck und 660 mm Vakuum im Kondensator 
betrug die Dampfgarantie 5,67 kg für die indi- 
zierte Pferdekraft und Stunde, einschließlich 
des Dampfverbrauches für die Zwischenheizung 
im Aufnehmer. Eine mit diesen Maschinen an- 
gestellte längere Versuchsreihe ergab folgendes: 
Bei Betrieb mit Kondensation war die günstigste 
Belastung 4600 KW bei einem Dampfverbrauch 
von 7,95 kg pro KW Std. Wurde die Maschine 
mit Auspuff betrieben, so leistete sie maximal 
7300 KW mit einem stündlichen Dampfver- 
brauch von 77000 kg insgesamt oder 10,55 kg 
pro KW. Die günstigste Belastung ergab sich 
zu 5750 KW bei 10,2 kg Dampfverbrauch für 
1 KW Std. Die Versuche ergaben ferner, daß 
von der Menge des Auspuffdampfes ein Abzug 
von 71/,%/, gemacht werden mußte, um das für 
die Turbinen verfügbare Dampfgewicht zu er- 
halten. Die Abdampfturbine wurde von der 
General Electric Co. geliefert; sie ist eine drei- 
stufige, mit senkrechter Welle und leistet 
5000 KW. Der zugehörige Kondensator hat 
1860 qm Kühlfläche. Die Spannung des ein- 
tretenden Dampfes beträgt 1,07 bis 1,14 kg/qem 
abs., und es wird bei voller Belastung und 
724 mm Vakuum ein Dampfverbrauch von 
13,5 kg pro KW Std erzielt. Wenn die Kolben- 
maschine also mit 7300 KW Belastung läuft, 
entsprechend der für sie verfügbaren Dampf- 
menge von 77000 kg pro Stunde, so leistet die 
Turbine 5300KW, das sind im ganzen 12 600 KW 
aus derselben Dampfmenge oder 61 kg 
pro KWStd. Bei der Beurteilung dieses 
günstigen Ergebnisses ist überdies zu beachten, 
daß der Dampf nicht überhitzt ist. Der Kosten- 
aufwand zur Erzielung dieser bedeutenden 
Mehrleistung von 63°/, betrug weniger als 
123 M für 1 KW. Dhe. 


Inbetriebnahme einer 50000 Volt - Kraftüber- 
tragungsanlage in Spanien. 

Anfang Dezember vorigen Jahres wurde 

die bedeutende 50000 V - Kraftübertragungs- 

anlage Bolarque-Madrid in Betrieb genommen. 
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Die Wasserkraft von rund 10 cbm/Sek bei 
einem Nettogefälle von 3l m wird in der 
Hauptsache von dem Tajo-Flusse geliefert und 
in einem Stauweiher von rund 7000000 ebm 
Nutzinhalt angesammelt. Der Kanal zur Ver- 
bindung dieses Staubeckens mit dem Wasser- 
schloß hat eine Länge von 500 m, eine mittlere 
Breite von 8,2 m und eine Wassertiefe von 3,5 m. 

In der Maschinenstation sind vier mit 
Drehstromdynamos gekuppelte Hauptturbinen 
von je 3500 PS bei 4238 Umdr/Min, und zwei 
Erregerdynamogruppen von je 300 PS bei 
500 Umdr/Min aufgestellt. 
nung beträgt 5000 bis 


Die Dynamospan- 
5500 V 


und wird 


durch neun Einphasentransformatoren von je 
1500 KVA, die zu je drei in Stern geschaltet 
sind, auf 50000 bis 55 000 V transformiert. 

Die gesamte Arbeit wird zunächst durch 
eine einzelne Fernleitung von 70 km Länge, 
SO m Mastentfernung, 50 qmm Querschnitt und 
1,50 m gegenseitigem Drahtabstand nach Ma- 
drid zur Maschinenstation der großen Generator- 
gas-Kraftanlage geleitet und zu deren Unter- 
stützung und teilweisen Ersatz verwendet. Eine 
zweite Fernleitung ist vorgesehen. 

In Madrid sind wieder neun Einphasen- 
transformatoren von je 1500 KVA aufgestellt, 
die die Fernleitungsspannung von ca 50000 V 
auf 15000 V heruntertransformieren. Mit dieser 
Spannung wird die Arbeit parallel mit der in 
der Gaskraftzentrale erzeugten Arbeit den 
Unterstationen der verschiedenen Madrider 
Beleuchtungsgesellschaften zugeführt und da- 
selbst größtenteils in Gleichstrom umgeformt. 
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Mit der Lieferung des elektrischen Teiles 
dieser Anlage waren die Siemens-Schuckert- 
werke betraut, während die Turbinen von der 
Firma Briegleb, Hansen & Co. in Gotha_ge- 
liefert wurden. Sn. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die elektrische Zahnradbahn Montreux -Glion. 


[Schweizerische Bauzeitung, 1909, S. 18 ff., 36 ff., 
52 ff., 65 ff, 30 Sp., 39 Abb.] 


Die 28km lange, mit einem Kostenaufwand 
von 660000 M für 1 km gebaute Zahnradbahn 
wurde am 8. IV. 1909 dem Verkehr übergeben; 
der von ihr überwundene Höhenunterschied be- 
trägt 294 m, die größte Steigung 130%, die 
mittlere 105%/y. Die Zahnstange ist nach Abt 
ausgeführt; die Spurweite beträgt 80 cm. Der 
vom Kraftwerke‘, Montbovon gelieferte Dreh- 
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Abb. 52. Aufriß und Grundriß der Zahnradlokomotive. 
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beiten dauernd in Hin- 
tereinanderschaltung. 
Die Steuerung der Mo- 
toren geschieht durch 
Fahrschalter, die auch 
für elektrische Kurz- 


schlußbremsung einge- 
richtet sind; die Anfahr- 
widerstände werden 
durch einen besonderen 
Ventilator gekühlt. Der 


Stromabnehmer besitzt 


Die Straßenbahngleise werden durch diese 
Bodenbewegungen nun in verschiedener Weise 
beeinflußt. Vielfach gekrümmte Strecken leiden 
nur wenig, da dieselben einen elastischen Aus- 
gleich der Verschiebungen ermöglichen, da- 
gegen werden gerade Strecken in den stark 
gepreßten oberen Schichten von Erhebungen 
entweder seitlich verworfen oder auch nach 
oben herausgedrückt, während an den ge- 
zerrten Senkungsrändern die Stoßverbindun- 
gen soweit als möglich nachgeben und schließ- 
lich zerreißen; auch kommt ein Abheben der 


Abb. 51. Stauung des Pflasters an den Spurverbindungen eines Straßenbahngleises. 


| Schienen von ihrer Unterbettung, ein Schweben 
derselben in den mittleren Teilen der Senkungs- 
mulden nicht selten vor. Verfasser übergeht 
diese Einwirkungen des Bergbaues auf das 
Straßenbahngleis, die zur Sicherung des Be- 
triebes eine sorgfältige ständige Überwachung 
und fortgesetzte, kostspielige, meist nur des 
Nachts ausführbare Gleisarbeiten erfordern, 
leider vollständig — dieselben treten im rhei- 
nisch-westfälischen Kohlenrevier bei dem sehr 
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strom von 8000 V und 50 Perioden? wird in 
Unterwerken mittels Drehstrom - Gleichstrom- 
Umformern in Gleichstrom von 600 bis 1000 V 
Spannung umgeformt und der Fahrleitung zu- 
geführt. Die Aufhängehöhe der letzteren ve- 
trägt auf freier Strecke 4,2 m, im Tunnel 3,9 m, 
auf Bahnhöfen dagegen 6 m. 

Der Fahrpark besteht aus drei Zahnstangen- 
lokomotiven und 14 Wagen für Personen-, Ge- 
päck- und Güterverkehr. Die Lokomotiven 
sind von Oerlikon und Winterthur gebaut, und 
zwar sowohl für Reibungs- als auch für Zahn- 
stangenbetrieb. Ihre motorische Ausrüstung 
besteht aus zwei 110 PS-Motoren, welche dureh 
Vermittlung einer auf eine Zugkraft von 7000 
bis 8000 kg eingestellten Reibungskupplung ein 
doppeltes Zahnradvorgelege antreiben, welches 
auf die lose auf ihrer Achse aufzebuchsten 
Triebzahnräder einwirkt. Die Vorgelegewelle 
edes Motors trägt an ihrem einen Ende eine 

illen - Reibungskupplung, mittels deren die 
Welle mit einem lose auf ihre aufgebuchsten 
Ritzel gekuppelt werden kann; dieses Ritzel 
steht mit einem auf der Triebzahnradwelle 
sitzenden Zahnrad in Eingriff und treibt durch 
diese Welle unter Vermittlung von beiderseiti- 
gen Schubstangen und Kurbeln die Adhäsions- 
laufräder an. Die Lokomotiven besitzen zwei 
Handbremsen, von denen die eine auf das Not- 
breinszahnrad der unteren Laufachse und auf 
die Bremsklötze der Adhäsionsräder wirkt, die 
andere dagegen auf beide Triebzahnräder mittels 
Bremsklotz und Bremsband; ferner eine selbst- 
tätige Federbremse, die mittels Bremsbäuder 
auf die Motorwellen wirkt; ihre Auslösung er- 
folgt durch einen Geschwindigkeitsregulator 
bei Überschreitung der Geschwindigseit von 13 
bis 14 km/Std. Die Bauart der Lokomotive ist 
aus den Abb. 52 und 53 ersichtlich. Die Sperr- 
klinke dieser selbsttätigen Bremse kann auch 
vom Führerstande durch den Fahrer ausgelöst 
werden und ist mit einem Ausschalter so ver- 
bunden, daß bei Auslösung gleichzeitig der Mo- 
torstrom unterbrochen wird. Die Motoren sind 
Hauptstrommotoren mit Wendepolen; sie ar- 


Abb. 53. Querschnitt durch die Lokomotive, 


Der Einfluß des Bergbaues auf Straßenbahn- 
gleise und seine Bekämpfung. 


[Korten, Glückauf, Bd. 45, 1909, S. 865, 19 Sp., 
20 Abb.] 

Die im rheinisch - westfälischen Kohlen- 
revier vorkommenden zahlreichen Schadener- 
satzklagen von Straßenbahnen gegen Berg- 
werke, bei denen der Verfasser vielfach als 
Gutachter gewirkt hat, gaben demselben Ver- 
anlassung, die durch den Bergbau verursachten 
Schäden an den Gleisen dieser Unternehmungen 
zu beleuchten und Mittel zur Verhütung der- 
selben zu suchen. 

Beim Kohlenbergbau läßt man die Decke 
über den Abbauen entweder zu Bruche gehen, 
oder dieselbe wird durch Ausfüllung der Hohl- 
räume mit Bergversatz, mit taubem Gestein, 
Asche, Schlacke und dergleichen zu stützen 
gesucht. Unter in Kultur befindlichen Gegenden 
kommt stets nur das letztere Verfahren zur An- 
wendung. Bei demselben wird jedoch der mit 
der Hand eingebrachte Versatz durch den 
Druck des absinkenden Deckgebirges gewöhn- 
lich bis etwa auf die Hälfte seines Umfanges 
zusammengepreßt, so daß also auch hierbei 
nicht unerhebliche Senkungen und Bewegun- 
gen der Erdoberfläche entstehen. Diese äußern 
sich im Mittelpunkte eines annähernd ebenen 
Senkungsgebietes als vertikales Absinken der 
von den Seiten her stark zusammengepreßten 
oberen Schichten, an den Rändern desselben 
dagegen als mehr oder weniger rissefreie Zer- 
rung der letzteren. Dabei findet eine Verschie- 
bung der oberflächlichen Erdschichten nach der 
Senkungsmitte hin statt. Liegt das Senkungs- 
gebiet unter einem Hügel, so erfolgt die Ver- 
sackung bei einer Wanderung der Bodenober- 
fläche nach außen unter starker Druckentwick- 
lung im zentralen Teile, die sich bis über die 
Ränder hinaus fortpflanzt. Diese Erscheinun- 
gen werden sowohl durch das Übereinander- 
greifen verschiedener Senkungsmulden als auch 
durch das Fortschreiten des Abbaues und damit 
auch der Senkungsmitte noch weiter verwickelt. 


mächtigen Deckgebirge wohl nicht so in die 
Erscheinung wie z. B. in Oberschlesien — und 
begnügt sich mit der Untersuchung der Be- 
wegungsverhältnisse zwischen Schiene und 
Pflaster auf den von den horizontalen Boden- 
verschiebungen betroffenen Strecken. 

Da die Schienen durch ihre Verlaschungen 
auf weite Strecken gewissermaßen verankert 
sind, so können sie in ihrer Längsrichtung, ab- 
gesehen von den Spielräumen der Bolzenver- 
bindungen, den Bewegungen der Erdoberfläche 


Abb 55. Verschiebbarer Spurhalter nach Korten. 


Abb. 56. Verschiebbarer Spurhalter nach Korten. 


nicht in demselben Maße folgen, wie das auf 
derselben aufliegende Pflaster. Es treten daher 
nach Abb. 54 Stauungen der letzteren an den 
Spurverbindungen des Gleises auf, wobei diese 
verbogen werden. „Hätten die Querverbindun- 
gen die Möglichkeit gehabt, mit der Straßen- 
decke und der Unterbettung sich am Gleis ent- 
lang zu verschieben, so würden sie keine schäd- 
liche Spannung auf die Schienen übertragen 
‘und die Straßendecke nicht vor sich aufgestaut 
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haben.“ Auf Grund dieser Folgerung schlägt 
der Verfasser die Anwendung von Spurverbin- 
dungen vor, die ein Gleiten der Schiene inner- 
halb dieser und daher auch im Pflaster zulassen, 
und gibt für derartige Konstruktionen eine 
Reihe von Entwürfen. Von diesen geben wir 
in Abb. 55 und 56 zwei Beispiele mit der Be- 
merkung wieder, daß die letztere auch eine 
Wanderung der Schienenlaschen über den Spur- 
halter hinweg gestatten soll. Durch diese zum 
Patent angemeldeten verschieblichen Querver- 
bindungen hofft der Verfasser die bisher ge- 
wöhnlich den größten Anteil an den Kosten 
zur Beseitigung der Bergschäden erfordernden 
Pflasterarbeiten fast ganz hintenanzuhalten. Der 
Mehraufwand für eine solche Gleisausrüstung 
wäre, als im Interesse der Bergwerksbesitzer 
liegend, von diesen zu tragen. Bud. 


Schweizerische Studienkommission für elek- 
trischen Bahnbetrieb. 
[Schweizer. Bauzeitung, Bd. 54, 1909, S. 215, 5 Sp.] 


Der vom Generalsekretär der Studienkom- 
mission, Herrn Prof. Dr. W. Wyssling, verfaßte 
Bericht führt im wesentlichen aus, daß auf Grund 
der von den einzelnen Unterkommissionen an- 
gestellten Berechnungen und Untersuchungen 
über die Frage der für Neuanlagen zu verwen- 
denden Periodenzahlen in technischer und wirt- 
schaftlicher Hinsicht eine Periodenzahl von 15 
in Vorschlag gebracht werde.!) Ferner habe die 
Untersuchung ergeben, daß die_Beanspruchung 
der Wasserkraftwerke wesentlich ungünstiger 
sei, als bisher angenommen wurde, immerhin 
würden aber die Betriebskosten auch dann noch 
niedrigere sein, als bei dem jetzigen Dampf- 
betriebe. Der Frage der durch den elektrischen 
Teil herbeigeführten Störungen und der Repa- 
ratur- und Unterhaltungskosten der elektrischen 
Einrichtungen ist noch nicht geklärt und augen- 
blicklich noch Gegenstand eingehender Unter- 
suchungen. Vo. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Verwendung von Schwungrädern 
bei elektrisch betriebenen Walzenstraßen. 
[Proc. Am. Inst. El. Eng., Bd.28, 1909, Nr. 6, S. 633.] 


Bei allen Motorantrieben mit stark schwan- 
kender Belastung, ganz besonders bei Walzen- 
straßen, ist die Anwendung eines richtlg be- 
messenen Schwungrades von großer Wichtig- 
keit. Wie bekannt, dient das Schwungrad zur 
Aufnahme der Belastungsschwankungen. Dies 
soll jedoch nur soweit erfolgen, als sich mit 
möglichst ökonomischem Betrieb die geringsten 
Anlagekosten verbinden lassen, da ein voll- 
kommener Ausgleich bei Walzenstraßen kaum 
möglich ist. 

Specht stellt an Hand der Drehmoment- 
kurven Formeln zur Berechnung der Dreh- 
momente für die. Verzögerungs- und die Be- 
schleunigungsperiode auf und bestimmt hier- 
nach die verschiedenen Schwungradleistungen 
und den entsprechenden Schlupf für ein ge- 
wähltes bestimmtes Drehmoment. Es ergibt 
sich, daß die Resultate bei doppelten Schwung- 
radleistungen und halbem Schlupf dieselben 
sind, wie bei doppeltem Schlupf und halber 
Schwungradleistung, daß also für ein gegebenes 
Drehmoment der Belastungsausgleich um so 
besser ist, je größer das Schwungradgewicht 
beziehungsweise der Schlupf gewählt wird. 

Da bei Eintritt der Belastung die Drehzahl 
des Motors abnimmt, während das Schwungrad 
Energie abgibt, und da bei allen Walzenstraßen 
die Belastungen sich von Stich zu Stich ändern, 
erschien ein automatisches Ein- und Ausschalten 
eines Widerstandes sehr erwünscht. Auf diese 
Weise ergibt sich, dem ersten Anschein nach, 
der beste Ausgleich verbunden mit höchstem 
Nutzeffekt. 

Da der automatische Widerstand jedoch 
nicht so rasch einspringt wie der Walz- 
prozeß vor sich geht, müßte der Motor, ehe der 
Automat wirkte, und ehe eine Energieabgabe 
des Schwungrades möglich wäre, übermäßig be- 
lastet werden. Nach Überwindung der Höchst- 
belastung verhinderte die Trägheit des Kon- 
trollers, daß der Motor während der Pause das 
Schwungrad vollkommen auflädt, wodurch ein 
unzulässiger Tourenabfall für die folgenden Ar- 
beitsperioden eintreten würde. Bei Anlagen 
mit solch charakteristischen Belastungen wäre 
also ein konstanter Widerstand einem auto- 
matisch regelnden vorzuziehen. 

Verfasser kommt zu dem Schlusse, daß Re- 
gulierwiderstände nur dort zu verwenden wären, 
wo die Belastungsdauer so groß ist, daß ein 
Einspringen des Widerstandes möglich _ ist. 
Anderseits empfiehlt sich aber für den Fall, 
daß die Belastung eine gewisse Zeit über- 
schreitet, ein Ausgleich der Schwankungen nach 
dem eben angegebenen Prinzip nicht. Für sol- 
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che Fälle ist es besser, wenn man nur mit einem 
geringen Schlupf arbeitet, aber ein Schwung- 
rad von genügend großer Kapazität wählt. 

Aus dem Vorhergesagten scheint sowohl für 
eine Belastung von sehr geringer Dauer (ca2 Se- 
kunden und weniger) als auch für sehr lange 
Belastungen (8 Sekunden und mehr) und sehr 
große Belastungsschwankungen die Anordnung 
am besten, entweder dauernd einen Sekundär- 
widerstand einzuschalten oder aber einen von 
Hand zu bedienenden Kontroller zu verwenden. 
Eine genaue allgemeine Regel über die geeig- 
netste Art des Widerstandes und die Größe des 
Schwungrades kann kaum gegeben werden. 

In jedem Einzelfalle müssen vielmehr sämt- 
liche auftretenden Belastungsbedingungen in 
Erwägung gezogen werden, um bei günstigstem 
Belastungsausgleich den höchsten Nutzeffekt zu 
erhalten. Den besten Gesamtwirkungsgrad wird 
man in den meisten Fällen durch ein großes 
Schwungradgewicht erreichen, und es wird hier- 
für nötig werden, ein besonderes Schwungrad 
anzuwenden, da man infolge des geringen G D? 
des Motors ein genügend großes Schwung- 
gewicht durch Einbau eines größeren Rotor- 
gewichtes allein nicht gut erreichen kann. 

Anderseits muß beachtet werden, daß ein 
großes Schwungrad eine längere Zeit zum An- 
lassen, Stillsetzen beziehungsweise Ändern der 
Drehrichtung gebraucht. Um das günstigste Re- 
sultat zu erzielen, muß daher ein Kompromiß zwi- 
schen Ausgleich und Zeit getroffen werden, wobei 
stets zwischen der Gesamtzeit des Walzprozesses 
und der Zeit der einzelnen Stiche unterschieden 
werden muß. Die billigste Anlage ist nicht 
immer das Wünschenswerteste, und wenn auch 
die Ausarbeitung der in sämtlichen Details 
besten Anlage bedeutende Zeit und Mühen er- 
fordert, so machen sich diese doch reichlich be- 
zahlt durch die erreichten geringen Unterhal- 
tungs- und Betriebskosten. 

Zum Schlusse ermittelt Verfasser für ein 
gewähltes Beispiel das günstigste Verhältnis 
zwischen Ausgleich und Zeit. Zuerst werden 
unter Zugrundelegen eines bestimmten Rotor- 
gewichtes die einzelnen Werte für Tourenzahlen, 
Stromstärken, Leistung, Verluste, Wirkungsgrad 
usw. ausgerechnet und in einem Kurvenblatt 
aufgetragen. Dann werden die gleichen Werte 
bei Verwendung eines besonderen Schwung- 
rades berechnet und ebenfalls aufgetragen. Aus 
den Schaulinien ergibt sich, daß das einfache 
Rotorgewicht viel zu klein war, um einen ge- 
nügenden Belastungsausgleich herbeizuführen, 
und daß ein größeres Schwunggewicht unbe- 
dingt erforderlich ist. Bei Vergleich beider Lö- 
sungen zeigen sich ohne weiteres die weitaus 
besseren Resultate beiAnwendung des Schwung- 
rades. So bleibt z. B. der Wirkungsgrad bei 
der letzten Ausführung annähernd konstant, 
während er im ersten Falle zwischen 86°, und 
23%, schwankt. Ähnlich verhalten sich die 
Stromstärken, die Verluste und der Gesamt- 
wirkungsgrad. Letzterer verhält sich wie 90,3 %/o 
zu 84,60%). Anders liegt jedoch das Verhältnis 
der Anlaufzeiten. Die Anlaßzeit bei dem Ver- 
such ohne besonderes Schwungrad beträgt nur 
l/, des zweiten Versuches. 

Mit Ausnahme des zuletzt angeführten Nach- 
teiles kann kein Zweifel sein, daß die Verwen- 
dung eines größeren Schwunggewichtes das 
Ökonomischere ist, wenn auch nicht damit ge- 
sagt sein soll, daß das gewählte Schwungrad 
für das vorliegende Beispiel die beste Lösung 
darstellt. Denn um die überhaupt günstigsten 
Größenverhältnisse zu erhalten, müßten die 
gleichen Werte wie oben noch für andere 
Schwungräder ausgerechnet, und durch einen 
eingehenden Vergleich die beste Lösung be- 
stimmt werden. Be. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Synchroner Antrieb von Phonographen- und 
Kinematographen-Apparaten. 
[Electrical World, Bd. 54, 1909, S. 248, 5 Abb.] 


Bei dem gleichzeitigen Betriebe eines Phono- 
graphen und eines Kinematographen läßt sich 
der erforderliche Synchronismus weder dadurch 
erreichen, daß man jeden Apparat mit einem 
von einem gemeinsamen Netz gespeisten Dreh- 
strommotor kuppelt, noch dadurch, daß man 
beide Apparate durch eine gemeinsame Welle 
mechanisch miteinander verbindet. Letztere 
Anordnung ist deshalb nicht ausführbar, weil 
der Phonograph bei der Wiedergabe nahe dem 
Schirm, der Kinematograph dagegen auf der 
dem Schirm gegenüberliegenden Seite, also in 
größerer Entfernung von ihm, aufgestellt wer- 
den muß. 

Couade in Paris hat ein Verfahren ange- 
geben, durch welches der gewünschte Synchro- 
nismus erreicht werden soll. 

Was zunächst die Aufnahmen anbelangt, so 
werden die Apparate hierbei allerdings mecha- 
nisch gekuppelt und durch einen Motor ange- 
trieben; zuerst wird die akustische Aufnahme 


gemacht, hierauf wiederholt der Phonograph 
das Aufgenommene noch einmal, wobei gleich- 
zeitig die in Betracht kommenden Personen- 
darsteller die erforderlichen Gesten machen, 
welche von dem Kinematographen aufgenom- 
men werden. Zur Wiedergabe wird die Phono- 
graphenplatte in einen mittels Gewichts betrie- 
benen Phonographen eingesetzt. Letzterer be- 
sitzt einen Kommutator (Abb. 57), dessen gegen- 


Abb. 57. 


überliegende Lamellen AA’ größer sind als die 
Lamellen BB' und je ca 60° der Oberfläche um- 
fassen. Zwischen den gegenüberliegenden La- 
mellen 3 B', die durch Querdrähte d verbunden 
sind, sind in Form flacher Spulen Neusilber- 
widerstände (C befestigt. Bei AA’ wird Gleich- 
strom von 110 V zugeführt, welcher durch die 
von der Phonographenachse angetriebenen, auf 
den Lamellen schleifenden drei Bürsten M in- 
folge einer eigenartigen Abstufung der Wider- 
stände C bei nur geringer Funkenbildung prak- 
tisch in einen Dreiphasenstrom umgewandelt 
und einem Drehstrommotor zugeführt wird, 
der mit dem Kinematographen mechanisch ge- 
kuppelt ist. 

Der RL En Dreiphasenmotor besitzt 
einen Doppel-T-Anker aus geblättertem Eisen 
mit einer Erregerwicklung. Das Feld entspricht 
dem eines Induktionsmotors. Bei einer größeren 
Motortype genügt als Anker ein einfacher Eisen- 
kern ohne Wicklung, indessen ist hier wegen 
des geringeren Gewichts die kleinere Type mit 
Erregerwicklung vorzuziehen. Die Umdrehungs- 
zahl der Kommutatorbürsten beträgt 360i. d.Min.; 
hierbei ergibt sich für den Dreiphasenstrom eine 
Frequenz von 6, der Motor macht also 6 Umdr/Sek. 
Beim Anlassen wie bei voller Geschwindigkeit ist 
das Drehmoment des Motors genügend groß, 
um die Kinematographentrommel anzutreiben. 
Letzterer läuft also zu genau derselben Zeit 
wie der Phonograph an, und es stellt sich ein 
völliger Synchronismus ein, gerade als wenn 
beide Apparate mechanisch miteinander ge- 
kuppelt wären. Da der Motor 360 Umdr/Min 
macht, ist zwischen ihm und der Kinemato- 
graphenwelle eine Übersetzung von 3:1 einge- 
schaltet, so daß letztere nur mit 120 Umdr/Min 
läuft. Mittels einer am Gehäuse angebrachten 
Kurbel kann nun die Geschwindigkeit des Kine- 
matographen während des Betriebes reguliert 
werden, was erforderlich ist, falls die Apparate 
plötzlich durch Springen der Phonographennadel 
oder Gleiten des Filmbandes außer Tritt fallen 


sollten. Rge. 
Materialkunde. 
Die Zusammensetzung und Haltbarkeit von 
Kabelpapieren. 


[The Electrician, Bd. 63, 1909, S. 5, 58 u. 84, 17 Sp.] 


Mit Rücksicht darauf, daß zur Isolierung 
von Hochspannungskabeln in neuerer Zeit fast 
ausschließlich Papier angewendet wird, er- 
scheint es von großem Interesse, festzustellen, 
wie mit Rücksicht auf Isolierfähigkeit, Festig- 
keit und Haltbarkeit die Zusammensetzung der 
Kabelpapiere gewählt werden soll. 

Dieser Aufgabe haben sich Clayton Beadle 
und Henry P. Stevens unterzogen und be- 
richten darüber in der vorliegenden Arbeit. 
In vielen Spezifikationen von Behörden und 
Elektrizitätswerken wird sogenanntes Manila- 
papier gefordert. Dieses Papier wird in der 
Hauptsache aus altem Schiffstauwerk herge- 
stellt, und sein Preis ist hoch. Die Überlegen- 
heit des Manilapapiers besteht in der Haupt- 
sache angeblich darin, daß infolge der großen 
Länge der einzelnen Fasern die Festigkeit 
hoch ist. 

Die Verfasser weisen indessen nach, daß 
das wesentlich billigere Zellulosepapier oder 
aber ein Papier, welches aus einem Gemisch 
von Zellulose und Manila besteht, in seinen 
Eigenschaften dem reinen Manilapapier durch- 
aus nicht unterlegen ist. Die Festigkeit der- 
artiger Papiere von gemischter Zusammen- 
setzung ist nahezu ebenso groß wie die eines 
reinen Manilapapiers, auch die Aufsaugefähig- 
keit, die wichtig ist für die Durchtränkung mit 
Isoliermasse, ist etwa die gleiche. Ein schäd- 
licher Zusatz für Kabelpapier ist Jute, 
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Die Ausführungen der Arbeit bieten nach 
Ansicht des Referenten den deutschen Kabel- 
fabrikanten nichts wesentlich neues. Erfreu- 
licherweise ist man bei uns ja auch bereits 
von dem Vorurteil abgegangen, daß nur ein 


sogenanntes reines Manilapapier als Kabel- 
papier zu brauchen ist. Apt. 
Werkstatt. 
Gießerei. 
An Stelle des teuren Formpuders oder 


Lykopodiums verwendet die Eisenbahndirektion 
Essen, wie das Kgl. Eisenbahn-Zentralamt mit- 
teilt, zur Herstellung nicht besonders feiner 
Gußformen mit gutem Erfolge SUB ObISUEBUR. 
e. 


Neue Lötlampe. 


Unter dem Namen „Stahlplatin“ bringt die 
Firma Gustav Barthel in Dresden eine neue 
Benzin-Lötlampe (Abb. 58) auf den Markt, deren 
Behälter aus einem Stück Stahlblech gezogen 
und autogen geschweißt ist. Der Hauptvorzug 
dieser Lampe liegt darin, daß ihr Behälter 
einen Innendruck von 15 bis 20 at aushält und 
daher gestattet, mit hohem Druck zu arbei- 
ten. Außerdem ist die Lampe vermöge ihrer 
Bauart unempfindlich gegen rohe Behand 
lung, Rost usw. Wie die Abbildung zeigt, 


Abb.58. Benzinlötlampe „Stahlplatin“. 


ist auf dem Behälter der Brenner aufgesetzt, 
der von einem Schornstein mit regulierbarer 
Luftzufuhr sowie einem Schutzbügel umgeben 
und mit einer verstellbaren Düse für die Rege- 
lung der Brennstoffzufuhr versehen ist. Die 
Einfüllöffnung ist gleichzeitig als Sicherheits- 
ventil ausgebildet. Zur Erzielung eines hohen 
Druckes im Brenner und, um die Lampe sofort 
gebrauchsfertig zu machen, ist an einem seit- 
lichen Stutzen eine solide gearbeitete Pumpe 
angebracht. Bei der für Werkstattsgebrauch 
bestimmten Ausführungsform der Lampe fehlt 
die Pumpe; doch steht diese Lampe der oben 
abgebildeten an Wirksamkeit beträchtlich nach. 
Der Handgriff der Lampe ist mit Rohr um- 
flochten und gestattet, sie auch bei starker Er- 
wärmung des Behälters ohne Beschwerde zu 
halten. 

Die neue Lötlampe läßt sich nicht nur für 
Lötarbeiten, sondern auch für viele andere 
Zwecke, vor allem zum Erhitzen und Verzinnen 
von Lötkolben, Drähten und Rohren sowie zum 
Härten von Werkzeugen benutzen. Wie wir 
uns selbst überzeugt haben, schmilzt sie z. B. 
einen 6 mm starken Kupferdraht von 50 mm 
Länge in etwa 1 Minute. In Verbindung mit 
Holzkohlen lassen sich Stahlstücke schnell bis 
zur Weißglut erhitzen und kleinere Hartlötun- 
gen ausführen. Wegen ihres hohen Betriebs- 
druckes ist die amp völlig unempfindlich 
gegen Luftzug und Wind, was besonders bei 
Arbeiten im Freien sehr wertvoll erscheint Die 
erste Anwärmung erfolgt durch Abbrennen von 
Spiritus, der auf eine Rinne im Behälter aufge- 
gossen wird. 

Die Lampe faßt 0,30 1 Benzin, welches bei 
voller Flamme (17 cm lang) etwa 1 Stunde aus- 
reicht. Das Gewicht der Lötlampe beträgt 
0,9 kg. Schf}. 


Verschiedenes. 


Rechenvorrichtung zur Lösung von Aufgaben 
aus der Wechselstromtechnik. 


Die in der „ETZ* 1908, S. 988, beschriebene 
Wechselstrom - Rechentafel von Taltavall ist, 
wie uns mitgeteilt wird, nunmehr im Handel er- 
hältlich. Sie stellt eine Ergänzung des Rechen- 
schiebers dar, da sie gestattet, Aufgaben aus 


der Wechselstromtechnik, die sonst durch Zeich- 


nung oder rechnerisch gelöst werden mußten, 
durch einfache Einstellung und Ablesung zu 
lösen. Außerdem sind alle proportionalen Um- 
rechnungen, wie Zoll in Meter, Shilling in Mark 
und dergleichen, sowie Steigungswinkel leicht 
zu ermitteln. 

Die Grundlage der Tafel ist, wie früher mit- 
geteilt, die Möglichkeit, jedes beliebige recht- 
winklige Dreieck, von dem zwei Stücke bekannt 
sind (ein Winkel und eine Seite oder zwei 
Seiten) auf der Tafel einzustellen und die übri- 
gen Stücke ihrer Größe nach abzulesen. 


Die Tafel, welche bequem in der Tasche 
unterzubringen ist, besteht aus 2 mm starkem 
Zelluloid in der Größe 12 x 17 em mit Präzisions- 
teilung. Sie ist zu beziehen durch die Firma 
Albert Nestler in Lahr (Baden). Der Preis be- 
trägt 6,50 M. Bik. 


Jahresbericht des Dampfkesselüberwachungs- 
vereins der Zechen im Oberbergamtsbezirk 
Dortmund. 


Aus der Tätigkeit des Dampfkesselüber- 
wachungsvereins der Zechen im Öberbergamts- 
bezirk Dortmund in seinem am 30. 1II. 1909 ab- 
geschlossenen 9.Geschäftsjahre sind für denElek- 
triker hauptsächlich bemerkenswert die Unter- 
suchungen an Turbodynamos von denen vier Ab- 
dampfturbinen der Guten Hoffnungshütte waren, 
während dreiDampfturbos von Parsons, fünf von 
der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft und 
drei von Zoelly stammten. Die Ergebnisse sind in 
„Glückauf“ 1908, Heft47 und 1909, Heft 15,veröffent- 
licht. An Fördermaschinen wurden untersucht: 
eine elektrische auf Gewerkschaft Deutscher 
Kaiser I/II und je eine Zwillingstandem-Dampf- 
fördermaschine auf den Zechen Vereinigte Schür- 
bank und Charlottenburg und Julia, es wird hier- 
aus geschlossen, daß die Gegenüberstellung des 
jeweiligen Kraftbedarfs für das Schachtpferd 
nicht ausreicht, um hieraus die Vorteile des 
einen oder anderen Systems abzuleiten; viel- 
mehr sind Schachtwirkungsgrad und Massen- 
beschleunigung mehr als bisher in Rechnung 
zu stellen. Im Berichtsjahre kamen 12 Unfälle 
an elektrischen Anlagen zur Untersuchung. 
Hiervon verliefen vier tötlich (einer davon an 
einem Fahrdraht von 220 V Gleichstrom!), die 
übrigen drei an 3000 bis 5000 V Drehstrom; in 
einem Fall rührte der Tod nicht von Elektrizität 
her. Außerdem wurde der Verein herange- 
zogen zur Prüfung von 12 Unfällen auf Än- 
lagen, die ihm nicht unterstanden. Hiervon 
waren sechs tötlich (vier durch Drehstrom von 
220 V, je einer durch 500 und 5000 V); zwei 
übrige Todesfälle waren nicht auf Elektrizität 
zurückzuführen. Auf diese Fälle soll später 
noch ausführlicher eingegangen werden. 

Der elektrischen Abteilung des Vereins unter- 
standen im Berichtsjahre Dynamos, Motoren, 
Lampen usw. von insgesamt 343408 KW An- 
schlußwert. vH. 


Technisches Versuchsamt in Wien. 


Den langjährigen Bemühungen von Dr. W. 
Exner ist es gelungen, die Errichtung eines 
technischen Versuchsamtes in Wien durchzu- 
setzen, welches dem österreichischen Ministerium 
für Öffentliche Arbeiten unmittelbar unterstellt 
ist. Das neue Amt hat sich mit der systemati- 
schen Pflege der bestehenden, in die Kompetenz 
des Ministeriums für öffentliche Arbeiten fallen- 
den staatlichen, autonomen und privaten Ver- 
suchsanstalten, mit der Vorbereitung neuer 
derartiger Institute, ferner mit Erhebungen in 
Fällen der Gewährung einer materiellen Staats- 
hilfe für Zwecke des technischen Versuchs- 
wesens, mit der Anlage und fortlaufenden 
Führung eines Katasters der Versuchsanstalten 
und mit der Erteilung von Auskünften in An- 
gelegenheiten des technischen Versuchswesens, 
zu befassen. Zum Präsidenten wurde Dr. Exner 
ernannt. Hyn. 


Vorträge über elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen. 


Die Handwerkskammer zu Berlin läßt 
am Montag, den 24. I. 1910, in der IX. Pflichtfort- 
bildungsschule, Berlin, Friedrichstr. 126, einen 
40 Stunden umfassenden Kursus über elektrische 
Licht- und Kraftanlagen beginnen. An die Vor- 
träge, welche an zwei Abenden in der Woche 
gehalten werden, schließen sich praktische Übun- 
gen an. Die Teilnehmergebühr für den Kursus 
beträgt 10M. Anmeldungen sind unter Beifügung 
der Gebühr porto- und bestellgeldfrei an die 
Handwerkskammer zu Berlin ©.2, Neue Friedrich- 
straße 47, I, zu richten. 


Ausstellungen in Manchester 1910. 


Vom 12. V. bis 25. VI. 1910 findet in Man- 
chester eine Industrie-Ausstellung, organisiert 
von den International Trade Exhibitions, Ltd., 
London, und vom 14. X. bis 5. XI. 1910 eine 
Maschinentechnische Ausstellung statt. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 

E. J. Berg, der während einer ganzen Reihe 
von Jahren als beratender Ingenieur der Ge- 
neral Electrie Co. tätig war, ist als Professor 
für Elektrotechnik und als Vorstand der be- 
treffenden Abteilung an die Universität Illinois, 
Vereinigten Staaten von Nordamerika berufen 
worden. 

Zenneck, Professor der Physik an der Tech- 
nischen Hochschule Berlin, hat die Professur 
niedergelegt und eine leitende Stellung bei der 
Badischen Anilin- und Sodafabrik in Ludwigs- 
hafen übernommen. 

Auszeichnungen. Die Technische Hoch- 
schule zu Berlin verlieh dem Geh. Kommerzien- 
rat R. Pintsch in Anerkennung seiner Ver- 
dienste um die Gasbeleuchtung der Eisenbahn- 
wagen, um die Schweißung großer Gasbehälter 
und den Bau von Leuchtbojen die Würde eines 
Doktor-Ingenieurs ehrenhalber. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Sachverständigensitzung 
des Vereins deutscher Maschinenbauanstalten 
vom 7./8. XII. 1909 in Sachen der Reform des 
Patentgesetzes. 


Am 7./8. XIL. 1909 fand in Berlin eine stark 
besuchte Sachverständigensitzung des Vereins 
deutscher Maschinenbauanstalten statt, welcher 
auch Vertreter der höchsten Staatsbehörden an- 


wohnten. 

Hauptpunkt der Tagesordnung war die 
Reform des Patentgesetzes. Grundlegend 
für die Beratungen war die ausgearbeitete 
Denkschrift, über deren Inhalt wir uns schon 
in der „ETZ“ 1909, S. 1179 ausgesprochen haben. 

Die Versammlung nahm im wesentlichen 
zu den zur Sprache kommenden Fragen den 
in der Denkschrift proponierten Standpunkt ein. 

Mit womöglich noch größerer Entschieden- 
heit, als dies in der Denkschrift geschehen ist, 
nahm die Versammlung Stellung gegen eine 
prinzipielle Änderung des bestehenden Patent- 
rechts dahin, daß an Stelle des Erfindungs- 
schutzes der Erfinderschutz gesetzt werde. 
Im Interesse der Industrie verlangte die Ver- 
sammlung Beibehaltung des Schutzes des 
ersten Inlandsanmelders für die angemeldete 
schutzfähige Erfindung und lehnte prinzipiell 
den Ersatz dieses Schutzes durch den Schutz 
des subjektiven Erfinders strikte ab. Es wurde 
auf den Unfug hingewiesen, der jetzt schon 
mit dem Begriff „Erfindung“ getrieben wird, 
und dem durch den Erfinderschutz erst 
recht Tür und Tor geöffnet werden. Neben 
dieser Erörterung und den sonstigen zahl- 
reichen Argumenten, welche gegen eine der- 
artige Änderung unseres Patentrechts auch von 
mir selbst (vgl. „Zeitschrift für Industrierecht* 
1909, Nr. 11 u. 12, sowie „ETZ“ 1909, S. 1179) 
geltend gemacht worden sind, wurde insbeson- 
dere mit besonderer Schärfe ein weiteres Argu- 
ment zutreffend erörtert: Die Gefahren der 
Heraufbeschwörung von Erfinderprozessen durch 
die Konkurrenz zwecks Herbeiführung gericht- 
licher Erörterung des Erfindungshergangs, bei 
der dann Betriebsgeheimnisse aufgedeckt wer- 
den müssen, deren sich gerade die Konkurrenz 
bemächtigen will, 

Zur Frage der Entschädigung der An- 
gestellten für Erfindungen nahm die Ver- 
sammlung den Standpunkt ein, daß das gel- 
tende Recht den Angestellten schon volle 
Gerechtigkeit widerfahren lasse. Jedenfalls 
müßte eine Beschränkung der Vertragsfreiheit 
über Anstellung von industriellen Beamten 
gerade zur Entwicklung von Erfindungstätig- 
keit absolut unannehmbar und unter Umständen 
von vernichtender Bedeutung für manche 
Industriezweige erscheinen. 

In diesem Punkte ist wie schon die Stet- 
tiner Beschlüsse zeigen, unsere Industrie einig.!) 

Zum Kapitel der Erfinderehre will die 
Versammlung in meines Erachtens weiser Ein- 
schränkung der Stettiner Beschlüsse dem Er- 
finder seine Erfinderehre geben und Erfinder- 
schikanen vorbeugen, indem sie dem nicht 
genannten Erfinder ein Recht auf Nennung, 
nicht aber einem genannten Erfinder ein Recht 
auf Nichtnennung anderer im Patent zubilligt. 

Der Ausübungszwang ist nach dem 
Willen der Versammlung tunlichst zu be- 
schränken. Es ist eine internationale Regelung 
anzustreben. Solange diese nicht erreicht ist, 
ist eine Änderung des $ 11 des Patentgesetzes 
nicht ratsam. 

Die Gerichtsbarkeit in 
gewerblichen Rechtsschutzes soll 


1) Über die Auffassung der Angestellten vgl. „ETZ“ 
1909, 8. 917. D. Schritltng. 


Sachen des 
nicht 
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Sondergerichten übertragen werden. Wohl 
aber soll es wünschenswert sein, technische 
Richter zuzuziehen. Ich selbst habe mich (vgl. 
„ETZ“ 1909, S. 1179) für die Überweisung an die 
Kammern für Handelssachen deshalb ausge- 
sprochen. i 

Patentgebührenermäßigung wird nicht 
gewünscht. Eine Erhöhung der Anmeldegebühr 
könnte dann befürwortet werden, wenn da- 
durch eine Erweiterung und Vertiefung der 
Vorprüfung bedingt würde. 

Diesem Beschlusse ist unbedingt zuzu- 
stimmen. Für geringwertigere Erfindungen ist 
der Gebrauchsmusterschutz gegeben, dessen 
Ausbau ebenfalls eine Folge der Reform der 
Patentgesetzgebung sein wird und sein muß. 
Die Patente selbst sollen nur für wirklich wert- 
volle große Erfindungen da sein, welche die 
Entrichtung steigender Patentgebühren ver- 
tragen können. Kann die Erhöhung der An- 
meldegebühr dazu dienen, eine strengere Vor- 
prüfung beziehungsweise eine Erweiterung 
und Vertiefung der Vorprüfung herbeizuführen 
und anderseits die Anmeldung wertloser Pa- 
tente einzuschränken, so wäre das nur zu be- 
grüßen. 

Die Schutzdauer der Patente ist im Inter- 
esse der Industrie nicht zu verlängern. 

Das Vorprüfungsverfahren ist beizube- 
halten in seiner jetzigen Organisation und nicht 
durch den Einzelprüfer zu ersetzen. Es ist 
von hoher Bedeutung, daß gerade in dem Zeit- 
punkt, in welchem von Seiten vieler beamteter 
Juristen dem Einzelrichtertum gegenüber den 
Kollegialgerichten das Wort geredet worden 
ist, von Seiten des Patentamts selbst die Einzel- 
prüfung als eine erhebliche Verschlechterung 
gegenüber dem gegenwärtigen System der 
Kollegialprüfung abgelehnt wurde. C. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. III. 1168 
zu richten.) 


Der Elektrotechnische Verein hält am 25. I. 
1910 im Langenbeck-Hause, Ziegelstr. 10/11, seine 
Jahresversammlung ab. In derselben finden die 
Neuwahlen fur Vorstand und Ausschuß statt. 
Folgende Vorträge werden gehalten: 


Oberingenieur Dr. A. Ebeling: „Überlange, 
interurbane Fernsprechkabel Pupin- 
schen Systems“; 


Dipl-Sng. Dr. Bercovitz: „Über einen 
neuen Typus von Registrierinstru- 
menten“, 


Die Sitzung beginnt präzise 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende. 
von Siemens. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Ausstellung für elektrische Betriebe 
in Nymwegen.!) 


Ein Exemplar der allgemeinen Bestimmun- 
gen sowie eine Grundrißzeichnung der Aus- 
stellung in Nymwegen liegt in unserer Ge- 
schäftsstelle zur Einsichtnahme für unsere Mit- 
glieder während der Geschäftsstunden von 9 bis 
5 Uhr (Sonnabends von 9 bis 1 Uhr) aus. 


Fortschritte der Elektrotechnik. 


Der Elektrotechnische Verein hat uns mit- 
geteilt, daß er bereit sei, auch den Mitglie- 
dern des Verbandes, welche dem Elektrotech- 
nischen Verein nicht angehören, die gleichen 
Vorrechte bezüglich des Preises für die Fort- 
schritte der Elektrotechnik einzuräumen, wie 
sie seine eigenen Mitglieder genießen, voraus- 
gesetzt, daß sich 50 Abnehmer unter den dem 
Vereine nicht angehörigen Verbandsmitgliedern 
befinden. Demgemäß sollen die Mitglieder des 
Verbandes die Fortschritte eventuell zu einem 
um 25°) ermäßigten Preise erhalten. Die Hefte 
der letzten Jahrgänge würden dann zu den in 
folgender Tabelle angegebenen Preisen gelie- 
fert werden, falls die genügende Anzahl von 
Abnehmern zusammenkommt. 


!) „ETZ“ 1909, 8. 982. 


Jahrgang Heft 1 Heft 2 Heft 3 Heft 4 
M M M M 
1900 6,— 6,25 5,25 8,25 
1901 4,50 4,50 4,50 7,50 
1902 5,25 6,— 6,— 7,50 
1903 5,25 6,— 6,— 8,25 
1904 5,25 5,25 5,25 Bh= 
1905 5,25 5,25 5,25 8,25 
1906 5,25 6,— 6,75 9,75 
1907 6,— 7,50 7,50 11,25 
1908 7,50 7.BO=m 7:50 11,25 
l 


Das Porto nach deutschen Orten beträgt 
ca 5%, nach dem Auslande ca 10%). 

Für die älteren Jahrgänge gelten allgemein 
folgende Preise: Die Jahrgänge 1837 bis ein- 
schließlich 1903 kosten 120 M, die Jahrgänge 1837 
bis einschließlich 1906 kosten 160 M. 

Das Schlußheft eines jeden Jahrganges ent- 
hält ein vollständiges Sach-, Namen- und Pa- 
tentregister. 

Der Gesamtumfang eines Jahrganges be- 
trägt zur Zeit etwa 90 Druckbogen. 

Wir bitten diejenigen unserer Mitglieder, 
welche von diesem Angebot Gebrauch zu 
machen beabsichtigen, dies unserer Geschäfts- 
stelle mitzuteilen. Wenn genügend Bestellun- 
gen eingehen, und der Vorzugspreis erreicht 
wird, werden wir wiederum an dieser Stelle 
eine Mitteilung machen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung 
am 26. V. 1909. 


Diskussion zum Vortrage des Herrn Dr. 
A. Ebeling: 

Über Fernsprech-Freileitungslinien 
Pupinschen Systems.!) 

Herr Breisig: M. H.! Aus den mehrfachen 
Erwähnungen, die der Herr Vorredner mir hat 
zuteil werden lassen, werden Sie, auch wenn 
Sie es nicht durch die Lektüre meiner allerdings 
auf einen kleinen Kreis von Lesern beschränkten 
Aufsätze wissen sollten, erfahren haben, daß ich 
mich auch mit Pupin-Leitungen befaßt habe, frei- 
lich mehr auf theoretischem Gebiete. Ich konnte 
dabei vielfach an den Arbeiten der Firma Siemens 
& Halske A.-G. auf dem praktischen Gebiete 
teilnehmen, und es war mir eine große Freude, 
zu sehen, wie das System voranschritt. Wir sind 
dabei zu theoretischen Erörterungen gekommen, 
bei denen hin und wieder Ausstellungen an der 
Pupinschen Theorie gemacht. werden mußten; 
deren Vervollkommnung dürfte niemand freu- 
diger begrüßen als die Firma, die sich mit 
der Ausbildung des Pupinschen Systems be- 
faßt. Denn diese Ausstellungen hatten den 
Zweck, das klarzustellen, was in der ersten 
Ableitung der Pupinschen Formel noch nicht 
hinreichend deutlich festgestellt war. Es ist 
durch die Mitteilungen des Herrn Becker, 
der der Firma Siemens & Halske A.-G. längere 
Zeit angehörte, die Frage nach der Theorie der 
Pupinschen Leitung angeschnitten worden. Ich 
möchte heute abend nicht darauf eingehen. Es 
hat sich, wie man aus meinen Aufsätzen wohl 
entnehmen könnte, ergeben, daß die Pupinsche 
Ableitung im großen und ganzen richtig ist, 
zumal für die Bedingungen, die sie von vorn- 
herein voraussetzen. Es hat sich später heraus- 
gestellt, daß die Ableitung eine größere Rolle 
spielt, als man von Anfang an vermutete. Diese 
Frage ist bis heute noch am wenigsten geklärt. 
Bei den Kabeln, bei denen man mit einer wohl 
bestimmten Ableitung, aber nicht nur dem 
Übergangswiderstande gegen Gleichströme, son- 
dern auch dem dielektrischen Verlustwiderstand 
der Wechselströme rechnen kann, weiß man 
ziemlich Bescheid. Weniger genau ist das der 
Fall mit der Bedeutung der Ableitung für ober- 
irdische Leitungen. Wenn der Herr Vortragende 
darüber Material hat, möchte ich ihn gern fra- 
gen, ob man in bezug auf die Bedeutung der 
Isolation bei oberirdischen Leitungen positive 
Erfahrungen hat. Es ist mir in dieser Beziehung 
die Beobachtung des Herrn Novotny einge- 
fallen, daß man die Zahl der Spulen einer 
Pupin-Leitung durch Kurzschließen der einen 
Hälfte, -also je einer von zwei aufeinander fol- 
genden Spulen auf die Hälfte heruntersetzen 
konnte, ohne daß die Sprechfähigkeit der Lei- 
tung dadurch beeinträchtigt wurde; diese Beob- 
achtung dürfte auf die Ableitung zurückzu- 


') „ETZ“ 1910, S. 20 und 46. 


führen sein. Denn wenn man die Belastung 
der Leitung mit Selbstinduktion für 1 km ver- 
ringert, fällt auch der Dämpfungsverlust, der auf 
Ableitung beruht, und wenn die Verhältnisse 
gerade richtig liegen, kann sich das Resultat 
ergeben, daß die Vermehrung der Widerstands- 
dämpfung, die infolge der Verminderung der 
Selbstinduktion eintritt, durch Verringerung der 
Ableitungsdämpfung ausgeglichen wird, welche 
ebenfalls eine Folge der Verringerung der 
Selbstinduktion pro Kilometer ist. Die Frage, 
welche Rolle die Ableitung spielt, ist natur- 
gemäß sehr wichtig, wenn man vor dem Plane 
steht, eine lange oberirdische Leitung mit Pu- 
pin-Spulen auszurüsten. Die Dämpfungskon- 
stante der Pupin-Leitungen mit starken Drähten 
liegt, wie die Zahlen des Herrn Dr. Ebeling 
heute abend zeigten, in der Größenordnung von 
0,002. Wenn nun bei Wetterumschlägen infolge 
vermehrter Ableitung eine Änderung einträte, die 
in der Größenordnung dieses Betrages liegt, 
was bei der bedeutenden Belastung der Lei- 
tung, wie sie heute abend besprochen worden 
ist, nicht unmöglich ist, so würde die Leitung er- 
heblich an Leistungsfähigkeit einbüßen, wenig- 
stens während der Zeit der schlechten Isola- 
tion; sie würde sie nachher ja wieder gewinnen, 
wäre aber keine konstante Leitung. Es besteht 
also von diesem Gesichtspunkte aus ein ge- 
wisses Bedenken gegen die Anwendung von 
längeren Pupin Leitungen. Leitungen, wie sie 
heute abend besprochen wurden, die ein 2/2 von 
1 bis 1,2 haben, können auch durch die Ab- 
leitung nicht sehr geschädigt werden. Viele 
Versuche lehren, daß man bei l!=2,50 noch 
sehr befriedigende, bei 3 noch ausreichende Ver- 
ständigung hat. Die Frage ist nun: Wie wird es, 
wenn die Leitung durch ihre Anlage schon 
eine Dämpfung von 2,5 hat? Vielleicht wird die 
Dämpfung durch die Ableitung so vermehrt, 
daß eine wenig günstige Verständigung heraus- 
kommt. Vielleicht ist der Herr Vortragende in 
der Lage, darüber etwas zu sagen. 


Herr A. Ebeling, Vortragender: Zunächst 
möchte ich mir gestatten zu bemerken, daß wir 
gerade durch die Arbeiten des Herrn Prof. 
Breisig sehr viel gelernt haben und daß wir 
die wichtigsten Resultate unserer neueren Ar- 
beiten, welche wir zum Teil noch nicht publi- 
ziert haben und die unter anderem auch die 
Ableitung der Kabel betreffen, die ein wissen- 
schattliches Streitobjekt bildet, der Anregung 
des Herrn Prof. Breisig verdanken. 


Was die Frage des Herrn Prof. Breisig 
bezüglich meines Vortrages betrifft, so möchte 
ich folgendes bemerken: 


Herr Oberbaurat Nowotny hat in einer 
Pupin-Freileitung von ähnlicher Länge wie die 
der Berlin- Frankfurter Linie die Spulen ab- 
wechselnd in Abständen von 4 und 8 km ein- 
geschaltet. Er gibt an, daß nach den Beob- 
achtungen bei der doppelten Anzahl von Spulen 
eine Verbesserung gegenüber der halben An- 
zahl vielleicht vorhanden gewesen sei, daß die- 
selbe aber nicht beträchtlich gewesen sei. Diese 
Beobachtungen der österreichischen Verwaltung 
sind so angestellt worden, daß man die Linie 
mit der vollen Zahl von Spulen ausrüstete und 
Sprechversuche anstellte, und daß man dann im 
Verlaufe eines Tages oder einiger Tage die 
Hälfte der Spulen kurzschloß und wiederum 
Sprechversuche anstellte. Es ist zwar schwer, 
Untensehröde der Lautstärke der Sprache fest- 
zustellen, wenn die einzelnen Versuche zeitlich 
auseinander liegen, wie wir das aus verschie- 
denen Versuchen kennen und wie mir Herr 
Prof. Breisig bestätigen wird; gleichwohl sind 
die Beobachtungsresultate der österreichischen 
Verwaltung richtig, indem sie keinen beträcht- 
lichen Unterschied zwischen voller und halber 
Pupinisierung gefunden hat. Man kann dies 
aus den Werten der Linie Berlin-Frankfurt er- 
sehen, welche jetzt noch mit 5 km Spulenab- 
stand pupinisiert ist, und zwar deshalb, weil 
sie ursprünglich so pupinisiert war und weil 
wir Wert darauf legten, die Linie bei diesem 
Spulenabstande in ordnungsmäßigen Betrieb zu 
bringen. Würde man diese Linie, welche, wie 
wir gesehen haben, angenähert ein $l= 1,0 auf- 
weist, nur mit der halben Anzahl von Spulen 
belasten, so daß also der Spulenabstand 10 km 
beträgt, so würde die Dämpfung von 1,0 auf 
1,3 steigen. Das bedeutet zwar, daß die Linie 
von der Wertigkeit einer 5mm starken Leitung 
auf die einer 4,4 mm starken heruntergeht, 
gleichwohl ist in Wirklichkeit der Unterschied 
in der Leistung, das heißt in der Lautstärke, 
nicht bedeutend. Infolgedessen entsprechen die 
Beobachtungen, die die österreichische Verwal- 
tung gemacht hatte, durchaus den Tatsachen. 
Wie ich schon sagte, haben auch wir uns ent- 
schieden, möglichst nicht zu stark zu pupini- 
sieren, weil man dann weniger Apparate in der 
Linie hat und damit die Empfindlichkeit her- 
unterdrückt, die die Apparate vielleicht immer 
noch besitzen, wenn auch die neuesten Erfah- 
rungen in dieser Hinsicht gute sind. 
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Was die Ableitung betrifft, so haben wir 
zufällig eine Beobachtung machen können, wo- 
nach es scheint, als ob auch in dieser Hinsicht 
bei den Pupin-Freileitungen die Theorie mit 
der Wirklichkeit in Einklang steht. Es kann 
sich ja bei einer Freileitung nur um Ableitung 
an Isolatoren, durch Bäume usw. handeln, das 
heißt um Fehler. Wie ich schon erwähnte, sind 
im allgemeinen unsere Versuche stets nur ge- 
macht worden, wenn wir Isolationen von min- 
destens 10 Megohm gehabt haben, das heißt 
wenn wir tadellose Linien hatten. Wir haben 
auch beobachtet, daß nur in seltenen Fällen 
die Isolation geringer war, und daß man dann 
auch stets von Isolationsfehlern sprechen konnte. 
Wir wissen aber, daß auch nicht pupinisierte 
gewöhnliche Freileitungen nicht immer funktio- 
nieren und daß man oft vergeblich nach einem 
Ferngespräch anfragt. Die Pupin-Linie Berlin- 
Frankfurt a. M. hatte nun zufällig an einem 
Tage, als wir Beobachtungen anstellten, nur 
eine Isolation von 0,7 Megohm pro km. Es 
stellte sich heraus, daß bei dieser Isolation die 
Pupin-Leitung der 4 mm-Leitung annähernd 
gleich war. Es ergibt sich nun, daß die 
Pupin-Linie Berlin - Frankfurt a. M., wenn sie 
eine Isolation von 5 Megohm pro km besitzt, 
einer gewöhnlichen Leitung von 4,6 mm ent- 
spricht, und wenn die Isolation auf 2 Megohm 
heruntergeht, einer solchen von 3,9 mm und 
bei 1 Megohm einer Leitung von 3,6 mm ent- 
spricht; bei 0,7 Megohm sollte die Linie bereits 
auf die Leistung einer 3,3 mm starken gewöhn- 
lichen Leitung heruntergehen; in Wirklichkeit 
entsprach ihre Leistung etwa einer Isolation 
von 2 Megohm. Es ist vielleicht auch möglich, 
daß die Linie eine solche Isolation während der 
Sprechversuche besessen hat; denn die Isolation 
einer fehlerhaften Linie pflegt zu schwanken. 
Jedenfalls sieht man, daß die Pupin-Linie Berlin- 
Frankfurt a. M., solange sie noch eine Isolation 
von einigen Megohm besitzt, immer noch eine 
passable Linie darstellt und daß sie dann als 
gestörte Linie noch nicht betrachtet werden 
kann. Je stärker freilich der Kupferleiter und 
je länger die Linie wird, um so größer ist, wie 
Herr Prof. Breisig ganz richtig sagte, die 
Möglichkeit für eine Störung und die Empfind- 
keit gegen Störungen. Ich habe augenblicklich 
nicht die Zahlen alle gegenwärtig, solange aber 
die Isolation sich in den Grenzen von einigen 
Megohm hält, sind auch die Störungen ver- 
hältnismäßig gering. 

Herr Breisig: Ich darf vielleicht ein paar 
Zahlen anführen. Vorhin hat Herr Dr. Ebeling 
die Dämpfung einer solchen Leitung zu unge- 
fähr 8= 0,0019 angegeben. Nun ist die Ablei- 


tungsdämpfung 1/, A Vz: Die Quadratwurzel 


hat bei der üblichen Bauart der Leitung un- 
gefähr den Wert 2000. Nehmen wir die Äblei- 
tung, das heißt das Reziproke des I1solations- 
widerstandes zu 0,1.10-6 an, entsprechend 10 
Megohm Isolationswiderstand. Dann wird die 
Dämpfungskonstante von 19.10 auf 21.10 #, 
das heißt um 10°, vermehrt. Daraus ergibt sich 
noch keine gefährliche Dämpfung, besonders 
wenn es sich um eine Leitung handelt, deren 
8! im Bereiche von 1 bis 1,5 liegt. Bei einer so 
guten Leitung ist also die Vermehrung der 
Dämpfung ohne üble Folgen. Die Bedeutung 
der Ableitung wird am größten, wenn es sich 
um Leitungen handelt, die wegen ihrer großen 
Reichweite eine besonders kleine Dämpfungs- 
konstante haben sollen. 

Herr Becker: M. H.! Es sei mir gestattet, 
an die Ausführungen des Herrn Vortragenden 
über die praktischen Erfahrungen mit ober- 
irdischen Freileitungen nach dem Pupinschen 
System noch einige Bemerkungen über die 
Leistung des Systems zu knüpfen. 

Von verschiedenen Seiten sind in den 
letzten Jahren theoretische Arbeiten über die- 
selbe erschienen. Ich habe mich bisher öffent- 
lich nicht geäußert, einerseits weil ich eine aus- 
führliche Bearbeitung zu veröffentlichen beab- 
sichtige, und weil anderseits meine experimen- 
tellen Untersuchungen noch nicht genügend vor- 
geschritten beziehungsweise einer Nachprüfung 
mit verfeinerten Instrumenten noch nicht unter- 
zogen waren. In der „ETZ“ 1909, S. 462, hat Herr 
Prof. Breisig durch Berechnungen auf Grund 
der Pupinschen Theorie über die Abhängigkeit 
der Dämpfung einer ungleichförmigen Leitung 
von der Frequenz die Frage über die theoretische 
Leistung wieder angeschnitten. Da meine 
theoretischen und experimentellen Untersuchun- 
gen über das System seit einiger Zeit in der 
Hauptsache abgeschlossen sind, glaube ich 
nicht länger Zurückhaltung beobachten zu 
sollen, sondern bereits jetzt im Interesse -der 
Sache eine kurze Mitteilung über das Ergebnis 
machen zu sollen. 


.. Die ersten Ausführungen des Systems 
führten zu den bekannten Erfolgen, und die 
veröffentlichten experimentellen Untersuchun- 


gen erschienen ein glänzender Beweis für die 


Richtigkeit der Pupinschen Theorie zu sein. 
Als ich in diesem Stadium der Entwicklung 
des Systems die weiteren Untersuchungen über- 
nahm, stellten sich allerlei unerwünschte Er- 
scheinungen ein. Während bei den ausge- 
führten Kabelleitungen mit schwächeren Lei- 
tern die Leistung den Erwartungen, zu welchen 
die Theorie berechtigte, entsprach, war dieses 
bei den stärkeren, mit Pupinspulen ausgerüsteten 
Kabelleitungen nicht der Fall. Soweit die ersten 
Leitungen in Frage kamen, bestand kein 
Zweifel, daß es sich um unbedenkliche, auf 
das Material und die Ausführung zurückzufüh- 
rende Kinderkrankheiten, nicht um einen Ge- 
burtsfehler handelte. Als aber einwandfreie 
Messungen nach verschiedenen Methoden trotz 
der Verbesserung der Spulen ergaben, daß die 
Leistung des Systems bei stärkeren Leitungen 
beträchtlich geringer als der berechnete Wert 
war, stand es fest, daß eine bisher unbekannte 
Erscheinung vorhanden war. 

Die Hauptaufgabe bestand nunmehr darin, 
die Ursache dieser Erscheinung festzustellen 
und ihr mit den heutigen Mitteln der Wissen- 
schaft und Technik zu begegnen, da die er- 
zielte Leistung den Bau sehr langer Linien, 
insbesondere der wegen ihrer Betriebssicher- 
heit im allgemeinen Interesse erwünschten 
Kabelleitungen nicht gestattete. Zum wenigsten 
mußte Klarheit geschaffen werden, um künftig 
vor Überraschungen sicher zu sein. 

In zwei Richtungen mußten nach meiner 
Ansicht die Untersuchungen einsetzen, es mußte 
nämlich das Vorhandene sowohl theoretisch wie 
experimentell untersucht werden. Ich will heute 
nur auf die theoretische Prüfung, soweit es 
zum Verständnis notwendig ist, ausführlicher 
eingehen, da sie der wichtigere Teil zum heu- 
tigen Vortrag ist. 

Nach den mir damals bekannten Arbeiten 
von Pupin sollte eine Übereinstimmung zwi- 
schen einer ungleichförmigen und der kor- 
respondierenden gleichförmigen Leitung in 
dem Maße vorhanden sein, in welchem der 
Sinus der halben Winkelweite zwischen zwei 
Spulen mit dem Bogen dieser Winkeldifferenz 
übereinstimmt. Nach meiner Ansicht war hier- 
durch wohl das Verhältnis der Stromintensität 


bestimmt, welche als Endresultat der Pupin- ' 


schen mathematischen Arbeiten berechnet wird, 
nicht aber der Energieverbrauch von ungleich- 
förmiger und gleichförmiger Leitung oder das 
Maß für denselben, das ist die Dämpfung. 
Außerdem gilt die mathematische Ableitung 
nur für künstliche Leitungen, bei denen die 
wirksamen elektrischen Größen der zwischen 
den Spulenpunkten befindlichen Leitungs- 
strecken der korrespondierenden gleichförmi- 
gen Leitung durch nicht unterteilte einzelne 
Elemente zusammengefaßt angenommen sind. 

Nach meiner Anschauung mußte sich eine 
ungleichförmige Leitung anders verhalten, wie 
die ihr korrespondierende gleichförmige Lei- 
tung, welche ebensoviel Widerstand, Kapazität, 
Induktivität und Ableitung gleichmäßig ver- 
teilt besitzt, nämlich entsprechend ihrem Auf- 
bau aus einzelnen Elementen, ähnlich wie eine 
Induktionsspule mit parallel- beziehungsweise 
hintereinandergeschalteter Kapazität. Wie die 
äquivalenten Koeffizienten derartiger Kombi- 
nationen für den Gesamtstrom andere sind, als 
diejenigen der einzelnen Teile, so mußten auch 
die äquivalenten wirksamen elektrischen Größen 
der ungleichförmigen Leitungen von denjenigen 
ihrer einzelnen Teile oder deren kilometrischen 
Werten verschieden sein, insbesondere mußten 
sie eine analoge Abhängigkeit von der Fre- 
quenz aufweisen. Es mußten dann ferner die 
äquivalenten Koeffizienten einer wirklichen 
ungleichförmigen Leitung vorzugsweise infolge 
der gleichmäßigen Verteilung des Leitungs- 
widerttandes, der Kapazität und der Ableitung, 
weniger infolge der Verteilung der Induktivität 


zwischen den Spulen andere Werte haben, als 


bei einer künstlichen Leitung ohne diese Ver- 
teilung. War dieses der Fall, so mußte natur- 
gemäß der Übereinstimmungsgrad einer wirk- 
lichen Pupin-Leitung dementsprechend eben- 
falls und zwar von Fall zu Fall ein anderer sein. 
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Zur Berechnung der Charakteristik von 
Pupin-Leitungen ist außerdem die Kenntnis 
der sämtlichen äquivalenten Koeffizienten not- 
wendig. Die Dämpfung und Wellenlänge ge- 
nügen nämlich nicht für die Beurteilung der 
Wirkungsweise von Pupin-Leitungen in Ver- 
bindung mit anderen Leitungen oder Appa- 
raten, auch die Charakteristik der Leitung ist 
in Rücksicht zu ziehen. Da sich dieselbe aus 
der Pupinschen Gleichung für den Strom an 
einem beliebigen Punkt der Leitung bei ge- 
gebener EMK am Anfang nicht berechnen 
läßt und ferner der Einfluß der gleichförmigen 
Leitungsstrecken zwischen den Spulen nicht 
berücksichtigt wird, so konnte ich von der- 
selben für meine Untersuchungen keinen Ge- 
brauch machen. Ich habe vielmehr durch Berech- 
nung der Strom- und Spannungsverteilung be- 
ziehungsweise des scheinbaren Widerstandes 
längs der Leitung, also durch Berechnung des in 
der Leitung stattfindenden Energieverbrauches 
sowohl für künstliche wie wirkliche Pupin- 
Leitungen die Dämpfung und Wellenlänge und 
hieraus die wirksamen äquivalenten Koeffi- 
zienten bestimmt. Auf die Art der Rechnung 
kann ich heute nicht näher eingehen, ich will 
nur erwähnen, daß man entweder mit dem 
Koeffizienten der einzelnen Teile direkt rech- 
nen kann oder energetisch, das heißt mit 
Strom- und Spannungswerten. Im ersteren 
Fall ergibt sich die Dämpfung aus den Werten 
des scheinbaren Widerstandes am Anfang der 
Leitung bei offenem und kurzgeschlossenem 
Ende, also aus Leerlauf und Kurzschluß, wie 
der Starkstrom-Ingenieur diese Methode nennt. 
Im zweiten Fall kann außerdem die Berechnung 
noch aus der Stromstärke und Spannung am 
Anfang und entweder der Spannung am 
offenen Ende oder der Stromstärke am kurz- 
geschlossenen Ende der Leitung erfolgen. Es 
lassen sich in diesem Falle die gesuchten 
Größen ferner noch aus Strom- und Spannungs- 
werten, welche stets der Richtung und Größe 
nach zu bestimmen sind, zwischen zwei Punkten 
auf der Leitung berechnen. Um richtige Re- 
sultate zu erhalten, muß die Rechnung in jedem 
Falle für eine ganze Anzahl von gleichen Lei- 
tungselementen ausgeführt werden, weil im an- 
deren Falle die Voraussetzung der mathemati- 
schen Beziehungen, daß die Leitung regelmäßig 
ist, für die gleichförmigen Leitungen nicht er- 
füllt ist. Es muß daher am Anfang und Ende 
der Leitung mit dem halben Spulenabstand be- 
ziehungsweise dem halben Werte des Kapa- 
zitätselementes zwischen den Spulen bei einer 
künstlichen Leitung gerechnet werden. 


Ich habe die Berechnung zunächst der 
Sicherheit halber für eine Leitungslänge von 
8 bis 10 Spulenpunkten ausgeführt und hierauf 
für nur einen Spulenpunkt, das heißt ein Lei- 
tungselement. Die an beiden Leitungslängen 
erhaltenen Werte stimmen gut überein, für die 
Dämpfung beträgt die Differenz etwa 0% 
Da die Genauigkeit der Dämpfungsmessungen 
an Telephonleitungen höchstens 1°), beträgt, 
so kann die Berechnung auf ein Element be- 
schränkt werden, wodurch sehr viel Zeit er- 
spart wird, da die Berechnungen der Partial- 
wellen infolge von Reflektionen an den Spulen 
auf den zwischen denselben befindlichen Lei- 
tungsstrecken sehr mühsam und langwierig sind. 


Die zuerst für künstliche, den Pnpinschen 
Voraussetzungen entsprechende Leitungen aus- 
geführten Rechnungen ergaben für die äqui- 
valenten Koeffizienten Werte, welche nicht un- 
beträchtlich von denjenigen abweichen, welche 
nach der Pupinschen Theorie, die gleich- 
wertige homogene Leitung besitzen soll. Ins- 
besondere war die Dämpfung um mehrere 
Prozent zu hoch, wie Sie aus folgendem Bei- 
spiel ersehen: 


(Bemerkuug des Vorsitzenden: Ich möchte 
den Herrn Redner darauf aufmerksam machen, 
daß die Zuhörer wohl kaum in der Lage sind, 
die Zahlen in sich aufzunehmen. Es wird ge- 
nügen, wenn Sie nur die allerletzten Endresul- 
tate mitteilen wollen.) 


Taar bien Des 


Künstliche Leitung aus 8 Doppelspulen zu je 02 4. 


Nach Pupin: 
L=02H pro Element 
C = 0,046 Mikrofarad pro Element 
Rett. = 39,4 2 im Mittel pro Doppelspule 
d=0 
« = 0,5496 
?= 0,0945 pro Element 


ZO 2085 


Berechnet für m = 2r.9%00. 


L= 0,2114 Henry (45,7%) 
C = 0,0447 Mikrofarad (— 2,8 %)) 


Rett.=43,5 2 
PKap. —z 900 3,93 
« = 0,5487 


2 = 0,0982 (-+ 3,9%) (nach der Kurve 
von Pupin + 4") 


ZO2176. 
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Von besonderem Interesse und Bedeutung 
sind die für eine wirkliche Pupin-Leitung er- 
haltenen Resultate. Während die wirksamen 
äquivalenten Koeffizienten eine ähnliche Ab- 
weichung aufweisen, wie diejenigen einer gleich- 
artigen künstlichen Leitung, hat ihre Dämpfung 
selbst in den Fällen, wo die künstliche Leitung 
eine beträchtlich höhere Dämpfung als die kor- 
respondierende gleichförmige Leitung besitzt, 
nämlich bei verhältnismäßig wenig Spulen pro 
Welle, einen nur sehr wenig höheren Wert als 
diese, ja in bestimmten Fällen sogar einen 
etwas geringeren Wert. Das erste Resultat ist 
an einem Kabel mit 2 mm Leiterstärke und 
8 Spulen in einem Abstand von 1,5 km erhalten. 
Die Einzelwerte sind die folgenden: 

I. An 5 Spulenpunkten: 
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oberirdische Bronzeleitung, so daß bei Berück- 
sichtigung der im Eisen der Spulen verursachten 
Verluste eine Pupin-Leitung die Konstanz einer 
solchen Freileitung nicht erreicht. 

Nach meinen Darlegungen trifft dieses nur 
für eine künstliche Leitung zu, nicht für eine 
wirkliche Pupin-Leitung. 

In dem Beispiel des 2 mm -Kabels beträgt 
die Spulenzahl pro Welle 8,75 bei der Frequenz 
5615 der Rechnung. Die Eigenfrequenz beträgt 
rund 15700, ist also ziemlich niedrig. Die 
Dämpfung der korrespondierenden künstlichen 
Leitung ist um rund 10°, höher als die zuge- 
hörige gleichförmige Leitung, diejenige der 
wirklichen Pupin-Leitung ist hingegen um rund 
0,8%/o höher als diese. Es ist sehr unwahr- 
scheinlich, daß die Dämpfung dieser Leitung 


Ta bieil’l’erB. 


5 Spulenpunkte vom 2 mm-Kabel. 


Nach Pupin: 
L = 0,207 Henry pro Spule 
LKabel = 0,0005289 Henry/km 
C = 0,05035 Mikrofarad/km Kabel 
Cspule = 0,0 Mikrofarad 
Itett. = 6,65 Ohm pro Spule 
Ref. = 9,74km Doppelleitung 
Al) 


«a = (),469 

? = 0,00427 

Z = 1660 

vz =z—32 Minuten 


II. Die Dämpfung wurde zur Kontrolle an 
einem Leiterelement zu 0,004315 ermittelt. 

Eine geringere Dämpfung, als die Pupinsche 
Theorie ergibt, wurde für ein Kabel mit 1,5 mm- 
Leiter und 0,0368 Mikrofarad pro km ermittelt. 
Bei einem Spulenabstand von 1,284 km und 
0,2 Henry pro Spule wurde nach zwei ver- 
schiedenen Methoden die Dämpfung zu 


0,007723 0,007713 


pro Element berechnet, während dieselbe nach 
der Pupinschen Theorie 


und 


0,007887 
betragen soll. 
Die künstlichen und wirklichen Pupin- 


Leitungen besitzen also nach diesen Rechnun- 
gen wirksame äquivalente Koeffizienten, welche 
von den Werten der einzelnen Teile annähernd 
gleich abweichen. Wesentlich verschieden sind 
hingegen die Werte der Dämpfung und das ist 
das wichtigste Ergebnis der Untersuchung. Die 
Dämpfung der künstlichen Leitungen ist nicht 
unwesentlich höher als sie nach dem angegebe- 
nen Pupinschen Kriterium sein soll, während 
dieses bei wirklichen Pupin-Leitungen selbst bei 
verhältnismäßig wenig Spulen pro Welle nicht 
der Fall ist. Der Unterschied der Dämpfungs- 
werte, das heißt des Energieverbrauches, ist 
auf die bei wirklichen Pupin-Leitungen vor- 
handene günstigere Strom- und Widerstands- 
verteilung infolge der Partialwellen zurückzu- 
führen. Auf diese Erscheinung kann ich aus 
Zeitmangel heute nicht näher eingehen, sondern 
werde es in meiner Arbeit tun. 


Im Dezember vorigen Jahres hat Herr 
Prof. Breisig in der „ETZ“ 1908, S. 1216, 
auf einen im Jahre 1901 erschienenen kurzen 
Aufsatz von Prof. Pupin in „Electrical World“ 
hingewiesen, worin dieser seine mathematische 
Untersuchung über die künstliche Leitung ver- 
vollständigt, indem er den Übereinstimmungs- 
grad für den Energieverbrauch, als den maß- 
gebenden Faktor, und die Wellenlänge berech- 
net. Durch diesen Hinweis habe ich erst Kennt- 
nis von dieser Arbeit erhalten. Meine Berech- 
nungen stimmen für die künstlichen Leitungen 
mit diesen Berechnungen von Prof. Pupin voll- 
ständig überein. Ich erhalte außer der Dämpfung 
und Wellenlänge noch sämtliche äquivalenten 
Koeffizienten und somit die Charakteristik der 
Leitung, auf die ich gleich zurückkommen muß. 


In der „ETZ“ 1909, S. 462, hat Herr 
Prof. Breisig auf Grund dieser erweiter- 
ten Pupinschen Theorie die Zunahme der 


Dämpfung einer künstlichen Leitung mit den 
für Telephonströme in Frage kommenden Fre- 
quenzen berechnet und ferner nachgewiesen, 
daß dieselbe um so größer ist, je geringer die 
Eigenfrequenz eines Elementes, das heißt je 
größer die Spulenzahl pro Welle ist. Hiernach 
besitzt eine Pupin-Leitung mit einer Eigen- 
frequenz von 20.000, welche die von der Firma 
Siemens & Halske A.-G. gebauten europäischen 
Linien in der Regel haben, eine fast gleich 
große Dämpfungszunahme, wie eine 3 mm starke 


Berechnet für nm = 5615,44: 


L =0,225 Henry/Spule (+ 8,7%) 


C = 0,04833 Mikrofarad/km (— 4%) 


m 


Reft. = 15,32 Ohm/km inklusive Spulen 


Kap. = W,0075 0 

| «=0,4796 (+ 2,26 %/, Welle kürzer) 
ß = 0,004305 (+ 0,8%) 

| Z= 1765 

»z = — 31,34 Minuten. 


mit der Frequenz stärker zunimmt als diejenige 
der korrespondierenden künstlichen Leitung. 
Für die in der Telephonie in Frage kommende 
maximale Frequenz 10000 würde also für das 
2 mm - Kabel höchstens die vierfache Differenz, 
das ist 3,2%, zu erwarten sein. Da aber diese 
Leitung eine anormale Pupin-Leitung ist, weil 
die Kapazität zwischen den Spulen verhältnis- 
mäßig groß gewählt wurde, so werden normale 


Pupin-Leitungen mit einer Eigenfrequenz von 
ungefähr 20000 keine nennenswerte Zunahme 
der Dämpfung mit der Frequenz besitzen, wenn 
man davon absieht, daß eine solche durch die 
Änderung der Verluste in Leitung und Spulen 
erfolgen kann. Es war mir nicht möglich, in 
den wenigen Tagen nach dem Erscheinen der 
Arbeit des Herrn Prof. Breisig die Berech- 
nungen von wirklichen Pupin-Leitungen für 
verschiedene Frequenzen durchzuführen. Ich 
werde dieses nachholen. 

Man könnte aus diesem Ergebnis den Schluß 
ziehen, daß die Spulen in größeren Abständen 
eingeschaltet werden können, man also mit 
einer geringeren Anzahl auskommt, weil die 
Dämpfung für die Obertöne nur wenig zunimmt, 
und deshalb die Klangfarbe der Sprache nicht 
wesentlich verändert wird. Diese Folgerung ist 
aber nicht richtig. Bei niedriger Eigenfrequenz 
nimmt die Charakteristik, das ist der schein- 
bare Widerstand am Anfang langer Leitungen 
sehr stark mit der Frequenz zu, wodurch eine 
ungleiche Abschwächung der Telephonströme 
insbesondere der Obertöne verursacht wird, die 
sich als eine Veränderung der Klangfarbe der 
Sprache bemerkbar macht. Dazu kommt noch, 
daß derartige Leitungen weniger gut den Eigen- 
schaften der Apparate angepaßt sind und in- 
folgedessen stärkere Reflexionen an letzteren 
besitzen, als Leitungen mit höherer Eigenfre- 
quenz. Die Sprache wird dumpf und unklar. 
Auf langen Leitungen soll aber die Sprache 
vor allen Dingen klar sein, weil bei geringerer 
Lautstärke nur dann eine ausreichende Sprech- 
verständigung möglich ist (Abb. 59). 


77] Zu T- 
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Abb. 59. Zunahme der Charakteristik stärkerer Pupin- 
leitungen mit der Frequenz. 


Für die in der Telephonie in Frage kom- 
menden Schwingungszahlen (rund max. 1500 
pro Sek.) beträgt die Zunahme der Charakteristik 
für das angeführte anormale 2 mm-Kabel etwa 
300/, für eine normale Pupin-Leitung etwa 10 %9. 


Ich bin der Ansicht, daß es in absehbarer 
Zeit gelingen wird, die Zunahme der Dämpfung 
infolge derjenigen der Verluste in den Spulen 
mit der Frequenz auf ein solches Maß zu be- 
schränken, daß wirkliche Pupin-Leitungen nahe- 
zu die Konstanz der Dämpfung einer Bronze- 
leitung von 3 bis5 mm Stärke besitzen werden. 

Die theoretische Untersuchung einer wirk- 
lichen Pupin-Leitung hat also das für die Entwick- 
lung der Ferntelephonie erfreuliche Ergebnis, 
daß die zwischen Rechnung und Messung beob- 
achtete, beträchtliche Differenz des Dämpfungs- 
wertes — sie betrug bei einem 1,5 mm-Kabel 
rund 400%), — nicht auf einen Geburtsfehler 
zurückzuführen ist, daß vielmehr das System 
das Versprochene leisten kann. Dieses ist auch 
inzwischen durch Messungen bestätigt. Nach- 
dem durch die experimentelle Prüfung, dem 
zweiten von mir eingeschlagenen Weg, die 
bisher unbekannte Ursache der Differenz fest- 
gestellt war, ist es gelungen, den Dämpfungs- 
wert einer Pupin-Leitung bis auf einige Prozent 
in Übereinstimmung mit dem theoretischen Wert 
zu bringen, so daß die Reichweite der Pupin- 
Leitungen beträchtlich zugenommen hat. Ein 
2 mm-Kabel mit etwas geringerer Kapazität als 
das angeführte anormale 2 mm -Kabel besitzt 
heute eine Reichweite von rund 820 km bei einem ° 
Dämpfungsfaktor #1=3,2, den meines Wissens 
auch Herr Prof. Breisig für Kabelbetrieb nicht 
für zu hoch hält. 

Ich wollte die heutige Gelegenheit nicht 
vorübergehen lassen, das Ergebnis der theore- 
tischen Untersuchungen mitzuteilen, da es für 
die Beurteilung des Systems nach dem Bericht 
über die praktischen Erfolge mir von wesent- 
licher Bedeutung erscheint. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 
Bericht über die Sitzung am 1. IV. 1909. 


Herr Prof. Rinkel hielt einen Vortrag über: 


„Die Aussichten des elektrischen Voll- 
bahnbetriebes mit besonderer Berück- 
sicehtigung der militärischen Bedenken“. 


Einer der Gründe, die bei uns bisher der 
Einführung der elektrischen Zugbeförderung 
auf Vollbahnlinien hinderlich gewesen sind, 
liegt in den Bedenken der Militärverwaltung, 
die dahin gehen, daß im Kriegsfalle eine elek- 
trische Vollbahnlinie den militärischen Anforde- 
rungen nicht in dem Maße gewachsen sei, wie 
die Dampfzugbeförderung, und wie es unbe- 
dingt verlangt werden muß. 

In einem Kreise von Ingenieuren und Offi- 
zieren ist es wohl kaum nötig, auf die große 
Bedeutung der Eisenbahnen für den Kriegsfall 
im einzelnen hinzuweisen. Sind diese doch 
das hauptsächlichste technische Mittel, durch 
das der rasche Aufmarsch der Armeen an der 
Grenze bewirkt werden kann, hängt doch von 
ihrer Leistungsfähigkeit, von der bis ins ein- 
zelne durchdachten Anordnung und dem Be- 
triebe der Zugführungslinien zur Grenze die 
schnelle Kampfbereitschaft an erster Stelle ab. 
Diejenige Armee, die am schnellsten und zahl- 
reichsten auf dem ersten Kampfplatze versam- 
melt ist, hat bereits einen gewaltigen Vorsprung 
gewonnen, ehe noch der erste Streich gefallen 
ist. Aber auch im weiteren Verlaufe eines 
Krieges spielen die Eisenbahnen eine wichtige 
Rolle. Der andauernde Nachschub der Ersatz- 
mannschaften, die Heranschaffung der Riesen- 
mengen von Lebensmitteln für Mensch und 
Pferd, von Kriegsmaterial aller Art, der Rück- 
transport der Verwundeten und Kranken, von 
Gefangenen erfordern fortgesetzt eine große In- 
anspruchnahme der Bahnen. Schließlich müssen 
diese aber auch in der Lage sein, wenn ein 
Zurückgehen notwendig wird, plötzlich große 
Massen von Menschen und Kriegsmaterial in 
kürzester Zeit zurückbefördern zu können. Wenn 
hingegen der andere, wünschenswertere Fall 
eintritt, daß man in das feindliche Land ein- 
dringen kann, so ist es auch dann erforderlich, 
möglichst weit mit Eisenbahnbetriebsmitteln 
dem Feinde nachfolgen zu können, sei es auf 
den fremden Linien, sei es auf neu zu erbauen- 
den Strecken. 

Die Bedenken, welche gegen die elek- 
trische Zugbeförderung erhoben werden, kön- 
nen die Betriebssicherheit und Leistungsfähig- 
keit betreffen. 

Prüfen wir nun zunächst, wie es mit der 
Leistungsfähigkeit elektrischer Zugförderung 
im Vergleich mit der Dampflokomotive steht, 
und zwar hinsichtlich Stärke und Geschwindig- 
keit sowie Zahl der pro Stunde zu befördern- 
den Züge. Es unterliegt keinem Zweifel, daß 
schon im Friedensbetriebe die Art des Zug- 


. verkehr in der 
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mittels, ob Dampf oder Elektrizität, keinen Ein- 
fluß auf die Fahrplanbildung auf Fernbahnen 
haben darf, wenigstens dann nicht, wenn es 
sich um durchgehende Linien oder Anschluß- 
strecken handelt, die einen integrierenden Teil 
eines Netzes bilden. Verkehrstechnische Be- 
dingungen sind dann für den Fahrplan maß- 
Enend, die Frage des Anschlusses an andere 
inien, die Rücksicht auf langsam fahrende 
Güterzüge, auf den Lokalverkehr, bilden eine 
wesentliche Grundlage in der zeitlichen An- 
ordnung der Zus >, Man wird also im Fern- 

egel auf lange und schwere 
Züge kommen. Neben der Forderung, das be- 
Blende Personal möglichst zu beschränken, 
essen Gehälter und Löhne einen wesentlichen 
Bruchteil der Betriebskosten ausmachen, wird 
besonders bei hohen Geschwindigkeiten wegen 
des Be Luftwiderstandes der Vorderfläche 
die Führung langer Züge notwendig, da sonst 
die Zugkraft zu ungünstig ausgenutzt wird. 
Sind doch bei 100 km Geschwindigkeit allein 
ca 200 PS für die Überwindung des Luftwider- 
standes nötig. 

Der elektrische Fernverkehr muß also von 
vornherein mit schweren Zügen mindestens 
er Leistungsfähigkeit rechnen, wie sie 

er heutige Dampfbetrieb aufweist, das ist eine 
von militärischen Rücksichten zunächst ganz 
unabhängige Forderung. Aber auch diese letz- 
teren verlangen in der Hauptsache lange Züge. 
Beim Transport müssen die Trupenverbände 
möglichst ungetrennt befördert werden können, 
in Zügen von möglichst nicht unter 100 Achsen, 
damit in jedem Zugteile für sich marschfähige 
Truppen vorhanden sind. Das Gewicht wollen 
wir mit 750 t annehmen. Wenn man nun die 
Zeitdauer des Verladens und Entladens solch 
langer Züge in Betracht zieht, so wird die Zug- 
folge kaum enger als 20 Minuten betragen kön- 
nen. Derartige Militärzüge setzen sich zu einem 
erheblichen Teile aus Güterwagen zusammen, 
bei denen eine durchgehende Bremse nicht 
vorhanden ist, so daß schon aus diesem Grunde 
die Fahrgeschwindigkeit beschränkt ist. Die 
Bremsvorrichtungen für Militärzüge setzen eine 
Geschwindigkeit von 40 km pro Stunde voraus. 


Die hierfür erforderliche Stundenleistung 
der Lokomotive nehmen wir zu 750 PS an und 
setzen nach den bislang gebauten Wechsel- 
stromlokomotiven voraus, daß 14 PS pro t Ge- 
wicht an Stundenleistung zu erwarten sind bei 
künstlicher Kühlung. Das Gesamtgewicht der 
Lokomotive wird dann 50 t erreichen und eine 
Zugkraft von 10000 kg ermöglichen, während 
auf der geraden Strecke ca 3000 kg erforder- 
lich sind. Das Adhäsionsgewicht reicht also 
BE aus. 

tehen im Kraftwerke für diesen Betrieb 
3600 KW zur Verfügung, so wird damit — von 
ganz außergewöhnlichen Steigungsverhältnissen 
abgesehen — jedenfalls auch den zeitweisen 
größeren Beanspruchungen beim Anfahren und 
auf Steigungen sowie in Kurven genügt sein. 
Bei doppelgleisigem Betriebe werden auf die 
40 km 5000 KW einschließlich aller Verluste 
reichlich genügen, jeder Zug hat dann 830 KW 
zur Verfügung, oder nach Abzug der Verluste 
in der Leitung 700 KW, das heißt etwa das 
Doppelte seiner Nominalleistung. 

Es dürfte niemand geben, der mit elektri- 
schem Bahnbetriebe und großen elektrischen 
Kraftwerken vertraut ist, dem diese Ziffern ein 
besonderes Erschrecken einflößen, da derartige 
Kraftwerksleistungen heute etwas alltägliches 


sind. Die angegebenen Lokomotivleistungen 
bewegen sich ebenfalls innerhalb mäßiger 
Grenzen. 


Überlegen wir nun, was mit diesen 5000 KW 
im Schnellzugsbetriebe im Frieden angefangen 
werden kann, indem wir 80 km Fahrgeschwin- 
digkeit voraussetzen. Die verfügbare Durch- 


schnittsleistung dürfen wir dabei mit 5 . 5000 


b) 

= 2000 KW ansetzen. Schnellzüge erfordern 
bedeutend größere Leistungen als Güterzüge, 
am Rad gemessen ca 1440 KW oder 1960 PS. 
Es können dann nach den Kurven des Ver- 
fassers in „Elektrische Bahnen“ 1907, Abb. 483 
und 506, in beiden Richtungen zusammen etwa 
vier Züge zu je 270 t Gesamtgewicht befördert 
werden, was in jeder Richtung einer Zugfolge 
von 15 Minuten entspricht. Es erhebt sich da 
die Frage, ob ein solcher Verkehr geeignet und 
ausreichend sein wird, um den bergang zur 
elektrischen Zugförderung zu rechtfertigen. 


Ein Schnellzugverkehr oder ein Güterzug- 
verkehr der oben berechneten Größe und mit 
den angegebenen Zugstärken und Geschwindig- 
keiten dürfte nun im Flachlande und bei Loko- 
motivkohlenpreisen, wie sie in Norddeutschland 
üblich sind, kaum für elektrische Zugförderung 
Sünstig liegen, hier bleibt die Dampflokomotive 
billiger gegenüber der Stromerzeugung in 
Dampfkraftwerken. Erst wenn starke Steigun- 
gen die Teilung von Güterzügen oder die An- 
wendung von Vorspannmaschinen mit schlechter 


Lokomotivausnutzung und doppeltem Personal 
erfordern, oder wenn die Geschwindigkeit der 
schweren Schnellzüge auf 120 km und mehr 
gesteigert werden soll, kann die elektrische 
Zugförderung auch mit Stromerzeugung in 
Dampfzentralen den Sieg davontragen, denn 
dann kommt die Leistungsfähigkeit der Dampf- 
lokomotive bei unserem auf 16 t Achsdruck be- 
messenen Oberbau nicht mehr mit. 

Wenn hier von Dampfzentralen die Rede 
ist, so wird dabei die Verwendung von nor- 
maler Steinkohle vorausgesetzt, abnorm billiges 
Feuerungsmaterial verschiebt die Verhältnisse 
natürlich zugunsten des elektrischen Betriebes. 

Man muß nun aber auch bedenken, daß auf 
einer langen Fernlinie nicht deshalb elektrischer 
Betrieb eingeführt werden kann, weil vielleicht 
jede Stunde ein einziger 120 km-Zug befördert 
werden soll, während in der übrigen Zeit die 
gewöhnlichen Züge fahren. In diesem Falle 
bleibt der Dampfbetrieb im ganzen genommen 
immer noch billiger, auch wenn der eine Schnell- 
zug elektrisch gefahren weniger kosten würde 
wie mit Dampf. Bedeutend günstiger liegen 
aber die Verhältnisse für die elektrische Zug- 
förderung, wenn auf eine Fernlinie der Verkehr 
sich zu einem 5 Minuten-Betrieb von beliebigen 
Zugarten verdichtet. Damit wird dann die 
Gleichmäßigkeit der Zentralenbeanspruchung 
und ihre Ausnutzung sowie diejenige der Lei- 
tungen so sehr erhöht, daß die Zugkraftkosten 
tatsächlich kleiner ausfallen können als bei 
Dampflokomotiven, weil der Nutzeffekt der 
Kohle in der ortsfesten Anlage ein so sehr viel 
höherer ist als in der Lokomotive. 

Bei einem so dichten Verkehr sind aber 
zweifellos mehr als 125 KW pro km zweigleisige 
Strecke zu installieren, und wir sehen damit, 
daß die Anforderungen im Frieden jedenfalls 
nicht kleiner sein werden als im Kriegsfalle, 
so daß hinsichtlich der Leistungsfähigkeit einer 
solchen elektrischen Strecke keine Bedenken 
erhoben werden können. Sicherlich wird man 
aber auch eine Zentrale für eine Fernbahn so 
stark bauen müssen, daß sämtliche auf der be- 
treffenden Strecke vorhandenen Lokomotiven 
einschließlich der Reserve im vollen Betriebe 
sein können; mehr aber braucht keinesfalls ver- 
langt zu werden, denn mehr kann der Dampf- 
betrieb heute auch nicht leisten. Soll für den 
Kriegsfall der Betrieb auf der betreffenden 
Strecke verstärkt werden, so müssen dann in 
beiden Fällen von weniger beanspruchten 
Linien Aushilfen herangezogen werden; solche 
Aushilfen sind ja auch in der Militär-Eisen- 
bahn-Ordnung vorgesehen. Man muß bedenken, 
daß auch die heutigen Dampfbahnen nur mit 
einem bestimmten Lokomotivpark entsprechend 
der Beanspruchung im Frieden ausgerüstet sind 
und daß eine Erhöhung der Transportleistung 
auf gewissen Strecken im Kriegsfalle dann die 
Heranziehung von Hilfe aus den militärisch 
weniger beanspruchten Linien erforderlich 
macht. Eine derartige Aushilfe wird aber 
ebenso gut möglich, wenn einige Linien elek- 
trisch, andere mit Dampf betrieben werden. In 
Deutschland wenigstens wird aber zweifellos 
die weitaus größte Zahl der nach den gefährde- 
ten Ost- und Westgrenzen laufenden Linien für 
absehbare Zeit beim Dampfbetrieb bleiben. 

Neben dem großen Fernverkehr steht nun 
aber der elektrischen Betriebsweise noch ein 
recht großes Gebiet offen, dessen sich die Elek- 
trotechnik: mit aller Energie bemächtigen sollte; 
das ist der Pendelverkehr zwischen den großen 
Städten, der elektrisch zweifellos praktischer 
durchgeführt werden kann als mit Dampfloko- 
motiven, weil die Beförderung vieler, in kurzen 
Zeitabständen fahrender kleiner Züge mit letz- 
teren zu teuer wird. 

Die Erfahrungen auf der Rheinuferbahn 
Köln-Bonn haben wieder gezeigt, wie gewaltig 
der Verkehr allein dadurch gesteigert wird, 
daß eine regelmäßige Verbindung in kurzen 
Zeitabständen — hier stündlich dreimal in jeder 
Richtung — dem Publikum ohne die Notwendig- 
keit des Fahrplanstudiums, der Billetbesorgung 
und Passierung einer Bahnsteigsperre geboten 
wird. Wenn man sich von vornherein dazu ver- 
steht, solche Stadtverbindungen nicht als durch- 
gehende Linie zwischen mehr als zwei Städten 
bauen zu wollen, sondern sie auf je zwei be- 
nachbarte Städte beschränken zu wollen, so 
werden auch wohl die Befürchtungen der Staats- 
bahnverwaltungen sich beseitigen lassen, daß 
diese Linien schließlich auch den Durchgangs- 
verkehr an sich ziehen werden. Es liegt aber 
auf der Hand, daß die Staatsbahnverwaltung 
nicht eine private Konkurrenzlinie Düsseldorf- 
Dortmund, wie sie beantragt war, neben ihrer 
Hauptlinie konzessionieren kann, viel eher ist 
es am Platze, daß der Staat selbst diese Haupt- 
linie weiter ausgestaltet mit Hinzufügung neuer 
Gleise, auf denen dann ein elektrischer Lokal- 
verkehr stattfinden kann. ; 

Eine solche Teilung des Fern- und Lokal- 
verkehrs dürfte gerade im Rheinisch-Westfäli- 
schen Industrierevier äußerst erwünscht sein, 


weil hier beide Arten sehr intensiv sind, und 
mit der elektrischen Zugförderung wäre die 
Möglichkeit gegeben, den Lokalverkehr noch 
weiter zu steigern und den örtlichen Bedürf- 
nissen anzupassen. Aber auch im Kriegsfalle 
würden diese Lokallinien sehr wesentliche Hilfs- 
dienste leisten können. Die großen Durch- 
gangslinien nach dem Westen würden lediglich 
für den Truppentransport ausgenutzt werden, 
während der Ortsverkehr nicht unterbrochen zu 
werden braucht, was sicher auch für militärische 
Anforderungen manchen Vorteil bietet. 

Größer nun, als die Bedenken hinsichtlich 
der Leistungsfähigkeit des elektrischen Be- 
triebes sind vielleicht die Besorgnisse, daß die 
Sicherheit des letzteren zu wünschen übrig 
lassen könnte, weil er im Kriegsfalle leichteren 
Störungen durch feindlichen Eingriff ausgesetzt 
sei. Bei dem gegenwärtigen Stande der Technik 
kann ja für elektrische Fernbahnen nur das 
System der Stromzuführung durch Oberleitungs- 
drähte, die von Kraftwerken gespeist werden, 
in Betracht kommen. Störungen sind dann da- 
durch möglich, daß der Feind die Speiseleitung, 
die die elektrische Energie zu den Speise- 
punkten der Fahrleitung bringt, oder die Fahr- 
leitung, von der der Strom den Lokomotiven 
zugeführt wird, zerschneidet oder einen Kurz- 
schluß herbeiführt. Ebenso können wesentliche 
Bestandteile des Kraftwerkes vernichtet wer- 
den, ohne die der Betrieb nicht durchführbar ist. 

Auf den ersten Blick scheint besonders die 
Leitungsanlage am meisten gefährdet zu sein. 
Man zerschießt einige Isolatoren oder wirft 
einige Maste um, oder man zerschneidet mit 
Isolierzangen die Drähte, schlingt eventuell 
eine kräftige Kette um die Drähte, wodurch 
letztere entweder in sich bei der Speiseleitung 
kurzgeschlossen werden, verbindet auch viel- 
leicht die Fahrleitung mit den Schienen und 
erzielt’so auf mancherlei Art eine Unterbrechung 
der Stromzuführung. 

Zunächst ist nun darauf hinzuweisen, daß 
die Bahnkörper selbst, vor allem Fahrschienen 
und Brücken, ja ebenfalls der Gefahr ausge- 
setzt sind, durch ein paar Dynamitpatronen auf 
kurze Strecken oder vollständig unbrauchbar 
gemacht zu werden. Immerhin kann man sich 
der Einsicht nicht verschließen, daß das Ab- 
schießen der Isolatoren eine noch einfachere 
Sache ist und insbesondere, wenn die Speise- 
leitung davon betroffen wird, eine Unterbrechung 
der Stromzuführung herbeiführen muß. Nun läßt 
sich aber auch die Speiseleitung derartig aus- 
bilden, daß eine solche Unterbrechung nicht 
den ganzen Betrieb in Mitleidenschaft zieht. 

Die Anordnung läßt sich etwa folgender- 
maßen treffen: Die Speiseleitung wird auf den 
Hauptstationen der Linie etwa alle 5km durch 
automatische Maximalschalter hindurchgeführt, 
während in bekannter Weise die Fahrleitung in 
Streckenabschnitte eingeteilt und mit gewöhn- 
lichen Handschaltern an die Speiseleitung an- 
geschlossen wird. Die Automaten können mit 
Zeiteinstellung in der Weise versehen sein, daß 
der dem Kraftwerk am nächsten liegende zu- 
letzt ausschaltet. Ein feindlicher Eingriff würde 
natürlich wohl zuerst die dem Feinde zuge- 
kehrte Seite der Linie treffen. Ein einfaches 
Zerschneiden der Leitung würde dann nur den 
Teil außer Betrieb setzen, der hinter der Schnitt- 
stelle dem Feinde zugewendet liegt. 

Die Schaltstellen mit den Automaten würde 
man natürlich in die Bahnhöfe legen. 

Man muß nun weiter bedenken, daß die 
Herstellung eines dauerhaften Kurzschlusses in 
einer Hochspannungsleitung, die von einer kräf- 
tigen Zentrale gespeist wird, nicht gerade einfach 
ist. Eine solide Verbindung zwischen den ver- 
schiedenen Polen herzustellen, wird dem Feinde 
kaum möglich sein; die Kontaktstellen werden 
mehr oder minder großen Übergangswiderstand 
bieten und daher unschwer auszubrennen sein. 
Aber selbst wenn der Kurzschluß wirklich dauer- 
haft ist, bewirken die erwähnten Automaten nur 
eine streckenweise Außerbetriebsetzung. Da 
eine in der Nähe des Feindes liegende Bahn- 
linie ohnehin schärfer bewacht wird, können 
umständlichere Vorkehrungen zur Zerstörung 
der Linie nicht unbemerkt bleiben, und würden 
jedenfalls die Bahnhöfe und Brücken ebenfalls 
und vielleicht eher zum Ziele haben, da hier 
Wiederherstellungsarbeiten schwieriger sind. 

Eine auf kurze Strecken zerstörte Leitung 
ist dagegen äußerst rasch wieder in Ordnung 
gebracht. Auf der Rheinuferbahn Köln - Bonn 
wurde fast die ganze ziemlich verwickelte Lei- 
tungsanlage des Hauptbahnhofes Wesseling 
durch einen Sturm, der zwei große Dächer auf 
die Leitung warf, mit mehreren Masten zu Bo- 
den gerissen. Binnen 24 Stunden war die Be- 
triebsfähigkeit wieder hergestellt. Im Kriegs- 
falle würde eine solche Reparatur noch viel 
rascher erfolgen können, da man mehr Personal 
zur Verfügung hat und militärisches Kommando 
seine beschleunigende Wirkung nicht verfehlen 
würde. Notwendig ist sebstverständlich das Vor- 
handensein ausreichenden Reservematerials und 
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von Montagewagen, möglichst mit automobilem 
Antrieb. 

Der Bau einer Hauptbahnleitung kann 
meines Erachtens auch nur mit kräftigen Eisen- 
masten in Betonfundierung erfolgen, die nur 
mit Explosivstoffen rasch zerstört werden kön- 
nen, was immerhin schon einige Vorkehrungen 
erfordert. Damit dann nicht die ganze Leitung 
auf lange Strecken hin durch den Längszug in 
Unordnung gebracht wird, dürfte es nötig sein, 
etwa in demselben Abstande wie die Strecken- 
schalter stärkere Masten mit besonders kräfti- 
gen Isolatoren auszuführen, was ja auch ohne- 
hin durch die selbsttätigen Nachspannvorrich- 
tungen bedingt wird. 

Die Valtellina-Speiseleitung von ca 100 km 
Länge ist auf den neun Transformatorenstatio- 
nen etwa in 10 km Abstand mit Handschaltern 
versehen, um im gleichen Sinne Störungen der 
Speiseleitung örtlich zu beschränken. Vielleicht 
empfehlen sich die Automaten trotz ihres höhe- 
ren Preises mehr, da sie auch unter Strom aus- 
schaltbar sind und so ein rascheres Ausproben 
gestatten, auf welchem Abschnitte der Strecke 
sich die Störung befindet, selbst wenn die Zeit- 
einstellung nicht sicher wirken sollte. 

Bringt man diese Anordnungen bei einer 
ınilitärisch wichtigen Linie zur Ausführung, so 
scheint mir der elektrische Eisenbahnbetrieb 
hinsichtlich der Leitungen nicht wesentlich 
mehr gefährdet zu sein, als es der Dampfbe- 
trieb im Kriegsfalle ohnehin ist. 

Wenden wir uns nun dem zweiten Bestand- 
teil des elektrischen Betriebssystems zu, dem 
Kraftwerk. Schon die oben angestellte Betrach- 
tung zeigt, daß man die Kraftwerke möglichst 
weit ab von der bedrohten Seite legen muß, so 
daß man jedenfalls so lange im Besitze des 
Kraftwerks sein wird, als überhaupt der Ver- 
kehr auf der betreffenden Linie aufrecht er- 
halten werden kann und muß. Ist man ge- 
nötigt, so weit zurückzugehen, daß das Kraft- 
werk aufgegeben werden muß, dann wird ohne- 
hin ein Eisenbahnverkehr auf der Strecke nicht 
mehr möglich sein. Es erhebt sich nun aber 
die Frage, ob nicht durch die Inbesitznahme 
des Kraftwerkes seitens des Feindes und even- 
tuelle Zerstörung auch der Betrieb auf der über 
der Kraftwerk hinausgelegenen Strecke, nach 
rückwärts, unmöglich gemacht wird, während 
vielleicht gerade in solchen kritischen Augen- 
blieken der Rücktransport von Kriegsmaterial, 
Lebensmitteln, Mannschaften besonders rasch 
erfolgen muß. Es muß betont werden, daß dies 
Bedenken vielleicht das richtige ist, das gegen 
den elektrischen Betrieb erhoben werden kann. 
Diese Überlegung führt dann zu der Erkenntnis, 
daß ein solcher Betrieb wenigstens in der Nähe 
der Grenzen, die feindliche werden können, 
nicht nur auf eine einzige Zentrale angewiesen 
sein darf; es müssen vielmehr mehrere, min- 
destens zwei vorhanden sein, die einander er- 
gänzen, und wovon die eine im Kriegsfall 
jedenfalls erst später betriebsunfähig gemacht 
werden kann, wie die mehr nach dem Gegner 
zu gelegene. Das ist natürlich einerseits eine 
Erschwerung in finanzieller Beziehung, da zwei 
Kraftwerke etwas teurer werden als ein einziges 
von der Summe der Leistungsfähigkeit. Auf 
der anderen Seite ergeben sich daraus sehr 
erhebliche, auch für den Friedensbetrieb wert- 
volle Vorteile, vor allem die Möglichkeit, gerin- 
gere Übertragungsspannungen anwenden und 
doch die Ausgaben für "Leitungskupfer in 
mäßigen Grenzen halten zu können. Schließlich 
sind überhaupt zwei Zentralen betriebssicherer 
als eine für sich allein. 

Die elektrische Linie wird sich dann zweck- 
mäßig an einer solchen Stelle an den Dampf- 
betrieb anschließen, wo ein größerer Lokomotiv- 
schuppen notwendig ist; das wird sich ohnehin 
von selbst ergeben, da der Dampfbetrieb an 
seinem Ende einen solchen Schuppen braucht. 
Werden nun die Verhältnisse im Kriege der- 
artig kritische, daß die Kraftwerke ernstlich ge- 
fährdet erscheinen, so wird es kaum schwierig 
sein, alles verfügbare Dampfbetriebsmaterial 
auf der betreffenden Strecke heranzuziehen, da 
sie ja ohnehin in militärische Verwaltung mit 
ihren großen Machtbefugnissen, in Kriegsbetrieb 
übernommen ist. Notwendig ist dabei aller- 
dings, daß die Speisewasservorkehrungen, die 
der heutige Dampfbetrieb erfordert, auf der 
Linie betriebsfähig erhalten bleiben. Hierin ist 
aber wohl kaum eine besondere Schwierigkeit 
zu sehen, da vielleicht ohnehin auch im Frieden 
Dampfzüge auf der Strecke verkehren werden. 

Hier mögen nun noch einige Bemerkungen 
über die technische Durchbildung der Kraft- 
werke für Vollbahnen Platz finden. Wie schon 
bemerkt, werden in erster Linie billige Wasser- 
kräfte dafür in Frage kommen, dabei ist dann 
dort, wo überhaupt militärische Rücksichten zu 
nehmen sind, besonders auf die Sicherheit der 
Wasserentnahmestellen und des Zulaufs größter 
Wert zu legen. Gebirgsstollen mit möglichst 
tief unter der Wasseroberfläche liegender Ent- 
nahme aus einem See sind dabei am meisten 


erwünscht, da sie einem feindlichen Angriff am 
wenigsten ausgesetzt sind. Es müssen dann 
schon recht umfangreiche und schwierige Vor- 
kehrungen getroffen werden, um eine Zer- 
störung herbeizuführen, die den Zulauf unter- 
brechen kann. Weniger günstig liegen solche 
Fälle, wo große Dämme und Wehre in einen 
Flußlauf eingebaut werden müssen zur Stauung 
des Wassers, da durch ihre wenn auch nur 
teilweise Vernichtung die verfügbare Wasser- 
menge und das Gefälle leichter vermindert 
werden können. 

Bei Dampfkraftwerken fallen alle diese Be- 
denken fort, und sie sind daher wohl leichter 
zu schützen. Jedenfalls wird man im Augen- 
blicke der Gefahr die wasserbaulichen Anlagen 
durch recht ausgiebige Bewachung decken und 
auch dauernd gegen feindliche Handstreiche 
sichern müssen. Infolge der größeren Aus- 
dehnung der Zulaufkanäle wird eine solche 
Deckung manchmal etwas mehr Mannschaften 
erfordern als diejenige von Dampfwerken. Die 
Bewachung wird aber genügen, um feindliche 
Eingriffe von großer Tragweite, die etwa durch 
Handstreiche von Patrouillen und dergleichen 
versucht werden könnten, vollständig verhin- 
dern zu können. Sind große feindliche Truppen- 
massen in der Nähe, so wird eine hinreichende 
Deckung ohnehin vorhanden sein. 

Einer der wichtigsten Bestandteile der 
elektrischen Zentralen wird durch die Schalt- 
anlage gebildet; hinsichtlich ihrer Anordnung 
sollte man nun meines Erachtens bei Bahn- 
zentralen nach etwas anderen Gesichtspunkten 
verfahren wie bei Werken, die große Licht- und 
Kraftnetze versorgen. Während bei letzteren 
immer möglichst vollständige Zentralisation der 
Schalteinrichtungen angestrebt wird und auch, 
wenigstens soweit die Verteilungsschaltung. in 
Betracht kommt, zweifellos am Platze ist, läßt 
sich in großen Bahnkraftwerken, die hochge- 
spannten Wechsel- und Drehstrom mittels 
weniger großer Maschinenaggregate erzeugen, 
die Einzelanordnung der Maschinenschalttafeln 
mit viel geringeren Kosten bewirken und da- 
bei eine größere Einfachheit und Betriebssicher- 
heit erreichen. Man sollte in unmittelbarster 
Nähe der Maschinen die zugehörige Schaltein- 
richtung aufstellen, ohne daß dadurch etwa die 
Bedienung und Überwachung erschwert wird. 
Beschränkt sich doch die Bestimmung lediglich 
auf das einmalige Parallelschalten, die einfache 
Überwachung kann dann von dem Maschinisten, 
der ohnehin bei Turbinenbetrieben, Wasser 
oder Dampf, fast nichts zu tun hat, besorgt 
werden. Bei solcher Anordnung ist die Zahl 
der möglichen Fehlerquellen erheblich geringer 
als in zentralisierten Einrichtungen mit ihren 
vielen indirekten Betätigungen. Tritt dann an 
einem Maschinenschaltbrett eine erheblichere 
Störung auf, so pflanzt sie sich wenigstens nicht 
fort, und eine Reparatur ist allein schon wegen 
des vorhandenen größeren von sonstigen ge- 
fährlichen Leitungen freien Raumes schneller 
und sicherer durchführbar. Man denke z. B. 
daran, daß eine feindliche Granate in eine 
zentralisiertte komplizierte Schaltanlage fällt; 
sie würde sofort das ganze Kraftwerk außer 
Betrieb setzen, und zwar für längere Zeit, da 
die Apparatur nicht so rasch erneuert werden 
kann. Die Vernichtung eines einzelnen Schalt- 
brettes würde dagegen immer nur einen Teil 
der Anlage treffen; der dabei in Mitleiden- 
schaft gezogene Teil der Sammelschienen läßt 
sich aber beim Vorhandensein einigen Reserve- 
materials äußerst rasch ersetzen. Die Vertei- 
lungseinrichtungen für Bahnkraftwerke lassen 
sich ebenfalls sehr einfach durchbilden, da nur 
ganz wenige Speiseleitungen vorhanden sind; 
aber man muß auch dabei darauf sehen, daß 
Beschädigungen nicht um sich greifen können, 
sondern auf ihren Entstehungsort beschränkt 


bleiben; ebenso muß ein Ersatz äußerst rasch 
durehführbar sein. 
Werfen wir nun noch einen Blick auf das 


deutsche Eisenbahnnetz mit der Frage, wo denn 
die elektrische Zugförderung in erster Linie in 
Betracht kommen kann. Die Untersuchungen der 
bayerischen Verwaltung haben da gezeigt, dab 
voriallem die südlichen Linien Bayerns ein ge- 
eignetes Objekt für die Umwandlung abgeben 
können, weil die Kosten der Lokomotivkohle 
die Höhe von 24 M/t erreichen, während ander- 
seits verhältnismäßig reichhaltige und billige 
Wasserkräfte zur Verfügung stehen, deren 
Kosten mit 1 bis 2 Pf pro KW St. berechnet 
werden. Projekte und Kostenreehnungen sind 
für die Strecken Salzburg - Bad Reichenhall- 
Berchtesgaden, für München-Garmisch-Parten- 
kirchen und die Nahlinie München-Gauting so- 
wie einige Nebenstrecken aufgestellt, die 
zeigen, daß die elektrische Zugförderung lei- 
stungsfähiger hinsichtlich Zugstärke und Ge- 
schwindigkeit sein wird; hier handelt es sich 
um Strecken mit größeren Steigungen, die die 
elektrische Lokomotive bequemer bewältigen 
kann als die Dampflokomotive, weil das ganze 
Gewicht zu Adhäsion ausgenutzt werden ‚kann 


und doch die Fahrgeschwindigkeit der Höhe 
der Steigung entsprechend einzustellen ist, so 
daß man auf schwachen Steigungen oder hori- 
zontalen Strecken mit derselben Maschine rasch 
fahren kann, während die Geschwindigkeit der 
Gebirgsdampflokomotive in der Ebene begrenzt 
ist. So entfällt dann beim elektrischen Betrieb 
mancher Lokomotivwechsel, und es wird an 
Personal und Zeit gespart. 

Überschreiten die elektrischen Kraftkosten 
die angegebenen Ziffern nicht wesentlich, so 
dürfte der elektrische Betrieb neben seinen 
übrigen Vorzügen, vor allem der Rauchfreiheit, 
auch billiger werden als der bisherige Dampf- 
betrieb. Die Anlagekosten der Kraftwerke 
dürfen dabei aber nicht wesentlich über 500 M 
pro KW hinausgehen, wenn man mit 2 Pf/KW Std 
auskommen will. 

Allerdings kann man sich nicht ersparen, 
darauf hinzuweisen, daß die Anschaffungs- und 
Unterhaltungskosten der projektierten elektri- 
schen Lokomotiven vorläufig als recht hoch zu 
bezeichnen sind. Hier dürften doch noch 
manche Vereinfachungen am Platze sein, um 
die Kosten auf das Niveau der Dampflokomo- 
tiven zu bringen un so die elektrische Zugförde- 
rung noch günstiger zu gestalten. 

Im Süden Bayerns haben wir es nun nur 
mit der österreichischen Grenze zu tun, die 
hoffentlich für alle Zeiten als freundliche an- 
gesehen werden kann, so daß schon aus diesem 
Grunde die militärischen Bedenken in den 
Hintergrund treten. Außerdem hat nun aber 
wohl Österreich mindestens ein gleiches Inter- 
esse daran, seine Gebirglinien mit elektrischer 
Kraft zu betreiben, wie Bayern, so daß es sich 
im höchst unwahrscheinlichen Kriegsfall mit 
letzterem der gleichen Gefahr aussetzen würde. 
Nun haben wir oben gesehen, daß das haupt- 
sächliche militärische Bedenken die Kraft- 
stationen betrifft. Während die Leitungen auf 
kurze Strecken leicht zerstört, aber auch rasch 
wiederhergestellt sind, kann eine Beschädigung 
der Kraftwerksanlagen den ganzen Betrieb 
lahm legen. Und da möchte ich nun die Frage 
anregen, ob man nicht in Erwägung ziehen 
kann, völkerrechtliche, internationale Verein- 
barungen zu treffen, nach denen auch im 
Kriegsfalle die elektrischen Kraftwerke, auch 
soweit sie für den Bahnbetrieb dienen, als 
Privatanlagen betrachtet werden können, deren 
absichtliche Beschädigung zum Zwecke der 
Störung des Bahnbetriebes zu vermeiden ist. 
Allerdings sind die Bahnen ja ein wesentliches 
Mittel der Kriegsführung; aber wenn man sich 
darauf beschränkt, lediglich den Bahnkörper 
und die rollenden Betriebsmittel als dem Kriegs- 
recht unterworfen anzusehen, wenn man also 
die Kraftwerke ausscheidet, so ist gegenüber 
dem bisherigen Zustande nichts wesentliches 
geändert. Es wird nur vermieden, daß sich um 
den Besitz der Kraftwerke besonders heftige 
Kämpfe entspinnen. Eine Ausscheidung der 
Kraftwerke aus den Kriegsobjekten erscheint 
aber auch noch aus einem anderen Grunde 
einleuchtend. Gerade die Wasserkraftanlagen 
erfordern eine möglichst vollständige Aus- 
nutzung, wenn das Anlagekapital sich bezahlt 
machen soll. Dazu ist erstens eine hohe Be- 
nutzungsziffer der eingebauten Maschinenlei- 
stung notwendig, sodann aber eine Anpassung 
des Bedarfs an die zufließenden Wassermengen 
oder ein Ausgleich der im Lauf des Jahres ja 
recht schwankenden Zuflüsse. Ein solcher Aus- 
gleich ist aber selten in den Maßen zu erzielen, 
daß dadurch eine volle Ausnutzung des Wassers 
gewährleistetist. Wennhierfürz.B.beim Walchen- 
seeprojekt der bayerischen Bauverwaltung zeit- 
weise Senkungen des Seespiegels um 17 bis 
»0 m in Aussicht genommen sind, so erscheint 
es doch sehr fraglich, ob nicht die dagegen zu 
erhebenden Bedenken so bedeutend sein wer- 
den, die Widersprüche s6 mächtig, daß dadurch 
mindestens eine starke Verzögerung in der Ver- 
wirklichung des Projektes herbeigeführt wer- 
den könne. Erfreulich ist eine derartige Sen- 
kung des Seespiegels schon aus Rücksicht auf 
die Naturschönheit jedenfalls nicht. Aber auch 
in technischer Hinsicht, wegen der Turbinen, 
sind die Schwierigkeiten erheblicher. 

Besser erscheint die Anpassung des Be- 
darfs an die jeweilig vorhandenen Mengen des 
Wassers, besonders weil sich in vielen Fällen 
ein Ausgleich des Zuflusses nur in sehr be- 
grenztem Umfang erzielen läßt. Nach dem 
Älzprojekt sind 200 Tage des Jahres 60000 PS 
verfügbar, den Rest des Jahres aber nur 
25000 PS. Der Bahnbetrieb weist dagegen nur 
unwesentliche Schwankungen auf und kann 
daher nur auf der Grundlage von 25000 PS 
basiert werden. Wenn essich nun ermöglichen 
ließe, eine elektrochemische Industrie, z. B. 
Stickstoffgewinnung, an das Unternehmen an- 
zugliedern, die 200 Tage lang den Rest der 
Kraft von 35000 PS konsumiert, was für diese 
elektrizitätshungrige Industrie eine Kleinigkeit 
ist, so würde durch eine derartige Kombination 
allen Interessen am besten gedient sein; die 
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Energie würde auch für den Bahnbetrieb sehr 
billig werden, und die Aussichten auf seine 
Verwirklichung wachsen. 

Sehr erleichtert würde nun die Durch- 
führung dieses schon mehrfach angeregten Ge- 
dankens, wenn eine solche kombinierte Bahn- 
und Industriekraftanlage auch für den Krieg 
durch völkerrechtliche Vereinbarung als Privat- 
besitz erklärt werden könnte. Denn wenn auch 
im Kriege die wirtschaftliche, industrielle Tätig- 
keit zum großen Teil ruht, und die Kraftanlage 
daher hierfür nur schwach benutzt werden 


. würde, so müßte doch die Beschaffenheit der- 


selben als militärisches Kampfobjekt diese Be- 
nutzung ganz unmöglich machen. Eine Zer- 
störung würde auch für die folgende Friedens- 
zeit die industrielle Verwertung auf Jahre hin- 
aus unterbinden. Allerdings hätte die be- 
treffende Gesellschafft das Recht, Entschädi- 
gung nach dem Kriege, zu verlangen, aber die 
Durchsetzung dieses Rechtes, die angemessene 
Berechnung des Schadens dürfte enormen 
Schwierigkeiten begegnen. Man kann sich vor- 
stellen, daß derartige Erwägungen die Industrie 
sehr wahrscheinlich davon abhalten würden, ihr 
Schicksal im weitgehendem Maße mit den 
Bahnkraftwerken zu verbinden. Sind letztere 
Kampfobjekt, so sind es auch natürlich die 
wasserbautechnischen Anlagen, so daß selbst bei 
einer gesonderten Ausführung der maschinen- 
technischen Einrichtungen für Bahnbetrieb 
einerseits und für Industriebetrieb anderseits 
der letztere in Mitleidenschaft gezogen würde. 

Alle Staaten, die mit Wasserkräften ge- 
segnet sind, haben wohl ein gleiches Interesse 
daran, diese weitgehend und vorteilhaft aus- 
zunutzen, wozu eben vielfach der kombinierte 
Bahn- und Industriebetrieb die beste Möglich- 
keit bietet. Hieran hindern aber vorläufig noch 
oft die militärischen Bedenken. Würden die 
Staaten nun die so wünschenswerte Verein- 
barung treffen, die Kraftanlagen auch im 
Kriege soweit schonen zu wollen, als es sonst 
ınit den Privatanlagen geschieht, so wären mit 
einem Male die militärischen Bedenken gegen 
elektrische Vollbahnen ausgeräumt; die Lei- 
tungsanlagen erschweren, wie oben ausgeführt, 
den Eisenbahnbetrieb im Kriege nicht mehr, 
sie sind nicht mehr gefährdet als die Bahn- 
körper mit ihren Schienen, Brücken, Signalen 
ohnehin. Eine solche Vereinbarung vermindert 
in keiner Hinsicht die Kampffähigkeit und die 
Stärke der Staaten im Verhältnis zueinander, 
sie ändert dieses Verhältnis in keiner Weise, 
wenigsten dann nicht, wenn die kriegsführen- 
den Staaten in annähernd gleichem Maße auf 
die Wasserkräfte angewiesen sind. Nur in 
einem Fall würde tatsächlich eine Beeinträchti- 
gung der kriegerischen Mittel, eine Verschie- 
bung der Machtverhältnisse vorliegen. Wenn 
ein Staat heute für seinen Bahnbetrieb in der 
Hauptsache auf den Bezug von Kohle aus dem 
Auslande angewiesen ist und ihm dieser Bezug 
durch den Gegner unterbunden werden kann, 
so wird die Position des betreffenden Staates 
unbedingt gestärkt dadurch, daß er sich durch 
Anwerben seiner Wasserkräfte für den Bahn- 
betrieb vom Kohlebezug unabhängig macht. 
Ob Kohle überhaupt als Konterbande anzu- 
sehen ist, wird allerdings äußerst verschieden 
beurteilt (siehe Wiegner, Kriegskonterbande), 
im Ernstfalle wird wohl jeder Staat die Frage 
in seinem Interesse entscheiden. Der Gegner 
des kohlenarmen Landes wird daher nicht leicht 
auf das Kriegsrecht verzichten, nunmehr statt 
der Sperrung der Kohlenzufuhr die Bahnkraft- 
anlagen nach Möglichkeit zu schädigen. Aus 
diesen Gründen dürfte der Versuch einer inter- 
nationalen Vereinbarung aller Staaten auf 
Schwierigkeiten stoßen, und da ohnehin solche 
Versuche unendliche Zeit in Anspruch nehmen, 
wird es sich vielleicht mehr empfehlen, wenn 
nur die Nachbarstaaten miteinander in Verbin- 
dung treten, um solide Abmachungen zu treffen. 
Unschwer dürfte z. B. eine Einigung zu erzielen 
sein zwischen Deutschland, insbesondere Bayern 
und Österreich, zwischen Deutschland und der 
Schweiz, zwischen der Schweiz und Italien, 
zwischen Italien und Österreich, weil diese 
Länder in ihren Alpengebieten ziemlich gleich- 
mäßiges Interessesse an der Ausnutzung der 
Wasserkräfte haben. Das gleiche gilt für 
Schweden und Norwegen. Die Schweiz, Schwe- 
den und Norwegen sind ja am wenigsten vom 
Kriege bedroht, haben anderseits vorzügliche 
Wasserkräfte und werden daher das Eldorado 
der Eisenbahn-Elektrotechniker bilden. 

Selbst wenn nun auch die kohlenarmen 
Länder vielleicht keine Vereinbarung erzielen 
können, daß ihre Bahnkraftwerke im Kriege 
geschont werden sollen, so ist daß auch für sie 
noch durchaus kein Grund, dem elektrischen 
Betrieb eine größere Unsicherheit zuzuschrei- 
ben als dem heutigen Dampfbetrieb, im Gegen- 
teil, denn die eventuelle Sperrung der Kohlen- 
zufuhr kann den Bahnbetrieb in weit größerem 
Umfange lahm legen, als die Zerstörung der 
einen oder anderen Zentrale. Hat man nun die 
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elektrische Energieversorgung auf wmehrere 
Kraftwerke geschickt verteilt, so wird man be- 
deutend unabhängiger vom Ausland sein und 
daher eine größere Sicherheit in der Aufrecht- 
erhaltung des Bahnbetriebes haben als heute, 
Gerade die kohlenarmen Länder haben daher 
aus militärischen Rücksichten alle Veranlassung, 
auf die schnelle Einführung der elektrischen 


Zugförderung zu dringen. So könnte z. B. 
Schweden im Kriege mit Rußland von der 


Kohlenzufuhr durch die russische Flotte gänz- 
lich abgeschnitten werden, während es durch 
seine zahlreichen Wasserkräfte vollständig selb- 
ständig würde. 

In der Diskussion erinnert Herr Oberbaurat 
Oehme an die Ausführungen von Herrn Pro- 
fessor Rupp, nach dessen Ansicht die Grenze 
für die Wirtschattlichkeit des elektrischen Be- 
triebes bei einem Preise von 5 beziehungsweise 
3 Pf pro KW Std liegt. In Norddeutschland 
dürfte wenig Aussicht bestehen, diese Grenze 
zu erreichen; zumal wenn man gezwungen ist, 
noch besondere Sicherheitseinrichtungen zu 
schaffen. Deutschland wird daher auch an der 
Frage der Verträge, die der Vortragende zu- 
letzt erwähnte, nicht so viel Interesse haben. 
Ferner weist Herr Oberbaurat Oehme auf die 
Möglichkeit der Notwendigkeit hin, die großen, 
für Dampfbetrieb eingerichteten Bahnhöfe zu 
verändern, da es zweifelhaft erscheinen muß, 
ob sich das Leitungsnetz dort unterbringen 
läßt. Bei Neuanlage von Bahnhöfen, wie z. B. 
in New York, ist das natürlich ohne weiteres 
möglich. 

Herr Professor Kübler, der im vorigen 
Jahre als Vorsitzender den Vortrag in die Wege 
geleitet hat, spricht dem Vortragenden noch- 
mals Dank aus und hebt nochmals die voll- 
ständig objektive Behandlung des Stoffes her- 
vor. Eine solche müsse die Öffentlichkeit über- 
zeugen, daß der Elektrotechniker nicht als 
blinder Fanatiker der neuen Betriebsweise zu- 
strebt und auch den Bedenken gegen den elek- 
trischen Betrieb volle Berücksichtigung zuteil 
werden läßt. Dem Vorredner kann Herr Pro- 
fessor Kübler nicht mehr auf seine Bedenken 
bezüglich der Bahnhofsfrage erwidern, da die 
Zeit vorgeschritten ist und eingehende Studien 
zur Lösung der angeregten Spezialtrage not- 
wendig sind, er bittet jedoch die Generaldirek- 
tion der Staatsbahnen, ihm Material zur weite- 
ren Bearbeitung zur Verfügung zu stellen. Er 
weist auf eine neue Methode der Mastaufrich- 
tung hin, die eine Verbilligung der Leitungs- 
führung zur Folge haben wird. Eine Strecken- 
sperrung ist auch bei Dampfbetrieb leicht mög- 
lich. Eine Zerstörung der Speiseleitungen könne 
man durch Verlegung von Kabeln sehr er- 
schweren. Die Befürchtungen des Vorredners 
wegen der Wirtschaftlichkeit der elektrischen 
Vollbahnen sind für Sachsen nicht ganz be- 
rechtigt, im Gegenteil, die Verhältnisse bei uns 
weisen geradezu auf Einführung des elektri- 
schen Betriebes hin. Bei Ausbeutung der 
großen Braunkohlenfelder in der Nähe von 
Leipzig würde sich die elektrische Arbeit 
gegenwärtig nur mit einem Brennstoffverbrauch 
im Werte von 3), Pf für die KW Std an der 
Grube herstellen lassen, wie ganz neue Berech- 
nungen ergeben haben. Es sei allerdings zu 
befürchten, daß hier die Privatspekulation dem 
Staatsbetriebe zuvorkommen könnte. Ein Vor- 
zug der elektrischen Lokomotive für den Fall 
der Mobilmachung sei unerwähnt geblieben: 
die Möglichkeit von Köln nach Königsberg 
ohne Maschinenwechsel durchzufahren. Aller- 
dings läßt sich dieser Vorzug nur bei einer ge- 
wissen Einheitlichkeit und Einfachheit der Kon- 
struktion voll ausnutzen. Die Zurückdrängung 
der Individualität der einzelnen Konstrukteure 
und Firmen, die sich bei der Dampflokomotive 
in unangenehmer Weise fühlbar macht, würde 
bei Einführung des elektrischen Betriebes schon 
im Hinblick auf einen gewissen Mangel an ge- 
schultem Personal, der sich in der allerersten 
Zeit vielleicht geltend machen würde, im Inter- 
esse der Militärverwaltung liegen. Es wäre zu 
begrüßen, wenn diese hier vcereinheitlichend 
wirken würde. Das Gleiche gilt für die Kon- 
struktion der Schalttafeln. 

Herr Dr. Brion fragt an, ob sich bezüglich 
der Ausnutzung der während eines Teiles des 
Jahres überschüssigen Energie der Wasserläufe 
für elektrochemische Zwecke die Großindustrie 
eine Anlage nur für rentabel, wenn ein Durch- 
arbeiten während des ganzen Jahres mög- 
lich ist. 

Herr Professor Rinkel meint, daß seines 
Erachtens der Gedanke von Industriellen ausge- 
sprochen sei. Herrn Oberbaurat Oehme erwidert 
der Vortragende, daß die Sicherheitsvorrichtun- 
gen, insbesondere die Teilung der Kraftwerke 
erhebliche Mehrkosten nicht mit sich bringen 
und schon für den Frieden sehr zu ne 
sind. Bei Wasserwerken sei diese Teilung 
meist schon durch die begrenzte Kraft der ein- 
zelnen Wasserläufe gegeben. Die Möglichkeit 


des Durchlaufens der elektrischen Lokomotiven 
hält Herr Professor Rinkel wegen der Erwär- 
mung der Motoren nicht für sicher. Herr Ober- 
baurat Oehme weist noch auf die Möglichkeit 
des Auftauchens von „Isolatorenjägern“ hin. 
Derartige Sportsleute haben sich schon bei 
Lichtleitungsnetzen in unangenehmer Weise 
bemerkbar gemacht. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Br- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Dynamometer für Zählerprüfungen. 


Als Urheber der Anwendung und der Kon- 
struktion der erfreulicherweise nunmehr in 
Deutschland auf den Markt gebrachten und in 
der „ETZ“ 1910, S. 43, beschriebenen und abge- 
bildeten Dynamometer zur Bestimmung des 
Drehmomentes von Motorelektrizitätszählern, er- 
laube ich mir, noch auf folgendes hinzuweisen. 

Die Wichtigkeit der Messung des Dreh- 
momentes von Motorelektrizitätszählern mittels 
Dynamometers habe ich bereits im Jahre 1894 
beim Bau meiner ersten, heute zu hundert- 
tausenden eingeführten Motorzähler [Oszillie- 
render Motorelektrizitätszähler )] erkannt und 
ausgeführt. Zunächst benutzte ich hierzu eine 
parallel zu einer geradlinigen Skala angeordnete 
und einerseits an dieser befestigte, anderseits 
vom Zähleranker angegriffene und dadurch zur 
Ausdehnung gebrachte Schraubenspiralfeder. 

Im Jahre 1900 nun ließ ich in der Zähler- 
abteilung der damaligen Union Elektrieitäts- 
Gesellschaft in Berlin ein Torsionsdynamometer 
mit geeichter Kreisskala herstellen, das von Dr. 
Stern in der „ETZ“ 1902, S. 777, im Anschluß an 
einen Artikel über ebenfalls von mir konstruierte 
Ferraris - Zähler (unter zwingender Benutzung 
einesfremden vordem erworbenen, übrigens über- 
flüssigen Patentes) beschrieben und dortin Abb. 13 
abgebildet ist. Ein Vergleich dieser mit den 
nun auf den Markt gebrachten Dynamometern 
zeigt die Beibehaltung meiner Konstruktion. 
Daselbst ist bereits auch die Anwendung be- 
schrieben und durch ein rechnerisches Beispiel 
erläutert worden. 

Der Union Elektricitäts - Gesellschaft, be- 
ziehungsweise Herrn Dr. STERN, gebührt auch 
das Verdienst, die General Electrie Co. in 
Schenectady N. Y. auf diese Geräte (durch Aus- 
tausch der Laboratoriumsberichte und persön- 
liche Fürsprache) aufmerksam gemacht und so 
deren Einführung in Amerika angeregt zu 
haben, indem die letztgenannte Firma bereits 
vor einigen Jahren, demselben Zweck dienende, 
in der Konstruktion aber etwas abweichende 
Dynamometer auf den Markt brachte. 

Gleiche Dynamometer wie bei der Union 
Elektrieitäts-Gesellschaft ließ ich später (1902) 
in der Zählerabteilung der A.-G. Mix & Genest, 
Berlin, ausführen. Außerdem aber auch solche 
weit kleinerer Dimensionen und anderer Form, 
die bequem in der Westentasche zu tragen sind. 
Von solchen Taschendynamometern (Abb. 60) 


Abb. 60. Zählerdynamometer. 


sind seitens dieser Firma eine Anzahl bereits 
vor Jahren an Betriebsleiter von Elektrizitäts- 
werken im In- und Auslande abgegeben worden. 
Die innere Konstruktion derselben ist unter 
Verkürzung der ebenfalls auf Steinen ‚und 
Spitzen gelagerten Zeigerachse, analog derjeni- 
gen des Instrumentes der Union Elektrieitäts- 
Gesellschaft ausgeführt worden. 

Dieses war übrigens mit doppelter Skala 
versehen, um in beiden Drehrichtungen Messun- 
gen und Ablesungen vornehmen zu können. 

Meine damalige schriftliche Anregung zur 
Aufnahme der Massenfabrikation fand leider 
keinen Anklang. 

Charlottenburg, 30. XII. 1909. 

Albert Lotz. 

1) _Elektrotechn. Anzeiger“ 18%, Nr. 61, und Uppen- 
borns Kalender 1907, S. 158. 
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WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus der kaufmännischen Praxis. 


Gebundene Geschäftsbücher oder Lose-Blätter- 
System. 


Nach $ 43, Abs. 2, des geltenden Handels- 
gesetzbuches „sollen“ die vom Kaufmann zu 
führenden Handelsbücher gebunden und Blatt 
für Blatt oder Seite für Seite mit fortlaufenden 
Zahlen versehen sein. Eine Strafbestimmung 
für das Nichtbefolgen dieser Vorschrift enthält 
das Handelsgesetzbuch nicht. Wohl aber ist in 
der Konkurs-Ordnung bestimmt, daß Schuldner, 
welche ihre Zahlungen eingestellt haben, oder 
über deren Vermögen das Konkursverfahren 
eröffnet worden ist, wegen betrügerischen 
Bankrotts bestraft werden, wenn sie in der 
Absicht, ihre Gläubiger zu benachteiligen, 
„Handelsbücher zu führen unterlassen haben, 
deren Führung ihnen gesetzlich oblag“, wenn 
sie in der gleichen Absicht „ihre Handelsbücher 
vernichtet oder verheimlicht oder so geführt 
oder verändert haben, daß dieselben keine 
Übersicht des Vermögensstandes gewähren“, 
daß sie wegen einfachen Bankrotts bestraft 
werden, wenn jene Absicht der Gläubiger- 
benachteiligung nicht vorlag. 

Eine viel umstrittene Frage ist nun die, ob 
oben erwähnte Vorschrift des $ 43, Abs. 2, des 
H. G. B. derart zwingend sei, daß der Kaut- 
mann sich auf alle Fälle einer Gesetzesver- 
letzung schuldig mache, wenn er sich nicht 
für alle seine buchhalterischen Aufzeichnungen 
nur gebundener Bücher bediene, oder ob 
sich mit ihr sehr wohl vereinbaren lasse, für 
bestimmte Zwecke an Stelle der gebundenen 
Bücher die vor einigen Jahren aufgekommenen 
Bücher mit auswechselbaren Blättern oder in 
Kasten systematisch aufgestellte Kontenkarten 
zu verwenden. Die Bücher mit auswechsel- 
baren Blättern werden bekanntlich am Rücken 
durch Verschlußschienen, durch Verschluß mit 
Sicherheitsschloß oder durch Federverschluß 
zusammengehalten; nach Öffnen des vVer- 
schlusses können jederzeit Blätter herausge- 
nommen oder neue hinzugefügt werden. Die 
Firma Soennecken nennt sie „Dauerkonten- 
bücher“, die Firma J. C. Koenig & Ebhardt 
„Bücher nach dem Lose-Blätter-System“. In 
der auf dem gleichen Prinzip beruhenden so- 
genannten „Kartothek“ werden die in Kasten 
geordneten Kontenkarten durch eine anschließ- 
bare Fisenstange festgehalten; sie können nur 
nach Drehung der Stange ohne gewaltsames 
Zerreißen herausgenommen werden. 

Namhafte Juristen, Handelswissenschaftler 
und auch zwei Öffentliche Handelsvertretungen 
haben zu diesem Punkte bereits Stellung ge- 
nommen. Staub, der verstorbene Verfasser des 
bekannten Kommentars zum Handelsgesetz- 
buche, hebt in seinem im Jahre 1903 abgegebe- 
nen Gutachten hervor, daß die Vorschrift des 
S 43, Abs. 2, H.G. B. nur instruktionell sei und 
ihre Verletzung nur dann eine Strafbarkeit nach 
der Konkurs-Ordnung zur Folge habe, wenn sie 
bewirke, daß die Bücher die Übersicht über den 
Vermögensstand nicht mehr gewähren. Crome 
(Archiv für die zivilistische Praxis, 1906) spricht 
zur Hauptsache von dem das Kreditverhältnis 
zu den Geschäftsfreunden darstellenden Buch, 
dem Kontokorrent, und hält für dieses das Lose- 
Blätter-System zulässig, weil die Eintragungen 
nur Abschriften aus den Grundbüchern (Journal, 
Kassabuch, Fakturenbüchern) darstellten, dem 
Kontokorrent daher nur sekundäre Bedeutung 
beikomme, im Konkursfalle auch nicht der 
Buchstabe des Gesetzes, sondern die richter- 
lich freie Beweiswürdigung ausschlaggebend 
sei. Schmalenbach bezeichnet an verschie- 
denen Stellen in seiner „Zeitschrift für handels- 
wissenschaftliche Forschung“ (Jahrgänge 1907 u. 
1908) die Benutzung aller auswechselbaren Buch- 
führungseinrichtungen zu Büchern, die $ 43 
H.G. B. umfaßt, als gegen den klaren Wortlaut 
des Gesetzes verstoßend, hält sie aber für nicht 
gefährlich, da Verstöße gegen $43 die Gerichte 
nur im Konkursfalle beschäftigen würden und 
die Gerichte im Konkursfalle solche Buch- 
führungsverstöße, welche die vom Gesetze ge- 
wollte Ordnung und Übersicht nicht beeinträch- 
tigen, überhaupt nicht oder doch nur mit einer 
ganz geringen Geldstrafe zu belegen pflegten. 
Die Handelskammern zu Hildesheim und 
Kassel schließen sich in ihrer Beurteilung der 
Sachlage im wesentlichen der Meinungsäußerung 
von ÖUrome an. 

In einem längeren, in der „Deutschen Wirt- 
schafts-Zeitung“ (Nr. 17, 18, 19 und 21 von 1909) 
veröffentlichten Gutachten hat nun neuerdings 
auch der bekannte Berliner Handelstheoretiker 
Prof. Schär zur vorliegenden Frage Stellung 
genommen. Er beleuchtet das Thema, ob und 
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in welchem Umfange an Stelle der gebundenen | 


Bücher lose Blätter, in Buchform zusammenge- 
schlossene oder in Kasten geordnete Konten 
verwendet werden können, von drei Gesichts- 
punkten aus, dem der Buchhaltungswissen- 
schaften, dem der Handelspraxis und dem des 
Rechts. 

„Für die Buchhaltungswissenschaft“, 
sagt Schär, „ist die Frage, ob die Niederschrif- 
ten in gebundene Bücher oder lose Blätter ge- 
macht werden, eine mehr oder weniger neben- 
sächliche; sie legt den Hauptwert darauf, daß 
die einzelnen Buchposten, soweit möglich und 
nötig ist, dokumentarisch belegt werden können, 
daß die sämtlichen Geschäftsvorfälle vollständig 
lückenlos einerseits chronologisch, anderseits 


systematisch derart bearbeitet werden, daß 
mit mathematischer Sicherheit sowohl die 
Vermögenslage, als auch die Zu- und Ab- 


nahme des Reinvermögens unter Zuhilfenahme 
der Inventur nachgewiesen werden können. 
Aus Gründen der Zweckmäßigkeit und Zuver- 
lässigkeit, insbesondere im Interesse einer siche- 
ren Aufbewahrung, muß immerhin vom Stand- 
punkte der Wissenschaft aus an der gebundenen 
Buchform der systematischen Bücher festge- 
halten werden, wenngleich gegen die Anlage 
von Kassabuch und Spezialjournalen in losen 
Bogen, so lange diese noch in der Arbeit sich 
befinden, nichts eingewendet werden kann, vor- 
ausgesetzt, daß sie nachher zwecks Aufbewah- 
rung gebunden werden. Mit bezug auf sämt- 
liche Nebenverbuchungen kann hinsichtlich 
ihrer Form der weiteste Spielraum gelassen 
werden.“ Schär macht also einen Unterschied 
zwischen Eintragungen in die systematischen 
Bücher, als da sind das Inventurenbuch, das Jour- 
nal oder die Spezialjournale (Kassabuch, Waren- 
ein- und -verkaufsbuch, Wechselein- und -aus- 
gangsbuch, Memorial), das Sammeljournal und 
das Hauptbuch, einerseits und Nebenver- 
buchungen, wie Eintragungen in das Konto- 
korrentbuch, soweit der Kontokorrentverkehr 
im Hauptbuch durch das Kontokorrentkonto zu- 
sammengezogen ist, die verschiedenen Skontri 
(Lagerbuch, Wechselskontro usw.) und die sonsti- 
gen Hilfsbücher (Kommissionsbuch usw.), ander- 
seits. „Zur Eintragung auf lose Blätter eignen 
sich im wesentlichen nur Nebenverbuchungen, 
die an Hand von Eintragungen in systemati- 
schen Büchern kontrolliert oder im Falle auch 
rekonstruiert werden können.“ Nur solche 
Niederschriften eignen sich zur Wiedergabe 
auf lose Blätter oder Karten, die derart ein 
Glied der gesamten Organisation des Rech- 
nungs- und Buchführungswesens bilden, „daß 
sie sich als Abschriften oder Übertragungen aus 
den Grundbüchern nachweisen und jederzeit 
kontrollieren lassen oder, wenn sie direkt den 
Dokumenten entnommen werden, daß sie ledig- 
lich eine zu der Hauptverbuchung parallel ver- 
laufende zweite Interpretation oder Verarbei- 
tung dieser Dokumente sind und daher in jener 
ihre Kontrolle finden“. Mit bezug auf das 
Kontokorrent ergibt sich hieraus, daß es, da 
die Eintragungen nur Nebenverbuchungen sind, 
die ihre chronologische Aufzeichnung in den 
Grundbüchern, ihre systematische Ordnung im 
Hauptbuch und ihre beweiskräftige Existenz in 
den Dokumenten finden müssen, vollkommen 
gleichgültig ist, ob es in Buchform oder auf 
losen Blättern (in Kartenkasten oder in Dauer- 
kontobüchern) geführt wird. Die Hauptsache 
ist nur, daß das Ganze der Buchführung den 
Eindruck der Ordnung und Zuverlässigkeit 
macht, 

„In der Buchhaltungspraxis“, so be- 
ınerkt Schär, „erobert sich die Verwendung von 
losen Blättern stets weitere Kreise, aber auch 
hier nur mit der Einschränkung auf Nebenver- 
buchungen. Die Praxis erblickt darin eine ar- 
beitersparende, der Arbeitsteilung leicht anzu- 
passende und sie unterstützende, die Ordnung 
und Kontrolle erleichternde Neuordnung.“ Das 
Kontokorrent auf losen Blättern, sei es in der 
Form des Dauerkontobuches oder des Karten- 
kastens, hat schon in den weitesten Kreisen 
Eingang gefunden und, soweit bekannt, keine 
Übelstände im Gefolge. Eine als Nachtrag zu 
dem Schärschen Gutachten inhaltlich veröffent- 
lichte Zuschrift eines Bankdirektors gibt einen 
interessanten .Beleg dafür, in welcher Weise 
sich die Führung des Kontokorrents auf losen 
Blättern selbst bei ersten Bankinstituten außer- 
ordentlich vorteilhaft erweisen kann, indem sie 
dazu geeignet ist, zu einem sozusagen unfehl- 
baren Kontrollmittel des gesamten Kontokorrent- 
verkehrs ausgestaltet zu werden. 

Vom Standpunkte des Rechts aus be- 
schränkt Schär sich auf die Wiedergabe der 
oben schon erwähnten Gutachten zweier Juristi- 
scher Sachverständigen und Handelsvertretun- 
gen und fügt diesen noch die Gutachten einiger 
sich im wesentlichen im gleichen Sinne äußern- 
den schweizerischen Juristen hinzu. „Gegen- 
über diesen überzeugenden Gutachten seitens 
der genannten Juristen“, so bemerkt Schär am 
Schlusse seiner Ausführungen, „können die von 
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anderen Fachleuten und Juristen erhobenen 
Einwendungen gegen das Kartenkontokorrent 
oder das Dauerkontobuch um so weniger stand- 
halten, als sich diese nur auf den starren Wort- 
laut des Gesetzes zu stützen vermögen.... 
Sie bestehen wie Shylok auf ihrem Schein und 
wollen damit den lebendigen Fluß in der Ent- 
wicklung des gesamten Rechnungswesens unter- 
binden. Aber auch hier gilt: Der Buchstabe 
tötet, der Geist nur macht lebendig. Buchhal- 
tungswissenschaft und -Praxis stehen unter den 
gleichen Entwicklungsgesetzen wie das gesamte 
Wirtschaftsleben. Wie dieses sich mit elemen- 
tarer Kraft vorwärts drängt, sich neue Wege 
und Formen erzwingt, so auch das damit pa- 
rallel verlaufende Kontroll- und Verrechnungs- 
wesen. Schrittweise muß der Gesetzgeber fol- 
gen: das Kopierbuch ist gefallen, weil der Groß- 
betrieb es nicht mehr brauchen konnte, die Vor- 
schrift: „Die Bücher müssen gebunden sein“ ist 
umgewandelt in die bloßeInstruktion: sie „sollen“ 
gebunden sein. Und da nun die moderne Buch- 
haltung das gebundene Buch sprengt und es 
zum immer dauernden Kartenkasten oder Karten- 
buch erweitert hat, erweitern mußte, so wird 
auch zweifellos diese letztere Formel fallen 
müssen.“ Dr. Julius Einhart. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin.!) 


In der Generalversammlung (7. I. 1910) 
wurden die Bilanz und die vorgeschlagene Ge- 
winnverteilung genehmigt. Auf eine Interpella- 
tion wegen der Knappheit des Jahresberichtes, 
über die großen Überlandzentralen, die kostspieli- 
gen Versuche auf dem Gebiete der Luftschiffahrt, 
das Untergrundbahn-Projekt Potsdamer-Stettiner 
Bahnhof, die Karbidgewinnung und eine Ver- 
legung des Zentralbureaus der Firma nach dem 
Nonnendamm erwiderte die Verwaltung, kurz 
zusammengefaßt, daß die Kürze des Berichtes 
von anderer Seite anerkannt werde, weitere 
Auslassungen, insbesondere bezüglich noch 
schwebender Geschäfte, seien absichtlich ver- 
mieden, um keine Kombinationen aufkommen 
zu lassen?) Über die Zentralen Aurich und 
Lübeck habe sich die „Siemens“ Elektrische 
Betriebe A.-G. zu äußern. Falls sich eine Ge- 
legenheit bieten würde, die Grundstücke am 
Askanischen Platz angemessen zu verkaufen, 
käme eine Übersiedelung nach dem Nonnen- 
damm, an die man schon früher einmal gedacht 
habe, wohl in Frage. Weiter wurde die Be- 
merkung des Geschäftsberichtes wiederholt, daß 
die Summe der im laufenden Jahre bisher ein- 
gegangenen Aufträge eine Zunahme gegen die 
derselben Periode des Vorjahres zeige. Aller- 
dings seien einzelne Abteilungen nicht voll be- 
schäftigt, andere dagegen wieder bis an die 
Grenze der Leistungsfähigkeit. Auch der Auf- 
tragseingang bei den Siemens-Schuckert- 
werken befriedige, doch dauere der Preisdruck 
infolge der Konkurrenz, speziell wo es sich um 
größere Objekte handele, unvermindert fort. 
Immerhin entwickele sich das Verkaufsgeschäft, 
besonders in bewährten Gebrauchsartikeln, er- 
freulich., Wenn nicht ganz unvorhergesehene 
Ereignisse einträten, werde auch das laufende 
Geschäftsjahr ein günstiges Ergebnis haben. 

Aufsichtsrat: A. v. Siemens (Vors.), Dr. 
W. v. Siemens (Stllv.), beide in Berlin; E. Berve, 
Breslau; E. Heinemann, Berlin; A. Kirdorf, 
Aachen; ©. Klönne, Berlin; R. A. Koechlin, 
Basel; K. Mommsen, Berlin; C. F. v. Siemens, 
London; Dr. V. Weidtman, Aachen; G. Wey- 
land, Siegen. 

Vorstand: Dr. A. Berliner, Dr. E. Budde, 
Dr. O. Feuerlein, Dr. A. Franke, R. Pfeil, Dr. A. 
Raps, Dr.=3ng. H. Schwieger, Dr. F. A. Spiecker. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg.>) b 
Die Generalversammlung (7. 1. 1910) ge- 
nehmigte die Regularien. In den letzten fünf 
Jahren ist der Bruttogewinn, wie vom Vorstand 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, $. 24. eh 

2) Die Geschäftspolitik fordert gewiß in manchen 
lällen Zurückhaltung, und insofern eine Verwaltung sie 
bezüglich wichtiger schwebender Projekte übt, mag sie 
bei den Interessenten Anerkennung finden. Wenn aber die 
Jahresberichte und insbesondere die Gewinn- und Verlust- 
rechnungen, wie es neuerdings so oft geschieht, in einer 
Weise abgefaßt werden, die den Leser — vor allem also 
den Aktionär — zwingt, erst mühsame Dereleichs mit 
früheren Veröffentlichungen der betreffenden Firma vor- 
zunehmen, um zu einem mitunter auch dann noch nicht 
einmal ganz klaren Bilde ihrer geschäftlichen Lage und 
Tätigkeit zu gelangen, so entspricht das nicht dem Zweck 
der Berichte. Um so weniger, als viele Verwaltungen bei 
im Laufe des Geschäftsjahres gestellten Anfragen auf den 
Inhalt ihres nächsten Jahresberichtes zu verweisen pflegen. 
Von alle dem aber abgesehen, muß die Wirtschafts- 
wissenschaft, deren Arbeiten und Resultate ja schließ- 
lich doch auch der Industrie in hohem Maße zunutze kom- 
men, die Knappheit der Berichte beklagen. Und in ihrem 
Interesse speziell möchten wir uns denen anschließen, die 
nachdrücklich für eine ae eingehende Bericht- 
erstattung und spezifizierte Abrechnung eintreten. 


D. Schrftlting. 
8) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 48. 
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ınitgeteilt wurde, von 3,4 auf 62 Mill. M ge- 
stiegen, ein Resultat, an dem die Siemens- 
Schuckertwerke mit 1,1 Mill. M, die übrigen 
Unternehmungen der Firma mit 1,7 Mill. M parti- 
zipierten. Seit der Vereinigung mit der Siemens 
& Halske A.-G. hat das baverische Geschäft zu- 
genommen. Überdies wächst das Arbeitsfeld 
der Überlandzentralen; mit ihren Tochtergesell- 
schaften ist die Firma zur Zeit an dem Bau von 
zehn derartigen Anlagen beteiligt. Der Vor- 
stand erwartet auch für das laufende Jahr ein 
gutes Ergebnis, wenn auch die neue Steuer- 
reform Bayerns eine weitere Mehrbelastung 
bringen wird (nach vorläufiger Schätzung 50%, 
für die Continentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen und 60, für Schuckert & Co.) 
Aufsichtsrat: H. v. Maffei (Vors.), Mün- 
chen; Dr.=fjng. Dr. A. v. Rieppel (Stllv.), Nürn- 
berg; Dr. v. Ülemm (Stliv.), Haardt; A. v. Auer, 
K. Brauser, beide in München; G. v. Langen, 
Köln; F. Lincke, Hamburg; W. Lindeck, Mann- 
heim; H. Natalis, Berlin; A. Pöhlmann, J. Pütz, 
beide in München; O. Steinbeis, Brannenburg; 
A. Wacker, Schachen; L. Wittmer, Eisenach. 
Vorstand: ©. Petri, Dr. R. Cohen. 


Helios Elektricitäts-A.-@. i. L., Köln. 


Der Bericht der Liquidatoren für das Ge- 
schäftsjahr 1908/09 bemerkt, daß sich die Werke 
des Unternehmens durchweg befriedigend ent- 
wickelt und folgende Dividenden gebracht 
haben: Landsberg 5°/,%, (5 i. V.), Stralsund 
51/9, (4i. V.), Thorn 4%, (wie i. V.), Eiser- 
feld 40%, (wiei.V.), Braila 40%), (wie i. V.). Der 
Reingewinn der Blockstation Bukarest beträgt 
11340 M (10125 i. V.). Weiter ungünstig liegen 
die Verhältnisse in Tiflis und Altona-Blanke- 
nese. Die Buchschuld der Berichterstatterin 
an der Anlage in Orottorf ist bei unveränder- 
tem Aktienkapital von 1 Mill. M durch Verein- 
barung von 1,874 auf 0,6 Mill. M reduziert wor- 
den; sie soll in 41/,%/ige, hypothekarisch ge- 
sicherte Schuldverschreibungen umgewandelt 
werden. Das genannte Werk konnte infolge- 
dessen zum ersten Mal eine Dividende von 
41/,%/, zahlen. Von seinem Besitz an dessen 
Aktien hat der Helios einen kleinen Teil ver- 
äußert und wegen des Restes eine Option ge- 
geben. Der Petersburger Besitz (Petersburger 
Gesellschaft für elektrische Anlagen!)) wurde 
für 8,840 Mill. M — bei 11,160 Mill. M Buchwert 
ein Mindererlös von 2,320 Mill. M —, die Be- 
teiligung an der Elektrizitätswerk Wermels- 
kirchen G.m.b.H. zum Buchpreis von 131500 M 
abgestoßen. Aus diesen Geschäften resultieren 
die in der Bilanz ersichtlichen Änderungen der 
Aktivwerte. Den Gläubigern ist eine weitere 
Abzahlung von 36°/, zuteil geworden. Auf Grund 
der im Dezember 1908 gefaßten Beschlüsse haben 
die Besitzer von nom. 13,139 Mill. M Schuldver- 
schreibungen für den Fall, daß die Aktiva zu 
ihrer vollen Befriedigung nicht hinreichen, auf 
100%, der Forderung verzichtet. Dadurch wurde 
es möglich, 1,314 Mill. M zurückzustellen. 

Die Gewinn- und Verlustrechnung 
schließt wie im Vorjahr mit einem Verlust von 
8,395 Mill. M. 

Bilanz. Auf der Passivseite stehen unter 
anderem Aktienkapital: 8,395 Mill. M (wie i. V.); 
Obligationen: 12,455 Mill. M (13,769 i. V.); Kredı- 
toren: 6,356 Mill. M (darunter Bankschuld aus 
gebundenem Kredit: 5,576 Mill. M); Rückstellun- 
gen auf Grund bedingten Verzichtes der Banken 
und Obligationsinhaber: 2,562 Mill. M. Unter den 
Aktiven werden genannt Wertpapiere und Be- 
teiligungen: 9,398 Mill. M (12,880 i. V.); Block- 
station Bukarest: 0,274 Mill. M; Debitoren: 11,832 
Mill. M, und zwar Betriebsgesellschaften: 2,443 
Mill. M (12,049 i. V.), Banken: 9,301 Mill. M (0,345 
i. V.), Sonstige: 83266 M (258 000 i. V.). 

In der Generalversammlung (23. XII. 1909) 
wurde erklärt, daß nach Durchführung der im 
Vorjahre gefaßten Sanierungsbeschlüsse der 
Konkurs nicht mehr zu befürchten sei. Die 
Bahn Hamburg-Blankenese leide sehr unter der 
Konkurrenz der Staatsbahn. Die Zukunft des 
Werkes Tiflis lasse sich bei den dort herrschen- 
den unruhigen Zuständen nicht beurteilen. 
Gegen die Genehmigung der Bilanz wurde 
Protest protokolliert. 

Den am gleichen Tage versammelten Obli- 
gationären hat der Vorstand Mitteilung von 
Verhandlungen gemacht, die zwecks Abstoßung 
des Restbesitzes der Firma an Werken und Be- 
teiligungen en bloc damals schwebten. Es han- 
delte sich um das Angebot einer Berliner Bank- 
firma (als schließlicher Reflektant wurde die 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G., 
Berlin, genannt), demzufolge der Helios in die 

age gekommen wäre, die Bankgläubiger und 
Obligationäre mit mindestens 83 %/, des Nenn- 
wertes (einschließlich der schon geleisteten 
Rückzahlungen) abzufinden. Nach den in- 
zwischen eingegangenen Nachrichten sind die 
Verhandlungen indessen ohne Erfolg geblieben. 


ı) Vel. „ETZ“ 1909, S. 484. 


Neue Rheinau-A.-G., Rheinau (Mannheim). 
Das Rheinauer Elektrizitätswerk hat im 
abgelaufenen Geschäftsjahre (1. VII. 1908 bis 
30. VI. 1909) 5,28 Mill. KW Std erzeugt (3,36 i. ve)s 
nutzbar, einschließlich des Eigenverbrauches, 
wurden 4,85 Mill. KW Std abgegeben (2,79 i. V.). 
Am Schluß des Jahres waren 85 Transformatoren 
(751. V.) mit einer Gesamtleistung von 2976 KVA 
(2634 i. V.) angeschlossen. Der Anschlußwert 
hat um 717 KW oder ca 170/, zugenommen. Mit 
der Gemeinde Brühl -Rohrdorf ist ein Strom- 
lieferungsvertrag geschlossen worden. Rein- 
gewinn des Werkes nach 104647 M Abschrei- 
bungen (102485 i. V.): 24074 M (30 826 i. V.) 

Elektrizitätswerk Lonza, Gampel (Wallis). 
Der Abschluß des Geschäftsjahres 1908/09 ist 
sehr ungünstig. Er ergibt einen Verlust von 
47479 Fr. gegenüber 724234 Fr. Reingewinn 
und 5°%9 Dividende im Vorjahre. Bei den Um- 
kosten sind Abschreibungen und Tilgungen 
von 724 234 Fr. auf 1105291 Fr. und die Verzin- 
sung der Anleiheschuld von 105000 Fr. 
282778 Fr. gestiegen. Letztere beträgt jetzt 
9,1 Mill. Fr. (2,2 i. V.); das Aktienkapital beläuft 
sich unverändert auf 12 Mill. Fr. Als Ursache 
des schlechten Ergebnisses werden vor allem 
Kursverluste genannt. Das Unternehmen be- 
findet sich in einer durch die ungünstige Kon- 
Junktur der Karbid- und elektrometallurgischen 


Industrie herbeigeführten Krisis, deren Verlauf 


sich noch nicht übersehen läßt. Die Beteiligung 
an der Soci6öte Commerciale de Carbure et de 
Produits Chimiques und an der Soeidt& Nicoise 
d’Elecetrochimie ist noch erheblich. 

Societä italiana di elettrochimiea, Rom. 
Die Gesellschaft, an der die Soeciste Franco- 
Suisse in Genf beteiligt ist, hat nach der 
„Schweiz. Handelsztg.“ die Ausgabe von 3,4 Mill. 
Lire 4l/,-prozentiger Obligationen zur Verstär- 
kung der Betriebsmittel beschlossen. Der Brutto- 
gewinn ist mit 637 268 Lire um 103 000 Lire höher 
als der des Vorjahres. Der Reingewinn von 
490 436 Lire wird nach Überweisung von 50/, an 
die Reserven vorgetragen. Im Bau ist eine 
neue hydraulische Anlage, voraussichtlich für 
24000 PS; die Neuanschaffung von vier Gene- 
ratorgruppen zu 8000 PS nebst Transformatoren 
für 80.000 V soll die Leistungsfähigkeit des Wer- 
kes dem Bedarf entsprechend erhöhen. 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife.') 


Elektrizitätswerk der Stadt Meißen. 


Von dem Gewinne, den die Stadt Meißen 
aus der Elektrizitätsabgabe in der Gemeinde X 
zu erzielen hofft, hat sie einen Teil der Ge- 
meinde X abzugeben. Dieser Teil-wird in fol- 
gender Weise berechnet: 

Nach Ausführung des Leitungsnetzes in der 
Gemeinde X hat der Stadtrat zu Meißen dem 
Gemeinderate zu X die Höhe der Ausgabe hier- 
für mitzuteilen. Dieser Summe wird der gleiche 
Betrag als Wert der Zuleitung nach der Ge- 
meinde X vom Meißener Werk aus zugeschlagen. 
Übersteigt der jährliche Elektrizitätsverbrauch 
in der Gemeinde X an Kilowattstunden die 
Summe des so berechneten Anlagekapitals in 
Mark, so hat die Stadt Meißen einen Teil dieses 
Überschusses an die Gemeinde X abzuliefern, 
und zwar bei einem Mehrverbrauch 
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In diesen Mehrverbrauch werden aber nicht 
eingerechnet: 

1. die öffentliche Straßenbeleuchtung, für 
die die Gemeinde X nach $ 10 des Vertrages 
bereits 20%, Rabatt erhält; 

2. Zahlungen von Konsumenten, die in einem 
Jahre 30000 KW Std oder mehr abnehmen, da 
es zur Gewinnung solcher Konsumenten not- 
wendig ist, einen Preis zuzugestehen, der die 
Abgabe solcher Prozentsätze nicht mehr ge- 
stattet. 

Ebenso sind vom Mehrverbrauche vor einer 
Gewinnbeteiligung abzuziehen diejenigen Be- 
träge, die die Stadt Meißen den Konsumenten 
als Rabatt gewährt. 

Erweiterungen erhöhen das Anlagekapital 
für das Ortsnetz und das Zuleitungsnetz ent- 
sprechend, 


Außenhandel. 


Niederlande. 


Das Finanzministerium hat am 1. XI. 1909 
unter anderen folgende Entscheidungen über 
die Anwendung des Zolltarifs getroffen: 


) Wir bitten alle Verwaltungen von: Elektrizitäts- 
werken usw., uns bei der Berichterstattung über dieses 
wichtige Gebiet durch Mitteilung bemerkenswerter Maß- 
nahmen und ihres Erfolges zu unterstützen. 

D, Schrftltg. 


auf 


8l 


Tafel-, Mauer- und Bodenventila- 
toren werden gemeinhin nicht in Fabriken ge- 
braucht und sind zu unterscheiden von den 
Ventilatoren, Exhaustoren und Feueranbläsern 
für den Fabrikgebrauch. Erstgenannte Venti- 
latoren können daher nicht zu den Gegen- 
ständen gerechnet werden, die nach der Ver- 
fügung vom 11. X. 1897 zollfrei sind. 

Transformatoren, bestehend aus einem 
Motor und einer Dynamo, die auf einer gemein- 
samen Bodenplatte befestigt und zusammen- 
gekuppelt sind, können als Fabrikwerkzeuge 
zollfrei gelassen werden. (N. f. H. u. IL.) 


Serbien. 


Der serbische Finanzminister hat durch Er- 
laß vom 3./16. XI. 1909 für die Beibringung von 
Ursprungszeugnissen bei der Wareneinfuhr 
neue Vorschriften erlassen, durch die alle bis- 
herigen Verordnungen über diesen Gegenstand 
aufgehoben werden. Es sind 14 Paragraphen, 
die im einzelnen hier nicht wiedergegeben wer- 
den können. Interessenten finden sie in den 
im Reichsamt des Innern zusammengestellten 
„Nachrichten für Handel und Industrie“ vom 
17. XI. 1909 sowie in „Handel und Gewerbe‘, 
Bd. 17, 1909, S. 174 ff. 


Britisch-Honduras, 


Laut einer Verordnung des Kolonialsekretärs 
in Belize vom 28. X. 1909 sind gewisse Zubehör- 
stücke für elektrische Beleuchtung, wie 
Glocken, Leuchter für elektrische Glühlampen, 
Ständer und Hängeleuchter, aus dem Verzeichnis 
der zollfreien Waren gestrichen worden. (N. f. 
Er us) 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer, Blei, Zink, Zinn in 1909. 


Der Jahresbericht der Firma Aron Hirsch 
& Sohn, Halberstadt, für 1909, der allerdings 
noch nicht alle definitiven Werte enthält, be- 
merkt, daß der Metallbedarf im allgemeinen zu- 
genommen hat. Kupfer, von dem sich in Ame- 
rika und in Europa erhebliche Vorräte an- 
häuften, zeigte im Preise verhältnismäßig ge- 
ringe Schwankungen. (Vgl. die Kurve in der 
„ETZ“ 1910, S. 49.) Ähnlich waren die Verhält- 
nisse bei Blei und Zink. Der Bleipreis hat 
gegen Jahresschluß etwas angezogen, und der 
des Zinks verfolgte während des ganzen Jahres 
unter dem Einfluß des Syndikats eine steigende 
Tendenz. Die Preise am Zinnmarkt gingen 
dauernd aufwärts, so daß die letzte Festsetzung 
des Jahres wesentlich über der ersten liegt. 
Eine Übersicht der Londoner Notierungen lassen 
wir am Schluß folgen. 

Die deutsche Reichsstatistik für Kupfer 
umfaßt erst die ersten Il Monate; durch ent- 
sprechende Schätzungen ergänzt, zeigt sie für 
1909 eine Einfuhr von 184151 t gegen 184020 t 
in 1908 und 157585 t in 1907. Die Ausfuhr be- 
trug 15 046 t gegen 17712 ti.V. und 18111 tin 
1907. Bei einer deutschen Produktion von 31000 t 
(31187 i. V.) und nach Abzug der Einfuhr von 
in dieser bereits enthaltenen Schwefelkiesen er- 
hält man als Wert für den deutschen Verbrauch 
192 605 t gegen 189995 in 1908 und 164217 in 
1907. Die Steigerung gegen die beiden Vor- 
Jahre beträgt demnach ca 2600 t beziehungs- 
weise 28000 t. Der Verbrauch in den Vereinigten 
Staaten von Amerika wird zu 308000 t gegen 
185268 in 1908 und 214120 in 1907 angegeben. 
Ende des Berichtsjahres waren in den euro- 
päischen Lagerhäusern (England, Frankreich, 
Hamburg, Rotterdam) 104 172 t vorhanden (49 227 
i. V.), also ein Mehrvorrat gegen 1908 von ca 
55000 t. Die amerikanischen Vorräte beziffert 
der Bericht auf 63400 t (54460 i. V.). 

Mit Beginn des laufenden Jahres ist das im 
Berichtsjahre gegründete Bleisyndikat in Kraft 
getreten. Es umfaßt nicht alle Hütten, wohl 
aber spanische, amerikanische, australische und 
eine belgische. In den ersten 11 Monaten des 
Jahres 1909 wurden 68424 t Rohblei nach Deutsch- 
land eingeführt (69308 in derselben Periode des 
Vorjahres). Der deutsche Export betrug in der- 
selben Zeit 28655 t (27887 in den ersten 11 Mo- 
naten 1908). An Bleierzen wurden von Januar 
bis November 1909 100375 t importiert (119 506 
i. V.). Der Bleikonsum Deutschlands stellte 
sich auf 204000 t gegen 210000 t in 1908 und 
187 000 t in 1907. 

Das Zinksyndikat ist im Frühjahre des Be- 
tichtsjahres zustande gekommen. Es besteht 
aus dem engeren Zinkhütten-Verband m. b. H., 
Berlin, der alle deutschen und einen Teil der 
belgisch-französischen Hütten umfaßt, und steht 
außerdem in Verbindung mit dem internatio- 
nalen Zinksyndikat, dem auch die außerhalb 
des Verbandes sich befindenden belgischen und 
englischen Hütten angehören. Der Konsum an 
Zink hat sich seit Bestehen des Syndikats merk- 
lich gehoben. Deutschland führte von Januar 
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bis November 1909 an Rohzink 38205 t (29242 
in derselben Zeit des Vorjahres) ein und 68 452 t 
(63559 i. V.) aus. Der Iınport an Zinkerzen nach 
Deutschland betrug in dieser Periode 189542 t 
(185 167 i. V.). Die einheimische Produktion, 
welche in 1908 216400 t und in 1907 205000 t 
betrag, wird für 1909 nur auf 195 000 t geschätzt, 
der deutsche Verbrauch auf 185000 t. Auch im 
Berichtsjahre ist der größte Teil der importierten 
Mengen Blei- und Zinkerz aus Australien ein- 
geführt worden. 

Die Ausfuhr von Zinn aus Deutschland be- 
lief sich in den ersten 11 Monaten des Jahres 
1909 auf 4675 t (3355 ti V.), die Einfuhr nach 
Deutschland auf 12281 t (12974 i. V.). An Zinn- 

-erzen wurden 138375 t (10325 i. V.) importiert. 
Die deutsche Erzeugung wird für das Berichts- 
jahr zu 6700 t (6400 i. V.) und der heimische 
Konsum zu 15 000 t (16 700 i. V.) bewertet. 


Metallpreise in 1909 nach den monatlichen 
Berichten der „ETZ*. 


(Angaben pro 1tin£s. d.) 


Metalle Niedrigster , Höchster 
Kupfer: 
Elektrolyt ne 58 10 0 69 10 0 
Standard, Kasse. . bDme329 62 18 9 
3, Mon: 56 13 63 13 9 
Zion: 
Straits, Kasse. . . 124 50 153 12 6 
3. Monzere 1262276 155 26 
Blei: 
gew. engl. Block . 12126 14 00 
Zink: | 
gew. schlesisch . . 2120500 202322520 
Antimon. SE 23.00 34 00 
Aluminium. Se 55 00 850 00 
Quecksilber: 
pro Flasche (34 kg) Se 
Putzwolle. 


Nach der „Frankf. Ztg.* zeigen die Ab- 
schlüsse für 1910, besonders in weißem Material, 
Preiserhöhungen von 20 bis 25%, gegen das 
Vorjahr. ‘Auch die Preise von bunten Abfällen 
werden voraussichtlich steigen, so daß im all- 
gemeinen mit einer Verteuerung der Putzwolle 
zu rechnen ist. 


Verschiedene Nachrichten. 


Bergmaun-Elektrieitäts-Werke A.-G., Ber- 
lin. Wie wir seinerzeit berichtet haben!), ist 
von der im Mai 1909 abgehaltenen Generalver- 
sammlung die Ausgabe von Obligationen bis 
zu 10 Mill. M bewilligt worden, um das Unter- 
nehmen zur Übernahme von Aufträgen großen 
Stils in derselben Weise zu befähigen, wie es 
bei den anderen Konzernen durch Gründung 
der bisher allerdings noch nicht aktiv ge- 
wordenen Treuhand - Institute geschehen ist. 
Diese Kapitalbeschaffung wird nunmehr — zu- 
nächst im Interesse weiterer Bauten und einer 
Vergrößerung der Betriebsmittel — mit der 
Emission 4, iger, zu 103 %/, rückzahlbarer 
und bis 1915 unkündbarer Schuldverschreibun- 
sen durchgeführt. Eine hypothekarische Sicher- 
stellung erfolgt nicht. Es ist die erste Obli- 
gationenanleihe der Firma, die ihr Aktienkapital 
seit 1893 von 1 Mill.M auf 21 Mill. M erhöht hat. 
Die „Frankf. Ztg.“ macht darauf aufmerksam, 
daß die Gesellschaft, falls sie bei großen Ge- 
schäftsabschlüssen mit den genannten Treu- 
hand-Instituten konkurrieren will, den Abneh- 
mern ähnliche Erleichterungen werde gewähren 
müssen, wie man sie von jenen erwarte, und 
dann mit einer starken Inanspruchnahme der 
eigenen Mittel zu rechnen habe. 

Der Umsatz der Gesellschaft ist nach der- 
selben Quelle in 1909 von ca 23 Mill.M auf über 
36 Mill. M gestiegen, allerdings bei anfänglich 
recht gedrückten Preisen. Der Auftragsbestand 
ist zur Zeit doppelt so groß wie im Vorjahre. 


Elektrometallurgische Unternehmungen in 
Italien. Unter dem Hinweis darauf, daß Italien 
sein Roheisen, Flußeisen und den Stahl fast regel- 
mäßig mit hohen Eingangszöllen aus anderen 
Ländern beziehen muß, macht Prof. E. Macca- 
ferri in einer Mitteilung an „Stahl und Eisen“ 
(Bd. 29, 1909, S. 2072) den Vorschlag, die noch 
nicht ausgenutzten Wasserkräfte für eine neue, 
den Bedarf deckende Hüttenindustrie, für metal- 
lurgische und elektrochemische Zwecke zu ver- 
werten. Er sei in der Lage, im Verein mit einer 
Gruppe von Ingenieuren mächtige Wasserfälle 
zum Preise von ca 350 Fr. jährlich für die über- 
tragene elektrische PS nachzuweisen. Es soll 
sich dabei um Energien von 8000 bis über 
20 000 PS handeln, die in den östlichen Abruzzen 
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zur Verfügung stehen. Die neuen, am Meer zu 
errichtenden Anlagen würden zehn Jahre hin- 
durch von allen industriellen Abgaben befreit 
sein. 

Ausschreibungen. Am 18. II. 1910 wird im 
Stadthause zu Ostende die Lieferung und 
Montage von acht fahrbaren elektrischen 
Kranen für den dortigen Hafendienst ver- 
geben. Üahier des charges (2 Fr.) und Plan 
(7 Fr.) sind im Finanzbureau erhältlich. Näheres 
beim Chefingenieur Gevaert, Brüssel, rue de 
Louvain 38. („Moniteur des Interets Materiels“.) 


Das türkische Ministerium für Handel und 
öffentliche Arbeiten in Konstantinopel vergibt 
demnächst die Konzession zur Anlage und zum 
Betrieb einer elektrischen Bahn zwischen 
der Ortschaft Agostos (Salonik) und der gleich- 
namigen Station an der Bahnstrecke Salonik- 
Monastir. Angebote kapitalkräftiger, mit Be- 
fähigungsnachweisen versehener Interessenten 
bis Ende Februar 1910 an die Abteilung für 
öffentliche Arbeiten des genannten Ministeriums. 


Am 9. III. 1910 wird in Sydney (Deputy 
Postmaster General) die Lieferung von 222 Stück 
Telephonschalttafeln vergeben. Näheres 
beim „Reichsanzeiger“. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Berlin. Über die von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft projektierte elektrische Schnell- 
bahn Gesundbrunnen-Rixdorf wird mitgeteilt, 
daß sich die Kosten auf rund 54 Mill. M belaufen. 
Die Stadt soll der Gesellschaft nach dem Vertrags- 
entwurf ratenweise ein mit 40%) zu verzinsendes 
Darlehn bis zur Hälfte des erforderlichen Kapitals 
gewähren, das in Raten während der ersten 36 Jahre 
der für 90 Jahre beantragten Konzession zurückzu- 
zahlen ist. Von der 9,7 km betragenden Gesamt- 
länge (11 Haltestellen) beabsichtigt die Gesellschaft 
3,5 km als Hochbahn und 6.+ km als Untergrund- 
bahn auszuführen. Sie verlangt, daß die Stadt die 
Kosten für die notwendigen Straßendurchbrüche und 
Erweiterungen trägt sowie innerhalb der für die 
Vollendung der Bahn bestimmten Zeit das erforder- 
liche Gelände rechtzeitig freilegt. Hierüber schwe- 
ben noch Verhandlungen. 

Bern. Eine Pariser Finanzgruppe hat sich be- 
reit erklärt, längs des nördlichen Ufers des Thuner- 
sees, von Thun nach Interlaken — eine elektrische 
Bahn zu bauen, deren Gesamtkosten auf ca 3%/, Mill. 
Fr. veranschlagt werden. Bedingung ist, daß die 
interessierten Gemeinden sich mit 0,6 Mill. Fr. be- 
teiligen. 

Blieskastel (Pfalz). Anfangs Dezember ist die 
hiesige Überlandzentrale, deren Leitungsnetz vor- 
läufig 40 km umfaßt, dem Betriebe übergeben wor- 
den. Die Energie liefern die kgl. Gruben Heinitz 
und Louisenthal. Die Gesellschaft hat die Absicht, 
die ganze westliche Pfalz bis Kaiserslautern 
mit Strom zu versehen. 


Bree (Belgien). Die Gemeinde vergibt die An- 
lage einer elektrischen Liehtzentrale. Die bezüg- 
liche Verhandlung findet am 26. II. 1910 im Stadt- 
hause statt, wo auch das Cahier des charges und 
der Plan eingesehen werden können. 


Breslau. Die Zentrale des Hlektrizitäts- 
werkes Schlesien!) wird in Tschechnitz er- 
richtet. Die Provinz hat der Gesellschaft alle Pro- 
vinzialstraßen zur Benutzung freigegeben. Diese 
legt um Breslau herum eine Kreisleitung mit ra- 
dialen Abzweigungen nach allen Richtungen. Ein 
Vertrag mit dem Kreise Trebnitz überläßt dem 
Unternehmen auch dessen sämtliche Straßen, woge- 
gen dieses verpflichtet ist, binnen 5 Jahren auf 
eigene Kosten 50 km Leitung zu legen. Ähnliche 
Vereinbarungen sollen mit den Kreisen Oels, Neu- 
markt, Strehlen, Nimptsch und Schweidnitz 
abgeschlossen werden. Mit ca 50 Gemeinden des 
Landkreises Breslau ist man bereits zu einer Ver- 
ständigung gelangt. Zu gleicher Zeit entfaltet das 
städtische Elektrizitätswerk eine rege Tätigkeit, um 
Landgemeinden zum Anschluß zu veranlassen. Es 
kommen dabei vorwiegend solche in Frage, die an 
der Anlage elektrischer Straßenbahnverbindungen 


mit Breslau interessiert sind und überhaupt nach 
der Hauptstadt gravitieren. 
Gardelegen (Pr. Sachsen). Hier ist unter 


Garantie der Kreise Stendal und Gardelegen 
die Altmärkische Überlandzentrale als Ge- 
nossenschaft gegründet worden, die beide Kreise 
mit elektrischer Energie versorgen soll. Die Aus- 
führung der Anlage (Kosten ca 3 Mill. M) liegt in 
Händen der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke, 


Großenhain (Sachsen). Nachdem insgesamt 
320 Stadt- und Landgemeinden, sowie über 100 Guts- 
bezirke ihren Beitritt erklärt haben, hat sich der 
Gemeindeverband für die Überlandzentrale der 
Amtshauptmannschaften Großenhain, Meißen 
und Oschatz konstituiert. 
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Langenberg (Rheinprovinz). Die Stadt hat 
mit der A.-G. Bergische Kleinbahnen, Elberfeld, auf 
25 Jahre einen Stromlieferungsvertrag geschlossen. 
Sie bezieht die Energie als Großabnehmer und über- 
nimmt den Weiterverkauf an die Konsumenten. Die 
erforderlichen Anlagen führen die Siemens-Schuckert- 
werke aus. 

Leisnig (Sachsen). Die Gemeindevertreter des 
Amtsbezirkes Leisnig haben kürzlich den Beschluß 
gefaßt, die Bildung eines Gemeindeverbandes anzu- 
streben, der die Errichtung einer Überlandzentrale 
bezweckt. Es liegt bereits ein Projekt der Berg- 
mann-Elektrieitäts-Werke A.-G. vor. Ob die Zentrale 
in Leisnie oder, um der Stadt Grimma den An- 
schluß zu ermöglichen, in der Nähe dieser errichtet 
werden soll, ist noch unentschieden. 


Pirna (Sachsen). Aus den Vertragsentwürfen, 
die die an der geplanten Überlandzentrale inter- 
essierten Gemeinden nunmehr erhalten haben, geht 
hervor, daß die Anlage von einer besonders zu 
sründenden Gesellschaft erbaut und betrieben wer- 
den soll. Die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft 
wird 51/9 des Kapitals beschaffen; ferner soll den- 
jenigen Gemeinden, die es winschen, eine Beteili- 
gung bis zu 49 0/y; angeboten werden. Die Gemein- 
den erhalten außerdem das Recht, schon binnen 
der ersten 10 Jahre ' jederzeit auch den anderen 
Teil des Gesamtkapitals zu erwerben. Der Allge- 
meinen Klektrieitäts-Gesellschaft ist es, wie be- 
richtet wird, gelungen, verschiedene Monopolrechte 
der Thüringer Gasgesellschaft, Leipzig, im Wege 
gütliger Vereinbarung abzulösen. 


Pommern. Der Provinzialausschuß hat be- 
schlossen, beim Provinziallandtag die Bewilligung 
von 4 Mill. M zwecks planmäßiger Ausgestaltung 
der: Überlandzentralen zu beantragen. Es ist die 
Absicht, die Provinz in Zonen zu teilen und diese 
den Werken, die die verfügbaren Wasserkräfte nach 
Möglichkeit verwerten sollen, zu überweisen. Man 
hofft auf einen Anschluß der Provinz Westpreußen. 

Poppenbüttel (Schleswig). Hier ist eine Ge- 
sellschaft m. b. H. für die Errichtung eines Elek- 
trizitätswerkes entstanden. 

Rengersdorf O.-L. (Schlesien). Die Elektrizi- 
täts-Genossenschaft Rengersdorf m. b. H, ist einge- 
tragen worden. 

Rio de Janeiro (Brasilien. Wie der „Voss. 
Ztg.“ gekabelt wurde, soll die Viktoria Minas-Bahn 
elektrischen Betrieb erhalten unter der Bedingung, 
daß sie ein Eisenwerk mit einem Mindestexport von 
2 Mill. t errichtet. 

Sewastopol (Rußland). Nach dem Bericht des 
Kaiserl. Generalkonsulats in Odessa hat das Eisen- 
bahndepartement die Pläne für eine elektrische 
Bahn nach Jalta genehmigt. Die Absteckungs- 
arbeiten sind nahezu beendet. ; 

Teltow (Berlin. Der Kreistag hat nunmehr 
die geplante elektrische Straßenbahn Zehlendorf- 
Klein-Machnow beschlossen. In letzterem Ort 
wird sie Anschluß an die elektrische Bahn nach 
Groß-Lichterfelde erhalten. 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 t (1016 kg) London 14.1. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 15. I. 1910.) 


£ sed! Zu Sud) 
Kupfer: Elektrolyt. . 65 0 Obis 6510 0 
4 Standard, 


Kasse 60.17, .6.2 2 

» .8>Mon. 6er 
Zinn: Straits, Kasse . 147 76 „ 14710 0 
” 8. Monze 149° 0.05, 14950 


” 
Blei: (gew. engl. Block- 


blei) fe he 13,17 0 000,0) a lASn 2226 
Zink: (schlesisches, 

zew.. Marken) 2 2.0.2 223 35207, 7 23ER 7286 
AntImMon, Su OT OO REG 
Quecksilber: für die 75 - 

lbs.-Flasche (34,02 kg) ei ge, ee 


Aluminium: (98 bis 


99%) - 67.10.07. ,° 17000220 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 3. Wer liefert Einrichtungen für 
ein chemisches Verfahren, verschüttetes Queck- 
silber auf einfache Weise aufsaugen oder zu 
entfernen? 


Abschluß des Heftes: 15. Januar 1910. 
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Zur Theorie des Kreiselwagens 
der Einschienenbahn.!) 


Von A. Föpp!. 


Am 10. XI. 1909 wurden gleichzeitig von 
L. Brennan in England und von A. Scherl 
in Berlin im größeren Maßstabe ausgeführte 
Modelle der Einschienenbahn mit einem 
darauf verkehrenden Kreiselwagen Öffent- 
lich im Betriebe vorgeführt?) Man weiß 
bis jetzt nur, daß sich beide Erfinder des 
Kreisels bedienten, um die Stabilität des 
Wagens aufrecht zu halten; über die nähere 
Art, wie dies geschieht, ist dagegen noch 
nichts bekannt geworden. Abgesehen von 
einigen kurzen Angaben über das von 
Brennan ursprünglich ins Auge gefaßte 
Stabilisierungsverfahren, das aber inzwi- 
schen voraussichtlich erhebliche Verbesse- 
rungen erfahren haben wird, fehlt daher 
einstweilen jede Unterlage zu einer kriti- 
schen Besprechung der getroffenen Ein- 
richtungen und hiermit zu einem Urteile 
über deren Zuverlässigkeit und Zweck- 
mäßigkeit. Es war auch nicht möglich, von 
den Erfindern selbst bestimmte Angaben 
über die für den Erfolg wesentlichen Kon- 
struktionseinzelheiten zu erlangen. 

Unter diesen Umständen ist es wohl 
ein etwas gewagtes Unternehmen, ohne 
Jede zuverlässige Kenntnis über die Mittel, 
die zur Erreichung der im allgemeinen 
offenbar recht befriedigenden Erfolge ge- 
führt haben, ausschließlich vom Standpunkte 
des Theoretikers aus über den Kreisel- 
wagen das Wort zu ergreifen. Nach eini- 
gem Zögern habe ich mich aber auf An- 
regung der Schriftileitung dieser Zeitschrift 
schließlich doch zu diesem Wagnis ent- 
schlossen. Zum mindesten vermag eine 
solche Besprechung auf die Beurteilung der 
späterhin zu erwartenden genaueren Auf- 
schlüsse über die von den Erfindern 
getroffenen Einrichtungen vorzubereiten. 
Außerdem ist es vielleicht auch ganz nütz- 
lich, wenn schon vor dem Bekanntwerden 
der besonderen Leistungen der Erfinder 
auseinandergesetzt wird, was sich über die 
Lösung der gestellten Aufgabe von vorn- 
herein auf Grund der bereits bekannten 
Kreiseltheorie, insbesondere auf Grund der 
Theorie des Schiffskreisels, aussagen läßt. 
Das Verdienst der Erfinder und die Fort- 
schritte, die man ihnen verdankt, werden 
sich dann später aus dem Vergleiche dessen, 
was sich aus dem bereits Vorhandenen un- 
mittelbar schließen läßt, mit der Lösung, 
dıe sie selbst für ihre Aufgabe gefunden 
haben, um so besser abschätzen lassen. 

Ohne weiteres leuchtet ein, daß die An- 
wendung, die der Kreisel bei der Schlick- 
schen Erfindung zur Abdämpfung der Roll- 
schwingungen von Schiffen gefunden hat, 
mit dem Gebrauche, der jetzt von ihm zur 
Stabilisierung des Einschienenwagens ge- 
macht wird, in einem sehr engen Zusam- 
menhange stehen muß. Freilich verlangt 
man hier von dem Kreisel mehr als vom 
Schiffskreisel: denn die aufrechte Lage des 
Schiffes ist auch schon ohne den Kreisel 
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stabil, so daß dieser nur noch dem Zwecke 
zu dienen hat, die durch äußere Anstöße 
hervorgebrachtenSchwingungen zu dämpfen, 
während von dem Kreisel des Einschienen- 
wagens außer dieser Leistung, der er eben- 
falls dienen muß, noch die darüber hinaus- 
gehende verlangt wird, die Stabilität der 
aufrechten Lage selbst erst herzustellen. 
In der Tat wird dadurch die Aufgabe er- 
heblich erschwert und mit so einfachen 
Mitteln, wie sie zur zweckmäßigen Regelung 
der Präzessionsschwingungen des Schiffs- 
kreisels ausreichen, kommt man bei dem 
Kreisel des Kreiselwagens auf keinen Fall 
aus. Abgesehen von den hierdurch be- 
dingten Unterschieden, die sich erst in den 
genaueren Einzelheiten der Konstruktion 
aussprechen, kann man aber doch sagen, 
daß die Wirkung des Kreisels auf den Ein- 
schienenwagen im großen ganzen jeden- 
falls dieselbe sein muß wie beim Schiffs- 
kreisel. Man kann noch hinzufügen, daß der 
erwähnten Erschwerung der Aufgabe ander- 
seits insofern auch eine Erleichterung gegen- 
übersteht, als es sich beim Kreiselwagen 
um viel geringere Massen und kleinere 
Trägheitsmomente handelt, als bei einem 
großen Schiffe, so daß man mit viel kleine- 
ren Kreiseln auskommen kann, die sich 
leichter herstellen und auch leichter im 
Betrieb beherrschen lassen. 

Um die Wirkung des Schiffskreisels, an 
den wir hier anzuknüpfen haben, durch 
einen Modellversuch vorzuführen, bedient 
man sich eines Pendels, auf dem der Kreisel- 
rahmen drehbar befestigt ist. Spätere Mo- 
delle des Einschienenwagens werden auch 
aus solchen Pendeln bestehen, die sich auf 
den ersten Anblick kaum von denen des 
Schiffskreiselmodells unterscheiden werden. 
Ein solehes Pendel wollen wir jetzt auch 
ins Auge fassen. 

Das Pendel in Abb. 1 bestehe aus einer 
Stange B und zwei größeren Gewichten C 
und D, die sich vor Aus- 
führung eines Versuches in 
größeren oder kleineren 
Abständen von der Dreh- 
achse, die durch die Pendel- 
schneide bei A gebildet wird, 
feststellen lassen. Stellt man 
die Gewichte so ein, daß der 
Schwerpunkt des ganzen 
Pendelkörpers tiefer liegt 
als A, so hat man ein Mo- 
dell eines Schiffes, und 
wenn der Schwerpunkt 
höher liegt, ein Modell 
eines Einschienenwagens 
vor sich. 

Auf dem Pendelkörper 
sei ferner ein Schwungrad 
untergebracht, das in 
schneller Rotation erhalten 
wird und das als ein 
Kreisel bezeichnet werden 
soll. In Abb. 1 sind die 
drei Hauptlagen eingetra- 
gen, die man dem Kreisel 
relativ zum Pendelkörper 
geben kann, und mit römischen Ziffern be- 
zeichnet. Unter / ist also ein Schwungrad 
zu verstehen, dessen Umdrehungsachse pa- 
rallel zur Pendelschneide A geht, dessen 


Abb. 1. 


Heft 4A. 


Ebene daher mit der Schwingungsebene 
des Pendels zusammenfällt. Ebenso bedeutet 
II ein Schwungrad, dessen Umdrehungs- 
achse mit der Längsachse BB des Pendels 
zusammenfällt und III endlich ein Schwung- 
rad, dessen Achse senkrecht zu den beiden 
vorher angegebenen Lagen steht. Im be- 
sonderen Falle wird man sich für eine dieser 
drei Lagen entscheiden; die Abb. 1 soll nur 
dazu dienen, die drei Hauptlagen neben- 
einander zu kennzeichnen. Übrigens kommt 
es nur auf die Richtungen der Achsen an, 
und die Wirkung des Kreisels ändert sich 
nicht, wenn man ihn parallel mit sich selbst 
an eine andere Stelle versetzt. Es ist da- 
her auch einerlei, ob man den Kreisel an 
dem oberen Körper C oder an dem unteren 
Körper D anbringt. 


Wir wollen zunächst annehmen, daß 
der Schwerpunkt des ganzen Pendelkörpers 
tiefer liege als die Pendelschneide A. Wenn 
man dem Pendel einen Anstoß erteilt, führt 
es Schwingungen um A aus. Unter der 
Voraussetzung, daß die Schwungradachse 
gegen den Pendelkörper unverschieblich 
gelagert ist und die Umdrehungsgeschwin- 
digkeit des Kreisels unveränderlich erhalten 
wird, bleiben die Pendelschwingungen un- 
berührt. von jeder Kreiselwirkung: die 
Schwingungen erfolgen vielmehr genau so, 
als wenn das Schwungrad nicht rotierte 
und zwar gleichgültig, in welcher der drei 
Hauptlagen es an dem Pendelkörper ange- 
bracht ist. 


Mit diesem Satze muß man sich vor 
allem bekannt machen. Nach der üblichen 
ungenauen Vorstellung von der Kreiselwir- 
kung, die dahin ausgesprochen wird, daß 
der Kreisel jeder Drehung seiner Bewegungs- 
ebene einen Widerstand entgegensetze, von 
dem dabei stillschweigend vorausgesetzt 
wird, daß er sich in der erfolgenden Be- 
wegung auch bemerklich machen müsse, 
wird man nämlich leicht zu der Meinung 
verleitet, daß ein Kreisel in der Lage II 
oder III die Pendelschwingungen beein- 
flussen müsse. Das ist aber, wenigstens bei 
hinreichend starrer Stützung der Kreisel- 
achse am Pendelkörper, keineswegs der 
Fall. Man kann sich davon zunächst durch 
den Versuch überzeugen. Der Beweis läßt 
sich aber auch leicht theoretisch führen, 
indem man den Flächensatz oder, wie er 
auch genannt wird, den Satz von den sta- 
tischen Momenten der Bewegungsgrößen 
auf die Pendelschneide A als Momentenachse 
anwendet. 


Den Beweis führe ich hier, wie auch in 
späteren Fällen, nicht in allen Einzelheiten 
vor. Wer sich mit solchen Fragen ein- 
gehender beschäftigen will, ohne schon 
vorher über eine nähere Bekanntschaft mit 
der Kreiseltheorie zu verfügen, darf nicht 
erwarten, aus einer kurzen Abhandlung alles 
entnehmen zu können, was ihm noch fehlt. 
In dem vor kurzem erschienenen 6. Bande 
meiner „Vorlesungen über Technische Mecha- 
nik“, von dem sich ein umfangreicher Ab- 
schnitt ausschließlich mit der Lehre vom 
Kreisel beschäftigt, kann man alles finden, 
was ich hier als bekannt voraussetze oder 
wenigstens ohne Führung eines Beweises 
als feststehend angebe. 
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Wenn wir mit Hilfe des Kreisels die 
Pendelschwingungen beeinflussen . wollen, 
was doch unsere Absicht ist, müssen wir 
entweder die Rotationsgeschwindigkeit oder 
die Richtung der Kreiselachse relativ zum 
Pendelkörper veränderlich machen. Und 
zwar erfolgt bei der Hauptlage I in Abb.1 
die gewünschte Wirkung durch eine Ände- 
rung der Umlaufgeschwindigkeit des Kreisel- 
rades, bei den anderen beiden Hauptlagen 
dagegen durch eine Richtungsänderung der 
Kreiselachse, die zu diesem Zwecke in 
einem gegen den Pendelkörper drehbaren 
Rahmen gelagert werden muß. Die Haupt- 
lagen // und III in Abb. 1 beziehen sich 
alsdann nur auf die Mittelstellung des Krei- 
selrahmens, der sich von dieser Mittelstel- 
lung aus nach beiden Seiten hin um nicht 
allzugroße Winkel, die man in der Theorie 
als unendlich klein ansieht, zu drehen ver- 
mag. 

Wahrscheinlich ist die Hauptlage I weni- 
ger vorteilhaft für den beabsichtigten Zweck 
als die beiden anderen Hauptlagen, die sich 
untereinander nicht viel unterscheiden. 
Schliek hat für seinen Schiffskreisel der 
Hauptlage /I den Vorzug gegeben, und ich 
glaube auch, daß dies wohl die beste Anord- 
nung ist. Dagegen hat Brennan die Haupt- 
lage III angewendet, wenigstens nach den 
älteren Berichten über seine Erfindung, wobei 
dahingestellt bleiben muß, ob er sich nicht in- 
zwischen ebenfalls für Lage /I entschieden 
hat. Wie Scherl seinen Kreisel gelegt hat, 
ist bis jetzt nicht bekannt. 


Obschon kaum anzunehmen ist, daß 
eine Kreiselanordnung nach Hauptlage I 
den Wettbewerb mit den beiden anderen 
Hauptlagen zu bestehen vermag, wird es 
doch gut sein, auf diese Anordnung noch 
etwas näher einzugehen, zumal sich die 
Theorie in diesem Falle besonders, einfach 
gestaltet. Für die praktische Ausführung 
würde man zwei Kreisel, beide in Haupt- 
lage / verwenden, die in entgegengesetzten 
Richtungen rotieren. Die Projektionen bei- 
der Kreiselräder mögen sich in Abb. 1 
decken. Man nehme an, daß jedes Rad 
durch einen elektrischen Motor angetrieben 
ist, und daß man etwa durch eine Schaltung 
die Magneterregungen nach Belieben zu 
ändern vermag, so daß das eine Rad zu 
einer gegebenen Zeit verzögert wird und 
Strom erzeugt, während das andere be- 
schleunigt wird, und die zugeführte elektri- 
sche Energie in Form von kinetischer 
Energie aufnimmt. Auf die Einzelheiten 
kommt es dabei nicht weiter an, sondern 
nur darauf, daß ein Rad beschleunigt, das 
andere verzögert wird, und daß man da- 
nach trachten muß, diesen Vorgang mit 
möglichst geringen Energieverlusten her- 
beizuführen. Ganz werden sich die Ver- 
luste natürlich nicht vermeiden lassen, und 
wahrscheinlich werden sie sich auch nicht 
so weit herabdrücken lassen, daß man sie 
ohne Nachteil hinnehmen könnte. Darin 
allein liegt der Grund, aus dem ich schließe, 
daß die Kreiselanordnung nach Hauptlage 7 
nicht wettbewerbsfähig mit den anderen 
beiden Anordnungen sein wird, denn in 
jeder anderen Hinsicht vermag Anordnung I 
ihrem Zwecke mindestens ebenso gut zu 
entsprechen als die beiden anderen. 


Nehmen wir aber einmal an, diese 
Schwierigkeit wäre überwunden, so ist der 
Erfolg, der durch die beschriebene Ver- 
zögerung des einen und die Beschleunigung 
des im entgegengesetzten Sinne umlaufen- 
den anderen Kreiselrades herbeigeführt 
wird, leicht zu erkennen. Auf den Pendel- 
körper werden die Reaktionen der beiden 
Kräftepaare übertragen, die zur Beschleu- 
nigung oder Verzögerung der beiden 
Schwungräder gehören, und von denen je- 
des gleich dem Produkte aus dem Träg- 


heitsmomente des Rades und der Beschleu- 
nigung oder Verzögerung ist. Beide Kräfte- 
paare wirken im gleichen Sinne. Wenn das 
Trägheitsmoment derRäder hinreichend groß 
ist, vermag man daher das Pendel in jeder 
beliebigen schiefen Stellung einige Zeit hin- 
durch festzuhalten, indem man die Beschleu- 
nigung und Verzögerung der beiden Räder 
passend wählt. Es ist hierfür auch ganz 
gleichgültig, ob der Schwerpunkt des Pen- 
dels tiefer oder höher liegt als die Pendel- 
schneide. 

Damit ist zunächst erkannt, daß ein 
Mensch, der auf dem in hinreichend großem 
Maßstabe ausgeführten Pendel sitzt, durch 
Stellung eines Schalthebels je nach Bedarf 
ein Kräftepaar am Pendel auftreten lassen 
kann, das die Drehbewegung des Pendel- 
körpers um die Auflagerschneide in ge- 
wünschter Weise zu beeinflussen vermag. 
Versteht man unter dem Pendel den auf 
gerader Strecke fahrenden Einschienen- 
wagen, so wird es dem Wagenführer nach 
einiger Übung leicht möglich sein, mit Hilfe 
einer solchen Einrichtung den Wagen dau- 
ernd in der aufrechten Lage mit geringen 
seitlichen Schwankungen zu erhalten. Der 
Wagenführer befindet sich dabei in unge- 
fähr der gleichen Lage wie ein Radfahrer, 
der sich durch passende Handhabung der 
Lenkstange oder geeignete Schwerpunkts- 
verlegungen ebenfalls vor dem Umfallen zu 
schützen weiß. Vermutlich würde es sogar 
geringerer Geschicklichkeit bedürfen und 
leichter zu erlernen sein, den Einschienen- 
wagen in der angegebenen Weise zu steu- 
ern, als das Radfahren. 


Damit soll aber einer solchen Einrich- 
tung keineswegs das Wort geredet werden; 
denn sie wäre viel zu gefährlich. Die Haupt- 
aufgabe der Erfinder setzt erst an dieser 
Stelle ein, und zwar besteht sie darin, die 
vorher besprochene, ohne weiteres mög- 
liche rohe Art der Stabilisierung durch eine 
bessere und zuverlässigere zu ersetzen, bei 
der das Eingreifen eines Steuermannes ent- 
behrlich wird, und die erforderlichen Ver- 
stellungen des Schalthebels selbsttätig be- 
wirkt werden. 


Daß dies nicht nur möglich, sondern 
auch noch auf mancherlei Art möglich sein 
wird, läßt sich von vornherein nicht bezwei- 
feln. Trotz der verschiedenen Möglich- 
keiten, die sich hierfür sofort darbieten, ist 
aber die Aufgabe keineswegs leicht, eine 
in der Tat auch allen Ansprüchen an Zu- 
verlässigkeit genügende Steuerung herzu- 
stellen. Um den Steuermann entbehrlich 
zu machen, muß man zunächst für irgend 
eine Vorrichtung sorgen, die für eine Stö- 
rung der aufrechten Stellung des Wagens 
empfindlich ist. Am nächsten liegt der Ge- 
danke, hierfür ein kleines Pendel zu ver- 
wenden. Könnte man etwa durch eine ge- 
eignete Dämpfung die Eigenschwingungen 
dieses Hilfspendels unschädlich machen, so 
wäre es sehr wohl geeignet, durch seine 
Stellung relativ zum Wagengestell die augen- 
blickliche Schiefstellung des Wagens zum 
Ausdruck zu bringen. Hierbei ist zu be- 
achten, daß sich ein Fehler in der Rich- 
tungsanzeige sehr bald im Verhalten der 
beiden Schwungräder bemerklich machen 
müßte. Wenn die Steuerung richtig auf die 
Herbeiführung der aufrechten Stellung des 
Wagens eingestellt ist, gleichen sich die Be- 
schleunigungen und Verzögerungen jedes 
Schwungrades auf die Dauer im Mittel aus. 
Bei einer fehlerhaften Einstellung der Steue- 
rung durch das Pendel wird dagegen das 
eine Schwungrad im Mittel fortwährend be- 
schleunigt und das andere verzögert. Eine 
Vorkehrung, in der diese Erscheinung be- 
nutzt wird, um die Richtungsanzeige des 
Pendels zu verbessern, wird sich leicht 
treffen lassen. An Stelle des Pendels würde 


sich übrigens wahrscheinlich ein kleiner 
Hilfskreisel noch besser dazu eignen, auf 
Abweichungen des Wagenkastens aus der 
aufrechten Lage anzusprechen. 

Wir wollen uns bei dieser freilich recht 
wichtigen Vorfrage jetzt nicht weiter auf- 
halten, sondern annehmen, daß sie bereits 
gelöst sei. Dann ist das weitere leicht ein- 
zusehen. Von dieser Vorrichtung aus muß 
die vorher besprochene Schaltung so ver- 
stellt werden, daß die positiven und nega- 
tiven Winkelbeschleunigungen der beiden 
Kreiselräder in einem der jeweiligen Schief- 
stellung des Wagens entsprechenden Sinne 
und in passender Größe hervorgerufen wer- 
den. Einer sehr eingehenden Überlegung 
würde es zwar immer noch bedürfen, wie 
die Größe „passend“, das heißt zweckmäßig 
zu regeln wäre; aber machen ließe sich das 
Ja auf jeden Fall in befriedigender Weise. 

Ich sprach bisher nur von der Stabili- 
sierung des auf einer geraden Strecke da- 
hinfahrenden Wagens. Die Mittel, die hierzu 
dienen, erfüllen ihren Zweck entweder ohne 
weiteres oder doch mit einer leicht zu 
treffenden weiteren Ausgestaltung aber auch 
noch für den Fall, daß der Wagen eine 
Kurve durchläuft. Wenn die Steuerung in 
der vorher angegebenen Weise mit einem 
Pendel ausgerüstet ist, fällt die Gleichge- 
wichtslage des Steuerungspendels beim 
Durchfahren einer Kurve in die Richtung 
der Resultierenden aus Gewicht und Zentri- 
fugalkraft, und die durch das Pendel be- 
tätigte Steuerung stellt daher auch in diesem 
Falle den Wagen in die verlangte Richtung 
selbsttätig ein. 

Ich habe die der Hauptlage I ent- 
sprechende Kreiselanordnung nicht nur des- 
halb so weit durchgesprochen, weil sie mög- 
licherweise doch noch praktisch von Be- 
deutung werden könnte, sondern nament- 
lich weil das meiste von dem, was ich da- 
bei auseinander zu setzen hatte, sinngemäß 
sofort auch auf die beiden anderen, praK- 
tisch wichtigeren Anordnungen übertragen 
werden kann. Man macht sich, um einen 
tieferen Einblick in diese Dinge zu gewin- 
nen, am besten damit zuerst an der dem 
Verständnis geringere Schwierigkeiten be- 
reitenden Anordnung 7 vertraut. 


Ich komme jetzt zur Anordnung des 
Kreisels in der Hauptlage II, wie sie dem 
Schlickschen Schiffskreisel zugrunde liegt. 
Eine Anderung der Umlaufsgeschwindigkeit 
des Kreisels hat in dieser Lage keinen 
Einfluß auf die Pendelschwingungen. Dieser 
Einfluß wird vielmehr dadurch herbeigeführt, 
daß man der Schwungradebene eine Dre- 
hung um eine Achse gestattet, die in der 
Schwingungsebene des Pendels enthalten ist 
und senkrecht zur Symmetrieachse BB des 
Pendels in Abb. 1 steht. Diese Aufhänge- 
achse des Rahmens, in dem das Schwung- 
rad gelagert ist, braucht übrigens nicht 
durch den Schwerpunkt des Schwungrades 
zu gehen, sondern sie kann auch höher 
oder tiefer liegen. Beim Schlickschen Schiffs- 
kreisel empfiehlt es sich, die Aufhängeachse 
um ein ganz bestimmtes Maß höher zu legen 
als den Kreiselschwerpunkt. Dagegen wird 
es sich beim Kreiselwagen empfehlen, die 
Aufhängeachse tiefer zu legen als den 
Schwerpunkt. 

Abb. 2 zeigt nochmals in ähnlicher 
schematischer Darstellung wie vorher Abb. 1 
die Kreiselanordnung // mit Hinzufügung 
einer Seitenansicht. Dabei ist zunächst vor- 
ausgesetzt, daß die Aufhängeachse && des 
Kreiselrahmens um den mit r bezeichneten 
Abstand höher liege als der Kreiselschwer- 
punkt. Im umgekehrten Falle ist der Ab- 
stand r mit einem negativen Werte in die 
Rechnung einzuführen. In der Seitenansicht 
ist auch durch punktierte Linien die Lage 
angedeutet, in die das Schwungrad gelangt, 
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wenn sich der Kreiselrahmen gegen den 
Pendelkörper um einen Winkel w gedreht 
hat. Ebenso soll der in der Vorderansicht 
mit @ bezeichnete Winkel eine Lage des 
Pendelkörpers andeuten, bei der sich das 
Pendel aus der in der Vorderansicht zu- 


Abb. 2. 


nächst angenommenen Mittellage etwas ge- 
dreht hat. 

Für die Wirkung des Kreisels auf das 
Pendel kommt es nicht auf die lebendige 
Kraft des Schwungrades an, sondern auf 
seinen „Drall“. Darunter ist das Produkt 
aus dem Trägheitsmomente des Schwung- 
rades und der Winkelgeschwindigkeit zu 
verstehen, mit der es sich um seine Achse 
dreht. Der Drall ist aber ein Vektor, also 
eine gerichtete Größe, die mit der Umdre- 
hungsachse zusammenfällt und nach jener 
Seite hin geht, von der aus gesehen die 
Umlaufrichtung mit der Uhrzeigerbewegung 
übereinstimmt. Wie jeder andere Vektor 
kann auch der Drall in Komponenten zer- 
legt werden. Auf Grund dieser Bemerkung 
läßt sich die Wirkung einer Drehung der 
Schwungradebene um den Winkel w auf 
den Pendelkörper leicht in der folgenden 
Weise verständlich machen. 

In der um den Winkel vv verschobenen 
Lage nimmt das Schwungrad eine Mittel- 
stellung zwischen den in Abb. 1 mit / und 
II bezeichneten Hauptlagen ein. Zerlegt 
man nun den Drall in eine horizontale und 
eine vertikale Komponente, so ist die erste 
gleich wJsin vd, wenn die Winkelgeschwin- 
digkeit der Schwungradbewegung mit w 
und das Trägheitsmoment mit J bezeichnet 
wird. Dieser Drallanteil ist ebenso groß 
und auch ebenso gerichtet, als wenn ein 
gleiches Schwungrad in der Hauptlage I 
vorhanden wäre, das mit der Winkelge- 
schwindigkeit wsin V umliefe. Ebenso könnte 
der andere Drallanteil auch durch ein in 
der Hauptlage // verharrendes Schwung- 
rad hervorgebracht werden, das sich aber 
Jetzt nur noch mit der Winkelgeschwindig- 
keit w cos y drehte. 

Es ist in der Tat für die Wirkung auf 
den Pendelkörper ganz gleichgültig, ob man 
die Schwungradebene aus der Hauptlage IT 
um den Winkel w dreht, oder ob man zwei 
Schwungräder in den Lagen / und I/ mit 
festliegenden Achsen verwendet, deren 
Winkelgeschwindigkeiten in der angegebe- 
nen Weise geändert werden. Auf die Ände- 
rung der Umlaufgeschwindigkeit des in der 
Hauptlage II verharrenden Schwungrades 
kommt es dabei, wie ich schon bemerkte, 
nieht an; der Erfolg der Drehung um den 


Winkel w wird daher nur dadurch bedingt, 
daß der neuen Lage des Dralls ein horizon- 
taler Anteil entspricht, der gleichwertig ist 
mit der Steigerung der Umdrehungsge- 
schwindigkeit eines in der Hauptlage I an- 
gebrachten Schwungrades von null auf den 
Wert wsiny. Wenn der Winkel % nicht 
allzu groß wird, genügt es, die für die 
theoretische Betrachtung sehr wesentliche 
Vereinfachung zu machen, daß man nähe- 
rungsweise den Sinus durch den zugehöri- 
gen Bogen ersetzt, also an Stelle von wsin ı) 
einfacher w ı schreibt. 

Wächst u im Zeitelemente dt um d 7 
an, so entspricht dies einer Beschleunigung 
der Winkelgeschwindigkeit des in Haupt- 
lage I angenommenen Schwungrades um 


und wir haben schon 


ay 
dies 
früher bei der Besprechung der ersten 
Kreiselanordnung gesehen, daß hiermit die 


Übertragung eines Kräftepaares auf den 


den Betrag w - 


Pendelkörper vom Momente Jw ver- 


bunden ist. Dreht man den Kreiselrahmen 
in der entgegengesetzten Richtung, also in 
der Richtung negätiver w, so entspricht 
dies einer im entgegengesetzten Sinne wie 
vorher erfolgenden Drehung des in Haupt- 
lage 7 angenommenen Schwungrades und 
wir können daher sagen, daß mit einem 
Vorzeichenwechsel von 
kehrung des Drehungssinnes des auf den 
Pendelkörper übertragenen Kräftepaares 
verbunden ist. 

Man übersieht jetzt auch den Zusam- 
menhang zwischen den beiden Kreisel- 
anordnungen / und I//. Bei der ersten An- 
ordnung waren wir, um eine Wirkung her- 
beizuführen, genötigt, die Umlaufgeschwin- 
digkeit des Kreiselrades stark zu ändern, 
womit unvermeidliche Energieverluste ver- 
bunden sind. Bei der zweiten Anordnung 
erreichen wir genau dieselbe Wirkung in 
viel vorteilhafterer, wenn auch etwas um- 
ständlicherer Weise dadurch, daß wir die 
Umlaufgeschwindigkeit ungeändert lassen 
und nur die Schwungradebene drehen. 
Dieser Vergleich lehrt zugleich, in welchem 
Verhältnisse die Kreiselstärken bei beiden 
Anordnungen zueinander stehen müssen, 
um die gleiche Wirkung zu erzielen. 

Hält man bei der Anordnung in Abb. 2 
den Kreiselrahmen fest, so daß er sich nicht 
mehr gegen den Pendelkörper zu drehen 
vermag, so bleibt jede Wirkung auf die 
Pendelschwingungen aus. Freilich wird 
auch in diesem Falle ein Kräftepaar zwi- 
schen dem Pendelkörper und dem Kreisel- 
rahmen übertragen, das die Richtungsände- 
rung des Kreiseldralls zu erzwingen hat. 
Bei einer kleinen Drehung dy des Pen- 
dels erfährt der Drallvektor einen geome- 
trischen Zuwachs von der Größe Jwdg, 
dessen Richtung parallel zur Richtung der 
Aufhängeachse gs des Kreiselrahmens geht. 
Erfolgt dieser Zuwachs im Zeitelemente di, 
so entspricht ihm ein Kräftepaar vom Mo- 


auch eine Um- 


d 
mente Jw T und der Momentenvektor des 


Kräftepaares geht in der Richtung des Zu- 
wachses, also in der Richtung von ge. Ein 
solches Kräftepaar kann an der Pendel- 
schwingung nichts ändern, weil es keine 
Komponente hat, die in die Schwingungs- 
ebene fiele; es bringt nur eine andere Ver- 
teilung des in der Pendelschneide AA über- 
tragenen Auflagerdruckes hervor. Dagegen 
sucht das Kräftepaar eine Drehung des 
Kreiselrahmens um die Aufhängeachse ge 
zu erzwingen. Läßt man den vorher fest- 
gestellten Kreiselrahmen los, so wird er 
nun unter dem Einflusse des Kräftepaares 
eine Drehbewegung im Sinne des Winkels u 
ausführen, womit dann die vorher schon 


besprochenen weiteren Folgen verbun- 
den sind. 

Es ist nur noch nötig, die in diesen 
Bemerkungen enthaltenen Überlegungen in 
Gleichungen auszudrücken, um zur mathe- 
matischen Theorie des Schiffskreisels oder 
auch des nach Anordnung /7 ausgeführten 
Kreiselwagens zu gelangen. Wer sich mit 
solchen Fragen zum ersten Male näher be- 
schäftigt, würde aber keinen Gewinn davon 
haben, wenn ich die Formeln hier ausführ- 
licher anschreiben wollte, sondern dadurch 
eher abgeschreckt werden. Zudem habe 
ich schon angegeben, wo man die Formeln 
finden kann, wenn man sich zu einem ein- 
gehenderen Studium entschließt. Ich be- 
gnüge mich daher damit, nur die folgende 
Gleichung anzugeben, aus der sich der 
weitere Verlauf der Pendelschwingungen 
entnehmen läßt. Die Gleichung (siehe S. 238 
des angegebenen Buches) lautet: 


pp Kdyp [Qs pr FPw\ @y 
duty as +54 sähe ar 
EL K> 
a De m le 


Die Gleichung gilt für den Fall, daß 
sich der Drehung des Kreiselrahmens ein 
der Drehungsgeschwindigkeit proportionaler 
Reibungswiderstand entgegenstellt, dessen 
Größe von dem Dämpfungsfaktor K ab- 
hängt. Kann sich der Kreiselrahmen ohne 
merkliche Reibung drehen, so ist X=0 zu 
setzen, womit sich die Gleichung durch 
Wegfallen von zwei Gliedern bedeutend 
vereinfacht. 

Von den nicht vorher schon erklärten 
Buchstabenbezeichnungen bedeutet Q das 
Gewicht des Pendelkörpers, © dessen Träg- 
heitsmoment, bezogen auf die Pendel- 
schneide A A, und s den Abstand des Pen- 
delschwerpunktes von der Pendelschneide, 
derim Falle des Schlickschen Schiffskreisels, 
also, wenn er nach abwärts hin geht, positiv, 
im Falle des Kreiselwagens dagegen ne- 
gativ in die Gleichung einzusetzen ist. End- 
lich bedeutet p das Gewicht des Kreisel- 
rahmens samt Kreisel und 9 das Trägheits- 
moment davon, bezogen auf die Aufhänge- 
achse es, während r schon früher im An- 
schlusse an Abb. 2 eingeführt war. 

In der Theorie der kleinen Schwingun- 
gen von Verbänden mit zwei Freiheits- 
graden hängt die Bewegung stets von einer 
Differentialgleichung vierter Ordnung ab, 
die linear und homogen ist, wie die hier 
vorliegende. Die Lösung der Gleichung 
und hiermit die Art der Bewegung wird 
näher bestimmt durch die konstanten Koeffi- 
zienten, die in der Gleichung vorkommen. 
Man bilde eine gewöhnliche algebraische 
Gleichung vierten Grades mit denselben 
Koeffizienten, nämlich, wenn die Unbekannte 
mit & bezeichnet wird, die Gleichung: 


Ran, (< 3. DEhedR W2 R 
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und löse sie nach der Unbekannten x auf. 
Es kommt dann darauf an, ob unter den 
vier Wurzeln dieser sogenannten „charak- 
teristischen“ Gleichung nur komplexe oder 
auch reelle vorkommen, und wie es sich 
mit dem Vorzeichen der Wurzeln verhält. 

Läßt die charakteristische Gleichung 
eine positive reelle Wurzel zu, so entspricht 
diese einem Bewegungsanteile, der mit der 
Zeit fortwährend wächst; der Kreiselwagen 
würde also, wenn sich die Gleichung auf 
ihn bezieht, in diesem Falle umstürzen. 
Eine negative reelle Wurzel entspricht 
einem Bewegungsanteile, der im Abklingen 
begriffen ist, wobei die Abnahme des Aus- 
schlages mit der Zeit durch eine Exponen- 
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tialfunktion dargestellt wird. Hat die Glei- 
chung zwei rein imaginäre Wurzeln (eine 
allein kann nicht vorkommen), so ent 
sprechen beide zusammen einer einfachen 
ungedämpften Sinusschwingung. Bei kom- 
plexen Wurzeln, von denen auch immer je 
zwei konjugiert zueinander sind, kommt es 
ebenfalls auf das Vorzeichen des reellen 
Anteils an. Ist dieser negativ, so ent- 
sprechen die Wurzeln einer gedämpften 
Schwingung, während ein positives Vor- 
zeichen des reellen Anteiles einer Schwin- 
gung mit fortwährend wachsenden Aus- 
schlägen entspricht, die schließlich ebenfalls 
zu einem Umstürzen des Wagens führen muß. 


Damit die Gleichung vierten Grades 
weder positive reelle Wurzeln noch kom- 
plexe Wurzeln mit positivem reellem An- 
teile besitzen kann, müssen jedenfalls alle 
darin vorkommenden Koeffizienten positiv 
sein. Dazu kommt dann noch eine weitere 
Bedingung, auf die ich hier nicht einzu- 
gehen brauche. 

Beim Schiffskreisel sind alle mit den 
Buchstaben X, 4, Q, s, ©, p, r, bezeich- 
neten Größen ihrer Bedeutung nach positiv. 
Bei J und w kommt es auf das Vorzeichen 
überhaupt nicht an, da beide nur im Qua- 
drat in der Gleichung vorkommen. In der 
Tat ist daher für den Schiffskreisel die vor- 
her genannte Bedingung dafür, daß kein 
mit der Zeit unbegrenzt wachsender Aus- 
schlag entstehen kann, ohne weiteres erfüllt. 


Anders ist es dagegen mit dem Kreisel- 
wagen, bei dem im Gegensatze zum Kreisel- 
schiff s negativ einzusetzen ist. Es fragt 
sich nun, ob man durch eine passende Wahl 
der anderen Größen den daraus hervor- 
gehenden ungünstigen Folgen begegnen 
kann. Diese Frage ist bis zu einem ge- 
wissen Grade zu bejahen. Setzt man näm- 
lich auch r negativ, ferner X gleich null 
und Jw groß genug, um den Koeffizienten 
des quadratischen Gliedes positiv zu er- 
halten, so bleibt eine Gleichung mit nur 
positiven Koeffizienten zurück. Sie läßt 
zwei Paare rein imaeinärer Wurzeln zu. 
Hieraus folgt, daß bei Einhaltung der ge- 
nannten Bedingungen, die Bewegung des 
Pendels oder auch des Kreiselwagens, wenn 
sonst keinerlei Eingriff erfolgt, aus der 
Übereinanderlagerung von zwei einfachen 
ungedäwmpfien harmonischen Schwingungen 
besteht. Das wichtigste Ergebnis dieser 
Betrachtung ist darin zu erblieken, daß 
die aufrechte Stellung des Kreiselwagens 
stabil ist, wenn man r negativ macht, für 
eine genügende Kreiselsiärke und einen 
reibungslosen Gang des Kreiselrahmens 
sorgt. 

Dieses Ergebnis ist jedenfalls von Be- 
deutung für die praktische Anwendung, da 
es eine möglichst einfache Grundform der 
ganzen Anordnung kennen lehrt, die fast 
schon für sich den gestellten Anforderun- 
gen genügt. Freilich genügt sie. diesen 
noch nicht ganz, denn die Schwingungen, 
die durch äußere Anstöße hervorgerufen 
wurden, sollen nicht unbegrenzt lange fort- 
dauern, sondern möglichst bald getilgt wer- 
den, und außerdem ist es auch nicht mög- 
lich, die Forderung eines reibungsfreien 
Ganges des Kreiselrahmens vollkommen zu 
erfüllen. 

Sobald eine Reibung hinzukommt, wird 
dagegen das Glied ersten Grades der charak- 
teristischen Gleichung negativ und hiermit 
die Bewegung instabil. Nun kann man aller- 
dings daran denken, X selbst negativ zu 
machen, indem man die Präzessionsbewe- 
gung — so nennt man nämlich die durch 
die Drehungen ı) des Kreiselrahmens be- 
dingten Verschiebungen der Kreiselachse 
— nicht durch eine Reibung verzögert, son- 
dern sie im Gegenteil beschleunigt. In den 
älteren Beschreibungen der Brennanschen 


Erfindung spielt in der Tat der Patentan- 
spruch auf eine Beschleunigung der Prä- 
zessionsbewegung, die durch eine einfache 
Vorrichtung bewirkt wird, auf die ich hier 
nicht einzugehen brauche, die Hauptrolle. 
Aber hiermit allein ist die Aufgabe auch 
noch nicht gelöst, denn für ein negatives X 
wird zwar der Koefflizient des Gliedes 
ersten Grades positiv, aber dafür wird der 
Koeffizient von &° negativ, und die Bedin- 
gung für einen stabilen Gang ist wiederum 
verletzt. 

Aus dieser Betrachtung ergibt sich, daß 
man mit ähnlich einfachen Hilfsmitteln, wie 
sie beim Schiffskreisel ausreichen, um die 
Präzessionsbewegung in zweckmäßiger und 
vollständig befriedigender Weise zu regeln, 
auf keinen Fall auskommen kann. Man 
muß sich vielmehr die schematische Dar- 
stellung in Abb. 2 noch durch Hinzufügung 
eines Steuerungsapparates ergänzt denken, 
der in passender Weise abwechselnd eine 
Beschleunigung und eine Verzögerung der 
Drehbewegungen des Kreiselrahmens her- 
vorbringt. 

Die Aufgabe, die hiermit den Erfindern 
gestellt war und von ihnen mehr oder weni- 
ger gut gelöst sein wird, istim übrigen von 
ganz ähnlicher Art wie die vorher bei 
Kreiselanordnung I besprochene. Dort war 
eine Steuerung, die durch ein Hilfspendel 
oder eine damit gleichwertige Vorrichtung 
beherrscht wird, schon von vornherein 
nötig, um die Stabilität bei negativem s auf- 
recht zu erhalten. Hier ist man insofern in 
etwas günstigerer Lage, als bei einem ne- 
gativen r die Stabilität, abgesehen von den 
Reibungseinflissen, schon von vornherein 
ziemlich gesichert ist, so daß gewisser- 
maßen nur noch eine Nachhilfe nötig ist. 
Im übrigen aber können die gleichen Mittel 
wie dort auch hier zum Ziele führen. Na- 
mentlich gilt auch in diesem Falle, daß man 
das Ziel offenbar noch auf recht verschie- 
dene Weise erreichen kann. 


Es bleibt mir noch übrig, auf die Kreisel- 
anordnung in Haupilage III von Abb. 1 mit 
ein paar Worten einzugehen. Auch in 
diesem Falle ist der Kreisel in einem dreh- 
baren Rahmen zu lagern, derart, daß er 
durch die Drehung in eine Zwischenlage 
zwischen den Hauptlagen I und III über- 
geht. Zu diesem Zwecke muß die Dreh- 
achse des Rahmens mit der Symmeiırie- 
achse B B des Pendelkörpers gleich gerich- 
tet sein. Bezeichnet man den Drehungs- 
winkel wieder mit w, so gilt für diesen Fall 
wiederum das, was ich vorher darüber bei 
der Anordnung II bemerkte Für r=0in 
Anordnung I/ ist in der Tat die dritte An- 
ordnung mit jener ziemlich gleichwertig. 
Es wird nur nötig sein, den Kreisel in der 
dritten Anordnung doppelt auszuführen, so 
nämlich. daß das eine der beiden Schwung- 
räder in einer und das andere in der ent- 
gegengesetzten Richtung umläuft, um das 
Befahren einer Kurve zu erleichtern. Jedes 
der beiden Schwungräder muß dann in 
einem besonderen kahmen gelagert sein, 
und beide Rahmen drehen sich gleichzeitig 
um gleiche Winkel in entgegengesetzten 
Richtungen. Auch bei der zweiten Anord- 
nung ist eine solche doppelte Ausführung 
in mancher Hinsicht von Vorteil; sie ist 
aber weniger nötig als bei der dritten. 

Ein Nachteil der dritten Anordnung ge- 
gegenüber der zweiten ist es, daß bei ihr 
notwendig r =0 zu setzen ist, während wir 
vorher sahen, daß ein negativer Wert vonr 
von vornherein schon in gewissen Grenzen 
eine Stabilität der aufrechten Lage sichert 
oder wenigstens begünstigt. Man kann 
diesem Nachteile indessen dadurch abhelfen, 
daß man eine Gewichts- oder Federbelastung 
in geeigneter Weise an dem Kreiselrahmen 
anbringt, die, für sich genommen, die Mittel- 


stellung zu einer labilen Gleichgewichtslage 
zu machen sucht. Etwas ähnliches hat 
Brennan auch selbst schon früher versucht, 
wie ich aus einem Satze in „Engineering“, 
Bd. 83, 1907, S. 794, schließe, den ich wört- 
lich folgen lasse: 

„The mechanism has been modified in 
several ways by Mr. Brennan, and in one 
form an inverted pendulum is made use of 
to provide ıhe couple required to restore 
the car to the vertical, while, if needs be, 
hand control can also be introduced“. 

Der Satz ist allerdings, wie alles, was 
über den Kreiselwagen von den Erfindern 
bisher veröffentlicht wurde, zu unbestimmt, 
als daß man genau wissen könnte, was da- 
mit gemeint ist. Bedenklich erscheint ins- 
besondere der Nachsatz, der wie ein Ein- 
geständnis dafür klingt, daß die Aufgabe 
eine vollständig selbsttätige und unbedingt 
zuverlässige Steuerung zu konstruieren, 
überhaupt noch nicht gelöst sei. Aber man 
muß dabei immer bedenken, daß sich die 
älteren, allein vorliegenden Veröffentlichun- 
gen nur auf Einrichtungen beziehen, die in- 
zwischen voraussichtlich ganz bedeutend 
verbessert wurden. 

So weit ich den Gegenstand jetzt zu 
beurteilen vermag, glaube ich nicht, daß 
man bei der Anordnung III stehen bleiben, 
sondern zu der dem Schiffskreisel ent- 
sprechenden Anordnung II übergehen wird, 
wenn dies nicht inzwischen schon ge- 
schehen ist. 

Damit glaube ich meiner Aufgabe, einen 
Überblick über die ganze Frage vom Stand- 
punkte des Theoretikers, der über die 
eigentlichen Leistungen der Erfinder noch 
nichts weiß, zu geben, so weit gelöst zu 
haben, als dies zur Zeit möglich ist. Auf 
den undankbaren Versuch, eine Vermutung 
darüber auszusprechen, welche der ver- 
schiedenen sich darbietenden Möglichkeiten 
die Erfinder benutzt haben mögen, um eine 
einwandfreie Steuerung des Kreisels zu 
konstruieren, werde ich mich wohlweislich 
nicht einlassen. 


Zusammenfassung. 


In Anlehnung an die Theorie des Schiffs- 
kreisels wird die Aufgabe besprochen, ein 
Pendel, dessen Schwerpunkt höher liegt, als 
die Auflageschneide, und das somit als ein ver- 
einfachtes Modell eines Einschienenwagens an- 
gesehen werden kann, mit Hilfe eines Kreisels 
in dieser aufrechten Lage im stabilen Gleich- 
gewichte zu erhalten. Für die Lage der Kreisel- 
achse werden drei Hauptfälle unterschieden. 
Die erste dieser Anordnungen ist wegen der 
damit verbundenen Energieverluste den beiden 
anderen gegenüber im Nachteile. Am zweck- 
mäßigsten erscheint dieselbe Anordnung, die 
auch schon beim Schlickschen Schiffskreisel 
verwendet wurde. Dabei wird es als vorteilhaft 
nachgewiesen, den Schwerpunkt des Kreisels 
höher zu legen, als die Aufhängeachse des 
Kreiselrahmens. Die Betriebssicherheit erfordert, 
daß eine selbsttätige Steuerungseinrichtung an- 
gebracht wird, die je nach Erfordernis abwech- 
selnd beschleunigend und verzögernd auf die 
Drehbewegungen des Kreiselrahmens einwirkt. 
Dieser Forderung zu genügen, wird als die 
Hauptaufgabe der Erfinder hingestellt; ihre 
Lösung wird hier nicht versucht. — Für eine 
Anzahl von Behauptungen wird kein Beweis 
erbracht, sondern dafür auf ein kürzlich er- 
schienenes neues Buch des Verfassers hin- 
gewiesen. 


Hochspannungsisolatoren. 
Von Dipl.-Sng. Karl Kuhlmann. 


(Fortsetzung von 8. 55.) 
Um nun eine Vorstellung zu haben, was 
mit Isolatoren mit Porzellandach erreicht 
wird, sind in nachstehender Tabelle 3 Meß- 
ergebnisse von Delta-Isolatoren verschie- 
dener Größe zusammengestellt. Die Typen- 
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Tabelle 3. 


Überschlagsspannung des Isolators 


| | 
| 


Delta-Isolatoren. 


Sicherheitsfaktor 
| 


| F | | in Ver- in trockener | 
Gewicht | Über- | ; trockener in Nebel | wendbar | 
Type in | schlags- | An | Luft, Iso- und für eine | m Begen 
Gramm weg | trockener \ lator mit Regen, Spannung } en 
| Luft Graphit- Regenhöhe von | reiner unreiner 
| | staub 10 mm IETER Luft 
| | bedeckt 
— = - | = 
J 912 425 115 | 51000 46 000 32 000 B000E EEE 6372.1..0,20 4,00 
J 913 625 130 57 000 52 000 | 36 000 10 000 5,70 5,20 3,60 
J 914 725 155 | 66000 61 000 41 000 12 000 5,50 5,07 3,41 
ln 17a 170 | 7000 66 000 45 000 13 000 5,46 5,07 3,40 
J 916 | 1500 190 | 78000 73 000 50 500 16 000 4,88 | 4,56 3,16 
J 918 | 2300 235 | 92 000 86000 | 59000 20 000 460 | 4,30 2,95 
J920 | 3125 270 | 102.000 95000 | 66000: | 24000 | 425 | 396 | 23,75 
J921 | 4150 300 | 110 000 100 000 71.000 26 000 4,22 3,85 | 2,18 
l 


I 
I 


Tabelle 4 Rosenthal-Isolatoren. 


| Überschlagsspannung des Isolators Sicherheitsfaktor 
j I in | Ver- in trockener 
| Gewicht Über- j trockener | in Nebel | wendhar 
Type | in schlags- z Luft, Iso- | und für eine im Regen 
| Gramm weg trockener lator mit | Regen, |Spannung | ne 
Luft Graphit- | Regenhöhe von reiner unreiner 
staub 1Omm | Luft Luft 
| bedeckt | | | 
| | ne EEE 
A a 
B 625 300 85 41 000 36000 | 25.000 6 000 6,55 6,00 4,17 
B 632 355 | 100 45 000 41 000 29 000 7.000 6,35 5,88 4,14 
B 640 630 150 59 000 49 000 36 000 10 000 5,90 4,90 3,60 
B 645 500 145 64 000 52 500 | 40 000 12.090 5,34 4,37 3,33 
B 656 1135 160 69000 | 57000 44 000 13 500 5,31 4,37 3,35 
B 666 1450 185 77 000 61.000 49 000 15 000 5,13 407 | 3,25 
B 650 1880 200 82.000 66 000 53 000 17 000 | 4,82 3,11 | 3,12 
bezeichnung ist die der Firma Hermsdorf. | Isolatoren mit Porzellandach. Ein Nach- 


Die Abmessungen gehen aus der Tabelle 
bei Abb. 3 (S. 53) hervor. 

Die Firma Rosen- 
thal & Co. baut bekannt- 
lich ihre Freileitungsiso- 
latoren so, daß sie den 
zweiten Mantel des Delta- 

Isolators unterdrückt 
(verkrüppelt),siehe Abb.5 
(S.53). Die Güte des Iso- 
lators leidet hierdurch in 
elektrischer Beziehung 
nicht (siehe Tabelle 4). 
Einen allerdings nicht 
ganz zu unterschätzen- 
den Wert hat der mitt- 
lere Mantel des. Delta- 
Isolators, indem der Iso- 
lator bei Bruch und Zer- 
trümmerung des ober- 
sten Mantels nichtin glei- 
chem Maße die elektri- 
sche Güte wie der Rusen- 
thal-Isolator einbüßt. 

Wie die Tabellen 3 
und 4 erkennen lassen, 
fallen Delta- und Rosen- 
thal-Isolatoren ganz be- 
sonders schwer und groß 
aus, sobald die Betriebs- 
spannung etwa 25000 V 
überschreitet. Mitdiesen 
Isolatoren den Anforde- 
ruugen der Zukunft ge- 
recht zu werden, er- 
scheint daher ausge- 
schlossen. Dagegen bil- 
den die Isolatoren mit 
Metalldachden Übergang 
zwischen den mittleren 
und den ganz hohen 
Spannungen. Bei Isola- 
toren mit Metalldach ist die Überschlags- 
festigkeit im trockenen Zustande geringer, 
unter Regen aber etwa die gleiche wie bei 


teil 


erwächst 
heit des Netzes nicht. 


dadurch für 


Delta-Isolatorentype 
große Kapazität zwischen Stütze und Draht. 
Faßt man einen in die Erde gesteckten 


die Sicher- 
Ein Mangel der 


Abb. 3. Masten der Niagara, Lockport and Ontario Power Co. (Amerika) 
mit Delta-Isolatoren. Betriebsspannung 60000 V. 


ist auch die relativ 


hohen Metallstab als Blitzableiter auf, so 
wird seine Wirkung kaum verschlechtert, 
wenn man auf sein oberstes Ende einen 
Porzellanknauf aufsetzt. Die hohe Dielek- 
trizitätskonstante des Porzellans wird nur 
wenig den Eisenmast davon abhalten, bei 
herannahenden Gewittern als Ausgleicher 
zwischen Wolken und Erde zu wirken, und 
so wie man bei einem Gebäudeblitzableiter 
von einer „den Blitz anziehenden Wirkung“ 
spricht, wird man auch diese Anschauung 
auf die Freileitungsisolatoren dieser Type, 
wenn sie auf geerdeten Stützen sitzen, über- 
tragen können. Tatsache ist, daß bei An- 
ordnung der Isolatoren nach Abb. 3 (S. 53) 
hauptsächlich die obersten Isolatoren dem 
direkten Blitzschlage am meisten ausgesetzt 
sind. Die Niagara, Lockport and On- 
tario Power Co. welche eine 250 km 
lange 60000 V-Leitung besitzt, hat ihre Frei- 
leitungsmasten in der in Abb. 3 wieder- 
gegebenen Weise gebaut und hat im ersten 
Betriebsjahre die Erfahrung gemacht!), daß 
75°, aller durch Blitzschlag schadhaft ge- 
wordenen Isolatoren an der höchsten Stelle 
des Mastes saßen, also gewissermaßen den 
Mastknopf bildeten. Die Gesellschaft hat 
versucht, dem Übelstande im zweiten Be- 
triebsjahre dadurch zu begegnen, daß sie 
parallel zu dem obersten Isolator ein Blitz- 
horn (siehe Abb. 3°)) anbrachte. Die Isola- 
torendefekte werden dadurch wohl weniger 
geworden sein, daß aber ein ohne Serien- 
widerstand arbeitendes Horn etwas Minder- 
wertiges vom Standpunkte des Überspan- 
nungsschutzes ist, ist klar. 

Auch Blitzschläge in die Leitungen kön- 
nen den Isolatoren gefährlich werden. Um 
Beschädigungen von Isolatoren durch die 
in den Leitungen sich fortpflanzenden 
atmosphärischen Ladungen zu verhindern, 
hat der Amerikaner Goddard die in Abb. 4 


ee 


Abb. 4. Schutz der Isolatoren gegen Blitzentladungen 
in die Leitungen durch Vorschalten von Drosselspulen 
nach Goddard. 


wiedergegebene beiderseitige Vorschal- 
tung von Drosselspulen vor die Isolatoren 
sich in einem amerikanischen Patentschülzen 
lassen. Die entgegengesetzten Enden der 
Drosselspulen sind durch eine möglichst 
induktionsfrei geführte Leitung verbunden. 

Ein weiterer Nachteil der nach Art der 
Delta-Isolatoren gebauten Freileitungsisola- 
toren ist, daß sie in fabrikatorischer Be- 
ziehung und ebenso bei der Montage von 
Freileitungen umständlich und unhandlich 
werden, sobald sie eine gewisse Größe 
übersteigen. 

Hier hat nun die Erfindung des Ameri- 
kaners Hewlett mit einem Schlage alle 
Mängel des alten Freileitungsbaues hinweg- 
geräumt durch Schaffung einer ganz neuen 
Hänge- und Abspann-Isolatorentype für 
Hochspannung. Je nach der Höhe der Be- 
triebsspannung wird eine entsprechende 
Zahl sogenannter Einheitsisolatoren in Reihe 
geschaltet. Herr Hewlett hat gleichzeitig 
hiermit neue und wertvolle Gesichtspunkte 


I!) Siehe R. D. Mershon, „The Transmission Plant 
of the Niagara, Lockport and Ontavio Power Co.“ 

2) Wir verdauken diese Abbildung Herrn Ralph D. 
D. Schritltg. 


Mershon in New York. 
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in den Freileitungsbau gebracht und so- 
mit erst den Weg gewiesen, wie Freileitun- 
gen für Spannungen von ganz beträchtlicher 


Abb. 5. Hewlett-Hängeisolator im Schnitt. 


Höhe betriebssicher isoliert werden können. 
Die ersten Veröffentlichungen hierüber finden 
sich in den Zeitschriften: „Proceedings of 


Abb.6. Großer Hewlett-Hängeisolator trocken bei 85000 V. 


the Am. Inst. of El. Eng.“, Bd. 26, 1907, 
8975, Lund, E12221907, 9.2905. 

Die Abb. 5 zeigt den Hewlettschen 
Hängeisolator im Schnitt. Dieser Isolator 
wird in zwei Typen, nämlich von 165 mm 


Abb. 9. Freileitungsbau mit Hewlett-Hängeisolatoren. 


Außendurchmesser und ca 65 mm Höhe und 
260 mm Außendurchmesser und ea 100 mm 
Höhe von der General Electrie Co, 
Amerika, geliefert. Die kleinere 


Type. 
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ist für eine größte Betriebsspannung von 
12000 V, die größere für 25000 V vor- 
gesehen. Die Überschlagsspannung des 
kleinen Modelles beträgt trocken 65000 V 
und unter 10 mm Regen 35000 V; für das 
größere Modell betragen die Daten 80.000 
und 45000 V. Das Verhältnis der Über- 


Zum Mast x. # ! 


Abb. 11. 


schlagsspannung im Regen zu der in trocke- 
ner Luft ist infolge der großen Kapazität 
der einzelnen Elementarkondensatoren hier 
naturgemäß ungünstiger als bei den Delta- 
Isolatoren. Diesem Nachteile läßt sich aber 
durch die Möglichkeit der Reihenschaltung 
entsprechend vieler Isolatoren hier leicht 
abhelfen. Den Vorteil, den die Anwendung 
einer einzigen Isolatorentype für alle Span- 
nungen in Hinsicht auf Bau der Freileitung, 


Abb. 7. Kleiner Hewlett-Hängeisolator im Regen 
bei 35.000 V. 


Ersatz defekter Isolatoren, Erreichung größt- 
möglicher Sicherheit und einfachster Fabrika- 
tion hat, liegt auf der Hand. Abb. 6 zeigt die 


Abb. 10. Freileitung für 110000 V mit Hewlett-Hänge- 
isolatoren. 


große Type bei 85000 V im trockenen Zu- 
stande. Bei Regen von 10 mm Höhe stellt 
Abb. 7 die kleine Type bei 35000 V und 


Abb. 8 die große Type bei 45000 V dar. 


Wie eine Leitung mit solchen Hänge- 
isolatoren gebaut wird, zeigt Abb. 9 für 
eine Versuchsleitung für 125000 V und Abb. 10 
für die auch inzwischen mehrfach beschrie- 
bene 110000 V-Kraftübertragung Grand Ra- 
pids Muskegon.!) Es sind hier fünf Isola- 
toren übereinander angewendet. Die Über- 


Leitung 


Leitung 


Hewlett-Abspannisolatoren. 


schlagsspannung beträgt trocken ca370000V, 
bei 10 mm Regen ca 200000 V. 

Der Hewlettsche Abspannisolator ist 
in Abb. 11 dargestellt. Seine Verwendung 
für den Freileitungsbau läßt Abb. 12 er- 
kennen. Die Durchmesser der Abspann- 
isolatoren sind die gleichen wie die der 


Abb. 8. Großer Hewlett-Hängeisolator im Regen 
bei 45000 V. 


Hängeisolatoren, ebenso die elektrischen 
Eigenschaften. 

Die mechanische Festigkeit auf Druck 
beträgt ca 3t. Ein unter dieser Last ge- 


brochener Isolator ist in Abb. 13 wieder- 


Abb. 12. Freileitungsbau mit Hewlett- Abspannisolatoren. 


gegeben. Diese Abbildung zeigt zugleich 
den weiteren Vorteil der Hewlettschen Kon- 
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struktion, der darin besteht, daß der Bruch 
eines Isolators nicht ein Herabfallen der 
Hochspannungsleitung zur Folge hat. Die 
Tragseile sind ineinander verschlungen. 
Diese Konstruktion ist 
von einer weiteren 
großen praktischen 
Bedeutung. Der Bruch 
eines Isolators hat, da 
stets mindestens Zwei 
in Serie liegen, nie- 
mals einen direkten 
Erdschluß zur Folge. 
Daher kann durch 
etwaige Funkenüber- 
gänge zwischen den 
Rißstellen eines de- 
fekten Isolators ein 
Abschmoren der Lei- 
tung und ein Herab- 
fallen auch aus die- 
sem Grunde gar nicht eintreten. 

In elektrischer Hinsicht bietet die 
Hewlettsche Art des Freileitungsbaues den 
enormen Vorteil, daß die Isolatoren gegen 
Blitzschläge durch die jetzt über ihnen be- 
findlichen geerdeten Gestänge geschützt sind. 


Abb. 13. Hewlett-Abspanniso- 
lator, gebrochen uuter einer 
Last von 8 t. 


Abb. 14. Hängeisolatoren der Porzellanfabrik Hermsdorf. 


Die Hewlett - Isolatoren haben bald 
ebenso große Verehrung wie Nachahmung 
gefunden. In Amerika hat die bekannte 
Lock-Insulator Co. ein Gegenmodell auf 
den Markt gebracht, das aus übereinander 
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Abb.15. Hängeisolatorender Abb. 16. Alter Trag- und 
Brown, Boveri & Cie. A.-G, Stützisolator für Innenräume. 


angeordneten Isolatoren nach der Delta-Type 
besteht. Diese gleiche Anordnung wird in 
Deutschland von der Porzellanfabrik 
Hermsdorf (Abb. 14), Hängeisolator von 
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Hermsdorf, ausgeführt, sie hat den Nachteil, 
daß man sich auf Kittstellen verlassen muß 
und ein Reißen eines Isolators auch ein 
Herabfallen der Hochspannungsleitung zur 
Folge hat. Diese Gefahren sind dadurch 
zu beseitigen gesucht, daß gemäß D. R.-G.-M. 
Nr. 346 098/21 vom 13. VI. 1908 der Durch- 
messer des Isolatorkopfes nach oben zu 
sich vergrößert, während das Stützenloch 
nach unten zu sich verjüngt. Die einzelnen 
Isolatoren sind wie bei dem Hewlett-Isolator 
zueinander beweglich angeordnet, wo hin- 
gegen die Porzellanfabrik von Hen- 
schel & Müller anscheinend eine starre 
Anordnung nach D. R-G.-M. Nr. 330 543/21 c 
und 330544/21e vom 22. I. 1908 vorzieht. 

Den Nachteil, daß die Leitung bei Isola- 
torenbruch herabfallen kann, suchen auch die 
Ausführungen nach D. R.-G.-M. Nr.354 332/21 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. vom 10. IX. 1908 und die der 
Brown, Boveri & Cie. A.-G. nach D. R.- 
G.-M. 367 872/21e vom 21. I. 1909 (Abb. 15) 
zu umgehen. 


2. Tragisolatoren für Innenräume. 


Wie oben bereits bemerkt, werden Trag- 
isolatoren in Innenräumen benutzt zum 
Tragen von Sammelschienen, von Trenn- 
schaltern, von Blitzhörnern usw. Insbeson- 
dere sind Sammelschienen und Trenn- 
schalterisolatoren zeitweilig ganz bedeuten- 
den mechanischen Kräften unterworfen. 
Tragisolatoren müssen daher in erster Linie 
auf mechanische Festigkeit hin konstruiert 
werden. Geschieht dies nicht, so kann es 
vorkommen, daß z. B. bei heftigen Kurz- 
schlüssen in der Nähe der Zentrale oder in 
dieser selbst die elektrodynamischen Kräfte 
zwischen zwei Sammelschienen die Por- 
zellanisolatoren zum Springen bringen, oder 
beim Einschlagen eines Trennschalters der 
auf Biegung beanspruchte Isolator rissig 
wird. An einem Stützisolator von der 
bisher allgemein verwendeten Type, wie er 
in Abb. 16 verwendet ist, ist die Porzellan- 
strecke a mit der vollen Spannung direkt 
auf Durchschlag beansprucht. Bei einem 
mechanischen Defekt an dieser Stelle ist 
der Isolator auch elektrisch unbrauchbar 
geworden. Man kann nun zwar solche Trag- 
isolatoren so bauen, daß sie eher über- als 
durchschlagen, erleiden sie aber infolge 
mechanischer Beanspruchung einmal einen 
Riß, so sind auch damit die Isolatoren un- 
brauchbar. Dieser Isolatortyp wird schon 
wesentlich verbessert, wenn die Metallteile 
nicht in das Porzellan ein-, sondern um das 
Porzellan herumgekittet werden. Solche 
Isolatoren lassen sich wohl für geringe 
Spannungen bauen, für sehr bedeutende 
Spannungen sind sie aber immer nichts 
anderes als Porzellanklumpen, in die nach 
diesen Prinzipien keine mechanische Festig- 
keit hinein zu bringen ist. Auch fallen 
solche starken Porzellanmassen im Innern 
niemals homogen aus, sodaß sich kleine 
Luftsäcke im Porzellan eingeschlossen fin- 
den, in denen im Betriebe ein ständiger 
Funkenregen auftritt, der mit der Zeit den 
Isolator erhitzen und zum Platzen bringen 
kann. Man könnte versuchen, nach dem 
Vorgange der amerikanischen Hängeisola- 
toren die in Abb. 17 wiedergegebene Reihen- 
schaltung mehrerer für höhere Spannung 
zu verwenden. Eine solche aus gleich- 
artigenKonstruktionsteilen aufgeführte Säule 
für eine Spannung von etwa 60000 oder gar, 
100 000 V Spannung ergibt aber keine mecha- 
nisch brauchbare Konstruktion. Die Aus- 
führung nach Abb. 18 wirkt schon ver- 
trauenerweckender. Immerhin ist diese 
Konstruktion aber technisch noch nicht so 
vollkommen als die in Abb. 19 wiederge- 
gebene, von dem Verfasser vorgeschlagene 
und von der Allgemeinen Rlektrieitäts-Ge- 


89 


sellschaft angenommene Konstruktion eines 
Trag- und Stützisolators. 

Im Gegensatz zu allen bisherigen Kon- 
struktionen ist dieser Isolator hohl, sodaß 
er überhaupt nicht durchschlagen, sondern 
An einem 


nur außen überschlagen kann. 


Abb. 17. Mehrteiliger Stütz- 

isolator für Innenräume, auf- 

gebaut aus gleichartigen Iso- 
latoren nach Abb. 16. 


Abb. 18, Mehrteiliger Stütz- 
isolator für Innenräume, auf- 
gebant aus verschiedenarti- 
gen Isolatoren nach Abb. 16. 


Durchschlag innen hindert der obere Por- 
zellanteil. Die geringe Kapazität dieses 
Isolators zwischen Kopf- und Grundfläche 
hat eine nur 'ganz geringe Beanspruchung 
des Porzellans im Betriebe zur Folge. Die 
Festigkeit dieses Stützisolators ist aber in 
elektrischer Beziehung nur abhängig von 
der Länge seines Überschlagsweges (in 
der Abb. 19 angedeutet). Selbst ein Sprung 


Abb. 19. Stützisolator für 33000 V nach Angaben 
des Verfassers. 


in der Längsrichtung kann einen sol- 
chen Isolator elektrisch nicht schlechter 
machen. Zwei absichtlich aufgesprengte 


Isolatoren für 30000 V zeigten im tadel- 
losen wie im defekten Zustande trocken 
eine Überschlagsspannung von 95000 V. 
Der Hohlraum wird normal durch einen 
luftdicht eingekitteten Metalldübel abge- 
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schlossen, sodaß sich kein Schwitzwasser 
auf den inneren Wandungen bilden kann. 
Würde dies nämlich möglich sein, so würde 
dadurch die Elementarkapazität des 1sola- 
tors ganz bedeutend heraufgesetzt, da die 
inneren Wände als geerdet, wie der Dübel, 
anzusehen wären. 

In mechanischer Beziehung ist die Festig- 
keit die denkbar größte. Der Isolator hat 
die parabolische Form, die nach den Lehren 


77 000 55 000 44.000 


abgegangen wurde. Die gewöhnlichen engen 
Rillen sind nämlich nichts weiter als Ab- 
lagerungsstellen für Staub, Feuchtigkeit und 
Schmutz, erschweren ganz bedeutend die 
Reinigung, und sind daher ganz wertlos. 
Je vertikaler die Porzellanwände sind, desto 
freier bleiben sie vom Staub usw. Die 
sonst allgemein angewendeten engen, tiefen 
Rillen sollen angeblich die Kriechlänge 
zwischen den beiden Elektroden vergrößern. 


33 000 22 000 17.000 13.000 8.50 4490 


Abb. 20. Normale A.E. G.-Stützisolatoren nach Art der Abb. 19. 


der Mechanik eine günstige Kräfteaufnahme 
sowohl bei Beanspruchung auf Druck wie 
auf Biegung gibt. 

Abb. 20 zeigt eine ganze Reihe der- 
artiger Isolatoren für verschiedene Span- 
nungen von 4400 bis 77000 V, normalisiert. 
Die elektrischen Festigkeiten, bezogen auf 
den trockenen Raumzustand, stimmen mit 
Kurve 1 in Abb. 1 (S. 52) überein. 

Es leuchtet jedem Fachmann ein, der 
mit Hochspannungsanlagen zu tun hat, was 


Abb. 21. A.E. G.-Stützisolator für 33000 V unter 94.000 V. 


es für eine Zentrale an Wert bedeutet, wenn 
Isolatoren darin verwendet sind, bei denen 
ein mechanischer Defekt eine Herabsetzung 
der elektrischen Güte nicht zur Folge hat. 

Abb. 21 zeigt einen Überschlag an einem 
33000 V-Isolator bei 94000 V. 

Soll ein solcher Isolator im Freien ver- 
wendet werden, so hat man nur nötig, das 
obere Dach weiter auszudehnen. In Innen- 
räumen ist der breite Mantel, wegen Ab- 
wesenheit von Regen, nicht erforderlich, 
auch nicht erwünscht, da damit eine größere 
Platzbeanspruchung verbunden ist. 

Bei den Abb. 18 bis 21 wird aufgefallen 
sein. daß fast durchweg von der gerillten 
Oberfläche, wie sie sonst wohl allgemein ist, 


In mechanischer Beziehung tritt dies wohl 
ein, aber nicht in elektrischer, da der Funke 
einfach über die Rillenkanten hinweg schlägt, 
dem kürzesten Wege folgend. Rillen kön- 
nen daher allenfalls eine Gesichtersparnis 
zur Folge haben. Bei geringeren Hoch- 
spannungen etwa bis 30000 V liegt hierfür 
bei den Hohlisolatoren kein Bedürfnis vor. 
Die Rillen sind mit Rücksicht auf leichte 
Reinigung ganz fortgelassen, und es ist da- 
für lieber die Höhe des Isolators rela- 
tiv groß gehalten; 
erst über 33000 V 
sind Rillen vorge- 
sehen. Im Gegen- 
satz zu alten Grund- 
sätzen ist aber die 
Zahl der Rillen ge- 
ring und der Ab- 
stand im Vergleich 
zu ihrer Höhe sehr 
groß gewählt. In 
dieser Form sind 
die Isolatoren bis 
77000 V normali- 
siert, und über diese 
Spannung hinaus 
/ müssen auch diese 
AU Isolatoren mehrtei- 
Abb. 22. Mchrteiliger Stütziso- lig gebaut werden. 
lator nach Art der Abb. 19 für Dies kann ohne wei- 
125 000 V. teres so geschehen, 
daß passende Ty- 
pen übereinander gebaut werden. Noch 
zweckmäßiger in elektrischer Beziehung ist 
es, die Einzelteile in der Porzellanfabrik 
zusammen zu brennen. 

Ein Stützisolator für Innenräume für 
125000 V Betriebs- und 300000 V Über- 
schlagsspannung hätte danach z. B. die in 
der Abb. 22 angegebenen Dimensionen. 


(Schluß folgt.) 


Die Bank für elektrische Unternehmungen 
in Zürich. 


Von E. Walch. 


Unter den verschiedenen Gebilden des 
modernen Wirtschaftslebens ist in den letz- 
ten Jahrzehnten die gewöhnlich unter der 
vielleicht nicht immer ganz zutreffenden 
Bezeichnung „Trust“ bekannte Gesellschafts- 
form in besonderem Maße hervorgetreten 


und hat auf dem Gebiete des wirtschaft- 
liehen Ringens nachgerade eine Bedeutung 
erreicht, welche die allgemeine Beachtung 
auf sich zieht. 

Mannigfach sind die Gründe, welche 
den Gedanken an eine Vereinigung und 
Vereinheitlichung verschiedener Kräfte zu 
einem gemeinsamen Wirken in der Ge- 
stalt von „Trusts“ zutage treten lassen. 
Neben dem Zusammenschluß ehemaliger 
Konkurrenten behufs Beherrschung des 
Marktes durch Regelung von Produktion, 
Absatz oder Preis finden wir auch Gesell- 
schaften, die spontan dem Wunsche ent- 
sprungen sind, Tiefpunkte der Konjunktur 
durch systematische und beharrliche Käufe 
auszunutzen und die erworbene Ware — 
seien es nun Rohstoffe, Fabrikate oder Wert- 
titel — so lange durchzuhalten, bis der ein- 
tretende Bedarf deren Wiederveräußerung 
mit angemessenem Nutzen erlaubt. Einen 
ähnlichen Zweck, aber auf viel breiterer 
Grundlage und mit langsichtigerer Dauer, 
verfolgen auch die Finanzinstitutionen, die 
es sich zur Aufgabe machen, neue Unter- 
nehmungen ins Leben zu rufen, sie groß zu 
ziehen und alsdann, nachdem deren Lebens- 
fähigkeit genügend dargetan ist, weitere 
Kreise dafür zu interessieren. 

Es ist ohne weiteres klar, welche her- 
vorragenden Dienste gerade die letztgenann- 
ten Gebilde dem wirtschaftlichen Leben zu 
leisten berufen sind, sofern sie ihre Bedeu- 
tung richtig erfassen und deren Leiter mit 
dem weitsichtigen Blick ein gesundes Urteil 
und ein beharrliches Festhalten an dem ein- 
mal als richtig Erkannten verbinden. Bei 
der Wichtigkeit, welche derartige Unter- 
nehmungen besonders für neu auftretende 
oder in fortschreitender Entwicklung be- 
griffene Industriezweige haben — wie bei- 
spielsweise die Elektrotechnik mit ihrem 
unerhörten Aufschwung der letzten Jahr- 
zehnte — verlohnt es sich wohl, sich einmal 
mit einer dieser Finanzinstitutionen näher 
zu befassen und deren Werdegang zu Ver- 
folgen. Die nachstehenden Ausführungen 
über die „Bank für elektrische Unterneh- 
mungen“ in Zürich umfassen zwar nur eine 
unter mehreren solcher Trustgesellschaften, 
welche sich die Unterstützung der Elek 
trizitätsindustrie zum Ziele gesetzt haben, 
aber sie dürften schon darum ein gewisses 
Interesse für manchen Leser bieten, weil 
sie eine der ersten größeren Gründungen 
auf diesem Gebiet zum Gegenstand haben. 


Die Bank für elektrische Unter- 
nehmungen wurde am 25. VII. 189 in 
Zürich errichtet zum Zwecke der „Über- 
nahme und Durchführung von Finanzge- 
schäften, insoweit dieselben Bezug haben 
auf die Vorbereitung, den Bau, den Erwerb, 
den Betrieb, die Umwandlung oder die Ver- 
äußerung von Unternehmungen im Gebiete 
der angewandten Elektrotechnik, insbeson- 
dere der Beleuchtung, Krafrübertragung, des 
Transportwesens und der Elektrochemie“. 
Ferner wurde durch die Statuten bestimmt: 


„Die Gesellschaft ist befugt, Kon- 
zessionen zur gewerblichen Ausnutzung 
der Elektrizität zu erwerben, sich bei 
staatlichen, kommunalen oder privaten 
Unternehmungen mit ähnlichen Zwecken 
zu beteiligen oder solche zu begründen, 
zu übernehmen, zu pachten oder zu finan- 
zieren, ihnen Vorschüsse oder Darlehen 
zu bewilligen, Aktien, Obligationen und 
sonstige Titel derartiger Unternehmungen 
wie auch Forderungen derselben aus 
ihrem Geschäftsbetrieb gegen Dritte zu 
beleihen, zu erwerben, wieder zu ver- 
äußern oder sonst zu verwerten. Die 
Gesellschaft ist berechtigt, bewegliche 
und unbewegliche Anlagen, Sachen, Rechte 
und Konzessionen, welche zur Durchfüh- 
rung elektrischer Unternehmungen dien- 
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lich oder förderlich erscheinen, zu er- 
werben beziehungsweise zu begründen, 
auszunutzen und zu verwerten, sowie 
überhaupt alle Maßnahmen zu ergreifen 
und Geschätfte zu machen, welche zur 
Erreichung oder Förderung der Zwecke 
der Gesellschaft angemessen erscheinen.“ 


Wurde schon durch diese weit um- 
schriebenen Gesellschaftszwecke und die 
' Etablierung der Bank auf dem neutralen 
Gebiet der Schweiz der Eindruck erweckt, 
daß das neue Unternehmen sich nicht in 
engen Grenzen zu bewegen gedenke, so 
wurde dieser noch verstärkt durch den 
Umstand, daß der neuen Gesellschaft neben 
der Deutschen Bank, der Berliner Handels- 
Gesellschaft und der Schweizerischen Kredit- 
anstalt noch andere erste deutsche, schwei- 
zerische und italienische Banken und Bank- 
firmen zur Seite standen. Dabei sollte die 
Elektrobank (um sie gleich mit ihrem Börsen- 
namen zu bezeichnen), obwohl ihre Grün- 
dung auf eine Anregung des Generaldirek- 
tors der Allgemeinen Elektrieitäts- Gesell- 
schaft E. Rathenau zurückzuführen war, 
durchaus nicht etwa ausschließlich für die 
Finanzierung von Geschäften und Unter- 
nehmungen der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft zu dienen haben, sondern es 
sollte der Wirkungskreis dieser Trustgesell- 
schaft sich auf alle aussichtsreichen Ge- 
schäfte in Ländern mit geordneten Rechts- 
verhältnissen erstrecken können. 

Das Aktienkapital derElektrobank wurde 
in Anbetracht der voraussichtlich umfang- 
reichen Tätigkeit des neuen Institutes gleich 
auf 30 Mill. Fr. festgesetzt, wovon 25°), 
= 7500000 Fr. bei der Gründung einbezahlt 
wurden. Der erste Verwaltungsrat bestand 
aus 12 Mitgliedern, von denen jedes einen 
Stellvertreter für sich bezeichnen konnte; 
den Vorsitz übernahm Abegg-Arter, Prä- 
sident der Schweizerischen Kreditanstalt, 
während Geheimrat Rathenau und Dr. 
Georg Siemens von der Deutschen Bank 
zu Vizepräsidenten gewählt wurden. Ferner 
gehörten dem Verwaltungsrat als Vertreter 
deutscher Interessen an: Karl Fürsten- 
berg, Geschäftsinhaber der Berliner Han- 
dels-Gesellschaft, Ludwig Delbrück vom 
Hause Delbrück Leo & Cie., Julius Stern, 
Direktor der Nationalbank für Deutschland, 
Kommerzienrat Hugo Landau vom Bank- 
hause Jacob Landau und Rudolf Sulzbach 
von der Firma Gebrüder Sulzbach in Frank- 
furt a. M. 

Die eigentliche Geschäftsführung und 

besonders die Vorbereitung und Begutach- 
tung aller vor den Verwaltungsrat gelan- 
genden Geschäfte wurden einer fünfgliedri- 
gen „engern Kommission“ übertragen, die 
sich bei der Geschäftseröffnung zusammen- 
setzte aus dem Präsidenten Abegg-Arter, 
Direktor Spühler von der Schweizerischen 
Kreditanstalt, Generaldirektor E. Rathenau, 
Direktor Dr. G. Siemens und Karl Fürsten- 
berg. Als Delegierte des Verwaltungsrates 
mit Führung der rechtsverbindlichen Unter- 
schrift wurden die beiden Erstgenannten 
bezeichnet. Die Gestion der Bank nach 
ihrer materiellen Seite hin wurde gegen 
eine feste Ent-chädigung der Schweizeri- 
schen Kreditanstalt in Zürich übertragen. 

Gleich zu Anfang ihres Bestehens hatte 
die Bank für elektrische Unternehmungen 
Gelegenheit, sich in größerem Maßstab zu 
betätigen durch den Erwerb von je 3/, des 
Aktienkapitals der nachstehenden vier Ge- 
nueser elektrischen Unternehmungen: 

Soeietä Anonima Offieine Elettriche Ge- 
novesi, 

Soeietä di Ferrovie Elettriche e Funicolari 
di Genova, 

Soeietä dei Tramways Orientali diGenova, 

Unione Italiana Tramways Elettriei in 
Genua, 


welchen Gesellschaften sie auch durch feste 
Kredite beziehungsweise stille Beteiligungen 
die für den Bau oder Umbau und den künf- 
tigen elektrischen Betrieb nötigen Geldmittel 
sicherte. 

Diesem ersten Geschäft, das einschließ- 
lich der an die vorgenannten vier Unter- 
nehmungen gemachten Vorschüsse in kurzer 
Zeit ca 125 Mill. Fr. absorbierte, folgte 
schon im zweiten Berichtsjahre eine wesent- 
liche Erweiterung des Aktionsgebietes der 
Elektrobank durch deren Beteilgung an 
einer weiteren Elektrizitätsgesellschaft in 
Genua (der Societä Genovese di Elettrieitä) 
sowie an solchen in Sevilla und Barcelona 
und an elektrischen Straßenbahnen in Sevilla 
und Bilbao, die teils durch den Erwerb von 
Aktien, teils durch die Eröffnung von Kre- 
diten erfolzte. Innerhalb zweier Jahre stieg 
denn auch die Bilanzsumme auf annähernd 
50 Mill. Fr., wodurch die Annahme der 
Gründer, daß ein derartiges Institut ‘ein 
reiches Feld der Tätigkeit finden könne, 
sich als vollauf berechtigt erwies. 


Es würde selbstredend zu weit führen, 
wenn wir die zahlreichen Beteiligungen, 
welche die Bank für elektrische Unterneh- 
mungen in der Folge in Form von Aktien- 
erwerb,Krediteröffnungen,Syndikatsanteilen 
usw. noch einzugehen Gelegenheit hatte, und 
deren Zunahme eigentlich nur während der 
für die Elektrizitätsindustrie kritischen 
Jahre 1901 bis 1903 eine zeitweise Verlang- 
samung erfuhr, einzeln hier aufzählen woll- 
ten. Es sei nur erwähnt, daß sie sich auf 
Unternehmungen der elektrischen Beleuch- 
tung und Kraftverteilung, Traktion und 
Elektrochemie in den verschiedensten Län- 
dern erstreckten, mit alleiniger Ausnahme 
von Beteiligungen bei Konstruktionsfirmen. 
Dieser letztere Umstand brachte es denn 
auch mit sich, daß das Institut unter den 
schweren Wunden, welche der Konjunktur- 
umschwung der oben genannten Periode so 
manchem Fabrikatiunsunternehmen derRlek- 
trizitätsbranche schlug, in keiner Weise zu 
leiden hatte. 

Nachdem sich die Elektrobank anfäng- 
lich fast nur mit der Finanzierung neuer 
Unternehmungen abgegeben hatte — und 
zwar begreiflicherweise in erster Linie sol- 
cher, deren technische Ausführung durch 
die ihr nahestehende Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft besorgt wurde, allerdings 
ohne daß deswegen eine finanzielle Unter- 
stützung auch anderer Gesellschaften aus- 
geschlossen gewesen wäre —, beschloß sie 
im Jahre 1904 ausärücklich, ihre geschäft- 
liche Tätigkeit insbesondere auch auszu- 
dehnen auf die Beschaffung der nötigen 
Geldmittel für bereits bestehende Unter- 
nehmungen und die Vorschußleistung auf 
Werte solcher, beides eventuell in Verbin- 
dung mit technischer und administrativer 
Reorganisation des Betriebes und mit da- 
durch zu erzielender Höherbewertung der 
zu Eigentum erworbenen ‘oder unter Aus- 
bedingung von ÖOptionsrechten mit Vor- 
schuß bedachten Werte solcher Unterneh- 
mungen. Die Elektrobank sollte mit ande- 
ren Worten ein allgemeines Finanzierungs- 
institut der Elektrizitätsindustrie sein und 
als solches für die Befriedigung legitimer 
und die nötigen Ertrags- und Gewinnaus- 
sichten darbietender Finanzierungsbedürf- 
nisse aller elektrischen Betriebsunterneh- 
mungen — unter Umständen auch solider 
Konstruktionsfirmen von absolut anerkann- 
ter technischer Leistungsfähigkeit — gleich- 
mäßig zur Verfügung stehen. 

Eine solche wesentlich umfangreichere 
Tätigkeit machte auch eine Erweiterung 
der bisherigen geschäftlichen Organisation 
notwendig. Um die an die Bank vornehm- 
lich aus Deutschland herantretenden Pro- 
Jekte und Vorlagen durchaus objektiv prü- 


fen zu können, anderseits aber auch, um 
rechtzeitig Kenntnis von allen Bestrebungen 
auf dem Gebiete der Finanzierung elektri- 
scher Unternehmungen oder der Reorgani- 
sation von solchen zu erhalten, errichtete 
sie neben der unverändert fortbestehenden 
Züricher Geschäftsstelle ein spezielles Ber- 
liner Bureau, dem indessen nicht der Cha- 
rakter einer Filiale gegeben wurde, dessen 
Aufgabe vielmehr hauptsächlich in der tech- 
nischen Prüfung und Verarbeitung der an 
die Bank gelangenden neuen Geschäfte und 
in der Erteilung etwa gewünschter Aus- 
künfte an Interessenten bestehen sollte. Die 
Leitung dieses Berliner Bureaus wurde von 
Dr. Walter Rathenau übernommen, der 
gleichzeitig auch als Mitglied in den Ver- 
waltungsrat der Elektroubank eintrat. 

Die stetig wachsende Ausdehnung der 
Geschäfte führte schon sehr bald nachher 
zur Ernennung zweier besonderer „ge- 
schäftsführender Delegierter“ des Verwal- 
tungsrates, Dr. Jul. Frey in Zürich und 
Dr. W. Rathenau in Berlin, unter deren 
Leitung eine neue Periode kräftiger Ent- 
wicklung der Gesellschaft begann. Nach- 
dem es sich sodann im Interesse einer 
gründlichen Vorbereitung und Überwachung 
der Geschäfte, speziell in technischer Hin- 
sicht, sowie zur Entlastung der beiden ge- 
schäftsführenden Delegierten des Verwal- 
tungsrates als wünschenswert erwiesen haıte, 
die Stelle eines eigentlichen Direktors zu 
schaffen, wurde am Anfang des Jahres 1907 
Ingenieur Carl Zander, bis dahin Direkıor 
der Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft in 
Berlin, an diese Stelle berufen. Mit Rück- 
sicht auf die stetige Zunahme der Geschäfte 
und im Hinblick auf die großen Aufgaben, 
welche die Elektrizitätsindustrie auf dem 
Gebiete der elektrischen Traktion noch zu 
erfüllen haben wird, und die auch der Elek- 
trobank Gelegenheit zu nutzbringender Be- 
tätigung bieten sollten, trat sodann Ende 
Juli 1909 eine weitere Verstärkung der Ge- 
schäftsleitung ein durch die Berufung von 
drei Vizedirektoren (zwei Ingenieuren und 
einem Finanzmann)!); von den beiden ersten 
verfügt der eine speziell über praktische 
Erfahrungen im Bau und Betrieb von Krafı- 
zentralen und in der Energieübertragung, 
während der andere Fachmann. für die 
elektrische Zugförderung und den Sıraßen- 
bahnbetrieb ist. Die Bank für elektrische 
Unternehmungen hat also mit der wachsen- 
den Bedeutung der Elektrizitätsindustrie 
auch in der Ausgestaltung ihrer Organi- 
sation Schritt gehalten und steht den An- 
forderungen, welche die Ausdehnung ihrer 
Geschäfte an sie stellt, völlig gerüstet ge- 
genüber. 

Über den derzeitigen Umfang der Be- 
teiligungen gibt der am 30. VI. 1909 abge- 
schlossene Rechenschafisbericht die um- 
stehende Aufstellung. 

An Vorschüssen in Konto-Korrent hatte 
die Elektrobank am 30. VI.1909 ausstehen bei: 

Officine Elettriche Genovesi, Genua, 

Compaüia Sevillana deElectricidad, Sevilla, 

Compafia Barcelonesa de Electrieidad, 
Barcelona, 

Deutsch-Überseeische Elektrieitäts-Gesell- 
schaft, Berlin und Buenos Aires, 

Elektrieitätswerk Straßburg i. E., 

Elektrische Kraft Baku (Rußland), 

Solinger Kleinbahn-Aktiengesellschaft, So- 
lingen, 

Rheingau-Elektrieitätswerke, Aktiengesell- 
schaft, Eltville, 

Soeietä Idroelettrica Ligure, Mailand 

insgesamt 8709848 Fr., 


!) Ingenieur D. Gauchat, früher Direktor der 
Soei6t6 «des Usines hydro-6leetriques de Montlovon 
(Schweiz); Dr. R. Haas, bisher Ingenieur bei der Bahn- 
abreilung der Allgemeineu Elektricitäts - (r. sellschaft; 
E. Walch, gleichz.itig stellvertr-tender Direktor der 


Schweizerischen Kreditanstalt in Zürich. 
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Beteiligungen der Bank für elektrische engen Zürich. 


Besitz der Elek- Gesamtkapital 


Unternehmungen ee | a. 
Officine Elettriche Genovesi, Genua . . . Lire 4 100.000 | 12 000 000 
Unione Italiana Tramways Elettriei, Genua . NE 8 753 000 18 000 000 
Companfia Sevillana de Electrieidad, Sevilla. Bes 6 059 500 7 600 000 
Compaßfia Barcelonesa de Electrieidad, Barcelona . n 5 199 500 14 000 000 
Aktiengesellschaft Elektrieitätswerk Straßburgi.E. .. . M 2.090 000 11 750 000 
Elektrochemische Werke G. m. b. H., Bitterfeld . a 5 500 000 5 500 000 
Berliner Rlektrieitäts-Werke, Berlin: Vorzugsaktien 5 1 981 000 20 000 0001) 
44 100 0002) 

Kraftübertragungswerke Rheinfelden: alte Aktien. . . . „ 2275 000 1 

junge „ ö 5 1 963 000 On 
Deutsch-Überseeische Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin a 

Buenos Aires . ; n 6 520 000 80 000.000 
Solinger Kleinbahn- Me en 5 ac 2.500 000 2500 000 
Aktiengesellschaft „Motor“, Baden Re, ® eRE: 250 000 20 000 000 
Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie., Baden . " 500 000 20 000 000 
Societä Meridionale di Rlettrieitä, Neapel. Lire 2.000 000 10 000 000 
Rheingau-Elektrieitätswerke, Aktiengesellschaft, Eltville... M 1500 000 1 500 000 
Elektrieitätswerk Äbo (Finland) Aktiengesellschaft, Berlin. „ 400 000 1 200 000 
„Dinamo“ Societä Italiana per Imprese Elettriche, Mailand . Lire 250 000 5 000 000 
Schlesische Elektrieitäts- und Gas-Aktiengesellschaft,Breslau: 

alte Aktien. M 441 600 * 

junge „ ORSE EIER EN ar: NE: 158 400 ee 
Elektrieitätswerk Kubel, eo Herisau . Fr. 395 000 4 250 000 
„Watt“, Aktiengesellschaft für elektrische Unternehmun- 

gen, Glarus Me RER 5 3 500 000 10 000 000 
Kraftwerk Laufenburg, ee En h en 540 000 6 500 000 

Vorzugsaktien . .., 270 000 9 000 000 
Gesellschaft für elektrische Beleuchtung vom Jahre 1886, 
St. Petersburg: Stammaktien FRI: 1 200 000 9 000 0002) 
9 000 0001) 
Gesellschaft für elektrische Hoch- und Untergrundbahnen, 

Berlin. h M 1 200 000 50 000 000 
Märkisches Mlektrieitätswerk, ee a iR, 667 000 2.000 000 
Elektrieitätswerk Rathausen, Luzern: Vorzugsaktien . . . Fr. 500 000 2 500 0001) 

1 650 000) 
Kraftwerke Beznau-Löntsch, Baden (Schweiz) . R 5 000 15 000 000 


Gesamtbuchwert: 


während folgende Syndikatsbeteiligungen: 


1. Syndikat für Finanzierung elektrischer 

Unternehmungen in Rußland (Elektri- 

sche Kraft Baku, Moskauer Pferde- 

bahnen); 

Aktien und 41/,°/,ige Obligationen der 

Aktiengesellschaft Gebrüder Körting; 

3. 5°/,igeDebentures derVictoriaFalls und 
Transvaal Power Company Limited in 
London und Süd-Rhodesia (Süd-Afrika); 

4. Studiensyndikat für elektrische Unter- 
nehmungen in Südwestafrika; 

5. Aktien der Bayerischen Stickstoffwerke 
Aktiengesellschaft in München 


$) 


mit einem Gesamtbuchwert der Einzahlun- 
gen von 2137482 Fr. Ende Juni 1909 noch 
nicht abgewickelt waren. 

Der Totalbetrag der in Verfolgung des 
statutarischen Zweckes gemachten Anlagen 
setzte sich somit am 30. VI. 1909 zusammen 
aus: 


Besitz an Aktien und Stamm- 
anteilen im Buchwert von. 
Vorschüssen inKonto-Korrent 


65 414 464 Fr. 


im Betrag von ö 8709848 „ 
Einzahlungen auf Syndikats- 
beteiligungen mit 2137482 „ 


Total 76261 794 Fr. 


Eine in obigen Zahlen noch nicht ent- 
haltene, weil damals noch nicht bestehende 
Beteiligung verdient hier noch erwähnt zu 


werden: diejenige bei der kürzlich in Paris 
gegründeten „Soeiöte Centrale pour I’In- 


65 414 464 Fr. 


dustrie electrique“?), bei welcher die Elektro- 
bank zusammen mit der Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen in Berlin und 
der Soeiete financeiere de Transports et 
Entreprises industrielles, Bruxelles, einen 
ansehnlichen Teil des im übrigen von ersten 
Pariser Banken und Bankfirmen (Comptoir 
National d’Escompte, Socidte Generale pour 
favoriser ete., Banque de Paris et des Pays- 
Bas, Union Parisienne usw.) gezeichneten 
Aktienkapitals übernahm. Durch die Grün- 
dung der Soeiete Centrale ist nun auch in 
Frankreich ein den vorgenannten - drei 
Trustbanken ähnliches Institut errichtet 
worden, das sich die Pflege des auf elek- 
trische Unternehmungen bezughabenden Ge- 
schäftes angelegen sein lassen wird, und 
das Dank der ihm zur Verfügung stehenden 
technischen und finanziellen Mittel auf 
diesem noch ziemlich unbearbeiteten Ge- 
biete Ersprießliches sollte leisten können. 


Es sei noch hervorgehoben, daß die 
Bank für elektrische Unternehmungen in 
ihren Jahresberichten jeweils über die- 
jenigen Unternehmungen, bei welchen sie 
in erheblichem Maße interessiert ist, das 
Wissenswerteste mitzuteilen pflegt; so füllt 
beispielsweise diese Berichterstattung über 
die von ihr finanzierten Gesellschaften im 
Geschäftsbericht pro 1908/09 nicht weniger 
als 18 Seiten. Die Kontrolle über den Ge- 
schäftsgang der verschiedenen Unterneh- 
mungen übt die Bank für elektrische Unter- 


2) ee eg 
?) Stammaktien. - 
®) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1036, 1162. 


nehmungen aus bei kleineren Beteiligungen 
durch regelmäßige Betriebsausweise, die 
sie sich periodisch geben läßt, und, falls 
größere Interessen in Frage kommen, durch 
eine angemessene Vertretung in den Verwal- 
tungsorganen der einzelnen Gesellschaften. 


Wenden wir uns nun der Frage zu, in 
welcher Weise sich das Institut die Mittel 
zu diesem ausgedehnten Geschäftsbetrieb 
verschafft, so ist daran zu erinnern, daß 
schon bei der Gründung das Aktienkapital 
mit Vorbedacht derart bemessen wurde, daß 
es der zu erwartenden Entwicklung auf län- 
gere Zeit zu genügen vermochte. Da gleich 
bei der Errichtung der Gesellschaft größere 
Geschäfte zur Behandlung vorlagen, wurde 
der anfänglich mit 25°, einbezahlte Betrag 
des Grundkapitals von 30 Mill. Fr. durch Ein- 
forderung weiterer 25°/, nach einigen Mo- 
naten auf 15 Mill. Fr. erhöht; im Januar 
1898 gelangten sodann die restlichen 50%, 
zur Einzahlung. Bei dieser Gelegenheit 
wurde auch von der Deutschen Bank namens 
eines Übernahmekonsortiums für 12 Mill. M 
neue Aktien der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft jedem Aktionär der Bank für 
elektrische Unternehmungen das Angebot 
gemacht, je nominal 5000 Fr. vollbezahlte 
Aktien der Elektrobank mit Dividenden- 
scheinen pro 1897/98 gegen nominal 2000 M 
neue vollbezahlte Aktien der Allgemeinen 
Elektrieitäts - Gesellschaft mit Dividenden- 
scheinen für 1898/99 umzutauschen. Da eine 
große Zahl der Aktionäre der Elektrobank 
von dieser Offerte Gebrauch machte, gelang 
es dadurch der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft, ihr Interesse bei diesem Institut 
ganz wesentlich zu erhöhen. Seither ist sie 
fortwährend starker Besitzer von Aktien 
der Elektrobank geblieben. Anläßlich des 
Erwerbes der sämtlichen Geschäftsanteile 
der „Elektrochemische Werke G. m. b. H.“, 
Bitterfeld, die im Dezember 1900 von der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft an die 
Elektrobank verkauft wurden, fand sodann 
zur teilweisen Begleichung des Kaufpreises 
eine Erhöhung des Aktienkapitals der Elek- 
trobank um nominal 3 Mill. Fr. statt, bei 
welcher das dabei erzielte nicht unbeträcht- 
liche Aufgeld dem Reservefonds überwiesen 
wurde. Wiederum von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft wurde ferner An- 
fang 1905 eine neue Aktienausgabe der 
Elektrobank von weiteren nominal 3 Mill. Fr. 
übernommen, und zwar zum Kurse von 
145 °/, ausschließlich Dividende pro 1905, als 
Anzahlung an die gegen die Abtretung der 
Solinger Kleinbahn A.-G. zu leistende Ver- 
gütung; auch in diesem Falle wurde das 
Agio zur Vermehrung der Reserven ver- 
wendet. Endlich wurde in der außerordent- 
lichen Generalversammlung vom 1. V. 1907 
die Erhöhung des Aktienkapitäls der Elek- 
trobank von 36 auf 40 Mill. Fr. beschlossen. 
Die jungen Aktien, die bei der Zeichnung 
voll einzuzahlen und vom 1. VII. 1907 an 
dividendenberechtigt waren, wurden den. 
bisherigen Aktionären im Verhältnis von 
einer jungen auf neun alte Aktien zum 
Preise von 148°/, zum Bezuge angeboten 
und von denselben vollständig gezeichnet. 
Ein Teil des bei dieser Aktienemission er- 
zielten Aufgeldes wurde dazu benutzt, den 
ordentlichen Reservefonds auf die statuta- 
rische Höhe von 10°/, des Grundkapitals zu 
bringen, während der Rest des Agios einem 
„Spezialreservefonds“ überwiesen worden ist. 


Die Aktien sind an den Börsen von 
Zürich, Basel, Genf, Berlin und Frankfurt 
a. M. kotiert und stehen gegenwärtig auf 
ca 200°, bei einer Dividende von 10%, 
für das Jahr 1908/09. 

In $ 15 ihrer Statuten ist sodann der 
Bank für elektrische Unternehmungen die 
Befugnis eingeräumt, auf den Inhaber lau- 
tende Obligationen bis zum doppelten Be- 
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trag des einbezahlten Aktienkapitals auszu- 
geben. Schon im ersten Jahre seines Be- 
stehens hat das Institut von dieser Er- 
mächtigung Gebrauch gemacht durch eine 
4°/,ige Obligationenanleihe, Lit. A., von 
nominal 30 Mill. Fr., die sukzessive zu pari 
an ein Bankenkonsortium begeben wurde. 
Sie ist in 30000 Titel von je 1000 Fr. oder 
810 M Nennwert eingeteilt, die durch jähr- 
-liehe Auslosungen von 1901 bis 1955 zum 
Kurse von 103°, zurückbezahlt werden. 
Gegenwärtig sind von dieser Anleihe noch 
25 689000 Fr. im Umlauf. Zur Vermehrung 
der Betriebsmittel wurde sodann am 31. X. 
1900 eine weitere Obligationenanleihe, Lit. B, 
von 8 Mill. Fr. ausgegeben, die jedoch mit 
einer Verzinsung von 4!/, /, ausgestattet 
wurde, da die damaligen Geldverhältnisse 
der Anwendung des 4°/,igen Zinsfußes nicht 
günstig waren. Auch diese Anleihe ist durch 
Jährliche Auslosungen von 1907 bis 1935 mit 
einem Aufgeld von 3°/, rückzahlbar, sofern 
nieht vorher ganze oder teilweise Rück- 
zahlung eintritt, wozu die Bank vom 1.1. 
1907 unter dreimonatlicher Voranzeige be- 
reehtigt ist. Bis jetzt sind von dieser An- 
leihe 596 000 Fr. getilgt. Eine dritte Schuld 
von 5 Mill. Fr., Lit. C, wiederum in 4!/, /,igen 
Obligationen, wurde endlich am 1. X. 1907 
geschaffen; sie wird jedoch im Gegensatz 
zu den früheren Anleihen nicht durch regel- 
mäßige Amortisationen getilgt, sondern wird 
ohne weiteres am 1.1. 1918 zur Rückzahlung 
al pari fällig, genießt somit auch keine Til- 
gungsprämie von 3°/, wie die beiden frühe- 
ren Anleihen. Insgesamt betragen demnach 
die Anleiheschulden der Bank für elektrische 
Unternehmungen derzeit 38,093 Mill. Fr. 
gegenüber einem volleinbezahlten Aktien- 
kapital von 40 Mill. Fr. und ausgewiesenen 
Reserven im Betrage von 4,5 Mill. Fr. 


Die Obligationen werden ebenfalls an 
verschiedenen Börsen gehandelt und no- 
tieren heute sämtlich über pari. 


Die Gelder, welche die Elektrobank 
gegen ihre eigenen Aktien und Obligationen 
aufgebracht hat, und die einschließlich der 
erzielten Aufgelder und der zu stillen Re- 
serven verwendeten Gewinnüberschüsse auf 
mindestens 110 Mill. Fr. geschätzt werden 
dürfen, stellen jedoch nicht die Gesamt- 
summe der Kapitalien dar, die das Institut 
Unternehmungen, die mit der Elektrizität 
im Zusammenhang stehen, zugewendet hat. 
Die Bank für elektrische Unternehmun- 
gen hat nämlich dank ihren Bankverbin- 
dungen der einen und anderen der 
von ihr patronisierten Gesellschaften auch 
durch Plazierung von deren Aktien und 
Obligationen Mittel zur Verfügung zu 
stellen vermocht, die vielleicht ohne Inter- 
vention der Elektrobank den betreffenden 
Unternehmungen nicht oder nicht so reich- 
lich zugeflossen wären. Auf diese Weise 
hat die Bank auch indirekt auf die Be- 
lebung der Geschäfte in der Elektrizitäts- 
branche befruchtend eingewirkt und zu- 
gleich das Interesse weiterer Kapitalisten- 
kreise für diese aufstrebende Industrie 
geweckt. 


Wenn wir nun schließlich fragen, welche 
finanziellen Erfolge denn die Bank für elek- 
trische Unternehmungen mit ihrer Arbeit 
erzielt habe, so geben auch hierüber deren 
Geschäftsberichte in klarer Weise Auskunft. 


In den ersten Jahren des Bestehens 
konnten die Dividenden natürlich nur mäßig 
sein, denn alle damals von der Bank finan- 
zierten Unternehmungen befanden sich ent- 
weder noch im Bau, oder doch erst im 
Anfangsstadium des Betriebes, soweit dieser 
bei Straßenbahnen überhaupt schon von der 
animalischen zu der elektrischen Trak- 
tion übergegangen war. Daß ein solches 
Vorbereitungsstadium noch keine sehr an- 


sehnlichen, greifbaren Resultate aufzuweisen 
vermochte, ist einleuchtend, denn erfahrungs- 
gemäß pflegen die Erwartungen, welche an 
neue oder reorganisierte Unternehmungen 
— mit denen gerade die Elektrobank sich 
zu befassen hatte — geknüpft werden, sich 
erst im Verlaufe einer gewissen Entwick- 
lungsperiode zu verwirklichen. 

Es zeugt aber von der angewandten 
Vorsicht und zugleich auch wohl für 
eine glückliche Hand bei der Auswahl 
ihrer Beteiligungen, wenn die Elektrobank 

“schon für das vierte Geschäftsjahr eine 
Dividende von 6°/, ausrichten konnte, nach- 
dem für zwei vorhergehende Jahre bereits 
je 5°, zur Verteilung gelangt waren. Dieser 
Satz von 6°/, wurde seither denn auch nie 
mehr unterschritten, sondern konnte im Ge- 
genteil von 1903 ab jedes Jahr erhöht wer- 
den. Es betrug nämlich in den letzten fünf 
Geschäftsjahren der Aktivsaldo des Gewinn- 
und Verlustkontos nach Tilgung aller festen 
Lasten und der Unkosten in Fr.: 
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| | | 
1904/05 | 1905/06 | 1906/07 1907/08 | 1908/09 
| | | 
| f 
3 246 290 | 3742679 | 3 754482 | 4369 911| 4379 188 


| | 
woraus jeweilen eine Dividende ausgerich- 
tet wurde von: 


81/,%ı 9% 91/9 10% 1009 


Daß trotz der ansehnlichen Ausschüttun- 
gen an die Aktionäre auch die Bildung 
offener und stiller Reserven nicht außer Acht 
gelassen wurde, beweist der Geschäftsbe- 
richt über das Rechnungsjahr 1908/09), der 
erwähnt, daß die unter der Rubrik „Aktien- 
und Stammanteile“ aufgeführten Anlagen 
sämtlich auf den Nominalwert abgeschrieben 
seien. Was das heißen will, wird klar, 
wenn man bedenkt, daß beispielsweise die- 
Jenigen Werte, bei denen die Elektrobank 
am meisten interessiert ist, wie die Aktien 


ı) Vgl. „ETZ'' 1909, S. 868. 


Tafel4. Unsymmetrische Wellen mit einer höheren Harmonischen. 


Amplituden der harmonischen Zu messende 
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der Offieine Elettriche Genovesi ca 205 %/, 
diejenigen der Unione Italiana Tramways 
Elettriei ea 145°/,, des Rlekırieitätswerks 
Straßburg ca 210°/,, der Kraftübertragungs- 
werke Rheinfelden ca 155%, beziehungs- 
weise 140°%/,, der Deutsch-Überseeischen 
Elektrieitäts-Gesellschaft ca 181°/, notieren. 
Ferner wurde in den letzten Jahresberich- 
ten der Elektrobank darauf hingewiesen, 
daß die aus Aktienverkäufen realisierten 
Gewinne jeweilen nur in ganz geringem 
Maße zur Ausrichtung der Dividende her- 
angezogen wurden, was natürlich vermuten 
läßt, daß diese auch in Zukunft keinen 
starken Schwankungen nach unten ausge- 
gesetzt sein sollte. 


Daß die Gesellschaft auch ihr beson- 
deres Augenmerk darauf richtet, stets auf 
den Abschluß neuer Geschäfte gerüstet zu 
sein und dementsprechende Mittel bereit zu 
halten, geht ebenfalls aus ihrer letzten Bilanz- 
aufstellungz hervor, deren Hauptwerte in der 
„ETZ“ 1909, S. 863 wiedergegeben worden 
sind, und in der die Bank über 17,5 Mill. Fr. 
flüssige Mittel (Bankguthaben und jederzeit 
leicht verkäufliche Wertpapiere) ausge- 
wiesen hat. 


Den vorstehenden Ausführungen wird 
der Leser entnehmen können. daß die Grün- 
der in den Erwartungen, welche sie an die 
Errichtung der Elektrubank knüpften, nicht 
getäuscht worden sind, sondern daß sie mit 
berechtigter Genugtuung auf ihre Schöpfung 
zurückblicken dürfen, nachdem diese ihnen 
nicht nur eine ideelle Befriedigung, sondern 
auch angemessene materielle Erträgnisse 
erbracht hat. Ebenso hoch wie die den 
Aktionären überwiesenen Gewinne sind 
vielleicht aber auch die indirekten Vorteile 
einzuschätzen, welche die Bank für elek- 
trische Unternehmungen durch ihre ausge- 
dehnte Tätigkeit der Elektrizitätsindustrie 
im allgemeinen, insbesondere in Deutsch- 
land und der Schweiz, zugewendet hat und 
hoffentlich auch in Zukunft immer mehr zu- 
zuwenden in die Lage kommen wird. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Überblick gegeben über die 
bisherige Tätigkeit der Bank für elektrische 
Unternehmungen seit deren Gründung, unter 
besonderer Erwähnung der bei der Errichtung 
dieses großen Finanzierungsinstitutes der Elek- 
trizitätsindustrie maßgebenden Gesichtspunkte. 
Dabei wird dargetan, in welcher Weise die 
Elektrobank für ihre Arbeit organisiert ist, und 
wie sie sich die finanziellen Mittel für ihre Be- 
teiligungen an den verschiedenen Unternehmun- 
gen beschafft. 


Deformierte Spannungs- und Stromkurven 
und deren Analyse. 


Von Heinrich Hermann, Chicago. 


(Schluß von S. 60.) 
B. Unsymmetrische Wellen. 


Die Tafel 4 zeigt acht typische Wellen, 
von denen besonders die Kurven I bis 
IV in der Wechselstrompraxis häufig an- 
getroffen werden. 


Man erkennt aus den Kurven deut- 
lich den Eiufluß der Phbasenverschiebung 
zwischen Grundwelle und 3ter beziehungs- 
weise 5ter Harmonischen. 


Zur Bestimmung der Amplituden der 
Harmonischen genügt es, die für A,, B,, 
As, B3 gegebenen Formeln anzuwenden. 
Will man A, mit richtigem Vorzeichen er- 
halten, so ist die hierfür entwickelte Formel 
zu benutzen.!) 


!) Siehe die Bemerkungen zu Tafel 1 (S. 59). 


Tafel 5. Unsymmetrische Wellen 


mit zwei höheren Harmonischen. 


n i | 
| Amplituden der harmonischen Zu messende 


Kurven | Gleichung der Welle | ee en 
Pak ar | | | 
Y=sin(wt — «,) | 
+0,20sind(wtt as) 
+0,125 sind (ot —a;) 
A, = 0,854 (Y,+Y,) + 0,507, | 
ei = ee | 
Bi=e05417 2) | 
Y=sin(»t-+«,) | 
+0,90 sind (ot — @,) | 
+0,25 sind (wt-+ «,) 
® 4; =0,33 (Y, +1, —Y};) | 
1 B3=058(n—M)+071(Y, +7) 
Y=sin(»t-+e,) | 
— 0,20 sind (ot — «,) Yo 
| -015sind(wtta,) | A=033(Y, +Y,) Y,4° 
te — 0,854 (Y,+Y,)+0,17Y, | y,90° 
DVS. (072) Y,!s5° 
Y=sin(»wt—a,) +0,354(Y, —};) Y,150° 
— 0,20 sin3 (@t-+ @,) 
— 0,125 sind (wt — «,) 
A,=067%,+033(7, +7, | 
Y=sin(8t—e;,) b st Mr) | 
a Bee) | 
+0,25sind3(ot + «&;) | 
+0125sin9(ot+a,) | 45=0,854(9%,+Y,)— 0507, | 
B, = 0354(Y, —Y,) 
uk A,=0,354(Y,-+Y,) | 
Be — 0,839, +%)—O,177, 
— 0,20 sind (wo t — «,) 
— 0,10sing(wt+a,) | > = 98541, — Pr) e 
+058(Y,—Y}) 
Y=sin (ot — «@,) A, = 0,58Y,+0,50Y, 
Ey: 
ae Fe a nz he 
— 0,10 sinT (ot + «,) 3 
4=0,50%—0554(7,49) 7% 
67 "72,=054%—% 2% 
Y=sin(wot-+«,) b RS Y,9%° 
— 0,20 sind (ot — «;) son an Y,185° 
— 0,10sinT(ot+a,) | Br=0354(Y, — Y;) 
— 0,587, +0,29, 


Von 
stellten 
Wellen I bis IV und vielleicht noch VII, 
denen man in der Praxis häufiger begegnet. 


in 
es 


den acht 
Kurven sind 


Tafel 5 darge- 
besonders die 


Auch hier ist der Einfluß der Phasenver- 
schiebung zwischen den einzelnen Gliedern 
aus dem Kurvenbild deutlich zu erkennen. 

Läßt man die Kurven V u. VI außer Be- 
tracht, oder besser gesagt, ignorieren wir 
die 9te Harmonische, vorausgesetzt, sie ist 
überhaupt vorhanden, so liefern uns die 
sechs ersten Formeln, sowie die für EZ, mit 
Kurve VIIu. VIllgegebenen, die Amplituden 
der Grundwellen sowie der höheren Glieder 
E,, E, und E.. 

Diese letzte Tafel 6 wurde in die Arbeit 
der Vollständigkeit halber aufgenommen. 
Man sieht, daß auch hier (wie im Falle 
symmetrischer Wellen mit drei höheren 
Gliedern) die Amplitude der Grundwelle 
durch einheitliche Formeln, unabhängig 
von Ordnung und Phase der höheren Har- 
monischen, bestimmt ist. Die Gleichungen 
für E;,, E, und E, weichen etwas vonein- 
ander ab, je nachdem die Ordnung der 
höchsten Harmonischen 7 oder 9 ist. 


IV. Schlußbemerkungen. 


Mit den Erläuterungen zu Tafel 6 ist 
der theoretische Teil des vorliegenden Auf- 
satzes abgeschlossen. Es erübrigt nun noch, 
von den oben entwickelten Formeln die- 
Jenigen herauszuziehen, von denen wir in 
der Praxis am häufigsten Gebrauch machen 
dürften. 

Die praktische Analyse einer typischen 
Kurve mag nun nach den folgenden Ge- 
sichtspunkten vorgenommen werden: 

Für die meisten (vielleicht alle) Fälle 
der Starkstrompraxis genügt es, die Ampli- 
tude der Grundwelle und zweier höherer 
Glieder zu bestimmen (vorausgesetzt natür- 
lich, daß überhaupt mehr wie eine höhere 
Harmonische vorhanden ist). So wird man 
z. B. in einer Kurve mit einer ausgeprägten 
öten Harmonischen im allgemeinen E,, E; 
und E,, bei Kurven mit einer prominenten 
Harmonischen 5ter Ordnung wird man E,, 
E,, E, zu finden haben. Ist die zu analy- 
sierende Kurve eine der in den Tafeln 1, 2, 
4 und 6 behandelten, so kann man die dort 
gegebenen einfachen Formeln anwenden. 
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Tafel6 Unsymmetrische Wellen mit drei höheren Harmonischen. 


Zu ınessende 


Kurven | Gleichung der Welle Amplituden der harmonischen Komponenten 5 
r 22 5 Re f nz + are. OS: Ordinaten 
Y=sin(ot+«;) X 
+0,20 sind(ot — a,) 4 =03(N+Y,—},) he 
+0,12 sind (ot — «,) | 3=083(Y,—Y;) = 
+0,10sin?7 (wt-+ «,) =, 
| ZN 
ı 4=03(4 +7) -0834(%,+Y)+0O17Y, a 
re einen | 
Bo 
Y=sin(ot-+a,) 2 | 
— 0,20 sin 3 (@ t— @;) MU Ber 055 730997, 7) in | 
Sr 0,125 u (® t tr &;) B, == 0,354 ey an. 7) an 0,29 ( = Fr 37) er 0,17 ( 2 2 Y;) x‘ 
— 0,05 sin 7 (nt — «,) Yy90°  y,8° 
| Y,60 0) Y, 90 1) 
y wi | 2 a ET x * = an & y,120° 18 
A; = 085441) 09 (+) + +) 
| EEE x = 5 BR | 7_150° 
Y=sin(wt—-«,) | B,=0,854(Y, — 7) — 0,29(7, — Y)+017 (1, —Y)i + 2 
+0,20 sind (@t+ «;) | 4 =011(n+7)+0383 7%, —029(%,-+Y,) * Bi 
+0,15 sind (wt + «,) B,=029(7, -Y) 0101, —Y)* is 
+ 0,08 sin 9 (wo £ — «,) 4, =0,17(Y, -—Y,—-I)+0,354(%,+Y7,) — 0,29 (Y, — Y,) = 
B; = 0,29 (Y, — Y,) — 0,554 (Y, — Y,) + 0,17 (Y, —Y;) Rx 
EU AED SR BEER Te ug? Be w Mobrbe 54 z 
| 4, =0,0 Y%, — 0354 (Y,+ Y,) BI 
4 B,=0,354(Y, —Y,) % 
dene | 0,29 (Y; +7, 0,3554(%,-+Y, 0,17(Y, —Y,—Y, z 
+00 sind (wt -+«,) | 4, = x ( a | hen N) = 
— 0,125 sinT (wt+ «,) | a (+ 0,854 (9%, — Y,) +0,17 (7, —Y,) 1 | 
— 0,08 sin I (n t — «,) ı 4=08(1,-N-Y) - 
| 3,=033(9, —7,). 


Glaubt man, annehmen zu dürfen (oder 
ist man im Zweifel), daß mehr als zwei 
höhere Glieder vorhanden sind, und ist, 
nach dem Oszillogramm zu schließen, keine 
ausgeprägte 9te Harmonische in der Kurve 
vorhanden, so liefern die folgenden For- 
meln die gesuchten Amplituden: 


a) Symmetrische Wellen. 
E,=0,33(Ya+ Ya) +0,58 Y,; 
E,;,=0,67 Y.— 0,33 Ya; 
E, 07 ,. 014017 Ya; 
E,=0,33 Ya +0,58 Y. — 0,17 Ya — 0,719. 


b) Unsymmetrische Wellen. 

4, =0,17 (Ya + Y,) +0,29 (Ye+Ye)-+ 0,33 Ya; 

B, =029(Y, — Ya) +0,17 (Y. — Fe); 

4, =0,3 (Ya + TI, — Ya); 

=033(%. - Vo); 

4, = 0,354 (Y-+ TI) — 0,33 (Yat+Y,) + 0,17 Ya; 

B,=0,33(%. — Ye.) —- 0,354(Y,— Yı); 

4, =0,354(Yı +7) +0,17 (Ya— Yat+Y,) 
+029(Y. + Fe); 

B,=0,29(Y, + Ya) — 0,354 (7 — 5) .!) 


Zeigt die aufgenommene Kurve jedoch 
neun ausgeprägte Diskontinuitäten, woraus 
das Vorhandensein einer verhältnismäßig 
prominenten Harmonischen 9ter Ordnung 
folgt, so sind für EZ, und E, die mit einem 
7 beziehungsweise * bezeichneten Formeln 
in Tafel 3 und 6 anzuwenden. 

Da die entwickelten Formeln die ge- 
suchten Amplıtuden mit dem richtigen Vor- 


In diesen Formeln setzen wir: 


Ya = Y 3» y, = Y 1200 

en — Y4° Yo Yy 185° 
Yo.Y.00% Y, = Y 150° 
Ya =uy 90: 


zeichen ergeben, so ist man demnach auch 
in der Lage, den Effektivwert einer defor- 
mierten Welle mit Hilfe derselben zu finden. 

Zum Schlusse möchte ich noch bemer- 
ken, daß die Tafeln 1 bis 6 dem Aufsatze 
beigefügt wurden, zunächst, um den Ent- 
wicklungsgang der Schlußformeln zu zeigen. 
Es kam mir vor allem darauf an, die oben 
beschriebene Methode auf die Analyse der 
typischen Wellen: Kurve I bis IV, Tafel l, 4 
und5; Kurve Ibis IV und Kurve VII, Tafel 2; 
Kurve III bis V und Kurve VII, Tafel 3 sowie 
Kurve I und II, Tafel 6, auszudehnen. 

Sodann glaubte ich, daß die Illustra- 
tionen denjenigen Lesern der „ETZ*, die 
sich bisher wenig oder vielleicht nicht mit 
den Phänomenen „Deformierte Wellen“ be- 
schäftigt haben, nicht unwillkommen sein 
dürften. 

Zusammenfassung. 


Es wird eine Methode beschrieben, welche 
die Analvse von Wechselstromkurven auf ein- 
fache Weise in kürzester Zeit ermöglicht. All- 
gemein genügt es, so viel Ordinaten zu messen, 
als die deformierte Kurve Glieder enthält. 

Die Amplituden der Harmonischen werden 
alsdann durch Anwendung einfacher Formeln 
gefunden. 

Die in der Wechselstrompraxis am häufigsten 
angetroffenen Kurven sind in mehrere Tabellen 
zusammengestellt. 


American Electrochemical Society.!) 


(Schluß von 8. 65.) 
Carl Hering sprach über die Einschnürungs- 
erscheinung, welche die als Widerstand erhitzte 
Schmelze bei zu hoher Stromdichte zeigt.?2) Das 
geschmolzene Metall zieht sich an.einer Stelle 


1) Nach „Eleetrochemical and Metallurgical Industry“, 
Bd. 7,,1909, 8. 249. 65 Sp.. 83 Abb. 
2) Siehe „ETZ* 1908, S. 392. 


stark zusammen und klettert zu beiden Seiten 
an der Wand hoch; bei weiter gesteigerter 
Stromstärke zerreißt das Metall an der Ein- 
schnürungsstelle. Hering nimmt an, daß im 
Gleichgewicht der bei der Einschnürung er- 
zeugte Druck dem hydrostatischen Druck der 
emporgehobenen Schmelze gleich ist und be- 
rechnet, bei welcher Stromstärke in einem Bade 
von gegebenen Abmessungen die Erscheinung 
eintritt. Er findet die kritische Stromstärke 8 
in Amp/qem, wenn @ die Breite und Z die ur- 
sprüngliche Tiefe des Bades in em bedeutet, zu 


S=21yG:H. 


Für einen engen Trog von 5 cm Tiefe und 
2,5 cm Breite wäre danach die kritische Strom- 
stärke etwa 3300 Amp, für 10 x5 etwa 9400 Amp 
und für 15 >= 7,5 gegen 17000 Amp. Hering 
hat diese Formel an Quecksilber geprüft und 
die kritische Stromstärke höher gefunden. 


In der Diskussion erwähnte Fitz-Gerald, 
daß er das Einschnüren beobachtet hat, als er 
Aluminium in einem 60 KW - Induktionsofen 
schmelzen wollte, dessen Ranal etwa 16 cm tief 
und 5 em breit war; durch das Einschnüren 
wurde der Schmelzversuch vereitelt. 

Über den Lash-Prozeß im elektrischen Ofen 
sprach F. A. J. Fitz-Gerald. Die Erfindung 
von Lash besteht darin, daß man ein inniges 
Gemisch von Eisenerz, Kohle, Flußmitteln und 
Gußeisenspänen erhitzt, wobei Reduktion erfolgt 
und aus passender Mischung die gewünschte 
Stahlsorte erhalten wird. Statt Gußeisenspänen 
kann man auch granuliertes oder geschrotetes 
Roheisen verwenden, das man leicht erhält, in- 
dem man einen Dampfstrahl auf geschmolzenes 
Eisen richtet. Man hat schon hunderte von 
Tonnen vorzüglichen Stahls auf diesem Wege 
im offenen Herdofen hergestellt; die Kosten sind 
im allgemeinen geringer als bei den sonst ge- 
brauchten Methoden. Im Vergleich zum offenen 
Herde bietet der elektrische Ofen gewisse Vor- 
teile: die Atmosphäre enthält keinen Sauerstoff, 
und man braucht zur Lash - Mischung nicht 
noch eine gewisse Menge Roheisen oder Ab- 
fälle hinzuzugeben, eine Ersparnis, durch wel- 
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che die hohen Kosten der elektrischen Energie 
wenigstens zum Teil ausgeglichen werden. 
Turnbull hat versuchsweise aus der Lash- 
Mischung das metallische Eisen fortgelassen; 
aber dann kochte und schäumte das Gemisch, 
anstatt wie sonst ziemlich ruhig zu schmelzen; 
außerdem ist die Abnutzung der Elektroden 
sehr viel größer, weil sich Lichtbogen bilden. 

Remo Catani (Elba, Italien) verglich die 
die Kosten des elektrisch gewonnenen Eisens 
und Stahls mit den Kosten der anderen Ver- 
fahren. Er findet, daß die Kosten des im Hoch- 
ofen und im elektrischen Ofen erzeugten Roh- 
eisens gleich sind, wenn 


. 4 
ME (0115 + 2 ) ; 


worin % die Kosten einer Tonne Koks, & die 
Kosten von 1 PS-Jahr und n die Zahl der kg 
Roheisen, die durch 1 PS-Tag hergestellt wer- 
den, bedeutet (bei guter Anlage kann » = 8 
gesetzt werden). Angenommen ist, daß die Ab- 
gase beider Öfen in Gasmaschinen ausgenutzt 
werden, und daß I Jahr = 8000 Arbeitsstunden 
ist. Wenn nur das Hochofengas ausgenutzt 
wird, ist zu setzen: 

eb ( e. 

YVCN013 7 

n 

Was die elektrischen Bedingungen anlangt, 
so muß man entweder den Koeffizienten der 
Selbstinduktion oder die Periodenzahl des Wech- 
selstromes niedrig halten. 25 Perioden eignen 
sich am besten für metallurgische Zwecke. Der 
Dreiphasenstrom hat vor dem Einphasenstrom 
folgende Vorteile: der Herd ist neutral; der 
Ofen läßt sich leichter drehbar machen; die 
elektrische Anlage ist billiger. Nachteile sind: 
der Querschnitt der Elektroden ist größer; die 
Elektrodenhalter sindzahlreicher odergrößer und 
in ungünstiger Stellung, da sie der Strahlung 
des Ofens ausgesetzt sind; um guten Nutzeffekt 
zu haben, muß man den Ofen voll belasten oder 
überlasten; zwischen den Wänden des Ofens 
kann Kurzschluß eintreten, sodaß der Strom 
nicht durch das Bad geht; schließlich hat der 
Ofen größere Abmessungen. 

Um die Selbstinduktion herabzudrücken, 
soll man im Öfenaufbau Material von großer 
Permeabilität vermeiden, besonders im Strom- 
kreise selbst. 

In der kleinen Diskussion wies Lane darauf 
hin, daß durch den Lash-Prozeß das Problem 
gelöst wird, wie man Bohrspäne und Dreh- 
späne am besten verwendet. Gegenüber den 
von Hibbard vorgebrachten Bedenken, ob die 
elektrische Stahlraffination wirklich sich lohne, 
betonte Richards, daß schon einige 80 elek- 
trische Öfen in regelmäßigem Betriebe arbeiten. 

Damit war der umfangreichste Teil der 
Tagesordnung erledigt. 

Von den zahlreichen Vorträgen, die andere 
Gegenstände behandelten, ist zunächst die Mit- 
teilung von Charles E. Foster über ein neues 
Strahlungspyrometer zu erwähnen. Wäh- 
reud bei dem Pyrometer von F&ry!) die von dem 
glühenden Körper, dessen Temperatur gemessen 
werden soll, ausgehenden Strahlen auf die Löt- 
stelle eines Thermoelementes gelenkt werden, 
läßt Foster die Strahlen auf eine Spirale fallen, 
die aus zwei Metallen von sehr verschiedenem 
Ausdehnungskoeffizienten gebildet ist. Beim Er- 
wärmen rollt sich die Spirale auf, und ein Zeiger 
bezeichnet diese Bewegung auf einer Teilung. 
Bei 100000 wird durch dieses handliche Instru- 
ment die Temperatur innerhalb 2°, genau an- 
gegeben. 

F. F. Nortrup hat ein Amperemeter für 
Wechselstrom über 1000 Amp auf die vorher 
beschriebenen Niveauverschiebungen gegrün- 
det, welche in einem schmalen Leiter aus 
tlüssigem Metall beim Stromdurchgang ein- 
treten. Um den abzulesenden Höhenunterschied 
zu vergrößeru, ist auf das Quecksilber in dem 
einen Steigrohr gefärbtes Wasser geschichtet. 

Über Galvanostegie sprach E. F. Kern; 
er erörterte eingehend die Bedingungen, unter 
denen die Metallniederschläge glatt, fest und 
dieht werden. Blei, Kupfer und Silber neigen 
bei höherer Stromdichte dazu, kristallinisch und 
weniger zusammenhängend auszufallen; bei 
niedrigerer Stromdichte ist der Niederschlag 
dichter. Die kieseltluorwasserstoffsauren Lö- 
sungen dieser drei Metalle geben dichtere 
Niederschläge als die salpetersauren Lösungen 


) „ETZ“ 1909, S. 949. 


von Blei oder Silber und als die schwefelsaure 
(oder salzsaure) Lösung von Kupfer. Die 
kristallinische Ausscheidung von Blei, die in 
einer fast neutralen Lösung von Bleinitrat ein- 
tritt, wird gehindert, wenn man 1 Teil Tannin, 
Resorzin, Pyrogallol oder Gelatine auf 250 Teile 
des Elektrolyten zusetzt; die Niederschläge be- 
standen jedoch immer aus einer Masse von nicht 
zusammenhängenden Kristallen; Tannin wirkt 
am besten für Bleinitrat. In einer kieselfluor- 
wasserstoffsauren Bleilösung machen 1 Teil Ge- 
latine, Tannin, Pyrogallol auf 5000 Teile des 
Elektrolyten den Bleiniederschlag glatt und 
dicht; hier wirkt am besten Gelatine, demnächst 
Tannin, am wenigsten Pyrogallol; Resorzin ist 
ungeeignet. 


Die Kupferniederschläge aus Kupfersulfat- 
lösung werden glatter und glänzender durch 
Tannin, Resorzin, Gelatine; Tannin wirkt am 
besten, Resorzin ist weniger, Gelatine am we- 
nigsten wirksam; Pyrogallol ist ungeeignet, 
weil es das Kupfer dunkel färbt. Aus kiesel- 
fluorwasserstoffsaurer Lösung fällt das Kupfer 
glatter und glänzender bei Gegenwart von Tan- 
nin, Pyrogallol, Gelatine, von denen Tannin 
am wirksamsten ist. 


Silber wird in feineren Kristallen und in 
dichterer Schicht aus salpetersaurer oder kiesel- 
fluorwasserstoffsaurer Lösung niedergeschlagen, 
wenn man das Bad auf 40°C hält, als wenn 
die Temperatur 20 0 oder 60° beträgt. Der Silber- 
niederschlag aus kieselfluorwasserstoffsaurer 
Lösung ist dichter als aus salpetersaurem Silber. 
1 Teil Gelatine auf 10000 bis 11000 Teile des 
Elektrolyten macht den Silberniederschlag 
aus salpetersaurem oder kieselfluorwasserstoff- 
saurem Elektrolyten feiner kristallinisch und 
dichter. Pyrogallol, Tannin, Resorzinol eignen 
sich hier nicht. 

Alle diese organischen Substanzen, welche 
die Niederschläge von Blei, Silber und Kupfer 
günstig beeinflussen, enthalten eine größere 
Zahl ähnlich angeordneter Hydroxylgruppen. 
Je größer das Molekulargewicht des Zusatzes 
und je größer die Zahl seiner verfügbaren 
Hydroxyle (und Animogruppen) ist, umso günsti- 
ger scheint der Zusatz zu wirken, indem er 
den Metallniederschlag dichter, glänzender, 
weniger kristallinisch und zusammenhängender 
macht. Die reduzierende Figenschaft dieser 
Zusätze scheint für ihre Wirksamkeit an der 
Kathode wesentlich zu sein. 


Nickel wird aus salzsaurer, schwefelsaurer, 
kieselfluorwasserstoffsaurer Lösung bei Gegen- 
wart freier Säure nur mit geringem, kathodi- 
schem Nutzeffekt abgeschieden; je mehr durch 
die Elektrolyse die freie Säure neutralisiert 
wird, umso reichlicher scheidet sich Nickel ab. 
Die Elektrolyse neutraler Nickelchlorid- und 
-silikofluoridlösung gab bei einer Stromdichte 
von 10 und 20 Amp auf das qdm sehr befrie- 
digende Niederschläge und hohe Stromausbeute. 
Neutrale Nickelsulfatlösung befriedigte nicht, 
weil sich unlösliche basische Salze ausscheiden 
und dem Nickeiniederschlag beimengen. Er- 
wärmt man die Nickelchlorid- oder -siliko- 
fluoridlösung, so nimmt die Badspannung ab, 
die Stromausbeute wächst, und der Niederschlag 
wird besser; die beste Temperatur liegt um 
40°. Bei der Elektrolyse von Nickelsilikofluorid 
scheidet sich eine kleine Menge gallertartiger 
Kieselsäure ab und sammelt sich am Boden der 
Zelle. Erhitzt man diese Lösung über 750, so 
scheidet sich nur sehr langsam Kieselsäure ab. 
Aus der neutralen Nickelchloridlösung fällt eine 
kleine Menge basischer Salze, geht aber nicht 
in den Nickelniederschlag ein; die Gegenwart 
von ein wenig freier Säure verhindert diese 
Ausscheidung. Die Gegenwart von Natrium- 
salzen war in Nickelchloridlösung von keinem 
großen Vorteil, während dadurch in neutraler 
Sulfatlösung die Badspannung um mehr als 
60°, verringert, die Bildung guter Niederschläge 
bewirkt und die Stromausbeute bis auf an- 
nähernd 100/, gesteigert wurde, wenn die Bad- 
temperatur gegen 60° betrug. Bei Zimmer- 
temperatur bot die Gegenwart von Natriumsalz 
keinen großen Vorteil. Aus neutraler Nickel- 
borfluoridlösung wurden befriedigende Nickel- 
niederschläge erhalten, wenn die Elektrolyse 
bei Zimmertemperatur mit einer Stromdichte 
von 10 bis 15 Amp auf 1 qdm durchgeführt 
wurde. Bei Temperaturen über 350 © zersetzte 
sich die Lösung unter Ausscheidung eines un- 
löslichen basischen Salzes. 


Gute Eisenniederschläge wurden durch 
Elektrolyse neutraler Lösungen erhalten, die 
entweder 8°/, Eisen als Fe SO, oder 6°), Eisen 
und 3%, Natrium als Sulfate oder 8%, Eisen 
und 4 bis 7%/, Natrium als Chloride enthielten. 
Die Gegenwart der größeren Mengen von Na- 
triumchlorid verhütete, daß der Eisennieder- 
schlag senkrechte Furchen bekam und machte 
ihn glatter. In Sulfatlösung war der Nieder- 
schlag bei Gegenwart von Natriumsalz fein- 
körniger. Die Eisenniederschläge aus neutraler 
Chloridlösung mit Natriumchloridzusatz waren 
feinkörniger und biegsamer als aus neutraler 
Sulfatlösung. Der Eisenniederschlag war glatter 
bei 40 bis 60°, als wenn bei gewöhnlicher Tem- 
peratur gearbeitet wurde. 

Auch die Mitteilung von S. A. Tucker und 
E. G. Thomssen handelte von dem Einfluß 
organisch-chemischer Zusätze auf Metallnieder- 
schläge. Sie prüften die Wirkung, welche der 
Zusatz von Süßholz oder Süßholzextrakt 
auf die elektrolytische Abscheidung von Blei 
und Zink (Patent von A. Classen) ausübt. 
Etwas Süßholzsubstanz geht in den Nieder- 
schlag ein. Mit dem Extrakt wurden bessere 
Ergebnisse erhalten als mit dem Süßholz selbst, 
aber in beiden Fällen waren die Niederschläge 
ausgezeichnet und hafteten fest, wenn die Ka- 
thode vorher vollkommen gereinigt, und die 
Stromdichte nicht zu hoch war. Der Blei- 
niederschlag zeigt keinen Politurglanz, wäh- 
rend bei Zink auf einer polierten Kathode eine 
glänzende Zinkhaut entsteht. Beim Erhitzen 
des Niederschlages haftet das Blei auf seiner 
Unterlage, bis es schmilzt, während das Zink 
brüchig wird und rasch abblättert. Es ist nicht 
möglich, mit großer Stromdichte zu arbeiten, 
ohne den Niederschlag zu verschlechtern. Mit 
2 Amp/qdm wird der Niederschlag dunkel, rauh 
und haftet nicht. Am besten nimmt man 0,5 
Amp/qdm. Um sich eines guten, dicken Metall- 
niederschlages zu versichern, empfiehlt es sich, 
die organische Substanz nach und nach zuzu- 
geben und gut zu rühren. Was die Zinkab- 
scheidung anlangt, so wurde gefunden, daß 
Zinksulfat allein bei Anwesenheit von Süßholz 
ebenso gute Resultate gab, als wenn dem Bade 
die von OÜlassen empfohlenen anderen Zusätze 
noch beigefügt wurden. 

Über die elektrolytische Abscheidung von 
Platin sprach W. J. Me Caughey. Um Glas- 
gefäße mit Platin zu bekleiden, vergoldete er 
sie zunächst und platinierte sie dann in einer 
Lösung von Natriumchloroplatinat, die mit Zi- 
tronensäure versetzt war (2 g Natriumchloro- 
platinat, 10 g Zitronensäure, 100 ccm Wasser). 
Die große Menge Zitronensäure verbessert den 
Niederschlag. Der Platingehalt der Lösung 
darf erneuert werden, wenn sie erschöpft wird; 
aber schließlich gibt die Lösung keinen glatten 
Niederschlag mehr. Jedoch genügt ein kleiner 
Zusatz von Salzsäure, um die Lösung aufzu- 
frischen, indem das an der Kathode gebildete 
Alkali neutralisiert wird. Zu kleine Stromdichte 
gibt keinen zusammenhängenden Niederschlag. 

John A. Yunck hat die elektrolytische Her- 
stellung von Bleiweiß in einer Versuchsanlage, 
die über 20 kg Bleiweiß täglich liefert, mehrere 
Monate lang studiert. Der Elektrolyt bestand aus 
Natriumnitratlösung (15%) oder Ammonium- 
nitrat; die Anoden waren aus Blei, die Katho- 
den aus Aluminium, beide hatten Gitterform; 
während der Elektrolyse wurde Kohlensäure 
durch kleine Öffnungen im Boden des Gefäßes 
eingeleitet. Die anodische Stromdichte betrug 
10 Amp/qdm, die Badspannung 1 bis 2 V. Das 
ausfallende Bleikarbonat ist dem besten Blei- 
weiß des Handels ebenbürtig. Die Anlage- 
kosten sind gering. Benutzt man als Anode 
Kombinationen von Blei mit Kupfer, Nickel oder 
Eisen, so erhält man schön gefärbte Nieder- 
schläge. 

In der Diskussion äußerte Burgess die 
Befürchtung, daß das Bad allmählich ver- 
schmutzen und dann nicht mehr die gewünschte 
Sorte Bleiweiß liefern würde. 

Ausführlich berichtete schließlich noch L. H. 
Baekeland, der neugewählte Vorsitzende der 
American Electrochemical Society über ein von 
ihm durch Einwirkung von Formaldehyd auf 
Phenole (in der Wärme unter Druck) herge- 
stelltes technisches Produkt, Bakelit. Bei der 
Einwirkung entsteht zunächst eine flüssige 
Masse „Bakelit A“, dann der feste, formbare 
„Bakelit B“ und schließlich das harte, nicht mehr 
formbare, unbiegsame Endprodukt „Bakelit C“, 


das sich mit der Säge und auf der Drehbank 
leicht bearbeiten läßt und wegen seiner Wider- 
standsfähigkeit gegen Hitze bis zu 3000, ver- 
dünnte Säuren, Chlor und Öl, sowie als elek- 
trischer Isolator für die Technik wert- 
voll ist. Im Zustande A läßt sich die Masse 
durch Gießen, als Bakelit B durch Pressen 
formen; durch weiteres Erhitzen werden dann 
die geformten Gegenstände in das Endprodukt © 
übergeführt. Mit A kann Holz, Asbest usw. im- 
prägniert werden; vermischt mit Schmirgel 
oder Sand gibt Bakelit auf Metall und Glas 
festhaftende Überzüge. Die Mischung mit Gra- 
phit eignet sich für selbstschmierende Lager. 
Auch zur Imprägnierung von Wicklungen 
bei Dynamos und Transformatoren und 
zu noch manchen anderen Zwecken hat der Er- 
finder das wohlfeile Produkt brauchbar ge- 
funden. EAN 
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Neue Zeitschriften. 
Metallurgical and Chemical Engineering. 
Die vor 7 Jahren unter dem Namen „Eleetrochemi- 
cal Industry“ gegründete amerikanische Zeitschrift, 
welche seit dem Jahre 1905 den Namen „Electro- 
chemical and Metallurgical Industry“ führte und 
1906 das „Iron and Steel Magazine“ in sich auf- 
nahm, wird künftig unter dem Titel „Metallurgieal 
and Chemical Industry“ erscheinen und sich mit 
dem Gesamtgebiet der chemischen und metallur- 
sischen Industrie und Technik beschäftigen. 


Bulletin. Organ des Schweizerischen Elektrotech- 
nischen Vereins. Bd.1, 1910, Heft 1, 44 8. in 80, 
Verlag der Fachzeitschriften-Verlags-A.-G., Zürich, 
Zürich I. Bezugspreis einschließlich Jahresheft und 
Statistik 25 Fr. pro Jahr. 

[Der Schweizerische Elektrotechnische Verein, 
welcher bisher die „Schweizerische Elektrotech- 
nische Zeitschrift“ als Publikationsorgan benutzte, 
hat durch seine Generalversammlung vom 26. IX. 1909 
beschlossen, eine eigene Zeitschrift ins Leben zu 
rufen, welche unter dem Titel „Bulletin“ in ihrem 
ersten Hefte nunmehr vorliegt. Die Zeitschrift 
wird neben den eigentlichen Vereinsnachrichten 
sowie Aufsätzen technischen und wissenschaft- 
lichen Inhalts in deutscher und französischer Sprache 
auch Referate iiber allgemeines Interesse bietende 
Arbeiten der technischen Versuchsanstalten des 
Vereins, namentlich der Eichstätte und der Material- 
prüfanstalt, über industrielle und wirtschaftliche Ta- 
gesfragen der schweizerischen Elektrotechnik, ferner 
Patentnachriehten und Bücherbesprechungen bringen. 
Das bisher von dem Verein herausgegebene Jahr- 
buch mit der Statistik der schweizerischen Elektri- 
zitätswerke wird künftig als Beilage zu dieser Zeit- 
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schrift erscheinen. Die Redaktion der Zeitschrift 
liegt in den Händen des Herrn Ingenieur W, 
Kummer, der durch eine Redaktionskommission, 
bestehend aus dem Präsidenten des Vereins, Inge- 
nieur K. P. Täuber, dem Generalsekretär, Prof. 
W, Wyssling, und Prof. J. Landry, unterstützt 
wird.] 


Besprechungen. 


Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen. Nach der besonderen Me- 
thode Deinhardt-Schlomann bearbeitet von A. 
Schlomann. Bd. V: Eisenbahnbau und -be- 
trieb. Bearbeitet von A. Boshart. Mit über 
1900 Abb. XV u. 870 S. in 16°. Bd. VI: Eisen- 
bahnmaschinenwesen. Bearbeitet von A. Bos- 
hart. Mit über 2100 Abb. XIII u. 796 S. in 
16°. Verlag von R. Oldenbourg. München- 
Berlin 1909. Preis 11 und 10 M. 


Die beiden vorliegenden Bände des an 
dieser Stelle!) schon mehrfach besprochenen 
sehr wertvollen Wörterbuches umfassen die 
gesamte Eisenbahntechnik in folgender Gliede- 
rung: 

Band V: Allgemeines, Vorarbeiten und Vor- 
bereitung der Bauausführung, Bahnkörper 
und Zubehör, Oberbau, Gleisverbindungen, 
Bahnhofsanlagen, elektrische Bahnanlagen, 
Signal- und Sicherungswesen, Werkzeuge 
und Geräte für Betrieb und Unterhaltung, 
Eisenbahnbetrieb. 


Band VI: Gemeinsame Einriehtungen für Loko- 
motiven und Wagen, Lokomotiven und 
Triebwagen, Wagen, Fahrzeuge der Bah- 
nen besonderer Bauart, Zugbeleuchtungs- 
systeme, Fahrzeuge der elektrischen Bah- 
nen, Eisenbahnfähranlagen, Eisenbahn- 
werkstätten. 


Dem systematisch geordneten Teil ist wie 
bei den früheren Bänden ein alphabetisch ge- 
ordnetes Wortregister angefügt, wobei die Worte 
der deutschen, englischen, französischen, italie- 
nischen und spanischen Sprache hintereinander 
in einem einzigen Alphabet, die Worte der 
russischen Sprache dagegen wegen der Eigen- 
art ihrer Schriftzeichen in einem besonderen 
Alphabet vereinigt worden sind. 

Die beiden Bände sind ihrem Inhalt nach 
so zusammengestellt, daß sie im wesentlichen 
von den übrigen Bänden unabhängig sind; 
zwecks genauerer Information über Einzelheiten, 
z. B. der Ausrüstung elektrischer Kraftwerke 
oder der Werkzeug- beziehungsweise Mate- 
rialienkunde, muß man natürlich auf denjenigen 
Band der Sammlung zurückgreifen, der das be- 
treffende Spezialgebiet behandelt. 

Wie auch bei den früher erschienenen 
Bänden hat sich die Erläuterung einzelner techni- 
scher Ausdrücke durch Abbildungen als sehr 
zweckmäßig erwiesen, wenn auch einzelne der 
Abbildungen zwecklos erscheinen. Ich führe als 
Beispiele hierfür die Abbildungen für den Kabel- 
endverschluß und die Verbindungsmuffe auf 
Seite 405 (Bd. VI) und die Steuerwalze auf 
Seite 468 (Bd. VI) an. 

Im elektrotechnischen Teil habe 
vielen Stellen den Eindruck gewonnen, daß 
Ausdrücke zu wörtlich übersetzt wurden, 
ebenso findet man manche wenig gebräuch- 
lichen Ausdrücke, während die gebräuchlicheren 
fehlen. Es mögen hierfür einige typische Bei- 
spiele als Beleg gegeben werden. 

Die Schmiernut in einem Bügelstromabnehmer 
ist im Englischen mit oil groove übersetzt, was 
unrichtig ist, da nicht Öl, sondern ein kon- 
sistentes Schmiermittel verwendet wird. Viel- 
fachsteuerung nennt der Engländer meist mul- 
tiple unit control und nicht multiple control. 
Die Einzelschalter (Hüpfschalter, Springschalter, 
Schützen) nennt der Engländer meist contactor 
oder unit switch, nicht jumping switch oder 
gar magnetic cut out. Statt diagramm of loco- 
motive connections ist gebräuchlicher locomo- 
tive wiring. Im Deutschen sagt man statt Loko- 
motiv-Rohrschema (Seite 466, Bd. VI) allgemein 
Rohrplan der Druckluftleitungen. Statt point 
of crossing (Seite 180, Bd. V) sagt der Eng- 
länder cross over. Statt sparkless run sagt man 
sparkless running, einen Schaltersockel nennt 
der Engländer nicht base board, sondern socket 
(Seite 408, Bd. VI). Ein Sicherungsstöpsel mit 
Melder (Anzeigevorrichtung) heißt nicht safety 
fuse plug with signal, sondern fuse plug with 
indicating device. Statt suppression of sparks 
(Seite 451, Bd. VI) sagt man besser to avoid 
sparking oder suppression of sparking. Statt 
„projection“ d’ötincelles aux balais für Bürsten- 
feuer sollte es wohl „production“ heißen. Der 
Ersatz des allgemein gebräuchlichen Aus- 
druckes Kreisdiagramm durch Kreisschaubild 
ist nicht empfehlenswert. Hysteresis ist im 
Deutschen nicht mehr gebräuchlich und sollte 
Hysterese heißen. 


ich an 


') Vgl. „ETZ' 1906, S. 525; 1908, S. 170, 1107, 1127. 
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Wenn auch die Nomenklatur sehr vollstän- 
dig wiedergegeben wurde, so findet man, wenn 
man danach sucht, doch einzelne kleine Lücken, 
wie z.B. Huppe, Kreisel (für Einschienenbahn), 
guy anchor, Schienenbremse, clip (Schelle), 
clearence (freier Raum beim Passieren von 
Überführungen), messenger wire (bei Oberleitun- 
gen), Anfressung (bei Erdströmen), cattle guard 
(typischerViehschutz beiamerikanischenBahnen). 
Derartige kleine Mängel können natürlich den 
Wert des Wörterbuches nicht erheblich min- 
dern, sollten aber bei einer Neuauflage zweck- 
mäßigerweise ausgemerzt werden. 

Kurt Perlewitz. 


Karte der deutschen Eisenbahnen und 
ihrer Anschlüsse im Auslande. Maßstab 
1: 800000. Mit einem Stationsverzeichnis, be- 
arbeitet von G. O’Grady, Oberstleutnant z. D., 
Leiter des kartographischen Bureaus des 
königl. preußischen Ministeriums der öffent- 
lichen Arbeiten. Gea Verlag G.m.b.H. Berlin 
1909. Preis 12 M. 

Die Karte bringt alle staatlichen und privaten 
Hauptbahnen, Nebenbahnen und nebenbahnähn- 
lichen Kleinbahnen des Deutschen Reiches zur 
Darstellung. Die einzelnen Staaten sind in ver- 
schiedenen, die Klarheit des Druckes nirgends 
störenden Farbentönungen bezeichnet, des- 
gleichen sind die einzelnen Eisenbahn-Direk- 
tionsbezirke durch verschiedene Farben der 
Bahnlinien kenntlich gemacht. Da nun auch 
die einzelnen Bahngattungen durch verschie- 
dene Stricharten scharf voneinander getrennt 
sind, gewährt die Karte eine große Übersicht- 
lichkeit. Bei den Haupt- und Nebenbahnen 
sind alle Stationen, bei den nebenbahnähnlichen 
Kleinbahnen, um Überfüllung der Karte mit 
Namen zu vermeiden, nur Anfangs- und End- 
stationen eingetragen, doch können hier die 
Zwischenstationen und deren Entfernungen von 
den Anfangs- und Endstationen im zugehörigen 
Stationsverzeichnis schnell und zuverlässig auf- 
gefunden werden. 

Besonders eng mit Bahnen besetzte Teile 
der Karte sind in einigen Nebenkarten mit 
größerem Maßstabe besonders dargestellt. 

In dem erwähnten Stationsverzeichnis sind 
weiter angegeben die Verwaltungen, Spurweite 
und Verkehrsart (Personen, Güter, Gemischt). 

Die nach jeder Richtung hin sorgfältig 
durchdachte Arbeit des Verfassers und die 
vorzügliche technische Ausführung der Karte 
verdienen höchste Anerkennung. Zehme. 


Die Wertminderungen an Betriebsan- 
lagen in wirtschaftlicher, rechtlicher 
und rechnerischer Beziehung. (Bewer- 
tung, Abschreibung, Tilgung, Heimfallast, Er- 
satz und Unterhaltung.) Von Emil Schiff. 
VIu. 184 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1909. Preis geb. 4,80 M. 

Der Verfasser hat sich an die Lösung eines 
Problems gemacht, das zur Zeit von National- 
ökonomen, Juristen und insbesondere auch von 
den Vertretern der Handelswissenschaften gleich- 
zeitig diskutiert wird. Mit Recht; denn die Frage 
der Abschreibung und der mit ihr verbundenen 
Festsetzung der Bilanzwerte von Betriebsanlagen 
ist bei den an Zahl und Größe stets wachsenden 
industriellen Unternehmungen von so großer 
Wichtigkeit und infolge der viel zu allgemein 
gehaltenen bezüglichen gesetzlichen Vorschrif- 
ten dem Belieben der Buchhalter und der Ver- 
waltungsräte derart anheimgestellt, daß die An- 
bahnung fester Normen, die Festlegung der 
Jetzt noch in der Rechtssprechung und in der 
Praxis schwankenden Begriffe, die Herausarbei- 
tung von wirtschaftlich und bilanztechnisch zu- 
verlässigen Methoden geradezu ein Bedürfnis 
ist. Und der Verfasser packt das schwierige 
Problem nicht oberflächlich, oder einseitig von 
technischen oder juristischen Gesichtspunkten 
aus an wie so viele seiner Vorgänger und 
Kommentatoren des Handelsgesetzes, sondern 
mit einer verdankenswerten Gründlichkeit, die 
sowohl den scharfen Denker als den erfahrenen 
Praktiker verrät und es keineswegs unterläßt, 
die bedeutendsten Schriftsteller entweder in 
zustimmendem Sinne zu zitieren oder seine ab- 
weichenden Meinungen zu begründen. Es ist 
selbstverständlich ausgeschlossen, hier den 
Hauptinhalt oder auch nur die Schlußergebnisse, 
zu denen der Verfasser gelangt, zu rekapitu- 
lieren. Ich will es auch unterlassen, meine ab- 
weichende Auffassung zu einzelnen Punkten 
zu begründen; denn es betrifft dies nur sekun- 
däre Fragen; in der Hauptsache stimme ich 
seinen Ausführungen bei; insbesondere freut 
es mich, daß er der auf lauter Bequemlichkeit 
beruhenden Methode der Abschreibung eines 
gleichbleibenden Prozentsatzes vom Restwerte 
(Buchwert) scharf zu Leibe geht. Vielleicht 
hätte der Verfasser die Frage der gleichbleiben- 
den, fallenden und steigenden Abschreibungs- 

uoten zur Diskussion herbeiziehen sowie den 
/harakter des Erneuerungskostenkontos mit dem 
Gegenkonto für den Erneuerungsfonds in seinem 
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Doppelcharakter als Ausgleichungs- und Ab- 
schreibungskonto zugleich in volle Beleuchtung 
setzen sollen. 

Jedenfalls füllt das Buch eine Lücke aus 
und ist imstande, diejenigen Kreise, die sich 
entweder in der Praxis oder wissenschaftlich mit 
der Frage der Abschreibungen bilanztechnisch 
oder kalkulatorisch oder juristisch beschäftigen, 
eine richtige Wegleitung zu geben. 

J. Fr. Schär. 


» 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Messung der Intensität der Röntgenstrahlen. 


[Verh. d. Deutsch. Röntgen-Gesellsch., Bd. 5, 
1909, S. 53.] 

Um die zu einer Röntgenaufnahme nötige 
Menge von Röntgenstrahlen messen zu können, 
ist nach B. Walter allein ein in den sekun- 
dären Kreis des Induktoriums einzuschaltendes, 
auf elektromagnetischer Grundlage beruhendes 
Milliamperemeter zu gebrauchen, da es ein dem 


fiat proportionalen Ausschlag gibt.!) Die auf 
dem Hitzdrahtprinzip beruhenden Milliampere- 
meter, deren Ausschlag dem 1 i? dt proportional 


sind, geben für die Beurteilung der Dosierung 
der Röntenstrahlen unbrauchbare Werte. Es ist 
dabei darauf zu achten, daß kein Schließungs- 
licht auftritt, da sonst die photographische Wir- 
kung der Röhre größer ist, als deın Ausschlag 
des elektromagnetischen Milliamperemeters ent- 
spricht. Das einzige sichere, in der Praxis zu- 
lässige Mittel zur Feststellung des Schließungs- 
lichtes ist eine in den sekundären Kreis ein- 
geschaltete Glimmlichtröhre. Pig. 


Photographische Wirkung von Metallen und 
Wasserstoffsuperoxyd. 
[Sem. Saeland. Ann. d. Phys. 4, Bd. 26, 
1908, S. 899.] 

Eine große Reihe von Versuchen, welche 
auf Veranlassung von Professor Lenard über 
die photographische Wirkung von Metallplatten 
(namentlich My, Al, Zn, Zn-Amalgame) ge- 
macht wurden, berechtigt zu dem Schluß, daß 
es sich bei all den erwähnten Versuchen nicht 
um eine besondere Strahlung — von verschie- 
denen Forschern, namentlich Grätz „Metall- 
strahlung“ genannt — handelt, sondern um ge- 
wöhnliche chemische Prozesse. Die Einwirkung 
von Wasserstoffsuperoxvd läßt sich nicht unter- 
scheiden von jener Einwirkung der genannten 
Metalle, welche die Entstehung von Wasser- 
stoffsuperoxyd ausschließt. PRaclngeh): 


Das Platinthermometer und der Sättigungsdruck 
des Wasserdampfes zwischen 50% und 200°. 
[L. Holborn und F. Henning. Ann. d. Phys., 
4, Bd. 26, 1908, 8. 833.] 

Das Platinthermometer, dessen Widerstand 
mit Hilfe eines Kompensationsapparates be- 
stimmt wurde, gestattet, die Temperaturen auf 
0,01% genau zu messen. Zur Bestimmung der 
Drucke diente eine 12 m lange Quecksilber- 
säule. Die Temperaturen wurden auf die 
thermodynamische Skala bezogen. Das Resul- 
tat, der Zusammenhang zwischen Temperatur 
und Dampfspannung des Wassers werden in 
einer Tabelle,‘ die nach !/,%Y, fortschreitet, zu- 
sammengestell. Wir greifen aus dieser fol- 
gende Werte heraus (Tabelle 1): 


Tabelleı1. Sättigungsdruck des Wasserdampfes in mm Quecksilber. 
| 
Tempe- | 5) | = 
Here a 2 3 5 6 7 8 9 
| | | 
00 4,579 | | | 
509 92,30 | 96,99 101,338 | 106,99 112,30 | 117,85 | 123,61 129,63 135,89 | 142,41 
900 525,8 546,1 | 567,1 533,7 611,0 634,0 697,7 682,1 707,3 1355 
109 0 760,0 787,5 815,9 845,1 875,1 906,1 937,9 970,6 1 004,3 | 1038,85 
150 0 | 3568,7 3605,83 37641 3864,9 3 968 4075 4181 4290 4402 4517 
200 9 11 647 11893 | 12142 | 1239 12 653 12/9157] 
I 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Ein neues System der elektrischen Fern- 

photographie. 

[Rundschau für Technik und Wirtschaft, Prag, 

Bd. 2, 1909, Nr. 8, 11 S., 3 Abb.] 
Nach dem von R. Schönhöfer angegebe- 
nen Verfahren wird das zu übertragende Bild 


1) Vgl. „ETZ“ 1908, 8. 523, 644. 


stark vergrößert auf eine Selenzellenwand ge- 
worfen, von wo es der elektrische Strom Zelle 
für Zelle auf eine Elektromagnetzellenwand 
überträgt, woselbst das Zelle für Zelle ent- 
stehende Bild mittels eines photographischen 
Apparates verkleinert aufgefangen wird. Die 
Sendestation besteht, wie Abb. 23 zeigt, aus 
dem Projektionsapparat 4, der Selenzellenwand 
W;, dem Synchronapparnt S; und der Batterie 
E, die Empfangsstation aus dem Synchron- 
apparat S,, der Elektromagnetzellenwand We, 


Abb. 28. Schaltung für elektrische Fernphotographie. 


dem Beleuchtungsapparat B und dem photo- 
graphischen Apparat P. Die Selenzellenwand 
besteht aus gleich großen Zellen beliebiger 
Form, die mit Selen oder einem Selenpräparat 
angefüllt sind. Der Synchronapparat wird durch 
eine Scheibe oder Walze gebildet, an deren Um- 
fange sich soviele voneinander isolierte leitende 
Felder befinden, als die Selenzellenwand Zellen 
besitzt. Form und Anordnung der Zellen der 


'Elektromagnetzellenwand entsprechen denjeni- 


gen der Selenzellenwand. In jeder Zelle be- 
findet sich ein kleiner Elektromagnet, dessen 
Eisenkern in der Längsrichtung durchbohrt ist. 
In der Bohrung bewegt sich frei ein Stift, der am 
oberen Ende ein weißes Scheibehen und am unte- 
ren Ende einen scheibenförmigen Anker trägt. 
Jede Selenzelle der Sendestation empfängt 
durch das auf die Selenzellenwand geworfene 
Bild eine bestimmte, während der Dauer der 
Bildübertragung unveränderliche Lichtmenge, 
die in bekannter Weise auf das Selen wider- 
standsvererößernd oder -verringernd einwirkt. 
Die beiden Synehronapparate bewirken nach- 
einander die Einschaltung je einer Selenzelle 
der Sendestation mit der zugehörigen Elektro- 


magnetzelle der Empfangsstation.. Der zur 
Elektromagnetzelle gelangende Stromimpuls 


entspricht nun hinsichtlich seiner Stärke dem 
auf die korrespondierende Sellenzelle einwir- 
kenden Lichteffekt, so daß das weiße Scheib- 
chen der Elektromagnetzelle bei stärkerer oder 
schwächerer Ankeranziehung bis an die obere 
Zellenkante gehoben, also dort voll beleuchtet 
oder nur mäßig gehoben und dementsprechend 
schwächer beleuchtet wird. Es entsteht so auf 
der Elektromagnetzellenwand Zelle für Zelle 
ein Bild, welches bezüglich der Verteilung von 
Licht und Schatten jenem auf der Selenzellen- 
wand gleichen wird. Die Dauer einer Bild- 
übertragung wird etwa zwei Sekunden betragen. 
Darüber, wie die Erfindung im einzelnen tech- 
nisch auszuführen sein wird, macht Schönhöfer 
keine näheren Angaben. Es ist daher noch 
nicht zu beurteilen, wie sich das angegebene 
Verfahren in der Praxis bewähren wird. Schön- 
höfer erwähnt, daß eine derartige Bildübertra- 
gungsanlage allerdings ganz bedeutende Kosten 
erfordern würde, denen anderseits der Vorteil 
großer Schnelligkeit der Bildübertragung sowie 
der Vorteil gegenübersteht, daß es möglich sein 
soll, mittels einer solchen Anlage sowohl Bilder 
und Platten als auch Gegenstände, Personen 


und Landschaften, überhaupt ruhende Objekte 

irgend welcher Art und Größe zu übertragen. 
F's. 

155000 Fernsprechanschlüsse in Groß - Berlin. 


Die Zahl der Fernsprechanschlüsse von 
Groß-Berlin hat, wie die „Voss. Ztg.“ berichtet, 
nach der letzten Aufnahme vom 31. XII. 1909 
die Summe von 155000 überschritten. Sie be- 
trägt jetzt 155094. Von diesen sind 89 260 eigent- 
liche Hauptanschlüsse, 56827 Nebenanschlüsse, 


die von der Postverwaltung, und 9007 Neben- 
anschlüsse (also insgesamt 42%), Nebenan- 
schlüsse, die. von der Privatindustrie herge- 
stellt sind). Auf die sechs Fernsprechämter von 
Berlin selbst entfallen 112500 Anschlüsse im 
ganzen. Von diesen sind wiederum 63 088 Haupt- 
anschlüsse, 42192 postalische Nebenanschlüsse 
und 7320 private Nebenanschlüsse. Die Privat- 
industrie hat verhältnismäßig wenig Gelegen- 
heit, sich zu betätigen, da die Post die Neben- 
anschlüsse in der Regel billiger herstellt. Von 
den Berliner Riesenämtern zählt das Amt 6 jetzt 
allein 28770 Anschlüsse. Das Hauptamt 1 zählt 
jetzt 21458 Anschlüsse. An dritter Stelle steht 
das Amt 4 in der Prinzessinnenstraße mit 19319 
Anschlüssen. Es folgt Amt 7 mit 16224 An- 
schlüssen, dann Amt 3 mit 15831 Anschlüssen. 
Das für Berliner Verhältnisse kleine Amt Moabit 
hat es jetzt auch auf 10 898 Anschlüsse gebracht. 
Hauptanschlüsse zählt Amt 6 allein 17 564, Amt 4 
an zweiter Stelle 11175. Dann erst folgt das 
Hauptamt mit 10010 Hauptanschlüssen. Amt 7 
zählt 9160 Hauptanschlüsse, Amt 3 88364 und 
Amt 2 in Moabit 6315 Hauptanschlüsse. Der Rest 
entfällt auf die Nebenanschlüsse. Die meisten 
Privatnebenanschlüsse zählt das Hauptamt mit 
3075. Selbst Amt 6 zählt deren nur 1951. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen 
in Deutschland. 


Im Jahre 1909 ist das Telegraphennetz 
des Reichs-Postgebiets, wie wir der „Deutsch. 
Verk.-Zte.“ entnehmen, durch Hinzutritt von 
1416 Telegraphenanstalten und eine Anzahl 
größerer Telegraphenleitungen (Bremen-Chem- 
nitz, Breslau-Danzig, Düsseldorf-Bremen, Duis- 
burg-Hamburg, Leipzig-Stettin und andere) wei- 
ter ausgebaut worden. Zur Abwicklung des 
Verkehrs zwischen Berlin und Petersburg sowie 
zwischen Hamburg und Frankfurt a. M. wird 
jetzt der Murray-Apparat benutzt. Die 
Zentralisierung der Anrufe in den Tele- 
graphenleitungen ist bei einer Reihe weiterer 
Anstalten durchgeführt worden. Auch das 
Fernsprechnetz hat eine beträchtliche Ver- 
dichtung erfahren. Von wichtigen Fernverbin- 
dungen sind in Betrieb genommen worden die 
Leitungen von Köln nach Paris, von Berlin nach 
Amsterdam und nach Thorn, von Frankfurt a.M. 
nach Basel und Rotterdam. Neue Leitungen 
Berlin-Wien, Frankfurt a. M.- Nürnberg - Wien, 
Leipzig-Prag und Hamburg-Antwerpen befinden 
sich im Bau. Zur weiteren Verbesserung des 
Fernsprechbetriebes bei größeren Vermittlungs- 
ämtern ist das Zentralbatteriesystem mit 
dreiadriger Klinkenleitung, durch Einführung 
des automatischen Anrufs der Teilnehmer und 
durch Verteilung der Abfrage- und der Verbin- 
dungsklinken auf getrennte Arbeitsgruppen aus- 
gestaltet worden. Bei einer kleinen Vermitt- 
lungsanstalt auf dem Lande ist ein Amt mit 
Selbstanschlußbetrieb unter Verwendung 
von Vorwählern versuchsweise eingerichtet 
worden. Der Versuch hat den Beweis erbracht, 
daß es bei geeigneten örtlichen Verhältnissen 
angängig ist und zu Ersparnissen an Bedienungs- 
personal führt, wenn kleinere Vermittlungsstellen 
rein automatisch betrieben werden. Infolge der 
zunehmenden Schwierigkeiten, die sich in großen 
Städten dem Ausbau der Fernsprechkabelnetze 
entgegenstellen, ist die Verwaltung dazu über- 
gegangen, versuchsweise 600-paarige Fern- 
sprechkabel mit dünnerem Kupferleiter als 
bisher auszulegen. Mit der Zahl der Anschlüsse 
nimmt natürlich auch der Fernverkehr zu, und 
es stellt sich mehr und mehr das Bedürfnis 
heraus, auch für Fernleitungen die unterirdische 
Führung zu wählen. Zu diesem Zweck sind an 
mehreren Stellen Fernsprechverbindungs- 
kabel mit Eisendrahtumspinnung ausge- 
legt worden, die sich bisher bewährt haben. 
Der Entwurf einer neuen Fernsprechgebühren- 
Ordnung unterliegt gegenwärtig der Prüfung 
des Reichstages. f W. M. 


Neuer Fernsprechtarif in der Schweiz. 


Die schweizerische Telegraphen- und Fern- 
sprechverwaltung arbeitet seit langer Zeit mit 
Verlust. Um zu einem besseren wirtschaftlichen 
Ergebnis zu gelangen, schlägt der Bundesrat 
eine Neuregelung der Fernspreehgebühren vor. 
Danach soll die Gebühr fur einen Fernsprech- 
anschluß in Netzen mit 1 bis 300 Teilnehmern 
60 Fr., in Netzen mit über 300 Teilnehmern 80 Fr. 
betragen. Bisher betrug die Anschlußgebühr, 
ohne kücksicht auf den Umfang der Netze, im 
ersten Jahr 100 Fr., im zweiten 70, in den fol- 
genden Jahren 40 Fr. Für den größten Teil der 
Anschlußinhabertrittalso eineGebührenerhöhung 
ein. Die Gebühren für Ferngespräche werden in 
dem Entwurf wie folgt festgesetzt: auf Entfer- 
nungen bis 20 km % Cts., bis 50 km 50 Ots., bis 
100 km 80 Cts., bis 200 kın 1 Fr., darüber hinaus 
1 Fr. 20 Cts. Gegenwärtig wird für Gespräche 
bis auf 50 km Entfernung eine Gebühr von 30 Cts., 
bis 100. km 50, über 100 km 75 Cts. erhoben. Auch 
im Fernverkehr erhöhen sich also die Gebühren, 


27. Januar 1910. 
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abgesehen von den Gesprächen bis 20 km, die 
eine Ermäßigun;s (von 30 auf 20 Öts.) erfahren. 
Die Ursachen der ungünstigen finanziellen Lage 
der Telegraphen- und Fernsprechverwaltung er- 
blickt der Bundesrat unter anderem in folgenden 
Umständen: 1. In der durch die Gesetzgebung 
begünstigten außerordentlichen Entwicklung des 
Fernsprechwesens; 2. in der diese Entwicklung 
zwar fördernden, aber zu weit gehenden Herab- 
setzung der Gebühren; 3. in der zu niedrig an- 
gesetzten Garantiesumme für Fernleitungen; 
4. darin, daß man sich bei Herabsetzung der 
Gebühren nicht genügend über die kurze Dauer 
der Fernsprecheinrichtungen und die mit der 
Zunahıne der Netze wachsenden Kosten für 
jeden einzelnen Anschluß Rechenschaft gab; 
- 5. in der Notwendigkeit des Schutzes der Fern- 
sprechleitungen gegen die sich immer mehr 
ausdehnenden Starkstromanlagen. W. M. 


Fernsprechverbindung Frankfurt a. M.- Wien. 


Am 1. Januar ist die neue Fernsprech- 
doppelleitung Frankfurt a. M.- Nürnberg - Wien 
dem Betriebe übergeben worden. Sie hat einem 
schon seit langen Jahren empfundenen Verkehrs- 
bedürfnis abgeholfen. Die Gebühr für ein Drei- 
minutengespräch beträgt 3 M. 


Telegrammgebühren in Rußland. 
(Journ. Tel., Bd. 33, 1909, S. 29+.] 


Die Gebühren für Telegramme zwischen 
dem europäischen und dem asiatischen Rußland 
sind wie folgt ermäßigt worden: 


vom 1. I. 1910 ab auf 8 Kopeken für das Wort, 
Bar. 12 1911, , =r6 » win »o9 
el 1912, ,.,..8 „ „on DE 


Für Telegramme zwischen dem europäischen 
Rußland und den russischen Telegraphenanstal- 
ten in der Mandschurei werden die Gebühren 
in denselben Fristen auf 15, 13 und 12 Kopeken 
für das Wort herabgesetzt (1 Kopeke = 2 Pf). 

SM: 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Akustische Abstimmung in der drahtlosen 
Telegraphie. 


[El. Review & West. Electrician, Bd. 55, 1909, 
S. 333, 2 Sp., 1 Abb] 


Es wird ein von John H. Cuntz in Hoboken, 
N. J., erfundenes System der drahtlosen Mehr- 
fachtelegraphie beschrieben, das an Stelle der 
bisher üblichen elektrischen Abstimmung me- 
ehanisch - akustische Hilfsmittel vorsieht. Der 
Erfinder benutzt das Prinzip des Mercadierschen 
Stimmgabeltelegraphen. Die bei den gewöhn- 
lichen Svstemen verwendeten elektromagne- 
tischen Wellen haben eine hohe Frequenz von 
etwa 1 Mill. Schwingungen in der Sekunde. 
Diese in dauernder Folge zur Ausstrahlung 
kommenden Wellen zerlegt Cuntz mittels ein- 
facher Stimmgabelunterbrecher in Wellengrup- 
pen, die für sich eine den hörbaren Tönen ent- 
sprechende Frequenz von 100 bis 1000 haben. 
Auf der Empfangsstation sind gleichartige 
Stimmgabelsätze angeordnet. 

Der Stimmgabelsatz F'a (Abb. 24) spricht 
nur auf die Wellensendung des Stimmgabel- 
satzes Fa, der Satz F'b nur auf Fb und Fe 


Abb. 24. 


nur auf Fe an. A und B sind die in Z, und 
Ey geerdeten Antennen, P und 8 die primäre 
und sekundäre Wicklung eines Induktors; letz- 
tere enthält die Funkenstrecke 0. Die Strom- 
Be: H ist mit den durch die Elektromagnete 

a, Nb, Ne betätigten Stimmgabelsätzen Fa, 
Fb, Fe verbunden; diese werden durch die 
Tasten Ka, Kb, Kc in den Stromkreis des Sen- 
ders eingeschaltet und liefern je nach der Dauer 
des Tastendruckes kürzere oder längere Wellen- 
zuge von der Frequenz der betreffenden Stimm- 
gabel. Mit dem an dem einen Zinken ange- 
brachten leichten Ansatze tauchen die Stimm- 
Een in kleine Quecksilbernäpfcehen ein. Auf 

er Empfangsstation sind die Stimmgabelsätze 
mit den Elektromagneten Ua, Ub, Uc und 


einer Stromquelle V parallel zu dem Wellen- 
anzeiger L geschaltet. Praktische Erfolge hat 
die Erfindung noch nicht zu verzeichnen. 

(O9 


Verzeichnis der Funkentelegraphenstationen.!) 


Das internationale Bureau der Telegraphen- 
verwaltungen in Bern hat in Ausführung einer 
Bestimmung des allgemeinen Funkentelegra- 
phenvertrages ein Verzeichnis der dem Vertrag 
unterworfenen Stationen für drahtlose Tele- 
graphie herausgegeben. Es zerfällt in zwei 
Teile; in dem ersten sind die Stationen, ohne 
Unterscheidung nach Ländern, in alphabetischer 
Reihenfolge aufgeführt; der zweite enthält die 
Beschreibung der Anlagen, wobei eine Trennung 
nach Küsten- und nach Bordstationen sowie 
nach den einzelnen Ländern vorgenommen ist. 
Aus der Beschreibung sind ersichtlich: Die 
geographische Lage, das Rufzeichen, die Reich- 
weite, das System, die Art der Empfangsappa- 
rate, die angewandten Wellenlängen, die Art 
des Verkehrs, die Dienststunden und die Küsten- 
beziehungsweise Bordgebühren jeder einzelnen 
Station. Im ganzen sind in dem Verzeichnis 
(nebst Nachtrag über die während des Drucks 
eingetretenen Änderungen) 123 Küsten- und 
579 Bordstationen aufgefuhrt, die sich auf 20 
Länder verteilen. Von den Küstenstationen 
entfallen auf Großbritannien 35, Italien 23, 
Deutschland 15, Rußland 13, Dänemark 7, Japan 5, 
Mexiko, Norwegen, Westindien je 4, Uhile, 
Niederlande, Österreich-Ungarn je 3, Spanien, 
Uruguay je 2, Belgien, Brasilien, Gibraltar, 
Malta, Rumänien je I, von den Bordstationen 
auf Großbritannien 176 + 86 Kriegsschiff- 
beziehungsweise Handelsschiffstationen, auf 
Deutschland 93-+ 65, Niederlande 15-+ 16, Schwe- 
den 27 +0, Österreich-Ungarn 20 +0, Italien 
0+-15, Dänemark 10+4, Norwegen 12-1, Bel- 
gien O-+ 10, Japan O-+10, Chile 7-+0, Spanien 
5+0, Rumänien O+5, Rußland 042. Es ist 
jedoch zu berücksichtigen, daß das Verzeichnis 
auf Vollständigkeit keinen Anspruch macht; es 
enthält eben nur diejenigen Angaben, die die 
einzelnen Regierungen dem Berner Bureau zu 
machen für zweckmäßig befunden haben. Bei- 
spielsweise sind zahlreiche Schiffe der italieni- 
schen, der russischen und der japanischen 
Marine mit funkentelegraphischen Anlagen aus- 
gestattet, das Verzeichnis besagt darüber jedoch 
nichts. Daß Fraukreich, die Vereinigten Staaten 
von Amerika und audere Länder in dem Ver- 
zeichnis ganz fehlen, liegt an ihrer Nichtzuge- 
hörigkeit zum internationalen Vertrage über 
drahtlose Telegraphie. Frankreich dürfte bald 
aufgenommen werden, da die französische De- 
putiertenkammer kürzlich dem Vertrage zuge- 
stimmt hat. W. M. 


Drahtlose Telegrapbie in Amerika. 
[El. World, Bd. 54, 1909, S. 1564.] 


Funkentelegraphische Anlagen neuester Aus- 
führung sollen auf allen Schiffen der Kriegs- 
marine der Vereinigten Staaten eingerichtet 
werden, auch auf den Hilfsfahrzeugen, die als 
Relaisstationen zur Bildung drahtloser Verbin- 
dungen zwischen weit entfernten Teilen der 
Kriegsllotte wertvolle Dienste leisten können. 
Kustenstationen von großer Reichweite sind ge- 
plant in Dutch Harbor (Alaska), in der Panama- 
Kanal-Zone, in Hawaii, den Philippinen und an 
der Westküste der Vereinigten Staaten. Nach 
Vollendung dieser Stationen und derjenigen in 
Washington werden die amerikanischen Kriegs- 
schiffe in allen Gewässern, in denen sie beson- 
dere Interessen wahrzunehmen haben, funken- 
telegraphisch erreichbar sein. W. M. 


Drahtlose Telegraphie zwischen Montenegro 
und Serbien. 


Wie die Zeitungen berichten, wird auf dem 
Lovcen-Berge in Montenegro eine Funkentele- 
graphenstation errichtet, die mit der serbischen 
Station auf dem Avalik in Verkehr ne 


Neue Stationen für drahtlose Telegraphie. 


In Melbourne fand kürzlich eine Konferenz 
von Vertretern des Commonwealth (Australien), 
von Neuseeland und Fidshi statt zur Beratung 
der Frage der drahtlosen Telegraphie im Stillen 
Ozean. Es wurde beschlossen, Großstationen in 
Sydney, Doubtless Bay (Neuseeland), Suva und 
Ocean Island, mittelgroße Stationen auf den 
Neuen Hebriden und den Salomons-Inseln zu 
errichten. Sämtliche Stationen sollen von der 
australischen Regierung kontrolliert werden. 


In Bombay, Kalkutta und Dakka beab- 
sichtigt die indische Regierung Funkentelegra- 
phenstationen nach dem System Marconi zu 
errichten. 


In Petropawlowsk (Kamtschatka) und 
Nikolajewsk (Ochotskisches Meer) -sollen im 
Auftrage der russischen Regierung Stationen 
nach dem System Telefunken errichtet werden. 


ı) „ETZ“ 1909, S. 384. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Hochspannungsdurehführungen in Form 
konzentrischen Zylinderkondensatoren. 


[Proe. of the Am. Inst. of El. Eng., Bd. 28, 1909, 
S. 233, 12 Sp., 12 Abb.) 


A.B.Reynders behandelt Hochspannungs- 
durchführungen, deren Dielektrikum irgend ein 
wickelbarer Stoff, vornehmlich Papier, ist, das 
konzentrisch um den metallenen Durchführungs- 
bolzen herumgewickeltist. Die totale Isolations- 
dicke zwischen Bolzen und Fassung des ferti- 
gen Isolators ist durch Einfügung von Konzen- 
trisch, in bestimmten Abständen angeordneten 
Metall- (Stanniol-) Einlagen derart unterteilt, daß 
die so durch die Einlagen abgeteilten Konden- 
satoren alle die gleiche Kapazität haben. Hier- 
durch wird außer einer gleichmäßigen Feld- 
stärke im Dielektrikum die Erzielung eines 
gleichmäßigen Potentialschrittes auf der Ober- 
fläche des fertigen Isolators, beziehungsweise 
von Stannioleinlage zu Stannioleinlage, ange- 
strebt, um der Bildung von Gleitfunken und 
Strahlungen, welche die Überschlagsfestigkeit 
jedes Isolators stark herabsetzen, zu verhin- 
dern. Die vorliegende Arbeit zeigt, welche 
Schwierigkeiten sich bei der praktischen Ver- 
folgung der von Nagell) zuerst vorgeschlage- 
nen Konstruktion ergeben, und bildet also für 
die Fachwelt eine sehr willkommene Ergänzung 
dieser Veröffentlichung. 

Ausgehend von der Gleichung für die Kapa- 
zität eines Hohlzylinders und von dem rein 
praktischen Gesichtspuukte, zwischen den ein- 
zelnen Stannioleinlagen auch entsprechend dem 
gleichen Potentialschritte gleich lange Kriech- 
wege zu haben, gelangt der Verfasser zu dem 
Ergebnis, daß genau genommen auch Mate- 
rialien von bestimmten Dielektrizitätskonstanten 
gewählt werden müssen. In der Praxis scheint 
der Verfasser jedoch ausschließlich Papier als 
Dielektrikum zu verwenden, dessen Lagen beim 
Wickeln mit Schellack zusammengeklebt wer- 
den. Nach einem Zuwachs im Durchmesser 
von etwa 1,5 bis 3 mm wird eine Stanniolein- 
lage eingerollt. Die ganze Wickelarbeit muß 
sehr sorgfältig vor sich gehen, damit Luftsäcke 
und Luftfalten vermieden werden. Nach dem 
Wickeln wird auf einer Drehbank die ganze 
Durchführung derart abgestochen, daß die ein- 
zelnen Zylinderkondensatoren die vorschrifts- 
mäßige, theoretisch berechnete Länge erhalten. 
Die Durchführung bekommt so eine treppen- 
artige Kontur. Jede Treppenstufe ist achsial 
begrenzt durch die Stannioleinlage. Zum Schutz 
gegen Eindringen von Öl und Feuchtigkeit wird 
nach dem Abdrehen die Durchführung in Lack 
getränkt. 

Die Versuche mit solchen Durchführungs- 
isolatoren ergaben zunächst starke Strahlungen 
an den Rändern der Stanniolbelegungen. Der 
Verfasser führt diese Strahlungen zurück auf 
eine Kapazität der Belegungen gegen Erde. 
Diese Erklärung scheint nicht richtig zu sein. 
Man hat die Strahlungen vielmehr auf die rela- 
tiv große Elementarkapazität der belagfreien 
Ränder der Einzelkondensatoren zurückzu- 
führen, und auf die an und für sich hohen 
Feldstärken des Feldes, welches von den Stan- 
niolrändern, und zwar lediglich von diesen, in 
die umgebende Luft übertritt. 

Durch diese Strahlungen wird natürlich das 
theoretisch so schöne Ergebnis zunächst stark 
beeinträchtigt und die Überschlagsfestigkeit 
ganz bedeutend vermindert. Der Verfasser half 
sich aber hiergegen so, daß er die Stanniol- 
ränder in Metallringe endigen ließ, deren Krüm- 
mungsradius relativ größer war und somit ge- 
ringere Feldstärken zur Folge hatte. Das End- 
ergebnis war zZ. B. für eine Durchführung, 
welche bei 225000 V überschlug, daß sie nur 
einen Durchmesser von 100 mm an der Fassungs- 
stelle hatte und etwa 1,25 m’ über derselben in 
die Luft herausragte. Gegenüber der älteren 
von der Westinghouse - Gesellschaft gebauten 
Durchführung stellt sie einen großen Fortschritt 
in bezug auf Material- und Raumersparnis dar. 
Freilich scheint die alte Durchführung mit 
weniger Überlegung gebaut zu sein, denn sie 
weist einen Durchmesser an der Fassungsstelle 
von etwa 400 mm auf und ragt fast 2 m in die 
Luft über die Fassungsstelle hinaus. 

Wurde die erstere Durchführung ohne Me- 
talleinlagen gemacht, so war ihre elektrische 
Festigkeit nur halb so groß. 

Auch für Außenräume 
diese Durchführung durchgebildet. 
Zwecke wird jede Metalleinlage mit einem 
Regendach aus Metall von 23 mm Durch- 
messer und 75 mm Höhe in Verbindung ge- 
bracht. Jedes dieser Dächer ist durch ein Zwi- 
schenstück aus Porzellan in dem richtigen Ab- 
stande von den benachbarten gehalten. Die 
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Versuchsergebnisse, welche mit dieser Durch- 
führung bei 5 bis 7 mm Regenhöhe pro Minute 
erıeicht wurden, sind als äußerst günstig zu 
betrachten. Khn. 


Beleuchtung und Heizung. 
Die Reduktor-Lampe. 


Unter dem Namen „Reduktor-Lampe“ bringen 
die Firmen A. Gobiet & Co., Cassel, und die 
Deutsche Elektro-Sparlichtgesellschaft m. b.H. 
in Frankfurt a. M. eine nach ‘besonderem Ver- 
fahren hergestellte Metallfadenlampe für Nie- 
derspannung auf den Markt, mit welcher ein 
Energieverbrauch von 0,8 bis 0,9 Watt/HK er- 
reichbar sein soll. 

Das durch D. R.-P. Nr. 216278 geschützte 
Verfahren für die Herstellung dieser Lampen 
geht von der Erwägung aus, daß der Glühfaden 
an der Einschmelzstelle durch die Berührung 
mit dem Stromzuführungsdraht stärker abge- 
kühlt wird als die übrigen Teile des Fadens. 
Um eine gleichmäßige Abkühlung zu erzielen 
und der Gefahr des Fadenbruches an der Ein- 
schmelzstelle vorzubeugen, wird der Faden 
durch Beizen an seinem Ende zugespitzt, und 
so über seine ganze Länge gleichmäßig erhitzt. 
Unter Zugrundelegung dieser Lampe, wel- 
che in unmittelbarer Verbindung mit einem 
kleinen Transformator brennt, hat die ge- 
nannte Firma ein eigenartiges Beleuchtungs- 
system ausgebildet, welches besonders für 
kleine Elektrizitätswerke vorteilhaft sein soll. 
Wir entnehmen hierüber einer uns übersandten 
Druckschrift folgendes: 

Zur Verwendung gelangen Metallfaden- 
lampen von etwa l4 V Spannung, welche 
jede für sich oder, bei Kronen in Gruppen, 
an kleine Transformatoren, sogenannte Re- 
duktoren, angeschlossen werden. Als Vorteil 
der niedervoltigen Lampen wird ihre größere 
Widerstandsfähigkeit angegeben. Der Energie- 
verbrauch einschließlich Reduktorverlusten soll 


Abb. 25. Fassungsreduk- 
tor mit Lampe. 


Abb. 27. 
zum Anschluß beweg- 
licher Lampen. 


Reduktor Abb. 26. Nippelreduktor 


geöffnet. 


0,8 bis 0,9 Watt/HK betragen. Erzielt wird 
dieser niedrige spezifische Verbrauch dadurch, 
daß eine normal für 12 V bestimmte Lampe mit 
14 V gebrannt wird. Dadurch, daß die Lampen 
um 14°/, überspannt werden, geben sie etwa 
60%, mehr Licht und verbrauchen etwa 0,75 bis 
0,80 Watt/HK. Die Nutzbrenndauer der Lampen 
wird durch die Verfahren natürlich verkürzt. 
Immerhin sollen die Lampen noch 500 bis 800 
Brennstunden halten. 

Die Lampen werden gegenwärtig für 8 bis 
64 HK hergestellt. Das System, welches Wech- 
selstromanlagen voraussetzt, gestattet demnach 
die Verwendung kleiner Lichteinheiten ohne 
Rücksicht auf die in der Anlage vorhandene 
Verteilungsspannung. Die Reduktoren werden 
entweder zum Einschrauben in vorhandene 
Glühlampenfassungen (Abb. 25) oder, mit Nippel 
versehen, für Lampenpendel (Ahb. 26) und zum 
Einbau in Beleuchtungskörper geliefert, wobei 


die Reduktor-Lampe in eine an dem Reduktor 
angebrachte Fassung eingeschraubt wird. In 
Verbindung mit beweglichen Lampen kommt 
die in Abb. 27 dargestellte Ausführungsform der 
Reduktoren mit Steekkontakt zur Anwendung. 
Für den Anschluß von Lampengruppen bei 
Kronen oder dergleichen an einen gemein- 
samen Reduktor werden letztere in die 
Aufhängung des Beleuchtungskörpers einge- 
baut. Für die Verwendung im Freien sind 
noch eine Reihe anderer Formen von Reduk- 
toren ausgebildet worden. Die zuerst erwähnten 
Reduktoren, welche zur Speisung je einer Lampe 
bestimmt sind, besitzen nur sehr kleine Ab- 
messungen, so daß durch sie die Beleuchtungs- 
körper nicht verunstaltet werden. Nicht un- 
bedenklich erscheint die verhältnismäßig hohe 
Zugbelastung der Glühlampenfassung und die 
der Pendellitze durch das Gewicht der Reduk- 
toren (rund 0,6 beziehungsweise 1,0 kg ohne 
Lampe und Schirm). 

Die Anwendung der Reduktoren kann 
in zweierlei Art erfolgen. Entweder das be- 
treffende Elektrizitätswerk bietet seinen Kunden 
die pauschale Versorgung mit Licht zu dem 
früher bei Benutzung von Kohlenfadenlampen 
nach Zählerablesung gezahlten Betrage an 
und baut ihnen die Reduktoren bei den am 
meisten benutzten Lampen kostenfrei ein mit 
der Verpflichtung, daß in den übrigen Fassun- 
een nur Metallfadenlampen benutzt werden. 
Natürlich steht es den Kunden frei, auch an 
den übrigen Lampen Reduktoren auf eigene 
Kosten einbauen zu lassen. Um zu verhindern, 
daß die Kunden gegen den Willen des Werkes 
allmählich wieder zu Kohlenfadenlampen über- 
eehen, werden die Reduktor-Lampen und auch 
die zu verwendenden hochvoltigen Metallfaden- 
lampen mit einem Spezialgewinde versehen, 
welches gleichzeitig, ähnlich wie die Edison- 
Sichernngsstöpsel, die unbefugte Benutzung 
von Lampen höherer Kerzenzahl, als vertraglich 
ausbedungen, verhindert. Bei neuen Kunden 
muß das Werk den anzubietenden Pauschalpreis 
natürlich sorgfältig kalkulieren, um sich vor 
Schaden zu bewahren. 

Eine zweite Art des Abkommens, welches 
für größere Städte empfohlen wird, besteht 
darin, daß für jeden zur Verfügung gestellten 
Reduktor eine gewisse, nach der Lampengröße 
zu bemessende Grundgebühr festgesetzt, und 
der Stromverbrauch unter Benutzung von 
Zählern berechnet wird. Für die Brennkosten 
werden bei dem letzten System folgende An- 
gaben gemacht: Die dem Werk zu zahlende 
Grundgebühr für eine 16-kerzige Reduktor- 
Lampe beträgt 4 M pro Jahr. Der Stromver- 
brauch stellt sich bei einem Satz von 50 Pf/KW Std 
auf 0,5 Pf!) pro Stunde oder bei 500 Brennstunden 
im Jahre auf 2,50 M. Die Gesamtkosten pro Jahr 
betragen also bei 500 Stunden 6,50 M (genau 
725 M) oder bei 1000 Stunden 9 M (genau 
10,50 M). Nicht einbezogen in den Preis sind 
die Kosten für Lampenersatz. Hierzu sei be- 
merkt, daß die Lampen, für deren Lieferung 
sich die Firma das Monopol vorbehält, je nach 
Kerzenstärke einschließlich Steuer 1,10 M (8 HR) 
bis 1,50 M (32 HK) kosten. Diese Rechnung 
basiert natürlich auf der Voraussetzung, dab 
die eingangs gegebenen Zahlen für Energiever- 
brauch und Lebensdauer der Lampen im prak- 
tischen Betriebe zutreffend sind. 

In der Druckschrift wird sodann noch auf 
die Vorzüge einer Lampe mit so geringem 
Energieverbrauch bei der Ausnutzung ganz 
kleiner Wasserkräfte, wie sie oft bei Mühlen 
vorkommen, hingewiesen. Das System soll es 
ermöglichen, mit 1 PS etwa 40 Lampen von 
16 HK zu versorgen. 

Ein Urteil über die neuen Lampen und die 
Reduktoren abzugeben, ist vor der Hand nicht 
möglich; es muß abgewartet werden, bis Be- 
triebserfahrungen vorliegen. Eingeführt ist das 
Reduktor-System bei der Überlandzentrale Hel- 
marshausen (Kr. Höxter), ferner in Gemünden 
und Zimmerode. Pi2. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Mangelhafte Installation der elektrischen 
Leitungen in einer Badeanstalt. 


Durch die Tageszeitungen ging kürzlich 
eine Nachricht, wonach die Besucher der 
städtischen Badeanstalt in Solingen durch elek- 
trische Schläge gefährdet worden seien. Auf 
unsere Anfrage teilte uns das Städtische Elek- 
trizitätswerk der Stadt folgendes mit: 


Alle drei Tage, in der Zeit von 5 bis 6l/s 
Uhr abends, erhielten die Besucher der Bade- 
anstalt im Duscheraum beim Berühren der 
Brausen, Treppengeländer und verzinkten 
Seifennäpfe elektrische Schläge; ebenso (jedoch 


h 1) Bei 0,8 Watt/HK und 50 Pf/KW Std berechnen sieh 
die Stromkosten genau zu 0,65 Pf/Std oder 3,25 M/Jahr. 
Der Berichterstatter. 


in viel geringerem Maße) die Badenden im 
großen Schwimmbassin, wenn sie die messinge- 
nen Geländerstangen, Griffe usw. berührten, 
ferner die Besucher der Wannenbäder, wenn 
sie in die Wannenbäder stiegen, oder die 
Brausen betätigen wollten. Andere, die bereits 
in den Wannen saßen, konnten dieselben nicht 
verlassen und mußten die Notglocke ziehen. 

Als Ursache dieser Erscheinung wurde eine 
Wechselstrom-Bogenlampe (15 Amp 34 V) er- 
mittelt, in deren Inneren das um eine Fihrungs- 
stange in Spiralen gewickelte, blanke Kupfer- 
zuführungsseil durch unvorschriftsmäßige 
Behandlung in Unordnung geraten war. Wenn 
nun alle drei Tage neue Kohlenstifte, einge- 
setzt, und somit die Kohlenhalter auseinander 
gezogen wurden, bauchte sich eine der Spiralen 
derart aus, daß sie die Tragkette des oberen 
Kohlenhalters berührte, das Lampengehäuse 
erhielt Strom, und, da auch die Isolierrolle 
an der Aufhängung der Bogenlampe defekt. 
war, so ging der Strom über das Aufzugsseil, 
die eisernen Träger, die Ab- und Zuflußröhren 
usw. auf die Treppengeländer und Wannen- 
bäder über. 

Das periodische Erscheinen und Wieder- 
verschwinden erklärt sich durch den selbst- 
tätigen Nachschub der Kohlenstifte und durch 
die Erschütterungen, denen die an langen Trag- 
seilen hängenden Lampen ausgesetzt sind. Der 
Kontakt zwischen der Tragkette und dem 
Stromzuführungsseil wurde infolgedessen stän- 
dig geschlossen und wieder unterbrochen. 

Wenn es auch noch nicht völlig aufgeklärt 
erscheint, woher die durch ihre Abflüsse be- 
ziehungsweise Zuleitungen doch gut geerdeten 
Metallteile der Wannen, Brausen usw. gegen- 
einander oder gegen Erde erhebliche Span- 
nungen annehmen konnten, So dürfte es 
doch im Interesse der Installationstechnik 
liegen, wenn auf diesen Fall hingewiesen wird, 
der wieder einmal lehrt, wie wichtig es ist, 
elektrische Anlagen, besonders in feuchten 
Räumen, mit allergrößter Sorgfalt zu installieren 
und in gutem Isolationszustand zu erhalten. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Unterhaltung und Ausbesserung elektrischer 
Fahrzeuge amerikanischer Bahnen. 


[Glasers Annalen, Bd. 65, 1909, Heft 8 u. 9.] 


Domnick weist in einem Vortrage im 
Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure darauf 
hin, daß so selten die Erfahrungen über Uuter- 
haltung und Ausbesserung elektrischer Fahr- 
zeuge bei uns veröffentlicht werden, so häufig 
sich der Austausch der Meinungen hierüber in 
den amerikanischen Fachzeitschriften findet. 
Jedes Betriebsmittel stellt eine Geldsumme dar, 
welche eine möglichst hohe Verzinsung abwerfen 
muß. Dies kann nur erreicht werden dadurch, 
daß die Ausnutzung des Fahrzeuges tunlichst 
groß, seine Lebensdauer möglichst lang gehalten 
wird. Durch ständige systematische Beobach- 
tung der Fahrzeuge kann erzielt werden, be- 
ginnende Krankheiten im Keime zu ersticken, 
ehe sie sich weiter entwickeln und den Wagen 
auf längere Zeit dem Betriebe entziehen. Jedes 
Fahrzeug repräsentiert für die Zeit seiner Aus- 
besserung ein totes Kapital. Bei einer großen 
Anzahl amerikanischer Bahngesellschaften wird 
die gute Ausnutzung und Überwachung der 
Betriebsmittel durch eine zweckentsprechende 
Organisation und durch geregelte Berichter- 
stattung und Vergleichung der Berichte erreicht. 
Die Berichterstattung wird den Beamten und 
Dienststellen erleichtert dadurch, daß für sämt- 
liche Berichte möglichst eingehende Vordrucke 
hergestellt werden, die alles überflüssige Schreib- 
werk vermeiden. Als Unterlage für diese Be- 
richte dienen die Berichte des Führers; zunächst 
ein Bericht über den Zustand seines Wagens, 
der am Schluß des Dienstes im Bureau des 
Wagenschuppens abgegeben wird, gleichviel, 
ob Schäden am Wagen vorhanden sind oder 
nicht; sodann ein Bericht, welcher Aufschrei- 
bungen über Zeitdauer von Störungen, schlechte 
Gleislage, Stromunterbrechung usw. enthält. 
Diese Berichte und die Reparaturberichte von 
den Werkmeistern der Betriebsschuppen wer- 
den zu Berichten an die Zentralstelle verwertet, 
zu welchen wiederum Vordrucke benutzt wer- 
den, in denen alles für die Zentralstelle Wissens- 
werte berücksichtigt ist. Auf diese Weise wird 
es der Zentralstelle möglich, die Vorsteher der 
einzelnen Betriebsschuppen auf ihre Fähigkeiten 
zu prüfen. Anderseits werden die Dienststellen 
in dem Bewußtsein, daß ihre Fähiskeiten gegen 
diejenigen der anderen abgewogen werden, 
sich bemühen, in der Ausnutzung und Unter- 
haltung der Fahrzeuge ihr bestes zu leisten. 

Domnick bespricht des weiteren die auf 
amerikanischen Bahnen gebräuchlichen Unter- 
suchungsarten, die bei diesen Arbeiten beschäf- 
tigten Kräfte und den Umfang der Unter- 
suchungen. Die Untersuchungen finden nicht 
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in bestimmten Zeitschwischenräumen statt, son- 
dern nach einer bestimmten, den jeweiligen 
Verhältnissen entsprechenden kilometrischen 
Leistung. Es ist sehr erwünscht, daß auch die 
deutschen Fachleute, welche sich mit den vor- 
stehenden Fragen beschäftigen, ihre Erfahrungen 
ebenfalls in Fachzeitschriften des Öffentlichkeit 
übergeben. Hey. 


Schnelle Auswechslung eines Straßenbahn- 
Oberbaues in New York. 


[Revue generale des chemins de fer, Bd. 32, 
1909, S. 299, 3 Sp., 3 Abb.] 


Die New Yorker städtische Straßenbahn hat 
unter schwierigen Betriebsbedingungen einen 
Teil der durch den Broadway führenden Straßen- 
bahnlinien mit unterirdischer Stromzuführung 
im Oberbau erneuert. Die Arbeiten gingen wäh- 
rend des Betriebes mit einem Wagenverkehr 
von 30 Sekunden Zeitabstand vor sich. Da 
weder auf den Fahrdämmen noch auf den Bür- 
gersteigen Baustoffe gelagert werden durften, 
so wurden die Arbeiten in Teilstrecken von 
etwa 200 m vorgenommen. Die Geschwindig- 
keit, mit der die Auswechslungsarbeiten vor 
sich gingen, betrug etwa 7 km in 5 Wochen. 
Die Gesamtlänge des erneuerten Oberbaues 
beträgt etwa 30 km. Vo. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Ermittlung des Wirkungsgrades von 
Umkehrwalzenstraßen. 
(Engineering, Bd. 58, 1900, S. 466, 3 Sp., 4 Abb.] 

Bei der Bestimmung des Dampfverbrauches 
von Umkehrwalzenstraßen legt man der Be- 
rechnung meist nur die größeren, der vollen Lei- 
stung entsprechenden Indikatordiagramme zu- 
grunde, wobei die Maschine am günstigsten ar- 
beitet, während zu den Zeiten geringerer Be- 
lastung der spezifische Dampfverbrauch höher 
ist. Man muß daher den Kraftverbrauch aus 
einer größeren Anzahl von Diagrammen be- 
stimmen. Aber auch hier fehlen noch die Kon- 
dens- und Undichtigkeitsverluste, welche man 
gerade bei Umkehrwalzenstraßen am wenigsten 
schätzen kann. Mißt man dagegen das Speise- 
wasser und die verbrauchte Kohle — dies geht 
nur da an, wo die Kessel für den Versuch ab- 
geschaltet werden können —, so errechnet man 
nicht den Wirkungsgrad der Gesamtanlage, 
sondern die tatsächlichen Energiekosten. Zuver- 
lässiger ermittelt man den Wirkungsgrad durch 
Vereinigung beider Messungen, da sich aus den 
Diagrammflächen die eigentliche Walzarbeit be- 
rechnen läßt. Am genauesten wird der Arbeits- 
verbrauch bei elektrisch angetriebenen Walzen- 
straßen bestimmt;C. A. Ablettlegt dabeieinWatt- 
meter in die Hauptleitung zum Umformer und ein 
zweites in den Ankerkreis des Walzmotors. Die 
Differenz ergibt den Verlust in dem Antriebe 
der Straße, wobei allerdings der Wirkungsgrad 
des Walzmotors (97 bis 980/)) nicht berücksich- 
tigt ist. BSH 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Neue amerikanische Luftpumpen. 


(El. Railway Journ., Bd. 34, 1909, 8. 612, 3 Sp., 
1 Abb.] 


Die General Electrie Co. bringt eine neue 
Motorluftpumpe für elektrische Bahnen auf den 
Markt, die sich von den bisher gebauten da- 
durch unterscheidet, daß das Motorgehäuse mit 
dem Gehäuse der Pumpe teilweise in einem 
Stück gegossen ist, so daß der Motor die Ver- 
längerung des Kurbelgehäuses bildet.!) Die Über- 
setzung geschieht durch Pfeilräder; die Anker- 
achse ist in einem langen Halslager zwischen 
Anker und Ritzel gelagert, Anker und Kommu- 
tator sitzen fliegend auf der Welle. Der Motor 
hat vier bewickelte Pole, er wird für 600 und 
1200 V Gleichstrom ausgeführt. Die beiden ein- 
fach wirkenden Zylinder stehen senkrecht, die 
Kolben werden in alter Weise durch Kurbeln 
angetrieben, die Schmierung geschieht durch 
das im Kurbelgehäuse befindliche Öl. Es werden 
drei verschiedene Größen hergestellt von 110 mm 
Durchmesser und 125 mm Hub bis 145 mm 
Durchmesser und 180 mm Hub. Die vollstän- 
digen Gewichte betragen von ca 280 bis 500 kg. 

Vo. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Die Angreifbarkeit von Eisen durch Wechsel- 
strom und durch mehrfach umgepolten Gleich- 
strom. 

‚[Zeitschr. f. Elektrochemie, 1909, S. 712, 11 Sp.] 


Nach den Arbeiten von Larsen?) wird die 
zerstörende Wirkung der Streuströme elektri- 
scher Bahnen auf die in der Erde liegenden 


') Vgl. auch „ETZ“ 1805, 8. 1148, 
”) „ETZ" 1902, 3. 868. 
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Rohre bedeutend geschwächt, wenn die Strom- 
richtung mehrmals am Tage umgekehrt wird. 
Hiernach wird bei stündlicher Umpolung der 
Angriff des Eisens auf den dreißigsten Teil ver- 
mindert, so daß praktisch von einem Angriff 
nicht mehr die Rede sein würde. Die Herren 
F. Bergius und P. Krassa nahmen im Institut 
für physikalische Chemie und Elektrochemie 
der Technischen Hochschule in Karlsruhe (Prof. 
Haber) die Untersuchungen unter veränderten 
Versuchsanordnungen wieder auf. Larsen 
hatte seine Versuche in Kästen angestellt, die 
mit Erde gefüllt waren, wobei er hohe Strom- 
dichten von etwa 10 Milliampere/qdm bis herab 
zu 2 Milliampere/gdm anwandte. Haber und 
Goldschmidt hatten schon früher!) für die 
Larsenschen Ergebnisse die Erklärung gegeben, 
daß bei der angewandten Versuchsanordnung 
der sandige Boden durch Wanderung der Ionen 
alkalisch geworden sein kann, so daß bei Än- 
derung der Stromrichtung das Metall sich passiv 
verhielt. Dies wird nur dann für möglich ge- 
halten, wenn ungünstige Diffusionsverhältnisse 
vorhanden sind, was um so weniger bei den 
Rohren in der Erde der Fall sein wird, je nasser 


der Boden ist, in dem die Rohre liegen. Die 
von Larsen beobachtete Erscheinung wird 


außerdem um so schwerer zustande kommen, 
je niedriger die Stromdichte ist, weil dann die 
Diffusion um so leichter imstande ist, die Alka- 
lität auszugleichen. 

Die Verfasser haben den Grenzfall unter- 
sucht, indem sie die Elektroden unmittelbar in 
Wasser tauchten, wobei die Diffusionsverhält- 
nisse am günstigsten sind. Eisen, wie es von 
der Hütte kommt, verhält sich meist ziemlich 
edel. In der Annahme, daß dieser Zustand nicht 
den praktischen Verhältnissen entspricht, wurde 
durch Abreiben oder Abdrehen die Gußhaut 
entfernt oder es wurde durch Einwirkung eines 
starken anodischen Stromes vor dem Versuch 
der angriffsfähige Zustand des Eisens herge- 
stellt, entsprechend dem Zustande der Rohre, 
wie er in der Erde gefunden wurde. Unter 
diesen Versuchsbedingungen wurde ge- 
funden, daß durch Umpolen des Stromes 
in längeren Zeitabständen das Eisen ge- 
gen Gleichstromangriff nicht geschützt 
wird. Es wurde im Gegenteil eine vermehrte 
Reizwirkung durch den anodischen Strom beob- 
achtet, so daß während der Dauer des anodi- 
schen Stromes der chemische Angriff besonders 
stark ist. 

Erfolgte der Wechsel der Stromrich- 
tung rasch, etwa 30-mal in der Sekunde 
(Frequenz 15) oder noch schneller, so 
konnte kein wesentlicher chemischer 
Angriff durch Elektrolyse festgestellt 
werden. Es wird dies durch die Kapazitäts- 
wirkung der reversiblen Oxydschicht von mole- 
kularer Dicke erklärt. 

Die zersetzte Eisenmenge wurde bei den 
Versuchen, bei denen der Strom in längeren 
Zeitabständen periodisch umgekehrt wurde, 
größer gefunden, als nach dem Faradayschen 
Gesetze zu erwarten war. Dies wird so erklärt, 
daß durch den anodischen Strom stets neue 
Oberflächen des Eisens bloßgelegt werden, die 
dem rein chemischen zersetzenden Einfluß unter- 
liegen, zum Teil unterfrißt der Strom bei seiner 
Wirkung noch unverletzte Metallteile. 

Bei Versuchen mit unbearbeitetem Eisen 
mit Gußhaut und Teeranstrich blieben die Zer- 
setzungsmengen stets hinter den nach dem 
Faradayschen Gesetze zu erwartenden zurück. 
Es bildet also die Gußhaut gegen die 
Wirkung der Streuströme einen Schutz. 
Dieser ist aber vergänglich und verschwindet 
unter Kräftiger anodischer Polarisation. Es ver- 
halten sich aber verschiedene Gußstücke ver- 
schiedenartig, so daß hierdurch erklärt wird, 
daß an manchen Stellen Gußrohre sehr lange 
Lebensdauer haben, während sie an anderen 
Stellen auch ohne Einwirkung von Streuströmen 
rasch zerstört werden. Mi. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Über die bakterizide Wirkung 
des galvanischen Stromes. 


Von manchen Seiten wird in letzter Zeit 
darauf hingewiesen?), daß Bazillen und Bakterien 
unter dem Einfluß des galvanischen Stromes 
von der Anode nach der Kathode transportiert 
werden und diese Erscheinung als ein Novum 
hingestellt. Gleichzeitig wird auf die dadurch 
bedingte Gefahr der Infektion tiefer liegender 
Gewebe bei der Ionisierung der Haut, wie 
zwecks Heilung der Hauttuberkulose (Lupus), 
aufmerksam gemacht, und die Frage aufge- 
worfen, ob man durch solche Behandlungen 
nicht trotz Heilung des Lupus weitere tuber- 


') „Zeitschr. f. Elektrochemie“ 1906, 9. 49. : h 
®) Dr. Ch. Ruß, Mitteilung an die Royal Society in 
London. 


kulöse Erkrankungen veranlassen und im ganzen 
mehr Schaden als Nutzen stiften könne. 

Für alle jene, die sich einmal eingehend mit 
Elektrotherapie beschäftigt haben, wird diese 
„elektrische Bazillenbeförderung“ nichts beson- 
ders Überraschendes sein, da sie ja die natür- 
liche Folge des Flüssigkeitstransportes vom 
positiven zum negativen Pol darstellt — also die 
bekannte „Kataphorese“. Munk und Meißner 
haben bereits vor Jahren eine Reihe lehrreicher 
Versuche zu deren Nachweis angegeben, Morton 
und Leduc dieselbe ergänzt und von Nießen 
in jüngster Zeit an den Blutkörperchen fest- 
gestellt. 

Bei weitem wichtiger scheint die Frage 
nach der bakterientötenden Wirkung des gal- 
vanischen Stromes (Gleichstrom) zu sein. Der 
Nachweis hierfür ist so gut wie erbracht. 

Schon 1895 machte Dr. ©. E. Schnee in 
Karlsbad auf den die Virulenz (Giftigkeit) 
der Bakterien beeinflussenden Effekt der Gal- 
vanisation bei der Behandlung von Lungen- 
tuberkulose, Erysipel (Rotlauf) und Parotitis 
epidemica (Mumps) aufmerksam, ohne jedoch in 
Ärztekreisen Glauben zu finden. 

1905 hat Schatzky in Moskau durch exakte 
Experimente an Reinkulturen von Tuberkel- 
bazillen, Hühnercholera und Streptokokkus 
(Eitererreger) die Richtigkeit obengenannter 
Behauptung nachgewiesen und darüber im glei- 
chen Jahr auf dem Kongreß für Physiotherapie 
in Rom Mitteilung gemacht. 

Werden also schon im Innern des Körpers 
befindliche Bakterien durch die Einwirkung des 
galvanischen Stromes getötet oder zumindest in 
ihrer Virulenz stark beeinflußt, so muß dieser 
Effekt bei oberflächlich liegenden Infektions- 
herden wie beim Lupus um so energischer sein. 

Gelangen dann tatsächlich durch Katapho- 
rese Tuberkelbazillen in den Blut- und Säfte- 
strom, so haben sie jedenfalls derart an ihrer 
Lebensfähigkeit und Giftigkeit eingebüßt, dal 
sie für die tiefer liegenden, gesunden und da- 
her widerstandsfähigen Gewebe keine Gefahr 
mehr bedeuten. 

Empfehlenswert wird es aber sein, bei der 
Behandlung des Lupus durch Ionisierung nur 
schwache Ströme in Anwendung zu bringen, 
die zwar zur Abtötung der Keime genügen, je- 
doch nur einen minimalen Flüssigkeitstransport 
durch Kataphorese entwickeln können. che. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Friedrich Kohlrausch 7. Der Wirkliche Ge- 
heime Oberrregierungsrat Prof. Dr. Friedrich 
Kohlrausch ist auf seinem Ruhesitz in Marburg 
im Alter von 70 Jahren gestorben. Wir werden 
auf die Verdienste des.Verstorbenen um die 
Physik und die Elektrotechnik noch besonders 
zurückkommen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Einladung 
zur Einsendung von Vorträgen 
für die 
XVII. Jahresversammlung. 


Die XVIII. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 25. bis 28. Mai 1910 in Braunschweig 
statt. Ein eingehendes Programm wird später 
bekannt gegeben werden. Wir bitten diejenigen 
Herren, welche einen Vortrag zu halten beab- 
sichtigen, diesen baldmöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“ 1906, Seite 1031, bereits mit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
„Die Elektrizität in der Landwirtschaft 
und ihre Beziehungen zu den Überland- 
zentralen“ besonders gepflegt werden. Dies 
schließt aber nicht aus, daß auch über andere 
Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 

egeben werden, während die gedruckten 
ee vorher an diejenigen Mitglieder ge- 
sandt werden sollen, die bei der Geschäftsstelle 
darum nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, 
müssen die Vorträge bis zum 10. Februar ange- 
meldet, und es muß der Anmeldung ein 
kurzes Inhaltsverzeichnis (eventuell 
mit Stichworten) beigegeben sein. Die 
Manuskripte der Vorträge müssen bis zum 
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31. März der Geschäftsstelle druckfertig ein- 
geliefert werden. Für schnelle Drucklegung 
und Veröffentlichung sobald als möglich 
nach der Jahresversammlung wird die Schrift- 
leitung der „ETZ“ sorgen. Über die Annahme 
und Reihenfolge der Vorträge entscheidet 
der Vorstand, und zwar über erstere bis Ende 
Februar. An die Annahme ist laut Vorstands- 
beschluß vom 11. X. 1899 die Bedingung ge- 
knüpft, daß die Vorträge erst nach Veröffent- 
lichung im Verbandsorgan anderweitig im Druck 
erscheinen dürfen. Nachträgliche Änderungen 
beziehungsweise Zusätze im Manuskript sind 
nur mit Zustimmung der Verbandsleitung ge- 
stattet. 


Verband Deutscher Rlektrotechniker (e. V.). 
Görges, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Betrifft Internationale Lichteinheit. 


Unter Bezugnahme auf unsere Mitteilung 
auf S. 592 der „ETZ“ 1909 bringen wir hier- 
durch zur Kenntnis, daß das britische Komitee 
der Internationalen Elektrotechnischen Kom- 
mission sich entschlossen hat, von der weiteren 
Behandlung seines früher gestellten Antrages 
abzusehen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär. 
Dettmar. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Ernst Heinrich Geist, Elektrizitäts-A.-G., Köln. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1908 bis 30. VI. 1909 
(G.-V.: 22. XII. 1909). Der Umsatz ist gegen 
den des Vorjahres um ca 20%, gestiegen, doch 
haben die Preise im Verhältnis zu den Werten 
der Rohmaterialien weiter nachgegeben. „Unter- 
bietungen waren an der Tagesordnung, auch 
hielten die Abnehmer mit größeren Neuanlagen 
und Erweiterungen zurück“. Dem Unternehmen 
sind durch Ausgabe von Vorzugsaktien und 
Zusammenlegen der alten Aktien (2:1) 262 000 M 
neue Mittel zugeführt worden. Die Verkaufs- 
organisation wurde weiter ausgebildet. Neben 
anderen Maschinen und Anlagen hat die Ge- 
sellschaft 1200 elektrische Maschinen sowie 
Transtormatoren von insgesamt 14800 PS ge- 
liefert. 

"Die Gewinn- und Verlustrechnung er- 
gibt einen Bruttogewinn von 478 104 M (309 296 
i. V.), dem an Zinsen, Allgemeinen- und Betriebs- 
unkosten 422910 M (354745 i. V.) gegenüber- 
stehen. Während das Vorjahr ohne Abschrei- 
bungen einen Verlust von 45449 M gebracht 
hat, sind somit diesesmal 55 194 M Überschuß 
zu verzeichnen, den die Berichterstatterin für 
Abschreibungen verwendet. Dem gleichen 
Zweck dient der aus dem Zusammenlegen der 
Aktien freigewordene Betrag von 550000 M 
(mit 137041 M wird der Verlustvortrag des Vor- 
jahres getilgt, 42983 M erhält die gesetzliche 
Rücklage, den Rest schreibt die Bericht- 
erstatterin auf Maschinen, Werkzeuge, Modelle, 
Fabrikate usw. ab). Eine Dividende kommt 
unter diesen Umständen wieder nicht zur Ver- 
teilung. 

Bilanz. Unter den Passiven stehen 
Aktienkapital: 0,812 Mill. M (1,10 i. V.); gesetz- 
liche Rücklage: 42988 M; Anleihe 1905: 0,300 
Mill. M; Hypotheken: 0,274 Mill. M; Kreditoren: 
0,560 Mill. M (0,672 i. V.); Akzepte: 8218 M 
(92853 ji. V.). Unter den Aktiven figurieren 
Fabrikgrundstücke und -Gebäude: 0,325 Mill. M; 
Maschinen usw.: 0,232 Mill. M; Wohnhäuser 
und deren Grundstücke: 0,483 Mill. M (0,329 
i. V.); Beteiligung beim KElektrizitäts- und 
Wasserwerk Frechen: 89000 M (wie der Vor- 
stand bemerkt, befindet sich die Anlage in 
guter Entwicklung); Betriebsmittel: 0,856 Mill. M, 
darunter Außenstände: 0,299 Mill. M, Vorräte, 
Fabrikate, Anlagen, Dynamobile (64134 M): 
0,550 Mill. M. 

Der Vorstand hofft, den Umsatz nach gründ- 
licher Einarbeitung der Vertreter und Akqui- 
siteure im laufenden Jahre wesentlich ver- 
größern zu können. Bei dessen Beginn war 
der Bestand an Aufträgen „normal“, der Ein- 
gang weiterer hat inzwischen, allerdings zu 
gedrückten Preisen, dauernd zugenommen. 

Die Generalversammlung hat den Ab- 
schluß genehmigt und Entlastung erteilt. In 
den ersten fünf Monaten des laufenden Jahres 
sind nach Angabe der Verwaltung um 300%, 
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mehr Aufträge eingelaufen als in derselben 
Periode des Berichtsjahres. Die Unkosten 
haben trotz des gesteigerten Umsatzes abge- 
nommen; weitere Ersparnisse werden ange- 
strebt. Die Verbilligung der Produkte beweist 
den Nutzen der eingerichteten Neuanlagen. 
An Stelle v. Khaynachs ist E. Bracher aus 
Rheydt kaufmännischer Leiter geworden. In 
den Aufsichtsrat, aus dem M. Ercklentz und J. 
Decker ausgeschieden sind, wurden F. Grüne- 
berg und Dr. H. Wahlen, beide in Köln, neu 
gewählt. 

Aufsichtsrat: Dr. H.R. Langen, Köln; Dr. 
F. Flecken, Brühl; Schüller, Mülheim a. Rh.; 
F. Grüneberg, Dr. H. Wahlen, beide in Köln. 

Vorstand: E. H. Geist. 


Fabrik isolierter Drähte zu elektrischen 
Zwecken (vormals C. J. Vogel Telegraphen- 
draht-Fabrik) A.-G., Berlin. 

Geschäftsjahr: 1. X. 1908 bis 30. IX. 1909 
(G.-V.: 19. I. 1910). In ihrem 18 Zeilen umfassen- 
den Bericht bemerkt die Verwaltung, daß der 
Umsatz den Erwartungen nicht entsprochen 
habe, und daß die Verkaufspreise zu wünschen 
übrig ließen. Gleichwohl konnte mit den an- 
dauernd verbesserten Maschineneinrichtungen 
nahezu derselbe Betriebsüberschuß wie im Vor- 
jahre erzielt werden. 


(Alle Angaben in M) 1907/08 | 1908/09 


u | 1350 000 | 1 350 000 


Aktienkapital. 


Betriebsüberschuß und Be- 


teiligungsgewinne 257 926 | 253 028 
Generalunkosten 152165 | 150075 
Abschreibungen . 60 059 74 944 
ZIngenEe 2.637 3 988 
Reingewinn.re Era: 43 065 24 021 
Vortrag aus dem Vorjahre 14597 17 162 
Überschuß ei 57 662 41183 
Dividende Bo 40 500 27 000 

5 in % - 3 2 
Vortrag iR 17 162 14 183 


Bilanz. Unter den Passiven stehen Hypo- 
theken: 150000 M; Reservefonds: 137455 M; 
Kreditoren: 33180 M (89865 i. V.). Bei den 
Aktiven finden sich Grundstücke und Ge- 
bäude: 480 918 M; Maschinen: 283 809 M; Waren: 
345 669 (3118911. V. Zunahme der Lagerbestände 
infolge Verminderung des Umsatzes der letzten 
Monate); Debitoren: 232644 M (273545 i. V.); 
Bankguthaben: 60641 M (127033 i. V.); Hypo- 
theken-Amortisationskonto: 47010 M (40679 i. V.); 
Beteiligungen: 160 001 M. Die Firma hat bereits 
für einige Monate Aufträge und hofft daher auf 


ein befriedigendes Ergebnis des laufenden 
Jahres. j 
Die Generalversammlung genehmigte 


Abschluß und Gewinnverteilung. 


H. Schomburg & Söhne A.-G., Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. X. 1908 bis 30. IX. 1909 
(G.-V.: 29. X. 1909). Auf verschiedenen Spezial- 
gebieten der Porzellan-Branche hat sich eine so 
scharfe Konkurrenz herausgebildet, daß von 
einem normalen Verdienst, wie der Bericht 
sagt, nicht mehr die Rede sein konnte. Die 
Fabrikation einzelner Artikel wurde daher ein- 
gestellt. Da der Ausgleich durch andere Artikel 
nicht in dem erwarteten Maße eingetroffen ist, 
hat sich der Umsatz verringert, allerdings nur 
um ca 10%, gegen den des Vorjahres. Dagegen 
führten die niedrigen Preise zu einem erheb- 
lich kleineren Reingewinn. 


(Alle Angaben in M) | 100708 | 1908909 
Aktienkapital 1.000 000 | 1.000 000 
Obligationen . 469 000 | 452 000 


Gewinn aus Waren 1378842 | 1225 727 


Waren und Fabrikations- 


Kontor: 1100 254 | 1046 344 
Abschreibungen 107 193 68 857 
Reingewinn nn 171395 110 026 
Vortrag aus dem Vorjahre 62 561 7.005 
Überschuß 2 CT 233 956 117 031 
Dividende in on... . 10 7 
Vortag ae 7.005 31345 


Die Verwaltung sieht von der Ausschüttung 
einer höheren Dividende ab angesichts der 
Ungewißheit, ob sich die Preise werden -er- 
höhen lassen, wegen der vermehrten sozialen 
Lasten, der gesteigerten Löhne und Kohlen- 
preise. Die Fabriken sind ebenso wie im Vor- 
Jahre beschäftigt. 

Bilanz. nter den Passiven steht der 
Reservefonds mit 75116 M (63418 i. V.). Im 
letzten Jahre hatten Kreditoren 16583 M zu 
fordern. Bei den Aktiven figurieren Grund- 
stücke und Gebäude mit 781207 M; Maschinen 


und Inventar: 63083 M; Effekten: 85963 M 
(78891 i. V.); Debitoren: 458811 M (611 082i V.); 
Waren: 156171 M (145912 i. V.); Rohmaterial: 
42196 M. 

Die Generalversammlung genehmigte 
Bilanz und Gewinnverteilung. Es wurde be- 
merkt, daß sich auch im laufenden Jahre der 
Einfluß der Konkurrenz fühlbar mache. 

Aufsichtsrat: F. Wesener, M. Schiff, beide 
in Berlin; Dr. W. Naumann, Dresden. 

Vorstand: R. und H. Schomburg. 


Westdeutsche Eisenbahn - Gesellschaft, Köln. 


Geschäftsjahr 1. I. 1908 bis 31. XII. 1908 
(G.-V.: 26. VI. 1909). Im allgemeinen bemerkt 
die Gesellschaft, daß die Bahnbetriebe mit 
Ausnahme einzelner, von besonderen Umstän- 
den günstig beeinflußter Linien, durchweg 
schlechtere Ergebnisse als im Vorjahre ge- 
liefert haben. Insbesondere waren die Ver- 
hältnisse der Badischen Lokal-Eisenbahn 
A.-G., Karlsruhe, infolge weiteren Rückganges 
der Einnahmen (gänzliches Daniederliegen der 
Bautätigkeit), Herabsetzung der Personentarife, 
höherer Betriebskosten unbefriedigend (1% 
Dividende gegen 2,5 i. V.); im laufenden Jahre 
wird eine Besserung konstatiert. Der elek- 
trische Betrieb der Strecke Karlsruhe- 
Ettlingen wird zur Zeit auf das ganze Netz 
bis Pforzheim-Herrenalb (Albtalbahn, 60 km) 
ausgedehnt und voraussichtlich im Frühjahr 
1910 eröffnet werden. Die Berichterstatterin 
erwartet von ihm erhebliche Ersparnisse in 
den Betriebsausgaben (für Dampf kostspielige 
Steigungen) und eine weitere Entwicklung des 
Personenverkehrs Karlsruhe -Herrenalb. Die 
Aussichten auf Abgabe elektrischer Energie 
an Dritte aus dem Bahnkraftwerk sind günstig; 
mit Ettlingen hat die Lokal-Eisenbahn einen 
Lieferungsvertrag geschlossen. Über die „Ber- 
gischen Linien“ der Vereinigten Westdeut- 
schen Kleinbahn A.-G., Köln, ist in „ETZ* 
1909, 8. 1189, berichtet worden. Die Braun- 
schweig-SchöningerEisenbahn-A.-G. wird 
elektrifiziert (Braunschweig-Schöningen- 
Oschersleben); Verträge wegen Abgabe elek- 
trischer Energie an Dritte aus der zu errichten- 
den Zentrale liegen bereits vor. Der Verkehr 
auf den nach Stuttgart führenden Linien der 
in Besitz der Württembergischen Neben- 
bahnen A.-G., Stuttgart, befindlichen Filder- 
bahn (alte und neue Weinsteiglinie) ist derart 
gewachsen, daß hier zunächst die elektrische 
Ausrüstung verstärkt wird; die Gesellschaft ver- 
spricht sich davon erhebliche Mehreinnahinen. 
Bis zur Beendigung dieser Arbeiten hat sie die 
Elektrifizierung der Strecke Möhringen-Neu- 
hausen zurückgestellt. Die Württembergischen 
Nebenbahnen zahlten für 1908 wieder 4%), Divi- 
dende (auf 4,3 Mill. M Aktienkapital). 

Die Berichterstatterin, deren Aktienkapi- 
tal 10,36 Mill. M, deren Obligationenschuld 9,67 
Mill. M beträgt, konnte wieder keine Divi- 
dende verteilen. Neuerdings mußte die Ver- 
waltung überdies bekanntgeben, daß sich auch 
für 1909 kein Gewinn ausschütten läßt. Unter 
diesen Umständen haben Vorstand und Auf- 
sichtsrat beschlossen, neue Geschäfte mit eige- 
nem Risiko für die Firma nicht mehr einzugehen, 
die noch in Ausführung begriffenen Bauten zu 
vollenden und die Tätigkeit im wesentlichen 
auf einenutzbringendere Gestaltung der 
die Gesellschaft interessierenden Bahn- 
betriebe zu beschränken. Insbesondere 
sollen alle zur Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf einzelnen Linien getroffenen Maß- 
nahmen mit möglichster Beschleunigung durch- 
geführt werden. Der bisherige Vorsitzende des 
Vorstandes J. Mühlen ist ausgetreten. 


Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Berlin. 
Die bekanntlich an der Entwicklung elektro- 
medizinischer Apparate lebhaft ‚beteiligte 
Firma berichtet, daß sich in 1908/09 die Pro- 
duktion wesentlich erhöht hat, und daß infolge- 
dessen neue Verkaufsstellen gegründet worden _ 
sind, so in Zürich, St. Petersburg, und in Kopen- 
hagen eine selbständige Aktiengesellschaft 
unter dem Namen des Stammhauses. Zweig- 
stellen in Frankfurt a. M., Moskau, Warschau 
und Barcelona wurden vorbereitet. Das Er- 
langer Etablissement ist erweitert worden. 
Ende Juli 1909 waren 750 Personen beschäftigt. 
Für das Berichtsjahr werden wieder 12%, Di- 
vidende verteilt. Das 1,5 Mill. M betragende 
Aktienkapital erfährt eine Erhöhung auf 
2 Mill. M. 

Königsberger Straßenbahn A.-6G. i. L, 
Königsberg!). Die Generalversammlung vom 
15. X. 1909 hatte dem Vorstand und Aufsichtsrat 
die Entlastung nicht erteilt, sondern eine Re- 
visionskommission eingesetzt, um zu prüfen, 
ob sich die Verwaltung bei Einforderung der 
letzten Zuzahlung von 30°), einer fahrlässigen 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 508. 
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Handlungsweise schuldig gemacht habe und 
deshalb regreßpflichtig gemacht werden könne. 
Am 15. I. 1910 wurde einer außerordentlichen 
Generalversammlung der Bericht der Kom- 
mission vorgelegt. Dieser stellt fest, daß aus 
der letzten Zuzahlung 394847 M eingegangen 
seien; die Bücher befinden sich in großer Unord- 
nung, Belege sind als Makulatur verkauft wor- 
den und anderes mehr. Es wurde beschlossen, 
die Bilanzen der letzten drei Jahre nebst den 
Büchern und Belegen einer Treuhand - Gesell- 
schaft zur Prüfung zu überweisen. Auch soll 
die nächste Generalversammlung (bis spätestens 
15. IV. 1910) über die Abberufung der Liquida- 
toren entscheiden. . 


Überlandzentrale Birnbaum - Meseritz- 
Schwerin a. W. G. m. b. H. Aus der Bilanz 
vom 30. VI. 1909 ergeben sich folgende Werte: 
als Aktiva Kasse: 1344 M; Debitoren: 690 M; 
Guthaben bei der Provinzial - Genossenschafts- 


kasse: 25000 M; Anlagen: 1,882 Mill. M. Als 
Passiva werden genannt Guthaben der Ge- 


nossen: 107721 M; Provinzial - Genossenschafts- 
kasse: 526958 M; Schuldscheine und Darlehne: 
301600 M; Akzepte: 455000 M; Hypotheken: 
600000 M; Schuld bei der Bank für Handel und 
Industrie: 392206 M; Reserven: 192 M. Die Zahl 
der Genossenschafter ist auf 65 gestiegen; diese 
haben 3601 Anteile übernommen. Die Gesamt- 
haftsumme beträgt jetzt 1,08 Mill. M. Der Ab- 
schluß der 41/,Yyigen Anleihe von 3 Mill.M fällt 
in das neue Geschäftsjahr. 


Außenhandel. 


Großbritannien. 


Die nunmehr vorliegenden Zahlen für die 
britische Ein- und Ausfuhr elektrotechnischer 
Waren im Jahre 1909!) zeigen, daß sich die 
Situation bei elektrischen Maschinen wesentlich 
zugunsten der heimischen Industrie geändert 
hat. Dasselbe ist bei Telegraphen- und Telephon- 
apparaten, in geringerem Grade auch bei Bogen- 
lampenkohlen, Elementen und Akkumulatoren 
der Fall. Der Handel in Drähten und Kabeln 
mit anderer Isolation als aus Gummi hat allge- 
mein eingebüßt, während bei gummiisolierten 
Drähten und Kabeln, die nicht den Zwecken 
der Telegraphie und Telephonie dienen, der 
Einfuhrwert besonders gewachsen ist. In dieser 
Beziehung zeigen Glühlampen ein Maximum. 
Bei abnehmendem Export hat sich auch die 
Einfuhr von Bogenlampen und deren Teilen 
etwas erhöht. Die Difierenz zwischen Export 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 4. 


waltung dürfte die Verwendung von Ölpapier 
zu Emballagezwecken vielleicht nur aus dem 
Grunde nicht ausdrücklich für zulässig erklärt 
haben, weil seine Verwendung verhältnismäßig 
noch jüngeren Datums ist. Die Wiener Handels- 
kammer hat dem Handelsministerium von dieser 
Sachlage Mitteilung gemacht und daran das Er- 
suchen geknüpft, es möge die geeigneten 
Schritte unternehmen, damit bei der Verpackung 
von Paketsendungen nach Rußland, insofern 
sie im übrigen den von russischer Seite ge- 
stellten Anforderungen entsprechen, auch die 
Verwendung fester Wellenpapierkartons, in Öl- 
papier verpackt, versiegelt und verschnürt, zu- 
gelassen werde. 


Egypten. | 

Elektrische Maschinen, einschließlich 
Maschinen, die mit Gas und Petroleum getrieben 
werden, wurden in 1909 für 90 536 E. £ eingeführt, 
wovon die beiden Hauptlieferanten Großbri- 
tannien für 36698 E.£ und die Schweiz für28961 E.£ 
sandten. Außerdem kamen noch Frankreich, 
Belgien und Deutschland in Betracht. Deutsch- 
lands Anteil, der nur 4139 E. £ betrug, dürfte einer 
Steigerung fähig sein. Deutsche Motoren aller 
Art, wie Diesel-Motoren, Gas- und Petroleum- 
motoren für Bewässerung, Mühlenbetrieb und 
elektrische Beleuchtung, sowie Dynamoma- 
schinen sind vorteilhaft bekannt und können 
sich gegen die britischen Erzeugnisse behaupten. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Kupfer. 

Die von der American Copper Pro- 
ducers’ Association, welche die Produzenten 
Nordamerikas, Mexikos und Kanadas umfaßt, 
für Dezember veröffentlichten Zahlen — wir 
geben sie nach dem Bericht von Henry R. 
Merton & Oo., Ltd., London, wieder — zeigen 
eine Produktion von 52602 tons, Ablieferungen 
im Betrage von 57618 tons und bei 63289 tons 
amerikanischen Vorräten zu Anfang Januar 1910 
eine Abnahme im Dezember um 5016 tons. 
Gegen den Vormonat hat die Produktion um 
1692 tons abgenommen; es sind gestiegen die 
Ablieferungen um 3098 tons, der amerikanische 
Verbrauch um 1187 tons, der Export um 1911 
tons. Wir lassen die nunmehr vorliegende Über- 
sicht für das Jahr 1909 folgen, aus der sich 
immer noch ein Anwachsen des Gesamtvor- 
rates gegen 1908 um 62010 tons oder nahezu 
139 Mill. Ibs. ergibt. 


Britischer Außenhandel 


mit elektrotechnischen Waren in 


1909. 


Ausfuhr 


Einfuhr 
Su —— 2 
' Anderung 


Werkan 2 Anderung 


\ gegen 1908 Wert, in, & \ gegen 1908 
Elektrische Maschinen . ER. 533 537 | — 44 951 | 1431586 , + 77568 
Telegraphen- und Telephonkabel 146 692 | + 21 605 744 140 | + 125 456 
Telegraphen- und Telephonapparate . . . .. 166 790 | — 33 382 259176 | + 87714 
Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 119 188 | —+- 47 682 289342 | + 7071 
Drähte und Kabel mit anderer Isolation 77340 , — 25 890 3086558 | — 14013 
Bogenlampenkohlen . 2. 141469 | — 20644 11030 | + 2457 
Giablampen . . . . .. . 438 906 | + 79.069 81629 | + 23776 
Bogenlampen, Scheinwerfer 4 11324 | + 6084 20689 | — 110 
Teile von solchen (außer Kohlen) 73372 | + 9925 15334 | — 3716 
Elemente, Akkumulatoren 47494 | — 9559 113539 | + 31182 
Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, | 
Telegraphen- und Telephondrähten).. 2.0. | 1321709 | +57947 | 2240 586 | + 297 482 


und Import aller elektrotechnischen Waren (außer 
Maschinen, Telegraphen- und Telephondrähten) 
ergibt ein Überwiegen der Ausfuhr um 918 377 £. 


Rußland. 


Auch für den deutschen Glühlampen- 
exportist von Interesse, daß die österreichische 
Glühlampenindustrie in den in Rußland gelten- 
den besonderen Verpackungsvorschriften für 
Postpakete ein großes Hindernis für die Ver- 
sendung ihrer Erzeugnisse findet. Zur Ver- 
packung sind nämlich feste Holzkisten oder 
feste Umhüllungen von Leinwand, Wachslein- 
wand oder Leder zu verwenden, während die 
Verpackung in Pappe oder starkem Papier nur 
zulässig ist bei Sendungen, deren Gewicht 2 kg 
nicht übersteigt. Die Verpackung in Holzkisten 
oder Lederkartons kann wegen der hohen Kosten 
dieser Emballage für den in Rede stehenden 
Artikel nicht in Betracht kommen, während die 
Verpackung in Pappe und Leinwand keinerlei 
Schutz gegen Feuchtigkeit gewährt. Dagegen 
hat ein Umhüllen der Kartons mit Ölpapier den 
Vorteil, die Ware gegen Feuchtigkeit vollstän- 
dig zu schützen. Dieses Papier soll außerdem 
wegen seiner großen Festigkeit für Emballage- 
zwecke sehr empfehlenswert sein und verbindet 
mit diesem Vorzuge den weiteren großer Leich- 
tigkeit und Billigkeit. Die russische Postver- 


!) Nach „The Electrieian‘“, Bd. 64, 1910, 8. 577. 
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Der Hamburger Verein der am Metall- 
handel beteiligten Firmen hat das handels- 
rechtliche Lieferungsgeschäft in Kupfer 
aufgenommen. Zunächst wird täglich der Preis 
für spätere Lieferungen festgesetzt. Die Kon- 
traktsbedingungen sind kurz folgende: 
Lieferbar ist raffiniertes Kupfer guter handels- 


üblicher Qualität und Elektrolyt-Kupfer be- 
kannter Marken mit einem Reingehalt von 
mindestens 99%. Für Ware mit einem Rein- 


gebalt von 99,3 bis 99,8%, erhält der Verkäufer 
eine Vergütung von IM und für Ware über 
99,5 %/, eine solche von 2 M per 100 kg. Liefer- 
bar ist ferner, mit einem Preisabschlag von 3M 
per 100 kg, Rohkupfer mit einem Reingehalt 
von mindestens 94%), Bei einem Reingehalt 
von weniger als 970/, hat der Verkäufer eine 
Vergütung zu gewähren, und zwar zwischen 
9% und 97%, den einfachen Unterschied und 
bei Ware unter 96%), den doppelten Unter- 
schied zwischen dem elektrolytisch ermittelten 
Reingehalt und 97%. Die Preise verstehen 
sich per 100 kg netto für auf Hamburger Lager 
gelieferte Ware ohne Abzug für Skonto, Ge- 
wichtsvergütung oder dergleichen. Es steht 
dem Verkäufer frei, in London lagernde Ware 
mit einem Preisabschlag von 1,50 M oder in 
Liverpool, Birkenhead oder Swansea lagernde 
Ware mit einem Preisabschla&® von 2 M zu 
liefern. Die Kosten der gleichzeitig zu liefern- 
den Zertifikate gehen zu Lasten der Verkäufer, 

Die ersten Notierungen lagen zwischen 
125 M (März) und 129 M (August). Die vom 
genannten Verein beantragte Genehmigung des 
Reichskanzlers zum Terminhandel in Kupfer und 
Zinn ist noch nicht erteilt worden. 

Zink. 

Wie aus der folgenden Zusammenstellung 
der „Frankf. Ztg.“ ersichtlich, betrug die Welt- 
produktion in 1909 772075 tons, also um 
61375 tons mehr als in 1908. Mit Ausnahme 
von Österreich und Italien haben die euro- 
päischen Erzeugungen durchweg zugenommen, 
insgesamt um 12735 tons. Australien ist ar 
nicht vertreten; dagegen zeigt die amerika- 
nische Produktion diesesmal eine, und zwar 
erhebliche, Steigerung (449710 tons). Der 
Durchschnittspreis (ex Schiff London) stellte 
sich gegen den von 1908 um rund 2 £ höher; 
bekanntlich ist im Vorjahre das internationale 
Zinksyndikat gegründet worden. 


Übersicht der Zinkproduktion in den 
letzten beiden Jahren. 


Angaben in tons 1909 1908 
Rheinland . 73990 | 72050 
Schlesien 142 625 | 141 410 
Belgien . 164 470 | 162 420 
Holland . i 19240 | 16985 
Großbritannien . AB: 58415 | 53615 
Frankreich und Spanien 55235 | 54940 
Österreich und Italien 12440 | 12560 
Polen . ; 9000| 8700 

zusammen Europa [535415 | 522 680 
Australien . 1070 


Ver. Staaten Amerika 236 660 | 186 950 


insgesamt 


772.075 710 700 


Durchschnittspreis London in£ 2. 3. 0120. 3. 6 


Statistik der American Copper Producers’ Association für 1909 in tons. 


Monat Bro- Abbeie, Vorals a | Export | Bun ar WERE 
duktion zungen Konsum | Zunahme Abnahme 
| | 
Januar. | 50060 | 40340 64544 24 500 15 540 9720 — 
Februar 46295 | 33279 77 359 19455 13 824 13015 | — 
März 52 258 48 242 81 375 21817 26 425 4016 — 
April 50 702 50 292 81 785 21226 29 066 410 — 
Mai 52 838 58 798 75 325 27 305 31493 — 5 960 
Juni. 52039771 7587310169133 27 049 31 682 = 6 692 
ul 52802 | 67205 | 54730 33 715 33 490 - 14 403 
August 55 150 49360 | 60550 27 265 22095 5 820 = 
September 52 689 45 617 67 622 23 261 22 356 7072 _ 
Oktober 55 650 54 741 68 531 29 625 25.116231 909 — 
November 54294 54 520 68 305 29 845 24672 | — 226 
Dezember ER 52 602 57618 63289 | 31085 26 583 - 5016 
627 409 618 743 — 316 101 302 642 —- 40 962 — 32297 
Zunahme der amerikanischen Vorräte: 8665 tons 


Europäische sichtbare Vorräte 
Amerikanische 2 


Zunahme des Gesamtvorrates: 


31. XII. 1909 31. XII. 1908 
109 022 55 677 
63 289 54624 D 
1729811 110 301 


62010 tons. 


Neue Gesellschaften. 
Sociste Finaneiere pour Entreprises Eleetriques 
aux Etats-Unis, Genf. 

Unter dieser Firma ist in Genf eine Aktien- 
gesellschaft zu dem Zwecke gegründet worden, 
in den Vereinigten Staaten von Amerika, aber 
auch in anderen Ländern, kommerzielle, finan- 
zielle und industrielle Geschäfte zu betreiben, 
die sich vorwiegend auf die Lieferung von 
Rlektrizität für Licht und Kraft beziehen. Das 
Aktienkapital beträgt 7 Mill. Fr, von denen 
500%, eingezahlt sind. Die bereits vollständig 
gezeichneten Aktien bleiben vorläufig syndiziert. 
Den Verwaltungsrat bilden: G. Pictet, Genf; 
W. P. Bonbright, S. W. Childs, C. A. Coffin, 
New York; J. S. Anthony, E. Aubert, F. Domi- 
nie, E. Hentsch und E. Odier, sämtlich in Genf. 


Erzgebirgisch-Vogtländische Babn- und Elek- 
trizitätsgesellschaft m. b. H., Schneeberg i. E. 


Unter dieser Firma ist ein Unternehmen ins 
Leben gerufen worden, das den Bau und Be- 
trieb einer elektrischen Eisenbahn von Aue 
über Schneeberg-Neustädtel nach dem 
Vogtlande sowie dessen und des Erzgebirges 
Versoreung mit Elektrizität bezweckt. Beteiligt 
ist die Zwiekauer Elektrizitätswerk- und 
Straßenbaha-A.-G., Zwiekau. Aufsichtsrat: 
Dr. Stoessel, A. Paderstein, Dr. Elb, sämtlich in 
Dresden; Germann, Schneeberg; Dietz, Neu- 
städtel: Prager, Auerbach. Die Gesellschaft ge- 
hört hiernach zum Schuckert-Konzern. 


Briloner Elektrizitätswerk G. m. b. H., 


Brilon (Westfalen). Es handelt sich um den 
Betrieb eines Elektrizitätswerkes. Stamm- 


xapital: 65000 M. Geschäftsführer: Ingenieur 
E. Singer, Mülheim-Ruhr. 


Verschiedene Nachrichten. 


Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M.-Mülheim a. Rh. Die bisher stell- 
vertretenden Vorstandsmitglieder G. Zapf, Köln; 
H.Illig und L. Imhoff, beide in Frankfurt a.M., 
sind zu ordentlichen Vorstandsmitgliedern er- 
nannt worden. 

Thüringische Elektrizitäts- und Gas-Werke 
A.-G., Apolda. Das Unternehmen wird sich an 
der Elektrizitätswerk Oberweimar, Über- 
landzentrale, G.m.b.H. in Oberweimar durch 
Erwerbung eines größeren Postens von Anteilen 
beteiligen. Die Überlandzentrale, welche ihr 
Kapital auf 0,7 Mill. M erhöht, verteilte für ihr 
erstes Geschäftsjahr 1908/09 31/, 0/9 Dividende und 
befindet sich in günstiger Entwicklung. Sie 
versorgt schon jetzt 34 Ortschaften mit Elektri- 
zität und hat Verträge mit etwa 50 weiteren 
Gemeinden abgeschlossen. Zur Beschaffung 
der Mittel für die Beteiligung soll das Aktien- 
kapital von 1,25 Mill. M auf 1,75 Mill. M erhöht 
werden. 

Rheinisches Bogenlampen- und Elektrici- 
tätswerk G. m. b. H., Rheydt. Die Firma be- 
faßt sich neuerdings auch mit der Reparatur 
von elektrischen Maschinen und Transforma- 
toren aller Art sowie mit der Anfertigung sämt- 
licher Apparate für Gleich- und Wechselstrom. 


Frachtermäßigung für Ausstellungsgut nach 
Brüssel. Die nach der Weltausstellung 
Brüssel 1910 zu versendenden Ausstellungs- 
gegenstände genießen beim Eisenbahntransport 
unter gewissen Bedingungen Frachtermäßigun- 
gen. Näheres hierüber ist im Verkehrsbureau 
der Handelskammer zu Berlin, Dorotheenstr. 7/8, 
zu erfahren. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Aachen. Zu der, „ETZ* 1910, S. 50, gemelde- 
ten Übernahme des Rlektrizitätswerkes Eschweiler- 
Pumpe durch den Landkreis ist nachzutragen, daß 
die Lieferung der für den Umbau erforderlichen 
Maschinen usw., darunter eines Turbogenerators 
von 1250 KVA bei 5000 V, den Deutschen Elektri- 
zitäts-Werken zu Aachen, Garbe, Lahmeyer & Co. 
übertragen wurde. Die Baugesellschaft für Elek- 
trische Anlagen, Düsseldorf, führt den Ausbau der 
Zentrale und die Installationen aus. 

Brandenburg. Die Elektrizitäts-Verwertungs- 
(senossenschaften m. b. H. Lugau, Riegersdortf 
und Birkholz sind eingetragen worden. 

Budapest. Wir haben kürzlich!) über das 
Projekt des Professors v. Hoor-Tempis berichtet, 
das die Errichtung eines kommunalen Elektri- 
zitätswerkes bei der Angyali-Insel unter Aus- 
nutzung des Soroksärer Donau-Wassers behandelt. 
Diesen Plan hat nun der Direktor der Ungarischen 
Elektrizitäts-A.-G. B. Fischer im Landes-Industrie- 
verein eingehend besprochen. Das neue Werk be- 
deute keine Gefahr für die bestehenden Unterneh- 


ı) „ETZ“ 1909, S..1252. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 4. 


27. Januar 1910. 


mungen (Budapester Allgemeine Elektrizitäts-A.-G. 
und Ungarische Rlektrizitäts-A.-G.). sondern für die 
Kommune, da diese früher oder später beide über- 
nehmen werde. Wohl aber seien von der Stauung 
des Wassers Nachteile, insbesondere von der ganzen 
Anlage solche für die Schiffahrt zu erwarten. Die 
Annahme einer mittleren Benutzungsdauer für Kraft- 
strom von 2000 Std jährlich widerspreche anderen 
Erfahrungen, insbesondere in Budapest, wo sie 600 
bis 750 Std betrage. Auch lägen Fehler in der 
Kalkulation des Energiebedarfes vor. Bei einem 
Anlagekapital von 25 Mill Kr., davon 13 Mill. Kr. 
für Wasserbauten, würde der Reingewinn nur 2,5 %/, 
beträgen, während er für ein reines Dampfwerk 
mit 11,7 Mill. Kr. Baukosten 6,30/, erreiche. In 
der Diskussion betonte der Bügermeister von Buda- 
pest, daß es hauptsächlich auf die Interessen der 
Industrie ankomme,. daß man zunächst Dampf- 
betriebe ins Auge gefaßt habe und vorläufig wohl 
an eine Ablösung der bestehenden Werke nicht 
denken könne. Auf die sehr eingehende, allerdings. 
wie es nach den Mitteilungen der Presse scheint. 
ohne Einsichtnahme in das Hoorsche Projekt ge- 
übte Kritik, hat der Verfasser des letzteren mit 
dem Hinweis geantwortet, daß eine Stauung des 
Wassers nicht in Frage -komme (? D. Schriftltng.) 
und die von Fiseher befürchteten Nachteile keines- 
wegs, wohl aber Vorteile für die Schiffahrt und 
sanitärer Natur zu erwarten seien. Hoor exemplifi- 
ziert dann insbesondere auf die Mailänder Anlage, 
bei der die durehsehnittliche Arbeitsdauer, auf die 
Maximalleistung umgerechnet, 4000 Std betrage. In 
einer Entgegnung Fischers kommt zum Ausdruck, 
daß der Hauptpunkt der Kritik, die schlechtere 
Rentabilität des projektierten Werkes gegenüber 
der einer reinen, nahe der Stadt errichteten Dampf- 
anlage von Hoor nicht widerlegt sei, und‘ daß die 
Verhältnisse der Mailänder Energieversorgung als 
der einer hochentwickelten Industriestadt für Buda- 
pest nicht wohl zum Vergleich herangezogen wer- 
den könnten. Professor von Hoor wird seinen Ent- 
wurf demnächst gleichfalls im Industrieverein er- 
läutern. Man darf auf die weitere Entwicklung 
dieser interessanten Diskussion gespannt sein, dabei 
aber natürlich nicht aus dem Auge lassen, daß 
sehließlich die beiden Privatunternehmungen doch 
ihre eigenen Interessen vertreten. 

Inzwischen hat der Magistrat beschlossen, Er- 
hebungen über die Höhe des in beiden Elektrizitäts- 
werken investierten Kapitals, deren heutigen Wert 
und Rentabilität vornehmen zu lassen. 

Buenos Aires (Argentinien).: Wie wir berichtet 
haben!),. erhielt die Anglo Argentine Tram- 
ways 0o. die Konzession für drei Untergrundbahn- 
linien. Im einzelnen wird jetzt bekannt. daß die 
Konzession auf S0 Jahre bemessen ist, nach deren 
Ablauf das gesamte Netz mit seinen Tunnels, Zu- 
behör usw., alles in völlig gebrauchsfähigem Zu- 
stand. ohne jede Vergütung in den Besitz der 
Munizipalität übergeht. Diese behält sich das Recht 
vor, 5 Jahre vor Ablauf der festgesetzten Frist sich 
für die genaue Einhaltung der gestellten Bedingun- 
gen Gewähr zu verschaffen. Um die Erfüllung der 
Verpfliehtungen der Gesellschaft zu sichern, wird 
bestimmt. daß 5 Jahre vor Ablauf aller Konzessionen 
die Gesellschaft der Stadt monatlich 10/9 der Brutto- 
erträgnisse abliefert. woraus diese einen Garantie- 
fonds bildet. Dieser Fonds wird der Gesellschaft 
zurückerstattet. sobald sich die Munizipalität in dem 
ordnungsmäßigen Besitz der Bahn befindet. ‘Der 
Termin von 80 Jahren gilt für sämtliche Straßen- 
linien der Gesellschaft. Der Tarif für jede direkte 
Fahrt von einem Ende eines Tunnels zum anderen 
oder zwischen zwei Stationen desselben beträgt 
10 Oentavos (ca 40 Pf); für jede Fahrt dagegen, auf 
der die ganze Untergrundstreeke oder ein Teil der- 
selben und.ein Teil der Fahrt auf der Oberlinie 
zurückgelegt wird, 15 Centavos. Als einzige Steuer, 
Patent und städtische Abgabe, hat die Anglo-Ar- 
gentino an die Munizipalität monatlich 6%, des 
Bruttoertrags der Untergrundlinien abzuführen. Für 
das bestehende oberirdische, von der Untergrund- 
bahn unabhängige Netz der Gesellschaft bleiben die 
Steuern gemäß den in den ursprünglichen Kon- 
zessionen festgesetzten «Bestimmungen unverändert 
in Kraft. 

Bunzlau (Schlesien). Mit den ‚Vorarbeiten für 
die elektrische Kleinbahn nach. Löwenberg ist 
begonnen worden. Am Verbindungsweg von Groß- 
Walditz nach Wenig-Walditz ist die Anlage des 
Kraftwerkes geplant. Der Personenverkehr soll für 
den Anschluß: nach Hirschberg direkt in den 
Staatsbahnhof Löwenberg geführt werden. 


Gotha. Die Genossenschaft m. b. H. Über- 
landzentrale für Elektrizität, Gotha, ist aufgelöst 
worden. 


Gottleuba (Sachsen). Die Gemeinde hat be- 
schlossen, mit der Elbtalzentrale einen Kon- 
zessionsvertrag für Lieferung elektrischer Energie 
zu schließen. 

Langenbielau (Schlesien). Das Eulengebirgs- 
Elektrizitätswerk beabsichtigt, auch den Kreisen 
Glatz, Neurode und Teilen des Kreises Walden- 
burg elektrische Energie zu liefern. 


„ET “ 1910, S. 26. 


Lauchhammer (Pr. Sachsen). . Verhandlungen 
zwischen dem Gemeindeverband der Amtshaupt- 
mannschaften Großenhain, Meißen und Oschatz 
mit der A.-G. Lauchhammer, auf die wir schon hin- 
wiesen,!) haben zu einer Verständigung in dem 
Sinne geführt, daß die Gesellschaft den Gemeinden 
des Verbandes die elektrische Energie zu einem 
günstigen Preise liefern wird; damit entfällt das 
Projekt der Überlandzentrale Gröba. 

Leeuwarden (Niederlande). Die emeinde hat 
den Bau einer Zentrale beschlossen. Die Kosten 
werden zu 260000 Gulden angegeben. 

Leiden (Niederlande). Der Gemeinderat hat 
beschlossen, das Gesuch der Noord-Zuid Hollandsche 
Tramway Maatschappij um die Bau- und Betriebs- 
erlaubnis für eine elektrische Straßenbahn im 
Innern und außerhalb der Stadt zu genehmigen. 

Lienz (Tirol). Das städtische Elektrizitäts- 
werk ist zu Anfang des Jahres in Betrieb genom- 
men worden 

Marburg (Hessen-Nassau). Die Wasserkraft der 
Nehemühle soll für eiue UÜberlandzentrale ausge- 
nutzt werden. Man ist augenblicklich mit der Fest- 
stellung des Energiebedarfes in 32 zunächst in Be- 
tracht kommenden Gemeinden beschäftigt. 

Neuß (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben die Aufnahme einer Anleihe von 650000 M 
für das Elektrizitätswerk genehmigt. 

Ratibor (Schlesien). Der Kreisausschuß hat 
eine Kommission gebildet, welche sich zwecks Auf- 
stellung eines Vorprojektes für die geplante elek- 
trische Überlandzentrale mit der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Verdindung setzen soll. Für 
Vorarbeiten wurden 3000 M zur Verfügung gestellt. 

Reimersbude (Schleswig). Man trägt sich ‚hier 
mit dem Gedanken, die Wasserkräfte der Eider in 
einer elektrischen Zentrale für die Gegend nutzbar 
zu machen. 


Rostock (Mecklenburg). Für die geplante 
Überlandzentrale wird wahrscheinlich ein zweites 


Elektrizitätswerk errichtet werden. Die Bürgerver- 
tretung hat den Bau einer elektrischen Bahn Warne- 


münde - Markgrafenheide beschlossen. Die 
Kosten werden auf 200.000 M veranschlagt. 
Rudolstadt .(Schwarzburg-R.). Der Stadtrat 


hat einen Vertrag bezüglich der Errichtung eines 
Elektrizitätswerkes mit der A.-G. für Elektrieitäts- 
Anlagen. Berlin, angenommen. Es handelt sich um 
die Versorgung von Rudolstadt und Saalfeld. 
Die Konzession läuft 30 Jahre. Als Gegenleistung 
erhält die Stadt 20/, der Bruttoeinnahme aus der 
Energielieferung, Zählermiete und den Prüfungsge- 
bühren sowie 8 Pf. für jeden weniger als im Jahre 


1909 verkauften cbm Leuchtsas und 4 Pf. ent- 
sprechend für Kraftgas. Die Lage der Zentrale 


ist noch nicht bestimmt. 

Tatenberg (Hamburg). Hier wird die Anlage 
eines Elektrizitätswerkes, das auch in die umliegen- 
den Gemeinden Energie liefern kann, beabsichtigt. 
_ . Teterow. (Mecklenburg). 
Überlandzentrale ist geplant. 

Weißenburg (Bayern). Man beabsichtigt, hier 
ein Elektrizitätswerk zu errichten. 


Die Erriehtung einer 


Warenpreise. 


..  Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 21.1. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 22. I. 1910.) 

2 hazık et. 

Kupfer: Elektrolyt. . 6510 Obis 66 0 0 

.n Standard, _ 

Kasse 60 5 

Me saNlon: 2 

Straits, Kasse . 146 10 

e n 3 Mon. . 147 17 

Blei: (gew. engl. Block- 


” 
Zinn: 


blei) 7 ME 13 17. 6ER Mae 
Zink: (schlesisches, 

gew: Marken)... .., 23, Do ln w23urumb 
Antimon. .„...0.u8 1274101 0, SS 


Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 
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Heft 5. 


RUNDSCHAU. 


Die Entwicklung der Elektromedizin. 


Bei dem eminenten Aufschwung, den 
Elektrodiagnostik und Elektrothera- 
pie in der letzten Zeit genommen haben, 
dürfte es gewiß von großem Interesse sein, 
einmal alle Fortschritte und Neuerungen 
auf diesen Gebieten Revue passieren zu 
lassen. Dabei soll von all dem abstrahiert 
werden, das nicht wirklich von wissen- 
sehaftlicher Bedeutung ist und nur jene 
Momente entsprechende Würdigung finden, 
die tatsächlich den neuen Kurs markieren. 

Was nun zunächst die Elektrodiag- 
nostik anbelangt, so spielen bei derselben 
die Röntgenstrahlen nach wie vor die 
Hauptrolle. Eine vollkommene Herz- und 
Lungendiagnose und Untersuchung des 
Magens, des Darmes und der Nieren läßt sich 
ohne gleichzeitige Röntgendurchleuchtung 
beziehungsweise Röntgenographie für den 
Internisten kaum mehr denken. In noch 
höherem Maße gilt dies für den Chirurgen, 
der vor und während der Behandlung 
seines Röntgen-Apparates in einer großen 
Zahl von Fällen nicht mehr entraten könnte, 
insbesondere dann, wenn es sich um Ein- 
griffe an Knochen und Gelenken und die 
Beseitigung von Fremdkörpern und der- 
gleichen handelt. 

Es ist selbstverständlich, daß man unter 
- solehen Verhältnissen bemüht war und ist, 
sowohl die Röntgen-Apparate selbst be- 
züglich ihrer Leistungsfähigkeit, wie auch 
die erforderlichen Hilfsapparate mit Rück- 
sicht auf ihre technische Vervollkommnung 
immer besser und besser herzustellen. 
Dazu kam noch in letzter Zeit vornehmlich 
das Bestreben, die Expositionszeiten mög- 
liehst zu verkürzen und so bis zu tatsäch- 
liehen Momentaufnahmen zu kommen. 

Die mit dem Wehnelt-Unterbrecher 
vorgenommenen Momentaufnahmen haben 
den großen Nachteil, daß sie nur dann 
wirklich als Momentaufnahmen angesehen 
werden können und brauchbare Bilder lie- 
fern, wenn man eine primäre Belastung 
von 50 bis 80 Amp und darüber wählt. 
Sehr vorteilhaft erscheint mir dagegen die 
Verwendung des Rotax - Quecksilber- 
unterbrechers, der bei einer primären 
Belastung von 9 bis höchstens 12 Amp 
dieselben vorzüglichen Resultate gibt. 

Da es sich hier um Expositionszeiten 
handelt, die Bruchteile von Sekunden dar- 
stellen, ist es zweckmäßig, sich eines selbst- 
tätigen Schaltapparates zu bedienen, der 
nach vorher eingestellter Expositionszeit 
den Röntgen-Apparat selbsttätig ausschaltet. 
Ein solcher Apparat, der sich durch vor- 
zügliche Konstruktion und präzise Funktion 
auszeichnet, ist der Rotax-Momentschal- 
ter. Da der Antrieb des Uhrwerkes bei 
ihm durch ein Gewicht und nicht durch 
eine Feder erfolgt, ist eine stets gleich- 
bleibende und unveränderte Einhaltung der 
eingestellten Expositionszeiten gesichert. 

Als einen speziell noch für diagnostische 
Zwecke dienenden Apparat möchte ich das 
Rotax-Röntgen-Instrumentarium „Spezial- 


typ“ für Zahnärzte bezeichnen, das zur 


richtigen Beurteilung des Zustandes der 
Zähne und des Kiefers, also der Beschaffen- 
heit von Bohrungen, Plombierungen und 
Brücken, des Erfolges vorgenommener Re- 


gulierungen der Zahnstellung und Vor- 
handenseins retinierter Zähne, Frakturen 
der Zahnwurzeln, Eiterungen, Zahl und 


Zustand der Wurzelkanäle, periostaler Ent- 
zündung, kariöser und zystischer Prozesse 
des Kiefers, Infraktion und Knochenstruktur 
desselben, für den Zahnarzt geradezu un- 
entbehrlich ist. Dazu kommt, daß sich 
beispielsweise ausschließlich mit Hilfe dieses 
Apparates über das Lageverhältnis bleiben- 
der Zähne zu den Milchzähnen oder über 
Anomalien des Zahnwechsels, zumal über 
das Vorhandensein bleibender Zähne bei 
der Untersuchung des kindlichen Gebisses, 
Gewißheit verschaffen läßt. Es braucht hier 
nicht erst besonders betont zu werden, von 
welch weittragender Bedeutung für die 
Gesunderhaltung des Gesamtorganismus die 
Stellung einer richtigen Diagnose in dieser 
Hinsicht ist, bei der der Zahnarzt bisher 
fast ausschließlich auf die Angaben seiner 
Klienten auf die Inspektion, Palpation und 
das Sondieren angewiesen war. 

Dabei ist die Handhabung dieses Rönt- 
gen-Instrumentariums eine so einfache und 
übersichtliche, daß es zu seiner Bedienung 
keiner besonderen Vorkenntnisse auf dem 
Gebiete der Röntgenologie bedarf. 

Für diagnostische Zwecke des Magen- 
und Darmtraktes bediente man sich bisher 
des Bismutum subnitricum wie auch des 
Bismutum earbonieum sowohl in der Rönt- 
genoskopie wie auch in der Röntgenogra- 
phie. Wiederholt zutage getretene Vergif- 
tungserscheinungen nach Verabreiehung 
dieser Füllmittel veranlaßten, nach einem 
ungiftigen Ersatzmittel dafür zu suchen. 
Das nach Angaben Prof. Dr. Lewins her- 
gestellte „Diaphanit“ hat sich als sol- 
ches erfolgreichst in die Praxis eingeführt. 

Das „Diaphanit“ besteht der Haupt- 
sache nach aus gemahlenem Magneteisen- 
stein, der ein feines schwarzes Pulver dar- 
stellt. Dieses ist in Salep zum Zwecke der 
wässerigen Aufschwemmung suspendiert, 
dem überdies eine bestimmte Menge Milch- 
zucker und guten Kakaopulvers als Ge- 
schmackskorrigenz beigemengt ist. Mit 
heißem Wasser unter stetem Umrühren ver- 
mengt, erhält man einen wohlschmeckenden 
Kakao, der sich lediglich durch seine etwas 
dunklere Farbe vom gewöhnlichen Kakao 
unterscheidet und von jedem Patienten 
anstandslos genommen wird. Die Appli: 
kation des Diaphanit kann natürlich auch 
rektal erfolgen, wobei jedoch von der Bei- 
mengung von Kakao oder Milchzucker ab- 
gesehen wird. Die Qualität der auf diesem 
Wege erzielten Röntgenogramme ist eine 
außerordentlich gute Die Gefahr einer 
Vergiftung jedoch ist vollkommen ausge- 
schlossen, zumal der Magneteisenstein an 
und für sich ungiftig und außerdem im 
Magendarmsaft fast unlöslich ist. 

Das bereits eingangs erwähnte Be- 
streben, die Expositionszeiten soviel als 
möglich zu verkürzen, mußte unwillkürlich 
dazu führen, daß man die in der sekun- 
dären Spule des Induktors erzeugte elek- 
trische Energie nach Tunlichkeit auszu- 


nutzen bestrebt war. Die natürliche Folge 
davon war, daß man auf eine früher be- 
reits einmal versuchte Konstruktionsart 
zurückgriff, und so entstanden die Hoch- 


spannungstransformatoren, wie sie 
heute unter dem Namen Motograph, 
Idealmaschine usw. zur Konstruktion 


gelangen. 

Mit Hilfe dieser Apparate erhält man 
allerdings nur gleichgerichteteStromimpulse, 
die durch die Röhre hingurchgehen und 
ein sehr intensives und ruhiges Aufleuch- 
ten derselben bei größter Fülle von Rönt- 
genstrahlen bedingen. Ein Fehler aber 
haftet auch diesen Apparaten noch an, und 
das ist der bei geringster Unachtsamkeit 
in der Bedienung kolossale Röhrenver- 
brauch. Damit kann aber dem Praktiker 
meines Erachtens nicht gedient sein, und 
es wird wohl noch eine geraume Zeit ver- 
gehen, bis diese neuen Maschinen die be- 
währten älteren Konstruktionen aus dem 
Felde geschlagen haben werden. 

Zum Zweck von Momentaufnahmen hat 
man in allerjüngster Zeit auch solche Appa- 
rate konstruiert, die durch plötzliches Ab- 
schmelzen eines sehr feinen Drahtes, der 
überdies noch in eine den Schmelzprozeß 
begünstigende Substanz eingebettet ist, 
einen einzigen überaus kräftigen und inten- 
siven Stromimpuls abgeben, der die Rönt- 
genröhre für einen Moment hell aufleuchten 
läßt. Die mit diesen Apparaten gesammel- 
ten Erfahrungen sind noch zu gering, um 
darüber ein endgültiges Urteil abgeben zu 
können. Jedenfalls ist die Idee der Be- 
nutzung eines derartigen unterbrecherlosen 
Apparates mit Schmelzpatrone eine ganz 
originelle. 

Die die Gesundheit schädigenden und 
gefährdenden Eigenschaften der Röntgen- 
strahlen sind allgemein bekannt. Nicht 
allein, daß durch unvorsichtiges Hantieren 
leiebt entzündliche Affektionen der Haut 
und tiefer liegenden Gewebeteile entstehen, 
so üben auch die Röntgenstrahlen, wenn 
man ihrer Einwirkung ständig oder zu- 
mindest sehr häufig ausgesetzt ist, auf den 
Gesamtorganismus sehr nachteilige Wir- 
kungen aus. 

Von diesem Gesichtspunkt aus und 
dann auch noch in der Absicht, durch Ab- 
blendung der Glasstrahlen möglichst klare 
und scharf gezeichnete Bilder zu erhalten, 
hat man die Konstruktion von Blenden- 
vorriehtungen versucht. Unter diesen 
möchte ich besonders die Rotax-Univer- 
salkastenblende und die Rotax-Kom- 
pressionsblende hervorheben. 

Erstere ist für alle medizinischen 
Zwecke geeignet und gestattet also neben 
der Vornahme von Durchleuchtungen und 
Radiographien auch die Ausübung der 
Röntgentherapie, während letztere für den 
Spezialisten geschaffen wurde, der sich 
speziell mit Nieren- und Beckenaufnahmen 
zu beschäftigen hat, wo es sich also darum 
handelt, die Weichteile unter Einfluß einer 
Kompression zur Seite zu drängen und 
derart ein möglichst deutliches Bild der 
betreffenden Organe des Unterleibes zu 
erhalten. 

Was die Elektrodiagnose schließlich 
noch anbelangt, möchte ich speziell des 
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Kardiagraphen Erwähnung tun. Durch 
denselben hat die Herzdiagnose eine wei- 
tere sehr bedeutende Bereicherung und 
Vervollkommnung erfahren, indem es ge- 
lungen ist, die vom Herzmuskel bei seiner 
Tätigkeit erzeugten Aktionsströme graphisch 
darzustellen beziehungsweise festzuhalten. 
Zum Zwecke der Herstellung der Elektro- 
kardiagramme taucht der zu unter- 
suchende Patient seine Arme in die mit 
einer lauwarmen Chlornatriumlösung ge- 
füllten Armwannen des elektrischen Vier- 
zellenbades nach Dr. Schnee. Von diesen 
beiden Armwannen werden Leitungsschnüre 
zu einem Saitengalvanometer nach 
Einthoven geleitet. Der Apparat für die 
Registrierung der im Herzen ablaufenden 
elektrischen Aktionsströme besteht im we- 
sentlichen aus diesem Saitengalvanometer, 
aus einer Vorrichtung zur Belichtung mittels 
elektrischen Bogenlichtes und einem op- 
tischen System. Das Bild der Saite wird 
auf einen schmalen Spalt projiziert, hinter 
welchem empfindliches Negativpapier oder 
ein Film von einer Rolle mit einer be- 
stimmten Geschwindigkeit abgehaspelt wird. 
Ein mit einem Metronom in Verbindung 
stehendes Stäbchen wirft seinen Schatten 
ebenfalls auf den Spalt und dieser wird 
gleichfalls auf die empfindliche Aufnahme- 
platte projiziert. 

Es würde zu weit führen, hier alle 
weiteren Vorrichtungen zu beschreiben, 
welche zur Änderung der Spannung der 
Saite, zur Durchleitung kompensatorischer 
Ströme durch die letztere, zur Einstellung 
des Saitenbildes in die Mitte des Spaltes 
usw. dienen und soll nur gesagt sein, daß 
die Bedienung des ganzen Apparates außer- 
ordentlich viel Umsicht und Sorgfalt er- 
fordert. 

Bereits im Jahre 1856 haben Köllicker 
und Müller die rythmischen Stromschwan- 
kungen des schlagenden Froschherzens er- 
kannt, doch wurden diese erst im Jahre 
1889 von August Waller auch am mensch- 
liehen Herzen nachgewiesen. In eingehen- 
der Weise haben sich um die weitere Ent- 
wicklung dieses Gegenstandes Vogel, de 
Lint und vor allem Einthoven Verdienste 
erworben und in letzter Zeit vornehmlich 
Kraus, Nicolai, Cremer, Samoiloff, 
Hering, Kahn, Strubell, Simons usw. 

kZInz Abb. 1 seien zwei Herzkurven 
dargestellt, wie sie mit dem$Kardiagraphen 


Abb. 1. 


Blektrokardiagramme. 


gewonnen werden. Man erkennt an den- | 
selben leicht drei Erhebungen, von denen 
die mittlere mit Ä bezeichnete die stärkste 
ist, während sich die Kulminationspunkte 
der beiden anderen bei P und 7 befinden. 
Die erste Erhebung P entspricht der Vorhof- 
kontraktion des Herzens; die zweite, A, der 
Kammerkontraktion; die dritte, T, der Nach- 
kontraktion. 

Nach dem hier auszugsweise Mitgeteil- 
(en Kann es keinem Zweifel unterliegen, 
daß den Elektrokardiagrammen eine außer- 
ordentlich hohe Bedeutung für die Erken- 


nung der im Herzmuskel sich abspielenden 
Vorgänge innewohnen und wird die Ver- 
mittlung unserer Kenntnisse in dieser Rich- 
tung mit der Zeit sicher überaus praktische 
Erfolge zeitigen. Schon gegenwärtig fin- 
den die Elektrokardiagramme bei der Herz- 
diagnose im Verein mit der Sphymographie, 
Tonometrie und Skiagraphie weitgehendste 
Berücksichtigung. 

Unter den elektrotherapeutischen 
Zwecken dienenden Apparaten neuester 
Konstruktion wäre vor allem der „erd- 
schlußfreie Multostat mit reiner Gal- 
vanisation“ zu nennen. Vielfach -Schalt- 
apparate zum direkten Anschluß an Stark- 
strom standen schon seit langer Zeit im 
Gebrauche, doch war bei denselben stets 
die Gefahr Gesundheit und Leben des be- 
handelnden Arztes wie der Patienten be- 
drohender elektrischer Schläge durch Erd- 
schluß vorhanden. Das Bestreben ging also 
dahin, diese Gefahr möglichst zu eliminieren. 


Ich habe bereits in einem Artikel: 
„Über die Gefahren des Erdschlusses“ in 
der „Medizinischen Klinik“, Nr. 9, Jahrgang 
1909, darauf hingewiesen, wie dieser Erd- 
schluß zustande kommt und die Verwen- 
dung erdschlußfreier Anschlußapparate em- 
pfohlen, bei denen nach meiner Angabe an 
die Achse des bisher gebräuchlichen Mo- 
tors eine Gleichstrom-Dynamomaschine ge- 
kuppelt wurde, die einen selbständigen, bei 
Stromschluß in sich zurückkehrenden, nicht 


. geerdeten Gleichstrom liefert. Dadurch war 


die Gefahr des Erdschlusses vollkommen 
beseitigt, während allerdings diese Kon- 
struktion sehr kompliziert war und bedeu- 
tende Mehrkosten verursachte. Ich empfahl 
diese erdschlußfreien Apparate besonders 
dort (Kliniken und Öperationssäle), wo der 
Fußboden meist aus den Erdschluß be- 
günstigendem Material, wie Fliesen, Zement, 
Kunststein und dergleichen, besteht. 

In einer weiteren Publikation, in Nr. 15 
der oben genannten Wochenschrift, machte 
ich Mitteilung von einem neuen, verbesser- 
ten derartigen Apparate, dem „erdschluß- 
freien Multostat“, der sich dadurch aus- 
zeichnet, daß der an die Starkstromleitung 
angeschlossene Motor gleichzeitig als Dy- 
namomaschine zur Gleichstromerzeugung 
benutzt wird, wobei natürlich die beiden 
erforderlichen Stromkreise völlig vonein- 
ander getrennt und gegeneinander isoliert 
sind, so daß dieser Motordynamo in Be- 
trieb gesetzt, ebenfalls einen 
selbständigen, bei Stromschluß 
in sich zurückkehrenden, nicht 
geerdeten Gleichstrom liefert. 
Dadurch wird die früher ge- 
nannte Transformatorkonstruk- 
tion überflüssig. 

Motor und Dynamo sind 
ohne Volumenvergrößerung des 
Apparates in einem einzigen 
Körper vereinigt. Außerdem hat 
der neue erdschlußfreie Multostat 
weder an der Schaltplatte noch 
an dem infolge der Rotation 
staubsaugenden Motor irgend 
eine Öffnung nach außen, so 
daß weder Staub oder andere 
Fremdkörper in sein Inneres 
eindringen und dadurch seine einwands- 
freie Funktionsdauer zu beschränken ver- 
mögen. Er ist also vor Schädigungen, wie 
sie bei Apparaten älterer Konstruktion vor- 
kommen, völlig geschützt. 

Überdies zeichnen sich seine, in den 
Apparat eingebauten Rheostaten durch 
überaus feine Regulierbarkeit aus, die durch 
eine minimal abstufbare Schraubenwirkung 
erzielt wird. Der erdschlußfreie Multostat 
liefert also auch gleiehmäßig anschwellende 
Stromverstärkungen. Es ist evident, daß 
sich derartige erdschlußfreie Anschlußappa- 


rate in hervorragender Weise für hydro- 
elektrische Bäder und vor allem zur Appli- 
kation des galvanischen Stromes im elek- 
trischen Vierzellenbad eignen. 

Allein der galvanische Strom, wie er 
von derartigen kleinen zu medizinischen 
Zwecken benutzten Dynamomaschinen ge- 
liefert wird, zeigt bedeutende Spannungs- 
schwankungen, die sich bei der Applikation 
durch an Faradisation erinnernde exzen- 
trische Sensation, ja sagar Muskelkontrak- 
tionen bedingende Reaktionen auf sensible 
und motorische Nerven bemerkbar machen. 

Es ist ein hohes Verdienst A. Eulen- 
burgs, Berlin, auf diesen Umstand auf- 
merksam gemacht zu haben, da sich daraus 
wohl die Bevorzugung erklären läßt, welche 
die Mehrzahl der Elektrotherapeuten bisher 
dem von Batterien gelieferten galvanischen 
Strom (Gleichstrom) angedeihen ließen. 


Gleichzeitig gibt Eulenburg Mittel und 
Wege an, um.diese unangenehmen, in De 
wissen Fällen sogar kontraindizierten und 
daher schädlichen Spannungsschwankungen 
zu beseitigen und empfiehlt bei der Ver- 
wendung des Multostaten zu Zwecken der 
Galvanisation die Anbringung eines Kon- 
densators großer Kapazität, der, an 
die der Stromabnahme dienenden Polklem- 
men angeschlossen, zum Patienten also 
parallel geschaltet wird und, indem er als 
Stromreservoir dient, alle oben angeführten 
Stromschwankungen ausgleicht. Dieser Kon- 
densator ist in den Sockel des Multostaten 
eingebaut und verursacht bei dessen Be- 
trieb keinerlei Komplikationen. Eulenburg 
schließt seine, in Nr. 19 der „Medizinischen 
Klinik“, Jahrgang 1909, niedergelegte Ar- 
beit: „Über Spannungsschwankungen der 
von Gleichstromdynamos zu elektrothera- 
peutischen Zwecken (Galvanisation) ent- 
nommenen Ströme und deren Beseitigung 
mittels Kondensators“ mit den Worten: 
„Wer also mit Dynamogleichstrom und mit 
Hilfe eines Vielfach-Schaltapparates prak- 
tische Galvanotherapie, in welcher Form es 
auch sei, zu treiben gedenkt, wird gut tun, 
sich die Anbringung dieser Kondensator- 
vorrichtung nicht entgehen zu lassen, will 
er in der Lage sein, über einen gleich- 
mäßigen, keinen Oszillationen unterworfe- 
nen, wirklich konstanten Strom zu Heil- 
zwecken zu verfügen.“ 


Das elektrische Vierzellenbad wird, 
wie ich in einem Vortrag auf dem XVI. 
Internationalen Medizinischen Kongreß zu 
Budapest ausführte, häufig auch mit kleinen 
differenten aktiven sogenannten Organ- 
elektroden kombiniert in Anwendung 
gebracht. Solche Elektroden sind verschie- 
den geformte Platten aus biegsamem Bri- 
tanniametall. Zwischen letztere und den 
menschlichen Körper kommen mehrfache 
Lagen von in 1°/, Na Cl-Lösung getauchter 
wohldurchfeuchteter Watte oder sterilisierter 
Gaze zu liegen. Derart läßt sich fast Jedes 
Organ des menschlichen Körpers vollkom- 
men und mit größter und direktester In- 
tensität der Stromwirkung aussetzen. 

Ionto- und kataphoretische Wirkungen 
sowie damit verbundene Elektrolyse kom- 
men bei dieser Behandlungsmethode be- 
sonders stark zum Ausdruck und erklären 
die erzielten überaus günstigen Resultate 
bei Herz-, Nieren-, Rückenmark-, Magen- 
und Darmleiden. 

Als eine eigene Art solcher Organ- 
elektroden stellen sich die von mir ange- 
gebenen Spezialelektroden dar. Die 
Spezialelektroden sind differente, das heißt 
aktive, Elektroden. Ihre Wirksamkeit läßt 
sich ebenfalls teils auf die möglichst er- 
höhte Polwirkung, teils auf die unter An- 
wendung spezifischer Blektrolyte sich ab- 
spielende Elektrolyse, Ionto- und Kata- 
phorese zurückführen. An der im Ver- 
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hältnis zur indifferenten (große Platten- 
‚elektrode, eintauchende Extremitätenober- 
flächen im Vierzellenbade) sehr kleinen 
differenten Elektrode summieren beziehungs- 
weise kumulieren sich die Wirkungen der 
endosomatischen und diachrotischen Elek- 
trolyse, Ionto- und Kataphorese, 

Von diesen wissenschaftlich begrün- 
deten Tatsachen ausgehend, habe ich meine 
Elektroden konstruiert, und die mit den- 
selben erzielten Heilerfolge haben in prak- 
tischer Weise die Richtigkeit meiner theo- 
retischen Suppositionen bewiesen. 

Die Sklerolytkathoden (Bindegewebe 
lösende negative Pole) bestehen aus flachen, 
biegsamen, verschieden großen Platten von 
einer dazu besonders geeigneten Metall- 
legierung und sind mit Klemmschrauben 
versehen. Um das zu behandelnde Gelenk 
wird eine Lage Watte gelegt, die mit 1), 
Kochsalzlösung getränkt ist. Hierauf wird 
die Metallplatte derart um die Watte ge- 
rollt, daß sie ihr, ohne Druck auszuüben, 
doch fest anliegt und die Watte die Metall- 
platte ca um 0,5 cm überragt. Dies ge- 
schieht zur Vermeidung direkter Metall- 
wirkung auf die Haut. 

Je nach Bedarf werden ein, zwei oder 
mehrere Gelenke in dieser Weise adjustiert 
und mittels der Klemmschraube durch ge- 
gabelte Kabel oder Leitungsschnüre mit 
dem negativen Pol der Stromquelle in Ver- 
bindung gebracht. Die Metallplatten tragen 
auf ihrer Oberfläche eine eingeprägte Zahl, 
die die Oberflächengröße in gem angibt. 

Am wirksamsten ist jene Stromintensität, 
die pro qem einem Milliampere entspricht. 
Die Dauer der Applikation beträgt 10 bis 
30 Minuten pro Sitzung. Die indifferente 
positive Elektrode wird von einer großen 
Plattenelektrode oder den gerade nicht be- 
handelten Extremitätenoberflächen, die in 
die Wannen eines Vierzellenbades eintau- 
chen, dargestellt. 


Therapeutisch bewährt sieh diese 
- Behandlungsart insbesondere bei Arthritis 
deformans, bei giehtischen Ablagerungen 
in den Gelenken überhaupt, sowie bei 
Ankylosen, Callusbildungen, und dient 
schließlich zur Resorption hypertrophischen 
Bindegewebes z. B. bei narbigen Kontrak- 
turen, selbst in solchen Fällen, wo alle an- 
deren Heilmethoden erfolglos waren. 

Die Ekzemalytanoden bestehen aus 
reinem Zink und können entweder als 
runde, flache oder als Stab- und Spitzen- 
elektroden in Verwendung kommen. Sie 
werden mit mehrfachen Lagen von hydro- 
philer Gaze überzogen, die vorher in eine 
1%/,-Lösung vonZinkchlorid getaucht wurde, 
und mit Hilfe eines Spannringes aus Zellu- 
loid zum Zwecke einer schnellen Aus- 
wechselung befestigt. 

Die Elektrode wird mit dem positiven 
Pol der Stromquelle in Verbindung ge- 
braeht. Die runden flachen Elektroden tra- 
gen die Zahl der gem ihrer Oberfläche ein- 
geprägt und die Stab- beziehungsweise 
Spitzenelektroden eine entsprechende Gra- 
duierung. 

Als indifferente Elektrode wird, wie 
bei den Sklerolytkathoden, eine große 
Plattenelektrode oder die gerade zur Ver- 
fügung stehenden Extremitätenoberflächen 
im Vierzellenbade gewählt. Pro gem der 
Oberfläche wird eine Stromintensität ge- 
wählt, die bis zu 1 Milliampere gesteigert 
werden kann. Die Dauer der Applikation 
beträgt 5 bis 15 Minuten pro Sitzung. 

Therapeutisch zeigt diese Behand- 
lungsmethode vorzügliche Resultate bei 
entzündlichen Affektionen der Haut und 
bei Behandlung chronischer Ekzeme. Die 
angeführten Spitzenelektroden eignen sich 
besonders zur Zerstörung und gleichzeiti- 
gen Desinfektion des erkrankten Gewebes 


bei Uleus durum-, molle und eitrigen 
Bubonen. 
Auf dem gleichen Prinzip wie die 


Ekzemalytanoden beruhen die aus reinem 
Zink bestehenden Spezialelektroden zur 
Behandlung der Gonorrhoe, Prosta- 
titis und Endometritis. Neben der elek- 
trolytischen, ionto- und kataphoretischen 
Wirkung kommt bei ihnen besonders noch 
die eminent bakterizide Wirkung des gal- 
vanischen Stromes zum Ausdruck. Die 
Zinkstäbe tragen eine Graduierung nach 
gem ihrer Oberfläche. 

Mit der Wahl der Intensität des Gleich- 
stromes muß natürlich hier, wo es sich um 
die Behandlung von Schleimhäuten handelt, 
besonders vorsichtig vorgegangen werden. 
Daher empfiehlt es sich, je nach der Em- 
pfindlichkeit des Patienten, mit geringen 
Bruchteilen von Milliampere zu beginnen 
und die Stromstärke nur allmählich und 
nicht über 1 Milliampere pro gem zu stei- 
gern. Die Elektroden werden vor dem 
Gebrauch in eine 1°/,-Chlorzinklösung ge- 
taucht, worauf man sie völlig abtropfen 
läßt, so daß ihnen nur eine kapilläre Lö- 
sungsschicht anhaftet. Die Zinkstäbe wer- 
den nach Charriere in verschiedenen 
Stärken von 15 bis 21 verwendet und kön- 
nen im Bedarfsfalle durch einen isolieren- 
den Mantel abgedeckt werden. 

Zur Spezialbehandlung der Urethritis 
posterior und Prostatitis dienen Katheder 
nach Guyon mit Zinkeinlagen. 


Bereits auf dem XVI. Internationalen 
Medizinischen Kongreß habe ich Mitteilun- 
gen über das „elektrische Vierzellen- 
bad“, dessen Kombination mit differenten 
aktiven Elektroden und Verwendung zu 
elektrodiagnostischen Zwecken gemacht und 
dabei die eben aufgezählten Spezialelek- 
troden erwähnt, die ich auch schon im 
April d. J. auf dem XXVI Kongreß für 
innere Medizin zu Wiesbaden bezüglich 
ihrer Anwendung eingehend beschrieben 
hatte, und ihren großen therapeutischen 
Wert hervorgehoben. 

Es ist gewiß von Interesse, zu erfahren, 
daß nun auch die Radiumemanation zu kata- 
phoretischen Zwecken Verwendung findet 
und nach meinen Angaben („Vorläufige 
Mitteilungen über Kataphorese von Radium- 
emanation im elektrischen Vierzellenbade“, 
ÖOktoberheft der „Zeitschrift für physika- 
lische und diätetische Therapie, 1909) 
günstige therapeutische Resultate verspricht. 

Nach meiner Ansicht ist die in den 
Se- und Exzerten nachweisbare geringe 
Menge von Radiumemanation selbst bei 
Aufnahme großer Mengen derselben per os 
darauf zurückzuführen, daß die Radium- 
emanation vermöge ihrer gasförmigen Be- 
schaffenheit zum größten Teile durch die 
Atmungsluft, dann aber auch in andere 
chemische Substanzen verwandelt, ausge- 
schieden wird. Wir wollen dabei nur an 
die Umwandlung der Radiumemanation in 
Helium, Krypton, Neon und Argon erinnern. 

Mit Hilfe der galvanischen Ströme, be- 
sonders in der bequemen Applikationsform 
des Vierzellenbades, zumal des „erdschluß- 
freien Vierzellenbades mit reiner 
Galvanisation“ nach Geheimrat Prof. Dr. 
A. Eulenburg, Berlin, läßt sich auch auf die 
Virulenz verschiedener Bakterien- 
arten ‚unzweifelhaft ein bedeutender Ein- 
fluß nehmen. Meine Erfahrungen decken 
sich in dieser Hinsicht vollkommen mit 
jenen Schatzkys aus Moskau, und be- 
richtete ich bereits über eine Reihe von 
Besserungen und Heilungen der Lungen- 
tuberkulose, Malaria und des Erysipel. Ob 
dieser Effekt durch direkt bakterizide Wir- 
kung des galvanischen Stromes, durch 
chemische Umlagerung und dadurch her- 
vorgerufene Abschwächung ihrer Toxine 


oder schließlich durch Förderung der Bil- 
dung von Antitoxinen bedingt ist, erscheint 
vorläufig noch unentschieden, spielt jedoch 
gegenüber dem Faktum der erzielten Besse- 
rungen und Heilungen keine Rolle. 

In Nr. 3 der „Medizinischen Klinik“, 
Jahrgang 1909, machte ich in einem Ar- 
tikel: „Über Thermoaerotherapie durch Heiß- 
luft und Wechselduschen“ darauf aufmerk- 
sam, daß die Biersche Stauungstherapie, 
speziell die lokale, in der Praxis dort all- 
gemein gebräuchlich sei, wo es sich um 
die einfache und bequeme Erzielung ört- 
lich begrenzter Hyperämien unter gleich- 
zeitiger Einwirkung höherer Temperaturen 
handelt. 

Zur Vornahme dieser Applikationen, 
die sich insbesondere bei rheumatischen, 
gichtischen, neuralgischen und neuritischen 
Affektionen bei Furunkulose, Abszeßbildun- 
gen, diabetischer Gangrän, Unterstützung 
der Granulationsbildung größerer Wund- 
flächen, Haut- und Haarkrankheiten usw., 
empfehlen, rate ich die Verwendung der 
nach meinen Angaben konstruierten Heiß- 
luftdusche „Fön“ an, bei der die Ver- 
bindung eines kräftigen Ventilators, der 
durch einen im Handgriff befindlichen Motor 
in schnelle Rotation versetzt wird, mit 
einem eigenartig konstruierten Heizkörper 
sofort nach Anschluß des Apparates an 
eine elektrische Lichtleitung mittels eines 
Steck- oder Schraubkontaktes einen kräfti- 
gen, Konstanten, trockenen, auf über 1000 C 
erhitzten Luftstrom erzeugt. 

Die Dosierung der Temperatur und 
Intensität des Luftstromes kann zunächst 
durch Annähern an den Körper beziehungs- 
weise Entfernen von demselben erfolgen. 
In noch genauerer und noch weit besserer 
Weise geschieht dies durch kleine Ansatz- 
tuben mit verschieden großer Ausstrahl- 
öffnung, die vorn auf das Rohr der Heiß- 
luftdusche aufgesetzt und leicht gegenein- 
ander ausgewechselt werden können. Je 
nach der Größenwahl der Ausstrahlöffnung 
wird nicht nur die Intensität und der 
Wärmegrad des Heißluftstromes sich än- 
dern, also mit zunehmender Größe ab- 
nehmen und mit abnehmender Größe zu- 
nehmen, sondern es wird sich auch die 
Begrenzung des Gebietes, auf dem lokale 
Hyperämie erzielt werden soll, viel schärfer 
und exakter durchführen lassen. 

So wie in der Hydrotherapie wechsel- 
warme und schottische Duschen zur Er- 
zielung intensiverer Reaktionen durch 
Kontrastwirkung häufig Anwendung finden, 
können auch wechselwarme Luftströme 
(abwechselnd warme und kalte Luftströme) 
mittels Luftwechselduschen appliziert 
werden, durch die sich derselbe Effekt wie 
durch die eben erwähnten hydropathischen 
Prozeduren erzielen läßt, die aber noch 
den großen Vorteil besitzen, daß sie auch 
in allen jenen Fällen zur Verwendung ge- 
langen können, wo ein Naßwerden der 
Haut unerwünscht oder gar von schäd- 
lichem Einfluß sein könnte. 


Eine solche Luftwechseldusche ist der 
nach meinen Angaben konstruierte „Fön- 
Duplex“. Ein Doppelrohransatz (Duplex- 
rohransatz) läßt sich auf jeder „Fön-Heiß- 
luftdusche“ durch einfaches Auswechseln 
ihres Rohransatzes überaus leicht und 
schnell anbringen. Der Duplexrohransatz 
besitzt eine Momentschaltung, mit der man 
durch einen Griff im Augenblick den Heiß- 
beziehungsweise Kaltluftstrom wechseln 
kann. Die durch Anwendung dieser Luft- 
wechselduschen bisher erzielten Erfolge 
sind überaus viel versprechend. ‚Jede „Fön- 
Heißluftdusche“ — wie sie eingangs be- 
schrieben wurden — läßt sich also mit 
Hilfe eines solchen Doppelrohransatzes so- 
fort in eine Luftwechseldusche verwandeln. 
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Ich berichtete über meine bisher an 
123 Patienten gemachten Erfahrungen in 
einem Artikel: „Zur Therapie mit strömen- 
der Luft“ in der „Zeitschrift für physika- 
lische und diätetische Therapie“, 1909 bis 
1910, Band XIII, und in einem Artikel über 
„Fortschritte in der Konstruktion von Appa- 
raten zur Therapie mit strömender Luft“ 
in „Fortschritte der Medizin“, 1909, Nr. 26, 
und hob in letzterer Publikation besonders 
die bisherigen Erfahrungen von Max Herz, 
Wien, Rubner, Wolpert, Zuntz und 
Löwy, sowie die mit meinem „Fön-Appa- 
rate“ erzielten günstigen therapeutischen 
Resultate der Professoren Foveau de Cour- 
melles, Paris, Exzellenz von Leyden, 
Berlin, Lazarus, Berlin, Frumusan, Paris, 
Gily Casares, Santiago, von Noorden, 
Homburg v. d. H. usw. hervor. 

Wo es sich um die Behandlung bett- 
lägeriger, nicht transportabler Patienten 
außer Hause mit Vibrationsmassage oder 
um die Durchführung einer besonders 
zarten und feinen Vibration handelt, wie 
sie bei gynäkologischen Affektionen, Ohren-, 
Trommelfell-, Kehlkopf-, Augen- und Nasen- 
sowie kosmetischer Massage vielfach Ver- 
wertung findet, empfiehlt sich die Anwen- 
dung des neuen Vibrations-Massageappa- 
rates für elektrischen Betrieb, „Rotofix“ 
genannt. Ein kleiner, leichter Motor ist 
in den Handgriff des Vibrators einmontiert. 
Durch einen Schalter am unteren Ende 
desselben kann dieser Motor je nach Be- 
darf ein- und ausgeschaltet werden. Am 
oberen Ende des Handgriffes ist eine Vor- 
riehtung angebracht, die durch den Motor 
in Umdrehung versetzt wird und jene 
eigenartige oben erwähnte feine und durch 
dringende Erschütterung hervorruft. Diese 
wird je nach dem zu behandelnden Körper- 
teil und je nach der Art der vorzunehmen- 
den Massage durch verschieden geformte 
Hilfsansätze auf den Körper übertragen. 
Dureh Hinaus- und Hereinschieben dieser 
Ansätze (Verlängerung oder Verkürzung 
derselben) variiert man die Intensität der 
Erschütterung, während ihre Häufigkeit 
durch die Umdrehungszabl des Motors re- 
guliert wird. Letzteres geschieht mittels 
einer Stellschraube. 

Der Apparat ist also doppelt verstell- 
bar und dadurch in seiner Wirkung sehr 
fein abzustufen. Handlich leicht und klein, 
läßt er sich nebst allen Hilfsansätzen in 
einem eleganten Etui unterbringen und 
kann bei Betrieb mit Starkstrom durch 
einen an seiner Leitungslitze verbindlichen 
Stecker an eine vorhandene Steckdose an- 
geschlossen oder mittels eines Schraub- 
kontaktes durch irgend eine Glühlampen- 
fassung mit der Netzleitung in Verbindung 
gebracht werden. Im Ermangelung einer 
Starkstromleitung genügt zum Betrieb des 
Apparates eine kleine transportable Akku- 
mulatorenbatterie. 

Aus dem eben Gesagten geht zur Ge- 
nüge hervor, wie gerade unter den physi- 
kalischen Heilmethoden EBlektrodiagnostik 
und Elektrotherapie eine hervorragende 
Rolle spielen und durch die technische 
Vervollkommnung unserer Apparate immer 
mehr in den Vordergrund allgemeiner Be- 
achtung gerückt werden. So kann man 
denn mit voller Berechtigung die Behaup- 
tung aufstellen, daß diese Untersuchungs- 
und Heilmethoden dazu berufen sind, sich 
ein immer größeres und größeres Feld 
zum Wohl der leidenden Menschheit zu 
erobern. 

Dr. Adolf Schnee. 


Neuere Betriebs- und Sicherheitseinrichtun- 
gen auf der elekirischen Hoch- und Unter- 
grundbahn zu Berlin. 


Mit der am 1. X. 1908 erfolgten Eröff- 
nung der Spittelmarktlinie hat der Verkehr 
auf der Hoch- und Untergrundbahn eine 
bedeutende, noch ständig wachsende Steige- 
rung erfahren. Durch die Vergrößerungen 
des Bahnnetzes wurde gleichzeitig eine für 
den Verkehr vorteilhaftere Verteilung des 
Wagenumlaufes in bezug auf Zugfolge, 
Länge und Zusammensetzung der einzelnen 
Züge ermöglicht (Abb. 2). Die im Gleis- 
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Größe des Verkehrs, sondern auch durch den 
Anteil des Verkehrs II. Klasse, der bei der 
Linie Westen-Stadt am größten, bei der Linie 
Östen-Stadt am kleinsten ist. Dadurch, daß 
jede Strecke in gewissem Sinne für sich 
betrieben wird, ist es möglich, die Stärke 
und Zusammensetzung der Züge dem Ver- 
kehrsbedürfnis tunlichst anzupassen, und 
wurde diesem Umstande bei der durch die 
Eröffnung der Spittelmarktlinie bewirkten 
Vermehrung der Betriebsmittel entsprechend 
Rechnung getragen. So kommen neben den 
früheren, aus zwei Motorwagen IlI.Klasse und 
einem Beiwagen I. Klasse bestehenden, 3-Wa- 
genzügen für die einzelnen Linien die nach- 
folgenden neuen Zuggattungen in Betracht: 
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Abb. 2. Liniennetz der Berliner Hoch- und Untergrundbahn. 


dreieck einander berührenden drei Linien 
des Netzes werden jetzt in folgender Weise 
betrieben: 

I. Linie Westen-Stadt (Wilhelmplatz- 
Spittelmarkt): Es verkehren Züge mit je vier 
Wagen in Abständen von 5 Minuten, in den 
verkehrsstarken Morgen- und Abendstunden 
von 3!/, Minuten; während derselben Stun- 
den sind im Winter auch 6-Wagenzüge ein- 
gestellt worden. 

U. Linie West-Ost (Zoologischer Gar- 
ten-Warschauer Brücke): Es verkehren Züge 


NICHTRAUCHER 


1. 4+-Wagenzugim Verkehr Westen-Stadt 
mit etwa 21/, Wagen III. Klasse und 1?/; 
Wagen II. Klasse (Abb. 3). Durch Koppeln 
eines derartigen 4-Wagenzuges (Abb. 3) mit 
der Hälfte eines gleichen Zuges werden die 
auf Linie I verkehrenden 6-Wagenzüge 
gebildet. 

2. 4-Wagenzug im Verkehr West-Ost, 
bestehend aus drei Wagen III. Klasse und 
einem Wagen lI. Klasse (Abb. 4). 

3. 2-Wagenzug im Verkehr Osten-Stadt 
mit 1!/, Wagen Ill. Klasse und !/, Wagen 
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4-Wagenzug für den Verkehr Westen-Stadt (I). 
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Abb. 4. 4-Wagenzug für 
mit drei oder vier Wagen in Abständen 
von 5 Minuten. 

III. Linie Osten - Stadt (Warschauer 
Brücke-Spittelmarkt): Es verkehren Züge 
mit je zwei und drei Wagen in Abständen 
von 10 Minuten beziehungsweise von 5 Mi- 
nuten in den verkehrsstarken Morgen- und 
Abendstunden. 

Es besteht somit auf der Strecke Zoolo- 
gischer Garten -Gleisdreieck eine durch- 
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Abb. 5. 2-Wagenzug für den Verkehr Östen-Stadt (II) 
(nur im Sommer). 


schnittliche Zugfolge von 2'/, Minuten, in 
den Hauptverkehrsstunden sogar von nur 
2 Minuten. Auf den übrigen Strecken öst- 
lich und nördlich des 
kehren die Züge durchschnittlich alle 31/; 
Minuten, in der Hauptverkehrszeit alle 21/, 
Minuten. i 

Die drei Verkehrsriehtungen unter- 
scheiden sich nieht nur dureh die absolute 


Gleisdreiecks ver-. 
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den Verkehr West-Ost (1). 


II. Klasse (nur in den verkehrsschwachen 
Sommermonaten in Betrieb) (Abb. 5). 

Die Entwicklung der am 29. III. 1908 
eröffneten Westendlinie bedingte ebenfalls 
die Einstellung von 2-Wagenzügen neben 
den seither im Betrieb befindlichen Einzel- 
wagen (A in Abb. 6). Es sind die Kombi- 
nationen A—A, B—B und auch 4A—B im 
Gebrauch. 

Auch in der Ausbildung des Fahrer- 


Abb. 6. 2-Wagenzug für den Westend-Verkehr 
(Varianten: A—A und B—B). 


standes ist bei den neuesten Wagen eine 
Anderung zu erwähnen (Abb. 7). Durch 
gedrängtere Anordnung des Fahrerabteils 
ist links von demselben ein Platz für 
den Zugbegleiter geschaffen worden, sO 
daß dieser in der gleichen unbehinderten 
Weise wie der Fahrer selbst jederzeit 
die Strecke mit ihren Signalen übersehen 
kann. Durch ein in der seitlichen Wand 
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Abb. 7. Anordnung des Fahrerstandes bei den neuen Motorwagen. 


des Fahrerabteils angebrachtes Fenster kann 
der Zugbegleiter den Fahrer beobachten, 
um bei plötzlich eintretender Behinderung 
des letzteren sofort die Notbremsen betäti- 
gen zu können. Die Trennung des Fahrer- 
standes-vom ,Wageninnern ist nicht mehr 
wie bei der früheren Anordnung durch eine 
nach innen sich öffnende Klapptür, sondern 
durch eine Schiebetür bewirkt. 

Bei dem stark gesteigerten Zugumlauf 
sind zur weiteren Sicherung des Betriebes 
im Einvernehmen mit den Aufsichtsbehör- 
den im Gleisdreieck in Verbindung mit den 
Signalen Einrichtungen getroffen wor- 
den, um bei Überfahren eines „Halt“-Sig- 
nales die Bremsen des Zuges automatisch 
in Tätigkeit zu setzen. 

Diese Einrichtungen bestehen in Ergän- 
zungen sowohl an den Signalen als auch 
an den Führerwagen. Wie die Abbildungen 
zeigen, ist an jedem Mast der Ausfahrt- 
signale auf dem Gleisdreieck ein um eine 
horizontale Achse drehbarer, dem Gleis zu- 
gewendeter Arm (Streckenanschlag a in 
Abb. 8 u. 9) angebracht, der mit der Zug- 
vorrichtung des Signals in der Weise ver- 
bunden ist, daß bei der „Halt“-Lage des 
Signalflügels der Streckenanschlag horizon- 
tal liegt, bei „Fahrt“-Stellung des Signals 
dagegen schräg nach oben steht. Korre- 
spondierend ist auf dem Wagendache die 
aus Abb. 10 u. 11 ersichtliche Einrichtung so 
getroffen, daß beim Überfahren des auf „Halt“ 
gestellten Signales der dann horizontal 
liegende Streckenanschlag die vertikale 
hölzerne Spreize (sp in Abb. 10 u. 11) weg- 
schlagen beziehungsweise abbrechen wird. 

Die Vorrichtung wirkt nun in folgender 
Weise (Abb. 11): 


Abb. 10. Sicherungseinrichtung auf dem Wagendach mit dem die Kontaktwalze 
enthaltenden geöffneten Kasten. 


Angenommen der Streckenanschlag habe 
die Spreize sp weggeschlagen. Die hier- 
durch ausgelöste Feder f zieht den Hebel 7 | 


Abb. 9. Signalmast mit Streckenanschlag (a). 


abwärts und dreht dadurch die Kontakt- 
walze W, wodurch Stromkreise geschlossen 
werden, die den Betriebsstrom ausschalten, 


Abb. 11. 
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ZLÄÄÄELÄEEGEEEEGEEEGGGGEEG 
Sehnitt durch die Kontaktwalze. 
Konstruktion der Sicherungseinrichtung auf dem Wagendach. 


Abb. 8. Ausfahrtsignal im Gleisdreieck (a = Streckenanschlag). 


die Bremsen des Zuges betätigen und ein 
Lösen dieser Bremsen durch den Fahrer 
unmöglich machen. 

Für die Sicherung des feindlichen 
„Fahrt“ habenden Zuges werden gleich- 
zeitig mit dem Überfahren des „Halt“-Sig- 
nales von den beiden Räderpaaren des vor- 
dersten Drehgestells des Zuges zwei an den 
Fahrschienen angebrachte Kontakte („Rad- 
taster“ r in Abb. 8) betätigt, wodurch der 
Kuppelstrom für das auf „Fahrt“ stehende 
feindliche Signal unterbrochen wird und 
dieses selbsttätig in die „Halt“-Lage zurück- 
geht; ein auf dem feindlichen Gleis heran- 
nahender Zug würde dadurch ebenfalls zum 
Halten gebracht werden. Um auch den 
Blockwärter im Stellwerk aufmerksam zu 
machen, ist die elektrische Verbindung zwi- 
schen Signal und Stellwerk derart getroffen, 
daß das durch Überfahren des „Halt“-Sig- 
nales bewirkte „Halt“-Stellen des feindlichen 
Fahrsignales im Stellwerk angezeigt wird. 

Die Entfernungen der Signalmaste von 
dem Gefahrpunkt sind so groß bemessen, 
daß der Zug noch mit Sicherheit vor dem- 
selben zum Stillstand gebracht wird. 

Damit das Überfahren des „Halt“-Sig- 
nales unter keinen Umständen, selbst dann 
nicht verheimlicht werden kann, wenn weder 
vom Zugfahrer und Zugbegleiter, noch 
vom Blockwärter im Stellwerk eine Mel- 
dung erstattet wird, ist eine von der Kon- 
taktwalze oder deren Hebel unabhängige 
Kontrollvorrichtung angebracht: In 
einem mit Glasdeckel versehenen plom- 
bierten Gehäuse @ (in Abb.11 ist eine rote 
Klappe k mit der Aufschrift „Signal über- 
fahren“ untergebracht, wulche durch einen 
horizontalen, mit der Spreize in Verbindung 


Zugrorrichtung 3.08 
zur Nolbremse ? 
= cc 
s/ T75P 
< 
= 
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stehenden Draht d in ihrer nach oben zeigen- 
den Lage gehalten wird. Mit der Beseiti- 
gung der Spreize verliert der Draht seine 
Spannung und die Klappe wird durch 
Federkraft nach unten bewegt und sichtbar. 
Der Zugbegleiter kann zwar sofort eine 
neue Spreize einsetzen und dadurch den 
Zug wieder betriebsfähig machen, jedoch 
kann die Zurückstellung der Kontrollvor- 
richtung erst in der Werkstätte erfolgen. 
Bei Ablösung kann also der nächste Zug- 
fahrer beziehungsweise Zugbegleiter an der 


UND 


° UNTERGRUND-BAHN 3 


genauer Darstellung des berührten Stadt- 
gebietes angebracht. 

An den Eingängen der verkehrsreiche- 
ren Bahnhöfe sind außerdem ähnliche Pläne, 
bei Nacht als hell erleuchtete Transparente, 
aufgestellt (Abb. 12), welche gleichzeitig die 
Fahrtdauer nach allen Stationen anzeigen. 
Diese sollen an allen wichtigen Bahnhöfen 
zur Aufstellung gelangen. Ferner. werden 
an geeigneten Stellen der Innenstadt, na- 
mentlich längs der Leipziger Straße, Maste 
aufgestellt, die, bei Nacht als Transparent 


Abb. 12. Zugang zum Untergrundbahnhof „Friedrichstraße“ mit Lageplan der Bahn (Transparent). 


Anzeigeklappe ohne weiteres erkennen, ob 
vorher die Signalbremsvorrichtung in Tätig- 
keit getreten ist, und wird dies anzeigen, 
weil er andernfalls selbst in den Verdacht 
kommt, das „Halt“-Signal überfahren zu 
haben. 

Diese neue Sicherungseinrichtung wird 
infolge einer einfachen Anordnung gleich- 
zeitig als Notbremse verwendet. Der Zug- 
begleiter betätigt von seinem Platz aus eine 
Zugvorrichtung, wodurch der um eine verti- 
kale Achse bewegliche und durch eine 
Blattfeder in seiner Ruhelage gehaltene 
Hebel A (in Abb. 11) gedreht wird. Das 
Gelenk g des Hebels Y tritt in Tätigkeit 
und der Hebel Z geht ebenso abwärts, als 
wenn die Spreize sp herausgeschlagen 
worden wäre. 

Neben diesen der Betriebssicherheit 
dienenden Einrichtungen sind einige für 
die Orientierung des Publikums zweck- 
mäßige Maßnahmen der Hochbahngesell- 
schaft zu erwähnen. Der in diesem Som- 
mer erstmalig erschienene „Führer auf 
der Hoch- und Untergrundbahn“, der 
neben dem Stadtplan mit eingezeichnetem 
Liniennetz die Fahrpläne und sonstige 
Angaben über Fahrtdauer, Tarife und 
Verkehrsbestimmungen bringt, sowie die 
mit der Bahn erreichbaren Sehenswürdig- 
keiten usw. in gedrängter Kürze aufführt, 
dürfte den Fahrgästen manchen Dienst 
erweisen. 

Zur raschen und leichten Orientierung 
des Publikums sind auf allen Bahnsteigen 
große Übersichtspläne der Bahnlinie mit 


wirkend, auf die im übrigen ziemlich be- 
scheiden gehaltenen Eingänge zur Unter- 
grundbahn hinweisen sollen. 


Zusammenfassung. 


Es wird über die Vergrößerung des Linien- 
netzes der Hoch- und Untergrundbahn, die 
dadurch bedingte veränderte Betriebsweise, 
über Zugfolge, Länge und Zusammensetzung 
der Züge berichtet. Die Anordnung des Fahrer- 
standes in den neuen Motorwagen wird kurz 
beschrieben. In ausführlicher Weise werden 
dann die an den Wagen und an den Signalen 
im Gleisdreieck angeordneten Sicherungseinrich- 
tungen behandelt, die bei Überfahren eines auf 
„Halt“ stehenden Signals den Zug selbsttätig 
anhalten. Zum Schluß werden einige für die 
Orientierung des Publikums getroffenen Maß- 
nahmen der Verwaltung erwähnt. 


Einfacher graphischer Beweis des genauen 

Diagrammes des Drehstrommotors und die 

praktische Verwendbarkeit dieses Diagram- 
mes auf dem Prüffeld. 


Von J. Sumee. 


1. Beweis des Kreises. 


In Abb.13 sind die Spannungsdiagramme 
des Rotors und des Stators, letzteres vor- 
erst mit Vernachlässigung des Ohmschen 
Widerstandes, dargestellt. Dividiert man 
die Vektoren des Statordiagrammes durch 
die Statorreaktanz & L, so erhält man das 
Stromdiagramm Abb. 14. 


Zieht man A, B//a,b, so ist in Abb. 13: 


A M? 
ArB ab nn _ ®- Js 
a4 Ly 
und folglich konstant: 
OB AB2® ER 
Dem 


Da tg, =tg(baa)=tg(0AA)=R;: 
@, L, ist, so ändert sich «, oder $(0 A A,) 


Abb. 13. Spannungsdiagramm des Rotors (oben) 


und des Stators (unten). 


im Statordiagramm bei Änderung des Rotor- 
widerstandes oder der Rotorfrequenz (der 
Schlüpfung). A beschreibt dabei einen Kreis; 
denn zieht man (Abb. 14) OC//B A,, SO ist: 


4A BA B1 Zi 

40 TBORIATIE 
und da sich CO’ infolge des rechten Winkels 
bei C oder a, auf einem Kreis über 4,0 


Abb. 14. Stromdiagramm des Stators. 


als Durchmesser bewegt, beschreibt A einen 
Kreis über dem Durchmesser 


Adel 


Ist der Rotor offen (R, =) oder der 
Lauf synchron (= O0), so fällt A in den 
„idealen“ Leerlaufpunkt 4,; wäre umge- 
kehrt R,=0 („idealer“ Kurzschluß) oder 
@%=© (Rotorgeschwindigkeit unendlich), so 
file Ain A,. Man kann also den Streu- 
faktor o auch so definieren: 


TB idealer Leerlaufstrom 
°= 0A” 0A, idealer Kurzschlußstrom 
(la 
Einführung der Statoreisenver- 
luste. Die Statoreisenverluste sind in Wirk- 
lichkeit etwa der 1,8ten Potenz des Stator- 
feldes proportional. Nimmt man statt dessen 
die 2te Potenz, so ist dies zwar nicht ganz 
richtig, jedenfalls aber doch weit richtiger, 
als sie — wie es in der Praxis geschieht — 
überhaupt konstant zu setzen. Und da die 
Annahme der 2ten Potenz, wie weiter er- 
sichtlich, gar keine Mehrarbeit im 
Zeichnen oder Rechnen verursacht, hat 
auch die Praxis keinen Grund, an ihrer un- 
genauen Annahme festzuhalten. 
Die Annahme der 2ten Potenz ist gleich- 
bedeutend mit der, der „Eisenverluststrom“ 


_ _Eisenverlust W. 
“ Induzierte EMK E 
sei dem Statorfeld einfach proportional; 


denn aus J.= We: E und W. = konst. E? 
folgt: 


Je 


Je=.kOnsteR: 


Da ferner bei Induktionsmotoren die Eisen- 
Amperewindungen auch bei höherer mag- 
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netischer Sättigung des Eisens den Luft- 
Amperewindungen gegenüber klein sind 
und daher auch die gesamten Ampere- 
windungen und der (wattlose) Magnetisie- 
rungsstrom J„m dem Feld oder der EMK E 


Abb. 15. Phasenverspätung des Feldes gegenüber 


dem Leerlaufstrom Jo. 


proportional bleiben, so ist (Abb. 15) das 


Verhältnis 
Je 
Jr 
oder die Phasenverspätung & des Feldes ge- 
genüber dem Leerlaufstrom J, = VJm?+ Je? 
konstant. 

Einführung des Statorwiderstan- 
des. Beim Statorwiderstand R=0 wären 
entsprechend der konstanten EMK E=Klem- 
menspannung P die Ströme J. und Jm Kon- 
stant= J.' und Jm', und das Kreisdiagramm 
durch die Punkte OA,'A,' der Abb. 16 fest- 


TE 


Abb. 16. Reduktion des Statordiagrammes infolge des 
Ohmschen Widerstandes. 


gelegt. Wollteman nun beidem tatsächlichen 
Statorwiderstand R> 0 denselben Kreis er- 
halten, so müßte man die Klemmenspan- 
nung um den jeweiligen Ohmschen Verlust 


J'R=ua' vergrößern; die neue Klemmen- 
spannung müßte P'= 0a‘ sein, ihr End- 
punkt würde auf dem Kreis über a, a,‘ 
liegen. f 
In der Wirklichkeit bleibt aber die 
Klemmenspannung immer P= Ou; infolge- 
dessen werden alle elektrische Vektoren 
(Strom, Spannungsabfall, innere EMK) in 
demselben Verhältnis kleiner und phasen- 
verschoben gegen die Vektoren des 4'- 
Kreises sein, wie P= Ou gegen P'= 0a‘, 
und es entstehen die ähnlichen Dreiecke 


Oaum OumOAA. 


Es handelt sich nun um den geometri- 
schen Ort des Punktes a; denn da vaals 
der Ohmsche Vektor dem Stromvektor OA 
parallel und proportional ist, bewegen sich 
ihre Endpunkte « und A ähnlich.!) 


Da nun Oa.Oa'=Ou’= konstant und 
Z$a0Ou=%a'Ou sein muß, bewegt sich 
a auf einem Kreis, der zum a’-Kreis, oder 
eigentlich zu dessen Spiegelbild links von 
der Ordinatenachse, bezüglich O invers ist. 
Folglich liegt der gesuchte Punkt A (wie 
aus Abb. 17 bei ihrer Umkehrung ohne wei- 
teres ersichtlich) auf einem Kreis, der zum 
Spiegelbild des ursprünglichen 4'-Kreises 


!) Der Beweis des genauen Kreises durch Reduktion 
des primären Spannungsdreieecks ist analytisch zuerst von 
homälen (Lehrbuch der Elektrotechnik, 1903 und 1909), 
graphisch von Stehr-Pichelmayer(lDynamobau, 1908) 
geführt worden. Den Verfasser des Vorliegenden hat auf 
den besonderen didaktischen Wert dieser Beweisführung 
sein gewesener Assistent Herr Ingenieur Zävada auf- 
merksam gemacht. 
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unter der Abszissenachse (Kreis A') be- 


züglich des Punktes 77 invers ist, falls 
OO =I0R ERS h d 
UN az. pn Semat t worden. 


Die Lage dieses A-Kreises ergibt sich 
aus folgendem: Zieht man (Abb. 17) die 


Ss 


Abb. 17. Lage des genauen Kreises. 


Strahlen UA," und UTA,„", so sind die Win- 
kel derselben mit der Ördinatenachse «& 


und £ bestimmt durch: 


&: (WE Ay 
Be= 70+00" 
rin RI 
“PRPIN PIRIE MO 
tg ß 3: OuAsy m 1 
Br 


OA N 02% 
tge ist also das. Verhältnis des Ohmschen 
Spannungsabfalles des (wattlosen) Magneti- 
sierungsstromes zu der um den Ohmschen 
Spannungsabfall des Eisenverluststromes 
vergrößerten Klemmenspannung; die Ströme 
sind dabei entprechend der vollen Klem- 
menspannung P zu verstehen. Zieht man 
dann von O aus eine Senkrechte auf U Ay" 
und trägt darüber $e auf, so ist A, invers 
zu Ay, wel JUAO=SIUOAN. — Zieht 
man noch A,0, LA, U und 9A, UA, 
so sind A, und O, invers zu A„' und O", 
weil 
DA. UA OR OF. 04, IUA," 
10% 

Die Schnittpunkte der Senkrechten von 
O, aus auf die Strahlen mit je dem ande- 
ren Strahl (3 und (C') liegen auf einer Hori- 
zontalen; denn, irgend eine Horizontale 
wird sowohl von den Strahlen UA, und 
UA, wegen der Scheitelwinkel « und $ bei 
U, als auch von den Senkrechten O0, 4, und 
O, A, wegen der Scheitelwinkel 90 — $ und 
90 — « bei O,, in demselben Verhältnis 
tga:tgß = eig ß:ctg oa = 0:1 geschnitten; 
folglich wird eine bestimmte Horizontale 
von beiden Systemen in denselben Punk- 
ten, nämlich in 5 und (), geschnitten. 

Die Punkte 4,3 4A„C liegen ferner in- 
folge der rechten Winkel bei A, und A, auf 
einem Kreis über dem Durchmesser 2 (; 
da nun BC horizontal, also // Ay" A," ist, 
ist dieser Kreis dem A'-Kreis bezüglich U 
ähnlich, folglich auch zu ihm invers.!) 
Der Kreis über BC ist also identisch mit 
dem gesuchten A-Kreis. 


II. Direktes Ablesen des Drehmomentes 
und der Leistung. 


1. Drehmomentgerade A,A,. Der 
zwischen dem Kreis und der Verbindungs- 


1), Die Abstände ähnlicher Punkte der beiden 
Kreise von U geben ein konstantes Verhältnis, die 
Abstände inverser Punkte ein konstantes Produkt. 


LT 


geraden A,4, (Abb. 18) enthaltene Abschnitt 
AD der Senkrechten von A auf den Halb- 
messer A, M bedeutet, im primären Strom- 
maßstab abgelesen und mit der Klemmen- 
spannung P multipliziert, die vom Stator 


Abb. 18. Beweis der Drehmomentgeraden Av Ao- 


auf den Rotor übergehende Leistung, und 
weiter durch die Winkelgeschwindigkeit 
des Drehfeldes dividiert, das Drehmoment. 

Beweis: Die vom Stator auf den Ro- 
tor übergehende Leistung ist nach Abzug 
des Spannungsverlustes JR von der Klem- 
menspannung P und des Eisenverluststro- 
mes J. vom Statorstrom J, wenn man 


P-JR=E schreibt: 
W.=E[Jeos(E, J)— Je]. 


Im Stromdiagramm ist AU= EI/R, da- 
her R=AU.R, ferner Jcos(E, J)=AF", 
und Je= AA';, dies’ letzte, weil Je PFOPOr- 
tional und phasengleich mit E ist, daher 
im Diagramm als prozentuell konstante Ver- 
längerung von UA erscheint, und zwar 
(wie sich aus der Leerlauffigur O A, Ay er- 
gibt, wo J= 4,4, ist) im Verhältnis 
200 OZUOIELP: (P-HRJS).1:Der 
Punkt A' liegt also auf einem zum A-Kreis 
bezüglich U ähnlichen Kreis. 

Es ist also nach dem Diagramm: 


a il uUo 
Wi R.AUNATER A U Io 


Zieht man A@14,B oder //4d,ÜU, so 
ist $@AF=3A,UF. Es ist aber weiter 
AD We AA sh sa weil, dies, Eunkte 
A, FA, auf dem Halbkreis O,U liegen; wegen 
SGAEF=ZIGA,E liegen aber GAA,E 
auch auf einem Kreis und ist $AF@ 
= I AAlGen - SFAUCH=SACDU.,,Da- 
her ist 

NARGMD AUCA. 


Ferner ist $GAD=«e=30,0C und 


AAGD AUOC. 

Aus den zwei Dreieckähnlichkeiten folgt: 
APREBA GEL UNCHT UA, 
AsGEA0 U 0 U G, 

Beides multipliziert, gibt: 

AF:AD=U0,: UA 


oder: AR UA ADSUO,: 


Dieser Wert in den Ausdruck für W;; 
eingesetzt, gibt schließlich: 


Ws= R.A D.00..0 = R.UO.AD 
Be) 
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2. Leistungsgerade AuAr. Der Rotor- 
strom ist dargestellt durch AH (Abb. 19). 
Da aber A AHA, ähnlich ist dem festen 
Dreieck ONK, (Beweis folgt), so ist AH 


Abb. 19. Zum Beweis der Leistungsgeraden. 


und daher auch der Rotorstrom proportional 
A Au. Die Rotorstromwärme ist proportional 
A A oder laut einem bekannten Satz der 
Projektion A, P der Kreissehne A, A auf 
den von A, ausgehenden Kreisdurchmesser 
(Abb. 20). Verbindet man A, mit dem wirk- 


Abb. 20. Beweis der Leistungsgeraden 49 A7.. 


lichen Kurzschlußpunkt Ar, so ist der Ab- 
schnitt LD der auf A,M senkrechten AP 
proportional der Projektion A, P und daher 
der Rotorstromwärme. Beim Stillstand wird 
die gesamte auf den Rotor übertragene 
Leistung, dargestellt durch P.4A,Dr, zur 
Stromwärme; P.Ar,D;, und folglich auch 
allgemein P.LD ist also nicht bloß pro- 
portional, sondern gleich der Rotorstrom- 
wärme, und P.AL gleich der mechani- 
schen Leistung. 

Beweis der Dreieckähnlichkeit: In 
Abb. 19 bedeutet die stark ausgezogene 
Figur OA, K,N das Leerlaufdiagramm, die 
schwächere OAHKN das Diagramm bei 
Belastung; die Bedeutung der einzelnen 
Vektoren ist eingeschrieben. Das Eisen- 
verlustdreieck OHK bleibt sich selbst ähn- 
lich, das Ohmsche Verlustdreieck NK,K 
bleibt ähnlich und seitensenkrecht zum 
Stromdreieck O A, A; es.bewegt sich 4 von 
H,= 4, aus ähnlich wie X von K, aus und 
A von A, aus. Infolge des ersten ist 
S(HA,KR)= 3 HOK= s, infolge des 
zweiten ist $(A Ay, KK,) = n/2; daher ist 


3$H4AA=s+nf2 =3&3NK,0. 
Ferner folgt aus dem ersten und zweiten: 
EN Ay: BKaR, = 04, 305K0: 
KR AaRK NEAR ROT; 
und daraus: 
HA AR NZ AA, ORT: 


Aus der letzten Winkelgleichheit und 
der letzten Seitenproportionalität folgt aber, 
was zu beweisen war: 


AAHAmAONK),. 


Zahlenmäßig ist der Rotorstrom: 


FE TION MINE 
J, = mu OR Az M ee (4 


Schließlich wäre noch zu bemerken, 
daß $4,4 H = ist, daher der Vektor des 


Rotorstromes immer durch den Punkt © 
(Abb. 20) geht. 

3. Einfluß der Rotoreisenverluste. 
Die Wirbelströme wirken so, als wäre im 
Rotor eine zweite Wicklung von. konstan- 
tem großem Widerstand vorhanden; die 
ihnen entsprechende Wärme ist ja ebenso 
wie die Kupferstromwärme proportional 
(0, ®,)?. Die Hystereseverluste sind dagegen 
proportioal @, ®,l,6, wofür wir schon oben 
@, D;? angenommen haben; will man die- 
selben ähnlich wie die Kupferstromwärme 
ausdrücken, so muß man den ihnen ent- 
sprechenden Widerstand als der Frequenz ®, 
proportional annehmen, Rar=®g;r2,, um 
schreiben zu können: 


(0, ®,)* 


Hystereseverluste = 
WT2h 


Anstatt des Kupferwiderstandes allein 
ist also einfach ein kleinerer äquivalenter 
Widerstand, bestehend aus dem Kupfer-, 
dem Wirbelstrom- und dem Hysteresewider- 
stand, zu setzen: 


I Le 
Bahn he Wo T2h 5 


Der äquivalente Rotorwiderstand ist 
demnach nicht konstant, sondern nimmt mit 
steigender Schlüpfung zu. Auf den Kreis 
und die Drehmomentgerade hat dies keinen 
Einfluß, weil diese überhaupt nicht vom 
Rotorwiderstand abhängen, wohl aber auf 
die Leistungsgerade, die Schlüpfung und 
den Wirkungsgrad. Für ein bestimmtes 
Drehmoment wird die Schlüpfung im Ver- 
hältnis des ersten Summanden zur ganzen 
Summe kleiner, der Wirkungsgrad etwas 
größer; die Leistungsliniie kommt etwas 
tiefer zu liegen und ist keine genaue Ge- 
rade mehr. 


IIl. Konstruktion des Diagrammes 
aus Versuchsdaten. 


Man macht den Leerlauf- und den Kurz- 
schlußversuch und mißt den Statorwider- 
stand. Den gewonnenen Leerlaufpunkt A; und 
Kurzschlußpunkt A, trägt man (Abb. 21) 


Abb. 21. Konstruktion des Diagrammes aus Versuchsdaten. 


als zwei Punkte des zu konstruierenden 
Kreises auf, verbindet sie durch die Ge- 
rade A; A, und errichtet wegen Bestim- 
mung des Kreismittelpunktes die Mittelsenk- 
rechte m m. 


Der Leerlaufpunkt A; ist indessen nicht 
identisch mit dem idealen reibungslosen 
Leerlaufpunkt 4,; er liegt um den Betrag 
der mechanischen Verluste (im Maßstab des 
Statorstromes) höher als A,, während 4, 
selbst um den Betrag der Leerlauf-Stator- 
verluste (Eisen und Kupfer) über der 
Abszissenachse liegt. Die Höhenlage des 
Punktes A, läßt sich aber nach dem ge- 
schätzten Verhältnis der mechanischen zu 
den Statorverlusten beim Leerlauf nähe- 
rungsweise angeben und die A, enthaltende 
Horizontale Ah ziehen. 


Man berechnet dann (vgl. Abb. 17): 


er co arzsak AO _ JR 
ge=97- 00 = P 


und zieht unter dem Winkel 2« schief zur 
hh eine Gerade in solcher Höhe, daß das 
entstehende Dreieck Aı MA, nach Augen- 
maß gleichseitig werde; A, ist dann der 
ideale Leerlaufpunkt, M der Kreismittel- 
punkt. 

Man zeichnet nun den Kreis, führt durch 
M eine Horizontale bis C', sodann die A, Op 
unter dem Winkel «, die 0,0 A, und die 
Drehmomentgerade A, A„. Nimmt man das 
den mechanischen Verlusten entsprechende 
Widerstandsmoment als konstant an, SO 
ist das nützliche Drehmoment mittels 
A,D,„// A, A, abzulesen. Die gesamte me- 
chanische Leistung ist mittels A, Ar, die 
nützliche Leistung ziemlich genau mittels 
Aı Ar, abzulesen. 

Es ist zu beachten, daß eine unrichtige 
Abschätzung der mechanischen Verluste 
(der Höhenlage von hh) keinen großen Ein- 
fluß auf die Drenmomentgerade A, A, hat, 
weil sich dadurch der Linienzug M A,0, 0A, 
nur um den gemachten Fehler der Höhe 
nach verschiebt; die Geraden des nütz- 
lichen Drehmomentes (4, D„) und der 
nützlichen Leistung (414x,) werden da- 
durch überhaupt nicht beeinflußt. 

Will man sich trotzdem nicht mit einer 
bloßen Abschätzung der mechanischen Ver- 
luste zufriedenstellen, so genügt es in den 
meisten Fällen, den Wattverbrauch des 
Stators beim vollen Lauf nach plötzlichem 
Öffnen der Rotorwicklung abzulesen; der- 
selbe sinkt dabei um den Betrag der mecha- 
nischen Verluste, vermindert um die Lei- 
stung der Rotorbysterese, weil diese auch 
noch nach dem Öffnen der Rotorwicklung 
vom Stator auf den Rotor übergeht. Sie 
macht prozentuell nicht viel aus, so daß ein 
Fehler im Abschätzen derselben fast keinen 
Einfluß mehr hat. 

Wollte man die Genauigkeit noch weiter 
treiben, so müßte man den Rotor von außen 
synchron antreiben und den Wattverbrauch 
des Stators beim eben erreichten und eben 
überschrittenen Synchronismus messen. Das 
Mittel beider Werte gibt die Statorleerlauf- 
verluste, die halbe Differenz die Leistung 
der Rotorhysterese. Dieser Versuch ist bei 
offener Rotorwicklung sehr einfach, da 
man da nicht an den strengen Synchronis- 
mus gebunden ist, sondern nur mit einem 
Taehometer zu konstatieren braucht, daß 
man nahe unter und nahe über dem Syn- 
chronismus arbeitet. 

Beispiel: Drehstrommotor 7 PS, 1000 
Touren, 50 Perioden. Leerlauf 400 Watt, 
nach Rotoröffnung 160 Watt; nimmt man 
die Leistung der Rotorhysterese etwa 1° 
=50 Watt an, so ergeben sich die Stator- 
leerlaufverluste zu 110 Watt, die mechani- 
schen Verluste zu 290 Watt. Wurde der 
offene Rotor annähernd synchron angetrie- 
ben, so war der Statorverbrauch unter dem 
Synchronismus 140 Watt, über dem Syn- 
chronismus 100 Watt; darnach wäre die 
Rotorhystereseleistung nur 20 Watt, die Sta- 
torleerlaufverluste 120 Watt und die mecha- 
nischen Verluste 280 Watt. 

Geraden der Schlüpfung und des 
Wirkungsgrades. Sie werden in der 
üblichen Weise konstruiert. Bezüglich der 
zweiten ist zu beachten, daß für dieselbe 
nicht die Gerade A, Ax der gesamten Lei- 
stung, sondern die A: A, der nützlichen 
Leistung maßgebend ist. 


Verlustgeraden. Sie haben für die 
Praxis wenig Bedeutung. 

Streuung. Im Sinne der Abb. 17 ist 
= (07 Ok (67 23 


1) Lies: annähernd gleich. 
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Zusammenfassung. 


Es wird zuerst der genaue Kreis (unter 
Berücksichtigung der Statoreisen- und Kupfer- 
verluste) aus dem verlustlosen durch Reduk- 
tion des Spannungsdreieckes (einmalige In- 
version) abgeleitet; dann werden die Geraden 
des Drehmomentes und der Leistung entwickelt, 
und es wird bewiesen, daß sie das Drehmoment 
und die Leistung direkt ohne alle Korrektions- 
faktoren abzulesen gestatten; zum Schluß wird 
eine graphische, rechnungslose Konstruktion des | 
genauen Kreises und der Geraden aus einfachen 
Versuchsdaten erklärt. 


Störende und fördernde Einflüsse 
bei der Übertragung elektrischer Wellen. 


Von Ingenieur Paul Schwarzhaupt. 


Die von einer funkentelegraphischen 
Station ausgesandten elektrischen Wellen 
breiten sich im allgemeinen im Raume nach 
allen Richtungen ziemlich gleichmäßig aus, 


sameres Arbeiten der Primäranlage ermög- 
lichen. 

In den letzten Jahren, seitdem man sich 
in der Funkentechnik fast allgemein auf 
den reinen Hörempfang mit Telephon be- 
schränkt hat, und die Beamten sich daran 
gewöhnen, schärfer auf das Geben entfern- 
ter Stationen zu achten, sind eine ganze 
Anzahl neuer, interessanter Beobachtungen 
gemacht worden, welche zum Teil noch der 
Aufklärung bedürfen. 

Stationen, deren Reichweite unter nor- 
malen Verhältnissen einige 100 km beträgt, 


konnten noch auf Entfernungen von mehre- 
ı ren 1000 km einen einwandfreien Verkehr 


unterhalten. Die erzielten Resultate wurden 
vorerst allseitig angezweifelt und mehr der 
Phantasie strebsamer Beamten zugeschrie- 
ben. Die Statistik hat jedoch im Laufe der 
Zeit so viel Material angesammelt, daß eine 
nähere Untersuchung von Interesse ist. 

Wir wollen zunächst die Fälle betrach- 
ten, in welchen ein gegenseitiger Ver- 
kehr zwischen zwei Stationen möglich war, 
und die Resultate in einer Tabelle zusam- 
menstellen: 


Station pa Meskelr | Datum Tageszeit Entfernung Lage der beiden Stationen 
mit Station | 
_ Dampfer Scheve- | 10. 1.1909 8 Uhr [ca 1600 km | Station Scheveningen an der hol- 
„CapArcona“ ningen abends ländischen Küste, Dampfer „Cap 
| Arcona“ befand sich 15 Seemeilen 
südlich von Vigo. 
Dampfer Dampfer 10. I. 1909 8Uhr 40Min.| ca 1400 km | Dampfer „Cap Arcona“ befand sich 
„Bremen“ | „Cap abends ca20 Seemeilen südlich von Vigo, 
Arcona* Dampfer „Bremen“ im englischen 
Kanal nördlich von Cherbourg. 
Dampfer Scheve- | 5. I. 1909 '9Uhr50Min.| 1280 km | Dampfer „Bremen“ befand sich 
„Bremen“ | ningen abends unter 410 48' Nord, 5° 6' Ost im 
Golf von Lion. 
New Orleans Saint 24.X11.1906 abends 900 km New Orleans, Südküste der Ver- 
Louisiana | Augustine, einigten Staaten, Saint Augustine, 
| Fla. Ostküste. 
Guantanamo| Washing- 24. XII.1906 abends 2500 km 
Cuba 90, DO: 
Dampfer Dampfer 27. III. 1908 9 Uhr 1216 km | Dampfer „Cap Frio“, 260% 20° Nord, 
„Cap Frio* „Cap abends 200 34° West, Dampfer „Cap Vi- 
Vilano“ lano“, 350 46' Nord, 14% 6' West, 
Richtung N 309 4° Ost. 
Dampfer Dampfer 2.IX.1908 abends 1850 km | Pampfer „Cap Arcona“ befand sich 
„Cap Verde“ „Cap 600 Seemeilen nördlich von Bahia, 
Arcona“ Dampfer „Cap Verde“ bei Madeira, 


vorausgesetzt, daß keine Vorkehrungen ge- 
troffen sind, um sie auf bestimmtem Wege 
zu „richten“. Die Entfernung, in welcher 
diese Wellenzüge noch bemerkbar sind, 
wächst mit der Größe der aufgewandten 
Energie. In dem Wellenbereich befindliche 
mehr oder minder gute Leiter wirken dabei 
wie Empfangsantennen und absorbieren 
einen entsprechenden Teil der ausgesandten 
Schwingungen. So weiß man aus Erfahrung, 
daß früher beim Telegraphieren über Land- 
strecken mit mittleren Wellenlängen fast 
der doppelte Betrag an Energie notwendig 
war, den man beim Verkehr über offene 
See benötigte. Lagen nun gar Gebirge oder 
Waldstrecken im Wege, so mußte die 
Energie je nach den Umständen auf den 
fünf- bis zehnfachen Betrag gesteigert wer- 
den. Weitere Versuche bestätigten aber, 
daß längere Wellen von diesen Absorptions- 
erscheinungen bedeutend weniger beeinflußt 
werden als kurze Wellen mit ihrer höheren 
Schwingungszahl. Infolgedessen werden bei 
Stationen in Gebirgsgegenden meist große 
Wellenlängen angewandt, welche ein spar- 


Die Funkenstationen der genannten 
Schiffe haben eine Reichweite von normal 
300 bis 500 km. Scheveningen besitzt einen 
Aktionsradius von ca 700 km, ebenso New 
Orleans. 

Aus obiger Tabelle. geht hervor, daß 
die Erscheinungen anormaler Reichweiten 
nur bei Nacht auftraten. 

Daß Stationen von anderen auf große 
Entfernungen gehört werden, ohne daß sie 
in gegenseitigen Verkehr treten können, 
ist ein noch viel häufigerer Fall. 

Am 17. XII. 1908, abends, fuhren die 
Dampfer „König Wilhelm II“ und „Cap Roca“ 
der Südamerikalinie südlich von Lissabon 
nach Teneriffa und korrespondierten in 
einer Entfernung von ca 50 Seemeilen mit- 
einander. Der Dampfer „Cap Arcona“ be- 
fand sich zur gleichen Zeit im Englischen 
Kanal zwischen Southampton und Boulogne 
und hörte während mehrerer Stunden die 
Korrespondenz der beiden Schiffe in einer 
Entfernung von 2400 km. 

Am 17. X. 1908 konnte der Dampfer 
„Bremen“ vom Norddeutschen Lloyd ver- 


schiedene Telegramme der Station Nord- 
deich aufnehmen, als er sich gegen 12 Uhr 
(Ortszeit) nachts im Hafen von Port Said 
befand. Die Entfernung beträgt etwa 3100 km, 
wovon nur !/, auf See, ?/, auf Land, mit 
zur Hälfte bedecktem, teils dieht bewaldetem 
Gebirge entfallen. 

Am 14. I. 1909, abends, befand sich die 
„Bremen“ nördlich von Haaks Feuerschiff 
in der Nordsee und hörte deutlich nicht 
nur die beiden Stationen Saintes Maries 
de la Mer bei Marseille, sondern auch ihre 
Gegenstation Algier und die von Port Said 
nach Marseille fahrenden amerikanischen 
Kriegsschiffe zusammen arbeiten. Die durch- 
sehnittliche Entfernung beträgt ca 2000 km. 

Auffallend ist, daß diese außerordentlich 
günstigen Resultate meist nur an ganz be- 
stimmten Orten erzielt werden. Als solche 
wurden bis jetzt festgestellt: 


1. der Golf von Lion, 

Port Said, 

die Gegend zwischen Cap Finisterre 
und Lissabon, 

4. eine Stelle im Atlantischen Ozean, 
deren geographische Lage etwa 10° 15' 
westlicher Länge und 48° 40' nördlicher 
Breite ist, 

die Gegend um Scheveningen 
Haaks Feuerschiff. 


Für die Ursache, warum gerade an den 
genannten Orten derartige Rekordleistungen 
erzielt werden, liegt noch keine Erklärung 
vor. Die Annahme, daß der hohe lokale 
Metallgehalt des Bodens einen großen Ein- 
fluß auf die Fortpflanzung der Wellen aus- 
übt, hat vieles für sich, jedoch ist es wahr- 
scheinlich, daß noch andere günstige Mo- 
mente luftelektrischer Natur hinzukommen. 

Daß große Entfernungen mit verhältnis- 
mäßig kleinen Stationen gerade nachts er- 
reicht werden, ist eine Erscheinung, auf die 
Mareoni zuerst aufmerksam machte, und 
sie hat ihren Grund wahrscheinlich in der 
geringen Ionisation des Athers nach Sonnen- 
untergang. Gegen Sonnenaufgang nimmt 
die Fernwirkung wieder ab, bis sie ihren 
normalen Wert erreicht. 

Statt einer Begünstigung der Fernwir- 
kung tritt sehr häufig auch eine Beeinträchti- 
gung derselben ein. Die Ursachen können 
teils topographischer, teils luftelektrischer 
Natur sein. Zu ersteren gehören vornehm- 
lich Gebirge, zu letzteren verschiedene 
Tages- und Jahreszeiten, lufielektrische 
Störungen und Gewitter. 

Eine interessante Beobachtung machte 
der Dampfer „Bremen“ auf seiner Reise im 
Mittelmeer, als er über die Alpen hinweg 


m 
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Intensitätskurve in der Nähe der Alpen. 


Abb. 22. 


von der Station Norddeich empfing. Beim 
Auslaufen aus Neapel, ca :540 km südlich 
von Genua, konnten die Telegramme von 
Norddeich in der Nacht mit einer Intensität, 
die wir als 1 bezeichnen wollen, aufgenom- 
men werden. Am nächsten Mittag, ca 260 km 
südlich von Genua, war die Intensität auf 
0,65 gesunken, stieg in der nächsten Nacht 
im Hafen von Genua auf 24, um am Tage 
auf 0,085 herabzugehen. Je näher man dem 
Gebirge kam, desto mehr wurde derEmpfang 
am Tage beeinträchtigt, während nachts ein 
Einfluß kaum bemerkbar war. Die Empfangs- 
intensitäten bei Tag und Nacht sind in 
Abb. 22 graphisch aufgezeichnet. Die Reise- 
route und der jeweilige Stand des Dampfers 
an den verschiedenen Versuchstagen geht 
aus der Karte (Abb. 23) hervor. Die einzel- 
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nen Tage sind ferner graphisch als Abszissen 
in dem Kurvenblatt (Abb. 24) aufgetragen, 
während die Intensitäten, mit welcher die 
Signale von Norddeich empfangen wurden, 
als Ordinaten aufgetragen sind. Letztere 
stellen das Verhältnis des Widerstandes des 


Elektrotechnische 


Dampfer Verbindung mit Scheveningen, und 
es ist auffallend, daß sich die günstigste 
Telegraphierrichtung mit der Richtung des 
Rhonetales deckt. 

Ebenso bemerkenswert ist, daß die Sta- 
tion Ouessant bei Brest die Signale der 
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Abb. 23. 


Telephons, mit welchem empfangen wurde, 
zu einem parallel geschalteten Widerstand 
dar, welcher jedesmal so bemessen wurde, 
daß die Zeichen gerade noch zu unter- 
scheiden waren. Je größer dieser Wider- 
stand ist, desto kleiner ist demnach die 
Empfangslautstärke. 

Die Kurve zeigt an einer Stelle einen 
tiefen Einschnitt. Dieser entspricht dem 
Zeitabschnitt, in dem der Dampfer die spa- 


Nackt Tag 
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Reiseroute des Dampfers „Bremen“. 


„Bremen“ ebenfalls vom Golf von Lion ge- 
hört hat. Die Richtung deckt sich in diesem 
Fall mit der Garonne. 

Zum Schluß ist noch kurz eine bisher 
höchst unangenehme Erscheinung in der 
Funkentelegraphie, die der atmosphärischen 
Störungen, zu erwähnen. Dieselben sind 
bekanntlich im Empfangstelephon wahrzu- 
nehmen als dauerndes Kochen, Zischen 
oder Summen, unterbrochen von kleinen 

Explosionen, welche oft 


. in täuschendem Rhythmus 
und so periodisch auf- 
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treten, daß man glaubt, eine 
entfernte Station geben zu 
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verschiedene Wellen einzu- 
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Abb, 24. Tag- und Nachtintensität von Norddeich. 


nischen Gebirge passierte und gibt Zeugnis 
von der stark ablenkenden beziehungsweise 
absorbierenden Wirkung von Gebirge und 
Wald. Immerhin ist zu beachten, daß die 
Empfangsintensität in der Nacht trotz der 
starken Schwächung durch das nahe Ge- 
birge immer noch ausreichend war, um die 
Telegramme aufzunehmen. An der Stelle 
der Kurve, welche dem Aufenthaltsort des 
Dampfers im Golf von Lion entspricht, ist 
eine deutliche Durchbiegung nach oben zu 
bemerken. An dieser Stelle hatte der 


stellen. Empfängt man diese 
Geräusche bei allen Wellen- 
längen, so hat man es mit 
atmosphärischen Störungen?zu tun. Die 
Intensität derselben kann einen so hohen 
Grad erreichen, daß an einen funkentele- 
graphischen Verkehr nicht zu denken ist. 
In neuerer Zeit hat man den störenden 
Einfluß dieser unerwünschten atmosphäri- 
schen Funkentelegramme auf den Empfang 
dadurch zu vermindern gesucht, daß man 
die sekundliche Funkenfolge des Senders 
so weit erhöhte, daß ein merklicher Unter- 
schied des Geräusches im Telephon gegen- 
über dem von den Störungen erzeugten er- 
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zielt wurde, ein Verfahren, das man auch 
dann mit Erfolg anwenden kann, wenn die 
gleiche Welle einer zweiten Station die 
aufzunehmenden Zeichen mit oder ohne 
Wissen stört. In neuerer Zeit hat man vor- 
teilhaft die Funkenfolge dermaßen erhöht 
(bis zu 1000 pro Sekunde und mehr), daß 
akustische Schwingungen entstehen, die sich 
im Telephon als musikalischer Ton bemerk- 
bar machen (tönende Funken), und man hat 
durch die Klangfarbe eine so günstige 
Trennung von dem Geräusch, welches die 
Störungen verursachen, erzielt, daß dieses 
Verfahren nach den heutigen Erfahrungen 
als das sicherste Mittel erscheint, sich von 
den luftelektrischen Störungen unabhängig 
zu machen. 

Bezüglich der atmosphärischen Störun- 
gen sind folgende Beobachtungen gemacht 
worden: 


l. Die Störungen beginnen stets am Nach- 
mittag, erreichen gegen Mitternacht die 
größte Stärke und verschwinden meist 
bei Sonnenaufgang gänzlich. Die gün- 
stigste Gebezeit ist also der Vormittag, 
wenn man von den anormalen Reich- 
weiten bei Nacht absieht. 

Sie treten am häufigsten im tropischen 
Klima auf. 

3. Sie sind im Sommer infolge der häufigen 
Gewitterbildung intensiver und treten in 
dieser Jahreszeit öfter auf als im Winter. 
Sie machen sich besonders in der Nähe 
hoher Gebirge bemerkbar. Das Rote 
Meer, die Küsten von Italien und Spanien 
usw. sind Hauptgegenden atmosphäri- 
scher Störungen. Im Mittelländischen 
Meer sind die Störungen im Winter 
relativ gering. 


Häufig beobachtet man bei ganz stern- 
klarem Himmel heftige Störungen. Es ist 
anzunehmen, daß dieselben von fernen Ge- 
wittern herrühren. Derartige Funkenentla- 
dungen rufen natürlich noch in beträcht- 
lichen Entfernungen kräftige Induktions- 
wirkungen hervor. 

In der Literatur ist bisher leider wenig 
über störende und fördernde Einflüsse auf 
die Fernwirkung elektrischer Wellen ver- 
öffentlicht worden. Es wäre im allgemei- 
nen Interesse zu wünschen, daß darüber 
recht viel statistisches Material gesammelt 
würde, um an Hand desselben eine radio- 
topographische Weltverkehrskarte herzu- 
stellen, welche besonders für den funken- 
telegraphischen Schiffsverkehr hohen Wert 
haben würde. Es sollte mich freuen, wenn 
obige Mitteilungen hierzu anregen. 


Zusammenfassung. 


Die Betrachtung ist ein Beitrag zum Nach- 
weis, daß der Äther nicht stets die gleiche 
Leitfähigkeit für die elektrischen Wellen hat, 
sondern zu verschiedenen Tageszeiten ver- 
schieden groß ist. Je größer die Sonnenbestrah- 
lung ist, desto mehr nimmt die Leitfähigkeit 
des Äthers für elektrische Schwingungen ab. 
Wenn also die Nacht die Hauptzeit’ der atmo- 
sphärischen Störungen ist, so liegt dies eben 
an der größeren Leitfähigkeit des Äthers, der 
uns die Schwingungen entfernter Gewitterent- 
ladungen zuträgt, welche wir am Tage nicht 
hören. Deshalb empfängt man auch Funken- 
telegramme nachts auf entsprechend größere 
Entfernungen. Schließlich kommen wir noch 
zu der Anschauung, daß man von einer be- 
stimmten Maximalreichweite einer Station über- 
haupt nicht reden kann, denn dieselbe Station, 
welche unter 50° nördl. Breite gute Entfer- 
nungen erzielt, kann eventuell in den Tropen 
durch geringere Leistungsfähigkeit in Erstaunen 
setzen, eben infolge der höheren Sonnenbestrah- 
lung. Wie groß dieser Unterschied ist, bedarf 
noch näherer Untersuchungen. 


n 


3. Februar 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft. 


115 


Weitere Ergebnisse der Statistik der Elek- 
trizitätswerke in Deutschland nach dem 
Stande vom 1. April 1909. 


Von Georg Dettmar, Generalsekretär des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin. 


Im Anschluß an die Veröffentlichungen 
in der „ETZ“ 1909, S. 911 bis 914 und 1089 
bis 1090, sollen zum Schlusse noch die .Re- 
sultate von weiteren Auszählungen mitge- 
teilt werden. 

Es ist für viele von Vorteil zu wissen, 
in welehem Umfange die verschiedenen 
Spannungen Anwendung finden. Infolge- 
dessen wurde eine Feststellung nach dieser 
Richtung hin vorgenommen, und zwar wurde 
dieselbe sowohl auf die Verteilungsspan- 
nung wie auch auf die Übertragungsspan- 
nung ausgedehnt, da das Interesse an bei- 
den ein großes sein dürfte. Die Tabellen 1 
bis 3 geben für Gleichstrom, Einphasen- 
strom und Drehstrom die Verbreitung der 
verschiedenen Spannungen wieder. 


Tabelle 1. Gleichstrom. 
2-Leiter. 
105 bis 125 V  228-mal vorhanden 
ca.1502 = I I 
220 bis 260 „ Dale BR 
ca M0 5, An Fr 
500 bis 600 „ au 5 en 
eaa100 7, 17, " 
3-Leiter. 
ca 2x 65 V 1-mal vorhanden 
» 2>x<110 ” 489 ” ” 
1506, = 987, : 
» 2 x 220 ” 427 » ” 
” 2 > 550 ” 1 ” ” 
5-Leiter. 
ea 4>x<110 V 3-mal vorhanden 


Tabelle 2. Wechselstrom. 


75 V 1-mal vorhanden 
110 bis 120 „, 20: n 
150 „ 170 „ 7» » 
220 - bi) 250 » ” » 
550 ” 1 ” ” 
2000 18 „ » 
2600 , 195 n 
2700 ”» 1 ” ”» 
3000 » 4 „ ” 
3500 ” B) eb) ” 
4000 ” er RS 
5000 „ 3 ” ” 
7200 # mer: „ 
Tabelle 3. Drehstrom. 
Volt ca mal vor- Volt ca mal vor- 
handen handen 
110 bis 197 192 2700 5 
150 In >18 300 | 8 
170 | 4 3500. 075 
190 ur 1a 4.000 5 
210 bis 225 | 191 5 000 8 
250 18 5500 bis 6000 27 
2850 bis 300 ® 6500 „7000 7 
380 A 7600 „8000 4 
400 bis 450 14 8700 1 
500 37 10 000 29 
550 5 12.000 1 
750 | 1 15 000 4 
1000 bis 100 | 13 17 000 | 3 
1500 5 20 000 4 
2000 42 30 000 2 
2500 | ) 50 000 | 1 


In der Statistik vom 1. IV. 1909 war 
zum ersten Mal eine Angabe über die Ver- 
breitung der Elektrizitätswerke innerhalb 


Tabelle 4. Verteilung der Elektrizitätswerke in Deutschland nach Verwaltungsbezirken. 


An- | Maschinen- | 
Regierungsbezirke u Din 

der in | 

Werke KW | 
Ostpreußen sr pre. 29 8788 
Westpreußen m. ... 27 10 794 
Brandenburg und Berlin. . 99 214 382 
Bommern®er. lee 37 13 439 
Bosch ei 27 9113 
Schlesien in. 20. & 76 83 220 
Provinz Sachsen 112 51789 
Schleswig-Holstein 110 23 750 
Hannovers. 2. 3 0 96 35 057 
Westfalen . 110 81 914 
Hessen-Nassau . 104 53 033 
Rheinland . u An ah 154 217 134 
Hohenzollern 7 ra 3 642 
Preußen 984 803 055 
Bayern . 335 | 96380 
Sachsen 140 78 848 
Württemberg ae 156 51 559 
Badener w4Hlus . a: 93 61863 
Herzogtum Hessen . . . . 43 170019 
Mecklenburg-Schwerin . . 21 | 5 248 
Sachsen-Weimar . . . . . 25 | 7162 
Mecklenburg-Strelitz . . . 3 506 
Gender na ni. »: | 4182 
Braunschweig en: 23 7925 
Sachsen-Meiningen . . . . | :2| 2158 
Sachsen-Altenburg 10 | 3125 
Sachsen-Coburg-Gotha . 14 | 4208 
Sachsen-Anhalt . .... 8 2.368 
Schwarzburg-Sondershausen 2 622 
Schwarzburg-Rudolstadt . 4| 438 
Fürstentum Waldeck 5| 525 
Reuß ältere Linie 1@| 347 
Reuß jüngere Linie . Zu 2245 
Fürstentum Lippe 3| 706 
Lübeck . Sum 231hl 
Bremen . ; 3| 4 344 
Hamburg . . . 8| 38634 
Elsaß-Lothringer 47 28 324 
Deutschland . 1978 | 1224682 


der verschiedenen Teile Deutschlands ge- 
macht worden, indem für die einzelnen 
Verwaltungsbezirke die innerhalb derselben 
liegenden Elektrizitätswerke aufgeführt wa- 
ren. Als Grundlage für die Einteilung war 
die Veröffentlichung des Kaiserlichen Sta- 
tistischen Amtes betreffend Volkszählung 
genommen worden. Diese Einteilung der 
Elektrizitätswerke nach Verwaltungsbezir- 
ken ermöglicht nun auch einen Vergleich 
der in den einzelnen Teilen Deutschlands 
auf die Einwohnerzahl und auf den Flächen- 
raum entfallenden Leistung der Werke. Es 
wurde die Leistung der im Abschnitt D der 
Statistik in den einzelnen Verwaltungsbe- 
zirken aufgeführten Werke addiert (wo die 
Angaben fehlten ist entsprechend dem früher 
ausgeführten ein Mittelwert eingesetzt wOor- 
den) und die Einwohnerzahl und Größe der 
Verwaltungsbezirke entsprechend der letzten 
Volkszählung zum Vergleich herangezogen. 
Tabelle4 gibt nun die Resultate wieder, wo- 
bei noch die Zahl der in jedem Verwal- 
tungsbezirk vorhandenen Werke mit aufge- 
führt ist. Für ganz Deutschland sowohl wie 
für Preußen allein wurde nochmal die Ge- 
samtzahl sowie die diesen entsprechenden 
Mittelwerte festgestellt. Man ersieht aus 
dieser Tabelle, daß sich außerordentliche 
Unterschiede in der Verbreitung .der von 
Zentralen aus erzeugten Elektrizität ergeben. 


Es ist selbstverständlich, daß die stark 
industriellen Provinzen beziehungsweise 


| S = 3 „ © &0 | &n &n © 
$ 1a8|°5 185 |:. 53 
ugs Ein- We S Ss ıl 8 2 =äs | = 2 el 
inhalt WE E ee, |eren 
in wohner- Ps Fäs| 32 FESTE 
Er zahl 3° <=” | 23 ss 33” 
38 gr las |s  |ss$ 
x & | |" 8 
36997 | 2080176| 0,78 | 15 | 308 | 9238| 4350 
25542 | 1641746| 1,06 | 17 400 | 423| 6580 
39903 | 5572054 2,48 | 18 | 2170 | 5370 38 500 
30129 | 1684326 | 128 | 22 | 362 447 | 7980 
28981 | 1986637| 0,93 | 14 | 337 | 3185| 4600 
40323 | 4942611) 1,83 | 15 | 1090 | 2060 | 16 800 
25258 | 2979921) 4,45 | 38 | 462 | 2050 17400 
19004 | 1504248| 5,80 | 7A | 214 | 1250| 15800 
38504 | 2759544 248 | 35 | 365 | 910112700 
20213 | 3618090| 5,45 | 30 745 | 405022700 
15699 | 2060052, 6,70 | 51 | 510 | 3400 25 700 
26994 | 6436337| 5,75 | 24 | 1410 | 8050 |33 600 
112 | 68282| 23,63 | 44 214 | 565 9460 
348689 |37283324| 2,32 | 2% 818 | 231021600 
18865 | 6524372| 125 | 52 | 286 | 1210| 14800 
14990 | 4508601| 9,40 | 31 565 | 5.300 | 17 500 
19510 | 2302179| 8,00 | 68 330 | 2640 92400 
15067 | 2010728| 6,20 | 47 665 | 4120 | 30 800 
7688 | 1108175 | 5,60 | 39 410 | 2340 | 16 100 
13 126 625045 | 1,60 | 34 250 | 400) 8400 
3610 383095 | 6,95 | 65 287 | 1990 | 18400 
2.929 103451| 1,08 | 2 169 | 1742| 4930 
6 428 353789| 405 | 74 160 | 65011800 
3 672 485 958 | 6,80 | 52 317 | 2160 | 16 300 
2468 268916 | 4,88 | 45 180 | 870. 8000 
1323 206508 | 7,65 | 49 312 | 2350| 15200 
1977 242432| 7,10 | 58 300 | 2130 17400 
2.299 328029| 3,50 | 24 | 296 , 1030| 7200 
862 85152| 233 24 | 311 | 725, 7300 
940 9685| fr 2 110 | 468| 4580 
1120 59197| 455 | 8 105 | 470) 8900 
316 70603) 3,16 | 14 | 347 | 1100| 4900 
826 144584 850 | 48 320 | 2720 | 15 600 
1215 145577 | 2350| 21 235 | 585) 4880 
297 105857 | 1,05 | 30 | 715 | 7250 |20 500 
256 26340| 1,17 | 11 | 1448 | 16 900 | 16 500 
413 874878| 1,94 | 9 | 4830 | 93 500 | 44 300 
14517 | 1264564| 3,25 | 37 605 | 1960 | 22 500 
543403 |59850219| 3,64 | 34 | 620 | 2250 20500 
I 


Staaten sich von den mehr landwirtschaft- 
lichen stark unterscheiden werden. Es sind 
aber auch wesentliche Unterschiede bei 
sonst gleichen Verhältnissen zu finden. 
Aus meiner Veröffentlichung, „ETZ“ 
1909, S. 912, ist zu entnehmen, wie sich die 
Leistung der Werke im Laufe der Zeit ent- 
wickelt hat. Die dort gemachten Angaben 
beziehen sich aber stets auf alle vorhan- 
denen Werke, wobei natürlich die Zahl der- 
selben jedesmal verschieden ist. Man kann 
aus diesen Angaben keine Schlüsse darüber 
ziehen, wieviel die mittlere Zunahme 
der einzelnen Werke beträgt. Es schien 
wichtig genug, auch diese Zahl noch fest- 
zustellen. Zu diesem Zwecke wurden aus 
den Statistiken für die Jahre 1905, 1907 und 
1909 diejenigen Werke herausgesucht, welche 
in allen dreien Angaben gemacht hatten. 
Hierbei wurden auch diejenigen Werke außer 
Betracht gelassen, bei denen die Angaben 
aus früheren Jahrgängen übertragen WOT- 
den waren. Es fanden also bei dieser Zu- 
sammenstellung nur diejenigen Werke Auf- 
nahme, welche die Leistung in den drei ge- 
nannten Jahrgängen mitgeteilt hatten. Da- 
durch verringerte sich die Zahl der in Be- 
tracht zu ziehenden Werke auf 605. Die 
Summe der Leistung von Maschinen und 
Akkumulatoren dieser Werke betrug: 
Im Jahre 1905. 494 511 KW 
1, STE 652487 „ 
ei keiner 841140 ,„ 
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Tabelle 5. Anschlüsse bei Elektrizitätswerkenin Städten verschiedener Einwohnerzahl. 


_———————g m mM ee ee ee ee ee 


Auf 1000 Einwohner angeschlossene 


Städtegröße mon Glühlampenzahl | : Bogenlampenzahl | Motorenleistung (stationär) | Koch-, Heiz- usw.- apparate Zähler 
Sich Ein- zu 50 Watt zu 550 Watt | in PS in KW 
wohner-, |) | = | TUE T ee = = z 
Einwohnern zahl aus der Sta- | graphisch | aus der Sta- | graphisch | aus der Sta- | graphisch aus der Sta- | graphisch aus der Sta- | graphisch 
i tistik ermittel-| abgeglichener tistik ermittel- abgeglichenerltistik ermittel- abgeglichener|tistik ermittel-| abgeglichener\tistik ermittel- abgeglichener 
ter Wert Wert | ter Wert | Wert | ter Wert | Wert ter Wert Wert ter Wert Wert 
| | | | 
IE IT — Te 
bis 1000 673 1 680 1 680 13 13 | 60 | 60 | 6 6 70 70 
ODER, 5 000 3 566 1090 1210 7 8 45,6 49 4 4,4 58 57,5 
5001 „ 10000 6857 740 805 6 6,3 33,3 41 2,4 3,2 47 48 
10001 „ 20000 15 035 430 495 | > 5,1 | 34,5 3l 1,4 1,63 25 26 
20001 „ 50000 35 189 350 328 5 5.2 | 30 32 2 | 1,45 23 18 
50001 „. 100000 70 339 300 318 | 7 | 6 | 32 34 | 0,9 | 1,47 15 18 
über 100.000 | 320 422 510 510 | 11 | 137 | 52 51 | 2 | 1,83 20 19,5 


Daraus ergibt sich, daß in den zwei 
Jahren von 1905 bis 1907 die Leistung um 
32°/, und in den zwei Jahren von 1907 bis 
1909 die Leistung um 29%, zugenommen 
hat. Man kann danach den mittleren Wert 
der jährlichen Zunahme der Leistung der 
vorhandenen Werke zu 15°/, feststellen. 

Wie schon „ETZ“ 1909, S. 1228 hinge- 
wiesen worden ist, hatte sich in meiner 
letzten Veröffentlichung, betreffend die Sta- 
tistik, „ETZ“ 1909, S. 1089, in Tabelle II 
leider ein Versehen eingeschlichen. Es 
waren dort in der Rubrik, welche über die 
Motorenleistung Angaben macht, die Zahlen 
nur zu !/,, der wirklichen abgedruckt, was 
durch einen Schreibfehler hervorgerufen 
wurde. Da die erwähnte Tabelle II von 
>. 1089 für die Zwecke der Projektierung 
von erheblicher Bedeutung ist, sei dieselbe 
hier nochmals richtig als Tabelle 5 zum 
Abdruck gebracht. j 

Zum Schlusse bitte ich noch die Leser 
dieser Zeitschrift, mir etwaige ihnen be- 
kannte Elektrizitätswerke, die in der Sta- 
tistik nicht aufgeführt sind, sowie in der 
Zwischenzeit neu entstandene Werke, nam- 
haft zu machen. Auch für Berichtigungen 
und Ergänzungen der gemachten Angaben 
bin ich sehr dankbar. 


Abb. 26. Gleitfunkenerscheinungen an einem Pertinax-Rohr 
nach Abb. 27. 
Zusammenfassung. kleinsten. 


In dieser Schlußmitteillung werden noch 
Resultate der Statistik mitgeteilt, betreffend 
Verbreitung der verschiedenen Spannungen 
bei Gleichstrom, Wechselstrom und Drehstrom. 
Des weiteren wird auf die Verteilung der Werke 
in den verschiedenen Bundesstaaten beziehungs- 
weise bei Preußen in den verschiedenen Pro- 
vinzen eingegangen und schließlich noch eine 
Angabe darüber gemacht, wie groß die mittlere 
Zunahme der Leistung der einzelnen Werke ist 
unter Ausscheidung der Zunahme durch neu 
hinzugekommene Werke. 


Hochspannungsisolatoren. 
Von ®Dipf.-$ng. Karl Kuhlmann. 


(Schluß von 8. 90.) 
3. Durchführungsisolatoren. 


Den einfachsten Fall eines Durchfüh- 
rungsisolators bildet ein Hohlzylinder aus 
Isolationsmaterial,z.B.aus Porzellan (Abb.25). 


Die elektrischen Vorgänge lassen sich an 
Hand der Abb. 39 sehr gut verfolgen. Die 
ganze Oberfläche denken wir uns wieder in 
eine Anzahl ringförmiger Streifen von 
außerordentlich geringer Höhe zerlegt. In 
der Abb. 25 sind fünf solcher Streifen ge- 


! zeichnet. Jeder 
Durchführungs- dieser Streifen bil- 
det dann mit dem 
radial gegenüber- 

Bi B i ine- 

ee liegenden Ring 


streifen auf dem 
Metallbolzen einen 
kleinen Elementar- 
kondensator, des- 
sen Dielektrikum 
hier als Porzellan 
angenommen ist. 
Setzen wir die 
Durchführung nun 
unter Spannung, so 
tritt bei Wechsel- 
strom ein dauern- 
der Ladestrom auf, 
welcher jedem der einzelnen Kondensatoren 
über die Oberfläche des Isolators zugeführt 
werden muß. An dem Ende der Fassung 
ist der auf der Oberfläche verlaufende Lade- 
strom am größten, an dem oberen Ring am 


Falun 


a 


Abb, 25. Einfachster Fall 
eines Durchführungsisolators. 


In erster Annäherung verhalten 
sich die Ladeströme wie die links beige- 
schriebenen Zahlen. 

Bei genügender Spannung wird der 
Ladestrom so stark, daß er auf der Por- 
zellanoberfläche in Gestalt klatschender 
Funken sichtbar wird. Diese Funken sind 
ebenfalls da, wo sie aus der Fassung her- 


aufsere Belegung 


ee | innere 
Belegung 


en. 


Abb. 27. Versuchsrohr aus Pertinax. 


| 
TE 


austreten, entsprechend dem größeren Strom, 
den sie hier führen, stärker, und laufen 
nach oben in feinen Linien aus. Bei noch 
etwas höherer Spannung schlägt der Funke 
bereits direkt zwischen den Klemmen, also 
zwischen Bolzen und Fassung über. Ver- 
gleicht man diese Überschlaglänge mit der- 
Jenigen, welche uns als die größte bei 


gleichen Spannungswerten in Luft bekannt 
ist, das ist mit derjenigen zwischen zwei in 
Luft sieh gegenüberstehenden Nadelspitzen!), 
so findet man, daß besonders bei dünn- 


S Altovolt 
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Abb. 28. Überschlagsspannung bei veränderter Lage 
der äußeren Belegung des Pertinax-Rohres nach Abb. 27. 


wandigen Röhren die so erzielte Funken- 
länge weit größer ist als die zwischen 
Spitzen. Dies ist ganz erklärlich, wenn 
man sich die große Elementarkapazität ver- 
gegenwärtigt, welche die einzelnen Ober- 


Abb. 29. Überschlagsfunke zwischen zwei auf ein Porzellanrohr 
gelegten Spitzenelektroden bei 143000 V. 


flächenelemente eines solchen Isolierrohres 
besitzen, selbst eine sehr bedeutende Ver- 
größerung der Rohrlänge würde wenig 
Zweck haben. Die Abb. 26 zeigt z. B. das 
Verhalten eines Pertinax-Rohres von 1,3 m 
Länge. Durchmesser außen 80 mm, innen 
50 mm. Länge der Belegung c=200 mm. 

Die Überschlagsspannungen betrugen 
(siehe Abb. 27), wenn: 


a—b=bb em 90000 V 
= 40 ©, 88000 „ 
Mi 30 » 80000 „ 
= 20 „ 70000 „, 
= Dr 63000 „ 
ee 52.000 „ 


Man sieht aus Abb. 28, welche diese 
Versuchswerte graphisch wiedergibt, daß 
ein Unterschied in der Länge von 550%, 
nötig ist, um kaum 1000/, an Überschlags- 
spannung zu gewinnen. Um technisch also 


') Siehe „Amerikanische Normalwerte*“ 
borns Kalender, Teil I, 1906, S. 193. 


nach Uppen- 
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einen brauchbaren Isolator aus diesem Rohr 
zu machen, wäre danach zu trachten, die 
Funken auf der Oberfläche weg zu bringen. 
Tatsächlich ist das der beste Isolator, der 
bis zum Überschlag selbst im Dunkeln 
keine Strahlungen auf der Oberfläche er- 
kennen läßt. Ein solcher hat dann auch 
die Eigenschaft, daß die Länge seines Über- 
schlagsweges zwischen Bolzen und Fassung 
annähernd die gleiche ist, wie die bei 
gleicher Überschlagsspannung zwischen zwei 
Spitzen in Luft gemessene Entfernung. Mit 


Abb. 30. Gleitfunkenerscheinungen auf einem Porzellanrohr bei verschiedener 
Elementarkapazität und 64.000 V. 


Spitzen muß man in der Praxis stets rech- 
nen, da eben an jedem Körper Uneben- 
heiten bestehen, welche als Spitzen wirken. 

Herr Dipl.=\ng. Weicker hat in liebens- 
würdiger Bereitwilligkeit einige Versuche mit 
Porzellanrohren mit Durchführungsbolzen 
von verschiedenem Durchmesser ausgeführt, 
die in Abb. 29 bis 31 wiedergegeben sind, 
und ganz besonders den Einfluß der Ele- 
mentarkapazitäten auf die Funkenlänge ver- 
anschaulichen. Zwei konisch auslaufende 
vorn abgerundete Metalldrähte ergaben bei 


bereits 
wie in 


«) d=27. mm Durchmesser 

bei 64000 V ein Verhalten 
Abb. 30, und bei 

d=12 mm Durchmesser, also einen 
Luftzwischenraum zwischen dem 
Metallrohr und der inneren Porzellan- 
wand von 8,5 mm, beziehungsweise 
bei geringerer Elementarkapazität 
bei ebenfalls 64000 V das weit 


ß) 


günstigere untere Bild der Abb. 30. 
Hieraus ist zu ersehen, daß, je kleiner 
Rohres war, 


die Elementarkapazität des 


desto größer die Überschlagsspannung des 
Rohres ausfiel. Im Einklang hiermit befin- 
den sich die Bilder der Abb. 31, welche 
für Fall b) (« und $) bei 71000 V aufgenom- 
men sind. 

Ein guter Durchführungsisolator wird 
also dadurch erhalten, daß die Elementar- 
kapazität des Isolators, besonders aber an 
der Fassungsstelle, möglichst niedrig ge- 
halten wird. Im Verhältnis zur Länge des 
Isolators darf der Durchmesser also nicht 
zu klein sein. Man wird dies sofort ein- 


Abb. 32. Einfluß verschieden großer Leitfähigkeit vun gepreßten Isolationsfassungen auf die Gleitfunkenbildung. 


40 em Abstand auf ein Porzellanrohr von 
44 mm äußeren und 29 mm inneren Durch- 
messer gelegt: 

a) bei Abwesenheit einer inneren, mit 
einer der Spitzen verbundenen Bele- 
gung 143000 V Überschlagsspannnng 
(siehe Abb. 29), hingegen 
bei Anwesenheit einer inneren mit 
einer der Spitzen verbundenen Bele- 
gung, bestehend aus einem Metallrohr 
von: 


b) 


sehen, wenn man sich obige Versuchser- 
gebnisse mit dem Pertinax-Rohr daraufhin 
ansieht. Hätte nämlich das Pertinax-Rohr 
nur etwa 10 cm die Fassungsstelle über- 
ragt, so wäre bereits das ideale Verhalten 
erreicht gewesen, denn 10 em benötigen 
zwischen Spitzen in freier Luft ebenfalls 
etwa 50000 V zum Durchschlag. Sache der 
Erfahrung ist es natürlich, die Grenzen 
zwischen Durchmesser und Länge des Iso- 
lators bei gegebener Spannung festzulegen. 


| 


Weiter folgt aus diesen Betrachtungen, daß 
Isolationsmaterialien von geringerer Dielek- 
trizitätskonstante am geeignetsten sind, da 
bei ihnen die Kapazität des Isolators bei 
gleichem Durchmesser auch am kleinsten 
ausfällt, oder bei gleicher Kapazität der 
Durchmesser. Es ist also gar nicht ratsam. 
besonders bei bedeutenden Hochspannun- 
gen, etwa über 20000 V, den Durchführungs- 
isolator aus massivem Porzellan herzustel- 
len, sondern, woirgend angängig, geeignetere 
Materialien wie Kompound, Öl und Luft zu 


Abb. 31. Gleitfunkenerscheinungen auf einem Porzellanrohr bei verschiedener 


Elementarkapazität und 71000 V. 


wählen, deren Dielektrizitätskonstanten weit 
geringer sind als die des Porzellans. Auch 
ist Porzellan bei großen Dicken nicht mehr 
homogen zu bekommen. Die früher von 
der Allgemeinen Elektrieitäts - Gesellschaft 
gebauten Isolatoren hatten nur an der 
Fassungsstelle eine geringe Elementarkapa- 
zität. Dadurch ist aber bei hohen Spannun- 
gen keine genügende mechanische Festig- 
keit zu erzielen, ferner ergibt die aus- 
schließliche Verwendung fester Dielektrika 
einen umständlichen und schwer kontrollier- 
baren Aufbau, drittens entstehen gerade an 
der Fassungsstelle fast ganz horizontale 
Oberflächen, auf denen Feuchtigkeit, Staub 
und Schmutz sich bequem ablagern können. 
Das Verhalten bei drei solchen alten Durch- 
führungen zeigt die Abb. 32 bei 70000 V 
zwischen Fassung und Durchführungsbolzen. 
Das verschiedene Verhalten ist. lediglich 
auf eine verschiedenartige Herstellung be- 
ziehungsweise elektrische Leitfähigkeit der 
Stabilitfassung zurückzuführen, wodurch der 
Porzellanzylinder ein mehr oder weniger 
hohes Potential erhält und Gleitfunken an 
ihm auftreten.!) Die Kappe war in allen drei 
Fällen nur aufgeschoben. Das Bestreben, 
auch für. hohe Spannungen Porzellan zu 
verwenden, dessen große Widerstandsfähig- 
keit gegen alle atmosphärischen Einflüsse 
Ja bekannt ist, führte mich vor ca 4 Jahren 
in Beachtung der oben erörterten Grund- 
sätze zu einem Durchführungsisolator, der 
zwar von außen als ein Porzellanisolator 
erschien, bei dem aber das äußere Porzellan 
mehr die Stelle eines Konstruktionsmaterials 
als die eines auf Durchschlag beanspruch- 
ten Isolationsmaterials einnahm. Dieser Iso- 
lator hatte die in Abb. 33 wiedergegebene 
eiförmige Gestalt. Der Durchführungsbolzen 
war zunächst mit einem etwa 20 mm dicken 
Porzellanrohr umgeben, dieses Rohr mit 
dem hohlen Porzellanei am unteren Ende 
dicht zusammengebrannt und ‚der freie 
Innenraum des Isolators mit Öl gefüllt. 
Vom Rillen und dergleichen war aus den 
oben bereits erörterten Gründen Abstand 
genommen. Von der Fassung an verjüngt 
sich der Isolator parabolisch, sodaß die 


!) Vergl, auch Benischke, „ETZ* 197, 8. 9. 
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Elementarkapazität an der Fassungsstelle 
am kleinsten ist und nach oben zunimmt. 
Diese Durchführung war in erster Linie für 
Ölschalter gedacht. Die parabolische Form 
gibt dem Isolator erstens die genügende 
mechanische Festigkeit gegen Bruch und 


Abb. 33. Durchführungsisolator für Innenräume 
Versuchsisolator aus Porzellan. 
Der Isolator ist hohl und mit einem flüssigen oder schmelz- 
baren Dielektrikum ausgefüllt. 


die beim Schalten entstehenden Schläge, 
und gestattet ferner eine gute Fortpflanzung 
des Schlagdruckes von der Stelle, wo die 
>» Kontakte sitzen, bis zur Fassungsstelle. 

In elektrischer Beziehung war das 
Prüfungsergebnis mit diesem Isolator so 
gut, daß selbst im Dunkeln bis zur Über- 


55000 V 77000 V 


33000 V 


Abb. 34. Normale A. E.-G.-Durchführungsisolatoren 
für Innenräume nach dem Prinzip des Isolators nach Abb.33 


schlagsspannung keine Funkenentladungen 
auf der äußeren Oberfläche sichtbar wur- 
den. Der Überschlag setzte unmittelbar ein 
bei 180000 V. Diese Spannung entsprach 


genau derjenigen zwischen zwei Spitzen in 


Luft: bei einem Abstande gleich dem zwi- 
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schen Einführungsklemme und Fassung. 
An Stelle des Öles ist in der endgültigen 
Konstruktion Kompound gewählt, und an 
Stelle des inneren Porzellanrohres bei Span- 
nungen von 44000 V an ein Mikanitrohr. 
Die Abb. 34 zeigt vier Durchführungsisola- 
toren der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft dieser Type, normalisiert für die 
Spannungen 13 000, 33 000, 55 000 und 77 000V. 
Die Überschlagsspannungen entsprechen 
wieder der Kurve lin Abb. 1 (S.52). Den bei 


Abb. 35. A. E.-G.-Durchführungsisolator 
für 77000 V im Überschlagslichtbogen 
bei 170000 V. 


170000 V erfolgenden Überschlag der nor- 
malen 77000 V Durchführung zeigt Abb. 55. 

Ein interessantes Phänomen ist die 
selbsttroecknende Eigenschaft solcher Hoch- 
spannungs-Durchführungsisolatoren, wie es 
in den Abb. 36a und 36b wiedergegeben ist. 
Der Isolator für eine Spannung von 55 000 V 
bestimmt, wurde mit einem nassen Lappen 
stark angefeuchtetund daraufeiner Spannung 
von 110000V zwischen Klemmen und Fassung 


Abb. 37. A. E.-G.-Durchführungsisolator 
für Außenräume und 77000 V. 


(Erde) unterworfen. Bei dieser Spannung 
schlug der Isolator gerade über (Abb. 36a). 
Dann wurden die photographischen Platten 
gewechselt und nach etwa 20 Sek die Abb.36b 
aufgenommen, ebenfalls bei 110000 V. Statt 
der Funken sind nur noch hier und da leuch- 
tende Wassertropfen auf der Oberfläche be- 
merkbar, und nach etwa 30 Sek ist der Iso- 
lator absolut trocken. Alle Wassertropfen 
sind durch die Stärke des elektrischen 
Feldes abgeschleudert worden. Hieraus 


Abb. 36a. 
isolator naß bei 110000 V. 
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folgt, daß bei hohen Spannungen die Iso- 
latoren vor Feuchtigkeitsniederschlägen sich 
selber schützen, solange sie unter Spannung 
stehen. 

Sollen derartige Isolatoren auch für 
Außenräume, z. B. als Dachausführungen 
verwendet werden, wo sie dem Wind und 
Wetter ausgesetzt sind, so muß natürlich 
der obere Mantel größer ausgeführt werden 
(siehe Abb. 37). Derartige Dächer auch in 
Innenräume anzuwenden, ist wegen des 


Abb. 36b. Der Isolator der Abb. 36a. 
20 Sekunden später als Abb. 36a unter 
110000 V photographiert. 


Durchführungs- 


größeren Platzbedarfes nicht zu empfehlen, 
solange ein Bedürfnis dazu etwa mit Rück- 
sicht auf Tropfwasser nicht vorliegt. 
Handelt es sich um noch höhere Be- 
triebsspannungen als 77000 V, so wird man 


Abb. 38. A. E.-G.-Durchführungsisolator 
für Außenräume und 125000 V. 


auch hier dazu übergehen müssen, den Iso- 
lator aus mehreren Teilen zusammen zu 
setzen. Die General Electric Co. hat diesen 
Weg eingeschlagen und einen der in Abb. 38 
dargestellten Type ähnlichen Durchführungs- 
isolator entwickelt. An Stelle von Porzellan 


‚große Rillen sind vorzuziehen. 
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verwendet die General Electric Co. aber ge- 
preßte Kompoundringe!), von denen je nach 
Betriebsspannung eine angemessene Zahl 
übereinander angeordnet werden. Die ein- 
zelnen Kompoundringe sind durch Glimmer- 
scheiben getrennt, welche die Stelle von 
Rillen vertreten. Auch bei diesen Rillen ist 
der Abstand der Rillen im Vergleich zur 
Höhe groß zu nehmen; also wenige und 
Der Durch- 
führungsisolator nach Abb. 38 ist für 
125 000 V, gemessen zwischen Fassung und 
Klemme bestimmt. Er dürfte in Luft bei 
etwa 350000 V, und unter Regen bei etwa 
250000 V überschlagen. Zur Verstärkung 
der elektrischen Festigkeit ist der Bolzen 
mit mehreren konzentrischen Isolations- 
zylindern umgeben, zwischen denen sich 
ein flüssiges Isolationsmittel, Öl oder Kom- 
pound, befindet. Es steht natürlich nichts 
im Wege, solche Durchführungen mit Druck- 
luft zu füllen, da die Luft umso besser iso- 
liert, je höher ihre Dichte ist. 

Da die Dichte des elektrischen Feldes 
bei Durchführungen umso größer ist, je 
mehr wir uns, von der Fassungsstelle aus- 
gehend, einem Radius folgend dem Bolzen 
nähern, so muß, wie bei Kabeln, in direkter 
Nähe des Bolzens das Material die größte 
Dielektrizitätskonstante und möglichst auch 
die größte elektrische Festigkeit haben. In 
unmittelbarer Umgebung des Bolzens wer- 
den daher vorzugsweise Materialien wie 
Flintglas, Mikanit, Glimmer und Porzellan 
zu verwenden sein, und je mehr man sich 
der Fassung nähert, werden Materialien, wie 
Preßspahn, Ol und eventuell Luft Anwen- 
dung finden. Nur auf diese Weise ist es 
möglich, den Potentialschritt zwischen den 
verschiedenen konzentrisch um die Bolzen- 
achse angeordneten Zylinderflächen nicht 
allzu sprunghaft verlaufen zu lassen, und 
damit Überanstrengungen einzelner Iso- 
lationsschichten zu vermeiden. In der 
Kabelfabrikation sind diese Gesichtspunkte 
schon seit vielen Jahren bekannt. Als 
erster hat der Engländer O. Gormann?) 
darauf hingewiesen. Seine Überlegungen 
sind in einer Arbeit des Herrn Dr. Apt auf 
S. 160 der „ETZ“ 1908 wieder ins Gedächt- 
nis zurückgerufen. Insbesondere für den 
Bau von Durchführungen ist von Herrn 
Dr. G. Benischke?°) auf den Wert der 
Schichtung von Isolationsmaterialien ver- 
schiedener Dielektrizitätskonstanten hinge- 
wiesen worden. 

Einen etwas anderen und sehr inter- 
essanten Weg, Durchführungsisolatoren zu 
bauen, hat Herr Rud. Nagel im Jahre 1906 
in der Zeitschrift „Elektrische Bahnen und Be- 
triebe“ Heft 15, veröffentlicht.*) Nagel denkt 
sich den ganzen Durchführungsisolator in 
eine Anzahl konzentrischer Kondensatoren 
zerlegt, welche in ihrer Länge durch die 
Kontur der Durchführung gegeben sind. 
Die Kapazität der einzelnen Kondensatoren 
wird gleich groß gewählt. Damit alle Punkte 
der Oberfläche desselben Kondensators 
das gleiche Potential haben, werden die 
Oberflächen mit Metall (Stanniol) belegt. Auf 
diese Weise entsteht die in Abb. 39 darge- 
stellte Durchführung. Damit nun dieses 
Ziel erreicht wird, muß die Dicke der ein- 
zelnen Kondensatoren natürlich relativ ge- 
ring, die Anzahl der Metallbelegungen groß 
sein, da ja infolge des radialen Verlaufes 
des Feldes die elektrische Felddichte in der 
Nähe der Innenbelegungen stets größer ist 
als in der Nähe der Außenbelegungen. 
Durch diesen Aufbau des Isolators werden 
aber gleichzeitig theoretisch wenigstens 
Gleitfunkenerscheinungen vermieden, da die 
Spannungsverteilung auf der Oberfläche in- 
!) Siehe „Zeitschrift für elektrische Bahnen“, 1906, 
2) „BETZ 1901, S. 485. 


3) „ETZ“ 1907, S. 9. 
*%) „ETZ* 197, 8. 153. 
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folge der nach oben verlängerten Metallbe- 
läge ebenfalls gleichmäßig sein muß. In- 
wieweit jedoch praktisch dieser sonst so 
sinnreiche Aufbau gute Resultate ergibt, 
entzieht sich meiner Kenntnis. Die scharfen 
Stanniolränder müssen aber, falls sie in der 
in Abb. 39 (linke Hälfte) dargestellten Weise 
bis an den Rand der Isolationsschichten 
fortgeführt werden, zu Strahlungen Veran- 


Durchfäir ur:g5= 
bolzen 


‚geerdete 
Fassung 


Abb. 39. Prinzip der Nagelschen Durchführung aus 
Zylinderkondensatoren. 


lassung geben, und damit die Durchschlags- 
festigkeit der Luftstrecke S$ herabsetzen. 
Werden hingegen die Metallbeläge nach 
Abb. 39 (rechte Hälfte) abgeschnitten, so 
müssen an den Stellen, wo der kürzere Be- 
lag aufhört, wieder Gleitfunken auftreten, 
die die sonstigen Vorteile der Konstruktion 
illusorisch machen. Dieser letztere Nach- 
teil mag sich zum Teil durch Wahl eines 
entsprechend kleinen Spannungsschrittes 
zwischen den einzelnen Belegungen, also 
große Unterleitung in ungefährlichen Gren- 
zen halten lassen. 


Nachtrag. 

Nach Fertigstellung dieser Arbeit ist in 
den „Proceedings of the American Institute 
of Electrical Engineers“ vom März 1909 
über die von Herrn Rud. Nagel ange- 
gebene Konstruktion von Herrn Reyn- 
ders!) von der Westinghouse Gesellschaft 
eingehend berichtet worden. Die oben 
befürchteten Mängel haben sich tatsäch- 
lich ergeben. Die starken Strahlungen 
sind schließlich auf die Weise beseitigt 
worden, daß die Metallbeläge anstatt in 
scharfe Kanten in Ringe von kreisförmigem 
Querschnitt ausliefen. 

Welcher Weg der praktisch bessere ist, 
der letztere oder der von mir vorgezogene 
unter Verwendung von Porzellan für die 
konstruktive Hülle, dürfte sich zur Zeit 
noch nicht bestimmt entscheiden lassen. 
Für gängige Konstruktionen bis 77000 V 
halte ich aber schon heute die Porzellan- 
konstruktionen für das technisch Bessere. 

Weiteres über Hochspannungsisolatoren, 
und zwar solche der Porzellanfabrik von 
Rosenthal, Selb i. B., werde ich noch unter 
„Briefe an die Schriftleitung“ bringen. 


Zusammenfassung, 

In der vorstehenden Arbeit ist das gesamte 
Gebiet der Hochspannungsisolatoren mit seinen 
verschiedenen Bedürfnissen für Außen- und 
Innenräume behandelt. Es wird gezeigt, wie 
unter Verwendung des vom Verfasser früher 
definierten Sicherheitsfaktors die für eine ge- 
gebene Betriebsspannung sowohl für Außen- 
wie für Innenräume zu wählende Isolatorentype 
bestimmt werden kann. i 

Die Vermeidung der bei Hochspannungs- 
isolatoren auftretenden Strahlungen und Gleit- 
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funken durch Einhaltung einer möglichst ge- 
ringen elektrischen Elementarkapazität pro 
Längeneinheit wird theoretisch behandelt und 
praktisch an Photographien fertiger unter Span- 
nung befindlicher Isolatoren gezeigt. Die auf 
diesem Prinzipe aus Porzellan aufgebauten nor- 
malen Durhführungs- und Stützisolatoren der 
Allgemeinen Elektrieitäts - Gesellschaft werden 
in den bis jetzt bis zu 77000 V normalisierten 
Typen eingehend besprochen, und es wird damit 
gezeigt, wie auch bis zu solch hohen Spannungen 
und darüber hinaus das Porzellan mit seinen be- 
kannten großen Vorzügen in elektrischer, fabri- 
katorischer und konstruktiver Hinsicht ver- 
wendbar gemacht werden kann. 
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Besprechungen. 


Die Wechselstromtechnik. V. Band: Die 
asynchronen Wechselstrommaschinen. 1. Teil: 
Die Induktionsmaschinen; ihre Theorie, Be- 
rechnung, Konstruktion und Arbeitsweise. 
Von E. Arnold und J. L. la Cour unter Mit- 
arbeit von A. Fraenckel. Mit 307 Abb. und 
ı0 Tafeln. XV und 601 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1909. Preis 18 M. 

Der vorliegende erste Teil des fünften 
Bandes der „Wechselstromtechnik“ behandelt, 
wie im Titel angeführt, den mehr- und den ein- 
phasigen Induktionsmotor, seine Theorie, Be- 
rechnung und Konstruktion, sowie die verschie- 
denen Anwendungsarten (Schaltungen) des- 
selben. In erster Linie soll es ein Lehrbuch 
sein, der Stoff ist aber so behandelt und einge- 
teilt, daß sich das Buch auch für Ingenieure der 
Praxis eignet: das für die Berechnung und Prü- 
fung eines Indktionsmotors Wichtige kann dar- 
aus entnommen werden ohne ein eigentliches 
Studium der theoretischen Kapitel. 

Für die Entwicklung der Theorien wird so- 
wohl das analytische wie das graphische Ver- 
fahren parallel und sich wechselseitig ergänzend 
anzewendet: beim ersten wird die symbolische 
Rechnungsweise benutzt, beim zweiten das Ar- 
beitsdiagramm durch wiederholte Inversion und 
Koordinatenverschiebung abgeleitet. Beide Me- 
thoden stützen sich auf die Steinmetzsche „Er- 
satzschaltung“, die das Problem des Motors auf 
das des Transformators zurück führt. — 

Indem der Verfasser vom möglichst Ein- 
fachen auszugehen trachtet, entwickelt er das 
Kreisdiagramm des mehrphasigen Induktions- 
motors zuerst unter der Annahme eines kon- 
stanten Hauptfeldes, unter Vernachlässigung 
des Statorwiderstandes und der Statorstreuung. 
Die dabei Seite 65 gemachte Bemerkung, dieses 
Kreisdiagramm sei zuerst von Heyland ent- 
wickelt worden und heiße deshalb auch das 
Hevlandsche, ist nicht richtig; Heyland ver- 
nachlässigt in seiner im Buch zitierten Arbeit 
vom Jahre 1895 keineswegs die Streuung, son- 
dern nur den Ohmschen Widerstand des Sta- 
tors. Ebenso bedarf die weitere historische Be- 
merkung auf Seite 95 einer Richtigstellung oder 
wenigstens Ergänzung: das den Statorwiderstand 
berücksichtigende „genaue“ Kreisdiagramm ist 
analytisch zwar zuerst von Ossanna 1899, gra- 
phisch jedoch schon von Heyland in seiner 
ersten Arbeit in der „ETZ“ 1894 abgeleitet 
worden. Man tut daher Heyland unrecht, wenn 
man — wie es meistens geschieht — von einem 
„Ossannaschen Kreis“ spricht. 

Bei der Bestimmung des Arbeitsdiagrammes 
des Mehrphasenınotors aus Leerlauf- und Kurz- 
schlußversuch (6. Kapitel) muß man bedauern, 
daß die schöne Arbeit Lehmanns in „L’Eelai- 
rage &lectrique“, August 1903, keine Berück- 
sichtigung «gefunden hat; dieselbe hätte die 
Unsicherheit der Arnoldschen Konstruktion des 
Kreismittelpunktes und der Drehmomentgeraden, 
sowie die Ungenauigkeit der Ablesung des Dreh- 
momentes und derLeistung gänzlich beseitigt. Es 
möge hervorgehoben werden, daß — wie der Re- 
zensent an anderer Stellel) zu zeigen versucht — 
wir auf Grund der Lehmannschen Arbeit heutzu- 
tage imstande sind, das vollständige genaue Dia- 
gramm — sogar mit Berücksichtigung der Eisen- 
verluste — aus dem Leerlauf- und Kurzschluß- 
versuch beziehungsweise aus den vorausberech- 
neten Konstruktionsdaten ohne mehr Rech- 
nung (!) als das bekannte Heylandsche Seg- 
mentendiagramm zu konstruieren. 

Die Thecrie des Einphasenmotors wird be- 
sonders ausführlich behandelt. Es wird zuerst 
die Drehfeld-, dann die Querfeldtheorie ent- 
wickelt und gezeigt, daß analytisch beide zu 
übereinstimmenden Ergebnissen führen. Aus 
der graphischen Darstellung des elliptischen 
Feldes (Abb. 77, S.124) soll dagegen nach S. 125 
hervorgehen, daß. das Querfeld (auch bei Ver- 
nachlässigung der Statorimpedanz) nicht pro- 
portional mit der Geschwindigkeit wachse, und 
ebenso die Phasenverschiebung des Querfeldes 
gegen das Statorfeld (genauer, gegen das Haupt- 
feld) nicht konstant sei. Wäre dieses auffällige 
Resultat richtig, so müßte die Querfeldtheorie 
falsch sein; dasselbe beruht indessen nur auf 
einem Versehen: In Abb. 77 ist nämlich 0 0' 
nicht das Hauptfeld und 0 O" nicht das Quer- 
feld. Überhaupt”erfordert noch das elliptische 
Felddiagramm Abb. 77 und Abb. 9 eine ge- 
nauere Erklärung. Es ließen sich dann viel- 
leicht die Drehfeld- und die Querfeldtheorie auch 
graphisch ineinander überführen; denn — auf- 
richtig gesagt — die Übereinstimmung der End- 
ergebnisse von rein analytischen Ausführungen 
wirkt wenig überzeugend; solange man nicht 
die Identität beider Theorien auch im Diagramm 
Schritt für Sehritt verfolgen kann, fühlt man 
sich immer noch unbetriedigt. Nebenbei ge- 
sagt, die Darstellung der Drehfeldtheorie leidet 
an einer gewissen Unklarheit: während sie ein- 
gangs unter Vernachlässigung der Statorimpe- 
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danz Kurven vierten Grades liefern soll (Abb. 71 
und 72), führt sie schließlich bei Berücksichti- 
gung derselben doch nur wieder zum einfachen 
Kreis. Allem Anschein nach müßten auch jene 
Kurven Kreise sein. — 

Anschließend an die Theorie der Motoren 
möchte man das Anlassen und Tourenregu- 
lieren derselben suchen, das aber erst etwas 
weiter folgt. Der praktische Konstrukteur wird 
dem Verfasser besonders für die eingehende 
Vorausberechnung der Anlaßvorrichtungen und 
des erreichbaren Anlaufdrehmomentes bei Ein- 
phasenmotoren dankbar sein, da eine voll- 
ständige Theorie dieser Sache bisher fehlte. 
Auch das Kapitel über den Einfluß der Ober- 
felder und Oberströme ist sehr interessant und 
für den Anlauf wichtig. Auf Seite 194 ist dabei 
ein kleines Versehen unterlaufen: durch Auf- 
schneiden der Kurzschlußringe eines Käfigankers 
nach Abb. 111 wird diesem nicht sein vielphasi- 
ger Charakter, sondern nur der Oharakter einer 
Parallelwicklung genommen und der wirk- 
same Widerstand der Ringe erhöht. — 

Es folgen dann die mehr allgemeinen Ka- 
pitel über Verluste und Erwärmung. Bezüglich 
der letzteren muß man leider dem Verfasser 
beistimmen, daß hier im allgemeinen immer 
noch Unsicherheit herrscht, daß es keine zuver- 
lässigen Formeln und Rechnungen für die Tem- 
peraturerhöhung gibt! 

Großer Wert wird auf eine möglichst ge- 
naue Berechnung des Leerlauf- und Kurzschluß- 
stromes gelegt, da die verbreiteten einfacheren 
Methoden der Berechnung nicht für alle Ver- 
hältnisse zuverlässig sind. Es ist nur zu loben, 
daß nicht etwa der Streufaktor, das heißt das 
Verhältnis von Leerlaufstrom zu Kurzschluß- 
strom, sondern jede dieser Größen für sich be- 
rechnet wird; denn sonst ist die Kontrolle durch 
Versuch ziemlich zweifelhaft. Formell bliebe 
nur'’zu wünschen, daß diese Berechnung nicht 
gleich eingangs (im 3. Kapitel), sondern im Zu- 
sammenhange mit der Berechnung anderer kon- 
struktiven Daten der Motoren (beim 15. Kapitel) 
zu finden wäre. Zur Ermittlung des wirksamen 
Luftquerschnittes legt der Verfasser zwischen 
die Stator- und die Rotoroberfläche eine mit 
ihnen konzentrische Zylinderfläche (Abb. 30, 
S. 42) und berechnet den magnetischen Wider- 
stand der zwei so entstehenden Lufträume je 
für sich; dieses Verfahren ist wohl richtig, wenn 
die radiale Länge jedes Luftraumes gegenüber 
der Nutöffnung groß genug ist, um eine gleich- 
mäßige Verteilung der Kraftlinien in der Zwi- 
schenfläche zu ermöglichen; ob es aber auch 
bei dem kleinen Luftspalt eines Induktions- 
motors richtig bleibt, erscheint fraglich. Hier 
wäre wohl eher die vom Rezensenten in der 
„Zeitschr. f. Elektr.“ 1905, S. 511, mitgeteilte Me- 
thode am Platze. Zur Ermittlung der wirklichen 
Zahninduktion gibt es heutzutage wohl ein- 
fachere Diagramme als die Abb. 34, S. 46. (Siehe 
Sumec, „Elektr. u. Maschb.“ 1907, S. 400, und 
Blanc, „ETZ“ 1909, S. 5.) 

Bei Vorausberechnung der Motoren ist 
(Seite 346) auch eine „Bedingung für die ge- 
ringsten Kosten des aktiven Materials“ mitge- 
teilt. Diese sollen nämlich minimal sein, wenn 
die Kupferkosten gleich den Eisenkosten sind. 
Diese Bedingung würde wohl gelten, wenn für 
eine gegebene Leistung und Tourenzahl das 
Produkt vom aktiven Kupfer- und Eisengewicht 
konstant wäre; dies triftt aber nicht zu. (Das- 
selbe gilt auch für Transformatoren, „Wechsel- 
stromtechnik“, II. Bd., S. 223 und 237.) — 

Die letzten sechs Kapitel des Buches be- 
handeln die verschiedenen Anwendungsformen 
der Induktionsmaschine als Generator, Zusatz- 
maschine, doppelt gespeiste Maschine, Perioden- 
umformer, ferner die Kaskadenschaltung mit 
einer asynchronen oder synchronen Maschine, 
und die erweiterten Kaskadenschaltungen. Diese 
höchst interessanten Kapitel beleuchten erst so 
recht das Wesen der Induktionsmaschine; man 
wird sie nicht durchlesen, ohne vielfache An- 
regung zu weiterem Nachdenken zu finden. 
Besonders ausführlich ist die gewöhnliche Kas- 
kadenschaltung und der Kaskadenumformer 
behandelt; für die erste ist ein neues Diagramm 
(Kurve vierten Grades) entwickelt; für den 
zweiten die zur Vorausberechnung nötigen theo- 
retischen und konstruktiven Daten ausführlich 
mitgeteilt. Demgegenüber verdient die „In- 
duktions-Zusatzmaschine“ nicht die vier ihr ge- 
widmeten Seiten; sie hätte ganz wegbleiben 
können. 

Wenn zeitweise eine mäßige Erhöhung der 
Geschwindigkeit (etwa um 25 bis 33%) gefor- 
dert wird, isı dieGegenkaskade nach Danielson 
nicht so ungünstig, wie auf Seite 490 dargestellt 
wird; es muß aber immer der kleinere Motor 
als erster geschaltet werden, weil sonst das 
Aggregat nicht auf die höhere Geschwindigkeit 
hinaufkommen kann. 

BetreffsVerwendung der Induktionsmaschine 
als Periodenumformer wäre zur Seite 52( zu be- 
merken, daß dies in zweifacher Weise geschehen 
kann: 1. Mit der gewöhnlichen Kaskade, indem 


man die sekundäre Periodenzahl an den Schleif- 
ringen des sekundären Stromkreises (zwischen 
den hintereinander geschalteten Maschinen) 
abnimmt, während der tertiäre Stromkreis (die 
zweite Maschine) kurzgeschlossen ist. Hierzu ist 
im Gegensatz zur Arnoldschen Darstellung keine 
Synehronmaschine im sekundären Netznötig, und 
die sekundäre Periodenzahl schwankt nur ganz 
wenig, entsprechend der Schlüpfung. 2. Nach 
Art der Jonasschen erweiterten Kaskade, indem 
das sekundäre Netz, dessen Periodenzahl in 
diesem Falle durch Synchronmaschinen im Netz 
gegeben sein muß, an den tertiären Kreis der 
Kaskade (den zweiten Stator) angeschlossen 
wird; die miteinander kurz verbundenen Ro- 
toren haben da keinen Zusammenhang mit den 
beiden Netzen, daher eignet sich dieses System 
auch für Hochspannung. Im ersten Falle läuft 
der Periodenumformer als Asynchronmaschine 
(mit Schlüpfung), im zweiten hat er den Cha- 
rakter einer Synchronmaschine (läuft ohne 
Sehlüpfung). 

Zur besseren Übersicht über die verschieden- 
artigen Schaltungen derInduktionsmaschine wäre 
es gut gewesen, als allgemeines Merkmal her- 
vorzuheben, daß Asynchronismus (Schlüpfung) 
nur dann vorhanden ist, wenn dem letzten 
Stromkreise keine bestimmte Frequenz von 
außen aufgedrückt wird; sobald jedoch das letz- 
tere geschieht, entstehen die Arbeitsströme, ähn- 
lich wie bei Gleichstromerregung (die ja nur 
den speziellen Fall „Frequenz = null“ darstellt), 
nicht infolge der Schlüpfung, sondern infolge 
konstant bleibender Verschiebungen zwischen 
den Feld- und Stromwellen, anders gesagt, das 
System wirkt „synchron“. — 

Der Rezensent hielt es für seine Pflicht, auf 
die angeführten Punkte näher einzugehen, da 
bei der großen Verbreitung und dem hohen An- 
sehen der Arnoldschen Bücher die darin mit- 
geteilten Gedanken sehr schnell zum Gemein- 
gut der Elektrotechniker werden. Was das vor- 
liegende Buch sonst noch betrifft, so glaubt er 
nicht erst sagen zu müssen, daß es wieder 
einen guten Schritt vorwärts bedeutet, und 
drückt seinen Wunsch aus, daß nun die „Wech- 
selstromtechnik“ recht bald durch den zweiten 
Teil des fünften Bandes, die Kommutator- 
motoren, ihren Abschluß finde, und der erste 
Band in neuer, den letzten Bänden entsprechen- 
der Bearbeitung erscheine. Sumec. 


Bogenlampen-Taschenbuch. Beschreibung, 
Prüfung und Instandsetzuug, Betrieb, Behand- 
lung und Installation der Bogenlampen. Von 
B. Dusehnitz. Zweite unveränderte Auflage. 
Mit 78 Abb. IV u. 128S. in kl.-3%. Verlag von 
Hachmeister & Thal. Leipzig 1909. Preis 
1,80 M. 

Es ist sehr bedauerlich, daß die zweite 
Auflage „unverändert“ ist, denn das Buch ist 
verbesserungsfähig 

Duschnitz schreibt z. B.: „Durch Til- 
gung der überschüssigen Spannung tilgt man 
zugleich einen Teil des Stromes, denn die 
auftretende Erwärmung des Leiters ist eine 
Umwandlung der elektrischen Arbeit in 
Wärme. Diese Arbeit ist aber ein Pro- 
dukt von Strom und Spannung (= Watt)“ 
(S. 12). Oder: „Der Spannungsverlust in der 
(Drossel-)Spule ist sehr gering* (S. 13). — Daß 
„Bogenlampen in möglichst großer Entfernung 
von Decke und Wänden“ hängen sollen, ist 
nicht richtig. In „Pulverfabriken“ sind Bogen- 
lampen nicht gestattet. Der Ausdruck „Trans- 
formatoren für Gleichstrom“ (S. 15, 16, 17) ist 
mißlich, desgleichen der „embryoförmige Flam- 
menbogen“ (S. 36). Die Einteilung des be- 
schreibenden Teiles (erst die Nebenschluß-, 
dann die Differential-- dann die Hauptstrom- 
lampen) ist nicht glücklich, denn die wesentli- 
chen Unterscheidungsmerkmale der Konstruk- 
tionen sind eher: Uhrwerkslampen, Lampen mit 
Klemmvorschub, Motorlampen usw., oder: Lam- 
pen für Reinkohlen und für Effektkohlen. Die 
Erklärung der Wirkungsweise der Motorlampen 
(S. 48) ist unverständlich. Die Liliputbogen- 
lampe der Siemens-Schuckertwerke wird fälsch- 
lich als „Mignon“-Bogenlampe bezeichnet. Eines 
„Anlassers* (S. 74) bedürfen Bogenlampen heut- 
zutage nicht mehr. Der Rat (S. 89), „um sich 
gegen Schläge bei Hochspannungsnetzen zu 
schützen, stelle man sich auf ein Brett“ kann 
sehr gefährlich werden. „Bleidraht“ (S. 94, 95) 
ist für Sicherungen nicht mehr üblich. „Umwin- 
dung“ (S. 96 u. 117) ohne Lötung ist als Leitungs- 
verbindung mit Recht verboten. Abb. 71 enthält 
einen Fehler und die geschilderte Methode gibt 
nur Aufschluß über die Isolation des Gesamt- 
netzes, nicht aber, wie behauptet, einer einzel- 
nen Leitung. 

Die Einführung der Bedeutung der Zeichen 
— und + auf S. 115 ist wohl entbehrlich. 
Würde man die Lampen bei der (S. 116) ange- 
gebenen Kapazitätsmessung in der Leitung 
lassen, so wäre wohl eine solche Messung aus- 
geschlossen, da Bogenlampen Selbstinduktion 
besitzen. 


er 
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Die abgedruckten Sicherheitsvorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(S. 125) sind seit mehreren Jahren schon durch 
andere ersetzt. 

Wenn auch derartige Mängel beim Ge- 
brauch des Buches stören, so ist doch zu 
betonen, daß darin ein reiches Material zu- 
sammengestellt und eine umfangreiche prak- 
tische Erfahrung verwertet wird. Stern. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. | 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Temperaturverlauf in wechselstrom- 
durchflossenen Drähten. 
[H.Ebeling. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, S. 391.) 

Mittels eines Duddellschen Oszillographen 
wurden gleichzeitig die Strom- (#) und Span- 
nungskurven (e) des Versuchsdrahtes aufge- 
nommen und hieraus der Zeitverlauf von e.i 
und des Widerstandes w= e/i erschlossen. 
Nach besonderen Messungen des Temperatur- 
koeffizienten « für den Widerstand, wobei 
wr=w,(l+«T) gesetzt wird, kann der Tem- 


 peraturverlauf ermittelt werden. Nach den Er- 


gebnissen der Versuche, welche mit Platin- und 
Nickeldrähten von 0,02 bis 0,l mm Durchmesser 
angestellt wurden, gilt das Newtonsche Gesetz 
der Proportionalität der Wärmeabgabe mit der 
Oberfläche des Drahtes nicht, vielmehr ist die 
Wärmeabgabe nach dem Dulong - Petitschen 
Wärmeabgabegesetz proportional mit der bten 
Potenz der Temperatur; für den Platindraht ist 
b für alle Gase bei Atmosphärendruck = 1,3. 
Versuche an Metallfadenlampen ergaben für 
diese bedeutend höhere Temperaturschwankun- 
gen als für Kohlenfadenlampen, und es wird 
vom Verfasser hierin ein Hauptgrund für die 
geringere Lebensdauer der Metallfadenlampe 
bei Wechselstrombetrieb gegenüber den Kohlen- 
fadenlampen erblickt. ERSTE RR 


Lichtelektrische Untersuchungen an Farbstoff- 
zellen. 

Ann. d. Phys., 4, Bd, 27, 1908, 
S. 449.] 

Als das Hauptresultat dereingehenden Unter- 
suchungen, welche an alkoholischen Lösungen 
von Eosin, Uranin, Fluoreszein, Oyanin, Malachit- 
grün und Rodamin ausgeführt wurden, ergab sich 
folgendes: 1. Es bestätigte sich die Ansicht nicht, 
daßdiestarkabsorbierenden und luoreszierenden 
Farbstotflösungen unter dem Einfluß des Lichtes 
eine Erhöhung der Leitfähigkeit aufweisen, viel- 
mehr kann dies dadurch vorgetäuscht werden, 
daß bei Belichtung einer an die Farbstofflösung 
angrenzenden Elektrode eine EMK sich aus- 
bildet, welche zu einem mittels hochempfind- 
lichen Galvanometer (10-10 Amp) meßbaren 
Strom („lichtelektrischer Strom“) Anlaß geben 
kann. 2. Die Stärke des lichtelektrischen Stro- 
mes ist der Lichtstärke und der Belichtungs- 
fläche proportional. 3. Die Stärke des lichtelek- 
trischen Stromes ist in weiten Grenzen von der 
Größe des Stromkreiswiderstandes unabhängig. 
Danach wird also in der Zeiteinheit eine be- 
stimmte Anzahl von Molekülen verändert, die 
der Lichtstärke und Belichtungsfläche propor- 
tional ist. 4. Bei allen Untersuchungen von 
Farbstoffen wurden die negativen Ladungen 
in die Lösungen weggetrieben, während die 
positiven sich an die belichtete Elektrode an- 
lagerten, so daß also der Strom durch die 
Lösungen zur bestrahlten Elektrode 200, e 


Potentialmessungen im dunklen Kathodenraum 
glühender Oxydkathoden. 


[W. Westphal. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, 
D.°571.] 

Nach den Messungen enthält der dunkle 
Kathodenraum einen Überschuß an positiver 
Ladung und stellt einen Verarmungsbereich an 
Elektronen dar, wobei von den Erscheinungen 
an glühenden Oxydkathoden auf kalte Katho- 
den ein Rückschluß gezogen werden darf. Die 
Poissonsche Gleichung erweist sich als auf elek- 
trisch durchströmte Gase anwendbar. 

I 
Elektrolytische Vorgänge an der Elektroden- 
oberfläche. 
[H.G.Möller. Ann.d.Phys., 4, Bd. 27, 1908, S.666.] 

Aus den am Kapillarelektrometer angestell- 
ten Versuchen und theoretischen Erwägungen 
wird als wichtigste Folgerung die bezeichnet, 
daß die Potentialdifferenz zwischen Elektrode 
und Elektrolyt verschwindet, wenn die Kapillar- 
spannung der Elektrode ein Maximum hat, falls 
der Elektrolyt mit dem Elektrodenmetall kein 


[A. Goldmann. 


komplexes Salz bildet. Es wäre demnach mög- 
lich, in zuverlässiger Weise mit dem Kapillar- 
elektrometer oder mit Tropfelektroden den 
absoluten Wert des Potentialsprunges Elek- 
trode/Elektrolyt zu messen, und damit eine 
Entscheidung der Frage nach dem Satz der 
treibenden EMK der galvanischen Kette zu 
gunsten der Nernstschen Theorie gegeben. 
Kane 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Schutz des Fernsprechgeheimnisses in 
Deutschland. 


Auf Anfragen im Reichstage hat die Re- 
gierung kürzlich erklärt, daß der Erlaß von 
Strafbestimmungen über die Verletzung des 
Fernsprechgeheimnisses durch Beamte in Aus- 
sicht genommen sei. Die Angelegenheit ist in 
dem Vorentwurf zum Strafgesetzbuch bereits 
berücksichtigt. Den Anlaß hat die im vorigen 
Jahr erfolgte Freisprechung eines Postbeamten 
gegeben, der gestandenermaßen eine ihm durch 
den Fernsprechdienst bekannt gewordene Nach- 
richt einem Unbefugten mitgeteilt hatte. In 
den Entscheidungsgründen war seltsamerweise 
ausgeführt, daß eine Verurteilung nicht er- 
folgen könne, weil die Anwendung der Straf- 
bestimmungen über Verletzung des Tele- 
graphengeheimnisses auf den Verrat des 
Fernsprechgeheimnisses ausgeschlossen sei, und 
besondere Bestimmungen, die Vergehen der 
letzteren Art beträfen, nicht beständen. 


Fernsprechverbindung Stockholm-Karlsruhe 
(Baden). 


Wie die Tagespresse berichtet, hat kürzlich 
ein Sprechversuch zwischen dem Königlichen 
Schloß in Stockholm und dem Großherzoglichen 
Schloß in Karlsruhe (Baden) mit dem Stark- 
strommikrophon von Egn&r und Holmström 
stattgefunden. Die Übermittlung, die auf dem 
Wege über Helsingborg, Kopenhagen, Ham- 
burg erfolgte, soll vollkommen deutlich ge- 
wesen sein. W. M. 


Selbstanschlußamt München-Schwabing. 


Im Ortsfernsprechnetz München bestehen 
zwei Hauptvermittlungsanstalten, Zentrale I in 
der Hauptpost und Zentrale II am Bahnhofs- 
platz, mit einer Aufnahmefähigkeit von 6000 
und 7500 Anschlüssen. Im Jahre 1904 ist noch 
ein, gleichfalls im Hauptpostgebäude errichtetes, 
kleineres Amt für 2800 Anschlüsse hinzuge- 
treten, wodurch die Gesamt-Aufnahmefähigkeit 
auf 16300 gesteigert wurde. Dieses Fassungs- 
vermögen wird voraussichtlich in naher Zeit 
erschöpft sein, da die Zahl der Anschlüsse in 
München sich gegenwärtig bereits auf 14500 
beläuft und fortgesetzt beträchtlich zunimmt. 
Um nun nicht die vorhandenen Ämter durch 
größere ersetzen zu müssen, was außerordent- 
lich hohe Ausgaben erfordern würde, hat sich 
die Verwaltung entschlossen, die an der Peri- 
pherie der Stadt und in den Vororten gelegenen 
Fernsprechstellen von den Hauptzentralen los- 
zulösen und an kleinere Außenzentralen anzu- 
schließen, die nach und nach errichtet werden 
sollen. Daß hierbei auch Ersparnisse an Lei- 
tungsmaterial eintreten, indem die Anschlüsse 
bedeutend abgekürzt werden, liegt auf der 
Hand. Die erste dieser Außenzentralen ist in 
München-Schwabing als Selbstanschlußamt nach 
dem System Strowger eingerichtet und vor 
kurzem eröffnet worden. Sie vermag im ersten 
Ausbau 1900 Anschlüsse aufzunehmen, doch 
kann das Fassungsvermögen bis auf 2500 aus- 
gedehnt werden. Die Lieferung der Apparate 
und die Montage des Amts war der Siemens & 
Halske A.-G., Berlin, übertragen. W. M. 


Fernsprechkonzession für Konstantinopel. 
[El. Engineering, Bd. 6, 1910, S. 24.] 


Eine französische Gesellschaft hat im Verein 
mit der Osteuropäischen Telegraphengesell- 
schaft, gegen die Erteilung der Fernsprech- 
konzession für Konstantinopel an ein franzö- 
sisch - englisch - amerikanisches Syndikat Ein- 
spruch erhoben. Sie hat außerdem die Ver- 
mittlung des französischen Botschafters nach- 
gesucht und beabsichtigt, im Fall der Zurück- 
weisung des Einspruchs einen Schadenersatz 
von 2 Mill. Fr. zu fordern. W. M. 


Fernsprechlinien und Straßenbahnen. 
[Telephony, Bd. 19, 1910, S. 13.) 


Durch einen eigenartigen Unfall wurde 
kürzlich eine Fernsprechlinie in Nashville (Tenn.) 
zerstört. Ein Motorwagen der elektrischen 
Straßenbahn sprang nachts aus dem Gleise 
und fuhr gegen einen an der Bordkante des 
Bürgersteiges stehenden Fernsprechmast. Dieser 
brach um, und die an ihm befestigten zahl- 
reichen Drähte und Fernsprech-Luftkabel zer- 


rissen; infolge der einseitigen Beanspruchung 
stürzten dann noch weitere 60 Stangen nieder, 
wodurch die Straße derart mit kaum entwirr. 
baren Trümmern bedeckt wurde, daß der 
Straßenbahnverkehr erst nach zwei Tagen wie- 
der aufgenommen werden konnte. Der Fern- 
sprechverkehr war für etwa die Hälfte aller 
Teilnehmer 12 Stunden lang unterbrochen. 
Der Schaden, den die Straßenbahngesellschaft 
zu ersetzen hat, wird auf 60000 M geschätzt. 
W. M. 


Telegraphenwesen in Afrika. 
[The El. Review, Bd. 66, 1910, S. 67.] 


Die von der französischen Kolonialverwal- 
tung hergestellte Telegraphenlinie zwischen 
Niamay, Zinder, Tschadsee und Goure ist voll- 
endet; sie hat eine Gesamtlänge von 930 km. 

W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Fahrbarer Mast für Luftdrähte, 


Ein von dem Berliner Ingenieur Siewert 
und dem Österreicher Baron Öodelli konstru- 
ierter fahrbarer Mast wurde, wie wir der 
„Neuen Freien Presse“ entnehmen, kürzlich in 
Wien Vertretern der Zivil- und Militärbehörden 
vorgeführt, und es sollen dabei alle verlangten 
Versuche und Festigkeitsproben einwandfrei 
ausgefallen sein. Der „Fontana-Mast“ ist auf 
einem Wagengestell zusammenlegbar montiert 
und kann bis zur Höhe von 100 m empor- 
gekurbelt werden. Er eignet sich angeblich 
zur Aufnahme der Luftdrähte für bewegliche 
und feste Funkentelegraphenstationen wie auch 
für viele andere Zwecke. Ein auf der Luft- 
schiffausstellung in Frankfurt a. M. ausgestellt 
gewesener Fontana-Mast, der allerdings nur eine 
Höhe von 25 m erreichte, soll dort über 1500-mal 
hochgekurbelt worden sein, ohne daß Beschädi- 
gungen oder sonstige Zwischenfälle vorgekom- 
men wären. W. M. 


Drahtloses Fernsprechen nach De Forest. 
(El. Rev. & West. El, Bd. 56, 1910, S. 108.] 


De Forest hat ein neues System für 
drahtloses Fernsprechen ausgearbeitet, bei dem 
der sogenannte „Oszillator“ aus einer direkten 
Stromquelle von 600 V, in Reihe mit einem 
Widerstand, gespeist wird. Die Elektroden 
bestehen beide aus Metall, werden beständig 
erneuert und vollkommen gekühlt; irgend ein 
Gas oder Dampf findet keine Anwendung. Ein 
einfacher Wasserumlauf kühlt sowohl die Elek- 
troden des ÖOszillators wie die beiden Mikro- 
phone des Transmitters. Letztere können hoch- 
frequente Ströme von 2 bis 4 Amp aushalten, 
ohne sich merklich zu erwärmen, und ergaben 
eine ebenso klare Sprechverständigung wie 
nicht gekühlte Mikrophone. Die Reichweite 
beträgt, bei einer Energie von 1 KW, etwa 80 
bis 160 km. W. M. 


Rufliste der Funkentelegraphenstationen. 


Vom internationalen Bureau des Welttele- 
graphenvereins in Bern wird eine Liste heraus- 
gegeben werden, in der die Rufzeichen der 
Funkentelegraphenstationen in alphabetischer 
Reihenfolge unter Hinzufügung der Stations- 
namen aufgeführt sind. Die Liste wird durch 
Nachträge, die gleichzeitig mit den Nachträgen 
zum internationalen Verzeichnis der Funken- 
telegraphenstationen erscheinen, auf dem Lau- 
fenden erhalten werden. Die Abgabe der Liste 
an Interessenten ist vorgesehen; der Preis steht 
noch nicht fest. 


Signalwesen. 


Das selbsttätige Warnungssignal der 
Great-Western-Bahn. 
(Schweizer. Bauztg., Bd. 53, 1909, S. 215, 5 Sp., 
5 Abb. 

Seit etwa zwei Jahren werden auf der Eng- 
lichen Great -Western - Eisenbahn Versuche mit 
einer Einrichtung gemacht, welche dem Loko- 
motivführer auf dem Führerstande die Stellung 
der zur Zugsicherung längs der Strecke aufge- 
stellten Signale anzeigen soll. Es soll mit ihr 
erreicht werden, daß ein Lokomotivführer nicht 
etwa ein Haltsignal überfährt, weil seine Autf- 
merksamkeit durch irgend welche Vorgänge 
von der Beobachtung der Signale abgelenkt, 
oder weil durch unsichtige Luft die rechtzeitige 
Erkennnng der Signalbilder gehindert ist. 

Die Übertragung der Stellung der Strecken- 
signale geschieht in der Weise, daß ein an den 
Lokomotiven angebrachter Anschlag in der 
Nähe des Standortes der Vorsignale, welche die 
Stellung der Hauptsignale schon auf größere 
Entfernung vor deren Standort anzeigen, mit 
einer Auflaufschiene in Berührung kommt, und 
daß infolgedessen auf der Lokomotive eine 
Pfeife zum Ertönen gebracht wird, wenn das 
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Vorsignal in der Warnungsstellung, das heißt 
das Hauptsignal in der Haltstellung steht, da- 
gegen ein Glockenzeichen abgegeben wird, 
wenn das Vorsignal, also auch das Hauptsignal, 
auf Fahrt steht. 

Der Anschlag an der Lokomotive (Abb. 40) 
besteht aus einem gußeisernen Kolben, welcher 
in einen gußeisernen Zylinder senkrecht geführt 
ist. Er steht unter Wirkung einer Feder, welche 
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Das Anheben des Anschlages S geschieht 
dadurch, daß er gegen eine Auflaufschiene 7 
am Vorsignal stößt. Die Auflaufschiene hat 
einen entsprechenden Anlauf und hebt so den 
Anschlag allmählich hoch. Sie besteht aus 
einem T-Eisen, welches auf einer Holzschiene 
in der Mitte zwischen den Gleisschienen ge- 
lagert ist. Sie hat eine Länge von 12 bis 18 m. 
Ist die Schiene überfahren, so drückt die Druck- 
feder den Anschlag 
wieder nach abwärts. 
Dadurch schließt sich 
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Abb. 40. Anschlag mit Kontakteinrichtung an der Lokomotive. 


ihn bis zu einem festen Anschlag an dem Loko- 
motivrahmen nach abwärts drückt, Durch eine 
Schraubenspindel kann seine Höhenlage in 
senkrechter Richtung eingestellt werden. Mit 
ihm verbunden ist eine Kontakteinrichtung, be- 
stehend aus einer Kontaktfeder und einem 
Schleifblech, die in der tiefsten Lage des An- 
schlages einen Kontaktschluß herstellen. Druck- 
feder und Kontakt sind in einem gußeisernen 
Gehäuse, welches mit dem Führungszylinder 
verbunden ist, untergebracht. Die ganze Vor- 
richtung ist an dem hinteren Teile der Loko- 
motive in der Mitte zwischen den beiden Rä- 
dern mit dem Lokomotivrahmen verschraubt. 

Auf dem Führerstande ist eine Dampfpfeife 
(P) angebracht (Abb. 41), die durch ein Ventil 
(C) mit der Damfleitung in Verbindung steht. 
Dieses Ventil wird durch einen Elektromagneten 
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Abb. 41. Anordnung der Apparate auf der Lokomotive 


und der Strecke. 


(M) gesteuert. Hat der Elektromagnet seinen 
Anker a angezogen, so hält er das Ventil C 
geschlossen; ist der Anker abgefallen, ist das 
Ventil geöffnet und die Pfeife ertönt. Der Elek- 
tromagnet erhält Strom von einer Akkumula- 
torenbatterie (B}) von 4 V Spannung, die eben- 
falls auf dem Lokomotivführerstande unterge- 
bracht ist. Die Leitung von der Batterie zum 
Elektromagneten M ist über den Kontakt (1, 2) 
an den Anschlag S geführt, so daß der Strom- 
kreis geschlossen ist, wenn der Anschlag in 
seiner tiefsten Stellung steht. Wird der An- 
schlag gehoben, so wird der Stromkreis unter- 
brochen, der Elektromagnet läßt seinen Anker 
fallen, und die Pfeife ertönt. Gleichzeitig er- 
scheint eine mit dem Anker des Magneten be- 
wegte Scheibe mit dem Zeichen „Gefahr“. Da 
der Elektromagnet mit dem zur Verfügung 
stehenden Strom nicht in der Lage ist, auch 
nachdem der Sıromkreis durch Schluß des Kon- 
taktes 1,2 wieder geschlossen ist, seinen Anker 
anzuziehen, so ertönt die Pfeife so lange, bis 
der Anker von Hand mittels eines Hebels Ah 
De an die Pole des Magneten angedrückt 
wird. 


der Kontakt 1, 2 und 


damit der Stromkreis 
durch den Elektromag- 
neten wieder. Wird 


dann der Anker an den 
Magneten angedrückt, 
so bleibt er kleben 
und hält das Pfeifen- 
ventil geschlossen. 

Die Unterbrechung 
des Stromes bei Be- 
fahren der Schiene 
würde also stets ein- 
treten, unabhängig da- 
von, wie das Signal 
steht. Da aber das 
Pfeifensignal nur er- 
tönen soll, wenn das 
Signal auf Halt steht, 
so ist die weitere Fin- 
richtung getroffen, daß 
die Wirkung der Kon- 
taktunterbrechung auf 
| den Pfeifenelektromag- 
neten bei auf „Fahrt“ 
stehendem Signal auf- 
gehoben wird. 

An die Auflaufschiene ist nämlich eine in 
der Bude des Signalstellers untergebrachte 
Batterie B, angeschlossen. In die Leitung L 
zu der Schiene ist ein Kontakt D an dem Sig- 
nalhebel eingeschaltet, welcher die Leitung bei 
auf Halt stehendem Signal unterbrochen hält. 
die Batterie also abschaltet. An den Anschlag 
der Lokomotive ist eine Leitung angelegt, wel- 
che an zwei Relais AR, R, auf dem Führerstande 
angeschlossen ist. Kommt der Anschlag mit 
der Auflaufschiene in Berührung, und steht das 
Signal auf Fahrt, so fließt, weil der Kontakt D 
geschlossen ist, ein Strom von der Batterie B3 
über den Anschlag 5 durch die Relais AR, Rs. 
Infolgedessen werden durch die Relais Kon- 
takte und Stromkreise auf der Lokomotive ge- 
schlossen; und zwar überbrückt der eine durch 
R; geschlossene Stromkreis (auf der Schal- 
tungsskizze Abb. 41 strichpunktiert) den I\on- 
takt 1,2 und verhindert damit das Stromlos- 
werden des Elektromagneten M, solange der 
Anschlag sich auf der Schiene befindet. Ein 
zweiter Stromkreis (punktiert), welcher die 
Batterie B, enthält, geht durch das Relais A} 
und hält dasselbe, auch nachdem die Schiene 
verlassen ist, erregt. Ein dritter Stromkreis 
(gestrichelt) setzt das Läutewerk G@ in Tätigkeit. 
Das Läutewerk ertönt solange, bis durch Drücken 
er Taste V die Batterie B, abgeschaltet 
wird. 

Die Batterie B, und die Relais R, AR, liegen 
mit ihrem einen Pol an Erde. Der Anschlag $ 
muß daher von dem Körper der Lokomotive 
isoliert sein. 

Um nicht die Batterie 3, auf der Lokomo- 
tive ständig, auch wenn nicht gefahren wird, 
geschlossen zu halten, ist ein Unterbrecher U 
vorgesehen. Dieser Unterbrecher wird durch 
ein Kolbenventil, das mit der Dampfleitung in 
Verbindung steht, solange geschlossen ge- 
halten, als der Dampfdruck mehr als 1,4 at be- 
trägt. 

Die Signaleinrichtung ist bisher nur auf 
zweigleisigen Strecken zur Ausführung gekom- 
men, sie soll aber auch noch für eingleisige 
Strecken eingerichtet werden. 

Es mag hierzu erwähnt werden, daß sie 
sich für deutsche Bahnen im allgemeinen in der 
beschriebenen Form nicht verwenden läßt, da 
der zur Unterbringung der Auflaufschiene er- 
forderliche Raum zwischen den Gleisschienen 
nach den bestehenden Vorschriften für diesen 
Zweck nicht zur Verfügung steht. 

Im übrigen werden seit etwa zwei Jahren 
auf den preußischen Eisenbahnen ähnliche Ver- 
suche mit der Übertragung von Signalen auf 
die Lokomotiven gemacht, die dem Vernehmen 
nach bisher günstige Ergebnisse gehabt haben. 
Auch die Berliner Hoch- und Untergrundbahn 
hat auf Anordnung der Aufsichtsbehörde in- 
folge eines durch Nichtbeachtung der Signale 
erfolgten Wagenabsturzes Versuche angestellt, 
um eine Einwirkung des Haltsignals auf die 
fahrenden Züge zu erzielen. Es werden dabei 
durch Anschläge, die von den Signalen be- 
wegt werden, die Bremsen auf den Zügen aus- 
gelöst und die Motoren abgestellt. Nähere 
Mitteilungen hierüber finden sich auf Seite 108 
dieses Heftes. IS 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Glaskondensatoren. 


|Schweiz. Elektrot. Zeitschr., Bd. 4, S. 309, 
6 Sp., 5 Abb.] 


Über den Einfluß der Temperatur des Di- 
elektrikums auf das logarithmische Dekrement 
bei Glaskondensatoren hat Stöckly neue Ver- 
suche angestellt. Bereits von Br. Monaschl!) 
ist darauf hingewiesen worden, daß die Energie- 
verluste im Dielektrikum nur solange dem 
Quadrat der Spannung proportional sind, als 
die Temperatur konstant bleibt. Stöckly ver- 
wendet zur Bestimmung der Dämpfung eine 
Kompensationsschaltung. Der Resonatorkreis 
der in der drahtlosen Telegraphie für Dämpfungs- 
messungen allgemein üblichen Schaltung war 
ein doppelter; er bestand nämlich aus Selbst- 
induktionsspule und Hitzdrahtamperemeter, 
welche durch eine Wippe einmal mit dem Ver- 
suchskondensator und zum anderen Mal mit 
einem Luftkondensator und einem Widerstand 
verbunden wurden. Dieser wurde solange ver- 
mindert, bis der Ausschlag des Hitzdrahtes für 
beide Kreise derselbe war. Die Dekremente 
wurden aus den Widerständen berechnet. 

Als Versuchskondensator diente ein mit 
Silber beziehungsweise Kupfer belegtes Glas- 
rohr nach dem System Moscicki, welches mit 
Wasser gekühlt werden konnte. 

Der Beitrag der Leitungsverluste zu den 
Gesamtverlusten wurde bestimmt, indem der 
Widerstand in direkter Schaltung gemessen 
wurde: eine Wimshurstsche Influenzmaschine 
wurde durch ein empfindliches Hitzdrahtampere- 
meter auf den Kondensator geschaltet, und ein 
statisches Voltmeter angelegt. 

Die wesentlichen Ergebnisse der Versuche 
sind in folgenden Sätzen zusammengefaßt: 
Das logarithmische Dekrement und die Kapa- 
zität zeigen im Wellenlängenbereich von 550 
bis 1800 m keine nachweisbare Veränderung 
mit der Wellenlänge. Bei Erhöhung der Tem- 
peratur von 20° auf 70° steigt die Kapazität 
um 40). Ferner wachsen mit Erhöhung der 
Temperatur von 0° an die Verluste erst lang- 
sam und dann nach und nach immer schneller 
an. Die Leitung durch das Dielektrikum liefert 
nur einen verschwindenden Beitrag zur Gesamt- 
dämpfung. RER 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Betriebsresultate an Elektrizitätszählern. 
[Electrical World, Bd. 54, 1909, S. 199, 1 Sp.] 


Die städtische Prüfungskommission des 
zweiten Bezirks von New York hat an 58952 
im Betrieb befindlichen Zählern Kontroll- 
messungen vorgenommen, die ergaben, daß 
24,80%/, der obigen Summe Minusfehler von über 
40/, aufwiesen, während an 10,4%), Plusfehler 
von über 4°/, beobachtet wurden. Die Prüfungs- 
protokolle zeigen ferner, daß 1037 Zähler über- 
haupt nicht registrierten. Interessant sind die 
obigen Protokolle insofern, als die Ergebnisse 
der Kommutatorzähler von denjenigen der In- 
duktionszählern streng geschieden sind und 
man somit den Unterschied in bezug auf die 
Meßgenauigkeit der beiden Arten genau ver- 
folgen kann. Von sämtlichen Prüfungsproto- 
kollen gehören ca ?°s den Induktionszählern 
an, während nur !/;, auf die Kommutatorzähler 
entfallen. Bei einer geringen Belastung von 
5 bis 100), des normalen Wertes liefen von den 
Kommutatorzählern ca 50%, um mehr als 40% 
zu langsam, wohingegen nur 12°%/, der Induk- 
tionszähler diesen Fehler zeigten. Bei normaler 
Belastung zeigten 14°), der Kommutatorzähler 
größere Minusfehler wie 4°/,, während nur 4%, 
der Induktionszähler dieselbe Abweichung auf- 
wiesen. 

Aus diesen Prüfungsergebnissen "erkennt 
man, wie schon öfters beobachtet, die große 
Überlegenheit der Induktionszähler, gegenüber 
den Kommutatorzählern, insbesondere fällt der 
Nachteil der letzteren bei den niedrigen, im 
Betriebe am meisten vorkommenden, Belastun- 
gen ins Gewicht. Atz. 


Pyrometer für schnelle und direkte Messung 
hoher Temperaturen. 


[Electrical World, Bd. 54, 1909, S. 496, 1 Sp., 3 Abb.] 


Das Pyrometer, welches sich besonders zur 
schnellen Messung hoher Temperaturen eignen 
soll, besteht im wesentlichen aus einem Thermo- 
element von besonderer Beschaffenheit und 
einem damit verbundenen tragbaren, in Spitzen 
gelagerten Galvanometer des Westontypus. 
Bemerkenswert ist die Zusammensetzung des 
Thermoelements, dasselbe besteht nämlich nur 
auf eine ganz kurze Länge aus Platin- und Platin- 


1) Ann. d. Phys., 4, Bd. 22, 1907,°S. 905. 
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rhodium-Drähten, zu deren Verlängerung Drähte 
aus weniger kostspieligen Metallegierungen ver- 
wandt werden. Diese Legierungen sind der- 
artig gewählt, daß sie bei Erwärmung der Ver- 
bindungsstellen auf 650° © mit den beiden 
Schenkeln des kurzen Platin-Elements gleiche 
aber entgegengesetzte Thermokräfte bilden. 
Das angepriesene schnelle Anzeigen dieser 
Apparate ist wohl darauf zurückzuführen, daß 
das dünne Platin ohne besonderen Schutz den 
Heizgasen oder irgend einem anderen heißen 
Medium ausgesetzt wird. Bei dieser Aus- 
führung dürfte allerdings das Platin bald 
Schaden erleiden und durch neues ersetzt 
werden müssen, wobei aber zu berücksichtigen 
ist, daß bei dieser Kompoundkonstruktion der 
Ersatz nur mit verhältnismäßig geringen Kosten 
verbunden sein wird. Atz. 


Beleuchtung und Heizung. 
Über Kohlenfaden- und Wolframlampen. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 27, 1909, 
S. 607, 14 Sp., 12 Abb.] 


Berninger stellt die charakteristischen 
Eigenschaften der Kohlenfadenlampen, denen 
der Wolframlampe (nach Kuzel) gegenüber 
und beleuchtet die Vorteile der einen und der 
anderen Lampenart. Bei dem Vergleich der 
Abhängigkeit der sphärischen Lichtstärke von 
der Spannung ergibt es sich, daß die Licht- 
stärke der Wolframlampe ungefähr von der 
vierten Potenz der Spannung abhängt, während 
die der Kohlenfadenlampe der sechsten bis 
siebenten Potenz der Spannung gerade pro- 
portional ist. Nach Voit und nach Versuchen 
von Weber ist die sphärische Lichtstärke der 
Kohlenfadenlampe der dritten Potenz der zu- 
geführten Energie proportional. Nach Unter- 
suchungen von Dr. Lucas ist der Exponent 
der Energiegleichung für den vollkommen ab- 
sorbierenden Körper 3,2. Der im luftleeren 
Raume glühende Kohlenfaden kommt daher 
dem schwarzen Körper sehr nahe. Für die 
Wolframlampe bestimmt Berninger den Expo- 
nenten zu 2,58. Es kommt daher ein im luft- 
leeren Raume glühender Wolframfaden dem 
schwarzen Körper bei weitem nicht so nahe, 
als ein unter denselben Verhältnissen glühender 
Kohlenfaden Die sphärische Lichtstärke der 
Kohlenfadenlampe ist ungefähr der 5,3ten Po- 
tenz der Stromstärke und die der Wolfram- 
lampe annähernd der siebenten Potenz direkt 
proportional. Was die Lichtverteilung mit Bezug 
auf die Gleichmäßigkeit der Beleuchtung be- 
trifft, so ist die Wolframlampe der Kohlenfaden- 
lampe weit überlegen, da sich senkrecht unter 
der Lampe kein ausgesprochener Höchstwert 
der Beleuchtung ergibt.- In der Gleichung 
Ls=(C.4nr, wobei ZLs die sphärische Lichtinten- 
sität, C einen Proportionalitätsfaktor und 4 die 
Lampenspannung in Volt bedeutet, hängt so- 
wohl für Kohlenfadenlampen als für Wolfram- 
lampen der Exponent » von der Brennzeit nicht 
ab. Der Proportionalitätsfaktor C hingegen 
verändert sich bei beiden Lampenarten wie die 
sphärische Lichtstärke, wird also mit größerer 
Brenndauer kleiner. Der Autor führt ferner 
neben einer Reihe von Widerstandskurven usw. 
Zahlen für den Einfluß der Schwärzung der 
Glasbirnen an. Die Messungen ergaben, daß 
infolge der unsymmetrischen Stellung der Wolf- 
ramfäden zur Glasbirne (die Lampe hatte vier 
schwach schraubenförmig gewundene Fäden) der 
Niederschlag in der Glasbirne der Wolfram- 
lampe nicht überall gleich stark ist, und der 
Absorptionskoeffizient im vorliegenden Fall 
zwischen 23,6 %/n und 40,6 %/, schwankte. Für die 
Birne einer Kohlenfadenlampe ergab sich ein 
nahezu konstanter Absorptionskoeffizient infolge 
der Schwärzung. Auf Grund einer Kritik 
der Gleichung L;= (a für die beiden 
Lampenarten kommt der Verfasser, wie be- 
reits Hirschauer,!) zum Schluß, daß bei 
Beleuchtungsnetzen mit Rücksicht auf die 
Liehtschwankungen, bei Wolframlampen um 
56 %%, größere Spannungsschwankungen zu- 
lässig sind als bei Kohlenfadenlampen. Es 
ist daher gestattet bei Netzen für Wolfram- 
lampen einen größeren Spannungsabfall, von 
den Punkten konstanter Spannung an gerech- 
net, zuzulassen. Dieser zulässige Spannungs- 
abfall steht mit dem geizt gewöhnlich zuge- 
lassenen Abfall von 20/, im selben Verhältnis 
wie die Exponenten der Gleichung Ls = C an 
für die beiden Lampenarten, also wie u 6,41. 

th. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Niederspannungsausrüstung der Waterside- 
Station Nr. 2 der New York Edison Company. 
[Electrical World, Bd. 53, 1909, S. 860, 7 Sp., 

7 Abb.] 


Dieses hervorragende Kraftwerk bildet auch 
bezüglich seiner Niederspannungseinrichtungen, 


!) Vgl. „ETZ“ 1908, S. 87. 
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besonders mit Rücksicht auf die Sicherheit des 
Betriebes, manches Bemerkenswerte. 

Zur Erzeugung des Gleichstromes von 250 V 
dienen Motorgeneratoren nebstSammlerbatterien. 
Im Notfalle sind noch Anschlüsse an das Nieder- 
spannungs-Verteilungnetz vorhanden. Zwei Zu- 
satzmaschinengruppen stehen zum Laden der 
Batterien zur Verfügung, eine Ausgleichsmaschi- 
nengruppe ermöglicht die Spannungsteilung in 
2x 125 V. Auf der Erregerschalttafel sind die 
Pole vollständig getrennt und für jeden Pol 
drei voneinander isolierte Sammelschienen mit 
umschaltbaren Anschlüssen der einzelnen Strom- 
kreise angeordnet. Alle zur Fernbetätigung der 
Regulatoren und Zellenschalter erforderlichen 
Apparate, Anzeiger usw. sind auf der Tafel an- 
gebracht. In ähnlicher Weise ist die Vertei- 
lungstafel für Licht- und Kraftbedarf des Wer- 
kes angeordnet, wobei die Beleuchtung zwi- 
schen Mittelleiter und Außenleiter, die Motoren 
an die beiden Außenleiter des Dreileiternetzes 
angeschlossen sind. 

Besondere Sorgfalt ist dem gut durchge- 
führten Signalsystem geschenkt, was auch bei 
der durch die Größe des Werkes bedingten 
räumlichen Entfernung der einzelnen Betriebs- 
räume erforderlich ist. Einmal besteht die Mög- 
lichkeit einer Verständigung zwischen Schalt- 
tafelwärter und Maschinist in einem von der 
Schalttafel aus betätigten und an der Wand der 
Turbinenhalle angebrachten Transparent, das 
die Maschinennummer erscheinen läßt unter 
Aufleuchten einer farbigen Lampe zum Zeichen, 
daß die betreffende Turbine zu be- oder ent- 
lasten ist. Ein gleichzeitiges Pfeifensignal macht 
den Maschinisten darauf aufmerksam. Ein wei- 
teres Signal bezieht sich auf Abstellen oder An- 
lassen der Turbodynamos durch ein neben dem 
Einlaßventil angebrachtes Transparent, wobei 
eine Zeichenrückgabe nach der Schalttafel er- 
möglicht ist. Ferner kommen zur Verständi- 
gung drei Pfeifen von verschiedener Stärke und 
Tonhöhe zur Verwendung, von denen eine auf 
der Hochspannungstafel, die zweite auf der 
Gleichstromtafel, die dritte als Notalarm vom 
Betriebsleiter elektrisch betätigt werden kann. 
Im Kesselhause dient ein Transparent zur Über- 
mittlung von Anordnungen des Betriebsleiters 
an den Oberheizer, welcher an dem Aufleuchten 
von Zahlen erkennt, wie viele Kessel in den 
nächsten 15 Minuten erforderlich sind. Außer- 
dem sind Hoch- und Niederspannungs-Schalt- 
anlage, Betriebsleiter, Unterwerke usw. tele- 
phonisch miteinander verbunden, wobei teil- 
weise zur Kontrolle selbsttätig die übermittelten 
Befehle aufgezeichnet werden. Ein durch einen 
Druckknopf in allen Unterwerken gleichzeitig 
zum Tönen gebrachtes Alarmsigral gestattet 
eine sofortige Verständigung des irgendwo im 
Betriebe sich aufhaltenden Betriebsleiters, der 
allein eine verantwortliche Aufsicht über die 
gesamte Stromverteilung ausübt. Osy. 


Untersuchung einer 300 KW-Parsonsturbine. 


[Zeitschr. f. d. ges. en, = Bd. 6, 1909, 
81: 

Die von W. Gensecke in dem Laborato- 
rium der Technischen Hochschule Berlin aus- 
geführten Versuche an einer 300 KW-Parsons- 
turbine bieten dadurch besonderes Interesse, 
daß eingehende Untersuchungen über Ursache 
und Größe der verschiedenen Verlustquellen 
und deren Einfluß auf die Gesamtökonomie des 
Aggregates angestellt werden. Die zu den Ver- 
suchen herangezogene 65 -stufige Turbine lief 
mit 2400 Umdr/Min und war mit einem Gleich- 
stromgenerator von 220 V Spannung gekuppelt. 
Für den letzteren wurde bei den Vorversuchen 
ein Wirkungsgrad von 91°, bei Vollbelastung, 
entsprechend einem Energieverlust von circa 
30,3 KW festgestellt, und zwar entfielen auf die 
Eisenverluste ca 6,5 KW, auf die Kupferverluste 


"ca 85 KW, auf die Erregerverluste 23 KW und 


auf die Reibungsverluste 13 KW. Charakteris- 
tisch für Turbogeneratoren ist der große Anteil 
der Reibungsverluste an den Gesamtverlust, 
welcher prinzipiell in der hohen Umfangsge- 
schwindigkeit solcher Maschinen begründet ist, 
zum Teil jedoch auch von dem Kraftverbrauch 
für die Ventilation des Generators herrührt. Es 
wurden nämlich nicht weniger als 3300 cbm Kühl- 
luft pro Stunde durch den Generator hindurch- 
geführt, was bei einem Aggregat dieser Größe 
ziemlich viel erscheint. 

Die mechanischen Reibungsverluste der 
Turbine selbst, also ohne die Dampfreibung an 
den Schaufeln usw., welche als hydraulischer 
Verlust zu rechnen ist, betrugen nur 7,6 PS 
(= 5,6 KW) entsprechend einem mechanischen 
Wirkungsgrad von 98,5%). 

Die weiterhin vorgenommenen Untersuchun- 
gen erstreckten sich auf die Wärmeverluste der 
Turbine durch Ausstrahlung und auf die Dampf- 
verluste durch die mittels Dampf ge&en das Va- 
kuum abgedichteten Stopfbuchsen, sowie durch 
die dem Parsonsschen System eigentümlichen 
Entlastungskolben. Ersterer Verlust war, wie 


nicht anders zu erwarten, nur klein und betrug 
nur ca 1/,0/,, wobei übrigens beachtenswert er- 
scheint, daß die Turbine erst nach 4-stündigem 
Betriebe den vollen Beharrungszustand erreicht 
hatte. Dagegen war der durch die Stopfbuchsen 
und Entlastungskolben verursachte Dampfver- 
lust nicht unbedeutend, nämlich bei Vollast 
ca 3,5%), für die Stopfbuchsen und im Mittel 
11%) für die Entlastungskolben. Bei Teil- 
belastungen wird der prozentuelle Anteil der 
Stopfbuchsen ein noch größerer, da diese stän- 
dig die gleiche Dampfmenge verbrauchen, wäh- 
rend der Dampfverlust der Entlastungskolben 
mit der Belastung abnimmt. Diese nicht unbe- 
deutende Verlustmenge, welche allerdings bei 
größeren Aggregaten wesentlich geringer wird, 
ist ein Hauptgrund dafür, daß bei kleinen Ein- 
heiten die Parsonsturbine von anderen Tur- 
binensystemen übertroffen wird. 

Bei dem vorliegenden Aggregat ergaben 
die Dampfverbrauchsversuche bei 11 bis 12 at 
Eintrittsspannung und ca 90%, Vakuum folgende 
Verbrauchsziffern pro KW: 


0%, 100 50 


Belastung 75 
kg 12 127 143 


Gesättigter Dampf 
Überhitzter Dampf 
30000... kg 106 113 194 


Bei Änderung des Vakuums erhielt man für 
Je 1% besseres oder schlechteres Vakuum je 
1°%/, höheren oder geringeren Dampfverbrauch 
(also weniger als in anderen Fällen festgestellt) 
und eine Änderung der Überhitzung hatte für 
Je 7,30C Anderung der Dampftemperatur eben- 
falls 1°/, Mehr- oder Minderdampfverbrauch zur 
Folge. 

Eine durch diese Mittel erzielte Dampfver- 
brauchserniedrigung ist natürlich keineswegs 
als reiner Gewinn aufzufassen, da höher über- 
hitzter Dampf auch eine höhere Erzeugungs- 
wärme erfordert, während anderseits bei höhe- 
rem Vakuum wiederum das Kondensat, welches 
für gewöhnlich zur Kesselspeisung benutzt wird, 
mit niedrigerer Temperatur abfließt, was eben- 
falls einen höheren Wärmeaufwand zur Wieder- 
verdampfung desselben im Kessel bedingt. Bei 
den vorliegenden Versuchen wurde erst bei 
einer Steigerung der Überhitzung um 2000 
beziehungsweise bei einer Erhöhung des Va- 
kuums um 1,6°/, eine Verbesserung der Wärme- 
ökonomie von 1°/, ermittelt. 

Diese Ziffern warnen davor, die Vorteile 
einer übermäßigen Überhitzung beziehungsweise 
eines gar zu hohen Vakuums zu überschätzen. 

Da bei Beurteilung der Turbine ferner der 
Gütegrad derselben, das heißt das Verhältnis 
der geleisteten Energie zu der theoretisch aus 
dem Dampf erzielbaren Energiemenge, von 
Interesse ist, wurden auch hierüber Unter- 
suchungen angestellt, wobei sich bej Vollast 
ein Gütegrad von ca 50%, bezogen auf die Ge- 
samtdampfmenge, und ein solcher von ca 57,5 %/9, 
bezogen auf die Arbeitsdampfmenge, also ab- 
züglich der Stopfbuchsen- und Entlastungs- 
kolbenverluste, ergab. Für die einzelnen Stufen- 
gruppen war hierbei der Gütegrad 55 bis 62%) 
im Nieder- und Mitteldruckteil und 41 bis 42%, 
im Hochdruckteil. Das allen Dampfturbinen- 
systemen charakteristische, weniger wirtschaft- 
liche Arbeiten der Hochdruckstufen tritt also 
bei Parsonsturbinen ganz besonders hervor, 
was vornehmlich in den höheren Spaltverlusten 
dieser Stufen begründet ist. 

Es möge schließlich zur Beurteilung der 
vorstehend angegebenen Versuchszahlen nicht 
unerwähnt bleiben, daß die für ein 300 KW- 
Aggregat verhältnismäßig geringe Tourenzahl 
von 2400 i. d. Min ungünstig auf die Ökonomie 
desselben einwirken mußte. Zwei mit 2200 und 
2600 Umdr/Min vorgenommene Kontrollversuche 
lassen den Schluß zu, daß bei der für solche 
Aggregate üblichen Tourenzahl von 3000 i. d. Min 
ein Gütegrad von ca 62%, erreicht werden 
dürfte. Zr. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Einige Mitteilungen über ausgeführte ameri- 
kanische Hochspannungs-Fernleitungen. 


Während bis vor nicht langer Zeit in Ame- 
rika für derartige Leitungen als Leitungsge- 
stänge ausschließlich Holzmasten verwendet 
wurden, hat die fortwährende Steigerung der 
Betriebsspannungen auf 60000 und 75000, ja 
100000 V und die zunehmende Größe der Ent- 
fernungen, auf welche elektrische Energie über- 
tragen wird, dazu geführt, an Stelle der Holz- 
masten mehr und mehr Eisenmasten beziehungs- 
weise turmartig ausgebildete Mastkonstruk- 
tionen zu benutzen, da bei den hohen Betriebs- 
spannungen auf die Güte der Leitungsanlagen 
besonderer Wert gelegt werden muß. Ander- 
seits gestattet die Verwendung der eisernen 
Gestänge auch größere Spannweiten, wodurch 
die Anzahl der eisernen Maste, sowie die An- 
zahl der Hochspannungsisolatoren für eine ge- 
gebene Entfernung vermindert werden können. 
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Die Holzgestänge’wurden je nach den An- 
forderungen hinsichtlich der auftretenden Zug- 
spannungen als einfache Masten oder als in 
A\-Form zusammengesetzte Masten angeordnet, 
wie in Abb. 42 und 43 dargestellt. Diese An- 
ordnung wurde z. B. für eine 33000 V-Leitung 
gewählt; die Länge der Masten beträgt 15 m, 
die einzelnen Mastentfernungen sind maximal 
40 m, bei jedem zehnten Mast sind besondere Ver- 
spannungen des Gestänges in Richtung des 


Abb. 42. Hölzerner Bockmast. 


Leitungszuges angeordnet; auf den Mastspitzen 
ist zum Schutz gegen atmosphärische Entladun- 
gen ein siebendrähtiges, verzinktes Stahldraht- 
seil von 8 mm Durchmesser in einem Abstand 
von ungefähr 12 m über dem nächsten Lei- 
tungsdraht geführt. An jedem fünften Mast ist 
dieses Stahldrahtseil geerdet. 

Die einfachen Gittermasten werden mit 
Rücksicht auf die von ihnen benötigte geringe 
Grundfläche besonders” auf: solchen - Strecken 


Abb, 43. Einfache Holzmasten, Betriebsspaunung der Leitung 33000 V. 


"lator für eine 75000 V-An- 


verwendet, auf denen nur geringer Raum für 
die Aufstellung der Masten zur Verfügung 
steht, z. B. im Verlauf von Bahnlinien. Die hier- 
bei gewählten Mastentfernungen betragen un- 
gefähr bis 110 m, während bei Verwendung von 
Stahltürmen Entfernungen von 150 bis 200 m 
in Anwendung kommen. In Abb. 46 ist ein der- 
artiger Stahlturm für eine Zugspannung von 
1350 kg an der Spitze und 280 kg an den Iso- 
latorstützen bei einer Gesamthöhe von 12 m 
über Boden dargestellt, wie solche vielfach zur 
Verwendung gelangten. Diese Ausführung hat 
die Form eines Dreifußes und wurde bis zu 
einer Höhe von 21 m und einer Zugspannung 
von 1800 kg an der Mastspitze beziehungsweise 
270 kg an den Isolatorstützen ausgeführt. 

Eine andere Ausführung — in Form eines 
Zwillingsmastes — zeigt Abb. 47. Die Höhe 
dieser Masten beträgt durchschnittlich 10,5 m, 
je nach den örtlichen Verhältnissen auch bis 
15 m. Sie sind für einen Horizontalzug von 
3600 kg an der Spitze beziehungsweise 450 kg 
an den Isolatorstützen berechnet und dienen 
zur Führung von zwei Dreiphasen - Leitungs- 
strängen. Eine einfachere Anordnung zeigt 
Abb. 48, eine ebenfalls in Gestalt eines Drei- 
fußes ausgebildete Mastkonstruktion für ca 12 m 
Höhe und eine Zugbeanspruchung von 280 kg 
an den Isolatorstützen und 1300 kg an der 
Spitze des Mastes. 

Welch außerordentliche Abmessungen solche 
Leitungsstützpunkte für größere Überspannun- 
gen annehmen können, zeigt die Abb. 45, in 
welcher die Abspannkonstruktion für die Kreu- 
zung des Niagarastromes dargestellt ist, wie 
sie von der Canadian Niagara Falls Power Com- 
pany errichtet wurde. Die Spannweite beträgt 
zwischen dem Stützpunkt auf der amerikani- 
schen Seite bei Buffalo und dem auf der kanadi- 
schen Seite gelegenen 670 m, die anschließende 
nächste Spannweite 490 m, die Höhe über dem 
Flußspiegel 61 beziehungsweise 64 m, die Be- 
triebsspannung der Fernleitung 22000 V. Die 
mit Aluminiumkabeln nach Buffalo übertragene 
Energie betrug vor zwei Jahren ca 24000 PS, 
deren Erweiterung bis auf 
48000 PS vorgesehen war. 

Als Hochspannungsiso- 


Isolatoren im praktischen Betriebe gemacht wur- 
den, zeigen, daß die Isolatoren unter den Ein- 
flüssen der verschiedenen Witterungsverhält- 
nisse im allgemeinen eine zum Teil wesent- 


liche Verminderung des Isolationswiderstandes 


gegenüber dem bei den Prüfversuchen gefun- 
denen Werte erfahren, obwohl die Prüfung 


Abb. 44. Hochspannungsisolator für 75000 V. 


möglichst unter denselben Verhältnissen vor- 
genommen wurde, wie solche in der Wirklich- 
keit vorhanden sind. Es empfiehlt sich also 
bei der Wahl der Isolatorentypen, diesen Um- 
ständen Rechnung zu tragen und für eine ge- 
gebene Spannung besser eine etwas größere 
lsolatortype zu nehmen, als sie nach den im 
Prüfraum erhaltenen Werten erforderlich sein 
würde. er. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Neues Kraftwerk für die Berliner Hoch- und 
Untergrundbahn. 

Die Gesellschaft für elektrische Hoch- und 

Untergrundbahnen in Berlin hat mit dem Bau 

eines neuen Kraftwerkes begonnen, das am 


lage der Edison Electric 
Company in St. Angeles, 
Kalifornien, wurde der in 
Abb. 44 dargestellte vier- 
teilige Isolator verwendet. 
Derselbe hat eine Gesamt- 
höhe von 35 cm und einen 
größten Durchmesser der 
obersten Stockwerke von 
annähernd 46 cm. Die 
Länge der Fernleitung be- 
trägt 272 km. Die Erfah- 
rungen, die mit diesen 


Abb. 45. Abspannturm für die Überspannung des Niagara. 
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Alıb. 46. Dreifußförmiger Stahlturm 
für 1350 kg Zug. 


linken Ufer der Unterspree zwischen Fürsten- 
brunn und Spandau errichtet wird. Das Kraft- 
werk wird Drehstrom von 10000V und 40 Perioden 
erzeugen und zunächst mit drei Zoelly-Turbinen 
von je 4000 KW Leistung “ausgerüstet werden. 
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Schnitt 4-B 


Befestigung 
des Armes 


Abb. 47. Zwillingsmast für 3600 kg Zug. 


ungünstige Ergebnis des Jahres 1908 wird eine 
tabellarische Zusammenstellung des Betriebs- 
koeffizienten der preußischen Staatsbahn seit 
dem Jahre 1841 gebracht, welche in Abb. 49 
zeichnerisch” wiedergegeben ist. Außerdem 

werden die Betriebskoeffizienten 

einer Reihe deutscher und aus- 


20 


ländischer Eisenbahnen für das 
Jahr 1906 gegenübergestellt, aus 


denen sich ergibt, daß in jenem 


Jahre das Ergebnis der preußisch- 
hessischen Staatsbahn mit 62,69% 


das günstigste unter allen deut- 
schen Staatsbahnen, auch unter 


den größeren deutschen Privat- 


0 - ae - - bahnen ist. Auch unter den 
” WIND kenn; ausländischen Bahnen gibt es 
37 ü 37,2 nur vereinzelte Ausnahmen mit 

m. as Ale ı Au fit» als er 2 besonders günstigen Verhält- 
19 nissen, die einen niedrigeren 


Betriebskoeffizienten aufweisen, 
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Abb. 49. Betriebskoeffizient der preußischen Staatsbahnen. 


Der von ihm gelieferte Strom wird in Umformer- 
werken in Gleichstrom von 780 V umgewandelt 
und dient zur Speisung derjenigen Strecken der 
Hoch- und Untergrundbahn, die von dem Gleich- 
strom-Kraftwerk in der Trebbinerstraße nicht 
mehr wirtschaftlich mit Strom versorgt werden 
können, das heißt der Linie nach Westend und 
der Linie Spittelmarkt-Schönhauser Allee, wel- 
che letztere im Jahre 1912 in Betrieb kommen 
wird. (Vgl. „ETZ“ 1908, S. 1013.) Außerdem wird 
die Neuanlage zur Unterstützung des alten Kraft- 
werkes herangezogen werden. Die Inbetrieb- 
nahme des Werkes, dessen Ausführung durch 
die Siemens & Halske A.-G. beziehungsweise 
die Siemens - Schuckertwerke erfolgt, ist für 
Anfang 1912 in Aussicht genommen. En. 


Der Betriebskoeffizient deutscher und aus- 
ländischer Eisenbahnen. 
[Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., Bd. 49, 
1909, S. 617.] 


. Aus Anlaß einer Mitteilung des preußischen 
Finanzministers über das voraussichtlich recht 


0 5 MO 5 79m 


insbesondere sind dies die fran- 
zösischen Eisenbahnen. Auch 
die Eisenbahnen der Vereinigten 
Staaten von Amerika haben mit Ausnahme 
einiger Pacific-Staaten einen ungünstigeren 
Betriebskoeffizienten. af. 


Spitzkehren und Kehrschleifen im Stadtbahn- 
betriebe. 
[Glasers Annalen, Bd. 65, 1909, S. 93, 5. 111.] 


G. Brecht vergleicht in eingehender Weise 
Spitzkehren mit Kehrschleifen für Stadtschnell- 
bahnen, die imstande sein müssen, in der Stunde 
bis zu 20000 Sitzplätze in jeder Fahrtrichtung 
zur Verfügung zu haben. Im Hinblick auf diese 
große Leistung erhellt die Bedeutung, die die 
Ersparnis von nur wenigen Sekunden beim Um- 
setzen am Ende der Strecke im Interesse der 
Kontinuität des Betriebes bedeutet und damit 
die Wichtigkeit der von dem Verfasser ange- 
schnittenen Frage. Das Ergebnis seiner Unter- 
suchung faßt er in folgenden Sätzen zusammen: 

„Sowohl die Spitzkehre wie die Kehr- 
schleife lassen sich in durchaus brauchbarer 
Weise für die höchste praktisch in Betracht 


22200 


Abb. 48. Dreifußtörmiger Stahlturm 
für 1300 kg Zug. 


kommende Leistungsfähigkeit einer Stadt- 
schnellbahn von 20000 Sitzplätzen in der 
Stunde ausbilden. 

Wird die Spitzkehre verwendet, so muß 
sie doppelt und in Verbindung mit einem 
doppelten Stationsgleis angeordnet werden. 

Bei der Kehrschleife die mit der ausführ- 
baren Mindestlänge entworfen und nicht mit 
Zwischensignalen versehen ist, sind Halb- 
messer um 40 bis 45 m herum, bei der An- 
wendung eines Zwischensignals sind Halb- 
messer um 25 m herum erforderlich. Stand- 
bahnen und Schwebebahnen unterscheiden 
sich in dieser Hinsicht nicht wesentlich. 


Für die verlängerte Schleife mit mehreren 
Zwischensignalen gelten dieselben Bedingun- 
gen wie für die normale freie Strecke, soweit 
die Leistungsfähigkeit in Frage kommt; der 
Schleifenhalbmesser ist in dieser Beziehung 
ohne Einfluß, kann also so weit verkleinert 
werden, wie es die Bauart, die Zusammen- 
setzung der Wagenzüge, Rücksichten auf den 
Betrieb usw. gestatten.“ 


Brecht nimmt bei seiner Berechnung an, 
daß es unbedenklich sei, bei den Endschleifen 
für Standbahnen der Außenschiene eine Über- 
höhung bis zu tg « = 0,23 zu geben. Damit 
dürfte er aber wohl bei manchem Eisenbahn- 
fachmann auf Widerspruch stoßen, obgleich er 
die Einschränkung macht, daß seine Angaben 
nur für besonders leicht konstruierte Schnell- 
bahnwagen gelten sollen. Dagegen werden die 
Anhänger der Schwebebahn wohl nicht der Be- 
hauptung zustimmen, daß sich Standbahuen und 
Sehwebebahnen hinsichtlich der Verwendung 
von Kehrschleifen nicht wesentlich unterschei- 
den. TE: 


Berg- und Hüttenwesen. 
Sicherheitsvorrichtungen an elektrischen 
Fördermaschinen. 

[Glückauf, Bd. 45, 1909, S. 1509 ff., 4 Abb.] 


Philippi teilt die Sicherheitsvorrichtungen 
in zwei Gruppen ein, nämlich in solche, die der 
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elektrische Antrieb nötig macht, und solche, die 
sich aus dem Förderbetriebe selbst ergeben. 
Da man fast ausschließlich Leonard-Schaltung 
anwendet, ergeben sich für die erste Gruppe 
folgende Vorkehrungen. Beim Ausbleiben der 
Spannung am Drehstrommotor betätigt ein Mag- 
net die Druckluftbremse oder es wird, wenn 
diese fehlt, der Drehstrombremsmagnet, der das 
Bremsgewicht in der Schwebe hält, spannungs- 
los und bringt die Bremse zum Einfallen. Der 
Nachteil dieser letzteren Anordnung ist, daß 
man einen angefangenen Förderzug mittels 
Batteriestromes ohne Bremse vollenden muß. 
Wenn infolge plötzlicher Störung in der Er- 
regermaschine oder Kurzschluß im Zuleitungs- 
kabel der Erregerstrom ausbleibt, hat man die- 
selben Mittel wie vorher, so daß bei geeigneter 
Ausbildung nur ein Magnet am Bremszylinder 
nötig ist. "Bei Überlastungen ist ein plötzliches 
Abschalten der Motoren zu vermeiden, da die 
hierdurch betätigten Sicherheitsvorrichtungen 
große Beanspruchungen des Seiles mit sich 
bringen. Beim Umformeraggregat sind Über- 
lastungen so gut wie ausgeschlossen, wenn die 
Ausgleichsaggregate benutzt werden. Sind 
diese aber abgeschaltet, so kann zur Vermei- 
dung von Überströmen die Fördergeschwindig- 
keit selbsttätig verringert werden. Zu diesem 
Zwecke verwenden die Siemens-Schuckertwerke 
eine Sperrung am Steuerhebel, die bei abge- 
schalteter Batterie (oder Schwungradumformer) 
selbsttätig eine zu weite Auslegung des Hebels 
verhindert. Trotzdem sind selbsttätige Maxi- 
malausschalter mit Zeitauslösung auch hier vor- 
handen. Für die Steuerdynamo und den Förder- 
motor selbst sind solche Schalter jedoch be- 
denklich, da sie mit der Auslösevorrichtung der 
Sicherheitsbremse gekuppelt sein müssen, wo- 
durch die Erregung der Steuerdynamo abge- 
schaltet wird. Hierdurch entfällt aber die Mög- 
lichkeit der elektrischen Bremsung, und der 
Maschinist verliert die Herrschaft über die Ma- 
schine vollständig. Hier kann man ein Maxi- 
malrelais einbauen, das die Sicherheitsbremse 
einschaltet und die Steuerdynamo spannungslos 
macht, aber nicht den Ankerstromkreis unter- 
bricht. Die Notwendigkeit einer solchen Vor- 
richtung kann jedoch mit Recht in Frage ge- 
stellt werden. Überlastungen als Folge davon, 
daß der Schwungradumformer in der Pause 
nicht genügend aufgeladen ist, werden von den 
Siemens-Schuckertwerken durch die vorbeschrie- 
bene Sperrung am Steuerhebel beseitigt. 

Als Sicherheitsvorrichtungen, die sich aus 
dem Förderbetriebe selbst ergeben, seien er- 
wähnt die Druckluft- oder Dampfbremsen als 
Manövrier- und Sicherheitsbremsen. Die Sie- 
mens-Schuckertwerke führen eine Schaltung für 
verschieden starke Bremsung aus, derart, daß 
die Sicherheitsbremse nur langsam einfällt und 
anzieht, wenn die Förderschale sich in größerer 
Entfernung von der Hängebank befindet, da- 
gegen schnell wirkt, wenn der Korb in der 
Nähe der Hängebank angekommen ist. Erreicht 
wird dies durch einen vom Steuerhebel be- 
tätigten Schieber in der Auspuffleitung, die 
sich an das Ventil der Sicherheitsbremse an- 
schließt. — Wegen der Gleitgefahr des Seiles 
darf die Beschleunigung und "Verzögerung des 
Förderkorbes nicht zu "groß sein. Um dies zu 
verhindern, hat der Teufenanzeiger Scheiben 
mit Kurvenstücken, die das Manövriergestänge 
langsam freigeben. Durch besondere Vorrich- 
tungen kann man auch die Ungleichheit der Ge- 
schwindigkeit verschiedener Belastungen beim 
Fördern und Einhängen aufheben. — Bei Koepe- 
scheiben zeigt der Teufenzeiger infolge Seil- 
oleitens nicht immer richtig an; man muß ihn 
deshalb leicht nachstellbar ausführen. Außerdem 
befindet sich einSicherheitsschalter an der Hänge- 
bank. Die Einstellung der üblichen drei Ge- 
schwindigkeiten kann unabhängig vom Maschi- 
nisten durch den Anschläger erfolgen, der einen 
am Steuerbock angebrachten Speimmagnelen 
einschaltet. Jah 


Neues elektrisch betriebenes 
Walzwerk in Terni. 


>anzerplatten- 


Die großen italienischen Eisen- und Stahl- 
werke in Terni haben den Bau eines Panzer- 
platten-Walzwerkes beschlossen und die Aus- 
"ührung der ganzen Anlage der Firma Schneider 
& Co. in Le Öreusot übertragen. Das Walzwerk 
dient zum Auswalzen von Blöcken bis 100 t 
Kinzelgewicht und wird als Reversierduostraße 
init Walzen von 1250 mm Durchmesser und 
4500 mm Ballenlänge gebaut. 


Da Wasserkraft in Terni zur Verfügung 
steht, ein Reversierbetrieb mit Wassermotoren 
aber nicht möglich ist, ergab sich von selbst 
ler elektrische "Antrieb. Die ganze elektrische 
linriehtung wird nach den Entwürfen und 
Patenten der Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A. ver Frankfurt a.M., ausgeführt.!) 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 26 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 5. 


3. Februar 1910. 


= = =: 


Zum Antrieb der Walzenstraße dienen zwei 
gekuppelte Gleichstrommotoren mit einer ge- 
samten Leistung bis zu 15000 PS bei 90 Umdr/Min. 
Ihren Strom erhalten sie von drei hintereinander 
geschalteten IDvnamos, welche mit einer Wasser- 
turbine von 2600 PS gekuppelt sind. Zum Aus- 
gleich der Belastungsschwankungen dient ein 
Stahlguß- Schwungrad von ca 50 t Gewicht. Die 
Umdrehungszahl ‘der Turbine soll zwischen 450 
und 360 in der Minute schwanken. 

Besonderes Gewicht wurde auf schnelles 
Reversieren gelegt, einerseits, um einen flotten 
Walzbetrieb zu erreichen, dann um beim Stecken- 
bleiben eines Blockes ein schnelles Zurück- 
führen desselben zu ermöglichen und so ein 
Verbrennen der Walzen zu “verhüten. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Großindustrie und Elektromotor. 


[Zeitschrift d. Vereines Deutscher Ingenieure, 
Bd. 53, 1909, S. 1774 ff.] 


Im Braunschweiger Bezirksverein Deutscher 
Ingenieure hielt Dugge einen Vortrag über 
das Thema „Großindustrie und Elektromotor“. 
Der frische Ton, die urwüchsige Art, mit 
welcher der Vortragende die Wandlung seiner 
eigenen Anschauungen von der praktischen 
Lehrzeit bis zur Tätiekeit als Betriebsleiter 
schildert, wirkt um so eindringlicher, als letztere 
Zeit in den Anfang der neunziger Jahre fiel, 
wo der Elektromotor noch keine Rolle spielte. 
Treffend geschildert sind die Vorteile, welche 
der elektrische Einzelantrieb im Gefolge hat; 
der Ersatz einer Dampfmaschine durch den 
Elektromotor unter Beibehaltung der schweren 
Transmissionswellen ist zwar auch ein Über- 
gang auf elektrischen Betrieb, wobei aber das 
Wesen desselben vollkommen verkannt wird. 

Die Welle des Elektromotors ist ein Stück 
Transmissionswelle, welche aber nicht durch 


bessere Ausnutzung der Krane oft noch viel 
wichtiger. 

Beim Transmissionsbetrieb besteht die Not- 
wendigkeit, alle Werkzeugmaschinen parallel 
zur Haupttransmission aufzustellen, bei elek- 
trischem Einzelantrieb dagegen erfolgt die 
Aufstellung so, wie es der Fabrikationsvorgang 
verlangt; treten Änderungen im Arbeitspro- 
gramm ein, so können die “Maschinen mühelos 
versetzt werden. Die Riemen behindern nicht 
mehr die Krane, die nun die äußersten 
Hakenstellungen ausnutzen, die bestreichbare 
Grundfläche der Werkstatt also ganz bedienen 
können. - 

In Wesen und Wirkung sind mechanische 
und elektrische Transmissionen vollkommen 
verschieden, und wiederum durchaus zuun- 
gunsten der Wellentransmission. Wird diese 
in Rücksicht auf spätere höhere Belastungen 
stärker als zunächst notwendig gewählt, so 
sind infolge der höheren Gewichte die Leer- 
laufsverluste andauernd größer. 

Wählt man dagegen die elektrische Haupt- 
leitung zunächst stärker als anfangs notwendig, 
so wird der Leitungsverlust geringer. Der 
Mehraufwand an Kupfer bringt also einen 
direkt greifbaren Nutzen. 

Der mechanische Antrieb durch Trans- 
mission und Deckenvorgelege nötigt den Er- 
bauer der Werkstatt schon bei der Konstruktion 
der Decken und Wände zur Rücksichtnahme 
auf Unterbringung und Befestigung der Trans- 
missionsteile; beim elektrischen Einzelantrieb 
wird vorher nur die Belastung pro qm Grund- 
tläche festgelegt, danach erfolgt die Bemessung 
der Decken und Wände unter gleichzeitiger 
Berücksichtigung der Kranlasten. 

Daß wegen Fortfalles der Riemen sowohl 
die natürliche Beleuchtung durch Tageslicht 
als auch die durch künstliches Licht erheblich 
besser ist, spricht weiter zu gunsten des elek- 
trischen Einzelantriebes. 
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Abb. 50. Arbeitsverbrauch einer Maschinenfabrik: 2 Elektromotoren (25 u. 29 PS) treiben große Vorgelege. 
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Abb. 51. 
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Arbeitsverbrauch einer Buchdruckerei mit Einzelantrieb: 6 re 1 Tiegelpresse, 1 Falzmaschine, 


1 Zeilengießmaschine, im ganzen 10 PS. 


mechanische, sondern elektrische Energie be- 
wegt wird, und da die elektrische Kraftüber- 
tragung durch isolierte Drähte bis unmittelbar 
an die "Werkzeugmaschine heran nicht die ge- 
ringsten Schwierigkeiten bietet, so ist der 
Einzelantrieb der Werkzeugmaschinen die na- 
türlichste und wirtschaftlichste Form für die 
Anwendung elektrischer Energie. 

Der Vortragende belegt dies durch Kosten- 
vergleiche, Diagramme und Schilderung der 
eigenartigen Arbeitsverhältnisse verschiedener 
Betriebe (Abb. 50 und 51). 

Der Vortragende schließt mit den Worten: 
„Die alten patriarchalischen Zustände in der 
Großindustrie sind nicht mehr. Es wird jetzt 
überall sehr scharf gerechnet werden müssen, 
und es werden Ersparnisse zu suchen sein auf 


Posten, die man früher vernachlässigte, und das 
sind in allererster Linie die Betriebseinrich- 
tungen, ihre Anordnung und Ausnutzung. 


Und wie in den Kreisen des Handwerks schon 
seit längeren Jahren, so bricht sich jetzt auch 
in der Großindustrie” die Erkenntnis Bahn, daß 
die Verminderung der Fabrikationsunkosten 
ein gewaltiges Stück gefördert wird durch 
Aufgeben der Vorgelege, durch Einführung 
elektrischen Einzelantriebes und durch An- 
gliederung an die großen Kraftwerke.“ 

Der Einzelantrieb ist bei zahlreichen großen 
Maschinenfabriken schon seit Jahren (z. BR be- 
reits 1895 in dem Werk Brunnenstraße der 
A.E.G) eingeführt und kann garnicht entbehrt 
werden. Neben der wirtschaftlichen Seite, die 
der Vortragende in erster Linie beleuchtet, 
sind die Rücksichten auf die Ausnutzung der 
Grundfläche, Anpassung an die Produktion, 


Der Vortragende empfiehlt schließlich eine 
Angliederung "auch größerer Werke an ein 
öffentliches Elektrizitätswerk. Zweifellos er- 
wachsen hierdurch große Vorteile für den 
Kraftabnehmer; ihm entfällt hierdurch jede 
Sorge hinsichtlich der Kraftreserven, es kann 
zu jeder Tages- und Nachtzeit soviel Strom 
entnommen werden, wie es sein Betrieb er- 
fordert. Die Frage, was wirtschaftlicher ist, 
eigenes elektrisches Kraftwerk oder Anschluß- 
anlage, hängt vom Strompreis ab und muß von 
Fall zu Fall entschieden werden. 

Fraglos können auch kleinere elektrische 
Kraftwerke für den eigenen Betrieb von Fa- 
briken wirtschaftlich und für den Betrieb 
zweckentsprechend gebaut werden. Neben 
der selbstverständlichen Einführung des Einzel- 
antriebes muß durch Unterteilung der Primär- 
aggregate, Beschaffung einer Batterie dafür 
gesorgt werden, daß die Maschinen des Kraft- 
werkes gut belastet sind, daß für Notbeleuch- 
tung, kleinere Überstundenarbeit, Reparatur- 
arbeiten während der Sonntage Strom vor- 
handen ist, ohne daß das Maschinenpersonal 
Dienst ausübt. Die Frage der Heizung durch 
den Abdampf der Primärmaschinen spielt hier- 
bei gleichfalls eine wichtige Rolle. 

Es sind aber noch eine Reihe äußerer Mo- 
mente, welche der Einführung des Einzelan- 
triebes entgegenstehen. In sehr vielen Fällen 
ist die Beschaffung von Werkzeugmaschinen 
dringend; es sind neue Aufträge eingegangen, 
deren rasche Fertigstellung schnell neue Werk- 
zeugmaschinen erfordert. Da wird natürlich 
gekauft, was vorrätig ist, und vorrätig sind 
fast nur Maschinen für Antrieb durch Deeken- 
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vorgelege; das gilt besonders auch für die von 
Amerika importierten Maschinen. 

Für größere Werkzeugmaschinen, die auf 
Bestellung neu angefertigt werden, kommt der 
Einzelantrieb schon jetzt fast ausschließlich 
noch in Frage. In vielen anderen Fällen wer- 
den die für Deckenvorgelege gekauften Ma- 
schinen nachher vom Besitzer selbst zu ge- 
legener Zeit für Einzelantrieb umgebaut. 

In neuerer Zeit gewinnt der regulierbare 
Motor mehr Boden; für Gleichstrom schon seit 
Jahren bekannt, wird die wirtschaftliche Regu- 
Aue neuerdings auch beim Drehstrommotor 
ausgeführt. Es unterliegt keinem Zweifel, daß 
der Fortfall der Stufenscheiben die Werkzeug- 
maschine mechanisch wesentlich einfacher ge- 
staltet, und daß dadurch die Einführung des 
elektrischen Einzelantriebes eine erhebliche 
Belebung erfährt. Ge. 


Elektrische Wasserförderungsanlagen. 


Am 12. I. 1910 sprach M. Gaze im Sitzungs- 
saal der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft 
über elektrische Wasserförderungsan- 
lagen und erläuterte dabei unter anderem die 
mit 22 Pumpstationen ausgerüstete, von der 
Firma elektrisch eingerichtete Entwässerung 
des durch die Verlegung der Maasmündung 
entstandenen Überschwemmungsgebietes sowie 
die von der Stadt Köpenick errichtete auto- 
matische Kanalisationsanlage mit elektrischem 
Antrieb. Auch die Grundwassersenkung für die 
Fundamentierungsarbeiten der neuen Schleusen 
am Kaiser-Wilhelm-Kanal bei Holtenau wurden 
erörtert. An die Besprechung der Wasser- 
haltungen in Bergwerken knüpfte der Vor- 
tragende die Beschreibung einer 1000-pferdigen 
Turbopumpe der Allgemeinen Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft, eines neuen Typs von Dampfpumpen, 
der sich schon bei der ersten Anwendung im 
Wasserwerk Beelitzhof bewährt hat. 


Verschiedenes. 


Deutsche Bunsen-Gesellschaft für angewandte 
physikalische Chemie. 


Die nächste Hauptversammlung wird in der 
Zeit vom 5. bis 8. Mai in Gießen stattfinden. 
Als allgemeines Verhandlungsthema wurde ge- 
wählt: „Die neuere Entwicklung der Elektro- 
chemie“. Anmeldungen von Einzelvorträgen 
werden an die Geschäftsstelle der Gesellschaft, 
Leipzig, Mozartstr. 7, erbeten. 


Radiuminstitut in Paris. 


In Paris ist gemeinsam von der Universität 
und dem Pasteurschen Institut die Errichtung 
eines Radiumlaboratoriums beschlossen worden, 
dessen wissenschaftliche Abteilung der Leitung 
von Frau Curie unterstellt werden soll, während 
die Leitung der zweiten medizinischen Abtei- 
lung das Pasteursche Institut übernimmt. 


Industrie-, @ewerbe-, Kunst- und Landwirt- 
schafts-Ausstellung Odessa 1910. 

Die Odessaer Abteilung der Kaiserl. Russi- 
schen Technischen Gesellschaft veranstaltet 
gleichzeitig mit der Kaiserl. Landwirtschafts- 
Gesellschaft Süd-Rußlands in Odessa vom 15.V. 
1910 a. St. bis 1. X. 1910 a. St. eine Ausstellung, 
die den Zweck hat, Industrie, Handel und 
Landwirtschaft zu heben, mit dem Ausland 
neue Beziehungen anzuknüpfen und im allge- 
meinen die kulturelle und ökonomische Ent- 
wicklung Süd-Rußlands zu fördern. Eine mög- 
liehst lebhafte Beteiligung auch seitens aus- 
ländischer Produzenten ist erwünscht. Die An- 
meldungen müssen dem Ausstellungskomitee 
(Odessa, Novoselskaja 4, Technische Gesell- 
schaft) bis zum I. III. 1910 zugesandt werden. 
Ausländische Artikel werden gegen Hinter- 
legung einer Kaution zollfrei nach Rußland ein- 
geführt. Alles Nähere besagen die vom Komitee 
erhältlichen Statuten. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Habilitierungen. In Bonn habilitierte sich 
Dr. A. Bernoulli für Physik. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Deckung einer Forderung durch 
Lebensversicherungspolice. 

Es kommt im geschäftlichen Leben oft vor, 
daß ein Schuldner einem Gläubiger eine Lebens- 
versicherungspolice übergibt mit dem ausge- 
sprochenen Willen, daß der Gläubiger im Falle 


seines Ablebens Deckung für seine Forderung 
daraus suchen soll. Soll ein derartiger Rechts- 
akt als Pfandvertrag Gültigkeit besitzen, so be- 
darf es mindestens bezüglicher Anzeige an die 
Versicherungsgeberin alsDrittschuldnerin. Sonst 
wäre der Pfandvertrag nach $ 1280 des Bürger- 
lichen Gesetzbuches (B.G.B.) ungültig. Auch 
ein dingliches Zurückbehaltungsrecht an der 
Police, welche kein Wertpapier im gesetzlichen 
Sinne ist, kann nicht angenommen werden. Da- 
gegen hat das Reichsgericht die Auffassung 
gebilligt, daß in einer derartigen Übergabe der 
Police in Verbindung mit der Erklärung, daß 
die Gläubigerin im Falle des Ablebens des Ver- 
sicherungsnehmers Deckung für ihre Forderung 
hieraus haben solle, eine bedingte Abtretung 
des Anspruches aus der Police anzunehmen sei. 
Wenn festgestelltermaßen der Wille des Ver- 
sicherungsnehmers dahin ging, daß die Gläubi- 
gerin sich im Falle seines Todes aus der Ver- 
sicherungssumme bezahlt machen solle, so 
kann der Versicherungsnehmer diesen gewollten 
Erfolg durch Verpfändung oder Abtretung er- 
reichen. 

Der allgemein gehaltene Wille, der Gläu- 
bigerin Sicherung zu verschaffen, umfaßt auch 
die Abtretung, wenn diese erforderlich ist, um 
diesen Zweck zu erreichen. Da dieser Zweck 
ohne Pfandanzeige nur durch Abtretung mög- 
lich ist, so ist anzunehmen, daß die Abtretung 
gewollt ist. 

Der Dritte, zu dessen Gunsten die Police 
lautet, dürfte bis zum Tode überhaupt noch 
kein Recht, sondern nur eine wesenlose Anwart- 
schaft auf die Versicherungssumme besitzen. 
Aber wenn man auch annimmt, daß das Recht 
des Dritten, zu dessen Gunsten die Police ab- 
geschlossen ist, schon durch Abschluß des Ver- 
trages entsteht, so ist der Versicherungsnehmer 
doch berechtigt, dieses Recht bis zu seinem 
Tode einzuschränken, und das kann auch 
durch eine bedingte Abtretung geschehen. 

Von diesen Gesichtspunkten ausgehend, hat 
das Reichsgericht entschieden, daß nicht der 
Dritte, in der Police als Bezugsberechtigter der 
Versicherungssumme bezeichnete, sondern die 
Gläubigerin, welcher der Versicherungsnehmer 
die Police zur Deckung für ihre Forderung im 
Falle seines Ablebens übergeben hatte, die Ver- 
sicherungssumme zu beanspruchen hat. (R.G., 
VO. C.-8., Nr. 474/08 vom 7. V. 1909, „D. J.-Ztg.“ 
1909, S. 1189.) 


Namenrecht und Telegrammadresse. 


Das Reichsgericht hat ausgesprochen, daß 
das Namenrecht in $ 12 B.G.B. sich auch er- 
strecke auf die im gesetzlichen Verkehr ge- 
brauchte Bezeichnung der Person. 

Ein gewisser Wendt betrieb ein Eisenwaren- 
geschäft und hatte für dasselbe die Telegramm- 
adresse „Eisenwendt“. Nach Geschäftsaufgabe 
wurde er Geschäftsführer einer G. m. b. H., ließ 
obige Telegrammadresse für sich löschen und 
für diese G. m. b. H. eintragen. Später grün- 
dete er wieder ein eigenes Geschäft und ver- 
langte von der G. m. b. H. die Löschung oder 


Abtretung der Telegrammadresse, gestützt auf 


SEI2NBAGHB: 

Das Reichsgericht führte aus: Es handelt 
sich um eine Verbindung des wahren Familien- 
namens des Klägers mit einer vorangestellten 
Sachbezeichnung, die aus der Art seines Be- 
triebes entnommen war. Die Bezeichnung 
„Eisenwendt“ war durch die Benutzung dieser 
Bezeichnung als Telegrammadresse zu dem ver- 
kehrsüblichen Namen des Klägers geworden. 
Für diesen Namen hat der Kläger den Schutz 
des $ 12 B.G.B. Nach dem eigenen Verhalten 
des Klägers jedoch erscheine die Fortbenutzung 
dieser Telegrammadresse seitens der G.m.b.H. 
auch für einige Zeit nach seinem”Ausscheiden 
nicht unbefugt, und es sei derselben wohl zu 
verstatten, die Löschung der Telegrammadresse 
eine Zeitlang hinauszuschieben, bis die Kunden 
sich an eine von der G. m. b. H. gewählte und 
geführte neue Telegrammadresse gewöhnt 
hätten. (R.-G., IV. C.-S., Nr. 559/08 vom 27. V. 
1909, „D. J.-Ztg.“ 1909, S. 1091.) 


Zur Frage des Eigentumsvorbehaltes und der 
Bestandteilseigenschaft. 


In der Zeitschrift-„Elektrische,Kraftbetriebe 
und Bahnen“ (1909, S.509) bringt Dr. Hannach 
über die obige Frage eine Abhandlung, in wel- 
cher er auf die nach seiner Auffassung wider- 
sprechende Judikatur des V. und VII. Zivilsenats 
des Reichsgerichts hinweist und zur Vermeidung 
von Zweifeln im Anschluß an die Professoren 
Lenel, Freiburg, und Ennecerus, Marburg, be- 
achtenswerte legislatorische Vorschläge macht. 

Die „ETZ“ hat diese Frage behandelt in 
einem, Aufsatz des Herrn Rechtspraktikanten 
Klum,pp!) und;in der Besprechung der neueren 
Reichsgerichtsentscheidungen des V.-Zivilsenats 
vom 26. VI. 1909 und 10. VI. 1909 und des VII. Zi- 
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vilsenats vom 2. VII. 1909!). Diese Entscheidun- 
gen sind in der Abhandlung des Herrn Dr. 
Hannach noch nicht gewürdigt, und sie müssen 
dazu führen, daß in der Tat gegenwärtig der 
reichsgerichtlichen Judikatur wohl kaum mehr 
der Vorwurf eines Widerspruches der einzelnen 
Senate gemacht werden kann. Vielmehr sind 
die in dem Aufsatz von Klumpp hervorgehobe- 
nen und- auch in den von uns letztveröffent- 
lichten reichsgerichtlichen Entscheidungen klar 
ausgesprochenen Leitsätze jetzt auch von dem 
VI. Zivilsenat in seiner letzten Entscheidung 
in ganz zweifelfreier Übereinstimmung mit der 
Judikatur des V. Zivilsenats zugrunde gelegt. 
Handel und Wandel fluktuiert. Eine Schemati- 
sierung der einzelnen Fälle ist nicht möglich. 
Möglich ist lediglich die Festhaltung bestimmter 
Leitsätze, und diese Leitsätze sind vom Reichs- 
gericht jetzt klar ausgesprochen. An sie kann 
sich also der Industrielle halten. Immerhin 
scheint auch uns eine formelle und nach außen 
kundbar gemachte Wahrung des Eigentums- 
vorbehaltes, sei es in einem besonderen beim 
Gericht zu führenden Vorbehaltsbuch (Vorschlag 
Lenel), sei es durch Eintragung im Grundbuch 
selbst (Vorschlag Ennecerus) legislatorisch 
sehr wünschenswert. Die Vormerkung im Grund- 
buch verdiente sicher den Vorzug, da das Grund- 
buch an sich ja schon dazu bestimmt ist, als 
Buch öffentlichen Glaubens über alle Eigen- 
tumsverhältnisse am Grundstück Auskunft zu 
geben. Für die Verkehrssicherheit wäre im 
Interesse der Hypothekengläubiger, der Grund- 
stückserwerber wie der Lieferanten maschi- 
neller Anlagen die Möglichkeit und der Zwang 
einer grundbuchmäßigen Kundbarmachung des 
Eigentumsvorbehaltes zu dessen Wahrung ein 
nicht nur erwünschter, sondern direkt gebotener 
Schritt, den unsere gesetzgebenden Faktoren 
unternehmen sollten. ’ 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Einladung 
zur Einsendung von Vorträgen 
für die 
XVII. Jahresversammlung. 


Die XVII. Jahresversammlung findet in der 
Zeit vom 25. bis 23. Mai 1910 in Braunschweig 
statt. Ein eingehendes Programm wird später 
bekannt gegeben werden. Wir bitten diejenigen 
Herren, welche einen Vortrag zu halten beab- 
sichtigen, diesen baldmöglichst anzumelden. 

Wie wir „ETZ“* 1906, Seite 1031, bereits mit- 
geteilt haben, soll ein Thema, und zwar diesmal 
„Die Elektrizität in der Landwirtschaft 
und ihre Beziehungen zu den Überland- 
zentralen“ besonders gepflegt werden. Dies 
schließt aber nicht aus, daß auch über andere 
Gebiete Vorträge angenommen werden. 

Nach Beschluß der X. Jahresversammlung 
sollen zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge, sondern nur Auszüge 
gegeben werden, während die gedruckten 
Vorträge vorher an diejenigen Mitglieder ge- 
sandt werden sollen, die bei der Geschäftsstelle 
darum nachsuchen. Um dies zu ermöglichen, 
müssen die Vorträge bis zum 10. Februar ange- 
meldet, und es muß der Anmeldung ein 
kurzes Inhaltsverzeichnis (eventuell 
mit Stichworten) beigegeben sein. Die 
Manuskripte der Vorträge müssen bis zum 
3l. März der Geschäftsstelle druckfertig ein- 
geliefert werden. Für schnelle Drucklegung 
und Veröffentlichung sobald als möglich 
nach der Jahresversammlung wird die Schrift- 
leitung der „ETZ* sorgen. Über die Annahme 
und Reihenfolge der Vorträge entscheidet 
der Vorstand, und zwar über erstere bis Ende 
Februar. An die Annahme ist laut Vorstands- 
beschluß vom 11. X. 1899 die Bedingung ge- 
knüpft, daß die Vorträge erst nach Veröffent- 
lichung im Verbandsorgan anderweitig im Druck 
erscheinen dürfen. Nachträgliche Änderungen 
beziehungsweise Zusätze im Manuskript sind 
nur mit Zustimmung der Verbandsleitung ge- 
stattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Görges, Dettmar, 
Vorsitzender. zeneralsekretär. 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Das neue Telefunkensystem. 


Dr. SEIBT nimmt in einer Zuschrift auf Seite 
1134 der „ETZ“ 1909 das Recht der Vorbenutzung 
am „neuen Telefunkensystem“ für sich in An- 
spruch. In der Antwort des Grafen ARCO dar- 
auf vermisse ich den Hinweis, daß die Priorität 
weder Telefunken noch Dr. SEIBT zukommt, 
sonden daß die „Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie“ die Grundlagen des neuen Systems 
anfangs 1907 streng vertraulich von mir er- 
halten hat, und daß die Ausarbeitung und An- 
wendung desselben seitens der Gesellschaft 
ohne meine Zustimmung erfolgte. Daran wird 
nichts geändert, wie auch die endgültige patent- 
rechtliche Erledigung, die vielleicht noch Jahre 
hinausgeschoben werden kann, ausfallen mag. 

Graf ARCO hat auf meine Angriffe immer 
nur ausweichend geantwortet!), ebenso als mein 
Mitarbeiter, Dr. W. BURSTYN, ihm nach seinem 
Vortrage auf dem Kölner Elektrotechniker-Kon- 
greß entgegentrat?). Er glaubt den Standpunkt 
einnehmen zu können, daß das „neue System“ 
nichts sei als eine Entwicklung der Wienschen 
Löschfunkenstrecke. Warum bestreitetaber dann 
Graf ARCO, daß seine Ingenieure meinen Gene- 
rator in meiner Anwesenheit in Kopplung mit 
einem Luftdrahte benutzt haben? Niemandem 
der Herren fiel es damals ein, von Wienscher 
Stoßerregung zu sprechen, und noch viel später, 
als trotz des Abbruchs der Verhandlungen mit 
mir die Versuche fortgesetzt wurden und sich 
nach und nach zum „neuen System“ entwickel- 
ten, trug das Verfahren unter den Telefunken- 
Ingenieuren den Spitznamen „Lepelei“. 


Berlin, 1. XII. 1909. Egbert von Lepel. 


Erwiderung. 


Ich habe bereits an anderer Stelle nachge- 
wiesen, daß die Behauptungen des Herrn VON 
LEPEL nichts Wahres enthalten. Wie wenig ich 
der Antwort ausweiche, geht daraus hervor, 
daß ich mich bereit erklärt habe, die Entschei- 
dungen der ordentlichen Gerichte oder des 
Kaiserlichen Patentamtes in dieser Angelegen- 
heit bekannt zu geben, sobald dieselben vor- 
liegen. Ich stehe noch heute auf demselben 
Standpunkt, nämlich daß Prioritätsstreite sich 
durch eine Zeitschriftspolemik nicht lösen lassen, 
daß vielmehr nur die ordentlichen Gerichte 
oder das Kaiserliche Patentamt imstande sind, 
auf Grund von Zeugenvernehmungen oder der- 
gleichen begründete Entscheidungen zu fällen. 
Solange letztere nicht vorliegen, ist für mich 
die Sache erledigt. 

Berlin, 25. L 1910. Graf Arco. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
Die Schriftleitung. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Die Berliner Handelskammer über 
schaftsjahr 1909.°) 

l. In den ersten Monaten noch der aus dem 
Vorjahre herüberwirkende, durch langfristige 
Aufträge so gut wie nicht gemilderte Druck 
auf Handel und Industrie. Dann wiederbegin- 
nende Belebung und im zweiten Semester ein 
entschiedener Aufschwung fast aller Ge- 
werbe, allerdings in Grenzen, die zu einer 
hohen Bewertung des Erfolgs keinen Anlaß 
bieten. Der Kohlenverbrauch im deutschen 
Wirtschaftsgebiet ist nach Jahren beträchtlicher 
Zunahme 1909 mehr oder weniger zum Still- 
stand gekommen, in Groß-Berlin gesunken.‘) 
Langsam haben sich die Einnahmen der Eisen- 
bahn aus dem Gütertransport gehoben; der 
Warenverkehr zeigt gegen 1908, das um etwa 
30% hinter seinem Vorjahre zurückstand, ein 
Plus von wenig über 2%. Ungefähr der 
doppelte Satz ergibt sich für die Umsatzver- 
mehrung im Speditionsgewerbe. An der 5% 
überschreitenden Wertsteigerung des Außen- 
handels hatten Import und Export Teil. 

Günstig während des ganzen Berichtsjahres 
war die Lage der Elektroindustrie und des 


das Wirt- 


__) „The Eleetrieian‘ 1909, 7. V., 14. V., 18. VI., 6. VIIL, 


Wü 

2) „ETZ' 1909, S. 786. 

») Jahresbericht der Handelskammer zu Berlin für 
1909. I. Teil: Überblick über das Wirtschaftsjahr 1909 
und Bericht über die Wirksamkeit der Handelskammer im 
Jahre 1909. Berlin, H.S. Hermann. 

i Nach den amtlichen Feststellungen trifft das nur 
für Braunkohle und Briketts zu. D. Schrftling. 


Textilgewerbes. Schon 1908 konnte erstere 
eine Ausnahmestellung behaupten; dank der 
zunehmenden Verwendung elektrischer Energie 
vermochte sie 1909 ihren Umsatz erheblich zu 
erhöhen. Anders in der Textilbranche; 
brachte das Berichtsjahr eine Besserung nach 
schwerer Depression, nach Preisen, die einen 
Abschlag nicht mehr zuließen. — Wo im übri- 
gen für die Gewerbe landwirtschaftliche Kund- 
schaft in Betracht kam, machte sich die durch 
gute Ernte und hohe Verkaufspreise gestärkte 
Kaufkraft im Absatz bemerkbar. 

Gesetzliche Maßnahmen haben in der zweiten 
Jahreshälfte geschäftlich retardierend gewirkt 
auf das Baugewerbe (Gesetz über die Siche- 
rung der Bauforderungen) und in Gestalt der 
Reichsfinanzreform unter anderen Branchen 
auf die Fabrikation der Leuchtkörper. Faßt 
man speziell die Entwicklung der wirtschaft- 
lichen Faktoren innerhalb des Berichtsjahres 
ins Auge, so zeigt sich eine stetige und im 
Endergebnis gegen das Vorjahr beträchtlichere 
Steigerung der Einnahmen aus dem Gesamt- 
verkehr der deutschen Eisenbahnen, wesentlich 
größer die Roheisenerzeugung mit einer pro- 
gressiven Änderung von ca 3,045 bis ca 3,3 Mill. t, 
der in 1908 ein Abfall von etwa 3,101 auf 2,88 
Mill. t gegenübersteht; endlich auch eine Reihe 
fast durchweg wachsender Mitgliederzahlen der 
Groß-Berliner Krankenkassen, charakteristisch 
im Vergleich zu der lebhaft schwankenden 
Parallele aus dem Vorjahre. 

Den Ursachen und der Art der Ge- 
schäftsbelebung nachgehend, weist der Be- 
richt auf die Besserung der amerikanischen 
Wirtschaftslage, das Fehlen einer heimischen 
Überproduktion als des schwersten Hinder- 
nisses eines Aufschwungs und auf die im ein- 
zelnen allerdings nicht einheitliche Preisbe- 
wegung am Rohstoffmarkt hin. Wir lassen die 
von der Handelskammer gegebene Übersicht 
hier teilweise folgen: 


Tabelle 1. Preise für 1 Dz einzelner 
Rohstoffe in 1909. 
3 ee ne 
25|#:3|382| 23 |43 
225833 33155 
sel ee #8| & 
“Inu u|ıı“ 
Durchschnittspreis | | 
des Jahres 1907: | — 47,79 84,33|188,42| 40,05 
Durehschnittspreis | | 
des Jahres 1908: 830 39,78 74,75 | 125,54| 27,49 
Monatspreise des | | 
Jahres 1909: | | 
Januar c 1150 41,75 59,50 | 130,50 27,12 
Februar 1200 | 43,00 | 59,50 | 123,50 | 27,37 
März 1180 44,25 59,50 122,00 | 27,62 
April 1200 44,00 59,00 | 123,00 | 27,85 
Mäi . 1230 | 44,50 | 59,00 | 126,00 , 27,50 
Juni 1400 44,50 59,00 125,00 | 27,12 
Juli. 1850 45,00 |56,00| 123,00) 26,25 
August 1835 45,75 55,00 | 124,00 25,75 
September . 2000 47,00 57,00| 124,25 | 26,25 
Oktober . 1940 47,00 58,50 123,25 27,25 
November 1330 47,25 59,50 125,50 26,7 


Die teilweise aufwärtsstrebende Tendenz der 
Rohstoffpreise hat, im ersten Halbjahr wenig- 
stens, mit die Umsätze veranlaßt, aus denen 
man schon auf eine Erstarkung des Verbrauchs 
glaubte schließen zu können. Daß diese ein- 
trat, wird nicht verkannt, indessen wich die 
Reserve der Konsumenten nur zögernd. So 
beschränkte sich, wie die Handelskammer fest- 
zustellen für notwendig hält, der Aufschwung 
bei einer Reihe von Branchen im wesentlichen 
auf eine Überführung der Ware aus den 
Speichern der Fabrikanten und des Großhandels 
in die Lager der Detaillisten, auf eine Orts- 
veränderung, die in der Folge die daran ge- 
knüpften Erwartungen nicht immer erfüllte. 

Weil die Anzeichen einer besseren Kon- 
junktur Anlaß zu erhöhten, oft nicht nach 
Wunsch erfolgreichen Aufwendungen boten, die 
Fabrikation durch Wiederentfaltung ihrer 
Leistungsfähigkeit einen die Preise der Fertig- 
ware drückenden, bei Submissionen zu äußer- 
sten Unterbietungen führenden Wettbewerb 
auslöste, weil schließlich aus der Herabsetzung 
einiger Rohstoffpreise (so für Kohle und Eisen) 
der Industrie keine ungetrübte Erleichterung 
erwuchs, muß dem Berichtsjahr eine Steigerung 
des Geschäftsnutzens im allgemeinen abge- 
sprochen werden. 

Am Arbeitsmarkt brachte erst die zweite 
Jahreshälfte einen Ausgleich zwischen Angebot 
und Nachfrage, ohne jedoch, von wenigen Ge- 
werben abgesehen, einen Mangel an Arbeits- 
kräften zu schaffen. Unter diesen Umständen 
sind in den ersten drei Quartalen ebenso wie 
in 1908 nur ca 1000 Betriebe durch Streiks zum 
Stillstehen genötigt worden. Während der- 
selben Periode fanden 181 Aussperrungen (375 


hier” 


3. Februar 1910. 


in 1908) statt. Über die Zukunft des Arbeits- 
marktes wird zum Teil das Ergebnis der Ver- 
handlungen entscheiden, die das Ablaufen 
wichtiger Tarifverträge im Jahre 1910 mit sich 
bringt. Die wirtschaftliche Lage spricht für 
einen friedlichen Ausgleich strittiger Punkte. 

Für das Baugewerbe war das Berichts- 
jahr etwas günstiger als 1908; mit der im Herbst 
beobachteten Versteifung des Geldmarktes setzte 
eine erhebliche Abschwächung ein. Sachkun- 
dige schätzen das Anwachsen des Umsatzes 
auf 6 bis 10%). Allerdings hat, wie schon oben 
bemerkt, die Aussicht auf das Inkrafttreten 
des Gesetzes über die Sicherung der Bauforde- 
rungen stimulierend auf die Unternehmungs- 
lust gewirkt. Daß dessen zweiter Teil ver- 
schwindet, ist nach Ansicht der Handelskammer 
ebenso Bedingung für eine nachhaltige Besse- 
rung des Baugewerbes wie die Verbilligung 
des Geldes und Ruhe am Arbeitsmarkt. 

Bei der Kürze der Zeit, die seit der Reichs- 
finanzreform verstrichen ist, kann der Be- 
richt die Frage nach der Wirkung dieser noch 
nicht mit Sicherheit beantworten, insbesondere 
nicht sagen, ob es gelungen ist, die Mehrbe- 
lastung auf den Konsum abzuwälzen be- 
ziehungsweise durch Vervollkommnungen und 
höhere Ökonomie in den Herstellungsbetrieben 
ohne Änderung der Verkaufspreise die gestei- 
gerten Unkosten zu decken. Konstatiert wird 
aber, daß der Umsatz der von der Steuer- und 
Zollerhöhung unmittelbar betroffenen Gewerbe 
in den letzten vier bis fünf Monaten beein- 
trächtigt worden ist, und daß die vor der Ein- 
führung der Gesetze ganz naturgemäß künst- 
lich hervorgerufene Zunahme der Nachfrage 
nicht mehr als ein Ersatz für den späteren 
Ausfall war. 

Im Absatz nach dem Auslande hat 1909 
mit 5017 Mill. M für die ersten drei Quartale 
das Vorjahr (4787 Mill. M in derselben Periode) 
um 230 Mill. M überholt. Das Anziehen der 
Preise ist dabei noch nicht berücksichtigt. Der 
hierin sich ausdrückende Aufschwung trat im 
Berliner Exportkommissionsgeschäft mit Beginn 
der zweiten Jahreshälfte ein, bei der Verschie- 
denheit der Verhältnisse nicht einheitlich für 
alle Länder und Branchen. Entgegen sonst 
wohl geübter Taktik haben einige Kartelle und 
Syndikate das Exportinteresse nicht ausreichend 
berücksichtigt. Die anfangs auf das russische 
Geschäft gesetzten Hoffnungen fanden im wei- 
teren Verlauf des Jahres nur mäßige Erfüllung. 
Der Export nach dem Orient entsprach etwa 
dem des Vorjahres; nach Italien, Portugal und 
Schweden — der neue Zolltarif wird als schwere 
Schädigung mancher Branche bezeichnet — 
war er ein wenig besser. Englands Käufe 
blieben in 1909 noch stark hinter denen früherer 
Jahre zurück. Die Ausfuhr nach Argentinien 
zeigt ein wesentlich günstigeres Bild; auch 
nach Uruguay und Nordbrasilien (vorläufig 
hohe Rohgummipreise) wurde befriedigend ab- 
gesetzt. Dagegen litt der Export nach Chile 
unter dem Wechselkurs, nach Paraguay sehr 
unter dem Einfluß der Revolution, nach Peru 
und Bolivien unter drohenden Kriegswirren. 
Mittel- und Südbrasilien, Kanada und Austra- 
lien boten nichts Bemerkenswertes, Mexiko 
und Kuba haben die Erwartungen getäuscht. 
Die Ausfuhr nach Südafrika, Deutsch-Ostafrika 
und Portugiesisch-Westafrika sowie nach Nord- 
amerika gestaltete sich vorteilhafter; für 
letztere ist die Regelung der handelspolitischen 
Verhältnisse in Zukunft besonders wichtig. 

Interessant sind die Außerungen der Han- 
delskammer über die in den nächsten Monaten 


voraussichtlich zu erwartende wirtschaft- 
liche Entwicklung. Sie rechnet mit einem 


normalen Verhältnis zwischen Produktion und 
Verbrauch, erbliekt in der 1909 beobachteten 
Besserung des Kreditwesens und der Zahlungs- 
weise (auf die ersten drei Quartale entfielen in 
Berlin 491 Konkurse gegen 523 in 1908, auf die 
ersten 11 Monate in Groß-Berlin 1026 Zwangs- 
versteigerungen von Grundstücken gegen 1095 
in derselben Zeit des Vorjahres) die Grundlage 
für einen gesunden Aufschwung und schließt 
aus verschiedenen Vorgängen auf einen Fort- 
schritt in der Kapitalsbildung. Dagegen ver- 
mißt sie sichere Anzeichen einer nahen Besse- 
rung großzügigen Charakters. Im Ver- 
brauch, soweit es sich um Staat und Gemeinden 
handelt, wird wahrscheinlich die Politik der 
Beschränkung weiter geübt werden; die vor- 
läufig noch nicht nach abwärts gerichtete Ten- 
denz der Lebensmittelpreise drückt weiter auf 
die Kaufkraft der großen Masse. Diesen Mo- 
menten gesellt sich der in 1910 ungemildert 
zur Geltung kommende Effekt der erhöhten 
respektive neuen Steuern, die Unsicherheit 
des Arbeitsmarktes und die angesichts des all- 
gemein vordringenden Protektionismus kei- 
neswegs ‚klare Perspektive unseres Außen- 
handels. Immerhin berechtigt die Bewertung 
deutscher Erzeugnisse am Weltmarkt, die auch 
ungünstigen Einflüssen gewachsene Leistungs- 
fähigkeit unserer Gewerbe und die gesunde 
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Basis ihres Schaffens zu der Erwartung, „daß 
der Fortschritt in der wirtschaftlichen Ent- 
wicklung, den wir für das Jahr 1909 feststellen 
konnten, im kommenden Jahr (1910) nicht aus- 
setzen wird“. 

Ein zweiter Bericht folgt. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Nach dem Leuchtmittelsteuergesetz 
unterliegen die vom Auslande eingehenden 
Glühlampen usw. ebenso wie die im Inland 
hergestellten der Versteuerung, die gleich- 
zeitig mit der Verzollung zu erfolgen hat. Da 
es die Postzollämter ablehnen, die Verzollung 
soleher Sendungen im Namen der Empfänger 
vorzunehmen und außerdem verlangen, daß die 
Empfänger von Sendungen, deren Zoll der Ab- 
sender bezahlt, lediglich der Versteuerung 
wegen an Amtsstelle erscheinen, hat die Han- 
delskammer zu Berlin die Kaiserliche Ober- 
postdirektion um die Anordunng ersucht, daß 
die Versteuerung der vom Auslande eingehen- 
den Leuchtmittelsendungen von den Post- 
ämtern zugleich mit der Verzollung vorge- 
nommen werde. 


Schweden. 


Die „Nachr. f. Handel u. Industrie“ machen 
wiederholt darauf aufmerksam, daß Waren, die 
nach Schweden eingeführt werden sollen und 
in ihrer Bezeichnung irgendwie den Anschein 
erwecken könnten, als seien sie in Schweden 
hergestellt, eine Herkunftsbezeichnung 
tragen müssen. Als solche wird das Wort 
„Import“ empfohlen. Die Empfänger sind an- 
zuweisen, bei etwaiger Beschlagnahme sofort 
und jedenfalls innerhalb der viertägigen Frist 
die Entscheidung der schwedischen General- 
Zolldirektion bei der zuständigen Zollbehörde 
zu beantragen. 


Dänemark. 


Nach „Tariferings-Circulaere“ sind Außen- 
teile elektrischer Taschenlampen aus 
dünnem Eisenblech mit Deckeln an beiden 
Enden, in deren einem Deckel eine kleine 
Glaslinse für das Licht eingesetzt ist, ent- 
sprechend Tarif-Nr. 5l mit 0,70 Kr. pro 1 kg, 
aus verschiedenen Bestandteilen gearbeitete 
Waren zu elektrischen Anlagen, z. B. Um- 
schalter, Unterbrecher, Sicherungen usw,, 
die ihrer Art und Zusammensetzung nach unter 
keine andere Warengruppe des Tarifs fallen, 
oder bei denen keiner ihrer Bestandteile der 
Ware unzweifelhaft einen anderen Oharakter 
verleiht, nach Tarif-Nr. 301 mit 7,5 %/, des Wertes 
zu verzollen. 


Türkei. 


Bekanntlich plant die türkische Regierung 
schon seit langem die Erhöhung ihrer Wert- 
zölle von 11 auf 15%. Wie der norwegische 
Generalkonsul in Konstantinopel seiner Regie- 
rung berichtet, verlautet jetzt mit großer Be- 
stimmtheit, daß die sechs Großmächte ihre Zu- 
stimmung zu dieser Maßnahme gegeben haben. 
Als Termin für das Inkrafitreten der Zoll- 
erhöhung wird der Anfang des nächsten türki- 
schen Rechnungsjahres (der 13. III. n. St. 1910) 
bezeichnet. Wenn auch eine offizielle Bestäti- 
gung dieser Meldung noch nicht vorliegt, so 
möchten wir doch nicht unterlassen, Interessen- 
ten vorsichtshalber darauf aufmerksam zu 
machen und insbesondere zu empfehlen, bei 
neuen Bestellungen der türkischen Kundschaft, 
die erst nach dem voraussichtlichen Zeitpunkt 
des Inkrafttretens der Zollerhöhung zur Aus- 
führung kommen sollen, darauf Rücksicht zu 
nehmen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 15. I. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 95 047 tons (94849 am 31. X1I. 1909) und 
mit Furnace Material (fine) sowie den Vor- 
räten an Fine Copper in Frankreich 102 157 tons 
(101972 am 31. XIL. 1909 und 45684 am 15.1. 
1909). Zusammen mit den aus Chile und Austra- 
lien unterwegs befindlichen Mengen Fine Cop- 
per ergibt sich ein Gesamtvorrat von 109 082 tons 
(109022 am 31. XI. 1909 und 54684 am 15.1. 
1909). Standard Copper kostete pro ton 60.17.6 £ 
(61.15 am 31. XIL. 1909 und 63.15 am 31. XI. 1908). 
Die Zufuhren stellten sich einschließlich der 
schwimmenden Ladungen für die erste Hälfte 
Januar auf 20534 tons, die Ablieferungen auf 
20 474 tons, so daß der Gesamtvorrat Englands 
und Frankreichs in dieser Zeit um 60 tons zu- 
genommen hat. 


Nickel. 


Nach einer vom „Tag“ veröffentlichten Mit- 
teilung aus Kanada besitzt dieses Land etwa 
drei Fünftel des gesamten Weltvorrates an 
Nickel; doch stehen die Lager unter der Kon- 
trolle der amerikanischen International Nickel 
Co. New York, die den Abbau beschränkt. Es 
scheinen Bestrebungen zu herrschen, diesen 
Zustand im Interesse Kanadas und Großbritan- 
niens ein Ende zu machen. 


Radium. 


Das mit dem eigenartigen Namen „Radium- 
bank“ bezeichnete englische Institut, in dem Ra- 
dium nach dem Verfahren Ramsays hergestellt 
und zu Forschungs- und Heilzwecken verliehen 
werden soll, wird, wie der „Tag“ erfährt, dem- 
nächst ein Gebäude am ÜOavendish Square be- 
ziehen. Eshat für 1 Mill.M Metall zur Verfügung 
und ist bereit, es in Quantitäten von 10 bis10U mg 
gegen Sicherheit Ärzten und Naturforschern 
leihweise zu überlassen. Der Preis beträgt bei 
100 mg 215%, des Wertes (ca. 800 M) für den 
ersten Tag und !/»%, für jeden folgenden. Ein 
beträchtlicher Teil des Radiums soll aus Por- 
tugal (Guarda) stammen. 


Asbest. 


Die Vertrustung der Asbestindustrie, die 
im vorigen Jahre mit dem Zusammenschluß der 
großen amerikanischen Produzenten (der Bri- 
tish-Canadian, der Kings, Beaver, Standard und 
Dominion-Gesellschaften) einsetzte und zu einer 
Verständigung mit der englischen Bells Asbestos 
Company führte, geht weiter. Letztere hat sich 
mit der United Asbestos Co. zu der Bells United 
Asbestos Company vereinigt. Damit ist ein 
Unternehmen geschaffen, das durch seine Ver- 
träge von den Schwankungen des Marktes 
ziemlich unabhängig arbeitet. Diesem Trust 
stehen vorläufig die kontinentalen Erzeuger 
in scharfer Konkurrenz gegenüber, man hofft 
aber, auch mit diesen zu einer Verständigung 
zu gelangen. 


Gummi. 


Das Jahr 1909 hatte mit Preisen von5s 2d 
für feinen Para und von 5s 4/,d für feinen 
Pflanzungsplattengummi begonnen und schloß 
nach verschiedenen, teilweise spekulativen 
Schwankungen mit 7s 4d respektive 88. Seit- 
dem ist die Notierung weiter gestiegen. Die 
Weltproduktionen aller Provenienzen werden für 
1909 auf 69000 tons (65 000 i. V.), derGesamtver- 
brauch auf 68000 tons, die sichtbaren Vorräte 
in Para und Peruvian zu Anfang 1910 auf 
3978 tons (3188. V.) geschätzt. Die „Voss. Ztg.“, 
der wir diese Angaben entnehmen, gibt zu, daß 
die Spekulation möglicherweise noch größere 
verborgene Lager haben kann. Die Para-Pro- 
duktion hat in 1908/09 um etwa 1500 tons zuge- 
nommen; zugeführt wurden 38150 tons (36 680 
i. V.) und nach der neuen Ernte 16600 tons 
(15 765 i. V.). Der Export an Pflanzungsgummi 
von der Malay-Halbinsel und Oeylon (ca 3% 
der gesamten Rohgummi -Erzeugung) betrug 
4025 tons (2010 i. V.). Welche Fortschritte die 
Gewinnung von Plantagengummi macht, geht 
schon daraus hervor, daß im Osten, in Mexiko, 
Westindien usw. ca 2900 qkm Land zum Teil der 
Gummikultur dienen. In den letzten drei 
Jahren sind 97 neue Gesellschaften für Pflan- 
zungsgummi mit ca 10 Mill. £ Kapital gegründet 
worden. Da die Plantagen sich sehr langsam 
entwickeln, ist ein zu schnelles Anwachsen der 
Produktion gegenüber dem des Konsums vor- 
läufig nicht zu befürchten. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätsindustrie in Rußland. Der 
„Frankf. Ztg.“ wird berichtet, daß in 1909 kein 
besonderer Aufschwung zu verzeichnen war. 
Regierungsbestellungen und städtische Auf- 
träge sind wie im Vorjahre ausgeblieben. Aus 
verschiedenen Gründen haben die Gesellschaften 
sich nicht um neue Konzessionen beworben. Die 
auf die Eisenindustrie gesetzten Hoffnungen 
sind bis jetzt noch nicht in Erfüllung gegangen. 
Die Fabrikation hat ein schlechtes Jahr gehabt. 
Wenn trotzdem einzelne Gesellschaften mit 
mehr Gewinn als im Vorjahre abschließen, so 
haben sie das allein der umsichtigen Geschäfts- 
führung zu verdanken. Der Zusammenbruch 
einer Anzahl von Elektrizitätsgesellschaften mit 
größeren Aktienkapitalien ist hauptsächlich auf 
die Unkenntnis der Geschäftslage zurückzu- 
führen. Natürlich arbeiten auch jetzt noch Ge- 
sellschaften, die eine hochgeschraubte, unver- 
nünftige Konkurrenz betreiben, aber es ist die 
Ansicht kompetenter Persönlichkeiten, daß diese 
früher oder später dem Zusammenbruch ent- 
gegengehen. Das wird mit einer solchen Be- 
stimmtheit ausgesprochen, daß .die besser ge- 
leiteten Werke von der Bildung eines Syndi- 
kats nichts wissen wollen. Es sei noch erwähnt, 
daß die Gesellschaften, an denen deutsches 
Kapital (speziell Allgemeine Elektrieitäts-Ge- 
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sellschaft und Siemens-Schuckert) beteiligt ist, 
mit ihrer Tätigkeit im abgelaufenen Jahre zu- 
frieden sind. 


Compagnie Hellenique d’Eleetrieite, Systeme 
Thomson-Houston. Wıe der „Frankf. Ztg.“ aus 
Paris berichtet wird, hat die Gesellschaft be- 
schlossen, ihr Kapital von 10 auf 15 Mill. Dr. 
(1 Neu-Drachme = 81 Pf) zu erhöhen. Die 
neuen Mittel sollen teilweise zur Elektrifizie- 
rung der Attischen Bahn dienen. Ferner 
werden 10000 4 ige, innerhalb 50 Jahren tilg- 
bare Obligationen geschaffen, um die schwe- 
bende Schuld von 4 Mill. Fr. an die Oompagnie 
franeaise pour l’exploitation des Proc&des Thonı- 
son-Houston, Paris, abzutragen. 


Rechnungsergebnisse der Berufsgenossen- 
schaften in 1908. Es bestanden 66 gewerbliche 
und 48 land- und forstwirtschaftliche Berufs- 
genossenschaften, 14 Versicherungsanstalten, 
209 staatliche, 331 provinziale und kommunale 
Ausführungsbehörden. Die Berufsgenossen- 
schaften haben gezahlt an Entschädigungen 
142,593 Mill. M (136,426 i. V.), an Kosten der Für- 
sorge für Verletzte innerhalb der gesetzlichen 
Wartezeit ca 0,9 Mill. M (0,757 i. V.), an Kosten 
für Unfalluntersuchungen und Feststellung der 
Entschädigungen 5,116 Mill. M (4,834 i. V.). Die 
Verwaltungskosten beliefen sich auf 14,299Mill.M. 
Für Unfallverhütung sind 1,827 Mill. M veraus- 
gabt worden (1,608 i. V.).. Die Gesamtsumme 
aller Entschädigungen betrug 157,063 Mill. M 
(+ ea 7 Mill.M g.V.). Für 142965 Unfälle, dar- 
unter 9556 mit tötlichem Ausgang, mußten zum 
ersten Mal Entschädigungen gezahlt werden. 
20544 Hinterbliebene waren entschädigungs- 
berechtigt. Insgesamt sind im Berichtsjahre 
662321 Unfälle gemeldet worden. 


Einigungsamt in Wettbewerbs - Streitig- 
keiten. Die Ältesten der Kaufmannschaft von 
Berlin beabsichtigen, ein Einigungsamt für die 
friedliche Beilegung von Wettbewerbs- 
Streitigkeiten in allen gewerblichen und ge- 
schäftlichen Branchen zu errichten. Zu Schieds- 
richtern sollen jeweils solche Gewerbetreibende 
ernannt werden, die nicht zu den Konkurrenten 
der Parteien gehören; außerdem können nach 
Bedarf unmittelbare Erwerbsgenossen lediglich 
als Gutachter gehört werden. Den Parteien 
wird die Hinzuziehung von Rechtsbeiständen 
gestattet. Verschiedene Juristen haben die 
Zweckmäßigkeit des Planes, zunächst generell, 
anerkannt. 


Ausschreibungen. Das türkische Ministe- 
rıum für Handel und Öffentliche Arbeiten in 
Konstantinopel vergibt den Bau und Betrieb 
einer elektrischen Straßenbahn zwischen der 
Stadt Niausta (Salonik) und der gleichnamigen 
Station an der Eisenbahn Salonik-Monastir. An- 
gebote und Bedingungen kapitalkräftiger Inter- 
essenten sind bis zum 28. Il. 1910 dem Ministe- 
rium einzureichen. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Alt-Oels (Schlesien). Hier, am Bober, ist die Er- 
richtung eines Elektrizitätswerkes in Aussicht ge- 
nommen, dessen Baukosten mit 250 000 M angegeben 
werden. Einen wesentlichen Teil der Energie hat 
sich die Zellstoffabrik Ober-Leschen (Sprottau) ge- 
sichert. Dal 

Baden-Baden. Die elektrische Straßenbahn 
ist dem Betrieb übergeben worden. 

Belzig (Brandenburg). Man beabsichtigt, hier 
eine (senossenschaft für die Errichtung einer elek- 
trischen Überlandzentrale zu gründen. 

Blesen (Posen). Hier wird von der Überland- 
zentrale Birnbaum-Meseritz-Schwerin a. W. unter 
Ausnutzung des Obraflusses ein Elektrizitätswerk 
errichtet. Mit Rücksicht auf die große Bedeutung 
des Unternehmens für die Landwirtschaft hat die 
Domänenverwaltung sich zur Gewährung eines un- 
kündbaren Darlehns von 142800 M bereit erklärt. 

Bonn. Die Stadtverordneten haben die Auf- 
nahme einer 4%yigen Anleihe von I Mill. M bei der 
städtischen Sparkasse zur Deckung des Kostenan- 
teiles der Gemeinde am Bau der elektrischen Bahnen 
nach Königswinter, Honnef uud 
schlossen. 

Bottrop (Westfalen). Die Gemeinde beabsich- 
tigt, in nächster Zeit ein eigenes Elektrizitätswerk 
zu errichten. 

Brüssel. Eine Gruppe belgischer Banken und 


Siegburg be- 


luxegmburgischer Industrieller beschäftigt sich mit 
dem Plan einer Talsperre zur Stauung des Sure- 
flusses bei Boulaide und der Errichtung eines 


großen Elektrizitätswerkes, das die luxembur- 
sische Industrie mit Energie versehen soll. Wie 
beriehtet wird, handelt es sich dabei um ein Ob- 
jekt von ca 12 Mill. Fr. 

Bunzlau (Schlesien). Die Stadtverordneten be- 
willisten rund 150000 M für die Errichtung des 
Elektrizitätswerkes. Die Mittel sollen durch eine 
Anleihe aufgebracht werden. 
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Düsseldorf. Trotz des ablehnenden Bescheids, 


den der Eisenbahnminister bezüglich des Projektes. 


einer elektrischen Schnellbahn Düsseldorf-Dortmund 
erteilt hat, wird der Plan in interessierten Kreisen 
weiter verfolgt. Die besonderen Verhältnisse des 
Industriebezirks sollen in einer neuen Eingabe an 
das Ministerium in ihrer Bedeutung für das Pro- 
jekt dargelegt werden. Die Linienführung bleibt, 
wie verlautet: Düsseldorf-Duisburg-Mülheim-Essen- 
Gelsenkirchen-Bochum-Dortmund mit einer Abzwei- 
sung Gelsenkirchen-Eickel-Herne-Dortmund. Nach 
den vorliegenden Mitteilungen scheint sich der die 
Vorarbeiten betreibende Ausschuß mit dem Gedanken 
an eine Hochbahn zu tragen. 

Eisdorf (Hannover). Die Errichtung einer 
elektrischen Überlandzentrale erscheint gesichert. 
Eine Anzahl Ortschaften hat bereits ihren Bei- 
tritt angemeldet. Die Kraftstation soll mit Wasser 
und Dampf betrieben werden. 

Freising (Bayern). Wie berichtet wird, beab- 
sichtigt eine vorläufig nicht genannte Elektrizitäts- 
gesellschaft, hier eine Überlandzentrale zu errichten. 

Graudenz (Westpreußen). Mit den Vorarbeiten 
für die Erweiterung des städtischen Elektrizitäts- 
werkes ist begonnen worden. Die elektrische Straßen- 
bahn soll nach der Culmer Vorstadt ausgebaut werden. 

Großenstein (Sachsen-Altenburg). Man pro- 
jektiert die Errichtung einer Überlandzentrale im 
Anschluß an das Kohlenwerk Rositz. 

Gumbinnen (Ostpreußen). Hier ist die Errich- 
tung eines städtischen Elektrizitätswerkes beab- 
sichtigt. 

Idaarderadeel (Niederlande). Diese friesische 
Gemeinde plant die Anlage eines Elektrizitätswerkes. 

Kairo. Nach einer Mitteilung der „Frankf. 
Ztg.“ wird die der Cairo Electric Railwa ys 
and Heliopolis Oases Co. konzessionierte Me- 
tropolitain-Bahn und die elektrische Zentrale im 
Laufe des Frühjahrs dem Betrieb übergeben. 

Krone a.d.B. (Posen). Der Verein zur För- 
derung des Braunkohlenbergbaues in den östlichen 
Provinzen ist bestrebt, die Wiederinbetriebsetzung 
der Moltke-Grube, die mangels eines ausreichen- 
den Arbeiterstammes trotz nennenswerter Produk- 
tion stillgelegt worden ist, zu erreichen. Man träst 
sich mit dem Gedanken, hier ein großes Überland- 
Kraftwerk zu errichten. 

Königsberg (Franken). Hier ist die Genossen- 
schaft m. b. H. One deentede im Hassgau ein- 
setragen worden. 

Mainz. Nach Mitteilungen des „Erankf. Gen.- 
Anz.“ ist anzunehmen, daß der Plan einer elektri- 
schen Rheingaubahn aus Gründen der Renta- 
bilität nicht realisiert wird. 

Mannheim (Baden). Hier wächst das Interesse 
für den Plan einer elektrischen Bahnverbindung 
nach Heidelberg, die als Städtebahn gedacht ist 
und den regen Verkehr, den die Staatsbahn nicht 
mehr zu bewältigen vermag, iibernehmen soll. Eine 
Kommission ist beauftragt worden, das Projekt ener- 
gisch zu fördern. 

Meißen (Sachsen). Nach langwierigen Verhand- 
lungen hat die Stadt das Elektrizitätswerk der Firma 
Otto & Schlosser für 290 000 M angekauft. 

Neuwied (Rheinprovinz). Die neuen Strecken 
der elektrischen Kreisbahn sind vor kurzem eröffnet 
worden. Es werden Erweiterungen von Engers nach 
Bendorf und außerdem nach Linz projektiert. Die 
notwendigen Kreuzungen mit Staatsbahngeleisen be- 
reiten vorläufig noch Schwierigkeiten. Über die 
Anlage einer Kraftstation, die bei Hönningen ge- 
plant war, schweben zur Zeit noch Verhandlungen. 

Niagara. Wie uns berichtet wird, ist der 

Maschinenfabrik J. M. Voith, Heidenheim a. Br., die 
vor wenigen Jahren schon 11 große Turbinen für 
die Ausnutzung der Niagarafälle zeliefert hat, ein 
weiterer Auftrag auf 3 Turbinen von je 12300 PS 
zuteil geworden. 
... Nordhausen (Pr. Sachsen). Der Vorstand der 
Überlandzentrale Südharzer Kraftwerke hat das 
Arbeitsgebiet in verschiedene Bezirke geteilt und 
jeden dieser einer dazu bereiten Elektrizitätsgesell- 
schaft zum Zwecke der Propaganda, der Aufklärung 
von Interessenten und des Sammelns von Anmel- 
dungen überwiesen. Beteiligt sind die Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft, die Siemens-Schuckert- 
werke, die Bergmann Elektrieitäts-Werke, die Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke, die Sachsenwerke, 
Niedersedlitz, sowie die Firmen Aug. Hopfer & Eisen- 
stuck, Leipzig, und Unverzagt & Co., Nordhausen. 
Der vorläufig in Aussicht genommene Bereich der 
Zentrale, die bei Niedersachswerfen unter Aus- 
nutzung des Netzwogeteiches als Sammelbecken er- 
richtet wird, umfaßt den östlichen, südlichen * und 
westlichen Teil des Harzgebietes, zum sroßen 
Teil den Kreis Worbis, die Grafschaft Hohen- 
stein und Schwarzburg-Sondershäuser Gebiet. 
Seine Grenze erstreckt sich von Schierke über 
Günthersberge Urbach, Immenrode, Leinefelde, 
Worbis und Sachsa. 

Overath (Rheinprovinz). An der Agger soll 
eine Wasserkraftanlage errichtet werden, um die 
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Gemeinden Overath und Marialinden mit elek- 
trischer Energie zu versorgen. 

Oldesloe (Holstein). Die Gemeinde beabsich- 
tigt einen Anschluß an die elektrische Überland- 
zentrale Lübeeker Hochofenwerk. 

Pirmasens (Pfalz). Wie wir früher berichten 
konnten!), projektiert die Rheinische Schuckert- 
Gesellschaft nahe den Kohlengruben von St. Ingbert 
ein Kraftwerk, das sein Absatzgebiet auch in die 
Gegend von Pirmasens erstrecken soll. Damit würde 
dem neuen städtischen Werk Biebermühle eine 
gefährliche Konkurrenz entstehen. Die genannte 
Gesellschaft hat nun den Vorschlag gemacht, die 
Energielieferung und die Kraftstation zu übernehmen 
und letztere als Transformatorenanlage zu verwenden. 

saschkow (Posen). Man plant hier die An- 
lage eines Elektrizitätswerkes. 

Rawitsch (Posen). Hier ist die Gründung eines 
„Vereines zur Errichtung einer Überlandzentrale 
Rawitsch“ beschlossen worden. 

Riegelsberg (Rheinprovinz). Die Stadtgemeinde 
beabsichtigt, ein Elektrizitätswerk zu errichten, das 
auch die übrigen Gemeinden des Bezirkes mit 
Energie versorgen soll. 

Rio Bueno (Chile). Die Gebrüder Wendler 
beabsichtigen, hier (Valdivia) ein Elektrizitätswerk 
zu errichten, 

Schönlanke (Posen). Das städtische Elektrizi- 
tätswerk soll erweitert werden. Die Stadtverord- 
neten haben dafür 70000 M bewilligt. 

Schwedt a. O. (Brandenburg). Die Stadt wird 
ihren Energiebedarf von der Überlandzentrale Hee- 
sermühle decken. 

Schwiebus (Brandenburg). Der Kreis Zülli- 
chau-Schwiebus hat beschlossen, ein Elektri- 
zitätswerk zu errichten, die vom Kreis verwalteten 
Kapitalien für diesen Zweck heranzuziehen und 
außerdem eine Anleihe von 0,7 Mill. M bei den 
städtischen Sparkassen des Kreises aufzunehmen. 
Zugleich wird die mit einem Stammkapital von 
117500 M gegründete Überlandzentrale Schwiebus- 
Züllichau G. m. b. H. insofern einen anderen Cha- 
rakter erhalten, als die Energieerzeugung aus ihrem 
(Geschäftsbereich ausscheidet. Mit Rücksicht auf 
die Braunkohlenfeuerung neigt man dahin, die Zen- 
trale in Schwiebus zu bauen. 

Stockholm (Schweden). Die Wasserfalldirektion 
empfiehlt in einem Gutachten an die Regierung für 
den Eisenbahnbetrieb in Lappland die Anlage eines 
Kraftwerkes am Porjusfall (Lule-Elf). Sie beab- 
sichtigt damit zugleich die Industrie der großen 
Erzfelder bei Gellivara und Kiruna zu fördern. Die 
Kosten der Anlage sollen 12 Mill. Kr. betragen; 
dazu kommt noch der Bau einer Bahn von Gelli- 
vara zum Porjusfall mit ca 2 Mill. Kr. 

Stolp (Pommern). Die Gemeinde plant die An- 
lage einer elektrischen Straßenbahn. 

Tübingen (Württemberg). Die Stadt beabsich- 
tigt, eine elektrische Verkehrsverbindung mit Lust- 
nau, Bebenhausen und dem Schönbuchwald 
herzustellen. Es scheint sieh um die Anlage einer 
gleislosen Bahn zu handeln. 

Ulm (Württemberg). Auf der Ulmer Alb soll 
eine weitere Überlandzentrale als Genossenschaft 
für Ulm und Blaubeuren gegründet werden. Die 
Kosten werden auf 0,5 Mill.M veranschlagt. 

Utrecht (Niederlande). Die Bürgermeister von 
Harmelen und Vleuten bemühen sich, für alle 
Gemeinden des südwestlichen Teiles der Provinz 
elektrische Beleuchtung zu schaffen. Die Zentrale 
soll in Harmelen errichtet werden. 


Worms (Hessen). Das Ministerium hat dem 
vor kurzem ins Leben gerufenen Rheinhessischen 
Elektrizitätsverband (Osthofen) die Rechtsfähiekeit 
erteilt. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
* (Zusendungen erbeten.) 


Brown, Boveri& Cie. A.-G., Mannheim-Käfer- 
thal. Druckschrift Nr. 205: Fortschritte im Bau der 
Brown, Boveri-Parsons-Dampfturbine. (Zu beziehen 
auch im Buchhandel bei Julius Springe r, Berlin. 
Preis 4 M.) 

Chicago Pneumatie Tool Co,., Chicago- 
New York. Druckschrift über Luftkompressoren 
mit Antrieb durch Gasolinmotoren. 

Simplex Conduits Ltd., London W.C. Preis- 
liste über Elektrizitätszähler. 

Deutsche Nerolit-Werke, Berlin. Prospekt 
über Desinfektion von Telephonapparaten. 


C. Lorenz A.-G., Berlin. Beschreibung aus- 
geführter Rohrpostanlagen eigenen Systems. 


Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Prospekte iiber XII. 484 „A E G-Flammen- 
bogenlampen“, Kt. 69 „Turboangetriebene Hilfsma- 
schinen für Land- und Bord-Anlagen‘, Kt. 63 „AEG- 
Ein- und Mehrphasen-Turbodynamos‘. A EG-Zei- 
tung, Heft 7, Jan. 1910. 


ı) „ETZ“ 1909, S. 1268. 
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Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G. Mitteilungen: Nr. 139: Direkter elektrischer 
Antrieb von Hobelmaschinen. Nr. 140: Bogenlam- 
pen II. Nr. 138: Die F. G. L.-Schalttafelklemme und 
ihre Verwendung zum Anschlusse von Verteilungs- 
tafeln. 


Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max 
Schorch & Cie., A.-G., Rheydt (Rhpr). Preis- 
liste VI 1910 über Hochspannungsapparate (Öl- 
schalter, Relais, Betätigungs- und Signalvorriehtun- 
gen, Trenn- und Erdungsschalter, Leitungsstützen). 

Ateliers H. Cuenod A.-G., Genf. Druck- 
schrift über „Regulateur automatique extra rapide“. 
Verschiedene Anwendungen der automatischen Re- 
sulierung, System Thury. (Vgl. „ETZ“, 1909, 8. 873.) 

A. Gobiet & Co., Cassel. „Einiges über die 
Reduktor-Lampe‘. (Vgl. den Bericht auf Seite 100 
der „ETZ“* 1910.) 


Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim. 
Preisliste 5 über Transformatoren. |Die Liste ent- 
hält Transformatoren für Drehstrom von 1 bis 3000 
KW und bis 50000 V, ferner Spannunes- und 
Stromtransformatoren. Die neuen Transformatoren 
besitzen als wesentlichen Vorteil vor früheren 
Konstruktionen eine neue Ausführungsart des Öl- 
kastens, welcher aus autogen geschweißten, nach 
unten mit Hilfe eines besonderen Verfahrens einge- 
zogenen Wellblechen besteht. Durch diese Kon- 
struktion erhält man absolut öldichte Kasten und 
es war möglich, die Gewichte fast auf die Hälfte 
der früheren Werte zu reduzieren.] 

Accumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. Son- 
derdruck: L. Schröder Pufferwirkung elektrischer 
Akkumulatoren. 

Siemens & Halske A.-G., Berlin. Album mit 
Beschreibungen neuerer elektromedizinischer Appa- 
rate. 

Siemens - Schuckertwerke G. m. b. H, 
Berlin. Nachtrag I zu Preisliste AB 1a/08: Fahr- 
drahtnachspanner zum Klemmen. 


Berliner Elektricitäts-Werke. Mitteilun- 
sen, Heft 1, 1910 
Maschinenfabrik Oerlikon. Periodische 


Mitteilungen, Nr. 59: Serie-Parallel-Turbinen, Dampf- 
turbinen für intermittierenden Betrieb mit Frisch- 
und Abdampf. Nr. 58: Elektromagnete für Labora- 
toriumszwecke nach Prof. Dr. P. Weiß. (Vgl. „ETZ“ 
1909, S. 446). Nr. 57: Neue Webstuhlmotoren. 
Sonderabdruck: Umformergruppen zum Eichen von 
Elektrizitätszählern. 
Warenpreise. 

Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 28. 1. 

1910. (Nach „Mining Journal“ vom 29. I. 1910.) 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage6. Wer fabriziert elektrische Zigarren- 
anzünder „Auto-Lux-Lampen“? 


Frage 7. Wer liefert evakuierte Glasröhr- 
chen mit eingeschmolzenen Platinkontakten und 
Quecksilberfüllung? 

Fra 52 8. Wer liefert mit Ausschalter kom- 
binierte Zeitzähler billige Ausführung zur Kon- 
trolle der Benutzungsdauer von Gleichstrom- 
verbrauchern von ca 4 Amp? 


Berichtigung. 


In Heft 4, S. 98, bezieht sich der Prozent- 
satz 42 der Fernsprechnebenanschlüsse auf die 
von der Postverwaltung und der Privatindustrie 
hergestellten Anschlüsse. Von den bestehenden 
155 000 Fernsprechanschlüssen sind also insge- 
samt 42%, Nebenanschlüsse. 

Die Schriftleitung. 


Abschluß des Heftes: 29. Januar 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E,C. Zehme in Berlin. — V 
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Heft 6. 


Entwicklung der Starkstromtechnik 
in Deutschland und in den Vereinigten 
. Staaten von Nordamerika.!) 


Von W. Fellenberg, Halensee-Berlin. 


11I. Bahnen. 


Wirtschaftlicher Einbliek iin das Ver- 
kehrswesen beider Länder. 


Der Hauptzweck der Vollbahnen liegt 
in der ökonomischen Zentralisation und 
Dezentralisation der Güter und Waren aller 
Art. Trotz der Verbesserung der natür- 
lichen und künstlichen Wasserstraßen wächst 
der Güterverkehr der Vollbahnen ständig. 
Die Bahnverwaltungen haben es durch ent- 
sprechende Tarifpolitik verstanden, beson- 
ders die geringwertigen Güter, Steine und 
Erden, lebendig und verwendbar zu machen. 
Im Jahre 1870 war die Leistung der deut- 
schen Bahnen in Personen- und Gütertonnen- 
kilometern nahezu gleich. 1907 dagegen 
sind fast doppelt so viele Gütertonnenkilo- 
meter als Personenkilometer gefahren wor- 
den, wie Tabelle 1 zeigt. 


Tabelle Ef 


1870 | 
| 


1907 


19051| 56191 
5 335 778 51 178.000 
4372 759 ‚29 548.000 


Bahnlänge in km 
Gütertonnenkm in Mill.. 
Personenkm in Mill. 


derung stieg vom Jahre 1885 mit 92,6 Mill. t 
auf 301,6 Mill. t im Jahre 1907. 

Zum Beweise, daß durch die Bahnen 
besonders die geringwertigen Güter be- 
weglich gemacht worden sind, kann die 
Zusammenstellung für die Jahre 1885 und 
1906, Tabelle 2, dienen. 


arhreslie, 2 
| 


—— 
Waren in 1000 t 1885 | 
| | 


% 1906 | %a 


Brennmaterialien: 
Kohlen u..Petroleum | 48638 52,5| 144 032 | 47,3 
Erde Kies,Steine, Kalk | 


und Zement 12017 13,0] 59969 20,0 


Salz . 2.0.1 8891 1,0 1873| 086 
Eisenerze, Roheisen, | 

Eisen und Stahl 892, 9,6] 31535 | 10,6 
Holz (roh), Nutzholz 

und Brennholz 6495 | 7,01 18632) 6,3 
Feld- und Garten- 

früchte, Bier, Wein 

und dergleichen . 14611 15,8] 41402| 13,7 
Fabrikate, Chemikalien 

und dergleichen . 2029 E 1,1084625, 1:6 

Insgesamt | 92631 I100 |301 768 100 


Der prozentuale Anteil ist demnach nur 
in den Gruppen der Steine und Erden und 
der Eisenerze und Roheisen gestiegen. 

Man sieht also, daß die Privat- und Staats- 
bahnen danach trachten müssen, vollstän- 
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und Waren nach den Bearbeitungsstätten 
und Verbrauchsplätzen besteht, dienen die 
Straßen- und Überlandbahnen hauptsächlich 
dazu, die werktätige Bevölkerung täglich 
ein- oder mehrmals in den Arbeitsstätten 
zu zentralisieren und nach vollbrachtem 
Tagewerk wieder den Wohnstätten zuzu- 
führen. Ihre Aufgabe ist also vorwiegend 
die Bewältigung des Personenverkehrs. 


Bevor ich mich den für die Elektro- 
industrie zur Zeit hauptsächlich in Betracht 
kommenden Bahnen, den Straßen- und 
Überlandbahnen, zuwende, will ich auch die 
Vollbahnen beider Länder im Zusammen- 
hange mit den anderen Bahnarten kurz 
besprechen. 


Die Tabelle 3 gibt uns Aufschluß über 
die Resultate der gesamten Bahnunter- 
nehmungen in beiden Ländern. Danach 
hatte Deutschland im Jahre 1907 insgesamt 
nur 17°/, der Bahnlänge Amerikas. Von 
der in Deutschland vorhandenen Bahnlänge 
mit 70012 km entfielen 82,8°/, auf die Voll-, 
12°), auf die Klein- und 52°), auf die 
Straßenbahnen. Von der vorhandenen Bahn- 
länge der Vereinigten Staaten entfielen 90 /, 
auf die Voll- und 10°, auf die Straßen- und 
Überlandbahnen. Der von unseren Klein- 
bahnen geleistete Personenverkehr wird in 
Amerika von den bereits vollständig elektri- 
fizierten Überlandbahnen bewältigt. Der 
Prozentsatz dieser betrug 1902 bereits 36,5°/,. 
6°/, der amerikanischen Straßen- und Über- 
landbahnen dienten allein dem Schnellver- 
kehr auf langen Strecken, während die 


Bahnl: Betriebsmittel Einnahmen Überschuß Durchschnittsertrag 
Anlage- sannlänge pro ER url! e © , pro 
Bahn kapital D2V 100 km Bahnlänge = Davon aus os en 
Bahnen im Jahre 1907 we pro km mo; £ Mas ri Se korötkm hältnis Per- Güter- 
’ be 10000 Ein-| Güter- | Personen- * h Personen- Güter- FE zum sonen- tonnen- 
länge 10.000 ha -| | pro km .| Verkehr |- verkehr inM Anlage- kın km 
; wohner wagen | wagen inM | kapital 
kın M | | 102% % PR R PR 
ee 1 E2 BELBREEEN EIBERETER SEIN LISTE BERN DIE EIER EEE FE DEE CE DER 
Vollbahnen?) in Deutsch- 
land RR 58040 | 289 400 10,7 10,3 325 32 45 968 | 29,14 66,05 16 660 6 2,56 3,65 
Vollbahnen in Amerika 369 991 177 300 4,0 43,2 496 12 30 316 | 24,0 63,74 4521 | 2,5 5,23 1,95 
Kleinbahnen in Deutsch- | 
land BER, 3 360 60 033 1,53 1,35 165 3l 5 002 48,7 47,2 1500 2 — 103 
Straßenbahnen in Deutsch- | 
land TE TE 3712 | 237646 0,69 0,6 25 465 51592 96,5 0,7 19 495 7,6 = — 
Klein- und Straßenbahnen;) | 
insgesamt in Deutschland | 12072 125 000 2,23 1,95 122 165 19800 | 88,4 3,4 6 730 | 5,35 — — 
Straßen- und Überland- | 
bahnen!) in Amerika . 40 875 390 000 0,57 4,2 4 171 44 000 96,7 0,9 17 150 4,4 u > 
Bahnen insgesamt in 
Deutschland 70012 | 262000 12,9 12,25 706 96,7 41600 32,8. | 61,7 15 000 5,95 — _ 
Bahnen insgesamt in | | 
Amerika . 410 866 195 000 4,57 47,4 445 23 32 400 | 34,2 56,4 5 800 | 3,53 = = 
| 


Die Einnahmen betrugen 1907 aus dem 
Personenverkehr 29,14°%,, aus dem Güter- 
verkehr dagegen 66,05°/,. Die Güterbeför- 


1) „ETZ“ 1909, 8. 987, 1016, 119, 1232. , 

2) Die Daten über die Vollbahnen sind einem von 
Prof. Dr. Wuttke, Dresden, über Probleme der deutschen 
Verkehrspolitik im Berliner Architekten-Verein gehaltenen 

Ortrage entnommen. wi 

®) Vgl. die Statistik der Klein- und Straßenbahnen 
Deutschlands. 

- %) Vgl. den Report des Bureau of the Census Office 
über Street and Rlectrie Railways. 


dige Wirtschaftsgebiete zu umfassen und 
zu beherrschen. Dieser Grundgedanke hat 
sich überall unabhängig von dem Staats- 
oder Privatbesitz der Bahnen in der letzten 
Zeit Geltung verschafft. Ohne die moderne 
Entwicklung der Bahnen wäre die Indu- 
striealisierung ganzer Staaten unmöglich 
gewesen. Während der Hauptzweck der 
Vollbahnen in der Beförderung der Güter 


restierenden 30 °/, einen ähnlichen Zweck 
erfüllten wie z. B. die von der Aachener 
Kleinbahngesellschaft unterhaltenen Linien. 
Die schnellen Überlandbahnen treten mit 
den anderen Verkehrsmitteln in volle Kon- 
kurrenz. So kann man jetzt beispielsweise 
von Chicago nach Milwaukee über den 
großen Michigan-See auf modern ausge- 
rüsteten Dampfern fahren, ähnlich den- 
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jenigen, die den Verkehr über den Kanal 
nach England vermitteln; zweitens auf der 
Dampfvollbahn; drittens in modern einge- 
richteten elektrischen Überlandbahnen, die 
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der’amerikanischen Überland-Schnellbahnen 
durchfahren die Städte auf den Gleisen der 
normalen Straßenbahnen_und dienen daher 
auch dem” internen Ortsverkehr. Auf den 
Landstraßen erhöhen sie aber ihre Ge- 


Betrachten wir in der Tabelle 3 die Zahl 
der Güter- und Personenwagen pro 100 km 
Bahnlänge, so findet sich, daß Deutschland 
entsprechend seinem dichteren Verkehrs- 
netz relativ auch mehr Betriebsmittel hat. 
Bezüglich der Güterwagen haben wir kei- 


SR. schwindigkeit sehr oft über 100 km. 
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Abb. 1. Deutsche Straßen- und Kleinbahnen in 1906, nach der Diehte der Bevölkerung. 
sogar Speisewagen in der bei unseren | Schnellverkehr auch in den weniger dicht be- | der amerikanischen Güterwagen bedeutend 


Luxuszügen üblichen Ausstattung mit sich 
führen. Wir haben, abgesehenvondenBahnen 
Düsseldorf-Orefeld und Köln-Bonn (Rhein- 
uferbahn), zur Zeit keine elektrischen Über- 
land-Schnellbahnen. Diese beiden Unter- 
nehmen stellen einen ähnlichen Typ dar, 
wie unter Überland-Schnellbahnen in Ame- 
rika verstanden wird. Die großen Wagen 


völkerten Gegenden pflegen, fehlen uns noch 
vollständig. Erst wenn die Kleinbahnen 
Deutschlands in verkehrstechnisch prak- 
tischer Weise mit den heute vorhandenen 
Straßenbahnen verschmolzen und elektrifi- 
ziert sind, werden wir uns die gleichen Ver- 
kehrsgelegenheiten schaffen können, wie sie 
in Amerika seit längerer Zeit vorhanden sind. 


höher ist. 

Betrachten wir das Finanzergebnis bei- 
der Länder, so finden wir in Deutschland 
bei den Vollbahnen eine um rund 50% 
höhere Einnahme pro km Bahnlänge. Die 
Straßenbahnen allein weisen in Deutschland 
auch noch eine etwas größere Einnahme als 
die Straßen- und Überlandbahnen Amerikas 
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auf. Rechnet man die Kleinbahnen hinzu, wie 
man es wegen der in Amerika vorhandenen 
Überlandbahnen tun muß, so findet man die 
amerikanischen Einnahmen pro km mehr 
als doppelt so hoch. 

Die prozentualen Einnahmen der Voll- 
bahnen aus dem Personen- und Güterver- 
kehr zeigen nahezu die gleichen Verhält- 
nisse. Sieht man von den Kleinbahnen mit 
dem hohen Güterverkehr ab, so stimmen 
die Verhältnisse bei den Straßenbahnen 
beider Länder nahezu überein. Die deut- 
schen Bahnen haben, von den Kleinbahnen 
abgesehen, bedeutend höhere Überschüsse 
als dieamerikanischen. Die deutschen Klein- 
bahnen schneiden dagegen schlechter als 
alle anderen Bahnen ab, trotzdem sie den 
höchsten Ertrag auf das Tonnenkilometer 
Gütertransport zu verzeichnen haben. In 
Amerika wird die Person, wie aus dem 
Durchschnittsertrag in Personenkilometern 
zu ersehen ist, doppelt so teuer befördert 
als bei uns. Da aber die Kaufkraft des 
Dollars (4,2 M) ungefähr auf 2 bis 3 M ge- 
schätzt wird, so fahren die Amerikaner 
in Wirklichkeit auf ihren Bahnen nahezu 
ebenso billig wie wir auf den unseren. Die 
Güter werden nun aber in den Vereinigten 
Staaten außergewöhnlich billig befördert. 
Die amerikanische Industrie und Landwirt- 
schaft genießt also durch den Privatbetrieb 
der Bahnen bedeutend höhere Vorteile, als 
den Deutschen durch den Staatsbetrieb der 
Bahnen jemals zu Teil werden kann. Wür- 
den wir beispielsweise die Durchschnitts- 
erträge beider Länder vertauschen und dann 


die Gesamteinnahmen auf Grund der wirk-. 


lichen Betriebsleistungen ermitteln, so wür- 
den die deutschen Bahnen trotz des mehr 
als doppelt so hohen amerikanischen Per- 
sonentarifes noch eine Einbuße von 2°, 
haben. Die Gesamteinnahmen der amerika- 
nischen Bahnen würden aber, wenn man 
die deutschen Durchschnittserträge ein- 
setzt, um 50°/, steigen. Der Vergleich der 
beiden größten Bahnunternehmungen der 
Welt gestaltet sich nun gleichzeitig zu einem 
wirklichen Vergleich zwischen Staatsbetrieb 
und Privatbetrieb, da in Deutschland der 
größte Teil der Bahnen im Besitz des 
Staates, in Amerika dagegen im Besitz von 
Privatgesellschaften ist. Trotz aller Nach- 
teile, die mit dem Privatbetrieb verbunden 
sind, und die gerade in Amerika klar zu- 
tage treten (Konkurrenz, Geheimverträge 
und dergleichen), und trotz der auf der an- 
deren Seite vorhandenen anerkannten Tüch- 
tigkeit der preußisch-deutschen Eisenbahn- 
techniker und unteren Betriebsbeamten kann 
die bestgeleitete bureaukratische Staatsver- 
waltung nicht mit den amerikanischen Privat- 
verwaltungen konkurrieren. Bei Einsetzung 
des deutschen Durchschnittsertrages auf das 
Personen- und Gütertonnenkilometer der 
amerikanischen Betriebsleistungen würden 
die Amerikaner einen Überschuß von 52%, 
gegenüber 6°/, des Ergebnisses der deut- 
schen Eisenbahnverwaltungen aufzuweisen 
haben. Umgekehrt würde sich der Über- 
schuß in Deutschland von 6°/, auf 4°/, er- 
mäßigen. 

In den weiteren Ausführungen will ich 
mich auf die Kleinbahnen sowie die Straßen- 
und Überlandbahnen beider Länder be- 
schränken. 


Straßen- und Kleinbahnen 
Deutschlands. 


Vor nunmehr 30 Jahren hat man mit 
der Verwendung elektrischer Energie im 
Bahnbetrieb begonnen. Die geschichtliche 
Entwicklung der Bahnen ist bereits im ersten 
Teil, „ETZ“ 1909, S. 987 bis 989, kurz ange- 
deutet. 

Das beste Informationsmaterial über die 
deutschen Straßen- und Kleinbahnen findet 


sich in der „Statistik der Klein- und Straßen- 
bahnen“ sowie in der „Zeitschrift für Klein- 
babnen“. Letztere (1909, S. 65, 145, 206 u. 217) 
gibt über die Einzelheiten der durch den Bau 
und Betrieb dieser Bahnen herbeigeführten 
Belastung der Provinzen und Kreise, die 
Verteilung der Streckenlänge auf die ein- 
zelnen Provinzen, über Spurweiten, Betriebs- 
mittel, Betriebszweck, Angestellte, Besitzer 
der Bahnen sowie über die Betriebsführung, 
die Betriebsleistungen, finanziellen Ergeb- 
nisse, über Anlagekapital, Rentabilität, aufge- 
tretene Unfälle und dergleichen ziemlich er- 
schöpfende Auskunft, so daß diese Daten 
mit großem Vorteil bei der Projektierung 
neuer Anlagen verwendet werden können. 

Um den Stand der deutschen Straßen- 
und Kleinbahnen kurz zu kennzeichnen und 
ein übersichtliches Bild von ihrer Verteilung 
auf die einzelnen Regierungsbezirke und 
Bundesstaaten zu geben, sind in der 
Abb. 1 die Regierungsbezirke und Bundes- 
staaten nach der letzten Volkszählung auf 
der Abszissenachse in der Reihenfolge der 
Bevölkerungsdichte pro Flächeneinheit auf- 
getragen. 

Die stark ausgezogene, durch das ganze 
Blatt gehende Kurve gibt die Einwohner 
pro qkm in 1000 Einheiten an. Diese Ord- 
nung und Angabe der Bevölkerungsdichte 
genügt zur Beurteilung der Verhältnisse 
noch nicht; deshalb ist in der unteren Ab- 
teilung die Bevölkerung der einzelnen Be- 
zirke prozentual auf fünf große Gruppen 
verteilt worden, und zwar: in rein ländliche 
Bevölkerung, in Orte von weniger als 2000 
Einwohnern, in Landstädte von 2000 bis 
5000, in kleine Städte von 5000 bis 20 000, 
in Mittelstädte von 20.000 ’bis 100000 und in 
Großstädte von mehr als 100000 Einwoh- 
nern. Die verschiedenen Gruppen sind 
durch entsprechende Schraffierung kennt- 
lich gemacht. Des weiteren habe ich die 
absoluten Werte des Flächeninhalts in qkm 
sowie die Stärke der Bevölkerung ein- 
gezeichnet. Sodann wurde die Bahn- 
länge der Straßen- und Kleinbahnen nach 
der Statistik des Jahres 1906 in einer wei- 
teren Rubrik darüber aufgetragen. 

Betrachtet man die Einzelheiten der 
graphischen Darstellung, so findet man, daß 
größere Straßenbahnen überhaupt erst in 
Orten über 100000 Einwohner existieren. 
In denjenigen Bezirken, in denen ein hoher 
Prozentsatz der Bevölkerung in Mittel- 
städten wohnt, sind ebenfalls noch Straßen- 
bahnen in größerem Umfange vorhanden. 
Sofern mehr als 50°, der Bevölkerung in 
Orten unter 2000 Einwohnern wohnt, existie- 
ren überhaupt keine Straßenbahnen oder 
nur solche von geringerer Bedeutung. 

Bei den Kleinbahnen ist es umgekehrt. 


Diese sind größtenteils dort vorhanden, wo 


die Bevölkerung, auf weite Gebiete zer- 
streut, in Dörfern und Landstädten wohnt. 
Derartige Kleinbahnen durchziehen nament- 
lich die östlichen und nördlichen Provinzen 
sowie Schlesien, das Rheinland, Elsaß- 
Lothringen, das Münsterland und die Pro- 
vinz Sachsen, also einen sehr großen Teil 
von Deutschland. 

Die Verteilung der Straßenbahnen in 
Abb. 1 läßt eine gewisse Abhängigkeit von 
der Dichte der Bevölkerung erkennen. 1907 
hatte die Rheinprovinz mit 868,26 km die 
größte Streckenlänge. An zweiter Stelle 
stand der Bezirk Berlin mit 388,44 km. 
Westfalen folgte an dritter Stelle mit 
372,91 km. Von den außerpreußischen 
Staaten haben das Königreich Sachsen 
356,5l km, Bayern 172,58 km, Elsaß-Lothrin- 
gen 10821 km und das Großherzogtum 
Baden 78,32 km. N 

Das größte Gesellschaftsunternehmen ist 
die Große Berliner Straßenbahn; sie be- 
treibt unter eigenem Namen ein Netz von 


239,21 km, gemeinsam mit den durch Per- 
sonalunion verbundenen anderen Unterneh- 
mungen ein Gesamtnetz von 334,47 km 
Streckenlänge. In Preußen kommen auf 
10 000 Einwohner in den östlichen Provinzen 
0,47 km, in den westlichen 1,01 km, insge- 
samt durchschnittlich 0,71 km Strecken- 
länge. Auf 10000 ha entfallen östlich 
0,44 km, westlich der Elbe 1,41 km Strecken- 
länge, in ganz Preußen 0,78 km. 

Bei deu Kleinbahnen sind die Verhält- 
nisse umgekehrt. Auf 10000 Einwohner 
kommen in den östlichen Provinzen 2,61 km, 
in den westlichen Provinzen 1,88 km und 
in ganz Preußen durchschnittlich 2,28 km 
Streckenlänge. Auf 10000 ha entfallen in 
den östlichen Provinzen 2,44 km, in den 
westlichen 2,63 km und im Durchschnitt in 
Preußen 2,51 km Straßenbahngleis. Auf den 
Kopf der Bevölkerung hatten 1907 die 
Hohenzollernschen Lande, die Provinzen 
Pommern, Schleswig-Holstein, Posen und 
Ostpreußen die günstigsten Verhältnisse; 
die ungünstigsten: Westfalen, Schlesien und 
die Rheinprovinz. Dem Flächeninhalt nach 
standen am günstigsten die Hohenzollern- 
schen Lande, Pommern und Schleswig-Hol- 
stein, am ungünstigsten Schlesien und Han- 
nover. Der Osten Preußens weist 133 Bah- 
nen mit 5535,8 km und der Westen 122 Bah- 
nen mit 3194,9 km Streckenlänge auf. 

Die durchschnittliche Bahnlänge der 
Kleinbahnen war 1907 in Preußen 34,24 km, 
in den anderen Bundesstaaten 13,74 km. 
Bei den Straßenbahnen stellen sich die 
Durchschnittswerte in Preußen auf 16,81 km, 
in den anderen Bundesstaaten auf 13,73 km. 

Sowohl bei den Klein- als auch bei den 
Straßenbahnen überwiegt zur Zeit noch die 
Form der Gesellschaftsunternehmen. Die 
Kommunalverbände machen aber von Jahr 
zu Jahr Fortschritte in der Übernahme von 
Straßenbahnen. 

Die Spurweiten der deutschen Bahnen 
weisen sehr große Verschiedenheiten auf. 
1906 waren allein 15 verschiedene Spur- 
weiten vorhanden und zwar: 


231,5 km Gleis mit 1458 mm Spurweite 


268,8 ” ” ” 1450 ” ” 
288,5 ” ” ” 1445 ” ” 
143 ” ” ” 1440 ” ) 
25 15 ”„ ” ” 1435 ”» ” 
MB SR R BLOG 
2 147 ” ” ” 1000 ” ” 
eg: 15 „ » 
29,3 ” ” ” 900 ” ” 

6 ” ” ” 860 ” ” 

4 ” ” ” 800 ” ” 

15 ” ” 780 ” ” 
11 ” ” ” 750 ” ” 
15 ” ” 2) 720 ” ” 
24 ” ” ” 600 ” ” 


Kleinbahnen Deutschlands. 


Um ohne tabellarische Zusammenstel- 
lungen einen Überbliek über die hauptsäch- 
lichen verkehrstechnischen Leistungen und 
die finanziellen Ergebnisse der Kleinbahnen 
zu geben, sind in den Abb. 2 bis 5 die Klein- 
bahnen in den einzelnen Regierungsbezirken 
und Bundesstaaten nach der Summe der 
geleisteten Personen- und Güterwagen-Achs- 
kilometer auf der Abszissenachse geordnet. 
Die Regierungsbezirke und Bundesstaaten 
habe ich in diesen Abbildungen mit den glei- 
chen Nummern bezeichnet wie in Abb. 1, so 
daß die Namen der Bezirke ermittelt werden 
können. Aus der Größenordnung der 
Nummernbezeichnung erkennt man dabei 
gleichzeitig, ob der Bezirk eine mehr oder 
weniger dichte Bevölkerung, auf den qkm 
besitzt. 

In den Abb. 2bis 4 sind vier verschiedene 
Maßstäbe derart angewendet, daß sich die 
Werte auf den Ordinaten bei Veränderung 
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des Maßstabes entweder verdoppeln oder 
halbieren. 

Die Rentabilität der Kleinbahnen basiert 
gleichmäßig auf den Einnahmen aus dem 
(üter- und Personenverkehr. In den ein- 
zelnen Gegenden überwiegt aber das eine 
oder andere Bedürfnis. Abb. 2 (geleistete 
Achskilometer) bringt durch Vergleich der 
Personenwagen- mit den Güterwagen-Achs- 
kilometern zum Ausdruck, daß die Klein- 


verkehr verursacht, wie ein Vergleich der 
Kurvenwerte der verschiedenen Einnahmen 
(Abb. 4) mit den geleisteten Achskilometern 
(Abb. 2) ergibt. 

DieKurven der Betriebsausgaben und der 
Ausgaben für Gehalt und Löhne (Abb. 5) zei- 
gen das Verhältnis der Ausgaben sowie die 
Abhängigkeit von den anderen Faktoren und 
geben unter Berücksichtigung der Kurven 
über die Durchschnittsbetriebskosten pro 
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Abb. 2. Betriebsleistungen der Kleinbahnen Deutschlands in 1906. 
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Abb.3. Betriebsausgaben der Kleinbahnen Deutschlands in 1906. 


Mi Me 


Mill, M. 
a 0,50 
T Summe der Einnahmen aus dem Betrieb 
Hr By ” D) „  n Personenverkehr kai, 
Zr. Ges a „ Güterverkehr 93 a 0% 
I I 
07 
WE 
06 
05 
r A A 
04 S 7 Th 
IN \ 
\y A \ 
0,3 Y 
4 \ \ 
Y far K, ) 
02 N 
Il 
| I 
I 
0,7 47 I 
\/ | 
SSS S SISIEWSENEEETES SER SSISENSNRSESERRS 
Abb. 4. Finanzielles Ergebnis der Kleinbahnen Deutschlands in 1906. 
Pro_1 km, Betriebslange 
pro 1000 Achs-km 
7000 Aa is Sn | Ri 
8000 1201-/8 1 len Ikea f2 2] | 
I5000 100 3 | F | a|arir \ | | E3 
Ö 4000 80 17 = S 
S000 sol 1 L 
S 200 wW—1 + r FT - Se = 1 : > 
So 011 : - r „ano 1000 Achs- 2 
jarı St 2] 2272 Kai ug | 
a ii [ee vd km Werpiebslähge | | 
a BESSERES ESS SE ESSEN SE BIS SIRERESINIEES 


Abh. 5. Durchschnittliche Betriebskosten der Kleinbahnen Deutschlands in 1906. 


bahnen im Osten mehr dem Güterverkehr 
als dem Personenverkehr dienen. 

Das Kurvenbündel der Abb. 4 über 
die Einnahmen zeigt, in welchen Gegen- 
den diese proportional oder abweichend 
von den aufgewendeten Betriebsleistungen 
sind. 

Die über den Durchschnitt hinausra- 
genden. Einnahmen bis auf. ganz geringe 
Ausnahmen hat. der diehtere Personen- 


1000 Achskm und 1 km Betriebslänge (Abb. 5) 
ein allgemeines Bild der wirtschaftlichen, 
verkehrstechnischen und finanziellen Ver- 
hältnisse der Kleinbahnunternehmungen. 

Die Kleinbahnen verwenden im Gegen- 
satz zu den Straßenbahnen noch hauptsäch- 
lich die Dampfkraft als Betriebsmittel. Wie 
gering die Verwendung elektrischer Energie 
ist, geht aus der folgenden Zusammenstel- 
lung, Tabelle 4, hervor, 


Tabelle 4. 


106 |. 1907 
Betriebskraft Bon Bahn 
\ 
Dampflokomotiven bei 243 250 
Elektromotoren a 17 19 
Dampf- und elektrische 
Kraft . & 3 ) 


Im ‚Jahre 1907 betrug das durehschnitt- 
liche Ladegewicht eines ‘Güterwagens in 
Preußen 8,4 t, in den anderen Bundesstaaten 
5,7 t. Die Gesamtzahl aller Personen-, Ge- 
päck-, Güter-, Post- und Spezialwagen be- 
trug in Deutschland 18084 (im Vorjahre 
16991). Das Gesamtladegewicht der 13 836 
Güterwagen beziffert sich auf 115609. An 
genehmigten Sitz- und Stehplätzen waren 
in den Personenwagen 114220 vorhanden. 


Straßenbahnen Deutschlands. 


In den Abb. 6 und 7 sind die haupt- 
sächlichen Ergebnisse der Statistik für 
die Straßenbahnen, ähnlich wie sie die 
Abb. 2 bis 4 für die Kleinbahnen ent- 
halten, aufgetragen. Die Verwaltungs- 
bezirke sind hier nach den zurückge- 
legten Wagenkilometern geordnet. Die 
Bezirke und Bundesstaaten habe ich wiede- 
rum durch die mit Abb. 1 übereinstimmen- 
den Nummern gekennzeichnet, so daß die 
Namen der Verwaltungsbezirke ermittelt 
werden können. 


Die Kurven über die Leistungen der 


Bahnen sind in drei verschiedenen Maß- 


stäben aufgetragen und zeigen in den Be- 
zirken mit dichtem Verkehr eine ziemlich 
gute Übereinstimmung der Wagenkilometer 
mit den beförderten Personen. Je kleiner 
die absolute Zahl der zurückgelegten Wagen- 
kilometer ist, desto relativ weniger Per- 
sonen werden dann befördert. Aus dem 
Vergleich der Kurven /u. /7in Abb. 6 ist der 
Anteil der Anhängewagen zu erkennen. Der 
Verwaltungsbezirk Nr. 53 zeigt, daß bei 
der Bremerhavener Straßenbahn die größte 
Differenz zwischen den Wagenkilometern 
und den Motörwagenkilometern vorhanden 
ist. Dies rührt daher, weil diese Gesell- 
schaft hauptsächlich noch Pferde verwendet. 
Wenn sich auch der elektrische Be- 
trieb bei den Straßenbahnen immer. weiter 
ausbreitet, so sind doch noch viele Bahnen 
mit anderen Betriebsmitteln vorhanden. 
Nach Tabelle 5 waren als Betriebskraft 
bei den deutschen Straßenbahngesellschaften 
in Verwendung: 


Naacbre ini rewe: 


Betriebskraft ES 
Bahnen Bahnen ° 
Dampflokomotiven bei ee il 
Elektromotoren > 189 
Pferde tn 26, B> 
Dampf- und elektrische 
rar DEE U 2° 2 
Elektrische Kraft und 
1ierae, Due 7.0 Er { 
Drahtseile . N 8 3 


In Deutschland waren 1907 insgesamt 
17782 Personenwagen (17070 i. V.) mit 
574621 genehmigten Sitz- und Stehplätzen 
(501 057 i. V.) vorhanden. Die Güterbeför- 
derung ist unerheblich. Das Gesamtlade- 
gewicht der 937 (8991. V.) Güterwagen betrug 
4661 t (4618 i. V.). 44 Straßenbahnen Preußens 
befördern gleichzeitig in beschränktem Um- 
fange Güter. Von diesen 44 Bahnen be- 
fördern 18 Bahnen lediglich Gepäckstücke, 
die übrigen auch Stückgüter. Von den 
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Abb. 6. Betriebsleistungen der Straßenbahnen Deutschlands in 1906. 
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Abb. 7. Finanzielles Ergebnis der Straßenbahnen Deutschlands in 1906. 


anderen Bahnen befördern vier nur Gepäck- 
stücke, zwei dagegen auch Stückgüter. 


Die Einnahmen und Ausgaben der 
Straßenbahnen sind in der Abb. 7 ähnlich 
wie die Betriebsleistungen aufgetragen. 
Die Ordnung der Bezirke ist die gleiche 
wie bei den Kurven der Abb. 6 über die 
Leistungen der Bahnen. 


Die mit 7 bezeichnete Kurve gibt die 
Summe aller Einnahmen, Kurve I/ die Ein- 
nahmen aus der Personenbeförderung. Man 


sieht ohne weiteres, daß die Straßenbah- | 


nen sehr geringe andere Einnahmen aus 
Güter- und Postbeförderung haben, da 
beide Kurven nahezu zusammenfallen. Die 
Kurve III zeigt die Summe aller Betriebs- 
ausgaben (siehe Statistik 46a) und die mit 
IV bezeichnete Kurve die Betriebsausgaben 
einschließlich allgemeiner Verwaltung (Sta- 
tistik 45a). Der Zwischenraum zwischen 
den Kurven // und III stellt den Über- 
schuß dar. 


Die Verteilung des Überschusses sowie 
des Reingewinnes ist bei den zahlreichen 
Gesellschaften so verschieden, daß selbst 
bei Zusammenfassung der Gesellschaften in 
einzelne Regierungsbezirke eine übersicht- 
liche graphische Darstellung der anteiligen 
Summen nicht durchgeführt werden konnte. 
Die Summe aller Betriebsausgaben im Jahre 
1907 betrug 126569782 M (113 186 086 i. V.), 
davon Steuern und Konzessionsabgaben 
9677422 M (9146383 i. V.), Ausgaben für 
Wohlfahrtseinrichtungen aller Art 4578065 M 
(4352 869 i. V.). Die reinen Betriebsausgaben 
erforderten 110121738 M (97171397 i, V.). 


Über die Verzinsung des Anlagekapitals 
der Straßenbahnen gibt die „Zeitschrift für 
Kleinbahnen“ 1909, S. 237 ausführliche Aus- 


kunft. 
(Sehluß des III. Teiles folgt.) 


Über den Einfluß ungleichmäßiger Kraftlinien- 
verteilung bei ballistischer Untersuchung an 
geschlossenen Eisenringen. 


Von ®Dipl.-Sjng. E. Behne, Charlottenburg. | 


Untersucht man die magnetischen Eigen- 
schaften einer Eisenprobe in Ringform durch 
ballistische Messung, indem man bei einer 
Änderung 4.J des erregenden Stromes die 
in einer sekundären Wicklung induzierte 
Elektrizitätsmenge mißt und hieraus auf die 
Änderung 48 der Induktion schließt, so 


Abb. 8. 


hat man eine Fehlerquelle zu beachten, die 
in der ungleichmäßigen Verteilung der Kraft- 
linien über den Querschnitt begründet ist. 

Das Flächenelement df=h.dr (Abb. 8) 
wird von einem Kraftfluß 


durchsetzt. Dieser Kraftfluß ist mit n.J 

Amperewindungen verschlungen, wo n die 

primäre Windungszahl und J die primäre 

Stromstärke bedeutet. Es muß also sein: 
20T 


IB, 
u 


B- 0a 


VARTaNe IE 


Aus der ballistischen Messung findet 
man den gesamten Kraftfluß ®, und durch 
Division mit dem Querschnitt 


Ya 


q = fh ‚dr 
Ti 
ergibt sich die mittlere Induktion: 


® 
Ban q . 
Es entsteht nun die Frage, in welchem 
Abstand r„ von der Achse tritt tatsächlich 
diese Induktion auf, mit anderen Worten, 
welcher Feldstärke 9 ist der Wert Bm zu- 
zuordnen? Es ist also derjenige Wert rm 
des Radius zu suchen, für den gilt: 
Um 


. 
a 


"m 


Hierin bedeutet u„ die an der betreffen- 
den Stelle vorhandene Permeabilität. Die 
Lösung dieser Aufgabe ist nur unter An- 
nahme einer bestimmten Funktion 


w=Yy®) 


Verl Bıne 
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möglich. Wir wollen in folgendem an- , Induktion gehörige erregende Kraft in Ist die Funktion, nach der h mit r 
nehmen, daß die Permeabilitätskurve eine | Amperewindungen pro cm ist demnach | variiert, bekannt, so kann das Integral ge- 


Parabel sei (vgl. Abb. 9), die ihren Scheitel 
4, bei einer Induktion ®, erreicht und bei 


BB > 


Le Fl 


Abb. 9. 


B=0 und B=2%8, die Abszissenachse 
schneidet. Dann ist für eine Induktion ® 
die zugehörige Permeabilität gegeben durch 
die Beziehung: 


BB ER, 


Jı (28 — 
u — Uo ü B) (’ 
ne 
== %o = B2 
Somit ist die Kraftliniendichte 8 im 

Abstand r von der Achse: 

DRBEBn E52 

B ae ® 

7 B2 


Löst man diese Gleichung nach B auf, 
so erhält man: 
e 


BAT 1 a RT EN 9 
Sen OR Te & 
Es wird also der gesamte Kraftfluß: 
Ya 
DE BrBdR 


B: 
=i2 af. dr — (Bun et 


ri 


und die u Induktion: 


D 
Na = TEUTEE 
[h.aı 
[h.r.dı 
BL: r; 
Denon TE 


Der Quotient der beiden Integrale ist 
nichts anderes als der Abstand & des Schwer- 


punktes der Querschnittläche von der 
Toroidachse. Es ist also zu schreiben: 
DB 
N en 


Anderseits ist die Krafiliniendichte B,,, 
die in einem Abstand r„ von der Achse 
tatsächlich vorhanden ist, mit der dort 
herrschenden erregenden Kraft n.J auf 
Grund der Gl. (1) verbunden durch die Be- 
ziehung: 


"m 5 
en a a ee 
Aus (2) und (3) folgt: 
mE 


Für den vorausgesetzten parabolischen 
Verlauf der Permeabilitätskurve wäre also 
die ballistisch gemessene mittlere Kraft- 
liniendichte B,„ im. Schwerpunktsabstand 
von der Achse zu finden. Die zu dieser 


definiert zu: 
We 


anne’ 


das heißt, ist ebenso zu berechnen, als ob 
die Induktion gleichmäßig über den Quer- 
schnitt verteilt wäre. 

Die Kurve u=g(®) hat nun in der 
Nähe des Maximums der Permeabilität tat- 
sächlich eine der Parabel nahe kommende 
Form. Sie weicht von der letzteren in dem 
Sinne ab, daß das Maximum flacher ver- 
läuft. In Abb. 10 ist eine u-8-Kurve nach 


3000 


7000 


6 3 
x 1000= B 
Abb. 10. 


ausgeführten Messungen aufgetragen. Sie 
beruht auf ballistischen Aufnahmen an einem 
zylindrischen Ring, bei.dem rv.:r; = 1,17 
war. Es war also der Querschnitt im Ver- 
re zum mittleren Durchmesser so schmal 


To 
| ne = = 00m), 


gung der ungleichmäßigen Verteilung das 
erhaltene Resultat nur um Bruchteile eines 
Prozentes modifizieren würde. Für den 
Zweck der folgenden Untersuchung können 
wir annehmen, daß diese Kurve den wahren 
Betrag der Permebilität wiedergiebt. Die 
Parabel, die denselben Scheitel hat, fällt, 
wie Abb. 10 zeigt, steiler ab, als die u-® -Kurve. 


daß eine Berücksichti- 


nn H 
Abb. 11. 


Dieser Verlauf ist typisch für die Abhängig- 
keit der Permeabilität von der Induktion. 
Sieht man von belanglosen Ausnahmen im 
ersten Teil des aufsteigenden Astes ab, wo 
mitunter die Parabel von der a-®B-Kurve 


geschnitten wird, so liegt die letztere stän- 


dig zwischen der Parabel und deren Scheitel- 
tangente. Die Korrektur, die an dem Schwer- 


punktsradius & anzubringen ist, um die maß- 


gebende erregende Kraft berechnen zu 
können, hat demnach einen Wert, der zwi- 
schen O und einer oberen Grenze liegt, die 
das Fehlerglied unter Voraussetzung einer 
konstanten Permeabilität u, darstellt und 
sich wie folgt berechnet: 

Wäre w konstant = u,, So würde sein: 


Ta 


m=02.n.I.ufn. SZ. 


Y, 


löst werden. Wir nehmen in folgendem an: 
h = konst. 
Dann wird: 
DE DU IR .h(nra —Inr;), 


ie = 
D ri 
S ne er us 
Ban Sees 02.n.J.u a 


Anderseits muß sein: 
1 
Dam 0,2.012. JM 
Nm 
Folglich: 


Der Schwerpunktsabstand beträgt: 
1 
= let), 


Ym ist kleiner Fe £, 


Erz ra tr)— ei 
On 
Ti 
Er | 2(- 1) | 
100 no _— .100 % 


Der prozentuale Betrag, um den & zu 
verkleinern ist, hängt also nur von dem 


ar ab. In Abb. 12 ist 100 8 5 m 


Verhältnis 


30% 


70 


; 3 " a 
in Funktion von Ber Es ist 
?ı 


hieraus ersichtlich, daß - —- <]4 sein muß, 


falls die Korrektion bei Mae, w weni- 
ger als 1°/, betragen soll. 

Es wäre nun zu untersuchen, wie groß 
dieser Fehler bei r.:7;=1,4 wird für den 
gezeichneten tatsächlichen Verlauf der 
9-B-Kurve in Abb. 11. Wir wählen: 

ro — ldgem, 

Pa 10 em 
und berücksichtigen zwei Erregungen, eine 
größer, die andere kleiner, als dem Maxi- 
mum der Permeabilität entspräche. Für ver- 
schiedene Werte von r wird 

a = J 
ausgewertet, und hierzu die Induktion ein- 
mal dem auf Messungen beruhenden (B), 
ein anderes Mal dem auf Grund der para- 
bolischen #-®-Kurve konstruierten H-B- 
Diagramm entnommen (®‘). Dann ergibt 
sich folgende Tabelle: 


WI r N) BD) B' 

100 10 2,00 5250 5250 
11 1,82 4800 4600 
12 1,67 4400 4150 
13 1,54 4050 3800 
14 1,43 3700 3150 

150 10 3,00 7400 7050 
11 2,13 7000 6650 
12 2,50 6500 6300 
13 2,31 6150 5950 


5800 5700 


| 


weitgehend, 
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In Abb. 13 und 14 ist diese Verteilung 
der Induktion über den Querschnitt darge- 
stell. Für n. J=150 Amperewindungen ist 
auch noch zum Vergleich eine Kurve ein- 
gezeichnet, die konstanter Permeabilität u, 
entspricht. Durch planimetrische Ausmessung 
ergeben sich die Mittelwerte: 


für 100 ERS win danget 


Na — 4425 ‘. in — z2008 
für 150 Amperewindungen: 
Bm = 6550 De ==1 09208 


x7000= 8 
&s 


15 


Der Gesamtkraftfluß ist: 


®=h.|B.dr 


Ya 
RN Ver re dr 
up V02n% I u Bir. k+1— 
ri 
1 Ele Se am ame 
ha i 0,2n J u, Bı% 


>< 


n gr we), 


\rartl nett 


Die mittlere Induktion 
demnach: 


| 


Hieraus ist klar ersichtlich, daß die 
Größe k nur annähernd bekannt zu sein 
braucht, da die Anderung des Wertes r„ 
vonk=2bis k=4 so gering ist, daß sie 
bei der mit fünfstelligen Logarithmen durch- 
geführten Rechnung nicht mehr zum Aus- 
druck kommt. Ferner sieht man, daß für 
die in Betracht kommenden Werte von k 
die Korrektur gegenüber der bei konstantem 
w um ca 40°/, verringert wird und auf ca 
1/, °/, hinabgeht. 

Für Durchmesserverhältnisse, die kleiner 
sind als 14, wird mithin der Fehler, der 
durch Nichtbeachtung der ungleichmäßigen 
Verteilung entsteht, stets unter die Grenze 
der Beobachtungsfehler sinken. 


2000 


7000 


[4 
3900(7999 & 0) 


n./= WOAW 71.J=150AW 
20 7 72 73 THEM 70 kl 72 73 T# em 2 4 6 
I al 
Abb. 18. Abb. 14. 
Sucht man in den B-Kurven diejenigen B,= ® 
Abszissen auf, zu denen die Werte ®,„ re 
beziehungsweise ®,„' gehören, so erhält = Be k+l 
man bei beiden Erregungen, daß r„ 0,4%, yo2n nJ 1, Br 
kleiner ist als & Die Feldstärke 9„ wird k k 
also bei dem Verhältnis r./r;= 1,4, welchem y.b+l _yp,k+l 


bei konstanter Permeabllität eine Korrek- 
tion von 1°/, entsprechen würde, auf 0,4%, 
02.0.9 


Geht man von dem recht reichlichen 
Durchmesserverhältnis 1,4 herunter aut 1,2, 
so wird der größtmögliche Fehler, das heißt 


‚ der für w=konst. = u,, schon auf 0,2%, 


herabgedrückt. Für die vorliegende Per- 


. meabilitätskurve würde mithin die Korrek- 


tion noch unter 0,1°/, sinken. Mit Rücksicht 
auf die sonstigen Fehlerquellen, die eine 
derartige ballistische Messung mit sich 
bringt, kann man sagen, daß bei r.:7;<1,4 
auf die ungleichmäßige Verteilung der 
Kraftliniendichte über den Querschnitt keine 
Rücksicht genommen zu werden braucht. 


Es wäre noch zu untersuchen, wie der 
Einfluß der ungleichmäßigen Verteilung in 
dem Teil der Permeabilitätskurve zu beur- 
teilen ist, der die konvexe Seite der 
Abszissenachse zukehrt. Hier ist der Cha- 
rakter der Kurve angenähert ausgedrückt 
durch eine Beziehung von der Form: 


u.Be— konst. 


Die Annäherung ist zwar nicht sehr 
immerhin für den Zweck, die 
Größenordnung eines Fehlergliedes festzu- 
stellen, ausreichend. Es ergibt sich fol- 


gendes: 
m. Be = u. Bik; 
B-02.n.7- 
B, 1 
I 


Hieraus berechnet sich: 


Et  — 
B= V02.n.I..Bık.— 


pyk+l 


Anderseits muß sein: 


[DA en RENT 1 
— yo2 N" Ju Bık } m u 
een 


Beide Gleichungen für 9, Kombiniert 
ergeben als Resultat: 


k(ra— ri) k+i 
"m uch jr . 
(k+ 1) (wir wir r;® + ) 
Für k setzen wir zunächst den Wert 
k=3. In Abb. 15 ist die Permeabilität des 


schon oben behandelten Materials und die 


Kurve 
EN (z % 
Ne: 
aufgezeichnet, wobei 
B, = 10000 
2n= 1900 


gesetzt wurde. Wie man sieht, verläuft die 
letztere Kurve zunächst unterhalb der tat- 
sächlichen, schneidet sie bei dB = ca 15000, 
um dann einen flacherenVerlauf anzunehmen. 

Der Wert r„ hängt jetzt nicht mehr 
nur vom Verhältnis, sondern auch von der 
absoluten Größe der Durchmesser ab. Für 
die Abmessungen: 


Ta —.ldrem, 
210 CMmE 
das heißt: €= 12 cm 


ist in folgendem für verschiedene Werte 


des Exponenten k die Größe r„ berechnet 
worden: 

k Im Br . 100 %, 

0 11,89 0,92 

1 11,915 0,71 

2 11,93 0,58 

3 11,93 0,58 

4 11,93 0,58 


[02 70 
x 7000= 3 


Abb. 15. 


72 74 


Zusammenfassung. 


Es wird der Einfluß erörtert, den die un- 
gleichmäßige Verteilung des Kraftflusses über 
den Querschnitt eines Toroids auf die Genauig- 
keit ballistischer Messungen ausübt, und nach- 
gewiesen, daß für Durchmesserverhältnisse 
kleiner als 1,4 keine hierauf bezügliche Korrek- 
tur angebracht zu werden braucht. 


Neue Gleichstrommaschinen für konstanten 
Strom, ihre Theorie und Entwicklung.') 


Von ®ipl.-Sng. L. Monath, Frankfurt a. M. 


In der elektrotechnischen Literatur der 
letzten Jahre findet man mehrere Abhand- 
lungen, die sich mit sogenannten selbst- 
regelnden Gleichstrommaschinen befassen, 
das heißt mit Gleichstromdynamos, die in- 
folge ihrer speziellen Schaltung und Kon- 
struktion ohne Anwendung irgend welcher 
Regulierapparate eigenartige, für gewisse 
Zwecke wertvolle Betriebseigenschaften be- 
sitzen, die gewöhnliche Dynamos nicht auf- 
weisen. Zu dieser Klasse gehören vor 
allem die Zugbeleuchtungsdynamo und die 
Maschine für konstanten Strom, welche zum 
Betrieb von Scheinwerfern und zur Licht- 
pogenschweißung Verwendung findet. 

So verschieden auch die Anforderungen 
erscheinen, die an eine Zugbeleuchtungs- 
maschine und an eine Dynamo zur Schein- 
werferspeisung gestellt werden, so erkennt 
man bei näherer Betrachtung doch leicht, 
daß beide Maschinengattungen in ihrer in- 
neren Wirkungsweise grundsätzlibh große 
Ähnlichkeit zeigen. 

Die Zugbeleuchtungsdynamo muß be- 
kanntlich die Eigenschaft besitzen, bei 
Änderung der Tourenzahl in weiten Grenzen 
praktisch konstante Spannung abzugeben. 
Da bei jeder Gleichstrommaschine die Span- 
nung dem Produkte von Tourenzahl und 
nützlichem Hauptfeld proportional ist, so 
kann naturgemäß nur durch selbsttätig er- 


1) Nach einem Vortrag, gehalten in der le 
en Gesellschaft, Frankfurt a. M. (vgl. auch „ET 
19 
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folgende Schwächung des Hauptfeldes das 
Konstantbleiben der Nutzspannung bei stei- 
gender Tourenzahl erreicht werden. Die 
Scheinwerferdynamo hingegen soll bei im 
allgemeinen konstanter Tourenzahl bei Ande- 
rung der Dynamospannung vom Normal- 
werte bis zum Kurzschluß herab praktisch 
gleichbleibende Stromstärke besitzen. Wird 
also der äußere Widerstand, auf den eine 
solche Dynamo geschaltet ist, verringert, 
so soll durch Selbstregelung der Maschine 
das Ansteigen des Stromes über eine ge- 
wisse Grenze vermieden werden, was wie- 
derum nur durch Feldschwächung erreich- 
bar ist. Aus dieser Überlegung heraus ist 
die nahe Verwandtschaft beider Maschinen- 
arten klar erkenntlich, indem sich beide als 
Dynamos charakterisieren, bei welchen durch 
Verwendung gewisser Schaltungen eine be- 
stimmte gewünschte selbsttätige Regelung 
des Hauptfeldes erzielt wird. 

Eine neue Zugbeleuchtungsdynamo der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G.!), 
Frankfurt a. M., hat M. Osnos in einem 
Vortrag veröffentlicht, den er auf der Ver- 
sammlung des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker in Hamburg 1907 gehalten hat, 
und der in der „ETZ“ 1907, S. 917, zum Ab- 
druck gelangt ist. 

Hier soll gezeigt werden, wie die 
gleiche Maschine als Dynamo für konstanten 
Strom ausgebildet wurde, und im Anschluß 
daran soll ein von dieser Dynamo abge- 
leiteter Einankerumformer für konstanten 
Strom behandelt werden, der, wie auch die 
anderen besprochenen Schaltungen, von 
M. Osnos erfunden und vom Verfasser 
eingehend experimentell untersucht wor- 
den ist. 

In der Schaltung Abb. 16 sind a, a, die 
Hauptbürsten der Maschine, 5, db, die Hilfs- 
bürsten, welche elektrisch, also in dem zwei- 


Abb. 16. 


polig gezeichneten Schema auch räumlich, 
senkrecht auf der Hauptbürstenachse stehen; 
2; ist die auf dem Gestell angebrachte Kom- 
pensationswicklung, die wie der Anker 
vom Nutzstrom durchflossen ist. Diese ist 
nicht absolut notwendig, sondern dient nur 
dazu, um je nach ihrer Schaltung und Neben- 
schließung das dem Strom proportionalen 
Querfeld auf einen gewünschten Wert ein- 
zustellen. Eine zweite, vom Strom unab- 
hängige Komponente des Querfeldes wird 
in der konstant erregten, also von einem 
Netz oder einer Batterie gespeisten Wick- 
lung 2, erzeugt. Die Haupterregerwicklung 
2, ist in zwei Hälften geteilt. Das in ihr 
erzeugte senkrechte Feld f, ergibt bei Rota- 
tion die Hauptspannung zwischen a, a,, 
während das Ankerfeld, das Feld der Kom- 
pensationswicklung und das Querfeld 2, 
nur zwischen den Hilfsbürsten b, b, Span- 
nung erzeugen. Wie das Schaltungsschema 
erkennen läßt, ist die Maschine äußerlich 
eine Nebenschlußdynamo, in deren Haupt- 
'erregerwicklung mittels der Hilfsbürsten 
eine vom Strom beeinflußte, durch das re- 


!) Weiterhin kurz mit F. G,L. bezeichnet. 


sultierende Querfeld gegebene Gegen- 
spannung eingeschaltet ist. 

Da das Querfeld jedoch eine kon- 
stante gegen das Stromfeld wirkende 
Komponente besitzt, der demnach auch 
eine konstante mit der Hauptbürstenspan- 
nunggleichgerichteteSpannungskomponente 
im Haupterregerkreis entspricht, so ist die 
Dynamo tatsächlich eine gemischterregte, 
das heißt fremd- und selbsterregte, wo- 
bei mittels der Hilfsbürsten eine vom Nutz- 
strom abhängige Schwächung des Haupt- 
feldes erzielt wird. 

Erfolgt nun bei Verringerung des Nutz- 
widerstandes ein Ansteigen des Stromes, 
so wächst die Gegenspannung, das Haupt- 
feld und damit auch die Nutzspannung wird 
also fallen, wodurch der Nutzstrom am 
weiteren Anwachsen verhindert wird. 

Um die Arbeitsverhältnisse der Dynamo 
quantitativ zu erkennen, speziell um die 
äußere ÜÖharakteristik, das heißt die 
Abhängigkeit von Spannung und Strom- 
stärke, E&=f(J), für konstante Tourenzahl, 
vorausberechnen zu können, ist es vorteil- 
haft, die folgende graphische Methode 
anzuwenden. Eine genaue analytische Be- 
handlung des Problems ist schon deshalb 
unmöglich, weil sich der Einfluß der Sätti- 
gung bekanntlich nicht in die Form einer 
Gleichung bringen läßt. Die Konstruktion 
der äußeren Charakteristik einer gemischt- 
erregten Dynamo mit starker Ankerrück- 
wirkung — als eine solche haben wir unsere 
nach Abb. 16 geschaltete Maschine ja eben 
erkannt — lehnt sich an die in „Arnold, 
Gleichstrommaschine, Bd. I“ gegebene Kon- 
struktion der Charakteristik einer Neben- 
schlußdynamo an und ist von M. Osnos 
und Dr. Ottenstein angegeben worden. 


Die Kurve E (Abb. 17) stelle die be- 
kannte, entweder vorausberechnete oder ex- 
perimentell aufgenommene Leerlaufcharak- 
teristik der Maschine dar, und 
P sei der Punkt der Leer- 
laufspannung, welcher einer 
bestimmten Einstellung der 
Fremderregung und Selbster- 
regung entspricht. Die gesam- 


eckes dem Strom proportional sind, so ist 
es auch die Hypotenuse PN, =K.J.. 


- Gehen wir jetzt von N, in Richtung des 
Strahles Pa auf die Leerlaufcharakteristik 
herüber, so finden wir im Schnittpunkte die 
induzierende EMK P' und durch Abzug des 
Ohmschen Abfalles P'—P, den zum Strom 
J, gehörigen Punkt der Spannung P;. 


Beweis: Bei der Klemmenspannung P, 
sind nach der gegebenen Erklärung der 
Linie aP|m.p, die zugehörigen totalen 
Feldamperewindungen. Durch die Entmag- 
netisierung AW.ı ergeben sich daraus die 
resultierenden Amperewindungen und die 
den letzteren entsprechende induzierte EMK 
P' auf der Leerlaufcharakteristik. 


Stellen wir die erhaltene Klemmenspan- 
nung P, als f(J) dar, so ergibt sich in 2}! 
einPunkt deräußeren Charakteristik (KurveZ, 
Abb. 17). Wie ersichtlich, ergibt die Kurve 
einen konstanten Strom vom Spannungs- 
punkt Q herab bis Kurzschluß. Allerdings 
tritt diese günstige Stromkurve nur für eine 
ganz bestimmte Neigung «& des Strahles «P 
ein, das heißt für eine bestimmte Einstellung 
des konstanten Erregerfeldes und einen ge- 
wissen Wert des Widerstandes pro Win- 
dung im Selbsterregerkreis. Ist nämlich 
die Richtung von a P, wie es in Abb. 17 an- 
genommen ist, parallel mit der Anfangs- 
tangente der Leerlaufcharakteristik, so fällt 
für einen bestimmten Strom J, die Parallelo- 
grammseite N, P,' in die Leerlaufcharak- 
teristik hinein, und dem gleichen Strom J3 
entsprechen die induzierten elektromotori- 
schen Kräfte von P;' bis P3', denen die 
Klemmenspannungen von Q bis O zuge- 
ordnet sind. 


Soll der Strom für einen sehr weiten 
Spannungsbereich konstant bleiben, so muß 
die Leerlaufceharakteristik möglichst weit 
geradlinig verlaufen, was bekanntlich durch 


ten Erregeramperewindungen 
Op für den Punkt P bestehen 


Prop.J ng 
en 
Eund Ey N Kd; 
— 
y N, AN, Z 
r Tolle 
f 7 / 36 z WIR N = Leerlaulchan 
P 


dann aus zwei Teilen, näm- 770 
lich Oa, den von der Maschi- 
nenspannung unabhängigen 
Feldamperewindungen der 
Fremderregung, und ap, den 
proportional der Klemmen- 
spannung sich 
Amperewindungen der Neben- 
schlußerregung. Ändert sich 
also infolge Stromabgabe die 
Klemmenspannung auf einen 
Wert E,, so gibt die Gerade 7 
aP stets für diesen Wert die 
zugehörigen Feldamperewin- 12 
dungen. 
Die Neigung der Linie 

aP ist durch die Beziehung » 


ändernden (7 


AW total und, 


tga@ = Widerstand pro Win- 


S- 


dung des Eigenerregerkreises 

gegeben. Zur Konstruktion 

der äußeren Charakteristik 

tragen wir nun im Punkt ? ein rechtwink- 
liges Dreieck an, und zwar den Ohmschen 
Abfall J, Ra in Richtung der Ordinate, und 
die dem Strom J, proportionalen entmag- 
netisierenden Amperewindungen, AW.ı, in 
Richtung der Abszisse. Bei einer normalen 
in verschobener Bürstenstellung arbeitenden 
Dynamo sind letzteres die dem Bürsten- 
verschiebungswinkel entsprechenden ent- 
magnetisierenden Ankeramperewindungen, 
bei unserer Maschine sind es die der vom 
Nutzstrom J, erzeugten Gegenspannung 
entsprechenden Amperewindungen des Er- 
regerfeldes. Da beide Katheten des Drei- 


Abb. 17. 


Verwendung von Stahlguß als Material für 
das Joch erreicht werden kann. 

Andert man bei einer gegebenen Ma- 
schine die Neigung der Linie «a P, indem 
man die konstanten Feldamperewindungen 
auf 0a" vergrößert, und dafür die Ampere- 
windungen der Eigenerregung durch Ein- 
schalten von Widerstand in den Eigenerreger- 
kreis verkleinert, so daß sich derselbe Leer- 
laufpunkt ergibt, dann bildet a“ P mit der 
Abszisse einen größeren Winkel « als der 
geradlinige Teil der Leerlaufcharakteristik. 
Es ergibt sich dann ein Stromverlauf nach 
Abb. 17, Kurve /Z. Wie ersichtlich, ist der 
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Strom bei Normalspannung kleiner als der 
Kurzschlußstrom. Umgekehrt bei Drehung 
der Geraden a P in der anderen Richtung, 
also, praktisch gesprochen, bei Verringerung 
der konstanten Erregung und entsprechen- 
der Verringerung des Widerstandes pro 
Windung im Eigenerregerkreis, erreicht man 
ein Sinken des Stromes beim Abfall der 
Spannung vom Normalwert auf Kurzschluß, 
Kurve 7//I. Durch Anderung des Wider- 
standes pro Windung im Eigenerregerkreis 
ist man also in der Lage, dem Verlauf der 
äußeren Charakteristik von der Normal- 
spannung herab bis Kurzschluß eine ge- 
wünschte Form zu geben. Für die Praxis 
von Bedeutung ist natürlich vor allem die 
Kurve / mit konstantem Strom von Normal- 
last bis Kurzschluß. Diese Stromkurve eignet 
sich naturgemäß vorzüglich für Nebenschluß- 
bogenlampen. Die Kurve I// kann eventuell 
zur Speisung von Bogenlampen mit Haupt- 
stromregulierung oder vonDifferentialbogen- 
lampen in Betracht kommen, bei denen bei 
automatischer Regulierung die Stromver- 
größerung gegen Kurzschluß hin notwen- 
dig ist. 

Will man die Dynamo für eine andere 
z. B. kleinere konstante Stromstärke J' ein- 
stellen, sc kann man dieselbe Fremderre- 
gung und den gleichen Eigenerregerwider- 
stand beibehalten, hat jedoch die Größe der 
proportionalen Feldschwächung, die durch 
die Kathete AW. dargestellt wird, so zu 
ändern, daß schon bei dem kleineren Strom J' 
die gleiche Feldschwächung AW, erreicht 
wird. Da nun die Feldschwächung nicht 
nur dem Strom allein, sondern den vom 
Strom erzeugten Amperewindungen JZ pro- 
portional ist, so hat man die Windungszahl Z, 
in der J wirkt, auf Z' zu vergrößern bis 
J'Z'=JZ. Praktisch erfolgt eine Ände- 
rung der Windungen, in denen J wirkt, 
durch Änderung der wirksamen Windungs- 
zahl der Kompensationswicklung Z;, also 


durch Zu- oder Abschalten von Windungen, 
- Kurzschließen 


oder Nebenschließen der 
Wieklung. Die Spannung, von welcher an J 
konstant bleibt, wird dann bei den verschie- 
denen Windungszahlen Z, die gleiche sein, 
und wir erhalten für die gleiche Maschine 
verschiedene brauchbare Charakteristiken 
für den Normalstrom, den halben Strom 
usw. bis zu einem gewünschten Bruchteil 
des Normalstromes. 


Auch allein durch Ändern des Fremd- 
erregerfeldes, das heißt der Strecke Oa, 
kann eine Regulierung des Nutzstromes er- 
folgen. Hierbei ist im Eigenerregerkreis 
die Widerstandseinstellung beizubehalten, 
damit behält die Linie «a P ihre Richtung 
und verschiebt sich nur parallel zu ihrer 
Anfangslage. Die Form der neuen Strom- 
kurve wird dann ungefähr der alten gleich, 
nur kann bei kleineren Strömen die pro- 
zentuale Stromschwankung größer werden. 

Die in Abb. 17 abgeleitete Konstruktion 
der äußeren Charakteristik gilt, wie schon 
erwähnt, für jede gemischterregte (das heißt 
fremd- und selbsterregte) Dynamo mit star- 
ker Rückwirkung des Hauptstromes auf das 


Nutzfeld. Bei der nach Abb. 16 beschriebe- 


nen Dynamo erfolgt diese Stromrückwirkung 
auf das Erregerfeld indirekt durch Be- 
nutzung der Hilfsbürsten. Es kann jedoch 
auch eine in verschobener Bürstenstellung 
arbeitende gemischterregte Dynamo ohne 
Hilfsbürsten eine brauchbare Charakteristik 
nach Abb. 17 liefern, falls die Rückwirkung 
des Nutzstromes, in diesem Fall das ent- 
magnetisierende Ankerfeld, im Verhältnis 
zum Hauptfeld groß genug ist. Es kommt 
hierbei jedoch nur die dem Bürstenverschie- 
bungswinkel entsprechende Komponente des 
totalen Ankerfeldes in Betracht, während 
bei der Dynamo nach Abb. 16 das totale 
Ankerfeld die Hauptfeldschwächung mittels 
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der Hilfsbürsten erzeugt, sodaß die selbst- 
regelnde Wirkung des Nutzstromes 
bei der nach Abb. 16 gebauten Maschine 
viel stärker ist. Praktisch bedeutet dieses, 
daß die Dynamo mit Hilfsbürsten, im übri- 
gen gleicher Bau vorausgesetzt, in viel wei- 
teren Spannungsgrenzen konstanten Strom 
geben wird, wie die Maschine ohne Hilfs- 
"bürsten mit verschobenem Hauptbürstensatz. 

Erzeugt man in einer gewöhnlichen, 
gemischterregten Dynamo die Strom- 
rückwirkung auf das Hauptfeld nicht mittels 
Bürstenverschiebung im Anker, sondern 
durch Anordnung einer Gegenkompound- 
wicklung in den Feldpolen, so wird man 
bei geeigneter Größe dieser Gegenkom- 
poundierung ebenfalls eine äußere Charak- 
teristik nach Abb. 17, Kurve 7, erhalten kön- 
nen. Der Unterschied gegen die beschrie- 
bene Maschine liegt darin, daß die Ampere- 
windungen des Hauptfeldes in mehreren 
Wieklungen erzeugt werden, also größere 
Kupferverluste und mehr Kupfer vorhanden 
sind. Es subtrahieren sich dann von den 
Amperewindungen des Eigen- und Fremd- 
feldes die Stromamperewindungen, während 
bei der erläuterten Dynamo elektromoto- 
rische Kräfte sich in der gleichen Erreger- 
wicklung zusammensetzen und den resul- 
tierenden Erregerstrom ergeben. 

Messungen an ausgeführten Gleich- 
strommaschinenfür konstanten Strom, 
die von den F.G.L. nach diesen Gesichts- 
punkten gebaut wurden, zeigen die folgen- 
den Abbildungen. 

Abb. 18 gibt den Verlauf von Spannung 
und Strom bei Anderung des Nutzwider- 
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Abb. 18. Schaulinien einer Dynamo für Scheinwerfer- 
betrieb. 150 bis 200 Amp, 0 bis 60 V, 2100 Umdr/Min. 


standes einer Dynamo für Scheinwerfer- 
betrieb, die bei 2100 Umdr/Min 150 bis 
200 Amp und 60 V abgibt, also 9 bis 12 KW 
dauernd leistet. Im Gegensatz zu der Abb. 17 
ist in dieser und den folgenden Abbildun- 
gen E als Abszisse und Jals Ordinate 
aufgetragen, weil in praktischen Fällen die 
Spannungsänderung dasGegebene,dieKurve 
der Stromänderung das Verlangte darstellt. 
Die Schaltung ist die der Abb. 16. Erwähnt 
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lampe mit ca 150 Amp speisend, vorgeführt 
wurde. Die Helligkeit dieser Bogenlampe 
des Scheinwerfers wird mittels einer Kur- 
bel von Hand geregelt, indem die Kohlen 
auseinandergezogen oder zusammengescho- 
ben werden, so daß die Liehtbogenspannung 
und damit die erzeugte Lichtmenge größer 
oder kleiner wird. Der Strom ändert sich 
dabei entsprechend der Kurve // (Abb. 18) 
nur von 155 Amp bei 60 V bis maximal 
166 Amp, welch letzterer Wert bei ungefähr 
40 V erreicht wird, also um etwa’ 10°%/,. Es 
bleibt also die Strombeanspruchung der 
Lampenkohlen bei jeder Helligkeit praktisch 
konstant, so daß die Lampe ruhig brennen 
wird. Im Gegensatz zum Betrieb der Schein- 
werferlampe von einem Netz konstanter 
Spannung brauchen wir hier keine regel- 
baren Widerstände für die großen Strom- 
stärken, haben also weder die sehr erheb- 
lichen Verluste in den Widerständen, noch 
die Unannehmlichkeit des unruhigen Bren- 
nens, die besonders kurz nach dem Ein- 
schalten beim Betrieb dieser großen Bogen- 
lampen mit konstanter Netzspannung so 
sehr störend ist. Da der Gesamtwirkungs- 
grad des Aggregates, also Motor und Dy- 
namo, bei Vollast 74°/, beträgt, so ist der 
dauernde Verlust wesentlich geringer, denn 
bei Betrieb der Scheinwerferlampe mit 
Widerstand von einem 110 V-Netz müssen 
50 V, also 45°,, in Widerständen vernichtet 
werden. 

Bei 220 V Netzspannung, die bei den 
elektrischen Anlagen der neueren Schiffe 
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Abb. 20. Schaulinien einer 30 KW-Dynamo 
für Lichtbogenschweißung, 


der Kriegs- und Handelsmarine meist üblich 
ist, sind die Verluste bei direktem Betrieb 
noch viel größer, denn die einzelnen Schein- 
werfer müssen voneinander unabhängig sein, 
dürfen also nicht in Reihenschaltung be- 
trieben werden. 

Die Regulierung der Stromstärke beim 
Betrieb mit der beschriebenen Dynamo er- 
folgt, wie vorher schon ausgeführt wurde, 
durch bloßes Zu- oder Abschalten von Win- 


Abb. 19, 


sei, daß diese Dynamo, gekuppelt mit dem 
zugehörigen Antriebsmotor für 220 V(Abb.19), 
im Sommer 1908 auf der Deutschen Schiff- 
bau-Ausstellung in Berlin ausgestellt war 
und dort täglich, entweder auf Widerstand 
geschaltet oder eine Scheinwerferbogen- 


12 KW-Motorgenerator für Schein werferbetrieb. 


dungen der Kompensationswicklung, wo- 
durch sich statt der Normalstromstärke 
Kurve //Z die Stromstärken Kurve I, III 
und /V einstellen. Eingetragen ist auf Abb. 18 
außerdem noch die zur Kurve 7 gehörende 
Hilfsbürstenspannung e,. 
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Während in dem Hauptarbeitsbereich e, 
gegen die Hauptspannung e, im Erreger- 
kreis wirkt, wechselt dicht vor Kurzschluß e 
seine durch das resultierende Querfeld be- 
stimmte Richtung und erhält daher bei 
Versehwinden der Hauptklemmenspannung 
einen kleinen Erregerstrom und damit den 
Kurzschlußstrom gleicher Polarität. 

In Abb. 20 endlich sind die Betriebs- 
kurven einer in gleicher Schaltung ausge- 
führten 30 KW-Dynamo für Lichtbogen- 
schweißung wiedergegeben. Die Touren- 
zahl ist in diesem Fall 1000, die normale 
Betriebsspannung 65 V, der Normalstrom 
460 Amp, entsprechend Kurve la, die Leer- 
laufspannung 93 V. Durch Regelung der 
Kompensationswicklung kann die Strom- 
stärke bis auf 180 Amp herabreguliert wer- 
den. Will man mit noch kleinerer Strom- 
stärke arbeiten, so empfiehlt es sich, die 
Fremderregung etwas kleiner zu wählen, 
und man kann dann noch bei ca. 150 Amp 
eine brauchbare Stromkurve erhalten. 

Das Schweißen kann derart erfolgen, 
daß zwischen schräg stehenden Kohlen der 
Lichtbogen gezogen wird, und die zusam- 
menzuschweißenden Teile in den Licht- 
bogen hineingehalten werden. Bei größe- 
ren Schweißstücken und auch bei Schienen- 
schweißung wird jedoch gewöhnlich ein 
Pol direkt an das zu schweißende Eisen 
angeschlossen, der andere an eine Kohle. 
In dem Liehtbogen werden dann kleine 
Eisenstücke als Bindematerial eingebracht. 
Die maximale Lichtbogenspannung darf bei 
dieser zweiten Methode des Schweißens 
nicht zu groß, höchstens etwa 25 bis 30 V, 
genommen werden, da andernfalls die Hitze 
zu groß wird, das Eisen stark fließt, so daß 
der Lichtbogen leicht abreißt. Auch wird 
dem Eisen bei zu großer Hitze zu viel 
Kohlenstoff beigemengt, so daß es Guß- 
eisencharakter bekommt, also brüchig wird. 

Abb. 19 zeigt die beschriebene 12 KW- 
Dynamo der Schiffbau-Ausstellung, gekup- 
pelt mit einem normalen 220 V-Motor. Beide 
Maschinen sind auf gemeinsamer Grund- 
platte montiert, und man erkennt vorne an 
der Dynamo den Umschalter für die Kom- 
pensationswicklung zur Einstellung der ver- 
schiedenen Stromstärken. 


Bei der bisher beschriebenen Dynamo 
für konstanten Strom wurde die vom Nutz- 
strom beeinflußte Hilfsbürstenspannung in 
der Dynamo selbst erzeugt und zur 
Wirkung auf das Hauptfeld gebracht. 

Es ist nun aber nicht nötig, daß diese 
vom Netzstrom abhängige Spannung in der 
Dynamo selbst entsteht, sondern sie kann 
auch in einer zweiten Maschine erzeugt 
werden.‘ Von praktischer Bedeutung ist der 
Fall, daß man diese regelnde Spannung im 
Antriebsmotor entstehen läßt, wie es Abb. 21 


Abb. 21. 


zeigt. Hier besitzt der Motor außer seinen 
am Netze liegenden Hauptbürsten a,a, zwei 
elektrisch dazu senkrechte Hilfsbürsten b, b,, 
deren Spannung, genau wie früher bei der 


Dynamo, durch die Differenz eines kon- 
stanten Feldes /, und eines vom Nutzstrom 
der Dynamo geschaffenen Feldes f; gegeben 
ist. Die Wieklung Z, dient zur Kompen- 
sation des Motorankerfeldes, doch braucht 
der Motor nicht genau kompensiert zu sein, 
das heißt, es kann auch der Motorstrom zur 
Regelung der Spannung an den Bürsten b, by; 
herangezogen werden. Die Hilfsbürsten sind*® 
direkt auf die Erregerwicklung Z, der Dy- 
namo geschaltet, die jetztin jeder Beziehung 
eine normale Maschine ist, die von einer 
mit steigendem Dynamostrom sinkenden 
Spannung erregt wird. Es wird daher auch 
hier der Dynamostrom mit abnehmendem 
Nutzwiderstand nur bis zu einem bestimm- 
ten Wert anwachsen, und bei geeigneter 
Einstellung der Felder bei weiterer Ver- 
ringerung die Spannung proportional dem 
Widerstand sinken, der äußere Strom also 
konstant bleiben. 

Eine besonders interessante und prak- 
tische Kombination, die, wie auch die vor- 
her behandelten, den F.G.L. durch D.R.-P. 
geschützt ist, ergibt sich aus der Motor- 
generatorschaltung (Abb. 22) dadurch, daß 
der Anker der Dynamo mit dem Motor- 
anker vereinigt wird, so daß man einen 
Gleichstrom - Einankerumformer für 
konstanten Strom erhält [Abb. 221)]. Durch 
diese Vereinigung werden die Bürsten db, b, 
die Dynamobürsten, sie liefern also nicht 
mehr nur den Erregerstrom für die Wick- 
lung Z,, der erst durch Rotation des Ankers 
den Nutzstrom erzeugt, sondern sie geben 
auch direkt den Nutzstrom ab. 

Die Wicklung Z;,, welche vom Nutz- 
strom durchflossen wird, wirkt ebenso wie 
die konstant erregte Wicklung Z, genau 
wie vorher auf das Bürstenpaar b,b,. Z; 
ist wiederum die Motorkompensationswick- 
lung, Z, die konstante Motorerregung, alles 
genau entsprechend Abb. 21. 

Im Dynamoteil, der von den Bürsten 
b,b, und den auf diese Bürsten wirkenden 
Wiekungen Z,, Z, und Z, gebildet wird, 
erkennen wir, daß wir wieder eine ge- 
mischterregte Maschine, nämlich kon- 
stant erregt durch Z,, selbsterregt durch Z, 
vor uns haben, bei welcher durch den Dy- 
namostrom in der Wicklung Z, eine starke 
Entmagnetisierung ausgeübt wird. 

Der Motorteil des Einankerumformers 
besteht aus der Nebenschlußfeldwicklung Z, 
und den Motorbürsten a, a, sowie der Kom- 
pensationswicklung Z,. Das auf die Motor- 
bürsten wirkende Feld wird jedoch nicht 
allein durch das konstante Feld Z, gebildet, 
sondern auch durch das vom Dynamostrom 
im Anker in der Achse a, a, erzeugte Feld, 
und die induzierte elektromotorische Gegen- 
kraft ist von der Summe beider Felder ab- 
hängig. Mit zunehmendem Dynamostrom 
wird daher eine Stärkung des Motorfeldes, 
also ein Abnehmen der Tourenzahl, erfol- 
gen; Herabgehen der Tourenzahl bedeutet 
aber Sinken der induzierten Dynamo-EMK, 
also auch des von ihr erzeugten Stromes, 
der somit am weiteren Anwachsen verhin- 
dert wird. In dieser Beeinflussung der 
Tourenzahl durch den Dynamostrom 
besitzen wir, wie aus dieser Überlegung 
ersichtlich, ein weiteres wichtiges Hilfs- 
mittel. zur Selbstregelung der Ma- 
schine auf konstante Stromstärke. 

Sieht man von einer genauen Kompen- 
sation des Motorstromfeldes im Anker ab, 
so kann man vorteilhaft den Motor mittels 
der Wicklung Z, überkompensieren, so daß 
das verbleibende Feld schwächend auf das 
Dynamohauptfeld, also genau wie das Feld 
der Wicklung Z, (Abb. 22) wirkt. Da der 
Motorstrom zwischen Vollast, wo er am 
größten, und Kurzschluß der Dynamoseite, 
wo er am kleinsten ist, variiert, so ändert 


!) Vgl. Brief von M. Osnos, „ETZ“ 1908, S. 1256. 


sich natürlich auch die regelnde Wir- 
kung seines Feldes, ein Umstand, der bei 
geschickter Ausnutzung zur weiteren Ver- 
besserung der Stromkurve herangezo- 


Abb. 22. 


gen werden kann. Bei Anwendung dieser 
neuen Hilfsmittel kann dann eventuell die 
Wiceklung Z,, in welcher der Dynamostrom 
auf die Dynamo-EMK zurückwirkt, in Fort- 
fall kommen, so daß sich die Schaltung 
Abb. 23 ergibt. Z, ist darin die Dynamo- 


Abb. 28. 


kompensationswicklung, um den erläuterten 
Einfluß des Dynamostromes auf das Motor- 
feld und die Tourenzahl einstellen zu können. 
In dieser letzten Schaltung sind die in . 
Abb. 24 wiedergegebenen Versuchsresul- 
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Abb. 24. Schaulinien eines 12 KW-Einankerumformers | 
für konstanten Strom. 


tate aneinem 12 KW-Einankerumformer 
gewonnen worden. Die Tourenzahl dieses 
Umformers ändert sich von ca 1500 Touren 
bei Kurzschluß auf ca 2350 Touren bei 70 V. 
Der Strom ändert sich beim Herabgehen 
der Spannung von 70 auf 15 V nur um 
14%/,, von 15 V bis Kurzschluß steigt er 
dann allerdings noch ziemlich wesentlich 
an. Von praktischer Bedeutung für den 
Scheinwerferbetrieb ist dieser letzte Teil 
der Stromkurve nun aber nicht, da die 
Spannung an den Bogenlampenklemmen bei 
zusammengeschobenen Kohlen und 220 Amp 
15 V beträgt. 

Abb. 25 gibt die äußere Ansicht dieses 
Einankerumformers, wie er für Schein- 
werferbetrieb auf Schiffen, wo der verfüg- 
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geschickter Ausnutzung der 


 wieklung nötig ist. 
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bare Raum beschränkt ist, ausgebildet wurde. 
Die Welle ist vertikal gelagert, und zwar 
hängt die Maschine an den Deckenträgern. 
Besonders interessant ist die Schmierung 
der beiden Lager. Durch einen Schnecken- 
gang wird das Ol in der hohlen Welle aus 
dem unten angebrachten Ölbehälter herauf- 
gedrückt durch das untere Lager. Der Ab- 
fluß erfolgt teils durch; das obere Lager, 
teils durch das außen sichtbare vertikale 
Kupferrohr. Durch diese lebhafte Ölzirku- 


12 KW-Einankerumformer für konstanten Strom 
zum Betrieb von Scheinwerferlampen. 


Abb. 25. 


lation wird eine übermäßige Erwärmung 
des Öles verhütet, und eine gute Lager- 
schmierung erzielt. | 

Der Hauptvorteil, den der Einankerum- 
former gegenüber dem aus zwei getrenn- 
ten Maschinen bestehenden Aggregat be- 


‚sitzt, liegt inder Gewichtsersparnis, die 


durch die Vereinigung der Maschinen er- 
zielt wird. Besonders für die Scheinwerfer- 
speisung auf Schiffen kann dieser Umstand 
von ausschlaggebender Bedeutung sein. Der 
Nachteil liegt in der etwas komplizierten 
Schaltung und Arbeitsweise. 

Welche von beiden Anordnungen die 
bessere ist, kann allgemein nicht gesagt 
werden, sondern es muß die Entscheidung 
darüber der Praxis der nächsten Jahre 
überlassen bleiben. 


Zum Schluß sei erwähnt, daß die theo- 
retischen und experimentellen Arbeiten an 
den besprochenen Maschinen noch keines- 
wegs beendet sind, sondern daß noch ein- 
gehende Untersuchungen angestellt werden, 
die zu weiterer Vereinfachung und Vervoll- 
kommnung führen sollen. 

Auf diese neuesten Versuche kann hier, 
da sie nicht abgeschlossen sind, leider noch 


nicht ausführlich eingegangen werden. Es 


hat sich dabei gezeigt, daß bei geeigneter 
Abstimmung des Erregerfeldes und 
Sätti- 
gung auch eine direkte kRückwirkung 
des Ankerfeldes brauchbare Charakte- 


‚ristiken gibt, ohne daß die Benutzung von 


Hilfsbürsten oder einer Gegenkompound- 
Die Untersuchungen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 6. 


141 


wurden an der vorher erwähnten Maschine 
der Schiffbau-Ausstellung durchgeführt, und 
zwar ergaben sich nur Stromschwankungen 
von maximal 10°/, bei Änderung der Span- 
nung von O0 bis 60 V. Wie die magneti- 
sierende Wirkung des Nutzstromes zur Wir- 
kung auf das Hauptfeld gebracht wird, ist 
eben, wie nochmals hervorgehoben werden 
soll, eine sekundäre Frage. Die ganze 
Entwicklung der Dynamo für konstanten 
Strom beruht im wesentlichen auf der all- 
gemeinen und prinzipiellen Erkenntnis, die 
zu Anfang an Hand der graphischen Be- 
handlung erläutert wurde und die kurz in 
folgenden Satz zusammengefaßt werden 
kann: 

„Die Anforderung, möglichst un- 
abhängig von der Spannung konstante 
beziehungsweise begrenzte Strom- 
stärke zu liefern, wird erfüllt von 
einer selbst: und fremderregten Ma- 
schine, bei welcher der Belastungs- 
strom in irgend einer Weise stark 
schwächend auf das Nutzfeld zurück- 
wirkt“. 

Zusanmenfassung. 


Unter Betonung der engen Verwandschaft 
zwischen der Zugbeleuchtungsdynamo und der 
Gleichstrommaschine für konstanten Strom zur 
Scheinwerferspeisung wird gezeigt, wie die aus 
früheren Veröffentlichungen bekannte Zugbe- 
leuchtungsdynamo der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. als Dynamo für kon- 
stanten beziehungsweise begrenzten Strom be- 
trieben werden kann. Einer allgemeinen Er- 
klärung der Wirkungsweise der Maschine folgt 
eine eingehende graphische Behandlung des 
ganzen Problems, wodurch die inneren Vor- 
gänge in der Maschine klargelegt, und die 
Grundlagen für die Vorausberechnung gegeben 
werden. Alsdann werden Versuchskurven, die 
an ausgeführten Maschinen aufgenommen wur- 
den, dargestellt, und einige dieser Maschinen 
eingehender behandelt, speziell auch ihre An- 
wendung zur Scheinwerferspeisung und Licht- 
bogenschweißung erläutert. 

Nachdem die Schaltung eines Motorgene- 
rators besprochen ist, der Gleichstrom kon- 
stanter Spannung in solchen variabler Spannung 
bei konstanter Stromstärke umwandelt, wird 
daraus die Anordnung eines Gleichstrom-Ein- 
ankerumformers für konstanten Strom abge- 
leitet, und eine ausgeführte Maschine dieser Art 
im Bilde und in ihren Betriebskurven wieder- 
gegeben. 


Bedingungen für fremde Starkstromleitungen 
auf Bahngelände. 


Nachdem wir im vorigen Jahrgange, S. 520, 
die „Polizeilichen Anforderungen an elektri- 
sche, nicht Bahnbetriebszwecken dienende 
Starkstromanlagen zum Schutze benachbarter 
Reichs-Telegraphen- und Fernsprechleitungen in 
Preußen“ bekannt gemacht haben, bringen wir 
hiermit die „Bedingungen für fremde Stark- 
stromleitungen auf Bahngelände“ zum Abdruck, 
die für fremde Starkstromleitungen auf Bahn- 
gelände bis auf weiteres gelten und an Stelle 
der durch den Frlaß vom 19. XII. 1895 — la. D. 
12112 — eingeführten „Allgemeinen Bedingun- 
gen für die Einrichtung elektrischer Stark- 
stromleitungen auf eisenbahnfiskalischem Ge- 
lände usw.* treten. Diese Bedingungen wurden 
jetzt vom preußischen Ministerium der öffent- 
lichen Arbeiten den Eisenbahndirektionen mit 
folgenden Hinweisen mitgeteilt: 


„Das Rechtsverhältnis zwischen dem Stark- 
stromunternehmer und der Eisenbahnverwal- 
tung ist wie bisher durch einen Vertrag fest- 
zulegen, dem die Bedingungen und sonstige 
für den gegebenen Fall wichtige Stücke beizu- 
geben sind. Die Königliche Eisenbahndirektion 
in Berlin wird zusammen mit den Königlichen 
Eisenbahndirektionen in Essen a. Ruhr, Frank- 
furt a. Main, Halle a. Saale, Kattowitz und 
Danzig ein einheitliches Muster für solche Ver- 
träge ausarbeiten und mir zur Genehmigung 
vorlegen. Bis dahin sind die Verträge in der 
bisher üblichen Fassung aufzustellen. 


Um übersichtlich zu bleiben, enthalten die 
Bedingungen außer allgemeinen Gesichtspunk- 
ten nur einige für den Gegenstand wesentliche 
Einzelheiten und besondere Gesichtspunkte. 
Wegen weiterer Einzelheiten sind die mit der 
Überwachung, der Herstellung und der Ab- 
nahme der Starkstromleitungen betrauten Or- 
gane auf die hierfür bei der Eisenbahnverwal- 
tung geltenden Bestimmungen, zu denen auch 
die Vorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker für die Errichtung elektrischer 
Starkstromanlagen gehören, ausdrücklich hin- 
zuweisen. 


Zum Schutz der bahneigenen Schwachstrom- 
leitungen kann von den dazu geeigneten zahl- 
reichen Einrichtungen, von denen einige in den 
Bedingungen genannt sind, die eine oder die 
andere vorgeschrieben werden, je nachdem da- 
durch den beiderseitigen Interessen am besten 
gedient wird. Auf die Annäherung von Stark- 
stromleitungen an Bahngelände beziehen sich 
die Bedingungen nicht; die Regelung der 
hieraus entspringenden Verhältnisse bleibt vor- 
behalten. 


Bei Beurteilung der Anträge auf Zu- 
lassung von Starkstromleitungen ist im 
übrigen stetsim Auge zu behalten, daß 
Starkstromunternehmungen in Anbe- 
tracht ihrer fast durchweg sehr großen 
gemeinnützigen Bedeutung so wenig 
wie möglich behindert werden dürfen. 
Es ist daher angezeigt, solche Anträge 
mit Wohlwollen zu behandeln und Bean- 
standungen sowie die an die Genehmi- 
gung geknüpften Auflagen auf das not- 
wendigste Maß zu beschränken. 

Nach einem Jahre ist zu berichten, ob und 
gegebenenfalls welche Vorschläge zur Abände- 
rung und Ergänzung der Bedingungen zu 
machen sind.“ 


Wir lassen nunmehr die Bedingungen selbst 
im Wortlaut folgen: 


Bedingungen 
für 
fremde Starkstromleitungen auf Bahngelände. 


(Mit Ausschluß der Fahrleitungen elektrischer 
Bahnen.) 


$S1. Genehmigung. 


Die Genehmigung zu Starkstromleitungen 
auf Bahngelände — im folgenden kurz Stark- 
stromleitungen genannt — wird nur von Fall 
zu Fall, widerruflich und gegen eine nach ‚den 
besonderen Verhältnissen zu bemessende jähr- 
liche Anerkennungsgebühr erteilt. 


$2. Allgemeine Bedingungen 
für die Genehmigung. 


a) Die Starkstromleitungen müssen den „Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker für die Errichtung elektrischer 
Starkstromleitungen“ entsprechen und so 
angelegt werden: 

«) daß sie den Betrieb der Bahn nicht 
beeinträchtigen, 

ß) daß durch sie weder. Personen ver- 
letzt noch Sachen beschädigt werden 
können, 

y) daß sie die bahneigenen Schwach- 
stromleitungen nicht durch Fernwir- 
kung störend beeinflussen oder ge- 
fährden, 

d) daß sie sich ohne Behinderung des 
Bahnbetriebes einbauen, unterhalten 
und versetzen lassen. 

b) Sie dürfen nur dann oberirdisch angebracht 
werden, wenn sie Wechselstrom führen 
und einem oberirdischen Leitungsnetz an- 
gehören. Andernfalls sind sie als unter- 
irdische Kabel herzustellen. 

c) Sie sollen die Gleise an möglichst wenig 
Stellen — nach Möglichkeit rechtwinklig — 
kreuzen und Bahngelände überhaupt nur 
soweit berühren, als unbedingt nötig ist. 

d) Soweit angängig, sind zu ihrer Führung 
Durchlässe und Straßenüber- oder -unter- 
führungen zu benutzen. Auf größeren 
Bahnhöfen werden sie nur dann zuge- 
lassen, wenn sie in solcher Art verlegt 
werden können. 
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$3. Bedingungen für die Bauausführung. 


a) Der Eigentümer der Starkstromleitungen 
— im folgenden kurz Unternehmer ge- 
nannt — hat der zuständigen Königlichen 
Eisenbahndirektion Lagepläne, Erläuterun- 
gen und statische Berechnungen, auf An- 
fordern auch Zeichnungen von Einzelheiten 
in drei Ausfertigungen zur Genehmigung 
vorzulegen. Eine davon wird ihm mit Ge- 
nehmigungsvermerk zurückgegeben. Die 
Unterlagen zur Herstellung der Pläne wer- 
den ihm auf Wunsch von der zuständigen 
Königlichen Eisenbahndirektion gegen Er- 
stattung der Kosten zur Verfügung gestellt. 

b) Alle Arbeiten an den Starkstromleitungen 
müssen unter Aufsicht der zuständigen 
Königlichen Eisenbahndirektion ausgeführt 
werden. Gleichwohl ist der Unternehmer 
für sachgemäße Ausführung dieser Ar- 
beiten bis in alle Einzelheiten allein ver- 
antwortlich. 

c) Für alle Kosten — ohne Ausnahme —, die 
der Eisenbahnverwaltung aus den Stark- 
stromleitungen erwachsen, hat der Unter- 
nehmer aufzukommen. 

d) Die Starkstromleitungen dürfen nicht — 
auch nicht probeweise — in Betrieb ge- 
nommen werden, bevor es von der Eisen- 
bahnverwaltung ausdrücklich gestattet wor- 
den ist. 


$4. Verbesserung unzulänglicher 
Einrichtungen. 

Wenn die Ausführung der Starkstromleitun- 
gen nicht genügt, um Unzuträglichkeiten von 
den Bahnanlagen fernzuhalten, so hat der 
Unternehmer sie auf seine Kosten zu ver- 
bessern oder durch eine zweckdienlichere zu 
ersetzen. 


$5. Betriebseinstellung der Stark- 
stromanlage. 
Wenn die Starkstromleitungen Unzuträg- 


lichkeiten für die Bahnanlagen oder den Bahn- 
betrieb hervorrufen, so müssen sie nach dem 
Ermessen der Königlichen Eisenbahndirektion 
so lange ausgeschaltet werden, bis die Ursachen 
der Unzuträglichkeiten beseitigt sind. 


$6. Änderung der Bahnanlagen. 


Alle Kosten für Änderungen der Starkstrom- 
leitungen, die durch Änderung der Bahnanlagen 
entstehen, hat der Unternehmer zu tragen. 
Ebenso hat er für alle Kosten aufzukommen, 
die dadurch erwachsen, daß wegen der Stark- 
stromleitungen Änderungen oder Ausbesserun- 
den an den Bahnanlagen ausgeführt werden 
müssen. 


87. 


Anderung der Siarkstromleitungen. 


Änderungen oder Erweiterungen der Stark- 
stromleitungen dürfen — ebenso wie Unterhal- 
tungsarbeiten daran — nur mit Zustimmung der 
zuständigen Königlichen Eisenbahndirektion er- 
folgen. 


$8. Beseitigung der Starkstrom- 

leitungen. 

Wenn Starkstromleitungen nicht mehr be- 
nutzt oder an eine andere Stelle verlegt wer- 
den, so kann die Eisenbahnverwaltung die Be- 
seitigung solcher Leitungen und die Instand- 
setzung der Bahnanlagen auf Kosten des Unter- 
nehmers verlangen. Über den Umfang und die 
Art der Ausführung der Arbeiten zur Instand- 
setzung der Bahnanlagen entscheidet die zu- 
ständige Königliche Eisenbahndirektion. 


$. 9. Haftbarkeit des Unternehmers. 


Für die Haftpflicht bei Unfällen und Schäden, 
die dadurch entstehen, daß die Starkstromlei- 
tungen vorhanden sind, gelten die gesetzlichen 
Bestimmungen mit der Maßgabe, daß der Unter- 
nehmer der Eisenbahnverwaltung gegenüber 
überall für seine Leute haftet. 


$ 10. Besondere Bedingungen für die 
Ausführung der Starkstromleitungen. 
Über die Einzelheiten der Ausführung wird 


von Fall zu Fall befunden. Folgende Bedin- 
gungen müssen indessen stets erfüllt werden. 


A. Oberirdische Anlagen. 


a) Kein stromführender Teil der Starkstrom- 
leitungen darf weniger als 7 m über 
Schienenoberkante liegen oder bahneige- 


nen Leitungen in senkrechter Richtung 
auf weniger als 2 m, in wagerechter Rich- 
tung auf weniger als 1,25 m nahe kommen. 
Unter den Starkstromleitungen sind ge- 
erdete Schutznetze anzubringen, die so 
eingerichtet sind, daß sie auch ein seit- 
liches Abspringen gebrochener Leitungen 
ausschließen. Hiervon kann bei solchen 
Vielfachaufhängungen abgesehen werden, 
die als bruchsicher anerkannt sind. 


b) Alle Gestänge und sonstigen Bauteile 
müssen bei ungünstigster Beanspruchung 
noch mindestens fünffache Sicherheit gegen 
Bruch bieten. Von den Leitungsmasten 
ist zu fordern, daß sie unter allen Um- 
ständen vollkommen standsicher sind, was 
je nach den Bodenverhältnissen durch 
kräftige Fundamente, weit in das Erdreich 
hineinragende Erdfüße, trägerartige Ver- 
bindungen gegenüberstehender Maste und 
dergleichen anzustreben ist. 

c) Die Starkstromleitungen selbst müssen bei 
ungünstigster Beanspruchung noch zehn- 
fache Bruchsicherheit haben. Lötstellen 
sind bei ihnen zu vermeiden, andersartige 
Verbindungen auf die unbedingt erforder- 
liche Anzahl einzuschränken. Von diesen 
Bedingungen kann abgesehen werden, wenn 
die Leitungen von Isolatoren getragen 
werden, die in kurzen Abständen auf einem 
die Überführungsmaste verbindendenTräger 
oder auf einer besonderen Brücke ange- 
bracht sind. 

d) Die Starkstromleitungen müssen Handaus- 
schalter haben, die nötigenfalls zu beiden 
Seiten der Kreuzungs- oder Berührungs- 
stellen liegen und für Bahnpersonal leicht 
zugänglich sowie völlig ungefährlich sind. 

e) Alle bahneigenen Schwachstromleitungen 
und zwar sowohl vorhandene wie später 
hinzukommende werden von der Eisenbahn- 
verwaltung und nach deren Ermessen — auf 
Kosten des Unternehmers — je nach den 
Umständen durch Schutzkästen, Schutz- 
netze, geerdete Drähte, Verkabelung und 
dergleichen so gesichert, daß keinesfalls 
— auch nicht durch böswillige Eingriffe — 
Starkstrom in sie übertreten oder sie durch 
Fernwirkung störend beeinflussen oder ge- 
fährden kann. 


B. Unterirdische Anlagen. 


- Unterirdische Kabel, die nicht auf Straßen- 
über- oder -unterführungen oder in Durchlässen 
untergebracht sind, müssen, soweit sie sich 
unter Gleisen befinden, in Kanälen aus Mauer- 
werk, Zement oder dergleichen verlegt werden. 
Die Oberkante solcher Kanäle soll wenigstens 
1 m unter Schienenoberkante liegen. Kabel, 
die nicht unter Gleisen liegen, bedürfen solcher 
Kanäle nicht. Sie müssen jedoch mit Eisenband 
umhüllt und in möglichst großem Abstande von 
den Gleisen wenigstens 1 m tief eingebettet 
werden. Auch sind sie mit einer Ziegelflach- 
schicht abzudecken. Zur Bezeichnung ihrer 
Lage sind haltbare Marken anzuordnen. 


$ı1. Geltung der Bedingungen für 
Starkstromleitungen auf Bahngelände. 


Die Bedingungen gelten vom 1. I. 1910 ab 
und zwar für Neuanlagen sowie für wesentliche 
Erweiterungen oder Änderungen vorhandener 
Anlagen. 


Die Regelung der mit der Annäherung 
fremder Starkstromleitungen an Bahngelände 
sich ergebenden Verhältnisse behält sich die 
Behörde vor. 


Die gleislose „Elektrische‘‘ Pirano-Portorose. 


Wo die Kärntner Alpen als Karstgebirge an 
die blauen Fluten der Adria herantreten, zieht 
sich von dem Küstenstädtchen Pirano nach 
der 5,2 km entfernten Bahnstation der Klein- 
bahn Triest-Parenzo auf schmaler, den Bergen 
und dem Meere abgewonnener Fahrstraße in 
großen Windungen eine mit Villen bebaute, 
halb deutsche, halb italienische Verkehrsader, 
die bisher nur von Eselfuhrwerk und einem 


kläglichen Pferdeomnibus bedient wurde. Der 
Bau einer Dampfbahn war lange der Wunsch 
der dortigen Bevölkerung, ließ sich aber nicht 
durchführen, einmal wegen des geringen Ver- 
kehrs, zweitens wegen der Enge des zur Ver- 
fügung stehenden Raumes. Nun liegt zwischen 
dem italienischen Städtchen Pirano und der 
Bahnstation Portorose - Santa Lucia das 
Seebad Portorose, und es machte sich der 
Wunsch geltend, neben der bestehenden Gas- 
anstalt elektrische Beleuchtung für die modern 
ausgerüsteten Hotels und Logis zu schaften. 
Diese Gelegenheit benutzte die Inhaberin der 
Gasanstalt (Vereinigte Gaswerke Augsburg A.-G.), 
um außer dem Lichtnetze mit 2><220 V Gleich- 
strom eine elektrische Bahn anzulegen. Sie 
wählte an Stelle des teuren, hier unrentablen 
Schienenweges eine gleislose elektrische Ober- 
leitungsbahn nach dem System Schiemann, 
die sich in den Baukosten auf den dritten Teil 
einer Gleisbahn stellt. Nach Überwindung der 


üblichen behördlichen und mehr noch der pri- 


vaten Schwierigkeiten, die jede Neuheit mit 
sich bringt, wurde der Bau rasch gefördert, so 
daß am 23. X. 1909 die behördliche Abnahme 
und die Inbetriebsetzung der Anlage erfolgen 
konnte. Abb. 26 zeigt die Abnahmekommission 
auf der „Piazza Tartini“, die, von Gebäuden 
italienischen Typs umrahmt, ein dem Meere 
abgewonnenes Bauland darstellt. 

Die Bahn wird mit 450 V Gleichstrom be- 
trieben. 

Da die Gesamtstrecke, hart am Strand den 
Ausbuchtungen der Küste folgend, zum Teil 
sehr kleine Kurven hat, ist die Geschwindigkeit 
der Wagen im Maximum 15 km/Std und wird 
auf den bebauten Strecken zwischen 10 und 
12 km/Std gehalten. 
die in Abb. 27 nahe dem Depot dargestellten 
3 Motorwagen und 2 Anhängewagen, deren 
Bauart aus Abb. 28 des Näheren ersicht- 
lich ist. Abb. 29 zeigt die konstruktive Anord- 
nung des Motorwagens. 


Steigungen sind auf der Strecke nicht vor- 
handen. Die Fahrbahn in der Stadt längs des 
Binnenhafens wird aus großquadratischen Stein- 
fliesen gebildet, die Außenstrecke besteht aus 
Makadam, welcher alljährlich umgewalzt, dem 
nahen Karstgebirge entnommen und aufgebracht 
wird. Nur die vorwiegend trockene Witterung 
gestattet es, dieses minderwertige Straßenbau- 
material für motorische Betriebe als zulässig zu 
erachten, wenn die Geschwindigkeit der Motor- 
wagen nicht zu groß gewählt wird und der 
statische Druck der vollbelasteten Achsen mög- 
lichst gleichmäßig auftritt. Diese Momente 
waren maßgebend für die gewählte Konstruk- 
tion der Wagen. 


Durch den Antrieb der Vorderräder und die 


Belastung der Hinterachsen mit der Nutzlast 
ist die größtmögliche Gewichtsverteilung er- 
reicht worden und die dadurch bedingte lang- 
samere Lenkung der Vorderachse muß hier als 
ein Vorteil anerkannt werden. Eine Achs- 
schenkellenkung würde bei scharferHandhabung 
das Fahrzeug leicht gefährden. Die Wagen 
fassen 20 Personen, besitzen ein Eigengewicht 
von 2800 kg bei einem normal 15 PS leistenden 
Elektromotor. Sämtliche Räder sind gummi- 
bereift und gewährleisten hierdurch. ein ge- 
räuschloses, angenehmes Fahren. 


Außer der Beförderung der einheimischen 
Bevölkerung, die selbst 
Monaten ein reichliches Kontingent stellt, wird 
während der Saison der Badeverkehr- bewältigt 
und nebenher der Post- sowie der Gepäck- und 
Stückgüter-Verkehr mit übernommen. 

Die Fahrleitung ist auf ?/,; der Strecke 
zweispurig; die Enden der Strecke laufen in 
Umfahrungsschleifen aus. Die Stadtschleife 
wird gebildet durch die ausgezogene doppelte 
Spur, die die Piazza Tartini umfährt, während 
die einspurige Schleife am Bahnhof Santa Lucia 
in einer selbsttätigen Auslaufweiche endet. Die 
Konstruktion der zweipoligen Fahrdrahtweiche 
findet ihre einzige -Sckwierigkeit in der Über- 
führung der beiden Pole, die bei einpoliger 


Fahrdrahtleitung wegfällt. Das stromlose Stück 


muß nach Möglichkeit kurz gehalten werden, 
um die Stromunterbrechung auf ein Minimum 
zu beschränken. Die Fahrdrahtspur beträgt 
35 cm. Der zweipolige Einstangenstromabnehmer 
drückt mit 7 kg mittels Schleifstücken von unten 
an den Fahrdraht. Die Kontaktstange bildet 
den einen Pol; der andere ist isoliert hindurch- 


Im Betriebe befinden sich 


in den saisonlosen 
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Abb. 26. Gleislose elektrische Bahn Pirano-Portorose: die Abnahmekommission Abb, 28. 


auf der Piazza Tartini. 


Abb. 27. Der Wagenpark der gleislosen „Elektrischen* Pirano-Portorose. 


geführt. Die ganze Fahrleitung hängt elastisch 
und doppelt isoliert mittels eiserner Ausleger 
an den starken Holzmasten der Lichtanlage. 
An dieser sind die Lichtleitungen und der ge- 
erdete Mittelleiter direkt befestigt. 

Das Kraftwerk besitzt zwei 150 PS-Lanzsche 
Kompoundlokomobilen, von denen je eine in 
Reserve steht, während die andere für den 
Bahn- und Lichtbetrieb benutzt wird. Unter 
Zuhilfenahme der Akkumulatorenlichtbatterie 
ist eine günstige Ausnutzung ermöglicht. Zu 
gewissen Stunden am Tage wird der ganze 
Bahnbetrieb von der Batterie allein versorgt. 
Die Strommessungen haben einen so geringen 
Wattverbrauch ergeben, daß die Lichtbatterie 
unbedenklich zeitweise zum Bahnbetrieb heran- 
gezogen werden kann. 

Nach der Garantie der Firma M. Schiemann 
& Co. beträgt der Energiekonsum pro Motor- 
wagenkilometer etwa 1/;, KW Std im Jahres- 
durchschnitt; an Gummi werden pro Motor- 
wagenkilometer 6 Pf nicht überschritten werden; 
die Reparatur- und Unterhaltungskosten liegen 
pro Wagenkilometer zwischen 3 und 4 Pf. 

Die Bahn erfreut sich eines regen Zu- 
spruches seitens der Bevölkerung und hat in 
wenigen Wochen die alten Verkehrsmittel so 
weit verdrängt, daß es der Unternehmerin an- 
gemessen erschien, die Pferdeomnibusse anzu- 
kaufen und, entsprechend verändert, den Motor- 


wagen zwecks Beförderung der Arbeiter und 


der Marktleute anzuhängen. Hierdurch wird dem 
eigenartigen Charakter der Gegend vollends 
Rechnung getragen. 

Der bahntechnische Teil der Anlage ist von 
der Gesellschaft für gleislose Bahnen Max Schie- 
mann & Co., Wurzen, geliefert und ausgeführt 
worden. Der elektrische Teil der Kraftstation 
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Motor -und Anhängewagen der’gleislosen „Elektrischen“ Pirano-Portorose. 


stammt von der Firma Pichler in Weitz. Be- 
leuchtung und Stromzuführung hat die Unter- 
nehmerin selbst angelegt. 


Neue Präzisions-Millivolt- und Amperemeter 
für Gleich- und Wechselstrom. 


Wenn auch die Voltmeter und Wattmeter 
nach dynamometrischem Prinzip in ihrer heuti- 
gen Konstruktion für Wechselstrom-Präzisions- 
messungen gut brauchbar sind, zumal diese 
Instrumente mit mehreren Meßbereichen einge- 
richtet werden können, so daß man ein einziges 
Instrument für ziemlich umfangreiche Span- 
nungs- und Leistungsintervalle benutzen kann, 
so ist dies bei den direkt zeigenden dynamo- 
metrischen Amperemetern nicht der Fall. 
Einerseits lassen sich dynamometrische Ampere- 
meter ohne Anwendung von Stromwandlern mit 
einem Meßbereich kaum für höhere Stromstärken 
als 400 Amp herstellen, anderseits gelingt es in 
einwandfreier Ausführung nur, diese Ampere- 
meter mit höchstens zwei Meßbereichen, die im 
Verhältnis 1:2 stehen müssen, herzustellen, und 
auch hier ist man über einen Meßbereich von 
über 200 Amp nicht hinausgekommen. 


| 


& Filovia= Pirano-Portorose- & 


Abb. 29. Motorwagen (15 PS) der Gesellschaft für gleislose Bahnen Max 
Schiemann & Co., Wurzen, für die Anlage Pirauno-Portorose. 
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Es ist erklärlich, daß man schon seit langem 
versucht hat, auch die Instrumente Deprezschen 
Systems zur Messung von Wechselströmen, vor 
allen Dingen der Stromintensität, zu verwenden. 
So hat bereits vor ungefähr zehn Jahren Prof. 
Feussner die jetzt wohl allgemein bekannte 
Schaltung nach Abb. 30 angegeben, bei welcher 


G 
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Abb. 30. 


der zu messende Wechselstrom eine Spirale «@ 
erhitzt, die ein in ihrem zylindrischen Hohlraum 
elektrisch isoliert gelagertes Thermoelement b 
erwärmt. Dieses Thermoelement ist mit dem 
Spiegelgalvanometer @ in Reihe geschaltet. Die 
in den Thermoelementen erzeugte thermoelek- 
tromotorische Kraft ist nun selbstverständlich 
abhängig von der Intensität des durch die Heiz- 
spirale a geleiteten \Wechselstromes, so daß 
nach empirischer Eichung des Galvanometers 
seine Ausschläge einen Maßstab für die Inten- 
sität des Wechselstromes geben, welcher durch 
die Heizspirale geleitet wird. Diese Schaltung 
erwies sich aber ebensowenig, wie verschiedene 
später von Voege, Duddell, Chauvin & Arnoux 
angegebene Schaltungen, zur Konstruktion 
von Apparaten praktisch verwendbar, die bei 
einem normalen Spannungsabfall die Verwen- 
dung gewöhnlicher Zeigerinstrumente nach der 
Weston-Type, in Verwendung mit Neben- 
schlüssen, Messungen von Wechselstrom-Inten- 
sitäten zwischen 0,2 Amp bis zu mehreren tau- 
send Ampere gestattet hätten. 


Ich habe mich gleichfalls mit dem letztge- 
nannten Problem beschäftigt und im Labora- 
torium der Firma Dr. Siegfr. Guggenheimer, 
Nürnberg, ein Instrument konstruiert, welches 
von der genannten Firma fabriziert und in den 
Handel gebracht wird. Das Prinzip veranschau- 
licht Abb. 31. 

Es bedeuten a, b, ce und d vier Thermoele- 
mente, welche nach Art einer Wheatstoneschen 
Brücke geschaltet sind. Der zu messende 


Abb. 31. 


Gleich- oder Wechselstrom tritt bei e und f in 
die Brücke, durchfließt dieselbe und erwärmt 
die Thermoelemente. Bei J und Ah ist er durch 
den Ausgleichswiderstand w auf Potential- 
gleichheit gebracht. Die Elemente sind so mit- 
einander verbunden, daß die thermoelektri- 
schen Kräfte von a und d ebenso wie die von 
b und c sich addieren. Das Zeigerinstrument g, 
ein gewöhnliches Millivoltmeter System Deprez 
d’Arsonval, wird also zum Ausschlag gebracht 


durch zwei parallele Gruppen von je zwei 
hintereinander geschalteten Thermoelementen. 
In den Punkten e und f herrscht Potentialgleich- 
heit des Thermostromes, so daß in die äußere 
Leitung ebensowenig ein Thermostrom ein- 
treten, wie durch das Zeiger instrument @ ein 
Wechselstrom fließen kann, welcher ein Teil- 
strom des zu messenden sein könnte. 

Das vorliegende Instrument gestattet, mit 
der gleichen Genauigkeit und leichten Hand- 
habung normaler Gleichstrom-Präzisionsampere- 
meter die Messung der Intensität von Wechsel- 


Wichtigkeit. Da das Widerstandsverhältnis der 
Brückenverzweigungen auch bei verschiedenen 
Temperaturen konstant bleiben muß, so war für 
die Elektroden der Thermoelemente ein tempe- 
raturkoeffizientenfreies Material zu verwenden, 
ebenso für die Herstellung der Lötstellen. 
Bei den ersten Versuchen wurde diese Vorsicht 
betreffend die Lötstellen außer acht gelassen. 
Es ergaben sich als Folge Abweichungen in den 
Angaben der Instrumente bei der Messung von 
Gleich- und Wechselströmen gleicher Intensität. 
Zuerst. lag der Gedanke nahe, diese störende 


Abb. 32. Präzisions-Millivoltmeter 


strömen innerhalb sehr weiter Grenzen, wobei die 
Werte mit Gleichstrom nachkontrollierbar sind. 
Da der Spannungsabfall an den Instrument- 
klemmen nur 225 Millivolt beträgt, ist es nicht 
nötig, bei Dauerbelastung das Instrument kurz- 
zuschließen. Das Einstellen des Zeigers auch 
auf den Nullpunkt erfolgt frei von jeder Schwan- 
kung mit großer Sicherheit. Dies wurde da- 
durch erreicht, daß die Wärmekapazität und 
Abkühlungsfläche der kalten Endstellen der 
Thermoelemente mehrere tausendmal so hoch 
gewählt wurde, als die betreffenden Werte der 
Thermoelemente selbst. Da die Thermoelemente 
fast linear geführt sind, und Eisen im Wechsel- 
stromkreise überhaupt nicht vorhanden ist, so 
stimmen die Angaben der Instrumente bei 
Gleichstrom und Wechselstrom selbst bei Fre- 
quenzen von mehreren tausend Perioden völlig 
überein. Die Thermoelemente sind in einem 
besonderen, dicht abgeschlossenen Gehäuse in 
den Kasten des Zeigerinstrumentes mit ein- 
gebaut. 

Abb. 32 zeigt ein Meßgerät in Verbindung mit 
einem Nebenschluß für Ströme bis zu 60 Amp. Die 
Instrumente sind praktisch frei von Temperatur- 
fehlern, da diese durch einen eingebauten ver- 
änderlichen Nebenschluß ausgeglichen werden, 
der nach einem eingebauten Thermometer be- 
quem einzustellen ist; ebenso sind sie unabhän- 
gig von äußeren magnetischen oder elektrischen 
Feldern. Sämtliche Instrumente werden mit einer 
100-teiligen und einer zweiten 150-teiligen Skala 
versehen, um für alle in der Praxis vorkommen- 
den Meßbereiche die bequemen Ablesekon- 
stanten 1, 2 und 5 und deren dekadische Werte 
zu erhalten. Sie werden durchgängig auf genau 
225 Millivolt Spannungsabfall und genau 1 Amp 
Stromaufnahme justiert. Demgemäß beträgt der 
innere Widerstand 0,225 Ohm. Die getrennten 
Nebenschlüsse (Abb. 32) sind ebenfalls genau 
auf 225 Millivolt abgeglichen; daher sind alle 
austauschbar und können deshalb auch jeder- 
zeit ohne Einsendung der Zeigerinstrumente 
nachgeliefert werden. 

Bei der Konstruktion des Instrumentes war, 
um dauernd richtige Angaben zu erhalten, die 
Wahl der Stärke der Thermoelement-Elektroden 
und die ihrer geometrischen Länge für die 
Dämpfung der Instrumente beziehungsweise die 
Schnelligkeit der Zeigereinstellung von großer 


mit Nebenschluß für Wechselstrom. 


Erscheinung als Wirkung des Peltier-Effektes 
anzusehen. Aus Abb. 31 geht indessen hervor, 
daß, wenn bei e der + Pol und bei f der — Pol 
einer Gleichstromquelle angeschlossen wird, die 
thermoelektromotorische Kraft der Elemente d 
und b durch den Peltier-Effekt vermindert wer- 
den müßte. Diese Elemente liegen aber in je 
einer der beiden parallelen Gruppen. Das letz- 
tere ist auch der Fall, wenn die Polarität bei 
e und f geändert wird; dann wird der Peltier- 
Effekt in den Elementen a und c auftreten. Bei 
Wechselströmen wird entsprechend der Polarität 
der Stromimpulse der Peltier-Effekt in allen vier 
Elementen gleichmäßig sein und in jedem Ele- 
ment der Hälfte des Effektes entsprechen, wel- 
cher bei Gleichstrom in einem Element auftritt. 
Es ergab sich also, daß höchstwahrscheinlich 
Verschiebungen in der Gleichheit der Brücken- 
zweige durch Temperaturkoeffizienten die Ur- 
sache der Abweichungen in den Angaben bei 
der Messung von Gleich- und Wechselstrom 
gleicher Intensität waren. Nach Beseitigung 
des Lötfehlers ergaben dann Kontrollmessun- 
gen eine vollkommene Übereinstimmung der 
Angaben der Apparate bei Gleich- und Wechsel- 


strom. P. Gossen, Ingenieur. 
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Les oseillations &leetriques. Prineipes de la 
telegraphie sans fil. Von C, Tissot. Mit 152 Abb. 
464 S. in kl.-80. Verlag von O. Doin & fils. 
Paris 1910. Preis 5 Fr. 

Electric cables, their construction and cost. 
Von D. Coyle und F. J. ©. Howe. Mit Abbil- 
dungen. VI und 466 S. in 80, Verlag von E. & 
F. N. Spon. London und New York 1909. Preis 
15 sh. net, 

Direct and alternating current testing. Von 
Fr. Bedell und Cl. A. Pierce. Mit Abbildungen. 
X u. 265 S. in 8°. Verlag von Constable & Co. 
London 1909. Preis 8 sh. net. 
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Der Entropiesatz oder der zweite Haupt- 
satz der mechanischen Wärmetheorie. Von 
Dr. phil. H. Hort. Mit 6 Abb. 418. in 80, Ver- 
lag von Julius Springer. Berlin 1910. Preis 1M. 


Das radiotelegraphische Praktikum an der 
Technischen Hochschule zu Darmstadt. 
Bearbeitet nach den Vorträgen des Professor Dr. 
K. Wirtz von Dipl.-Önga. H. Rein. Mit 71 Abb. 
u. 18 Vollbildern. 91 S. in 8°, Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1910. Preis 3 M. 


Wann gelten technische Neuerungen als 
patentfähig? Ein Hilfsbuch für die Beurteilung 
der Patentfähigkeit. Von Dr. H. Teudt. Mit 
zahlreichen Beispielen und Auszügen aus den 
einschlägigen Entscheidungen und 17 Abb. VI u. 
106 S. in 89%. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1910. Preis brosch. 3 M, geb. 3,80 M. 


Statistik der Kleinbahnen im Deutschen 
Reich für das Jahr 1908. Ergänzungsheft zur 
„Zeitschrift für Kleinbahnen‘“. 234 S. in 40, Ver- 
lag von Julius Springer. Berlin 1910. Preis 
3 M. (Für Mitglieder des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker vergleiche „ETZ“ 1909, S. 1006.) 


Eneyclope&die Electrotechnique. In 54 Bänden. 
Herausgegeben von F. Loppe. 
Bd. 1: Electrostatique. Von M. Eug. Vigne- 


ron. Mit 80 Abb. VII und 127 S. in 89, 

Bd. 10: Weattmetres. Von M. Armagnat. 
Mit 46 Abb. 82 S. in 8°, 

Bd. 19: Emploi des accumulateurs. Von M. 
Loppe. Mit 44 Abb. 74'S. in 8°. 

Bd. 43: Essais des machines &leetriques, 
Mesures mecaniques. Von M. Loppe. Mit 
101 Abb. 109 S. in 8°, 


Bd. 53: Precis de legislation de l’electricite. 
Von Prof. M, Laboureur. 197 S. in 8°. 
Verlag der Librairie des sciences et de l’industrie 
L. Geisler." Paris 1909. Gesamtpreis aller 54 Lie- 
ferungen 115 Fr. 


Sonderabdrücke. 
Edm. Hoppe. Das Sexagesimalsystem und die 
Kreisteilung. „Archiv der Mathematik und Phy- 


sik“, III. Reihe, XV, Heft 4. 


C. Linke. Erfahrungen und Verbesserungen bei 
dem Bau und der Revision von Hochspannungs- 
freileitungen. „Helios“, Fach- und Export-Zeit- 
schrift für Elektrotechnik. 


Besprechungen. 


Elektrotechnik. Einführung in die moderne 
Gleich- und Wechselstromtechnik. Von Prof. 
J. Herrmann, I. Die physikalischen Grund- 
lagen. 2. verbesserte Auflage 1908. Mit 42 Abb. 
und 10 Tafeln. Preis geb. 0,80 M. — I. Die 
Gleichstromtechnik. Mit 103 Abb. im Text und 
16 Tafeln mit 72 Abb. 2. umgearbeitete Auf- 
lage 1909. Bd. 196/97 der Sammlung Göschen. 
Preis geb. 0,80 M. 


Die von Prof. Herrmann bearbeiteten Teile 
der trefflichen Sammlung Göschen haben sich 
als brauchbare Hilfsmittel beim Eindringen in 
das Gebiet der Elektrotechnik erwiesen und 
werden sich in der vorliegenden Auflage neue 
Freunde zu den alten erwerben. Sie bieten 
eine gute und klare Zusammenfassung der 
Grundlagen und sind als Repetitorium dadurch 
besonders geeignet, daß sie sich nach Inhalt 
und Form an die gebräuchliche Darstellung an- 
schließen. Die mathematische Behandlung ist 
einfach, könnte jedoch im zweiten Bande wohl 
mit Vorteil noch kürzer gehalten werden. 

A. Thomälen. 


Die chemische Industrie Von Gustav 
Müller unter Mitwirkung von Dr. Fritz 
Bennigson. VII u. 488 S. in 8°. Verlag von 
2 nn Teubner. Leipzig 1909. Preis geb. 


, Das Buch gibt in übersichtlicher Anordnung 
ein gewaltiges Zahlenmaterial über Einfuhr, Aus- 
fuhr, Zahl der chemischen Fabriken und Ar- 
beiter in Deutschland, Preisschwankungen, Zölle 
usw. der chemischen Rohstoffe und Fabrikate 
(ausgenommen Erze und Metalle). Dem Elektro- 
techniker werden hier in erster Linie die Ab- 
schnitte über Schwefelsäure, Calciumkarbid, 
Mineralöle, Firnisse, Lacke, Kautschuk und 
Guttapercha wertvoll sein. In jedem Kapitel 
werden der Fabrikationsgang und die eigentüm- 
lichen Bedingungen der betreffenden Fabrikation 
kurz und auch für den Nichtchemiker verständ- 
lich gekennzeichnet. Zahlreiche wissenschaft- 
liche, geschichtliche und wirtschaftliche Bemer- 
kungen sind geschickt der Darstellung einge- 


Allgemeinstes Interesse verdient das zweite 
Kapitel über die wirtschaftliche Entwicklung der 
deutschen chemischen Industrie, die im Jahre 
1907 über 200000 Arbeiter beschäftigte und 
250 Mill. M an Löhnen zahlte. Die deutsche 


Einfuhr an Rohstoffen der chemischen Industrie 
hatte 1880 vinen Wert von 112 Mill. M, 1905 aber 
von 524 Mill. M. Ausgeführt wurden allein an 
Farbstoffen 1905 für 126 Mill. M. Noch viele 
andere überaus interessante Zahlen könnte ich 
dem reichen Inhalte entnehmen. 

Wenn auch der chemischen Industrie Deutsch- 
lands verdientermaßen der größte Raum gewährt 
wird, so gibt das Buch doch über die Verhält- 
nisse in den anderen Ländern sehr gute und 
gründliche Auskunft. 

Schließlich will ich noch auf die Statistik 
der Patente, Muster- und Warenzeichen, ferner 
der Kartelle und Syndikate, und auf das um- 
fangreiche dritte Kapitel über die wirtschaft- 
liche Gesetzgebung (Patentwesen, Gewerbeord- 
nung, Arbeiterschutz, Versicherung, Polizei, 
Handelsverträge, Branntweinsteuer usw.) nach- 
drücklich hinweisen. 

Dank der gewandten Darstellung liest sich 
das scheinbar trockene Buch ausgezeichnet. 

K. Arndt. 


Technisches Wörterbuch, enthaltend die 
wichtigsten Ausdrücke des Maschinen- 
baues, Schiffsbaues und der Elektro- 
technik. Bd. III: Deutsch-Französisch. Von 
Erich Krebs. 160 S. in 16%. Verlag G.J. 
Göschensche Verlagsbuchhandlung. Leipzig 
1909. Preis geb. 0,30 M. 


Dieses Werkchen soll ein billiges hand- 
liches Wörterbuch für: den praktischen Tech- 
niker sein. Was speziell die Elektrotechnik 
anbelangt, so hat sich der Verfasser auf eine 
relativ geringe Anzahl von Ausdrücken be- 
schränkt, jedoch muß man anerkennen, daß die 
Auswahl dieser Ausdrücke mit großer Sorgfalt 
getroffen wurde, und wenn man von den bei 
den verschiedenen Firmen übrigens oft ver- 
schiedenen Bezeichnungen von Apparaten und 
Apparatenteilen absieht, so dürfte dieses Wör- 
terbuch ungefähr das enthalten, was der Tech- 
niker zur oberflächlichen Information braucht. 
Die französischen Ausdrücke sind im allgemei- 
nen gut, wenn auch einige zu wörtlich übersetzt 
und ohne Berücksichtigung der in Frankreich 
üblichen Bezeichnungen gewählt sind. So z.B. 
Kommutator: commutateur statt collecteur; 
Nebenschlußregulator: r&gulateur en derivation 
statt r&gulateur de champ; ferner: bespinnen: 
envelopper statt guiper; Kontaktfeder: ressort 
de connexion statt ressort de contact. Im 
großen und ganzen dürfte jedoch dieses Werk 
mit Rücksicht auf seinen niedrigen Preis allen 
denen willkommen sein, die ein technisches 
Wörterbuch benötigen und die sich nicht die 
teuren, mitunter auch nicht immer zuverlässigen 
Werke anschaffen wollen. C. Jacquemin. 


AUSLANDSBERICHTE. 
Frankreich. 
Unter der lähmenden und zerstörenden 


Wirkung des Hochwassers, von dem Paris 
mit seiner Umgebung in der zweiten Hälfte 
Januar heimgesucht worden ist, haben auch 
die elektrischen Betriebe, insbesondere die 
Untergrundbahnen, schwer zu leiden gehabt. 
Unser Berichterstatter schreibt darüber: Am 
21. Januar erreichte das Wasser die Kraftstation 
von Vitry, welche verschiedene städtische 
Straßenbahnlinien speist und zugleich Strom 
für die Beleuchtung eines Teiles des südlichen 
Stadtgebietes liefert. Der Betrieb der Zentrale 
und damit auch der der Straßenbahnen mußte 
alsbald eingestellt werden. Wenige Tage darauf 
drang die Flut in das Souterrain der am Quai 
de la Rapee liegenden Kraftstation des M&tro- 
politain. Auch sie konnte nicht weiter arbeiten, 
und als erste kam die sehr stark frequentierte 
Linie 1 der Pariser Untergrundbahn zum Still- 
stand. Schon am 21. Januar wurden die Arbeits- 
plätze der neuen Nord-Süd-Linie infolge Bruches 
eines Sammelkanales überschwemmt. Der Tun- 
nel dieser Strecke füllte sich schnell von der 
Seine bis zum Bahnhof St. Lazare; durch die 
Kanäle entstand eine Verbindung mit dem Fluß. 
Da diese Strecke am genannten Bahnhof die 
Betriebslinie 3 kreuzt, wurde auch diese über- 
schwemmt. Als das Wasser am 26. Januar den 
größten Teil ihrer Gleisanlage bedeckte, war die 
Gesellschaft gezwungen, hier ebenfalls den Ver- 
kehr zu unterbrechen. Dasselbe ereignete sich 
bei der Linie 4, die erst neuerdings befahren 
wird und unter der Seine hindurchführt, da das 
Wasser von dem am Fluß gelegenen, noch nicht 


fertigen Bahnhof Saint-Michel aus hereinströmte, 
Vom 24. Januar an füllte es die Kanäle der tief- 
liegenden Viertel vollständig, so daß das Tele- 
phonnetz an vielen Stellen versagte; an dem 
Tage, von dem der Bericht datiert ist (28. Januar), 
waren ungefähr 8000 Abonnenten ohne Anschluß. 
Am 27. Januar hemmte das Hochwasser weiter 
den Betrieb der in St. Ouen liegenden Zentrale 
der Soeiete d’Eclairage et de Force mo- 
trice. Da sie den Secteur de la Rive Gauche 
versorgt, hörte auch dort die Energielieferung 
auf; nur etwa ein Viertel dieses Stadtgebietes, 
das den Strom von der Unterstation R&camier 
der Edison-Zentrale in Saint-Denis erhält!), 
war noch nicht in Mitleidenschaft gezogen. Die 
letztgenannte Kraftstation, die den größten Teil 
von Paris mit Energie versieht, hielt am 28. Januar 
den Betrieb zwar durch, mußte ihn dann aber, 
wie die Tagespresse inzwischen mitgeteilt hat, 
gleichfalls aufgeben. Außerdem verursachte im 
Innern der Stadt die Überschwemmung der Ka- 
näle, in denen elektrische Leitungen unterge- 
bracht sind, an verschiedenen Stellen Störungen 
der Beleuchtung. 

Die wirtschaftlichen Folgen des Hoch- 
wassers lassen sich heute noch gar nicht über- 
sehen. Daß für die Untergrundbahnen sehr 
erhebliche Verluste — eventuell auch durch 
Regreßansprüche — erwartet werden, hat die 
Pariser Börse am Monatsschluß bereits zum 
Ausdruck gebracht; anderseits rechnet man 
offenbar mit erheblichen Aufträgen für die 
nicht betroffenen Gesellschaften. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über Hysterese bei einigen Eisenverbindungen. 
[G. Berndt. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, S. 712.) 


Mittels ballistischen Galvanometers wurden 
nach der Induktionsmethode Hysteresekurven 
für pulverförmiges Eisenoxyd und Eisen- 
hydroxyd für Felder bis zu 400 beziehungs- 
weise 200 Gauß aufgenommen. Mit abnehmen- 
der Stufenzahl wächst die maximale Intensität 
der Magnetisierung, die Remanenz, die Koerzi- 
tivkraft und der Energieverlust bei zyklischer 
Magnetisierung. Die Suszeptibilität nahm bei 
Eisenoxyd mit wachsender Feldstärke ab; beim 
Eisenhydroxyd wächst sie mit wachsendem 
Feld bis zu einem Maximum, um dann wieder 
abzunehmen. An Eisenchlorid, Ferro- und 
Ferrisulfat, die alle in fester Form verwendet 
wurden, wurde eine Hysterese nicht nachge- 
wiesen. IRB IE: 


Die Bewegung der «-Ionen. 
[E. Riecke. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, S. 797.) 


Nach einer Zusammenstellung der wichtig- 
sten Eigenschaften der «-Ionen, wird versucht 
eine theoretische Erklärung für dieselben zu 
geben. Das wesentlichste Merkmal, die „Reich- 
weite“, das ist jene Strecke, nach deren 
Durchlaufung ein «-Teilchen nicht mehr im 
Stande ist, ionisierend zu wirken, ist für ver- 
schiedene Strahlen verschieden und beträgt 
für RaF (Polonium) 3,86 cm, die Anfangsge- 
schwindigkeit, mit welcher die Teilchen aus 
der Substanz austreten, ist gleichfalls verschie- 
den und beträgt zwischen 15><10° und 
2,3>< 109 cm/Sek, der „Schwellenwert“ der Ge- 
schwindigkeit, das ist jene Geschwindigkeit 
innerhalb deren eine ionisierende Wirkung 
nicht mehr hervorgebracht wird, ist für alle 
«-Strahlen gleich und zwar 0,81><10? cm/Sek. 
Von der beim Zusammenstoß mit anderen Gas- 
teilchen übertragenen Energie wird etwa die 
Hälfte auf die Ionisation verwendet. K.T.F, 


Durchströmen von Gasen durch Kapillaren bei 
niedrigen Drucken. 


[H. Eger. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, S. 819.] 


Sowohl für verschieden weite Röhren als 
für verschiedene Temperaturen nimmt der 
Reibungskoeffizient mit abnehmendem 
Druck stetig ab, so daß er gegen den Wert 
null bei den geringsten Drucken konvergiert. 
Die Natur des Gases ist von Einfluß auf die 
Stärke der Abnahme. ROTER, 


ı) Vgl. „ETZ‘ 19:0, S. 18. 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Automatischer Fernsprechbetrieb und 
die Handelswelt. 


Die Frage der Zweckmäßigkeit des auto- 
matischen Fernsprechbetriebes beschäftigt seit 
Errichtung des Selbstanschlußamts in München- 
Schwabing!) dieBewohner derbayerischen Haupt- 
stadt auf das lebhafteste, teils aus Interesse an 
der Neuheit der Sache, teils weil man annimmt, 
daß ein günstiger Ausfall des Schwabinger 
Versuchs für den späteren Betrieb des ganzen 
Münchener Netzes bestimmend sein wird. Na- 
turgemäß sind die Ansichten geteilt. Wer das 
Hauptgewicht auf die Ausmerzung falscher 
Verbindungen legt, ist geneigt, in dem Auto- 
maten das Allheilmittel zu erblicken. Daß auch 
der Teilnehmer sich irren kann, daß er jeden- 
falls bei Darstellung der anzurufenden Nummer 
mittels seines Apparats weit größere Aufmerk- 
samkeit und mehr Zeit aufwenden muß, als wenn 
er die Nummer nur mündlich der Telephonistin 
mitzuteilen hat, wird meistens nicht bedacht. 
Teilnehmer, denen es dagegen überwiegend auf 
eine schnelle und bequeme Herstellung der 
Verbindung ankommt, werden sich nicht leicht 
mit dem automatischen Betrieb befreunden. 
Sie nehmen lieber hier und da eine falsche 
Verbindung in Kauf, als daß sie sich dazu 
verstehen, die bisher vom Amt ausgeübte Ver- 
bindungstätigkeit selbst zu übernehmen. Der 
letztere Standpunkt ist kürzlich in einer Voll- 
sitzung der Münchener Handelskammer zum 
Ausdruck gekommen, in welcher Kommerzien- 
rat Joseph Pschorr die Angelegenheit in einem 
eingehenden Referat behandelte Er führte 
nach den „Münchener Neuesten Nachrichten“, 
nachdem er die Vorzüge und Nachteile des 
neuen Systems geschildert, unter anderem fol- 
gendes aus: 


„Wir empfinden Besorgnis, weil, wie man 
Jetzt erfährt, gleichzeitig mit in Aussicht stehen- 
den erhöhten Telephongebühren diese neuen 
Apparate eingeführt werden sollen, die, so 
müssen wir befürchten, trotz der gerühmten 
Vorteile für den Verkehr von heute keinen 
Fortschritt, sondern einen Rückschritt bedeuten; 
besser wie die jetzigen Apparate sind sie sicher 
nicht! Wir dürfen es zum Lobe unserer Ver- 
kehrsverwaltung sagen, wir sind in München 
verwöhnt, seit Jahren eine mustergültige Tele- 
phoneinrichtung zu haben, anerkannt lange 
Zeit die beste im Reiche, abgesehen von den 
großen und kleinen Beschwerlichkeiten und 
Anständen, die ungeschultes oder weniger 
gutes Personal zeitweise mit sich brachte, — 
aber das System selbst war — und dies ist un- 
bestritten — tadellos. Der Abonnent läutet, 
gibt die gewünschte Nummer an, bekommt 
seine Verbindung und hat die Beruhigung, 
einen Kontrollierbaren und kontrollierten Tele- 
phonbetrieb zu haben. Wie aber wird es bei 
automatischem Telephonbetrieb sein? Der 
Abonnent muß alles selbst machen. So ganz 
besonders einfach scheint die Manipulation 
nicht zu sein! Leider hat man uns keine Ge- 
legenheit gegeben, die Neuerung selbst kennen 
und beurteilen zu lernen, ob sie wirklich so 
brauchbar ist, und ob diese amerikanische Ein- 
richtung so nachahmenswert ist, denn in Ame- 
rika, so sagt die Behörde, soll sie sich außer- 
ordentlich bewährt haben. Ist aber auch allge- 
mein bekannt, daß man in Amerika Konkurrenz- 
gesellschaften für Telephonbetrieb hat, daß dort 
in der Regel das Telephon Privatbetrieb von 
Erwerbsgesellschaften ist, und daß man die 
Wahl hat, bei welcher Telephongesellschaft man 
sich abonnieren will? Bei uns ist aber kaum 
der Weg gangbar, etwa zwei Telephonsysteme 
einzurichten, das alte neben dem neuen, und 
dem Abonnenten die Wahl zu lassen, welches 
System er vorzieht, — welches fände den Vorzug? 

Wenn aber das Telephonabonnement an 
sich schon teuerer wird, und außerdem die Ge- 
samtheit der Telephonabonnenten künftig die 
Telephonistinnen, die beim Staate frei werden, 
in Privatdienste aufzunehmen gezwungen sein 
wird, dann wird das Telephonieren unerschwing- 
lich. Die Chefs der Firmen, die hochsalärierten 
Beamten derselben, die doch für bestimmte 
Arbeitsleistungen bestimmt sind, können doch 
nicht ihre Zeit damit verlieren, am Automat zu 
stehen und die Stellscheibe zu drehen, auf die 
sinnreichen Geräuscharten zu horchen und 
selbst den Dienst der Telephonfräuleins zu ver- 
sehen. Es muß also ein neues Personal einge- 
stellt werden. Um wie vielfach muß also das 
Telephonpersonal und die Zahl der Apparate 
von heute bei großen Firmen vermehrt werden, 
wenn der Anruf vier- bis fünfmal länger als 
Jetzt dauert und durch die Firma selbst be- 
werkstelligt werden muß. Auf die hierdurch 
entstehenden Mehrkosten ist meines Wissens 
noch von keiner Seite hingewiesen worden! 


1) „ETZ* 1910, 8. 121. 


Welche Situationen wird es für die Groß- 
abonnenten geben, für Banken, Großbetriebe, 
die täglich in gedrängter Weise mehrere hun- 
dert Gespräche führen wollen, wenn ihnen all 
das passiert, was die bis jetzt an das Auto- 
matenamt angeschlossenen Abonnenten, wie 
aus den Zeitungen hervorgeht, zu beklagen 
haben! Doch jetzt soll bereits eine zweite Zen- 
trale auf dem Ostbahnhof nach dem neuen 
System eingerichtet werden, der wirklich ge- 
regelte Verkehr wird aber erst zu erwarten 
sein, wenn alle Teilnehmer an das neue System 
angeschlossen sind. 

Wir fragen daher heute sicher mit Recht, 
wird es nach dem, was man hört, dahin 
kommen können, oder stehen wir, da diesmal 
Bayern mit einer Neuerung und noch dazu so- 
fort in seiner größten Stadt vorangeht, nicht 
etwa vor einem großen kostspieligen Experi- 
ment, dessen bedeutende Kosten der Staat und 
die Telephonabonnenten zu tragen haben. Die 
erst vor wenigen Jahren eingeführten, vorzüg- 
lichen, gurbewährten Multiplexapparate aber 
möge man nicht zerstören, bevor man sicher 
ist, ob man sie nicht nach einigen Jahren viel- 
leicht reumütig wieder zurückwünscht, und dies 
scheint absolut nicht ausgeschlossen. 

Aus diesem Grunde beantrage ich: 


„Unsere Kammer wolle beschließen, in 
geeigneter Weise beim k. Verkehrsministerium 
vorstellig zu werden mit der Bitte, bevor 
Beschluß gefaßt wird über einen allgemeinen 
Ersatz des jetzigen Telephonsystems durch 
ein neues, bevor überhaupt weitere Neu- 
anschaffungen nach demselben gemacht wer- 
den, dieses neue System nach allen Richtun- 
gen auszuprobieren und zwar nicht durch 
Abonnenten, die im Privatverkehr und nur 
geringen Umfang das Telephon benutzen, 
sondern, sobald wie möglich, durch eine 
große Anzahl Telephonabonnenten mit Tele- 
phonverkehr aus Handel, Industrie und Ge- 
werbe von der höchsten bis geringsten täg- 
lichen Gesprächszahl. 

Dann wird es auch der Handelskammer 
München möglich sein, ein klares Urteil zu 
sprechen, um entweder mit Begründung den 
Einwendungen zu begegnen, die heute gegen 
das neue System erhoben werden, falls, wie 
wir ja hoffen, dies möglich sein wird, oder 
noch rechtzeitig ihre Stimme gegen eine un- 
glückliche, verfehlte Neuerung zu erheben. 

Bewährt sie sich nicht im Großbetriebe, 
so bleiben wir Geschäftsleute in Bayern lieber 
beim alten und warten, wie uns dies bisher 
so große Vorteile gebracht hat, bis andere 
Staaten die Kosten der Experimente bezahlt 
haben, und wir wieder in der Lage sind, das 

“ bestbewährte System uns für Bayern auszu- 
wählen. 

Gleichzeitig möge das Ersuchen an das 
Verkehrsministerium gerichtet werden, in 
ähnlichen Fällen, wie dem vorliegenden, auch 
der Kammer oder Vertretern derselben Ge- 
legenheit zu geben, sich von wichtigen Neue- 
rungen, die sie betreffen, zu unterrichten.“ “ 


Neue Fernsehversuche. 


In Paris ist kürzlich ein von E. Ruhmer 
gebauter Apparat zur Demonstration des Prinzips 
des elektrischen Fernsehens vorgeführt worden. 
Dieser besteht auf der Geberstation aus 20 
Selenzellen, deren jede mit einer entsprechen- 
den Glühlampe beziehungsweise einem diese 
ein- und ausschaltenden Relais in Verbindung 
steht. Wird eine der Selenzellen des Gebers 
belichtet, so leuchtet auch die zugehörige Glüh- 
lampe des Empfängers auf. Mit Hilfe eines 
solchen Demonstrationsapparates, wie er früher 
schon mehrfach angegeben worden ist, kön- 
nen natürlich nur ganz einfache Figuren, etwa 
ein schwarzes Kreuz, dessen Schatten auf 
die Selenzellenfläche des Gebers geworfen 
wird, übertragen werden. Irgend einen Fort- 
schritt gegenüber den bisherigen Systemen der 
Fernphotographie stellt ein solcher Apparat 
keineswegs dar, wie sich aus folgenden ver- 
gleichenden Betrachtungen ohne weiteres er- 
gibt. Das bisher beste fernphotographische 
Verfahren von Korn!) mittels seiner kompen- 
sierten Selenzellen ermöglicht etwa 30 bis 40 
Bildelemente in der Sekunde nacheinander über 
eine Fernleitung zu übertragen, wobei sich 
dann für ein Bild von der Größe 9><12 em eine 
Übertragungszeit von 6 beziehungsweise 12 Mi- 
nuten ergibt. Diese Übertragungsgeschwindig- 
keit stellt gleichzeitig die obere, zur Zeit er- 
reichbare Grenze für die Umwandlungsge- 
schwindigkeit von Licht in Elektrizität mittels 
Selenzellen dar. Will man nun die für ein 
Bild unter obigen Verhältnissen sich ergeben- 
den 10 bis 20000 Punkte nicht in 6 bis 12 Mi- 
nuten, sondern in etwa 1/,Sek, der Dauer eines 
Lichteindrucks im Auge, übertragen, so sind 
dazu, weil ja eine Selenzelle nicht mehr als 30 
bis 40 Punkte pro Sek vermitteln kann, etwa 


1) „ETZ“ 1907, 8, 808, 


500 bis 600 einzelne Selenzellen und eine gleiche 
Anzahl von Fernleitungen und Empfangsappa- 
raten erforderlich. Die Zahl der Fernleitungen 
könnte allerdings vielleicht durch Benutzung 
von Wechselströmen verschiedener Frequenz 
in Verbindung mit entsprechenden Resonanz- 
relais im Empfänger vermindert werden. Hin- 
sichtlich der Selenzellen liegen jedoch in Wirk- 
lichkeit die Verhältnisse noch wesentlich un- 
günstiger, da man bei Fernsehanordnungen 
keineswegs die verhältnismäßig schnell arbeiten- 
den Kornschen kompensierten Selenzellen ver- 
wenden kann, sondern sich mit den trägeren 
einfachen Zellen begnügen muß, so daß die an- 
gegebenen Zahlen noch beträchtlich erhöht 
werden. 

Es ist also ersichtlich, daß man mit den 
bisherigen Selenzellen nur ganz einfache De- 
monstrationsapparate konstruieren kann, daß 
man aber bei Anwendung des gleichen Prinzips 
auf wirkliche Fernsehapparate zu unausführ- 
baren Apparaten kommt. Deshalb beruhen 
auch die Zeitungsmeldungen, es würde für 
einige Millionen ein wirklicher Fernsehapparat 
für die Brüsseler Ausstellung geliefert werden, 
zum mindesten auf einer völligen Unkenntnis 
der hier obwaltenden Verhältnisse. 

Wenn wirklich, was aber nach den bisher 
bekannten Tatsachen recht aussichtslos er- 
scheint, Selenzellen mit außerordentlich ge- 
ringer Trägheit einmal hergestellt werden 
sollten, so würde man zunächst Fernphoto- 
graphiebilder in besserer Qualität und in ge- 
ringerer Zeit herstellen können, und mit einer 
Verschnellerung der fernphotographischen Über- 
tragungen würde man sich dann allmählich der 
Lösung des Problems des elektrischen Fern- 
sehens nähern. Jedenfalls wird man stets von 
allen Fernseherfindern zum Nachweis der 
Brauchbarkeit ihres Systems verlangen müssen, 
daß sie zunächst einmal das einfachere Problem 


der Fernphotographie in einwandfreier Weise 


mit ihren Apparaten praktisch lösen. & 


Neues Selbstanschlußamt. 


In Graz (Donau) tritt an die Stelle der bisher 
von Hand betriebenen Fernsprechzentrale ein 
Selbstanschlußamt, dessen Aufnahmefähigkeit 
bei vollem Ausbau auf 10000 Anschlüsse be- 
rechnet ist. Die Umschaltung wird nicht für 
alle Teilnehmer gleichzeitig, sondern nach und 
nach in Gruppen von 100 Anschlüssen erfolgen, 
je nach Auswechslung der alten Sprechstellen- 
Apparate gegen solche des neuen Systems. 
Dafür, daß die umgeschalteten Teilnehmer mit 
den noch an das Handamt angeschlossenen 
verkehren können, ist natürlich gesorgt. 


Deutsch-brasilisches Kabel. 


Wie die „Neue Hamburger Zeitung“ be- 
richtet, haben die Norddeutschen Seekabel- 
werke in Nordenham das Kabel für die Teil- 
strecke Teneriffa-Monrovia (Liberia) der Linie 
Emden - Pernambuco fertiggestellt. Die Aus- 
reise von Nordenham, die mit dem Kabel- 
dampfer „v. Stephan“ erfolgen soll, ist zum 
21. Il. 1910 in Aussicht genommen. W.M. 


Neue Telegraphenanstalten in den Kolonien. 


In Isongo und Bibundi (Kamerun) sind 
Reichs-Telegraphenanstalten eröffnet Ve 


Code-Telegramme in Kanada.!) 


[The El. Review, Bd. 66, 1910, S. 103 und The 
Electrician, Bd. 64, 1910, S. 616.] 


Die Beschränkung der Code -Wörter auf 
höchstens fünf Buchstaben im Verkehr zwischen 
Kanada und den Vereinigten Staaten ist nun- 
mehr von der staatlichen Aufsichtsbehörde, 
nach eingehender Prüfung, genehmigt worden. 
Doch soll die neue Bestimmung, die ursprüng- 
lich zum 1. XII. 1909 in Aussicht genommen 
war, erst im Juli 1910 in Kraft treten, damit die 
Handelskreise Zeit haben, ihre Wörterbücher 
anders einzurichten. 

Die kanadische Regierung bereitet Schritte 
vor, um eine Ermäßigung der Gebühren für 
Privat- und Preßtelegramme zwischen Kanada 
und dem Mutterland zu erreichen. W.M. 


Telegraphenwesen in Australien. 
[The El. Review, Bd. 66, 1910, S. 102.] 


Ein Ausschuß des australischen Senats hat 
sich dahin ausgesprochen, daß der gegen- 
wärtige Kabeldienst nicht befriedige, und die 
Nachrichtenversorgung aus den verschiedenen 
Teilen des britischen Gesamtreiches unvoll- 
kommen sei. Er empfiehlt die Herstellung einer 
allbritischen Linie, um eine Ermäßigung der 
Gebühren für Preßtelegramme zu erzielen. 
Die Einschränkung der Presse durch den 
Kabelverband, der den von ihr bedienten Zei- 
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tungen die Veröffentlichung von Nachrichten 

aus anderer Quelle verbietet, soll durch ge- 

eignete Maßnahmen unmöglich gemacht werden. 
W.M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Über die allgemeinen Prinzipien 
der abgestimmten drahtlosen Telegraphie. 


(Jahrb. für drahtl. Telegraph. und Telephon., 
Bd. 3, 1909, S. 1f. 


Die alte Ansicht, daß der Erdboden bei der 
drahtlosen Nachrichtenübermittlung eine Haupt- 
rolle spiele, wird von Lodge und Muirhead 
speziell im Hinblick auf eine sehr scharfe Ab- 
stimmfähigkeit von Sender und Empfänger 
einer eingehenden Revision unterzogen. Sie 
finden, daß durch Erdung von Stationen eine 
Mehrfachtelegraphie, die nur durch große Reso- 
nanzschärfe zu erreichen ist, unmöglich wird. 


Abb. 33. Luftleitergebilde. 


Als Sender und Empfänger benutzen sie daher 
ungeerdete Luftleitergebilde der Form, wie sie 
Abb. 33 zeigt. 


Auf der Gebestation befindet sich eine vom 
Resonanzinduktor gespeiste, unterteilte Funken- 
strecke. Empfangen wird mit dem Lodge- 
Muirheadschen Radkohärer. Die Versuche zei- 
gen, daß es für das untere Kapazitätsnetz eine 
günstigste Entfernung (27 m) vom Erd- 
boden gibt. Die Verfasser geben an, daß es 
ihnen mit diesen Anordnungen möglich ge- 
wesen ist, über 480 km mit weniger als 1 PS 
zu telegraphieren. Dabei soll ein Wellenlängen- 
unterschied von 1/30), genügen, um die Abstim- 
mung zu zerstören. Pig. 


Drahtlose Telegraphie in Kanada. 
-[El. Engineering, Bd. 6, 1910, S. 48.] 


Die Regierung des Dominiums Kanada be- 
reitet ein Gesetz vor, durch das die drahtlose 
Telegraphie im Dominium unter staatliche Kon- 
trolle gestellt werden soll. W. M. 


Neue Stationen für drahtlose Telegraphie. 


Alle chilenischen Kriegsschiffe werden mit 
funkentelegraphischen Anlagen ausgerüstet 
werden. 


Die zuständige Dock- und Hafenbehörde 
hat beschlossen, in sämtlichen Leuchtschiffeu 
und Leuchthäusern der Bay von Liverpool 
Stationen für drahtlose Telegraphie errichten 
zu lassen. Die Kosten werden auf 2 Mill. M 
veranschlagt. 


Die Schiffe „Athenia“ und „Cassandra“ der 
Donaldson-Linie und die zwischen Havre und 
Colon verkehrenden Schiffe „Gouadeloupe“ und 
„Perou“ der Comp. Gen. Transatlantique erhalten 
funkentelegraphische Ausrüstungen. 


Die Deutsche Gesellschaft für drahtlose 
Telegraphie (Telefunken) hat Auftrag zur Er- 
richtung von Stationen an der Küste von 
Argentinien. 

Auf der Karolineninsel Jap und der Palau- 
insel Angaur sind Stationen nach dem System 
Telefunken eingerichtet worden. Die Palau- 
gruppe hat dadurch Anschluß an das Welt- 
telegraphennetz erhalten, da Jap Ausgangs- 
punkt für mehrere wichtige Kabel ist. 


Die spanische Regierung hat der englischen 
Firma Thomson & Son die Errichtung einer 
Großstation bei Madrid und einer mittelgroßen 
Station in Ceuta in Auftrag gegeben. Es soll 
dadurch eine funkentelegraphische Verbindung 
zwischen den spanischen Besitzungen in Ma- 
rokko und dem Mutterland geschaffen werden. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Luftkühlung von Öltransformatoren. 
(Schweiz. Elektr. Zeitschr., 1909, S. 303, 2 Abb.] 


Selbstkühlende Öltransformatoren, das heißt 
solche, die ohne künstliche Kühlung arbeiten, 
haben den Vorteil, daß sie keiner ständigen 
Überwachung bedürfen. Sie müssen jedoch 
in sehr gut ventilierten Räumen Aufstellung 
finden, damit die entwickelte Wärme durch 
genügenden Luftwechsel abgeleitet werden 
kann. Findet kein ausreichender Luftwechsel 
statt, so werden die Transformatoren trotz großer 
Abkühlungsflächen der Ölgefäße zu beiß, was 
besonders mit Rücksicht auf die Haltbarkeit des 
Öles von Nachteil ist. Be- 
kanntlich verdickt sich das 
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hemisphärischen Intensität, in England dagegen 
mit der Horizontalkomponente gerechnet. 

In Abb. 34 sind die Betriebskosten (Strom, 
Kohlen, Lampenersatz) verschiedener elektri- 
scher Lampen in ihrer Abhängigkeit von Strom- 
preisen nach Angaben von Wohlauer zusam- 
mengestellt. Die Kosten für Erneuerung und 
Unterhaltung wurden berechnet nach der Formel 


an wobei /, die mittlere sphärische Inten- 
. wi 


sität, Z die Lebensdauer der Lampe (Brenner bei 
Nernstlampen, Kohlen bei Bogenlampen, Va- 
kuumrohr bei Quecksilberdampflampen), P’den 
Preis der Glühlampe, der Erneuerung von 
Brenner und Ballastwiderstand bei Nernst- 
lampen, der Erneuerung der Kohlen und Be- 
dienung bei Bogenlampen oder der Vakuum- 
röhre bei Quecksilberdampflampen bedeutet. 


Öl bei dauernder großer Er- 
hitzung, wodurch seine Zirku- Pr 
lation und hiermit die Be- 


triebssicherheit der Transfor- 
matoren beeinträchtigt wer- 
den. 


In einer von der Maschi- 
nenfabrik Oerlikon errichteten 


Transformatorenstation der 
Seidenspinnerei Kriens im 
Anschluß an das Elektrizi- 


tätswerk Luzern - Engelberg 
sind drei Drehstrom - Öltrans- 
formatoren von je 450 KVA, 


3400/500 V in drei auf einer 
Seite offenen Zellen aufge- 
stellt. Hierbei hat sich die 


natürliche Lüftung als nicht 
ausreichend erwiesen, indem 
die nahen Seitenwände der 


Brennkosten 
S 


Zellen den Luftwechsel be- 
hinderten, so daß die Trans- 


formatoren eine Übertempe- 
ratur von etwa 500 O er- 
reichten. Durch Anordnung 


von je eines kleinen Schrau- 
benventilators an beiden 
Längsseiten jedes Transfor- 


mators, etwa in halber Höhe 
desselben, konnte der Luft- 
wechsel in den Zellen derart o 
verbessert werden, daß die 2a 
Übertemperatur auf 35 bis 
400% © sank. Die Ventila- 
toren werden durch kleine 
Drehstrommotoren mit Kurz- 
schlußanker von 0,1 PS an- 
getrieben. Sie sind an die 500 V-Sammel- 
schienen angeschlossen und bedürfen keiner 
besonderen Wartung, da sie mit den Transfor- 
matoren ein- und ausgeschaltet werden. Eine 


Abb. 34. 


‚kurze Betriebsunterbreehung der Ventilatoren ist 


nicht besonders nachteilig, da eine vorüber- 
gehende Temperaturerhöhung dem Öl wenig 
schadet. 

Die beschriebene Art der Kühlung wird, 
da sie keine Wartung erfordert, als teilweiser 
Ersatz für die Wasserkühlung empfohlen. 

Diesem Vorschlage wäre jedoch nur bedingt 
zuzustimmen, da eine richtig angelegte, natür- 
liche Kühlung, bei welcher die kalte Luft durch 
entsprechende Kanäle von außen unmittelbar 
unter die Transformatoren geleitet, und die an- 
gewärmte Luft durch entsprechende Öffnungen 
durch das Dach der Station abgeleitet wird, 
den Vorzug verdient. ASHE. 


Beleuchtung und Heizung. 


Vergleich verschiedener Lichtquellen. 
[The Electrieian, Bd. 64, 1909, S. 20, 51, 158; 189 
276, 313.] 

L. Gaster behandelt in einer umfangreichen 
Arbeit die Entwicklung der verschiedenen Be- 
leuchtungsarten und gibt interessante Zusammen- 
stellungen über Betriebskosten, Wirkungsgrad, 
physiologische Wirkungen usw., von denen die 
in Tabelle 1 und 2 enthaltenen wiedergegeben 
seien. 

Tabelle I enthält die Betriebskosten ver- 
schiedener Beleuchtungsmittel für je 1000 Kerzen- 
stunden unter der Annahme derin der Fußnote 
gegebenen Einheitspreise für Strom oder Brenn- 
stoff. Beim Vergleich dieser Zahlen muß man 
natürlich die Größe der einzelnen Lichteinheiten 
gebührend berücksichtigen. Eine Lichtquelle 
von 1000 HK oder darüber, wie sie die Bogen- 
lampen darstellen, ist trotz ihrer größeren 
Ökonomie nicht immer die vorteilhaftere, da 
man ja nicht immer so große Liehtmengen 
braucht. Zu beachten ist auch (was im ein- 
zelnen nicht angegeben ist) ob mit der mitt- 
leren sphärischen Kerzenstärke, wie dies bei 
elektrischen Lampen fast allgemein üblich ist, 
oder mit der hemisphärischen Intensität ge- 
rechnet wird. Was die Gaslampen anbelangt, 
so wird in Deutschland meist mit der mittleren 
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20 30, 70 30 
Strompreis in PEJEWStd ; 


Betriebskosten verschiedener elektrischer Lampen in Abhängigkeit 


vom Strompreise. 


Tabelle ı. 
Betriebskosten verschiedener Licht- 
quellen für 1000 HK Std.) 


Lichtquelle | Pf 
Flammenbogenlampe. .... . 7,22 
Preßgasbrenner . 9,01 


Petroleum-Preßgas 9,01 

Benzin-Butkraser se ar LEHE 
Quecksilberdampf-Lampe . . . . 14,4 , 
Regenerativ-Glühlicht - | 16,25 


Gasglühlicht (Niederdruck) 21,6 
SPiutuseluhlichtiee. Bar ee: 21,6 
Bogenlampe mit offenem Licht- 

bogen (weiß). ehr 21,6 
Bogenlampe mit eingeschlossenem 

Lichtbogen ee 28,8 
Helion-Glühlampe . . . 28,8 
Mooresches Röhrenlicht 32,4 
Wolfram-Glühlampe ; 36,0 
Osmium-Glühlampe . . . 43,3 
Wechselstrom-Bogenlampe 46,9 
Argand-Gasbrenner 50,5 
Tantal-Glühlampe 54,0 
Miniatur-Bogenlampe 54,0 
Nernstlampe TERN, 54,0 
Glühlampe‘ mit metallisiertem 

Kohlenfaden . TEEN: 61,3 
Öllampe . RES IRODIENN IN 64,9 
@as-Sehnittbrenner 2 2....| 79,4 
Kohlenfaden-Glühlampe 104,5 


In Tabelle 2 ist eine Zusammenstellung des 
„Glanzes* (intrinsic brillianey)?) verschiedener 
Lichtquellen nach Angaben von Prof. Barrows 
enthalten. Über die zweckmäßige oder vom 
physiologischen Standpunkte zulässige Größe 
dieses Glanzes gehen die Ansichten aus- 
einander. Stockhausen empfiehlt als Mini- 
mum 0,755 HK/qem, Woodwell 0,018 HK/qem 
strahlender Fläche. Als zweckmäßige Größe 


“ uk WStd=233,2% Pf, 


1) Strompreis , En 
x chm = 8,854 „, 
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2) Vgl. auch „ETZ' 1907, S. 1235. 
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ira blerlilie22: Das Maschinenhaus enthält vier rn Br Ber ne Fame: aaa. 
zZ » i . 2 dampfmaschinen der Firma J. Musgrave on, ienen zur Schaltung des Motors. Der auf der 
eh en u, La mit vertikalen Hochdruck- ad horizon- | anderen Tafel angeordnete, von der Welle mit- 
— — ‚enommene federnde Schleif- 
: KERN ET 2 ein A aus ontakt stellt abwechselnd die 
DR LTE HE idgm Verbindung zwischen je zwei in 
non = — konzentrischen Kreisen ange- 
brachten Kontakten her, wo- 
Moores Röhrenlicht 0,107 durch die Einschaltspulen der 
Mattierte Glühlampe . 0,45 Erdungsschalter für die acht 
Kerzenflamme 7° | 0,61 KHegler der Generatoren Strom erhalten. Der 
Gasflamme . | 0.68 Erdungsschalter Schneckenantrieb zur Betätigung 
Öllampe . : 0.625 ' der Motorschalter ist so angeord- 
Kerosenlampoın ws are! 0.86 Kagler des ) Kinschaltszuden net, daß nur einer der letzteren 
Cooper-Hewitt-Quecksilberdampf- ; Motors & der Erdungsschalter gleichzeitig ganz geschlossen 
Lampe der mn ee 9 A 72: Veen ist, aber der vorhergehende erst 
Gasglühlicht (Auer) 3,6 as a geöffnet wird, wenn der fol- 
Azetylenlamme.. . . . 13,4 bis 18 TEsH4+  Birde jABARERR sende Kontakt gibt. Der Motor 

725 V+ 


Wechselstrom-Bogenlampe mitein- 
geschlossenem Lichtbogen je 


nach Glocke. . . Pe 2 LaD18r56 
Gleichstrom-Bogenlampe mit ein- 
geschlossenem Lichthogen je 
nach Glocke . SERIE SE, 18 bis 90 
Kohlenfaden-Glühlampe 
mit 3,5 Watt/HK 53,6 
” » b) 3 » 50 
” » „ 2,7 ” 86 
Metallisiertte Kohlenfaden - Glüh- 
lampe mit 2,2 Watt/HK 5 111,5 


Tantallampe mit 1,8 Watt/HK 


Nernstlampe ohne Glocke | 145 bis 180 


Wolframlampe mit 1,1 Watt/HR 180 
Sonne am Horizont a 360 
Flammenlichtbogen . ..... 900 
Bogenlampe mit offenem Licht- 

Dosen re 90000159000 
Offener Lichtbogen (Krater) . 36 000 
Sonne 30° über dem Horizont . 90 000 
SonnesimıZenihee 100 000 
für Lichtquellen, die sich in der Nähe des 


Auges befinden, empfehlen diese Verfasser 0,35 
bis 0,70 HK/qcm. Pte. 


Zugbeleuchtung mit Turbodynamo. 


[Electr. World, Bd. 53, 1909, Nr. 15, S. 865, 
11/, Sp., 1 Abb.] 


Als Stromerzeuger eines Zuges der Chicago, 
Burlington & Quincy Vorortbahn, der durch Glüh- 
lampen für 110 V beleuchtet wird, dient ein auf 
der Lokomotive montierter Maschinensatz, be- 
stehend aus einer horizontalen Curtis-Dampftur- 
bine mit gekuppelter zweipoliger Gleichstromdy- 
namo für eine Leistung von 20 KW bei 4500 
Umdr/Min. Der Dampfzum Betriebe der Turbine 
wird dem Lokomotivkessel entnommen. Am Füh- 
rerstand ist eine Marmortafel befestigt, auf wel- 
cher ein Spannungsmesser und ein Regelungs- 
widerstand zur Regelung der Klemmenspannung 
der Dynamo angebracht sind. Eine Hauptleitung 
führt durch alle Wagen des Zuges. Die Verbin- 
dung der Hauptleitungvon der Lokomotive auszu 
den Wagen und zwischen diesen erfolgt durch 
elektrische Kupplungen. Alle neun Personenwa- 
gen des Zuges sind mit 16-kerzigen Kohlenfaden- 
lampen versehen; die Zahl der Lampen im 
Wagen beträgt 21. Auch die Beleuchtung der 
Lokomotive ist elektrisch. 

Die vorstehende Anordnung ist natürlich 
nur für Züge verwendbar, bei denen ein Loko- 
motivwechsel nicht vorkommt, wie dies bei der 
genannten Vorortbahn der Fall zu sein scheint, 
und bei denen die Zugbildung in der Wagen- 
zahl keine Änderungen erfährt; die Wagen sind 
somit nicht freizügig wie bei der Einzelwagen- 
beleuchtung, wo. bekanntlich jeder Wagen mit 
einer kleinen Dynamomaschine ausgerüstet ist, 
welche den Antrieb von der Wagenachse aus 
erhält. I JB) 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Kraftwerk der Londoner Städtischen Straßen- 
bahn. 


[Electrical Engineering, Bd. 5, 1909, S. 299, 9 Sp. 
4 Abb., und The Electrician, Bd. 62, 1909, 8. 921] 


C. H. Rider, der Chefingenieur der Stadt 
London, macht einige Angaben über das Bahn- 
kraftwerk in Greenwich, das ein Straßenbahn- 
netz von rund 110 km speist. Durch die Größe 
bemerkenswert ist die Kohlenförderanlage, für 
die eine besondere Ladebrücke in die Themse 
gebaut ist, welche mittels elektrisch angetrie- 
bener Auslegekrane, Schlepplokomotiven und 
Becherwerke arbeitet. 

Der Dampf wird von 24 Stirling - Kesseln 
und 24 Kesseln von Babcock & Wilcox erzeugt. 
Das Speisewasser wird artesischen Brunnen ent- 
nommen und in Apparaten der Firma Harris- 
Anderson gereinigt. 


KErdungsschalter 


m 


Sa omerzeuger 


Abb. 85. Schaltung des selbsttätigen Erdungsapparates. 


talen Niederdruckzylindern, die mit Stromerzeu- 

ern für je 3500 KW der Electric Construction 
6 gekuppelt sind. Die Umdrehungszahl be- 
trägt 94 i. d. Min., die Phasenspannung des er- 
zeugten Drehstromes 6600 V bei 25 Perioden 
und einem Leistungsfaktor von 0,94. Die Ver- 
suche ergaben einen Dampfverbrauch für die 
KW Std von 7,65 kg bei Vollast und 7,55 kg 
bei halber Last, bei einer Kondensatorspannung 
von 68 cm und einer Dampftemperatur von 
238 beziehungsweise 2300 C. 

Ferner sind vier Turbodynamos von je 
5000 KW Normallast und 6250 KW Höchstlast 
und 750 Umdr/Min aufgestellt, zwei davon von 
Willans & Robinson, Ltd., und Dick, Kerr & 
Co., Ltd., nach dem Parsons-System, die beiden 
anderen, die noch nicht in Betrieb sind, von 
der British Westinghouse Co., Ltd., nach dem 
Rateau-System. Die Maschinen haben gekup- 
pelte Erregerdynamos von je 37,5 KW Lei- 
stung. Der garantierte Dampfverbrauch be- 
trägt 6,8 kg/KW Std bei Vollast, 95%, Luftleere 
und 2830 © Dampftemperatur. Die Wasser- 
beschaffung für die Oberflächenkondensationen 
erfolgt durch Kreiselpumpen, wobei die Reini- 
gung des Themsewassers von Schlamm und 
sonstigen Verunreinigungen große Filteranlagen 
erforderlich macht. 

Zwei Gleichstromdynamos von je 150 KW 
versorgen das Werk mit Strom für Licht und 
sonstige Zwecke. 

Die Schaltanlage, ausgeführt von der Bri- 
tish Westinghouse Co., ist in zwei Galerien an- 
geordnet und für acht Dynamos und 32 Speise- 


kabel ausgebaut. Letztere werden zu je vier 
von einer Dynamo gespeist. Die untere Galerie 
enthält Schaltpulte nebst Apparaten, Trenn- 


schalter und Meßtransformatoren, die obere Öl- 
schalter, Sammelschienen, Trennschalter und 
Funkenstrecken. Rückstromrelais sind in den 
Generatorkreisen, Höchststrom-Zeitrelais in den 
Speisekabeln verwendet. 

Alle Funkenstrecken sind an eine gemein- 
same Erdleitung gelegt, es waren auch bis vor 
kurzem die Nullpunkte aller in Stern geschal- 
teter Ständerwicklungen der Dynamos unmittel- 
bar mit Erde verbunden. Indessen hat die Er- 
fahrung gezeigt, daß, wenn mehr als eine Ma- 
schine laufen, zwischen den Maschinen in den 
Erdverbindungen starke Ausgleichströme von 
der dreifachen Frequenz des Generators auf- 
traten. Auch rief bei einem Erdschluß im 
Hochspannungsnetze der auftretende Strom- 
stoß einen Spannungsabfall des ganzen Wer- 
kes hervor, wodurch das Arbeiten der Zeit- 
relais in Frage gestellt wurde. Man entschloß 
sich deshalb, einen Widerstand zur Verringe- 
rung des Erdstromes vorzuschalten, doch durfte 
dieser nicht zu groß sein, um beim Auftreten 
eines Fehlers am Ende eines langen Kabels 
mit verhältnismäßig großem Widerstande noch 
das Arbeiten des Relais zu sichern. Man ent- 
schloß sich endlich, den Nullpunkt nur 
einer Maschine gleichzeitig an den Erdungs- 
widerstand anzuschließen und verwendet dazu 
eine selbsttätige Schaltung von E. V. Shaw, 
welche bewirkt, daß beim Abschalten der ge- 
erdeten Maschine sofort eine andere an Erde 
gelegt wird.!) 

bb. 35 zeigt schematisch den verwen- 
deten Apparat. Er besteht aus zwei Gruppen 
im Kreise angeordneter Schalter auf zwei 
Tafeln am Ende einer von einem Motor an- 
getriebenen Welle. Die Schalter der einen 
Tafel sind als Messer ausgebildet, sie werden 


!) Vgl. auch „ETZ“ 1910, 8. 48. 


schließt also bei seiner Drehung 
nacheinander die Schalter und 
bleibt unter Spannung, solange 


der übrige Stromkreis 6- 
schlossen ist. Dabei dienen die 
für die Signallampen der Öl- 


schalter verwendeten Umschal- 
ter, die bei der Bewegung der 
Ölschalter mitbetätigt werden, 
dazu. den Motorstromkreis zu 
schließen. Der Erdungswider- 
stand hat eine Gesamtgröße von 
etwa 3,5 Ohm. 

Das Anlagekapital des Werkes beträgt rund 
16,07 Mill. M, das heißt 4726 M/KW. Die Be- 
triebskosten für 1908 betragen für die erste 
Hälfte des Werkes: 


Kohle mit Transport und M Pf/KW Std 
Aschenabfuhr . . . . . 1295940 1,942 
Gehälter und Löhne . 196 800 0,295 
Öl u. Putzmaterial, Wasser, 
sonstiges Material . 43280 0,065 
Reparaturen . . „2. 100280 0,151 
Verwaltung, Versicherung, 
Verschiedenes. re 33 940 0,051 
Miete, Abgaben . 173 920 0,261 
Zusammen 1844160 2,765 
Das Kraftwerk speist durch je ein oder 


mehrere Drehstromkabel von 3><100 qmm Quer- 
schnitt 13 Unterwerke, in denen Motorgenera- 
toren von zusammen 50000 KW aufgestellt sind; 
die Einzelleistung der Gruppen, deren Antriebs- 
motoren teils Synchron-, teils Asynchronmotoren 
sind, beträgt 300 bis 1500 KW. Untereinander sind 
die Unterwerke durch Kabel von 3>x<50 qmm 
Querschnitt verbunden. Die Hochspannungs- 
Schaltanlagen sind in Kammern im Unter- 

eschoß untergebracht. Die Niederspannungs- 
Sehallanlagın gestatten das Vertauschen der 
Polarität der Speiseleitungen, um den bei 
gleichzeitigem Erdschluß zweier verschieden- 
poliger Teilstrecken desselben Unterwerkes 
eintretenden Kurzschluß aufheben zu nz 

sYy. 


Ausnutzung der Kraft der Meereswellen. 
[Times Engineering Supplement, 13. X. 1909.] 


Die Aufmerksamkeit verschiedener, kohlen- 
armer Länder ist auf die Ausnutzung der Kraft. 
der Meereswellen hingelenkt worden. Beson- 
ders in Italien wird dieser Frage lebhaftes 
Interesse entgegengebracht. Dort haben sogar 
verschiedene Ingenieure Projekte ausgearbeitet, 
um diese Kraft zur Elektrisierung der Bahnen 
zu benutzen. Diese Projekte zerfallen jedoch 
in nichts, sobald man die Größe dieser Energie 
berechnet. Dies zeigte auch ein Vortrag von 
R. Salvadori, den dieser im Italienischen 
Elektrotechnischen Verein hielt. 

Er behauptet, der hauptsächlichste Grund 
der Mißerfolge ist die allzu geringe Kraft, die 
man durchschnittlich durch die Meereswellen 
erzeugen kann. Mittels einfacher Berechnungen 
zeigte er, daß die durchschnittliche Energie der 
Meereswellen pro m Küstenlänge in .Italien 
kaum 1 PS übersteigt. Die erreichbaren PS 
würden, als Funktion der Höhe ausgedrückt, 
etwa die folgenden sein: 


Wellenhöhe Leistung erreichbar pro m Küste 
0,5 m 0,16 PS 
102, 12, 
2.00 7126 „ 


Es kann für Italien eine Höhe der Wellen 
von 1 m während 200 Tagen im Jahr ange- 
nommen werden. Die Kosten eines Werkes 
zur dauernden Gewinnung von 1 PS würden 
sich auf etwa 4000 M belaufen. Bey. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Porzellanisolator für 110000 Volt. 
[Electrical World, Bd. 54, 1909, S. 735.] 


In Abb. 36 ist ein von der Ohio Brass Com- 
pany, Mansfield (Ohio), konstruierter Hänge- 


10. Februar 1910. 
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isolator!) dargestellt, welcher für die Übertra- 
gungsanlage mit 110000 V am Öntario?) Ver- 
wendung gefunden hat. Der Iso- 
lator besteht aus acht Porzellan- 
teilen, die mit einer aus schmied- 
barem Eisen hergestellten Kappe 
und einem geschmiedeten Stahl- 
bolzen ausgestattet sind. Die 
mechanische Bruchfestigkeit des 
Isolators beträgt etwa 4500 kg; 
das Gewicht einer Einheit mit 
Armierung ist 4,6 kg. Die Äußer- 
sten Porzellankanten zweier be- 
nachbarter Elemente haben einen 
Abstand von 153mm. Die Länge 
zweierEinheiten vomMittelpunkt 
der oberen Aufhängeöse gerech- 
net bis zur Unterkante des unte- 
ren Bolzens beträgt etwa 340 mm; 
jedes weitere Element vergrößert 
die Länge um 153 mm. Jede ein- 
zelne Einheit hält bei trocke- 
ner Prüfung 95000 bis 100000 V Abb. 86. Hoch- 
und bei starkem Regen (7,5 bis °pannungsisolator 
10 m/Min) unter 45° 50000 bis für 110000 V, 
55000 V aus. Bei Prüfung unter 

Öl erfolgt der Durchschlag bei 120000 bis 150000 V. 
Die Überschlagsspannung zweier zusammenge- 
bauter Einheiten ist in trockenem Zustand ca 
175000 V und wird durch jede weitere Einheit 


Abb. 37. Leitungsturm für 110000 V. 


um ca 75000 V erhöht. Bei der oben ange- 
gebenen Regenmenge und zwei Einheiten tritt 
der Überschlag bei 110000 V ein; jede Einheit 
erhöht diese Spannung um ca 45.000 V. 


Abb. 37 zeigt einen Leitungsturm, wie ihn 
die Hydroelectrice Power Commission, Toronto, 
als Normaltype ausgebildet hat, mit den oben 
beschriebenen Hängeisolatoren. Pte, 


Blitz- und Überspannungsschutz von Frei- 
leitungen. 


[Eleetrical World, Bd. 53, 1909, S. 1462.) 


Der in der National Electrie Light Associa- 
tion erstattete Bericht steht in seinen Schluß- 
folgerungen mit den zur Zeit in Deutschland 
herrschenden Ansichten zum Teil in starkem 
Widerspruch. Es macht allerdings den Ein- 
druck, als ob man in den Vereinigten Staaten 
Nordamerikas selber bereits anfängt, den in 
dem Bericht vertretenen Standpunkt einer 
gründlichen Revision zu unterziehen, immerhin 
beansprucht der Bericht Interesse. 

Der Bericht besagt: Die Statistik ergibt, 
daß der Schutz der Freileitungen einen hohen 
Grad von Sicherheit erreicht hat. Allerdings 
ist die Anzahl der in solchen Freileitungen 
verteilten Schutzvorrichtungen verhältnismäßig 
groß, mithin teuer, der Erfolg auch in erster 
Linie von einer guten Erdung abhängig. 

Die gemeldeten Zerstörungen bestanden 
meist in dem Zerschmettern und Durchschlagen 
von Isolatoren, Zersplittern und Verbrennen von 
Masten und Querträgern und in einzelnen Fällen 
im Durchbrennen der Leitungsdrähte. 

Die Isolatorendefekte treten an hölzernen 
und eisernen Masten gleich häufig auf, Versuch 
und Erfahrung ergaben die Wirksamkeit ober- 
halb der Leitungen ausgespannter Schutzdrähte. 
Empfohlen werden Rohrerdungen (vgl. „ETZ“ 
1910, S. 69) im Gegensatz zu eingegrabenen 


!) Vgl. „ETZ“ 1909. S. 597, 632. 
®) „ETZ“ 1909, S. 328. 


Platten. Für die Zentrale sollen mehrere zer- 
streute Erdungen vorteilhafter sein, als eine 
einzige. 

Je größer die Leistung der Transformatoren, 
um so mehr Schutzapparate sind zu verwenden, 
besondere Aufmerksamkeit ist auf gefährdete 
Punkte, wie Abzweigungen und Überführungen 
oberirdischer in unterirdische Leitungen und 
umgekehrt, zu richten. 


Schutzvorrichtungen sollen etwa alle 600 m 
und an gefährdeten Punkten noch dichter ver- 
legt werden. Bei großer Dichte der Schutz- 
stationen ist allerdings der Aufwand an Schutz- 
apparaten größer als die Ersparnisse an zer- 
störtem Betriebsmaterial, das richtige Maß soll 
durch sorgfältige Aufzeichnungen über Unfälle 
und Betriebsunterbrechungen festgestelltwerden. 


Eine größere Gesellschaft hat auf solche 
Weise festgestellt, daß die Beschädigungen an 
Betriebsmaterial geringer waren, als der Auf- 
wand für die Schutzvorrichtungen, welche in 
Abständen von je 300 bis 450 m angebracht 
waren und beschloß infolgedessen, deren An- 
zahl zu verringern. 


Eine sorgfältige Beobachtung und Wartung 
der Schutzapparate unter Anwendung registrie- 
render Instrumente zur Kontrolle ist wünschens- 
wert, man findet auf diese Weise stark gefährdete 
Punkte leicht heraus. 


An Orten, wo Kurzschlüsse in den Schutz- 
apparaten unnötige Störungen und Betriebs- 
unterbrechungen herbeigeführt haben, sollen 
Schmelzsicherungen (sic!) zur selbsttätigen Ab- 
schaltung derselben angewandt werden. Für 
„gewöhnliche“ Störungen soll sich der Rollen- 
ableiter mit geteilten Vielfachfunkenstrecken, 
als Hilfsapparat für hohe Überspannungen 
der Hörnerableiter besser bewährt haben. 
Im allgemeinen neigen aber die Hörnerblitzab- 
leiter dazu, Überspannungen gerade hervorzu- 
rufen (!), so daß deren Anwendung allgemein 
nicht empfohlen werden kann. Über die Nütz- 
lichkeit der Induktionsspiralen haben sich die 
Meinungen noch nicht geklärt (!). 


Der Rollenblitzableiter ist besonders bei 
niedrigen Spannungen nützlich, kann dagegen 
nicht längere Zeit hintereinander solche Über- 
spannungen ableiten, die durch zufällige Erdung 
normal ungeerdeter Leitungen entstehen, in 
solchen Fällen tritt der elektrolytische Ableiter,!) 
der allerdings noch nicht vollständig durchge- 
bildet ist, in seine Rechte. Besonders eignet 
er sich zum Schutze der Hauptsammelschienen 
der Zentrale. 

Für lange Fernleitungen wird der bekannte 
Erddraht oberhalb der Leitungen empfohlen, 
der bei jedem eisernen Turme, bei Anwendung 
von Holzmasten aber alle 60 bis 90 m zu erden 
ist (). An den Erdungspunkten sind Auffang- 
stangen auf den Mastspitzen anzubringen, die 
auch bei Fehlen der Schutzleitung die Maste 
vor dem Zersplittern sichern sollen. 


Man vergleiche zu den vorstehenden Aus- 
führungen den Standpunkt der größeren deut- 
schen Firmen, der in dem beachtenswerten 
kleinen Buch: Zipp, „Schutz der Hochspan- 
nungsleitungen, Bd. 127 der „Bibliothek der ge- 
samten Technik“, Verlag von Dr. Max Jänecke, 
Hannover, zum Ausdruck gekommen ist.) 

Ba, 


Berg- und Hüttenwesen. 


Über elektrische Öfen mit besonderer Berück- 
sichtigung der Elektrostahldarstellung. 


[Zeitschr. d. Österr. Ingen.- u. Arch.-Ver., Wien, 
Bd. 61, S. 749, 36 Sp., 50 Abb.] 


V. Engelhardt umgrenzt in seiner Arbeit 
zunächst den Begriff „elektrischer Ofen“ und 
bespricht dann die verschiedenen Typen von 
Elektroöfen, insbesondere für die Herstellung 
von Elektrostahl zunächst rein schematisch, und 
dann auf Basis der bekannten Ausführungs- 
formen von H&roult, Girod, Stassano, Kjel- 
lin und Röchling-Rodenhauser. Es folgt 
hierauf eine Zusammenstellung jener Eigen- 
schaften der Elektrostahlöfen, welche deren 
Anwendung in der Industrie an Stelle oder 
neben den altbewährten Einrichtungen recht- 
fertigen. Einen Vergleich zwischen den ein- 
zelnen Systemen gibt der Verfasser in erster 
Linie vom Standpunkte der Wärmeverteilung 
im flüssigen Metallbade. Die Tabellen über 
Elektrostahl zeigen, das man in allen Ofentypen 
gleich gute Qualitäten erzeugen kann. In elek- 
trischer Beziehung zeigen instruktive Belastungs- 
kurven die Überlegenheit der Induktionsöfen 
gegenüber den Lichtbogenöfen, insbesondere in 
bezug auf gleichmäßige Belastung der Genera- 
toren beziehungsweise des Netzes. Die relative 
Ausdehnung der einzelnen Systeme in Europa 
ist graphisch dargestellt, Fine Tabelle gibt 


— 


') „ETZ} 1909, S. 285. 
?) „BETZ“ 1910, 3. 14. 


einen übersichtlichen Überblick des Energiever- 
brauches pro Tonne Produkt und zeigt, natür- 
lich nur in rohen Grenzwerten, das Änsteigen 
des Kraftbedarfes bei einfachem Warmhalten 
einer Charge (ca 50 KW Std/t) bis zur direkten 
Stahldarstellung aus Erz (ca 3000 KW Sta/t). 
Eine weitere Tabelle zeigt die Grenzen für 
Strom- und Kokspreis für eine Konkurrenzfähig- 
keit einer elektrischen Roheisenerzeugung. Daß 
man ernsthaft an die Verwendung des Elektro- 
ofens auch für die Herstellung von Massen- 
artikeln denkt und dabei Vorteile erwarten darf, 
zeigen vergleichende Schlagproben an gewöhn- 
lichen Thomas- und Elektrostahlschienen sowie 
vergleichende Querschnitte für Rundeisen und 
Träger bei gleicher Belastung. Der Verfasser 
bespricht dann die Konkurrenzfähigkeit der 
Elektrostahlöfen in den beiden Anwendungs- 
gruppen 
a) Herstellung gleicher Qualitäten mit nie- 
dereren Betriebskosten (Ersatz von Tiegel- 
stahl), 


b) Herstellung besserer Qualitäten mit etwas 
höheren Kosten (Nachraffination von Tho- 
mas- beziehungsweise Bessemer- und Mar- 
tinstahl). 


Es folgt eine kurze Besprechung der metallur- 
gischen Operationen im Elektrostahlofen und der 
sich dabei abspielenden chemischen Vorgänge. 

Der Verfasser geht dann auf die Verwendung 
der Elektroöfen für die Herstellung und Verar- 
beitung der übrigen Schwermetalle über, ein 
Gebiet, welches heute noch vollständig im Ver- 
suchsstadium liegt, aber insbesondere für die 
Induktionsöfen zahlreiche Anwendungsmöglich- 
keiten verspricht. Allerdings müssen bezüglich 
Vermeidung des Pinch-Effektes und mit Rück- 
sicht auf die fehlenden Unterlagen über Tem- 
peraturkoeffizienten und Leitfähigkeit geschmol- 
zener Metalle und Legierungen noch zahlreiche 
Erfahrungen gesammelt werden. 

Zum Schluß bespricht der Verfasser die 
Karbidöfen als technische Vorläufer der Elek- 
trostahlöfen mit Lichtbogenheizung sowie die 
ältesten Arbeiten von William Siemens und 
Ferranti, auf welche sich konstruktiv alle 
heutigen Öfentypen zurückführen nesen, er 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Ventilatorantrieb durch Wechselstrom- 
Induktionsmotoren mit Regulierung nach 
Brown, Boveri-Scherbius. 


Die Grubenventilatoranlage für den Luft- 
schacht Rheinelbe I/II der Gelsenkirchener 
Bergwerks-A.-G. besteht, wie wir einer Druck- 
schrift der Brown, Boveri & Cie. A.-G. ent- 
nehmen, aus einem Ventilator für maximal 
8200 cbm Wetter pro Minute bei einer theore- 
tischen Depression von 470 mm Wassersäule, 
entsprechend einer Tourenzahl von 363 in der 
Minute. Diese Maximalleistung wird erst nach 
einigen Jahren gefordert werden, während für 
die erste Zeit eine geringere Wettermenge ge- 
nügt. Die Tourenzahl des Motors muß daher 
bis auf 2658 in der Minute reduziert werden, wobei 
eine theoretische Depression von nur 255 mm 
Wassersäule auftritt, und ca. 5500 cbm/Min Luft 
aus dem Schacht abgezogen werden. In den 
Jahren des Grubenausbaues wird eine konti- 
nuierlich steigende Depression und Wetter- 
menge und dementsprechend eine langsam 
höher werdende Tourenzahl gefordert. Zum 
Antriebe des Ventilators dient ein an das vor- 
handene Drehstromnetz (5000 V, 50 Per.) ange- 
schlossener Drehstrom - Induktionsmotor von 
1000 PS. Die Tourenregulierung erfolgt durch 
einen Regulierumformer System Brown, Boveri- 
Scherbius, bestehend aus einem Dreiphasen- 
Kollektormotor von 200 KVA und einem Asyn- 
chrongenerator von 85 KW, 

Die Wirkungsweise dieses Reguliersatzes 
ist die folgende: 

Der Dreiphasen-Kollektormotor X (Abb. 38) 
des Umformeraggregates U ist mit dem Anker 
des Hauptmotors M in Kaskade geschaltet, er 
nimmt dessen Schlupfenergie auf und treibt 
den auf das Netz arbeitenden und wie ein ge- 
wöhnlicher Dreiphasen-Induktionsmotor ausge- 
bildeten Asynchrongenerator G@ an. Die Gruppe 
U wird von der Maschine @ mit Hilfe des An- 
lassers A auf Touren gebracht. Zur Inbetrieb- 
setzung der Gruppe wird zuerst die Maschine @ 
des Aggregates an das Netz gelegt und durch 
allmähliches Kurzschließen des Anlassers auf 
Touren gebracht. Hierauf wird der Haupt- 
motor M mit seinem Anlasser F' angelassen 
und dann durch den Umschalter $S mit seinen 
Schleifringen auf das Regulieraggregat ge- 
schaltet. Die Umlegung des Schalters erfolgt 
automatisch, so daß der Maschinist nur die 
beiden Anlasser nacheinander zu bedienen hat. 
Wenn die Umschaltung erfolgt ist, so kann die 
Tourenregulierung des Hauptmotors in ebenso 
einfacher Weise wie bei einer Gleichstrom 
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Nebenschlußmaschine vorgenommen werden. 
Die Regulierung erfolgt mittels eines Hand- 
schalters durch den Erregertransformator (, 
der die Erregung des mit annähernd konstanter 
Tourenzahl umlaufenden Kollektormotors be- 
einflußt und eine Tourenregulierung des Haupt- 


Abb. 38, Regulierung von Drehstrommotoren nach 
Brown, Boveri, Scherbius. 


motors M zwischen 363 und 268 Umdr/Min in 
20 gleich großen Stufen ermöglicht. Die Touren- 
zahlen sind bei jeder Schalterstellung für alle 
Belastungen des Motors nahezu konstant. Die 
Änderung zwischen Leerlauf und Vollast be- 
trägt nur etwa 20%/,. Es läßt sich also jede be- 


liebige Leerlaufstourenzahl einstellen, was bei 
nicht ohne 


Widerstandsregulierung weiteres 


möglich ist. 
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Abb. 39. 
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Die Meßergebnisse sind in Abhängigkeit 
von der Tourenzahl in den Kurven Abb. 39 auf- 
getragen, welche als Mittelwerte gelten können. 
Die Kurve 7, erhält für die höheren Leistungen 
und Tourenzahlen dadurch eine ziemlich erheb- 
liche Verschiebung nach oben, daß sich der 
Rotor des Hauptmotors für diesen Arbeits- 
zustand von Dreieck auf Stern umschalten läßt, 
wodurch nicht nur die Arbeitsverhältnisse bei 
Ventilatorantrieben verbessert werden, sondern 
auch ermöglicht wird, den Rollektormotor klei- 
ner zu halten. —.2. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Einrichtung zur Erzeugung hochgespannten 
Gleichstromes insbesondere für die Röntgen- 
technik. 

[Zeitschrift für Elektrotechnik und Maschinen- 
bau, Wien 1909, Heft 24, S. 563 ff. und Heft 25, 

Du BSH Hl ae a a 
M. Höchstädter beschreibt eine Einrich- 
tung, die den für den Röntgenhetrieb nötigen 


unipolaren hochgespannten Strom völlig rein 
und in beliebiger, in weiten Grenzen regulier- 
barer Stärke bei möglichster Betriebssicherheit 
und Einfachheit der ganzen Anlage liefern soll. 
Zur Erreichung dieses Zieles legte man bei 
der neuerdings in die Praxis eingeführten Vor- 
richtung den Gedanken zugrunde: Schaffung 
einer wirklich auf technischen Prinzipien be- 
ruhenden Einrichtung unter Vermeidung aller 
mehr oder weniger physikalischen Apparate 
wie Unterbrecher, Ventilzellen und dergleichen. 
Dieser Gesichtspunkt, vereinigt mit der Erkennt- 
nis, daß wirklich und unter allen Umständen 
vollkommene Unipolarität nur durch sekundäre, 
direkt im Hochspannungsstromkreis erfolgende 
Gleichrichtung zu erzielen sei, führte zur An- 
wendung der den vorliegenden Apparat charak- 
terisierenden Transformation von Wechsel- 
spannung in einem technischen Öltransformator 
auf die erforderliche Spannung von rund 
150000 V und Gleichrichtung der letzteren 
durch einen synchron zu ihrer Periode um- 
laufenden mechanischen Kommutator. 

Abb. 40 zeigt die Ansicht des vollständigen 
Apparates zum Anschluß an Gleichstromnetze. 
Abb. 41 enthält den zugrunde liegenden Schalt- 
plan mit Verwendung einer älteren zweipoligen 
Form des Gleichrichters, während Abb.42 die neue 
jetzt verwendete vierpolige Ausführungsart des- 
selben darstellt. 


Abb, 40. 


Aus Abb. 41 ist ersichtlich, daß der in dem 
zweipoligen rotierenden Umformer U aus 
Gleichstrom umgeformte Wechselstrom von 
den Schleifringen aus über einen der Dosie- 
rung dienenden Regulierwiderstand zur Primär- 
wicklung des Transformators 7' geleitet wird, 
welch letztere in mehrere (3 bis5) Stufen unter- 
teilt ist, um das Übersetzungsverhältnis des 
Transformators und damit die erzielte Sekundär- 
spannung dem Härtegrade der jeweils verwen- 
deten Röhre anpassen zu können. Die Hoch- 
spannungsklemmen des Transformators sind 
mit dem in Abb. 41 schematisch gezeichneten 
Gleichrichter verbunden und zwar mit dessen 
äußeren paarweise verbundenen Abnahme- 
punkten bb, beziehungsweise g gı. 

Der Gleichrichter besteht im wesentlichen 
aus einer Holzwelle mit zwei aufgesetzten 
Glimmerscheiben, welche nicht ganz halbkreis- 
große diametral verschobene Metallbelegungen 
tragen. Die innen liegenden Säulenkontakte ce f 
tragen die Anschlußklemmen für die Röhre. Der 
in Abb. 42 skizzierte vierpolige Gleichrichter mit 
Stäben, der jetzt für Apparate mit großer Lei- 
stung verwendet wird, trägt in der in Öl ge- 
kochten Holzwelle befestigt vier paarweise um 
90° versetzte Hartgummistäbe, welche zwischen 
feststehenden nicht ganz viertelkreisgroßen 
Metallschienen rotieren. Die Wirkungsweise 
des Gleichrichters ist aus den Abbildungen 
wohl ohne weiteres ersichtlich. Er ist mit der 
Welle des den Wechselstrom liefernden Um- 
formers durch ein isolierendes elastisches Glied 
direkt gekuppelt; die richtige Einstellung bei- 
der Wellen zueinander wird beim Zusammen- 
bau bestimmt und dann fixiert. Der absolute 
Syncehronismus ist "/somit bei Gleichstrom- 
anschluß auf eine sichere und sehr einfache 
Weise erzielt. 

Die Apparate für Anschluß an’Drehstrom- 
netze sind ähnlich gebaut; bei ihnen wird 
aber der..Kommutator durch einen kleinen 
Synchronmotor besonderer Konstruktion ‚von 
etwa 1/5 PS Normalleistung angetrieben und 
mit dessen Welle in oben beschriebener Weise 


gekuppelt: An Stelle des Umformers tritt 
direkte Speisung des Transformators aus dem 
Netz. Der Motor ist eine Neukonstruktion 
für -den vorliegenden Zweck; er läuft durch 


Schließen seines Kippschalters beinahe sofort 


mit Belastung auf Synchronismus, ist sehr über- 
lastungsfähig, pendelt nicht, läuft nach stoß- 
weisem Außertrittsetzen sofort in Synchronis- 
mus und ist sehr betriebssicher. Erreicht 
wird dies dadurch, daß der Motor nicht als so- 


zur Rohre 
—— 


vom Transforma= 
tor. 


Abb. 42. 


genannter Hysteresemotor ausgebildet ist, son- 
dern mit durch Wechselstrom erregtem Rotor 
läuft. 


Die Apparate werden im allgemeinen für eine 
Leistung von 3 bis 4PS ausgeführt. Sämtliche 
Regulier- und Schaltteile sind in einem fahr- 
baren Tischehen mit schräger Marmorplatte 
kompendiös vereinigt und häufig wird auch der 
Apparat selbst fahrbar ausgeführt. Abb. 40 
zeigt letzteren für feste Aufstellung und 110 V 
Gleichstromanschluß. Unten in dem Holzunter- 
bau ist der an vier Henkeln tragbare Öltrans- 
formator sichtbar. Er besitzt in diesem Falle 
drei Übersetzungsstufen, nämlich 75/75.000, 
75/93 000 und 75/150000 V; sein aktives Eisen 
besteht aus 0,3 mm starkem Transformatoren- 
blech und wiegt ca 100 kg. Mit Rücksicht auf 
die erforderliche Reinlichkeit, auch bei trans- 
portabler Einrichtung, ist der Bottich autogen 
geschweißt, und es ist auch sonst auf Öldicht- 
heit größte Sorgfalt verwendet. Der ganze 
Transformator wiegt mit Öl gefüllt etwa 250 kg. 


Die Hartgummiausführungen des Trans- 
formators gehen nach oben durch Aussparungen 
des Holzunterbaues zu dem auf letzterem direkt 
über dem Transformator in einem Holzschutz- 
kasten montierten Gleichrichter. - 


Bei der Eigenart der ganzen Einrichtung, die 
bei sehr hoher Spannung und verhältnismäßig 
kleiner Leistung kompendiöseste Bauart er- 
fordert, lagen natürlich nicht nur beim Bau des 
Transformators, sondern vor allem beim Gleich- 
riehter nicht unerhebliche Schwierigkeiten vor; 
es mußte vorzüglichste Isolation auf kleinem 
Raum erzielt werden. Zur Isolation. wurden 


! 
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Mikanit, Hartgummi und Porzellan in nur 
durchlaufenden Stücken verwendet, außerdem 
im Innern des Schutzkastens des Gleichrichters 
zurVermeidunghoherKapazitätund Ausstrahlung 
dicke Formstücke aus einer Spezialpreßmasse. 
Oben auf dem Schutzkasten befinden sich auf 
Hartgummiausführungen die beiden Anschluß- 
klemmen für die Röntgenröhre und ein vor 
diese schaltbares Milliamperemeter bis 50 Milli- 
ampere. 

. Links neben dem Gleichrichter ist auf 
einem hölzernen Aufsatz der Umformer mon- 
tiert; zwischen beiden ist das Schutzkästchen 
der ziemlich langen isolierenden Kupplung 
sichtbar. Der Umformer ist vierpolig ' und 
leistet 4 PS bei 110/75 V und 1500 Umdr./Min. 
Er besitzt starkes Erregerfeld und reichlich 
dimensioniertes Ankerkupfer und muß auch 
bei Überlastung (für Momentaufnahmen) mög- 
licht konstante Tourenzahl bei kleinem Span- 
nungsabfall aufweisen. 

Der ganze Apparat ausschließlich Regulier- 
tisch wiegt etwa 450 kg, seine größte Höhe 
über dem Fußboden ist 1,65 m; der Unterbau 
ist 1,20 m lang und 0,65 m breit. 

Der Betrieb der Apparate, sowohl für 
Gleichstrom wie auch für Drehstrom, ist ein 
äußerst einfacher und sicherer; durch Betäti- 
gung zweier Regulierkurbeln hat man es in der 
Hand, Ströme von Bruchteilen eines Milliampere 
bis zu 60 und mehr Milliampere auf Röhren 
der verschiedensten Härtegrade zu geben; die 
verwendbare Energie ist nunmehr nur noch 
durch die Aufnahmefähigkeit der Röhren be- 
grenzt. Dabei zeigen die Röhren ohne Ver- 
wendung irgend welcher Ventilapparate tadel- 
lose Halbteilung, das heißt, es geht nur Strom 
in einer Richtung durch sie; dies bestätigen, 
und zwar auch für weichste Röhren, die oszillo- 
graphischen Aufnahmen mit aller Schärfe, 
welche in der Originalarbeit wiedergegeben 
sind. Der unipolare Röhrenstrom folgt nur bei 
extrem weichen Röhren der‘ Kurvenform der 
Maschinenspannung und zeigt im übrigen stets 
Hochfrequenzcharakter. e 

Um die Gefährlichkeit des Apparates im 
Falle der Berührung der Hochspannungsleitun- 
gen zur Röhre während: des Betriebes festzu- 
stellen, was in hohem. Maße wissenswert er- 
schien, wurden mit dem Gleichstromapparat 
Tierversuche angestellt. Dabei ergaben sich 
keinerlei das Leben direkt gefährdende Er- 
scheinungen, trotzdem sehr erhebliche, 70 Milli- 
ampere übersteigende Stromstärken gemessen 
wurden, welche durch das Tier geflossen waren. 

Der beschriebene Apparat wird in Deutsch- 
land außer von der Firma Reiniger, Gebbert 
& Schall A.-G., Erlangen, deren Erzeugnisse 
der Originalarbeit zugrunde lagen, auch von 
der Siemens & Halske A.-G. in Berlin ausge- 
führt. Mön, 


Verschiedenes. 


Technische Hochschule in Drontheim. 


In Drontheim (Norwegen) soll am 1. Sep- 
tember eine Technische Hochschule eröffnet 
werden. Es wird dies das erste derartige In- 
stitut in Norwegen sein; bisher bestanden nur 
Technische Mittelschulen, und die norwegi- 
schen Ingenieure studierten fast ausschließlich 
in Deutschland. Wie bereits früher („ETZ“ 1909, 
S. 709) mitgeteilt, wird unter anderem Prof. 
(6) Bragstad an der neuen Hochschule 
wirken. 


Niederländischer Verein beratender Elektro- 
ingenieure. 

Unter dem Namen „de Nederlandsche Ver- 
eeniging van adviseerende elektrotechnische 
ingenieurs“ ist in Utrecht ein Verein beraten- 
der Ingenieure gegründet worden; er bezweckt 
den Zusammenschluß der. beratenden Ingenieure, 
Propaganda für die Tätigkeit derselben und all- 
gemeine Förderung der Mitglieder. Erreicht 
sollen diese Ziele werden durch Aufstellung 
von Bedingungen, denen jeder entsprechen 
muß, um als durch den Verein anerkannter be- 
ratender Ingenieur auftreten zu können, ferner 
durch die Herausgabe von Drucksachen und die 
regelmäßige Abhaltung von Zusammenkünften. 
Die Gründungsversammlung ernannte zu Mit- 
gliedern des Vorstandes die Herren Nagtglas 
Versteegh, Busum, als Vorsitzenden, van der 
Hegge-Zijnen, Utrecht, Trans 1, als Schrift- 
führer und van Doorn, Scheveningen, als 
Schatzmeister. Es sei bei dieser Gelegenheit 
darauf hingewiesen, daß auch in Deutschland 
ein „Verein beratender Ingenieure für Elektro- 
technik e. V.“ besteht, dessen Geschäftsstelle 
Ss in Charlottenburg 2, Savignyplatz 3, be- 
indet. 


Deutscher Verein für den Schutz des 
gewerblichen Eigentums. 


Der Verein ladet zu der am 10. II. 1910, 
abends 3 Uhr, im Saale der Nichtigkeitsabtei- 


lung des Kaiserlichen Päatentamtes (Eingang 
Gitschinerstraße), stattfindenden Versammlung 
ein, zu der auch Gäste willkommen sind. Auf 
der Tagesordnung steht der Vortrag des Herrn 
Rechtsanwalt Fr. Kloeppel, Dresden, über: 
„Die Zuständigkeit in gewerblichen Reöhts- 
schutzsachen“, und „Bemerkungen zur prak- 
tischen Ausgestaltung des Kunstschutzes“. 


Amtlicher Kursus in allgemeiner Geschäfts- 
kunde. 


Die Handwerkskammer zu Berlin eröffnet 
im Laufe des Februars in Berlin einen Kursus 
über allgemeine Geschäftskunde. Der Kursus 
dauert sechs Wochen und findet wöchentlich 
zweimal abends statt. Der Lehrplan umfaßt die 
wichtigsten Bestimmungen des geltenden Hand- 
werkergesetzes, das Genossenschaftswesen, das 
Wechselrecht, Verjährung, die Versicherungs- 
gesetzgebung und die Kalkulation. Anmeldun- 
gen sind unter porto- und bestellgeldfreier Ein- 
sendung der Gebühr von 3M an die Handwerks- 
kammer zu Berlin 0.2, Neue Friedrichstraße 47, 
zu richten. 


Ausstellungen in Deutsch-Südwestafrika. 


Am 15. und 16. Mai dieses Jahres findet in 
Omaruru eine Landwirtschaftliche Ausstellung 
statt, welche sich auf landwirtschaftliche Ma- 
schinen und Geräte, landwirtschaftliche Ver- 
fahren (z. B. Bewässerungsanlagen) sowie auf 
alle Bedarfsgegenstände für Farmer erstrecken 
wird. Die Ausstellung hat auch für deutsche 
Firmen der elektrotechnischen und der Ma- 
schinen-Branche Interesse. Da an Ort und Stelle 
ein Mangel im Angebot von Maschinen zur 
Wassererschließung (Pumpen), landwirtschaft- 
lichen Maschinen (Getreide-, Mais- und Tabak- 
bau), Molkereimaschinen, Windturbinen und 
anderen Motoren, Beleuchtungsanlagen, usw. 
besteht und in Farmerkreisen besonderer Wert 
darauf gelegt wird, die bisher auf dem Markt 
befindlichen ausländischen Erzeugnisse durch 
deutsche zu ersetzen. Anmeldungen sind bis 
zum 1. Mai an die Ausstellungskommission in 
Omaruru zu richten. Die Ausstellungsgegen- 
stände müssen, um rechtzeitig einzutreffen, 
spätestens auf den am 1. und 10. März Hamburg 
verlassenden Dampfern verfrachtet werden. 

Weiter findet in Duala (Kamerun) im Sep- 
tember 1910 eine „Wirtschaftliche Ausstellung“ 
und in Lome (Togo) am 18. XI. 1910 eine 
„Landesausstellung“ für Landwirtschaft, Ge- 
werbe, Bau- und Schulwesen statt. 


Persönliches. 


K. Auer von Welsbach. Dem durch seine 
wissenschaftlichen Arbeiten über die Chemie 
der edlen Erden und die damit zusammenhän- 
genden Erfindungen auf dem Gebiete der Gas- 
beleuchtung und der Herstellung von Metall- 
fäden für elektrische Glühlampen bekannten 
Chemiker Dr. K. Auer, Freiherr von Welsbach, 
wurde in Anerkennung seiner Verdienste um 
die Wissenschaft und Industrie von der Tech- 
nischen Hochschule zu Karlsruhe in Baden die 
Würde eines Doktor-Ingenieurs ehrenhalber 
verliehen. 

Habilitierungen. Es habilitierten sich an 
der Technischen Hochschule in München Dr. O. 
Freiherr von und zu Aufseß und Dr. K. Kurz 
für Physik, an der Technischen Hochschule zu 
Darmstadt Dr. J. D’Ans für Chemie. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 


Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. III. 1168 
zu richten.) 


Jahresversammlung am 25. Januar 1910. 


Vorsitzender: 
Geh. Reg.-Rat Dr.-Sng. W. v. Siemens 
später: 
(Greh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber. 
1 


Sitzungsbericht: 
Tagesordnung: 


TI. Geschäftliche Mitteilungen. Vorlage der 
Kassenübersicht für 1909 und des Voran- 
schlages für 1910. 


2. Neuwahl des Vorstandes und Ergänzungs- 
wahl des Ausschusses. 

3. Vortrag des Herrn Oberingenieurs Dr. A. 
Ebeling, über: „Lange interurbane Fern- 
sprechkabel Pupinschen Systems“, 

4. Mitteilung des Herrn Dipl.-$ng. D. Berco- 
vitz: „Registrierinstrumente der Dr. Paul 
Meyer A.-G. 

Einwendungen gegen den Sitzungsbericht 
vom 14. XII. 1909 wurden nicht gemacht. Das 
Protokoll gilt somit als festgestellt. 

Einspruch gegen die in der Dezember- 
Sitzung ausgelegten Anmeldungen ist nicht er- 
hoben worden. Die damals Angemeldeten sind 
nunmehr als Mitglieder in den Elektrotech- 
nischen Verein aufgenommen. 

57 neue Anmeldungen sind eingegangen. 
Das Verzeichnis derselben liegt aus und ist 
hierunter abgedruckt. 


Von der Geschäftsleitung der Internatio- 
nalen Hygieneausstellung in Dresden ist 
eine Einladung zur Beteiligung eingegangen. 
Die Programme sind von der Geschäftsstelle, 
Dresden, Zwickauerstr. 35 zu beziehen. 

Von dem Königl. Baurat Herrn P. Wittig, 
Direktor der Hochbahngesellschaft ist ein Werk 
eingegangen, betitelt „Die Weltstädte und der 
elektrische Schnellverkehr“. Das Werk lag 
zur Einsichtnahme aus. 

Herr Geh. Reg.-Rat Dr. ©. L. Weber er- 
stattete den folgenden Bericht über sonstige 
geschäftliche Vorkommnisse im Verein: 

Der Elektrotechnische Verein hat 1909 eine 
außerordentliche, sieben ordentliche und eine 
Festsitzung abgehalten. 


Vorträge wurden gehalten von den Herren: 


Direktor Dr. ©. Schönherr aus Christianssand: 
„Über die Herstellung des Luftsalpeters“; 

Professor J. Sumec aus Brünn: „Über den 
heutigen Stand der Kommutierungsfrage“ ; 

Dr.sssug- L. Bloch: „Über die Fortschritte der 
Straßenbeleuchtung*; 

Oberingenieur Dr.=-Sng. Fr. Eichberg: „Die 
verschiedenen Arten der Wechselstrom- 
kommutatoren und die Frage der günstig- 
sten Periodenzahl für Bahnen“; 

Ingenieur F. v. Keller, Berlin: „Der Queck- 
silberdampf-Gleichrichter“; 

Ingenieur Hatfield, Jena: „Über Stia-Zähler“; 
OberingenieurDr. A. Ebeling: „Über Fernsprech- 
Freileitungen Pupinschen Systems“; 

Graf G. Arco: „Über drahtlose Telegraphie‘; 

Direktor Pfeil: „Über die Sicherheit der Rei- 
senden und die Sicherungseinrichtungen 
der Eisenbahnen“. 


Kleinere technische Mitteilungen machten 
die Herren: 


Prof. Dr. M. Kallmann: „Über optische Span- 

nungskontrolle mittels Elektrizitätszähler“; 

Zehme: „Über die elektrischen Stadt- 

schnellbahnen Groß-Berlins“; 

Dr. OÖ. Martienssen: „Über einen neuen regi- 
strierenden Frequenzmesser der Siemens 
& Halske A.-G.“. 


Sonstige Berichte wurden gemacht von den 

Herren: 

Prof Dredus Bonss Drsspnteunde Brot. Dr. 
Diesselhorst: „Über die Vorschläge des 
Ausschusses für Einheiten und Formel- 
größen“; 

Prof. Dr. Süring: „Über den Schutz elektrischer 
Starkstromanlagen gegen atmosphärische 
Entladungen“; 

Prof. Dr. Diesselhorst: „Über die Definition 
der elektrischen Eigenschaften gestreckter 
Leiter“. 


14 (0% 


Zur Zeit zählt der Elektrotechnische Verein 
insgesamt 2571 (im Vorjahre 2568) Mitglieder 
und zwar 964 (im Vorjahre 996) Berliner und 
1607 (im Vorjahre 1572) Auswärtige. Unter den 
Auswärtigen sind 560 (im Vorjahre 560) in 
Deutschland wohnende. Die Anzahl der zum 
Verbande Deutscher Elektrotechniker anzu- 
meldenden Mitglieder kann erst im Monat 
März festgestellt werden, da eine größere An- 


zahl Mitglieder der Beitragspflicht in der 
satzungsgemäßen Weise noch nicht nachge- 


kommen ist. 


Der Elektrotechnische Verein hat im Jahre 
1909 durch den Tod verloren die Herren: 


Canaveri, Leonida, Ingenieur, Florenz, Mit- 
glied seit 1909. 

Frölich, Oscar, Dr. phil., Berlin, Mitglied seit 
1879. 

von Gothard, Eugen, 
Mitglied seit 1581. 


autsbesitzer, Hercny, 
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Hesse, Hubert, Direktor, Olpe i. W., Mitglied 
seit 1891. 

Jaretzki, Siegfried, Ingenieur, Posen, Mitglied 
seit 1902. 

Kahlenberg, Ernst, Ingenieur, Berlin, Mitglied 
seit 1892. 

Mauthner, Edmund, Ingenieur, Berlin, Mitglied 
seit 1901. 

von Neumayer, Dr. Prof, Wirkl. Geheimer 
Rat, Neustadt a. H., Mitglied seit 1880. 

Oliva, Luigi, Ingenieur, Voghera, Mitglied 
seit 1889. 

Richter, Ernst, Direktor, Charlottenburg, Mit- 
glied seit 1880. 

Riese, Alex., Oberstleutnant 
Stettin, Mitglied seit 1881: 

Röhll, Paul, Kaiserl. Konsul, Baku; Mitglied 
seit 1900. 

Thoma, Max, Dr.=ing., Genua, Mitglied seit 1892. 

Kohlrausch, Fr., Prof. Dr, Wirkl. Geheimer 
Oberregierungsrat, Präsident a. D., Mar- 
burg, Mitglied seit 1880, Mitglied des Aus- 
schusses 1880 bis 1832 und 1884 bis 1886. 


Diese Verlustliste enthält eine Reihe von 
Namen, die auch in weiteren Kreisen bekannt 
sind, und deren Bedeutung für die Elektrotech- 
nik und für unseren Verein bereits im Laufe 
des Jahres gewürdigt worden ist. Sie hat aber 
erst in den letzten Tagen eine überaus schmerz- 
liche Erweiterung erfahren durch das Hinschei- 
den des vormaligen Präsidenten der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt, Geheimrat 
Friedrich Kohlrausch, am 17. I. 1910. 


Über diesen Mann noch einige Worte anzu- 
fügen möge mir gestattet sein, da sein Wirken 
auf die Entwicklung der deutschen Elektrotech- 
nik einen größeren Einfluß gehabt hat, als vielen 
Elektrotechnikern unmittelbar bewußt ist. 


Friedrich Kohlrausch war am 14. X. 1340 zu 
Rinteln in Hannover als Sohn .des Professors 
der Physik in Göttingen und Erlangen Rudolph 
Kohlrausch geboren. 1864 wurde er Dozent des 
Physikalischen Vereins in Frankfurt, kam von 
da 1867 nach Göttingen, 1870 nach Zürich, 1871 
nach Darmstadt, 1875 nach Würzburg, 1883 nach 
Straßburg, 1895 nach Berlin, und ist 1905 in den 
Ruhestand getreten, den er in seiner hessischen 
Heimat, in Marburg, verlebte. 


Wie Sie schon aus diesem Lebensgang sehen, 
war Kohlrausch zunächst Physiker und hat sich 
selbst nicht als Elektrotechniker im engeren 
Sinne betrachtet; seine Bedeutung aber für 
unser Fach liegt in Folgendem. 


Als die elektrischen Erscheinungen um die 
Mitte des vorigen Jahrhunderts hauptsächlich 
durch die Arbeiten von Ohm, Wilhelm Weber, 
und durch die praktische Siemens-Einheit der 
Messung zugänglich gemacht waren, ging die 
weitere Ausbildung des von Wilh. Weber be- 
gründeten elektrischen Maßsystems auf England 
über, wo man zuerst die deutschen Namen Ohm 
und Weber zur Bezeichnung elektrischer Maße 
einführte und wo zuerst durch die British Asso- 
ciation eine genaue Darstellung der absoluten 
elektrischen Maße mit verhältnismäßig großen 
Mitteln durchgeführt wurde, mit denen die be- 
scheidenen Einrichtungen der deutschen Ge- 
lehrten kaum in Wettbewerb treten konnten. 


Es war daher eine Tat von erheblicher Trag- 
weite, daß Friedr. Kohlrausch im Jahre 1873 eine 
Nachprüfung jener Bestimmung unternahm und 
zeigen konnte, daß sie einer wesentlichen Ver- 
besserung fähig und bedürftig war. 


Damit hat er gewissermaßen die Nachfolge 
von W. Weber angetreten und dessen Werken 
die weitere Fortführung in Deutschland ge- 
sichert, denn an jene erste Maßbestimmung 
schlossen sich alsbald weitere an, die teils von 
Kohlrausch selbst, teils auf seine Anregung 
oder Veranlassung ausgeführt wurden. 


Diese Arbeiten wurden aber wesentlich 
unterstützt durch die systematische Ausgestal- 
tung der Unterrichtslaboratorien und die Heran- 
bildung von Schülern, die in der heute üblichen 
Weise wesentlich auf Kohlrausch zurückzu- 
führen ist. 

Was Liebig für die Chemie durch Schaffung 
von Laboratorien und Errichtung einer „Schule“ 
getan hat, das verdanken wir in der Physik 
und in der messenden Elektrizitätslehre dem 
Wirken von Friedr. Kohlrausch. 


Der Erfolg aber für die Elektrotechnik war 
der: Als im Jahre 1831 durch die elektrotech- 
nische Ausstellung und den internationalen 
Elektrotechnikerkongreß in Paris die Stark- 
stromtechnik einen gewaltigen Anstoß nach 
vorwärts erhielt und eine neue, die jetzige Ära 
ihrer Entwicklung eingeleitet wurde, da stan- 
den neben den Werkstätten und Ingenieuren 
der deutschen Firmen, namentlich der Firma 
Siemens & Halske, auch die Laboratorien der 
Hochschulen und die physikalisch und meß- 
technisch durchgebildeten Schüler von Kohl- 


und Direktor, 


rausch bereit, um diesen Impuls aufzunehmen 
und alsbald in weitesten Kreisen und in um- 
fassendstem Maße fruchtbar zu machen. 

Unter Vorantritt von Friedr. Kohlrausch ging 
man alsbald an eine neue Festlegung des soeben 
geschaffenen internationalen Maßsystems heran, 
und in rascher Folge kamen ihre Ergebnisse 
durch Friedr. Kohlrausch, Wilh. Kohlrausch, 
Dorn, Strecker und andere heraus, so daß die 
schaffende Technik sofort über festbegründete 
Maße und Meßgeräte verfügen konnte und ein 
großer Stab von jungen Leuten mit dem von 
Kohlrausch gepflegten Geiste der Kritik, der 
Gründlichkeit und der Genauigkeit vertraut war. 

Ich will hier nicht auf die zahlreichen Meß- 
methoden und Meßgeräte eingehen, mit denen 
Kohlrausch die Elektrotechnik bereichert hat, 
sondern nur erwähnen, daß die so bedeutende 
Firma Hartmann & Braun ihre ersten Anfänge 
auf unmittelbare Anregungen von Friedr. Kohl- 
rausch zurückzuführen hat; daß weitaus die. 
meisten der zuerst gegründeten Lehrstellen für 
Elektrotechnik unmittelbar mit Kohlrauschschen 
Schülern besetzt wurden, so Darmstadt, Han- 
nover, Aachen, und auch in Karlsruhe, Berlin, 
München wirkten solche. 


M.H.! Aus diesen Gesichtspunkten erkennen 
wir, wie Friedr. Kohlrausch durch tausende von 
Fäden mit der Elektrotechnik verknüpft ist. An 
diesem Orte kann nur noch angedeutet werden, 
daß er aber auch eine hervorragende Stelle 
in der Physik eingenommen hat, unter anderem 
durch seine Arbeiten über das elektrolytische 
Verhalten von Flüssigkeiten, die grundlegend 
geworden sind für ganz neue Anschauungen in 
Physik und Chemie, endlich, wie er durch mehr 
als 10 Jahre als Nachfolger von Helmholtz an 
der Spitze der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt gestanden hat, die unter seiner Mitwir- 
kung gerade zum Ausbau der erwähnten Meß- 
kunde und Meßtechnik, zur Vertiefung physi- 
kalisch - technischer Forschung errichtet und 
seiner ganzen Arbeitsrichtung aufs innigste an- 
gepaßt war. Was hier unter seiner Leitung 
und von ihm selbst geschaffen und gearbeitet 
worden ist, steht uns allen noch so gut vor 
Augen, daß ich hierauf nicht besonders einzu- 


dringende Reise verhindert war, zu erscheinen, 
wurde der Kassenbericht für 1909 durch Herrn 
Geh. Regierungsrat Dr. ©. L. Weber erstattet 
und die Gewinn- und Verlustrechnung für 1909 
und der Voranschlag für 1910 vorgelegt. 

Die betreffenden Nachweise sind hierunter 
abgedruckt. 


Das Wort hierzu wurde nicht gewünscht. 


Zu Kassenrevisoren wurden die Herren 
F. Blane und Dr. L. Fleischmann gewählt. 


Für die Neuwahl des Vorstandes war fol- 
gende Vorschlagsliste aufgestellt: 


Geh. Reg.-Rat Dr.sfing. W. von Siemens, 
als Vorsitzender, 

Geheimer Ober-Postrat Christiani, als stell- 
vertretender Vorsitzender, 


Geheimer Ober-Postrat Aschenborn, als 
Syndikus, 
Vermögens-Nachweis 
per 31. Dezember 1909. 
|p£| 2 
Bestand am 31. XII. 1908 laut HM n r2 
Kassabuch. » en 161 221 | 39 
Zugang aus 1009... 2.2, | 58 205 | 42 


bestehend in: 

1. | a) 74009 M 34,% Deutsche 
Reichsanleihe zum Kurse 
von 93,60 M per 31. XII. 1907 

b) 10000 M 31/,%% Deutsche 
Reichsanleihe zum Kurse 
von 93,20 M per 8. II. 1908 

c) 80000 M 3'/2°%, Deutsche 
Reichsanleihe zum Kurse | 
von 96,70 M per 16. II. 1909 | 29 010 | — 

d) 60000 M 31/,%/ Deutsche 
Reichsanleihe zum Kurse | 
von 9,10 M per 12. XI. 1909 | 55 860 (ie 

17400 M 31/;%, Preußische 
Consols zum Kurse von 94M 


9320| — 


w 


gehen brauche. per 31. XII. 2 OWER ee a “1416 2 Er | 
Nach dem allem hat die Elektrotechnik und | 3 | 30000 M 8Y.% Kur- und Neu- | 
unser Verein Anlaß, Friedr. Kohlrausch auf das märkische Kommunal- 
Wärmste dankbar zu sein und sein Andenken Schuldverschreibungen zum 
in Ehren zu halten. Kurse von 92M per 381. XIl. | 
(Die Versammlung erhob sich zur Ehrung nn er 
der Entschlafenen von ihren Plätzen.) 4. | baar . et 446 | 63 
Da der Schatzmeister des Elektrotechnischen | 5 | Banksuthaben. . . ._ IL WalE 
Vereins, Herr Professor Dr. A. Raps, durch eine 219426 | 81 | 219 426 | 81 
Gewinn- und Verlust-Rechnung 
per 31. Dezember 1909. 
Nr. Debet: | MI \WPR GEM Pf| Nr. Credit: | M Pf | M PR 
1. | Kosten der Vereinssitzungen 1772 | 08 || ı. | Mitgliederbeiträge: 
2. | Kosten der Zeitschrift 24727 | 82 a) fällige . 50698 | 51 
3. | Drucksachen usw. 2396 | 45 
A. | Kanzlei (Gehälter) 9865 | 50 b) vorausbezahlte 39 286 8 
5. | Porto usw.-Auslagen s 1981 | 42 89985 | 36 
6. | Amtsbedürfnisse . . . ... 84 | 90 || 2, | Verschiedene Einnahmen: 
7.,Miete...... 24: a a) Gewinn aus der Elektro- 
8. Ausstattungsgegenstände = = technischen Zeitschrift . | 11444 | 06 
9, | Beiträge an den Verband . . 4.370 ser, Bi R 
10. | Förderung d. Fachwissenschaf- Pen für Fortachritte 
ten und sonstige Ausgaben: der Elektrotechnik . . = Fr 
a) Für Fortschritte der Elek- c) Bank- und Effektenzinsen 6362 | 30 
ee ee 5894 | 30 d) Verschiedenes. . . . . 409 | 20 
b) Depotgeld der Kur- und Far, Su 
Neumärkischen Ritter- nz 
schaftlichen Darlehns- 
Kasse mn nn 58 | 70 
ce) Provision der Kur- und 
Neumärkischen Ritter- | 
schaftlichen Darlehns- 
KASBo, ee Er, 174 | 60 
d) Städtische Hauptkasse für 
Unterhaltung der Fach- 
schulese, Auer 9000 | = 
e) Für Festmahl. . . . = 2156 | 13 
f) Diverse Kranzspenden . . a0 
g) Beiträge (Internationales | 
Institut für technische 
Bibliographie und Ko- 
lonial - Wirtschaftliches 
Kömitee)L. Au: ze 3|— 
h) Plakette . . ee 278 | — 
3) Urkunder.  verer eeN 48 | 50 
k) Aufbewahrung von Sachen 242 | 30 
l) Beisteuer zu den Kosten 
für die Herausgabe des | 
Werkes Eulers 100 | — 
11067 | 53 
Saldo San 58205 | 42 
108200 | 92 108200 | 92 


10. Februar 1910. 


1583 


Jenigen Zahlen angegeben, welche sich bei An- 
nahıne eines gleichen Dampfverbrauches, be- 
Ausgabe: m ‚pr | zZiehungsweise Kesselwirkungsgrades für alle 


Nr. Einnahme: M | Pf || Nr. 


| Zentralen rechnungsmäßig ergeben. Dabei 
Po: wurden ein Wirkungsgrad der Kesselanlage 
1. | Voraussichtlicher Eingang von Mit- 1. | Vereinssitzungen fg 2000 | — von 84 % und ‚ein mittlerer Dampfverbrauch 
gliederbeiträgen 50.000 | — Kosten der Zeitschrift usw. . 2»... 25000 | — eh kg/KW Std eingeführt. Solche Werte 
sechisdens Einkafıne Fr sind bei dem heutigen Stande der Technik 
2 erschiedene Einnahmen 18.000 3 Drucksachen 1600 | — leiel RS x , n 
ee N erde i eicht zu erreichen, weshalb sie als Vergleichs- 
Summe der Einnahmen | 6 gr 4. | Kanzlei ee 2800 | - grundlage gerechtfertigt erscheinen. 
5 Porto, Bestellgebühren usw. Se: 1500: = . . : 
en in ; Berechneter mittlerer Dampfverbrauch 
Ä ae een DISHOLEES EIER EEE 00, ZEN — bei einer Überhitzung auf: 
7 Niko ee ee me a on er 730 
8 a Re I ee SE ech nern E53 
9 Beiträge an den Verband E 4500 | — mittlerer Dampf- | #2 & 
O0 
10. | Zur Förderung der Fachwissenschaften verbrauch Ei = 
und für sonstige Ausgaben . ; 12000 | — Ww.E. | bei 84% Kessel- 223 
Summe der Ausgaben | 50330 | — Om N wirkungsgrad und | 2. 
PR: F ® R PFO | einer Überhitzung , ” 
Voraussichtlicher Überschuß Ende 1910 17670 | — 5 ne Er 
—_ —— KW Std auf: 2 
68.000 | — = 


Berlin-Nonnendamm, den 25. Januar 1910. 


Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 
Broß Dry AsWerpıs. 


Berlin -Rummels- | | 
Professor Dr. A. Raps, als Schatzmeister, 2382. Nolte, Max, Ingenieur. burg . 6689 | 7,97| 8,36 8,69| 73,2 
Direktor Ludwig Schröder, als Ordner, 23855. Hecker, Adolf, Ingenieur. ” Moabit . 7017 | 8,85] 8,77) 9,11) 70,0 
Professor Dr. du Bois und Direktor Dr. R. | 2384. Eegloff, Berthold, Ingenieur, ” Oberspree 7321| 8,72| 9,15| 9,51| 66,9 
Apt, als Schriftführer. 2385. Winkler, Ignaz, Ingenieur. ” Mittel aller 25 D ß Be 
Für die Ergänzungswahl des Ausschusses a rn Max, Regierungsbaumeister. Ber zenkralen Er en a u En 
; 2387 aase, Paul, Ingenieur. Sn D y \ 
war nachfolgende Vorschlagsliste aufgestellt: EN y > RT ARTEN Wien Er 8064 | 9,60|10,08 10,50) 60,7 
Berliner Mitglieder: 2389. Breitwieser, Friedr. Wilh., Ingenieur, Sanpleuuena 8203 [10,00 10,50 10,90 58,3 
Brauns, Telegrapheningenieur. 23%. Höpfner, Carl, Telegrapheninspektor. As i. E. a I Reh 20 
Emde, Fritz, Ingenieur. 2391 Herrmanns, Hugo, Diplomingenieur. Mülhausen VE 9434 1193 ons So 
Franke, Adolf, Dr., Direktor. 2392. Nöthlich, Josef, Ingenieur. Harsbure B os „ae ‚19|12,26| 52,0 
Litzrodt, W., Geh. Ober-Postrat. 2393. Städtische Untergrundbahn-Depu- RS (Barm 9525 I11.34\ 11 | ee 
Meyer, Paul, Dr., Direktor. tation Schöneberg. =) ar 9709 se 11 a 51,2 
Passavant, H., Dr., Direktor. 2394. Mosch, Walter, Ingenieur. Schöneberg . J 9709 | 11.56 Bi 1 > 
Rubens, H., Dr., Professor, Geh. Reg.-Rat. 2395. Bäcker, Luitpold, Ingenieur. Onekschläslsche 197 PD | 12, 50,5 
Schüler, F., Regierungsrat. 239%. Prochosoff, Simon, Ingenieur. Elektrizitäts- | | 
Weber, C. L., Dr., Geh. Reg.-Rat. 2397. Lohmann, Friedrich, Ingenieur. Or en 9804 |11.6711206| 1973| 50 
Wikander, Einar., Ingenieur. 2398. Dietze, Richard, Ingenieur, Ardanesı 9804 | 67 er ee 50,0 
2399. Riep, Ferdinand, Ingenieur, Zü in : I Be Do m Don 
Auswärtige Mitglieder: 2400. Groß, Albert, Diplomingenieur. Neuh A 8 12,90 20 
Behrend, B. A. Chefingenieur, Pittsburg. 2401. Stein, ©., Direktor der Gasmotorenfabrik euburg‘a.D. . 10 000 | 11,90 12,50 13,00| 49,0 
Görges, J., Geh. Hofrat, Dresden. „Deutz. RR | 
Hartmann, Eugen, Professor, Frankfurt a.M. | 2402. Fischer-Brill, Willy, Ingenieur. Zur Erzeugung von 1 kg Dampf von 12 at 
Herzog, Josef, Oberingenieur, Budapest. ur Manchıa. Carl, Fabrikbesitzer. und 350° C sind rund 700 W. E. erforderlich, und 
Kraatz, Aug., Postrat, Köln. 2404. Reiß, Felix, in Firma Reiß & Klemm. demnach müßte eine mit 7 kg Dampf/KW Std 
Pichelmayer, Karl, Professor, Wien. und 840%), Kesselwirkungsgrad arbeitende An- 
Be uberz: E., Dr. techn., Oberingenieur, B. Anmeldungen von außerhalb. lage nur 
Manchester. 3 5022. Droemann, Gottfried, Zivilingenieur, Stettin. 
Weber, Leonhard, Professor, Dr., Kiel. 5023. Sernec, Dusan, Ingenieur, Laibach. N — 5833 W. E./KW Std 
Die Vorgeschlagenen wurden auf Antrag | 5024. Nelubovitsch, Thaddäus, Diplomingenieur, ),54 
des Herrn Direktors Dr. Adolf Franke durch | _ _ Petersburg. k h erfordern. Wird diese Zahl überschritten, so 
Zuruf einstimmig gewählt. a 4% co A d, ix a a. ie u milere Dampfgerbräuch hoher 
Pi * & . * = N YUVZD. zenthaler, Anton, Ingenieur, \Munster. als g Std, oder er esse wirkungsgrac 
ne engen eeten: De, A| ee werner, Oi, Ineenioue Deibın | eanglt an Seh ie Al Sahlen der Talalla 
Lange interurbane Fernsprechkabel Pupinschen | ?92% RK. Tekn. Hössk Materialprofnings- | ergeben. 
Systems“ Hieran schloß sich eine Diskussion anstalt, Elektriska Laboratoriet, Wenngleich diese Zahlen im allgemeinen 
Bar Herren Prof. Dr. Breisig und Dr. Ebeling. | _. a: & Be 3 ınit der Wirklichkeit nicht übereinstimmen, 
{ a ©: | 58029. Stricker, Georg, Ingenieur, Köln a. Rh. weil die ihnen zugrunde liegende Voraussetzung 
., Nunmehr sprach Herr Ingenieur Berco- | 50530. Steiner, Fritz, Ingenieur, Zürich. nicht zutrifft, so läßt sich doch aus einem Ver- 
vitz über: „Registrierinstrumente der Dr. Paul | 5031. Danz, Hans, Ingenieur, Baden (Schweiz). gleiche derselben mit den jeweils vorliegenden 
Meyer A.-G.“. 5052. Schiessl& Machäßek, Ingenieure, Prag V. | Betriebsdaten ziemlich genau übersehen, ob 
Auch hieran knüpften sich Erörterungen | 5033. Steingraber, Oarl, Ingenieur, Kladno die geringe Wärmeausnutzung der Anlage auf 
der Herren Telegrapheninspektor Gutzmann, (Böhmen). einem hohen Dampfverbrauch oder den 
Ingenieur v. Voß und Ingenieur Bercovitz, 5054. Minelli, Antonio, Diplomingenieur, Rom. schlechten Wirkungsgrad der Kesselanlage zu- 
Beide Vorträge mit Diskussionen werden | 5055. Schenke, Paul, Ingenieur, Rostock. rückzuführen ist. 
in späteren Heften der „ETZ“ zum Abdruck | 5086. Schwarz, Egon, Herbert, Ingenieur, Beispielsweise sind in der Boca -Zentrale 
gelangen. en n Che n ME in guenes ee bei > kg Auulereß, Danpf 
. ) ” 5037. ödl, Anton, Ingenieur, Mähr. Ostrau. verbrauch und einer erhitzung auf 27 Br 
en Sitzung waren 17 Herren als Gäste 5058. Huberl, Enrico, Ingenieur, Mailand. Mage 8034 W. E./KW Std erforderlich, woraus sich, 
’ 5039. Lanzl, Hans, Ingenieur, Campina (Rumänien). | mit wiederholten Beobachtungen gut überein- 


Nächste Sitzung: 


von Siemens, 
Vorsitzender. 


2366. 
2367. 


2368. 
2369. 
2370, 
2371. 
«2372. 
2373. 
2574. 
2375. 
2376. 
2377. 
2378. 
2379. 
2380. 
2381. 


Dienstag, den 22. Februar 1910. 
du Bois, 
Schriftführer. 


IL. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


A.-G. Mix & Genest, 
Telegraphen-Werke. 

Siems, Ferdinand, Ingenieur. 

Rosenbaum, Bruno, Diplomingenieur. 

Kissmann, Jonas, Ingenieur. 

Jarysz, Wilhelm, Karl, Elektrotechniker. 

Niemeyer, Hermann, Zivilingenieur. 

Rathenau, Kurt, Dr. phil. 

Viertel, Max, Ingenieur. 

Westphal, Max, Ingenieur. 

Faßbender, Heinrich, Dr. phil. 

Beckmann, Hermann, Oberingenieur. 

Schreiber, K. A., Diplomingenieur. 

Böhme, Curt, Techniker. 

Vogel, Rudolf, Ingenieur. 

Mauermann, Rudolf, Ingenieur. 

Neue Berliner Straßenbahnen, Nord- 
ost A.-G. 


Telephon- und 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Zur Ausnutzung des Brennmaterial. 


Die von F. CONNERT!) („ETZ“ 1910, S. 44) ge- 
gebene Tafel ist sehr interessant und läßt er- 
kennen, daß im Durchschnitt der Dampfbetrieb 
trotz der etwas ungünstigeren Wärmeausnutzung 
geringere Brennkosten verursacht, als die Ver- 
brennungsmotoren. Wenn noch es gelänge, 
den mittleren Dampfverbrauch der Anlagen 
statistisch anzugeben so wäre es möglich, ohne 
weiteres aus der Tafel zu ersehen, worauf der 
für einzelne Anlagen nachgewiesene geringe 
Gesamtwirkungsgrad zurückzuführen ist. 

Um die Zusammenstellung in dieser Hin- 
sicht zu ergänzen, sind im nachstehenden die- 


') Bei dieser Gelegenheit sei auf einen Fehler in der 
auf S. 44 veröffentlichten Tabelle verwiesen. Für das Elek- 
trizitätswerk Landshut i. B. beträgt die Leistung pro 
1000 W.E. nieht 112 sondern 318 Watt Std, der Aufwand pro 
KW Std nicht 8929 sondern 3144 W.E., und die Brennstoft- 
kosten pro 1000 KW Std nicht 80,36 sondern 28,30 M. 

Die Schriftleitung. 


stimmend, ein durchschnittlicher Wirkungsgrad 
der Kesselanlage von 84'/, ergibt. 


Berlin, 18. I. 1910. M. Gensch. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Die deutsche Ein- und Ausfuhr elek- 
trotechnischer Erzeugnisse stellte sich im 
Jahre 1909, verglichen mit der des Vorjahres, 
folgendermaßen: 

1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, 


Umformer; TransformatorenundDrossel- 
spulen, im Gewichte bis 25 kg. 


a 1909 1908 

Einfuhr: D2 D5 

Insgesamt. 2. ou. 237 216 
davon aus: Italien HERSIE 55 27 
Ver. Staat. v. Amer. 35 30 


1) „ETZ“ 1910, 8. 31 und 60. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 6. 


154 
Ausfuhr: De 
Insgesamt u.a RE 2692 2335 
davonnach: Italien . . 2... 344 354 
Österreich-Ungarn 497 408 
Rußland in Europa 411 289 
2. Desgleichen, über 235 kg bis 1 Dz. 
Einfuhr: 158 120 
Insgesamies gr re: 582 451 
davon aus: Österreich-Ungarn s 45 
Schweiz... 22 312 172 
Ausfuhr 
Insgesamt Zee: 125838 12396 
davonnachb: Belgien . 619 574 
F rankreich . 566 552 
Großbritannien £ 520 518 
talent 2686 3 226 
Niederlande 614 497 
Österreich-Ungarn 28355 2444 
Rußland in Europa 1148 942 
Schweiz 544 520 
SpanıTen 515 525 
3. Desgleichen, über I Dz. bis 5 Dz. 
Einfuhr: 2» 58 
Insgesamt. re 1807 1701 
davon aus: Frankreich .. . . 312 251 
Schweiz sr 802 615 
Ausfuhr 
Insgesamt 36949 37151 
davon nach: Belgien. ..... 3509 3008 
Frankreich... 1226 
Großbritannien . . 1803 2491 
Italiener 77 7233 8683 
Niederlande 2055 1955 
Norwegen 891 807 
Österreich- Ungar n 5018 4907 
Rußland in Europa 2492 1781 
Schweden 725 950 
Schweiz. ..... 876 908 
Spanien. .... ER 
Brit. Südafrika . . 672 202 
Argentinien. . . 1263 1081 
Brasilien .... 1009 726 
Mexikos we 1115 808 
4. Desgleichen, über 5 Dz. 
Te 909 1 
Einfuhr: 2 De 
Insgesamt. 6572 TEL 
davon aus: Belgien. WERL: SID 
Schweiz. 2676 4148 
Ausfuhr: 
Insgesamt" m re . 185 168 224 624 
davonnach: Belgien. ..... 15156 22508 
Dänemark h 1294 2945 
Frankreich . . . 16640 14897 
Großbritannien . . 12412 19005 
Italien { 51290 41532 
Niederlande 7589 8578 
Norwegen : 4792 5769 
Österreich - Ungarn n 8090 10620 
Rumänien, Au DO 3 
Rußland in Europa 9600 10528 
Kinnlandesese 238, DO 79Y 
Schweden 2467 3994 
Schweizer 4243 2631 
Spanien . .... 16216. 16729 
Brit. Südafrika . . 15057 8327 
China, ma. San 2189-1923 
Japan 9196 8918 
Argentinien 6136 10538 
Brasilien . . 2107 1898 
Chiewwenr 28359 9226 
Mexikomer en 4999 5552 
Uruguay . . 1115 2668 
Austral. Bund 1658 .2807 


r 


Kollektoren. 
Einfuhr: 


Insgesamt . 
davon aus: 


u 


Niederlande Pa 
Rußland in Europa 
Ausfuhr: 


Insgesamt . 
davonnach: 


beleienserre 
Dänemark N: 
Frankreich ... . 
Großbritannien . . 
Italien ROT 
Niederlande 
Norwegen : 
Österreich- Ungarn 
Rußland in Europa 
Sch welze 
Spanien ea 
Brit. Südafrika . 
Argentinien 

Chile 


1909 

»z 
81 
209 
115 


27 476 
1 927 
625 
1231 
4 740 
3 603 
617 
882 
2996 
2705 
704 
819 

1 955 
684 
674 


5. Fertig gearbeitete Anker und 


1908 
Dz 
651 
& 
23 


29 430 
1569 
1080 
1354 
3 867 
4 768 

725 
522 
3293 
3 705 
1226 
828 
608 
855 
Y4l 


6. Elektrizitätssammler, 


deren Ersatz- 


platten (Elektroden), ohne Zellhorn, ähn- 
liche Formstoffe oder Hartkautschuk. 


Einfuhr: a 
Ins@esamı Mn EN 128 
davon aus: Belgien... ... 50 
Frankreich... ... 22 

Ausfuhr: 

Inszesamtmerer 36 269 
davonnach: Dänemark 3744 
Niederlande 4143 
Norwegen 4171 
Schweden 6 760 
Argentinien 3 287 


1908 
Dz 


7. Desgleichen, mit Zellhorn, ähnlichen 
Formstoffen oder Hartkautschuk. 


Finfuhr: ne 
Inseesam pr 57 
davon aus: Österreich- Ungam 37 
Schweiz u: 8 

Ausfuhr 

Insgesamt sw: 6619 
davonnach: Belgien. BR 3463 
Rußland in Europa 1713 


8. Kabelzur Leitung elektrischer Ströme, 
zur Verlegung in Erde oder Wasser ge- 


eignet. 
Einfuhr: 20 
Insyesamti re ee 8932 
davon aus: Großbritannien .. 56839 
Schweiz 1097 
Ausfuhr: 
Insgesamt. me ee: 324 149 
davon nach: Belgien. 41535 
s Dänemark : 18 613 
Großbritannien . . 15904 
Italien ar: 8350 
Niederlande 25 904 
Norwegen 8.007 
Portugal .... 934 
Rumänien 1912 
Binnlandemeee 3 082 
Schweden 29 657 
Schweiz 1294 
Spanien. . u. 5658 
Brit, Südafrika . 12256 
Chinas 2691 
Japaner 3 954 
Niederl.Indienusw. 2289 
Argentinien 31 664 
Brasilienge we 8110 
Chile 3325 
Mexiko . eisen! 
Uruguay Se 2.390 
Seewäris... ... 90 440 
9. Bogenlampen. 
. 909 
Einfuhr: nn 
Inseesamire 192 
davon aus: Großbritannien a 62 
Niederlande 32 
Ausfuhr: 
Ins nos ee: 7584 
davonnach: Belgien... ... 516 
Frankreich... . 452 
Großbritannien . . 688 
Italien AR TEE 576 
Niederlande ... 375 
Österreich-Ungarn 642 
Rußland in Europa 786 
Spanien 342 
Argentinien 738 
Ver. Staat. v. Amer. 898 


1908 
Dz. 
18 685 


14115 
1489 


298 550 
41 988 
26 386 
23.994 
11137 
27 576 

8875 
3543 
6 897 
10 393 
34 365 
756 
5513 
3 525 
1586 
11415 
896 
28 236 
2740 
23 494 
1058 
4.065 
8034 


1908 
Dz 
200 
423 


EN 
601 
550 
987 
373 
355 
638 
ol 
421 
539 
534 


10. Vollständige Gehäuse für Bogen- 


lampen mit Glasglocken. 


Einfuhr: 1909 


Dz. 
Insgesamt ren 5) 
davon aus; Belgien... ... 1 
Niederlande 1 
Ausfuhr: 

Insgesamt kr Ser 652 
davon nach: Italien x ; 154 
Rußland in Europa 97 


1908 
Dz. 


10 
4 


1321 
151 
148 


ll. Scheinwerfer, lichtstreuende Reflek- 


toren. 

Einfuhr: DD 
Insgesamt‘ Ik NER m: 44 
davon aus: Österreich- Ungarn 16 
Kiautschou . . 21 

Ausfuhr: 

Insgesamt au See : 1295 
davon nach: Großbritännien e 326 
Österreich-Ungarn 134 
Rußland in Europa 217 


1908 
Dz. 
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12. Elektrische Glühlampen, 


Einfuhr: 1909 


1908 


Paz 


Dz. Dz. 
Inge esamip ware: 1357 901 
davon aus: Niederlande. 591 374 
Österreich-Ungarn 460 279 
Ausfuhr: 

Insgesamt a er 16 506 10041 
davon nach: Belgien BEN 544 3ll 
Dänemark £ 575 348 

Frankreich ‘!. . . 1488 702 
Großbritannien . . 4447 3160 
Talente 740 678 
Niederlande 362 200 

Norwegen : 332 173 

Österreich- Ungarn 1152 706 

Portugal . . dr 70 52 

Rumänien I 108 67 

Rußland in Europa 1990 1004 
Einnlandsr ee 216 104 

Schweden. .... 650 358 

Schweiz 628 213 

Spaniens ee 375 172 

Ägypten „m. 74 45 

Brit. Südafrika . . 137 104 

Brit. Indien, 74 27 

Chinas as Sr 125 78 

Japan. ee ur 96.7 ..108 
Argentinien 645 305 

Brasilien .. . 303 170 

Chile. . . 137 118 

Mexiko . 393 166 

Urueuayer sr 79 165 

Ver. Staat. v. Amer. 132 137 

Austral. Bund 130 .92 


13. Telegraphenwerke, elektrische; Fern- 


sprecher; elektrische Sicherheits- und 
Signalapparate; Bestandteile davon. 
Einfuhr: a De 

Insgesamt. . „erimaeu: ‚A 697 699 

davon aus: Gr oßbritannien a 141 153 
Österreich-Ungarn 195 191 # 

Ausfuhr: 

Inseesamirsee Se 16 010 15.140 

davon nach: Belgien. . . 2090 1374 

Dänemark 586 . 11922 

Frankreich . ee! 961 

Großbritannien .. 2269 2645 

Italien Er 1023 _1:568 

Niederlande 803 645 

Norwegen 199 121 

Österreich- -Ungarn 97977632 

Rußland in Europa 1398 1152 

Schweden. . . .. 358 365 

SCHWEIZ 800 783 

Spanien ges 234 236 

Cha ga 298 247 

Argentinien. . 597 389 

Brasilien . 53l 796 

Chile wc cr Su 296 176 

Mexiko . 217 165 

Ver. Staat. v. Amer. 425 355 


14. Elektrische Vorrichtungen für Be- 
leuchtung, Kraftübertragung, Elektro- 
lyse usw., Teile davon. 


Einfuhr: AR: 

Insgesamt. a, ce ee 3715 3596 
davon aus: Gr oßbritannien fr. 461 425 
Niederlande 393 793 

Österreich- Ungarn 459 322 

Sehweiz am 1503 890 

Ausfuhr 

Insgesamt 2 71855 79012 
davon nach: Belgien. ..... 5036 6430 
Dänemark 1970 2796 

Frankreich . . 2807 2082 
Großbritannien . 4753 5883 

Italien su nu 2727 20832 

Niederlande 3341 4137 

Norwegen E 21575 10749 

Österreich- Un gar 6817 6530 

Rumänien E 7833 1298 

Rußland in Europa 7945 6291 

Finnland . h 1522 1268 

Schweden 2776 4914 

DChwelz 2726, 22119 

Spanien. .......... A988 3809 

Brit. Südafrika . . 2556 2835 

China. 7 Poiaen 73 64 

Japan. . 2 eo 
Argentinien. ... 3870 5321 

Brasiliens 1590 1120 

Chile We 1591 3219 

Mexiko ee 18227 131 

Urustavo 895 1498 

Austral. Bund ne 653 682 


| 
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15. Elektrische Vorrichtungen für ärzt- 
liche und zahnärztliche Zwecke, Teile 


davon. 
2 R: 190) 1908 
Einfuhr: Dz. Dz. 
Insgesamt. . En 127 117 
davon aus: Österreich- Ungarn 42 17 
Ver. Staat. v. Amer. 20 19 

Ausfuhr: 
Insgesamt... ann. „en ErE 2957 2336 
davon nach: Belgien. ..... 170 135 
Großbritannier 308 252 
Italien tern 159 115 
Österreich- Ungarn 502 406 


Rußland in Europa 323 339 
Schweiz Er 235 
Ver. Staat. v. Amer. 224 108 


16. Elektrische Meß-, Zähl- und Registrier- 
vorrichtungen, Teile davon. 


Einfuhr: un Dr 

Re egal 949 805 
davon aus: Frankreich ; 254 187 
Großbritannien . 243 164 

Ausfuhr: 

IBiscesamt - "... 12236 10670 
davon nach: Belgien. ..... 716 473 
ä Dänemark 500 722 
Frankreich . 587 485 
Großbritannien . 682 515 
Malone. 179900 18470 
Niederlande 250 408 

Norwegen : 167 118 
Österreich-Ungarn 2077 1891 

Rußland in Europa 1605 1245 

ınnlande 274 123 

Schweden 492 706 

Schweiz Er 495 514 

Spanfense re 559 531 

Cha 170 104 

Japan. 342 130 
Argentinien 577 407 

Chile . 186 106 


17. Galvanische Elemente, elektrische, 
galvanische Batterien, Thermoelemente; 
Teile davon. 


: i 1009 1508 

Einfuhr: Di Dz. 
Iussesamt «ua sell. % ee; 7 70 
davon aus» Belgien @2r...7..., 11% 7 
Frankreich 7. .* 26 20 

Ausfuhr: 

Imssesamt. .*. arten: ne 4752 4769 
davon nach: Großbritannien . 1120 1129 
z Schweiz 62 647 


15. Elektrische Vorrichtungen für Heiz- 
und Rochzwecke; Teile davon. 


/ 1909 1908 

Ausfuhr: Dr. Dr 
Insgesamt . . u Bi 1040 764 
davon nach: Österreich-Ungarn 240 184 
Rußland in Europa 233 30 


19. Isolationsrollen, -Sglocken, -knöpfe, 
Spulen, Taster, Schalter und ähnliche 
zur Isolierung dienende Montierungs- 
teile aus Steingut, Porzellan oder Glas 


usw. 
: Br 1009 ° 1908 
Einfuhr: m, 0% 
ii A ‚1614 2030 
davon aus: Großbritannien . 350 294 
Österreich-Ungarn 1185. 1631 
Ausfuhr: 
gosamt...as.n 45, „ze suongigng 3 846 
davon nach: Großbritannien... 1144 896 
Österreich- Ungarn 362 


514 


20. Isolationsgegenstände aus “Asbest, 


Asbestpappe, Glimmer, für die Elektro- 
technik. 
- &r 1909 1903 
Einfuhr: Dz. Dz. 
AuBresamt....... ..... A 174 139 
davon aus: Großbritannien .. au! 1 
i Österreich-Ungarn 8 1 
SChweiz. ur. l,..r 154 132 
Ausfuhr: 
er u nn 2 Le 509 
davon nach: Großbritannien . . 170 186 
Österreich- Ungarn 337 416 


2l. Draht aus unedlen Metallen, über- 

zogen, umwickelt, umsponnen, umfloch- 

ten: mit Gespinnstfäden, auch in Verbin- 

dung mit anderen Stoffen als Kautschuk 
und Guttapercha. 


Einfuhr: A 
Insgesamt . BRETT E I 354 253 
davon aus: Frankreich . . . . 79 74 
Großbritannien . . 38 110 

Ausfuhr: 
Insgesamt... - 17578 14923 
davon.nach: Belgien. . 1888 935 
Dänemark 552 652 
Großbritannien . 7436 4408 
Niederlande 1590 1219 
Finnland . . 532 961 
Spanien. . 449 352 
Argentinien. ... 622 649 
Ver. Staat. v. Amer. a A 


22. Desgleichen, mit Gespinnstfäden in 
Verbindung mit Kautschuk und Gutta- 


percha. 
Einfuhr: 2» sta 
Insgesamt. . . Ar 4, 160 160 
davon aus: Großbritannien . . 47 17 
Schweden .... 19 1 

Ausfuhr: 
Insgesamt 2er 25714 23 205 
davon nach: Belgien 2143 1743 
Dänemark 10709 
Großbritannien . 6165 4538 
Italien £ 733 759 
Niederlande 1249 1145 
Norwegen 1404 1188 
Rumänien 423 435 
Finnland . 676 813 
Schweden 1922 2355 
Schweiz 526 716 
Spanien 488 398 
China. 834 378 
Japans .ı. u A 916 320 
Argentinien 1623 1492 
Brasilien . 693 705 
Chile®t, 561 283 
Mexiko. 627 764 
Uruguay . 694 364 


23. Desgleichen, mit Asbest, Kautschuk, 
Guttapercha oder Papier. 


: " 1909 1908 
Einfuhr: Dz. D% 
Insgesamt? ., „Et nu 34 125 
davon aus: Frankreich .... 22 15 
Beh weizuee ze 4 6 

Ausfuhr: 
Insgesamt. ni Be. 448 827 
davon nach: Österreich- Ungarn 107 289 
Rußland in Europa 60 30 


24. Läutewerke, durch Luftdruck be- 


trieben; Elektrisiermaschinen; Modelle 

vonMaschinen und Schiffen aus unedlen 
Metallen. 

2 : 1909 1908 

Einfuhr: DD Dz. 

Insgesamt . ee N 19 33 

davon aus: Österreich-Ungarn 4 10 
Ausfuhr: 

Inssesamb Beer iner 130 208 

davon nach: Großbritannien . . 31! 

Rußland in Europa 22 40 


25. Kohlenstifte; Kohlenfäden für elek- 
trische Lampen und andere Waren aus 
formbarer Kohle oder Gaskohle, 


Einfuhr: m 508 

Insgesamt . ee aa Iren sehn 3 299.579 
davon aus: Frankreich . ... 1159 1001 
Ver. Staat. v. Amer. 1556 2770 


26. Kohlenstifte; Kohlenfäden für elek- 
trische Lampen. 


Ausfuhr: 1% 08 

Insgesamt . AR 52969 49811 
davon nach: Belgien. . .. .. 5187 3465 
Frankreich . . . 2262 2361 
Großbritannien . 13144 14119 

Italien 5 5117 6651 

Niederlande 1643 1285 

Norwegen .... 1369 566 
Österreich-Ungarn 2811 2937 

Rußland inEuropa 1211 1060 
Schweiz... Ye 2 5161. 1572 
Argentinien. . . 2427 2072 

Meox1kor ee ma Koss 195921241530 

Ver. Staat.v. Amer. - 9065- 5597 


27. Andere Waren aus formbarer Kohle 
oder Gaskohle. 


Ausfuhr: ER 
Ins nosanı Dr ee 32247 35270 
davon nach: Norwegen 18 964 16 496 
Schweiz 4324 4494 


28. Papierisolierröhren für elektrische 
Leitungen. 


g 
Ausfuhr: > Fr 

\ERREEENNN ER 20200 19205 
davon nach: Belgien. 2561 1971 
Italien re 172009193 
Österreich-Ungarn 2942 20% 

Rußland in Europa 1323 907 

Schweden . 2626 3046 

Schweiz 3996 35833 


29. Maschinenteile, bearbeitet:vonelek- 
trischen Maschinen, wie unter Nr. I bis 4 
aufgeführt, Teile von anderen elektro- 
technischen Erzeugnissen, wie unter Nr. 5 
bis 12 genannt, aus nicht schmiedbarem 


Eisenguß. 
": N. 1909 1908 
Einfuhrb): DZ. Dz. 
InBeosa mi ee 144 599 
davon aus: Österreich-Ungarn 35 15 
Schweiz... 42 480 


80. Bearbeitete Maschinenteilevon elek- 
trischen Maschinen, wie unter Nr. 1 bis 4 
aufgeführt, Teile von anderen elektro- 
technischen Erzeugnissen, wie unter Nr. 5 
bis 12 genannt, aus schmiedbarem Eisen. 


Einfuhr!)): 19 D% 

Insgesamt . SEE 2.8383 39,690 
davon aus: Österreich- Ungarn 2601 2464 
Schweizer: 56 47 


31. Elektrotechnische Erzeugnisse, 
unvollständig angemeldet. 


: 1909 1908 
Ausfuhr. Dz. Dz. 
Insgesamt . a | 1047 756 
davon nach: Frankreich . 350 253 
Italien 174 114 
Schweiz 174 86 
32. Dampf- und Gasturbinen. 
2: nr 1909 1908 
Einfuhr: DZ Di 
Ingsesamis a 5413 6000 
davon aus: Schweiz 5357 5786 
Ausfuhr: 
Insgesamt 12145 11702 
a) vollständige Maschinen. . . 11153 10541 
davon nach: Rußland in Europa 4572 8303 
b) Ersatz- und Reserveteile, allein 
ausvehendeges re: 992 1161 
davon nach: Rußland in Europa 194 208 
Schweiz en 154 458 


Frankreich. 


Die Plenarberatungen des französischen 
Zolltarifentwurfs?)haben dieErwartung weiter 
Kreise, der auch in seiner abgeänderten Form 
noch rigorose Inhalt desKommissionsvorschlages 
möchte gemildert werden, nicht nur nicht erfüllt, 
sondern die Zollsätze für manche wichtigen 
Waren noch bedeutend gesteigert. Sie bedeuten 
für zahlreiche Artikel eine nicht unerhebliche 
Erschwerung der Einfuhr, wenn nicht gar ver- 
einzelt ein völliges Mattlegen. Wenngleich die 
Genehmigung des Senats noch aussteht, muß 
doch nach einer offiziösen Auslassung damit ge- 
rechnet werden, daß sie bei dem seit jeher hoch- 
schutzzöllnerischen Charakter dieser parlamen- 
tarischen Körperschaft erfolgt. Die Zolltarif- 
änderüngen werden aller Voraussicht nach am 
31. III. 19109) in Kraft treten, da beabsichtigt ist, 
die erhöhten Sätze des Generaltarifs zu diesem 
Zeitpunkt nötigenfalls gegen Warenherkünfte 
aus den Vereinigten Staaten von Amerika zur 
Anwendung zu bringen. 

Aus dem neuen Zolltarif haben die nach: 
stehenden Sätze für unsere Exportindustrie 
Interesse. Vorausgeschickt sei noch die Be- 
merkung, daß auf deutsche Warenherkünfte die 
Zollsätze des Minimaltarifs gemäß dem zwischen 
Deutschland und Frankreich bestehenden Meist- 
begünstigungsvertrag Anwendung zu finden 
haben, was auch für die Zukunft gilt. Um ein 
möglichst klares Bild zu bieten, haben wir im 
folgenden auch die unverändert gebliebenen 
elektrotechnischen Waren, soweit notwendig, 
bei den einzelnen Tarifnummern mit aufgeführt; 
gleichzeitig sind die jetzt geltenden Zollsätze 
für die Waren, deren Tarifierung sich in Zu- 
kunft ändern wird, zu Vergleichszwecken, so- 
weit möglich, mit angegeben: 


!) Die Ausfuhr dieser Maschinenteile ist in der Aus- 
fuhr der Positionen 1 bis 12 enthalten. 

2) Vgl. „ETZ* 1909, 8. 316. 

°) Vgl. „ETZ* 1910, S. 49. 
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Zollsätze in Fr. 
Maß- isher 
Tarif-Nr. Warengattung er Di ie bisher k 
staD | | 
General- | Minimal- | General- | Minimal- 
tarif tarif tarif | tarif 
| 
aus 221 | Draht aus Kupfer oder aus Legierungen von | 
Kupfer mit Zink, Zinn, Aluminium oder | 
Mangan, poliert oder nicht, nicht vergoldet | 
oder versilbert oder vernickelt, mit einem | 
Durchmesser von: 
mindestens 0,1 mm . 100 kg 15 12 13 10 
unter 0,1 mm 5 23 15 10° 10 
302 Kohle, gepreßt und gebrannt, für Zwecke | 
der Elektrizität und andere industrielle 
Verwendungszwecke: | 
von weniger als 3 kg für die Einheit N 75 50 75 50 
von 3 kg und darüber für die Einheit . 19 | 10 75!) 501) 
347 bis | Gegenstände für elektrotechnische Zwecke | 
aus Porzellan, Fayence, weißem oder far- | 
bigem Steingut, ohne Verbindung mit 
Metallteilen oder anderen Stoffen: | 
Isolatoren. n 15 10 Wie Porzellan, 
andere: | Fayence und der- 
im Gewichte von mindestens 100 & . 24 30) 20 ARE > 
. - als 100 & | eschaffenheit 
» » „ weniger als 5: | et ‚(Zollsätze: 
aber mehr als 10 & 5 D: 63) zwischen 7 u.25 Fr. 
& = „ 10 g und darunter . & 75 | 50 für 100 kg) 
349 ter | Gegenstände für elektrotechnische Zwecke Bintoilung u a Je 
: Slas Terbi ic N sätze wie Tarif-Nr.|\ nach Beschaffen- 
aus Glas, ohne Verbindung mit Metall. r \ 347 bis \ er 
361 Elektrische Glühlampen: | 
mit Kohlefäden, mit ihrer Ausrüstung . ‘ 55 | 350 400 350 
mit Metallfäden, „ e . en 750° | 500 400 350 
ohne Ausrüstung TEUER RN = 1050 | 700 500 700 
535 ter | Drähte und Kabel, isoliert für elektrotech- | 
nische Zwecke, deren Seelen bestehen aus | 
Eisen, Stahl, Kupfer oder Kupferlegierun- 
gen?), überzogen mit: 
Seide in Verbindung mit Kautschuk | 
und Guttapercha ohne Schutzhülle | 
aus Metall. 2 ea er R 150 | 100 Wie 
Kautschuk oder Guttapercha allein oder | dersgenannte 
in Verbindung mit anderen Stoffen als | ‚Kupfer- be- 
Seide ohne Schutzhülle aus Metall. R 105 | 70 | EN N 
andere, wenn die Metallseele einen | beziehungsweise 
Durchmesser hat wie Induktoren 
von mindestens 0,5 mm R 60 | 40 Mur EI rieehs 
unter205- mm. 2 Ber: s 90 60 Sa seın en 
556 bis | ElektrischeBogenlampen und einzelne Teile | | 
von solchen aus Eisen oder Stahl N 150 | 80 150 | 80 
536 ter | Magnete, andere als die Elektromagnete, Ver 
magnetisiert oder nicht:?) Apparate, je nach zen ß 
montiert auf Metallgegenstände Beschaffenheit (Zoll- De 
EeBZn sätze: zwischen 20 u. Auigesuhn 
A ® 110 Fr. für 100 kg je 
nicht montiert: nach Gewicht) ’ 
im Gewicht von mindestens 5 kg . 4 60 | 40 Desgleichen 
e a „ weniger als5 kg. a 75 | 50 Desgleichen 
576 ter | Elektrische Akkumulatoren und einzelne | 
Teile von solchen?) 2 25 | 16,50 21 16,50 
576 quater | Trockenelemente b 60 40 40 30 


Es ist zu hoffen, daß die Tarifsätze in letzter 
Stunde doch noch eine Ermäßigung erfahren, 
damit die betroffenen Länder nicht etwa zu 
Wiedervergeltungsmaßregeln greifen. Iınmer- 
hin werden die an dem Absatz nach Frank- 
reich beteiligten Firmen gut tun, bei Ab- 
schlüssen, deren Ausführung erst nach dem 
30. III. 1910 bewirkt werden soll, auf die neuen 
französischen Zöllsätze Rücksicht zu nehmen.?) 


Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine Elektriecitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Die Firma teilt uns mit, daß sie ab 1. Fe- 
bruar folgende ermäßigten Preise für Metall- 
fadenlampen (brutto p. St.) berechnet: 


'!) Koh'e, gepreßt und gebrannt, in großen Stangen 
oder Zylindern von etwa 8 cm Durchmesser, sind zur Zeit 
mit 50 Fr. (Generaltarif) und 830 Fr. (Minimaltarif) zoll- 
pflichtig. 

2) Erzeugnisse, hergestellt aus Aluminiumdraht, wer- 
den wie dieser Draht verzollt. 

. 3) Kleine Magnete zu Zwecken der Verwendung als 
Spielzeug werden wie diese verzollt. 

2 ie einzelnen Teile werden nur dann nach 
Tarif-Nr. 576ter verzollt, wenn sie nicht ihrer Beschaffen- 
heit nach einem höheren Zollsatze unterliegen. 

5) Gelegentlich einer Rundfrage der Leipziger „lllu- 
strierten Zeitung“, die sich auf die Anbahnung besserer 
wirtschaftlicher Beziehungen zwischen Frankreich und 
Deutschland und insbesondere auf Maßnahmen gegen die 
beiderseitigen schutzzöllnerischen Bestrebungen bezog. hat 
unter anderen auch Geheimrat E. Rathenau seine Sym- 
pathie für alle Schritte geäußert, die das handelspolitische 
Verhältnis beider Länder günstiger gestalten können. Der 
Leiter der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft möchte, 
auf sein Spezialfach übergehend, Frankreich insbesondere 
auf die Bedeutung der Möglichkeit hingewiesen sehen, 
.elektroteehnische Fabrikate, für deren Herstellung in 
Deutschland die günstigeren Voraussetzungen bestehen, 
billiger und leichter als bisher zu beziehen. Die deutsche 
TPlektrotechnik nimmt in Europa eine führende Stellung 
ein. Der Vorsprung, den sie erreicht hät, läßt sich ander- 
wärts in absehbarer Zeit nicht einholen. Es wäre demnach 


10. Februar 


1910. 


Es kosten jetzt Lampen für 25, 32, 50 HK 
und 100 bis 130 V in Birnenform 2 M (bisher 
3 M), in Kugelform 2,30 M (3,50 M), ferner 
Lampen für 5) IK und 200 bis 250 V in Birnen- 
form 3 M (3,50 M), in Kugelform 3,30 M (3,70 M). 
Die Rabatte bleiben unverändert. Die Gesell- 
schaft empfiehlt gleichzeitig ihren Konsumenten, 
beim Ersatz von Kohlenfadenlampen durch Me- 
tallfadenlampen zu stärkeren Lichtquellen über- 
zugehen, indem sie auf die Empfindlichkeit der 
Metallfadenlampen geringer Kerzenstärke (I6HK 
110 V, 25 HK 220 V) gegen mechanische Ein- 
flüsse und Überspannungen hinweist. 


Rheinisch-Westfälisches Elektrizitätswerk, 
Essen. Die Gesellschaft, welche sich in den 


natürlich, daß die Nachbarländer sich die Leistungen der 
deutschen Blektriziuätsindustrie zunutze- machten. zumal 
es keinerlei Beschäftigung oder Beruf gibt. iu denen die 
Elektrizität nicht in irgend einer Weise Verbesserungen 
der Arbeits- und Lebensbedingungen mit sich bringt. Für 
die Erzeugnisse der elektrotechnischen Industrie besteht 
aber zwischen Frankreich uud Deutschland keine handels- 
vertragliche Verständigung. Die Zallschranke, die Frank- 
reich zwischen sich und der Schweiz aufgerichtet hat, und 
die die elektroteehnische Industrie in besonderem Grade 
trifft, gilt laut Vertrag vom Jahre 1871 unter der Bezeich- 
nung einer „Meistbegünstigung“ auch für die deutsche Ein- 
fuhr nach Frankreich. Wenn ein Handelsabkomimen zwi- 
schen Deutschland und Frankreich zustande käme, das den 
Erzeugnissen der deutschen Elektrotechnik die französische 
Grenze öffnete, würde Frankreich damit die Teilnahme an 
den Fortschritten der Industrie erleichtert werden. Für 
den Vorteil, der sich daraus zugleich für Deutschland er- 
gäbe, könnten Frankreich Zugeständnisse bei der Einfuhr 
seiner Weine und kunstgewerblichen Fabrikate gemacht 
werden. Das hätte auch für Deutschland den Vorteil, daß 
die Lebensfreude hier durch die Erzeugnisse Frankreichs 
gehoben würde. Statt daß die Lebenshaltung des einen 
Landes durch die Zollmauern, die es von dem andern 
treunt, niedergehalten wird, schüfe ein auf der Grund- 
lage freieren Warenaustausches sich aufbauendes Handels- 
abkommen eine Ilarmonie der Interessen, die hier und 
dort Arbeit und Genuß mehrten und erleichterten.“ 


letzten Jahren bereits neben der Lieferung elek- 
trischer Energie auch mit der Abgabe von Gas 
in geringem Umfange beschäftigt und zu diesem 
Zweck die Gaswerke Borbeck, Mettmann und 
Rotthausen erworben hatte, beabsichtigt jetzt, 
diese Tätigkeit auszudehnen, und zwar nicht 
nur auf den rheinisch-westfälischen Industrie- 
bezirk, sondern auch auf das bergische Land 
und bis in die Gegend von Köln. Es soll zu 
diesem Zweck als G. m. b. H. ein großes Gas- 
versorgungs-Unternehmen gegründet werden, 
für das man die Beteiligung der interessierten 
Städte und Gemeinden erwartet. Näheres kann 
erst nach Klärung der zur Zeit noch schweben- 
den Fragen mitgeteilt werden. 


Deutsche Gasglühlicht-Aktiengesellschaft 
(Auergesellschaft), Berlin. Die Verwaltung hatte 
kürzlich beschlossen, bei einer demnächst ein- 
zuberufenden Generalversammlung.die Erhöhung 
des Aktienkapitals um 6,6 Mill. M Stammaktien 
und 6,6 Mill. M Vorzugsaktien zu beantragen. 
Als Grund wurde einmal die Notwendigkeit an- 
geführt, bei dem großen Konkurrenzkampf in 
der Beleuchtungsbranche (Metallfadenlampen) 
die Massenfabrikation weiter auszudehnen. Fer- 
ner sollten die Mittel beschafft werden, die die 
neue Leuchtmittelsteuer erfordert, und die not- 
wendig erschienen, um die Lagervorräte sowohl 
in Rohstoffen als auch in fertigen Fabrikaten 
zu vergrößern. Diese plötzlich in Aussicht ge- 
nommene Verdoppelung des Aktienkapitals hat 
nun bei der Presse sowohl wie in Aktionär- 
kreisen eine so wenig günstige Beurteilung er- 
fahren, daß die Verwaltung sich veranlaßt sah, 
die geplanten Erweiterungen aufzugeben und 
eine Geschäftsausdehnung nur nach Maßgabe 
der bereits vorhandenen Mittel vorzunehmen. 


Ausschreibungen. Für die elektrische Be- 
leuchtungsanlage des Bahnhofes in Ath (Bel- 
gien) werden demnächst in der Brüsseler Börse 
weitere Lieferungen (unter anderen Blitzab- 
leiter) vergeben. 

Die Generaldirektion der Chilenischen 
Staatsbahnen nimmt für die Einrichtung des 
elektrischen Betriebes auf der Abteilung | der 
Zentralbahn (Valparaiso - Santiago nebst 
Zweiglinien) Angebote entgegen. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 

Paul Eisenstuck, Leipzig. Nachträge zu 
Einzellisten 13 und 14 über Moment-Hebelaus- und 
-umschalter. 

Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin... Prospekt über neue künstliche 
Armaturen für Osramlampen für 50 bis 1000 Kerzen. 
Erwähnt seien aus diesem Prospekt die neuen 
Beleuchtungskörper für indirekte Beleuehtung mit 
Intensiv-Osramlampen. 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 4. Il. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 5. II. 1910.) 
"3 Saa,d: £-5 W 
Kupfer: Elektrolyt. . 64 0 Obis 65 0 0 
5 Standard, 


Kasse 59.2 6 „ Hoes 
5 » .3 Mon.; 60.3297, EeOsss 
Zinn: Straits, Kasse 146 15 0 „ „14727088 
r, & 3 Mon... 14877767, Hesse 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) Be), 13.112, 4 60 „ewlar lo 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken)" . 1..1.n3923: 2 167 rose 
Antimonksk: ‚0 1,27110 n 077 Sea Tr 


Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 

Aluminium: (98 bis 
99%) 


9107088 


6800 „. css 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) Ä 
‚ „Antwort auf Frage 4. Nitroin-Flemente 
liefert die Elektro-Patent G. m. b.H., Berlin 
W.66, Wilhelmstr. 45. 


Antwort auf Frage 7. Evakuierte Glas- 
röhrchen mit eingeschmoizenen Platinkontakten 
und Quecksilberfüllung liefert -Schiersteiner 
Metallwerk G. m. b.H., Berlin, Schwerinstr. 3 
und Arthur Pfeiffer, Wetzlar. 


Antwort auf Frage 8. Ausschalter für 
Zeitzähler billiger Ausführung zur Kontrolle der 
Benutzungsdauer liefert Schiersteiner Me- 
tallwerk G. m. b. H., Berlin, Schwerinstr. 3. 
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Heft 7. 


Die deutsche Elektrotechnik im Jahre 1909. 


Von Dr. R. Bürner, Berlin. 

Die allgemeine Wirtschaftslage Deutsch- 
lands stand im letzten Jahre unter dem 
Druck der in 1907 begonnenen Krisis, die 
erst im dritten Viertel des Berichtsjahres 
eine bemerkenswerte Abflauung zeigte. Die 
Unruhen auf dem Balkan, namentlich die 
Verwicklungen der befreundeten österrei- 
ehisch-ungarischen Monarchie mit Serbien, 
auch die wirtschaftlichen Verhältnisse der 
Vereinigten Staaten von Amerika, die trotz 
aller tendenziösen Börsennachrichten bis 


‚zum Schlusse als wenig konsolidiert ange- 


sehen werden mußten, die Abschließungs- 
bestrebungen wichtiger Absatzgebiete auf 
zollpolitischem Gebiete, Geldknappheit und 
andere Umstände verschärften die Ungunst 
der allgemeinen Lage. Die elektrotechnische 
Industrie wurde außerdem von einem inner- 
politischen Momente, der Ungewißheit über 
das Schicksal des bekannten Elektrizitäts- 
steuer - Gesetzentwurfes, stark beeinflußt. 
Dieser Entwurf, geboren in Unkenntnis 
praktischer Verhältnisse und unter falschen 


tatsächlichen Voraussetzungen, konnte nicht 


allzu schwer von allen gewerblichen Kreisen 
mit Erfolg bekämpft werden, indessen 
drückte allein seine Existenz unsere In- 
dustrie Monate lang nieder und brachte 
ihr einen empfindlichen Schaden bei. Schon 
kurze Zeit nach Einbringung der Gesetzes- 
vorlage konnte eine einzelne Firma nach- 
weisen, daß ihre Kundschaft die Ausführung 
eines Auftragsbestandes von 5 Mill. M von 
der Ablehnung der Steuer abhängig machte. 
Gerade die zur Zeit wichtigsten Abnehmer 
von elektrotechnischen Erzeugnissen, die 
Bergwerks-, Eisen- und elektrochemische 


Industrie, wären von der Steuer mit unge- 


j 


des obes: 


heuren Summen betroffen worden. Speziell 
im Bergbau ist der Kampf zwischen Dampf 
und Elektrizität als Antriebskraft sehr scharf. 
Mitunter läßt sich die Einführung des elek- 
trischen Betriebes mit direkten finanziellen 
Vorteilen überhaupt nicht belegen, sondern 
sie geschieht nur aus Gründen der Sicher- 
heit, Vereinfachung und Übersichtlichkeit 
Hätten die Zechen aber eine 
Elektrizitätssteuer von jährlich je 20.000, 


50000 und mehr Mark auf sich nehmen. 


sollen, so würde wohl in sehr vielen Fällen 
der Dampfmaschine vor der elektrischen 
der Vorzug gegeben werden. 

Ein ungefähr richtiges Spiegelbild von 
dem Beschäftigungsgrad der elektro- 
technischen Industrie im letzten Jahre dürfte 
das Ergebnis einer Statistik des Kaiserlichen 
Statistischen Amtes geben, die sich mit dem 
Stande von 14 Betriebskrankenkassen un- 
serer Industrie befaßt und für das Jahr 1909 
folgende Ziffern aufweist: 


Gesamtzahl derMitglieder bei Beginn 
des Betriebsmonats. 


Männliche 


Weibliche 
Januar 36 846 7488 
Februar 36 076 7464 
März . 36 064 7743 
April. 35 895 7409 
Mai 36 187 7467 


Männliche Weibliche 
Juni . 36 340 7571 
Juli 36 854 1667 
August . 37 224 1963 
September 38 101 8352 
Oktober 38 913 8657 
November 39 624 9096 
Dezember 38 605 9446 


Wenn man erwägt, daß der monatliche 
Mitgliederstand dieser 14 Betriebskranken- 
kassen, deren Betriebe den verschiedensten 
Spezialgebieten angehören und mit ihrer 
Arbeiterzahl etwa 40°), der gesamten Ar- 
beitskräfte der elektrotechnischen Industrie 
ausmachen, im Jahre 1907 durchschnittlich 
44505 betrug, im folgenden Jahre 44276 
und im letzten Jahre 45229, so könnte man 
leicht zu einem falschen Schlusse über die 
Beschäftigung unserer Branche kommen. 
Man muß nämlich die Belegschaften nach 
Geschlechtern trennen und erhält dann fol- 
gende Durchschnittsziffern: 


1907: 37766 männliche, 6739 weibliche, 
1908: 37088 z MISSRFEE. 
1909: 37227 er 8002 n 


Die männliche Arbeiterschaft in den 
14 Betrieben hat im letzten Jahre also den 
durchschnittlichen Stand von 1907 noch nicht 
wieder erreicht, dagegen zeigt die weibliche 
eine auffallende Erhöhung, denn in jenen 
14 Fabriken wurden an Frauen beschäftigt: 


Am 1. I. 1907 6981 
BE 71908 7437 
„ 1.1. 1909 7488 
ET 1910 9610 


Dieser Umstand deutet darauf hin, daß 
die Tätigkeit in den einzelnen Spezialzwei- 
gen sehr verschieden war, und daß beson- 
ders die Fabrikation von Metallfaden-Glüh- 
lampen eine an Zahl rapide steigende weib- 
liche Arbeiterschaft einstellen konnte. 

Die Frage, wie viele Arbeiter über- 
haupt im letzten Jahre beschäftigt wurden, 
hängt mit vorstehenden Ausführungen zu- 
sammen, ist aber schwer zu beantworten, 
da es an absolut zuverlässigem Zahlen- 
material fehlt. Wohl wissen wir, daß die 
Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und 
Elektrotechnik im Jahre 1908 insgesamt 
108472 Arbeiter mit 1585 Mill. M Lohn ver- 
sichert hatte, aber hier handelt es sich um 
Vollarbeiter, das heißt um die Arbeits- 
leistung einer Arbeitskraft an vollen 300 
Arbeitstagen; ein Arbeiter, der z. B. in einem 
Jahre nur 200 Tage gearbeitet hat, rechnet 
berufsgenossenschaftlich nicht als ein Ar- 
beiter, sondern nur als ?/; Arbeiter. Außer- 
dem dürften in jener Zahl Arbeiter aus 
gemischten Betrieben mitgerechnet sein, 
die nicht als elektrotechnische Arbeiter an- 
zusehen sind, während wiederum zahlreiche 
elektrotechnische Betriebe nicht der ge- 
nannten, sondern einer anderen Berufs- 
genossenschaft zugewiesen wurden. Wenn 
man aber bedenkt, daß nach den produktions- 
statistischen Erhebungen des Reichsamtes 
des Innern die Zahl der in der elektrotech- 
nischen Industrie beschäftigten Arbeiter und 
Angestellten im Jahre 1898 bereits 54000 


betrug, wenn man ferner wie ich jährlich 
die zahlenmäßige Weiterentwicklung auf 
Grund zuverlässiger Unterlagen ver folgt hat, 
so kann man ruhig annehmen, daß jene 
Zahl inzwischen auf 125 000 angewachsen ist. 

Ein wichtiger Maßstab für die Beschäfti- 
gung der elektrotechnischen Industrie ist 
auch der Konsum von Rohkupfer, den 
die nachstehende Übersicht über die Pro- 
duktion, den Außenhandel und den Ver- 
brauch Deutschlands an Rohkupfer in den 


letzten Jahrzehnten, ausgedrückt in t, des 
näheren zeigt: 
| 
Jahr Produktion Einfuhr Ausfuhr | Verbrauch 
| 
1891 24 092 34182 624 52.097 
1900 30 929 83 503 5505 108 997 
1905 Sn 77 102 218 5 958 127 260 
1907 51946 1241162 | 6112 149 950 
1908 30 001 157434 | 6778 180 657 
1909 30 0001) 154 673 6745 177 928 


Während also der Gesamtverbrauch von 
Rohkupfer ungefähr derselbe wie im Vor- 
Jahre war, ist der Konsum von Elektrolyt- 
kupfer anscheinend etwas zurückgegangen, 
denn unsere Kupfereinfuhr aus den Ver- 
einigten Staaten von Amerika, bei der es 
sich vorwiegend um Rohstoff für unsere 
Industrie gehandelt haben dürfte, bezifferte 
sich im letzten Jahre auf 143718 t gegen 
146617 t im Vorjahre. Die kleine Differenz 
wird ausgeglichen durch die größere Ver- 
wendung von Aluminium zu elektrotech- 
nischen Zwecken, namentlich zur Herstellung 
von Drähten und Massenartikeln. Dieser 
Benutzung stand früher der hohe Preis ent- 
gegen; nachdem aber das Aluminiumsyn- 
dikat am 1. X. 1908 aufgelöst worden war, 
sank die Notierung von etwa 350 M im 
Durchsehnitt der Jahre 1905 bis 1907 auf 
etwa 135 M für 100 kg im letzten Jahre. 
Nähere Angaben über den Aluminiummarkt 
folgen unten. 

Sowohl die Zahl der beschäftigten Ar- 
beiter als auch der Kupferkonsum können, 
was schon hervorgehoben wurde, nur als 
Maßstab für die Beschäftigung der Ge- 
samtheit der elektrotechnischen Betriebe 
angesehen werden, während die Tätigkeit 
der einzelnen Spezialzweige und der ein- 
zelnen Betriebe in diesen Spezialzweigen 
oft große Unterschiede zeigte. Etwas eigen- 
artig mutet deshalb eine Behauptung der 
Handelskammer zu Berlin in ihrem jüngsten 
Jahresberichte an: „Die elektrische Industrie 
hatte bereits im Jahre 1908, das fast allen 
Gewerben Mißerfolge gebracht hatte, eine 
Ausnahmestellung behauptet. Die Gunst der 
Verhältnisse übertrug sich in die Folgezeit: 
der Umsatz der Branche erfuhr im Jahre 
1909 eine bemerkenswerte Steigerung. 
Die Hauptursache dieser Erscheinung ist 
in der von Jahr zu Jahr sich vollziehenden 
Erweiterung des Verwendungsgebietes der 
elektrischen Kraft für wirtschattliche Zwecke 
zu finden.“ Es kann hier nur das Gesamt- 
ergebnis einiger Berliner Großbetriebe in 
Betracht kommen, nicht aber das Resultat 
der einzelnen Abteilungen, am wenigsten 


1) Scehätzungsweise. 


158 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 7. 


17. Februar 1910. 


dasjenige der Fabrikanten außerhalb Ber- 
lins. Diese Verhältnisse sind bei den späte- 
ren Spezialberichten berücksichtigt worden. 


Auf einem ganz anderen Blatte der 
Wirtschaftsgeschichte als der Beschäfti- 
gungsgrad steht die Rentabilität der elek- 
trotechnischen Industrie. Wohl’ hat eine 
Berliner Großfirma für das vom 1. VII. 1908 
bis 30. VI. 1909 laufende Geschäftsjahr eine 
höhere Dividende als im Vorjahre verteilt, 
wohl ist eine zweite Berliner Großfirma 
diesem Beispiel gefolgt, wohl weist die 
Börse bei ihren Kursnotierungen immer 
von neuem auf die große Prosperität der 
Elektrotechnik hin, aber die Situation jener 
beiden Großfirmen ist eine ganz andere 
als diejenige der meisten übrigen 250 bis 
300 elektrotechnischen Fabriken in Deutsch- 
land. Es muß nämlich einmal gesagt wer- 
den, daß der Kampf zwischen den Groß- 
firmen und den mittleren und kleinen Fa- 
briken der Elektrotechnik niemals so er- 
bittert war wie im letzten Jahre. Die Be- 
ziehungen, welche die Großfirmen zu den 
Behörden unterhalten, und der Druck, wel- 
chen sie durch ihre Kapitalmacht ausüben, 
wurden noch nie so stark empfunden als 
jetzt. Die Spesen wachsen bei den mittle- 
ren und kleinen Firmen fortgesetzt in rapi- 
der Weise. Der Grund liegt darin, daß auch 
bei solchen Geschäften, die nicht zur aus- 
schließlichen Domäne der Großfirmen ge- 
hören, die Konkurrenz außerordentlich stark 
geworden ist; die Konsumenten spielen die 
Fabrikanten untereinander aus wie nie zu- 
vor, und die Folge davon ist eine große 
Menge unnötiger Offerten. Dazu kommen 
vermehrte Aufwendungen mehr kaufmän- 
nischer Natur, die notwendig sind, um 
wenigstens einen Teil der gemachten Offer- 
ten als Aufträge herein zu bekommen. Fer- 
ner tritt hinzu die wachsende Mannigfaltig- 
keit der Aufgaben, die gestellt werden, und 
die wieder nur mit Hilfe tüchtiger Spe- 
zialisten gelöst werden können, wobei die 
großen Firmen infolge ihrer reichen Mittel 
wieder einen bedeutenden Vorsprung vor 
den anderen haben. Endlich sei noch er- 
wähnt die aus bekannten Gründen resul- 
tierende Erschwerung des Geschäftes mit 
dem Auslande sowie das Bestreben, alles 
zu normalisieren, ohne dabei genügend 
darauf Bedacht zu nehmen, daß die Be- 
schlüsse auch durchgeführt und allgemein 
berücksichtigt werden; dies führt dazu, daß 
den gewissenhaften Firmen hohe Kosten 
für Einrichtungen entstehen, während an- 
dere die Sache einfach ignorieren und in- 
folge der ihnen so ermöglichten billigen 
Preise jenen das Geschäft noch mehr er- 
schweren. Diesen ungünstigen Verhält- 
nissen ist es zuzuschreiben, daß die Preise 
der Fertigfabrikate durchschnittlich um 10°), 
fielen, obwohl sie im Vorjahre bereits einen 
bedeutenden Preissturz erlitten hatten, und 
obwohl die Rohmaterialienpreise keine gün- 
stigere Gestaltung erfuhren. 


Ich gebe jetzt Berichte über die Ge- 
schäftslage der meisten Spezialzweige der 
Elektrotechnik wieder. Das Material ver- 
danke ich den Informationen maßgebender 
Firmen und Persönlichkeiten. 


Die oben angeführte Mitgliederzahl 
der Fabrikkrankenkassen erlaubt einen 
Schluß auf die verhältnismäßige Betätigung 
der Fabrikation von Dynamomaschinen 
und Elektromotoren in den einzelnen 
Monaten. Der Gesamtumfang der Produk- 
tion war ungefähr der gleiche wie im Vor- 
Jahre, indessen waren die einzelnen Fabri- 
ken nicht gleichmäßig beschäftigt. Nicht 
unwesentlich geringer war der Bedarf an 
großen Maschinen, während die Herstellung 
von mittleren und kleinen Maschinen ge- 


steigert, das Fabrikat aber nur zu wesent- 
lich ermäßigten Preisen abgesetzt werden 
konnte. In erster Linie war es die Berg- 
werks- und Hüttenindustrie, die nach der 
Beseitigung des Kraftsteuer-Gesetzentwurfes 
belangreiche Aufträge auf Förder- und 
Wasserhaltungsmaschinen, Umkehrwalzen- 
straßen, Ventilationseinrichtungen und an- 
dere Maschinen erteilte. Sodann entwickelte 
sich der Bau von Überlandzentralen recht 
lebhaft und verspricht auch für die nächste 
Zukunft durch die Lieferung von Moto- 
ren für landwirtschaftliche Zwecke einen 
schätzenswerten Absatz. Allerdings will es 
scheinen, als ob auf diesem Gebiete nicht 
immer mit der nötigen kaufmännischen 
Sorgfalt vorgegangen werde, denn in den 
letzten Jahren sind oft in kleineren Be- 
zirken gleich verschiedene Zentralen auf 
einmal wie Pilze aus der Erde geschossen, 
während ein Werk den beschränkten Be- 
darf an elektrischem Strom vollauf hätte 
decken können und rentabel sein würde. 
Wenn die Gründer nach einigen Jahren 
einsehen müssen, daß ihre Anlagen den 
finanziellen Erwartungen nicht entsprechen, 
kann dies leicht, wenn auch unverdienter- 
weise, einen Rückschlag in der Entwick- 
lung der Überlandzentralen herbeiführen. 
Gruben- und Verschiebebahnen, Akkumu- 
latorenwagen, Wechselstromtriebwagen und 
elektrische Lokomotiven führten sich immer 
mehr ein; der Ausbau der Hoch- und Unter- 
grundbahnen sowie von neuen Strecken 
elektrischer Vollbahnen brachte den Groß- 
firmen zufriedenstellende Ordres. Das 
Straßenbahngeschäft verlief sehr ruhig, da 
die Ausbreitung dieses Verkehrsmittels ziem- 
lich abgeschlossen ist; dagegen entwickelten 
sich die Vorortbahnen ganz günstig. Elek- 
trische Anlagen für elektrochemische und 
Elektrostahlgewinnungs-Einrichtungen wur- 
den in steigendem Umfange verlangt und 
versprechen für die Zukunft noch ein nam- 
haftes Geschäft. Die Ausfuhr zeigte unge- 
fähr dasselbe Bild wie im Vorjahre, nur 
sank diejenige von großen Maschinen. Roh- 
materialien und Löhne erforderten Mehr- 
ausgaben, so daß die Preisermäßigungen 
für die Fabrikate umsomehr ins Gewicht 
fielen. 


Die Nachfrage nach Akkumulatoren 
war im ersten Halbjahr etwas schwach, be- 
lebte sich aber in der zweiten Jahreshälfte, 
so daß über die durchschnittliche Beschäf- 
tigung nicht zu sehr geklagt werden konnte. 
Dagegen führte eine Firma durch sehr 
billige Offerten eine Beunruhigung in den 
Preisen herbei. Der Absatz von großen 
Akkumulatoren für Automobile ging stark 
zurück, da die Elektromobile einen zu ge- 
ringen Aktionsradius haben und deshalb 
aus dem Privatbesitz immer mehr ver- 
schwinden, während verschiedene Betriebs- 
gesellschaften mit ihren elektrischen Drosch- 
ken nur ungünstige Resultate erzielten. In- 
dessen war der Begehr nach kleinen trans- 
portablen Akkumulatoren, z. B. für Zünd- 
apparate und Beleuchtung der Automobile, 
sehr rege, weil die Ausstattung der Kraft- 
wagen mit elektrischer Beleuchtung des In- 
nern, der Nummernschilder usw. immer 
häufiger wird. Auch das Ausland war ein 
guter Abnehmer dieser Artikel, so daß 
unsere Ausfuhr von 3334 Dz. im Jahre 1908 
auf 6619 Dz. im letzten Jahre steigen konnte. 
Leider war das Preisniveau sehr niedrig, 
was mit den allgemein ungünstigen Ren- 
tabilitätsergebnissen der Automobilbranche 
zusammenhing. 


Die Beschäftigung der Fabrikation von 
Kabeln und isolierten Drähten war in 
den einzelnen Monaten und bei den einzel- 
nen Firmen sehr unregelmäßig, doch ge- 
staltete sich die Gesamttätigkeit schließlich 


nicht schlecht. Die bestehenden und nament- 
lich die neuen Überlandzentralen hatten 
einen regen Bedarf, dessen Deckung aller- 
dings in erster Linie den bauausführenden 
Firmen zufiel. Das finanzielle Ergebnis 
ließ sehr viel zu wünschen übrig. Zu An- 
fang des Jahres lief das Starkstrom-Blei- 
kabelkartell ab uud konnte nicht erneuert 
werden, da eine Firma, welche die Kabel- 
fabrikation aufgenommen hatte, zu hohe 
Kontingentansprüche stellte. Die Preise 
stürzten sofort gewaltig, sogar weit unter 
den Selbstkostenpreis, so daß die Handels- 
kammer zu Essen-Ruhr in ihrem Jahresbe- 
richte für 1909 berichten konnte: „Durch 
die zeitweise Auflösung des Kabelkartells 
in der ersten Hälfte des Berichtsjahres war 
es dem Rheinisch-Westfälischen Elektrizi- 
tätswerk möglich, den Kabelbedarf für die 
nächsten Jahre zu außerordentlich 
billigen Preisen zu decken“. Als die Er- 
neuerung am 4. Mai durch Nachgeben der 
neuen Kabelfirma gelang, konnte der frühere 
Preisstand nicht sofort wieder erreicht wer- 
den, sondern man mußte sich damit begnü- 
gen, die Selbstkosten oder etwas darüber 
zu erzielen. Die Preise der isolierten 
Drähte litten durch die Überproduktion; 
hoffentlich gelingt recht bald auch auf 
diesem Gebiete die schon lange erstrebte 
Kartellbildung. Die Ausfuhr ging stark 
zurück, denn sie bezifferte sich ohne die 
Unterseekabel auf233709 Dz. gegen 290516 Dz. 
im Vorjahre. Schuld daran trägt die Hoch- 
schutzzollpolitik verschiedener Staaten, wel- 
che durch unsere Handelsverträge nicht 
paralysiert wurde und die ausländische 
Konkurrenzindustrie sehr erstarken ließ. 
Rußland, Österreich-Ungarn, die früher gute 
Abnehmer unserer Fabrikate waren, sind 
als Kunden gänzlich verloren gegangen; 
nach der Schweiz, Dänemark und anderen 
Ländern ist der Export sehr zurückgegan- 
gen. Sollte auch noch England einen 
Schutzzoll einführen, dann würde für unsere 
Kabelindustrie eine böse Zeit kommen. Die 
Notierungen für einige Rohmaterialien, be- 
sonders für Gummi, gingen bedeutend in 
die Höhe, und trotzdem zeigten die Fertig- 
fabrikatpreise eine rückläufige Bewegung. 
In Österreich erhöhten die Fabrikanten die 
Preise für gummi-isolierte Drähte um 25 %,, 
dagegen gingen die Preise in Deutschland 
um ein bedeutendes herunter, trotzdem den 
Arbeitern etwas bessere Löhne gezahlt wer- 
den mußten. Mißlich war es endlich, daß 
die Verbandsvorschriften die Verwendung 
nicht geeigneten Isoliermaterials bisher ge- 
statteten und einige Firmen veranlaßten, 
angesichts des Preissturzes statt Gummi 
Surrogate zur Isolation zu benutzen. Die 
im Juni beschlossenen Normalien für Gummi- 
aderdrähte werden voraussichtlich bald Wan- 
del schaffen und derartige Auswüchse der 
Konkurrenz beseitigen. Aluminium fand 
eine ausgedehntere Verwendung sowohl bei 
der Herstellung von Freileitungen als auch 
von Bleikabeln. 


Die Bogenlampen-Industrie kam in 
scharfen Wettbewerb mit den Metallfaden- 
Glühlampen und büßte trotz Preisnachlasses 
manches Absatzgebiet der kleinen Typen 
ein. Ob dieser Verlust in Zukunft wieder 
eingeholt werden wird, erscheint zum min- 
desten zweifelhaft, dagegen dürfte den 
größeren Lampen der alte Markt erhalten 
bleiben, da das Bedürfnis nach großen Licht- 
mengen steigt und stets neue Verbesserun- 
gen an den Fabrikaten vorgenommen wer- 
den. Die Ausfuhr von vollständigen Bogen- 
lampen blieb auf der Höhe des Vorjahres, 
dagegen ging diejenige von Gehäusen für 
Bogenlampen mit Glasglocken um die 
Hälfte zurück. 


Die Glühlampenindustrie blickt auf 
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ein erfolgreiches Jahr zurück, Die Aufträge 
liefen, besonders kurz vor dem Inkrafttreten 
des Beleuchtungsmittel-Steuergesetzes, so 
zahlreich ein, daß oft mit Überstunden ge- 
arbeitet werden mußte und die Zahl der 
Arbeiter ganz beträchtlich vermehrt werden 
konnte. Den Hauptanlaß gab der steigende 
Begehr nach Metallfadenlampen, deren 
technische Herstellung große Fortschritte 
machte. Deutschland hat in diesem Artikel 
eine führende Rolle auf dem Weltmarkte 
inne, was auch dadurch zum Ausdruck kam, 
daß unsere Glühlampenausfuhr nicht weniger 
als 16506 Dz. im Werte von 36 Mill. M 
umfaßte, gegen 10041 Dz. im Werte von 


. 20 Mill. M im Vorjahre; die Metallfaden- 


lampen machten 50 bis 60°, unseres Ex- 
portes aus. Es ist indessen zu befürchten, 
daß die ausländische Konkurrenzindustrie 
balderstarken wird,daverschiedene deutsche 
Fabriken durch ihre Filialen in den fremden 
Ländern das Arbeitermaterial für die dortige 
Konkurrenz großziehen, außerdem das wich- 
tigste Produkt, die Metallfäden, ausführen. 
Im Inlande entstanden ebenfalls neue Fabri- 
ken, deren Wettbewerb die Preise drückte; 
für die nächste Zeit sind weitere Grün- 
dungen zu erwarten. Die Herstellung der 
Kohlenfadenlampen bewegte sich unge- 
fähr innerhalb derselben Grenzen wie im 
Vorjahre. Zur Zeit ist eine völlige Beseiti- 
gung dieser Lampenart auch noch nicht 
möglich, da sie gegenüber ihrer jüngeren 
Schwester noch vielfach den Vorzug der 
größeren Widerstandsfähigkeit besitzt. In 
Hüttenwerken, Bergwerken, vielen Fabriken, 
Eisenbahnwagen, im Export usw. werden 
aus diesem Grunde noch große Mengen von 
Kohlenfadenlampen verbraucht. Auch darf 
nicht vergessen werden, daß dort, wo der 
elektrische Strom sehr billig erzeugt wird, 
die Kohlenfadenlampe ebenso wirtschaftlich 
oder wirtschaftlicher sich stellt, als ihre 
Konkurrentin. Wie lange diese Zustände 
in Zukunft anhalten werden, hängt von den 
Fortschritten in der technischen Herstellung 


und von der weiteren Verbilligung der 


Metallfadenlampen ab. Durch den Bestand 
des Kartells wurden die Preise der Kohlen- 
fadenlampen auf gleichmäßiger, rentabler 
Höhe gehalten. 


Die mit der Maschinenindustrie in 
enger Verbindung ‚stehende Fabrikation 
von Starkstromapparaten zeigte unge- 
fähr dieselbe Konjunktur wie erstere, nur 
war die Beschäftigung in den einzelnen 
Betrieben vielleicht noch ungleichmäßiger; 
im letzten Vierteljahr ließ sich allerdings 
allgemein eine flotte Nachfrage feststellen. 
Das Geschäft in Installationsmaterialien lag 
am meisten danieder, der Hauptabsatz wurde 
in Apparaten für Elektrizitätswerke sowie 
in Hochspannungsvorrichtungen für Über- 
landzentralen, Berg- und Hüttenwerke und 
dergleichen erzielt. Die vielseitigen Anfor- 
derungen, die an die Hochspannungsappa- 
rate gestellt werden, wachsen von Tag zu 
Tag, aber unsere Industrie weiß ihnen nach- 
zukommen und besitzt dadurch eine Garantie 
für ihr Fortkommen in der nächsten Zukunft. 
Es handelt sich hier um Konstruktionsartikel, 
die nach Leistung vieler Geistesarbeit und 
nach sorgfältigen Laboratoriumsproben ent- 
stehen und daher nicht wie die Installations- 
massenartikel von jeder Metallwarenfabrik 
nachgemacht werden können. Bei dem Ver- 
kauf von Zellenschaltern für Akkumula- 
torenanlagen zeigte es sich, daß trotz inten- 
siver Ausbreitung des Dreh- und Wechsel- 
stromes auch der Gleichstrom noch nicht 
als abgetan gelten darf, da Verteilungsnetze 
mit einer gewissen Dichte auch heute noch 
mit Gleichstrom gespeist werden. Es kam 
den Starkstromapparate-Fabriken sehr zu 


' statten, daß das Messingsyndikat sich auf- 
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löste und das Porzellansyndikat die starken 
Preissteigerungen, die es 1908 vorgenommen 
hatte, nicht aufrecht erhalten konnte, son- 
dern die Notierungen für die elektrotech- 
nischen Porzellanartikel wieder auf die 
frühere Höhe heruntersetzen mußte. Immer- 
hin wichen die Preise für fertige Stark- 
stromapparate in noch stärkerem Verhält- 
nisse, und zwar sowohl im Inlande als 
auch im Auslande. Für das Exportgeschäft 
kam ein Mengenausfall von etwa 10°/, hin- 
zu, was namentlich auf die verminderte 
Ausfuhr nach Schweden, Dänemark, Eng- 
land, Japan, Argentinien, Chile und Uruguay 
zurückzuführen war. 

Die bekannte Tatsache, daß der Ein- 
fluß der allgemeinen Wirtschaftslage auf die 
Fabrikationen von elektrischen Meßin- 
strumenten erst nach geraumer Zeit sich 
geltend macht, weil die Instrumente erst zu 
allerletzt beschafft werden, nachdem die 
Maschinensätze fertiggestellt worden sind, 
diese Tatsache zeigte sich auch im letzten 
Jahre. Einige Fabriken hatten deshalb 
einen verringerten Umsatz zu verzeichnen, 
während andere, die sich vorwiegend mit 
Massenfabrikation beschäftigen, eine Pro- 
duktionsvermehrung feststellen konnten. Am 
stärksten machte sich die Zunahme bei den 
Instrumenten bemerkbar, die durch die fort- 
gesetzte Bearbeitung der Stromtarife seitens 
der Elektrizitätswerke beeinflußt werden. 
Die Werke haben vielfach das Bestreben, 
namentlich bei weitverzweigten Netzen von 
teilweise geringer Dichte, die elektrische 
Energie, besonders für Beleuchtungszwecke, 
vicht gegen Berechnung durch Elektrizi- 
tätszähler, sondern in Pauschale abzugeben. 
Hierfür sind spezielle Apparate geschaffen 
worden, die steigenden Absatz fanden. 
Trotz der steigenden Tendenz von Löhnen 
und Gehältern, die für diese Spezialindustrie 
deshalb von besonderer Bedeutung sind, 
weil in einzelnen Betrieben auf zwei Arbei- 
ter ein Beamter kommt, sanken die Preise 
für die meisten Instrumente bis zu einem 
Abschlag von 25°/,. Von einer Seite wird 
dies darauf zurückgeführt, daß die fortge- 
setzte Steigerung des Umsatzes und die 
Verbesserung derFabrikationsmethoden eine 
stetige Verminderung der Selbstkosten mit 
sich bringen. Von anderer Seite wird darauf 
hingewiesen, daß kleinere Fabriken, die nur 
wenige Typen herstellen und sich dabei an 
bewährte Muster halten, erheblich geringere 
Geschäftsunkosten als die Konkurrenzfirmen 
haben und mit den niedrigen Preisen einen 
Teil des Marktes erobern konnten, daß na- 
mentlich aber einige Fabriken, ohne sich 
um die in den Listen verzeichneten Preise 
zu kümmern, ihren Absatz unter allen Um- 
ständen zu vermehren suchten und zu je- 
dem angebotenen Preise verkauften. In- 
folgedessen machten selbst treue Kunden 
ihre Bestellungen nicht mehr nach der 
Preisliste, sondern fragten selbst bei kleinen 
Objekten an, zu welchem billigsten Preise 
die Instrumente geliefert werden könnten. 
In den Arbeitsverhältnissen hat sich wenig 
gegen früher geändert. Der Mangel an ge- 
lernten Arbeitern machte sich immer empfind- 
licher geltend, dagegen war das Angebot 
an ungelernten Kräften groß. Da aber der 


Bedarf an letzteren gerade in dieser Spe- 
zialindustrie beschränkt ist, trotzdem man 
maschinelle Einrichtungen nach Möglichkeit 
zu benutzen sucht, erscheint es als eine 
wichtige Aufgabe der elektrotechnischen 
Industrie, der Errichtung von Lehrwerk- 
stätten besondere Aufmerksamkeit zu wid- 
men. Die Ausfuhr konnte von 10670 Dz. im 
Jahre 1908 auf 12236 Dz. gesteigert werden. 

Recht befriedigend verlief das Berichts- 
jahr für die Herstellung von elektromedi- 
' zinischen und elektrodentalen Appa- 
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raten. Der Umsatz konnte vermehrt wer- 
den, da Inland und Ausland eine steigende 
Nachfrage zeigten, und die Preise blieben 
nahezu unverändert, wenn auch kleine 
Werkstätten in einzelnen Artikeln unan- 
genehme Konkurrenz machten. Das An- 
gebot von Arbeitskräften jeder Art war 
genügend. 


Mit einem wenig erfreulichen Resultate 
mußten sich diejenigen Werke abfinden, die 
Telegraphen-, Telephon- und Signal- 
apparate in Massen herstellen. In den 
meisten Betrieben mußte eine Arbeitsver- 
kürzung und später eine Verminderung der 
Arbeiterzahl vorgenommen werden. Ver- 
anlaßt wurde diese ungünstige Situation 
durch die allgemeine schlechte Konjunktur, 
durch die geringe Bautätigkeit und durch 
die Zurückhaltung der Behörden in Be- 
stellungen und Neuanlagen. Allein die 
Reichs-Postverwaltung verfügte hierfür nur 
über einen Etat von 20 Mill. M, während 
der vorjährige noch 35 Mill. M aufwies. 
Natürlich versuchte man, die Produktion 
der bereitstehenden Kräfte in verstärktem 
Maße auf dem Auslandsmarkte abzusetzen, 
und erzielte tatsächlich auch eine Ausfuhr 
von 16010 Dz. gegen 15140 Dz. im Vor- 
jahre. Aus leicht erklärlichen Gründen übte 
aber das vermehrte Angebot, das durch aus- 
ländische Fabriken noch verstärkt wurde, 
einen starken Druck auf die Preise aus, so 
daß diese sowohl im Inlande als auch im 
Auslande noch stärker zurückgingen als die 
Notierungen für Rohmaterialien. Die Löhne 
hielten sich so ziemlich auf derselben Höhe 
wie im voraufgegangenen Jahre, hatten aber 
namentlich gegen Jahresschluß eine stei- 
gende Tendenz. Das Angebot von gelernten 
und ungelernten Arbeitern war durchweg 
befriedigend. 

Der Geschäftsgang in der Fabrikation 
von elektrischen Heiz- und Kochappa- 
raten war befriedigend. Gleich zu Beginn 
des Jahres setzte eine Belebung ein, die 
das ganze Jahr hindurch anhielt. Die Ur- 
sachen dieses Aufschwunges sind in dem 


allgemeineren Bekanntwerden und der 
größeren Verbreitung der elektrischen 
Heizapparate‘ zu erblicken. Unterstützt 


wurde diese Einführung ohne Zweifel be- 
sonders durch den Ausbau der Überland- 
zentralen, die von vornherein auf eine wirk- 
same Ausnutzung des Tagesstromes aus- 
gehen, sodann aber von dem Bestreben der 
städtischen Elektrizitätswerke, auch ihrer- 
seits den Stromkonsum durch die Anwen- 
dung der Elektrizität am Tage für Heiz- 
und Kraftzwecke zu erhöhen. Die Preise 
der Rohmaterialien hielten sich im allge- 
meinen auf der bisherigen Höhe und hätten 
einen normalen Gewinn gelassen, wenn 
nicht die verschlechterten Konkurrenzver- 
hältnisse einen allgemeinen Preisdruck her- 
vorgerufen hätten. Wohl verschwand eine 
neuere Firma, dafür verstärkte ein junges 
schweizer Unternehmen den Wettbewerb; 
namentlich aber dehnte eine deutsche Ge- 
sellschaft ihre Herstellung von Heiz- und 
Kochapparaten aus und suchte durch ein 
bis um 40°/, billigeres Preisniveau den 
Absatz für die vermehrte Produktion zu 
sichern. Die Zahl der Arbeiter konnte 
nicht unwesentlich vermehrt werden; die 
Löhne erfuhren eine durchschnittliche Auf- 
besserung von 5%). Die Ausfuhr wuchs 
von 764 Dz. im Jahre 1908 auf 1040 Dz. 
Die Fabriken für die Herstellung von 
Kohlen für elektrische Zwecke waren 
mit dem Produktionsumfang des letzten 
Jahres zufrieden. Zu Beginn gestaltete sich 
die Beschäftigung wohl etwas ruhig, in- 
dessen brachte das Näherrücken des 1. Ok- 
tober, an welchem die Beleuchtungssteuer 
in Kraft trat, stetig wachsende Nachfrage, 
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so daß allmählich eine sehr lebhafte Tätig- 
keit einsetzte. Nach diesem Termin machte 
sich ein kleiner Rückschlag bemerkbar, doch 
sah der Jahresschluß die Fabriken wieder 
in gutem Gange. Die Ausfuhr hielt sich 
ungefähr in denselben Grenzen wie im Vor- 
jahre, trotzdem in verschiedenen Ländern 
neue Kohlenstiftfabriken entstanden und 
vorhandene vergrößert wurden. Dieser ver- 
mehrten Konkurrenz mußte man hin und 
wieder durch Nachgeben im Preise be- 
gegnen. Recht störend war: die erhebliche 
Erhöhung des Zolles in den Vereinigten 
Staaten von Amerika; sie bewirkte, daß 
vor ihrem Inkrafttreten große Mengen 
hinüber gesandt wurden und unser Export 
nach diesem Lande von 5527 Dz. im Vor- 
jahre auf 9065 Dz. in 1909 stieg. Die Preise 
für das Inland hielten sich im allgemeinen 
auf dem gleich niedrigen Stande wie 1908. 
Dabei zeigten viele Rohmaterialien eine auf 
allmähliche Erhöhung .der Preise zielende 
Tendenz, wenngleich sich erhebliche Preis- 
steigerungen für Rohstoffe noch nicht ein- 
stellten. Auch die Arbeitslöhne mußte man 
erhöhen, aber das Angebot von Arbeits- 
kräften war genügend. 


Die Nachrichten, die mir aus der Fabri- 
kation von Isoliermaterialien vorliegen, 
lauten recht unerfreulich. Die Nachfrage 
war zu Anfang des Jahres vorwiegend flau, 
namentlich auf dem Isolierrohrmarkte in- 
folge der geringen Bautätigkeit; erst später 
trat ganz allmählich eine Besserung ein, So 
daß gegen Jahresschluß die Beschäftigung 
im allgemeinen normal war. Sehr unan- 
genehm entwickelten sich aber die Kon- 
kurrenzverhältnisse, speziell in der Isolier- 
rohrbranche, denn nicht allein in Deutsch- 
land, sondern auch im Auslande entstanden 
neue Fabriken, die eine Überproduktion 
und damit eine Preisdepression herbeiführ- 
ten. Die Neugründungen in den fremden 
Ländern wurden hauptsächlich durch die 
dortigen, stetig steigenden Zollschranken 
veranlaßt, während man in Deutschland 
einen ganz falschen Begriff von dem Nutzen 
der Isolierrohrfabrikation zu haben scheint. 
Auf den übrigen Gebieten der Isoliermate- 
rialienindustrie lagen die Verhältnisse wohl 
etwas besser, indessen klagte man auch 
hier über die Verkaufspreise, die in einem 
ungünstigen Verhältnis zu den steigenden 
Rohmaterialienpreisen standen. 


Endlich sei noch über das elektrotech- 
nische Installationsgewerbe berichtet, 
daß dieses mit den Ergebnissen des letzten 
Jahres im großen und ganzen zufrieden war. 
Wohl war die Anzahl der Installationen in 
Neubauten geringer; dafür wurden aber sehr 
viele bewohnte Häuser mit elektrischer Be- 
leuchtung versehen, was in erster Linie der 
Ökonomie der Metallfadenlampen zuge- 
schrieben wird. Dieser Vorteil soll auch 
vielfach ausschlaggebend gewesen sein bei 
der Entscheidung der Frage, ob in kleinen 
Städten Gas- oder Elektrizitätswerke gebaut 
werden sollten; wo letztere errichtet wur- 
den, konnten die Installateure ihre Tätig- 
keit öfters räumlich bedeutend ausdehnen. 
Das war auch infolge häufiger Gründung 
von Überlandzentralen der Fall. Einige von 
diesen hatten allerdings den Baufirmen das 
Monopol für die Hausinstallationen vertrags- 
mäßig zugestanden, andere banden sich 
nach der Richtung hin nicht und ließen in 
der Installationstätigkeit freie Konkurrenz 
walten. Der niedrige Preisstand der elek- 
trotechnischen Erzeugnisse kam naturgemäß 
diesem Gewerbe in verschiedener Beziehung 
sehr zu statten. Viele Unzuträglichkeiten 
und Unkosten entstanden durch die Ver- 
steuerung der Beleuchtungsmittel, insbeson- 
dere der Glühlampen. Im allgemeinen 
zeigten sich die Steuerbehörden wohl recht 
entgegenkommend, von einzelnen Stellen 
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wird aber über unangenehme Rigorosität 
geklagt. Das im Glühlampenlager festge- 
legte Kapital ist durch die Steuer um 30 
bis 40°/, erhöht worden, was für manchen 
Installateur nicht ohne Bedeutung blieb. Den 
Hauptschaden erleidet dieses Gewerbe aber 
dadurch, daß es in denjenigen Fällen die 
Steuer zu tragen hat, in denen es zu früh 
durchgebrannte oder zerbrochene Lampen 
umtauschen muß. An Arbeitern herrschte 
kein Mangel, nur fehlte es noch immer an 
der genügenden Versorgung mit tüchtigen, 
geschulien Monteuren. Die Löhne gingen 
etwas in die Höhe, was auf die verteuerte 
Lebenshaltung der Arbeiter zurückgeführt 
wird. 


Die deutsche Ausfuhr von elektro- 
technischen Erzeugnissen zeigte in ihren 
Endziffern, verglichen mit denjenigen des 
Vorjahres (die in Klammern gesetzt sind), 
folgendes Bild: 


Erzeugnisse 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 


former, Transformatoren und Drossel- 
spulen: 
a) bis 25 kg. 


b) über 25 kg bis 1 Dz. 
ce) über 1 Dz. bis 5 Dz. 
d) über 5 Dz. : 
e) Fertige Anker and Kollektürene 
. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk 
b) mit Zellhorn, ähnlichen 
oder Hartkautschuk 
Kabel 
4. a) Bogenlampen . 
b) Vollständige Gehäuse Fr Bogenlanpet 
mit Glasglocken . 
c) Scheinwerfer 
5. Glühlampen . Fa En ee en FE en 
6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon 
7. Starkstromapparate und Teile 
3. Elektromedizinische und Alektrodentale 
Apparate; Teile davon - 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Resifinervor 
richtungen; Teile davon . 
10. Galvanische Elemente 
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Formerstoffen 
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und 
Thermoelemente; Teile davon : 

11. Elektrische Heiz- und Se ya 
davon ; 

12. Zur Isolierung ehe Montierunsskälß 
aus Steingut, Porzellan und Glas 

13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Glimmer usw. s : 

14. Draht, überzogen, umwickelt, tms 
umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
Guttapercha. rn 

b) mit Gespinstfäden in Marstnden an 
Kautschuk und Guttapercha . : 

ce) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha und 
Papier . > 

15. Kohlen für eleRrorschninche Zwecke 

a) Kohlenstifte, Kohlenfäden 

b) andere Koller nie : 

16. Papier-Isolierröhren für elek rischen Ti 


Ballenion 


tungen . n : le ARE REN, 
17. Isolatoren aller A aus Ton oder Por- 
zellan I NEE: EU A IE 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 


nische Erzeugnisse . 


Trotz wesentlicher Verschiebungen bei 
verschiedenen Positionen, wie z.B. Dynamo- 
maschinen und Motoren, Kabeln und Glüh- 
lampen, sind doch die Endziffern unserer 


') Vorläufig ermittelter Wert. 
*) Offizielle Wertanmeldung. 


Ausfuhr ungefähr die gleichen wie im Vor- 
jahr geblieben, denn wir exportierten: 


1909: 974 617 Dz. im Werte von 201 661 000 M, 
1908: 992418 ,„ „ h „ 202042000 „, 

Der verminderte Durchschnittswert der 
meisten Warengruppen illustriert am besten 
die allgemeine Preisentwicklung. 


Die Rohmaterialienpreise zeigten, 
wie im vorstehenden verschiedentlich er- 
wähnt wurde, im letzten Jahre manche 
Veränderungen gegenüber den Vorjahren, 
was die folgenden Übersichten des näheren 
dartun. 

Der Preisstand für Roheisen charak- 
terisierte im großen und ganzen die allge- 
meine Wirtschaftslage. Während man in 
Düsseldorf 1 t besten deutschen Gießerei- 
eisens im Januar 1907 noch mit SL M und 
im Januar 1908 mit 79 M notierte, begann 


| Durch- | x 
Menge | sehnittswert | Gesamtwert 
| für ıDa | in 1000 M 
Dz. | M 
2692 (2335) | 350 (380) | 942 (887) 
12588 (12396) | 2410 (260) | 3021 (3223) 
36949 (37151) | 160 (180) | 5912 (6687) 
185 168 (224624) 110 (120) | 20368 (26955) = 
27476 (29480) | 250 (260) | 6869 (7665) 
36269 (41288) | 55 (65) | 1995  (aaTı) 
6619 (3334) , 250 (250) | 1655 (834) 
324149 (298550) | 130 (165) | 42139 (49261) > 
7584 (7711) | 380 (400) 2882 (3084) 
652 (1321) , 225 (250) 147 (330) 
1295 (1359) |1200 (1200) | 1554 (1631) 
16506 (10041) | 2200 (2000) | 36322 (20.082) 
| 
16010 (15140) | 1000 (1000) , 16010 (15 140) 
71855 (79012) | 3211) (321) | 230651) (25 363) 
| 
2957 (2336) | 800 (800) 2366 (1869) 
12 236 (10 670) 350 (900) 10 401 (9 603) 
4752 (4769) | 200 (200) 950 (954) 
1.040 (764) | 300 (350) 312 (267) 
3528 (386) | 75 (75) 265 (288) 
1551 (1529) | 320 (320) 496 (489) 
| 
17578 (14923) | 244 (820) | 42892) (4775) 
25714 (23%05) | 216 (320) ı 6303) (7436) 
448 (827) | 280 (820) 1252) (265) 
52969 (49811) | 105 (105) | 5562 (5230) 
32247 (85270) | 30 (80) I. 967 ° (1088) 
20200 (19205) | 112 (110) | 2973) E13) 
52538 (60765) | 66 (60) ı 34752) (3646) 
j 
1047 (756) | 951 (855) ı 996% (646) j 


das Jahr 1909 mit einem Kurse von 59,50 M, 
der im April auf 59 M abbröckelte. I 

Juli kam eine weitere Ermäßigung auf 
56 M und im August sogar auf 55 M. Erst. 
im September setzte eine Preisaufbesserung 
auf 57 M ein, im Oktober auf 5850 M un 


17. Februar 1910. 


im November auf 59,50 M. 
schloß mit einer Notierung von 61 M. 

Das wichtigste Metall für die Elektro- 
technik, das Rohkupfer, zeigte in den 
letzten drei Jahren bedeutend größere 
Schwankungen, indem für amerikanisches 
Elektrolytkupfer in Berlin zu Anfang des 
Jahres 1907 noch 234 M für 100 kg gezahlt 
wurden, dagegen am Schlusse des Jahres 
1909 nur 127,50 M. Allein im Jahre 1907 
ging die Preisskala auf 129 M herunter, 
während sie in den beiden letzten Jahren 
erträgliche Schwankungen zeigte. Die 
Kurse der bezeichneten Qualität in M waren 
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letzten Jahre 1161609 KW. Nach Dettmar 
(vgl. „ETZ“ 1909, S. 1089) betrugen die An 
lagekosten für 1 KW Zentralenleistung in 
Städten mit einer Gesamtleistung des Werkes 


gemeine Wirtschaftskrise begünstigte den 
Preissturz, wenngleich die Verwendungs- 
zwecke des Aluminiums, hauptsächlich als 
Ersatz für Kupfer und Zinn, beständig zu- 


nahmen. Wohl wurden in den Herbst- 

monaten 1909 ernsthafte Versuche zur bis 100 KW. 905 M 
Schaffung eines neuen Kartells gemacht, von =101, DOES u 51205 
unter deren Einfluß die Preise nicht un- OR 1230 „ 
wesentlich anzogen, indessen hatten sie nur 1001 2.000 1190 
einen Teilerfolg, nämlich den Zusammen- x VAR: Da u 
schluß der französischen Werke. Sollte »„ 2001 „ 5000 „. ... 967, 
ein solcher auf internationaler Grundlage 5001 „ 10000 „. ....90 „ 
‘von neuem zustande kommen, so wird Übers 10. 000 ser ,902 


hoffentlich eine gesundere Preispolitik als 


nämlich folgende: 


1909 1908 
Januar 131,50 129, — 
Februar . 124,50 122, — 
März 122,50 121,— 
April 123,50 121,— 
Mia 19487 121,50 
Juni 2272120 119,50 
ee... 1094 119,50 
August 125, — 126,50 
September . 125,25 125,50 
Oktober . 124, — 127,50 
November . 127, — 134, — 
Dezember 127,50 133,50 


früher getrieben werden, denn bei einem 
Gestehungspreis von etwa 160 M für 100 kg 
den Verkaufspreis auf das Doppelte und 
noch mehr zu fixieren, ist zum mindesten 
unbescheiden. Wohl notierte das kg Alu- 
minium im Jahre 1888 47,50 M, im Septem- 
ber 1890 15,20 M und im Juli 1891 noch 8M, 
aber damals war dieses Metall noch kein 
allgemeiner Verbrauchsartikel, und die Kon- 
kurrenzverhältnisse lagen anders als heute. 
Den gesteigerten Konsum Deutschlands an 
Aluminium ersieht man unter anderem aus 
der Tatsache, daß im Jahre 1909 nicht 
weniger als 86964 Dz. rohes, Platten- und 
Bruchaluminium eingeführt wurden gegen 
32037 Dz. im Vorjahre. Besonders bemer- 


Da nun 78°, aller Werke in Städten 
bis zu 10000 Einwohnern sich befinden, 
kann man den durchschnittlichen Anlage- 
wert für 1 KW Zentralenleistung wohl mit 
1050 M annehmen, so daß die gesamten 
Werke einen Wert von rund 1219 Mill. M 
repräsentieren. 

Von den öffentlichen Elektrizitätswerken 
wurden im letzten Jahre 1163 Mill. KW Std 
im Werte von etwa 4,45 Mill. M abgegeben. 

Die Leistungsfähigkeit der privaten 
Elektrizitätsanlagen wird auf 6Mill. KW 
geschätzt. Der Wert der abgegebenen 
6600 Mill. KW Std wird mit 16,40 Mill. M 
angenommen (vgl. Dr.Bürner und Dr. Lux, 
Denkschrift zu dem Gesetzentwurf über 


Rohblei hat in den Jahren 1908 und 
1909 ebenfalls einen ziemlich gleichmäßigen 
Preis aufzuweisen, nachdem im Jahre vor- 
her allerdings ein Preissturz von 40,92 auf 
etwa 30 M stattgefunden hatte. Die Kölner 
Notierung für 100 kg rheinisches weiches, 
doppelt raffiniertes Blei lautete: 


1909 1908 
Januar . 27,52 30,— 
Februar. 27,41 29,97 
März . 27,85 29,06 
April . 2139 28,58 
Mare el. 627,60 27,51 
Juni x Be20h 26,65 
ul ee 9621 26,81 
August 25,46 27,98 
September . 25,93 27,28 
Oktober. 26,90 27,70 
November. 26,94 28,28 
Dezember . 27,05 27,22 


Um die Preisbewegung für Aluminium 
übersehen zu können, muß man auf das 
Jahr 1908 zurückgreifen. Die wichtigsten 
Kurse von da an waren in London für 
1 engl. ton (1016 kg) Aluminium von 98 bis 


99/0: 
1903 
Januar 186. 0. O bis 221. 8. 0 £ 
April. 410.14.06,166..040 
830011010 5 
Bee 210.00 780.00, 
1909 
Dsutar Dis Juni: - 60.0.0 „. 65.0.0, 
Ber 75800, 650.00, 
Braut... ..,5.00£ 
September. - . 70.0.0 „ 72.00, 
Beber. . 2575.00, 77100, 
Borember. :. . 000 „ 210.0, 
Bezember.... ....61:10.0, .u...10,,0. 0 „ 
Das im Jahre 1901 gegründete Alu- 


miniumsyndikat hatte den Bogen zu straff 


gespannt und anscheinend außer acht ge- 
lassen, daß nach Ablauf der Patente in 
allen Ländern große Konkurrenzfirmen ent- 
standen waren, die allmählich das Überge- 
wicht über die wenigen Syndikatsfirmen 
gewannen und deren Kartell stürzten, 
Während die Aluminiumproduktion der 
Welt im Jahre 1905 sich nur auf 11000 tons 
belief, war sie zu Anfang des letzten Jahres 
bereits auf 37000 tons gestiegen. Die all- 


kenswert ist die Erhöhung unserer Ein- 
und der Schweiz, denn aus Frankreich be- 


reich-Ungarn 16634 Dz. (1908: 11348) und 
aus der Schweiz 17636 Dz. (1908: 5891). 


56 M für 100 kg (raffiniertes Galmei-Zink) 


43 M gesunken, 


vember bis zum Jahresschluß 46,50 M. 


Rohzinn angeführt. 


die Besteuerung von Elektrizität und Gas, 
8.19 ff.), so daß Deutschland jetzt einen ‚jähr- 
lichen Verbrauch von etwa 7763 Mill. KW Std 
im Werte von ungefähr 21 Mill. M hat. 


fuhren aus Frankreich, Österreich-Ungarn 


zogen wir 30217 Dz. (1908: 7045), aus Öster- 


Zusammenfassung. 


Die Gesamterzeugung der deutschen elek- 
trotechnischen Industrie blieb im letzten Jahre 
ungefähr in den gleichen Grenzen wie im Vor- 
jahre, nur war der Beschäftigungsgrad in den 
einzelnen Spezialindustrien und Werken ver- 
schieden. Die Ausfuhr zeigte ein ähnliches 
Bild. Die meisten Verkaufspreise zeigten er- 
hebliche Herabminderungen, obwohl die Roh- 
materialienpreise keine wesentlichen Verände- 
rungen gegen das Vorjahr, am Schlusse des 
Jahres sogar die Tendenz zu Erhöhungen auf- 
wiesen. 


Rohzink, das noch im Januar 1907 mit 


gehandelt wurde, war im Januar 1909 auf 
blieb dann von Februar 
bis August auf 45,50 M stehen, stieg im 
September auf 46 M und notierte von No- 


Endlich sei noch die Preisgestaltung für 
In Hamburg notierte 
man für 100 kg Banca-Zinn in Blöcken: 


1909 1908 
Januar 265, — 251,— 
Februar . 270,50 270,50 * ß 
März 276,75 292,— Über eine Verbesserung 
April 284, 305,75 des Einphasengenerators.') 
Mai. 279,15 292, — Von Prof. Carl Pichelmayer. 
Juni E20 272, — 
Juli... . 279,50 283, — Als man in den letzten Jahren einige 
August . . . 286,50 289,75 Einphasenbahn-Anlagen in Betrieb setzte, 
September . 2%, — 282,50 bei denen größere Einphasengeneratoren 
Oktober . . 293, 285, — und insbesondere solche für Dampfturbinen- 
November . 296, — 292, — antrieb verwendet wurden, traten bei diesen 
Dezember 312, — 297,25 Generatoren häufig Durchschläge in der 


Erregungswicklung auf, welche das Auf- 
treten höherer Spannungen vermuten ließen. 
Diese Durchschläge haben, da sie in jedem 
einzelnen Falle das betreffende Aggregat 
außer Betrieb setzten, zu schweren Betriebs- 
störungen Veranlassung gegeben. Die Ur 
sache dieser Durchschläge wurde indessen 
bald erkannt und beseitigt. Im folgenden 
soll eine Anordnung beschrieben werden, 
welehe den gleichen Zweck in vollkom- 
mener Weise erreicht und auch Gegenstand 
eines österreichischen Patentes mit der 
Priorität vom 11. XII. 1908 war, das jedoch 


Schließlich geben wir auch einige Daten 
aus dem Gebiete der angewandten Elek- 
trotechnik wieder, nämlich aus der Ent- 
wicklung der öffentlichen Elektrizitäts- 
werke. Diese ergibt sich zunächst aus 
folgender Übersicht (vgl. Dettmar, „ETZ“ 
1909, 8. 911): 


DE 5 Ve 
| | 

Zahl Zahl der ne Leistung| Gesamter 

Jahr N RE „| der sta- | Anschluß- 
der | schlosse- schlosse tionären 


(1. April) Werke | en Glüh- won Motoren ver 


lampen | Bogen |; ps | inKW mitlerweile aufgegeben wurde, weil der 

| ie | praktischen Verwendung desselben, wenig- 

—— — 7 ]Rm| stens vorläufig, Hindernisse im Wege 
1895 148. 493801) 12357 5635 35941 | standen. 

1900 652 | 2623 893) 50.070 | 106 368 | 251961 Die Anordnung besteht darin, daß man 

1905 | 1175| 6301 718) 121 912)310428| 655 437 bei Einphasengeneratoren als Magnetrad 


eine Trommel wählt, die in bekannter 
Weise mit einer gewöhnlichen Gleichstrom- 
wicklung als Erregungswicklung bedeckt 
ist. An zwei diametralen Lötstellen a und b 


1907 | 1530 9736 763| 178 912 |582 862 | 1 100 861 
1909 | 1978 |12 808 351| 234 566 | 892 910 | 1872 592 


Die Gesamtleistung der Maschinen und 


. . ı) Nach einem Vortrag, gehalten im Wiener In- 
Akkumulatoren in den Zentralen war im 


genieurverein, am 22. XI. 1909, 
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wird (bei zweipoliger Ausführung) der Er- 
regungskreis angeschlossen, während zwei 
andere Lötstellen, m und n, die von den 
früheren um je 90° abstehen, mit einander 


kurz verbunden werden 
(Abb. 1). Dieser Querkurz- 


schluß stört, da er zwei 
für den Erregungskreis 
äquipotentielle Punkte ver- 
bindet, den Stromlauf der 
Erregung nicht, bildet je- 
doch. eine äußerst wirk- 
same Dämpfung neben dem 


£ Abb. 1. 
durch den Erregungskreis 
selbst gebildeten Dämpfungskreis. Die 
Wirkung der so erzielten zweiphasigen 


Dämpfung wird sofort klar, wenn wir der 
Erklärung der Ankerreaktion des Gene- 
rators die Hypothese der gegenläufigen 
Drehfelder zugrunde legen, die hier beson- 
ders schön anwendbar ist. (Vergleiehe 
auch H. Brühn, „Betrachtungen über die 
in der Erregungswicklung von Einphasen- 
generatoren induzierten Spannungen“, „Zeit- 
schrift für Elektrotechnik und Maschinen- 
bau“, 3. I. 1909.) Zerlegen wir das oszil- 
lierende Stehfeld des vom Einphasenstrom 
durchflossenen Stators der Maschine in 
zwei gegenläufige Drehfelder von der hal- 
ben Linienzahl des Statorfeldes, so wird 
die mit dem Magnetrad laufende Kom- 
ponente, das mitlaufende Feld, weil es 
sich gegen das Magnetrad in relativer 
Ruhe befindet, die gleiche Wirkung äußern 
wie das Ankerfeld eines gewöhnlichen 
Drehstromgenerators. Es werden vor allem 
im Magnetrad durch diese Komponente 
keine Spannungen von beträchtlicher Höhe 
induziert werden können, hingegen wird 
die gegen das Magnetrad laufende Dreh- 
feldkomponente, nennen wir sie das gegen- 
-laufende Feld, in der Erregungswicklung 
- beträchtlicheSpannungen induzierenkönnen. 
Bei gleicher Windungszahl in Stator und 
kotor und gleicher Wicklungsanordnung 
wäre diese Spannung wegen der doppelten 
Relativgeschwindigkeit zwischen Gegenfeld 
und Rotorwindungen doppelt so groß, als 
die durch das mitlaufende Drehfeld in den 
Statorwindungen induzierte Reaktanz- 
spannung des Ankers, also von der Ord- 
nung 50 bis 60°, der Klemmenspannung. 
Letztere selbst wird bei gleicher Windungs- 
zahl im Stator und Rotor von der Ordnung 
des 40- bis 50-fachen der Erregerspannung 
sein. Mithin ist als gefährliche Spannung 
im Erregungskreis eine solche zu erwarten, 
die 20- bis 30-mal größer ist als die Er- 
regungsspannung. Dies ist der Fall bei 
normalem Betrieb mit normaler Belastung, 
wo, wie oben angenommen, die Selbst- 
induktionsspannung im Anker 25 bis 30 %/, 
der Klemmenspannung betragen mag. Bei 
eintretenden Kurzschlüssen wird die ge- 
fährliche Spannung noch bedeutend höher. 
Das gegenläufige Drehfeld erzeugt aber 
nicht nur diese gefährlichen Spannungen, 
sondern verzerrt noch außerdem die Strom- 
und Spannungswellen des Generators. Das 
gegenläufige Drehfeld wird nämlich auf 
den Erregungskreis eine starke Reaktion 
ausüben und in diesem, da die EMK des 
gegenläufigen Feldes, die in der Rotor- 
wicklung erzeugt wird, von der doppel- 
ten Periodenzahl des Statorfeldes ist, einen 
Strom von ebenfalls doppelter Periodenzahl 
hervorbringen, der seinerseits wieder aut 
den Stator induzierend wirkt und in dem- 
selben eine EMK von dreifacher Perioden- 
zahl entwickelt usw. wie dies ja längst 
bekannt ist. Das gegenläufige. Drehfeld 
wird durch den Erregungskreis längs a, b 
nur unvollkommen gedämpft. Schließt man 
aber m n, so findet eine vollkommene, 
zweiphasige Abdämpfung des gegenläufigen 
Feldes statt. Ist m n offen, so ist zwischen 


m und n bei Belastung eine große „Quer- 
spannung“ vorhanden. Ist m n geschlossen, 
so ist diese natürlich beseitigt und kann nicht 
mehr gefährlich werden. Durch den Kurz- 
schluß längs m n wird das gegenläufige 
Feld praktisch völlig unterdrückt, was sich 
beim oszillographischen Versuch in über- 
raschend schöner Weise dadurch äußert, 
daß die Kurven von Strom und Spannung, 
die ohne Querkurzschluß sehr stark ver- 
zerrt sind, mit Querkurzschluß, durch wel- 
chen die Wirkung des transversalen Dämp- 
fungskreises eingeleitet wird, außerordent- 
lich schöne Kurven sind, wie die nach- 
folgenden Öszillogramme zeigen. 


Beschreibung der Versuche: 


Die ersten Versuche mit dem Oszillo- 
graphen wurden am 30. XII. 1908 begonnen. 
Die Versuchsmaschine wurde zusammen- 
gestellt aus einem Einphasenstator und 


-einem in diesen hineingesteckten Gleich- 


stromanker eines 3,5 KW-Maschinchens. Der 
Luftspalt war 3,5 mm. Auf dem Kommu- 
tator waren 4 Schleifringe für die Punkte 
a,b, m und n isoliert aufgezogen. Die 
Erregung geschah mit ca doppelter Strom- 
dichte im Gleichstromanker, weshalb die 
erforderlichen Erregungsspannungen un- 
gefähr doppelt so groß waren, als wenn 
die Maschine eine richtig dimensionierte 
Erregungstrommel erhalten hätte. Die 
meisten Versuche wurden mit einer Stator- 
belastung von ca 28 Amp vorgenommen, 
während die Erregung ca 36 Amp bei 
22 V betrug. Das Verhältnis von Anker- 
zu Schenkel-Amperewindungen bei dieser 
Belastung war, da die in Serie geschalteten 
Stator- und Rotorwindungszahlen 112, be- 
ziehungsweise 204 betrugen: 


112 >28 ; 
204 > 36:7 ee 

Bei den Versuchen vor einem Jahre 
wurden die Kurven nicht photographiert, 
sondern nur nachgezeichnet. Gelegentlich 
eines Vortrages am 22. XI. 1909 wurden 
die Versuche wiederholt, und hierbei die 
Kurven photographiert. Die Querspannung 
bei offenem Querkreis betrug bei 28 Amp 
Statorstrom ca 80 V. Dieselbe ist dem 
Statorstrom ziemlich genau proportional. 
Beim Einschalten der Querdämpfung wurde 
eine nicht unbedeutende Kompoundwirkung 
beobachtet. Die Spannungssteigerung be- 
trug bei Vollast ca 5%, wenn der Quer- 
kurzschluß eingeschaltet wurde. Die Kurz- 
schlußcharakteristik war mit Querdämpfung, 
das ist bei Querkurzschluß, durchweg um 
15%), höher wie bei offenem Querkreis. 
Nachstehend folgen die Kurven: 

Abb. 2 ist die Spannungskurve des 
leerlaufenden Generators. Abb. 3 sind die 


Abb. 2. 


Strom- und Spannungskurven bei induk- 
tionsfreier Belastung und offenem Querkreis. 
Abb. 4 dieselben bei geschlossenem Quer- 
kreis. Abb. 5 zeigt die Spannungskurven 
bei induktionsfreier Belastung mit und ohne 
Querkurzschluß. Die Abb. 6, 7, 8 gelten in 
analoger Weise wie 3, 4, 5 für induktive 
Belastung. Abb.9 zeigt (uerspannung und 


Querstrom von doppelter Periodenzahl bei 
teilweisem Kurzschluß des Querkreises. 
Abb. 10 und 11 den Erregerstrom bei 
offenem und kurzgeschlossenem Querkreis. 
Durch die Anbringung des Querdämpfer- 


Abb. 3. 


Abb. 4. 


Abb. 5. 


kreises werden mitbin drei wertvolle Wir- 
kungen erzielt: 
1. eine Kompoundierung des Generators, 
2. die Vermeidung hoher Spannungen in 
der Erregungswicklung, 
3. die Unterdrückung der höheren Har- 
monischen in der Spannungswelle. 


Abb. 6. 


Dadurch, daß man die gesamte Er- 
regungswicklung selbst, welche pro em 
Ankerumfang in der Regel beträchtlich 
mehr Kupfer enthält, als die  induzierte 
Wieklung zur Dämpfung des Gegenlauf- 
feldes ausnutzt, erzielt man den weiteren 
Vorteil, daß der mit der Dämpfung ver- 
bundene Effektverlust außerordentlich klein 
wird. Beträgt die Amperezahl in einer 
Polteilung für den Stator etwa A,, so ist 
sie bei Vollast in der Erregung 3 bis 4 A,, 
die Amperezahl der Dämpfung wird ziem- 
lich genau !/, A,, somit ist der Effekt- 
verlust des Dämfungsstromes im Querkreis 


| 
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etwa 1; bis 1/s; des Erregungsverlustes, 
fällt also gar nicht ins: Gewicht. 

Gegen die praktische Verwendung der 
Anordnung 


beschriebenen spricht bei 


Abb. 7. 


Abb. 8. 


Turbogeneratoren der Umstand," daß bei 
diesen die Gleichstromwicklung” auf dem 
Rotor nicht gerne ausgeführt wird, obwohl 
die Schwierigkeiten nicht unüberwindlich 


Abb. 9. 


wären. Bei langsamgehenden Maschinen 
ist kein Hindernis vorhanden. Desgleichen 
kann die Anordnung bei Konvertern zur 
Beruhigung des resultierenden Feldes an- 


Abb. 10. 


Abb. 11. 


gewendet werden. Letzteres ist dann durch 
eine Gleichstromwicklung mit Querkurz- 
schluß zu erregen. 


Die gleichen Wirkungen wie die be- 


schriebenen, wenn auch verbunden mit 


größeren Effektverlusten, lassen sich durch 
eine Hutin-Leblanesche Dämpfungswicklung 
erzielen, welche alsdann zweckmäßiger- 
weise in Form eines vollständigen Käfig- 
ankers über die ganze Erregungstrommel 
ausgebreitet wird. Dies ist in der Tat der 
Weg, auf welchem gleich nach dem Bekannt- 
werden der schädlichen Rotorspannungen 
z. B. die Generatoren der New York, New 
Haven and Hartford Einphasenbahn ver- 
bessert worden sind. Sowohl durch die 
Anwendung der beschriebenen Anordnung 
wie durch die Wahl eines Käfigdämpfers 
erfährt der Einphasengenerator eine prin- 
zipielle Verbesserung, die seine Wirkungs- 
weise völlig derjenigen eines . Drehstrom- 
generators nahe bringt. Ich bin auch der 
Meinung, daß durch die beiden beschrie- 
benen Anordnungen die Leistungsfähigkeit 
eines gegebenen Modelles bei Einphasen- 
stromentnahme dieselbe sein wird wie bei 
Entnahme von Mehrphasenströmen. 


Zusammenfassung. 


Verwendet man zur Erregung eines Ein- 
phasengenerators ein Magnetsystem mit un- 
unterbrochenem Eisen, das durch eine Gleich- 
stromwicklung magnetisiert wird, so kann man 
durch Anbringung eines Querkurzschlusses in 
dieser Wieklung eine vollkommene Abdämp- 
fung des sogenannten gegenläufigen Drehfeldes 
erzielen, welch letzteres nicht allein hohe und 
gefährliche Spannungen in der Erregungswick- 
lung hervorbringt, sondern auch Strom- und 
Spannungswellen stark verzerrt. Mit dem prak- 
tischen Verschwinden des gegenläufixen Feldes 
verschwinden auch dessen schädliche Wir- 
kungen. 


Die Aussichten der Telephonie und Schnell- 
telegraphie durch Ozeankabel. 


(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen-Versuchsamt.) 


Von Karl Willy Wagner. 


l, Der gegenwärtige Stand 
der Angelegenheit. 


Der Grund, weshalb es bisher nicht ge- 
lungen ist, durch ein längeres Kabel zu tele- 
phonieren, oder die Telegraphiergeschwin- 
digkeit über ein gewisses Maß zu steigern, 
liegt bekanntlich an der gemeinsamen Wir- 
kung der Kapazität und des Öhmschen 
Widerstandes. Diese besteht darin, die 
Zeichen bei ihrer Fortpflanzung längs des 
Kabels zu schwächen und zu verbreitern, 
so daß eine Reihe von Zeichen schließlich 
ganz ineinanderläuft. Man erklärt sich das 
gewöhnlich durch die Betrachtung des Ver- 
laufes eines Stromes, der sich überall rein 
sinusförmig mit der Zeit ändert. 

Sind w, L, C der Ohmsche Widerstand, 
die Selbstinduktivität und die Kapazität der 
Leitung, {© der Strom an der Stelle «, » die 
Spannung an derselben Stelle gegen Erde 
(oder Rückleitung), so gilt bekanntlich: 


Kar 


Befolgen i und v ein einfaches Sinus- 
F (7) 
gesetz mit der Frequenz n=,,_, , SO lassen 


sich die Vorgänge durch Ausdrücke von 
der Form darstellen: 


e P*sin(wot— ax -+Y) | 
und e+P2sin (wit ax +) J 


Der erste stellt eine Welle dar, die im 
Sinne wachsender « fortschreitet und die 


Wellenlänge = und die (räumliche) Däm- 


pfungskonstante ß !besitzt; der zweite be- 


deutet die entsprechende, in umgekehrter 
Richtung fortschreitende Welle. Je nach 
der Lage der Stelle, an der sich die äußere 
EMK befindet, wird man die eine Welle als 
die ausgesandte, die zweite als die am an- 
deren Kabelende reflektierte Welle zu be- 
zeichnen haben. Für die Dämpfungskon- 
stante $ gilt die Formel: 


pi ee voor. (8 


ß ist also von der Frequenz abhängig; es 
wächst vom Wert $=0 für »=0 bis auf 


wı/C 
BZoVr a... a 


für große Werte von o. Daraus folgt, daß 
die verschiedenen harmonischen Kompo- 
nenten eines nicht sinusförmigen aber pe- 
riodischen Vorganges eine verschiedene, 
und zwar mit der Frequenz wachsende 
Dämpfung!) erfahren, so daß der Vorgang 
beim Fortschreiten längs der Leitung außer 
der Dämpfung auch noch eine Verzerrung 
erfährt. Diese wird weiter dadurch ver- 
größer, daß auch die Fortpflanzungs- 


geschwindigkeit c = — eine Funktion der 


Frequenz ist. Es ist: 


2) y? @ 1 2ß 
C — — DS ——  — = = 
« C YLo+YDa+twu wC 


(5 


Für hohe Frequenz nähert sich c dem 
Grenzwerte: 
WG ! (6 
VLC 
Somit erfahren die verschiedenen har- 
monischen Komponenten bei ihrer Fort- 
pflanzung auch eine Phasenverschiebung 
gegeneinander. Man ersieht jedoch aus (4) 
und (6), daß die Dämpfung und die Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit von derFrequenz 
unabhängig werden, wenn man die Grund- 
frequenz hoch genug wählt. Zusammenge- 
setzte, periodische Vorgänge von solcher 
hohen Grundfrequenz werden sich demnach 
unverzerrt fortpflanzen. Aus diesem Um- 
stand ist geschlossen worden, daß sich 
Telephonie und Schnelltelegraphie über 
Ozeankabel müßten ermöglichen lassen, 
wenn man die Zeichen aus Wechselströmen 
von genügend hoher Frequenz aufbaut, oder, 
wie man auch sagt, den hochfrequenten 
Wechselstrom als Träger der Tele- 
phon- und Telegraphierströme be- 
nutzt’) Es ist das so gedacht, daß man 
z. B. für den Morse- 
buchstaben f an Stelle 
a der bisher verwen- 
deten Stromkurve « 
2 oder b (Abb. 12) etwa 
die Kurve c benutzt; 
Q oder in entsprechen- 
der Weise die Tele- 
phonklänge nicht un- 
mittelbar durch Stromschwankungen, son- 
dern durch Schwankungen der Amplitude 
eines hochfrequenten Wechselstromes ab- 
bildet. So bestechend diese Überlegung 
zunächst klingen mag, so beruht sie nichts- 
destoweniger auf einem Trugschluß, wie 
ich nun zeigen will. Ich will das zunächst 
durch einige allgemeine Betrachtungen 
plausibel machen, dann aber auch den 
exakten Beweis durch Rechnung er- 
bringen. 


Abb. 12. 


1) Sg ist eine beständig positive Größe. 

2) Maior, „FTZ* 1907, S.484; 1908, 3.1119; 1909, S, 902. 
Weinberg, „ETZ” 1909, 8. 160. B6la Gäti, „Blektro- 
technik und Maschinenbau“ (Wien). 1909, S. 8417; „ETZ 1909, 
S. 926 (Brief, Latour und Maior, „BETZ“ 1909, S. '082 
(Brief). Karpen, „Comptes Rendus”, 1909; „Lumiere ölec- 
trique“, (IL) Bd. 8, 1909, S. 307. 
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2. Die Theorie rein periodischer 
Wechselströmekann zurEntscheidung 
nicht herangezogen werden. 


Der Trugschluß in der vorher erwähn- 
ten Überlegung liegt darin, daß sich diese 
auf rein periodische Vorgänge bezieht. Nur 
im stationären Zustand, den man bei Wech- 
selstrom treffend auch als „eingeschwunge- 
nen“ Zustand bezeichnen kann, gelten die 
Formeln (2) bis (6) in der angegebenen Be- 
deutung. Wenn man aber den eingeschwun- 
xenen Zustand durch irgend einen äußeren 
Eingriff (Ein- oder Ausschalten einer EMK, 
Änderung eines Widerstandes oder der- 
gleichen) stört, so stellt sich der den neuen 
Bedingungen entsprechende eingeschwun- 
gene Zustand durchaus nicht sofort ein.!) 
Das geschieht vielmehr theoretisch erst nach 
Ablauf einer unendlich langen Zeit; prak- 
tisch kann man sagen, daß der neue einge- 
schwungene Zustand in einer endlichen Zeit 
erreicht ist, die von den Eigenschaften der 
Leitung abhängt. Bei längeren Kabeln ist 
diese Zeit dem Quadrat der Länge propor- 
tional und zählt bei Ozeankabeln nach Se- 
kunden. Mit anderen Worten: Wenn man 
einen Wechselstrom über ein langes Kabel 
plötzlich schließt, so wächst, nachdem die 
elektromagnetische Welle am anderen Ende 
eingetroffen ist, die Amplitude dort nicht 
sofort auf ihren endgültigen Wert an; sie 
braucht dazu eine Zeit von ganz ähnlicher 
Größenordnung, wie ein Gleichstrom. Das- 
selbe gilt für das Ausschalten eines Wech- 
selstromes, überhaupt für jede Anderung 
seiner Amplitude. 

Wir wollen diese allgemeinen Betrach- 
tungen nicht weiter ausspinnen, die ihrer 
Natur nach einen mehr kritischen und 
negierenden Oharakter haben müssen, und 
wollen lieber untersuchen, was sich Posi- 
tives zur vorliegenden Frage sagen läßt. 


3. Die Theorie der Fortpflanzung 
einer Störung über eine Leitung mit 
Widerstand, Kapazität und Selbst- 

induktivität. 


Um die Fortpflanzung von Störungen 
über eine Leitung zu untersuchen, hat man 
von den Gl. (1) auszugehen. Es sind be- 
sonders zwei Grenzfälle ausführlicher be- 
handelt worden. Der eine bezieht sich auf 
langsam veränderliche Vorgänge und nicht 
zu kurze Leitungen; in diesem Fall darf 
man die Wirkung der Selbstinduktivität 
vernachlässigen und kommt so zu der be- 
rühmten Theorie der Kabeltelegraphie von 
W. Thomson?) die neuerdings durch Be- 
rücksichtigung der Wirkung der Endappa- 
rate weiter ausgebaut worden ist.) Der 
andere Grenzfall gilt für kurze Leitungen 
oder solche mit verhältnismäßig kleinem 
Ohmschen Widerstand: Es zeigt sich, daß 
hier die freiablaufenden Vorgänge ebenso 
verlaufen, wie auf einer von Oliver Hea- 
viside erdachten Leitung mit speziellen 
Konstanten‘), daß sie sich nämlich durch 
sedämpft, aber unverzerrt fortschreitende 
Wellenzüge darstellen lassen’) Für unser 
Problem ist weder die Anwendbarkeit des 
ersten noch die des zweiten Grenzfalles 
sichergestellt; die Aufgabe soll darum in 
voller Allgemeinheit behandelt werden. Die 
folgenden Betrachtungen schließen sich eng 
an eine sehr wertvolle Untersuchung von 


E: 1) Deshalb darf man auch nicht, wie Herr Maior, 
7 . ep ° 
Fu einfach durch Differenzieren des Ausdruckes © = f(t) 
bereehnen, der für den eingeschwungenen Zustand gilt 
(„ETZ“ 1907, S. 484). 

2) W. Thomson. Lond. Roy. Soc. Proe. 1855; „Phil. 
Mag.“, Bd. 11, (4) 1856, S. 146; „Math. and. phys. papers“, 
Bd. 2, 8. 61. 

3) K.W.Wagner, „Phys. Zeitschr.“, Bd. 10, 1909, S. 865. 
“) O. Heavi side, „Eleetromagnetic Theory“, I, $ 197, 
S. 366. $ 20%. S. 409, London, 189, 

5) K. W. Wagner, „Elektromagnetische Ausgleichs- 
vorzgänge in Freileitungen und Kabeln“,. Leipzig, 1908; 
„ETZ“ 1908, S. 707. 


Poincar& an!), die, wie es scheint, bisher 
wenig bekannt geworden ist. Da die Ab- 
handlung von Poincar& nicht leieht zu lesen 
ist, so sei mir gestattet, das Wesentliche 
daraus hier kurz wiederzugeben, soweit es 
zur Behandlung unserer Frage gebraucht 
wird. . 

Man ersieht aus der zweiten Gl. (1), daß 
sich i und v durch die partiellen Ableitun- 
gen einer einzigen Funktion $ darstellen 
lassen: 


ER PO A DIR 


Für ergibt sich, wenn man diese 


Werte in die erste Gl. (1) einsetzt, die 
Gleichung: 
u 
DO Or 


Man spart an Schreibarbeit und gewinnt 
an Übersicht, wenn man an Stelle der 
Variabeln x, t, , i und v die folgenden, 
ihnen proportionalen Größen einführt: 


a a EN 
9.3; = ao 
Von den Koeffizienten dieser Substitu- 
tion ist no: ve als räumliche Dämpfungs- 
konstante für hohe Frequenz aus der Theorie 
. w 

der erzwungenen Schwingungen und SL 


als zeitliche Dämpfungskonstante aus der 
Theorie der freien Ausgleichsvorgänge her 
bekannt. Führt man mittels (9) die neuen 
Variabeln in die Gl. (7) und (8) ein, so 
gehen diese über in: 


W= en ei 4 (Ta 
Bone! 
EEE pelarıe © 


In den neuen Gleichungen sind sämtliche 
Leitungskonstanten verschwunden, durch 
die Reduktion der Maßstäbe nach (9) 
sind also alle möglichen Leitungen 
auf eine einzige zurückgeführt. 

Wir betrachten zunächst eine nach bei- 
den Seiten unendlich ausgedehnte Leitung, 
auf die bei X=0 eine EMK 2f(7) wirkt. 
Dann muß V bei X=0 einen Sprung von 
der Art erleiden, daß 


o® 
=-m| 


ae ee ; 
für X=+s: V= O2 4rm)] 


füreX= —e: VE 


(10 


ist. ® und J dagegen sind auch bei X=0 
stetig und aus Symmetriegründen gerade 
Funktionen von X. 

Es sei nun zuerst vorausgesetzt, daß 
f(T) eine einfache Kosinusfunktion, und 


daß der Zustand schon eingeschwungen 
sei. Wir setzen symbolisch: 
rın=e’t” 
“in 


Wenn wir dann für V und J komplexe 
Funktionen erhalten, so bedeutet deren 
reeller Anteil die wirklichen Spannungen 


und Ströme. . ist die Frequenz. 


ı) H. Poincar6. „Etude de la propagation du 
couraut en p6riode variable sur une ligne ınunie de r&cep- 
teur", „L'Eclair. 6leetr.“, Bd. 40, 1904, S. 121, 161, 201, 241. 
Die mathematischen Grundlagen hat Poincar& bereits im 
Jahre 189 in den „Comptes Reudus‘‘ Bd. 117, S, 1027, 
gegeben. 


Macht man für ® den Ansatz: 


i(aT+PX) 
’ 


DIE. 
so ergibt sich aus (8a) für p die Gleichung: 
u ee RE a 


woraus: p=V®—-2jg (1 

Die Quadratwurzel liefert zwei Werte 
von p mit entgegengesetztem Zeichen. 
Denkt man sich denjenigen, dessen reeller 
Anteil negativ ist, einfach mit p bezeichnet, 
so bedeutet 


o=Ae En (12 


eine im Sinne positiver X forteilende Welle; 


D= Bear) 
eine Welle, die sich in Richtung negativer 
X fortpflanzt. Da sich eine Störungsquelle 
nur bei X=0 befindet, so kommt die erste 
allein für X>0, die zweite allein für X<0O 
in Frage. Wir identifizieren nur den 
Bereich X>0 der gedachten Leitung 
mit der wirklichen und kümmern uns 
daher nur um die erste Welle. Aus (12) folgt: 
V=4AjpeiTtrr® 
was für sehr kleine X (im X=0) nach (10) 
übergehen soll in 


Wea 
Daraus folgt: 
A 
DI eur zD (12a 


Ist f(T) eine beliebige nicht periodische 
Funktion, so hindert uns doch nichts, fest- 
zusetzen, daß die Störung f(7) nach einer 
bestimmten sehr großen Zeit J/ sich perio- 
disch wiederhole, und zwar gerade mit der 
Periode 77. Wenn nur J/ so groß ist, daß 
die durch f(T) hervorgebrachte Störung 
merklich abläuft, bevor die neue Störung 
einsetzt, so ist der Vorgang in J/ identisch 
mit demjenigen, den eine einmalige Störung 
hervorbringt. Der Vorgang wird aber durch 
diese Festsetzung zu einem rein periodischen 
und kann nach den für diese Vorgänge gel- 
tenden einfachen Gesetzen behandelt wer- 
den. Auf Grund dieser Überlegungen hat 
Breisig bekanntlich ein Näherungsver- 
fahren zur Berechnung der Form von Tele- 
graphenzeichen angegeben!. Wenn man 
nach Fourier zur Grenze J/ =» übergeht, 
so wird diese Darstellung des Vorganges 
zu einer vollkommen exakten. 

f(T) besteht dann aus einer un- 
endlichen Zahl von harmonischen Kompo- 
nenten: 

+® 


rn=[o(wagesır. 


—ıcO 


Die Amplituden © (g)dg dieser Kom- 
ponenten berechnen sich aus: 


+ 
il 
=. [rWerierae, 


Die Komponente O (g) dgei«T bestimmt 
nach Gl. (12a) einen Anteil d® von ® 


daD = rn eis(aT+pX), 


Man erhält ®, wenn man alle Anteile 
summiert, die man dadurch erhält, daß q 
von — © bis + © läuft: 


ı) F. Breisig, „ETZ‘ 1900, S. 1046. 


17. Februar 


1910. E 
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+0 
dq . 
o=-[6 —— eilaT+pX), 


Ersetzt man hierin © (q) durch seinen Wert, 
so folgt: 


Be z 
En nn 
Salze 


Man kann die Reihenfolge der Integrationen 
umkehren und erhält: 


+® 
estutsnm | Fa)e-sarar. 
— © 


a 


+®© * 
0=[rwarl]a@P armen] 0: 


p 


Um die Bedeutung dieser Formel zu 
erkennen, sei zuerst ein Stromstoß von sehr 
kurzer Dauer betrachtet, den wir kurz ein 
„Elementarzeichen“ nennen wollen. Es sei 
also f(r) identisch null, außer in dem sehr 
kleinen Intervall O bis &, wo f(z) sehr groß 
sein soll, und zwar so, daß 


Irwar=ı era 
0 


wird. Dann ist 
Se 
o=| ei (15 
J2njVY®—2jg 
Man kann nun zeigen!), daß dieses Integral 
für 7< X identisch verschwindet, und daß 
es für 7>X den Wert hat 


er 7, RL). 


Darin ist $, die Besselsche Funktion 
von der Ordnung null; für ein rein imagi- 
näres Argument, wie es hier eingeht, ist 
sie reell und kann in die beständig konver- 
gente Potenzreihe entwickelt werden 


BO 


HEBT + a + 
ee een (10 
Für große « ist angenähert 
RG; n 16 b 
BAT) W u) Eng V D) u ( 
Genauer ist 
h Fe | 1 12732 
So lju) = ——|!1 
3) V2rnul\ Fıısa tan 
1? 32 52 
£ FgI@apr We aan . (166 


Der Klammerausdruck ist eine halb- 
konvergente Reihe; bricht man sie bei 
irgendeinem Gliede ab, so ist der Fehler 
kleiner als der absolute Betrag des folgen- 
den Gliedes; man gehe daher in der Reihe 
nur soweit, als die Glieder abnehmen.) 

Wir haben also>): 


F(TX)=®=0 für T<X 


K(T, X)=0=— TS (;j  PR-—Xx°) (17 
rd EEK 


Das heißt: Im Punkte X geschieht 
bis zur Zeit 7T=X überhaupt nichts; 
im Moment T=X trifft die Störung 


) Es handelt sieh um funktionentheoretische Be- 
trachtungen. die dem Techniker ferner liegen, und wegen 
derer auf die Abhandlnng von Poincar& (8. 163, 164) 
verwiesen wird. 
: 2) Das Wichtigste aus der Theorie der Besselschen 
Funktionen findet man in dem Büchlein von P. Schaf- 
heitlin, „Theorie der Besselschen Funktionen“, Leipzig 
1908, B.G. Teubner. Eine Zusammenstellung von Formeln 
und Zahlentafeln über Besselsche Funktionen befindet sich 
in dem Buche von Jahnke -Emde, „Funktionentafeln 
mit Formeln und Kurven“, Leipzig 1909," B. G. Teubner, 
$. 90 bis 174; für die Funktion So (Ju) siehe besonders die 
8. 92 u. 100 (Formeln), 130 (Zahlentafel), 158 (Kurve). 

ir führen den Buchstaben F für das spezielle 
auf das Elementarzeichen bezügliche 2# ein, num später 
Verwechslungen mit der Funktion » im allgemeinen Falle 
zu vermeiden, 


hubluhuhuuhuhuhnd 1a Full 
Abb. 18. 
ein und verläuft dann weiter nach 
der zweiten Gl. (17).!) 
T=X heißt nach (9): 
ww TEE 
Sy lie aoder 
t 
—— 18 
ET ( 
& 6 1 
Wir müssen hiernach —— als die 


VLC 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit elek- 
tromagnetischer Störungen im Kabel 
ansehen. 

Wir könnten nun mit Hilfe von (7 a) 
und (8a) Strom- und Spannungsverteilung 
für das Elementarzeichen berechnen; wir 
wollen das aber hier nicht tun, sondern so- 
gleich zum sogenannten Dauerzeichen 
übergehen, aus dessen Verlauf sich der beste 
Überblick über den Vorgang bei der Fort- 
pflanzung der Zeichen ergibt. 

(Schluß folgt.) 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.?) 


No. 47. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 
einheiten, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


51 ‚ Magnetmotorzähler für Gleichstrom, 


Form CR, hergestelltvon den Isaria- 

Zählerwerken A.-G. in München. 

Charlottenburg, der 27. November 1909. 
Der Präsident 

der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
E. Warburg. 


Beschreibung. 


System 51] } 


Magnetmotorzähler für Gleichstrom, 
Form CR der Isaria - Zählerwerke A.-G. 
in München. 


l. Form und Meßbereiche. 


Die Zähler werden nur für Gleichstrom- 
Zweileiteranlagen mit Spannungen bis zu 


!) Ein anderer in mathematischer Hinsicht sehr 
eleganter Weg, um zur Lösung (17) zu gelangen, ergibt 
sich durch Anwendung des Riemannschen Integrations- 
verfahrens, worauf E. Pieard („Comptes Rendus“, Bd. 118, 
1894, S. 16) hingewiesen hat. 

?) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1909, $. 1478 


Isaria-Zähler. 


Abb. 14. 


600 Volt und für Stromstärken bis 1, 2, 3, 5, 
7,5, 10, 15, 20 und 30 Amp geliefert. 

Sie werden nach Amperestunden oder 
unter Zugrundelegung einer bestimmten 
Betriebsspannung, die auf dem Gehäuse an- 
gegeben wird, nach Kilowattstunden geeicht. 


2. Wirkungsweise. 


Im Felde zweier flaschenförmiger Dauer- 
magnete dreht sich eine Aluminiumscheibe 
mit drei aufgekitteten Spulen, deren Enden 
an je zwei Streifen eines dreiteiligen Kol- 
lektors angeschlossen sind. Der Anker liegt 
im Nebenschluß zu einem Hauptstromwider- 
stand (siehe Abb. 15). Die Wirkungsweise 


ist dieselbe wie bei m und 33]. 


Abb. 15. 


Schaltung des Isaria-Zählers. 


8. Bestandteile. 


Die Hauptbestandteile des Zählers sind: 
Das Gehäuse, der Motor mit den Feldmag- 
neten, der Hauptstromwiderstand und das 
Zählwerk. 

a) Das Gehäuse besteht aus einer 
Graugußplatte @ (siehe Abb.13 u. 14), die zwei 
angegossene Lappen als Lagerböcke für 
die Achse besitzt, und der Kappe X aus 
Zinkblech. Diese wird durch zwei Plomben- 
schrauben gehalten und trägt ein Schild, 
auf dem die Firma der Verfertigerin, die 
Fabrikationsnummer, die Zählerform, das 
Systemzeichen, die Höchststromstärke und 
die Betriebsspannung angegeben sind. Die 
beiden Anschlußklemmen sind in einen 
Porzellanblock eingelassen, der von dem 
plombierbaren Klemmendeckel D geschützt 
wird. 
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b) Der Motor besteht aus zwei Dauer- 
magneten M, dem Anker A und den Bürsten- 
haltern 3, mit Bürsten B,. Die Magnete 
sind aus einem Stahlstab von 7,5 mm Dicke 
und 30 mm Breite flaschenförmig gebogen 
und haben zwischen ihren Polflächen einen 
Luftspalt von etwa 4 mm Weite. Mit zwei 
Schrauben und einer Messinglasche sind sie 
auf dem unteren Lagerblock befestigt. Den 
Ankerkörper bildet eine 0,6 mm starke 
Aluminiumscheibe von 94 mm Durchmesser, 
die zur Erreiehung größerer Festigkeit am 
Rande umgebördelt ist. Auf dieser Scheibe 
ist die Ankerwieklung, die aus drei in ge- 
schlossener Sehaltung miteinander verbun- 
denen Spulen besteht, befestigt. Die ein- 
zelnen Ankerspulen sind aus 150 Windun- 
gen Kupferdraht von 0,15 mm Dicke herge- 
stellt und besitzen einen Widerstand von 
etwa 27 Ohm. Der Kollektor wird von drei 
Goldlamellen gebildet und hat einen Durch- 
messer von 28mm. Die Aluminiumscheibe 
ist mittels einer Messingnabe an der Stahl- 
achse befestigt. Letztere endigt unten in 
eine harte Kugelspitze und oben in einen 
ca 0,6 mm starken Halszapfen. Der Kugel- 
zapfen ruht auf einer Saphirpfanne, die in 
der unteren Steinschraube federnd gelagert 
und mittels dieser und einer Mutter am 
unteren Lagerbock befestigt ist. Das Anker- 
gewicht beträgt 34 g, von einer Sperrung 
ist Abstand genommen worden. 

Die Kontaktbürsten sind aus feinen 
Bronzefedern hergestellt, und ihre Enden 
hochkant gebogen. Die Bronzebänder selbst 
sind mit dem Bürstenschaft verlötet. Letz- 
terer ist in den Bürstenhaltern drehbar, und 
diese sind auf dem unteren Lagerbock iso- 
liert befestigt. 

c) Der Hauptstromwiderstand ist 
aus Konstantandraht oder -blech hergestellt 
und so bemessen, daß zwischen seinen 
Enden bei Vollbelastung eine Spannung von 
1 bis 1,2 Volt entsteht. Auf der mittleren 
Drahtschleife befindet sich ein Schieber zur 
Gangregelung. Die Widerstände für Strom- 
stärken von 20 und 30 Amp sind in einem 
plombierbaren besonderen Blechgehäuse, 


Abb. 16. Nebenschluß für Isaria-Zähler. 


das die Nummer des zugehörigen Zählers 
und die Firma der Verfertigerin trägt, 
untergebracht und mit Anschlußleitungen 
zum Zähler versehen (siehe Abb. 16). 

d) Das Zählwerk Z ist ein Rollenzähl- 
werk. Die Übertragung der Ankerbewegung 
auf dieses erfolgt durch zwei Paar Zahn- 
räder mit stehenden Achsen. Die letzte, 
sich am langsamsten drehende Achse trägt 
eine Schnecke, welche in den Zahnkranz 
der ersten Ziffernrolle eingreilt. Diese führt 
demnach eine schleichende Bewegung aus. 

Auf dem Zifferblatte befindet sich die 
Aufschrift: „Kilowattstunden bei .... Volt“ 
oder „Amperestunden“. 


4. Die Eichung. 


Man stellt bei Vollbelastung mittels des 
Schiebers die Ganggeschwindigkeit so ein, 
daß der Zähler bei dieser Last um 11/,%, 
zu rasch läuft. Dann wird bei 10°/, der 
Vollbelastung eine Kontrollmessung ge- 


macht, bei der der Zähler nicht mehr als 
2 bis 30%), zu langsam gehen darf. 

Schließlich wird noch nachgeprüft, ob 
der Zähler bei 1°/, der Höchstbelastung 
sicher anläuft. 


5. Eigenschaften. 


Bei Vollbelastung beträgt derSpannungs- 
abfall im Zähler 1 bis 1,2 Volt, das Dreh- 
moment 6 bis 8 gem. Wenn die unter- 
suchten Zähler bei 20°/, Belastung die rich- 
tige Ganggeschwindigkeit besaßen, gingen 
sie bei Vollbelastung um 1!/, bis 2°/, zu 
schnell, bei !/,, Belastung um etwa ebenso 
viel zu langsam. Nach einer Erhöhung der 
Umgebungstemperatur um 10° © gingen die 
Zähler etwa !/,°/, schneller als vorher. 


Die Entwicklung der Starkstromtechnik 
in Deutschland und in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika.!) 


Von W. Fellenberg, Halensee-Berlin. 


(Schluß von $. 185.) 
Straßen-, Hoch-, Untergrund- und Über- 
landbahnenin den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. 
Die beiden letzten statistischen Ver- 


öffentliehungen des Census Office über die 
Straßenbahnen der Vereinigten Staaten von 


Nordamerika befassen sich mit den Berichts- 
jahren 1890 und 1902. Die Anzahl der Ge- 


sellschaften stieg in diesem Zeitraum von 
789 auf 987, also um 25,1°/,. Die Bahnlänge 
wuchs um 187,9°/, aut 26800 km, die Gleis- 
länge um 177,9°/, auf rund 36500 km, das 
investierte Kapital um 456,7°/, auf 9,1 Milli- 
arden M, die Zahl der Angestellten um 
98,90%), auf 140769, die Anzahl der Per- 
sonenwagen um 85,5°/, auf 60290, die 
Anzahl der Passagiere um 136 °/, auf 
4774 Millionen. 

Als Triebkraft wurde bereits 1902 zum 
überwiegenden Teil die Elektrizität benutzt, 
und zwar betrieb man: 


Gleislänge 
Meilen 
elektrisch . 21 907 oder 97,0%), 
durch Pferde 259 a2, 
Kabels 240 er; 
„ Dampf. 169 le 


Soweit die Ergebnisse der Statistik für 
das Jahr 1907 ermittelt sind, wurden die 
Zahlen zum Vergleich mit den deutschen 
Bahnen in die Tabelle 6 (S. 167) eingesetzt. 

Die grundlegenden Betriebsfaktoren der 
Bahnen sind in allen Ländern ähnlich. 
Man kann daher die Daten fremder Länder 
bei der Untersuchung der Verhältnisse im 
eigenen Lande nutzbringend verwenden. 
Ich habe mich nun bemüht, auf der Grund- 
lage der Statistik des Census Office über 
Street and Electric Railways 1902 einen 
Überblick über die Betriebsverhältnisse und 
die gesammelten Erfahrungsdaten der ver- 
schiedenen Bahnunternehmungen zu geben. 

Zu diesem Zweck sind die Ergebnisse 
der Statistik in drei Grundgruppen A, B 
und © unterteilt (Tabelle 7). Gruppe A ent- 
hält die Betriebsergebnisse nach Art der 
Gesellschaften und der verwendeten Zug- 
kräfte unterteilt. Zur Gruppe B gehören 
die Betriebsergebnisse der Gesellschaften 
mit Stromabgabe für Beleuchtung 
und Kraftversorgung, nach Ortsgruppen 
unterteilt. Gruppe CO umfaßt die Betriebs- 
ergebnisse der Gesellschaften ohne Strom- 
abgabe für andere Zwecke, nach Orts- 
gruppen unterteilt. 


ı) „BETZ“ 1909, 5. 987, 1016, 1199, 1232; 1910, 8. 181. 


Die wirtschaftlichen Werte jeder Gruppe 
sind durch je eine Tabelle Al, Bl und O1 
sowie durch je drei graphische Darstellun- 
gen A2 bis 4, B2 bis 4 und O2 bis 4 ver- 
anschaulicht. Die Tabellen Al, BlundC1 
enthalten die Unterteilung der Gesell- 
schaften auf Untergruppen, die Gleislänge 
in km, das Gesamtanlagekapital sowie das 
Anlagekapital, bezogen auf 1 km Gleislänge. 
Die Abb. A2, B2 und Ö2 geben die Unter- 
teilung der Gesellschaften auf die Unter- 
gruppen (Kurve 7), die Gesamt - Betriebs- 
einnahmen (Kurve L) sowie die prozentuale 
Zusammensetzung aller Einnahmen. 

In den Abb. A3, B3 und C3 findet 
sich die Unterteilung der Gesellschaften auf 
die Untergruppen (Kurve F), die Gesamt- 
einnahmen (Kurve X) sowie die prozentuale 
Zusammensetzung aller Ausgaben. Die 
Abb. A4, B4 und C©4 enthalten die Unter- 
teilung der Anzahl der Gesellschaften 
(Kurve F) auf die Untergruppen, die Summe 
aller Betriebsausgaben (Kurve M) sowie die 
prozentuale Zusammensetzung der Betriebs- 
ausgaben. 

Die so unterteilten Erfahrungsdaten 
über die Betriebsfaktoren der Bahnen in 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika 
können daher unter Berücksichtigung der 
örtlichen Verhältnisse als Kontrollmittel für 
die rechnerisch gefundenen Voranschlags- 
summen derkentabilitätsberechnungen neuer 
Bahnen mit Vorteil benutzt werden. 


Verletzte und getötete Personen im 
amerikanischen Straßenbahnverkehr. 


"Wenn auch die Sicherheitseinrichtungen, 
besonders bei den Hochbahnen, in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika in vielfälti- 
ger und einwandfreier Weise durchgebil- 
det sind, so ist die absolute und relative Zahl 
der Verletzten und Getöteten doch sehr hoch. 

1902 wurden in Amerika 1842 Mill. 
Wagenkm geleistet und hierbei 1217 Per- 
sonen getötet und 47429 Personen verletzt. 
Von den getöteten und verletzten Personen 
entfallen auf: 


Es entfallen demnach: 


Auf 38000 Wagenkm eine getötete be- 
ziehungsweise verletzte Person; 

auf 1520000 Wagenkm eine getötete 
Person; 


auf 39000 Wagenkm eine verletzte Person. 
Vergleich der Straßen- undÜberland- 
bahnen beider Länder. 


Ein Blick auf die Rubrik der Bahnlänge 
pro 10000 Einwohner iin der Tabelle 3 ($. 131) 
zeigt, daß auf jeden Bewohner Nordamerikas 
durchschnittlich die vierfache Gleislänge 
im Vergleich zu Deutschland entfällt. 

Die Bahnen, die sich in beiden Ländern 
fast ausschließlich mit der Personenbeför- 
derung befassen, sind die Straßenbahnen. 
Vergleicht man die Gleislänge dieser, SO 
findet man sogar die siebenfache Über- 
legenheit. Man sieht also, daß die Ameri- 
kaner das Sprichwort „Zeit ist Geld“ besser 
als wir infolge der zahlreicheren, schnelle- 
ren und besseren Verkehrsmittel anwenden 
können. 

Um einen ziffernmäßigen Vergleich über 
die Verhältnisse in beiden Ländern geben 
zu können, sind die Daten über die Zahl 
der Angestellten, Gleisanlage, Betriebsmittel 
und Fassungsvermögen derselben, Betriebs- 
zweck, Betriebsleistungen, Finanzergebnis 
und aufgetretene Unfälle in der Tabelle 6 
für die beiden letzten statistischen Ver- 
öffentlichungen zusammengestellt, und zwar 


en 


Passagiere . getötet 265 verletzt 26690 
Angestellte. 0122 R 3 699 
Andere Personen et „ 1700 
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Tabelle 7 
Pl 


Vorhandene Gesellschaften, 
unterteilt nach Art des Betriebes 


An- % An- 
zahl Bo Gleis- | lage- 
der janlage-| kosten 
Gesellschaften Ge- | kapital sange en 
sell- in in länge 
schaf- ın 
ten |Mil.M| km [|Mill.M 
a) ohne Stromabgabe 
für Beleuchtung 724 7215 [29800 | 0,242 
b) mit Stromabgabe 
für Beleuchtung 121 | 884 3 950 | 0,223 
e) mit zeitweiser 
Stromabgabe f. Be- 
leuchtung 58 | 168 1370| 0,123 
d) mit Zugtieren .. 54 | 42 252 | 0,166 
e) für Dampf- u. Elek- 
trische Hochbahnen Ol 366 | 1,950 
f) für Kabel- u. Berg- | 
bahnen er >> 53 | 0,425 
g) für Dampfniveau- | | | 
bahnen ErEr 3 0,86 19 0,045 
Summe: | 950 9050 35810 | 0,253 
\ I 


Der größte Teil des Anlagekapitals von rund 
9050 Mill. M ist in den elektrischen Bahnen in- 
vestiert. 1902 betrug der Anteil bereits 920/y. Die 
Dampfstraßenbahnen hatten nur eine Gleislänge von 
19 km. Die Bahnen mit Zugtieren hatten rund 
0,70%, der Gleislänge aller Bahnen. Der Anteil der 
Hochbahnen betrug 1/9, ihr Anlagekapital dagegen 
rund 8%. 


A2. 
Straßen-, Hoch- und Überlandbahnen 
mit Stromabgabe für Licht und Kraft. 
Gesamt-Betriebseinnahmen. 
Betriebseinnahmen, prozentual und nach Kraftart 


und Kr 


DVI er Einnahmen, (' Vermieteke 
is 7% Beförderung der, Post 
und Gütereinnahme 


a 


=—E 
SU 


unterteilt. 

er | 

& % Verteilung, der Einnahmen: 
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& 7 Einhahmen aus der Di efrderung | 
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N 8 Gesamt- Betriebseinnahmen 
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Der Personenverkehr ergab 94,40/, aller Ein- 
nahmen, vermietete Wagen 0,19, Güterbeförderung 
0,6 %/9, Postbeförderung 0,2%/,, Stromlieferung für 
Kraft und Licht 3,1%/9 und Verschiedenes 1,6 %. 

Die deutschen Bahnen erzielten 1906 aus dem 
Personenverkehr 87,5 0/9, aus der Post- und Güter- 
beförderung 8,5 0/9, während der Rest von 3,7 %/, auf 
Verschiedenes entfällt. 


Bl 
Vorhandene Gesellschaften, 
unterteilt nach Größe der Ortsgruppen. 


Anzahl, Bahn- Gleis. ar 

der janlage-) kosten 

Bevölkerung Gesell-/kapital| wage |pzo km 

schaf- | in in | länge 

ın 

ten |yın.M| km |Mill. M 

500000 und darüber 142 | 4350 | 8000 | 0,548 

100 000 bis 500 000 7 1670 , 5600 | 0,300 

25000 bis 100.000 . 102 772 | 4650| 0,165 

Unter 25.000 . 321 | 363 | 8580| 0,101 
Schnelle und lange | 

Überlandbahnen 60 | 605 | 4420| 0,137 

Andere Überland- 
bahnen . 298 | 1260 9560 0,132 
Da ee 
Summe: | 980 | 9050 35 810 | 0,953 
Ungefähr die Hälfte des Anlagekapitals ist in 


den Großstädten mit über 500000 Einwohnern in- 
vestiertt. Die hohen Durehschnittsanlagekosten von 
0,545 Mill. M, bezogen auf das Kilometer Gleis- 
länge, werden durch die in diesen Städten vorhan- 
denen Hochbahnen erklärlich. Die Anlagekosten 
der Überlandbahnen, bezogen auf das Kilometer 
Gleislänge, reihen sich hinter die Durchschnitts- 
kosten der Bahnen in den Städten von 25000 bis 
unter 100 000 Einwohnern ein. 


Bj2: 
Straßen-, Hoch- und Überlandbahnen 
mit Stromabgabe für Licht und Kraft. 
Gesamt-Betriebseinnahmen. 
Betriebseinnahmen, prozentual und nach Orts- 
gruppen unterteilt. 
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Die Einnahmen aus der Stromlieferung für Be- 
leuchtung und Kraftversorgung erreichen ihren 
Höchstbetrag in den Orten unter 25 000 Einwohner 
mit rund 9,5 Mill. M oder 190). Die Einnahmen 
aus diesen Posten sinken in den Orten von 25.000 
bis unter 100000 Einwohnern auf 9,8%/9, in der 
nächsten Ortsgruppe auf 2°, und in den Städten 
mit über 500.000 Einwohnern auf 0,4 %/9. 


Straßen-, Hoch- und Überlandbahnen in den Vereinigten Staaten von Nordamerika 1902. 


Cı 
Reine Bahngesellschaften, 
unterteilt nach Größe der Ortsgruppen. 


Anzahl Bahn- Glei An- 
eis- | lage- 
der janlage- kosten 
Bevölkerung Gesell-| kapitall Fre |pxO km 
schaf- in in länge 
ın 
ten Iyiın.Mm| km [Mil M 
500000 und darüber 122 | 3610 7520 | 0,480 
100 000 bis 500 000 48 |1450 | 5150 | 0,276 
| | 
25000 bis 100000 . . 85 488 3450 | 0,1415 
Unter 25 000. 172 192,5 2120 | 0,091 
Schnelle und lange | 
Überlandbahnen 46 | 464 | 3460| 0,138 
Andere Überland- 
bahnen . 251 |1010,5. 8100 | 0,136 
Summe: 724 7215 29800 | 0,242 


Die in der ersten Rubrik der Tabelle Al auf- 
geführten 724 Straßenbahngesellschaften ohne Strom- 
abgabe für Beleuchtung und Kraftübertragung sind 
in dieser Tabelle ebenfalls nach Ortsgruppen unter- 
teilt. Dieselben verteilen sich ziemlich gleichmäßig 
auf die Groß- und Mittelstädte sowie auf die Über- 
landbahnen mit rund 85°/), von allen vorhandenen 
Bahngesellschaften. Nur in den Orten mit unter 
25000 Einwohnern sinkt der Anteil auf 53 %9. 
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Reine Straßen-, Hoch- und Überlandbahnen. 
Gesamteinnahmen. 
Betriebseinnahmen, prozentual und nach Orts- 
gruppen unterteilt. 
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Die Gesamteinnahmen aus dem Personenver- 


kehr betragen 97 %/,, vermieteten Wagen 0,1/,, Güter- 
und Postbeförderung 0,8%, Verschiedenen 1,5 %g- 
Außerdem werden aus der Stromlieferung an Dritte 
noch 0,6%, Einnahmen erzielt. Die höchste Ein- 
nahme aus dem Personenverkehr (97,9 0/9) weisen 
die Bahnen in den Städten mit über 500 000 Ein- 
wohnern auf. Den höchsten Anteil an den Ein- 


nahmen aus der Güter- und Postbeförderung mit 
rund 21 Mill. M=4,90/, der Gesamteinnahmen 


haben die Überlandbahnen zu verzeichnen. 
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Die Gesamteinnahmen betrugen rund 1055 Mill.M, 
die Betriebseinnahmen rund 1044 Mill. M. Die Ge- 
samtbetriebsausgaben erforderten 595 Mill. M oder 
56,80/, der Einnahmen. Der verbleibende Über- 
schuß erhöht sich aus den Einnahmen für Ver- 
schiedenes um rund 15 Mill. M. Steuern und Ab- 
gaben erfordern 55 Mill. M=5,2%9. Verzinsung 
der Obligationen und anderer Schulden rund 
160 Mill. M= 15,20%/,, Pacht für fremde Linien rund 
107 Mill. M = 10,2 %/,, Verschiedenes rund 3,9 Mill. M 
=0,4%, Dividende 66 Mill. M=63%. Zum 
Schluß verblieb ein Überschuß von 62 Mill. M 
=5,9%,. Die drei Dampfstraßenbahnen haben einen 
Verlust von 45000 M oder 67,8%/, vom Gesamtein- 
kommen zu verzeichnen; die 52 Bahnen mit Zug- 
tieren weisen einen Verlust von 131000 M oder 
2,1%, vom Gesamteinkommen dieser Gruppe auf. 


für Deutschland auf Grund der Statistik der 
Straßen- und Kleinbahnen 1906 und 1907, für 
die Vereinigten Staaten von Nordamerika 
auf Grund des „Preliminary report on Street 
and Electrie Railways 1909“ für die Jahre 
1902 und 1907. 

Stellt man nun aus der Anzahl der be- 
förderten Personen fest, wie oft ein Bewoh- 
ner in beiden Ländern seine Straßenbahn 
im Jahr benutzt, so findet man in Deutsch- 
land eine 32-malige Benutzung, in Amerika 
dagegen eine 106-malige. Der Amerikaner 
benutzt die Straßenbahnen also um das 
3l1/,-fache mehr als der Deutsche. Dies liegt 
nicht etwa in der Abneigung des Deutschen 
gegen die Benutzung der Straßenbahnen, 
sondern daran, daß er sie nicht benutzen 
kann, weil insbesondere Überlandbahnen, 
wie in Amerika üblich, bei uns überhaupt 
nicht vorhanden sind. Anderseits wird in 
Deutschland ein großer Teil des Verkehrs 
der Großstädte mit ihren Vororten noch 
allein durch die Dampfvoll- und Vorort- 
bahnen bewältigt. In Amerika wird 
dieses Verkehrsbedürfnis bereits seit län- 
gerer Zeit hauptsächlich durch die elek- 
trisch betriebenen Hoch-, Untergrund- 
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Der in der Abb. A3 für die Dampfstraßenbah- 
nen und die Bahnen mit Zugtieren nachgewiesene 
Verlust wird bei dieser Gruppierung durch den Ge- 
winn der anderen Gesellschaften kompensiert. Die 
65 Gesellschaften in den Städten mit über 500 000 
Einwohnern haben allein 49%, der Gesamteinnahme 
aller Gesellschaften zu verzeichnen. Die prozentuale 
Verteilung der Ausgaben auf die Ortsgruppen zeigt 
eine große Verschiedenheit. Die prozentualen Be- 
triebsunkosten sind am geringsten in den großen 
Städten. Durch die Pachtung fremder Bahnen 
steigt der zu zahlende Anteil in den Städten mit 
über 500000 Einwohnern auf 18,50%). Der Anteil 
für Abgaben und Steuern in den Großstädten be- 
trägt 6,3%0 und sinkt in den Kleinstädten auf 2,8%. 


und Flachbahnen befriedigt, trotzdem die 
Dampfvollbahnen Konkurrenzlinien unter- 
halten. 


Die Elektrifizierung der Bahnen steckt 
bei uns noch in den Kinderschuhen. In 
Amerika waren bereits 1902 97°/, der Gleis- 
länge der Straßen-, Hoch- und Überland- 
bahnen elektrifiziert. In Deutschland wur- 
den dagegen 1907 erst rund 25°/, aller vor- 
handenen Straßen- und Kleinbahnen elek- 
trisch betrieben. Mit den Vollbahnen ist 
aber überhaupt noch kein Anfang gemacht. 
Nur einige schüchterne Versuche sind im 
Vorortverkehr einiger Großstädte Deutsch- 
lands zu verzeichnen. 


Betrachten wir an Hand der Tabelle 6 
zunächst die Kapitalsbeschaffung der bei- 
den Bahnarten in Deutschland, so finden 
wir sowohl bei den Klein- als auch bei den 
Straßenbahnen in erheblicher Weise Unter- 
stützungen des Staates, der Provinzen und 
Kreise. Bei den Kleinbahnen ist sogar der 
größte Teil des Anlagekapitals .von den 
Staats-- und Gemeindeverbänden aufge- 
bracht. Diese Art Bahnen, welche dem 
Verkehrsbedürfnis des platten Landes die- 


Gesamteinnahmen, Gesamtausgaben, 
prozentual und nach Ortsgruppen unterteilt. 
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Der Anteil der Ausgaben für die Pacht fremder 
Linien steigt in den Großstädten auf 220%/, vom Ge- 
samteinkommen. In Pennsylvania steigt dieser An- 
teil sogar auf 29%. Es gibt in den größeren 
Städten viele Gesellschaften, die den Straßenbahn- 
betrieb fast ausschließlich auf gepachteten Linien 
führen. Für die Beurteilung der Rentabilität dieser 
Linien müssen daher die aufgetragenen Werte für 
den Überschuß, die gezahlte Dividende und für die 
Pacht fremder Linien zusammen betrachtet werden, 
da aus der letzteren Summe die Besitzer der An- 
teile von verpachteten Gesellschaften ihre Divi- 
dende erhalten. 


(Fortsetzung der Tabelle 7 auf 8. 170.) 


nen, sind also durch den Staat in groß- 
artiger Weise unterstützt worden. 

Wenn das Finanzergebnis trotz des 
billigen Geldes und trotz der hohen Güter- 
tarife (siehe Tabelle 2, S. 131) zu wünschen 
übrig läßt, so liegt die Ursache zum Teil an 
der veralteten Betriebsform, das heißt dem 
Dampfbetriebe. Die größtenteils elektrisch 
betriebenen Straßenbahnen haben bezüglich 
ihres Anlagekapitals nur eine sehr geringe 
Staatshilfe zu verzeichnen. Der verteilte 
Reingewinn ist aber bedeutend höher im 
Verhältnis zum Anlagekapital als bei den 
Kleinbahnen; trotzdem der Reingewinn aus 
den meisten städtischen Sıraßenbahnen hier 
nicht aufgeführt wird, so hat z. B. die Mün- 
chener Trambahn, die inzwischen auf die 
Stadt übergegangen ist, im Vorjahre (1906) 
noch 460000 M Dividende verteilt. Die Ru- 
brik Betriebsüberschuß gibt daher ein richti- 
geresVergleichsbildzwischen denbeiden Län- 
dern und zwischen den verschiedenen Bahn- 
arten. Die deutschen Straßenbahnen haben 
demnach einen verhältnismäßig höheren und 
die Kleinbahnen einen geringeren Betriebs- 
überschuß als die Bahnen in Amerika auf- 
zuweisen. Faßt man beide Bahnarten in 
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Die Bahnen mit Zugtieren zeigen die geringsten 
Unterhaltungskosten*für Gleisanlagen und rollendes 
Material mit 4,70%/9. Der Zentralstationenbetriehb 
der Gesellschaften ohne Abgabe von Strom für 
Licht- und Kraftzwecke erfordert 15,4"/9. Die Ge- 


sellschaften mit Abgabe von Strom für andere 
Zwecke wenden für den Zentralstationenbetrieb 


19,40/, auf. Dieselben haben aber noch andere Be- 


triebsausgaben in der Höhe von 15,40%, so daß 

35,3%, den 15,40 gegenüber gestellt werden 
.. 0 10 N n 

müssen. Der Anteil vom Gesamteinkommen aus der 


Abgabe von Licht und Kraft betrug bei diesen Ge- 
sellschaften 29,2 %o. 


Deutschland zusammen, so beträgt der reine 
Betriebsüberschuß in Deutschland 5,35 %/,, 
in Amerika dagegen nur 4,4°%, vom An- 
lagekapital. 

Betrachten wir die Betriebsmittel, so 
finden wir bei den Kleinbahnen noch über- 
wiegend Dampfbetrieb durch Lokomotiven. 
Selbst die Dampfmotorwagen, die eine 
bessere und schnellere Verkehrsmöglich- 
keit gewährleisten, sind in Deutschland nur 
in einem verschwindend kleinen Prozent- 
satz zu finden. Die deutschen Straßen- 
bahnen verwenden selbst noch 81 Dampf- 
lokomotiven. Für Amerika ist nun eine 
Feststellung der Antrieb-mittel nicht durch- 
zuführen. Es wurden jedoch bereits 1902 
97 °/, der vorhandenen Bahnlänge elektrisch 
betrieben. Einen annähernden Überblick 
gibt die Tabelle Al, in welcher die ameri- 
kanischen Gesellschaften nach Art der ver- 
wendeten Kraft unterteilt sind. Über den 
Betriebszweck der deutschen Bahnen gibt 
die Tabelle 6 ebenfalls die erforderliche 
Auskunft. Bei den Straßenbahnen über- 
wiegt die reine Personenbeförderung. In 
der Zusammenfassung für das Jahr 1907 
überwiegen die Bahnen mit gemischtem 
Betrieb. Dieselben haben 64,8°/,, diejenigen 
für Personenbeförderung 30,5 %/, und die- 
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Aus der Verschiedenheit der Ausgaben für den 
Zentralenbetrieb in den einzelnen Ortsgruppen geht 
die Verteilung der Gesellschaften mit Stromabgabe 
für Licht und Kraft hervor. Ein weiterer Anhalt 
über die Verteilung dieser Gesellschaften ist durch 
den Betrag für Löhne und verschiedene andere Aus- 
gaben gegeben. Die Bedienung des rollenden Ma- 
terials erfordert naturgemäß die höchsten prozen- 
tualen Kosten. Der Anteil der einzelnen Orts- 
gruppen schwankt zwischen 47,9%/, und 33,9%). 


jJenigen für Güterbeförderung 4,7 %/, aller 


vorhandenen Bahnen aufzuweisen. 

Welchen Fortschritt die amerikanischen 
Straßen- und Überlandbahnen wiederum im 
letzten Jahr zu verzeichnen hatten, kann 
man aus den jährlich erscheinenden „Ame- 
rican Street Railway Investments“ ent- 
nehmen. In der Tabelle 8 sind die Ein- 
nahmen der amerikanischen Gesellschaften 
für die Jahre 1907 und 1908 gegenüberge- 
stellt. Die 537 Gesellschaften betrieben 1907 
2117 Straßenbahnen. Im Jahre 1908 wur- 
den 566 Gesellschaften aufgeführt, die 2238 
Straßenbahnen betrieben und eine Gesamt- 
einnahme von 2156 Mill. M gegenüber 1901 
Mill. M im Vorjahre zu verzeichnen hatten. 

Die Einnahmen haben sich also im 
letzten Jahr allein um rund 255 Mill. M er- 
höht. Ermittelt man aus der Tabelle 6 die 
Gesamteinnahmeu aller Straßen- und KRlein- 
bahnen Deutschlands, so findet man 239 
Mill. M verzeiehnet. Die Summe aller Ein- 
nahmen ist also in Deutschland noch um 
16 Mill. M kleiner als die Zunahme der Be- 
triebseinnahme der amerikanischen Straßen- 
bahnen im letzten Jahre. Die Angaben 
der Investments stimmen natürlich nicht 
genau mit den Angaben des Census office 
überein. Die Investments umfassen jedoch 
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Die Abb. C4 zeigt, daß der prozentuale Anteil 
der Betriebsausgaben für die Bedienung des rollen- 
den Materials mit der Größe der Ortsgruppen von 
41°/, bis 48,50/, anwächst und sich nur in den 
Städten mit über 500000 Einwohnern auf 46,40% 
ermäßigt. Der Anteil der Ausgaben für den Betrieb 
der Zentralstationen wächst in den kleineren Orts- 
gruppen. Während die Orte mit über 500 000 Ein- 
wohnern 13,20, aufwenden, haben die Orte mit 
unter 25 000 Einwohnern 22,7%, zu verzeichnen. 


Sa brelirens: 


Gesellschaften Anzahl tert - 
mit Einnahmen 1907 | 1908 1907 Bi. 


über 20 Mill. $ .. ı| 2|= 32) 5,8 
ER ml 4 ı1l= 75,5) 1186 
Sg. | Tl= 78210977 
ARTE 4) 7|= 9,7 58,7 
BE 3| 6|= 189] 40,1 
RES 2| 3/= 106| 166 
Ama 0 u 4 6/= 179| 36,3 
a 9| 7/= 3236| 8 
PER TRBEN NN ı8| 9|= 4 | 434 
Date: 26) 34|= 374| 495 


über 05 bisı Mil. $ | 45| 461 31,8| 32 
» 01 05 „ „ jıslem|= Aaı,ı| 475 
» 005 „ Ol ,„ „ [olıal= 85| 90 
» 0085 „ 005%» 1 8| 2l=.33| 3,3 


1557 | 566 | — 452,7 | 813,5 


anscheinend alle vorhandenen Unternehmun- 
gen. DieSumme der Angaben derInvestments 
ist durchgehend bedeutend höher als die der 
offiziellen Statistik, wie man auch aus einem 
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Vergleich der Werte der Tabelle 6 für das 
Jahr 1907 mit den Angaben der Zeitschrift 
„Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen“ 1909, 
S.473, feststellen kann. Dies hat seinen Grund 
darin, daß die Angaben der Investments 
auch die Daten von Gesellschaften umfassen, 
die ihre Anlagen verpachtet haben und selbst 
keinen Betrieb führen. 

Der Güterverkehr auf den Straßen- 
bahnen Amerikas ist nicht bedeutend. Ge- 
naue Angaben für das Jahr 1907 sind noch 
nicht vorhanden. 

Von den 1842 Mill. Wagen-, Motor- und 
Lokomotivkilometern entfielen in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika 1902 bereits 
92°/, auf elektrischen Betrieb. Wären wir 
in der Lage, die genauen Daten über den 
Vorortverkehr auf den deutschen Dampf- 
vollbahnen ergänzungsweise in die deutsche 
Statistik einzusetzen, so würde man finden, 
daß in Deutschland der prozentuale Anteil 
des elektrischen Betriebes außerordentlich 
gering ist. 

Erst in der letzten Zeit ist der Staat 
von der Erhebungs- und Erwägungsarbeit 
in vorsichtiger Weise zur Anwendung der 
elektrischen Energie im Vorortsverkehr in 
den Großstädten übergegangen. Es ist zu 
hoffen, daß der Eisenbahnfiskus auf Grund 
der nun vorliegenden Erfahrungen das 
Schnellverkehrsbedürfnis der Vororte mit 
den Großstädten mehr als bisher durch 
Elektrifizierung der Strecken befriedig toder 
der Privatindustrie die Anlage neuer Bahnen 
überläßt. 

Wir Deutsche haben gegenüber den 
Nordamerikanern nur den einen Trost, daß 
wir bei uns, wenn auch langsamer, so doch 
bedeutend sicherer fahren. Während bei 
uns 1906 auf 2 Mill. Fahrgäste eine ver- 
letzte und auf rund S8Mill. erst eine getötete 
Person kam, entfiel 1902 in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika bereits auf 123 000 
Fahrgäste eine verletzte und auf 480 000 eine 
getötete Person. Die Gefahr einer Ver- 
letzung oder Tötung ist also auf den Bahnen 
der Vereinigten Staaten von Nordamerika 
rund 16-mal so groß wie in Deutschland. 
Vergleicht man die Unfälle auf den Straßen- 
bahnen miteinander nach den geleisteten 
Wagenkilometern, so stellt sich das Ver- 
hältnis wie folgt: 


in Deutschland eine verletzte Person auf 
580000 Wagenkm, 
in Nordamerika auf. 39 000 e: 
in Deutschland eine getötete Person auf 
2800 000 Wagenkm, 
. 1520 000 ° : 


In nachstehender Tabelle 9 sind die 
Unfälle in Amerika, nach den verschiede- 
nen Bahnbetrieben unterteilt, aufgeführt. 


Trasbzeslälses9: 


in Nordamerka auf. 


| 6 EI 
Base. 38. 
Art der Bahnen 2 S 7 = | 58 E = £ 
ee Es 
| = | R 
Elektrische Niveau- 
bahnen 1185 47 180 | 1 450 000 | 35 600 
Pferdebahnen . . 6) 181540000 ‚500.000 
Hochbahnen . 25, 1575400000 855 000 
Kabelbahnen. . .| 1 745000000 68 300 
Dampfniveau- | | 
bahnen d,cäl.. : 0 0 — | — 


Man sieht aus dieser Aufstellung, daß 
die Passagiere der Hochbahnen die größte 
Sicherheit gegen einen Unfall besitzen, die 
sogar die Sicherheit beim Pferdebetrieb 
noch bei weitem übertrifft. 

Die Durchschnittseinnahmen pro Straßen- 
bahn-Fahrgast betrugen in Deutschland 1906 
9,8 Pf und 1907 9,9 Pf, in Amerika dagegen 
1902 16,7 Pf und 1907 rund 18,5 Pf. 
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Gewinn des platten Landes durch 

Klektrifizierung der Kleinbahnen und 

Umwandlung derselben in Überland- 
bahnen. 


Obwohl in Deutschland die Elektrifizie- 
rung von Bahnen bereits durch W. von 
Siemens vor 30 Jahren gezeigt worden 
ist und die deutschen Schnellbahnversuche 
in der ganzen Welt bahnbrechend gewirkt 
haben, sind wir in der Elektrifizierung der 
Bahnen nicht nur von Nordamerika, sondern 
auch von anderen Ländern überflügelt 
worden. 

Sieht man von der Beantwortung der 
Frage, wen an diesem Rückstand die größte 
Schuld trifft, ab, und fragt man sich, auf wel- 
chen Spezialgebiete wir unseren Rückstand 
am schnellsten und mit dem größten wirt- 
schaftlichen Nutzen für Stadt und Land ein- 
holen können, so kann die Antwort nur lau- 
ten: durch Elektrifizierung der Kleinbahnen. 

Hier ist der deutschen Privatinitiative 
die einzige Gelegenheit zur freien Betäti- 
gung gegeben. Wenn auch der Staatsbe- 
sitz an Kleinbahnen groß ist, so ist der 
Besitz doch nicht so bedeutend wie bei 
den Vollbahnen, so daß die ganze Entwick- 
lung weder von der Einsicht und dem 
Wohlwollen des Staates abhängt, noch 
durch die zeitliche Finanzlage aufgehalten 
werden kann. 

Fragt man sich weiter: wie soll die 
Umwandlung der Kleinbahnen vor sich 
gehen?, so gibt es nur eine Antwort: Um- 
wandlung der Kleinbahnen in Überland- 
bahnen nach amerikanischem Muster. Vor 
allen Dingen muß der Personenverkehr 
modernisiert werden. Die Geschwindigkeit 
und die Zugfolge müssen auf ein viel- 
faches der jetzigen erhöht werden. 

Außerdem müßte aber unter Benutzung 
der vorhandenen Strecken ein vollstän- 
dig neues Überlandbahnnetz entworfen 
werden, das derart projektiert und durch- 
geführt werden muß, daß die kleinen 
Städte den Vorteil der Straßenbahnen für den 
inneren Verkehr erhalten und, wo ein städti- 
scher Straßenbahnverkchr bereits besteht, 
zum größten Teil durch die Linien der 
UÜberlandbahnen übernommen wird. 

Erst dann werden sich die Vorteile, 
die dem elektrischen Betriebe innewohnen, 
in der vorteilhaftesten Weise Geltung ver- 
schaffen können. 

Beim Entwurf muß versucht werden, 
Jedes Dorf, überhaupt jede größere Nieder- 
lassung von Menschen in das Verkehrsnetz 
einzubeziehen. Nur dadurch würden gleich- 
mäßig Stadt und Land einen gleich großen 
Gewinn aus den Verkehrsmitteln schöpfen 
können. Den größten Vorteil wird aller- 
dings das platte Land haben. Die Volks- 
bildung würde durch Zusammenlegung der 
kleinen Dorfschulen zum Vorteil des deut- 
schen Volkes verbessert werden können. 
Die zeitweise brachliegende Arbeitskraft der 
Landbewohner, insbesondere der Familien- 
mitglieder kleinerer Besitzer, könnte in den 
nahegerückten Städten direkt oder durch 
Hausindustrie Betätigung finden. Anderseits 
könnten zur Zeit der Ernte aus den Städten 
der l.andwirtschaft leichter als bisher Hilfs- 
truppen gestellt werden, weil keine der 
beiden Arbeiterkategorien seinen ständigen 
Wohnsitz aufzugeben braucht. Die Landes- 
produkte Könnten vorteilhafter als bisher 
gegen die Fabrikate und Waren der Städte 
ausgetauscht werden. Mit einem Wort: es 
würde ein besserer Ausgleich als bisher 
zwischen Stadt und Land geschaffen werden. 

Die Vollbahnen hätten dabei den Vor- 
teil, von dem bisherigen störenden internen 
Verkehr entlastet zu werden, so.daß diesel- 
ben ihr Hauptaugenmerk auf den Ausbau 
des Fernverkehrs und der Güterbeförderung 
mehr als bisher richten könnten. 


Vor allen Dingen würde aber durch die 
Elektrifizierung der Kleinbahnen erst die 
richtige Grundlage für die Wirtschaftlich- 
keit der Überlandzentralen geschaffen wer- 
den. Wie schwer die zum größten Teil rein 
landwirtschaftlichen Überlandzentralen mit 
dem schlechten Ausnutzungsfaktor ihrer 
Betriebsmittel zu kämpfen haben, geht aus 
dem „Vorschlag eines neuen Stromtarifes für 
genossenschaftliche Überlandzentralen“ von 
A. Vietze in der „ETZ“ 1909, 8. 1061, hervor. 


Der vorgeschlagene Tarif verfolgt den 
ausschließlichen Zweck, die Wirtschaftlich- 
keit der Überlandzentralen des platten 
Landes zu verbessern. Der Ausnutzungs- 
faktor der Elektrizitätswerke kann aber 
erfahrungsgemäß durch nichts wirkungs- 
voller verbessert werden, als durch Abgabe 
von Energie für den Bahnbetrieb. Nun hat 
auf der 15. Hauptversammlung des Inter- 
nationalen Straßen- und Kleinbahn-Kon- 
gresses Herr Geh. Kommerzienrat Petri 
in seinem Vortrage „Wirtschaftliche Bedeu- 
tung der großen Überlandzentralen für die 
Entwicklung des Kleinbahnwesens“ an Hand 
größerer graphischer Talellen dargelegt, 
welchen Vorteil die Kleinbahnen durch 
Stromentnahme aus eigenen größeren Wer- 
Ken erreichen können. Es liegt also nichts 
näher, als die Errichtung der Überlandzen- 
tralen stets gemeinsam mit der Umwand- 
lung der Kleinbahnen in Überlandbahnen 
durchzuführen und dieselben elektrisch zu 
betreiben, um beiden Unternehmungen die 
ökonomische Grundlage ihrer Rentabilität 
zu verschaffen. Der Bau von Überlandzen- 
tralen befindet sich zur Zeit im Aufschwung; 
doch stehen wir erst am Anfang der Be- 
wegung, der Landwirtschaft und der Klein- 
industrie im weiten Maße die technischen 
und wirtschaftlichen Vorteile der elektri- 
schen Kraftübertragung und Beleuchtung 
zugänglich zu machen. Nun bietet sehr oft 
die Leitungsverlegung insofern größere 
Schwierigkeiten, als langwierige Unterhand- 
lungen über den Durchgang der Leitungen 
gepflogen werden müssen. Hier können 
nun wieder die Kleinbahnen mit ihrem 
Besitz von Grund und Boden unterstützend 
einspringen. 1906 hatten die Kleinbahnen 
959 km Gleise auf fremdem und öffentlichem 
Grund, dagegen 7860 km Gleislänge auf 
eigenem Grund liegen. 

Es ist daher eine wirtschaftliche Not- 
wendigkeit, die Überlandbahnen und die 
Überlandzentralen miteinander zu einem 
wirtschaftlichen Ganzen zu vereinigen. 


Erst dann wird jedes Unternehmen an 
sich finanziell zufriedenstellende Resultate 
ergeben. Den Banken und der Elektro- 
industrie ist in Deutschland durch Exploi- 
tation solcher Unternehmungen ein weites 
Feld zur Betätigung gegeben. 


Zusammenfassung. 

Es wird ein wirtschaftlicher Einblick in das 
Verkehrswesen beider Länder gegeben und das 
Verhältnis der einzelnen Bahnarten bezüglich 
ihrer Betriebsmittel und finanziellen Ergebnisse 
dargelegt. &uf Grund des Durchschnittsertrages 
der geleisteten Personen- und Gütertonnenkilo- 
meter wird das Endergebnis der amerikanischen 
Privatbahnen mit dem der deutschen Staats- 
bahnen verglichen. 

Die betriebstechnischen und wirtschaftlichen 
Resultate der deutschen und amerikanischen 
Straßen-, Klein- und Überlandbahnen werden 
auf Grund der letzten statistischen Veröffent- 
lichungen beider Länder veranschaulicht. 

Es werden Vergleiche bezüglich der Ver- 
wendung elektrischer Energie für den Bahn- 
betrieb in beiden Ländern gezogen. Die Be- 
triebsfaktoren der amerikanischen Bahnen wer- 
den nach Art derselben und nach Ortsgruppen 
unterteilt und in verschiedenen graphischen 
Darstellungen so detailliert erläutert, daß die 
Resultate für die Projektierung ähnlicher Unter- 
nehmungen als Anhalt benutzt werden können. 
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Es werden ferner die Kapitalsbeschaffung, 
der Betriebsüberschuß, die Einnahmen und 
Ausgaben sowie die aufgetretenen Unfälle und 
die Betriebsmittel der Bahnen in beiden Län- 
dern gegenübergestellt. 

Zum Schluß wird der Gewinn des platten 
Landes durch die Elektrifizierung der deut- 
schen Kleinbahnen erläutert und die Umwand- 
lung dieser Bahnen in Überlandbahnen nach 
amerikanischem Muster vorgeschlagen. Es er- 
gibt sich dabei die wirtschaftliche Notwendig- 
keit der Betriebsvereinigung der Überland- 
bahnen mit den zu errichtenden Überland- 
zentralen. 


Neuerungen an registrierenden Meßgeräten 
der Siemens & Halske A.-G. 


Die älteren registrierenden Meßgeräte der 
Siemens & Halske A.-G.!) arbeiteten mit 
absatzweiser Registrierung bei welcher der 
an seiner Rückseite mit einem feinen Stift 
versehene Zeiger durch einen Bügel auf 
je einen kurzen Moment periodisch niederge- 


drückt wurde und auf dem ablaufenden 
langen Papierstreifen mittels eines unterge- 
legten, durch das Uhrwerk senkrecht zur 


Papierbewegung ähnlich wie bei einer Schreib- 
maschine sehr langsam fortbewegten Farb- 
bandes zahlreiche feine Punkte markierte, 
welche in ihrer Gesamtheit den zeitlichen 
Verlauf der Meßgröße erkennen ließen. Der 
Vorzug dieser Art der Registrierung be- 
stand darin, daß der Zeiger des Meßgerätes 
völlig frei spielte, so daß die Ablesung nicht 
durch Reibung auf dem Papier beeinflußt 
wurde. Während diese Art der Registrierung 


Abb. 17. Gleichstrom-Registrierapparat (Amperemeter) 
mit umlaufender Trommel. 


auch jetzt noch überall da angewandt wird, wo 
zur Messung empfindliche Meßgeräte mit ge- 
ringen Drehkräften verwendet werden müssen, 
(z. B. bei den weiter unten aufgeführten re- 
gistrierenden Pyrometern) hat die Firma für 
die Registrierung von Stromstärken, Span- 
nungen und Leistungen für Gleich- und 
Wechselstrom an Stelle der immerhin kompli- 
zierteren und mehr Wartung erfordernden ab- 
satzweise registrierenden Apparate einfachere 
und damit zugleich billigere Registrierapparate 
gesetzt, mit Schreibfedern, welche mit dem 
Registrierstreifen dauernd in Berührung sind, 
und auch bei schwankendem Betriebe kon- 
tinuierlicehe und damit deutliche und übersicht- 
liche Kurven liefern. Durch Verwendung verhält- 
nismäßig starker Richtkräfte wird die Beeinträch- 
tigung der Ablesungen durch Reibung der Feder 
aufdem Papier vermieden. Beiden Wechselstrom- 
instrumenten werden störende Reibungsfehler 
außerdem noch durch die leichten, für das Auge 
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nicht erkennbaren Vibrationen der beweglichen 
Teile des Zeigersystems, die sich aus der eigen- 
artigen Anordnung seiner Teile ergeben, be- 
seitigt. 

Die Registrierinstrumente werden je nach 
ihrem Verwendungszweck entweder mit Re- 
gistriertrommel mit umgelegtem Papierstreifen 
oder mit Kassette und ablaufendem Papier- 
streifen geliefert. Die erstere Art der Appa- 
rate, die in Abb. 17 dargestellt ist, wird nur 
für Gleichstrom gebaut. Das eigentliche Meß- 
gerät hat ein gut gedämpftes Deprez-d’Arsonval- 
System für Strom- oder Spannungsmessungen 


\ 
Nm 


Abb. 18. Geradführung für die Feder. 


und ist in ein Metallgehäuse mit Fenster zur 
Ablesung der festen Skala und der Registrier- 
kurve eingebaut. Der untere Teil der vorderen Ge- 
häusefläche kann zwecks Auswechslung der Pa- 
pierstreifen oder Füllung beziehungsweise Er- 
neuerung der Feder aufgeklappt werden, ohne 
daß dadurch das eigentliche Meßgerät zugänglich 
wird. Die Bewegung des Zeigers beziehungs- 
weise der Drehspule wird durch eine Schreib- 


hebelanordnung auf eine Schreibfeder mit 
Tintenfüllung übertragen, und zwar in der 


Weise, daß die Feder sich im Gegensatz zur 
Zeigerspitze stets auf einer geraden Linie fort- 


Abb. 20. Spannungsregistrierapparat für Gleichstrom 
mit ablaufendem Papierstreifen. 
» 


bewegt fund so die Meßgröße in geradlinigen 
Koordinaten aufzeichnet. Dies hat z. B. bei 
Stromregistrierapparaten den Vorteil, daß die 
von der Kurve und den Grenzlinien einge- 
schlossene Fläche proportional den Ampere- 
stunden ist. 

Die Gradführung (D. R.-P. 179903) ist in 
Abb. 18 in Vorder- und Seitenansicht schema- 
tisch dargestellt und benutzt einen sogenannten 
Ellipsoidenlenker. Die Achse a des drehbaren 
Systems des Meßinstrumentes ist mit dem 
Lenker f unmittelbar verbunden, und es wird 
jede Drehung von a durch f auf den Zeiger- 
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hebel d übertragen, wobei sich der Punkt a 
auf einem den Ellipsenbogen ersetzenden 
Kreisbogen, der Punkt %k dagegen in einer 
Prismenführung längs einer durch « gehenden 
Geraden bewegt. Die Hebel d und / sind in e 
gelenkig verbunden. Der Punkt ? bewegt sich 
bei passender Bemessung der Hebellängen an- 
nähernd auf einer Geraden mm. 

Die Schreibfeder ist, wie Abb. 19 zeigt, ein 
aus dünnem Blech gebogener bei c geschlitzter 
Trichter, der an einem Halter d so angebracht 
wird, daß.seine Achse horizontal im Raume und 
senkrecht zur Ebene des Registrierpapiers steht. 


Abb. 19. Schreibfeder für Registrierapparate. 


Die Tinte hält sich durch die Kapillaritätswirkung 
in dem Hohlraume b der Feder und tritt beim 
Schreiben auf dem Papier an der feinen Öffnung 
e aus. Die gewählte Anordnung bezweckt, daß 
der Austritt der Tinte sehr sparsam und ganz 
gleichmäßig vor sich geht, unabhängig von dem 
jeweiligen Füllungsgrade der Feder. Für die 
beschriebenen Registrierapparate hat die Feder- 
konstruktion noch den Vorteil, daß Verschiebun- 
gen des Schwerpunktes, bedingt durch den 
wechselnden Füllungsgrad, nur in einer Geraden 
senkrecht zur Papierebene möglich sind, und 
daher Beinflussungen der Ausbalancierung der 


Abb. 21. Stromregistrierapparat mit ablaufendem 
Streifen, geschlossen. 
Geradführung nicht eintreten können. Der 


Halter der Feder ist derartig ausgebildet, daß 
sie zwecks schneller Auswechslung federnd auf 
den Zeigerschaft aufgesetzt werden Kann. 

Die Papiertrommel von 360 mm Durch- 
messer wird durch das Uhrwerk mit 30, 15 
oder 2 mm pro Stunde, entsprechend einer 
Umlaufszeit des ganzen Streifens von 12 be- 
ziehungsweise 24 Stunden oder 7 Tagen, fort- 
bewegt. Die Laufzeit des Uhrwerkes beträgt 
in den beiden ersten Fällen 30 Stunden, im 
letzten Falle 8 Tage. Die Auswechslung des 
Papierstreifens geschieht in sehr einfacher 
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Weise, und zwar durch die eigenartige Aus- 
bildung der Trommel, ohne daß letztere aus 
dem Apparat herauszunehmen ist. Die nutzbare 
Breite des Registrierstreifens beträgt 120 mm. 
Die Papierstreifen besitzen Längsteilung mit 
Zeitaufdruck, entsprechend der Umlaufsge- 
schwindigkeit, und eine der Skala angepaßte 
Querteilung. Durch die Ausbildung der Schreib- 
feder und die Anordnung des erwähnten Über- 
tragungshebels sind die Zeigerangaben von dem 
Füllungsgrade der Feder völlig unabhängig. 

Eine zweite Type von Registrierapparaten 
besitzt einen ablaufenden Papierstreifen von 
17 oder 45 m Länge und ist für längere Beob- 
achtungen bei größeren Papiergeschwindig- 
keiten bestimmt. Apparate für Gleichstrom- 
Strom- und -Spannungsmessungen zeigen Abb. 20 
und 21. Der Papierstreifen ist hier auf eine 
Walze aufgewickelt, die in einer herausnehm- 
baren Kassette untergebracht ist. Die Kassette 
enthält das zur Fortbewegung des Papiers er- 
forderliche Uhrwerk. Dieses ist für eine acht- 
tägige Gangdauer eingerichtet und kann für Vor- 
schubgeschwindigkeiten von 20, 60, 120 oder 240 
mm pro Stunde ausgeführt werden. Die Apparate 
können auchmiteiner fürzweiGeschwindigkeiten 
umschaltbaren Kassette oder mit mehreren Kas- 
setten für je eine der oben angegebenen Ge- 
schwindigkeiten geliefert werden. Die Papier- 
streifen sind mit einer einseitigen Perforierung 
versehen, in welche ein zum Vorschub dienendes 
Stifträdchen eingreift, und werden mit den 
Geschwindigkeiten und Skalen entsprechenden 
Längs- und Querteilungen versehen. Die Schreib- 
federn sind wie bei den oben beschriebenen 
Apparaten ausgebildet und mit Gradführung 
versehen. 

Die für Gleichstrommessungen bestimmten 
registrierenden Wattmeter besitzen ein ähn- 
liches System wie die Amperemeter, bei höhe- 
ren Stromstärken finden auch hier Nebenschluß- 


Abb.22. Planimetriervorrichtung für Registrierkurven. 


widerstände Verwendung. Die Instrumente 
haben bei geringem Energieverbrauch starke, 
von äußeren Feldern nicht beeinflußte Magnet- 
felder, die ein kräftiges Drehmoment erzeugen. 
Durch Spannungsschwankungen selbst inner- 
halb weiter Grenzen werden die Angaben nicht 
fehlerhaft beeinflußt. Da auch diese Wattmeter 
die Kurve in gradlinigen proportionalen Koordi- 
naten aufzeichnen, eignen sie sich unter an- 
derem speziell zur Ermittlung von Arbeits- 
werten, z. B. zum Zwecke der Kontrolle eines 
Zäblers, da nämlich die Kurve ohne weiteres 
mit jedem Planimeter ausgewertet werden kann. 


Zur schnellen und bequemen Ausplanimetrie- 
rung langer Streifen dient das in Abb. 2 darge- 
stellte Spezialplanimeter(D.R.-P.);das eigent- 
liche Planimeter ist auf einem Tische angebracht 
mit einer Vorrichtung zum Einsetzen und Ab- 
wickeln der Papierrolle. Die Eigenart des Plani- 
meters bedingt, daß nicht ein vollständiges 
Umfahren der auszuwertenden Fläche, sondern 
nur ein Verfolgen der aufgezeichneten Kurve 
in einer Richtung notwendig ist. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 7. 


Die Wechselstrom-Registrierapparate 
enthalten Meßsysteme nach Ferrarisschem Prin- 
zip!) mit sehr kräftigem Drehmoment bei verhält- 
nismäßig geringemEnergieverbrauch,was wesent- 
lich ist, sobald die Apparate unter Verwendung 
von Meßtransformatoren angeschlossen werden, 
die gleichzeitig noch anderen direkt zeigenden 
Meßgeräten (Strom-, Spannungs-, Leistungszei- 
gern usw.) und Zählern zum Anschluß dienen. 
Die Ferraris- Registrierapparate werden als 
Strom-, Spannungs- und besonders Leistungs- 
registrierapparate für Drehstrom mit gleich 
oder ungleich belasteten Phasen, neuerdings 
auch für Leistungsregistrierung bei Drehstrom 
und Zweiphasenstrom mit vier Leitern gebaut, 
im letzteren Falle mit zwei oder drei auf 
eine gemeinsame Achse wirkenden Meßsyste- 
men. Die registrierenden Ferraris-Leistungs- 
zeiger werden wegen der Möglichkeit, die 
Kurve bequem auswerten zu können, viel ver- 
wendet als Grundlage für die Verrechnung des 
Stromverbrauchs, wo diese nicht einfach auf 
Grund von Zählerangaben vorgenommen wird. 
In diesem Zusammenhange sei auch eine eigen- 
artige und sehr kräftige Öldämpfung (D.R. G.- 
M.) erwähnt, die bei vorstehend beschriebenen 
Apparaten da angewendet wird, wo man statt 
einer Kurve, die alle einzelnen Schwankungen 
wiedergibt, also besonders bei Betrieben mit 
beständig stark schwankendem Energiever- 
brauch (z. B. in Spinnereien, Kran- und Förder- 
anlagen) eine übersichtliche Mittelkurve erhalten 
will. Die in Abb. 23 dargestellte Öldämpfung 


Abb. 23. Öldämpfung für Meßgeräte. 


hat denVorzug geringer Massen undreibungsloser 
Einstellung des Schreibhebels trotz kräftiger 
dämpfender Wirkung. Das Öl wird vor dem 
Versandt der Apparate eingefüllt und hält sich 
in dem engen, an einem Ende geschlossenen 
Glasrohr, ohne das ein Auslaufen zu befürch- 
ten ist. 

Abb. 24 zeigt einen registrierenden Leistungs- 
zeiger für Drehstrom mit ungleich belasteten 
Phasen nach der Aronschen Schaltung mit zwei 
Systemen auf der Zeigerachse. 

Für die getreue Aufzeichnung sehr schnell 
veränderlicher Vorgänge, wie z. B. zur Auf- 
nahme des Arbeitsvorganges von Kranmoto- 
ren oder Walzwerksantrieben und zur Re- 
gistrierung des Stromverbrauches von Straßen- 
bahnmotoren genügen die bei den obigen 
Apparaten verwendeten Papiergeschwindig- 
keiten und Schreibvorrichtungen nicht mehr. 
Für diese Zwecke werden Registrierapparate 
mit ablaufendem Streifen hergestellt, bei wel- 
chen die Aufzeichnung durch einen Funken- 
strom erfolgt. Wie Abb. 25 zeigt, ist in den 
Apparat ein kleiner Funkeninduktor eingebaut, 
dessen Sekundärklemmen einerseits an einen 
Metallbügel, der in der Deckplatte des Uhr- 
werkes isoliert angebracht ist, und auf dem 
der Papierstreifen aufliegt, und anderseits an 
einen über der Zeigerspitze angebrachten ähn- 
lichen Bügel angeschlossen sind. Die Skala 
besteht aus Hartgummi und hat einen segment- 
förmigen Ausschnitt, in welchem sich ein an 
der Spitze des Zeigers senkrecht zu seiner 
Achse angebrachter Stift bewegt. Dieser Stift 
überbrückt den Zwischenraum zwischen bei- 
den Bügeln so weit, daß der Funkenstrom 
übergehen kann. Das Meßsystem selbst ist frei 
von der hohen Spannung, so daß Fehler durch 
statische Ladungen vermieden werden. Die In- 
strumente sind schnellwingend und aperiodisch 
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gedämpft,ihreZeigerstellungen entsprechen stets 
dem augenblicklichen Werte der Meßgröße. Der 
45m lange Papierstreifen wird mit einerGeschwin- 
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Abb.}24.]\ Registrierender Ferraris-Leistungszeiger 
in Aronscher Schaltung. 


Abb. 25. 


Präzisions-Strommesser mit Funken- 
registrierung. 


digkeit von 12 em/Min durch ein Uhrwerk mit 
Präzisionsunruhe bewegt. Die Art der Registrie- 
rung zeigt die Abb, 26, welche den Arbeitsvor- 
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gang eines 150-pferdigen Motors darstellt. Über 
die Verwendung derartiger Instrumente zu 
Messungen in Walzwerksbetrieben ist in der 
„ETZ“ 1909, S. 1154, berichtet worden. Durch 
motorischen Antrieb des Papierstreifens der für 
drei Apparate durch eine gemeinschaftliche 


Welle erfolgte, konnte hierbei seine Geschwin- 
digkeit bis auf 90 cm/Min gesteigert werden. 
wurden 
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Abb. 26. Anlaßkurve eines 150 PS-Motors, aufgenommen 
mit einem Funkenregistrierapparat. 


einer Kontaktuhr auf dem Papierstreifen ver- 
zeichnet. 

Als Beispiel eines Registrierapparates zur 
Aufzeichnung sehr kleiner Spannungen mögen 
die registrierenden Pyrometer dienen, 
welche in Verbindung mit Thermoelementen 
arbeiten. Da die vorhandenen geringen 
ünergiemengen natürlich nicht ausreichen, um 
eine Schreibfeder, wie bei obigen Apparaten, 


eine Trommel herumgelegter Papierstreifen, bei 
denen der zweiten Art ein ablaufender Papier- 
streifen verwendet. Ein registrierendes Pyro- 
meter mit ablaufendem Papierstreifen und Fa- 
denaufhängung des Systems zeigt Abb. 27. 

Die Aufzeichnung bei den registrierenden 
Pyrometern erfolgt durch einen vom Uhrwerk in 
Abständen von je 1 oder !/, Minuten betätigten 
Fallbügel, der den am Zeigerkopf angebrachten 
Stift auf einen Moment auf den Papierstreifen 
niederdrückt und dadurch mittels des unter- 
gelagerten Farbbandes einen Punkt verzeichnet. 
Die Papiergeschwindigkeit beträgt 2 oder 6 cm 
in der Stunde und ist so gewählt, daß die Punkte 
sich zu einer Kurve vereinigen. Der mit ent- 
sprechendem Aufdruck versehene Papierstreifen 
ist 45 m lang. 


an der Überwachungsstelle untergebrachten 
Wheatstoneschen Brückenschaltung und einem 
direkt in Temperaturgrade eingeteilten Anzeige- 
apparat verbunden werden und vermöge ihres 
Temperaturkoeffizienten eine Messung der Tem- 
peraturschwankungen gestatten. Auch im An- 
schluß an Widerstandselemente können natür- 
lich Registrierapparate benutzt werden. 

Eine besondere Ausführungsform der Wider- 
standsthermometer sind die von der Siemens & 
Halske A.-G. in neuerer Zeit auf den Markt ge- 
brachten Fieberregistrierapparate. Sie die- 
nen für Fiebermessungen an Schwerkranken, 
um den Krankheitsverlauf genau zu überwachen 
oder die Wirkung gewisser Medikamente auf 
die Bluttemperatur einwandfrei festzustellen. 

Die eigentlichen Registrierapparate entspre- 


Abb. 28. Fieberregistrierapparate mit Zubehör 


Bei der zweiten Ausführung der registrieren- 
den Pyrometer mit Trommelaufzeichnung beträgt 
die Vorschubgeschwindigkeit ca 11), cm/Std bezie- 
hungsweise ca 4cm/Tag; die Trommel führt da- 
bei in 24 Stunden beziehungsweise 7 Tagen 
eine volle Umdrehung aus. Die Registrierung 
erfolgt alle 2 beziehungsweise 12 Minuten. 

Registrierende Pvyrometer werden für die 
verschiedensten Arten der Temperaturmessung, 
z. B. an Hochöfen, Porzellanöfen, Härte- und 
Glühöfen, für Rauchgasmessungen, in Gas- 
anstalten usw. verwendet, überall da, wo es 
darauf ankommt, eine genaue Kontrolle der 
Temperatur bei Arbeitsvorgängen auszuüben. 
Auch für die Messung tiefer Temperaturen kön- 
nen solche Apparate Verwendung finden. Für 
Temperaturen von — 190 bis + 10000 genügen 
Thermoelemente aus Kupfer-Konstantan; für 
Temperaturen bis 6000 verwendet man Elemente 
aus Silber-Konstantan, für noch höhere Tempe- 
raturen solche aus Platin - Platiniridium oder 
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Abb. 27. Registrierendes Pyrometer mit ablaufendem Papierstreifen. 


über einen Papierstreifen zu bewegen, ist | Platin-Platinrhodium. Letztere halten Tempe- 


hier die eingangs beschriebene Fallbügeleinrich- 
tung mit Vorteil benutzt worden; jedoch werden 
sie im Gegensatz zu den bereis erwähnten Kon- 
struktionen für horizontale Aufstellung und 
zwar entweder mit einem in Spitzen gelager- 
ten oder einem an einem feinen Metallbande 
aufgehängten System ausgeführt. Bei den In- 
strumenten der ersten Art wird ein kurzer um 


raturen bis zu 16000 © aus. 

Für Temperaturmessungen in Kühlräumen, 
Trockenkammern, Krankenhäusern usw. kom- 
men auch sogenannte Widerstandsthermo- 
meter in Frage, bei denen in den zu über- 
wachenden Räumen Widerstandselemente, be- 
stehend aus in Quarzglas eingeschmolzenen 
Platinspiralen, aufgehängt werden, die mit einer 


chen in ihrer Ausführung den registrierenden 
Pyrometern und werden gleichfalls in den beiden 
Formen, mit Trommel oder mit ablaufendemStrei- 
fen, geliefert. Diese beiden Ausführungsformen 
mit ihrem Zubehör sind in Abb. 28 dargestellt. In 
der Mitte der Abbildung, vor dem zum Betriebe 
erforderlichen kleinen 4 V-Akkumulator erkennt 
man die Meßschaltung, rechts davon im Vorder- 
grunde das Widerstandselement mit seinen An- 
schlußkontakten. Das Widerstandselement ist 
eine in Quarzglas eingeschmolzene Platinspirale 
von 50 Ohm Widerstand bei 00°C, die in ein 
zur Einführung in die Körperhöhlen geeignetes 
vergoldetes metallisches Gehäuse eingekapselt 
und mit passenden Zuleitungen und konischen 
Anschlußkontakten zur Eliminierung von Fehlern 
durch Übergangswiderstände versehen ist. 


Abh. 29. Schaltung des Fieberregistrierapparates. 


Die Meßschaltung, deren Stromlauf Abb. 29 ver- 
anschaulicht, besteht wie bei allen Widerstands- 
thermometern aus einerWheatstoneschen Brücke, 
die in Verbindung mit dem registrierenden Milli- 
voltmeter @ arbeitet. W ist das Widerstands- 
element, P ein Prüfwiderstand, welcher zu- 
sammen mit dem Grob- beziehungsweise Fein- 
regulierwiderständen AR, R, dazu dient, die all- 
mähliche Abnahme der Spannung des Akkumu- 
lators E auszugleichen. $ ist ein Schalter, der 
durch den in Abb. 28 erkennbaren Drehknopf 
betätigt wird; er besitzt zwei Federsätze, von 
denen je nach der Stellung des Knopfes ent- 
weder der eine oder der andere zusammen 
wirkt. Abb. 30 ist die Reproduktion einer mit dem 
Fieberregistrierapparat aufgenommenen Kurve 
bei 20 mm stündlicher Papiergeschwindigkeit 
und Registrierintervallen von 1 Minute. Diese 
Kurve läßt unter anderem die Wirksamkeit 
einer Dosis Antipyrin auf die Bluttemperatur 
eines Kranken erkennen. 

Die Fiebermessung nach obigem Prinzip ist, 
von der Registrierung abgesehen, insofern ein 
bemerkenswerter Foıtschritt, als sie den über- 
wachenden Arzt eines Krankenhauses in die 
Lage setzt, von seinem Zimmer aus jeder Zeit 
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Abb. 80. Fieberkurve eines Tuberkulosekranken, 


und ohne die Kranken zu stören, deren Tempe- 
ratur zu kontrollieren. Es ist dazu nur nötig, 
daß jedem der in einem Saal zusammen unter- 
gebrachten Schwerkranken ein Widerstands- 
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Abb. 31. Zeitregistrierapparat mit 10 Schreibhebeln, 


element angelegt wird, von dem zwei festver- 
legte Leitungen zum Zimmer des Arztes führen. 
Diese werden dort wahlweise mit Hilfe eines 
Umsehalters mit dem Anzeigeapparat verbun- 
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Abb. 32. Zeitregistrierapparat. 


den, welcher eine deutliche, direkt in Tempe- 
raturgrade eingeteilte Skala besitzt. Sehr 
wesentlich ist, daß die Widerstandselemente, 
selbst bei wiederholtem Auskochen zum Zwecke 


der Desinfektion und auch in feuchtem Zustande, 
dauernd eine gute Isolation bewahren. 


Zum Schluß seien noch zwei Ausführungs- 
formen von Zeitregistrierapparaten er- 
wähnt, welche dazu dienen, die Zeitdauer ge- 
wisser Arbeitsvorgänge oder den Zeitabstand 
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Abb. 33a. 


1S 
S 


20 


70 


A 
Abb. 33b. 


Diagramme des Zeitregistrierapparates nach Abb. 32. 


einer Reihe von aufeinander folgenden Vor- 
gängen genau zu verzeichnen. Verwendet 
können diese Apparate werden z. B. zur Kon- 
trolle der Beschickung von Hochöfen, des 
Arbeitsvorganges von Förder- 
anlagen, der Betriebszeit von 
Pumpen oder des Fahrplanes 
von Straßenbahnen. 

Abb. 31 zeigt einen Appa- 
rat zur Überwachung’ der 
Leistung von Naphta-Bohrtür- 
men. Der Apparat enthältzehn 
Elektromagnete, welche durch 
je eine Leitung mit einem 
Kontakt an den Seilscheiben- 
kupplungen in den Bohrtür- 
men so verbunden werden, 
daß bei der Förderung der 
Anker des Elektromagneten 
angezogen wird. Die beweg- 
lichen Anker der Elektromag- 
nete tragen je eine Schreib- 
feder, die auf dem mit einer 
Geschwindigkeitvon2mm/Min 
fortbewegten Registrierpapier 
während der Dauer des Strom- 
schlusses einen Strich erzeugt. 
Am Rande des fortlaufenden 
Papierstreifens sind Stunden- 
und Minutenzahlen aufge- 
druckt, so daß man die Be- 
teiligung der einzelnen Türme 
an der gesamten Förderung 
und auch die letztere selbst 
bequem überwachen kann. 
Die Apparate können ent- 
weder mit Trockenelementen oder mit einer 
vorhandenen Netzspannung betrieben werden. 

Um festzustellen, zu welchen Zeiten ein 
Straßenbahnwagen eine bestimmte Stelle der 
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Strecke passiert oder die Endhaltestelle ver- 
läßt, läßt sich der in Abb. 32 dargestellte 
Apparat benutzen. Eine Trommel vom 360 
mm Umfang mit umgelegtem Papierstreifen 
dreht sich stündlich einmal um ihre Achse. 
Auf dem Papier schreibt eine Feder, welche 
durch eine Spindel in der Längsrichtung der 
Trommel um ca 4mm/Std verschoben wird. Es 
wird auf diese Weise auf dem Papier eine Spirale 
mit 4 mm Ganghöhe verzeichnet, die sich auf 
dem abgerollten Papierstreifen als eine Schar 
paralleler gerader Linien darstellt. In Abb. 33 a 
und 33b sind kurze Abschnitte derartiger 
Streifen dargestellt, auf welchen A den Anfang 
und Z das Ende der Spirale bedeuten. Die 
Schreibfeder kann von einem Elektromagneten, 
wenn dieser von Strom durchflossen wird, ge- 
meinsam mit der Spindel um ca 2,5 mm in der 
Längsrichtung der Achse verschoben werden. 
Erhält der Elektromagnet nur für einen Augen- 
blick Strom, so wird die Feder seitlich ver- 
schoben, um gleich darauf wieder in die frühere 
Lage zurückzugehen, und es entsteht ein Strich 
wie bei B (Abb. 33a). Wird der Elektromagnet 
dagegen längere Zeit von Strom durchflossen, 
so schreibt die Feder so lange in der abge- 
lenkten Richtung, als der Elektromagnet erregt 
ist, und die Kurve weicht von ihrem normalen 
Verlauf, wie in Abb. 33b bei C angedeutet, ab. 

Die Anordnung des Betätigungskontaktes 
bei Verwendung von Bügelstromabnehmern ist 
folgende. Parallel zum Fahrdraht wird zwischen 
zwei Aufhängedrähten, isoliert von demselben, 
ein Hilfsdraht ausgespannt, der mit der Elektro- 
magnetwicklung des Apparates verbunden wird, 
während das zweite Ende der Wicklung an die 
Fahrschienen angeschlossen wird. Beim Be- 
fahren dieser Stelle wird durch den Strom- 
abnehmer des Wagens eine Verbindung zwi- 
schen Fahrdraht und Hilfsdraht hergestellt, wo- 
durch vom Fahrdraht durch den Registrierapparat 
nach den Schienen ein Strom geleitet wird, der 
die Schreibfeder in der angedeuteten Weise 
ablenkt. Die gleiche Einrichtung kann auch zur 
Überwachung solcher Stellen benutzt werden, 
für welche aus Rücksichten auf den Straßen- 
verkehr ein Verbot für das Halten der Wagen 
besteht. Der Apparat läßt dann erkennen, wie 
lange sich der Wagen auf der betreffenden 


Strecke befunden hat. 
K. Perlewitz. 


LITERATUR. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 

Die Radiotelegraphie im Völkerrecht. Von 
Dr. J. Kausen. 9 S. in 8°. Verlag von J.J. 
Lentner. München 1910. Preis 2 M. 

Die Unterseekabel. Von Dr. A. Röper. Bd, 35 
der „Wirtschafts- und Verwaltungsstudien mit be- 
sonderer Berücksichtigung Bayerns“. Mit 1 Karte. 
XIV und 195 S. in 80, Verlag von A. Deichert 
Nachf. Leipzig 1910. Preis geb. 7 M. 

Zeitungs-Katalog für 1910. Herausgegeben von 
der Annoncen-Expedition Invalidendank, Berlin. 
302 S. in gr.-80. 

Elektrische Hausanlagen; ihr 
ihre Behandlung. Le. Rerl: 
Von ©. Kirstein. Mit 171 Abb. 
in 80%. Verlag von Georg Siemens. 
Preis geb. 2,50 M. 
[Das Büchlein ist eine Bearbeitung der Vor- 
träge, welche der Verfasser für Installateure an der 
Berliner Handwerkskammer gehalten hat.) 
Jahrbuch der Schiffbautechnischen Gesell- 
schaft. 11. Bd. Mit zahlreichen Abbildungen. 
IV u. 874 8. in 49. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1910. Preis geb. 40 M. 

Die Elektrizität als Triebkraft in der &roß- 


Wesen und 
Schwachstrom. 
Villen 1207 >. 
Berlin 1910. 


industrie und die Frage der Kraftver- 
sorgung im rheinisch - westfälischen In- 
dustriebezirk. Von Dr. P. Gilles. 78. 


in 80. Verlag von R. Trenkel. Berlin 1910. 
Preis 3 M. 

[Die Abhandlung untersucht die Gründe, die 
die Einführung der Elektrizität für die Großindustrie 
als wirtschaftlich vorteilhafteste Triebkraft erschei- 
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zum Teil verwertete den Abgasen der Kohlen- und 
Eisenindustrie innewohnende Energie möglichst voll- 
ständig in Elektrizität umgesetzt und von einer neu 
zu bildenden Verkaufsgesellschaft syndikatmäßig an 
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Bd. I, 1910, Heft 2. 14 S. in 80%. Diese in Bro- 
schürenform monatlich erscheinenden Hefte brin- 
gen eine Übersicht über die mannigfachen Ver- 
wendungsarten des elektrischen Stromes und be- 
zwecken, die Stromabnehmer durch Hinweis auf 
die Mannigfaltigkeit der Verwendung der Elektri- 
zität zu industriellen, gewerblichen, landwirtschaft- 
lichen und häuslichen Zwecken in Wort und Bild 
zu erweiterter Anwendung der Elektrizität zu ver- 
anlassen sowie neue Stromabnehmer zu gewinnen. 
Verlag von F. A. Günther & Sohn A.-G, 
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Taschenbuch für Elek- 
trotechniker. Herausgegeben von E. von 
Rziha und J. Seidener. Mit 602 Abb. 
XXIII u. 1168 S. in kl. 80. Verlag von Wilhelm 
Ernst und Sohn. Berlin 1909. Preis 20 M. 


Die Herausgeber des Taschenbuches haben 
sich dem Vorworte nach die Aufgabe gestellt, 
ein Sammelwerk über das Gesamtgebiet der 
Elektrotechnik nebst verwandten Wissenschaften 
zu schaffen, das in erster Linie für den in der 
Praxis stehenden Ingenieur bestimmt ist. Das 
Buch soll ihm zur Orientierung auf Gebieten, 
die seiner eigentlichen Berufstätigkeit ferner 
liegen, dienen, und ihn der zeitraubenden Ar- 
beit des Nachschlagens in der Literatur ent- 
heben. Das in zwei Lieferungen erscheinende 
Buch zerfällt in folgende Abschnitte: Allge- 
meines, Magnetische und elektrische Grund- 
gesetze, Messungen, Zentralen, Wasserkraft- 
anlagen, Wärmekraftmaschinen, Dynamomaschi- 
nen, Leitungen, Beleuchtung, Elektromotorische 
Antriebe, Elektrische Bahnen, Elektrochemie, 
und enthält als Anhang Verordnungen über 
Dampfkesselanlagen. 

Es kann im allgemeinen gesagt werden, 
daß die Behandlung der einzelnen Abschnitte 
durch eine größere Zahl von Autoren bekannten 
Namens dem oben angedeuteten Zweck in vor- 
trefflicher Weise gerecht wird. 

Im Abschnitt I ist neben den üblichen For- 
meln und Tabellen aus Mathematik, Mechanik 
und Physik auch ein kurzer Abriß über die für 
die Elektrotechnik besonders wichtigen Eigen- 
schaften der in Verwendung kommenden Ma- 
terialien gegeben. 

Abschnitt Il bringt in einer dem Zweck 
des Buches angepaßten knappen Form die 
magnetischen und elektrischen Grundgesetze. 
Die Ursache, der die Entstehung von Wirbel- 
stromverlusten im Eisen bei der Wechselstrom- 
magnetisierung zugeschrieben wird (S. 114), ist 
nicht recht verständlich. Auch die Angabe auf 
der gleichen Seite: „Man rechnet für 1 cdm 
Eisen 20 bis 30 Watt Verlust“, ist ohne Hinweis 
auf Periodenzahl und Induktion doch wohl 
leicht irreführend. 

Der Abschnitt III bringt eine ausreichende 
Übersicht über die in der Praxis in Verwen- 
dung stehenden magnetischen und elektrischen 
Meßmethoden. Die drei nächsten Abschnitte 
über Zentralen, Wasserkraftanlagen und Wärme- 
kraftmaschinen gehören ihrem Wesen nach zu- 
sammen. Ihre Trennung und Ausführung durch 
verschiedene Autoren bringt unerwünschte 
Wiederholungen mit sich, wenn auch die Be- 
handlung jedes Abschnittes für sich als muster- 
gültig zu bezeichnen ist. In dem Abschnitt 
über Wasserkraftanlagen kommen die eigent- 
lichen „Anlagen“ etwas zu kurz weg, da der 
Schwerpunkt der Darstellung auf die Wasser- 
kraftmaschinen gelegt ist. Fingehendere An- 
gaben über Anlagekosten dürften zur Vervoll- 
ständigung wesentlich beitragen. 


Starkstromtechnik. 


Die Behandlung des Stoffes in Abschnitt VII 
ist mit anerkennenswerter Wissenschaftlichkeit 
durchgeführt. Hierin liegt jedoch, sofern das 
Buch in erster Linie als Nachschlagwerk dienen 
soll, ein gewisser Fehler, da das Eindringen in 
die Theorie an die Arbeitskraft des mit der 
Materie weniger Vertrauten ein nicht unbe- 
trächtliches Maß von Anforderungen stellt. 

In dem Abschnitt über Leitungen fallen 
einzelne Fremdwörter wie Asphalt coule, com- 
prime, Kabelfournituren, für die es gleichgute 
deutsche Ausdrücke gibt, störend auf. Die 
Verwendung verschiedener Währung (Kronen 
und Mark) bei den Preisangaben kann leicht 
zu Irrtümern Anlaß geben. 

Eine Fülle schätzbaren Materiales bietet 
der Abschnitt „Elektromotorische Antriebe“. 
Die Besprechung der Förderbetriebe läßt 
die Systeme Iffland und Brown, Boveri, die 
beide praktisch ausgeführt sind, unerwähnt. 
Für eine zweite Auflage würde sich ferner die 
Einbeziehung des elektrischen Betriebes in der 
Landwirtschaft und der elektrischen Treidelei 
empfehlen. 

Der Abschnitt über „Elektrische Bahnen“ 
läßt die Aufführung von Akkumulatorenwagen 
vermissen. Auch einige Angaben über Tarife, 
Einnahmen, dürften eine wertvolle Ergänzung 
des sonst vortrefflich geschriebenen Abschnittes 
bilden. 

Der letzte Abschnitt über „Elektrochemie“ 
trägt ein ausgesprochen chemisch-theoretisches 
Gepräge. Technische Angaben fehlen so gut 
wie gänzlich. 

Sollte bei einer zweiten Auflage eine Er- 
weiterung sich als notwendig erweisen, So 
könnte ohne Schaden für das Ganze der Ab- 
schnitt XIII über Gesetze und Verordnungen 
betreffend die Anlage und den Betrieb von 
Dampfkesseln in Fortfall kommen. 

Die Ausstattung des Buches ist gut. Die 
Abbildungen sind zum größten Teil klar und 
übersichtlich gehalten. Ein ausführliches Sach- 
verzeichnis trägt erheblich zum bequemen Ge- 
brauch des Buches bei. Das Taschenbuch 
dürfte sich seines reichen Inhaltes wegen rasch 
einen großen Freundeskreis erwerben. 

A. Sengel. 


Vectors and vectordiagrams. Applied to 
the alternating current eircuit. VonW.Cramp 
und Ch. F. Smith. Mit 114 Abb. XVI und 


252 S. Verlag von Longmans, Green 
& Co. London 1909. Preis 7 sh. net. 
Man kann den Verfassern des Buches 


durchaus beipflichten, wenn sie schreiben, daß 
die Steinmetzsche Bezeichnungsweise für den 
Anfänger manche Keime der Verwirrung in 
sich birgt. Eine neue von ihnen angewendete 
Schreibweise kennzeichnet alle in einer Rich- 
tung liegenden Komponenten eines Vektors 
durch einen Strich, z. B. a‘, b', c', während alle 
hierzu senkrechten Komponenten in der Form 


a", 0b", e" geschrieben werden. Dement- 
sprechend ist ein Vektor bestimmt durch den 
Ausdruck 

Azua+ad". 


Hiermit fällt die imaginäre Einheit j als 
Symbol für die Lage einer Komponente fort; 
dagegen wird ein Vektor nach wie vor durch 
Multiplikation mit j um 90° gedreht. 

Unstreitig ist die Methode von Erfolg ge- 
krönt. Denn selbst in Fällen, in denen auch 
dem mit der Steinmetzschen Rechnungsweise 
durchaus Vertrauten Irrtümer unterlaufen 
une führt dieser Weg ohne Anstoß zum 

iel. 

In den ersten acht Kapiteln dient das 
Vektordiagramm nur als „Schema“ zur Unter- 
stützung des Vorstellungsvermögens. Der 
Schwerpunkt liegt auf der Gewinnung rech- 
nerischer Beziehungen. Erst in den beiden 
letzten Kapiteln kommt auch die Verwendbar- 
keit der Diagramme zur graphischen Rechnung 
zu ihrem Rechte. Und zwar handelt es sich in 
diesen Kapiteln um die Entwicklung und An- 
wendung von Kreisdiagrammen. Nach Ansicht 
des Verfassers dieser Zeilen ist hierbei des 
Guten zu viel getan. Denn gerade für den 
Lernenden, für den das Buch insbesondere be- 
stimmt ist, muß die Fülle des Gebotenen ent- 
mutigend wirken. Die Behandlung von ein- 
heitlichem Gesichtspunkte aus, z. B. nach la 
Cour, wäre jedenfalls wertvoller. 

Diese Beanstandung — die man vielleicht 
als Geschmackssache bezeichnen kann — tut 
dem Werte des Buches keinen Abbruch. Jeden- 
falls wird ihın die geschickte, didaktisch höchst 
wertvolle Darstellungsweise einen raschen Er- 
folg sichern. Schon in den ersten Kapiteln 
wird dem spröden Stoffe der Einführung in die 
Vektorrechnung durch hübsch gewählte Bei- 
spiele die Härte genommen, und das Interesse 
des Lesers wach gehalten. Es folgt eine Dar- 
stellung der Begriffe Selbst-, gegenseitige In- 
duktion und Streuung. An die Behandlung des 
Transformators knüpft sich die Betrachtung 


der Induktionsmotoren an, dem ein wegen der 
richtigen Beschränkung angenehm berühren- 
des Kapitel über Kollektormotoren folgt. Der 
Inhalt der Schlußkapitel ist schon erwähnt. 
Eine recht angenehme Zusammenstellung 
der für die Buchstaben verfolgten Bezeich- 
nungsweise und Regeln sowie der Buchstaben 
selber findet sich am Anfange des Buches. 
_W. Petersen. 


Geschichte der Telegraphie Von Th. 
Karrass. Geheimer Postrat. I. Teil, Bd. 4: 
Die Telegraphen- und Fernsprechtechnik in 
Einzeldarstellungen. XII u. 702 S. in 8°. Ver- 
lag von Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig. 
Preis geb. 30 M. 


Geschichtliche Studien zählen in unserer 
deutschen technischen Literatur vorläufig noch 
zu den Seltenheiten; es scheint,.als ob bei der 
rastlosen Entwicklung der Technik die Muße 
für Rückblicke fehlt, ein Mangel, der sicher 
schon vielfach empfunden worden ist. Es ist 
deshalb besonders freudig zu begrüßen, wenn 
von berufener Seite auf einzelnen Spezial- 
gebieten begonnen wird, diese Lücke auszu- 
füllen, um so mehr, als es von Jahr zu Jahr 
schwerer wird, ein umfassendes Bild einer Ent- 
wicklungsgeschichte zu geben. Die vorliegende 
Geschichte der Telegraphie ist gewissermaßen 
als eine Jugendgeschichte der Elektrotechnik 
überhaupt anzusprechen, was nur natürlich ist, 
hat sich doch diese aus der Anwendung der 
Elektrizität für telegraphische Zwecke heraus 
zu ihrer heutigen Höhe entwickelt. Der Um- 
stand, daß das in dem Werke behandelte Ge- 
biet seit fast 25 Jahren Gegenstand der Vor- 
lesungen des Verfassers gewesen ist, sowie daß 
ihm wie sonst kaum einem anderen Quellen 
und Unterlagen durch seine amtliche Stellung 
im weitesten Maße zur Verfügung standen, 
lassen von vornherein erwarten, daß man es 
hier mit einer bedeutenden Arbeit zu tun hat, 
und es muß anerkannt werden, daß diese Er- 
wartungen voll befriedigt werden. 

Der fertige erste Teil umfaßt die nicht elek- 
trischen Telegraphen und von den elektrischen 
diejenigen, bei denen die Leitungen von den 
gebenden und den empfangenden Stellen zur 
telegraphischen oder telephonischen Nach- 
richtenübermittlung zeitlich abwechselnd bald 
in der einen, bald in der anderen Richtung be- 
nutzt werden. 

Der Inhalt ist kurz der Folgende: Die ersten 
Abschnitte behandeln die nicht elektrischen Tele- 
graphen; es sind hier sowohl die im Altertum 
gemachten Versuche, auf mechanischem Wege 
Nachrichten zu übermitteln, wie auch die neue- 
sten Errungenschaften in dieser Richtung, z.B. 
die Spiegelapparate für das militärische Signal- 
wesen, besprochen. 

Den Übergang zu den elektrischen Appa- 
raten bildet eine Beschreibung der fruchtlos 
gebliebenen Versuche, die Reibungselektrizität 
zu verwenden. Es folgt dann ein umfangreicher 
Abschnitt über die Entwicklung der galvani- 
schen Batterie einschließlich der Sammler und 
der magnetelektrischen Einrichtungen. Die 
nächsten Kapitel sind den elektrochemischen 
Telegraphen gewidmet, deren Hauptvertreter, 
wie der von Sömmering 1809, Bain 1846, 
Gintl und Stöhrer 1850, eingehend besprochen 
sind. Der Verfasser beschränkt sich hier nicht 
nur auf eine trockne Beschreibung der Appa- 
rate selbst, sondern gibt auch eine Schilderung 
der Versuchsanlagen und der damit gemachten 
Erfahrungen, wobei häufig Stellen aus Original- 
briefen von dabei beteiligten Personen an- 
geführt werden. Nach einer eingehenden 
Schilderung der Gauß- Weberschen sowie der 
Steinheilschen Einrichtungen und der ver- 
wandten, durch Magnetablenkung arbeitenden 
Apparate, werden der Thomsonsche Heber- 
schreiber und die Telegraphen von Muirhead 
und Siemens & Halske A.-G. und andere be- 
sprochen. ß 

Es folgen dann die elektromagnetischen 
Apparate, und zwar zunächst die Zeigertele- 
graphen und die Typendrucker. Der Hughes- 
apparat bildet naturgemäß den Schwerpunkt 
dieses Kapitels, und möge besonders auf die 
hervorragend schönen und klaren Zeichnungen 
dieses Abschnittes hingewiesen sein, die we- 
sentlich dazu beitragen, die Schwierigkeiten, 
die sich der Beschreibung derartig verwickelter 
mechanischer Apparate entgegenstellen, zu 
überwinden. Auch der Börsendrucker, Fern- 
drucker usw. sind in diesem Kapitel behandelt. 
Seiner Bedeutung entsprechend ist ein breiter 
Raum der Entwicklung des Morseapparates 
und seiner Einführung in Europa gewidmet. 
Die beiden letzten Abschnitte des Buches um- 
fassen die Fermsprechapparate, ferner Blitz- 
schutzvorrichtungen, sowie verschiedene Einzel- 
heiten aus den Telegraphen- und Fernsprech- 
ämtern. 

Noch nicht behandelt sind die Schnelltele- 
graphen, Telautographen und die Fernphoto- 
graphie; es mag wohl beabsichtigt sein, diese 
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umfangreichen Kapitel in den zweiten Teil des 
Buches zu bringen. Dem Schreiber dieses 
hätte es geeigneter geschienen, diese Gebiete 
an Stelle der Fernsprechapparate zu stellen, 
welche naturgemäß in dem Buche, das ja 
hauptsächlich der Telegraphie gewidmet ist, 
auf einen verhältnismäßig ‚kleinen Raum be- 
schränkt sind. Ferner wäre es vielleicht zu 
wünschen, daß eine Zusammenstellung der wich- 
tigsten Daten in zeitlicher Aufeinanderfolge 
gefunden hätte, wodurch die Übersicht über die 
Entwicklung wesentlich erleichtert worden wäre. 

Das ganze Werk ist durchflochten von vielen 
kritischen Betrachtungen, Briefauszügen, Aus- 
blicken auf die physikalische und auf die tech- 
nische Seite des Gegenstandes usw., wodurch 
der an sich spröde Stoff immer wieder inter- 
essant wird. Sehr viele Literaturnachweise, die 
sich auch auf die ausländische Literatur be- 
ziehen, ermöglichen weitergehende Spezial- 
studien zu jedem einzelnen Gegenstand. Die 
Illustrationen sind sowohl im Entwurf als auch 
in der technischen Ausführung durchweg vor- 
züglich. Das Buch kann deshalb jedem Kon- 
strukteur, jedem auf dem Gebiete des Patent- 
wesens arbeitenden Ingenieur sowie haupt- 
sächlich auch jedem Studierenden als ein her- 
vorragendes Studienwerk empfohlen werden. 

Fr. Schnaubert. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Durch Röntgenstrahlen erzeugte Kathoden- 
strahlen. 


[J. Laub. Ann. d. Phys., 4, Bd. 26, 1908, S. 712.] 


Die auslösenden Röntgenstrahlen wurden 
mit 35000 bis 100000 V erzeugt und wurden 
auf Platten aus Pt, Al gerichtet, die 85 cm 
lang und 25 cm breit waren, berußt werden 
konnten und in einem hochevakuierten Raum 
beobachtet wurden. Die beim Auftreffen der 
Röntgenstrahlen auf diesen Platten außer den 
sekundären Röntgenstrahlen entstehenden „se- 
kundären Kathodenstrahlen“ wurden mit Hilfe 
eines Faradayschen Auffangzylinders messend 
verfolgt. Die Menge der sekundären Kathoden- 
strahlen war um so größer, je größer die Dichte 
des getroffenen Körpers war und hing von der 
Intensität und Härte der Röntgenstrahlen ab. 
Je schiefer diese auftrafen, um so größer war 
die Intensität der sekundären Kathodenstrahlen. 
Ihre Geschwindigkeit wuchs mit der Härte der 
Röntgenröhre, war aber unabhängig von der 
Intensität der Röntgenstrahlen. Die erhaltenen 
Resultate scheinen für die W. Wien-Starksche 
Hypothese zu sprechen, wonach die Energie 
der Röntgenstrahlen aus bestimmten elemen- 
taren Quanten sich zusammensetzt, so daß sie 
in energetischer Hinsicht den materiellen «- und 
-Strahlen ähneln. Die Energie der sekun- 
dären Kathodenstrahlen wurde dabei durch die 
Energie der absorbierten Röntgenstrahlen ge- 
liefert. IRIEREH. 


Elektronenemission glühender Metalloxyde. 


[F. Jentzsch. Ann.d.Phys., 4, Bd.27, 1908, S. 129.] 


Auf einen in der Achse eines Metallzylinders 
angebrachten Platindraht wurden nacheinander 
20 verschiedene Metalloxyde aufgebracht, und 
der Sättigungsstrom gemessen, welcher bei den 
meisten schon unter der Wirkung von 15 bis 
30 V zustande kam, wenn der Platindraht durch 
elektrischen Strom auf hohe Temperaturen 
(10000 bis 17000 C) erhitzt wurde. Die Ab- 
hängigkeit des Sättigungsstromes (J) von der 
absoluten Temperatur (7) ließ sich durch die 
Richardsonsche Formel: 
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darstellen, wo A und B Konstante sind. Die 
Stromstärke lag in der Größenordnung von 
10-6 bis 10-9 Amp. Nach den Versuchen sind 
pro Volumeneinheit in den Oxyden von 2><102 
(Baryumoxyd) bis 1,5>< 101! (Kupferoxyd) Elek- 
tronen vorhanden. Die Potentialsprünge an den 
Oberflächen des oxydbedeckten Platindrahtes 
liegen zwischen 4,3 (Kobaltoxyd) und 1,94 V 
(Kupferoxyd), und zwar ordnen sie sich nach 
der Spannungsreihe. Die zum Verlassen des 
Drahtes notwendige Energie eines Elektrons 
liegt zwischen 6,9% 10-12 Erg (Nickeloxyd) und 
3,03% 10-12 Erg (Kupferoxyd); sie wird nur an 
der Oberfläche geleistet. Die Energie der Elek- 
tronenemission (#7) bildet nur einen Bruchteil 
der Strahlungsenergie (S) des schwarzen Kör- 
pers und zwar für Ualciumoxyd bei 
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Dielektrische Untersuchungen an Glimmer. 


[E. Mattenklodt. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, 
S. 359.] 

An Glimmerplatten, welche nach Böttger- 
schem Verfahren versilbert worden waren, um 
sie in Kondensatoren zu verwenden, wurden 
Dielektrizitätskonstanten von 7,1 bis 7,9 ge- 


ATT 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Empfängerschaltung für drahtlose Telegraphie. 
(El. World, Bd. 54, 1909, S. 1355.] 


Die Marine der Vereinigten Staaten wendet 
neuerdings bei ihren Schiffs- und Küstenstatio- 
nen die in Abb. 34 dargestellte Empfangsschal- 
tung an. Sie enthält unter anderem einen tele- 
skopisch veränderlichen Transformator, eine be- 
sondere veränderlicheInduktanz fürlangeWellen, 
einen veränderlichen Luftkondensator zum Ab- 
stimmen des sekundären Stromkreises, einen 
Kondensator von fester Kapazität, einen Prüf- 
summer, einen Perikon- und einen Pyron- (Pe- 
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messen; die Verschiedenheit ist auf verschie- 
dene chemische Zusammensetzung — nament- 
lich auf verschiedenen Wassergehalt — ver- 
schiedener Stücke zurückzuführen. Änderungen 
der Dielektrizitätskonstante um den 105ten Teil 
ergaben sich weder bei Änderungen der Feld- 
stärke bis zu 600000 V noch bei Temperatur- 
änderungen von 30% ©. Es erscheint daher 
Glimmer als besonders geeignet zur Herstellung 
von Normalkondensatoren. Es müssen aber un- 
scharfe, schaumige Ränder der Silberbelegung 
vermieden werden, da diese die Konstanz der 
Kapazität sehr beeinträchtigen. Baal. HB: 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Telegraphen- und Fernsprechstörungen durch 
Hochwasser in Frankreich. 


Die in fast ganz Frankreich infolge an- 
haltender Regengüsse und Schneefälle einge- 
tretenen Überschwemmungen!) haben zahlreiche 
Störungen im Telegraphen- und Fernsprechbe- 
triebe hervorgerufen. In Paris hat das Hoch- 
wasser unter anderem die Abzugkanäle gefüllt, 
in denen außer anderen Anlagen auch Fern- 
sprechkabel verlaufen, und tausende von An- 
schlüssen sind infolgedessen betriebsunfähig 
geworden. In den Kellerräumlichkeiten der 
Telegraphenzentrale ist das Wasser bis zur 
Höhe von 4m gestiegen und hat an den Kabeln 
und an der Heizanlage großen Schaden ange- 
richtet. Zahlreiche Linien sind unbrauchbar ge- 
worden. Die telegraphischen Verbindungen mit 
Österreich, England, Holland und Dänemark so- 
wie zahlreichen Städten in Frankreich waren 
unterbrochen. Ww. M. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen 
in Amerika. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 88.] 


Der Gouverneur des Staates New York 
empfiehlt in seinem an die gesetzgebenden 
Körperschaften erstatteten Jahresbericht, die 
Telegraphen- und Fernsprechgesellschaften der 
staatlichen Kontrolle hinsichtlich der Tarife, 
der Handhabung des Betriebes und der Finanz- 
gebahrung zu unterwerten. Auch im Staate 
Albany soll man zu einem solchen Vorgehen 
geneigt sein, jedoch unter Beschränkung auf 
Tarife und Betrieb. W. M. 


!) Vgl. auch „ETZ* 1910, S. 145. 


Telenhon 


Abb. 34. Empfängerschaltung für Funkentelegraphie. 


rikon- und Silikon-) Detektor sowie in Verbin- 
dung damit einen Kompensationsapparat (Po- 
tentiometer). Im Sekundärkreis liegen die De- 
tektoren, im Primärkreis der Luftdraht. Zum 
Empfang auf weite Entfernungen dient der 
Perikon-Detektor, auf kurze Entfernung der 
Pyron-Detektor. Beim Senden werden die De- 
tektoren ausgeschaltet. Die Schaltung soll sich 
durch scharfe Abstimmbarkeit und hohe Empfind- 
lichkeit auszeichnen, so daß der Empfang auf 
weitere Entfernungen als bei den früheren 
Schaltungen stattfinden kann. W. M. 


Unterrichtskurse für drahtlose Telegraphie. 


Wie der „Berl. Börs.-Cour.“ meldet, richtet die 
Gesellschaft für drahtlose Telegraphie (System 
Telefunken) vom 1. IV. 1910 ab auf der Navi- 
gationsschule in Hamburg Unterrichtskurse für 
Offiziere und Mannschaften der deutschen Han- 
delsmarine ein. Es soll dadurch der Betrieb 
funkentelegraphischer Anlagen auf Schiffen der 
Handelstlotte, insbesondere auf Frachtdampfern, 
verbilligt werden, die bisher auf das: neue Ver- 
kehrsmittel nur deshalb verzichten mußten, weil 
die Kosten für einen besonderen Telegraphisten 
zu sehr ins Gewicht fielen. Wenn der Vernok 
günstig ausfällt, wird es den Rhedern möglich 
sein, bereits angestellte Offiziere oder Mann- 
schaften zur Bedienung der Apparate zu ver- 
wenden. Gegenwärtig sind etwa 50 Schiffe der 
deutschen, dagegen 100 der englischen und 200 
bis 300 der nordamerikanischen Handelsmarine 
mit Einrichtungen für den drahtlosen Telegramm- 
austausch versehen. W. M. 


Telegraphengeheimnis und drahtlose 
Telegraphie. 


Die Bestimmung zum Schutz des Tele- 
graphengeheimnisses ($ 355 Reichs-Strafgesetz- 
buch) trifft nur „Telegraphenbeamte oder andere 
mit der Beaufsichtigung und Bedienung einer zu 
öffentlichen Zwecken dienenden Telegraphen- 
anstalt betraute Personen“; sie läßt sich also 
nicht anwenden auf Inhaber usw. von Funken- 
telegraphenanlagen, die lediglich zu Privat- 
zwecken dienen. Da aber solche Anlagen die 
von anderen Funkentelegraphenstationen aus- 
gehenden Telegramme auffangen können, so 
besteht die Rechtslage, daß die Inhaber usw. 
dieser Privatanlagen die ihnen bekannt gewor- 
denen fremden Telegramme ungestraft preiszu- 
geben in der Lage sind. Es wäre erwünscht, 
wenn gelegentlich der beabsichtigten Aus- 
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dehnung des Telegraphengeheimnisses auf 
telephonische Mitteilungen auch die in Rede 
stehende Frage geregelt wird. 


Drahtlose Telegraphie. 


Rußland. Die funkentelegraphische Ver- 
bindung St. Petersburg - Libau -Sewastopol ist 
vollendet („Voss. Ztg.“). 


Deutsche Kolonien. Die Versuche mit 
drahtloser Telegraphie (Telefunken), die zwi- 
schen Deutschland und den Kolonien sowie 
zwischen den Kolonien untereinander vorge- 
nommen wurden, haben ein günstiges Ergebnis 
gehabt. Es sollen daher, wie die „Köln. Ztg.“ 
berichtet, Funkentelegraphenstäationen errichtet 
werden in Kamerun, Deutsch - Südwestafrika, 
Deutsch-Ostafrika und in der Südsee, so daß 
sämtliche Kolonien mit dem Mutterlande ver- 
kehren können. Über die bereits erfolgte In- 
betriebnahme zweier Stationen in der Südsee 
— Jap und Angaur — haben wir kürzlich be- 
richtet.!) 

Amerika. Nach einem von dem Chef des 
Signalkorps der Vereinigten Staaten an die Re- 
sierung erstatteten Bericht verfügt die Armee 
über 39 Funkentelegraphenstationen, von denen 
sich 13 in den Vereinigten Staaten, 9 in Alaska, 
5 auf den Philippinen befinden: 5 werden in 
Artilleriedepots, 7 im Armee-Transportdienst 
verwendet. Zur Zeit sind Versuche mit draht- 
losem Fernsprechen im Gange. In dem Bericht 
wird auch der Beitritt der Vereinigten Staaten 
zum internationalen Vertrag über Funkentele- 
graphie empfohlen. („El. World“, Bd. 55, 1910, 


S. 155. 
Japan. Wie wir der „Deutsch. Tagesztg.“ 
entnehmen, haben Ende November Versuche 


zwischen der Funkenstation Chosi und Ochiichi 
in Japan einerseits und den Amerikastationen 
in Honolulu und San Franeisco anderseits zur 
Überbrückung des Stillen Ozeans stattgefunden. 
Die Entfernungen, die hier in Frage kommen, 
sind etwa 3400 Seemeilen auf der Strecke Japan- 
Hawaii und etwa 2000 Seemeilen für die Strecke 
Hawaii-San Francisco. Auf den Stationen waren 
für die Durchführung des Versuchs keine be- 
sonderen Vorbereitungen getroffen. Als Zeit 
waren die Stunden von 2 bis 4 Uhr nachts nach 
San Franeiscoer Zeit ausgesucht. Die Versuche 
fanden vom 19. bis 26. November statt; sie sollen 
unter atmosphärischen Störungen gelitten haben. 
Das Ergebnis war, wie die „Marine-Rundschau“ 
zu melden weiß, gering; schwache, kaum ver- 
ständliche Zeichen sind im Verkehr Japan-Hawaii 
eingetroffen, im Verkehr Japan-San Francisco 
konnte man keine Verbindung herstellen. Die 
Versuche sollten am 15. Dezember wiederholt 
werden. Im Falle erneuter Ergebnislosigkeit 
werden vor weiterer Wiederholung erst die bei- 
derseitigen Stationen verstärkt werden. Gleich- 
zeitig mit diesen Versuchen zwischen Land- 
stationen werden bessere von Bordstationen 
erzielte Ergebnisse gemeldet. So soll der 
Dampfer „Aki Maru“ auf der Fahrt von Amerika 
nach Japan auf 2350 Seemeilen mit der Station 
Ochiichi Verbindung erreicht haben, während 
der Dampfer „Korea“ von der Paeific-Mail auf 
der Fahrt von Japan nach Amerika sogar auf 
2750 Seemeilen Verbindung mit der Station in 
Alaska erreicht haben will. Im ganzen sind im 
vorigen Jahre die in Japan vorhandenen Funken- 
telegraphenstationen um 5 Land- und 17 Bord- 
stationen vermehrt worden. In Formosa ist 
neben der Großstation jetzt noch eine kleinere 
Station für den Küstendienst in Angriff‘ ge- 
nommen worden. 


Signalwesen. 


Elektrische Zugabruf-Einrichtung 
für Wartesäle. 

An Stelle des sonst üblichen Abrufens der 
Züge durch Beamte wird neuerdings von elek- 
trischen Anzeigevorrichtungen Gebrauch ge- 
macht, die in einem Gesamtrahmen so viele 
Felder mit Bezeichnungen enthalten, als Zug- 
richtungen und Zuggattungen in Frage kom- 
men. Der Rahmen bildet die Vordertür eines 
flachen Schränkchens, das an der Wand des 
Wartesaales an geeigneter Stelle angebracht 
wird, und die Bezeichnungsfelder bestehen aus 
durch Glühlampen von rückwärts beleuchteten 
Transparenten. Die Gattung des Zuges geht 
aus der Farbe des Transparents hervor, und 
zwar ist für Personenzüge schwarze Schrift auf 
weißem Grunde, für Eilzüge weiße Schrift auf 
blauem Grunde, für Schnellzüge weiße Schrift 
auf rotem Grunde üblich. Jede Abteilung des 
Schrankes enthält 6 Glühlampen von 10 HK, 
die bei 220 V Betriebsspannung hintereinander, 
bei 110 V sämtlich parallel geschaltet sind. Das 
Abrufen eines Zuges erfolgt in der Weise, daß 
das betreffende Feld von rückwärts sichtbar 
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gemacht und gleichzeitig ein Läutewerk vor- 
übergehend zum Ertönen gebracht wird. Zur 
Bedienung der Vorrichtung können gewöhnliche 
Glühlampenschalter verwendet werden, von 
denen je einer für jedes Feld erforderlich ist, 
und die sowohl zum Ein- wie zum Ausschalten 
dienen. In besonderen Fällen läßt sich die Ein- 
richtung auch so treffen, daß die Einstellung 
beispielsweise durch den Pförtner, die Abschal- 
tung durch den Bahnsteigbeamten bei der tat- 
sächliehen Abfahrt der Züge von jedem Bahn- 
steig aus bewirkt werden kann. Störungen sind 
bei der Einfachheit der Anordnung, abgesehen 
von dem Durchbrennen von Gluhlampen, so 
gut wie ausgeschlossen. Abrufvorrichtungen 
dieser Art werden von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft in Berlin es 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Über Spartransformatoren. 


Über Transformatoren mit Sparwiecklung, 
sogenannte Spar- oder Autotransformatoren 
macht die Maschinenfabrik Oerlikon in Nr. 54 
ihrer „Periodischen Mitteilungen“ einige inter- 
essante Angaben, welche zum Teil nicht allge- 
mein bekannt sein dürften und daher nach- 
stehend kurz wiedergegeben seien: 

Bei Spartransformatoren ist die Niederspan- 
nungswicklung mit der Hochspannungswick- 
lung in Reihe geschaltet. Die leitende Verbin- 
dung beider Wieklungen kann unter Umstän- 
den die Spannung des Niederspannungs-Strom- 
kreises gegenüber Erde auf den Wert der 
Öberspannung erhöhen. Es müssen daher bei 
Einphasenstrom entweder nach Abb. 55 ein Pol 


Alb. 85. Abb. 36. - 


der Hoch- und Niederspannungswicklung gegen 
Erde oder nach Abb. 36 die Niederspannungs- 
wicklung in ihrem Mittelpunkt gegen Erde bei.S 
zesichert oder mit Erde verbunden werden. 
Solche Erdverbindungen sind bei Einphasen- 
stromanlagen im allgemeinen nicht ohne beson- 
dere Überlegungen einzuführen. 

Bei Drehstromtransformatoren mit Stern- 
schaltung nach-Abb. 37 kann der gemeinsame 
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Abb. 37. 


Nullpunkt beider Wicklungen in allen Fällen 
mit Erde verbunden werden, wodurch das Auf- 
treten von Hochspannung im Niederspannungs- 
Stromkreis verhindert wird. 

Wird die Erdung über einen Sicherheits- 
apparat (Hörner- oder. Funkenstrecke) ausge- 
führt, so muß dieser derart eingestellt werden, 
daß er in Funktion tritt, sobald die Spannung 
zwischen Niederspannungsklemmen und Erde 
eine gewisse Grenze, z. B. 40%, über normal, 
überschreitet. Wenn der Niederspannungs- 
Stromkreis auf eine beider Arten gegen Über- 
tritt von Hochspannung gesichert ist, bietet die 
Anordnung des Spartransformators im Ver- 
gleich mit dem gewöhnlichen Zweispulen- 
transformator keine Nachteile. In der Be- 
messung der Wicklung bietet dagegen der 


Spartransformator bedeutende Vorteile. Wenn 
das Übersetzungsverhältnis von ÜÖber- und 
Unterspannung ” ist, so kann eine gege- 


bene Transformatortype bei gleichbleibendem 
Gewicht und Preis als Spartransformator für 


: 8 en. n & s 

eine im Verhältnis RSSF höhere Leistung ver- 
wendet werden als der gewöhnliche Zweispulen- 
transformator. Wenn also .das Übersetzungs- 
verhältnis 2:1 ist, so kann” eine bestimmte 
Transformatortype als Spartransformator für die 


doppelte Leistung verwendet werden; bei einer 
Übersetzung von 12:1 ist die Leistungser- 
höhung sogar eine sechsfache. Die Verwen- 
dung von Spartransformatoren statt gewöhn- 
licher Transformatoren ist also vor allen Dingen 
bei Drehstromtransformatoren mit Sternschal- 
tung und geerdetem neutralen Punkt für kleine 
Übersetzungsverhältnisse empfehlenswert. Es 
sei noch erwähnt, daß für die Isolationsproben 
der nach Abb. 35 bis 37 geschalteten Spartrans- 
formatoren die primären Wicklungen von den 
sekundären abgetrennt werden müssen, da anzu- 
nehmen ist, daß der Niederspannungs-Strom- 
kreis gegen Hochspannung gesichert ist. 


es 


Abb. 38. 


In Abb.38 und 39 sind noch spezielle Schal- 
tungen für Drehstromtransformatoren wieder- 
gegeben, bei denen die Vorteile der Transfor- 
matoren mit primärer und sekundärer Dreieck- 
schaltung mit denjenigen der Spartransforma- 
toren vereinigt werden. Die primären und sekun- 
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Abb. 89, 


dären Spulen jeder Phase sind hier in Reihe, 
die Phasen untereinander in Dreieck geschal- 
tet. Abb. 38 gilt für ein Sechsleiternetz, und 
Abb. 39 für ein Dreileiternetz auf der Nieder- 
spannungsseite. Ein nach dieser Schaltung ge- 


wickelter Transformator kompensiert gewisser- 
maßen Unsymmetrien der Spannungsverteilung, 
die z. B. durch ungleiche sekundäre Belastun- 


Abb. 40. Anlaßtransformator für einen Drehstrom- 
motor von 480 PS. 


gen hervorgerufen werden können, und zwar 
ohne besondere Anordnung, wie z. B. eine kurz 
geschlossene Wicklung. Man könnte einen sol- 
chen Transformator als einen selbstkompen- 
sierten Spartransformator bezeichnen. Es sei 
noch bemerkt, daß bei dieser letzten Schaltung 
das Übersetzungsverhältnis höchstens 2:1 be- 
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tragen darf; außerdem tritt in diesem Fall zwi- 
schen primärer und sekundärer Spannung eine 
Phasenverschiebung auf, die vom Dafestzunse 
verhältnis abhängig ist. 

Spezialforınen der Spartransformatoren sind 
Bogenlampen-Transformatoren, Spannungsteiler, 
Divisoren, sogenannte Stufentransformatoren 
zum Anlassen von Kurzschlußmotoren und 
dergleichen. 

Bei der letztgenannten Klasse erhält die 
Wicklung eine größere Zahl Anzapfungen, 
welche durch einen Schaltapparat in beliebiger 
Reihenfolge abwechselnd mit denjenigen Zu- 
leitungen verbunden werden, denen verschie- 


‘dene Spannungsstufen zugeführt werden sollen. 


Im allgemeinen werden die Schaltapparate auf 
den Transformator aufgebaut und sind so ein- 
gerichtet, daß sich außer der vollen Spannung 


noch zwei niedrigere Spannungsstufen in zwei 
- Stellungen 


erzeugen lassen. Abb. 40 stellt 
einen solchen Anlaßtransformator der Maschinen- 
fabrik Oerlikon neuerer Konstruktion dar, der 
zum Anlassen eines Drehstrommotors für 480 BS; 
200 V und 1200 Amp bestimmt ist. Der Trans- 
formator ist hier mit dem Schaltapparat zu- 


sammen gebaut und in einem Ölkasten unter- 


gebracht. Piz. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Betrachtungen über Schmelzsicherungen 
von großer Kapazität. 


[The Electrieian, Bd. 63, 1909, S. 740, 4 Sp., 6 Abb.] 


L. W. Downes berichtet über Schmelz- 
sicherungen und zeigt an Oszillogrammen!) den 
Verlauf der Stromstärke und Spannung bei 
Verwendung von geschlossenen Schmelzsiche- 
rungen zuerst mit fünf parallel geschalteten 
Schmelzdrähten, dann bei einem flachen 
Schmelzdraht und zuletzt bei einem runden 
Schmelzdraht, für gleiche Stromstärke und 
Spannung. Es werden Betrachtungen ange- 
stellt über die Konstruktion geschlossener 
Schmelzsicherungen. Diese sind abhängig von 
dem Volumen des Schmelzdrahtes und des 
Schmelzraumes, und der Verteilung des Schmelz- 
drahtes in der Füllmasse. Die Schmelzdrähte 
sollen möglichst klein und möglichst verteilt 
sein, das heißt, es soll so wenig wie möglich 
Metall verwendet werden, da dieses beim 
Schmelzen verdampfen muß, und leitende 
Dämpfe erzeugt. Beim Durchschmelzen der 
Schmelzdrähte, speziell beim Kurzschluß, spielt 
die Füllmasse eine große Rolle, da sie die 
Dämpfe aufnehmen und unschädlich machen soll. 


Abb. 41. Geschlossener Schmelzeinsatz, SO Amp, mit fünf 
parallelen flachen Schmelzdrähten von 0,64 x 3,2 mm. 
Maßstab: I cm = 351 V, 24756 Amp, 0,00%2 Sek. 


Abb. 41 zeigt den Abschmelzvorgang für 
einen geschlossenen Schmelzeinsatz (80 Amp 
500 V) mit fünf parallel geschalteten flachen 
Drähten (0,64 > 3,2 mm). Die Stromkurve zeigt, 
daß auf der Strecke JA der Strom null ist. 
Bei 4 wird der Stromkreis geschlossen, die 
Kurve steigt schnell bis zum Maximum D an, 
fällt dann ab bis C, wo sie wieder null erreicht. 
Die Spannungskurve verläuft praktisch von K 
bis Y auf null, während tatsächlich ein leichtes 
Ansteigen vorhanden ist, was der Oszillograph 
indessen nicht anzeigt. Bei Y steigt sie sehr 
rasch, um in der Höhe von EZ ihr Maximum zu er- 
reichen, bleibt dann konstant, bis kurz vor der 
Unterbrechung des Stromkreises bei C ein 
deutlich sichtbarer Induktionsstoß bei F auf- 
tritt. MO ist der Wert der vollen Spannung, 
nachdem der Stromkreis durch Abschmelzen 
der Sicherung unterbrochen wurde. Bemerkens- 
wert ist, daß der Strom von A bis E schnell 
ansteigt, während von X bis Y eine nennens- 
werte Spannung nicht auftritt. Die Zeit von 
A bis B, in der der Schmelzeinsatz auf den 
Schmelzpunkt gebracht wird, in welcher der 
Strom ansteigt, beträgt 0,0038 Sekunden. In 
der Zeit von B bis G steigt der Strom von E 
auf D, und bringt das Metall zum Verdampfen. 
Während der gleichen Zeit steigt die Spannungs- 


!) Derartige Versuche sind schon mehrfach vor- 
genommen worden; vergl. den Bericht von E. Oel- 
schläger, „ETZ“ 1901, 8. 762, und „ETZ* 1905, S. 179 u. 221; 
A.Schwarz und W.H.N. James, „ETZ“ 1906, S. 416; 
G.J. Meyer, „ETZ“ 1907. S. 430, 460. 1136. 1158; Fellen- 
berg, „ETZ“ 1908, S. 45, 76. 
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Tabelle 1. Versuchsergebnisse mit geschlossenen Abschmelzsicherungen. 


= 


Ver- | 


een Dee tan chsapan- Maximale Schmelzzeit | Lichtbogen Bemerkungen über den 
ER TTEN stärke nung | Stromstärke AB erlischt nach Abeckuelerörgeng 
ne Amp | Volt Amp Sek | Sek 
ans 80 500 7 600 0,0052 0,0135 Geräuschloses Abschmelzen. 
80 500 3910 0,0052 0,0243 Gefährliche Explosion. f 
Schmelzeinsatz an einem 
| Ende geborsten. 
== 83 500 9 570 0,0059 0,0253 Gefährliche Explosion. An 
einem Eude geborsten. 
s0 600 9 390 0,0042 0,0246 Sehr gefährliche Explosion. 
| Schmelzeinsatz geborsten. 
70 500 3170 0,0045 0,0302 Explosion. Ein Ende zerstört. 
80 600 9650 0,0048 0,0163 Sehr gefährliche Explosion. 
” | Schmelzeinsatz geborsten. 
60 600 | 6520 | 0,0085 0,0243 Sehr gefährliche Explosion. 
| Schmelzeinsatz und Siche- 
rungselement geborsten. 
33 500 — — _ Geräuschloses Abschmelzen. 
| 50 600 8420 0,0034 0,0146 Abschmelzen zufriedenstel- 
5 lend. 
| 30 600 E= = _ Geräuschloses Abschmelzen. 
83 1 500 | "Ban 0,0048 0,0132 | Geräuschloses Abschmelzen. 
- ‚| so | 500 | 1060 0,0055 0,0166 | Sehr gefährliche Explosion. 
\ Schmelzeinsatz geborsten. 
= { 73 500 8170 0,0052 0,0118 Abschmelzen zufriedenstel- 
Se lend. 


kurve rasch, was das Anwachsen des Wider- 
standes kennzeichnet. Die mittlere Leistung 
beträgt 28600 Watt Sek; die maximale Strom- 
stärke 8415 Amp. Die Dauer des ganzen Vor- 
ganges bei Kurzschluß beträgt 0,0184 Sekunden. 


Abb.42. Geschlossener Schmelzeinsatz, 80 Amp, miteinem 
flachen Schmelzdraht von 0,71 x 16,00 mm 
Maßstab: 1 em = 351 V, 2475 Amp, 0,0052 Sek. 


Abb. 42 zeigt den Abschmelzvorgang einer ge- 
schlossenen Schmelzsicherung (gleicher Stärke) 
mit einem flachen Schmelzstreifen (0,71 >< 16 
mm). Die Zeit von A bis B ist annähernd die- 
selbe wie in Abb. 41; die Zeit von B bis C da- 
gegen ist wesentlich größer (ca 68%). Die 
mittlere Leistung beträgt 58000 Watt Sek also 
mehr als das Doppelte wie vorher. Die ınaxi- 
male Stromstärke beträgt 8910 Amp. 


Abb.43. Geschlossener Schmelzeinsatz, 80 Amp, miteinem | 


Schmelzdraht von 4,2 mm Durchmesser. 
Maßstab: 1 cm = 351 V, 24756 Amp, 0,0052 Sek. 


Abb. 43 zeigt den Vorgang für eine ge- 
schlossene Schmelzsicherung (gleicher Stärke) 
mit einem runden Schmelzdraht von 4,2 mm 
Durchmesser. Die Kurve ist besonders inter- 
essant, da sie deutlich die Wirkung der in 
einem Schmelzdraht konzentrierten Masse 
zeigt. Das Anwachsen des Stromes ist ausge- 
prägter als bei den vorigen Schmelzeinsätzen. 
Die Stromstärke erreicht ein Maximum von 


10642 Amp. Die Zeit von B bis © ist verhält- 


nismäßig kurz, da der Schmelzeinsatz mit 
großer Heftigkeit explodierte, und der Licht- 
bogen gewaltsam durch die Explosion unter- 
brochen wurde. Man sieht dies am besten an 
dem auffallenden Knick in der Spannungskurve. 

In obiger Tabelle I sind verschiedene 
Versuchsresultate zusammengestellt, aus denen 
deutlich hervorgeht, daß es vorteilhaft ist, bei 


Schmelzsicherungen die Schmelzdrähte mög- 
lichst zu unterteilen und passend in der Füll- 
masse zu verteilen. VERS, 


Beleuchtung und Heizung. 


Metallfadenlampen im Bahnbetriebe. 


Wie wir einer Mitteilung der Siemens & 
Halske A.-G.!) entnehmen, stellt die Firma 
neuerdings Tantallampen für die Verwen- 
dung in Bahnwagen und für Zwecke, bei denen 
mit dauernden Erschütterungen und Spannungs- 
schwankungen zu rechnen ist, her. Die 16-ker- 
zigen Lampen sind, um eine größere Haltbar- 
keit der Fäden zu erzielen, für einen Verbrauch 
von 2 Watt/HK und eine Spannung von 110 V 
eingerichtet worden. Dauerversuche mit der- 
artigen Lampen ergaben Brenndauern von über 
1650 Stunden oder im Mittel über 800 Stunden. 
Der genaue Wert läßt sich noch nicht angeben, 
da der Versuch noch im Gange ist. 

In Abb. 44 sind die gesamten Betriebs- 
kosten von Bahn-Kohlenfadenglühlampen und 
Bahn-Tantallampen im Bahnbetrieb für 100 
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Abb. 44. Gesamtbetriebskosten von 16-kerzigen Kohlen- 
faden- und Metallfadenlampen für Bahnbetrieb, 


Brennstunden und verschiedene Strompreise 
aufgetragen. Dabei wurde der Preis der 
Kohlenfadenlampe für 16 HK und 64 Watt zu 
0,65 M (dabei 30 Pf Steuer), der einer Tantal- 
lampe für 16 HK und 32 Watt zu 1,70 M (dabei 
20 Pf Steuer) angenommen. Die Kurven zeigen 
auch den Einfluß der Lebensdauer, der bei der 
Kohlenfadenlampe geringer ist als bei der 
Tantallampe. Bei einem Strompreis von 6,5 Pf 

ro KW Std ist eine laantallampe mit einer 

rennzeit von 600 Stunden noch wirtschaft- 
licher als eine Kohlenfadenlampe mit 300 Brenn- 
stunden. 


Auch die Deutsche Gasglühlicht A.-G. 
(Auergesellschaft) verwendet, wie sie uns 


) Nach 


„Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen“, 
1909, Heft 33. ö 
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mitteilt, ihre Osramlampen für 110 V und einen 
spezifischen Verbrauch von 1 Watt/HK mit 
gutem Erfolge bei einer ganzen Reihe von 
elektrischen Bahnen für die Wagenbeleuchtung. 
Für derartige Lampen ändern sich die oben 
mitgeteilten Kostenberechnungen noch mehr 
zugunsten der Metallfadenlampen. —2,. 


Elektrische Zugbeleuchtung System „Leitner“, 


Das von H. Leitner, London, erfundene 
System elektrischer Zugbeleuchtung hat, wie 
wir einem uns vom Erfinder zugesandten Buche 
entnehmen, gegen das bisher bestehende!) durch- 
greifende Änderungen erfahren. 


Nach einer allgemein gehaltenen Besprechung 
des Systems werden die Ausrüstungsgegenstände 
einzeln behandelt. Die Dynamomaschine ist 
mit Haupt- und Hilfsbürsten versehen, welche 
zugleich und abhängig von der Drehrichtung 
zur Gleichrichtung der Pole umgestellt werden; 
außerdem ist die Nebenschlußwicklung in der 
Mitte aufgeschnitten und die Enden an die 
Hilfsbürsten gelegt. Die Hilfsbürsten stehen, 
auf die zweipolige Maschine bezogen, senkrecht 
zu den Hauptbürsten, überdies nimmt der ganze 
Bürstensatz eine etwas vorgeschobene Lage ein. 
Bei anlaufender und unbelasteter Dynamo findet 
somit eine rasch vor sich gehende Erregung 
statt, weil in Reihe mit der Außenspannung 
eine an den Hilfsbürsten erzeugte zusätzliche 
EMK in dem Nebenschlußstromkreise wirkt. 
Sobald aber die Dynamo eine Belastung er- 
fährt, verursacht die Ankerrückwirkung im 
Drehsinne eine Feldverschiebung, die um so 
größer wird, je stärker die Maschine belastet 
wird; mit zunehmender Drehzahl und Belastung 
sinkt daher die zusätzliche EMK auf null her- 
unter, um dann im entgegengesetzten Sinne zu 
wirken, wodurch der Erregerstrom und das 
Hauptfeld entsprechend geschwächt werden. 
Die Maschine ist demnach im gewissen Sinne 
selbstregelnd, jedoch nur so lange, als der Be- 
lastungsstrom nicht unter eine gewisse Grenze 
fällt. 

Ein selbsttätiger Hauptschalter hat den 
Zweck, das Zu- und Abschalten der Dynamo an 
die Batterie und die Lampen zu bewirken. Der 
Apparat hat dieForm einesSiemensschen Doppel- 
T-Ankers, dessen Achse den Kontakthebel trägt, 
welcher die Verbindung und Unterbrechung der 
Dynamo mit dem Netz vermittelt. Während die 
Ankerwicklung von der Batterie gespeist wird, 
ist die am Magnetgestell befindliche Wicklung 
der Differenz der Dynamo- und Batteriespan- 
nung bei anfahrendem Zuge ausgesetzt. Bei 
Spannungsgleichheit beziehungsweise beim 
Überwiegen der Dynamospannung gegen die 
Batteriespannung erfolgt die Zuschaltung der 
Dynamo ans Netz. Eine weitere auf dem Mag- 
netgestell des Schalters angebrachte Haupt- 
stromwicklung sichert die einmal eingenom- 
mene Schaltstellung so lange, bis beim Anhalten 
des Zuges ein Rückstrom durch die Haupt- 
stromwieklung fließt, der die Abtrennung der 
Dynamo vom Netz einleitet. Zur Vermeidung 
einer steten Entladung der Batterie bei Still- 
stand des Zuges dient ein im Gehäuse des 
Hauptschalters eingebautes Relais, welches in 
Abhängigkeit von der Dynamospannung wirkt 
und bei ungefähr halber Lampenspannung die 
auf dem Hauptschalter befindlichen Neben- 
schlußwicklungen unterbricht; gleichzeitig schal- 
tet das Relais in dem Betriebszustande die So- 
lenoidwicklung eines zum Regler gehörenden 
Steuerrelais ab, um, wie bereits gesagt, eine 
Batterieentladung bei stillstehender Dynamo 
und bei abgeschalteten Lampen auszuschließen. 


Der Regler besteht aus folgenden Appa- 
raten, welche in einem am Wagenrahmen auf- 
gehängten Schutzkasten untergebracht sind: 
einem Steuerrelais mit Zwischenrelais und 
einem kleinen Hauptstrom-Antriebsmotor nebst 
Stufenschalter und einem weiteren Relais. Das 
mit einer Spannungsspule versehene Steuer- 
relais betätigt in bekannter Weise nach Über- 
oder Unterschreitung des normalen Solenoid- 
stromes das Zwischenrelais,2) wodurch der Mo- 
tor und damit die mit Kegelrädern gekuppelte 
Leitspindel des Stufenschalters im einen oder 
anderen Sinne bewegt wird. Am Stufenschalter 
sind vier getrennte Kontaktbahnen vorhanden, 
und zwar ist die erste und zweite Kontaktbahn 
an Regulierwiderstände angeschlossen, welche 
in Reihe mit den beiden Magnetwicklungen der 
Dynamo liegen; die dritte Kontaktbahn steht 
mit dem in der Lampenleitung befindlichen 
Lampenwiderstand in Verbindung, während die 
vierte Kontaktbahn mit einem Regulierwider- 
stand versehen ist, der in Reihe mit der 
Spannungsspule des Steuerrelais geschaltet ist. 
Alle vier Regulierwiderstände werden gleich- 
zeitig durch über die Regulierkontakte gleitende 
Kontaktfedern betätigt. 


1) „ETZ' 1905, 8. 327 und 304. 
2) F. Natalis: „Die selbsttätige Regulierung (der 
elektrischen Generatoren“, S. 39 bis 41. 


Bei anfahrendem Zug und bei abgeschal- 
teten Lampen wickeln sich die Vorgänge der- 
art ab, daß nach eintretender Erregung die Zu- 
schaltung der Dynamo an die Batterie bei 
Spannungsgleichheit beider erfolgt, worauf bei 
zunehmender Drehzahl die Dynamo auf ihre 
Leistung kommt. Eine weitere Steigerung der 
Drehzahl bewirkt nun eine Spannungszunahme 
an der Maschine, es tritt hierauf das Steuer- 
relais wie auch das Zwischenrelais in Tätigkeit, 
das weiterfolgend den kleinen Hauptstrom- 
motor in Rotation versetzt. Die Kontaktfedern 
am Stufenschalter wandern dann gemeinschaft- 
lich von der Ruhelage ausgehend auf den zu- 
gehörenden Kontaktbahnen so lange, bis der 
durch die Spannungsspule des Steuerrelais 
fließende Strom wieder die normale Stärke er- 
reicht hat. 


Mit zunehmender Zuggeschwindigkeit wird 
somit das Erregerfeld der Dynamo durch die 
Widerstandsvergrößerung des Erregerstrom- 
kreises nach und nach geschwächt, während 
gleichzeitig der in Reihe mit der Spannungs- 
spule des Steuerrelais liegende Regulierwider- 
stand eine Vergrößerung erfährt, um eine Span- 
nungssteigerung an der Dynamo mit zunehmen- 
der Ladung der Batterie zu bewirken. Bei 
sinkender Dynamospannung ist das Spiel der 
ganzen Regelungsvorrichtung das entgegen- 
gesetzte. 

Der mit dem Solenoid des Steuerrelais in 
Reihe geschaltete Widerstand ist derart be- 
messen, daß mit zunehmender Ladung der 
Batterie die Spannung der Dynamo nur ein 
gewisses Maximum (ca 3 V, auf die Zelle be- 
zogen) erreichen kann; die Kontaktfeder wan- 
dert dann auf den letzten Regulierkontakt, der 
allein nur mit dem ersten Regulierkontakt in 
Verbindung steht. In dem Augenblick ist die 
Spannungsspule des Steuerrelais der vollen Ma- 
schinenspannung ausgesetzt, wobei in der End- 
stellung der Ausschaltekontakt den Motorstrom- 
kreis unterbricht. Da in der Endstellung das 
Erregerfeld durch die Einschaltung der ge- 
samten Nebenschluß-Regulierwiderstände stark 
geschwächt ist, so ist praktisch genommen die 
Leistungsabgabe der Dynamo auf ein zulässiges 
Minimum gebracht, zum Zwecke, eine Über- 
ladung der Batterie zu verhüten. 


Zur Einschaltung der Lampen ist ein Haupt- 
schalter vorgesehen, der nicht allein die Lam- 
penleitung mit der Batterie verbindet, sondern 
der auch gleichzeitig einen Kontakt herstellt, 
wodurch einesteils eine in der Dynamo befind- 
liche dritte Magnetwicklung und andernteils 
die im Regulatorkasten untergebrachte Relais- 
spule von der Batterie gespeist werden. 


Die dritte fremderregte Magnetwicklung 
soll dazu dienen, die Maschine vom perma- 
nenten Magnetismus unabhängig zu gestalten. 


Das soeben erwähnte Relais verbindet die 
Spannungsspule des Steuerrelais direkt mit der 
Lampenhauptleitung, so daß bei eingeschalteten 
Lampen die selbsttätige Regelung in Abhängig- 
keit von der Lampenspannung gebracht ist, 
wobei das Steuerrelais im Mittel eine Spannung 
von 22 V (bei 12 Elementen der Batterie) an 
den Lampen aufrecht hält. Bei Stillstand des 
Zuges und frisch geladener Batterie werden 
durch den Lampenwiderstand ca 2V vernichtet, 
während mit zunehmender Entladung der Bat- 
terie dieser Verlust entsprechend geringer wird. 
Die Wirkungsweise der Anlage bei fahrendem 
Zuge ist sinngemäß dieselbe wie bei ausge- 
schalteten Lampen. 


Berichter will den Bericht nicht schließen, 
ohne auf die in Betracht kommenden Fragen 
hingewiesen zu haben, die er in der „ETZ“ 1909, 
S. 47 ff, erwähnt hat. Dick. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Akkumulatoren in Drehstromzentralen 
mit Dampfbetrieb. 


[Elektrotechnik und Maschinenbau, Bd. 27, 1909, 
S. 231, 4 Sp., 1 Abb.] 


A. Löwit sucht an dem Beispiel eines 
kleinen Elektrizitätswerkes nachzuweisen, daß 
auch bei reinem Wechsel- oder Drehstrombe- 
trieb die Aufstellung einer Akkumulatoren- 
batterie in der Zentrale ähnliche Vorteile und 
Ersparnisse in den Betriebskosten wie bei einer 
Gleichstromanlage ergeben kann. 


Daß Batterien in Wechselstromwerken — 
gemeint sind Werke, die, vorwiegend Strom für 
Beleuchtung liefern, deren Belastungskurve 
also die bekannte charakteristische Form be- 
sitzt — so gut wie keine Anwendung gefunden, 
glaubt er darauf zurückführen zu müssen, dab 
man die bei der Umformung des Stromes ent- 
stehenden Verluste zu überschätzen pflege. 


Bei dem vom Verfasser gewählten Beispiel 
beträgt der gesamte Jahresverbrauch, gemessen 
in der Zentrale, 63500 KW Std, bei einer maxi- 
malen Energieabgabe von 67 KW. Hierfür wird 
eine Dampfmaschine von 100 PSe dauernd in 
Betrieb gehalten und natürlich sehr schlecht 
ausgenutzt, da sie im Jahresdurchnitt mit nur 
etwa 11 PS belastet ist. Durch Anwendung 
einer Batterie wird die mittlere tägliche Be- 
triebszeit auf 8 Stunden verkürzt. Dies und 
die bessere Ausnutzung der Maschinen ergibt 
trotz der Umwandlungsverluste, die eine Er- 
höhung der Stromerzeugung auf 76 000 KW Std 
bedingen, eine Verringerung der Kosten für 
Brennmaterial und Öl von 9600 Kr. auf 6800 Kr., 
also eine Ersparnis von 2800 Kr., während die 
Kosten für Bedienung von 10400 Kr. auf 6400 Kr. 
herabgesetzt werden können. Dieser Ersparnis 
von insgesamt 6300 Kr. stehen die Mehraus- 
gaben für die Verzinsung und Amortisation, 
sowie die Unterhaltung und Instandhaltung der 
Batterie- und Umformeranlage im Betrage von 
insgesamt 3432 Kr. gegenüber, so daß noch eine 
Ersparnis von 3368 Kr. bleibt. Hierbei ist die 
geringere Abnutzung der Maschine infolge der 
verkürzten Betriebszeit noch gar nicht berück- 
sichtigt worden, ebenso nicht der Umstand, daß 
Kraftmaschine und Stromerzeuger nebst ihren 
Reserven kleiner gewählt werden können, da 
der Akkumulator die Belastungsspitze über- 
nehmen kann. Für den Batteriebetrieb spricht 
ferner die Rücksicht auf die Reserve, die die 
Batterie für kurze Betriebsstörungen bietet. 

Verfasser erwähnt zum Schluß, daß nur bei 
genau angepaßten Größenverhältnissen der 
Batterie und des Umformers und richtiger Dis- 
position der Antriebsverhältnisse ein günstiges 
Resultat zu erreichen sei. Dieser Hinweis ist 
sehr berechtigt, denn die Konkurrenzfähigkeit 
des Akkumulators auf diesem Anwendungs- 
gebiete kann nur von Fall zu Fall auf Grund 
sorgfältiger Erwägungen aller besonderen Ver- 
hältnisse beurteilt werden. Die im Akkumu- 
lator verfügbare Notreserve wird bei kleineren 
Anlagen nicht so hoch bewertet, daß sie für die 
Beschaffung einer Batterie den Ausschlag gibt. 
Auch schützt diese Reserve, weil in der Zen- 
trale befindlich, nicht vor Stromunterbrechun- 
een durch Störungen in der Fernleitung. In 
diesem Falle müste die Batterie am Speise- 
punkte stehen, also eine Unterstation errichtet 
werden, deren Rentabilität wesentlich von der 
Größe des von ihr gespeisten Netzes abhängt. 
Daß sich die Errichtung von Akkumulatoren- 
Unterstationen für Gleichstrom versorgung 
im Anschluß an Überlandzentralen von einer 
gewissen Verbräuchsstärke ab wirtschaftlich 
günstiger stellt als die direkte Versorgung, hat 
die in einer Anzahl solcher Anlagen gemachte 
Erfahrung gezeigt. 

Es sei an dieser Stelle auf den Aufsatz von 
Dr.:Sng. W. Siebert, „Stromsysteme kleinerer 
ländlicher Elektrizitätswerke* („ETZ* 1909, 
S. 319), verwiesen, in welchem der Verfasser 
beachtenswerte Vorschläge für die Schaltung 
von Drehstrom - Überlandzentralen mit einer 
Akkumulatorenbatterie im Kraftwerk made 

mm. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Wirtschaftlichkeit des elektrischen Betriebes 
auf Hauptbahnen. 


[Glas. Annalen, Heft 4, 1910.] 


E. Fraenkel hielt am 14. XII. 1909 im Ver- 
ein für Eisenbahnkunde einen Vortrag, der sich 
mit der Einführung des elektrischen Bahnbe- 
triebes beschäftigte. In der Einleitung gab der 
Vortragende zunächst statistische Unterlagen 
über die Leistung der jetzt in Deutschland vor- 
handenen Elektrizitätswerke und deren Aus- 
nutzung. Er zeigte dabei, daß die letztere so 
gering ist, daß die bestehenden Zentralen un- 
gefähr das Vierfache noch leisten könnten, wenn 
eine richtige Ausnutzung der Maschinen erreich- 
bar wäre. Er brachte zum Ausdruck, daß seiner 
Ansicht nach die Zusammenfassung des Be- 
darfes und der Erzeugung der öffentlich abzu- 
gebenden elektrischen Energie von großer wirt- 
schaftlicher Bedeutung sei, und daß nur der 
Staat in der Lage sei, diese Aufgabe mit Erfolg 
zu lösen. Letzteres wäre um so mehr der Fall, 
als ja der Staat beim elektrischen Betrieb der 
Bahnen einer der Hauptabnehmer für Elektri- 
zität werden würde. Aus diesem Grunde war 
der Vortragende auch der Ansicht, daß eine 
Einmischung des Staates hier durchaus berech- 
tigt sei und daß hierdurch nur beide Teile ge- 
winnen können. Bei geeigneten Dispositionen 
im Bau neuer Werke und durch geeignete Zu- 
sammenfassung vorhandener würde es möglich 
sein, in Zukunft die Kosten, zu welchen die 
Elektrizität abgegeben werden kann, wesentlich 
herunterzusetzen. 3 

Der Vortragende ging dann zu dem Haupt- 
punkte seines Vortrages über, indem er die 
Frage untersuchte, ob es angebracht sei, bes 
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sondere Zentralen für Eisenbahnzwecke zu er- 
bauen, oder ob die bestehenden Werke bei der 
Lösung dieser Frage mit heranzuziehen seien. 
Hierin ist auch der wesentlichste Punkt des 
Vortrages zu erblicken. Das Resultat der Unter- 
suchungen ist in der Hauptsache gewesen, daß 
der Vortragende die Heranziehung der be- 
stehenden Werke zum Betriebe elektrischer 
Vollbahnen für zweckmäßig hält, da auf diese 
Weise sowohl die Werke gewinnen, wie auch 
die Bahnen billigen Strom erhalten können. 
Vorbedingung hierfür ist natürlich eine geeig- 
nete Zusammenfassung der verschiedenen Inter- 
essen. 

Die Berechnungen des Vortragenden ba- 
sierten auf dem letzten Betriebsbericht für 1907, 
nach dem in Preußen 14000 Mill. Achskm in 
Güterzügen, 3782 Mill. Achskm in Personenzügen 
und 1625 Mill. Achskm in Schnellzügen gefahren 
worden sind. Der tägliche Arbeitsaufwand für 
diese Betriebe wird wie folgt berechnet: 


2851000 PS Std 
1440000  „ 
992000  „ 


Unter Berücksichtigung eines Zuschlages für 
Lokomotivgewicht, Verschubdienst, unausge- 
glichene Steigungen und Krümmungen und des 
Leitungsverlustes sowie unter Verallgemeine- 
rung auf ganz Deutschland kommt der Vor- 
tragende zu dem Resultat, daß täglich ca 18 
Mill. PS Std für den Betrieb aller Bahnen not- 
wendig sind. Die vorhandenen Elektrizitäts- 
werke haben eine Leistungsfähigkeit von 1Mill. 
KW, also rund 1!/, Mill. PS. Von den gesamten 
erzeugbaren 32 Mill. PSStd werden jetzt nur ca 
200/, verwendet, so daß für Bahnbetrieb rund 
25 Mill. PS Std unter gewissen Voraussetzungen 
vorhanden sein würden. 

Der Vortragende ging dann zu der Unter- 
suchung der Frage über, ob bei allgemeiner 
Einführung des elektrischen Vollbahnbetriebes 
tatsächlich eine Ersparnis eintreten werde. Er 

elangt hierbei zu dem Resultat, daß, wenn der 
Strom zum Teil von bestehenden Elektrizitäts- 
werken zu 2,5 Pf für die PS Std, gemessen an 
den Triebrädern, geliefert würde, dann tatsäch- 
lich eine Ersparnis von ca 37,5 Mill. M jährlich 
zu erwarten ist. 

Nachdem noch einige allgemeine Gesichts- 
punkte zur Hebung der Verkehrsverhältnisse 
behandelt worden sind, regt der Vortragende 
an, der Frage der einheitlichen Durchführung 
der Elektrizitätsversorgung Deutschlands, die 
vom volkswirtschaftlichen Standpunkte aus sehr 
wichtig ist, mehr Aufmerksamkeit zu widmen. 
Der Vortragende ist der Ansicht, daß hier der 
Staat zweckmäßigerweise eingreifen sollte, um 
eine Zersplitterung in der Errichtung elektri- 
scher Anlagen, wie sie jetzt noch besteht, zu 
vermeiden, 


für Güterzüge . 
„ Personenzüge 
„ Scehnellzüge 


Der elektrische Betrieb 
auf den Österreichischen Staatsbahnen. 


Der Staatseisenbahnrat hatte einen Aus- 
schuß eingesetzt, der die mit der Einführung 
der elektrischen Zugkraft auf den Österreichi- 
schen Eisenbahnen zusammenhängenden wirt- 
schaftlichen und finanziellen Fragen vorbereiten 
sollte. Die einzuleitenden Studien und Vor- 
arbeiten sollen auf ein größeres zusammen- 
hängendes Bahngebiet und, soweit möglich, auf 
das gesamte Bahnnetz ausgedehnt werden, und 
es soll hierbei die Ausnutzung der Wasserkräfte 
bei Flußregulierungen und Talsperrenbau in 
Betracht gezogen werden; die Einführung des 
elektrischen Betriebes der Strecke Stainach- 
Jrdning-Selzthal und der Linien Bozen- 
Meran und Meran-Mals soll erwogen und bei 
der Verwertung der Wasserkräfte auf den 
privaten Unternehmungsgeist billige Rücksicht 
genommen werden; endlich soll bei der Aus- 
schreibung der Arbeiten in einer solehen Weise 
vorgegangen werden, daß unter Wahrung der 
ökonomischen Interessen des Staates eine mög- 
lichst gleichmäßige Berücksichtigung aller tech- 
nisch bewährten und leistungsfähigen Firmen 
unter selbstverständlich vorzugsweiser Heran- 
ziehung der im Inlande etablierten Firmen 
stattfinde. Hogn. 


Der elektrische Betrieb 
auf der Wiener Stadtbahn. 


Die für die Wiener Verkehrsverhältnisse 
äußerst wichtige Frage des elektrischen Be- 
triebes auf der Wiener Stadtbahn scheint eine 
wesentliche Förderung zu erfahren, da die Öster- 
reichische Länderbank und die Union- 
Bank sich entschlossen haben, die notwendigen 
Mittel hierfür zur Verfügung zu stellen. Die 
Umwandlung für elektrischen Betrieb würde 
durch die mit den beiden genannten Instituten 
in Verbindung stehenden Elektrizitätsgesell- 
schaften, nämlich den Österreichischen Sie- 
mens-Schuckertwerken und der früheren 
InternationaleElektrizitäts-Gesellschaft 
(heute Elektrizitäts-Abteilung der Union-Bank) 
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durchgeführt werden. Die Verhandlung ist un- 
gefähr in der Weise gedacht, daß die Kom- 
mission für die Wiener Verkehrsanlagen die 
Konzession der Stadtbahn beibehält, jedoch 
ihre Umwandlung für elektrischen Betrieb und 
die Betriebsführung einer Gesellschaft bis zum 
Ende der 1982 ablaufenden Konzessionsdauer 
überträgt. Diese Gesellschaft soll mit einem 
Kapital von 30 Mill. Kr. gegründet werden. 

Es ist in Aussicht genommen, daß nicht eine 
bestimmte Pachtsumme für die Betriebsführung 
von der neu zu gründenden Gesellschaft ent- 
richtet werden soll, sondern daß aus ihrem 
Gewinn zunächst das Kapital von 30 Mill. Kr. 
verzinst wird. Über die Verwendung des ver- 
bleibenden weiteren Betriebsüberschusses schwe- 
ben noch Verhandlungen zwischen Staat, Land, 
Gemeinde und Bankgruppe. Hogn. 


Postalische Untergrundbahn in Berlin. 


Wie wir aus der „Morgenpost“ vom 11. II. 
1910 erfahren, haben die Siemens - Schuckert- 
werke auf ihrem Gelände am Nonnendamm 
eine Probestrecke der schon seit längerer Zeit 
geplanten Berliner postalischen Untergrundbahn 
fertiggestellt und Interessenten vorgeführt. 

Die zweischienige Bahn hat eine Spurweite 
von 0,41 m, eine Länge von 400 m und wird 
mittels Drehstroms von 220 V, der von einer 
Oberleitung abgenommen wird, betrieben. Die 
Lokomotive, die 15 m lang und 0,45 m hoch 
ist, kann vier beladene Anhängewagen mit 
einer Fahrgeschwindigkeit von 40 kmyStd be- 
fördern. Die Anhänger haben nur eine Lauf- 
achse und haben ungefähr die gleichen Maße 
wie die Lokomotive; sie stützen sich vorn und 
hinten auf die Kupplungen der vor- und nach- 
laufenden Wagen. Jeder der Wagen kann unter 
seinem gewölbten Deckel einen Briefsack 
größten Umfangs aufnehmen. 

Die Linienführung der zukünftigen Bahn 
ist noch nicht endgültig festgesetzt; voraus- 
sichtlich wird die Tunnelbahn vom Briefpostamt 
in der Spandauer Straße nach dem im Bau 
befindlichen großen Postamt in der Französi- 
schen Straße und von da nach dem verkehrs- 
reichen Postamt am Potsdamer Bahnhofe 
führen. Für spätere Zeit ist eine Verbindung 
der Fernbahnhöfe Berlins mit den genannten 
Postämtern und untereinander geplant. Die 
postalische Untergrundbahn soll zweigleisig in 
einem Tunnel von 2 m Breite und 0,8 m Höhe 
angelegt werden. Zwischen den Gleisen wird 
sich ein vertiefter Gang befinden, der Arbeitern 
das Begehen der Strecke bei etwaigen Betriebs- 
störungen ermöglicht. Die Lokomotiven fahren 
ohne Bemannung mit selbsttätigen Anfahr- und 
Bremsvorrichtungen. Da die Spree an zwei 
Stellen unterfahren werden muß, stellen sich 
die Baukosten ziemlich hoch. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Neues galvanisches Element von Benkö. 


Durch die Tageszeitungen ist kürzlich eine 
Nachricht gegangen, wonach St. Benkö in 
Budapest ein neues galvanisches Element er- 
funden habe, welches dazu bestimmt erschiene, 
große Umwälzungen auf dem Gebiete der elek- 
trischen Beleuchtung und Kraftübertragung 
herbeizuführen. Wie bereits auf S. 50 der „ETZ* 
1910 mitgeteilt, ist auch schon eine Gesellschaft 
mit beträchtlichem Kapital gegründet worden, 
um die Erfindung auszubeuten. Über die tech- 
nischen Einzelheiten entnehmen wir der deut- 
schen Patentschrift Nr. 208596 folgendes: 

Es handelt sich um ein Zink-Kohle-Element, 
bei welchem der Luftsauerstoff als Polarisator 
benutzt und durch die Poren der Kohlenelek- 
trode angesaugt wird. Abb. 45 zeigt im Längs- 
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Abh. 45. Längsschnitt Abb. 46. Querschnitt 
des Zink-Kohle-Elementes von Benkö. 


schnitt, Abb. 46 im Querschnitt die von Benkö 
gewählte Anordnung. Der Kohleblock 1 von 
uadratischem Querschnitt dient zugleich als 
ıefäß; er enthält fünf schmale Zellen (in den 


Abbildungen mit den Zahlen 2 und 3 bezeichnet), 
die sich teils nach oben, teils nach unten öffnen 
und in welche Zinkelektroden 6, 7 hineinragen. 
Oben und unten ist die Kohle durch Metall- 
kappen 4, 5 dicht abgeschlossen; die Kappe 4 
steht durch das Rohr 8 mit der Saugleitung in 
Verbindung, während unten durch 9 Flüssigkeit 
eingesogen wird. Ringsum ist die Kohle durch 
einen Überzug 12 gasdicht abgedeckt bis auf 
die Längsschlitze 13, durch welche Luft in die 
Poren eintritt. 

Es erscheint fraglich, ob bei starker Strom- 
entnahme der Luftsauerstoff als Depolarisator 
ausreicht, zumal er nur an den Schmalseiten 
der Zellen, nicht an den Breitseiten eingesogen 
wird. Überhaupt aber ist zu bezweifeln, daß 
für ein Primärelement, das eine besondere 
Einrichtung zum Ansaugen des Elektrolyten er- 
fordert, größerer Bedarf vorliegt. Man pflegt 
galvanische Elemente anzuwenden, wenn man 
nur wenig Strom mit großen Ruhepausen 
braucht, z. B. bei Klingelanlagen, so daß man 
die Stromkosten vernachlässigen kann. Man 
legt dann das Hauptgewicht auf Einfachheit 
und bequeme Handhabung der Elemente. 

Ein Vorteil der Benköschen Anordnung ist 
freilich, daß der durchströmende frische Elek- 
trolyt die Poren der Kohle von Salzabscheidun- 
gen frei hält, die bei den üblichen Elementen 
manche Störungen verursachen. 

Im D. R.-P. Nr. 214269 verbessert Benkö die 
Stromableitung vom Kohlenpol, indem er die 
Kuhle mit einem säurefesten Metallüberzug der- 
art umgibt, daß zwischen Kohle und Metall- 
mantel ein schmaler Zwischenraum bleibt, der 
von dem Elektrolyten ausgefüllt ist. Der Mantel 
wird mit den Kappen, die an den Stirnseiten 
der Kohle sitzen, verlötet. RK. 4. 


Verschiedenes. 


Gewerbliche Einzelvorträge an der Berliner 
Handelshochschule. 


In den Monaten Februar und Mai 1910 finden 
auf Veranlassung der Korporation der Kauf- 
mannschaft von Berlin in der Handelshochschule 
wiederum Vorträge über einzelne Gewerbe und 
Handelseinrichtungen statt, für die je eine 
Abendstunde in Aussicht genommen ist. Es 
handelt sich um folgende Vorträge: 


D. Sandmann: „Die Vorbereitung des ostasiati- 
schen Marktes für die Ausdehnung unseres 
Exportes dorthin“. (Mittwoch, den 16. II. 
1910, 8 bis 9 Uhr abends.) 

F. Bendix: „Die Entwicklung, Art und Bedeu- 
tung der modernen Holzbearbeitungsin- 
dustrie“. (Mittwoch, den 23. Il. 1910, 8 bis 
9 Uhr abends.) 

J. Budde: „Terrain- und Hypothekengeschäfte“. 
(Mittwoch, den 4.V. 1910, 8 bis 9 Uhr abends.) 


-Dipl.Sng. A. M. Goldschmidt: „Die Entwick- 


lung und Bedeutung der Oaleiumkarbid- 
und Stickstoffdünger - Industrie“. (Mitt- 
woch, den 11. V. 1910, 8 bis 9 Uhr abends.) 


Dr. W. Waldschmidt: „Die Organisation 
einer modernen Werkzeugmaschinenfa- 
brik“. (Mittwoch, den 18. V. 1910, 8 bis 
9 Uhr abends.) 


Die Vorträge sind unentgeltlich. Eintritts-" 
karten sind beim Pedell der Handelshochschule, 
Eingang Spandauerstr. 1, zu haben. Bei brief- 
licher Bestellung (an das Sekretariat) sind die 
Vorlesungen, zu denenEintrittskarten gewünscht 
werden, genau zu bezeichnen, worauf letztere 
portofrei übersandt werden. 


Vortragskurse der Handwerkskammer 
über Elektrotechnik. 


Die Handelskammer zu Berlin veranstaltet 
demnächst einen Vortragskursus für Installa- 
teure, um die Teilnehmer in die Grundgesetze 
der Elektrotechnik (einfache Mathematik, Physik 
und Chemie) einzuführen und einzuüben. Ein 
weiterer Kursus von 40 Stunden wird sich mit 
Schwachstromanlagen befassen. Zugelassen sind 
zu beiden Kursen sowohl selbständige wie un- 
selbständige Installateure. Anmeldungen sind 
unter gleichzeitiger porto- und bestellgeldfreier 
Einsendung der Teilnehmergebühren, welche für 
den erstgenannten Kursus 5M, für den zweiten 
10 M betragen, an die Handwerkskammer 
Berlin ©.2, Neue Friedrichstr. 47I, zu richten. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Ernennungen. Dr. G. Bredig in Heidel- 
berg hat einen Ruf als ordentlicher Professor 
für physikalische Chemie und Elektrochemie 
an das Polytechnikum Zürich erhalten. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
Bericht über die Sitzung vom 9. V. 1909. 


Das Wort erhält Herr Direktor Geist zu 
seinem angekündigten Vortrag: 

„Elektrische Betriebseinrichtung 
für Schnellbahnen, Triebwagen und 
Kraftwagen“. 

Einleitung. 

Mit Schmerzen erwarten die Fachleute die 
Entscheidung des Eisenbahnministers wegen 
der Köln-Düsseldorfer Städtebahn. Es gibt 
wohl kaum zwei andere Städte, die einen 
Zwischenverkehr wie diese beiden versprechen, 
so daß die Bahn bald extragreich und in 
solchem Maße in Anspruch genommen sein 
dürfte, daß die wertvolle Probe auf Leistungs- 
fähigkeit und Betriebssicherheit in vollem Um- 
fange gemacht werden kann. Dabei erscheint 
die Staatsbahn mit ihren, dem Fernverkehr 
dienenden Einrichtungen nicht geschädigt und 
sogar dem Bedarf gemäß, für den Nahverkehr 
entlastet; auch ist sie nicht behindert, selbst 
"eigene, dem Fernverkehr dienende Schnell- 
bahnen zu schaffen. Wenn, was hoffentlich 
bald geschieht, diese Bahn zur Tat wird, gönnen 
wir die Ausführung jeder in Betracht kom- 
menden Firma. Es wird eine schwere und 
nicht allzuviel Gewinn bringende Aufgabe 
sein, bei der Lehrgeld bezahlt werden muß, 
und dennoch wird zuversichtlich die Lösung 
auf Grund bereits gesammelter Erfahrungen 
schnell erzielt werden, und die Welt kommt 
einen Schritt weiter und Deutschland an die 
Spitze in der Lösung solcher Aufgaben. 

Die Art, wie die Ausführung dieser Bahn 
gedacht ist, ist nicht allgemein bekannt ge- 
macht worden, und es kann in diesem durch 
die Zeit begrenzten Vortrage auch nur Aufgabe 
sein, die allgemeinen Gesichtspunkte für die 
Betriebseinrichtungen zu berühren und ähnliche 
Ausführungen und solche die in Betracht kom- 
men, zu streifen. 


Allgemeine Gesichtspunkte. 


Für den Großbetrieb auf große Entfernun- 
gen mit größten Leistungen ist die Anwendung 
einphasigen Wechselstroms bewährt und bevor- 
zugt, weil er sich auf große Entfernung mit 
weniger Leitungen als der Drehstrom über- 
tragen läßt. Dies beweisen die vielen ausge- 
führten Wechselstrombahnen. In Amerika hat 
man Wechselstrom mit 25 Perioden häufig an- 
gewandt, in Deutschland geht das Bestreben 
zur Zeit dahin, eine möglichst kleine Perioden- 
zahl zur Anwendung zu bringen, und zwar, 
weil diese Periodenzahl wegen des Anfahrens 
von den Haltestellen aus vorteilhafter ist, so- 
wohl für den einfachen Wechselstrom-Reihen- 
schlußmotor wie auch für die Motoren nach 
Winter-Eichberg, Latour und andere. 

Diese Betriebseinrichtungen rechnen näm- 
lich alle damit, den zugeführten Einphasenstrom 
transformiert in den Triebmotoren zu verwen- 
den. Wenn demnach in Rücksicht auf die 
Triebmotoren die Stromerzeuger für 15 Perioden 
Anwendung finden, so ist diese Energieform 
für andere Zwecke nicht ohne weiteres, nicht 
ohne Umformung verwendbar. 

Man hatte große Hoffnungen darauf ge- 
setzt, daß, wenn große Elektrizitätswerke die 
Bahnen betreiben würden, deren Strecken alle 
hauptsächlichen Verkehrsgebiete durchziehen, 
auch von diesen Strecken aus alle Orte mit 
elektrischem Strom versorgt werden könnten, 
die noch keinen Strom haben. Selbst für Kom- 
munalverwaltungen, die Elektrizitätswerke 
haben und daraus Gewinn erzielen, kann beim 
Anschluß an die großen Werke der Bahn nur 
Vorteil entstehen, denn sie beziehen den Strom 
billiger als Großkonsument als sie ihn selbst 
herstellen und verteilen ihn an ihre Einwohner 
zu gleichen Preisen oder billiger als bei Selbst- 
erzeugung, und haben also größeren Gewinn 
als seither. 

Dabei hätten die Bahnwerke zur Erhöhung 
ihres Ertrages auch noch viele Stromverbraucher 
als Abnehmer gewonnen. Der Strom könnte 
wegen seiner hohen Spannung ohne Verlust 
weit von der Bahnstrecke ins Land hinein ge- 
liefert werden, denn die Strecken werden mit 
Speisekabel von 100000 V und mehr gespeist 
werden und an die Transformätoren der Speise- 
stellen können leicht Anschlüsse gemacht werden. 

Diese Stromversorgung der Orte von der 
elektrisch betriebenen Bähnstrecke aus, ist, wie 
erwähnt, auch bei 15 Perioden oder 15 Pulsen 
nicht ausgeschlossen, doch verlangt der Bahn- 
strom nicht nur eine Transformierung auf an- 


gemessene Spannung, sondern eine Umfor- 
mung, wenn er für Licht und Motoren gewöhn- 
licher Art Verwendung finden soll. Die heu- 
tigen Konstruktionen der Bogenlampen, und 
auch Kohlenfaden - Glühlampen lassen jeden 
Puls als Schwankung erkennen, bei so geringer 
Pulszahl, und die üblichen Wechselstrom- 
motoren laufen nicht mit 15 Perioden und 
werden für diese Periodenzahl viel größer und 
teurer gebaut als die heute üblichen. Ein 
zweipoliger Motor macht dann 900 Touren bei 
15 Perioden und ein vierpoliger nur 450 Touren. 
Das würde eine vollständige Umänderung des 
Maschinenbaues bedeuten. Heute arbeiten die 
meisten Motoren mit 50 oder einer ähnlichen 
Periodenzahl in Deutschland. Hat allerdings 
der betreffende Ort oder Bahnhof Gleichstrom- 
betrieb, so ist Umformung in diesen nötig, ob 
15 oder mehr Perioden beim Bahnbetrieb in 
Anwendung kommen. In kurzen Worten: 
wählen wir heute wegen der Bahnbetriebs- 
motoren ein System mit 15 Perioden oder 
Pulsen, so muß jeder, der sich an diesen Bahn- 
betriebsstrom anschließen will, sehen, wie er 
fertig wird, aber die direkte Verwendung des 
transformierten Wechselstroms in den Wagen- 
triebmotoren ist gesichert. Anderseits bietet 
sich die Möglichkeit, auch die Stromerzeuger 
für den Bahnbetrieb mit 50 Perioden laufen zu 
lassen, so daß unter Transformierung der Span- 
nung alle Welt an dieses Netz anschließen 
kann. Die Zuleitung des Stromes zu den Trieb- 
wagen ist dann als Wechselstromleitung in 
zweckvollster Weise gewahrt, nur ist der 
Wechselstrom mit 50 Perioden zum Betrieb der 
Wagenmotoren ungeeignet. Dieser letzte Man- 
gel ist dadurch zu heben, daß in jedem Trieb- 
wagen der 50-periodische Wechselstrom in 
Gleichstrom umgewandelt wird und diese Lö- 
sung hat auch ihre Vorteile, und diese sei in 
kurzem betrachtet: 

Wird im Triebwagen ein Asynchronmotor 
von 200 oder 300 oder mehr Pferdestärken mit 
dem zugeführten Wechselstrom von derStrecken- 
spannung und 50 Perioden gespeist und eine 
eben hinreichend kompoundierte Gleichstrom- 
maschine mit demselben elastisch gekuppelt, 
so läuft in wenigen Sekunden der Asynchron- 
motor unbelastet an mit der leerlaufenden 
Gleichstrommaschine und hält dann gleich- 
bleibende Tourenzahl. Nach dem Anlassen 
bleibt der Wechselstrommotor sich selbst über- 
lassen, er hat keine Bedienung nötig. Die 
Wagenachsen werden durch Hauptschlußmo- 
toren wie bei jedem Straßenbahnwagen, wie 
bei der Rheinuferbahn Köln-Bonn, angetrieben, 
mit Gleichstrom von der Gleichstrommaschine. 
Die Motoren des stehenden Wagens werden 
für die eine oder andere Drehungsrichtung 
ohne Kontroller auf die Gleichstrommaschine 
geschaltet. Dabei hebt sich die Spannung der 
schwachkompoundierten Gleichstrommaschine 
und wird noch weiter durch Ausschalten des 
Nebenschlußwiderstandes gehoben bis Strom- 
stärke und Anzugsmoment der parallel ge- 
schalteten Triebmotoren groß genug ist, um 
den Triebwagen oder Zug stoßlos in Bewegung 
zu setzen. Durch weiteres Ausschalten des 
Nebenschlußwiderstandes wird die Spannung 
und Wagengeschwindigkeit fernerhin behoben 
bis auf das gewünschte Maß. Außer mecha- 
nischer Bremsung des Wagens können die 
Gleichstrommotoren zur Bremsung auf Wider- 
stand kurzgeschlossen oder für Rückwärts- 
drehrichtung mit Strom gespeist werden. Die 
Nebenschlußregulierung bestimmt allein die 
Fahrgeschwindigkeit, deren jede nach Belieben 
ohne Stufen einstellbar ist. 

Bei der beschriebenen Betriebseinrichtung 
wird noch ein besonderer Nachteil vermieden. 
Alle Motoren, die belastet an ein Netz mit 
fester Spannung angeschaltet werden, veran- 
lassen zur Erzielung des nötigen Drehmomentes 
beim Anlauf den Aufwand des drei- oder 
mehrfachen ihres normalen Energieverbrauchs. 
Etwa zwei Drittel von diesem Energieaufwand 
wird dabei durch vorgeschaltete Widerstände 
vernichtet; z. B. ein Bahnmotor für normal 
550 V und 100 Amp nimmt zum Anziehen 550 V 
und 300 Amp oder mehr aus dem Netz, von 
denen 150 V und 300 Amp im Motor zur Wir- 
kung kommen, während durch vorgeschaltete 
Widerstände 400 V und 300 Amp, also 66?/3%/ 
während des Anziehens vernichtet werden. 
Diese Zahlen sind summarisch zu verstehen. 
Diese Stromvergeudung tritt in gleicher oder 
noch ungünstigerer Weise bei unter stets 
gleicher Spannung zugeführtem Wechsel- 
strom ein, wenn der Wechselstrom als solcher 
in Motoren verwendet wird und belastet 
die Zuleitung und die Stromerzeuger er- 
heblich. Diese Stromvergeudung wird dagegen 
bei der gekennzeichneten Umformung des 
Wechselstroms in Gleichstrom vermieden, in- 
dem gerade die Energieform in Spannung und 
Stromstärke erzeugt wird, welche zur Erzielung 
des Anziehens und der langsamen oder der 
schnellen Fahrt die günstigste ist. Um das 


nötige Drehmoment beim oben beispielsweise 
angeführten Motor zu erzielen, werden von 
der Gleichstrommaschine nur 150 V und 300 Amp 
erzeugt, und entsprechend groß ist auch der 
Energieverbrauch des Wechselstrommotors vom 
Motorgenerator. Gerade die notwendige Energie- 
form wird erzeugt, kein Zuviel an Spannung 
oder Stromstärke und keinerlei Widerstände 
komplizieren die Schaltung noch dienen sie zur 
Energievernichtung. 

Die Einfachheit dieser Einrichtung fällt in 
die Augen. Sie besteht aus dem Asynchron- 
motor mit Strom-, Spannungs- und Wattmesser, 
Anlasser und Sicherungen. Die Gleichstrom- 
maschine hat einen Voltmeter, einen Strom- 
messer und einen Nebenschlußregulator. Ein 
Umschalter für alle Motoren, mit dem deren 
Drehungsrichtung bei Spannung null der Gleich- 
strommaschine umgedreht werden kann, sowie 
ein Amperemeter in jedem Motorstromkreis, 
diese wenigen Teile stellen die wesentliche 
Betriebseinrichtung dar. Ein Kontroller ist 
überflüssig wie auch Vorschaltung der Motoren 
parallel oder hintereinander, auch ist die Gleich- 
stromerzeugermaschine selbsterregend gewählt. 
Eine besondere Maschine zur Fremderregung 
würde Raumverbrauchen,Kollektorüberwachung 
und Bedienung fordern, das Gewicht vermehren 
und Einfachheit und Betriebssicherheit eher ver- 
ringern als vermehren. 

Es wäre ein interessanter Versuch, einen 
normalen Straßenbahnwagen mit einem Motor- 
generator auszustatten, bestehend aus einem 
Nebenschlußmotor für 60 bis 70 PS bei ca 500 V, 
der für dauernden Lauf mit einfachem Anlasser 
an das Netz beziehungsweise die Oberleitung 
anzuschalten wäre und der eine gleichstarke 
Kompoundmaschine treibt für 500 V, deren 
Spannung durch den Nebenschluß regulierbar 
wäre. Die Triebmotoren müßten in der Dreh- 
richtung bei der Spannung null umsteuerbar 
sein durch einen Umschlaghebel. Bei hoher 
Tourenzahl wäre der Motorgenerator keine 
allzu große Last für den Wagen. Mindestens 
zwei Kontroller und zwei Widerstände würden 
wegfallen. Leitungen und Zentrale würden 
nicht bei dem häufigen Anfahren durch er- 
höhten Anlaufstrom belastet und eine wesent- 
liche Stromersparnis würde erzielt, Kollektoren 
geschont. Netzstörungen durch gleichzeitige 
Anfahrbelastung vieler Wagen würden ver- 
mieden. Die Zentrale würde eventuell für 
einen größeren Betriebsumfang durch mehr 
und weiterlaufende Wagen ausreichen. Es ist 
dies nur ein Gedanke, der nach genauer Durch- 
rechnung der wirklichen Verhältnisse eventuell 
der Probe wert wäre. 

Nach diesen Darlegungen erscheint es nicht 
ausgeschlossen, daß für Schnellbahnen, also auch 
für Voll- und Hauptbahnen mit elektrischem Be- 
trieb, der Einphasenstrom wirkungsvoll zur 
Streckenversorgung gewählt werden kann, daß 
er aber nicht unter Transformierung zum Speisen 
der Triebmotoren benutzt werden muß, um die 
wirtschaftlichste Einrichtung zu erhalten, daß 
vielmehr unter Umformung desselben im Trieb- 
wagen und Versorgung der Motoren mit Gleich- 
strom ein Weg offen steht, der Mängel ver- 
meiden läßt und Vorzüge mit sich bringt. Die 
beschriebene Betriebseinrichtung mit Motor- 
generator und Motorregulierung ist mir be- 
ziehungsweise meiner Firma patentiert. 

Es wird Ihnen interessant sein, wenn ich 
Ihnen unter Berücksichtigung des Vorgesagten 
e'ıne Wechselstrombahn, die nach heute gelten- 
den Gesichtspunkten ausgeführt ist, beschreibe. 


Ausgeführte und im Betrieb befind- 
liche Bahnen. 


Eine Reihe von Wechselstrombahnen ist 
bereits ausgeführt und im Betrieb. Eine Bahn 
von ähnlicher Streckenlänge wie Köln-Düssel- 
dorf ist Blankenese-Hamburg-Ohlsdorfl); ich be- 
schreibe dieselbe, obwohl sie nur eine Stadt- 
und Vorortbahn und keine Schnellbahn ist. Die 
Bahn arbeitet mit einer Oberleitung und Schie- 
nenrückleitung, einer Streckenspannung von 
6600 V und Spannung in den Speiseleitungen 
von 30000 V mit 25 Pulsen. Die Motoren sind 
meist sehr schwere Winter-Eichberg-Motoren mit 
Leistungstransformator und Erregertransforma- 
tor. Die Spannungen 300 oder 400 oder 720 V 
stehen für die Triebmotoren zur Verfügung, in 
welche die Streckenspannung von 6600 V um- 
gesetzt wird. R 

Ein Triebwagen hat über 100 Sitzplätze 
außer dem Gepäckabteil und den beiden 
Führerständen und besteht aus zwei Wagen- 
hälften mit je einem zweiachsigen Drehgestell 
und einer freien Lenkachse. Für jede Fahr- 
richtung sind zwei Bügelstromabnehmer vor- 
handen. Die Triebwagen mit Winter-Eichberg- 
Motoren haben drei Triebmotoren von je 115 PS 
Stundenleistung, die mit Übersetzung 1:4,22 auf 
die Triebräder von 1 m Durchmesser arbeiten 


!) Eine ausführliche Beschreibung dieser Bahn ist in- 
zwischen in der „ETZ“ 1909, S. 959, 989. 1043, 1067, 1140, 1194, 
1256 erschienen. Die Schriftleitung. 


17. Februar 1910. 
und bis zu 50 km/Std Geschwindigkeit be- 
schleunigen. Ein Ventilator in den Motoren 
saugt die Luft durch die hohle Welle auf der 
Kommutatorseite und durch den Rotor. Das 
Drehgestell der einen Wagenhälfte, welche 
Stromabnehmer hat, enthält zwei Triebmaschi- 
nen, dasjenige der anderen Wagenhälfte die 
dritte Triebmaschine. Elektrische Bremsung ist 
nicht vorgesehen, obwohl sie möglich ist. Zum 
Schutze gegen Blitzschäden sind ausgezeichnete 
Einrichtungen vorhanden. 


Gewichte. 
Die drei Triebmotoren wiegen ca . . 9t 
Ein Leistungstransformator ca . . . . 2t 
Die übrige elektrische Ausrüstung ca 6t 
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Wirkungsgrade. 

Entsprechend dem Charakter der Winter- 
Eichberg-Motoren werden dieselben für etwa 
drei oder vier Tourenzahlen mit drei oder vier 
Spannungen benutzt, so daß dieselben einen 
Wirkungsgrad von ca 80%, und einen sehr 
günstigen Leistungsfaktor bei der betreffenden 
Beanspruchung haben. Allerdings muß die Ge- 
schwindigkeit des Wagens immer genau der 
Stellung des Leistungstransformators und Er- 
regertransformators entsprechen, anderenfalls 
Wirkungsgrad und Leistungsfaktor bedeutend 
sinken, so daß an Aufmerksamkeit und Ge- 
schieklichkeit des Führers große Ansprüche ge- 
macht werden. 


Anlagekosten. 
60 Triebwagen 6 000 000 M 
Kraftwerk . a 2 9,800.000%, 
Stromzuführungsanlage für Bahn- 
EOS. Pr eo NER 1650000 „ 
Betriebswerkstätte Ohlsdorf . 1000000 „ 


rund 12000000 M 


woraus auf die Kosten, z. B. der Düsseldorfer 
Anlage, zu schließen ist. 

Der Schutz benachbarter Schwachstrom- 
leitungen gegen Beeinflussung durch den Stark- 
strom bietet noch viele ungelöste Fragen und 
beansprucht nicht unerhebliche Mittel. Bei der 
Hamburg-Ohlsdorfer Bahn rund 200 000 M. Zwei 
Oberleitungen würden diese Beeinflussung even- 
tuell geringer machen, wenn sie sich ausführen 
lassen. 

Ein Vergleich der Kosten zu den Kosten 
des Dampfbetriebes ist nicht geführt. Es scheint, 
als wenn Rente erst bei rascherer Zugfolge sich 
einstelle.e Wenn auch diese Hamburger Bahn 
keine Schnellbahn ist, so kommt doch ihre 
Ausführung und die dabei gesammelten Erfah- 
rungen ebenso in Betracht wie die Ausführung 
der in Vorbereitung befindlichen Wiesenthal- 
bahn und Wechselstrombahnen deutscher Fir- 
men in Schweden und Ungarn. Seit 1. X. 1908 
ist bereits die Hauptbahn Rotterdam - Scheve- 
ningen-Haag mit 10000 V Wechselstromspan- 
nung, mit Reihenschlußmotoren in Betrieb bei 
ca 30 km Streckenlänge und 90 km Geschwin- 
digkeit. Aus der Beschreibung dieser Bahn 
(„ETZ“ 1909, S. 414 und 440) kann sich jeder 
von mustergültiger, sorgsamer Ausführung der 
Triebwagen überzeugen, aber auch davon, daß 
Triebmotoren und deren Regulierung mit Trans- 
forımatoren für Anker und Feld nichts weniger 
als einfach und leicht sind. Wenn für die Ham- 
burg-ÖOhlsdorfer Bahn die oben angeführte Um- 
formung in Gleichstrom zur Anwendung ge- 
kommen wäre, so wäre die Inanspruchnahme 
der Kraftwerke kleiner, der Wirkungsgrad der 
Triebwagen und der Wirkungsgrad der Total- 
anlage wäre höher und die Triebwagen wären 
leichter oder wenigstens deren elektrischer Teil, 
und zwar ganz besonders deswegen, weil der 
Wechselstrommotor für regulierbare Tourenzahl 
schwer einzurichten und mit so günstigem Wir- 
kungsgrad nicht behaftet ist wie der Gleich- 
strommotor, und kompliziert in seiner Regulie- 
rung. Der Motorgenerator, als Asynchronmotor 
und Gleichstrom - Kompounddynamo sind in 
dem für den Führerstand vorgesehenen Raum 
der Hamburg-Ohlsdorfer Wagen wohl unterzu- 
bringen, eventuell die Achsen des Motorgene- 
rators in der Zugrichtung und vorn und hinten 
am Triebwagen steuerbar. Vielleicht kommt 
auch noch die Kreiselwirkung des Umformers 
dem ruhigen Laufen des Triebwagens zugut. 

Hoffen wir demnach, daß sich bald, womög- 
lich an der Bahn Köln-Düsseldorf, Gelegenheit 
bietet, eine typische Lösung zu finden, die aller 
Welt als Vorbild dienen kann. 

Hoffen wir weiter, daß der elektrische Bahn- 
betrieb so eingerichtet werden kann, daß Strom- 
abgabe an alle Anlieger der Bahnstrecke statt- 
finden kann; dann werden sich ganz besonders 
Großerzeugung des Stromes und Billigkeit des- 
selben entwickeln, und wird eine zentralisierte 
Stromerzeugung herbeigeführt, die an Wirt- 
schaftlichkeit nichts zu wünschen übrig läßt. 
Wenn diese Hoffnung sich verwirklichen läßt, 
und durch die Zentralisierung die Gestehungs- 
kosten feststehen, läßt sich für Freunde eines 
Elektrizitätsmonopols an ein solches denken, 
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wenn noch etwas dabei herauskommt, und weil 
alsdann die unterschiedlichen, schwer errunge- 
nen Werksexistenzen nicht mehr zu Tode ge- 
troffen werden. 


Triebwagen. 

Unterschiedliche Wege sind beschritten und 
ein neuer ist angedeutet, um Haupt-, Voll- und 
Schnellbahnen mit bewährten betriebssicheren 
Mitteln elektrisch zu betreiben; ein ähnlicher 
Weg führt auch bei Triebwagen zum Ziele. 
Hier sollen von Triebwagen nicht solche näher 
betrachtet werden, die für gewisse, relativ 
kürzere Strecken mit Akkumulatoren ausge- 
rüstet sind. Solche laufen z. B. beheimatet in 
Homberg a. Rh. und in Düren. Sie werden mit 
Motorgeneratoren aufgeladen, die von meiner 
Firma geliefert sind. Die Motorgeneratoren 
sind an vorhandene Elektrizitätswerke ange- 
schlossen. Die Triebwagen befahren mit 
dem Akkumulatorenstrom die vorgeschriebenen 
Strecken und kehren zur Aufladung an ihren 
Heimatort zurück. 

Eine uns heute mehr interessierende Lö- 
sung bringen Triebwagen mit Dampfmaschine 
und Kessel, Benzol-, Benzin- oder Spiritusmotor 
zum Betrieb einer Dynamo, deren Strom zum 
Antrieb der an den Radachsen angebrachten 
Gleichstrommotoren dient. Seitens der preußi- 
schen Eisenbahnverwaltung wurde ein benzol- 
elektrischer Triebwagen unter Anleitung des 
Herrn Geheimen Oberbaurats Wittfeld gebaut 
und in Betrieb gestellt, der hervorragend aus- 
gestattet ist und nach Berücksichtigung einiger 
im Betrieb gesammelter Erfahrungen weit- 
gehend allen Anforderungen genügen muß. Ein 
solcher Wagen hat auch seinen Heimatort in 
Homberg a. Rh. Er ist von der Gasmotoren- 
fabrik Deutz mit einem Benzolmotor ausgs- 
stattet, der 9U PS Dauerleistung bei 700 Umdr/Min 
hat. Der Benzolmotor ist stabiler wie Auto- 
mobilmotoren, um lange Lebensdauer zu er- 
zielen, und wiegt allerdings 1600 kg; er zeigt 
in vielen Teilen interessante Neuerungen. Der 
Motor ist mit einer fremderregten Gleichstrom- 
maschine von 383KW Dauerleistung und SOKW 
Stundenleistung elastisch gekuppelt. Mittels 
des Erregerstromes ist die Betriebsspannung 
zwischen 0 und 650 V einstellbar. Die Erreger- 
maschine dient auch zur Ladung von Zund- 
akkumulatoren und zur Beleuchtung und ist 
als Doppelschlußmaschine für 70 V angekuppelt 
an die Dynamo. 

Von der Hauptdynamo führen die Leitun- 
gen ohne Zwischenschaltung eines Regulier- 
widerstandes direkt zu den Motoren. Ein 
Regelungswiderstand ist auf jedem Führerstand 
vorn und hinten am Wagen angebracht. Ist 
viel Widerstand eingeschaltet, so ist der Feld- 
strom der Hauptdynamo schwach und die EMK 
der Hauptdynamo gering. Wird Widerstand 
ausgeschaltet, so wächst die EMK und erreicht 
ihren Höchstwert bei kurzgeschlossenem Wider- 
stand. Die Zweckmäßigkeit dieser Schaltung 
leuchtet ohne weiteres ein. An den Klemmen 
der Hauptdynamo kann jeweils die Spannung 
erzeugt werden, welche die Motoren für das 
Anfahren oder eine bestimmte Fahrgeschwin- 
digkeit benötigen. Verluste in Widerständen 
treten nicht ein. 

Wird mit der Fahrkurbel, dem Nebenschluß- 
regler, immer auf gleichmäßige Erzeugung der 
Wattzahl, die der vollen Leistung des Benzin- 
motors entspricht, reguliert, so hat der Benzin- 
motor stets den günstigsten Brennstoffver- 
brauch, bezogen auf die PS Std, und die Wagen- 
geschwindigkeit ist immer die größtmögliche. 
Befährt der Wagen eine Steigung, so wird auch 
die Belastung des Benzinmotors steigen, das 
Wattmeter zeigt dies an. Der Führer schaltet mit 
der Fahrkurbel Widerstand in die Erregung der 
Hauptdynamo, die Klemmenspannung derselben 
sinkt und der Wattverbrauch, und der Wagen 
nimmt die Steigung mit verringerter Geschwin- 
digkeit, die der Maximalleistung oder Normal- 
leistung des Benzinmotors entspricht. Kommt 
der Wagen in ein Gefälle, so nimmt die ver- 
brauchte Wattzahl ab. Wenn Gefälle länger 
dauern, wird aus Sparsamkeit zweckmäßig 
Füllung und Tourenzahl des Benzinmotors ver- 
ringert. Dies kommt aber für den Wagen nicht 
in Betracht, weil vorkommende Gefälle nicht 
erheblich sind. 

Die Eigenschaft der Verbrennungsmotoren, 
schon bei geringer Überlastung stehen zu blei- 
ben, macht eine genaue Überwachung des Watt- 
meters durch den Führer nötig. Sobald die 
Wattzahl die der Leistung des Benzinmotors 
entsprechende Grenze überschreiten will, ver- 
ringert der Führer mit der Fahrkurbel die Er- 
regung der Hauptdynamo. Selbsttätig wäre 
diese Aufgabe zu lösen durch eine Wattspule, 
die einen Eisenkern einzieht und dadurch 
Widerstand in die Erregung der Hauptdynamo 
schaltet. Dies hat sich aber in diesem Falle 
als überflüssig erwiesen, und haben sich auf 
anderem Wege gesuchte selbsttätige Regulie- 
rungen auf gleiche Wattzahl nicht bewährt. 
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Die Herren Regierungsbaumeister Wech- 
mann und W. Usbeck bestätigen, daß nach 
ausführlichen Messungen an diesen Fahrzeugen, 
die vielfach vorgenommen wurden, die doppelte 
Arbeitsumwandlung durchaus keinen schlechten 
Wirkungsgrad des Wagens verursacht. 

Ein weiterer Triebwagen ist der der Ost- 
deutschen Eisenbahngesellschaft in Königsberg, 
gebaut von der Soeiöt& Technique Westing- 
house (Havre, Frankreich). 

Die Fahrstrecke ist 55 km lang, hat I m 
Spur und außer den Endstationen 21 Halte- 
stellen. Größte Steigung 17%. Züge bestehen 
aus einem Triebwagen mit 29 Sitzen und einem 
Beiwagen mit 40 Sitzen. Geschwindigkeit 283 
km/Std und mehr. Führerstände sind an den 
Wagenenden, an einem Wagenende die Ma- 
schinenanlage mit der Achse parallel den 
Wagenachsen. 

Die Wagen haben ein Drehgestell und eine 
einzelne Achse. Der vierzylindrische Benzin- 
motor arbeitet im Viertakt, hat 925 Umdr/Min 
und gibt 50 PS dauernd. Anlassen des Benzin- 
motors vom Führerstand mit Andrehkurbel. 
Die Nebenschlußdynamo ist vierpolig und gibt 
bei 925 Umdr/Min und 500 V 32 KW. Die Mo- 
toren leisten je 25 PS bei 380 Umdr/Min. 

An jedem Führerstande ist ein Fahrschalter, 
um die Motoren parallel und hintereinander zu 
schalten. 

Ein Satz Widerstände mildern die Strom- 
stöße bei plötzlichem Umschalt«n. Betriebs- 
bremse ist eine Handbremse. Die eigentliche 
Geschwindigkeitsregelung des Wagens ge- 
schieht vom Benzinmotor aus, indem der Zu- 
tritt des Gasgemisches beeinflußt wird. Ein 
Mann beaufsichtigt den Benzinmotor, ein Führer 
handhabt Fahrschalter und Bremse. 

Der Betrieb findet seit mehreren Monaten 
statt. Auf Grund der bisher gemachten günsti- 
gen Erfahrungen beabsichtigt die Ostdeutsche 
Eisenbahngesellschaft von Mickiten nach Tilsit 
ebenfalls benzinelektrische Triebwagen laufen 
zu lassen. 

Wir sehen also Triebwagen mit selbsterre- 
gender und fremderregter Dynamo, mit stets 
parallelen und mit hintereinander schaltbaren 
Triebmotoren, reiner Spannungsregulierung und 
auch alleiniger Handregulierung der Füllung. 

Im Vergleich der Einrichtung der Wechsel- 
stromvollbahn mit dem Motorgenerator und der 
Triebwageneinrichtung sehen wir den Benzin- 
motor an Stelle des Asynchronmotors. Im übri- 
gen ist das Wesen der Einrichtung beider an- 
nähernd das gleiche. 

(Schluß folgt.) 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Hochspannungsisolatoren. 

Im Anschluß an die Bemerkung im Nach- 
trage obiger Arbeit auf S. 119 der „ETZ“ 1910 
gebe ich nachstehend Angaben und Abbildun- 
gen über einen sogenannten Kammerisolator 
der Porzellanfabrik Ph. Rosenthal & Co. A.-G. 
in Selb in Bayern. 

Abb. 47 zeigt den Kammerisolator Type 704b 
im Schnitt und in der Ansicht, Abb. 48 unter 


Abb. 47. Kammerisolator der Porzellanfabrik Ph. Rosen- 
thal & Co. A.-G. für 66000 V. 


Regen von 10 mm Höhe pro Minute bei 100 000 V. 
Das Verhalten dieses Isolators ist gleich dem 
auf S. 55 der „ETZ“ 1910 veröffentlichten Delta- 
Isolator der Porzellanfabrik Hermsdorf. 

Die Maße des Rosenthal-Isolators sind: 
Höhe: 360 mm; größter Durchmesser: 350 mm; 
Gewicht: 11850 g. Der Überschlag erfolgt nach 
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Angabe der Firma trocken bei 180000 V; 
bei, 5mm Regen und 45° Aufschlagswinkel bei 
124 000 V., 


Abb. 48. Kammerisolator der Porzellanfabrik Ph. Rosen- 
thal & Co. A.-G. bei 10 mın Regen und 110000 V. 


Diese Isolatoren sind für 66000 V Betriebs- 
spannung bei der Sociedad Hidroelectriea Es- 
pafola Madrid verwendet worden. 

Pankow-Berlin, 6. II. 1910. 


Karl Kuhlmann. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrizitätswerke der Stadt Köln. 


Geschäftsjahr: 1. IV. 1908 bis 31. III. 1909. 
Der wieder mit einer graphischen Darstellung 
der monatlichen Betriebsergebnisse seit 1.X. 1891 
ausgestattete Bericht konstatiert, daß die nutz- 
bare Stromabgabe um 19,37%, ( (19 ‚41% i. V.) zu- 
genommen hat. Als Ursache werden insbeson- 
dere der nprclall und der Anschluß groß- 
industrieller Betriebe genannt. Abgesehen von 
den für die Gas-, Elektrizitäts- und Wasser- 
werke gemeinsam tätigen Personen, waren 
bei den Elektrizitätswerken am Jahresschluß 
insgesamt 285 Beamte, Angestellte und Arbeiter 
beschäftigt (270 i. V.). In der Zentrale I ist die 
Erzeugungsanlage (um 3000 KW), in Zentrale II 
die Batterie erweitert worden. Eine neue Schalt- 
stelle ermöglicht die Versorgung des Netzes von 
je einer oder beiden Zentralen. "Weiter erwähnt 
der Bericht den Neubau eines Kesselhauses und 
eines zweiten Umformerwerkes für die Straßen- 
bahn (spätere Gesamtleistung 4000 KW), Ver- 
besserung der Spannungsverhältnisse im Netz 
und eine "Ausdehnung der elektrischen Straßen- 
beleuchtung. 

Die Werke brannten magere Förderkohlen, 
Steinkohlenbriketts und Nußkohlen des Ruhr- 
gebietes. Über den Verbrauch an Brenn- 
stoff und die Energieerzeugung gibt fol- 
gende Tabelle Auskunft: 


Erzeugung 1907/08 1908/09 


Brennmäterialver- 


brauch. kg |35 516 743 | 40 233 683 

Insgesamt erzeugt 
KW Std |25 633 767 30 688 649 

Durchschnittlich aus 100kg 

Brennmaterial KW Std 72,18 76,28 
Durchschnittlich ver- 

braucht für 1 erzeugte 

KW Std. . kg 1,39 1,31 
(Gesamte Betriebszeit der 

Dampfdynamos . Std | 21080,0 | 19 161,5 


Bezüglich der Maschinenleistung enthält der 
Bericht keine Angaben; normal betrug sie nach 
Dettmars Statistik (1. IV. 1909) 15000 KW. Die 
Entwicklung des Leitungsnetzes zeigt nach- 
stehende Übersicht: 


1907/08 


Leitungsnetz 1908/09 
| 
Hochspannungs - Heulen: 
gen. 275 093 | 527 496 
Hochspannungs - FRnschlußler 
tungen . . .m 25757 | 34323 
Telephon- und Signalanlagen z 75305 | 94874 
Sehalt- und Sprechstellen . „ 31 32 


naß . 


Der Gesamtanschlußwert hat um 4729 KW, 


die Zahl der in Privatanlagen aufgestellten 
Motoren insbesondere um 304, ihre Leistung | 


um 28320 PS zugenommen, 


während das Gas- | 


werk ein Minus von 99 Motoren und von 174 PS 
die Anscehluß- 


feststellt. Im einzelnen waren 
verhältnisse folgende: 


Anzahl Kilowatt 
Anschlüsse un Se 
1907/08 1908/09 1907/08 1908/09 
Gesamtanschlußwert am Jahresschluß . — — 21574 26 303 
Dar Privale J an 177466 212341 | 8634 10355 
een * \ Bogenlampen . 2136 ı 2200| 1084 | 1074 
ne x j Glühlampen 470 870 24 67 
Licht beim Elektrizitätswerk . . \ Bogenlampen . 4 70 33 62 
. EN f en / Glühlampen 67 ZEN cc, au 
öffentliche Beleuchtung. . \ Bogenlampen . 379 26 | 2 323 
zusammen. — — 10 009 11 881 
bei Privaten. i — — 305 | | 329 
Für Heizung und andere Zwecke .ı beim Elektrizitätswerk er u, I 11 
zusammen. — = 312 340 
a A si t i — < 
bei Privat h Motoren 1626 930 | 6900 | 9672 
nn, De 7.478,, .10288. |, 0 
Kraft beim Elektrizitätswerk . | Es ht fi R: Fi | a 
raft Te ER Pole 1 | { 
im Umformerwerk für die j Motoren 8 5| 4339 4339 
Straßenbahn SAU ds: 5.426 5.426 — | — 
zusammen. Er —_ — 11 253 | 14 082 
—, —_ En Kal an Zr Te nl > | e _ — 
im in Köln ee: Fa, 4309 4847 —_ -- 
Stromabnehmer .. „u... in den Vororten . 995 1231 57 es 
a) zusammen. 3 5 304 6.078 = => 
Elektrizitätszähler . 5394 6417| — _. 
Transformatoren 3 460 3894 | 18696 | 23418 


Aus der Versorgung dieser Anschlüsse ergibt sich die anschließende Betriebsübersicht 


für die im 18. Arbeitsjahr stehenden Werke: 


Eieferung 


Insgesamt nutzbar abgegeben. 
davon: an Private . 
für städtische Motoren 
„ das Umformerwerk 
„. Theater. =: ; 
„ öffentliche Beleuchtung . 
„ Eigenverbrauch . E 
Maximal gleichzeitig benutzt 


Durchschnittliche Benutzungsdauer der maximal gleich- | 


zeitig benutzten RW 
Ausnutzung der Zentrale h 
Ohne Bahnbetrieb nutzbar 'abgeg eben r 
Maximal gleichzeitig benutzt las . 
Desgl. vom Anschlußwert . 
Mittlerer Jahresanschlußwert . 


Durchschnittliche Benutzungsdauer "eines angeschlosse- 


nen KW pro Jahr. 
Bezogen auf die gesamte Erzeug ung: 
Durchschnittliche Benutzungsdauer 
gleichzeitig benutzten "KW 
Ausnutzung der Zentrale . 


“der 


Gesamtverlust i in Transformatoren, ), Kabel, '"Zählern 


USW... 


1907/08 1908/09 
Betrag | % Betrag %, 
KW Std 22.189 158 == 26 487 779 — 
» 8 243 204 37,15 12089 085 | 45,64 
r 393 215 1,17 338 618 1,28 
5 12 574 600 56,67 12 944 600 48,87 
5 310 312 1,40 349 895 1,32 
„ 565 205 2.55 651210 2,46 
102 622 0,46 114 368 0,43 
Kw 3080 — 3 900 [Misssses 
Std 2 746 = 2976 <= 
RE — 31,4 — 33,98 
KW Std 9 614 558 — 13 543 179 — 
se KW: 5 240 — 6220 = 
— | 33,30 _ 29,85 
- Kw 15268 | — 20 107 — 
Std 680 — 674 
maximal | 
Std 3172 — 348 | 070 — 
—— 38,0 — | 39,4 
— 12,6 = rl 


Die maximale Belastung ohne Umformer- | umgeformt, 0,16%, für Licht und Heizung ver- 


werk betrug (20. XI. 1908) 6220 KW = 29,85 %/, 
des Gesamtanschlußwertes (5240 = 33,3 %/o i. V.), 
die maximale Beanspruchung durch das Um- 
formerwerk 3460 KW (3300 i. V.),. Maximal ab- 
gegeben wurden (23. XII. 1908) 108624 KW Std 
(93036 i. V.), an das Umformerwerk für die 
Straßenbahn (13. IX. 1908) 42 940 KW Std (43 560 


wendet. Der erzeugte Gleichstrom (87,5% des 
umgeformten Wechselstroms) diente zu 89,95 %% 
(10 177 470 KW Std) dem Betrieb der Straßen- 
bahn; der Rest entfiel auf Erregung, Ventilation, 
Beleuchtung, die Piranimaschine und Verluste. 
Betrachtet man das finanzielle Ergebnis, so 
erhält man zunächst nachstehendes "Bild der 


i. V... Im Umformerwerk wurden von der zu- | Einnahmen aus Stromlieferung, die bei gegen 
geführten Energie (12944600 KW Std) 99,84%, | das Vorjahr unveränderten Preisen erfolgte. 
1907/1908 1908/1909 
EEE. ern on s ae en 
let h en: yo ae Jh 
KWStd | "Rabatt |proRWäid| KWStd | "Rabatt DroRWätd 
M Pf | M Pf 
| 
Nutzbar abgegeben. 22 189 158 = — 26 487 779 — == 
davon kostenlos für Straßen- | 
beleuchtung 565 205 | — = 651210 | — — 
Eigenverbrauch . 102 622 = _ 114 368 — = 
Verkauftinsgesamt. 21 521 331 | 2699 928 12,55 25722201 3002897 | 11,67 
an Private - : 8243204 | 1771727 21,49 12089085 | 2060991 | 17,05 
„ Städtische Betriebe 703 527 77 700 11.04 688 516 79258, 11,51 
„ Straßenbahn . 12574600 | 850 501 6,76 12 944 600 362 648 6,66 


Es folgt die allgemeine finanzielle Übersicht, aus der sich ein Bruttoüberschuß von 


1417112 M ergibt. 


An die Stadt Köln werden davon 692 112 M abgeführt. 


# 
By 
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” . v N 
Ergebnis Betrag 


M 
Einnahmen aus Stromliefe- 
rung N NER ar: 2.699 928 
Betriebsausgaben: 
Brennmaäterial . 547 333 
Betriebslöhne De A U Er 139 216 
Gas, Wasser und Betriebsmaterial 70 980 
Unterhaltung A Re 249 352 
RODparaturen! » nur un: 39 155 
Gehalt, Löhne und Pensionen 131 198 
Verschiedenes . Ft 96 977 
zusammen 1274211 
Nebeneinnahmen: 
Zählermieten DEE 91249 
Hausanschlüsse, Abnahme- 
gebühren usw. . a 44216 
Verschiedenes . 20 336 
zusammen 155 801 
Erzeugungskosten . 1118410 
Betriebsüberschuß 1581518 
Zinsen und Tilgung 334 371 
Bruttoüberschuß Br 1197 147 
Zuschüsse anderer Werke . 320 846 
Gesamtüberschuß 1517 993 
an Erweiterungsfonds . 600 000 
„ Erneuerungsfonds . = 
„ Betriebsfonds . . 283 489 
„ die Stadtkasse 634 504 


Bilanz. Unter den Aktiven stehen der 
Buchwert der Anlage mit 9637923 M, ferner 
Vorräte mit 309455 M; die Debitoren schulden 


533233 M. Ein „Stiftungsfonds“ genanntes Gut- 
haben bei der Stadt Köln beträgt 2135142 M. | 


Unter den Passiven figurieren Kapitalkonto: 
9694341 M; Schuld an die Stadt Köln :*875 000 M; 
Erneuerungsfonds: 100000 M; Betriebsfonds: 
637 764 M; Schuld an die Gaswerke: 200 000 M 
und Kreditoren zusammen: 1093446 M. 

Da das gesamte Anlagekapital, auf das bis 
zum Schluß des Berichtsjahres 5514876 M ab- 
geschrieben sind, 15152799 M (12480 764 i. V.) 
beträgt, so wurden pro Mark 1,75 KW Std nutz- 
bar abgegeben. Das Anlagekapital hat sich roh 
mit 9,35 %/, verzinst. 


Städtische Straßenbahnen in St. Peters- 
burg. Nach dem Bericht der Straßenbahnkom- 
mission betrugen in 1909 die Einnahmen 9 796 523 
Rbl. (um 536523 Rbl. mehr als man erwartet 
hatte), die Ausgaben 5608736 Rbl. (um 530 968 
Rbl. weniger als erwartet), so daß sich die Mehr- 
einnahmen gegenüber dem Voranschlag auf 
1067491 Rbl. stellen. Befördert wurden im Be- 
richtsjahre 193 383 000 Personen bei durchschnitt- 
lich 657 Wagen in täglichem Betriebe. Auch 
für das laufende Jahr steht eine Steigerung der 
Einnahme in Aussicht. Sm. 


Außenhandel. 
Deutschland. 


Zollfreier Veredelungsverkehr mit 
Elektromotoren. Eine Maschinenfabrik in 
Berlin bat um Bewilligung eines ständigen ak- 
tiven Lohnveredelungsverkehrs mit Elektro- 
motoren der Tarifnummer 967, die ohne weitere 
Bearbeitung an die von ihr hergestellten, nach 
dem Auslande zu liefernden Zentrifugalpumpen 
angepaßt werden sollen. Sie erklärte: das Aus- 
land bestelle bei der deutschen Fabrik die 
Zentrifugalpumpen, liefere die Elektromotoren 
aber selbst; deren Einfuhr erfolge nur zum 
Zwecke der Feststellung, daß Pumpe und Mo- 
tor genau miteinander ausgerichtet seien. Die 
Veredelung habe eine Änderung der Tarif- 
nummer nicht zur Folge, da die Motoren außer 
fester Verbindung mit den Pumpen bleiben. 
Ein ähnlicher Verkehr sei als Lohnveredelungs- 
verkehr im Zollgebiete bereits gestattet. Eine 
Handelskammer wurde ersucht, sich darüber 
gutachtlich zu äußern, ob für den beantragten 
Veredelungsverkehr die Voraussetzungen des 
$2 der Veredelungsordnung vorliegen. Nach 
ihrem Bericht haben die angestellten Erhebun- 
gen ergeben, daß durch die Zulassung des be- 
antragten Lohnveredelungsverkehrs eine Schä- 
digung der inländischen Produktion nicht zu 
befürchten ist; deshalb werden Bedenken nicht 
erhoben. B. 


Großbritannien. 


Wie das Kaiserl. Generalkonsulat in London 
berichtet, kann die Zollverwaltung nach einer 


es 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 7. 
1907/1908 1903/1909 
| pro pro nutz- pro ' pro nutz- 
erzeugte a ae Betrag erzeugte Par ah 
| KWStA | RWedl KW | wel 
I; Pf M Pr | Pf 


10,53 13,17 | 3002897 | 9,79 11,33 
= = ee PA U A BE a A gen pr Be 
| 
214 | 2,46 619 578 2,02 2,34 
054 | 0,63 151372 0,49 0,57 
028 0832 64 147 0,21 0,24 
097 | 12 235 688 0,76 0,89 
0,15 0,18 35 993 0,12 0,13 
0,51 0,59 148 457 0,49 0,56 
0,38 0,44 114 346 0,37 0,44 
497 | 5,74 | 1369581 4,46 5,17 
0,35 0,41 110 105 0,36 0,41 
0,18 0,20 74 962 0,24 0,29 
0,08 0,09 18012 0,06 0,07 
0,61 0,70 | 203 079 0,66 0,77 
u iM: N EEE PEREREE ER RE 
4,36 5,04 | 1166 502 3,80 4,40 
6,17 7,13 | 1836 395 5,99 6,93 
1,50 1,73 419 283 1,37 1,58 
4,67 5,40 | 1417112 | 462 | 5,85 
— = 1417112 | 4682 | 5,35 
= = 600000 | 1,96 2,27 
— = 100 000 0,32 0,38 
= = 25 000 0,08 0,09 
Be er 692 112 2,26 2,61 


neuen Vorschrift über Angaben in den Ein- 
fuhr- und Ausfuhranmeldungen („Revenue 
Act“, 3. XII. 1909), abgesehen von den Angaben, 
die nach dem Zollgesetz von 1876 über die Ein- 
und Ausfuhrgüter gemacht werden müssen, 
solche auch noch über andere, die Waren be- 
treffende Einzelheiten fordern, insbesondere die 
Namhaftmachung des ursprünglichen Versen- 
dungsplatzes beim Import und die des end- 
gültigen Bestimmungsortes bei der Ausfuhr. 
Ferner wird die Zollverwaltung ermächtigt, 
eventuell Beweise für die ihr gemachten An- 
gaben zu verlangen. Schließlich hat sie dem 
neuen Gesetz zufolge das Recht, jederzeit 
innerhalb der auf die Einreichung der Ein- 
oder Ausklarierungsanmeldung folgenden 12 
Monate das Vorlegen der auf die Güter bezüg- 
lichen Rechnungen, Ladepapiere oder sonstigen 
Urkunden von den betreffenden Importeuren 
oder Exporteuren beziehungsweise von deren 
Agenten zu fordern. (N. f. H. u. I.) 


Griechenland. 


Die griechische Regierung hat der Kammer 
am 24. XI a. St. 1909 einen Gesetzentwurf vor- 
gelegt, der zum Teil recht einschneidende Än- 
derungen der Zollsätze für eine Reihe von 
Waren zum Gegenstand hat. Neue oder er- 
höhte Zölle sollen bereits vom Tage der Ein- 
bringung der Vorlage an gelten, die übrigen 
Bestimmungen mit dem Tage der offiziellen 
Veröffentlichung in Kraft treten. Für die Elek- 
troindustrie ist eine Herabsetzung des Zolles 
auf Telephone, Mikrophone, elektri- 
sche Glocken, Druckknöpfe, Nummern- 
tafeln, Telegraphenapparate, Sende- 
und Empfangsapparate sowie auf Einzel- 
teile der genannten Vorrichtungen von 6 auf 
2 Dr. Metallgeld (1 Neu-Drachme = 81 Pf) pro 
1 Oka (= 1,28 kg) wichtig. Außerdem beab- 
sichtigt die Regierung, einer weiteren Vorlage 
gemäß, eine aus ihren Vertretern und Indu- 
striellen bestehende Kommission mit der Aus- 
arbeitung eines neuen Zolltarifs zu betrauen, 
der den Interessen der heimischen Industrie 
besser Rechnung trägt. Zrd. 


Amerika. 


Nöch vor Ablauf des deutsch-amerikanischen 
Handelsabkommens von 1907 ist es nach lang- 
wierigen Verhandlungen gelungen, mit den 
Vereinigten Staaten zu einer Verständi- 
gung zu gelangen, derzufolge diese dem Deut- 
schen Reich den Payne-Tarif von 1909 ohne 
25 C/yigen Aufschlag als „Minimaltarif“ ein- 
räumen, während Amerika, auf dessen Einfuhr 
bisher nur zu etwa 96,50%, der deutsche Kon- 
ventionaltarif angewendet wurde, diesen nun- 
mehr in vollem Umfange genießen wird. Außer- 
dem haben die Vereinigten Staaten die unter 
B bis F des bisherigen Abkommens vorge- 
sehene zolltechnische Erleichterung neu be- 
willigt und eine freundschaftliche Anwendung 
ihrer Markierungsvorschriften usw. zugesagt. 
Wenn das Ergebnis auch nicht eben glänzend 
zu nennen ist, so schützt es unsere Ausfuhr 


doch zunächst vor dem amerikanischen Maxi- 
maltarif, der ohne die Verständigung am 1. IV. 
1910 automatisch in Kraft getreten wäre, und 
verhindert einen für beide Teile gefährlichen 
Zollkrieg. 

Argentinien. 


Der Präsident hat die Errichtung einer dem 
Ministerium der Öffentlichen Arbeiten unter- 
stellten dauernden technischen Behörde in 
London angeordnet, die von einer mit beson- 
deren Befugnissen ausgestatteten Kommission 
geleitet wird. Ihre Aufgabe ist die Prüfung 
und Abnahme der vom Ministerium der öffent- 
lichen Arbeiten unmittelbar in Auftrag gegebe- 
nen Lieferungen, insbesondere für Eisenbahnen, 
ferner die Ausschreibung und Bestellung sol- 
cher im Auslande, die Beförderung, Versiche- 
rung usw. der Waren sowie das Studium aller 
technischen und allgemeinen, im Interesse des 
Landes liegenden Fragen. Wenn durch diese 
Abnahmebehörde auch der Einfluß der auslän- 
dischen industriellen Vertreter in Argentinien 
etwas beschränkt wird, so dürfte sie doch ander- 
seits nach Ansicht des Kaiserl. Generalkonsulats 
in Buenos Aires den Geschäftsverkehr der deut- 
schen Interessenten mit der argentinischen Re- 
gierung in gewisser Beziehung erleichtern, zu- 
mal der an der Spitze der Kommission stehende 
Generalinspektor Dominico deutscher Abstam- 
mung ist. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Oo., Ltd., London, betrugen am 31. I. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 97255 tons (95047 am 15. I. 1910 und 
94849 am 31. XII. 1909) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 104658 tons (102157 am 15. I. 1910 
und 101 972 am 31. XII. 1909). Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 110 808 tons (109082 am 15. I. 1910 
und 109022 am 31. XI. 1909). Standard Copper 
kostete pro ton 60.17.6 £ (16.17.6 am 15. I. 1910 
und 61.15 am 31. XII. 1909). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen auf 41284 tons, die Ablieferungen auf 
39498 tons, so daß der Gesamtvorrat Englands 
und Frankreichs im Januar um 1786 tons zu- 
genommen hat. 


Bemerkenswert ist die Verschmelzung der 
Utah and Co. mit der Boston & Newada 
Copper Üo., die kürzlich aus Montana (V. St. 
A.) gemeldet wurde. Es handelt sich dabei um 
eine Vereinigung von 400 Mill.M, die allerdings 
zunächst von Aktionären der letztgenannten 
Gesellschaft unter dem Hinweis darauf, daß aus- 
reichende wirtschaftliche Gründe nicht vorlägen, 
beanstandet worden ist. 


Das handelsrechtliche Kupfergeschäftan 
der Hamburger Börse!) scheint sich über 
Erwarten gut zu entwickeln und zeigt nach den 
vorliegenden Berichten auch eine gewisse Un- 
abhängigkeit von der Tendenz anderer Plätze. 


Elektrostahl. 


Die Firma Pilger & Neidhart in Frankfurt 
a. M.-Bockenheim teilt der „Frankf. Ztg.“ mit, 
daß sie in allernächster Zeit Stahlformgußstücke 
aus Elektrostahl produzieren wird. Sie hat mit 
der Gesellschaft für Elektrostahlanlagen in Ber- 
lin-Nonnendamm einen Vertrag zwecks Auf- 
stellung von Elektrostahlöfen nach dem System 
Röchling-Rodenhauser geschlossen. 


Verschiedene Nachrichten. 


Bergmann-Elektrieitäts-Werke A.-G., Ber- 
lin. In dem Prospekt für die Zulassung der 
neuen Obligationen (10 Mill. M)2) werden die 
Anlagekosten des in Bodenbach gegründeten 
Etablissements (Österreichische Bergmann- 
Elektrieitäts-Werke G. m. b. H.) zu voraus- 
sichtlich rund 1 Mill. Kr. angegeben. Das an 
der Eisenbahn und dem Eibehafen gelegene 
Grundstück umfaßt 55700 qm. Weiter erwähnt 
die Firma, daß sie außer an der Vereinigung 
deutscher Starkstromkabelfabrikanten auch an 
der bis Ende 1910 verlängerten Verkaufsstelle 
des Deutschen Kupferdraht-Verbandes G. m. b. 
H., Köln, beteiligt ist und bis Ende März 1914 
mit der Verkaufsstelle der Vereinigten Glüh- 
lampenfabriken G. m. b. H., Berlin, eine Preis- 
konvention über den Verkauf von Kohlenfaden- 
glühlampen abgeschlossen hat. 

Deutsch-Überseeische Elektrizitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. Der Aufsichtsrat hat beschlossen, 
einer auf den 2. März einzuberufenden außer- 


ı) Vgl, „ETZ“ 1910, 8. 103. 
*) Vgl. „ETZ‘ 1910, S. 82. 
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ordentlichen Generalversammlung die Erhö- 
hung des Aktienkapitals um 10 Mill. M vor- 
zuschlagen. Die neuen Aktien sollen vom 1.1. 
1910 an dividendenberechtigt sein. Damit würde 
das Kapital der Gesellschaft, das bekanntlich 
erst im Frühjahr 1909 auf 80 Mill. gebracht wor- 
den ist!), die Höhe von 90 Mill. M erreichen. 
Die Dividende betrug in den letzten drei Jahren 
je 91%. An seinen Vorschlag knüpft der Vor- 
stand den Hinweis, daß die Ergebnisse des ab- 
eelaufenen Geschäftsjahres durchaus befriedi- 
gend seien, sodaß voraussichtlich mit einer 
etwas höheren Dividende gerechnet werden 
könne. 


Union Elektrieitäts-Gesellschaft i. L., Ber- 
lin. Nach dem Abschluß per 30. VI. 1909 be- 
trugen die Einnahmen 15989 M, die Unkosten 
16247 M, so daß sich die Unterbilanz von 
2205460 M auf 2205717 M erhöht. Bei 2,480 
Mill. M Aktienkapital (2,880 i. V.) hatte die Ge- 
sellschaft als einziges Aktivum ein Guthaben 
bei der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
von 274283 M (674540 i. V.). 

Vogtländisches Elektrizitätswerk A.-G., 
Trieb i. V. Eine außerordentliche Generalver- 
sammlung hat, um dle Mittel für den Anschluß 
weiterer Ortschaften zu schaffen, die Erhö- 
hung des Aktienkapitals um 0,25 Mill. M 
auf 0,75 Mill. M beschlossen. Die neuen Aktien 
sind vom 1. IV. 1910 an dividendenberechtigt 
und genießen ebenfalls die bis 1913 laufende 
5 ige Dividendengarantie. 

Elektrizitätswerk Blankenhain G. m. b. H., 
Blankenhain (Sachsen-Weimar). Über das Ver- 
mögen der Firma ist am 28. I. 1910 das Kon- 
kursverfahren eröffnet worden. Vorherige 
Verhandlungen mit dem Elektrizitätswerk Apolda 
zwecks Übernahme des Unternehmens waren 
gescheitert. 

Ausschreibungen. Am 6. Ill. 1910 vergibt 
die Direktion der italienischen Eisenbahnen in 
Rom die Lieferung von 30000 Metallfaden- 
lampen. 


Von einem Ausschreiben der Schweizeri- 
schen Bundesbahnen in Basel (Kreisdirektion II), 
das bereits zum 17. Il. 1910 Angebote auf ein 
bedeutendes Quantum Bogenlampenkohlen 
verlangt, können. wir wegen verspäteter Be- 
nachrichtigung keine Notiz nehmen. Der Leser 
findet das Nähere im Reichsanzeiger 1910, 
Nr. 32. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Bacharach (Rheinprovinz). Die Stadtverwal- 
tung plant die Anlage eines Elektrizitätswerkes für 
den eigenen Bedarf, die Gemeinde Steeg und Nach- 
barorte. Mit der Projektierung wurde Ingenieur 
Dr. Kraetzer, Bingen, betraut. 

Bischofswerder (Westpreußen). Hier ist die 
Erriehtung eines städtischen Elektrizitätswerkes ge- 
plant, dessen Kosten durch eine Anleihe (250 000 M) 
gedeckt werden sollen. 

Brandenburg a. H. Die Stadtgemeinde hat 
die Pferdebahn der Firma Havestadt, Contag & Co. 
für 280000 M erworben. Die Übernahme erfolgt 
am 1. April; die Umwandlung für elektrischen Be- 
trieb, den bisher die Schiffahrts- und Straßenver- 
hältnisse nicht zuließen, ist für 1911 in Aussicht 
genommen. 

Brannenburg (Bayern). Der Firma Steinbeiß, 
Rosenheim, ist die Konzession für eine elektrische 
Bahn auf den Wendelstein erteilt worden. 


Breddin (Brandenburg). Das Elektrizitätswerk 
für Breddin und Umgegend G. m. b. H. ist einge- 
tragen worden. Stammkapital 45 000 M. 

Bukarest (Rumänien). Die in 1909 gegründete 
„Kommunale Tramwaygesellschaft“ hat die für den 
Bau der neuen Linien erforderlichen Materialien 
ausgeschrieben. Hinsichtlich der Übernahme der 
im Besitz einer belgischen Gesellschaft befindlichen, 
teils elektrisch, teils noch mit Pferden betriebenen 
Straßenbahnen schweben Verhandlungen. 


Chur (Schweiz). Die Gemeinden Bergün, 
Filisur, Wiesen und Alvaneu haben einer 
Züricher Firma die Konzession für die Errichtung 
eines Elektrizitätswerkes an der Albula erteilt. 


Creglingen (Württemberg). Wie verlautet, be- 
absichtigen die Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke das hiesige private Elektrizitätswerk in eine 
Überlandzentrale umzuwandeln. 

Gerolzhofen (Bayern). Zahlreiche Gemeinden 
der Gegend planen die Gründung einer Genossen- 
schaft, um eine elektrische Überlandzentrale ins 
Leben zu rufen. 

Hemfurth (Hessen-Nassau), Nach Fertigstel- 
lung der Sperrmauer für die Wasserkräfte des 
Edertales soll hier voraussichtlich auf Kosten 
des Staates ein Elektrizitätswerk errichtet werden. 


ı) Vgl. „ETZ* 1909, S. 819. 


Die Waldecker Kreise beabsichtigen die Gründung 
einer Gesellschaft, welche die Verteilung der 
Energie übernimmt. Zunächst werden unter Mit- 
wirkung der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
Erhebungen über den Kraftbedarf angestellt. 


Holle (Hannover). Auf der Brüggemühle soll 
für Holle und die benachbarten Ortschaften. eine 
elektrische Zentrale errichtet werden. 

La Plata (Argentinien). Die River Plate Elec- 
trieity Co. wird nach der „Voss. Ztg.“ in der 
Hafenstadt Ensenada eine weitere Kraftstation er- 
richten, umfangreicher als das La Plata-Werk und 
besonders günstig für den industriellen Konsum ge- 
lesen. Da genügend Mittel zur Verfügung stehen, 
bedarf es für das neue Unternehmen keiner Ver- 
srößerung des Kapitals. 

Ludwigsburg (Württemberg). Man beabsich- 
tigt, eine gleislose elektrische Straßenbahn nach 
dem System Mercedes-Stoll von hier nach Aldin- 
sen zu bauen. 

Meyenburg (Brandenburg). 
private Elektrizitätswerk soll zu 
zentrale ausgestaltet werden. 

Mittweida (Sachsen). Wie verlautet, projek- 
tiert die A.-G. für Bahn-Bau und -Betrieb, Frank- 
furt a. M., die Umwandlung der bestehenden Auto- 
mobillinie Mittweida-Burgstädt-Limbach in 
eine elektrische Bahn. 

Oldenburg. Die Regierung hat mit der All- 
gemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft einen Vorver- 
trag über die Energielieferung an das Großherzog- 
tum geschlossen. Wie man annimmt — nähere 
Einzelheiten waren vorläufig noch nicht zu erfah- 
ren — soll die Zentrale am Hunte-Emskanal er- 
richtet werden. Die Kosten der Anlage werden auf 
10 Mill. M geschätzt. 

Petersburg. Wie die „Voss. Ztg.“ berichtet, 
reflektiert neben den bekannten Berliuer Konzernen 
neuerdings auch ein aus der Firma Frank Redaway, 
der Lyoner Tramway-Gesellschaft und dem eng- 
lischen Bankhause Hirsch & Co. bestehendes Kon- 
sortium auf die Petersburger Straßenbahnen. Es 
bietet für das alte Netz 20 Mill. Rbl. nnd hat sich 
verpflichtet, die geplanten Straßenbahnsysteme in 
drei Ausbauten fertigzustellen. (Über das Betriebs- 
ergebnis der Straßenbahnen in 1909 siehe unter 
„Aus Geschäftsberichten und Generalversammlun- 
gen“, S. 185.) 

Ratibor (Schlesien). Wie verlautet, beabsich- 
tigt die von Friedländer-Fuldsche Verwaltung in 
der Nähe der Emmagrube eine elektrische Über- 
landzentrale zu errichten. Es ist daher neuerdings 
das Projekt aufgetaucht, die Kreise Ratibor, 
Rybnik und Pleß an dieses Werk anzuschließen. 

Sebnitz (Sachsen). Die Stadtverwaltung plant 
die Errichtung eines städtischen Elektrizitätswerkes. 

Smyrna (Kleinasien). Der Provinzialrat ver- 
gibt die Konzession zur Errichtung einer oder 
mehrerer elektrischen Kraftzentralen und die Her- 


Das 
einer 


bestehende 
Überland- 


stellung unter- oder oberirdischer Leitungen. An- 
gebote sind unter Beifügung der Bescheinigung 


eines bekannten Finanzinstitutes über die Mittel 
des Bewerbers bis 15. IIIL. 1910 dem Conseil d’ad- 
ministration du Vilajet de Smyrne einzureichen. 
Lastenheft und Vertragsentwurf können dort einge- 
sehen werden. 


Spaichingen (Württemberg). Für eine Anzahl 


von Gemeinden der Oberämter Spaichingen und 
Tuttlingen wird eine elektrische Zentrale pro- 


jektiert. 

Szigetväar (Ungarn). Die Gemeinde wird nun- 
mehr den Bau des Elektrizitätswerkes (für 2000 
private und 500 öffentliche Lampen) vergeben. 
Angebote sind bis zum 30. III. 1910 einzureichen. 


Tondern (Schleswig). Die Stadtkollegien haben 
die Errichtung eines städtischen Elektrizitätswerkes 
beschlossen. 

Wetzlar (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben ein Ängebot der Buderusschen Eisenwerke, 
der Gemeinde die erforderliche elektrische Energie 
zu liefern, angenommen. 

Worms (Hessen). Der Ausschuß des Rheinisch- 
Hessischen Elektrizitätsverbandes hat den Vertrag 
mit der Rheinischen Schuckert-Gesellschaft, Mann- 
heim, genehmigt. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


F. Soennecken, Bonn. Preisliste über Dauer- 
Kontobücher. 


Allgemeine Moore-Licht G. m. b. H., Berlin. 
Album über Wesen und Anwendungen des Moore- 
schen Röhrenlichtes (vgl. „ETZ* 1909, S. 949). 


Schott & Genossen, Glaswerk, Jena. Preis- 
liste 821 über Stia-Zähler für Gleichstrom (vgl. „ETZ“ 
1909, 8. 784, 976). 

Dr. PaulMeyer A.-G., Berlin. Preisliste 1910 
über elektrische Mefinstrumente und Apparate. 
Die in sehr handlicher Form und guter Ausstattung 
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zusammengestellte Liste enthält außer elektrischen 
Meßseräten für Schalttafeln, Wandarme und Mon- 
tage-Strombegrenzer, Fernschalter, Reklameschalter, 
Sicherungen, Ausschalter, Umschalter, Selbstschalter, 
Zellenschalter, Hochspannungsschalter, Schaltkasten, 
Überspannungsschutzapparate,Metallwiderstände und 
Schalttafelzubehör. In einem besonderen Heft- 
chen sind alle zu den Apparaten der vorstehenden 
Liste erforderlichen Maßskizzen enthalten. 


Porzellanfabrik Hermsdorf, Sachsen-Alten- 


burg. Sonderkatalog über Rollen, Mantelrollen, 
gerade und gebogene Einführungen, Klemmen, 


Unterlagscheiben sowie Deckenrosetten. Katalog 
1909 über Niederspannungsisolatoren. Exportkatalog 
1908 über Isolatoren und Isoliermaterial für Tele- 
sraphie und Telephonie usw. 


Porzellanfabrik Ph. - Rosenthal & Co. 
A.-G., Selb in Bayern.- Katalog über Porzellan- 
isolatoren. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 


Berlin, Anweisung Nr, 150: Eiehung und Behand- 
lung der Magnetmotorzähler. Beschreibung Nr. 2: 
und Duplex - Flammenbogenlampen für 
Wechselstrom. Druckschriften: Elektrisch betrie- 
bene Entwässerungsanlage im ‘Gebiete der Maas- 
Mündung. Elektrisches Pflügen. Elektrischer An- 
trieb in Baumwollspinnereien. AEG-Zeitung 1910, 
Heft 2 (Februar). ° 
Brown, Boveri & Cie. A.-G., Baden. Druck- 
schrift 215: Elektrische Zugbeleuchtung (hierüber 
wird demnächst ein ausführlicher Bericht zur Er- 
gänzung der von uns bereits im Jahrgang 1905, 
S, 95 gebrachten Mitteilungen erscheinen). 
Compagnie Francaise pour l’Exploata- 
tion des Proc&des, Thomson-Houston. Bulletin 
Thomson-Houston Nr. 167, Dezember 1909. 


Woarenpreise. 
Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 11.11. 


1910. (Nach „Mining Journal“ vom 12. I. 1910.) 
£ Sserd. | 
Kupfer: Elektrolyt . 64 10 O.bis 65 0 © 


„ Standard, 


Kasse ern © 

r „2 3. Mon.z ‚60267735 „essbüsrss 

Zinn: Straits, Kasse . 1810 0 „ 1885 0 

5 5 3 Mon. . 150 2 6 150 7 6 
Blei: (gew. engl. Block- 

blei) 13,00 sen 

Zink: (schlesisches, ; 


gew. Marken), ".- ... 1.283322 6 Des 
Antimon. ne 3710. Or 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 
Aluminium: (98 bis 

GE ee 00 0) nee) 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 9. Welche Firma liefert Widerstands- 
material von möglichst hohem Widerstande und 
hoher Belastungsfähigkeit für elektrische Heiz- 
kästen? 


Frage 10. Wer liefert elektrische Vibra- 
toren, die sich nach Abnahme der Flügel an 
einem Ventilator anbringen lassen? 


Frage 11. Wer liefert elektrische Tisch- 
lampen, die nicht mit Zuleitungsdraht versehen 
sind, sondern durch eine Stachelspitze in Ver- 
bindung mit dem Kupfernetz auf dem Tisch 
Strom erhalten? 


Antwort auf Frage 7. Evakuierte Glas- 
röhrchen mit eingeschmolzenen Platinkontakten 
und Quecksilberfüllung liefert die Elektri- 
zitäts-Gesellschaft Gebrüder Ruhstrat, 
Göttingen. (Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 156.) 


Berichtigung. 


In dem Aufsatz von Norberg-Schulz: „Die 
wirtschafliche Ausnutzung der Wasser- 
kräfte usw.“ („ETZ“ 1910, S. 2 ff.) ist auf S. 3 
für die Größe des Spitzenbetriebes statt X, rich- 
tiger und in Übereinstimmung mit dem Folgen- 
den Ka zu setzen. In der ersten Formel für die 
Selbstkosten p (S. 4, Zeile 15 von unten) muß 
der letzte Faktor p, statt P,, in Gl. (5) der 
Fußnote (S. 5) der zweite Zahlenwert 0,26 statt 
0,27 lauten. 


Abschluß des Heftes: 12. Februar 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E.C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Berlin, 24. Februar 1910. 


Vergleichsversuche über die Schwankungen 
des Lichtes verschiedener Bogenlampen. 


Von Ernst Presser, Pankow b. Berlin. 

Ein wesentliches Moment zur Beurtei- 
lung einer Bogenlampenkonstruktion be- 
ziehungsweise einer Elektrodenmarke bildet 
die Beobachtung der Lichtschwankungen, 
denn es unterliegt keinem Zweifel, daß 
neben der Lichtstärke die Stetigkeit der 
Lichterzeugung bei einer Lampentype einen 
ausschlaggebender Faktor für die Verwend- 
barkeit derselben in der Praxis bildet. 
Während nun zur Messung der Lichtstärke 
zahlreiche Konstruktionen von Apparaten 
und nicht selten sehr umfangreiche Ein- 
richtungen im Gebrauch sind, begnügt man 
sich zur Feststellung der Lichtschwankun- 
gen meistens mit der bloßen Beobachtung 
der betreffenden Lampe während eines ge- 
wissen Zeitraumes, ohne irgend welche 
Apparate zu Hilfe zu nehmen. Die be- 
treffende Lampe wird gewöhnlich in irgend 
einem Arbeitsraum (Laboratorium, Photo- 
metrierraum, Werkstätte usw.) aufgehängt 
und die Anwesenden beobachten neben 
ihren laufenden Arbeiten die Schwankungen 
der 'Lichtausstrahlung. Daß bei diesem 
primitiven Verfahren die Ansichten der ein- 
zelnen Beobachter über die Stetigkeit der 
Liehterzeugung weit auseinander gehen, und 
ein sicheres Urteil keinesfalls gewonnen 
werden kann, unterliegt keinem Zweifel. 
Das Verfahren, das im folgenden beschrie- 
ben werden soll, und das gestattet, die 
Schwankungen in der Lichtstärke 
einer beliebigen Lichtquelle selbst- 
tätig zu registrieren, dürfte daher all- 
gemeines Interesse beanspruchen, zumal 
dasselbe mit den einfachsten Hilfsmitteln 
ausgeführt werden kann. 

Das in Rede stehende Verfahren beruht 
auf der Lichtempfindlichkeit des Selens, 
das heißt, der Eigenschaft mehrerer Modi- 
fikationen dieses Elementes, ihren elektri- 
schen Widerstand unter der Einwirkung der 
Lichtstrahlen zu verringern und bei Nach- 
lassen der Einwirkung sofort wieder zu er- 
höhen. Es mag gewagt erscheinen, das 
Selen zu einem derartigen Verfahren zur 
Anwendung zu bringen, da es allgemein 
bekannt ist, daß die meisten Versuche, das 
Selen zu photometrischen Messungen zu 
benutzen, fehlgeschlagen sind. Schon Wer- 
ner v. Siemens und viele andere haben 
Selenphotometer vorgeschlagen. Das er- 
strebte Ziel bestand jedoch in allen diesen 
Fällen darin, die Lichtstärke einer Licht- 
quelle in Einheiten zu bestimmen. Es würde 
an dieser Stelle zu weit führen, näher auf 
die Schwierigkeiten einzugehen, die sich 
diesen Bestrebungen entgegenstellen.!) Er- 
wähnt mag nur werden, daß es hauptsäch- 
lich die Veränderungen des Selenwider- 
standes mit der Temperatur und der Feuch- 
tigkeit der Luft sind, ferner die sogenannte 
Trägheit des Selens, die Abhängigkeit des 
Selenwiderstandes von der elektrischen 
Klemmenspannung der Zelle, außerdem je 
; nach der Herstellung der Zellen spontane 
Änderungen in der Mischung der Selen- 


—— 


') Vgl. hierzu „ETZ“ 1907, 8. 246, 293, 660, 6571, 708, 


modifikationen usw., die einer Liehtmessung 
mit Selen hindernd im Wege stehen. Alle 
diese Einflüsse bewirken in ihrer Gesamt- 
heit, daß ein bestimmter gemessener Wider- 
stand einer Selenzelle nicht auf die Größe 
der jeweiligen Beleuchtung der Zelle 
schließen läßt. Man hat allerdings durch 
Zuhilfenahme einer bekannten Vergleichs- 
lichtquelle die störenden Einflüsse zu be- 
seitigen verstanden. Die Messungen können 
Jedoch nur mit Hilfe umfangreicher Appa- 
rate und mit großem Zeitaufwand ausge- 
führt werden. Jedenfalls hat sich das 
Selenphotometer bis jetzt nicht in die Praxis 
einzuführen vermocht. 
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geschaltet wird, welches in der üb- 
lichen Weise mit ablaufendem Papierstreifen 
und Schreibstift die Stromstärke dauernd 
registriert. Ist dafür gesorgt, daß größere 
Temperaturschwankungen in der Selenzelle 
während eines Versuches vermieden wer- 
den, und ist die verwendete Zelle genügend 
frei von Trägheit, was durch entsprechende 
Herstellung der Zelle erreicht werden kann, 
so liefert das registrierende Instrument eine 
Kurve, welche die Lichtschwankungen 
wiedergibt. Vorausgesetzt ist, daß die Span- 
nung an der Selenzelle möglichst konstant 
gehalten wird. Man erhält auf diese Weise 
eine prachtvolle Charakteristik der betreffen- 


x ee 


= 


Hohlenfaden - Glühlampe 5 


Nebenschluß—-Bogenlampe 


ce 


Hleine bogenlampe für 2 Amp 


Sparbogenlampe für 8 Amp 


Dauerbrandlampe 


ntensiv- Flammenbogenlampe 


I 


Flammenbogenlampe mit _blondel- Kohlen 


Abb. 1. 


Ganz anders liegen jedoch die Verhält- 
nisse, sobald es nur darauf ankommt, die 
Schwankungen in der Lichtstärke einer 
Lichtquelle zu beobachten. Denn in diesem 
Falle sind nicht bestimmte Beleuchtungs- 
werte in Einheiten zu messen, sondern es 
sind nur die Abweichungen der Lichtstärke 
von einem Mittelwert in Prozenten dessel- 
ben ungefähr festzustellen. Die experimen- 
telle Anordnung wird für diesen Zweck so 
getroffen, daß eine Selenzelle, die von der 
zu beobachtenden Lichtquelle beleuchtet 
wird, mit einem Milliamperemeter in Reihe 


Schwankungen der Lichtstärken verschiedener elektrischer Lampen. 


1 Min. 


den Lampe, die überall ohne große Hilfs- 
apparate erhalten werden kann. Die in 
Abb. la bis 1g gezeichneten Kurven sind in 
dieser Weise aufgenommen worden. 

Es fragt sich nun, in welcher mathe- 
matischen Beziehung die Schwankungen 
des Instrumentenzeigers zu den Lichtschwan- 
kungen stehen, das heißt in welcher Weise 
die erhaltenen Kurven eventuell korrigiert 
werden müssen, um die Liehtschwankungen 
direkt in Prozenten des Mittelwertes zu ver- 
anschaulichen. Zur Beantwortung dieser 
Frage diene fölgende Überlegung. 
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Der Widerstand einer Selenzelle ändert 
sich mit der Beleuchtung derselben nach 
folgender empirisch gefundenen Gleichung: 


er a 
W”=3 Ipe: 

Hierin bedeutet W den Widerstand der 
Zelle, a und b Konstanten, E die Beleuch- 
tung der Zelle in Lux und x einen Expo- 
nenten, der ein Charakteristikum der be- 
treffenden Zelle ist. Durch Beobachtung 
gewisser Regeln bei der Herstellung der 
Zellen kann man es erreichen, daß der Ex- 
ponent x, der meistens zwischen den Wer- 
ten 1 und 2 liegt, sehr nahe gleich 1 wird. 
Mit einer derartigen Zelle erhält man daher 
aus vorstehender Gleichung den Wert für 
die Stromstärke J, die bei konstanter Zellen- 
spannung V durch die Zelle fließt, aus der 
Beziehung: 


7. 964) 
d 


Führt man zwei neue Konstanten ein, SO 
erhält man: 
J=c-+dE. 


\ vb . 
Der Wert c ist gleich ——; c ist also 
a 


die Stromstärke, die bei völliger Verdunke- 
lung der Zelle durch dieselbe hindurchgeht, 
denn . ist der Widerstand der Zelle bei 
der Beleuchtung 0, wie aus der ersten Glei- 
chung hervorgeht. 

Da bei einem Drehspuleninstrument, das 
für die vorstehenden Zwecke in erster Linie 
in Frage kommt, der Zeigerausschlag pro- 
portional der Stromstärke ist, so kann man 
auch setzen für die Größe des Instrumen- 
tenausschlages 


A=AH+KE, 


worin A, und X nunmehr die Konstanten 
der ganzen Meßvorrichtung vorstellen. 4, 
ist der Ausschlag des Instrumentes bei 
völliger Verdunkelung der Zelle. 


In Abb. 1a ist QP der gesamte Aus- 
schlag des Instrumentes, QO ist gleich 
A, gleich konstant. Die Strecke OP ent- 
spricht der Größe K.E, das heißt OP ist 
proportional der Beleuchtung der Zelle. Be- 
stimmt man also bei jedem Versuch durch 
Verdunkelung der Zelle den Punkt O0 auf 
dem Instrument und zieht parallel mit der 
Abszisse die Linie Ot (= 1 Minute), so kann 
man den weiteren Ausschlag desInstrumentes 
OPvon dieser Linie als Nullinie aus rechnen 
und proportional der Beleuchtung setzen. 
Verlegt man also die Abszisse um den am 
Instrument ablesbaren Betrag QO0 nach 
oben, so geben die neuen Ordinaten der 
Kurve ein direktes Maß für die Größe der 
Beleuchtung. Die mit diesem Verfahren er- 
haltenen Kurven lassen daher direkt die 
prozentualen Schwankungen der Lichtstärke 
erkennen. 


Es darf allerdings nicht vergessen wer- 
den, daß der oben mit dem Wert 1 ange- 
nommene Exponent = immer nur ange- 
nähert gleich 1 sein kann. Auch ist zu be- 
denken, daß die Trägheit der Zelle theore- 
tisch nicht völlig beseitigt werden kann, 
wenn auch in Wirklichkeit ein hoher Grad 
von Trägheitslosigkeit erzielt wird. In glei- 
chem Sinne wie die Selenträgheit wirken 
auch die Reibungswiderstände des registrie- 
renden Instrumentes. Die Schwankungen 
des Instrumentenausschlages werden also 
immer etwas hinter dem Sollwert zurück- 
bleiben. Ferner ist zuzugeben, daß Verän- 
derungen der Zelle während eines Ver- 
suches nicht bis zum Nullwert ausge- 
schlossen sein können. Derartige Mängel 
haften jedoch jedem Experiment an. In 


vorliegendem Falle spielen sie eine umso 
geringere Rolle, da die’ erhaltenen Kurven 
nur relativen Üharakter besitzen und be- 
sitzen sollen. Das Bild der Kurve, das hier 
allein maßgebend ist, und das eine getreue 
Charakteristik der betreffenden Lampe lie- 
fert, kann durch diese unerheblichen Unge- 
nauigkeiten in keiner Weise beeinträchtigt 
werden. 

Die Abb. 1b bis lg zeigen die nach 
diesem Verfahren aufgenommenen Kurven 
verschiedener Bogenlampen. Abb. la ent- 
hält zum Vergleiche die Kurve einer Kohlen- 
fadenglühlampe, bei der die erkennbaren 
langsamen Beleuchtungsänderungen ledig- 


lich auf Spannungsschwankungen des Netzes 


zurückzuführen sind. Bemerkenswert ist 
die Ruhe des Lichtes bei der gewöhnlichen 
Nebenschlußlampe Abb. 1b. Bei der klei- 
nen Lampe für 2 Amp (Abb. Ic) und der 
Intensiv-Flammenbogenlampe(Abb.1f) fallen 
besonders die sehr schnell aufeinander fol- 
genden kleinen Lichtschwankungen auf, 
während die große Sparlampe (Abb. 1d) 
langsamer verlaufende Lichtschwankungen 
und gelegentlich nach unten gerichtete 
Spitzen in der Kurve aufweist, welche durch 
plötzliches Nachlassen in der Lichtstrahlung, 
verursacht durch Hochklettern des Licht- 
bogens an der oberen Kohle, hervorgerufen 
wurden. Auch dieDauerbrandlampe (Abb. le) 
zeigt verhältnismäßig große aber langsamer 
verlaufende Lichtschwankungen, welche von 
dem bekannten Wandern des Lichtbogens 
an den dicken Kohlen dieser Lampentype 
(13 mm Durchmesser) herrühren. Die größte 
Unstetigkeit in der Lichtausstrahlung zeigt 
die Flammenbogenlampe mit Blondel-Kohlen 
(Abb. 1g), und zwar sowohl was die Größe 
der Lichtschwankungen, als auch was die 
Schnelligkeit derselben anbelangt. Diese 
Lampen werden bekanntlich in letzter Zeit 
wegen ihrer vorzüglichen Lichtausbeute 
sehr viel verwendet. Sie kommen jedoch 
fast nur für Straßenbeleuchtung in Frage, 
wo auch die Unruhe ihres Lichtes weniger 
störend wirkt. 

Wie besonders aus Abb. 1d ersichtlich 
ist, sind bei vorstehenden Versuchen auch 
ganz plötzlich auftretende große Licht- 
schwankungen mit voller Sicherheit aufge- 
zeichnet, was nur mit einer Selenzelle er- 
reicht werden kann, die sehr geringe T'räg- 
heit aufweist. Es dürfte bekannt sein, daß 
die Trägheit einer Zelle mit der Dicke der 
Selenschieht wächst. Es wird daher inter- 
essieren, daß die zu diesen Versuchen ver- 
wendete Selenzelle eine Selenschicht von 
außerordentlich geringer Stärke besitzt. Die 
Selenschicht ist wie ein außerst feiner 
Hauch auf die Elektroden aufgetragen. Da 
bei sonst gleichen Verhältnissen der elek- 
trische Widerstand einer derartigen Zelle 
wegen des geringen Selenquerschnittes sO 
hoch ausfallen würde, daß ihre Verwend- 
barkeit in Frage gestellt wäre, sind die 
Elektroden der Zelle auf weniger als O,lmm 
zusammen gebracht. Auch ist esin diesem 
Sinne vorteilhaft, die Zelle möglichst groß 
zu wählen. Die zu diesen Versuchen ver- 
wendete Zelle besitzt einen Durchmesser 
der kreisrunden lichtempfindlichen Fläehe 
von ca 100 mm. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Verfahren zur selbsttätigen 
Aufzeichnung der Lichtstärkeschwankungen be- 
liebiger Lichtquellen beschrieben, bei welchem 
die Widerstandsschwankungen einer besonders 
ausgebildeten lichtempfindlichen Selenzelle von 
einem registrierenden Strommesser aufgezeich- 
net werden, so daß die auf diese Weise ge- 
wonnenen Kurven ein allgemeines Bild und 
bis zu einem gewissen Grade auch einen direk- 
ten Maßstab für die relative Größe der Licht- 
schwankungen abgeben. 


Die internationale Verbreitung der Funken- 
telegraphie. 


Von H. Thurn, Ober-Postpraktikant. 


Das vor kurzem vom „Bureau Inter- 
national de Y’Union Telegraphique“ heraus- 
gegebene amtliche Verzeichnis der Funken- 
telegraphenstationen!) enthält die auf diese 
Stationen bezügliehen Angaben, soweit deren 
Eröffnung dem Bureau vor dem 25. VII. 
1909 amtlich bekannt geworden war. Nach- 
dem zunächst im ersten Teil eine allge- 
meine Aufführung der Stationen in alpha- 
betischer Ordnung gegeben worden ist — 
insgesamt enthält das Verzeichnis die An- 
gaben von 762 Stationen — folgen im zwer 
ten Teil in zwei getrennten Abschnitten 
nach der Nationalität geordnet die Angaben 
über die Küsten- und die Bordstationen. In 
den nachfolgenden Ausführungen sind die 
inzwischen erschienenen Nachträge bis ein- 
schließlieh 15. I. 1910 berücksichtigt worden; 
in den vier ersten Nachträgen sind die An- 
gaben über weitere 47 Stationen enthalten. 

Aus der nebenstehenden Tabelle 1 
gehen die Verhältnisse für die internatio- 
nalen deutschen Küsten-Funkentelegra- 
phenstationen, die ununterbrochen Dienst 
wahrnehmen, hervor. 

Die Küstengebühr beträgt 15 Pf. für das 
Wort, mindestens 1,50M für ein Telegramm. 
Die Feuerschiffe unterhalten einen funken- 
telegraphischen Verkehr mit Schiffen in See 
nur in Fällen der Seenot. Für Telegramme, 
die funkentelegraphisch nur zwischen dem 
Feuerschiff und dem Festlande befördert 
werden, wird außer den gewöhnlichen Tele- 
grammgebühren für die Beförderung auf 
den Landlinien nur ein fester Zuschlag von 
80 Pf für jedes Telegramm erhoben. 

In Österreich-Ungarn bestehen drei 
Stationen, von denen Castelnuovo und Pola 
dem reinen Dienstverkehr dienen und nur 
Sebenieco am Adriatischen Meer dem Öffent- 
liehen Verkehr übergeben ist. Die Sta- 
tionen sind sämtlich mit dem Telefunken- 
system ausgerüstet; die Reichweite der 
letztgenannten Station beträgt 500 km. 

In Belgien dient Nieuport dem allge- 
meinen Verkehr. Die nach dem Marconi- 
System ausgerüstete Station hat eine Reich 
weite von 100 km. 

In Brasilien nimmt Babylonia den all- 
gemeinen Öffentlichen Funkenverkehr wahr. 
Die von Telefunken ausgerüstete Station 
hat eine Reichweite von 200 km. Dem amt- 
lichen Dienst gelten die Stationen Ilha das 
Cobras, Mocangu®, Guaratiba, Ponta Negra, 
Raza, Rigo und Villegaignon, die der Kriegs- 
marine unterstehen. Die beiden ersten Sta- 
tionen sind nach dem Telefunkensystem, und 
die anderen Stationen nach dem Marconi- 
System gebaut. 

Chile besitzt drei Marconi-Stationen: 
Eseuela Naval, Las Salinas und Playa 
Ancha, von denen die beiden ersten Ver- 
suchsstationen sind. 

Dänemark besitzt eine öffentliche Sta- 
tion: Kopenhagen mit einer Reichweite von 
300 km. Die Leuchtturmstationen Blaa- 
vands Huk, Gedser, Gedser Havn, Graadyb, 
Horns Rev und Vyl unterhalten einen 
funkentelegraphischen Verkehr mit Schiffen 
in See nur in Fällen der Seenot. Sämtliche 
Stationen sind nach dem Telefunkensystem 
gebaut. 

In Spanien haben wir die nach dem 
Rochefort-System gebauten Stationen Cadiz 
und Matagorda mit einer Reichweite von 
12 km, die ausschließlich dem Verkehr der 
Compagnie transatlantique espagnole dienen. 


1) Nomenclature offieielle des Stations Radiotele- 
graphiques publide par le Bureau International de l’Union 
elögraphique, Berne, Aout 1909. „ETZ* 1910, 8. 9. 
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Tabelle 1. Verzeichnis der deutschen Funkentelegraphenstationen. 


Sk r 1 ac Funken- Art Wellenlänge | 
Namen (M ie Eoss h) Bnt ns ie | telegraphen- EB a (normale | art Ei Terkehıs, 
Meridian von Greenwich zeichen lveichweite | a Eee unterstrichen) dem die Station dient. 
km | m | 
Adlergrund, Feuerschiff Ostsee FAG 1001) | Telefunken | Schreib- | 300 | Beschränkter 
140 22° 12" östl. Länge apparat öffentlicher Verkehr. 
540 49' 59" nördl. Breite | | 
Amrumbank, Feuerschiff Nordsee FAF | 50 | De Forest | Schreib- u. 600 | e 
79 53' 12" östl. Länge Hörapparat | 
540 33° 12” nördl. Breite | 
Arkona Ostseeküste KAR 200 Telefunken | Schreib- 600 Allgemeiner 
1350 26° 00” östl. Länge apparat öffentlicher Verkehr. 
54° 41° 00” nördl. Breite | 
Aussenjade, Feuerschiff Nordsee FAU 100 | R BS 300 Beschränkter 
70 56' 40" östl. Länge öffentlicher Verkehr. 
530 51° 30” nördl. Breite 
Borkum, Neuer Leuchtturm Nordsee KBM 175 n z 300 Allgemeiner 
6° 40° 12” östl. Länge öffentlicher Verkehr. 
530 34' 48" nördl. Breite | 
Borkum Rift, Feuerschiff Nordsee FBR 100 er 5 300 Beschränkter 
6° 03° 30” östl. Länge | öffentlicher Verkehr. 
53% 45° 30" nördl. Breite | 
Bremerhaven, Lloydhalle Nordseeküste KBH | 150 t Schreib- u. 300 ı Beschränkter öffentl. Verkehr 
80 33° 08” östl. Länge Hörapparat mit Schiffen des Nordd. Lloyd 
530 33’ 04” nördl. Breite | | zum Telegrammempfang. 
| 
Bülk Ostseeküste KBK 200 & Schreib- 300 | Allgemeiner 
100 12' 00“ östl. Länge apparat | öffentlicher Verkehr. 
540 27' 00” nördl. Breite 
Cuxhaven Nordseeküste KEX 200 h 2 | 300 | 2 
50 43° 00” östl. Länge | | 
530 52' 00” nördl. Breite | 
Eider Feuerschiff Nordsee E>ITE, 120 3 ‚ Schreib- u. 300, 600 Beschränkter 
80 18° 18” östl. Länge Hörapparat öffentlicher Verkehr. 
540 16° 06“ nördl. Breite 
Elbe, Feuerschiff Eins Nordsee FEF 65 { | Schreib- 300 | . 
8° 15° 00" östl. Länge | apparat | 
540 00' 30” nördl. Breite | | 
Helgoland Nordsee KHG| 200 " | a 600 Allgemeiner 
7° 53° 00" östl. Länge | | öffentlicher Verkehr. 
54° 11° 00” nördl. Breite 
Norddeich Nordseeküste KND | 500 bis 600 ni | Schreib- u. 600 
7° 08‘ 00" östl. Länge Hörapparat 
530 36° 00° nördl. Breite | 
Tsingtau (Signalberg) Chinesische Ostseeküste KTS 200 # Schreib- 300 „ 
1200 19' 18'' östl. Länge apparat 
360 04' 00” nördl. Breite 
Weser Feuerschiff Nordsee FWF 65 L 5 300 Beschränkter 
70 49' 03" östl. Länge öffentlicher Verkehr. 
530 54' 18” nördl. Breite 
Angaur Palau-Inseln KAN 500 y | Hörer Wird später Allgemeiner 
. 1340 10° 15” östl. Länge | Be öffentlicher Verkehr. 
6% 50° 15" nördl. Breite | re 
Jap Carolinen KJA 509 5 5 » » 
1380 04° 03” östl. Länge | 
90 29' 45" nördl. Breite 


Die Funkenstation Gibraltar ist nur 
für den Dienstverkehr — und natürlich wie 
alle Stationen für Fälle der Seenot — be- 
stimmt, 


In Großbritannien dienen lediglich 
dem Dienstverkehr folgende Stationen: 
Alderney, Corkbeg, Cross Sand Lightship, 
Culver Cliff, Dover, Felixtowe, Guernsey 
(Militärstation im Fort George auf der 
Kanalinsel), Gull Lightship, Heysham Har- 
bour, Hunstanton (General Post Office), 
Jersey (Militärstation), Lochboisdale (Gen. 
Post Of), Newhaven (Eisenbahngesellschaft 


') Das Telefunkensystem arbeitet mit einem drei- 
fachen Sicherheitsfaktor, die Reichweiten der Stationen 
sind also bei günstigen Verhältnissen wesentlich größere. 
Bekanntlich hat z. B. Norddeich funkentelegraphische Ver- 


indungen über Entfernungen von mehr als 3500 km her- 
gestellt. 


„London Brighton and South Coast“), Port- 
land Bill, Portpartrick, Rame Head, Seilly 
Islands, Sheerness, Skegness (Gen. Post Off.), 
South Goodwin Lightship, Sunk Ligthship, 
Tobermory (Gen. Post Off), Tongue Light- 
ship. Die dem allgemeinen öffentlichen 
Verkehr dienenden Stationen, die ununter- 
brochen geöffnet sind und eine Reichweite 
von 120 bis 550 km haben, sind folgende: 


‚Bolt Head!), Caister-on-Seat), Crookhaven!), 


Cullereoats?), The Lizard!), Malin Head!), 
Niton!), North Foreland!), Parkeston Quay’?), 
kosslare!), Seaforth!) (Liverpoo)). 

In Westindien ist die Station Bermuda 
ausschließlich für den Dienstverkehr be- 
stimmt; die für den allgemeinen Funken- 


!) Marconi-System, 
2) De Forest-Poulsen. 
3) Lodge-Muirhead, 


verkehr geöffneten Stationen Jamaica!) 
(Kingston), Tobago?) und Trinidad?) haben 
eine Reichweite von 160 bis 300 km. 

In Britisch-Indien dient die nach dem 
Lodge-Muirhead-System gebaute Küstensta- 
tion Bombay Radio dem öffentlichen Ver- 
kehr. Die Reichweite beträgt 560 km. 

In Italien sind sämtliche Stationen 
nach dem Marconi-System gebaut und haben 
durchschnittlich eine Reichweite von 250 
bis 300 km. Sie dienen nur soweit dem 
öffentlichen Verkehr, als die Schiffsstationen 
Marconi-Apparate an Bord führen. Es sind 
folgende: Asinara, Bardera, Bari (staatlich), 
Brava, Capo Mele, Capo Sperone, Üozzo 
Spadaro, Forte Spuria, Giumbo, Itala, Lugh, 


!) Lepel. 
2) Lodge-Muirhead. 
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Merka, Messina (Staatseisenbahnverwaltung), 
Mogadiseio, Monte Cappuceini, Monte San 
Giuliano, Palmaria, Ponza, Reggio, 8. Maria 
di Lenea, Venezia, Viesti und Villa San 
Giovanni. 

In Japan dienen folgende, nach dem 
System von Teishinsho eingerichteten Sta- 
tionen, dem allgemeinen Öffentlichen Ver- 
kehr: Chosi, Osezaki, Otsuishi, Shiomisaki, 
Tsunoshima. Die Stationen haben eine 
Reichweite von 220 bis 1000 km. 

In Malta dient die Station Malta aus- 
schließlich dem Dienstverkehr und kann 
von dem übrigen Schiffsverkehr nur in 
Fällen der Seenot benutzt werden. 

In Mexiko dienen die nach dem Tele- 
funkensystem mit einer Reichweite von 150 
bis 330 km eingerichteten Küstenstationen 
in Cabo Haro, Cerritos de Sinaloa, S. Jos6 
del Cabo und S$. Roselia de la Baja Cali- 
fornia dem Öffentlichen Verkehr. 

In Norwegen dienen die nach dem 
Telefunkensystem gebauten Stationen Röst 
und Sörvaagen dem allgemeinen öffent- 
lichen Verkehr; die Stationen Flekkerö und 
Tjömö dienen nur dem reinen Schiffsdienst- 
verkehr. 

In den Niederlanden dient die staat- 
liche Station in Scheveningen-Port (Reich- 
weite 800 km) dem allgemeinen Öffentlichen 
Verkehr; die Stationen Hoek van Holland 
und Haaks Sonderzwecken. Letztere wird 
nach dem Telefunkensystem betrieben und 
dient hauptsächlich zur Übermittlung von 
meteorologischen Nachrichten. 

In Rumänien dient die Station Con- 
stantza-Tunnel dem beschränkten öffent- 
lichen Verkehr. 

In Rußland sind die Stationen Helsing- 
fors, Kronstadt, Libau, Nicolaistad, Sebasto- 
pol und Wladiwostok nach dem Telefunken- 
system, und die Stationen Äbo, Lekht£, 
Prest“ und Reval nach dem Marconi-System 
gebaut. Sämtliche Stationen geben den An- 
rufen der Bordstationen nur in Fällen der 
Seenot Folge, sofern die Entfernung des 
vorbeifahrenden Schiffes nicht mehr als 
90 km beträgt. 

In Uruguay dienen die Stationen Cerro 
de Montevideo und Punta del Este dem all- 
gemeinen Öffentlichen Verkehr. Die nach 
dem Telefunken- beziehungsweise Marconi- 
System gebauten Stationen haben eine 
Reichweite von 500 bis 700 km. Die Min- 
destgebühr für ein Telegramm beträgt 6 Fr. 

Hinsichtlich der Bordstationen ist zu- 
nächst bei Deutschland zu bemerken, daß 
hier insgesamt 195 Kriegsschiffe aufge- 
führt sind, die sämtlich nach dem Tele- 
funkensystem ausgerüstet sind und eine 
Reichweite von 150 km besitzen. Die Sta- 
tionen haben ununterbrochen Dienst. Für 
gebührenpflichtige Telegramme werden S55Pf 
für das Wort und mindestens 3,50M für ein 
Telegramm erhoben. 

Bezüglich der Handelsschiffe dürfte 
die nachstehende Zusammenstellung von 
Interesse sein: 


1. Nach dem Telefunkensystem sind 
in Deutschland folgende Schiffsstationen 
gebaut: Admiral von Tirpitz, König Frie- 
drieh August, König Wilhelm II, Corovado, 
Ypiranga und Meteor der Hamburg-Amerika- 
Linie in Hamburg; Bremen des Nord- 
deutschen Lloyd; Cap Arcona, Cap Blanco, 
Cap Ortegal, Cap Roca, Cap Verde, Cap 
Vilano der Hamburg - Südamerikanischen 
Dampfschiffahrts-Gesellschaft in Hamburg; 
Clara Blumenfeld und Helene Blumenfeld, 
Kohlendampfer der Reederei Bd. Blumen- 
feld in Hamburg; Großherzog von Olden- 
burg, Kabeldampfer der Norddeutschen 
Seekabelwerke, A.-G. in Nordenham; Jade, 
Lotsendampfer der Reichs - Marineverwal- 
tung; Prinz Sigismund und Prinz Waldemar 


der Reederei Sartori & Berger in Kiel; 
Senator Holthusen und Senator Refardt der 
Cuxhavener Hochseefischerei-A.-G. in Cux- 
haven; Eleonore Woermann und Lucie 
Woermann der „Woermann-Linie“ in Ham- 
burg. 


hervor. Diese auf Grund des amtlichen 
Verzeichnisses gefertigte Zusammenstellung 
gibt im übrigen auch die Verteilung sämt- 
lieher Systeme auf alle Staaten an, so daß 
sie wohl einiges Interesse beanspruchen 
dürfte. 


Tabelle 2. Verbreitung der verschiedenen Funkentelegraphensysteme. 


rika, Blücher, Deutschland, Graf Waldersee, 
Hamburg, Kaiserin Augusta Viktoria, Moltke, 
Patricia, Pennsylvania, President Grant, 
President Lincoln, Batavia, Bulgaria, Cin- 
einnati, Cleveland, Prinz Adalbert und Prinz 
Oscar der Hamburg-Amerika-Linie; Bar- 
barossa, Berlin, Friedrich der Große, Großer 
Kurfürst, Kaiser Wilhelm II., Kaiser Wilhelm 
der Große, König Albert, Königin Luise, 
Kronprinz Wilhelm, Main, Neckar, Prinzeß 
Alice, Prinzeß Irene, Prinz Friedrich Wil- 
helm und Rhein des Norddeutschen Lloyd 
in Bremen. 

3. Nach dem De Forest-System: Prinz 
Eitel Friedrich, Prinz August Wilhelm, 
Sarnia, Prinz Joachim, Prinz Sigismund, 
Sibiria der Hamburg-Amerika-Linie (Atlas- 
dienst: New York-Westindien). 

Mit Ausnahme der Station auf dem 
Lotsendampfer Jade (nur Dienstverkehr) 
sind sämtliche Stationen für den allgemei- 
nen öffentlichen Verkehr geöffnet. Sie 
haben während der Fahrt ununterbrochen 
Dienst und durchweg eine Reichweite von 
200 bis 500 km. Die Bordgebühr beträgt 
35 Pf für das Wort und mindestens 3,50 M 
für ein Telegramm. Die Stationen auf den 
Dampfern der Reederei Sartori & Berger 
erheben als Bordgebühr nur 10 Pf für das 
Wort und mindestens 1 M für ein Tele- 
gramm. 

Unter Großbritannien sind 176 Kriegs- 
schiffe mit den Rufzeichen angeführt; wei- 
tere Angaben über die verwendeten Systeme, 
Reichweiten usw. fehlen gänzlich. Die Ver- 
teilung der einzelnen Systeme auf die ver- 
schiedenen Länder geht aus der Tabelle 2 


Name der Systeme 
Unbekannte 
SL Marconi | Rochefort | De Forest N A Teishinsho a ki Pa 
Systeme 
NanE | Bord- | Bord- Bord- Bord \ Bord- Bord- | Bord- Bord- 
des statio- statio- ‚ statio- statio- \ statio- statio- ‚ statio- statio- 
z | nen | $ | nen 2| nen @| nen a | nen @| nen 2| nen 5 nen 
Landen (dl sl 8115| 15121812 12, 2 EE 
2 3/5: 3[2|)2/13/[313/32/212/3/2|2/= 3/22 38 708 
S 8|2]2| 2/2 8 2 38 23 32|2|= 2 3 = >|2|@|2|3 
Bis “|ä8 sls| /918 as la) )9|e 5 
ala) Ma) el Eule lee ae 
oT N N 1 1 1 1 1 1 0 91T TI E e 
Deutschland... | 16 1195, 23 E35, — | 6 —_ | 
Österr.-Ungarn .| 3, 20, | = — Br er | pe 
Belcienw nn... —_ l 10 ee | 
Brasiliens zer | | Zu zn 
@bile_ „nu... ve. — ——|3[/7 | = Felt = 
Dänemark ....| 7 10, = | 4 = | 
DPAnTenEeE 5 2 _ | | — I 
Giprallargeeer — | en I 4 
Großbritannien . 17\| 91 1)|- | — = 1,101 20,30 — 176 — 
Westindien ... — — 2 _ 11—l 
Britisch Indien .|— | — | | 1 we 
Italiener er. = 23 15 = | _ | -_ | 
Japans _ | — | 5.| 19 | | 
Malta _ — | ee 
Mexikos rc 4, — —_ —|-|-1-|-|- ||) 
Norwegen .....| 2 1 | | = — sh] | 19 — 
Niederlande...[ 15 —|— — 0 | —|\-|—-|—-[ 2|—-| 6 
Rumänien .... | I) | ı|-)5|-1—-|— 
Buben NE ER | 42 3I—| — 
Schweden ....|— | — — . — 97 
Urueuayse 1| — L| | a 
Insgesamt: 43 250 24 54151611 3 | — | — €: 22|5 110 3 12| ı = 5 [10 215 6 
2, Nach dem Marconi-System: Amc- Natürlich gibt die Zusammenstellung 


kein getreues Bild von der internationalen 
Verbreitung der einzelnen Systeme, da ja 
nach dem Internationalen Funkentelegra- 
phenvertrage nicht sämtliche Stationen dem 
Internationalen Telegraphenbureau mitge- 
teilt zu werden brauchen: z. B. Militär- 
stationen usw. Außerdem hat eine Reihe 
von Ländern, so in erster Linie die Ver- 
einigten Staaten von Amerika, bisher noch 
keine amtlichen Angaben über Funkentele- 
graphenstationen dem Bureau gemacht. 
Man schätzt heute die Gesamtzahl sämt- 
licher Funkentelegraphenstationen auf etwa 
1800, von denen allein fast 800 sich deut- 
scher Einrichtungen bedienen. So hatte bis 
Juni 1909 die deutsche „Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie“ (Telefunken) allein 
737 betriebsfertige Stationen geliefert, und 
zwar: 196 feste Landstationen, 410 Stationen 
für Kriegsschiffe, 31 für Handelsschiffe, 
63 fahrbare und 37 tragbare Militärstationen. 
Von diesen Stationen sind insgesamt nur 
317 Stationen im amtlichen Verzeichnis auf- 
geführt. 


Zusammenfassung. 


Im vorstehenden wird eine zusammen- 
fassende Übersicht über die internationale Ver- 
breitung der Funkentelegraphie gegeben, soweit 
die Angaben über die einzelnen Stationen von 
den dem Internationalen Funkentelegraphen- 
vertrag vom 3. XI. 1906 beigetretenen Staaten 
bis Anfang Januar dieses Jahres dem Inter- 
nationalen Telegraphenbureau in Bern mitge- 
teilt worden sind. ; 
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Kaskadenschaltung von Drehstrommotoren 
und Kommutatormotoren. 


Von Dr. L. Fleischmann. 


Die gewöhnliche Kaskadenschaltung von 
Drehstrommotoren leidet hauptsächlich an 
dem Übelstand, daß der Leistungsfaktor 
und die Überlastbarkeit gering sind. Dies 
rührt daher, daß der Hintermotor wie eine 
Impedanz im Rotorkreis des Vordermotors 
wirkt. Nun ist es aber möglich, einen 
Kollektormotor innerhalb eines ziemlich 
großen Tourenbereiches mit einem nega- 
tiven cos 9 zu betreiben. Es ist daher 
einleuchtend, daß bei Verwendung eines 
Kollektormotors als Hintermotor die bei- 
den oben erwähnten Nachteile verschwin- 
den. Man könnte nun sowohl Nebenschluß- 
als Hauptstrom-Kollektormotoren verwen- 
den, doch eignen sich die letzteren infolge 
ihrer Charakteristik nur in besonderen Fällen. 
Hauptsächlich wird der Nebenschlußmotor 
von Winter und Eichberg nach D. R.-P. 153730 
hierfür in Frage kommen. Dieser Motor 
hat die Eigenschaft, daß sich seine Leer- 
laufstourenzahl je nach dem Verhältnis der 
dem Kollektor und dem Stator aufgedrück- 
ten Spannung verschieden einstellt, und es 
tritt jetzt die Frage auf, wodurch die Leer- 
laufstourenzahl einer derartigen Kaskaden- 
schaltung bestimmt wird, und welche Span- 
nungsverhältnisse hierbei am Kollektor auf- 
treten. Die nachfolgenden Untersuchungen, 
die zum Teil in Gemeinschaft mit Dr. F. 
Eichberg angestellt wurden, sollen hier- 
über Aufschluß geben. 


Abh. 2. 


Wir bezeichnen (Abb. 2) den Vorder- 
motor, einen gewöhnlichen Induktionsmotor, 
mit D, den Kollektormotor mit C, den 
Transformator mit 7. 

Es bedeute für D: 
p die Polzahl, 
& die Frequenz des zugeführten Sta- 
torstromes, 
n die synchrone Tourenzahl, 
E die Stillstandspannung an den Schleif- 
ringen. 
Es bedeute für ©: 

Px die Polzahl, 

E die Statorspannung bei Frequenz ı, 

E° die induzierte Kollektorspannung bei 

Frequenz w, 
Es bedeute für 7: 
ü das Übersetzungsverhältnis definiert 
durch Statorspannung < ü = aufge- 
drückte Kollektorspannung. 


Bei einer Schlüpfung +s des Motors D 
wird dem Stator des Kollektormotors eine 
Spannung von der Größe sE und der Fre- 
Quenz so aufgedrückt. An Stelle von sw 
ir WuDatder 
Anker des Kollektormotors mit einer Touren- 


können wir auch schreiben: 


zahl von (l—s)n rotiert, so ist dessen 
Schlüpfung gegen sein Feld gegeben durch: 


snp (—-s)np 
oe O0 BONES Tan 478 P% 
27 snp = $ p 
120 (1 


Die Kollektorspannung ist nun der 
Schlüpfung proportional. Bei einer Stator- 
frequenz von scv und einer Statorspannung 
von sE beträgt die Kollektorspannung bei 
Stillstand s E'. Bei einer Schlüpfung s, ist 
demnach die Kollektorspannung: 


lg a 


SsE'=sE' (1 A 
SPERT 


(2 

Nimmt man den Anker des Kollektor- 
motors als widerstandslos an, so muß man, 
damit sich die Tourenzahl (1 — s)n einstellt, 
dem Anker die Spannung 


= vlt 62%) 


aufdrücken. 


Das Übersetzungsverhältnis am Trans- 
formator ergibt sich aus der Gleichung: 


1—'s , 

SHU - mt - 2° #r) 
AR 

er ee s 
E s p 


Das Übersetzungsverhältnis wird null, 


das heißt, der Kollektormotor ist spannungs- 


DER . Pk 5 
los für eine Schlüpfung s=-— X _, Die 
plung s PtPpr 
dieser Schlüpfung entsprechende Touren- 
zahl ist (1—s)n = LS, ‚ welches die 
PtPr 


Tourenzahl von zwei normalen in Kaskade 
geschalteten Drehstrommotoren ist. 


Mit Hilfe der oben gegebenen Formel (2) 
ist man imstande, für jede Tourenzahl die 
am Kollektor auftretende Spannung zu be- 
rechnen. ‚Jedoch ist die Benutzung dieser 
Formel etwas umständlich, da man stets 
erst aus der gegebenen Tourenzahl N die 
Schlüpfung s bestimmen muß. Wir wollen 
nun die Formel so umgestalten, daß wir 
ohne Zwischenrechnung die Kollektorspan- 
nung erhalten können. Zu diesem Zwecke 
führen wir noch die synehrone Tourenzahl 
der Kaskade ein, welche wir mit n‘ be- 
zeichnen wollen. Die Schlüpfung s läßt sich 
dann in folgender Form schreiben: 


ee N Sm! —N)+ Np% 
es n'(p+p,) Span m 


wobei S=p+p; ist. 


Wenn wir diesen Wert in die Formel 
für die Kollektorspannung 


ec =z[ wrrn — 5 


pP 1% 
einführen, ergibt sich: 


n'—N 
ea =ı.E"— rei 
c n’ 


_ wWetPrD-PNWtPD-PRn ltr 


Dr 


Eng ee 


N 


Aus dieser Formel ersieht man, daß die 
bei einer gegebenen Tourenzahl am Kollek- 
tor auftretende Spannung vom Verhältnis 
der Polzahlen der Kaskade unabhängig ist, 
so lange die Summe konstant bleibt. 


Der äußerste Fall ist der, daß »=0 wird. 
Dann haben wir einen Kollektormotor allein 
von p+p,Polen, und auch jetzt ist die For- 
mel noch richtig, da sie ja die Stillstand- 
spannung multipliziert mit der Schlüpfung 
angibt. = 

Auch das Übersetzungsverhältnis am 
Transformator läßt sich in direkter Abhän- 
gigkeit von der Toourenzahl angeben, wenn 
wir außer der synchronen Tourenzahl der 
Kaskade n’ auch noch die synehrone Touren- 
zahl des Vordermotors (Induktionsmotors) n, 


einführen. Es wird dann: 
N 
BEN, 
= u 
E N 


No 

Aus dieser Formel ersieht man in sehr 
leichter Weise, wie sich mit Anderung des 
Übersetzungsverhältnisses die Tourenzahl 
ändern muß. Es ergibt sich z. B. sofort, 


v4 


daß für ö=0 N=n!' wird, ferner für ü — en 


E 
N=0. Für N=n, müßte ü=o werden, 
das heißt, von selbst wird die Kaskade nicht 
die synchrone Tourenzahl des Vordermotors 
annehmen können, aber sie kann (wenig- 
stens theoretisch) beliebig nahe an diese 
herangebracht werden. Tourenzahlen größer 
als n, haben wir durch die frühere Fest- 
setzungen, daß wir nur positive Schlüpfun- 
gen betrachten wollen, ausgeschlossen. Es 
sei aber hier bemerkt, daß auch diese sta- 
bilen Zuständen entsprechen. 

Nachdem wir gesehen haben, daß sich 
durch Anderung des Übersetzungsverhält- 
nisses die Tourenzahl ändert, erhebt sich 
nun die Frage, welche Polzahlen zu wählen 
sind, und wie dieselben auf den Induktions- 
motor und den Kollektormotor zu verteilen 
sind, um innerhalb eines gegebenen Touren- 
gebietes die günstigsten Verhältnisse für 
den Kollektormotor zu erhalten. Nun ist 
man im Entwurf von Kollektormotoren ge- 
zwungen, die Segmentspannung unter einer 
gegebenen Grenze zu halten. Die Segment- 
spannung e selbst ist durch den Flux, die 
Periodenzahl und den Schlupf bestimmt. 
Bezeichnet A einen Proportionalitätsfaktor 
&c, die dem Stator des Kollektormotors 
aufgedrückte Periodenzahl s, den Schlupf, 
dann ist e=/s, ©c®. Da man den Flux 
möglichst groß wählt, muß man s, klein 
halten. Man wird deswegen zunächst die- 
jenige Polzahl für die Kaskade wählen, bei 
der die Schlüpfung des Kollektormotors 
ein Minimum wird. Bezeichnet N, die 
höchste, N, die niedrigste Tourenzahl, so 
muß zu diesem Zweck diejenige Polzahl 
genommen werden, deren synchrone T'ouren- 
N +N, 

2 


zahl möglichst nahe ist. 


Nachdem wir gezeigt haben, daß die 
Bedingung des Minimums für s, uns auf die 
Polzahlsumme führt, wollen wir untersuchen, 
wie sich der Flux des Kollektormotors in 
Abhängigkeit der Verteilung der Polzahlen 
ändert. In die Gleichung 


REN 


führen wir den vorhin entwickelten Wert 
für s ein und erhalten 


ES 


"(pp P a: 


en' 


woraus: ®= WEN IT 


Der maximal zulässige Flux ist also 
konstant bei gegebener Schlüpfung s, und 
von der Verteilung der Polzahlen unabhän- 
gig. Es bleibt jetzt noch zu untersuchen, 
wie sich die Dimensionen des Kollektors in 
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Abhängigkeit von der Polzahlverteilung än- 
dern. Wir machen hierbei verschiedene 
Voraussetzungen, die man beim Entwerfen 
des Kollektormotors selbst nicht immer ein- 
halten kann, aber da diese Untersuchung 
nur einen Wegzeiger bieten soll, so wird 
das Resultat immerhin genügen. Zunächst 
nehmen wir an, daß der Anker des Kollek- 
tormotors reine Parallelschaltung mit einer 
Windung pro Lamelle besitzt. Wir nehmen 
des weiteren an, daß das Übersetzungsver- 
hältnis des Vordermotors von seiner Pol- 
zahl unabhängig sein soll, dann ist die dem 
Kollektormotor aufgeprägte Spannung stets 
proportional der Schlüpfung s, und für kon- 
stante Leistung des Kaskadenaggregates ist 
die Leistung des Kollektormotors propor- 
tional sEJ. Bezeichnet 2 die gesamte 
Segmentzahl des Kollektors, so kann man 
die Leistung auch ausdrücken durch 


i Dg: Nehsh), 


da nun D und E konstant sind, so folgt 


my Br lan Tre 
oe Sn'N 2 


hier und in den folgenden Gleichungen 
sollen A,, A5, An Proportionalitätskonstanten 
bezeichnen. Der Durchmesser D des Kol- 
lektors ist durch die höchst zulässige Um- 
fangsgeschwindigkeit gegeben und kann 
für alle Polzahlen p, als konstant ange- 
nommen werden. Dann findet man als 
theoretische Segmentbreite 


wo A,DSnN 
pr S@—- NND, 


Hält man die Stromdichte © in den 
Bürsten konstant und wählt man die Bürsten- 
breite gleich der Segmentbreite, so wird die 
aktive Länge des Kollektors: 


Sn’ — N($S—- pP, 
5 N Pant 


Diese Länge wird ein Maximum, wenn 
S gleich p, wird, das heißt im Falle des 


gewöhnlichen Kollektormotors, sie wird ein 
Minimum für den kleinstmöglichen Wert 
von px, nämlich für p = 

Für die Wahl der Polzahlverhältnisse 
kommen aber noch zwei weitere Gesichts- 
punkte in Betracht. Es ist selbstverständ- 
lich, daß man beim Anfahren den Kollektor- 
motor abschaltet, da ja bei Stillstand die 
größte Spannung pro Segment auftritt. Da- 
mit nun der Vordermotor allein ein genü- 
gend hohes Anzugsmoment besitzt, ist es 
erforderlich, bei der Wahl der Polzahlen 
auch hierauf Rücksicht zu nehmen. Macht 
man die Polzahl groß, so wird die Leistung 
des Vordermotors groß, aber unter Um- 
ständen ist das maximale Anzugsmoment 
geringer wie bei einem wenigpoligen Motor. 
Nach oben zu wird übrigens die Wahl der 
Polzahlen beschränkt durch die Bedingung, 
daß die synehrone Tourenzahl des Vorder- 
motors etwas höher liegen muß als die 
höchst geforderte Tourenzahl, denn wie wir 
_ vorher erwähnt haben, kann allerdings eine 
derartige Kaskade auch mit Tourenzahlen 
betrieben werden, die oberhalb der syn- 
chronen des Vordermotors liegen, aber 
hierzu ist eine Antriebsvorrichtung nötig, 
die das Aggregat über den Synchronismus 
hinüberbringt. 

Während die Kaskade, bestehend aus 
Induktionsmotor und Kollektornebenschluß- 
motor, eine Tourencharakteristik aufweist, 
die, abgesehen von der Einstellbarkeit der 
Leerlaufstourenzahl unabhängig von der 
Polzahl, mit der einer normalen Asynchron- 


kaskade übereinstimmt, zeigt ein Aggregat, 
bestehend aus Asynchronmotor und Serien- 
kollektormaschine, ein wesentlich anderes 
Verhalten in bezug auf den Tourenabfall 
bei Belastung und Einstellung der Leerlauf- 
tourenzahl. Um dieses Verhalten zu stu- 
dieren, müssen wir auf den Zusammenhang 
zwischen Strom, Spannung und Tourenzahl 
beim streuungslosen Mehrphasen-Serienmo- 
tor eingehen. Die Spannung E an den 
Klemmen eines solchen Motors ist durch 
folgende Formel gegeben: 


E=Jn! VA? + AR?s2 —2AsArRS; Sin. 


Hierin bezeichnet J die Stromstärke, 
u! die Periodenzahl, As, Ar Konstanten, ab- 
hängig von der Leiterzahl des Stators und 
des Rotors und deren Schaltung sowie von 
der Reluktanz, « den Bürstenverschiebungs- 
winkel gegenüber der Statorachse, s, die 
Schlüpfung des Rotors. 

Ist die Schlüpfung des Vordermotors 
+s, so wird die dem Serienmotor aufge- 
drückte Spannung E zu sE, und die Perio- 
denzahl ' gleich sv, die obige Gleichung 
wird infolgedessen: 


sE=JswVAP+ AR? s?—2isiRsy sine, 
oder: 


E=-JInVgS+IR s?—2isirsSine, 


das heißt, auch die Kaskade hat die Charak- 
teristik eines Serienmotors, nur mit dem 
Unterschied, daß sie nicht über die syn- 
chrone Tourenzahl des Vordermotors laufen 
kann. Aber unabhängig vom Bürstenver- 
schiebungswinkel oder dem Verhältnis As 
zu Ar wird bei Entlastung die Kaskade 
stets dieser Tourenzahl zustreben. Man er- 
sieht dieses sofort, wenn man für s, den Wert 


Zusammenfassung. 


Es werden die Tourenverhältnisse unter- 
sucht, die bei der Drehstromkaskade für den 
Fall eintreten, daß ein Kollektormotor als Hinter- 
motor Verwendung findet. Es werden einige 
elementare Formeln entwickelt, welche den 
Einfluß der Polzahlen und der Tourenzahlen 
auf die Spannung am Kollektor zeigen, und 
hieraus werden einige Folgerungen für die 
Dimensionierung der Kollektormotoren bei 
Kaskadenaggregaten gezogen. 


Die Aussichten der Telephonie und Schnell- 
telegraphie durch Ozeankabel. 


(Mitteilung aus dem Kaiserl. Telegraphen-Versuchsamt.) 


Von Karl Willy Wagner. 


(Schluß von 8. 165.) 
4. Die Stromkurve für ein Dauer- 
zeichen auf einer unendlich langen 
Leitung. 

Unter einem Dauerzeichen ist das 
Zeichen gemeint, das beim plötzlichen An- 
legen einer konstanten Batteriespannung E 
entsteht. Also: 


Ale) = B) = Cconst: 


Wir wählen 
nach (9): 


speziell ZE=1, das heißt 
2 1 
Zal Volt. 


fı)=0, vone=—obis0, 


BI= 


Es gilt dann: 


ne) = 1,ıvonz=0lbis . 


Daher ist nach (13) und (17): 
®= [de F(T—X). 
0 


Hiermit berechnet sich der Strom beim 
Dauerzeichen nach Gl. (7a) zu: 


NE a 
RAGT us de 
[0] N) 3 
— dız =) FD do.) 
0. m) 
Daraus folgt 
ZRH X) 


weil die Funktion F für alle «> 7T— X nach 
(17) identisch verschwindet. Man hat also}): 


K=0 NUT \ 
Jze"y,yVT=X) für T>X ja ai 

Es ist sehr instruktiv, sich den zeit- 
lichen Verlauf des Stromes J für verschie- 
dene Punkte X der Leitung nach dieser 
Formel wirklich zu berechnen und als 
Kurve aufzutragen. Wir betrachten die 
Punkte X=0, 0,1, 1, 1,5, 2, 3, 5 und 10, Bei 
einem Ozeankabel mit w=1 Ohm/km, 
L = 0,0005 Henry/km, C = 0,25 Mikrofarad/km 
entspricht nach (9) die Länge X=1 einer 
Länge von: 


Pa IE RE: 
DS NOS SPNIDan 
— 89,490 km. 


Der Zeit T=1 entspricht: 


2: 
me „000 — 0,001 Sek. 
w 1 
Wenn man für die angegebenen Werte 
von X und passend gewählte Zeiten 7’ sich 
die Ströme J berechnet, so erhält man die 
in der folgenden Tabelle 1 stehenden Werte. 
Diese Werte sind in den Abb. 3 bis 6 
als Kurven aufgetragen. Um die Form der 
Kurven für X=3, X=5 und X=10 besser 


X =0 ist der Kabelanfang, x 
X = 0,1 entspricht etwa 9 km Ozeankabel 
zz =t « 01% F 
PIE 5  r00.2 ei 
Xa=2 n N, „ 
3. =.8 = 270 R 
Abb. 3. Kurve des ankommenden Stromes. 


zu erkennen, sind diese in einem passend 
veränderten Maßstabe besonders gezeichnet 


worden.?2) Man sieht, daß für kleine X der 
Hauptteil des Stromes schon bei 7T= X, das 


heißt, zur Zeit 2=x&VLC an der Stelle & ein- 


trifft. 


...%) Die Formel (19) findet sich schon bei O. H eavi- 
side „Eleetromagnetie Theory“, Bd. II, Nr. 101 ($ 367), 
London 1899, S. 307. Heaviside bedient sich aber bei seinen 


Die Stromwelle kommt mit einer 


Entwicklungen einer besonderen Art von Algebra, die sich 
nicht der üblichen logischen Schlußweisen bedient und 


| 


natürlich der dem Ohmschen Gesetz entsprechende End 


darum nicht sehr überzeugend wirkt. 

. ®») Daß der Strom schließlich wieder auf null ah- 
nimmt, obwohl die Spannung am Kabelanfang bestehen 
bleibt, liegt daran, daß es sich hier um ein unendlich langes 
Kabel handelt. Beim endlich langen Kabel ergibt sic 


wert, wie später gezeigt wird. 


| 
| 


Elektrotech 


EAN) ER) T el 71,5 19 AR 5) Kan RI==,10 
Vz J Th J 7: : ZU J Zar | J JE | Ih IE J N J 
| | | | 

0 1,000 01. | 0,908 1,0 0,368 1,5 0,223 3,0 0,1353 3,0 | 0,0498 50 | 0,00674 | 10 0,0000455 
0,2 0,827 0,141 0,870 1,414 0,308 1,303 0,209 2,236 0,1353 3,162 0,0537 5,38 0,0105 10,2 0,000085 
0,4 0,697 0,224 0,808 1,803 0,271 2,5 0,187 2,828 0,1352 3,605 0,0617 5,85 | 0,0144 10,77 0,000238 
0,6 0,600 0,316 | 0,746 2,236 0,243 3.35 | 0,171. 3,605 0,133 4,24 0,0702 7,07 0,0232 11,65 0,000588 
0,8 0,523 0,413 0,689 3,162 0,207 5,22 0,148 4,47 0,129 5,0 0,0762 9,43 0,0344 14,14 0,00203 
1,0 0,466 0,510 0,638 4,12 0,184 8,13 0,126 5,38 0,126 6,7 0,0821 12,08 | 0,0415 22,36 0,00843 
1,6 | 0,353 0,608 | 0,59 510: 0166| | ®0,110 85 | 09112 9,48 0,0835 | 13,9 | 0,044 41,2 0,01848 
22 | 0291 0,806 | 0,52% 7,07 0,144 - —= 11,251. 0,100 10,45 0,0821 | 18,7 | 0,0881 | 100,5 0,02420 
3,0 0,243 1,005 0,463 9,05 0,129 = = — _ 11,4 0,0817 | 2255 | 0,049 a 
4,0 0,207 1,503 0,366 — — — — — 13,34 0,0795 | 25,5 | 0,049 — 
5,0 0,184 2,0 0,309 _ _ -- —_ — = = — zung alg — 
6,0 | 0,167 50 | 018 = _ -- = _ - — Zee ee 
80 | 0,143 | 100 | 0,126 _ = — = _ — -- Be a EB =. 
10,0 | 0,128 — — — = _ _ — = _ — er 2 22 

steilen Front von der Höhe e-7 an. Dem | nimmt dann langsam wieder ab. Die Höhe = 

entspricht für eine angelegte Spannung von | dieses Maximums nimmt im Vergleich zur soakrird E 1 Keane 

E Volt nach (9) ein Strom von: Höhe der Wellenfront mit wachsendem X Dura, 


CE 
34 Ne=2 27 
EVE.. 2L Amp. 


Das ist derselbe Wert, den man nach 
dem zweiten Grenzfall (verzerrungsfreie 
Leitung) zu erwarten hat. Die Fort- 


5 - | 
0,06 er 

J 004 
0,02 7 
120, 7 6 8 nn mM 


Abb. 4. Kurve des ankommenden Stromes 
für X = 3 (270 km Ozeankabel). 


pflanzung der Wellenfront gehorcht 
demnach denselben Gesetzen wie bei 
der verzerrungsfreien Leitung. 

Man ersieht aber weiter, daß der An- 
teil des Stromes, der erst geraume Zeit 
nach der steilen Wellenfront eintrifft, im 


e 9; 70 15 20 


Abb. 5. Kurve des ankommenden Stronies 
für X = 5 (450 km Ozeankabel). 


Vergleich zu dieser immer mehr ins Ge- 
wicht fällt, je entferntere Punkte X man ins 
Auge faßt. Der Punkt X=2 hat die be- 
sondere Eigenschaft, daß der Strom un- 
mittelbar nach dem Eintreffen der Wellen- 
front weder zu- noch abnimmt; die Kurve 


100 


20 70 60 80 


Abb. 6. Kurve des ankommenden Stromes 
für X = 10 (900 km Ozeankabe)). 


hat dort eine horizontale Tangente. Daraus 
folgt, daß sie auch noch (für 7T>X) einen 
Wendepunkt haben muß, den die Kurven 
für kleinere X nicht haben. 

Mit X>2 nimmt der Strom nach der 
Ankunft der Wellenfront sogar zunächst 
noch weiter zu, erreicht ein Maximum und 


zu, wie man an den Kurven für X=3, 
X=5 und X=10 sofort sieht. Zugleich er- 
kennt man, daß sich für X=10 ein zweiter 
Wendepunkt in der Nähe der Wellenfront 
ausgebildet hat. 


Der Wert der Funktion Se für ver- 
[44 


schiedene « ist aus der folgenden Tabelle 2 
zu ersehen: 


IZaabze) Wied 


« 0 


Bu ) 0,0366 


Die betrachteten Entfernungen X sind 
alle noch verhältnismäßig kurz; X =10 ent- 
spricht nach früherem einem Ozeankabel 
von %0 km Länge. Die wirklichen Kabel 
sind zum größten Teil noch länger, und die 
Frage nach dem Verlauf des Stromes für 
große X hat darum besonderes Interesse. 

Für große X ist 


FEIERTE ATESE 


wegen des zweiten Faktors unter der Qua- 
dratwurzel auch schon dann eine große 
Zahl, wenn 7 nur wenig größer als X ist. 
Wenn man also nur die Zeit, die auf das 
Eintreffen der Wellenfront unmittelbar folgt, 
nicht in die Betrachtung einbezieht, so darf 
man die Näherungsformel (16b) anwenden 
und erhält nach (19): 


e”-T 


yanu 
Ferner gilt, wenn man die Quadrat- 


wurzel nach dem binomischen Satz ent- 
wickelt, für große 7: 


J 


und « darf näherungsweise durch 7 ersetzt 


werden. 
X? 
e Pr ZT 
or 


Daher: J (20 


Das ist aber gerade die Formel, 
die man nach der Thomsonschen 
Theorie erhält, beider der Einfluß der 
Selbstinduktivität vernachlässigt ist. 

Dieser Grenzfall trifft also zu, wenn 
man die Vorgänge in der ersten Zeit nach 
der Ankunft der Wellenfront außer Betracht 
läßt. Setzt man in (20) 


27 
Da 


0,333 


0,0862 | 


0,1913 | 0,368 0,424 
| | | | 


0,367 0,286 


Diese Werte zeigen, als Kurve aufge- 
tragen, den Verlauf des Stromes J für 


1 
großes X, wobei EI als Stromeinheit und 
L£ TUT 
72 


X 
95 als Zeiteinheit dient (Abb. 7). 


(2 1. 2 3 # 62 


Abb. 7. Kurve des ankommenden Stromes in weit 
entfernten Punkten. 


Man sieht, daß sich der Verlauf dieser 
Kurve vom Verlauf der für X=10 gültigen 
Stromkurve nicht mehr wesentlich unter- 
scheidet. 

Die Kurve hat ein Maximum für «— 2, 
das heißt 

DR (21 
von der Größe 


1 
Jmax. = 


ee 


Es ist noch sehr interessant, die Höhe 
dieses Maximums mit der Elöhe der an- 
kommenden Wellenfront zu vergleichen. 
Man erhält diese, wenn man T=X setzt 
aus (19) zu 


(22 


Jr — 0, 


e— x 


ee Xe-X mit 


Br 
wachsendem X sehr schnell abnimmt, so 
wird bei großem X der Betrag des mit 


Da das Verhältnis - 


1 
der Wellengeschwindigkeit ——— ein- 


yLC 
treffenden Stromes unmerklich klein 
gegenüber den Stromanteilen, die als 
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Nachzügler über ein großes Zeit- 
intervall verbreitet ankommen. 

Ein Maß für die Verbreiterung der 
Zeichen ist die Zeit, die bis zum Eintritt 
des Maximums vergeht. Sie ist nach (21) 
T=X?; das bedeutet nach (9) im üblichen 
Maß: 


oder = 5 (e a) (Cx), 

das heißt: Es kommt das Produkt aus 
dem gesamten Widerstand und der 
gesamten Kapazität dafür in Frage. 
(Thomsons KR-Gesetz.) 

Die Selbstinduktivität kommt also für 
große Kabellängen gar nicht in Betracht; 
sie hat jedoch nach (9) einen Einfluß darauf, 
von welcher Kabellänge ab X als groß 
(praktisch X >10) anzusehen ist. 


5. Die Leitung von endlicher Länge. 


Die Vorgänge in einer Leitung von end- 
licher Länge lassen sich auf solche in einer 
Leitung von unendlicher Länge zurück- 
führen. Das geschieht für die beiden ein- 
fachsten Fälle so: 

1. Ist die Leitung am Ende, also bei 
X=1 offen (oder was praktisch auf das- 
selbe hinauskommt, auf eine große Impe- 
danz geschaltet, etwa eine Spule von hoher 
Induktivität, oder einen Blockkondensator 
von kleiner Kapazität), so soll dort der 
Strom 

o® 
nt 
dauernd null sein. Diese Bedingung be- 
friedigt man, indem man sich die Leitung 
wieder als unendliche Leitung denkt, auf 
der jedoch im Punkte X=2/ noch eine 
Stromquelle von der EMK — f(T) tätig ist. 
Unsere Funktion ® ist dann: 


BD mMeoonxn). 


Man ersieht, daß in der Tat für X=/! 
der Strom J null wird. 

2. Hat der Apparat bei X=1 eine kleine 
Impedanz, so wird dort näherungsweise 


K=0 


sein. Dieser Bedingung wird dadurch ge- 
nügt, daß man sich wieder die Leitung über 
X=1 hinaus verlängert, und bei X=21 
eine Stromquelle +f(7) tätig denkt. Dann 
wird: 

®D=®(X,T)+P(21—X,T). 


Daraus folgt: 


_.9® 


Für Zwischenfälle, in denen die Impe- 
danz der Apparate bei X=1 weder sehr 
klein noch groß ist, lassen sich auch Re- 
flexionsgesetze aufstellen, die aber kompli- 
ziert sind. 

Genau in derselben Weise berücksich- 
tigt man die Tatsache, daß die Leitung auch 
am Anfang, X=0, begrenzt ist. Wir wollen 
hier nur den einfachen Fall betrachten, daß 
der Widerstand der Batterie und der Appa- 
rate bei XY=0 und X=/ vernachlässigbar 
ist, um das Analogon zu dem von Thomson 
behandelten Kabelproblem zu erhalten. Das 
Kabel von der Länge / soll also durch ein 
unendlich langes Kabel ersetzt werden. Da 
bei X=0 eine EMK f(7) vorhanden ist, so 
müssen wir uns wegen der Bedingung 
V=0 für X=l1 auch bei X=21 eine EMK 
f(T) wirkend denken. Diese würde aber 
ihrerseits eine Zusatzspannung bei X=0 
erzeugen; um diese zu vernichten, haben 
wir uns eine weitere EMK f(T) bei X = — 21 


kompensiert werden, und so fort. 


+21, t4l,...+2nl... 


angebracht zu denken. Diese muß in ihrer 
Wirkung auf den Punkt X =]! wieder durch 


eine Stromquelle f(7) im. Punkt X=Al 
So führt 
dieses Verfahren schließlich dahin, die be- 


grenzte Leitung von der Länge l! und der 


EMK f(T) im Punkt X=0 zu ersetzen 
durch eine unendlich lange Leitung mit 


lauter gleichen elektromotorischen Kräften 


von der Größe f(T) in den Punkten ES 
Im Bereich O bis ! 
werden dann die Vorgänge in beiden Lei- 
tungen übereinstimmen und auf Grund dieses 
Verfahrens durch die Funktion 


D= > oKt2nl, 7)... (8 
= 1,2 


darstellbar sein. Dabei tritt die Verein- 
fachung ein, daß für jede endliche Zeit T 
nur eine endliche Zahl von Gliedern 
zu summieren ist, da ja ® nach (17) für 


X+2r2|>7 


null ist. Physikalisch entspricht das dem 
Umstand, daß die Welle in jeder endlichen 
Zeit T nur eine endliche Zahl von Malen 
an den Enden XY=0 und X=]/ reflektiert 
wird. 

Wir wollen noch zeigen, daß für große 7 
der Strom beim Dauerzeichen in der Tat 
schließlich den nach dem Ohmschen Ge- 
setze zu erwartenden Wert erreicht. Für 
ein Dauerzeichen ist nach (19) und (23): 


J=— o=D>e-th (5/7? — (X+2n))) 
n=0,1,2...© 
Wenn 7 groß ist, darf man die Nähe- 
rungsformel (16b) anwenden und erhält: 


KX=2n!)} 


ar 
© V’2nT 


mzoürl 2000 


Diese Reihe konvergiert nun gerade für 
große 7 sehr schlecht; sie läßt sich jedoch 
in eine andere, gut konvergierende Reihe 
transformieren, nämlich!): 


1 1 = 
Dmure 


I 


n? ne T 7 


Ir X 
2% cosnTn- m 


Für große 7 verschwindet die ganze 
Summe; es bleibt: 


1 
J=77- 


Bedenkt man, daß die in der üblichen 


Einheit gemessene Länge ! = ee 1, daß 


iw 


ferner J= = ist, und wird das Zeichen 


nicht von der Spannung 1, das heißt von 


2 Y L 
in 5 vol, sondern von E Volt erzeugt, 
so erhält man aus der letzten Gleichung 


rn E 
m. 
was wir zeigen wollten. 


Wir wollen den Stromverlauf auf der 
begrenzten Leitung nicht weiter untersuchen, 
um uns nicht vom eigentlichen T'hema zu 
entfernen; es genügt hier, gezeigt zu haben, 
daß sich die Stromkurve für die begrenzte 
Leitung entwickeln läßt aus der Stromkurve 
für die unbegrenzte Leitung, und daß dies 
in besonderen Fällen sogar in überaus ein- 
facher und übersichtlicher Weise möglich 


.) Riemann-Weber, „Die partiellen Differential- 
A cnuneR der mathematischen Physik‘, Bd. II, S. 117, 
Gl. (4). Braunschweig 1901. 


ist.!) Es ist daher berechtigt, für die weitere 
Betrachtung die Stromkurve auf der unbe- 
grenzten Leitung als Grundlage zu nehmen. 


6. Anwendung der Theorie auf ein 
Wechselstromzeichen. 


Es soll jetzt die Stromkurve für ein 
Wechselstromzeichen ermittelt werden, das 
aus einer begrenzten Zahl n von (vollen) 
Wechselstromwellen besteht. Die bei XY=0 
wirkende Spannung f(7) sei durch die 
Abb. 8 dargestellt. Wir nehmen also eine 


ln 


Abb. 8. 


rechteckige Spannungskurve an, was sach- 
lich unwesentlich ist, aber die Betrachtung 
vereinfacht. 

Für die Zeit 7T=0 bis e ist dann der 
Stromverlauf derselbe, wie beim Dauer- 
zeichen, nämlich: 


=.) XD) A 


wobei J(X, T) durch (19) gegeben ist. Nach 
Abb. 8 kann man sich vorstellen, daß im 
Augenblick 7=s eine EMK von der Größe 
— 2 zugeschaltet wird. Ihr allein entspricht 
ein Strom 

J= 2.13, 1720 


so daß der gesamte Strom 
J=JI(X,T)—-2J(X,T—e) für e&<T<2e (24b 


ist. Im Augenblick 7T=2s hat man sich 
eine weitere EMK +2 hinzugeschaltet zu 
denken; daher ist 


J=IR,T)-2IK, T-O)+2I RT 2) ee 


im Intervall 28 <7T<3e. 


Nach Ablauf jeder weiteren Halbperiode & 
kommteinneues Glied &2J (X, T— ke) hinzu. 
Von T=2ns an bleibt der analytische Aus- 
druck für den Strom derselbe und kann in 
der Form geschrieben werden: 


J=IX, T)=3I& Try 


+ J(X,T-2) 2 Jona 
4 7X, Te 


+ J(X,T—(2n—2) )—2J(X, T— (2n—1)e) 
+J(X, T—2ne). 


Da es sich um hohe Frequenz handeln 
soll, also & klein ist, kann man die drei 
Glieder jeder Reihe durch die zweite zeit- 
liche Ableitung ausdrücken und erhält so: 


& 


J=& m 


JR,N+JR,T— 28) 
+...J/(X, T=-@n—-2e)] 


und hieraus, solange » eine endliche, nicht 
sehr große Zahl ist: 


_ 2,0 I& N) 
En am 
3 7 
RER er 


Hierin ist nun das zweite Glied klein gegen 
das erste (wie &? gegen e°), daher: 


„EI, T) 


SZ 89 a7? 


(25 


1) Es ergibt sich so z. B.. daß die in der „ETZ‘ 1908, 
S. 707 gegebene Darstellung des Einschaltvorganges bis 


re 3° das heißt für Kabel von 30 qmm bis etwa 30 km, 


und für Freileitungen von 50 qmm bis etwa 500 km Länge 
sehr genau zutrifft; für die dreifachen Längen liefert daß 
Verfahren immer noch eine brauchbare Näherung. 
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Für den Stromverlauf ergibt sich so 
folgende Darstellung. Im Moment 7=X 
trifft die Stromwelle an’ der Stelle X ein 
und erfährt [nach (24a) bis (24ec)] in der 
darauf folgenden Zeit 2ne in der Tat die 
durch Abb. 8 gegebenen Pulsationen, je- 
doch mit der Amplitude e-X. Nachher ver- 
läuft der Strom nach (25). Solange X klein 
ist, Kommt dieser schädliche Strom schon 
wegen des Faktors & gegenüber den Pul- 
sationen nicht in Betracht. In diesem Fall 
kann also der Wechselstrom als Träger der 
Zeichen dienen, bietet jedoch keinen Vor- 
teil, weil auch die gewöhnlichen Zeichen 
noch unverzerrt ankommen. Ist aber X 
groß, so verbreitet sich der schädliche Strom 
über ein weites Zeitintervall und überwiegt 
die Pulsationen vollkommen; denn diese 
nehmen ab wie e-*X, das Maximum!) von 

22 & 2 

AASIE FI en D jedoch nur wie Zn 
sich ergibt, wenn man den Näherungsaus- 
druck (20) benutzt. So ist z. B. für ein 
Kabel nach Amerika mit X=40 der Wert 
von e=-X* etwa 0,4.10-1, dagegen wird 
selbst mit Wechselstrom von 100000 Perioden, 
also 2g=10-2 bei r=10, der Wert des 
en etwa 0,25 .10-11, das heißt 
etwa 600 000-mal größer. Für eine geringere 
Frequenz stellt sich das Verhältnis noch 
entsprechend ungünstiger. 

Wir haben also gesehen, daß bei 
jeder einigermaßen beträchtlichen 
Kabellänge ein aus einer begrenzten 
Zahl von Wellenzügen bestehendes 
Wechselstromzeichen vollkommen zu- 
sammenläuft und am fernen Kabel- 
ende nur als ein einziger Impuls von 
der durch (25) gegebenen Form wahr- 
nehmbar ist. 

Zusammenfassend können wir demnach 
sagen, daß die Einführung des Wechsel- 
stromes als Träger der Telegraphierströme 
keinen Vorteil bietet, und daß die besseren 
Aussichten für eine Schnelltelegraphie in 
der organischen Fortentwicklung der bisher 
bewährten Methoden zu suchen sind. Da- 
bei kann die hier gegebene genaue Dar- 
stellung des Verlaufes der Zeichen nützlich 
sein. Die Telephonie durch Ozeankabel ist 
vorläufig noch ein ungelöstes Problem. Eine 
Aussicht für seine Lösung bietet die Ver- 
mehrung der Selbstinduktivität. Würde es 
z.B. gelingen, L = 0,2 Henry/km zu machen, 
so wäre für ein Kabel von 4000 km X =2 
(anstatt wie bisher X=40); durch ein sol- 
ches Kabel könnte man noch telephonieren. 
Die hohe Induktivität von 0,2 Henry/km 
kann natürlich nur durch Anwendung von 
Pupinspulen erreicht werden. Hier liegt für 
die Kabeltechnik noch eine aussichtsvolle 
und lohnende, wenngleich sehr schwierige 
Aufgabe. 


wie 


Ausdruckes 


Zusammenfassung. 


Man hat geglaubt, durch Verwendung von 
Wechselströmen als „Träger“ der Telegraphier- 
und Telephonströme Vorteile bei der Nach- 
richtenübermittlung auf große Entfernungen 
erreichen zu können. Es wird in der vorlie- 
genden Abhandlung gezeigt, daß die Über- 
legungen, die die erwähnten Vorteile dartun 
sollen, auf Trugschlüssen beruhen, weil sie 
lediglich die Verhältnisse im stationären (einge- 
schwungenen) Zustande berücksichtigen. Dem- 
gegenüber wird hier gezeigt, wie sich ein Strom- 
stoß, ein Dauerzeichen und ein aus einer be- 
grenzten Zahl von Wechselstromwellen be- 
stehendes Zeichen bei der Fortpflanzung über 
eine Leitung oder ein Kabel deformiert. Dabei 
stellt sich insbesondere heraus, daß das Wechsel- 
Stromzeichen nach derZurücklegung einer länge- 
ren Strecke, wie sie bei der Ozeantelegraphie in 
Frage kommt, praktisch nur noch als ein ein- 
facher, außerordentlich verbreiterter und abge- 


!) Über den Verlauf dieses Ausdruckes im einzelnen 
kann man sich rasch an Hand der Abb. 3 bis 7 eine Vor- 
stellung machen. 


flachter Impuls wahrgenommen wird. Daher 
bietet die Einführung von Wechselstromzeichen 
keinen Vorteil. Die besseren Aussichten für 
die Beschleunigung der Zeichenübertragung 
durch Kabel liegen immer noch in der Ver- 
vollkommnung der bisher benutzten Einrich- 
tungen, die besten vielleicht in der Vergröße- 
rung der Selbstinduktivität der Kabel durch 
Pupinspulen oder andere Mittel. 


Die Gleichstrom-Dampfmaschine. 


Auf der Hauptversammlung der Schiffbau- 
technischen Gesellschaft am 18. XI. 1909 berichtete 
Herr Prof. J. Stumpf über die von ihm ausge- 
bildete neue Dampfmaschine, die sogenannte 
Gleichstrom-Dampfmaschine. 

Die hauptsächlichste Neuerung bei dieser 
Maschine ist die eigenartige Anordnung der 
Einlaß- und Auslaßorgane, wodurch die bei den 
bisher bekannten Dampfmaschinen auftretenden 
Dampfverluste durch Eintrittskondensation so 
stark herabgemindert werden, daß eine Teilung 
der Expansion in mehrere Stufen nicht not- 
wendig ist. 

Bei den bisher gebräuchlichen Dampfmaschi- 
nen dienen entweder dieselben Kanäle für 
Dampfein- und -auslaß, oder, wenn sie getrennt 
sind, liegen sie doch nahe über- oder neben- 
einander an einem Ende der Kolbenlaufbahn. 
Wenn nun nach Beendigung der Expansion der 
Auslaß geöffnet wird, strömt der durch die Ex- 
pansion und den Spannungsausgleich stark ab- 
gekühlte und wasserhaltige Abdampf an den 
in der Nähe der Auslaßorgane liegenden Wan- 
dungen entlang und kühlt diese energisch aus, 
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Abb, 9. 


Schema der Gleichstrom-Dampfmaschine. 


wobei die verhältnismäßig hohe Strömungsge- 
schwindigkeit diesen Wärmeausgleich besonders 
begünstigt. Der beim Beginn des nächsten 
Hubes eintretende Frischdampf trifft daher auf 
Flächen, deren Temperatur bedeutend unter 
der eigenen liegt, wodurch ein Teil des Dampfes 
kondensiert wird und für die Arbeitsleistung 
fast ganz verloren geht. 

Dieser Eintrittsverlust beträgt bei Einzylin- 
dermaschinen bis 50%, des Dampfverbrauches, 
und, um ihn zu reduzieren, teilt man im allge- 
meinen die Expansion und damit den Tempe- 


‚raturabfall in zwei, drei, selbst vier Stufen. 


Bei der Gleichstromdampfmaschine (Abb. 9) 
befinden sich in der Nähe des Deckels über- 
haupt keine Auslaßorgane, sondern der Auslaß 
wird bewirkt durch einen Kranz von Schlitzen, 
der so weit vom Deckel entfernt liegt, daß er 
durch den Kolben ca 10°, vor dem Hubende 
geöffnet wird. Bei doppelt wirkenden Maschi- 
nen ergibt sich dadurch ein Kolben, dessen 
Länge 90%, des Hubes ist, wobei die Auslaß- 
schlitze in der Mitte der Kolbenlaufbahn liegen. 

Der Arbeitsvorgang selbst ist bei dieser 
Maschine wie bei einer gewöhnlichen Ein- 
zylinder-Dampfmaschine, nur beginnt die Kom- 
pression sehr früh, nämlich entsprechend der 
Vorausströmung 10%, nach dem Hubwechsel. 
Der theoretische Dampfverbrauch ist daher 


nicht anders als der einer mit derselben Ex- 
pansion und Kompression arbeitenden gewöhn- 
lichen Dampfmaschine, aber, da während des 
Auslasses der kalte Dampf an einer Stelle ab- 
fließt, die mit dem Eintrittsdampf nie in Be- 
rührung kommt, während in der Nähe der Ein- 
laßventile der Dampf gewissermaßen stagniert, 
was für die Wärmeübertragung äußerst hinder- 


rn [hinten 


vorn 


Abb. 10. Indikatordiagramme einer Gleichstrom- 
Dampfmaschine, 


lich ist, so fällt die starke Auskühlung der Zy- 
linderenden weg. Der Fortfall der Auslaßven- 
tile gestattet außerdem, die sogenannten schäd- 
lichen Flächen auf ein Minimum zu reduzieren 
und eine äußerst wirksame Deckelheizung aus- 
zugestalten. Dadurch wird der Verlust durch 
Kondensation beim Eintritt des Frischdampfes 
fast ganz beseitigt, und es ist nicht nötig, die 
Expansion auf mehrere Zylinder zu verteilen. 

Dampfverbrauchsversuche an ausgeführten 
Maschinen haben denn auch den außerordent- 


73 1q/gem Maximum 


A 
r 


77 kg/gem Maximum 


Veberdruckdagr amm 
ber Kondensarion 


Abb. 11 


lich günstigen thermischen Wirkungsgrad der 
Gleichstrom-Dampfmaschine bewiesen. So ergab 
eine Maschine, von 500 PS mit Dampf von 
12 at abs. und 305% © vor dem Einlaßventil bei 
verhältnismäßig schlechtem Vakuum einen 
Dampfverbrauch von nur 4,6 kg/PSi. Eine mit 
praktisch trocken gesättigtem Dampf von 11 at 
arbeitende Maschine von 100 PS verbrauchte 
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nur 5,38 kg/PSi. Der mechanische Wirkungs- 
grad ist dabei infolge der Einfachheit der Ma- 
schine sehr hoch, er wurde bis zu 9,5%, fest- 
gestellt. 

Da der mittlere Teil der Zylinderlaufbahn 
durch den Abdampf stets gleichmäßig kühl ge- 
halten wird, kann der Kolben, der hier seine 
größte Geschwindigkeit hat, gut geschmiert 
werden, was im Verein mit der großen Auflage- 
fläche des Kolbens der Maschine eine hohe Be- 
triebssicherheit selbst bei den höchsten Eintritts- 
temperaturen verleiht. 

Der Wegfall der Auslaßventile und die Mög- 
lichkeit, die Maschine bis zu großen Leistungen 
mit nur einem Zylinder auszuführen, verringert 
die Herstellungskosten natürlich bedeutend. 


i Grundriß einer von der Elsässischen Maschinen- 
‚ baugesellschaft gebauten Maschine von 500 PS, 


während Abb. 13 die Seitenansicht einer von 
Gebr. Sulzer in Winterthur ausgeführten Ma- 
schine von 400 PS zeigt. H. Bonin. 


Installationswesen.!) 


Frage 218. Die Installation eines Gebäudes 
wird mittels Peschelsystem ausgeführt. Es 


werden teils Rohre von 8 mm ]. W. verwendet 
und ein Gummiaderdraht eingezogen; das Rohr 
soll als Rückleitung dienen. 


Zur Sicherung 


Warmwasserpumpe& 


(7 
CL ZlektromoroP 


Abb. 12. Grundriß einer Gleichstrom-Dampfmaschine von 500 PS. 


Bei einzelnen Maschinentypen beträgt die Ver- 
billigung bis zu 30%). 

Die Fabrikation der Gleichstrommaschine 
ist von einer großen Anzahl bedeutender 
Werke des In- und Auslandes aufgenommen 
worden, und zwar für Betriebsmaschinen, 
Lokomobilen, Walzenzugmaschinen, Förderma- 
schinen, Lokomotiven und Schiffsmaschinen. 
Mehrere der neuen Maschinen sind schon 
in elektrischen Kraftstationen in Betrieb zur 
Erzeugung von Gleichstrom. Die direkt von 
einem Achsenregler betätigte Regulierung wirkt 
sehr genau und plötzlich, und die bei den Ver- 
bundmaschinen unvermeidliche Störung der 
Regulierung durch die im Aufnehmer aufge- 
speicherte Dampfmenge fällt fort. Ebenso ha- 


der Rückleitung wird noch ein Kupferdraht, 
verzinnt, blank, 0,75 qmm Querschnitt durch 
das Rohr geführt. Es wird auf Grund des 
$ 263 gegen diese Ausführung Einspruch er- 
hoben und verlangt, entweder den blanken 
Draht zu beseitigen oder das Rohr allein als 
Rückleitung zu benutzen. 


Antwort: Die Installation ist nicht zu be- 
anstanden. Die Regel 3 bezieht sich auf meh- 
rere isolierte Drähte; die im $ 11 erwähnten 
besonderen Gründe, die eine Abweichung recht- 
fertigen, dürften hier vorliegen. 


Frage 219. An das Netz eines Elektri- 
zitätswerkes ist ein dreipferdiger Drehstrom- 
motor mit Kurzschlußläufer durch einen Stern- 


Abb. 13. Gleichstrom-Dampfmaschine von 400 PS von Gebr. Sulzer, Winterthur. 


ben sich die neuen Maschinen hinsichtlich 
Ruhe des Ganges und Gleichförmigkeit der 
Drehung den Tandem - Verbundmaschinen als 
durchaus gleichwertig erwiesen, so daß auch 
ihrer Verwendung zum Antrieb von Drehstrom- 
dynamos nichts im Wege stehen dürfte. Abb. 10 
zeigt die an einer ausgeführten Maschine aufge- 
nommenen Dampfdiagramme, die für sich selbst 
sprechen, während in Abb. 11 die nach Abzug 
der Massenkräfte auf das Triebwerk kommen- 
den Drücke dargestellt sind, die sich als sehr 
gleichmäßig über den ganzen Kolbenhub ver- 
teilt erweisen. 

Einen Begriff von dem Platzbedarf der 
neuen Maschine gibt der in Abb. 12 dargestellte 


Dreieckschalter angeschlossen. Das Werk hat 
nun in seinen Vorschriften weiter keinen Para- 
graphen über die zulässige Ausführungsart 
solcher Stern-Dreieckschalter in Kontrollerform. 
Laut $ 121 der Normalien ist in eingekapselten 
Steuerschaltern und dergleichen bis 1000 V im- 
prägniertes Holz auch außerhalb eines Ölbades 
zulässig, abgesehen von Räumen mit ätzenden 
Dünsten. 

Das fragliche Elektrizitätswerk verweigert 
Jedoch die Abnahme der Anlage unter folgender 


1) Vergl. „ETZ* 1902: S. 524, 697, 940, 1138: : 
294, 434, 516, 1048: 1904; S. 861, 424, 1131: 1905: en 
888, 1180; 1906: 8. 502 u. 814; 1008: 8. 652; 1009. 8, 497! 
Sachregister „ETZ* 1905: 8. 491. 0: f 


Begründung: „Wir sehen einen Stern-Dreieck- 
schalter nicht als Steuerschalter an. Die Ver- 
wendung von Holz als Unterlage für Strom 
führende Teile ist außer bei Steuerschaltern 
allgemein verboten. Nach Seite 44 der Erläu- 
terungen zu den Verbandsvorschriften von Dr. 
©. L. Weber kann in Steuerschaltern (Kon- 
trollern für Krane, Fördermaschinen, Reversier- 
motoren), wo für diese Sonderzwecke die gün- 
stigen Eigenschaften des harten Holzes in bezug 
auf Festigkeit, Leichtigkeit und bequeme Be- 
arbeitbarkeit bei feuerbeständigen Stoffen noch 
nicht erreicht worden sind, besonders prä- 
pariertes und dadurch gegen Formänderungen 
infolge der Feuchtigkeit geschütztes Holz ver- 
wendet werden, wenn durch besondere Vor- 
sichtsmaßregeln, wie etwa magnetische Funken- 
löschung und Einbau in feuersichere Hüllen 
(Eisenkästen) seine Entzündung erschwert und 
die Weiterverbreitung eines etwa doch statt- 
findenden Ankohlens unmöglich gemacht wird. 
Dies alles trifft bei Stern-Dreieckschaltern nicht 
zu, welche aus feuerbeständigem Isoliermaterial 
hergestellt werden können. Wir müssen daher 
auf Entfernung der Holzwalze bestehen.“ 


Antwort: Die Regel $ 12! gibt absichtlich 
keine scharfe Abgrenzung derjenigen Apparate, 
bei denen Holz zulässig sein soll. Vielmehr ist 
es für eingekapselte Steuerschalter „und der- 
gleichen“ unter bestimmten Bedingungen zu- 
gelassen. 

Bei Aufstellung der Vorschriften waren in 
erster Linie Schaltwalzen für Straßenbahnen- 
und ähnliche Motoren ins Auge gefaßt, bei 
denen eine sehr große Zahl von Kontakten 
nötig ist, daher die besonderen Eigenschaften 
des Holzes nur schwer durch andere Stoffe er- 
setzt werden können. Das Redaktions-Komitee 
ist der Ansicht, daß bei einfacheren Apparaten 
die Verwendung von Holz nach Möglichkeit 
vermieden werden soll. 


Frage 220. 1. Darf mehradrige Panzer- 
ader im Freien auf Kranen und dergleichen 
fest verlegt werden? Nach $ 23b ist die feste 
Verlegung von Mehrfachleitungen unzulässig, 
besonders weil sich Feuchtigkeit zwischen den 
Leitungen leicht festsetzen kann, während laut 
Anmerkung 3 der Erläuterungen mehradrige 
Kabel und mit Bleimantel versehene Panzer- 
drähte zulässig sind. Nach hiesigen Erfahrun- 
gen genügt die asphaltierte Juteumspinnung, 
die Feuchtigkeit vollkommen abzuhalten. 

2. Nach $ 2, Anmerkung 5 der Erläuterun- 
gen ist der ganze betretbare Raum eines elek- 
trischen Laufkranes als elektrischer Betriebs- 
raum aufzufassen, wenn er in der Regel nur 
unterwiesenem Personal zugänglich ist und der 
Zutritt durch Schranken und dergleichen be- 
schränkt ist. Darf man, da es wohl keine 
Firma in Deutschland gibt, die elektrotechnisch 
geschulte Leute als Kranführer einstellt und 
dies bei Abfassung der Erläuterungsvorschriften 
wohl als selbstverständlich vorausgesetzt würde, 
als „unterwiesenes Personal“ alle berufsmäßigen 
Kranführer auffassen ? 

3. Sind Handlampen im Führerstand von 
Kranen z. B. bei 500 V Gleichstrom in normalen 
Fällen zulässig? Ihr Verbot würde insofern 
eine Gefahr bedeuten, als die Reinigung, Her- 
beischaffung von Licht bei. Betriebsstörung 
oder Unfällen erschwert würde. 


Antwort zu 1. Nach Ansicht des Redak- 
tions-Komitees sind in Übereinstimmung mit 
Anmerkung 3 der Erläuterungen und mit S211 
der Vorschriften die mehrdrähtigen Panzeradern 
an Kranen im Freien zulässig. Vergleiche auch 
Anmerkung 20 der Erläuterungen zu $ 211. 

Zu 2. Jeder „berufsmäßige“ Kranführer 
ist als unterwiesenes Personal aufzufassen. 

Zu 3. Gemäß $ 28k im Zusammenhang mit 
dem zu $2 unter 5 der Erläuterungen gesagten 
sind Handlampen im Führerstand von Kranen 
bei 500 V Gleichstrom zulässig. 


Frage 221. Ist es notwendig, daß man 
Hochspannungsmotoren, die auf Spannschienen 
montiert sind, wiederum auf eiserne Gerüste, 
mit eiserner Plattform versehen, aufgeschraubt 
sind, besonders erden muß, selbst wenn die 
eisernen Träger besonders geerdet wurden? 
Ferner daß Anlasser, Schaltkästen usw., die auf 
vorgenannte eiserne Schaltbühne direkt festge- 
schraubt sind, als auch Kabelendverschlüsse, 
die direkt auf geerdeten Eisenkonstruktionen 
sitzen, besonders geerdet werden müssen, und 
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zwar mit Kupferleitungen, die wieder an ge- Feldwirkung, wie Abb. 15 veranschaulicht, eine Neukonstruktionen, nicht den Erfindungen 
meinsame Erdleitungen geführt werden. von der Stütze weggerichtete Abstoßung und | welche in steter Entwicklung vom Konstruk- 


Antwort. Die Verbandsvorschriften (siehe 
$ 3°) enthalten keine Bestimmungen, wonach 
in den beschriebenen Fällen besondere Erd- 
leitungen für die einzelnen Motoren, Schalt- 
kästen, Endverschlüsse usw. nötig wären. 

Frage 222. Eine Fabrik, die sich mit der 
Einrichtung von Kinematographentheatern be- 
schäftigt, möchte in bezug auf die Ausführung 
dieser Anlagen Erleichterungen geschaffen 
haben. Insbesondere möchte sie, daß die 
Räume, in denen die Apparate untergebracht 
werden, als elektrische Betriebsräume im Sinne 
des $ 23 der Verbandsvorschriften angesehen 
werden sollen, damit der den Apparat Bedie- 
nende in der Lage ist, unter Strom etwaige 

- Störungen an den Lampen und Schaltapparaten 

sofort zu beseitigen. Wir sind der Ansicht, 
daß gerade für die in Frage kommenden An- 
lagen besonders scharfe Vorschriften am Platze 
sind und haben deshalb Sonderbestimmungen 
erlassen, wonach die Kinomatographenräume 
als feuergefährliche Betriebsstätten im Sinne 
des $ 34 anzusehen sind. Dabei müssen wir 
zugestehen, daß die dafür vorgeschriebenen 
feuerfesten Schutzhüllen die Apparate wohl 
bei der Abnahme, nicht aber bei der Bedienung 
der Anlage decken werden. Wir bitten um 
gefällige Mitteilung, wie sich der Verband zu 
dieser Frage stellt und möchten gleichzeitig 
anheimgeben, für derartige Räume Sonderbe- 
stimmungen aufzustellen, die den Wünschen 
der Fabrikanten beziehungsweise Besitzer der 
Anlagen entgegenkommen, ohne die Gefahren 
dieser Anlagen zu erhöhen. 

Antwort. Das Redaktions-Komitee ist der 
Ansicht, daß unter den bei Kinematographen- 
Theatern üblichen Verhältnissen die für elek- 
trische Betriebsräume vorgesehenen Erleichte- 
rungen nicht am Platze sind. Der Aufstellung 
von Sonderbestimmungen näherzutreten, hält 
das Redaktions-Komitee nicht für angezeigt, 
da die bestehenden Vorschriften für Theater 
und für feuergefährliche Räume im allgemeinen 
genügende Anhaltspunkte für die einzuhalten- 
den Maßnahmen enthalten. 


Frage 223. Der $ 9 der Errichtungsvor- 
schriften und die Regel 2 desselben Para- 
graphen fordern, daß an Verteilungstafeln die 
Leitungen nach Befestigung der Tafel nachge- 
sehen, angeschlossen und jederzeit von vorne 
kontrolliert und gelöst werden können. Einige 
Elektrizitätswerke fordern auf Grund dieses 
Wortlautes die Möglichkeit einer Feststellung 
des Drahtquerschnittes von vorne. Wir sind 
der Meinung, daß diese Forderung, welche 
Klemmen nötig macht, zu weit geht und bitten 
deshalb um Außerung, wie der betreffende 
Paragraph nebst Regeln zu interpretieren ist. 

Antwort. $ 9? verlangt, daß die Leitungen 
nach Montierung der Tafel angeschlossen und 
gelöst werden können. Ist dieser Bedingung 
genügt, so sind die Leitungen hinreichend zu- 
gänglich, um ihren Querschnitt festzustellen. 


Hochspannungsisolatoren mit Metallschirm. 


Ein infolge seiner besonderen Eigenschaften 
bemerkenswertes neues Isolatorenmodell!) der 
Porzellanfabrik Hermsdorf S.-A. ist der vor allem 
für sehr hohe Spannungen bestimmte Metall- 
schirmisolator. Er unterscheidet sich gegen- 
über einem gewöhnlichen Porzellanisolator da- 
durch grundsätzlich, daß bei ihm, wie Abb. 14 
zeigt, der oberste Porzellanmantel durch einen 
Metallschirm ersetzt ist. Wenn hierdurch auch 
die Schlagweite zwischen den beiden Elektroden 
(dem mit dem Leitungsdraht in Verbindung 
stehenden Metallschirm und der eisernen Stütze) 
gegenüber einem gewöhnlichen Porzellanisolator 
verringert ist, so ist dadurch doch nur die Über- 
schlagsspannung in trockenem Zustande, nicht 
aber bei Regen, worauf es allein ankommt, 
herabgesetzt; denn in letzterem Falle verhindert 
der weit ausladende Metallschirm bestmöglich 
eine direkte Benetzung der darunter liegenden 
Porzellanteile; außerdem erfahren auch die vom 
_ Rande des Metallschirmes abfallenden Tropfen 
infolge der nach außen gerichteten elektrischen 
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tragen so weniger leicht zum Entstehen 
Entladungen bei. 

Auch die durch den großen Metallmantel 
bedingte symmetrische Feldverteilung hat eine 
günstigere Beanspruchung des Porzellans auf 


von 


Abb. 14. Metallschirmisolator bei Regen unter&Spannung. 
Durchschlag, wie auch in bezug auf das Ver- 
halten gegenüber Entladungserscheinungen zur 
Folge. 

Nieht unwichtig ist auch die größere Wider- 
standsfähigkeit des Isolators in mechanischer 
Beziehung, insofern er gegen äußere Beschädi- 
gunger“ bei der Montage, wie auch nach er- 
folgtem Einbau naturgemäß weniger empfind- 
lich als ein gewöhnlicher Porzellanisolator ist. 


Abb. 15. Metallschirmisolator. 


Der wesentlichste Vorzug des neuen Iso- 
lators beruht jedoch in seinem geringen Ge- 
wicht, da sich ein gepreßter Metallschirm selbst- 
verständlich viel leichter als ein Porzellanschirm 
herstellen läßt. Dies trifft besonders für sehr 
große Isolatoren zu; daher eignen sich Metall- 
schirmisolatoren hauptsächlich für höhere Span- 
nungen, etwa von 25000 V an. 

Erwähnt sei noch, daß die Metallschirme, 
die unter Umständen gleich mit einer geeig- 
neten Klemmvorrichtung für den Leitungsdraht 
versehen sein können, bei größeren Isolatoren 
getrennt versandt und zweckmäßig erst an Ort 
und Stelle aufmontiert werden. Die Metallteile 
selbst, deren Wetterbeständigkeit seit langem 
erprobt ist, werden emailliert, verzinkt oder 
verbleit geliefert. W. W. 


Staatliche Erfindungs-Ausstellung 
Stuttgart 1910.!) 


Die württembergische Regierung macht hier 
den Versuch, Erfinder und Interessenten in un- 
mittelbare Berührung miteinander zu bringen, 
die praktisch durchgeführte Erfindung dem 
Urteile des Publikums zu unterbreiten und aus 
letzterem dem Erfinder Interessentenkreise zu- 
zuführen. Nicht der Großindustrie mit ihren 
aus sich heraus wachsenden Neuerungen und 


!) Fröffnet am 31. I. 1910, Dauer bis Ende März. Vgl. 
„ETZ“ 1909, 8. 1054. 


tionsbureau der Fabrik ausgearbeitet werden, 
und welche patentiert werden, um anderen die 
Benutzung zu erschweren beziehungsweise bei 
den eigenen Erzeugnissen Verwendung zu 
finden, ist diese Ausstellung gewidmet; sie soll 
vielmehr dem kleinen Manne, dem Handwerker 
oder, man möchte sagen, dem „häuslichen“ Er- 
finder die Gelegenheit bieten, ans Tageslicht 
zu treten. Kleine oft recht wertvolle und nütz- 
liche Erfindungen kommen nicht zur Geltung, 
weil der Erfinder ihnen nicht die Wege zur 
Verwertung zu weisen vermag. Diesen soll 
geholfen werden, und diese Absicht drückt der 
Ausstellung das Gepräge auf. 

Schlicht und einfach ist die Anordnung, 
ohne prunkhafte Dekorationen und Ausstattun- 
gen; der ausgestellte Gegenstand selbst soll 
das Interesse wecken, den Besucher fesseln. 
In einem für derartige Zwecke neu errichteten 
Ausstellungsgebäude der Kgl. Württembergi- 
schen Zentralstelle für Gewerbe und Handel!) 
gegenüber dem Landesgewerbemuseum in Stutt- 
gart befindet sich diese Erfindungsausstellung, 
die erste ihrer Art. 

Eine übersichtliche Anordnung der ausge- 
stellten Gegenstände nach den betreffenden 
Patentklassen und ein praktisch eingerichteter 
Katalog erleichtern die Auffindung besonders 
interessierender Gruppen. Ein gut unterwiesenes 
Personal und ein besonderes Bureau, das mit 
Zeichnungen, Beschreibungen und Patentschrif- 
ten über die ausgestellten Gegenstände ausge- 
stattet ist, sind bereit, die Eigenarten der Er- 
findungen zu erklären und so den Besuch an- 
regend und lohnend zu machen. Hin und wie- 
der finden auch Führungen durch Sachverstän- 
dige statt. 

In 12 Räumen sind Erfindungen aus 74 ver- 
schiedenen Patentklassen aufgestellt, und zwar 
nicht nur von Württembergern, sondern aus 
ganz Deutschland und vom Auslande. Der rege 
Besuch und das sichtbare Interesse, welches 
vielen Gegenständen dargebracht wird, zeugen 
davon, daß die Veranstaltung dankbar aufge- 
nommen wurde. 

Auf elektrotechnischem Gebiete bringt die 
Ausstellung wenig: ein Verfahren von E. Vogel, 
Zürich (Nr. 270), zur Herstellung von leichten 
Sammlerelektroden, deren benetzte Oberfläche 
ihre Projektionsfläche an Größe erheblich über- 
trifft — die Elektrode besteht aus vielen aufein- 
ander gelegten etwa 5 mm breiten und 250 mm 
langen Bleifoliestreifen, die, an ihren Enden zu- 
sammengefaßt und zwischen mit Ausschnitten 
versehenen Glasplatten gelegt, die aktive Platte 
bilden —; ein doppelter Fangbügel für Hochspan- 
nungs-Freileitungen von H. Geiger, Ebersbach 
(Nr. 258), welcher mit Schellen an die Isolator- 
stütze angeschraubt wird; verschiedene Gegen- 
stände für das Installationswesen, für Schwach- 
strom und ähnliches, das ist alles, was auf diesem 
Gebiete vorliegt. 

Mehrere von Justizrat Dr. R. Katz, Berlin 
(Nr. 1515), ausgestellte Konstruktionen für Aero- 
nautik, eine Entstaubungsanlage mit elektri- 
schem Antrieb, verbunden mit Luftreinigungsvor- 
richtung — „Kraftmaschine, Pumpe oder Meß- 
vorrichtung mit umlaufendem Kolben“, wie der 
Erfinder, Ph. Conrady, Stuttgart, den Apparat 


(Patent Nr. 193362) nennt — und mancherlei 
andere, der Elektrotechnik ferner liegende 


Gegenstände bilden das Gros der Sammlung. 
P. Geißler. 
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Die jährlich von dem „Electrie Railway 
Journal“ herausgegebene Statistik über die 


Straßen- und Überlandbahnen der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika bringt auf 498 Seiten 
einen Auszug aus den Geschäftsberichten der 
Straßenbahngesellschaften. Hauptsächlich sind 
diejenigen wirtschaftlichen Angaben bearbeitet, 
die für die Banken, Kapitalisten und Aktionäre 
von Interesse sind. 

Der Inhalt ist alphabetisch geordnet und 
nach den einzelnen Staaten unterteilt. Auf eine 
tabellarische Zusammenstellung ist leider ver- 
ziehtet worden. Die Statistik wird daher durch 
die Wiederholung der betreffenden Rubriken 
bei jeder Gesellschaft sehr umfangreich und 
teuer, und fehlt dabei doch diejenige Über- 
sichtlichkeit, die mit einer Tabelle erreicht 
würde, wie solche z. B. in der Statistik der 
„Special Reports of Census Office, Electrical 
„Industries* für die Straßenbahnen der Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika bereits aus- 
gearbeitet ist. Würde das Wesentliche aus den 
Tabellen 93 bis 97 aufgenommen und durch 
eine Zusammenfassung der technischen und 


wirtschaftlichen Angaben ergänzt, so würde die 
ganze Statistik bedeutend wertvoller und hand- 
licher werden. Die Zusammenstellungen würden 
dann auch eine Beurteilung der Entwicklung 
des Straßenbahnverkehrs im ganzen Lande er- 
möglichen. 

Die Angaben der einzelnen Gesellschaften 
sind verschiedenartig unterteilt. Von den größe- 
ren Gesellschaften sind die wirtschaftlichen 
Daten unterteilt nach Art der Einnahmen; 
außerdem sind die Betriebsunkosten, der Ge- 
winn abzüglich der Betriebsunkosten, Verzin- 
sung der Aktien, Obligationen, Steuern und 
dergleichen getrennt aufgeführt. Vielfach sind 
auch die Betriebsunkosten nach Allgemeines, 
Bahnbetrieb, Wegeunterhaltung und Ausrüstung 
unterteilt. Diese Angaben werden dann noch 
oft durch eine Verkehrsstatistik über beförderte 
Personen, geleistete Wagenmeilen, Gesamtein- 
kommen pro Wagenmeile und Betriebsunkosten 
pro Wagenmeile ergänzt. Wenn man berück- 
sichtigt, daß diese Angaben für die letzten fünf 
Jahre aufgeführt werden, so muß man aner- 
kennen, daß diese Statistik ein sehr wertvolles 
Buch in den Händen von Kapitalisten ist, weil 
es alles Wissenswerte über die wirtschaft- 
lichen Ergebnisse der Straßenbahngesellschaften 
bringt. 

Die vorliegende Statistik berichtet über 566 
Unternehmungen, welche eine Gesamteinnahme 
von rund 513 Mill. Doll. zu verzeichnen hatten. 
Eine Gegenüberstellung gegen das Vorjahr er- 
gibt: 


Einnahme 


Rozakı 
azal Mill. Doll. 


ı 1908 | 1907 1908 


Gesellschaften mit Ein- 
nahmen über: 


ı Mill. Doll. 75, 92 | 368, 422 
Obspısal F # 45 46 | 32 32 
U 199/212 | 41 47,5 
(0, 0DES EN h 120 | 124 8,5 9 
0,025 „ 005 „ 5 3 92, 33 3,8 


537 | 566 | 452,8. 513,8 


Es ist also ein großer Aufschwung bezüg- 
lich der Einnahmen zu verzeichnen, und läßt 
dies auf die wirtschaftliche Gesundung der Ver- 
hältnisse in den Vereinigten Staaten schließen. 

Die technischen Angaben beschränken sich 
auf die Mitteilungen über die Gleislänge, Spur- 
weite, Schienenprofil, Anzahl der Motorwagen, 
Anhängewagen, Art der Dynamos und Art der 
Antriebsmaschinen. Vielfach sind die Angaben 
noch durch besondere Lagepläne unterstützt. 
Zum Schluß sind noch die Direktoren und Be- 
triebsingenieure sowie die Aufsichtsräte (Board 
of Directors) namentlich aufgeführt. 

Wilh. Fellenberg. 


Technische Wärmemechanik. Die für 
den Maschinenbau wichtigsten Lehren aus 
der Mechanik der Gase und Dämpfe und 
der Mechanischen Wärmetheorie. Von W. 
Schüle. Mit 118 Abb. im Text und 4 Tafeln. 
XII u. 364 S. in gr. 80%. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1909. Preis 9 M. 

Das vorliegende Buch gibt eine sehr ein- 
gehende Darstellung des ganzen in der Über- 
schrift bezeichneten Gebietes in stetiger An- 
lehnung an die Ergebnisse und Bedürfnisse der 
Praxis. Der erste Teil bringt die Lehre von den 
Gasen; der erste Hauptsatz und der Entropie- 
begriff sind hier nur kurz behandelt. Der zweite 
Teil enthält die Lehre von den Dämpfen, sowie 
die Behandlung der Strömungserscheinungen 
bei Gasen und Dämpfen. Im dritten Teil end- 
lich werden die allgemeinen Sätze der mecha- 
nischen Wärmetheorie dargestellt. Diese Ver- 
legung der Erörterung der Grundbegriffe ans 
Ende weicht von der gewöhnlichen Reihenfolge 
ab; doch dürfte des Verfassers Meinung, daß für 
jene durch die voraufgehende Behandlung der 
speziellen Probleme ein leichteres und tieferes 

erständnis erzielt werde, manches für sich 
haben. In den mathematischen Entwicklungen 
sind, wo es unumgänglich war, die Grundlagen 
der Differential- und Integralrechnung benutzt; 
doch sind die Ableitungen stets verständlich 
auch für den mathematisch weniger Gebildeten. 

Der enge Anschluß an die Praxis ist überall 
durchgeführt. Besondere Absbschnitte sind dem- 
gemäß den Kompressoren, den Verbrennungs- 
motoren (nach Otto und Diesel), den Dampf- 
maschinen, den Dampfturbinen und den Kälte- 
maschinen gewidmet. Eine große Anzahl von 
maßstäblich wiedergegebenen, der Laborato- 
riumspraxis enstammenden Indikatordiagram- 
men dient sebr zur Förderung der Anschaulich- 
keit. Die neuesten Forschungsergebnisse sind 
ständig berücksichtigt; so die Versuche von 
Langen über die Zunahme der spezifischen 
Wärme mit der Temperatur und die Versuche 


von Frank über den Luftwiderstand. Die Ta- 
bellen und Tafeln sind nach diesen neuesten 
Ergebnissen entworfen. Eine eingehende Dar- 
stellung hat das schwierige Kapitel des allge- 
meinen Begriffes der Entropie erfahren; er wird 
mit Recht ganz aus den Einzelproblemen her- 
ausgehoben, und der zweite Hauptsatz bis zur 
allgemeinsten Form, nämlich der Unmöglichkeit 
des Perpetuum mobile zweiter Art, durchge- 
führt. 

Nicht recht verständlich ist es, warum der 
Verfasser das spezifische Gewicht ganz unge- 
wöhnlich als das „Gewicht der Raumeinheit* 
definiert. Das spezifische Gewicht ist ein Ver- 
hältnis einer Körpermasse zur volumgleichen 
Wassermasse. Was der Verfasser meint, könnte 
nur die zwar an Zahl, aber nicht an Dimension 
dem spezifischen Gewicht gleiche Dichte sein; 
diese ist aber nicht das Gewicht, sondern die 
Masse der Volumeneinheit. Der so häufig vor- 


kommenden Vermengung von „Masse“ und „Ge- ° 


wicht“ sollte aber keinesfalls Vorschub geleistet 
werden. Sie ist durchaus nicht belanglos, weil 
sie das unnötige Vorkommen der Konstante 
g = 981 an ungeeigneter Stelle in späteren 
Gleichungen nach sich zieht. 

Druck und Ausstattung sind hervorragend; 
der sehr übersichtliche Satz trägt geradezu 
wesentlich zum leichten Verständnis des Dar- 
gelegten bei. F. Grünbaum. 


La consommation des chaudieres A va- 
peur etl’&conomie de combustible. Von 
D. Sidersky. Mit 27 Abb. 174 S. in kl. 80, 
Verlag von Gauthiers, Villars u. Masson 
& Cie. Paris 1909. Preis 3 Fr. 


Das Buch behandelt die Betriebskontrolle 
von Dampfkesselanlagen und wendet sich, ohne 
sehr weit gehende Vertiefung in den Gegen- 
stand, hauptsächlich an Besitzer industrieller 
Anlagen, soweit sie keine Gelegenheit hatten, 
sich mit diesem Gebiet bekannt zu machen, um 
sie auf die Bedeutung einer ständigen Beauf- 
sichtigung der Dampferzeugung ihres Betriebes 
und auf die dazu erforderlichen Hilfsmittel hin- 
zuweisen. Für diesen Zweck kann das Buch 
als ausreichend bezeichnet werden, wenn es 
auch an die bekannten Werke der deutschen 
Literatur, welche den gleichen Gegenstand be- 
handeln, keineswegs heranreicht. Der Stoff ist 
auf acht Kapitel verteilt. Es werden behandelt: 
Die Ursachen der Wärmeverluste bei Dampf- 
kesseln und die Mittel zu ihrer Einschränkung, 
die Rauchgasanalyse und die dazu erforder- 
lichen Apparate, die Messung der Temperaturen 
und Zugstärke, die rechnerische Auswertung der 
Messungsergebnisse bis zur Bestimmung des 
Kesselwirkungsgrades — kurz, die Mehrzahl 
derjenigen Einrichtungen und Maßnahmen, 
welche zur Erkennung des Zustandes einer 
Kesselanlage und zur Abhilfe bei schlechter 
Wirtschaftlichkeit dienen. Die auf Seite 32 als 
Beispiele angeführten Kesseluntersuchungen 
sind leider schon recht alt und daher die ge- 
fundenen Wirkungsgrade von im Mittel ca 64% 
als längst überholt zu betrachten. Einen recht 
breiten Raum nimmt die Wiedergabe der be- 
kannten internationalen Normen („fort peu 
connu chez nous“) sowie die des französischen 
Dampfkesselreglements ein, das für deutsche 
Leser von nur geringem Interesse sein dürfte. 

Dahme. 


KLEINERE MITTEILUNGEN, 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Verhalten von Dauermagneten bei tiefen 
Temperaturen. 
[The Electrician, Bd. 63, 1909, S. 631.) 
Nach den Versuchen von Dewar und Fle- 
ming verursacht im allgemeinen sowohl starke 


Abkühlung als auch darauf folgende Wieder- 


erwärmung eines bei Zimmertemperatur magne- 
tisierten Magneten je eine beträchtliche Abnahme 
des magnetischen Moments; die weitere Fort- 
setzung dieses Prozesses dagegen wird umkehr- 
bar, insofern das magnetische Moment bei der 
Abkühlung wächst und bei der Erwärmung 
wieder abnimmt. 

Gray und H. Higgins führten ent- 
sprechende Versuche mit verschiedenen Eisen- 
und Stahlsorten durch, nahmen jedoch die 
Magnetisierung bei der Temperatur der flüssigen 
Luft vor. Der Erfolg war der, daß im allge- 
meinen nur bei der ersten Erwärmung eine 
Abnahme des Moments eintrat, bei erneuter 
Abkühlung aber wieder eine mehr oder weniger 
beträchtliche Zunahme, so daß hierdurch also, 
verglichen mit der Magnetisierung bei Zimmer- 
temperatur, die erste Phase der Abnahme ge- 
wissermaßen wegbleibt, 


24. Februar 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 8. 


Leider sind nur die prozentischen Ände- 
rungen angegeben, nicht auch die absoluten 
Beträge, so daß nicht ersichtlich ist, ob sich 
auch praktisch für Dauermagnete durch Magne- 
tisierung bei tiefer Temperatur ein bleibender 
Vorteil erzielen läßt. 

Die von den Verfassern am Manganstahl 
beobachteten unregelmäßigen Erscheinungen 
entsprechen offenbar den namentlich bei Nickel- 
stah len durch die Untersuchungen von 


Guillaume, Ösmond, Dumas usw. allgemein 
bekannt gewordenen, sogenannten nicht rever- 
siblen Prozessen. “ Gleh. 


Die reversible longitudinale Permeabilität 
des Eisens. 
[R. Gans. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, S. 1.] 
Als reversible Permeabilität ur wird das 
$ 

Verhältnis SE definiert, welches sich ergibt, 
wenn man von einem Punkt der jungfräulichen 
Kurve (8, 9) und mit Hilfe eines Zusatzfeldes 
zu einem Punkt übergeht, der für eine Ab- 
nahme der Feldstärke sich ergibt und die 
Koordinaten 9—- AS, B—ABhat. Eine Reihe 
von Versuchen mit Stahl und weichem Eisen 
erwiesen die Nützlichkeit dieser Größe 4, für 
den Zweck, magnetische Materialeigenschaften 
zu charakterisieren. Im einzelnen muß auf das 

Original verwiesen werden. VE AÄIRN 


Über die Abhängigkeit der Permeabilität des 
Eisens von der Frequenz der Magnetisierung 
durch ungedämpfte Schwingungen. 


[L.Schames. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, S. 64.] 


Die Permeabilität von dünnem Eisendraht, 
welche sich bei Magnetisierung durch Poulsen- 
sche Schwingungen (bis 220 000 pro Sekunde) 
ergibt, nimmt wie bei der bisher untersuchten 
Permeabilität im Falle gedämpfter Schwingungen 
mit steigender Frequenz ab, und zwar bis zur 
Frequenz 10000 pro Sekunde sehr schnell, von 
da an nur langsamer und fast linear. Zur Er- 
klärung wird die Hypothese eingeführt, daß 
Eisen im schnellen Wechselfeld nicht genügend 
Zeit findet, den Endwert zu erreichen, der ihr 
sonst bei Gleich- und langsamer Wechselstrom- 
magnetisierung zukommt. Für sehr hohe Fre- 


quenzen hat die Permeabilität das Bestreben, 
unabhängig von der Feldstärke zu werden. 
KG NIE 


Die Messung des Stromes in Röntgenröhren. 


[Journal of the Roentgen Society, Bd. 4, 1908, 
i Heft 17.] 

Duddell untersucht mit Hilfe des Oszillo- 
graphen den sekundären Strom eines Induk- 
toriums bei verschiedenen Belastungen und 
speziell bei Einschaltung einer Röntgenröhre. 
Um im Oszillographen die hohe Spannung zu 
vermeiden, ist ein Pol an Erde gelegt, und die 
Schleife an diesem Punkt eingeschaltet. Die 
reproduzierten Kurven zeigen die Beseitigung 
des Schließungslichtes durch Einschaltung einer 
unsymmetrischen Funkenstrecke. Sie sind je- 
doch mit Vorsicht zu betrachten, da durch die 
einseitige Erdung der sekundären Spule Be- 
dingungen eintreten, die beim normalen Betrieb 
nicht vorhanden sind. Außerdem ist der Ein- 
fluß der Unterbrechungsgeschwindigkeit, der 
Zeitkonstanten des primären Stromes und der 
Härte der Röhre nicht diskutiert. Eine ein- 
gehende, experimentelle Erörterung: dieser Fra- 
gen steht zur Zeit noch aus. Pig. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Internationale Zusammenkunft staatlicher 
Telegraphentechniker in Paris, 1910. 


[Arch. f. Post u. Tel., 1910, S. 25.] 


Im September 1908 hat in Budapest die 
erste internationale Zusammenkunft staatlicher 
Telegraphentechniker stattgefunden, worüber 
wir seinerzeit eingehend berichtet haben.!) Die 
zweite Zusammenkunft ist für September d. Js. 
in Paris angesetzt. Es sind folgende Verhand- 
lungsgegenstände in Aussicht genommen: 

1. Handbetrieb oder selbsttätiger Betrieb der 

Fernsprechämter. 

2. a) Einheitliche Festsetzungen für Fernsprech- 
leitungen; Normalmaße. 

b) Übereinkunft über eine mittlere Frequenz 
und unter Umständen über die von der 
Sekundärwicklung der Mikrophonspule 
gelieferte EMK, um rechnerisch die Fern- 
sprechströme durch Sinusströme ersetzen 
zu können und auf diese Weise einheit- 
liche Grundlagen für telephonische Unter- 
suchungen zu gewinnen. 


ı) „ETZ“ 1909, S. 126. 
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e) Bedingungen für die Anpassung der Fern- 
sprechapparate an die Leitungen (Induk- 
PER LnIe Widerstand des Mikrophons 
usw.). 


3. Nebeneinanderbestehen der Anlagen für 
Stark- und für Schwachstrom. 


4. Fernsprechen auf große Entfernung (Kabel, 
Telephonrelais, Schaltungen der oberirdischen 
Leitungen). 

5. Neue Verfahren der Tränkung von hölzernen 
Telegraphenstangen und Schutzmaßregeln. 


6. Gesellschaftsanschlüsse (partylines)und Wahl- 
anruf in Fernsprech- und Telegraphenlei- 
tungen. 

7. Anordnungen für den Telegraphenverkehr 
im großen (Maschinen-, Mehrfach- und har- 
monische Telegraphen),. 


Neuordnung des Telegraphen- und Fernsprech- 
wesens in Spanien. 


[Archiv für Post u. Tel., 1909, S. 725, 9 S.] 


Vor kurzem ist durch Gesetz das Post- und 
Telegraphenwesen in Spanien neu geregelt 
worden. Bisher bestanden in allen Provinzial- 
hauptstädten Hauptpostämter, die der Gene- 
raldirektion der Posten und Telegraphen 
unterstellt waren und nicht nur die Geschäfte 
der Verkehrsanstalt für den betreffenden Ort 
wahrnahmen, sondern auch als Bezirksbehörde 
fungierten. Sie wurden in ihrer letzteren 
Eigenschaft in der Regel nebenamtlich von 
den Vorstehern der Telegraphenanstalten ver- 
waltet. Nach dem neuen Gesetz werden die 
Hauptpostämter beibehalten, jedoch von Post- 
beamten verwaltet, ferner sollen in den Haupt- 
orten der Gerichtsbezirke sowie in allen Orten 
mit mehr als 5000 Einwohnern oder, wo sonst 
das dienstliche Bedürfnis es erfordert, Post- 
ämter unter der Leitung von Fachbeamten ein- 
gerichtet sein; sie sind den Hauptpostämtern 
unterstellt. Für die übrigen Orte mit mehr als 
500 Einwohnern sind Postagenturen vorgesehen, 
die geeigneten Privatpersonen übertragen wer- 
den sollen und gegebenenfalls auch den Tele- 
graphendienst wahrzunehmen haben. In Orten 
mit Postämtern werden Post und Telegraphie 
künftig durchweg getrennt sein. An der Spitze 
der Verwaltung steht, wie bisher, eine General- 
direktion, die dem Ministerium des Innern zu- 
geteilt ist. Über Disziplinarvergehen der Be- 
amten entscheiden künftig, auf Grund eines 
Reglements, besondere Ehrengerichte, die nur 
im Bedarfsfalle zusammentreten, und deren Be- 
schlüsse durch königliche Bestätigung volle 
Rechtskraft erhalten. Das Gesetz bestimmt 
ferner, daß in allen Provinzialhauptstädten so- 
wie in einigen anderen größeren Orten staatliche 
Gebäude für den Post- und Telegraphendienst er- 
richtet werden sollen, und stellt für diesen Zweck 
23,5 Mill. Pesetas (1 Peseta = 80 Pf) zur Verfü- 
gung. Zum Ausbau des Telegraphennetzes und 
zur Erweiterung der Fernsprechnetze werden 
10 Mill, zur Erwerbung eines Kabelschiffes 
1 Mill. Pesetas ausgeworfen. Der Telegramm- 
tarif wird ermäßigt, und zwar sollen für jedes 
Telegramm außer einer besonderen, in Frei- 
marken zu verrechnenden Gebühr von 5 Cen- 
timos (1 Oent. = 0,8 Pf) erhoben werden: 10 
Cent. für jedes der ersten 5 Wörter, 5 Cent. 
für jedes weitere Wort. Preßtelegramme unter- 
liegen der halben Taxe. Der Tarif gilt für ganz 
Spanien mit den Balearen und den Kanarischen 
Inseln sowie für die spanischen Besitzungen in 
Nordafrika. 

Auch das Fernsprechwesen ist neu ge- 
ordnet worden, und zwar, da es der Gesetz- 
gebung nicht unterliegt, durch Königliche Ver- 
ordnung. Danach werden die Orts-Fernsprech- 
netze entweder vom Staate selbst angelegt und 
betrieben, oder die Genehmigung zum Bau und 
Betriebe wird an Stadtverwaltungen, Landes- 
ausschüsse, Gesellschaften oder Privatpersonen 
erteilt. Nicht staatliche Fernsprechnetze sind 
nach einheitlichen Grundsätzen anzulegen und 
zu betreiben. Die Unternehmer haben alljähr- 
lich mindestens 10%), des Gesamtertrages als 
Abgabe an den Staat zu zahlen; nach Ablauf 
der Genehmigungsdauer (höchstens fünf Jahre) 
gehen die Netze ohne jede Entschädigung in 
den Besitz des Staates über. Ähnliche Bestim- 
mungen gelten für Fernleitungen, doch sind 
25%), des Ertrages als Abgabe zu entrichten. 
Der Halbmesser für das einfache Gebiet eines 
Orts-Fernsprechnetzes ist auf 3 km festgesetzt; 
größere Netze zerfallen in drei Gattungen, sol- 
che mit einem Halbmesser bis 5 km, solche bis 
7 und solche bis 15 km. Der Dienst bei den 
Vermittlungsanstalten wird als beschränkter 
oder als ununterbrochener eingerichtet; letz- 
terer ist einzuführen, sobald ınehr als die Hälfte 
der Teilnehmer es wünscht. Die Anschlüsse 
werden in vier Klassen eingeteilt: 1. Anschlüsse 
zum ausschließlichen Gebrauch des Teilnehmers, 
seiner Familienglieder und Angestellten; 2. An- 
schlüsse für Kaufleute, Besitzer von Waren- 


häusern, Fabrikanten und Geschäftsleute aller 
Art; 3. Anschlüsse für Miethäuser, die von meh- 
reren Parteien bewohnt sind, die alle von dem 
Anschlusse Gebrauch machen; 4. Anschlüsse für 
Kasinos, Vereine, Unterhaltungszirkel, Gast- 
häuser, Kaffeehäuser, Theater und Eisenbahn- 
stationen, wo das Publikum oder die Mitglieder 
den Fernsprecher mitbenutzen können. Die 
Verordnung setzt für jede dieser Klassen Höchst- 
beträge der Pauschgebühr fest, die sich im übri- 
gen auch nach der Größe der Orte und nach 
dem Gesichtspunkte abstuft, ob beschränkter 
oder ununterbrochener Dienst abgehalten wird. 
Für Anschlüsse im 3 km-Umkreise der Ver. 
mittlungsanstalt, wenn diese ununterbrochen 
Dienst abhält, betragen die Höchstsätze für die 
vier Klassen in Orten 


Einwohner 


mitniehtüber 1000 . 2. .....80 
mit mehr als 10000 bis 20000 96 


Pesetas 


96 112 160 
112 128 240 


„ » » 20000 „ 50000 112 123 144 320 
» „ » 90000 „ 100000 128 144 160 400 
» D) » 100000 „ 200000 144 160 176 480 
» D) » 200 000 : 180 200 240 640 


Bei beschränktem Dienst ermäßigen sich 
diese Sätze um 20 %,. 

Liegt der Anschluß über 3 km, aber nicht 
über 8 km vom Amte entfernt, so sind für je 
100 m der überschießenden Leitungslänge eine 
Zuschlaggebühr von 3 Pesetas und bei größerer 
Entfernung (bis 15 km) 3,5 Pesetas Jährlich zu 
entrichten. Teilnehmer in den Außenbezirken 
(über 3 km vom Amte) müssen sich auf min- 
destens 18 Monate verpflichten. 

Für Nebenanschlüsse werden niedrigere Ge- 
bühren erhoben. 

Die Gebühr für ein Ferngespräch von 3 Mi- 
nuten Dauer beträgt: bis 50 km 50 Cent., bis 
100 km 75 Cent, bis 200 km 1 Peseta 25 Cent,, 
für jede weiteren 100 km 50 Cent. mehr. Auf 
Ferngespräche kann auch abonniert werden: 
die Jahresgebühr für ein tägliches 3 Minuten- 
Gespräch beträgt bis 50 km 165 Pesetas, bis 
100 km 240 Pesetas, bis 200 km 390 Pesetas, für 
Jede weiteren 100 km 150 Pesetas mehr, Für 
Zeitungsunternehmen und deren Agenturen be- 
stehen besondere Monatsabonnements für Ge- 
spräche, deren Zahl nicht 23 und deren jedes- 
malige Dauer nicht 15 Minuten übersteigen 
darf; die Ermäßigung beträgt 20%. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Über Versuche am Peukertschen 
Hochfrequenzgenerator. 


[A. Wasmus. Dissert. Braunschweig 1909.) 


Stellt man einer mit Öl benetzten Metall- 
scheibe eine zweite rotierende Scheibe im Ab- 
stande von ca 0,lmm gegenüber und legt man 
an die beiden Scheiben eine Gleichstromspan- 
nung, so kann man, wie Peukert gezeigt hat, 
diese Anordnung in der bekannten Duddell- 
Schaltung als Hochfrequenzgenerator benutzen. 
A. Wasmus untersucht die näheren Eigen- 
schaften dieses Apparates. Die statische Öha- 
rakteristik ist analog der eines gewöhnlichen 
Gleichstromlichtbogens, ist also eine fallende. 
Legt man parallel zu der Funkenstrecke einen 
Schwingungskreis, so entstehen in ihm Schwin- 
gungen, die aber sehr unregelmäßig in Ampli- 
tude und Schwingungszahl sind. Koppelt man 
aber mit diesem Schwingungskreise einen 
zweiten, sehr wenig gedämpften, so erhält man 
in ihm eine einzige Schwingung, die in ihrer 
Wechselzahl und Dämpfung ganz unabhängig 
von dem primären Schwingungskreise ist. Man 
hat also die sogenannte Stoßerregung. Wasmus 
untersucht ferner die Nutzleistung des Appa- 
rates und findet, daß die maximal entziehbare 
Energie bei Änderung von Selbstinduktion, Ka- 
pazität und Ladespannung ein Bi nee Bat. 

g: 


Untersuchung des elektrolytischen Detektors 
mit der Braunschen Röhre. 
[Physical Review, Bd. 28, 1909, 8. 56.] 


Die Gleichrichterwirkung der Schlömilch- 
Zelle wird von G. W. Pierce mit Hilfe einer 
besonders empfindlichen Braunschen Röhre 
untersucht. In den Gleichstromkreis der Zelle 
ist ein zweites Potentiometer eingeschaltet, wel- 
ches es gestattet, eine veränderliche Wechsel- 
spannung von 66 Perioden pro Sek dem Gleich- 
strom zu überlagern. Die aufgenommenen und 
reproduzierten Kurven zeigen die ausgezeich- 
nete Gleichrichterwirkung der Zelle und sind 
an Hand der Wechselstromgleichungen disku- 
tiert. Da die Wechselzahl des übergelagerten 
Wechselstromes so gering ist, vermögen die 
Resultate für die Erklärung des Detektors bei 
Überlagerung von Hochfrequenzschwingungen 
nichts auszusagen. Plg. 
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Ausbreitung ebener magnetischer Wellen 
längs eines geschichteten Leiters in der draht- 
losen Telegraphie. 


[F. Hack. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, S. 43.] 


Aus den theoretischen Ausführungen folgt 
der Schluß, daß Grundwasser die Wirksamkeit 
von Stationen, welche mit langen Wellen arbei- 
ten, günstig beeinflußt, da die Absorption in 
Richtung der Fortpflanzung für lange Wellen 
geringer ist als für kurze Wellen. Kegn.e hr 


Rettung aus Seenot durch drahtlose 


Telegraphie. 
[,„Der Tag“ vom 5. II. 1910.] 
Der Dampfer „Kentucky“ der Eastern 


Steamship Co. war auf der Fahrt von New 
York nach San Francisco am 4. Februar leck 
gesprungen, die Pumpen versagten und das 
Schiff lief voll Wasser. Alsbald wurden an der 
ganzen atlantischen Küste von den Land- 
Stationen und den auf See befindlichen Schiffen 
funkentelegraphische Notsignale des Dampfers 
aufgenommen, die sich den ganzen Tag über 
fortsetzten und zahlreichen Kriegsschiffen und 
anderen Dampfern Veranlassung gaben, nach 
der Unfallstelle zu eilen. Da die Signale plötz- 
lich ausblieben, hatte man die Hoffnung auf 
Rettung schon aufgegeben; aber ein Dampfer 
„Alamo“ der Mallorylinie erreichte die „Ken- 
tucky“ im letzten Augenblick bevor sie sank, 
und nahm die aus 46 Mann bestehende Be- 
satzung an Bord. W. M 


Funkentelegraphie in Verbindung mit 
optischer Telegraphie. 


Die französische Kolonialverwaltung hat 
zwischen Majunga (Madagaskar) und der Insel 
Mayotte (Comoren) eine funkentelegraphische 
Verbindung, zwischen Mayotte und den übrigen 
Comoren-Inseln optische Verbindungen her- 
stellen lassen. Auf den Inseln sind folgende 
Telegraphenanstalten für den internationalen 
Verkehr eröffnet worden: Dzaoudzi auf Mayotte, 
Mutsamudu auf Anjouan, Fomboni auf Moheli, 
Moroni auf Grande Comore. Privattelegramme 
nach den Comoren werden nur auf Gefahr der 
Absender angenommen. W. M. 


Drahtlose Militärtelegraphie Berlin-Straßburg- 
Metz. 
[Voss. Ztg. Nr. 60 vom 5. U. 1910.] 


Von der Versuchsabteilung des Telegraphen- 
battaillons wurden kürzlich auf dem Tempel- 
hofer Felde bei Berlin eingehende Versuche 
und Übungen mit fahrbaren Funkentelegraphen- 
stationen gemacht. Zur Hochführung der Luft- 
drähte diente ein Stahlmast, der zusammenleg- 
bar auf einem Wagen eingebaut war und sich 
bis zu einer Länge von 36 m ausziehen läßt. 
Bei den Versuchen wurden Nachrichten mit 
den festen Stationen auf den Festungen Straß- 
burg und Metz ausgetauscht, wobei die Ver- 
ständigung vorzüglich war. Der Auf- und Ab- 
bau der Anlagen auf freiem Felde nahm kaum 
10 Minuten in Anspruch. Ww. M. 


Staatliche Regelung der drahtlosen Telegraphie 
in Österreich. 

Eine Verordnung des österreichischen Han- 
delsministeriums vom 7. I. 1910 bestimmt, daß 
funkentelegraphische und -telephonische An- 
lagen im Gebiete der Monarchie, auf österreichi- 
schen Schiffen und auf Schiffen fremder Na- 
tionalität in österreichischen Territorialgewässern 
dem Telegraphenregal unterworfen sind. Zur 
Errichtung und zum Betriebe solcher Anlagen 
bedarf es der staatlichen Konzession. Auf Bord- 
stationen finden die Bestimmungen des inter- 
nationalen Funkentelegraphenvertrages von Ber- 
lin und des zugehörigen Reglements Anwen- 
dung. W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Spanien. Wie uns die „Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie“ in Berlin mitteilt, ist der 
Auftrag für die Großstation in Madrid (Reich- 
weite mehrere tausend Kilometer) und für die 
Station Ceuta (Reichweite 500 bis 1000 km) nicht, 
wie auf Seite 147 der „ETZ“ 1910 angegeben, 
der englischen Firma Thomson & Son, sondern 
der genannten deutschen Gesellschaft erteilt 
worden. Beide Stationen werden nach dem 
„neuen Telefunkensystem“ ausgerüstet. 


Türkei. In dem Marinearsenal zu Kon- 
stantinopel und auf sämtlichen Kriegsschiffen 
sollen Anlagen für drahtlose Telegraphie er- 
richtet werden. 


Jamaica. Ende vorigen Jahres wurde für die 
„WestIndia Cable Co.“aufJamaica, nahe beiKing- 
ston, eine Station für drahtlose Telegraphie des 
Systems Lepel erbaut, welche am 14. Januar 


dem öffentlichen Verkehr übergeben worden ist. 
Am 4. Februar hat dieselbe mit dem amerikani- 
schen Frachtdampfer „Zacapa“ auf eine Ent- 
fernung von 1500 km Telegramme ausgetauscht. 
Die Station arbeitet mit 1,5 KW Gleichstrom, 
der im Generator unmittelbar in tönende Schwin- 
gungen umgesetzt wird. Eine Reichweite von 
320 km war garantiert worden. W.B. 


Die Allan Line Steamship Co. läßt neun 
ihrer Passagierdampfer mit funkentelegraphi- 
schen Einrichtungen (System Marconi) aus- 
rüsten. 


Beleuchtung und Heizung. 


Untersuchung von Glühlampenfäden bei 
Wechselstrombetrieb. 


[Zeitschr. f. Elektrot. u. Maschinenbau, Bd. 26, 
1909, S. 434, 3 Sp., 6 Abb.] 


H. Kost beobachtete bei einer 16-kerzigen 
Kohlenfadenglühlampe, daß ihr Faden bei 
Wechselstrombetrieb nach Einschaltung in an- 
dauernde Schwingung geriet. Bei Gleichstrom 
trat diese Erscheinung nicht auf. Er erklärt 
diese Erscheinung folgendermaßen: Nimmt man 
den Momentanwert der Stromstärke des den 
Glühfaden speisenden Wechselstromes gleich 
null an, so hat der Glühfaden im Vergleich zu 
der vorhergehenden Maximalstromstärke eine 
Abkühlung erfahren und sich demgemäß zusam- 
mengezogen; wächst dann die Stromstärke 
wieder an, so dehnt sich der Draht wieder aus. 
Entsprechend der Periodenzahl des Wechsel- 
stromes findet also eine periodische Ausdehnung 
und Verkürzung des Glühfadens statt. Es liegt 
hier ein Analogon zu einem mechanisch in 
Schwingung versetzten ansgespannten Draht 
vor,.in welchem stehende Wellen erzeugt wer- 
den. Die periodischen Schwingungen des 
Fadens will Kost bei einer 100-kerzigen Osram- 
lampe noch in einer Entfernung von 3m durch 
einen der Periodenzahl 50 entsprechenden Ton 
wahrgenommen haben entsprechend dem be- 
kannten Summen der Wechselstrom-Bogen- 


Glühfäden im Lampeninnern läßt sich das Auf- 

treten der stehenden Wellen und demgemäß 

der Schwingungen des Glühfadens nn 
0. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Über Bestimmung der Selbstkosten für 
elektrischen Strom bei verschiedener 
Benutzungsdauer. 

(Journ. f. Gasbel. u. Wasservers., Bd. 52, 1909, 

S. 808.] 
Rückel erörtert den günstigen Einfluß des 


Anschlusses der Großindustrie auf die Wirt- 
schaftlichkeit der Elektrizitätswerke. Es ist 
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Abb. 16. Bremskurven aus Mittelwerten von Versuchen 
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Bremslinien für einen Motorwagen allein. 
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gerechtfertigt, diesen Abnehmern besonders 
niedrige Preise einzuräumen; hierzu ist es Je- 
doch notwendig, die eigenen Selbstkosten zu 
kennen. Die festen Ausgaben werden in be- 
kannter Weise graphisch ermittelt: Abgabe in 
Kilowattstunden pro Monat als Abszissen, Aus- 
gaben pro Monat in Mark als Ordinaten; die 
festen Kosten werden dann durch den Ordi- 
natenabschnitt auf der Ordinate Null darge- 
stellt=a. Bezeichnen ferner b die veränderlichen 
Kosten für eine erzeugte Kilowattstunde, & die 
Anzahl der Betriebsstunden im Jahr, z den An- 
schlußwert in Kilowatt (soll wohl heißen 
gesamte Maschinenleistung?), ce die Amorti- 
sation und Verzinsung, so gibt 


a--c 
a 21. au 2 x 
x 


die Kosten für eine Betriebsstunde eines ange- 
schlossenen Kilowatts. Die graphische Dar- 
stellung dieser Gleichung ergibt die bekannte 
Hyperbel. Diese Formel ist jedoch ungenau, 
weil nicht jeder Abnehmer zu jeder Zeit mit 
dem prozentual gleichen Anteil seines An- 
schlusses an der Belastung teilnimmt. Der Ver- 
fasser schlägt daher vor, an Stelle des Anschluß- 
wertes die „nutzbare Zentralenleistung‘ =! zu 
setzen, die für Düsseldorf 75%), der gesamten 
Maschinenleistung beträgt. Hiermit ergibt sich 
eine neue Hyperbel, die höher liegt als die 
erstbezeichnete; die untere Kurve gibt etwas 
zu günstige, die obere etwas zu ungünstige 
Werte. Eine weitere Korrektur ist noch anzu- 
bringen, indem statt der Kosten (b) für eine er- 
zeugte Kilowattstunde die Ausgaben (b,) für 
die nutzbar abgegebene zu setzen sind. 
Der Verlauf der Kurven zeigt die Richtigkeit 
der Überlegung, daß ein Konsument mit hoher 
Benutzungsdauer den Strom billiger erhalten 
muß als ein solcher mit niedriger. 

Der Kohlenverbrauch pro KW Std schwankt 
mit der Belastung der Zentrale; der Verfasser 
gibt Zahlen aus „Electrical World“: 


Kohlenverbrauch 
pro KW Std 
bei Zentralenbe- 


1,05 1,14 1,36 2,04 2,15 kg 


lastung von SON 6DEEA0 720751077,0/, 


Der Verfasser bespricht dann noch den 
mittleren Selbstkostenpreis, der sich durch 
Division der gesamten Abgabe in die gesamten 
Ausgaben ergibt. Dieser wird zwar durch Kon- 
sumenten mit großer Benutzungsdauer herab- 
gedrückt, aber nicht für alle Benutzungsstunden 
im gleichen Maße. 

ie besprochenen Methoden werden beim 
Elektrizitätswerk Düsseldorf zur Preistfest- 
setzung bei Großkonsumenten mit gutem Er- 
folg verwendet. Sgl. 


Brand im Elektrizitätswerk Thum. 


In mehreren Tageszeitungen wurde über 
ein Schadenfeuer im Elektrizitätswerk Thum 
berichtet, wobei der „Kurzschluß“ als vermut- 
liche Ursache natürlich wieder gebührend her- 
vorgehoben wurde. Demgegenüber möchten wir 
auf Grund der uns von der Betriebsverwaltung 
zugegangenen Mitteilungen feststellen, daß der 
Inhalt der Zeitungsnachrichten völlig unzu- 
treffend war. Es ist bei dem Brande nur ein 
Teil des Daches des Maschinenhauses beschä- 
digt worden. Die Brandursache ist noch unbe- 
kannt, Kurzschluß kommt indessen keinesfalls 
in Frage, da sich in dem betreffenden Teile des 
Daches überhaupt keine Leitungen befanden. 
Da die Maschinen völlig unversehrt geblieben 
sind, so konnte der Betrieb bereits wieder am 
nächsten Tage vormittags aufgenommen werden. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Neuere Erfahrungen, Verbesserungen und 
Betriebskosten der bei elektrischen Straßen- 
bahnen verwendeten Bremsvorrichtungen. 


Die Ausführungen des Straßenbahndirektors 
Scholtes auf dem XV. Internationalen 
Straßenbahn- und Kleinbahn - Kongreß 
in München zu obigem Vorwurf gipfeln in 
der Frage, ob vom wirtschaftlichen und betriebs- 
technischen Standpunkte aus für elektrische 
Bahnen die elektrische Kurzschlußbremse oder 
die Luftdruckbremse vorzuziehen sei, wenn bei 
Een Zuggewichten und starken Gefällen 

ie Handbremse allein nicht mehr genügt. Von 
den Bahnverwaltungen werden beide Brems- 
systeme mit zufriedenstellendem Resultat ver- 
wendet; wie mannigfaltig die in Gebrauch be- 
findlichen Ausführungsarten sind, geht” daraus 
hervor, daß bei 84 Betrieben 21 verschiedene 
Systeme vertreten sind. 

Bezüglich der Bremswirkung ist zu be- 
merken, daß dieselbe bei nicht zu kleinen Ge- 
schwindigkeiten bei der elektrischen Bremsung 
größer ist als bei der Luftdruckbremsung, wie 


aus Abb. 16 zu ersehen ist. Die folgenden 


denen Verwaltungen erzielt; bei denselben steht 


Schaulinien ‚Abb. 17 bis 21, nach Versuchen | die Handbremse der Luftdruckbremse an Wir- 
von Schörling aufgestellt, geben bemerkens- kung nicht nach, erfordert aber ständige und 
werte Aufschlüsse über das Verhalten der ein- | ganz besonders sorgfältige Wartung. 
zelnen Bremsgattungen bei Wagenzügen von Bezüglich der Anschaffungs- und Unter- 
einem bis fünf Wagen; die elektrische Kurz- | haltungskosten der verschiedenen Bremsarten 
schlußbremsung ergibt immer, besonders in Ver- | ist zu bemerken, daß bei Verwendung der elek- 
bindung mit der Schienenbremse, die kürzesten | trischen Kurzschlußbremse als Gebrauchsbremse 
YO 7 = 
Jr 
Se 
30 T— 
257 
S 
x 
S 
20 |\- 
15 
70H { 
IH fr 
Ef 
7L 
Au Bremseg in m 
012345 70 75 20 25 30 35 40 45 50 55; 60 
©_o© Einkammer-Sicherheits-Luftdruckbremse. ©__O Direkt wirkende Luftdruckbremse. 
a Zweikammer-Sicherheits-Luftdruckbremse. r\ ./ Kurzschlußbremse (Motorwagen), 
Solenoidbremse (Anhängewagen). 
Abb. 19, Bremslinien für einen Motorwagen mit zwei Anhängern. 
40 fe 
35 „tr eg 
et SE 
A 
o I 
30 | ne er 
Biaz 
= 
25 S 1 re Z 
S e 
I 
20} —! ji 
715 
7 
[A 
Y/ ” = 
7: 
ar 6 \- 
8, N N |Dremsweg in m 
25 Want rg ur ol 
012345 70 75 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
©_®© Einkammer-Sicherheits-Luftdruckbremse. ©__O Direkt wirkende Luftdruckbremse. 
BEN Zweikammer-Sicherheits-Luftdruckbremse, eo ei Kurzschlußbremse (Motorwagen), 
Solenoidbremse (Anhängewagen). 
Abb. 20. Bremslinien für einen Motorwagen mit einem Anhänger. 
89: 
= 27 
eT o»T | 
.s |_- * 
30 r = a T = ee 1 
u Pr ER 
Aa en 
Po ol -x 
25 A — —— 
Pine; „K jı 
S Eh A 
208 — E Be de 1 
j Ss FAR |: | 
WAZ BG 
15 Fr Mai 2 =. 
7 T 
u 
N IL f e 
«oh nn ee er er 
012345 70 75 20 25 30 35 40 45 50 55 60 
8_O© Einkammer-Sicherheits-Luftdruckbremse. 
8.8 Zweikammer-Sicherheits-Luftdruckbremse. 
©__O Direkt wirkende Luftdruckbremse. 
Abb. 21. Bremslinien für einen Motorwagen mit vier Anbängern. 
Bremswege. Bei Mitführung von mehreren | die Unterhaltungskosten am geringsten sind, 


Wagen ist die Einkammer-Luftdruckbremse mit 
indirekt wirkender Bremsung der direkt wir- 
kenden Luftdruckbremse überlegen, da bei der 
letzteren die Bremsluft für den ganzen Zug erst 
durch das Führerbremsventil am ersten Wagen 
strömen muß. Bei Verwendung der Handbremse 
werden befriedigende Ergebnisse bei verschie- 


da ein Bremsklotzverschleiß nur in geringem 
Maße vorhanden ist; allerdings muß hierbei er- 
wähnt werden, daß bei dieser Bremsungsart 
die Motoren kräftiger gewählt werden müssen, 
um eine zu große Erwärmung zu verhindern, 
was eine Vergrößerung der Anschaffungskosten 
bedeutet. Die notwendige Mehrleistung der 
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Motoren dürfte mit 20%, genügen, die von 
Schörling angegebene Mehrleistung von 48 9/5 
ist zu hoch gegriffen. Die Handbremse erfor- 
dert durch den größeren Verschleiß an Brems- 
klötzen und der sorgfältigen Unterhaltung des 
Bremsgestänges und anderes mehr schon we- 
sentlich größere Unterhaltungskosten, und die 
Luftdruckbremse wiederum dürfte als die teu- 
erste Bremse in Anschaffung und Unterhaltung 
zu betrachten sein. Die Ausgaben für Be- 
schaffung der Druckluft selbst sind am höchsten 
bei Verwendung von Exzenterpumpen, am 
kleinsten bei Verwendung von Motorpumpen, 
wobei wieder diese Stromkosten bei Stadtlinien 
größer sind als bei Außenlinien, was ohne wei- 
teres aus der Verschiedenheit der Strecken- 
längen zu erklären ist. 


Bezüglich der Betriebssicherheit sind wohl 


alle drei Bremsarten als gleichwertig zu be- 
trachten; bei sorgfältiger Unterhaltung können 
Versager auf das geringste Maß beschränkt 
werden; ganz vermeiden lassen sie sich bei 
keiner der drei Bremsarten. 

Als Sehlußfolgerung der Besprechungen 
wird zum Ausdruck gebracht, daß bei der Wahl 
der Bremsen die besonderen Verhältnisse der 
Streckenführung und des Betriebes zu berück- 
sichtigen seien; das Bremsen soll stoßfrei und 
durch zwei voneinander unabhängige Bremsen 
geschehen können; die Gebrauchsbremse muß 
körperliche Überanstrengung des Führers ver- 
meiden. Bei großen Zuggewichten und erheb- 
lichen Gefällen muß von der Handbremse zur 
elektrischen oder zur Luftdruckbremse über- 
gegangen werden. Vo. 


Die Elektrifizierung der London-Brighton-Bahn. 


In der dieser Tage stattgefundenen General- 
versammlung der London Brighton and South 
Coast Bahn nahm der Präsident dieser Gesell- 
schaft, Lord Bessborough, Anlaß, der von der 
Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft ausge- 
führten Elektrifizierung der von London Bridge 
Station nach Victoria Station führenden Linie 
seine Anerkennung zu zollen. Lord Bessborough 
hob in seiner Rede nicht nur den technischen 
Erfolg hervor, sondern wies auch auf die über- 
aus günstigen wirtschaftlichen Resultate hin, 
die darin zum Ausdruck kommen, daß der Ver- 
kehr während der ersten beiden Monate, in 
denen die Linie elektrisch betrieben wird, um 
63 %/, gestiegen ist. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Versuche zur Bestimmung 
der Widerstände in Förderanlagen. 


[J. Ruths. Doktordissertation. Hannover 1909.) 


Ist Ay die Arbeit, die beim Heben der Nutz- 
last N aus der Teufe 4 nur zur Überwindung 
der Schwere notwendig ist, und 4 die wirklich 


aufzuwendende Arbeit, so stellt e =nden 
Schaehtwirkungsgrad der Förderanlage dar. 
Die Bewegungswiderstände (Reibung), die zu 
überwinden sind, sind: Seilreibung und -steifig- 
keit, Luft- und Lagerreibung der Treib- und 
Seilscheiben, Reibung der Schalen an den Spur- 
latten und Luftwiderstand der Schalen. Die 
Größe der Gesamtverluste von elektrisch 
betriebenen Förderanlagen sind schon vielfach 
bestimmt worden, dagegen ist eine exakte 
Trennung der Verluste in die eben aufgezählten 
Einzelverluste nicht möglich. Bei der Er- 
mittlung der Gesamtverluste durch Messung 
geht man erfahrungsgemäß am besten so vor, 
daß man während eines Zuges Strom und Span- 
nung an den Klemmen des Fördermotors mißt 
(am besten mit registrierenden Instrumenten). 
Da man durch Rechnung den Wirkungsgrad des 
TFördermotors für verschiedene Belastung genau 
'enug ermitteln kann, weiß man, welcheLeistung 
er Fördermotor in jedem Augenblick an die 
Welle abgegeben hat, und damit kann man den 
Verbrauch pro Zug ermitteln und den Schacht- 
wirkungsgrad. Diese Methode hat den Vorteil, 
daß man den Wirkungsgrad für die tatsäch- 
lichen Betriebsverhältnisse (das ist aufgehende 
belastete und abgehende leere Schale) erhält. 
Derartige Versuche haben ergeben, daß „ bei 
gut ausgeführten Schächten zwischen 80 bis 
900%/, schwankt. Beim Entwurf einer neuen An- 
lage nimmt man vorteilhafterweise n — 0,80 an. 
Die von Johannes Ruths veröffentlichten Ver- 
suche zur Bestimmung der Widerstände von 
Förderanlagen sind von ihm auf dem Gräflich 
Larisch-Mönnichschen Tiefbauschacht in Karwin 
angestellt worden. Die Daten dieser Anlage 
sind: Teufe: 530 m (zur Zeit der Versuche 380 m); 
Nutzlast pro Zug: 3000 kg; Gewicht einer Schale: 
2700 kg; Gewicht des Seiles pro laufendes Meter: 
3,83 kg; Gewicht eines Hundes (vier Hunde pro 
Schale):-350 kg;ıgrößte Geschwindigkeit: 12 
m.Sek-1; bewegte Massen (auf das Seil redu- 
ziert): 3330 kg/Sek?.m -!; Unterseil nicht vor- 


handen (Trommel). Angaben über Beschleuni- 

gung, Verzögerung, Pausen, Zahl der Hänge- 

bänke, von denen abgezogen wird, fehlen, so 
daß es nicht möglich ist, die Anlage genau nach- 
zurechnen. System der Förderanlage: Ilgner- 

Siemens-Schuckert (gebaut von den sterreichi- 

schen Siemens-Schuckertwerken). 

Herr Ruths hat bei seinen Versuchen einen 
anderen als den oben angegebenen Weg ein- 
Ban. Beide Schalen wurden gleich 
schwer belastet, und aus dem Verlauf der Ge- 
schwindigkeit der Schalen in Mitte Schacht auf 
die Größe der Reibung geschlossen. Um die 
Reibungsverluste als Funktion der Nutzlast und 
Fördergeschwindigkeit zu erhalten, wurden die 
Versuche für Nutzlast null, !/; Nutzlast und !/, Nutz- 
last (immer pro Schale) bei je 3, 6, 9 und 12 
m/Sek- 1 Geschwindigkeit ausgeführt. Der Ver- 
fasser kommt zu folgendem Resultat: Die Rei- 
bungsverluste sind unabhängig von der Last, 
wachsen aber mit dem Quadrat der Förder- 
geschwindigkeit. 

Um die Reibungsarbeit pro Zug zu ermitteln, 
entnimmt der Verfasser den so erhaltenen Kur- 
ven die Verluste für verschiedene Geschwindig- 
keiten bei einer bestimmten Last, trägt sie über 
der Teufe als Abszisse auf (die Geschwindigkeit 
der Schalen an den einzelnen Punkten im 
Schacht ist ja aus dem Geschwindigkeitsdia- 
gramm bekannt) und integriert die so erhaltene 
Fläche. Dabei kommt er zu dem Resultat, daß 
die Verluste auf dem genannten Schacht 9,7 %o 
der Arbeit A, betragen. Nach anderen Autoren 
(Hrabak, Philippi) wären ca 250%) für die Ver- 
luste einzusetzen. Danach kommt der Verfasser 
zu der Schlußfolgerung, daß die nach den an- 
deren Autoren gerechneten Maschinen um ca 
150%/, größer werden, als nach seinen Versuchs- 
ergebnissen nötig ist. 

- Hierzu ist folgendes zu bemerken: 

ı. Es ist unzulässig, Werte aus Versuchen mit 
gleich schwer belasteten Schalen für andere 
Betriebsverhältnisse (ungleich belastete Scha- 
len) zu verwerten, wie z.B. Versuche des Re- 
ferenten und solche anderer Beobachter er- 
geben haben. 


3. Es ist unzulässig, Werte, die bei Versuchen 
in Mitte Schacht erhalten wurden, für an- 
dere Stellen im Schacht zu verwerten, da 
ja andere Stellen im Schacht schlechter oder 
besser sind als Mitte Schacht Das Resultat, 
daß die Verluste auf dem Larischschen 
Schacht nur 9,7%, der Nutzarbeit sind, ist 
also anfechtbar. 


3, Selbst wenn die Zahl 9,70%/, als richtig ange- 
nommen wird, werden die nach Ruths be- 
rechneten Maschinen nicht um 15°/, kleiner, 
sondern schätzungsweise um 6 bis 7 °/,; denn 
für die Dimensionierung des Fördermotors 
ist die Spitzenleistung und die effek- 
tive Leistung!) maßgebend. 

Außerdem haben die Verluste bei der Di- 
mensionierung des Fördermotors meist nicht die 
große Bedeutung, wie der Verfasser annimmt. 
Es ist nämlich vielfach verlangt, daß man mit dem 
Motor während längerer Zeit „Berge“ fördern 


niger enthält, so daß also die Motoren schon 
aus diesen Gründen reichlicher bemessen wer- 
den müssen. Endlich hat man nur selten zu 
erwarten, daß die Schächte so gut sind, wie der 
in Karwin nach Herrn Ruths Meinung ist, so 
daß man, um sicher zu gehen, lieber mit n = 0,80 
rechnen wird. Schwaiger. 


Elektrostahlöfen System Stassano 
in Österreich. 


[Österr. Ztschr. f. Berg- u. Hüttenw. 1909, 827315 
3 Sp., 2 Abb.] 


E. Schmelz beschreibt kurz die Elektro- 
stahlanlage der Firma St. Pöltner Weicheisen- 
und Stahlgießerei Leopold Gasser in St. Pölten. 
Der Ofen ist für eine Aufnahme von 250 PS, 
25 Perioden nach der bekannten drehbaren 
Type gebaut. Der Ofen verarbeitet nur kalten 
Einsatz. Der Kraftbedarf betrug 1010 KW Std/t. 
Auf das stoßfreie Arbeiten des an das städtische 
Netz angeschlossenen ÖOfens wird besonders 
hingewiesen. Vv.E 


Elektrische Roheisenerzeugung in Schweden. 
[Engineering, Bd. 88, 1909, S. 695, 1 Sp.) 
Das „Järnkontoret“ in Stockholm, eine Ver- 

einigung der schwedischen Eisenindustriellen, 

hat die Patente von Grönwall, Lindblad & 

Stalhane für Schweden übernommen und für 

deren technische Nachprüfung einen Kredit von 

250.000 Kr. ausgeworfen. Als Gegenwert für das 

ausschließliche Benutzungsrecht in Schweden 

zahlt das Järnkontoret an die derzeitigen Pa- 
tentbesitzer 2 Kr. pro installierte elektrische PS 
und 125 Kr./t elektrisch erzeugtes Roheisen. 

Die erste Probeanlage ist lizenzfrei. Bei den 

seinerzeitigen Versuchen in Domnarfort wurden 

die verschiedensten Eisenerze probeweise ver- 
schmolzen, z. B. phosphorreiche Erze von Grän- 
gesberg, phosphorfreie Briketts, phosphorfreie 

Erze aus Tuolluvara usw. Die weitere Verar- 

beitung des elektrisch erschmolzenen Roheisens 

wurde probeweise mit sehr gutem Erfolge in 
einem 10 t-Martinofen in Nykroppa durchge- 
führt. Man erhofft von einem guten Er- 
folge der Versuche des „Järnkontoret“ eine 
ausgedehnte Verwendungsmöglichkeit für die 
an Ort und Stelle der Erzvorkommen dispo- 
niblen großen Wasserkräfte in Lappland. Aus 
diesem Grunde hat auch der schwedische Staat 
die für die Versuche erforderliche Energie zu 
sehr günstigen Bedingungen in Trollhättan zur 
Verfügung gestellt. V.E. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Elektrischer Antrieb von Hobelmaschinen!.!) _ 


Die eigenartigen Betriebsverhältnisse von 
Hobelmaschinen für Metallbearbeitung, nämlich 
die Notwendigkeit, schwere bewegte Massen 
periodisch in ihrer Bewegungsrichtung umzu- 
steuern, bedingen bei Riemenantrieb oder bei 
elektrischem Antrieb durch einen nur in einer 
Richtung umlaufenden, direkt gekuppelten Mo- 


nn TaeS ee 


Abb. 22. Hobelmaschinenantrieb durch 


kann, oder daß man „überheben“ können muß 
oder daß der Zug auch erfolgen kann wenn 
die abgehende Schale einige leere Wagen we- 
ı) Effektive Leistung 
— Summe der Quadrate der Augenblicksleistungen 
Dauer des Treibens + Dauer der Pause 


Gleichstrommotor in Leonard-Schaltung. 


| tor hohe laufende Kosten durch Unterhaltung 
der Riemen oder Kupplungsteile. Um diese 
Nachteile zu beseitigen, haben die Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. zwei Antriebs- 


1) Nach einer Druckschri r FE ‘ e 
Pete SE DEUS schrift der Felten & Guilleaume 
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arten ausgebildet, welche es gestatten, Maschi- 
nen mit beliebig großen Arbeitsleistungen und 
Tischgeschwindigkeiten für elektrischen Antrieb 
zu bauen. In einem Falle findet die Leonard- 
Schaltung, im zweiten ein umsteuerbarer Elek- 
tromotor Anwendung. 


Bei Verwendung der Leonardschen Schal- 


tung erhält der Antriebsmotor seinen Strom 
nicht direkt aus dem Netz, sondern von einem 
Motorgenerator mit Schwungrad. Das Anlassen 
und Umsteuern des Hobelmaschinen-Antriebs- 
motors erfolgt durch Regelung der Felderre- 
gung der Dynamo. Die Umschaltung besorgt 
ein kleiner, am Bett der Hobelmaschine ange- 
brachter Apparat, der durch die vom Riemen- 
antriebe her bekannten Knaggen oder Stiefel- 
knechte betätigt wird. 

Die Anordnung ist so getroffen, daß sich die 
Arbeitsgeschwindigkeit beim Vorwärtsgang des 
Tisches unabhängig von der konstant eingestell- 
ten maximalen Rücklaufgeschwindigkeit fest- 
setzen läßt. Sind mehrere Hobelmaschinen anzu- 
treiben, so werden eine entsprechende Zahl von 
Anlaßmaschinen mit einem gemeinsamen An- 
triebsmotor und einem Schwungrad gekuppelt. 
Bei der Anlaßdynamo ist eine Gegenkompound- 
wicklung vorhanden, die vom Ankerstrom der 
Dynamo durchflossen und so bemessen wird, 
daß sie das beim Ausschalten der Erregung 
infolge der Remanenz noch vorhandene Feld 
gerade aufhebt. Hierdurch ist es möglich, 
den Hobelmaschinenmotor ohne Bremsvorrich- 
tung und ohne Unterbrechung des Hauptstromes 
lediglich durch Unterbrechung der Erregung 
völlig stillzusetzen. 

In Abb. 22 ist eine mit Leonard-Schaltung 
betriebene Hobelmaschine dargestellt. Der zum 
Antrieb dienende Gleichstrommotor hat eine 
Leistung von 9 bis 12,5 PS bei 110 V und läuft 
mit 390 bis 780 Umdr/Min. Die Gleichstrom- 
dynamo des Umformers hat eine Leistung von 
8 bis 12 KW bei 110 V und 1450 Umdr/Min, der 
zu ihrem Antrieb dienende Drehstrommotor 
leistet 14 PS bei 220 V. Die Kupplung ist als 
Schwungrad ausgebildet. 

Beim Antrieb von Hobelmaschinen durch 
einen direkt umsteuerbaren und regulierbaren 
Gleichstrommotor ist der an das Netz ange- 


" schlossene Motor mit einer elastischen Kupp- 


lung versehen. 

Der Umschalter des Motors ist mit einem 
Anlasser zu einem Apparat vereinigt, dessen 
Einrichtung aus Abb. 23 hervorgeht. Der Appa- 


; Abb. 23. Umschalter und Anlasser für umsteuerbare 
Gleichstrommotoren. 


rat wird wieder durch Knaggen und Stiefel- 
knechte mechanisch gesteuert. Am Ende des 
Hubes trifft die Knagge auf einen Mitnehmer, 
wobei der Anlasser um etwa 7 bis 109 zurück- 
bewegt wird. In dieser Stellung ist der vor 
das Motorfeld geschaltete Widerstand für 
die Geschwindigkeitsregulierung bereits kurz- 
en so daß der Motor mit voller 
eldstärke arbeitet. Da er hierbei eine höhere 
Spannung als die Netzspannung erzeugt, schickt 
er Strom in das Netz zurück, was eine kräftige 
Bremsung zur Folge hat. Auf diese Weise wird 
also bei der Bremsung die lebendige Kraft 
nicht vernichtet, sondern für das Netz wieder 
zurückgewonnen. Mit dieser gekennzeichneten 
Stellung des Anlassers wird das letzte Stück 
des Hubes zurückgelegt, worauf der zweite Ab- 
satz der Knagge das Umschalten möglichst 
rasch bewerkstelligt. Durch das absatzweise 
Bewegen des Mitnehmers wird also hier in ein- 
fachster und betriebssicherster Art das rasche 
und präzise Abbremsen des Motors erzielt. 
Sollte während des Arbeitens der Hobel- 
maschine plötzlich die Netzspannung ausbleiben, 
so liegt die Gefahr nahe, daß die Hobelmaschine, 
weil der Rückstrom nicht zur Geltung kommt, 


über das eingestellte Ziel hinaus fährt. Um dies 
zu vermeiden, ist in der Zuleitung ein Minimal- 
automat vorgesehen, der beim geringsten Über- 
schreiten des eingestellten Hubes des Hobel- 
tisches oder beim Ausbleiben der Spannung 
herausfällt und den Motor sofort über einen 
Bremswiderstand kurzschließt. Der Regulier- 
bereich des Antriebsmotors wird zweckmäßiger- 
weise nicht über 1:3 oder 1:4 gewählt. 

Bei Verwendung von Drehstrommotoren ist 
eine so weitgehende Regulierung wie bei 
Gleichstrommotoren nicht möglich, die auch in 
gewissen Fällen nicht notwendig ist. Statt des 
Minimalautomaten werden, um beim Ausbleiben 
der Spannung eine schnelle Bremsung zu er- 
zielen, ein Bremsmagnet und eine mechanische 
Bremse verwendet. —. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Über die Schnellformation von positiven 
Bleiakkumulatorenplatten. 


[B. Mitrofanoff. Dissertation. Karlsruhe 19091).) 


Der Verfasser beschäftigt sich mit der 
Frage, in welcher Weise bei Zusatz von Sal- 
petersäure mit gutem Nutzeffekt eine brauch- 
bare Platte erzeugt werden kann und unter 
welchen Umständen ein solcher Erfolg er- 
reicht wird. 

Die Versuche führten zu dem Schluß, daß 
es kaum möglich sein dürfte mit Hilfe von 
Nitratzusatz an glatten Bleiplatten längere Zeit 
festhaftende aktive Masse herzustellen, wenig- 
stens wenn man die Formation schnell, also 
mit einigermaßen erheblichen Stromstärken 
durchzuführen bestrebt ist. 

Versuche an sogenannten Großoberflächen- 
platten führten zu dem Ergebnis, daß man an 
solchen mit Nitrat genügend dauerhafte 
Schichten erzeugen und zu Kapazitäten kom- 
men Kann, welche den Forderungen der Technik 
entsprechen. Es zeigte sich, daß Steigerung 
der Nitratkonzentration die angestrebte Auf- 
lockerung der Bleiplatte begünstigt, aber die 
Haltbarkeit der erzeugten Schichten ver- 
mindert. Indem diese beiden Faktoren ein- 
ander entgegenwirken, ergibt sich ein be- 
stimmter maximaler Nitratgehalt als besonders 
günstig. Die Beantwortung der Frage, eine 
wie hohe Nitratkonzentration man bei der For- 
mation einer bestimmten Plattenart gerade an- 
wenden darf, damit die Platten die in der 
Technik verlangte Anzahl von Ladungen und 
Entladungen bei günstiger Kapazität aushalten, 
wäre natürlich nur auf Grund sehr ausgedehnter 
Versuchsreihen möglich. 

Die Wirkung der Salpetersäure auf die 
Formation wird von den Verfassern durch ähn- 
liche Überlegungen, wie sie von Le Blanc in 
seinen Arbeiten über den sogenannten Luckow- 
schen Prozeß dargelegt wurden, verdeutlicht. 

Die Arbeiten verdienen Beachtung auch 
von Seiten der Praktiker. Th. 


Verschiedenes. 


Erläuterungen zu den Vorschriften für Errich- 
tung und Betrieb von Starkstromanlagen. 


In der 10. Auflage der Erläuterungen zu den 
Vorschriften für Errichtung und Betrieb von 
Starkstromanlagen usw. von Ü©. L. Weber?) ist 
auf Seite 221, Anmerkung 9), die Übergangsfrist 
für vorhandene Vorräte von solchen Leitungs- 
materialien, die den neuen Vorschriften über die 
Gummimischung nicht genügen, durch ein Ver- 
sehen als mit dem 1. III. 1910 beendet ange- 
geben. Es muß richtig heißen: „mit einer 
Übergangsfrist bis 1. IV. 1910“. 

Bei dieser Gelegenheit sei auch die auf 
Seite 222, unter 10) gemachte Bemerkung: „da 
sich die chemische Zusammensetzung der vul- 
kanisierten Gummihülle einer Nachprüfung vor- 
läufig entzieht“ dahin richtig gestellt, daß nun- 
mehr Untersuchungsmethoden vereinbart sind, 
welche eine regelmäßige Nachprüfung der Be- 
schaffenheit der Isolierhüllen ermöglichen. Die 
darauf ee Ba Mitteilung von Martens, 
„ETZ* ‚1909, S. 1204, welche am 16. XI. 1909 
erschien, konnte leider bei der Drucklegung 
der 10. Auflage der „Erläuterungen“ nicht mehr 
berücksichtigt werden. Bei der Wichtigkeit 
des Gegenstandes sei aber nachträglich hierauf 
hingewiesen. C. L. W. 


Meisterprüfungs- Vorbereitungskurse. 


Die Handelskammer zu Berlin eröffnet 
demnächst Meisterprüfungs-Vorbereitungskurse. 
Der Lehrplan umfaßt Buchführung, Kalkulation, 
Wechselrecht und Scheckwesen, Gewerbe- 
wesen (Geschichte und Organisation des Hand- 


ı) Beiträge zur Kenntnis der Schnell- 
formation von positiven Bleiakkumulatoren. 
G.Just, P.Askenasy und B.Mitrofanoff. „Zeitschr. 
f. Elektrochemie*, Bd. 15, S. 872 bis 892. > 

®) Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. 


werks, die privatrechtlichen Verhältnisse der 
Gewerbetreibenden zu ihren Arbeitern), Lehr- 
lings- und Bene Steuerverhältnisse, 
Gewerbepolizei, rbeiterschutzbestimmungen, 
Prozeßrecht, Arbeiterversicherungsgesetze und 
spezielle Fach- und Geschäftskunde. Anmel- 
dungen sind unter porto- und bestellgeldfreier 
Einsendung der Teilnehmergebühren von 5 M 
an die Handwerkskammer, Berlin, Neue Fried- 
richstr. 47 I, zu richten. 


Internationale Hygiene-Ausstellung 
Dresden 1911. 


Unter dem Protektorat des Königs von 
Sachsen soll in Dresden von Mai bis Oktober 
1911 eine Internationale Hygiene-Ausstel- 
lung stattfinden. Nach dem Prospekt wird be- 
absichtigt, in einem systematischen Gesamtbilde 
die neuesten Forschungsergebnisse und Er- 
rungenschaften der hygienischen Wissenschaft 
vorzuführen und zu zeigen, wie diese, durch 
Technik und Industrie in die Praxis umgesetzt, 
die sozialen Ideen des Jahrhunderts in neue 
Bahnen lenkt, die Völker vor der Vergeudung 
hoher Werte bewahrt. Da die Elektrotechnik 
insbesondere an den Abteilungen: Chemische 
Industrie, Technik und wissenschaftliche Instru- 
mente, Bäder, Wohnung, Verkehr in hohem 
Maße interessiert ist, machen wir schon heute 
auf das Unternehmen aufmerksam, dessen Ge- 
schäftsstelle sich in Dresden, Zwickauerstr. 35, 
befindet. 


Gewerbe-, Industrie- und Landwirtschafts- 
Ausstellung Nanking 1910.) 


Einer Mitteilung der Ständigen Ausstellungs- 
kommission für die deutsche Industrie über die 
im Mai in Nanking zu eröffnende Gewerbe-, 
Industrie- und Landwirtschafts-Ausstel- 
lung entnehmen wir, daß bis zum Schluß der 
Anmeldefrist 21 fast sämtlich in Shanghai an- 
sässige deutsche Firmen ihre Beteiligung, und 
zwar meist als Vertreter heimischer Gesell- 
schaften angemeldet haben. Deutschland wur- 
den 641 qm innerhalb der Hallen und 240 qm 
außerhalb zugestanden. Hierzu kommen noch 
ein oder zwei größere Wasserbassins unter 
anderem für Anbringung von elektrisch be- 
leuchteten Fontänen der Siemens - Schuckert- 
werke und hinreichender Platz für Aufstellung 
der deutsch-chinesischen Schulausstellung. Der 
für die Beleuchtung erforderliche Strom wird 
voraussichtlich, um von dem vorläufig noch 
nicht bestehenden chinesischen Werk unab- 
hängig zu sein, von einer eigenen Anlage ge- 
liefert werden, die die Siemens-Schuckertwerke 
der deutschen Ausstellung auf Wunsch zur Ver- 
fügung stellen. Von dem Ergebnis des Unter- 
nehmens und den organisatorischen Fähigkeiten 
der chinesischen Behörden wird es abhängen, ob 
die ausländischen Firmen sich an ferneren Aus- 
stellungen in China beteiligen. Erwähnt wird 
in der Mitteilung schließlich noch, daß der 
frühere Plan einer Internationalen Industrie- 
ausstellung in Shanghai zur Zeit ruht. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


E. Ziehl. Der langjährige technische Leiter 
der elektrotechnischen Abteilung der Berliner 
Maschinenbau-A.-G. vorm. L. Schwartzkopff, Herr 
Öberingenieur E. Ziehl, Berlin, ist aus den 
Diensten dieser Gesellschaft ausgeschieden und 
hat eine neue Gesellschaft unter dem Namen 
Ziehl-Abegg Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H.2) 
in Berlin-Weißensee gegründet zur Fabrikation 
von Gleichstrom- und Wechselstrom-Motoren 
und -Dynamos sowie Transformatoren System 
Ziehl einerseits und zur Fabrikation von Wind- 
motoren und Errichtung vollständiger Wind- 
elektrizitätswerke, System La Cour-Abegg, so- 
wie Windpumpwerke anderseits. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor, Karlsruhe.] 


Fabriklehrvertrag. 


Dem vom Verband mitteldeutscher Handels- 
kammern herausgegebenen Musterformular eines 
Fabriklehrvertrages kann in den beteiligten 
Kreisen weitgehende Verbreitung gewünscht 
werden. In kurzer, präziser und leichtverständ- 
licher Fassung enthält der Vertragsentwurf die 
wesentlichsten Bestimmungen, die bei Abschluß 
eines Lehrvertragsverhältnisses der Regelung 
bedürfen. Die Vermeidung alles überflüssigen 
Beiwerks, wie wir es so oft bei Musterformu- 
laren finden, wirkt wohltuend und verbürgt 
auch zugleich den praktischen Erfolg, daß sich 


1 Vgl. „ETZ“ 1909, 8.950. _ 
2) Vgl. auch S. 210 dieses Heftes. 
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die Beteiligten eher die Mühe nehmen, den In- 
halt des Schriftstücks, das sie unterzeichnen, 
auch durchzulesen. 

Dem Musterformular ist ein kurzes Schrift- 
chen von Dr. Carl Faulhaber beigegeben, das 
die in den verschiedenen Gesetzen zerstreuten 
und darum den Laien oft schwer zugänglichen 
Vorschriften über das Lehrvertragsverhältnis 
sowie über die Rechte und Pflichten beider 
Vertragsschließenden in anspruchsloser Form 
zusammenstellt. Bei der Unkenntnis, die man 
häufig in dieser Beziehung in den beteiligten 
Kreisen findet, ist eine solche Zusammenfassung 
der einschlägigen Gesetzesbestimmungen, wel- 
che die leichte Orientierung über die Rechts- 
lage jederzeit ermöglicht, im Interesse des 
Arbeitgebers wie des Lehrlings sehr zu be- 
grüßen; dürfte doch das Studium des Schrift- 
chens dazu beitragen, daß die Beteiligten mehr 
als bisher formell und materiell wirksame Ver- 
träge abschließen und nicht durch Aufnehmen 
unzulässiger Klauseln — es gibt ja auf diesem 
Rechtsgebiet so viele zwingende, durch Partei- 
willen nicht abänderbare Vorschriften! — den 
Rechtsbestand des Vertrages im ganzen Um- 
fang oder doch zum Teil gefährden. Wie oft 
wird doch heutzutage im Lehrlingsvertrage 
gegen bindende Gesetzesvorschriften, insbeson- 
dere solche über Kündigung, vorzeitige Ent- 
lassung, Arbeitszeit, Vertragsstrafen und der- 
gleichen gefehlt. Verfehlungen dieser Art 
können aber um so verhängnisvoller werden, 
als dem Arbeitgeber der ordnungsgemäße Ab- 
schluß des Lehrvertrags bei Strafe ($ 150 Ziff. 4a 
der Gewerbeordnung) zur Pflicht gemacht ist 
und daneben noch seine zivilrechtliche Haft- 
barkeit bestehen bleibt. Den berührten Übel- 
ständen abzuhelfen, ist das Schriftchen wohl 
geeignet, und es kann aus diesem Grunde den 
beteiligten Kreisen warm empfohlen werden. 
Das Schriftehen wendet sich lediglich an die 
Laien; es ist darum kurz und gemeinverständ- 
lich gehalten. Es will nur eine leicht orien- 
tierende Übersicht über die gesetzlichen Vor- 
schriften geben; ein höheres Ziel steckt es sich 
nicht. 

Der Wert der Arbeit besteht daher auch in 
der Sammlung und zweckmäßigen Gruppierung 
der Gesetzesbestimmungen, nicht etwa in einer 
weitergehenden schöpferischen Durchdringung 
oder Verarbeitung des Stoffes. Die Gesetzes- 
bestimmungen sind großenteils wörtlich oder 
in einer dem Wortlaut möglichst nahekommen- 
den Umschreibung des Gesetzestextes wieder- 
gegeben. Wenn auch der streng urteilende 
Fachmann im einzelnen da und dort an dem 
Inhalt des Schriftehens eine Ausstellung zu 
machen hätte, so wird dessen praktischem Wert 
für die Geschäftswelt, für die es ja ausschließ- 
lich bestimmt ist, dadurch kein Eintrag getan. 

Dr. Kirchenbauer, Karlsruhe. 


Das Telephongeheimnis. 


Im „Berlin. Tagebl.“ vom 21. X. 1909 findet 
sich eine interessante Abhandlung des Land- 
richters a. D. Ernst Mumm über das Tele- 
phongeheimnis. 

Der Verfasser geht aus von einer Äußerung 
des Staatssekretärs des Reichspostamts auf eine 
Eingabe der Handelskammer Metzl), welche 
vorstellig wurde, weil nach ihrer Ansicht die 
den Telephondienst überwachenden Beamten 
über das zur Kontrolle erforderliche Maß hin- 
aus die Gespräche mit anhörten. 

Aus der Antwort des Staatssekretärs ent- 
nimmt der Verfasser die autoritative Anschauung, 
daß ein Bruch des Telephongeheimnisses dis- 
ziplinar strafbar sei, in der Strafgesetznovelle 
auch unter gerichtliche Strafe gestellt werden 
solle, aber zur Zeit noch nicht nach $ 335 des 
Strafgesetzbuches mit Strafe bedroht sei. 

In scharfsinniger und durchaus berechtigter 
Weise kritisiert der Verfasser diese Auffassung 
und gelangt zu dem gerechtfertigten Schluß, 
daß auch jetzt schon der Bruch des Telephon- 
geheimnisses unter $ 335 des Strafgesetzbuches 
falle. Zur Zeit der Abfassung des Strafgesetz- 
buches dachte niemand an telephonische Nach- 
richten. Deshalb ist überall immer nur von 
Telegraphenanstalten und Depeschen, nicht aber 
von telephonischen Nachrichten und Telephon- 
ämtern die Rede. Das Reichsgericht hat aber 
dargelegt, daß beispielsweise die Fernsprech- 
leitungen als ein mit der Telegraphie nicht nur 
tatsächlich aufs engste verwandter und tech- 
nisch verknüpfter, sondern im wesentlichen als 
ein mit der Trelegraphie identischer Zweig der 
heutigen öffentlichen Verkehrsanstalten aufzu- 
fassen sind. 

Der telegraphische Verkehr wird eben durch 
den telephonischen Verkehr ergänzt, und das 
muß dazu führen, auch den $ 335 des Straf- 
gesetzbuches von der Sicherung des Telegra- 
phengeheimnisses analog auf diejenige des 
Telephongeheimnisses zu übertragen. Immer- 
hin wird bei der Strafgesetznovelle eine bezüg- 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 820. 


liche, redaktionelle Änderung zur Vermeidung 
von jedweden Rechtsunsicherheiten mit Genug- 
tuung zu begrüßen sein.!) ©. 


Rechtsstellung ausländischer Handelsgesell- 
schaften in Frankreich. 


In der „Frankf. Ztg.“ vom 25. IX. 1909 findet 
sich ein sehr beachtenswerter Aufsatz des Ad- 
vokaten Dr. Schauer, Paris, über die gegen- 
wärtige RechtsstellungausländischerHan- 
delsgesellschaften in Frankreich und die 
durch die verschärfte französische Zollgesetz- 
gebung und die Verschärfung des patentrecht- 
lichen Ausführungszwanges in verstärktem Maße 
künftig notwendig werdende Gründung von 
Zweigniederlassungen in Frankreich. Der Ver- 
fasser weist zunächst darauf hin, daß auf Grund 
des Artikels 11 des Frankfurter Friedensver- 
trages durch die Meistbegünstigungsklausel die 
deutsche in Frankreich anerkannte Gesellschaft 
nach der feststehenden französischen Rechts- 
sprechung alle Rechte der französischen Ge- 
sellschaft in Frankreich besitzt. Sie kann also 
in Frankreich Filialen errichten, Geschäfte be- 
treiben, als Gesellschaft in Frankreich klagen 
und verklagt werden. Sobald sie in Frankreich 
eine Niederlassung gründet, muß sie aber den 
Publizitätsvorschriften der Deponierung des 
Gesellschaftsvertrages bei Gericht usw., wie 
solche in Frankreich vorgeschrieben sind, ge- 
nügen. Diese Vorschriften sind mit einem 
Enregistrement verknüpft, wofür 2% Gebühr 
erhoben werden. Diese Gebühr wird erhoben 
von dem gesamten in dem Vertrag angegebenen 
Gesellschaftskapital, auch wenn das in der 
französischen Niederlassung investierte Kapital 
nur einen kleinen Bruchteil bildet. 

. Auch hinsichtlich der Besteuerung kommt 
das Gesamtkapital der Gesellschaft in Frage. 
Das Steuerkapital wird von dem Finanzminister 
auf je drei Jahre festgestellt unter Berücksich- 
tigung des Kapitals und des Einkommens der 
Gesamtgesellschaft dergestalt, daß der Wert 
der Filiale im Verhältnis zu dem Gesamtkapital 
festgestellt und der hiernach auf die Filiale 
entfallende Teil des Einkommens der Gesamt- 
firma zur Steuer herangezogen wird. C. 


Eigene Energiereserve des Abnehmers eines 
Elektrizitätswerkes. 


Es ist uns die Anfrage zugegangen, ob ein 
Konsument, welcher sich verpflichtet hat, ein 
bestimmtes Quantum elektrischer Energie von 
einem Elektrizitätswerk ausschließlich zu ent- 
nehmen, eine bei ihm vorhandene Reserve- 
anlage für den Fall einer Lieferungsunmöglich- 
keit des Rlektrizitätswerkes verstärken darf. 

Die Frage ist im Zweifel unbedenklich zu 
bejahen; denn der Konsument muß, sofern dies 
nicht ausdrücklich ausgeschlossen ist, das Recht 
besitzen, sich vor Schaden für den Fall zu 
sichern, daß infolge von irgendwelchen Störun- 
gen im Werke der Stromlieferantin die Energie- 
lieferung zeitweise unmöglich wird. Den Rech- 
ten der Stromlieferantin wird durch die Be- 
schaffung beziehungsweise Verstärkung der 
Reserve, solange der Konsument seinen Ver- 
tragspflichten zum ausschließlichen Strombezug 
nachkommt, auch in keiner Weise zu nahe ge- 
treten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Wir machen unsere Mitglieder hierdurch 
darauf aufmerksam, daß sich ein deutsch- 
argentinischer Zentralverband zur För- 
derung wirtschaftlicher Interessen ge- 
bildet hat. Die Geschäftsstelle desselben be- 
findet sich Berlin W.10, Hohenzollernstr. 25, wo- 
selbst näheres zu erfahren ist. 


Der Niederrheinische Bezirksverein Deut- 
scher Ingenjeure und die Handelskammer zu 
Düsseldorf veranstalten gemeinsam einen Kur- 
sus über wirtschaftliche Fragen. Derselbe 
findet in Düsseldorf in der Zeit vom 4. bis 15. IV. 
1910 statt. Wir geben untenstehend einV erzeichnis 
der in den Nachmittagsstunden von 4 bis 7 Uhr 
stattfindenden Vorträge. Das Honorar für die 
Teilnahme an dem ganzen Kursus (30 Stunden) 
beträgt 20 M, für eine der beiden Wochen (je 
15 Stunden) 15 M und für einzelne Vorträge 
2M für die Vortragsstunde. Anmeldungen sind 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 121. 


zu richten an Herrn Ingenieur Fr. Frölich, 
Düsseldorf, Jacobistr. 3/5, wo auch weitere 
Auskunft zu erhalten ist. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Moderne Formen der Fabrikorganisation: Prof. 
A. Wallichs, Aachen; 

Selbstkostenberechnung und Kalkulation: Fa- 
brikdirektor a. D. A. Pfeifer, Düsseldorf; 

Massenerzeugung in der Maschinenindustrie 
und ihre Erfordernisse: Direktor Fr. Neu- 
haus, Tegel bei Berlin; 

Die Bedeutung der doppelten oder systema- 
tischen Buchführung im Fabrikbetriebe: 
Direktor der städt. kaufm. Lehranstalten 
Dr. Hugo Balg, Düsseldorf; 

Bilanz: Rechtsanwalt Dr. Rudolf Fischer, 
Leipzig; 

Die Bedeutung der Gewerbeordnung für den 
Fabrikbetrieb: Prof. Dr. Ph. Stein, Frank- 
furt a. M.; 

Gewerbehygiene: Geheimer Regierungsrat, Re- 
gierungs- und Gewerberat für den Regie- 
rungsbezirk Arnsberg, Mitglied des Reichs- 
gesundheitsrates W. Oppermann, Arns- 
berg; 

Industrie, Geldmarkt und Bankwesen: Prof. L, 
Pohle, Frankfurt a. M.; 

Die Organisation der Großindustrie: Prof. Dr. 
Kurt Wiedenfeld, Köln. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


In der Sitzung vom 14. XII. 19091) berich- 
tete Herr Dr. O. Martienssen: 


Über einen neuen Frequenzmesser der Siemens 
& Halske A.-G. 


M. H.! Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, 
in Wechselstromzentralen außer Strom, Span- 
nung und Leistung auch die Frequenz des 
Stromes dauernd zu kontrollieren, da die Fre- 
quenz maßgebend ist für die Tourenzahl aller 
angeschlossener Motoren. 

Zu diesem Zwecke haben sich in den letzten 
zwei Jahren die Zungenfrequenzmesser?) einge- 
führt, nachdem dieselben einwandsfrei von einer 
größeren Anzahl Firmen hergestellt werden; ein 
derartiges Instrument der Siemens & Halske 
A.-G., System Frahm, sehen Sie hier aufgestellt. 

Diese Meßmethode hat indessen den Nach- 
teil, daß sie ohne komplizierte Zwischenglieder 
eine fortlaufende Registrierung der Frequenz 
nicht gestattet. Ich hatte es mir daher zur Auf- 
gabe gemacht, ein Instrument zu bauen, das 
mittels direkten Zeigerausschlags die Frequenz- 
messung ausführt, und dessen Angaben dann 
durch Anbringung einer Schreibfeder am Zeiger 
in derselben Weise registriert werden kön- 
nen, wie es bei Strom- und Spannungszeigern 
Brauch ist. 

Ich ging hierbei von der Erwägung aus, 
daß ein Spannungszeiger zu einem Frequenz- 
messer wird, wenn es gelingt, seine Zeigeraus- 
schläge im Gegensatz zu einem normalen Span- 
nungszeiger möglichst abhängig von der Fre- 
quenz zu machen, dagegen möglichst wenig 
abhängig von der Spannung selbst. Dies gelang 
mir durch eine einfache Schaltung: 

Ich lege an die Maschinenspannung eine 
kleine Drosselspule mit gut geschlossenem 
Eisenkern in Serie mit einem Kondensator; es 
lassen sich dann die Verhältnisse so wählen, 
daß die Klemmenspannung der Drosselspule 
nahezu unabhängig wird von der Maschinen- 
spannung innerhalb eines größeren Bereiches 
derselben, daß sie dagegen in demselben Span- 
nungsbereich nahezu proportional steigt mit 
der Frequenz, und zwar mit der Frequenz der 
Grundschwingung der aufgedrückten Spannung, 
falls diese eine von der Sinusform abweichende 
Kurvenform hat. Ein an die Klemmen der Drossel- 
spule gelegter Spannungszeiger gewöhnlicher 
Art läßt sich demnach direkt in Frequenzen 
eichen, und seine Angaben werden unabhängig 
werden von der Stromkurvenform und den Span- 
nungsschwankungen der Maschinenspannung. 


Um dies zu verstehen, muß ich kurz auf 
die auffallenden Erscheinungen eingehen, wel- 
che Resonanz in Stromkreisen mit geschlosse- 
nen Eisenkernen hervorruft, Erscheinungen, wel- 
che meines Wissens bisher eingehender nicht 
untersucht wurden. Eine genaue Begründung 


1) „ETZ* 1909, $. 1249. 
2) Vergl, „ETZ' 1905, S. 264 u. 387; 1906, 8. 119 ff. 
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dieser Erscheinungen möchte ich mir für an- 
dere Gelegenheit vorbehalten, um Sie nicht 
bei der vorgerückten Zeit mit mathematischen 
Deduktionen bemühen zu müssen. 

Abb. 24 zeigt unseren aus Drosselspule 
und Kondensator bestehenden Stromkreis. Wir 


De 
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Abb. 24. 


wollen zunächst einmal annehmen, Eisen wäre 
in der Drosselspule nicht vorhanden, dann gelten 
die bekannten Gleichungen: Die Stromstärke 
ist gleich der Maschinenspannung # dividiert 
durch die Impedanz, also 


2 E 
Im —— FT 
2 ee 
yr en Lo) 
wo AR, L, C Widerstand, Selbstinduktion und 
Kapazität des Stromkreises bedeuten, und 


o=2nn die Frequenz mißt. Resonanz ist be- 
kanntlich vorhanden bei der Periode, bei wel- 


oy=lu wird; der Strom erreicht dann 


seinen größten Wert; bei jeder anderen Fre- 


cher 


Betrachten wir jetzt die Klemmenspannung 
an der Drosselspule, so ist sie gegeben durch 
die Gleichung 


e=iyR?+ 1202, 


wo iR die Wattkomponente, Lo die wattlose 
Komponente darstellen. Da nach dem Vor- 
stehenden A stärker abnimmt als © zunimmt, 
L etwas weniger stark, so nimmt iLw ein 
wenig zu, {R ein wenig ab mit der Stromstärke; 
wir können deswegen die Verhältnisse so wählen, 
daß die geometrische Summe „e“ nahezu unab- 
hängig von ö wird. 

Abb. 25 zeigt, wie R und Z an einer prak- 
tisch ausgeführten Drosselspule tatsächlich va- 
riieren. Die Werte wurden gewonnen durch 
gleichzeitige Strom-, Spannungs- und Leistungs- 
messung. Als Abszisse ist die Stromstärke auf- 
getragen, als Ordinate die Selbstinduktion be- 
ziehuugsweise der Widerstand. Wie Sie sehen, 
sinkt die Selbstinduktion von 13 bis etwa 2 
Henry, der Widerstand von 1500 auf 50 Ohm 
bei einer Zunahme der Stromstärke von etwa 
10 bis 200 Milliampere. Hierbei war der Ohm- 
sche Widerstand der Kupferwicklung 30 Ohm. 
Der eigentümliche Verlauf der Kurven bei klei- 
nen Stromstärken interessiert für unsere Ver- 
hältnisse nicht. 

Es ist evident, daß diese starke Variation 
der Selbstinduktion mit der Stromstärke, und 
des Widerstandes mit Frequenz und Stromstärke 
zu sehr komplizierten Beziehungen zwischen 


nung und Frequenz dauernd ändern und die 
Resultate undurchsichtig machen. 

Ich beschränke mich daher darauf, Ihnen 
an dem nächsten Bilde die tatsächlich ge- 
messenen Resultate zu zeigen. 

In Abb. 26 haben wir die Maschinenspan- 
nung als Abszisse, die Stromstärke beziehungs- 
weise Klemmenspannung der Drosselspule als 
Ordinate aufgetragen. Die Kurven sind aufge- 
nommen bei 50 Perioden an einer Drosselspule, 
wie sie in den Frequenzmessern verwandt wird. 
Die „i“-Kurve bezieht sich auf den Strom, die 
„°“-Kurve auf die Klemmenspannung. 

Wir sehen, daß der Strom zunächst ange- 
nähert proportional mit der Spannung steigt, 
dann biegt die Kurve um, und bei ca 57V wird 
der Strom unstetig und springt unvermittelt 
auf einen wesentlich höheren Wert über. Wir 
haben hier also eine bestimmte Spannung, für 
welche die Stromstärke unbestimmt wird. Bei 
höherer Spannung nimmt der Strom wieder be- 
stimmte Werte an und steigt proportional mit 
der Spannung weiter. Es ist dies also eine 
Charakteristik, die ganz wesentlich von dem 
Ohmschen Gesetze abweicht. 

Die Klemmenspannung der Drosselspule 
steigt zuerst schneller an als der Strom, springt 
auch auf einen wesentlich höheren Wert über, 
bleibt dann aber bei zunehmender Maschinen- 
spannung ein längeres Stück unveränderlich, 
um schließlich wieder langsam anzusteigen. 

Wie Sie sehen, liegt das horizontale Stück 
der Kurve gerade um 110 V herum, so daß die 
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Be wird die Stromstärke kleiner. 
trom und Maschinenspannung herrscht Pro- 
portionalität. 


Diese verhältnismäßig einfachen Verhält- 
nisse werden merklich modifiziert, wenn wir in 
die Drosselspule einen geschlossenen Eisenkern 
bringen und diesen stark magnetisieren; es sind 
dann die Selbstinduktion Z und der Widerstand 
R& nicht mehr Konstanten, sondern stark von 
der Stromstärke selbst abhängig, es gibt daher 
auch keinen bestimmten Resonanzpunkt, und 
zwischen Stromstärke und Spannung herrscht 
keine Proportionalität. 


Wenn nämlich keine merkliche Streuung 
vorhanden ist, ist die Selbstinduktion Z pro- 
portional der Permeabilität des Eisenkernes, 
so daß man setzen kann: 


B 


Lo 


wo B die Magnetisierung und ö der magneti- 
sierende Strom ist. Bei hoher Magnetisierung 
nimmt diese nun sehr langsam zu, die Selbst- 
induktion Z nimmt also mit zunehmender Strom- 
stärke fortgesetzt ab. 


Was den Widerstand R betrifft, so ist er 
ein Maß für die in Wärme verwandelte Energie, 
derartig, daß #2? R diese Energie darstellt. Diese 
setzt sich zusammen aus der im Kupferleiter 
erzeugten Wärme i?r,, der durch Hysterese im 
Eisen erzeugten Wärme c, w B1,6 und der durch 
Wirbelstrom beziehungsweise sekundäre Be- 
lastung erzeugten Wärme c3w2B2; c, und cy 
sind Konstanten. Überwiegt, wie es praktisch 
meistens der Fall und sich jedenfalls immer 
ausführen läßt, die letzte Wärme, so wird an- 
genähert 

B? 


Ze 
Ro uw. Fo 


es nimmt also bei hoher Magnetisierung R mit 
i noch stärker ab als die Selbstinduktion. 


seits, der Stromstärke und Klemmenspannung 
an der Drosselspule anderseits führen. Speziell 
bitte ich zu beachten, daß die Resonanzgleichung 
1 
[027 
schiedener Periode erfüllt wird, daß sie ferner 
unter Umständen überhaupt nicht erreicht wird, 
wenn nämlich die Selbstinduktion schneller sinkt, 


=_Lo je nach der Stromstärke bei ganz ver- 


bei 110 V Maschinenspannung unabhängig von 
Schwankungen derselben wird, da sie etwa 
zwischen 80 und 130 V konstant bleibt. 

Ich möchte Ihnen diese auffallende Be- 
ziehung zwischen Stromstärke und Spannung 
an einem Versuche zeigen (der Stromlauf der 
benutzten Anordnung ist in Abb. 27 dargestellt): 
Der Umformer M gibt Wechselstrom von 50 Pe- 
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Abb. 27. 


als w2 nr Sodann ist noch zu bedenken, 
daß die Werte ? und Z nur Mittelwerte, ge- 
nommen über die ganze Periode, sind, wäh- 
rend die Momentanwerte vom höchsten bis zum 
kleinsten Wert schwanken; dies bedingt Strom- 
kurvenformen, die sich mit der Maschinenspan- 
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Abb. 28. 


rioden, dessen Frequenz durch den Zungen- 
frequenzmesser Z Fr angezeigt wird; der Kon- 
densator © hat ca 6 Mikrofarad und ist mit der 
Drosselspule Z, dargestellt durch einen Strom- 
transformator mit hintereinander geschalteter 
primärer und sekundärer Wieklung, in Serie 
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gelegt. Das Voltmeter V, mißt die Maschinen- 
spannung, V, die Drosselspulenspannung und 
das Ampere-meter 4, den Strom. 

Ich errege jetzt langsam die Maschine. Sie 
sehen, bei 90 V Maschinenspannung haben wir 
einen Strom von etwa 0,1 Amp und eine Drossel- 
spulenspannung von ca 100 V. Gehe ich jetzt 
mit der Spannung höher, so springen bei 
100 V beide Werte plötzlich auf höhere Beträge, 
nämlich auf 0,5 Amp beziehungsweise 190 V. 
Steigere ich die Spannung weiter von 100 auf 
120 V, so steigt die Klemmenspannung fast gar 
nicht mehr, sie ist unabhängig von der Maschi- 
nenspannung. Gehe ich mit der Maschinen- 
spannung zurück bis 90 V, so fallen Strom und 
Spannung jetzt nicht wieder plötzlich. Wir 
haben jetzt bei 90 V 0,5 Amp, während wir bei 
aufsteigender Spannung bei 90 V 0,1 Amp 
hatten. 

Wir haben also ein Spannungsgebiet, in 
dem es für jede Spannung zwei mögliche Strom- 
stärken gibt, die beide stabile Zustände dar- 
stellen, eine zum mindesten auffallende Erschei- 
nung. Dieses Gebiet muß natürlich für ein 
Meßinstrument unbedingt vermieden werden. 


ven noch viel näher zusammen, so daß sie zu 
einer Linie zusammenfallen müßten. 

Bei 142 Perioden würde die Spannung 
wiederum auf einen ganz minimalen Betrag 
abfallen; dies ist von Wichtigkeit, um die An- 
oaben der Frequenzmesser unabhängig von der 
Stromkurvenform zu machen. Denn ein Strom 
von z. B. 50 Perioden kann bekanntlich als 
erste Oberschwingung nur 150 Perioden haben; 
Oberschwingungen niedriger Frequenz sind 
nicht möglich. Diese Frequenz, ebenso wie 
alle höheren, ruft aber, wie wir eben gesehen 
haben, keine merkliche Spannung an den Klem- 
men der Drosselspule hervor, hat also keine 
Wirkung, und es bleibt nur die Wirkung der 
Grundschwingung bestehen. 

Ich möchte Ihnen die sprungweisen Ände- 
rungen mit der Frequenz ebenfalls an einem 
Versuch zeigen, bei dem ich aber die Verhält- 
nisse so wählte, daß die Sprünge innerhalb des 
Meßbereiches der Instrumente bleiben (Abb. 27): 

Ich stelle zunächst den Umformer auf ge- 
ringe Frequenz ein und lasse die Spannung 
konstant 95 V. Gehe ich jetzt mit der Frequenz 
hinauf — Sie hören dieses an dem Geräusch 


es bei der Drosselspule, auf die sich die Ihnen 
gezeigten Kurven beziehen, tatsächlich der 
Fall ist. 

Aus dieser Untersuchung geht hervor, daß 
tatsächlich ein Spannungszeiger in der geschil- 
derten Schaltung an die Klemmen der Drossel- 
spule angelegt als Frequenzmesser eichbar 
wird; nur beeinflußt der Eigenverbrauch des 
Spannungszeigers die Verhältnisse ein wenig. 
Als Spannungszeiger kann jedes beliebige 
Wechselstrominstrument genommen werden. 

Da zur Zeit großes Bedürfnis nach einem 
Registrierinstrument vorliegt, so haben wir un- 
sere bekannten Ferraris-Registrierapparate!) zu 
diesem Zwecke durchgebildet. 

Ich habe hier zwei derartige Apparate für 
40 bis 60 Perioden und 110 V aufgehängt; die- 
selben stehen nach der Sitzung zur Besichti- 
gung zur Verfügung (siehe Abb. 31). 

Das eine der Instrumente besitzt zwei 
Systeme auf der Achse, wie es bei Leistungs- 
zeigern für Drehstrom ungleicher Belastung 
üblich ist. Das zweite System ist ein an die 
Maschinenspannung angelegter normaler Span- 
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Gehe ich mit der Ma noch 
weiter zurück, so fällt bei etwa 65 V die Strom- 
stärke wieder plötzlich ab und wird wieder ein- 
deutig. 

Wir wollen jetzt untersuchen, welchen Ein- 
fluß Periodenänderungen ausüben. 

In Abb. 28 ist die Frequenz als Abszisse 
aufgetragen, der Strom als Ordinate. Die un- 
terste Kurve gilt für 25 V Klemmenspannung. 
Bei etwa 35 Perioden ist Resonanz vorhanden, 
der Strom erreicht seinen größten Wert. Bei 
höheren Perioden sinkt er allmählich wieder. 

Die nächste Kurve ist bei 40 V aufgenommen. 
Die Stromstärke ist bedeutend größer, da der 
Widerstand R kleiner ist. Ferner ist auch die 
Selbstinduktion kleiner, und es gehört zur Re- 
sonanz eine höhere Periodenzahl. Bei 56 Pe- 
rioden fällt die Stromstärke indessen plötzlich 
auf einen ganz kleinen Betrag ab, ohne daß 
übrigens der eigentliche Resonanzpunkt vorher 
erreicht wäre. 

Bei 80 und 110 V steigt die Stromstärke 
fortgesetzt an; wir müssen zu sehr viel höheren 
Perioden übergehen, wie Abb. 29 zeigt. 

Wir sehen, daß die Stromstärke bis zu etwa 
1,5 Amp ansteigt bei ca 142 Perioden, dann aber 
plötzlich abfällt auf einen ganz minimalen Be- 
trag, nämlich 5 Milliampere, das sind 1/3°/, des 
früheren Wertes. 

Die Kurven sind bei steigender Frequenz 
aufgenommen; bei fallender Frequenz finden 
die Sprünge wieder bei anderen Werten statt; 
der Versuch ist dann aber heikel; denn ein 
Amperemeter, das die kleinen Stromwerte ab- 
lesen läßt, brennt momentan durch, wenn die 
Stromstärke auf den hohen Wert schnellt. 

Derartig gewaltige Sprünge sind übrigens 
auch in jeder Hochspannungszentrale denkbar, 
in denen ein Kabel, an einen Transformator 
angeschlossen, im Grunde genommen genau 
der hier verwandten Schaltung entspricht, und 
fragt es sich, ob nicht manche Überspannungs- 
erscheinung auf diese Verhältnisse zurückzu- 
führen ist. 

Die Klemmenspannung an der Drosselspule 
ändert sich in ähnlicher Weise wie die Strom- 
stärke. (Abb. 30.) 

Man sieht, daß für 80 und 110 V Maschinen- 
spannung die Kurven nahezu zusammenfallen, 
und daß Klemmenspannung und Frequenz pro- 
portional sind; denn die Kurven sind gerade 
Linien. In Wirklichkeit liegen die beiden Kur- 
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des Umformers —, so- steigt Strom und Klem- 
menspannung. Bei den hier vorliegenden Ver- 
hältnissen fallen indessen beide bei etwa 58 Pe- 
rioden plötzlich auf kleine Beträge ab, wie Sie 
jetzt sehen, um bei zunehmender Frequenz 
weiter zu fallen. Gehe ich jetzt mit der Fre- 
quenz wieder hinab, so steigt die Stromstärke 
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Abb. 81. Ansicht des registrierenden Frequenzmessers. 


erst bei 50 Perioden wieder plötzlich an, um 
dann mit weiter abnehmender Frequenz konti- 
nuierlich zu fallen. Es gibt also auch hier ein 
Gebiet der Frequenz, in dem zwei Stromstärken 
möglich sind. Bei unserem Meßinstrument muß 
dieses Gebiet wieder weit außerhalb des Meß- 
bereiches des Instrumentes gelegt werden, wie 
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nungszeiger mit kleinem, aber entgegengesetzt 
wirkendem Drehmoment. 

Wegen des Eigenverbrauches des Instru- 
mentes bringen nämlich Spannungsschwankun- 
gen über + 10%, kleine Änderungen in den An- 
&aben hervor; diese werden durch das zweite 
System kompensiert. Bei Spannungsschwan- 
kungen bis zu +10), ist dies nicht nötig, und 
ist hierfür der andere Apparat vorgesehen. 

Eine nähere Beschreibung der Apparate 
möchte ich bei der vorgerückten Zeit unter- 
lassen; die Drosselspulen sind eingebaut, der 
Kondensator liegt außerhalb; derselbe hat eine 
besondere Konstruktion, da die gewöhnlichen 
Papierkondensatoren einen zu großen Tempe- 
raturkoeffizienten besitzen, um meßtechnisch 
verwendbar zu sein. Diese Kondensatoren ha- 
ben einen kleinen positiven Temperaturkoeffi- 
zienten, der den negativen der Spannungszeiger 
kompensiert. Die Registrierung selbst findet 
in geradlinigen Koordinaten mit proportionaler 
Teilung statt; variable Federfüllung verändert 
den Nullpunkt nicht. 

Ich habe hier einige Rollen Registrierpapier, 
auf welchen die Frequenzschwankungen einer 
unserer Laboratoriumsmaschinen aufgezeichnet 
sind, ausgelegt. Interessenten stehen dieselben 
zur Verfügung. ; 

. , Zum Schluß möchte ich noch erwähnen, daß 
ich bei der Durchführung der Versuche von 
Herrn Dr. Berkenbusch und Herrn Pette- 
nati tatkräftig unterstützt wurde; die Kon- 
struktion des Registrierapparates selbst, den 
meine Firma seit etwa zwei Jahren als Strom-, 
Spannungs- und Leistungszeiger liefert, rührt 
von Herrn v. Voss her. Ich danke diesen Herren 
für ihre Mitarbeit auch von dieser Stelle aus. 


Hieran schloß sich folgende Diskussion: 


Präsident Warburg: Da bei aufsteigender 
und absteigender Frequenz die Stromstärken 
unsicher sind, so müßte der Frequenzmesser 
auch unsichere Angaben machen, wie dies an 
dem Apparat ermittelt worden ist. 

Dr. Martienssen: Der Meßbereich der In- 
strumente liegt zwischen 40 und 60 Perioden; 
die zweifachen Stromwerte treten indessen bei 
der im Instrument verwandten Drosselspule 
erst bei Frequenzen zwischen 80 und 100 auf. 
Infolgedessen gibt das Instrument innerhalb 
seines Meßbereiches eindeutige Werte. 


ı) Vel. „ETZ" 1910, 8. 172 ff. 
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Wilh. v. Siemens, Vorsitzender: Wenn auch 
.die physikalischen Vorgänge noch etwas kom- 
pliziert sind, ist der Apparat selbst sehr einfach, 
weil der Frequenzmesser am Spannungsmesser 
angebracht werden kann. Ich danke dem Herrn 
Vortragenden namens des Vereins für seinen 
Vortrag. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
Bericht über die Sitzung vom 9. V. 1909, 


Das Wort erhält Herr Direktor Geist zu 
seinem angekündigten Vortrag: 


„Elektrische Betriebseinrichtung 
für Schnellbahnen, Triebwagen und 
Kraftwagen“. 


‘(Schluß von S. 183.) 
Kraftwagen. 


Die gleiche elektrische Betriebseinrichtung, 
die sich für Triebwagen bewährt hat und für 
Schnellbahnen sich eignet, wie beschrieben, 
findet mit nachweislichem Erfolge Anwendung 
bei Kraftwagen, und zwar sowohl für Straßen 
züge mit angetriebenen Anhängern wie auch 
für Einzelwagen; besonders natürlich für Nutz- 
fahrzeuge und weniger für reine Sportfahr- 
zeuge. Der von meiner Firma hergestellte 
elektrisch betriebene Kraftwagen, Dynamobil!) 
genannt, enthält an gewohnter Stelle den Ben- 
zin- oder Benzolmotor, und elastisch damit ge- 
kuppelt die Dynamomaschine; vorn den Kühler, 
die Schaltwand, den Fahrersitz mit Lenkung, 
Schaltung und Bremsen, das Wagengestell, die 
Räder mit den Motoren sowie Benzinbehälter 
und Auspufftopf. 

Die Betriebsweise ergibt sich in Verbin- 
dung mit der Wirkung des Fahrschalters daraus, 
daß beide Motoren dauernd parallel geschaltet 
bleiben und die Dynamomaschine nicht mit 
Fremderregung, sondern mit Selbsterregung, 
die durch die Kompoundwicklung unterstützt 
wird, versehen ist. 

Der Fahrschalter beherrscht vor allem den 
Nebenschlußwiderstand der Dynamomaschine, 
da durch Vor- und Rückwärtsbewegung des 
Schalters aus der Mittelstellung der Neben- 
schlußwiderstand verkleinert und kurzge- 
schlossen wird und in der Mittelstellung aus- 

eschaltet ist. Der von der Dynamo kommende 
en für die Motoren ist in der Mittelstellung 
des Fahrschalters ebenfalls unterbrochen, und 
zwar ist die Anordnung so gewählt, daß erst 
der Nebenschluß ausgeschaltet wird, ehe der 


Hauptstrom unterbrochen werden kann. Bei 
wenig Vor- oder Rückwärtsbewegung des 
Schalters werden die Elektromotoren auf 


Widerstand kurzgeschlossen und bei Weiter- 
bewegung der Kurzschluß aufgehoben und die 
Magnetwicklung der Motoren umgekehrt. 

Der symmetrische Fahrschalter hat also 
von seiner Mittelstellung aus nach jeder Seite 
zwei Bremsstellungen, von denen die zweite 
vor Weiterbewegen des Schalters über die 
Nebenschlußkontakte die Vor- oder Rückwärts- 
bewegung des Wagens einleitet. 

Der Fahrschalter hat also im Gegensatz 
zum Kontroller keine Unterbrechung außer bei 
ganz kleiner Spannung und Stromstärke und 
ein Verbrennen der Kontakte ist ausgeschlossen. 

Mit dem Fahrschälter allein regiert, macht 
das Dynamobil alle Bewegungen, vorwärts, halt, 
kurzhalt, rückwärts und wieder halt; es ist 
darum leicht zu steuern und wegen dieser 
Einfachheit verliert der Fahrer nicht so leicht 
den Kopf in der Gefahr und kann nicht leicht 
fehlgreifen. Dadurch ist Unfällen bestens vor- 
gebeugt. 

Diese Einrichtung der mit Verbrennungs- 
motoren betriebenen Maschinen und des Fahr- 
schalters ist nach meinem Ermessen für Kraft- 
wagen die empfehlenswerteste, und ist mir be- 
ziehungsweise meiner Firma patentiert. 

Diese Einrichtung und Schaltung nach 
meinem Patent eröffnet auch der stationären 
Verwendung des Verbrennungsmotors ein er- 
weitertes Feld. Bei Kranen und Aufzügen und 
ähnlichen Anlagen bleibt der Verbrennungs- 
ınotor bei geringer Überlastung leicht stehen. 
Bei Zwischenschaltung der elektrischen Über- 
tragung und Begrenzung der geleisteten Watt- 
zahl durch eine Wattspule, die auf den Neben- 
schlußregulator wirkt, ist die Überlastung aus- 
geschlossen und der Verbrennungsmotor ein- 
wandlos verwendbar. 

Die Inbetriebsetzung des elektrischen Kraft- 
wagens gestaltet sich folgendermaßen: Nach 
Anwerfung des Benzinmotors, der durch den 
Regulator in seiner Höchstgeschwindigkeit be- 


!) Vgl. auch „ETZ“ 1908, S. 616. 


grenzt ist, wird der Fahrschalter aus seiner 
senkrechten Nullstellung, bei der kein Motor 
Strom bekommt, allmählich nach vorwärts ge- 
schoben, das heißt Widerstand vor dem Neben- 
schluß ausgeschaltet bis die Spannung und 
Stromstärke groß genug für das notwendige 
Drehmoment der Motoren und ein stoßloses 
Anziehen des Kraftwagens erzielt ist, und durch 
weiteres Verschieben des Fahrschalters wird 
die gewünschte Fahrgeschwindigkeit eingestellt. 

Fährt der Wagen bergan und leistet der 
Benzinmotor nicht oder schwer die Arbeit für 
die Fahrt, so verringert ein Zurückziehen des 
Fahrschalters durch Nebenschlußwiderstand- 
Vorschaltung die Spannung, die Elektromotoren 
laufen langsamer und der Wagen ebenfalls. 
Mit dem Fahrschalter ausprobierend, findet der 
Fahrer spielend die Wagengeschwindigkeit, bei 
der der Benzinmotor die Bergfahrtsarbeit am 
besten leistet, während die Elektromotoren be- 
liebig langsam mit kleiner Spannung und 
großer Stromstärke ihre Arbeit tun, das heißt 
sie arbeiten mit einem sehr großen Dreh- 
moment. Der kleinste Benzinmotor kann die 
Bergfahrt leisten, wenn die Wagengeschwindig- 
keit klein genug genommen werden kann. 
Fährt das Dynamobil bergab und soll elektrisch 
gebremst werden, so wird der Fahrschalter so- 
lange rückwärts gezogen, bis die gewünschte 
Geschwindigkeit erreicht ist. Alsdann geben 
die Elektromotoren, vom bergabrollenden Wagen 
getrieben, Strom in die Dynamomaschine. Die 


“ Dynamomaschine bildet entweder den Wider- 


stand für die stromgebenden Elektromotoren, 
oder, wenn die Spannung der Elektromotoren 
groß genug ist, dreht sich die Dynamo in 
gleichem Sinne wie als Stromgeber und der 
Benzinmotor, dessen Füllung und Zündung ab- 
gestellt sind, leistet Kompressionsarbeit. Auf 
weiteres Zurückziehen des Fahrhebels, Ein 
schalten der Zündung und Füllunggeben an 
dem Benzinmotor überwiegt die Kraft des 
Benzinmotors, die Dynamo gibt Strom, die 
Elektromotoren kommen durch denselben zum 
Stillstand und laufen dann rückwarts, so daß 
der Wagen bergauf rückwärts fährt. Während 
der Abwärtsfahrt kann auch die Füllung all- 
mählich verringert werden, so daß der Benzin- 
motor langsam läuft und wenig Benzin ver- 
braucht, und mit der Handbremse kann die 
Bremsung vollzogen werden. Auch auf ebener 
Strecke kann durch Füllungsänderung die Ge- 
schwindigkeit des Wagens für kleinstmögliche 
Tourenzahl des Benzinmotors eingestellt wer- 
den, also für minimalen Benzinverbrauch. 

Man kann mit langsamlaufendem Benzin- 
motor in der Ebene verhältnismäßig rasch 
fahren, also bei geringem Bezinverbrauch, und 
kann bei raschlaufendem Benzinmotor bergan 
beliebig langsam fahren, ohne an gewisse 
Übersetzungen gebunden zu sein, kann also 
die maximale Leistung des Benzinmotors bei 
größter Füllung zum Betriebe der bei kleinster 
Spannung ganz langsam laufenden Elektro- 
motoren für ganz geringe Wagengeschwindig- 
keiten benutzen. Wagengeschwindigkeit und 
Umdrehungszahl des Benzinmotors sind also 
ganz unabhängig voneinander. Die Regulierung 
der Zündung fällt vollständig weg, denn der 
langsam fahrende Wagen kann nicht durch 
verzögerte Zündung zu besserem Laufe ge- 
bracht werden. Das Anfahren vor- und rück- 
wärts erfolgt mit der steigenden Spannung 
und Stromstärke stoßlos; der Geschwindigkeits- 
stufen sind unendlich viele, und jede beliebige 
Geschwindigkeit ist durch Regulierung des 
Fahrschalters stoßlos einzustellen. 

Bei Betrachtung des Gesamtaufbaues des 
Dynamobils wird ersichtlich, daß Rahmenver- 
biegungen ohne Einfluß auf den Betrieb sind, 
denn Vorder- und Hinterwagen sind nur durch 
vier in einem Rohr unverletzlich liegende 
Drähte für die beiden Hinterradmotoren ver- 
bunden, während beim gewöhnlichen Automobil 
durch federnde Verbindungen und Cardange- 
lenke einer nachteiligen Wirkung der Rahmen- 
verbiegungen auf die Kraftübertragungsele- 
mente soweit als möglich vorgebeugt werden 
muß. Es ist außerdem durch den Vergleich 
des Dynamobiluntergestelles mit einem durch 
Ketten oder Cardanwelle getriebenen Auto- 
mobil zu ersehen, daß die Konstruktion des 
Dynamobils eine bedeutend einfachere ist. 

Der Kasten mit dem Wechselrädergetriebe 
fällt vollständig weg. Das Umschalten der 
Wechselräder erfordert eine gewisse, nach 
Umständen mehr oder weniger große Geschick- 
lichkeit, da gleichzeitig Kupplungspedal und 
Schalthebel betätigt werden müssen. Das Inein- 
anderschieben der Zahnräder beansprucht die- 
selben sehr, und der Verschleiß geht rasch vor 
sich. Das Einschalten der Kupplung, sowohl 
beim Anfahren wie beim Wechseln der Zahn- 
radübersetzungen, bewirkt die Verbindung vom 
Motor mit dem Wagen, also von Massen von 
unterschiedlicher Geschwindigkeit und ergibt 
stoßweise Beanspruchung des Benzinmotors 
und der Übertragungselemente, so daß rascher 
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Verschleiß, Zahnradbrüche, 
ausgelaufene Lager leicht 
der raschen Abnutzung der Übertragungs- 
organe sinkt der Gesamtwirkungsgrad des 
Automobils erheblich, wächst das Geräusch. des 
Wagens. _Beim stoßweisen Anfahren und 
Wechseln der Geschwindigkeit drehen sich die 
Räder, ohne den Wagen vorwärts zu bringen, 
sie schleifen über den Boden, und die Lebens. 
dauer der Gummireifen wird verkürzt. Beim 
Dynamobil ändert sich die Spannung allmählich 
mit der Gasfüllung und der Fahrhebelstellung, 
und die Räder drehen sich erst, wenn sich der 
Wagen bewegt. Damit ist die Erhaltung und 
Schonung der Vollgummireifen gewahrt, und 
damit werden die Kosten für die Bereifung 
aufs kleinste Maß zurückgeführt. 

Bei der elektrischen Übertragung des Dy- 
namobils hat jedes angetriebene Rad ein Zahn- 


verbogene Wellen, 
vorkommen. Mit 


radgetriebe, welches vollkommen staubdicht 
eingekapselt ist und darum gut geschmiert 
werden kann. Das Getriebe ist mit Schieber 


von außen leicht zugänglich und hat sich bei 
Akkumulatorenwagen seit langem bewährt. Es 
hat reichliche Abmessungen; das kleine Rad ist 
leicht zu ersetzen, soll aber für eine Fahrdauer 
von mindestens 15000 km halten. Jedes Ge- 
triebe hat auch nur die Hälfte oder ein Viertel 
der Wagenadhäsion zu überwinden. Mit guter 
Instandhaltung dieser Getriebe bleibt der Wir- 
kungsgrad des Dynamobils stets der gleiche, 
das heißt nach einer mehrjährigen Betriebs- 
dauer ist der Benzinverbrauch für den Wagen- 
kilometer oder Tonnenkilometer noch annähernd 
ebenso groß wie beim neuen Dynamobil. Beim 
Automobil mit mechanischer Kraftübertragung 
trifft das nicht zu Durch die abgenutzten 
Übertragungselemente wird sehr viel Kraft ver- 
zehrt, also der Wagen braucht dann mehr Ben- 
zin für das Tonnenkilometer oder Wagenkilo- 
meter als vorher. 

Die Bedienung und Instandhaltung des Dy- 
namobils beschränkt sich auf den Benzinmotor 
und Zubehör, die Kollektoren, Bürsten, die 
Zahnräderschmierung und Ölung der Lager. 
Die elektrische Maschine ist aber heute so all- 
gemein bekannt, ja man kann sagen, sie ist die 
bekannteste Maschine, weil sie allen Berufs- 
arten Dienste leistet, daß in ihrer Anwendung 
und Überwachung keine Schwierigkeit erblickt 
werden kann. Jedenfalls sind die Anforderun- 
gen an Bedienung und Wartung des Dynamo- 
bils bedeutend geringer, als beim Automobil mit 
mechanischer Übertragung, schon darum, weil 
die geringe Abnutzung und Beansprung der 
Teile seltener Ersatz nötig macht. 

Um auf die Ökonomie des Dynamobils zu 
kommen, gegenüber dem mit mechanischer 
Kraftübertragung arbeitenden Automobil, so er- 
gibt sich zu seinen Gunsten; 


1. der schon erwähnte geringe Verbrauch an 
Gummireifen oder Mäntel; 

2. der geringe Verschleiß der arbeitenden Glie- 
der, also geringere Reparaturkosten; 

3. der aus dem geringeren Verschleiß der ar- 
beitenden Teile hervorgehende gute, stets 
gleiche Wirkungsgrad, also gleichmäßiger 
und geringerer Benzinverbrauch; 

4. die Ersparnisse an Benzin, die daher kom- 
men, daß der Benzinmotor immer mit der 
kleinstmöglichen Umdrehungszahl laufen 
kann für die jeweilige Wagengeschwindig- 
keit. 

Das Dynamobil erzielt bei geringer Touren- 
zahl des Benzinmotors und kleiner Füllung 
doch ein sehr großes Drehmoment zur Langsam- 
fahrt, es arbeitet also rationell in allen Fällen, 
die wir auch prüfen mögen. 

Was beim Dynamobil durch elektrische 
Übertragung verloren geht, ist durch obige Er- 
sparnisse weit überholt. Wenn der Wirkungs- 
grad der Dynamomaschine, wie unbedingt zu- 
lässig, zu 90%), und von den Motoren ebenso 
hoch angenommen wird, so resultiert ein elek- 
trischer Wirkungsgrad von 81%), der meist noch 
übertroffen werden kann. Wenn 940/, als Wir- 
kungsgrad im Radgetriebe gerechnet werden, 
ergibt sich ein Gesamtwirkungsgrad von 76%. 
Dabei wird beim Dynamobil beim Anfahren 
nicht wie beim Akkumulatorwagen und beim 
Straßenbahnwagen elektrische Energie ver- 
nichtet. Es wird nur so viel Energie erzeugt, 
wie verbraucht wird. Außer dem Nebenschluß- 
regulator enthält das Dynamobil keinen Wider- 
stand, und dieser kommt nicht in Betracht. 

Die Prüfung der Rentabilität hat ergeben, 
daß, wenn beim Pferdebetrieb das Nutztonnen- 
kilometer ca 43 Pf, nach Regierungsbaumeister 
Pflug („Zeitschrift des Mitteleuropäischen Motor- 
wagenvereins“), kostet, so kostet nach der Prü- 
fung beim Kölner Fuhrpark das Nutztonnen- 
kilometer beim Dynamobil, dem Lastwagen für 
ca 4000 kg Nutzlast, 23 Pf und bei Verwendung 
von einem Anhängewagen 18 Pf. 

Aber nicht nur als Transportmittel kann 
das Dynamobil wie jeder Triebwagen Dienste 
leisten. Als selbständige mobile Kraftstation 
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hat es sich schon oft bewährt. Es ist in weni- 
gen Minuten bereit, Strom von 10 bis 250 V und 
mehr, der vorher zum Fahren des Wagens be- 
nutzt wurde, für beliebige Zwecke abzugeben. 
Für diese Verwendung wird das Dynamobil 
mit einem besonders großen und guten Kühler 
ausgestattet, beziehungsweise am Verbrauchs- 
ort saugt die Pumpe aus einem Wasserfaß, in 
welches das Wasser aus dem Kühler überläuft. 

Im Jahre 1905 gab ein Vorderraddrehgestell- 
Dynamobil den Strom zum Betriebe von Schein- 
werfern bei einer Belagerungsübung in Kalk, 
vom 11. bis 17. August, ab. Ein Dynamobil- 
lastwagen für 4000 kg fuhr zur Manöverzeit 
1907 von Berlin nach Posen und transportierte 
dort täglich Benzin, Brot, Fourage und Sand, 
und leistete gute Dienste, obwohl er zu so 
großer Inanspruchnahme, und fast zwei Jahre 
alt, noch nicht mit den neuesten Erfahrungen 
ausgestattet war. Abends beleuchtete er den 
Marktplatz von Rogasen bei Posen mit schnell 
von der Versuchsabteilung herbeigeschafften 
Bogenlampen, damit der Wagenpark dort Re- 
paraturen und Verladearbeiten vollziehen konnte, 
und lud die Akkumulatoren der anderen Kraft- 
wagen. Auf einer Fahrt erlitt ein Elektromotor 
Schaden, so daß er unbrauchbar wurde; dennoch 
fuhr das Dynamobil mit 3000 kg Nutzlast mit 
nur einem Elektromotor noch 160 km über an- 
sehnliche Berge, ehe der Motor repariert wer- 
den konnte. 

Die Versuchsabteilung der Verkehrstruppen, 
Leitung des Transportversuches 1907, schrieb 
am 21. IX. 1907 an meine Firma: 


„Die Leitung spricht Ihnen für die Über- 
lassung Ihres Dynamobils zu Versuchszwecken 
ihren verbindlichsten Dank aus. Das Fahrzeug 
hat bei dem bisherigen Teil des Transportver- 
suches sehr gute Dienste geleistet.“ 


Im Kriege dient das Dynamobil außer als 
Transportmittel für Soldaten, Kranke, Lasten, 
Ballons und Furage, Maschinengewehre und 
Zugmittel für Haubitzen, zur Lagerbeleuchtung, 
zur elektrischen Heizung, zum Betriebe elek- 
trischer Kochapparate, zur Beleuchtung von 
Gebäuden und Baustellen der Pioniere oder 
Eisenbahntruppen, zum Betriebe von Schein- 
werfern, Pumpen, Sägen, Bohrmaschinen und 
sonstiger Kraftübertragung und zum Licht- 
bogenschweißen von Eisenkonstruktionen, zur 
Herstellung von Wasserstoff zur Ballonfüllung, 
von Sauerstoff und Wasserstoff zur Knallgas- 
schweißung und als Universalwagen für die 
Funkenabteilungen. Wenn auf das Dynamobil 
die Antenne und die Apparate für die Funken- 
telegraphie geladen werden, so kann das 
Dynamobil jede beliebige Stelle schneller als 
ein Pferdewagen aufsuchen, und enthält alles, 
um die Funkenstation so rasch als möglich in 
Betrieb zu setzen. In diesem Falle dient die 
Dynamo mit erhöhter Spannung zum Betriebe 
der Poulsenlampe für Funkentelegraphie, und 
Telephonie mit ungedämpften Schwingungen. 
Der Wagen ist so leicht zu gestalten für diese 
Zwecke, daß er alle Feldwege befahren und 
möglichst nahe an die Antenne herankommen 
kann. 

Elektrische Betriebseinrichtungen für Schnell- 
bahnen, Triebwagen und Kraftwagen haben eine 
gewisse Ähnlichkeit nach vorstehenden Dar- 
legungen und werden die Erfahrungen auf dem 
einen Gebiete das andere befruchten. Zum 
Schlusse spreche ich die Hoffnung aus, daß 
eine aufstrebende Zeit baldigst Gelegenheit zur 
lebhaften Betätigung und reizenden Wettstreit 
in diesem Teil der Technik geben und rasches 
Vorwärtsschreiten bringen möge. 


An den mit großem Beifall aufgenommenen 
Vortrag schloß sich eine lebhafte Diskussion, 
an welcher sich die Herren Dr. Corsepius, 
Oberingenieur Charlet, Ingenieur Blumen- 
thal, Dr. Meyer und der Vorsitzende be- 
teiligten. Herrn Dr. Corsepius fällt es auf, 
daß die Kosten für den Schutz der benach- 
barten Schwachstromleitung bei der Hamburg- 
Blankeneser Bahn’ so außerordentlich hohe 
waren, er weist darauf hin, daß in der Schweiz 
die Störungen in einfacher Weise durch Schräg- 
stellung der Nuten beseitigt werden konnten. 
Bezüglich der Stromwiedergewinnung habe er 
selbst ausgedehnte Versuche angestellt, jedoch 
sei die Wiedergewinnung des Stromes außer- 
ordentlich gering. Die vom Vortragenden an- 
geführten Verluste bei reinem Wechselbetrieb 
ließen sich wesentlich verringern durch Anwen- 
dung von Stufentransformatoren. 

Herr Oberingenieur Charlet erklärt, daß 
die hohen Kosten für den Schutz der Schwach- 
stromleitungen durch eine Reihe kostspieliger 
Versuche verursacht seien. 

Herr Ingenieur Blumenthal glaubt, daß 
das vom Vortragenden angegebene Prinzip für 
Schnellbahnen eine große Zukunft habe. 

Der Vorsitzende teilt alsdann mit, daß bei 
der Jahresversammlung Gelegenheit gegeben 
sei, eine Wechselstrombogenlampe für 25 Perio- 


den der Siemens-Schuckertwerke zu sehen. Er 


weist ferner auf ein von dem verstorbenen 
Herrn Ingenieur Weiß gegebenes Prinzip hin, 
welches seiner Zeit zum Patent angemeldet sei, 
jedoch infolge einer älteren englischen Veröffent- 
lichung nicht geschützt wäre. 

Weiß nahm einen Wechselstrommotor, bei 
dem der Stator direkt oder durch Zahnräder mit 
einer Achse des Wagens verbunden ist. Der 
Rotor ist verbunden mit dem Anker einer Gleich- 
stromdynamo, deren Strom in einen Gleichstrom- 
motor auf der zweiten Achse geleitet werden 
kann. Der Wechselstrommotor wird angelassen, 
indem nur der Rotor läuft. Sobald man von der 
Gleichstromdynamo das Feld zu erregen be- 
ginnt, übt der Gleichstromanker eine Brems- 
wirkung auf den Rotor des Wechselstrom- 
generators aus. Infolgedessen muß der Stator 
anfangen im umgekehrten Sinne zu rotieren, 
indem stets die Summe der Rotation vom 
Stator und Rotor dem Synchronismus entspricht. 
Der durch die Bremswirkung erzeugte Strom 
der Gleichstromdyanmo wird in den Motor der 
zweiten Achse geleitet und diese hierdurch an- 
getrieben. Die Geschwindigkeitsregulierung des 
Wagens erfolgt also lediglich durch Änderung 
der Erregung der Gleichstromdynamo. Dieses 
System eignet sich besonders für interurbanen 
Verkehr, indem innerhalb der Stadt Wagen von 
der gewöhnlichen Straßenbahnleitung und den 
Gleichstrommotoren angetrieben werden, wäh- 
rend außerhalb Wechselstrom- und Gleichstrom- 
motoren zusammen die erhöhte Betriebskraft 
liefern. Das System hat den Vorzug, daß 
Wechsel- und Gleichstrommotoren nur für die 
halbe maximale Leistung zu bemessen sind, 
somit zu reinem Wechselstrombetriebe nur die 
Differenz zwischen dem Gewicht eines Wechsel- 
strommotors und der Summe von Gleichstrom- 
motoren und Dynamo hinzukommen. Der 
Wechselstrommotor kann für beliebig hohe 
Spannungen ohne Transformatoren arbeiten. 

Von der Verwendung der Wattspulen sei 
man abgekommen, weil sich in der Praxis ge- 
zeigt habe, daß die Eisenbahnwagen Schwin- 
gungen nach allen Richtungen ausführten, so 
daß die Spulen zur verkehrten Zeit in Tätigkeit 
kamen. 


Bezüglich des Gummiverbrauchs macht der 
Vorsitzende auf Anfrage des Herrn Dr. Meyer 
die Mitteilung, daß bei allen Berliner Droschken 
anfangs der Pneumatikverbrauch 13 Pf pro km 
betrug, während er jetzt auf ca 6 bis 7 Pf 
heruntergedrückt sei, das sei auch der Grund, 
warum sich Omnibusbetrieb einstweilen nicht 
rentabel gestalten ließe. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die automatischen Regulierungen der Wechsel- 
stromgeneratoren, deren Wirkungsweise und 
Kritik. 

Unter Zugrundelegung einer im Jahre 1900 
in der „ETZ“, S. 80 erschienenen Beschreibnng 
des Diekschen Spannungsreglers, kommt Herr 
M. SEIDNER in seinem Artikel!): „Die automati- 
schen Regulierungen der Wechselstromgenera- 
toren, deren Wirkungsweise und Kritik“ zu der 
Meinung, daß der Dick-Regler für die Regelung 
von Wechselstromgeneratoren „am Markt nichts 
zu suchen hat“. Herr M. SEIDNER hat offenbar 
noch keine Gelegenheit gehabt, im Betriebe 
befindliche Drehstrom-Dick-Regler beobachten 
zu können, sonst wäre sein flüchtig hinge- 
worfenes Urteil wesentlich anders ausgefallen. 
Es gereicht mir nun zum Vergnügen, an dieser 
Stelle mitteilen zu können, daß die in großer 
Zahl ausgeführten Spannungsregler infolge ihrer 
robusten Bauart und präzisen Wirkung sich 
seit einer Reihe von Jahren auf das Vorzüglichste 
bewährt haben, und daß die Wechselstrom- 
Spannungsregler selbst bei sogenannten schwe- 
ren Betrieben als Bahn-, Förder- und Walzwerks- 
anlagen ihre Dienste voll erfüllen. 


Wien, 28. XII 1909. Emil Dick. 


Erwiderung. 


Es war mir bekannt, daß sich der DICKsche 
Regler für Spezialzwecke, beispielsweise für 
Bahnbeleuchtung vorzüglich bewährt hat; ich 
habe auch davon Kenntnis gehabt, daß der- 
selbe auch für Wechselstromgeneratoren ver- 
wendet wird; doch wurde ich zu dem bean- 
standeten Urteil geführt, sobald ich den Regler 
des Herrn DICK mit anderen Reglern ver- 
glichen hatte. 

Der DiICKsche Regler ist meines Erachtens, 
trotzdem er meisterhaft konstruiert ist, zu 
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schwer und träge, um mit den flinken Spannungs- 
änderungen eines Wechselstromgenerators 
Schritt halten zu können. Bei den Wechsel- 
stromgeneratoren sind bekanntlich zwischen 
Regler und Klemmenspannung die magneti- 
schen Massen des Erregers und des Generator- 
feldes geschaltet, infolgedessen hinkt die Klem- 
menspannung verspätet dem Regler nach. Um 
diese inherente Verspätung zu reduzieren, sollte 
der Regler während einer jeden Regulierungs- 
periode zwei entgegengerichtete Bewegungen 
ausführen, so daß er in dem ersten Moment 
der Erscheinung mehr beziehungsweise weniger 
Widerstand in dem Erregerkreis einschaltet, 
als der betreffenden neuen Belastung entspricht, 
je nachdem die Belastung sinkt oder steigt. 
Wie sich dann die Spannung infolgedessen 
wieder herzustellen sucht, hat der Regler eine 
Rückwärtsbewegung anzutreten und eine Stel- 
lung anzunehmen, welche der jeweiligen Be- 
lastung entspricht. Um nun diese Hin- und 
Rückwärtsbewegung flink ausführen zu können, 
ohne in Schwingungen zu geraten, muß der 
Regler leicht gebaut sein und kurze Wege be- 
schreiben. 

Der DiIcKsche Regler entspricht aber diesen 
Anforderungen nicht, folglich ist er für Wechsel- 
stromgeneratoren mit raschen Belastungsände- 
rungen nicht geeignet. 

Ich muß zugeben, daß der DICKsche Wech- 
selstromregler in vielen Fällen angewendet ist, 
sogar auch im Bahnbetriebe, wie z. B. bei der 
elektrischen Bahn Wien-Baden („Elektrotechn. 
u. Maschinenb.“ 1907, S. 831). Das zeigt aber 
nur, daß selbst ein träger Regler gute Dienste 
leisten kann; mein beanstandetes Urteil ist da- 
gegen vielmehr aus der vergleichenden Kritik 
mit dem flinken, sogenannten Schnellregler 
entstanden. 


Budapest, 11. II. 1910. M. Seidner. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Arbeitsmarkt. 


Die Theorie des Arbeitslohnes. 
[Deutsche Wirtschafts-Zeitung, Bd. 5, 1909, S. 826.] 


Über diese Materie bringt Dr. Franz Oppen- 
heimer, Berlin, interessante Ausführungen, 
deren Inhalt im wesentlichen folgender ist: 

Der Arbeitslohn sollte eigentlich in dem 
ganzen Arbeitsertrage bestehen. Dies ist in- 
dessen nur auf den primitiven Gesellschafts- 
stufen der Fall; auf allen höheren Stufen hat 
der Arbeiter Teile seines Arbeitsertrages ab- 
zugeben, früher auf Grund des gesetzlichen 
„Herrenrechts“, heute trotz seiner Freiheit 
wegen’ des Überangebots der „Ware“ Arbeit, 
woran die aus den Großgrundbesitzbezirken 
der Industrie fortwährend zuwandernden Land- 
arbeiter den Hauptanteil haben. Trotz dieses 
dauernden Überangebots aber steigt der Preis 
der „Ware“ Arbeit fortwährend, und zwar aus 
folgenden Gründen. 

Die unterschiedlichen Lohnklassen sind be- 
dingt durch die jeweils aufzuwendende körper- 
liche wie geistige Begabung und Energie, das 
Maß der nötigen Ausbildung und Kapitalsauf- 
wendungen usw. Die gegenseitigen Beziehun- 
sen der Lohnklassen werden aber fortwährend 
beeinflußt durch Angebot’ und Nachfrage sowie 
durch die Hebung der Allgemeinbildung; aller- 
dings gleichen sich die Gleichgewichtsstörungen 
sehr bald wieder aus durch das Spiel der freien 
Konkurrenz. Jede Lohnklasse wird schon für 
gewöhnlich durch den Wettbewerb der nächst 
niederen Klassen bedrängt, viel mehr noch beim 
Steigen der Lohnverhältnisse. Je höher nun 
eine Lohnklasse steht, um so kleiner ist sie 
und um so weniger beeinflußt sie deshalb die 
entfernteren unteren Klassen, insbesondere die 
Massen. Größer ist schon der Einfluß der tiefe- 
ren, zahlreicheren Lohnklassen, die bei steigen- 
den Lohnverhältnissen in den nahestehenden 
Klassen bedeutende Verschiebungen verur- 
sachen, ehe die natürliche Distanz wiederher- 
gestellt ist. Am stärksten aber wirken Verän- 
derungen des Lohnniveaus in den tiefsten, 
zahlreichsten Klassen; indessen wird auch da 
nach dem Abflauen der anfänglichen Überkon- 
kurrenz früher oder später der normale Abstand 
wiederhergestellt, aber auf einem höheren Durch- 
schnittsniveau. Umgekehrt muß ein Fallen des 
Lohnes einer Klasse auch die nahestehenden 
Klassen nachteilig beeinflussen. Unter dem 
steigenden und fallenden „Lohn“ im allgemeinen 
muß man daher die ganze „Lohnpyramide* 
der übereinander stehenden, ineinander über- 
greifenden höheren und niederen Lohnklassen 
verstehen. Deshalb hat auch selbst auf die 
Ungelernten das „eherne Lohngesetz“ keine 
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Geltung mehr, denn der Reallohn auch der 
Ungelernten ist beträchtlich gestiegen. Die 
Ursache liegt in der Freizügigkeit der Land- 
arbeiter. Auf dem ländlichen Arbeitsmarkt 
überwiegt die Nachfrage weitaus das Angebot; 
die daselbst deshalb fortwährend steigenden 
Löhne verursachen ein gleiches bei den städti- 
schen Ungelernten, denn die Stadt, die Industrie 
braucht Zuzug vom Lande und muß deshalb 
den ländlichen Lohn entsprechend überbieten. 
Dem ländlichen Arbeitermangel muß dann dort 
wieder durch Lohnsteigerung abgeholfen wer- 
den, und so entsteht ein Wechselspiel, durch 
welches sich der Pyramide Basis und mit ihr 
alle höheren Stockwerke heben. 

SolangekeineFreizügigkeitexistierte, konnte 
der Lohn der Landproletarier bisweilen sogar 
unter das absolute Existenzminimum herabge- 
drückt werden. Nach Einführung der Freizügig- 
keit aber überschwemmten diese mit einem 
Schlage die Industrie mit einem wahren Hunger- 
angebot und rissen damit die städtischen Löhne 
plötzlich in die Tiefe. Ein Beispiel dafür bietet 
Irland-England zu der fraglichen Zeit. Aber 
die so geschaffene Notlage war nicht etwas 
neues, sie wurde nur aus der Abgeschlossen- 
heit, der Feudalherrschaft heraus in die städtische 
Öffentlichkeit getragen. Auf dem Lande hatte 
das Elend der Ackersklaven längst den höchsten 
Grad erreicht. Nun kam es freilich zunächst 
anch über die städtischen Arbeiter, gleichzeitig 
aber wurden hunderttausende über ihre bis- 
herige Existenz emporgehoben, denn die städti- 
schen Löhne waren trotz des Sturzes für sie 
immer noch eine Verbesserung. Diese Zeiten 
der Not waren der Anfang des Ausgleichs zwi- 
schen den bis dahin völlig geschiedenen Klassen 
der Land- und Stadtarbeiter, wovon jene un- 
glaublich tief, diese relativ hoch stand. Hat 
man bisher nur den Niedergang der einen be- 
achtet, so muß man gerechterweise auch den 
Aufstieg der anderen registrieren. Nachdem 
der ländliche Arbeiterüberschuß abgeströmt war, 
begann schon der Ausgleichsprozeß. Die länd- 
liche Leutenot ließ die dortigen Löhne steigen, 
womit wechselseitig stets auch der städtische 
Lohn sich mithob; und sie werden so noch 
weitersteigen, da die notwendige Heranziehung 
von Landarbeitern aus immer ferneren Bezirken 
die Transportkosten erhöht, der städtische Lohn 
aber stets mehr als der ländliche, zuzüglich der 
Transportkosten, betragen muß. Oppenheimer 
hofft, daß in nicht allzuferner Zeit so auch eine 
Umwälzung in den Grenzgebieten des sozialen 
Druckes im äußersten Osten eintreten wird. 
Man gab dem Liberalismus und dem Handels- 
und Gewerbe-„Kapital“ zu Unrecht die Schuld 
an der seinerzeitigen Not der Industriearbeiter 
bei Einführung der Freizügigkeit, während in 
der Tat der Liberalismus und die freie Kon- 
kurrenz ganz allein das Massenelend gemildert 
haben. Daß der städtische Arbeiter jener Zeit 
zunächst Opfer bringen mußte, bleibt tief be- 
dauerlich, indessen sind die damaligen Leiden 
einer Generation vergangen, die Emporhebung 
des Landvolkes aber ist geblieben, und die städti- 
schen Löhne sind, statt zu fallen, in fortwähren- 
dem Steigen begriffen. 

An Hand der so gewonnenen allgemeinen 
Gesetze der Lohnbildung versucht der Verfasser 
nun die absolute Lohnhöhe für jeden einzelnen 
Arbeitsmarkt und jede einzelne Lohnklasse da- 
selbst annähernd und zunächst unter der Vor- 
aussetzung einer störungsfreien Wirtschaft zu 
bestimmen. Die Basis der Löhne wird gebildet 
durch den Lohn der freizügigen Landarbeiter 
‚Osteuropas, die gerade eben noch durch den 
westlichen Bedarf loszulösen sind. Dort ist das 
eherne Lohngesetz noch Wirklichkeit, der Lohn 
auf das äußerste Minimum herabgedrückt. 
Dieser Minimallohn bestimmt nun den Lohn 
aller westlicheren Landarbeiter, ist mit den 
Transportspesen das Maß dessen, was im Westen 
bezahlt wird. Natürlich ist damit nur eine „Ten- 
denz“ gezeichnet, die durch Patriarchalbewußt- 
sein, Nationalgefühl, Widerwillen gegen fremde 
Sprache und Art mehr oder weniger beeinflußt 
sein kann. Im ganzen und auf die Dauer setzt 
sie sich aber doch in der Regel durch. Dieser 
Landarbeiterlohn ist nun am Ort wiederum die 
Basis aller höheren Löhne, die durch die Kon- 
kurrenz der der Industrie zuwandernden Land- 
arbeiter bestimmt werden. Den Nullpunkt der 
Lohnskala bildet also der Lohn des unter dem 
höchsten sozialen Druck stehenden „Grenzkuli“. 
Der Landarbeiterlohn des Weltmarktes ist — 
bei gleicher Leistung — gleich diesem Lohn 
zuzüglich der Transportspesen, und auf diesem 
Niveau bauen sich die städtischen Löhne auf, 
abgestuft nach dem Grade der technischen 
Leistungsfähigkeit. 

Jede neue Nachfrage schließt dem Arbeits- 
markt weitere entferntere Grenzgebiete an, 

neue Zonen des sozialen Druckes werden er- 
riffen, die Transportkosten wachsen und mit 
nen die Löhne, steigend mit der wachsenden 
_ Entfernung nach Westen. So konstatiert Oppen- 
heimer einen elastischen aber unzerreißbaren 
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Zusammenhang zwischen dem Lohn des öst- 
lichen Ackerknechtes und dem Einkommen des 
höchstqualifizierten Mechanikers westlicher In- 
dustrie, einen Zusammenhang, der die Höhe 
jedes besonderen Arbeitslohnes zu gegebener 
Zeit und an gegebenem Ort bestimmt. 
St 
Das Jahr 1909. 


Nach einer im „Reichs-Arbeitsblatt“ (Januar 
1910) gegebenen Übersicht haben sich die Ver- 
hältnisse in Deutschland gegenüber dem Vor- 
Jahre wenigstens für eine Reihe der wichtig- 
sten Industrien günstiger gestaltet. Zunächst 
zeigen die Berichte der Krankenkassen, 
die am Anfang des Jahres etwa ein Drittel, am 
Jahresschluß mehr als zwei Fünftel sämtlicher 
Krankenversicherten im Deutschen Reich um- 
faßten, an der prozentualen Zu- und Abnahme 
der Mitgliederzahl (abzüglich der erwerbsun- 
fähigen Kranken), daß der Beschäftigungsgrad 
namentlich der männlichen Versicherten höher 
war als im Vorjahre. Eine Besserung ergibt 
sich ferner aus den Angaben der an das ge- 
nannte Organ berichtenden Arbeitsnach- 
weise. Die Zahl der gemeldeten offenen 
Stellen war, von den beiden ersten Monaten 
abgesehen, durchweg größer als 1908. Sodann 
läßt die Statistik verschiedener bedeutender 
Arbeiterfachverbände über die Arbeits- 
losigkeit ihrer Mitglieder, soweit sie für 1908 
und 1909 annähernd vergleichbare Zahlen liefert, 
eine allmähliche Verminderung der Arbeits- 
losigkeit, speziell gegen Ende des Jahres, er- 
kennen. Schließlich sprechen ja auch, wie das 
„Arbeitsblatt* bemerkt, die Ergebnisse der 
deutschen Eisenbahnen im Güterverkehr und 
die des Hafenbetriebes für eine regere wirt- 
schaftliche Betätigung. Über die Lage des 
elektrotechnischen Arbeitsmarktes im Be- 
richtsjahr hat sich Dr. R. Bürmner in der „ETZ“ 
(1910, S. 157) kürzlich eingehend geäußert. 


Dezember 1909. 


Allgemein betrachtet, war die Beschäfti- 
gungsziffer für einige Großindustrien höher als 
im Vormonat, doch machte sich in der zweiten 
Hälfte ein Rückgang bemerkbar. Die Ende 
Dezember konstatierte Abnahme der versiche- 
rungspflichtigen Mitglieder der Krankenkassen 
(abzüglich der erwerbsunfähigen Kranken) blieb 
bei den männlichen Personen aber wesentlich 
hinter der am Schluß des Vorjahres beobach- 
teten zurück, während sie bei den weiblichen 
Versicherten diese etwas überstieg. Dafür war 
hier die Zunahme im November aber erheblich 
höher als in demselben Monat 1908. Die Ziffer 
der Arbeitslosen weist auf eine entschiedene 
Besserung der Lage hin, und auch die Berichte 
der Arbeitsnachweise lauten im Vergleich zum 
Dezember 1908 günstiger. 


Was die Elektroindustrie betrifft, so 
wird im „Reichs-Arbeitsblatt“ für den Bau von 
Maschinen, Motoren, Apparaten und die Aus- 
führung elektrischer Anlagen eine nach wie 
vor ungleichmäßige, im großen und ganzen je- 
doch befriedigende Beschäftigung festgestellt. 
Bei der Kabelindustrie und in der Beleuch- 
tungsbranche hat sie sich gegen den Vormonat 
etwas gehoben. Ein Bericht aus Groß-Berlin 
bezeichnet die Beschäftigung der Telephon- 
und Telegraphenwerke als schwach, dagegen 
wird aus Bayern gutes von der Spezialfabri- 
kation elektro-medizinischer Apparate gemeldet. 
Die Betriebskrankenkassen berichten über 38 605 
männliche und 9446 weibliche Mitglieder. Deren 
Zahl war insgesamt um 491 beziehungsweise 
164 höher als am Monatsanfang, die der Pflicht- 
mitglieder um 471 beziehungsweise 131. Da die 
Zahl der erwerbsunfähigen Kranken um 175 be- 
ziehungsweise 143 gewachsen ist, vermindert 
sich die Zunahme der wirklich beschäftigten 
Mitglieder bei den Männern auf 296, während 
daraus bei den Frauen eine Verringerung um 
12 folgt. 


Außenhandel. 


Frankreich. 


Unsere früheren Angaben über die voraus- 
sichtlichen Änderungen des französischen 
Zolltarifs!) bedürfen, wie uns aus Paris mit- 
geteilt wird, noch zweier recht wesentlicher 
Ergänzungen. Die eine betrifft Meßinstru- 
mente und Elektrizitätszähler. Diese wur- 
den bisher nach dem Generaltarif bis zu 5 und 
von 5 bis 10 kg mit 150 Fr., von 10 bis 50 kg 
mit 120 Fr., nach dem Minimaltarif entsprechend 
mit 110, 100 und 80 Fr. pro 100 kg verzollt. Das 
neue Gesetz sieht dagegen einheitlich den 
außerordentlich hohen Satz von 750 Fr. im 
General- und von 500 Fr. im Minimaltarif vor. 
Ferner soll der mechanische Teil von Dampf- 
turbinen, auf den bisher pro 100 kg im 
Generaltarif 18 Fr., im Minimaltarif 12 Fr. er- 
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hoben wurden, künftig mit 45 Fr. beziehungs- 
weise 30 Fr. verzollt werden. Der Satz für den 
elektrischen Teil bleibt ungeändert. 

Schweiz. 

Die schweizerische Oberzolldirektion hat 
die seit der letzten revidierten Tarifausgabe 
(31. V. 1907) erschienenen Entscheidungen 
des Zolldepartements einschließlich der 
zufolge einer Verständigung mit Deutschland 
und Österreich-Ungarn erlassenen Verfügungen, 
nach Tarifpositionen geordnet, zusammenge- 
stellt und drucken lassen. Die Schrift ist für 
20 Centimes unter anderem von den Zolldirek- 
tionen in Basel und Schaffhausen erhältlich. 


Portugal. 

Der neue deutsch-portugiesische Handels- 
vertrag ist am 4. Il. 1910 vom Reichstag in 
dritter Lesung angenommen worden. Über die 
Tarifsätze für elektrotechnische Waren vergl. 
„BIZ* 1909, S. All. 


Rumänien. 


Ein Rundschreiben des Generalzolldirektors 
vom 18. X. (a. St.) 1909 enthält neue Bestim- 
nungen für die Behandlung der über die 
gesetzlich zulässige Frist (2') Jahre) 
in den Zollniederlagen verbleibenden 
Waren. Näheres in den „Nachrichten für 
Handel und Industrie“ 1910, Nr. 5, 8. 7. 


Rußland. 


Nach einer Mitteilung der Ständigen Aus- 
stellungskommission für die Deutsche Industrie 
beabsichtigt die russische Regierung, das bis- 
her nach einem veralteten Gesetz geregelte 
Ausstellungswesen neu zu organisieren. 
Zu diesem Zweck hat sie einer besonderen 
Kommission das Projekt der Schaffung eines 
ständigen staatlichen Ausstellungsaus- 
schusses beim russischen Handelsministerium 
vorgelegt, dem auch Vertreter von Organi- 
sationen für Handel und Industrie angehören 
sollen. Die Kompetenz dieses Ausschusses 
wird sich sowohl auf die Beteiligung Rußlands 
an ausländischen wie auf die innerhalb des 
Landes veranstalteten Ausstellungen erstrecken. 


Das Zolldepartement hat entschieden, daß 
bei der Einfuhr eiserner Staubreinigungs- 
Apparate mit Elektromotor der Apparat 
nach Tarif-Nr. 167 P. 1a, der Motor nach Tarif- 
Nr. 167, P.3 und elektro-magnetische Ma- 
schinen auch nach letzterem Tarifsatz zu ver- 
zollen sind. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 


(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Kupfer. 

Wie wir dem Bericht der Firma Henry R. 
Merton & Co., Litd., London, entnehmen, ergibt 
die Statistik der American Copper Produ- 
cers’ Association für Januar 1910 eine Pro- 
duktion von 52030 tons (52602 i. Vm.), den 
amerikanischen Konsum zu 34893 tons (31035 
i. Vm.), den Export zu 36469 tons (26583 i. Vm.), 
mithin die Ablieferungen zu 71362 tons (57 618 
i. Vm.). Da die amerikanischen Vorräte Ende 
Dezember 63289 tons betrugen, stellen sie sich 
somit am 1. Februar auf 43 957 tons. Es ist also 
eine erhebliche Abnahme, um 19332 tons, ein- 


getreten. 
Asbest. 


Nach einem New Yorker Telegramm der 
„Frankf. Ztg.“ haben die amerikanischen Asbest- 
interessenten die Bildung eines Preiskartells 
beschlossen. 

In Deutschland sind die Verkaufspreise nach 
der Ende vorigen Jahres erfolgten Auflösung 
des Asbestsyndikats gesunken, während sich 
die Preise für Rohmaterial auf dem hohen Niveau 
halten. Gleichwohl scheint zunächst keine Nei- 
gung zu bestehen, ein neues Syndikat ins Leben 
treten zu lassen. 

Radium. 

Die wissenschaftlichen und technischen Vor- 
arbeiten für den Handel mit Radium sind in 
Österreich nunmehr zu Ende geführt. Mit dem 
Vertrieb wurde die dem Ministerium für Ööffent- 
liche Arbeiten unterstehende Zentralstelle für 
die kommerziellen Angelegenheiten der Montan- 
werke, die Bergwerksproduktenverschleiß-Direk- 
tion in Wien betraut. Es wird Radium-Barium- 
Chlorid abgegeben und vorläufig in dreifacher 
Qualität hergestellt, deren Bemessung vom phy- 
sikalischen Universitätsinstitut in Wien bestimmt 
wurde. Spezielle Wünsche hinsichtlich des Ge- 
haltes außer der jetzt hergestellten Qualität 
können vorläufig nicht berücksichtigt werden. 
Der Preis für je ein in dem Präparat enthalte- 
nes mg Radiumchlorid beträgt einschließlich 
Zelle 400 Kr.; Bruchteile werden natürlich auch 
berechnet. Das Präparat wird in runde Zellen 
von 2l mm Durchmesser und 9 mm Höhe ver- 

ackt. Diese bestehen aus einem verschraub- 
aren Gehäuse aus vernickeltem Messingblech. 
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Der Boden ist mit Blei ausgegossen, an dessen 
Oberfläche eine gadratische Vertiefung zur Auf- 
nahme des Radium-Barium-COhlorids vorgesehen 
ist. Den Abschluß bildet eine Glimmerplatte, 
die durch den mit einer entsprechenden Öffnung 
versehenen Oberteil der Zelle gehalten wird. 
Belichtungen können demnach ohne Öffnung der 
Zelle vorgenommen werden. Auf dem Boden 
dieser befinden sich ein amtlicher Stempel (Adler) 
und die fortlaufende Nummer. Auf Wunsch 
werden auch plombierte Zellen geliefert. 

Hon. 

Metallfadenlampen. 

Der Markt ist in den letzten Wochen durch 
die Expansionspläne der Auergesellschaft und 
die von der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft plötzlich vorgenommene Preisreduktion!) 
beunruhigt worden. Letztere Maßnahme insbe- 
sondere hat eine Anzahl deutscher Produzenten 
zu dem Beschluß veranlaßt, ihrerseits eine Preis- 
ermäßigung nicht eintreten zu lassen bevor die, 
wie es in der uns vorliegenden Mitteilung heißt, 
durch die unerwartete Verbilligung der Metall- 
fadenlampen benachteiligten Wiederverkäufer 
und Elektrizitätswerke gehört worden seien. 
Demgegenüber wurde von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft betont, daß sie ledig- 
lich die Verwendung der für die Beleuchtung 
durch Metallfadenlampen ihrer Ansicht nach 
zweckmäßigsten, das heißt der hochkerzigen 
Sorten fördern wolle, und daß sie sich dabei in 
Übereinstimmung mit den Elektrizitätswerken 
befinde. Da die Lager der Zwischenhändler 
und Installateure gering seien und der Absatz 
von Metallfadenlampen infolge der Preisminde- 
rung steigen werde, hält sie eine Schädigung 
dieser Verkaufsstellen für ausgeschlossen, ist 
aber gewillt, die neuen Preise auch für die 
Lampen zu berechnen, die ihr vor der Ermäßi- 
gung in Auftrag gegeben waren. 

In einer zweiten Konferenz, in der alle 
deutschen Produzenten außer der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft, die größten holländi- 
schen und österreichischen Fabriken und die 
Westinghouse Co. vertreten waren, ist dann 
nach voraufgegangener Besprechung mit Wieder- 
verkäufern und Installateuren beschlossen wor- 
den, daß seitens der an der Versammlung Be- 
teiligten Preisabschläge erst nach dem 10. März 
vorgenommen werden dürfen. Dann aber kann 
jedes Werk die Bruttopreise nach eigenem Er- 
messen reduzieren. Der Gedanke an ein Me- 
tallfadenlampen-Syndikat fand angesichts der 
Lage keinen Beifall. Die Preise der Tantal- 
lampen (Siemens & Halske) werden nach ge- 
troffener Vereinbarung nur in einem der Re- 
duktion der Metallfadenlampenpreise entspre- 
chenden Verhältnis ermäßigt werden. 

Bei dieser Situation darf der inländische Kon- 
sum demnächst wohl mit einer allgemeinen 
Herabsetzung der Preise von Metallfadenlampeu 
rechnen, und das bedeutet für die Popularisie- 
rung dieser Lichtquelle einen Fortschritt, zumal 
sie neuerdings an Widerstandsfähigkeit erheb- 
lich gewonnen hat. Ob man in dieser Beziehung 
von der Verbilligung der hochkerzigen Lampen 
allein wesentlichen Erfolg erwarten kann, ist 
immerhin zweifelhaft; der kleine und mittlere 
Verbraucher hat vielfach eine Abneigung gegen 
größere Lichtmengen. Anderseits aber liegt 
gerade diese Maßnahme zweifellos im Interesse 
der Elektrizitätswerke, deren Absatz nach Ein- 
führung der Metallfadenlampe fast allgemein 
zunächst zurückgegangen ist. Berücksichtigt 
man endlich die dem Markt durch bereits ge- 
"gründete und noch geplante neue Erzeugungs- 
stätten drohende Überproduktion, der auch die 
beschränkte Preisminderung schon entgegen- 
wirkt, so kommt man zu dem Urteil, daß die in 
der Preisbildung ergriffene Initiative schließ- 
lich, im Inland wenigstens, sich als nützlich er- 
weisen dürfte. 


Neue Gesellschaften. 


Ziehl-Abegg Elektrizitäts-Gesellschaft m. 
b. H., Berlin-Weißensee. Unter dieser Firma 
ist von den beiden Geschäftsführern E. Ziehl 
(bisher technischer Leiter der „Elektrischen 
Abteilung“ der Berliner Maschinenbau - A.-G. 
vorm. L. Schwartzkopff) und E. Abegg ein 
Unternehmen gegründet worden, das die Fabri- 
kation von Dynamos und Elektromotoren der 
käuflich erworbenen „Rolandwerke-Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H., Berlin-Weißensee, in er- 
weitertem Umfange fortführen wird. Stamm- 
kapital: 125000 M. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Wir geben im folgenden eine Übersicht über 
den niedrigsten, höchsten und letzten Kurs der 
Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften im 
Januar und fügen einen aus der ersten, letzten 


9) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 1586. 
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sowie den Schlußnotierungen jeder Woche er- 
rechneten Mittelwert abgerundet bei. 


Kursbewegung im Januar 1910. 


3 en = 
7 3 © Ar 
Gesellschaften a iS = 
ra > © ar 

Eee 
Accumul.-Fabr., Berlin. .. |215,— | 219, — | 215,25 | 216 
Aceumul. Boese, Berlin .| 11,75 | 30,— | 27,75| 2 
AS ESG, Berlin, . 1258,90 | 263,25 | 261,50 | 261 
Bergmann. Berlin . . 1239, — | 293,— | 290,75 | 294 
Brown, Boveri, Mannheim 194,25 | 202,10 | 200,90 | 199 
Gontinent. Ges., Nürnberg | 55,75 , 59,50 58,50 | 59 
Vorz.-A.| 89,75| 91,90) 90,— | 91 
Deutsch-Atlant. Te., Köln |120,— | 124,— | 121,50 | 122 
Deutsch-Niederl. Te., Köln [113,50 | 118,— | 115,50 | 116 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin | 150,75 | 157,20 | 153,50 | 155 
neue A. [172,20 | 177,80 , 177,80 | 176 
Elektra, Dresden . .1.89, 9550| 9525| 94 

El. Licht- u. Kraftanlag. | 

\.-G., Berlin .. 0,33 1 

Elektr.-Liefer.-G., Berlin |180,— | 158,— | 185,25 | 154 


Bank f. el. Untern.. Zürich |200,60 | 205. — | 204,50 | 205 
Felten & Guill.-Lahmeyer, | | 


Mülheim-Frankfurt a.M. |140,25 | 145,— | 144,— | 142 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin |155,50 | 155,60 | 156, — | 157 
Körtings Elektr.-W..,Berlin |117,50 | 139,25 | 129,90 | 125 
W.Lahmeyer&Co.,Frank- | 

furt a.M.. 10 07700 LOT 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |122,90 | 125,— | 124,50 | 124 
Mix & Genest, Schöneberg |109,90 | 117,— | 113, — | 115 
M. Schorch&Cie., Rheydt 120,10 | 123,50 | 121,— | 122 
Sehuckert & Co., Nürnberg |136,— | 141,— | 137,— | 138 
„Siemens“ Elektr. Betr., | 

Berlin "20. [123,10 124,— | 123,— | 123 
Siemens & Halske, Berlin |238,50 | 255,20 | 240,25 | 244 


Teleph.-Fahr. J. Berliner, 
Hannover. 


Deutsche Beck -Bogenlampen - Gesellschaft 
m. b. H., Frankfurt a. M. Laut Beschluß der 
Gesellschafter - Versammlung vom 15. 1. 1910 
wurde das Stammkapital auf 1715000 M er- 
höht. 

Warnsdorfer Elektrizitätswerke. Das Unter- 
nehmen ist von der Gesellschaft für elektrische 
Industrie, Wien, in deren Besitz sich die meisten 
Aktien befanden, an die Allgemeine Lokal- 
und Straßenbahngesellschaft, Berlin, ver- 
kauft worden. Es soll erweitert werden und 
einen größeren Wirkungsbereich erhalten. 


Italienische Tochtergesellschaften des 
Schuckert - Konzerns. Die „Frankf. Ztg.“ er- 
fährt, daß die italienischen Tochtergesellschaf- 
ten des Schuckert-Konzerns in 1909 befriedigend 
gearbeitet haben. Die Societä Sicula per 
imprese elettriche, Palermo, von der die 
Muttergesellschaft noch das ganze Kapital 
(7 Mill. Lire Aktien und 5 Mill. Lire Obligationen) 
besitzt, wird ihre Dividende von 41/,%/, auf 5% 
erhöhen. Dies Unternehmen, von allen das 
schwierigste, hat somit allmählich auch eine 
verhältnismäßig befriedigende Rentabilität er- 
reicht. Die anderen Gesellschaften werden vor- 
aussichtlich wieder dieselbe Dividende verteilen 
wie im Vorjahr: die Societä Toscana per 
imprese elettriche, Florenz, 10%, auf 5 Mill. 
Lire Kapital, die Societä Bergamasca per 
distribuzione di energia elettrica, Ber- 
gamo, 61/,%/, auf 4,40 Mill. Lire Kapital und die 
Societä Torinese tramvie e ferrovie 
economiche, Turin, 62%), auf 525 Mill. Lire 
Kapital. Nur über die Dividende der Societä 
industriale ed elettro-chimica di Pont 
St. Martin (i. V. 52%, auf 2,50 Mill. Lire) ist 
noch nichts bestimmt. Dies Unternehmen ist in 
einer technischen und kaufmännischen Reorgani- 
sation begriffen und hat eine neue Kraft von 
2500 PS zur Verteilung gepachtet. In seine 
Gruppe ist jüngst die Societ&e industrielle 
d’energieelectrique, Paris, eingetreten, und 
es steht eine Kapitalserhöhung bevor. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 

(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 

Boizenburg (Mecklenburg). Hier ist die Er- 
richtung einer elektrischen Überlandzentrale geplant, 
für deren Ausführung sich die Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke interessieren. 

Coburg (Sachsen C.-G.). Die Stadtverordneten 
haben die Errichtung einer Überlandzentrale für 
das Herzogtum unter Benutzung des städtischen 
Elektrizitätswerkes genehmist. Es sind drei Bau- 
perioden vorgesehen, für deren erste 150 000 M be- 
willigt wurden. 

Gmunden (Österreich). Die Aktiengesellschaft 
Stern & Hafferl plant die Anlage einer ganzen Reihe 
neuer und die Elektrifizierung bestehender Bahnen 
im Salzkammergut. Die Staatsbahnlinie Attnang- 
Stainach-Irdning soll demnächst für den elektrischen 
Betrieb eingerichtet werden.!) 


!) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 181. 


Grefrath (Rheinprovinz). Die neugegründete 
Luftschiffbau - Aktiengesellsehaft beabsichtigt, für 
ihren eigenen Bedarf eine elektrische Zentrale zu 
erriehten und zwecks Steigerung der Ökonomie 
auch Energie an Private des Ortes und an dessen 
Umsebung abzugeben. Da das Projekt anscheinend 
eroßes Interesse findet, liegt in ihm eine gewisse 
Gefahr für das Zustandekommen des gemeinsamen 
Elektrizitätswerkes der Kreise Kempen, Geldern, 
Mörs und Kleve. Vielleicht wäre unter diesen 
Umständen eine Vereinigung beider Unternehmun- 
een mösßlieh. 

Hennstedt (Holstein). 
nossensehaft m. ub. H. zu 
eingetragen worden. 
Pyritz (Pommern). Wie verlautet, beabsichtigt 
Genossenschaft, welche die Errichtung einer 
fir die Kreise Pyritz, Soldin, 


Die Elektrizitäts-Ge- 
Hennstedt i. Dithm. ist 


die 
Überlandzentrale 


Arnswalde, Friedeberg usw. betreibt, die Energie. 


vom Karbidwerk in Steinbusch zu beziehen. Mit 
den Vorarbeiten für das Unternehmen ist die All- 
gemeine Elektrieitäts-Gesellschaft beschäftigt. 

Reutlingen (Württemberg). Die Württember- 
eische Eisenbahngesellschaft hat die Lokalbahn 
Reutlingen-Eningen angekauft und beabsichtigt, eine‘ 
elektrische Bahn nach Pfullingen zu bauen. Die 
beteiligten Gemeinden sollen den Grund und Boden 
zur Verfügung stellen. Sie haben in einer gemein- 
samen Eingabe bei der Regierung die Erteilung der 
Konzession beantragt. 

Stockholm. Wie neuerdings berichtet wird, 
hat die Eisenbahnverwaltung bei der Regierung die 
Bewilligung von 7,5 Mill. Kr. beantragt, um eine 
elektrische Kraftstation am Vakkokoski- Wasser- 
fall (zwischen Torne-Träsk und Kiruna) auszuführen, 
ferner 0,65 Mill. Kr. für deren elektrische Aus- 
rüstung.l) 

Tecueiu (Rumänien). Die Anlage der elektri- 
schen Beleuchtung wird am 15./28. III. 1910 in zwei 
Losen (50000 und 435 000 Fr.) von der Stadtverwal- 
tung vergeben. 

Zürich. Die Siemens-Schuckertwerke in Mai- 
land und die Firma Impresa Alessi in Rom haben 
die Konzession für eine normalspurige Bahn von 


Tirano nach Bormio und deren Fortsetzung 
durch einen 9 km langen Tunnel nach Mals in 


Tirol nachgesucht. In Graubünden verlangt man, 
daß der Bund die Konzession für das Unternehmen, 
soweit es schweizer Gebiet berührt, nicht erteile, 
da es dem Splügenbahn-Projekt Konkurrenz mache. 


Warenpreise. 
Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 18. II. 


1910. (Nach „Mining Journal“ vom 19. II. 1910.) 
£ sd. Eee 
Kupfer: Elektrolyt . 64 0 Obis 6410 0 


> Standard, 


Kasse 5917 16.5: VO 0EB 
= „. 3 Mon. 603 97,7 Some 
Zinn: Straits, Kasse 151 10 0. ,„ 152. 259 
T ».:: 8:Mon... -182.17:.6,.,. lbssasn 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) SM 13. 7.6 „ eBAzER 
Zink: (schlesisches, 


350 
2710.0 », Sl 


gew. Marken) 
Antimon. statt: 
Quecksilber: für die 75 

lbs.-Flasche (34,02 kg) 
Aluminium: (98 bis 


HN) en a ne 70 000, 


1) Vgl. auch „ETZ* 1910, S. 130. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wir 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle, im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

.. Frage 12. Wer liefert metallisierte Kohlen- 
fäden und Metallfäden für Glühlampen ? 
Frage 13. Wer liefert versilberte Schwach- 
stromdrücker (speziell Sportplatte mit Pferde- 
Bi der früheren Piecophongesellschaft m. b.H., 
erlin. 


Antwort auf Frage 9. Widerstandsmate- 


rial mit möglichst hohem Widerstande und 
hoher Widerstandsfähigkeit für elektrische 


Heizkästen liefern Schiersteiner Metall 


werk G. m. b. H., Berlin und C. Sehnier- 
windt, Neuenrade i. Westf. 


Antwort auf Frage 11. Tischlampen mit 


Stachelspitze und Stromzuführung durch Kupfer- 


netze liefern Gebr. Schmidt, Gummersbach. 3 


Abschluß des Heftes: 19. Februar 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Friedrich Kohlrausch 7. 


Friedrich Kohlrausch wurde als Sproß 

iner niedersächsischen Familie am 17. X. 
340 zu Rinteln a. d.Weser geboren. Der Groß- 
'ater war der bekannte Pädagoge und Ge- 
ehichtsschreiber, der lange Zeit als General- 
:huldirektor des Königreiches Hannover 
irkte. Dem Vater, RudolfKohlrausch, der vor 
em fünfzigsten Lebensjahre als Professor 
er Physik in Erlangen starb, verdanken 
ir wertvolle elektrostatische Messungen 
nad die in Gemeinschaft mit: Wilhelm 
/eber ausgeführte Vergleichung der sta- 
schen und der magnetischen Einheit des 
‚ektrischen Stromes, wodurch die für die 
nätere Maxwellsche elektromagnetische 
iehttheorie wichtige Konstante v zum 
‘sten Mal bestimmt wurde. 
Die Neigungen des Vaters gingen 
ıf den Sohn über. Er studierte 1858 
s 1862 in Erlangen und Göttingen 
ıysik und Mathematik. Der Aufent- 
ılt an dem zweiten Orte, wo er mit 
ner Arbeit über die elastische Nach- 
irkung promovierte und wohin er 
ıch einer kurzen Lehrtätigkeit an 
«m Physikalischen Verein zu Frank- 
rt a. M. als außerordentlicher Pro- 
ssor nochmals auf vier Jahre zurück- 
!hrte, wurde durch den Einfluß seines 
:hrers Wilhelm Weber für die Rich- 
ng seiner Arbeiten bestimmend. 

Gauß hatte bei seinen Messungen 
'r Intensität des Erdfeldes zuerst 
ıe absolute auf den drei Grundein- 
iten der Länge, Masse und Zeit be- 
hende Einheit eingeführt, die gegen- 
‚erden bisher üblichen relativen Ein- 
iten eine sichere Reproduzierbar- 
it gewährte und zugleich den Ge- 
auch neuer Grundeinheiten über- 
ssig machte. Im Anschluß daran 
t Weber durch seine Arbeiten auf 
m Gebiete des Galvanismus die ab- 
luten Einheiten für die Stromstärke, 
n Widerstand und die elektromoto- 
che Kraft entwickelt und ihre Be- 
‚hungen untereinander dargelegt. 
ese Bestrebungen haben überall 
‚ehfolge gefunden und den nicht 
ein für die Wissenschaft, sondern 
sonders auch für die Technik wert- 
llen Erfolg gezeitigt, daß sich alle Völker 
. elektrischen und magnetischen Messun- 
ı derselben Maßeinheiten bedienen. 

Ein großer Teil von Kohlrauschs Ar- 
ten ist der Aufgabe gewidmet, die Me- 
‚den für die Messung und Reproduzier- 
Fit dieser Einheiten weiter zu ent- 
»keln und zu schärfen. So handelte es 
h einmal darum, das elektrolytische Strom- 
'ß, das eine leicht zu handhabende Ein- 
t für den Gebrauch bildet, genau in ab- 
üten elektromagnetischen Einheiten fest- 
egen. Da vorbereitende Untersuchungen 
eben hatten, daß von allen elektrolyti- 
en Vorgängen die Zersetzungen von 
ersalzen die größte Genauigkeit ge- 
Arten, so wurde das elektrochemische 
aivalent dieses Metalls bestimmt. Der 
'rt, den Kohlrausch hierfür in einer mit 
hem Bruder Wilhelm gemeinsam ausge- 


angegeben wurde, durch die bald darauf 
folgende, von Rayleigh und Sidgwick 
auf einem anderen Wege ausgeführte Unter- 
suchung bestätigt. Auch die jüngsten Messun- 
gen, die mit größeren Mitteln angestellt 
wurden, haben die Gültigkeit des alten 
Wertes nicht zu erschüttern vermocht, der 
die Grundlage für die internationale Einheit 
des Strommaßes geworden ist. 

Zur Messung des Stromes in magneti- 
schem Maß bediente sich Kohlrausch der 
Tangentenbussole, die die Kenntnis der 
erdmagnetischen Horizontalintensität vor- 
aussetzt. Zu deren Bestimmung wurde nicht 
allein das von Gauß angegebene Verfahren 
benutzt, sondern es kamen außerdem noch 


zwei neue einfachere Methoden zur An- 


wendung, die bifilarmagnetische und die 
bifilargalvanische, die beide auf die Messung 
des Drehmomentes einer bifilaren Aufhän- 
gung gegründet sind und eine Zeitmessung 
überflüssig machen. Außer‘ der Konstruk- 
tion der hierfür notwendigen Apparate gab 
diese Aufgabe weiter Veranlassung, die 
sonstigen Mittel für die Messungen im Erd- 
felde zu verbessern. So verdanken wir ihr 
verschiedene Formen des Magnetometers und 
mehrereV ariometer für die zeitlichen und ört- 
lichen Schwankungen des Erdmagnetismus. 
Überhaupt hat Kohlrausch wie kein 
anderer die erdmagnetischen Methoden für 
elektrische Messungen nutzbar zu gestalten 
gewußt. Er hat ihnen eine Sicherheit und 
Einfachheit verliehen, die von keinem an- 
deren Verfahren bisher übertroffen worden 
| sind. Er hielt deshalb auch die unschein- 


| führten Arbeit fand, wurde innerhalb der 
Genauigkeitsgrenze, die auf weniger als !/o0 


bare Magnetnadel für eines der vornehmsten 
Werkzeuge des Physikers und empfand es 
schmerzlich, daß ihr Gebrauch an vielen 
Orten durch die mit den modernen Ver- 
kehrsmitteln verknüpften Störungen des 
Erdfeldes eingeschränkt werden mußte. 
Seine letzte Arbeit auf diesem Gebiete, die 
das astatische Torsionsmagnetometer be- 
trifft, galt noch der Aufgabe, magneto- 
metrische Bestimmungen auch an gestörten 
Orten bis zu einem gewissen Grade zu er- 
möglichen. 

Neben den Messungen über die Strom- 
einheit hat auch die Zurückführung der 
Widerstandseinheit auf absolutes Maß unse- 
ren Forscher mehrfach beschäftigt. Die im 
Jahre 1888 veröffentlichte abschließende Ar- 
beit, die von der Methode der Dämpfung 
eines schwingenden Magneten Ge- 
brauch macht, lieferte einen wesent- 
lichen Beitrag zu den Grundlagen, auf 
denen das Verhältnis zwischen der 
frühergebräuchlichen empirischen Sie- 
mensschen  Quecksilbereinheit und 
der absoluten Einheit, dem Ohm, fest- 
gesetzt werden konnte. Auch diese 
Aufgabe hat durch eine Reihe von 
Nebenbestimmungen vielerlei Früchte 
für die Ausbildung der Methoden und 
Instrumente auf dem Gebiete der 
Widerstandsmessung gezeitigt. Beson- 
ders hervorzuheben ist das Meßver- 
fahren des übergreifenden Neben- 
schlusses, durch das der Einfluß der 
Zuleitungen, die den Anschluß der zu 
messenden Widerstände an die Ver- 
suchsanordnung vermitteln, unschäd- 
lich gemacht wird, Diese Methode hat 
bald in alle Laboratorien Eingang ge- 
funden und eine genaue Kopierung der 
Widerstandsnormale möglich gemacht. 

Die bisher erwähnten Arbeiten ste- 
hen mehr oder weniger mit der Ausbil- 
dung des elektrischen Maßsystems in 
Zusammenhang. Eine zweite Reihe von 
Untersuchungen, die die Widerstands- 
messung an Elektrolyten betrifft, hat 
Kohlrausch fast ebenso früh ins Werk 
gesetzt und später dann ständig wei- 
ter verfolgt. Vor ihm hat man frei- 
lich schon versucht, die für die 
Messung fester Leiter gebräuchlichen 
Methoden auf Flüssigkeiten auszu- 
dehnen. Aber wegen der dabei auf- 
tretenden Schwierigkeiten, die namentlich 
von der Polarisation an den den Gleich- 
strom einführenden Elektroden herrührten, 
waren diese Bestrebungen über einige An- 
sätze nicht-hinausgekommen. Erst als Kohl- 
rausch Wechselstrom anwandte, den er an- 
fangs mit dem Sinusinduktor erzeugte und 
mit dem Dynamometer maß, kam er dem 
Ziele näher. Im Laufe der Untersuchung 
gelang es ihm dann, das Verfahren noch 
wesentlich zu vereinfachen, indem - er 
an ‚die Stelle des Sinusinduktors die von 
dem Neeffschen Hammer unterbrochene In- 
duktionsspule und an die Stelle des Dynamo- 
meters ‚das Hörtelephon setzte. Erst mit 
diesem Instrumentarium, dessen Handhabung 
der gewöhnlichen Wage an Einfachheit und 
Sicherheit nicht nachstand, war es auch 
dem Chemiker möglich, einen Elektrolyten 
auf seine Leitfähigkeit zu prüfen. 
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Die Zahl derartiger Untersuchungen hat 
sich seitdem ungeheuer vermehrt. Wesent- 
lich trugen hierzu die Schlußfolgerungen 
bei, die Kohlrausch aus seinen Messungen 
für den Mechanismus der Elektrolyse ge- 
zogen hatte. Am wichtigsten ist hiervon 
das Gesetz über die unabhängige Wande- 
rung der Ionen geworden, das sich aus der 
Verknüpfung der Werte für die Leitfähig- 
keit verdünnter Lösungen mit den Über- 
führungszahlen Hittorfs ergab. Es besagt, 
daß die einzelne Ionengattung unabhängig 
von der Verbindung mit einer anderen eine 
bestimmte Leitfähigkeit oder Beweglichkeit 
besitzt. Im Verein mit der Dissoziations- 
theorie von Arrhenius bildet dieses Ge- 
setz einen Grundpfeiler der modernen Elek- 
trochemie. 

Das Interesse Kohlrauschs blieb haupt- 
sächlich darauf gerichtet, das Meßverfahren 
zu verfeinern und durch die genaue Unter- 
suchung weniger Körper neue Gesichts- 
punkte zu gewinnen, die eine über weite 
Gebiete ausgedehnte Übersicht wegen der 
notwendig damit verbundenen größeren Un- 
sicherheit im einzelnen nicht zu geben ver- 
mag. So setzten die auf diese Weise ge- 
wonnenen Ergebnisse über die Beziehung 
zwischen Leitvermögen und Temperatur 
den Zusammenhang des elektrolytischen 
Widerstandes mit der Wasserreibung in das 
rechte Licht und legten die Vorstellung 
nahe, daß der Ionenwiderstand wesentlich 
durch Wasserhüllen bewirkt wird, die in 
verschiedener Stärke den Ionen anhaften 
und mit ihnen wandern. Ferner wurde die 
Leitfähigkeitsmessung von Lösungen noch 
für die Zwecke der quantitativen Analyse 
angewendet. Namentlich bei schwer lös- 
lichen Körpern, wo oft nur wenige Milli- 
gramm in einem Liter der Lösungsmittel 
enthalten sind, ist die elektrische Analyse 
allen bekannten Verfahren überlegen. 

Eine Übersicht über die Methode sowie 
über die an wässerigen Lösungen gewon- 
nenen Ergebnissen gewährt das im Jahre 
1898 erschienene Buch „Über das Leitver- 
mögen der Elektrolyte“, in dem alle Zahlen 
auf eine einheitliche Grundlage gestellt 
sind, die dem damals erreichten Fortschritt 
in der Herstellung der Maßeinheiten und in 
der Genauigkeit der Beobachtungen ent- 
sprach. 

Wir begnügen uns hier damit, von den 
zahlreichen sonstigen Arbeiten Kohlrauschs 
noch die Untersuchungen über die elasti- 
sche Nachwirkung hervorzuheben, für deren 
Verlauf er ein Gesetz angab, und die Be- 
trachtungen über den Zusammenhang der 
kalorischen und der elektrischen Strömung 
in einem festen Leiter, die die Grund- 
lage einer Methode zur Bestimmung des 
Wärmeleitvermögens abgegeben haben. 

Neben der Forschung war Kohlrauschs 
Wirken während des größten Teils seines 
Lebens der Lehrtätigkeit gewidmet, die er 
in verschiedenen Stellungen ausübte. Von 
Göttingen ging er zunächst kurze Zeit an 
die Hochschulen von Zürich und Darmstadt 
und wurde dann im Jahre 1875 nach Würz- 
burg berufen, wo er Gelegenheit fand, durch 
den Neubau des physikalischen Instituts für 
seine Arbeitsrichtung einen besonders gün- 
stigen Boden zu schaffen. Später hat er 
dann noch den Lehrstuhl der Physik in 
Straßburg eingenommen, bis die im Jahre 
1895 erfolgte Ernennung zum Präsidenten 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
seiner Lehrtätigkeit ein Ziel setzte. 

Für diese Stellung war Kohlrausch durch 
seine Veranlagung, die besonders auf die 
Meßkunde gerichtet war, hervorragend ge- 
eignet, und seine reiche Erfahrung ist von 
großem Nutzen für die weitere Entwick- 
lung dieser jungen Anstalt gewesen, die 
einerseits die Früchte der physikalischen 


Forschung für die Technik nutzbringend 
gestalten, anderseits an dieser Forschung 
selbst da teilnehmen soll, wo deren Auf- 
gaben für die in erster Linie dem Unter- 
richt dienenden physikalischen Institute der 
Hochschulen zu umfangreich werden. Für 
die Elektrotechnik ist es bedeutsam gewor- 
den, daß die Reichsanstalt unter Kohl- 
rauschs Leitung die gesetzliche Einführung 
der elektrischen Maßeinheiten vorbereitete. 


In seinen verschiedenen Wirkungs- 
kreisen hat Kohlrausch zahlreiche Schüler 
herangebildet, deren dankbare Verehrung 
nicht allein dem vorbildlichen Forscher, 
sondern auch dem wohlwollenden und 
edlen Menschen gilt. Auf diese Kreise, die 
mit ihm in persönliche Berührung kamen, 
beschränkte sich jedoch seine Einwirkung 
nicht: weit darüber hinaus reichte der Ein- 
fluß, den er durch seinen Leitfaden der 
praktischen Physik auf seine Fachgenossen 
ausgeübt hat. Dieses Buch entstand gleich- 
zeitig mit den ersten Anfängen des physi- 
kalischen Praktikums, für dessen weitere 
Entwicklung es in mannigfacher Beziehung 
maßgebend geblieben ist. Von dem Ge- 
sichtspunkt aus, daß für die Ausbildung des 
Physikers der Anblick von Vorlesungsver- 
suchen nicht ausreicht, sondern daß es für 
diesen der eigenen Handhabung der Instru- 
mente bedarf, mit der, wenn sie nicht in 
Spielerei ausarten soll, zugleich eine 
messende Tätigkeit verbunden sein muß, 
hat Kohlrausch in seinem Buche Anleitun- 
gen und Vorschriften für physikalische 
Messungen gegeben. In den ersten Auflagen 
beschränkte sich der Stoff auf das Gebiet 
der Übungen; später sind immer mehr Ge- 
gerstände für die Forschung hinzugekom- 
men, deren Zahl allmählich derartig zu- 
nahm, daß die Abspaltung des nur für das 
Praktikum notwendigen in einem besonde- 
ren Buche ratsam erschien. Der ungeteilte 
Stoff, dessen Ausgabe nun als „Lehrbuch 
der praktischen Physik“ bezeichnet wurde, 
ist wohl zur Zeit die vollständigste Samm- 
lung der für die messende Physik in Be- 
tracht kommenden Aufgaben, die jedem 
Physiker unentbehrlich ist. Eine einheit- 
liche Zusammenfassung eines so weiten Ge- 
bietes ist gegenwärtig nur noch durch die 
prägnante Darstellung möglich, die der Ver- 
fasser meisterhaft beherrschte, und die in 
vielen Beziehungen die physikalische Ter- 
minologie beeinflußt hat. 

Kohlrausch hatte im Jahre 1905 die Lei- 
tung der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt aus Gesundheitsrücksichten nieder- 
gelegt und seinen Sitz in Marburg ge- 
nommen, wohin ihn Erinnerungen an die 
dort verlebte Jugendzeit zogen. Neben 
der Fortführung der Arbeit über die elek- 
trolytische Leitfähigkeit und der Wieder- 
aufnahme der Untersuchungen über das 
Silbervoltameter war es ihm hier noch ver- 
gönnt, die 11. Auflage seines Lehrbuches zu 
beendigen, die zum 100. Geburtstage seines 
Vaters erschien und dessen Andenken ge- 
widmet ist. Kurz darauf, am 17. Januar 
dieses Jahres, hat ihn ein plötzlicher Tod 
hinweggenommen. 

Die Früchte seiner Lebensarbeit, die 
Kohlrausch in unermüdlicher, über 45 Jahre 
reichender Tätigkeit im Dienste der For- 
schung vollbracht hat, sichern ihm ein blei- 
bendes Denkmal in der Wissenschaft und 
Technik. 

L. Holborn. 
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Prüfung der Widerstandsfähigkeit der Metall- 


fadenlampen gegen Stoß. 


Von Th. Müller, Ingenieur, Bern. 


Für Metallfadenlampen, welche in Zug- 
pendeln oder an Stangen befestigt wer- 
den müssen, ist eine möglichst hohe Wider- 
standsfähigkeit gegen Stoß erforderlich. 

Zur Prüfung dieser Eigenschaft der 
schon zahlreielı gewordenen Fabrikate ist 
vor sechs Monaten im Laboratorium der 
Ober-Telegrapheninspektion der Schweize- 
rischen Bundesbahnen in Bern ein Meßver- 
fahren angewendet worden, welches infolge 


seiner Einfachheit von gewisser praktischer 


Bedeutung sein dürfte. 


Zur Erzeugung von Stößen bestimmter 


Stärke wurde die lebendige Kraft einer 


längs einer geneigten Bahn rollenden, mit 


Blei ausgefüllten Gummikuge] benutzt. 


Das Gewicht der Kugel beträgt 120 g. | 


Die Bahn ist in Zentimeter eingeteilt und 
hat eine Neigung von 10°,. Am Ende der 
Bahn wurde die Versuchslampe frei aufge- 
hängt (siehe Abb. 1). 


Prüfvorrichtung für Metallfadenlampen. 


Abb. 1. 


Die Kugel wurde zuerst in einem Ab- 


stand von 20 cm von der Glühlampe frei 


rollen gelassen. Nach jedem Stoß wurde 
die Weglänge um 5 cm vergrößert, bis der 
Fadenbruch eintrat. Die dazu notwendige 


Weglänge ist ein Maß für die Widerstands- 


fähigkeit gegen Stoß und Eirschütterung. 
Die nach diesem Meßverfahren erzielten 


Resultate sind in der nebenstehenden Tabelle 


enthalten. Die untersuchten Lampen stam- 
men aus sieben Fabriken, welche in der 
Tabelle durch verschiedene Buchstaben be- 
zeichnet sind. 


Diese Zusammenstellung läßt folgende 


Schlüsse zu: 
1. Die Festigkeit einer Metalifadenlampe 


läßt sich durch eine Zahl ausdrücken, ° 


welche bei den geprüften Lampensorten 
sehr verschieden ist. 


2. Es besteht kein Zusammenhang zwischen 


Festigkeit und spezifischem Effektver- 
brauch. 


3. Bei Lampen gleicher Spannung ist die 


Festigkeit umso größer, je kleiner die 


Lichtstärke ist. 


4. Bei Lampen gleicher Lichtstärke ist die 


Festigkeit umso größer, je kleiner die 
Spannung ist. 

5. Lampen einiger Firmen besitzen Teile, 
welche gegen Stöße ebenso empfindlich 


sind wie der dünne, spröde Metallfaden. 


Bei den unter 3. und 4. gefundenen Re- 
sultaten spielen jedenfalls die frei tragen- 
den Längen der Fäden eine große Rolle. 


Sehr wahrscheinlich könnte die Festigkeit 


der 50-kerziger sowie der 155-voltigen 


Lampen vergrößert werden, wenn man die 


Länge der Schleifen reduzieren würde. 


Bemerkenswert ist der Umstand, daß 
gerade die Lampensorte, die im Mittel den 


kleinsten spezifischen Effektverbrauch auf- 
weist, auch die größte Festigkeit besitzt. 


mm ä— —— 
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Zusammenstellung der Versuchsresultate. 
eV VE VE EEE nn 


| 
y Bezeichnung Wirkliche | Spezifischer - 
Firma Va der geprüften | Lichtstärke | Watt- N gEIEnge Art der Zerstörung 
2 Lampen in HK verbrauch mau 
I TITITTTTTITIITTTTTTTT 
1 | 125/25 25,5 1,18 30 Fadenbruch. 
2 125/25 25,0 1,21 40 Bruch des Glasstabes. 
\ 3 125/32 34,0 1,18 50 Fadenbruch. 
4 130/25 25,7 1,22 25 . 
bi 1, 130/32 32,6 2,20 20 ' Bruch des Glasstabes. 
Mittelwert = 1,20 33 
1 125/25 94,3 1,39 40 Fadenbruch. 
2 125/32 30,7 1,26 35 { 
B 3 130/25 25,0 1,35 35 ss 
4 130/32 a I EN e 
Mittelwert = 1,32 36 
1 125/25 26,4 1,1% 35 Fadenbruch 
2 125/32 31,0 1,13 30 x 
C 3 130/25 22,0 1,30 45 > 
4 130/32 31,8 ae ß 
Mittelwert = 1,19 37.9 
1 125/25 25,2 1,31 | 40 Fadenbruch. 
2 125/32 31,8 1,19 | 40 & 
En 3 130/25 26,4 1,23 45 R 
4 130/32 32,4 1,20 40 E 
Mittelwert = 1,33 41 
1 | 125/25 iz a7 80 Fadenbruch. 
2 | 185/85 = — 45 F 
a2 109195/33 — u 35 Hakenbruch. 
E 4 125/32 = = 30 ä 
5 130/25 — —_ 40 Fadenbruch. 
6 130/32 = — 25 E 
Mittelwert = 1,20 42,5 
1 155 |. 2,3 1,28 60 Fadenbruch. 
2 125/25 24,4 1,25 65 R 
3 125/25 26,0 1,26 55 H 
4 125/32 32,6 121 40 3 
F 5 125/32 32,2 1,23 40 $ 
6 130/25 26,4 1,26 40 5 
7 130/25 25,4 1,23 40 h 
8 130/32 31,6 1,28 70 | 5 
9 130/32 31,8 1,24 70 | F 
| Mittelwert = 1,25 53 
1 125/25 25,0 1,15 50 Fadenbruch. 
2 125/25 95,7 11 45 2 
3 125/32 31,8 1,14 55 . 
4 125/32 31,8 1,12 50 L 
G 5 130/25 26,7 1,14 65 & 
6 130,25 26,7 1,13 90 x 
7 130/32 34,0 1,18 60 h 
8 130/32 34,1 1,18 45 S 
Mittelwert = 1,14 57 
1 115/16 17,4 1,15 100 Fadenbruch. 
2 115/16 17,2 art | 80 N 
3 115/16 16,0 1,19 90 . 
Mittelwert = 1,17 90 
4 125/32 | 30,0 1,08 45 Fadenbruch in der Mitte. 
5 135/32 | 307 1,06 50 . an der Lötstelle. 
G Mittelwert = 1,07 47,5 
6 125/50 51,8 1,12 30 Fadenbruch an der Lötstelle. 
7 125/50 50,0 1,05 35 n n ” ” 
Mittelwert = 1,08 32,5 
8 155/32 27,8 1,17 20 Fadenbruch an der Lötstelle. 
9 | 155/32 97,8 18 | 30 ; 9 n 
Mittelwert = 1,22 | 25 


Stöße von 80 cm Weglänge sind sehr 
kräftige; Lampen, die erst bei solchen 
Stößen defekt werden, können für die am 
Anfang erwähnten Aufhängungen ohne Be- 
denken Verwendung finden. 


Im weiß glühenden Zustand wird der 
Faden so biegsam, daß er nicht gebrochen 
werden kann. Erst bei wiederholten star- 
ken Stößen deformieren sich die Fäden, bis 
sie miteinander in Berührung kommen. Es 


empfiehlt sich daher, die Lampen nur im 
brennenden Zustand zu reinigen. 


Zusanımenfassung. 


Es wird ein Meßverfahren beschrieben, wel- 
ches eine Prüfung von Metallfadenlampen auf 
ihre Widerstandsfähigkeit gegen Stoß gestattet. 


Zur Elektrisierung der Vollbahnen.!) 


Von Dipl. ing. K. Sieber, Nürnberg. 


Die Frage, ob für den Vollbahnbetrieb 
Wechselstrom oder Gleichstrom als vorteil- 
hafter zu betrachten sind, wurde in Deutsch- 
land bisher meist zugunsten des Wechsel- 
stromes entschieden, so z. B.vom Kgl. Bayeri- 
schen Ministerium für Verkehrsangelegen- 
heiten in seiner Denkschrift über die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes. 

Der im Kgl. Preußischen Ministerium 
für Öffentliche Arbeiten aufgestellte Schrift- 
satz, Anlage IV des Gesetzentwurfes be- 
treffend die clektrische Zugförderung auf 
der Strecke Dessau-Bitterfeld?) enthält fol- 
genden, den Gleichstrom verurteilenden 
Passus: 


„Die elektrische Zugförderung war 
bis vor kurzem im allgemeinen auf Per- 
sonenverkehr, mäßige Zuggewichte und 
Geschwindigkeiten und eng begrenzte 
Bahngebiete, insbesondere Stadt-, Vorort- 
und Städtebahnen beschränkt, weil zum 
Antrieb der Fahrzeuge nur Gleichstrom 
von niedriger Spannung benutzt werden 
konnte. Für Fernbahnen und Güterver- 
kehr war sie bei dieser Betriebsweise zu 
kostspielig“. 

Nach meiner Ansicht sind in den er- 
wähnten Denkschriften die zuungunsten 
des Gleichstromes sprechenden Punkte über- 
schätzt, und diejenigen zuungunsten des 
Wechselstromes unterschätzt beziehungs- 
weise überhaupt nicht aufgeführt worden. 
Insbesondere verdient zugunsten des Gleich- 
sıromes folgendes hervorgehoben zu wer- 
den: 


1. Wie unter anderem eine Zusammen- 
stellung der Westinghouse Co. zahlenmäßig 
belegt), ist die Einphasen-Wagenausrüstung 
wesentlich schwerer als eine gleichstarke 
Gleichstromausrüstung. Die Folgen hiervon 
sind neben erhöhten Anschaffungskosten 
höhere Betriebs- und Unterhaltungskosten 
des Wechselstromes. Insbesondere ist, da 
Gleichstrom infolge Verwendung von Wen- 
depolmotoren ein durchaus ökonomisches 
Anfahren zuläßt, wegen Wegfalls der Trans- 
formatoren und wegen des geringeren Ge- 
wichtes der Fahrzeuge der Stromverbrauch 
bei Gleichstrom geringer als bei Wechsel- 
strom, da die Transformierungskosten im 
Fahrzeug wegfallen, und das Gewicht des 
Fahrzeuges ein geringeres ist. 


Zu diesen Vorteilen gesellt sich noch 
der einfache Aufbau der Gleichstromaus- 
rüstung. Es werden deshalb bei dieser 
Stromart weniger hohe Ansprüche an die 
Intelligenz des Personals zu stellen sein als’ 
bei Wechselstrom. 


2. Wechselstrom läßt keine wirtschaft- 
liche Energieakkumulierung zu, weil kost- 
spielige Maschinen den Einphasenstrom mit 
großem Verlust erst in Gleichstrom umwan- 
deln müssen, um ihn in Akkumulatoren auf- 


!) Wir bringen hiermit eine Studie über die Strom- 
art elektrischer Hauptbahnen zum Abdruck, deren Er- 
gebnis eine Befürwortung des Gleichstromes ist. Es wäre 
zu wünschen, daß sich auch Vertreter der anderen Strom- 
arten in gleicher Weise zum Worte meldeten. Ss 

2) „RTZ“ 1909, S. 334. 

3) „Electr. Railway Journal“, 1608, S. 921. 
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zuspeichern. Da bei Einphasenstrom Ne- 
benwerke nach Möglichkeit vermieden wer- 
den sollen, so ist das ganze System von 
wenigen Kraftquellen abhängig. Es ist 
leicht verwundbar, und kleine Ursachen 
können zu weitausgedehnten, strategisch be- 
denklichen Störungen führen. 

Dagegen kann bei Gleichstrom der 
ganze Betrieb nach Störung der Kraftwerke 
noch einige Stunden durchgeführt werden, 
was bei Umwechseln von Maschinen oder 
bei kleineren Instandsetzungen von nicht 
zu unterschätzender Bedeutung ist. Bei 
größeren Störungen können die Züge bei 
Gleichstrom wenigstens die nächste größere 
Station aufsuchen und brauchen nicht hilf- 
los auf der Strecke liegen zu bleiben. 

3. Die großen Arbeitsschwankungen, die 
ein jeder Bahnbetrieb zur Folge hat, setzen 
sich bei dem Einphasensystem ungedämpft 
bis in das Kraftwerk fort. Die Kraftwerks- 
anlagen, Leitungen und insbesondere die 
Transformatoren müssen deshalb erheblich 
stärker bemessen werden, als dem mittle- 
ren Strombedarf entspricht. Anlagekosten 
und Betriebsverluste sind daher höher als 
bei gleichmäßiger Energieabnahme. 

Bei Gleichstrom läßt sich dagegen durch 
Verwendung ausreichender Batterien ein 
soleher Ausgleich erzielen, daß die Be- 
lastung der Umformerwerke, Leitungen, 
Transformatoren und des Kraftıwerkes prak- 
tisch konstant bleibt. Die Erzeugungskosten 
können noch dadurch wesentlich vermin- 
dert werden, daß Gaskraftmaschinen zur 
Verwendung gelangen, die bei Wechsel- 
strom der hohen Belastungsschwankungen 
wegen ganz besonders unwirtschaftlich ar- 
beiten, und gegenüber Dampfmaschinen in 
diesem Falle keine Vorteile bieten. 

Durch Verkauf des überschüssigen Stro- 
mes an Privatabnehmer, wie ihn die Baye- 
rische Regierung vorschlägt, wird es nicht 
möglich sein, einen ebenso günstigen Aus- 
gleich zu erzielen wie durch Anwendung 
von Batterien, da die Privatindustrie nicht 
in der Lage ist, sich in der gleichen Weise 
den Betriebsverhältnissen der Eisenbahn 
anzuschmiegen wie die immer bereite Akku- 
mulatorenbatterie. Eine gleichmäßige Ent- 
nahme von Strom, die höchstens in Frage 
kommen könnte, hat aber nicht denselben 
Einfluß auf die Gestehungskosten wie ein 
Spitzenausgleich, denn die hohen Maschinen- 
kosten und deren unwirtschaftliche Aus- 
nutzung bleibt nach wie vor bestehen. 

4. In der Schienenrückleitung entstehen 
bei Einphasenbahnen trotz der hohen Fahr- 
drahtspannungen verhältnismäßig hohe Span- 
nungsgefälle.e. So beträgt der Spannungs- 
verlust bei einer Übertragung von 200 Amp 
auf 23 km mehr als 400 V, was besondere 
Vorkehrungen auch bei Wechselstrom zu 
einer zwingenden Notwendigkeit macht. 
Das Dreileitersystem dürfte der großen Be- 
lastungsschwankungen wegen für Einphasen- 
bahnen nicht in Betracht kommen. Dage- 
gen ist dieses System, das nach den Vor- 
schlägen des Verfassers vor 7 Jahren in 
Nürnberg eingeführt wurde und sich vor- 
züglich bewährt hat!), für Gleichstrom in 
Verbindung mit Fernbatterien von wesent- 
lich größerer Wirksamkeit. Eine gebüh- 
rende Würdigung scheint diese Übertragung 
bisher noch nicht gefunden zu haben. 

5. Das Gleichstromsystem, das neuer- 
dings bis zu 2000 V Streckenspannung aus- 
geführt ist?), läßt bei dieser hohen Spannug 
mit einem Spannungsabfall von 125 V 
(61/,0/,)?) noch durchaus wirtschaftliche Über- 
tragungsentfernungen bis zu 30 km zu, was 


!) Scholtes, „Die Stromversorgung der Nürnberg- 
Fürther Straßenbahn nach dem Dreileitersystem“. „ETZ“ 
1905, 8. 483. 

#2) „ETZ‘ 1908, S. 721. 

„») Die Sicherheit gegen elektrischen Zusammenbruch 
bei Überlastungen ist in diesem Fall eine vierfache; denn 
die Streckenspannung sinkt erst bei einem Anwachsen des 
Arbeitsbedartes auf das Vierfache auf 50% der Zentralen- 


für die Fälle, bei denen der elektrische 
Zugbetrieb in Frage kommt, als völlig aus- 
reichend bezeichnet werden kann. Beträgt 
der wirtschaftliche Spannungsabfall 9 V/km, 
dann kann, ohne daß die Wirtschaftlichkeit 
der Übertragung zu stark beeinflußt wer- 
den würde, die Leitung für die entfernteren 
Bezirke so verstärkt werden, daß der Span- 
nungsabfall auf 4 V/km sinkt. Werden 
nun die Leitungen so bemessen, daß der 
Spannungsabfall von O0 km bis 14 km suk- 
zessive von 0 auf 125 V steigt und alsdann 
bis 30 km konstant bleibt, dann ist die 
durchschnittliche Stromverteuerung durch 
den Leitungsverlust bei einigermaßen gleich- 
mäßig verteilter Belastung nicht viel mehr 
als 4,7°/,. Die Verzinsung und Amortisation 
der Speiseleitungen verteuert den Strom 
außerdem noch um etwa 9°/,. Es ist dies 
verhältnismäßig wenig. Überhaupt spielt 
das Leitungskupfer nicht diejenige Rolle, 
die man ihm gewöhnlich beimißt. Einmal 
sind die Anschaffungskosten für die übrigen 
Bestandteile einer elektrischen Bahn (wie 
Lokomotiven, Kraftwerk, Gleise, Bahnhöfe, 
Signalanlagen und Reparaturwerkstätten), er- 
heblich höher, und dann sind zur Tilgung, 
Erneuerung und Verzinsung des Leitungs- 
kupfers nur geringe Sätze nötig — nach 
der Bayerischen Denkschrift nur 4,22%), —, 
während für die übrigen Anlagen ganz be- 
trächtlich höhere Sätze in Betracht kommen. 

6. Als ein Hauptnachteil des Gleich- 
stromes werden die hohen Stromstärken 
angeführt. Es läßt sich indessen kein Grund 
angeben, weshalb man nicht den Fahrdraht 
über dem Gleis so verstärken könnte, daß 
er für einzelne Züge genügend Strom zu 
führen in der Lage wäre. Sollte die Leitung 
für mehrere Züge zu schwer werden, dann 
können neben dem Bahnkörper auf dem 
Gestänge der Fahrdrahtleitung Zusatzleitun- 
gen in beliebiger Stärke angebracht werden. 
Außerdem steht das Bahnplanum für Kabel 
zur Verfügung, die ausserdem noch den 
Vorzug größerer Betriebssicherheit haben. 

Ebensowenig bietet der Stromabnehmer 
eine technische Schwierigkeit, denn es kön- 
nen an der Lokomotive Stromabnehmer in 
beliebiger Anzahl angebracht werden. 

7. Die bei Gleichstrom nötig werden- 
den Unterwerke bringen zwar Stromver- 
luste und erfordern erhöhte Betriebskosten, 
doch sind diese in Wirklichkeit nicht so 
hoch!), daß dadurch die Wirtschaftlichkeit 
des ganzen Systems in Frage gestellt wer- 
den würde, denn auch bei Wechselstrom, 
wo die ungepufferten Ströme die viel zu 
groß zu dimensionierenden Transformatoren 
mehrmals durchfließen müssen, erreichen 
die Verluste eine namhafte Größe. 

8. Der Betrieb von Hilfsmotoren für 
Bremsung, Beleuchtung und Heizung ist bei 
den verhältnismäßig geringen Energiemen- 
gen?), die in Betracht kommen, von unter- 
geordneter Bedeutung für die Rentabilität 
des Gleichstrombetriebes. Auch Wechsel- 
strom von 15 Perioden muß für Beleuch- 
tungszwecke durch rotierende Umformer 
erst umgewandelt werden. 


Vergleichsrechnungen. 


Um einen Beweis zu geben, daß der 
Gleichstrom wohl imstande ist, den Wett- 
bewerb mit dem Wechselstrom aufzunehmen, 
mögen einige Vergleichsrechnungen durch- 
geführt werden. Als erstes Beispiel sei die 
Linie Salzburg -Bad Reichenhall - Berchtes- 
gaden der Bayerischen Staatseisenbahn ge- 
wählt. 


spannung, wodurch bekanntlich das Übertragungsmaximum 
erreicht wird. Siehe des Verfassers: „Stromzuführung für 
elektrische Bahnen“ in der „Ill. Zeitschrift für Straßen- und 
= un 1902. 
‚Eichel, „Amerikanische Umformerpraxis“, 

„El. Kraftbetriebe und Bahnen“ vom 14. IV. 1909. e 

®). Vgl. hierzu die Druckschrift des Bayerischen Ver- 
kehrsministeriums. Bericht hierüber erscheint in einem 
der nächsten Hefte der „ETZ“. 


1. Salzburg - Bad Reichenhall - 
Berchtesgaden. 


Der Fahrplan, Entfernungen und die 
Steigungsverhältnisse sind aus Abb. 2 zu 
ersehen, die neben sämtlichen noch folgen- 
den Unterlagen für die bayerischen Linien 
der erwähnten Denkschrift des Bayerischen 
Verkehrsministeriums entnommen sind. 

Für die Erzeugung der elektrischen 
Energie kann in einer Entfernung von 4 km 
vom Bahnhof Kirschberg die Wasserkraft 
der Saalach verwertet werden. 

Der Eintwurf der Denkschrift sieht die 
Verwendung von einphasigem Wechselstrom 
mit 10000 V Fahrdrahtspannung vor. Für 
die Fahrleitung soll Vielfachaufhängung mit 
großen Spannweiten Anwendung finden. 

Für die durchgehenden Züge sind Loko- 
motiven mit 4 Triebachsen, für die Lokal- 
züge Reichenhall-Berchtesgaden zweiachsige 
Lokomotiven vorgesehen. Erstere beför- 
dern zwischen Salzburg und Reichenhall 
Züge von 175 t Bruttolast bei einer Ge- 
schwindigkeit von 80 km/Std; die gleichen 
Lokomotiven können die 5,7 km lange Stei- 
gung von 40°, zwischen Kirchberg und 
Hallthurm mit einer Anhängelast von Ott 
und einer Grundgeschwindigkeit von 35 
km/Std befahren. 

Da in der Zeit von 1 Uhr nachts bis 
5 Uhr morgens keine Züge verkehren, so 
sinkt die Belastung während dieser Zeit auf 
den Wert null. Während der übrigen 20 
Stunden beträgt die durchschnittliche Be- 
lastung im Sommer 352 KW an den Mo- 
toren, die Höchstleistung 1720 KW. 


A. Kostenanschlag des Bayerischen Verkehrs- 
ministeriums für Wechselstrom. 
(Salzburg-Berchtesgaden.) 


Il. Fahrbetriebsmittel. 


8 Lokomotiven 780 000 M 


II. Streckenausrüstung. 


a) Fahrdrahbtleitung, Kupferlei- 
tung, Isolatoren, Drahtseile, 
Masten und Verlegung. Fahr- 
draht: Profildraht von 10Oqmm; 

5,4km zweigleisige Strecke; 

810 „  eingleisige Strecke; 

156 „ in Bahnhöfen . 

b) Speiseleitungen: 

2 Leitungen von je 9% 
vom Elektrizitätswerk 
Kirchberg (4 km); 

1 Leitung von 9 qmm vom 
Werk über Kirchberg nach 
Freilassing (16,6 km); 

1 Leitung von 70 qmm vom 
Werk über Kirchberg nach 
Hallthurm (9,6 km). 

Als Rückleitungen mit An- 
schluß an die Fahrschie- 
nen sind erforderlich: 

2 Leitungen von 9 qmm von 
Kirchberg zum Werk (4 km); 

1 Leitung von d5qmm vonFrei- 
lassing zum Werk (16,6 km). 

Die Kupferseile zwischenWerk 
und Kirchberg werden auf 
besonderen Eisenmasten, die 
übrigen auf dem Bahnge- 
stänge verlegt. : 

€) Umlegung von Telegraphen- 
und Telephonleitungen, für 
Abänderung der vorhandenen 
Lokomotivschuppen und son- 
stige bauliche Vornahmen . 169 000 M 


Summe a) bis e): 990000 M 


701 000 M 


qmm 
nach 


120 000 M 


III. Elektrizitätswerk (Saalach). 


Die Kosten der Wasserkraftanlage an 
der Saalach oberhalb Reichenhall werden 


den Bahnbetrieb vorerst nicht notwendige 
Kraft an andere Unternehmungen abge- 
geben, dann erhöhen sich die Kosten des 
Werkes auf etwa 2 Mill. M. Der Jahres- 
aufwand wird in dem letzteren Falle auf 
175000 M beziffert. 

Für den Betrieb der Linien Salzburg- 
Reichenhall-Berchtesgaden sind zu leisten: 


KW Sta 
Beförderung der Züge 1 448 720 
Verschubdienst . 29 370 
Erzeugung der Bremsluft . 14 235 
Beleuchtung der Züge 3 900 
Bleizung®, En, , 81 350 
1577 124 
Mittlerer Verlust in den Fahr- 
und Speiseleitungen 118 876 
1 696 009 


Die gesamte Leistungsfähigkeit des 
Werkes wird auf 12 Mill. KW Sta pro Jahr 
angegeben. An andere Unternehmungen 
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Unterhalt und Betrieb dieser Anlage 48000 M 
Jährlich, dann schmilzt der auf Seite 23 der 
Denkschrift berechnete Reingewinn von 
58000 M auf 10000 M zusammen. Hierzu 
ist allerdings zu bemerken, daß wenn be- 
nachbarte Linien elektrisiert werden wür- 
den, die Reserven zusammengelegt wer- 
den könnten. Immerhin müßte aber auch 
dann ein entsprechender Anteil für die vor- 
liegende Linie reserviert werden. 


Die Gesamtsumme I bis III beträgt: 
4370000 M 


B. Kostenanschlag des Verfassers 
für Gleichstrom. 
(Salzburg-Berchtesgaden.) 


Es soll das Dreileitersystem zur Ver- 
wendung kommen. Im Kraftwerk wird 
Gleichstrom von +2000 und — 2100 V er- 
zeugt. Der positive Speisebezirk geht von 
Hammerau bis Winkl, Negative Bezirke 
sind zwei vorhanden, und zwar von Salz- 
burg bis Hammerau und Winkl bis Berchtes: 
gaden. 


Als Rückleitung: 

2 Leitungen vom Werk nach 
Kirchberg von 120 qmm 
(drRinenn u 

ec) Umlegung vun Telegrapheu- 
und Telephonleitungen, für 

Abänderung von Lokomotiv- 

schuppen und sonstige Bau- 

vornahmen . 1169 000 M 


d) 4Akkumulotorenbatterienvon 
Je 400 KW einstündiger Lei- 
stung, mit einer Überlastungs- 
fähigkeit auf 700 bis 800 KW, 
einschl. Lademaschinen?) . 


208000 M 


200 000 M 
Summe a) bis d): 1333000 M 


III. Elektrizitätswerk (Saalach). 


Die unter IId) vorgesehenen Akkumu- 
latorenbatterien sind in der Lage, Strom- 
stöße bis zu 3200 KW aufzunehmen; maxi- 
mal werden nach Abb. 2 an den Motoren 
benötigt 1720 KW. Das Elektrizitätswerk 


Zahrpları 
Salzburg nn z ! Er Se r 
i 423,0,VV 
I 
Freilassing ı 1 > 
ls | 
ke | 
Slammeran — | ar 
Piding Zt 
Bad Reichenhall 406,54 
Bad Reichenhall 466,34 
Kirchberg 1 * ü 
ENTE E &i n 
Hallthurm' + — 1 | 
u + —— 
ünkl 4 
Bischoßßwiesen 1 _ aa I 
| 
Gmundbrücke | 4 
Berchtesgaden 539,04 
Gesamter Arbeitsbedarf 
= EEE EEE Höchstwert, 2950_ se Höchstwert /720 KW an den Motoren. == -—- Güterzüge 
R 7500 = Mittelsper “ = e ee K Ei: —— Fersonenzüge 
I a a a — Schnellzüge 
Sem 4 | —+- — 4 
N 
N hi Mitttere Leistung R 
N 2 l LI] + bezog. auf d. Zeit von5 IMDrZ. 
\ 5 i bis 72nachts,352HW 
S 0 1 auf 24 Stund.gleichmäßig 
120 12° verteilte Leistg. 2933,KW 550P5 
(ün Kraftwerk) 


Alb. 2, 


sollen ständig 1500 PS, das sind rund 10 Mill. 
KW Std, zum Preise von 100M pro PS und 
Jahr abgegeben werden. . Die Selbstkosten 
des Werkes würden unter dieser Voraus- 
setzung 1,5 Pf pro KW Sta betragen. 
| Wie groß die momentane Leistungs- 
fähigkeit des Werkes ist, und welche Re- 
Serven vorgesehen wurden, ist aus der 
Denkschrift nicht ersichtlich. Nach Abb. 2 
, beträgt die höchste Spitzenleistung für Bahn- 
‚zwecke 2950 PS, hierzu kommen noch die 
‚an Private abzugebenden 1500 PS, so daß 
‚insgesamt bis zu 4450 PS abgegeben wer- 
den müssen. Nimmt man an, daß die ständig 
im Betrieb befindlichen Maschinen 3600 PS 
leisten und auf 4450 PS vorübergehend über- 
‚lastet werden können, und daß ein Satz 
von 900 PS in Reserve steht, so wird wohl 
damit die Größe des Werkes richtig ange- 
'geben sein. Die Kosten würden dann auf 
‚etwa 440 M pro PS kommen. Die Kosten 
‚eines Reservedampfwerkes scheinen in dieser 
Zahl nicht enthalten zu sein, denn diese 
‚betragen für sich schon mindestens 350 M 
pro PS. Eine Dampfreserve erscheint 
aber unerläßlich; denn ein Privatabneh- 
mer kann wohl bei Eisgang oder Hoch- 
wasser vorübergehend den Betrieb ein- 
stellen, ein Bahnunternehmen dagegen nicht. 
n muß also mindestens der Bahnbetrieb 


wufrecht erhalten werden können. Hierzu 
ind 2400 PS erforderlich, die einen Kosten- 
ufwand von etwa 600000 M verursachen. 
technet man für Verzinsung, Erneuerung, 


I. Fahrbetriebsmittel. 


8 Gleiehstromlokomotiven 620000 M 


/ük Streckenausrüstung. 
a) Fahrdrahtleitung: 


Profildraht von 150qmm, sonst 

wie bei Wechselstrom 

b) Speiseleitungen: 

l Leitung vom Werk nach 
Hammerau von 185 qmm 
(14,7 km); 

Zusatzleitung von Ham- 

merau bis Salzburg von 

150 qmm (12,6 km) (negative 

Batterie in Freilassing); 

2 Leitungen vom Werk nach 
Kirchberg von 120 qmm 
(4 km); 

2 Zusatzleitungen von Kirch- 

berg nach Hammerau und 

nach Winkl von je 150 qmm 

(zusammen 19,0 km), die 

beiden Batterien befinden 

sich in Piding und zwischen 

Gmain und Hallthurm; 

Leitung nach Winkl von 

185 qmm (12,3 km); von da 

über Bischofswiesen, wo 

eine negative Batterie steht, 
bis Berchtesgaden eine Zu- 
satzleitung von 150 qmm 

(8,7 km). 


756 000 M 


— 


m 


Elektrischer Betrieb auf der Strecke Salzburg-Bad Reichenhall-Berchtesgaden. 


braucht also nur die mittlere Tagesleistung 
von 352 KW einschließlich der Verluste aut- 
zubringen. Eine Turbine von 800 PS ist 
hierzu völlig ausreichend. Nimmt man noch 
eine Reserve von 600 PS an, sowie daß rund 
1600 PS dem Verkauf unterstellt werden, 
dann muß das Werk 3000 PS stark sein. 
Die dem Verkauf zu unterstellende Ziffer 
konnte deshalb etwas höher angenommen 
werden, weil die Stromentnahme nunmehr 
eine nahezu konstante wurde, während sie 
bei Wechselstrom ständig zwischen 1500 und 
4450 KW schwankte, wodurch der Nutzeffekt 
der Turbinen und Generatoren natürlich 
wesentlich herabgesetzt wurde.?) 


Da die Werkkanäle, Stollen, Rohrleitun- 
gen und Maschinen mur.noeh für 3000 PS ein- 
gerichtet zu werden brauchen, gegen 4500 PS 
bei Wechselstrom, so wird das Kraftwerk 
erheblich billiger. Statt 2 Mill. M dürften 
1600000 M ausreichen. Die Dampfreserve, 
die von 2400 PS auf 800 PS zurückgeht, 
wird mit 240000 M zu erstellen sein. 


3 793000 M 
gegen 4300000 M bei Wechselstrom. 


Summe I bis III: 


. ) Wurde vorsorglich ebenso hoch angen»mmen als 
bei Wechselstrom, obwohl der tatsächliche Aufwand 
wesentlich geringer sein wird. 

°), Pirani-Maschinen sind nicht nötig, da der Lei- 
tungswiderstand die Empfindlichkeit des Kraftwerkes ge- 
nügend dämpft. 

3) Vgl. Hruschka, 


) „Die _Betriebswassermenge für 
hydraulische Bahnkraftwerke*, „Z. f. 
1910, 8. 4. 


d. ges. Turbinenwesen“ 
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C. Kosten der Zugförderung für Salzburg- 
Berchtesgaden bei 


Wechselstrom: | Gleichstrom: 


1. Bezüge des Lokomotivpersonals: 
23620 M | 28 620 M 


9. Kosten der Betriebsmaterialien, 
und dergleichen: 


990 000 >< 0,04 


c) Batterie: 


0,0767 >< 200 000 
= 15540. M 


Summe «) bis |): 
15 164 M | 32.669 M 


b) Verzinsung. 
1 333 000 >< 0,04 


3. März 1910. 


ben zugunsten des Gleichstrombetriebes 


53015 M. 


2. München - Garmisch - Partenkirchen ein- 
schließlich der Anschlußlinien nach Kochel, 
Penzberg und Peißenberg. 


Als zweites Beispiel wurde die vorbe- 
nannte Linie gewählt. Sie ist so lang, daß 
sie nieht mehr direkt mit Gleichstrom ge- 
speist werden kann, umsomehr als sie 
zwischen München-Gauting einen starken 
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Abb. 3, Elektrischer Betrieb auf der Streeke München-Garmiseh-Partenkirchen. 


3, Unterhaltung der Lokomotiven: 


620.000 >< 0,05 
— 31000 M 


780 000 >< 0,05 
= 39000 M 


4. Laufende Instandhaltung der Loko- 
motiven: 


6000 M | 6000 M 


5. Erneuerungsrücklagen für die Loko- 
motiven: j 


780 000 > 0,024 620 000 >< 0,024 
= 18 720°M — 14880 M 
6. Verzinsung für die Lokomotiven: 
780 000 > 0,04 620 000 >< 0,04 
— 31200 M — 24200 M 


r 


7. Erneuerung, Instandhaltung und 
Verzinsung der elektrischen Streckenaus- 
rüstung: 

a) Erneuerung und Instandhaltung. 
«) Fahrleitungskupfer: 


0,0319 > 84.000 0,0319 >< 126 000 


— 2680 M — 4020 M 
8) Übrige Fahrleitungsausrüstung: 
0,01154 > 617 000 0,01154 >< 630 000 
= 7120 M — 7270 M 


y) Kupferseile: 
0,00723 >< 79 000 0,00723 >< 158 000 
ll ZENA2aN 
d) Übrige Ausrüstung: 
0,01154 >< 41 000 0,01154 >< 50 000 
= 473 M HN. 
&) Löhne: 


4320 M | 4320 M 


Übersicht über die Kosten der Zug- 
förderung bei 
Wechselstrom Gleichstrom 
M M 
1. Lokomotivpersonal 28620 28 620 
2. Betriebsmaterialien 1340 1540 
3. Unterhalt der Loko- 
motiven.. 39000 31000 
4. Laufende Instand- 
haltung der Loko- 
TNOLLyeH 6 000 6 000 
5. Erneuerungsrück- 
lage für die Loko- 
mollvenWe 2 14 880 
6. Verzinsung der Lo- 
komotiven . 31 200 24 200 
7. Erneuerung, In- 
standhaltung u. Ver- 
zinsung der elek- 
trischen Strecken- 
ausrüstung 54 764 85 989 
zusammen: 179644 192 029 


D. Die Betriebskosten des Elektrizitätswerkes 
und Vergleich der Gesamtkosten. 
(Saalach). 


Wie unter A. UI. festgestellt, Kostet 
das Wechselstromwerk 2600000 M, wäh- 
rend das Gleichstromwerk nach B. II. 
nur 1840000 M kostet. Für das Gleich- 
stromwerk sind also 30400 M weniger 
Zinsen aufzubringen. Unterhalt, Erneuerung 
und Betrieb dürfte sich bei Gleichstrom um 
25000 M günstiger stellen. Außerdem Kön- 
nen im letzteren Fall 100 PS mehr verkauft 
werden, so daß ein weiterer Betrag von 
10000 M zugunsten des Gleichstrombetrie- 
bes flüssig wird. Die Betriebskosten des 
Gleichstromwerkes fallen somit 65400 M 
günstiger aus als die des Wechselstrom. 
werkes. Nach Abzug der Mehrausga- 
ben für Zugförderung von 12385 M blei- 


Fahrplan, Steigungsverhältnisse und 
Stromverbrauch sind aus Abb. 3 ersichtlich. 


A. Kostenanschlag des Bayerischen Verkehrs- 
ministeriums für Wechselstrombetrieb. 
(München-Partenkirchen einschließlich 
München-Gauting). 


I. Fahrbetriebsmittel .. 2910000 M 


II. Streekenausrüstung: 
a) Fahrleitungen: 

33,20 kın doppelgleisige freie 
Strecke; 
eingleisige freie 
Strecke; 
Bahnhofsgleise; 
doppelgleisige freie 
Strecke; 
eingleisige freie 
Strecke . 

b) Speiseleitungen für 50000 V 
Spannung: 

80 km (120 qmm) vom Wal- 
chenseewerk nach 
Pasing; 

(25 qmm) vom Wal- 
chensee nach Murnau 


93,86 „ 


58,44 „ 
14,10 „ 


2.8085, 
3.050 000 M 


172, j 

535 000 „ 

c) Abänderung der Schwach- 
stromeinrichtungen: 


145 km Streckenlänge . 


III. Transformatorenstationen. 


Transformatorenstationen in Pa- ® 
sing, Murnau und Kochel!) . 330.000 M 


N A 
Summe I bis III: 7 150 000 M 


!) Die angegebene Summe erscheint niedrig, „denn 
nach Abb. 3 beträgt die ab Werk zu übertragende Höchst 
leistung 21500 PS; ein PS würde sich sonach auf 16 M 
einschließlich Gebände und Reserve stellen 1 


Summe II, a) bis ec): 3910000M 


y. 
E 


3. März 1910. 
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IV. Elektrizitätswerk Walchensee. 


Die Leistung des Werkes wird in der 
Bayerischen Denkschrift auf etwas über 
50000 PS angegeben. Die Bausumme be- 
trägt 22. Mill. M, das heißt 450 M pro PS. 
Es ist auch hier wieder nicht näher ersicht- 
lich, wie groß die momentane Leistungs- 
fähigkeit ist und ob ein Reservedampfwerk 
vorgesehen ist.!) 

Der jährliche Arbeitsbedarf der Linie 
München-Partenkirchen wird einschließlich 
der Verluste auf 11100000 KW Std ange- 
geben. Die maximale Leistung, die an 
Feiertagen abzugeben ist, beträgt nach 
Abb.3 21500 PS, das sind 43 %/, der Gesamt- 
leistung des Werkes, während die mittlere In- 
anspruchnahme nur 3°/, beträgt. Die Anfor- 
derungen an das Kraftwerk sind also 
höchst ungünstige. Die Verhältnisse wer- 
den zwar besser, wenn mehr Linien 
hinzukommen, sie bleiben aber immer noch 
ungünstig genug, denn die Höchstleistung 
von 21500 PS wird durch neue Linien in 
keinem Fall ermäßigt. Der Anteil der An- 
lagekosten, den die Linie München-Parten- 
kirchen zu verzinsen haben wird, beträgt 
mindestens 2900000 M (ohne Dampfreserve). 


B. Kostenanschlag des Verfassers für 
Gleichstrom. 
(München-Partenkirchen). 

I. Fahrbetriebsmittel . 2400000 M 


I. Streckenausrüstung. 


a) Fahrleitungen wie bei Wech- 
selstrom, jedoch Profildraht 
von 150 qmm E . 3170000 „ 
Speiseleitungen: 

«) Zusatzleitungen längs sämt- 
licher Strecken, teilweise 
doppelt (236,1 km und 
150 qmm) . NETT 

ß) Von der Unterstation Pla- 
negg zu den acht längs 
der Strecke München-Die- 
mendorf vorhandenen Bat- 
terien (80 km zu 240 qmm) 

y) Von der Unterstation Uffing 
zu den fünf längs der 
Strecke Diemendorf - Par- 
tenkirchen verteilten Bat- 
terien (60 km zu 150 mm) 

d) Walchensee - Kochel - Stal- 
tach zu den zwei Batterien 
einschließlich Rückleitung, 
100 km, 50 qmm 

e) 15 Batterien von 
6200 KW I An 

d) Zwei Umformerwerke in Pla- 
negg und Uffing von 4200 
2.220,23. IE 4 

e) Drehstromleitung von Wal- 
chensee nach Planegg (73,2 
km, 70 qmm) und nach Uffing 
(23,2 km, 20 qmm) . 

f) Abänderung der Schwach- 
stromeinriehtungen . 


b 


— 


510.000 „, 


310.000 


136.000 „, 


: 76.000 „, 
insgesamt 
750 000 „, 


460 000 „, 


500 000 „, 


I. Elektrizitätswerk Walchensee. 


Die Streckenleistung ohne die Verluste 
beträgt nach der Denkschrift 10305 000 
KW Std. Rechnet man mit einem Wirkungs- 
grad der Übertragung von 0,8, dann be- 
trägt die Abgabe im Kraftwerk ungefähr 
12880000 KW Std oder rund 1780000 
KW Std mehr wie bei Wechselstrom. Da- 
für werden die Transformatoren und Ma- 
schinen im Kraftwerk bei Drehstrom-Gleich- 
strom durchaus gleichmäßig belastet, und es 
darf angenommen werden, daß die benö- 


„ ,) Iu dem inzwischen bekannt gewordenen preisge- 
krönten Entwurf „Einfach und sicher* ist keine Dampf- 
reserve vorgesehen. 


tigte Wassermenge nicht viel größer ist als 
bei Wechselstrom. 

Der maximale Kraftbedarf an einem 
Feiertag beträgt ungefähr 4500 KW, wenn 
man annimmt, daß die 6200 KW starken 
Batterien an Feiertagen durchschnittlich 
etwa 1500 KW als Kapazitätsbatterien leisten. 
Die maximale Leistung im Kraftwerk be- 
trägt alsdann etwa 8500 PS, das sind 17°, 
der Leistung des Werkes gegen 43°/, bei 
Wechselstrom. 

Der Anteil der Anlagekosten, den die 
Linie München - Partenkirchen zu verzin- 
sen haben wird, beträgt schätzungsweise 
1 300.000 M. 


C. Kosten der Zugförderung für München- 
Partenkirchen 
bei bei 


Wechselstrom Gleichstrom 


M M 

1. Lokomotivpersonal 137880 137 880 
2. Betriebsmaterialien 9.000 9 000 
3. Unterhalt der Loko- 

motiven. m: 150 500 120 000 
4. Laufende Instand- 

haltung der Loko- 

motiven. : 26 060 26 060 
5. Erneuerungsrück- 

lage für die Loko- 

motiven . E 72 240 57 600 
6. V.eerzinsung der Lo- 

komotiven.. 120 400 96 000 
7. Erneuerung, In- 5 © 

standhaltung u. Ver- 

zinsung der elek- 

trischen Strecken- 

ausrüstung. 248 420 399 234 

zusammen: 764 500 845 774 


D. Die Betriebskosten des Elektrizitätswerkes 
und Vergleich der Gesamtkosten für München- 
Partenkirchen. 


Wie unter A. IV. festgestellt, beträgt 
der für die Linie München - Garmisch - Par- 
tenkirchen entfallende Kostenanteil an dem 
Elektrizitätswerk Walchensee 2900000 M 
gegen 1300000 M (siehe B.III) bei Gleich- 
strom. Es sind also bei Gleichstrombetrieb 
64000 M weniger an Zinsen aufzubringen. 
Rechnet man für Erneuerung, Betrieb und 
Unterhaltungskosten noch einen Minder- 
verbrauch von 90000 M, dann stellt sich 
der Gleichstrombetrieb im ganzen um 
154 000 — (845 774 — 764 500) = 72726 M, das 
heißt um 9!/,%/, der Zugförderungskosten 
billiger als der Wechselstrombetrieb. Noch 
mehr würde sich dieses Verhältnis zu- 
gunsten des Gleichstroms verschieben, wenn 
Dampfreserven einberechnet werden würden. 


3. Berliner Stadt-, Ring- und Vorort- 
bahnen. 


In seiner ausführlichen Abhandlung über 
die Elektrisierung der Berliner Stadtbahn!) 
weist bereits W. Reichel darauf hin, daß 
der Betrieb des gesamten Netzes der Ber- 
liner Stadt- und Ringbahn mit hochge- 
spanntem Gleichstrom nicht ausgeschlossen 
ist. Die von Reichel gegen diese Strom- 
art aufgeführten Gründe sind unter 8., S. 214 
widerlegt. Man braucht übrigens garnicht 
auf Spannungen von 3 bis 4000 V zu gehen, 
um die Ausführbarkeit des Gleichstrom- 
betriebes zu beweisen, es genügen, wie bei 
den vorhergehenden Beispielen gezeigt 
wurde, + 2000 V, wenn das Gleichstrom- 
Dreileitersystem angewendet wird. Es ist 
sogar dieses System meines Erachtens das 
alleinige, das die Einführung des elektri- 


ı) Vgl. Reichel: Uber die Einführung des elektri- 
schen Zugbetriebes auf den Berliner Stadt-, Ring- und 
Vorortbahnen, „Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen“, 
1907, 8. 201 u. ff. 


schen Betriebes auf der Stadt- und Ring- 
bahn möglich macht. Denn durch die 
Wahl einer hohen Fahrdrahtspannung ist 
bei Wechselstrom die Rückleitungsfrage 
keineswegs gelöst, und der Spannungsabfall 
kann immer noch so hoch werden, daß be- 
nachbarte Eisenkonstruktionen und Rohr- 
leitungen der Gefahr des Schmorens an 
den Verbindungsstellen ausgesetzt sind. 
Eine weitere Vermehrung der T'ransforma- 
torenstationen, als sie in dem erwähnten 
Aufsatz vorgesehen ist, wird wohl nicht 
angängig sein, weil dann die Belastung der 
Transformatoren eine noch ungünstigere 
werden würde, als sie ohnedies schon ist. 

Wie bereits nachgewiesen, läßt Gleich- 
strom von 2000 V eine durchaus wirtschaft- 
liche Übertragung bis auf 30 km zu. Man 
wird also im vorliegenden Fall, ebenso wie 
bei Wechselstrom, mit zwei Kraftwerken 
(Stralau - Rummelsburg und Westend) aus- 
kommen. Die maximale Belastung eines 
Kraftwerkes wird von Reichel mit 30 000 KW 
angegeben, während die mittlere 18900 KW 
beträgt. Die Anlagekosten der Gleichstrom- 
werke, bei denen ebenfalls wieder Fern- 
batterien den Spitzenbedarf übernehmen, 
werden deshalb erheblich geringer als die 
der Wechselstromwerke. Außerdem können 
Gaskraftmaschinen, die ja jetzt in Größen 
bis zu 3000 KW gebaut werden, zur An- 
wendung kommen, wodurch ein erheblich 
geringerer Brennmaterialienaufwand nötig 
wird als bei Dampfbetrieb. Aber auch bei 
Dampfturbinen, die ebenfalls nur bei gleich- 
mäßiger Vollast ihren günstigsten Dampf- 
verbrauch haben, wird der Betrieb sich bei 
Gleichstrom ökonomischer gestalten. 

Die Züge werden bei Gleichstrom er- 
heblich leichter und in der Anschaffung 
billiger als bei Wechselstrom (nach Westing- 
house pro Triebwagen 13°/,). Der Strom- 
verbrauch des Zuges ist daher erheblich 
geringer, zumal da auch noch die Trans- 
formierung im Wagen im Wegfall kommt. 


A. Kostenanschlag für die Stadt- und Ringbahn 


bei bei 
Wechselstrom Gleichstrom 
M 
Zwei Kraftwerke von 
60000 beziehungs- 
weise 422000 KW . 21000000 15 000 000 
Unterwerke für 100000 
KVA _ beziehungs- 
weise 50000 KW 3000000 6.000 000 
Fahrleitungen inner- 
halb der Stadt 20 km 500 000 600 000 
Fahrleitungen der Rest- 
strecken, 180 km . 3 600 000 4.000 000 
Speisekabel 1 300 000 3800 000 
120 Züge . 50400000 42.000 000 
zusammen: 79800000 71 400 000 
B. Betriebskosten 
bei bei 
Wechsel- Gleich 
strom strom 
M M 
Il. Persönliche Aus- 
gaben . „5500000 5500 000 
II. Sachliche Aus- 
gaben: 
a) Stromkosten. 4 000 000 3 400 000 
b) Unterhalt der Züge 3500000 2940 000 
e) Unterhalt der Lei- 
tungen einschließ- 
lich Transforma- 
toren beziehungs- 
weise Akkumula- 
toren : 170 000 590 000 
d) Unterhalt der 
Gleise, Haltestel- 
len und Bahnhöfe 1330000 1330 000 
Summe Il: 9000000 8260 000 
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Wechsel-,,  Gleich- Durch den „Längsstrom“ i, wurde das 

m 2a Eisen einem Magnetisierungs-Kreisprozeß 

III. Abschreibungen: j E unterworfen, während ein bestimmter „Quer- 
a) Maschinelle Anla- strom" io, Wechsel- oder Gleichstrom, durch 
gen 4°/, vom An- das Material selbst hindurchfloß. Die Zer- 
lagewert 3200000 2860000 | störung der Hysterese durch den Wechsel- 

b) Gleise 1250000 1250000 | strom war eine augenscheinliche, die 
ce) Baulichkeiten 550000 550.000 | Hysteresefläche verschwand fast vollstän- 
dig. Aber auch wenn ?%, ein Gleichstrom 

Summe Ill: 5000000 4660 000 stellten Gerosa und Finzi eine be- 


IV. Verzinsung (4°, 
auf 798 Mill. be- 
ziehungsweise 71,4 
Mill. 3192000 2856 000 


Summe I bis IV: 22692000 21 276 000 


Das heißt also, die Jahresausgabe ist 
bei der Stadt- und Ringbahn bei Gleich- 
strom von +2000 V um 1400000 M oder 
nahezu 7°), günstiger. 


Zusammenfassung. 

Nach vorstehenden Ausführungen kann der 
Beweis als erbracht gelten, daß der Betrieb von 
Gleichstrombahnen doch nicht so unwirtschaft- 
lich ist, als bisher meist angenommen wurde. 
Hierzu gesellt sich noch der Vorteil größerer 
Betriebssicherheit und Einfachheit. 

Angesichts der großen Bedeutung für die 
gesamte Volkswirtschaft und für die nationale 
Verteidigung sollte die Frage, ob Wechselstrom 
oder Gleichstrom den Vollbahnbetrieb in Zu- 
kunft beherrschen soll, nochmals eingehend ge- 
prüft werden. Ein praktischer Versuch in 
großem Maßstabe erscheint hierzu unerläßlich. 
Erst nach einer längeren Versuchsperiode dürfte 
zu entscheiden sein, welche Stromart den Vor- 
zug verdient. 

Nach dem heutigen Stand der Angelegen- 
heit kann nicht zugegeben werden, daß diese 
Frage völlig geklärt ist. Man hat in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika in einigen 
Fällen (Washington - Baltimore - Annapolis und 
Milwaukee EI. Light & Ry. Co.) den einphasigen 
Wechselstrom als unrichtig erkannt und durch 
hochgespannten Gleichstrom ersetzt. 


Die Verkleinerung der Hystereseverluste 

durch Ströme hoher Frequenz und das Ver- 

halten des Eisens bei Längs- und Quer- 
magnetisierung. 


Von Dr.=fng. Rudolf Goldschmidt, Darmstadt. 


Mareoni benutzt als Detektor für elek- 
trische Wellen einen Apparat, dessen Wir- 
kung darauf beruht, daß der remanente 
Magnetismus im Eisen verschwindet, wenn 
es der Magnetisierung durch Ströme hoher 
Frequenz ausgesetzt ist. Gewöhnlich führt 
man diese Erscheinung auf „molekulare 
Erschütterungen“ zurück. 

Dem Starkstromtechniker drängt sich 
wohl die Frage auf, ob nicht auch eine 
Anwendung des Verfahrens 
bei elektrischen Maschinen 
zur VerringerungderHyste- 
rese in Frage käme. Flüch- 
tig berührt worden ist dies 
Problem schon in einem Be- 
richt von Finzi in „The 
Bleetrieian“ über die von 
ihm und Gerosa vorge- 
nommenen Untersuchungen 
über Längs- und Quermag- 
netisierung!), aber eine Ant- 
wort auf die Frage hat er 
auch nicht gegeben. Die Ge- 
rosa-Finzischen t Versuche 
wurden mit einem dünnen 
Eisendraht £(Abb.4) durch- 
geführt, der mittels einer 
Spule S; in der Längsrich- 
tung, und durch einen in dem Eisendraht 
selbst fließenden Strom in der Querrich- 
‘tung magnetisiert werden konnte. 


!) Vgl. Ewing, „Magnetische Induktion“, $. 304. 
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Abb.4. Versuch von 
Gerosa und Finzi. 


war, 
trächtliche Abnahme der Hysterese fest. 

Die Magnetisierung durch 2, senkrecht 
zur der durch i, ausgeübten scheint am 
günstigsten zu sein, da dann die in der 
Längsrichtung hängen gebliebenen Mole- 
kularmagnete leichter zum Umschlagen ge- 
bracht werden können.l) Außerdem wird 
eine induktive Beeinflussung der beiden 
Stromkreise vermieden. 

Die Anordnung von Finzi, bei wel- 
cher der Querstrom durch das Eisen selbst 
geschickt wurde, hat den Nachteil, daß 
wegen der Erwärmung des Drahtes nicht 
beträchtlich gewählt werden kann. Die 
Quermagnetisierung wird auch ungleich- 
mäßig, in der Mitte des Drahtes null, am 
Rande ein Maximum. Die Verwendung 
eines Zweiphasenmotors, wie sie in den 
interessanten Untersuchungen von Grau 
und Hiecke („ETZ“ 1896, 1902 und 1905) 
und Herrmann (1905) benutzt wurde, 
schien mir für die Verfolgung des Problems 
auch nicht geeignet, vor allem deswegen, 
weil umständliche Messungen mit einem 
ballistischen Galvanometer erforderlich ge- 
wesen wären. Ich wählte für meine ersten 
Untersuchungen den Köpselschen Apparat, 
der die direkte Ablesung der Kraftlinien- 
dichte, wenigstens in einer Magnetisierungs- 
richtung, gestattet. AlsVersuchskörper wurde 
ein schmiedeeisernes Rohr AR (Abb. 5) be- 


ge! 5 = 


+20000 


20001 


Handhabung erwies sich als eine sehr be- 
queme, da jede Veränderung der Längs- 
magnetisierung unter dem Einfluß eines 
Stromes in S, unmittelbar am Zeiger ab- 
zulesen war. Natürlich konnte nur Gleich- 
strom oder Wechselstrom geringer Frequenz 
benutzt werden. Dieser wurde durchweg 
durch Kommutierung des Gleichstromes 
hergestellt. 

Zu Untersuchungen mit Wechselstrom 
wurde ein Apparat (Abb. 6) gebaut, der in 
der Fabrikation mißglückte und sich daher 
nur zu qualitativen Beobachtungen eignete. 
Der Eisenkörper E einer Drosselspule 
wurde durch Aufrollen von Eisenblechen 
hergestellt, so daß im Innern ein Hohlraum 
entstand, der mit der Wicklung 5 für die 
Quermagnetisierung ausgefüllt war. Die 
Längsmagnetisierung wurde durch die vier 
Spulen $; besorgt. Trotzdem bei sorgfälti- 
gem spiralförmigen Aufrollen der Bleche 
Kurzschluß untereinander nicht zu befürch- 
ten war, wurde der Blechkörper bei X mit 
einer Säge geschlitzt. Dadurch entstand 
hier ein Luftspalt von mehr als 1 mm, der 
es verhinderte, daß mit der nur schwachen 
Spule 5, eine kräftige Quermagnetisierung 
ausgeübt wurde. Jedenfalls war der Joule- 
sche Verlust durch den Magnetisierungs- 
strom in 5 so beträchtlich und durch die 
große Temperatursteigerung so unbestimmt, 
daß an eine Messung des Energiever- 
brauches mittels Wattmeters nicht zu den- 
ken war. 

Die mit dem Köpselschen Apparat aufge- 
nommene Magnetisierungskurve zeigt Abb. 7, 
und zwar Kurve 1 die Hystereseschleife 
ohne Quermagnetisierung, Kurve 2 eine 
Schleife, die unter fortwährender Kommu- 
tierung eines Querstromes entsprechend 
Hauer = 5 egs beobachtet wurde. Die Hyste- 
rese zerstörende Wirkung des Wechsel- 
stromes tritt hier deutlich hervor. 

Wurde das eiserne Rohr in der Längs- 
richtung auf volle Sättigung magnetisiert, 
und dann mit dem Strom :;, auf 0 zurück- 
gegangen, so blieb eine remanente Kraft- 
liniendichte von B=6400 zurück. Schal- 
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nutzt, das genau wie die gewöhnlichen 
Versuchsstäbe in den Apparat eingeführt 
wurde. Die Längsmagnetisierung konnte 
durch die gewöhnliche Magnetisierungs- 
spule Sı, die Quermagnetisierung mittels 
einer durch das Rohr selbst hindurchge- 
ne tische Induktion" wollen wir auch Bien an Auer ‚Mag- 


klärung ausreichenden Vorstellung von d 
Molekularmagneten festhalten. Y m 


- Untersuchung eines Eisenrohres im Köpselschen Apparat. 


tete man nun allmählich Gleichstrom ein, 
so wurden dadurch die in der Längsrich- 
tung hängen gebliebenen Molekularmagnete 
in die Querrichtung gedreht, und die Kraft- 
liniendichte nahm nach dem durch Kurve / 
(Abb. 8) wiedergegebenen Gesetz ab. 
Asymptotisch nähert sich B dem Nullwert. 
Beireinem Hyusr = 25 egs war B von 6400 
auf 300 gesunken. Schaltetee man dann ig 
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aus, SO zeigte sich eine eigentümliche 
elastische Wirkung, denn B stieg wieder 
auf 500 an. Bei diesem ersten Versuch 
konnte ich gleich feststellen, daß die Ge- 
schwindigkeit des Einschaltens von i, auf 
seine Wirkung keinen Einfluß hat. 
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Abb. 8. Einfluß der Quermagnetisierung mit Gleichstrom 
auf die Kraftliniendichte bei konstanter Längsmagneti- 
sierung. 


Wurde ein kleiner Querstrom mehr- 
fach ein- und ausgeschaltet und kommu- 
tiert, so ergab sich das Resultat, daß die 
späteren Einschaltungen weit weniger Re- 
manenz zerstörend waren, als die ersten. 
Praktisch hört nach drei oder vier Ein- 
und Auschaltungen die Quermagnetisierung 
auf zu wirken (Abb. 9 und 10). Der Mar- 
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Abb. 9. Abb. 10. 


Beseitigung des remanenten Magnetismus durch Ein- und 
Ausschaltung der Quermagnetisierung. 


conische Detektor ist also nur in geringem 
Maße ein integrierender Apparat. 

Kurve // in Abb. 8 gibt die Dichten- 
kurve wieder, wenn i, nicht auf null zu- 
rückgeführt, sondern nur so verringert war, 
daß Hiangs = 10 egs (Punkt // in Abb. 7). 
Eigenartig ist die Form der Kurven, wenn 
die Längsmagnetisierung sich im aufstei- 
genden Ast befindet. Der Magnetisierungs- 
prozeß war bis zum Punkte /// (Abb. 7% 


NEN 


Abb. 11. Die Hystereseschleife der Dichte in der Längs- 
richtung bei Quermagnetisierung. 


Hıangs wieder gleich 10, durchlaufen wor- 
den. Wurde dann dieser Wert von ia 
konstant gehalten, so stieg beim Einschal- 
ten der Quermagnetisierung die Dichte an- 


fangs auf ein Maximum, Kurve ///in Abb. 8, 
um dann zu fallen. Es sind also zwei Vor- 
gänge, die sich hier überlagern. Bis über 
das Maximum hinaus wird Remanenz 
beseitigt, dann werden durch die 
quermagnetisierende Kraft die Mole- 
kularmagnete aus der Längsrichtung 
herausgedreht. Wenn man genügend 
starke Querkräfte anwendet, kann man den 
Längsmagnetismus bis auf einen Restwert 
beseitigen. Mit der Hysterese selbst hat 
diese Erscheinung nichts zu tun. Die 
Kurve /// vervollständigt, zeigt Abb. 11. 
Hauer durchlief hier einen Kreisprozeß zwi- 
schen plus und minus 21 egs. Der Teil 1 
ist die jungfräuliche Kurve. Die von den 
Kurven eingeschlossene Flächen in Abb. 11 
stellen Hysteresearbeit dar. 

Natürlich wirken die Magnetisierungsspu- 
len 1 und 2 zusammen wie eineResultierende. 
Setzt man Hauer und Aiangs Zu einer Re- 
sultierenden A,es zusammen (Abb. 12), so 
zeigt sich, daß die Kraftlinien spiralförmig 
in der Wand des eisernen Rohres ver- 
laufen. 

Da durch Quermagnetisierung die Längs- 
kraftlinienzahl vermindert wird, 
auch trotz ihrer 90° Stellung unter Ver- 
mittlung des Eisens eine gegenseitige In- 
duktion zwischen 8, und #5, bestehen. 
Schickt man durch S, Gleichstrom 
und durch 8, Wechselstrom (i,), so in- 
duziert dieser in S; eine Wechsel- 
EMK, und zwar von doppelter Fre- 
quenz, denn jedesmal, wenn i, sein Maxi- 
mum erreicht hat, gleichgültig ob plus 
oder minus, erreicht die S, durchsetzende 
Kraftlinienzahl ein Minimum. Diese oszilliert 
also doppelt so schnell wie i,. Man könnte 


so muß: 
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5, für Wechselstrom kurz, so wird sich 
dem Gleichstrom ö, ein Wechselstrom über- 
lagern. Wenn dann , ebenfalls mit Gleich- 
strom erregt wird, so 


entsteht hier durch 


Abb. 14. Hystereseschleife mit und ohne Quermagnetisie- 
rung bei gleicher maximaler Längsmagnetisierung. 


die Rückwirkung des Wechselstromes in S; 
(Frequenz 2. f.) ein Wechselstrom mit 4. f. 
Perioden pro Sek, durch dessen Rückwir- 
kung in 5, wieder Strom von 8. f. Perioden 
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Abb. 12. Der Verlauf der 
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Kraftlinien in der Rohrwand = 
bei Längs- und Quermagne- 
tisierung. 


Abb. 15. 


netisierung eingerichteten Apparat zur Fre- 
quenzumformung verwenden. Leider ist es 
schwierig, höhere Leistungen zu erzielen. 
An Frequenzerhöhung würde eine der- 
artige Vorrichtung weit mehr leisten, als 


Abb. 13. Mechanisches Modell zur Veranschaulichung der 
Frequenzverdopplung. 


jeder andere bekannte Apparat, weil sich 
bei n-facher Umformung eine Frequenz- 
steigerung im Verhältnis 1:2” ergibt. Beim 
Induktionsmotor als Frequenztransformator 
ist die Frequenzerhöhung nur proportional 
der Zahl der Umformungen. Schließt man 


Hystereseschleife mit und ohne Quermagnetisierung 


bei gleicher Kraftliniendichte in der Längsrichtung. 


demnach einen für Längs- und Quermag- | erzeugt wird. Unterbrichtman einen der 


Gleichströme, so hört auch sofort der 
Wechselstrom aufzu fließen, denn der 
erstereistnotwendigzurErregungder 
Molekularmagnete. Durch Verwendung 
von Kondensatoren und Drosselspulen 
würden sich unter geschiekter Ausnutzung 
des Resonanzprinzips die Ströme verstärken 
lassen, aber große Energiemengen würden 
sich schwerlich erzeugen lassen. 

An einem einfachen mechanischen 
Modell kann man sich die Wirkungsweise 
veranschaulichen. Einem bei a drehbaren 
leichten Eisenstäbchen A (Abb. 13) seien 
zwei Spulen / und // unter 90% gegen- 
übergestell. Das Eisenstäbchen werde 
durch Federn ss oder Anziehung benach- 
barter Magnete in seiner Lage elastisch 
festgehalten. Schicken wir in /I Wechsel- 
strom ?%, von f Perioden, so wird A mit 
doppelter Frequenz schwingen, weil es von 
II stets angezogen wird, wenn der Strom 
in // sein Maximum erreicht hat, und in- 
folgedessen die rechte Seite von A jede 
Halbperiode einmal nach unten ausschlägt. 
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Magnetisiert man nun A durch einen Gleich- 
strom in Spule /, so werden die von A 
ausgehenden Kraftlinien bei seinen Schwin- 
gungen Spule 7 schneiden und eine EMK 
von doppelter Frequenz in ihr erzeugen. 

Die praktisch wichtigsten Untersuchun- 
gen sind Feststellungen über die Vermin- 
derung der Hystereseverluste durch Quer- 
magnetisierung. In Übereinstimmung mit 
den Versuchen von Gerosa und Finzi 
fand ich eine beträchtliche Abnahme so- 
wohl der Hystereseflächen als der Per- 
meabilität, wenn das Eisen mit Gleichstrom 
quermagnetisiert wurde, während es in der 
Längsrichtung den Magnetisierungskreispro- 
zeß durchlief. Dies wird durch Abb. 14 
veranschaulicht. 1 ist die Magnetisierungs- 


kurve ohne Quermagnetisierung. Bei 2 
war Hauer =3,5.egs. Es. ist aber Jange- 
nähert 
Hysterese 1 =( Bimax 1 \" 
Hysterese 2° \ Bamax 2/ 


so daß die Hysterese nur indem Maße 
sinkt, wie nach Abnahme der Dichte 
zu erwarten ist. 

Erhöht man die Längsmagnetisierung 
so, daß bei Vorhandensein des Querstromes 
die gleiche Kraftliniendichte erreicht wurde, 
wie im Falle 1, so ergibt sich das Kurven- 
paar 1 und 2 in Abb. 15. Die Flächenin- 
halte beider Schleifen sind gleich groß. 

Dies Resultat war von Gerosa und 
Finzi nicht beobachtet worden. Wir kön- 
nen also feststellen, daß durch Quer- 
magnetisierung mitGleichstrom „eine 
beträchtliche Scherung“ der Hyste- 
reseschleife (Verringerung der Per- 
meabilität) eintritt, daß aber bei glei- 
chermaximalerKraftliniendichteauch 
die gleichen Hystereseverluste auf- 
treten. 

Um reine Scherungserscheinungen, wie 
sie durch Luftspalte verursacht werden, 
handelt es sich hier übrigens nicht, da der 
Zuwachs in der bei einer bestimmten Dichte 
erforderlichen Längsmagnetisierung nicht 
proportional der Dichte und auch beim ab- 
fallenden und aufsteigenden Ast der Schleife 
verschieden ist. 

Die reine Hysterese zerstörende Wir- 
kung der Quermagnetisierung kann man 
leicht an dem Köpselschen Apparat demon- 
strieren. Die Hystereseschleife (Abb. 16) sei 
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Abb. 16. Verkleinerung der Hysteresefläche durch Ein- 


und Ausschalten des Quersstromes. Abb. 16a. Hysterese- 
fläche, die beim Ein- und Ausschalten des Querstromes 
in der Querrichtung durchlaufen wurde. 


bis zum Punkte a durchlaufen worden, 
junge =D cos, B= 12800 0.0.7 Warde 
dann ein Querstrom entsprechend Hauer 
=5 cgs ein- und wieder ausgeschaltet, so 
ging die Kraftliniendichte dauernd auf 
B=1080=db in Abb. 16 zurück. 

Ließ man dann den Längsstrom weiter 
abnehmen, so folgte die Dichte der Kurve 
b bis c. Bei c vereinigte sich diese Kurve 


wieder mit der ursprünglichen Schleife. 
Der Arbeitsgewinn entspricht der Fläche 
abc. Der Arbeitsaufwand bei .der Quer- 
magnetisierung ist durch die kleine Fläche 
(Abb. 16a) gegeben. Vergleicht man diese 
mit abc in Abb. 16, so zeigt sich, daß zur 
Verringerung der Hysterese durch 
Quermagnetisierung in dieser etwa 
40%, der gewonnenen Arbeit aufzu- 
wenden ist. Der Punkt a liegt nun be- 
sonders günstig. Beim aufsteigenden Ast 
der Schleife ist das Verhältnis zwischen 
Bruttogewinn zu Aufwand etwa 0,55. Bei 
höheren Diehten ist das Verhältnis noch 
etwas ungünstiger, durchschnittlich etwa 0,5 
bis 0,55. 

Aus dem Resultat dieses einfachen 
Versuches läßt sich schon der Schluß ziehen, 
daß Ströme sehr hoher Frequenz wegen 
der Wirbelstromverluste überhaupt keinen 


‚Energieüberschuß ergeben, und daß beim 


Marconischen Detektor ein verhältnismäßig 
beträchtlicher Verbrauch an Hochfrequenz- 
energie vorhanden sein muß. Eine sehr hohe 
Frequenz ist übrigens ja auch nicht erfor- 
derlich. Mit einer Querfrequenz gleich der 
dreifachen Längsfrequenz können wir schon 
eine ganze Anzahl Dreiecke abc (Abb. 16) 
aus der Hysteresefläche ausschneiden. 
Weit ungünstiger verhält sich das 
Eisen, wenn ein Luftspalt vorhanden ist, 
denn in diesem Fall erhalten die Dreiecke 
abc (Abb. 17) eine so geringe Höhe ab, 


Abb, 17. Die Verkleinerung der Ilysteresefläche durch 
Wechselstrom-Quermagnetisierung und Wechselstrom- 
Längsmagnetisierung bei starker Scherung der Schleife. 


daß sich kein Energiegewinn erzielen läßt. 
Auch beim Köpselschen Apparat machte sich 
dieser Nachteil geltend. 

An dem Apparat Abb. 6 wurde eine 
Untersuchung über den Einfluß der Quer- 
freguenz angestellt. 

Die Längsfrequenz und die Spannung 
an S; wurden konstant gehalten, und der 
Wattverbrauch gemessen, während ein Quer- 
strom von bestimmter Stärke, aber ver- 
schiedener Frequenz, durch die Wicklung 
S3 geschickt wurde. Unter Ausscheidung 
der Wirbelstromverluste ergab sich die 
Kurve Abb. 18. Die Hystereseverluste in 
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Abb. 18. Die Abnahme der Hystereseverluste bei Quer- 
magnetisierung mit Wechselstrom von verschiedenen Fre- 
quenzen, bei konstanter Dichte und Frequenz (60 Per/Sek) 

bei der Längsmagnetisierung. 


der Querrichtung konnten aus den oben 
angegebenen Gründen nicht ermitteltwerden. 
Der große Luftspalt, der übrigens auch 
in der Längsrichtung viel zu beträchtlich 
war, machte diese Untersuchungen ungenau 
und wirkte stark abschwächend auf die zu 
untersuchende Erscheinung ein. 


Daß derartige Untersuchungen unter 
Umständen zu einem irrigen Resultat führen 
können, zeigt sich daraus, daß sich unter 
dem Einfluß der Quermagnetisierung in 
der Längsrichtung negative Hysteresearbeit 
ergeben kann, daß sich die Hysterese- 
fläche als Arbeitsgewinn darstellt. 
Natürlich handelt es sich in diesem Fall 
nur um Energieübertragung von Spule /7 
auf /. Schiekt man z. B. in erstere gleich- 
zeitig Gleichstrom und Wechselstrom von 


i,flängs) 


Abb. 19, Wechselstrom und pulsierender Strom 
doppelter Frequenz. 


doppelt so großer Frequenz wie der in / 
fließende, so daß ein pulsierender Strom 
entsteht, der die in Abb. 19 gezeichnete 
Phase relativ zum Strom 2, hat, so erlangt 
die Hystereseschleife die in Abb. 20 wieder- 
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Abb. 20. Hystereseschleife bei Quermagnetisierung mit 
pulsierendem Strom doppelter Frequenz (Abb. 19). 


gegebene Form, während in der Querrich- 
tung die Hysteresefläche infolge der Rück- 
wirkung von 2, auf die Molekularmagnete 
die Form Abb. 21 annimmt. Immerhin ist 
auch in diesem Falle ein nicht unbeträcht- 
licher Arbeitsüberschuß zu erzielen. Zu 
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Abb. 21. Hystereseschleife für die Quermagnetisierung mit 
pulsierendem Strom bei Längsmagnetisierung mit Wechsel- 
strom halber Frequenz (Abb. 19). 


irrtümlichen Resultaten kann man auch 
leicht gelangen, wenn man bei den Unter- 
suchungen am Köpselschen Apparat durch 
Widerstandsänderung ausGleichstrom künst- 
lich Zweiphasenstrom herstellt, und diesen 
in S| beziehungsweise 5, hineinschickt. Bei 
nicht genauen Sinuskurven oder weniger 
Phasenverschiebung als 90° kann es vor- 
kommen, daß die Hystereseverluste voll- 
ständig von einem der beiden Kreise aus 
gedeckt werden. 

Von besonderem praktischen Interesse 
wäre eine Reduktion der Eisenverluste bei 
gleicher Frequenz in Quer- und Längsspule. 
Die dahin gehenden Versuche sind infolge 
der Unvollkommenheit des Versuchsappa- 
rates noch nicht zum Abschluß gekommen. 

Aus den angestellten Versuchen ergab 
sich aber mit Sicherheit, daß die von einem 
Wattmeter in der Längsspule angezeigten 
Verluste sehr beträchtlich zurückgingen, 
wenn ein gegen den Längsstrom um etwa 


i 
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90° verschobener Querstrom gleicher Fre- 
quenz eingeschaltet wurde. Angenähert 
war die Energieabnahme in der Längsrich- 
tung dem Querstrom proportional, bei glei- 
chem Hhänes und Hauer (ideales Drehfeld!) 
etwas mehr als 50°/, (vgl. Dina, „ETZ“ 
1902; Herrmann, „ETZ“ 1905. Es bedarf 
jedoch der Bestätigung dieser Resultate an 
einer verbesserten Versuchseinrichtung und 
möglichst unter Benutzung des Oszillo- 
graphen. 

Der Apparat Abb. 6 stellt, wenn man 
S, und 5, aus Primär- und Sekundärwick- 
lung bestehen läßt, eine besondere Trans- 


formatorentype, nämlich einen kombi- 
nierten Kern- und Manteltransfor- 
mator, dar. Das magnetische Feld er- 


scheint, wenn man die Wicklungen mit 
Zweiphasenstrom oder Dreiphasenstrom 
in monozyklischer Schaltung speist, als ein 
ideales Drehfeld, das sich ganz stetig 
aus der Querrichtung in die Längsrichtung 
bewegt, und so fort. In dem Augenblick, 
wo i, sein Maximum erreicht hat, und 
»=0 ist, verlaufen die Kraftlinien nur in 
der Längsrichtung, 1/, Periode später nur 
in der Querrichtung. In Zwischenlagen 
hat der Kraftlinienweg die Form einer 
Spirale, deren Steigung sich stetig 
zwischen null und unendlich ändert. 
Die Bauart scheint eine besonders günstige 
Materialausnutzung zu gewähren. 

Ein Versuch, den ich ursprünglich vor- 
hatte, war die Bestätigung des Bailyschen 
Phänomens, daß die Verluste durch drehende 
Hysterese bei Dichten von 18000 bis 
20000 egs nahezu verschwinden. Diese 
überaus interessante Erscheinung ist am 
Elektrischen Institut der Technischen Hoch- 
schule in Dresden durch Schenkel („ETZ“ 
1902, S. 429) an einem rotierenden Dy- 
namoanker bestätigt worden. Die Wick- 
lung Ss reichte aber nicht aus, um be- 
trächtliche Dichten zu erzeugen. 

Erregt man S; beim Köpselschen Apparat 
sehr stark mit einem konstant gehaltenen 
Gleichstrom und unterwirft das Eisenrohr 
zyklischer Längsmagnetisierung, so 
scheint eine Verringerung der Eisenver- 
luste einzutreten. Wir haben es hier mit 
schwingender Hysterese zu tun. Die 
Molekularmagnete werden nämlich durch 
die starke magnetisierende Kraft in der 
Querrichtung festgehalten und pendeln 
unter dem Einfluß der Längsmagnetisierung 
nur um einen geringen Winkel. Daß unter 
diesen Umständen bei nicht sehr großen 
Längskräften die Hysterese nicht auftritt, 
ist zu erwarten, ähnlich wie bei sehr klei- 
nen Magnetisierungskräften die Ummag- 
netisierung auch ohne Querstrom vollkom- 
men elastisch vor sich geht [Rayleighs 
Untersuchungen!)]. Durch die starke Quer- 
magnetisierung wird das Gebiet der hyste- 
reselosen Ummagnetisierung wahrscheinlich 
erweitert werden. 

Als Laboratoriumsversuch für Studie- 
rende ist die Untersuchung von Röhren 
mittels des Köpselschen Apparates unter 
Längs- und Quermagnetisierung sehr lehr- 
reich. 

Zusammenfassung. 


Die Frage der Verwendbarkeit des beim 
Marconischen Detektor benutzten Verfahrens der 
Hysteresezerstörung in der Starkstromtechnik 


wird an Hand von Versuchsresultaten diskutiert. - 


Einige neue Erscheinungen im magnetischen 
Verhalten von Eisen unter Längs- und Quer- 
magnetisierung werden beschrieben. Es wird 
gezeigt, daß die zur Längs- und Quermagneti- 
sierung dienenden Spulen aufeinander induzie- 
rend einwirken können (Frequenzverdopplung). 
Beschreibung einer Zwischentype zwischen 
Kern- und Manteltransformator (spiralförmiger 
Kraftlinienverlauf mit wechselnder Steigung), 


Transformator mit idealem Drehfeld. Schwin- 
gende Hysterese. 
!) Ewing, „Magnetische Induktion“, $, 118, 


Verfahren zur gleichzeitigen Zündung!) 
mehrerer Lichtbogen zur Zeichengebung in 
der Radiotelegraphie. 


Von Prof. W. Peukert. 


Wenn die mit dem elektrischen Licht- 
bogen in bekannter Weise erzeugten elek- 
trischen Schwingungen in der drahtlosen 
Telegraphie verwendet werden sollen, so 
müssen zur Erzielung großer Energiemen- 
gen im Schwingungskreise mehrere Licht- 
bogen in Reihenschaltung benutzt werden. 
Bei einer solehen Hintereinanderschaltung 
ergeben sich aber technische Schwierig- 
keiten der Ausführung, welche mit der Zahl 
der hintereinander zu schaltenden Licht- 
bogen sehr rasch zunehmen. Sollen Fre- 
quenz und Amplitude der Schwingungen 
konstant bleiben, so müssen sämtliche Licht- 
bogen bezüglich jener Faktoren, welche für 
die Schwingungen bestimmend sind, ein- 
ander ganz gleichartig sein, eine Voraus- 
setzung, die praktisch schwer zu erfüllen 
sein wird. Ein Konstanthalten der Licht- 
bogen während längerer Zeit ist kaum zu 
erreichen, da wegen der unvermeidlichen 
Abnutzung der Elektroden eine Nachregu- 
lierung erforderlich ist, die um so schwie- 
riger wird, je größer die Zahl der hinter- 
einander geschalteten Liehtbogen ist. Auch 
die Zündung der Lichtbogen in gewöhn- 
licher Weise macht Schwierigkeiten, da 
immer zuerst die Elektroden miteinander in 
Berührung gebracht und dann erst auf die 


erforderliche Länge eingestellt werden 
können. 
Diese Nachteile lassen sich durch das 


hier zu beschreibende Verfahren vermei- 
den, bei welchem zunächst die Abnutzung 
der Elektroden und die durch eine solche 
bedingte Regulierung möglichst vermindert 
wird, da bei diesem Verfahren die Brenn- 
zeit der Lichtbogen dadurch wesentlich re- 
duziert ist, daß diese nur während der 
Zeichengebung selbst brennen; dies ist da- 
durch erreicht, daß ein Zünden und Löschen 
der Liehtbogen ohne vorherige Berührung 
der Elektroden jederzeit möglich ist. 

Bei Verwendung eines einzelnen Licht- 
bogens wäre das Gesagte schon dadurch 
erreichbar, daß man die Elektroden in einen 
bestimmten Abstand zueinander bringt und 
zwischen denselben den Funken eines In- 
duktionsapparates überschlagen läßt, wel- 
cher dann den Stromübergang einleitet. 
Oder man könnte, wie das bei der Queck- 
silberdampflampe geschieht, die durch eine 
plötzliche Unterbrechung des Stromes in 
einer Induktionsspule auftretende Spannung 
zur Erzeugung eines Funkens und zur Zün- 
dung benutzen. Diese bekannten Methoden 
haben den Nachteil, daß entweder eine be- 
sondere Hochspannungs-Stromquelle (Fun- 
keninduktor) erforderlich wird, oder aber 
liefern sie nur eine niedrigere Zündspan- 
nung (Selbstinduktionsspule), und sind daher 
nur anwendbar für einen Lichtbogen, zwi- 
schen dessen Elektroden leitende Dämpfe 
vorhanden sind (Quecksilberdampflampe). 

Das Wesentliche des neuen Verfahrens, 
das diese Nachteile nicht besitzt, ist aus 
Abb. 22 zu ersehen, welche eine schema- 
tische Darstellung der Versuchsanordnung 
wiedergibt. Es bedeuten: Q eine Strom- 
quelle, Z induktive Widerstände, die zu- 
gleich als Drosselspulen dienen, 7’ einen 
Taster mit Arbeits- und Ruhekontakt a und v, 
R einen Arbeitswiderstand mit dem Schleif- 
kontakt S; an die in Reihe geschalteten 
Elektroden EE ist ein Schwingungskreis 


!) Das hier beschriebene Zündungsverfahren ist durch 
D. R.-P. geschützt, welches in den Besitz der Polyfrequenz- 
Klektrieitäts-Gesellschaft m. b. H., Hamburg 8, überge- 
gangen ist. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft9. 


22l 


angeschlossen, bestehend aus der Kapazität 
C und der Selbstinduktion Z,. Steht der 
Taster 7 auf dem Ruhekontakt », so ist der 
Stromkreis der Stromquelle über die induk- 
tiven Widerstände und den Arbeitswider- 
stand geschlossen. Beim Niederdrücken 
des Tasters auf den Arbeitskontakt a wird 
dieser Stromkreis plötzlich unterbrochen, 
dabei wird durch die induktiven Wider- 
stände und die Kapazität eine genügend 
hohe Spannung erzeugt, um die Elektroden- 
abstände zu überbrücken, so daß durch 
Stromübergang die Lichtbogen und damit 
die Schwingungen einsetzen. Die Licht- 
bogen werden sofort wieder abreißen, wenn 
durch plötzliche Stellung des Tasters auf 
den Ruhekontakt der Nebenschluß wieder 
hergestellt wird. Das jeweilige Auftreten 
der Schwingungen und ihre Dauer kann so- 
mit durch die Handhabung des Tasters be- 
liebig geregelt werden, so daß also auch 
zur Zeichengebung nur eine Betätigung des 
Tasters erforderlich ist. Die Lichtbogen 
brennen nur während der Zeit der Zeichen- 
gebung, es wird durch dieses intermittie- 
rende Brennen nicht nur die Abnutzung der 
Elektroden wesentlich reduziert, sondern es 
wird dadurch auch die nachteilige Erwär- 
mung der Elektroden vermindert, die noch 
durch eine besondere Formgebung der 
Elektroden, indem man diese z. B. schei- 
benförmig ausbildet und eventuell noch ro- 
tieren läßt, auf ein Mindestmaß herabge- 
drückt werden kann. Die bei diesem Ver- 
fahren erzielte Zündspannung wird unter 
sonst gleichen Umständen abhängig sein 
von der Geschwindigkeit, mit welcher der 
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Verfahren zu gleichzeitigen Zündung 
mehrerer Lichtbogen. 


[ 
Abb. 22. 


Taster den Nebenschluß unterbricht. Da 
zur Erzeugung einer hohen Zündspannung 
ein möglichst rasches Unterbrechen not- 
wendig ist, muß der zu verwendende Taster 
eine Einrichtung erhalten, welche ein rasches 
Unterbrechen gestattet. Sehr geeignet hierzu 
sind die bekannten Vakuumunterbrecher; 
das Auftreten eines die Unterbrechung ver- 
zögernden Öffnungsfunkens kann mit be- 
kannten Mitteln unterdrückt werden. Es 
empfiehlt sich auch, zu beiden Seiten der 
Unterbrechungsstelle einen Kondensator an- 


zuschließen, es muß aber dafür gesorgt 
sein, daß er nach erfolgter Unterbrechung 


immer wieder abgeschaltet wird, damit er 
nicht den Schwingungskreis selbst dauernd 
beeinflussen kann. Der Arbeitswiderstand AR 
kann so eingestellt werden, daß die Strom- 
quelle dauernd konstant belastet ist, was 


besonders für den Fall, daß diese eine 
Dynamomaschine ist, die Betriebs- und 
Arbeitsverhältnisse günstig beeinflußt. Bei 


richtiger Wahl der Verhältnisse gestattet 
das Verfahren ein vollständig sicheres und 
zuverlässiges Arbeiten, die Zündung und 
Löschung der Lichtbogen und damit die 
Zeichengebung erfolgt stets vollkommen 
sicher, wie ausgedehntere Versuche mit 
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zehn in Reihe geschalteten Lichtbogen er- 
geben haben. 

Intermittierende, nur während der Zeit 
der Zeichengebung auftretende Schwingun- 
gen kann man, wie bekannt, auch bei dau- 
ernd brennenden Lichtbogen dadurch er- 
zeugen, daß der die Lichtbogen speisende 
Strom so geändert wird, daß die Licht- 
bogen abwechselnd aktiv und inaktiv wer- 
den; dadurch wird zwar nur eine einmalige 
Zündung der Lichtbogen erforderlich, aber 
die dann notwendige Einstellung und Regu- 
lierung der Elektroden der dauernd bren- 
nenden Lichtbogen bietet große Schwierig- 
keiten. 

Zusammenfassung. 


Es wird ein Verfahren zur gleichzeitigen 
Zündung mehrerer Lichtbogen beschrieben, bei 
welchem die durch eine Selbstinduktion und 
Kapazität erzeugte Überspannung den Strom- 
übergang zwischen den Elektroden einleitet. 
Bei Verwendung dieses Verfahrens in der Radio- 
telegraphie geschieht die Zeichengebung durch 
Zünden und Löschen der Lichtbogen bei un- 
veränderlichem Elektrodenabstand. ; 


Wärmeeinwirkung 
durch Hochfrequenzströme in organischen 
Geweben (Thermopenetration).!) 


Von Dr. Eugen Nesper. 


Die kontinuierlichen (nachgelieferten) 
Lichtbogenschwingungen der Poulsen-An- 
ordnung stellen bisher das beste und wirk- 
samste Mittel dar, um Wärme lokalisiert in 
organischen Geweben hervorzurufen.2) Es 
entsteht die Frage (Hahnemann), ob bei 
der Wärmeeindringung zwischen den Elek- 
troden des Apparates eine reine Ohmsche 
Widerstandswirkung vorhanden ist, oder 
ob das zwischen den Elektroden befindliche 
Objekt eine dielektrische Wirkung besitzt, 
ob also nicht nur reine Leitungsströme, 
sondern auch Verschiebungsströme auf- 
treten. Die Frage konzentriert sich darauf, 
ob der kapazitive Widerstand des Objektes 
in Betracht kommt. 

Ein leicht anzustellender Versuch über- 
zeugt qualitativ vom Gegenteil. Es wurde 
ein Fleischstück, dessen Widerstand mittels 
der Wechselstrombrücke zu 14 Ohm be- 
stimmt war, zwischen die Elektroden ge- 
bracht. Die maximale Stromaufnahme des 
Fleischstückes betrug 1,4 Amp. Mittels eines 
Umschalters wurde unter Konstanthaltung 
von Primärstrom und Lampenstrom- und 
-Spannung ein Ölapeyronscher, annähernd 
selbstinduktions- und kapazitätsloser Wider- 
stand von gleichfalls 14 Ohm mit dem Hoch- 
frequenzsystem verbunden, und es stellte 
sich heraus, daß bei Konstanthaltung der 
Kopplung die Stromaufnahme ebenfalls 
1,4 Amp betrug. Es ergab sich mithin, daß 
sich das Fleischstück wie der Hochfrequenz- 
widerstand verhielt, und daß, wenn über- 
haupt ein kapazitiver Widerstand des Fleisch- 
stückes vorhanden war, dieser sicher nur 
gering sein konnte. 

Um die Größenordnung des unter Um- 
ständen vorhandenen kapazitiven Wider- 
standes festzustellen, wurden folgende Über- 
legungen und Untersuchungen angestellt. 
Denkt man das zwischen den Elektroden 
befindliche Objekt zerlegt in einen kapazi- 
tiven und einen Ohmschen Widerstand und 
berücksichtigt man die in Abb. 23 gemachten 


!) Vgl. auch „ETZ* 1909, S. 1031 und 1223. 

:) Der hierfür konstruierte Thermopenetrationsappa- 
rat der ©. Lorenz A.-G. zu Berlin wurde an anderer Stelle 
(„ETZ“ 1909, 8.1224) beschrieben. Es ist bei diesem Apparat 
möglich, die Elektroden direkt oder induktiv mit dem 
Apparat zu koppeln, wobei jedoch bei der bisherigen Aus- 
führung die induktive Kopplung eine, Ms Wir- 
kung und bessere Regulierung als die direkte Kopplung 
gestattet. Vgl. auch v. Bernd, „Wiener klinische Wochen- 
schrift“, XXI. Jahrgang, Nr. 15. 


Eintragungen, wobei & die Gesamtenergie, 
&; den in dem Ohmschen Widerstand ver- 
nichteten Energieteilbetrag bezeichnet, so 
kann man für den resultierenden Wider- 


Abb. 23. Widerstandsschema. 


stand w, und den scheinbaren Widerstand 
Wsen folgende Ausdrücke aufstellen: 


& _ Wsch , 
Cure 

m 
Var + wer 
© ot wi’ 

ei We. Wi me 
Wsch = Wr . EC Vortw? Vor+w? 
(FEIER We? 
= wer + wi? 


Setzt man nun für den kapazitiven 
Widerstand w. den gerechneten Wert, wel- 
cher sich aus der Kapazität zwischen den 
Elektrodenplatten ergibt!, und für den 
Ohmschen Widerstand den mit nieder- 
frequentem Wechselstrom gemessenen Wert 
in die Formel ws.rn ein, se erhält man als 
scheinbaren Widerstand des Systems wie- 
derum den Wert, der für den Ohmschen 
Widerstand gemessen wurde. 

Bei den unten angegebenen Elektroden 
und dem EBlektrodenabstande wurde mit 
Wechselstrom von 420 Perioden der Ohm- 
sche Widerstand zu w255 Ohm bestimmt, 
demnach: 


ES UWE 25,5 . 66 500? 
Osch = 5,2 4 w;? 665002 %,5 


;=25,5 Ohm. 


Zur genauen experimentellen Unter- 
suchung wurden im Laboratorium der C. 
Lorenz A.-G. von Herrn Rein entsprechend 
der Versuchsanordnung von Abb. 24 nach- 


Abb. 24. Untersuchungsanordnung des Gewebes. 


stehende Resultate bei verschiedenen Fre- 
quenzen (Wellenlängen) des Hochfrequenz- 
Erregersystems gewonnen, wobei, wie aus 
Abb. 24 hervorgeht, das zu untersuchende 
Fleischstück in Serie mit einem induktions- 
freien Widerstand geschaltet wurde. 


schen Widerstand so groß ist, daß der 
erstere gegenüber dem letzteren nicht in 
Betracht kommt. 

Eine Phasenverschiebung der Spannun- 
gen e„ und e, war nicht festzustellen, denn 
es war die Summe dieser beiden Spannun- 
gen stets annähernd gleich der Gesamt- 
spannung E. Das auch aus dieser Unter- 
suchung gewonnene Resultat ist mithin in 
Übereinstimmung mit dem oben gewonne- 
nen, nämlich, das der kapazitive Wider- 
stand vernachlässigbar klein ist, und Ver- 
schiebungsströme daher nicht in Betracht 
kommen können. 

Es geht daraus, daß keine Phasenver- 
schiebungen zwischen den Spannungen e„ 
und e, zu konstatieren waren, und aus der 
Abhängigkeit des Widerstandes von der 
Frequenz hervor, daß eine Konzentrations- 
verschiebung!) im organisierten Gewebe 
nicht vorhanden war. Wahrscheinlich ist 
dies auf eine Akkommodationserscheinung 
zurückzuführen, ähnlich wie dies Höber 
schon früher beobachtet hat. Auch Nernst?) 
weist nach, daß bei Wechselströmen längerer 
Periode die Akkommodationserscheinung 
immer mehr hervortritt, und daß die Reiz- 
fähigkeit des Stromes schwächer wird, als 
nach denjenigen Gleichungen zu erwarten 
ist, welche er für die Beziehungen der 
Momentanreizungen ableitet. 


Die Nutzanwendung dieser Tatsache ist 
für den Apparat für Wärmeeinwirkung 
augenfällig die, daß direkt durch Einschal- 
tung eines Hitzdrahtinstrumentes in die Zu- 
leitungen zu einer der Elektroden die zur 
Wärmeeindringung benutzte Strömungs- 
größe direkt abgelesen und gemessen wer- 
den kann. Wenn außerdem z. B. durch 
Parallelschaltung eines Voltmeters zum Ob- 
jekt die Spannung an den Elektroden ab- 
gelesen werden kann, kann der behan- 
delnde Arzt ohne weiteres die Größe der 
in das betreffende Objekt eingeführten 
Energie feststellen. Man erhält auf diese 
Weise ohne weiteres ein direktes Bild der 
elektrischen Vorgänge, wie sie sich im In- 
nern des Objektes abspielen, und ist daher 
in der Lage, die für die Wärmeeindringung 
benutzte Strömung entsprechend zu regu- 
lieren. 

Zusammenfassung. 


Mittels des Poulsen-Lorenzschen Lichtbogen- 
generators können besonders wirksam bestimmte 
Wärmemengen lokalisiert dem Innern von orga- 
nischen Geweben zugeführt werden. Es wird 
der Beweis erbracht, daß bei dieser Wärme- 
eindringung im Innern des Objektes die Lei- 
tungsströme ausschlaggebend sind, und daß die 
Verschiebungsströme, wenn sie überhaupt vor- 
handen sind, praktisch nachgewiesen werden 
können. 

Die Unempfindlichkeit des organisierten 
Gewebes gegen die nachgelieferten (kontinuier- 
lichen) Schwingungen geht schon aus der 


d’Arsonvalschen Theorie hervor, da die Wechsel-: 


zahl groß ist. Im vorliegenden Falle kommt 


; E | im Fleisch We 
m | ew ez WoOhm Zohn | ew — @z P nv gerechnet Bemerkungen 
| Amp | Volt Watt Ohm 


8500 | 1,65 | 48 | 18,4 | 28 


4750 | 1,85 | 82 | 155 | 16,6 | 115 | 98,7 | 321 
3590 | 1,6 | aı | 192 | 216 |ı2 | 256 | 408 


1105 | 


131 | 31 | 1665| 146 | 14,8 | 33,7 


Es ist hieraus ersichtlich, daß der kapa- 
zitive Widerstand des Fleischstückes selbst 
bei hohen Frequenzen gegenüber dem Ohm- 


} ) Die Elektrodenplatten seien kreisförmig von je 
6,5 cm Durchmesser. der Plattenabstand betrage 35 cm, 
und die Dielektrizitätskonstante des Fleisches sei zu 8 
angenommen. 


1115| 17 46,4 


46,2 221500 66600 | DasFleisch war vor- 
her längere Zeit 
vom Strome durch- 
flossen. 

22,4 396 500 Neues Fleischstück. 

34,6 525 000 

31,25 19,1 1700000 8660 


hierzu wohl noch eine Akkommodationserschei- 
nung hinzu, welche um so mehr ins Gewicht 
fallend ist, als es sich um Wechselströme länge- 


) Höber, „Physikalische Chemie d lle“, 2. Auf- 
lage, Leipzig, 1906, 8. 159 ff. TR e 

°) „Handbuch der gesamten medizinischen Anwen- 
dungen der Rlektrizität I", Leipzig, 1909, 8. 223 ff,, insbe- 
sondere S. 233 bis 234. 
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3. März 1910. 
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rer Periode handelt. Polarisation und Konzen- 
trationsverschiebung, welche nach der Nernst- 
schen Theorie zu erwarten waren, sind bei den 
hier in Betracht kommenden Kapazitäten und 
hohen Frequenzen so klein, daß ihr Nachweis 
nicht gelang. 

Die Schlußfolgerung hieraus ist die, daß 
durch Einschaltung eines Hitzdrahtinstrumentes 
in die Zuführung zu einer der Elektroden, und 
durch Parallelschaltung eines Voltmeters zu den 
Elektroden direkt die im Objekt vorhandene 
elektrische Energie gemessen, und daß mithin 
diese dem Objekt zuzuführende Energie ent- 
sprechend beliebig einreguliert werden kann. 


Die Verbilligung der Metallfadenlampen.!) 


Nach den verschiedenen Beurteilungen der 
Preisermäßigung für die Metallfadenlampen ist 
es vielleicht von Interesse, diese einschneidende 
Maßnahme der Allgemeinen Elektrieitäts - Ge- 
sellschaft vom Standpunkt der Elektrizi- 
tätswerke, seien es kommunale oder private 
Werke, aus zu betrachten. 

Es werden alle Elektrizitätswerke diese 
Maßnahme sicher mit Freuden begrüßen, wenn 
auch zugegeben werden muß, daß. in der Über- 
gangsperiode vielleicht manche Elektrizitäts- 
werke eine etwas kleinere Stromentnahme 
haben und zwar hauptsächlich solche Werke, 
bei welchen keine Konkurrenz von Gas oder 
sonstigen Beleuchtungsarten besteht. Jedes 
Werk aber, welches mit dieser Konkurrenz zu 
rechnen hat, muß danach bestrebt sein, seine 
Leistungen bei annähernd gleichem Preis der 
Konkurrenz anzupassen. 

Dies läßt sich aber bei der Elektrizität nur 
dadurch erreichen, daß Lampen mit annähernd 
gleicher Lichtstärke, wie die Konkurrenzlampen 
angewandt werden. Bekanntlich sollen die Gas- 
glühlichte im Anfang etwa 80 HK haben, sie 
gehen aber nach kurzer Zeit bedeutend herab, 
so daß mit einer Lampe, deren Leuchtkraft 
gleichmäßig 50 HK ist, mit der Gasglühlicht- 
lampe sicher konkurriert werden kann. 

Bekanntlich spielt bei der Lichtbemessung 
auch das Beharrungsmoment der Lichtstärke 
eine große Rolle; ist eine Lampe im Anfang 
ihrer Benutzung sehr hell, und nimmt sie sehr 
rasch ab, so wird die geringere Lichtstärke, 
auch wenn sie noch nicht bedeutend abge- 
nommen hat, viel geringer eingeschätzt, als sie 
tatsächlich ist. 

Um aber auf den Kernpunkt der Sache zu 
kommen, ist zu erwähnen, daß der Preis der 
Lampe eine große Rolle für die Einführung 
spielt und einen verhältnismäßig je nach dem 
Strompreis großen Faktor in den Gesamtaus- 
gaben des Beleuchtungsaufwands bildet. 

Es muß daher jedem Elektrizitätswerk daran 
gelegen sein, die Lampen so billig als möglich 
dem Konsumenten verschaffen zu können, 
anderseits hat aber das Elektrizitätswerk ein 
Interesse daran, daß durch den geringeren 
Konsum der Lampen nicht der Gesamtkonsum 
zu stark fällt, da andernfalls die von dem Elek- 
trizitätswerk aufgewendeten Betriebsmittel durch 
die Minderinanspruchnahme entwertet werden, 
und ist es daher von dem Standpunkt der 
Elektrizitätswerke nur erfreulich, wenn die 
höherkerzigen Lampen, deren Lichtausbeute Ja 
auch dem Konsumenten Vorteil bringt, tunlichst 
verbilligt werden. 

In reiflicher Erwägung dieses Umstandes 
hat auch die Vereinigung der Elektrizitätswerke 
schon in der Hauptversammlung in Lindau im 
Jahre 1906, in welchem zum ersten Mal die 
Metallfadenlampen richtig zur Verwendung 
kamen, beschlossen, die 50-kerzige Glühlampe 
als Normallampe im Sinn der gebrauchsmäßigen 
Glühlampe zu bezeichnen. 

Zu berücksichtigen ist insbesondere der 
Umstand, daß das allgemeine Lichtbedürfnis 
entschieden zugenommen hat; kommt man aus 
einer dunklen Straße in ein Haus, so wird aller- 
dings auch die 16-kerzige Lampe noch als 
glänzende Beleuchtung bezeichnet, da man von 
der Dunkelheit heraustritt in die Lichthelle, 
geht man aber von einer hellbeleuchteten 
Straße oder auch nur von einem hellbeleuch- 
teten Schaufenster in ein Lokal, welches nach 
früherer Auffassung schön beleuchtet ist, so 
nn. 

') Siehe auch „ETZ* 1910, 8. 155 u. 210 


wird man bei dem Betreten schwer enttäuscht 
sein, deshalb muß das Bestreben der Elektri- 
zitätswerke stets auf eine bessere und billigere 
Beleuchtung gerichtet sein. 

Nebenbei sei ‚bemerkt, daß, wie von den 
Fabrikanten angegeben und in der Natur der 
Sache liegend, Lampen mit höherer Kerzen- 
stärke wegen der Beschaffenheit der Glühbügel 
viel leichter herzustellen sind, als niederkerzige 
Lampen. Schreiber dieses ist sogar davon 
überzeugt, daß die Metallfadenlampen nahezu 
um den gleichen Preis wie Kohlenfadenlampen 
hergestellt werden können, da nach Aussage 
von fachmännischer Seite jede Kohlenfaden- 
fabrik imstande ist, Metallfadenlampen größten- 
teils mit ihren bisherigen Einrichtungen herzu- 
stellen. Wenn man daher bedenkt, daß beim 
Entstehen der Kohlenfadenglühlampe die Lampe 
mit mehr als 20 M bezahlt und nachher 
zu fabelhaft kleinen Preisen (bis zu 22 Pf) ver- 
kauft wurde, so ist zu begreifen, daß eine ähn- 
liche Wandlung auch mit den Metallfaden- 
lampen eintreten wird, und ist daher von seiten 
der Elektrizitätswerke nur dankbar -anzuer- 
kennen, wenn die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft wie seinerzeit bei der Kohlen- 
fadenlampe bahnbrechend vorgegangen ist, 
wenn auch vielleicht zum Teil eigene Inter- 
essen der Firma dafür maßgebend waren. 

Erhard. 
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Lehrbuch der Physik. 
Studierende. Von Dr. A. Lampa. Mit 293 
Abbildungen im Text. 565 S. in 80, Verlag 
von Wilhelm Braumüller. Wien u. Leipzig 
1908. Preis 10 M. 

Das Buch, speziell zur Einführung in die 
Physik für Studierende gedacht, wie es der 
Verfasser in der Vorrede angibt, bringt das 
ganze Gebiet der Physik in gedrängter über- 
sichtlicher Anordnung — unter Weglassung 
alles Unwesentlichen — in einem Bande von 
mittlerem Umfange. Die mathematische Dar- 
stellung und Ableitung der im Buche enthal- 
tenen Formeln ist mit Hilfe der niederen 
Mathematik bewirkt, und zur Ulustrierung sind 
lediglich schematische Abbildungen verwendet. 

Durch Verzicht auf alles überflüssige, wozu 
auch Apparatebeschreibungen usw. gerechnet 
werden, erhält das Buch trotz seines verhältnis- 
mäßig geringen Umfanges das Aussehen eines 
abgeschlossenen Ganzen mit reichhaltigem 
Inhalte. 

Es ist sowohl als Ergänzung zu den Vor- 
lesungen über Experimentalphysik als auch als 
kurzes Nachschlagebuch und Repetitorium für 
Studierende Technischer Hochschulen zu emp- 
fehlen, kann aber mit demselben Erfolge von 
dem in der Praxis stehenden Ingenieur und 
von Lesern mit physikalischen Vorkenntnissen 
verwendet werden. Das Buch ist dem neuesten 
Stande der Wissenschaft angepaßt und durch- 
aus klar und originell in der Darstellung der 
behandelten Materie gehalten. 

Der Verfasser hat in der Erreichung des 
gewollten Zweckes, was Anlage und Umfang 
des Buches anbelangt, eine glückliche Hand 
gezeigt, und ist das Erscheinen des Werkes 
mit Freuden zu begrüßen. F. Kock. 


Zum Gebrauch für 


Die mechanische Beanspruchung rasch- 
laufender Magneträder (Turbogenera- 
toren). Von Ch. A. Werner. Mit 47 Abb. 
9 S. in 8%. Verlag von Wilhelm Knapp. 
Halle a. S. 1909. Preis 4,50 M. 


Das Werkchen liefert einen willkommenen 
Beitrag zu den Festigkeitsberechnungen unter 
Berücksichtigung der dynamischen Wirkungen, 
hier insbesondere der Fliehkraftwirkungen. Der 
Verfasser geht dabei von der zutreffenden An- 
sicht aus, daß wegen der verhältnismäßig 
großen Kranzhöhe der Magneträder die für 
geradlinige Träger geltenden Biegungsformeln 
nicht’anwendbar sind, sondern der Radkranz 
als Träger mit gekrümmter Mittellinie zu be- 
rechnen ist. 

Der Inhalt des Buches ist in fünf Abschnitte 
geteilt. Im ersten Abschnitt wird nach einigen 
einleitenden Bemerkungen über die zulässige 
Beanspruchung des für die Räder verwendeten 
Materials ihr mechanischer Aufbau kurz er- 
örtert, und zwar werden sie in vier Gruppen 
gesondert: Rotoren mit verteilter Wicklung, 
Nabenräder, bei denen Pole und Nabe zusam- 
mengegossen sind, Scheibenräder und Schild- 
räder, letztere mit freifliegendem, zwischen zwei 
Schilden gehaltenem Radkranz, J 

Im zweiten Abschnitt ist zunächst eine all- 
gemeine Untersuchung des Spannungszustandes 
gekrümmter Träger durchgeführt, dann die 
Formänderungsarbeit für dieselben bestimmt 
und endlich die Ermittlung der Normalkräfte 
und Momente eingehend besprochen, und ihr 
Verlauf graphisch dargestellt. f 

Der dritte Abschnitt bringt als Beispiele 
die Berechnung eines sechspoligen Magnet- 
rades mit verkeilten Polen und eines zwölf- 
poligen Scheibenrades. h 

Der vierte Abschnitt gibt dann noch eine 
Untersuchung über die Spannungsverteilung 
in einem Scheibenrade mit gegebener Be- 
lastung, woran einige Betrachtungen über die 
verschiedenen, diesen Gegenstand betreffenden 
Rechnungsmethoden geknüpft sind. 

Im letzten Abschnitt sind schließlich noch 
der Verkeilung des Rades auf der Welle und 
der Bestimmung des Wellendurchmessers einige 
Worte gewidmet. 
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Die Arbeit ist gedrängt, doch verständlich 
geschrieben. Besonderer Wert ist auf die 
praktische Brauchbarkeit der entwickelten 
Formeln gelegt. Bemerkenswert ist, daß bei 
der allgemeinen Untersuchung über den Span- 
nungszustand gekrümmter Träger die Momente 
nicht wie sonst üblich (z. B. bei Grashof, 
Bach, Müller-Breslau und anderen) auf die 
Schwerpunktsachse des @Querschnitts, sondern 
auf die Nullinie (die Gerade, in welcher bei 
reiner Biegung die Normalspannungen null 
sind) bezogen werden. Die Lage der Nullinie 
wird zunächst aus der Bedingung abgeleitet, 
daß bei reiner Biegung die Summe der Nor- 
ımalspannungen in einem @uerschnitte gleich 
null sein muß. Diese Rechnungsweise scheint 
der üblichen Methode gegenüber einige Vor- 
teile zu bieten. Hervorzuheben ist auch noch, 
daß der Einfluß der notwendigen oder zweck- 
mäßigen Vernachlässigungen, z. B. der Quer- 
kontraktion, der Schubspannungen usw., soweit 
möglich durch Rechnung oder wenigstens 
schätzungsweise festgestellt wird. Hinsichtlich 
der Abbildungen ist zu erwähnen, daß die ein- 
geschriebenen Zeichen bei der für den Druck 
vorgenommenen Verkleinerung ‚gar zu winzig 
ausgefallen sind, so daß sie zum Teil nur mit 
der Lupe lesbar sind (z. B. Abb. 7, 30 und 31). 
Im übrigen sind auch Druck und Ausstattung 
des Werkchens zu loben. Wehage. 


SammlungdergerichtlichenEntscheidun- 
gen und patentamtlichen Beschlüssen 
auf dem Gebiete des Patent-, Muster- 
und Zeichenwesens. Bd. I: Entscheidun- 
gen der Gerichte, insbesondere des Reichs- 
gerichts, in Warenzeichensachen. Nach Stich- 
worten, Inhaltsangabe, Datum und Fundstelle 


geordnet von B. Alexander-Katz. 119 8. 
in 40, Verlag von H.S. Hermann. Berlin 
1909. Preis geb. 6 M. 


Nach den Eingangsworten der Vorrede ist 
die Absicht des Verfassers die, ein übersicht- 
liches Verzeichnis der bedeutungsvollsten ge- 
richtlichen Entscheidungen und Patentamtsbe- 
schlüsse zu schaffen. Als bedeutungsvollsieht der 
Verfasser jene Entscheidungen und Beschlüsse 
an, die in dem vom Patentamt herausgegebe- 
nen „Blatt für Patent-, Muster- und Zeichen- 
wesen“ veröffentlicht sind. Er bildet sich also 
über die Bedeutung der ergangenen Entschei- 
dungen keine eigene Meinung, sondern schließt 
sich der Meinung des Patentamtes an. 

Der vorliegende Band beschränkt sich, 
augenscheinlich zur Vermeidung der Unhand- 
lichkeit, auf reichsgerichtliche Entscheidungen 
in Warenzeichensachen und soll durch weitere 
auf andere Materien bezügliche Bände ergänzt, 
sowie durch jährliche Nachträge auf dem Lau- 
fenden erhalten werden. Als Stichworte sind 
einerseits im Verkehr übliche Schlagworte, an- 
derseits rechtliche Begriffe gewählt, so daß die 
nämliche Entscheidung an mehreren Stellen 
aufgeführt ist. An mindestens einer dieser 
Stellen ist der wesentliche Inhalt der Entschei- 
dung kurz wiedergegeben. Zum Beispiel findet 
sich unter dem Stichwort „Bär“: Einfluß des 
Umstandes, daß zwei Zeichen im praktischen 
Gebrauche nur sehr klein verwendet werden, 
u ihre Verwechselbarkeit. R.-G., 9. XII. 1896, 

1b: 

Die nämliche Entscheidung ist unter dem 
Stichwort „Kleinheit der Zeichen“ angeführt. 
Hingegen fehlt sie in der Zusammenstellung 
unter den Stichworten „Verwechslungsgefahr“ 
und „Gebrauch“. Das Stichwort „Praktischer 
Gebrauch“ fehlt ganz. Man wird daher bei Be- 
nutzung des Werkes jedesmal eine größere 
Anzahl von Stichworten nachschlagen müssen, 
um alles Gesuchte zu finden. 

Außer als Ergänzung zum „Blatt für Pa- 
tent-, Muster- und Zeichenwesen“ besitzt das 
Werk auch selbständigen Wert, indem es die 
vorläufige Bearbeitung jedes Rechtsfalles er- 
leichtert. In wichtigeren Fällen wird freilich 
stets auf den Originaltext der ergangenen Ent- 
scheidungen zurückgegriffen werden müssen. 

H. Fried. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 

Funkenschallwellen elektrischer Oszillationen. 

[M. Töpler. Ann.d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, S. 1051.) 


Die Schallwellen, welche durch die in elek- 
trischen Funkenentladungen vorhandenen ÖOszil- 
lationen hervorgerufen werden, werden mit Hilfe 
der Schlierenmethode photographiert. Aus den 
— in der Abhandlung wiedergegebenen — Photo- 
grammen lassen sich Einzelheiten des Ent- 
ladungsvorganges, namentlich der Initialfunke, 


deutlich erkennen. Bei Kenntnis der Geschwin- 
digkeit der Schallwellen ist die Schwingungs- 
dauer der elektrischen Oszillationen aus den 
Bildern ableitbar; sie betrug bei den Versuchen 
5><10 6 Sekunden. IE 


Wirkung der Röntgenstrahlen auf den elek- 
trischen Widerstand des Selens. 


[G. Athanasiadis. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 
1908, S. 890.] 

Die Einwirkung der Röntgenstrahlen auf 
die Leitfähigkeit des Selens folgt demselben 
Gesetz wie die des Lichtes und gibt ein Mittel, 
nicht nur die Intensitäten zweier Röntgen- 
röhren zü vergleichen, sondern auch Röntgen- 
strahlen mit Lichtstrahlen in Beziehung zu 
setzen. IRRE SRL, 

Über positive Strahlen. 
[W. Wien. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, S. 1025.] 

Nach den Versuchen des Verfassers erklär 
sich die ungleichmäßige magnetische Ablenkung 
der Kanalstrahlen dadurch, daß die posltiven 
Ionen, aus welchen ja die Kanalstrahlen be- 
stehen, nicht auf der ganzen Länge ihres Weges 
geladen bleiben, sondern sich immer wieder 
aufs neue laden und entladen, und zwar So, 
daß sich selbst bei Störungen stets wieder ein 
Gleichgewichtszustand einstellt. Die Licht- 
emission wird auf solche Teilchen zurück- 
geführt, welche magnetisch wenig beeinflußbar 
sind, also entweder neutral oder nur ganz 
kurze Zeit geladen sind. NG, 0, dell 


Einfluß des hydrostatischen Druckes auf die 
Stellung der Metalle in der thermoelektrischen 


Spannungsreihe. 
[E. Wagner. Ann. d. Phys., 4, Bd. 27, 1908, 
S. 955.] 


Die Thermokraft zwischen zwei Metallen 
ändert sich, wenn ein auf dieselben allseitig 
wirkender hydrostatischer Druck ausgeübt 
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‚Sendestation Emptangsstation 


Abb. 26. Schaltung von Thorne-Baker für elektrische Bildübertragung. 


wird. Die Änderung ist proportional dem 
Druck und der Temperaturdifferenz der Löt- 
stellen; das vom Druck befreite Material kehrt 
wieder in seinen Urzustand zurück. Diese Tat- 
sache wird an 15 Metallen und 2 Legierungen 
bestätigt, wobei das Druckintervall 1 bis 300 at 
und das Temperaturintervall 0% bis 1000 C be- 
trug. In der folgenden Tabelle ist in Spalte 1 
der Wert der durch 1 kg/qem bei 1° Tempera- 
turdifferenz der Lötstelle hervorgebrachte 
Thermoeffekt, in Spalte 2 die thermoelektrische 
Kraft für die Mitteltemperatur 600 angegeben. 
Eines der beiden Metalle war stets Kupfer. 
Besonders hervorgehoben zu werden verdient, 
daß die gebräuchlichen Thermoelemente Cu- 
Manganin und Cu-Eisen nicht sehr empfindlich 
gegen Druck waren. 


1 2 


Änderung der 
Thermokraft pro 
kg/gem 
e.10'2 Volt 
(58° C) 
berechnet auf 
Temp.-Differenz 
der Lötstellen 


'Thermokraft 
gegen Kupfer 
e.1078 Volt 
(60° C) 
10| berechnet auf 1° 
Temp.-Differenz 
der Lötstellen 


Mg er — 8,9 + 3,4 
Manganin. — 8,5 — 05 
RE — 0,95 Al 
Ne — 0,59 + 3,6 
ON N: + 32 0) 

Cu (elektrolyt.) 7.32 + 0,19 
TE ER + 46 — 0,04 
Pb + 5,6 + 32 
Ag RT + 0,12 
N. 49,6 + 23,2 
Kerr + 12,5 — 94 
Pe —+ 18,6 + 79 
: + 23,7 4110 
Konstantan A . --8l,1 + 43,1 
h + 26,4 + 42,0 
Cd —- 36,3 — 1,8 
Zn + 40 — 0,30 
Hg + 234 + 72 
IB, -H 707 +80 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Telephonmembran neuer Form. 


A. Schmoll gen. Eisenwerth hat sich 
eine für Mikrophone und Fernhörer ver- 
wendbare Membran patentieren lassen, die 
an verschiedenen Punkten auf verschiedene 
Schwingungszahlen abge- 
stimmt ist. Sie besteht 
aus einer nach Abb. 25 
geschnittenen Platte, die 
auf der ganzen Fläche nur 
in Richtung der Pfeile ge- 
spannt wird, so daß der 
Übergang zwischen den 
auftretenden verschiede- 
nen Eigenschwingungen 
ein kontinuierlicher ist. Die Membran soll auf 
alle Schwingungen im Bereiche ihrer größten 
und kleinsten Eigenschwingungszahl leicht an- 
sprechen. (D. R.-P. Nr. 217435 vom 16. ji He 


Abb. 25. 


Elektrische Bildübertragung nach 
Thorne-Baker. 


[The Eleetrieian, Bd. 64, 1909, S. 434, 2 Sp., 3 Abb.] 


Eine neue Vorrichtung zur elektrischen 
Bildübertragung, die sich auf das bekannte 
Casellische Verfahren stützt, ist von Thorne- 
Baker, dem Leiter der Londoner fernphoto- 
graphischen Station Kornschen Systems, an- 
gegeben worden. Die zu übermittelnde Photo- 
graphie wird auf Bieifolie über Fischleim ge- 
druckt, wobei sich die Linien in das weiche 
Metall eindrücken; die so vorbereitete Folie 
bildet den Mantel eines um seine Achse dreh- 
baren Zylinders z; der Sendestation (Abb. 26). 
Auf dem Mantel schleift ein Metallstift s,, der, 
da der Zylinder bei der Umdrehung gleich- 
zeitig in der Richtung seiner Achse langsam 
fortschreitet, alle Teile des 
eingedruckten Bildes in enger 
Spirallinie bestreicht. Wo der 
Stift das Metall berührt, schließt 
er den Strom der Linien- 
batterie B; wo er dagegen 
über eine Vertiefung, das heißt 
über eine Linie des Bildes 
hinweggeht, tritt ‘eine Strom- 
unterbrechung ein. Synchron 
mit der Sendewalze bewegt 
sich der Empfangszylinder 25; er 
ist ebenso eingerichtet wie 2, 
jedoch trägt er statt der Metall- 
folie einen Mantel aus chemisch 
präpariertem Papier. Sobald der Stift mit 
der Folie Kontakt macht, fließt über s, ein 
Strom durch das Papier in die Walze 2. Da- 
bei zersetzt sich der Stoff, mit dem das Papier 
getränkt ist, an der betreffenden Stelle und 
nimmt eine andere Färbung an. Die Gesamt- 
heit der farbigen Punkte stellt das zu über- 
mittelnde Bild dar. Das Papier ist so empfind- 
lich, daß 500 bis 600 Punkte in der Sekunde 
aufgezeichnet werden können, doch bedarf es 
zur korrekten Darstellung noch einer Vorrich- 
tung, durch welche der Einfluß der Ladung 
und die in der Leitung auftretenden Extra- 
ströme unterdrückt werden. Zu diesem Zweck 
sind im Nebenschluß zum Empfänger zwei 
kleine Batterien d, zwei veränderliche Induk- 
tanzen J mit weichem Eisenkern, zwei ver- 
änderliche Widerstände w und eine veränder- 
liche Kapazität © geschaltet. Durch ent- 
sprechende Einstellung dieser Teile läßt es 
sich erreichen, daß die Zeichen vollkommen 
klar und ohne Verzerrung zur Aufzeichnung 
gelangen. Für die Synchronisierung der Appa- 
rate finden die Kornschen Anordnungen Ver- 
wendung. .W. M. 
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Normalisierung von Stromlaufschemas. 
[Telephone Engineer, Bd. 3, 1910, S. 27. 


David S. Hulfish gibt in einem mit zahl- 
reichen guten Abbildungen ausgestatteten Auf- 
satz die für Fernsprechapparate, -Apparatteile 
und Schaltungen gebräuchlichen Normalzei- 
chen an. W. M. 


Fernsprecher im Wetternachrichtendienst. 
[Telephone Engineer, Bd. 3, 1910, 8. 47.) 


Das Wetterbureau der Vereinigten Staaten 
von Amerika sucht den Wettervoraussagen 
eine möglichst weite Verbreitung zu geben und 
ist zu diesem Zweck unter anderem mit dem 


Fernsprechgesellschaften in Verbindung getre- - 


ten, die sich zum großen Teil bereit erklärt 
haben, die Nachrichten den Teilnehmern unent- 
geltlich zuzuführen. Das Verfahren hat starken 


Anklang gefunden, besonders in ackerbautrei- — 
benden Gegenden, und die Nachfrage ist 50 
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lebhaft, daß manche Gesellschaften um 9 Uhr 
morgens alle Teilnehmer anrufen und ihnen die 
Vorhersage mitteilen lassen. 


Chinesisches Fernsprechamt in San Franeisco. 
[Telephone Engineer, Bd. 3, 1910, S. 22.] 


In der Chinesenstadt von San Franeisco ist 
ein Fernsprechamt eröffnet worden, das ledig- 
lich dem telephonischen Verkehr der Bewohner 
dieses Stadtteils dient und vollständig chinesi- 
schen Charakter hat. Das Gebäude ist in dem 
pittoresken Palaststil gebaut, wie er im Reich 
der Mitte üblich ist, und auch die innere Ein- 
richtung, die allgemeine wie die technische, 
trägt der Eigenart der Benutzer Rechnung. Die 
Umschalter haben eine Aufnahmefähigkeit von 
3500 Anschlüssen; im Betriebe sind zur Zeit 
800 Sprechstellen. Bedient wird das Amt durch 
junge Chinesinnen, während die Aufsicht und 
die Oberleitung durch Männer (ebenfalls Chine- 
sen) wahrgenommen wird. 


Telegraphenwesen in Brasilien. 
[The Electrician, Bd. 64, 1910, S. 731. 


Die Regierung ist ermächtigt worden, 
510000 M für die Instandsetzung des Landtele- 
graphennetzes, ebensoviel für die Herstellung 
neuer Linien, und 153000 M für drahtlose Tele- 
graphie aufzuwenden. Eine Anleihe von 
1274000 M soll aufgenommen werden für Tele- 
graphenlinien und -anstalten, die auf Grund 
von Verträgen mit anderen Ländern zu errich- 
ten sein werden. Schließlich sind Anleihen zur 
Ausführung strategischer Telegraphen- und 
Eisenbahnlinien in Aussicht genommen. 


W. M. 
Kabeltelegramme zweiter Ordnung. 
[The El. Rev., Bd. 66, 1910, S. 183.] 


Die Regierungen von Australien und Neu- 
seeland suchen auf die Verwaltung des Pacific- 
Kabels einzuwirken, um billigere Kabelgebühren 
zu erreichen. Zu diesem Zweck wird vorge- 
schlagen, eine. besondere Art von Telegrammen 
einzuführen, die den sonstigen Telegrammen 
in der Beförderung nachstehen und nur der 
Bedingung zu genügen brauchen, daß sie inner- 
halb 24 Stunden nach der Auflieferung dem 
Empfänger zugestellt werden. Die Gebühr soll 
für das Code-Wort 1!/a, für das gewöhnliche 
Wort 1 sh. betragen. W. M. 


Widerspruch gegen brasilische Küstenkabel. 
[The El. Rev., Bd. 66, 1910, S. 183.] 


Die Western Telegraph Co. hat gegen die 
Erteilung einer Konzession an R. Reidy zur 
Legung eines Telegraphenkabels von der Mün- 
dung des Amazonenstromes nach dem süd- 
lichsten Punkt der brasilischen Küste Einspruch 
erhoben. Der Einspruch stützt sich darauf, daß 
die Gesellschaft angeblich das ausschließliche 
Recht zur Einrichtung eines Kabeldienstes an 
der brasilischen Küste (mit Ausnahme des 
staatlichen Telegraphendienstes) Enz 


Neue Kabelverbindungen. 


Zwischen Italien und Sardinien ist ein neues 
Telegraphenkabel ausgelegt worden. Die Her- 
stellung und Auslegung des Kabels war der 
Firma Pirelli & Co. in Mailand übertragen. 

Die englische und die norwegische Regie- 
rung verhandeln über die Legung eines: die 
beiden Länder verbindenden Kabels von Peter- 
head nach Egersund. Nach Herstellung der 
Verbindung soll die Wortgebühr von 3 Pence 
auf 21/, und später wahrscheinlich auf 2 Pence 
ermäßigt werden. VEN: 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie und Wetternachrichten- 
dienst. 


Im Laufe des verflossenen Jahres wurden 
mehrfach Versuche angestellt, die auf dem 
Atlantischen Ozean von Schiffen gemachten 
Witterungsbeobachtungen durch drahtlose Tele- 
graphie nach Europa zu übermitteln und für 
die Witterungskunde nutzbar zu machen. Von 
deutscher Seite hat der Direktor des Meteoro- 
logischen Observatoriums zu Aachen nach Vor- 
versuchen im Jahre 1907 eine längere Versuchs- 
reihe auf dem Ozean an Bord des Dampfers 
„Kaiserin Auguste Viktoria“ der Hamburg-Ame- 
rika-Linie im Jahre 1908 vorgenommen. Diese 
Versuche im Jahre 1908 auf dem Ozean sind 
von den im letzten Jahre (1909) angestellten 
Srundsätzlich verschieden, da bei ihnen die 
Frage zu prüfen war, wie lange die Telegramme 
vom Lande zum Schiff brauchen, und ob es 
möglich ist, sich über die Wetterlage selbst auf 
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dem Ozean an Bord eines Dampfers zu unter- 
richten. Die im Jahre 1909 angestellten Ver- 
suche verfolgten hingegen ganz andere Zwecke. 
Einmal wurde mit sämtlichen über den Ozean 
fahrenden Schiffen gearbeitet, und zwar wurden 
die Beobachtungen von der See zum Lande ge- 
geben. Sodann sollte auf Grund dieser Nach- 
richten erprobt werden, ob hiervon die aus- 
übende Witterungskunde in Europa Vorteil er- 
zielen würde. Diese Versuche wurden gemein- 
schaftlich von der englischen und deutschen 
Regierung angestellt, und zwar vom 1. Februar 
bis 30. April und vom 1. August bis 30. Sep- 
tember. Von sämtlichen auf dem Ozean fahren- 
den Schiffen wurden die Beobachtungen an das 
Meteorologische Institut zu London, die Deut- 
sche Seewarte zu Hamburg und an die Wetter- 
dienststelle nach Aachen übermittelt. Die Ver- 
suche haben nach der „Voss. Ztg.“ folgendes 
ergeben: Für den Wetterdienst zeigten sie, daß 
in vielen Fällen eine Erweiterung der Wetter- 
karte auf dem Ozean vorteilhaft sei; so liegt 
nach dem Bericht der Deutschen Seewarte 
schon heute die Möglichkeit vor, aus der durch 
Wetterfunkentelegramme zu erreichenden Er- 
weiterung der Luftdruckkarte vom vorher- 
gehenden Abend Vorteile für die Wettervor- 
hersage zu gewinnen. Da jedoch die Abend- 
wetterkarte nur in der Winterzeit, nicht jedoch 
in der Sommerzeit entworfen werden kann, 
weil ein Abenddienst nur in der kälteren Jahres- 
zeit besteht, so konnten die Beobachtungen 
vom Abend während einer größeren Zeit der 
Versuche nicht benutzt werden. Von den Mor- 
genbeobachtungen kamen verhältnismäßig we- 
nige noch bis zur Abwicklung des Wetter- 
dienstes an demselben Tage an, wohl jedoch 
lagen morgens eine größere Anzahl Beobach- 
tungen vom vorhergehenden Abend vor. Mit 
der regelmäßigen Einrichtung der Übermittlung 
von Witterungsbeobachtungen durch drahtlose 
Telegraphie vom Ozean her müßte daher unbe- 
dingt eine regelmäßige Bearbeitung der Be- 
obachtungen der europäischen Stationen vom 
Abend vorher verbunden werden. Die auf dem 
Ozean 1908 angestellten Versuche stehen daher 
in keinem Widerspruch zu denen des Jahres 
1909; die Seewarte kommt zu folgendem 
Schluß: „Wenngleich die beendeten gemein- 
schaftlichen Versuche Deutschlands und Eng- 
lands mit dem Bezuge von Wetterfunkentele- 
grammen vom Ozean zu dem Ergebnis geführt 
haben, daß wir uns mit der erfolgreichen Aus- 
dehnung unserer Wetterkarten über den Osten 
des Atlantischen Ozeans noch etwas gedulden 
müssen, so kommt jenen Versuchen doch ein 
sehr schätzenswerter Gewinn zu, indem sie uns 
volle Klarheit über das zurzeit auf diesem Wege 
erreichbare gebracht und damit zugleich den 
Fortschritt angebahnt haben. Der größte Dank 
gebührt aber allen denjenigen, denen wir die 
Durchführung der Versuche zu verdanken 
haben, und dabei in erster Linie den beteiligten 
großen Schiffahrtsgesellschaften.“ 


Drahtlose Telegraphie auf Fischereifahrzeugen. 


Nachdem sich die drahtlose Telegraphie auf 
den Dampfern der Öuxhavener Hochseefischerei- 
A.-G. bewährt hat, wird zum ersten Mal ein 
Segelschiff, der Cuxhavener Fischkutter „Präsi- 
dent Herwig“, mit funkentelegraphischer Aus- 
rüstung versehen werden. Von dem Ausfall 
des Versuches hängt es ab, ob auch andere 
Fischkutter entsprechend eingerichet Be 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


RepulsionsmotormitNebenschlußcharakteristik 
und Geschwindigkeitsregelung. 


[Proceedings of the Amer. Inst. of El Eng., 
Bd. 28, 1909, S. 643.] 


Alexanderson bespricht kurz die beiden 
Methoden zur Regelung der Geschwindigkeit 
eines Repulsionsmotors mit Arbeits- und Erreger- 
bürsten und Nebenschlußcharakteristik (Ge- 
schwindigkeit unabhängig von der Belastung). 
Die eine Methode beruht darauf, daß den Ar- 
beitsbürsten eine der Netzspannung phasen- 
gleiche veränderliche Spannung zugeführt wird; 
bei der anderen Methode sind die Arbeitsbürsten 
kurzgeschlossen, und das Erregerfeld (in Rich- 
tung der Erregerbürsten) wird durch Änderung 
der Windungszahl einer in der Achse der Er- 
regerbürsten angeordneten Ständerwicklung ge- 
ändert, und zwar mit’ Hilfe eines regulierbaren 
Reihentransformators. 

Die weiteren Betrachtungen werden auf die 
Anwendung der zweiten Methode, Änderung der 
Felderregung, beschränkt. Auf eine nähere 
Untersuchung der Beziehung zwischen Über- 
setzungsverhältnis am Reihentransformator und 
Geschwindigkeit des Motors läßt sich der Ver- 
fasser nicht ein, gibt dafür aber einige Ver- 
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suchskurven, die die Spannung an der Ständer- 
erregerwicklung und an den Erregerbürsten 
darstellen. Geschwindigkeitskurven eines durch 
Feldänderung geregelten Nebenschluß - Repul- 
sionsmotors von B0 PS bei 25 Perioden/Sek wer- 
den wiedergegeben. 

Der Verfasser weist noch darauf hin, daß 
durch Einfügen einer mit der Netzspannung 
ungefähr phasengleichen Spannung in den Er- 
regerkreis der Leistungsfaktor verbessert wer- 
den kann, und daß man bei Änderung dieser 
Spannung für den Netzstrom ganz ähnliche 
Kurven erhält wie die sogenannten V-Kurven 
beim synchronen Motor, die den Netzstrom als 
Funktion des Erregerstromes bei konstanter 
Belastung darstellen. Die Verbesserung des 
Leistungsfaktors beim Drehstrom-Kommutator- 
motor wird durch ein Schaltbild erläutert.!) 

Rr. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Neue Schalttafelklemme.) 


Die Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G. haben die in Abb. 27 dargestellte Schalt- 
tafelklemme konstruiert, welche der in den 
Verbandsvorschriften ($ 942) enthaltenen For- 
derung Rechnung trägt, daß an Verteilungs- 
tafeln, welche nicht von der Rückseite aus zu- 
gänglich sind, die Leitungen nach Befesti- 
gung der Tafel angeschlossen, und die An- 
schlüsse jederzeit von vorne kontrolliert und 
gelöst werden sollen. 

Der hohle, mit einem aufgeschraubten Kopfe 
a versehene Gewindebolzen b wird durch eine 
Bohrung der Marmortafel geführt und mit der 
Mutter c an dieser festgezogen. Zwischen den 


Abb. 27. 


Schalttafelklemme. 


Muttern e und d wird die Leitung e nach den 
Apparaten der Schalttafel und zwischen d und 
der Glockenmutter y der Kabelschuh / der ab- 
gehenden Anschlußleitung festgeklemmt. Das 
Aufpressen der Glockenmutter g, welche durch 
zwei in Schlitzen des Gewindebolzens b_ glei- 
tende Führungsleisten © gegen Drehung ge- 
sichert ist, erfolgt durch Anziehen der durch 
den hohlen Bolzen b hindurchgeführten Kopf- 
schraube $ von der Vorderseite der Tafel aus. 
Durch Aufschrauben der Isolierkappe %k auf den 
Messingkopf a wird dieser einer unbeabsich- 
tigten Berührung auf der Vorderseite der Schalt- 
tafel entzogen. Die Abschlußleitung wird zweck- 
mäßig mit einem Kabelschuh f versehen, der 
behufs vertikaler Einführung zwischen die Kon- 
taktmuttern geschlitzt ist, kann aber auch, be- 
sonders bei schwachen Leitungen, zu einer 
offenen Öse gebogen werden. 

Die vorliegende Klemme wird für 5 Lei- 
tungsquerschnitte (10, 25, 70, 150 und 240 qmm) 
und 3 Bolzenlängen, entsprechend Wandstärken 
der Tafel von 20, 25 und 30 mm hergestellt. 


—a, 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Apparat zum Messen von Sprechströmen, 
nach Arno. 


[Le Genie Civil, Bd. 56, 1909, S. 53, 1 Sp., 2 Abb.] 


Zum Messen von Strömen sroßer Fre- 
quenz, aber schwacher Intensität, wie Hertzscher 
Wellen, Sprechströme, verwendet Arno die in 
Abb. 23 dargestellte Vorrichtung. Die Spulen b 
werden zu je zweien von Wechselströmen 
durchflossen, die gleiche Intensität haben, aber 
in der Phase um 90° voneinander abweichen. 
Auf diese Weise und mit Hilfe regulierbarer 
Widerstände werden zwei entgegengesetzt ge- 
richtete Drehfelder von gleicher Stärke erhalten. 
Im Mittelpunkte der Felder sind auf ein und 
derselben Achse « die beiden Magnete e auf- 
1) Vgl. auch „ET'Z* 1909, S. 853, 

2) Vgl.auch „ETZ“ 1907, S. 820; 1908, S. 128; 1909, S. 262. 
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gehängt. Der obere Magnet e unterliegt aber 
außerdem der Wirkung eines magnetischen 


Hilfsfeldes, das in der dargestellten senkrechten 
Spule von dem zu messenden Strom hervor- 


Ahb. 28. Apparat zum Messen von Sprechströmen. 


gerufen wird. Die infolgedessen eintretende 
Ablenkung, die sehr kräftig sein soll, läßt sich 
an einem an der Achse « angebrachten Spiegel 
ablesen. W. M. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Berliner Elektricitäts-Werke. 


Den größten Bedarf von elektrischer Be- 
leuchtung hat die Oberpostdirektion mit nahezu 
11/, Mill. KW Std allein für Lichtbedarf, alsdann 
folgt die Eisenbahndirektion für Bahnhofsbe- 
leuchtung mit fast 850000 KW Std, die Aus- 
stellungshallen am Zoologischen Garten mit 
über 350 000 KW Std, sodann die Deutsche Bank, 
die Warenhäuser, Hotels usw. Einzelne Waren- 
häuser und Etablissements erzeugen ihren Be- 
darf an elektrischem Strom in eigenen Anlagen. 
Die Zahl der Konsumenten, die von den Ber- 
liner Elektrieitäts-Werken Strom beziehen, ist 
im letzten Jahre von 22244 auf 24 786 gestiegen. 
Es sind jetzt im ganzen nunmehr 1 044 706 Glüh- 
lampen, 41892 Bogenlampen, 26 645 Motoren und 
4500 Heizapparate angeschlossen, so daß insge- 
samt sich ein Anschluß von 164364 KW ergibt, 
von denen 68814 KW auf Licht und 95550 KW 
auf Kraft entfallen. Diese Zahlen entsprechen 
einer Steigerung von 10,4%, an Licht, 19,5 %/, an 
Kraft und insgesamt 11,6%. Innerhalb und 
außerhalb des Weichbildes von Berlin wurden 
43,3 Mill. KW Std für Licht und 59,3 Mill. KW Sta 
für Kraft abgegeben. Das entspricht gegen 
das Vorjahr nur einer Steigerung von etwa 
3,3°%/0. Diese geringe Steigerung des Ver- 
brauches trotz der Steigerung der Anschlüsse 
ist zurückzuführen auf die größere Ökonomie 
der Metallfadenlampen und den ungünstigen 
Erwerbsverhältnissen, sowie den Achtuhr-Laden- 
schluß. („Voss. Ztg.*) 


Österreichisches Elektrizitätsgesetz.!) 


In der Sitzung des niederösterreichischen 
Landtages vom 10. II. 1910 beantwortete der 
Statthalter Graf Kielmansegg eine Interpella- 
tion, betreffend die Schaffung eines Elektrizi- 
tätsgesetzes, dahin, daß bereits in der letzten 
Session des Reichsrates ein Elektrizitätswege- 
gesetz als Regierungsvorlage eingebracht wor- 
den sei. Das beweise wohl, daß die Regierung 


1) „BETZ“ 1909, S. 133, 330, 335, 499, 736, 1155, 1259. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 9. 


3. März 1910. 


ı der großen Bedeutung eines solchen Gesetzes 
für die volkswirtschaftliche Entwicklung sich 
bewußt sei und die aus Interessentenkreisen 
laut gewordenen Wünsche nach Regelung dieser 
Materie als vollkommen berechtigt anerkenne. 
Der erwähnte Gesetzentwurf sei in der laufen- 
den Session noch nicht neuerlich der ver- 
fassungsmäßigen Behandlung zugeführt worden, 
weil die niederösterreichische Handels- und Ge- 
werbekammer sowie andere Korporationen zahl- 
reiche und zumeist sehr einschneidende Abände- 
rungen des Gesetzentwurfes beantragt hätten, 
welchen Anträgen das Ministerium für öffent- 
liche Arbeiten entgegenkommen wolle. Die An- 
gelegenheit werde mit aller, bei der Wichtig- 
keit der aufgeworfenen Frage zulässigen Be- 
schleunigung betrieben werden, und es bestehe 
kein Hindernis, die Vorlage in der nächsten 
Session des Reichsrates neu a 
yN. 


Städtisches Elektrizitätswerk Villach. 


Über die seitens der Stadtgemeinde Villach 
an der Gail bei Arnoldstein geplante Wasser- 
kraftanlage wird uns mitgeteilt, daß eine Ge- 
fällsstufe von 17,5 m bei 2km Länge des Ober- 
wasserkanals ausgenutzt wird und daß dieser 
im Maximum 38 cbm/Sek faßt. Das Schleusen- 
wehr von 54m Gesamtbreite erhält Betoneisen- 
Caissonfundierung. Die vier Schleusentore so- 
wie auch alle übrigen Werkschützen werden 
elektrisch bedient. Zur Aufstellung gelangen 
zunächst drei Doppel-Franzisturbinen von je 
2000 PS höchster Leistungsfähigkeit, doch wer- 
den die Bauten gleich für vier Aggregate vor- 
gesehen. Direkt gekuppelt sind drei Drehstrom- 
dynamos von maximal je 1700 KVA bei 16 500 V. 
Nach Villach und St. Magdalena (Zeliulosefabrik 
The Kellner-Partington Paper Pulp Co., Ltd.) 
führen je eine unterirdische Fernleitunge von 
14 beziehungsweise 13 km; die Endspannung 
beträgt 15000 V. In der Unterstation Villach 
findet eine Transformation auf 5000 V statt; die 
zu einem Ring geschlossenen, unterirdischen 
Hochspannungs-Verteilungsleitungen führen zu 
ca 50 Transformatorenstationen. Auch das Nie- 
derspannungs - Verteilungsnetz ist unterirdisch 
verlegt und besteht aus Vierfachleitern für 
3><220 und 1><125 V. In der Unterstation 
St. Magdalena erfolgt eine Transformation auf 
die Fabrikspannung von 3><330 V. Der elek- 
trische Teil wird von den Österreichischen Sie- 
mens-Schuckertwerken, Wien, ausgeführt. 

Die Gesamtkosten der Anlage betragen ein- 
schließlich der erforderlichen Gebäude 3,3 Mill.Kr. 


Die Stromversorgung von Philadelphia. 


[Electrical World, Bd. 53, 1909, S. 1769, 22 SP, 
30 Abb.] 

Die Philadelphia Electrie Co., welche das 
Monopol der Elektrizitätslieferung in Phila- 
delphia besitzt, verfügt, entsprechend dem be- 
deutenden Strombedürfnis dieser Stadt mit 1,5 
Millionen Einwohnern, über 4 Elektrizitätswerke 
mit insgesamt 34000 KW dampfbetriebenen 
Dynamos, denen sich eine Anzahl von Umformer- 
und Transformatorenwerken anschließen. 

Die Stromverteilung erfolgt in der Altstadt 
Philadelphias durch Dreileiter-Gleichstrom von 
2% 115 V Spannung, während die übrigen 
Distrikte mit Dreileiter-Zweiphasenstrom von 
60 Perioden versorgt werden, welcher von der 
Primärspannung von 6000 V auf ebenfalls 
2115 V umgeformt wird. 

Von den Primärwerken ist in erster Linie 
die fast im Mittelpunkt des Versorgungsgebietes 
gelegene Zentrale Christianstreet zu nennen, 
deren Lage insofern eine äußerst günstige ist, 
als die unmittelbare Nähe der Eisenbahn und 
des Schuylkill-Flusses eine leichte Kohlen- und 
Wasserversorgung des Werkes gewährleistet. 
In diesem bereits vollständig ausgebauten Werk 
sind außer einer Tandem - Verbunddampf- 
maschine von 2000 KW Leistung noch eine 
Zwillings-Verbundmaschine von 5000 KW halb 
liegender und halb stehender Bauart, sowie drei 
fünfstufige Ourtis-Dampfturbinen von je 5000 KW 
mit stehender Welle installiert, von denen letz- 
tere für die für europäische Verhältnisse unge- 
wöhnlich niedrigen Umdrehungszahlen von 514 
und 720 in der Minute gebaut sind. Sämtliche 
Maschinen besitzen Einspritzkondensationen, 
und zwar sind die 5000 KW-Maschinen mit den 
in Amerika sehr verbreiteten barometrischen 
Abfallkondensatoren ausgerüstet, welche ein 
Vakuum von 940%), erzeugen. Dieses, den Lei- 
stungen der besten Oberflächenkondensatoren 
nicht nachstehende Ergebnis dürfte nicht zum 
wenigsten auf die in den Kondensatoren an- 
gebrachten Entlüftungseinrichtungen für das 
Einspritzwasser zurückzuführen sein, wodurch 
die in dem Wasser gelöste Luft vor Mischung 
desselben mit dem Abdampf entfernt und von 
der Luftpumpe abgesaugt wird. 

Eine weitere sehr nachahmenswerte Ein- 
richtung besteht in der vollkommenen Trennung 
des Rohrleitungskellers von dem Kabelkeller 


im Untergeschoß des Kraftwerkes, welche in- 
folge der Lage der Schaltwand an der Längs- 
seite des Gebäudes sehr leicht durchführbar war. 

Das Kesselhaus des Kraftwerkes besteht 
aus 2 Stockwerken, von denen jedes 8 in zwei 
Reihen gegenüber aufgestellte Babeock & Wil- 
eoxsche Kessel von 12 at Admissionsspannung 
umfaßt. Auffallenderweise sind die Kessel trotz 
der Größe der Anlage mit Handfeuerung ver- 
sehen, jedoch werden zur Zeit Versuche mit 
mechanischen Feuerungen verschiedener Sy- 
steme angestellt. Für die Kohlen- und Aschen- 
förderung sind dagegen umfangreiche me- 
chanische Vorrichtungen vorgesehen und durch 
einen im Dachgeschoß des Kesselhauses unter- 
gebrachten Bunker von 2000 t Inhalt ist für 
einen genügenden Vorrat an Brennmaterial 
Sorge getragen. 

Die übrigen Werke der Gesellschaft sind 
älteren Datums und enthalten dementsprechend 
kleinere Maschineneinheiten als die Zentrale 
Uhristianstreet. Unter anderem sind in den 
Zentralen und in Unterstationen eine Anzahl 
teils mit Dampfmaschinen und teils mit Syn- 
chronmotoren betriebener offener Gleichstrom- 
maschinen (Brushmaschinen) vorhanden, welche 
zur Versorgung der in Reihe geschalteten 
Straßenbogenlampen dienen. 

Die Philadelphia Electrie Co., welche sich 
die Erweiterung ihres Geschäftsbetriebes schr 
angelegen sein läßt, hat im übrigen die ganze 
Stadt mit einer gut durchgebildeten Organi- 
sation zur Fortführung bestehender und An- 
knüpfung neuer Geschäftsbeziehungen über- 
spannt und unter anderem auch die Installie- 
rung elektrisch betriebener Eismaschinen und 
Ladung elektrischer Automobile zu ermäßigten 
Preisen während der schwächeren Betriebs- 
zeiten in ihren Geschäftsbereich einbezogen. 

Zde. 


Unterhaltung von Kesseln in Elektrizitäts- 
werken. 


[L’industrie &leetrique, Bd. 18, 1909, S. 305, 5. Sp., 
1 Abb.] 


Die Erreichung höchster Kesselausnutzung 
setzt voraus, daß der Kessel möglichst wenig 
Vorwärmer, tunlichst nur Verdampfer ist und mit 
heißem gereinigten Wasser gespeist wird; denn 
eine blechstarke Kesselsteinschieht kann die 
Wärmeleitfähigkeit der Wandung auf ca 7%, der 
normalen verringern, und Steinschichten von 2,5, 
7 und 16 mm erhöhen durchschnittlich den 
Kohlenverbrauch um 16, 50 beziehungsweise 
150 %. Von den vielerlei im Wasser ge- 
lösten und suspendierten Fremdstoffen sind vor 
allem Kalksalze und Chlorüre- fernzuhalten. 
Caleiumkarbonat fällt schon bei mäßigen Tem- 
peraturen schlammförmig, Calciumsulfat - erst 
bei 140° vollkommen und in harten Kristallen 
aus, ist praktisch deshalb durch Reagenzien 
(Kalkmilch, Soda, Bariumsalze) in (am besten 
Volumina messenden) Wasserreinigern auszu- 
fällen. Wasser mit bemerkenswertem Chlorür- 
gehalt wirkt wegen Bildung freier Salzsäure 
korrodierend auf die Bleche und ist in Er- 
mangelung einer industriellen Reinigungs- 
methode für den Kesselbetrieb unbrauchbar. 
Die günstigste Dauer einer Betriebsperiode 
zwischen zwei Reinigungen muß für jede An- 
lage ein für allemal versuchsweise unter Ab- 
wägung der Kosten für Kohlenmehrverbrauch 
am allmählich verschlammenden Kessel, dessen 
Außerdienststellung und Reinigung ermittelt 
werden. Man achte schon bei der Wahl des 
Kesselsystems auf leichte Reinigungsmöglich- 
keit, bei Verwendung der für Wasserrohrkessel 
angebotenen Spezialreiniger darauf, daß diese 
oft bloß den Kesselstein polieren (mit Kaliber 
Rohrweite kontrollieren!). Gleich wichtig wie 
die innere ist die äußere Reinigung des Kessels 
von dem ebenfalls schlecht leitenden Ruß, die 
Instandhaltung der Feuerzugseinbauten, die 


Dichtung des Mauerwerkes und zur dauernden 


Betriebskontrolle die Anwendung ausreichender 
Meßapparate und die Führung eines Tagebuches 
init Diagrammen. SEHpf: 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Widerstand und Reaktanz von armierten 
Kabeln. 

[The Electrician, Bd. 63, 1909, S. 801, 3 Sp.) 
In Wechselstromanlagen ist es oft wün- 
Schenswert, armierte Einleiterkabel zu benutzen, 
deren Gebrauch aber nach den Vorschriften 
meist nicht gestattet ist. Es sollnun untersucht 
werden, wie sich die armierten Einleiterkabel 
in Wirklichkeit verhalten. Die untersuchten 
Kabel haben eine Drahtarmatur mit fünf- bis 
zehnfacher Schlaglänge. Zur Vereinfachung der 
Berechnung ist angenommen, daß die Armatur- 
drähte parallel zur Kabelseele verlaufen. Die 
Kraftlinien sind konzentrische Kreise um die 
Kabelseele. Das Problem beschränkt sich auf 
die Bestimmung des magnetischen Widerstan- 
des eines magnetischen Kreises, der durch an- 
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einander gelegte Eisendrähte gebildet wird. 
Mit diesen Vereinfachungen wird der magne- 
tische Kraftfluß berechnet und gefunden, daß 
an der Stelle, wo die Armaturdrähte liegen, bei 
#=50 und «= 300 dieser 14- beziehungsweise 
36-mal so groß ist, als bei Luft. Bei einer Schleife 
aus zwei armierten Einleiterkabeln berechnet 
dann der Verfasser die Selbstinduktion gegen- 
über nicht armierten Kabeln bei einem Abstand 
der Kabelseelen von 0, 50, 150, 300 und 1800 mm 
als 4,4-, 3,4-, 2,9-, 2,7- und 2,2-mal so groß. Es 
folgt also, daß die Reaktanz von aArmierten 


gegenüber nicht armierten Einleiterkabeln je 


nach der Entfernung zwischen den beiden Ka- 
beln zwei- bis viermal so groß ist; der prak- 
tischen Verwendung armierter Kabel für kürzere 
Strecken würde dies aber nicht hinderlich sein. 

Auch die Eisenverluste in der Armatur kön- 
nen nicht bedeutend sein, besonders wenn man 
bedenkt, daß die Armaturdrähte stets einen 
kleinen Luftraum zwischen sich lassen. 

An zwei Stücken Einleiterkabel von ca 
50 qmm Querschnitt und 15,5 m Länge wurden 
bei verschiedenen Abständen mit Wechselstrom 
von 25 und 60 Perioden Messungen gemacht. 
Es wurden Stromstärke, Wechselstrom- und 
Gleichstromwiderstand, Spannung und Energie- 
verbrauch gemessen. Das Anwachsen der Im- 
pedanz mit der Stromstärke und dem Abstand 
der Kabelseelen ist bemerkbar aber nicht be- 
deutend. Bei 60 Perioden, 67 Amp und dicht 
aneinander liegenden Kabeln ist das Verhältnis 
von Wechselstrom- zu Gleichstromwiderstand 
2,2 und steigt bei 30 cm Abstand und 90 Amp 
auf 2,8. Die Abnahme des effektiven Wider- 
standes und die Zunahme der effektiven Reak- 
tanz bei wachsender Entfernung ist nur bei 60 
Perioden bemerkbar, aber nicht mehr bei 25. 
Die Reaktanz von zwei Kabeln als Schleife mit 
30 cm Abstand der Seelen betrug bei 60 Perio- 
den und 90 Amp pro km 1,32 Ohm, die Rech- 
nung ergab dagegen 1,53 Ohm; bei 25 Perioden 
wurden die Zahlen 0,76 beziehungsweise 1,12 
gefunden. Bei anderen Abständen ergaben sich 
ähnliche Unterschiede; die gemessenen Werte 
betrugen durchweg 700%, der gerechneten, dies 
hat seinen Grund darin, daß die Armaturdrähte 
sich nicht immer berühren, sondern kleine Luft- 
räume zwischen sich lassen. ® 

Der effektive Widerstand wächst mit der 
Stromdichte, aber er ändert sich nur wenig mit 
dem Abstand der Kabelseelen. Der Einfluß der 
Verbindung von Bleimantel und Armatur der 
beiden Kabel an beiden Enden miteinander be- 
steht in der Veränderung der Impedanz dieser 
beiden sekundären Stromkreise. Das Anwachsen 
der Impedanz mit steigender Stromstärke ist 
dann weniger ausgeprägt. Die Reaktanz zeigt 
bei 60 Perioden nur noch einen kleinen Wert 
und ist bei 25 Perioden kaum noch meßbar. 

Weitere Versuche wurden an Kabeln ge- 
macht, bei denen die Eisendrahtarmatur durch 
Kupferdrähte gleicher Abmessung ersetzt waren. 
Die Reaktanz, gerechnet aus den gemessenen 
Werten von Widerstand und Impedanz, betrug 
pro km bei 82 Amp 0,74 Ohm, während die Rech- 
nung 0,744 ergab. Der geringe Unterschied 
läßt auf Wirbelströme in den Armaturdrähten 
schließen. Wenn die Armaturdrähte an den 
beiden Enden der Kabel verbunden werden, 
nimmt der effektive Widerstand etwas zu. 

Weitere Versuche wurden dann noch an 
einem armierten Zweileiterkabel von gleichem 
Querschnitt angestellt. Der Abstand der Mittel- 
punkte der beiden Leiter betrug 22 mm. Bei 
91 Amp und 60 Perioden betrug die gemessene 
Impedanz 0,71 Ohm/km, die gerechnete dagegen 
nur 0,66 Ohm. Die gute Annäherung an die 
Werte der Kabel mit Kupferdrahtarmatur zeigt, 
daß die größere Impedanz in den Zweileiter- 
kabeln gegen die Berechnung auf eine Ver- 
größerung des effektiven Widerstandes zurück- 
zuführen ist, was wohl mehr von Wirbelströmen 
im Bleimantel als von der Eisendrahtarmatur 
herrührt. 

Diese kurzen Mitteilungen über immerhin 
unvollständige Versuche sollten in Deutschland 
einmal zu eingehenderen Versuchen über das 
Verhalten von Einleiterkabeln beim Betrieb 
mit Wechselstrom anregen, da es häufig nicht 
zu umgehen ist, von den Vorschriften, daß Hin- 
und Rückleitung bei Wechselstrom in einem 
Rohr, also auch in einem Bleimantel, zu ver- 
einigen sind, abzuweichen. Hn. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrischer Straßenbahn-Meßwagen. 


(Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen, Ba. 7, 
1909, S. 201, 10 Sp., 8 Abb.] 


R. Schöngarth beschreibt einen von der 
Städtischen Straßenbahn in Köln erbauten Meß- 
wagen. Der Wagen ist zweiachsig und ge- 
schlossen, und besitzt die übliche elektrische 
Ausrüstung der Siemens-Schuckertwerke. An 
elektrischen Meßeinrichtungen besitzt derWagen 


neben gewöhnlichen Strom- und Spannungs- 
zeigern noch gleichwertige Präzisionsinstru- 
mente, Ampere- und Wattstundenzähler sowie 
einen Zeitzähler; zur Ablesung der augen- 
blicklichen Fahrgeschwindigkeit dienen neben 
einem elektrischen Kilometerzeiger noch Morse- 
schreiber mit den nötigen Kontaktanordnungen 
auf den Laufachsen; zur Feststellung des zu- 
rückgelegten Weges bei Beschleunigungs- und 
Verzögerungsmessungen dient ein auf den 
Schienen lose mitlaufendes Rad, dessen Um- 
drehungen ebenfalls auf elektrischem Wege 
gezählt werden; zur Verständigung der Wagen- 
führer mit dem Wageninnern dienen laut- 
sprechende Telephone. Der Meßwagen ermög- 
licht die genaue Messung und Prüfung aller 
elektrischen und mechanischen Vorgänge unter 
den verschiedensten Betriebs- und Bewegungs- 
verhältnissen. Vo. 


Die österreichischen Kleinbahnen im Jahre 1907. 
(Zeitschr. für Kleinbahnen, Bd. 16, 1909, 8. 769.] 


Die elektrischen Bahnen, welche etwa 
35 %/, aller Kleinbahnen Österreichs umfaßten, 
haben sich im Berichtsjahre um etwa 2%, auf 
496 km Baulänge ausgedehnt; hiervon waren 
rund 69°), vollspurig und 31°, schmalspurig. 
Die Gleislänge betrug 830 km, davon 90 km 
auf eigenem Bahnkörper; dieselbe hat sich um 
2,6 %/, vermehrt. Mit den vorhandenen 1794 Trieb- 
wagen und 1375 Anhängewagen wurden rund 
61 Mill. Zugkilometer und zwar auf Ikm durch- 
schnittlicher Betriebslänge 128 000 Zugkilometer 
geleistet und 323 Mill. Personen, das heißt auf 
1 km Betriebslänge 679000 Personen befördert. 
Die Betriebseinnahmen stellten sich auf 44,6 
Mill. Kr., der Betriebskoeffizient auf 65,8 %,, der 
Betriebsüberschuß auf 8,570%/, des verwendeten 
Anlagekapitals von 216 Mill. Kr. (435 000 Kr. auf 
1 km Bahnlänge). Es waren 11624 Angestellte 
und Arbeiter im Dienste der elektrischen Bahnen. 

af. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Der Girod-Ofen und die elektrischen Schmelz- 
werke System Girod. 


[W. Borchers. Stahl und Eisen, Bd. 29, 1909, 
S. 1761, 18 Sp., 13 Abb.] 


Die Veröffentlichung, welche gleichlautend 
auch in der von Borchers herausgegebenen 
Zeitschrift „Metallurgie“ enthalten ist, bringt 
eine ausführliche Besprechung des Girod-Ofens 
und des von dem Erfinder selbst in Ugine ins 
Leben gerufene Elektrostahlwerkes. Borchers, 
welcher früher von den Lichtbogenöfen die 
Heroultsche Konstruktion für die einfachste 
hielt, hat jetzt seine Ansicht zugunsten des 
Girod-Ofens geändert. 

Borchers verteilt die Wärmezufuhr im Girod- 
Ofen auf den Lichtbogen, den Widerstand der 
Schlacke und den Widerstand des Metallbades, 
wobei natürlich der größte Anteil auf den Licht- 
bogen entfällt. Auf die bekannte Konstruktion 
des Ofens brauchen wir nicht näher einzugehen. 
Der metallurgische Betrieb interessiert in erster 
Linie den Hüttenmann, und seien daher hier 
nur einige elektrotechnische Daten wiederge- 
geben: 


a) 2 bis 2,5 t-Öfen, Wechselstrom 300 KW, 60 
bis 65 V. 

b) 10 bis 12 t-Öfen, Wechselstrom 900 bis 1000 
KW, 70 bis 75 V. 


Unter Berücksichtigung des Abbrandes (10 
bis 11°) erfordert 1t Stahl bei a) 1000 bis 1200, 
bei b) 800 bis 900 KW Std bei kaltem Einsatz. 
get Hiekirogenverbrauch beträgt 12 bis 15 kg/t 

tahl. 

Haltbarkeit des Ofenfutters: ca 80 Chargen 
ohne Reparatur, nach 80 Chargen Reparaturen 
der Seitenwände, nach 120 bis 160 Chargen Re- 
paraturen der Sohle. 

Haltbarkeit der Ofendeckel: bei a) 25 bis 
30 Chargen, bei b) 20 bis 25 Chargen. 

Für den speziellen Fachmann sind die Ana- 
lysentabellen über Einsatz und Fertigprodukt 
(Spezialstähle, Werkzeugstähle) von Interesse, 

Die gesamten Anlagekosten werden (aus- 
schließlich Generator beziehungsweise Trans- 
formator, jedoch einschließlich eines Reserve- 
ofens, Gießeinrichtungen und Gebäuden) für eine 
2 t- Anlage mit 200 000 bis 300000 Fr., für eine 
12 t- Anlage mit 300000 bis 400000 Fr. ange- 
geben. Die Veröffentlichung schließt mit einer 
ausführlichen Beschreibung des Werkes und 
einer Liste der bisherigen Lizenznehmer auf 
das Verfahren. V. E. 


Panzerplattenwalzwerk Witkowitz. 


Die Witkowitzer Bergbau- und Eisenhütten- 
Gewerkschaft in Witkowitz (Mähren) plant den 
Bau eines neuen Stahl- und Walzwerkes, das in 
etwa 2,5 km Entfernung von den dortigen Hoch- 
ofenanlagen angelegt werden soll. Für das 
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Werk ist vorläufig die Aufstellung von drei 
Kehrwalzenstraßen und vier Triostraßen in Aus- 
sicht genommen. Die Betriebskraft liefern Gicht- 
gasmaschinen im Anschluß an die Hochöfen. Die 
von der Maschinenfabrik des Eisenwerkes Wit- 
kowitz gelieferten Gichtgasmaschinen von je 
1500 PS sind mit Drehstromgeneratoren für 
5250 V und 50 Perioden zusammengebaut; als 
Betriebsreserve dienen unter anderem zwei 
Turbodynamos von je 2000 KW. Die Über- 
tragung der elektrischen Energie zur Walz- 
werksanlage erfolgt durch unterirdisch verlegte 
armierte Kabel. Für den Antrieb der drei 
Kehrwalzenstraßen wurde das System Ilgner- 
Siemens-Schuckert gewählt; die Triostraßen wer- 
den unmittelbar durch Drehstrommotoren be- 
trieben. Der in der ersten Bauperiode aufzu- 
stellende, bei den Österreichischen Siemens- 
Schuckertwerken in Ausführung befindliche 
Antrieb der Panzerplattenstrecke, auf der 80 t- 
Platten verwalzt werden sollen, wird im Sommer 
1910 in Betrieb kommen. Oessi, 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben. 


Der Verein zur Beförderung des Ge- 
werbefleißes erläßt ein Preisausschreiben, wel- 
ches sich auf die Anwendung von Verbrennungs- 
motoren zum Antrieb von Schiffen und Einrich- 
tungen zur unmittelbaren Umsteuerung der- 
artiger Maschinen von Vorwärts- auf Rück- 
wärtsgang bezieht. Wendegetriebe, verstellbare 
Schraubenflügel, Umsteuerungen durch Elektri- 
zität, Druckwasser oder Druckluft kommen nicht 
in Frage. Für die beste Arbeit wird ein Preis 
von 5000 M ausgesetzt. Nähere Auskünfte er- 
teilt die Geschäftsstelle des Vereins, Charlotten- 
burg, Berlinerstr. 171. 


Blitzableiter-Kursus. 


Das Elektrotechnische Institut des Physi- 
kalischen Vereins zu Frankfurt a.M. veranstaltet 
wie alljährlich in der Woche vom 4. bis 9. April 
(10 bis 12 Uhr vormittags und 3 bis 5 Uhr nach- 
mittags) einen Kursus über „Anlage und Prü- 
fung von Blitzableitern“, der bezweckt, Mecha- 
niker, Klempner, Schlosser, Dachdecker usw., 
welche sich mit der Herstellung von Blitzablei- 
tern beschäftigen, in gemeinverständlicher Weise 
mit den wissenschaftlichen und technischen 
Grundsätzen bekannt zu machen, welche zur 
sachgemäßen Herstellung dauernd zuverlässiger 
Blitzableiter und zur sicheren Prüfung der Zu- 
verlässigkeit derselben unbedingt erforderlich 
sind. Jeder Teilnehmer erhält eine Bescheini- 
gung über den Besuch des Kursus. Außerdem 
findet am Schluß des Kursus eine Prüfung statt, 
zu der sich die Teilnehmer freiwillig melden 
können, und über deren Ausfall ein besonderes 
Zeugnis ausgestellt wird. 


Das Honorar für den Unterricht beträgt 
30 M und ist bei Beginn des Kursus zu ent- 


richten. Anmeldungen sind möglichst frühzeitig 
an das Sekretariat des Physikalischen Vereins, 
Frankfurt a.M., Kettenhofweg 132/144, zu richten. 


Installateur-Fachausstellung. 


In der Zeit vom 4. bis 20. VI. 1910 findet in 
der Gewerbehalle in Stuttgart die XI. Fachaus- 
stellung des Verbandes deutscher Flaschner-, 
Klempner- und Installateurinnungen statt. Im 
Anschluß an diese Ausstellung wird in den 
gleichen Räumen eine Deutsche Fachaussellung 
für Hotel- und Wirtschaftswesen, Kochkunst und 
verwandte Gewerbe veranstaltet; die Aussteller 
der erstgenannten Veranstaltung können daher 
ihre Ausstellungsgegenstände gleich in den 
Räumen belassen, um sie für die zweite Aus- 
stellung zu verwenden. Anmeldungen sind an 
das Bureau der Ausstellung, Stuttgart, Wilhelm- 
straße 10, zu richten. 


Internationale Eisenbahn- und Verkehrsmittel- 
Ausstellung, Buenos Aires 1910.) 


Nach einer Mitteilung des Vorsitzenden des 
Deutschen Arbeitsausschusses für die Inter- 
nationale Eisenbahn- und Verkehrsmit- 
tel-Ausstellung in Buenos Aires 1910 ent- 
behren, wie die „Ständige Ausstellungskom- 
mission für die Deutsche Industrie“ berichtet, 
alle Angaben über ein Hinausschieben des 
Eröffnungstermins jeglicher Begründung. Die 
Bauarbeiten für die Äusstellungshallen sind be- 
reits so weit vorgeschritten, das nicht im ge- 
ringsten ersichtlich ist, weshalb die Ausstellung 
nicht rechtzeitig fertiggestellt werden soll. Den 
deutschen Ausstellern kann nur dringend an- 
empfohlen werden, die Absendung der Aus- 
stellungsgüter mit der größten Beschleunigung 
vorzunehmen, damit die Deutsche Abteilung 
zum Eröffnungstermin, das ist der 25. V. 1910, 
in allen Teilen vollendet ist. 


!) „ETZ“ 1909, S. 530, 663, 1078. 
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Ackerbau- und Industrie-Ausstellung 
Allahabad 1911. 


Wegen des regen Interesses, das sich in 
den Kreisen des heimischen Gewerbefleißes für 
die vom 10. I. bis 15. II. 1911 in Allahabad (Bri- 
tisch - Indien) stattfindende Ackerbau- und 
Industrie - Ausstellung kundgibt, ist in 
einer Versammlung von Regierungsvertretern 
und Industriellen beschlossen worden, innerhalb 
der Ausstellung eine eigene deutsche Abteilung 
zu organisieren. Das Präsidium hat Direktor 
Dr. Berliner von den Siemens-Schuckertwer- 
ken übernommen. Als Generalkommissar in 
Allahabad wurde der Handelssachverständige 
Gösling vom Kaiserl. Generalkonsulat in Cal- 
eutta bestellt. Die deutsche Geschäftsstelle be- 
findet sich in Berlin, Askanischer Platz 3. 


Landesausstellung Togo 1910. 


Wie die „Ständige Ausstellungskommission. 


für die Deutsche Industrie“ mitteilt, wird die 
für November in Aussicht genommene Landes- 
ausstellung Togo in Lome!) nicht statt- 
finden, da das Reichsschatzamt der hierfür be- 
antragten Bereitstellung von Geldmitteln seine 
Zustimmung versagt hat. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Habilitierungen. Dr. Steinkopf habilitierte 
sich für Chemie an der Technischen Hochschule 
zu Karlsruhe. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. III. 1168 
zu richten.) 


Der Elektrotechnische Verein wird am 8. III. 
1910 eine außerordentliche Sitzung im Langen- 
beckhause abhalten. 


Auf der Tagesordnung dieser Sitzung steht: 


Vortrag des Herrn Ingenieur Bandow: 
„Über das Wechselstrom-Bahnsystem 
Bergmann-Westinghouse“ und der 

Vortrag des Herrn Dr. Siegfried Guggen- 
heimer: „Über ein Drehspul-Meßin- 
strument für Gleichstrom und Wech- 
selstrom“. 


Beginn der Sitzung pünktlich 8 Uhr abends. 


Mit Bezug auf den in der „ETZ“ 1909, 
Heft 48 und 49, abgedruckten Bericht des Aus- 
schusses über die Vorschläge für die De- 
finition der elektrischen Eigenschaften 
gestreckter Leiter, erstattet in der Vereins- 
sitzung am 14. XII. 1909, wird mitgeteilt, daß 
etwaige Einwendungen gegen den Inhalt dieses 
Berichtes bis etwa Mitte April in der „ETZ“ 
veröffentlicht werden müßten, wenn sie vor der 
endgültigen Beschlußfassung noch berücksich- 
tigt werden sollen. 


Der Vorsitzende: 
von Siemens. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Gesetzlicher Schutz elektrischer Anlagen. 


Auf Veranlassung des Elektrotechnischen 
Vereins zu Aachen hat sich der Vorstand mit 
dem Schutz elektrischer Anlagen, wie er in 
dem Entwurf zum neuen Strafgesetzbuch vor- 
gesehen ist, beschäftigt. Da der $ 184 des Ent- 
wurfes?2) eine Fassung hatte, welche unter 
Umständen einzelne Anlagen nicht genügend 
schützen würde, hat der Vorstand beschlossen, 
eine Eingabe an den Herrn Staatssekretär des 
Reichsjustizamtes zu machen, deren Inhalt wir 
nachstehend zum Abdruck bringen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär. 
Dettmar. 


2) »MTZ: 4910,73. 151. 

2) Wortlaut des $ 18} des neuen Entwurfes: 

Wer vorsätzlich den Betrieb einer dem öffentlichen 
Verkehr dienenden ‚Eisenbahn oder der Post oder einer 
der öffentlichen Versorgung mit Wasser oder Beleuchtung 
dienenden Anstalt verhindert, wird mit Gefängnis bis zu 
3 Jahren oder mit Haft, bei mildernden Umständen mit 
Geldstrafe bis zu 1000 M bestraft. 


Elektrotechnische Zeitsch 


An den 
Staatssekretär des Reichsjustizamtes 
Herrn Dr. Lisco 


Exzellenz 
Berlin. 


Die elektrischen Starkstromanlagen genießen 
zur Zeit keinen Schutz gegen mutwillige Störung 
ihres Betriebes. Es wird daher von der gesamten 
Industrie mit Freuden begrüßt werden, daß im 
$ 184 des neuen Entwurfes zum Strafgesetzbuch 
ein solcher Schutz für die Zukunft in Vorschlag 
gebracht worden ist. Wir erlauben uns aber 
ergebenst Euer Exzellenz darauf hinzuweisen, 
daß die volle Wirkung, die anscheinend beab- 
sichtigt war, mit dem jetzigen Wortlaut nicht 
erzielt werden würde, da dort nur solchen 
Anstalten der Schutz zugebilligt wird, welche 
die öffentliche Versorgung mit Wasser oder 
Licht vornehmen. Die Versorgung mit Kraft 
dürfte den beiden aufgezählten zum min- 
desten gleichwertig sein, so daß es vom 
technischen Standpunkt aus erwünscht wäre, 
anstatt der Worte „..... einer der öffentlichen 
Versorgung mit Wasser oder Beleuchtung die- 
nenden Anstalt verhindert, ..... “ zu setzen die 
Wortes sen einer der Öffentlichen Versorgung 
mit Wasser, Beleuchtung, Wärme oder Kraft 
dienenden Anstalt verhindert .....“. Wenn 
auch die meisten Elektrizitätswerke und Gas- 
anstalten gleichzeitig die Abnehmer mit Licht 
und Kraft versorgen, so ist doch zu berück- 
sichtigen, daß es auch elektrische Leitungs- 
netze oder Teile von solchen gibt, welche die 
Abnehmer nur mit Kraft versorgen. Solche 
Leitungsnetze beziehungsweise Teile derselben 
würden den Schutz des $ 184 des Entwurfes 
nicht genießen, obwohl sie, was ihre Bedeutung 
für die Öffentlichkeit anbelangt, den Netzen, 
welche die Licht- und Kraftversorgung aus- 
führen, völlig gleichgestellt sind. Wir erlauben 
uns daher die ergebene Bitte auszusprechen, 
in dem $ 184 des Entwurfes die oben bezeich- 
nete Vervollständigung vornehmen zu lassen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
gez. Görges, gez. Dettmar, 
Vorsitzender. Generalskretär. 


Betr. Sonderabdrücke von Vorschriften. 


Wir machen darauf aufmerksam, daß von 
den „Vorschriften für den Betrieb elektrischer 
Starkstromanlagen nebst Ausführungsregeln“ 
zusammen mit der „Anleitung zur ersten Hilfe- 
leistung bei Unfällen im elektrischen Betriebe“ 
und den „Empfehlenswerten Maßnahmen bei 
Bränden“ ein Separatdruck herausgegeben wor- 
den ist. Die Preise desselben sind wie folgt: 


1 Exemplar 0,30 M 
10 Exemplare . 2,60 , 
25 5 10,255, 

100 be ra 22000, 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


11. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Vereinsversammlung am 22. Februar 1910. 


Vorsitzender: 
Geh. Reg.-Rat Dr.-Sng. W. v. Siemens. 


lie 
Sitzungsbericht: 


Tagesordnung: 

1. Geschäftliche Mitteilungen. 

2. Bericht der Kassenrevisoren. 

3. Vortrag des Herrn Oberingenieur Dr. F. 
Eichberg: „Über regulierbare Drehstrom- 
Kollektormotoren“. 


4. Mitteilung des Zivilingenieurs Oskar Arendt 
über „uhrwerklose elektrische Bogenlampen“. 


Einwendungen gegen den Sitzungsbericht 
vom 25. I. 1910 wurden nicht gemacht. Das 
Protokoll ist somit festgestellt. 

Einspruch gegen die in der Januar-Sitzung 
ausgelegten Anmeldungen ist nicht erfolgt. Die 
damals Angemeldeten sind somit als Mitglieder 
in den Verein aufgenommen. 


21 neue Anmeldungen sind eingegangen. 
Das Verzeichnis lag zur Einsicht aus und ist 
hierunter abgedruckt. 

Der Ausschuß hat in seiner Sitzung am 
9. Februar Ilerrn Direktor Dr. H. Passavant 
zum Vorsitzenden, Herrn Geh. Ober-Postrat Prof. 


rift. 1910. Heft ®. 


3. März 1910. 


Dr. K. Strecker zum stellvertretenden Vor- 
sitzenden, und Herrn Du=ssng. L. Bloch zum 
Sehriftführer gewählt. Als Ersatz für die Herren 
Meyer und Rubens, welche die Wahl nicht 
angenommen hatten, wurden die Herren Dr. 
Max Levy und Dr. Franz Meissner gewählt. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
hatte Drucksachen eingesandt, welche zur Ver- 
vollständigung seiner Statistik der Elektrizitäts- 
werke in Deutschland dienen sollen. Herren, 
welche sich für die Statistik interessieren, wer- 
gebeten, die Drucksachen zu entnehmen und 
zu vervollständigen beziehungsweise zu berich- 
tigen und sodann dem Verband Deutscher Elek- 
trotechniker direkt zuzusenden. 


Am 8. März wird eine außerordentliche 
Vereinssitzung im Langenbeckhause stattfinden. 
Auf die Tagesordnung dieser Sitzung ist ge- 
setzt worden: 

Vortrag des Herrn Ingenieur Bandow: „Über 
das Wechselstrom-Bahnsystem Bergmann- 
Westinghouse* und 

Vortrag des Herrn Dr. Siegfried Guggen- 
heimer: „Über ein Drehspul-Meßinstru- 
ment für Gleichstrom und Wechselstrom“. 


Herr Dr. Fleischmann erstattete den Be- 
richt über die stattgefundene Kassenrevision. 
Bücher und Belege wurden mit den vorhande- 
nen Beständen in bar und in Wertpapieren 
übereinstimmend vorgefunden. Der Antrag 
auf Entlastung des Vorstandes wurde gestellt 
und einstimmig angenommen. 

Hierauf hielt Herr Oberingenieur Dr. F. 
Eichberg seinen Vortrag über „Regulierbare 
Drehstrom - Kollektormotoren“. An denselben 
schloß sich eine längere Diskussion, an welcher 


sich : die Herren Scherbius, Kuhlmann, 
Schüler, Richter, Fleischmann, Eichel 


und der Vortragende beteiligten. 


Vortrag nebst Diskussion werden in einem 
späteren Heft der „ETZ* zum Abdruck ge- 
langen. 


Sodann sprach Herr Zivilingenieur Oskar 
Arendt über „Uhrwerklose elektrische Bogen- 
lampen“. Diese Mitteilung wird ebenfalls in 
einem späteren Heft abgedruckt werden. 


In der Sitzung waren 41 Gäste anwesend. 
Nächste außerordentliche Sitzung: 
Dienstag, den S. März 1910. 
Apt, 
Schriftführer. 


von Siemens, 
Vorsitzender. 


U. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


2405. Langfritz, Hans, Ingenieur. 

2406. Schiebeler, Carl, Oberingenieur. 

2407. Immerschitt, Josef, Konstrukteur. 

2408. Türk, Otto, Diplomingenieur. 

2409. Michel, Eduard, Elektroingenieur. 

2410. Baath, Lothar, Ingenieur. 

2411. Städt. Elektrieitätswerk Rixdorf. 

2412. Schwartz, Edgar, Ingenieur. 

2413. Wißmann, Wilhelm, Oberingenieur. 

2414. Hanel, Franz, Ingenieur. 

B. Anmeldungen von außerhalb. 

5940. Haralambus, Michael D., Ingenieur, Athen. 

5041. Posener Straßenbahn, Posen. 

5042. Castello-Branco, Jose, Ingenieur, Lissabon. 

5043. Brunner, Karl, Elektrotechniker, Winter- 
thur. 

5044. Härri, Hermann, Elektrotechniker, Winter- 
thur. 

5045. Weiss, Hans, Elektrotechniker, Basel. 

5046. Hoffmann, Paul, Dr, Diplomingenieur, 
Frankfurt a. M. . 

5047. Istelli, Henry, Diplomingenieur, . Valencia. 

5048. Veesenmeyer, Richard, Kaufmann u. Elek- 
trotechniker, Zürich. 

5049. Bührer, Joh. Jakob, Elektrotechniker, 


Bibern bei Thayngen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Ein einfaches Diagramm des Spannungsabfalls 
eines Transformators. 


Das von Herr SCHOUTEN auf S. 37 der 
„ETZ* 1910 angegebene Verfahren ist im Prinzip 
schon durch das Diagramm gegeben, welches 
Herr O. BRAGSTAD auf etwas auderem Wege 
entwickelt hat und zwar auf S. 821 der „ETZ* 1901. 
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Ber 


"bekannten 


8. März 1910. 


Setzt man nämlich die Spannung sehr groß im 
Vergleich zum Abfall, so wird der Kreisbogen 
KK (Abb. 3 des Aufsatzes von BRAGSTAD) zu 
einer Geraden, welche der durch den Nullpunkt 
gehenden „Äquipotentiallinie“ der Abb. 37 des 
Artikels des Herrn SCHOUTEN entspricht; die 
Gerade RB, R,' des BRAGSTADschen Diagramms, 
von der aus der Winkel der Phasenverschiebung 
aufgetragen wird, entspricht der Achse des 
Wattstromes im Diagramm des Herrn SCHOUTEN. 
Das Netz der Linien gleichen Spannungsabfalls 
bei Herrn SCHOUTEN dient allerdings zur ein- 
facheren Ablesung, wie etwa ein Koordinaten- 
netz; eine prinzipielle Neuerung ist aber da- 
durch nicht gegeben. 
Baden (Schweiz), 19. I. 1910. 


Dipl.=fiug. Leo Pungs. 


Erwiderung. 


Herr PUNGS hat vollständig Recht mit der 
Behauptung, daß das Prinzip des von mir an- 
gegebenen Diagrammes schon in dem mir nicht 
bekannt gewesenen Artikel von BRAGSTAD von 
1901 enthalten ist. Im Gegensatz zu dem ge- 
wöhnlichen Spannungsdiagramm ist das BRAG- 
STADsche ein Stromdiagramm und zwar das- 
jenige, wobei nicht die vereinfachende An- 
nahme gemacht worden ist, daß die Spannung 
sehr groß ist dem Spannungsverluste gegenüber. 
Diese Annahme hat bei dem Spannungs- 
diagramm geleitet zu dem jetzt allgemein ge- 
bräuchlichen, Diagramın in Abb. 29. Es mag 


EEE PFNTRE] TER EEE Free 
nacheilende Komponente _voreilende Komponente Ba 
des annungsabfalles des Srannungsabfalles 


Abb. 29. Spannungsdiagramm. 
(Der Spannungsabfall erscheint als Vektor, die Kreise 
sind die Linien gleichen Stromes.) 


vielleicht daran gelegen haben, daß man bei 
dem BRAGSTADschen Diagramm dieselbe Ver- 
einfachung nicht machte, daß das Spannungs- 
diagramm sich für den praktischen Gebrauch 
mehr einbürgerte. Führt man dieselbe Jedoch 
auch hier durch, dann gelangt man zu dem 
Diagramm der Abb. 30, daß von mir auf ande- 


Wäattkomponerte 
des Stromes 


Alb». 30. Stromdiagramm. 
(Der Strom erscheint als Vektor, die Geraden sind die 
Linien gleichen Spannungsabfalles.) 


tem Wege abgeleitet und als eine polare In- 
version des gewöhnlichen Diagrammes bezeich- 
net wurde. Von. vornherein war ich mir be- 
wußt, keine prinzipielle Neuerung hervorge- 
bracht zu haben, da bei der Anwendung eines 

Faneips an einem bekannten 
lasramm wohl schwer etwas prinzipiell neues 
herauskommen kann. Mein einziger Zweck 
War, darauf hinzuweisen, wie man durch In- 
Yersion des gewöhnlichen Diagrammes ein 
Stromdiagramm erhält, das für den praktischen 
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Gebrauch mehr Vorteile bietet als das allge- 
mein gebräuchliche. Da ich glaube, dies nicht 
ausdrücklich genug betont zu haben, möchte 
ich noch folgendes an der Hand der Abbildun- 
gen anführen. 

Für einen Transformator von 40 KVA 5000/99 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft gibt 
die Firma die Angaben; Spannungsabfall bei 
Vollast (108 Amp), cos y = 1: A AAN: 
cos p=UV: 236%, = 57V. 

Hieraus ER sich für 100 Amp Belastung 
e08p= 1:43 V und cosp=0: 5,5 V Spannungs- 
abfall, wodurch die Punkte A und B in Abb. 29 
gegeben sind. A, B und der Ursprung be- 
stimmen den Kreis für 100 Amp, die anderen 
Kreise sind demselben proportional. 

Zwecks Bestimmung des Spannungsabfalles 
für z. B. J= 100 Amp, y = 19% zieht man einen 
Strahl, der 19% gegen die Vertikale neigt und 
mißt die Länge bis zum Kreis für 100 Amp im 
Voltmaßstabe. Resultat hier: 6 V. 

Aus den Angaben geht auch hervor, daß 
5 V Spannungsabfall verursacht werden durch 
110 Amp bei cos y = I und 90 Amp bei cos =, 
wodurch die Punkte A und B der Abb. 30 ge- 
geben sind. A und B bestimmen die Gerade 
für 5 V, die anderen Geraden sind derselben 
parallel und in proportionaler Entfernung vom 
Ursprung. 

Zwecks Bestimmung des Spannungsabfälles 
für J= 100 Amp, = 19° zieht man auch hier 
ein.n um 190 geneigten Strahl und macht 
dessen Länge im Aımperemaßstabe gemessen 
gleich 100 Amp. Das Ende des Vektors zeigt 
durch seine Lage zwischen den AÄquipotential- 
linien den gesuchten Spannungsabfall, hier 6 V. 
Es sind in den beiden Diagrammen noch zwei 
andere Belastungsfälle eingezeichnet für J = 90, 
y=37°% und für J=60, 9 = 74°, 

Vergleichen wir die beiden Diagramme, 
dann erkennt man, daß eine Serie paralleler 
Geraden viel leichter schnell und genau zu 
ziehen ist als eine Schar von ähnlich gestellten 
Kreisen, man umgeht dann auch letztere Kon- 
struktion meistens, indem man einen Kreis 
zieht und weiter den Rechenschreiber anwendet. 
Dies ist bei dem invertierten Diagramm un- 
nötig, dasselbe gestattet rascheste Aufzeich- 
nung und unmittelbare Ablesung der Werte 
für alle Belastungsfälle. Überdies hat es den 
theoretischen Vorzug, daß als Vektor der 
Strom erscheint, eine richtige Vektorgröße, 
während der Spannungsabfall, der keine Vektor- 
größe ist (da es sich um den wirklichen vek- 
toriellen Spannungsabfall ja garnicht handelt, 
sondern nur um die algebraische Differenz der 
Leerlauf- und Belastungsspannung), auch als 
skalare Größe in den Aquipotentiallinien zum 
Ausdruck komnit. Die Ordinaten und Abszissen 
des Vektorendes @eben im zweiten Diagramm 
die Watt- beziehungsweise wattlose Komponente 
des Stromes an, im ersten dagegen die Kom- 
ponenten eines garnicht als Vektor zu denken- 
den Spannungsabfalles, also ganz bedeutungs- 
lose Größen. 

Da es dem Spannungsdiagramme gegen- 
über keinen einzigen Nachteil besitzt, ist das 
vereinfachte BRAGSTAD sche Stromdiagramm 
also für den praktischen Gebrauch unbedingt 
vorzuziehen. 


Rotterdam, 27. I. 1910. J. A. Sehouten. 


Zur Besprechung des Buches: 
Die Wechselstromtechnik. Band V. Die asyn- 
chronen Wechselstrommaschinen. 1. Teil. Die 
Induktionsmaschinen. 


In seiner Besprechung auf S. 120 der „ETZ“ 
1910 beanstandet Herr Prof. SUMEC einige Punkte, 
auf die alle wir hier nicht eingehen wollen und 
können, weil es einerseits nicht üblich ist, auf 
Rezensionen zu erwidern, und es uns ander- 
seits zu weit führen würde. Einige der Ein- 
wände können wir (die Verfasser) aber nicht 
unwidersprochen lassen. 

Im Anschluß an die beiden Kapitel über 
die Theorie des einphasigen Induktionsmotors 
behauptet Herr SUMEC, das Resultat, daß das 
Querfeld auch bei Vernachlässigung des Span- 
nungsabfalles im Stator keine lineare Funktion 
der Geschwindigkeit ist, und daß seine Phasen- 
verschiebung gegen das Hauptfeld nicht kon- 
stant ist, was im Buch zunächst aus der Dreh- 
feldtheorie abgeleitet wird, beruhe auf einem 
Versehen und stehe mit der Querfeldtheorie im 
Widerspruch. 

Das Versehen liegt aber auf Seite des Herrn 
SUMEC. Dieser Punkt ist schon längst durch 
die Diskussion der Herren GÖRGES und EICH- 
BERG in der „ETZ“ 1903 und 1904 erörtert und 
vollständig klargelegt. Herr SUMEC rechnet wahr- 
scheinlich als Querfeld den gesamten „Rotor- 
magnetismus“, während in dem Buch als „Quer- 
feld“ das durch den Luftraum in den Stator 
tretende Rotorquerfeld bezeichnet wird, also 
ausschließlich der Rotorstreufelder. Daß nur 
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das zuletzt definierte Feld in Frage kommt, geht 
bei einem aufmerksamen Lesen der betreffen- 
den Stellen des Buches deutlich hervor, da die 
von den Haupt- und Streufeldern induzierten 
elektromotorischen Kräfte stets getrennt be- 
handelt werden, was auch vollkommen richtig 
ist, weil die Hauptfelder zum größten Teil in 
Eisen verlaufen und eine hysteretische Ver- 
zögerung gegen die sie erzeugenden Ströme 
erleiden, die Streufelder dagegen zum größten 
Teil in Luft und daher in Phase mit den Strö- 
men sind. Praktisch kommt es auch nur auf das 
Querfeld ausschließlich der Streufelder an, denn 
die Streufelder tragen zum Drehmoment nichts 
bei. Nur dieses Feld läßt sich experimentell 
messen, wie EICHBERG in der „ETZ“ 1903, S, 446, 
gezeigt hat, und dieses experimentelle Resultat 
wird in Abb. 91 des Buches (siehe auch S. 158) 
durch eine einfache Konstruktion aus dem aus 
der Querfeldtheorie erhaltenen Stromdiagramın 
abgeleitet, so daß nicht nur die vollständize 
Übereinstimmung der Drehfeld- und Querfelt- 
theorie, sondern, was noch wichtiver ist, die 
Übereinstimmung der Theorie mit dem Experi- 
ment gezeigt wird. 

Nicht zu verstehen ist ferner die Behaup- 
tung des Herrn SUMEC, in Abh. 77 sei OO’ nicht 
das Hauptfeld und VO ©” nicht das Querfeld. Er 
nimmt wahrscheinlich an, das Hauptfeld müsse 
der größte Durchmesser der Ellipse sein. Dies 
wäre aber nıır dann richtig, wenn die beiden 
Felder zeitlich um genau 9%" phasenverschoben 
wären. Das ist aber nicht der Fall, und es folgt, 
daß in dem Augenblick, in dem das Hauptfeld 
in der Statorachse im Maximum ist, auch ein 
räumlich dazu senkrechtes Feld besteht, das 
nicht null ist, so daß in einer zur Statorachse 
geneigten Achse ein etwas größeres resultie- 
rendes Feld besteht, als in der Statorachse. 
Die Bezeichnung des Hauptfeldes als Statorfeld 
im Zusammenhang der S. 125 ist übrigens nicht 
ungenau, sondern vollständig richtig, weil eben 
dort noch die Impedanz des Stators nicht be- 
rücksichtigt, von der Statorstreuung also noch 
abgesehen ist. 

Wenn Herr SUMEC dann we ter kritisiert, 
daß beim Einphasenmotor einerst its eine Kurv.; 
vierten Grades, anderseits ein Kreisdiagramm 
erhalten wird, so beweist das wieder, das er 
das betreffende Kapitel nicht mit »enügender 
Aufmerksamkeit gelesen hat, denn er übersieht, 
daß der Kreis ein Strom diagramm, die Kurve 
vierten Grades dagegen ein Spannungs- 
diagramm darstellt. Von diesem stellt Abb. 71 
die beiden Drehfelder (aus der Drehfeldtheorie) 
dar, und mit ihrer Hi,fe läßt sich nach Abb. 77 
die Größe und Phase des Querfeldes punktweise 
ermitteln. Dieselbe Kurve vierten Grades ist in 
der Querfeldtheorie (aus dem Kreisdiagramın 
abgeleitet!) das Spannungsdiagramm «des Quer- 
feldes selbst (Kurve Q in Abb. 91), enthält also 
hier explicite, was in der Drehfeldtheorie nur 
implieite gewonnen wird. Die von Herrn SUMEG 
vermißte Übereinstimmung in der graphischen 
Darstellung ist also vorhanden! 

Was die angebliche Unsicherheit in der 
Bestimmung des Kreismittelpunktes für das 
Arbeitsdiagramm des mehrphasigen Induktions- 
ınotors betrifft, so ist die Kritik des Herrn 
SUMEC dadurch ermöglicht worden, daß der 
Nachweis der verwendeten Konstruktion in 
allgemeiner Form in dem ersten Band der 
Wechselstromtechnik gebracht wird, dessen 
zweite Aullage nun allerdings erst nach dem 
vorliegenden Band erscheint. Es möge aber, 
da die Konstruktion (siehe Seite 103, „Wechsel- 
stromtechnik“, Bd. V, Teil I) wesentlich ein- 
facher als die von Herrn SUMEC in der „ETZ 
1910, S. 112 angegebene ist, hierauf kurz ein 
gegangen werden. 


Abb. 81. 


Ist in Abb. 31 O Pr der Kurzschlußstrom, 
OP, der Leerlaufstrom, so kann der Kreis- 
mittelpunkt, wie in Band I eingehend bewiesen 
wird, auf der auf P, Pk errichteten Mittelachse 
FG nur zwischen zwei Grenzen Mı und Myr 
liegen. Der eine Grenzwert M7 liegt auf einer 
Parallelen zur Abszissenachse durch P,, und 
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gilt für den Fall, daß die Statorimpedanz Z, = 
ist. Der zweite Grenzwert Mjr liegt auf der 
Parallelen zur Abszissenachse durch einen 
Punkt ZH, der auf O Pk senkrecht über P) liegt, 
und dieser Grenzwert tritt ein, wenn die Rotor- 
impedanz Z5 null ist. Ist Z, = Z,, so liegt der 
Mittelpunkt M auf einer Parallelen zur Abszissen- 
achse, die das Stück 4 P, halbiert. Dieser Fall 
liegt bei normalen Motoren fast immer vor. 
Aber auch wenn Z, und Zy, verschieden sind, 
sieht man aus den Grenzwerten, die ja prak- 
tisch nicht erreicht werden, wie gering die 
Ungenauigkeit wird, wenn man tatsächlich die 
Mitte nimmt, weil die Punkte 7) und H bei 
Motoren stets ganz dicht übereinander liegen. 

Praktisch ist natürlich diese Konstruktion, 
bei der nur die Strecke P,H zu halbieren ist, 
viel einfacher als die von Herrn SUMEC in der 
„ETZ“ 1910, S. 110 abgeleitete und empfohlene 
Konstruktion, bei der zunächst ein sehr kleiner 
Winkel zu berechnen und einzutragen, und 
dann nach Augenmaß (!) ein gleichschenkliges 
Dreieck zu konstruieren ist. An Genauigkeit 
steht sie ihr auch nicht nach, wenn man be- 
denkt, daß jener Winkel aus dem mit Gleich- 
strom gemessenen Widerstand berechnet 
wird, während der Widerstand bei Wechsel- 
strom, der hier in Frage käme, davon wesen'- 
lich verschieden sein kann. Es liegt somit 
gar kein Grund vor, von der einfachen und 
praktisch genauen Mittelpunktbestimmung wie 
sie in Band V, Teil 1, S. 103, beschrieben ist, 
abzugehen. 


Karlsruhe, 10. II. 1910. E. Arnold. 


Erwiderung. 

Ich bin Herrn Prof. ARNOLD sehr dankbar, 
daß er mir durch vorstehenden Brief die Ge- 
legenheit gibt, auf die bei der Besprechung 
seines Buches gemachten Bemerkungen etwas 
ausführlicher einzugehen, als es im Rahmen 
der Besprechung selbst geschehen konnte. 

Was zunächst das Ellipsendiagramm Abb. 77 
des Buches betrifft, so halte ich für Haupt- und 
Querfeld keineswegs die Achsen der Ellipse, 
sondern die größten Projektionen der Ellipse 
auf die beiden Motorachsen. Die Achsen der 
Ellipse stellen die Summe und die Differenz 
der gegenläufigen Drehfelder dar (wie man 
ohne weiteres einsieht, wenn man sich die bei- 
den Drehfeldvektoren wirklich rotierend vor- 
stellt); zum Haupt- und Querfeld stehen sie da- 
gegen in keiner eindeutigen Beziehung, solange 
nicht die Richtung der Motorachsen festliegt. 
Da übrigens die Beziehung zwischen Ellipse 
und Haupt- und Querfeld in der Abb. 11 des 
Buches richtig dargestellt erscheint, kann ich 
meinen Beweis kurz fassen: 

Werden die beiden Drehfelder, beziehungs- 
weise das Haupt- und Querfeld, jedes für sich als 
räumlich cosinusförmig angenommen, so wird 
auch die resultierende Feldstärke am Umfange 
in jedem beliebigen Augenblick cosinusartig 
verteilt sein. Die Lage ihres Maximums in 
irgend einem Augenblick findet man durch 
geometrische Zusammensetzung der beiden 
Drehvektoren nach ihrer jeweiligen Richtung 
(Abb. 77), beziehungsweise der Augenblicks- 
werte des Haupt- und Querfeldes senkrecht 
zueinander (Abb. 11); man bekommt so jedes- 
mal einen Leitstrahl der Ellipse. Die Projektion 
dieses Leitstrahles auf irgend eine, Richtung 
gibt die momentane Feldstärke auf dem be- 
treffenden Durchmesser des Motors; die Pro- 
jektion irgend eines, Leitstrahles auf die 
Hauptachse des Motors gibt also den Augen- 
blickswert des Hauptfeldes — denn zur Feld- 
stärke in der Hauptachse trägt das Querfeld 
nichts bei. Falls nun in Abb. 77 die Haupt- 
achse des Motors nach O0‘ verläuft, so ist 
offenbar O0 O' der Augenblickswert des Haupt- 
feldes in dem Augenblick, wo das Querfeld 
null ist, nicht aber der Maximalwert des 
Hauptfeldes, um den es sich doch in den 
Diagrammen handelt; dieser ist vielmehr gleich 
der Maximalprojektion der Ellipse auf die 
Hauptachse. 

‚* Auf Grund der unrichtigen Deutung des 
Ellipsendiagrammes Abb. 77 wird nun im Buch 
die Größe und Phase des Querfeldes ermittelt, 
und daran die Bemerkung (S. 125 unten) ange- 
fügt, daß „das Querfeld nicht proportional mit 
der Geschwindigkeit wächst, wie vielfach 
angenommen wird“. Der hier hervorgehobene 
Zusatz hat mich verleitet, anzunehmen, der 
Verfasser setze daß Querfeld in Beziehung zum 
Rotorhauptfeld, so wie es GÖRGES getan hat, 
und erhalte ein abweichendes Resultat nur in- 
folge der unrichtigen Deutung der Abb. 77. 
Nachdem er nun aber das Querfeld in Be- 
ziehung zum Lufthauptfeld setzt, muß er das 
gesperrt gedruckte aus seinem Buche streichen; 
denn es gibt wohl seit der von ihm oben er- 
wähnten Diskussion GÖRGES-EICHBERG (die aus 
demselben Mißverständnis wie hier entstanden 
war) kaum noch jemanden, der eine Proportio- 


nalität zwischen dem Querfeld und der Ge- 
schwindigkeit annehmen würde, ohne gleich- 
zeitig ein konstantes Rotorhauptfeld anzu- 
nehmen. 

Nach Beseitigung dieses Mißverständnisses 
zweifle ich auch nicht mehr an der Richtigkeit 
der Abb. 71 und erkenne ihre Übereinstimmung 
mit der theoretischen Abb. 91 und der experi- 
mentellen Abb. 93 gerne an. Diese graphische 
Übereinstimmung wäre sogar vollkommen und 
der Zusammenhang beider Theorien direkt 
greifbar, wenn der Herr Verfasser das ganze 
29. Kapitel samt Abb. 77 streichen und das 
Querfelddiagramm Abb. 78 unmittelbar aus der 
Abb. 71 ableiten wollte; denn in dieser Abbil- 
dung ist das Querfeld explicite enthalten. 
(Vergl. hierzu EICHBERG, „ETZ“ 1903, S. 447, 
Abb. 29.) Näheres darüber muß ich mir für 
andere Gelegenheit vorbehalten. 

Über die ARNOLDsche Konstruktion des 
Kreisdiagrammes kann ich vorläufig obne 
Kenntnis der neuen Auflage des I. Bandes der 
Wechselstromtechnik nur folgendes sagen. Die- 
selbe setzt voraus: 1. P), sei der Synchron- 
punkt; ist er es nicht, so ist meine Konstruk- 
tion eben um das „nach Augenmaß“ gleich- 
schenklige Dreieck Aı M 4, der Abb. 21, S. 112 
der „ETZ“ 1910, genauer. 2. Die Statoreisen- 
verluste seien null; sind sie es nicht, so ist der 
Strahl nach Pr, auf dem das H liegen soll, nicht 
von O aus, sondern von dem um den Statoreisen- 
verluststrom höher liegenden Punkt O, zu ziehen 
(Abb. 20, S. 112). 3. Das Verhältnis zwischen 
Widerstand und Induktivität sei für die Stator- 
und Rotorwicklung gleich; sonst könnte PyH 
nicht senkrecht sein noch halbiert werden. 
Diese Voraussetzungen der ARNOLDschen Kon- 
struktion treten besonders klar hervor, wenu 
man die obenstehende Abbildung ARNOLDs mit 
den theoretisch genauen Abb. 20 und 21 meiner 
Arbeit vergleicht. P) ARNOLDs ist als wirk- 
licher Leerlaufpunkt identisch mit A: der 
Abb. 21; wird er zur Bestimmung des Kreis- 
mittelpunktes benutzt, so wird der Unterschied 
zwischen ihm und deın Synchronpunkt A), das 
heißt der mechanische Leerlaufverlust, vernach- 
lässigt. FH ARNOLDs enspricht, seiner Verwen- 
dung nach, dem Schnittpunkt (sagen wir Q) 
des Kreises mit der Geraden O0, Ar in Abb. 20, 
was wieder nur bei Vernachlässigung der 0, 0, 
das heißt der Statoreisenverluste, möglich ist. 
Und schließlich wäre 4,Q@ vertikal und durch C 
halbiert, wenn «,,=.« oder, datg«,, = Ra:oı La 
und tga-= Rı:w L] ist, wenn Ry:Ly = Rı:L, 
wäre. 

Die Berechnung und das Auftragen des 
Winkels « bleibt auch bei sehr kleinen Werten 
desselben bequem und genau, da nicht der 
Winkel als solcher, sondern seine direkt be- 
rechnete Tangente aufgetragen wird. Wich- 
tiger ist schon bei Stabwicklung im Stator der 
Einwand, daß der Statorwiderstand mit Gleich- 
strom gemessen und daher nicht der richtige 
höhere Wechselstromwert desselben ermittelt 
wird, was doch wegen der Lage der Drehmo- 
mentgeraden von Bedeutung wäre. Falls die 
Windungszahlen des Motors bekannt sind, und 
der Rotorwiderstand ebenfalls gemessen wer- 
den kann, so kann man diese Schwierigkeit 
auf folgendem Wege umgehen: Man konstruiert 
zuerst das Kreisdiagramm mittels des um einen 
mutmaßlichen Prozentbetrag erhöhten Gleich- 
stromwertes des Statorwiderstandes, berechnet 
nach Gl. (4), S. 112, den sekundären Kurzschluß- 
strom Jar, bildet hieraus und aus den ge- 
messenen Werten Jır, Rı und AR, die Summe 
der Kurzschluß-Stromwärmen (R,Jır + RyJ2 x?) 
und vergleicht sie mit dem tatsächlichen Kurz- 
schluß-Wattverbrauch; da nun dieser fast voll- 
ständig in Stromwärme umgesetzt wird, so ist 
das Verhältnis desselben zu der berechneten 
Summe der Stromwärmen ziemlich genau gleich 
dem Verhältnis des Wechselstromwertes zum 
Gleichstromwert der Widerstände. Es wird 
wohl für gewöhnliche Fälle genügen, diese 
Kontrolle einmal durchgeführt zu haben, um 
den zuzuschlagenden Betrag auch späterhin 
richtig genau abschätzen zu lernen. 


Brünn, 20. II. 1910. J. Sumeec. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus wirtschaftlichen Verbänden 
und Vereinen. 
Hansa-Bund. 


Den Wünschen weiter Kreise entsprechend 
sind die-Auskunftsstellen des Hansa-Bundes 
dahin erweitert worden, daß nunmehr im Rah- 
men seiner Aufgaben auch Auskünfte über alle 
Fragen des Zollrechts und der Zolltechnik 


sowie der indirekten Steuern erteilt werden. 
Sodann wurde eine besondere Abteilung für 
Auskünfte in Angelegenheit der direkten 
Staats- und Kommunalabgaben gebildet. 
Das Präsidium hat ferner beschlossen, die Frage 
der Regelung des Submissionswesens in 
Arbeit zu nehmen und darüber baldmöglichst 
eine Denkschrift herauszugeben. Schließlich 
will der Bund die auf Gewerbe, Handel und 
Industrie ruhenden öffentlich rechtlichen 
Lasten und Verpflichtungen unter beson- 
derer Berücksichtigung der verschiedenen Arten 
von Steuern auf Grund einer vorzunehmenden 


Enquete demnächst systematisch zusammen- 
stellen. 
Außenhandel. 
Deutschland. 


Das Auswärtige Amt hat im Januar 1910 
ein neues Verzeichnis der Kaiserlich Deut- 
schen Konsulate herausgegeben. Abdrücke 
sind zum Preise von 1,25 M für das Stück bei 
der Verlagsbuchhandlung E. S. Mittler & Sohn, 
Berlin, erhältlich. 


Österreich-Ungarn. 


Österreichische Beschwerden über 
die deutsche Zollbehandlung von Glüh- 
lampen. Die ungleiche Behandlung der Waren 
österreichischer und deutscher Herkunft durch 
das deutsche Leuchtmittel-Steuergesetz vom 
15. VII. 1909 beziehungsweise durch die Aus- 
führungsbestimmungen zu diesem .hat der 
Wiener Handelskammer Veranlassung gege- 
ben, an das k. k. Handelsministerium nach- 
stehende Eingabe zu richten: Artikel 9 des 
Handels- und Zollvertrages zwischen Österreich- 
Ungarn und dem Deutschen Reiche vom 6. XI. 
1891 bestimmt in der durch den Zusatzvertrag 
vom 25. I. 1905 abgeänderten Fassung, daß 
innere Abgaben, welche in dem Gebiete des 
einen der vertragschließenden Teile, sei es für 
Rechnung des Staates oder für Rechnung von 
Kommunen oder Korporationen, auf der Hervor- 
bringung, der Zubereitung oder dem Verbrauche 
eines Erzeugnisses gegenwärtig ruhen oder 
künftig ruhen werden, Erzeugnisse des anderen 
Teiles unter keinem Vorwande höher oder in 
lästigerer Weise treffen dürfen als die gleich- 
namigen Erzeugnisse des eigenen Landes. 
Gegen diese Vertragsbestimmung verstößt die 
Behandlung der ausländischen Leuchtmittel 
durch die Ausführungsbestimmungen vom 
30. VII. 1909 zum deutschen Leuchtmittel- 
Steuergesetz. Während das Leuchtmittel-Steuer- 
gesetz in $1 ausdrücklich erklärt, daß die dort 
benannten Beleuchtungsmittel, soweit sie zum 
Verbrauch im Inlande bestimmt sind, einer in 
die Reichskasse fließenden Steuer unterliegen, 
und hierbei keine Unterscheidung macht, ob 
diese Leuchtmittel inländischer oder ausländi- 
scher Herkunft sind, schafft $ 11 der Ausfüh- 
rungsbestimmungen eine Begünstigung der aus 
inländischen, das heißt reichsdeutschen Fabri- 
ken bezogenen Beleuchtungsmittel. Im Absatz 1 
dieses Paragraphen wird nämlich bestimmt, daß 
Herstellern von Beleuchtungsmitteln und sol- 
chen Personen, die mit solchen Artikeln Handel 
nach dem Auslande treiben, für die von ihnen 
hergestellten oder aus inländischen Fabriken 
bezogenen Beleuchtungsmittel Privatlager unter 
amtlichem Mitverschlusse (Leuchtmittel-Steuer- 
lager) bewilligt werden können, in denen die 
Beleuchtungsmittel unversteuert niedergelegt 
werden dürfen. Damit erscheinen Leuchtmittel 
österreichischer Herkunft von der erwähnten 
Begünstigung ausgeschlossen. Der deutsche 
Händler, der österreichische Glühlampen zum 
Weiterversand ins Ausland bezieht, wird nun 
in Zukunft vor die Wahl gestellt sein, entweder 
die Ware in der amtlichen Zollniederlage bis 
zur Expedition an den ausländischen Bestim- 
mungsort zu belassen oder sie bei Übernahme 
in sein eigenes Lager zu versteuern. Die Be- 
lassung in der Zollniederlage ist jedoch untun- 
lich, weil das ganze Geschäft durch prompte 
Erledigung bedingt ist und in der amtlichen 
Niederlage größere Vorräte, die zur Deckung 
des gesamten jeweiligen, nie genau vorauszu- 
sehenden Auslandsbedarfes ausreichend sein 
würden, schon wegen der damit verbundenen 
Kosten und der Manipulationsschwierigkeiten 
nicht eingelagert werden könnten. Aus diesem 
Grunde haben auch bisher die deutschen Händ- 
ler es vorgezogen, die Ware österreichischer 
Herkunft, ungeachtet dessen, daß sie diese 
durch Einlagerung in der Zollniederlage als 
zollfreies Durchfuhrgut hätten behandeln lassen 
können, zu verzollen und auf ihr eigenes Lager 
zu nehmen. Die Entrichtung der Steuer würde 
Jedoch die Ware in einer Weise verteuern, 
die die weitere Durchfuhr von österreichischen 
Glühlampen durch Deutschland unmöglich macht. 
Ebenso wenig ist esIder österreichischen Glüh- 
lampenindustrie imöglich, direkte Anknüpfung 
mit den Konsumenten in Skandinavien und in 
den überseeischen Ländern zu suchen und 
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darin einen Ersatz für den etwaigen Verlust 
des durch deutsche Händler vermittelten Ex- 
portes zu finden. Es würde also, falls es bei 
den Bestimmungen des ersten Absatzes von 
$ 11 der Ausführungsbestimmungen bleiben 
sollte, der österreichischen Glühlampenindustrie 
der indirekte Export durch deutsche Händler 
verloren gehen. Um die Unhaltbarkeit des 
Standpunktes des Deutschen Bundesrates in 
der fraglichen Angelegenheit zu zeigen, ge- 
nügt der Hinweis auf das dem Leuchtmittel- 
Steuergesetz in der gesamten Anlage nahe 
verwandte Zündwaren - Steuergesetz, das mit 
dem Leuchtmittel-Steuergesetz zusammen einen 
Bestandteil der großen deutschen Reichsfinanz- 
reform bildet. In $4 dieses Gesetzes wird näm- 
lich ausdrücklich ausgesprochen, daß Herstellern 
von Zündwaren Privatlager unter amtlichem 
Mitverschluß (Zündwaren-Steuerlager) bewilligt 
werden können, in denen die Zündwaren un- 
versteuert niedergelegt werden dürfen. Eine 
weitere Benachteiligung der österreichischen 
Glühlampenindustrie schafft der auf $ 4 des 
Leuchtmittel - Steuergesetzes sich beziehende 
S 12 der Ausführungsbestimmungen. Im $ 4 
des (resetzes wird bestimmt, daß der Hersteller 
für besteuerte Beleuchtungsmittel, die ihm vom 
Empfänger als unbrauchbar zur Verfügung ge- 
stellt werden, eine Vergütung der Steuer er- 
hält. Diese kann in einer Pauschalsumme ge- 
währt werden, die nach dem Steuerwerte des 
Jahres berechnet wird. Der $ 12 der Ausfüh- 
rungsbestimmungen trifft nun die Verfügung, 
daß dem Hersteller von Beleuchtungsmitteln 
nach Ablauf jedes Rechnungsjahres ein Steuer- 
nachlaß gewährt wird, der bis auf weiteres für 
elektrische Kohlenfaden-Glühlampen, für Gas- 
Glühkörper und ähnliche Ba aunen sowie 
für Bogenlampen-Brennstifte auf 5%, für Me- 
tallfaden-Glühlampen, Nernstbrenner und Bren- 
ner zu Quecksilberdampf-Lampen auf 10%, der 
vom Steuerträger entrichteten Beträge fest- 
gesetzt wird. Die Berechnung erfolgt auf Grund 
einer von der Hebestelle zu führenden Jahres- 
nachweisung. Da eine solche Nachweisung, wie 
sie in Muster 5 der den Ausführungsbestim- 
nungen beigefügten Formulare enthalten ist, 
nur für in Deutschland befindliche Fabriken 
geführt werden kann, die Ausführungsbestim- 
mungen aber keinerlei Normen über die Ge- 
währung einer entsprechenden Vergütung an 
die Hersteller der aus dem Auslande einge- 
führten Leuchtmittel enthalten, liegt hier eine 
Verletzung der der österreichisch-ungarischen 
Monarchie vertragsmäßig zustehenden Rechte 
vor, da wohl zweifellos Erzeugnisse österreichi- 
scher Herkunft durch diesen Vorgang höher 
und in lästigerer Weise getroffen werden als 
die gleichartigen Erzeugnisse deutscher Her- 
kunft. Es sei darauf hingewiesen, daß die Be- 
rechnung der von ‘den einzelnen österreichi- 
schen Erzeugern in das Zollgebiet des Deut- 
schen Reiches eingeführten Mengen keinerlei 
Schwierigkeiten begegnen würde, da nach $ 6 
des Leuehtmittel-Steuergesetzes die Verpackung 
der in das Deutsche Reich eingeführten elek- 
trischen Glühlampen usw. die Benennung der 
verpackten Beleuchtungsmittel (Handelsmarke) 
und eine Bezeichnung, aus welcher der Steuer- 
pflichtige, also gemäß $ 3 der Einbringer, von 
der Steuerbehörde mit Sicherheit festgestellt 
werden kann, zu tragen hat. Es wäre übrigens 
ganz gut möglich, auch bei der Einfuhr einen 
gleichartigen Steuernachlaß zu gewähren wie 
bei der Einbringung der Leuchtmittel aus den 
deutschen Fabriken in den freien Verkehr des 
Inlandes. Die Kammer stellt daher an das 
k. k. Ministerium das Ersuchen, die geeigneten 
Schritte einleiten zu wollen, um die entspre- 
chende Abänderung dieser die österreichische 
Industrie schwer schädigenden und zweifellos 
gegen den Inhalt der bestehenden Verträge 
verstoßenden Verfügungen zu veranlassen. — Auf 
diese Eingabe hat das k. k. Handelsministerium 
der Kammer mitgeteilt, daß es bei der deutschen 
lkegierung interveniert habe, damit die Bestim- 
mungen der $$ 11 und 12 der Ausführungs- 
bestimmungen zum deutschen Leuchtmittel- 
Steuergesetz auf österreichische Importe von 
Beleuchtungsmitteln sinngemäß Anwendung 
finden. B. 


Luxemburg. 


In den „Nachrichten für Handel u. Industrie“ 
vom 5.11. 1910 werden Mitteilungen über ein neues 
Gesetz, betreffend die Einführung eines Re- 
gisters für die Handelsfirmen, gemacht 
und die für die Einschreibungen, Löschungen 
und Änderungen im Handelsregister vorge- 
schriebenen Gebühren veröffentlicht. 


Großbritannien. 


Die Londoner Handelskammer hat in 
einer Resolution die Errichtung einer deut- 
schen Abteilung dringend befürwortet und 
ein Komitee gebildet, welches die Aufgaben der 
Abteilung festsetzen soll. Man wird von ihrer 
Tätigkeit vielleicht Gutes für die Beseitigung 


vorhandener Mißverständnisse und. Schwierig- 
keiten in den deutsch-englischen Beziehungen 
erwarten dürfen. 


Rußland. 


Absatz von elektrotechnischen Ar- 
tikeln in Südrußland. Amtlicherseits wird 
aus Odessa berichtet: Das elektrotechnische 
Geschäft hat sich in Südrußland im Jahre 1909 
gebessert, da sowohl für Beleuchtungszwecke 
als auch für automatische Betriebe immer mehr 
neue Einrichtungen geschaffen werden. Größere 
Elektrizitätswerke sind in Cherson und Ki- 
schinew errichtet worden. In Odessa steht 
die Umwandlung der Pferdebahn in eine elek- 
trische Bahn sowie eine Vergrößerung des 
elektrischen Beleuchtungswerkes bevor. Trotz- 
dem über den Umfang des elektrotechnischen 
Geschäfts nicht geklagt werden kann, blieb der 
Gewinn der Unternehmungen durchweg klein, 
da die Unkosten der russischen Fabrikation 
unverhältnismäßig hoch sind. Im Amtsbezirk 
werden elektrotechnische Maschinen noch nicht 
erzeugt. Große und schwere Dynamomaschinen, 
Beleuchtungskörper, Drähte, Kabel und Akku- 
mulatoren kommen aus Petersburg, Porzellan- 
artikel aus Riga. Dagegen liefert Deutschland 
kleine Dynamos, Motoren, Glühlampen, Kohlen- 
stifte, Meßinstrumente und Zähler sowie In- 
stallationsmaterial. Österreich versucht vergeb- 
lich, in diesen Artikeln zu konkurrieren. Da- 
gegen stammen von ihm Glaswaren für Be- 
leuchtung (Böhmen), Glühlampen und Artikel 
für Schwachstromapparate (Ungarn). Ferner ist 
noch zu erwähnen, daß Glühlampen für Schiffe 
aus Großbritannien und Dänemark bezogen 
werden. Der Absatz war im Berichtsjahr gut. 
Die hiesigen Geschäfte der elektrotechnischen 
Branche vermißten jedoch die sonst üblichen 
Bestellungen seitens der russischen Marine zur 


Installation von Schiffen und Hafenanlagen. 
B. 


Bei Einreichung von Zollbeschwerden 
in Rußland empfiehlt es sich, im Interesse 
einer schnellen Erledigung solche durch das 
Zollamt, über dessen Entscheidung Klage ge- 
führt wird, zu leiten und nicht direkt beim 
Zolldepartement in St. Petersburg zu erheben. 
Wird zur Vertretung. einer Zollbeschwerde die 
Unterstützung des Kaiserlichen Generalkonsulats 
in St. Petersburg beansprucht, so ist die Be- 
schwerde zweckmäßigerweise ebenfalls 
Zollamt einzureichen und gleichzeitig ein ent- 
sprechender Antrag an das Generalkonsulat zu 
richten. Werden dem Generalkonsulat Schrift- 
stücke zur Weitergabe an die russische Zoll- 
behörde eingereicht, so tut der Beschwerde- 
führer gut, stets eine Abschrift der Schrift- 
stücke beizufügen. Bei allen Reklamationen 
ist immer die Nummer der Zollanmeldung an- 
zugeben. 


x Schweden. 


Beide Kammern des Reichstages haben nun 
den Vorschlag, betreffend die Verlängerung des 
deutsch-schwedischen Handelsvertrages, 
angenommen. Bekanntlich ist Schweden zur 
Zeit mit der Aufstellung eines neuen Zolltarifes 
beschäftigt, der dem künftigen Handelsvertrag 
zugrunde gelegt werden soll.!) 


Griechenland. 


Durch Gesetz vom %. XI./3. XII. 1909 ist 
das Verfahren bei Zollanständen geregelt 
worden. Die einzelnen Bestimmungen und die 
Strafen für unriebtige Zollanmeldung finden 
sich im „Reichsanzeiger“ 1910, Nr. 31. 


Kanada. 


Zwischen Kanada und dem Deutschen 
Reiche ist endlich ein handelspolitisches 
Abkommen getroffen worden, demzufolge Ka- 
nada vom 1. Ill. 1910 an die seit dem Jahre 
1903 von den deutschen Erzeugnissen in Kanada 
erhobenen Zuschlagszölle (Surtax) von 331/,%/, 
gegen Gewährung von 25 Sätzen des deutschen 
Konventionaltarifs aufhebt. Falls dieser pro- 
visorischen Verständigung in angemessener 
Zeit kein definitiver Handelsvertrag folgt, 
haben beide Teile das Recht, von dem Abkon'- 
men nach zweimonatlicher Kündigung zurück- 
zutreten. 

Britisch-Süd-Afrika. 

Die Verfassung des Südafrikanischen Bun- 
des vom 20. IX. 1909 bestimmt, daß innerhalb 
des Bundesgebietes Freihandel bestehen soll, 
und daß die bei der Errichtung des Bundes in 
den einzelnen Kolonien bestehenden Zoll- und 
Steuergesetze solange in Kraft bleiben, bis 
das Bundesparlament anderweitig beschließt. 


Kapkolonie. 


Nach der Handhabung der Vorschriften über 
die Angabe des Ursprungs auf Einfuhrwaren 
sind, wenn die englische Sprache benutzt wird, 


) 'Vergl. „ETZ“ 1909, S. 668, 1010. 


beim . 


bei Waren nichtbritischen Ursprungs das Her- 
stellungsland oder der Name und Wohnort des 
Herstellers ausdrücklich zu bemerken, während 
das bei Aufschriften in deutscher Sprache nicht 
verlangt wird, 


Columbien. 


Nach einem Gesetz vom 7. XIL 1909 sind 
unter anderen für die Verwendung in Berg- 
werken bestimmten Waren Dynamos, Elek- 
tromotoren, Leitungsdraht nach der zwei- 
ten Klasse des Tarifs mit 0,01 Peso (=4Pf) tür 
l kg Rohgewicht zu verzollen. (N. f. H. u. 1.) 


Paraguay. 


Nach einen Gesetz vom 3, VIII. 1909 können 
Materialien und Ersatzstücke, die ausschließlich 
zur Erhaltung und Erweiterung der Linien der 
nationalen Fernsprechgesellschaft be- 
stimmt sind, für einen Zeitraum von 10 Jahren 
vom Tage der Veröffentlichung des Gesetzes 
ab zollfrei eingeführt werden. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftos.) 
Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 15. IL 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 100 483 tons (97255 am 31. I. 1910 und 
95047 am 15. I. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 107 802 tons (104658 am 31. I. 1910 
und 102157 am 15. I. 1910. Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 114102 tons (110 808 am 31. TI. 1910 
und 109082 am 15. I. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 59.2.6 £ (60.17.6 am 31. I. 1910 
und am 15. I. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen für. die erste Hälfte Februar auf 
25554 tons, die Ablieferungen auf 22260 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 3294 tons zugenom- 
men hat. 


In Butte-Distrikt machte sich eine Streik- 
bewegung bemerkbar, die vorübergehend das 
Schließen einzelner Minen, jedoch ohne wesent- 
lichen Produktionsausfall, im Gefolge hatte. 

Über das Fortschreiten des mehrfach be- 
sprochenen Verschmelzungsprozesses von 
Kupfergruben berichtet die „Köln. Ztg.“ fol- 
gendes: „Im Anschluß an die Vereinigung der 
Utah Copper Co. mit der Boston Consolidated 
Copper Vo. und der Nevada Consolidated Co.!) 
tauchten weitere Gerüchte auf. So sollten 
Phelps Dodge & Oo. die Absicht haben, die 
Arizona Copper Co. zu übernehmen und mit 
der von ihnen schon kontrollierten Detroit 
Copper Co. in eine neu zu gründende Gesell- 
schaft einzubringen, die möglicherweise auch 
die Shannon Copper Co. übernehmen würde. 
Während die Richtigkeit der Nachrichten über 
die Verschmelzung dieser in Arizona gelegenen 
Gruben von Phelps Dodge bestritten wurde, 
dürfte die schon erwähnte Vereinigung der 
Kupfergruben in Montana, die unter der Kon- 
trolle der Amalgamated Cole Ryan-Gruppe 
stehen, Ende März der Verwirklichung näher 
rücken. Die Aktionäre der Anaconda Copper 
Co. von deren Aktienkapital etwa 60%, der 
Amalgamated gehören sollen, werden voraus- 
sichtlich demnächst zu einer außerordentlichen 
Versammlung zusammentreten, um eine Er- 
höhung des Kapitals von 30 Mill. $ auf 150 
Mill. $ zu beschließen. Das neue Kapital soll 
zum Erwerb anderer Gruben bei Butte dienen. 
Man erhofft so, Betriebsersparnisse und eine 
endgültige Beilegung der aus den. bergrecht- 
lichen Verhältnissen Montanas (dem Law of the 
Apex) entspringenden Streitigkeiten um die 
Abbauberechtigung zu erzielen. Welche Gruben 
von der Anaconda übernommen werden sollen, 
ist nicht bekannt gegeben. Jedoch vermutet 
man, daß die Anaconda die von der Amalga- 
mated kontrollierten Gruben (Boston & Mon- 
tana, Butte & Boston, Washoe, Parrot usw.) so- 
wie die in Montana gelegenen Gruben der 
Cole Ryan-Gruppe (North Butte und Butte 
Coalition) sich angliedern wird. Alle diese Ge- 
sellschaften, die Amalgamated, deren Ver- 
mögenswerte nur aus Beteiligungen an der 
erstgenannten Gruppe von Bergwerksgesell- 
schaften bestehen, eingeschlossen, würden 
durch diese Übertragung der Gruben an die 
Anaconda verschwinden. Nicht ausgeschlossen 
ist, daß die Leute vom Petroleumtrust, die alle 
diese Kupfergruben in Montana, die jährlich 
etwa 310 Mill. Pfund Kupfer erzeugen, be- 
herrschen, die Übertragung der Gruben an die 
Anaconda Co. gewählt haben, um die Amalga- 
mated ohne Schaden ihrem Schicksal über- 


!) Vergl. „ETZ* 1910, S. 185. 
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lassen zu können, wenn die Maßnahmen Tafts 
und die Entscheidung des Rechtsstreites gegen 
den. Petroleum- und Tabaktrust die Holding 
Companies für ungesetzlich erklären sollten.“ 


Polonium. 


Professor Lippmann hat der Akademie der 
Wissenschaften in Paris mitgeteilt, daß.es Frau 
Curie gelungen sei, aus mehreren Tonnen 
Pechblende 0,1 mg Polonium herzustellen. Nach 
140 Tagen soll dieses indessen bereits 50 %) 
seines Gewichtes eingebüßt haben. 


Elektrostahl. 

In der Statistik der Flußeisenerzeugung der 
Vereinigten Staaten für das Jahr 1909 ist 
die Stahlgewinnung im elektrischen Ofen nach 
„Iron Age“ zum erstenmal mit einem nennens- 
werten Betrag aufgetreten, nämlich mit 25 000 t. 
Iın Hinblick auf die jetzigen Neubauten und 
Pläne glaubt man für 1910 eine Zunahme auf 
75000 t erwarten zu dürfen. (Z. d. V. D. ].) 


Neue Gesellschaften. 
Soeiete Marocaine de Travyaux Publies, Paris. 


Dieses als eine Art Vorbereitungs- und 
Finanzierungs-Gesellschaft in Paris gegründete 
Unternehmen besitzt zunächst ein Kapital von 
» Mill. Fr., von denen 50°/, auf eine französische, 
30%, auf eine deutsche Gruppe und 20%, auf 
‚Angehörige anderer Nationen entfallen. Präsi- 
dent ist der Leiter des Credit Foncier d’Algerie 
et de Tunisie A. Lebon, Vizepräsident Dr. Lauter 
von Ph. Holzmann & Co., Frankfurt a. M. Zu 
den Beteiligten zähli auch die Firma Sager & 
Woerner, München. Die Gesellschaft bezweckt 
die Prüfung und Ausführung aller öffentlichen 
Arbeiten in Marokko und- wird sich zunächst 
unter anderem auch mit der Vergebung eines 
klektrizitätswerkes in Tanger beschäftigen. 


Elektro-Apparatebau-Gesellschaft m. b. H., 
Berlin. Unter dieser Firma ist ein Unternehmen 
gegründet worden, dessen Gegenstand wie 
folgt angegeben wird: Ausnutzung und Ver- 
wertung der von dem Ingenieur J. Zickel, 
jerlin, eingebrachten oder etwa noch später 
der Gesellschaft oder einem der Gesellschafter 
erteilten Patente oder Gebrauchsmuster, Er- 
werb gleicher oder ähnlicher Erfindungen, Be- 
teiligung an gleichen oder ähnlichen Unter- 
nehmungen, Übernahme von deren Vertretung, 
Ausführung sonstiger in das Fach schlagender 
Geschäfte. Stammkapital: 30000 M. Geschäfts- 
führer: Kaufmann P. Stern und Ingenieur J. 
Zickel, beide in Berlin. 

Elektrotechnische Fabrik Johann H. Peters 
G.m.b. H., Berlin. Gegenstand des Unterneh- 
mens: Herstellung und Vertrieb von elektro- 
technischen Artikeln, insbesondere der Erwerb 
und Fortbetrieb des zu Berlin unter der nicht 
eingetragenen Firma „Elemente-Fabrik John H. 
Peters“ betriebenen Fabrikgeschäfts, Betrieb 
gleichartiger oder ähnlicher Unternehmungen 
oder Beteiligung an solchen. Stammkapital: 
2000 M. Geschäftsführer: Mechaniker J. H. 
P’eters und Kaufmann J.Fabisch, beide in Berlin. 


Elektrotechnisches Versandhaus G.m.b.H., 
Berlin. Es handelt sich um Fabrikation und 
Vertrieb technischer Bedarfsartikel jeder Art 
und Abschluß aller damit zusammenhängenden 
(seschäfte. Stammkapital: 20 000 M. Geschäfts- 
führer ist Kaufmann Ph. Werger, Wilmersdorf. 

Böker & Krüger, Elektrotechnische Fabrik, 
G. m. b. H., Essen. Gegenstand des Unter- 
nehmens ist die Fabrikation und der Vertrieb 
elektrotechnischer Artikel, insbesondere der 
Beleuchtungstechnik und des Installations- 
wesens, sowie die Beteiligung an gleichartigen 
oderähnlichen Unternehinungen. Stammkapital: 
60000 M. Geschäftsführer sind die Ingenieure 
M. Böker und M. Krüger, Essen. 

h Elektricitätswerk Marktleuthen G. m. b. H.. 

Marktleuthen (Bayern). Gegenstand des Unter- 
nehmens ist der Bau und Betrieb eines Elek- 
trizitätswerkes in Marktleuthen, der Betrieb 
aller hierauf abzielenden Geschäfte und die 
Ausführung von elektrischen Licht- und Kraft- 
anlagen aller Art. Stammkapital: 20000 M. Ge- 
schäftsführer ist Korvettenkapitän a. D. ©. Sonn- 
tag, Schöneberg 

Elektrizitätswerk Helmarshausen und Um- 
gegend G.m.b.H., Helmarshausen. Gegenstand 
des Unternehmens ist die Erzeugung und der 
Verkauf von Elektrizität, Ausführung elektri- 
scher Anlagen, Lieferung von Betriebsmaterialien 
für solche und Vertrieb einschlägiger elektro- 
technischer Artikel. Stammkapital: 40000 M. 
Geschäftsführer: A. Gobiet. Die Firma A. Gobiet 
& 0o., Kassel, bringt ein betriebsfähiges Elek- 
trizitätswerk an der Diemel mit Inventar und 
vollständigem Leitungsnetz ein. 


Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Mit der Bebauung des kürzlich angekauften 
300 Morgen großen Geländes bei Hennigsdorf am 
künftigen Großschiffahrtswege Berlin-Stettin!) 
gedenkt die Gesellschaft alsbald vorzugehen. 
Sie wird zunächst eine Porzellanfabrik für 
ca 2000 Arbeiter und eine Lackfabrik bauen. 
Auch Beamten- und Arbeiterwohnhäuser sollen 
errichtet werden. 

Elektro - Großhändler - Vereinigung, E. V., 
Frankfurt a. M. Wie der „Frankf. Ztg.“ be- 
richtet wird, hat sich in Frankfurt a. M. eine 
Elektro -Großhändler-Vereinigung kon- 
stituiert Bei der Gründungsversammlung hat 
bereits eine Reihe erster Firmen ihren Beitritt 
erklärt. Es handelt sich um Wahrung der ge- 
meinsamen Interessen der selbständigen Groß- 
händler in der elektrotechnischen Branche. 


Mix & Genest Telephon- und Telegraphen- 
Werke A.-G., Schöneberg-Berlin. Der bisherige 
Direktor M. Stern ist am 15. Februar aus dem 
Vorstand ausgeschieden und in gleicher Eigen- 
schaft in die Verwaltung der Telephon-Fa- 
brik A.-G. vorm. J. Berliner, Hannover, ein- 
getreten. 

Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max 
Schorch & Cie. A.-G., Rheydt. Der Aufsichts- 
rat hat beschlossen, für das Jahr 1909 eine 
Dividende von 7°/,, wie im Vorjahre, in Vor- 
schlag zu bringen. Das Gewinnergebnis ist 
etwas besser wie in 1908. Die Aussichten für 
das laufende Jahr werden als recht günstig be- 
zeichnet; die vorliegenden Aufträge sichern 
eine reichliche Beschäftigung auf mehrere Mo- 


nate. Die Preise sind etwas besser wie im 
letzten Jahr. 
Deutsche Beck -Bogenlampen-Gesellschaft 


m. db. I., Frankfurt a.M. Die Firma übernimmt 
die Herstellung und den Vertrieb der bisher 
von derCarbone-Licht-Gesellscehaftm.b.H., 
Berlin-Weißensee, auf den Markt gebrachten 
Bogenlampen, Zubehörteile usw. und führt die 
Fabrikation dieser Gesellschaft als Abteilung 
„Carbonelicht“ weiter. Die Berliner Fabrik der 
Carbone - Licht - Gesellschaft wird zu diesem 
Zwecke in unverändertem Betriebe erhalten, 
während die uhrwerklosen Becklampen usw. 
vom Frankfurter Werk der Deutschen Beck- 
Bogenlampen-Gesellschaft nach wie vor erzeugt 
und mit den Fabrikaten der Abteilung „Uarbone- 
licht“ von den Zentralen Berlin und Frankfurt 
a.M. aus vertrieben werden. Die Carbone-Licht- 
Gesellschaft tritt in Liquidation. 


Compagnie GEncrale Aunxiliaire d’Entreprises 
Eleetriques, Brüssel. Die Gesellschaft hat neuer- 
dings für 3,867 Mill. Rbl. Aktien der St. Peters- 
burger Gesellschaft für elektrische An- 
lagen zu 1090/, aus der Kontrolle der Elek- 
trische Licht- und Kraftanlagen A.-G., Berlin, 
erworben. Bekanntlich besitzt sie seit Anfang 
1909 bereits %/; der 11,6 Mill. Rbl. Aktien des 
Petersburger Unternehmens.) 


General Electrice Company, Schenectady, 
N. Y. Der „Frankf. Ztg.* wird aus New York 
berichtet, daß die Gesellschaft nahe den großen 
Seen in Erie, Pa., vier neue Etablissements 
für ca 3000 Arbeiter errichten und nach deren 
Vollendung die Werke in Schenectady nicht 
mehr im vollen Umfange betreiben wird. 


Rosario Electrie Company. Nach der „Frankf. 
Ztg.“ hat die Soci6te Financiere de Trans- 
ports. et . d’Entreprises Industrielles, 
Brüssel, zusammen mit der Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen, Berlin, die Kon- 
trolle über das Unternehmen. erworben. Die 
Gründung einer belgischen Betriebsgesellschaft 
soll beabsichtigt sein. 

Der Direktor eines städtischen Elektrizi- 
tätswerkes kein commis voyageur! Überall in 
der Welt sind die Leiter der Elektrizitätswerke 
bemüht, Abnehmer zu werben, und man sollte 
meinen, daß dieses Bestreben nur Anerken- 
nung und Förderung finden müßte. Der Nürn- 
berger Magistrat denkt darüber anders. Kürz- 
lich teilte ein. Ratsassessor in einer Sitzung 
dieser Körperschaft dem :„Fränk. Kurier“ zu- 
folge mit, daß der Direktor des Elektrizitäts- 
werkes sich demnächst in München aufhalten 
werde. _ Er sei zu ermächtigen, im Justiz- 
ministerium wegen der Beleuchtung des neuen 
Justizgebäudes Rücksprache zu nehmen, da es 
heiße, daß der Staat eine eigene elektrische Be- 
leuchtungsanlage für das Justizgebäude ein- 
richten werde. Der Oberbürgermeister erklärte 
sich gegen den Antrag. Die Stadtgemeinde 
hausiere nicht mit dem elektrischen ‘Strom. 
Wenn der Staat denke, sich den elektrischen 
Strom billiger durch eine eigene Anlage schaffen 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1190. 
*) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 484. 
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zu können, so werde er das tun. Im anderen 
Falle könne man warten, bis der Staat mit 
einer Anfrage wegen Lieferung des elektri- 
schen Stromes komme. Einen commis vova- 
geur für Abnahme von elektrischem Strom 
entsende die Stadtgemeinde jedoch nicht. Das 
Kollegium stimmte der Anschauung des Vor- 
sitzenden zu. Bei dieser originellen Auffassung 
ist es jedenfalls nicht das Verdienst des Nürn- 
berger Magistrats, wenn sein Elektrizitätswerk 
prosperiert. 

Ausschreibungen. Die Lieferung eines 
elektrisch betriebenen Entstaubungsappa- 
rates (dust extractor) für das Post- und Tele- 
graphenmagazin in Brisbane (Australien) wird 
am 30. III. .1910 vergeben. Angebote an den 
Deputy Postmaster-General. Vertreter erforder- 
lich. Kaution kann bei den Australian Common- 
wealth Offlees, London, hinterlegt werden. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 

©. Lorenz A.-G., Berlin. Druckschrift 140: 
Elektrischer Ferndrucker (Spaltendrucker). 

Elektrizitäts-A.-G. vormals 
Poege, Chemnitz. Druckschrift über 
ratoren. ? 

Gesellschaft für elektrische Industrie 
A.-G., Wien 1, Volksgartenstr. 3. ‘Preisliste 3 über 
Drehstrommotoren und Einphasenwechselstrom-Mo- 
toren nebst Zubehör. 


Herrmann 
Turbogene- 


Ziehl-Abegg, Elektrizitäts-Gesellschaft 
m. b. H., Berlin-Weißensee. Preisliste Nr. ] über 
Gleichstrommotoren mit Kommutierungspolen Sy stein - 
Ziehl Type G. i : - 

Allgemeine KElektrieitäts-Gesellschaft, 
Berlin. Druckschriften: Elektrisches Pflügen, Elek- 
trisch betriebene Entwässerungsanlage im Gebiete 
der Maas-Mindung, Klektrischer Antrieb in Baum- 
wollspinnereien. 

M. R. Sehulz G. m. b. H., Braunsehweig. Pro- 
spekte - über (egenstrom - Speisewasservorwärmer 
(Ekonomiser) ‚und -Überhitzer. Hark 

F. Klöckner, Köln-Bayenthal. Drucksehtift 2)a 
über Hoehspannungs-Ölkontroller. 

Berliner Elektrieitäts-Werke. 
„Mitteilungen“, Februar 1910. 

Deutsehe Quarzgesellschaft m. b. H, 
Beuel a. Rh. Preisliste über Quarzfabrikate, 

Martini & Hünecke 
Berlin. Prospekt über unfallverhütende 
feuergefährlicher Flüssigkeiten. 


Heft 2 der 


Maschinenbau A.-G.. 
Lagerung 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. Nachtrag V 
zu Liste 56/1910: Präzisions-Meßtransformatoren für 
Strom und Spannung. Nachtrag Vl zu Liste 56/1910: 
Präzisions-Wattmeter. 


Woarenpreise. 
Metallpreise für I ton (1016 kg) London 25. Il. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 26. II. 1910.) 
£ Bun ER. 
Kupfer: Elektrolyt. . 64 0 Obis 6410 0 
” Standard, 


an 
[> 


Kasse D9 102 07 5,2 DIR 1256 
5 „18 Mon. n. 60.5256 ZAHN 
Zinn: Straits, Kasse . 151 0.0.:,!151.5 0 


n = 3’Mon.#* 102, Ve Bez De 
Blei: (gew. engl. Block- 

blei) a ad ee a A 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 
Antimon,. Kerne: 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg 
Aluminium: (98 bis 
999) ana Ne 705 0 SORT 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wir«dl 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 


‚Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 


dentlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 14. Wer fabriziert emaillierte Kupfer- 
drähte ? 


.. Frage 15. Wer liefert „Imperator“-Taschen- 
feuerzeuge (Fabrikmarke R K.) mit pyrophorer 
Zündung ? 

frage 16. Welche Firma liefert Einrich- 
tungen zum Brennen von Zement auf elektri- 
schem Wege? je 

Antwort aufFrage 11. Elektrische Tisch- 
lampen mit Stachelspitze und Stromzuführung 
durch Kupferdrahtgewebe liefert W. J. Stokvis 
Arnhem (vgl. „ETZ“ 1910, S. 210). 


Abschluß des Heftes: 26. Februar 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin 
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Berlin, 10. März 1910. 


RUNDSCHAU. 


Elektrische Arbeitsübertragung 
im Bergbau. 


Die Zeiten, in denen die elektrische 
Energieübertragung als lästiges Zwischen- 
glied zwischen Antriebsmotor und Arbeits- 
maschine verworfen und bekämpft wurde, 
sind im Bergbau rasch überwunden worden. 
In einer Entwicklung, die ihresgleichen wohl 
nur auf anderen Gebieten der Elektrotech- 
nik haben dürfte, hat die elektrische Energie- 
übertragung im Bergbau sich als unentbehr- 
lich für ein sparsames und betriebssicheres 
Arbeiten fast aller Arbeitsmaschinen er- 
wiesen. Anderseits hat sie sich auch in 
dauernd zunehmendem Umfange in den 
letzten Jahren als brauchbares Hilfsmittel 
für eine bessere Verwertung der Kohle be- 
währt, dadurch, daß sonst schlecht ver- 
käufliche Kohle auf der Grube zur Erzeu- 
gung elektrischer Energie verbrannt, und 
letztere verkauft wird. Es ist in der Tat 
bemerkenswert, wie rasch die Zahl solcher 
Anlagen gegenwärtig wächst, in denen die 
in der Kohle enthaltene Energie unmittel- 
bar auf der Grube in elektrische Energie 
umgewandelt und in dieser Form zu Geld 
gemacht wird. 

Was die einzelnen Arbeitsgebiete im 
Bergbau angeht, so ist die Entwicklung des 
elektrischen Antriebes zum Teil zu einem 
gewissen Abschluß gelangt, so z. B. hin- 
sichtlich der Installation der Anlagen unter 
Tage. Dies kommt dadurch zum Ausdruck, 
daß nach jahrelangen Vorarbeiten der Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker endlich 
Ende vorigen Jahres in der Lage gewesen 
ist, die Bergwerksausgabe der Vorschriften 
für die Errichtung elektrischer Starkstrom- 
anlagen abzuschließen und herauszugeben. 
Sie schreiben fast nach jeder Richtung hin 
klar und eindeutig vor, wie die Anlagen 
unter Tage zu installieren sind, um Ge- 
fahren bei ihrer Benutzung auszuschließen. 
Wo fast bei allen Anlagen unter Tage, 
höchstens von denjenigen in Kaliwerken 
mit ihren meistens großen und trockenen 
Maschinenräumen abgesehen, von vornherein 
mit erhöhter Gefährlichkeit zu rechnen ist, 
ist dieser neue Zustand natürlich von großer 
Bedeutung. Nur auf dem Gebiete der An- 
lagen in schlagwettergefährlichen Räumen 
kann von einem solchen Abschluß noch 
nicht gut die Rede sein. Zwar liegen so- 
wohl für Motoren und Glühlampenarmaturen, 
als auch für fast alle vorkommenden Appa- 
rate Ausfürungsformen vor, die sich im 
regelmäßigen Betriebe als schlagwettersicher 
erwiesen haben, und die, auch schon in 
zahlreichen Anlagen angewandt worden 
sind. Doch besteht noch immer eine weit- 
gehende Scheu aus mehr theoretischen Be- 
denken gegen die Verwendung elektrischen 
Stromes in schlagwettergefährlichen Gruben 
überhaupt, da bei Störungen an den elek- 
trischen Anlagen natürlich Flammenerschei- 
nungen nicht zu vermeiden sind. Gefähr- 
lich sind solche ganz kurze Zeit andauernden 
Flammenbildungen aber natürlich nur dann, 
wenn gleichzeitig explosionsgefährliche Gas- 
gemische im gleichen Raume sich befinden. 
Da aber bei der sehr reichlichen Bemessung 


der Motoren und Apparate für schlagwetter- 
gefährlicheGrubenräume Störungen an ihnen 
zu den Seltenheiten gehören, und ander- 
seits die Räume regelmäßig auf Schlag- 
wetter untersucht werden, so ist die durch 
sie bedingte Gefahr in der Tat nur gering. 
Allmählich dürften daher die elektrischen 
Anlagen auch in schlagwettergefährlichen 
Räumen wohl zunehmen und die unwirt- 
schaftlichere Druckluft mehr und mehr ver- 
drängen. 

Trägt so bei der Installation der An- 
lagen der Elektroingenieur den Forderun- 
gen des Bergbaues genügend Rechnung, so 
sucht er das gleiche auch bei den einzelnen 
Arbeitsmaschinen zu tun, um die mit dem 
elektrischen Antrieb erreichbaren Vorteile, 
höchste Wirtschaftlichkeit, weitgehende Be- 
triebssicherheit und bequeme Handhabung 
ganz zur Geltung zu bringen. Fast voll- 
kommen ist es ihm auf dem Gebiete der 
Wasserhaltungen, und zwar der beweglichen 
sowohl wie der ortsfesten, gelungen, die 
anderen Antriebsmittel, wie Dampf, Druck- 
luft usw., zu verdrängen. Die beweglichen 
Wasserhaltungen dienen in Form der Abteuf- 
pumpen hauptsächlich dazu, die beim Schacht- 
bau eindringenden Wasser zu heben und 
die Schachtsohle wasserfrei zu halten. Ge- 
ringster Raumbedarf, Unempfindlichkeit ge- 
gen reichliches Tropfwasser und geringster 
Bedarf an Wartung werden bei diesen Pum- 
pen vom elektrischen Antrieb in erster 
Linie verlangt und durch Verwendung voll- 
kommen geschlossener, mit Kurzschlußanker 
ausgerüsteter Drehstrommotoren gewähr- 
leistet. Die angetriebenen Pumpen, stets 
Hochdruck-Schleuderpumpen mit senkrech- 
ter Welle, werden von den Motoren un- 
mittelbar angetrieben. Für die Zuführungs- 
leitungen ist eine besondere Kabeltype, das 
sogenannte „Abteufkabel“, ein armiertes, 
biegsames Kabel ohne Bleimantel, geschaffen, 
mit dem es möglich ist, Spannungen bis 
3000 V unmittelbar an den Motoren zu ver- 
wenden. 

Bei ortsfesten Wasserhaltungen wird die 
Schleuderpumpe in unmittelbarer Kupplung 
mit einem Drehstrommotor gleichfalls in 
zahlreichen Anlagen gewählt; sie hat zwar 
die Kolbenpumpe, die gegen schmutziges 
Wasser im allgemeinen weniger empfindlich 
ist, nicht verdrängt, aber stark zurück- 
gedrängt, und zwar infolge der außerordent- 
lich niedrigen Anlagekosten, des geringen 
Rkaumbedarfes, des geringen Bedarfes an 
Wartung, Schmier- und Putzmaterial usw. 
Die Motoren werden hierbei in Deutschland 
fast immer mit Anlassern ausgerüstet, zur 
Vermeidung des Bürsten- und Schleifring- 
verlustes aber mit Kurzschluß- und Bürsten- 
abhebevorrichtung versehen, während in 
Belgien, wo die erforderlichen Motorleistun- 
gen meistens viel kleiner als bei uns sind, 
sehr oft Kurzschlußanker in. Verbindung 
mit Anlaßtransformatoren vorgezogen wer- 
den. Die größten Motorleistungen kommen 
bei uns wohl in Schlesien vor, ‚wo viele 
Gruben sehr starke Wasserzuflüsse zu be- 
wältigen haben. So sind auf der Cleophas- 
grube zwei Schleuderpumpen mit Motoren 
von je 1600 PS und 1500 Umdr/Min in Be- 
trieb, wobei sich Schwierigkeiten bis jetzt 
in keiner Weise ergeben haben. 
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Der Antrieb großer Hauptschachtventi- 
latoren mit Motorleistungen von 1500 PS 
und mehr ist durch die Anwendung von 
Regelumformern, die an die Schleifringe 
der asynchronen Drehstrommotoren ange- 
schlossen werden, und die bei verminder- 
ter Drehzahl freiwerdende Energie ins Netz 
zurückgeben oder einem sogenannten Hinter- 
motor, der auf der Welle des Hauptmotors 
sitzt, zuführen, in einen neuen Entwicklungs- 
abschnitt getreten. Es ist bereits erreicht, 
die Drehzahl großer asynehroner Drehstrom- 
motoren auf diese Weise bis herab auf 
etwa 70°/, zu regeln und dabei noch einen 
Wirkungsgrad von etwa 88°/, zu erhalten, 
trotzdem die Leistung, der Abnahme des 
vom Ventilator benötigten Drehmomentes 
entsprechend, auf etwa !/, sinkt. Bemerkens- 
werte weitere Fortschritte dürften auf diesem 
Gebiete noch in Aussicht stehen. 

Die großen Hauptschacht-Fördermaschi- 
nen reizen wegen der Mannigfaltigkeit und 
Schwierigkeit der zu erfüllenden Betriebs- 
bedingungen den Elektroingenieur nach wie 
vor zu weiterer Vervollkommnung der bis- 
herigen Antriebsarten und zur Ausarbeitung 
neuartiger Antriebe, doch hat das System 
Ilgner seine beherrschende Stellung trotz 
aller Versuche, es durch andere Systeme 
zu ersetzen, bis jetzt beibehalten. Der un- 
mittelbare Antrieb der Fördermaschine durch 
einen gewöhnlichen asynchronen Drehstrom- 
motor ohne Anwendung irgend eines Hilfs- 
mittels zum Ausgleich der Belastungs- 
schwankungen wird für große Leistungen 
in Deutschland nicht mehr gewählt. Sowohl 
was den Energieverbrauch als auch die Be- 
triebssicherheit und die Steuerfähigkeit an- 
geht, vermag er den durch die sogenannte 
Leonardschaltung allerdings sehr verwöhn- 
ten Ansprüchen nicht gerecht zu werden. 
Dagegen wird neuerdings auf einer größe- 
ren Zahl von Goldminen in Südafrika der 
Dampfantrieb der Fördermaschinen durch 
gewöhnliche asynchrone Drehstrommotoren 
ersetzt, wobei die Anfahrleistung zum Teil 
über 2000 PS liegt, also für unmittelbaren 
Drehstromantrieb sehr groß ist. Der Nach- 
teil der geringeren Steuerfähigkeit wird hier 
mit in den Kauf genommen, da bei der 
großen Anzahl der umzuändernden Maschi- 
nen die gesamten Anlagekosten zu hoch 
gewesen wären, sobald durchweg Leonard- 
umformer aufgestellt wären. In Deutsch- 
land wird die Leonardschaltung, mit der es 
möglich ist, auch die weitestgehenden An- 
forderungen hinsichtlich Steuerfähigkeit und 
Betriebssicherheit zu erfüllen, gegenwärtig 
stets benutzt, und zwar in der Regel in 
Verbindung mit dem Ilgnerschen Schwung- 
radumformer. In Wettbewerb hiermit steht 
unter anderem der unmittelbare Antrieb der 
sogenannten Steuerdynamo, die den Strom 
für den Fördermotor liefert, durch eine 
Dampfturbine unter Fortlassung jeglichen 
Ausgleichsmittels. Dabei ist zur Verbesse- 
rung des Dampfverbrauches der Turbine 
mit der letzteren noch ein Drehstromgene- 
rator für die übrigen Betriebe, wie Wasser- 
haltung, Ventilator usw. gekuppelt, der der 
Turbine eine reichliche Grundbelastung ge- 
ben soll. Ob diese Anordnung, die natür- 
lich nur bei geringer Entfernung zwischen 
Kraftwerk und Schacht sowie genügend 
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großem Drehstromgenerator und dauernd 
ausreichender Belastung des letzteren über- 
baupt möglich ist, dem System Ilgner für 
Fälle, bei denen diese Voraussetzungen er- 
füllt sind, gleicehzukommen vermag, muß die 
Zukunft zeigen. 


Die Überlegenheit der elektrischen För- 
dermaschine über die Dampffördermaschine, 
und zwar nieht nur die betriebstechnische, 
sondern vor allen Dingen auch die wirt- 
schaftliche, tritt im übrigen immer mehr zu 
Tage und wird in immer weiteren Kreisen 
anerkannt. Insbesondere führt auf Kali- 
bergwerken ein genaues Abwägen der Vor- 
teile beider Maschinenarten fast immer zur 
Bevorzugung des elektrischen Antriebes. 
Die im laufenden Betriebe angestellten 
Messungen des Energieverbrauches haben 
trotz der stark schwankenden, monatelang 
schwachen Förderung, mit der jedes Kali- 
werk zu arbeiten hat, günstige Zahlen er- 
geben. Auf einer der mit Schwungradum- 
former arbeitenden Anlagen ist der Ge- 
samtwirkungsgrad zwischen Dampfmaschine 
und Schacht im Monatsdurchschnitt zu etwa 
45 %/, festgestellt, eine sehr günstige, im vOT- 
aus nicht erwartete Zahl. Auch auf den 
großen Kohlenzechen Westfalens wurden 
ähnlich günstige Zahlen gemessen, die trotz 
der Vollkommenheit der in den letzten 
Jahren gebauten Dampffördermaschinen den 
jeweis für eine tatsächliche Überlegenheit 
des elektrischen Antriebes auch in wirt- 
schafllieher Beziehung geben. Wenn letztere 
auch bei flotter Förderung günstig arbeiten 
und einen niedrigen Dampfverbrauch er- 
zielen, so ist doch der Verbrauch während 
eines längeren Zeitraumes. bei weitem nicht 
so günstig, wie bei der elektrischen Förder- 
maschine. 

Der elektromotorische Antrieb ist dem 
Dampfmaschinenantrieb gegenüber insofern 
im Vorteil, als er im Laufe der Zeit immer 
wirtschaftlicher wird, was bei Dampfma- 
schinenantrieb kaum der Fall ist. Der 
Grund dafür liegt in der dauernden Ver- 
minderung der Erzeugungskosten elektri- 
scher Energie. Je größer ein Kraftwerk 
ist, je größere Maschineneinheiten gewählt 
werden können, desto niedriger sind die 
Selbsikosten der Kilowattstunde, daher der 
eroße Vorteil, der in vollkommener Zen- 
tralisierung der maschinellen Betriebe mit 
Hilfe großer, mehrere Gruben umfassender 
Krafıwerke liegt. Wie weit diese Zentrali- 
sierung schon fortgeschritten ist, zeigen 
einige aus den größten Bergwerksgebieten 
Deutschlands, Schlesien und Rheinland-West- 
falen, angegebene Zahlen. 


Nach den Mitteilungen des fast alle 
3jergwerksanlagen in Oberschlesien über- 
wachenden Oberschlesischen Überwachungs- 
vereins über das mit dem 31. III. 1909 ab- 
schließende Berichtsjahr sind an diesem 
Zeitpunkt Generatoren mit einer Gesamt- 
leistung von 92000 KW. auf den Gruben des 
kleinen oberschlesischen Bergwerkgebietes 
aufgestellt gewesen, worunter sich einzelne 
Anlagen mit bis zu etwa 6000 KW befinden. 
Dazu kommt das Krafıwerk der Ober- 
schlesischen Elektrizitätswerke mit einer 
Leistung von 34000 KW, das in erster Linie 
zur Versorgung von größeren Berg- und 
Hüttenweiken in Oberschlesien mit elek- 
trischer Energie dient. Das Bestreben, 
ınehrere Gruben unter sich durch Kabel zu 
verbinden, hat zur Verwendung immer 
höherer Spannungen geführt; es ist bereits 
eine Anlage mit einer Fernleitungsspannung 
von 5000) V in Betrieb, während mehrere 
Anlagen mit Spannungen von 10000 und 
20000 V arbeiten. Entsprechend der ver- 
hältnismäßig weitgehenden Ausnutzung der 
einzelnen Maschinen, die der Bergwerks- 
betrieb, insbesondere für Ventilatoren und 
Wasserhaltungen mit sieh bringt, ist die 


‚in Betrieb. 


Zahl der von den einzelnen Werken jähr- 
lich erzeugten Kilowattstunden eine sehr 
erhebliche. Bei einer Leistungsfähigkeit von 
etwa 3000 KW gaben einige Bergwerks- 
Krafiwerke lediglich an die eigenen Be- 
triebe bis über 8 Mill. KW Std im Jahre ab, 
während die Oberschlesischen Flektrizitäts- 
werke im verflossenen Jahre sogar 85 Mill. 
KW Std erzeugten. Entsprechend dieser 
großen Leistungsfähigkeit sind natürlich 
auch die Selbstkosten für die Kilowattstunde 
nicht erheblich. Sie werden für die größeren 
Kraftwerke auf den Gruben zu etwa 3 Pf 
einschließlich Abschreibung und Verzinsung 
angegeben. Die Oberschlesischen Elektrizi- 
tätswerke sind sogar in der Lage, für diesen 
niedrigen Satz außerhalb der sogenannten 
Sperrstunden die Kilowattstunde zu ver- 
kaufen, während für große Stromverbraucher 
bei dauernder Energieentnahme, also ein- 
schließlich der Sperrstunden, der Preis 4 bis 
5 Pf beträgt. 

Entsprechend dem noch größeren Um- 
fange der Anlagen in Rheinland-Westfalen 
sind in diesem Gebiete noch günstigere 
Zahlen zu verzeichnen. In dem Interessen- 
gebiete des Vereins für bergbauliche Inter- 
essen im Öberbergamtsbezirk Dortmund 
befinden sich gegenwärtig auf den Gruben 
Generatoren mit einer Gesamtleistung von 
etwa 170000 KW und über 3000 Motoren 
mit einer Gesamtleistung von etwa 170 000 PS 
Die Selbstkosten der Kilowatt- 
stunde werden für die großen Zechenkraft- 
werke zu 2,5 bis 3 Pf angegeben, zum Teil 
liegen sie noch niedriger als 2,5 Pf, immer 
gerechnet einschließlich Abschreibung und 
Verzinsung. Einen außerordentlichen Um- 
fang hat die Energielieferung der verschie- 
denen Kraftwerke des Rheinisch-Westfäli- 
schen Elektrizitätswerkes angenommen. Die 
Gesamtleistung der Generatoren dieses Wer- 
kes beträgt gegenwärtig etwa 55000 KW. 
Die Jahresleistung des Kraftwerkes in Essen 
allein beläuft sich auf etwa 90 Mill. KW Std 
und die gesamte Jahresleistung der ver- 
schiedenen Kraftwerke dieser Gesellschaft 
ergab sich zusammen zu etwa 140 Mill. 
KW Std. Der Verkaufspreis der Kilowatt- 
stunde dieser Gesellschaft ist ungefähr 
ebenso hoch wie derjenige des Oberschle- 
sischen Elektrizitätswerkes. An dem Ver- 
brauch der von den Kraftwerken des Rhei- 
nisch-Westfälischen Elektrizitätswerkes er- 
zeugten elektrischen Energie haben jedoch 
ebenso wie beim Oberschlesischen Elektri- 
zitätswerk auch die Hüttenwerke und Bahn- 
betriebe einen erheblichen Anteil, während 
die sonstigen Verbraucher in beiden Fällen 
mehr zurücktreten. 

Zu dem eigentlichen Bergwerksgebiet in 
Westfalen kommen noch einige sehr große 
Werke am khein, so in erster Linie das 
Steinkohlenbergwerk Rheinpreußen und der 
Eschweiler Bergwerks-Verein. Die Gesamt- 
leistung der Kraftwerke dieser beiden großen 
Gesellschaften beläuft sich auf etwa 24000 
KW bei einer Jahresleistung von insgesamt 
über 50 Mill. KW Std. Unmittelbar am Rhein, 
ungefähr zwischen Wesel und Düsseldorf, 
wo auch die Zeche Rheinpreußen liegt, steht 
die Errichtung neuer großer Bergwerke in 
Aussicht, bei deren Ausbeutung der elek- 
trischen Energie wiederum ein großes Ar- 
beitsgebiet zufallen wird. 

Außer den beiden großen genannten 
Grubenbezirken, Oberschlesien und Rhein- 
land-Westfalen, kommen in Deutschland noch 
andere große Gebiete in Frage, so im Saar- 
revier, in Niederschlesien, Sachsen, Nieder- 
lausitz, ferner die zwischen der Elbe und 
dem Rhein an vielen Stellen zerstreut lie- 
genden Kaliwerke, auf denen überall die 
elektrische Energie weitestgehende Anwen- 
dung findet. Die größten und schwierigsten 
Aufgaben sind allerdings diejenigen, die ihr 
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in Oberschlesien und Rheinland-Westfalen | 
bei dem Antrieb der großen Wasserhaltun- 
gen, Ventilatoren und hauptsächlich der 
großen Hauptschacht-Fördermaschinen zu- 
gefallen sind und weiter zufallen werden. 


Methode zur Berechnung der horizontalen 
Beleuchtung von Straßen und Plätzen. | 


Von Paul Högner. 


A. Mittlere Horizontalbeleuchtung. | 


Bei der Berechnung der örtlichen Be- 
leuchtung bedient man sich meist des Ent- 
fernungsgesetzes und des Lampertschen 
Cosinusgesetzes, indem man die Lichtstärke 
durch das Quadrat des Lampenabstandes | 
dividiert und den Quotienten mit dem Co- 
sinus des Einfallswinkels (gegen die Nor- 
male gemessen) multipliziert: 


J | 
GE 008.0 
a? 
Diese Methode für die Berechnung des | 
Mittelwertes der Beleuchtung auf einer 
größeren horizontalen Fläche anzuwenden, 


wäre sehr umständlich und zeitraubend. Es 
| 


ist einfacher, den auf eine gewisse Hori- 
zontalebene F fließenden Lichtstrom ® zu 
bestimmen und diesen durch die Fläche, A 
zu dividieren. Der Quotient ergibt dann 
direkt die mittlere Beleuchtung e auf der 
Fläche #. | 
Wenn wir den Fällen der Praxis nach- 
gehen, so finden wir fast immer, daß es 
sichum die Beleuch- 
tung von rechtecki- 
gen Flächen han- 
delt, mag es sich 
um die DBeleuch- 
tung einer Straße, 
eines Platzes oder 
eines Raumes han- 
deln. Die zu be- 
leuchtende Gesamt- 
fläche kann man 
sich fast immer in 
vier Rechtecke ZI, II, III und IV zerlegt 
denken (Abb. 1). 
Wenn man nun in der Lage ist, die auf 
die vier Rechtecke fließenden Lichtströme 
Di, ®ır, ®ır und @®rv schnell anzugeben, 
so ist eine praktische Methode zur Berech- 
nung der mittleren Beleuchtung der Fläche 
abcd durch die Lampe L gefunden. | 
Von dieser Erwägung ist der Verfasser 
bei seiner im nachfolgenden näher beschrie- 
benen Methode zur Berechnung der mitt- 
leren lHorizontalbeleuchtung ausgegangen. 
Vorerst sei noch erwähnt, daß es zur 
Lösung der Aufgabe genügt, nur einen 


br 


Abb. 1. 


Quadranten der unteren Hemisphäre der 
Lichtquelle ins Auge zu fassen. 

Da die Lichtausstrahlung fast aller un 
serer künstlichen Lichtquellen unter ver 
schiedenen Richtungen verschieden ist, SO 
ist es zunächst nötig, um Teillichtströme 
berechnen zu können, den Quadranten in 
eine größere Anzahl von kleinen räumlichen 
Winkeln » zu zerlegen. Die Zerlegung des 
Quadranten geschieht am einfachsten durch 
zwei Scharen von Ebenen, die alle durch 
den Lichtpunkt der Lampe L gehen und 
deren Spuren auf der Horizontalebene pa- 
rallel zur Achse xx beziehungsweise y% 
verlaufen und die immer um 10° zueinander 
geneigt liegen. Hat nun die erste Ebene 
in der Richtung x vertikale Lage, so ist 
die Achse «x auf der Ebene die Spur der- 
selben und in der Projektion nach xx wird | 
der Quadrant durch die Ebenen folglieh in 
neun Keile zerlegt. Das Gleiche geschieht ' 
durch die zweite Schar von Ebenen, deren 
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Spuren parallel zu yy liegen. Der Qua- 
drant wird demnach durch die beiden 
Scharen von Ebenen in 9x9=81 Pyramiden 
zerlegt, deren räumliche Winkelsumme 


gleich 5 gleich dem räumlichen Winkel 


des Quadranten der unteren Hemisphäre ist. 

Die räumlichen Teilwiukel » kann man 
sich als Pyramiden vorstellen, die auf der 
Horizontalen ihre Basis und im Lichtpunkt 4 
der Lampe ihre Spitze haben (vgl. Abb. 2). 

Wenn man nun die einzelnen Größen 
der Sl räumlichen Teilwinkel » und ihre 
Neigung « gegen die Vertikale kennt, so 
ist man in der Lage, an Hand einer Inten- 
sitätskurve die Teilströme ®., die in den 
räumlichen Teilwinkel o fließen, zu ermitteln. 


Abb. 2. 


Zur Berechnung der räumlichen Winkel o 
(siehe Abb. 2) kann die Näherungsformel: 


_ [tg(A+59)—tg(4— 59]. [tg (B+59 
i, V(l+tg?A+ tg? B)? 


benutzt werden. 

Für die Berechnung von tg« gilt die 
Gleichung: 
) ge=tt!A+tB ....0 


Die Berechnung der räumlichen Teilwinkel o 
und der Tangenten von deren Neigungs- 
winkel « gegen die Vertikale wurde vom 
Verfasser durchgeführt. Die Resultate sind 
in Tabelle 1 zusammengestellt. Es mag be- 
merkt werden, daß die Berechnung der 
Tabelle 1 viel Mühe erfordert hat, aber 
tröstlich ist es, zu wissen, daß diese Arbeit 
für alle Aufgaben nur ein einziges Mal 
nötig war. 


N 


Offene Bogenlampe mit übereinander stehenden 


überfangener Glocke, 


0 70° 20° 30° 40° : 60270° 


Liehtstromtabelle Nr. 3. 


100 200 300 40 0 
al 5 

100 3 | 88 | 4 69,2 
900 268 |. 551 91,5 143 
300 4° | 915 | 183 234 
400 62 | 18 234 345 
500 97 198 318 462 
600 120 27 | 39 563 
790 136 DIE | 444 634 
800 144 297 470 672 


90 0 147 | 303 480 686 


(1 


Nachdem nun die Größen ® der 81 Py- 
ramiden und die Tangenten ihres Neigungs- 
winkels « gegen die Vertikale bekannt sind, 
kann mit der Einrechnung der Teilströme 
an Hand einer Intensitätskurve begonnen 
werden. Es wird zunächst aus der Inten- 
sitätskurve der Lichtquelle mit Benutzung 
der Tangente « die Lichtstärke unter dem 
Winkel « gesucht, und diese Lichtstärke 
mit dem räumlichen Winkel © multipliziert. 
Das Produkt ergibt den Teil Lichtstrom ®, 
im räumlichen Winkel w. 

Diese Teilströme werden nach folgen- 
demSchema in Tabelle2 zunächst tabellarisch 


Dearprerules te 


109 200 30.0 400 
L 
B | 

10% | tg « = 0,1235 0,282 | 0,457 0,702 
u — 0,0292 0,0283 | 0,0265 0,0241 

ZU ER — 0,232 |. 0,379 0,5355 0,750 
o— 0,0283 0,0275 0,0261 0,0239 

| 

300 | tg« = 0,475 0,5385 | 0,660 0,842 
w— 0,0265 | 0,0261 | 0,0255 0,0240 

400 | tea = 0,702 0,750 0,52 0,990 
= 0,0241 | 0,0239 | 0,0240 | 0,0285 

50% | tg« = 1,02 1,085 | 1,102 1,220 
wo = 0,0210 \ 0,0211 0,0217 0,0225 

| 
600 | tg = 1,430 1,453 | 1,502 1,590 
w= 0,0172 | 0,0180 | 0,0188 0,0205 
I 
709 |tg« = 2,150 | 2,160 2,195 2,255 
0 = 0,0128 0,0135 0,0143 0,0170 
| 

800 | tgae = 3,733 3,740 3,760 3,795 
® — 0,0086 0,0090 0,0100 0,0123 
90 o = 0,005 0,0055 0,006 0,0065 


eingetragen und sodann vom Nullpunkt aus 
| 
500 69% | 7700 | 5890 900 
1,002 1,430 2,150 3,733 —_ 
0,0210 0,0172 | 0,0128 0,0086 0,005 
1,035 1,453 2,160 3,740 —_ 
0,0211 0,0180 0,0135 0,0090 0,0055 
| 

1,102 15502 | 2,195 3,760 a. 
0,0217 0,0188 0,0148 0,0100 0,006 
1,220 1,590 2,255 3,795 - 
0,0225 0,0205 0,0170 0,0123 | 0,0065 
1,414 1,740 | 2,365 3,860 — 
0,0230 0,0226 0,0211 0,0156 0,0075 
1,740 2,020 2,550 4,000 E 
0,0226 0,0244 0,0247 0,0217 0,0080 

| 9,363 2,550 3,035 4,300 er 
0,0211 0,0247 0,0301 0,033 0,0085 

\ 3,860 4,000 4,300 SSH 
0,0156 | 0,0217 0,0330 0,0526 0,0120 
0,0075 | 0,0080 0,0085 0,0120 0,1163 


Reinkohlen 


für Gleich- oder Wechselstrom mit 
(Hierzu Tabelle 3.) 


opal- 


10° 20° 30° 40° 50° z 60° 


(llierzu Abb. 3 und 3a.) 


500 | 60 


709 s0 0 | 900 

97 120 136 144 147 
193 247 279 297 303 
315 394 444 470 4850 
462 563 634 672 656 
610 740 540 890 y10 
740 903 1030 1100 1125 
840 1030 1150 1230 1315 
S90 1100 1230 1425 1460 
910 Massen 1315 1460 1570 


nach außen hin summiert, und zwar derart, 
daß die in einem Feld eingetragene Licht- 
stromsumme denjenigen Lichtstrom be- 
zeichnet, der auf das von & und y be- 
grenzte rechteckige Feld fließt, von dem 
das mit der Lichtstromsumme beschriebene 
Feld die der Lampe gegenüber liegende 
licke ist. 
Tabelle 2. 


| Richtung y 


a | b | T7re 
100 200 300 400 | 500 | Bis 90° gegen 
7 die Vertikale 
KR 
ODER 7 BB 140 
| | | 
6,7 |13,8 122,6 | 35,6 49,8 
8 | | | 
&n f 
1200 7,1 174 | 9,9 | 18,6 .:143 
S| 13,8 | 28,3 |47 73,6 102,1 
| | C 
Ei | | 
Y300| 88 | 99112,9 | 14,9 | 15,1 
22,6 147 |78,6 [120,1 | 163,7 
rd / 
Bis 900 
gegen 
die 
Verti- 
kale 


in den Feldern der 
Tabelle 2 bedeuten die Lichtströme der 
einzelnen Pyramiden. Die unteren Zahlen 
immer die bis an dieses Feld gezogene 
Summe der Einzelströme der Lichtquelle L. 
So beträgt z. B. in Tabelle 2 der Lichtstrom, 
der auf das Feld abed fließt, 47 Lumen, 
und der Lichtstrom, der von der Licht- 
quelle 4 auf die Fläche aefg fließt, 163,7 
Lumen, usw. Die beleuchtete Fläche ist 
hier natürlich nur schematisch angedeutet. 
So reicht die beleuchtete Fläche abed bis 
zu 30° gegen die Vertikalebene & und bis 
zu 20° gegen die Vertikalebene y. 

Es genügt, für jede Lampengattung, 
deren Intensitätskurven charakteristisch 
gleich sind, eine Lichtstromtabelle nach 


Die oberen Zahlen 


80° 


_- 70° 
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Geschlossene Bogenlampe (Sparbrandlampe) mit übereinander stehenden Reinkohlen für Gleichstrom mit 


opalüberfangener Glocke und mit Reflektor. 


90° 


60° 


(Hierzu Tabelle 4.) 


7200 


7009 


LT 
a 
0 10° 20° 30° 40° 60° 0° 
Abb. 4. Abb. 4a. 
Liehtstromtabelle Nr. 4. (Hierzu Abb. 4 und 4a.) 
| 109 20 9 300 409 500 609 70° 800 909 
EREN: | 
10" 27,5 55,7 85,7 116 143 Il 176 184 | 187 
209 DD 113 174 236 235 330 | 356 | 372 378 
300 35,7 174 267 358 440 503 546 569 579 
409 116 236 358 480 588 674 735 | 767 | 782 
509 143 288 440 588 722 835 95 | 960 980 
609 164 330 503 674 8335 971 1080 | 1140 1165 
700 176 356 546 735 915. | 1080 1205 1290 1325 
300 154 372 569 | 767 960 1140 1295 1420 1460 
909 187 378 579 | 782 980 1165 | 1325 1460 1570 
Offene Bogenlampe (Axis-Bogenlampe) mit übereinander stehenden Effektkohlen für Gleich- oder 


Wechselstrom mit opalüberfangener Glocke. 


60? 0 
Abh. 5. 


Lichtstromtabelle Nr.5. 


100 200 300 ie 400 
L | 
6) 
109 Toyen 34 55,2 79,3 
209 sa 115 164 
300 55,2 115 183 258 
400 79,3 164 |) 28 362 
500 104 213. Ulen;385 465 
600 | 125 258 408 558 
700 10 | 289 450 Kr her 
800 149 306 47 | 0666 
900 152 313 40 | 68 


dem Schema von Tabelle 2 aufzustellen, 
und zwar aus praktischen Gründen für eine 
mittlere hemisphärische Lichtstärke von 
1000 HKo, weil bei gleichartiger Lichtver- 
teilung beziehungsweise Lichtausstrahlung 
die Lichtströme proportional den mittleren 
hemisphärischen Lichtstärken sind. Wenn 
beispielsweise die Tabellen für eine hemi- 
sphärische Lichtstärke von 1000 HK, ange- 
fertigt sind, so sind die für eine gleich- 
artige Lampe von 2500 HKo gültigen Licht- 


(Hierzu Tabelle 5.) 


400 500 800 7000 71200 


a. 


N 
30° 40° 50° 


70° 230° 


Abb. 5a. 


(Hierzu Abb. 5 und 5a.) 


700 | 


50 60.0 800 909 
104 | 125 140 149 | 152 
ala? | 00088 289 306 | 818 
335 403 450 477 | 490 
465 558 | ..697 665 | 682 
600 718 | si | 866 | sw 
718 868 987 1065, 1090 
310 987 1140 1245 | 1280 
866 1065 | 1245 1400 1440 
890 1090 1280 1440 | 1570 


ströme gleich dem 23,5-fachen der Tabellen- 
werte, und die für eine gleichartige Lampe 
von 500 HK. gleich dem 0,5-fachen usw. 
In folgendem sind die Teilstromtabellen 
für einige charakteristische Intensitätskur- 
ven von Bogenlampen, und zwar für eine 
mittlere hemisphärische Lichtstärke von 
1000 HKoo!), zusammengestellt. Die zuge- 


!) Das Zeichen © bei HK oo bedeutet, daß die Lampe 


mit einer opalüberfangenen Glocke oder einer Alabaster- 
glocke versehen ist. 


beigefügt. 
| sogenanntes Lichtstromdiagramm eingetra- 


7400 


7400 


hörige Intensitätskurve ist der Tabelle mit 
Die Tabellenwerte sind in ein 


gen. Dieses Diagramm leistet 
namentlich beim Interpolieren 
gute Dienste. 

Um nun die Lichtstromtabel- 
len an einigen Beispielen näher 
zu erläutern, soll zunächst ein 
Platz (Abb. 6) von 15,56 m Länge 
und 14,16 m Breite durch eine 
Excello-Bogenlampe Z mit 10 m 
Lichtpunkthöhe beleuchtet wer- 
den. Man zerlegt zunächst den 
Platz in die vier Rechtecke 7, IT, 
III, IV. Das Rechteck I reicht 
in der x-Achse bis 20°, in der 
y-Achse bis 40° gegen die Verti- 
kale und empfängt nach Tabelle6 
einen Lichtstrom von 250 Lumen. Das Recht- 
eck II reicht bis 40° und 50° und empfängt 
nach Tabelle 6 einen Lichtstrom von 
603 Lumen. Das Rechteck III reicht bis 
20° und 30° und empfängt einen Lichtstrom 
von 189 Lumen. Das Rechteck IV endlich 
reicht bis 30° und 50° und empfängt einen 
Liehtstrom von 458 Lumen. Die ganze 
Fläche von 15,56 x 14,16 ist gleich 230,3 qm 
Grundfläche, empfängt demnach einen Licht- 
strom von 250+603+189+.458= 1500 Lumen. 
Daraus ergibt sich für eine Excello-Lampe 
von 1000 HK, o Lichtstärke eine mittlere Be- 
leuchtung des Platzes: 


1500 
em — 220,3 — 6,8 Lux 


1600 Lumen 
90° 


Bei dem vorliegenden Beispiel wurden 
der Übersichtlichkeit halber die linearen 
Abmessungen so gewählt, daß die begren- 
zenden Seiten des Platzes Spuren von Ebe- 
nen darstellen, welche um 20, 30, 40, 50° 
gegen die Vertikale der Lampe 
geneigt sind. Bei den Aufgaben 
der Praxis werden natürlich Win- 
kel beliebiger Größe vorkom- 
men. Man ist dann eben genötigt, 
zu interpolieren; dies läßt sich 
besonders an Hand der beige- 
gebenen Lichtstromdiagramme 
(Abb. 3a bis 7a) sehr bequem 
ausführen. 

Als zweites Beispiel diene 
eine Straße von 25 m Breite, die 
mit Excello dioptrisch 10 Amp 
beleuchtet werden soll. Die 
Liehtpunkthöhe soll 10 m, der 
Lampenabstand in der Rich- 
tung der Straßenachse 60 m betragen. 

a) Die Lampen hängen auf Straßen- 
mitte. Nach Tabelle 7 erhält die Straßen- 
hälfte 7 (Abb. 9) von der Lampe L; den 


7600 Lumen 
909 


— — 75,56 >, 


f 
= — 3,64 ———< = 
\ 


Rn 
15m. 
+ Fig 


} IE: Ir 
5 Dez Mittelwert, 6,8 Lux 


” 


[-L- 000HKo, 


I 
iR- a 


Abb. 6. 


Lichtstrom von 798 Lumen (51 und 80° Nei- 
gung). Die ganze Straßenfläche 7 und II 
erhält demnach von den beiden gleichen 
Lampen Z; und Zr 4x 798 = 3180 Lumen, 


i 


h. 
’ 
£ 


I 


] 
| 


) 
| 
) 
| 


| 
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51° u 19,50 
N ERS i 7 | SER === eng Lu: T- 
set 1,82 Lux 1 35 dr N Y£ \ | 
ö f 5 l > N Innen en en. .3Uom.L ee \ 
I; 3a,öm | "I 325m 1 5 EN 
| 2 4 ei E-16,5 Lux Al 
| > Ei Ber na PBm 
zmL, - vi Yes / 
# —B=%6,5Lux l 5 Lz j / 
£E= bus In were, ie BI FEN | - r L 2l,5m. 
I 1 = Fr : = =, 33,9 x 
| og 2550HK 2,33.Dux = Mus), sol an ii Ko, 33,9m 
3 j | 90° | 
| I em = 5,6 bux P 1 | em 66 Lux a u z 50° 
| 7 i 
u 1407 nn —— - ; 
N 42 
N 
ein _ 2.0 Tr - 60 me an a TI R 
n 65 2 
Nr E21 ix 
ee 
Abh. 9. Abh. 10. 


und, da die Straßenfläche 60 > 25 = 1500 qm Offene Bogenlampe (Excello-Bogenlampe) mit nebeneinander stehenden Effektkohlen für Gleich- oder 
groß ist, so ist die mittlere Beleuchtung: Wechselstrom mit opalüberfangener Glocke. (Hierzu Tabelle 6.) 
3180 
em — 1500. —2 LU 

Dieser Wert gilt für 1000 HK,o. Eine 
- Bogenlampe Excello dioptrisch, überfangen, 
gelb, 10 Amp, mit Joo = 2550 HR,o wird 
demnach eine mittlere Beleuchtung von 


200 400 600 800 71000 7200 1400 1600 Lumen 
90° 


em = 2,12 x 2,55 =5,6 Lux 


hervorbringen. 

b) Die Lampen sind verschränkt ange- 
ordnet und hängen 3,5 m vom Straßenrand 
ab (Abb. 10). 

Nach Tabelle 7 beziehungsweise nach 
Liehtstromdiagramm Abb. 7a empfängt 


die Fläche 7 (19,5/80°) einen 


Liehtstrom von . . . . 278 Lumen Par EN, ” x “ > 
die Fläche II (65/80°%) einen A 
Liehtstrom von . . . . 102° 5 Liehtstromtabelle Nr. 6. (Hierzu Abb. 7 und 7a.) 
1370 Lumen | | 
Die beiden Bogenlampen L, und L, " 109 | 20 9 309 409 509 609 709 Soll m 90 
werfen demnach auf den Straßenteil 7 O 
und /I von 1500 qm Grundfläche einen 100 DAR 56 90 120 146 165 177 185 188 
Liehtstrom von 2x 1370 x 2,55 = 6987 Lumen 990 ss ı 2 189 250 302 340 365 | 380 387 
und erzeugen eine mittlere Beleuchtung von 300 00189 2899380 458 sı5 58 1 578 500 
he nn BEL 400 10 | 30 380 | 500 60685 70 | 1 788 
500 146 302 458 603 132 840 910 955 975 
Aus den gegebenen Beispielen ist zu 609 165 340 515 685 840 970 1060 1120 1140 
ersehen, wie die Methode in der Praxis an- 709 177 365 558 740 910 1060 1190 1265 1300 
gewendet werden kann. Die Methode bleibt | 90 185 380 578 770 955 10 1265 1890 | 1496 
aber nicht nur auf Straßen und Plätze be- 1 ’ NE ie: € E 
schränkt, sondern sie ist auch bei der Be- 909 188 5, 20287 590 738 975 1140 1300 1425 1570 


rechnung von Innenbeleuchtung mit Vor- 
tel anzuwenden. Da die Lichtstromta- 
bellen und Lichtstromdiagramme ein Bild 
über die Verteilung des Lichtstromes geben, 


Offene Bogenlampe (Excello dioptrisch) mit nebeneinander stehenden Effektkohlen tür Gleich- oder 
Wechselstrom mit Diopterglocke und dünn überfangener Außenglocke. (Hierzu Tabelle 7.) 


7009 1200 1400 


1600 Lwnen, 
90° 


Abh. 11. 
Abh. 8a. 
Lichtstromtabelle Nr. 7. (Hierzu Abb. 8 und 8a.) 
Abb. 11a. 
100,900 30 0 400 500 600 | 700 | 800 | 900 
ae L ae a | | | 
100 19 38 57 75 92 210, 119. 10130 4 |) 14 
20 9 38 76 114 143 190 226 | 263 2835 | 295 
30 9 57 | 114 172 229 | 286 | 345 400 | 436 455 
40 9 Te gag IN. 309 307 387 467 548 60 | 60 
| | 
509 94 190 286 387 490 598 705 778 810 
* . » . 0 DIR DAS ” - ar y -. n 
so ist man in der Lage, in einem gege- 60 112 226 345 467 | 598 735 880 | 975 1000 
benen Falle den auf eine Horizontalebene 70° 130 263 400 |. 548 | 706 880 | 1075 1210 1240 
fließenden Lichtstrom angeben zu können. 80 0 141 ©) 285 236 | 600 | 778 975 | 1210 1390 1440 
' Auch läßt sich schnell angeben, wieviel 900 144 2 | a | 600 | 810 1000 1240 1440 1570 
Lichtstrom außerhalb dieser Horizontal- | | | 
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ebene fällt, etwa an die Wände oder, wie 
dies in Gebäuden mit Galerien der Fall, 
wieviel auf andere benachbarte Gebiete 
fließt. 

Um an einem weiteren Beispiele zu 
zeigen, welcher Art von Aufgaben mit vor- 
stehender Methode behandelt werden Kön- 
nen, soll die mittlere Beleuchtung auf einer 
Tafel berechnet werden, die seitlich von 
zwei Sparbrand - Bogenlampen angeordnet 
ist, wie in Abb. 11 und 11a im Grundriß 
dargestellt. Die Lichtpunkthöhe über der 
horizontalen Tafelebene beträgt 3 m, der 
Lampenabstand 6 m, die Tafellänge 10,4 m, 
die Breite 1,1 m, Abstand der Tafelmitte 
von den Lampen 1,95 m, im Aufriß und 


Grundriß gemessen. Die Anordnung ist 
sonst symmetrisch. 
Der Lichtstrom, der von L, 
auf abed fällt, ist nach 
Tabelle 4 . 735 Lumen 
der auf abef fällt Aabmen 
Folglich Lichtstrom auf feed 299 Lumen 


Ferner Lichtstrom von Z, auf 
Fläche adgh 
auf Fläche afih 
Folglich Lichtstrom von 
L, auf fdgi 164 Lumen 
Der Lichtstrom, der von einer Lampe 
auf die Tafel fällt, beträgt sonach 299 + 164 
— 463 Lumen. Da die Tafel von 10,4 m 
Länge und 1,1 m Breite gleich 11,44 qm 
Fläche von den beiden gleichartigen Lam- 
pen L, und Z, von symmetrischer Anord- 
nung beleuchtet wird, ist der volle, auf die 
Tafel fließende Lichtstrom 2><463 = 926 
Lumen, und die auf der Tafel erzeugte 
mittlere Beleuchtung ist demnach 


926 
em 1144 ren Eier 
bei einer Lichtstärke von 1000 HK-o pro 
Lampe. 


431 Lumen 
Zoe. 


(Schluß folgt.) 


Die asynchrone Drehstrommaschine 
beim Durchgang durch den Synchronismus 
und der sogenannte Hysteresemotor. 


Von Dr. Gustav Benischke. 


Eine asynehrone Drehstrommaschine ar- 
beitet bei Untersynchronismus als Motor, 
bei Übersynchronismus als Stromerzeu- 
ger. Beim Durchgang durch den Synchro- 
nismus zeigt ein vorgeschaltetes Wattmeter 
eine plötzliche Abnahme der aufgenomme- 


Kupferverluste 
! infolge 
| Belastung 
£] ; 
J 3 
> Sl S % 
= I = Ri 
ne, Merhanische |, 
Se] I Leistung 
B > = Ze 
| Reibung S 
| Leerlauf - D 
7 Verluste Eisenverluste 
Kupferverlust 
bei 
. Synchronismus 
ET! L : N 1 [A L 1 Il 
0,02 0,0 "0,02 +0,03 
_ Schlüi a 3 
Schlöpfung a Abgegebene 
| We Stromleistung 
| Fr 
| > 
ee ——— NR => 
Übersymehronismus Untersyruchronismus 
Abb. 12. 


nen Leistung. Diese Erscheinung hat bis- 
her keine stichhaltige Erklärung gefunden. 

Der Drehstrommotor geht natürlich nicht 
von selbst durch den Synchronismus hin- 
durch, ja er kann von selbst nicht einmal 
bis in unmittelbare Nähe des Synchronis- 


mus kommen, weil er mit der unvermeid- 
lichen Luft- und Lagerreibung belastet ist. 
Darum hat auch jeder solche Motor bei 
Leerlauf eine gewisse Schlüpfung. Um ihn 
also durch den Synehronismus gehen zu 
lassen, ist ein Hilfsmotor notwendig. Da- 
mit die Sachlage möglichst rein, das heißt 
losgelöst von allen anderen Einflüssen, in 
Erscheinung tritt, muß der Hilfsmotor direkt 
mit dem Drehstrommotor gekuppelt werden 
und zwar so, daß die Kupplung weder einen 
Spielraum noch eine Schlüpfung hat. Will 
man den Durchgang durch den Synchronis- 
mus genau beobachten, so muß als Hilfs- 
motor ein Gleichstrom - Nebenschlußmotor 
mit möglichst empfindlicher Regulierung 
gewählt werden, der an eine möglichst Kon- 
stante Spannung (am besten an eine Akku- 
mulatorenbatterie) angeschlossen ist. Bei- 
den Maschinen werden Wattmeter vorge- 
schaltet. Der Drehstrommotor wird nun da- 
durch belastet, daß man die Gleichstrom- 
maschine als Stromerzeuger auf ihr Netz 
arbeiten läßt. Die vom Drehstrommotor 
aufgenommene Leistung ist in Abb. 12 durch 
die Ordinate CH, die von der Gleichstrom- 
maschine abgegebene Stromleistung durch 
OK dargestellt. PC ist die Schlüpfung der 
Drehstrommaschine bei dieser Belastung. 
Die von ihr aufgenommene Leistung be- 
steht aus folgenden Teilen: 


1. Aus den Eisenverlusten (Wirbelströme 


und Hysterese) und aus dem Strom- 
wärmeverlust (Kupferverlust) des Mag- 
netisierungsstromes in der Ständerwick- 
lung. Sie sind zusammen durch das 
Ordinatenstück CD dargestellt. Diese 
Verluste können als konstant, also gleich 
denen bei Synchronismus (oder in un- 
mittelbarer Nähe des Synchronismus) an- 
gesehen werden. Aber wenn sie auch 
nicht genau konstant wären, würde das 
folgende dadurch nicht im mindesten 
berührt werden, denn das würde nur zur 
Folge haben, daß die Linie OD nicht 
parallel zur Abszissenachse verläuft. 

2. Aus den Kupferverlusten in der Läufer- 
und Ständerwicklung, welche infolge der 
Belastung entstehen. Das ist der ganze 
Stromwärmerverlust im Läufer, und im 
Ständer jener Stromwärmeverlust, wel- 
cher dem Überschuß des jeweiligen 
Stromes über den Magnetisierungsstrom 
entspricht. Diese Kupferverluste sind 
bei kleinen Schlüpfungswerten der Be- 
lastung, also auch der Schlüpfung pro- 
portional. Sie sind dargestellt durch das 
Ordinatenstück @ 7 zwischen den Kur- 
ven M, N. 

3. Was nun von der aufgenommenen Lei- 
stung übrig bleibt — das ist das Ordi- 
natenstück DG — wird im Läufer in 
mechanische Leistung umgesetzt. Die 
Kurve N stellt also die Abhängigkeit 
der mechanischen Leistung von der 
Schlüpfung dar. Von dieser mechani- 
schen Leistung dient ein Teil D F zur 
Überwindung der Reibung der Doppel- 
maschine, der Rest FG ist nutzbare 
mechanische Leistung, die in der Gleich- 
strommaschine zur Stromerzeugung ver- 
wendet wird. 


Nun entlasten wir die Gleichstromma- 
schine durch Verminderung der Erregung. 
Dabei bewegen sich die Punkte G, H, K auf 
ihren entsprechenden Kurven dem Leer- 
lauf zu. Der Leerlauf ist erreicht, wenn 
die Gleichstrommaschine keinen Strom mehr 
abgibt, das heißt wenn ihre Belastungs- 
kurve die Abszissenachse im Punkte R 
schneidet. Die von der Drehstrommaschine 
aufgenommene Leistung besteht jetzt nur 
aus den Eisenverlusten R$ (wie oben unter!]), 
aus der Reibung SA der Doppelmaschine 
und aus den dieser Belastung entsprechen- 
den Kupferverlusten A T. Das sind zusam- 


men die Leerlaufverluste # 7’ der Doppel- 
maschine. Wird nun die Erregung der 
Gleiehstrommaschine noch weiter vermin- 
dert, so wächst ihre Geschwindigkeit noch 
mehr, das heißt sie arbeitet nun als Motor 
und nimmt Strom aus ihrem Netze auf. 
Sie übernimmt zunächst die zur Überwin- 
dung der Reibung erforderliche Belastung 
U P= 8 Aund bringt dadurch die Drehstrom- 
maschine auf Syncehronismus. Bei Syn- 
chronismus gelangt also die Belastungs- 
kurve der Gleichstrommaschine zu dem 
Punkte DO, während sich die Belastungs- 
kurven M,N der Drehstrommaschine im 
Punkte O schneiden. Das muß sein, denn 
der Synchronismus tritt erst dann ein, wenn 
der Drehstrommotor gänzlich, also auch 
von der Reibung entlastet ist. Das jewei- 
lige Ordinatenstück zwischen den Kurven 
M, N ist, wie schon oben erwähnt, der Be- 
lastung proportional, also bei Synehronis- 
mus gleich null. Der Kupferverlust, wel- 
cher dem jetzt allein vorhandenen Mag- 
netisierungsstrom (einschließlich Wirbel- 
strömen) entspricht, ist gemäß 1. in OP 
enthalten. Wird die Geschwindigkeit der 
Gleiehstrommasehine, die seit Überschrei- 
tung des Punktes R schon als Motor arbei- 
tet, noch weiter gesteigert, so überschreitet 
die Drehstrommaschine den Synchronismus, 
das heißt sie beginnt als Stromerzeuger 
zu arbeiten, indem sie Strom an dasselbe 
Netz liefert, aus dem sie früher Strom er- 
halten hat. Jetztmuß die vom Gleichstrom- 
motor aufgenommene Leistung auch die 
Eisenverluste OP der Drehstrommaschine 
decken, sein Wattverbrauch nimmt daher 
plötzlich um das Stück UB=0OP zu, wäh- 
rend die aufgenommene Leistung der Dreh- 
strommaschine plötzlich auf null, das heißt 
um das Stück OP sinkt. Das Arbeiten 
einer Maschine als Stromerzeuger setzt ja 
voraus, daß der Antriebsmotor (hier die 
Gleichstrommaschine) alle Verluste im Strom- 
erzeuger (hier dieDrehstrommaschine) deckt. 
Denn wenn die Drehstrommaschine elektri- 
sche Leistung an das Drehstromnetz ab- 
gibt, kann sie aus ihm nichts mehr erhal- 
ten. Folglich müssen nun die Verluste aus 
dem Gleichstromnetz des Antriebsmotors 
gedeckt werden. Bei Synehronismus be- 
finden sich die Eisenverluste OP oder UB 
im labilen Gleichgewicht. Gelingt es 
durch feine Regulierung der Gleichstrom- 
maschine dem Synchronismus sehr nahe zu 
kommen (natürlich bei ganz konstanter 
Netzspannung), so schwankt bei aller- 


kleinsten Änderungen der Geschwindigkeit 


die den Eisenverlusten entsprechende Lei- 
stung zwischen dem Drehstromnetz und 
dem Gleichstromnetz hin und her. 


Die 


beim Durchgang durch den Synchro- 


nismus eintretende sprunghafte An- 


derung der aufgenommenen Leistung 


ist also nichts anderes, als der Über- 


gang der zur Deckung der Eisenver- 
luste erforderlichen Leistung vonder 


einen Maschine auf die andere. 


Wird derselbe Versuch — Übergang 
von Untersynchronismus zum Übersynchro- 
nismus — bei geöffnetem Läuferstrom- 


kreis gemacht, so beobachtet man auch 


eine sprunghafte Anderung der aufgenom- 


menen Leistung; aber sie ist kleiner als 


bei geschlossener Läuferwicklung. Das 


erklärt sich daraus, daß die Drehstromma- 


schine bei stromlosem Läufer nur so viel 


Drehmoment hat, als von den Wirbelströ- 
im Eisen des Läufers und in den 


men 
Kupferdrähten der Läuferwicklung sowie 
vom remanenten Magnetismus herrührt.!) 


') In welcher Beziehung hierbei das vom remanenten 
Magnetismus herrührende Drehmoment zum Hysteresever- 
lust steht, ist nicht bekannt, weil das physikalische Wesen 
der Hysterese unbekannt ist. Daher kann dieser Versuch 
bei geöffneter Läuferverwicklung auch nicht zu Schlüssen 
über die Verteilung der Eisenverluste zwischen Ständer 
und Läufer benutzt werden. d 


10. ‚März BAD. 


Die Maschine kann also bei fee 
nismus nur eine kleine mechanische Lei- 
stung, bei Übersynchronismus nur eine 
kleine Stromleistung abgeben. Wie oben 
gezeigt wurde, hat der Leistungssprung 
beim Durchgang durch den Synchronismus 


-seinen Grund nur darin, daß die Drehstrom- 


maschine als Stromerzeuger arbeiten kann. 
Kann sie dies nur in ganz beschränkter 
Weise, wie hier mit einem Teil ihrer Läufer- 
verluste, so kann auch der Leistungssprung 
beim Durchgang durch den Synehronismus 
nur ein entsprechender sein. 


Damit’sind die Erscheinungen, die beim 
Durchgang einer asyncehronen Maschine 
durch den Synehronismus auftreten, nicht 
nur erklärt, sondern es ist auch nachge- 
wiesen, daß sie eintreten müssen. Da- 
durch wird die von anderen Seiten ver- 
suchte Erklärung des Leistungssprunges 
durch ein „Hysterese - Drehmoment“, das 
auch bei Synchronismus vorhanden sein 
soll, unmöglich. Es kann aber auch gezeigt 
werden, daß ein solches Drehmoment beim 
Durchgang einer asynchronen Maschine 
durch den Syncehronismus nicht besteht. 
Zunächst sei bemerkt, daß der Ausdruck 
„Hysterese-Drehmoment“ überhaupt unzu- 
treffend ist und daher irreführend wirken 
kann. Unter Hysterese versteht man die 
bei der Ummagnetisierung auftretenden, in 
Wärme umgesetzten Verluste. Was 
aber in Wärme umgesetzt wird, kann kein 
Drehmoment bewirken. Für ein Drehmo- 
ment kommt nur in Betracht der Dauer- 
magnetismus oder remanente Magnetismus, 


RY 


Synehronismus 
Abb. 12. 


Untersynehronismus 


der nach einer vorübergehenden Magneti- 
sierung zurückbleibt. Dieses Drehmoment 
wird selbstverständlich nicht von der Hyste- 
rese, denn das ist ein Umsatz in Wärme, 
sondern nebst dem Hystereseverlust vom 
zugeführten Strome gedeckt. Der rema- 
nente Magnetismus steht zwar in einer ge- 
wissen (noch unbekannten) Beziehung zur 
Hysterese, aber er ist ihr nicht einmal 
proportional, sondern es gibt Eisensorten, 
die trotz kleinerer Hysterese einen größeren 
remanenten Magnetismus haben als andere. 
Der von getrennten Magnetpolen ausgehende 
Dauermagnetismus wird bei den gewöhn- 
lichen Synehronmotoren benutzt, wobei er 
im wesentlichen durch eine mit Gleichstrom 
beschickte Wicklung auf den Polen erzeugt 
wird. Dabei besteht ein Drehmoment nur, 
wenn zwischen der Achse des Dauermagne- 
tismus und der Achse des Ankerfeldes eine 
Abweichung besteht. Fallen sie zusammen, 
so ist das Drehmoment null. Im Läufer 
einer asynchronen Maschine besteht der 
Dauermagnetismus nur aus remanentem 
Magnetismus, der dadurch entsteht, daß 
der Läufer hinter dem magnetischen 
Felde zurückbleibt. In Abb. 13 ist das 
aus dem Ständer eines zweipoligen Mo- 
tors austretende Kraftlinienbündel durch 
den halbmondförmigen Magnetpol N, das 
in len Ständer zurückkehrende Bün- 
del durch den entsprechenden Pol 8 an- 
gedeutet. Der auf dem Läufer befind- 
liche remanente Magnetismus ist durch die 
entsprechenden Polflächen s, » angedeutet. 
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Bei Untersynchronismus bleiben diese wegen 
der Schlüpfung hinter N, $ zurück. Die 
runden Pfeile geben die Drehrichtung des 
Drehfeldes und des Läufers an. Zwischen 
N und s, sowie zwischen S und n besteht 
eineKraft, die durch gerade Pfeile angedeutet 
ist und ein entsprechendes Drehmoment er- 
zeugt. Die Pole N und s sowie 8 und rn haben 
um so kleinere Abstände, je kleiner die 
Schlüpfung ist. Daher muß dieses Dreh- 
moment mit der Schlüpfung abnehmen. 
Bei Übersynehronismus dreht sich der 
Läufer schneller als das Drehfeld; er eilt 
also voraus, und dementsprechend liegen 
die remanenten Pole », s vor ihren ent- 
sprechenden Polen 8, N. Das davon her- 
rührende Drehmoment hat +also jetzt ent- 
gegengesetzte Richtung wie bei Unter- 
synehronismus. Bei Synchronismus gehen 
diese Kräfte durch die Achse und wirken 
einander entgegen. Ihr Drehmoment ist 
also bei Syncehronismus aus doppeltem 
Grunde null. 


In „ETZ“ 1901, S. 698, habe ich eine 
Methode zur Ermittlung der Reibung eines 
asynchronen Drehstrommotors angegeben. 
Sie beruht auf der Ermittlung des Drei- 
eckes OAB (Abb. 12), in welchem OB die 
Reibung darstellt. Dieses Dreieck wird da- 
durch bestimmt, daß der Punkt A (Schlüpfung 
bei Leerlauf) und noch ein zweiter Be- 
lastungspunkt, z. B. L, experimentell er- 
mittelt wird. Gegen diese Methode wurde 
eingewendet, daß derMotor auch beiSynchro- 
nismus ein „Hysterese-Drehmoment“ habe.!) 
Abb. 12 zeigt, daß diese Methode nicht nur 

näherungsweise, SOn- 

dern streng richtig ist, 

N daß sie insbesondere von 

dem Leistungssprung bei 

Synehronismus gar nicht 

berührt wird. Darum hat 

auch Peukert?) bei 

allen von ihm unter- 

suchten Motoren Über- 

einstimmung mit der 

S nach anderen Methoden 

bestimmten Reibung 

gefunden; und auch Si- 

mons und Vollmer°), 

die sich wegen der von 

ihnen aufgestellten Behauptungen gewiß 

Mühe gegeben haben, konnten keine Nicht- 

übereinstimmung nachweisen. Sie erklärten 

aber die Übereinstimmung für eine zufällige. 

Da im vorstehenden alles, was beim Durch- 

gang durch den Synchronismus in Erschei- 

nung tritt, einwandfrei aufgeklärt ist, ist es 

überflüssig, die verschiedenen willkürlichen 

Annahmen und Irrtümer einzeln zu wider- 
legen. 


Übersynchronismus 


Zusammenfassung. 


Wenn eine asynchrone Drehstrommaschine 
vom Untersyuchronismus zum Übersynchronis- 
mus gebracht wird, tritt beim Durchgang durch 
den Synchronismus eine sprunghafte Änderung 
der Leistung ein. Sie entsteht dadurch, daß in 
diesem Augenblick die gesamten Eisenverluste 
vom Drehfeldmotor auf die Antriebsmaschine, 
welche den Durchgang durch den Synchronis- 
mus bewirkt, übergehen. In gleicher Weise er- 
klärt sich der kleinere Leistungssprung, wenn 
die Läuferwicklung geöffnet ist. 

Das vom remanenten Magnetismus her- 
rührende Drehmoment einer asynchronen Ma- 
schine hat bei Unter- und Übersynchronismus 
entgegengesetzte Richtung. Es nimmt mit der 
Schlüpfung ab und ist beim Durchgang durch 
den Synchronismus null. Daher ist die vom 
Verfasser angegebene Methode zur Ermittlung 
der Reibungsverluste streng richtig. 


) Bragstad, 1903, S. 85, 174. Lehmann, 
„ETZ“ 1908, S. 507”. Bache- Wiig „E TZ“ a S. 106. 
Zi ipp, „Elektrotechnik und Moaskinaahı u“, 1908, 8. 443. 


D) „ETZ* 1903, S. 662. 
3) „ETZ“ 1908, S. 96 und 327. 


Versuche mit papierfreien Glimmerröhren. 


Von Dr.söäng. K. Fischer, Hamburg. 

Es ist eine bekannte Tatsache, daß die 
Widerstandsfähigkeit der Isolierstoffe nicht 
unbeträchtlich von der eigenen Reinheit 
einerseits und von der auftretenden Tempe- 
ratur anderseits abhängt. Bei den meisten 
Stoffen zeigt sich mit zunehmender Tem- 
peratur eine nicht unerhebliche Abnahme 
der Durchschlagsspannung, so daß die Be- 


triebssicherheit der damit hergestellten 
Isolierröhren für Maschinen, Transforma- 
toren usw. bei größeren Überlastungen 


gefährdet erscheint. Das einzige Material, 
bei welchem eine Verringerung nicht zu 
beobachten ist, ist Glimmer. Er gilt auch 
aus diesem Grunde von jeher als der 
zuverlässigste von allen in Betracht kom- 
menden Stoffen. Seine Verarbeitung zu 
Röhren und ähnlichen Gebilden macht je- 
doch wegen der Sprödigkeit nicht uner- 
hebliche Schwierigkeiten, zumal mit Rück- 
sicht auf den Preis nicht sehr große Stücke 
verwendet werden können. Es wird daher 
meist bei der Fabrikation von Mikanitröh- 
ren ein nicht unerheblicher Zusatz von Pa- 
pier und Bindemitteln erforderlich. Wenn 
noch dazu auf gleichmäßige Dicke und mit 
kücksicht auf Randentladungen auf glatte 
Oberfläche Wert gelegt wird, dann erscheint 
das Einlegen von Papier, wenigstens in der 
Nähe der inneren und äußeren Oberfläche, 
fast unerläßlich. Die Reinheit des Materials 
bleibt dabei natürlich nicht erhalten, und so 
darf es nicht Wunder nehmen, daß die 
Durchschlagsfestigkeit von Mikanitröhren 
hinter derjenigen von Naturglimmer wesent- 
lich zurückbleibt. Auch muß berücksichtigt 
werden, daß die mechanische Festigkeit 
durch das Hinzufügen von Papier leiden 
kann, weil sich verhältnismäßig leicht Luft- 
blasen bilden. Erfolgreiche Versuche, bei 
der Fabrikation von Glimmerröhren Papier 
und Bindemittel nach Möglichkeit auszu- 
schalten, sind seit einiger Zeit von der 
Firma Meirowsky & Co. gemacht worden. 

Mir sind von der genannten Firma die 
in deren Laboratorium gewonnenen Ver- 
suchsresultate für die vorliegende Arbeit 
zur Verfügung gestellt worden; da diesel- 
ben für die Allgemeinheit von Interesse 
sein dürften, bringe ich sie nachstehend 
zur Kenntnis. Die Erwartungen, welche 
auf Grund der obigen Überlegungen in 
bezug auf die Widerstandsfähigkeit solcher 
„Reinglimmerröhren“ gehegt wurden, sind 
durch diese Versuche in vollstem Maße be- 
stätigt worden. 

Bei der Herstellung der Röhren wurde 
ein neues Verfahren angewendet. Es wer- 
den zunächst dünne Platten aus Glimmer- 
blättern hergestellt unter Zufügung der nöti- 
gen Klebstoffmengen. Die Dicke der Platten 
wurde mit großer Sorgfalt überall gleich- 
mäßig gehalten. Beim Wickeln wird jede 
folgende Platte auf die vorhergehende ge- 
preßt, bis die gewünschte Dicke erreicht 
ist. Ein außerordentlicher hoher und dabei 
überall gleichmäßiger Druck in Verbindung 
mit einer sehr hohen Temperatur treibt da- 
bei die anfänglich zur Verbindung der ein- 
zelnen Blättchen verwendeten geringen Spu- 
ren von Klebstoff fast vollkommen wieder 
aus und verdichtet das Gefüge, so daß es 
den Charakter von Naturglimmer annimmt. 
Die Haltbarkeit wird also bei diesen Röh- 
ren nicht durch eingelegte Faserstoffdecken 
bewirkt, sondern durch die gegenseitige 
Reibung der Glimmerstücke. Durch eine 
mehrstündige Durchhitzung der fertigen 
Röhren werden die letzten Reste von schäd- 
lichen Stoffen noch vollkommen entfernt. 

Eine große Anzahl von derartigen Röh- 


ren wurden im Ehrenfelder Laboratorium 
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der genannten Firma Dauerproben nach der 
bei Röhrenprüfungen üblichen Methode un- 
terworfen. Der Innenraum wurde mit eiser- 
nen Stäben vollgepackt, welche zu beiden 
Seiten aus den Röhren herausragten, und 
der äußere Mantel wurde mit einer Decke 
aus Zinnfolie umwickelt, welche einen ge- 
nügenden Abstand vom Rande der Röhren 
hatte. Die Spannung wurde aus einem Hoch- 
spannungstransformator entnommen undden 
Stäben einerseits und der Zinnbelegung an- 
derseits zugeführt. Die Temperatur wurde 
an der Außenwandung durch Thermometer 
gemessen, deren Quecksilberkugel zunächst 
mit einem Zinnblatt und darüber mit einem 
Filzstückchen belegt war. Bei dauernder 
Beanspruchung erreichte die Temperatur in 
ca 1 bis 2 Stunden ihren Höchstwert. Die 
Resultate der bei den einzelnen Spannun- 
gen festgestellten Temperaturmessung sind 
in der nachstehenden Tabelle 1 zusammenge- 
stellt. In der ersten Vertikalreihe sind die 
verschiedenen Wandstärken der Röhren 
wiedergegeben; die aufgedrückten Span- 
nungen, welche auf der Niederspannungs- 
seite abgelesen wurden, sind aus der näch- 
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Linie 1: Reinglimmerröhren bei 80°. 
2: Mikantiröhren bei 80°. 
3: Pertinax-Röhren kalt. 
4: Pertinax-Röhren bei 80°. 


Abb. 14. Durchschlagsspannungen für Glimmerröhren 
bei verschiedenen Wandstärken. 


sten Spalte zu erkennen. Die anfängliche 
Zimmertemperatur ist in Reihe 3, die er- 
reichte Maximaltemperatur in Reihe 4 ein- 
getragen. Darauf folgt die Stückzahl der 
geprüften Rohre. In der vorletzten Spalte 
ist die Versuchsdauer angegeben, und in der 
letzten eine entsprechende Bemerkung ge- 
macht worden, wenn ein Rohr durchschla- 
gen wurde. 

Die Temperaturen, welche bei diesen 
Röhren dauernd ausgehalten wurden, sind 
zum Teil ganz außerordentlich hohe. Es 
erscheint hiernach möglich, derartige Röh- 
ren auch bei Temperaturen von 150 bis 
200° C dauernd mit der außerordentlich 
hohen spezifischen Spannung von ca 15 000 
bis 18000 V pro mm zu beanspruchen. 
Wenn auch mit Rücksicht auf die Baum- 
wolle und aus anderen Gründen so hohe 
Temperaturen im allgemeinen auch in Zu- 
kunft ausgeschlossen sein werden, so eröff- 
nen sich doch ganz neue Ausblicke zu 
einer besseren Materialausnutzung in Hoch- 


Tabelle 1. Dauerversuche mit papierfreien Glimmerröhren. 
Temperatur 
Versuchs- Bemerkungen 
Wandung | Spannung |—— —| Stückzahl |) qaner 
Anfang Ende über erfolgte Durchschläge 
mm Volt °C 0 Min 
1 15 000 13 90 bis 95 4 60 
1 18 000 18 110 4 60 1 Rohr nach 10 Min bei 1100 C, 
1,5 18 000 18 952 „110 4 60 
1,5 21.000 18 108 „ 132 4 60 
1, 25 000 18 1287156 4 60 
1,5 28 000 19 155022170 4 60 
1,5 30 000 19 N lee 4 60 1 Rohr nach 15 Min bei 2000 C. 
1,5 33 000 20 170225 z 60 1 Rohr nach 15 Min bei 1600 C. 
2 33 000 20 185 „ 205 z 60 
2 35 000 20 198 „ 218 4 69 
2 35 000 20 Do 290 4 60 1 Rohr nach 25 Min bei 235° C. 
1 2) ” 45 ” ” 290 9 C. 
Tu? nu. Ddirsy nn 240 SE 
2,5 35 000 20 125 „ 145 4 60 
2,5 38.000 20 146 „ 152 4 60 
2,5 40 000 20 15952577168 z 60 
2,5 43 000 20 170 „ 182 4 60 
2,5 45 000 20 19855205 A 60 
2,5 48 000 18 1905,25 225 4 60 1 Rohr nach 25 Min bei 1900 C. 
3 50 000 20 158 „ 164 4 60 
3 53 000 20 ar el 4 60 
3 55 000 2 178 „ 205 4 60 
3 58 000 22 195220225 4 60 1 Rohr nach 30 Min bei 195% C. 
1.2 eier 250 C. 
ee; mE DOEr 260.08 
58 000 22 156,2 16%. 4 60 
4 60 000 22 1Ss030,2 185 4 60 
4 63 000 22 21052230 4 60 1 Rohr nach 20 Min bei 2200 C. 
| I, BES 2500. 
5 65 000 22 150 „ 165 B 60 
5 63 000 = 185 „ 194 + 60 
5 70 000 22 21025280 4 60 1 Rohr nach 50 Min bei 2809 C. 
spannungsmaschinen und Apparaten. Die | weniger, als keine Lackstraßen vorhanden 


Rücksicht auf die zulässige Erwärmungs- 
grenze kommt eben bei diesen Röhren in 
Zukunft ganz außer Betracht. Ob sich nicht 
z. B. bei Verwendung von Emailledraht in 
vielen Fällen kleinere Dimensionen bei 
gleicher Maschinenleistung werden erzielen 
lassen, muß durch Versuche entschieden 
werden. Jedenfalls bietet die Tatsache, 
daß hier die Beanspruchung auch bei sehr 
weitgehender Sicherheit bis auf etwa 
7500 V/mm getrieben werden kann, sehr viel 
Verlockendes für den Konstrukteur. 

Um den Fortschritt gegenüber den 
bisher bekannten besten ähnlichen Stoffen 
recht deutlich vor Augen zu führen, sind 
in Abb. 14 die entsprechenden Vergleichs- 
werte zusammengetragen. Die Linien 3 
und 4 geben die Durchschlagswerte bei 
verschiedener Wandstärke wieder für Röh- 
ren, die aus Papier und Harz her- 
gestellt sind und unter dem Namen Per- 
tinaxröhren bekannt geworden sind. Die 
obere Kurve 3 bezieht sich auf kalte Röh- 
ren, während die untere für Röhren gilt, 
welche auf 80° © erwärmt worden waren; 
der Unterschied beträgt 20 bis 30%/,. Es ist 
hier zu bemerken, daß im allgemeinen bei 
derartigen Röhren der Unterschied nicht so 
groß ausfällt. Die entsprechenden Werte 
für Mikanitröhren sind in Linie 4 eingetra- 
gen; wie ersichtlich, ist Mikanit dem Per- 
tinax gegenüber um einige Prozente im 
Vorteil, besonders wenn berücksichtigt wird, 
daß für Mikanit dieselben Werte im kalten 
Zustand wie für Erwärmung auf 80° C gel- 
ten. Die Reinglimmerröhren verhalten sich 
nach Schaulinie 1, die sich ebenfalls auf 
Temperaturen von 80° © bezieht. In kal- 
tem Zustand ergeben sich bei diesen Röh- 
ren die gleichen Durchschlagswerte. 

Die Oberfläche der Reinglimmerröhren 
ist dabei so glatt und eben, daß Randent- 
ladungen kaum zu fürchten sind, um so 


| 


sind; sie ist wesentlich gleichmäßiger, als 
sie bei Mikanitröhren der bisher üblichen 
Konstruktion im besten Fall ausfällt, so 
daß auch die Überschlagsweiten bei glei- 
cher Spannung wesentlich kleiner sind, 
wie angestellte Versuche gezeigt haben. 
Beim Anschlagen ergeben die Röhren 
einen metallischen Klang und zeigen eine 
Festigkeit, wie sie von anderen Röhren 
nieht erreicht wird. Diese hohe mechani- 
sche Festigkeit bietet ebenso wie die hohe 
Durchschlagsspannung weitere Aussichten 
für eine vereinfachte Herstellung der Wick- 
lungen von Wechselstrommaschinen höherer 
Spannung. Es sei nur daran erinnert, daß 
sich auch bei uns eine neuere amerikani- 
sche Praxis mehr und mehr einbürgert, bei 
welcher das Einziehen der Drähte außer- 
halb der Maschine vorgenommen wird, und 
dann erst die fertige Wicklung mit den 
Röhren eingelegt wird. Es ist klar, daß 
hierbei nur außerordentlich widerstands- 
fähiges Material in Betracht kommen kann. 
Die Reinglimmerröhren erfüllen voll und 
ganz die Erwartungen, welche nach dieser 
Richtung gestellt werden können. Beson- 
ders bemerkenswert ist dabei, daß sich 
auch die dünnwandigen Rohre bis zu 0,75 mm 
sehr homogen herstellen lassen, weil nur 
sehr dünne Platten zum Einwickeln benutzt 
werden. 
Zusammenfassung. 


Es wird über eine neue Art Isolierröhren 
berichtet, welche mit wenig Klebstoff und ohne 
Faserstoff hergestellt sind, und welche gegen- 
über den bisher bekannten Röhren auch bei 
den höchsten Temperaturen eine außerordent- 
lich hohe Durchschlagsfestigkeit und mecha- 
nische Festigkeit bei glatter Oberfläche be- 
sitzen. 
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Die elektrischen Personenzuglokomotiven 
der Pennsylvania-Bahn für den Endbahnhof 
in New York. 


Die Pennsylvania-Bahn hat für ihren Zug- 


dienst auf der New Yorker Endstrecke 24 Gleich- | 


strom-Lokomotiven für sehr große Zuglasten 
in Auftrag gegeben, deren erste nunmehr ihre 
Probefahrten beendet hat. 
gungen, unter denen dieselben zu arbeiten 
haben, sind ganz besonders schwere; die Ma- 
schinen müssen imstande sein, mit Zuggewich- 


ten bis zu 550 t auf Steigungen von 20%, an- 
zufahren; die garantierte größte Zugkraft ist | 


27 t, die Fahrgeschwindigkeit auf der Wag- 
rechten rund 95 km/Std. 


Abgesehen von den außergewöhnlich großen | 


Leistungen dieser Lokomotiven, ist deren Bau- 
art insofern von ganz besonderem Interesse, als 
dieselbe in der Art der Motoraufhängung be- 
ziehungsweise -aufstellung und im Antrieb den 
neueren Anschauungen entspricht. 

Wie Abb. 15 zeigt, besteht die Lokomotive 
aus zwei gleichartigen, durch eine Kurzkupp- 
lung miteinander verbundenen Hälften, deren 
jede einen Motor trägt; dieser steht ungefähr 


Die Betriebsbedin- | 


2,00 m, während der gesamte Achsstand für 
eine Hälfte 7,036 m, für die ganze Lokomotive 
17,042 m beträgt; die Gesamtbaulänge stellt sich 
auf 19,36 m. Von dem 150t betragenden Dienst- 


Aufbau der Untergestelle beider Lokomotiv- 
hälften mit fertig eingebauten Motoren und 
Kurbelstangentrieben zeigt Abb. 16. Die sämt- 
lichen Achsen bestehen aus sogenanntem special 
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Abb. 15. Allgemeine Anordnung der Lokomotive mit Triebwerk. 


gewicht der Lokomotive entfallen auf die Trieb- 
räder 95 t, der Rest auf die beiden Drehgestelle. 
Durch die hohe Lagerung der Motoren, deren 
jeder etwa 19 t wiegt, ist der Schwerpunkt auf 
etwa 2 m über Schienenoberkante gestiegen, 
welche Schwerpunktslagerung derjenigen der 
neueren Dampflokomotiven entspricht und mit 


carbon steel, sind in Öl gehärtet und in der 
Länge durchbohrt. 

Die auf die Untergestelle aufgesetzten 
Lokomotivkästen sind in der ‘in Amerika 
üblichen viereckigen Kastenform aus Stahl- 
blech gebaut; beide Kästen stehen auf der 
Seite der Kurzkupplung durch Türen in Ver- 


in Wagenmitte auf dem Lokomotivrahmen und 
treibt die untereinander gekuppelten Trieb- 
achsen mittels Kuppelstangen unter Zwischen- 
schaltung einer Vorgelegewelle an. Jede Wagen- 
hälfte besitzt zwei Triebachsen, die infolge ihrer 
günstigen Lage, fast unmittelbar unter dem 
Motor, ein verhältnismäßig großes Reibungs- 
gewicht, etwa 63%, des Gesamtgewichtes, auf- 
weisen, und ein zweiachsiges Laufraddrehge- 


stell. Die beiderseitigen Kurbeln der Anker- 
wellen sind um 900 gegeneinander versetzt, 
die Vorgelegewelle ist in gleicher Höhe mit 
den Triebachsen gelagert. Alle Kurbeln sind 
durch Gegengewichte ausbalaneiert. Der Trieb- 
raddurchmesser beträgt 1,72 m, der Laufrad- 
durchmesser 0,915 m; die Achsstände betragen 
für die Triebräder 2,185_m, für die Laufräder 


Abb. 16. Untergestell der Lokomotive. 


Rücksicht auf die Laufsicherheit der Maschine 
als die günstigste betrachtet wird. 

Die Längsträger des Lokomotivrahmens sind 
sehr schwer gehalten und bestehen aus Guß- 
stahl; sie sind seitlich durch fünf kräftige 
Querträger zu einem starren Ganzen verbun- 
den. Über den Achsbuchseinschnitten der inne- 
ren Triebachsen sind die Längsträger an ihrer 
Oberkante sockelartig zur Aufnahme der Motor- 


Abb. 17. Gesamtansicht der Lokomotive. 


füße ausgebildet; das gußstählerne Gehäuse des 
Motors bildet eine Ergänzung der Querver- 
steifung. Der Ankerkörper sitzt nicht unmittel- 
bar auf der Ankerwelle, sondern er treibt die- 
selbe erst durch Vermittlung einer entsprechend 
ausgebildeten Reibungskupplung an, so daß bei 
etwaigen Kurzschlüssen keine übermäßig star- 
ken Ströme auftreten können. Den allgemeinen 


bindung; der Übergang ist durch Harmonika- 
bälge geschützt. Die Eingangstüren befin- 
den sich in den beiden Stirnseiten, zu denen 
man durch seitliche Einstiegtreppen über eine 
mit Geländer versehene Plattform gelangt, 
welche über der Zug- und Stoßvorrichtung 
liegt. Jeder der Lokomotivkasten ist durch 
eine Scheidewand in zwei ungleich große Hälf- 
| ten geteilt, deren kleinere, am vorderen Ende 


liegende, das Führerabteil ist und die Brems-, 
Steuer- und Signalapparate in handlicher 
Anordnung enthält. In der größeren, nach 
der Mitte zu liegenden, Abteilung befinden 
sich der Motor, die Anfahrwiderstände, die 
elektro-pneumatischen Einzelschalter und die 
Motorluftpumpen. Die beiden Lokomotivhälften 
entsprechen also vollkommen selbständigen Ein- 
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heiten, mit denen einzeln oder zusammen ge- 
fahren werden kann. Es ist indessen nicht be- 
absichtigt, mit den Hälften einzeln zu fahren. 
Der Führer steuert die Lokomotive von dem 
jeweilig in der Fahrtrichtung gelegenen Führer- 
stande aus mittels des dort befindlichen Führer- 
schalters. Durch die Verwendung der Vielfach- 
steuerung ist es ermöglicht, eine oder mehrere 
Lokomotiven von einem Punkte aus zu regeln. 

Die Motoren sind halboffen und gut zu- 
gänglich ausgeführt; sie sind mit natürlicher 
Ankerlüftung versehen und können außerdem 
bei längeren Belastungen noch zusätzlich durch 
künstliche Kühlung mittels Anblasen von Luft 
gekühlt werden. Sie sind 10-polig mit 10 Hilfs- 
polen ausgeführt; alle Bürstenachsen sind be- 
setzt. Jeder der Motoren ist imstande, bei einer 
Klemmenspannung von 600 V und einer Strom- 
aufnahme von 2900 Amp rund 2000 PS zu ent- 
wickeln. Die Schenkelwicklung jedes Motors 
ist in zwei Hälften geteilt, deren eine zur Er- 
zielung hoher Geschwindigkeiten beziehungs- 
weise weiterer ökonomischer Fahrstellungen in 
mehreren Stufen geschwächt werden kann; zum 
Übergang der Ankerschaltung von. hinterein- 
ander auf nebeneinander wird die Brückenschal- 
tung angewendet, welche den Schaltvorgang 
ohne Stromabriß ermöglicht. Die Lamellen der 
Kommutatoren werden zum Schutze gegen die 
Zentrifugalkraft durch isoliert aufgezogene 
stählerne Sprengringe zusammengehalten. 

Die Steuerung wird, wie bereits erwähnt, 
durch Vielfachschaltung bewirkt; die Einzel- 
schalter werden mit Preßluft, welche von den 
für die Luftdruckbremse aufgestellten Luft- 
pumpen mitgeliefert wird, betätigt; der Luftzu- 
und -abgang wird durch elektrisch betriebene 
Ventile geregelt. Beim Fahrtrichtungswechsel 
werden die Motormagnete umgeschaltet. Die 
Eisengitterwiderstände sind so bemessen, daß 
mit ihnen auch ein Anfahren des Zuges mit 
nur einem Motor möglich ist, falls der andere 
Motor wegen Beschädigung abgeschaltet wer- 
den müßte. Die Preßluft für die Bremse und 
die Steuerung wird von zwei Motorluftpumpen 
von je 1700 1/Min geliefert; die Bremsübersetzung 
der Lokomotive ist so gewählt, daß bei einer 
Zylinderpressung von 3,6 at etwa 850/, des Ge- 
samtgewichtes abgebremst werden. 

Der Steuerstrom wird einer kleinen Akku- 
mulatorenbatterie entnommen, welche durch 
den Strom der Motorluftpumpen oder durch 
einen Teil desselben aufgeladen wird. Für die 
Zugheizung ist ein elektrisch betriebener Dampf- 
kessel vorgesehen. Die Stromabnahme ge- 
schieht in jeder Lokomotivhälfte durch zwei 
Paar Stromabnehmerschuhe von der dritten 
Schiene aus; dabei bestreichen die Schuhe die 
Schiene wie bei der Sprague-Wilgus-Strom- 
schiene von unten; nach oben ist die letztere ge- 
gen Berührung durch Holzverkleidung geschützt. 
Zwecks Abnahme des Stromes in den Wagen- 
schuppen von einer Oberleitung ist jede Loko- 
motivhälfte auf dem Dache noch mit einem 
kleinen Scherenstromabnehmer versehen. 

Der mechanische Teil der Lokomotiven, 
deren Gesamtansicht Abb. 17 zeigt, ist von der 
Pennsylvania-Bahngesellschaft in ihren eigenen 
Werkstätten in Altoona hergestellt worden, 
während die elektrische Ausrüstung von der 
Westinghouse-Gesellschaft in Pittsburg ge- 
liefert wurde. ayvaelzeie. 


Die Verbilligung der Metallfadenlampen. 


Die Äußerungen des Herrn Direktor Erhard 
zur Verbilligung der Metallfadenlampen!) sollen 
nachstehend vom Standpunkt des Verbrau- 
chers elektrischer Energie ergänzt werden: 

Der Abnehmer wird beim Ersatz seiner 
Kohlenfadenlampen durch Metallfadenlampen 
im allgemeinen bestrebt sein, eine dem ge- 
ringeren Verbrauch der letzteren Lampen 


entsprechende Ersparnis tatsächlich zu er- 
zielen. Bei normalen Strompreisen ergibt 
der Austausch von nominell gleichkerzigen 


Lampen eine sehr große Kostenersparnis und 
außerdem noch eine Aufbesserung der Be- 
leuchtung, indem die Metallfadenlampen im 
Verlauf der Benutzung, im Gegensatz zu den 
Kohlenfadenlampen, an Leuchtkraft nur wenig 
einbüßen. Für untergeordnete Stellen werden 
auch heute 16-kerzige und noch schwächere 
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Lampen genügen, im übrigen wird der Ab- 
nehmer infolge des eingetretenen größeren 
Lichtbedarfs zur Verwendung von Lampen 
höherer Leuchtkraft gedrängt, wobei häufig die 
95-kerzige Metallfadenlampe an die Stelle der 
früher als genügend angesehenen 16-kerzigen 
Kohlenfadenlampe treten wird. Diese Metall- 
fadenlampen nicht zu hoher Leuchtkraft sind 
für die Popularisierung der elektrischen Be- 
leuchtung und die Konkurrenz mit der Gas- 
beleuchtung besonders wertvoll, weil für die 
Gasbeleuchtung wirtschaftlich brennende Lam- 
pen niederer Leuchtkraft nicht zur Verfügung 
stehen. Aus diesem Grunde würde eine Be- 
kämpfung der eine verminderte Stromentnahme 
für die Elektrizitätswerke ergebenden nieder- 
kerzigen Lampen verfehlt sein. Aber auch die 
höherkerzigen Metallfadenlampen können der 
Kunkurrenz der Gasbeleuchtung bei normalen 
Strom- und Gaspreisen begegnen dank der 
vielen Abstufungen in der Leuchtkraft der 
Metallfadenlampen, hinauf bis zu sehr starken 
Lichtquellen, und der größeren Anpassungsfähig- 
keit des elektrischen Glühlichts an bestehende 
Anforderungen. 

Von einigen Seiten wird darüber geklagt, 
daß der Preis der niederkerzigen Metallfaden- 
lampen (bei 110 V für 16 HK, bei 220 V für 
25 HK und darunter), der bislang erheblich 
niedriger war, als der Preis für höherkerzige 
Lampen, nicht ebenfalls herabgesetzt wurde. 
Nach den neuen Preisfestsetzungen sind die 
niederkerzigen Lampen nur um weniges billiger 
als die höherkerzigen Lampen; von wesent- 
licher Bedeutung für den Lampenabsatz wird 
dies kaum sein, auch keine Verschiebung im 
Absatz nieder- und höherkerziger Lampen be- 
dingen, weil die mit niederkerzigen Lampen 
für verschiedentliche Anwendung mögliche 
größere Ersparnis dadurch nur wenig beein- 
trächtigt wird. Der für alle Metallfadenlam- 
pen auch jetzt noch hohe Preis kann in Er- 
wartung weiterer Preisermäßigung und in Wür- 
digung der mit der Anwendung von Metall- 
fadenlampen verbundenen übrigen Ersparnisse 
wohl bezahlt werden. Großes Gewicht ist da- 
bei auf die Güte der Lampen zu legen; die 
Widerstandsfähigkeit derselben muß mindestens 
auf der jetzigen Höhe erhalten bleiben. Als in 
hohem Grade bedenklich ist es daher zu be- 
zeichnen, wenn Lampen angepriesen und ver- 
kauft werden, deren Verbrauch wesentlich nie- 
driger ist als derjenige der normalen Metall- 
fadenlampen (1,1 Watt auf 1 HK), die aber sehr 
geringe Widerstandsfähigkeit besitzen und da- 
her namentlich die mit der Sachlage wenig 
vertrauten Stromabnehmer von der Verwen- 
dung der Metallfadenlampen überhaupt ab- 
schrecken werden. Daß normale Metallfaden- 
lampen mit recht zufriedenstellender Wider- 
standsfähigkeit hergestellt werden, konnte ich 
durch Erprobung von 16-kerzigen Lampen für 
105 V bei der gleichen Betriebsspannung auf 
den Fährpontons im Hamburger Hafen nach- 
weisen. Der dortselbst soeben abgeschlossene 
Versuch hat ergeben, daß acht Probelampen 
trotz der heftigen Erschütterungen durch die 
häufig anlegenden Fährdampfer eine durch- 
schnittliche Brenndauer von über 1200 Stunden 
erreichten. 

Durch die Einführung der Metallfaden- 
lampen sind für die Inhaber elektrischer An- 
lagen so große Vorteile erwachsen, daß ein 
weiterer Aufschwung in der Verbreitung elek- 
trischer Beleuchtung nicht ausbleiben kann. 
Bei der hieraus folgenden sicheren Aussicht 
für die Elektrizitätswerke auf zunehmenden 
Gewinn, wird ein vorübergehender Rückgang 
des Stromverbrauchs infolge des Ersatzes von 
Kohlenfadenlampen durch Metallfadenlampen 
seitens der Werke zu ertragen sein. 

v. Gaisberg. 


Der elektrische Betrieb in den Goldgruben 
zu Johannesburg, Südafrika.!) 


Das zur Zeit die größte Goldmenge liefernde, 
über Strecken von 106 km sich hinziehende Ge- 
biet ist der Witwatersrand, in dessen Mitte un- 
gefähr die Stadt Johannesburg liegt. Die ersten 
Goldfelder wurden vor 25 Jahren entdeckt; heute 
erfolgt die Förderung des goldhaltigen Erzes 
aus hunderten von Schachten mit einem monaät- 
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lichen Ergebnis von mehr als 40 000 000 M. Diese 
rasche Entwicklung war nur in Anbetracht des 
großen Wertes des Goldes möglich. In den Minen 
sind zur Zeit schätzungsweise etwa 100 000 Per- 
sonen beschäftigt und die maschinellen Hilfs- 
mittel erfordern mehr als 200000 PS. Mit Rück- 
sicht auf den großen Wert des geförderten Me- 
talles wurde das Hauptgewicht seither auf mög- 
lichst rasche Förderung gelegt, und für die Be- 
schaffung der erforderlichen Maschinen war nur 
das augenblickliche Bedürfnis maßgebend ohne 
Rücksichtnahme auf spätere Erfordernisse. Nach- 
dem nun aber seit Beendigung des Burenkrieges 
wieder geordnete Verhältnisse eingetreten sind, 
und eine genaue geologische Untersuchung der 
goldhaltigen Gebiete bei Zugrundelegung der 
heutigen Produktion eine Ergiebigkeit derselben 
auf ea 50 und in vielen Fällen auf ca 100 Jahre 
ergeben hat, hat man mit der Einführung einer 
planmäßigen Förderung unter Verwendung der 
neuesten Maschinen und Einrichtungen be- 
gonnen. 

Durch die Heranziehung ausschließlich ameri- 
kanischer Ingenieure ist der amerikanische Ein- 
fluß am größten. Der elektrische Betrieb hat 
jedoch bei Einrichtung der maschinellen Anlagen 
noch nicht die ausgedehnte Verwendung gefun- 
den wie in europäischen Bergwerksbetrieben, 
z. B. besonders in Belgien und Deutschland. 
Erst in den letzten zwei Jahren ist eine wesent- 
liche Änderung in dieser Hinsicht eingetreten, 
und scheint nunmehr seine Einführung in sämt- 
lichen Abteilungen der Betriebe in derselben 
außergewöhnlich raschen Weise vor sich zu 
gehen, als wie dies bei der Entwicklung der 
Goldindustrie selbst der Fall war. 

Die gegenseitige Lage der Gruben, die in 
einer ungefähr geraden Linie dicht nebenein- 
ander liegen, sowie die Belastungsverhältnisse 
der ungleichen Arbeitsmaschinen lassen eine 
Zentralisierung des Kraftbedarfs als selbstver- 
ständlich erscheinen, und es kann in Anbetracht 
des ununterbrochenen Betriebes der verschie- 
denen Maschinen ohne Schwierigkeit ein Be- 
lastungskoeffizient von 75 bis 80/, erreicht wer- 
den. Die geologische Beschaffenheit der Gold- 
erze bedingt die Verwendung von Stampf- 
werken; nach diesen wird im allgemeinen der 
maschinelle Kraftbedarf berechnet und zwar 
zur Zeit mit 11 PS pro Stampfwerk; diese Zahl 
hat jedoch infolge der Steigerung der Gewichte 
der Stampfen und der Einführung größerer Ma- 
schinen eine steigende Neigung. Die Stampf- 
werke arbeiten ununterbrochen das ganze Jahr 
täglich 24 Stunden; desgleichen die in letzter 
Zeit zur weiteren Verkleinerung der Erze ein- 
geführten Kollergänge; alle Werke arbeiten 
vollbelastet; der für die Förderwerke erforder- 
liche Kraftbedarf schwankt zwischen 400 bis 
1000 PS; die vorhandenen Luftkompressoren 
haben eine Leistung von 262 bis 525 cbm Luft 
von 6 at Überdruck; für die Dratseilbahnen und 
sonstigen Transporteinrichtungen sind dieselben 
Belastungsschwankungen wie bei anderen Gold- 
minenbetrieben zu berücksichtigen. In Anbe- 
tracht der Trockenheit der Gruben sind Wasser- 
pumpen nur in beschränktem Umfang vorhan- 
den; wo solche jedoch, sei es zum Trockenlegen 
der Minen oder zur metallurgischen Behandlung 
der Erze, Verwendung finden mußten, sind die 
auftretenden Belastungen sehr schwankend. 

Der Grund für die geringe Anwendung des 
elektrischen Betriebes ist mehr finanzieller als 
technischer Natur. Die von Siemens & Halske 
im Jahre 1895 begonnene, für ca 7000 PS be- 
messene Zentrale nahm infolge des Burenkrieges 
nicht die erwartete Entwicklung, und der vor 
ein paar Jahren gemachte Vorschlag, die bei 
Ausnutzung der Victoriafälle, welche während 
der Regenperiode September-April die Niagara- 
fälle noch übertreffen, zu gewinnende elektrische 
Energie nach Johannesburg zu übertragen, wurde 
damals nicht verwirklicht, da es der zu diesem 
Zweck mit einem bedeutenden Kapital gebil- 
deten Gesellschaft, der Vietoria Falls Power Co., 
nicht gelang, eine größere Energiemenge als 
20.000 KW in den Goldgruben abzusetzen. Diese 
Energiemenge war aber mit Rücksicht auf die 
hohen Anlage- und Unterhaltungskosten des 
Kraftwerkes, beziehungsweise der Fernleitung, 
und in Anbetracht der billigen Kohlenpreise in 
Johannesburg (10,20 M/t) zu gering, um einen 
wirtschaftlichen Betrieb zu gewährleisten. Die 
Victoria Falls Power Co. hatte von der früheren 
Konzessionsinhaberin in Rhodesia, der Ohaterad 
Co., die Konzession zur Ausnutzung der ge- 
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nannten Wasserfälle erworben. Die Entfernung 
von den Fällen bis Johannesburg beträgt in 
gerader Linie ungefähr 1120 km. Die Möglich- 
keit, auf der Strecke selbst elektrische Energie 
nutzbar abgeben zu können, ist nicht vorhan- 
den, abgesehen von den beiden kleinen, je 
einige tausend Einwohner zählenden Städten 
Bulawajo und Salisbury, in einer Entfernung 


die bei etwa doch noch erfolgender Ausführung 


der Übertragung der Wasserkräfte dann später 
als Reserve benutzt werden können. 

Die von der Siemens & Halske A.-G. ge- 
baute Anlage bei Brackpan wurde um 6000 KW 
erweitert, und eine neue Anlage bei Sim- 
merpan für 12000 KW in Angriff genom- 
men; die letztere wurde im Frühjahr 1909 
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Abb. 18. Lageplan der Fernleitung Vietoria-Fälle - Johannesburg. 


von etwa 480 km von den Fällen 
(Abb. 18.) 

Die Möglichkeit der Kraftübertragung auf 
dieser langen Strecke wurde in der Fachpresse 
vielfach erwogen, und von der Gesellschaft zu 
Rate gezogene Fachleute auf diesem Gebiet 
hielten die Ausführbarkeit nach dem Thury- 


Gleichstromsystem mit einer Spannung von 


gelegen. 


fertig gestellt, während die erstere Anlage be- 
reits im September 1907 in vollem Betrieb war. 
Die allgemeine Anordnung der Anlage bei 
Simmerpan zeigt die Abb. 19 im Schnitt; über 
die Einzelheiten ist in nachstehenden Ausfüh- 
rungen das Wichtigste erwähnt. 

Die beiden von der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft erbauten Werke sind elek- 


-_ 


RZ 
Be 


B) 


N 


UALEELEITEEELESLSTE Er 
SCHERE 


E ERBE 


Abb. 19, Schnitt durch Kessel- und Maschinenhaus der Anlage bei Simmerpan, 


160000 V für praktisch gegeben. Mit Rücksicht 
auf die infolge der äußerst ungünstigen atmo- 
‚sphärischen Einflüsse sehr hohen Unterhaltungs- 
kosten der Fernleitung, ganz besonders aber 
infolge des bereits erwähnten, für einen wirt- 
schaftlichen Betrieb der Wasserkraftanlage 
ungenügenden Stromabsatzes in den Goldminen, 
‚wurde indessen beschlossen, vorläufig bei den 
Goldgruben selbst Dampfkraftwerke zu bauen, 


| trisch miteinander verbunden und unterscheiden 
sich in der Hauptsache nur durch die Leistung, 
die in Simmerpan das doppelte derjenigen von 
Brackpan beträgt. In der Brackpan-Station sind 
zwei Dampfturbinen von je 3000 KW bei einem 
Leistungsfaktor von 0,8 aufgestellt. Die Dampf- 
kessel, von denen zwei Stück als Reserve 
dienen, sind nach der Marinetype von Babcock 
& Wilcox ausgeführt, mit mechanischer Be- 


schickung und Greenschen Ekonomisern ver- 
sehen. Die ganze Anordnung ist außerordentlich 
gedrängt. Die im obersten Stockwerk des Ge- 
bäudes einfahrenden Kohlenwagen entleeren 
ihren Inhalt in Kohlenbunker, von denen aus 
die Kohlen der mechanischen Beschickung zu- 
geführt werden. Die Ekonomiser sind unmittel- 
bar, über den Dampfkesseln aufgestellt, wo- 
durch der für die günstigste Ausnutzung der 


Heizgase mögliche kürzeste Weg erhalten 
wurde. Bemerkenswert ist die Verwendung 


des künstlich verstärkten Zuges durch elek- 
trisch betriebene, nach dem Saugprinzip arbei- 
tende Ventilatoren, sowie die Anordnung ko- 
nischer, nach oben sich erweiternder Schorn- 
steine. Zwischen den Dampfkesseln sind Hop- 
kinsonsche Sicherheitsventile eingebaut. Die 
Speisepumpen sind elektrisch angetrieben, 
Dampfpumpen dienen als Reserve. Außerdem 
sind noch Hoppesche elektrisch angetriebene 
Kreiselpumpen für das Speisewasser in Aus- 
sicht genommen. Bei jedem Kessel sind so- 
wohl zur Bestimmung der Kohlen-, als auch 
der Speisewassermengen entsprechende Meßein- 
richtungen angeordnet. Die Motoren zum Be- 
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Abb. 20. Grundriß und Schnitt des Gebäudes für die 
Schaltanlage und die Transformatoren. 


trieb der Kettenroste sind im Keller aufgestellt 
und zwar an jedem Ende des Kesselhauses 
einer. Die Asche fällt in Kippwagen, die 
mittels eines umlaufenden Seiles herausbe- 
fördert werden. 

Es zeigt sich auch hier, daß eine vorteil- 
haft gewählte Anordnung der Kesselanlage in 
modernen Kraftwerken von außerordentlichem 
Einfluß auf den wirtschaftlichen Betrieb ist, 
während in dieser Hinsicht die Anordnung des 
elektrischen Teiles, die Art der Bedienungs- 
einrichtungen der Apparate, die Anordnung der 
letzteren und der Instrumente auf Säulen oder 
Schalttafeln in liegender oder stehender Aus- 
führung usw., selbst wenn dadurch eine Ver- 
einfachung des Betriebes erzielt wird, keinen 
so großen Einfluß auf die Wirtschaftlichkeit 
ausüben. 

Nicht allgemein gebräuchlich ist die in 
dieser Anlage getroffene Anordnung eines be- 


244 


sonderen, vom Kraftwerk etwa 300 m entfernten 
Gebäudes für die Transformatoren und die 
ganze Schaltanlage, welches durch Telephon 
und elektrische Signaleinrichtungen mit dem 
Kraftwerk in Verbindung steht (Abb. 20). Der 
Hauptvorteil dieser Anordnung liegt in der 
freieren Wahl bei der Anordnung der für die 
Transformatoren und die Hochspannungsschalt- 
anlage erforderlichen Räume, sowie in der 
gegenseitigen Unabhängigkeit bei etwaigen 
Erweiterungen des Kraftwerkes und der Schalt- 
anlage. 

Die Turbodynamos erzeugen niedrig ge- 
spannten Dreiphasenstrom, welcher in dieser 
Form teilweise für den Betrieb der Hilfs- 
maschinen im Kraftwerk, sowie in der Schalt- 
anlage selbst Verwendung findet. Durch die 
im Schaltgebäude aufgestellten Transforma- 
toren wird die Spannung auf 10000 beziehungs- 
weise 40000 V erhöht; mit der ersteren Span- 
nung wird die elektrische Energie den in der 
Nähe gelegenen Gruben zugeführt, während 
die 40 000 V Spannung für weitere Entfernungen, 
sowie für die Verbindung der beiden etwa 
20 km auseinander liegenden Zentralen, Ver- 
wendung findet. Die Hochspannungs-Ölschalter 
sind sämtlich mit Fernsteuerung versehen; der 
für die Relais usw. nötige Gleichstrom wird 
durch eine im Schaltgebäude aufgestellte kleine 
Akkumulatorenbatterie geliefert. Die Blitz- 
schutzanlage zeigt keine besonderen Neue- 
rungen; sie besteht aus den gewöhnlichen 
Hörnerblitzableitern in Reihenschaltung mitein- 
ander und mit einem Wasserwiderstand; diese 
Anordnung soll vollkommen den Anforderungen, 
die man an die Einrichtung gestellt hat, ge- 
nügen, obgleich das rings um Johannesburg 
befindliche Hochplateau zu denjenigen Orten 
gehört, welche starke atmosphärische Entla- 
dungen aufweisen. 

Die Fernleitung selbst ist auf zwei Reihen 
Eisenmasten doppelt verlegt, von denen 
jeder eine Leitung für 40000 und 10000 V 
trägt. Auf der Spitze der Maste ist ein ge- 
erdeter Eisendraht, sowie ein Telephonkabel 
angeordnet, von welchem zwei Adern später 
für eine besondere, automatische Abschaltung 
der Leitungen im Fall von Kurzschluß oder 
Leitungsbruch Verwendung finden sollen. Auf 
der Fernleitung selbst sind Blitzschutzapparate 
nicht vorgesehen, abgesehen von denjenigen 
in den Transformatorenstationen. Die in diesen 
Stationen auf 10000 V herabtransformierte 
Energie wird von da aus den verschiedenen 
Gruben zugeführt, auf welchen die weitere 
Herabtransformierung des Stromes auf die ge- 
wünschte Gebrauchsspannung erfolgt. 

Im vorstehenden ist die erste Entwicklung 
der Einführung der elektrischen Energie in den 
Goldgruben geschildert; nunmehr ist nach lang- 
wierigen Verhandlungen und Streitigkeiten 
zwischen den Konzessionsvergebern ein Zusam- 
inenschluß erreicht worden, nachdem die größte 
Grubengesellschaft, Eekstein & Oo., die sich bis 
Jetzt den Bestrebungen auf Einführung der 
elektrischen Energie gegenüber ablehnend ver- 
hielt, nunmehr entschlossen ist, diese Betriebs- 
art für ihre sämtlichen Gruben anzuwenden. 
Zu diesem Zweck wurde eine neue Gesellschaft, 
die Rand Mines Power Üo., gegründet, welche 
Jedoch der Vietoria Fall Power Co. untersteht, 
und es ist die Errichtung einer Zentrale für 
eine Leistung von 90000 KW in Aussicht ge- 
nommen; hierdurch wird der elektrischen In- 


dustrie ein weiteres gutes Absatzgebiet er- 
schlossen. er. 
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in 40, Verlag von R. Oldenbourg. München- 
Berlin. Jährlich 24 Hefte. Bezugspreis 12 M. 


[Die neue Zeitschrift, deren wissenschaftlicher 
Teil Dr. L. Prandl, Göttingen, untersteht, wird 
von dem bekannten Automobilfachmann A. Vor- 
reiter redigiert. Sie wird hauptsächlich Abhand- 
lungen und Berichte über die Konstruktion der 
Luftfahrzeuge und ihrer Teile, insbesondere der 
Motoren bringen, über Erfahrungen im Betriebe 
von Luftfahrzeugen und theoretischen Versuchen 
berichten und auch die reine Theorie in ent- 
sprechendem Umfange pflegen. Auch die sport- 
liche Seite der Motorluftschiffahrt soll, soweit sieh 
das technische Interesse darauf bezieht, gewürdigt 
werden. In einem Anhang wird über Patentanmel- 
dungen und Patente sowie über wichtige Vorgänge 
in der Industrie berichtet werden.] 


Besprechungen. 


Grundzüge einer Bundesgesetzgebung 
über die Ausnutzung und Verwertung 
der Wasserkräfte Von A. Pfleghart. 
II. Teil: Die Verwertung der Wasserkräfte. 
129 S. in 8%. Verlag von Beer & Cie. vorm. 
Fäsi & Beer. Zürich 1909. Preis 2,60 M, 

In der „ETZ“ 1908, S. 572, hat der I. Teil 
dieses Werkes, welcher die „Ausnutzung der 
Wasserkräfte* behandelt, aus der Feder von 
B. Alexander-Katz eine wohlwollende Be- 
sprechung erfahren. Es handelt sich dort um 
die Darstellung der Rechtsverhältnisse an den 
Wasserkräften und die Rechtsbeziehungen 
zwischen den Behörden, den Unternehmern und 
dem Publikum unter spezieller Berücksichtigung 
des wirtschaftlichen Interesses der elektrischen 
Industrie an der Benutzung der natürlichen 
Wasserkräfte. Der jetzt vorliegende II. Teil, 
welcher sich speziell mit der „Verwertung der 
Wasserkräfte* befaßt, darf über die Grenzen 
der Schweiz hinaus lebhafte Beachtung für sich 
beanspruchen. Nicht nur aus dem Grunde, weil 
überhaupt jede Behandlung des Wasserrechtes 
und der Wasserwirtschaft über die Grenzpfäle 
des engeren Vaterlandes hinausschauen muß, 
und weil, wenn es auch kein „Reichswasser- 
recht“ gibt, doch den Landesgesetzen innerhalb 
des Deutschen Reiches und in den anliegenden 
mitteleuropäischen Gebieten viele Grundge- 
danken und Einzelzüge gemeinsam sind, son- 
dern weil speziell der schweizerische Verfasser 
es verstanden hat, in seiner Arbeit nicht nur 
die älteren vorbildlichen Gesetze von Bayern 
von 1852 und von Österreich von 1861 zu be- 
rücksichtigen, sondern auch die neueren deut- 
schen Kodifikationen, so das badische Wasser- 
gesetz von 1899, das bayerische Wassergesetz 
von 1907, das württembergische Wassergesetz, 
den Entwurf des Wassergesetzes für Sachsen 
von 1899, welche sämtlich ihrerseits wieder mit 
dem preußischen Wassergesetzentwurf von 1894 
in einer lebhaften inneren Wechselwirkung 
stehen, Dazu kommt aber außerdem, daß die 


schweizerische Gesetzgebung der deutschen in 
einem wesentlichen Punkte vorausgeeilt ist, 
durch das „Bundesgesetz betreffend die elek- 
trischen Schwach- und Starkstromanlagen“, und 
daß weiterhin der Verfasser durch seine Arbeiten 
über die „Elektrizität als Rechtsobjekt* und 
über die „Sachqualität der elektrischen Energie“ 
— im Archiv des bürgerlichen Rechts (Bd. 24, 
S. 300) — als Spezialist auf diesem Gebiete der 
praktischen Verwendbarkeit der Wasserkräfte 
für die Zwecke der elektrischen Unternehmun- 
gen auch dem Reichsdeutschen, Juristen und 
Techniker, eine Reihe von wertvollen Finger- 
zeigen zu geben versteht. Speziell die Aus- 
führungen über die Stellungnahme der Spezial- 
gesetzgebung für elektrische Anlagen zu dem 
Problem der Wasserverwendung, die Ausfüh- 
rungen über den Rechtscharakter des „Energie- 
lieferungsvertrages“ und über die Konstituierung 
eines besonderen „Elektrizitätsgrundbuches“ 
über die Rechtsverhältnisse elektrischer Unter- 
nehmungen mit ihrem zum Teil weithin ver- 
streuten Zubehör und Bestandteilen dürfte sich 
auch im Reiche besonderer Aufmerksamkeit 
erfreuen. 

Das jetzt vorliegende vollständige Werk 
kann jedem, der sich mit wasser- und elektri- 
zitätsrechtlichen Fragen zu befassen hat, bestens 
empfohlen werden und sollte auch der Auf- 
merksamkeit des künftigen deutschen Gesetz- 
gebers nicht entgehen. Dietz. 


Les d&couvertes modernes en physique. 
Von O. Manville. Mit 65 Abb. im Text. II 
u. 463 S. in 80%. Verlag von Hermann et fils. 
Paris 1909. Preis 8 Fre, 


Das Buch gibt eine recht weitgehende Einfüh- 
rung in die neuen Gebiete der Physik, die Ionen- 
und Elektronenlehre und alles, was damit zu- 
sammenhängt. Es ist eigentlich eine zweite 
Auflage, stellt aber doch ein ganz neues Werk 
dar, da es völlig umgearbeitet ist. Es zerfällt 
in zwei Teile. Der erste Teil, „Elektrizität und 
Materie“, gibt im wesentlichen die Versuche und 
ihre Ergebnisse, die zu der Annahme von Ionen 
und Elektronen führen. Der zweite Teil, „Ionen 
und Elektronen in der Theorie der physikali- 
schen Erscheinungen‘, ist durchgängig mathe- 
matisch und bietet eine schätzenswerte Ein- 
leitung in die verschiedensten Theorien. In 
dieser Beziehung ist große Vollständigkeit er- 
reicht; kaum irgend ein wichtiger Zweig 
der Theorie dürfte fehlen. Es ist erfreulich, 
daß die Leistungen unserer deutschen Forscher 
dabei in vollem Umfange zur Geltung kommen. 
Lenard, Kaufmann, Riecke, Drude und 
Voigt finden gebührende Berücksichtigung. 
Daß die Forschungen von Lorentz einen 
breiten Raum einnehmen, ist natürlich; doch so- 
gar bis auf Maxwell ist zurückgegriffen, dessen 
elektromagnetische Lichttheorie auch kurz mit 
abgehandelt wird. 

Der Schluß des Buches ist der Behandlung 
der Frage nach der Natur des Äthers gewidmet, 
im besonderen der Frage nach der Bewegung des 
Äthers mit der Materie. In fesselnder Weise 
sind hier die neuesten Ansichten dargelegt, bis 
zur Hypothese von Thomson, daß eine un- 
sichtbare Welt des Äthers existiere, deren kine- 
tische Energie die potentielle Energie unserer 
sichtbaren Welt darstellt. Überhaupt sind über- 
all die neuesten Forschungen mit einbezogen; 
wir finden Anodenstrahlen, Striktionskathoden- 
strahlen und magnetische Strahlen behandelt. 
Besonders interessant ist es, wie die Auffassung 
der Elektronentheorie von der Natur des Lichtes 
wieder an die alte Emissionstheorie erinnert: 
Die Front der Lichtwelle erscheint unstetig, ge- 
bildet aus kleinen Einzelschwingungen, die sich 
längs der Kraftlinien fortpflanzen, und die Ab- 
nahme der Lichtstärke rührt weniger von der 
Abnahme der Amplituden als von dem wachsen- 
den Abstand der einzelnen Pulsationen her. 

So bietet das Buch manche Anregung und 
gute Einführung in die Theorien, freilich nur 
für den, der schon etwas tiefer gehen will. Die 
Ausstattung ist nach deutschen Begriffen mäßig: 
Das Papier läßt zu wünschen übrig, die Abbil- 
dungen sind dürftig. Der ganzen Ausstattung 


— nicht dem Inhalt — entsprechend ist das 
Buch allerdings billig. 
Da mir kein deutsches Buch eine der- 


artig vielseitige Einführung, besonders in 
die Theorie, zu bieten scheint, wäre eine baldige 
gute Übersetzung wohl zu wünschen. 

F. Grünbaum. 


Sammlung elektrotechnischer Lehrhefte. 
Herausgegeben von Fr. Hoppe. Heft 7: 
Strom-, Spannungs- und Leistungsmessungen 
sowie Eichung von Instrumenten. Mit 128 Abb. 
134 S. in Lex.-80, Preis geb. 4,80 M. Hefts: 
Messungen an Maschinen und Motoren für 
Gleichstrom. Mit 214 Abb. 171 S. in 0 
Preis geb. 5,80 M. Verlag von J. A. Barth. 
Leipzig 1909. 


‚. In dem gemeinsamen Teile des Vorwortes 
ist auf den Zweck der Lehrhefte hingewiesen: 


10. März 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 10. 


„Unter Ausschaltung der höheren Mathematik 
sind die einzelnen Hefte vom rein praktischen 
Standpunkte aus abgefaßt, theoretische Erörte- 
rungen sind nach Möglichkeit vermieden; man- 
ches ist weggelassen, was dem exakten Wissen- 
schaftler und Theoretiker unverzeihlich erschei- 
nen wird, was aber weggelassen werden mußte, 
um den Anfänger nicht zu verwirren. Es kam 
dem Verfasser hauptsächlich darauf an, den 
Leser in großen Zügen mit den Prinzipien und 
Wirkungen der elektrischen Erscheinungen be- 
kannt zu machen und dabei in erster Linie den 
Bedürfnissen der Praxis Rechnung zu tragen. 
Der Lernende soll sich vor allem die Erschei- 
nungen wirklich vorstellen können, er soll zu- 
nächst elektrotechnisch denken lernen... .“ 

Abgesehen von dem beliebten Seitenhieb 
auf die Theorie berührt dieses Programm äußerst 
sympathisch. Es ist ja die Aufgabe aller Autoren 
und Dozenten, die mannigfachen Erscheinun- 
gen unserer Disziplin auf wenige Grundgesetze 
zurückzuführen. Der Theoretiker unterscheidet 
sich nur dadurch von dem Vertreter der tech- 
nischen Richtung, daß er die Erscheinungen 
auf Grund der physikalischen Grundgesetze 
genauer und weiter verfolgt als jener; der 
Praktiker muß sich, meist schon aus Zeitmangel, 
mit einem geringeren Genauigkeitsgrad begnü- 
gen. Aber sobald wir unsere Kenntnisse über 
irgend .einen Vorgang in abstrakter Form ZU- 
sammenfassen wollen, treiben wir alle Theorie, 
bewußt oder unbewußt, wir mögen uns noch 
so sehr dagegen sträuben. 

Unsere Theorie ist befriedigend, wenn uns 
der Genauigkeitsgrad, welchen wir bei Verfol- 
gung der konkreten Erscheinungen erreichen 
wollen, genügt; die Theorie ist falsch, wenn sie 
zu Schlußfolgerungen führt, welche mit der 
Wirklichkeit in Konflikt stehen. 

Für den Anfänger, der sich erst in die Ma- 
terie hineinfinden soll, ist — wie der Verfasser 
hervorhebt — eine qualitative, rohe Darstellung 
mehr am Platze, als eine erschöpfende Behand- 
lung, weil er sonst erfahrungsgemäß zu leicht 
den Überblick und damit das Interesse an dem 
Stoff verliert. 

Vergleicht man den Inhalt dieser zwei Hefte 
mit dem im Vorwort besprochenen Programm, 
so kann man eine gewisse Enttäuschung nicht 
unterdrücken. Im Heft 7 werden die Messun- 
gen der Stromstärke, Spannung und Leistung 
besprochen. Es berührt befremdend, daß gerade 
diejenigen Meßmethoden, welche in der Technik 
nur noch selten benutzt werden, besonders breit 
behandelt sind. Man findet ausführliche Er- 
läuterungen über das Kupfer-, Silber- und Knall- 
gasvoltameter, über die Tangenten- und Sinus- 
bussole; dabei werden nicht nur die Prinzipien 
dieser Messungen, sondern auch die Ausfüh- 
tungsbestimmungen und Formeln gegeben, wel- 
che infolge der Berücksichtigung der Korrek- 
tionsglieder meist ziemlich kompliziert sind. 
In dem Kapitel über Spaunungsmessungen wird 
den Elektrometern eine Rolle zugewiesen, die 
gewiß vom physikalischen, weniger jedoch vom 
rein technisch-praktischen Standpunkte gerecht- 
fertigt erscheint. 

Nach einem Abschnitt über die Messung 
der Elektrizitätsmenge sowie der Leistung und 
Arbeit folgt ein längeres Kapitel über Wechsel- 
strommessungen, insbesondere über die Lei- 
stungsmessung bei Wechsel- und Drehstrom. 
Auch hier werden Meßmethoden mitgeteilt, wel- 
che mehr in das wissenschaftliche Laboratorium 
gehören als in die Technik. Ich erinnere nur 
an die Benutzung des Quadrantenelektrometers 
zu Leistungsmessungen (Seite 82) sowie an die 
Kalorimetermethode zur Bestimmung der Strom- 
stärke (Seite 75). Ein Schlußkapitel behandelt 
die Eichung von Meßinstrumenten. 

Folgende Einzelheiten greife ich heraus: 
" Bei der Reduktion der Spiegelablesung auf 
den Ablenkungswinkel selbst (Seite 21 und 112) 
wäre die tabellarische oder graphische Angabe 
der Korrektionsgrößen zweckmäßiger gewesen 
als die Formel selbst, da es doch keinem Tech- 
niker einfallen wird, die Formel auszurechnen, 
zumal diese Arbeit von den Physikern schon 
Jängst ausgeführt worden ist. 

Bei der Besprechung der Elektrometer (Seite 
35, Anmerkung) heißt es: „am Rand einer 
Scheibe ist das Potential immer größer als an 
den vom Rand entfernten Stellen“; hier sind 


Potential und die Dichte der elektrischen La- 
Bung verwechselt. 
ı dem Paragraphen über Kondensatoren 


(Seite 65) ist der abstrakte Begriff der Kapa- 


zität mit dem konkreten Apparaten, dem Kon- 


densator, verwechselt, ein Versehen, welches 
leider sehr oft in unserer Literatur vorkommt. 

„ Die Deutlichkeit der Zahlen läßt oft viel zu 
wünschen übrig; so z. B. ist bei den Zahlenan- 
gaben auf Seite 125 die 6 von b, die 9 von q 
nicht zu unterscheiden. 

Im Heft 8 über Messungen an Gleichstroin- 
maschinen werden zuerst die verschiedenen 
Generatoren — hier unzweckmäßig als Dynamo- 
maschinen bezeichnet — behandelt; es folgen 


Kapitel über die Wirkungsweise der entsprechen- 
den Gattungen der Motoren. Zum Schlusse sind 
die Aufnahme der Feldkurven, der Streuungs- 
koeffizienten, der Verluste und der Wirkungs- 
gradbestimmungen besprochen. 

Auch in diesem Hefte fällt es auf, daß der 
Verfasser sein Programm, möglichst den Be- 
dürfnissen der Praxis Rechnung zu tragen, 
nicht immer durchgeführt hat. So ist z. RB. auf 
Seite 12 eine Formel für die Stärke des Magne- 
tismus angegeben, wie sie unter anderem Frö- 
lich aufgestellt hat; diese Formel wird bei der 
Rechnung der Maschinenkonstante verschiedent- 
lich benutzt. Zunächst kann keine einfache For- 
mel die Magnetisierungskurve genau wieder- 
geben; außerdem ist mit der Benutzung der 
Formel kein einziger Vorteil verbunden gegen- 
über der Anwendung der Magnetisierungskurve 
selbst. Es ist dies meines Erachtens ein Fall, 
wo die Aufstellung einer Formel für die Be- 
dürfnisse der Technik geradezu einen Unfug 
bedeutet. Jede Formel soll ökonomisch sein, 
bei der Anwendung Zeit ersparen; wenn jedoch 
die genaue Formel kompliziert ist und empirisch 
zu bestimmende Konstanten enthält, die von 
Fall zu Fall verschieden sind, so kommt man 
nit der graphischen Behandlung meistens genau 
so weit und viel schneller zum Ziel; man wird 
also letzterer aus ökonomischen Gründen den 
Vorzug geben. 

An Einzelheiten erwähne ich folgende: 

Die Induktionslinien sind nicht immer richtig 
gezeichnet; in die Luft treten sie fast senkrecht 
zur Begrenzungsfläche von Eisen und Luft aus,im 
Eisen selbst erleiden sie keine scharfen Biegun- 
gen. Die Magnetfelder können nicht in ihrer Ge- 
samtheit — wie auf Seite 15 angenommen — nach 
dem Parallelogramm der Kräfte zusammenge- 
setzt werden; diese Zusammensetzung kann nur 
von Punkt zu Punkt erfolgen, und zwar aus 
dem Grunde, weil nicht der gesamte Induk- 
tionsfluß, sondern nur die Induktion DB eine 
vektorielle Größe ist. 

Der in der Technik allgemein übliche Kurz- 
schlußkontakt im Nebenschlußregler der Neben- 
schlußgeneratoren ist nicht eingezeichnet. Die 
Besprechung der Kurzschlußcharakteristik von 
Gleichstromgeneratoren (Seite 39) ist dadurch 
verunglückt, daß zwischen den Erregerampere- 
windungen und der durch letztere erzeugten 
EMK kein Unterschied gemacht wird. 

Eine eingehende Behandlung der Auslaufs- 
methode zur Ermittlung der Verluste in den 
Dynamomaschinen hätte sich bei der breiten 
Anlage des Werkes empfohlen. 

Der Druck ist gut, der Text meist klar, die 
Abbildungen deutlich, mitunter zu groß. Die 
Versuchswerte sind in ausgedehnten Zahlen- 
tabellen zusammengestellt. Brion. 


La tel&egraphie sans fil et les applications 
pratiques des ondes electriques. Von Prof. 
A. Turpain. Zweite Auflage. Mit 220 Abb. 
XI u. 396 S. in 80, Verlag von Gauthier- 
Villars. Paris 1908. Preis 12 Fr. 

Das Buch ist eine Fundgrube für den Prak- 
tiker. Die wissenschaftlichen Grundlagen und 
die geschichtliche Entwicklung der drahtlosen 
Nachrichtenübermittlung werden in den ersten 
Kapiteln in gedrängter Kürze klar und über- 
sichtlich dargestellt. Insbesondere werden die 
Versuche von Hertz, die Eigenschaften der 
elektromagnetischen Wellen, ihre Erregung, 
Fortpflanzung und Wirkung auf die Wellen- 
empfänger so zur Anschauung gebracht, daß 
auch der Laie die weiteren Kapitel über die 
Technik der drahtlosen Telegraphie mit Ver- 
ständnis lesen kann. Die einen breiten Raum 
einnehmenden Ausführungen über die Kon- 
struktion der elektrischen Maschinen, Induk- 
tionsapparate, Transformatoren, Rotationsunter- 
brecher und Unterbrecher des Wehnelt-Typus 
für die Wellensender werden dem Funken- 
telegraphentechniker recht willkommen sein. 
Bei der Darstellung der einzelnen Systeme 
geht der Verfasser mit anerkennenswerter Ob- 
Jektivität zu Werke; er hebt die Systeme der 
französischen Erfinder Ferri& und Tissot so- 
wie seine eigenen Arbeiten genügend hervor, 
ohne sie in den Vordergrund zu stellen. Bei 
den Erörterungen über die direkte und indirekte 
Sendererregung wäre noch ein Hinweis auf 
Braun am Platze gewesen. Auch muß ich den 
Angriff gegen Slaby auf S. 202 als ungerecht 
bezeichnen; Slaby hat es nicht -nötig, sich mit 
fremden Federn zu schmücken. Dagegen wird 
man der Ansicht des Verfassers beipflichten 
müssen, daß wir von der praktischen Ausübung 
einer gleichzeitigen Mehrfachfunkentelegraphie 
noch weit entfernt sind. 

Die drahtlose Telegraphie mittels der soge- 
nannten ungedämpften Wellen, wie sie durch 
die Systeme von Poulsen und Telefunken 
verwirklicht worden ist, und die auch die Lö- 
sung des Problems der drahtlosen Telephonie 
gebracht hat, ist unter Würdigung der Vor- 
arbeiten von Duddell, Valbreuze Cooper 


Hewitt, Simon und Reich, Campos und 
Thomson in klarer und sachgemäßer Weise 
zur Darstellung gebracht. Der Leser wird sich 
aus dieser Darstellung ein Urteil in der vielbe- 
strittenen Frage bilden können, welchen Anteil 
die einzelnen Erfinder an diesem bedeutsamen 
Fortschritte auf dem Gebiete der drahtlosen 
Nachrichtenübermittlung haben. 

Die letzten vier Kapitel unterscheiden das 
Buch von allen übrigen gleichartigen Werken: 
sie bringen eine ausführliche Arbeit über die 
Verwendung der elektromagnetischen Wellen 
in der Drahttelegraphie, für die Erzielung elek- 
tromagnetischer Fernwirkungen (Schiftssteue- 
rung usw.), für das Studium der Gewitter und 
sonstiger meteorologischer Erscheinungen, so- 
wie für Zwecke der elektrischen Beleuchtung. 
Auf die eigenen praktischen Arbeiten des Ver- 
fassers über die Verwendung der elektromagneti- 
schen Wellen zur Erzielung einer Vielfachtele- 
graphie unter Verwendung der Leitungen der 
Drahttelegraphie möchte ich die Ingenieure der 
deutschen keichstelegraphie besonders auf- 
merksam machen. Ich kann zwar die großen 
Hoffnungen Turpains nicht teilen, da sich 
seine praktischen Versuche nur auf wenige 
hundert Meter erstrecken, und hier also die 
unvermeidlichen Ableitungen an den Stütz- 
punkten kaum in Erscheinung treten, immerhin 
geben die Versuche neue dankenswerte An- 
regung zur Arbeit auf einem bisher wenig be- 
achteten Gebiete, Otto Jentsch. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus, 


Die Änderung der Härte einer Röntgenröhre 
durch die elektrische Spannung. 


[Verh. d. Deutsch. ee gersleehaf Bad. 5, 
1909. 

Fr. Klingelfuß findet, daß bei einer be- 
stimmten Röhre der Härtegrad eine Funktion 
des durch sie hindurchfließenden Stromes ist, 
und zwar nimmt das Durchdrin ungsvermögen 
der Strahlen mit zunehmender : tromstärke zu. 
Eine besonders veränderliche Röhre zeigte bei 
0,5 Milliampere die Härte 2 Benoist-Einheiten, 
bei 4 Milliampere 6,5 Einheiten. Man kann da- 
her nicht schlechtweg von dem Härtegrad eiuer 
Röntenröhre sprechen, sondern muß auch noch 
die Stromstärke angeben, bei der man sie ge- 
eicht hat. Pig. 


Neues Verfahren zur kontinuierlichen Ablesung 
der Härte einer Röntgenröhre. 


[Verh. d. Deutsch. Röntgen-Gesellschaft, Bd. 4, 
1909.] 

Die Methoden zur Bestimmung des Härte- 
grades einer Röntgenröhre beruhten bisher dar- 
auf, daß man die zu untersuchenden Röntgen- 
strahlen zum Teil durch ein dünnes Silber- 
blättchen und zum Teil durch ein in der Dicke 
variierendes Aluminiumblättchen fallen ließ. 
Man veränderte die Dicke des Aluminium- 
blättchens so lange bis die durch sie hindurch- 
gehenden Strahlen auf dem Bariumplatineyanür- 
Schirm dieselbe Helligkeit hervorriefen, wie die 
durch das Silberblättchen gehenden Strahlen. 
Fr. Klingelfuß gibt eine neue Methode an: 
Der Härtegrad einer Röntenröhre ist propor- 
tional ihrem Widerstand, also bei konstantem 
Strom auch der an den Klemmen liegenden 
Spannung. Eicht man also ein parallel zur 
Röhre liegendes Hitzdrahtvoltmeter mit einem 
der alten Härtegradmesser, so hat man in ihm 
ein bequemes Mittel, den Härtegrad einer Röhre 
an einem Zeigerinstrument abzulesen. Voraus- 
setzung ist dabei, daß man immer auf kon- 
stanten Strom einstellt. Pig. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Sprechversuche mit dem Mikrophon von 
Egner und Holmström. 


[Zeitschrift für Schwachstromtechnik, Bd. 5, 
1909, S. 591.) 

Egner und Holmström berichten ausführ- 
lich über Versuche mit ihrem neuen Mikrophon, 
ohne näheres über die Konstruktion mitzuteilen. 
Das Mikrophon wurde mit I Amp gespeist, 
konnte aber noch wesentlich höhere Strom. 
stärken aushalten und bei Versuchen mit draht- 
loser Telephonie in Dauerbetrieb mit einem 
Strom von 10 bis 15 Amp belastet werden. 

Bei Laboratoriumsversuchen erreichten die 
Verfasser mit einer Belastung von I Amp Dauer- 
strom und Schließung des Mikrophons über 
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kommen neben dem hohen Funkenpotential der 
Luftfunkenstrecke nicht in Betracht, so daß 
man im Stoßkreise beliebig hohe und dabei 
konstante Spannungen verwenden kann. Ander- 


die Verbindungen unmittelbar an der Stelle, an 
der das Schlußzeichen erscheint, getrennt wer- 
den können; die Bedienung ist also sehr ein- 


fach. Die Umschalter werden für Zentralbatte- 


einen induktions- und kapazitätsfreien Wider- 
stand von 1000 Ohm bei einem Ton von mitt- 
lerer Höhe, der von einer Sirene erzeugt auf 


die Membran wirkte, eine Spannung von 33 V 
und einen Strom von 33,0.10? Amp, also eine 
Leistung von 1,09 Watt, während bei einem ge- 
wöhnlichen Mikrophon das beste Ergebnis 83V 
und 8,3 .10-3 Amp = 0,07 Watt war. Bei Ver- 
suchen am künstlichen Kabel, bestehend aus 


so 050 so Ohm 


so Ohm 
Abb. 21. 


Widerständen und Kondensatoren nach Abb. 21 
war eine Verständigung bei 1500 Ohm und 30 
[vUR 

2 
— 11 für © =2nn und » = 800) noch möglich, 
während das gebräuchliche schwedische Mikro- 
phon sowie das der deutschen Reichspost schon 
bei 1000 Ohm und 20 Mikrofarad (#2! = 71) ver- 
sagten. 

Versuche auf oberirdischen Leitungen hatten 
folgendes Ergebnis. Es wurden die Leitungen 
Stockholm - Gothenburg - Sundsvall - Stockholm - 
Helsingborg - Malmö - Stockholm zusammenge- 
schaltet, zusammen 3113 km 45 mm-Kupferlei- 
tung, 68km 3,0mm-Kupferleiter, 8km Papierkabel 
(81 = 6,05). Auf dieser Leitung war mit dem 
Starkstrommikrophon eine deutliche Verständi- 
gung möglich, während mit dem gewöhnlichen 
Mikrophon kein Laut zu vernehmen war. Das 
gleiche Ergebnis erzielte man bei einer Lei- 
tungskombination äus 2077 km 4,5 mm - Kupfer- 
leitung, 1324 km 3,0 mm - Kupferleitung und 
6 km Papierkabel (#l=8), sowie bei einer Kom- 
bination aus 320 km 3 mm -Eisenleitung und 
30 km Papierkabel (#2 = 6,3). Mit dem gewöhn- 
liehen Mikrophon kam man über ein $l von 3,5 
nicht hinaus, was auch den Erfahrungen in 
Deutschland entspricht. Hiernach ergibt sich 
für die Reichweite folgende Zusammenstellung: 


Mikrofarad (Dämpfungsexponent $#l= 


Gewöhnliches Starkstrom- 
Beschaffenheit Mikrophon Mikrophon 
der Leitung Dämpfungsexponent 
3 6 7 

Kupfer 3,0 mm 1000 km 2000 bis 2500 km 
7 s ’ ” 1900 ” 3300 ”» 4400 ” 
Eisen 30 ,„ 200  „ A00MEE500 

n 4,0 5 300 GODEEEE0V 


Auch Versuche zwischen Stockholm und 
Berlin, 578 km 5,0 mm -Kupferleitung, 669 km 
4,5 mm-Kupferleitung, 43 km Erd- und Seekabel, 
sowie zwischen Stockholm und Köln, 1101 km 
4,5 mm - Kupferleitung, 363 km 4,0 mm Kupfer- 
leitung, 48 km Erd- und Seekabel fielen günstig 
aus. Bei den Versuchen zwischen Stockholm 
und Köln wurde ein induktionsfreier Wider- 
stand als Nebenschluß zwischen die Anschluß- 
klemmen des Stockholmer Apparates geschaltet. 
Der Widerstand in diesem Nebenschluß konnte 
bis zu 100 Ohm reduziert werden, ohne daß die 
Möglichkeit eines Ferngespräches aufhörte. Da 
man annehmen kann, daß eine 4,5 mm - Luftlei- 
tung für den abgehenden Sprechstrom einen 
Widerstand von 700 bis 800 Ohm hat, geht aus 
diesem Versuch hervor, daß das Mikrophon 
mehrere Male stärker ist als für die Verbindung 
erforderlich war. Schließlich fanden noch Ver- 
suche zwischen Stockholm und Paris, 1190 km 
5,0 mm-, 669 km 4,5 mm- und 363 km 4,0 mm- 
Kupferleitung sowie 48 km Erd- und Seekabel, 
sowie zwischen Paris und Sundsvall über Stock- 
holm (Entfernung Stockholm-Sundsvall 581 km) 
statt, die gleichfalls günstig verliefen. 

Bei den Versuchen zwischen Stockholm und 
Berlin traten starke Induktionsstörungen in den 
Nachbarleitungen auf. Die Störungen machten 
sich besonders auf den deutschen Leitungen 

‚ geltend, was Egner und Holmström darauf zu- 
rückführen, daß die Leitungen mit Schleifen- 
kreuzungen, und zwar in verhältnismäßig großen 
Entfernungen, versehen sind, während die däni- 
schen und schwedischen Leitungen schrauben- 
förmig verlegt sind. Bei den Versuchen in 
Schweden wurden bei fehlerfreien Leitungen 
Störungen nicht bemerkt. Läü. 


Fernsprechumschalter mit Lampenstöpsel. 


Einen Umschalter neuer Art für Teilnehmer- 
zentralen stellt die Siemens & Halske A.-G. in 
Berlin her. Zur Ausführung der Verbindungen 
dienen weder Schnurpaare, noch Druckknöpfe, 
sondern schnurlose Stöpsel, in deren Heft je 
eine Glühlampe eingebaut ist (Abb. 22). Das 
Aufleuchten der Lampe zeigt die Erledigung 
(ler Verbindung an. Dies hat den Vorteil, daß 
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Abb. 22. 


riebetrieb und für gewöhnlichen Betrieb gebaut. 
Sie lassen sich auch bei Zentralen mit Neben- 
stellen und reinen „Hausanschlüssen“ verwen- 
den, welch letztere der Bedingung genügen 
müssen, daß ihre Verbindung mit den Amts- 
leitungen technisch ausgeschlossen ist, 


Telephon-Telegraph. 


Wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, haben die 
dänischen Ingenieure Dessau, Nyrop und 
Thomsen eine Vorrichtung erfunden, die in 
Verbindung mit jedem Fernsprechanschluß be- 
trieben werden kann zu dem Zwecke, abwesen- 
den Teilnehmern Mitteilungen telegraphisch zu- 
kommen zu lassen. Der Sender wird nach Art 
einer Schreibmaschine betätigt. Beim Empfän- 
ger, der sich automatisch auslöst, erscheinen 
die Mitteilungen in Typendruck auf einem 
Papierstreifen. 


Fernsprecher in Eisenbahnzügen. 
[Telephone Engineer, Bd. 3, 1910, S. 87, 3 SP., 
3 Abb.) 


Mehrere amerikanische Eisenbahngesell- 
schaften lassen in ihren Zügen neuerdings 
Wagen laufen, die mit allem möglichen Kom- 
fort ausgestattet sind und den Reisenden wäh- 
rend der Fahrt gewissermaßen einen Klubraum 
ersetzen. In diesen „Lounging Cars“ (Faullenzer- 
wagen), wie sie genannt werden, befindet sich 
auch ein Fernsprechapparat, dessen Leitung an 
einer an der Rückseite des Wagens befestigten 
Anschlußdose endigt. An den Endstationen des 
Zuges und an denjenigen Zwischenstationen, 
wo der Aufenthalt es gestattet, wird der Wagen 
mit dem Ortsfernsprechnetz verbunden. Zu 
diesem Zweck ist eine Anschlußleitung von der 
Vermittlungsanstalt nach dem Bahnhof geführt, 
wo sie an einem neben dem Gleis stehenden 
Pfosten mündet. Sie läuft in einer Anschluß- 
schnur mit Stöpsel aus. Soll die Verbindung 
mit einem Wagen ausgeführt werden, so wird 
die Schnur dem wettersicheren Gehäuse, in dem 
sie sich gewöhnlich befindet, entnommen und 
der Stöpsel in den Steckkontakt des Wagens 
eingesetzt. Die den Steckkontakt enthaltende 
Anschlußdose ist mit einem selbsttätigen Ver- 
schluß ausgestattet, der während der Fahrt das 
Eindringen von Staub in die Dose verhindert. 
Ortsgespräche, die von den Wagen aus geführt 
werden, sind für die Reisenden Ben 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Eine neue Form der Stoßerregung elektrischer 
Schwingungen. 
[Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 76, 3 Sp., 3 Abb.) 


Die Grundbedingung „reiner“ Stoßerregung, 
daß das Dekrement des Stoßkreises groß ist 
gegen das des Schwingungskreises, ist bei sehr 
kurzen Funken meist ohne weiteres wegen des 
hohen Dekrements kurzer Funken erfüllt. An- 
ders bei langen Funkenstrecken, deren Dekre- 
ment sehr klein sein kann. 
Hier muß, um obige Bedin- 
gung zu erfüllen, bei stär- 


S ker gedämpftem Schwin- 
2 gungskreis Ballastwider- 
F stand in den Stoßkreis ein- 

geschaltet werden. Da- 


durch wird aber der Nutz- 
effekt in steigendem Maße 
verringert. Max Wien hat 
nun Versuche mit Geißler- 
schen Röhren angestellt, 
die er zunächst an Stelle 
der gewöhnlichen Funken- 
strecke einschaltete. Dabei 
trat zwar eine gute Lösch- 
wirkung ein, aber es war schwierig, gleichzeitig 
hohe und konstante Spannungen zu erzielen. 
Die Schwierigkeit verschwand, wenn die Röhre 
nieht als Funkenstrecke benutzt, sondern nur 
als „Löschwiderstand“ in den Stromkreis ein- 
geschaltet, und die Potentialdifferenz durch eine 
gewöhnliche Luftfunkenstrecke erzeugt wurde 
(Abb. 23). Die kleineren Schwankungen des an 
sich niedrigen Entladungspotentials der Röhre 


Abb. 23. 


seits bewirkt die ausgezeichnete Löschwirkung 
der Geißlerschen Röhren, daß ein besserer Nutz- 
effekt bei engerer Kopplung erreicht wird, und 
daßauch bei stark gedämpftem Schwingungskreis 
ohne besonderen Ballastwiderstand reine Stoß- 
erregung erzielt werden kann. Jede Geißlersche 
Röhre von einigermaßen passendem Druck zeigt 
diese Wirkung. Der Druck kann in weiten 
Grenzen variiert werden, am besten liegt er 
etwa zwischen 0,5 und 0,1 mm Qusskeiliet 


Drahtloses Fernsprechen auf den großen Seen 
in Amerika. 

In Chicago, Michigan City, Milwaukee, To- 
ledo und Cleveland sind Funkentelegraphen- 
stationen errichtet worden, welche den die 
großen Seen befahrenden Schiffen einen draht- 
losen Fernsprechverkehr mit der Küste ermög- 
lichen sollen. Abb. 24 zeigt den Turm der 


Station in Cleveland; er ist auf dem Dach des 
Hippodromgebäudes, des höchsten Punktes der 
Stadt, aufgeführt. Ähnlich sind auch die Türme 
dienen zur Aufnahme der Luftdrähte natürlich 
funkentelephonischer Ausrüstung und in Abb.26 
ein Satz Apparate dargestellt, wie sie an Bord 
soleher Jachten verwendet werden. 


Abb. 24. Turm der Funkentelegraphenstation in Cleveland. 1 


der anderen Landstationen nt AufSchiffen 


die Masten. In Abb. 25 ist eine Privatjacht mit 
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wird ununterbrochenen 
Dienst abhalten. Für die 
nächste Zeit steht die Er- 
öffnung zweier weiteren 
Stationen an den öster- 
reichischen Küsten bevor. 


Abb. 25. Privatjacht mit funkentelephonischer Ausrüstung. 


neuesten Ausrüstungen erfolgt der Anruf durch 
ein hörbares Signal, worauf man nur den Fern- 
hörer abzuheben braucht, um die Mitteilung ent- 
gegenzunehmen. Die Bedienung ist so einfach, 
daß sie von jeder beliebigen Person ausgeführt 
werden kann. Besondere Beachtung verdient, 
daß die Schiffe nicht nur mit den Küstenstatio- 
nen selbst, sondern auch darüber hinaus über 
Drahtlinien mit dem allgemeinen Fernsprech- 
netz verkehren können, wobei die Übertragung 
durch ein Sprechrelais bei der Küstenstation 
erfolgt. Die Funkentelephonie arbeitet so billig, 
daß beispielsweise ein drahtloses Gespräch 
zwischen Chicago und New York nur ein Viertel 
der Gebühr für ein Gespräch auf den Land- 
linien kostet. RNCEPR. 


Gerichtete drahtlose Telegraphie auf Schiffen. 
[El. Engineering, Bd. 6, 1910, S. 120.] 


Die „Comp. Gen. Transatlantique“ läßt zwei 
ihrer zwischen Frankreich und den Vereinigten 
Staaten verkehrenden Frachtdampfer, die „Flo- 
rida“ und die „Carolina“, mit Anlagen für ge- 
richtete drahtlose Telegraphie nach dem System 
Bellini-Tosi') ausrüsten. Die Anlagen, die eine 
Reichweite von 25 bis 30 km haben, sollen dazu 
dienen, den Schiffen bei unsichtigem Wetter 
unter Mitwirkung anderer Schiffe oder Land- 
stationen die Orientierung zu erleichtern. Ein 
Passagierdampfer „Louisiana“ derselben Gesell- 
schaft war einige Zeit versuchsweise mit einem 
solchen „Drahtlosen Kompaß“ versehen, wobei 
Sich zeigte, daß er im Nebel weit schneller als 
sonst den Hafen von New York zu erreichen 
vermochte, da mittels der Bellini - Tosischen 
Empfangsvorrichtung die Richtung der Land- 
Stationen festgestellt werden konnte, von denen 
funkentelegraphische Zeichen ankamen. Einer 
größeren Reichweite bedarf es nicht, da die 
Gefahrenzone innerhalb jener Grenzen ne 

IM: 


Anlagen und Versuche. 


Türkei. Das Marine-Ministerium hat be- 
schlossen, alle größeren Fahrzeuge der türki- 
schen Kriegsflotte mit Apparaten für drahtlose 
Telegraphie zu versehen. Ferner soll die Re- 
gierung die Herstellung einer drahtlosen Tele- 
graphenverbindung zwischen Asir (Yemen) und 
Konstantinopel beschlossen haben. 


Mexico. Der Staat hat vier Stationen am 
Golf von Californien, zwei im Territorium Quin- 
tana Roo, eine in Xcalax und eine in Payo 
Obispo, im Betriebe. Alle werden nach dem 
Telefunken-System betrieben. Für 1910 sind 
weitere Anlagen in Aussicht genommen. 

Brasilien. Zwecks Einrichtung funken- 
telegraphischer Verbindungen nach Mareoni 
zwischen den mittleren und großen Städten 
Brasiliens hat sich ein Syndikat gebildet („El. 
u. Masch.). 


Österreich. Die erste Küstenstation, mit 


‘einer Reichweite von 500 km, ist kürzlich in 
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Australien. Die der Kontrolle des australi- 
schen Staatenbundes zu unterstellenden Groß- 
stationen in Sydney (Austr.), Doubtless Bay (Neu- 
seeland), Suva (Fidschi) und Ocean Island sowie 
die mittleren Stationen in Tulgai (Sal. Ins.) und 
Vila (Neue Hebriden) werden einen Gesamt- 
aufwand von 1,4 Mill. M erfordern. Hiervon 
übernimmt die Britische Regierung 466 680, das 
Commonwealth 537260, Neuseeland 326 660, 
Fidschi 70000 M. Die jährlichen Ausgaben 
werden bei ununterbrochenem Dienst der Sta- 
tionen auf 500.000, bei beschränktem Dienst auf 
340 000 M geschätzt. 


Die Marconi-Gesellschaft plant die Errich- 
tung einer Großstation in Winnipeg, hauptsäch- 
lich zum Verkehr mit der transatlantischen 
Station Glace Bay. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Eine einfache Ableitung des Heylandschen 
und Ossannaschen Kreises. 


(Elektrotechnik u. Maschinenbau, Wien, Bd. 27, 
1909, S. 513.) 


W.Rogowski bezeichnet die gebräuchliche 
Ableitung der Diagramme des Drehstrommotors, 
die darauf beruht, daß man die elektrischen und 
magnetischen Größen des Drehstrommotors den 
entsprechenden Größen eines ruhenden Trans- 
formators gleichsetzt, mit Recht als einen Um- 
weg. Er greift das Problem unmittelbar an 
und kommt auf einem Wege, der zwar im 
Gegensatz zur Überschrift des Artikels nicht 
besonders einfach, aber noch elegant und durch- 
sichtig ist, zur unmittelbaren Ableitung des 
Heylandschen und Ossannaschen Kreises. Ein- 
fach gestaltet sich die Ableitung est, wenn man 
unter Benutzung des von Rogowski einge- 
schlagenen Grundgedankens anstatt der Auf- 
stellung der Arbeitsgleichungen sofort die 
Vektordiagramme der elektromotorischen Kräfte 
zeichnet. Mann erhält dann auf überraschend 
einfache Weise die Ableitung des Hevlandschen 
Diagrammes, allerdings nicht ohne Einführung 
fiktiver elektromotorischer Kräfte. Man sollte 
aber diese Einführung nicht grundsätzlich ver- 
werfen, da man schließlich fiktive Komponenten 
bei der Ableitung des Diagrammes nie ganz 
entbehren wird. 

Rogowski geht davon aus, daß der Stator- 
strom und der Rotorstrom je ein besonderes 
Drehfeld erzeugen. Die elektromotorische Ge- 
genkraft im Stator ist die Resultierende aus 
zwei elektromotorischen Kräften, von denen die 
eine durch den vom Stator erzeugten Kraftfluß, 
und die andere durch den übertragenen Teil 
ER Rotor erzeugten Kraftflusses induziert 
wird. 

Auf der anderen Seite ist der Ohmsche 
Spannungsverbrauch in einer umlaufenden 
Rotorphase die Resultierende aus einer EMK, 
die durch den auf den Rotor übertragenen Teil 
des Statorkraftflusses und den von der um- 
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Pola eröffnet worden. Sie | laufenden Rotorphase im Verein mit den bei- 


den anderen Phasen erzeugten Kraftfluß. Für 
beide elektromotorische Kräfte und ihre Re- 
sultierende kommt die Periodenzahl der 
Schlüpfung in Betracht. 

Nun ist die Phasenverschiebung zwischen 
der Ohmschen Spannung und der vom Rotor 


Abb. 26. Apparate für drahtloses Fernsprechen auf einer Privatjacht. 


auf sich selbst induzierten EMK 90° und die 
Phasenverschiebung zwischen den vom Stator 
und Rotor induzierten elektromotorischen Kräf- 
ten ist für das Diagramm des Stators und Ro- 
tors dieselbe. Dadurch sind die Grundlagen für 
das Heylandsche Diagramm ohne weiteres ge- 
geben. Tä. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Verwendung des Kompensationsapparates 
bei Wechselstromkreisen. 


(Zeitschr. f. Instrumentenkunde, Bd. 29, 1909, 
nach Phil. Mag., Bd. 17, 1909, S. 402.] 


Drysdale gibt ein Kompensationsverfahren 
an, bei dem die zu messende Wechselspannung 
mit einer zweiten bekannten Wechselspannung 
unter Benutzung eines gewöhnlichen Kompen- 
sationsapparates verglichen wird. Das Schalt- 
schema für die Messung von Strom und Span- 
nung eines Wechselstromkreises zeigt Abb. 27. 
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Abb. 27. 


Um die zu messende Spannung auch der Phase 
nach zu kompensieren, ist ein Transformator 7 
angewandt, der aus dem Stator eines kleinen 
Zweiphasenmotors besteht, dessen Anker eine 
Einphasenwicklung trägt und in jeder beliebi- 
gen Lage zum Felde festgestellt werden kann. 
Durch Drehen des Ankers wird die Phase des 
entnommenen Stromes beliebig verschoben. Es 
wird nun zunächst mit Hilfe der Batterie Z, des 
Normalelementes N und des Galvanometers G 
der Kompensationsstrom in K auf eine be- 
stimmte Stärke eingestellt. Darauf wird der 
Apparat durch den Schalter S auf Wechsel- 
strom umgeschaltet und unter Beobachtung des 
Dynamometers D auf gleichen Kompensations- 
strom einreguliert. Nunmehr werden die Span- 
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nungen an den Klemmen des Meßwiderstandes 
W oder des zur Belastung B parallel geschal- 
teten Spannungsteilers V wie üblich kompen- 
siert. An Stelle des bei Gleichstrommessungen 
benutzten Galvanometers muß hier ein Telephon 
oder Vibrationsgalvanometer verwendet werden. 
Diese Methode gibt nur dann eine einwandfreie 
Messung der Effektivspannung, wenn die Kur- 
venformen der zu vergleichenden Spannungen 
übereinstimmen. DaB: 


Neuer Isolationsprüfer. 

Die Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin, bringt 
eine neue Form von lsolationsprüfern auf den 
Markt, welcher nachstehend kurz beschrieben 
sei. Abb. 28 stellt ein Präzisions-Galvanoskop, 


Abb. 28. Präzisions-Galvanoskop. 


enthaltend ein aperiodisch gedämpftes Meß- 
system nach Deprez d’Arsonval und einen 
Kurbelinduktor für 120/240 oder 240/480 V, dar, 
welches für Gleichstrom-Spannungsmessungen 
und für Isolationsmessungen an stromlosen 
oder stromführenden Gleich- und Wechsel- 
stromleitungen verwendbar ist. Die innere 
und äußere Schaltung eines Instrumentes für 
240/480 V bei Messung der Isolation eines 
stromlosen Leiters mit 480 V zeigt Abb. 29. 


Jnstallation 


Ih rde 


Abb. 9. 


Es bedeuten hierin M das Meßsystem, r,, 73 
die Vorschaltwiderstände für die beiden Meß- 
bereiche, J den Induktor, 7 einen Taster 
zur Schließung des inneren Stromkreises 
für die Kontrolle der Induktorspannung. Die 
mit I IT 240 und 480 bezeichneten Klemmen 
sind durch einen aufklappbaren Deckel ge- 
schützt, im Innern des Kastens angeordnet. 
Klemme / wird verwendet bei Benutzung des 
Apparates als Voltmeter und bei der Messung 
der Isolation von Leitungen unter Zuhilfenahme 
einer vorhandenen Netzspannung. Das Instru- 
ment ist in einen geschmackvollen Eichenholz- 
Kasten mit Ledertraggurt untergebracht, in 
dessen Deckel sich eine Gebrauchsanweisung 
mit Schaltungsschema und Tabelle zur Ermitt- 
lung der Isolationswiderstände aus den Zeiger- 
ausschlägen befindet. Die abnehmbare Kurbel 
des Induktors kann gleichfalls im Innern des 
Kastens untergebracht werden. —. 


Elektrische Uhren. 
[The Electrician, Bd. 64, 1910, S. 745.] 


F. Hope-Jones beschreibt eine Reihe von 
Systemen zur Errichtung elektrischer Uhren 
(Lowne, Aron, Perret, Magneta,-Gent, „Synchro- 
nome“, Bowell, Murday). Unter den Abbildun- 
gen befinden sich auch oszillographische Auf- 
zeichnungen der unter verschiedenen Bedin- 
gungen gegebenen Impulse. W. M. 


[Electrical Engineering, Bd. 5, 1909, S. 563, 
1.Sp., 2 Abb.] 


S. Kutnow hat eine elektrische Uhr kon- 
struiert, welche kein Pendel besitzt, in jeder 
Lage geht, kräftig und einfach gebaut ist, ge- 
räuschlos arbeitet und mittels eines Trocken- 
elementes betrieben wird. Abb. 30 zeigt das 
Uhrwerk; a ist das Rad der Unruhe, das 
zwecks Temperaturkompensation aus einem 
Messing- und einem Stahlreifen zusammenge- 
schweißt ist und in Kugellagern läuft; zur Ver- 
minderung der Reibung, falls die Uhr nicht 
wagerecht steht, sind an beiden Enden der 
Radwelle noch Krystallplatten vorgesehen. Die 
Schrauben b dienen zur Justierung. Die 
Feder ce der Unruhe ist so vorgespannt, daß 


Abb. 30. Elektrische Uhr. 


das Rad 40 halbe oder 20 volle Schwingungen 
pro Minute ausführt, wobei es sich in jeder 
halben Periode um 360° dreht. Quer durch das 
Rad läuft ein Weicheisenkern d mit Emaille- 
drahtwicklung. Zu beiden Seiten des Kerns ist je 
ein Streifen weiches Eisen angebracht und zwar 
sind die Streifen an der einen Seite miteinander 
verbunden, an der anderen offen. Das offene 
Ende passiert in jeder halben Periode einmal 
die mit einer Aussparung versehene Weich- 
eisenplatte e, während der Kern in jeder vollen 
Periode einmal magnetisiert, und damit dem 
Rade ein Impuls gegeben wird. Der Kontakt 
erfolgt durch den Elfenbeinstift /, welcher bei 
jeder einzelnen Schwingung gegen die Feder g 
stößt: der Stromschluß erfolgt jedoch nur bei 
jeder zweiten Schwingung, also einmal in jeder 
vollen Periode, oder alle drei Sekunden, da 
der Stift nur mit einer einseitigen Metalleinlage 
versehen ist. Die Dauer des Kontaktschlusses 
beträgt ca 1gp Sekunde, der Widerstand der 
Drahtwicklung ca360hm, es ist also nur eine ganz 
geringe Energie erforderlich, um die Uhr in Gang 
zu halten. Übrigens ist in dem schwingenden 
System genügend Energie aufgespeichert, um 
die Uhr auch ohne jeden Impuls noch 30 bis 
40 Sekunden in Betrieb zu halten. Durch den 
Daumen AR und das Rad %k wird das Sekunden- 
rad mittels des Hebels / und des Sperrzahnes 
m fortbewegt. Von diesem Rade erfolgt die 
Übertragung auf die Minuten- und Stunden- 
räder in der üblichen Weise durch einfache 
Übersetzung. Erwähnt sei noch, daß der 
Stromimpuls gerade in der Mitte der Schwin- 
gung gegeben wird, da dieser Moment der 
günstigste ist. Der Mechanismus kann an jeder 
beliebig großen Uhr angebracht werden. 


‚Rge. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Gute Erdung in trockenem und felsigem Boden. 


Bei der Anlage der‘ Station für drahtlose 
Telegraphie des Technikums Bingen machte die 
Erdung infolge der Höhenlage und des felsigen 
Bodens ganz besondere Schwierigkeiten. Die- 
selben wurden dadurch gehoben, daß Eisen- 
platten in vertikaler Richtung in Gräben von 
ca 6 m Länge und 1,5 m Tiefe eingebettet 
wurden. Die Oberfläche der in Frage kommen- 
den Erdplatten beträgt zusammen etwa 6 qm. 
Die Platten wurden in einem Längsgraben in 
einer Reihe vertikal eingebettet mit der oberen 
Kante etwa 60 cm unter der Erdoberfläche. Die 
vertikale Anordnung im Gegensatz zu der sonst 
üblichen horizontalen hat den Zweck, nach bei- 
den Seiten ein möglichst großes Ausbreitungs- 


ebiet des Erdstromes in den gewachsenen 

oden hinein zu erschließen. Der Übergangs- 
widerstand wird infolge der Durchtränkung mit 
aufgelöstem Kochsalz erheblich vermindert, zu- 
mal dieses die Eigenschaft hat, dauernd die 
Feuchtigkeit zu binden. 

Die Gräben wurden nach Einsetzung der 
Platten wieder ausgefüllt mit Ackererde, welche 
mit ca 30% Kochsalz gemischt wurde. Das 
ganze Gelände wurde alsdann öfters mit kon- 
zentrierter Kochsalzlösung begossen. Diese 
Erdung hat sich seit ca 2 Jahren selbst in den 
trockensten Jahreszeiten vorzüglich bewährt. 
Sie dürfte auch in sandigem Boden mit tiefer- 
liegendem Grundwasserspiegel en wi 
sein. ee 


Großgasmotoren als Antriebsmaschinen elek- 
trischer Kraftwerke. 


[Journ. of the Inst. of El. Eng., Bd. 43, 1909, S. 3ff.] 


Unter Hinweis auf die große Verbreitung 
von Großgasmaschinen in Amerika und Deutsch- 
land suchen L. Andrews und R. Porter in 
einem in London gehaltenen Vortrage nachzu- 
weisen, daß sich der Betrieb großer elektrischer 
Zentralen mit Gasmotoren günstiger stellt als 
mit Dampfturbinen, insbesondere wenn der 
Leistungsfaktor, das heißt das Verhältnis der 
jährlich abgegebenen Kilowattstunden zu der 
installierten Maschinenleistung nicht gar zu 
klein ist. Die Verfasser stützen sich hierbei 
auf die durch die Erfahrungen der letzten Jahre 
gegebene Möglichkeit, aus gewöhnlichen (bitu- 
minösen) Steinkohlen ein für Motorenbetrieb 
durchaus brauchbares Gas herzustellen, wobei 
das aus dem Gase auszuscheidende Ammoniak 
mittels Schwefelsäure als Ammoniumsulphat 
wiedergewonnen und gewinnbringend verkauft 
werden kann. In dem von den Verfassern 
durchgerechneten Beispiele ist eine Zentrale 
von 8000 KW Maximalleistung und 21 Mill. jähr- 
lich erzeugten Kilowattstunden zugrunde ge- 
legt, welche, als Dampfanlage ausgeführt, fünf 
Turboaggregate von je 2000 KW Normalleistung 
und 331/,%/, Überlastungsfähigkeit, und bei Gas- 
maschinenbetrieb sieben Motoren von je 1450 KW 
Leistung und 121/,%, Überlastbarkeit erhalten 
müßte. Es kann dann, wenn zwei Aggregate 
gleichzeitig betriebsunfähig sind, die Maximal- 
leistung durch Forcieren der übrigen Maschinen 
noch erreicht werden. Zur Dampferzeugung 
sind bei der Turbinenanlage 20 Kessel von je 
4500 kg Stundendampfleistung und zur Gas- 
erzeugung für die Gasmotorenanlage acht Gene- 
ratoren zugrunde gelegt, von denen vier Stück 
mit Einrichtung zur Ammoniakgewinnung aus- 
gerüstet sein sollen, damit die Ammoniumsul- 
phatfabrik auch bei Teilbelastung der Zentrale 
noch möglichst ökonomisch arbeitet. Die Be- 
schaffung des Kühlwassers ist in beiden Fällen 
mittels Rückkühlwerken gedacht, da es bei 
größeren Dampfanlagen vielfach nicht möglich 
ist, die benötigten Kühlwassermengen auf an- 
dere Weise zu beschaffen. Der große Platzbe- 
darf dieser Kühlwerke hat zur Folge, daß das 
für die Dampfanlage benötigte Grundstück 
ebenso groß wie bei der Gasanlage sein muß, 
so daß das Verhältnis der Grundstückskosten 
bei dem Kostenvergleich beider Anlagen nicht 
berücksichtigt zu werden braucht. Unter diesen 
Voraussetzungen sind die gesamten Anlage- 
kosten für die Gasanlage einschließlich der 
Ammoniumsulphatfabrik 3,61 Mill M, während 
der entsprechende Kapitalaufwand für die 
Dampfanlage nur 2,855 Mill. M beträgt. Die 
Unterschiede, welche in den jährlichen Betriebs- 
ausgaben beider Anlagen bestehen, zeigt fol- 
gende Übersicht: 


Gas \ Dampf 


Gesamte Brennstoffkosten | 
(12,24 M pro t Kohle) . 

Reingewinn der Ammonium- 
sulphatfabrik 


250 500 M| 407 500 M 
109 500 „ — 


Demnach: 


Netto-Brennstoffkosten . 141 000 „407 500 „ 


Öl- und Betriebsmaterial 27500 „| 9000, 
Zusatzwasser . . . . 11500 „| 52000 „ 
Gehälter und Löhne 65000 „| 53 000 „ 
Reparaturen 82000 „| 82.000 „ 


Verzinsung u. Amortisation 
(10%/, des Anlagekapitals) 


Gesamte Betriebskosten . 
Kostenpro erzeugte KW Std 


361 000 „1285 000 „ 


3,28 Pf | 4,22 Pf 


Man sieht aus dieser Übersicht, daß die Be- 
triebskosten der Gasanlage um 22%), niedriger 
sind als die Betriebskosten einer gleichwertigen 
Dampfanlage, und dieses Verhältnis wird noch 


688 000 M/888500M 


‚geltend gemacht, daß 
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weiter zugunsten der Gasanlage verschoben, 
wenn der Leistungsfaktor der Anlage höher als 
angenommen ist, oder wenn mit einem höheren 
Kohlenpreise als 12,24 M pro t gerechnet wer- 
den muß. 

In der an den Vortrag anschließenden Dis- 
kussion wurde zugunsten der Dampfanlage 
durch Wahl etwas klei- 
nerer Aggregate mit größerer Überlastbarkeit 
(etwa 50 bis 60%) sowie größerer Kesselein- 
heiten die Anlagekosten nennenswert verringert 
werden könnten. Auch die Rückkühlwerke kön- 
nen vielfach fortfallen, wenn fließendes Wasser 
zur Verfügung steht, und es kann dadurch außer- 
dem an Grundstücksbedarf gespart werden. 
Neben dieser Verringerung der Anlagekosten 
bei der Dampfzentrale können ferner die Be- 
triebskosten dadurch herabgedrückt werden, daß 
man meist in der Lage ist, zur Kesselheizung 
geringwertigeres und billigeres Brennmaterial 
verwenden zu können als zur Gaserzeugung. 
Desgleichen dürften bei der Dampfanlage die 
jährlichen Reparaturausgaben geringer als bei 
der Gasanlage sein. 

Schließlich wurde noch auf die Unannehm- 
lichkeit hingewiesen, welche die Anfügung 
einer Ammoniumsulphatfabrik an ein elektri- 
sches Kraftwerk im Gefolge hat. Würde eine 
solche Kombination wirklich wesentliche Vor- 
teile bieten, so läge es nahe, dieselbe auch bei 
Dampfkraftanlagen zur Anwendung zu bringen, 
indem man Gaserzeuger mit Ammoniumsulphat- 
gewinnung zur Aufstellung bringt und mit dem 
erzeugten Gas die Dampfkessel heizt. Zr. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Zum Inkrafttreten der neuen Normalien für 
Leitungen des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker.!) 


Am 31. März d. J. läuft die Frist ab, bis zu 
der die Verwendung von Leitungsmaterial nach 
den bisher in Kraft befindlichen Normalien noch 
zulässig ist. Anlagen, die nach dieser Zeit in- 
stalliert werden, entsprechen in ihrer Gesamt- 
ausführung nur dann den Normalien des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, wenn auch 
das verwendete Leitungsmaterial den abgeän- 
derten Vorschriften genügt. Es dürfte daher 
zeitgemäß sein, nochmals auf die einschneiden- 
den Unterschiede hinzuweisen, die durch die 
neuen Normalien bedingt sind. Betreffs der 
Einzelheiten darf auf den in der „ETZ“ 1909, 

300, veröffentlichten erläuternden Aufsatz 
verwiesen werden: 

Während die bisherige Vorschrift, abgesehen 
von der Festlegung der Wandstärke der Gummi- 
hülle, lediglich eine elektrische Prüfung forderte, 
derart, daß die Leitungen nach 24-stündigem 
Liegen unter Wasser eine Spannung von 2000 V 
\/a Stunde lang ertragen sollten, treten nunmehr 
Festlegungen über die chemische Zusammen- 
setzung der Gummihülle hinzu. 

In den Kreisen der Verbraucher von Lei- 
tungsmaterial, also bei Elektrizitätswerken und 
Installateuren, hat es eine gewisse Beunruhigung 
hervorgerufen, daß die Preise dernach den neuen 
Normalien hergestellten Leitungen wesentlich 
höher sind, als die des bisherigen Materials. 
Diese Preiserhöhung hat aber ihre natürliche 
Begründung. Noch vor 5 oder 6 Jahren be- 
nutzte man zur Isolierung von Installations- 
leitungen Gummimischungen, die eine aus- 
reichende Menge von Rohgummi guter Qualität 
enthielten; dementsprechend waren die Preise 
ziemlich hoch. Der Konkurrenzkampf der fol- 
genden Jahre brachte das Preisniveau immer 
tiefer und tiefer, und als unmittelbare und not- 
wendige Folge davon wurde die Gummimischung 
immer schlechter und schlechter gemacht, da am 
isolierten Draht der Gummi das einzige Material 
war, an dem sich sparen ließ. Es kam schließ- 
lich dahin, daß in den letzten Jahren sich Drähte 
am Markte befanden, deren Isolierung den 
Namen „Gummi“ überhaupt nicht mehr ver- 
diente, und deren Qualität naturgemäß in 
hohem Grade minderwertig war. Diese Zu- 
Stände sind es gewesen, die es vor allem der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke ratsam er- 
scheinen ließen, Bestimmungen anzuregen, die 
der fortdauernden Verschlechterung des Mate- 
rials Einhalt geboten. Diese Bestimmungen soll- 
ten darauf hinauszielen, qualitativ den Zustand 
wieder zu schaffen, der vor 5 oder 6 Jahren be- 
stand. Wie in dem zitierten Artikel auf S. 900 
der „ETZ“ 1909 auseinandergesetzt ist, haben 
die Verhandlungen dazu geführt, einen Gehalt 
an reinem Kautschuk von 33/3, als zweck- 
Br zu fordern. 

nglücklicherweise hat nun im Laufe des 
letzten Jahres eine andauernde Aufwärtsbe- 
wegung der Preise für Rohkautschuk stattge- 
funden, die sich auch heute noch fortsetzt und 
mit großer Wahrscheinlichkeit im Laufe dieses 


—_ 


) Vgl. auch S. 253 dieses Heftes. 


Jeder Unterstation 


Jahres zu bisher unbekannten Notierungen für 
dieses Rohprodukt führen wird. Während im 
Anfang des Jahres 1908 der Preis für das 
Kilo gewaschenen Paragummi bis auf 
725M gesunken war, beträgt der heutige 
Preis über 24 M pro kg, also mehr als 
dreimal so viel. Daher kommt es, daß die 
Jetzt neu kalkulierten Preise für die den neuen 
Normalien entsprechenden Drähte abnormal 
hoch erscheinen. Zu der durch die konstruk- 
tive Veränderung bedingten Verteuerung tritt 
eben der Zuschlag der Rohgummikonjunktur 
hinzu, der, wenn man die vor 2 Jahren gezahl- 
ten Preise berücksichtigt, bedeutend mehr aus- 


Schwingung mit einem Maximalstrom von 5,4 
Amp zur Erde, während an dem Potentialregu- 
lator, der normal eine Effektivspannung von 
etwa 250 V liefert, die Spannung plötzlich von 
null auf 384 V ansteigt. Nachdem der Licht- 
bogen gegen Erde erloschen ist, treten noch 
kleinere Schwingungen (obere und untere 
Kurve von a beziehungsweise b ab) auf, die 
eine höhere Frequenz von etwa 3000 pro Se- 
kunde besitzen. Letzteres ist die natürliche 
Schwingungszahl des aus der Kapazität des 
Kabels und der Induktanz des Potentialregu- 


macht, als durch die qualitative Verbesserung 2 277 RER 
der Mischung bedingt wäre. 
Wie alle übrigen Konsumenten der Gummi- 
industrie, wie vor allem die Verbraucher der 
Automobil- und Fahrradreifen, werden sich 2 


auch Elektrizitätswerke und Installateure daran 
gewöhnen müssen, daß für alle Materialien, zu 
denen Gummi benutzt wird, in Zukunft wesent- 
lich höhere Preise bezahlt werden müssen als 
früher; denn es erscheint zweifellos, daß das 
Normalniveau des Rohgummis in absehbarer 
Zeit bedeutend höher bleiben wird als früher, 
sofern nicht neue Erzeugungsquellen die Zu- 
fuhren vergrößern und zwischen dem gewaltig 
gesteigerten Verbrauch und der Rohgummipro- 
duktion ein Verhältnis schaffen, das zu einer 
Ermäßigung der Preise führt. 


E ‘03 Art 


68 Ampı 


Es will aber auch scheinen, als ob die Be- b 
unruhigung über die erhöhten Preise des neuen 
Leitungsmaterials sachlich nicht berechtigt sei. 
Bei den Gesamtkosten einer elektrischen Instal- 3,4 Arrıpt 
lation spielen die Preise der Leitungen keine Abb. 81 


ausschlaggebende Rolle, besonders wenn man 
in Berücksichtigung zieht, daß durch die Ver- 
besserung der Qualität eine längere Lebens- 
dauer gewährleistet, und die Sicherheit der An- 
lage ganz bedeutend gefördert wird. R. A. 


lators gebildeten Systems, was mit den rechne- 
tisch ermittelten Werten gut übereinstimmt. 

Werden mehrere Kabel angeschlossen, so 
fallen die Aufnahmen ähnlich aus. Die natür- 
liche Frequenz wird kleiner, bei 12 angeschlosse- 
nen Kabeln hat der zur Erde gehende Strom 
nur eine Frequenz von ca 670, gleichzeitig steigt 
er bis 336 Amp an, desgleichen die an den 
Klemmen des Potentialregulators gemessene 
Spannung auf 1080 V. 

Wurde ein älterer Generator, bei dem die 
13. Harmonische stark hervortrat, mit dem Netz; 
verbunden, so zeigte die Spannungskurve den 
Einfluß dieser Harmonischen noch bedeutend 
verstärkt, bei der oszillographischen Aufnahme 
des Ladestromes überwog die 13. Harmonische 
die Grundschwingung. Ist die Schwingungs- 
zahl der ersteren mit der des Netzes gleich, 
was nach obigem leicht eintreten kann, so wird 
Resonanz mit hohen Überspannungen entstehen. 
Diese Gefahr würde sich allerdings bei belaste- 
tem Netz verringern. 

Die Stromstärke, die durch die Aluminium- 
zellen zur Erde abgeleitet wird, nimmt mit zu- 
nehmender Anzahl angeschlossener Kabel im 
allgemeinen ab. Einen noch verstärkten Schutz 
würden Aluminiumzellen bieten, die dem Po- 
tentialregulator parallel geschaltet werden, so 
daß die Überspannung nicht durch diesen, son- 
dern durch die Aluminiumzellen hindurchgeht. 
Bei dieser Schaltung stieg die durch letztere 
fließende Stromstärke auf über 50 Amp. Der 
über die Funkenstrecke zur Erde fließende 
Strom erlosch schon nach der ersten halben 
Periode, ein Beweis für die erhöhte Schutz- 
wirkung dieser Schaltung. Wurde hierbei der 
zur Messung in den Stromkreis eingeschaltete 
Stromwandler, der drosselnd wirkt, entfernt, so 
konnte man aus der Zunahme des Geräusches 
und Leuchtens in der Zelle auf eine noch höhere 
Stromstärke schließen. 

In der Diskussion (Oktober 1909, 8.1341 bis 1350) 
wurde die Schutzwirkung der Aluminiumzellen 
von Hayden noch durch einige weitere oszillo- 
graphische Aufnahmen veranschaulicht. In eine 
von einem Transformator mit Wechselstrom ge- 
speiste Leitung wurden durch Entladung eines 
Kondensators über eine Funkenstrecke Über- 
Spannungen geschickt, welche die normale 
Spannung um das 10- bis 15-fache überstiegen. 

urden an die Klemmen des Transformators 
Aluminiumzellen angelegt, so betrug die Über- 
spannung nur noch einen Bruchteil der nor- 
malen Spannung. Der Strom, der vorher durch 
den Transformator gehen mußte, geht jetzt fast 
ausschließlich durch die Aluminiumzellen. pe. 


Überspannungen in Kabelnetzen. 


[Proceed. Amer. Inst. of El. Eng., Bd. 28, 
S. 867 ff.) 

Creighton und Sprong berichten über 
Versuche, die sie an dem Kabelnetz der United 
Electrie Light and Power Co. in New York an- 
gestellt haben. Das Kabelnetz wird mit Zwei- 
phasenstrom von 2125 V betrieben, der in zwei 
großen Unterstationen aus Drehstrom von 7500 N, 
60 Perioden durch Transformierung gewonnen 
wird. Die Lichtbelastung ist nur an die Außen- 
leiterspannung von 3000 V angeschlossen. Von 
j gehen 14 Speisekabel aus, 
die ein zusammenhängendes Hochspannungs- 
Verteilungsnetz speisen. Jedes Speisekabel 
hat eine Höchstbelastung von durchschnittlich 
800 KW; um die Spannung an den Speise- 
punkten konstant zu halten, ist vor Jedes Speise- 
kabel ein Potentialregulator geschaltet. 

Bei Erdschlüssen in einem Kabel traten 
häufig Beschädigungen an anderen Kabeln und 
an den Potentialregulatoren auf, die von Über- 
spannungen herrühren müssen. Mit zunehmen- 
der Ausdehnung des Netzes war eine Zunahme 
dieser Defekte zu befürchten, da dadurch die 
natürliche Frequenz des Systems abnimmt und 
sich derjenigen der höheren Harmonischen der 
Stromquelle nähert. Zur experimentellen Unter- 
suchung der Erscheinungen wurde künstlich 
eine Phase über einen Lichtbogen geerdet, und 
gleichzeitig der hierbei zur Erde fließende Strom 
und die an den Klemmen des zu dem geerdeten 
Kabel gehörigen Potentialregulators herrschende 
Spannung oszillographisch aufgenommen. Zum 
Schutze der Kabel und Apparate gegen die auf- 
tretenden Überspannungen wurden an die Sam- 
melschienen Aluminiumzellen!) angeschlossen 
und der durch diese zur Erde fließende Strom 
gleichfalls durch den Öszillographen -aufge- 
zeichnet. Abb. 31 stellt die drei gleichzeitigen 
Aufzeichnungen bei Anschluß nur eines Kabels 
dar, und zwar die obere Kurve die Spannung 
an den Klemmen des Potentialregulators, die 
mittlere den Strom über den Lichtbogen zur 
Erde, die untere den Strom durch die Alumi- 
niumzellen zur Erde. Die Funkenstrecke, über 
die sich der. Lichtbogen bildet, war so einge- 
stellt, daß der Überschlag nur im Moment des 
Höchstwertes der Spannung erfolgte, und zwar 
infolge irgend einer Unsymmetrie nur einmal 
in jeder vollen Schwingung. Da der Potential- 
regulator auf die Zusatzspannung null einge- 
stellt und daher nach dem bekannten seine 
Wirkungsweise darstellenden Diagramm seine 
Spannung nahezu !/, Periode gegen die im Netz 
verschoben war, erfolgten die Entladungen dann, 
wenn die Spannung an seinen Klemmen nahezu 
null war. Gegenüber einem normalen Lade- 
strom des Kabels von nur 2 Amp geht über die 
Funkenstrecke zur Erde ein Strom von 68 Amp, 
der rasch abnehmend mit einer Periodenzahl 
von etwa 1800 1!/; Perioden anhält. Gleich- 
zeitig geht über die Aluminiumzellen eine 


1909, 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Gesichtspunkte für die Herstellung eines 
guten Fahrdrahtes. 


[Electrical Review & Western Electrician, 
Bd. 54, S. 934.] 

Carl F. Woods behandelt die an einen Fahr- 
draht für elektrische Bahnen zu stellenden An- 
forderungen und im Anschluß daran die Mög- 
lichkeit, dem Fahrdraht bei der Herstellung die 
erforderlichen Eigenschaften zu verleihen. Er 
geht davon aus, daß im Gegensatz zu dem 


!) Siehe darüber unter anderem „ETZ“ 1907, S. 1155 
und 1909, S. 285. 


250 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 10. 


10. März 1910. 


Kraftwerk und dem rollenden Material dem 
Fahrdraht nur geringe Beachtung geschenkt 
worden ist, so daß er noch heute auf fast 
gleicher Entwicklungsstufe wie im Beginn des 
elektrischen Bahnwesens steht und häufig zu 
Betriebsstörungen Veranlassung gibt. Die Schuld 
daran trägt die mangelhafte Kenntnis der an 
den Fahrdraht zu stellenden Anforderungen 
sowie der Herstellungsvorgänge und der damit 
zusammenhängenden Fehler. 

Als Material wird gewöhnlich Hartkupfer 
verwendet, da gewöhnliches weiches Kupfer 
nicht die genügende Festigkeit besitzt. Stahl 
und die verschiedenen Bronzelegierungen sind 
wegen ihrer geringeren Leitungsfähigkeit un- 
günstiger. 

Die Beanspruchung des Drahtes besteht in 
den Belastungen durch Eigengewicht, Schnee- 
und Eislast, Winddruck, sowie in den durch die 
Kontaktvorrichtungen der Fahrzeuge hervor- 
gerufenen Stößen und Schwingungen, die sich 
am Draht entlang bis zum nächsten Aufhän- 
gungspunkt fortpflanzen. Auf stark belasteten 
Strecken ist er ständig diesen Einflüssen aus- 
gesetzt, wobei noch hinzukommt, daß er zwecks 
Ersparnis an Speiseleitungskosten große Ar- 
beitsleistungen übertragen muß. 

Ein guter Fahrdraht muß folgende Eigen- 
schaften besitzen: Festigkeit, um ungewöhn- 
lichen Belastungen standzuhalten, Biegsam- 
keit, um ihn aufrollen und wieder gerade 
richten zu können, homogenes Gefüge, um die 
Belastung gleichförmig über den ganzen Draht 
zu verteilen, und Zähbigkeit, um auch gegen 
Verdrehungen widerstandsfähig zu sein. 

Von größter Wichtigkeit sind einfache Prü- 
fungsmethoden zur Feststellung der für einen 
Fahrdraht erforderlichen Eigenschaften. Die 
Leitfähigkeit des Drahtes läßt sich mittels der 
Wheatstoneschen Brücke sehr einfach bestim- 
men, seine Festigkeit dagegen schwerer infolge 
der Nachgiebigkeit des Materials. Widerstands- 
fähigkeit gegen Verdrehung ist im allgemeinen 
für Leitungsdraht nicht erforderlich. Dagegen 
gestattet eine solche Prüfung, zwei sehr wich- 
tige Eigenschaften, Homogenität und Zähigkeit, 
zu erproben. Bei einer Torsionsbeanspruchung 
werden sich z. B. Oxydschichten, ungleiche 
Härte des Drahtes und schlechtes Material bald 
bemerkbar machen. Der Draht fängt dann an 
zu splittern und gestattet nur wenige Drehun- 
gen, während sich Draht von hochgradigem 
Material häufig drehen läßt, ohne zu splittern. 
Die Anwendung dieser Prüfung bei verschie- 
denen Proben gestattet leicht eine Beurteilung 
einer Lieferung. Nach Woods sind mindestens 
drei solcher Prüfungen vorzunehmen, während 
eine Festigkeitsprobe genügt. In einer Tabelle 
sind die Prüfungsergebnisse vier verschiedener 
Drahtsorten von annähernd gleicher Festigkeit 
zusammengestellt. Alle Sorten haben auch fast 
gleiche Leitfähigkeit, dagegen ist der Wider- 
stand gegen Verdrehung außerordentlich ver- 
schieden, und zwar beträgt der Unterschied 
zwischen dem schlechtesten und besten Draht 
10,8 Drehungen auf 25 cm Länge gegenüber 
25,8 Drehungen. Da die beiden nötigen Eigen- 
schaften, Dehnungs- und Verdrehungsfestigkeit, 
in der Weise voneinander abhängen, daß diese 
zunimmt, wenn jene abnimmt und umgekehrt, 
so muß zwischen beiden ein Mittelwert ange- 
strebt werden. 

Nachdem die an den Draht zu stellenden 
Anforderungen behandelt sind, geht der Ver- 
fasser auf den Herstellungsvorgang ein. Er 
behandelt kurz den Reinigungsprozeß des Roh- 
materials und das Herstellungsverfahren des 
Drahtes selbst und erörtert die Fehler, die bei 
diesem Verfahren gemacht werden können. 
Ihre Vermeidung erfordert einen hohen Grad 
von Aufmerksamkeit, um so mehr, als schon 
kleine Fehler bei der Herstellung einen sehr 
ungünstigen Einfluß auf die Eigenschaften des 
Drahtes ausüben. 

Auf Grund seiner Ausführungen kommt der 
Verfasser zu dem Schluß, daß erstens hervor- 
ragendes Rohmaterial verwendet und zweitens 
vor dem Walzprozeß eine sorgfältige Auswahl 
der Kupferbarren getroffen werden muß und 
daß bei der weiteren Bearbeitung äußerste 
Sorgfalt anzuwenden ist. Die Erfolge, die mit 
einem unter Beobachtung dieser Gesichtspunkte 
hergestellten Draht erzielt werden, rechtfertigen 
seinen naturgemäß etwas höheren Preis. 

Zum Schluß ist eine Zusammenstellung der 
Ergebnisse von Versuchen gegeben, die mit 
einem derartig hochwertigen Drahte angestellt 
wurden. Sämtliche Versuche ergaben ein fast 
übereinstimmendes, äußerst günstiges Resultat. 

zusD. 


Betriebserfahrungen an der New Haven-Bahn, 
Nordamerika. 


[Proceed. Am. Inst. El. Eng, Bd. 27/28, 1908/09, 
S. 1611 bis 1660 u. S. 342 bis 397.) 


W.S. Murray teilt über die bei der mit 
einphasigem Wechselstrom betriebenen Bahn 


New York-New Haven and Hartford einige Er- 
fahrungen mit. 

Während bei Dampfbetrieb in der Haupt- 
sache nur eine Störungsmöglichkeit vorhanden 
ist, so ist bei elektrischem Betriebe eine drei- 
fache vorhanden, nämlich: Störungen im Kraft- 
werk, auf der Strecke und an den Lokomo- 
tiven. 

Kraftwerk, Stromerzeuger. Wie be- 
kannt, wird der Strom bei der New Haven-Bahn 
von 4Turbodynamos von je 11000 V Spannung 
erzeugt, drei von diesen erzeugen Einphasen- 
strom und leisten je 3750 KVA. Die vierte 
Maschine erzeugt Drehstrom und leistet 6000K VA, 
kann jedoch aber auch Einphasenstrom liefern. 
Obwohl die Stromerzeuger besonders kräftig 
gebaut worden waren, stellte sich bei großer 
Einphasenstromentnahme aus dem, im Stern ge- 
schalteten, Drehstromgenerator heraus, daß sich 
ein magnetisches Streufeld bildete. Die Folge 
war, daß der Generator bei dauerndem Be- 
triebe nur etwa 66°/, seiner normalen Leistung 
erzeugte. Die auftretenden Überlastungen hatten 
schnelle und übermäßige Erhitzung des Gene- 
rators zur Folge. Diese Erhitzung trat be- 
sonders im rotierenden Teil auf; sie wurde 
durch die pulsierenden Rückwirkungen der 
Ankerwindungen verursacht. Das Wechsel- 
stromfeld, das von den Ankerwindungen er- 
zeugt wird, kann als zwei konstante Felder 
vom halben Wert angesehen werden, die sich 
beim synchronen Lauf der Maschine im ent- 
gegengesetzten Sinne drehen. Eines dieser 
Felder dreht sich im gleichen Sinne und mit 
gleicher Schnelligkeit, wie der Rotor, das 
andere entgegengesetzt. Der Rotor ist dadurch 
einem starken Induktionsstrom von hoher 
Frequenz ausgesetzt. 

Es wurde versucht, die Rückwirkung durch 
die Anbringung einer Kurzschluß - Wicklung 
auf dem Rotor aufzuheben, ähnlich wie das 
magnetische Feld einer mehrphasigen Maschine 
durch Kurzschließen der Ankerwindungen be- 
seitigt wird. Nach Einbau neuer Rotoren mit 
starken Käfigwindungen waren die Feld- und 
Rotorstörungen behoben. Interessant ist zu be- 
merken, daß die vierte Maschine mit einer 
normalen Leistung von 4260 KVA Einphasen- 
strom mit einem massiven Stahlkern, in welchen 
diese Käfigwindungen eingebettet sind, ausge- 
führt worden ist. Da hierdurch die pulsierende 
Rückwirkung vollständig aufgehoben wurde, 
war es unnötig, das Feld zu lamellieren. Ferner 
wurde durch eine Reihe von oszillographischen 
Beobachtungen bei Kurzschlüssen festgestellt, 
daß unter Umständen jede Maschine imstande 
war, im Augenblick des Kurzschlusses 5000 Amp 
in einer Phase herzugeben, die normale Strom- 
stärke war 360 Amp. Mit drei Maschinen in 
Parallelschaltung bedeutet dies eine augen- 
blickliche Stromstärke von 15000 Amp. Diese 
Beobachtungen zeigten ferner, daß durch die 
Käfigwindungen am Rotor diese maximalen 
Stromstärken verhältnismäßig lange anhielten. 

Ein drittes Ergebnis dieser Aufzeichnungen 
war die Erkenntnis der großen Kräfte, denen 
die Enden der Statorspulen durch die Kurz- 
schlüsse ausgesetzt sind. Da jede Maschine 
etwa ihre 15-fache Leistung hergeben kann und 
die deformierende Kraft dem Quadrat des 
Stromes, der in den Spulen fließt, proportional 
ist, so bedeutet dies eine 225-fache Kraft auf 
die Spulenköpfe. Trotz Anbringung kräftiger 
Streben wurden des öfteren Verschiebungen 
der Spulen wahrgenommen. Es erwies sich 
deshalb als notwendig, den Kurzschlußstrom 
auf sein berechnetes Maß (das heißt etwa das 
6-fache des Normalstromes) herunter zu drücken. 
Man erreicht dies durch Einschaltung einer 
Drosselspule in die Speiseleitung. 


Streckenisolation. Die Leitung ist mit 
Vielfachaufhängung gebaut. Obwohl bei der 
Bestimmung der Größe der Isolatoren Rück- 
sicht auf die Wirkungen der Dampflokomotiven 
genommen worden war, stellte es sich heraus, 
daß genau die doppelte Isolierung nötig war. 
Der Fehler der zu geringen Isolierung zeigte 
sich besonders dort, wo die Isolatoren dem 
Auspuff der Dampflokomotiven ausgesetzt 
waren. Die Verankerungsisolation wurde ver- 
doppelt und zwar durch Parallelschaltung der 
Isolatoren. Zwischen den Isolatoren aus ge- 
gossenem Material und den Spanndrähten 
wurden Stockisolatoren eingebaut. Die Iso- 
lierung der Schalter an der Verankerungs- 
brücke war aus gegossenem Material herge- 
stellt, dieses mußte durch solches aus Porzellan 
ersetzt werden. Für die Speiseleitung werden 
künftig Porzellanglockenisolatoren verwendet. 


Selbsttätiger Ausschalter. Bei einer 
„geerdeten“ Anlage ist ein Pol des Kraftwerks 
unmittelbar mit dem Streckenschalterkasten 
elektrisch verbunden, der andere mit den 
Kontaktstücken des Schalters. Bei einem An- 
wachsen des Stromes, verursacht durch Kurz- 
schluß, muß der Bogen also die Ölkesselwände 
durchschlagen, um eine Erdverbindung herzu- 


stellen, und dadurch den Ausschalter nutzlos 
zu machen oder gar zu zerstören. Dagegen 
wird bei „nichtgeerdeten“ Anlagen die Erdver- 
bindung beim Durchschlagen der isolierenden 
Wände nicht hergestellt. 

In die Speiseleitungen sind induktionsfreie 
Widerstände eingeschaltet, dieselben sind durch 
selbsttätige Ausschalter kurz geschlossen. Diese 
Ausschalter, die elektrisch betätigt werden, 
sind durch ein Maximal- und Minimalhauptrelais 
gesteuert. Das Hauptrelais ist so geschaltet, 
daß der gesamte Einphasenstrom vom Kraft- 
werk es durchfließt, das heißt die Ausschalter 
werden vom Kraftwerk her betätigt. 

Im Falle eines Kurzschlusses wird der ent- 
sprechende Schalter vom Relais geöffnet und 
der Widerstand dadurch selbsttätig in die 
Speiseleitung eingeschaltet. Sobald dies er- 
folgt, wird eine Hilfsleitung, die mit der Fahr- 
draht- und Speiseleitung verbunden ist, selbst- 
tätig unter Spannung gesetzt und dadurch das 
selbsttätige Ausschalten sämtlicher in der be- 
treffenden Speiseleitung und Strecke befind- 
lichen Ausschalter bewirkt. 

Jede Fahrstrecke endet in eine Veranke- 
rungsbrücke, die auch als Unterstation für die 
folgende Strecke dient. Der Strom wird vom 
Kraftwerk zu den auf diesen Brücken befind- 
lichen Sammelschienen durch Speiseleitungen 
(unterstützt durch die Gesamtfahrleitung) ge- 
leitet. Zwischen jedem Fahrdrahtende und den 
Sammelschienen ist ein Ausschalter geschaltet, 
der bei Kurzschluß den Gesamtstrom auf beide 
Schalter verteilen muß. Diese Schalter haben 
dementsprechend eine größere Stromstärke als 
die,übrigen auszuhalten. 

Unter diesen Umständen wird der im Kraft- 
werk befindliche Widerstand so berechnet, daß 
die Stromstärke den betreffenden Schalter be- 
tätigen kann, dieselbe wird jedoch so be- 
messen, daß ein Ausschalten der übrigen, 

arallel geschalteten Ausschalter vermieden wird. 

obald derentsprechende Ausschalter geöffnetist, 
sinkt der Strom im Kraftwerk auf seinen 
normalen Wert, das Hauptrelais tritt in Tätig- 
keit, die Schalter schließen die parallelgeschal- 
teten Widerstände kurz und gleichzeitig wird 
die Hilfsleistung unterbrochen, so daß sich die 
Gesamtstrecke wieder im früheren Zustand be- 
findet. Dieser Vorgang benötigt die Zeit von 
2 Minuten. Falls beide Streckenschalter ver- 
sagen sollten, so treten die Hauptausschalter 
mit Zeitrelais im Kraftwerk in Tätigkeit. 


Fahrdraht. Tägliche Berichte meldeten 
Brüche oder starke Knickungen des Kupfer- 
fahrdrahtes an Aufhängepunkten, so daß der 
Betrieb der Lokomotiven ohne bedenkliche 
Funken am Stromabnehmer und die dadurch 
hervorgerufenen Übelstände nicht möglich war. 
Nach sehr kurzer Betriebszeit zeigte der Fahr- 
draht eine erhebliche Abnutzung, besonders an 
den Stellen, wo sich der Fahrdraht mit 22 % 
Neigung den Brücken nähert. Diesem Übel- 
stand wurde durch Aufhängung mittels Bügel- 
klemmen eines Nebenfahrdrahtes an den vor- 
handenen Fahrdraht abgeholfen. Der Neben- 
fahrdraht hat denselben Querschnitt wie der 
Kupferfahrdraht und wurde zuerst aus einer 
harten Legierung hergestellt. Er wurde jedoch 
wegen der hohen Kosten durch einen Stahl- 
draht ersetzt, der härter und steifer ist, einen 
niedrigeren Ausdehnungskoeffizienten und 
größere Elastizität besitzt. Diese Anordnung 
ist jetzt überall angewendet, mit Ausnahme 
einiger Brückendurchführungen, wo zwei 
Drähte nebenander in derselben Horizontalen 
angeordnet sind. 


Lokomotive. Die Bauart der Lokomotiven 
dieser Bahn, die bekannt ist!), hat wenig Ände- 
rungen erfahren. Die Lokomotiven wurden ur- 
sprünglich mit einem Doppeldrehgestell ausge- 
führt, vor diesem sind jetzt noch ein Paar 
Führungsräder eingebaut worden. Eine neue 
federnde Aufhängung der Motoren und Anker 
erspart Betriebskosten für Bahnkörper und 
Lokomotive. 


Telegraphie und Fernsprecher. Die 
Art und Weise, Störungen in Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen, die durch die Umwandlung 
der New Haven-Bahn in eine Einphasenbahn 
hervorgerufen wurden, zu vermeiden, erwies 
sich als einfach und wenig kostspielig. Die 
Vorrichtung, welche diese Störungen verhin- 
dert, besteht aus kompensierenden Transfor- 
matoren, deren sekundäre Wicklungen in die 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen einge- 
schaltet sind und deren primäre Wicklungen 
ihre Erregung von Drähten empfangen, die pa- 
rallel und an denselben Trägern wie die Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen aufgehängt 
sind. Die Transformatoren erhalten daher 
durch Induktion die gleichen Spannungen wie 
die Telegraphen- und Fernsprechleitungen. Die 
sekundäre Spannung der Transformatoren ist 
ungefähr gleich groß und entgegengesetzt der 
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induktiven Spannung der zu schützenden Lei- 
tungen, daher kompensiert sie alle induktiven 
Wirkungen der Einphasenleitungen. Die Wir- 
kung dieser Anordnung ist so gut, daß keinerlei 
Verlegung von Leitungen vorgenommen zu 
werden brauchte. 


Blitzschutz. Daß bisher keine Störung 
durch Blitzschlag verursacht worden ist, hat 
wohl in der Hauptsache seinen Grund darin, 
daß verhältnismäßig viele geerdete Stahlmasten 
aufgestellt sind, welche die Leitungen bedeu- 
tend überragen. 

Zugbeleuchtung und Heizung. Die 
Züge sind vorläufig mit Öl-Preßgasbeleuchtung 
System Pintsch versehen, während die Heizung 
durch einen, auf der Lokomotive aufgestellten 
kleinen Kessel erfolgt. Es besteht jedoch die 
Absicht, später elektrische Beleuchtung und 
Heizung einzuführen. 

Quer-Vielfachaufhängung. Die Über- 
spannung von zehn Gleisen erfolgt mittels einer 
Quer-Vielfachaufhängung. Diese Aufhängung 
scheint auch für Hauptbahnen sehr geeignet, 
allerdings wäre bei diesen ein Zusammenrücken 
der Verankerungsbrücken geboten. Falls es 
jedoch notwendig wäre, die Aufhängemaste 
auf fremden Boden zu setzen, so würden gegen- 
über den Eisenträgern zwischen den Gleisen 
die Kosten für Geländebenutzung den Aus- 
schlag geben. 

In der dem Vortrage folgenden Diskussion 
war B. G. Lamme der Ansicht, daß der Entwurf 
der Motoren dieser Bahn weniger schwierig 
war, als derjenige der Stromerzeuger. Die 
Kommutierung der Motoren sei außerordentlich 
gut. Der Motoranker sei in einigen Fällen 
durch starke Überlastung durchgebrannt. Durch 
Neuwicklung der Anker seien jedoch alle Übel- 
stände behoben. Die Widerstandsverbindungen 
zwischen Kollektor und Ankerwindungen liegen 
unter der Ankerwicklung und seien daher me- 
chanisch geschützt. 

Von besonderem Interesse sei, daß die An- 
wendung der Käfigwindungen an den Strom- 
erzeugern die Regulierung der ganzen Anlage 
verbessere. Die Spannungsänderung nach Ein- 
bau der neuen Rotoren sei so langsam, daß 
der Tirrill-Regulator genügend Zeit zur Rege- 
lung. habe. 

L. B. Stillwell bemerkte: Das Versagen 
der Streckenschalter hätte vermieden werden 
können, wenn vorher Prüfungen unter ähn- 
lichen Betriebsbedingungen gemacht worden 
wären. 

Ch. P. Steinmetz gab seiner Überzeugung 
dahin Ausdruck, daß bei Bahnanlagen, die 
mittels Gleichstrom nicht betrieben werden 
könnten, nur Einphasenstrom angewendet wer- 
den müßte. Wo jedoch beides verwendet wer- 
den könnte, erziele der Gleichstrommotor einen 
höheren Gewichtswirkungsgrad, das heißt, eine 
größere Zugkraft pro kg Motorgewicht, so daß 
sich dessen Einführung vom Ingenieurstand- 
punkte aus empfiehlt. 

W. Behrend stellte fest, daß der Einbau 
des stählernen Nebenfahrdrahtes den Kontakt 
des Stromabnehmers bedeutend verbessert habe. 

H. F. Parshall führte mehrere Nachteile 
der Einphasenmotoren gegenüber den Gleich- 
strommotoren während der Beschleunigungszeit 
an. Die Kosten und Unterhaltung je eines Ein- 
hasen- und Gleichstromzuges seien bei dem 

inphasenzuge doppelt so hoch als bei dem 
Gleichstromzuge. Er war ferner der Meinung, 
daß die Transformatoren durch die Fahrstöße 
verhältnismäßig große Beschädigungen erleiden. 
Vom Kostenstandpunkte aus hätte die Anlage 
mit Gleichstrom betrieben werden müssen. Der 
Gleichstrombetrieb ‘sei jedem anderen weit 
überlegen. 

A. H. Armstrong konnte sich ebenso wie 
Herr Parshall die große Begeisterung für den 
Einphasenstrom nicht erklären. 

Herr Storer gab einen interessanten Ver- 
gleich der Schaulinien zwischen der Leistung 
der New York Central- und der New York, New 
Haven und Hartford-Motoren. 

Ph. Dawson tritt für Elektrisierung mit 
Einphasenstrom ein und vergleicht die New 
York, New Haven und Hartford - Strecke mit 
der Strecke der London-Brighton- und South 
Coastbahn. Er ist der Ansicht, daß es unter 
den festgelegten Bedingungen nicht möglich 
gewesen wäre, die letztgenannte Strecke zu 
elektrisieren, wenn nur dritte Schiene in Frage 
käme. Bey. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Elektrisch betriebene Nietmaschine. 


Im Anschluß an unsere Notiz auf S. 18 der 
„ETZ“ 1910 üher elektrohydraulische Nietmaschi- 
nen möge nachfolgend eine elektrisch betrie- 
bene Nietmaschine der Leipziger Maschinen- 


bau-Gesellschaft m. b. H., Leipzig-Sellerhausen,- 


kurz beschrieben sein. 


Wie Abb. 32 zeigt, 
handelt es sich um 


eine Kniehebel-Niet- 


Das Hebelsystem wird durch eine 
Kurbelscheibe betätigt, die ihrerseits unter 
Zwischenschaltung eines Schneckengetriebes 
und einer Klauenkupplung durch einen Elektro- 
motor angetrieben wird, der zusammen mit 
einem schweren Schwungrad auf die Schnecken- 
welle aufgesetzt ist. Die zum Nieten erforder- 
liche Leistung wird im wesentlichen dem in Be- 
wegung befindlichen Schwungrad entnommen, 
und der Motor dient nur dazu, den dabei auf- 
tretenden Tourenabfall auszugleichen. Hier- 
durch werden schädliche Überlastungen des 
Motors und die damit verbundenen starken 
Belastungsschwankungen in der Anschlußleitung 
vermieden. Die Kupplung, welche durch den 
in Abb. 32 erkennbaren Hebel von Hand be- 


maschine. 


2: 


Abb.32. Kniehebel-Nietmaschine mit elektrischem Antrieb. 


dient wird, ist so eingerichtet, daß bei Über- 
schreitung des zulässigen Maximaldruckes, z.B. 
durch unrichtige Einstellung der Döpper (Preß- 
stempel), ein Gleiten der Kupplungsteile und 
damit eine Entlastung des Motors eintritt. 

Die Maschinen werden in zwei Ausführungen 
hergestellt und zwar erstens für feste und 
zweitens für dampfdichte Nietungen. Bei den 
festen Nietungen verläßt der Döpper durch die 
Kurbelanordnung den Nietkopf nach erfolgtem 
Niederstauchen, bleibt aber einen Augenblick 
stehen, da beim Ausüben des Höchstdruckes 
die Kurbel den toten Punkt durchläuft, während 
welcher Zeit eine Bewegung des Kniehebels 
nicht stattfindet. Bei der zweiten Anordnung 
für dampfdichte Nietungen ist durch den Ein- 
bau einer elektromagnetischen Kupplung in das 
Schwungrad, welche den Eingriff von Schnecken- 
rad und Schnecke bewirkt, die Möglichkeit ge- 
geben, den Druck beliebig lange auf den Niet 
stehen zu lassen. Die Größe des Druckes läßt 
sich bei beiden Ausführungen der Nietstärke 
entsprechend ändern. 

Die Maschinen werden für jede Nietstärke 
und Ausladung für feste Aufstellung oder auch 
transportable Aufhängung gebaut. Für den 
Antrieb kommen Gleichstrom- oder Drehstrom- 
motoren in Frage. Der Anschluß des Motors 
erfolgt durch eine bewegliche Leitung mit 
Steckkontakt. An dem aus Stahlguß herge- 
stellten scherenförmigen Bügel sind ein An- 
lasser, eine Schmelzsicherung und ein selbst- 
tätiger Maximalausschalter angebracht. 

Die in Abb. 32 dargestellte Maschine für 
feste Nietung eignet sich für Niete bis 26 mm 
Schaftdurchmesser und hat eine Ausladung 
von 1m. Was den Arbeitsverbrauch anbelangt, 
so wird angegeben, daß bei Nieten von 19 mm 
2 PS, bei 26 mm 3,5 PS erforderlich sind. Bei 
einem Gleichstrommotor von 3,5 PS und 220 V 
beträgt der Stromverbrauch während des Leer- 
laufes 2 Amp, während des eigentlichen Nietens 
8 Amp. Pt2. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 
Untersuchung der Elektrolyse mit dem 
Ultramikroskop. 

[Phys. Ztschr., Bd. 10, 1909, S. 976.) 


Um Aufschluß über die Natur der Elektro- 
lyse zu erhalten, beobachtet J. J. Kossonogow 
mit dem Ultramikroskop das zwischen zwei 


Elektroden liegende Flüssigkeitsgebiet. Er 
findet, daß hier und da kleine Körperchen er- 
scheinen, die, wenn kein Strom fließt, hin- und 
herschwingen, beim Stromdurchgang sich aber 
zur negativen Elektrode bewegen. Benutzt 
wurden dabei Kupferelektroden in Cu S O, oder 
Silberelektroden in Ag NO: Aus seinen Beob- 
achtungen, speziell aus der Messung der Ge- 
schwindigkeit schließt er, daß diese Körperchen 
nicht Staubteilchen oder Verunreinigungen der 
Flüssigkeit sind, sondern, wenn nicht die Ionen 
selbst („die Vorstellung ein Ion zu sehen, ist 


Abb. 33. 


anscheinend nicht wahrscheinlich‘), so doch 
Teilchen sind, die in engem Zusammenhang 
mit den Ionen stehen. Die angewandten Strom- 
stärken sind von der Größenordnung eines 
Milliampere. 

Betrachtet man den ganzen Raum zwischen 
Kathode und Anode, so sieht man, wie sich in 
der Nähe der Kathode eine Schicht S7. befindet, in 
der sich die Teilchen anhäufen und die durch 
einen dunklen Raum von der Anode getrennt 
ist (Abb. 33). Bei polierten Platinelektroden in 
destillierttem Wasser tritt bei größerer Strom- 
stärke auch in der Mitte zwischen Anode und 
Kathode eine derartige Schicht auf. 

Die Erscheinungen sind für die verschie- 
denstenElektrodenmaterialien und Flüssigkeiten 
diskutiert und zum Teil durch Photographien 
veranschaulicht. Pig. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Neue elektrische Massageapparate. 


Die Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Erlan- 
gen, hat auf Veranlassung von Dr. J.C. Johan- 
sen, Kopenhagen, neue Massageapparate her- 
gestellt, welche unter dem Namen Simplex- und 
Duplex-Vibrator vertrieben werden. 

Der Simplex-Vibrator (Abb. 34) ist ein Appa- 
rat für Friktionsmassage des Unterleibes, beson- 
ders der Verdauungsorgane. Der rotierende 
Druck durch kleinere oder größere Pelotten 
soll die Muskulatur der Bauchwand sowie auch 


Abb. 34. 


Simplex-Vibrator. 


die glatten Muskeln des Magens und des Dar- 
mes kräftigen, die Inervation beeinflussen, die 
Drüsenabsonderung, die Zirkulation, die Darm- 
tätigkeit und dadurch die Verdauung und den 
Stoffwechsel beschleunigen. Der wesentliche 
Bestandtteil des Simplex-Vibrators ist eine im 
Vorderteil eines Handelektromotors in eigen- 
artiger Weise gelagerte schiefe Achse, auf 
welche die Rotation des Ankers durch ein 
Zahnradvorgelege übertragen wird. Auf der 
schrägen Achse ist die Massierpelotte lose dreh- 
bar aufgesteckt; letztere erhält eine wälzende 
Bewegung dadurch, daß die Bahn der Pelotten- 
achse den Mantel eines spitzwinkeligen Kegels 
bilde. Durch eine Schraubvorrichtung kann 
der Neigungswinkel der schiefen Achse gegen 
die Hauptachse bequem verstellt werden. 


Der Duplex-Vibrator (Abb. 35) ist ein neuer 
Apparat für Tapotement und Reibungsvibrations- 
massage. Die physiologischen Wirkungen der 
Klopfmassage und der ähnlichen Stoßvibrations- 
massage äußern sich hauptsächlich in eine ge- 
eignete Einwirkung auf das Muskel- und Nerven- 
system. Durch geeignetes Klopfen eines Muskels 
soll unabhängig von dem Nervenreiz eine lokale 
Kontraktion der Muskelmasse und dadurch wie 
bei aktiver Maskelkontraktion eine lebhaftere 
Zirkulation der Säfte, regerer Stoffwechsel, 
höhere Temperatur, bessere Ernährung und 
dergleichen hervorgerufen werden. Der Duplex- 
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Vibrator besteht aus einem Handelektromotor, 
auf)dessen Achse ein eigenartiger, sehr bequem 
verstellbarer Exzenter angebracht ist, welcher 


Abb. 35. Duplex-Vibrator 


die Winkelbewegung des im Motorgehäuse ge- 
lagerten Massierorganträgers hervorruft. In 
letzterem lassen sich mittels Schnappvorrich- 
tung Klopf- oder Reibansätze fixieren. 

Rgsch. 


Verschiedenes. 


Vereinigung österreichischer und ungarischer 
Elektrizitätswerke. 


Aus dem nunmehr vorliegenden Protokoll 
über die am 27. bis 29. IX. 1909 in Meran statt- 
gehabte VI. Jahresversammlung der Vereinigung 
österreichischer und ungarischer Elektrizitäts- 
werke (Geschäftsstelle Wien IX/2, Mariannen- 
gasse 4) ist folgendes zu entnehmen: 

Oberbaurat Engelmann erstattete einen 
sehr interessanten und eingehenden Bericht 
über die Betriebserfahrungen mit Diesel- 
motoren von 300 PS und darüber, der sich wie 
folgt zusammenfassen läßt: 

Aggregate bis zu 300 PS sind vollkommen 
erprobt und bezüglich Raschheit der Inbetrieb- 
setzung, Sicherheit der Parallelschaltung und 
der sonstigen Betriebssicherheit vollkommen 
verläßlich. Die Betriebsökonomie gegenüber 
der Dampfmaschine (Brennstoffverbrauch) ist 
selbst bei einem Robölpreise bis 9 Kr. per 100 kg 
bedeutend; die Ersparnis beträgt 30 bis 55 %0- 
Die Wartung der Dieselmotoren muß eine sorg- 
fältige sein; auf die Schmierung und Kühlung 
der Zylinder und Hochdruckventile ist beson- 
dere Sorgfalt zu verwenden. Über Aggregate 
von 500 bis 800 PS kann ein abschließendes 
Urteil bezüglich Betriebssicherheit noch nicht 
gegeben werden. Der Ölverbrauch sowie die 
rasche Inbetriebsetzung und Sicherheit bei 
Parallelschaltung ist auch hier vollkommen zu- 
friedenstellend. 

Der Brennstoffverbrauch (Rohöl) bei zwei 
300-pferdigen Dieselmotoren im Elektrizitäts- 
werk Preßburg wurde festgestellt zu 


266,4 g pro KW Std bei !/, Vollast 
275,2 $) » „ ” . 4 ” 
312,8 ” ” ” n Ua ” 


Über zwei vierzylindrige Dieselmotoren von 
je 800 PS und 167 Umdr/Min im Elektrizitätswerk 
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Abb. 36. Rohölverbrauch eines Dieselmotors 
von 800 PS 167 Umdr/Min. 


500 


St. Pölten werden folgende Zahlen für den Roh- 


ölverbrauch (Heizwert 10500 WE) und die 
Kurve in Abb. 36 mitgeteilt: 
Belastung De g/KW Std g/PS Std 
100 149 0,5 0,417 
200 296 0,328 0,266 
350 517 0,29 0,196 


An Kühlwasser wurden gebraucht 25 l1/PSe 
bei Rückkühlung von 41° auf 25°C und 209 
Lufttemperatur. 


Sodann hielt Ingenieur Loacker einen 
Vortrag über die Ausnutzung der Wasserkräfte 
in Vorarlberg, über welchen wir bereits in der 
„ETZ“ 1909, S. 359 berichtet haben. 

Weiter berichtete Dr. S. Jellinek über 
Vorschriften zur Rettung elektrisch Ver- 
unglückterl) und führte dabei unter anderem 
folgendes aus: 

„Vom praktischen Standpunkte aus muß es 
das Interesse der Elektrotechniker in Anspruch 
nehmen, daß heute weder einheitliche Vor- 
schriften über die Rettung elektrisch Verun- 
glückter bestehen, noch, daß diese Vorschriften 
dem Stande unseres Wissens entsprechen. So 
wird zum Beispiel in einer Kategorie dieser 
Vorschriften direkt verlangt, es sei der Kopf 
des Verunglückten tief zu legen, eine Maßregel, 
die auf Grund der gewonnenen klinischen und 
experimentellen Erfahrungen als verfehlt, ja 
sogar als verhängnisvoll bezeichnet werden 
muß, da bei manchen elektrischen Unfällen 
Drucksteigerungen in der Gehirnrückenmarks- 
flüssigkeit eintreten. Da es ferner zu mikro- 
skopischen Zerreißungen der Gefäße im Zentral- 
nervensystem kommt, so ist es klar, daß der 
tiefgelegte Kopf durch Flüssigkeitsaustretungen 
besonders gefährdet ist. Ein zweiter Punkt, 
der allergrößte Aufmerksamkeit verdient, ist 
der Umstand, daß jüngst in Deutschland der 
Vorschlag gemacht wurde, bei elektrisch Ver- 
unglückten auf die stillstehende Atmung weiter 
nicht zu achten und das Hauptgewicht auf die 
Wiederbelebung der Herztätigkeit zu legen. 
Wenn auch zugestanden werden muß, daß die 
Wiederbelebung der Herztätigkeit zu den 
Hauptaufgaben der ersten Hilfeleistung gehört, 
so darf doch nicht vergessen werden, daß zur 
Erreichung dieses Zieles mitunter eine Zeit- 
dauer notwendig ist, während welcher, wenn 
Mangel an Sauerstoffzufuhr herrscht, jede Aus- 
sicht auf Erfolg verloren geht; so wie die 
Flamme zu ihrem Fortbrennen Sauerstoff 
braucht und bei etwaigem Abschluß desselben 
bald erlischt, genau so verhält es sich mit der 
Funktionstüchtigkeit und Lebensfähigkeit der 
lebenswichtigen menschlichen Zentren. Wird 
kein Sauerstoff durch die künstliche Atmung 
zugeführt, ist jedes Rettungswerk aussichtslos, 
mag es noch so schlau ausgeklügelt sein. 
Lehrt uns ja doch die Praxis, daß wir heute in 
der künstlichen Atmung das einzige und wirk- 
samste Mittel haben, um durch elektrischen 
Strom Verunglückte ins Leben zu rufen. In 
dritter Beziehung wäre zu betonen, daß die 
Dauer der angestellten Wiederbelebungsver- 
suche leider oft zu kurz bemessen wird. Auch 
da hat die Erfahrung gelehrt — und wir ver- 
fügen selbst über solche Fälle — daß noch 
nach zweistündigen Bemühungen Erfolg einge- 
treten ist. Auf der anderen Seite existieren 
Unglücksfälle, bei denen die Rettungsversuche 
schon nach wenigen Minuten als aussichtslos 
aufgegeben wurden. Aus allen diesen Gründen 
erscheint es uns notwendig, daß ein einheit- 
liches und dem heutigen Stande unseres 
Wissens entsprechendes Regulativ zur Rettung 
elektrisch Verunglückter von einem Komitee 
ausgearbeitet wird und allgemein Verbreitung 
finde.“ 

Auf Antrag des Referenten wird ein aus 
Ärzten und Technikern bestehendes Komitee 
mit der Ausarbeitung und Begutachtung von 
Vorschriften zur Rettung elektrisch Verun- 
glückter beauftragt. Ferner wird beschlossen, 
durch geeignete Maßnahmen eine durch Bild- 
werke zu unterstützende Belehrung aller derer, 
die mit Elektrizität zu tun haben, über die 
Möglichkeit des Eintritts eines Unfalles und 
seine Folgen, sowie über dessen Verhütung 
herbeizuführen. 

Weiter berichtet Direktor Sauer über die 
bei den Wiener Elektrizitätswerken gemachten 
Erfahrungen mit Rohölfeuerung. Es wird 
auf die Schwierigkeiten hingewiesen, welche 
die Vorschrift des Ministerialerlasses, daß die 
gelagerten Ölvorräte und deren Baulichkeiten 
mindestens 60 m von allen außerhalb des Lager- 
platzes befindlichen Gebäuden entfernt sein 
müssen, in engbebauten Städten mit sich bringt. 
Sodann werden verschiedene Ölfeuerungs- 
systeme beschrieben, welche man nach der 
Düsenkonstruktion in solche mit Dampfzer- 
stäuber, mit Druckölzerstäuber mit Druckluft- 
zerstäuber und mit kombinierten Zerstäubern 
einteilen kann. 

Der nächste Punkt der Tagesordnung be- 
schäftigte sich mit der Kritik des von der Re- 
gierung erlassenen Starkstromwegege- 
setzes?2), welches den Elektrizitätswerken eine 
schwere a au bereitet hat, und wird 
erledigt durch den Beschluß, der Regierung 
oder den gesetzgebenden Körperschaften eine 
erneute Petition einzureichen. 

Es folgt nunmehr ein Bericht über die 
Aktion der Vereinigung hinsichtlich der von 


!) Die entsprechenden Vorschriften des V.D.E. sind ' 


in der „ETZ“ 1906, S. 1078 veröffentlicht. 
2)" Vergl. „ETZ“ 1910, 8. 226. 


der Regierung am 2. IX. 1903 erlassenen Ver- 
ordnung für amtliche Prüfung und Beglau- 
bigung von Elektrizitätszählern. In zwei 
Eingaben hat die Vereinigung darauf hinge- 
wiesen, daß das den Elektrizitätswerken ge- 
machte Zugeständnis, die amtlich verschlosse- 
nen Zähler unter gewissen Voraussetzungen 
öffnen und nach Ermittlung der Konstanten 
weiter verwenden zu dürfen, durch die Höhe 
der dafür zu entrichtenden Gebühr und die 
Zeitbeschränkung, wertlos ist, und hat eine 
Herabsetzung der Gebühr von 3 auf 2 Kr. und 
eine Verlängerung det Nacheichungsfrist von 
fünf auf acht Jahre beantragt. 

Als Ort der nächsten Generalversammlung 
(Juni 1910) wurde Graz gewählt. Pte. 


Preisausschreiben über Erdung in elektrischen 
Anlagen. 


Das italienische Ministerium für Ackerbau, 
Industrie und Handel hat, angeregt durch die 
vorjährigen Vorkommnisse in Ölginate, bei wel- 
chen durch Übertritt von Hochspannung in ein 
Verteilungsnetz und dessen Hausanschlüsse 
Brände und Verletzungen von Personen erfolg- 
ten, einen Preis von 10.000 Lire ausgesetzt für 
die beste theoretische und experimentelle Arbeit 
über die Frage der Erdung in industriellen elek- 
trischen Installationen. Das Preisausschreiben 
ist international Bedingung für die Erteilung 
eines Preises ist in erster Linie die besondere 
Berücksichtigung folgender Punkte: 

Erscheinungen, welche eintreten, wenn 
irgend ein Punkt eines elektrischen Strom- 
kreises mit der Erde in Verbindung gebracht 
wird; alle Erscheinungen, welche sich aus der 
Zusammensetzung des Erdbodens oder aus der 
Form der Stromkurve und der Höhe der Be- 
triebsspannung ergeben; Verfahren zur wirk- 
samen vorübergehenden oder dauernden Erdung 
beim Auftreten von Überspannungen; Verfahren 
zur Aufrechterhaltung und Prüfung von Erdver- 
bindungen. 

Die Arbeiten müssen entweder in französi- 
scher oder italienischer Sprache verfaßt sein, 
und es müssen die Wirkungen des Betriebs- 
stromes sowie äußerer Erscheinungen mit Be- 
rücksichtigung der obengenannten fünf Gesichts- 
punkte erörtert werden. Die Arbeiten müssen 
ferner mit genügenden experimentellen Unter- 
lagen ausgestattet sein. Nähere Bedingungen 
sind zu erhalten durch das obengenannte Mi- 
nisterium in Rom, an welche Stelle auch die 
Arbeiten bis spätestens 31. XII. 1910 eingesandt 
werden müssen. 


Versammlung Deutscher Naturforscher 
und Ärzte. 


Die 82. Versammlung Deutscher Natur- 
forscher und Ärzte findet in der Zeit vom 18. 
bis 24. IX. 1910 in Königsberg i. Pr. statt. Von 
den bisher angemeldeten Vorträgen seien die 
folgenden erwähnt: Külpe (Bonn): „Erkenntnis- 
theorie und Naturwissenschaften*; Planck 
(Berlin): „Die Stellung der Physik zur mechani- 
schen Naturanschauung“; Zenneck (Ludwigs- 
hafen): „Verwertung des Luftstickstoffs mit Hilfe 
des elektrischen Flammenbogens“. 

Auskünfte erteilt die Geschäftsstelle, Königs- 
berg i. Pr, Drummstraße 25 bis 29. 


Nachträgliche Ernennung zum Diplomingenieur. 


Der Senat der Charlottenburger Technischen 
Hochschule hat über die Ernennung zum Diplom- 
ingenieur einen neuen Beschluß gefaßt, der 
unter Aufhebung der früheren in dieser Ange- 
legenheit gefaßten Beschlüsse in Kraft treten 
soll. Danach sollen jetzt diejenigen ehemaligen 
Studierenden der Hochschule, die auf Grund 
der früher geltenden Diplomprüfungsbestimmun- 
gen oder Übergangsbestimmungen das Diplom 
als „Diplomierter Ingenieur“ erhielten, den Grad 


eines „Diplomingenieurs“ erhalten. Nur unter 


besonderen Umständen ist die Ablehnung eines 
solchen Gesuches auf Ernennung zum Diplom- 
ingenieur in Aussicht genommen. Nicht an- 
wendbar ist dieser Beschluß auf Ausländer. 
Die geschäftsmäßige Erledigung der Gesuche 
im einzelnen Falle bleibt dem Rektor über- 
lassen. („Berl. Lok.-Anz.) 


Internationaler Kongreß für Bergbau, Hütten- 
wesen, angewandte Mechanik und praktische 
Geologie, Düsseldorf 1910.1) 

Der Arbeitsausschuß gibt bekannt, daß der 


Kongreß bereits am 19. Juni d. J. beginnt und 
eine rege Beteiligung zu erwarten ist. 


Anmel- 


” 


dungen sind jedenfalls vor. dem 15. März an 


den Arbeitsausschuß zu richten. Dieser bittet, 
darin gleichzeitig mitzuteilen, ob die Teilnahme 
an einem vorläufig für den 24. bis 26. Juni pro- 


jektierten Ausflug nach Brüssel beabsich- 


tigt ist. Die Lieferung der Veröffentlichungen 
kann nur denjenigen Teilnehmern gewährleistet 


1) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 550, 1054, 1225. 
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‚hält eine große Reihe interessanter 


10. März 1910. 


werden, die vor obigem Termin sich anmelden. 
Das vorläufige wissenschaftliche Programm ent- 


Vorträge, 
aus denen wir folgende hervorheben: 

Bergbau. v. Bavier- Düsseldorf: „Die 
Entwicklung der Ventilatoren und Kompresso- 
ren im deutschen Bergbau“; Dobbelstein- 
Essen: „Verwertung minderwertiger Brenn- 
stoffe“; Goetze-Bochum: „Neuerungen im Bau 
und Betrieb von Ventilatoren und Kompresso- 
ren“; Philippi-Berlin: „Blektrizität im Berg- 
bau“; Schulze-Essen: „Neuerungen auf dem 
Gebiete der Wasserhaltung“. 

Hüttenwesen. Maleyka-Berlin: „Elek- 
trizität im Hüttenwesen“; Mauritz-Nürnberg: 
„Über die Wirtschaftlichkeit der verschiedenen 
Antriebsarten von Stahlwerks - Gebläsemaschi- 
nen“; Neumann-Darmstadt: „Über den heuti- 
gen Stand der Elektrostahlverfahren in Deutsch- 
land“; Borchers-Aachen: „Die Vorgänge bei 
den Konzentrations- und Raffinationsarbeiten 
der Kupfergewinnung, ihre Beschleunigung und 
Vereinfachung durch elektrisches Schmelzen“; 
Bornemann- Aachen: „Elektrische Leitfähig- 
keit der Metallegierungen in Nlüssigem Zu- 
stande“, 

Angewandte Mechanik. Eckmann-Neu- 
beekum: „Die Entwicklung der Zentralkonden- 
sation“; v. Hanffstengel-Leipzig: „Die Ver- 
billigung des Materialtransportes durch Seil- und 
elektrische Schwebebahnen‘; Heym- Wetter: 
„Der Einfluß der Elektrizität auf die Entwick- 
lung und Leistungsfähigkeit der Hebezeuge im 
Berg- und Hüttenwesen“; Hoffmann-Bochum: 
„Lenkung von Kraftmaschinen“: Langer- 
Aachen: „Neuere Erfahrungen im Gasmaschinen- 
betrieb“; Rateau-Paris: „Les installations pour 
utilisation des vapeurs d’&chappement“ und „Les 
turbocompresseurs“; Regenbogen-Sterkrade: 
„Turbokompressoren“. Ferner verdient in 
dieser Abteilung besondere Beachtung der 
„lätigkeitsbericht über die vom Verein für die 
bergbaulichen Interessen, dem Dampfkessel- 
Überwachungsverein der Zechen im Oberberg- 
amtsbezirk Dortmund und dem Verein Deutscher 
Ingenieure unternommenen Versuche an Förder- 
maschinen“, 

Praktische Geologie. Krusch-Berlin: 
„Die Otavi-Kupfererzlagerstätten in genetischer 
und volkswirtschaftlicher Beziehung“ und „Die 
Radiumlagerstätten und die mutmaßliche Ent- 
wicklung des Radiummarktes“; Link-Essen: 
„Die Talsperren des Ruhrgebietes mit beson- 
derer Berücksichtigung der Möhnetalsperre“. 


Weltausstellungen und Weltausstellungs- 
projekte. 

Nur wenige Wochen trennen uns von der 
Weltausstellung Brüssel, deren Tore sich am 
23. April dem friedlichen Wettbewerb der Natio- 
nen Öffnen werden, und nur wenige Monate von 
dem Beginn jener großen internationalen Spe- 
zialausstellungen — Eisenbahnwesen, Hygiene 
und Kunst —, die in Buenos Aires an die 
Stelle der ursprünglich geplanten Zentenar- 
Weltausstellung treten. Ein Jahr später feiert 
Italien das fünfzigjährige Jubiläum der Prokla- 
mation zum Königreich, und zwar in Turin 
durch eine weit angelegte Internationale In- 
dustrie- und Gewerbeausstellung, in Rom durch 
eine Internationale Historische, Archäologische 
und Kunstausstellung. 

Zugleich kommt aus den Vereinigten Staaten 
von Amerika die Kunde von nicht weniger als 
vier Weltausstellungsprojekten. Zunächst aus 
New York, wo man die 300 jährige Wiederkehr 
der Besiedelung der Insel Manhattan durch die 
Holländer feiern will. Für die drei übrigen 
Projekte soll die für 1915 in Aussicht genom- 
inene Eröffnung des Panama-Kanals den haupt- 
sächlichsten Anlaß bilden. Mit der Weltaus- 
stellung San Francisco ist bereits der ameıi- 
kanische Kongreß befaßt. Das kleine San 
Diego, das ebenfalls gelegentlich der Vollendung 
des Panama-Kanals eine Weltausstellung für 
sich beanspruchen möchte, wird voraussichtlich 
durch die große Konkurrentin zur Aufgabe des 


Planes gezwungen sein. Endlich will auch 
New Orleans nicht zurückstehen und seine 


Weltausstellung haben. 

Und im Orient soll, wie die „Ständige Aus- 
stellungskommission für die Deutsche Industrie“ 
weiterhin berichtet, frühestens 1911 eine Inter- 
nationale Allgemeine Ausstellung in Konstan- 
tinopel zur Verwirklichung gelangen, während 
im fernen Osten die von der Japanischen Regie- 
rung ursprünglich für 1912 Deabstähäbee Große 
Japanische Ausstellung in Tokio zunächst auf 
1917 verschoben worden ist, 

Auch in Frankreich, dem Lande der Welt- 
ausstellungen par excellence, wird, nachdem 
man den traditionellen elfjährigen Turnus für 
1911 verstreichen ließ, immer wieder der Plan 
einer neuen Weltausstellung Paris trotz vieler 
Gegnerschaften in weitesten Kreisen ventiliert 
und hierfür das Jahr 1920, als fünfzigjähriges 
Jubiläumsjahr der Gründung der dritten Repu- 
blik, in Aussicht genommen. 
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Warnung vor einer „Exposition Internationale“, 
Brüssel 1910, 


Von fragwürdiger Seite wird zur Zeit auch 
in Deutschland für eine sogenannte „Exposition 
Internationale“, Brüssel, April/November 1910 
(„Locaux et Dependances de la Gare de V’Allse 
Verte“), Propaganda gemacht. Die Agenten 
verlangen eine außergewöhnlich hohe Gebühr 
— in einem bekanntgewordenen Falle nicht 
weniger als S00M —, wovon, wie es in den 
betreffenden Anmeldeformularen lautet, „die 
erste Hälfte bei Erhalt des Zulassungs-Zertifi- 
kates und der Rest nach erfolgter Diplomierung 
mit Goldener Medaille oder Grand Prix zahlbar 
ist“. Im Einvernehmen mit dem „Reichskom- 
missar für die Weltausstellung Brüssel 1910“ 
warnt die „Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie“ dringend vor diesem 
Unternehmen, das zu den regelmäßig im Ge- 
folge großer Weltausstellungen auftretenden 
bekannten schwindelhaften „Nebenausstellun- 
gen“ gehört und lediglich auf eine Irreführung 
von Gewerbetreibenden und Publikum abzielt. 
Der öffentliche Gebrauch der von dieser „Aus- 
stellung* etwa verliehenen Auszeichnungen 
würde übrigens strafbar sein. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor, Karlsruhe.] 


Das neue Gesetz über den Versicherungs- 
vertrag. 


Nach Artikel 4 und 6 des am ıL. IL. 1910 in 
Kraft gesetzten Reichsgesetzes über den Ver- 
sicherungsvertrag findet auf eine zur Zeit des 
Inkrafttretens des Gesetzes bestehende Ver- 
sicherungspolice eine Reihe von Vorschriften 
ohne weiteres Anwendung, gleichviel, was 
darüber in dieser selbst steht. Das neue Gesetz 
hebt einen Teil des alten auf und ersetzt es 
sofort durch neues. Dabei ist es ohne Bedeu- 
tung, ob die betreffende Versicherungsgesell- 
schaft noch neue Versicherungsverträge im Deut- 
schen Reiche abschließt, oder ob sie lediglich 
früher abgeschlossene Verträge abwickelt. Es 
sei hier auf die wichtigsten Vorschriften des 
Gesetzes, die bei seinem Inkrafttreten auf be- 
stehende Versicherungspolicen Anwendung fin- 
den, aufmerksam gemacht. 

Ist in der Police bestimmt, daß die Gesell- 
schaft von der Verpflichtung zur Leistung frei 
sein soll, wenn der Anspruch auf die Leistung 
nicht innerhalb einer bestimmten Frist, °z. B. 
binnen sechs Monaten, gerichtlich geltend ge- 
macht wird, so beginnt diese Frist erst, nach- 
dem die Gesellschaft dem Versicherten gegen- 
über den erhobenen Anspruch unter ausdrück- 
licher Angabe der mit dem Ablaufe der Frist 
verbundenen Rechtsfolgen schriftlich abgelehnt 
hat. Diese Frist muß wenigstens sechs Monate 
betragen. Auf eine abweichende Vereinbarung 
zum Nachteile des Versicherten kann sich die 
Gesellschaft nicht berufen. Wird nach der Ein- 
lösung der Versicherungspolice eine Prämien- 
zahlung nicht rechtzeitig geleistet, so muß die 
Gesellschaft dem Versicherten auf dessen Kosten 
eine Zahlungsfrist bestimmen. Die Gesellschaft 
ist erst nach dem Ablaufe der Frist, wenn der 
Versicherte mit der Zahlung der Prämie im 
Verzuge ist, berechtigt, das Versicherungsver- 
hältnis ohne Einhaltung einer Kündigungsfrist 
zu kündigen. Die Bestimmung der Zahlungs- 
frist hat schriftlich zu geschehen und die 
Rechtsfolgen anzugeben, die mit dem Ablaufe 
der Frist verbunden sind. Die Frist darf nicht 
weniger als zwei Wochen betragen. Auf eine 
abweichende Vereinbarung kann sich die Ge- 
sellschaft zum Nachteile des Versicherten nicht 
berufen. Das Wichtigste dieser neuen Bestim- 
mungen besteht darin, daß die Versicherungs- 
gesellschaften, wenn sie aus der Nichtzahlung 
der Prämie ein Recht, den Anspruch des Ver- 
sicherten abzulehnen, herleiten wollen, dem 
säumigen Versicherten zunächst eine bestimmte 
Nachfrist setzen müssen und weiter, wenn sie 
nach fruchtlosem Ablaufe dieser Frist das Ver- 
tragsverhältnis völlig zum Erlöschen brineen 
und insbesondere dem Versicherten die Ög- 
lichkeit, die rückständigen Prämien beliebig 
mit voller Wirkung nachzuzahlen, abschneiden 
wollen, den Versicherungsvertrag ganz aus- 
drücklich kündigen müssen. Eine Vereinbarung 
in der früher üblichen Art, nach der die Ver- 
sicherung von selbst außer Kraft tritt oder auf- 
gehoben wird, falls die Prämie nicht rechtzeitig 
gezahlt wird, ist also für die Zukunft ohne recht. 
liche Bedeutung. Diese Vorschriften finden 
keine Anwendung, soweit, mit Genehmigung 
der Aufsichtsbehörde, bei der Sterbegeldver- 
sicherung, der Volksversicherung oder sonstigen 
Arten der Versicherung mit kleinen Beträgen 


253 


in den Bedingungen abweichende Bestimmun- 
gen getroffen sind, aber sie gelten für die 
Lebens-, Feuer-, Unfall- und Haftpflichtversiche- 
rung. Diese Bestimmungen des Gesetzes finden 
unbedingt auf die bestehenden Policen bereits 
vom 1.1.1910 ab Anwendung und dienen somit 
zum Schutze des versicherten Publikums. 
Besonders interessant und wichtig ist weiter 
die sogenannte Kündigungsklausel. Man findet 
öfter in den Policen, besonders z B. in Unfall- 
und Haftpflichtpolicen, die Klausel, daß, wenn 
die Kündigung unterbleibt, die Versicherung 
ohne weiteres auf dieselbe Zeitdauer, z. B. auf 
10 Jahre, als verlängert gilt. Dies hat vielfach, 
wenn die Kündigung aus Nachlässigkeit oder 
Versehen unterblieben ist, beim Publikum An- 
stoß erregt, obgleich es z. B. bei Mietsverträgen 
öfters vorkommt. Man sträubte sich teilweise 
dagegen und ließ es auf Klage ankommen, aller- 
dings ohne Erfolg. Auch dieser Beschwerde 
hat das neue Gesetz Rechnung getragen. Wird 
ein am 1.1. 1910 bestehendes Versicherungsver- 
hältnis nicht nach diesem Datum für den ersten 
Termin gekündigt, für den beide Teile nach 
den bisherigen Gesetzen zur Kündigung be- 
rechtigt sind, so finden von diesem Termin an 
alle Vorschriften des Versicherungsvertrags- 
gesetzes Anwendung. Dies hat bezüglich des 
SS des Gesetzes, nach dem eine stillschweigende 
Verlängerung der Police nicht auf mehr als Je 
auf ein Jahr wirkt, nach der Auffassung der 
Aufsichtsbehörde die Bedeutung, daß schon 
vom ersten Kündigungstermin ab, nicht erst von 
dem diesem Termine folgenden vertragsmäßigen 
Ablaufstermine, die Vertragsdauer sich nur auf 
Je ein Jahr verlängert. Danach verlängern sich 
alle derartigen Policen in Zukunft nur noch auf 
ein Jahr. Zwar läßt das Gesetz anscheinend 
hier auch die Deutung zu, daß erst die zweite 
stillschweigende Verlängerung der Police nur 
auf ein Jahr wirksam sei, nicht schon die erste. 
Doch erscheint diese vereinzelt laut gewordene 
Auslegung nach dem Sinne und Wortlaut des 
neuen Gesetzes verfehlt. Es wird ferner still- 
schweigende Verlängerung der Police nur auf 
ein Jahr geben. Jedenfalls bringt das neue 
Gesetz Erleichterungen und Klarheiten, die man 
getrost als einen Fortschritt RBaeShnonadart. 


Störung der Nachbarschaft durch eine Saug- 
gasanlage. 


Für ein Hotel in Wiesbaden wurde eine 
eigene elektrische Beleuchtungsanlage einge- 
richtet, zu deren Betrieb man Sauggasmotoren 
verwendete. Einer Klage der benachbarten 
Hausbesitzer aus $ 1004 des Bürgerlichen Ge- 
setzbuchs auf Herabminderung der von diesen 
Maschinen ausgehenden Gerüche, Geräusche 
und Erschütterungen ist laut Notiz der „Wies- 
badener Zeitung“ in drei Instanzen stattgegeben 
worden. 

Rechtlich steht diese Entscheidung im Ein- 
klang mit der nicht bestrittenen Auffassung der 
Literatur und Judikatur. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Drähte mit der neuen Gummimischung. 


Auf Grund einer Vereinbarung unter den 
Vereinigten Drahtfabrikanten Deutschlands ist 
festgesetzt worden, daß alle diejenigen Drähte, 
welche unter Benutzung der neuen Gummi- 
mischung!) hergestellt sind, mit einem weißen 
Kennfaden versehen werden. BR: 

Gummibandleitungen behalten also wie bis- 
her den roten Kennfaden, während Gummi- 
aderleitungen den weißen Faden bekommen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichungen. 
März 1910. 


1. Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker (Normalienbuch). 4. Auf- 
lage, enthaltend die Beschlüsse bis 
einschließlich zur Jahresversammlung 
1 0 Re ne 5 . geb.M 3,— 


!) Siehe „ETZ' 1909, S. 507, und $. 249 dieses Heftes. 
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10. März 1910. 


3, Bericht über die Jahresversammlung 
am 3. und 4. VI. 1909. Enthält die 
Verhandlungen, Beschlüsse, Vorträge 
und Diskussion zu denselben. 

Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 


schließlich Versandkosten) . . .M 2,50 
Preis für Nichtmitglieder . . . .M 3,50 


3. Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1908.) 

— Vorschriften für den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 
— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
usw. (Gültig ab 1. VII. 1907.) In einem 
Bande. Taschenformat kart. M 0,80 


4. Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. Ausgabe für Berg- 
werke. (Gültig ab 1. I. 1908 bezie- 
hungsweise 1910.) — Vorschriften für 
den Betrieb elektrischer Starkstrom- 
anlagen nebst Ausführungsregeln. 
(Gültig ab 1. I. 1910.) — Anleitung 
zur ersten Hilfeleistung usw. (Gültig 


ab 1. VII. 1907.) In einem Bande. 

Maschenformat el 2 N 
5. Vorschriften für den Betrieb elek- 
tıischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1.1. 1910.) 
Plakatausgabe auf Kartonpapier. 

10 Exemplare u a a 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 

1 Exemplar .M 1,80 


6. Vorschriften für den Betrieb elektri- 
scher Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1.1. 1910.) 
— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
bei Unfällen im elektrischen Betriebe. 
(Gültig ab 1. VII 1907.) — Empfehlens- 
werte Maßnahmen bei Bränden. (Gül- 
tig ab 1. VII. 1905.) Taschenformat. 
inBxemplar ver Era Be ern 0,30 
Sicherheitsvorschriften für elektrische 

Straßenbahnen und straßenbahnähn- 

liche Kleinbahnen. (Gültig ab 1. X. 

1906.) Taschenformat kart. M 0,50 


Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei 
Unfällen in elektrischen Betrieben. 
(Gültig ab 1. VII. 1907.) 
Taschenformat. 10 Exemplare . .M 0,60 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
IOSBxemplare su u... a: 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 
I Exemplar EM 


9. Empfehlenswerte Maßnahmen bei 
Bränden. (Gültig ab 1. VD. 1905.) 
Taschenformat. 10 Exemplare . .M 0,25 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
104Exemplare Mae ee, — 
Plakatformat auf Blechtafeln. 
1 Exemplar .M 1,80 
10. Normalien für Freileitungen nebst Er- 
läuterungen. (Gültig ab 1. I. 1908.) M 0,25 
ıl. Normalien für Bewertung und Prü- 
fung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. (Gültig ab 1. I. 1910.) 
— Normalien für die Bezeichnung 
von Klemmen bei Maschinen, An- 
lassern, Regulatören und Transfor- 
matoren. (Gültig ab 1. I. 1910.) — 
Normale Bedingungen für den An- 
schluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke. (Gültig ab 1. I. 
1910.) — Normalien für die Verwen- 
dung von Elektrizität auf Schiffen. 
(Gültig ab 1. VII. 1904.) Taschenformat 
kart. M 0,80 
12. Normalien für Bogenlampen und Vor- 
schriften für die Photometrierung von 
Bogenlampen nebst Erläuterungen. 
(Gültig ab 1. VI. 1908.) "Taschen- 


= 


[o 0) 


Lormab. 0.0. ve ee 
13. Allgemeine Vorschriften für die Aus- 
führung elektrischer Starkstroman- 
lagen bei Kreuzungen und Näherun- 
gen von Bahnanlagen. (Gültig ab 
1. VII. 1908.) — Allgemeine Vorschrif- 
ten für die Ausführung und den Be- 
trieb neuer elektrischer Starkstrom- 
anlagen (ausschließlich der elektri- 
schen Bahnen) bei Kreuzungen und 
Näherungen von Telegraphen- und 
Fermsprechleitungen. (Gültig ab 1.VII. 
1908.) 2.222, VAT ae .M 0,30 
l4. Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial. 
(Gültig ab 1. VII. 1909.) . .M 0,25 


Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 
ölffentlichungen des Verbandes sind von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer zu be- 
ziehen mit Ausnahme der Plakate auf Blech- 


tafeln. Diese werden geliefert von der Firma 

J. Ed. Wunderle, Mainz. 

Bei den unter Nr. 3 bis 12 aufgeführten Ver- 
öffentlichungen tritt bei ‚gleichzeitigem Bezug 
einer größeren Anzahl eine Preisermäßigung 
ein. Nähere Angaben hierüber sind von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer be- 
ziehungsweise der Firma J. Ed. Wunderle zu 
erhalten. 

Außerdem wurden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: 

1. Erläuterungen zu den Vorschriften für die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Straßenbahnen von Dr. ©. L. Weber, 
10. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 4 M. 

9. Erläuterungen zu den Normalien für Be- 
wertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen und Transformatoren, den Normalen 
Bedingungen für den Anschluß von Motoren 
an öffentliche Elektrizitätswerke und den 
Normalien für die Bezeichnung von Klemmen 
bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren und 
Transformatoren von G. Dettmar, 2. Auf- 
lage, Verlag von Julius Springer. Preis 
geb. 2,40 M. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Neue Gleichstrommaschinen für konstanten 
Strom, ihre Theorie und Entwicklung. 


Zu meinem unter obigem Titel auf S. 137 
der „ETZ“ 1910 veröffentlichten Vortrag, den 
ich am 2. XII. 1908 in der Elektrotechnischen 
Gesellschaft Frankfurt a. M. gehalten habe, er- 
laube ich mir, nachfolgend einige Bemerkungen 
zu machen, die sich auf die inzwischen erfolgte 
weitere Entwicklung der Dynamo für konstanten 
Strom bei den Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerken beziehen. 

Nach den im Aufsatz behandelten Maschinen 
mit Querbürsten ist vor etwa einem Jahr ein 
anderes System ausgebildet worden, das keine 
Hilfsbürsten besitzt und in der Konstruktion 
der Pole normale Anordnung aufweist. Die 
Dynamo ist von KRÄMER in einem auf der 
Verbandsversammlung Deutscher Elektrotech- 
niker 1909 gehaltenen Vortrag beschrieben wor- 
den (siehe „ETZ“ 1909, S. 798). 

Hauptsächlich der betriebstechnische Vorteil 

des Wegfalls der Hilfsbürsten hat dazu geführt, 
daß heute von den Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerken nur diese letztere Maschine ge- 
baut wird. 
Das in meinem Aufsatz aufgestellte charak- 
teristische Merkmal der behandelten Maschinen 
für begrenzten Strom, nämlich gemischte Fr- 
regung und starke Rückwirkung des Nutz- 
stromes auf das Hauptfeld, ist auch bei dieser 
Dynamo vorhanden. Auch für sie gelten daher 
alle im ersten Teil meines Aufsatzes angestellten 
theoretischen Überlegungen, insbesondere die 
Konstruktion der zur Vorausberechnung dienen- 
den äußeren Charakteristik Abb. 17, S. 138. 


Frankfurt a.M., 16.11.1910.  L. Monath. 


Neues Sicherungssystem von S. Held. 


Auf die Ausführungen des Herrn PERLS auf 
Seite 1263 der „ETZ“ 1909 erwidere ich im Auf- 
trage des zur Zeit in Amerika weilenden Herrn 
S. HELD folgendes: 

Wenn sich die Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke gegen die weitere Verwendung der ge- 
wöhnlichen Edison-Stöpsel ausgesprochen hat, 
so dürfte dieser Standpunkt vielfach Anerken- 
nung finden, da die Nachteile jener Sicherungs- 
art zur Genüge erörtert und begründet worden 
sind (vgl. z. B. „El. Anzeiger“, 1904, S. 459). 

Anders liegt der Umstand bei der Ring- 
beziehungsweise Bolzensicherung. Die hierfür 
verwendete Kontaktart hat sich seit einer 
langen Reihe von Jahren glänzend bewährt, 
und wird infolgedessen fast allgemein als ideal 
bezeichnet. So hat sich beispielsweise die ent- 
gegen gehaltene Siemenssche SP- Sicherung 
eine große Anzahl Freunde, und zwar im we- 
sentlichen wegen ihres Bolzenkontaktes, er- 
worben. Gerade weil jener Kontakt in jeder 
Beziehung ausprobiert ist und sich als einwands- 
frei erwiesen hat, ist er auch bei der Menzel- 
Sicherung zugrunde gelegt worden. 

Es erscheint daher merkwürdig, daß, nach- 
dem ein Teil der auf die SP-Sicherung ruhen- 
den Schutztitel, speziell die der Unverwechsel- 


barkeit, erloschen ist, und die gleichartige 
Sicherung nunmehr auch von anderen Fabri- 


kanten hergestellt und vertrieben wird, die, 


hierfür benutzte Kontaktart nicht mehr auf der 
Höhe sein soll. 

Die Annahme bezüglich des stromführenden 
Gewindebolzens wird illusorischh wenn der 
Stromanschluß auf den Ring- anstatt auf den 
Bolzenkontakt bewirkt wird. In diesem Falle 
erhält der Bolzen erst dann Strom, wenn die 


Sicherung durch den Deckel verschlossen, mit- 


hin ein Berühren von stromleitenden Teilen 
unmöglich ist. Mit demselben Recht könnte 
übrigens diese Annahme auf die zweiteiligen 
Stöpselsicherungen angewandt werden, da hier 
der vorstehende Gewindekontakt ebenfalls je 
nach Anschluß stromleitend, und zwar in einem 
weit größeren Maßstabe, sein kann, bevor die 
Sicherung mittels ihres Deckels gegen strom- 
leitende Berührung abgeschlossen ist. Bei den 
neuen Exportelementen der Menzel-Sicherung 
ist diesem Umstand insofern Rechnung ge- 
tragen, als durch entsprechende Einrichtung 
stets der richtige Kontakt den Stromanschluß 
erhält. Auch besitzt diese Sicherung den be- 
zweifelten Vorzug, daß sie die Strom- beziehungs- 
weise Schmelzfadenunterbrechung, ohne die 
Patrone aus dem Element nehmen zu müssen, 
ebenfalls von vorn erkennen läßt. Demnach 
würde die Menzel-Sicherung außer den früher 
erwähnten Vorteilen noch weitere besitzen, 
während die angeblich bevorzugte zweiteilige 
Stöpselsicherung die wesentlichen Vorzüge 1 
Ds 7, 10 und 12 der Menzel-Sicherung vermissen 
läßt. 

Was ferner die Kurzschlußsicherheit der 
Menzel-Sicherung anbetrifft, so ist solche ent- 
sprechend dem praktischen Verhältnis berechnet. 
Es sind bis heute noch keinerlei Rlagen in 
dieser Beziehung laut geworden, obwohl seit 
mehrjähriger Fabrikation und Vertrieb dieser 
Sicherung eine ganz bedeutende Anzahl der- 
selben in Benutzung sind. Wenn für Experi- 
mente oder entsprechende Zwecke eine größere 
Kurzschlußsicherheit gewünscht werden sollte, 
so stehen genügend Mittel zur Verfügung, um 
diese ebenfalls zu ermöglichen. Hier bietet 
sich keine Schwierigkeit. 

Es ist schließlich auch nicht üblich, daß 
man die Patronen bei voller Belastung aus dem 
Element herausnimmt, hierfür ist bekanntlich 
der Schalter da. Der in dem erwähnten Artikel 
angeführte Passus soll lediglich sagen, daß eine 
zweimalige Kontaktöffnung eine wesentlich be- 
schränktere Lichtbogenbildung ermöglicht. 

Wenn die Menzel-Sicherung außer den 
Normalstromstärken von 2 bis 20 beziehungs- 
weise 25 Amp auch noch die weiteren Normal- 
stromstärken von 30 und 40 Amp nebst Span- 
nungen von 550 V aufführt, ist sie deswegen 
durchaus nicht unvorschriftsmäßig, sondern sie 
ist einfach entsprechend der ‘vorjährigen Vor- 
schrift weiter ausgebildet. Dieser Umstand ist 
an den neuen Modellen inzwischen berücksich- 
tigt worden. 


Hannover, 15. I. 1910. Rich. Lange. 


Erwiderung. 


Von der Antworf des Herın R. LANGE als 
Vertreter des Herrn HELD auf meine Zuschrift 
auf Seite 1263 der „ETZ“ 1909 habe ich Kenntnis 
genommen, doch ändert auch diese nichts an 
meinen früheren Ausführungen. 

Herr LANGE bemerkt von der Menzel- 
Sicherung: „wenn für Experimente oder ent- 
sprechende Zwecke eine größere Kurzschluß- 
sicherheit gewünscht werden sollte, so stehen 
genügend Mittel zur Verfügung, um diese eben- 
falls zu ermöglichen. Hier bietet sich keine 
Schwierigkeit.“ 

Dies ist absolut nicht der Fall. Herr HELD 
ist bereits zweimal („Helios“ 1909, Heft 49, und 
„Helios“ 1910, Heft 3) aufgefordert worden, die 
Patronen offiziell prüfen zu lassen, und zwar 
bot sich dazu die beste Gelegenheit Anfang 
Februar 1910, in welcher Zeit die Vereinigung 
der Elektrizitätswerke im Laboratorium der 
Städtischen Klektrizitätswerke München ofli- 
zielle Versuche. mit Patronen verschiedener 
Ausführung anstellte, wozu alle in Betracht 
kommenden Körperschaften eingeladen und er- 
schienen waren. Einer Prüfung der Menzel- 
Sicherung lag also nichts im Wege, zumal Herr 
HELD mitteilt, daß „eine ganz bedeutende An- 
zahl der Patronen in allen Himmelsrichtungen 
der Welt in voller Benutzung sind und bis heute 
noch keinerlei Klagen laut geworden sind“. Da 
nun die Vereinigung der Elektrizitätswerke 
Interesse daran hatte, die Behauptungen des 
Herrn HELD nachzuprüfen, beschaffte sich die- 
selbe selbst die Patronen und wurden Versuche 
nach den Verbandsvorschriften $ 38!) (Kurz- 
schlußprüfung) und $ 401) (Prüfung bei nor- 


ı) Dettmar, Normalien des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker 1909, 5. 135 und 137. 


ij 10. März 1910. Elektrotechnische Zeitschrift, 1910. Heft 10. 255 


maler Spannung bei langsamer Steigerung der 
Stromstärke) vorgenommen. 


In beiden Fällen versagten die 
Patronen, so daß man sich auf drei 
Prüfungen beschränkte, da bei jedes- 
maliger Prüfung nicht allein die Patro- 
nen selbst, sondern auch das Siche- 
rungselement zerstört wurden. 

Näheren Bericht hierüber mit Abbildungen 
der Patronen nach erfolgter Prüfung wird die 
Vereinigung der Elektrizitätswerke in der 
„ETZ“ veröffentlichen. 


Nach dieser Prüfung bedarf es wohl keiner 


weiteren Erwiderung des Antwortschreibens des 
Herrn LANGE vom 15. I. 1910. 


beweisen, daß in der Zwischenzeit von anderer 
Seite eifrig an der praktischen Ausgestaltung 
seines dort als wichtig erkannten Gedankens 
gearbeitet worden ist. Und dieser Schritt, von 
der Idee zur praktischen Verwertung, wird 
auch von Herrn KOCH nicht als unbedeutend 
bezeichnet werden können. 

Mir persönlich war bei Abfassung des an- 
gezogenen Aufsatzes von neueren Ausführungen 
der fraglichen Apparate und deren Propagie- 
rung durch die Firma Koch & Sterzel nichts 
bekannt. 

Vielleicht dürfte es für Herın KocH bezüg- 
lich der Originalität des Gedankens noch von 
Interesse sein, daß nach meiner neueren Infor- 
mation schon am 1. XII. 1897 von H. LEMP ein 


Trotzdem sieht man aber auch aus den 
besten neuesten Werken, daß die so einfachen 
Resultate LEHMANNs nicht einmal in Bücher, 
und um so weniger in die Praxis, Eingang ge- 
funden haben. Und so habe ich mich ent- 
schlossen, die in der Besprechung nur kurz 
erwähnte Einfachheit der Diagrammkonstruktion 
und die direkte Ablesbarkeit des Drehmomentes 
und der Leistung in der „ETZ* noch einmal 
darzustellen, obwohl dies hier schon 1904 von 
GROB und 1907 von HABERLAND geschehen. 
Selbstverständlich genügte nicht eine bloße 
Mitteilung der Resultate, sondern mußten die- 
selben auch bewiesen werden. Außerdem hielt 
ich für nützlich, eingangs auch das einfache 


£ Diagramm und zwar mittels der Induktions- 
Berlin, 18. Il. 1910. PN Paul H. Perls. amerikanisches Patent (Nr. 774090) eingereicht | koeffizienten abzuleiten, um zu zeigen, daß 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. wurde, das allerdings erst am 1. XL. 1904 erteilt | man auch bei streng richtiger Behandlung die 
DS. worden ist, sich aber in den wesentlichen | primäre und sekundäre Streuung (entgegen 


Punkten mit dem früheren KocHschen Patent 
vom 20. III. 1903 und seinen oben angezogenen 
Veröffentlichungen deckt. 


Charlottenburg, 24. IL. 1910. 
Martin Höchstädter. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
DIS 


ARNOLD, Wechselstromtechnik, Band VreilsT, 
S. 33) durch eine resultierende, nämlich das 
oc=1—M?:L,Ls, ersetzen darf. 

Was schließlich den Einwand betrifft, der 
Kurzschlußpunkt A- komme wegen der größeren 
Wirbelstromverluste im Rotorkupfer höher zu 
liegen, als dem normalen Lauf entsprechen 
würde, so hat dies wohl Einfluß auf die Lei- 
Stungsgerade und dieWirkungsgradbestimmung, 
nicht aber auf den Kreis und den Leistungs- 
faktor; diese sind unabhängig vom Wert des 
äquivalenten Rotorwiderstandes, Übrigens kann 
man, wie ich in der Beantwortung des ARNOLD- 
schen Briefes erwähnt habe, den Einfluß der 
Wirbelströme kontrollieren, falls Stator und 
Rotor einander ähnliche Stabwicklungen be- 
sitzen und die Widerstände beider gemessen 
werden können. 


Einrichtung zur Erzeugung hochgespannten 
Gleichstromes. 


In der „Zeitschrift für Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ beschreibt Herr M. HÖCHSTÄDTER 
eine Einrichtung zur Erzeugung hochgespannten 
Gleichstroms insbesondere für die Röntgentech- 
nik, worüber in der „ETZ“ 1910, S. 150 berichtet 
wurde. Das von Herrn HÖCHSTÄDTER beschrie- 
bene System wurde von mir im Jahre 1904 in 
den Annalen der Physik, 4. Folge, Bd. 14, erst- 
malig beschrieben. Erst nachdem das auf 
meinen Namen lautende Patent, dieses System 
betreffend, verfallen war, gingen die Firmen 
Reiniger, Gebbert & Schall und Siemens & 
Halske A.-G. zur Herstellung der Appatate über. 
Das seinerzeit von mir auf diese Einrichtung 


Einfacher graphischer Beweis des genauen 

Diagrammes des Drehstrommotors und die 

praktische Verwendbarkeit dieses Diagrammes 
auf dem Prüffeld. 

Zu der interessanten Arbeit des Herın J. 
SUMEC über das genaue Drehstrommotoren- 
diagramm („ETZ“ 1910, S. 110) möchte ich 
darauf hinweisen, daß Herr Dr. Th. LEHMANN 


Ar Ind Bir ‚ | zuerst gezeigt hatl), daß Drehmoment und Brünn, 24. II. 1910, Sumee, 
a on re kireaa.den Leistung eines Dreiphasenstrommotors in so 
und da die betreffende Firma die Herstellung | außerordentlich eleganter Weise mit Hülfe von 
von dergleichen Apparaten nach meinem Aus. | einfachen Geraden dem exakten Diagramm 
scheiden nicht fortsetzte, blieb das Patent bis et nn Er er er = or 
E fall ji 5 = t. | zeitig eine einfache Konstru tion angegeben 
eu De a une hat. Auch die in SUMECSs Arbeit erwähnte Be- WIRTSCHAFTLICHES 


stimmung der Rotorhysterese mit Hülfe des Syn- 
chronismusdurchganges verdanken wir Herrn 
Dr. LEHMANN?), auf dessen große Verdienste 
Herr SUMEC an anderer Stelle und zwar ge- 
legentlich der Besprechung des ARNOLDschen 
Buches „Wechselstromtechnik“, Bde Ve auf 
S. 120 der „ETZ“ 1910 hingewiesen hat. 

Im weiteren erlaube ich mir kurz darauf 
aufmerksam zu machen, daß der angegebene 
Aufbau des Drehstrommotorendiagrammes aus 
Kurzschluß- und Leerlaufmessungen im allge- 
meinen unzulässig ungenaue Werte liefern 
wird. Infolge der Wirbelstromverluste in den 
dicken Ankerleitern beim Kurzschlußversuch 
kommt der Kurzschlußpunkt 4A, viel zu hoch 
zu liegen; daher wird das Diagramm einen 
zu guten cos p und einen zu schlechten 
Wirkungsgrad ergeben. Wenn ferner 
der Anker bei der Messung des Kurzschluß- 
stromes nicht gedreht wird, so wird die so- 
genannte Zackenwirkung ebenfalls erheblich 
falsche Resultate zur Folge haben. 


zunächst nur den mit einer Nadel ausgerüsteten 
Apparat näher beschrieb, so sei an dieser Stelle 
darauf hingewiesen, daß der mit mehreren 
Nadeln ausgerüstete Apparat, welcher beide 
Richtungen des vorhandenen Wechselstromes 
nutzbar macht, ebenfalls zuerst von der Firma 
Koch & Sterzel in Dresden hergestellt wurde 
(vergl. „Fortschritte auf dem Gebiete der Rönt- 
genstrahlen“, Bd. 8, 1906: „Über schließungs- 
lichtfreie Röntgenröhren“ von F. J. Koch und 
K. A. Sterzel). Die Firmen Reiniger, Gebbert 
& Schall und Siemens & Halske A.-G. gingen 
zur Herstellung derartiger Apparate erst über, 
nachdem sie durch die Konstruktion von SNOOKE, 
Philadelphia, darauf hingewiesen wurden, daß 
mein Patent von der damaligen Patentinhaberin 
nicht aufrecht erhalten war. Von Ingenieuren, 
welche der Firma Reiniger, Gebbert & Schall 
nahestehen, ist die von Herrn HÖCHSTÄDTER 
beschriebene Einrichtung schon in recht vielen 
Zeitschriften eingehend beschrieben worden. 
In allen diesen Veröffentlichungen wurde aber 


UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


E. Rathenau über Aufgaben der Elektri- 
zitätsindustrie.!) 


Das Wichtigste ist heute die Wirtschaftlich- 
keit der Betriebe. Sie auf den Gebieten der 
Erzeugung, Verteilung und Ausnutzung der 
Energie zu erhöhen, neuen Unternehmungen 
von vornherein nach Möglichkeit zu sichern. 
das sind kurz die Aufgaben, die Geheimrat 
Rathenau der Elektroindustrie für die nächste 
Zeit vorzeichnet. Veraltetes muß ersetzt wer- 
den, auch die von ihm vor Jahren mit so 
großem Erfolg eingeführte Kohlenfadenlampe. 
Sie gehört einer früheren Kulturperiode an; 
die gegenwärtige braucht intensivere Licht. 
quellen, im Hause und vor allem auf den 
Straßen. Dort ökonomische Metallfadenlampen, 


der Ursprung des Systems und die Tatsache, 2. Zt. Berlin, 16. 11. 1910. Hugo Grob. aier ee in Er E ben us 
her ) ; N dene, unsichere Verkehrswege nach und nach 
= ee men Sterzel die Appa : Fan: verschwinden, Bodenwert und Häuserrente sich 
: : Erwiderung. heben. Voraussetzung für die Popularisierung 


Nach dem Brief des Herrn GROB zu schließen, 
glaubt man, ich hätte mich mit fremden Federn 
schmücken wollen. Es möge daher zur Auf- 
klärung dienen, daß mein Aufsatz über das 
genaue Kreisdiagramm und seine praktische 
Verwendung nur die Begründung einer Be- 
merkung bilden sollte, die ich gelegentlich der 
Besprechung des ARNOLDschen Buches getan 
habe, dort selbst aber nicht weiter ausführen 
konnte. Aus diesem Grunde erschienen nach 
meinem Wunsch auch Aufsatz und Besprechung 
in demselben Heft und blieben auch im Sonder- 
druck vereint. In jener Besprechung habe 
ichaberdie Arbeit LEHMANNSs genauzitiert 
und sowohl auf die genaue Ablesbarkeit des hingewiesen. Durchführbar erscheint sie Ra- 
Drehmomentes und der Leistung, als auch auf | thenau auch mit heißem Druckwasser. 
die einfache Konstruktion des Diagrammes hin- Keine Zersplitterung der Energieerzeu- 
gewiesen. (Die Konstruktion des Kreises aus gung in kleine Anlagen, deren Maschinen 
Leerlauf, Kurzschluß und Statorwiderstand ist | unrationell arbeiten, deren Ausnutzungsfaktor 
übrigens schon in der „Ztschr. f. Elektr.“ 1901, | das beschränkte Absatzgebiet nicht zu bessern 
S. 179, Abb. 6, von mir angegeben worden.) vermag. Solange der Idealzustand, die Ver- 

Ich zähle überdies die LEHMANNsche Arbeit teilung der großen Wasserkräfte der Erde auf 

Gebbert & Schall A.-G. keinerlei Interesse daran | neben der HEYLANDs in der „ETZ“ 1894 und | den gesamten Arbeitsbedarf, nicht erreichbar 
genommen haben, seine früheren wissenschaft- | OSSANNAs in der „Ztschr. f. Elektr.“ 1899 mit ist, muß man ihm mit großen, weite Gebiete 
lichen Arbeiten zu verschweigen. Dagegen hat | zu der grundlegenden Trias in der Kreis- | versorgenden, bei billivem Betriebsmaterial 
keine der beiden Firmen billigerweise Veran- diagrammtheorie, so daß ich aus der Nichtauf- tunlichst hoch und gleichmäßig beanspruchten 
lassung, in ihren geschäftlichen Beschreibungen, | führung LEHMANNSs ebensowenig einen Vorwurf | Werken nahezukommen versuchen. Das ‚be- 
welche offenbar Herr KOCH in obiger Zuschrift | erwarten konnte, wie aus der HEYLANDs oder | dingt bei den Gemeinden wohl Verzicht 
nur im Auge haben kann, die Firma Koch & | OSSANNAs. HEYIAND hat uns den (genauen) | auf eigene Produktion, nicht auf ihre Selbst- 
Sterzel zu erwähnen, die nunmehr, nachdem | Kreis,. OSSANNA die Geraden, LEHMANN aber ständigkeit in Verteilung und Tarifpolitik, 
das KOCHsche Patent seit Jahren verfallen ist, | die praktische Verwendbarkeit derselben | bei den Großzentralen geeignete Abgren- 
ihre Versäumnis gerne einholen möchte. gegeben; seitdem hat das einfache Diagramm | zung der Lieferungsgebiete ohne gegen- 
Im übrigen unterschätzt Herr KOCH die Auf- seine Existenzberechtigung in der Praxis, am | seitige ruinöse Konkurrenz. Sache der Gesetz- 
 merksamkeit anderer Firmen, wenn er annimmt, | Konstruktionstisch sowohl wie auf dem Prüf- gebung ist es, ein die organische Gestaltung 


der elektrischen Beleuchtung sind vernünftige 
Strompreise und eine glückliche Lösung der 
Installationsfrage seitens der Elektrizitäts- 
werke. 

Für Kraftzwecke hohe Tarife zu erheben, ist 
„geradezu gleichbedeutend mit der Einführung 
von industriefeindlichen Auflagen, wie sie in 
manchen Städten bestehen, die damit die Unter- 
nehmungen in Vororte treiben, in denen sich 
mehr Verständnis für die Forderung des Ge- 
werbes findet“. Gemeingut wird die elektrische 
Kraftübertragung mit einer billigen Wärme- 
versorgung. Aufsie hat man die Gasindustrie 
von jeher als auf ihre unbestrittene Domäne 


Dresden, 11. II. 1910. Franz Jos. Koch. 


Erwiderung. 


Zu den vorstehenden Ausführungen des 
Herrn FRANZ J. KOCH habe ich in sachlicher 
Beziehung folgendes hinzuzufügen. 

Eine Polemik über die geistige Urheber- 
schaft des Konstruktionsgedankens des er- 
wähnten Apparates erübrigt sich glücklicher- 
weise schon deshalb, weil keine der beiden 
von Herrn KOCH erwähnten deutschen Firmen 
meines Wissens je auf diese ideelle Priorität 
‚Anspruch gemacht hat. Wenn Herr KocH 
meinen, übrigens schon im Juni vorigen Jahres 
erschienenen Originalaufsatz in der Wiener 
Zeitschrift gelesen hat, so müßte er darin alles 
das, was er oben über den Ursprung der Idee 
für sich anführt, ausdrücklich hervorgehoben 
gefunden haben. 

Ich kann Herrn KOCH versichern, daß die 
Firmen Siemens & Halske A.-G. und Reiniger, 


Be dieselben erst durch eine amerikanische feld, verloren. a Beulen ehe age n 
7 ü E rfal sei Patentes Fre h schaffen, kommunaler Willkür mit Hilfe zweck- 
14  bzung ei S vi Ye Be ae, ie ie ars ) „Eclairage dleetrique*, August 1908, und „Schweize- FT 

8 wiesen wurden. m eg e 0 x rische Blektrotechnische Zeitschrift‘ 1904, S. 2, 19, 35, 54, 68, 
heutige Vollendung der Apparate Herın Kocn 2) „KTZ* 1903, S. 507 und 734. ') „Berl. Tagebl.“ 24., 26. IL, 2. II. 1910. 


256 


mäßiger Konzessionsbedingungen zu steuern. Ra- 
thenau fordert die Prüfung der Bedürfnisfrage, 
der Energiequellen auf ihre Leistung, wenn Kon- 
zessionen für Elektrizitätswerke erteilt werden 
sollen, und nimmt als wahrscheinlich an, daß 
die Regierung in der Tariffrage mit Rücksicht 
auf ein etwa zu gewährendes Privileg sowohl 
die staatlichen wie die privaten Interessen im 
Auge behalten wird. Die so entstehenden Groß- 
kraftstationen erweitern ihren Wirkungs- 
bereich, eine Gefahr für die beim eigenen Be- 
triebe verharrenden, wirtschaftlich und sanitär 
eine Förderung der sich anschließenden Ge- 
meinden. 


Ihren wertvollsten Kunden werden diese 
Werke in den Eisenbahnen erblicken 
müssen. Aber deren enormer Konsum setzt 
schärfste Kalkulation des Strompreises ins- 
besondere da voraus, wo es sich um den 
Ersatz des Dampfes durch Elektrizität han- 
delt. Möglich, daß die Bahnverwaltung sogar 
eine Befriedigung ihrer gesamten Bedürfnisse 
zu einem einheitlichen Preise verlangt; Bruch- 
teile von Pfennigen sind dann entscheidend. 
Das aber spricht gerade für den Strombezug 
aus privaten Werken, denen bei einem nach 
Milliarden von Kilowattstunden zählenden Ab- 
satz nicht nur die wirtschaftlich günstigste 
Lieferung, auch an Industrie, Landwirtschaft 
und Handwerk, möglich ist, sondern als 
sicheren, von der Konjunktur nahezu unab- 
hängigen Unternehmungen Kapital, wie es dem 
Staat mangelt, zur Verfügung steht. In Ver- 
bindung mit der Elektrifizierung der Staats- 
bahnen hätte man weiter deren Beleuchtung 
neu zu gestalten. Was die Wagen angeht, 
„wäre es schon an der Zeit, mit der bis- 
herigen Methode zu brechen. Der preußische 
Finanzminister würde seine Freude an der 
Einführung der Elektrizität an Stelle des Fett- 
gases haben; aber man grault die Behörden 
mit den Kosten, die sich allerdings auf mehr 
als 100 Mill. M belaufen würden. Die Mittel 
dafür brauchte jedoch nicht der Fiskus aufzu- 
bringen. Er würde vielmehr lediglich die Er- 
sparnisse einkassieren oder noch besser die 
hierdurch frei werdende Summe auf eine zeitge- 
mäßere Streckenbeleuchtung verwenden.“ 
Mit billig arbeitenden Scheinwerfern ließe sich 
diese einrichten, vollkommen ausreichend für 
den Elektroexpreß, der ja an und für sich eine 
größere Übersichtlichkeit des Schienenweges 
bedingt. Verlockend sind die Vorteile des elek- 
trischen Schnellbetriebes für den Verkehr. Be- 
gründeter Vermutung zufolge dürfte der etwa 
in dem Maße wachsen wie seiner Zeit beim 
Übergang von der Postkutsche zur Eisenbahn. 


Vollbahnen scheint der Einphasenstrom am 
<ünstigsten, während dem Gleichstrom im 
Vorort- und Stadtbetrieb noch ein weites Ar- 
beitsfeld winkt. Auch dicht bevölkerten Kom- 
munen, gewissen Spezialgebieten wird dieser 
erhalten bleiben; die Versorgung ausgedehnter 
Bezirke!), ganzer Staaten hingegen verlangt 
Wechselstrom und wirtschaftliche Transfor- 
mierung. Dabei können die Kraftwerke die 
Selbsterzeugung der Großproduzenten, soweit 
diese sich unter den veränderten Verhältnissen 
noch empfiehlt, mit Nutzen in einer Zeit er- 
gänzen, die andernfalls der Lieferfristen wegen 
mehr als frühere Perioden Reserveanlagen 
heischt. 


Billige Energie, das ist der Kernpunkt; 
und nichts hindert heute die Industrie, sie, aus 
dem minderwertigen Material der Zechen, aus 
überschüssigen Abgasen und akkumulierten 
Wasserkräften erzeugt, neben dem eigenen Be- 
darf Dritten zu überlassen. Aber mehr als das: 
gewaltige Mengen wertvoller Stoffe vergeuden 
wir, weit unwirtschaftlicher als die Gastechnik, 
in unseren Dampfanlagen. Kleine Betriebe 
werden daran wenig ändern können, potenten 
Großzentralen indes dürften sich Mittel bieten, 
die Nebenprodukte der Verbrennung zu ver- 
werten. Gelingt es, damit die Kosten des Heiz- 
materials wenigstens größtenteils zu decken, 
so wäre nach Rathenaus Wort „ein Problem 
gelöst, das unser Erwerbs- und Wirtschaftsleben 
umgestalten, das Volksvermögen auf eine un- 
geahnte Höhe heben und zugleich der Elektri- 
zität die Rolle zuweisen würde, die sie als För- 
derer moderner Kultur in Anspruch zu nehmen 
berufen erscheint“. 


1) In diesem Zusammenhang sind Ausführungen des 
Abgeordneten v. Dewitz interessant, der sich im „Tag“ 
(3. IIL 1910) kürzlich mit der Elektrifizierung von Pom- 
mern beschäftigt hat (vgl. auch „ETZ* 1910, 8.82) und zu dem 
Ergebnis kommt, daß für die Provinz selbst und die Nach- 
barbezirke zwei im Binnenland (Ost-Sternberg und Dem- 
min) zu errichtende Großkraftwerke genügen. Eine Ver- 
bindung einerseits mit der Lübecker Zentrale, anderseits 
mit einem die Braunkohlen der Moltke-Grube ausnutzen- 
den Werk im Bromberger Bezirk würde dann das System 
für eine einheitliche Versorgung des ganzen Ostseegebie- 
tes ergeben. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 10. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Große Berliner Straßenbahn. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XIL. 1909 
(G.-V.: 7. IH. 1910). Die durch die Konjunktur 
und die Konkurrenz der Hoch- und Untergrund- 
bahn wie der städtischen Straßenbahn verur- 
sachte Verkehrsabnahme!) hat, von ungünstiger 
Witterung gefördert, bis in die letzten Monate 
des Berichtsjahres angehalten. Infolge der dann 
mit der Besserung der Wirtschaftslage ver- 
knüpften Frequenzsteigerung war die Gesamt- 
verkehrseinnahme schließlich nicht erheblich 
geringer als in 1908. Die Fahrgeschwindigkeiten 
sind von April 1909 an allgemein erhöht und 
um 1275342 Motorwagenkilometer mehr gefahren 
worden. Gleichwohl blieben die Ausgaben für 
Strom, eine Folge besserer Schulung des Perso- 
nals?), nahezu unverändert. Als Ersatz für Ge- 
winneinbuße durch Konkurrenzbetriebe bis zum 
Schluß des Berichtsjahres hat die Gesellschaft 
173609 M von der Stadt Berlin eingefordert; 
die Summe ist vorläufig in Reserve gestellt 
worden. Über Bauarbeiten und Betriebsände- 
rungen finden sich in dem Bericht wieder 
detaillierte Angaben. Bei den Betriebsmitteln 
wird bemerkt, daß 120 neue vierachsige Motor- 
wagen beschafft werden sollen. (Vgl. weiter 
die Tabelle.) 


Während des Berichtsjahres sind insgesamt 
1402 Personen (1369 i. V.) im Betrieb verletzt 
worden, davon 22 tötlich (17 i. V.). 

Die Ruhegehaltskasse der Gesellschaft um- 
faßte am Jahresschluß 7330 Mitglieder bei 
7,855 Mill. M Vermögen; der Betriebskranken- 
kasse gehörten 10325 Personen an (10334 i. vn): 

Über die Ergebnisse der mitverwalteten 
Straßenbahnen, mit deren Aktien der Bahn- 
körper-Amortisationsfonds hauptsächlich belegt 
ist, wird folgendes mitgeteilt: 


Bei der Westlichen Berliner Vorort- 
bahn hat sich der Verkehr gut entwickelt, so 
daß auf 6,6 Mill. M Aktienkapital 7%, Dividende 
(6 i. V.) verteilt werden können. Es wurden 
3690938 Wagenkilometer (8069899 1. V.) gefahren. 
Die Betriebseinnahme betrug 3391169 M (5085790 
i. V.), die Gesamteinnahme 3458604 M (3 152 205 
i. V.). Bei 2207227 M Gesamtausgaben (2 117 606 
i. V.) beträgt der Betriebsüberschuß 1251375 M 
(1034597 i. V.). Neben dem mit 336137 M ab- 
schließenden Erneuerungsfonds I ist mit Rück- 
sicht auf Wagenerneuerungen ein solcher 
Fonds II mit 50000 M geschaffen worden. Ein- 
schließlich derZuweisungen zu den Erneuerungs- 
fonds belaufen sich die Abschreibungen auf 
506563 M (372.286 i. V.). An die Gemeinden waren 
63084 M (56 678 i. V.) abzuführen. Reservefonds: 
75247 M, Amortisationsfonds: 213281 M, Vortrag: 
14409 M. 

Infolge des Wettbewerbs der Untergrund- 
bahn hatte die Berlin-Charlottenburger 
Straßenbahn (6,048 Mill.M Aktienkapital) erst 
im zweiten Semester eine mäßige Verkehrs- 
steigerung. Sie leistete 3227560 Wagenkilo- 
meter (8202913 i. V.) und nahm aus dem Ver- 
kehr 2749452 M ein (2674777 i.V.). Der Ge- 
samteinnahme von 2854960 M (2774615 i. V.) 
stehen Gesamtausgaben in Höhe von 1915560 M 
(1.960 640 i. V.) gegenüber; davon entfallen auf 
Stromverbrauch infolge Einführung des Heiß- 
dampfes nur 256157 M gegen 311487 i.V. Der 
Betriebsüberschuß beträgt 939 400 M (813 975 i.V.). 
Mit Rücksicht auf Gleis- und Wagenerneuerun- 
gen wird dieser Betrag teils dem Erneuerungs- 
fonds überwiesen, teils zu Abschreibungen ver- 
wendet. Die Erneuerungsfonds schließen mit 
272958 M ab. Die Gesamtabschreibungen stellen 
sich auf 507645 M (835708 i. V.).. An die Ge- 
meinden fallen 169898 M (143 770 i. V.). Reserve- 
fonds: 14609 M, Amortisationsfonds: 694447 M, 
Vortrag: 16601 M. 

Ein unbefriedigendesErgebnis einigerLinien 
hat das Gesamtresultat der Südlichen Ber- 
liner Vorortbahn nachteilig beeinflußt. Aus 
verschiedenen inzwischen getroffenen betriebs- 
technischen Maßnahmen erwartet die Verwal- 
tung für die Folge eine Besserung der Verhält- 
nisse. Es wurden 3 090 072 Wagenkilometer ge- 
fahren (3 017 7111. V.), aus dem Verkehr 801 876 M 
(763 631 i. V.) und insgesamt 815104 M (774946 
i.V.) eingenommen. Bei 758448 Gesamtausgaben 
(751688 1. V.) ergibt sich der Betriebsüberschuß 
zu 56656 M (3258 i.V.). Nach 32019 M Ab- 
schreibungen und 21023 M Abgaben an die Ge- 
meinden folgt einschließlich 52004 M Zinsen ein 
Betriebsverlust von 48390 M, der die Unter- 
bilanz von 1908 auf 1468891 M erhöht. Das 
Aktienkapital zählt 3 Mill. M. 

Die Große Berliner Motoromnibus- 
Gesellschaft hat den Stadtverkehr anfangs 
Dezember 1909 wegen des dauernd ungünstigen 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 19. 
2) Vgl. „ETZ* 1909, S. 1135. 
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| 1908 1909 


Aktienkapital . .M  |100 082 400 100 082.400 


Obligationen... ...n 4230 200 | 2.869 600 
Gleislänge: 
insgesamt . . . .m 529.997 527 642 
int Betriebe aan 466 190 468 237 
Wagenpark: 
Motorwagen 1492 1.492 
Anhängewagen . 1.003 1019 
Personal 10.488 102311) 
Mahrteneae a ee 8001 368 | 7986 774 
Wagenkilometer: 
insgesamt . ; 90 961 695 | 91 038 384 
Motorwagenkm . 67 345 446 | 68 620 755 
Anhängewagenkm 23 616 252 | 22417 596 
Frequenz: | \ 
insgesamt . 397 200 000 |396 610 000 
PEOWD ASS: 1085 246 | 1.086 602 
„ km Gleis täglich 2.067 2.062 
„ Wagenkm ; au 4,36 
gs Laihrtie ger Euer: 50 


49,97 


Betriebseinnahme: 
aus Personenbeförde- 
rung / 


37 836 922 | 37 779 274 


PEOS Lam 103 380 103 505 

„ Wagenkm .Pf 41,6 41,5 

Nebeneinnahme .M 659 430 831483 
Gesamte Betriebs- 

einnahme . .. .M | 38496 352| 38 610757 


Betriebsausgaben: 


Gehalt und Löhne .M 9593 8241 9367 1302) 


Stromverbrauch. ., 4542 794| 454732 
Unterhalt: 
Bahnkörper einschl. 

Zuleitung 950 549 898 291 
Wagen Eee: 3012758) 3083 840°) 
Gebäude, Maschi- 

nen USW.. 186 493 164845 
Reinigung,’ Schnee- 

räumen Sur 269 399 252 955 

Sonstige direkte Be- 
triebsausgaben .M 523 809 431 020 
Steuern, Abgaben. „ 703 171 800 788 
Haftpflichtentschädi- 
gungen und Ver- 
sicherungen . .M 670 724 587 129 
Wohlfahrtseinrichtun- 
Sen. Nur. ROM 752 685 813 034 
Verschiedenes . . ,„ 363 744 218 359 
Gesamte Betriebs- 
ausgaben . . .M | 21569950 | 21 164733 
Betriebskoeffizient .%o 56,03 54,52 
Betriebsüberschuß 
N 16 926 402 | 17 446 024 
Einnahmen aus Zinsen 
547 019 570 489 
Bruttogewinn . .,„ 17473421 | 18016515 
Hypotheken und Obli- 
gationszinsen .M 2310689 154 298 


Abschreibungen u. Obli- 


gationen-Tilgung .M 2007 515 | 2427594 
Gemeindeabgaben .,„ 2650 748 | 2640 375 
Talonsteuer - Reserve „ En 100 000 
Erneuerungsfonds ., 2 660 000 | 2775 000 
Reingewinn Eur 9923469 | 9889 246 
Vortrag aus dem Vor- 

jahre SM: 23 204 33 176 
Übenschußsees nn. 9946 673 | 9922422 
AnteilderStadtBerlin „ 839 326 862 739 
Tantieme Hs A 767 373 764 037 
Dividende . al 8256 798 | 3256 798 

” 5 Oo sy, 8 
Vortrag. .M 33 176 35 545 


Ergebnisses eingestellt. Es ist beabsichtigt, die 
Wagen künftig im Ausflugs- und Überlandver- 
kehr auszunutzen. 

Bilanz. Unter den Passiven stehen: 
Hypotheken: 1,726 Mill. M; Reservefonds: 10,335 
Mill. M (10,105 i. V.); Bahnkörper-Amortisations- 
fonds: 20,317 Mill. M (19,345 i. V.); Kreditoren 
und Barkautionen: 1,620 Mill.M (2,262 i. V.); Er- 
neuerungsfonds I: 5,06 Mill. M (8,975 1. V.); Er- 
neuerungsfonds II: 1,489 Mill. M (1,257 i. V.). Bei 
den Aktiven figurieren: Bahnkörper, Gebäude, 
Wagen: 116,694 Mill. M (115,5 i. V.); Materialien: 
2,49 Mill. M (2,666 i. V.); Guthaben: 10,217 Mill. M 
(9,672 i. V.); hinterlegte Kautionen: 0,519 Mill. M 
(0,567 i. V.); Effekten und Hypotheken: 24,351 
Mill. M (24,952 i. V.). 


1) davon 1085 Personen für den Betrieb der mitver- 
walteten Straßenbahnen. 

2) mit den auf anderen Konten (Unterhaltung usw.) 
verbuchten Summen beträgt die Gesamtausgabe für Ge- 
halt und Löhne 12546 623 M (12707502 i. V.). i 

%) nach Abzug der Einnahmen aus Altmaterial, er- 
statteten Reparaturkosten uud Entschädigungen (auch der 
mitverwalteten Straßenbahnen). 


10. März 1910. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Die deutsche Ein- und Ausfuhr von elektro- 
technischen Erzeugnissen umfaßte im Januar 
1910, verglichen mit dem gleichen Zeitraum des 
Vorjahres, folgende Mengen in dz: 
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von 350M auf 3M pro Stück. Kugelform 30 Pf 
Aufschlag brutto. 4 
Die Siemens & Halske A.-G., Charlotten- 
burg, wird die Preise der Tantallampen für 
Deutschland nach dem 10. II. 1910 gleichfalls 
neu regeln. Nach diesem Termin vergütet sie 
den Wiederverkäufern für die seit dem 3. Fe- 
bruar bezogenen Lampen die Differenz zwischen 
den alten und den neuen Netto-Einkaufspreisen. 


BEinfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung der Erzeugnisse — - 
1910 1509 1910 1909 

l. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Umformer, Transforma- | 

toren und Drosselspulen: | | 

DE LI Ed 334218 226 | 200 

b) über 25 kg bis I dz Eee or 68 37 1130 | 952 

ce) über I dz bis 5 dz AR Tu ATEM! 52 CT 166 | 208 3129 | 2514 

d) über 5 dz aut, ray 2,3% 639 355 14 368 11 456 

e) Fertige Anker und Kollektoren Fer 22 32 2243 1572 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe oder Hartkautschuk 13 6 1128 2178 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen oder Hartkautsehuk ee 1 276 | 402 
NAT RE SR N 1. 2498 | 1565 16 128 10 168 
BT BOSSHlAT De ET Te NE en 3 19 509 632 

b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen mit Glasglocken — 1 42 66 

c) Scheinwerfer SEILER An all Ü 29 25 | 116 
5. Glühlampen . I, 0 Ne Ne WR ERNE  ar B EE F 70 83 2049 1023 
6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und Signalapparate; 

Teile davon ee re RE 30 72 1012 1109 
7. Starkstromapparate und Teile davon DE EN 366 271 6 664 5343 
Ss. Elektromedizinische u. elektrodentale Apparate; Teile davon 14 8 235 230 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervorrichtungen; Teile 

RG ee ru ee le ar a TR TE 37 54 1259 1005 
10. Galvanische Elemente und Batterien; Thermoelemente; 

Teile davon . EL RE RE er 6 4 497 356 

Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile davon . . . . — 59 53 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile aus Steingut, 

Porzellan und Glas Se N ee ee 203 252 256 306 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände aus Asbest, 

Glimmer usw. ee a er 14 13 164 127 
4. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung mit anderen 

Stoffen als Kautschuk und Guttapercha N KEREER. 19 35 1440 1298 
b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit Kautschuk und 
ERREGER re a I EEE 10 | 4 3 173 1914 

€) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha und Bapiers 7: 76 4 45 35 
15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: | 

a) Kohlenstifte und Kohlenfäden } 717 1 166 5717 5585 

b) andere Kohlenerzeugnisse EEE. U, > 2932 1909 
16. Papier-Isolierröhren für elektrische Beitungenserr ee — -— 1789 1090 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan ER 48 Hl 4647 494) 
18. Unvollständig angemeldete elektrotechnische Erzeugnisse _ -- 136 62 


Die Übersicht zeigt, daß die Einfuhr im 
Berichtsmonat dieses Jahres wesentlich höher 
war bei Maschinen, Motoren usw. über 5 dz, 
Sammlern ohne Zellhorn usw., bei Kabeln, 
Bogenlampen, Kohlen, Starkstromapparaten, mit 
Kautschuk, Guttapercha usw. überzogenen 
Drähten und Porzellanisolatoren; merklich ge- 
ringer bei Scheinwerfern, Telegraphen-, Tele- 
phonapparaten usw., Montierungsteilen, um- 
sponnenen Drähten ohne Kautschuk und Gutta- 
percha. Ausgeführt wurden erheblich größere 
Mengen Maschinen, Motoren usw., von Kabeln, 
Bogenlampen, Scheinwerfern, Glühlampen, auch 
von Starkstrom- und Meßapparaten, Elementen, 
Drähten, Kohlen, insbesondere, soweit sie nicht 
für Licehtzwecke dienen, Isolierrohr und unvoll- 
ständig angemeldeten Erzeugnissen. Dagegen 
hat die Ausfuhr abgenommen unter anderem 
bei Sammlern, Telegraphen- und Telephonappa- 
raten usw., sowie bei Montierungsteilen und 
Isolatoren aus Porzellan. Im ganzen ergibt 
sich für den Außenhandel mit speziell elek- 
trotechnischen Erzeugnissen (Nr. 1 bis 13 
einschließlich und Nr. 15) im Januar nach- 
stehendes Bild: 


a ge St Se a SS a 


Mengen Wert 
dz. 1000 M 
1910 1909 1910 1909 


ne ee 
PN | 

Einfuhr . 4309 | 3063 843 725 

Ausfuhr. 52015 | 39980 | 15508 | 11 073 
| 


Die Einfuhr hat mithin gegen Januar 1909 
um 1246 dz. und 0,118 Mill. M, die Ausfuhr um 
12035 dz. und 4,435 Mill. M zugenommen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Metallfadenlampen.!) 

Julius Pintsch A.-G. Abtlg. Glühlam- 
penfabrik, Berlin. Die Bruttopreise der Metall- 
fadenlampen „Sirius“ ermäßigen sich ab 10. III. 
19102) für Birnenform, 25 bis 50 HK und 100 bis 
135 V von 3M auf 2M, für 50 HK, 170 bis 250 V 


!) Vgl. auch Seite 242 dieses Heftes. 
®) Vgl. „ETZ" 1910, 8. 210. 


Verschiedene Nachrichten. 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G. 
Niedersedlitz- Dresden. Wie die Verwaltung 
mitteilt, ist die Gesellschaft gegenwärtig stärker 
als je zuvor beschäftigt, und zwar neben dem 
Bau verschiedener Überlandzentralen besonders 
in den Werkstätten. Sie hat neuerdings große 
Maschinenaufträge von dem Elektrizitäts- 
werk Schönebeck a.E., der Stadt Neisse, der Über- 
landzentrale Herford-Minden-Ravensberg, aus 
Spanien und Argentinien erhalten, darunter den 
für einen langsam laufenden 6000 PS-Drehstrom- 
generator (Hüttenwerk) von etwa 8 m Durch- 
messer und ca 150000 kg Gesamtgewicht. 


Elektrieitäts-A.-G. vorm. Hermann Pöge, 
ÜUhemnitz. Die Firma, welche für das Rlektrizi- 
tätswerk Glauchau zwei Turbo-Generatoren 
zu je 1000 KVA in Bestellung erhielt und für 
die Uberlandzentrale Meissen ebenfalls zwei 
Aggregate gleicher Größe baut, bekam nun- 
mehr auch den Auftrag auf einen Turbo-Gene- 
rator für 3000 KVA für die elektrische Zentrale 
der Sächsischen Maschinenfabrik, Chemnitz. 

Ausschreibungen. Am 21. IH. 1910 wird 
die Lieferung und Einrichtung elektrischer 
Licht- und Kraftanlagen für die Königliche 
Münze in Utrecht (Niederlande) von deren Di- 
rektion vergeben. 

Die Lieferung von Apparaten für draht- 
lose Telegraphie für die türkischen Kriegs- 
schiffe wird durch das Marine-Ministerium in 
Konstantinopel vergeben. Angebote täglich, 
außer Freitags, an den Stab der Marine, Da- 
selbst nähere Bedingungen. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Achterwehr (Holstein). Die Licht- und Kraft- 
genossenschaft in Achterwehr, G. m. b. H., ist ein- 
getragen worden. Stammkapital 20000 M. 

Alfeld (Hannover). Die Konsumerhebungen für 
die geplante Überlandzentrale haben ein sehr günsti- 
ges Resultat ergeben. Ohne die Stadt handelt es 
sich zur Zeit um 860 Teilnehmer aus 65 Ortschaften 
der Kreise Alfeld, Gronau, Holzminden und 
Gandersheim. Die Kosten des Werkes werden 
auf ungefähr 3 Mill. M geschätzt. 
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Altona (Holstein). Die Gemeinde plant eine 
vollspurige elektrische Kleinbahn über Stellingen- 
Langenfelde nach Eidelstedt. 

Andernach (Rheinprovinz). Die Stadtverwal- 
tung plant die Errichtung eines Elektrizitätswerkes. 
Bächlingen (Württemberg). Die im Oberamt 
Gerabronn liegende (semeinde hat die Errichtung 
eines privaten Elektrizitätswerkes genehmigt. 

Bautzen (Sachsen). Das städtische Elektrizi- 
tätswerk soll erweitert werden. 

Beirut (Palästina). Dem Ministerium der öffent- 
lichen Arbeiten liest ein Konzessionsgesuch fir die 
Anlage einer elektrischen Straßenbahn vor. 

Belzig (Brandenburg). Unter Mitwirkung der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellsehaft soll hier für 
den Kreis Zauche-Belzie eine Überlandzentrale 
geschaffen werden. 

Berlin. Die Untergrundbahn nach dem Reichs- 
kanzlerplatz in Charlottenburg soll bis nach der 
Rennbahn im Spandauer Forst verlängert werden. 

Bern. Wie die „Neue Züricher Zeitung“ be- 
richtet, ist die Anlage einer elektrischen Straßen- 
bahn von Belfort nach Rechesy beschlossen und 
die Verlängerung nach Bontol im Berner Jura 
wahrscheinlich. Es handelt sich insgesamt um 
32 km, die größtenteils auf französischem Gebiet 
liegen. Die Stadt Belfort übernimmt die Baukosten 
bis an die Grenze, während der Betrieb bis nach 
Bonfol von einer französischen Gesellschaft geführt 
werden soll. 

Brandenburg a. H. Das städtische Elektrizi- 
tätswerk soll erweitert werden. 

Bremen. Hier wird die Einrichtung einer eleis- 
losen elektrischen Bahn nach dem äußersten Ende 
des Bürgerparks geplant. 

Brieg (Schlesien). Die Konsumerhebungen für 
die elektrische Überlandzentrale in Neu-Michel- 
witz haben ein günstiges Ergebnis gehabt, 
die Anlage voraussichtlich in srößerem Stil ausge- 
führt werden kann. Gleichzeitig wird der Bau einer 
gleislosen elektrischen Bahn nach Groß-Leubusch 
erwogen. 

Brome (Hannover). Das Elektrizitätswerk Brome, 
(kenossenschaft m. b. H., ist eingetragen worden. 

Brussa (Türkei). Die Konzession für eine elek- 
trische Straßenbahn ist Dr. Jovanovich, Smyrna, auf 
70 Jahre erteilt worden. Die Länge der Strecke 
beträgt S km. 

Cartagena (Chile). Der Ingenieur Harding 
hat für 0,6 Mill. $ die Anlage einer Talsperre auf 
einem Privatterrain übernommen, von der aus Car- 
tagena(Santiago)mit Elektrizität versorgt werden soll. 

Cleve (Rheinprovinz). Die Kreise Rees, Mürs, 
Kempen, Geldern und ÖGleve haben mit den 
Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk, Essen, 
einen Vertrag geschlossen, nach dem dieses die 
Energieversorgung und wahrscheinlich auch den 
Bau elektrischer Kleinbahnen (z. B. nach Emmerich) 
übernimmt. 

Eger (Böhmen). Der Gemeindeausschuß hat der 
A.E. G.- Union -Elektrieitätsgesellschaft, Wien, die 
Konzession für ein Elektrizitätswerk auf die Dauer 
von 40) Jahren erteilt. 

Elmshorn (Holstein). Bei den 
Kollegien ist die Errichtung eines 
werkes angerest worden. 

Freiberg (Sachsen). Da der Plan eines staat- 
lichen Elektrizitätswerkes auf dem früheren Kon- 
stantinschacht bei Brand anscheinend nicht geför- 
dert wird, haben die Gemeinden der Amtshaupt- 
mannschaft beschlossen, möglichst noch im laufen- 
den Jahre ein gemeinsames Kraftwerk zu errichten. 

Fulda (Hessen-Nassau). 
zitätsgesellschaften bewerben sieh um die Errich- 
tung eines Kraftwerkes, das eventuell eleich als 
Überlandzentrale gebaut werden soll. 

Garmisch (Bayern). Das Zugspitzbahn-Komitee 
hat neuerdings beschlossen, für das Projekt einer 
elektrisch zu betreibenden Drahtseilschwebebahn 
auf die Zugspitze einzutreten und dahin zu wir- 
ken, daß die Konzession einer Bahn zum Eıbsee 
mit der für die Zugspitzbahn verbunden wird. Das 
Projekt ist von der Firma A. Bleichert & Co., Leip- 
zig, ausgearbeitet, nimmt im ganzen 7 Zwischen- 
stationen und eine Fahrtdauer von ca 1 Stunde an 
und rechnet mit Anlagekosten in der Höhe von 
ungefähr 3 Mill. M. Die Rentabilitätsrechnung 
scheint sich, da der Betrieb auch im Winter auf- 
recht erhalten werden kann, günstig zu stellen. Man 
beabsichtigt, die Wasserkraft des Hammerbae hes 
für dieses Uüternehmen zunächst zu reservieren. 
Gleichzeitig wird bekannt, daß die Bergbau-A.-G, 
Werdenfels, Hammersbach, eine Bergbahn anzulegen 
beabsichtigt, die das Publikum in einzelnen Etappen 
von Garmisch-Partenkirchen unter Benutzung elek- 
trischer Aufzüge und einer Schwebebahn über die 
Höllentalklamm zum Gipfel der Zuespitze befördern 
soll. Insgesamt kommt in diesem Fall ein Kapital 
von 2 Mill. M in Frage, für das die vorliegenden 
Schätzungen eine befriedigende Verzinsung ergeben 
sollen. 

Geislingen (Württemberg). Die 
Kollegien haben einstimmis beschlossen, 


so daß 


städtischen 
Elektrizitäts- 


Verschiedene Elektri- 


städtischen 
sich an 
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das Alb-Elektrizitäitswerk Geislingen, G.m.b. II.,(Werk 
\ltenstadt, Kapital 1,2 Mill. M) anzuschließen 
und der Genossenschaft eine Konzession auf 25 Jahre 


zu erteilen. Nach der „Geislinger Zeitung“ hat 
diese folgende Pauschalpreise festgesetzt: Mit 
Dreschen für die ersten 20 Morgen je 1,80 M, für 


jeden weiteren Morgen 1,50 M, ohne Dresehen 1,90 
beziehungsweise 1 M pro Morgen. (Genossen, die 
für 1000 M Anteile einzahlen, erhalten 20%/, Rabatt. 
Nicht eingerechnet wird Wald, Ode und Weide, 

Gelnhausen (Hessen-Nassau). Die Wasserkraft 
der Kinzig uuterhalb Wirtheim soll für Elektrizi- 
tätszweeke nutzbar gemacht werden. 

Gleiwitz (Schlesien). 
Gleiwitz wird eine Überlandzentrale geplant. 

Glogau (Schlesien). 
tätswerk soll erweitert werden. 

Göttingen (Hannover). Der 
des lJandwirtschaftlichen Hauptvereins 
zunächst 50 Gemeinden des Kreises vom städtischen 
Klektrizititswerk aus mit Energie zu versehen. 

Grimma (Sachsen). Der für 
der Klektrizitätsfrage eingesetzte 
ist zu dem Entschluß gekommen, von der Errichtung 
eines eigenen Kraftwerkes abzusehen. Fr empfiehlt 
dagesen die Anlage eines städtischen Leitungsnetzes 
und den Bezug der Energie von einem der sich 
bereits darum bewerbenden Elektrizi- 
tätswerke. n 

Hamm (Westfalen). Das städtische Elektrizitäts- 
werk soll umgebaut werden. 

Hannover. Das 
soll wiederum erweitert werden. 

Hechingen (Württemberg). Da die oberschwä- 
bischen RElektrizitätswerke sich noch nicht erklärt 
haben, auch hohenzollernsche Gemeinden 
in ihren Verband und Tätigkeitsbereich aufnehmen, 
soll auf eenossenschaftlichem Wege möglichst in 
diesem Jahre ein Teil des Bezirkes Hechingen durch 
die Herrenberger Elektrizitätswerke mit Kraft und 
Licht versorgt werden. Diese beziehen ihren Strom 
von einer Privatanlage in Kiebingen bei Rottenburg 
und versorgen jetzt 61 Gemeinden mit 1900 Teil- 
nehmern (1500 Motoren) in neun Oberämtern. Die 
Werke konnten 1908 4/9, Dividende verteilen bei 
einem Vermögen von 1,6 Mill. M. 

Heidelberg. Das städtische Elektrizitätswerk 
soll erweitert werden. Außerdem beabsichtigt die 
Stadt, in diesem Jahre eine elektrische Straßenbahn 
nach Schlierbaeh auszuführen. 

Heidersdorf 


Fir den Landkreis Tost- 
Das städtische BKlektrizi- 
\rbeitsaussehuß 


beabsichtigt, 


«ie Bearbeitung 
Sonderausschuß 


auswärtigen 
KElektrizitätswerk 


städtische 


ob sie 


(Schlesien). Hier wurde eine 
Klektrizitätsgenossenschaft am Lindenbach zwecks 
Versorgung der Gegend mit elektrischer Energie 


seeriündet. 


Homberg (Hessen-Nassau). Die hier vorhan- 
denen Wasserkräfte sollen in einer elektrischen 
Überlandzentrale für die Ortschaften des Ohm- 


tales ausgenutzt werden. 
Kampischkehmen (Ostpreußen). Bei genügen- 


dem Bedarf an elektrischer Energie in der Um- 
vebung sollen die Wasserkräfte der Angerapp 


inittels eines Stauwerkes für eine Überlandzentrale 
nutzbar gemacht werden. b 

Kassel (Hessen-Nassau). Das Projekt der Über- 
landzentrale hat eine wesentliche Erweiterung er- 
fahren und erstreckt sich nunmehr auf die Land- 
kreise Kassel, Hofgeismar, Melsungen sowie 


Teile der Kreise Wolfhagen und Münden. 
Eventuell wird sieh auch der Kreis Fritzlar an- 
sehließen. Eine Entscheidung der Frage, ob eigene 
Erzeugung der Energie oder Bezug von der Stadt 
Kassel wirtschaftlicher ist, soll im Laufe der 


nächsten Monate getroffen werden. 

Kemnath (Bayern). 
KElektrizitätswerk ist in 
tiums übergegangen und 
zentrale erweitert werden. 

Köln.. Die Stadt hat das Abkommen mit Düssel- 
dorf bezüglich gemeinsamer Durchführung des 
Schnellbahnprojektes gekündigt. Sie will nun- 
mehr mit der Staatsregierung und den interessierten 
Blektrizitätsgesellschaften allein weiter verhandeln. 
Begriündet wird dieser überfaschende Entschluß 
mit dem Verhalten der Stadt Düsseldorf, das nach 
Ansicht Kölns eine Förderung der Angelegenheit 
nicht erwarten ließ. Der Oberbürgermeister von 
Düsseldorf soll immer die Ansicht vertreten haben, daß 


Das hiesige Reicholdtsche 
den Besitz eines Konsor- 
soll zu einer Überland- 


die Linie durch das Industrierevier bis Dortmund 
eeführt werden müsse, und daß Düsseldorf sich 
nur unter dieser Voraussetzung weiter beteiligen 


könne. Bemerkenswert ist in dieser Verbindung, 
daß die Kölner Handelskammer beim’ Landtag die 
Herstellung einer normalspurigen zweigleisigen Eisen- 
bahn über Schwelm nach Dortmund beantragt haben 
soll. Man darf wohl annehmen, daß die Regierung 
und die Privatindustrie Wege finden werden, um im 
Interesse des wichtigen Schnellbahn-Unternehmens 
bald eine Verständigung herbeizuführen. 

Kösen (P. Sachsen). Das städtische Elektrizi- 
tätswerk soll nach dem Projekt des Imgenieurs 
Fischinger, Dresden, vollständig umgebaut werden. 
Die Kosten betragen rund 24000 M. 
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Koswig (P. Sachsen). Im Fläming wird die 
Anlage einer Überlandzentrale bei der Grube „Franz“ 
seplant, deren Kosten sich auf 350.000 M stellen 
sollen. 

Kreuznach (Rheinprovinz). Verhandlungen mit 
(len interessierten Gemeinden haben die Stadt ver- 
anlaßt, die Verleihung der Konzession zum Bau 
md Betrieb einer elektrischen Nebenbahn über 
Besenheim-Schwabenheim nach Sprendlin- 
&en nachzusuchen. Es handelt sich um 15,5 kın 
und Gesamtkosten im Betrage von 0,9 Mill. M. 
Hessen hat bereits einen Staatszuschuß von 13 000 M 
pro km hessischer Strecke bewilligt. 


La Guna (Teneriffa). Am 21. II. 1910 wird 
im Stadthaus «die Einriehtung und der Betrieb der 


elektrischen Beleuehtung bis 30. VI. 1954 vergeben. 
Jahreszins 15917 Kaution 10000 Pesetas. 

Landshut (Bayern). In einer von der Kreis- 
rerierung Niederbayern einberufenen Versammlung 
ist die Ausnutzung der Wasserkräfte der unteren 
Isar eingehend behandelt worden. Der Vertreter 
les Ministeriums des Innern wies auf die unwirt- 
schaftliche Zersplitterung der Energieerzeugung in 
kleinen Klektrizitätswerken hin und "betonte die 
Bedeutung des Großbetriebes. Großkapitalisten, 
Großindustrielle und die Städte müßten sieh zu- 
sammenschließen. Die Kosten des Werkes wären 
zur Hälfte von den Privatinteressenten, zur Hälfte 
vom Kreise, den Städten, Distrikten und größeren 
Landsemeinden aufzubringen. Für die Finanzierung 
sei die Gründung einer Aktiengesellschaft empfehlens- 
wert. Die Gesamtanlage soll nach dem Projekt des 
Geh. Ober-Baurats Schmick drei große Kraftwerke 
umfassen. von denen an der unteren Isar 
(Niederpörring) zuerst auszuführen ist. Je nach 
Bedarf die Talsperren bei Teisnach und 
Fiürsteneek mit eigenen Kraftwerken ausgestattet 
werden. Der Ausbau der Wasserkraft dürfte ca6 Mill. 
M,, «lie Leitungsanlage 4 bis 6 Mill. M kosten. Die 
bestehenden kleinen Werke würden stillgesetzt wer- 
den und die Energie von dem großen Unternehmen 


Pesetas; 


das 


sollen 


beziehen. Es wurde schließlich ein Komitee ge- 
wählt. um zunächst eingehende Erhebungen über 


den Konsum vorzunehmen. 

Lauban (Schlesien). Hier ist die Elektrizitäts- 
senossenschaft Rotbachtal gegründet worden, 
die Energie aus dem Kraftwerk der Queistalsperre 
entnehmen will. 

Leipzig. Der Gemeindeverband für das Elek- 
trizitätswerk Leipzig-Land hat ein Angebot der 
Leipziger Außenbahn-A,-G. für Kraftlieferung ange- 
nommen, dagegen die Offerte der städtischen Elek- 
trizitätswerke wegen höherer Forderungen abgelehnt. 

Lichtenberg (Berlin). Die Stadtverordneten 
haben nunmehr die Erriehtung eines zweiten Elek- 
trizitätswerkes beschlossen. 

Liegnitz (Schlesien). Zwischen der Stadt und 
ler Elektrizitätswerk-A.-G. schweben Verhandlungen 


bezüglich Ubernahme des Werkes in städtische 
Regie. 


Lissberg (Hessen). Dem Provinziallandtag wird 
demnächst ein generelles Projekt für die Errichtung 
des schon seit längerer Zeit geplanten Gruppen- 
elektrizitätswerkes zugehen. Es handelt sich dabei 
um die Verwertung der Wasserkräfte der Nidder 
und des Hillersbaches. Die Energie soll einer 
großen Anzahl oberhessischer Gemeinden zugeführt 
werden. 

Lugau (Sachsen). Der Regierung liegt zur Zeit 
das von den Siemens-Schuckertwerken ausgearbei- 
tete Projekt einer elektrischen Bahn Hohenstein- 


Ernsttal-Gersdorf-Ölsnitz-Lugau vor. Diese 
soll sowohl dem Personenverkehr wie dem Güter- 
transport dienen und hat eine Länge von rund 
12 km. . Die Gesamtkosten sollen 1,5 Mill. M be- 
tragen. 


Malsch (Baden). Wie berichtet wird, beabsich 
tigt die Berlin-Anhaltische Maschinenbau-A.-G. hier 
ein Gas- und Elektrizitätswerk zu errichten. 


Mannheim (Baden). Das städtische Elektri- 
zitätswerk soll erweitert werden. 
Memel (Ostpreußen). Wie verlautet wird be- 


absichtigt, unter Beteiligung der Ostbank in den 
Torfmooren der Provinz Uberlandzentralen anzu- 
legen. 

Nassau (Hessen-Nassau). Der Regierung liegt 
zur Zeit das Projekt für eine Talsperre im Dörs- 
bachtal vor, mit der unterhalb Laurenburg an 
der Lahn eine Überlandzentrale verbunden werden 
soll. Die Baukosten schätzt man auf 3 Mill. M, 

Nauen (Brandenburg). Der Osthavelländische 
Kreistag hat die Errichtung einer Überlandzentrale 
beschlossen (Kosten 2,6 Mill. M) und den Kreis- 


ausschuß ermächtigt, wegen Ausdehnung des Ar- 
beitsgebietes mit den Kreisen Westhavelland und 


Ruppin in Verbindung zu treten. Die Anlage wird 
von der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft aus- 
geführt. 

Nierstein (Rheinprovinz). Das Gemeinde-Elek- 
trizitätswerk soll erweitert werden. 

Nimptsch (Schlesien). Im Kreise werden zur 
Zeit von den Siemens-Schuckertwerken Erhebungen 


10. März 1910. 


über den Bedarf elektrischer. Energie 


nommen, 

Peine (Hannover). Die von Hannover nach 
Haimar führende Straßenbahn soll eventuell bis 
Peine verlängert werden. In Verbindung mit dieser 
Anlage beabsichtigt man eine Versorgung der Ort- 
sehaften des Kreises mit elektrischer Energie. Die 
Kosten des Bahnbaues werden auf rund 0,5 Mill. M 
veranschlagt. 

Pössneck (Sachsen-Meiningen). Der Gemeinde- 
rat hat beschlossen, der Errichtung eines Elektri- 
zitätswerkes auf eigene Rechnung näherzutreten. 

Rostock (Mecklenburg). Der Bau der elek- 
trischen Bahn Warnemiünde-Markgrafenheide ist den 
Bergmann-Elektrieitäts-Werken übertragen worden. 


am vorge: 


Salzwedel (P. Sachsen). Der geplanten und 
heute nahezu 1600 Genossen zählenden Überland- 


zentrale ist seitens der Cheiner Torfmoorgesell- 
schaft ein günstiges Angebot für die Stromliefe- 
rung gemacht worden, das voraussichtlich akzeptiert 
werden wird. 

Schmiedeberg (Schlesien). Wie berichtet 
wird, ist der Orenstein & Koppel, Artur Koppel, 
A.-G., Berlin, die Genehmigung zur Vornahme von 
Vorarbeiten für den Bau einer elektrischen Bahn 
über Steinseiffen nach Krummhübel erteilt wor- 
len. Ferner plant Graf Matuschka, Arnsdorf, eine 
schmalspurige elektrische Kleinbahn von Krumm- 
hiibel iberBrüekenberg-Wangnach Querseiffen 
init einer Abzweigung nach der Schlingelbaude. 

Worms (Hessen). Nach dem bereits als abge- 
schlossen gemeldeten Vertrag des Rheinhessischen 


Klektrizitätsverbandes mit der Rheinischen Schuckert- ver 


Gesellschaft. Mannheim. beträgt der Grundpreis für 
Lieht 40 Pf. für Kraft 25 Pf und für Heizungs- und 
Kochzwecke 12 Pf pro KW Std. Dabei ist dem 
Verbande eine jährliche Vergütung (20000 M) ge- 
siehert. ohne daß die Gemeinden ein Risiko an dem 
Unternehmen zu tragen haben. 


Durch Kapitalisie-g, 


= 


rung der jährlichen Vergütungen wird der Verband 


in der Lage sein, sich diejenigen Mittel zu ver- 
sehaffen, welehe zur Übernahme des Werkes, die 
erstmals nach 30 Jahren erfolgen kann, notwendig 
sind. Mit dem Ausbau des Werkes soll in Kürze 
begonnen werden. Die Zahl der bis jetzt am Ver- 
band beteiligten Gemeinden beträgt 119. 


Woarenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 4. II. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 5. III. 1910.) 


£ sd EIN RR] 

Kupfer: Rlektrolyt. . 6415 Obis 6 5 0 
5 Standard, 

Kasse Bor OT 

x „. 8.Mon. ı 6L,9.b 

Zinn: Straits, Kasse . 149 5 0 „ 19 7 6 

R ;„  3Mon.. 15017 6 „ 151.2 6 

Blei: (gew. engl. Block- 

I a ie 
Zink: (schlesisches, 

gew. Marken) ... 300, 3 5..0 

Antimonie Hl 0er led 


Quecksilber: für die 7 


lbs.-Flasche (34,02 Kg) 9710 6. One 
Aluminium: (98 bis 
Ne ee Kara an nl ee 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 


wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) er 

Frage 17. Wer liefert Kupferdrahtspulen 
für Magnete bis zu 15 m Durchmesser und 
1000 kg Gewicht? 

AntwortaufFrage 14. Emaillierte Kupfer- 
drähte liefert Allgemeine Elektrieitäts- 
Gesellschaft und Paul Melzer, Dresden-A., 
Falkenstr. 12, 


Antwort auf Frage 15. Imperator-Feuer- 
zeuge liefert Paul Erhardt & Co., Berlin, 
Leipzigerstr. 41. 


Berichtigung. 


In der Zusammenfassung der Arbeit von 
Dr. E. Nesper über Thermopenetration („ETZ“ 
1910, S. 222) ist ein Fehler unterlaufen. Es muß 
heißen statt „praktisch nachgewiesen“: „prak- 
tisch nicht nachgewiesen‘. 


Abschluß des Heftes: 5. März 1910. 


Für die Schriftleitung 


veruntwortlich: BR. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


A 


eingezeichnet ist. 
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Wirtschaftlichkeit der Versorgung 
äußerer Stadtgebiete mit Drehstrom.!) 


Von Wilhelm Wunder, Erfurt. 


Durch die zunehmende Verwendung der 
Metallfadenlampen und die dadurch herbei- 
geführteVerbilligung des elektrischen Lichtes 
ist neuerdings in der Versorgung von Städten 
mit elektrischem Strom insofern eine Ände- 
rung eingetreten, als außer den Gebieten 
stärkeren Verkehrs und besserer Wohnun- 
gen auch die Gebiete mit Strom versorgt 
werden müssen, in denen weniger bemittelte 
Leute wohnen, also im allgemeinen die äuße- 
ren Stadtbezirke. Werke mit Unterstationen 
sind dadurch vor die Frage gestellt, ent- 
weder in den äußeren Stadtbezirken neue 
Unterstationen zu bauen, oder die Versor- 
gung dieser äußeren Stadtbezirke unter Ver- 
wendung von Transformatorenstationen mit 
Dreh- beziehungsweise Wechselstrom vor- 
zunehmen. 

Die nachstehenden Ausführungen haben 
den Zweck, an dem Beispiel einer angehen- 
den Großstadt zu ermitteln, welche von 
beiden Stromversorgungsarten wirtschaft- 
licher ist. Die Berechnungen beziehen sich 
auf die Verhältnisse der Stadt Erfurt, kön- 
nen aber ohne Mühe auf andere Städte 
übertragen werden. 

Es muß vorausgeschickt werden, daß 


"in der Zentrale zur Zeit Drehstrom von 


3000 V erzeugt wird, der in einer mitten in 
der Stadt gelegenen Umformerstation in 
Gleichstrom von 2> 220 V verwandelt wird. 


Untersuchung der Frage, 


ob für den Ausbau des Kabelnetzes in den 
äußeren Bezirken der Stadt 


Gleichstrom oder Drehstrom 
vorzuziehen ist. 


A. Allgemeines. 


Die Frage kann nur auf Grund gewisser 
Annahmen gelöst werden, da die Entwick- 
lung der Stromabnahme in den äußeren, 
teilweise noch unbebauten Stadtbezirken 
heute noch nicht feststeht. Auch fehlen 
noch die Angaben über die definitive Lage 
der Straßen und die Ausgestaltung der 
Straßenoberfläche, welche Angaben auf die 
Kosten des Kabelnetzes von erheblichem 
Einfluß sind. 

Aus diesem Grunde ist zunächst neben- 


stehendes Schema (Abb. l) entworfen, in 
‚ welchem als Versorgungsgebiet des Um- 


formerwerkes I ein das Weichbild der Stadt 
vorstellender Kreis von 2 km Durchmesser 
Um diesen Kreis ist ein 
Ring von 1 km Breite gezeichnet, der die 


_ äußeren Stadtbezirke darstellen soll. Dieser 


Ring muß, wenn die Stromabnehmer mit 
Gleichstrom versorgt werden sollen, 4 Um- 
formerwerke enthalten, von denen eines 
mit dem Hauptwerk vereinigt ist, während 
die Umformerwerke II, IV und V sich un- 
gefähr gleichmäßig auf den übrigen Teil 


' des Ringes verteilen. 


') Nach einem Referat des Verfassers auf der General- 
versammlung der Vereinigung der Elektrizitätswerke in 
Nürnberg, 1909. 


Berlin, 17. März 1910. 


Bei Betrieb mit Drehstrom treten an 
Stelle der 4 Umformerwerke Schaltstellen, 
welche die Energie den Hochspannungs- 
ringkabeln zuführen. 

Das Gebiet in unmittelbarer Nähe des 
Hauptwerkes wird auf alle Fälle Gleich- 
stromgebiet bleiben, da dort derim eigenen 
Betriebe erforderliche Gleichstrom nach 
einiger Zeit ohnedies direkt erzeugt werden 
muß. Dagegen können die Gebiete der 
Umformerwerke beziehungsweise Schalt- 
stellen II, IV und V auch mit Drehstrom 
versorgt werden. 

Bei dem nachstehenden Vergleiche sind 
die Herstellungskosten und die Verluste für 


— Verlag von Julius Springer in Berlin. 


andes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


— Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 
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zu übertragen. Dem entspricht, da bei Maxi- 

malbelastung die Spannung auf 3200 V ge- 

halten wird, eine Drehstromstärke von 
1625 >< 1000 
30005 y3 > Amp. 

Die erforderlichen 3 Hochspannungs- 
kabel zu je 3><50 qmm sollen, da der volle 
Ausbau des Netzes erst nach Jahrzehnten 
zu erwarten ist, in zwei verschiedenen 
Jahren gelegt werden, so daß die Erdarbei- 
ten und die Wiederherstellung der Straßen- 
oberfläche doppelt zu rechnen sind. Das 
ergibt als Kosten der Hochspannungs-Speise- 
leitungen pro Meter: 


DA Inneres Gebiet 
NN Äußeres  » 


Abb. 1. 


die Gebiete der Umformerwerke beziehungs- 
weise Schaltstellen II, IV und V für beide 
Betriebsarten gegenübergestellt. 


Leistung der Umformerwerke. 


Die Leistung jedes dieser Umformer- 
werke ist mit 1170 KW angenommen. Da 
das Versorgungsgebiet jedes der Werke 
etwa 2,67 qkm groß ist, entspricht dies einer 
Belastung von. 440 KW pro qkm. Mit dieser 
Belastung ist zu rechnen, da gegenwärtig 
im Innern der Stadt eine Belastung von 
480 KW pro qkm vorhanden ist und die 
Anschlußdichte in steter Zunahme be- 
griffen ist. 


B. Anlagekosten bei Stromlieferung 
mit Gleichstrom. 


% Hochspannungs-Speiseleitungen 
für die Umformerwerke. 


Bei einem cos von 0,85 und einem 
Wirkungsgrad der Umformerwerke von 85 Jr 
haben die Hochspannungs-Speisekabel 


1625 KVA 


3 Kabel, 3x50 qmm, 3000 V, zu 

TER TER ET RT EN Pe En 
Verlegen und Montage, 3>60 Pf = 780 
, Erdarbeiten und Wiederherstel- 


lung der Straßenoberfläche, 
2x3M ARAFIHE: == 


Steine und Kabelschutz, 2x 60 Pf 1,20 
Sa. pro m = 80,— M 


Da die Entfernungen 2,8 bezie- 
hungsweise 3,2 beziehungsweise 
4,0 km, im ganzen also 10 km, be- 
tragen, kosten dieHochspannungs- 
Speiseleitungen 10000 >30 M = 300000 M 


2. Hochspannungs-Speiseleitungen 
zur Versorgung 
von Großkonsumenten 
(ein Teil des Hochspannungsringes und des 
ı Durchmessers. Diese Leitungen sind auch 
bei Gleichstromverteilung erforderlich). 


| Die Kosten dieser Leitungen 
sind auf Grund spezieller Verhält- 
nisse zu een 

, ermittelt. 


124000 M 


260 
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3. Umformerwerke. 
Kosten eines Umformerwerkes. 


Grundstück . 20000 M 
Maschinen: 
2 Umformer zu je 500 KW 72000 M 
2 ” »n 250 ” 50.000 ” 
1 ”» ” ” 125 ” 16000 ” 
Sa. Maschinen 138000 „ 
Akkumulatoren 100000 M 
Schaltanlage 40.000 „, 
Bau 102000 „, 
Sa. 242000 „ 
Gesamtkosten eines Umformer- 
werkes . BESRERIR TR, 400000 M 
Die Gesamtkosten der 3 Umfor- 
merwerke betragen . . 1200000 „ 


4. Leitungen zu den Speisepunkten. 


Als durchschnittliche Entfernung zweier 
Speisepunkte bei 2>220 V Gleichstrom wer- 
den erfahrungsgemäß 500 m angenommen. 
Das Versorgungsgebiet eines Speisepunktes 
beträgt daher: 500x500 =250000 qm. Das 
gesamte Außengebiet mit Ausnahme des 
vom Hauptwerk aus direkt mit Gleichstrom 
versorgten Gebietes hat eine Größe von 
etwa 8 Mill. qm. Daraus ergibt sich die 
Anzahl der Speisepunkte für das Außen- 
gebiet zu : 


8 Mill. 


250 000 

An den Speisepunkten sind, da die 
Gleichstromleistung je eines der drei in 
Betracht zu ziehenden Umformerwerke II, 
IV und V 1170 KW beträgt, bei 10°), Ver- 
lusten in den Speiseleitungen 


— 32 Speisepunkte insgesamt. 


3>x<1170x<09 = 3150. KW 


abzugeben, es entfallen also auf einen 


Speisepunkt: 


Die mittlere Entfernung eines Speise- 
punktes vom zugehörigen Umformerwerk 
beträgt etwa 800 m. Bei 10°/, oder bei 
44,5 V Spannungsverlust ist daher ein Kabel- 
querschnitt von 


100 x 1000 Watt x 2x 800 m 
445 V><57 >45 V 


= 132 qmm 


oder abgerundet 150 qmm erforderlich. 
Die Kosten betragen pro Meter ein- 
schließlich Montage und Erd- und Pflaster- 
arbeiten 8,24 M, daher für sämtliche Speise- 
leitungen: 32 > 800 x 2 > 8,24 = 420.000 M. 


5. Speisepunkte. 


Als Durchschnittspreis für 
einen Speisepunkt 650 M einge- 
setzt, ergibt für 32 Speisepunkte 20800 M. 


6. Verteilungsnetz. 


Für das Verteilungsnetz sei nach Abb. 2 
ein Kabelquerschnitt von 50 qmm für Ver- 
teilungsleitungen zwischen je zwei Speise- 
punkten und ein solcher von 35 qmm für 
alle übrigen Verteilungsleitungen vorge- 
sehen. Nimmt man eine über die ganze 
Länge des Kabelnetzes gleichmäßig ver- 
teilte Belastung an, so ergibt sich für diese 
Anordnung nach folgender Berechnung ein 
maximaler Spannungsverlust von 8,6 V oder 
1,95%, 


Berechnung des maximalen Span- 
nungsverlustes. 
Länge der Verteilungskabel pro Speisepunkt. 


Das von einem Speisepunkt versorgte 
Gebiet beträgt 500 ><500 = 250000 qm. Auf 


dieser Fläche sind nach Abb. 2 vier Kabel- 
strecken zu je 500 m = 2000 m, welche aus- 
schließlich von einem Speisepunkte mit 
Strom versorgt werden. Außerdem werden 
die umliegenden Seiten des Vierecks mit 
4><500 m Kabellänge zur Hälfte von den 
benachbarten Speisepunkten mit Strom ver- 
sorgt. Dieselben werden deshalb in der 
nachstehenden Bereehnung nur zur Hälfte 
eingesetzt. Daraus ergibt sich eine Kabel- 
länge pro Speisepunkt von 2000+2 
> 500 = 3000 m. 


Belastung pro m Kabellänge. 


Die gleichmäßig gedachte Belastung 
pro m Kabellänge sei mitj bezeichnet und 
ergibt sich, ausgedrückt in Ampere, daraus, 
daß auf der Strecke von 3000 m die Be- 
lastung eines Speisepunktes von 100 KW 
vorhanden sein muß. 100 KW entsprechen 

225 
Sn = 225 Amp. Also j= 306 0,075 


Amp pro m Kabel. 


Ansetzen der Gleichung zur Ermittlung des 
größten Spannungsabfalles. 

Bezeichnet man die Punkte des größten 

Spannungsabfalles mit A und B sowie deren 


Übertrag 23890 M 
2000m blanker Mittelleiter,55qmm, 
einschließlich Einziehen zu je 
056M. EREEER N": 
258010 M 
Dazu kommen: 
8 Verteilungskästen zu je 500 M 4000 „ 
Ergibt zusammen Kosten des Ver- 
teilungsnetzes pro Speisepunkt 29 010 M 


Da 32 Speisepunkte benötigt wer- 
den, kostet das ganze Vertei- 
lungsnetz ungefähr 32><29010 = 928320 M 


Entfernung von dem nächsten Verteilungs- 
kasten mit © beziehungsweise y, berücksich- ' 
tigt man ferner, daß der Spannungsabfall d Ber 
in einem Kabel von einem Querschnitt q | 
und der Länge Z, das eine über die ganze | | A 
Länge gleichmäßig verteilte Belastung von “ | te, 
jAmp pro m Länge aufweist, durch die | | 
=> L a i | 50° 
Formel d = 9x dargestellt wird, so 9-4 —H  — —$- _——_ I 
ergeben sich folgende beiden Gleichungen: Abb. 2 
>= b e 
ed, 1  2outyti , 250°.j 30t20t+y . 
et at 
d e 
ee) 125.5 , 50-22 +15 +30 y , 19; 
Fo oo 30,50%. ed Ne neu 
y ® g ie 
— m — ———— 
RE) Dee NEE 1252.5 , (250—y).j.125 
60.5 Co. 50. ra 50 60.00 150 


Hieraus ergibt sich x2=33 m und 
y=60 m. Ferner ergibt sich der maxi- 
male Spannungsabfall bei 3 zu 7,9 V oder 
1,780/,. Dieser Spannungsverlust kann als 
zulässig erachtet werden. 


Kosten des Verteilungsnetzes. 


Die Kosten des Verteilungsnetzes stellen 
sich dann wie folgt: 


2000 m Bleikabel, 50 qmm, ohne 


Prüfdraht . Sn 4180 M 
Einziehen und Montage pro m 

a 1ehE al Era 700 „ 
1000 m Graben zu je 80 Pf 800 „, 
Steine zum Abdecken und Kabel- 

schutz pro m Graben 45 Pf 450 „ 


Wiederherstellen von 1000 m 
Straßenoberfläche zu je durch- 
schnittlich 2,10’M SE e 2.100, 

1000 m blankerMittelleiter,50qmm, 
einschließlich Verlegen zu je 


80 Pf ABER EHI 800 „ 
4000 m Bleikabel, 35 qmm . 6760 „ 
Montage und Einziehen, 4000 m 

zu je 85 Pf. nr ARE BER: 124007 
Graben, 2000 m zu je 80 Pf 1600 „ 
Steine und Schutz, 2000 m zu je 

45 Pf a Ba a 900 „ 
Wiederherstellen der Straßen- 

oberfläche, 2000 m zu je 210 M 4200 „, 

Zu übertragen 23890 M 


7. Einzelanschlüsse von Groß- 
konsumenten. 
Die Kosten derselben sind auf 


Grund besonderer Annahmen zu 
berechnet. 


3020M 


Die gesamten Anlagekosten. 


Die gesamten Anlagekosten des Kabel- 
netzes einschließlich der Umformerwerke 
betragen daher bei Stromlieferung mit 
Gleichstrom für den äußeren Ring des 
Stadtgebietes, soweit er nicht direkt vom 
Hauptwerk mit Gleichstrom versorgt wird: 


1. Für Hochspannungs-Speise- 
R 300 000 M 


leitungen . 6 : 
2. Für Hochspannungs-Speise- 
leitungen zur Versorgung 
von Großkonsumenten 124000 „ 
3. Für 3 Umformerwerke 1200000 „ 
4. Für die Leitungen zu den 
Speisepunkten . 420. 000 „, 
5. Für die Speisepunkte . 20 800 5 
6. Für das Verteilungsnetz . 928 320 FE 
7. Für Einzelanschlüsse . 30 200 n 
Sa. 302330 M 
% 
2 
63 
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C. Verluste bei Stromlieferung 
mit Gleichstrom. 
I. Hochspannungs-Speiseleitungen. 
Umformerwerk II. 
Maximaler Verlust: 


293 Ampx<2830m ,=_ sa 
3x57><50 qmm </3=16V=59,. 


Jahresverlust=. 2/, (geschätzt). 


Umformerwerk IV. 
Maximaler Verlust: 
293 Amp >< 3200 m 


3x57>x50 qmm ISIN VEN 


Jahresverlust =. 20/, (geschätzt). 


Umformerwerk V. 
Maximaler Verlust: 
293 Amp >< 4000 m 


3>x<57>x50 qmm Sch 231 Vaud], 


Jahresverlust =. .2,5 0/, (geschätzt), 


H, Hochspannungsleitungen zur Ver- 
sorgung von Großkonsumenten. 
Die durehschnittlichen Entfernungen be- 

tragen 1750 m. Die Stromstärke 93 Amp. 

Daraus ergibt sich als maximaler Verlust: 
93 Amp x 1750 m S_ Baer, 
57x2>x25 qmm U RR R 


Jahresverlust =. .1,5 %/, (geschätzt). 


Ill. Umformerwerke. 
Maximaler Verlust. 
Jahresverlust . 


12%, 
20 » 


IV. Leitungen zu den Speisepunkten. 


Maximaler Verlust. 10%, 
Jahresverlust . 6, 
VI. Verteilungsnetz. 
Maximaler Verlust. 2% 
reerlnsle 0... oh...’ 1, 


Zusammenstellung der Verluste 
bei Gleichstrom. 


A. Maximaler Verlust. 
Hochspannungsleitungen 


5+6+74 
5 a = 6% 
Umformerwerke. 127, 
Speiseleitungen . er Alnmlyer 10%, 
Berteilungsleitungen . . . .... 2, 
Sa. 300, 
B. Jahresverlust. 

Speiseleitungen age = 20), 
Umformerwerke. RE FNIT 20) „x 
Leitungen zu den Speisepunkten . 6%, 
Verteilungsleitungen . - 18, 
Sa. 29%, 


D. Anlagekosten bei Stromlieferung 
mit Drehstrom. 


An Stelle der 4 Umformerwerke tritt 
bei Drehstrom ein durch das äußere Stadt- 
gebiet gelegter Ring von Drehstıromkabeln 
für Hochspannung, der an 4 Stellen, den 
sogenannten Schaltstellen, vom Hauptwerk 
aus durch Speiseleitungen mit Drehstrom 
versorgt wird. Von diesem Hochspannungs- 
ting zweigen die Leitungen zu den Trans- 
formatorenstationen ab, welch letztere an 
Stelle der bei Gleichstrom mittels der Speise- 
kabel mit den Umformerwerken verbunde- 
nen Speisepunkte treten. 


ik Hochspannungsleitungen. 

Dieselben haben die gleiche Energie 
zu übertragen wie bei Gleichstrom und 
verursachen daher dieselben Anlagekosten 
Bu 300 000 M 


II. Hochspannungsring. 


Durch jede Speiseleitung gelangen 
nach B 1625 KVA in den Hochspannungs- 
ring. Hierzu kommen 500 KVA zur Ver- 
sorgung von Großkonsumenten. Der Ring 
hat also nach jeder Seite 10625 KVA abzu- 
führen oder bei einer Spannung von 3000 V 


1062,5 >< 1000 


300078 
pro Phase. 

Hierzu sind erforderlich: 

2 Kabel zu je 3x<50 qmm, welche mit 
Rücksicht auf die Erwärmung 330 Amp 
maximal fortleiten können. 

Die Kosten betragen unter Berücksich- 
tigung zweimaliger Aufgrabung: 


2 9400 m Kabel 3x50 qmm 


= 204 Amp 


ZUBIONTEMAR er E er 132 000 M 
15800 m Kabel einziehen und 

Montage zu je 0,60 M 17300, 

2><9400 m Graben zu je IM 18800 „ 
9400 m Steine und Kabelschutz 

ZU U1G EV ar 5600 „ 
2><9400 m Wiederherstellen der 

Straße zu je 2 M 39500 „ 

Sa. 207200 M 


III. Schaltstationen zur Verbindung 

der Hochspannungs -Speiseleitungen 
mit dem Ring. 

> Schaltstationen einschließlich Ge- 
bäude und vollständiger Aus- 
rüstung zu je 15000 M 45 000 M 

IV. Leitungen zu den Transforma- 

toren. 


Die Entfernung der Speisepunkte sei 
erfahrungsgemäß mit 400 m angenommen. 
Das Versorgungsgebiet eines Speisepunktes 
beträgt daher 400 > 400 = 160009 qmm und 
die Anzahl der Speisepunkte bei dem der 
Betrachtung zu Grunde gelegten Gesamt- 
8 Mill. 
160 000 
= 50 Speisepunkte insgesamt. Da diese 
50 Speisepunkte eine Belastung von 
3 x 1625 = 4875 KVA abzunehmen haben, 


versorgungsgebiet von 8 Mill. qm: 


entfallen auf einen Speisepunkt 


= 97,5 KVA. Die Stromstärke in den zu 
den Transformatoren führenden Leitungen 
beträgt daher durchschnittlich 


— 18,75 Amp. 

3000 > /3 
Hierfür genügt ein Querschnitt von3>x6 qmm. 
Die mittlere Entfernung eines Transforma- 
tors vom Hochspannungsring beträgt 200 m. 
Dann ergeben sich die Kosten zu: 


50200 m Kabel 3x6 qmm 20 028 M 
Einziehen und Montage von 
10000 m Kabel zu je 0,55 M 5500 „ 
10000 m Graben zu je 1M 10000 „ 
10000 m Steine und Kabelschutz 
zu je 060M. a OT 
Wiederherstellen von 10000 m 
Straßenoberfläche zu je 2,10M 21000 „ 
50 Abzweigmuffen zu je 30 M 1500, 
Sa. 64028M 


V. Speisepunkte und Transforma- 
toren. 

50 Transformatorenstationen ein- 
schließlich Transformatoren, 
Apparaten und Montage 
zuje500M., 250 000 M 


VI. Verteilungsnetz. 
Abb. 3 ergibt für eine Speisepunkt- 
entfernung von 400 m ungefähr die 
gleiche Kabellänge für das gesamte Ver- 


teilungsnetz wie das dem Gleichstrom-Ver- 
teilungsnetz zu Grunde gelegte Schema. 
Soll das Verteilungsnetz dasselbe leisten 
wie das Gleichstrom-Verteilungsnetz, so muß 
auch der prozentuale Spannungsverlust der 
gleiche sein. Derselbe ergibt sich nach 


nachfolgender Berechnung bei Verwendung 
von Kabeln mit 70 und 50 qmm zu etwa 
6,7 V oder 3°/, der Spannung. Dieser Span- 


0) —, 

| en 
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id Zoo - x hr 2 35 
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Abb. 8. 


nungsabfall ist zwar größer als bei dem 
oben berechneten Gleichstromnetz. Da 
aber der Verlust in den Leitungen zu den 
Speisepunkten bei Drehstrom erheblich ge- 
ringer ist als bei Gleichstrom, dürfte die 
Beibehaltung obiger„Querschnitte gerecht- 
fertigt sein. 


Berechnung des maximalen Span- 
nungsverlustes. 

Länge der Verteilungskabel pro Speisepunkt. 

Das von einem Speisepunkt versorgte 
Gebiet beträgt 400 >< 400 = 160000 qm. Auf 
dieser Fläche sind nach obenstehendem 
Schema (Abb. 3) 4 Kabelstrecken zu je 400 m 
= 1600 m, welche ausschließlich von dem 
betrachteten Speisepunkt mit Strom ver- 
sorgt werden. Außerdem werden 2 Kabel- 
strecken zu je 400 m zur Hälfte von dem 
benachbarten Speisepunkt mit Strom ver- 
sorgt. Dieselben werden deshalb in der 
nachfolgenden Berechnung nur zur Hälfte 


eingesetzt. Daraus ergibt sich eine Kabel- 
länge pro Speisepunkt von 1600 + 400 
—2 00m: 


Belastung pro m Kabellänge. 

Die gleichmäßig gedachte Belastung 
pro m Kabellänge ergibt sich aus folgender 
Berechnung: 

Nach IV nimmt ein Speisepunkt die Be- 
lastung von 97,5 KVA auf. Bei 2,5%, Trans- 
formatorenverlusten gelangen davon 95 KVA 
in das Verteilungsnetz oder bei 220 V Dreh- 

95 000 
220 x V3 
samten Kabellänge von 2000 m ergibt sich 
die Belastung pro m 

= en = 0,125 Amp. 
Ansetzen der Gleichung zur Ermittlung des 
größten Spannungsabfalles. 

Bezeichnet man den Punkt des größten 
Spannungsabfalles mit A und dessen Ent- 
fernung von dem nächsten Verteilungs- 
kasten mit x, so ergibt sich unter Berück- 
sichtigung der Formel für den Spannungs- 


2 
abfall d = En 
pro Draht nach folgender Berechnung: 


strom - =250 Amp. Bei einer ge- 


ee \ 
604 der Spannungsabfall 
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x b a In der hierbei 

TEA Eye ee = IF kommt das Bedürfnis nach möglichster Aus- 
BER + ent + eo .5.133+ - N EN ee ner = 5.200 dehnung des Fernsprechers zum Ausdruck. 
120 . 50 120 . 50 60 . 50 120.70 60.70 Folgerichtig entwickelt sich aus diesem Be- 
d e dürfnis nach weitestgehender Popularisie- 

Fer 5 i rung dieses Verkehrsmittels die Forderung 

_ (200 — @)j , 133° .5 en — 2x + 66,5 j..133. | entsprechend niedriger Telephongebühren. 

120 . 50 120 . 70 60.7 “ 


Aus dieser Gleichung ergibt sich & 
= 10,68 m und der größte Spannungsabfall 
pro Draht =39 V. Der Spannungsabfall 
ergibt sich daher pro Phase zu 


V3.3,9 = 6,7 Volt. 


Kosten des Verteilungsnetzes. 


Die Kosten des Verteilungsnetzes stellen 
sich dann wie folgt: 


800 m Bleikabel 3 x 70 qmm 


TOOSVE Zus] en, AGE Nr 5B970OM 
1200 m Bleikabel 3 x 50 qmm 
ZU.2j660,46. 7 MT Er 6 560 „, 
Einziehen und Montage von 
2000 m Kabel zu je 0855 M . 700 „ 
Graben 2000 m zu je 0,80 M 26008 
Steine und Kabelschutz 2000 m 
zu je 050M. IE oe 1000 „ 
Wiederherstellen der Straßen- 
oberfläche 2000 m zu je 2M 4000 „, 
Verbindungsmuffen. . . . . 200 „ 
5 Verteilungskästen zu je 500 M 2500 „ 
Sa. 22530 M 


Da 50 Speisepunkte benötigt 
werden, kostet das ganze Ver- 
teilungsnetz 50 x22550M= 1126500 M 


VI. Einzelanschlüsse an Groß- 
konsumenten. 


Wie bei B 26500 M 


Gesamt-Anlagekosten. 


Die gesamten Anlagekosten des Kabel- 
netzes bei Stromlieferung mit Gleichstrom 
betragen daher für den äußeren Ring des 
Stadtgebietes, soweit er nicht unmittelbar 
vom Hauptwerk aus mit Gleichstrom ver- 
sorgt wird: 

1. Für Hochspannungs-Speise- 

leitungengser Eau gE 300 000 M 
2. Für den Hochspannungsring 207200 
3. Für die Schaltstationen 


” 


45 000 „ 

4. Für die Leitungen zu den 
Transformatoren . ; 64.028 „, 

5. Für die Speisepunkte zu den 
Transformatoren . 250 000 „, 
6. Für das Verteilungsnetz . 1126500 „, 
7. Für Einzelanschlüsse 26 500 „, 


Sa. 2019228 M 


Ü. Verluste bei Stromlieferung 
mit Drehstrom. 


I. Hochspannungs-Speiseleitungen. 


Wie bei Gleichstrom maximal 6%, 
Jahresverlust 25 
IL. Hochspannungsring. 
Maximal I % 
Jahresverlust 0,5, 


II. Schaltstationen . O 


” 


IV. Leitungen zu den Speisepunkten' 
Maximaler Verlust: 


200 m >= 18,75 Amp 
60=6 qmm Y3=18V 
oder bei 3000 V Gesamtspannung 06% 
Der Jahresverlust beträgt . . 0,2. 


V. Verluste in den Transformatoren. 
Maximaler Verlust 2,5% 
Jahresverlust 0 
VI. Verluste im Verteilungsnetz. 
Maximaler Verlust 2 
Jahresverlust 7. Dee Me en 


Zusammenstellung der Verluste 
bei Drehstrom. 


A. Maximaler Verlust: 


Hochspannungsleitungen . . ..6 % 
Hochspannungsringn - nr Eee 
Leitungen zu den Transformatoren 0,6 „ 
Transformatoren. 2 ar en. EB 
Verteilun ssneiz 0 0. u. Se 

Sam2L, 


B. Jahresverlust: 
Hochspannungs-Speiseleitungen. . 2 % 
Hochspannungsrings "7 Er rn 
Leitungen zu den Transformatoren 0,2 
Transformatoren . S 1n22 
Verteilungsleitungen . .....1 


Sa. 18,7%, 


” 


Zusammenstellung. 
Gleichstrom Drehstrom 
| Anlagekosten 3023320 M 2019228 M 
Maximaler Verlust 30, 12,1%, 
Jahresverlust 29, SHE, 
Leistung an den Speisepunkten: 
Gleichstrom Drehstrom 


32>x100= 3200 KW 50x97,5><0,9= 4050 KW 


Der Vergleich fällt also entschieden zu- 
gunsten des Drehstromes aus. 


Zusammenfassung. 


Für eine Stadt von etwa 100000 Einwohnern 
wird berechnet, daß es bedeutend wirtschaft- 
licher ist, die äußeren Stadtbezirke mit Dreh- 
strom zu versorgen, als wenn man dort Gleich- 
stromlieferung unter Einbau von Umformer- 
werken einrichten würde. Bei der Versorgung 
mit Drehstrom werden die Anlagekosten und 
die Stromverluste um etwa 1/, niedriger als bei 
Versorgung mit Gleichstrom. Der Unterschied 
in der Wirtschaftlichkeit beider Anlagen ist so 
erheblich, daß auch in Städten anderer Größe 
die Versorgung der äußeren Stadtbezirke mit 
Drehstrom wirtschaftliche Vorteile vor der Ver- 
sorgung mit Gleichstrom bietet. Ganz beson- 
ders dürfte die Ersparnis an Anlagekapital da- 
bei ins Gewicht fallen, weil erfahrungsgemäß 
das Kabelnetz in den äußeren Stadtbezirken 
viel langsamer seiner Ausnutzung entgegengeht 
als die Anlagen im Stadtinnern. Auch bei Be- 
rücksichtigung des Umstandes, daß in schlecht 
ausgenutzten Drehstromkabelnetzen die Trans- 
formatorenverluste mehr als bei obiger Berech- 
nung ins Gewicht fallen, dürfte angesichts der 
Ersparnis an Anlagekapital das Drehstromnetz 
wirtschaftliche Vorteile bieten. 


Tarif und Technik 
des staatlichen Fernsprechwesens. 


Von Dr.=ng. Hans Carl Steidle, 
kgl. bayer. Oberpostassessor, München. 


Im November vorigen Jahres tagte im 
Hansabunde eine aus allen Kreisen von 
Deutschlands Gewerbe, Handel und Industrie 
zusammengesetzte Kommission zur Beratung 
der geplanten Änderung der Fernsprech- 
Gebührenordnung, 


Zur Erreichung dieses Zieles wird schließ- 
lich an die Technik appelliert mit dem Hin- 
weise, daß die Fernsprecheinrichtungen noch 
erheblich verbesserungsfähig seien. 

Der Zweck der folgenden Abhandlung 
ist, zu dieser Außerung des Hansabundes 
vom kommerziellen und technischen Stand- 
punkte Stellung zu nehmen. 

Zur Gewinnung eines geeigneten NMaß- 
stabes für die Beurteilung der vorliegenden 
Frage vergegenwärtigen wir uns die Lei- 
stungen der heutigen Fernsprechtechnik und 
vergleichen mit dem ermittelten Kostenauf- 
wand für Verzinsung, Abschreibung, Betrieb 
und Unterhaltung der Einrichtungen die je- 
weils in Betracht kommenden Gebühren. 
Der finanzielle Aufwand für die Herstellung 
und den Betrieb von Fernsprechanlagen 
setzt ‘sich zusammen aus den Kosten für 
die Leitungen, die Zentraleinrichtungen, die 
Teilnehmerapparate einerseits und aus den 
Kosten für die Gesprächsvermittlungs-Ver- 
waltung usw. anderseits. 

Einen klaren Einblick in die einschlägi- 
gen quantitativen Verhältnisse gewährt die 
graphische Darstellung der Selbstkosten im 
staatlichen Telephonbetrieb (Abb. 4). 
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Abb. 4. 


In dieser graphischen Darstellung sind 
die jährlichen Kosten für die Leitungen 
und Apparate sowie für die Gesprächsver- 
mittlung abhängig von der Gesprächsziffer Z, 
das heißt von der Häufigkeit der täglichen 
Anrufe pro Sprechstelle und von der Lei- 
tungslänge pro Anschluß, entwickelt. Ich 
habe diese Darstellungsweise gewählt, weil 
hierdurch dem wichtigen Einflusse der topo- 
graphischen Charakteristik der Fernsprech- 
netze sowie der Verkehrsintensität auf die 
wirtschaftliche Bedeutung der verschiedenen 
Umschaltesysteme und Betriebsarten ent- 
sprechend Rechnung getragen wird. 


!) Der Wortlaut der Resolution ist folgender: 


„Der Fernsprecher muß ein Werkzeug des täglichen 
Gebrauches sein, hat jedoch in Deutschland, im Gegensatz 
zu anderen Ländern, besonders zu Schweden, bei weitem 
nicht die ihm gebührende Benutzung und Popularität ge- 
funden, und zwar um deswillen, weil seine Benutzung bis- 
her für die großen Kreise des Verkehrs, namentlich aber 
für das Mittel- und Kleingewerbe und das Handwerk sowie 
für Beamte und Haushaltungen, erheblich zu teuer ge- 
wesen ist. N 

Wir erblicken deshalb in der jetzt vorgeschlagenen 
Verteuerung dieses unentbehrlichen und technisch noch 
erheblich verbesserungsfähigen Verkehrsmittels eine Maß- 
regel, welche nicht nur jene weiten Kreise der Bevölke- 
rung, sondern auch die Reichs-Postverwaltung selbst schä- 
digen muß. Wir sind,der Ansicht, daß die von dieser Ver- 
teuerung erwarteten Überschüsse eher durch eine Herab- 
setzung als durch eine Erhöhung der Gebühren erzielt 
werden würden, und daß die dringend nötige Popularisie- 
rung des Fernsprechwesens erreicht werden kann durch 
eine überaus billige Grundtaxe und eine sehr mäßige Ge- 
sprächsgebühr, die nicht durch Zähler, sondern nach Pau- 
schalsätzen festzustellen wäre und eventuell auch nach 
Maßgabe der Benutzung gestaffelt werden könnte.“ 
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Die in das Diagramm eingetragenen 
Teilbeträge für die jährlichen Selbstkosten!) 
stellen Mittelwerte aus dem Betriebe größerer 
Örtsnetze mit mehreren Umschaltestellen 
nach dem heute noch vorherrschenden Hand- 
betriebssysteme dar. 

Im linken Felde des Achsenkreuzes 
(Abb. 4) sind die Selbstkosten für die Lei- 
tungen, abhängig von der Länge, im rechten 
Felde die jährlichen Ausgaben für Apparate 
und die Gesprächsvermittlung abhängig von 
der Gesprächsziffer Z aufgetragen. Die Be- 
stimmung der Beträge für die Gesprächs- 
vermittlung erfolgte unter der Annahme, 
daß an jeder Gesprächsvermittlung zwei 
Beamtinnen sich beteiligen, über den soge- 
nannten „A“-Plätzen also keine Vielfach- 
felder angeordnet sind. 

Aus Abb. 4 ist das Diagramm in Abb. 5 
unter Zugrundelegung der praktischen Ver- 
hältnisse eines großen Ortsnetzes entwickelt; 
es zeigt den mittleren Gesamtkostenaufwand 
pro Anschluß und Jahr. 

Die strichpunktierte Linie a—b begrenzt 
die Kosten für die jedem einzelnen Teil- 
nehmer allein zugehörende leitungstech- 
nische und apparatentechnische Einrichtung. 


A 


Abb. 5. 


Der Aufwand hierfür ist von der Intensität 
des Verkehrs unabhängig, die Linie a—b 
verläuft daher parallel zur Abszisse des 
Diagrammes. Der Teilbetrag für die lei- 
tungstechnische Anlage ist durch die Ordi- 
nate /, jener für die apparatentechnische 
Einrichtung durch die Ordinate A gekenn- 
zeichnet. Zu dieser Ordinate ist, um den 
Jährlichen Gesamtaufwand für die zu jeder 
einzelnen Sprechstelle gehörige Einrichtung 
zu erhalten, noch eine konstante Quote M, 
für den Anteil an Miete, Beheizung und Be- 
leuchtung in der Zentrale hinzuzufügen. 
Die jährlichen Kosten für die zur Her- 
stellung der einzelnen Gesprächsverbindung 
erforderlichen technischen Einrichtungen 
und der hierfür zur Verfügung zu stellen- 
den Räumlichkeiten einschließlich Beleuch- 
tung und Beheizung werden durch die Ordi- 
natenabschnitte V dargestellt. Sie sind prak- 
tisch proportional der Verkehrsfrequenz, wie 
dies die Neigung der Linie a-c zur Hori- 
zontalen erkennen läßt. Die Größe V setzt 
sich wieder aus drei Teilbeträgen zusam- 
men, und zwar einmal aus den Kosten für 
die Verbindungsleitungen zwischen den ein- 
zelnen Zentralen, dann aus dem Betrage 
für die an diese Verbindungsleitungen an- 
geschlossenen Umschalteeinriehtungen, und 
schließlich aus einer Quote M, für Miete, 
Beheizung und Beleuchtung der Zentrale. 

Der Aufwand für die Gesprächsvermitt- 
lung — eine naturgemäß gleichfalls von der 
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Gesprächsziffer abhängige Größe — wird 
durch die zwischen den Linien a—c und 
a—d liegenden Ordinatenwerte U bestimmt. 
Um die Begrenzungslinie für die Gesamt- 
selbstkosten zu finden, hat man schließlich 
der Summe der bisherigen Ordinaten noch 
eine Größe — bezeichnen wir sie mit X — 
hinzuzufügen und erhält auf diese Weise 
die Gerade a—-e. Die nun noch verbleiben- 
den Linien, die Geraden f—g und f—.h, be- 
grenzen die Grund- und Gesprächsgebühren, 
wie sie sich für große Ortsnetze nnter Zu- 
grundelegung der neuen Gebührenordnung 
ergeben. 

Jetzt liegt alles vor, um die Wechsel- 
wirkungen zwischen Tarif und Technik im 
staatlichen Fernsprechwesen studieren zu 
können. 

Die fortlaufenden Kosten für die stän- 
dige technische Einrichtung jedes einzelnen 
Teilnehmers ergeben sich nach den vorher- 
gegangenen Erörterungen aus der Summe 
der Größen A+L+M, und beziffern sich, 
wie das Diagramm erkennen läßt, auf rund 
45 M. 

Diese Kosten sind von der Verkehrs- 
intensität unabhängig. Zu diesem, ein tech- 
nisches Maß für die jährliche Grundtaxe 
darstellenden Betrage tritt eine der Ge- 
sprächsziffer proportionale Quote als Maß 
für die Einzelgesprächstaxe, die sich aus 
der Summe der Größen M+V+U+X er- 
gibt. Unter Zugrundelegung einer mittleren 
Gesprächsziffer von 10 bestimmt sich der 
vorerwähnte Summenwert zu ca 75 M. Die 
mittleren Gesamtkosten betragen hiernach 
pro Anschluß und Jahr 120 M. 


Aus dieser Zahl und ihren Komponenten 
läßt sich die Leistungsfähigkeit der heutigen 
Fernsprechtechnik unter günstigen Betriebs- 
verhältnissen recht deutlich erkennen. Hätte 
der Staat nur für den Betrieb großer 
Ortsnetze mit einem Gebührenradius 
von etwa 2 km und mit Hauptan- 
schlüssen zu sorgen, so würde er bei 
seiner Tendenz, möglichst nur gegen 
Selbstkosten oder gegen nur mäßigen 
Überschuß zuarbeiten, den Telephon- 
teilnehmern Anschlüsse zu einer jähr- 
lichen Grundtaxe von ca45 M und zu 
einer Gesprächstaxe von ca 25 Pf pro 
Originalanruf (75 M : 3130 = 0,025 M) über- 
lassen können. Allein so günstig liegen 
die praktischen Verhältnisse nicht. Neben 
dem Betriebe einiger großer Ortsnetze haben 
die staatlichen Verwaltungen meist eine be- 
deutende Zahl kleiner und kleinster An- 
lagen zu unterhalten, bei denen insbeson- 
dere das Zugeständnis eines Ortsgebühren- 
radius von 5 km stark belastend wirkt, ein 
großes Fernleitungsnetz!) zu errichten, zabl- 
reiche besondere Einrichtungen zu schaffen 
— ich erinnere unter Bezugnahme auf 
unsere speziellen Verhältnisse nur an die 
billige Nebenstelle — und für Wohlfahrts- 
einrichtungen verschiedener Art aufzukom- 
men. Damit schließt sich aber eine Ge: 
bührenbestimmung ad hoc im vorerwähn- 
ten Sinne aus. Was die hierfür maßgeben- 
den Linien in unserem Diagramm — die 
Grundtariflinie f—yg und die Gesprächstarif- 
linie f—h — aussagen, bezieht sich daher 
notwendigerweise auf das große Ganze 
unter Berücksichtigung der verschie- 
denen volkswirtschaftlichen Inter- 
essen. So kommt es, daß bei der Ge- 
bührenbestimmung für die staatlichen An- 
schlüsse Ausgleichsgrößen von ca 100, 
der Selbstkosten für die technischen Ein- 
richtungen in größeren Netzen zu der jähr- 
lichen Grundtaxe und von ca 60°, der 
Selbstkosten für die Gesprächsvermittlung, 


!) Hierzu ist zu bemerken, daß gerade für den Aus- 
bau des Fernleitungsnetzes mit Rücksicht auf die große 
Ausbreitung der Hochspunnungsanlagen und auf die bevor- 
stehende Elektrisierung vieler Bahnen küuftig bedeutende 
Aufwendungen zu gewärtigen sein werden. 


Verwaltung usw. zur Gesprächstaxe zuge- 
rechnet erscheinen; Werte, die, wie wir 
Jetzt erkennen, die prozentualen Wirkungen 
einer bestimmten Spezialtechnik auf die 
Gesamtselbstkosten zweifellos merklich zu 
beeinträchtigen vermögen. Aus dem Ver- 
gleiche der Gebühren verschiedener Be- 
triebe ohne weiteres einen Schluß auf die 
Qualität der technischen Betriebseinrichtun- 
gen zu ziehen, geht also nicht an. Die Ge- 
bühren werden ja, wie sich gezeigt hat, 
durch die verschiedenen wirtschaftlichen 
oder kaufmännischen Ziele der staatlichen 
oder privaten Betriebsverwaltungen min- 
destens ebenso beeinflußt, wie durch die 
Technik. Tatsächlich zeigen auch unter den 
verschiedenen Privatbetrieben sich Unter- 
schiede in den Gebühren, für welche die 
Qualitätsunterschiede der Technik und Be- 
triebsform kaum verantwortlich gemacht 
werden können. 

Noch eine weitere wichtige Erkenntnis 
ergibt sich aus der Betrachtung des Dia- 
grammes. Bei der gegenwärtigen Betriebs- 
form der Fernsprechnetze, wonach jedem 
Zentralanschluß eine selbständige Leitung 
zugehört, ist die Größe L sowohl von der 
Zahl der Anschlüsse als auch von der Ver- 
kehrsintensität unabhängig. Das Gleiche 
trifft für die Quoten M, und A zu. Damit 
ist aber die Grundgebühr, für welche die 
Selbsıkosten unter LA+M, ein Maß bilden, 
von der Zunahme großer Ortsnetze an Um- 
fang der Sprechstellenzahl und Verkehrs- 
frequenz unabhängig. Bezüglich der Größen 
M,V und X, welche die Selbstkosten für Miete 
usw., für den Verbindungsapparat und für 
die Verwaltung darstellen, zeigt das Dia- 
eramm, daß sie praktisch der jeweiligen 
Verkehrsfrequenz pro Anschluß proportional 
sind, wie denn auch die Gesprächsgebühr 
dieses Verhalten in dem neuen Entwurfe 
schon in richtiger Weise berücksichtigt. Zu 
den Selbstkosten U für die Umschaltearbeit 
in der Zentrale endlich ist zu bemerken, 
daß diese bei größeren Anlagen mit meh- 
reren Umschalteämtern sich ebenso ver- 
halten, wie jene für M,Vund X, im übrigen 
aber — bei Anlagen mit nur einer Zen- 
trale — niedriger sind, als bei solchen mit 
mehreren Ämtern. Es heißt dies also, daß 
der Betrieb mit Vergrößerung der Netze 
über einen bestimmten Anschlußwert sich 
sogar nicht unerheblich verteuert. Die in 
der Resolution des Hansabundes vertretene, 
als Analogie zu anderen Betriebserschei- 
nungen wohl gerechtfertigte Anschauung, 
daß die mit der neuen Gebührenordnung an- 
zustrebende finanzielle Wirkung eher durch 
eine Herabsetzung der Gebühren erzielt 
werden könnte, als durch deren Erhöhung, 
läßt sich bei näherer Prüfung der Eigen- 
tümlichkeiten des Fernsprechbetriebes also 
leider gleichfalls nicht vertreten. 

Was nun speziell die deutsche Fern- 
sprechtechnik anlangt, so arbeitet sie auf 
gleicher Linie mit den bestrenommierten 
Instituten des Auslandes und ihre großen, 
augenblicklich wieder eine neue Epoche 
anbahnenden Ziele lassen am besten er- 
kennen, wie sie daran ist, den weitmög- 
lichsten Einfluß aut die wirtschaftliche Aus- 
gestaltung des Fernsprechbetriebes zu ge- 
winnen. Nach welcher Richtung liegen nun 
diese Ziele? Auch auf diese Frage gibt die 
graphische Darstellung in Abb. 5 Auskunft. 
Sıellen wir zur weiteren Diskussion des» 
Diagrammes zunächst den prozentualen An- 
teil der von der Technik großer Stadtnetze 
unmittelbar beeinflußbaren Teilbeträge fest. 
1. Einfluß der Teilnehmer-Leitungs- 

kosten: 

a) auf die Grundgebühr ca 22°/, (aus 
20 : 90); 

b) auf die Gesamtgebühr bei der Ge- 
sprächsziffer 10 ca 10°/, (aus 20:210 
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2. Einfluß der Kosten für die Sprech- 
stelle und den Anrufapparat: 
a) auf die Grundgebühr ca 28°), (aus 
25: 90); 
b) auf die Gesamtgebühr ca 12°/, (aus 
25: 210). 
. Einfluß der Verbindungsapparate 
im Amt: 
a) auf die Gesprächsgebühr ca 13°, 
(aus 16: 120); 
b) auf die Gesamtgebühr ca 7,5°/, (aus 
16 : 210). 


4. Einfluß der Gesprächsvermittlungs- 
kosten: 
a) auf die Gesprächsgebühr ca 30°, 
(aus 36: 120); 
b) auf die Gesamtgebühr ca 17°/, (aus 
36 : 210). 


Aus der Aufstellung in Ziffer 1 bis 4 
geht hervor, daß unter den von der Tech- 
nik unmittelbar beeinflußbaren Teilbeträgen 
jener für die Umschaltearbeit im Betriebe 
großer Ortsnetze dominiert. Es ist deshalb 
ganz natürlich, daß die moderne Bewegung 
in der Telephontechnik und im Betrieb von 
dem Streben beherrscht wird, nach dieser 
Seite in erster Linie wirksam einzugreifen. 

Der halbautomatische und voll- 
automatische Umschaltebetrieb be- 
zeichnen die technischen Hauptrichtlinien 
dieser Bewegung. 

Der halbautomatische Umschaltebetrieb 
verfolgt in seinen verschiedenen Erschei- 
nungsformen im wesentlichen folgende 
Zwecke: 


1. Die wirtschaftlichere Heranziehung des 
Vermittlungspersonals zur Nutzarbeit (er- 
fahrungsgemäß sind bei der gewöhnlich 
üblichen Betriebsweise an den Abfrage- 
plätzen immer nur ca 50°, der dienst- 
anwesenden Beamtinnen gleichzeitig be- 
schäftigt). 

2. Die Verlegung der Anschlüsse des großen 
gegenseitigen Verkehrs an die Vermitt- 
lungsplätze einer Zentrale (beim Vor- 
handensein einer größeren Zahl von 
Zentralen in einem ÖOrtsnetze wickeln 
sich, wenn nicht eine besondere Rück- 
sicht auf die Verteilung der Anschlüsse 
genommen wird, nur verhältnismäßig 
wenig [10 bis 20°/,) der Gespräche inner- 
halb einer Zentrale ab). 

3. Die Zentralisierung des gesamten Ver- 
mittlungsdienstes durch Wahl automati- 
scher Schaltapparate an Stelle der Multi- 
plexeinrichtungen. 


Oberster Grundsatz für die Wahl 
der zur Erreichung des verfolgten Zieles 
erforderlichen technischen Mittel bleibt hier- 
bei die Beibehaltung der bisherigen 
Betriebsweise an den Sprechstellen. 

Der Teilnehmer hat nach wie vor bei 
Einleitung eines Gespräches nach Abnahme 
des Hörers vom Hakenumschalter die Her- 
stellung der gewünschten Verbindung einer 
Beamtin in der Zentrale zu übertragen, 
welche dann zum Teil unter Benutzung der 
bisherigen Betriebsmittel, zum Teil unter 
Inanspruchnahme automatischer Schaltappa- 
rate oder endlich unter ausschließlicher Ver- 
wendung von Automaten den erhaltenen 
Auftrag vollzieht. 

Als finanzielle Wirkung eines derartig 
modifizierten Umschaltebetriebes darf eine 
Abminderung der Gesprächsvermittlungs- 
kosten um etwa 30 bis vielleicht 50°), er- 
wartet werden, so daß der Einfluß der Um- 
schaltekosten auf die Gesprächsgebühr sich 
dann zu ca 20°/, und auf die Gesamtgebühr 
zu etwa 12°/, und weniger beziffert. 

Das Ziel des vollautomatischen Um- 
schaltebetriebes ist nun die vollständige 
Beseitigung des Aufwandes für die ma- 
nuelle Gesprächsvermittlung und damit das 


Bestreben, auf die wirtschaftliche Gestaltung 
des Telephonbetriebes den weitestgehen- 
den Einfluß zu gewinnen. Zugleich wird, 
ebenso wie bei der Technik des halbauto- 
matischen Betriebes, durch die Entwicklung 
des Selbstanschlußsystems auch nach der 
leitungstechnischen Seite auf ein Minimum 
an Kostenaufwand hingearbeitet und damit 
nach zwei Richtungen eine Ökonomische 
Wirkung angebahnt. Auf die Erfahrungs- 
ziffern aus dem Selbstanschlußbetrieb in 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika 
gegründete Berechnungen ergeben denn 
auch, daß beiAnwendung des Selbstanschluß- 
systems die Umschaltekosten sich dem rein 
manuellen Betriebe gegenüber um ca 65°), 
ermäßigen, so daß auch schon unter den 
gegenwärtigen Anlagekosten der auf die 
Umschaltung treffende Anteil in unserem 
Diagramm auf ca 12°/, der Gesprächsgebühr 
und auf etwa 7°/, der Gesamtgebühr herab- 
sinkt. 

Vom Standpunkt des Betriebes ist zu 
bemerken, daß hier bekanntlich der Teil- 
nehmer mit Hilfe einer Ziffernscheibe die 
jeweils gewünschte Verbindung selbst her- 
stellt und damit seinen Apparat jederzeitin 
Bereitschaft findet. 

Es bleibt nun noch eine weitere prak- 
tische Richtung zu erörtern, die gerade 
jetz, da der Wunsch nach billigen An- 
schlüssen für den Kleinverkehr besonders 


geltend gemacht wird, viel von sich reden 


macht, nämlich die Technik der sogenann- 
ten Gesellschaftsanschlüsse. Gesellschafts- 
anschlüsse sind Mehrfachanschlüsse gewöhn- 
licher oder für den Geheimverkehr einge- 
richteter Sprechstellen an eine Leitung. 


Der Zweck dieser Anschlüsse ist im 
wesentlichen die rationellere Ausnutzung 
des Leitungsmaterials und der Zentralan- 
schlußeinriehtungen in einem Fernsprech- 
netze, und damit das Streben nach der Er- 
möglichung billiger Grundgebühren. Unter- 
suchen wir das hierin finanziell erreichbare! 
Praktisch handelt es sich beim sogenannten 
Gesellschafisleitungssystem um die Einbc- 
ziehuug von zwei bis vier Sprechstellen in 
eine Anschlußleitung. Unter Zugrundele- 
gung des günstigsten Falles ergibt sich hier- 
aus aus unserem Diagramm leitungstechnisch 
— Größe L — und apparatentechnisch — 
Größe V — ein Kostenaufwand von5M für 
die einzelne Sprechstelle,e und dement- 
sprechend eine Abminderung von 90M auf 
70 M für die Grundgebühr. Dabei ist aber 
noch nichts gerechnet für die Besonder- 
heiten der Technik des wahlweisen Anrufes 
in der Zentrale und bei der Sprechstelle, 
auch ist unberücksichtigt geblieben, daß an 
Stelle der einen Leitungseinführung im 
Falle eines Hauptanschlusses deren vier für 
die vier Gesellschaftsanschlüsse treten und 
somit gerade an jenen Kosten, die leitungs- 
technisch pro Anschluß ziemlich ins Ge- 
wicht fallen, nichts erspart wird. Bedenkt 
man noch, daß bei der praktischen Anwen- 
dung des Systems in vielen Fällen die Ge- 
sellschaftsleitungen mit weniger als vier 
Sprechstellen besetzt sein werden, da die 
Verwaltungen in der Regel Gesellschafts- 
sprechstellen administrativ zu den gleich 
günstigen Bedingungen einrichten wie ge- 
wöhnliche Hauptanschlüsse, so gelangt man 
zu dem Schlusse, daß der finanzielle Ein- 
fluß dieses Systems jedenfalls den ange- 
gebenen Betrag nicht überschreiten läßt. 


Unter den verschiedenen in Aussicht 
stehenden technischen Betriebsformen, die 
durch unmittelbare Beeinflussung der in 
großen Stadtnetzen sich heute ergebenden 
technischen Aufwandsziffern ökonomische 
Wirkungen bezwecken, stellt sich nach den 
gepflogenen Betrachtungen also der voll- 
automatische Betrieb finanziell als die 
bedeutungsvollste heraus. Einen guten Ein- 


blick in die relativen Beziehungen dieser 
Betriebsform zu der bestehenden gibt die 
graphische Darstellung in Abb. 6. Die 
Linien a'—b' und a’—e' begrenzen die Ordi- 
naten für die technischen Betriebsaufwen- 
dungen bei Anwendung des automatischen 
Betriebes und entsprechen in ihrer Bedeu- 
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tung demnach den Linien a—b und a-e 
aus Diagramm Abb.5. Diese sind deshalb auch 
in das Diagramm Abb. 6 übertragen, um die 
Gegenüberstellung der manuellen und auto- 
matischen Betriebsform augenscheinlich zu 
machen. Die Linien f—-g und f—h stellen 
wieder die bekannten Gebührenwerte für 
die Anlage und dieGesprächsvermittlung dar. 

Die Aufwendungen für die Teilnehmer- 
anschlußeinrichtung sind naturgemäß höher 
als beim Handbetriebsystem, dagegen blei- 
ben die Kosten für die Umschaltung so weit 
hinter den hierfür beim rein manuellen Be- 


] 


triebe in Ansatz zu bringenden Beträgen 


zurück, daß unter der Voraussetzung einer 
mittleren Gesprächsziffer von 10 die be- 
rechneten Erübrigungen sich einstellen. Die 
im schraffierten Flächenstreifen liegenden 


Ordinatenabschnitte lassen die entsprechen- 


den Werte zahlenmäßig und in ibrer Ab- 
hängigkeit von der Gesprächsziffer deutlich 
erkennen. Das Charakteristikum des ma- 
schinellen Betriebes, bei reger Verkehrs- 
frequenz finanziell außerordentlich leistungs- 


fähig sich zu erweisen, tritt klar zu Tage, 


ebenso wie auch das Zurücktreten des öko- 


nomischen Wertes mit der Abnahme der 


Gesprächsziffer. Nach den angestellten 
Berechnungen liegt bei großen Netzen — 
ausschließlicher Zwischenamtsverkehr im 
Handbetriebsfall vorausgesetzt — der finan- 
zielle Gleichgewichtspunkt zwischen Selbst- 
anschluß und Handbetrieb nahe bei der 
Gesprächsziffer 3. Dieses Ergebnis kann 
selbstverständlich bestritten werden; 
tatsächliche Grenzwert!) wird sich naturge- 


mäß erst durch die eigene Praxis des auto- | 


matischen Betriebes und bei dessen An- 


wendung in großem Maßstabe bestimmen 
lassen, wie auch in betriebstechnischer Be- 


ziehung erst die Errichtung eigener größe- 
rer Anlagen zu einem abschließenden Urteil 
über die Systemfrage führen kann. Daran 
sind wir aber schon, denn nun wird auch 
auf dem Kontinente mach amerikanischem 
Vorbilde der Bau größerer und großer 
Selbstanschlußämter in Angriff genommen. 

Soweit der Einfluß der modernen tech- 
nischen Bestrebungen auf die Selbstkosten 
des heutigen Großstadtbetriebes! 

Wir wollen jetzt den engeren Orts- 
bereich der Telephonnetze verlassen und 


der 


ı) Jedenfalls darf aber angenommen werden, daß mit 


dem Eintritt in die Massenfabrikation und nıch Abschrei- 
bung der für Versuche usw. erwachsenen Kosten die Auf- 


wendungen für die Anlage automatischer Amter geringer | 


werden. 
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nunmehr das Diagramm der Selbstkosten 

und der Gebührenlinien für den weiteren 

Ortsbereich aufstellen. Nach den bei uns 

geltenden Gebührenbestimmungen dehnt 

sich der engere ÖOrtsbereich, innerhalb 

dessen Entfernungszuschläge für Teilneh- 
meranschlüsse 


nicht erhoben wer- W 
den, auf einen Um- y Le 
kreis von 5km aus. K 


Die Bemessung der 
Entfernung erfolgt 
von der Umschalte- 
stelle oder, wenn 
mehrere Um- 
schaltestellen vor- 
handen sind, von 
einem geeigneten 
Punkt des Netzes 
aus. Danach und 
unter Berücksichti- 
gung des Umstan- 
des, daß in größe- 
ren Entfernungen 
von der Zentrale 
der Hauptsache 
nach oberirdische 
Leitungen gebaut 
werden, nimmt das 
Diagramm Abb. 7 
(für Anschlüsse in etwa 7 km Entfernung) 
eine wesentlich andere Gestalt an. 

Denken wir uns noch, daß es sich in 
dem nunmehr zu betrachtenden Falle um 
Wohnungsanschlüsse oder kleine Geschäfts- 
sprechstellen in Vororten größerer Städte 
handelt, so haben wir nach praktischen Er- 
fahrungen mit einer mittleren Gesprächs- 
ziffer von 3 bis 6 zu rechnen und demnach 
die charakteristische Schnittlinie senkrecht 
zur Abszissenachse bei etwa 5 zu errichten. 

Wo jetzt sich für die Technik ein dank- 
bares Feld zur Abminderung der Selbst- 
kosten eröffnet, zeigt schon der erste Blick 
auf die Ordinatenabschnitte der charakte- 
ristischen Linie y—y in der schraffierten 
Fläche. 
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Abb. 8. 


Abb. 9. 


Stellen wir zur zahlenmäßigen Ermitt- 
lung der Verhältnisse wieder den prozen- 
tualen Anteil der Teilbeträge an den Ge- 
bühren fest. 


1. Einfluß der Teilnehmer- 


Leitungskosten. 
a) Auf die Grundgebühr: ca 106°), (aus 
160 : 150). 
b) Auf die Gesamtgebühr: ca 104°/, (aus 
108 : 104). 


2. Einfluß der Kosten für die Sprech- 
stelle und den Anrufapparat. 


a) Auf die Grundgebühr: ca 17 0/, (aus 
25 : 150). 
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b) Auf die Gesamtgebühr: ca 12°/, (aus 


25: 215). 
3. EinflußderGesprächsvermittlungs- 
kosten. 
a) Auf die Gesprächsgebühr: ca 30 /, (aus 
20 : 60). 
b) Auf die Gesamtgebühr: ca 10°/, (aus 
20 : 215). 


Während jetzt der Einfluß der Kosten 
für die Umschaltung ganz zurücktritt — der 
einschlägige Betrag macht nur ca 10°/, der 
Gesamtgebühr aus — gewinnt die Höhe der 
Aufwendungen für die Teilnehmer-Anschluß- 
leitung (100°/, der Gebühr) außerordentliche 
Bedeutung. 

Diese bemerkenswerte Tatsache führt 
nun zu einer den speziellen Verhältnissen 
sich anpassenden Technik, zur Technik des 
Kleingruppenbetriebes. 

Aufgabe dieser Technik ist nach vor- 
stehendem die Ausbildung von Schaltvor- 
richtungen, welche 


1. einer Anzahl mit diesen in Verbindung 
stehender Teilnehmer den selbsttätigen 
Anschluß an eine oder mehrere Verbin- 
dungsleitungen zum Vermittlungsamt des 
Ortsnetzes ermöglichen; 

2. der Zentrale mit Hilfe der gleichen Ver- 
bindungsleitungen den wahlweisen An- 
schluß jeder einzelnen Sprechstelle ge- 
statten; 

3. neben diesen Hauptaufgaben eine ra- 
tionelle Energieverteilung für den Be- 
trieb der Schalter, die elektromechani- 
sche Gesprächszählung, den Geheimver- 
kehr usw. gewährleisten. 


Denken wir uns nun diese Aufgabe zu- 
nächst in der Weise gelöst, daß es gelingt, 
fünf Teilnehmer an einen kleinen selbst- 
tätigen Gruppenumschalter anzuschließen, 
der seinerseits durch eine gemeinsame Lei- 
tung mit der Handbetriebszentrale in Ver- 
bindung steht. Welche ökonomische Wir- 
kung haben wir von einer solchen Maß- 
nahme zu erwarten? Auf diese Frage gibt 
das Diagramm in Abb. 8 Aufschluß. Da die 
Aufwendungen für die gemeinsame Leitung 
nunmehr auf fünf Anschlüsse sich verteilen, 
beträgt die für die Sprechstelle in Ansatz 
zu bringende Quote nur !/, desim Diagramm 
Abb. 7 für den Hauptanschluß eingetrage- 
nen Betrages. Zu diesem sind noch die 
Kosten für jene Anschlußleitungen hinzuzu- 
rechnen, die zur Verbindung der einzelnen 
Sprechstelle mit dem Gruppenumschalter 
erforderlich sind. Der Gesamtbetrag ist 
dann Z, = L; + L;, (L, = Kostenaufwand für 
den Leitungsbedarf pro Gruppenanschluß, 
Ln Kostenanteil an der Hauptleitung, L, Auf- 
wand für die Zuleitung zum Gruppenum- 
schalter). 

Was den apparatentechnischen Aufwand 
anlangt, so hat man in Rücksicht auf die 
gegebene Aufgabe naturgemäß hierfür beim 
Gruppenbetrieb einen höheren Betrag ein- 
zusetzen als bei der Herstellung eines 
Hauptanschlusses. An den Größen V, U 
und X ändert sich dagegen nichts. 

Vereinigt man nun die Hauptlinien der 
Abb. 8 mit jenen der Abb. 7 in einer be- 
sonderen Darstellung (Abb. 9), so tritt die 
Wirkung des Kostenvergleiches anschaulich 
hervor. Die Ordinatenabschnitte der cha- 
rakteristischen Linie y„—y zeigen die Teil- 
beträge der Selbstkosten sowie die Grund- 
und Gesprächsgebühr. Die Linie a''—b"" 
begrenzt die Kosten, welche als Maß für 
die Grundgebühr pro Gruppenanschluß an- 
zusehen sind und entspricht somit den 
früher betrachteten Linien a—b, a’—b' und 
a''—b“. Ebenso entsprechen sich der Be- 
deutung nach die Linien a'"'—e'', a'—e, 
a'—c' und a—c. Die Linien f'—g' und f'—h' 
endlich lassen abhängig von der Gesprächs- 


ziffer die Gebühren für einen Hauptanschluß 
in 7 km Entfernung von der Zentrale er- 
kennen. 

Während, wie aus Abb. 7 zu ersehen 
ist, innerhalb des betrachteten Verkehrsum- 
fanges die Selbstkosten pro Hauptanschluß 
die Gebühren übersteigen, bleiben sie im 
Falle des Gruppenbetriebes auch dann noch 
zurück, wenn die Gebühren auf das Maß 
der regulären Ortsgebühr herabgesetzt 
werden. Der Ordinatenabschnitt @—ß (inner- 
halb der schraffierten Fläche des Diagram- 
mes Abb. 9) bezeichnet den Einfluß des 
Gruppenstellensystems. 

(Fortsetzung folgt.) 


Die Empfindlichkeit der Synchronisier- 
schaltungen. 


Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 


Unter den Synchronisierschaltungen für 
Einphasenstrom unterscheidet man bekannt- 
lich Dunkelschaltung und Hellschal- 
tung; zu diesen beiden Schaltungen kom- 
men bei Drehstrom noch zwei andere 
hinzu. Die vier Schaltungen sind in den 
Abb. 10bis13 dargestellt. Die beiden ersten 


7 


Abb. 10. Dunkelschaltung (« = 180°). 
7 : f \ 7 ) 
- il ; 


Abb. 11. Hellschaltung (« = 0°). 
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Abb. 12. Schaltung auf 120°, 


an 
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Abb. 13. Schaltung auf 60°. 


gelten ohne weiteres auch für Einphasen- 
strom. Als Instrumente zum Anzeigen des 
Synehronismus und der Phasengleichheit 
sind in den Zeichnungen Spannungsmesser 
angenommen. Phasengleichheit ist vor- 
handen, wenn die in den Synchronisier- 
stromkreis hineinwirkenden beiden Linien- 
spannungen um den Winkel &@ von einander 
verschieden sind. Dieser Winkel, den man 
wohl als Synchronisierwinkel bezeich- 
nen darf, ist in den verschiedenen Fällen: 


in Abb. 10: & = 180° (Dunkelschaltung), 


» „n 217a= 0° (Hellschaltung), 
Del 212018 
19907 =260% 


Die zugehörigen Vektordiagramme sind 
den vier Skizzen beigefügt; in den beiden 
ersten Skizzen sind die Winkel etwas von 
180° und 0° abweichend gezeichnet, um 
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die Darstellung deutlicher zu machen. 
Spannungswandler sind überall angenom- 
men, wo ohne sie (oder ein anderes Hilfs- 
mittel) beim Parallelschalten ein Kurzschluß 
eintreten würde. 

Bei der Auswahl unter den vier Schal- 
tungen entsteht die Frage, welche von 
ihnen die Phasengleichheit am empfindlich- 
sten anzeigt. Diese Frage trat mir bei 
meinen Untersuchungen über die Synchro- 
nisierschaltungen!) entgegen und forderte 
Beantwortung. Mag ihre Beantwortung 
auch praktisch von untergeordneter Be- 
deutung sein, so schien mir doch eine ge- 
naue, allgemein gehaltene Klarstellung nötig 
zu sein. Und da die einfachen Unter- 
suchungen doch auch einige brauchbare 
Winke sowohl in bezug auf die Praxis der 
Schaltungen als der Meßinstrumente liefer- 
ten, so habe ich geglaubt, daß ihre Ver- 
öffentlichung einigem Interesse begegnen 
könnte. 

Auf den Spannungsmesser wirkt in 
jedem Falle und in jedem Augenblicke die 
geometrische Summe der beiden gleich 
großen Maschinenspannungen E und E, die 
wir mit E,, Syncehronisierspannung, bezeich- 
nen wollen. Bei Asynchronismus "ändert 
sich in jedem Falle £, von O0 bis 2E, und 


zwar in Abhängigkeit von «@ nach der 
Formel 
E,=2E.cos-5 
s = . 608 5. 
Die Empfindlichkeit der Spannungs- 
änderung ist 
NER. es 
ee sin o-. 


Das negative Vorzeichen ist hier als un- 
wesentlich weggelassen. 

Es kommt aber nicht auf diese Empfind- 
lichkeit, sondern auf die der Anzeige des 
Iustrumentes an; es ist also die Abhängig- 
keit des Ausschlages von der Spannung zu 
berücksichtigen. Hierbei möge eine Ex- 
ponentialfunktion, nämlich 


; @ 
az = Dr sehn coEn Dre: (1 


angenommen werden. 
Für jeden Wert von n, den man in die 
Betrachtungen hineinziehen will, hat man 
sich ein Instrument vorzustellen. Auf die 
Größe der Ausschlagänderung dieser Instru- 
mente kommt es an, wenn wir sie in bezug 
auf ihre Empfindlichkeit bei ihrer Verwen- 
dung als Synchronismusanzeiger vergleichen 
wollen. Die Ausschlagänderungen, so wie 
sie uns auf der Skala erscheinen, können 
wir nun natürlich in gewissen Grenzen be- 
liebig groß machen, wenn wir die Skalen be- 
liebig groß machen. Wir müssen also erst 
eine gerechte Vergleichsbasis schaffen; und 
das geschieht, wenn wir uns Instrumente 
vorstellen, die gleichgroße Skalen haben. 
Der Meßbereich der Instrumente geht nun 
immer etwas über den höchsten Wert, den 
sie anzeigen sollen, hinaus. Ist dieser Wert 
E', so ist der Meßbereich. duich Z'.(1+0) 
auszudrücken. Soll der bei dieser Span- 
nung erreichte maximale Ausschlag A4' in 
allen Fällen derselbe sein, so muß die .Be- 
dingung erfüllt sein, daß sich- der Reduk- 
tionsfaktor der Instrumente mit der Potenz n 
nach dem Gesetze 
FAN 

En dl 

ändere. - Die Ausschläge, die der höch- 
sten zu messenden Spannung entsprechen, 
sind dann etwas verschieden, nämlich bei 
den Instrumenten mit höherer Potenz n 
kleiner als bei denen mit niederer. 


cz 


I) Siehe „Systematik der Synchronisierschaltungen‘“, : 


„ETZ* 1909, S. 1039; ferner „Lehrgang der Schaltungs- 
schemata elektrischer Starkstromanlagen*“ von J. Teich- 
müller unter Mitwirkung von W. Fels, Bd. II (erscheint 
demnächst). 
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Der Einfachheit halber vernachlässigen 
wir die Größe d, oder mit anderen Worten: 
wir nehmen an, daß die Ausschläge nicht 
für den Meßbereich, sondern für die maxi- 
mal zu messende Spannung gleich seien. 
Diese Spannung ist in unserem Falle 
E'=2E, und der ihr entsprechende Aus- 
schlag sei A; wir haben also die Bedingung 


SisA 
°Z@ Ey’ 

in Gl. (1) einzuführen. 
mein gültige Gleichung: 


Das gibt die allge- 


[44 
GA CO: 
2 


Der Fehler, den wir durch die Vernach- 
lässigung von d machen, ist für unsere 
Überlegungen belanglos. 

Die Empfindlichkeit der Anzeige 
ergibt sich nunmehr, wiederum abgesehen 
vom Vorzeichen, zu 


dan RC a \n 1 
Ge = 4:sin 2. (eos) Fl (2 


Die Funktionen (l) und (2) sind in Abb. 14 
für eine Anzahl von Potenzen zwischen 


170” 780° 


Abb. 14. 
bei Anwendung von Spannungsmessern verschiedener 
Empfindlichkeit in den vier Schaltungen. 


Empfindlichkeit der Synehronismusanzeige 


n=!/ bis n=6 gezeichnet. Die Kurven 
und ihr analytischer Ausdruck lassen fol- 
gendes erkennen: 

Die Ausschläge haben für den Phasen- 
unterschied «=0° alle ihren größten Wert A, 
und die Horizontale durch den Punkt A ist 
Tangente an alle Kurven, so daß die 
Empfindlichkeiten für «=0° sämtlich gleich 
null sind. Die Ausschläge nehmen dann 
mit zunehmendem Winkel « ab, und zwar 
anfangs um so schneller, je höher die Po- 
tenz n ist; sie werden für @& = 180° natür- 
lich alle gleich null, nähern sich diesem 
Punkte aber in-charakteristisch unterschie- 
dener Weise: Die Empfindlichkeit wird bei 
«=180° für alle Potenzen n<1 gleich <, 
für n=1 hat sie einen endlichen Wert (er 
-ist der Maximalwert dieser Empfindlichkeits- 
kurve im Betrage von 0,5 4); für n>1 sind 
alle Empfindlichkeiten gleich null. 

Spannungsmesser, für die n>1list — 
und das sind wohl alle technischen Instru- 
mente —, sind also nach abstrakt-theore- 
tischer Beurteilung sowohl für Dunkelschal- 
tung als für Hellschaltung eigentlich un- 
brauchbar. Ihre absolute Unempfindlichkeit 
in den Punkten für «=0° und «= 180° 
würde sich gewiß auch praktisch störend 
bemerkbar machen, wenn man nur genau 
bei diesen Phasenunterschieden im Syn- 
ehronisierstromkreise einschalten dürfte. So 
liegt die Sache aber nicht; wir haben des- 


halb die Kurven der Ausschläge danach zu 
beurteilen, mit welcher Schnelligkeit sie 
sich den Endwerten A und O nähern, müssen 
also die Empfindlichkeitskurven in der Nähe 
dieser Punkte betrachten. Wir vergleichen 
die Empfindlichkeiten etwa bei @« = 10° mit 
denen bei «= 170° und beobachten, daß sie 
für n=2 für Dunkelschaltung und Hell- 
schaltung gleiche Werte haben; bei Anwen- 
dung von Spannungsmessern mit quadra- 
tischer Abhängigkeit des Ausschlages von 
der Spannung ist es also mit Rücksicht auf 
die Empfindlichkeit der Anzeige gleich- 
gültig, ob man Dunkelschaltung oder Hell- 
schaltung verwendet. Bei der Abhängigkeit 
in höherer Potenz ist die Hellschaltung, bei 
niederer die Dunkelschaltung vorzuziehen. 


Die Tatsache, daß — abgesehen von. 


den praktisch nicht vorkommenden Instru- 
menten für a<1 und den kaum vorkom- 
menden für n=1 — die Empfindlichkeit 
der Anzeige bei allen anderen Phasenab- 
weichungen « erheblich größer ist als bei 
0° und bei 180%, muß es nahe legen, eine 
Synchronisierschaltung zu suchen, bei der 
Phasengleichheit der Maschinen in bezug 
auf die Sammelschienen herrscht, 
Phasenungleichheit im Syncehronisierstrom- 
kreise besteht. Zwei solche Schaltungen 
bieten sich von selbst bei Drehstrom; es 
sind die in Abb. 12 und 13 dargestellten. Wo 
auf die Empfindlichkeit der Phasenanzeige 


besonderer Wert gelegt wird, sollten also 


diese Schaltungen der Dunkelschaltung und 
der Hellschaltung immer vorgezogen wer- 
den, und zwar die Schaltung auf «= 60° 
bei Anwendung von Instrumenten, für die 
n>2 ist. Ist 1<n<2, so verdient die 
Schaltung auf 120° den Vorzug. Erst bei 
n—=1 würde die Dunkelschaltung in Frage 
kommen, da für diesen Wert dann die 
Empfindlichkeit höher, wenn auch nur wenig 
höher wird als bei «=120° Bei Anwen- 
dung der Schaltungen auf 60° oder .auf 
120° ist darauf Rücksicht zu nehmen, daß 
die Synehronisierspannung von der Höhe 
der Spannungen der beiden parallel zu 
schaltenden Maschinen abhängig ist. Das 
ist allerdings auch bei der Hellschaltung 
der Fall, in dieser Schaltung aber ohne Be- 
deutung, denn der Synchronismus wird hier 
durch das Maximum des Ausschlags ange- 
zeigt, und die Anzeige ist deshalb doch 
von der Höhe der Spannungen selbst unab- 
hängig. Bei den Schaltungen auf 60° oder 
120° dagegen muß im allgemeinen, das heißt 
in allen Anlagen, in denen die Schienen- 
spannung zu verschiedenen Tageszeiten 
verschieden ist, eine besondere Einrichtung 
getroffen werden, etwa in einer zweiten 
Skala des Synchronisier-Spannungsmessers 
bestehend, auf der die für die verschiede- 
nen Schienenspannungen jeweils richtigen 
Synchronisierspannungen angemerkt sind. 


Wir sind durch die Kurven also in den 
Stand gesetzt zu entscheiden, entweder wie 
wir das Intrument wählen oder bauen sollen, 
wenn eine bestimmte Schaltung, nämlich 
einer der vier ausgezeichneten Werte von 
«@, vorgeschrieben ist, oder welche Schal- 
tung bei Vorhandensein eines bestimmten 
Instrumentes vorzuziehen ist. 

Wenn es sich der Mühe lohnte, die 
Untersuchung noch weiter praktisch auszu- 
beuten, so könnten zwei Probleme gestellt 
werden: Das eine wird möglich durch die 
bisher absichtlich nicht berücksichtigte Tat- 
sache, daß die Ausschläge der Instrumente 
in der Regel nicht über ihren ganzen Meß- 
bereich demselben Gesetze folgen. 
könnte sich danach die Aufgabe stellen, ein 


Instrument so zu bauen, daß es für die Winkel 


«= 180°, = 120°, = 60° die Phasengleichheit 


ungefähr mit derselben Empfindlichkeit an- 
Das andere Problem wäre, eine 
Schaltungsanordnung zu finden, die auch 


zeigte. 


Man 


wenn 
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bei Einphasenmaschinen für den Augen- 
blick der Phasengleichheit der Maschinen 
eine Phasenverschiebung im Synchroni- 
sierstromkreis hervorriefe, und zwar eine 
Phasenverschiebung, bei der die üblichen 
Instrumente die Phasengleichheit mit mög- 
lichst großer Empfindlichkeit anzeigen. Eine 
solche, übrigens leicht zu beschaffende, Ein- 
richtung könnte bei den Vorrichtungen für 
selbsttätige Parallelschaltung der Maschinen 
von Bedeutung werden. 

Die Kurven für die 4te und 6te Potenz 
sind mitgezeichnet worden, weil sie mit 
Rücksicht auf die Glühlampen als Syn- 
chronismuszeiger Interesse bieten; denn 
in der Gegend ihrer maximalen Lichtstärke 
ändert die Metallfadenlampe (Wolframlampe) 
ihre Lichtstärke ungefähr mit der 4ten (rich- 
tiger der 3,6ten) Potenz der Spannung, die 
Kohlenfadenlampe etwa mit der 6ten Potenz. 
Daraus ergibt sich als erste Folgerung, daß 
Kohlenfadenlampen, Hellschaltung voraus- 
gesetzt, vorzuziehen sind. Beachtenswert 
ist, daß auch bei den Glühlampen in Hell- 
schaltung die Empfindlichkeit der Anzeige 
"im Augenblick der Phasengleichheit gleich 
null ist, daß sich also Hellschaltung und 
Dunkelschaltung insoweit grundsätzlichnicht 
voneinander unterscheiden. Es ist deshalb 
auch nicht zu verwundern, daß bei an- 
näherndem Synchronismus die Lichtstärke 
der Syncehronisierlampen sich so wenig än- 
dert. Man hört die Hellschaltung oft mit der 
Begründung tadeln, daß die Lampen den 
Beobachter blendeten und deshalb kleine 
Abweichungen von der Phasengleichheit 
nicht gut erkennen ließen. Es scheint fast, 
als ob der Tadel deshalb fälschlich mit der 
angeblichen Blendung begründet würde, 
weil man irrtümlicherweise eine viel größere 
Empfindlichkeit der Anzeige voraussetzte, 
also eine größere Anderung der Lichtstärke 
in der Nähe der Phasengleichheit erwartete, 
als nach der Schaltung möglich ist. 

Für die Schaltungen auf 60° und auf 
120° lassen sich Glühlampen ohne weiteres 
natürlich nicht verwenden, denn es ist hier- 
bei nicht möglich, die der Phasengleichheit 
entsprechende Lichtstärke irgendwie zu 
markieren. Und doch haben die Schaltun- 
gen auf diese Winkel gerade für Glühlam- 
pen eine besondere praktische Bedeutung, 
nämlich für den Fall, daß die Synchronisier- 
schaltung mit drehendem Lichtbilde ausge- 
führt wird, wie sie von Michalke angege- 
ben ist!) und den Siemens-Schuckertwerken 
patentiert war. Es lassen sich dann die 


Abb. 15. Dunkelschaltung (in bezug auf «) bei drehendem 
Lichtschein. 


Abb. 16. Hellschaltung (in bezug auf «@) bei drehendem 
Lichtschein. 


zwei in Abb. 15 und 16 skizzierten Schaltun- 
gen unterscheiden. Die Winkel, auf welche 
die Lampen geschaltet sind, das heißt um 
welche die auf die Lampen wirkenden 
Spannungen (jetzt Stern spannungen) in der 
Phase gegeneinander verschoben sind, sind 
folgende: 


u „Schaltungsanordnung für das Parallelschalten von 
Wechsel- und Drehstrommaschinen“. „ETZ” 1896, 8. 573, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 11. 


In Abb. 15: Lampe. a auf « = 180°, 


» D De 60°, 

HI ILGHI 3104.60 

In Abb. 16: Lampe a auf a= 0°, 
” b Dr BZ 120°, 

Bee 1200 


” 

Mit Rücksicht auf die Lampe «a ist die 
Schaltung von Abb. 15 eine Dunkelschaltung, 
die von Abb. 16 eine Hellschaltung. Die 
Lampen b und c brennen bei Phasengleich- 
heit der Maschinen gleich hell, und bei Ab- 
weichung von der Phasengleichheit nimmt 
die Lichtstärke der einen Lampe ab, die 
der anderen zu; das gilt sowohl für die 
Schaltung von Abb. 15 als die von Abb. 16. 
Die gleichzeitige Beobachtung der Lampen 
b und c könnte also in diesen Fällen, ob- 
wohl sie auf 60° und 120° geschaltet sind, 
schon allein zur Beurteilung der Phasen- 
gleichheit genügen. 

Vergleicht man die beiden Schaltungen 
mit Rücksicht auf die Empfindlichkeit aller 
drei Lampen, so hat die letztere (Abb. 16) 
zwar den Vorteil der Hellschaltung bei 
Lampe a, die erstere aber (Abb. 15), die wir 
mit Bezug auf die Lampe a als minder- 
werig bezeichnen müßten, gewinnt an 
Wert gegenüber der vorigen, wenn die bei- 
den Lampen b und c mit beachtet werden, 
denn diese befinden sich in der Schaltung 
auf 60°, die sowohl für Metallfaden- als für 
Kohlenfadenlampen wegen der größeren 
Empfindlichkeit erheblich günstiger ist als 
die Schaltung auf 120°, Freilich müßte bei 
dieser Überlegung eigentlich berücksichtigt 
werden, daß die 3,6te und 6te Potenz nur 
gelten, wenn die Lampen mit ungefähr der 
normalen Spannung brennen. Bei den den 
Winkeln von 60° und 120° entsprechenden 
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Methode zur Berechnung der horizontalen 
Beleuchtung von Straßen und Plätzen. 


Von Paul Högner. 


(Schluß von S. 238.) 
B. Örtliche Horizontalbeleuchtung. 


Neben der mittleren Horizontalbeleuch- 
tung bei Straßen, Plätzen usw. sp:elen auch! 
die größten und kleinsten Werte der Hori- 
zontalbeleuchtung eine Rolle. Man möchte: 
wohl der kleinsten örtlichen Beleuchtung 
die größere Bedeutung beimessen, da es ja: 
bei einer guten Beleuchtung notwendig ist, 
einen gewissen kleinsten Wert nicht zu 
unterschreiten. Schließlich soll man an- 
streben, die Beleuchtung möglichst gleich- 
mäßig zu machen und dafür sorgen, daß- 
der Wert E:e= größte Beleuchtung durch: 
kleinste Beleuchtung nicht zu groß wird. 

Im vorliegenden Falle handelt es sich 
aber nicht um die Frage, wie groß die 
Gleichmäßigkeit einer Beleuchtung sein soll, 
sondern vielmehr darum, anzugeben, wie 
die minimale und die maximale Beleuch- 
tung und der Ungleichmäßigkeitsgrad der 
Beleuchtung am bequemsten berechnet wer- 
den kann. 

Zu diesem Zwecke verweise ich auf 
mein Werkchen „Lichtstrahlung und Be- 
leuchtung“!), in welchem am Schluß eine 


‚Methode zur Bestimmung der größten und 


kleinsten und der mittleren Beleuchtung auf 
der Verbindungsstrecke zwischen zwei Bo- 
genlampen angegeben ist. Den Mittelwert 
auf dieser geraden Verbindungsstrecke 
nannte ich dort Streckenbeleuchtüng, er 
bezieht sich nur auf ein schmales Stück der 
Strecke in einer Breite von etwa 1 m. 


Diese mittlere Streckenbeleuchtung ist 
natürlich nicht zu verwechseln mit dem all- 
gemeinen Mittelwert der Beleuchtung, wie 
er nach der Methode unter A. berechnet 


f Y I 


Spannungen ist die Potenz anders; es ver- 
lohnt sich aber nicht zu untersuchen, in 
welchem Grade die Schlußfolgerung da- 
durch geändert wird. 

Die Kurven reizen noch zu allerlei 
interessanten physikalisch - mathematischen 
Betrachtungen. So regt die 

Verschiebung des Maxi- 
mums der Empfindlichkeits- 19,7 
kurven nachrechts, diedoch ES 
für alle »>1 schließlich auf I 
die Abszissenachse abfallen 
müssen, eine Untersuchung | 
dieserKurven fürWertevon 
n zwischen 1,5 und 1,0 an. 
Von dem Ergebnis dieser 
Untersuchung ist einiges, in 
Abb. 14 eingezeichnet, näm- = 
lich die Maxima der Kurven 
fürn 1,53, 1,1,=1.0lund 
=1,001. Man erkennt, wie steil die Kurven 
für diese Werte auf 0 abfallen müssen. Zur 
Ergänzung des Bildes der Maximakurve 
sind die Maxima der gezeichneten Empfind- 
lichkeitskurven besonders hervorgehvuben. 
Solche Betrachtungen können jedoch keinen 
Auspruch auf praktische Bedeutung er- 
heben. Auch der unmittelbar praktische 
Wert der vorstehenden Untersuchungen ist 
Ja zweifellos recht beschränkt, wie denn 
der Aufsatz überhaupt weniger das Ziel 
hatte zu praktisch verwendbaren Ergeb- 
nissen zu führen, als vielmehr tatsächliche 
Vorgänge bei praktisch viel verwendeten 
Einrichtungen klarzustellen. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Empfindlichkeit der verschie- 
denen Synchronisierschaltungen — auf 0° (Hell- 
schaltung), 1800 (Dunkelschaltung), 600 und 1200 
Phasenverschiedenheit im Synchronisierstrom- 
kreise — bei Anwendung verschiedener zur 
Anzeige der Phasengleichheit benutzter Instru- 
mente untersucht. 


Abb. 17. 


worden ist, und der in der Regel kleiner 
ist als die mittlere Streckenbeleuchtung auf 
der Verbindungsstrecke zwischen zwei 
Lampen. 

Die mittlere Streckenbeleuchtung: 


ER 
RT Bull 
Je=[J.cosa@.d«) 


Der Wert J. ist bei charakteristisch 
gleichen Kurven immer ein n-faches von Jo, 
die Faktoren » sind in den folgenden 
Kurvenblättern (Abb. 18 bis 22) mit ange- 
geben. . 

Die Kenntnis der mittleren Streckenbe- 
leuchtung hat noch einen besonderen Wert. 
Es lassen sich nämlich mit ihrer Hilfe sehr 
schnell die Beleuchtungsmaxima in der Nähe 
der Lampe und die Beleuchtungsminima in 
der Mitte eines Lampenpaares bestimmen. 
Bei gleichen Verhältnissen //»p und gleich- 


4) Benischke, „Elektrotechnik in Einzeldarstellun- 
gen“, Heft 8. Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, Braun- 
schweig. 

?) Bekanntlich ist Jo=[ J.sin «.d.. 
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artigen Lampen ist nämlich immer die maxi- 
male Beleuchtung 


ERBEN 
und die minimale Beleuchtung 


dealdno 


0,8 8 80 


0,6 6 60 


0,4 4 40 


02 2 20 4 


2 
4 2 77 = 
0 2 328 8 70 T 7 N Ti 


Abb.18. K-k-Diagramm zur Intensitätskurve Abb. 3, S. 235. 
(Achsiale Reinkohlenlampe.) 
Is: 


L 
o 2 4 6 8 70 12 14 76 18 20-7, 
Abb.19. K-k-Diagramm zur Intensitätskurve Abb. 4, S. 23€ 
(Sparbrandlampe.) 
J. = 109.J9 0: 


0 2 EN 2 0210) 12 74 76 18 20= 


L 
17 
Abh.20. K-k- Diagramm zur Intensitätskurve Abb.5, S. 236. 
(Axis-Bogenlarnpe.) 

MEN: 


Abb.21. K-k- Diagramm zur Intensitätskurve Abb, 7, S. 237. 
(Excello-Bogenlampe.) 
Dear ds 


ul 
20-5 


RE EB NEO 3 NIE EROTETE, 


Abh.22. K-k-Diagramm zur Intensitätskurve Abb. 8, $. 237. 
(Excello dioptrisch.) 
KENB. IR: 


Die Faktoren K und %k sind bei gleich- 
artigen Lampen und gleichem Verhältnis //p 
konstante Größen. Um die Faktoren X 
und k für eine Lampengattung zu bestim- 
men, hat man nur nötig, dieselbe für eine 


Anzahl //p zu suchen und sie als Funktion 
von /!/p in ein Diagramm einzutragen, wie in 
nebenstehenden Diagrammen (Abb. 18 bis 22) 
geschehen. Diese Diagramme gelten für 
dieselben Lampentypen, die unter A. Licht- 
stromtabellen und Lichtstromdiagramme ge- 
geben worden sind. 

Um auch die eben besprochene Me- 
thode zur Berechnung der örtlichen Hori- 
zontalbeleuchtung an einigen Beispielen zu 
erläutern, soll zunächst die Aufgabe unter 
Abb. 9 (S. 237) weiter behandelt werden, und 
zwar soll die mittlere Streckenbeleuchtung 
Ems, die maximale Beleuchtung E und die 
minimale Beleuchtung e in der Mitte beider 
Lampen berechnet werden. Es ist nämlich: 


l/p =60/10=6. 
Aus Abb. 22 ergibt sich: 


K=235, k=0322, J=0,83.1000 830: 
Daraus folgt nach Gl. ®): 
2.830 4 
Ems 70.60 = 2,77 Lux für 1000 HKRoo © 


Für die 2550 HK-Excello-Lampe folglich: 
uns =2,11.2,00 = 1.09° LUX 


(26°/, größer als das oben gefundene All- 
gemeinmittel). 


Es ergibt sich ferner: 
E=1,06.2,35= 16,55 Lux, 
e = 1,05.0,33 = 2,33 Lux. 


Nun ist aber das eben berechnete e in 
der Mitte zwischen zwei Lampen noch nicht 
der wirklich kleinste Wert der Beleuchtung, 
dieser liegt vielmehr von dieser Stelle aus 
senkrecht zur Straßenachse am Straßen- 
rand. Aber auch zu Berechnungen des Be- 
leuchtungswertes an dieser Stelle läßt sich 
die vorstehende Methode bequem anwenden. 

Die Beleuchtung e im Punkt a (Abb. 23) 
bleibt offenbar die gleiche, ob die Lampe, 
L, nun an der Stelle b oder ce steht. Soll 


Abb. 28. 


also der Beleuchtungswert e bei a für die 
Lampe L, und die bei c hängende Lampe 
L, bestimmt werden, so kann man sich 
L, um a bis b gedreht denken und nimmt 
nun die Durchrechnung vor. 

Für den Fall unter Abb. 9 (S. 237) ist 
1/2= 825, 1=65 m, ferner !/p = 65/10 =6,. 

Hierfür nach Abb. 22: 


K=254, k=038. 


Ferner ist: 


2.830 
ems=510 2,55 Lux, 
demnach: 


e=0,38.2,55 = 0,715 Lux für 1000 HKoo, 


und für die 2550 HKo © Excello-Lampe folg- 
lich: 
0,715.2,55 = 1,82 Lux. 


In derselben Weise ergibt sich für den 
Fall unter Abb. 10 (S. 237) am Straßenrande 
eine Minimalbeleuchtung von 1,6 Lux. 

Das vorliegende Verfahren gestattet 
natürlich auch die Berechnung der von 


einer einzigen Lampe ausgehenden ört- 
liehen Horizontalbeleuchtung. Soll z. B. die 
Beleuchtung von einer Lampe L, auf a be- 
stimmt werden, so hat man nur nötig, in 
der Verlängerung L,a und im gleichen Ab- 
stand eine zweite Lampe L, sich zu denken 
und für die beiden Lampen das e zu be- 
rechnen. Die von einer Lampe hervorge- 
brachte Beleuchtung ist dann eben gleich 
der Hälfte der berechneten. 

Man macht sich hierbei, soweit die An- 
gaben der Abb. 18 bis 22 ausreichen, ganz 
unabhängig von der Intensitätskurve der 
Lampe. Um auch hierfür ein Beispiel zu 
geben, soll die Beleuchtung in den beiden 
äußersten Ecken (Abb. 6, S. 236) berechnet 
werden. Die Entfernungen von der Lampe 
bis in die Ecken sind: 


Im Rechteck II 14,55 m, 


r r 711013:2058 
und es ist: 
lır =29,10 m und I!ı/p =2,91 m, 
Im=204 m m Imp= 264er 


Nach Abb. 21 ist 


für In/p: Ki=.l,49, 
eK, 


k= 0,525, 
k= 0,608 


Nun ist: 


2.1080 
me Tora 


demnach: 
Eır =.1,04. 1,43.= 10,6Lux, 
en = = . 1,45 . 0,525 = 1,95 Lux; 


2.1080 
EemslMI = 10. 26,4 
sonach: 


Er =8,20.1,30 = 10,6 Lux, 
em = e .8,20..0,60 = 2,45 Lux. 


= 8.20, 


Zum Schluß sei nochmals auf die Abb. 18 
bis 22 hingewiesen. In diesen K—k-Dia- 
grammen findet man auch eine Kurve für 
K/k. Da nun K/k gleich ist E/e, gleich 
maximale Beleuchtung: minimale Beleuch- 
tung, so kann aus den Diagrammen immer 
für ein gegebenes Verhältnis !/p das Be- 
leuchtungsverhältnis E/e oder umgekehrt 
für ein Lampenpaar direkt abgelesen wer- 
den. Wenn unter e die minimale Beleuch- 
tung am Straßenrande gemeint ist, so ist 
eben, wie dies bei den durchgeführten Rech- 
nungsbeispielen bereits geschehen, das / 


über diesen Punkt hinweg zu messen. Dasl 


gilt dann natürlich nicht mehr als Lampen- 
abstand, sondern — da der Punkt der mini- 
malen Beleuchtung am Straßenrande bei 
zwei Bogenlampen gewöhnlich von den 
beiden Lampen gleichen Abstand hat — 
gleich der doppelten Entfernung der Lam- 
pen vom Ort der minimalen Beleuchtung. 
Das Bedürfnis nach einer praktischen 
Methode zur genauen Bestimmung des all- 
gemeinen Mittelwertes des Maximal- und 
Minimalwertes der Horizontalbeleuchtung 
wurde von mir bei meinen Projektierungs- 
arbeiten im Hause der Firma Körting & 
Mathiesen A.-G. empfunden. Daß bei den 
vorliegenden Arbeiten hauptsächlich Kurven 
der genannten Firma benutzt wurden, liegt 
daran, daß mir diese am nächsten lagen. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Methode zur Berechnung der 
mittleren Horizontalbeleuchtungen bei Straßen 
und Plätzen angegeben, wobei namentlich die 
in der Beleuchtungspraxis häufig vorkommende 
Rechteckform der Beleuchtungsfelder berück- 
sichtigt ist. Die Methode besteht im wesent- 
lichen darin, daß zunächst ein Quadrant der 
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unteren Hemisphäre der Lichtquelle durch zwei 
Scharen von unter einem Winkel von 10° zu- 
einander geneigten Ebenen mit je einer ge- 
meinsamen wagrechten Schnittlinie, die beide 
sich im Liehtpunkt rechtwinklig schneiden, in 
9>x9=81 Pyramiden zerlegt wird. Es wird so- 
dann eine Tabelle über die räumlichen Winkel 
der 81 Pyramiden und über die Neigung deren 
Mittellinie zur Vertikalen gegeben. Mit Hilfe 
des Neigungswinkels einer Pyramide gegen 
die Vertikale kann für die Lichtausstrahlungs- 
kurve einer Lichtquelle die in der Pyramide 
vorhandene Lichtstärken bestimmt und durch 
Multiplikation der letzteren mit dem räumlichen 
Winkel der Pyramide der in derselben fließende 
Lichtstrom berechnet werden. Die Berechnung 
der Einzellichtströme für alle 81 Pyramiden 
durchgeführt und vom Fußpunkt der Lampe 
nach außen hin in den beiden rechtwinklig zu- 
einander stehenden Richtungen addiert ergibt 
praktische Lichtstromtabellen, die den Licht- 
strom, der auf eine rechteckige Bodenfläche 
fließt, deren eine Ecke mit dem Fußpunkt der 
Lampe zusammenfällt, schnell ablesen lassen. 
Solche Lichtstromtabellen werden für verschie- 
dene marktgängige Bogenlampen gegeben. 

Im zweiten Teil wird eine vom Verfasser 
an anderer Stelle gegebene Methode zur Be- 
rechnung der maximalen und minimalen 
Horizontalbeleuchtung kurz skizziert. Diese 
Methode beruht auf dem Grundsatz, daß bei 
gleich artigen und gleich hoch hängenden Lam- 
pen das Verhältnis der Maxima zu den Minimas 
für gleiche Verhältnisse von Lampenabstand 
zu Lichtpunkthöhe konstant ist. Maxima und 
Minima sind dann immer gleich dem K- be- 
ziehungsweise %k-fachen der mittleren Beleuch- 
tung auf der geraden Verbindungslinie der 
Fußpunkte zweier Lampen, die sich nach einer 
einfachen Formel schnell berechnen läßt. Die 
K-k-Werte sind für die im ersten Teil behan- 
delten Lampen als Funktion von Lampenabstand 
durch Lichtpunkthöhe in Diagramme einge- 
tragen. 

Die Methoden werden an Hand einiger 
Rechnungsbeispiele erläutert. 


‘Die neue Polizeiverordnung über die bau- 


lichen Anlagen usw. von Theatern, öffent- 
lichen Versammlungsräumen und Zirkus- 
anlagen (1909). 


Mit Runderlaß vom 6. IV. 1909 war seitens 
der Ministerien der öffentlichen Arbeiten und 
des Innern eine Polizeiverordnung über 
die baulichen Anlagen, die innere Ein- 
richtung und den Betrieb von Theatern, 
öffentlichen Versammlungsräumen und 
Zirkusanlagen!) erlassen worden. Diese 
Polizeiverordnung beschäftigte sich unter an- 
derem auch mit der elektrischen Beleuchtung 
solcher Anlagen; die hierfür erlassenen Be- 
stimmungen gaben aber in ihrem Wortlaut zu 
ernsten Bedenken Anlaß, so daß Mißdeutungen 
und falsche Auffassungen nicht ausgeschlossen 
schienen. Der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker hat daher eine Unterkommission mit der 
Erörterung dieser Angelegenheit beauftragt, und 
als deren Ergebnis wurde ein Schreiben an 
die beteiligten Ministerien gerichtet, mit wel- 
chem um eine Unterredung ersucht wurde 
zwecks Aufklärung über die Punkte, welche 
zu Bedenken Anlaß gegeben hatten; in Frage 
kamen hierbei im wesentlichen Vorschriften 
über die Verwendung. des Mehrleitersystems, 
die Notbeleuchtung als solche sowie die hier- 
für vorzusehenden Stromquellen; ferner die 
Verwendung geschützter Isolierrohre sowie 
Schutzvorricehtungen für Bogen- und Glüh- 
lampen. Dem Antrage des Verbandes ist ent- 
sprochen worden, und verschiedene Mitglieder 
der erwähnten Kommission hatten Gelegenheit 
den Dezernenten der zuständigen Ministerien 
ihre Bedenken vorzutragen. Hierbei ist es ge- 
lungen, über die wesentlichen Punkte eine 
Verständigung herbeizuführen, die in einem 
neuen Erlaß vom 10. XII. 1909 zum Ausdruck 
kommt, welcher im folgenden abgedruckt wird. 
Die in letzterem enthaltenen Darlegungen sind 
als Ausführungsbestimmungen für die betreffen- 


) Carl Heymanns Verlag, Berlin 1910. 


den Vorschriften des ursprünglichen Erlasses 
anzusehen. 

Sollten weitere Unklarheiten bestehen, so 
wird empfohlen, bezügliche Anfragen an die 
Sicherheits-Kommission desVerbandes Deutscher 
Elektrotechniker zu richten. 


Der neue Erlaß lautet: 


Der Minister 
der öffentlichen Arbeiten. 


Berlin W. 66, den 10. Dezember 1909. 
Wilhelmstraße 79. 


An 
sämtliche Herren Regierungspräsidenten und 
den Herrn Polizeipräsidenten in Berlin. 


Der „Verband Deutscher Elektrotechniker“ 
hat gegen die Fassung einzelner, auf die elek- 
trische Beleuchtung bezüglicher Bestimmungen 
des Musters zu einer neuen Polizeiverordnung 
über die bauliche Anlage usw. von Theatern, 
öffentlichen Versammlungsräumen und Zirkus- 
anlagen von 1909 (Runderlaß vom 6. April d. J. 
— 17 B27276. D./B2.M. d..0. A2 IE 8.1146. M. 
d. I.) Bedenken erhoben. 

Um Mißverständnissen vorzubeugen, stellen 
wir als den Sinn der beanstandeten Bestim- 
mungen folgendes fest: 


1. Zu Ziffer 2 Satz 3 der $S$ 36 und 116. 


Die Bestimmung hat nicht das Dreileiter- 
system für die ganze Anlage ausschließen, 
sondern nur fordern wollen, daß die einzelnen 
Zweige der Beleuchtungsanlage, an welche 
Lampen angeschlossen sind, von den Ver- 
teilungstafeln ab im Zweileitersystem ausge- 
führt werden sollen. 


2. Ziffer 3 Satz 1 der S$ 36 und 116 


hat nur die Notbeleuchtung näher regeln, die 
Einrichtung und Anordnung der allgemeinen 
Beleuchtung aber dem Unternehmer über- 
lassen wollen. Doppelte Beleuchtung für alle 
zu beleuchtenden Räume wird also durch die 
Bestimmung nicht verlangt. Da in Sack- 
gassen Notlampen dadurch gefährlich werden 
können, daß sie das den Ausgängen zustre- 
bende Publikum irreführen, so wird in sol- 
chen Fällen von der durch S 126 gegebenen 
Dispensmöglichkeit Gebrauch zu machen sein. 


3. Zu Ziffer 3 Abs. 2 Satz 2 der $$ 36 
und 116. 


Der hier gegebenen Vorschrift — grup- 
penweise Anordnung der Notlampen usw. — 
wird schon genügt, wenn zwei Lampengrup- 
pen und für jede der beiden Gruppen eine 
besondere Akkumulatorenbatterie vorhanden 
sind. 

Mit der weiteren Forderung, daß jede 
Lampengruppe mit ihrer Akkumulatoren- 
batterie durch unverzweigte Hin- und 
Rückleitungen verbunden sein müsse, hat nur 
die wechselseitige Verbindung von ver- 
schiedenen Lampengruppen hinter ihrer Ab- 
zweigung aus der Hauptleitung ausgeschlossen 
werden sollen. 


4. Ziffer 3 Abs.2 Satz3 der SS 36 und 116. 


Der Begriff des „Panzerrohrs“ ist kein 
ganz feststehender. Jedenfalls haben nach 
den Absichten des Musters alle, die Lei- 
tungen gegen mechanische Beschädigung 
schützenden Metall- oder metallisch überzoge- 
nen Rohre, und dabei auch Schlitzrohre zuge- 
lassen werden sollen, 


5. Ziffer 3 Abs. 2 Satz 4 der $$36 und 116. 


Unbedingte Sicherheit bietende Apparate 
für die Prüfung elektrischer Kraftquellen auf 
ihre jeweilige Leistungsfähigkeit gibt es zur 
Zeit noch nicht. Die Bestimmung hat selbst- 
verständlich nur die jeweilig vorhandenen 
Prüfungsapparate im Auge. 


6. Zu Ziffer 4 der SS 36 und 116. 


Nach der Absicht der Verordnung sollen 
auf elektrische Anlagen in Theatern und 
Zirkusanlagen die Vorschriften des „Verban- 
des Deutscher Elektrotechniker“ nur soweit 
anwendbar sein, als sie nicht durch die Be- 
stimmungen der SS 36 und 116 der Verordnung 
ersetzt sind. 


7. Zu $ 36 Ziffer5, $67 Ziffer5, Srıd und 
$ 116 Ziffer 5. 


Drahtschutznetze haben nur für die 
Glocken der großen Bogen- und Kugellampen 
gefordert werden sollen. Für die Glocken 
sogenannter Sparlampen mit eingeschlosse- 
nem Lichtbogen, elektrischer Dauerbrand- 
lampen, sowie von Glühlampen sollte diese 
Forderung nicht gelten. 


SZ Ss duldSatzei. 


Die Bestimmung über die elektrischen 
Bogenlampen sollte sich nicht auf Sparbogen- 
lampen beziehen. 


Eure Tit. ersuchen wir, die Polizeibehörden 
anzuweisen, bei der Anwendung der Theater- 
bauordnung in diesem Sinne zu verfahren. 

Abdrucke dieses Erlasses zur Verteilung an 
die Landräte, die Polizeiverwaltungen in Städten 
mit mehr als 10000 Einwohnern sowie an die 
Kreisbauinspektionen sind beigefügt. Für die 
Landräte sind 3—4 Abdrucke bestimmt, da- 
mit sie — soweit dies nach den örtlichen Ver- 
hältnissen nötig ist — einige Abdrucke bei den 
ihnen nachgeordneten Polizeibehörden zur 
Kenntnisnahme in Umlauf setzen. 


Der Minister + 
deröffentlichen Arbeiten. Der Minister des Innern. 
Im Auftrage. 
Hinckeldeyn. 


In Vertretung. 
Holtz. 


Neue Hitzdrahtinstrumente mit Platin- 
Iridium-Draht der Hartmann & Braun A.-G. 


Vor etwa drei Jahren erließ die Hart- 
mann & Braun A.-G. eine Rundfrage, in der sie 
ihre Hauptabnehmer um eine offene Kritik über 
die Hitzdrahtinstrumente ersuchte. Hierzu hatten 
die immer häufiger auftretenden, nicht immer 
sine ira et studio geäußerten Bemängelungen 
allgemeinen Charakters den Anlaß gegeben. 

Dies Gesamturteil aus den einzelnen Ant- 
worten ließe sich etwa so feststellen: „Das 
Hitzdrahtinstrument ist zwar etwas Unvoll- 
kommenes, aber leider kann man in sehr vielen 
Fällen ohne dasselbe nicht auskommen.“ Ge- 
rügt wurde z. B., daß die Hitzdraht- Ampere- 
meter den Stromschwankungen, z. B. beim An- 
laufen von Motoren, zu träge nachkämen; an- 
dere glaubten in dieser tatsächlichen Unvoll- 
kommenheit gerade einen Vorzug erblicken 
zu Sollen, da sich ungewünschte Belastungs- 
schwankungen dem prüfenden Auge entzögen. 
Ferner beklagte man sich über das häufige 
Durchbrennen des Hitzdrahtes; in den meisten 
Fällen konnte jedoch festgestellt werden, daß 
die hierfür bestimmten Sicherungspatronen nicht 
ordnungsgemäß oder überhaupt nicht einge- 
steckt waren. 

Ein höchst störender, mit vollem Recht be- 
anstandeter Mangel jedoch schien sich nicht 
aus der Welt schaffen zu lassen, nämlich die 
mangelhafte Kompensation. Bekanntlich setzt 
das physikalische Prinzip des Hitzdrahtes voraus, 
daß die mechanische Spannung des Hitzdrahtes 
bei jeder Raumtemperatur stets die gleiche 
bleibt, und daß die Ausdehnungen des Hitz- 
drahtes infolge der Schwankungen dieser Raum- 
temperatur entsprechend ausgeglichen werden; 
nur dann entspricht der Meßwert der tatsäch- 
lichen Nullstellung des Zeigers. Im Gegensatz 
zu den meisten Meßinstrumenten entspricht ja 
der Nullpunkt nicht der entspannten, gegen- 
kraftlosen Stellung des Systems, sondern die 
Spannfeder f wirkt auf den Hitzdraht gerade 
für diesen Nullwert am stärksten (vgl. Abb. 24). 
Daher verrät sich an dem stromlosen Instru- 
ment jede an sich vielleicht sehr geringe Ver- 
längerung des Hitzdrahtes (beziehungsweise der 
Kompensationsplatte) durch ein Wandern des 
Zeigers vom Nullpunkte weg. Auch wenn sich 
im stromlosen Zustande irgend eine der Spann 
kräfte ändert, so „wandert“ der Nullpunkt. 

Als der Schreiber dieser Abhandlung vor 
fünf Jahren auf einer Reise in Nordamerika die 
amerikanischen Zentralen in den Vereinigten 
Staaten besuchte, wurde ihm gerade das Wan- 
dern des Nullpunktes (unsteady zero-point) als 
das Hauptübel der Hitzdrahtinstrumente ge- 
nannt. Auch dort war neben der Hartmann & 
Braunschen Konstruktion keine andere in Auf- 
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nahme geraten; aber auch die Stanley Electric 
Mfg. Co., welche das Hartmann & Braunsche 
Patent verwertete, hatte Schwierigkeiten, die 
Abneigung der Käufer gegen die Hitzdraht- 
instrumente, lediglich wegen des unsicheren 
Nullpunktes, zu überwinden. In den amerikani- 
schen Zentralen herrschen oft große Tempera- 
turschwankungen; man konnte tatsächlich beob- 
achten, daß beim Öffnen der Türen der starke 
kalte Luftzug nach einigen Minuten die strom- 
losen Hitzdrahtinstrumente zum Ausschlagen 
um einige Grad unter die Nullstellung brachte. 
Bei den eingeschalteten Instrumenten treten 
diese Fehler weniger auf; aber wenn es der 
Zufall wollte, daß von zwei Stationsvoltmetern 
das eine plötzlich von der Sonne bestrahlt 
wurde, konnte man beobachten, daß das im 
Schatten stehende richtig, das andere um 1 bis 
20%, zu hoch anzeigte. Dieser Fehler glich sich 
erst nach etwa einer halben Stunde aus, da die 
massive Kompensationsplatte so lange braucht, 
um die Temperatur der viel schneller durch- 
wärmten Luft (in dem Gehäuse) anzunehmen. 

Zur Vermeidung dieses Nachhinkens haben 
andere Konstrukteure die feste Kompensations- 
platte durch eine sogenannte Drahtkompensa- 
tion ersetzt. Diese wirkt zwar sehr schnell, hat 
aber andere Mißlichkeiten im Gefolge, weshalb 
auch bei der neuen, den Gegenstand der Be- 
sprechung bildenden Type keine Drahtkom- 
pensation gewählt, sondern die altbewährte 
feste Koınpensationsplatte, freilich in wesent- 
lich veränderter Gestalt, beibehalten wurde. 

Daß die Nullpunktsschwankungen so stark 
auftreten, wird man besser verstehen, wenn 
man bedenkt, daß die gesamte, zum Erzielen 
des Endausschlages verfügbare Drahtverlänge- 
rung bisher nur etwa 0,1 mm = 0,05%, betrug. 
Da nun die von der Stromwärme herrührende 
Verlängerung und (doppelte) Durchbiegung, 
wenn auch nicht in der Wurzel, so doch immer- 
hin wesentlich schneller als diese abnimmt, so 
fielen die Ausschläge für die Anfangswerte sehr 
gering aus; man mußte sogar zu einem Kunst- 
griff seine Zuflucht nehmen, indem man die 
ganz kleinen Durchbiegungen der Anfangs- 
werte mittels der auf die Zeigerachse exzen- 
trisch aufgesetzten Rolle stärker übersetzte. 
Dieser „Kniff“ machte sich aber natürlich bei 
jeglichen ungewollten Verlängerungen, nament- 
lich bei unrichtiger Kompensation, um so un- 
angenehmer bemerkbar; denn eine Ausdehnung 
um nur 0,001 mm führte schon zu einem Fehler 
von 5 bis 100%, des Endwertes der Skala. 

So hatte es den Anschein, als wenn diese 
Nullpunktsunsicherheit dem Hitzdrahtinstrument 
angeboren sei, und daß man sie in Zukunft 
ebenso in Kauf nehmen müssel), wie bei den 
50. 010 in die Praxis gegangenen Hitzdrahtinstru- 
menten Hartmann & Braunscher Konstruktion. 
Auch die Nachahmer begnügten sich damit, als 
das Hauptpatent vor drei Jahren verfallen war, 
die Konstruktion, ohne auch nur den ersicht- 
lichen Versuch einer einschneidenden Änderung 
zu machen, mitsamt den Mängeln und Vorzügen 
zu übernehmen, in einem geradezu dogmati- 
schen Festhalten an selbst nebensächlichen Be- 
standteilen. 

Da gelang es vor zwei Jahren als Ergebnis 
einer eingehenden und systematischen Unter- 
suchung der physikalischen Verhältnisse der 
Hitzdrahtinstrumente, die eigentlichen Ursachen 
zu den Mängeln und bald danach auch die 
Mittel zur gründlichen Verbesserung zu finden. 
Vor allem: ergab sich eine überraschend ge- 
ringe Temperatur des Hitzdrahtes für den End- 
ausschlag. Sie betrug kaum 1009 C. Frühere 
Veröffentlichungen von anderer Seite hatten 
die Meinung aufkommen und sich festsetzen 
lassen, solch ein Platinsilberdraht werde 500 bis 
6000 C heiß. Dies ist zwar theoretisch möglich, 
führt aber zu ganz unhaltbaren Verhältnissen. 
Ein Voltmeterdraht aus Platinsilber muß min- 
destens 0,05 mm dick sein, sonst zerreißt er 
beim Rotglühen. Diesen Draht auf 500 bis 
6000 C heiß zu machen, erfordert eine Strom- 
belastung von etwa 0,4 Amp: der zugehörige 
Vorschaltwiderstand für 120 V verbrauchte da- 
her etwa 50 Watt. Eine solche Belastung darf 
aber den Meßtransformatoren, die doch noch 
Wattmeter, Zähler usw. zu_speisen haben, nicht 


!) Herr Dr. Northrup,, der bekannte Mitarbeiter 
der Firma Leeds & Northrup in Philadelphia, bestätigte 
mir kürzlich diese Ansicht, die ihn und die meisten seiner 
amerikanischen Fachgenossen abgehalten habe, eine Ver- 
besserung des Hitzdrahtinstrumentes hinsichtlich dieser 
Grundübel auch nur zu versuchen. 


zugemutet werden; das naheliegende Aushilfs- 
mittel, an Stelle eines Vorschaltwiderstandes 
einen besonderen kleinen Stromwandler von 
120/10 zu nehmen, stellt mindestens den Haupt- 
vorteil der Hitzdrahtinstrumente, die Unab- 
hängigkeit von der Stromkurve, sehr in Frage. 
Außerdem könnte ein Draht, der schon 500° C 
heiß ist, höchstens 50%, der Stromüberlastung 
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trollieren und nachzustellen. Anders wäre es 
bei einer Drahtwärme von 300 bis 400% C; aber 
das Platinsilber würde die Temperaturen bei 
der Überlastung des Instrumentes nicht mehr 
aushalten. Nun ist aber unter den in Frage 
kommenden Materialien das Platinsilber das 
einzige mit einem hohen Ausdehnungskoeffi- 
zienten; deshalb hat es auch Cardew ausge- 
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Abb. 24. Innere Einrichtung der Hitzdrahtinstrumente mit Platiniridiumdraht. 


aushalten, ohne durchzubrennen; die Praxis 
verlangt aber, daß ein Instrument ohne Schaden 
mindestens zweifach, für einen Augenblick so- 
gar noch etwas stärker überlastet werden darf. 

Aus diesen Gründen sollen Hitzdraht-Volt- 
meter nicht mehr als etwa 0,15 Amp verzehren, 
das ist 15 bis 18 Watt einschließlich Vorschalt- 
widerstand bei 110 bis 130 V. Hierbei wird 
aber der Platfnsilberdraht nur ca 1000 C heiß. 


wählt, und alle späteren Konstrukteure haben 
Platinsilber anstandslos übernommen. 

Die neuen Untersuchungen ergeben nun 
im Gegensatz zu diesen bisherigen Annahmen, 
daß eine Legierung von Platin mit einem Edel- 
metall der Platingruppe, z. B. Platiniridium, 
trotz seines wesentlich geringeren (nur halb so 
großen) Ausdehnungskoeffizienten,- doch viel 
besser sei für Hitzdrähte; denn es verträgt eine 
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Neues System. 


Abb. 35. Einfluß der Außentemperatur auf die Anzeige der Hitzdrahtinstrumente. s 


Die ‚doppelte Stromstärke ‘kann er dann noch | mehr als doppelt so hohe Stromwärme und kann, 


gut aushalten; erst eine dreifache Überlastung 
bringt ihn zum Weißglühen. 

Nun ist es aber einleuchtend, daß, wenn 
die ganze Drahtwärme kaum 100% C beträgt, 
dann Schwankungen der Raumtemperatur von 
wenigen Prozent bereits eine Kompensation er- 
fordern, und daß man bei träger Kompensation 
gezwungen ist häufig den Nullpunkt zu kon- 


dank der großen Festigkeit, wesentlich dünner 
gezogen und daher spezifisch viel stärker be- 
lastet werden. Zu einem Voltmeterdraht ge- 
nügt eine Stärke von 0,03 mm. Dieser Draht 
erreicht mit 0,15 Amp Belastung eine Wärme 
von über 300°C; er dehnt sich also trotz seines 
geringen Koeffizienten fast doppelt so stark. 
aus, wie der bisherige Platinsilberdraht. Daher 
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erlaubt er die Anwendung einer größeren Über- 
tragungsrolle (r in Abb. 24). Alle Fehler infolge 
mangelhafter Konstruktion oder sonstiger Ein- 
flüsse sind nun so bedeutend herabgesetzt, daß 
ınan jetzt endlich von einer für die Praxis voll- 
kommen genügenden Nullstellung sprechen 
darf. 

Wie gut die Hitzdrahtinstrumente mit Iri- 
diumdraht den Nullpunkt halten, lehrt Abb. 25. 
Links sieht man ein Hitzdraht-Voltmeter mit 
Platinsilberdraht in der nunmehr verlassenen 
Ausführung, rechts ein neues Instrument mit 
Iridiumdraht, in der Mitte ein Präzisions-Dreh- 
spulinstrument. Alle drei Instrumente stimmen 
bei gleicher Raumtemperatur genau überein. 
Sobald nun die vor den Hitzdräht-Voltmetern 
hängenden Glühlampen eingeschaltet werden, 
wandert der Nullpunkt des alten Systems inner- 
halb 2 bis 3 Minuten um einige Grad nach rechts, 
so daß der Zeiger fälschlich 20 V anzeigt; es 
dauert eine halbe Stunde, bis der Fehler auf 
die Hälfte herabgesunken ist und 1 bis 2 Stun- 
den, bis ihn die Kompensationsplatte gänzlich 
ausgeglichen hat. So lange kann man bei 
Messungen nicht warten; tatsächlich mußte ein 
Hitzdrahtinstrument bisheriger Bauart, wenn es 
z. B. vom Keller in das Maschinenhaus getragen 
wurde, fortwährend auf seinen Nullpunkt korri- 
giert werden. Wie man sieht, ist dies bei dem 
Voltmeter mit Iridiumdraht nicht mehr not- 
wendig; dieses hält seinen Nullpunkt fast haar- 
scharf. Ein zweiter, hier nicht abgebildeter 
Versuch zeigt, daß bei Bestrahlung durch Glüh- 
lampen das alte System 113 V zeigt, während 
das neue Instrument übereinstimmend mit dem 
Kontrollinstrament 110 V angibt. Selbst nach 
erfolgter Kompensation arbeitet Platinsilber- 
draht nicht so genau, da die Abkühlungsge- 
schwindigkeit von den Differenzen bei wech- 
selnder Raumtemperatur berührt wird und ent- 
gegen der gesetzmäßigen Theorie des Hitz- 
drahtinstrumentes im heißen Raume zu viel, im 
kalten Raume zu wenig anzeigt. Bei Platin- 
silberdraht macht dies immerhin bis zu 1 0%, aus; 
dagegen kann man bei dem neuen Iridiumdraht 
Abweichungen überhaupt nicht mehr feststellen. 

In ganz analoger Weise lassen sich die Vor- 
teile des Iridiumhitzdrahtes bei den Ampere- 
metern nachweisen. 

Bei der Einführung des Iridiumdrahtes er- 
gab sich die Notwendigkeit einer vollständigen 
Umkonstruktion, da namentlich eine aus ver- 
schiedenen Metallen zusammengesetzte Kom- 
pensationsplatte erforderlich wurde. Bei dieser 
Gelegenheit wurde namentlich das bewegliche 
System wesentlich erleichtert, dessen Gesamt- 
gewicht nur noch 0,6 g beträgt und daher dem 
Instrument eine große Transportsicherheit ge- 
währleistet. 

Die konstruktiven Einzelheiten sollen in 
Kürze an Hand der Abb. 24 erläutert werden. 

Am einfachsten ersieht man sie aus der 
Zeichnung eines Voltmeters. Der Hitzdraht A 
ist zwischen den festen Stromzuführungen a 
und b eingespannt. Ungefähr in seiner Mitte 
ist ein zweiter, nicht stromführender Draht, der 
sogenannte Brückendraht, angelötet, dessen an- 
deres Ende bei c eingespannt ist. Vom Brücken- 
draht aus führt ein Kokonfaden y nach der 
Rolle 7). Über eine zweite kleinere Rolle v9 
läuft ebenfalls ein Kokonfaden nach der Spann- 
feder f. Bei einer ınaximalen Strombelastung 
beträgt die Verlängerung nur 0,2 mm, die Durch- 
biegung aber fast 2 mm. Die weitere Durch- 
biegung des Brückendrahtes beträgt etwa 6 mm, 
um welche Länge sich der Kokonfaden nun auf 
der Rolle 7, aufwickelt und dadurch den Zeiger 
um etwa 90° über die Skala dreht. Die Rolle 
des Spanndrahtes ist erheblich kleiner, damit 
die Feder nur ganz wenig entspannt wird und 
auch bei großen Zeigerausschlägen in fast un- 
verminderter Stärke zieht. Die entspannte 
Stellung der Feder ist angedeutet; ebenso ihre 
dem Endausschlag entsprechende Stellung. 

Erwähnenswert ist die Zusammensetzung 
der Kompensationsplatte aus einem dicken und 
großen Eisenblech e und einem kleinen Stück 
Nickelstahl. Das letztere hat einen äußerst ge- 
ringen Ausdehnungskoeffizienten (ca 0,0000008), 
so daß das kürzere Eisenstück e (mit dem Aus- 
dehnungskoeffizienten 0,000012) die Ausdehnung 
des längeren Platiniridumdrahtes ausgleicht. 
Für etwaige Änderungen der Nullstellung des 
Zeigers (infolge von Stößen auf dem Transport) 
wird der Draht an der Korrektionsschraube f 
nachgespannt. 


Die Schwingungen des Zeigers z werden 
durch die Wirbelströme der Aluminiumscheibe s 
gedämpft, die sich im Spalt von gestanzten 
Stahlmagneten m frei bewegt. Das ganze be- 
wegliche System, Achse, Zeiger, Rollen, Dämpfer- 
scheibe, ist ungemein leicht, es wiegt insgesamt 
etwa 0,6 8. 

Bei Amperemetern werden die Meßdrähte 
in der bekannten, ebenfalls durch Hartmann & 
Braun eingeführten Weise vermöge mehrerer 
Zuleitungen aus dünnem Silberband unterteilt, 
wodurch ihr Widerstand bis auf den 64sten Teil 
herabgesetzt wird. Hierdurch wird es möglich, 
relativ dünne Drähte zu verwenden, da die Ein- 
stellungsdauer bei dicken Drähten unzulässig 
groß wird. 

Dank der Verwendung von Iridiumdrähten 
ist es auch bei Amperemetern möglich, die 
Temperatur derart hoch zu steigern, daß die 
Einstellung so rasch erfolgt, als es im Interesse 
der praktischen Messungen liegt. Die Ein- 
stellungsgeschwindigkeit ist jetzt die dreifache 
wie bisher; eine weitere Steigerung wäre im 
Interesse des ruhigen Ablesens nicht mehr an- 
gebracht. 

Die neuen Hitzdrahtinstrumente werden in 
runder Dosenform und in der ebenfalls neuen 
Sektorflanschform („Schweiz. Elektr. Zeitschr.“ 
1908, S.545 ff.) in drei Größen hergestellt; ferner 
in transportablen rechteckigen Holzkasten; in 
letzterer Form auch als kombinierte Kontroll- 
instrumente, enthaltend Voltmeter und Ampere- 
meter mit verschiedenen Vorschaltwiderständen 
und Nebenschlüssen. Die Sicherungen in Form 
von Einsatzpatronen sind ebenfalls verbesert 
worden, so daß ein Durchbrennen des Drahtes 
durch Überlastung überhaupt nicht mehr vor- 
kommen kann. Auch sind störende Nachwir- 
kungen nicht zu befürchten, da die Iridium- 
drähte Temperaturen von über 20000 C aus- 
halten können, ohne an ihrer Härte oder Straff- 
heit Einbuße zu erleiden. 

Die hauptsächlichsten Verbesserungen, na- 
mentlich die Verwendung der Platiniridium- 
drähte, sind natürlich durch In- und Auslands- 
patente geschützt worden. 

Aus dem Dargestellten geht wohl zur Ge- 
nüge hervor, daß die neuen Hitzdrahtinstru- 
mente den weitgehendsten Anforderungen an 
Meßinstrumente für Maschinen und Laboratorien 
gewachsen und die ihnen bisher noch an- 
haftenden Mängel völlig überwunden sind. Von 
keinem anderen Instrument wurden sie bisher 
hinsichtlich ihrer Hauptvorzüge eingeholt: Un- 
abhängigkeit von Stromart und Frequenz, un- 
beeinflußt von fremden Feldern. Diese Eigen- 
schaften machen das Hitzdrahtinstrument nach 
wie vor für die Meßtechnik unentbehrlich. 


R. Hartmann-Kempf. 


Über elektrische Bergwerksanlagen 
in Belgien. 


Dem Beispiel der deutschen Gruben, die 


zur Erhöhung ihrer Wirtschaftlichkeit und 


- Leistungsfähigkeit im Laufe des letzten Jahr- 


zehntes bedeutende elektrische Anlagen schu- 
fen, von denen oft eine einzige das Kraftwerk 
einer großen Stadt an Wert und Leistungs- 
fähigkeit weit übertrifft, sind auch die 
meisten belgischen Gruben gefolgt, wenn- 
gleich die bis jetzt ausgeführten Anlagen noch 
nicht den gleichen Umfang angenommen haben, 
wie die deutschen Anlagen.. Der allgemeine 
Wettbewerb, insbesondere mit dem deutschen 
Nachbar, zwang sie dazu, gleichfalls für Ver- 
besserungen und Erweiterungen ihrer Werks- 
anlagen zu sorgen, wobei sie sich die deut- 
schen Gruben im großen und ganzen zum 
Vorbild nehmen konnten und, wie ein kurzer 
Überblick über die dortigen Anlagen zeigt, 
auch genommen haben. Das belgische Bulletin 
mensuel der Soci6te Belge d’Electriciens bringt in 
verschiedenen Nummern des vorigen Jahres 
von den elektrischen Anlagen auf mehreren 
größeren belgischen Minen ausführliche Be- 
schreibungen, deren eingehende Widergabe 
allerdings zu weit führen würde, die aber zu 
einem kurzen Vergleich mit deutschen Anlagen 
guten Anhalt geben. 

Die Entwicklung der Anlagen ist eine ähn- 
liche wie bei uns gewesen. Die ersten Anlagen, 


von den Beleuchtungsanlagen ganz abgesehen, 
waren fast durchweg Gleichstromanlagen, die 
zum Teil neben den neueren Drehstromanlagen 
noch in Betrieb sind, zum Teil nur zur Reserve 
für die letzteren dienen. Mit dem Fortschreiten 
der an die elektrischen Anlagen gestellten An- 
sprüche, die sich schon allein aus den not- 
wendig gewordenen Erweiterungen ergaben, 
sah man sich auf fast allen Gruben rasch ge- 
nötigt, zum Drehstromsystem und zu der Ver- 
wendung hoher Spannung, dem deutschen 
Beispiel entsprechend, überzugehen. Immerhin 
bleiben einige bemerkenswerte Unterschiede 
zwischen den belgischen und den deutschen 
Anlagen bestehen, die sich anscheinend aus 
der Verschiedenartigkeit der Grubenverhältnisse 
ergeben. Weder hinsichtlich der Ausdehnung 
der unterirdischen Strecken, die zu den einzel- 
nen Schächten gehören, noch hinsichtlich der 
Förderleistung der einzelnen Schächte kommen 
die belgischen Gruben, wenigstens was die in 
obiger Abhandlung beschriebenen angeht, den 
großen westfälischen Zechen gleich, und dies 
hat natürlich ohne weiteres einige wesentliche 
Unterschiede auch in den maschinellen Einrich- 
tungen zur Folge. 

Zunächst sind die Ventilatorleistungen be- 
deutend kleiner. Während auf hiesigen Gruben 
Motorleistungen von 500 bis 700 PS auf den 
Wetterschächten die Regel bilden und für 
neuere Anlagen verschiedentlich sogar mit 
1000 PS und mehr gerechnet werden muß, ist 
nur der kleinere Teil der auf den belgischen 
Anlagen befindlichen Motoren über 150 PS groß, 
die meisten weisen geringere Leistungen auf. 
Der unmittelbare Antrieb zwischen Ventilator 
und Motor kam daher nur vereinzelt in Frage, 
meistens ist Riemenantrieb zur Ausführung ge- 
bracht. Auch spielte die Frage der Regelung 
der Umdrehungszahl in den meisten Fällen 
keine wichtige Rolle, während sie auf den 
deutschen Gruben inzwischen eine große Be- 
deutung gewonnen hat, und man sich zur Er- 
höhung der Wirtschaftlichkeit mehrfach ge- 
nötigt sieht, die Regelung mit einem gewöhn- 
lichen Rotorwiderstand zu verlassen und Regel- 
umformer oder dergleichen aufzustellen. Nur 
auf zwei der beschriebenen Anlagen, nämlich 
auf den Charbonnages du Grand Hornu und 
den Charbonnages Ham sur Sambre ist eine 
Regelung der Umdrehungszahl, und zwar um 
30 und 15°, vorgesehen, die aber noch in ein- 
fachster Weise mit Hilfe eines Regelanlassers 
ausgeführt wird. Die Motorleistung beläuft 
sich bei Grand Hornu auf 200 PS, und der 
Motor ist hier ausnahmsweise unmittelbar mit 
der Ventilatorwelle gekuppelt, während bei 
Ham sur Sambre nur eine Motorleistung von 
125 PS und Riemenantrieb in Frage kommen. 

Bezüglich der unmittelbaren Verwendung 
der Hochspannung an den Motoren scheint 
man noch etwas zurückhaltend zu sein. So ist 
auf den Charbonnages Elisabeth die im Kraft- 
werk erzeugte Spannung von 3000 V für den 
35 PS - Ventilatormotor auf 190 V herabgesetzt, 
während in Deutschland wohl kaum jemand 
Bedenken tragen würde, einen in trockenem 
Raum stehenden, dawernd in gleicher Richtung 
laufenden Motor dieser Leistung unmittelbar 
mit 3000 V zu betreiben. 

Bei den Wasserhaltungen wird wegen der 
wesentlich niedrigeren Anlagekosten fast durch- 
gehends die Hochdruck-Zentrifugalpumpe be- 
vorzugt. Kolbenpumpen sind bei den neueren 
Anlagen nur vereinzelt gewählt. Eine solche 
Ausnahme mußte auf den Charbonnages du 
Grand Hornu gemacht werden, weil es sich hier 
um eine Förderhöhe von 720 m und eine minut- 
liche Wassermenge von nur 620 1 handelte, 
wofür Zentrifugalpumpen nicht in Frage kom- 
men konnten. Die Verwendung der letzteren 
dürfte auf dieser Anlage jedoch sowieso auch 
bei geringerer Förderhöhe und größerer Wasser- 
menge einige Schwierigkeiten gemacht haben, 
da an das Netz drei Hauptschachtförder- 
maschinen mit unmittelbarem Antrieb durch 
einen Drehstrommotor angeschlossen sind und 
diese zweifellos zu große Schwankungen der 
Periodenzahl herbeiführen, als daß die für 
solche Schwankungen sehr empfindlichen Zen- 
trifugalpumpen von dem gleichen Netze ge- 
speist werden könnten. Auch ist hier mit 
Rücksicht auf die großen Fördermotoren eine 
Frequenz von nur 23,5 gewählt, die nur eine 
größte Motorumdrehungszahl von etwa 1400 
Umdr/Min ermöglichen würde, während bei 
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Zentrifugalpumpen oft 3000 Umdr/Min erwünscht 
sind. Der letztere Wert findet sich auf den 
belgischen Gruben bei dem Antrieb von Zen- 
trifugalpumpen ziemlich oft, was mit der 
Geringfügigkeit der Wassermengen, die bei 
den meisten Pumpen zu bewältigen sind, zu- 
sammenhängt. Auch sind die Leistungen der 
Pumpenmotoren, sobald diese hohe Umdrehungs- 
zahl gewählt ist, meistens verhältnismäßig ge- 
ring, so daß kaum Bedenken gerechtfertigt 
waren. Auf den deutschen Gruben, auf denen 
in der Regel größere Motorleistungen in Frage 
kommen, zeigt man dieser hohen Umdrehungs- 
zahl gegenüber noch einige Zurückhaltung und 
sucht nach Möglichkeit mit 1500 Umdr/Min aus- 
zukommen. 

Zum Anlassen der Zentrifugalpumpenmoto- 
ren wird auf den belgischen Gruben für ge- 
wöhnlich ein Anlaßtransformator benutzt, die 
Motoren sind also mit Kurzschlußanker gebaut. 
So vorteilhaft auch an sich ein Drehstrommotor 
mit Kurzschlußanker gerade für Grubenbetriebe 
ist, so störend sind doch auf der anderen Seite, 
wenigstens bei größeren Motorleistungen, die 
Stöße auf das Netz, die sie beim Anlassen er- 
geben. Man hat daher bei uns Motoren mit 
Kurzschlußanker und Anlaßtransformatoren bei 
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den anderen Maschinen dieses Werkes sind be- 
deutend kleiner. 

Bemerkenswert ist die Ausbildung des Kraft- 
werkes der „Charbonnages du Grand Hornu“, 
Um der großen Leistung der Fördermotoren 
Rechnung zu tragen, sind zwei große Kolben- 
dampfmaschinen aufgestellt, von denen die eine, 
eine Zwillings-Tandemmaschine, bei einer nor- 
malen Leistung von 2680PSe eine größte Leistung 
von 4180 PSe besitzt, während die andere, eine 
einfache Tandemmaschine, halb so groß ist, also 
die gleichen Zylinderabmessungen wie jene hat. 
Die Generatoren leisten 4000 und 2000 KVA bei 
einer Spannung von 1100 und 1250 V. Das Ge- 
wicht der Rotoren beträgt 100 und 75 t. Die 
Maschinen sind also im Verhältnis zum mitt- 
leren Energieverbrauch der Förderanlage und 
der sonstigen Sekundäranlagen außerordent- 
lich groß und schwer genommen, was mit 
Rücksicht auf den direkten Betrieb der Förder- 
maschinen durch Drehstrommotoren ja auch 
erforderlich war. 

Förderanlagen nach dem Ilgner-System wer- 
den insgesamt acht aufgezählt und zwar in sechs 
verschiedenen Größen. Die größte ist diejenige 
der „Charbonnages d’Ougree Marihaye“, die 50 t 
stündlich auf 750 m Förderhöhe hebt. Diejenige 
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neu hinzusekommenen Achsen unter den Akku- 
mulatorenbehältern, weil dort die größte Be- 
lastung auftritt. Sämtliche Achsen sind als 
freie Lenkachsen vorgesehen. 

Eine zweite Änderung ist die obligatorische 
Einführung der elektrischen Bremsung neben 
der Luftdruckbremse. Für die Wagen der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. ist 
diese Neuerung insofern ohne Bedeutung, als 
bereits die ersten Wagen dieser Firma außer 
mit der Luftdruckbremse auch mit elektrischer 
Bremsung ausgerüstet waren. Bei den ersten 
Probefahrten dieser Wagen wurde festgestellt, 
daß der Bremsweg des mit etwa 58 km/Std 
laufenden Doppelwagens bei alleiniger Be- 
nutzung der vorgeschriebenen Luftdruckbremse 
rund 200 m, bei gleichzeitiger Anwendung der 
elektrischen Bremsung jedoch nur 100 m betrug. 

Dieser Umstand dürfte wohl auch die Ver- 
anlassung gewesen sein, jetzt bei den neuen 
sechsachsigen Wagen die elektrische Bremsung 
vorzuschreiben. 

Als dritte Neuerung sei noch erwähnt, daß 
die Vorrichtung am Fahrschalter, die bei zu- 
fälligem oder absichtlichem Loslassen der Kurbel 
den Strom sofort unterbricht und die Luftdruck- 
bremse in Tätigkeit setzt, bei den neuen Wagen 
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Abb. 26. Akkumulatorentriebwagen der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G.' 


Zentrifugalpumpenantrieb fast vollkommen wie- 
der verlassen und nimmt Schleifringmotoren 
mit gewöhnlichen Anlassern, versieht aber dabei 
die Motoren mit Kurzschluß- und Bürstenabhebe- 
vorrichtung, so daß sie im Betriebe auch als 
Kurzschlußankermotoren arbeiten. Ihr Wir- 
kungsgrad ist dann noch etwas besser als der- 
jenige der Kurzschlußankermotoren, die mit 
Anlaßtransformator angelassen werden, da die 
letzteren, um ein genügendes Anfahrmoment 
zu erreichen, einen größeren Widerstand der 
Rotorwicklung, was eine Verschlechterung des 
Wirkungsgrades zur Folge hat, benötigen. 
Wenn diese Verschlechterung auch nur gering 
ist, so spielt sie bei Motoren, die dauernd 
laufen, doch immerhin eine gewisse Rolle. 
Beim Antrieb von Abteufpumpen wird natür- 
lich auch bei uns nur der Kurzschlußanker in 
Verbindung mit Anlaßtransformator gewählt, da 
hierbei ein Schleifringmotor mit Rotoranlasser 
ausgeschlossen ist. 

Auf dem wichtigen Gebiet der Förderanlagen 
sind -die Anschauungen der belgischen Minen- 
ingenieure anscheinend geteilt. Die Mehrzahl 
der Anlagen ist wie in Deutschland nach dem 
Ilgner-System ausgeführt‘ doch ist auch bei 
mehreren großen Anlagen der unmittelbare 
Antrieb durch einen Drehstrommotor gewählt, 
und zwar bei den drei Fördermaschinen der 
„Charbonnages du Grand Hornu“ und bei vier 
Maschinen der „Charbonnages du Poirier“. Um 
die langsam laufenden Fördermotoren hierbei 


noch einigermaßen günstig bauen zu können, - 


ist für die erstere Gesellschaft eine Frequenz 
von 23,5, wie schon oben erwähnt wurde, und 
für die letztere eine solche von 25 für die ge- 
samten Drehstromanlagen genommen. Die 
Leistungen dieser Maschinen sind für den un- 
mittelbaren Antrieb durch Drehstrommotoren 
immerhin schon recht beträchtlich. Von den 
Maschinen auf Grand Hornu fördern zwei je 
65 t stündlich aus einer Teufe von 710 und 
780 m, während die dritte nur eine stündliche 
Leistung von 5l t aus 386 m aufweist. Die 
Nutzlast der beiden großen Maschinen beträgt 
2800 kg pro Zug bei einer Fördergeschwindig- 
keit von etwa 9,5 m/Sek. Die Maschinen sind 
Bobinenmaschinen und haben, wie in Frank- 
reich und Belgien üblich, Aloe-Flachseile. Von 
den Maschinen der „Charbonnages du Poirier“ 
sind zwei noch größer, und zwar fördern sie 
60 und 84 t stündlich aus 824 und 940 m Teufe; 
sie haben eine Nutzlast von 3500 kg bei einer 
seschwindigkeit von 8 und 10 m/Sek. Die bei- 
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der „Charbonnages d’Esperance et Bonne For- 
tune“ fördert zwar 62,5 t stündlich, aber nur aus 
einer Höhe von 368 m. Über die Einzelheiten 
dieser Förderanlagen ist nichts besonderes zu be- 
richten, sie entsprechen im großen und ganzen 
den in Deutschland üblichen Ausführungsformen. 

Die „Charbonnages du Hasard“ haben zwei 
Förderanlagen nach dem System Creplet, bei 
dem eine mit einem Schwungrad gekuppelte 
Steuerdynamo der vom Drehstrommotor ange- 
triebenen zweiten Gleichstromsteuermaschine 
bei Stillstand der Förderanlage entgegenge- 
schaltet ist. Die Regelung der Fördergeschwin- 
digkeit erfolgt nach dem Prinzip der Gegen- 
schaltung durch langsames Herabsetzen, Um- 
schalten und Wiedererhöhen der Spannung der 
vom Schwungrad angetriebenen Steuerdynamo. 
Leider ist diese Anlage nur kurz erwähnt, wäh- 
rend nähere Angaben über die mit ihr gemach- 
ten Betriebserfahrungen recht erwünscht ge- 
wesen wären. 

Der Umfang, den die Anlagen auf den 
belgischen Minen trotz der im Vergleich zu 
den deutschen Anlagen geringen Einzelleistun- 
gen insgesamt schon angenommen haben, er- 
hellt aus der Gesamtleistung der dortigen 
Motoren, die zu 6800 PS angegeben wird. Davon 
entfallen etwa 15/, auf den Antrieb von Förder- 
maschinen, 35%), auf den Antrieb von Wasser- 
haltungen, 71/,0/, auf Ventilatoren und der Rest 
auf sonstige motorische Anlagen und Reserve. 


Die neuen Akkumulatorendoppelwagen 
der Preußischen Staatsbahnen. 


Die neuen von der Preußisch -Hessischen 
Staatsbahnverwaltung in Auftrag gegebenen 
Akkumulatorendoppelwagen weisen gegenüber 
der ersten Ausführung!) einige Änderungen auf. 

Die bemerkenswerteste Änderung besteht 
in der Hinzufügung zweier weiterer Achsen, 
so daß also die neuen Wagen sechsachsig aus- 
geführt werden. Es hat sich nämlich gezeigt, 
daß bei vierachsiger Ausführung der Raddruck 
zu groß wird, während er bei sechsachsiger 
Ausführung 6 t nicht überschreitet. 

Wie aus Abb. 26, welche die neuen Wagen 
der Felten & Guilleaume Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M., zeigt, hervorgeht, liegen die 
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insofern abgeändert wird, als ihre Wirkung 
durch Einbau eines Zeitrelais nicht sofort son- 
dern erst nach einigen Sekunden eintritt. Man 
will auf diese Weise vermeiden, daß der Wagen 
sofort zum Stillstand kommt, wenn der Wagen- 
führer einmal zufällig auf einen Moment die 
Hand vom Griff läßt. Die Sicherheit, die durch 
die Einrichtung in ihrer ursprünglichen Form 
geschaffen werden sollte, wird durch das Zeit- 
relais nicht beeinträchtigt, da, wie schon ge- 
sagt, nach einigen Sekunden doch Stromunter- 
brechung und Bremsauslösung eintreten, wenn 
nicht der Wagenführer inzwischen wieder die 
Hand auf die Kurbel gelegt hat. 

In der beschriebenen neuen Ausführung 
werden im ganzen 33 Wagen gebaut, von denen 
die Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 
11 Stück in Auftrag haben. 
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Neuere Kraftanlagen. Eine technische und 
wirtschaftliche Studie, auf Veranlassung der 
Jagorstiftung der Stadt-Berlin bearbeitet. Von 
E. Josse. Mit 55 Abb. 107 S. in 80. Verlag 
von R. Oldenbourg. München und Berlin 
1909. Preis 4 M. 


Die vorliegende Arbeit des Vorstehers des 
Maschinenbau-Laboratoriums der Technischen 
Hochschule zu Berlin ist im besten Sinne prak- 
tisch; aufgebaut auf der vollen Beherrschung 
des Stoffes gibt sie eine Fülle verwertbarer An- 
haltspunkte für Entwurf, Anlage und Betrieb 
neuzeitlicher Kraftanlagen. Den Anforderungen 
des Gebrauches wird dabei — und das ist der 
Betonung würdig — nicht in der beliebten Weise 
entsprochen, daß lediglich Versuchsziffern oder 
von Fabriken gewährleistete Zahlen gegeben 
werden, sondern den Ergebnissen von Versuchen 
werden in klarer Weise wirkliche Betriebser- 
gebnisse gegenübergestellt. Ein weiteres Ver- 
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dienst der Arbeit ist es, daß bei aller Gründlich- 
keit in der Untersuchung der Brennstoffkosten 
auf diese als auf einen einzelnen Komponenten 
des Wertbegriffes „Betriebskosten“ kein über- 
triebener Wert gelegt oder gar — wie so oft — 
Rekordziffern des Brennstoffverbrauches als wirt- 
schaftlich ausschlaggebend behandelt werden; 
es werden vielmehr alle Einflüsse, deren Resul- 
tante die Betriebskosten darstellt, gebührend 
berücksichtigt. 

Die Schrift beginnt mit einer Besprechung 
der Brennstoffe für motorische Zwecke; die be- 
achtenswerte zugehörige Zahlentafel zeigt, wie 
außerordentlich verschieden der Geldwert der- 
selben Wärmemenge bei verschiedenen Brenn- 
stoffen ist. Der Berichterstatter kann aus eige- 
ner Erfahrung hinzufügen, daß er sogar durch 
bloße Verwendung anderer Kohlensorten, wozu 
höchstens das Einlegen anderer Roste in die 
Feuerungen der Dampfkessel (und die Überwin- 
dung der Bequemlichkeit der Heizer) nötig war, 
die Brennstoffkosten elektrischer Betriebe auf 
annähernd die Hälfte herabzusetzen vermochte. 

Weiter behandelt Professor Josse die er- 
reichbare Ausnutzung der Wärmeenergie in den 
verschiedenen Kraftmaschinen auf Grund von 
Versuchen. Bei Besprechung der Dampferzeu- 
gung wird nicht nur die zweckmäßige Auswahl 
der Damıpfkessel behandelt, sondern auch alle 
Nebenfragen — die Vorwärmung des Speise- 
wassers, die Überhitzung, die Abführung der 
Rauchgase, die mechanische Rostbeschickung 
und die mechanische Brennstoffzuführung — 
werden berücksichtigt. Ebenso werden der Ab- 
fall von Temperatur und Spannung überhitzten 
Dampfes in Rohrleitungen, die Frage der Kon- 
densation — besonders mit Rücksicht auf die 
Dampfturbine — und die Verwertung von Ab- 
dampf besprochen. Über Dampfverbrauche und 
Gütegrade von Kolbenmaschinen und Dampf- 
turbinen und über die Wärmeausnutzung in 
Dampfmaschinen und Dampfturbinen werden 
Zahlentafeln und Schaubilder, besonders auch 
lehrreiche Vergleichsbilder unter Berücksichti- 
gung verschiedener Belastungen, gebracht; an- 
geschlossen wird die Besprechung der Aus- 
nutzung des Brennstoffes durch die Dampfkraft- 
anlage als Ganzes. In entsprechender Weise 
und ebenfalls in knapper Vollständigkeit werden 
Generatorgasanlagen,Dieselmotorenundkleinere 
Motorarten für flüssige Brennstoffe behandelt. 
Die Besprechung erstreckt sich durchweg nicht 
nur auf die thermischen und mechanischen 
Wirkungsgrade, sondern auch auf die Vielheit 
nicht genau abwägbarer Einflüsse, die die Güte 
eines Betriebes — also nicht nur seine Wirt- 
schaftlichkeit, sondern auch seine Sicherheit — 
mitbestimmen. Selbstverständlich wird auch 
die Vergasung von Braunkohle und Steinkohle 
für motorische Zwecke behandelt. 

Die Wiedergabe auch nur der wesentlichsten 
Ziffern würde hier zu weit führen, nur sei — 
auch mit Rücksicht auf Anfragen, die ein früherer 
Aufsatz des Berichterstatters veranlaßt hat!) — 
bemerkt, daß der Dieselmotor mit einem 741 = 0,33 


(und mehr) alle anderen Wärmekraftmaschinen 
wesentlich übertrifft. Im Gegensatze zu Dampf- 
maschinen und noch mehr zu Gasmaschinen ist 
der thermische Wirkungsgrad, der bei Ver- 
suchen am Dieselmotor ermittelt worden ist, 
auch im regelmäßigen Betrieb annähernd er- 
reichbar. 

Selbstverständlich kennzeichnen die thermi- 
schen und mechanischen Wirkungsgrade — auch 
nach ihrem im wirklichen Betrieb ermittelten 
Verhältnisse — nicht den Grad der Wirtschaft- 
lichkeit der verschiedenen Betriebsarten, da die 
gleiche Wärmemenge je nach dem Brennstoff 
einen anderen Geldwert besitzt und auch die 
sonst entstehenden Betriebskosten bei ver- 
schiedenartigen Kraftanlagen stark voneinander 
abweichen. Der praktisch-wirtschaftlich wich- 
tigste Abschnitt des Buches ist daher der Teil, 
der neben den wirklichen Brennstoffverbrauchen 
die tatsächlichen Betriebskosten ausgeführter 
Anlagen behandelt. Ein wertvoller Zahlenstoff, 
unterstützt durch übersichtliche Schaubilder — 
die nicht an der jetzt so beliebten Überladung 
mit Kurven leiden —, wirft auf die Verhältnisse 
der Wirtschaftlichkeit im Dauerbetriebe Licht. 
Die Ergebnisse weichen natürlich schon infolge 
verschiedener Voraussetzungen — wie Wert des 
Nutzungskoeffizienten, Güte des Einkaufes der 
Betriebsstoffe und der Organisation ‘des Be- 
triebes — so weit voneinander ab, daß aus dem 
Verhältnisse der Erzeugungskosten des Kilo- 
wattes nicht ohne weiteres auf die Wirtschaft- 
lichkeit der verschiedenen Betriebsarten ge- 
schlossen werden kann. Die Wahl der geeig- 
netsten Kraftanlage wird naturgemäß immer nur 
von Fall zu Fall unter Berücksichtigung aller 
wesentlichen Gesichtspunkte — darunter der 
Betriebssicherheit, der örtlichen Umstände, des 
Marktes des zu wählenden Brennstoffes — er- 
folgen können. Von ungleich größerer Bedeu- 
tung als kleine Ersparnisse an Brennstoff und 
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anderen Betriebserfordernissen wäre, wie ich 
schon früher mehrfach hervorgehoben habe!), 
die Verbesserung des Nutzungskoeffizienten 
vieler, namentlich auch dem elektrischen Be- 
triebe dienender Kraftanlagen. Die Aufnahme 
geeigneter Nebenerzeugungen ist in diesem 
Sinne ein großes Mittel. 

Mit Recht tadelt der Verfasser „das Herum- 
reiten auf Garantiezahlen“ und betont die Not- 
wendigkeit einer einheitlichen, alle Teile der 
Kraftanlage gleich sorgfältig und sachverständig 
berücksichtigenden Durcharbeitung des Ent- 
wurfes und der Ausführung. 

Wegen der außerordentlichen Abhängigkeit 
der Anlagekosten von den besonderen Um- 
ständen hat der Verfasser die Kosten der Ab- 
schreibung und Verzinsung der Anlagen bei 
seinen Vergleichen nicht in Rechnung gezogen, 
gibt aber hierüber eine Reihe besonderer An- 
gaben, berechnet auf das Kilowatt der höchsten 
Dauerleistung. Auch Anordnung und Raum- 
bedarf einer Anzahl ausgeführter Anlagen werden 
in Wort, Bild und Zeichnung behandelt. Beach- 
tenswert sind auch die im Anhang wiederge- 
gebenen Versuchsergebnisse, die an einem Klein- 
motor mit Naphtalinbetrieb und an einer mit 
Feinanthrazit, einem billigen Brennstoffe, be- 
schickten Generatorgasanlage erzielt worden sind. 

Das Buch Professor Josses bietet somit 
einen namentlich auch dem Elektrotechniker 
wertvollen Stoff in übersichtlicher, knapper und 
doch vollständiger Darstellung. Emil Schiff. 


Hauptsätze der Differential- und Inte- 
gralrechnung. Von Prof. Dr. Robert Fricke. 
Fünfte Auflage. Mit 74 Abb. im Text. XVu. 
219 8. in 80. Verlag von Fr. Vieweg & Sohn. 
Braunschweig 1909. Preis geb. 5,80 M. 


Das vorliegende Buch bringt in knapper 
Fassung etwa alles das, was der Studierende 
in den allgemeinen mathematischen Vorlesungen 
einer Technischen Hochschule zu hören be- 
kommt. Demgemäß ist es auch eigentlich als 
Leitfaden im Anschluß an eine Vorlesung ge- 
dacht und wird stets seinen Leserkreis haupt- 
sächlich bei den Studenten finden. Wie gut es 
seinen Zweck erfüllt, zeigt am besten die Tat- 
sache, daß es jetzt schon in fünfter Auflage 
vorliegt. — Zur Ehre des kleines Buches muß 
gesagt werden, daß es trotz aller Knappheit 
so klar gehalten ist, daß jeder, der mit dem 
Gegenstand einigermaßen vertraut ist, daraus 
auch ohne die stützende Vorlesung Belehrung 
schöpfen kann. Deshalb wird es auch dem- 
jJenigen von Nutzen sein, der seine Studienzeit 
schon etliche Jahre hinter sich hat und sich 
schnell über irgend ein Problem der Infinitesi- 
malrechnung wieder orientieren will, ohne große 
Spezialwerke nachzuschlagen. 

F. Grünbaum. 


Elektrotechnik. Ein Lehrbuch für Praktiker, 
Chemiker und Industrielle. Von Diptl.-Sing. M. 
Schenkel. Achte vollständig neu bearbeitete 


Auflage. Mit 310 Abb. XII u. 460 8. in 8°. 
Verlag von J.J. Weber. Leipzig 1910. Preis 
geb. 10 M. 


Der Verfasser bezeichnet das Buch als 
achte Auflage des „Handbuch der Elektrotech- 
nik“ von Theodor Schwartze. Der Inhalt ist 
aber von der früheren Auflage dieses Hand- 
buchs so völlig (und vorteilhaft) verschieden, 
daß es sich tatsächlich um ein ganz neues 
Werk handelt. 

Das Buch verfolgt in erster Linie den Zweck, 
technisch gebildete Personen aller Berufszweige 
in Theorie und Praxis der Elektrotechnik ein- 
zuführen. Dieser Zweck wird in der Tat in 
sehr vollkommener Weise erfüllt. Abweichend 
von den meisten ähnlichen Büchern dieser Art 
vermeidet das vorliegende Werk allen über- 
flüssigen Ballast, wie Reibungselektrizität, 
galvanische Elemente und dergleichen, und. 
führt seine Leser gleich in die wichtigste 
Grundlage der Elektrotechnik: Magnetismus 
und Elektromagnetismus ein. Diese und die 
übrigen elektrischen Erscheinungen werden in 
den ersten 11 Kapiteln klar und anschaulich 
behandelt, wobei häufig auf die praktischen 
Effekte der beschriebenen Erscheinungen hin- 
gewiesen wird. Es folgen dann zwei Kapitel 
über Meßinstrumente und Zähler, in denen das 
Wesentliche über diesen Gegenstand in kurzen 
Worten gesagt wird. Besonders hier fällt die 
Fortlassung veralteter Könstruktionen vorteil- 
haft auf. Bei den Zählern hätte allerdings der 
besonders in England sehr verbreitete Queck- 
silber-Motorzähler einige Zeilen verdient. Der 
Verfasser geht nun zu den elektrischen Maschi- 
nen über und bringt nach knappen aber klaren 
theoretischen Erklärungen Beschreibung und 
Abbildungen einiger moderner Maschinentypen. 
Auch die neueren Wechselstrom-Kommutator- 
motoren sind recht ausführlich behandelt, aller- 
dings fehlen hier Ausführungsbeispiele. Gut 
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gelungen ist das Kapitel über Transformatoren, 
weniger gut dagegen das über Einanker- 
umformer, bei denen besonders die Spannungs- 
regelung ihrer Wichtigkeit entsprechend aus- 
führlicher behandelt werden müßte. Nach einem 
etwas dürftigen Kapitel über elektrische Be- 
leuchtung (Glühlampen, Bogenlampen) werden 
in dem Kapitel „Elektrizitätswerke* die ge- 
bräuchlichen Schaltungen, Schaltapparate und 
Leitungen beschrieben. Den Schluß bildet ein 
Kapitel „Neuere Anwendungen der Elektrizität 
in industriellen Betrieben“, in dem über Wasser- 
haltungen, Förderanlagen, Walzwerkantriebe, 
Kran- und Bahnbetrieb das Wissenswerte ge- 
sagt wird. 

Als Nachschlagewerk für Praktiker ist das 
Buch besonders dadurch wertvoll, daß jeder 
Gegenstand für sich behandelt wird, möglichst 
ohne auf andere Kapitel Bezug zu nehmen. 
Aber auch für angehende Elektrotechniker ist 
das Werk zum Studium recht geeignet, da es 
einen guten Überblick über das Gesamtgebiet 
gewährt. L. Schüler. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Störungen des Telegraphenbetriebes 
durch den Betrieb elektrischer Bahnen. 


[Journal Telögraphique, Bd. 33, 1909, S. 177 ff.) 


Über die Ursache dieser Störungen und die 
zuihrer Verhütung anzuwendendenMittel wurden 
in Italien während der letzten Jahre Unter- 
suchungen angestellt, deren Ergebnis der Haupt- 
inspektor für technische Angelegenheiten in 
Rom, Herr Mirabelli, auf dem Kongreß der 
Telegraphen- und Fernsprechingenieure in Buda- 
pest!) mitgeteilthat. Hiernach istin Italien beob- 
achtet worden, daß mit Gleichstrom betriebene 
elektrische Bahnen nur geringfügige Störungen 
des Telegraphenbetriebes verursachen, die in 
den meisten Fällen auf eine fehlerhafte Be- 
schaffenheit der Starkstromanlage zurückzu- 
führen sind. Der Betrieb der aus Wechselstrom- 
quellen versorgten Bahnanlagen dagegen macht 
oft ein Arbeiten auf den in der Nähe der Bahn- 
anlagen geführten Telegraphenleitungen un- 
möglich. Es wurde nun zunächst untersucht, 
ob die Störungen durch elektrostatische Beein- 
flussung oder durch die Wirkung abirrender 
Ströme oder durch elektromagnetische Induk- 
tion hervorgerufen wurden. Nach dem Ergebnis 
dieser Untersuchung war die elektrostatische 
Induktion äußerst gering und ohne schädlichen 
Einfluß; die abirrenden Ströme waren — eine 
fehlerfreie Beschaffenheit der beiderseitigen 
Anlagen vorausgesetzt — gleichfalls nur von 
geringer Stärke, so daß die Störungsquelle 
hauptsächlich in der Wirkung der elektromag- 
netischen Induktion zu suchen sein mußte, 
deren schädlicher Einfluß noch nachweisbar 
war, wenn die Starkstrom- und Schwachstrom- 
leitungen voneinander 800 m entfernt waren. 

Um die während der Fahrt der elektrischen 
Züge auf die Telegraphenleitungen induzierten 
Wechselströme unschädlich zu machen, wurden 
zunächst Rollen mit hoher Selbstinduktion in die 
Telegraphenleitungen eingeschaltet; der Erfolg 
blieb jedoch aus. In den mit Ruhestrom betrie- 
benen Telegraphenleitungen erwies sich die Er- 
höhung des Betriebsstromes auf etwa 35? Amp 
als vorteilhaft. Einen sicheren Erfolg versprach 
jedoch bei allen Versuchen nur die Anwendung 


gan 


Abb. 27. 


_— 


der Schaltung Abb. 27, bei welcher die Tele- 
graphenleitung 7’ auf der gefährdeten Strecke 
als Doppelleitung betrieben wird. Die so ge- 
bildete Schleife wird durch Übertrager an die 
weiter geführten Einzelleitungen angeschlossen. 
S bedeutet die Starkstromleitung. Das Be- 
streben, diese Schaltung zu vereinfachen, führte 
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Abb. 28. 


zu der Schaltung Abb. 28 der Leitungen, bei 
welcher der b-Draht der Schleife durch eine 
verlängerte Erdleitung ersetzt, und ein Über- 
trager gespart wurde. 


') „ETZ“ 1909, 8. 197. 


Da indessen auf Linienzüge mit zahlreichen 
Leitungen diese Maßnahmen aus naheliegenden 
Gründen nicht anwendbar sind, empfiehlt Mira- 
belli für solche Fälle als allein sicheres Mittel 
eine möglichst weit getrennte Führung der 
Starkstrom- und Schwachstromleitungen. An- 
dernfalls erübrigte nach Mirabellis Ansicht nur 
noch die unterirdische Verlegung der Tele- 
graphenleitungen, wobei allerdings zunächst 
über die dem Kabel zu gebenden besonderen 
elektrischen Eigenschaften eingehende Unter- 
suchungen anzustellen wären. Schließlich streift 
Mirabelli noch die Frage, ob es sich nicht zum 
Schutze der Telegraphenanlagen empfehlen 
würde, die in Betracht kommenden Starkstrom- 
anlagen, soweit sie den Telegraphenbetrieb ge- 
fährden können, nur mit Gleichstrom betreiben 
zu lassen. F's. 


Englisch-norwegische Kabel. 


Im norwegischen Storthing wurden 1 104500 
Kr. zum Ankauf der der Großen Nordischen 
Telegraphengesellschaft gehörenden Kabel zwi- 
schen Egersund und Peterhead und Arendal 
und Hirtshals sowie für die Verlegung eines 
Kabels zwischen Arendal und Newcastle-on- 
Tyne bewilligt. 


Neue Fernsprechleitungen für Berlin. 


Wie der Berliner Handelskammer vom Staats- 
sekretär des Reichs-Postamts auf eine Anfrage 
mitgeteilt ist, soll zur Verbesserung des Fern- 
sprechverkehrs mit Thüringen und dem Vogt- 
land eine dritte Leitung Berlin-Erfurt und ver- 
schiedene Leitungen im Vogtland neu herge- 
stellt werden. Ferner wird zur Entlastung der 
Leitung Berlin-Prag, in der bisher auch der 
Verkehr zwischen Leipzig und Prag abgewickelt 
wurde, eine Leitung Leipzig- Prag hergestellt 
werden. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in Deutsch- 
land im Jahre 1%S8.) 


Der vor kurzem erschienenen „Statistik 
der deutschen Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung für das Kalenderjahr 1908° ent- 
nehmen wir über die Entwicklung des deut- 
schen Telegraphen- und Fernsprechwesens die 
nachstehenden Angaben. 


1. Telegraphenanstalten 37408 41394 


und zwar: 
a) Reichs- (Staats-) Telegraphenan- 
stalten ale Wale 32 081 35672 
b) Eisenbahn - Telegraphenanstal- 
ten, die zur Annahme und Be- 
förderung von Privattelegram- 
men ermächtigt sind, u. Neben- 
telegraphenanstalten . 5228 5604 
Einde Ende 
1907 1908 


In Deutschland entfällt eine 
Telegraphenanstalt 


aufgkma ee sr: 14,5 
auf Einwohner 5 


c)in den deutschen Schutzgebie- 

ten und IıNSChnaz ner: 99 118 
(1908 sind neu hinzugekom- 
men in Deutsch - Ostafrika: 
Aruscha und Mkumbara; Ka- 
merun: Nyanga; Togo: Ak- 
laku, Ho und Kpandu; in 
Deutsch-Südwestafrika: Betha- 
nien, Farm Voigtland, Groß- 
Barmen, Grootfontein, Hohe- 


13,1 
1469 


warte, Itsawisis, Kalkfontein 
(Süd), Kanus, Osona und See- 
heim; Kiautschou: Litsun, 


Mecklenburghaus und Tsing- 
tau-Tapatau), 
Von den Reichs-Telegraphen- 
anstalten im Reichs-Telegraphen- 
gebiet wirkten: 
in ununterbrochenem Dienst . 446 442 


2. Fernsprechanstalten. 


Ende Ende 
1907 1903 
a) Zahl der Orte mit Fernsprech- 
anstalten Re OK 7 Bel 
b) Zahl der Verbindungsanlagen 
zwischen den Orts - Fern- 
sprechnetzen verschiedener 
Orte (mit Einschluß der Ver- E 
bindungsanlagen in den Be- 
zirks - Fernsprecheinrichtun- 
gen) ER en 4 7521 8.072 
c) Zahl der Fernsprechanstalten 31086 33651 
In Deutschland entfällt eine 
Fernsprechanstalt 
auf qkm 17,4 16,1 
auf Einwohner 1956 1807 


!) Vorjährige Statistik „ETZ* 1909, 8. 259. 


Ende Ende 
1907 1908 
d) Zahl der an die Orts-Fern- 
sprechnetze in Deutschland 
angeschlossenen Fernsprech- 
stellemnaren en ir. 2 6 0750.0057766 24708 8497738 
und zwar: 
Hauptstellen . 534450 583 622 
Nebenstellen . 00... 221623 254895 
Börsensprechstellen. . . . 172 171 
öffentliche Sprechstellen . 10002 11.096 
e) Zahl der an die Orts-Fern- 
sprechnetzeangeschlossenen 
Teilnehmer zuge 514449 560 016 
f) Fernsprechanstalten in den 
deutschen Schutzgebieten u. 
in: China Wer Spenge 84 100 
(darunter — Ende 1908 — 
46 mit Ortsfernsprechnetzen: 
Neu hinzugekommen sind 
19068 Kilwa, Lindi, Mo- 
horo und Morogoro in . 
Deutsch - Ostafrika; Anecho 


in Togo; Nyanga in Kame- 
run; Gibeon, Ramansdrift, 
Tsumeb, Usakos und Warm- 
bad in Deutsch - Süd west- 
afrika; Mecklenburghaus in 
Kiaustchou). 


3. Telegraphen- und Fernsprech- 
leitungen. 
Ende 1907 _ Ende 1908 
. km km 
a) innerhalb Deutschlands: 
und zwar: 
Telegraphenleitungen . 
Leitungen der Ortsfern- 
sprechnetze . 3168 539,383 3599 274,94 
Leitungen derFernsprech- 
Verbindungsanlagen 785 736,36 917 535,01 
Leitungen der besonderen 


586 372,19 619 988,47 


Anlagen MEET 10 582,46 10551,70 
Leitungen der Neben- 
Telegraphenanlagen. 1 274,62 1 924,67 


Zusammen in Deutsch- 
land . i . 4552 505,46 5 149 274,79 
b)in den deutschen Schutz- 
gebieten und in China: 
Telegraphenleitungenund 
Leitungen der Fern- 
sprech -Verbindungsan- 


lagen ee 7 770,83 8 813,53 
Fernsprechleitungen 1 919,83 2 286,92 
Besondere Anlagen. 218,27 262,65 

Zusammen in den deut- 

schen Schutzgebieten 
und in China 9908,98 11 363,10 


Im Reichs - Telegraphengebiet betrug die 
Länge 
Ende 1907 _ Ende 1908 
km km 


der Telegraphenleitungen 
(mit Einschluß der Lei- 
tungen der Fernsprech- 
Verbindungsanlagen): 
a) Oberirdische 
b) Unterirdische 
ce) Uunterseeische Ka- 
belleitungen . 
davon in 
1158,44 km; 
der Leitungen der Orts- 
Fernsprechnetze (mit 
Einschluß der Orts- 
Fernsprechnetzein den 
Bezirks-Fernsprechein- 
richtungen) . . 2846 355,70 3 252 656,60 
davon unterirdisch: 
1907 2218 543,70 km; 
1908 2570 120,10 km; 
der Leitungen der Fern- 
sprech - Verbindungs- 


973 342,24 1086 215,70 
221 810,40 259 156,25 


11404,46  11628,25 


Ostasien 


anlagen 694 234,25 815 474,42 

Ende Ende 

Zahl derVerbindungsanlagen 1 Ion 
des Reichs-Telegraphengebietes 
zwischen den Orts-Fernsprech- 
netzen verschiedener Orte (mit 
Einschluß der Verbindungs- 
anlagen in den Bezirks-Fern- 

sprecheinrichtungen) . . . . . 6255 6752 
Vermehrung gegen das Vor- 

jahr um ac Be 546 497 


4. Telegramm- und Fernsprechverkehr. 


Be 
1 
Gesamtzahl der beförderten 
Telegramme . 54678383 54098541 
und zwar 


innerhalb Deutschlands . 37 093096 36 097 966 


| 


|; 
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Ende Ende 
1907 1908 
aus den deutschen Schutz- 
gebieten und dem Aus- 
land SR Era? 
nach den deutschen 
Schutzgebieten und dem 
Ausland 
im Durchgang 
Deutschland $ 
Außerdem Wettertele- 
gramme: 6252 823. 


Im Durchschnitt hatte jedes aufgegebene 
gebührenpflichtige Telegramm im inneren 
Reichs-Te egraphenverkehr 


im Jahre 1907 13,30 Wörter, 


3570249 8761669 


20... 6742916 6980 060 
durch 
{ 2267 122 22583 846 


EL a 
Gesamtzahl der von 
den Fernsprechanstal- 
ten vermittelten Ge- 
spräche . 2. 1466 805 582 1 519 370 970 
und zwar: 


a) zwischen Sprech- 
stellen innerhalb der 
einzelnen ÖOrtsnetze 1215512893 1267 078 323 


b) nach außerhalb, 


zwischen Sprech- 
stellen verschiedener 
ÖOrtsnetze . 251292689 252 292 647 


5. Gebühreneinnahme. 


i Ende Ende 
Gebühreneinnahme im 1907 1908 
Reichs - Telegraphen- M M 
gebiet: 
aus dem Telegramm- 
verkehr Zur 43 013 342 42 226 633 
aus dem Fernsprech- 
verkehr R 92142405 102 272.096 
Gegen das Vorjahr: 
bei der Gesamt -Ge- 
bühreneinnahme . . +13 120075 -+9342 982 
oder 10,75 0/ 6,91% 
bei den Telegrammge- 
bühren allein —+ 1253 242 — 786 709 
oder 3,00 9/9 1,83 %% 


bei den Fernsprech- 
gebühren allein 


oder 


+- 11 866 833 + 10 129 691 
14,78%, 10,99%, 
R. Br. 


Signalwesen. 


Elektrisch betriebene Sirenen. 


Ähnlich den an dieser Stelle!) früher be- 
schriebenen elektrischen Huppen werden in 
neuerer Zeit von verschiedenen Firmen elek- 
trische Motorsirenen auf den Markt gebracht, 
welche auf einem ähnlichen Prinzip wie die 
Nebelhörner und Torpedopfeifen beruhen und 
für Signalzwecke verschiedener Art, z. B. auf 
Fabrikhöfen, für Feueralarm, auf Eisenbahnen, 
in der Schiffahrt usw. Verwendung finden können. 
Der große Vorzug dieser elektrischen Sirenen 
liegt in ihrer einfachen Handhabung, ihrer steten 
Betriebsbereitschaft und inderMöglichkeit, einen 
oder mehrere Apparate von beliebiger Stelle aus 
zu betätigen. Zur Betätigung kann entweder 
die Starkstromleitung vom Motor bis zur Be- 
tätigungsstelle geführt werden, oder es wird das 
Einschalten des Motors durch eine Steuerleitung 


Abb. 29. Motorsirene der A.E.G. 


mit Elementenbetrieb besorgt. Die elektrischen 
Sirenen haben gegenüber Dampfsirenen auch 
den Vorzug, im Winter nicht einzufrieren und 
stets betriebsfähig zu sein. 

Die Lautwirkung bei den Motorsirenen wird 
erzielt durch eine auf die Motorwelle aufge- 
setzte und meist in Kugeln gelagerte Trommel], 
die an ihrem Umfang mit Ausschnitten und im 


') „ETZ“ 1968, S. 208. 445, 961, 1064. 


Elekt 


Innern mit flügelartigen Ansätzen versehen ist; 
sie ist in ein am Rande gleichfalls mit Aus- 
schnitten versehenes Gehäuse eingebaut und 
wird in schnelle Umdrehung versetzt. 

In Abb. 29 ist eine derartige Konstruktion 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft dargestellt, wie sie bei elektrischem 
Bahnbetrieb!) Verwendung findet. 

An einer Stirnseite des Elektromotors ist 
ein Gehäuse angebaut, in welchem eine Flügel- 
radtrommel läuft. Die zentral angesaugte Luft 
wird komprimiert und tritt durch Schlitze am 
Umfang des Gehäuses aus. Die erzeugte Laut- 
wirkung ist eine sehr intensive. Zum Betätigen 
der Gleichstromsirene wird der in Abb. 30 dar- 


Motor 


Abb. 30. Betätigungsschalter der Sirene (Abb. 29). 


gestellte Spezialschalter verwendet, der durch 
besondere Bremsschaltung die Sirene beim Aus- 
schalten plötzlich still setzt. Der Bremswider- 
stand ist in den Schalter selbst eingebaut, so 
daß die Leitungsführung eine sehr einfache ist. 
Es ist so möglich, die kurzen, bellendan Töne 
der gewöhnlichen Dampfsirene in fast derselben 
Exaktheit zu erreichen. Die genannte Firma 
baut zur Zeit nur Gleichstromsirenen einer Größe 
für Spannungen von 110 und 220 V mit Brems- 
schaltung und Drehstromsirenen ohne Brems- 
schaltung für 110 und 120 V bei 50 Perioden. 
Die Drehstromsirenen werden mittels eines ein- 
fachen dreipoligen Ausschalters für 6 Amp an- 
gelassen und abgestellt. 

Eine ganz ähnliche Sirene fabriziert auch 
die ©. Lorenz A.-G. Berlin. 

Die in Abb. 31 dargestellte Konstruktion für 
Betriebsspannungen von 110 und 120 V Gleich- 


‚GE 


Abb. 31. Sirene der Bleriot-Gesellschaft 


strom?) der Soci6öt& Bl6riot in Paris, ist leichter 
gehalten und eignet sich daher auch für Auto- 
mobile. Der allseitig gekapselte Hauptstrom- 
motor trägt auf derin Kugeln gelagerten Anker- 
welle A die aus Aluminium herge- 
stellte Flügeltrommel F, welche 
in einer besonderen Kammer mit 
etwa 6000 Umdr/Min läuft. Die 
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Zündung und Fahrzeugbeleuchtung benutz- 
baren Akkumulatorenbatterie gespeist werden. 
Die Betätigung erfolgt durch Niederdrücken 
eines Knopfes, der den Motorstromkreis schließt. 
Der von der Sirene ausgehende Ton soll bis auf 
500 m sicher vernehmbar sein. 

Eine dritte von den vorigen abweichende 
Konstruktion!) zeigt Abb. 32; sie rührt von der 
Lovell Me Connell 
Mfg. Co. New York 
her und wird unter 
dem Namen „Klaxon“ 
auf den Markt gebracht. 
Der in Kugeln gelagerte 
Motor trägt auf seiner 
vertikalen Achse oben 
ein Rad mit 10 Zähnen 
aus hartem Stahl, wel- 
ches einer Membran 
von 14 cm Durchmesser 
gegenübersteht, so daß 
die Zähne einen im 
Mittelpunkt der erste- 
ren angebrachten An- 
schlag streifen. Da die 
Tourenzahl des Motors 
3000 in der Minute be- 
trägt, so erhält man 500 
Schwingungen pro Sek. 
Der gegenseitige Ab- 
stand zwischen den Zäh- 
nen und dem Anschlag 
ist durch eine exzen- 


Abb. 32. Motorsirene De a an ni 
„Klazon“, läuft, verstellbar. Der 
Schalltrichter, welcher 


die Membran umgibt, ist von ovalem Quer- 
schnitt und steht zu der größeren Achse senk- 
recht. Zum Betriebe des Motors sind sechs 
Trockenelemente erforderlich, die 6 Amp lie- 
fern können. Ptz. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Wendepole für Gleichstrommaschinen. 


[Proc. of the Am. Inst. of El. Eng., Bd. 28, 1909, 
S. 467, 16 S., 10 Abb.] 


John H. Dodd geht von dem Grundsatze 
aus, daß die Kommutierung vollkommen ist, 
wenn das „Ankerfeld“ in der Kommutierungs- 
zone auf den Wert null gebracht ist. Unter 
diesem „Ankerfeld“ versteht er die Summe 
zweier fiktiver Felder, nämlich des nur mit den 
einzelnen Ankerleitern verschlungenen Feldes, 
das heißt des Selbstinduktionsfeldes, und des 
von der ganzen Ankerwicklung hervorge- 
brachten Feldes. Nur dieses resultierende 
„Ankerfeld“ bildet sich in der Maschine ohne 
Wendepole wirklich aus und verläuft ungefähr 
nach Abb. 33. 


Abb. 33. Ankerfeld in der Kommutierungszone einer 
Gleichstrommaschine. 


Für den Entwurf der Wendepole berechnet 
Dodd zunächst in herkömmlicher Weise die 
EMK der Selbstinduktion mit Hilfe der be- 
kannten Formeln und danach bei gegebener 
Umfangsgeschwindigkeit des Ankers die Wende- 
felddichte. Der Wendepolkern ist nach dem 
Gesamtlinienfluß, die Polschuhlänge — in der 
Richtung des Ankerumfanges gemessen — nach 
der Länge der Kommutierungszone zu wählen, 
das heißt, die Polschuhe müssen so lang sein, 
daß sich jeder Ankerleiter zur Zeit seiner Kom- 
mutierung im Wendefeld befindet. Zwecks guter 
Kommutierung erscheint es vorteilhaft, die 
Länge der Polschuhe noch größer zu machen 
als die der Kommutierungszone, trotzdem da- 
mit größere Platzbeanspruchung, erhöhte mag- 
netische Streuung, verringerte Lüftung und 
mehr Polkernmaterial in den Kauf genommen 
werden müssen. 


komprimierte Luft wird auch 
hier aus peripheren Düsen O 
ausgestoßen. Auf der Stirnseite 
ist die Kammer durch ein kreis- 
förmiges Blech B abgeschlossen. 
Der Motor braucht bei 10-12 V etwa 2 Amp 
und kann von einer gleichzeitig für die 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 16. $ 
2) Nach „Le Gönie Civil“, Bd. 56, 1909, S. 9. 


Abb. 34. 


Abb. 35. Abb. 86. 


Linienverteilung längs des halben Ankerumfanges einer Gleichstrommaschine 


Abb. 34 zeigt die Linienverteilung längs des 
halben Ankerumfanges einer Gleichstromma- 
schine ohne Wendepole bei Vollast; Abb. 35 


1) „Electrical World“, Bd. 51, 1909, S. 867. 
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stellt die Veränderung dar, welche durch einen 
Wendepol richtiger Stärke und Polschuhlänge 
hervorgebracht wird; Abb. 36 schließlich veran- 
schaulicht die Wirkung eines Wendepoles, 
dessen Polschuh etwas länger ist, als gerade 
erforderlich. In letzterem Falle ist es wahr- 
scheinlich, daß ein unter der Bürste sich bilden- 
der Funke viel eher erlischt, als bei einer Feld- 
verteilung nach Abb. 34 und 35. 


An Hand der drei Abbildungen können auch 
die besonderen Unterschiede zwischen einem 
Generator und Motor untersucht werden. Bei 
letzterem bewegt sich der Anker nach links; 
der kommutierende Leiter tritt also in ein Feld, 
das sofort kräftig anwächst und nicht eher ab- 
fällt, als bis der Leiter fast die andere Bürste 
erreicht hat. Beim Generator bewegt sich der 
Anker nach rechts, und der kommutierende 
Leiter tritt in ein Feld, das schnell abfällt und 
in ein solches entgegengesetzter Richtung über- 
geht. Hieraus kann man folgende Schlüsse 
ziehen: Beim Motor besteht eine größere Ge- 
fahr des Funkenüberschlagens als beim Gene- 
rator, und weiter, ein reichlich langer Polschuh 
ist beim Motor von besonderem Vorteil, da er 
ein Stück neutralen Feldes zwischen Bürste 
und aktivem Feld einschiebt. Allerdings machen 
sich gerade bei manchen Motoren, z. B. Bahn- 
motoren, die oben erwähnten Nachteile beson- 
ders fühlbar. 

Arnold!) gibt an: 


B-+T—b, 
wo 
B, die auf den Ankerdurchmesser reduzierte 
Bürstenstärke, 


T der Abstand zwischen Nutenmittellinie, 
b die auf den Ankerdurchmesser reduzierte 
Stärke der Kommutatorlamellen. 


Der Querschnitt der Polkerne soll so groß 
gewählt werden, daß sich der Kraftlinienfluß 
stets proportional der Belastung ändert; das 
Eisen derselben darf also bis zum Punkte der 
Überlastung nicht gesättigt sein. Mit der Länge 
des Luftspaltes sollte so weit heruntergegangen 
werden, als es Konstruktionsrücksichten erlau- 
ben. Die Amperewindungen brauchen mit 
Rücksicht darauf, daß die Polkerne ungesättigt 
sind, nur nach der Reluktanz des Luftspaltes 
und den Ankergegenwindungen berechnet zu 
werden. 

Das Hauptgewicht legt Dodd auf die von 
ihm zuerst angegebene Prüfungsmethode, die 
auf dem eingangs erwähnten Grundsatze auf- 
gebaut ist, daß das „Ankerfeld“, in welchem 
sich die kommutierende Spule befindet, den 
Wert null hat. Es ist dann die Änderung des 
Stromes in der Spule eine geradlinige. Legt 
man nun auf den unter der Bürste befindlichen 
Teil des Kommutators die beiden Leitungsenden 
eines Voltmeters, und zwar eine Segmentstärke 
voneinander entfernt, symmetrisch zur achsialen 
Mittellinie der Bürste, so darf das Voltmeter 
keinen Ausschlag geben. Verschiebt man die 
beiden Leitungsenden in eine zur Mittellinie 
unsymmetrische Stellung, so zeigt das Volt- 
meter den durch den Öhmschen Widerstand 
verursachten Spannungsunterschied. 


Die Messungen sollen mit einem Gleich- 
stromvoltmeter vorgenommen werden, das 
einen zentralen Nullpunkt hat und Spannungs- 
unterschiede positiv oder negativ gerichteter 
Ströme bis zu einem Höchstwerte von 3 bis 
5 V anzeigt. 

Dies Verfahren hat den Vorteil, daß die er- 
forderlichen Apparate leicht beschafft werden 
können, daß nach Ansicht des Verfassers an- 
dere Ursachen schlechter Stromwendung, wie 
unebener Kommutator, Verunreinigung der 
Bürsten, Erschütterungen des Bürstenhalters 
oder Hängenbleiben der Bürste im Halter, aus- 
geschaltet werden, und daß die Messung nicht 
notgedrungen bei voller Belastung, normaler 
Spannung oder Umdrehungszahl vorgenommen 
zu werden braucht. Hierbei ist jedoch Voraus- 
setzung, daß der Querschnitt der Wendepolkerne 
genügend groß ist. 

Ob dies zutrifft, kann übrigens durch eine 
Abänderung des Versuches geprüft werden. Zu 
dem Zwecke werden die Wendepole besonders 
erregt, und in einer Meßreihe mit veränder- 
lichem Ankerstrom wird der Erregerstrom so 
eingestellt, daß das an die Segmente unter der 
Bürste gelegte Voltmeter keinen Ausschlag gibt. 
Bei richtiger Bemessun des Polkernquer- 
schnittes sollte dann der seele propor- 
tional dem Ankerstrom sein. 


Im allgemeinen empfiehlt der Verfasser 
noch eine niedrige Kraftliniendichte im Joch 
der Maschine, das teilweise von dem Linienfluß 
der Wendepole durchdrungen wird, und für die 
Regelung des Erregerstromes der Wendepole 
die Verwendung parallel geschalteter induk- 
tiver Widerstände, weiche dieselbe Zeitkonstante 


1) Vgl. auch „ETZ 1909, 8. 465 ff. 


haben wie die Wendepolspulen, so daß letztere 
bei schnell erfolgender Stromänderung, wie 
beispielsweise bei Kurzschluß, den unveränder- 
ten Stromanteil hindurchfließen lassen. bt. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein neuer Schlüpfungsmesser. 
[El. Kraftbetr. u. Bahnen, Bd. 7, 1909, S. 461.) 


F. Horschitz beschreibt einen mit Asyn- 
chronometer bezeichneten neuen Schlüpfungs- 
messer. Dieser kommt in Form und Hand- 
habung einem modernen Tachometer nahe 
(Abb. 37). Das der Schlüpfungsmessung zu- 
grunde gelegte Prinzip gleicht jenem, welches 
der Verfasser für seine Synehronisiervorrich- 


in die Körnergrube zurückgedrückt wird und 
dabei den Stromkreis des Änkers durch einen 
Kontakt schließt. Beim Zurückziehen des 
Apparates schiebt eine Stahlfeder die Welle 
vor, wodurch der Stromkreis wieder geöffnet 
wird. 

Vor der Messung werden die beiden Zähl- 
werke abgelesen, hierauf der Apparat in die 
Körnergrube eingedrückt und nach einiger 
Zeit (l/, bis 1 Minute) zurückgezogen, worauf 
die Zählwerke von neuem abgelesen werden. 
Die Differenzen ergeben die Werte S und Ü. 
Eine Messung der Zeit ist nicht erforderlich. 

Der zugehörige Meßtransformator läßt sich 
zwischen 100 und 600 V in Stufen von 50 V 
umschalten. Die Sekundärspannung beträgt 
stets nur 10 V. 

Der Apparat ist gleich gut für Ein- und 


Abb. 37. Schlüpfungsmesser (Asynehronometer) nach F.i{Horschitz, mit und ohne Schutzhülse. 


tung für Kurzschlußmotoren („ETZ“ 1909, S. 824) 
angibt. Ein geringer, dem Netz entnommener 
Strom wird durch einen Kommutator mit 2 p- 
Segmenten (p=Polpaarzahl des Motors), wel- 
cher die Tourenzahl des Ankers hat, zeitweise 
kommutiert. Der aus dieser Umformung resul- 
tierende Strom ergibt nun aufeinander folgende 
arithmetische Mittelwerte, welche in einer 
Sinuslinie liegen, der Schwingungsdauer im 


Verhältnis der reziproken Schlüpfung (—) 


größer ist als die Schwingungszahl des Netz- 
stromes. Während bei der Synchronisiervor- 
richtung diese langsamen Schwingungen ($) 
durch ein Deprez-Voltmeter sichtbar gemacht 
sind, werden sie beim Schlüpfungsmesser durch 
einen bewickelten Doppel-T- Anker, welcher 
zwischen den Polen eines Hufeisenmagneten 
schwingen kann und ein Zählwerk betreibt, 
registriert. Ein zweites Zählwerk gibt die in 
der gleichen Zeit erfolgten Ankerumdrehungen 
(U)an, so daß nach der Formel er TU die 
Schlüpfung berechnet werden kann. Die Ab- 
leitung dieses Ausdruckes ist in der be- 
sprochenen Arbeit zu finden. 


Sämtliche konstruktiven Teile des Asyn- 


chronometers sind in einem zylindrischen, 
mehrteiligen, durchbrochenen Aluminiumge- 
häuse untergebracht. Auf der Körnerwelle 
sind zwei Schleifringe und ein Satz von Kollek- 
toren von 2, 4, 6, 8 usw. Sektoren aufgekeilt. 
Zu jedem Kollektor gehören je zwei Bürsten, 
von denen jeweils zwei mit der Motorpolzahl 
bezeichnete durch Vermittlung eines kleinen 
Meßtransformators mit dem Netz verbunden 
werden (Abb. 38). Die Körnerwelle treibt auch 


Mehrphasen - Induktionsmotoren verwendbar. 
Der Anker ist leicht und empfindlich, so daß 
er noch 1200 Schwingungen pro Minute 
sicher mitmacht, was bei 50 Perioden/Sek etwa 
40%, Schlüpfung entspricht. Der Stromver- 
brauch beträgt 10 Watt, das Gewicht um 8; 
sch. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Ausnutzung des Brennmaterials 
in Elektrizitätswerken. 


Der auf S. 44 der „ETZ“ 1910 enthaltene, 
der A.E.G.-Zeitung entnommene Bericht über 
die Ausnutzung des Brennmaterials in verschie- 
denen Elektrizitätswerken, zu welchem wir be- 
reits auf Seite 153 eine Berichtigung brachten, 
enthält noch zwei weitere Fehler, welche in- 
zwischen in der Quelle (A. E. G.-Zeitung, Heft 6 
u. 9, 1910) richtig gestellt wurden. 

In der Tabelle auf Seite 44 müssen für das 
Elektrizitätswerk Lindau i.B. folgende Zahlen 
an die Stelle der früheren gesetzt werden: 


336 Wattstd. 
2976 Kal. 
105,7 Pf 


Leistung pro 1000 W.E.. 
Wärmeeinheiten pro KW Std. 
Kosten pro 100000 W.E.. 
Brennmaterialkosten 

pro 1000 KW Std 31,46 M. 


Bezüglich des Elektrizitätswerkes Ozerno- 
witz wird darauf hingewiesen, daß dort auch 
die Dampfanlage mit Rohöl geheizt wird und 
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Abb. 38. Schaltungsschema des Asynchronometers. 


das Zählwerk für die Umdrehungen des Motor- 
ankers. Im rückwärtigen Teil des Apparates 
ist das magnetische System befestigt, dessen 
Anker mit den Schleifringen verbunden ist und 
bei seinen Schwingungen durch ein Klinkwerk 
das Schwingungszählwerk antreibt. 

Die Körnerwelle hat eine kleine achsiale 
Beweglichkeit, so daß sie beim Eindrücken 


das in der Statistik angegebene Rohölguantum 
insgesamt von den Dampfkesseln beziehungs- 
weise Dampfmaschinen und den Dieselmotoren 
verbraucht wurde. Die in der Tabelle ange- 
führten Zahlen dürfen daher nicht zum Vergleich 
für Dieselmotoren herangezogen werden, da 
sie dem Durchschnitt des Dampf- und Diesel- 
motorenbetriebes zusammen entsprechen. 
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Dampfturbinenbetrieb und Ölverbrauch. 
[AE G-Zeitung, Bd. 12, 1910, S. 16.] 


Angaben der Berliner Blektrieitäts-Werke, 
die sich auf die Reduktion des Ölverbrauchs nach 
Einführung der Dampfturbine und Einschrän- 
kung der Kolbenmaschinen-Arbeit in den Außen- 
zentralen beziehen. Das Jahr 1905/06, in dessen 
erstem Teil die Gesellschaft Dampfturbinen be- 
schaffte, zeigt der bis dahin stetig gewachsenen 
Maschinenleistung entsprechend mit 252052 kg 
Zylinderöl (133511 M) und 93 806 ke Maschinen- 
öl 85395 M) ein Maximum in Konsum und 
Kosten. Beide sinken dann mit zunehmendem 
Turbinenbetrieb, wie Tabelle 1 und 2 erkennen 
lassen, außerordentlich schnell bis in 1908/09 auf 
37 beziehungsweise 290%), des Höchstbetrages 
(1905/06). Die beigefügten Werte für 1909/10 
sind vorläufig Schätzungen. Tabelle 3 gibt 
einen Vergleich zwischen den für reinen 
Kolbenmaschinen-Betrieb berechneten und den 
tatsächlichen Ölkosten unter Berücksichtigung 
der Jahresleistung. In der Differenz kommt 
der ökonomische Einfluß der Dampfturbinen 
zum Ausdruck. Dem Sinken der Ölpreise 
tragen, wie die Quelle bemerkt, beide Kosten- 
tabellen Rechnung. 


Tabelle 1. Gesamter Ölverbrauch in kg. 
Zylinderöl Maschinenöl Insgesamt 
Jahr N 

kg % kg |% kg | % 
1904/05 209 348 | 83 83448 | 94] 297796 86 
1905/06 252 052 100 93 806 1100| 345 858 |100 
1906/07 | 158776 | 68) 85910) 91] 244686| 71 
1907/08 93 060 | 37 62410| 66| 155473 | 45 
1908/09 65754 | 26 61290 | 65] 127044 | 37 
1909/10 | ca 47000 | 19] ca 47 000 | 50) ca 94.000 , 27 


Tabelle 2. Gesamter Ölverbrauch in Mark. 
Zylinderöl Maschinenöl Insgesamt 
Jahr ı | 

% M | % M | % 
1904/05 111151 | 83) - 33924 | 96| 145075| 86 
1905/06 133 511 |100 35 395 |100| 168 906 I100 
1906,07 74253 | 56 28940 | 82| 103193 | 61 
1907,08 42505 | 32 25333, 71 67 838 | 40 
1908/09 29012 |. 22 19383 | 55 48395 | 29 
1909/10 | ca 21 000 | 16)ca 15000  42| ca 36 000] 21 


Tabelle 3. Berechneter Minderverbrauch an 
Öl infolge Einführung von Dampfturbinen an 
Stelle von Kolbendampfmaschinen. 


Dchr Geleistete er 
KW Std berechnet tatsächlich| wand 

ze | M M 

1904/05 141 059 129 145 075 145 075 == 

1905/06 166 865 122 163 906 168 906 > 
1906/07 193 400 547 173200) 103193] 70007 
1907/08 207 694 605 180 200 67 838 |112 362 
1908/09 209 899 406 176 900 48 395 |128 505 
1909/10 [ca 210 000 000 |ca174 800 | ca 36 000 |138 800 


Elektrische Ausrüstung der hydroelektrischen 
Anlage am Pescara. 


Die „Societä Italiana di Elettrochimica“ in 
Rom plant gegenwärtig die Errichtung eines 
umfangreichen Elektrizitätswerkes zur Aus- 
nutzung der Wasserkraft des Flusses Pescara 
in der Nähe der Ortschaft Torre de’ Passeri 
(Provinz Teramo). Die elektrische Ausrüstung 
dieser Anlage, welche von der genannten Ge- 
sellschaft an das Tecnomasio Italiano Brown 
Boveri in Mailand vergeben worden ist, um- 
faßt folgende Lieferungen: 


4 Drehstromdynamos von je 8200 bis 
9000 PS, 6000 bis 6600 V, 42 Perioden und 420 
Umdr/Min für unmittelbare Kupplung mit 
Wasserturbinen. Diese Dynamos werden mit 
zwei Lager ohne Erregermaschine gebaut und 
Je etwa 85 t wiegen. 


2 Erregermaschinen für je 400 KW Leistung 
bei 220 V und 600 Umdr/Min; jede einzelne kann 
die ganze, für die Erregung aller 4 Dynamos 
erforderliche Leistung abgeben. 


7 Einpahsentransformatoren von je 3600 KVA, 
von denen je drei in Dreieck-Stern-Schaltung 
zu je,.einer Gruppe zusammengeschaltet sind, 
der siebente Transformator dient als Ersatz. 
Diese Einphasentransformatoren sind für eine 
Übersetzung von 6000/46200 oder bei gleich- 
bleibender Petstune von 6600/51 000 V entworfen 
und für 90.000 V isoliert. Infolge der erwähnten 
Dreieck-Stern-Schaltung beträgt die verkettete 
Phasenspannung an den Sekundärklemmen 
80000 beziehungsweise 88.000 V. 


Die Transformatoren besitzen Ölisolation 
mit künstlicher Kühlung.- Das sich an der 
Oberfläche ansammelnde warme Öl wird von 
hier mittels einer Pumpe abgesaugt und in 
eine Kühlvorrichtung gedrückt, die in einem 
geeigneten Kanal untergebracht ist. Das auf 
diese Weise gekühlte Öl wird hierauf dem 
Transformator an dessen tiefster Stelle wieder 
zugeführt und beschreibt so einen geschlosse- 
nen Kreislauf. 


Die gesamte im Kraftwerk erzeugte elek- 
trische Arbeit wird mittels einer rund 200 km 
langen Doppelleitung nach Neapel geführt, um 
dort in einem von der Soc. Meridionale di Elettri- 
eitä zu erbauenden Unterwerk auf die Gebrauchs- 
spannung herabtransformiert zu werden, und 
zwar ein Teil auf 5300 V für die Stadt Neapel 
und ein Teil auf 27000 V zur Übertragung nach 
Torre-Annunziata. 


Besondere Beachtung verdient diese an sich 
schon bedeutende Anlage durch den Umstand, 
daß es sich um die erste europäische Anlage 
für so hohe Spannung handelt. Bbe. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Änderung der Bezeichnung 
„Stadt- und Vorortsbahn“ in Hamburg. 


Den Namen „Stadt- und Vorortsbahn“ trugen 
bisher die beiden großen hamburgischen Bahn- 
unternehmen, nämlich die im Bau befindliche 
hamburgische Hoch- und Untergrundbahn, die 
von der Siemens & Halske A.-G. und der All- 
gemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft!) erbaut und 
auch betrieben werden wird, und die preußische 
Staatsbahn Blankenese - Ohlsdorf?) nebst der 
Vorortsbahn nach Friedrichsruh. Die Gleich- 
artigkeit der Bezeichnung für beide Bahnen 
rührt daher, daß vor ihrer Erbauung der Plan 
bestanden hatte, ein einheitliches Netz ham- 
burgischer Stadt- und Vorortsbahnen anzulegen. 
Dieser Plan ist längst aufgegeben; jedoch kann 
der bisherige Zustand, der zu dauernden Ver- 
wechslungen führt, auf die Dauer nicht be- 
stehen bleiben. Laut Beschluß des Senates 


ist daher die Bezeichnung für das ham- 
burgische Bahnunternehmen in „Hochbahn“ 
geändert. Der Name Hochbahn wird sich 


schnell einbürgern, da er auch in Berlin allge- 
mein in Gebrauch ist.) Der offizielle Titel der 
Berliner Hochbahn ist allerdings Hoch- und 
Untergrundbahn; diese Bezeichnung hat sich 
aber für den täglichen Gebrauch als zu lang 
und umständlich erwiesen, und auch die dor- 
tige Betriebsverwaltung selbst ist bestrebt, die 
kürzere Bezeichnung Hochbahn einzuführen. 
Es lag daher nahe, diesen Namen, der sich als 
praktisch erwiesen hat, auch in Hamburg anzu- 
wenden unter Vernachlässigung des Umstandes, 
daß ein kleinerer Teil der Bahn unter der Erde 
liegt. Während die Berliner Hochbahn bei 
einer jetzigen Streckenlänge von insgesamt 
17,9 km nicht weniger als 9,4 km Untergrund- 
bahn umfaßt und daher vorwiegend unter der 
Erde liegt, werden in Hamburg von 27 km 
Bahnlänge nur etwa 7 km als Tunnel ausge- 
führt. Diese Bahnanlage ist daher in der Tat 
überwiegend eine Hochbahn. Dem Senats- 
beschluß entsprechend hat auch die bisherige 
Bauverwaltung für die elektrischen Stadt- und 
Vorortsbahnen zu Hamburg, Siemens & Halske 
A.-G. und Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft, 
ihre Bezeichnung geändert in „Bauverwaltung 
für die elektrische Hochbahn zu Hamburg, 
Siemens & Halske A.-G. und Allgemeine Elek- 


trieitäts-Gesellschaft“. (Hamb. Nachrichten.) 


Wirtschaftliche Bedeutung der großen Über- 
landzentralen für die Entwicklung des Klein- 
bahnwesens. 


Über die wirtschaftliche Bedeutung der 
großen Überlandzentralen für die Entwicklung 
des Kleinbahnwesens machte O. Petri, Nürn- 
berg, auf dem XV. Internationalen Straßenbahn- 
und Kleinbahn-Kongreß zu München beachtens- 
werte Ausführungen. Nur vier Städte über 
35000 Einwohner in Deutschland besitzen noch 
keine Straßenbahnen; im Jahre 1906 besaß 
Deutschland ein nebenbahnähnliches Kleinbahn- 
netz von 8232 km, welches in den dichtbevöl- 
kerten Gegenden, den Industriebezirken, in 
der Hauptsache elektrisch betrieben wird. Wie 
das Beispiel von Belgien und Frankreich zeigt, 
ist der Betriebsüberschuß der Kleinbahnen sehr 
gering, in Belgien z. B. 3,16%), in Frankreich 
nur 1,5%, während Deutschland mit 2,48%, in 
der Mitte steht. In erster Linie ist daran neben 
den gesteigerten Löhnen die Kohlenteuerung 
aid: Über die Zugkraft- und Stromkosten 
in Pf gibt folgende Zahlentafel Aufschluß: 


) „ETZ“ 1906, $. 867. 
9) „ETZ* 1909, S. 959 u. Forts. 
8) Trifft nicht ganz zu. 


So 

le 

nah 

EEE 

NN 

Da 
Zugkraftkosten in | höchstens... | 31,8 \ 40,8 
9% der gesamten < wenigstens..| 11,9 | 19,1 
Betriebsausgaben | in d. Mehrzahl | 20,0 | 28,0 
Zugkraftkosten höchstens, .. 7,6 | 18,8 
für das gefahrene ? wenigstens. . 2,1 4,2 
Rechnungskm | in d. Mehrzahl 50| 7,5 
Stromkosten 12,0 | 17,0 


wenigstens. . 4,0 6,4 


in d. Mehrzahl 6,5 


höchstens... 
für 1 KW Std 


Eine Erniedrigung der Stromkosten kann 
erzielt werden durch Erzeugung der elektri- 
schen Energie in sehr großen Kraftwerken mit 
den größten nur ausführbaren Stromerzeugern. 
Die Lage der Kraftwerke ist in die Nähe der 
Kohlenfelder oder an Wasserkräfte zu verlegen. 
Die Ersparnisse liegen dann zum Teil in der 
Vereinfachung der Verwaltungskosten, Vermei- 
dung kostspieliger Aushilfsmaschinen und Er- 
sparnis an Fracht und Arbeitslöhnen, zum Teil 
in der Verwendung großer und ökonomisch 
besser arbeitender Maschinen begründet. Wie 
beträchtlich diese Verbilligung ist, geht aus dem 
Beispiel des Rheinisch-Westfälischen Elektrizi- 
tätswerkes in Essen a. Ruhr hervor, welches bei 
einer jährlichen Leistung von 50 bis 100 Mill. 
KW Std für die Verzinsung, Abschreibung usw. 
des Anlagekapitals mit einem Betrage von nur 
rund 300 M für das an den Sammelschienen 
lieferbare Kilowatt auskommt, während man im 
allgemeinen bei kleineren Werken bisher bis 
zu 1000 M für die gleiche Leistung ansetzte. 

Das Essener Werk liefert 1 KW Std für 
4,5 Pf, während die kleineren Werke Dortmund 
und Düsseldorf etwa 7 bis 7,5 Pf Selbstkosten 
haben. Einer großen oberschlesischen Über- 
landzentrale, welche im Jahre 1906 37 Mill. 
KW Std abgab, kostete 1 KW Std sogar nur 
2,73 Pf. Nimmt man einen Einheitsstrompreis 
von etwa 6Pf für 1KWStd an, so kommt man 
auf eine um 1,37%/, im Mittel höhere Verzinsung 
des Anlagekapitals als bisher. 

Neuerdings werden die Talsperren, mit 
Überlandzentralen verbunden, zur Stromliefe- 
rung herangezogen, wie die Urffttalsperre in 
der Eifel; dieselbe versorgt den Stadt- und 
Landkreis Aachen, Düren, Schleiden usw. mit 
elektrischer Arbeit zum Preise von rund 
3,9 Pf/KW Std. 

Eine weit größere Zukunft aber als diese 
Kraftwerke haben diejenigen Überlandzentralen, 
welche den Wasserreichtum der Gebirgsländer 
ausnutzen. In den letzten zehn Jahren sind die 
mit Wasserkraft betriebenen Werke in über- 
raschend großer Zahl gewachsen, wofür Italien 
ein Beispiel gibt, wo seit 1898 über 400000 PS 
ausgebaut worden sind, während bis zum Jahre 
1898 die Leistung der gesamten Wasserkraft- 
anlagen nur etwa 60000 PS betrug. Die aus- 
nutzbaren Wasserkräfte in Deutschland werden 
auf 2 bis 2,5 Mill. PS geschätzt; die Hälfte da- 
von entfällt auf das rechtsrheinische Bayern 
und Baden. In Baden allein können etwa 
450000 PS, das heißt 30 PS/qkm Bodenfläche, 
gewonnen werden; die badische Regierung be- 
absichtigt, sich mit dem Ausbau von Wasser- 
kräften selbst zu befassen und sich die für 
ihren Betrieb, besonders den Eisenbahnbetrieb, 
nötigen Kräfte zu sichern. Ähnliches beabsich- 
tigt die bayerische Staatsregierung. Die noch 
gewinnbaren staatlichen Wasserkräfte belaufen 
sich auf rund 300 000 PS, wobei jedoch nur die- 
jJenigen Wassermengen gerechnet sind, die 
während des ganzen Jahres gleichmäßig vor- 
handen sind; während bei Nutzbarmachung der 
wechselnden Wassermengen durch Staubecken 
dieser Betrag um das doppelte bis dreifache 
erhöht werden könnte. j 

Bei Wasserkraftanlagen kann die elektrische 
Arbeit also erheblich billiger geliefert werden, 
als bei Kraftwerken mit Dampfbetrieb; rechnet 
man mit einem Preise von 3 Pf, anstatt wie 
oben angenommen, mit 6 Pf Erzeugungskosten 
für 1 KW Std, so ergibt sich im Mittel eine um 
2,340/, bessere Verzinsung des Anlagekapitals 
als bisher. 

Inder sich an den Bericht des Herrn Petri 
anschließenden Besprechung macht Herr von 
Merezyng, St. Petersburg, darauf aufmerksam, 
daß auch in Rußland neuerdings die Verwen- 
dung der natürlichen Wasserkräfte zur Erzeu- 
gung der elektrischen Kraft zunehme. Von den 
jetzt jährlich erzeugten 400 Mill. KW Std wer- 
den etwa der vierte Teil für Kraft- und der 
Rest für Lichtzwecke verwendet. Da Rußland 
zum größten Teile ein Flachland ist, so sind, 
mit Ausnahme des Kaukasus, keine Gebirgs- 
flüsse vorhanden, dafür aber große Ströme mit 
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starken und langen Gefällen. Fürs erste kämen 
die Stromschnellen des Dnjepr in Frage sowie 
die Gefälle der Dwina und des Wolchow. Die 
Wasserbauverwaltung von Rußland beschäftigt 
sich jetzt eingehend mit der Frage der Nutzbar- 
machung dieser Wasserkräfte. Vo. 


Stromverbrauch elektrischer Bahnen. 
[The Eleetrieian, Bd. 63, 1909, S. 552 u. 954, 4 Sp.) 

R.S. Pichler berichtet über die günstigen 
Erfolge in bezug auf Stromersparnis, die er bei 
der Straßenbahn Aberdeen dadurch erzielt hat, 
daß er die Wagenführer genau mit der Hand- 
habung der Fahrschalter vertraut machte und 
ihnen die Möglichkeit der Stromersparnis durch 
richtiges Schalten vor Augen führte. Da in 
England die Strompreise sehr hoch sind, so ist 
die Ersparnis an Strom ganz wesentlich; die 
Stromkosten machen hier 23 bis 30%), der ge- 
samten Unkosten aus. In Aberdeen wurden im 
ersten Jahr nach Einführung der Wagenführer- 
belehrung an Strom 6°/, entsprechend 12800 M, 
gespart. Als weitere Folge des geringeren 
Stromverbrauches ergab sich eine geringere 
Erwärmung der Motoren und daraus hervor- 
gehend längere Lebensdauer derselben. Es 
wird empfohlen, in die Wagen Zähler einzu- 
bauen, an denen die Wagenführer ihren Strom- 
verbrauch ablesen können, indem sie so sich 
selbst beobachten. Von mehreren Straßenbahnen 
werden 10- bis 15-prozentige Ersparnisse nach 
Einbau der Zähler angegeben. Auch auf die 
Verwendung von Nebenschlußmotoren für Strom- 
rückgewinnung zum Zwecke größerer Strom- 
ersparnis wird hingewiesen. Vo. 


Künstliche Lufterneuerung in den Wagen 
der Chicagoer Straßenbahn. 
[El. Railway Journ., Bd. 34, 1909, S. 621, 2 Sp-, 
3 Abb.] 

Die Chicagoer Straßenbahn-Gesellschaft hat 
in ihren neuen Zahlkastenwagen eine bemer- 
kenswerte Anlage für ständige Lufterneuerung 
angebracht. Ein auf dem Perrondache am 
Oberlicht aufgestellter elektrisch betriebener 
Ventilator saugt ständig aus einem breiten 
Kanal, welcher im Wagen unmittelbar unter 
dem Laternendache angebracht ist und mit 
dem Wageninnern durch gleichmäßig verteilte 
Öffnungen in Verbindung steht, die verbrauchte 
Luft nach außen ab. Die Frischluft strömt durch 
unter den Wagensitzen befindliche Öffnungen 
im Fußboden eın, bestreicht die dort liegenden 
elektrischen Heizkörper und gelangt so, im 
Winter vorgewärmt, ins Wageninnere. Die 
Luftgeschwindigkeit ist so gering gewählt, daß 
kein lästiger Zug bemerkbar ist. Die Anord- 
nung soll sich gut bewähren. Vo. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Elektrisch betriebene Walzenstraßen. 


|Proceed. Am. Inst. of El. Eng., Bd, 28, 1909, 
S. 781 ff.] 


Der elektrische Antrieb läßt die jeweilige 
Belastung der Walzen erkennen; er gestattet 
vorteilhafteste Verteilung der Kraftabgabe zwi- 
schen Schwungmassen und Motor, gibt Unter- 
lagen für zweckmäßigste Kalibrierung der 
Walzen, schützt diese vor Bruch und vermeidet 
Belastungsstöße in der Zentralee Man kann 
auch den Strom begrenzen, ohne daß der Motor 
stehen bleibt, und dadurch Verluste verhüten. 
E. Friedlander empfiehlt, Diagramme über 
die Zahl der im ungünstigsten Falle gleich- 
zeitig zu walzenden Stücke und den erforder- 
lichen Kraftbedarf aufzustellen und hierfür Mo- 
tor und Schwungrad zu bemessen. Die über 
den durchschnittlichen Kraftverbrauch liegen- 
den Belastungsstöße sollen möglichst von der 
Zentrale ferngehalten werden (durch Puffer- 
batterien oder Ilgner-Umformer). Schwung- 
massen sind oft schädlich; bei den ersten kurz 
dauernden Stichen liefern die Schwungmassen 
viel Energie, nehmen aber bei den letzten 
langen Stichen häufig Arbeit auf.!) Im Gegen- 
satz zum Dampfbetrieb kann man bei elektrisch 
angetriebenen Reversierstraßen den Block lang- 
sam einführen, die Geschwindigkeit nahezu 
selbsttätig vergrößern und diese wie auch die 
Stromaufnahme genau einstellen, während die 
Dampfmaschine geschickter Wärter bedarf und 
keine Geschwindigkeitsregulierung und Aus- 
nutzung der Expansion des Dampfes gestattet. 
Auch kann man hierbei keine Energie zurück- 
gewinnen wie beim Elektromotor, der beträcht- 
liche Mengen wieder zurückliefert. Am geeig- 
netsten ist für solche Antriebe der Gleichstrom- 


motor. % HA, 
Walzwerksmotoren. 
[Proceed. Am. Inst. of El. Eng., Bd. 28, 1909, 
S. 789 ff.] 


E. W. Jearsley empfiehlt, beim Entwerfen 
von Walzenstraßen mehr als bisher auf die 


ı) Vgl. „ETZ' 1909, S. 1154. 


Charakteristik des Motors Rücksicht zu neh- 
men. Die Vorteile des Durchlaufens der Haupt- 
motoren sind so groß, daß man tunlichst keine 
Umkehrwalzwerke baucn sollte. In den schmutzi- 
gen, feuchten und gasgeschwängerten Betrieben 
müssen alle Motoren vollkommen gekapselt oder 
in besonderen Räumen aufgestellt werden. Auto- 
matische Steuerungen sind möglichst anzustre- 
ben, und es sind die einzelnen Apparate wie 
auch die Widerstände ausreichend stark zu hal- 
ten. Von Hand zu bedienende Apparate sollen 
nicht mehr als 250 V führen. OH. 


Verschiedenes. 


Italienische Preisausschreiben. 


Das italienische Ackerbauministerium hat 
eine Anzahl internationaler Wettbewerbe für 
Erfindungen zum Schutze gegen Be- 
triebsunfälle ausgeschrieben, von denen wir, 
außer der auf S. 252 der „ETZ“ 1910 besproche- 
nen Aufgabe über Erdung in elektrischen An- 
lagen, folgende erwähnen möchten: 


1. Preis von 4000 Lire für einen Apparat zur 
Aufstellung neben den Antriebsscheiben, um 
das Auflegen von Riemen während der 
Bewegung zu bewirken. 

2. Preis von 4000 Lire für einen transpor- 
tablen Apparat, der sich zum Auflegen von 
Riemen auf Scheiben eignet, deren Durch- 
messer geringfügige Abweichungen vonein- 
ander haben, und die auf Wellen von ver- 
schiedenem Durchmesser montiert sind. 

3. Preis von 2000 Lire für einen Apparat, der 
geeignet ist, die Gefahren zu vermindern, 
denen die Arbeiter bei der kalten Bearbei- 
tung von Metallen, und zwar bei der Ein- 
führung von Blei-, Zinn-, Kupfer- und 
Messingbändern beziehungsweise -blechen 
zwischen die Walzen, ausgesetzt sind. 

Der Wettbewerb schließt mit dem 31. XII. 
1910. Die eingereichten Arbeiten und die 
Apparate verbleiben Eigentum der Bewerber, 
doch behält sich das Ministerium vor, die bezüg- 
lichen Beschreibungen und Zeichnungen nach 
Beendigung des Wettbewerbes zu veröftent- 
lichen. Die Preise sind nicht teilbar und wer- 
den nur jenen Bewerbern zuerkannt, die mög- 
lichst zufriedenstellende Lösungen eingereicht 
haben. Die Verteilung der Preise erfolgt nach 
Anhörung von Preisrichtern. 


Amerikanische Ausstellung Berlin 1910. 


Der von uns seiner Zeit!) gemeldete Plan 
einer amerikanischen Ausstellungin Ber- 
lin 1910 ist vorläufig aufgegeben worden. Es 
handelte sich dabei um ein Privatunternehmen, 
dessen materielle Förderung das Reichsamt des 
Innern kürzlich abgelehnt hat. 


Verein Deutscher Ingenieure. 


Der Verein hält seine diesjährige Jahres- 
versammlung in der Zeit vom 26. bis 30. Juni 
in Danzig ab. Näheres durch die Geschäfts- 
stelle, Berlin, Charlottenstr. 43. 


Deutsche Bunsen-Gesellschaft 
für angewandte physikalische Chemie. 


Die Gesellschaft hält in den Tagen vom 
5. bis 8. V. 1910 ihre 17. Hauptversammlung 
in Gießen ab. Außer zahlreichen Einzelvorträgen 
wird in besonderen zusammenfassenden Vor- 
trägen die neuere Entwicklung der Elektro- 
chemie besprochen werden. Nähere Auskunft 


erteilt‘ die Geschäftsstelle der Gesellschaft, 
Leipzig, Mozartstr. 7. 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Il. Ankündigungen. 
Elektrotechnischer Verein. 


Der Elektrotechnische Verein hält am 22. II. 
1910 im Langenbeckhause, Ziegelstr. 10/11 eine 
ordentliche Sitzung ab. 

Auf die Tagesordnung dieser Sitzung sind 
folgende Vorträge gebracht worden: 


1. Herr Albert Gartz, diplomierter Kaufmann: 
„Die bisherigen Ergebnisse der Elektrizitäts- 
Genossenschaften, oder: Was soll der In- 
genier von den Genossenschaften wissen.“ 

2. Herr Ingenieur Martin Hochstädter: „Di- 
elektrische Eigenschaften von Hochspan- 
nungskabeln,insbesondere solcher für höchste 
Betriebsspannungen“. 


Beginn der Sitzung pünktlich 8 Uhr abends. 


Der Vorsitzende: 
von Siemens. 


) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 663, 1031. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


Die XVIII. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 25. bis 28. Mai in Braunschweig statt- 
finden. 

Für Mittwoch, den 25. Mai, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses 
anberaumt werden; am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft im Wil- 
helmsgarten statt. 

Donnerstag, den 26. Mai, finden Vormittags 
und Nachmittags geschäftliche - Sitzungen, 
Berichte des Vorstandes und der Kommissionen 
sowie Vorträge statt. Für den Abend ist ein 
Festessen im Wilhelmsgarten vorgesehen. 

Am Freitag, den 27. Mai, ist Vormittags 
wiederum eine geschäftliche Sitzung und es 
werden die das 'T'hema der Jahresversammlung 
betreffenden Vorträge gehalten. Am Nach- 
mittage dieses Tages finden technische Besich- 
tigungen statt. 

Am Sonnabend wird ein Ausflug nach Gos- 
lar und Harzburg unternommen werden. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm aufgestellt, welches Besichtigung von 
Museen, der Altstadt, der Burg Dankwarderode, 
des Domes, des Rathauses, einer Konserven- 
fabrik, sowie einen Ausflug nach dem Sternhaus 
enthält. 

Es sind folgende Vorträge angemeldet und 
vom Vorstande angenommen worden: 


1. Prof. Peter Behrens, Berlin: „Kunst in der 
Technik“. 


2. Oberingenieur H. Wallem, Berlin: „Die 
Elektrizität in der Landwirtschaft und ihre 
Beziehungen zu den Überlandzentralen“. 


3. Dr.=Öng. B. Monasch, Augsburg: „Indirekte 
Beleuchtung mit hochkerzigen Wolfram- 
lampen“. 

4. J. W. Fr. Hofmann, London: „Meß- und 
Wertfehler bei Zählerprüfungen“. 


Ernst Wagmüller, Berlin: „Neuere auto- 
matische Schaltapparate und Geschwindig- 
keitsmesser“. 

6. Dr.=Sjng. Dr. phil. Leo Lichtenstein, Char- 
lottenburg: „Über die neuesten Fortschritte 
auf dem Gebiete der elektrischen Kabel für 
besonders hohe Spannungen“. 


(1 8 


7. Dr. Wasmus, Hamburg: „Verfahren zum 
Betriebe von Röntgenröhren“. 


8. Direktor Richard Meyer, Dieringhausen: 
„Die Rentabililät von Überlandzentralen“. 


9. Dipl.-Sug. Oberingenieur A. Vietze, Halle: 
„Die genossenschaftlichen Überlandzen- 
tralen“. 


10. Dipl.=-Sng. W. Weicker, Hermsdorf: „Die 
Prüfung von Hochspannungsfreileitungs-Iso- 
latoren auf Entladungserscheinungen“. 


ll. R.vanCauwenberghe: „Der Hauptschluß- 
Nebenschluß - Kommutatormotor für Ein- 
phasenstrom als Motor und als Generator“. 


12. M. Albrecht, Frankfurt a.M.: „Beleuchtung 
mit Hilfe von Reduktoren (Kleintransforma- 
toren) und niedervoltigen Lampen“. 


13. Prof. R. Hundhausen, Dresden: „Ein allen 
Anforderungen entsprechendes System von 
unverwechselbaren Installationssicherun- 
gen“. 

14. Oberingenieur W. Wissmann, Berlin: „Über 
eine neue Lampentype auf dem Gebiete der 
Flammenbogenlampen‘. 


15. Fritz Lux, Ludwigshafen a. R.: „Über einen 
neuen Frequenz- und Geschwindigkeits- 
messer mit Vorführung des Apparates“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Görges, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Betrifft Draht- und Kabelkommission. 


Die Draht- und Kabelkommission hat einem 
bei ihr gestellten Antrage folgend neue Be- 
stimmungen über Normalien für Fassungsadern 
ausgearbeitet und wird der Jahresversammlung 
vorschlagen, in den „Normalien für Leitungen“ 
den Abschnitt ©. wie untenstehend angegeben 
abzuändern. Es wird des weiteren in Vorschlag 
gebracht werden, daß die neuen Bestimmungen 
mit dem 1. VII. 1910 in Kraft treten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


— —_—__— 
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Entwurf 
zu einer neuen Fassung des Abschnittes C, 
der Normalien für Leitungen. 


C. Normalien für Fassungsadern. 


Fassungsadern geeignet zurInstallation inundan 
Beleuchtungskörpern für Spannungen bis 250 V. 


Bezeichnung N. F. A. 


Die Fassungsader besteht aus einem massiven 
oder mehrdrähtigen Leiter von 0,5 qmm Kupfer- 
querschnitt. 

Die Kupferseele ist feuerverzinnt und mit 
einer vulkanisierten Gummihülle umgeben, deren 
Wandstärke 0,4 mm betragen soll. Über dem 
Gummi befindet sich eine Umklöppelung aus 
Baumwolle, Hanf, Seide oder ähnlichem Material, 
welches auch in geeigneter Weise imprägniert 
sein kann. Diese Adern können auch mehrfach 
verseilt werden. 

Eine Fassungs-Doppelader (Bezeichnung 
N.F.A. 2) kann auch aus zwei nebeneinander 
liegenden nackten Fassungsadern, die gemein- 
sam wie oben umklöppelt sind, bestehen. 

Die Gummimischung soll den Vorschriften 
unter A. II entsprechen. 

Die Fassungsadern sind in trockenem Zu- 
stande einer halbstündigen Durchschlagsprobe 
mit 1000 V Wechselstrom zu unterziehen. Bei 
Prüfung einfacher Fassungsadern sind zwei5 m 
lange Stücke zusammen zu drehen. 

Die höchstzulässige Stromstärke für diese 
Fassungsader beträgt 6 Amp. 


Betrifft Leitsätze über den Schutz 
der Gebäude gegen den Blitz. 


In dem Abdruck der Leitsätze über den 
Schutz der Gebäude gegen den Blitz in der 2, 
3. und 4. Auflage des Normalienbuches befindet 
sich ein Druckfehler, indem unter Nr. 5 für un- 
verzweigte Leitungen ein Querschnitt von 
1000 qmm angegeben ist, während es heißen 
muß 100 qmm. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


1I. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
(Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Honbiionelsts 3, Tel. II. 1168 
zu richten. 


Außerordentliche 
Vereinsversammlung am 8. März 1910. 


Vorsitzender: 
Direktor L. Sehröder. 


Ik 
-Sitzungsbericht. 


Tagesordnung: 


l. Vortrag des Herrn Ingenieurs Bandow, 
Berlin, über: „Das Wechselstrom-Bahnsystem 
Bergmann-Westinghouse“. 

2. Vortrag des Herrn Dr. Siegfr. Guggen- 
heimer, Nürnberg, über: „Ein neues Dreh- 
spul-Meßinstrument für Gleich- und Wechsel- 
strom“. 


Der Vorsitzende teilte zunächst mit, daß 
Herr Geheimrat Dr. W. v. Siemens und Herr 
Geheimer Ober-Postrat Christiani verhindert 
sind, zu erscheinen und ferner, daß der Vortrag 
des Herrn Dr. Guggenheimer ausfallen müsse, 
weil eine Auslandsreise den Vortragenden am 
Erscheinen verhindert. 

Herr Ingenieur Bandow sprach sodann 
über „Das Wechselstrom-Bahnsystem Bergmann- 
Westinghouse“. Hieran knüpfte sich eine Dis- 
kussion, an welcher die Herren R. Richter, 
P. Müller, Fleischmann, Eichberg, Stege- 
mann, Öronbach und der Vortragende sich 
beteiligten. 

_ Vortrag und Diskussion werden in späteren 
Heften der „ETZ* zum Abdruck kommen. 


In der Sitzung waren 33 Gäste anwesend. 
Nächste ordentliche Sitzung: 
Dienstag, den 22. März 1910. 


Schröder, du Bois, 
Vorsitzender. Schriftführer. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Systematik der Synchronisierschaltungen. 


Auf Herrn Prof. Dr. TEICHMÜLLERs Erwide- 
rung auf S.1134 der „ETZ“ 1909 erlaube ich mir 
kurz zu bemerken, daß, wer in Schaltungen 
bewandert ist, die Verwandtschaft der beiden 
in Abb. 35 und 36 skizzierten Schaltungen er- 
kennt, wie ich auch gleich nach Entdeckung 
der ersten für Gleichstrom auf die zweite für 
Wechselstrom gekommen bin. 

Bei dieser Gelegenheit möchte ich noch auf 
eine ähnliche, bereits praktisch erprobte Schal- 
tung aufmerksam machen, die jeden Irrtum 
beim Schalten von Wechselstrommaschinen aus- 
schließt, insbesondere wenn dieselben mittels 
Umschaltern auf verschiedene Stromkreise be- 
ziehungsweise Sammelschienengruppen ge- 
schaltet werden können, und verschiedene Zen- 
tralen parallel arbeiten sollen. Bei dieser Schal- 
tung, die in Abb. 39 dargestellt ist, werden die 


Abb. 39. 


Spannungen .und Frequenzen direkt vor und 
hinter den Hauptausschaltern der zuzuschalten- 
den Maschine mittels eines an den Phasenindi- 
kator und Spannungsmesser angeschlossenen 
vierpoligen Umschalters miteinander verglichen. 
Es müssen also beim Einschalten einer Maschine 
zuerst die Umschalter bedient, dann der vier- 
polige Meßschalter auf diese Maschine einge- 
stellt, und zuletzt bei richtiger Spannung und 
Frequenz der betreffende Maschinenschalter ein- 
eschaltet werden. Selbstredend gilt diese 
ee auch für Drehstrommaschinen, indem 
bei ihnen auch nur zwei Phasen verglichen 
werden. 
Hiermit wird wohl auch die Prioritätsfrage, 
die sich eigentlich auf letztgenannte Schaltung 
bezog, ihre Erledigung gefunden haben. 


Teuchern, 7. I. 1910. Th. F. Leibius. 


Erwitderung. 


Die Prioritätsfrage bezog sich also „eigent- 
lich“ auf eine Schaltung, von der bisher über- 
haupt noch nicht die Rede war; das konnte 
ich freilich nicht wissen. Eine Verwandtschaft 
erkenne ich nur zwischen den beiden von Herrn 
LEIBIUS veröffentlichten Schaltungen („ETZ“ 
1909, S. 1134, Abb. 35 und der heute veröffent- 
lichten). Die Schaltungen in meinem Aufsatze 
(„ETZ“ 1909, S. 1039), an die Herr LEIBIUS die 


Erörterung angeknüpft hat, scheiden vollständig 
aus. Selbstverständlich — denn bei einer syste- 
matischen Behandlung der Synchronisierschal- 


tungen muß man auf sie kommen — ist die 


jetzt von Herrn LEIBIUS veröffentlichte Schal- 


tung im II. Bande meines Lehrgangs, aus dem 
mein Aufsatz ein kleiner Auszug war, auch be- 
handelt, aber ihrem anderen Charakter ent- 
sprechend in einem anderen Abschnitt, nämlich 
unter „Synchronisierschaltungen für Anlagen 
mit zwei Schienensystemen mit Spannungs- 
wandlern“. Die sie enthaltende Tafel ist seit 
beinahe 2 Jahren fertig gezeichnet und in Be- 
nutzung; nur in unwesentlichen Einzelheiten 
weicht die dort abgebildete Schaltung von der 
des Herrn LEIBIUS ab. Ich werde aber Herrn 
LEIBIUS die von ihm beanspruchte Priorität 
natürlich nicht streitig machen. 
Karlsruhe, 25. II. 1910. 

Dr. Teichmüller. 

Wir schließen hiermit diese Erörterung. 

DES: 


Neue Präzisions-Millivolt- und Amperemeter 
£ l 
für Gleich- und Wechselstrom. 


Die Schaltung des von Herrn P. GOSSEN in 
der „ETZ“ 1910, S. 143, beschriebenen Instru- 
mentes zur Messung von Wechselströmen mit 
Thermoelementen ist bereits von WERTHEIM- 
SALOMONSON in der „Phys. Zeitschr.“ 1906, 5. 463, 
angegeben. Der Verfasser hat ferner übersehen, 
dab in den Tätigkeitsberichten der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt („Zeitschr. f. Instru- 
mentenkunde“ 1907, S. 149; 1908, S. 143; 1909, 
S. 146 sowie kurze Referate in der „ETZ“ 1908, 
S. 432 und S. 1177; 1909, S. 780) von mir ein sehr 
ähnliches Instrument zur Messung schwacher 
Wechselströme angegeben ist, bei dem noch 
höhere Stromempfindlichkeiten durch Ein- 
schließen in ein evakuiertes Gefäß erzielt wor- 
den sind. Dort („Zeitschr. f. Instr.“ 1909, S. 780) 
ist auch nachgewiesen, daß die von Herrn 
GOSSEN gleichfalls bemerkten Abweichungen 
der Angaben für Gleichstrom und für Wechsel- 
strom bei Thermoelementen mit einem Tempe- 
raturkoeffizienten des Widerstandes dadurch 
hervorgerufen werden, daß bei Gleichstrom 
durch den Peltier-Effekt die Temperatur und 
damit der Widerstand des Elementes für die 
beiden Stromrichtungen verschieden wird, und 
deshalb das Mittel der Ausschläge um einen 
N Betrag unrichtig gemacht (vergrößert) 
wird. 

Eine zusammenfassende Arbeit über diesen 
Gegenstand wird in der nächsten Zeit in der 
„Zeitschr. f. Instrumentenkunde“ erscheinen. 


Charlottenburg, 10. II. 1910. 
H. Schering. 


Erwiderung. 


Aus der präzisen Umgrenzung des Patent- 
anspruches der Anmeldung vom 9. XII. 1908 
über „Wechselstrom -Meßgerät“ wird Herrn 
SCHERINGs Behauptung meiner Unkenntnis der 
von ihm angeführten Veröffentlichungen auch 
über die Tätigkeit der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt bezüglich Wechselstrommessungen 
nach Angabe von WERTHEIM-SALOMONSON glatt 
widerlegt; deshalb habe ich auch in meiner 
Abhandlung die Schaltung nicht als Priorität 
für mich beansprucht, trotzdem dieselbe in 
ihrer vereinfachten Form, abgesehen von dies- 
bezüglichen Patentbeschreibungen, weder in der 
„ETZ* noch an anderer Stelle bisher veröffent- 
licht wurde. Ungefähr fünf Monate später, im Mai 
1909 veröffentlicht Herr SCHERING im Tätigkeits- 
bericht der Physikalisch - Technischen Reichs- 
anstalt auf Seite 146 der „Ztschr. f. Instr.“ 
Versuche, welche tatsächlich allmählich eine 
entfernte Ähnlichkeit mit meinen früheren 
Versuchen zeigen, aber bald wieder eine voll- 
kommen andere Richtung annehmen. Der 
Unterschied der von mir gleichzeitig mit WERT- 
HEIM-SALOMONSON und unabhängig von ihm ge- 
fundenen Schaltung besteht eben in der Än- 
zahl der verwendsten Schaltungselemente, vor 
allen Dingen aber in der Stärke der Thermo- 
elemente selbst. Meine Schaltung verfolgt ge- 
rade den entgegengesetzten Zweck der von 
Herrn SCHERING benutzten. Wie Herr SCHERING 
selbst auf S. 147 der „Ztschr. f. Instr.“ 1909, 
anführt, bezweckt die letztere, geringe Strom- 
stärken zn messen, und aus den früheren Tätig- 
keitsberichten ist auch stets ohne jede Rück- 
sicht auf den Spannungsabfall nur von Strom- 
empfindlichkeiten von ca 5 bis 10 Milliampere die 
Rede. Im Gegensatz hierzu habe ich in meiner 
Veröffentlichung auf S. 143 der „ETZ“ 1910 von 
vornherein die Notwendigkeit des normalen 
Spannungsabfalles energisch betont, um mit 
Nebenschlüssen verwendbare, in Spitzen ge- 
lagerte Instrumente überhaupt herstellen zu 
können, mit denen die in der Starkstrom- 
praxis vorkommenden Wechselstromintensitäten 
bis zür Größenordnung von eventuell mehre- 
ren 1000 Amp präzis meßbar sind. Ich erkläre 
also ausdrücklich, und dies geht auch aus 
meiner Arbeit hervor, daß es mir von vorn- 
herein fern lag, besonders hohe Stromempfind- 
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lichkeiten mit meinen Millivoltmetern zu er- 
zielen. Diese Notwendigkeit liegt ja auch 
überhaupt nicht vor, da in viel einfacherer Art 
mit Dvynamometern unter Umständen Faden- 
dynamometern noch höhere Stromempfindlich- 
keiten erzielt werden können, als von Herrn 
SCHERING mit den von ihm angegebenen 
Mitteln erreicht sind. Nach meiner Konstruk- 
tion sind übrigens seit mehreren Jahren bereits 
robuste in Spitzen gelagerte elektromagnetische 
Schalttafel - Wechselstrom - Milliamperemeter in 
der Praxis eingebürgert, die bei Endausschlag 
des Zeigers nur etwa 5 Milliampere verbrauchen. 
Bei diesen Instrumenten habe ich zuerst aber 
ebenso wie Herr SCHERING keine Rücksicht 
auf den Spannungsabfall genommen. Aus den 
Tätigkeitsberichten der Physikalisch - Techni- 
schen Reichsanstalt in der „Ztschr. f. Instr.“ 
1907, S. 149 geht aber klar hervor, daß Herr 
SCHERING sogar zu den empfindlichen Fadengal- 
vanometern hat greifen müssen, um überhaupt 
diese von mir mit wohlfeilen anderen Instrumen- 
ten mit Leichtigkeit erreichten Stromempfindlich- 
keiten herauszubekommen. Herrn SCHERINGS 
Arbeiten haben deshalb wohl ein wissenschaft- 
liches Interesse, ein für die Praxis neues Re- 
sultat ist nach diesen Arbeiten bisher aber 
nicht bekannt geworden. Anderseits wird Herr 
SCHERING wohl zugestehen, daß ich mit der 
Konstruktion meines transportablen in Spitzen 
gelagerten Wechselstrom - Millivoltmeters eine 
Lücke in der praktischen Präzisions-Wechsel- 
strom-Meßtechnik ausgefüllt habe. Aus diesen 
Grunden dürfte Herr SCHERING meine Arbeit 
als eine neue selbständige anerkennen, um so 
mehr, als ich das Instrument für die Praxis 
brauchbar fertig durchkonstruiert habe. 

Ich möchte noch anfügen, daß die me- 
tallische Wärmeableitung von den erhitzten 
Thermoelementen nach den kalten Endstellen 
infolge der von mir gewählten Stärke der 
Elektroden so groß ist, daß die Fortführung 
der Wärme durch die Luft hiergegen sehr ge- 
ring ist. Aus diesem Grunde habe ich die im 
Jahre 1908 von mir auch angewandte Eva- 
kuation aufgegeben. Im übrigen haben Eva- 
kuationen bis 10 mm Quecksilber nur geringen 
Wert. Greift man zu hohen, etwa 0,01 mm 
betragenden Evakuationen, so steigt die Em- 
pfindlichkeit allerdings beträchtlich. Die ge- 
ringen Änderungen des Vakuums, die in 
dem so viele metallischen Teile und Löt- 
stellen enthaltenden luftleeren Raume leicht 
entstehen können, bedingen dann aber ein 
baldiges Verändern der Empfindlichkeit und 
fortwährende Nacheichungen des Instruments, 
das dann eben kein Präzisions-Meßgerät mehr 
ist. Vor mehr als Jahresfrist habe ich übrigens 
Versuche angestellt, die Thermoelektroden ohne 
Verwendung eines Lotes auf verschiedenen 
Wegen elektrisch zu verschweißen, um die 
Lötfehler zu vermeiden. Diese Schweißstellen 
habe ich jedoch noch nicht genügend mecha- 
nisch fest erhalten können. Diese mechanische 
Festigkeit ist nämlich nicht nur in Rücksicht 
auf den sicheren Übergangswiderstand not- 
wendig, sondern auch noch durch andere Ma- 
nipulationen bedingt, welche mit den Thermo- 
elementen vorgenommen werden müssen, um 
für die ganze Eichkurve in allen ihren Punkten 
eine Übereinstimmung bei Gleich- und Wechsel- 
strommessungen zu erzielen. Die Einführung 
eines annähernd temperaturkoeffizientfreien 
Lotes war deshalb wohl neu, und nicht wertlos, 
als die obenerwähnte Übereinstimmung dadurch 
leichter erzielt werden kann. Für diese Über- 
einstimmung ist jedoch noch die Berücksich- 
tigung anderer Faktoren notwendig, über die 
bisher noch nichts veröffentlicht wurde, und 
die hier auszuführen nicht mehr in den Rahmen 
meiner Erwiderung passen würde Es würde 
aber interessant sein, wenn in der bald zu er- 
wartenden Arbeit des Herrn SCHERING diese 
Faktoren Berücksichtigung fänden. 


Nürnberg, 25. II. 1910. P. Gossen. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. S. 


Uber eine Verbesserung des Einphasen- 
Generators. 


Zu dem unter obigem Titel auf Seite 161 
der „ETZ* 1910 erschienenen Aufsatze von Prof. 
K. PICHELMAYER gestatte ich mir noch ergän- 
zend hinzuzufügen, daß ich eine identische 
Schaltung für Grammewicklungen bereits in 
der „ETZ“ 1897, S. 633 veröffentlicht habe (vgl. 
Abb. 12). Dieselbe unterscheidet sich von der 
ersteren nur insofern, als derselben ein Magnet- 
an ausgesprochenen Polen zugrunde 
iegt. 

Es läßt sich nun allerdings die Dämpfer- 
wirkung erheblich steigern, wenn man die 
Wicklung über die ganze Polfläche verteilt und 
vielleicht an Stelle einer einzelnen Querverbin- 
dung pro Poolpaar mehrere Punkte gleichen 


Potentials miteinander verbindet, dafür nimmt 
aber die Querinduktion infolge des geringeren 
Luftabstandes wieder etwas zu. 

Wie ich in dem obenerwähnten Aufsatze 
und noch ausführlicher in einem späteren Auf- 
satze über Dämpferwicklungen („Eleetr. World‘, 
Bd. 38, 1901, S. 1058) nachgewiesen habe, würde 
die Selbstinduktion eines mit einer Dämpfer- 
wicklung versehenen Einphasen-Generators — 
falls die Streuung gleich null gesetzt werden 
könnte — auf die Hälfte sinken. In Wirklich- 
keit ist die Streuung naturgemäß bedeutend 
größer als z. B. bei einem asynchronen Motor, 
so daß im günstigsten Falle mit einer Vermin- 
derung von 25 bis 300%, gerechnet werden darf. 
Das heißt mit anderen Worten: die Maschine 
könnte — gleichen Spannungsabfall voraus ge- 
setzt — 25 bis 30%, mehr belastet werden. 

Berücksichtigen wir ferner, daß der Kurz- 
schlußstrom eines Drehstromgenerators beim 
Kurzschlusse zweier hintereinander geschalteter 
Phasen durchschnittlich 15 bis 25/9 größer aus- 
fällt als wenn alle drei Phasen kurzgeschlossen 
werden, so ergibt sich hieraus ungefähr folgen- 
des Verhältnis für die Leistung eines 
Einphasengenerators zum Drehstrom- 
generator: 

9r 
Ohne Dämpfung: u bis En. — 0,66 — 0,72. 
V: v3 


Mit Dämpfung: 0,8—09. 
Konstruktiv bietet die vorgeschlagene Schal- 
tung allerdings ziemlich große Schwierigkeiten, 
und dürfte deshalb die übliche, unzweifelhaft 
bequemere Anordnung von LEBIANC vorzu- 
ziehen sein. 

Oerlikon b. Zürich, 18. II. 1910. 

J. Fischer-Hinnen. 


Erwiderung. 


Die Dämpfungsanordnung, welche Herr 
FISCHER-HINNEN in der „ETZ* 1897, S. 638 be- 
schreibt, hat eine gewisse Ähnlichkeit mit der 
von mir letzthin in der „ETZ* beschriebenen, 
ich möchte jedoch nicht so weit gehen, die beiden 
Anordnungen als identisch zu bezeichnen. Herr 
FISCHER-HINNEN hebt selbst hervor, daß seine 
Anordnung für ausgesprochene Pole gelte. Dies 
geht auch aus der hier beigedruckten Abb. 40 


hervor. Aus diesem einen Unterschied folgt 
aber der keineswegs geringfügige Umstand, 
daß die Anordnung des Herrn FISCHER-HINNEN 
überhaupt nicht geeignet ist, das Gegenlauffeld 
abzudrosseln. Ein Drehfeld kann nicht in einem 
System mit vorspringenden Polen abgedämpft 
werden. Ich behaupte, daß in den Querverbin- 
dern der obigen Erhaltungsanordnung umso 
weniger Strom fließen wird, je weiter die Pole 
über dem Ring vorstehen. Die Anordnung wird 
also sehr wenig wirksam sein. 

Dies ist ein wesentlicher. Unterschied. Jede 
Anordnung zur wirksamen Abdämpfung des 
Gegenlauffeldes muß eine Volltrommel besitzen. 
Wenn daher, wie ich nachträglich sehe, REZEL- 
MAN einen dreiphasigen Induktor mit voller Trom- 
mel verwendet, in dem 2 Phasen zur Erregung 
mittels Gleichstroms verwendet werden, während 
die dritte, kurzgeschlossene, einen Querkreis 
bildet, so kommt diese Anordnung der meinigen 
viel näher als die FISCHER-HINNENs. Die regel- 
rechte Gleichstromwicklung ist für den Zweck 
der Abdrosselung des Gegenfeldes weitaus am 
geeignetsten, weil sie in 2 aufeinander senk- 
rechten, wie überhaupt nach allen Achsen völlig 
symmetrisch ist. Es ist ein übrigens nur un- 
wesentlicher Unterschied der Anordnung von 
FISCHER-HINNEN, daß letztere überhaupt keine 
Gleichstromwicklung enthält. Herr DERI hat 
mir als Variante der Gleichstromwicklung mit 
Querkreis eine Spulenwicklung angegeben, die 
mit der Anordnung von FISCHER-HINNEN iden- 
tisch ist. Sie wurde jedoch von uns beiden als 
weniger entsprechend angesehen. Wir haben 
außerdem immer einen vollen Rotor im Auge 
gehabt. 

Herr DICK schreibt mir, daß er 1905 eben- 
falls einen Gramm-Ring mit Querkurzschluß er- 


fand, dessen Patentierung jedoch unterließ. Herr 
DICK bezweckte hierbei eine Verbesserung des 
Parallelganges von Einphasenmaschinen. Mein 
Ausgangspunkt war die bei Turbodynamos im 
Magnetsystem auftretende gefährliche Spannung. 
Auf die Verwendung von Gleichstromrotoren 
wurde ich dadurch geführt, daß solche Anker 
vielfach ausgeführt worden sind. Meist pflegte 
man jedoch die Wicklung aufzuschneiden und 
die Hälften in Serie zu verbinden. In kon- 
struktiver Hinsicht bietet natürlich eine Gleich- 
stromwicklung beim Wechselstrom-Turborotor 
nicht viel mehr Schwierigkeiten wie bei einer 
Turbo-Gleichstrommaschine. 
Wien, 28. II. 1910. Karl Pichelmayer. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max Schorch 
& Co., A.-@., Rheydt. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 18. IIL. 1910). Wenngleich im ersten 
Halbjahr infolge des wirtschaftlichen Druckes 
und starken Konkurrenzkampfes Aufträge wie 
Preise zu wünschen ließen, war der Gewinn 
des Jahres dank der Besserung der Verhält- 
nisse im zweiten Semester doch etwas höher 
als in 1908. Der Bericht betont die gute Quali- 
tät und Wirtschaftlichkeit der von der Firma 
für die Textilindustrie konstruierten Spezial- 
maschinen, deren im Vergleich zu den Kon- 
kurrenzfabrikaten etwas höhere Preise gern be- 
willigt würden. Dain das laufende Geschäftsjahr 
ein bisher noch nicht erreichter Auftragsbestand 
übernommen werden konnte und mit dem der 
beiden ersten Monate von 1910 eine angestrengte 
Beschäftigung der Werkstätten bis in den Som- 
mer hinein sichere, erhofft die Verwaltung für 
die neue Berichtsperiode einen größeren Gewinn 
als bisher. Mangels Erfolg ist das Hamburger 
Zweigbureau wieder aufgelöst worden. Fertig- 
gestellt wurden unter anderen die Elektrizitäts- 
werke in Driburg i. W., Werne a. d. Lippe, 
Attendorni.W., Erkelenz (Rheinprovinz); die 
Bestwiger Anlage hat die Berichterstatterin 
zu einer Überlandzentrale ausgebaut. 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. | 1 750.000 | 1 750 000 
Geschäftsgewinn. 211385 | 215 580 
Abschreibungen . 61609 60 851 
Keunsewinn. er: 149 776 | 154729 
Vortrag aus dem Vorjahre 26 391 24 559 
UÜberschuß BE re 176167 | 179288 
Reserven nt. 20 000 000 
Unterstützungsfonds : 5.000 5 000 
Tantieme (Aufsichtsrat) . 4108 4480 
Dividende)? =. 122500 | 122500 

” in 0%, . 7 7 
Vortrag FREE WR. 24 559 27 308 

Bilanz. Unter den Aktiven stehen: Im- 


mobilien: 444000 M; Maschinen: 215000 M; Be- 
teiligungen: 85000 M (35 000 i. V. Neue Verbin- 
dung für den Absatz von Spezialerzeugnissen); 
Effekten: 41000M (13409 1. V.); Anlagen in Arbeit: 
217161 M (180652 i. V.); Waren und Fabrikation: 
544507 M (517701 i. V.); Debitoren: 1046543 M 
(708515 i. V.). Bei den Passiven finden sich: 
Reservefonds: 195000 M (175000 i. V.); Kredi- 
toren: 466260 M (115228 i. V). 


Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth, Basel. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 4. III. 1910). Der Wettbewerb hat sich 
verstärkt; dieVerkaufspreise waren entsprechend 
niedriger, fanden jedoch in billigem Rohmaterial 
(speziell Kupfer) einige Kompensation. Neben 
Verbesserungen in der Fabrikation konnte eine 
Verminderung der Unkosten erzielt werden. 
Die Firma erhielt etwas mehr Aufträge als im 
Vorjahre, steigerte den Bau von Turbogenera- 
toren, erweiterte den der Apparate und führte 
einige Neukonstruktionen ein. Unter den größe- 
ren Anlagen werden genannt: der erste Aus- 
bau der Zentrale Haute Durance (Hautes 
Alpes); die Fertigstellung der Bahn Lugano- 
Tesserete, der Teilstrecken Poschiavo-Ca- 
vaglia, Berninahäuser-Alp Grüm der Ber- 
ninabahn, die voraussichtlich im Sommer 1910 


den Betrieb aufnehmen kann. Größtenteils be- 


endet wurde ferner der Bau der Strecken 
Grindelwald-Scheidegg und Lauterbrun- 
nen-Wengen, begonnen die elektrische Bahn 
Stresa -Mottarone. Bei den Bestellungen 
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figurieren zwei Zweiphasen-Turbogeneratoren 
für je 10000 PS und 12700 V für die Compagnie 
Quest Lumiere, Paris, die Erweiterung der 
Montreux-ÖOberland-Bahn, Zweisimmen- 
Lenk und die Elektrifizierung der Strecke 
Muri-Worb (im Kanton Bern). Die Gesellschaft 
hat in 1909 4650 Generatoren und Motoren für 
zusammen 107701 PS (4235 für 130051 PS i. V.) 
sowie 1210 Transformatoren für 75 562 KVA (1913 
für 90 901 KVA i. V.) geliefert. 

Die Versuche mit der 2000 PS-Redresseur- 
Lokomotive für Vollbahnen (nach dem früheren 
Bericht auf einer Strecke der Compagnie des 
Chemins de fer de Paris A Lyon et ä la Mediter- 
ranee) sind noch nicht zu Ende geführt worden. 


(Alle Angaben in Fr.) | 1908 | 1909 
Aktienkapital. . | 6000000 | 6.000 000 
Obligationen - | 5000 000 | 5.000 000 
Fabrikationsertrag . . . [2874292 | 2412345 
Betriebsspesen, Unkosten | 1527309 | 1270 3942) 
Obligationszinsen 220 000 220 000 
Passivzinsen ih; 54 918 51812 
Reingewinn... .. 1.072.065 870 139 
Verluste auf Debitoren 51 9851) 14 905 
Vortrag aus dem Vorjahre 1664 49 555 
Bnerschuß 0.0. . 17001744 904 789 
Abschreibungen er 340 634 241 402 
Versuche und Delcredere 250 000 250 000 
NEBEN 21555 18 191 
Entschädigung (Verwal- 

Kunesratiı.r „ala, — 20 000 

Dividende. .. . 360 000 360 000 
n Inline gen. 12 12 

Vortrag Sehe 49 555 15 196 


Bilanz (mit den vorgeschlagenen Abschrei- 
bungen). Beiden Aktiven stehen: Immobilien 
(Münchenstein und Lyon): 2,530 Mill. Fr.; Ma- 
schinen (in beiden Werken): 2,248 Mill. Fr. (2,167 
i. V.); Kasse und Wechsel: 0,228 Mill. Fr. (0,162 
i. V.); Effekten und Beteiligung: 0,788 Mill. Fr. 
(0,340 i. V.); Bankguthaben: 1,242 Mill. Fr. (1,312 
i. V.); Debitoren: 4,926 Mill. Fr. (6,782 i. V.; die 
Forderung an die Soeiet£ Anonyme „Sud Eleec- 
trique“ ist abgelöst); Rohmaterial: 1,284 Mill. Fr. 
(1,5321.V.); Fabrikation: 1,693 Mill. Fr. (1,7521. V.). 
Unter den Passiven finden sich: Kreditoren: 
1,088 Mill. Fr. (1,244 i. V.); Bankvorschuß (3 Jahre 
fest): 1,8 Mill. Fr. (8,0 i. V.); Anzahlungen: 0,505 
Mill. Fr. (0,814 i. V.); Reserve: 70831 Fr. wie im 
Vorjahre. 


Große Berliner Straßenbahn.) 


In der Generalversammlung (7. II. 1910) 
wurde von einem Aktionär das wirtschaftliche 
Ergebnis und insbesondere die Ermäßigung des 
Betriebskoeffizienten als ein Zeichen dafür be- 
grüßt, daß die Konkurrenz keinen dauernden 
Einfluß auf die Eutwicklung des Unternehmens 
gewinnen könne. Die Aktionäre seien in dieser 
Beziehung berechtigt, vertrauensvoll in die Zu- 
kunft zu blicken. Dagegen beunruhige die 
Nachricht von einer Offerte an die Stadt Berlin 
auf Überlassung zu 200%, (unter Berücksichti- 
gung der Fonds von 37 Mill. M nur zu 163 9),). 

er Vorsitzende erklärte, daß ein solches An- 
gebot nicht gemacht sei, daß vielmehr lediglich 
vertrauliche Vorbesprechungen stattgefunden 
hätten, in denen er den Satz von 200%, als 
Minimum genannt habe. Als Grundbedingung 
für einen Verkauf müsse immer die Verlänge- 
rung der Konzession bis Ende 1949 gelten, auch 
läge zur Zeit keine Veranlassung für eine 
solche Transaktion vor, da man wohl die un- 
EB uente Zeit überwunden habe. Eine befrie- 
igende Lösung der Verkehrsfragen sei aller- 
dings nur im Einvernehmen mit der Stadt 
möglich. 

Der von der Gemeinde geforderte Ersatz für 
durch die kommunalen Linien verursachten 
Verlust (173609 M) ist noch nicht anerkannt 
worden. Die höhere Überweisung an den Amor- 
tisationsfonds (0,5 Mill. M) findet in der wachsen- 
den Belastung des Bahnkörpers ihre Begrün- 
dung. Nach Genehmigung des Abschlusses 
und der Gewinnverteilung wurde an Stelle des 
verstorbenen Mitgliedes F. Bail Geheimrat E. 
Rathenau in den Aufsichtsrat gewählt.t) 

Aufsichtsrat: E. Arnhold (Vors.), H. Möll- 
hausen (Stllv.), A. Blaschke, E. Gutmann, J. 
Hoeter, M. v. Klitzing, W. Kopetzky, V.v. Kra- 
nold, H. Kreismann, ©. v. Kühlewein, A. Lent, 
Dr.=iing. I. Loewe, Dr.-Ing. E. Rathenau, S. Sa- 
muel, J. Stern, alle in Berlin. 

Direktion: Dr. Micke, Koehler, Meyer 
Peiser, Dr. Wussow. 


!) Einschließlich 25000 Fr. Kommission auf Bank- 
vorschuß. 

) Einschließlich der nachträglich beschlossenen Ent- 
schädigung für den Verwaltungsrat und der Zuweisung an 
den Arbeiterfonds pro 1908 im Betrage von 21478 Fr. 

») Vel. „ETZ“ 1910, 8. 256. 

i *) ‚Bekanntlich ist die Große Berliner Straßenbahn 
im Aufsichtsrat der Allgemeinen Rlektrieitäts-Gesellschaft 
durch ihren Direktor Dr. P. Micke vertreten. 


Treuhandbank für die elektrische Industrie 
A.-G., Berlin. Das bekanntlich von den Felten 
& Guilleaume-Lahmeyverwerken ins Leben ge- 
rufene Unternehmen!) erzielte im ersten Ge- 
schäftsjahr einen Reingewinn von 226645 M. 
Die Generalversammlung hat beschlossen, auf 
das mit 250%, eingezahlte Aktienkapital von 
25 Mill. M (6,25 Mill. M) eine Dividende von 
30/, zu verteilen. 

Adriatica Elettrieita A.-G., Fiume. Eine 
außerordentliche Generalversammlung des zur 
Ausnutzung der Wasserkraft des Gäcska ge- 
gründeten Unternehmens hat die Erhöhung des 
Aktienkapitals von vier auf 15 Mill. Kr. be- 
schlossen. 


Arbeitsmarkt. 


Januar 1910. 


Allgemein betrachtet, hat der Geschäfts- 
gang bei einigen Großindustrien, insbesondere 
der Kohlenbranche, ein wenig nachgelassen. Im 
Maschinenbau klagten die Werke Mitteldeutsch- 
lands. Die Beschäftigung der Textilindustrie 
war noch immer schwankend, die des Bauge- 
werbes nahezu unverändert. 

Die Zahl der versicherungspflichtigen Mit- 
glieder der Krankenkassen (abzüglich der er- 
werbsunfähigen Kranken) hat sich bei erheb- 
licher Zunahme der weiblichen bedeutend 
weniger verringert als im Vormonat. Für beide 
Geschlechter war die Lage im Berichtsmonat 
günstiger als im Januar 1909. Entsprechend ist 
ungefähr das aus den Arbeitsnachweisen sich 
ergebende Bild. Im Vergleich zum Vormonat 
haben die Gesuche abgenommen. 

In der Elektroindustrie waren derBau von 
Maschinen, Motoren, Apparaten und die Aus- 
führung elektrischer Anlagen sehr ungleich mit 
Aufträgen versehen. Einige Fabriken konnten 
einen günstigen Geschäftsgang melden, bei 
anderen war die Beschäftigung, wie wir dem 
„Reichs - Arbeitsblatt“ entnehmen, kaum aus- 
reichend und schwächer alsim Vormonat. Kabel- 
und Beleuchtungsindustrie hatten nicht zu kla- 
gen, dagegen bezeichnen zwei große Telephon- 
und Telegraphenwerke den Beschäftigungsgrad 
als mangelhaft. Nachrichten aus der Spezial- 
fabrikation elektromedizinischer Apparate in 
Bayern lauten erfreulich. Die Betriebskranken- 
kassen berichten über 39096 männliche und 
9610 weibliche Mitglieder. Ohne Kranke hat 
die Zahl der Versicherungspflichtigen um 355 
beziehungsweise 147 zugenommen. 


Außenhandel. 


Frankreich. 


Der Deutsch-Französische Wirtschaftsverein 
hat in einer Eingabe an den Reichskanzler die 
Notwendigkeit einer gewissen Übergangs- 
frist für das Inkrafttreten des neuen franzö- 
sischen Zolltarifs betont. Nach Äußerungen 
deutscher Exporteure müsse diese Frist min- 
destens bis 1. VII. 1910 ausgedehnt werden. 


Großbritannien. 


Der Außenhandel mit elektrotechnischen 
Waren im Januar 1910?) weist gegen Januar 1909 
eine Zunahme der Einfuhr nur bei Maschinen, 
Telegraphen- und Telephonkabeln, anderen, aber 
gummiisolierten Drähten und Kabeln sowie bei 
Teilen von Bogenlampen beziehungsweise von 
Scheinwerfern auf, während der Import im übri- 
gen, zum Teil ganz erheblich, zurückgegangen 
ist. Ebenso hat insbesondere die Ausfuhrvon 


Waren (außer Maschinen, Telegraphen- und 
Telephondrähten) ergibt ein Überwiegen der 
Ausfuhr um 45 603 £. 


Griechenland. 


Laut Gesetz vom 15./18. I. 1910 liegt auf dem 
zur Beleuchtung und Heizung verwendeten Gas 
und der elektrischen Kraft eine Steuer, die 
auf 100/, des vom Hersteller des Gases oder 
der elektrischen Kraft berechneten Betrages 
nach näheren Bestimmungen durch ein könig- 
liches Dekret festgesetzt werden wird. Befreit 
davon sind Gas und elektrische Kraft, die zu 
Betriebszwecken oder zu jedem industriellen, 
zu einem staatlichen oder kommunalen Zweck 
oder in irgend einem Öffentlichen oder privaten 
Institut verbraucht werden. Die Hersteller von 
Gas oder elektrischer Kraft, die davon für 
ihren häuslichen Bedarf an Beleuchtung oder 
Heizung verwenden oder an andere kostenlos 
abgeben, müssen hierfür eine Steuer zahlen, 
die für elektrische Kraft auf 1,20 Lepta (rund 
1 Pf) pro KW Std nach näherer Feststellung 
durch königliches Dekret bestimmt wird. 


Vereinigte Staaten von Amerika. 


Nach „Electrical World“ hat der Export 
im Jahre 1909 bei elektrotechnischen Klein- 
waren zugenommen, bei schweren Maschinen 
indessen sich dauernd vermindert. Die Ausfuhr 
von Instrumenten und Apparaten wird für De- 
zember dem Werte nach zu 631868 $ angegeben 
gegen 611616 $ im gleichen Monat des Vor- 
jahres; bei Maschinen beziffern sich die ent- 
sprechenden Beträge auf 461149 $ gegen 585559 £. 
Insgesamt wurden in 1909 für 7.063 804 $ Instru- 
mente und Apparate, für 5963 746 $ Maschinen 
exportiert. Der Jahressumme von 13027550 $ 
stehen in 1908 12613730 $, dagegen in 1907 
17 460 775 $ gegenüber, so daß 1909 um rund 
4 Mill. $ hinter letzterem zurückbleibt. Die Diffe- 
renz in der Ausfuhr schwerer Maschinen zwi- 
schen den Jahren 1909 und 1907 betrug 2741484 $. 

Der Bedarf Britisch-Nordamerikas an Appa- 
raten ist von 1380926 $ in 1907 auf 1955412 $ 
in 1909 gestiegen, während die Nachfrage bei 
elektrischen Maschinen von 1543450 $ bis 
623121 $ sank. Ebenso ging sie in Mexiko von 
1551562 $ auf 669007 $ zurück, erreichte da- 
gegen bei Apparaten 834578 $ gegen 753 936 $ 
in 1907. Bemerkenswert ist, daß die genannte 
Zeitschrift eine Besserung des Handels nach 
Großbritannien und belangreiche Aufträge von 
dort erwarten zu dürfen glaubt. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Kupfer. € 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 28. II. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 100 684 tons (100483 am 15. II. 1910 und 
97255 am 31. I. 1910) und mit Furnace Material 
(ine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 108230 tons (107802 am 15. II. 1910 
und 104658 am 31. I. 1910). Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 113 455 tons (114 102 am 15. II. 1910 
und 110808 am 31. I. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 59.12.6 £ (59.2.6 am 15. II. 1910 
und 60.17.6 am 31. I. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen auf 33562 tons, die Ablieferungen auf 
35915 tons, so daß der Gesamtvorrat Englands 


Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung der Erzeugnisse R y, \ 
f gegen = h gegen 
erkinsE ‚ Januar 1909 Ducan an: Januar 1909 
Elektrische Maschinen . . . . . | 41515 | 46257 | 10278 | — 24726 
Telegraphen- und Telephonkabel np: 214980 | +64 28606  -+ 997 
Telegraphen- und Telephonapparate . . . . . 8078 | — 3599 12 341 — 2372 
Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 12654 | -+7233 37969 | + 19 287 
Drähte und Kabel mit anderer Isolation 2286 | — 7556 10 069 — 14 176 
Bogenlampenkohlen . rag 12076 | — 2958 1554 | + 757 
Glühlampergegess 43379:| — 5303 11378 | + 6946 
Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 988 | — 4915 1681 SEAT 
Teile von solchen (außer Kohlen) 585 | -+1746 1247 | — öl 
Elemente, Akkumulatoren x 31ll — 582 11575 | — 1879 
Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, | 
Telegraphen- und Telephondrähten) . i 109471 | — 11437 155 074 | "+28 776 


Maschinen und nicht mit Gummi isolierten 
Drähten und Kabeln eingebüßt, von Tele- 
graphen- und Telephonkabeln, gummiisolierten 
Drähten und Kabeln, Glühlampen dagegen 
merklich gewonnen. Die Differenz zwischen 
Export und Import aller elektrotechnischen 


1) Vgl. „ETZ* 1909, S. 72, 19. 
Nach „The Eleetrieian“, Bd. 64, 1910, 8. 735 


und Frankreichs im Februar um 2647 tons zu- 
genommen hat. Die zweite Hälfte des Monats 
ergab eine Abnahme um 647 tons. 

Der Deutsche Kupferrohrverband ist 
am 28. II. 1910 aufgelöst worden. Die alten 
Werke haben vorläufig analog dem Vorgehen 
in der Kupferblechindustrie eine Schutzvereini- 
gung gebildet. 
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Metallfadenlampen. 


Die Bergmann -Elektrieitäts - Werke 
A.-G., Berlin, teilt uns mit, daß sie die Brutto- 
preise ihrer Metallfadenlampen vom 10. III. 1910!) 
an wie folgt ermäßigt hat: es kosten Lampen für 
25, 32 und 50 HK, 100 bis 130 V in Birnenform 
2 M, in Kugelform 2,30 M; Lampen für 50 HK, 
200 bis 250 V in Birnenform 3 M, in Kugelform 
3,50 M pro Stück. Die Preise aller übrigen 
Typen bleiben bis auf weiteres bestehen. 


Von dem gleichen Termin an hat die 
Wolfram Lampen A.-G., Augsburg, den 


Bruttopreis der Just-Wolfram - Lampen in 
Birnenform für 25, 32, 50 HK bei 100 bis 130 V 
auf 2M, für 50 HK bei 200 bis 250 V auf 3M 
pro Stück herabgesetzt. Die Mehrpreise von 
Lampen in Kugelform, von Serienlampen und 
mattierten Lampen bleiben unverändert. 


Neue Gesellschaften. 


Erzgebirgisch - Vogtländische Bahn- und 
Elektrizitätsgesellschaft m. b H., Schneeberg 
(Sachsen). Gegenstand des Unternehmens ist 
der Bau und Betrieb von elektrischen Eisen- 
bahnen im Erzgebirge und im Vogtlande, die 
Versorgung beider mit Elektrizität sowie die 
Ausnutzung der elektrischen Kraft in jeder 
Form. Stammkapital: 200 000M. Geschäftsführer: 
G. Melzer, Zwickau. 

Electrieitäts - Gesellschaft Braunschweig, 
G. m. b. H., Braunschweig. Gegenstand des 
Unternehmens ist Anlage und Betrieb von 
Elektrizitätswerken und der Vertrieb elektro- 
technischer Gegenstände aller Art. Stamm- 
kapital: 100000 M. Geschäftsführer sind die 
Ingenieure P. Lichtenstein und W. Schramm, 
Fabrikant A. Tenzer und Kaufmann Wittekop, 
sämtlich in Braunschweig. 


Grubers Aluminiumlot-Gesellschaft m. b. H., 
Berlin. Gegenstand des Unternehmens ist die 
Verwertung und Ausnutzung des von M. Gruber, 
Berlin, erfundenen Lots zum Löten von Alu- 
minium und seinen Legierungen und der darauf 
erteilten Patente. Stammkapital: 30000 M. Ge- 
schäftsführer: W. Fries, Berlin. 

Internationale Telefon A.-G., Basel. Unter 
dieser Firma wurde mit einem Stammkapital 
von 1 Mill. Fr. ein Unternehmen gegründet, an 
dem die Deutsche Privat-Telefon-Gesellschaft 
H. Fuld & Co. Frankfurt a. M., hervorragend 
beteiligt ist. (Frankf. Ztg.) 

Aktiengesellschaft Telotelefon, Stockholm. 
Unter dieser Firma ist eine Gesellschaft mit 
1,5 Mill. Kr. zu dem Zweck gegründet worden, 
die Erfindungen der Ingenieure Egner und 
Holmström auf dem Gebiet der Starkstrom- 
Mikrophon-Technik zu verwerten. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Februar folgenden Kurs: 


Kursbewegung im Februar 1910. 


Gesellschaften 


letzter 
mittlerer 
rund 


niedrigster) 
höchster 


t 

| | | 

Aceumul.-Fabr., Berlin. . |210,— | 215,25 | 215,251214 
\ccumul. Boese, Berlin . | 19,90 | 29,25 | 19,90 | 24 
A: B. &., Berlin. . 1257,— | 263,60 | 261,50 | 261 
Bergmann, Berlin . . 1285,10 | 296,60 | 293,75 | 292 
Brown, Boveri, Mannheim |198,— | 200,90 | 200, — | 200 
C'ontinent. Ges., Nürnberg | 58,— | 58,50 | 58,10 | 58 
Vorz-2. | 90,12 91,50791,107 91 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln [120,70 | 124,— | 123,10 | 123 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |113,50 | 116,— | 113,50 | 115 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin [181,50 | 185, — | 153,60: 184 


neue A.1174,50 | 178,50 | 177,10 | 178 

Elektra, Dresden . .| 94,25 | 103,25 | 100,— | 98 
El. Lieht- u. Kraftanlag. | 

A.-G., Berlin . 156 


. . 1132,50 | 141,60 | 138,90 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin |135,— | 188,25 | 188,25 | 157 
Bank f. el. Untern.. Zürich |203,60 | 207,10 | 207,— | 205 
l'elten & Guill.-Lahmeyer, 

Mülheim-Frankfurt a.M. |139,— | 143, — 
Ges.f.elekt. Untern.,Berlin |153,75 | 157. — 
Körtings Elektr.-W.,Berlin [123,50 | 128,90 
W.Lahmeyer&(o., Frank- 

N | SER I) 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |124,— | 129, 125, 125 
Mix & Genest, Schöneberg 105,40 | 113,— | 105,50 | 109 
M. Schorch&Cie., Rheydt |121,— | 127,— | 126,— | 124 
Schuckert &Co., Nürnberg |133,— | 136,40 | 134,25 | 135 
„Siemens“ Elektr. Betr., | 

Berlin 2 a. 2.2. 221120 110275.2120,404 121 
Siemens & Halske, Berlin [235,25 | 239,30 | 236,25 | 237 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, | 

Hannover. 


|140,— | 141 
155,— | 156 
126,25 | 127 


130, 
I 


183,— | 181,50 | 181 


ı) Vgl. „ETZ* 1910, 8. 210. 


Unser Mittelwert!) ist im- allgemeinen gegen 
den des Vormonates ein wenig gestiegen 
(bei Elektr.-Liefer.-G., Berlin, um 3°, bei 
Elektra, Dresden, um 40/)). Niedriger stellte er 
sich unter anderen bei Schuckert & Co, Nürn- 
berg-(— 3%), Mix & Genest, Schöneberg (— 4%o) 
und bei Siemens & Halske, Berlin (— 7%). 

Sächsische Straßenbahngesellschaft, Plauen 
i. V. Die Gesellschaft beabsichtigt die Erwer- 
bung des gesamten Aktienkapitals (1,174 Mill. M) 
der Geraer Straßenbahn-A.-G., Gera, aus 
dem Besitz der Mitteldeutschen Creditbank, 
Berlin, beziehungsweise eines von dieser ge- 
führten Konsortiums. Dagegen will sie 0,75 
Mill. M neue Aktien und einen Barbetrag von 
100000 M gewähren. Gleichzeitig soll eine 41/5- 
prozentige Anleihe von I Mill. M zur Übernahme 
der Bankschuld des Geraer Unternehmens die- 
nen. Dieses besitzt das Elektrizitätswerk sowie 
die elektrische Straßenbahn in Gera und be- 
treibt auch Güterverkehr. Eine Dividende ist 
seit 1892 (2%) nicht verteilt worden. 

Deutsche Elektrizitäts-Werke zu Aachen, 
Garbe, Lahmeyer & Co., A.-G. Wie wir hören, 
hat die Gesellschaft kürzlich die ersten Dyna- 
mos, zwei von einer Lokomobile bewegte Wende- 
polmaschinen von je 170 KW bei 220 V, in der 
deutschen Abteilung der Brüsseler Welt- 
ausstellung in Betrieb gesetzt. Die Arbeiten 
werden dadurch erheblich gefördert. 

Brown, Boveri & Cie, Mannheim. Die 
Firma hat vor kurzem von der Üompagnie 
Generale de Chemins de fer et d’Electricite, 
Kraftwerk St. Denis, den Auftrag auf eine 
20000 PS - Dampfturbine mit berflächen- 
kondensator erhalten. Diese ist zur direkten 
Kupplung mit einem Dreiphasen-Wechselstrom- 
generator (10250V, 25Perioden und 750 Umdr/Min) 
bestimmt. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Andernach (Rheinprovinz). Die Stadtverord- 
neten haben die Errichtung eines Rlektrizitätswerkes 
beschlossen. 

Calw (Württemberg). Die städtischen Kollegien 
haben beschlossen, die Verhandlungen mit dem 
„Gemeindeverband Elektrizitätswerk für den Bezirk 
Calw“ abzubrechen und eine eigene Zentrale nach 
einem Projekt des Ingenieurs Eberhardt, Karlsruhe. 
zu errichten. 

Dakari (Senegal, Französisch-West-Afrika). Von 
der Compagnie Francaise d’Etudes et d’Entreprises 
Coloniales, Paris, soll die Öompagnie d’Electrieite 
du Senegal gegründet werden, um Elektrizität zur 
Beleuchtung, Heizung und Kraftabgabe in der Ge- 
meinde wie überhaupt in den Kolonien des franzö- 
sischen West-Afrikas zu liefern. Aktienkapital: 
1 Mill. Fr. 

Dessau (Anhalt). Der Aufsichtsrat der Deut- 
schen Continental-Gas-Gesellschaft hat die Ab- 
machung mit den Kreisen Dessau, Köthen und 
Bernburg bezüglich der Überlandzentrale (Elek- 
trizitätsgemeinschaft Anhalt G. m. b. H.) nach ge- 
ringfügigen Abänderungen genehmigt. Für deren 
Bau ist jetzt noch die Gewährung eines Darlehns 
seitens des Landtages (2,5 Mill. M) erforderlich. 

Enzberg (Württemberg). Der Ausschuß des 
Gemeindeverbandes „Elektrizitätswerk Enz- 
berg“ hat die Tarife derart bestimmt, daß die Kilo- 
wattstunde für Licht 45 Pf, für Kraft 20 Pf kostet. 
Außerdem sind Pauschaltarife vorgesehen, die sich 
für den Tagesbetrieb landwirtschaftlicher Motoren 
nach der Größe des Viehstandes richten. 

Euskirchen (Rheinprovinz). Die Stadtverord- 
neten haben die Errichtung eines eigenen Elektrizi- 
tätswerkes beschlossen. 

Mittel-Gerlachsheim O.-L. (Schlesien). Die 
Elektrizitäts-Genossenschaft Gerlachsheim m. b. H. 
ist eingetragen worden. 

Hamburg. Das Elektrizitätswerk Wohldorf- 
Ohlstedt, G. m. b. H., ist eingetragen worden. 
Stammkapital: 40000 M. 

Herzogenaurach (Bayern). Die Elektrische 
Überlandzentrale für den Stadtbezirk Herzogen- 
aurach, Genossenschaft m. b. H., ist eingetragen 
worden. 


Hollingstedt (Schleswig). Die Elektrische Kraft- 
und Lichtzentrale, Genossenschaft m. ub. H., ist 
eingetragen worden. 

Innsbruck (Tirol. Bei der Vergebung der 
Arbeiten für den Bau des von den Städten Bozen 
und Meran im Vintschgau projektierten Schnalstal- 
werkes erhielt unter anderen die Firma Ganz & 
C'o., Budapest, den Auftrag auf die elektrischen 
Maschinen, Siemens & Halske, Wien, den für das 
Fernkabel. 

Lauchhammer (Pr. Sachsen). Der Gemeinde- 
verband für die elektrische Überlandzentrale in den 
Amtshauptmannschaften Großenhain, Oschatz, 


ı)- Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 210. 


% 17. März 1910. 


Meifen und Döbeln hat den Stromlieferungs- 
vertrag mit der A.-G. Lauechhammer angenommen. 
Unter den darin festgesetzten Bedingungen ist das 
Werk auf 30)/; Jahre zur Energielieferung ver- 
pfliehtet. Nach 15 Jahren kann der Verband, wenn 
die Kündigung spätestens 3 Jahre vorher ausge- 
sprochen ist, gegen eine entsprechende Entschädi- 
sung zurücktreten. Es wird Drehstrom geliefert, 
und zwar für die ersten 2 Mill. KW Std je zu 6 Pf, 
für jede weitere zu 45 Pf, Außerdem hat man 
einen Staffeltarif vorgesehen, nach dem der Ver- 
band bei sehr großem Strombezug die KW Std für 
3,5 Pf erhält. Ferner ist das Lauchhammerwerk 
sehalten, Energie im Königreich Sachsen nur an 
den Verband abzugeben. Diesem gehören zur Zeit 
441 Gemeinden und 113 Rittergüter, zusammen 554 
Mitglieder an, von ‘denen, was die Gemeinden be- 
trifft, 126 auf Großenhain, 114 auf Oschatz, 201 auf 
Meißen entfallen. Dazu kommen voraussichtlich 
noch 132 Mitglieder aus der Amtshauptmannschaft 
Döbeln. Verhandlungen mit der Amtshauptmann- 
schaft Grimma und mit den Städten Döbeln und 
Hainichen schweben. Die Stadt Leisnig hat neuer- 
dings ihren Beitritt unter gewissen Bedingungen 
erklärt. 

Mülhausen (Elsaß). Wie die „Frankf. Ztg.“ 
berichtet, ist das nach «den Wünschen der Behörden 
umgearbeitete Projekt für ein Rheinkraftwerk bei 
Kembs wieder eingereicht worden. Im Einver- 
nehmen mit der Stadtverwaltung stützt es sich auf 
den Anschluß des Mülhausener Elektrizitätswerkes 
und ergibt eine dauernde Leistungsfähigkeit von 
45 600 PS. Als Bewerber um die Konzession wer- 
den die Stadt Mülhausen, die Firma Havestadt & 
Contag, Berlin, und der Ingenieur Köchlin, Basel, 
genannt. 

Neustadt (Haardt). Die Konzession für den 
Bau und Betrieb einer elektrischen Bahn Neustadt- 
Landau ist der Deutschen Eisenbahn-Gesellschaft, 
Frankfurt a. M., erteilt worden. 

Öhringen (Württemberg). Die an dem Projekt 
einer Überlandzentrale Hohenlohe-Öhrinsen inter- 
essierten Gemeinden haben sich zu einem Verband 
zusammengeschlossen, dem auch der größere Teil 
des Bezirkes Weinsberg beigetreten ist. Wenn 
möglich, wird die Energielieferung auch in den Be- 
zirk Neckarsulm übergreifen. Bekanntlich soll die 
Wasserkraft des Kochers in der Nähe von 
OÖhrnberg ausgenutzt und eventuell auch Energie 
aus den Enztalwerken bezogen werden. 


Woarenpreise. 
Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 11. II. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 12. IIT. 1910.) 
£ 8: .d. £_ Bd 
Kupfer: Elektrolyt . 63 10 700b15= HTEOEN 
R Standard, 


Kasse 088 17 0, „egal 
x »„ 3Mon. 5915 0 „ 5917 6 
Zinn: Straits, Kasse . 146 10 0 „ 147 00 
Fa 5 3’Mon. .: 148 752 07, 1483150 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) ER 187.6 8, HS 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 7. . 11.22.17 2677 723296 
Antimon.. 2T 10 70°5= 23177050 


Quecksilber: für die 75 

lbs.-Flasche (34,02? kg) 900, — — — 
Aluminium: (98 bis 
99%) . 70-004 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

‚ Frage 18. Wer liefert remanenzfreies deka- 
piertes Transformatorenblech von 0,1 bis 0,15 mm 
Stärke? n 

Frage 19. Werliefert feine gezogene Drähte 
von 0,02 bis 0,1 mm Durchmesser aus Molybdän, 
Chrom, Wolfram, Osmium, Tantal usw. sowie 
Legierungen dieser Metalle? 


Antwort aufFrage 14. Emaillierte Kupfer- 
drähte liefern auch Jos. Wetzler, Holborn Lon- 
don W. C., Southampton Street 13, Heddern- 
heimer Kupferwerke und Süddeutsche 
Kabelwerke A.-G., Mannheim und Paul 
Franke, Leipzig, Sternwartenstr. 39/41. 


Berichtigung. 


Die Rundschau „Elektrische Arbeitsüber- 
tragung im Bergbau“ in Heft 10 ist von Herrn 
Öberingenieur W. Philippi verfaßt worden, 
was nicht mit angegeben worden war, wir aber 
im Einvernehmen mit dem Verfasser hiermit 
nachtragen. D.S 


Abschluß des Heftes: 12. März 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Heft 12. 


Über einige neuere Fragen aus dem elektri- 
schen Vollbahnwesen.!) 


Von Regierungsbaumeister C. Heilfron. 


Bahnsysteme. Aus der großen Man- 
nigfaltigkeit aller möglichen elektrischen 
Vollbahnsysteme kann man leicht eine ver- 
hältnismäßig kleine Anzahl, und zwar unter 
dem gemeinsamen Kennzeichen einer einpoli- 
gen Fahrdrahtoberleitung, aussondern. Diese 
Systeme mit einpoliger Oberleitung sind 
vom betriebstechnischen Standpunkte auszur 
Zeit als die aussichtsvollsten zu bezeichnen. 
Ist dann noch die Überlegenheit der Kraftver- 
teilung mit einphasigem Wechselstrom 
gegenüber derjenigen mit Gleichstrom für 
ausgedehnte Netze nachgewiesen, so hat 
man es außer dem reinen Einphasen- 
bahnsystem — mit Wechselstrom - Kollek- 
tormotoren in den Fahrzeugen nur 
noch mit einigen Sondersystemen zu tun. 
Die wichtigsten dieser Sondersysteme 
sind in der nachfolgenden Zusammenstel- 
lung I aufgeführt. Bei einigen von ihnen 
wird der aus der Fahrleitung entnommene 


Abb. 1. Stator eines Wechselstrom-Bahnmotors der Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke für 150 Ps, 25 Perioden, 
750 Umdr/Min. 


Abb. 2. Rotor eines Wechselstrom-Bahnmotors der Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke für 150 PS, 25 Perioden, 
7560 Umdr/Min. 


hochgespannte Einphasenstrom durch Um- 
formung auf den Fahrzeugen entweder in 
Gleichstrom oder in Drehstrom zur Spei- 
sung der Fahrzeugmotoren umgewandelt; 
bei einigen weiteren wird der Einphasen- 
strom zum Fahrzeugantrieb benutzt, wobei 
aber der Antrieb nicht durch Wechselstrom- 
Kollektormotoren erfolgen soll, sondern 
durch Wechselstrom-Asynehronmotoren, de- 
nen mit Hilfe irgend einer besonderen An- 
ordnung das erforderliche Anzugsdrehmo- 
ment verliehen wird, 


. , ) ‚Verkürzte Wiedergahe eines Vortrages, gehalten 
Br 11er Blektrotechnischen Gesellschaft Frankfurt a. M. am 


Alle diese Systeme sind aber bisher nicht 
in größerem Umfange in die Praxis einge- 
drungen; sie bieten in denjenigen Fällen, 
in denen das reine Einphasenbahnsystem 
weniger brauchbar erscheint, z. B. in Berg- 
bahnbetrieben, ebenfalls Keine Vorteile; 
anderseits Kann heute für die normalen 
Fernbahnbetriebe durchweg das reine Ein- 


| 


strom -Kollektormotoren als überwunden 
gelten dürfen. 

Motorgattungen und Regelungs- 
arten. Die Zusammenstellung II gibt Auf- 
schluß über die wichtigeren Gattungen von 
Wechselstrom-Kollektor-Bahnmotoren, die 
sich bisher im Betriebe bewährt haben, be- 


ziehungsweise bei den großen Elektrizitäts- 


phasensystem vorgesehen werden, nachdem 
die Schwierigkeiten im Bau der Wechsel- 


Zusammenstellung I. 


firmen ausprobiert worden sind. 
und 2 zeigen Stator 


Abb. 1 


und Rotor eines 


Besondere Bahnsysteme unter Verwendung von Einphasenwechselstrom 


Nr. 


in der Fahrleitung. 


m 


Angegeben beziehungs- 
weise ausgeführt von 


Kennzeichen 


Nähere Angaben 


Da a 1 aa a ee — ne —— 


1 


-1 


10 | 


Mil 


Bion J. Arnold 


Swinburne 


Sahulka 


Siemens & Halske 


Sahulka 


Ward Leonard 
und Maschinenfabrik 
Oerlikon 


E. H. Geist 
Compagnie egyp- 


tienne d’electricite 


Schneider & Co., 
Creuzot 


J. B. Halberg 


Kummer und Maschi- 


, nenfabrik Oerlikon 


12 


13 


Sahulka 


Heyland 


| 


zum Antrieb. 


generators und Gleichstrommotors 


Dauernd laufender Induktionsmotor mit be- 


weglichem Stator. Druckluftaufspeicherung 

mittels eines vom Stator angetriebenen Kom- 

pressors; Kraftrückgabe an die Achsen durch 
einen Druckluftmotor. 


Induktionsmotor mit beweglichem Stator wie 


ı bei 1. Stator treibt eine Ölpumpe mit verän- 


derlichem Hub. Druckölmotor gleichfalls mit 
veränderlichem Hub. 


| Gewöhnlicher Induktionsmotor und Druckluft- 
motor treiben auf die Fahrzeugachse. 


Anfah- 
ren lediglich mit dem Druckluftmotor. Druck- 


lufterzeugung durch einen besonderen Kom- | 


Pressor. 
Ähnlich wie 3. Leer anlaufender Induktions- 
motor mit mehrzylindriger Druckwasserpumpe 
gekuppelt. Mehrzylindriger Druckwassermotor 
Regelung durch Veränderung 
der Zylinderzahl. 
Haupttriebmotor ein Asynchronmotor mit be- 
weglichem Stator. Rückübertragung der Arbeit 
vom beweglichen Stator mittels Gleichstrom- 
auf die 
Fahrzeugachsen. 
Auf dem Fahrzeug ein Umformer (Asynchron- 
motor, 
Gleichstromtriebmotoren. 


Desgleichen; der Gleichstromgenerator ist eine 


Kompoundmaschine mit Selbsterregung. 
Auf dem Fahrzeug ein vertikaler Wechsel- 
strom - Gleichstromumformer mit 
Bürsten nach Rouge-Faget. Gleichstromtrieb- 

motoren. 


Auf dem Fahrzeug ein Einphasen-Spannungs- 
Gleich- | 
Gleichstrom- | 


transformator und ein horizontaler 
richter nach Auvert-Ferrand. 
triebmotoren. 


Auf dem Fahrzeug ein schnellaufender Motor- 


generator zur Umwandlung von Einphasen- 
, strom in Drehstrom. Drehstromseite mit Pol- 


umschaltung. Drehstromtriebmotoren. 
Ähnlich wie 10. Periodenzahl des Drehstromes 


, veränderbar. Drehstrom-Kurzschlußanker-Trieb- 


motoren. 
Auf dem Fahrzeug ein asynchroner Einphasen- 


, motor, als Periodenumformer beziehungsweise 


ruhender Transformator benutzt. Einphasen. 
Kollektor-Triebmotoren für Anlauf mit kleiner 
Periodenzahl. 
„Erweiterte Kaskaden“-Schaltungen; Haupt- 
triebmotor ein Einphasen - Schleifringanker- 
motor. 


gekuppelt mit Gleichstromgenerator). 


rotierenden | 


| 
| 


Brit. Pat. 20088 und 
20 101/1901. 
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Elektrotechnik und Ma- 
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Zusammenstellung I. 


KEinphasenkollektor-Bahnmotoren. 


Nr. Erbauer 


Gattungsbezeichnung 


Weitere Kennzeichen 


l Westinghouse Co. 


3 General Eleetrie Co. 


b) Doppelt gespeister Serien- 
teihenschluß-Re- 


motor (,„ 

pulsionsmotor“) 

BD Maschinenfabrik 
Oerlikon 


+  Siemens-Schuckert- | 


werke | 


L 


| 
Lahmeyerwerke | 


A.-G. | 


| 


motor 


; , Unione elettrotec- | 
nica italiana (Finzi) | 


7 , Societe Alsacienne, | 
| Belfort 


8 Brown, Boveri & Co. 


motor 
verschiebung, in 


9  AllgemeineElektrici- 
täts-Gesellschaft 


Allmänna Svenska 
Aktiebolaget 


10 


| | 


neueren Wechselstrom-Bahnmotors der Fel- 
ten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. für 
25 Perioden von ca 150 PS Stundenlei- 
stung bei 750 Umdr/Min mit Zahnradüber- 
setzung. 

Wie bei den Wechselstrom-Kollektor- 
motoren selbst, so sind auch bei der Rege- 
lung der Bahnmotoren (Abb. 3) Verschie- 
denheiten zu verzeichnen. Die zur Zeit 
gebräuchlichste und wichtigste Regelung ist 
diejenige durch Anderung der dem Motor 
zugeführten Klemmenspannung (Abb. 3a 
und 3b); die Regulierkontakte sind mit r 
bezeichnet. Außerdem ist noch wichtig die 
Regelung des Motorhauptfeldes durch Zu- 
und Abschalten von Teilen der Feldwick- 
lung oder durch einen Serientransformator s, 
meist in Verbindung mit der Veränderung 
der Klemmenspannung (Abb. 3c) sowie 
die kegelung durch Bürstenverschiebung 
(Abb. 3d). Die letztere wird bei dem 
Motor unter Nr. 8 (Zusammenstellung II) 
angewendet. Die, wie erwähnt, wichtigste Re- 
gelung — durch Spannungsänderung — kann 
entweder an dem ganzen Motor vorgenom- 
men werden (Abb. 3a), oder es können 
Einzelteile des Motors, z. B. die Rotor- 
arbeitswicklung und die Statorarbeitswick- 
lung je für sich geregelt werden. Eine der- 
artige Teilregelung wird bei den sogenann- 
ten doppelt gespeisten Motoren vorgenom- 
men (Abb. 3b) und ist das wesentliche 
Kennzeichen dieser besonderen Art von 


Einfacher Serienmotor 


a) Einfacher Serienmotor 


Einfacher Serienmotor 


Einfacher Serienmotor 


5 . Felten & Guilleaume- | a) Einfacher Serienmotor 


b) Doppelt gespeister Serien- 


Einfacher Serienmotor 


Kompensierter Repulsions- | 


Repulsionsmotor mit Bürsten- 
Derischer 
Doppelbürstenschaltung 
Reihenschluß-Kurzschluß- 
motor mit Ankererregung, 
nach Winter-Eichberg 
Reihenschluß-Kurzschluß- 
| motor mit Doppelkurzschluß- 
bürsten, nach Latour 


' Ausgeprägte Feldpole. Kompensations- 
wicklung kurz geschlossen oder mit dem 
Rotor in Reihe. 
Widerstandsverbindungen. 
Kompensationswicklung mit dem Rotor 
in Reihe. 

Anlauf mit kurzgeschlossenem Rotor. 


Ausgeprägte Feldpole oder auch verteilte 

Wicklung. Kompensationswicklung kurz 

geschlossen oder mit dem Rotor in Reihe 

oder gar nicht vorhanden. Mit phasen- 

verschobenem Strom gespeiste Wende- 

polwicklungen. Widerstandsverbindun- 
gen nach Bedarf. 


Verteilte Ständerwicklung. Kompensa- 
 tionswicklung in Reihe mit dem Rotor. 
| Von Strom und Spannung gespeiste Wick- 
lungsteile in der Arbeitsbürstenachse. 
Bisher in der Regel Widerstandsverbin- 
dungen. 
Kompensationswicklung in Reihe mit dem 
Rotor. Bisher Widerstandsverbindungen 
nach Bedarf; neuerdings ohne Wider- 
standsverbindungen. 


Feld von Differenzstrom (Rotorstrom 
minus Statorstrom) erregt. 
Keine Kompensationswicklung; statt 
| dessen geschlitzte Feldpole. Widerstands- 


verbindungen. 
Rotorwicklung 
in der Wendewicklung in 
} einer schmalen Zone 
Arbeitsachse unmöglich. 
ist als |Ohne oder mit Wende- 
Kompensa- spulen. 
tionswicklung 
anzusehen. 
| 
Serienmotoren, die auch „Reihenschluß- 


Repulsionsmotoren“ genannt werden.!) 

Die eigentliche Regulierung kann nun 
durch abschaltbare Transformatorwicklun- 
gen absatzweise oder durch drehbare Trans- 
formatoren kontinuierlich vorgenommen 
werden; diejenige durch Bürstenverschie- 
bung ist naturgemäß stets kontinuierlich. 
Bei der absatzweisen Regulierung durch 
Stufentransformatoren ist eineziemlich große 
Zahl von Einzelschaltern (Schützen) erfor- 
derlich, insbesondere bei größeren Leistun- 
gen; die Steuerung mit einer Kontroller- 
walze ist nämlich nur bei mäßigen Leistun- 
gen (z. B. Gruben- und Materialbahn-Loko- 
motiven) ausführbar. Die große Anzahl 
von Einzelschaltern bedingt sehr viele 
Teile, die sich im Betriebe abnutzen. Das 
unvermeidliche Ausschaltfeuer beim jedes- 
maligen Unterbrechen des Motorstromes 
tritt an vielen verschiedenen Stellen auf, 
je nach der Stufe, auf welcher der Führer 
gerade ausschaltet. Auch beim Überschal- 
ten von einer Stufe zur anderen sind Feuer- 
erscheinungen nicht zu vermeiden, wenn 
auch eine große Zahl von Einrichtungen 
geschaffen worden ist, die das Schalten 
an den Stufentransformatoren in der Weise 
ermöglichen, daß beim Übergang von einer 
Stufe zur nächsten weder die ganze Leistung 
abgerissen wird, noch Wicklungsteile des 


ı) „ETZ‘ 1908, S. 809. 


Transformators kurzgeschlossen werden. 
Weiterhin ist ja klar, daß bei der ruck- 
weisen Spannungsänderung starke Stöße 
auf die Triebwerksteile der Fahrzeuge 
kommen; auch die Fahrzeugkupplungen 
werden ruckweise beansprucht. Die er- 
wähnten Nachteile der Schützensteuerungen 
treten am meisten bei schweren Vollbahn- 
Lokomotiven hervor, die noch dazu viele 
Rangierbewegungen zu machen haben, we- 
niger bei Triebwagen. Aus diesen Gründen 
wird neuerdings für Lokomotiven ‚die kon- 
tinuierliche Regelung durch drehbare Trans- 
formatoren von den Eisenbahntechnikern 
sehr gewünscht. Nun ist bekamut, daß die 


E-14 
v 


Verwendung solcher Induktionsregler auch 


im Bahnbetriebe schon vor vielen Jahren 
versucht worden ist!); das System wurde 
aber immer wieder aufgegeben, weil die 
drehbaren Transformatoren, besonders bei 
niedrigen Periodenzahlen, unverkennbare 
Nachteile besitzen, nämlich sehr hohes Ge- 


-wieht und schlechten Leistungsfaktor. Eine 


= 


Abb. 3a. Einfache Rege- 
lung der Hauptspannung. 
Teilen. 


Abb. 3d. Regelung durch 
Bürstenverschiebung. 


Abb.3e. Regelung der Haupt- 
spannung und des Feldes. 


Verbesserung dürfte darin zu suchen sein, 
daß der Anteil der Induktionsregler an der 
Gesamtleistung möglichst klein gehalten 
wird, das heißt, daß der Hauptteil der Lei- 
stung in einem Transformator mit festen 
Wicklungen umgeformt wird, während der 
Induktionsregler nur einen möglichst klei- 
nen Bruchteil der Leistung umsetzt. Dann 
wird das zusätzliche Induktionsreglergewicht 
auf das Gesamtgewicht der Ausrüstung 
keinen allzu großen Einfluß haben, und 
auch der Leistungsfaktor des Induktions- 
reglers wird den gesamten cosg des Fahr- 
zeuges nur verhältnismäßig wenig herab- 
drücken. Außerdem ist natürlich mit allen 
Mitteln darauf hinzuwirken, daß der Lei- 
stungsfaktor des Induktionsreglers mög- 
lichst hoch wird; der Luftspalt ist daher so 
klein wie möglich auszuführen. Durch ge- 
eignete Wicklungsanordnungen wäre noch 
dafür zu sorgen, daß mit zunehmender 
Winkeldrehung die Spannungsänderung 
recht gleichmäßig vor sich geht, daß also 
die Kurve der Spannungsänderung mög- 
lichst sinoidal mit der Winkeldrehung ver- 
läuft und nicht einen verzerrten sprung- 
weisen Charakter hat, wie es bei gewöhn- 
lichen Spulenwicklungen der Fall ist. Auch 
eine weitgehende Aufhebung des Drehmo- 
mentes bei allen Winkelstellungen mittels 
geeigneter Kompensationswicklungen er- 
scheint wünschenswert. Im übrigen liegen 
die Vorteile dieser Regelungsart, die in 
ihrer großen Gleichmäßigkeit bestehen, auf 
der Hand. 

Der Unterschied in der Anordnung einer 
absatzweisen und einer kontinuierlichen 


!) „ETZ“ 1905, S. 148. 


Abb. 3b. Regelung der 
Hauptspannung in mehreren | 
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Spannungsregelung ist in den Abb. 4 und 5 
dargestellt, die als brauchbare typische Bei- 
spiele derartiger Schaltungen gelten können. 
In den Beispielen sollen je zwei Wechsel- 
strom-Serienmotoren Mund M' geregelt wer- 
den; in beiden Fällen ist eine Regelung der 
Spannung jedes Motors von 200 bis 400 V an- 
genommen; wird ein Motor defekt, so bleibt 
der andere in beiden Fällen betriebsfähig. 

. Bei der Schützenregelung nach Abb. 4 
wird die Spannungserhöhung in fünf Haupt- 


Lu 
2 
f) 0) 50 300 350 00V woV 350 30 2. Do 
’ — Fl = ; 
a /b /c NEON EIN ZA 


tv 


L 
5 


\ 200 bis 400 
m ME 


"200 bs 400 | 
= Volt = 


Abb. 4. Absatzweise Spannungsregelung durch Stufen- 
transformatoren. 


stufen vorgenommen. Auf der ersten 
Hauptstufe liegen beide Motoren an 
200 V Spannung, auf der zweiten Haupt- 
stufe an 250 V usw. Auf diesen Stufen 
wird, wie ersichtlich, jeder Motor für sich 
von seinem Transformator gespeist. Der 
„Schaltwiderstand“ ist auf den Hauptstufen 
stromlos; er tritt nur in den Übergangs- 
momenten in Wirksamkeit. Auf der ersten 
Hauptstufe sind die Schalter a und a’ ge- 
schlossen. Zum Übergang auf die zweite 
Hauptstufe verlegt man den Anschluß des 
linken Motors von a nach b, sodann den 
des rechten von a’ nach 5’, das heißt man 
öffnet z. B. den Schalter «a, schließt darauf 
b, öffnet sodann a’ und schließt endlich d‘, 
so daß nunmehr b und b' eingeschaltet sind, 
also die zweite Hauptstufe erreicht ist. Es 
sind demnach drei Übergangsmomente vor- 
handen: Im ersten ist nur a' eingeschaltet, 
im zweiten a’ und b, im dritten nur db. Im 
ersten Übergangsmoment kommt also der 
ganze Strom vom rechten Transformator 
mit 200 V über a‘; von hier aus erhält der 
rechte Motor seinen Strom unmittelbar, der 
linke Motor über der Schaltwiderstand. Im 
zweiten Übergangsmoment bekommt der 
linke Motor 250 V Spannung über Db, der 
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Abb.5. Kontinuierliche Spannungsregelung unter Ver- 
wendung eines Zusatzinduktionsreglers. 


rechte Motor 200 V Spannung über a’; außer- 
dem fließt in diesem Augenblick ein Kurz- 
schlußstrom von Erde durch den linken 
Transformator, über b, Schaltwiderstand, «', 
durch den rechten Transformator und zur 
Erde zurück. Die Quelle des Kurzschluß- 
stromes sind die 50 V Spannung des Wick- 
lungsteiles zwischen «a und b; die Größe des 
Kurzschlußstromes wird durch den Schalt- 
Widerstand begrenzt. Bei näherer Betrach- 


er 


tung findet man, daß der Schaltwiderstand 
so zu bemessen ist, daß der auftretende 
Kurzschlußstrom gleich dem Verbrauchs- 
strom eines Motors ist. Die Vorgänge im 
dritten Übergangsmoment sind denjenigen 
im ersten analog; hier erhält von 5b her der 
linke Motor seinen Strom direkt, der rechte 
über den Schaltwiderstand. Die Leistung 
eines jeden der beiden Transformatoren in 
Abb. 4 entspricht der Verbrauchsleistung je 


. > 1; - 
eines Motors und ist mit 2 bezeichnet. 


Bei dem Beispiel einer Induktionsregler- 
steuerung (Abb. 5) ist die gleiche Span- 
nungsregulierung zugrunde gelegt, nämlich 
ein Regulierbereich von 200 bis 400 V für 
jeden Motor. Wie in der Abbildung ange- 


geben ist, werden von der Leistung = 


jedes Motors nur ‘/, in jedem der beiden 
Transformatoren mit festen Wicklungen 
(T und 7') umgeformt, während !/, der Lei- 
stung im Induktionsregler J umgesetzt wird. 
Die Sekundärwicklung S des Induktions- 


In diesem Zustand erhält jeder Motor 
/,.. (600 + 100) = 300 V. Alsdann werden 
die 350 V-Schalter geschlossen; in bezug 
auf letztere hat der Induktionsregler in 
diesem Augenblick maximale Gegenspan- 
nung. Die Motoren bekommen also ge- 
wissermaßen auf zwei Wegen gleiche Span- 
nungen zugeführt, nämlich !/, . (500 + 100) 
= 300 V einerseits und !/,.(700 — 100)—300 V 
anderseits. Zugleich wird in dem betrach- 
teten Augenblick der Kurzschlußstrom der 
Transformatorschaltspulen Z und {' unter- 
drückt, da die Spannung der Induktions- 
reglersekundärspule $ gleich und entgegen- 
gesetzt den Spannungen der Transformator- 
schaltspulen ist. Werden jetzt die 250 V- 
Schalter geöffnet, so wird keinerlei Funken- 
bildung auftreten. Zwecks weiterer Span- 
nungssteigerung wird der Induktionsregler 
allmählich abermals um 180° elektr. in 
derselben Richtung weiter gedreht, bis er 
schließlich zu den 350 V-Schaltern maxi- 
male Zusatzspannung liefert. Damit ist in 
diesem Beispiel die gewünschte höchste 


M 


Abb. 6. Zwangläufige Induktionsregler-Einstellung 


zum Zwecke durchgehender Zugsteuerung. 


Zeichenerklärung. 


A Zusatz-Induktionsregler. 

B Preßluftzylinder zum Antrieb des Induktions- 
reglers. 

C Ölbremse. 

D Zahnstangenantrieb. 

E Hilfsschaltwalze. 

F Kontakt in der Induktionsregler-Nullage. 

G Elektrisch gesteuertes Doppelventil für 

> Drehung. 

H BRlektrisch gesteuertes Doppelventil für 

< -- Drehung. 


reglers liefert nur zusätzliche oder abzüg- 
liche Spannung zu der Spannung der Haupt- 
transformatorenwicklungen. Jeder Haupt- 
transformator liefere maximal 350 V Span- 
nung, der Induktionsregler 100 V. Bezeichnet 
man den Strom eines Motors mit i, so ist 
die Kilovoltampereleistung der beiden Haupt- 
transformatoren zusammen 2.350.i, die- 
jenige des Induktionsreglers 100.i. Gemäß 
der Abb. 5 hat also der Induktionsregler 
tatsächlich nur '!/,;, der gesamten Kilovolt- 
ampereleistung. Der Schaltvorgang nach 
Abb. 5 ist nun folgender: Zuerst sind die 
250 V- Schalter eingeschaltet; der Induk- 
tionsregler steht in einer Lage, in der 
er maximale Gegenspannung zu den Wick- 
lungen des Haupttransformators liefert, dann 
erhält jeder Motor !/,. (500 — 100) = 200 V; 
die Motorspannung ist also am kleinsten. 


Danach wird die Sekundärwicklung des 
Induktionsreglers nach und nach um 180° 


elektr. gedreht, bis sie zu den 250 V- 
Stufen maximale Zusatzspannung liefert. 


J Ventil im Umlauf der Ölbremse. 

K Kontroller für Steuerstrom, 

L Fahrtriehtungsschalter. 

M Haupttransformator. 

N Transformatorhilfswicklung für Steuerstrom. 

O Bahnmotor. 

f, Feldwicklung für Vorwärtsfahrt. 

Ffj- Feldwicklung für Rück wärtsfahrt. 

l: Kompensationswicklung. 

P Elektromagnetischer Hauptschalter für den 
Motorstrom. 


Spannung von !/». (700 + 100) = 400 V für 
jeden Motor erreicht. 

Nach Abb. 5 ist also unter Verwendung 
nur zweier Schaltschützen pro Motor und 
eines Induktionsreglers von nur !/, der Ge- 
samtleistung eine Spannungsregelung im 
Verhältnis 1:2 erzielt, wobei die Regulic- 
rung ganz allmählich und ohne Feuer- 
erscheinungen an den Kontakten vor sich 
geht. Anderseits werden die erwähnten 
ungünstigen Eigenschaften des Induktions- 
reglers (Gewicht und cos) sich bei dem 
kleinen Anteil an der Gesamtleistung nur 
in geringerem Umfange bemerkbar machen. 
Hinzugefügt sei, daß man bei dem gleichen 
Spannungsregulierbereich von 1:2 mit einer 
Größe des Induktionsreglers von !/,, der 
Gesamtleistung auskommt, wenn man statt 
zweier Schaltschützen pro Motor deren drei 
vorsieht. Die erforderliche Induktionsregler- 
leistung für die Schaltung nach Abb. 5 ist 
nachstehend noch kurz tabellarisch aufge- 
führt: 
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Spannungsregulierung von E auf 2E. 
Induktionsregler | 
; n . . Zahl Zahl | Erforderliche Größe 
für eine elektrische Güterzugslokomotive. dsr"Bchalt- der Haupe: 7 dee Tndiktloner ie 
Maßstab 1: 10. spulen am | schalter | in Bruchteilen 
: Transformator | (Schützen) | der Fahrzeugleistung Z 
Abh. 7. | 
0 | 1 | 1, L 
l 2 IL 
2 3 YgL 
3 4 | Ye L 
l 
n l ——- .D 
| 2 7 4n-ı) 


Verwendet man einen Transformator 
ohne Schaltspulen, wie in Abb. 6 gezeichnet, 
so muß der Zusatzinduktionsregler nach 
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garen 
EEE 
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' \ oma Teen ran fie | 
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der Tabelle eine Größe von !/,Z erhalten. 
Dieser Anteil an der Gesamtleistung dürfte 
in der Regel schon zu groß sein; Gewicht 
und Leistungsfaktor des Induktionsreglers 
machen sich dann, besonders bei 15 Perioden, 
störend bemerkbar. Bei der schwedischen 
Versuchslokomotive von Westinghouse war 
ein solcher Induktionsregler („Potentialregu- 
lator), der etwa !/, der Gesamtleistung um- 
zusetzen hatte, eingebaut. Nach dem Bericht 
von Dahlander!) war der durchschnittliche 
cos bei Versuchsfahrten mit dem Induk- 
tionsregler 0,62 und ohne den Regler (nach 
Einbau einer Schützenregelung) 0,81. 

Soll eine durchgehende Zugsteuerung 
für mehrere Induktionsregler vorgesehen 
werden, die dann zwangläufig in gleichen 
Lagen einstellbar sein müssen, so läßt sich 
auch dies ohne große Schwierigkeit ermög- 
lichen. Das Schema einer solchen zwang- 
läufigen Induktionsreglersteuerung ist in 
Abb. 6 angedeutet. Es ist dabei angenom- 
men, daß der Induktionsregler A durch ein 
Druckmittel (Preßluft im Zylinder B) ge- 
dreht wird. _ Die Stellhemmung erfolgt 
durch eine Ölbremse (. Die kleine elek- 
trische Hilfsschaltwalze Z, welche mit dem 
Induktionsregler gekuppelt ist, bewirkt, daß 
der Induktionsregler sich stets genau in 
diejenige Lage einstellt, welche der Lage 
des eigentlichen Fahrschalters X entspricht. 
Die Wirkungsweise dürfte nach der Abb. 6 
verständlich sein; das Schema soll im 


Dre wesentlichen die Antriebssteuerung dar- 
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ı stellen; die feste Transfurmatorwicklung, 
mit welcher der Induktionsregler als Zusatz- 
regler in Reihenschaltung liegt, ist hier der 
Einfachheit wegen ohne Schaltspulen ge- 
zeichnet, wie schon oben erwähnt. 

Ein derartiger Induktionsregler mit seiner 
Antriebsvorrichtung ist in Abb. 7 wieder- 
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B gegeben; die gezeichnete Ausführung ist 
für eine Güterzuglokomotive bestimmt, deren 
D Schaltung etwa der Abb. 5 entspricht. 
B (Schluß folgt.) 
Azu Ro n 2 
U r Tarif und Technik | 
5 BE B des staatlichen Fernsprechwesens. 
Ah . —H— Von Dr.-Sng. Hans Carl Steidle, 
- kgl. bayer. Oberpostassessor, München. 
n (Schluß von S. 265.) 


Man kann also auf Grund des gewon- 
nenen Ergebnisses sagen, daß der Klein- 
gruppenbetrieb in vielen Fällen prak- 
tisch wie eine Erweiterung des engeren 


Ortsbereiches wirkt und damit die Mittel 
an die Hand gibt, exponierten Interessenten- 
gruppen des Kleinverkehrs die Möglich- 
keit zur Teilnahme an staatlichen Ortstele- 
phonnetzen näher zu rücken. 
Überschreiten wir nun auch den weite- 
ren ÖOrtsbereich — als solchen kann man 
unter Zugrundelegung unserer Verhältnisse 


!) Dahlander, „Versuche mit elektr. Betr.“, 9.148. 
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vielleicht den Umkreis von 10 bis 15 km 
von der Zentrale bezeichnen — und legen 
uns die Frage vor, was die Telephontechnik 
für das nun verbleibende Gebiet für das 
flache Land in Aussicht zu stellen ver- 
mag. 

Wenn heute auf dem Lande ein Orts- 
netz errichtet werden soll, so ist die wesent- 
lichste Frage zunächst vom Standpunkte 
des Betriebes gegeben; man hat zu ent- 
scheiden, an welcher Stelle der Handbe- 
triebsumschalter am zweckmäßigsten be- 
dient werden Kann, unter welchen Umstän- 
den der Betrieb am billigsten sich gestalten 
wird; wenn nun auch nächst der Personal- 
und Lokalfrage jene nach der ökonomi- 
schen Gestaltung des Leitungsnetzes volle 
Würdigung findet, so läßt sich nach dieser 
Richtung doch eben nur so weit vorgehen, 
als das meist erforderliche Kompromiß in 
der gegebenen Doppelaufgabe dies zuläßt; 
die aus wirtschaftlichen wie betriebsdienst- 
lichen Gründen gegebene Notwendigkeit 
der möglichsten Verschmelzung des Post- 
dienstes mit dem Telephonbetriebsdienst hat 
nur zu oft einen unverhältnismäßigen Lei- 
tungsaufwand bei ländlichen Anlagen zur 
Folge. Weiterhin wirkt nach dieser Rich- 
tung der Umstand belastend, daß man aus 
volkswirtschaftlichen Erwägungen trotz der 
relativ geringen Bevölkerungsdichte auf 
dem Lande gehalten ist, den engeren Orts- 
bereich auch bei ländlichen Netzen ebenso 
weit, also auf einen Umkreis von 5 km, 
auszudehnen. 

Daraus ergibt sich wieder ein Moment 
für den pro Anschluß relativ gesteigerten 
Leitungsaufwand. So kommt es, daß heute 
die durchschnittlichen Kosten für den An- 
schluß auf dem Lande trotz der auffallend 
einfachen Bauart der Anlagen höher, zum 
Teil viel höher sind, als im Bereiche der 
Stadtanlagen. 

Verhältnismäßig kostspieliger Leitungs- 
bau bei einfachster und billiger Apparaten- 
technik, das ist also das wesentliche Merk- 
mal der ländlichen Fernsprechnetze, eine 
Eigenart, die sich, wie wir sahen, unter der 
Wirkung des reinen Handbetriebssystems 
notwendigerweise herausbilden mußte. Aus 
dem Gesagten läßt sich schon schließen, 
daß die gleichen technischen Mittel, welche 
zur Einbeziehung exponierter Teilnehmer- 
gruppen in das ÖOrtsnetz größerer Städte 
vorteilhaft erschienen, auch im Gebiete 
ländlicher Netze wirtschaftliche Vorteile ge- 
genüber der heutigen Betriebsweise zeiti- 
gen werden. 

Eine allgemeine Diskussion der ökono- 
mischen Seite des Kleingruppenbetriebes 
bei Anwendung auf Telephonnetze des 
flachen Landes läßt sich freilich nicht durch- 
führen. Die Verhältnisse sind zu verschie- 
den. Immerhin kommt man aber zu einem 
praktisch wertvollen Urteil in der Frage, 
wenn man einen der vielen typischen Fälle 
herausgreift und die Technik des Klein- 
gruppenbetriebes auf diesen Fall exempli- 
fiziert. 

Es würde indessen zu weit führen, hierauf 
an dieser Stelle näher einzugehen und die 
Frage des Ortsgruppenbetriebes etwa an 
Hand eines Lageplanes für ein Landfern- 
Sprechnetz mit typischer Entwicklung nach 
der bau- und betriebstechnischen Seite zu 
beleuchten. Ich darf mich hierwegen auf 
die Ausführungen in meinem Vortrag über 
die technischen Grundlagen und die wirt- 
schaftliche Bedeutung des halbautomatischen 
Betriebes in Stadt- und Landfernsprech- 
netzen beziehen, den ich auf dem ersten 
Internationalen Kongreß der Ingenieure der 
Staatlichen Telegraphen- und Telephonver- 
waltungen in Budapest gehalten habe.!) 

) Der’Vortrag ist in Heft 19 und 20 der „Zeitschrift 


ı 
für Schwachst He Zelt v 
nn ringe stromtechnik', II. Jahrgang, 1908, wörtlich ab 


Vom finanziellen Standpunkte möchte 
ich hierzu nur bemerken, daß in ländlichen 
Fernsprechneizen erhebliche ökonomische 
Vorteile des Kleingruppenbetriebes vielfach 
schon innerhalb des engeren Ortsbereiches 
sich erwarten lassen, wenn dieser sich, wie 
bei uns, auf einen 
Umkreis von 5km 
ausdehnt. Das Dia- 
gramm in Abb. 8, 
welches die Selbst- 
kosten und Gebüh- 
renfür einen Haupt- 
”v anschluß auf dem 
Lande mit 4 km 
Leitungslänge dar- 
stellt, gibt eine an- 
schauliche Bestäti- 
gung für obige Be- 
merkung. 

Dieser Gesichts- 
punkt dürfte ge- 
9 rade mit Rücksicht 
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tung sein. Beiderin 
Landanlagen gegebenen, meist geringen Ge- 
sprächsfrequenz wird sich die Zusammen- 
fassung von mehreren Sprechstellen zu 
kleinen Unterzentralen mit je zwei sich 
selbsttätig vertauschenden Hauptleitungen 
fast immer in finanziell vorteilhafter Weise 
ermöglichen lassen, und trotzdem eine 
praktisch uneingeschränkte Verkehrsmög- 
lichkeit gegeben sein. Nach den mit selbst- 
registrierenden Apparaten angestellten Unter- 
suchungen über den Gleichzeitigkeitsver- 
kehr in mehreren Anschlußleitungen muß 
eine derartige Maßnahme jedenfalls unbe- 
denklich erscheinen. Die Vorteile daraus 
aber kämen nur wieder der ländlichen Be- 
völkerung zugute, da auf solche Weise das 
zur Zeit in vielen Strängen unwirtschaft- 
lich untergebrachte Leitungsmaterial zur 
Zentralisierung der kleinsten ÖOrtsnetze 
unter Verwendung automatischer Fern- 
schalter herangezogen oder dortbin verlegt 
werden könnte, wo der Hauptverkehr sich 
abwickelt. 


Bei der heute schon gegebenen weiten 
Verbreitung des Telephons auf dem flachen 
Lande war nämlich die Notwendigkeit zur An- 
lage vieler, ganz kleiner Ortsnetze gegeben. 
Daß in diesen bei der üblichen Vermittlung 
von Hand nicht die gleiche Dienstbereit- 
schaft: des Fernsprechers zugesichert wer- 
den kann, wie in den größeren Zentralen, 
leuchtet aus wirtschaftlichen Gründen ohne 
weiteres ein. Führt man dagegen zum Be- 
triebe solch kleinerNetzeGruppenumschalter 
für den halbautomatischen Betrieb ein, die 
mittels entsprechender Fernleitungen an 
größere Verimittlungsämter angeschlossen 
werden, so lassen sich die Verkehrsverhält- 
nisse vieler kleiner Ortsanlagen ohne Schwie- 
rigkeiten auf die Basis jener in größeren 
Netzen bringen und dazu noch weitere Vor- 
teile aus einer möglichst günstigen Leitungs- 
anlage durch zweckmäßige Verlegung der 
Automaten in die Versorgungsgebiete ge- 
winnen, 


Mit den bisherigen Betrachtungen habe 
ich die Wege anzugeben versucht, auf denen 
die Telephontechnik mit ihren modernen 
Bestrebungen zu einer wirtschaftlichen Be- 
einflussung der Betriebskosten in Stadt- und 
Landnetzen gelangen wird und mit welchem 
quantitativen Erfolge sie diesem Ziele zu- 
zusteuern verspricht. Jetzt wollen wir da- 
zu übergehen, die besprochenen Wirkungen 
der künftigen Technik den aus dem großen 
Interessentenkreis hervortretenden Wün- 
schen nach weiterer Popularisierung und 


Verbilligung des Telephons gegenüber zu 
stellen. 

Wenn man die in der eingangs er- 
wähnten Resolution des Hansabundes zum 
Ausdruck gebrachten Bestrebungen zahlen- 
mäßig zu deuten versucht, so muß man 
zweifellos eine tiefgreifende Korrektur der 
gegenwärtigen Gebührensätze vornehmen. 
Mit Reduktionen in der Größe von nur ca. 
10%, dürfte der Sinn der Kommissions- 
beschlüsse kaum getroffen werden können. 

Mehr würde aber nach den voraus- 
gegangenen Erörterungen der mitilere Ein- 
fluß der moderneren Technik auf das große 
Ganze nicht bedeuten, auch wenn es mög- 
lich wäre, die finanziellen Vorteile derselben 
heute schon zu nützen und in den allge- 
meinen Gebühren zum Ausdruck zu bringen. 


So gelangt man zu dem bemerkens- 
werten Schlusse, daß auch unter Berück- 
sichtigung der neuzeitlichen Bestrebungen 
der Technik keine den praktischen Wün- 
schen entsprechenden Wirkungen auf die 
allgemeinen Gebühren erwartet werden 
dürfen. Es tritt hier eben das Charak- 
teristische der staatlichen Tarifierung, näm- 
lich der ausschlaggebende Einfluß gemein- 
nütziger Kompromisse, deutlich in die 
Erscheinung. In jenen besonderen Fällen 
dagegen, in welchen die Gebühren indivi- 
duellen Einschlag zeigen, wie beispielsweise 
bei Anschlüssen außerhalb des engeren 
Ortsbereiches, können besondere technische 
Mittel sehr wohl berufen sein, von inte- 
grierender Bedeutung für. das künftige 
Tarifmaß zu werden. Die Betrachtungen 
über den Kleingruppenbetrieb haben dies 
klar erkennen lassen. 

Nun sind wir an Hand systematischer 
Untersuchungen zu jener Stelle gelangt, an 
der sich die Tariffrage und die Frage des 
praktischen Bedürfnisses ohne die Erfüllung 
besonderer Voraussetzungen nicht mehr be- 
gegnen können. 

Seit Jahren macht sich der Wunsch 
nach besonders billigen selbständigen An- 
schlüssen für Interessenten mit geringem 
Gesprächsbedürfnis geltend; zur Erfüllung 
dieses Wunsches konnte es aber, wie wir 
Jetzt gesehen haben, bisher nicht kommen. 
Welcher Art sind nun die Voraussetzungen, 
die sich an eine befriedigende Lösung der 
hieraus entstehenden Aufgabe knüpfen? Da 
kann zunächst der Gedanke einer finan- 
ziellen Konzession der Verkehrsverwaltung 
an Teilnehmer schwachen Verkehrs in Be- 
tracht kommen. Die Technik schafft be- 
sondere Anschlüsse mit gewissen Gebrauchs- 
einschränkungen — sie denaturiert gewisser- 
maßen die bekannten Hauptanschlüsse der 
heutigen Betriebsform — und die Verwal- 
tung stellt diese Anschlüsse zu besonders 
mäßigen Gebühren einem bestimmten Inter- 
essentenkreise zur Verfügung. Es ist dies 
ein Verfahren, das im Betriebe der soge- 
nannten Gesellschafts - Leitungsanschlüsse 
(party-lines) praktisch zum Ausdruck kommt. 

Der Erfolg einer derartigen Maßnahme 
verspricht indessen nicht groß zu werden, 
wenn man die Frage nach der Preisbildung!) 
stell. Legt man nämlich eine bedeutende 
Gebührendifferenz zwischen Haupt- und 
Gesellschaftsanschluß zugrunde, so müssen 
die technischen Mittel neben möglichster 
Billigkeit so gestaltet werden, daß der Kreis 
der Interessenten mit Rücksicht auf die zu 
gewährende finanzielle Konzession ein re- 
lativ kleiner bleibt. Von diesem Stand- 
punkte hat es tatsächlich eine Berechtigung, 


') Wenn dem entgegen anderwärts das party-line- 


System eine verhältnismäßig hohe Ausdehnung zeigt, so 
kommt dies daher. d4ß entweder tatsächlich ein besonderes 
Zungeständnis der Verwaltung an die Teilnehmer .geringen 
Verkehrs vorliegt, wie beispielsweise bei uns hinsichtlich 
der billigen Nebenstelle, oder daß es sich um Privatınter- 
nehmungen handelt, die frei von dem erkannten Kintluß 


d«r großen Verhältuisse auf die Tarifierung in der Vertei- 
Inne der Gebühren ‚weit mehr Spielraum haben wie der 
staat. 
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dem amerikanischen party-line - Anschluß 
auch für unsere Verhältnisse das Wort zu 
reden, da er gegenüber dem Hauptanschluß 
nach zwei Richtungen „denaturiert“ er- 
scheint, nämlich einmal durch die Beschrän- 
kung der Zugänglichkeit und dann durch 
den Wegfall des Geheimverkehrs. 

Der Nachteil des genannten Verfahrens 
liegt aber auch auf der Hand. 

Gerade der Wunsch nach der Anwen- 
dung im großen Maßstab kann hier grund- 
sätzlich nicht befriedigt werden. 

Weiterhin ist es zum mindesten fraglich, 
ob speziell bei uns angesichts der besonders 
billigen Handbetriebs-Nebenstelle noch zu 
weiteren tarifarischen Zugeständnissen über- 
gegangen werden kann. 

Ein anderer Weg zum vorgesteckten 
Ziele ergibt sich durch die nachstehende 
Überlegung: 

Die selbständigen Telephonanschlüsse 
der heutigen Betriebsform sind Einrichtun- 
gen für jeweils einzelne Personen. Solche 
Einrichtungen sind naturgemäß relativ kost- 
spielig, häufigen Veränderungen unterworfen 
und verursachen der Verwaltung, die mit 
jedem Sprechstelleninhaber einen Mietsver- 
trag einzugehen hat, verhältnismäßig viel 
Arbeit. Nur einige Zahlenbelege hierfür 
aus dem Betriebe einer größeren Stadt- 
anlage! Von ca 10000 Wohnhäusern weisen 
ca 4000 keinen Anschluß auf, in ca 4000 
Häusern befindet sich nur je ein Anschluß, 
ca 1000 haben zwei Anschlüsse, etwa 500 
drei Anschlüsse und die wenigen übrigen 
vier und mehr Anschlüsse. Der jährliche 
Zugang an neuen Anschlüssen beziffert sich 
auf ca 2000, die Aufhebung bestehender auf 
mehr als 1000 und die Zahl der Verlegungen 
hält sich wie der Neuzugang auf der Höhe 
von 2000. 

Denkt man jetzt an eine neue von dem 
gegenwärtigen Standpunkte unabhängige 
Entwicklung des Telephons, wie sie sich 
unter Herrschaft der gewünschten Gebühren- 
ermäßigung herausstellen würde, an eine 
Entwicklung großen Stiles,. so wird man 
nach den eben gepflogenen Betrachtungen 
auf die Bildung einer neuen Sprech- 
stellenkategorie, nämlich der des stän- 
digen Wohnungsanschlusses, hingewiesen. 
Mit dem ständigen Wohnungsanschluß soll 
die Möglichkeit zu einer praktischen Ergän- 
zung der heute schon in großem Maßstabe 
durchgeführten Komforteinriehtungen der 
einzelnen Wohnungen, wie Gas- und Wasser- 
installation, Badeeinrichtung und elektrisches 
Licht, gegeben werden. 

Für die Beurteilung der ökonomischen 
Seite ergeben sich etwa folgende Gesichts- 
punkte: 


1. Die Stabilität der Leitungsanlage im Haus 
und im Außennetz. 

2. Die Abminderung des Kupferaufwandes 
für den Leitungsbau auf ein Minimum. 

3. Die rationelle Ausnutzung der zahlreichen 
schon vorhandenen Hausinstallaıiionen 
insbesondere bei Herstellung der vollstän- 
dig unterirdischen Zufürung für Einzel- 
anschlüsse, sowie die Möglichkeit einer 
weiteren Ausdehnung dieser vom Be- 
triebsstandpunkte so rationellen Bau- 
weise, und 

4. in administrativer Beziehung der be- 
merkenswerte Umstand, daß die Verwal- 
tung ebenso, wie sie bei Handbetriebs- 
Nebenstelleneinrichtiungen nur mit dem 
Inhaber der Haupistelle paktiert, hier 
nur dem Hauseigentümer sich verpflichtet. 


Was hat die Technik zur praktischen 
Verwirklichung des Gedankens an ständige 
Wohnungsanschlüsse zu leisten? 

Wir gelangen bei dieser Frage wieder 
zur Technik des Kleingruppenbetriebes, die, 
wie wir schon sahen, zur Verbesserung der 
Anschlußverhältnisse außerhalb des engeren 


vor uns. 


Ortsbereiches und auf dem flachen Lande 
künftig erfolgreich wird eingreifen können. 

Denken wir uns in einem verfügbaren, 
untergeordneten Raum des Hauses, zweck- 
mäßig im Keller, die Aufstellung eines klei- 
nen Umschalters, der einerseits die von 
etwa 5 bis 10 Wohnungssprechstellen kom- 
menden Hausleitungen aufnimmt und ander- 
seits durch eine oder zwei Zentralleitungen 
mit der Umschaltestelle in unmittelbarer 
Verbindung steht, so haben wir die Grund- 
linien der gedachten Massenbetriebsform 
Aufgabe des Umschalters ist es, 
einmal jeder einzelnen Wohnungssprech- 
stelle zur Unterhaltung des Gesprächsver- 
kehrs den unmittelbaren Anschluß an das 
Amt automatisch zu vermitteln, und dann 
letzterem die Herstellung der Verbindun- 
gen zwischen der Zentralleitung und den 
Wohnungssprechstellen wahlweise zu er- 
möglichen. 

In beiden Fällen ist hier, wo es sich 
um die Einbeziehung der Inwohner eines 
Hauses oder benachbarter Anwesen handelt, 
naturgemäß der Geheimverkehr ebenso zu 
sichern, wie bei Gesprächen von selbstän- 
digen Hauptanschlüssen aus. Der Betrieb 
der Gruppenstellen (Wohnungsanschlüsse) 
wird zweckmäßig nach dem Zentralmikro- 
phonbatterie-System erfolgen, die Verbin- 
dung der sich selbsttätig an die Zentrallei- 
tung anschließenden Wohnungssprechstellen 
mit den übrigen Anschlüssen des Stadt- 
netzes durch Handvermittlung zu besor- 
gen sein. 

Wohnungstelephone der gedachten Art 
werden immer Sprechstellen kleinen Ver- 
kehrs sein. Die Kosten für die Gesprächs- 
vermittlung kommen hier also nicht wesent- 
lich in Betracht. Dagegen soll die für die 
einzelne Gruppenanlage fortlaufend zu er- 
hebende Grundtaxe natürlich möglichst nie- 
drig, die technische Einrichtung daher an- 
gemessen billig sein. 

Wie steht es nun mit der Gebühren- 
frage und wie mit der Frage der finanziellen 
Konzession der Verwaltung? 

Es ist naturgemäß schwer oder, besser 
gesagt, unmöglich, hier eine alle Faktoren 
genau berücksichtigende Rechnung anzu- 
stellen. Dennoch muß man versuchen, we- 
nigstens einen Überschlag zu gewinnen. 

Wir bauen uns zu diesem Zweck wieder 
das Selbstkosten- und Gebührendiagramm 
auf, diesmal aber nicht für den einzelnen 
Wohnungsanschluß, sondern für die gesamte 
Hausanlage, welche wir als geschlossenes 
Ganze dem Einzelhauptanschluß dann gegen- 
überstellen werden. 

Die Leitungsanlage besteht aus einer 
Hauptleivung und je fünf Hausleitungen. 
Für die Hauptleitung setzen wir den glei- 
chen Betrag ein, wie für die Anschlußlei- 
tung einer gewöhnlichen Haupistelle. 

Ebenso berechnen wir für die Sprech- 
stelle und deren Installation pro Wohnung 
das gleiche wie für die Installation eines 
selbständigen Hauptanschlusses. Was den 
kleinen Gruppenumschalter im Keller oder 
Speicher des Hauses anlangt, so wollen wir 
hierfür eine jährliche Quote von ca 9 M 
— für Verzinsung und Amortisation der 
Anlage, dann für Unterhaltung und Strom- 
kosten — vorsehen. 

Das Diagramm der Selbstkosten nimmt 
dann die Gestalt der Abb. 9 an. In dieser 
sehen wir aber auch noch die Gebühren- 
linien eingezeichnet. 

Vom Standpunkte der Tarifierung wollen 
wir verlangen, daß die Einrichtung min- 
destens das gleiche einträgt, wie ein Haupt- 
anschluß der mittleren Gesprächsziffer 10 
zuzüglich der jährlichen Mehrkosten für die 
technischen Besonderheiten der Gruppen- 
anlage. Nach diesem Gesichtspunkte sind 
die Gebührenlinien eingetragen. 


Wir fassen also die Hausanlage 
gewissermaßen als Hauptanschluß im 
heutigen Sinne, jedoch mit einer be- 
sonderen technischen Einrichtung 
versehen, auf, für welche der Inhaber 
entsprechend dem Mehraufwand eine 
besondere Grundgebühr bezahlt. 

Wenn wir den Fall so deuten, können 
wir aus unserem Diagramm folgendes ab- 
lesen: | 

Wir finden zunächst wieder die normale 
Quote L für die Leitungsanlage pro Haupt- 
anschluß und dann den Betrag A für den 
apparatentechnischen Teil der Inneneinrich- 
tungen (Sprechstelle und Amt) vor. Die 
Linie a—b entspricht also vollständig jener 
in Diagramm Abb. 4 (S. 262) oder Abb. 5 
(8. 263). 

Neu ist jetzt, daß die geneigte und die 
Gesamtselbstkosten begrenzende Linie «&'—y 
— im Diagramm Abb. 5 (S. 263) ist die ent- 
sprechende Gerade 
mit a—e bezeichnet 
— nun nicht mehr 
im Punkte a ein- 
setzt, sondern, daß 

zwischen die 
Punkte aund.«‘' ein 
Ordinatenabschnitt 
g eingeschoben er- 

scheint. Dieser 
Ordinatenabschnitt 
bezeichnet die fort- 
laufenden und zur 
Grundtaxe 
rechnenden Mehr- 
kosten für die be- 
sondere Einrich- 
tung des gedachten 
Hauptanschlusses. 
Über der diese 

Mehrkosten be- 
grenzenden Linie 
«@'—ß' erhebt sich 
dann das Dia 
gramm wieder ganz 
konform mit den 

entsprechenden 
Linienzügen der Abb. 5 (S. 263). Insbeson- 
dere zeigt die Grund- und Gesprächs- 
gebührenlinie hier wie dort die charakte- 
ristischen Ausgleichs größen des gleich- 
wertigen Hauptanschlusses. 

Sprechen wir jetzt den fiktiven Haupt- 
anschluß mit seiner besonderen Einrichtung 
wieder als die Wohnungstelephonanlage an, 
so ergibt sich folgendes Schlußergebnis: 


Abb. 9. 


1. Die Grundgebühr für die gesamte, fünf 
Wohnungssprechstellen mit einer Haupt- 
leitung umfassende Anlage beziffert sich 
auf 225 M. 

2. Auf den einzelnen Wohnungsanschluß 
trifft hiernach ein jährlicher Betrag von 
45 M, das heißt die Grundgebühr für den 
Wohnungsanschluß ermäßigt sich gegen- 
über jenerfürden Hauptanschluß um 50%). 


Wenn man das Diagramm in Abb. 9 
betrachtet und den in der schraffierten Recht- 
ecksfläche gelegenen Ordinatenabschnitt 
unter Berücksichtigung der Technik des 
Kleingruppenbetriebes!) besonders ins Auge 
faßt, wird man finden, daß die Rechnung 
durchaus vorsichtig angestellt ist. Man 
könnte überdies noch speziell für das Woh- 
nungstelephon, als einer Einrichtung für 
den ausschließlichen Kleinverkehr, die Ge- 
sprächstaxe erhöhen, eine Maßnahme, die 
für den Inhaber des Wohnungstelephons 
kaum merklich in Betracht käme. 

Im Diagramm (Abb. 9) kommt dieser 
Gedanke durch den Ansatz der Linie f''—i" 


ı) Zum Beispiel die Technik des angedeuteten 
Gruppenstellensystems oder des in Österreich eingeführten 
(esellschaftsleitungssystems (ich nenne speziell dieses, 
weil es die mir für ständige Wohnungsanschlüsse wichtig 
erscheinende Bedingung erfüllt, den Teilnehmern den 
Geheimverkehr zuzusichern). 


ZUuUzu- 
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zum Ausdruck. Der Ordinatenabschnitt s—t 
deutet die Mehreinnahmen aus der Ge- 
sprächsgebühr pro Hauptleitung an. Diese 
entsprechen einer Erhöhung der Gesprächs- 
gebühr vun 4 Pf (Gebühr für das vom 
Hauptanschluß geführte Gespräch) auf 5 Pf. 


dem System erzielten praktischen Erfahrun- 
gen ankommen. 

Über die Einzelheiten der Konstruk- 
tionen gibt eine von der die Apparate 
liefernden Firma, Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Zweigniederlassung 


Srllansehfussanlane Shürhen 
Den Ai du wilden B| 
‚a. 


Abb. 10. Selbstanschlußanlage Höhenkirchen. 


Noch etwas läßt sich aus dem Diagramm 
(Abb. 9) entnehmen. Denken wir uns 
Wohnungsanschlüsse der gedachten Art und 
zu den berechneten Gebühren zugelassen 
und erinnern uns der Tatsache, daß ca 
50°, der heutigen Hauptanschlüsse nur 
etwa die Gesprächsziffer 3 aufweisen, so 
kommen wir zu dem Schlusse, daß eine 
große Abwanderung vom Hauptanschluß zum 
Wohnungsanschluß zu erwarten sein würde. 
Von diesen vielen Fällen greifen wir einen 
heraus und wählen hierzu einen der An- 
schlüsse, die heute in so vielen Häusern als 
einzige Sprechstellen erscheinen. Der In- 
haber eines solchen Anschlusses möge, 
nachdem der Hauseigentümer sich ent- 
schlossen hat, die Telephoninstallation in 
seinen Wohnungen vornehmen zu lassen, 
zum Wohnungstelephon übergehen. Augen- 
scheinlich tritt hier zunächst eine Ent- 
wertung der bestehenden Einrichtungen ein. 
Dadurch aber, daß diese Abwanderung vom 
Hauptanschluß zum billigeren Wohnungs- 
anschluß nach den gemachten Voraussetzun- 
gen nur mit der Übernahme einer Gruppen- 
anlage für fünf Sprechstellen seitens einer 
anderen Persönlichkeit möglich wird, tritt, 
wie Abb. 9 zeigt, wieder eine Kompen- 
sation für die bezeichnete Entwertung ein. 
Bildlich gesprochen handelt es sich also 
praktisch beim Übertritt vom Hauptanschluß 
zum Wohnungstelephon jedesmal um eine 
Metamorphose der Abb. 5 (8. 263) in die 
Abb.9. Die Verwaltung geht aus dem Um- 
wandlungsprozesse immer schadlos hervor, 
eine Erscheinung, die für die Praxis sehr 
bemerkenswert ist. 


Ich möchte jetzt noch mit einigen Wor- 
ten auf die Technik des Kleingruppenbe- 
triebes eingehen, welche seit einigen Jahren 
in mehreren Landfernsprechnetzen Bayerns 
zur praktischen Erprobung angewandt wird 
und sich auch für die Bildung von Teil- 
nehmergruppen außerhalb des engeren Orts- 
bereiches in größeren Netzen sowie zur Er- 
richtung von Wohnungstelephonanlagen 
eignet. 


 _ Dabei möge es weniger auf eine Be- 
schreibung nach der konsiruktiven Seite, 
als vielmehr auf eine Mitteilung der mit 


Nürnberg, herausgegebene kurze Broschüre 
Aufschluß. 

Zur praktischen Erprobung des Systems 
wurde erstmals im Jahre 1906 in einem ca 
20 km von München entfernten Orte ein 
kleiner selbsttätiger Gruppenumschalter auf- 


Abb, 11. Stumme Umschaltstelle Sauerlach. 


gestellt. Der Gruppenumschalter nebst der 
zugehörigen stationären Schaltebatterie (12 
Zellen der Akkumulatoreniype VtO mit 
4,5 Amp Std Kapazität) wurde, wie aus 
Abb. 10 zu ersehen ist, im Dachraume eines 
Anwesens untergebracht. An die kleine 
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Unterzentrale, welche durch eine Fernlei- 
tung aus 2 mm starkem Doppelbronzedraht 
mit München verbunden wurde, waren da- 
mals sieben Sprechstellen anzuschließen. 
Da dieselben auf einen Umkreis von ca 5 km 
zerstreut sind, war der Versuch geeignet, 
einen typischen Fall für die Anwendung 
des Gruppenstellensystems auf dem Lande 
darzustellen. 

Der Verkehr der inzwischen auf 11 An- 
schlüsse erweiterten Gruppe beziffert sich 
auf 50 bis 60 Verbindungen pro Tag, wobei 
sich unter den Gruppenteilnehmern selbst 
nur etwa 8 bis 10°/, der Gesamtzahl von 
Gesprächen abwickeln. 

Zum Anruf des Fernamtes München 
haben die Gruppenstelleninhaber eine Ruf- 
taste zu betätigen und den Hörer vom 
Hakenumschalter abzunehmen. Wenn die 
Hauptleitung im Augenblick des Wunsches 
nach einer Gesprächsverbindung nicht frei 
ist, kann der Teilnehmer durch Umlegen 
eines sogenannten Vormerkschalters die 
selbsttätige akustische Rückmeldung des 
Zeitpunktes veranlassen, zu welchem die 
gewünschte Verbindung abgesetzt werden 
kann, 

Die Vermittlung des Anschlusses der 
einzelnen Stellen an die Hauptleitung beim 
Verkehr vom Fernamt nach der Gruppe 
übernimmt ein kleiner, als einfacher Dreh- 
schalter ausgebildeter Wähler, der unter 
den Kontaktgebungen eines Nummernschal- 
ters im Amte in Bewegung versetzt wird. 
Die zur Speisung der verschiedenen Schal- 
ter dienende kleine Sammlerbatterie wird 
während der Ruhepausen des Verkehrs 
selbsttätig über die Hauptleitung unter La- 
dung gehalten. Für die Registrierung der 
Gespräche sind endlich Zählwerke mit elek- 
trischer Fortschalteeinrichtung vorgesehen, 
die den von den einzelnen Gruppenstellen 


Abb. 12. Stumme Umschaltstelle Sauerlach. 


abgehenden Verkehr nach einzelnen Ge- 
sprächen ausweisen und vom Handbetriebs- 
amte aus durch einen Druck auf eine be- 
sondere Zähltaste gesteuert werden können. 
Selbstverständlich ist in jedem Falle der 
Geheimverkehr der einzelnen Sprechstellen 
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bei Verbindung mit der Hauptleitung oder 
untereinander gesichert. 

Da sich die Anlage nach Durchführung 
verschiedener Verbesserungen inihrer Tech- 
nik als vollkommen zuverlässig und be- 
triebssicher erwiesen hatte, wurde im darauf- 
folgenden Jahre der Gruppenbetrieb in 
weiteren sechs Fällen praktisch angewandt 
und zwecks Vornahme eines umfassenden 
Versuches im letzten Jahre auf insgesamt 
27 kleine ländliche Ortsnetze ausgedehnt. 
Die Gruppenumschalter mit einer und zwei 
Zentralleitungen für 20 bis 40 Teilnehmer- 
anschlüsse sind in der Regel wie in Höhen- 
kirchen in den Dachräumen von Anwesen 
untergebracht, die zur günstigen Leitungs- 
verteilung geeignet waren. In einem Falle 
ist der Gruppenumschalter mangels eines 
geeigneten Raumes in vorhandenen Gebäu- 
lichkeiten in einer kleinen freistehenden 
Blechbude aufgestellt und zum Abspannen 
der Teilnehmerleitungen und der ca 21 km 
langen gemeinsamen Hauptleitung eine Dop- 
pelstange errichtet. Aus Abb. 11 ist die 
Gesamtanordnung der Einrichtung ersicht- 
lich, Abb. 12 zeigt als Einzelheiten von der 
Inneneinrichtung der Blechbude den Grup- 
penumschalter neuerer Bauart für 20 An- 
schlüsse ausbaufähig und unterhalb die 
kleine Batterie, welche, in einen Wärmeiso- 
lator eingebaut, vor bedenklichen 'Tempe- 
ratursenkungen im Winter geschützt ist. 
Ich darf bemerken, daß sich die ganze An- 
ordnung praktisch bestens bewährt, daß ins- 
besondere die Schaltapparate auch in der 
freistehenden Bude sich tadellos halten und 
bisher jederzeit störungsfrei gearbeitet 
haben. 

Der ganze Apparat stellt ja der Haupt- 
sache nach ein einfaches, entsprechend 
kräftig gebaute Schalter enthaltendes Relais- 
system dar; als einziger Mechanismus er- 
scheint das in der zweiten Horizontalreihe 
befindliche einfache Schrittwerk (siehe 
Abb. 12), das den Anschluß der Gruppen- 
stellen an die Hauptleitung beim Verkehr 
vom Amte nach der Gruppe zu vermitteln 
hat. Dieses Schaltwerk ist als Präzisions- 
apparat ausgeführt, da die Kosten dessel- 
ben den Gesamtbetrag nicht merklich be- 
einflussen können. So kommt es, daß, wie 
der praktische Betrieb zeigt, Apparaten- 
störungen nur äußerst selten auftreten und 
das Maß jener bei ländlichen Handbetriebs- 
anlagen nicht überschreiten. Vom Betriebs- 
standpunkte aus ist als interessante Er- 
fahrungstatsache hervorzuheben, daß das 
bezüglich des Internverkehrs der Gruppen- 
stellen bei der Anlage Höhenkirchen zu- 
tage getretene Verhältnis zum Gesamtver- 
kehr (ca 10°/,) sich auch unter Berücksich- 
tigung des Verkehrs aller bis jetzt im Be- 
triebe befindlichen Gruppenstelleneinrich- 
tungen als Mittelwert ergibt. 

Von diesem zeigen nur jene Gruppen- 
anlagen eine nennenswerte Abweichung, in 
denen die Zahl der Teilnehmer weit mehr 
als 20 beträgt. In Gauting z. B., einem ca 
17 km entfernten Vororte von München, 
steigt bei 31 Gruppenanschlüssen das Ver- 
hältnis des Internverkehrs zum Gesamtver- 
kehr der Gruppe auf 20 bis 25°, an. Gau- 
ting hat einen Gesamtverkehr von 120 bis 
140 Verbindungen täglich; zur Abwicklung 
dieses Verkehrs sind zwei Hauptleitungen 
vorhanden. . 

Nach einer längere Zeit hindurch vor- 
genommenen Aufzeichnung der Verkehrs- 
verhältnisse mittels geeigneter selbsttätiger 
Registrierapparate!) hat sich für die erste 
Hauptleitung eine mittlere Belastung von 
ca 4 Stunden und für die zweite Leitung 
eine solche von ca 1 Stunde ergeben. Der 


ı) Vgl. die Mitteilungen über „Chronographische 
Messungen im OEBEBES NE en: in dem schon zitierten 
Vortrage: „Technische Grundlagen und wirtschaftliche Be- 
deutung des halbautomatischen Betriebes“. 


Bertrieb wickelt sich hierbei glatt ab. Stau- 
ungen kommen erfahrungsgemäß nur äußerst 
selten vor und verursachen in den seltenen 
Fällen ihres Auftretens erfahrungsgemäß 
nur kurze, kaum einige Minuten dauernde 
Wartezeiten, die bei der gegebenen Vor- 
merkeinrichtung nicht störend empfunden 
werden. 

Es ist nun nicht zu bezweifeln, daß 
unter den in dem eben geschilderten Be- 
triebsfalle gegebenen Verhältnissen bei 
Handvermittlung in Gauting der Verkehr 
von und nach München mit einer Haupt- 
leitung hätte bewältigt werden können. Es 
kämen hierbei ca 100 Verbindungen in 
Frage — der interne Verkehr scheidet in 
diesem Falle aus —, also eine Belastung, 
die bei der mit der Handvermittlung gege- 
benen Möglichkeit zur Gesprächsvormer- 
kung und danach regulierbaren Gesprächs- 
abwicklung praktisch noch gangbar er- 
scheint. Allein mit Rücksicht darauf, daß 
die Teilnehmer vor der Bildung der selbst- 
ständigen Ortsanlage Gautin in das Vororts- 
netz Planegg — 4,9 km von Gauting ent- 
fernt — einbezogen waren, für das eine 
gute Verkehrsverbindung mit München be- 
steht, sowie bei der zu erwartenden Ver- 
kehrsentwieklung wäre auch im Falle der 
Handbetriebsvermittlung schon gleich, jeden- 
falls aber in absehbarer Zeit die Inbetrieb- 
nahme einer zweiten Leitung erforderlich 
geworden, so daß der automatische Gruppen- 
betrieb dank der mit demselben verbunde- 
nen betriebstechnischen Vorteile — rasche 
Vermittlung und stete Dienstbereitschaft bei 
Tag und Nacht — doch zweckmäßiger er- 
schien. Dazu kommt noch, daß durch den 
direkten Anschluß der Handbetriebsanlage 
Planegg an den Gruppenumschalter das 
Vorhandensein von zwei Leitungen zwi- 
schen Gauting und München auch fürPlanegg 
nützlich werden kann, wenn die dort ver- 
fügbaren Leitungen zur stauungsfreien Be- 
wältigung des Gesprächsverkehrs mit der 
Hauptstadt zeitweise nicht ausreichen. 

Es fehlt also in der Praxis meist nicht 
an Mitteln, um den beim Gruppenbetrieb 
zuweilen erforderlichen größeren Bedarf an 
Leitungsmaterial in der Hauptverkehrsrich- 
tung wirtschaftlich zu nutzen und so die 
Mehrbelastung der Hauptleitung durch den 
Internverkehr!) der Teilnehmer praktisch 
unschädlich zu machen. Hierzu kann noch 
bemerkt werden, daß durch die instantane 
Vermittlung des Gruppenumschalters zum 
Teil wenigstens die Zeit für den Internver- 
kehr gewonnen wird, welche beim Handbe- 
triebe durch den Mangel an Dienstbereit- 
schaft verloren geht. Daß es absolut ge- 
nommen ein Vorteil wäre, bei der Abwick- 
lung des Internverkehrs die Hauptleitung für 
andere Verbindungen frei zu halten, bedarf 
keiner Erörterung. Indessen wird sich in 
der Technik oft der Fall ergeben, daß zur 
Erzielung des praktischen Optimums 
mancherlei Kompromisse geschlossen wer- 
den müssen. In diesem Sinne habe ich bei 
dem Entwurfe des Systems den besproche- 
nen, praktisch statistischermaßen aber nur 
wenig ins Gewicht fallenden Nachteil der 
Konstruktion zugunsten der Einfachheit, 
Betriebssicherheit und Billigkeit in Kauf 
genommen. Ich möchte die Gelegenheit 
wahrnehmen, um in Anschluß an diese 
Bemerkungen der interessanten Veröffent- 
lichung des Herrn Telegrapheninspektors 
Kruckow über Automatische Landfern- 
sprechnetze („ET7“ 1909, 8. 1011) zu ge- 
denken. 

Der dort erörterte Fall Dalmin spricht 
entschieden gegen die von mir vorge- 
nommene Spezialisierung der Apparaten- 
einrichtung. Hier ist vom Betriebsstand- 


1) Bei dem verwendeten System ist die Hauptleitun 
auch während der Internverbindungen belegt. 5 2 


punkt aus zweifellos das vollautomatische 
System am Platz, denn die Verhältnisse 
sind, wie aus der Arbeit zu entnehmen ist, 
hierfür besonders geschaffen. Ich glaube 
auch, daß der geschilderte Fall nicht isoliert 
dastehen wird, allein gegenüber der großen 
Zahl jener Fälle, in denen der Schwerpunkt 
der Gesprächsbeziehungen außerhalb der 
kleinen Gruppe liegt, dürfte er stark zu- 
rücktreten. Wenn ich die Ausführungen 
des Herrn Krukow richtig aufgefaßt habe, 
handelte es sich auch im Falle Dalmin mehr 
um die Erzielung eines bestimmten tech- 
nischen Effektes, als um eine vom Stand- 
punkt der Wirtschaftlichkeit diktierte Maß- 
nahme. Die Frage der Wirtschaftlichkeit 
mußte aber für meine auf mehr allgemeine 
Gesichtspunkte Rücksicht nehmenden Unter- 
suchungen naturgemäß ausschlaggebend 
sein. 

Im übrigen möchte ich bemerken, daß 
ich bei dem Versuche, automatische Schal- 
ter dem Landfernsprechbetriebe nutzbar zu 
machen, seinerzeit von der Technik des 
Strowger-Systems ausgegangen bin; in An- 
betracht der statistischen Zahlen über den 
Internverkehr kleiner Gruppen und insbe- 
sondere wegen des Umstandes, daß ohne 
günstige Beeinflussung des Leitungsauf- 
wandes an eine wirtschaftlichere und zu- 
gleich betriebstechnisch vorteilhaftere Ge- 
staltung ländlicher Netze wohl kaum zu 
denken sein wird, habe ich den ursprüng- 
lichen Ausgangspunkt verlassen und zu der 
geschilderten Form des Kleingruppenbe- 
triebes gegriffen. Aus dem gleichen Grunde 
habe ich auch auf die Anwendung des 
Kleingruppenbetriebes innerhalb des enge- 
ren ÖOrtsbereiches (5 km) wesentlich Ge- 
wicht gelegt; gerade hier würde nämlich 
im Leitungsbau ziemliches erspart und zur 
besseren Gestaltung der Betriebsverhält- 
nisse — Anschluß kleiner Gruppen an 
größere Umschaltestellen usw. — verwendet 
werden können. 

Zu den Betrachtungen über die bis- 
herigen Anwendungen des halbautomati- 
schen Kleingruppenbetriebes zurückkeh- 
rend, darf ich schließlich noch bemerken, 
daß auch für mehrere Anlagen des Auslandes 
zur Erzielung der geschilderten wirtschaft- 
lichen und betriebsdienstlichen Vorteile 
Gruppenumschalter der beschriebenen Art 
vorgesehen sind und zum Teil schon mit 
praktischem Erfolge sich in Betrieb befinden. 


Schlußbemerkungen. 


Aus den gepflogenen Betrachtungen hat 
sich im großen ganzen folgendes ergeben. 


1. Der Unterschied in der Gebühren- 
bemessung seitens der verschiedenen staat- 
lichen und privaten Telephonverwaltungen 
erscheint im wesentlichen nicht durch Qua- 
litätsunterschiede in Technik und Be- 
trieb, sondern vielmehr durch die erforder- 
liche Rücksicht auf die verschiedenen 
volkswirtschaftlichen Aufgaben oder 
kaufmännischen Ziele begründet. 

2. Die Selbstkosten für die Herstellung 
und den Betrieb des einzelnen Anschlusses 
sind von einer bestimmten Größe der An- 
lage ab — etwa 10000 Anschlüsse — unab- 
hängig vom Gesamtumfang und der Ge- 
samtverkehrsintensität des Netzes. 

3. Der Technik eröffnen sich in ihren 
modernen Bestrebungen der Hauptsache 
nach zwei Wege zur wirtschaftlichen Mit- 
arbeit an der weiteren Ausgestaltung des 
Fernsprechwesens. 

a) Die eine Richtung zur Förderung der 
mit Einführung kaufmännischer Be- 
triebsgrundsätze begründeten Konsoli- 
dierung des staatlichen Fernsprech- 
betriebes. 

b) Die andere Richtung zur Unterstützung. 
der auf die möglichste Ausdehnung 
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des Telephons gerichteten volkswirt- 
schaftlichen Bestrebungen. 

3. ZurLösung der beiden großen, sich 

ergänzenden Aufgaben erscheinen die 
neuen Betriebsformen — der halbautoma- 
tische oder vollautomatische Um- 
schaltebetrieb und der Kleingruppen- 
betrieb mit selbsttätigen Zwischen- 
umschaltern oder gleichwertigen anderen 
Apparatensystemen — geeignet. 
° 4. Die von der Kgl. Bayerischen Tele- 
graphenverwaltung in mehreren Landfern- 
sprechnetzen zur praktischen Erprobung in 
Betrieb genommenen selbsttätigen Um- 
schalter für den Kleingruppenbetrieb haben 
sich bewährt. 


Zusammenfassung. 


An Hand von graphischen Darstellungen, 
welche die Wechselwirkungen von Tarif und 
Technik zahlenmäßig erkennen lassen, wird 
versucht, die Ursachen für die Gebührenunter- 
schiede in verschiedenen Staats- und Privat- 
betrieben klarzulegen und nachzuweisen, daß 
diese nicht auf Qualitätsunterschiede in Technik 
und Betrieb zurückzuführen sind. In Würdi- 
gung der modernen technischen Bestrebungen 
wird sodann der in Zukunft zu erwartende 
Einfluß der Technik auf die Betriebswirtschaft- 
lichkeit und auf die weitere Ausgestaltung des 
Fernsprechwesens beleuchtet. 

Schließlich werden Mitteilungen über die 
praktischen Erfahrungen mit einem in Bayern 
ausprobierten selbsttätigen Umschaltesystem für 
den Kleingruppenbetrieb gemacht. 


s 


Apparat zur Prüfung von Dosenschaltern 
auf mechanische Haltbarkeit. 


Von H. Schering. 


(Mitteilung aus d. Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.) 


Die neuen Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektroteehniker über die Kon- 
struktion und Prüfung von Installations- 
material („ETZ“ 1908, 8. 872) fordern bei 
der mechanischen Prüfung von Dosen- 
schaltern, daß dieselben absatzweise 
5000-mal ein- und 5000-mal ausgeschaltet 
werden sollen. Die Erläuterungen („ETZ“ 
1908, S. 493) bemerken hierzu, daß der 
Schalter nicht in eine Drehbank eingespannt 
und seine Schaltwelle gleichmäßig herum- 
gedreht werden darf, sondern daß eine 
Vorrichtung angewandt werden soll, welche 
die Schaltwelle oder den Griff derselben 
periodisch und intermittierend in gleicher 
Weise bewegt, wie die Betätigung des 
Schalters praktisch von Hand erfolgen 
würde. 

In der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt wurde zur Prüfung von Dosenschaltern 
eine solche Vorrichtung hergestellt, die 
in Abb. 13 und 14 dargestellt ist. 

Die Kreisscheibe X wird von einem 
Motor durch Friktionskupplung und 
Schneckengetriebe in Drehung versetzt. 
Der Nocken N am Rande der Scheibe 
greift dabei in die vier Stellräder (soge- 
nannte Malteserkreuze) M der Reihe nach 
ein und wirft sie jedesmal um eine Viertel- 
Umdrehung herum. Die Achse jedes Stell- 
rades trägt einen Greifer @, welcher den 
Griff eines zu prüfenden Dosenschalters 
mitnimmt. Es können so 4 Schalter gleich- 
zeitig in dem Apparat betätigt werden. 
Jedes Stellrad macht während etwa !/; der 
Umdrehungszeit der Kreisscheibe K die 
Vierteldrehung, während’?/; der Umdrehungs- 
zeit von K aber befindet es sich in Ruhe. 
Das Schalten erfolgt also periodisch und 
intermittierend. 

Bei der Betätigung eines Schalters mit 
der Hand wird die Drehung des Griffes in 
der Regel nur mit Daumen und Zeigefinger 


bewirkt. Der Art dieses Angriffs ist der 
Greifer @ möglichst nachgebildet. Die 
beiden Mitnehmerflächen desselben zwingen 
den Griff nur, sich mitzudrehen, dagegen 
lassen sie ihm Freiheit in der Drehrichtung 
voranzueilen, wie es bei einigen Schaltern 
im Augenblick des Umschlagens der Federn 
in die neue Schaltstellung vorkommt; ebenso 
läßt der Greifer seitliche Bewegungen des 
Griffes zu, so daß die Welle des Schalters 
nicht verbogen wird, wenn sie etwa mit 
der Greiferachse nicht laufend sein sollte. 
Um die Führung noch weicher und nach- 
giebiger zu machen, sind die Mitnehmer- 
flächen mit 5 mm dicken grobgeriffeltem 
Gummi belegt. Der Greifer paßt auf Griffe 
der verschiedensten Größe und Gestalt. 
Die Platte ?, welche die Schaltersockel 
trägt, ist auf den Stützen des Apparates 


012345678 3910cm 


scheiben wird erleichtert durch konzen- 
trische Kreise, die auf den Scheiben ein- 
gedreht sind. Nach dem Aufschrauben der 
Schalter werden die Holzscheiben wieder 
auf die Zapfen Z gesteckt; die Zapfen 
stehen den Greiferachsen genau gegenüber, 
infolgedessen werden die Wellen der 
Schalter mit den Greiferachsen ziemlich ge- 
nau laufend. Die Platte P wird gehoben, 
bis die Schaltgriffe in die Greifer hinein- 
ragen. Jede Holzscheibe wird so gedreht, 
daß der Griff des darauf befestigten Schal- 
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Apparat zur mechanischen 


Prüfung von Dosenschaltern. 


Abb, 13. 


verschiebbar und läßt sich in der gewünsch- 
ten Höhe festklemmen. 

Die Schalter werden nicht auf die 
Platte P selbst geschraubt, das Eindrehen 
der Schrauben in der Enge des Apparates 
würde recht unbequem und eine Zentrie- 
rung der Schalter in Bezug auf die Greifer- 
achsen schwierig sein. Zur Befestigung die- 
nen vielmehr vier kreisrunde Holzscheiben 
H — für jeden Schalter eine — die zen- 
trisch auf Zapfen Z in der Platte P auf- 
gesteckt sind und zum Aufsetzen der 
Schalter abgenommen werden. Die Zen- 
trierung der Schaltersockel auf den Holz- 


N 
N 


ters sich mit sanftem Druck gegen die 
Mitnehmerflächen des Greifers legt. Eine 
Kreuzklammer, welche von unten durch 
eine Flügelschraube angezogen wird, stellt 
alle vier Scheiben gleichzeitig fest. 

Die Holzscheiben haben einen Durch- 
messer von 117 mm, so daß Schalter mit 
Sockeldurchmessern bis zu 100 mm darauf 
befestigt werden können. Von den Holz- 
scheiben wurde noch ein zweiter Satz von 
4 Stück angefertigt, um gegebenenfalls 
Schalter schnell auswechseln zu können. 

Es können auch Schalter mit Sockel- 
durchmesseru über 100 mm in dem Appa- 
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rat geprüft werden, aller- 
dings nur einzeln, nicht 
zu vieren gleichzeitig. 
Die eine Stütze des 
Apparates ist sehr weit 
nach auswärts verlegt, 
so daß auf dieser Seite 
Platz für einen Schalter 
mit 210 mm Sockel- 
durchmesser vorhanden 
ist. Die 4 Holzscheiben 
und die Kreuzklammer 
werden herausgenom- 
men, auf den betreffen- 
den Zapfen wird eine 
große Holzscheibe mit 
dem Schalter gesetzt. 
Außer den Schaltern, 
die durch eine Viertel- 
drehung in eine andere 
Schaltstellung gelangen, 
werden auch Schalter 
für Sechsteldrehung ge- 
baut, z. B. Drehstrom- 
schalter. Auch die Mög- 
lichkeit, solche Schalter 
mit dem Apparat prüfen 


zu können, ist vorge- 
sehen. Die. vier Stell- 
räder mit je vier 


Scehlitzen werden dazu 
gegen Stellräder mit 
je sechs Schlitzen ver- 
tauscht; außerdem muß 
aber auch die Kreis- 
scheibe mit dem Nocken 
durch eine kleinere 
ähnliche Scheibe er- 
setzt werden. (In der 
Zeichnung links wiedergegeben.) Damit 
nämlich der Nocken ohne zu klemmen in 
den Schlitz des Stellrades eingreift, müssen 
die Mittellinien zweier Schlitze gemeinsame 


Abb. 14. 


Apparat zur Prüfung von Dosenschaltern. 


äußere Tangenten an den Umfang der 
Kreisscheibe sein, an dem das Stellrad 
schleift. Das Größenverhältnis von Kreis- 
scheibe und Stellrad ist demnach bei vor- 


Abb. 15. Elektromagnetischer Masseltransportkran. 


geschriebenem Winkel der Schlitze und 
gegebenem Achsenabstand von Kreisscheibe 
und Stellrad nicht beliebig, sondern muß 
durch die Tangentenkonstruktion ermittelt 
werden. Bei dem Stelirad mit 6 Schlitzen 
dauert die Drehung etwa !/; der Um- 
drehungszeit der Kreisscheibe. 

Der Apparat hat in der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt keinen eigenen 
Antriebsmotor erhalten, sondern ist durch 
das Friktionsrad F mit einem Drehstrom- 
synehronmotor von 750 Umdrehungen in 
der Minute gekuppelt, der eine Lade- 
maschine treibt und fast ständig im Be- 
trieb ist. An den Fuß des Apparates greift 
eine kräftige Wurmfeder an, wodurch das 
Friktionsrad federnd gegen die Scheibe 
des Motors gedrückt wird, das Ausrücken 
des Apparates läßt sich schnell durch Ab- 
spannen der Feder bewerkstelligen. Sollte 
einmal die Achse eines Schalters bei der 
Prüfung sich festsetzen, so wird die 
Friktionskupplung rutschen und verhüten, 
daß Teile des Apparates verwürgt werden. 

Durch Verrücken des Apparates senk- 
recht zur Achse des Motors läßt sich die 
Geschwindigkeit des Friktionsrades und 
damit die Zahl der Schaltungen in der 
Stunde verändern. Im allgemeinen ist die 
Stellung so, daß die Kreisscheibe 25 Um- 
drehungen in der Minute macht, denen in 
der Stunde 750 Ein- und 750 Ausschaltun- 
gen eines Dosenausschalters entsprechen. 
Dosenumschalter sollen nach den Erläute- 
rungen bei der Prüfung jede Schaltstellung 
700- bis 800-mal in der Stunde einnehmen; 
sind mehr als zwei verschiedene Schalt- 
stellungen vorhanden, so muß die Gesamt- 
zahl aller Schaltungen größer sein als bei 
den Ausschaltern. Die Zahl der Schaltungen 
läßt sich dadurch auf das Doppelte bringen, 
daß noch ein zweiter Nocken — gegen den 
ersten Nocken um 180° versetzt — auf die 
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Kreisscheibe geschraubt, und an dieser 
Stelle ein Stück aus dem Umfange heraus- 
genommen werden kann. Es wird dadurch 
die Pause zwischen zwei Schaltungen ver- 
kürzt, die Geschwindigkeit der Schaltung 
- selbst wird nicht geändert. 

Die Umdrehungen der Kreisscheibe 
werden durch ein Zählwerk gezählt. Der 
Apparat hat sich bei verschiedenen Prü- 
fungen gut bewährt. 


Zusanımenfassung. 


Es wird ein einfacher Apparat zur Prüfung 
. von Dosenschalter auf mechanische Haltbarkeit 
beschrieben Durch Stellräder (Malteserkreuze), 
die von dem Nocken einer gleichmäßig rotieren- 
den Scheibe von Zeit zu Zeit erfaßt und um 
eine Vierteldrehung herumgeworfen werden, 
wird erzielt, daß die Schaltungen absatzweise 
vor sich gehen, wie es die Vorschriften des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker verlangen. 
Der Apparat vermag Schalter bis 100 mm Durch- 
messer zu vieren gleichzeitig, größere Schalter 
bis 210 mm Durchmesser einzeln zu betätigen. 
Ein zweiter Satz Stellräder gestattet auch die 
Prüfung solcher Schalter, die bei einer Sechs- 
teldrehung in eine andere Schaltstellung ge- 
langen. 


Magnetkran für Roheisenmasseln. 
Von €, Michenfelder, Düsseldorf. 


Die Ausdehnung der elektromagneti- 
schen Verladeweise auf die Gießhalle des 
Hochofens ist ein neuer und bemerkens- 
werter Markstein in dem Siegeslauf des 
Lasthebemagneten durch das moderne 
Hüttenwerk. Die Vorzüge eines möglichst 
automatischen Arbeitsverfahrens werden sich 
hier, an der meist zugigen, halbdunklen und 
üungesunden Arbeitssıätte in reichlich glei- 
eher Fülle geltend machen wie in den an- 
deren Werksbetrieben, wo sich der Magnet 
Ja längst schon für rationelles Lasterfassen 
eingebürgert hat.!) 

Der durch Abb. 15 und 16 dargestellte 
Kran der Benrather Maschinenfabrik dient 
im Hochofenwerk des Hoerder Vereins vor- 
nehmlich dazu, die noch heißen Masseln 
in ganzer Länge aus dem Gießbett auszu- 
heben, zum Brecher zu transportieren und 


') „ETZ“ 1909, 8. 509. 
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Abb. 16b. 
zur Zerkleinerung hier abzugeben.!) Wäh- 
rend die Disposition und der allgemeine 


') Es möge hei dieser Gelegenheit darauf _hinge- 
wiesen werden, daß die Frage der magnetischen Massel- 
verladung neuerdings durch die A.-G. Lauchhammer ebenso 
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Abb. 16a. Elektromagnetischer Masseltransportkran. 


Aufbau des für 3000 kg Nutzlast und 18,18 m 
Spannweite sowie für eine 5 t-Hilfskatze 
bestimmten Kranes schon aus der Betriebs- 
photographie erkennbar sind, zeigt die 
Zeichnung deutlich die zweckdien- 
liche Anordnung und Wirkungsweise 
der magnetischen Tragwerkzeuge 
sowie der mechanischen Schutzvor- 
richtung unter letzteren. 

Die an der starr geführten Hub- 
traverse (a) — Abb. 16 — angeketteten 
Magnete (b) der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft, die wegen der un- 
ebenen Oberflächen und der unregel- 
mäßigen Lage der Lasten mit be- 
weglichen Polen ausgestattet sind, er- 
strecken sich mit ihrer Breite über die 
ganze bis 12 m lange Massel und vermögen 
diese somit im ganzen aus dem Bett aus- 
zuheben und zum Brecher zu schaffen. 
Bei dieser durch die Abb. 15 veranschau- 
lichten Manipulation hat sich unter die 
hochgezogene Massel eine Blechmulde (c, 
Abb. 16a) gelegt, die bei etwa vorzeitiigem 
Abfallen der Last als Schutz gegen Be- 
schädigungen dient. Solche Sicherheits- 
bügel sind von anderen Hüttenwerkskranen 
her zwar bekannt; neuartig ist bei dem in 
Rede stehenden Masseltransportkran indes 
die selbsttätige Ausschaltung dieser Vor- 
richtung beim Eintreffen über dem Brecher- 
bett. Hierbei wird die Schutzmulde in die 
die Massel freigebende Lage (c,) durch Aus- 


eigenartige wie zweckmäßige Lösungen gefunden hat. die 
in einer besonderen Abhandlung in dieser Zeitschrift dem- 
nächst gewürdigt werden sollen. 
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schwingen um ihre Aufhängebolzen (d) mit- 
tels der Doppelgestänge (f,f') dadurch ge- 
bracht, daß eine kolle (g) am Krangerüst 
gegen eine raumfeste Kurve (Ah) stößt und 
durch ihren Ausschlag (nach g,) die Aus- 
rückwelle (i) belätigt (siehe auch Abb. 16b). 
Beim Senken und beim Heben der Magnet- 
traverse für das Ausheben und Fortschaffen 
der Masseln erfulgen die entsprechenden 
Relauivbewegungen der Schutzbügel durch 
die Lenkerstangen (f,f‘) nach Abb. 16a 
gleichfalis vollkummen automatisch. 

Die Motoren für die einzelnen Kranbe- 
wegungen werden durch üVrehstrom von 
220 V und 50 Perioden gespeist, der für die 
Erregung der Hubmagnete auf Gleichstrom 
von 110 V umgeformt wird. 

Die Arbeitsgeschwindigkeiten pro Minute 
und die zugehörigen Motorleistungen des 
Kranes sind tür das: 


m PS 
Heben der Magnetlast. . 15 42 
Kranfahren . . . 150 30 


Heben der Hilfshakenlast 7 16 
Querfahren der 25 2,5 


Zusammenfassung. 


Es werden die Anordnung und die Wirkungs- 
weise eines Verladelaufkranes in einer Hoch- 
ofen-Gießhalle besprochen, der die Roheisen- 
masseln im ganzen elektromagnetisch aushebt 
und sie selbsttätig am Brecher abgibt. 


Neuere Versuche mit Elektrokultur.!) 


Bei der kürzlich in Berlin stattgehabten 
Tagung des Deutschen Landwirtschaftsrates 
wurden die Ergebnisse der neuerdings von 
verschiedenen Seiten unternommenen Elek- 
trokulturversuche behandelt. Zunächst berich- 
tete Dr. Höstermann?) über seine auf der 
Kgl. Domäne Dahlem bei Berlin gemachten 
Versuche, die zum Teil mit Apparaten der 
Allgcmeinen Elektrieitäts-Gesellschaft durch- 
gefuhrt wurden. In der Diskussion sprach als 
erster Prof. Dr. Gerlach, Direktor des Kaiser 
Wilhelm-Instituts in Bromberg über seine im 
Verein mit der Siemens & Halske A.-G. ausge- 
führten Versuche auf dem Versuchsgute Mocheln 
bei Bromberg. 

Nach einer ausführlichen geschichtlichen 
Übersicht der bisher gemachten Elektrokultur- 
versuche und ihrer Ergebnisse besprach Dr. 
Höstermann seine eigenen Versuche auf der 
Domäne Dahlem; gleiche Pflanzenarten, und 
zwar Erdbeeren, Spinat, Salat, Radieschen, 
Rapünzchen und Möhren wurden unter vier 
verschiedenen Bediugungen hinsichtlich der 
Beeinflussung durch Elektrizität behandelt, da- 
bei wurde Vorsorge getroffen, daß die sonstigen 
Verhältnisse für alle Gruppen tunlichst gleich- 
artige waren. Zur Bestralilung dienten Tele- 
phondrähte in 2 bis 2!) m Abstand vom Erdboden 
und 4m Abstand voneinander. Die Behandlung 
der Pflanzen erfolgte in folgender Weise: 


1. Die als Kontrollfeld dienende Gruppe von 
Pflanzen wurde den normalen natürlichen 
Bestrahlungen der Atmosphäre ausgesetzt. 
(Ertrag = 1UU %.) 

2. Die Ptianzen der zweiten Gruppe wurden 
einer küustlichen Bestrahlung durch statische 
Elektrizität ausgesetzt. (Ertrag = 115 bis 
140 %9.) 

3. Die Ptlanzen der dritten Gruppe wurden be- 
strahlt durch‘ hochgespannten pulsierenden 
Gleichstrom, der von.Dynamomaschinen und 
Transformatoren geliefert wurde. Bei starker 
Beeinflussung nach Dauer und Spannung 
ergab sich ein Ertrag von 90 bis 105%, bei 
schwächerer Beeinflussung ein solcher von 
100 bis 125 %o. 

4. Bei den Pflanzen der letzten Gruppe wurde 
jedwede, auch die in der Natur vorkommende 
elektrische Bestrahlung durch umzgebaute 
geerdete Drahtkäfige ausgeschlossen. (Er- 
trag 80,5 9/9.) 

Die Versuche zeigen deutlich, daß die elek- 
trische Bestrahlung unter bestimmten Umständen 
das Wachstum der Pflanzen günstig beeinflussen 
kann, daß aber eine erfolgreiche Behandlung 


') Vgl. auch „ETZ* 1909, 8. 1223. 

2) Der Vortrag wird in vollem Umfang im „Archiv 
des Deutschen Landwirtschaftsrates’' (Verlag von Paul 
Parey, Berlin SW.) abgedruckt werden. 


der Pflanzen nur bei richtiger Wahl der Ver- 
suchsbedingungen erreichbarist. Bemerkenswert 
ist, daß elektrische Ströme von relativ großer 
Stärke und hoher Spannung und bei längerer 
Versuchsdauer die Pflanzen wenig günstig, bis- 
weilen sogar ungünstig beeinflussen. Dagegen 
wirken geringe Mengen von Elektrizität relativ 
niedriger Spannung günstiger. Man darf also 
nicht mit zu großen Elektrizitätsmengen und 
Spannungen arbeiten, sondern sollte die natür- 
lichen Verhältnisse der Luftelektrizität nach- 
ahmen. Wo der günstigste Wert der anzuwen- 
denden Elektrizitätsmenge liegt, ist noch nicht 
mit Sicherheit bekannt. 

Was die elektrischen Verhältnisse der Be- 
strahlung bei Gruppe 2 anbelangt, welche die 
günstigsten Ergebnisse zeitigten, so wurde ein 
an einem Stahldrahtseil von etwa 250 m Länge 
aufgelassener Fesselballon oder ein oder meh- 
rere übereinandergekoppelte Drachen benutzt, 
wodurch die in der Atmosphäre aufgespeicherte 
Elektrizität ausgenutzt werden konnte. Unter 
der Annahme einer an anderen Orten ge- 
messenen Spannungsdifferenz von 100 V pro 
Meter wäre die verfugbare Spannung am unte- 
ren Ende des Luftdrahtes bei normalem Zu- 
stand der Atmosphäre etwa 25000 V gewesen. 
Ob dieser Wert: erreicht wurde, ließ sich durch 
das verfügbare nur bis 5000 V anzeigende 
Meßinstrument nicht feststellen. Periodische 
Änderungen des Potentialgefälles der Luft tre- 
ten sowohl im Laufe jedes Tages als auch in 
Abhängigkeit von der Jahreszeit auf; das Ge- 
fälle ist im Winter größer als im Sommer, bei 
niederer Temperatur also größer als bei höherer. 
Das Maximum fällt in die Zeit von Dezember 
bis Februar. Während eines Tages liegt in 
unseren Breiten das Hauptminimum in den 
wärmsten Nachmittagsstunden, ein kleineres 
Minimum in der Nacht. Die Maxima treten 
kurz nach Sonnenaufgang und kurz vor und 
während der Abenddämmerung ein. Erhebliche 
Steigerungen des Potentialgefälles ergeben sich 
bei Nebel, Schnee, Hagel oder Regen, be- 
sonders aber bei starkem Gewitterregen. 

Nach Dr. Höstermann spielt der Feuchtig- 
keitsgehalt der Luft eine ebenso große Rolle 
wie die Bodenfeuchtigkeit. Je feuchter die 
Luft ist, desto bessere Resultate ver- 
spricht die elektrische Bestrahlung; elektri- 
sche Bestrahlung bei Trockenheit der Luft 
schädigt die Pianzen. Es dürfen daher 
Bestrahlungen nur zu Tageszeiten ausge- 
führt werden, während derer die Luft mehr 
oder ‚weniger feucht ist, also in den frühe- 
sten Morgen- und in den Abendstunden, 
ferner an trüben nebligen Tagen. Möglicher- 
weise hat das feuchte Klima Englands dazu 
beigetragen, daß dort bessere Resultate erzielt 
wurden als bei uns. Von Wichtigkeit wird 
bei der unbedingten Forderung einer gewissen 
Bodenfeuchtigkeit für den Erfolg elektrischer 
Bestrahlung die Möglichkeit einer Berieselung 
der Kulturen sein, die natürlich nicht für den 
Ackerbau im Großen, sondern vielleicht wohl 
für Garten- und Gemüsebau anwendbar ist. 

Auf Grund seiner eigenen Praxis gibt Dr. 
Höstermann für die Ausfuhrung von Klektro- 
kulturversuchen folgende Kegeln: 

Die Bestrahlungen sollen nie bei heißem 
brennenden Sonneuschein, also nie mitten am 
sonnigen Tage während der heißesten Sommer- 
monate, wenigstens dann nie ohne Berieselung, 
ausgefuhrt werden; die Bestrahlung ist auf dıe 
frühesten Morgenstunden und die Abendstun- 
den zu beschiänken. Im Sommer morgens 
möglichst früh, allerdings bei vollständigem 
Tageslicht wegen der zur Assimilation unbe- 
dingt erforderlichen Lichtenergie, ein- bis zwei- 
stundig (1/6 bis 1/98 Uhr), abends 1 bis 2 Stun- 
den kurz vor der Dämmerung (7 bis 9 Uhr), im 
Frühling und im Herbst von 1/8 bis 1/,10 Uhr 
morgens, und abends wie oben 1 bis 2 Stunden 
vor der Dämmerung; im Winter nur von 1/10 
bis 1/,12 Uhr. Die angegebenen Zeiten decken 
sich mit den günstigsten Werten des luftelek- 
trischen Potentials und auch mit dem der 
Jahreszeit entsprechenden höchsten Feuchtig- 
keitsgehalt der Luft. Der Luftwiderstand wird 
bei Trockenheit der Luft zu groß, um mit der 
anempfohlenen mäßigen Spannung überwun- 
den zu werden. Wendet man aber größere 
Spannungen an, so entstehen bei dem höheren 
Luftwidersıand andere Zerfallprodukte der 
Elemente und Verbindungen der Luft, mit 
welchen die Pflanze nichts beginnen kann, 
und welche das Pflanzenleben sogar direkt 
schädigen können. Bei Regen kann die 
Bestrahlung ebenfalls unterbleiben, da alle at- 
mosphärischen Niederschläge, besonders bei 
Gewitterbildung an sich schon stets starke elek- 
trische Ladungen herabbringen. Die gün- 
stigsten Bedingungen für die Bestrahlung 
bietet der Nebel. Alle erforderlichen chemi- 
schen und ptlanzenphysiologischen Momente 
sind dann gegeben. In England mit seinem 
feuchten, nebligen, weniger sonnigen Seeklima 
konnte keine Schädigung durch zu starke und 


andauernde elektrische Bestrahlung konstatiert 
werden. In nassen Jahren wird möglicherweise die 
erhöhte Bestrahlungsdauer einen teilweisen Er- 
satz für die fehlende Sonnenlichtenergie bieten, 
Auch an schattigen, dunstigen, schwülen Tagen 
kann die Bestrahlung demnach länger ausge- 
dehnt und eventuell während des ganzen Tages 
ausgeführt werden. 

“Nicht außer Acht zu lassen ist der Einfluß 
des Windes auf Kontrollfelderr. Um Trug- 
schlüsse auszuschließen, sind die zum Vergleich 
herangezogenen unbestrahlten Felder in genü- 
gender Eutfernung (je nach Höhe der Bestrah- 
lungsdrähte 20 bis 50 m) von den bestrahlten 
Feldern und möglichst unter Berücksichtigung 
der vorherrschenden Windrichtung anzuordnen. 
Läßt sich dies nicht mit Sicherheit ermöglichen, 
so sind geerdete Drahtnetze vorzusehen um 
die elektrische Ladung der Luft abzuführen. 

Über die Versuchsanordnungen auf dem 
Gute Mocheln berichten Prof. Dr. Gerlach und 
Dr. Gg. Erlwein in der „Illustrierten Landwirt- 
schaftlichen Zeitung“ vom 19. II. 1910, der wir 
folgendes entnehmen: 

Aus dem mit Hafer bebauten Versuchsfelde 
(5 ha) wurden 18 Parzellen von je 1000 qm her- 
ausgeschnitten, von denen 12 der elektrischen 
Bestrahlung ausgesetzt wurden, während 6 Par- 
zellen in einer Entfernung von etwa 100 m zur 
Kontrolle unbestrahlt liegen blieben. Die Be- 
strahlung erfolgte: 


1. mit hochgespanntem Einphasen -Wechsel- 
strom, 

2. mit hochgespannter statischer Elektrizität 
und zwar: 
a) durch ein positiv geladenes Drahtnetz, 
b) durch ein negativ geladenes Netz. 


Den hochgespannten Wechselstrom erzeugte 
ein Gleichstrom - Wechselstrom - Umformer, der 
auf einen Transformator für 20000 V sekundär 
arbeitete. Die statische Elektrizität wurde durch 
zwei Influenz-Elektrisiermaschinen mit Antrieb 
durch Gleichstrommotoren erzeugt. Die Span- 
nung an den Klemmen der Influenzmaschinen 
betrug bei einer dauernden Betriebsleistung 
von Je 30 Watt etwa 80000 V. Die über die 
Versuchsfelder gespannten Bestrahlungsnetze 
bestanden aus einem äußeren an Holzmasten 
gut isoliert aufgehängten Rahmen aus starkem 
verzinkten Eisendraht, an dem quer über das 
Feld gespannte dünnere verzinkte Eisendrähte 
befestigt waren. Das Drahtnetz lag an einem 
Pol der Hochspannungsquelle und hatte 6 m 
Abstand vom Erdboden. 

Die mit Einphasenstrom behandelte Fläche 
war 6136 qm groß, die beiden mit statischer 


Elektrizität behandelten Flächen umfaßten je 


3065 qm. Der eine Pol der Hochspannungs- 
quellen war geerdet, die Betriebsspannung, im 
Netz gemessen, betrug beim Einphasenstrom 
ca 20600 V, bei der statischen Bestrahlung ca 
30000 V. Die aufgewandten Energiemengen 
waren 770 Voltampere beziehungsweise je3U Watt. 
Die Bestrahlung dauerte 45 Tage bei 24-stündi- 


gem Betriebe. Die Gesamtkosten der Bestrah- 


lung stellten sich auf 1132 beziehungsweise 
850 M pro ha. 

Wie bei dem Vortrag im Herrenhause von 
Prof. Gerlach ergänzend hinzugefügt wurde, 
würden die Bestrahlungskosten pro Hektar bei 
direktem Anschluß des Bestrahlungsnetzes in 
MochelnandieHochspannungsleitung einer Über- 
laudzentrale wesentlich herabgemindert werden 
können. Beimdirekten Anschlußan eine Überland- 
zentrale, der der erforderliche hochgespannte 
Wechselstrom von ca 60000 V schon zur Ver- 
fügung stand, stellten sich die Gesamtkosten 
der elektrischen Bestrahlung unter Annahme 
eines Strompreises von 10 Pi/KW Std und Be- 
strahlungsdauer von 45 Tagen zu je 24 Stunden 
auf 99 M/ha, und bei einem Strompreis von 
5 Pf/KW Std, wie er bei Benutzung außerge- 
wöhnlich billiger Wasserkraft in Frage kommen 
würde, auf 72 M/ha. Beim Anschluß an eine 
Überlandzentrale mit 500 V Spannung, wie sie 
in Deutschland vielfach vorkommt, und bei wel- 
cher Anordnung die Benutzung eines besonde- 
ren Transformators für die Erhöhung der Span- 
nung auf die erforderliche Bestrahlungsspan- 
nung von ca 100000 V erforderlich ist, betrugen 
die Gesamtbestrahlungskosten unter gleichen 
Verhältnissen wie oben 144 und 117 M/ha. 

Irgend welche bemerkenswerten Unter- 
schiede zwischen den unbestrahlten und be- 
strahlten Pflanzen ließen sich weder während 
des Wachstums noch aus der Ernte feststellen. 
Die Versuche werden an Roggenkulturen weiter 
fortgeführt, wobei die Aufhängehöhe der Netze 
auf 1,5 m erniedrigt ist. 


Ein weiterer Versuch wurde im Sommer 1909. 


mit Gleichstrom niederer Spannung an 7 Fel- 
dern (3 beeinflußte und 4 unbeeinflußte) von je 
200 qm unternommen, wobei an den Seiten 
der Felder, also in 10 m Abstand, 20 m lange 
und 30 cm breite Eisenbleche von 2 mm Stärke 
senkrecht in den Ackerboden eingegraben und 
an das Netz der Bromberger Straßenbahn an- 


oz 
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geschlossen werden. Die Spannung betrug 
6 V, die Stromstärke 0,2 beziehungsweise 0,4 
Amp. Einige der Parzellen waren mit Gerste 
und andere mit Kartoffeln bebaut. Die Gesamt- 
unkosten der elektrischen Behandlung betrugen 
für Gerste 277, für Kartoffeln 300 M/ha. Auch 
bei diesen Versuchen konnte eine günstige Be- 
einflussung des Ertragnisses nicht festgestellt 
werden. 

Während die Gerlachschen Versuche in 
allen Fällen zum mindesten kein positives Er- 
gebnis zeitigten, konnte Höstermann unter 
bestimmten Verhältnissen eine begünstigende 
Beeinflussung des Pflanzenwachstums - wahr- 
nehmen. Die Versuche in Dahlem werden in 
diesem Jahre mit Unterstützung seitens des 
Ministeriums für Landwirtschaft, Domänen und 
Forsten fortgesetzt unter Mithilfe der Allge- 
meinen Elektrieitäts - Gesellschaft, der Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie und der Firma 
Alexander Siewert. Ptz. 


Die neue Telegramm-Schreibmaschine von 
Prof. Cerebotani. 


Die von Cerebotani angegebene Tele- 
ramm-Schreibmaschine, welche kürzlich auf 
en lessong des französischen Ministers der 
Posten und Telegraphen praktisch erprobt 
wurde, wird wie eine gewöhnliche Schreib- 
maschine bedient; die Depeschen werden zur 
Kontrolle sowohl auf der Geber- wie auf der 
Empfängerstation abgedruckt. Der Apparat 
kann für interne Anlagen als Ersatz des Morse- 
Apparates angesehen werden und soll doppelt 
so schnell wie letzterer arbeiten; er dürfte überall 


Abb. 17. Telegramm-Schreibmaschine. 


da am Platze sein, wo die Verwendung ganz be- 
sonders schnell arbeitender Apparate, wie des 
Hughes- oder Baudot-Apparates, nicht erforder- 
lich ist. Der Apparat kann an eine beliebige 
Telephonleitung angeschlossen werden, wodurch 
das Sprechen nicht beeinflußt werden soll. 
Abb. 17 zeigt die äußere Ansicht des Appa- 
rates, Abb. 18 seine Hauptbestandtteile. Mit der 
Achse X fest verbunden ist das mittels Elektro- 
magnets E durch Fortschaltanker W angetrie- 
bene Triebrad S und die gezahnte Kupplungs- 
scheibe X. Lose über die Achse X ist eine 


Abb. 19. Ruhestromschaltung. 


zweite Welle h geschoben, auf welcher die ge- 
zahnte Kupplungsscheibe xt, die Scheibe g, das 
Typenrad 7' und der mit Schleifkontakten ver- 
sehene Arm Z befestigt sind. Letzterer wird 
beim Betriebe des Apparates an einer isolierten, 
feststehenden Scheibe A vorbeibewegt, die eine 


Reihe von Kontakten b und ce und einen me- 
tallischen Kreisbogen a trägt. Mittels der Schei- 
ben X und st und des in die Scheibe q ein- 
greifenden und durch den Elektromagneten D 
betätigten Hebels p können die Achse X und 
die Welle % fest miteinander gekuppelt werden. 
Sobald die Kupplung wieder gelöst wird, wird 
die Welle % mit den mit ihr fest verbundenen 
Teilen durch eine innere vorgespannte Feder 
wieder in ihre Anfangslage zurückgebracht. 
Abb. 19 zeigt die ursprüngliche Ruhestrom- 
schaltung einer solchen Änlage. Die Klaviatur 
besteht aus 53 isolierten Tasten !', deren jede 
unten einen metallischen Ring trägt, der die 
Metallplatte pf in der Ruhelage berührt. Jeder 
Ring ist mit einem Kontakt ce der Scheibe A 
verbunden. Der eine Pol-der Linienbatterie 2B 
ist geerdet; der Ruhestrom fließt also von der 
Batterie durch die Elektromagnete EZ und D, 
Platte pf, Kontakt m, Rahmen pm über Erde 
zur Batterie zurück. Der Stromkreis ist also 
über alle in der Schleife liegenden Stationen 
geschlossen, und die Elektromagnete Z und D 
sind überall erregt. Der Arm Z steht bei den 
in Ruhe befindlichen Stationen um einen halben 
Schritt hinter dem ersten Kontakte der Scheibe 4. 
Wird nun in einer beliebigen Station eine Taste 
t' niedergedrückt, so wird die Verbindung zwi- 
schen pm und m und somit der Ruhestrom 
unterbrochen, der Elektromagnet Z wird strom- 
los, sein Fortschaltanker W durch die Feder f 
abgezogen, und hierdurch das Triebrad S und 
die bei Beginn der Bewegung mit der Achse X 
gekuppelte Welle } so weit gedreht, daß der 
auf letzterer befestigte Arm Z auf dem ersten 
Kontakte c steht, der mit einer der Tasten t' 
verbunden ist; der Strom kann also jetzt über 
die Platte pf und die Taste nach Kontakt ce und 
von dort über den Arm Z, den Kreisbogen a 
und pm wieder zur Erde fließen. Der Elektro- 
magnet & wird also wieder erregt, der Fort- 
schaltanker W dreht das Triebrad $S und mit 
ihm den Arm Z wieder um einen halben Schritt 
vorwärts, so daß letzterer zwischen zwei Kon- 
takten ce steht, wodurch eine neue Stromunter- 
brechung entsteht usw. Diese Vorgänge wieder- 
holen sich in allen Stationen der Linie, bis der 
Arm Z der Geberstation auf demjenigen Kon- 
takte c anlangt, der mit der niedergedrückten 
Taste £' verbunden ist. Nunmehr kann sich der 
Stromkreis nicht mehr schließen, da der untere 
metallische Ring der niedergedrückten Taste 
von der Platte pf entfernt ist; die Feder f hält 
also den Anker W fest, und die Fortschaltbewe- 
gung hört auf. Die Kupplung der Achse X mit 
der Welle Ah erfolgt, sobald der Elektromagnet 
D erregt ist; derselbe wird durch die kurzen 
Stromunterbrechungen während der Fortbewe- 
gung des Armes Z nicht beeinflußt, sein Anker 
fällt vielmehr erst bei einer längeren Strom- 
unterbrechung ab, also dann, wenn der Arm Z 
auf dem mit der niedergedrückten Taste ver- 
bundenen Kontakte c angelangt ist. In diesem 
Augenblick hat sich das Typenrad 7 so weit 
gedreht, daß der der niedergedrückten Taste 
entsprechende Buchstabe auf dem unteren Teile 
des Rades dem Pabierband gegenüber ange- 
kommen ist; indem der Anker von D nun ab- 
fällt, wird mittels einer Hebelübersetzung das 
Papierband gegen die Typenscheibe gepreßt, 
und so der Buchstabe abgedruckt. Gleichzeitig 
wird die durch Hebel » bewirkte Kupplung 
zwischen X und %h gelöst, und die Welle Ah kehrt 


wieder in ihre Anfangslage zurück. Beim Los- 
lassen der Taste wird der Stromkreis wieder 
geschlossen, der Elektromagnet D wird wieder 
erregt und X mit h wieder gekuppelt. 
Cerebotani hat die Schaltung später auch 
für Arbeitsstrom ausgeführt und schließlich die in 


Abb. 20 wiedergegebene, in der Praxis übliche, 
kombinierte Schaltung verwendet. Die Klaviatur 
besteht hier aus einer Reihe von Tasten f' mit 
Ruhekontakt und einer zweiten von Tasten t 
mit Arbeitskontakt. An Stelle des einen Buch- 


staben sind auf dem gleichen Teile des Um- 
fanges der Typenscheibe T zwei Buchstaben 


Abb. 18. Hauptbestandteile des Mechanismus. 


angebracht; die zur Erreichung eines bestimm- 
ten Buchstabens erforderlichen Fortschaltungen 
werden also auf die Hälfte verringert, so daß 
der Apparat doppelt so schnell wie im ersten 
Falle arbeitet. Der Elektromagnet D spricht 
hier sowohl auf einen längere Zeit andauern- 
den Linienstrom, als auch auf eine längere 
Unterbrechung desselben an. Der Strom der 


Abb. 20. Kombinierte Schaltung für Ruhe- und 
Arbeitsstrom. 


Lokalbatterie OB ist nur geschlossen, wenn 
sich der Arm Z nicht in der Anfangsstellung 
befindet, und wenn der Anker des Elektromag- 
neten D nicht angezogen ist. Der Lokalstrom 
fließt dann von OB über D, 4, 3, 1, 2, 6, 5 nach 
OB zurück. Der Kontakt bei 5 wirkt nur dann, 
wenn der Anker W des Elektromagneten E 


LB+ -LB" 


sk 


Abb. 21. Schaltung für wahlweises Telegraphieren. 


stillsteht, während die kurzen Stromstöße wäh- 
rend der Pendelbewegung des Ankers nicht 
ausreichen, um den Elektromagneten D zu er- 
regen. 

Das Schema Abb. 21 zeigt die Schaltung, 
welche ein wahlweises Telegraphieren ermög- 
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licht. Die bei jeder Station befindliche Batterie 
ist in der Mitte geerdet und so in zwei Hälften 
LB und LB' geteilt, welche, der Stellung des 
Schalters 9 entsprechend, wechselweise verwen- 
det werden. Jede Station besitzt ein Kipprelais 
UK, dessen Hebel sich nach der einen Seite 
infolge eines mit ihm verbundenen, als Bremse 
wirkenden Luftzylinders nur langsam senken 
kann, während er nach der anderen Seite leicht 
geht. Die Kontakte 7 und 8 liegen auf einem 
gemeinsamen Radius der Scheibe A, welcher 
für jede Station eine ganz bestimmte Lage hat; 
sobald der Arm Z diese Kontakte bedeckt, 
wird die Linie kurzgeschlossen. Jede Station 
hat ferner eine Lokalbatterie OB, die mittels 
des Relais R eingeschaltet wird und die Fort- 
schaltung der Typenscheibe bewirkt. Will man 
z. B. einer bestimmten Station „E“ ein Tele- 
gramm senden, so schiebt man Schalter 9 nach 
rechts, wodurch die Umstellung des Hebels 10 
mechanisch verriegelt wird, und drückt einige 
Sekunden die Taste „E“ nieder. Auf allen Sta- 
tionen wird jetzt der Buchstabe „E“ abgedruckt. 
Auf Station „E* befindet sich jetzt der Arm Z 
auf den Kontakten 7 und 8, wodurch die Linie 
kurzgeschlossen, und der Elektromagnet UK 
nicht erregt wird; auf allen anderen Stationen 
dagegen wird durch das Fortdauern des Stro- 
mes der Hebel 10 umgelegt, so daß dise Schreib- 
maschinen stromlos bleiben, bis ein Stromimpuls 
von der Batterie ZB gegeben wird. Auf der 
Station „E“ wird nun das Telegramm nieder- 
geschrieben, auch dann, wenn man versäumt 
hat, dort den Schalter 9 nach rechts zu schieben, 
was geschehen soll, sobald man durch den Ab- 
druck des Buchstabens „E* auf die beabsich- 
tigte Verbindung aufmerksam wird. Will man 
die Verbindung wieder lösen, so schiebt man 
auf beiden Stationen den Schalter 9 wieder 
nach links zurück und schickt durch die Linie 
mittels der Taste „arr&t“ einen Stromstoß, wo- 
durch die Hebel 10 wieder ihre Anfangsstellung 
einnehmen, und jede Station wieder telegraphier- 
fähig ist. Der Betriebsstrom soll nur ca 4 Milli- 
ampere betragen. Pef. (Rge.) 
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Finanzierung und Rentabilität deut- 
scher Straßenbahnen. Von Dr. Fr. Her- 
mes. Bd. VII, 3. Heft, der Abhandlungen des 
Staatswissenschaftlichen Seminars zu Jena. 
Herausgegeben von Prof. Dr. J. Pierstorff. 
83 S. in 80. Verlag von Gustav Fischer. Jena 
1910. Preis 2,50 M. 

Das Werkchen enthält in anregender Form 
Geschichte, Gründung und Werdegang der deut- 
schen Straßenbahnen vom Standpunkt des Volks- 
wirtes aus. Dabei hat der Verfasser mit Geschick 
auch die wichtigsten technischen Gesichtspunkte 
diskutiert, soweit sie auf die Wirtschaftlichkeit 
von Einfluß sind. Es wäre seinem Buche zugute 
gekommen, wenn der Autor in diesem ihm er- 
sichtlich etwas fremden Gebiete sich noch ein- 
gehender Rats bei erfahrenen Straßenbahntech- 
nikern geholt hätte. Abgesehen von diesen viel- 
leicht nur für den Ingenieur auffälligen kleinen 
Lücken und Mängeln des Büchleins enthält es 
eine Fülle interessanten Materials und läßt recht 
deutlich erkennen, welch eine ungeheure Ar- 
beitskraft und welch kühner Unternehmungs- 
geist nötig war, um in Deutschland die große 
Zahl der eigentlichen Straßenbahnen — auf 
deren. Beschreibung sich der Verfasser be- 
schränkt — ins Leben zu rufen und durch alle 
Klippen kommunaler Politik hindurchzuführen. 
Der Verfasser weist auch deutlich, vielleicht 
aber immer noch nicht mit genügender Be- 
tonung, auf die großen Vorteile hin, welche 
den Städten und ihren Bewohnern aus dem Wage- 
mut der deutschen Kapitalisten und vor allem der 
Elektrizitätsfirmen zu Teil geworden sind. Nicht 
allein große Abgaben und reiche Steuererträg- 
nisse haben die Städte aus ihren Straßenbahnen 
gezogen, sondern darüber hinaus sind Handel 
und Wandel, die Grundrente und die Wohlfahrt 
gewachsen. Dabei haben in vielen Fällen die 
Unternehmer nicht die Früchte ihres Schaffens 
ernten dürfen, und manches Verkehrsinstitut 
siechte unter den schweren Bedingungen, die 
ihm die Städte auferlegten, dahin. Die ver- 
schiedene Art und Weise, wie die Einführung 
des elektrischen Betriebes von der Privatinitia- 
tive mit kühner Entschlossenheit ein- und durch- 
geführt wurde, der Inhalt der den Unternehmun- 
gen erteilten Konzessionen, die Art und Weise 
der Beschaffung des Kapitals und die Einteilung 
der in den Straßenbahnunternehmungen festge- 
legten Mittel in Erwerbskapital, Aktienkapital, 
Reserven, Schulden und sonstige Verpflichtun- 
gen sowie die volkswirtschaftliche Verwendung 
des Kapitals werden in großen Zügen und in 
anregender und verständlicher Weise geschil- 
dert. Im letzten Kapitel befindet sich eine ein- 
gehendere Studie über die Tarife, den Einfluß 
der Konkurrenz, die Betriebsausgaben und den 
Betriebskoeffizienten, die Abgaben, den Rein- 
ertrag, die Tantiemen und schließlich die Divi- 
denden sowie Betrachtungen über den Börsen- 
kurs. Hier finden wir neue und anregende Ge- 
danken, die manches Vorurteil, das sich in der 
Bevölkerung und bei unseren Behörden gegen- 
über den von privater Seite betriebenen Straßen- 
bahnen festgesetzt hat, in objektiver Weise 
widerlegen. Mithin kann die Lektüre dieses 
Büchleins in erster Linie auch den Miteliedern 
von städtischen Straßenbahnkommissionen und 
allen denjenigen empfohlen werden, die sich 
mit Straßenbahnen von Amtswegen zu befassen 
haben. Der Verfasser spricht in seinem Schluß- 
wort aus, daß die Entwicklung der Straßen- 
bahnen vollkommen abgeschlossen sei, und sieht 
nur noch bescheidene Entwicklungsmöglich- 
keiten in der weiteren Vergrößerung der Städte, 
wobei er annimmt, daß der sich steigernde Ver- 
kehr einen Zuwachs der Einnahmen zur Folge 
haben wird, deren Reinerträgnisse aber immer 
mehr den Stadtverwaltungen zu gute kommen 
werden. Er ist der Ansicht, daß mit: wenigen 
Ausnahmen die Straßenbahngesellschaften ver- 
schwinden und die städtischen Verkehrsmittel 
durch die Gemeinden selbst werden betrieben 
werden. 

Besonderen Dank muß man dem Verfasser 
aussprechen für die von ihm zusammenge- 
stellten Tabellen, wie sie in gleicher Art und 
Weise bisher wohl nicht erschienen sind. Diese 
fleißigen und geschickten Zusammenstellungen 
bilden ein interessantes Nachschlagemittel und 


Considerazioni sulla potenza irradiata 
da un’antenna radiotelegrafica e misurazione spe- 


können bei der Beurteilung der Unternehmun- 
gen die Arbeit des Finanzmannes wesentlich 
erleichtern. Das Büchlein dürfte für alle von 
Interesse sein, die vom Standpunkte der Ver- 
waltung und der Finanz- und Volkswirtschaft 
an städtischen Straßenbahnen ein Interesse 
nehmen. R.sHaas. 


Aerodynamik. Ein Gesamtwerk über das 
Fliegen. Von F. W. Lanchester. Aus dem 
Englischen übersetzt von C. und A. Runge 
in Göttingen. Erster Band. Druck und Verlag 
von B.G. Teubner. Leipzig und Berlin 1909. 
Preis 12 M. 

Die rund ein Drittel des Buches umfassen- 
den Kapitel I bis III — Flüssigkeitswiderstand 
und verwandte Erscheinungen, Zähigkeit und 
Oberflächenreibung, analytische Hvdrodynamik 
— erörtern hydrodynamische Prinzipien und Be- 
ziehungen allgemein für gasförmige und tropf- 
bare Flüssigkeiten. Mit Kapitel IV: „Flügelform 
und Bewegung in der Peripterie* (das ist im 
Flügelbereich) beginnt die Anwendung auf flug- 
technische Probleme, die zu interessanten Be- 
trachtungen über Bewegungsvorgänge idealer 
und zäher Flüssigkeiten in der Flügelnähe 
führt. Der normal und geneigt zum Strom ge- 
stellten ebenen Fläche sind Kapitel V und VI 
gewidmet, worauf Kapitel VII die vollständige 
Gleichung des kleinsten Widerstandes und ihre 
allgemeine Lösung entwickelt. Praktisch wert- 
voll sind vornehmlich Kapitel VIII: „Das Aero- 
phyli* (ebene oder gewölbte Tragdecke), Ka- 
pitel IX über Triebkraft, Propeller, Energieauf- 
wand, und endlich Kapitel X: „Experimentelle 
Aerodynamik“, das hauptsächlich Versuche von 
Dines und Langley und solche des Verfassers 
bespricht. Den Schluß machen acht Anhänge, 
deren erster eine die Veränderlichkeit der Luft- 
dichte betreffende notwendige Ergänzung zu 
Kapitel VIII bringt. 

Nicht‘ gerade häufig ist der Behandlung 
wissenschaftlicher Dinge das Zeichen persön- 
licher Eigenart so nachdrücklich und dabei ohne 
merklichen Schaden für die sachliche Bedeutung 
des Inhaltes aufgeprägt, wie in diesem Buche. 
Den bekannten Widersprüchen, die zwischen den 
Ergebnissen beachtenswerter Forschungen be- 
stehen, oder aber — wenigstens teilweise sehr 
wahrscheinlich — aus Unzulänglichkeiten der 
Diskussion entstanden sind, wird große Auf- 
merksamkeit geschenkt, und die Suche nach 
ihrem Ursprunge läßt den Verfasser die ver- 
schiedensten, meist sehr interessanten Wege 
einschlagen. Zwar können nicht alle als Aus- 
gangspunkte gewählte Annahmen für hin- 
reichend begründet erachtet werden; an sol- 
cher Schwäche leidet z. B. die nebenbei ent- 
behrliche „Erweiterung der Hypothese“ der 
konstanten Reichweite, und dies in auffallen- 
dem Maße. Doch läßt durehweg in solchen 
Fällen die Bewertung der gezogenen Schlüsse 
an Vorsicht und weiser Mäßigung nichts zu 
wünschen übrig. So bleibt der auch in minder 
überzeugenden Gedankenfolgen erkennbare 
Wert der Anregung ungeschmälert. Zahlreiche 
fesselnde Anregungen aber bietet fast jedes 
Kapitel. ein Umstanıd, der den Ingenieuren der 
Flugtechnik wohl das meiste bedeuten und für 
sich schon ausreichen wird, dem Buche ihre 
ernste Beachtung zu sichern. 

Man muß den für die Mehrzahl deutscher 
Leser vielfach leicht mißzuverstehenden eng- 
lischen Text kennen, um Mühe und Verdienst 
der vom Übersetzer geleisteten Arbeit würdigen 
zu können. Sie bedeutet eine Erschließung im 
besten Sinne, der lebhafter Dank gebührt. 
Hoffentlich folgt bald der zweite Band. 

A. Wagener. 


Unit6s &leetriques. Von Comte de Baille- 
hache. X u. 202 S. in 49%. Verlag von Du- 
nod & Pinat. Paris 1909. 


Neben den elektrischen Einheiten werden 
in diesem Buche, und zwar im ersten Teil des- 
selben, auch die absoluten Maßeinheiten und 
deren Prototype, ferner die abgeleiteten Ein- 
heiten und die verschiedenen Maßeinheiten ein- 
gehend behandelt. 

Der zweite Teil ist den absoluten elektri- 
schen Einheiten, der dritte, welcher die zweite 
Hälfte des Buches ausmacht, den praktischen 
elektrischen Einheiten gewidmet. 

Die historische Entwicklung ist sowohl bei 
den allgemeinen Einheiten (Länge, Masse, Zeit 
usw.) sowie bei den elektrischen eingehend be- 
rücksichtigt, so daß das Buch in vielen Fällen 
mit Vorteil zu Rate gezogen werden kann. So- 
dann werden die verschiedenen elektrischen 
Maßsysteme (elektrostatisches, -dynamisches, 
-magnetisches), ihre Dimensionen und die Be- 
ziehungen zueinander (Größe ») besprochen, 
ferner in dem Hauptteil des Buches, der die 
praktischen elektrischen und magnetischen Ein- 
heiten behandelt, die Definitionen dieser Ein- 
heiten (Ohm, Ampere, Volt, Farad usw.) auf den 
verschiedenen Rlektrikerkongressen, die mit 
dem Pariser Kongreß im Jahre 1881 den Anfang 
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nahmen. Der letzte dieser Kongresse in London 
vom Jahre 1908 sowie auch der in Charlotten- 
burg im Jahre 1905 haben keine Aufnahme ge- 
funden; aus diesem und auch aus anderen 
Gründen sind die Ausführungen und Zahlen- 
angaben über die praktischen Einheiten zum 
Teil nicht ganz zutreffend und können beim 
Gebrauch des Buches irreführend wirken. Das 
letzte Kapitel des Buches (Kapitel 13) ist den 
Arbeiten der internationalen elektrotechnischen 
Kommission, welche auf dem Kongreß in St. Louis 
1904 ins Leben gerufen wurde, gewidmet. In 
den Schlußtabellen sind die Festsetzungen für 
die elektrischen Einheiten auf den verschiede- 
nen Kongressen, ihre Dimensionen, Namen usw. 
zusammengestellt. Jaeger. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Erzeugung von Gleichstrom durch rein 
periodische elektromotorische Kräfte. 


[Phys. Zeitschr., Bd. 10, 1909, S. 795.) 


I. In einem auf der Naturforscherversamm- 
lung zu Salzburg gehaltenen, an obiger Stelle 
abgedruckten Vortrage behandelte v. Geitler 
das Problem der Erzeugung eines Gleichstromes 
aus einer Wechselstromspannung und kommt, 
indem er die von Barkhausen!) in seiner 
Dissertation diskutierte Frage nach der Theorie 
der Schwingungserzeugung umkehrt, zu dem 
Schluß, daß ein in einen Wechselstromkreis ein- 
geschalteter, periodisch veränderlicher Wider- 
stand in die Stromkurve eine Gleichstromkom- 
ponente hineinbringt. Legte er eine Wechsel- 
stromspannung an einen Lichtbogen, so konnte 
er diese Gleichstromkomponente nachweisen, 
doch war ihre Richtung je nach den Versuchs- 
bedingungen verschieden, und zwar beobachtete 
er diesen Richtungswechsel bei unsymmetri- 
schem (Kupfer - Kohle) und symmetrischem 
Lichtbogen. Überbrückte er ferner eine Lecher- 
sche Anordnung zur Demonstration stehender 
elektrischer Wellen an einer Stelle mit einer 
Funkenstrecke, so trat in dem Kreise eine 
Gleichstromkomponente auf, die bei Vergröße- 
rung des Funkens mehrere Male ihre Richtung 
änderte. 

II. Die in dem Vortrage gegebene Erklä- 
rung hält Referent nicht für ausreichend, son- 
dern glaubt der Sache durch folgende Über- 
legungen etwas näher zu kommen. Legt man 
nämlich eine Wechselstromspannung an einen 
variablen Widerstand, so hat man zwischen den 
beiden Fällen zu unterscheiden, daß einmal der 
Widerstand ganz unabhängig von der EMK ge- 
ändert wird, und daß zweitens der entstehende 
Strom selbst die periodische Änderung des 
Widerstandes verursacht., i 

III. Um den ersten Fall zu realisieren, kann 
man etwa — ein nach der Formel @9-+ a; sin wo; £ 
variierender Widerstand 
läßt sich wohl kaum kon- 
struieren — einen Kon- 
stantandraht in der durch ® 
Abb.22angegebenen Weise 

auf einer isolierenden Se 
Scheibe in einer Windung 
aufbringen und ihn an 
einer Stelle mit der Achse 


verbinden. Durch die 
Achse führt man den 
Strom zu uud nimmt Abb. 22, 


ihn von einer auf dem 

Draht laufenden Rolle ab. Dreht man die 
Scheibe, so variiert der Widerstand rein perio- 
disch, und zwar ist der in jedem Augenblick 
vorhandene Widerstand durch die Gleichung 


rs(Qn—s) 

Pu 
gegeben, wo y der Widerstand eines Zentimeters 
des verwendeten Drahtes, r der Radius der 
Scheibe in Zentimeter und s der Bogen des 


Einheitskreises ist. Der Widerstand variiert 
dann in der durch Abb. 23 veranschaulichten 


ji 


—>-/ 


w=y 


Abb. 28. 


Weise. Schaltet man diesen Widerstand in 
einen Kreis mit einer nach der Formel 


E= Eysin (v,t-+ 9) 


!) Barkhausen, Dissertation, Göttingen 1907. 


veränderlichen Spannung ein, in dem sich noch 
der Widerstand 9 befindet, so wird der Strom 
nach dem Gesetz 

43 Esin@rn,t-+Q) 

— wotrr2nngt(l—ngt) 


variieren. 

Die obige Formel gilt zunächst nur für das 
Gebiet 0—2r. Da sich aber dieses Intervall 
immer wiederholt, so gilt sie auch allgemein. 

Man kann nun für verschiedene Verhält- 


° [0] ‘ . 
nisse von —t und verschiedene Phasenverschie- 


wg 
bungen 9 die Stromkurven aus dieser Formel 
konstruieren. Aus den so entstehenden Kurven, 
die wegen ihres Mangels an absolutem Wert 
hier nicht abgebildet sind, ergibt sich folgendes: 
1. Je gröser die Periodenzahl der Spannung 
im Vergleich zur Periodenzahl des Wider- 
standes ist, desto kleiner wird die Gleich- 
stromkomponente. 
Das Maximum der Gleichrichterwirkung ist 
vorhanden bei einer bestimmten Phasenver- 
schiebung, wenn w; = wa. 
3. Hat die Spannung dieselbe Periodenzahl wie 
der Widerstand, so tritt in keinem Falle eine 
Gleichstromkomponente auf. 


Diese Gesichtspunkte gelten nicht nur für 
unseren Fall, sondern für jeden periodisch ver- 
änderlichen Widerstand. 


IV. Für unseren zweiten Fall, bei dem der 
veränderliche Widerstand durch den Strom 
selbst verursacht wird, haben wir zwei Unter- 
abteilungen zu machen. Wir wollen, um uns 
dabei feste Vorstellungen machen zu können, 
uns auf den Fall eines Wechselstrom - Licht- 
bogens beziehen. 


a) Jeder der beiden Wechsel des Stromes löst 
dieselbe Widerstandsschwankung aus. Das 
wäre der Fall bei einem vom Strom durch- 
flossenen dünnen Draht (Glühlampe) oder 
bei einem vollkommen symmetrischen Licht- 
bogen, der, wie z. B. die von Th. Simon!) 
veröffentlichten Oszillogramme zeigen, eine 
vollkommene Symmetrie der positiven und 
negativen Stromriehtungen aufweist. Es ist 
ohne weiteres klar, daß bei diesem Falle, der 
mit dem unter 1IIl3 diskutierten identisch 
ist, eine Gleichstromkomponente unmög- 
lich ist. 

b) Löst der eine Wechsel des Stromes ein an- 
deres Variieren des Widerstandes aus als 
der andere Wechsel, so haben wir den Fall, 
daß die Periode der Spannung gleich der 
Periode des Widerstandes ist (vgl. III2). Er 
wird realisiert durch einen unsymmetrischen 
Lichtbogen. In diesem Falle ist also Gleich- 
riehterwirkung vorhanden. 


V. Wenn v. Geitler in seinen Versuchen am 
Lichtbogen eine Gleichstromkomponente bei 
vollkommener Symmetrie des Lichtbogens beob- 
achtet hat, so führen die obigen Ausführungen 
zu dem Schluß, daß der symmetrische Licht- 
bogen, obgleich horizontal orientiert, in Wirk- 
lichkeit nicht symmetrisch gewesen ist. Der 
Lichtbogen, dessen jeweilige Kathode einen 
Punkt bevorzugt, der recht heiß ist, hat sich 
wahrscheinlich bei dem Brennen nicht gleich- 
mäßig erhitzte Kohlen geschaffen und so zu 
einer Unsymmetrie Anlaß gegeben. Der von 
v. Geitler angegebene Wechsel in der Gleich- 
stromriehtung führt zu dem Schluß, daß bald 
die eine, bald die andere Kohle heißer ge- 
wesen ist. j 

Dagegen kann bei einem unsymmetrischen 
Lichtbogen ein derartiger Wechsel in der Gleich- 
stromrichtung nicht eintreten. Die Anordnung 
hat die Eigenschaft, für die Richtung Kupfer- 
Kohle einen niedrigeren Widerstand zu zeigen 
als für die umgekehrte und wird daher einen 
Gleichstrom nur in einer Richtung zustande 
kommen lassen. Die von v. Geitler mitgeteilte 
Anderung der Gleichstromrichtung bei dieser 
Anordnung muß also eine andere Ursache haben. 

Diese Betrachtungen können natürlich nicht 
wesentlich Neues bringen, sondern nur schon 
bekannte Tatsachen von einer anderen Seite 
beleuchten. Die vom Referenten gewonnenen 
Resultate decken sich vollkommen mit den von 
Sahulka?) unter einem anderen Gesichts- 
punkte über den Wechselstrom-Lichtbogen ver- 
öffentlichten Ergebnissen. Pig. 


SO 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Neues atlantisches Kabel. 
[The Electrical Review, Bd. 66, 1910, S. 345.] 


Die Commercial Cable Co. hat beschlossen, 
ein neues sechstes Kabel durch den Atlanti- 
schen Ozean zu verlegen. Lü. 


1) „BETZ“ 1905, S. 821. 
2) „ETZ 1908, 3. 949 u. 1036. 


Ausbildung französischer Fernsprechbeamter 
in Amerika. 
[Electrical World, Bd. 55, 1910, S. 448.] 


Der französische Verkehrsminister Millerand 
hat bei der „New York Telephon Co.“ ange- 
fragt, ob die Gesellschaft bereit sei, sechs 
Jungen französischen Beamten eine gründliche 

raktische Ausbildung in allen Zweigen des 
ernsprechwesens zu geben. Die New York 
Telephon Co. hat darauf zustimmend geant- 
wortet. Lü. 


Billige Telegrammgebühren in Amerika. 


Wie der hamburgische Korrespondent be- 
richtet, hat sich in Boston unter dem Namen 
„Telepostgesellschaft von Amerika“ mit einem 
Kapital von rund 50 Mill. M eine Gesellschaft 
gebildet, die mit Hilfe eines von Patrick B. 
Delaney neu erfundenen Telegraphiersystems 
den’ Telegrammverkehr in ganz Amerika außer- 
ordentlich verbilligen will. Der Staat hat der 
neuen Gesellschaft bereits die Genehmigung 
zur Aufnahme des Wettkampfes mit den alten 
Telegraphengesellschaften erteilt. Das System 
benutzt nur einen Draht und soll imstande sein, 
in der Minute 1000 Worte zu telegrapbieren. 
Für 50 Worte will die Gesellschaft nur 1 M be- 
rechnen. 


Telegrammbriefdienst in Amerika. 
[Electrical World, Bd. 55, 1910, S. 456.] 


Die Western Union Telegraph Company hat 
angekündigt, daß sie binnen kurzem einen 
Nacht-Telegrammbriefdienst einrichten wird zu 
einer Gebühr von !/,;, der gewöhnlichen Tages- 
gebühr bei einer Mindestzahl von 50 Wörtern. 
Die Telegrammbriefe sollen zwischen Mitter- 
nacht und Morgen übermittelt und von der Orts- 
postanstalt ausgetragen werden. Lü. 


Mackay-Gesellschaften. 
[The Electrical Review, Bd. 66, 1910, S. 345.] 


Es wird berichtet, daß die „Mackay-Gesell- 
schaften“ ihre sämtlichen Aktien an die „Ame- 
rican Telephone and Telegraph Co.“ verkauft 
haben. Lü. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie zwischen Deutschland 
und den Kolonien. 


Die Versuche mit drahtloser Telegraphie, 
die zwischen Deutschland und den Kolonien 
einerseits und zwischen den Kolonien unter- 
einander anderseits stattgefunden haben, haben 
ein befriedigendes Ergebnis gehabt. Wie die 
„Kölnische Zeitung“ berichtet, sollen daher 
drahtlose Stationen in der Südsee, in Deutsch- 
Ostafrika, in Deutsch - Südwestafrika und in 
Kamerun errichtet werden, so daß alle Kolo- 
nien drahtlos mit dem Mutterlande telegraphisch 
verkehren können. 


Drahtlose Telegraphie im Stillen Ozean. 


Auf einer unlängst in Sydney abgehaltenen 
Konferenz über die Organisation der drahtlosen 
Verbindungen im Stillen Ozean haben Vertreter 
der englischen Regierung des australischen 
Bundes, von Neu-Seeland und den benachbarten 
Inseln beschlossen, die rein britischen Insel- 
gebiete durch eine Reihe sogenannter all red- 
stations an Australien und Neu-Seeland anzu- 
schließen. Außerdem soll in den Parlamenten 
eine Vorlage eingebracht werden, wonach alle 
den australischen Kontinent und die Inseln an- 
laufenden Dampfer Funksprucheinrichtungen 
führen müssen. Größere Stationen erhalten: 
Sydney, Doubtless-Bay (auf Neu-Seeland), Suva 
(auf Fidschi) und die Ozean-Inseln; kleinere 
Tulagi (auf den Salomoninseln) und Vila (auf 
den Neuhebriden). Die Gesamtkosten — mit 
Ausnahme der Stationen in Sydney und Doubt- 
less-Bay — werden auf 856000 M geschätzt, 
wovon die großbritannische Reichsregierung 
479000 M übernimmt. Für den Gesamtbetrieb 
wird die Summe von 394000 M jährlich als aus- 
reichend bezeichnet. Lü. 


Anlagen und Versuche. 


Türkei. Das Ministerium hat beschlossen, 
in dem Marinearsenal in Konstantinopel und auf 
sämtlichen Kriegsschiffen Anlagen für drahtlose 
Telegraphie einzurichten. 

Neue Stationen. Die United Wireless 
Telegraph Co. (Vereinigte Staaten) errichtet 
eine Großstation mit zwei Türmen von je 130 m 
Höhe bei Montauk Point, wogegen die Station 
in Manhattan Beach aufgegeben werden soll. 
Eine ähnliche Station ist an der französischen 
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Küste geplant, und man hofft, zwischen dieser 
und Montauk Point einen transatlantischen 
Dienst einrichten zu können. Eine weitere 
Großstation wird von der Gesellschaft bei San 
Franeisco gebaut (Turmhöhe 70 m). 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Hochspannungs-Olkontroller. 

Die Firma F. Klöckner in Köln-Bayenthal 
versendet eine Druckschrift über ihre neuen 
Hochspannungs-Steuerschalter, die als Anlaß- 
und Regulierkontroller für Spannungen bis 
6000 V und als Wendekontroller für Spannungen 
bis 3000 V in den durch Abb. 24 und 25 darge- 
stellten Formen gebaut werden. Die Konstruk- 
tionen sind in erster Linie für rauhe Betriebe 
bestimmt, bei denen geschultes Bedienungs- 
personal nicht zur Verfügung steht, und zum 
Teil mit ungünstigen Raumverhältnissen zu 
rechnen ist. 

Die Kontroller werden nicht, wie bei nor- 
malen Apparaten üblich, stehend, sondern lie- 
gend angeordnet, um die Bauhöhe zu verrin- 
gern und um in niedrigen Räumen das Heraus- 


Abb. 24. Hochspannungskontroller mit aufgebauten Widerständen. 


nehmen der Schaltwalze zu erleichtern. Die 
Kontrollergrundplatte mit Schaltwalze und Kon- 
takten ruht so in zwei Rahmen, daß unten 
noch genügend Raum bleibt, um den Ölbehälter 
herunterlassen zu können. Die Bedienung der 
Kontroller geschieht normal durch Steuerrad, 
das aber auch durch eine Hebelsteuerung er- 
setzt werden kann (Abb. 25). Die Bedienung 
durch das Steuerrad ist vorzuziehen, da dies 
die einzelnen Stellungen dem Bedienungs- 
mann deutlicher fühlbar werden läßt. Um die 
Kontakte nachsehen oder einzelne Teile aus- 
wechseln zu können, ist es nur nötig, die unter 
dem Ölbehälter angeordneten Stützen etwas zu 
lüften und diese seitwärts umzulegen. Der Öl- 


behälter wird dann mittels der an demselben | 


angebrachten Handgriffe heruntergelassen. 

Für den Aufbau der Schaltwalzen selbst 
wird kein Holz verwendet. Die Rotorkontakte 
sind mittels eines Ölfesten, gut isolierenden 
Materials auf die Welle gesetzt, und die Ver- 
bindungen zwischen den einzelnen Kontakten 
sind so angeordnet, daß Betriebsstörungen durch 
Lockerwerden ausgeschlossen sind. Die Hoch- 
spannungskontakte sind mittels Porzellanisola- 
toren von der Welle isoliert. Durch geeig- 
nete Ausbildung des Rastenrades sind die 
einzelnen Stellungen deutlich fühlbar gemacht. 
Die Anschlüsse sind an der Grundplatte 
der Kontroller angeordnet und werden durch 
eine Schutzkappe vor Berührung geschützt. 
Die zum Kontroller gehörigen Widerstände 
sind in besonderen Gehäusen untergebracht und 
können oben auf dem Kontroller angeordnet 
werden, um an Raum zu sparen. Abb. 24 zeigt 
einen Kontroller mit aufgebauten Widerständen. 


Beleuchtung und Heizung. 
Titan-Lichtbogen.!) 
[Gen. El. Rev., Bd. 12, 1909, S.496, 8 Sp., 15 Abb.) 


Wie Weedon experimentell festgestellt hat, 
ergeben titanhaltige Elektroden die höchste 
Lichtausbeute im Lichtbogen. Die passendste 


ı) Vgl. auch „ETZ* 1907, 8. 611: 1909, 8. 1246. 


Titanverbindung dürfte das im Handel käuf- 
liche Titankarbid (7% C), gemischt mit metalli- 
schem Titan, sein. Die besten Resultate hat 
man bei Gleichstrom mit einer unteren Elek- 
trode aus Titankarbid als Kathode und einer 
oberen Kupferelektrode, die nicht verzehrt 
wird, als Anode erzielt. Die größte Lichtstärke 
gibt der innere Teil des Bogens, während nur 
wenig Licht vom äußeren Mantel des Licht- 
bogens und gar kein Licht von den Kratern 
ausgestrahlt wird. Das Licht des Bogens ist 
rein weiß. Um ein ruhiges Zünden zu ermög- 
lichen, wird, wie bei Magnetitlampen, der Licht- 
bogen zwischen einer Stelle der Kupferelek- 
trode eingeleitet, während beim Betrieb eine 


andere Stelle der Kupferelektrode der Titan- 
karbid-Elektrode gegenübersteht. Der Wir- 
kungsgrad des Lichtbogens wächst mit steigen- 
der Stromdichte und Lichtbogenlänge. Bei3 Amp, 
103 V Lichtbogenspannung und ca 25 mm Licht- 
bogenlänge stellt sich der Wattverbrauch pro 
mittlere sphärische Hefnerkerze auf 0,49 Watt 
und pro mittlere hemisphärische Hefnerkerze 
auf 0,325 Watt, gemessen bei Verwendung einer 
Klarglasglocke. Die Lichtverteilung unterschei- 
det sich wesentlich von der des Lichtbogens 
zwischen Kohlenelektroden, da die größte Licht- 
stärke unter einem viel kleineren Winkel gegen 
die Horizontale auftritt. Der Abbrand einer 
Elektrode von 12,7 mm Durchmesser betrug bei 
3 Amp 25 bis 1,7 mm pro Stunde. Unter be- 
stimmten Verhältnissen kann der Lichtbogen 
auch bei Wechselstrom aufrecht erhalten wer- 
den. Bei Verwendung einer Elektrode aus 
Titansuboxyd ergibt sich bei Gleichstrom ein 
viel ruhigerer Lichtbogen. Der Wirkungsgrad 
dieses Lichtbogens ist noch besser als der des 
Titankarbid -Lichtbogens. Bei 3,4 Amp, 100 V, 
22,2 mm Lichtbogenlänge ergibt sich ein Watt- 
verbrauch von 0,142 Watt pro horizontale 
Hefnerkerze gegenüber 0,2 Watt beim Titan- 
karbid-Lichtbogen. Die Nachteile der Titan- 
suboxyd-Elektrode bestehen in dem raschen 
Abbrand und in Schlackenrückständen auf der 
Anode. Bei Wechselstrom können Titansuboxyd- 
Elektroden nicht verwendet werden. Sth. 


Flächenhelle von Glühlampenfäden. 


[The Illum. Eng., London, Bd. 2, 1909, :S. 398.] 


.Loring macht über die Flächenhelle von 
Glühlampenfäden folgende Angaben!): 


S a Flächenhelle 

Watt/HK HK/em? 
Konlentade nee 2,75 8 
Metallisierter Kohlenfaden 2,2 110 
Dante 1,75 132 
IV\iolir a m 1,1 176 
Sth. 


') Vgl. auch „ETZ“ 1910, $. 148. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 


Arbeitsübertragung. 


Wasserrohrkessel für hohe Leistung. 
[Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing., Bd. 53, S. 1453.] 


Für das Kraftwerk Schöneberg der Elektri- 
zitätswerk-Südwest-A.-G. mußten infolge seiner 
Entwicklung bei neuen Maschinen- und Kessel- 
sätzen immer größere Einheiten gewählt werden. 
Zur Zeit befinden sich in dem Werke ver 
stehende Dampfmaschinen — zwei von 650 PS, 
eine von 1000,PS und eine von 2500 PS —, drei 
Dampfturbinen von je 1250 KW und eine Tur- 
bine von 3500 KW. Die Gesamtheizfläche der 
Dampfkesselanlage beträgt 3284 qm. Für den 
gesteigerten Dampfbedarf der beiden letzten 
Dampfturbinen wurden statt der drei ältesten 
Kessel zwei Hochleistungs - Wasserrohrkessel 


aufgestellt. Die Normalleistung der alten Kessel - 


betrug insgesamt rund 12000 kg/Std Dampf bei 
70%, Wirkungsgrad. Die neuen Kessel haben 
je 450 qm Heizfläche bei 14,8 qm Rostfläche und 
sind je mit zwei Überhitzern von 288 qm ge- 
samter Heizfläche ausgestattet. Sie sind in den 
Deutschen Babcock und Wilcox - Dampfkessel- 
werken in Oberhausen für 12 at Betriebsdruck 
in der sogenannten Schiffskesselbauart herge- 
stellt worden. Ihre nach hinten aufsteigenden 
Rohre sind in 36 Elementen zu je 13 Rohren 
untergebracht. Die Überhitzer bestehen aus je 


Abb. 25. Hochspannungskontroller für Hebelsteuerung mit abgenommenem Ölbehälter. 


29 Rohrbündeln zu je vier schlangenförmig ge- 


bogenen nahtlosen Rohren, die in den Sammel- 
kasten eingewalzt sind. Der Vorwärmer Green- 
scher Bauart hat 10 Elemente zu je 25 Stück 
gußeiserner stehender Rohre. Jeder Kessel ist 
mit einer Saugzuganlage nach dem Patent 
Schwabach ausgerüstet. Der elektrisch ange- 
triebene Ventilator bläst die dem Kesselhaus 
entnommene Frischluft durch eine an das Druck- 
rohr angeschlossene Düse in die Saugvorrichtung 
im Schornstein-Abzugsrohr hinein und erzeugt 
so nach Art des Ejektors den Unterdruck. Die 
normale Dampferzeugung eines Kessels beträgt 
bei 10800 kg, stündlicher Leistung 24 kg/Std 
für 1 qm Heizfläche bei 82%, Wirkungsgrad. 
Bei dem angegebenen Wirkungsgrad ist der 
14 bis 17 PS betragende Kraftbedarf des Venti- 
lators nicht in Abzug gebracht. W.: 


Sicherheitsvorschriften für elektrische Anlagen 
in Österreich.!) 


Das österreichische Ministerium für öffent- 
liche Arbeiten hat im Einvernehmen mit. dem 
Ministerium des Innern, dem Handels- und dem 
Eisenbahnministerium, betreffend diebehördliche 
Anerkennung der vom Elektrotechnischen Verein 
in Wien herausgegebenen „Sicherheitsvorschrif- 
ten für elektrische Starkstromanlagen“ den po- 
litischen Landesbehörden Nachstehendes mitge- 
teilt: Seit geraumer Zeit wird in industriellen 
Kreisen, insbesondere seitens der elektrischen 
Installationsgewerbe darüber Klage geführt, daß 
die Ungewißheit über die Anforderungen, welche 
von den Behörden bezüglich der Ausführung 
und des Betriebes von elektrischen Starkstrom- 
anlagen im Interesse der öffentlichen Sicherheit 
gestellt werden, die Projektierung und Kalku- 
lation solcher Anlagen wesentlich erschwere. 
Hieran anschließend wird regelmäßig der Wunsch 
geäußert, es möchten die verschiedenen staat- 
lichen Organe bei ihren Anordnungen bezüglich 
der in technischer Hinsicht bei derartigen An- 
lagen einzuhaltenden Bedingungen von einheit- 
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lichen Grundsätzen sich leiten lassen. Diesen 
Beschwerden kann eine gewisse Berechtigung 
nicht abgesprochen werden, wie anderseits eine 
Vereinheitlichung der Praxis der Behörden auch 
im Interesse der staatlichen Verwaltung gelegen 
scheint: Da sich die vom Elektrotechnischen 
Verein in Wien, zuletzt in revidierter Fassung 
im Jahre 1907 herausgegebenen „Sicherheitsvor- 
schriften für elektrische Starkstromanlagen‘, 
welche schon bisher von vielen Behörden bei 
ihren Amtshandlungen als richtungsgebend 
angesehen worden sind, in der Praxis bestens 
bewährt haben, das Ministerium anordnet, 
daß bei allen innerhalb der oben ange- 
führten Ressorts bezüglich einer elektrischen 
Starkstromanlage, sei es von der k. k. Statt- 
halterei (Landesregierung), sei es von einer der- 
selben unterstehenden Behörde vorzunehmenden 
Amtshandlung hinsichtlich der bei der Herstel- 
lung, der Instandhaltung und dem Betriebe der 
elektrischen Starkstromanlage in technischer 
Beziehung zu beobachtenden Momente die Ein- 
haltung der erwähnten Sicherheitsvorschriften 
vorzuschreiben ist, sofern nicht durch etwaige 
Spezialvorschriften bereits anderweitige Anord- 
nungen erlassen wurden oder durch besondere 
Umstände des konkreten Falles, wie insbesondere 
bei Kreuzungen mit den Schwachstromleitungen 
der Eisenbahnen ein Abgehen von den „Sicher- 
heitsvorschriften“ erforderlich erscheint. Ins- 
besondere sind beim Zusammentreffen von Stark- 
stromleitungen mit staatlichen oder in staat- 
licher Instandhaltung stehenden Schwachstrom- 
anlagen weitergehende Maßnahmen vorzu- 
schreiben, sofern solche etwa sich zur Hintan- 
haltung von Beschädigungen oder Betriebs- 
störungen der staatlichen Schwachstromanlagen 
als notwendig herausstellen. Von dem Geltungs- 
bereiche dieser Vorschriften werden jedoch die 
Starkstromanlagen für Zwecke der elektrischen 
Traktion auf Eisenbahnen ausgenommen. DB. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Internationaler Eisenbahnkongreß. 


Der diesjährige VII. Internationale Eisen- 
bahnkongreß findet in der Zeit vom 4. bis 
16. VOL. 1910 in Bern statt. Zur Erörterung 
steht unter anderem die Frage der elektri- 
schen Zugförderung. Berichterstatter sind 
für Deutschland Prof. G. Gleichmann, Mün- 
chen; für Amerika G. Gibbs, New York, und 
für die übrigen Länder Prof. Dr. Wyssling, 
Zürich. 


Akkumulatoren-Triebwagen der Staatsbahnen. 


Verschiedene Tagesblätter berichteten kürz- 
lich über die Verwendung von Edison-Akku- 
mulatoren in den elektrischen Triebwagen der 
Preußischen Staatsbahnen.!) Es sollte auf 
Grund behördlicher Angaben sich die Preußische 
Eisenbahn-Verwaltung entschlossen haben, die 
Akkumulatoren - Triebwagen künftighin mit 
Edison -Akkumulatoren auszurüsten und die 
Bleiakkumulatoren zu entfernen. Wie uns von 
maßgebender Seite mitgeteilt wird, ist diese 
Darstellung unrichtig. Das einzig tatsächliche 
an der Nachricht ist nur, daß ein Probewagen 
mit Edison-Akkumulatoren gebaut und einer 
Privatbahn zum Versuchsbetriebe zur Verfügung 
gestellt wurde. Dieser Wagen ist wohl auch 
seit kurzem der Preußischen Staatsbahn vorge- 
führt worden. 

Einstweilen dürfte bis heute ein Anlaß 
nicht vorliegen, von Bleiakkumulatoren abzu- 
gehen, zu deren Anwendung man sich erst auf 
Grund jahrelanger eingehender Vorversuche 
entschlossen hat, besonders da bis heute die- 
selben in den zahlreichen Triebwagen, in denen 
sie arbeiten, sich ganz ausgezeichnet bewährt 
haben und auch nach der wirtschaftlichen Seite 
hin befriedigten. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Elektrisches Roheisenschmelzen 
und der Elektrostahlofen von Grönwall, 
Lindblad und Stalhane. 


[Electrochemical and Metallurgical Industry, 
Bd. 7, 1909, S. 420, 5 Sp., 2 Abb.] 


Dr. E. Haanel kommt in seinem offiziellen 
Bericht an die Kanadische Regierung zu nach- 
stehenden zusammenfassenden Feststellungen: 

a) Der Ofen arbeitet gleichmäßig und ohne 
Störungen. Die Elektroden konnten bis zu fünf 
Tagen ohne besondere Regulierung arbeiten. 
Die erforderliche Regulierung der Elektroden 
entspricht nur deren Abbrand und ist keines- 
falls öfter als einmal täglich erforderlich. 

b) Während der Beobachtungszeit war der 
Energieverbrauch des Ofens. sehr gleichmäßig. 

c) Zwischen den Auskleidungen an der 
Decke und den Wänden, der Charge und der 


ı) „ETZ*, 1908, 8. 943, 1051; 1910, 3. 272. 


Eintrittsstelle der Elektroden konnten ent- 
sprechende Zwischenräume freigehalten werden. 

d) Die Beschickung sinkt in befriedigender 
na ohne Stockungen in den Schmelzraum 
nach. 

e) Das Futter im Gewölbe der Schmelz- 
kammer kann durch die Ofengase genügend 
gekühlt werden. 

Der Bericht enthält ferner einen Vergleich 
der Betriebskosten, der von Prof.v. Odelstierna 
in Stockholm aufgestellt ist und auf schwedi- 
schen Verhältnissen basiert. Hierbei ist 60 O/yiges 
Erz und 83 %/,ige Reduktionskohle angenommen. 


Kosten pro t Roheisen: 


Hochofen: 
0,950 t Holzkohle zu 5 $l) pro t 7,60 $ 
Bonner ee re. .1.00,% 
Reparaturen und Generalunkosten . 1,50 „ 
10,10 $ 
Elektroofen: 

027021. Holzkohleg see we. 2,16 $ 
0,3 elektrische PS-Jahre zu 12 $ . 3,60 „ 
lichnemuen, RIO, TER 01,007, 
10 engl. Pfund Elektroden zu 3 cts.. 0,30 „ 
Reparaturen und Generalunkosten . 1,50 „ 
8,36 8 


In dieser Aufstellung sind die Preise für 
Erz, Kalk und Lizenz nicht eingesetzt, da 
diese in jedem speziellen Falle differieren wür- 
den. Bei dem angegebenen Strompreise beträgt 
also der Vorsprung für das Elektroverfahren 
1,55 $ pro t. 

Haanel beschreibt ferner einen von den ge- 
nannten schwedischen Ingenieuren entworfenen 
Elektrostahlofen. Man kann diesen im wesent- 
lichen als einen Girod-Ofen bezeichnen, bei 
welchem der leitende Bodenkörper für den 
einen Pol aber nicht aus gekühltem Stahl, son- 
dern aus Leitern zweiter Klasse, die also wie 
beim -Röchling-Rodenhauser-Ofen erst in 
der Hitze genügend leitend werden, besteht. 

Der dritte und vierte Teil des Berichtes 
bespricht einiges wichtige Zubehör von Elektro- 
stahlanlagen. Der dritte Teil behandelt Anlagen 
zur Herstellung von Kohlenelektroden und ent- 
hält eine Aufstellung von Orten-Boving über 
eine Anlage zur jährlichen Herstellung von 
3000 t Elektroden von großen Ausmaßen. Die 
Angaben beruhen auf den Ergebnissen zweier 
im Betrieb stehender Anlagen, nämlich der 
schwedischen Gesellschaft Hoganus-Billes- 
holm (2000 t Jahresproduktion) und der Bri- 
tish Aluminium Co. in Kinloch-Steven, Schott- 
land (6000 t Jahresproduktion). 

Der vierte Teil enthält endlich eine Über- 
sicht über neuere Methoden zur Herstellung 
von für Elektrohochöfen besonders geeigneter 
Holzkohle. V. E. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Röntgen-Aufnahmen in kurzen Zeiten. 
[Phys. Zeitschr., Bd. 10, 1909, S. 859.] 


Zur Herstellung von Röntgen - Momentauf- 
nahmen in ca !/ıo Sek schaltet Fr. Dessauer 
in den Primärkreis des Induktoriums eine Ab- 
schmelzsicherung, bestehend aus einem Metall- 
faden, die von einer dicken Hülle eines Feuch- 
tigkeit enthaltenden Materials (Gips, Ton, 
Schmirgel) umgeben ist. Nach dem Einschalten 
wird der Primärstrom durch die Explosion 
dieser Sicherung sehr schnell unterbrochen und 
erzeugt im sekundären Kreis einen starken 
Induktionsstoß von über 200 Milliampere. = 

‚g: 


Beseitigung der Spannungsschwankungen der 

aus Gleichstromdynamos zur elektrothera- 

peutischen Zwecken entnommenen Ströme 
durch Kondensatoren. 


[Medizinische Klinik, 1909, Nr. 29.] 


Prof. Dr. A. Eulenbursg, Berlin, veröffent- 
licht eine Arbeit, in welcher er auf die Span- 
nungsschwankungen aufmerksam macht, wie 
sie bei der von kleinen Dynamos und mittels 
der gebräuchlichen Vielfachschaltapparate auf 
den Körper übertragenen Galvanisation zutage 
treten. Mit Hilfe eines Oszillographen lassen 
sich diese Spannungsschwankungen veran- 
schaulichen. 

Bei der Applikation des von Dynamos der 
Vielfachschaltapparate gelieferten galvanischen 
Stromes machen sich solche Spannungsschwan- 
kungen schon bei geringer Stromverstärkung 
durch exzentrische Sensation (Prickeln oder 
Kribbeln) in den sensiblen Nerven und Kon- 
traktionen in den zu den gereizten motorischen 
Nerven gehörigen Muskeln beziehungsweise 


) 1$= 10 cts. = 4,25 M. 


Muskelgruppen bemerkbar. Batterieströme lie- 
fern einen absoluten, reinen Gleichstrom und 
sind daher von solchen unangenehmen, uner- 
wünschten und in gewissen Fällen sogar kontra- 
indizierten und somit gefährlichen Nebenerschei- 
nungen frei. Daraus erklärt sich auch die Be- 
vorzugung, die von Sei- 
ten der Elektrothera- 
peuten bisher der letzt- 
genannten Stromquelle 
zu Zwecken der Galva- 
nisation zuteil wurde. 
Die zu medizinischen 
Zwecken benutzten Dy- 
namomaschinen liefern 
infolge ihrer geringen 
Größe und der da- 
durch bedingten gerin- 
gen Zahl der Anker- 
spulen oder Kollektor- 
lamellenniemals absolut 
C konstante Spannungen. 
Durch einen Kon- 
densator Ü großer Kapa- 
zität, der im Sockel der 
Vielfachschaltapparate 
untergebracht und an 
die der Stromabnahme 
dienenden Polklemmen 
angeschlossen, zum Pa- 
tienten also parallel 
geschaltet (Abb.26) wird, 
also gewissermaßen als 
Stromreservoir dient, 
erzielt die Elektricitäts- 
gesellschaft Sanitas bei 
ihren „Multostaten“,!) 
nach Angabe Eulen- 
burgs in einfacher, sicherer und’ erfolgreicher 
Weise die Beseitigung aller dieser störenden 
Spannungsschwankungen und damit einen wirk- 
lich konstanten, zu Heilzwecken geeigneten 
galvanischen Strom. Sche. 


ABNAHME 
Abb. 26. Schaltung 
des erdschlußfreien Mul- 
tostat mit reiner Galvani- 
sation. 


Verschiedenes. 


Deutscher Verein 
von Gas- und Wasserfachmännern. 


Die 51. Jahresversammlung des Vereins 
findet in der Zeit vom 20. bis 24. Juni in 
Königsberg i. Pr. statt. Näheres durch die Ge- 
schäftsstelle, Karlsruhe i. B., Nowacks Anlage 13. 


Vereinigung für staatswissenschaftliche Fort- 
bildung, Berlin. 


In der Zeit vom 30. März bis 14. Mai findet 
ein sechswöchiger Frühjahrskursus statt, dessen 
Studienplan Fachvorlesungen, Einzelvorträge, 
Besuche der Königl. Museen, Ausflüge und eine 
sechstägige Studienreise in das Moselgebiet 
(Besichtigung der Urfttalsperre, des Eisenerz- 
Bergwerkes zu Esch und der Rombacher Hütte) 
umfaßt. Unter anderem wird Prof. Dr. von 
Philippovich, Wien, über „Die Unternehmung 
in wirtschaftlicher und sozialer Beziehung“; Prof. 
Dr. M. Sering, Berlin, über „Deutschlands welt- 
wirtschaftliche Stellung und die Steigerung der 
Produktivität seiner Arbeit“; Prof. Dr. E.Meyer, 
Berlin, über „Die Quellen motorischer Kraft in 
Deutschland und ihre Nutzbarmachung“; Prof. 
Dr. K. Bücher, Leipzig, über „Groß- und Klein- 
betrieb im Gewerbe“; Prof. Dr. Sombart, 
Berlin, über „Stadt und Land als Sitze der In- 
dustrie* sprechen. Programm und Studienpläne 
sind von der Geschäftsstelle, Berlin W. 64, 
Behrenstraße 70, erhältlich. 


Entstehung der technischen Wissenschaften. 


In der Sitzung des Wiener Elektrotechnischen 
Vereins vom 25. XI. 1909 hielt Dr.=öng. Otto Bryk 
einen Vortrag über die „Entstehung der techni- 
schen Wissenschaft“. Während man in Deutsch- 
land den Anfang des 19. Jahrhunderts als 
Ausgangspunkt der technischen Wissenschaft 
ansehen darf, läßt diese sich in England und 
Frankreich, in denen sich auch die Industrie 
früher entwickelt hat, bis in die Mitte des 18. Jahr- 
hunderts zurückführen. Der erste Zweig der 
Technik, der eine wissenschaftliche Behandlung 
erfuhr, war entsprechend der politischen Stellung 
Großbritanniens als Seemacht, die Nautik, bei 
der insbesondere astronomische Untersuchungen 
praktische Erfolge zeitigten. Überhaupt haben 
militärische Zwecke die Entwicklung der Tech- 
nik mächtig beeinflußt, und insbesondere der 
Festungsbau zeitigte eine große Anzahl von 
Studien, welche die Grundlage des modernen 
Bauwesens und insbesondere der Ballistik 
bilden. 

Für den Kontinent wurde aber die französi- 
sche Revolution, wie auf so vielen Gebieten, 
auch hier der Beginn einer neuen Ära, und man 
kann die moderne technische Wissenschaft ge- 
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radezu als eine Frucht der französischen Revo- 
lution bezeichnen, da damals zum ersten Male 
die Macht der Wissenschaft gewissermaßen offi- 
ziell anerkannt, und die bereits hochentwickelte 
Kultur Frankreichs in den Dienst der prakti- 
schen Tätigkeit gestellt wurde. Bekannt ist, 
daß auf Beschluß der französischen National- 
Versammlung eineKommission eingesetzt wurde, 
welche durch Festsetzung des metrischen Maß- 
systems die bisher schwankende Grundlage aller 
Messungen stabilisierte. Im Anschluß daran ist 
auch das Leblancsche Sodaerzeugungsverfah- 
ren zu nennen, daß das erste wissenschaftlich 
ausgebildete Verfahren bildet, welches die che- 
mische Industrie befruchtet hat. — Bis zum Zeit- 
alter der französischen Revolution gab es nur 
ein einziges Gebiet der angewandten Mechanik, 
die Astronomie. Für die Entwicklung der Me- 
chanik haben nun die Enzyvklopädisten, insbe- 
sondere d’Alembert, bahnbrechend gewirkt. 
Dieser war der erste, welcher die Mechanik 
einer wissenschaftlichen Behandlung unterzog; 
nach ihm ist Poysson zu nennen, dessen 1811 
erschienener „Trait& de m6canique“ als das erste 
Lehrbuch für Mechanik bezeichnet werden muß. 
Ihm folgte La Grange, dessen Lehrbücher bis 
in die neuere Zeit hinein noch benutzt wurden, 
und der von Friedrich dem Großen als Nach- 
folger Eulers nach Berlin berufen wurde. In 
Deutschland konnte allerdings erst nach Be- 
endigung der napoleonischen Kriege, als die 
Bedingungen einer industriellen Entwicklung 
gegeben waren, auch eine technische Wissen- 
schaft emporblühen, welche anfangs nach fran- 
zösischem Muster organisiert wurde. In Frank- 
reich war hingegen schon 1793 die erste tech- 
nische Hochschule, die „Ecole polytechnique*, 
in der besonders Mathematik gepflegt wurde, 
gegründet worden. Dadurch wurde erst das 
System strenger methodischen Untersuchung 
geschaffen, welche eine genaue analytische 
Prüfung konstruktiver Fragen ermöglicht hat. 
Als die Frucht dieser Methode kann die Turbine 
angesehen werden, welche der erste auf Grund 
wissenschaftlicher Arbeit praktisch durchgebil- 
dete Kraftspender ist. — Inzwischen hatte sich 
aber auch in England eine mächtige Industrie 
entwickelt und zwar auf Grund der Erfindung 
der Dampfmaschine. Das Talent der englischen 
Rasse liegt seit jeher mehr auf praktischer als 
theoretischer Seite, und wenn auch in letzterer 
Hinsicht manches wertvolle geleistet wurde, z.B. 
die ersten Analysen der Baustoffe, verdanken 
wir doch den Engländern in erster Linie die 
praktische Ausbildung der Dampfmaschine und 
der Lokomotive, an die sich die Umgestaltung 
der ganzen modernen Kultur anknuüpft. Die 
mathematischen Lösungen des Lokomotions- 
problems fand man jedoch in Frankreich, und 
hier ist insbesondere Navier zu nennen, der 
die wissenschaftlichen Grundlagen zum Loko- 
motivbau geschaffen hat, ohne vielleicht jemals 
eine Lokomotive gesehen zu haben. — Mit der 
Durehbildung der Lokomotive und der damit 
verknüpften Umgestaltung des gesamten Ver- 
kehrswesens beginnt der unvergleichliche Auf- 
schwung, den das Wirtschaftsleben in allen 
Kulturstaaten genommen hat. Aber der große 
Aufschwung der praktischen Industrie ist nicht 
gleichbedeutend mit einer Umwälzung der tech- 
nischen Wissenschaft. Im Grunde genommen 
sind die Grundlagen für die Entwicklung der- 
selben mit der Mitte des vorigen Jahrhunderts 
und mit der Konstruktion der Turbine abge- 
schlossen, da damals zum ersen Male ein Motor 
geschaffen wurde, der mit den Mitteln der tech- 
nischen Wissenschaft durchgerechnet gewesen 
ist. Grundsätzlich sind seitdem keine Fort- 
schritte mehr gemacht worden, ausgenommen 
auf dem Gebiete der Dampfgeneratoren, welches 
dann später vom Kreisprozesse neu befruchtet 
worden ist. 

Mit dem Jahre 1850 sind sozusagen die 
Fundamente fertig gestellt, auf denen der Bau 
der technischen Wissenschaft ruht, die heute 
für unsere gesamte Industrie unentbehrlich ist. 

In der an den Vortrag sich anschließenden 
Diskussion ‘wies Herr Hofrat Kareis zunächst 
auf die Verdienste Napoleons I. hin, der ja die 
polytechnische Schule in Paris organisiert und 
als sein Schoßkind betrachtet habe, da er mit 
scharfem Blicke ihre Bedeutung erkannte. Bis 
dahin waren die Auskunftsstellen über techni- 
sche Fragen durch das ganze Land zerstreut, 
und erst durch Napoleon wurde das ganze tech- 
nische Arbeitswesen in Paris zentralisiert und 
dadurch die Entwicklung der Technik und des 
Gewerbefleißes mächtig gefördert. Napoleon 
hat auch das große Verdienst, den Besuch der 
polytechnischen Schule, der früher nur dem 
Adel und den reichsten Bürgern offen stand, 
der Allgemeinheit zugänglich gemacht und da- 
durch die Summen von Talent, die im Volke 
steckten, der Technik zugeführt zu haben. — 
Sodann erinnerte Herr Kareis auch an den Ein- 
fluß politischer Verhältnisse auf das Gewerbe- 
wesen, z. B. kann die Kontinentalsperre mittel- 
bar als die Begründerin der Textil- und Zucker- 


fabrikation angesehen werden. — Schließlich 
erwähnte er Ernst Machs „Mechanik in ihrer 
Entwicklung“, wonach die Anfänge der techni- 
schen Wissenschaft viel weiter zurückdatieren 
als wie es der Vortragende erwähnt hat. Dem 
schloß sich auch Herr Ingenieur Satori an, der 
auf bedeutende frühere theoretische Arbeiten, 
z. B. die Dimensionierung der Peterskirche in 
Rom und insbesondere auf Huygens hinwies, 
dessen Erfindung der Pendeluhr hierbei nicht 
unerwähnt bleiben dürfe. 

Im Schlußwort betonte Dr. Bryk, daß in dem 
kurzen Zeitraum eines Vortrages naturgemäß 
nur die Richtungslinie angegeben werden könne, 
welche die moderne technische Wissenschaft 
genommen habe, und daß er deshalb das Jahr 1850 
als den Abschluß der Entstehungsperiode der 
besten Wissenschaft bezeichnen müsse, weil 
damals bereits die gesamten Grundlagen ge- 
schaffen waren, auf denen sich die heutige tech- 
nische Wissenschaft aufbaut. HAgn. 


Deutsches Museum. 


Das Deutsche Museum erhielt neuerdings 
eine sehr wertvolle Bereicherung durch eine 
betriebsfähige Kreiselkompaßanlage von der 
Firma Anschütz & Co. in Kiel. 

Der Magnetkompaß, das notwendigste In- 
strument des Seefahrers, hat seit nahezu acht 
Jahrhunderten zur Festlegung der Fahrtrichtung 
der Schiffe gedient. Auch heute noch ist dieser 
Richtungsweiser wegen seiner großen Einfach- 
heit für die Schiffahrt von größtem Wert; er 
hat aber die unangenehme Eigenschaft, daß die 
Nadel nicht stets nach Norden zeigt, sondern 
an verschiedenen Stellen der Erdoberfläche von 
den erdmagnetischen Strömen verschieden ab- 
gelenkt wird, so daß die genaue Fahrtrichtung 
erst nach Tabellen, in welchen die Mißweisun- 
gen der Magnetnadel für alle Orte der Erde 
aneneshtelt sind, umgerechnet werden 
muß. 

Auf eisernen Schiffen kommt noch der Nach- 
teil hinzu, daß die Kompaßnadel durch die mag- 
netischen Kräfte des eisernen Schiffskörpers, 
deren Größe und Richtung mit der Fahrtrich- 
tung des Schiffes, mit Schwankungen desselben 
und mit der geographischen Breite sich ändern, 
abgelenkt wird und diese Ablenkungen nur bis 
zu einem gewissen Grade ausgeglichen werden 
können. 

Auf Kriegsschiffen ist ein sicheres Funktio- 
nieren des Kompasses noch dadurch beein- 
trächtigt, daß die erdmagnetische Kraft, welche 
die Einstellung der Magnetnadel herbeiführen 
soll, durch die Stahl- und Eisenmassen der 
Panzertürme usw. zu stark geschwächt wird. 

Alle diese Nachteile beseitigt der Kreisel- 
kompaß, dessen Konstruktion nach jahrelangen 
Versuchen Herrn Dr. Anschütz-Kämpfe ge- 
lungen ist. Der wesentliche Teil dieses Appa- 
rates ist ein sinnreich aufgehängter Kreisel, 
welcher in der Sekunde 300 bis 400 Umdrehun- 
gen macht. 

Die Achse dieses so rasch umlaufenden 
Kreisels hat die Eigenschaft, daß sie sich unter 
dem Einfluß der Drehung der Erde genau in 
den geographischen Meridian, also genau von 
Süd nach Nord an allen Orten der Erde ein- 
stellt und daß die Trägheit des rotierenden 
Kreisels sowie eine spezielle Dämpfungsvorrich- 
tung dafür sorgen, daß die Kreiselachse diese 
Richtung auch bei den heftigsten Erschütterun- 
gen, Schwankungen und Drehungen des Schiffes 
beibehält. 

Welch große Bedeutung dieser neue Rich- 
tungsweiser, der seine erste Probe im Frühjahr 
1904 auf einem Dampfboote des Starnberger 
Sees bestand, für die Schiffahrt hat, dürfte schon 
daraus hervorgehen, daß seit zwei Jahren alle 
größeren Schiffe und Unterseeboote der deut- 
schen Kriegsmarine mit ein oder mehreren 
Exemplaren desselben ausgerüstet werden. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


H. Landolt 7. In Berlin starb im März 
im Alter von 79 Jahren der Geh. Regierungs- 
rat Prof. Dr. H. Landolt, einer der hervor- 
ragendsten Vertreter der physikalischen Chemie. 
Landolt wurde am 5. XII. 1831 in Zürich ge- 
boren, studierte dort, in Breslau, Berlin und 
Heidelberg unter der Leitung von Löwig, 
Mitscherlich, Rose, Bunsen, habilitierte sich 1856 
in Breslau und wurde 1857 als a. o. Professor 
nach Bonn berufen. 1867 ordentlicher Professor 
und Mitdirektor des dortigen chemischen Labo- 
ratoriums geworden, siedelte er 1&69 nach 
Aachen über, um dort die Leitung der Fach- 
schule für Chemie und Hüttenkunde zu über- 
nehmen. 1880 übernahm Landolt die Professur 
der Chemie an der Landwirtschaftlichen Hoch- 
schule in Berlin und wurde 1891 Professor der 
Chemie an der Universität und Direktor des 
zweiten chemischen Universitätsinstituts. Seit 
dem Jahre 1905 lebte Landolt im Ruhestande. 


Von seinen zahlreichen Veröffentlichungen seien 
die von ihm 1833 zusammen mit Börnstein be- 
gründeten „Physikalisch-Chemischen Tabellen“ 
erwähnt. 

B. Lepsius. Die Technische Hochschule 
Dresden hat dem früheren Direktor der Chemi- 
schen Fabrik Griesheim-Elektron, Prof. Dr B. 
Lepsius, den Doktor-Ingenieur ehrenhalber 
verliehen. 

Habilitierungen. Dr. R. Leiser habilitierte 
sich an der Technischen Hochschule zu Karls- 
ruhe für physikalische Chemie. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor, Karlsruhe.) 


Ausführungszwang von Patenten nach dem 
deutsch-amerikanischen Vertrag vom 23.1I. 1909. 


Zu dieser für unsere industrielle Entwicklung 
hochbedeutsamen Frage habe ich schon iu der 
„ETZ“ 1910, S. 19, Stellung genommen und mir 
vorbehalten, nach Veröffentlichung der dort er- 
wähnten Entscheidung des Reichsgerichts vom 
20. XI. 1909 auf die Frage zurückzukommen. 
Diese ist inzwischen (insbesondere im P.M.Z. Bl, 
Bd. 16, 1910, Nr. 1, S. 12 ff. und in der „Zeitschrift 
für Industrierecht“ 1910, S. 30 ff.) veröffentlicht 
worden. Gleichzeitig hat auch Ir. D. Landen- 
berger in der gleichen Nummer der „Zeitschrift 
für Industrierecht“ eine Abhandlung über obige 
Frage publiziert. 

Dr. Laudenberger gelangt zu einer exten- 
siven Auslegung des Vertrages vom 23.1I. 1909 
und verwirft die von Benjamin und mir befür- 
wortete restriktive Auslegung desselben. Gegen 
die Benjaminsche Be:rüuduug wendet Dr. Lan- 
denberger etwa dasselbe ein, was das Reichs- 
gericht in seinen Urteilsgründen, wie nachher 
zu erörtern, gegen die Benjaminsche Auslegung 
ausgeführt hat. Gegenüber meinen Darlerungen 
bezweifelt Dr. Laudenberger zunächst die bei 
der extensiven Auslegung von mir befürwortete 
Folge, daß lediglich die kapitalkräftige 
Großindustrie in Deutschland künftighin durch 
Anmeldung ihrer ‚Patente auf den Namen eines 
Amerikaners oder durch deren Übertragung auf 
einen Amerikaner in Deutschland vom Aus- 
führungszwang befreit sein werde. Ich gebe 
zu, daß auch in der mittleren Industrie gewiß 
sich eine gaıze Reihe Erfinder auffinden lassen 
werden, welche dazu die nötigen Beziehungen 
und Mittel zur Verfügung haben, und daß «das 
gleiche auch bei einer Reihe von privaten Er- 
findern der Fall sein wird. Wer aber übel 
daran sein wird, das sind eben die kleinen 
Erfinder: diejenigen Erfinder, deren Mittel 
kaum zur Eutnahme der Patente ausreichen, 
und die mit ihren bei weiterer Entwicklung 
möglicherweise sehr wertvollen Erfindungen 
hausieren gehen müssen, um sie anzubringen. 

Diese Erfinder, für welche die soz’alo Für- 
sorge am nötigsten ist, werden in den selteusten 
Fällen direkte Beziehungen und Mittel an der 
Hand haben, einen Amerikaner für ihr Patent 
als Inhaber zu gewinnen. Sie werden, wenn 
sie im Verlaufe von 3 Jahren ihre Erfindung 
noch nicht angebracht haben, sie noch mehr 
wie jetzt einem kapitalkräftigeren Unternehmer 
mit den nötigen awnerikanischen Beziehungen 
auf Gnade und Ungnade überlassen müssen. 
Sie werden dieses Ergebnis als bitter unberech- 
tigt empfinden. Gera ie zu einer Zeit, in welcher 
besonders im Reichstag — nach meiner Auffas- 
sung in viel zu weit gehender Weise — der 
Schutz der Rechte der kleinen Erfinder, nament- 
lich so weit sie Angestellte sind, gegenüber der 
die Erfindungen ausbeutenden Großindustrie 
verlangt worden ist, kann ein Vertrag mit der- 
artig autisozialem Erfolg für den kleinen Er- 
finder von unserer gesetzgebenden Körperschaft 
doch nicht gewollt sein. 

Wenn Dr. Landenberger gegenüber meinen 
Darlegungen über das Erfordernis der Doppel- 
pateut erung in beiden Vertragsstaaten darauf 
hinweist, daß oft praktischerweise ein Patent 
nur in einem Vertragsstaate genommen werde, 
da es in dem andern wertlos seı, und daß des 
weiteren nach dem amerikanischen Patentgesetz 
der subjektive Erfinderschutz bestehe, bei uns 
der Schutz der ersten Anm.ldung, so halte ich 
diese Widerlegungsgründe nicht für stichhaltig. 

Derjenige, welcher die Vorteile des Ver- 
trages vom 23. II. 1909 geuießen will, soll eben 
in Gottes Namen in beiden Staaten Patente 
entnehmen. Gerade der Hinweis auf das in 
Amerika geltende subjektive Erfinderreclit bei 
der Patentierung scheiut mir aber eiu weiteres 
Argument für meine Auffassung zu sein. In 
Amerika kann nur der subjektive Erfinder oder 
dessen Rechisnachfolger das Patent erlangen. 
Es wäre eine von den gesetzgebenden Faktoren 
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sicher nicht gewollte Schädigung unserer In- 
dusirie, wenn durch das Abkommen vom 
23. IL 1909 in Deutschland ein Amerikaner hin- 
sichtlich des Ausführungszwanges besser ge- 
stellt wäre, wie ein Deutscher, obwohl dieser 
Amerikaner, welcher der gutgläubige erste An- 
melder, nicht aber der Erfinder oder dessen 
Rechtsnachfolger ist, nach dem territorialen 
Patent- und Erfinderrecht seines Heimatsstaates 
überhaupt keinerlei Erfinderrechte und keine 
Ansprüche auf die Erfindung und deren Schutz 
geltend machen kann. 

Das Reichsgericht hat ohne Berührung der 
von mir hervorgehobenen Momenie für eine 
restriktive Auslegung des Abkommens vom 
23. II. 1909 in seiner Entscheidung vom 20. XI. 
1909 die Benjaminschen Ausführungen mit fol- 
genden Erörterungen widerlegen zu müssen 
geglaubt: 


„Eine dritte Einschränkung des Abkom- 
mens ist zwar von der Klägerin nicht geltend 
gemacht, aber in einem Aufsatze der „Zeit- 
schrift für Industrierecht“ (1909, S. 229) ver- 
teidigt worden. Es wird dort die Ansicht 
aufgestellt, der Amerikaner sei von der Aus- 
führung seines deutschen Patentes nur befreit, 


wenn er zugleich ein korrespondierendes 


Heimatspatent. besitze. Darüber, ob dies im 
vorliegenden Falle zutrifft, weichen die An- 
gaben der Parteien ab, so daß, wenn dieser 
Ansicht beizutreten wäre, hierüber eine wei- 
tere Erörterung stattfinden müßte. Die An- 


sicht kann aber nicht gebilligt werden. Sie 
wird gestützt auf die Auslegung, die das 


Reichsgericht dem Art.5 des Ünereinkommens 
zwischen dem Deutschen Reiche und der 
Schweiz, betreffend den gegenseitigen Patent-, 
Muster- und Markenschutz, vom 13.1V. 1892 
(R.-G.-Bl. 1894, S. 511) gegeben hat; (R-G.-Z. 
1897, S. 49, 41 und 81.) Der Artikel bestimmt, 
daß dıe Rechtsnachteile, welche nach den Ge- 
setzeu der vertragschließenden Teile eintreten, 
wenn eine Eıfindung nicht innerhalb einer 
bestimmten Frist ausgeführt wird, auch da- 
durch ausgeschlossen werden sollen, daß die 
Ausführung im Gebiete des andern Teiles 
erfolgt. Das Reichsgericht hat dies dahin 
ausgelegt, daß der Schweizer, der von der 
Pflicht zur Ausführung seines deutschen 
Patentes wegen einer von ihm in der Schweiz 
encfalteten Tätigkeit befreit sein wolle, dar- 
legen müsse, daß ihm die Erfindung auch in 
der Schweiz durch ein Patent geschützt sei. 
Diesein Vertrage gegenüber mit vollem Recht. 
Von einer Ausfuhrung des Patentes im Ge- 
biete des anderen Teiles kann in der Tat nur 
gesprochen werden, wenn der Betreffende 
eben auch in diesem Gebiete ein Patent hat. 
Die Ausführung in der Schweiz ist Ausfüh- 
rung einer patentierten Erfindung überhaupt 
nicht, wenn in der Schweiz für diese Erfintung 
ein Patent nicht genommen, dieselbe vielmehr 
dort als Gemeingut von jedermann benutzt 
werden kann. (R. G.-Z. Bd. 37, S. 52.) Ganz 
anders aber hier die vorliegende Bestimmung. 
Sie fußt nicht auf der Gleichstellung der Aus- 
führung hüben und drüben, sondern setzt 
schlechthin fest, daß Beschränkungen wegen 
Nichtausführung nur im Umfange des sub- 
jektiven Rechtes des Heiwatstartes Platz 
greifen könuen. Zugun«ten der Amerikaner 
soll der Rechtssatz der Vereinigten Staaten, 
daß Patente zu einer Ausführung nicht ver- 
pflichten, auch in Deutschland gelten. Die in 
der Denkschrift als Folge des Ahkommens 
bezeichnete Gleichstellung der Amerikaner 
mit den Deutschen, für welche in Ansehung 
ihrer in den Vereinigten Staaten erteilten 
Sehutzrechte ..... eine Ausführungspflicht 
nicht besteht, würde denn auch bei eıner an- 
deren Auffassung in einem nicht unwichtigen 
Punkte wegfallen. Deun für den deutschen 
Inhaber eines amerikanischen Patentes be- 
steht die Befreiung von der Ausführungs- 
pflicht völlig unabhängig davon, ob er auch 
ein Inlaudspatent über dieselbe Erfindung hat 
oder nicht“. 


In der Denkschrift des Reichskanzlers ist 
ausdrücklich die Gleichstellung der ameıikani- 
schen Staatsbürger bei uns hervorgelioben 
gegenüber der Stellung der deutschen Staats- 
ang«hörigen in Amerika, wo ein Ausführungs- 
zwang nicht besteht. Es mag sein, daß man 
die Tragweite des Abkommens damals nicht 
übersah. Es mag sein, daß der Reichstag sich 
über dessen Tragweite im Irrtum befunden hat. 
Ich kann aber nun und nimmer mehr der Auf- 
fassung beipflichten, daß der Reichstag in dem 
Sinne der extensiven Auslegung mit ihrer die 
Indust:ie schwer schädigeudeu und dem kleinen 
Erfinder gegenüber antisozialen Folge dem Ab- 
koınmen zugestimmt hat. Gerade der Passus 
der Gleichstellung der Deutschen in Amerika 
und der Amerikauer in Deutschland hiusicht- 
lich des Ausführungszwanges von Erfindungen, 
auf welche Patente erteilt sind, rechtfertigt die 
Annahme, daß auch in diesem Fall man im 


Reichstag bei Genehmigung des Vertrags ledig- 
lich die restriktive Auslezung im Auge hatte, 
es handele sich dabei um Erfindungen, auf 
welche in beiden Staaten Patente erteilt sind, 
bei welchen also ein Au-führungszwang auf 
beiden Seiten in Frage kommen kann. 

Das Reichsgericht hat die weitere Frage, 
ob nachträgliche Patentübertragung an einen 
Amerikaner nach Ablauf der dreijährigen Frist 
des $ 11 Ziff. 1 Pat.-Ges. und nach Erhebung 
der Rücknahmeklage ein Rücknahmeurteil aus- 
schließe, in der gleichen Entscheidung vom 
20. XI. 1909 bejaht, mit folgender Begründung: 


„Wäre anzuerkennen, daß die Klägerin 
mit dem Ablaufe der drei Jahre, während 
deren eine schuldhafte Untätigkeit der Patent- 
inhaberin vorgelegen hatte, ein Privatrecht 
auf die Zurücknahme der Patente erlangt 
hätte, so müßte dieses Recht auch jetzt noch 
geschützt werden. An dieser Voraussetzung 
aber fehlt es: Ein Recht auf Zurücknahme 
gibt es nicht. Der Antrag hat die Natur einer 
Popularklage, die dem Einzelnen nur zur 
Wahrnehmung des allgemeinen, öffentlichen 
Interesses gegeben ist. Das Patent kann 
beim Vorliegen der gesetzlichen Voraus- 
setzungen zurückgenonmen werden ($ 1), 
muß es aber nicht. Die erkennende Behörde 
kann von der Zurücknahme absehen, wenn 
nach Lage des einzelnen Falles das öffentliche 
Interesse des Inlandes nicht geschädigt oder 
der Patentinhaber aus besonderen Gründen 
entschuldigt erscheint. Die Entscheidung ist 
wesentlich auf das freie richterliche Erinessen 
abgestellt und grundsätzlich nach der Sach- 
lage zu treffen, die zurzeit der Urteilsfällung 
vorliegt. Für das Berufungsgericht insbe- 
sondere ist der Zeitpunkt maßgebend, in dem 
es über die Sache erkennt. 

Die Frage, was hierbei als schutzwürdiges 
öffentliches Interesse anzuerkennen ist, kann 
an und für sich verschieden beantwortet wer- 
den. Man kann dabei den Gesichtspunkt in 
den Vordergrund rücken, daß das Patent- 
wesen in erster Linie der nationalen Indu- 
strie dienen, sie fördern und durch vermehrte 
Arbeitsgelegenheit den heimischen Wohlstand 
heben soll. Man kann aber auch den Ge- 
siehtspunkt betonen, daß der freie internatio- 
nale Austausch aller irgendwo erzielten tech- 
nischen Fortschritte und der auf diesem Weye 
neu gewonnenen Erzeugnisse anzustreben sei. 
In dieser Hin-.icht muß für die erkennenden 
Behörden der Standpunkt maßgebend sein, 
der sich aus den geltenden gesetzlichen Be- 
stimmungen ergibt. Das Patentgesetz sanktio- 
niert in R ll deu Schutz der nationalen Indu- 
strie: es soll niemanden gestattet sein, ein 
Patent blos zur Ausschließung der anderen 
zu benutzen; der Erfinder muß binnen ange- 
messener Frist die Erfindung im Inlande zur 
Ausführung bringen.. Auch die Pa:iser Über- 
einkunft zum Schutze des gewerblichen Eigen- 
tums nebst der Brüsseler Zusatzakte halten 
an diesem Grundsatze fest. Das Abkommen 
mit den Vereinigten Staaten aber beruht auf 
der Anerkennung des zweiten Gesichtspunkties. 
Indem es die amerikanische Industrie, die 
nach ihren heimischen Gesetzen vom Aus- 
führungszwange befreit ist, in Deutschland 
gegenüber der nationalen Industrie privile- 
giert und dem Amerikaner gestattet, seine 
deutschen Patente auch zur bloßen Unter- 
bindung des deutschen Gewerbefleißes zu 
benutzen, sanktioniert es im Verhältnis zu 
der Industrie dieses Landes zugleich andere 
und neue Gesichtspunkte für die Bestimmung 
des öffentlichen Interesses. Mit dem Inkraft- 
treten des Abkemmens und für die Dauer 
seiner Geltung entfällt damit für die deut- 
schen Behörden die Möglichkeit, gegenüber 
einem Angehörigen der Vereinigten Staaten 
den Schutz der deutschen nationalen Güter- 
erzeugung als ein öffentliches Interesse zur 
Durchführung zu bringen. 

Hiernach mußte, unter Abänderung der 
angefochtenen Entscheidung, der Antrag auf 
Zurücknahme der beiden im Streit verbliebe- 
nen Patente abgewiesen werden.“ 


Ich glaube, daß diese Begründung den von 
mir schon in meiner früheren Abhandlung her- 
vorgehobenen Gesichtspunkt nicht genügend 
würdigt. Allerdings handelt es sich um ein 
Offizialverfahren. Aber es handelt sich um ein 
Offizialverfahren auf erhobene Klage. Im Waren- 
zeichenrecht hat beispielsweise ein Interessent 
lediglich die Befuguis, eine Anregung zur 
Warenzeichenlöschung nach $ 8 Abs.2 W. 2.G. 
zu geben. Iın Patentgesetz hat der Interessent 
einerseits die Popular - Niehtigkeitsklage, an- 
derseits die Rücknahmeklage. Wenn auch 
zwischen diesen beiden Verfahren immer noch 
der Unterschied besteht, daß bei der Rück- 
nahmeklage das Rücknahmeurteil auf Grund 
der vorlegenden materiell-rechtlichen Voraus- 
setzungen nach freiem richterlichen Ermessen 
dem Klageantrag entsprechend erlassen werden 


kann, aber nicht erlassen werden muß, während 
bei der Nichtigkeitsklage das Uıteil auf Grund 
der vorliegenden materiell-rechtlichen Voraus- 
setzungen erlassen werden muß, so darf doch 
nicht verkannt werden, daß der Rücknahme- 
kläger ein wirklicher Kläger ist und nicht 
lediglich die Rolle desjenigen spielt, welcher 
z. B. bei dem Patentamt Anregung zur Lö- 
schung eines Warenzeichens gegeben hat. Auch 
der Rücknahmekläger muß daher nach meiner 
Auffassung den Rechtsanspruch haben, daß auf 
Grund des Klagetatbestandes erkannt wird, und 
der Amerikaner, welcher nachträglich das rück- 
nahmefällige Patent erwarb, erwarb eben nur 
ein mit dıesem Mangel behaftetes Patent. — 
Wenn dann das Reıchsgericht weiter davon 
ausgeht, daß das Abkommen mit den Vereinig- 
ten Staaten einen ganz neuen Gesichtspunkt 
als Grundlage unseres Patentrechts anerkenne, 
so glaube ich, daß hiergegen entschieden Wider- 
spruch erhoben werden muß. Die deutschen 
gesetzgeberischen Faktoren sind niemals von 
dem Standpunkt abgegangen, daß das Patent- 
wesen in erster Linie der nationalen Industrie 
diene, sie fördern, und durch vermehrte Arbeits- 
gelegenheit den heimischen Wohlstand heben 
soll. Gerade dieser Gesichtspunkt, die Förde- 
rung des nationalen Erfinders, die Anregung 
zu nationaler Erfindertätigkeit, die folgeweise 
Hebung der nationalen Industrie und die Förde- 
rung des heimischen Wohlstandes sind Schlag- 
worte, welche bei den Erfinderrechtsdebatten 
aller Art im deutschen Reichstag bis zur jüng- 
sten Zeit niemals aufgegeben worden sind. Da- 
gegen ist weder bei der Regierungsbegründung 
des Abkommens vom 23. II. 1909, noch bei den 
Reichstagsverhandlungen darüber anstelle dieses 


-Grundsatzes das Prinzip gesetzt worden, daß 


der freie internationale Austausch aller irgendwo 
erzielten technischen Fortschritte und der auf 
diesem Wege neu gewonnenen Erzeugnisse an- 
zustreben, und daß dieses Prinzip an Stelle des 
Grundsatzes des nationalen Industrieschutzes 
durch das Patentwesen gesetzt werden soll. Im 
Gegenteil, in der Denkschrilt sind ausdrücklich 
die Vorteile des nationalen Erfinders betont, 
welche dieser auch durch Ersparung des Aus- 
führungszwanges in Amerika gewinnen werde, 
aber nur von dem Gesichtspunkt des Schutzes 
der nationalen Industrie aus. Es ist nicht an- 
zunehmen, daß sich der Reichstag mit einer 
Aufgabe dieses Prinzipes einverstanden erklärt 
hätte. Ich halte es deshalb nicht für gerecht- 
fertigt, wenn das Reichsgericht nach dem zu 
ermittelnden Willen der gesetzgeberischen Fak- 
toren bei Genehmigung des Abkommens vom 
23. II. 1909 die Aufnahme dieses ganz neuen 
Prinzipes, welches unsere Industrie auf das 
allerschwerste schädigen muß, unterstellt. ©. 


Die neue Zuständigkeit der Kammern für 
Handelssachen. 


Am 1. IV. 1910 tritt das neue Gesetz vom 
1. VI. 1909, betreffend die Änderungen des 
Gerichtsverfassungsgesetzes, in Kraft. 
Die Zuständigkeit der Kammern für Handels- 
sachen bei den Landgerichten ist dadurch er- 
heblich verändert worden. Diese Kammern 
entscheiden von da ab: 

a) in Handelssachen als Gericht erster 
Instanz über vermögensrechtliche Ansprüche, 
deren Gegenstand an Geld oder Geldeswert 
die Summe von 600M übersteigt (früher 300 M); 

b) als Berufungs- und Beschwerdegerichte 
in den vor den Amtsgerichten verhandelten 
Handelssachen aus bürgerlichen Rechtsstreitig- 
keiten, bei denen der Streitgegenstand den Be- 
trag von 6000 M nicht übersteigt. Als Handels- 
sachen gelten die bürgerlichen Rechtsstreitig- 
keiten, in denen durch die Klage ein Anspruch 
geltend gemacht wird: 

1. gegen einen Kaufmann im Sinne des 
Handelsgesetzbuches aus Geschäften, die für 
beide Teile nur Handelsgeschäfte sind; 

2. aus Wechseln im Sinne der Wechsel- 
ordnung, aus Schecks oder aus einer der im 

363 des Handelsgesetzbuches bezeichneten Ur- 
kunden (Konossementen, Ladescheinen, Lager- 
scheinen, kaufmännischen Anweisungen usw.); 

3. aus einem der nachbezeichneten Rechts- 
verhältnisse: 

a) aus dem Rechtsverhältnis zwischen den 
Mitgliedern einer Handelsgesellschaft oder zwi- 
schen dieser und ihren Mitgliedern oder zwi- 
schen dem stillen Gesellschafter und dem In- 
haber des Handelsgeschäfts sowohl während 
des Bestehens als auch nach Auflösung des 
Gesellschaftsverhältnisses sowie aus dem Rechts- 
verhältnis zwischen den Vorstehern oder den 
Liquidatoren einer Handelsgesellschaft und der 
Gesellschaft oder anderen Mitgliedern; 

b) aus dem Rechtsverhältnis, welches das 
Recht zum Gebrauche der Handelsfirma betrifft; 

c) aus den Rechtsverhältnissen, die sich auf 
den Schutz der Warenbezeichnungen, Muster 
und Modelle beziehen; 
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d) aus dem Rechtsverhältnis, das durch den 
Erwerb eines bestehenden Handelsgeschäftes 
unter Lebenden zwischen dem bisherigen In- 
haber und dem Erwerber entsteht; 

e) aus dem Rechtsverhältnis zwischen einem 
Dritten und demjenigen, welcher wegen man- 
gelnden Nachweises der Prokura oder Hand- 
lungsvollmacht haftet; 

aus den Rechtsverhältnissen des See- 
rechts oder des Rechts der Binnenschiffahrt, 
insbesondere aus denjenigen, die sich auf Ree- 
derei, auf die Rechte oder Pflichten eines Ree- 
ders oder Schiffseigners, des Korrespondenten- 
reeders und der Schiffsbesatzung, auf die 
Bodmerei und Havarie, auf den Schadenersatz 
im Falle des Zusammenstoßes von Schiffen, auf 
die Bergung und Hilfeleistung und auf die An- 
sprüche der Schiffsgläubiger beziehen; 

4. auf Grund des Gesetzes zur Bekämpfung 
des unlauteren Wettbewerbs vom 7. VI. 1909, 
sofern sie nicht schon als erste Landgerichts- 
instanz zuständig sind (Streitwert mehr als 
600 M); 

5. aus den $S$ 45 bis 48 des Börsengesetzes 
vom 8. V. 1908; 


6. aus dem Reichsstempelgesetz vom 3. VI. 
1905 in Beziehung auf die Verpflichtung zur 
Entrichtung der in diesem Gesetze festge- 
stellten Abgaben. 


Neu ist bei diesen Bestimmungen im we- 
sentlichen, daß die Kammern für Handelssachen 
auch als Berufungs- und Beschwerdegerichte in 
zweiter Instanz in Handelssachen, die vor dem 
Amtsgericht in erster Instanz verhandelt wor- 
den sind, entscheiden, und daß ferner aus dem 
Kreise der Handelssachen für die Zuständig- 
keitsfrage die Ansprüche aus dem Rechtsver- 
hältnisse zwischen dem Prokuristen, Handlungs- 
bevollmächtigten, Handlungsgehilfen oder Hand- 
lungslehrling und dem Inhaber des Handlungs- 
geschäftes ausgeschieden sind. 

Derartige Streitigkeiten werden also in 
erster Instanz, soweit sie nicht zur Zuständig- 
keit der Kaufmannsgerichte gehören, und in 
zweiter Instanz, wenn es sich um Berufungen 
gegen Urteile der Kaufmannsgerichte handelt, 
von den Zivilkammern der Landgerichte abge- 
urteilt. Der Grund dieser Bestimmung war der, 
daß man nicht die Urteile der Kaufmanns- 
gerichte in der Berufungsinstanz von einem 
Kollegium nachprüfen lassen wollte, in dem die 
Prinzipale die Mehrheit haben. Außerdein ent- 
scheiden nach $ 30 des Reichsgesetzes vom 
17. V. 1898, betreffend die freiwillige Gerichts- 
barkeit, die Kammern für Handelssachen über 
Beschwerde gegen die Entscheidungen der 
Amtsgerichte, soweit diese auf dem Gebiete 
der freiwilligen Gerichtsbarkeit in Handels- 
sachen (Registersachen, Dispache) Er nn 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


Die XVIII. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 25. bis 28. Mai in Braunschweig statt- 
finden. 


Für Mittwoch, den 25. Mai, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses 
anberaumt werden; am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft im Wil- 
helmsgarten statt. 


Donnerstag, den 26. Mai, finden Vormittags 
und Nachmittags geschäftliche Sitzungen, 
Berichte des Vorstandes und der Kommissionen 
sowie Vorträge statt. Für den Abend ist ein 
Festessen im Wilhelmsgarten vorgesehen. 

Am Freitag, den 27. Mai, ist Vormittags 
wiederum eine geschäftliche Sitzung und es 
werden die das Thema der Jahresversammlung 
betreffenden Vorträge gehalten. Am Nach- 
mittage dieses Tages finden technische Besich- 
tigungen statt. 

Am Sonnabend wird ein Ausflug nach Gos- 
lar und Harzburg unternommen werden. 


Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm aufgestellt, welches Besichtigung von 
Museen, der Altstadt, der Burg Dankwarderode, 
des Domes, des Rathauses, einer Konserven- 
fabrik, sowie einen Ausflug nach dem Sternhaus 
enthält. 


Es sind folgende Vorträge angemeldet und 
vom Vorstande angenommen worden: 


1. Prof. Peter Behrens, Berlin: „Kunst in der 
Technik“. 


2. Oberingenieur H. Wallem, Berlin: „Die 
Elektrizität in der Landwirtschaft und ihre 
Beziehungen zu den Überlandzentralen“. 


3. Dr.sööng. B. Monasch, Augsburg: „Indirekte 
Beleuchtung mit hochkerzigen Wolfram- 
lampen“. 

4. J. W. Fr. Hofmann, London: „Meß- und 
Wertfehler bei Zählerprüfungen“. 


5. Dipl.-fing.Ernst Wagmüller,Berlin: „Neuere 
automatische Schaltapparate und Geschwin- 
digkeitsmesser“. 


6. Dr.=ng. Dr. phil. Leo Lichtenstein, Char- 
lottenburg: „Über die neuesten Fortschritte 
auf dem Gebiete der elektrischen Kabel für 
besonders hohe Spannungen“. 


7. Dr. Wasmus, Hamburg: „Verfahren zum 
Betriebe von Röntgenröhren‘“. 


8. Direktor Richard ee Dieringhausen: 
„Die Rentabililät von Überlandzentralen“. 


9. Dipl.= ng. Oberingenieur A. Vietze, Halle: 
„Die 3 genossenschaftlichen Überlandzen- 
tralen“. 


10. Dipl=Sng. W. Weicker, Hermsdorf: „Die 
Prüfung von Hochspannungsfreileitungs-Iso- 
latoren auf Entladungserscheinungen“. 


11. R.vanCauwenberghe: „Der Hauptschluß- 
Nebenschluß - Kommutatormotor für Ein- 
phasenstrom als Motor und als Generator“. 


12. M. Albrecht, Frankfurt a.M.: „Beleuchtung 
mit Hilfe von Reduktoren (Kleintransforma- 
toren) und niedervoltigen Lampen“. 


13. Prof.R. Hundhausen, Dresden: „Ein allen 
Anforderungen entsprechendes System von 
unverwechselbaren Installationssicherun- 
gen“. 

14. Oberingenieur W. Wissmann, Berlin: „Über 
eine neue Lampentype auf dem Gebiete der 
Flammenbogenlampen“, 


15. Fritz Lux, Ludwigshafen a. R.: „Über einen 
neuen Frequenz- und Geschwindigkeits- 
messer mit Vorführung des Apparates“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Görges, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Einladung 
der Deutschen Bunsen-Gesellschaft. 


Die Deutsche Bunsen-Gesellschaft!) für an- 
gewandte physikalische Chemie teilt uns mit, 
daß ihre diesjährige Hauptversammlung in den 
Tagen vom : 


5. bis 8. Mai in Gießen 


stattfindet. Die Mitglieder des Verbandes wer- 
den zur Teilnahme an den Sitzungen freund- 
lichst eingeladen. Auszug aus der vorläufigen 
Tagesordnung bringen wir untenstehend zum 
Abdruck und bemerken, daß die endgültige 
Tagesordnung nach dem Erscheinen von der 
Geschäftsstelle der Gesellschaft, Leipzig, Mozart- 
straße 7, bezogen werden kann. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Donnerstag, den 5. Mai: Begrüßungsabend. 

Freitag, den 6. Mai, vormittags 9 Uhr bis nach- 
mittags 5 Uhr: Vorträge. 

Sonnabend, den 7. Mai, vormittags 81/, Uhr: 
Vorträge; nachmittags: wahlweise Vor- 
träge und Besichtigungen. 

Sonntag, den 8. Mai: Ausflug. 


Als allgemeines Verhandlungsthema für die 
zusammenfassenden Vorträge ist gewählt: „Die 
neuere Entwicklung der Elektrochemie.“. 


(Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Nernst, Berlin: „Zur 
Theorie der galvanischen Elemente“. 
Prof. Dr. Ernst Cohen, Utrecht: „Uber Normal- 

elemente“, 


Prof. Dr. Krüger, Danzig: „Uber galvanische 
Polarisation“. 

Prof. Dr. M. Bodenstein, Hannover: „Spezielle 
anorganische Elektrochemie“, 

Geh. Hofrat Prof. Dr. K. Elbs, Gießen: 
zielle organische Elektrochemie“, 

Privatdozent Dr. A. Stähler, Berlin: „Uber 
elektroanalytische Schnellmethoden“. 


„Spe- 


!) „ETZ“ 1910, S. 278. 


Auszug aus der Liste der Einzel- 
vorträge. 


Prof. Dr. Coehn, Göttingen: „Elektroosmotische 
Untersuchungen“. 

Prof. Dr. Hinrichsen, Friedenau-Berlin: „Uber 

einige Anwendungen physikalischer Che- 

mie auf technische Fragen“. 

Hofrat Prof. Dr. F. Foerster, Dres- 

den-Plauen: „Das Verhalten von Zinn- 

anoden in Natronlauge nach Versuchen 
von M. Dobh“. 

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Tammann, Göttingen: 
„Über den Einfluß des Druckes auf das 
Leitvermögen“. 

Prof. Dr. Le Blanc, Leipzig: „Elektrische Lei- 

tung durch Glas“. 

Dr. Roth, Greifswald: „Einfache Prakti- 

kumsversuche über Lösungsgeschwindig- 

keit“, 

Prof. H.W. Schmidt, Gießen: „s-Strahlung und 
Atomgewicht“. 


Geh. 


Prof. 


Betrifft Lichtkommission. 


Die im Jahre 1898 aufgestellten Vorschriften 
für die Lichtmessung an Glühlampen, welche 
„ETZ“ 1897, S. 473, veröffentlicht waren, haben 
sich als revisionsbedürftig erwiesen. Infolge- 
dessen hat die Kommission dieselben einer 
Durcharbeitung unterzogen und wird der Jahres- 
versammlung in Braunschweig den untenstehen- 
den neuen Wortlaut der Vorschriften für die 
Messung der mittleren l.orizontalen Lichtstärke 
von Glühlampen zur Beschlußfassung vorlegen. 


Des weiteren wird die Kommission der 
Jahresversammlung vorschlagen, im 3. Absatz 
der „Vorschriften für die Photometrierung von 
Bogenlampen“ hinter dem Satz „Die Messungen 
schreiten in dieser Ebene höchstens von 100 zu 
10° weiter“ folgenden Satz einzuschieben: „Die 
Winkel sind von der nach unten gerichteten 
Vertikalen aus zu zählen“. 


In den „Photometrischen Einheiten“ war 
bisher hinter dem Namen „Lux“ in Klammer 
gesetzt „(Meterkerze)“. Dieser Zusatz inKlammer 
soll gestrichen und dafür in Klammer zugesetzt 
werden: „(Hefnerlux)“, 


Einem Antrage folgend hat die Kommission 
„Normalien für die Beurteilung der Beleuch- 
tung“ ausgearbeitet. Diese sind untenstehend 
abgedruckt und sollen der Jahresversammlung 
zur Annahme vorgeschlagen werden. Zu diesen 
Normalien werden in kurzer Zeit noch Erläute- 
rungen, welche Herr Dr. Bloch verfaßt, ver- 
öffentlicht werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Vorschriften 
für die Messung der mittleren horizontalen 
Lichtstärke von Glühlampen. 


Unter Lichtstärke einer Glühlampe versteht 
man, wenn nichts anderes bemerkt ist!), die 
mittlere Lichtstärke in einer zur Lampenachse 
senkrechten, durch die Mitte des Leuchtkörpers 
gelegten Ebene. Diese Lichtstärke wird als 
mittlere horizontale Lichtstärke bezeich- 
net, da die Lampenachse bei der Messung 
meistens eine vertikale Lage hat. 

Die mittlere horizontale Lichtstärke wird 
nach der Methode der rotierenden Lampe be- 
stimmt. Hierzu wird die zu messende Lampe 
in vertikaler Lage mittels einer Rotationsvor- 
richtung um ihre Achse gedreht. Die Um- 
drehungsgeschwindigkeit ist so zu bemessen, 
daß kein störendes Flimmern im Photometer-, 
kopf und keine schädliche Verbiegung der 
Glühfäden auftritt. Ist letzteres nicht zu ver- 
meiden, so ist eine andere Methode mit nicht 
rotierender Lampe zu wählen, z. B. die Brod- 
hunsche Methode der rotierenden Spiegel. 
(Liebenthal, „Praktische Photometrie“, S. 331.) 

Als Normallampen dienen von der Reichs- 
anstalt geprüfte Glühlampen. Die Richtung, in 
der die Lichtstärke bestimmt worden ist, muß auf 
den Lampen bezeichnet sein und bei der Messung 
mit der optischen Achse der Photometerbank zu- 
sammenfallen. An Stelle der Normallampen kön- 
nen auch, zumal bei länger dauernden Messungen, 
andere fehlerfreie Glühlampen benutzt werden. 
Ihre Lichtstärke muß durch unmittelbaren Ver- 
gleich mit einer Normallampe festgestellt wer- 
den. Sie sollten vorher mindestens 50 Stunden 
gebrannt haben und in ihrer Lichtfarbe mit 
derjenigen der zu messenden Lampe möglichst 


ı) Ist die Kenntnis der mittleren sphärischen Licht- 
stärke erwünscht, so wird empfohlen, diese mittels der 
Ulbrichtschen Kugel zu bestimmen. 


24. März 1910. 


übereinstimmen. Das letztere gilt auch von den 
Zwischenlichtquellen (B in Abb. 28). 

Die Beleuchtungsstärke auf dem Photo- 
meterschirm soll 30 Lux nicht wesentlich über- 
steigen. Dementsprechend ist die Länge der 
Photometerbank zu wählen. Für die am ıneisten 
gebrauchten Lichtstärken (bis zu 100 HK) genügt 
eine Banklänge von 2,5 m und eine Lichtstärke 
der Normallampe von 10 bis 16 HK. 

Mit Hilfe von schwarzen Schirmen, am 
besten Samtschirmen, ist zu verhüten, daß 
fremdes Licht auf den Photometerschirm ge- 
langt; es darf jedoch kein Teil der Lampe 
selbst abgeblendet werden. 

Die Spannunrgsmessung muß stets ‘an den 
Klemmen der Gluhlampe erfolgen. 

Die Messung geschieht nach einer der fol- 
gengen Methoden: 


I. Methode. 


Die in eine Rotationsvorrichtung gesetzte 
zu messende Lampe & und die Normallampe n 
bleiben in konstanter Entfernung voneinander. 
Die photometrische Einstellung erfolgt durch 
Verschieben des Photometerkopfes P (Abb. 27). 


Abb. 27. 


Bedeuten J.„ die Lichtstärke der zu messen- 
den Lampe &, Jn die Lichtstärke der Lampe rn 
in Richtung der optischen Achse der Photo- 
meterbank, r» und r„ die sich bei der Einstel- 
lung ergebenden Abstände des Photometer- 
schirmes von den Lampen & und n, so ist: 

2 
Ve Ir. „In. 


Tn“ 


II. Methode. 


Der Photometerkopf A (Abb. 28) wird mit 
einer Zwischenlichtquelle 3 fest verbunden und 
mit dieser zugleich verschoben. In Ü befindet 
sich die in eine Rotationsvorrichtung gesetzte 
zu messende Lampe beziehungsweise die Nor- 
mallampe. Der Abstand zwischen A und B be- 


Kret 20. re Br u ee 
Abb. 28. 


trägt etwa 60 cm und muß um etwa 6cm nach 
jeder Seite verstellbar sein. Die Photometer- 
bank trägt eine nach dem Entfernungsgesetz 
berechnete Kerzenteilung, deren Nullpunkt in 
der Achse der Lampe bei C liegt und deren 
Teilstrich 10 um 1 m von dem Nullpunkt ent- 
fernt ist. Die Zehntelkerzen sollen noch durch 
Teilstriche bezeichnet sein. 

Die Lichtmessung geschieht, indem nach- 
einander die beiden folgenden Einstellungen 
(a und b) ausgeführt werden. 


Einstellung «a. 


Zunächst erhält die Zwischenlichtquelle B die 
richtige Spannung. Hierauf wird bei C die nicht 
rotierende Normallampe aufgesetzt und einregu- 
liert; sodann wird der Photometerkopf A auf den 
derLichtstärke der Normallampe entsprechenden 
Teilstrich der Kerzenteilung eingestellt und 
durch Änderung der Entfernung AB eine 
photometrische Einstellung ausgeführt. Danach 
werden A und B fest miteinander verbunden. 


Einstellung b. 


Bei © wird an die Stelle der Normallampe 
die zu messende Lampe gesetzt und einregu- 
liert. Dann wird eine photometrische Messung 
durch Verschieben des mit B fest verbundenen 
Photometerkopfes A ausgeführt. 


Bei beiden Methoden I und II können fol- 
gende Schaltungen angewendet werden: 

Steht konstante Spannung zur Verfügung, 
so kann die direkte Schaltung angewendet 
werden. Jede Lampe hat einen gesonderten 
Stromkreis, in dem sich ein Regulierwiderstand 
und ein Strommesser befindet. An den Klem- 
men jeder Lampe liegt ein Spannungsmesser. 

Bei schwankender Spannung wird zweck- 
mäßig die in Abb. 28 angegebene Differenz- 
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schaltung angewendet. Die Spannungen der 
zu vergleichenden Lampen dürfen hierbei nicht 
zu weit auseinander liegen. In den parallelen 
Zweigen EFG und EKG liegen einerseits die 
Lampe B und der Regulierwiderstand W,,ander- 
seits die Lampe C und der Regulierwiderstand W>. 
Zwischen K und Zist ein Spannungsmesser S für 
geringe Spannungen angelegt; außerdem liegt 
an B ein technischer Spannungszeiger H, der 
dazu dient, der Lampe B mit Hilfe von W, die 
vorgeschriebene Spannung zu geben; die Lampe 
C erhält jedesmal die ihr zukommende Span- 
nung, indem man unter Benutzung von W’, im 
Spannungsmesser S die entsprechende Span- 
nungsdifferenz zwischen den Lampen € und B 
herstellt. (Vgl. Strecker, Hilfsbuch 1907, S. 285.) 


Normalien 
für die Beurteilung der Beleuchtung. 


Als praktisches Maß für die Beleuchtung 
im Freien (von Straßen, Plätzen usw.) oder in 
Innenräumen gilt die mittlere Horizontalbeleuch- 
tung in 1m Höhe über der Bodenfläche. Außer- 
dem ist jeweils die maximale und die minimale 
Horizontalbeleuchtung der ganzen zu beleuch- 
tenden Fläche anzugeben. 

Die Ungleichmäßigkeit der Beleuchtung wird 
durch das Verhältnis der maximalen zur mini- 
malen Horizontalbeleuchtung gekennzeichnet. 

Als spezifischer Verbrauch einer Beleuch- 
tung gilt der Verbrauch (bei elektrischer Be- 
leuchtung in Watt) für 1 Lux mittlere Hori- 
zontalbeleuchtung und 1 qm Bodentläche. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über eine Verbesserung des Einphasen- 
generators. 


Zu der auf S. 161 der „ETZ* 1910 veröffent- 
lichten Studie des Herrn Prof. PICHELMAYER 
über einige Vorgänge im Einphasengenerator 
möchte ich darauf hinweisen, daß ich diese 
Vorgänge in allen Einzelheiten im Jahre 1906 
in „Die Vorgänge in Ein- und Mehrphasen- 
generatoren“, Band 8 der „Sammlung elektro- 
technischer Vorträge“ von Prof. Dr. VOIT und 
abgekürzt bereits in 1905 unter dem Titel 
„Alternateurs mono- et polyphases* in der 
„Revue electrique* behandelt habe. 

Jah gestatte mir noch anzugeben, daß es 
zur Erzielung einer reinen Fundamentalwelle 
nötig ist, daß die Erreger- und Querschluß- 
Stromkreise identisch sind, damit sie zusammen 
eine gleichmäßig belastete Mehrphasenwicklung 
bilden. Den schädlichen Eintluß eines Ohmschen 
Widerstandes im Rotor auf den Spannungs- 
abfall habe ich in dieser Studie auch genau 
klargelegt. 

Charleroi, 10. II. 1910. 
J. Rezelman, 


Ing. Chef de Service des Ateliers de Construction 
Electriques de Charleroi. 


Erwiderung. 


Herr REZELMANN hat in der Tat die Not- 
wendigkeit einer mehrphasigen Rotordämpfung 
bei Einphasengeneratoren und die hierbei auf- 
tretenden Erscheinungen schon 1905 in seinen 
„Alternateurs“ gründlich behandelt. Es wäre 
mir nach meinen Gewohnheiten selbstverständ- 
lich ein Vergnügen gewesen auf die Arbeit des 
Herrn REZELMANN hinzuweisen, wenn ich die- 
selbe vorher genauer verfolgt hätte. Der Schluß- 
bemerkung in obiger Zuschrift stimme ich gern 
bei. Die hier verlangte Symmetrie wird eben 
bei einer Gleichstromwicklung am leichtesten 
erreicht. Sowohl diese spezielle Anordnung 
oder Konstruktion, endlich den Hinweis auf die 
gefährlichen Rotorspannungen finde ich bei 
REZELMANN noch nicht erwähnt. Ich möchte 
daher meine Anregungen zum mindesten als 
eine kleine Erweiterung und Verbesserung von 
Ideen betrachten, die schon vorhanden waren. 
Auch dürften die Oszillogramme ganz lehrreich 
Sein. 


Wien, 7. III. 1910. Karl Pichelmayer. 


Kaskadenschaltung von Drehstrommotoren 
und Kommutatormotoren. 

Zu dem Aufsatze des Herrn Dr. FLEISCH- 
MANN über obiges Thema („ETZ“ 1910, S. 191) 
möchten wir bemerken, daß die Tourenreglung 
eines Asynchronmotors unter Verwendung eines 


zu diesem in Kaskade geschalteten Kollektor- 
motors uns ganz prinzipiell durch D. R.-P. 
Nr. 169453 vom 19. III. 1905 geschützt ist.) 

Als Kollektormotor kann natürlich außer 
dem von Herrn Dr. FLEISCHMANN erwähnten 
Motor nach D. R.-P. Nr. 153730 auch jeder an- 
dere regulierbare Kollektormotor verwendet 
werden. 

Frankfurt a. M., 26. II. 1910. 


Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 


Erwiderung. 


Ich kann mich der Ansicht der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., daß 
die Tourenregelung eines Asynchronmotors 
unter Verwendung eines zu diesem in Kaskade 
geschalteten Kollektorinotors prinzipiell durch 
D. R.-P. Nr. 169453 vom 19. Ill. 1905 geschützt 
sei, nicht anschließen. Bereits in dein Patent 
Nr. 148305 vom 15. V. 1902 ist die Eigenschaft 
einer derartigen Kaskade, mit jeder beliebigen 
Tourenzahl unabhängig vom Belastungszustand 
laufen zu können, ausgesprochen, was meines 
Erachtens mit dem Prinzip der Tourenregulie- 
rung zusammenfällt. 

Die Toureneinstellung kann auch durch 
Bürstenverschiebung erhalten werden. Diese 
Methode hat aber Übelstände im Gefolge, die 
auseinanderzusetzen hier zu weit führen wurde, 
Andere Tourenregelungsmethoden als die im 
D. R.-P. Nr. 153 730 beschriebenen, nämlich Ver- 
änderung des Verhältnisses, der dem Stator und 
Rotor des Kollektormotors aufgedruckten Span- 
nungen oder Veränderung des Fluxes mittels 
einer Erregerwicklung sind nicht bekanut ge- 
worden. 

Berlin, 5. III. 1910. 
Dr. L. Fleischmann. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
MMS: 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Victoria Falls and Transvaal Power Company, 
Ltd., Salisbury-London. 


Dem Prospekt für die Emission von 0,9 Mill. £ 
50%/iger Teilschuldverschreibungen Serie B ent- 
nehmen wir folgende Einzelheiten, die frühere 
Mitteilungen?) über das interessante Unter- 
nehmen ergänzen. 

Organisation. Die Gesellschaft (am 17. X. 
1906 als „Victoria Falls Power Company, Ltd.“ 
gegründet und unter den Gesetzen der engli- 
schen Kolonie Süd-Rhodesien registriert) hat 
ihren gerichtlichen Sitz in Salisbury (Rhodesien), 
ihr Hauptbureau in London. 

Gegenstand ist die Erzeugung elektrischer 
Kraft im Goldfelderdistrikt am Witwatersrand 
(Transvaal), an den Viectoria-Fällen des Zambesi- 
flusses in Rhodesien sowie an anderen Orten, 
weiter die Fernleitung und Verteilung elektri- 
scher Kraft in Rhodesien, der Transvaalkolonie 
und an anderen Orten. Zu diesem Zwecke ist 
die Gesellschaft berechtigt, alle Arten elektri- 
scher Anlagen zu errichien, Installationen jeder 
Art vorzunehmen, elektrische Apparate und Zu- 
behörteile anzufertigen, Wasserwerke, Koblen- 
bergwerke, Fabrikations-, Finanz- und Handels- 
geschäfte jeder Art zu betreiben, Immobilien- 
besitz, Bergwerks- und sonstige Gerechtsamen 
zu erwerben, Bahnen, Dampter, Straßen und 
andere Verkehrsmittel zu bauen, zu erwerben 
und zu betreiben und sich bei anderen Unter- 
nehmungen in jeder Form zu beteiligen. 

Das autorisierte Grundkapital beträgt 
3 Mill. £ (1ı Mill. £ Stammaktien und 2 Mill. £ 
Vorzugsaktien), wovon bisher die Stammaktien 
und 1,7 Mill. £ Vorzugsaktien begeben sind. 
Die Gesellschaft hat das Recht, Anleihen mit 
gleichen Rechten für sämtliche Teilschuldver- 
schreibungen bis maximal 3 Mill. £ aufzunehmen, 
jedoch mit der Einschränkung, daß der Gesamt- 
betrag, einschließlich der etwa schon getilgten, 
den jeweils auf das Vorzugsaktienkapital ein- 
gezahlten Betrag so lange nicht übersteigen darf, 
bis nicht das gesamte Vorzugsaktienkapital ein- 
gezahlt ist. 1 Mill. £ Stammaktien sind als voll- 
gezahlt dem African Concessions Syndicate Ltd. 
für die Übertragung der weiter unten beschrie- 
benen Rechte an die Gesellschaft überlassen 
worden, 0,175 Mill. £ Vorzugsaktien wurden als 


1) Siehe Aufsatz von Ch. Krämer, „Neue Methoden 
zur Regelung von Asynehronmotoren usw.“, „ETZ'' 1908, 


S. 734. 
2) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 120, 388, 554, 663, 742, 7569; 1910, 
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vollgezahlt an die Aktionäre der von der Ge- 
sellschaft erworbenen Rand Central Electric 
Works als Teil des Kaufpreises, 8000 £ Vorzugs- 
aktien als vollgezahlt zu Abfindungszwecken 
begeben. 1,525 Mill. £ Vorzugsaktien sind in 
öffentlicher Subskription zum Parikurse ge- 
zeichnet worden. 

Aus dem Reingewinn der Gesellschaft er- 
halten zunächst die Vorzugsaktien 60%), Divi- 
dende mit Nachzahlungsverpflichtung, sofern 
diese in einem Jahre nicht voll erreicht wurde. 
Der übrige Reingewinn wird auf Vorzugs- und 
Stammaktien bis zur Höhe von 4°), pro rata 
verteilt, so daß auf die Vorzugsaktien insgesamt 
eine Dividende bis 10%), auf die Stammaktien 
eine solche bis 4%) entfällt. Darüber hinaus 
erhalten weitere Dividenden die Stamm- 
aktien. 


nur 


Anlagen. Die Gesellschaft besitzt zur Zeit 
in Südafrika folgende Anlagen: 


1. Ein Grundstück in Driehoek (Germiston). 
Hier befindet sich eine von der Gesellschaft 
übernommene, früher der General Electric 
Power Co. gehörige elektrische Kraftstation 
von 5000 PS. 


2. Ein Pachtgrundstück bei Brakpan. Hier 
befindet sich eine von der Gesellschaft über- 
nommene, früher den Rand Central Electric 
Works gehörige, jetzt als Reserve dienende 
elektrische Kraftstation von 3550 PS sowie 
ferner eine von der Gesellschaft neu erbaute 
Station von 8000 PS. Die Pacht (Lease) läuft 
noch für 85 Jahre. 

3. Ein Grundstück bei Simmerpan in der 
Nähe von Germiston. Hier ist eine elek- 
trische Kraftstation von anfangs 16000 PS 
(4 Turbogeneratoren) errichtet, die bereits 
um zwei Turbogeneratoren von zusammen 
8000 PS erweitert wurde. 


4. Einen für den Zeitraum von 75 Jahren zur 
freien Benutzung überlassenen, einen Kreis 
von 5 englischen Meilen Radius umfassenden 
Landkomplex an den Victoria-Fällen des 
Zambesiflusses. 

Ein Grundstück bei Rosherville Dam, das an 
die weiter unten behandelte Rand Mines 
Power Supply Co. abgetreten werden soll. 


[>18 


Durch die Übernahme der Rand Central 
Electrie Works und der General Electrie Power 
Co. sind die Konzessionen und sonstigen Ge- 
rechtsamen dieser beiden Unternehmungen auf 
die Gesellschaft übergegangen. Die Konzession 
der Rand Üentral Electric Works gewährt das 
Recht, die Minen längs des Witwatersrand mit 
elektrischer Kraft zu versorgen. Die Regie- 
rung ist dabei berechtigt, die unter dieser 
Konzession errichteten Anlagen vom 1. XI. 1948 
ab zu einem schiedsrichterlich festgestellten 
Kaufpreise zu übernehmen, der berechnet 
werden soll, indem der durchschnittliche jähr- 
liche Reingewinn der letzten 5 Jahre nach Aus- 
scheiduäg des ungünstigsten mit 5%), kapita- 
lisiert und für eventuelle Neuanlagen der 
letzten Jahre ein angemessener Zuschlag hinzu- 
geschlagen wird. Aus dem Reingewinn der 
unter dieser Konzession betriebenen Anlagen 
erfolgt eine jährliche Abgabe von 21/,0/,, im 
Minimum 500 £, an die Regierung. Dıe Kon- 
zession der General Electric Power Co. umfaßt 
lediglich das Gebiet der Minengruppe der Con- 
solidated Goldfields und ist zeitlich nicht be- 
grenzt; ein eventueller Erwerb durch die Re- 
gierung ist nicht vorgesehen. 


Die Gesellschaft hat mit der Firma Lewis & 
Marks sowie der dieser Firma nahestehenden 
Steinkohlenbergwerksgesellschaft Vereeniging 
Estates Ltd. in Vereeniging (Südafrika) einen 
Vertrag geschlossen, nach dem sie das Recht 
und unter gegebenen Umständen die Verpflich- 
tung hat, eine Kraftstation in Vereeniging zu 
errichten, und nach dem die beiden genannten 
Firmen verpflichtet sind, zur Kapitalbeschaffung 
für eine solche Kraftstation eine vereinbarte 
Summe beizutragen, den erforderlichen Grund 
und Boden sowie Wasserrechte und zu ver- 
einbarten Bedingungen eine ebenfalls verein- 
barte Menge Kohlen zu liefern, die die Kraft- 
station abnehmen muß. Die Errichtung einer 
Kraftstation in Vereeniging seitens der Ge- 
sellschaft konnte bisher nicht ins Auge ge- 
faßt werden, weil die Wegerechte von dort 
nach dem Goldfelderdistrikt am Witwaters- 
rand noch nicht erlangt werden konnten. 
Die Bemübungen um deren Erlangung wer- 
den fortgesetzt. Die Gesellschaft hat sich 
neuerdings in Abänderung beziehungsweise 
Ergänzung des ursprünglichen Vertrages ver- 
pflichtet, der Vereeniging Estates Ltd. 75 000 £ 
Vorzugsaktien als Entschädigung zuzuteilen, 
falls die Wegerechte nicht bis zum 1. IX. 1912 
erlangt werden und damit die Errichtung einer 
Kraftstation in Vereeniging für die Gesellschaft 
entfällt. Falls die Wegerechte erlangt werden, 
die Gesellschaft es aber trotzdem unterläßt, 


binnen dreier Jahre nach der Erlangung eine 
Kraftstation in Vereeniging zu errichten, erhöht 
sich die Entschädigung auf 100000 £ Vorzugs- 
aktien. 

Um sich für die Zukunft den Kraftbezug 
von den Victoria-Wasserfällen des Zam- 
besiflusses zu sichern, hat die Gesellschaft von 
dem African Concessions Syndicate Ltd. auf 
Grund seiner von der British South Africa Co. 
(Chartered Company) erhaltenen Gerechtsame 
neben einer Reihe von Landbenutzungs-, Wege-, 
Holznutzungs-, Patentrechten usw. das aus- 
schließliche Recht erworben, für die Zeit von 
75 Jahren vom 31. XII. 1906 ab aus dem Zam- 
besifluß an den Victoria-Fällen Wasser und 
Wasserkraft für die Erzeugung von maximal 
250000 PS elektrischer Energie zu entnehmen 
und die gewonnene elektrische Kraft durch 
Öberleitungen oder sonstwie innerhalb Rho- 
desiens und nach den Nachbargebieten weiter- 
zuleiten und zu verwerten; sobald der Maximal- 
betrag von 250000 PS erreicht ist, steht es dem 
African Concessions Syndicate frei, die weite- 
ren Wasserkräfte anderweit zu verwerten. 
Nach Ablauf der 75-jährigen Frist ist die Char- 
tered Company berechtigt, das Unternehmen 
zum schiedsrichterlich festgestellten Taxwerte 
zu erwerben. Die Übertragung der Gerecht- 
same der Gesellschaft an andere ist an die 
Genehmigung des African Concessions Syndi- 
cate gebunden. 


Von den bisher seitens der Gesellschaft be- 
schafften Mitteln wurden verwandt beziehungs- 
weise sind bestimmt: 

1 Mill. £ Stammaktien und 120000 £ in bar 
für Erwerbungen vom African Concessions Syn- 
dicate, 175000 £ Vorzugsaktien und 175000 £ 
Obligationen für den Erwerb der Rand Cen- 
tral Elecetrie Works, 150000 £ in bar für den Er- 
werb der General Electric Power Co., 1,188 
Mill. £ auf Neubaukonto Brakpan und Simmer- 
pan, 1,5 Mill. £ für die Finanzierung der Rand 
Mines Power Supply Co. 

Durch einen Vertrag mit dem Ingenieur 
W. A. Harper erwarb die Gesellschaft gegen 
bare Vergütungen in Höhe von insgesamt 
69583 £ für die geleisteten umfangreichen Vor- 
arbeiten einen zwischen Harper einerseits und 
den Rand Mines Ltd. anderseits geschlossenen 
Kraftlieferungsvertrag. Nach Maßgabe dieses 
Vertrages hat sie eine neue Gesellschaft unter der 
Firma Rand Mines Power Supply Co. Ltd, 
Johannesburg, mit einem Aktienkapital von 
0,5 Mill. £ errichtet, welches sie vollständig ge- 
zeichnet und zunächst mit 10%), eingezahlt hat. 
Sie wird der neuen Gesellschaft die für die 
Fertigstellung ihrer Anlagen über den Betrag 
des Aktienkapitals hinaus benötigten Beträge 
als Darlehn gewähren. 

Der Rand Mines Power Supply Co. wird die 
Durchführung des Harperschen Vertrages ob- 
liegen durch Errichtung von Anlagen, die im- 
stande sind, den gesamten Bedarf an elektri- 
scher Kraft und Preßluft derjenigen zwischen 
The Modderfontein B Gold Mines Ltd. und 
The Bantjes Consolidated Mines gelegenen 
Gesellschaften zu decken, an denen die Rand 
Mines Ltd. und H. Eckstein & Co. interessiert 
sind. Die Kraftlieferung hat am 1. I. 1911 be- 
ziehungsweise teilweise bereits am 1. X. 1910 
zu beginnen. Ebenso sind die kraftbeziehenden 
Gesellschaften verpflichtet, alsdann mit der 
Stromabnahme zu beginnen. Die Kraftversor- 
gung weiterer mit den Rand Mines Ltd. oder 
H. Eckstein & Co. verbundener Gesellschaften 
unter bestimmten Voraussetzungen und zu den 
Bedingungen des Harperschen Vertrages ist 
vorgesehen. Im übrigen enthält der Harpersche 
Vertrag eine Reihe von Bestimmungen, welche 
für die kraftabnehmenden Gesellschaften den 
regelmäßigen Kraftbezug von der Rand Mines 
Power Supply Co. sichern sollen. Ferner sind 
für Unterbrechungen der Kraftlieferung ge- 
wisse Konventionalstrafen vertraglich festge- 
setzt. Die Rand Mines Ltd. haben das Recht 
der Einsicht in die Bücher, Ergebnisse und An- 
lagen der Rand Mines Power Supply Co. und 
sind an dem Reinertrage mit einem Viertel be- 
teiligt. Letztere darf ohne Genehmigung der 
Rand Mines Ltd. sich nicht mit anderen Kraft- 
lieferungs-Unternehmungen verbinden oder fu- 
sionieren. Auf der anderen Seite haben sich 
die Rand Mines Ltd. und H. Eckstein & Co. 
verpflichtet, von der Rand Mines Power Supply 
Co. für die mit ihnen liierten Minengesell- 
schaften die gesamte motorische Kraft in Form 
von Preßluft und / oder elektrischer Kraft nach 
Wahl des Abnehmers zu vereinbarten Preisen, 
und zwar während 12 Jahren mindestens 130 
Mill. KW Std jährlich, zu beziehen. 


Auf Grund des Harperschen Vertrages haben 
18 den Rand Mines Ltd. und H. Eckstein & Co. 
nahestehende Gesellschaften Kraftlieferungsver- 
träge für die Dauer von 20 Jahren über Mengen 
von. zusammen im Maximum etwa 300 Mill. 
KW Std jährlich mit dem Recht der Vertrags- 
erneuerung von fünf zu fünf Jahren abge- 


schlossen. Nur wenn eine der kraftbeziehen- 
den Gesellschaften ihren Betrieb vor Ablauf 
der Vertragsfrist ganz einstellt, erlischt der 
Vertrag damit für sie. 

Der Bau der Anlagen der Rand Mines Power 
Supply Co. erfolgt auf Grund eines zwischen 
der Victoria Falls Power Co. und der Allge- 
meinenElektrieitäts-Gesellschaft, Berlin, 

eschlossenen Bauvertrages und ist in vollem 

ange. Die fertiggestellten Anlagen werden 
von der Gesellschaft an die Rand Mines Power 
Co. zum Herstellungspreise übergeben werden. 
Es kommen zunächst fünf Dampfturbinen zu je 
12000 KW und vier Dampfkompressoren zu je 
4000 PS in einer am Rosherville Dam zu er- 
richtenden Zentrale zur Aufstellung. Wie oben 
mitgeteilt, wird die Victoria Falls Power Co. 
der Rand Mines Power Supply Co. das erfor- 
derliche Areal am Rosherville Dam käuflich 
überlassen. Ein weiteres Grundstück im Um- 
fange von rund 4 ha ist hinzuerworben worden. 
Weitere sechs elektrisch angetriebene Kom- 
pressoren werden in der Hauptunterstation in 
Robinson Oentral montiert. Eine andere Haupt- 
unterstation soll in Bantjes errichtet werden. 


Für die Aufstellung von restlichen zwei Dampf- ° 


turbinen ist ein Platz noch nicht bestimmt. 


Betrieb. Die bisherigen Geschäftsjahre 
charakterisieren sich als Baujahre. Die bei- 
den im Betrieb erworbenen Zentralen, der Rand 
Central Electrie Works in Brakpan beziehungs- 
weise der General Electric Co. in Driehoek, 
waren von der Gesellschaft von vornherein mit 
der Absicht übernommen, sie lediglich während 
des Baues der geplanten beiden neuen Elektri- 
zitätszentralen in Brakpan und Simmerpan zu 
betreiben, die alte Brakpan-Station danach aber 
in Reserve zu legen. Auf der neuen Station 
Brakpan wurde im September 1908, auf der 
Station Simmerpan im Juni 1909 mit der Strom- 
abgabe begonnen. Im vollen Betriebe befindet 
sich jedoch die neue Station Brakpan erst seit 
März 1909 und die neue Station Simmerpan erst 
seit Oktober 1909. Inzwischen ist die alte Sta- 
tion Brakpan vollständig in Reserve gelegt 
worden. Die Rand Mines Power Supply Co. 
soll mit der Stromabgabe am 1. X. 1910 be- 
ginnen. 

Die bisherige Entwicklung der Gesellschaft 
zeigt ein stetiges Fortschreiten des Absatzes 
an elektrischer Energie, wie folgende Aufstel- 
lung über die verkauften KW Std ergibt. 


Driehoek 


Jahr en Ra (&ermiston) Total 

1907 7755 116 13 629 784 21 334 900 
1908 10 821 279 16 605 417 27 426 696 
1909 37 909 915 16 083 644 53 998 559 


Dividenden hat die Gesellschaft bisher nicht 
verteilt. Auf die erste Emission der Preference 
Shares in Höhe von 0,8Mill. £ sind während der 
Jahre 1907 und 1908 je 5°%/, Bauzinsen pro Jahr 
verteilt worden. Für den aus dieser ersten 
Emission in öffentlicher Zeichnung plazierten 
Betrag von 625000 £ sind die Bauzinsen seitens 
der British South Africa Co. an die Victoria 
Falls Power Co. vereinbarungsgemäß erstattet 
worden. Die Bauzinsen auf die restlichen für 
die Erwerbung der Rand Central Electrie Works 
verwandten 175000 £ Vorzugsaktien wurden 
aus Kapitalkonto der Victoria Falls Power Co. 
gezahlt. Seit Ende 19035 werden Bauzinsen 
nicht mehr gezahlt. Die 0,9 Mill. £ Vorzugs- 
aktien der zweiten Emission haben keinen Än- 
spruch auf Bauzinsen. Das Jahr 1907 erbrachte 
bei den Kraftstationen einen Überschuß der 
Einnahmen über die Ausgaben in Höhe von 
49 482.10.5 £, das Jahr 1908 einen solchen von 
64218.1.0 £ Der Reingewinn der Gesellschaft 
betrug im Jahre 1907 36 685.12.4 £, im Jahre 1908 
43 177.14.3 £. Beide wurden auf neue Rechnung 
RN so daß sich der Gewinnvortrag 
ür 
Die Abschlußziffern für das Jahr: 1909 
liegen noch nicht vor. Der Überschuß der 
Einnahmen über die Ausgaben bei den Kratt- 
stationen beträgt nach den vorläufigen Ziffern 
für das Jahr 1909 63554 £, wobei zu bemerken 
ist, daß die beiden neuen Kraftstationen Brak- 
pan und Simmerpan nur einen Teil des Jahres 
mitgearbeitet haben, und daß infolge Übernahme 
des Harperschen Kraftlieferungsvertrages die 
Strompreise für die alten Konsumenten herab- 
gesetzt werden mußten; zu diesem ermäßigten 
Preise können jedoch nur die neuen Statio- 
nen, nicht aber die teilweise noch im Betrieb 
gewesenen alten Stationen gewinnbringend 
arbeiten. 


Bilanz (per 31. XII. 1908). Unter den Ak- 
tiven stehen die Immobilien der alten Sta- 
tionen Brakpan und Germiston nebst Konzession 
und Goodwill mit 277107 £, deren Maschinenanla- 
gen, Leitungen, Unterstationen usw. mit 226698 £, 
African Concessions Syndicate mit 1,120 Mill. £. 
Ferner betragen die Bauarbeiten der A.E.G. 


1909 auf insgesamt 84863.6.7 £ beläuft. 
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für Brakpan und Simmerpan 185645 £, deren 
Lieferung an Materialien 362688 ££ Debitoren: 
20127 £; Kasse bei Banken: 157660 £; Treu- 
händer für die ÖObligationäre: 184061 £. Bei 
Passiven figurieren: Aktienkapital (voll ge- 
zahlt): 1,8 Mill. £; Anleihe: 0,8 Mill, £; Kredi- 
toren: 64617 £. 

Anleihe. In 1907 sind von den 3 Mill. £ 
der autorisierten 5 /yigen Anleihe 0,8 Mill. £ 
(Serie A) Teilschuldverschreibungen begeben 
worden; jetzt folgen 0,9 Mill. £ (Serie B). 
Die Anleihe ist zusammen mit dem Erlös der 
in 1909 emittierten 0,9 Mill. £ Vorzugsaktien 
‘ wesentlich zur Finanzierung der Rand Mines 
Power Supply Co. bestimmt. Sie ist durch 
Treuhandvertrag hypothekarisch und durch die 
nicht hypothecierbaren Aktiven, auch der Rand 
Mines Power Supply Co., als Pfand sowie durch 
Hinterlegung und spätere Transferierung der 
Aktien letzterer Gesellschaft auf die Treuhänder 
gesichert. 


Verwaltungsrat: Marquis of Winchester, 
Amport (Vors.); A. E. Hadley (Managing Di- 
rector), H. Birchenough, A. Brakhan, R. G. 
Fricker, J. Lewis, M. Luebeck, sämtlich in Lon- 
don; Sir Ch. Metcalfe, Bulawayo; Dr.=Sng. E. 
Rathenau, H. Schuster, beide in Berlin; J. R. 
Delap Tollemache, Boscombe; W. A. Wills, 
London. 

Als Hauptbeamte werden genannt die 
Ingenieure Sir D. Fox & Partners, Sir Ch. Met- 
calfe, London und Rhodesia; A. Wright, Lon- 
don (Elektroingenieur); W. L. Bagot, B. Price, 
beide in Johannesburg. 

Den technischen Beirat bilden A. Blon- 
del, Paris; Dr. G. Klingenberg, Berlin; Dr. E. 
Tissot, Basel. Als beratende Ingenieure für die 
Anlagen der Rand Mines Power Supply Co. 
fungieren Dr. G. Klingenberg, Berlin, und 
Harper Brothers & Co., London. 


Deutsch-Überseeische Elektrieitäts-Gesell- 
schaft, Berlin. 


Die außerordentliche General-Versammlung 
vom 2. IIL 1910 hat die Erhöhung des Aktien- 
„Kapitals um 10 Mill. M auf 90 Mill. M einstim- 
mig genehmigt.!) Die neuen, vom 1. I. 1910 an 
dividendenberechtigten Aktien werden von 
einem Konsortium übernommen, das sämtliche 
Kosten der Emission trägt. Auf Anfrage wurde 
vom Vorsitzenden bemerkt, daß die früher in 
Betracht gezogene Übernahme des Tramway 
Metropolitano, Buenos Aires, seitens einer bel- 
gischen Gesellschaft (Compagnie Generale de 
Tramways de Buenos Aires, Brüssel. D. S.) 
vorläufig nicht erfolgt sei. Das Bauprogramm 
habe sich seit dem vorigen Jahre nicht ge- 
ändert, die neuen Mittel sollten zur Konsoli- 
dierung einer schwebenden Schuld dienen. 
Die Gesellschaft befinde sich in günstiger Ent- 
wicklung; wenn .sich aussichtsreiche in ihren 
Wirkungskreis fallende Geschäfte böten, würden 
sie geprüft und eventuell aufgenommen werden. 


Uberlandzentrale Saalkreis-Bitterfeld. In 
der ersten ordentlichen Generalversammlung 
(18. II. 1910) wurde mitgeteilt, daß die Genossen- 
schaft zur Zeit 1023 Genossen mit 2824 Anteilen 
zählt, die bis jetzt insgesamt 13067 Lampen und 
4500 PS angemeldet haben. Sodann ermächtigte 
die Versammlung den Vorstand und Aufsichts- 
rat, alle zur Ausführung des Unternehmens er- 
forderlichen Maßnahmen zu treffen, insbesondere 
die Bauarbeiten zu vergeben, das Baukapital 
sicherzustellen und Verträge mit den Strom- 
lieferanten, den Gemeinden usw. abzuschließen. 
Bereits vorliegende Verträge mit Gemeinden, die 
Stromlieferungsbedingungen und Dienstanwei- 
sungen wurden angenommen. Die ersten Ge- 
schäftsanteile sollen bis zum 10. IV. 1910 an die 
Genossenschaftsbank Halle voll eingezahlt wer- 
den, die Einforderung der Beträge für die wei- 
teren Anteile bleibt dem Vorstand und Auf- 
sichtsrat überlassen. Der Vorstand wird in Zu- 
kunft aus vier bis sieben Mitgliedern bestehen. 
Der Abschluß per 30. VI. 1909 fand Billigung. 


Western Eleetrie Company. Wie der „Frankf. 
Ztg.“ aus New York gemeldet wird, hat die Ge- 
sellschaft bis 30. XI. 1909 einen Umsatz von 
45,57 Mill. $ gehabt (32,31 i. V.). Der Nettoge- 
winn betrug 2,08 Mill. $ oder 13,9%, auf das 
Aktienkapital, die Dividende 12Mill. $. Dem 
Surplus wurden 0,8 Mill. $ zugeführt. Bemerkens- 
wert ist folgende Stelle im Jahresbericht: „Die 
Gesellschaft hat der General Electrie Company 
alle patentierten Werkzeuge und Modelle, die 
bei der Herstellung von Krafterzeugungs- und 
Beleuchtungsmaschinen in Anwendung kommen, 
überlassen, und mit diesem Unternehmen ist ein 
Abkommen getroffen worden, demzufolge alle 
in dieses Fach schlagenden Artikel von der 
General Electric Company hergestellt und von 
der Western Electric Company verkauft werden.“ 


ı) Vgl. „ETZ' 1910, S. 185. 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 


Städtisches Elektrieitätswerk Magdeburg. 


Vom 1.1V. 1910 an tritt ein Tarif in Kraft, nach 
dem für Beleuchtung der Grundpreis 50 Pf pro 
KW Std beträgt und bei einem jährlichen Mehr- 
verbrauch über 500 KW Std eine nach dem 
Konsum gestaffelte Ermäßigung von 45 auf 
83 Pf erfolgt. Für Kraft kostet die KW Std 
15 Pf und bei einem jährlichen Mehrverbrauch 
über 2000 KW Std je nach dessen Größe 15 bis 
11 Pf. Bisher berechnete das Werk für Be- 
leuchtung 60 Pf und bei einem jährlichen Mehr- 
verbrauch über 1000 KW Std 40 Pf, für Kraft 
20 Pf und bei einem jährlichen Mehrverbrauch 
über 2000 bis 4000 KW Std 15 Pf, über 4000 
KW Std 10 Pf. 


Städtisches Elektrizitätswerk Offenbach a. M. 


Vom 1.1IV. 1910 an kostet die KW Std Licht 
bei einem Verbrauch bis zu 300 KW Std 50 Pf. 
Dieser Preis ermäßigt sich dann je nach dem 
Konsum bis auf 17 Pf bei mehr als 35 000 KW Std 
im Jahr. Für Kraft, Heizung und Elektrochemie 
(bei Lichtgewinnung gilt der Lichttarif) werden 
bei einem Verbrauch bis zu 2000 KW Std 20 Pf, 
darüber je nach dem Konsum 19 bis 12 Pf pro 
KW Std berechnet. Weitere Preisermäßigungen 
können bei größerer Energieentnahme unmittel- 
bar aus dem Hochspannungsnetz gewährt wer- 
den. Bisher betrug der Grundpreis für Licht 
60 Pf, der Rabattpreis 30 Pf pro KW Std, für 
Kraft der Grundpreis 20 Pf und der Rabattpreis 
10 Pf pro KW Std. 


Städtische Gas-, Wasser- und Elektrizitäts- 
werke Altona. 
Die Lieferungsbedingungen enthalten als 


Nachtrag die Bestimmung, daß für Grundstücke, 
auf denen sich Privatanlagen zur eigenen Er- 


:zeugung von Gas oder Elektrizität befinden, 


oder welche an solche Anlagen anderer Grund- 
stücke angeschlossen sind, der Anschluß an das 
städtische Kabelnetz versagt, wieder entzogen 
oder an näher zu vereinbarende Bedingungen 
geknüpft werden kann. Wie wir von der Ver- 
waltung hören, ist der Zweck dieser Bestim- 
mung, die weitere Entstehung von Blocksta- 
tionen und damit eine Konkurrenz der Werke 
zu verhindern, erreicht worden. 


Außenhandel, 


Rußland. 


Die unter dem Vorsitz eines Reichskontrol- 
leurs eingesetzte interressortliche Kommission 
zur Ausarbeitung eines Gesetzentwurfes 
über die fiskalischen Lieferungen und 
Kontrakte hat ihre Arbeiten beendet. Die 
Grundlagen des neuen Gesetzentwurfes sind in 
den Nachrichten für Handel und Industrie 1910, 
Nr. 22, abgedruckt. 


Brasilien. 


Der „Deutschen Export-Revue“ entnehmen 
wir folgende auf Mitteilungen der „Deutschen 
Brasilienpost“ sich stützende Angaben über den 
elektrotechnischen Markt. Nach der bra- 
silianischen Zollstatistik belief sich der Wert 
der im Jahre 1907 in Brasilien eingeführten 
elektrischen Maschinen und Apparate auf 7855459 
Milreis Papier (1 Milreis = 1,26 M), eine Summe, 
die sich auf die verschiedenen Ursprungsländer 
wie folgt verteilte: Vereinigte Staaten 4766 883 
Milreis, England 1154631 Milreis, Deutschland 
1125056 Milreis, Frankreich 633 505 Milreis und 
eine Reihe anderer Länder mit geringeren Be- 
trägen. In großen Mengen importiert wurden In- 
stallationsartikel, Kupferdrähte und Kabel, Bogen- 
lampen für Wechselstrom, Beleuchtungskörper, 
Telephone nebst Zubehör, elektrische Läute- 
werke, Motoren und Dynamomaschinen, Glas- 
waren, Akkumulatoren, Lichtkohlen, 1solier- 
material aus Porzellan, Schalter, Schalttafeln 
usw. Es ist fast unmöglich, andere als ameri- 
kanische Typen auf den Markt zu bringen, weil, 
abgesehen vom Preise, alle großen Elektrizitäts- 
betriebe in Händen der Nordamerikaner sind. 
Um Geschäfte zu machen, ist daher nötig, Ar- 
tikel einzuführen, die den amerikanischen glei- 
chen. Die sehr scharfe Konkurrenz bringt es 
zuwege, daß manche Waren in Brasilien billiger 
verkauft werden als in Europa, so beispiels- 
weise Glühlampen, obwohl sie 15%) Zoll zahlen, 
und Kohlen für Bogenlampen, die pro Satz 
450 Reis kosten. In jedem Falle hat die deutsche 
Elektroindustrie in Brasilien an Boden verloren, 
und zwar wesentlich durch eigene Schuld. Es 
gab eine Zeit, wo man keinen Feuermelder auf 
den Straßen sah, der nicht von Mix & Genest 


stammte, und keine Dynamomaschine in den 
Lichtzentralen und Fabriken antraf, die nicht 
die Firma Siemens & Halske trug. Das wurde 
mit einem Schlage anders, als man die kana- 
dische Light and Power Co. aufkommen ließ 
und ihr sogar (wie in Bahia und Rio) Kon- 
zessionen abtrat,. Daß es nicht so zu sein 
braucht, beweist die A. E. G. in Argentinien. 
Wenn wir nicht völlig vor den Nordamerikanern 
kapitulieren wollen, wird energische Arbeit 
hohe Zeit. - 


Japan. 


Der Entwurf eines Zolltarifgesetzes, der 
dem Reichstag in Tokio zur Zeit vorliegt, ist in 
einer Übersetzung des Generalkonsulats zu Yoko- 
hama nunmehr hier eingetroffen und bei der 
Korporation der Kaufmannschaft von Berlin 
einzusehen. Während der Zoll auf Rohmate- 
rialien nach dem „Berl. Tagebl.“ im allgemeinen 
nicht erhöht wird, sollen die einfacheren In- 
dustrieerzeugnisse, die Japan schon selbst her- 
stellt, teilweise stark belastet werden. Fein- 
maschinen dagegen, die man in Japan noch 
nicht produziert, erfahren eine günstigere Be- 
handlung. Besondere Vorteile auf Grund von 
Vertragsabmachungen sind vorgesehen, ander- 
seits aber auch im Notfalle Zuschlagszölle. Wir 
kommen demnächst auf die Einzelheiten zurück. 


China. 


Nach den „Returns of trade“ war Deutsch- 
land an dem Gesamtwert des chinesischen 
Einfuhrhandels in 1908 von 394,5 Mill. Haikuan 
Taels (zu je 6,4 M) mit 14 Mill. HT beteiligt. 
Auf elektrische Materialien und Apparate sind 
dabei 315500 HT entfallen; im Jahre 1907 be- 
trug dieser Anteil 215700 HT. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Wie wir dem Bericht der Firma Henry R. 
Merton & Co., Ltd., London, entnehmen, ergibt 
die Statistik der American Öopper Produ- 
cers’ Association für Februar 1910 eine Pro- 
duktion von 50318 tons (52030 i. Vm.), den 
amerikanischen Konsum zu 29740 tons (34893 
i. Vm.), den Export zu 16683 tons (36 469 i. Vm.), 
mithin die Ablieferungen zu 46423 tons (71361 
i. Vm.). Da die amerikanischen Vorräte Ende 
Januar 43957 tons betrugen, stellen sie sich 
somit am 1. März auf 47 852tons. Es ist also 
eine Zunahme um 38395 tons eingetreten. 

Der Friedr. Krupp A.-G., Essen, ist das 
Bergwerkseigentum an einem im Öberlahn- 
kreise (Wiesbaden) und dem Kreise Wetzlar 
(Koblenz) gelegenen Felde von rund 2 Mill. 
qm zur Gewinnung der dort vorkommenden 
Kupfererze verliehen worden. („Berl. Tagebl.“) 


Kautschuk. 


Die Vorräte an allen Sorten betrugen nach 
der „Gummi-Zeitung“ Ende Februar 1910 in 
London und Liverpool 1772 tons (1698 i. V.), in 
Antwerpen 516 tons (331 i. V.), mithin insgesamt 
2288 tons (2029 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in London und Liverpool auf 820 
tons (721 i. V.), in New York auf 150 tons (400 
i. V.), in Para auf 510 tons (1740 i. V.). Schwim- 
mend nach Europa waren 1710 tons (1790 i. V.) 
und nach Amerika 2120 tons (390 i. V.); auf dem 
Kontinent vorhanden: 20 tons (30 i. V.), zusam- 
men also 5330 tons (5071 3. V). 

Zugeführt sind in Para während des Februar 
4770 tons (5040 i.V.) und seit 1. VII. 1909 bis 
Ende Februar 26 970 tons (26 285 i. V.). 


Metallfadenlampen. 


Die Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auer- 
gesellschaft), Berlin, teilt uns mit, daß sie ab 
10. III. 1910!) den Preis der Osram-Lampen 
ermäßigt hat, und zwar für Lampen von 25, 32, 
50 HR und 90 bis 139 V in Birnenform von 3 M 
auf 2 M, in Kugelforın von 3,30 M auf 2,30 M; 
für Lampen von 50 HK bei 140 bis 169 V in 
Birnenform von 3 M auf 2,70 M, in Kugelform 
von 3,30 M auf 3M; für Lampen von 50 HK und 
170 bis 260 V in Birnenform von 3,50M auf 3M, 
in Kugelform von.3,80 M auf 3,30 M. Außerdem 
sind eine Reihe niedervoltiger Osram-Lampen 
im Preise herabgesetzt worden. Näheres darüber 
in dem neuen Typenverzeichnis der Firma, das 
Hochvoltlampen (90 bis 260 V), Intensiv-Osram- 
Lampen, Kerzen- und Röhrenform-Lampen, 
Mittelvoltige Osram-Lampen (30 bis 80 V), Nieder- 
voltige Osram-Lampen (2 bis 29 V, auch für 
anlansche) und Zwerg-Osram-Lampen um- 
faßt. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 210. 
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Neue Gesellschaften. 


Studiengesellschaft 
für Wasserkraftausnutzung, München. 


Unter dieser Firma haben die Gesellschaften 
Heilmann & Littmann, G. m. b. H, München; 
Dyckerhoff & Widmann, A.-G, Nürnberg; Ma- 
schinenfabrik Augsburg-Nürnberg, A.-G., Augs- 
burg; Schuckert & Co. Nürnberg; Allgemeine 
Baugesellschaft, G. m. b. H., München, ein Unter- 
nehmen ins Leben gerufen, das sich hauptsäch- 
lich befassen soll mit dem Studium und Ent- 
würfen von Wasserkraftanlagen, vornehmlich 
in Bayern, mit den damit in Verbindung stehen- 
den Nebenanlagen sowie deren Verwertbarkeit, 
ferner mit dem Studium von allen einschlägi- 
gen Fragen der Wasserwirtschaft und der 
Wasserkraftausnutzung im Benehmen mit den 
Staats- und Kommunalbehörden, Privaten, Ge- 
nossenschaften und Interessenten der Landwirt- 
schaft und aus Industriekreisen. Das Stamm- 
kapital beträgt 300000 M Geschäftsführer: Geh. 
Oberbaurat Schmick, Direktor Dipt.ssing. Luft, 
Direktor Längenfelder. Als Aufsichtsratsmit- 
glieder werden tätig sein: Baurat Dr.-ung A. v. 
Rieppel, Geh. Kommerzienrat Petri, Kommerzien- 
rat Heilmann, Kommerzienrat Dycekerhoff. Die 
Allgemeine Baugesellschaft G.m.b H. wird die 
in das genannte Arbeitsgebiet fallenden Auf- 
gaben innerhalb Bayerns selbständig nicht 
weiter verfolgen. 


Gesellschaft zum Auffrischen von Akku- 
mulatoren m. b. H., Köln. Gegenstand des 
Unternehmens ist die Verwertung des D. R.-P. 
Nr. 174 675, betreffend das Auffrischen verrotte- 
ter Akkumulatoren, insbesondere auch Fabri- 
kation und Verkauf von Akkumulatorenbatte- 
rien. Stammkapital: 50 000 M. Geschäftsführer: 


Dipl.=ing. A. Jerusalem und Ingenieur J. Fried-. 


rich, beide in Köln. 


Untersuchung, Verbesserung, Wartung elek- 
trischer Maschinen G. m. b. H., Berlin. Gegen- 
Stand dieses Unternehmens sind die Untersuchung 
elektrischer Maschinen, Übernahme von deren 
Wartung und der damit zusammenhängenden 
Anlagen, Verbesserung fehlerhafter Maschinen 
sowie deren Reparatur; ferner die Übernahme 
von Installationen, Vertrieb elektrotechnischer 
Bedartsartikel, insbesondere des Einschleifver- 
fahrens für Kohlebürsten (D. R.-P. Nr. 206 236), 
Erwerb von Unternehmungen gleicher oder 
ähnlicher Art, Beteiligung an solchen usw. 
Stammkapital: 20000 M; Geschäftsführer: Dipl.- 
Sg. W. Gerb, Westend. 


Kreis Mettmanner Straßenbahnen, G.m.b.H., 
Mettmann (Rheinprovinz). Gegenstand des Unter- 
nehmens sind Errichtung, Erwerb, Betrieb, Pach- 
tung und Verpachtung von Straßenbahnen, und 
zwar zunächst die Anlage und der Betrieb einer 
Straßenbahn von Düsseldorf-Grafenberg über 
Mettmann-Dornap nach Vohwinkel mit einer 
Zweigstrecke über Wülfrath nach Tönisheide, 
sowie die Errichtung von Anlagen für elek- 
trische Beleuchtung und Kraftübertragung usw. 
Stammkapital: 300 000 M. Geschäftsfuhrer: W. 
v. Tippelskirch, Düsseldorf, und A. Thiel, Essen. 


Verschiedene Nachrichten. 


Helios, Elektricitäts-A.-G.i. L, Köln. Nach 
langwierigen Verhandlungen ist nunmehr ein 
Teil der noch vorhandenen Masse an die 
A.-G. für Elektrieitäts-Anlagen, Berlin, ver- 
kauft worden, und zwar 1 Mill. M Aktien der 
Elektrizitätswerke und Straßenbahn Stralsund 
A.-G., 0,562 Mill. M Aktien der Elektrizitätswerke 
Thorn, 1,25 Mill. M Aktien der Elektrizitäts- 
werke und Straßenbahn Landsberg a. W. A.-G. 
und 0,125 Mill. M Anteile an dem Elektrizitäts- 
werk Eiserfeld. Die Käuferin übernimmt auch 
die Forderungen des Helios an die genannten 
Werke zu pari. Die Verwaltung stellt für das 
laufende Jahr aus den Verkaufserlösen eine 
weitere Abzahlung an die Gläubiger in Aussicht.!) 


Gotthardbahn. Nach dem soeben vom Reichs- 
tag ratifizierten Vertrag zwischen Deutschland, 
Italien und der Schweiz, betreffend die Gott- 
hardbahn, hat die Schweiz sich für den Fall der 
Elektrifizierung der Bahn verpflichtet, die Ma- 
teriallieferung auf dem Wege öffentlicher Aus- 
schreibung zu vergeben und damit die deutsche 
und italienische Industrie zum Wettbewerb zu- 
zulassen. Die Genehmigung der schweizerischen 
Bundesversammlung steht noch aus. 


Nicht empfehlenswerte Ausstellung. In 
Deutschland wird zur Zeit für eine als „Inter- 
national Exhibition of Arts and Manu- 
factures“ bezeichnete „Ausstellung“ geworben, 


ı) Vgl. „ETZ* 1910, 8. 81. 


die in London im Alexandra-Palace während 
der Monate August/November 1910 inszeniert 
werden soll. Die „Ständige Ausstellungskom- 
mission für die Deutsche Industrie“ kann eine 
Beteiligung nicht empfehlen. 


Ausschreibungen. Angebote auf die Liefe- 
rung von Telegraphenmaterijal für die Post- 
verwaltung in Launceston (Tasmania) sind 
unter der Aufschrift „Tender for Material for 
Accumulator Equipment for Telegraph Pur- 
poses, Launceston“ bis 11. IV. 1910 beim Deputy 
Postmaster General in Hobart einzureichen. 
Vertreter erforderlich. Spezifikationen bei den 
High Commissioner’s Offices, London, erhältlich. 

Am 28. III. 1910 wird von der Bezirksfinanz- 
verwaltung in Sofia (Bulgarien) die Lieferung 
von elektrischem Material vergeben. An- 
schlag 19619 Fr., Kaution 931 Fr. 

Für die Lieferung von drei elektrischen 
Kranen nach Gent (Belgien) sind Angebote 
mit 2000 Fr. Kaution his 2. IV. 1910 an „Monsieur 
Le Maire, ’Hötel de Ville“, Gent, zu richten. 

Auf die Lieferung von 50000 Metallfaden- 
lampen für Waggons sind Angebote bis 24. IV. 
1910 an die Direktion der Staatsbahnen inRom 
zu richten. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Bergheim (Rheinprovinz). Der Kreistag hat 
mit der Rheinischen A.-G. für Braunkohlenbergbau 
und Brikettfabrikation, Köln, einen Vertrag bezüg- 
lich Lieferung elektrischer Energie geschlossen. 
Das Elektrizitätswerk wird von der Gesellschaft bei 
ihrer Grube Fortuna errichtet; der Kreis baut die 
Überlandleitungen und hat dafür vorläufig 0,5 Mill. M 
bewillist. 


Braunsbach (Württemberg). Das Elektrizitäts- 


werk Braunsbach, Genossenschaft m. b. H. ist ein- 
getragen worden. 
Focsani (Rumänien). Die Arbeiten für die 


elektrische Beleuchtung sollen demnächst vergeben 
werden. Es sind 730000 Fr. ausgesetzt; Bedingun- 
sen bei der Stadtverwaltung. 


Greiz (Reuß ä. L.). Das 
tätswerk soll erweitert werden. 


Hohenhausen (Lippe-Detmold). 
Elektrizitätswerk errichtet werden. 


Koblenz. Im Landkreise werden zur Zeit Er- 
hebungen über den Bedarf an elektrischer Energie 
vorgenommen; eventuell könnte ein Anschluß an 
das Elektrizitätswerk in Kaden (Westerwald) in 
Frage kommen, das den Kreisen Limburg, Monta- 
baur, Westerburg und Weilburg Energie liefern soll. 


Kuxhaven (Hamburg). Auf Betreiben der 
Kreise Hadeln und Lehe ist das Projekt einer 
Überlandzentrale im Liüdingworther Moor dahin er- 
weitert worden, daß das Versorgungsgebiet des 
Werkes nunmehr neben den beiden Kreisen das 
ganze Amt Ritzebüttel umfaßt. Die Kraftstation 
soll in Kuxhaven errichtet werden. 


Lüneburg (Hannover). Der Kreistag hat die 
Anlage einer elektrischen Überlandzentrale, aber 
ohne Erzeugung der Energie, beschlossen. Letztere 
soll von der Stadt bezogen werden. Die ent- 
stehenden Kosten von ca 0,65 Mill. M werden durch 
eine Anleihe gedeckt. 


Marburg (Hessen-Nassau). Hier wird die An- 
lage eines Kreiselektrizitätswerkes geplant. 


städtische Elektrizi- 


Hier 


soll ein 


Neunkirchen (Hessen-Nassau). Wie verlautet. 
soll hier ein Elektrizitätswerk erbaut werden. 


Neuß (Rheinprovinz). Der Minister der öffent- 
lichen Arbeiten hat den Entwurf einer vollspurigen 
elektrischen Nebenbahn Neuß-Rheydt mangels 
eines allgemeinen Verkehrsbedürfnisses abgelehnt, 
jedoch die Vorlage eines bezüglichen Kleinbahn- 
projektes anheimgestellt. ‚ 


Patzau (Böhmen). Die Stadtvertretung hat die 
Errichtung eines Elektrizitätswerkes beschlossen. 


Prettin a. E. (Pr. Sachsen). Die Überlandzen- 
trale Prettin, Jessen und Umgegend G. m. b. H. 
wird erheblich erweitert werden. Die Arbeiten 
liegen in den Händen der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke. 

Rössing (Hannover). Hier ist eine Elektrizi- 
tätsgenossenschaft m. ub. H. eingetragen worden. 

Spandau (Brandenburg). Die in 1909 der 
Gesellschaft m. b. H. „Elektrische Straßenbahn 
Spandau“ ia Nonnendamm erteilte Betriebserlaubnis 
ist auf die Stadt Spandau übertragen worden. 


Stadtlauringen (Bayern). Die Kraftgenossen- 


schaft Haßgau Lauertal m. b. H. ist eingetragen 
worden. 


Sterzing (Tirol). Die Anlage einer: neuen 
Straße über den Jaufenpaß hat auch zu dem Pro- 
jekt einer elektrischen Bahn nach St. Leonhard 
Veranlassung gegeben. Die Verbindung, für die 


die Vorarbeiten bereits genehmigt sind, würde An- 
schluß nach Meran erhalten. 


Steyr (Österreich). Es wird eine elektrische 
Bahn nach St. Florian-Ebelsberg (bei Linz) 
projektiert. 

Turin. Die Direktion der italienischen Staats- 
bahnen hat dem Tecnomasio Italiano Brown, Bo- 
veri einen Teil der Lieferungen für die Elektri- 
fizierung der Mont-Cenis-Bahn, und zwar insbeson- 
dere eine Umformerstation mit Öltransformatoren 
(zu je 2200 KVA, 48500/7000 V) und Motorgene- 
ratoren, in Auftrag gegeben. Es scheint, daß die 
Aufnahme des elektrischen Betriebes zwischen Bar- 
donneechia und Modane gelegentlich der Turiner 
Ausstellung 1911 geplant ist. 

Unter-Griesheim (Württemberg). Neben der 
Überlandzentrale Jagsthausen soll hier voraus- 
sichtlich ein weiteres Kraftwerk unter Ausnutzung 
der Jagst-Wasserkraft errichtet werden. Zu dem 
Versorgungsgebiet würden in Baden das Schefflenz- 
tal, die Orte gegen Mosbach, Roigheim und Senn- 
feld, auf württembergischer Seite die nach Neuen- 
stadt a. d. Linde, dem Kocher- und Neckartal zu 
gelegenen Gemeinden gehören. Das Projekt sieht 
eine spätere Verbindung der Zentrale Jagsthausen 
mit dem neuen Werk in Unter-Griesheim vor. 

Weißenburg (Bayern). Der Gewerbeverein 
plant die Errichtung einer elektrischen Zentrale auf 
genossenschaftlicher Basis. 

Weißenfels (Pr. Sachsen). Das hiesige Elek- 
trizitätswerk soll mit einem Kostenaufwand von 
0,74 Mill. M zu einer Hochspannungszentrale für 
die Versorgung der Umgebung ausgebaut werden. 

Wittstock (Brandenburg). Wie verlautet, pro- 
jektieren die Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
in Dollen für die Ostpriegnitz eine elektrische 
Überlandzentrale auf genossenschaftlicher Basis. 

Wurzbach (Reuß j. L.). Hier wird die Anlage 
einer elektrischen Überlandzentrale geplant. 

Wurzen (Sachsen). Die Stadtverordaeten haben 
die Errichtung eines städtischen Elektrizitätswerkes 
beschlossen. 

Wusterhausen a. d. Dosse (Brandenburg). Die 
Stadtgemeinde beabsichtigt, 
der Firma J. Ascher, Berlin, zu übernehmen. 

Zeulenroda (Reuß ä. L.). Der Gemeinderat 
hat von der Errichtung eines eigenen Elektrizitäts- 
werkes Abstand genommen und beschlossen, Energie 
von einer Überlandzentrale — in Frage kommen 
hierfür die Werke Plauen, Reichenbach und die 
Elsterzentrale — zu entnehmen. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 
Güldner-Motoren-Gesellschaft m. bh. H., 
Aschaffenburg. Prospekte über Nr. 35: Gleichdruck- 
Rohölmotoren; Nr. 33:, Gaserzeugungsanlagen; Nr. 
32: Gaskraftmaschinen. , 
Arthur Pfeiffer, Wetzlar. Mitteilung 17 über 
Quecksilber-Hochvakuumpumpen, System Pfeiffer. 


Elektromotorenwerke Heidenau G. m. 
b. H., Heidenau, Bezirk Dresden. Liste über Gleich- 
strommotoren und -dynamos. 


Alfred Wehrsen, Berlin SO. Beschreibung 
der Starkstrom-Infiuenzmaschine Mercedes. Preis- 
liste über elektrische Influenz-Elektrisiermaschinen. 


Warenpreise, 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 18. II. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 19. III. 1910.) 
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Kupfer: Elektrolyt. . 64 0 Obis 65 0 0 
5 Standard, 

Kasse 5817 6° 2,02 

: »..'8 Mon. - 59.189 ., Bos 

Zinn: Straits, Kasse 15 5.0 „ 145 10:0 

es = 3 Mon. . 147 10 0 „ 147 15 0 

Blei: (gew. engl. Block- 

le) Ar ern? 13°.27 6. „aloe 

Zink: (schlesisches, 


gew. Marken) 
ANNO 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 92520 Me 
Aluminium: (98 bis 
II ET, 


23 0.00, Sau 
2710 0 „ Blond 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird. ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 
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Heft 13. 


Die nordamerikanische Kupfererzeugung.*) 
Von Dr. Leonhard Odendall. 


I. Einleitung. 
1. Statistisches. 


Die Entwicklung des Kupferverbrauches 
und der Anteil, der auf die wichtigsten 
Länder entfällt, ergibt sich aus folgender 
Tabelle: 


Staaten von Amerika aus ihrer Stellung als 
erster Kupferverbraucher der Welt zu ver- 
drängen, ist dagegen nicht gelungen, ob- 
wohl der prozentuale Anteil der Union am 
Weltverbrauche infolge der Krise in den 
letzten Jahren stark zurückging. 
Begründet ist diese Entwicklung des 


Kupferverbrauches diesseits wie jenseits 
des Atlantischen Ozeans durch das 
Aufblühen der Elektrizitätsindustrie. Be- 


sonders bewährte sich die Aufnahmefähig- 


Tabelle 1. Weltverbrauch von Rohkupfer?) (in 1000 t). 

. | 1898 | 1900 | 1902 | 1904 | 1905 | 1906 1907 , 1908 1909 
Vereinigte Staaten von Amerika | 120,5 |174,4 | 921,4 |218,4 |282,3 |303,6 255,5 | 217,73) | 321,19) 
Deuischland 97 108,9 1102 11362 [128 !ı51,1 | 150 19077 — 
England . 104,1 |108,5 |120 | 127,9 [103,3 |107,6 |106,1 | 189 | — 
Frankreich . 48,8 | 51,6 | 53,4 | 56,6 | 57,8 | 641 | 6568| 739 | — 
Österreich-Ungarn . 13,6410.19,72 019,42 80302 222,72 724,727.26,6 33,5 _ 
Rußland . 21,8) 204 | 26,3 | 812 | 27,6 | 235 | ı76| 2ain6-| — 
Italien Tan78,3 1. 10,711.149 1172| 198.158) 33,5 1° — 
Weltverbrauch 439,1 |512,7 |582,5 | 662,4 | 727,4 | 727,6 | 657,3 | 701,7 = 


Es entfielen demnach auf den euro- 
päischen Verbrauch in den Jahren 1906 bis 
1908 55,6 %/uy beziehungsweise 61,9 und 
68,3%, des Weltverbrauches, während in 
denselben Jahren der amerikanische Ver- 
brauch 41,7 °/, beziehungsweise 34,3 und 
30%, des Weltverbrauches ausmachte. 

Mit Ausnahme weniger Jahre, in denen 
der Kupferkonsum infolge der Depression, 
die über dem Wirtschaftsleben lagerte, 
zurückging, stieg er also rasch und stetig. 


keit der deutschen Elektrizitätsindustrie in 
den Jahren 1907 und 1908, wo der ameri- 
kanische Verbrauch so stark zurückging. 
Da war es dem Bedarfe der europäischen, 
besonders der deutschen elektrischen In- 
dustrie zu verdanken, daß die heftigen Er- 
schütterungen des Kupfermarktes einer 
ruhigeren Entwicklung Platz machten. 

Die Bedeutung des Bedarfes für elek- 
trische Zwecke erhellt am besten aus den 
folgenden beiden Tabellen 2 und 3: 


Tabelle 3. Kupferverbrauch 
derVereinigten Staaten von Amerika.) 


1906 1907 
%, | tons %, tons 

Elektr. Zwecke und | 

Draht 49,6 155 720| 45,3 100 760 
Messingerzeugung . 30,7| 96 180 30,9 68 700 
Walzwerkserzeugnisse | 5,1 16030] 62) 13 740 
Verschiedene Zwecke, 

besonders Guß und 

Legierung 14,6| 45800] 17,6) 38 930 


Gesamtverbrauch: | 100 313 730] 100 P>P) 130 


Fertigkupfer erzeugen können und es auch 
selbst verbrauchen. 

So liefern die Hütten Englands, dessen 
Gruben seit langen Jahren nur wenige 
hundert Tonnen Kupfererz fördern, alljähr- 
lich rund 70000 t Rohkupfer, das fremden 
Erzen und Zwischenprodukten entstammt.?) 
Von der deutschen Hüttenproduktion in 
Höhe von etwa 30000 t entstammt ein 
Drittel fremden Erzen. Hauptquelle der 
in England und Deutschland verhütteten 
fremden Erze ist Spanien, dessen Berg- 
werke Erze mit einem Kupfergehalte von 
über 50000 t fördern. Daneben wird in 
England noch aus dem Kaplande und aus 
Australien stammendes Erz verhüttet. Die 
südamerikanischen Produzenten sind all- 
mählich dazu übergegangen, selbst ihre 
Erze auf Rohkupfer zu verschmelzen, das 
dann nach Europa ausgeführt und dort 
raffiniert wird. In dieser Weise ging z.B. 
Chile vor. 


Tabelle 2. Anteil der verschiedenen Industriezweige am deutschen Kupferverbrauchl!) (einschließlich Fabrikatausfuhr). 


[In t und in Prozenten des Gesamtverbrauches.] 


Elektroindustrie (Draht und Kabel). 
Kupferwerke (Bleche, Schalen, Stangen, Röhren) 
Messingwerke (Bleche, Schalen usw.) . 


Übrige Verwendungsarten (Gießereien, Armaturen, 


Schiffswerften, Eisenbahnen usw.) . 


Betrug z. B. in Deutschland der Verbrauch 
im Jahre 1880 erst 20000 t, im Jahre 1890 
etwa 47 000 t, so lag es um die Jahrhundert- 
wende mit einer Verbrauchsziffer von mehr 
als 100000 t mit England im Kampfe um 
den ersten Platz unter den europäischen 
Kupferverbrauchern, den es jetzt schon ein 
Jahrfünft lang einnimmt. Die Vereinigten 


1) Die nordamerikanische Kupferproduktion hat in 
den letzten Monaten durch die auf eine Verschmelzung 
der beteiligten Werke gerichteten Bestrebungen die Auf- 
merksamkeit des Konsums in erhöhtem Maße auf sich ge- 
lenkt: Wir glauben daher bei der Veröffentlichung dieses 
Aufsatzes das besondere Interesse unserer Leser voraus- 
setzen zu dürfen. D. 8. 

2) Nach den statistischen Zusammenstellungen usw. 
der Metaligosellschaft, Metallurgischen Gesellschaft A.-G. 
und Berg- und Metallbank in Frankfurt a. 

. 8. Geological Survey, „The Production of 
Copper", 1908. 
4%) American Producer’s Association. 


1901 1904 1905 1906 1907 1908 
t % t | % t %o t % t | %o t | °% 
| | | 
26 000 25,9 59 000 40,4 57 500 | 42 78 000 | 47,9 83 000 | 51,9 92000 | 48,9 
16 000 17,8 23 000 15,5 24 000 | 17,6 25 000 | 15,3 22 000 | 13,7 32000 | 17 
29 000 32,2 37 000 25,3 35 000 25,8 36 000 | 22,1 34000 | 21,3 40 000 21,3 
| | 
| | 
| | 
19000 | 21,1 27000 | 18,5 20 500 14,9 24000 | 14,7 21000 | 13,1 24 000 12,8 
| | | 


Wenn wir jetzt festzustellen suchen, 
welche Länder diesen Kupferbedarf zur 
Hauptsache decken, so müssen wir zwischen 
Bergwerks- und Hüttenproduktion unter- 
scheiden. Manche Länder, besonders Kolo- 
nialländer, wo Zins und Lohn für gelernte 
Arbeit hoch stehen und geeignete Kohlen 
fehlen, verarbeiten nämlich ihre Erze nicht 
selbst auf Fertigkupfer, sondern exportieren 
sie roh oder in Form von Zwischenpro- 
dukten in die Industrieländer, die dank 
ihren Kohlenschätzen und sonstigen natür- 
lichen und sozialen Verhältnissen billiger 


1) Nach den Schätzungen von Aron Hirsch & Sohn, Hal- 
Dame ade: ag ya Zusammenstellungen über Kupfer“, 
1 ahrg., 


Eine weitere Tabelle (4) soll uns einen 


' kurzen Überblick über die Bergwerks- und 


Hüttenproduktion der wichtigsten Produk- 
tionsländer in den Jahren 1907 und 1908 
geben. 

Ohne weiteres erhellt daraus die über- 
ragende Stellung, die die Vereinigten 
Staaten von Amerika unter den Kupferer- 
zeugern einnehmen. Sie liefern nämlich 


1) Nach den Berechnungen in e: S. Geological Survey, 
„The Production of Copper“, 1907, S. 73. Für 1908 fehlt 
leider diese Berechnung, doch dürfte von den 47%, der 
Kupfererzeugung der .A.. die in Form von Wire bars 
auf den Markt kamen, der "größte Teil für elektrotechnische 
Zwecke verwendet worden sein. 

2) Die, Geschichte der englischen Kupferproduktion 
werde ich im nächsten (April) Hefte der „Zeitschrift 
Berg-, Hütten- und Salinenwesen im Preuß. Staate* 
führlicher behandeln. 


aus- 
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56°/, der Bergwerksproduktion der Welt. 
Das Verhältnis verschiebt sich noch weiter 
zu ihren Gunsten, wenn man berücksich- 
tigt, daß fast die gesamte Kupfererzeugung 
von Mexiko und Britisch-Nordamerika in 
den Raffinerien der Union gereinigt und 
marktfähig gemacht wird. So wurden in 
den Raffinerien der Union im Jahre 1907 
472892 t Feinkupfer erzeugt; 1908 belief 
sich diese Menge sogar auf 501 372 t, und 
für 1909 ist sie auf 625 000 bis 635 000 t 
zu veranschlagen. Diese Raffinerien liefern 


blicken. 
Entwicklung dank der wesentlich fortge- 
schrittenen Technik und dem Reichtum der 
Lagerstätten um so stürmischer. 

Schon im 17. Jahrhundert war das 
Vorkommen von Kupfer am Obern See, 
dem Lake Superior, bekannt, doch dauerte 
es bis in die Mitte der vierziger Jahre des 


Tabelle 5. 


Aber dafür vollzog sich hier die | unerwartet — seine Förderung bedeutend 


zu erhöhen vermochte und in der Zukunft 
noch viel von sich reden machen wird, 
nämlich Utah. Kalifornien und die übri- 
gen Unionsstaaten stehen diesen vier.Staaten 
einstweilen an Bedeutung nach. Im ein- 
zelnen gibt folgende Tabelle (5) Aufschluß 
über die 


Verteilung der Kupferproduktion auf die einzelnen Unions- 


staaten in tons.!) 


.. R - 0 ’ n | 
2 an i $ ; en ne Jahr |V.8. Amerika | Michigan %o Arizona | % Montana % Utah Yo 
Nur ein Teil dieser Produktion wird, JE. 
wie die Verbrauchsstatistik ausweist, im 1880 27.000 2204 | 8322 er = = er = he 
Unionsgebiet selbst verbraucht. Der Rest 1885 74.052 32209 43,5 10 137 18,7 30 267 40,9 en oh 
muß ausgeführt werden, und zwar bildet 1890 115 966 45 273 38,9 15 534 13,4 50 437 48,5 - En 
er die Ergänzung der Mengen, die Europa | 1895 | 169917 57737 | 34 21 408 12,6 84900 | 50 975 = 
selbst zur Befriedigung seines Kupferbe- | 1900 | 270588 61938 | 4 52 820 19,5 120865 | 44,7 8.640 > 
darfes erzeugt. Deutschland, der größte 1905 402 637 102 807 25,5 105 637 23,6 140 514 36,7 25 961 en 
europäische Kupferverbraucher, vermag ja | 1906 | 409734 10252 | % 108288 | 29 131563 | 32 2468 | — 
nur ein Sechstel seines Kupferkonsums mit | 1907 | 387945 | 97826 | 382 | 114683 | 295 | 1118 | 25,8 29 651 7,6 
dem Erzeugnis seiner eigenen Gruben und | 908 | 42070 | 992336 | 23,5 129251 | 30,7 122725 | 9,1 31 866 7,58 
Hütten zu befriedigen und ist daher in 1909 515768 | 105529 20,4 145 367 28,1 136 673 26,5 52.232 10,1 
erster Linie auf die Zufuhren aus der Union 
Tabelle 4 Bergwerks- und Hüttenproduktion der wichtigsten II. Der Kupferbergbau am Obern See. 
. .. 1.9 fi 
Kupfergewinnungsländer in t!) 1. Die Lagersan ed 
Bergwerksproduktion Hüttenproduktion Die großen Mengen Kupfer, die seit 
Produktionsland Zu Sag 1845 der Staat Michigan, der älteste der 
1907 1908 1907 1908 bedeutenden nordamerikanischen Kupfer- 
3 erzeuger, geliefert hat, entstammen einem 
Dahn zu DR en 20 eng Een u Gebiete, einem 3 bis 6 engl. 
England Al N 00 2 Meilen (zu je 1,6 km) breiten, rund 70 Meilen 
a ET B 5 8 ae Ben langen und bis 200 m hohen Hügelzug, 
Spanien und Portugal. Sl 8300 - > der sich durch die Halbinsel Keweenaw 
Europa, zusammen . 102 000 112 100 140 800 142.900 an der Südküste des Obern Sees hinzieht. 
F3 = = 3 PB er Dieser kupferführende Gürtel setzt sich 
Vereinigte Staaten von Amerika 339 800 431 697 414 300 449 500 zusammen aus mehrfach miteinander ab- 
Britisch-Nordamerika . 27 700 30 500 14 000 14 000 wechselnden Sandsteinbänken, Decken erup- 
Mexiko. 57 500 38 200 ; Sr tiver Gesteine (alten Lavaströmen) und 
Nordamerika, zusammen. 484 000 500 700 — — Konglomeraten, das heißt Bruchstücken 
— = Sp MET, at ET Een Fre = dieser vulkanischen Gesteine, die im Laufe 
Chile. on a a ala 27 100 38 900 | 7 | Ei der Zeit durch andere Mineralien zu festen 
Peru. REP EP RR ee: 10 700 15 200 I: ZE Bänken verkittet wurden. Diese Schichten 
Süd- und Mittelamerika, zusammen 40 500 56 800 | 65 000 62 000 streichen nach Nordosten und fallen nach 
:- Tölggme Set Westen unter 30 bis 800 ein. Das Kupfer 
RT |. 890 6 | = = | Andet- sich undedns ee 
Asien (Japan) ARNES | 49 700 43 700 | 36 400 36 000 sche Eigenschaft dieses Vorkommens am 
Be Lake Superior, nur in gediegenem Zu- 
Australien Se: | 41 900 40 100 | 32 500 34 500 stande, also nicht, wie in den eigentlichen 
—- Erzen, an andere Elemente chemisch ge- 
Weltproduktion BR | 725 000 760 300 | 703 000 738 900 Nank 
Die erste Art des dortigen Vorkom- 
angewiesen. So stammten denn von der | vorigen Jahrhunderts, ehe dort von einer | mens hat nur historisches Interesse. Es 


Kupfereinfuhr nach Deutschland, die sich 
auf 146 600 t im Jahre 1908 belief, über 
93%), aus den Vereinigten Staaten. 

Damit ist die hohe Bedeutung des 
nordamerikanischen Kupferbergbaues für 
die deutschen Kupfer verarbeitenden In- 
dustrien Klar bewiesen. Sobald die Pro- 
duktion der Union zurückgeht, oder wenn 
die Nachfrage dort sich stark steigert, so 
muß in Deutschland — wie in geringerem 
Maße in England und Frankreich — not- 
wendig eine „Kupfernot“ ausbrechen, falls 
es nicht gelingt, in anderen Erdteilen Er- 
satz zu finden. Über unsere Elektrizitäts- 
industrie würden dann ähnliche Krisen her- 
einbrechen, unter denen Englands Baum- 
wollindustrie zur Zeit des „Baumwollhun- 
gers" gelitten hat. 


2. Zur Geschichte der nordamerika- 
nischen Kupferproduktion. 


Der nordamerikanische Kupferbergbau 
kann nicht auf eine lange Geschichte etwa 
wie der Mansfelder Kupferschieferbergbau 
oder die skandinavischen Gruben zurück- 


!) Statistische Zusammenstellungen usw. der Metall- 
gesellschaft ınd Metallurgischen Gesellschaft A.-G. in 


Frankfurt a. M., 1909, S. 5 u. 6. 


Gewinnung des roten Metalls die Rede 
sein konnte. 1845 belief sich die gesamte 
Kupferproduktion der U.S. A. auf 100 tons 
(zu 1016 kg), davon stammten 12°, von 
der Halbinsel Keweenaw am Lake Superior 
im Staate Michigan. Jetzt folgte nach eini- 
gen Jahren der Versuche ein beispielloser 
Aufschwung.. 1850 beitrug die Gesamtpro- 
duktion der Union 650 tons, 88 /, entfielen 
davon auf die Halbinsel Keweenaw; 1860 
war die Gesamtproduktion der Union schon 
auf 7200 tons gestiegen; rund 72°, davon 
stammten vom Lake Superior. Im Jahre 
1870 betrug die gesamte Produktion 12 600 
tons, Michigan steuerte dazu etwa 90%, 
bei. Zehn Jahre später lieferte dieser Staat 
noch 82°/, der Gesamtproduktion, die da- 
mals 27 000 tons erreichte, aber nach drei 
Jahren (1883) hatte sich das Verhältnis ge- 
ändert. Michigan lieferte nur noch 50%, 
der Gesamtproduktion von 51000 tons, 
denn es hatte fast gleichzeitig zwei neue 
Konkurrenten in den Staaten Arizona und 
Montana gefunden, die damals mit je 20%, 
an der gesamten Förderung der Union be- 
teiligt waren. Lange Jahre blieben diese 
drei Staaten die weitaus wichtigsten Kupfer- 
produzenten, bis seit Beginn dieses Jahr- 
hunderts ein vierter Staat — für viele ganz 


fanden sich nämlich große Brocken gedie- 
genen Kupfers auf Spaltengängen, die die 
genannten Gesteinsschichten rechtwinklig 
durchqueren. Da diese „masses“ beson- 
ders in der Nähe der Erdoberfläche vor- 
kamen und leicht zu gewinnen waren, be- 
schränkte sich der Bergbau zunächst auf 
sie. Die größte dieser Massen wurde 1857 
auf der Minesota-Grube gefördert; sie wog 
420 tons und brachte einen Erlös von über 
0,5 Mill. M. Mit wachsender Teufe nahm 
das massenhafte Vorkommen des Kupfers 
ab, so daß heute fast nur die beiden ande- 
ren Arten des Vorkommens, die Mandel- 
stein und Konglomeratlager, Kupfer liefern. 
Der erste Versuch, ein Mandelsteinlager ab- 
zubauen, wurde 1848 von der Quincy- 
Grube unternommen, blieb aber lange er- 
folglos; erst 1866 zahlte sie die erste Divi- 
dende. 

Entstehung und Eigenschaften der 
Mandelstein- und Konglomeratlager sind 
kurz folgende: 


') Nach U. 8. Geological Survey, „Mineral Resources 
of the U. S. 1905) und „The Production of Copper in 1906, 
1907 und 1908“. Für 1909 nach Schätzungen 
News Bureau. 
°) Ausführlicher habe ich diese natürlichen Grund- 
lagen der nordamerikanischen Kupferproduktion darge- 
stellt in meiner Arbeit: „Die Kupfererzlagerstätten in 
ordamerika“. Köln 1909 (Inaug.-Diss.); Literaturnach- 
weise siehe ebenda. 
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Die Lavadecken und Konglomerate, 
die, wie gesagt, beim Aufbau der kupfer- 
führenden Zone eine so große Rolle spielen, 
sind im weiteren Verlaufe der Eruptionen, 
denen sie ihr Dasein verdanken, mit kupfer- 
haltigen Lösungen in Berührung gekom- 
men. Aus diesen Lösungen schieden sich 
dann in den Hohlräumen und Blasen, die 
sich infolge von Gas- oder Dampfein- 
schlüssen in der erstarrenden Lava gebil- 
det hatten, verschiedene Mineralien, beson- 
ders gediegenes Kupfer ab. Kupferteilchen 
verschiedener Größe sind wie die Man- 
del in ihrer Schale in der Lava einge- 
schlossen und geben den „Mandelstein- 
lagern“ ihren Wert. In ähnlicher Weise ent- 
standen die „Konglomeratlager“, indem 
diese Mineralien und gediegenes Kupfer die 
einzelnen Bruchstücke der Eruptivgesteine 
miteinander verkitteten. 


Der Kupfergehalt dieser Lagerstätten 
ist sehr gering. Er betrug im Jahre 1908 
nur 1,06%, im Durchschnitt, während er 
1907 noch 1,10/, und 1906 noch 1,26 °/, be- 
tragen hatte. Die Konglomeratlager sind 
härter als die Mandelsteinlager und müssen 
daher einen höheren Kupfergehalt haben, 
um abbauwürdig zu sein. Daher hat auch 
nur ein Konglomeratlager, das Calumet & 
Hecla-Lager, große Bedeutung erlangt und 
reiche Erträge geliefert, während unter den 
Mandelsteinlagern besonders vier hervor- 
ragen.!) Den Konglomeraten entstammten 
1908 rund 40°/, der Kupfererzeugung von 
Michigan; sie enthielten durchschnittlich 
1,540/, Cu. Die Mandelsteine, die die an- 
deren 60°, der Förderung ausmachten, 
enthielten dagegen nur 0,88 %/), Cu. Es 
sind sogar Mandelsteinlager von nur etwas 
mehr als !/,°/,u Kupfergehalt mit Gewinn 
abgebaut worden. 

Während das Calumet & Hecla-Kon- 
glomerat jetzt nicht einmal ganz 2°%/, Cu 
enthält, wies es früher 4°, auf. Hier wie 
bei allen Lagern am Obern See zeigt sich 
also eine Abnahme des Metallgehaltes mit 
zunehmender Teufe. 


Daß trotz dieses geringen Metallgehal- 
tes diese Lagerstätten abbauwürdig sind 
und solehe Mengen des roten Metalles 
liefern können, beruht auf ihrer Ausdeh- 
nung und Regelmäßigkeit, die eine verhält- 
nismäßig billige Gewinnung ermöglichen. 


Die Mächtigkeit der Lager beläuft sich im 
Mittel auf 12 bis 25 Fuß (zu je 30,5 cm), selten 
erreicht sie 40 Fuß und darüber. Meist in 
nur wenig gestörter Lagerung, ziehen sie 
sich viele Meilen lang durch die Halbinsel 
Keweenaw hin. So läßt sich das Kearsarge- 
Mandelsteinlager in einer Länge von 12 engl. 
Meilen verfolgen; neun große Gesellschaf- 
ten treiben auf ihm Bergbau. In welcher 
Tiefe diese Lagerstätten am ÖObern See ein 
Ende finden, konnte noch nicht festgestellt 
werden, denn selbst in den tiefsten Schäch- 
ten, die als die tiefsten der Welt gelten, 
wurden die Lagerstätten noch kupferfüh- 
rend angetroffen. 


Auch die Verkehrsverhältnisse begün- 
stigen die Kupfergruben am Lake Superior. 
Denn die großen Seen in Verbindung mit 
dem Erie-Kanal bieten eine billige Gele- 
genheit zur Zufuhr von Kohle, Holz und 
anderen Materialien. Der Lake Superior 
ist durch einen schiffbaren Kanal mit den 
in unmittelbarer Nähe der Gruben auf der 
Halbinsel Keweenaw gelegenen Binnenseen, 
dem Torch- und dem Portage-See, verbun- 
den. Hier sind großartige Verladeeinrich- 
tungen vorhanden, an die sich die Bahnen, 
besonders die Copper Range Railway, an- 
schließen. 


ı) Diese sind das Baltic-, Kearsarge-, Osceola- und 


Pewabic-Lager; daneben sind noch die Isle-Royale-, Atlan- 


tie- und Winona-Mandelsteinlager und das Allouez-Konglo- 
merat zu nennen, 
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Das Kupfer geht während der 225 eis- 
freien Tage in der Regel zu Wasser bis 
Buffalo und wird von dort mit der Bahn 
nach New York zur Ausfuhr oder in die 
verschiedenen Teile des industriellen Ostens 
der Union zum Verbraucher geschafft. 


2. Der Abbau. 


Weil die plattenförmigen Lagerstätten 
am Obern See so viele gemeinsame Merk- 
male haben und die meisten der bedeuten- 
deren Gruben gleichzeitig entstanden sind, 
weist die Art des Abbaues nur wenige 
verschiedene Züge auf, die sich durch Be- 
sonderheiten der Lagerstätte erklären. 

Eine Eigentümlichkeit, die uns sofort 
in die Augen fallen muß, ist die fast aus- 
nahmslose Verwendung geneigter Schächte 
zur Erschließung der Gruben. Man geht 
nicht, wie es bei uns die Regel ist, mit 
senkrechten Schächten nieder und schafft 
sich dann durch „Querschläge“ einen Zu- 
gang zur Lagerstätte, sondern man setzt 
den Schacht an der Stelle an, wo die Lager- 
stätte frei zu Tage tritt („Ausbiß“) und läßt 
ihn dem Einfallen des kupferführenden Ge- 
steins folgen. Der geneigte (flache, tonn- 
lägige) Schacht liegt also ganz in der 
nutzbaren Lagerstätte. Man braucht in- 
folgedessen beim Abteufen selbst kein 
taubes Gestein zu durchfahren, spart 
auch alle Querschläge und lernt gleich 
beim Abteufen die Eigenschaften und Ver- 
änderungen der Lagerstätte kennen. 

Senkrechte Schächte finden sich nur 
bei der Tamarack und der Calumet & 
Hecla Grube, die beide das Calumet-Konglo- 
merat abbauen. Weil der Ausbiß dieses 
Lagers nicht im Felde der Tamarack liegt, 
war sie gezwungen, sich durch senkrechte 
Schächte den Zugang zum Lager zu ver- 
schaffen. Mit einer Teufe von rund 1750 m 
dürfte der eine ihrer 5 Schächte der tiefste 
der Welt sein; er erreicht das Konglomerat 
bei einer Teufe von etwa 1340 m. 

Auch die Calumet & Hecla Grube 
wollte mit dem saigeren „Red Jacket“ 
Schacht einen tiefergelegenen Teil ihres 
Lagers erschließen, stellte aber bald Ver- 
bindungen mit dem oberen Abbauen her 
und benutzt ibn jetzt als Hauptförder- 
schacht an Stelle von mehreren tonnlägigen 
Schächten. Wie groß die Vorliebe für 
flache Schächte ist, beweist der Umstand, 
daß die Tamarack ihre saigeren Schächte 
nieht weiter abteufen will, sondern von 
jetzt ab mit flachen Schächten in der Lager- 
stätte selbst in größere Tiefen vordringen 
wird. 

Ist ein Lager durch Schächte aufge- 
schlossen, so werden in Abständen von 
meist 100 Fuß nach beiden Seiten vom 
Schacht aus Sohlenstreeken (horizontal) ge- 
trieben, um den Abbau vorzurichten. Das 
Lager wird auf diese Weise in horizontale 
Streifen von rund 100 Fuß flacher Höhe 
zerlegt. Auf eine Entfernung von etwa 
25 bis 40 Fuß vom Schacht erhalten diese 
Strecken eine Weite von 6 Fuß und eine 
Höhe von 7 Fuß. Soweit bleibt also der 
übrige Teil des Lagers zu beiden Seiten 
des Schachtes als Sicherheitspfeiler stehen, 
während man weiter vom Schacht entfernt 
die Strecken in der ganzen Mächtigkeit des 
Lagers (15 bis 25 Fuß) auffährt, um sofort 
größere Mengen kupferhaltigen Gesteins 
fördern zu können. 

Der Abbau selbst ist ein Firstenbau 
und erfolgt in der Art, daß man von einer 
Sohle aus in einzelnen etwa 100 Fuß langen 
Streifen das Lager herausnimmt, bis man 
an der nächst höheren Sohle angelangt ist. 
Meistens läßt man unter dieser einen 
horizontalen Pfeiler von 12 Fuß Höhe als 
Deckelstoß stehen, auf dem diese obere Sohle 
ruht. Auf diese Weise wird das Lager 
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zwischen zwei Sohlen in einer Höhe von 
etwa 85 Fuß fast ganz herausgenommen, 
weil man nur vereinzelt zwischen dem 
Liegenden und Hangenden Gesteinspfeiler 
zur Sicherung stehen läßt. Aber auch diese 
Pfeiler werden ebenso wie die Deckelstöße 
später herausgenommen werden, wenn das 
Lager ganz abgebaut ist. So hofft die 
Calumet & Heecla Grube, die in 10 bis 15 
Jahren ihr Konglomeraätlager bis zu den 
Feldgrenzen abgebaut haben wird, dann 
noch 18°/, ihrer gesamten früheren Förde- 
rung durch Rauben der Sicherheitspfeiler 
gewinnen zu Können. 

Wie auf so vielen anderen Gebieten, 
so bewirkte auch beim Bergbau auf Kupfer 
am Lake Superior die Verwendung von 
Maschinen eine erhebliche Verbilligung der 
Selbstkosten. Seit dem Ende der 70er Jahre 
werden hier Bohrmaschinen benutzt und das 
früher ausschließlich verwendete Schwarz- 
pulver dureh brisante Sprengmittel ersetzt. 
War beim Handbohren eine Leistung von 
8 bis 9 Fuß in der zehnstündigen Schicht 
in dem harten Calumet & Hecla - Kon- 
glomerat zu erzielen, so brachte man es 
mit Bohrmaschinen in derselben Zeit auf 
24 Fuß.!) Auf der Atlantic Grube bauten 
nach Einführung der Bohrmaschine (1882) 
sechs Arbeiter im Monat 60 fathoms (216 
Kubikfuß) ab, während sie früher nur 25 
bis 27 fathoms abgebaut hatten. Dabei 
stellten sich die Kosten beim Maschinen- 
betrieb auf 10 $, beim Handbetrieb auf 
17 $. Entsprechend verringerten sich auch 
die Kosten für den Streckenbetrieb. So 
erst waren die Vorbedingungen für eine 
Produktion im großen Stile erfüllt, indem 
sicb mit einer starken Ermäßigung der 
Kosten eine beträchtliche Erhöhung der 
Leistung pro Arbeiter und Schicht ver- 
band. 

Betrieben werden die Bohrmaschinen 
überall mit Preßluft. Während die Elek- 
trizität in den Gruben am Öbern See 
steigende Verwendung findet für die Zwecke 
der Beleuchtung, Streckenförderung — die 
Quiney-Grube z. B. besitzt 15 elektrische 
Lokomotiven von je 15 PS, die Züge von 
4 bis 5 Förderwagen zu je 3 tons Inhalt 
mit 6 bis 8 Meilen (engl.) stündlicher Ge- 
schwindigkeit zu schleppen vermögen — sO- 
wie bei der Wasserhaltung, vermochten 
sich die elektrischen Bohrmaschinen nicht 
einzubürgern. Zwar ist die elektrische 
Energie bequemer und unter geringeren 
Verlusten selbst zum entlegensten Arbeits- 
orte zu leiten als komprimierte Luft, und 
ferner ist auch die Kraftausnutzung in der 
elektrischen Bohrmaschine weit vollkom- 
mener, doch überwiegen nach den Er- 
fahrungen der amerikanischen Mineninge- 
nieure die Nachteile der elektrischen Ma- 
schinen. Sie werfen ihnen zunächsthöhere An- 
schaffungskosten vor und behaupten, wegen 
des komplizierten Mechanismus würden 
auch häufigere und kostspieligere Repara- 
turen erforderlich als bei mit Preßluft ge- 
triebenen Maschinen. Doch diesem Mangel 
wird sicher die immer fortschreitende 
Technik abhelfen können. Zugunsten des 
Preßluftbohrers spricht besonders der Um- 
stand, daß durch die der Bohrmaschine 
entweichende Luft dem Arbeitsorte frischer 
Sauerstoff zugeführt und die Temperatur 
dort herabgesetzt wird. Das bedeutet 
für die Arbeiter eine große Erleichterung, 
wenn auch hier die Zunahme der Temperatur 
mit wachsender Teufe gering ist und selbst 
auf den tiefsten Sohlen Temperaturen von 
mehr als 300 C selten sind. 

Der Förderung dienen in den Schächten 
selbständig kippende Tonnen von 8 tons In- 
halt. Sie werden von gewaltigen Dampf- 


f 1) Mosler, „Zeitschr, f. d. Berg-, Hütten- und Sa- 
linenwesen im preuß, Staate‘‘, 1879, S. 12, 
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maschinen, die bis 9000 PS leisten, 3000 
bis 3500 Fuß in der Minute gehoben. Die 
Seilfahrt geschieht in 40 Mann fassenden 
„men cars“. 

Alle diese Einrichtungen gleichen sich 
auf den meisten Gruben sehr. Wesentliche 
Unterschiede zeigen sich bloß in der Art, 
wie die durch den Abbau entstandenen 
Hohlräume gesichert werden. Diese Unter- 
schiede sind bedingt durch die verschiedene 
Mächtigkeit der Lagerstätten und das Ver- 
halten des Hangenden, das bei einem Teile 
der Lager fest ist, bei anderen aber zum 
Einbruch neigt. 

Bis vor wenigen Jahren wandte man 
sowohl auf den Mandelstein- wie auf den 
Konglomeratlagern den Abbau ohne Berge- 
versatz an. War das Hangende fest ge- 
nug, SO blieben die ausgehauenen Räume, 
abgesehen von wenigen Sicherheitspfeilern, 
ohne jede Stütze, während das Lager da- 
runter auf den tieferen Sohlen weiter ab- 
gebaut wurde. So baute die Atlantic Grube 
ihr Lager ab, indem sie allmählich vom 
Schacht aus nach den Feldgrenzen vor- 
rückte. Auch die Wolverine Grube, die 
das reichste Mandelsteinlager (1907: 1,36 0/9 
Cu) abbaut, bedarf zur Sicherung der ab- 
gebauten Räume gar keiner Zimmerung, 
und zwar um so weniger, als sie zuerst 
die Strecken bis zur Feldgrenze treibt und 
dann rückwärts zum Schachte abbaut. Da- 
durch braucht sie gar nicht für Offenhaltung 
einer Verbindung zwischen Arbeitsort und 
Schacht zu sorgen, infolgedessen weist sie 
außerordentlich geringe Gestehungskosten 
auf. Andere Gruben haben ein weniger 
festes Hangendes und sind daher gezwungen, 
die beim Abbau entstehenden Hohlräume 
zu Sichern, indem sie starke Zimmerung 
verwenden. Als Beispiel nenne ich das 
Calumet & Hecla-Konglomerat, das selbst 
sehr fest ist und der Gewinnung großen 
Widerstand leistet, dessen Hangendes aber 
zum Einsturz neigt. Bis 1908 hatte die 
Calumet & Hecla Grube rund eine Milliarde 
Kubikfuß Holz verbaut; jährlich braucht 
sie etwa 30 Mill. Fuß, wofür 1000 bis 1500 
Acres (zu je 40,5 a) Wald abgeholzt wer- 
den müssen. Man schätzt!) die Kosten 
der Zimmerung für diese Grube auf we- 
nigstens 30 Cents pro ton (907 kg) Erz, 
doch ist dadurch die Sicherheit des Abbaues 
gewährleistet, was nicht bei allen ohne Berge- 
versatz abgebauten Gruben der Fall war. 

Auf der oben erwähnten Atlantie Grube 
setzte sich nämlich das Hangende in Be- 
wegung, die ausgehauenen Räume stürzten 
ein. 1906 war die Bewegung so stark ge- 
worden, daß die Sicherheitspfeiler unter der 
Last des Gesteins zusammenbrachen und 
der Betrieb völlig eingestellt wurde. Schließ- 
lich waren alle vier Schächte der Grube 
zerstört und diese selbst ersoffen. An eine 
Wiederaufnahme des Abbaues ist nur zu 
denken, wenn völlig neue Schächte im 
Liegenden abgeteuft werden. Damit hat 
die Gewinnung des ärmsten Mandelstein- 
lagers ein Ende gefunden. Der Kupfer- 
gehalt hatte bei dieser 1872 gegründeten Ge- 
sellschaft seitdem zwischen 0,59 und 0,98%, 
geschwankt, und trotz dieses geringen 
Metallgehaltes war es ihr gelungen, Divi- 
denden zu verteilen, die die Aufwendungen 
für den Erwerb des Grubenfeldes und für 
die Anlagen in Höhe von zusammen 
980 000 $ um 16'000 $ überstiegen. 

In geringerem Umfange zeigten sich 
solche Einstürze auch bei der Quiney Grube, 
wo aber infolge eines Wechsels der Abbau- 
methode diese schlimmen Folgen abge- 
wendet werden konnten. Wie sie, SO wer- 
den infolge des steigenden Gebirgsdruckes 
bei wachsender Teufe wohl auch noch 


) Finlay, 


„Engineering und Mining Jo rnal“, 
1908 S. 858, % 


andere Kupfergruben am Obern See zur 
Einführung des Abbaues mit Bergeversatz 
gezwungen sein. 

Diese Abbaumethode wurde erst vor 
wenigen Jahren in den Kupfergruben am 
Obern See eingeführt und zwar von den 
drei Gruben der Copper Range Consolidated 
Co. Sowohl die Baltic wie die Trimoun- 
tain und die Champion Grube, die diesem 
Konzern angehören, bauen das Baltiec- 
Mandelsteinlager ab, das sich von den 
übrigen Mandelsteinlagern unterscheidet: 
1. durch größere Mächtigkeit, die zwischen 
15 und stellenweise 80 Fuß schwankt, 
2. durch größere Härte, 3. durch die sehr 
unregelmäßige Metallführung und 4. durch 
das sehr steile Einfallen von 70° bis 739. 
Diese Besonderheiten des Lagers machten 
eine Abweichung von der sonst üblichen 
Abbaumethode nötig. Denn baute man 
das Lager in gleichbleibender Mächtigkeit 
ab, so blieb eine Menge kupferführenden 
Gesteins in den wulstartigen Verdickungen 
des Lagers stehen. Baute man aber alles 
kupferhaltige Gestein zwischen dem Liegen- 
den und Hangenden ab, so entstanden so 
große Hohlräume, daß das druckhafte 
Hangende hereinzubrechen drohte. Durch 
zahlreichere und stärkere Sicherheitspfeiler 
die Hohlräume zu stützen, würde große 
Metallverluste zur Folge gehabt haben. 
Alles hereingeschossene Gestein zu fördern, 
war unzweckmäßig, da 20 bis 40, taubes 
Gestein darunter waren. Die Lösung dieser 
Schwierigkeiten erfolgte durch die Ein- 
führung des Abbaues mit Bergeversatz. 

Hatte das ganze Lager im Mittel einen 
Kupfergehalt von 14 Ibs. (zu je0,45kg)pro ton, 
wovon bei der Aufbereitung noch 6 Ibs. ver- 
loren gingen, so rentierte die Gewinnung 
nicht. Scheidet man aber unter Tage sofort bis 
zu 40°/, des gewonnenen Gesteins als taub 
aus und spart die Förderkosten für diese 
Menge, so können bei einem Verluste von 
7 lbs. im Laufe der weiteren Verarbeitung 
immer noch 22 Ibs. Kupfer zugutege- 
macht werden. Das so zurückgelassene 
taube Gestein (Berge) füllt die beim Abbau 
entstandenen Hohlräume aus; in trockener 
Mauerung hergestellte Strecken und Rollen 
ermöglichen die Förderung. Die Berge 
dient so den Arbeitern als fester Boden 
während des Abbaues und sichert die aus- 
gehauenen Räume gegen das Einbrechen 
des Hangenden. Holz wird fast gar nicht 
in der Grube verwendet, was eine große 
Ersparnis bedeutet. 

Technisch sind so die dem Abbau 
dieses Lagers entgegenstehenden Schwierig- 
keiten überwunden. Mit dieser Lösung 
war aber auch ein reicher finanzieller Er- 
folg verbunden; denn die Kosten stellten 
sich sehr niedrig, betrugen doch die Selbst- 
kosten der Baltie 7,72 Cents und die der 
Champion Grube 8,34 Cents pro Pfund 
im Jahre 1908, infolgedessen beide eine 
beträchtliche Dividende verteilen konnten. 


3. Aufbereitung und Verhüttung. 


Über 10 Mill. tons Gestein mit einem 
Kupfergehalte von etwas über 10, werden 
jährlich am Lake Superior gefördert. Die 
Zugutemachung dieser gewaltigen Gesteins- 
menge zerfällt in zwei Teile: a) die Auf- 
bereitung und b) die Verhüttung. 


a) Die Aufbereitun 8. 


Das gediegene Kupfer ist viel schwerer, 
als das Gestein, in dem es sich findet, und 
so ist es möglich, den Unterschied im 
spezifischen Gewichte zu einer Scheidung 
von Kupfer und taubem Gestein zu be- 
nutzen. Entweder schon in der Grube, oder 
sonst sofort über Tage werden die größeren 
Kupferbrocken aus dem Fördergute ausge- 
schieden. Große Stücke von. oft bedeu- 


tendem Gewichte bilden die sogenannten 
„Massen“; die kleineren, etwa faustdicken 
Kupferstücke werden in alte Petroleum- 
fässer gepackt und nach dieser Art der 
Verpackung als „barrel work“ be- 
zeichnet. Sie enthalten etwa 95°), reines 
Kupfer und wandern ebenso wie das 
Massenkupfer sofort zur Hütte. Der weitaus 
überwiegende Teil des Fördergutes wird 
aber zu den Aufbereitungsanlagen geschafft, 
die meistens in der Nähe der Grube an den 
kleinen auf Keweenaw befindlichen Binnen- 
seen, nämlich dem Portage oder dem Torch 
See, liegen. 

Zunächst handelt es sich hier darum, 
die Gesteinsstücke zu zerkleinern. Diesem 
Zwecke dienen gewaltige Dampf - Poch- 
hämmer, die von Ball 1855/56 zuerst ein- 
geführt wurden und seit dieser Zeit immer 
größere Abmessungen erhielten. Ende der 
siebziger Jahre setzte ein solcher Poch- 
hammer bis zu 120 tons Gestein in 24 Stunden 
durch.!) Um 1890 verarbeitete ein Poch- 
hammer etwa 250 tons Haufwerk; Ende der 
neunziger Jahre rund 350 tons, während man 
neuerdings die Leistungen eines dieser 
Dampfhämmer auf über 700 tons zu steigern 
vermochte. Mit einem Gesamtgewichte von 
2,5 bis 4 tons fallen diese Hämmer über hun- 
dertmal in der Minute aus einer Hubhöhe von 
20 bis 24’ Zoll (zu je 2,5 em) auf das im Poch- 
trog befindliche Haufwerk. Von der Arbeit, die 
bei der Zerkleinerung des Gesteins ge- 
leistet wird, gibt die Abnutzung der eisernen 
Pochschuhe einen Begriff. Diese wiegen 
neu etwa 800 Ibs. und müssen nach 
spätestens 14 Tagen ausgewechselt werden, 
weil ihr Gewicht sich dann auf die Hälfte 
verringert hat. 

Eine besondere Vorrichtung entfernt 

die größeren Kupferknoten, soweit sie früher 
noch nicht ausgeschieden wurden. Die Ent- 
fernung größerer Stücke gediegenen Kupfers 
ist nämlich nötig, da das Kupfer infolge 
seiner großen Zähigkeit durch den Poch- 
hammer nicht zerkleinert, sondern nur platt- 
gequetscht wird. Das genügend zerkleinerte 
Gestein (Korngröße 5/; Zoll) wird von dem 
in gewaltigen Mengen in den Pochtrog 
einfließenden Wasser fortgeschwemmt, in 
hydraulischen Separatoren nach der Korn- 
größe klassiert und auf Setzmaschinen und 
Evans’schen Rundherden angereichert. Das 
Prinzip ist stets das gleiche. Bei jeder 
Art von nasser Aufbereitung setzen sich 
die schweren Kupferteilchen in den Appa- 
raten zu Boden. Das reichlich zufließende 
Wasser (man rechnet 30 tons Wasser auf jede 
TonneGestein) schwemmt den vielleichteren 
kupferfreien Sand weg, der dann in den 
See geleitet wird, 
Das angereicherte Produkt heißt „mine- 
ral“ und enthielt 1908 im Durchschnitt 
69,90%/, Cu, wenn es von Mandelstein-, und 
60,3 %/, Cu, wenn es von Konglomeratlagern 
stammte.?) In den in den See geleiteten 
Sanden gehen etwa 20 bis 250/, des ur- 
sprünglich im Haufwerk enthaltenen Kupfers. 
verloren.3) 4 


b) Die Verhüttung. 


Massenkupfer, „barrel work“ und „mine- 
ral“, werden mit der Bahn von den Auf- 
bereitungsanlagen, die jede der größeren 
Gruben besitzt, den Hütten zur Weiter- 
verarbeitung zugeführt. 

Von den fünf Hütten, die die 
Produktion der Kupfergruben am Obern 
See zugutemachen, liegen vier in un- 
mittelbarer Nähe der Aufbereitungsanlagen 
und Gruben am Portage und Torch See, 
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nämlich: 1. der Michigan Smelter, die mo- 
dernste dieser Anlagen, die erst vor eini- 
gen Jahren in Betrieb genommen wurde, 
bei Houghton, 2. der Quiney Smelter bei 
Ripley, Houghton gegenüber, 3. der Dollar 
Bay Smelter der Lake Superior Smelting Co. 
und 4. die Hütte der COalumet & Hecla- 
Grube bei Hubbel am Torch See. Die zweite 
Hütte der Calumet & Hecla befindet sich 
bei Black Rock nahe Buffallo, N. Y. 

Das Prinzip der Verhüttung ist seit 
der Eröffnung der Gruben dasselbe ge- 
blieben und auf allen Hütten das gleiche. 
Es handelt sich ja, weil das zur Verhüttung 
gelangende Material bis zu 70°/, aus ge- 
diegenem Kupfer besteht, nur darum, dieses 
Kupfer aus den ihm beigemengten Teilen 
der Lagerstätte auszuschmelzen und zu 
raffinieren. Dieser Prozeß wird im Flamm- 
ofen durchgeführt, während die dabei fallen- 
den kupferreichen (10 bis250%/, Cu) Schlacken 
im Schachtofen reduziert und das so ge- 
wonnene Kupfer wieder im Flammofen 
raffiniert werden. 

Die Beschiekung der Flammöfen er- 
folgt, indem man zunächst etwas „mineral“ 
auf die Herdsohle bringt, dann die Stücke 
Massenkupfer einsetzt, wozu bei den größ- 
ten Stücken ein Teil des Gewölbes zeit- 
weilig entfernt werden muß, und dann wie- 
der aufbereitetes Material sowie etwas reiche 
Kupferschlacke zugibt. Der Einsatz be- 
trägt bis zu 30 tons „mineral“; die größten 
Öfen setzen etwa 100 tons in 24 Stunden 
durch.!) AufdasNiederschmelzen der Charge 
folgt zum Zwecke der Raffination das Ver- 
blasen, das heißt es wird durch besondere 
Kanäle im Mauerwerk des Öfens oder ein 
Gebläse Luft mit der geschmolzenen Masse 
in Berührung gebracht, wodurch die frem- 
den Bestandteile oxydiert und dadurch ver- 
flüchtigt oder verschlackt werden. Die 
Schlacke wird entfernt und für sich, wie 
schon erwähnt, im Schachtofen auf Schwarz- 
kupfer verarbeitet. Beim Verblasen bildet 
sich Kupferoxydul, das das Kupfer kalt- 
brüchig und bei Anwesenheit von größeren 
Mengen auch rotbrüchig macht und daher 
entfernt werden muß. Zu diesem Zwecke 
bringt man einige Stämme grünen Holzes 
in das Metallbad; die bei dieser trockenen 
Destillation des Holzes entstehenden Gase 
reduzieren das Kupferoxydul zu Kupfer. 
Dieser Prozeß heißt das Polen. 

Verblasen und Polen können entweder 
in demselben Ofen wie das Einschmelzen 
der Beschickung erfolgen, oder in einem 
besonderen Ofen vorgenommen werden. 

Das Kupfer besitzt jetzt die nötige 
Reinheit und wird entweder mit der Hand 
oder mit Hilfe mechanischer Gießapparate 
in Formen gegossen. 

Verhüttung und Raffination dauern etwa 
15 bis 16 Stunden. Die technischen Ver- 
besserungen, die im Laufe der Zeit hierbei 
gemacht wurden, beschränken sich auf eine 
mäßige Vergrößerung der Öfen (bis zu 
einer Herdgröße von 16x36 Fuß), auf die 
Trennung des Schmelzens und Raffinierens, 
auf die Einführung elektrisch betriebener 
Beschickungs- und Gießapparate an Stelle 
der Handarbeit sowie die Ausnutzung der 
Abgase zum Trocknen des naß aus der 
Aufbereitung kommenden „mineral“ und zur 
Heizung der Dampfkessel. Grundlegende 
Änderungen der Gewinnungsmethoden zei- 
gen sich also hier ebenso wenig wie bei 
der Aufbereitung und der bergmännischen 
Gewinnung des kupferführenden Gesteins. 

Als „Lake Copper“ kommt das so 
gewonnene Kupfer in den Handel, und zwar 
in folgenden Formen: 1. „Ingots“ (Blöck- 
chen) oder „ingot bars“ von 20 Ibs. be- 
ziehungsweise 60 bis 90 lbs. Gewicht für 
Gießereien und Messingfabrikation, 2. Wire- 


!) Riekard, am angegebenen Orte. 
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bars (Drahtknüppel) — 100 bis 480 Ibs. 
schwer — zur Drahtfabrikation, 3. „Oakes“ 
(Platten) von verschiedenem Gewichte für 
Blechwalzwerke und 4. in neuester Zeit 
auch in Platten als Anoden für die elektro- 
ytische Raffination bei höherem Silber- 
oder Arsengehalt. 

Große Zähigkeit, Dehnbarkeit, Weich- 
heit und ein hohes Leitungsvermögen für 
Elektrizität bewirkten, daß das Lake Copper 
lange Jahre ein Aufgeld gegenüber dem 
aus anderen Gebieten stammenden Kupfer 
bedang. In letzter Zeit jedoch wurde diese 
Vorzugsstellung stark erschüttert durch die 
Verbesserungen der elektrolytischen Raffi- 
nation und die zunehmende Verunreinigung 
einzelner Lake-Marken. Es zeigte sich näm- 
lich in den letzten Jahren eine Zunahme 
des Arsengehaltes, der die Leitungsfähig- 
keit beeinträchtigt. Da das Arsen nach der 
genannten Raffinationsweise nicht völlig 
entfernt werden kann, wird jetzt ein Teil 
des am Obern See gewonnenen Kupfers 
elektrolytisch raffiniert. Auch mindert man 
den Arsengehalt durch Zusätze von arsen- 
freiem Elektrolytkupfer aus Montana und 
Idaho. Das aus anderen Staaten einge- 
führte Elektrolytkupfer, das so als Lake 
Copper in den Handel kommt, macht über 
100/, der Förderung von Michigan aus. 
Daher kann weder nach Herkunft, Gewin- 
nung noch Qualität das sogenannte „Lake- 
Kupfer als einheitliche Marke angesprochen 
werden; gutes Elektrolytkupfer dürfte ihm 
ebenbürtig sein!), und die Preisdifferenz 
dürfte allmählich ganz verschwinden. 


(Fortsetzung folgt.) 


Über einige neuere Fragen aus dem elektri- 
schen Vollbahnwesen. 


Von Regierungsbaumeister C. Heilfron. 
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(Schluß EoR S. 286.) 


Man ist nun weiterhin bestrebt, nicht 
nur die Hauptmotorregelung kontinuierlich 
zu gestalten, sondern man möchte neuer- 
dings die besprochene gleichmäßige Ab- 
stufung noch einem speziellen Teile der 
Motoren ganz besonders zugute kommen 
lassen, nämlich dem Felde in der Zone der 
Arbeitsbürsten; und zwar handelt es sich 
um den Teil des Wendefeldes, welcher 
zum Hauptmagnetfelde 
schwingt. Der Zweck dieses phasenver- 
schobenen Wendefeldes ist bekanntlich der, 
daß in den von den Bürsten kurzgeschlosse- 
nen Spulen eine Rotations-EMK erzeugt 
wird, welche die durch das Hauptmagnet- 
feld in denselben Spulen erzeugte transfor- 
matorische EMK vernichten kann. Dieses 
phasensenkrechte Feld muß einerseits um 
so stärker sein, je stärker das Hauptmagnet- 
feld ist, und anderseits um so stärker, je 
weniger Umdrehungen der Motor macht. 
Da im Moment des Anlaufs die erzeugte 
Rotationsspannung null ist, so müßte das 
phasensenkrechte Wendefeld hier unendlich 
groß sein. In den ersten Augenblicken des 
Anlaufs ist daher die Vernichtung der trans- 
formatorischen EMK, also auch der Kurz- 
schlußströme und des Bürstenfeuers prak- 
tisch unmöglich. Von einer gewissen klei- 
nen Drehzahl an kann man dagegen das 
Feuer unterdrücken. Bei großen Motoren 
wird nun zu einer idealen Kommutierung 
eine kontinuierliche Veränderung des 
phasensenkrechten Wendefeldes dienlich 
sein. Auch hierzu läßt sich der Induktions- 
regler verwenden, derart, daß die Abnahme 
des erwähnten Wendefeldes stetig vor sich 


1) Diese Ausführungen über die Marke „Lake“-Kupfer 
beruhen auf den Angaben des U. S. Geological Survey: 
„The Production of Copper", 1907, 8. 57 bis 68. 


geht, während das Hauptimagnetfeld stetig 
abnimmt, beziehungsweise während die 
Drehzahl stetig zunimmt. Wenn durch ein- 
fache Schalteinrichtungen eine solche ideale 
Funkenunterdrückungin jedem Laufzustande 
gelingt, dann könnte der Einphasen-Kollek- 
tormotor hinsichtlich der Kommutierung 
dem Gleichstrommotor ebenbürtig werden. 
Alsdann ist aber zu erwarten, daß man 
Wechselstrom-Kollektormotoren mit recht 
hoher Ankerspannung wird betreiben kön- 
nen; galt bisher als höchst erreichbare 
Rotorspannung bei 25 Perioden etwa 300 V 
und bei 15 Perioden etwa 500 V, so hofft 
man neuerdings, ähnlich wie bei den Gleich- 
strommotoren, bis auf gegen 1000 V Klem- 
menspannnng zu kommen. Dieser Fort- 
schritt wäre sehr wichtig für die Konstruk- 
tion der gesamten Schalteinrichtung auf 
den Fahrzeugen. Beispielsweise erfordert 
ein Motor von 600 PS Normalleistung bei 
500 V Klemmenspannung Schaltapparate für 
ca 1400 Amp, bei 1000 V dagegen solche 
für nur 700 Amp, welch letztere sich ver- 
hältnismäßig leicht bauen lassen. 


Vereinheitlichungen:Periodenzahl 
und Spannung; Zugheizung. Mit der 
beginnenden Ausdehnung des elektrischen 
Hauptbahnbetriebes erscheint es geboten, 
für einige wichtige Festsetzungen Ver- 
einheitlichungen anzustreben. Was zunächst 
die Periodenzahl betrifft, so herrscht deut- 
lich erkennbar die Tendenz vor, eine mög- 
lichst niedrige Periodenzahl zugrunde zu 
legen, und zwar eine solche von 13!/, bis 
16?/, Per/Sek; für diese Zahl hat sich eine 
Reihe von bedeutenden Bahnverwaltungen 
entschlossen. Zu erwägen ist hierbei, daß 
bei niedriger Periodenzahl sämtliche induk- 
tiven Wirkungen sich vermindern. Da nun 
in einzelnen Teilen der Anlage schädliche 
induktive Wirkungen auftreten, in anderen 
nützliche, so sind mit der Verringerung der 
Periodenzahl Vorteile und Nachteile ver- 
bunden. Die durch die transformatorische 
EMK in den Kurzschlußspulen der Motor- 
läufer verursachten Kurzschlußströme sind 
bei niedriger Periodenzahl geringer und 
also leichter zu beherrschen, so daß Kollek- 
toren und Kohlen geschont werden. Es ge- 
lingt bei 15 Perioden, auch große Motoren 
ohne Widerstände zwischen Ankerwicklung 
und Kollektor zu bauen. Hierdurch wird 
die Betriebssicherheit erhöht, da man bei 
Motoren mit eingebauten Widerständen zu 
befürchten hat, daß die Widerstände durch- 
brennen, wenn einmal die eingeschalteten 
Motoren sich zu spät in Gang setzen. Die 
Vorteile der niedrigen Periodenzahl kom- 
men besonders den einfachen Serienmoto- 
ren zugute, in gewissem Maße aber auch 
allen anderen Motorsystemen, also auch den 
Motoren mit Ankerkurzschluß und Anker- 
felderregung sowie den Repulsionsmotoren. 
Bei 15 Perioden verringern sich auch die 
schädlichen induktiven Wirkungen in sämt- 
lichen Leitungen, also in den Fernleitungen, 
Speise- und Fahrleitungen, und vor allem 
auch in den eisernen Fahrschienen-Rück- 
leitungen. Nachteile hingegen entstehen bei 
Verminderung der Periodenzahl dadurch, 
daß die nützlichen induktiven Wirkungen 
vermindert werden, wie sie in den Gene- 
ratoren der Kraftwerke und in sämtlichen 
Transformatoren und Induktionsreglern (im 
Kraftwerk, in den Unterwerken und auf 
den Fahrzeugen) auftreten. Die Verteue- 
rung der Transformatoren für 15 Perioden 
gegenüber solchen für 25 Perioden wird 
etwa 25 bis 30°, des Anschaffungspreises 
ausmachen. Für die Generatoren dagegen 
wird sich nur in bestimmten Fällen ein 
höherer Anschaffungspreis ergeben, näm- 
lich dann, wenn es sich um Turbogenera- 
toren von hohen Einzelleistungen handelt. 
Für derartige Generatoren muß eine ge- 
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Abb. 1a. Einbau des Wechselstrom-Kollektor- 


Lokomotivmotors der Felten & Guillaume-Lahmeyerwerke 


für Antrieb dureh Pleuelstangen. 700 PS, 15 Perioden, 


175 Umdr/Min in das Fahrzeug. 


mm 
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kann man sie zwar mit den nie- 
drigsten Polzahlen (zweipolig) 
sowohl bei 15 als auch bei 25 Pe- 
rioden bauen; doch ergeben sich 
für einen zweipoligen Generator 
1500 Umdr/Min, was aus Gründen 
der Betriebssicherheit für Voll- 
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bahnkraftwerke als zu hoch an- 
gesehen wird. Man hätte also 
bei diesen mäßigen Leistungen 


vielmehr einen zweipoligen 15 
Perioden-Generator (900 Touren) 
mit einem vierpoligen 25 Perio- 
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den-Generator (750 Touren) zu 
vergleichen; diese beiden werden 
sich aber im Preise nicht wesent- 
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lich unterscheiden, jedenfalls 
eher noch zugunsten des 15 
Perioden-Generators. 

Nun ist eine gewisse Verein- 
heitlichung der Periodenzahl für 
Hauptbahnbetriebe ohne Frage 
sehr erwünscht; denn an der 
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wisse minimale Polzahl vorgesehen werden; 
z. B. wird ein Generator von über 4000 KVA 
Leistung mindestens vierpolig ausgeführt 
werden müssen. Legtmannundiegleichemini- 
male Polzahl (4) auch für den 25 Perioden-Ge- 
nerator zugrunde, so läuft dieser letztere im 
Verhältnis 5:3 schneller als der 15 Perioden- 
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Generator, ist also für die gleiche Leistung 
entsprechend billiger. Für alle Generatoren 
trifft aber, wie gesagt, diese Erwägung nicht 
zu; sie gilt nicht für den Antrieb durch 
Wasserturbinen und auch nicht für Turbo- 
generatoren von mäßiger Einzelleistung. 
Was speziell diese letzteren betrifft, so 


Grenze der Netze zweier Bahn- 
verwaltungen werden die Be- 
triebsmittel von den Fahrleitun- 
gen beider Verwaltungen gespeist 
werden müssen. Ein Übergang 
der Triebfahrzeuge im Zugdienst 
wird zwar nicht stattzufinden 
brauchen, aber auf den Bahn- 
höfen selbst muß es möglich sein, ein und 
dasselbe Fahrzeug von zwei oder mehreren 
aneinander grenzenden Netzen zu betrei- 
ben. Die gleichen Erwägungen wie für die 
Periodenzahl gelten auch für die Fahrdraht- 
spannung; auch diese müßte bei zwei be- 
nachbarten Bahnnetzen von einigermaßen 
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gleicher Größe sein; nach dem heutigen 
Stande kommen hierfür 10000 bis 15000 V 
in Betracht. Nun wird es ja zweifellos 
möglich sein, auch bei gewissen Unter- 
schieden in den Spannungen und Perioden- 
zahlen auf dem Gemeinschaftsbahnhofe 
Rangierbewegungen uud dergleichen vorzu- 
nehmen. Man wird z. B. mit einer Loko- 
motive von 10000 V Spannung und 16?/, 
Perioden auch bei 11000 V und 13!/, Peri- 
oden fahren können. Ob man aber ein 
Fahrzeug mit Transformatoren für 10000 V 
Primärspannung ohne komplizierte Neben- 
einrichtungen unter einer Öberleitung für 
15000 V rangieren lassen kann, erscheint 
zum mindesten fraglich. Es wäre daher, 
wie gesagt, eine gewisse Vereinheitlichung 
vor dem Ausbau großer Bahnnetze er- 
wünscht. 

Heizung der Züge. Einheitliche Be- 
strebungen erscheinen auch bei der Frage 
der Heizung der Züge am Platze. Diese 
Heizung macht beim Entwurfe der Betriebs- 
mittel dem Ingenieur viel Kopfzerbrechen. 
Zumeist wird zur Zeit von den Bahnver- 
waltungen gefordert, daß die bisherige 
Dampfheizung der Personenwagen auch bei 
Einführung des elektrischen Betriebes bei- 
behalten werden soll, und zwar mit Rück- 
sicht auf die Betriebsmittel fremder Strecken, 
welche ebenfalls auf die elektrische Be- 
triebsstrecke sollen übergehen können. Wie 
gesagt, macht nun diese Forderung der 
Dampfheizung beim Entwurfe der elektri- 
schen Betriebsmittel manche Schwierigkei- 
ten. Will man im Zuge nicht einen beson- 
deren Heizwagen mit Bedienungsmann mit- 
nehmen, so muß man auf die elektrische 
Lokomotive einen Dampfheizkessel nebst 
Wasserreservoiren usw. stellen; diese Aus- 
rüstungsteile vermehren nicht nur das Ge- 
wicht der elektrischen Lokomotive in uner- 
wünschter Weise, sondern beeinträchtigen 
auch die Symmetrie des Fahrzeugaufbaues. 
Da man nun beim elektrischen Betriebe mit 
einem einzigen Bedienungsmann (Führer) auf 
der Lokomotive auskommt, so möchte man 


Seitenansicht zu Abb. 1a. 


natürlich weiterhin versuchen, die Bedie- 
nung dieses Heizkessels automatisch vorzu- 
nehmen, so daß der Führer nur wenig mit 
dem Kessel zu tun hat. Handelt es sich 
um Kessel mit großem Wasser- und Dampf- 
raum, so macht schon die Beobachtung des 
Wasserstandes Schwierigkeiten, weil sich 
die Anordnung nicht so treffen lassen wird, 
daß der Führer von seinen verschiedenen 
Standorten aus den Kessel überblicken 
kann. Eher angängig erscheint die Ver- 
wendung von Dampfkesseln nach der „Ser- 
pollet“-Bauart, bei welcher in jedem Augen- 
blicke nur das jeweils zu verdampfende 
Wasser in die Heizelemente eingeführt 
wird. Was die Feuerung des Kessels an- 
belangt, so wäre an eine Generatorgasfeue- 
rung zu denken, welche keine dauernde 
Bedienung erfordert, oder an eine Petro- 
leumfeuerung mit Druckluftdüsen, die der 
Führer von seinem Führerstande aus zu 
regeln hätte. Auch hat man in Erwägung 
gezogen, das Wasser im Dampfkessel auf 
elektrischem Wege zu verdampfen, und 
zwar entweder dem Wasser die nötige 
Wärme durch elektrische Heizkörper zuzu- 
führen, oder aber den Hauptwasservorrat 
in stark überhitztem Zustande und mit ho- 
hem Druck vor der Abfahrt einzufüllen und 
nur den erforderlichen Rest an Wärme 
durch elektrische Heizkörper in den Dampf- 
kessel nachzuschaffen. Jedenfalls aber wird 
man diese elektrische Energie zur Beheizung 
des Dampfkessels nur in den Fahrpausen 
entnehmen wollen, das heißt während die 
Motoren stromlos sind, um hierdurch die 
Belastung des Kraftwerkes gleichförmig zu 
gestalten. Da diese Fahrpausen nur einen 
verhältnismäßig kleinen Teil der Fahrzeit 
ausmachen, so ist die erforderliche sekund- 
liche elektrische Heizleistung, für welche 
solche elektrisch beheizten Dampfkessel 
dimensioniert werden müssen, sehr groß, 
und man stößt bei der Unterbringung dieser 
großen Kessel mit elektrischen Heizkörpern 
innerhalb der Lokomotive auf Schwierig- 
keiten. Die auf diesem Wege erzeugte 
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| Heizenergie stellt sich auch recht teuer. 
Das ratsamste ist es sicher, für diejenigen 


Betriebsmittel, welche auf elektrischen 
Strecken verkehren sollen, elektrische 
Heizkörper zu beschaffen. Auch hierfür 


müßte natürlich eine Vereinheitlichung an- 
gestrebt werden, die sich auf die Spannung 
der Heizkörper und die Form der Heiz- 
kupplungsdosen zu erstrecken hätte. Für 


die Spannung der lleizleitungen wären 
300 V gegen Erde vorzuschlagen. 
Aufbau der Fahrzeuge. Über den 


(Gesamtaufbau der elektrischen Hauptbahn- 
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Abb. 2. Anordnung der Lokomotivachsen zu Abh. Ia b. 


Betriebsmittel haben sich die Ansichten in 
neuester Zeit sehr geändert. Während bis- 
her für die überwiegende Mehrzahl aller 
elektrischen Fahrzeuge der Zahnradantrieb 
ausgeführt worden ist, der sich bis zu mäßi- 
gen Leistungen auch vorzüglich bewährt 
hat, neigt man neuerdings bei der Durch- 
bildung schwerer Betriebsmittel dem An- 
triebe durch Schubstangen unter Vermei- 
dung von Zahnradübersetzungen zu.') Diese 
Bauart verlangt langsam laufende Motoren, 
die oben im Rahmengestell der Lokomo- 
tive fest gelagert sind. Der Regel nach 
wird jede Lokomotiveinheit nur mit einem 
oder zwei Motoren ausgerüstet werden. 
Jeder Motor trägt beiderseits je eine Kur- 
bel und überträgt die Arbeit unter Vermitt- 
lung einer oder mehrerer Zwischenwellen 
(Blindwellen) auf ein die Triebachsen ver- 
bindendes Kuppelgestänge. Es ist anzu- 
nehmen, daß sich diese Form der Betriebs- 
mittel, welche die bei den Dampflokomo- 
tiven bewährten Teile übernimmt, auch 
beim elektrischen Betrieb bewähren wird. 
Anderseits erscheint die Übertragung der 
großen Leistungen bei schweren Betriebs- 
mitteln durch Zahnräder nicht wohl durch- 
führbar. Daß man beim Stangenantrieb 
wenige große Motoren erhält, ist gleichfalls 
für die Betriebssicherheit günstig. Ferner 
gewährt der Gesamtaufbau des Fahrzeuges 
größte Zugänglichkeit aller wichtigen elek- 
trischen Teile und verspricht infolge seiner 
hohen Schwerpunktslage eine geringe Ober- 
bauabnutzung. Hingegen ergibt sich bei 
tiefliegenden Zahnradmotoren eine ungünsti- 
gere Beanspruchung des Oberbaues, nicht 
nur weil der Schwerpunkt des Fahrzeuges 
tief liegt, sondern auch weil das unabgefe- 
derte Gewicht durch Zahnradmotoren meist 
vermehrt wird. Im Gesamtgewicht werden 
sich wenige langsam laufende Motoren für 
Stangenantrieb von mehreren schnellaufen- 
den Motoren gleicher Gesamtleistung für 
Zahnradantrieb nur wenig unterscheiden. 
Die größten bisher gebauten Wechsel- 
strommotoren für Zahnradübertragung (von 
350 PS Stundenleistung) hatten etwa 16,5 kg 
pro PS; auf dieses Verhältnisgewicht wird 
man auch die großen langsam laufenden 
Motoren für direkten Stangenantrieb bringen 
können. Abb. lau. 1b zeigen einen langsam 
laufenden Einphasen -Kollektor-Lokomotiv- 
motor der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. für Pleuelstangenantrieb. Der 
Motor ist bei 15 Perioden, 500 V maximal, 
für eine Stundenleistung von über 700 PS 
bei 175 Umdr/Min bemessen. Sein Gesamt- 
gewicht beträgt etwa 13 t. Widerstände 
zwischen Ankerwicklung und Kollektor sind 
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Zusammenstellung 3. 


Elektrische Lokomotiven mit Schubstangenantrieb. 


PS 
BURG Gewieht| pro TER 
Ina Stundenleistung der Tonne 7 B k 

Nr. Verwendung Stromart Achsenanordnung durch- / Loko- Loko- i Gewicht emerkungen 

R der Lokomotive Metrelimoiisen| Aue ‚Leistung eines 

LeRser gewicht | zahl | eines Motors Motors 

mm PS t PS/t PS | kg 

1 Seebach- Motoren: 2x e gekuppelt 1000 10 2 220 — _ Mit Zahnrad- 

2 en 2 übersetzung auf eine 
Wettingen Gleichstrom Beh | Vorgelegewelle. 
(Umformer- (Fahrleitung: | 
lokomotive) Wechselstrom) 

c . 
2 Seebach- | Wechselstrom 2 5 gekuppelt 1000 10 2 200 3 400 an 
vW= 1: 9. 
Wettingen i 
(Wechselstrom- ee 
lokomotive) 
3 Burgdorf- Drehstrom gekuppelt 10 Do 150 4.000 a 
A ar, 
Thun VeB>0 %=1:1,88 oder 1: 3,72. 
19} ” S 
4 | Stansstad- Drehstrom — gekuppelt 670 13 2 75 2000 | Schmalspur- 
Eneelbere 2m pr (Adhäsion) ee 
=> = (— 20) ü=1:16. 
(Zahnrad) | : 
5 | Valtellina- Drehstrom - gekuppelt 1500 900 15 an 450 12 40) iR Ri PN: 
} } 908 | Schubstangenantrieb, 
Jahn 1905 erden; 
6 Valtellina- Drehstrom = gekuppelt 1500 1500 62 94 2 a) 1500 a) 13 400 Desgleichen. 
bahn 1905 2 > b) 1200 b) 11400 
1—C-—]1) | 
a y x | 6% 
7 Simplon- Drehstrom : gekuppelt 1640 800/1100 62 18 Da 400/550 11.000 e 
tunnel 1906 : 
N 
8 Simplon- Drehstrom r gekuppelt 1250  |1100/1300/1500/1700| 68 25 2. 550/650/750/350 12250 n 
Tunnel 1907 
(— D—0) 
9 | Italienische Drehstrom = gekuppelt 1070 2000 60 33 2 | 1000 | 12000 b 
Staatsbahnen | 
(— E—0) 
| 
10 | Wiesental- | Wechselstrom - gekuppelt 1200 1000 62 16 2 500 = ER a Rn 
he | chubstangenantrieb, 
bahn re) | mit zwei Blindwellen. 
| 
9 | | k 
11 General Wechselstrom  gekuppelt 1240 1600 113 14 2.45) 800 = Desgleichen. 
Plectie Ch 6 (vorläufig 800) | (vorläufig 400) 
u 2— 0-1) | 
(Versuchs- | 
jokomatire) | 
> 12) ® . 
12 |Pennsylvania-| Gleichstrom — + gekuppelt 1725 4000 168 24 Du 2000 | 20 400 Desgleichen, jede 
t 1 1909 4 4 Lokomotivhälfte mit 
unnel 190° (a B-0),.420-B=0) | einer Blindwelle. 
| 
13 Berner Wechselstrom e + 3 gekuppelt 1270 1600 90 18 2 800 I. Desgleichen. 
Alpenbahn 1—-B-0)+0—-B-1) | 
14 | Chemins de | Wechselstrom 2 gekuppelt 1350 ca 1500 32,5 18 2 750 13 500 re; ai 
fer. du Midi zwei ınawellen. 
(1—C-—1) 
9) k | £ % 
15 Dessau- Wechselstrom vS gekuppelt 1750 900 62 15 1 900 —_ e Dunn Er 
. 5 einer Blindwelle; Per- 
Bitterfeld (1—B—2) sonen- und Schnell- 
| zuglokomotive. 
| 
16 Dessau- Wechselstrom : gekuppelt 1050 600 56 11 1 600 | ca 12800 ze Güter- 
Bitterfeld i | zuglokomotive, 
(0 — D—0) | 
: : 2 | ar ’ 
17 | Compagnie | Gleichstrom 9 gekuppelt _ — _ — 30 PS-Benzindynamo, 
Internationale durch Kegelradge- 
d’EI “nit 0—B=0) | triebe mit einer Blind- 
Pi | welle zu kuppeln. 
ieper 


nicht vorgesehen. Im Aufriß der Abb. la ist | Typen elektrischer Lokomotiven mit Kur- | 


der Motor in das Gestell einer 3/, gekuppel- 
ten Personenzuglokomotive eingezeichnet; 
Abb. 2 zeigt die Achsenanordnung der be- 
treffenden Maschine. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daß 
bei dieser Antriebsart keinerlei hin- und 
hergehende Massen vorhanden sind, son- 
dern daß alle Zapfen, Pleuelstangen und 
Kuppelstangen lediglich drehende Bewegun- 
gen ausführen, die durch Gegengewichte 
ausgeglichen werden können. In der 
obigen Tabelle sind die bedeutsameren 


belstangenantrieb, die bisher bekannt ge- 
worden sind, aufgeführt: Elektrische Trieb- 
wagen mit Schubstangenantrieb sind meines 
Wissens bisher nicht ausgeführt worden; bei 
diesen würden sich die Vorteile des Stangen- 
antriebes auch nicht in dem Maße geltend 
machen wie bei Lokomotiven. Immerhin 
erscheint auch die Bauart von Triebwagen 
mit einem einzigen hochliegenden Motor für 
Stangenantrieb vielversprechend. 
Arbeitsrückgewinnung. Es seien 
noch einige besondere Anforderungen kurz 


besprochen, die bei der Projektierung von 
Wechselstrombahnen gelegentlich gestellt 
werden; hierher gehört einerseits die Be- 
dingung, daß auf Gefällestrecken Energie 
zurückgewonnen werden soll, und ander- 
seits, daß die Betriebsmittel von Wechsel- 
stromfernstrecken auf Gleichstrom-Stadt- 
strecken sollen übergehen können. Die 
erstere Forderung, die Arbeitsrückgewin- 
nung auf Gefällestrecken, sollte von ein- 
sichtigen Bahnverwaltungen zur Zeit noch 
nicht als bindend aufgestellt werden. Un- 
möglich ist diese Rückgewinnung auch 
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lieh nicht, aber die Einrichtung ist in 
keinem Falle ganz einfach. 
Prozentsatz der zurückgewonnenen Arbeit 
auf den mäßigen Gefällen der Hauptbahn- 


strecken nur gering, und anderseits trägt 


der Stromrückgewinn bedeutend zur Er- 
wärmung der Motoren bei, welche demnach 
größer dimensioniert werden müssen. Be- 
kanntlich muß man den Motoren, die im 
normalen Betriebe mit Hauptstromcharak- 
teristik laufen, zur Rückgewinnung von Ar- 
beit Nebenschlußcharakteristik geben. Die 
hierzu erforderliche Betriebsumschaltung 
gestaltet sich verhältnismäßig einfach bei 
Verwendung von solchen phasenkompen- 
sierten Wechselstrommotoren, welche einen 
zweiten Bürstensatz f in der Achse des 
Motorhauptfeldes besitzen (Abb. 3a). Es 
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a) Gewöhnliche Lauf- 
schaltung. 


b) Schaltung für 
Arbeitsrückgewinnung. 


Abb. 3. Arbeitsrückgewinnung bei Wechselstrommotoren 
mit Ankererregung. 


wird zur Arbeitsrückgewinnung an die Feld- 
bürsten f eine mit der Netzspannung phasen- 
gleiche, vom Strome unabhängige Span- 
nung e angelegt; hierdurch wird der Mo- 
tor zum kompensierten Nebenschlußmotor 
(Abb. 3b). Aber auch für den Betrieb mit 
Serienmotoren ist eine Reihe von Anord- 
nungen angegeben worden, die eine Rück- 
gewinnung ermöglichen. Als Beispiel hier- 
für diene die Umschaltung nach Abb. 4, 
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Hompensationswickli 


b) Schaltung für 
Arbeitsrückgewinmung. 


a) Gewöhnliche Lauf- 
schaltung. 


Abb.4. Arbeitsrückgewinnung bei einfachen Wechselstrom- 
Serienmotoren. 


D. R.-P. 186781 von Osnos. Dort ist vor- 
ausgesetzt, daß zwei Serienmotoren VOT- 
handen sind. In Abb. 4a arbeiten beide 
Motoren M, und M, parallel in der gewöhn- 
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a) Wechselstrom b) Gleichstrorr 


Abb, 5. Wechselstrom-Gleichstrombetrieb mit einfachen 
Serienmotoren. 


lichen Laufschaltung als- Serienmotoren. In 
Abb. 4b arbeitet der Motor M, als Neben- 
schlußgenerator in das Netz zurück; sein 
Feld f, ist annähernd in Phase mit der 


bei Einphasen-Wechselstrom selbstverständ- 


Ferner ist der 


Netzspannung. Es wird nämlich die Feld- 
wicklung f, des zweiten Motors M, an eine 
mit der Netzspannung phasengleiche Span- 
nung e angelegt. Das Feld der Wicklung fs 
bleibt dann annähernd um 90° hinter der 
Netzspannung zurück, die von M, erzeugte 
Spannung eilt also der Netzspannung um 
90° nach. Durch Umkehr des Sinnes erhält 
man ohne weiteres eine der Netzspannung 
um 90° voreilende Spannung. Mit dieser 
voreilenden Spannung wird die Feldwick- 
lung f, des ersten Motors M, gespeist; das 
Feld von f, bleibt dann wieder um 90° ge- 
gen die Spannung von M, zurück, ist also 
etwa in Phase mit der Netzspannung. M, 
kann also als Generator Arbeit in das Netz 
zurückliefern. 
Wechselstrom-Gleichstrom-Betrieb. 
Die zweite erwähnte Sonderforderung, der 
Übergang der Wechselstrombetriebsmittel 
auf Gleichstromstreeken, kommt für eigent- 
liche Fernbahnen bei uns in Europa selte- 
ner in Frage. Dieser Übergang wird viel- 
mehr häufig bei Überland- und Städtebah- 
nen gefordert. Ausführen läßt sich die Be- 
dingung ohne prinzipielle Schwierigkeiten, 
und zwar weitaus am besten bei den ein- 
fachen oder doppelt gespeisten Wechsel- 
strom-Serienmotoren, dagegen nicht so gut 
bei den Motoren mit einem zweiten Feld- 
bürstensatz. Der einfache Wechselstrom- 
Serienmotor (Abb. 5) mit Kompensations- 
und Wendewicklungen ist sogar naturge- 
mäß eine sehr gute Gleichstrommaschine, 
wenigstens was die Kommutierung anbe- 
langt. Der Wirkungsgrad mittlerer Typen 
von Wechselstrombahnmotoren pflegt beim 
Lauf mit Gleichstrom etwa 3°/, höher zu 
sein als beim Wechselstrombetrieb. Es 
empfiehlt sich, bei Gleichstrom ein höher 
gesättigtes Magnetfeld zu verwenden als 
bei Wechselstrom; dies läßt sich durch ein- 
fache Umschaltung ausführen, wenn man 
z. B. die Feldwieklung mehrteilig mit ge- 
trennten Ausführungen herstellt, wie in 
Abb. 5b angedeutet. Auch für Repulsions- 
motoren sind Schaltungen zum Übergang 
von Wechselstrombetrieb auf Gleichstrom- 
betrieb angegeben worden. Daß die Fahr- 
zeugausrüstung für die Kombination von 
Widerstandschaltung bei der Gleichstrom- 
fahrt und Transformatorschaltung bei der 
Wechselstromfahrt unübersichtlicher und 
schwerer wird als die einfache Wechsel- 
stromausrüstung, ist selbstverständlich. 


Zusammenfassung. 


Es wird an Hand von Zusammenstellungen 
und Skizzen über einige neuere Fragen aus 
dem elektrischen Hauptbahnwesen berichtet, 
insbesondere über Motoren und Regelungsarten; 
Vereinheitlichungen (Periodenzahl und Span- 
nung, Zugheizung), Fahrzeugaufbau mit Antrieb 
durch Schubstangen, Arbeitsrückgewinnung, 
Wechselstrom-Gleichstrom-Betrieb. 


Gisbert Kapps Antrittsrede als Präsident 
des Institution of Electrical Engineers. 


Kapp gibt in seiner am 11. XI. 1909 ge- 
haltenen Inaugural Address eine hochinter- 
essante Übersicht über die neuere Entwicklung 
der Elektrotechnik. Er stützt sich dabei außer 
auf die Erfahrung und die Literatur auch auf 
Mitteilungen, die ihm Elektrizitätsfirmen zur 
Verfügung gestellt haben. 

Ein Blick auf die in Großbritannien für elek- 
trische Unternehmen angelegten Kapitalien 
zeigt, daß sich die Gesamtbeträge dieser Kapi- 
talien in den letzten zehn Jahren fast vervier- 
facht haben. Am größten ist der Zuwachs auf 
den Gebieten der elektrischen Bahnen, wo das 
angelegte Kapital von 21 Mill. £ auf 185 Mill. £ 
hinaufging. Die Darstellung der hauptsäch- 
lichsten Fortschritte auf den einzelnen Gebieten 
ist im folgenden kurz wiedergegeben. 
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1. Generatoren. Der zunehmende Bedarf 
an Strom im Zusammenhange mit der Einfüh- 
rung der Dampfturbine führt zur Bevorzugung 
großer Maschineneinheiten. So hat die General 
Electric Co. in New York Turbogeneratoren von 
14000KW und 9000 V gebaut, und die Westing- 
house Co. erklärt den Bau von 15000 KW-Ma- 
schinen von 13000 oder 15000 V für durchaus 
ausführbar. Auch bei Wasserkraftanlagen zeigt 
sich eine Vergrößerung der Einheiten. So sind 
in der Kraftstation der Norwegischen Stickstoff- 
gesellschaft in Svälgfos bei Notodden!) vier 
Drehstromgeneratoren für je 10500 KVA und 
10 000 V bei 250 Umdr/Min aufgestellt. Die Ver- 
luste bei diesen Maschinen betragen 320 KW, 
und es wird künstliche Kühlung erforderlich. 
Bei Turbogeneratoren erweist sich die künstliche 
Kühlung, bei welcher die Maschinen durch ein 
Gehäuse abgeschlossen und durch Luft gekühlt 
werden, die an der Stirnseite des Rotors ange- 
saugt wird, allgemein als eine Notwendigkeit.) 

Von Neuerungen auf dem Gebiete der 
Dampfturbinen ist der Antrieb von Konden- 
satorpumpen durch eine Dampfturbine zu er- 
wähnen, wie er von der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft ausgeführt ist. Weiter ist auf 
die Einführung von Abdampfturbinen hinzu- 
weisen. In einem bestimmten Falle ergeben 
sich die jährlichen Ersparnisse, die durch Ein- 
führung von Abdampfturbinen erzielt wurden, 
zu 34,50/, der Anschaffungskosten.3) 

Zur Verringerung der Ankerrückwirkung von 
Wechselstrommaschinen hat die British Westing- 
house Co. eine Konstruktion ausgeführt, bei wel- 
cher die Erregerwicklung des Rotors in Nuten 
untergebracht ist und der Eisenquerschnitt der 
Zähne des Rotors auf der Seite, nach der die 
Drehung erfolgt, geringerist als auf der anderen 
Seite. Asynchrone Generatoren sind vereinzelt 
zur Verwendung gekommen. Ihr Bau ist einfach, 
der Rotor erfordert kaum Isolation, der Luft- 
abstand kann gering sein und der Leistungs- 
faktor ist hoch. Sie werden besonders zur Spei- 
sung von Einankerumformern empfohlen, wo- 
bei sie keines parallelen Synchrongenerators 
bedürfen. Die Leistung eines von der General 
Electric Co. gebauten Asynchrongenerators be- 
trägt 5000 KW. 

Zur Erzeugung von Strömen sehr geringer 
Periodenzahl mittels Turbogeneratoren dient 
der Doppelfeldgenerator von Ziehl‘). Er ent- 
hält einen Stator und Rotor, welche gleiche 
Dreiphasenwicklungen tragen und in Reihe oder 
parallel gespeist werden, und zwar so, daß bei 
ruhender Maschine die Drehfelder sich ent- 
gegengesetzt drehen. Der Rotor wird nun mit 
doppelter Frequenz im Sinne des Statordreh- 
feldes angetrieben. Dann liefert jede der bei- 
den Wicklungen die Hälfte des Magnetisie- 
rungsstromes und die Wattströme beider Wick- 
lungen kompensieren sich. Die Parallelschal- 
tung ist einfach. Die Erregung müssen die 
Maschinen wie die Asynchrongeneratoren aus 
Synchronmaschinen beziehen. 


9%. Transformatoren. Ein wesentlicher 
Fortschritt besteht in der Verwendung legierter 
Bleche. Bei dem Bau von Transformatoren 
zeigt sich ebenfalls der Übergang zu großen 
Einheiten, wozu die Verwendung für Karbid- 
gewinnung, die in Europa etwa 0,5 Mill. PS be- 
ansprucht, mit beigetragen hat. In Amerika 
hat die General Eleetrie Co. einen 10000 KW- 
Transformator von 100000 V gebaut. Von großen 
Transformatoren in Europa sind die 6750 KVA- 
Transformatoren von 66000 V bemerkenswert, 
die von den Siemens-Schuckertwerken gebaut 
sind. Bei diesen Transformatoren durchläuft 
das Öl eine außerhalb des Transformatoren- 
kessels in kaltem Wasser liegende Kühlschlange. 
Bei Transformatoren für elektrische Öfen wird 
empfohlen, den induktiven Spannungsabfall 
nicht zu gering zu halten.) 


3. Motoren. Die Tourenregulierung von 
Drehstrommotoren erreicht Hunt dadurch, daß 
er das Prinzip der Kaskadenschaltung bei einem 
einzelnen Motor anwendet. Der Leistungsfaktor 
ist dabei besser als bei Kaskadenschaltung mit 
zwei Motoren. Nähere Angaben darüber haben 
zur Zeit des Vortrages noch nicht vorgelegen. 
Erwähnenswert ist die Konstruktion der Firma 
Brown, Boveri & Cie. für die Simplon-Loko- 


') „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.‘ 1909, S. 681. 
2) „Journ. ot the Inst. of El. Eng.“ 1909, S. 160, 
3) „Glückauf‘‘ 1908, S. 1721. 

4) „ETZ“ 1905, S. 617; 1909, S. 473. 

5) Yazidjian, „KIZ' 1909, 8. 57, 
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motiven!), 
dessen Leiter 
bestehen. 


Der Rotor ist ein Käfiganker, 
aus ventilierten Kupferrohren 
Die Endverbindungen der Leiter 
halten beim Anfahren eine Temperatur von 
200 bis 250° © aus, wobei sich der Wider- 
stand des Rotors um 40°/, erhöht. Der Stator 
hat eine 12-polige und eine 16-polige Wick- 
lung, die auch 6- und S-polig geschaltet wer- 
den kann. Beim Übergang von einer Dreh- 
zahl zur anderen sind beide Wicklungen pa- 
rallel eingeschaltet. Erwähnenswert ist der 
Repulsionsmotor mit Doppelbürsten sowie der 
Winter-Eichberg-Motor mit Nebenschlußcharak- 
teristik, dessen Leistungsfaktor bei allen Be- 
lastungen sehr nahe gleich 1 ist. 

4. Kraftübertragung. Während in Eng- 
land die Verhältnisse so liegen, daß man mit 
20.000 V fast überall auskommt, wird beispiels- 
weise bei der 500 km langen Linie der Hydro- 
eleetrie Power Co. of Canada eine Spannung 
von 110000 V erforderlich. Die Grenze für die 
Spannung ist nicht so sehr durch die Wider- 
standsfähigkeit der Isolatoren, als durch die 
Energieverluste gegeben, die beim Überströmen 
der Elektrizität durch die Luft auftreten. Be- 
züglich der Berechnung dieser Verluste muß 
auf den Vortrag Kapps verwiesen werden. 

Zur Sicherung der Übergangsstelle von 
Freileitung zu Kabeln ist bei der Anlage Pa- 
derno-Mailand das Gebäude der Übergangs- 
station als ein großer Faradaykäfig ausgebildet, 
der durch eine Reihe von verschieden abge- 
stimmten, aus Induktanz und Kapazität be- 
stehenden Zweigen mit der Leitung verbun- 
den ist. 

Zuin Schutz der Niederspannungsleitungen 
gegen das Übertreten von Hochspannung hat 
Arcioni in Mailand einen Sicherheitsapparat 
gebaut, der auf dem Kontinent Eingang findet, 

Während die Zentralen früher ein be- 
grenztes Gebiet versorgten und Energie meist 
in kleinen Beträgen an viele einzelne Konsu- 
menten lieferten, sind jetzt in England über 
ein Dutzend größerer Anlagen in Betrieb, die 
den Strom wesentlich an Großkonsumenten 
liefern. Die Anschlüsse betragen etwa 175 000 
KW. Länder mit billiger Kohle stehen in bezug 
auf Wirtschaftlichkeit solcher Anlagen den 
Ländern mit Wasserkräften nicht nach. Auf 
die Benutzung der Gase, die als Nebenprodukte 
bei Koksöfen gewonnen werden, und der Gicht- 
gase zur Erzeugung elektrischer Energie hat 
besonders Merz hingewiesen. Bei dem North- 
East Coast Power System werden die genannten 
Gase zur Energieerzeugung in fünf verschie- 
denen Stationen benutzt, die untereinander 
verbunden sind und nur zur Zeit des Höchst- 
bedarfes durch eine besondere Zentrale unter- 
stützt werden. Kabel, in denen ein Fehler auf- 
tritt, werden automatisch abgeschaltet. Das 
dafür angewendete Merz - Price- System ist in 
der „ETZ“ 1908, S. 331, beschrieben worden. 

5. Blektrische Bahnen. Gleichstrom mit 
einer Spannung von 3000 V wird gewiß von 
mancheın befürwortet, ist aber schließlich doch 
nicht ratsaım. Bei der Frage, ob Dreiphasen- 
oder Einphasenstrom, entscheiden sich die 
Eisenbahnverwaltungen in Deutschland, Öster- 
reich, England, Schweden und Amerika für Ein- 
phasenstrom. Die Entwicklung des Einphasen- 
systems in Europa vollzog sich wesentlich durch 
die Tätigkeit der Siemens-Schuckertwerke und 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft. In 
ingland werden die Linien Morecambe-Heysham 
und Vietoria-London-Bridge mit Einphasenstrom 
betrieben. 

Die Tatsache, daß in vielen Fällen die 
Entscheidung der ilalienischen Regierung zu- 
gunsten der Verwendung von Drehstrom für 
Bahnzwecke gefallen ist, ist sehr interessant. 
Nach Angabe des Herrn Verola von der elek- 
trischen Abteilung der italienischen Staats- 
bahnen soll Einphasenstrom nicht grundsätzlich 
ausgeschlossen werden. Für das Dreiphasen- 
system sprechen indessen unter manchen in 
Italien vorliegenden Verhältnissen die Begren- 
zung der Geschwindigkeit bei Talfahrt, die 
Möglichkeit der Energierückgewinnung und das 
geringere Gewicht der Motoren. Zu berück- 
sichtigen ist allerdings, daß die Strecken lang 
sind und lange gleichmäßige Steigungen be- 
sitzen. Wo indessen Regulierung in weiten 
Grenzen erforderlich ist, wird auch in Italien 
Einphasenstrom vorgesehen werden. 


') „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing,‘ 1909, 8. 607 


Bei den Arbeiten der Schweizerischen 
Studienkommission wurde die mittlere, für die 
Bahnen der Schweiz erforderliche Leistung auf 
100000 PS, die Höchstleistung auf 500000 PS 
geschätzt. Über Ein- und Dreiphasensystem 
wurde noch keine Entscheidung getroffen, je- 
doch scheint Neigung für Einphasensystem in 
Verbindung mit dem Repulsionsmotor mit 
Doppelbürsten zu bestehen. Bei den Versuchen 
mit diesem Motor, die auf der Engelbergbahn 
vorgenommen wurden, arbeitete der Motor 
ohne Anlaßtransformatoren oder die üblichen 
Kontroller und wurde mit Hilfe von Bürsten- 


verschiebung angelassen und reguliert. Als 
Frequenz sind in der Schweiz 15 Perioden 


empfohlen worden. 


6. Fördermaschinen und Walzen- 
straßen. Die Grundlage für den elektrischen 
Antrieb bildet das Leonard-System in Verbin- 
dung mit Schwungrad. Die Änderung der 
Drehzahl des Schwungrades läßt sich bei 
Gleichstrom ohne Verluste bewirken. Bei Dreh- 
strom wird Einschaltung von Widerstand in 
den Rotorkreis erforderlich. Die dadurch be- 
dingten Verluste führen dazu, daß man meist 
die Änderung der Drehzahl geringer wählt als 
bei Gleichstrom. Die Firma Brown, Boveri 
& Cie. vermeidet die Verluste durch eine Art 
Kaskadenschaltung, bei welcher die Wider- 
stände im Rotorkreis durch einen Gleichstrom- 
anker ersetzt werden, der innerhalb eines drei- 
phasigen Stators rotiert. Die dabei erzeugte 
mechanische Arbeit addiert sich zurArbeit des 
Hauptmotors, oder sie dient zum Antrieb eines 
Drehstromgenerators. Über die Einzelheiten 
zweier näher beschriebenen Walzenzugsmotoren 
(Gleichstrommotoren mit Momentanleistungen 
von’ 9600 und 12000 PS, Drehstrommotor mit 
Momentanleistung von 3600 PS) sei auf den 
Vortrag selbst verwiesen, ebenso wegen der 
Verzeichnisse von in England ausgeführten 
Förderanlagen in Bergwerken und Walzwerken, 
die dem Vortragenden von den Firmen Siemens 
Bros. Dynamo Works und J. F. C. Snell zur 
Verfügung gestellt wurden. In Deutschland 
hat die Firma Ehrhardt & Sehmer allein Gas- 
dynamos von über 50000 PS installiert. 


7. Elektrostahlgewinnung. Die direkte 
Gewinnung von Eisen aus dem Erz ist noch 
im Versuchsstadium. In Domnarfvet, Schwe- 
den, werden bis jetzt nur 6 t pro Tag ge- 
wonnen. Die Reduktion des Erzes im elek- 
trischen Ofen durch Kohle geschieht ohne 
Luftzutritt, und der Kohlenverbrauch wird 
gegenüber dem gewöhnlichen Verfahren auf 
ein Drittel verringert. Da aber gleichzeitig die 
Stromkosten bestritten werden müssen, so kann 
sich das Verfahren nur da rentieren, wo elek- 
trische Energie billig und Kohlen teuer sind. 

Weit bessere Aussichten bietet die Stahl- 
raffinierung in Öfen, die mit Elektroden ar- 
beiten, oder in Induktionsöfen. Die erstere 
Art Öfen lehnt sich in ihrer Bauart an den 
ersten, vor 30 Jahren patentierten elektrischen 
Öfen von William Siemens an, bei dem eine 
wassergekühlte Elektrode benutzt wurde. Beim 
Girod-Ofen besteht die eine Elektrode aus 
Kohle, die andere aus einem wassergekühlten 
Stahlblock. Der Herault-Ofen enthält zwei 
Lichtbogen in Reihe, indem der Strom von der 
Elektrode zum Bade und vom Bade zur andern 
Elektrode fließt. Der Stassano -Ofen endlich 
arbeitet mit drei Elektroden und Dreiphasen- 
strom. Alle drei Öfen brauchen bei einer Ra- 
pazität von 2 bis 3 t 1000 KW Std pro t fertigen 
Stahls, wenn die Beschickung kalt erfolgt, da- 
gegen 400 KW Std bei Beschickung mit ge- 
schmolzenem Material. 

Der Induktionsofen hat vor den obenge- 
nannten Öfen den Vorteil, daß keine Strom- 
schwankungen auftreten. Ferrantis erstes 
Patent über Heizung mittels Transformators 
datiert bereits aus dem Jahre 1885. Der erste 
Ofen in großem Maßstab wurde zu Anfang dieses 
Jahrhunderts von Kjellin gebaut. Der Röch- 
ling-Rodenhauser-Ofen stellt eine weitere Ver- 
besserung dar. Der Ofen besteht aus einem 
Kerntransformator, dessen 'sekundärer Teil 
durch einen den Stahl enthaltenden Kanal ge- 
bildet wird, der zwischen den Kernen breiter 
ist als außen. Der Herd zwischen den Kernen 
wird gleichzeitig von einer zusätzlichen Sekun- 
därwindung, die zu Elektrodenplatten geführt 
wird, geheizt. Mit wachsender Größe des 

'.Transformators ist die Periodenzahl geringer 


zu wählen. Indessen ist man bereits von 5 
Perioden auf 25 Perioden hinaufgegangen, und 
bei kleinen Öfen sind selbst 50 Perioden mög- 
lich. Der Energieverbrauch wird zu 125 KW Std 
pro t Schienen und 250 KW Std pro t Werk- 
zeugstahl angegeben. Gegenwärtig werden 
tausende von Tonnen Stahl in elektrischen 
Öfen hergestellt und raffiniert; in Europa sind 
30 bis 40 Öfen in Betrieb. 


8. Stickstoffgewinnung. Die Stickstoft- 
gewinnung nach Birkeland-Eyde wird von 
der Norwegischen Stickstoffgesellschaft in gro- 
ßem Maßstabe betrieben. Die Fabrik in No- 
todden arbeitete im Berichtsjahre mit vier Ge- 
neratoren von 7000 KW und mit 32 Öfen und 
produzierte jährlich 20000 t Kalksalpeter. Eine 
zweite Fabrik am Rjukan-Fall ist im Bau und 
soll 1911 in Betrieb kommen. Dann soll die 
Produktion auf 100 000 t im Jahr erhöht werden. 
Der ganze Prozeß ist elektrisch; zur Erzeugung 
von Dampf wird die Hitze der elektrischen Öfen 
mit herangezogen. 


Beim Frank-Caro-Prozeß, der zuerst 1905 in 
Piano d’Orta fabrikmäßig zur Durchführung 
kam, wird Caleiumkarbid mit Stickstoff in einer 
von außen geheizten Retorte unter Bildung von 
Caleciumeyanamid zur Reaktion gebracht. Nach 
Erlwein vollzieht sich der Vorgang nach der 
Formel: 


CaG + N =laCN+C. 


Der erforderliche Stickstoff wird durch Ver- 
flüssigung der Luft in einer Lindeschen Ma- 
schine und nachherige fraktionierte Destillation 
gewonnen. Anscheinend gibt der Frank-Caro- 
Prozeß, bei dem die zur Herstellung des Cal- 
ciumkarbids nötige elektrische Energie in 
Rechnung zu setzen ist, mehr als die doppelte 
Menge fixierten Stickstoffs als der Birkeland- 
Eyde-Prozeß. Indessen ist der Kohlenver- 
brauch beim ersteren Verfahren zu berück- 
sichtigen. 


Jährlich werden 20000 t Calciumeyanamid 
in Piano d’Orta gewonnen. Weitere Werke he- 
stehen oder sind im Bau in Sebenico, Briancon, 
Martigny usw. 

Endlich ist die Stickstoffgewinnung nach 
Schönherr!) zu erwähnen, bei welcher ein 
Lichtbogen von 5 m Länge und 4200 V Span- 
nung benutzt wird. Das Abreißen des in einem 
senkrechten Rohr erzeugten Lichtbogens wird 
dadurch verhindert, daß die von unten einge- 
blasene Luft in schraubenförmigem Gang an 
der Wand des Rohres hinaufgetrieben wird. 
Das Produkt soll 18%, Stickstoff enthalten gegen 
13%, beim Birkeland-Eyde-Verfahren. Die Ba- 
dische Anilin- und Sodafabrik setzt das Ver- 
fahren in großem Maßstabe in Norwegen ins 
Werk und hat mit der Norwegischen Stick- 
stoffgesellschaft eine Interessengemeinschaft 
angeknüpft. Fabriken mit 400000 PS Kraftver- 
brauch sollen gebaut werden. 


9. Elektrizität in der Landwirtschaft. 
Der Einfluß der Elektrizität auf das Wachstum 
der Pflanzen ist seit 30 Jahren bekannt. Neuer- 
dings haben Professor Lemström in Schwe- 
den, Oliver Lodge in Verbindung mit J. E. 
Newman und R. Bomford experimentelle 
Untersuchungen gemacht. Auf zwei Farmen 
wurden galvanisierte Eisendrähte in einer 
Höhe von etwa 55 m über das Feld ausge- 
spannt. Der Mastenabstand einer jeden Reihe 
betrug 65 m, die Entfernung der einzelnen . 
Reihen 93 m. In Abständen von etwa 10 m 
waren die Drähte der einzelnen Reihen durch 
dünnere Drähte miteinander verbunden. Das 
Netzwerk wird mit 60000 bis 100000 V positiv 
geladen. Bei feuchtem Wetter geht die Span- 
nung auf 20000 V zurück. Der Effektverbrauch 
ist nur 6 bis 13 Watt pro Morgen. Die Anlage 
war fünf oder sechs Monate täglich 8 bis 10 
Stunden in Betrieb, und der Energieverbrauch 
betrug 12,5 KW pro Jahr und Morgen. Der 
Ertrag stieg um 30%) Das System wird an 
mehreren Stellen in England, sechs Stellen in 
Deutschland und einer Stelle in Holland an- 
gewendet. 

A. Thomälen. 


ı) „ETZ' 1909, $. 865. 
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Gleichstrommaschinen für konstanten Strom. 


Herr L.Monath erklärtin seinem Aufsatzel) 
„Neue Gleichstrommaschinen für konstanten 
Strom, ihre Theorie und Entwieklung“, warum 
Zugbeleuchtungsmaschinen einer bestimmten 
Art auch zum Betriebe von Scheinwerfern und 
Lichtbogenschweißung Verwendung finden kön- 
nen. Die Leser werden sich erinnern, daß von mir 
im Jahre 1905 eine — wirklich — neue Dynamo- 
maschine für konstanten Strom und ihre An- 
wendung zur Beleuchtung von Eisenbahnwagen 
beschrieben wurde?), daß ihre Eigenschaften 
im Kurzschluß gezeigt waren, und daß im fol- 
genden Jahre?) die Entwicklung dieser Maschine 
zur Speisung von Scheinwerfern und Lichtbogen- 


"schweißung auf das genaueste erörtert wurde‘). 


Es ist sehr leicht zu erklären, worin sich 
die in Herrn Monaths Aufsatz, Abb. 16, skizzierte 
Osnossche Maschine von der in meinem ersten 
Aufsatz, „ETZ“ 1905, S. 394, Abb. 2a, dargestell- 
ten „zweiphasigen Gleichstrommaschine“ unter- 
scheidet. Letztere Maschine war in meinem 
Aufsatz nur ganz kurz, als ein erklärender Über- 
gang zu der vollkommenen, praktisch ausge- 
führten Form, erwähnt, war aber etwas aus- 
führlicher in der Patentschrift beschrieben. 


Meine Maschine hatte ein primäres Feld in 
der Richtung der Hauptbürsten-Achse, während 
das sekundäre Feld mit einer um 90° verscho- 
benen Achse an die beiden Hilfsbürsten ange- 
schlossen war, die ebenfalls um 90% gegen die 
Hauptbürsten verschoben sind. Die Erfindung 
des Herrn Osnos bestand nun darin, daß er die 
sekundären Feldspulen zwischen je einer Haupt- 
und einer Hilfsbürste schaltete. Ich habe die 
beiden Maschinenschaltungen in der einfachsten 
Form in Abb. 6 und 7 dargestellt, dabei jene 
— für Scheinwerfer usw. — notwendige Schal- 
tung angenommen, bei der das Tertiärfeld dem 
primären Feld entgegengesetzt ist und jene Be- 
zeichnungsweise benutzt, die ich in meinen Auf- 
sätzen verwendet habe. Abb. 6 zeigt das pri- 


0 Z 


Abb.6. Rosenberg, „Zweiphasige Gleichstrom- 
maschine“, „ETZ' 1905, S. 394, Abb. 2a. 
(Abänderung für Lichtbogenspeisung.) 


märe Feld f von der Stromquelle Q erregt, wäh- 
rend die Wicklungen des Sekundärfeldes F an 
die Hilfsbürsten bb angeschlossen ist, und die 
Scheinwerferlampe direkt mit den Hauptbürsten 
BB verbundenist. In der Ösnosschen Maschine, 
Abb. 7, ist jede der sekundären Feldspulen Z, 


Abb. 7. Osnos (Monath, „ETZ“ 1910, S. 138, Abb. 16). 


zwischen einer Haupt- und einer Hilfsbüıste ge- 
schaltet (die zweite Spule und Hilfsbürste könn- 
ten hierbei auch in Wegfall kommen). 

Die Erregung ist proportional der algebrai- 
schen Summe von Haupt- und Hilfsbürsten- 
spannung und kann eısetzt werden (Abb. 8) 
durch eine Spule 7, die nur an die Hilfsbürsten 
und eine Spule N, die an die Nutzbürsten an- 
geschlossen ist. Abb. 8, in der die belanglose 
Wieklung Z, fortgelassen ist, unterscheidet sich 


1) „ETZ* 1910, S. 137. 

»2) „ETZ“ 1905, S. 398 

», „ETZ“ 1906, 8. 1035. 

4) 8 auch „Ztschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“ 1909, 5. 129, 
R. Neumann, „Die Gleichstrom-Querfeldmaschine". 


daher von Abb. 6 nur durch die Hinzufügung 
der von N herrührenrden Erregungskomponente. 
Es ist vor allem klar, daß die Regulierung auf 
begrenzten Strom bei dauerndem Kurzschluß 
der Nutzbürsten BB der Abb. 6 unmittelbar 
entspricht, denn im Kurzschluß ist die Spannung 
der Bürsten BB null, die Wicklung N daher 
wirkungslos und die praktische Gleichheit 
zwischen Primär- und Tertiärfeld Bedingung. 
Wenn daher die Wirkung von N während des 
ganzen Arbeitsbereiches sehr klein gemacht 
werden könnte gegenüber der Wirkung der 
Wicklung F, dann wäre die Maschine in Abb. 8 


ee Ri 


Äquivalente Schaltung für Abb. 7. 


Abb. 8. 


gleichwertig mit der Maschine in Abb. 6 bis 
auf eine — möglicherweise vernachlässigbare — 
Verschlechterung. Wenn aber von einer ge- 
wissen Spannung an die Wirkung der Wick- 
lung N nicht vernachlässigbar ist, dann stellt 
die Maschine eine ganz erhebliche Verschlechte- 
rung dar gegenüber Abb. 6, und die Maschine 
ist ein Zwitterding zwischen einer gewöhnlichen 
Nebenschlußmaschine und der Maschine Abb. 6. 


Ich möchte übrigens auch schon hier be- 
merken, daß selbst bei vernachlässigbarer Größe 
der Wicklung N die ÖOsnossche Maschine im 
Grenzwerte nur an die Wirkung der in Abb. 6 
skizzierten Maschine heranreichen kann, keines- 
wegs aber an die Wirkung der in Abb. 9 wie- 


Abb. 9. Rosenberg, „ETZ'" 4905, S. 394, Abb. 3a. 


(Schaltung für Liehtbogenspeisung.) 


derholten wirklich angewendeten Ausführungs- 
form meiner Maschine. Letztere Maschine hat 
nicht nur den großen Vorzng einfacher Bauart 
und den Vorzug, daß Nutzstrom und Querstrom 
im Anker sich so vereinigen, daß sie ein Mini- 
mum der Verluste ergeben, sondern hat auch 
den für plötzliche Änderungen des äußeren 
Widerstandes unschätzbaren Vorteil, daß die 
im sekundären Felde (in den Polschuhen) auf- 
gespeicherte magnetische Energie den denk- 
bar kleinsten Wert hat, daß die Selbstinduk- 
tion des sekundären Feldes (das im Anker ge- 
schlossen ist) verschwindend klein ist, und 
daß das sekundäre Feld genau so wie das 
tertiire im Anker selbst erzeugt wird. Wenn 
hier eine plötzliche Zuckung der Scheinwerfer- 
lampe eine Verringerung des scheinbaren äuße- 
ren Widerstandes auf einen Bruchteil des frühe- 
ren Wertes zur Folge hat, so ist das sekundäre 


.Feld imstande, dies in einem verschwindend 


kleinen Teil einer Sekunde mit absolut zuver- 
lässiger Reduktion auf einen proportionalen 
Bruchteil des früheren Feldwertes zu beant- 
worten; hat aber das sekundäre Feld nennens- 
werte Selbstinduktion und eine nennenswerte 
aufgespeicherte magnetische Energie, so wird 
ein viel längerar Zeitraum vergehen, bevor das 
sekundäre Feld seinen endgültigen Wert errei- 
chen kann. Deshalb ist die Maschine in Abb. 6 
für schnelle Änderung im äußeren Stromkreis 
nicht gleichwertig der Maschine von Abb. 9, ob- 
wohl man bei langsamen Veränderungen mit ihr 
die gleiche Charakteristik wie mit derMaschine in 
Abb. 9 erzielen kann. Die Maschine von Abb. 8 
hingegen steht weitaus selbst hinter Abb.6zurück, 
weil die Selbstinduktion einer fremderregten 
Nebenschlußspule, die für die volle Spannung 
der Maschine gewickeltist, ganz unvergleichlich 


höher ist und einer plötzlichen Änderung des 
Feldes daher eine schier unüberwindliche Träg- 
heit entgegensetzt. Durch die Aufpropfung der 
Erregung N wird die Maschine daher in ihrer 
Anwendung für Lichtbogenspeisungebenso ver- 
krüppelt, wie in der Anwendung als Zugbe- 
leuchtungsmaschine, wo ihr diese Wicklung die 
Möglichkeit raubt, ohne Umschaltung in beiden 
Drehrichtungen zu arbeiten 


Wennmandenschönen, konstruierten Kurven 
trauen dürfte, dann wäre es allerdings das un- 
gefährlichste Vergnügen von der Welt, jede be- 
liebige Nebenschlußmaschine kurz zu schließen, 
denn bei Kurzschluß „verschwindet ja die Er- 
regung“, und daher könnte auch kein Strom von 
nennenswerter Stärke erzeugt werden. Wie 
aber die böse Erfahrung zeigt, ist dieses Ver- 
gnügen nicht so ungefährlich, denn eine 
Nebenschlußspule, die plötzlich kurz 
geschlossen wird, verliert deshalb noch 
lange nicht ihre Erregung, und das Feld 
bleibt genügend lange lebendig, um einen un- 
geheuren Strom im Anker für eine erkleck- 
liche Zeit aufrecht zu erhalten. 


Damit komme ich zu den Schlußbemerkun- 
gen von Herrn Monath, der mitteilt, daß bei ge- 
eigneter Abstimmung des Erregerfeldes und 
geschickter Ausnutzung der Sättigung auch eine 
direkte Rückwirkung des Ankerfeldes brauch- 
bare Charakteristiken gibt, ohne daß die Be- 
nutzung von Hilfsbürsten oder einer Gegen- 
kompoundwicklung nötig sei. Dies hat auch 
Herr August Bloch in einem sehr hübschen 
Aufsatz in „Elektrotechnik u. Maschinenbau“, 
Wien, 1909, S. 583, zu beweisen versucht, und 
die dort veröffentlichten, in gleicher Art kon- 
struierte Kurven stellen Charakteristiken von 
nicht zu übertreffender Geradheit dar. Diese 
Charakteristiken sind unter der Voraussetzung 
aufgebaut, daß der Spannungsfall in den Bürsten 
und die magnetisierende Wirkung des Belas- 
tungsstromes dem Strom proportional sind. 
Daß diese Proportionalität nicht zutrifft, ist noch 
lange nicht das Wichtigste. 


Ein Versuch wird sehr bald davon über- 
zeugen, daß der Bürstenwiderstand eine unzu- 
verlässige Größe ist, und daß die Ankerrück- 
wirkung einer gewöhnlichen Dynamomaschine, 
deren Bürstenachse annähernd senkrecht zum 
Felde steht, nicht nur keine geradlinie Funktion 
des Ankerstromes, sondern eine Funktion einer 
ganzen Zahl unberechenbarer Größen darstellt, 
abhängig von der zufälligen Stellung der Bürsten 
in den Haltern, der Rauhigkeit des Kommutators, 
der Erwärmung der Bürsten und des Kommu- 
tators usw. und selbstverständlich auch abhängig 
ist von dem Sättigungszustand der Maschine. 
Auch ist eine Maschine, bei welcher die Am- 
perewindungen zur Kompensierung der Anker- 
rückwirkung doch immerhin nur einen kleinen 
Teil der Amperewindungen für volle Spannung 
ausmachen können, bei niedriger Spannung ganz 
ungeheuer empfindlich gegen Änderungen des 
remanenten Magnetismus. Dies alles ist aber 
von verhältnismäßig geringerer Bedeutung ver- 
glichen mit der Trägheit des magnetischen 
Feldes, das von einer Nebenschlußwicklung 
erregt, und dessen Energie in einem Magnet- 
gestell normaler Bauart aufgespeichert ist. 
Ist die Maschine für eine gewisse Spannung er- 
regt, und es wird der äußere Widerstand ver- 
mindert, so kann für einen ganz ansehnlichen 
Zeitabschnitt der Strom ein Vielfaches des 
normalen Wertes betragen. Wird der äußere 
Widerstand plötzlich vermehrt, so wird wieder 
der Strom für eine ganz respektable Periode 
weit unter dem normalen Werte liegen. Wenn 
man daher auch auf dem Prüffelde mit der An- 
wendung der größtmöglichsten Vorsichtsmaß- 
regeln Kurven erhalten kann, die den theoreti- 
schen in einem gewissen Bereiche ähnlich sehen, 
so ist es schon absolut ausgeschlossen, in einem 
Zyklus von Hinauf- und Hinabmagnetisierung 
einigermaßen nahegelegene Werte zu erhalten, 
während im praktischen Betriebe, bei fortwähren- 
den plötzlichen Änderungen, die aufgenommenen 
Werte meilenweit auseinanderliegen. Solche 
Maschinen können daher eine wirklich 
zuverlässige Regulierung nichtergeben, 
und ein davon gespeister Lichtbogen ist 
den heftigsten Stromschwankungen aus- 
gesetzt, wenn keine Vorschaltwiderstände ver- 
wendet werden. 

Der praktisch hochwichtige Vorteil meiner 
Maschine (Abb.9), abgesehen von allen anderen 
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Eigenschaften, liegt in der Bedeutung, daß für 
die normale Stromstärke und Spannung das 
primäre Feld nur ganz wenig dem Tertiärfeld 
überlegen zu sein braucht, daß die Änderung 
der Magnetisierung im Anker selbst erfolgt, 
praktisch keine Selbstinduktion und eine sehr 
kleine magnetische Energie im Sekundärkreise 
vorhanden ist, und daß all die sonstigen Ein- 
flüsse, variabler Bürstenwiderstand usw., nur 
einen verschwindend kleinen Einfluß in der 
Hauptmagnetisierungslinie haben, so daß die 
Maschine für jede Änderung im äußeren 
Stromkreis ihre schließliche Gleichgewichts- 
lage so zu sagen periodisch findet. Diese 
Maschine ist auch in der Form, wie sie’ zum 
ersten Mal in der Öffentlichkeit erschien, 
ohne Hinzufügung und ohne Hinweglassung 
viele hundert Male reproduziert worden und ist 
im Eisenbahnbetriebe, auf Kriegs- und Handels- 
schiffen, in der Feldbeleuchtung und in Stahl- 
gießereien, in allen 5 Erdteilen seit Jahren er- 
probt. 

Ich möchte noch meiner Befriedigung über 
die große Anhänglichkeit Ausdruck geben, 
mit welcher die Konstrukteure von „neuen“ 
Maschinen sich an meine Angaben anlehnen. 
Sie haben, damit beschäftigt, je nach Um- 
ständen mit 4 bis 6 Feldwicklungen „beinahe“ 
das Gleiche zu erzielen, was ein einziges Feld 
und einzige Ankerwicklung in meiner Maschine 
besorgt, nicht einmal die Zeit gefunden, für 
die Schweißmaschine eine andere Normalleistung 
als 65 V ><460 Amp ausfindig zu machen. Die 
Details der Aufhängevorrichtung bei Zugbe- 
leuchtungs-!) und anderen Maschinen?) sind 
gleichfalls den gleichen Details der von mir 
konstruierten Maschinen ähnlich. Aber die 
Charakteristik ist es nicht! 


E. Rosenberg. 


Elektrisches Kochen. 


In Nr. 7 des „Journal f. Gasbeleuchtung und 
Wasserversorgung“, Jahrg. 1910, befindet sich ein 
Angriff des Herrn Schäfer, Dessau, auf meine 
Vorträge über elektrisches Kochen und Heizen 
(Veröffentlicht in der „ETZ“ 1909, S. 788 ff.). Die 
Schäfersche Diskussion ist gleichzeitig mit ihrem 
Erscheinen im Gasjournal als Sonderabdruck 
veröffentlicht worden, wahrscheinlich mit der 
Absicht, sie in größerem Maßstabe zu verbreiten, 
um die weitere Entwicklung der elektrischen 
Heiztechnik zu erschweren. An vielen Orten, 
wo der Kampf, ob Gas oder Elektrizität, noch 
nicht entschieden ist, wird von den neuen 
Schäferschen Angaben Gebrauch gemacht wer- 
den. Lediglich deshalb sehe ich mich veran- 
laßt, sie hier zu widerlegen. 

In meiner Arbeit handelt es sich nicht um 
„unrichtige und rein willkürliche“ Angaben, 
sondern um Ergebnisse der Praxis. 

Aus diesem Grunde ist auch theoretischen 
Paradewerten, wie sie vonHerrn Schäfer gegeben 
werden, absolut keine Bedeutung beizumessen. 
Bei dem praktischen Wirkungsgrad eines Gas- 
kochers, wie ich ihn angegeben habe, sprechen 
außer dem Heizwert des Gases viele Neben- 
umstände mit, z. B. der Druck, das Offenlassen 
von Fenstern, die Temperatur des Raumes, der 
Gasabzug usw. Zudem hängt die günstige Ein- 
stellung der Flamme von einer gewissen — von 
Dienstboten wohl nie zu erwartenden — Ge- 
schicklichkeit ab. 

Bei Verwendung elektrischer Geschirre, die 
zur besseren Wärmeisolation meistens doppel- 
wandig ausgeführt werden, ist keine Flamme 
äußerer Einwirkung ausgesetzt, die Wärmezu- 
fuhr ist unabhängig von der Geschicklichkeit 
des Küchpersonals konstant. 

Die von Herrn Schäfer angegebenen theo- 
retischen Wirkungsgrade werden im Küchen- 
betriebe — und darauf kommt es hier an — 
niemals erreicht. Daran ändern auch einige 
Kochversuche nichts, die von einem Gasfach- 
mann zum bestimmten Zweck mit äußerster 
Sorgfalt vorgenommen wurden. Während z. B. 
Dr. Schilling, München, 1 Il Wasser mit 36 1 
Gas zum Sieden bringen konnte, benötigte 
Dr.ssäng. Linker, Kiel, hierzu („El. u. Masch.- 


1) „BETZ“ 1907, 8. 917. 
®) „Elektr, u. Maschinenb.“, 1909, 8. 581, 


Betriebe“ 1910, S. 28) durchschnittlich 601. Einzig‘ 


und allein auf den Jahresverbrauch pro Kopf 
des Haushaltes kommt es bei einem Küchen- 
kostenvergleich zwischen Gas und Elektrizität 
an. Wir werden später sehen, wie sich Herr 
Schäfer mit dieser für ihn unbequemen Tat- 
sache abfindet. 

Herr Schäfer bezeichnet einen mittleren 
Heizwert von 4500 kg-Kal. als „willkürlich 
wesentlich niedrig* angenommen. Er gibt 
demgegenüber die Heizwerte des Gases in 
einigen Städten an. Darunter auch den des 
Mannheimer Gases „im Jahresdurchschnitt zu- 
letzi* (?) zu 5290 kg-Kal. Als ich meine Ver- 
suche mit Gas des städtischen Gaswerkes Lin- 
denhof (in Mannheim gibt es zwei Gaswerke: 
Lindenhof und Luzenburg) in Mannheim vor- 
nahm, wurde mir von der Betriebsleitung des 
Gaswerkes Lindenhof der Heizwert mit im 
Mittel 4500 kg-Kal. angegeben. Ferner wurde 
in der Diskussion, die sich an meinen Karls- 
ruher Vortrag anschloß („ETZ“ 1909, S. 788), von 
einem Beamten des Gaswerkes auf Anfrage aus 
der Versammlung heraus zugegeben, daß der 
Heizwert des Karlsruher Gases starke Schwan- 
kungen aufweise, und daß für kurze Zeit durch 
Vermischung von Leucht- und Wasserstoffgas 
der Heizwert bis auf 2700 kg-Kal. gesunken sei. 

Herr Schäfer konstruiert dann auf Grund 
seiner theoretischen Werte und des von mir 
für elektrisches Wasserkochen als praktischen 
Mittelwert bezeichneten Wirkungsgrades von 
830%/, ein für Gas natürlich günstiges Kosten- 
verhältnis beider Heizarten. Auf einer derarti- 


gen Basis kann man natürlich alles beweisen, - 


Je nachdem, ob man Gasfachmann oder Elektro- 
techniker ist. 

“ Wie leicht sich Herr Schäfer die Diskussions- 
führung gemacht hat geht auch aus seiner Be- 
merkung über Gas- und elektrische Warm wasser- 
apparate hervor. Ich hatte es nicht nötig, den 
Stromverbrauch elektrischer Warmwasserappa- 
rate „auszurechnen“, denn mir ist seit Jahren 
bekannt, daß diese Apparate von mehreren 
Fabriken listenmäßig geführt werden. Herrn 
Schäfer scheint dies nicht bekannt gewesen zu 
sein, er hätte sich sonst nicht um ca 40 bis 
100°, zu verrechnen brauchen. Herr Schäfer 
gibt den Anschlußwert elektrischer Warmwasser- 
apparate zu 30 KW an und rechnet zur besseren 
Wirkung auf den Laien diese Zahl noch in 40 
bis 50 PS um. Ein Blick in den Katalog einer 
elektrischen Heizfirma, z. B. der Chemisch-elek- 
trischen Fabrik Prometheus, Frankfurt, hätte 
Herrn Schäfer belehrt, daß entsprechend einem 
Junkerschen Gasbadeofen ein Vollbad von 1601 


in 20 Minuten mit 14,385 KW Anschlußwert 
(Katalog-Nr. 176), 

in 12,5 Minuten mit 22,00 KW Anschlußwert 
(Katalog-Nr. 177), 


um 25° © über die Anfangstemperatur erwärmt 
wird. 

Herr Schäfer gibt den Anschaffungspreis 
einer mittelgroßen Zweiloch-Gasherdplatte mit 
Bratofen zu 45 bis 50M an. Nach dem Katalog 
1909 der Firma Junker & Ruh kostet ein ein- 
facher Herd (Nr. 255B) mit zwei Kochlöchern 
und Bratofen (der mittlere Teil zwischen Platte 
und Bratofen als nicht geheizter Wärmschrank 
ausgebildet) 71 M. Derselbe Herd kostet mit 
drei Kochlöchern (Nr. 257C) 108 M. Hierzu 
kommt das von Herrn Schäfer mit 30 M an- 
gesetzte Geschirr, so daß sich die Gesamtan- 
schaffungskosten auf 101 M beziehungsweise 
133 M belaufen. In einfachster Ausführung er- 
gibt sich also das Kostenverhältnis der Gas- 


zur elektrischen Küche (165 M) zu 61% be-- 


ziehungsweise 800%). In meiner Arbeit hatte 
ich es mit 60 bis 850/, angegeben! 

Kommen wir nun zum Kernpunkt der 
Schäferschen Angriffe! 

Wie erwähnt, kommt es für den Konsu- 
menten nicht auf theoretische Zahlenwerte an, 
vielmehr stellt er die einzig richtige Frage: 
Was kostet die Wärmeerzeugung in der Küche 
pro Jahr und Kopf des Haushaltes! 

Herr Schäfer bezweifelt zunächst meine An- 
gabe, daß von Gastechnikern der Kochgasver- 
brauch pro Jahr und Kopf des Haushaltes auf 
300 cbm bemessen werde. Er bezweifelt ferner 
meine Aussage, daß ich mich leider vergeblich 
bemüht habe, Zeit und Ursprung dieser Zahl 
authentisch festzustellen. Hierauf bemerke ich, 
daß ich vor Veröffentlichung dieser Zahl beim 
„Journal für Gasbeleuchtung“ angefragt und 


um Auskunft gebeten habe. Die Redaktion 
konnte mir keine Angaben darüber machen, 
teilte mir aber die gleichen Zahlen mittleren 
Gasverbrauchs pro Anschluß mit, die auch 
Herr Schäfer anführt. In diesen Zahlen wird 
naturgemäß in keiner Weise berücksichtigt, ob 
neben der Gas- auch Kohlen-, Petroleum-, Spi- 
ritus- oder gar elektrische Heizung in dem be- 
treffenden Haushalt Verwendung findet. Für 
den vorliegenden Fall weiß natürlich außer 
Herrn Schäfer kein Mensch mit diesen Werten 
etwas anzufangen. Herr Schäfer dividiert diese 
Zahlen durch 5 bis 6 (entsprechend der mitt- 
leren Personenzahl eines Haushaltes) und nennt 
nun diese Zahl, also 50 bis 60 cbm, den Heiz- 
gasverbrauch pro Jahr und Kopf des Haus- 
haltes. Mit diesem Verbrauch soll sogar das 
Plätten, Heizen, die Warmwasserbereitung für 
Küche und Bad und ein nicht unbeträchtlicher 
Teil der Beleuchtung gedeckt werden! Weiter 
erklärt dann Herr Schäfer, aus den Konsu- 
mentenlisten vieler Gaswerke gehe hervor, daß 
in Haushaltungen, in denen ausschließlich auf 
Gas gekocht werde, in der Regel 50 bis 
60 cbm pro Jahr und Kopf des Haus- 
haltes verbraucht würden und der Kochgas- 
verbrauch nur ausnahmsweise 100 cbm erreiche 
oder übersteige. 

Ich erwidere darauf: Von gasfreundlicher 
Seite wurde mir sachlich nachgewiesen, daß 
ein Verbrauch von 300 cbm pro Jahr und Kopf 
des Haushaltes infolge der fortgesetzten Ver- 
besserungen der Gasherde heute entschieden 
zu hoch angesetzt sei. Er dürfte in mittleren 
Haushaltungen nur noch ca 250 cbm pro Kopf 
und Jahr betragen. Da meine eigenen Unter- 
suchungen diese Zahl bestätigten, habe ich 
selbstverständlich meine diesbezügliche Angabe 
in meinen neueren Vorträgen reduziert. In drei 
Vorträgen, die ich vor ca 3 Monaten in Berlin 
hielt, und die in den „Mitteilungen der Ver- 
einigung Deutscher Elektrieitäts-Werke“ ver- 
öffentlicht wurden, habe ich den Kochgasver- 
brauch pro Jahr und Kopf des Haushaltes mit 
250 cbm eingesetzt. Also vier- bis fünfmal 
so hoch als Herr Schäfer! Herr Schäfer hat 
in seiner Diskussion Zahlen des Herrn Dr. E. 
Schilling in München verwendet. Herr Dr. Schil- 
ling ist Gasfachmann und Herausgeber des 
„Kalenders für das Gas- und Wasserfach“. 

Auf Seite 177 des vorgenannten Kalenders, 
Jahrgang 1910, gibt Herr Dr. Schilling einen 
Kostenvergleich zwischen Kohlen- und Gasherd 
an. Eine Familie von drei erwachsenen Per- 
sonen und zwei Kindern verbraucht demnach 
zur Herstellung der täglichen Mahlzeiten ohne 
Nachmittagskaffee pro Tag 3,44 cbm. Auf das 
Jahr umgerechnet ergibt dies 1124 ebm oder, 
je nachdem die Kinder voll oder nur zum Teil 
gerechnet werden, 225 bis 230 cbm pro Jahr 
und Kopf des Haushaltes. 

Meine Angabe von 250 ebm, ja selbst die 
veraltete Zahl von 300 cbm, weichen von diesem 
gewiß nicht zuungunsten des Gases veröftent- 
lichten Wert nicht ab. Übrigens liegen mir 
noch eine ganze Reihe von Gasverbrauchs- 
werten vor, die ich anführen möchte. Pro 
Jahr und Kopf des Haushaltes verbrauch- 
ten Familien von: 


Personen cbm 
4 30 
3 »o| Vollständige Gasküche. 
3 300 
Bl/g 170 Das ganze im” Haushalt benö- 


tigte warme Wasser zum Spü- 
len und Zimmerreinigen, zur 
Bereitung des Tees, Kaffees, 
zum Ansetzen von Fleisch, 
Kartoffeln usw., wurde mit 55.0 
einer zentralen Warmwasser- 
anlage entnommen. 

3 110 Hiermit wurde lediglich der Früh- 
kaffee, abends der Tee und ein 
meist nur aufgewärmtes Nacht- 
essen bereitet. 


Die Schäfersche Angabe von 50 bis 60 cbm 
ist so weit von der Wirklichkeit entfernt, daß 
eine weitere Diskussion mit Herrn Schäfer wohl 
auch in den Augen |der Gastechniker über- 
flüssig erscheint. 

Halten wir uns also lediglich an Tatsachen: 

Die elektrische und die Gasküche sind gleich 
teuer, wenn 2,5 cbm Gas ebenso viel kosten 
wie 2 KW Std Elektrizität. :'Der. mittlere Gas- 
preis in Deutschland beträgt mindestens 13 bis 
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14 Pf pro ebm. Selbst wenn die Elektrizität 
pro KW Std 16 bis 17,5 Pf kostet, ist die elek- 
trische Küche nicht einen Pfennig teuerer als 
die Gasküche. Ich darf daher ruhig meinen 
Vortrag zitieren und sagen: Bei der infolge der 
Einführung von Einheitspreisen für Kochzwecke 
steigenden Tendenz der Gaspreise wird es in 
wenigen Jahren kaum eine Stadt geben, in der 
man elektrisch teuerer kocht als mit Gas! 
Aber selbst wenn in der einen oder anderen 
Stadt die Verhältnisse zur Zeit geringe Mehr- 
kosten der elektrischen Küche bedingen sollten, 
so würde die Sauberkeit, Bequemlichkeit, die 
beliebige Verwendbarkeit der elektrischen Ge- 
schirre in allen Räumen und ferner die Billig- 
keit dieser Apparate besonders im Moment- 
gebrauch eine Mehrausgabe, die nach Lage der 
Dinge ja nur gering sein kann, in jedem Fall 
rechtfertigen. Im Schlaf-, Kinder- und Kranken- 
zimmer usw. wird der elektrische Kocher von 
keiner anderen Heizart auch nur annähernd 
erreicht. Leider zeigen die deutschen Elek- 
trizitätswerke der elektrischen Heiztechnik nicht 
das Entgegenkommen wie die Gaswerke der 
Gasheizung. Aber auch hierin ist in letzter Zeit 
durch die mächtige Entwicklung der elektrischen 
Heiztechnik ein erfreuliche Wendung zum besse- 


ren eingetreten. 
Dipl.-Sng. E. R. Ritter. 
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ingenieure. Il. Bd. Von Prof. K. Zickler. 
Mit 316 Abb. _VII u. 480 S. in 80%. Verlag von 
Fr. Deuticke. Leipzig und Wien 1910. Preis 
12 M. 

Vorlesungen über Differential- und Inte- 
gralrechnung. Von Prof. Dr. Otto Dziobek. 
Mit 150 Abb. Xu. 648 S. in 8°. Verlag von 
B.G. Teubner. Leipzig und Berlin 1910. Preis 


geb. 16 M. 
Tel&ephonie. Du telephone Bell aux multiples 
automatiques. KEssai sur les origines et le deve- 


loppement du telephone. Von Prof. A. Turpain 
(Bibliotheque de l’Eleve-Ingenieur). Mit 122 Abb. 
186 S. in 89%. Verlag von Gauthier-Villars. 
Paris 1910. Preis 5 Fr. 

Nations fondamentales sur la telegraphie 
envisag6&e dans son d&veloppement, son 
&tat actuel et ses derniers progres (du 
Breguet au Pollak & Virag et aux telephoto- 
graphes). (Bibliotheque de l’Eleve-Ingenieur.) Von 
Prof. A. Turpain. Mit 122 Abb. 180 S. in kl. 89. 
Verlag von Gauthier-Villars. Paris 1910. Preis 
5 Fr. 

Les compteurs &lectriques A courants con- 
tinus et A courants alternatifs. Lecons pro- 
fessses A l’Institut Eleetrotechnique de Grenoble. 
Von Prof. L. Barbillion und G. Ferroux. Mit 
123 Abb. VII u. 226 S. in kl. 80. Verlag von 
Gauthier-Villars. Paris 1910. Preis 3,25 Fr. 


Neue Zeitschriften. 


The Transaetions of the South African In- 
stitute of Electrical Engineers. Bd. I, 2. 
Januar 1910. 17 8. in 8%. Herausgegeben von 
obiger Vereinigung, Johannesburg, 9. Transvaal 
University College Building, Eloff Street. 


Besprechungen. 


Emploi des accumulateurs. Von F. Loppe. 
Bd. 19 der „Eneyelopedie &leetrotechnique*. 
Mit 4 Abb. 748. in 80. Verlag von L. Geisler. 
Paris 1909. 

Das Heft ist das 19. Bändchen einer elektro- 
technischen Encyklopädie, welche der Ver- 
fasser in Verbindung mit einem Komitee von 
Spezialingenieuren herausgibt. Wenn man das 
Werk durchsieht, fragt man sich zunächst, für 
welchen Leserkreis es wohl berechnet sein mag. 
Für einen Laien geht es viel zu sehr auf De- 


tails ein, für einen Fachmann ist es noch we- 
niger wert, da ein großer Teil des Inhaltes aus 
falschen Übersetzungen besteht, Unwichtiges 
ausführlich behandelt, undWichtiges fortgelassen 
ist, und teilweise die üblichen Begriffe geradezu 
auf den Kopf gestellt sind. So nennt der Ver- 
fasser eine Batterie, welche 14 Stunden von 
einer Wasserkraft geladen wird, um 10 Stunden 
parallel mit der Wasserkraft eine Fabrik zu 
betreiben, eine Pufferbatterie (Seite 22); er führt 
eine große Anzahl Schaltungen an, läßt jedoch 
die weitaus verbreiteteste mit einer Dynamo 
und Doppelzellenschalter aus. Die Ausführun- 
gen über Betriebskosten elektrischer Automo- 
bile sind größtenteils unzutreffend, denn mit 
3 Cents pro tkm läßt sich ein Elektromobil ein- 
schließlich Pneumatiks nicht unterhalten, da 
letztere allein mindestens 6 Pf/km oder ca 
4 Cents pro tkm kosten dürften. Der hierbei 
zitierte Dr. Sihl soll Dr. Sieg heißen. Die 
maximale Ladespannung der Zellen ist mit 2,5 V 
angegeben, eine Zahl, die vor 20 Jahren für 
ganz lose pastierte Gitter mit hohen Bleioxyden 
zugetroffen sein mag, während heute unter 
2,75 V nicht gerechnet werden darf, selbst wenn 
man erheblich unter den als maximal ange- 
gebenen Belastungen bleibt. Während die Be- 
nutzung der Batterien als Reservoir auf 20 Seiten 
abgetan ist, sind 26 Seiten der Benutzung der 
Batterien für direkte und indirekte Pufferung 
gewidmet, wobei eine Reihe von Schaltungen 
gegeben ist, die wohl nur der Phantasie des 
Verfassers entsprungen sind und nie Anwen- 
dung finden können. Der nächste Teil befaßt 
sich mit der Berechnung der Kapazität von 
Batterien bei verschiedener Belastung und stützt 
sich auf eine falsche Anwendung der sogenann- 
ten Peukertschen Konstanten. Sie führt zu dem 
Satz, daß einer Batterie bei konstanter Strom- 
stärke stets mehr Kapazität entnommen werden 
kann als bei variabler, während es jedem Fach- 
mann geläufig ist, daß er nicht nur in einer 
bestimmten Zeit, sondern auch im allgemeinen 
die höchste Kapazität erhält, wenn er mit höherer 
Stromstärke arbeitet, solange die Säurediffusion 
noch eine gute ist, und die Stromstärke mit 
fortschreitender Sulfatbildung herabgehen läßt. 
Der letzte Teil des Werkes ist eine Übersetzung 
des Lieferungsvertrages für Akkumulatoren der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke von 1902. 
Druck und Ausstattung entsprechen dem 
Texte. Der erste Bogen ist billiges bläuliches 
Papier, der Rest gelblich, dazu ein Bogen An- 
zeigen auf rosa Papier. Dr. Sieg. 


Fachwörterbuch der französischen 
Sprache für Post, Telegraphie 
und Fernsprechwesen. Von 0. Sieb- 
list, Oberpostrat. VILu. 332in 8%. Verlag von 
B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 1907. 
Preis geb. 4 M. 


Das vorliegende Fachwörterbuch der franzö- 
sischen Sprache bildet eine Neuauflage des 
Wörterbuches, das der ersten Auflage des vom 
Verfasser herausgegebenen Lehrbuches der 
französischen Sprache für die deutschen Post- 
und Telegraphenbeamten beigegeben war. Das 
Buch besteht aus einem deutsch - französischen 
und einem französisch - deutschen Teil, von 
denen jeder etwa 10000 auf Grund praktischer 
Erfahrungen gesammelte fachtechnische Aus- 
drücke aus dem Gebiete der Post, der Tele- 
graphie, des Fernsprechwesens, der Funken- 
telegraphie und des Fernsprechbaues enthält, 
die man in den gewöhnlichen Wörterbüchern 
vergeblich suchen würde. Außer den rein fach- 
technischen Ausdrücken bietet das Wörterbuch 
auch eine reichhaltige Sammlung von sonstigen 
Wörtern, wie sie im amtlichen Schriftwechsel 
und in Fachzeitschriften vorkommen. 

Ein Anhang enthält eine deutsch - französi- 
sche Zusammenstellung der Namen von Län- 
dern, Völkern, Städten und sonstigen geogra- 
phischen Namen, die im Deutschen und im 
Französischen abweichend benannt werden. Das 
Sieblistsche Fachwörterbuch ist bei seiner sorg- 
fältigen Bearbeitung als ein brauchbares Hilfs- 
und Handbuch anzusehen. 
dem reichen Inhalt als mäßig zu bezeichnen. 

Sallahn. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Photoelektrische Zelle. 
[Schweizerische Elektrotechnische Zeitschrift, 
Bd. 6, 1909, S. 51.) 


Eine stromliefernde photoelektrische Zelle 
hat Herwig konstruiert, indem er auf den 
Boden eines luftleeren Glasrohres die bekannte 


Sein Preis ist bei 


flüssige Kalium-Natrium-Legierung und darüber 
ein Platinblech brachte. Wird das Amalgam 
kräftig belichtet, so fließt ein elektrischer Strom 
zwischen dem Amalgam und dem Platin, der 
durch eingeschmolzene Platindrähte nach außen 
geführt wird. Die Spannung dieser interessanten 
Zelle soll 0,5 V betragen; allerdings ist der 
innere Widerstand 75000 Ohm groß, also die 
Stromstärke sehr klein. 4. 


Magnetstahl und permanenter Magnetismus. 


|G Mars. Stahl und Eisen, Bd. 29, 1909, 
S. 1673 und 1769.] 


Dynamoblech und Magnetstahl stellen die 
größten in der Stahlindustrie vorkommenden 
Gegensätze dar. Während man von ersterem 
bei größter Permeabilität geringste Hysterese, 
Remanenz und Koerzitivkraft verlangt, fordert 
man von letzterem größte Remanenz und 
Koerzitivkraft. — Die Dynamobleche sind dem 
Ideal eines guten Ankermaterials ein bedeuten- 
des Stück näher gebracht worden, seit Ein- 
führung der Legierung mit Silizium; dieser 
Stoff wirkt sozusagen als Schmiermittel für die 
Moleküle bei deren Ummagnetisierung. (Eine 
hervorragende Wirkung des Silieiums liegt 
außerdem in der Verminderung der Wirbel- 
stromverluste infolge Erhöhung des spezifischen 
Widerstandes. Der Berichter.) — Für Magnet- 
stahl taucht demgegenüber die Frage nach 
einem leistungsfähigeren Material immer wieder 
auf, hauptsächlich darum, weil die Beziehungen 
zwischen chemischer Zusammensetzung und 
Leistungsfähigkeit des Magneten „bisher in 
recht tiefes Dunkel gehüllt waren“. Die um- 
fangreichen Untersuchungen des Verfassers be- 
zweckten Feststellung des Einflusses der ein- 
zelnen chemischen Elemente auf Härte und 
Gefüge einerseits, auf Magnetismus (Remanenz) 
anderseits. 


Die untersuchten Stahlsorten waren: reine 
Kohlenstoff-, reine Wolfram-, reine Ohrom-, fer- 
ner Chrom-Wolfram-Stähle, endlich solche ver- 
schiedener Zusammensetzung. — Die Versuchs- 
stücke wurden in Form der bekannten Telephon- 
magnete normal (das heißt auf erfahrungsge- 
mäß günstigste Art) gehärtet und magnetisiert. 
Die Bestimmung der Härte geschah mit einer 
Kugeldruckpresse, die des Magnetismus mit 
einem dem Koepselschen Apparat ähnlichen 
Magnetometer. — Sehr bemerkenswert ist der 
Zusammenhang zwischen mechanischer Härte 
und magnetischer Remanenz. Am deutlichsten 
zeigt sich dies bei den reinen Kohlenstoffstählen 
(Abb. 10). Mit geringem Kohlenstoffgehalt ist 
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Abb. 10. Härte und Remanenz der Kohlenstoffstähle. 


die Remanenz gering, wächst dann aber bis ca 
0,90%/, Kohlenstoff, und fällt wieder beträchtlich 
ab. Die Härte dagegen erreicht bei ca 0,90% 
Kohlenstoff ihr Maximum und bleibt von da an 
bis 1,70%/, Kohlenstoff konstant. — Hier, wie bei 
allen anderen Stählen zeigt sich, daß ein Über- 
schuß an Härtemitteln die magnetischen Eigen- 
schaften herabsetzt. Sowohl durch Größe (90 
magnetometrische Einheiten) als besonders auch 
durch die (nach acht Tagen kontrollierte) Kon- 
stanz der Remanenz (Verlust 0,0%) zeichnet 
sich vor allen der zur Magnetfabrikation fast 
ausschließlich verwendete 5%/nige Wolframstahl 
aus. — Demgegenüber besitzt der beste Kohlen- 
stoffstahl nur 70 Einheiten Remanenz und ver- 
liert davon in acht Tagen 2,2%). 

Aus den je ca 20 verschiedene Zusammen- 
setzungen enthaltenden Reihen sind in der fol- 
genden Tabelle je die besten Stähle aufgeführt. 

Der Einfluß der Wärmebehandlung wurde 
an dem 5°,igen Wolframstahl untersucht: es 
gibt eine günstigste Härtetemperatur (9300 bis 
9500); sowohl ein Über- als ein Unterhitzen ver- 
schlechtert die Eigenschaften. 

Die metallographische Beurteilung bestätigt 
die Empirie: Bedingung für hohe Remanenz ist 
feinste Struktur und größte Härte. — Daß aber 
die Feinheit des Korns nicht die einzige Bedin- 
gung für einen guten Magnetstahl ist, sondern 
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Zusammensetzung 


Re- Verlust nach h 
Name des Stahls Härte ') a Bruchaussehen 
, manenz 8 Tagen 
C% Cry! W%Y % 

| 1 
Kohlenstoffstahl 0,97 — 674 70 | 22 sehr feinkörnig. 
Wolframstahl Unzer 3,47 782 Vo | 0,0 glasähnlich glänzend 
Chromstahl . . * 1,05 | 1,62 = 652 3 | il glatt glänzend. 
Chrom-Wolframstahl 1,22.0129372 20:96 600 TER 1,5 | glänzend, äußerst fein- 

| | 


daß es außerdem wesentlich auf das Mengen- 
verhältnis des in den verschiedenen Stählen 
vorhandenen freien Eisens ankommt, ist eines 
der wichtigsten Resultate. Der Verfasser lenkt 
die Aufmerksamkeit auf den Gehalt an freiem 
Kisen als den Träger des Magnetismus, und 
charakterisiert die Beimengungen lediglich als 
Härtebildner. 

An Hand des Zahlenmaterials wird bewiesen, 
daß derjenige Magnetstahl der beste ist, 
der bei möglichster Härte möglichst 
viel freies Eisen enthält. 

lteine Kohlenstoffstähle sind darum gering 
magnetisch, weil der Kohlenstoff als Zementit 
(Fe, C) relativ viel Eisen bindet. Der beste 
(1%/pige) Kohlenstoffstahl enthält nur 85%, 
freies Eisen bei 674 Einheiten Härte, der 5%/,ige 
Wolframmstahl (mit 0,6%/, Kohlenstoff) dagegen 
39", freies Eisen bei 782 Einheiten Härte. — Das 
schlechte magnetische Verhalten des Schnell- 
drehstahls, der fast so glashart und feinkörnig 
ist wie der beste Magnetstahl, erklärt sich 
lediglich dadurch, daß er bis zu 30 %%, magnetisch 
unwirksamer Bestandteile enthält. Dmtn. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Bezeichnung der Berliner Fernsprechämter. 


Die Berliner Fernsprechämter werden im 
telephonischen Verkehr durch Ziffern re 


6,68, 7 


I 
Dies führt zu manchen 
Mißverständnissen bei Herstellung der Ge- 
sprächsverbindungen, z. B. werden leicht die 
Ziffern 1, 2 und 3, ferner 4 und 7 miteinander 
verwechselt. Es ist daher in Aussicht genom- 
nen, die Ziffern durch Namen zu ersetzen, 
7. B. Aınt Zentrum, Ost, Lützowstraße, Hansa. 
Für das Amt 2 besteht bereits seit einiger Zeit 
neben der Ziffer die Bezeichnung „Moabit“, die 
sich gut eingebürgert hat. Um für die anderen 
\mter zweckmäßige Namen zu finden, die auch 
den Beifall des Publikums haben, ist die Ober- 
Postdirektion mit dem Magistrat, der Handels- 
kamıner, den Ältesten der Kaufmannschaft und 
anderen Korporationen in Verbindung getreten, 
Die Verhandlungen schweben noch. 

Besonders wichtig erscheint hierneben die 
Vermeidung allzu häufiger Änderungen der 
Telephon-Anschlußnummern. In diesen AÄnde- 
rungen sind unmittelbar Hindernisse und Stö- 
rungen für die Anrufenden beziehungsweise 
Angerufenen zu erblicken. @27: 


7) unterschieden. 


Kriegs-Verkehrsmittel der bayerischen 


Truppen. 
(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 101.] 
Die Ausrüstung der bayerischen Infanterie- 
und Jägertruppen mit neuen, den modernen 


Kampfverhältnissen Rechnung tragenden Ver- 
bindungsmitteln ist kürzlich zum Abschluß ge- 
bracht worden. Jedes Infanterie- und Jäger- 
bataillon verfügt über 4 Fernsprechstationen, 
t Magnettelephone für die Improvisation son- 
stiger Sprechstellen und über 6 km Leitung. 
Außerdem sind vorhanden: Für die optische 
Nachrichtenübermittlung bei Tage 16 Flaggen- 
signalstationen mit Reichweiten bis zu 10 km, 
für den Nachtverkehr 4 Nachtsignalstationen 
mit Petroleumsignallaternen (Reichweite 8 km) 
und 4 solche Stationen mit Azetylensignal- 
laternen (Reichweite 15 km). Das Material ist 
auf die einzelnen Kompagnien derart verteilt, 
daß diese selbständig von ihm Gebrauch machen 
können. W. M. 


Ferusprechzeitung in Rom. 
(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 100.) 


Nach dem Budapester Vorgange soll dem- 
nächst auch in Rom eine Fernsprechzeitung ins 
Leben treten, das heißt man beabsichtigt, einer 
größeren Anzahl von Teilnehmern, deren An- 
schlußleitung mit einer Zentralstelle verbunden 
wird, alle die Nachrichten, welche sonst die 
Tageszeitung in 2 bis 3 Ausgaben am Tage 
bringt, gleich nach dem Eintreffen (etwa alle 
Stunden einmal) telephonisch zu übermitteln. 
Die gleichartige Einrichtung in Budapest hat 
bereits 6000 Abonnenten, W. M. 


') Brinellsche Härtezahlen. Iärte des reinen Bisens 


xrleich 148. 


körnig. 


Fernsprechwesen in der Türkei. 
[The El. Rev., Bd. 66, 1910, S. 393.) 

Die türkische Regierung plant angeblich 
die Errichtung telephonischer Verbindungen 
von Konstantinopel nach Jerusalem und Mekka. 

W. M. 
Brieftelegramme in Amerika. 
[The El. Rev., Bd. 66, 1910, S. 393.] 

Die Western Union Telegraph Co. kündigt 
die baldige Einführung einer Einrichtung an, 
wonach Telegramme, die nach der Aufnahme 
am Bestimmungsort dem Empfänger mittels 
gewöhnlichen Briefes zugestellt werden sollen, 
zur Nachtzeit gegen ein Fünftel der Tages- 
gebühr befördert werden. Es ist mindestens 
die Gebühr für 50 Wörter zu entrichten. 

W. M. 


Neuer Transkontinental-Telegraph in Amerika. 
[El. Rev. & West. El., Bd. 56, 1910, S. 455.] 
Die Canadian Northern Railway Co. wird 
demnächst mit dem Bau einer für den allge- 
meinen Verkehr bestimmten Telegraphenlinie 
beginnen, die quer durch Canada vom Atlan- 


tischen bis zum Stillen Ozean verlaufen wird. 
W. M. 


' Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Erfahrungen mit Kristalldetektoren. 

|Eleetrical World, Bd. 54, Nr. 21, S. 1234.] 

L. W. Thomas empfiehlt Karborund, Sili- 
cium sowie den Picardschen Perikondetektor 
für die Verwendung in der drahtlosen Tele- 
graphie. Letzterer soll, was Empfindlichkeit 
anbetrifft, der elektrolytischen Zelle überlegen 
sein. Dagegen ist er gegen Überlastung sehr 
empfindlich. Er besteht aus zwei Kristallen, 
CusS Fe, S; und Zn O, die unter sanftem Feder- 
druck sich berühren. Durch Verwendung einer 
Hilfsspannung von 0,05 V läßt sich eine größere 
Konstanz in der Wirkung erzielen. Die Kar- 
borund- und Silieiumdetektoren besitzen eine 
viel geringere Empfindlichkeit, sind dafür fast 
unzerstörbar durch Funken. Bei diesen Detek- 
toren bildet den zweiten Kontakt eine Stahl- 
nadel. Sie eignen sich vornehmlich für den 
Nahverkehr. Vorteilhaft reinigt man zeitweise 
die Kontaktdetektoren mit Kohlenwasserstoff. 

4A. M. 


Widerstandszunahme unterteilter Leiter bei 
schnellen Schwingungen. 
[Verhandl. der Deutsch. Physik. Ges., 11. Jahrg, 
Nr. 22, S. 682.] 

R. Lindemann berechnet die in Litzen 
aus fein unterteilten, isolierten und gleichmäßig 
verdrillten Drähten auftretenden Wirbelstrom- 
verluste, ähnlich wie schon früher Wien, und 
sucht die Richtigkeit seiner Formeln experi- 
mentell nachzuweisen. Er findet für die Wider- 
standszunahme gegen Gleichstrom den Wert 


darin v, ”, die Durchmesser des Einzeldrahtes 
ohne und mit Isolation, « die relative Raum- 
erfüllung, » die Anzahl der Perioden in 2r Sek 
und / die Drahtlänge bedeuten. Die Messun- 
gen der verschiedenen Litzen wurden in einem 
Wellenbereich von 300 bis 3000 m, für kurze 
Wellen mit Stoßerregung, für lange mit unge- 
dämpften Schwingungen nach der Resonanz- 
methode (Einschaltung von Zusatzwiderstand) 
durchgeführt. Es ergab sich angenähert: 1. 4W 
proportional mit »2, und zwar um so mehr, je 
feiner die Unterteilung; 2. 4 W unabhängig von 
der Zahl der Einzeldrähte; 3. 4+W wird sehr 
stark vermindert durch Verringerung der Dicke 
der Einzeldrähte; 4. die aus solchen Litzen her- 
gestellten Spulen verbürgen eine Unabhängig- 
keit der Selbstinduktion von der Frequenz. Der 
Widerstand nimmt mit der Frequenz gleichwohl 
beträchtlich zu. Beim Vergleich von Spulen 
aus nach dem Schema 5>=<4><3><3 verdrillter 
Litze und einfach verdrillter oder Massiv- 
draht ergab sich, daß die Kurven vW — f (n2) 
bei der idealen Litze ganz geradlinig verlaufen, 
während bei Massivdraht oder einfacher Litze 
die Kurve zuerst steiler ansteigt und mit zu- 
nehmender Schwingungszahl abflacht. Ist die 
Unterteilung nicht genügend, so kann eine 


Massivdrahtspule sogar besser werden als eine 
solche aus Litze. Dies muß sich dann ergeben, 
wenn man wie bei den vorliegenden Unter- 
suchungen nicht den günstigsten ‚Querschnitt 
mit in Rechnung zieht. Sind die Querschnitte 
wie hier größer als die günstigsten, so ist bei ver- 
drillten Litzen der Strom gezwungen, sich über 
den ganzen Querschnitt gleichförmig zu ver- 
teilen, und es werden im ganzen Querschnitt 
gleichmäßig Wirbelstromverluste hervorgerufen, 
während bei Verwendung von Massivdraht glei- 
chen Querschnittes der Strom beziehungsweise 
das Feld die Möglichkeit hat, sich frei so einzu- 
stellen, daß die Wirbelstromverluste am ge- 
ringsten sind, das heißt derjenige Teil des 
Querschnittes, der bei gleichförmiger Verteilung 
des Stromes hauptsächlich zur Wirbelstrombil- 
dung beitragen würde, schaltet sich automatisch 
von der Stromleitung teilweise ab. In der Praxis 
der drahtlosen Telegraphie sind die Vorteile 
der feinen Unterteilung der Querschnitte schon 
länger bekannt. Die Gesellschaft für drahtlose 
Telegraphie verwendet seit mehr als zwei Jahren 
bei fast allen ihren Hochfrequenzapparaten bis 
auf 0,07 mm unterteilte Litzen. A. M. 


Anlagen und Versuche. 


Amerika. Am Panamakanal sind Funken- 
telegraphenstationen nach dem System De Fo- 
rest errichtet worden, die dem Verkehr zwischen 
den Transportgelegenheiten und den Arbeits- 
stätten dienen. Ihre Erdverbindung besteht aus 
16 großen in ein Reservoir getauchten Kupfer- 
platten. Das konische Luftleitergebilde mißt 
97 m in der Höhe. Zum Senden werden zwei 
Apparate benutzt, die gleichzeitig arbeiten kön- 
nen. (Elektrotechn. u. Maschinenb., Wien.) 

China. Die chinesische Regierung er- 
richtet in Tibet Stationen für drahtlose Tele- 
graphie und läßt die Armee in der Handhabung 
der Apparate einüben. 

England. In Scarborough soll eine Station 
mit großer Reichweite errichtet werden. 

Das Kriegsschiff „Dreadnought“ erhält ge- 
legentlich seiner Instandsetzung in Portsmouth 
eine neue funkentelegraphische Ausrüstung, 
die es ihm ermöglichen wird, von Portsmouth 
mit Malta zu verkehren und in den heimischen 
Gewässern in ständiger Verbindung mit der 
Admiralität zu bleiben. 

Die Dampfer der Midland Railway Co. (Linie 
Heysham - Belfast) und der P. & O. Co. sollen 
mit Anlagen für drahtlose Telegraphie ausge- 
rüstet werden. (The Electrician.) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 
Neue Präzisions-Wattmeter. 


Die Siemens & Halske A.-G., Berlin, ver- 
öffentlicht ein Preisblatt über neue Präzi- 
sions-Wattmeter zum Anschluß an Präzisions- 


Abb. 11. Präzisions-Wattmeter ‚für Gleich- und Wechsel- 


strom, geschlossen. 


Abb. 12. Präzisions-Wattmeter für Gleich- und Wechsel- 
strom, geöffnet. 


Meßtransformatoren, welche besonders zweck- 
mäßig sind in Fällen, wo es sich darum handelt, 
mit einem einzigen Instrument für möglichst 
viele Meßbereiche auszukommen. Die Instru- 
mente sehen, wie Abb. I1 u. 12 zeigen, äußerlich 
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den Gleichstrom-Strom- und -Spannungsmessern 
nach Deprez-d’Arsonval dieser Firma sehr ähnlich 
und werden für einen Meßbereich von 5 Amp 
und 100 V oder für zwei Spannungsbereiche von 
100 und 150 V hergestellt. Sie beruhen auf 
dynamometrischem Prinzip und sind daher bei 
allen Phasenverschiebungen richtig, unabhängig 
von der Frequenz, der Form der Stromkurve 
und der Phasenverschiebung; die Eichung 
stimmt bei Gleich- und Wechselstrom überein. 
Der Spannungsabfall in der Stromspule der In- 
strumente beträgt bei 5 Amp und 50 Perioden 
nur 0,26 V, bei cos y = 0,9. 

Für Messungen geringer Leistungen wer- 
den diese Wattmeter auch in der durch Abb. 13 


Abb. 18. Präzisionswattmeter für kleine Leistungen. 


dargestellten Form mit einem an einem feinen 
Metallbande aufgehängten beweglichen System 
und Fußschrauben für horizontale Einstellung 
hergestellt. Der Endausschlag wird erreicht bei 
0,01 Amp und 120 V für cosy =1. Der Span- 
nungsabfall in der Stromspule beträgt 0,15 V, 
der Temperaturkoeffizient + 0,03%) für 19 Erwär- 
mung, der Phasenverschiebungswinkel in der 
Spannungsspule bei 50 Perioden 13 Minuten. 
Für Zähleruntersuchungen dient eine besondere 
Ausführung dieser Type für 0,05 Amp und 120 V, 
das heißt 6 Watt für den Endausschlag. Die 
Stromspule ist hier mit einem Nebenschluß aus- 
gestattet. Der hierdurch in der Stromspule 
auftretende Verschiebungsfehler von 5 Minuten 
bei 50 Perioden subtrahiert sich von dem Fehler 
von 13 Minuten in der Spannungsspule. 
Ptz2. 


Beleuchtung und Heizung. 
Elektrische Zugbeleuchtung System Brown, 
Boveri & Cie. 

Über das Zugbeleuchtungssystem von Aichele 
der Firma Brown, Boveri & Cie. A.-G., wurde in 


der „ETZ“ 1905, S. 95, ausführlich berichtet. Im 
Laufe der Zeit hat das System vielfache Neue- 
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werden die günstigsten Betriebsverhältnisse 
unter Verwendung von Metallfadenlampen ge- 
schaffen.!) Doch soll auch die Forderung der 
beliebigen Verwendungsart erfüllt sein, und 
zwar soll die Beleuchtung der Wagen sowohl bei 
Schnellzügen, als auch bei Personenzügen mit 
kurzer oder langer Brenndauer ohne Nach- 
regeln oder Einstellen der Apparate sicher 
arbeiten, während ein ökonomischer Betrieb 
nur durch Vermeidung unnötiger Verluste er- 
zielt werden kann. Bisher sind über 3100 Aus- 
rüstungen abgesetzt, die zur Beleuchtung von 
3000 Wagen dienen. 

In dem Schaltungsplan Abb. 14 bezeichnen 
D die von einer Wagenachse angetriebene 
Gleichstrom - Nebenschlußdynamo, welche in 
beiden Drehrichtungen Strom gleicher Rich- 
tung erzeugt, B die Batterie, 4 die Lampen 
des Wagens, 5 den Lampenhauptausschalter, 
C den selbsttätig wirkenden Schalter, der die 
Dynamo mit dem Netz verbindet beziehungs- 
weise abschaltet und AR einen selbsttätig wir- 
kenden, den Erregerstrom der Dynamo beein- 
flussenden Regler, welcher zur Regelung der 
an das Netz abgegebenen Leistung bei ver- 
änderlicher Umdrehungszahli der Dynamo 
dient. 

Dieser besteht aus einem zylindrisch ge- 
bohrten Magnetgestell, worin eine Spule O dreh- 
bar gelagert ist. Ein von der Spule mitgenom- 
mener Kontaktsektor A wälzt sich auf der Kon- 
taktbahn des Nebenschlußwiderstandes @ ab, 
wodurch die Widerstandselemente, wie auch die 
Wicklung P des Schalters C, der Lage des Kon- 
taktsegmentes entsprechend, eingeschaltet be- 
ziehungsweise kurzgeschlossen werden. In dem 
in Abb. 14 gestrichelt gezeichneten Stromkreis 
liegt die Wicklung M7, die Spule O und die 
Wicklung U nebst einem Reduktionswiderstand 
im Nebenschluß zur Dynamo; ein zweiter Neben- 
schlußstromkreis ist durch die Magnetwicklung 
der Dynamo und dem Nebenschlußwiderstand @ 
gebildet. Auf dem Magnetgestell des Reglers A 
sind noch zwei Wicklungen M7r und Mjır ange- 
bracht; die letztere befindet sich in der Lampen- 
leitung L und wirkt stromdurchflossen den 
Amperewindungen der Wicklung M; im ent- 
sprechenden Maße entgegen, während die Wick- 
lung Mjı im selben Sinne wie M7 wirkt. Durch 
eine an der Spule O angreifende, ein konstantes 
Drehmoment ausübende Feder # rollt der Kon- 
taktsektor in die im Schema gezeichnete Lage, 
welche der Ruhelage des Reglers entspricht. 

Die Wirkungsweise der Anlage bei Tages- 
fahrten, das heißt bei geöffnetem Schalter S, ist 
nun wie folgt: 

Der Zug fährt an, die Dynamo erregt sich, 
gleichzeitig fließt Strom über den Nebenschluß- 
kreis OMıU. Bei einer gewissen Klemmen- 
spannung der Dynamo überwindet das von den 
Wicklungen MÄO erzeugte Drehmoment das 
der Feder F, wodurch der Kontaktsektor A den 
ersten Kontakt freigibt. In dem Momente wird 
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Abb. 14. Schaltung der elektrischen Zugbeleuehtung. 


rungen erfahren, über Zwelcheä wir,[folgendes 
einer Druckschrift der Firma entnehmen. 

Dem Zwecke entspricht am besten das 
System der Einzelwagenbeleuchtung, und es 


der Anker des Schalters C infolge der vom Er- 
regerstrome der Dynamo durchflossenen Wick- 


„BIZ“ 1909, 8. 47. 


lung angezogen, und die Dynamo über den Kon 
takt bei C mit der Batterie verbunden. Es fließt 
nun ein den vorliegenden Verhältnissen ent 
sprechender das Magnetfeld des Reglers A ver- 
stärkender Strom durch die Wicklung Mj; nach 
der Batterie; infolgedessen wälzt sich der Kon- 
taktsektor auf der Kontaktbahn ab und schaltet 
so viele Widerstandselemente ein, bis Gleichge- 
wicht zwischen den beiden Drehmomenten be 
steht. Dieselben Vorgänge wickeln sich bei stei- 
gender Zuggeschwindigkeit und im umgekehrten 
Sinne bei fallender Zuggeschwindigkeit ab, wo 
bei mit zunehmender Ladung der Batterie 
eine Spannungserhöhung an dieser wie an der 
Dynamo und dabei eine Reduktion des Lade 
stromes eintritt. 


Um nun bei vollgeladener Batterie eine 
Überladung auszuschließen, funktioniert bei 


einer bestimmten Spannung der Elektromagnet 
U, welcher durch Anlegen eines Parallelwider- 
standes bei 77 den gesamten Widerstand des 
gestrichelt gezeichneten Nebenschlußkreises ver 
kleinert und eine Verkleinerung der Klemimen- 
spannung der Dynamo bewirkt, bei der eine 
Weiterladung ausgeschlossen ist.! Mit ab 
nehmender Zuggeschwindigkeit wandert dann 
der Rollkontakt 4 nach und nach in die im 
Schema gezeichnete Lage, in welcher die Wick 
lung P des Schalters € stromlos wird, was die 
Abschaltung der Dynamo von der Batterie her 
beiführt. Beim Unterschreiten einer gewissen 
Mindestgeschwindigkeit springt dann der Anker 
des Elektromagneten 7’ in seine Ruhelage zu 
rück, wodurch der Parallelwiderstand bei /7 ab- 
getrennt wird. 

Es erübrigt noch die Art und Weise des 
Regelungsvorganges bei brennenden Lampen 
zu besprechen. In dem Betriebszustande ist 
das Solenoid Q@ vom Lampenstrome durchflossen, 
daher dessen Anker angezogen. Dieser schließt 
einesteils den Kontakt 7, um den Parallelwider- 


stand bei 7 zur Verkleinerung des Wider- 
standes des gestrichelt gezeichneten Neben- 


schlußstromkreises einzuschalten, andernteils 
den Kontakt X, um die Wicklung M7, außer 
Tätigkeit zu setzen. Bei Stillstand des Wagens 
ist ferner der Lampenwiderstand J wie die 
Wicklung M7rr durch den Schalter C überbrückt, 
damit die Lampen ohne Zwischenschaltung eines 
Widerstandes direkt von der Batterie gespeist 
werden. Bei anfahrendem Zuge funktioniert 
bei einer bestimmten Klemmenspannung der 
Dynamo der Schalter © durch die Vermittlung 
des Reglers &, die Verbindung der Dynamo 
mit dem Netz herstellend. Die Glühlampen 
werden nun von der Dynamo unter Zwischen- 
schaltung der Wicklung Mjır des Reglers, wie 
des Lampenwiderstandes J gespeist, während 
gleichzeitig ein Ladestrom zur Batterie fließt, 


der vom Ladezustande dieser und der Stärke 
des Lampenstromes abhängig ist. Zur Er- 


zielung konstanter Spannung an den Lampen 
bei veränderlicher Zahl brennender Lampen 
muß bei Änderung des Lampenstromes auch 
die Klemmenspannung der Dynamo, dem Span- 
nungsverluste im festen Lampenwiderstande J 


Abb. 15. 
entsprechend, eine Änderung erfahren, und 
zwar wird diese Änderung durch die ent- 


magnetisierend wirkenden 
der Wicklung Mjrr erzielt. 

Abb. 15 stellt den hegulierapparat dar, 
aus welcher hauptsächlich der ınit zwei 
Kontaktsektoren A und einer Dämpfungsvor- 
richtung S versehene Regler ersichtlich ist. 


Amperewindungen 


1) Bine amalor wirkende Vorriehtung ist im Oster 
reichischen Patent Nr. 16950 beschrieben. 
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Die Broschüre enthält außerdem noch Tafeln, 
welche bei Tagesfahrt und Nachtfahrt den 
charakteristischen Verlauf des Lade-, Dynamo- 
und Lichtstromes wie deren Spannungen in 
Abhängigkeit der Zeit darstellen, während am 
Schlusse Maßskizzen der Dynamos und des 
Regulierapparates beigefügt sind. EB. D,. 


Die Elektrizität in Kirchen. 
[A.E. G.-Ztg., Bd. 12, 1909, S. 1, 14 Sp., 10 Abb.) 


Die Vorteile der elektrischen Beleuchtung 
in Gotteshäusern bestehen nach Siegel, abge- 
sehen von der Möglichkeit einer stärkeren All- 
Ber und der dadurch bewirkten 

teigerung des feierlichen Eindrucks, haupt- 
sächlich in der Bequemlichkeit und in der Mög- 
lichkeit, hoch aufgehängte Beleuchtungskörper 
auf einmal von einer beliebigen Stelle aus 
einzuschalten. Einen weiteren Vorzug bildet 
auch die große Einfachheit und Leichtigkeit, 
mit der man auch sehr alte Leuchter — wie 
z. B. der große Radleuchter aus dem 10. Jahr- 
hundert im Hildesheimer Dom — durch Kerzen- 
lampen für elektrische Beleuchtung einrichten 
kann. Infolge der großen Lichtstärke und der be- 
quemen Montage erscheint direktes Bogenlicht 
als die gegebenste Lichtquelle. Die katholische 
Kirche der Stadt Neuburg a.D. ist z. B. durch 
vier hintereinander geschaltete direkte Bogen- 
lampen beleuchtet. In größerem Umfange ist 
die Bogenlichtbeleuchtung in Verbindung mit 
Glühlampen im neuen Dom in Berlin angewen- 
det. Um die Lichtschwankungen beim Zucken 
des Lichtbogens zu vermindern, kann indirektes 
Bogenlicht verwendet werden. In den meisten 
Fällen werden jedoch Glühlampen, die eine 
zweckmäßige Verteilung der Lampen und die 
Anwendung von Kerzenbeleuchtung ermög- 
lichen, angewendet, wie z. B. in den Kirchen 
von Oppenheim (Nernstlampen), Bad Elster, 
Hildesheim und anderen mehr. In der Paulus- 
kirche in Groß-Lichterfelde hat man sogar auf 
Kerzenlampen verzichtet und Glühlichtbeleuch- 
tung in der bekannten Birnenform angewendet. 
Ein besonderes Gebiet der elektrischen Beleuch- 
tung in Kirchen ist die Anwendung von Minia- 
turlampen zur Konturenbeleuchtung von Altären, 
wie sie z. B. in einer böhmischen Wallfahrts- 
kirche ausgeführt ist. Die Installation der Lei- 
tungen geschieht in der Regel in Stahlpanzer- 


abwinden können. Das Kuppeln und Lösen 
der losen Scheiben geschieht durch eine von 
der Glocke selbst betätigte Steuerung. sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Wahl der Verbrauchsspannung. 


(Journ. f. Gasbel. u. Wasservers., Bd. 53, 1910, 
S. 209.] 

F. Niethammer untersucht die Frage der 
Verbrauchsspannung von Elektrizitätswerken. 
Er ist der Ansicht, daß man in Rücksicht auf 
den Anschluß von Glüh- und Bogenlampen 
220 V zur Zeit noch nicht als niedrigste Ver- 
brauchsspannung festlegen könne; dagegen 
empfiehlt er, 110 V als niedrigsten Wert aufzu- 
geben und dafür 150 V festzulegen. Für diese 
Spannung sind sowohl Kohlen- wie Metallfaden- 
lampen den 220-voltigen hinsichtlich des Preises, 
des spezifischen Verbrauches und der Lebens- 
dauer wesentlich überlegen. Das Leitungs- 
kupfer wird anderseits bei 150 V ca 45 billi- 
ger als bei 110 V. Die auch in diesem Falle 
empfehlenswerte Dreileiteranordnung ergibt 
2>< 150 = 300 V Außenspannung, eine für Mo- 
toren sehr geeignete Betriebsspannung. Die 
Dynamospannung kann mit 315 V festgelegt 
werden. Bogenlampen mit offenem Lichtbogen 
lassen sich bei 150 V zu je drei bis vier in 
Reihe schalten, bei eingeschlossenem Licht- 
bogen können die Lampen in Einzelschaltung 
oder Zweischaltung brennen. Quarzlampen sind 
für 150 V auch in Einzelschaltung Erpaltlieh; 

{2. 

Moderne Kesselhaus-Bekohlungsanlage. 
[Stahl u. Eisen, Bd. 29, 1909, S. 1246, 1 Sp., 3 Abb.] 

Von Adolf Bleichert & Cie. wurde für die kgl. 
Artilleriewerkstatt in Dresden eine mechanische 
Kesselhausbekohlungsanlage geliefert, welche 
bei nur 5 PS Kraftbedarf stündlich 20 t Kohlen 
fördern kann und 115 m Gesamtkettenlänge 
besitzt. Von den Schüttgruben unterhalb des 
Eisenbahngleises gelangt die Kohle in den 
parallel zum Kesselhaus liegenden Kanal a 


(Abb. 16 und 17) und von hier in den Ein- 
schienenförderer db, der sie hochführt und mit- 
tels fahrbarer Kippvorrichtung in die Bunker c 
Durch Öffnungen d 


aus Eisenbeton entleert. 
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Abb. 16 und 17. Anlage für Kesselhausbekohlung. 


rohr, das unter dem Gestühl, unter den Gale- 
rien, im Fußboden und über den Gewölben der 
Kuppel usw. entlang geführt wird. Die Vertei- 
lungstafeln werden zentralisiert in den Neben- 
räumen oder in verdeckten Wandschränken 
untergebracht. 

Die Elektrizität wird in Kirchen auch für 
Kraftzwecke, und zwar fast allgemein zum An- 
trieb der Gebläse für die Orgel und seltener 
zum Antrieb der Glockengeläute benutzt. Der 
Elektromotor ist im ersten Falle direkt mit dem 
Ventilatorengebläse gekuppelt. Die eingesaugte 
Luft geht durch einen Holzkanal nach einem 
balgartig ausgebildeten Windkessel, der durch 
Sicherheitsventile vor Überdruck geschützt ist. 
Besonders muß auf geräuschlosen Gang des 
Motors gesehen werden. Als Beispiel eines 
elektrisch angetriebenen Glockengeläutes dient 
eine von der Firma Bokelmann & Kuhlo in 
Herford für eine Kirche in Bitterfeld ausge- 
führte Anlage. ‚Die;vier Glocken, zu deren 
gemeinsamem Läuten sieben bis acht Mann 
nötig wären, werden durch einen 5 PS-Motor 
bedient, der die große Scheibe der Läutemaschine 
antreibt. Die Läutemaschine besteht aus meh- 
reren Reibungskupplungen, deren festen Teile 
auf der vom Motor angetriebenen Welle sitzen, 
während die losen Teile als Seilscheiben aus- 
gebildet sind, auf denen sich die zu den ein- 
zelnen Glocken führenden Drahtseile auf- und 


geht die Kohle über eine automatische Wage g 
direkt durch Abfallrohre in die Kesselfeuerun- 
gen. In die Bunkerreihe Ah wird erst gefördert, 
wenn in c kein Platz mehr ist; Koks geht 
dabei durch die Spiralrutsche ’, um ihn nicht 
zu weit zu zerstückeln.. Auch der Speicher 
dient als Reservebehälter; großstückige Kohle 
wird in ihm zerkleinert und durch Transport- 
band in den Kanala gebracht. Das Becherwerk 
dient auch zum Rücktransport von Schlacke und 
Asche in den Behälter 0, aus dem sie mittels 
Rundschieberverschlusses in Wagen abgelassen 
werden. Die Tiefbunker } erhalten Thermometer 
p, um gefährliche Temperaturen sofort wahr- 
nehmen zu können. on Jah 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 
Die Zerstörung von Bleimänteln an Kabeln. 


[T. G. Spencer. The’Electrieian, Bd. 63, 1909, 
S. 719, 1 Sp.] 

Die Zerstörung ‚von Bleimänteln kann aus 
6 Ursachen erfolgen. 

1. Mechanische Beschädigung, 2. Chemische 
Zersetzung, 3. Elektrolyse, 4. Vibration, 5. Blitz- 
schlag, 6. Unreinlichkeiten im Blei. 

Der Kabelkäfer in Australien und im Süden 
der Vereinigten Staaten könnte als 7. Ursache 
hinzugefügt werden!). 

ı) „ETZ“ 1906, S. 682. 


Mehr als die Hälfte aller Kabelfehler ent- 
steht durch mechanische Beschädigung; jeden- 
falls ist es nötig bei der Kabelverlegung die 
allergrößte Sorgfalt obwalten zu lassen. 

Der zweite und dritte Grund, chemische 
Zersetzung und Elektrolyse, können zusammen 
besprochen werden. An der Stelle, wo Erd- 
ströme in das Kabel eintreten, tritt keine Zer- 
störung auf, wohl aber an der meist sehr 
feuchten Stelle, wo diese das Kabel wieder ver- 
lassen. Hier wird das Wasser zersetzt, und 
reiner Sauerstoff tritt auf, welcher dann das 
Blei angreift. Reines Wasser greift das Blei 
nicht an, wenn aber freier Sauerstoff vorhanden 
ist, wird Bleihydroxyd gebildet, welches in 
Wasser löslich ist. Ist noch Kohlensäure oder 
Ammoniumnitrat vorhanden, so wird die Wirkung 
noch verstärkt. 

In Kabelrohrleitungen, in denen das Wasser 
nicht abfließen kann, ist diese Erscheinung 
häufig bemerkt worden. Das Wasser sickert 
von der Oberfläche durch den Boden durch 
und nimmt schwefel- und stickstoffhaltige Salze 
in sich auf, oft treten auch noch Chlorsalze 
hinzu. Außerdem nimmt das Wasser aus 
Blättern, Gras, Zweigen usw. noch etwas Tannin 
auf. Wenn dieses unreine Wasser nun an den 
Bleimantel der Kabel gelangt, so beginnt es 
denselben zu zerstören; es bildet sich Bleiweiß, 
eine Erscheinung, die auch oft Elektrolyse ge- 
nannt wird. 

Um die Kabel zu schützen, sind drei Dinge 
zu beachten. 


1. Es darf kein Wasser in dem Rohrsystem 
stehen bleiben: 


2. die Verbindung der'Rohrstücke muß tatsäch- 
lich wasserdicht gemacht werden, 


3. es sind ständig am Bleimantel Kontroll- 
messungen zu machen, und dann ist das 
Kabel, wenn nötig, zu erden. 


Schwefeldioxyd verursacht auch Zerstörun- 
gen. Dieses Gas entsteht bei der Verbrennung 
von Kohle und ist besonders für Luftkabel in 
der Nähe von Eisenbahnen zu fürchten. Man 
hat zum Schutz einen Asphaltanstrich emp- 
fohlen, doch hat sich dieser nicht immer als 
wirksam herausgestellt. 


Vibrationen treten meist in Verbindung mit 
andern Zerstörungsursachen auf. Zu wenig 
Durchhang ist ein oft gefundener Konstruk- 
tionsfehler, das Kabel wird gereckt und nach 
und nach zerstört. 


Die letzte Zerstörungsursache besteht in 
Unreinlichkeiten im Bleimantel. Die Unrein- 
lichkeiten bestehen meist aus Eisen, Antimon, 
Schwefel, Zink, Arsen, Silber und Zinn. Zum 
größten Teil werden diese fremden Bei- 
mischungen in den Raffinerien beseitigt, aber 
ein gewisser Teil bleibt zurück, wie man aus 
der Schlacke an der Oberfläche des ge- 
schmolzenen Bleies erkennen kann. Diese 
Schlacke muß solange entfernt werden, bis nur 
noch eine dünne Haut von Bleioxyd auf der 
Oberfläche des geschmolzenen Bleies zurück- 
bleibt. In sehr seltenen Fällen kommt es aber 
vor, daß etwas Schlacke oder Bleioxyd in den 
Preßzylinder kommt und von da in den 
Bleimantel gelangt. Diese unreine Stelle ist 
weich und bricht leicht auf, so daß Feuchtig- 
keit in das Kabel eintreten kann. Eine kleine 
Stelle von Bleioxyd kann unter Umständen 
durch weitere Oxydation in Mennige überge- 
führt werden. Der Zusatz von 1 bis 3%, Zinn 
zum Blei ist meist von großem Vorteil. Der 
Zusatz macht das Blei härter und widerstands- 
fähiger, und das Kabel behält besser seine Form 
bei. Es ist aber zweifelhaft, ob zinnhaltiges 
Blei gegen chemische Einflüsse widerstands- 
fähiger ist. Von vielen Seiten wird vorge- 
schlagen, die Bleimäntel stärker wie bisher zu 
machen, doch muß bemerkt werden, daß keine 
Bleimantelverstärkung unzerstörbar ist. Es sind . 
hier hauptsächlich die Verhältnisse bei in Rohren 
oder in Luft verlegten Kabeln betrachtet worden. 
In Deutschland werden aber fastdurchweg asphal- 
tierte und eisenbandarmierte Kabel verwendet, 
bei denen vermöge des guten Schutzes über 
den Bleimantel derartige Zerstörungen weniger 
oft bemerkt werden. Immerhin ist bei der Ver- 
legung größte Sorgfalt geboten und auch auf 
die Beschaffenheit des Bodens, in den die 
Kabel gebettet werden, zu achten. Hn. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Über den.elektrischen Betrieb von Stahlwerken. 


[Proceed. Am. Inst. El. Eng., Bd. 28, 1909, 
S. 1239 ff.] 


Die Größe der elektrischen Kraftstationen 
schwankte in amerikanischen Stahlwerken bis 
1904 zwischen 200 und 3000 KW mit 250 V Gleich- 
stromspannung. Seitdem hat der elektrische 
Betrieb in Stahlwerken ungeheuer zugenom 


j 
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men. R. Tscheutscher teilt die Stahlwerke 
wie folgt ein: 1. Fertigwerke, die Stahl in Form 
von Knüppeln kaufen und auswalzen, mit Zen- 
tralen von 200 bis 1000 KW. Hier müssen die 
alten Dampfmaschinen und Kessel durch Dampf- 
turbinen und Gasmaschinen ersetzt werden; 
auch sind die Dampfwalzenstraßen für elek- 
trischen Antrieb umzubauen; meistens ist Gleich- 
strom angebracht. 2. Solche Werke, die Eisen 
und das zur Stahlbereitung erforderliche Ma- 
terial kaufen, zu Stahl verarbeiten und aus- 
walzen, mit Zentralen von 400 bis 2000 KW. 
Sie haben dieselben Aufgaben wie die erstge- 
nannten Werke, müssen aber für Elektrostahl- 
öfen ausreichend Energie vorsehen. 3. Werke, 
die das zur Eisenaufbereitung erforderliche 
Rohmaterial kaufen und zu marktgängigem 
Stahl verarbeiten, mit Zentralen von 500 bis 
10000 KW. Die 4. Klasse unterscheidet sich 
von der vorhergehenden dadurch, daß die Werke 
Elektrizität verkaufen. Hier sind die Zentralen 
verschieden groß, und dieWahl der Spannung ist 
von örtlichen Verhältnissen abhängig; meistens 
ist man nicht unter 6600 V Spannung, 25 Perioden 
gegangen. Als Beispiel dient die Illinois Steel 
Co., deren Süd-Chicagoer Werke in fünf Jahren 
von 2900 KW Zentralenleistung und 250 V auf 
23000 KW und 22000 V Spannung gestiegen sind. 
Verfasser empfiehlt die weitgehende Ausnutzung 
des Abdampfes von Dampfmaschinen in den Ab- 
dampfturbinen, jedoch nicht des Abdampfes von 
Walzenstraßen, deren Maschinen unwirtschaft- 
lich arbeiten und möglichst schnell durch Elek- 
tromotoren ersetzt werden müßten; eine Ab- 
dampfturbine für diese bedeute eine Prämium 
für die Beibehaltung der Dampfmaschine, welche 
man mit dem „Turbinenschwanz“ nicht so leicht 
abschaffen würde. Die Abdampfturbine ist mehr 
angebracht bei Kolbengebläsen. Brauchen vier 
Öfen 45000 kg Dampf/Std mit Kondensation, 
so würde man durch Mehraufwendung von ca 
11000 kg Dampf aus Abdampf-Turboaggregaten 
hinter den Gebläsen 15000KW gewinnen. Auch 
ist die Verwendung von kombinierten Frisch- 
dampf-Abdampfturbinen zu empfehlen. — Die 
Verbesserung des Leistungsfaktors durch watt- 
lose Maschinen ist erstrebenswert, indem man 
dadurch eine Vergrößerung der Zentralenleistung 
erzielt und den Wirkungsgrad verbessert. Syn- 
chrone Motoren sind unzweckmäßig. Der Elek- 
trostahlofen gibt neue Aussichten; die Illinois 
Steel Co. hat einen 15 t-Elektrodenflammenofen 
für 3750 KVA, 100 V, 25 Perioden im Betriebe. 
Ein Ofen für 4000 t täglicher Erzeugung würde 
eine Zentrale von 20000 bis 30000 KW erfor- 
dern, woraus man erkennen kann, bis zu wel- 
chen Größen die künftigen Stahlwerksanlagen 
anwachsen werden. v. H. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben. 


Die Akademie des Bauwesens in Ber- 
lin hat die Ausnutzung zeitweilig gerin- 
ger Gefälle für Kraftanlagen an Fluß- 
wehren zum Gegenstande einer Preisaufgabe 
gemacht, deren Bearbeitungen bis zum 16.1. 
1911 einzureichen sind. Zur Bewerbung werden 
nur Angehörige des Deutschen Reiches zuge- 
lassen. Für die beste der als preiswürdig aner- 
kannten Arbeiten wird ein Preis von 3000 M 
ausgesetzt. jedoch bleibt die Verteilung dieser 
Summe auf zwei Preise vorbehalten. Die nähe- 
ren Bedingungen sind bei der Geschäftsstelle 
der Akademie, Berlin W. 66, Leipzigerstraße 125, 
zu erhalten. 


Starkstromunfälle in Österreich. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 28, 1910, 
S. 190.) 


Die Zahl der dem Elektrotechnischen Verein 
Wien zur Kenntnis gelangten Unfälle durch 
elektrischen Strom im Jahre 1909 beträgt 123 
(i. V. 64); hiervon entfallen allein auf die städti- 
sche Straßenbahn Wien 93, sie betreffen fast 
ausschließlich das Betriebspersonal. 25°, da- 
von ereigneten sich beim Bedienen der Steck- 
kontakte für die Lichtleitung zum’ Anhänge- 
wagen und beim Hantieren an den Signal- 
laternen. 

Von den übrigen Unfällen entfallen auf 
Berg- und Hüttenwerke 14 (i. V. 20), davon 
3 (3) tödliche, auf Fabriken und Bauunterneh- 
mungen 12 (16), davon 1 (4) tödliche, und auf 
Elektrizitätswerksbetriebe 9 (8), davon 1 (6) töd- 
liche. Bei den 5 Todesfällen lag in 4 Fällen 
Fahrlässigkeit oder Selbstmord vor; ein Unfall 
wurde herbeigeführt durch Leitungsdefekt an 
einem beweglichen Anschlußkabel in einem Berg- 
werk "(Drehstrom 20 V). Bei 4 tödlichen Un- 
fällen handelte es sich um Drehstrom, und zwar 
in 2 Fällen um Hochspannung, in 2 Fällen um 
220 und 300 V. Der fünfte Fall betraf eine 
Krananlage mit Gleichstrom, bei der ein Ar- 
beiter mit den Schleifleitungen in Berührung 
kam. DI2: 


Elektrischer Türriegel. 


In Abb. 18 ist eine elektrische Verriegelungs- 
vorrichtung für Türen dargestellt, die von der 


©. Lorenz A.-G., Berlin, ausgeführt wird und 
für viele Zwecke brauchbar ist, besonders in 
Fällen, wo man von einer beliebigen Stelle aus 
eine oder mehrere Zugänge schnell und unauf- 
fällig verriegeln will. Der kräftig ausgebildete 
Riegel. ist in einem vernickelten Gehäuse von 
kleinen Abmessungen untergebracht und kann 
durch zwei Elektromagnete verstellt werden. 
Für den Anschluß der Leitungen sind drei 
Klemmen vorgesehen. Zum Betriebe sind im 


Abb. 18. 


allgemeinen drei bis vier Elemente erforderlich. 
Der Türriegel wird in den feststehenden Tür- 
rahmen oder bei Doppeltüren in den feststehen- 
den Türflügel eingelassen, während sich das 
Schließblech in der Tür befindet. 

Zur Betätigung finden Doppeldruckknöpfe 
mit den Aufschriften „Offen“ und „Zu“ Verwen- 
dung. Wird der eine Druckknopf gedrückt, ist 
die Tür verriegelt, und nachdem der zweite 
Druckknopf gedrückt wird, ist die Tür ent- 
riegelt und zur Benutzung frei gegeben. Um 
auch im Dunkeln die Knöpfe unterscheiden 
zu |können, ist der Knopf, durch welchen die 
Verriegelung bewirkt wird, konkav ausgedreht, 
und der andere mit „Offen“ bezeichnete Knopf, 
der die Entriegelung bewirkt, konvex geformt. 

—2, 


Schriftschablonen. 


Die Beschriftung von Konstruktionszeich- 
nungen, Entwurfsplänen oder Zusammenstellun- 
gen bildete von jeher eine lästige und zeit- 
raubende Arbeit, die noch dazu eine gewisse 
Geschicklichkeit verlangt, wenn sie mit der 
sonst sauber ausgeführten Zeichnung im Ein- 
klange stehen soll. Sieht man von der zu dem 
Charakter der technischen Zeichnung wenig 
passenden Rundschrift ab, so bleibt lediglich 
die mit Hilfe des Zeichenwerkszeugs, also des 
Zirkels, der Ziehfeder nebst Winkel und Reiß- 
schiene regelrecht gezeichnete Schrift übrig, 
deren Ausführung ganz außer dem Wirkungs- 
bereiche desIngenieurs liegt. Hierin ist nun durch 
die kürzlich auf den Markt gebrachten Schrift- 
schablonen von F. Soennecken, Bonn, Wandel 
geschaffen. Mit Hilfe derselben vermögen we- 
niger Geschickte mit geringer Übung eine 
saubere Schrift herzustellen. 

Diese Schriftschablonen bestehen aus durch- 
sichtigen glashellen Zelluloidstreifen (Abb. 19), 


EICHNEN 


ee 


Abb. 19. 


die je nach Größe der zu wählenden Schrift 
verschieden große rechteckige Öffnungen be- 
sitzen. Mit einer je nach Schriftgröße mehr 
oder weniger fein ausgezogenen, mit dem 
Schreibstoff gefüllten Glasröhre fährt man, wie 
die Abbildung zeigt, am Rande dieser Öffnun- 
gen, den Buchstaben entsprechend entlang, 


wobei der Schreibstoff langsam ausfließt und die 
Buchstaben bildet. Die Schrift ist also eine Art 
Blockschrift (Abb. 20) und besteht nur aus den 
großen Buchstaben. Die Schablone liegt auf 
einer mit Anschlagleiste versehenen Unterlage 
auf, so daß sie die Zeichnungsfläche nicht be- 
rührt und dicht untereinander stehende Be- 


MATERIAL 


Abb. 20. Schriftprobe der neuen „Schriftschablonen*“. 


schriftung ohne Verwischung der bereits aus- 
geführten aber noch nicht getrockneten Schrift 
und die volle Übersicht über die zu schreiben- 


den Buchstaben und Wörter ermöglicht. Nach 
den uns gemachten Mitteilungen hat diese 


Schriftschablone in Zeichenbureaus der großen 
Fabriken und staatlichen und privaten Behörden 
rasch Eingang gefunden und die an sie ge- 
stellten Erwartungen erfüllt. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Habilitierungen. An der Technischen Hoch- 
schule zu Braunschweig habilitierte sich Ober- 
lehrer Dr. K. Bergwitz für Physik, 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft, Kommission für Installationsmaterial. 


Es ist angeregt worden, daß die im Jahre 
1908 aufgestellten Normalien für Stöpselsiche- 
rungen mit großem Edisongewinde (siehe „BETZ“ 
1908, $. 532) eine Ergänzung dahin erhalten 
sollen, daß auch der Maximalwert des Durch- 
messers des Stöpselkopfes einheitlich festgelegt 
wird. Die Kommission hat diesem Antrag ent- 


me—7.29:05 


Gewinde De engl 
Abb. 21. 


sprochen und wird der Jahresversammlung vor- 
schlagen, dieses Maß mit 50 mm maximal fest- 
zusetzen, wie es in Abb. 21 eingetragen ist. 

Es wurde des weiteren der Wunsch aus- 
gesprochen, für die hochkerzigen Metallfaden- 
lampen ein neues Normalgewinde zu schaffen. 
Die Kommission ist dieser Aufforderung nach- 
gekommen und hat die untenstehend abge- 
druekten Normalien über das Edison-Goliath- 
Gewinde geschaffen. 


Die Normalien für Steckvorrichtungen haben 
sich als revisionsbedürftig erwiesen. Infolge- 
dessen schlägt die Kommission der Jahresver- 
sammlung eine grundlegende Änderung der- 
selben vor. 


Bereits im vorigen Jahre hatte die Kom- 
mission beabsichtigt, Normalien über die Ab- 
stufung von Stromstärken bei Apparaten und 
Normalien über Anschlußbolzen und ebene 
Schraubkontakte für Stromstärken von 10 bis 
1500 Amp zur Annahme zu empfehlen. Ein Ent- 
wurf war auch bereits „ETZ* 1909, S. 409 und 
410, veröffentlicht. Es hatte sich aber gezeigt, 
daß der damals beabsichtigte Entwurf zu Schwie- 
rigkeiten führen könnte. Infolgedessen hat die 
Kommission beschlossen,diesen Entwurfzunächst 
zurückzuziehen und erst auf Grund von weiteren 
eingehenden Beratungen der Jahresversamm- 
lung vorzuschlagen, einen Beschluß zu fassen. 
Diese Beratungen sind nunmehr abgeschlossen. 
Wir bringen nachstehend die Vorschläge der 


“20»/ 
9777 


Kommission zum Abdruck mit dem Bemerken, 
daß diese beiden Bestimmungen am 1. I. 1912 
in Kraft treten sollen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär. 
Dettmar. 


Normalien und Kaliberlehren für Lampenfüße 
und Fassungen mit Edison-Goliath-Gewinde- 
kontakt.!) 


Die in folgenden Ausführungen und in den 


zugehörigen Abbildungen benutzten Indexe ale 
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die Steigung 8 = 1/," engl. = 6,350 mm, das heißt, 
es gehen vier Gänge auf einen englischen Zoll. 

Das vorgeschriebene Gewindeprofil der 
Kaliberlehren verläuft zu dem Idealprofil äqui- 
distant. Es ist daher wie dieses durch zwei 
unmittelbar tangential ineinander übergehende 
Kreisbogen gebildet, die mit Radien von 1,30 
und 1,90 mm beschrieben sind (Abb. 22, oben). 

Es wird festgesetzt, daß der hierdurch be- 
dingte radiale Spielraum von 0,1 mm zwischen 
Lampenfuß und Fassung durch Abnutzung der 
Kaliberlehren bis auf den Wert von 0,05 mm 
sinken darf. Daraus ergibt sich die höchst zu- 
lässige Abnutzung der Kaliberlehren zu 0,05 mm 
im Durchmesser (Abb. 22, Mitte). 


3l. März 1910. 


ungünstigsten (rechts). Die Maße der größten 
und kleinsten radialen Überdeckung der Ge- 
windegänge des Lampenfußes und der Fassung 
gehen deutlich daraus hervor. 

Der günstigste Fall max. = 1,75 mm tritt 
ein, wenn die Kaliberlehren für Lampenfuß und 
Fassung bis zur zugelassenen Grenze abgenutzt 
sind. Der ungünstigste Fall min. = 1,30 mm 


dagegen ist durch die Festsetzung bestimmt, 
daß eine Toleranz in der Fabrikation von 0,45 mm 
im Durchmesser, von den Durchmessern der ab- 
genutzten Lehren aus gerechnet, für den Lam- 
penfuß nach unten, für die Fassung nach oben, 
zugelassen werden soll. Die hierdurch als Grenze 
festgelegten Maße 
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„Fassung“. 

Das Ideal-Gewindeprofil des Goliath-Gewin- 
des (Abb. 22) setzt sich aus zwei unmittelbar | 
tangential ineinander übergehenden, gleichen 


und „/* bedeuten „Lampenfuß“ beziehunesweise 
» o 
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Abb, 22. 


Kreisbogen zusammen, deren Radien — 1,85 mm 
sind. 

Der äußere Durchmesser Dy des Idealgewindes 
beträgt 39,55 mm, die Gewindetiefe 4 = 1,8 mm, 


') Erläuterungen hierzu siehe Seite 36 dieses Heftes. 


Die Gewindetiefe der Lehren ist dieselbe 
wie die des Idealgewindes. 

Abb. 22 zeigt das Idealprofil und das Ge- 
windeprofil der neuen Kaliberlehren und ihre 
Veränderung nach größt zulässiger Abnutzung. 

Abb. 23 zeigt einen Lampenfuß in einer 
querdurchschnittenen Fassung, daneben Ge- 
windestücke des Lampenfußes (oben) und der 
Fassung (unten) in den beiden äußersten Zusam- 
menstellungen, der günstigsten (links) und der 


ANarbzeriilkes. 


für den Lampenfuß 


Abb. 25. 


Dimin. = 39,05 mm 


und dymax. = 36,45 mm 


werden durch die Hilfslehren kontrolliert. 
Abb. 24 gibt außer den achsialen Maßen des 
Lampenfußes noch die maximalen Durchmesser 
des Isolierstückes und des Mittelkontaktes an. 
Aus Abb. 25 gehen die vorgeschriebenen 
achsialen Maße der Fassung hervor. 


Zusammenstellung der Gewindedurchmesser 
m nn ee I be En ET EEE 
für beide Teile 


für die Fassung 


minimaler maximaler 


idealer 


nenn gan en Te ee a ne te . 


minimaler | maximaler 


Innendurchmesser: 


Ay max. = 35,851) 


— | dy = 35,95 mm 


—- 35,90 mm?) 


dy min. = 36,051) 


= 36,00 mm?) d; max. = 36,45 mm 


Außendurchmesser: 


g ID = ,89,451) 1 D, min. > 39,651) 
Di min. = 39,05 mm | = 39,50 ta) | D, = 39,55 mm 3 "39,60 ra = 
gemessen durch die 
Hilfslehre Hauptlehre | | Hauptlehre Hilfslehre 


MyarbzerllrerD: 


Zusammenstellung der achsialen Maße 


ENT Tara E Tan Ferm ragen Er Fre ss — 7 Mr Pr BEE 


für den Lampenfuß 


für die Fassung 


minimale maximale 


minimale | maximale 


| 
gangbare Gewindehöhe (G) 


G, min. — 26,0 ınm FE 


G min. = 27,0 mm 


Höhe vom Mittelkontakt bis zur 


Unterkante der Gewindehülse 
(Abstand A,): 


Armin. =8 mm =) mm 


4, max. 


Oberkante der Gewindehülse 
(Tiefe T,): 


T, min, =% mm T mas. 3m 


gemessen durch die 


Hauptlehre 


Hauptlehre 


» Gewindedurchmesser der Kaliberlehren, neu, Abb. 22, oben. 
?) Desgleichen nach größt zulässiger Abnutzung, Abb. 22, Mitte. 


Nur theoretisch vorhandene Maße. 


sr. 


en 9 6 Te > er ur > * 


In den Tabellen 1 und 2, S. 324, sind die 
sämtlichen Maße der Gewindedurchmesser und 
die achsialen Maße systematisch zusammenge- 
stellt, unter Hinweis auf die jeweils zur Kon- 
trolle derselben bestimmten Haupt- und Hilfs- 
lehren, die den in den älteren Edison-Gewinde- 
Normalien dargestellten entsprechen. 

Die Herstellung der für diese Normalien 
notwendigen Kaliberlehren hat die Firma J. E. 
Reinecker in Chemnitz-Gablenz übernommen. 
Der Preis für einen Satz von vier Lehren be- 
trägt 180 M netto ab Chemnitz-Gablenz. 

Glühlampenfüße und Fassungen mit vor- 
stehendem Gewinde müssen mit Einrichtungen 
zur Verhütung der Lockerung versehen sein. 

AlsMaterialfürden Gewindekorb der Fassung 
soll Kupfer in einer Mindeststärke von 0,5 mm 
verwendet werden. Das Material der Gewinde- 
hülse des Lampenfußes darf nicht unter 0,55 mm 
stark sein. 


Falls zur Befestigung des Gewindekorbes 
oder zum Zusammenhalten der Teile des 
Fassungsgehäuses Schrauben verwendet wer- 
den, so darf ihre Anzahl nicht geringer als 
2 und der äußere Gewindedurchmesser der- 
selben nicht weniger als 4 mm betragen. 

Für Fassungen mit Goliath-Gewinde soll 
Normal-Nippel-Gewinde Größe III mit einem 
äußeren Gewindedurchmesser von 16,0 mm Ver- 
wendung finden (Normalien für Fassungsnippel, 
Nachtrag 1908, S. 34). 

Der äußere Durchmesser des Nippels soll 
nicht weniger als 22 mm betragen. 


Die vorliegenden Normalien vom 


gelten 
1. I. 1911 ab. 


Normalien über zwei- und dreipolige Steck- 
vorrichtungen für Spannungen bis 250 Volt.') 
Zweipolig. 


Die nachstehenden Maße gelten für Zwei- 
stift-Stecker und Steckdosen. 


rar breyielres 1. 


Stromstärke in Ampere 


a | Mittelabstand der Stifte u. Buchsen | 19 | 28 
ballbänserdertstiite . 2 2.0 .. 
ce | Durchmesser des kleineren Stiftes| 4 | 6 
d | Durchmesser des größeren Stiftes 
e?)| Größte Höhe des send wenn | 416 


f?)\ Größter Durchmesser d., vor- 
Bundesaegpsese 20 handen | |) 

g | Breite des Schlitzes (maximal). .|08| 1 

h | Tiefe des Schlitzes . . . 14 | 17 


i |Abstand der Mitte der Halterille 


von der Auflagefläche ee 114.510 20 
k | Minimale Breite der Halterille. .| 15 | 2 
i | Minimale Tiefe der Halterille . .| 0,5 | 0,5 
m | Kleinste Tiefe der Bohrung für die 

Siemens ne ap te: 
n | Durchmesser der kleineren Buch- 

Benbohrung are. Re 2. 4,00,1,6,05 
o | Durchmesser der größeren Buch- 

Senbohruns We ee 2 6115,05,17,00 
p | Abstand der Isolierfläche von der 

Mitte der Haltefeder . . . 10,5 | 14 


q | Maximale Breite der Haltefeder .| 0,8 1 
r | Abstand der Isolierfläche von der 

Kontaktbuchseseeal een 2, 
s | Durchmesser der Steckdosenlöcher | 10 | 14 
t | Lichte Tiefe der Steckdosenlöcher | 4 | 6 


vı| Kleinster Durchmesser für den 
Stocker er 1536| AT, 
v2 | Größter Durchmesserf. den Stecker | 57 | 49 
w!| Kleinster Durchmesser der ebenen 
Stirnfläche der Steckdose . . .| 35 | 50 
w2| Größter Durchmesser der ebenen 


Stirnfläche der Steckdose . . .| 40 | 52 
x |\Minimale Höhe des Randes der 
Steckdosen Wr: 
y | Minimale Stärke des Randes der 
Steckd 0800 RA ld 6 
2 \Minimaler Durchmesser der Dose | 
in der Ebene der Fläche der Iso- | 
lierabdeckungen. a 


Die Unverwechselbarkeit in bezug auf 
Stromstärke gemäß den Forderungen der Er- 
richtungsvorschriften, wird durch unterschied- 
lichen Mittenabstand der Stifte und Buchsen 
(Maß a der Tabelle 1), die Unverwechselbarkeit 
der Polarität durch unterschiedliche Durch- 
messer der Stifte und Buchsenbohrungen (Maße 
ce und d, n und o der Tabelle 1 und der Abb. 26) 
erreicht. 


!) Erläuterungen erscheinen im nächsten Heft. 
2) Der Bund (e, f) ist nieht obligatorisch; die Länge 
der Stifte ist jedoch in jedem Falle = b. 


Die für den Bund der Steckerstifte festge- 
setzten Normalmaße gelten nur, wenn ein Bund 
vorhanden ist. Die Steckerstifte sollen an 
ihrem Ende halbkugelförmig verrundet und der 
Länge nach mit einem Schlitz versehen sein. 

Für den Mittenabstand der Stifte und 
Buchsen (a) ist eine Abweichung von + 0,15 mm 
zulässig. 

Der Rand für die Steckdose ist obligato- 
risch; - desgleichen die Isolierabdeckung der 
Kontakthülsen. 


Abb. 26. 


Dreipolig. 


Die nachstehenden Maße (Abb. 27) gelten 
für Dreistift-Stecker und -Steckdosen, bei wel- 
chen die Stifte beziehungsweise Buchsen neben- 
einander angeordnet sind. 


Die Unverwechselbarkeit in bezug auf 
Stromstärke, gemäß den Forderungen der Er- 
richtungsvorschriften, wird durch unterschied- 
lichen: Mittenabstand der Stifte und Buchsen 
(Maß a der Tabelle 2), die Unverwechselbarkeit 
der Polarität durch seitliche Ausrückung der 
mittelsten Stifte und Buchsenbohrungen (Maß o 
der Tabelle 2) erreicht. 
Die für den Bund der Steckerstifte festge- 
setzten Normalmaße gelten nur, wenn ein Bund 
vorhanden ist; die Stecker sollen an ihren 
Enden balbkugelförmig verrundet und der 
Länge nach mit einem Schlitz versehen sein. 

Für den Mittenabstand der Stifte und 
Buchsen (e) ist eine Abweichung von £ 0,15 mm 
zulässig. 

Der Rand für die Steckdosen ist obliga- 
torisch; desgleichen die Isolierabdeckung der 
Kontakthülsen. 


Die Normalien über zwei- und dreipolige 
Steekvorriehtungen gelten vom 1. VII. 1911 ab. 
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DestibreiltileW2; 


Stromstärke in Ampere 


Yy 


der 


Abstand der Mittellinie der Stifte 
und Buchsen ; i 

Länge der Stifte i 

Durchmesser der Stifte . dns 

Halbe Breite der ebenen kleinsten 
Fläche der Dose. her - 

Halbe Breite der ebenen größten 
Fläche der Dose. 


Größte Höhe des Bundes] wenn | 
Größter Durchmesser d., vor- 
Bundes ; .J handen | 
Breite des Schlitzes (maximal). 
Tiefe, des; Schlitzeser y 21... ni: 
Abstand der Mitte der Halterille 
von der Auflagefläche i 
Minimale Breite der Halterille . 
Minimale Tiefe der Halterille 
Kleinste Tiefe der Bohrung für die 
SCHERE EEN  el.  ee 
Durchmesser der Buchsenbohrung 
Breitenabstand der Stifte und 
Buchsen UA ER: 
Abstand der Isolierfläche von der 
Mitte der Haltefeder . DUYEE\, 
Maximale Breite der Haltefeder . 
Abstand der Isolierläche von der 
Kontaktbuchser mar were 
Durchmesser der Stecekdosenlöcher 


Lichte Tiefe der Steckdosenlöcher 
Halbe kleinste Breite des Steckers 
Halbe größte Breite des Steckers 
Radius der kleinsten Länge des 
Steckers . “ 
Radius 
Steckers . Men, Kae: 
Radius der kleinsten ebenen Länge 
der Steckdosen & za en aurnar: 
Radius der größten ebenen Länge 
der Steckdose. 
Minimale Höhe des 
Steckdose a N ER 
Minimale Stärke des Randes der 
Steckdose 


der größten Länge des 


vandes der 


1) Der Bund (e, f) ist nicht obligatorisch: 


Stifte ist jedoch in jedem Falle = b 


6 4) 
15.1 21 
19- | 24 
4 6 
La, 17 
14 18 
4 6 
7 10 
0,8 l 
14 7, 
14,5 20 
1,5 2 
0,5 0,8 
, 

15 15 
4.05 6,05 
3 4 
10,5. 14 
08 1 
4 > 
10 14 
4 6 
1 16 
122017 
29.199 
30 0) 
al Hl 
321,42 
3 ) 
5 6b 


die Länge 


„time 
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Normalien über die Abstufung von $trom- 
stärken bei Apparaten.!) 


2, 4, 6, 10, 25, 60, 100, 200, 350, 600, 1000, 
1500, 2000, 3000, 4900, 6000 Amp. 


Normalien über Anschlußbolzen und ebene 
Schraubkontakte für Stromstärken von 10 
bis 1500 Amp.!) 


| Mindestmaße 


Strom- - Er. 
} Schrauben- Durchmesser für den 
a  naen | Anschlußholzen 
Amp | mm | Zoll engl. | Messing Kupfer 
10 3 1/g 3 3 
28 4,5 3/16 4,5 4,5 
60 6 1/; 6 6 
100 7 d/i6 8 7 
200 9 3/g 12 10 
350 12 lg 20 14 
600 16 | 5/g — 20 
1000 20 3 == 30 
1500 26 1 = 40 


Die Kontaktfläche der Anschlußstelle ist 
gleich Ringfläche der Unterlegscheibe. 

Wenn an Stelle eines einzigen Anschluß- 
bolzens oder Schraubkontaktes deren mehrere 
verwendet werden, so muß die Summe ihrer 
Nennstromstärken mindestens gleich der Nenn- 
stromstärke des entsprechenden Einzelkontak- 
tes sein. 


Erläuterungen zu den Normalien für Lampen- 
füße und Fassungen mit Edison - Goliath- 
Gewindekontakt.?) 


Von A. Hermanni. 


Seit der Einführung der stromsparenden Metall- 
fadenlampe ist die Lichtstärke der elektrischen 
Glühlampe stetig gestiegen, so daß heutzutage Glüh- 
lampen von mehreren Hundert Kerzenstärken keine 
Seltenheit mehr sind. 

Mit der Lichtstärke sind aber naturgemäß auch 
die äußeren Abmessungen und die Gewichte der 
Lampen bedeutend gewachsen. Trotzdem hat man 
vielfach die Füße dieser hochkerzigen Lampen mit 
Normal-Edison-Gewinde, demselben Gewinde wie bei 
den alten, wesentlich kleineren und leichteren 
Kohlenfadenlampen von niedriger Lichtstärke ver- 
sehen, um sie in denselben, allgemein verbreiteten, 
normalen Glühlampenfassungen verwenden zu kön- 
nen. Dies erschien aber wegen der hohen Bean- 
spruchung der Fassungen und wegen der damit 
verbundenen Gefahr bedenklich, weshalb der Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker im Einverständnis 
mit den Fabrikanten hochkerziger Metallfaden- 
lampen die Ausarbeitung der folgenden Normalien 
für ein größeres Edison-Gewinde, welches für Lam- 
pen von einer bestimmten Lichtstärke beziehungs- 
weise Gewicht an vorgeschrieben werden soll, für 
angebracht gehalten hat. 

Bei der Entwicklung des neuen Gewindes, das 
als bisher größtes normalisiertes Edisongewinde den 
Namen Edison-Goliath-Gewinde (abgekürzt „Go- 
liath-Gewinde“*) tragen soll, mußten bereits vor- 
handene Gewinde soweit als möglich berücksichigt 
werden. Als Material stand in dieser Bezieh ıng 
ein in Amerika von der General Electrie Company 
hergestelltes Gewinde, welches von deutschen Fa- 
briken, z. B. der Deutschen Gasglühlicht A.-G. zu 
dem beabsichtigten Zweck bereits seit einiger Zeit 
benutzt wird, zur Verfügung. Dann aber war auch 
an der Forderung festzuhalten, daß das neue Go- 
liath-Gewinde ebenso wie die bisher vom Verbande 
normalisierten Edison-Gewinde (Mignon-, Normal- 
und großes Gewinde) ein reines Kreisbogengewinde 
sein solle, das heißt, das Profil des dem Gewinde 
zu Grunde gelegten Idealgewindes soll sich aus 
zwei Kreisbogen zusammensetzen, die ohne Ver- 
mittlung eines tangentialen Verbindungsstückes 
direkt ineinander überlaufen. Außerdem sollen die 
beiden Kreisbogen des Idealprofils ebenfalls wie 
bei den bereits normalisierten Gewinden gleiche 
Radien besitzen. 

Das Profil eines solchen aus gleichen Kreis- 
bogen gebildeten, reinen Kreisbogengewindes ist 
durch drei Größen eindeutig bestimmt, nämlich 
durch die halbe Steigung S/2, die Gewindetiefe t 
und den gemeinsamen Radius ? der beiden Kreise. 
In Abb. 23 ist ein solches aus zwei gleichen Kreis- 
bogen gebildetes Gewindeprofil in dem Rechteck 
ABOD eingezeichnet, dessen beide Seiten AD 


!) Erläuterungen erscheinen im nächsten Heft. 

2) Bearbeitet im Auftrage der Kommission für In- 
Bl uni renie] des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker. 

Normalien für Lampenfüße und Fassungen mit Edison- 
Goliath-Gewindekontakt siehe $. 824 dieses Heftes. 


und BC Tangenten der beiden Kreisbogen sind 
und eine Länge = der halben Gewindesteigung S/2 
besitzen. Die beiden anderen Rechteckseiten AB 
und CD sind = der Gewindetiefe ?t; auf ihren 
Verlängerungen liegen die Mittelpunkte X und F 
der beiden Kreisbogen. Die Verbindungslinie X F 


A BE 


dieser beiden Mittelpunkte wird im Punkte O von 
den beiden Kreisbogen halbiert, die hier tangential 
ineinander überlaufen. 

Die gegenseitige Beziehung der drei das Profil 
bestimmenden Größen r, £ und 8/2 läßt sich, wie 
folgt, entwickeln: 


Au AFOG 
OF =-0@+F@: 
OFF =-0@+(DG-+FD)% 
OB 
a 
00=- 
st 
DGE=, 
1a) = |, t 


eingesetzt gibt 


”=(7 Y+(5 +r—1t) 

ae, 

= (Z) +r rt+(5) 
S.\2 t.ı2 
.... 

PR ihnen) ee. 


Die Dimensionen des obenerwähnten, bereits in 
Deutschland verwendeten Gewindes, das bei der 
Normalisierung von der Kommission berücksichtigt 
wurde, hat folgende Abmessungen: 

Steigung . NEE 1/," engl. 


Gewindetiefe t== 1.8 mm. 


Idealgewinde: 
Radius der beiden gleichen Kreisbogen 
= 18mm (= Gewindetiefe /). 


Lampenfuß-Gewinde: 
Maximaler äußerer Durchmesser Dj max. = 39,5 mm 
Maximaler innerer Durchmesser dımax. = 35,9 mm 
Minimaler äußerer Durchmesser Djmin. = 38,9 mm 


Fassungs-Gewinde: 
Maximaler innerer Durchmesser dymax. = 36,6 mm 
Minimaler äußerer Durchmesser Dymin. = 39,6 mm 


Minimaler innerer Durchmesser dymin. = 36,0 mm 


Wie man sieht, ist die Gewindetiefe = dem 
Radius des Idealgewindeprofils 


st = 8EnmE 


Es ist nun zu prüfen, ob dieses Gewinde in 
Wirklichkeit ein reines Kreisbogengewinde dar- 
stellt. 

Dies ist der Fall, wenn der für den Radius r 
angegebene Wert von 1,5 mm mit dem iberein- 
stimmt, der sich aus Gl. (1) unter der Annahme, daß 


Mt, und 
S = 6,35 mm sei, ergibt. 


Reken, 


In GIaa)er. 


» — t eingesetzt, gibt 


een) 


r 
12 ( SN2 
= — —l — 
4 4 
ES 
"Zay3 
EREET NUR 
DRL,T321 
> Zudn sh 
0374642 
S = 6,35 mm eingesetzt, gibt 
ra 6,35 
3,4642 
71,833 mm. 
Es müßte also bei einem reinen Kreisbogen- 
gewinde, dessen Gewindeprofilradius # = der Ge- 


windetiefe £ und dessen Steigung 

S = 6,35 mm der Radius 
der gleichen Kreisbogen 

r — 1,833 mm sein. 


Dieser Wert stimmt nicht mit dem angegebenen 
Wert von 1,8 mm überein und infolgedessen ist 
dieses Gewinde kein reines Kreisbogengewinde, 
sondern besitzt die in Abb. 29 dargestellte Form. 


A 2 


De tr. FRE 
Abb. 29. 


Die beiden Mittelpunkte der Kreisbogen fallen, da 
r=tist, mit den Eekpunkten des Rechtecks B 
und D zusammen; die beiden aus diesen Punkten 
beschriebenen Kreisbogen laufen aber nicht im 
Punkte O tangential ineinander über, sondern sind 
durch ein gerades tangentiales Stick GH ver- 
bunden. 

Es konnte also das vorhandene Gewindeprofil 
nicht in allen Abmessungen als normal angenom- 
men werden; sondern nur die Gewindetiefe 
t= 1,83 mm und die Steigung 4 Gang auf 1" engl. 
oder S=1/j" engl. = 6,3499 mm dem neuen Go- 
liath-Gewinde zugrunde gelegt werden. Der Wert 
für den Radius wurde unter diesen Annahmen aus 
Gl. (1) berechnet. 


= 1,5575 mm 


= 0,9 mm 


w|- Fa 


In Gl. (1) eingesetzt, gibt 
_.. 1,5875? — 0,9 
SZ 1,8 


„ — _25202 — 0,81 


74,850" 


Dieser Wert wurde auf r = 1,85 mm abgerundet. 
Das Profil des Idealgewindes ist also charak- 
terisiert durch die drei Größen: 


S = 6,3499 mm 
We 
2 = Alois) r 


Dagegen konnten die Werte für die Durchmesser 
in den bereits zur Ausführung gelangten Größen 
beibehalten werden. 

Hiernach ergibt sich der äußere Durchmesser 
D, des Idealgewindes unter der Annahme gleicher 
Abstände der tatsächlichen Gewindeprofile von 
Idealprofil als arithmetisches Mittel aus dem maxi- 
malen Außendurchmesser des Lampenfußes Di max. 
und dem minimalen Außendurchmesser der Fassung 
Drmin.: 


En‘ 


Ge 


ia 
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D = Dı max. + Drmin. 


2 
Di max. = 39,5 
Dymin. = 39,6 
Die 39,5 zn 
791 
2 


Außendurchmesser: 
D., = 39,55 mm. 


Der innere Durchmesser ist dann: 


do pe=i Ds rer 2 t 
83052 291,80 
do = 35,9. 


Aus diesen Werten folgt, daß dem vorgelegten Ge- 
winde ein radiales Spiel 


DD Dr 
Laußen — linnen = 0 5) I max. — —— 208 
_ 3955 — 39,50 _ 39,60 — 39,55 
>= 5 — : 
0,08 
2 


Laußen = linnen = 0,025 mm zugrunde gelegt ist. 


Dieser Wert ist gleich dem vom Verbande für 
das Normal-Edison-Gewinde (D, = 26,6 mm) festge- 
setzten, aber kleiner als der bei dem Großen 
Edison-Gewinde (L = 0,05 mm und D, = 33,1 mm) 
angenommene. Es wird aber für zweckmäßig er- 
achtet, den kleineren Wert beizubehalten, da sich 
in der Praxis bei dem Normal-Edison-Gewinde der- 
selbe als vollkommen ausreichend erwiesen hat und 
keine Veranlassung vorliegt für das größere neue 
Gewinde, deren Lehren ebenso genau herstellbar 
sind, einen größeren Spielraum zu wählen. 

Die weitere Entwicklung des neuen Gewindes 
lehnt sich vollkommen derjenigen der bisher nor- 
malisierten Edison-Gewinde an;!) die dort gewählten 
Bezeichnungen sind im folgenden beibehalten. Es 
ist nur besonders zu erwähnen, daß aus ähnlichen 
Gründen, wie oben bei der Wahl des radialen 
Spieles angegeben, von einer Vergrößerung der 
Fabrikationstoleranz bei diesen neuen, größeren 
Gewinde abgesehen und hierfür derselbe Wert an- 
genommen wurde, der sich schon bei dem Normal- 
und dem Großen Edison-Gewinde bewährt hat, 
nämlich 0,45 mm im Durchmesser. 


Gewindesteigung S—1 4 = 6850’mm 
Gewindetiefe . 6 == 1,8°mm. 
I. Idealgewinde: 
äußerer Durchmesser . . Do = 39,55 mm 
innerer > u ee 
Radien der Kreisbogen . Bern 
Il. Lampenfußgewinde: 


Radiales Spiel 
Idealgewinde: 


zwischen Lampenful- und 


Laußen = linnen = 0.025 mm 
421005 
= 1,8280, 
Maximaler äußerer Durchmesser: 
Dimax.=Dy—-2L 
= 39,55 — 0,05 
Di max. = 39,50 mm. 


Maximaler innerer Durchmesser: 


Radien: n 


dı max. = Dimax. —2t 
— ION 
dimaxi= 35.90. . 
Fabrikationstoleranz: 
T = 0,45 mm. 
Minimaler äußerer Durchmesser: 
Dimin. = Dimax. =T 
= 39,50 — 0,45 
Di min. = 39,05. 
Minimaler innerer Durchmesser: 
dı min. = dimax. — T 
= 35,90 — 0,45 
dı min. = 35,45 . 


II. Fassungsgewinde: 


Radiales 
Idealgewinde: 


Spiel zwischen Fassungs- und 


Laußen = linnen = 0,025 mm 
Radien: ZI 1,8100, 
Bruıh >“ = 1925 
1) „ETZ' 1907, 8. 455; 1908, 8. 518. 
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Minimaler äußerer Durchmesser: 
Dymin. = Dy —2L 
= 39,55 + 2. 0,025 
Dy min. = 39,60. 
Minimaler innerer Durchmesser: 
ds min. gi Dr min. — 2t 
= 39,60 — 3,60 
dyf min. = 36,00 mm. 
Fabrikationstoleranz; 
7%=20,45 mm. 
Maximaler äußerer Durchmesser: 
Dr max. — Dy min. + 77 
— 39,60 + 0,45 
Dyrmax. = 40,05 mm. 
Maximaler innerer Durchmesser: 
df max. = df min. —- 1 
36,00 + 0,45 
dyf max. = 36,45 mm. 
IV. Überdeekungen: 
maximal: 
_ Dimax. — dfmin. __ 3950 — 36,00 _ 3,50 


Umax. — > 5) > 


1 


=71,75L.mm} 


minimal: 
.  __  Dimin. — dfmax. __ 39,05 — 36,45 _ 2,60 
Umin. — Be; — > —e5 
—E9 0m 


V, Durchmesser der Hilfslehren: 
für den Lampenfuß (Ring) 
Lampenfuß zu klein bei: Dimin. = 39,05 mm 
für die Fassung (Bolzen): 


Fassung zu weit bei: df max. = 36,45 mm. 
Für die Abnutzung der Gewindelehren wurde 
der gleiche Wert von 0,05 mm im Durchmesser wie 
bei dem Normal- und dem Großen Edison-Gewinde 
angenommen. Der Durchmesser der neuen Kaliber- 
lehre (Ring) für den Lampenfuß muß also um 0.05 
mm kleiner gewählt werden als der maximale 
Außendurchmesser des Gewindes Dimax., da die 
Lehre durch die Abnutzung größer wird und den 
Wert von 39,50 mm nicht überschreiten darf 
(Abb. 22, links oben und Mitte, Seite 324). Des- 
gleichen muß die Lehre für die Fassung (Bolzen) 
im neuen Zustande um 0,05 mm im Durchmesser 
großer sein als der minimale Durchmesser der 
Fassung, da dieselbe durch die Abnutzung kleiner 
wird (Abb. 23, rechts oben und Mitte, Seite 324). 
Die sämtlichen Maße der Gewinde, wie sie sich 
unter diesen Annahmen ergeben, gehen aus den 
Abb. 2 u. 23 und der Tabelle 1, Seite 324 hervor. 
Zur Erzielung einer vollkommenen Austausch- 
barkeit der Lampen verschiedener Herkunft mußten 
außer den Abmessungen des Gewindes noch die 
weiteren in Abb. 24 u. 25 angegebenen und in Tabelle 2 
zusammengestellten Maße normalisiert werden. Für 
die Fassungstiefe 7’ wurde ein Maximal- und ein 
Minimalwert festgesetzt, um die Möglichkeit zu 
geben, den Mittelkontakt federnd auszubilden, 


Die gewählten Werte 
T fmin. = 29 mm 
und Trmax.=32 „ 


würden eine maximale Federung von 3 mm zu- 
lassen. 
Durch die Festsetzung 


Aımio. = 8 

tt 

und Almax. = 9 
wird eine genügend große Kriechfläche gewähr- 


leistet. 

Die Größe Gimin. ergibt sich dann aus der 
Bedingung, daß Lampenfüße mit dem minimalen 
Wert von Aı noch Kontakt geben müssen. 

Diese ist mit Sicherheit erfüllt durch Annahme 
der kleinst zulässigen gangbaren Gewindelänge des 
Lampenfußes: 


GI min. = 26, 

Aı min. + Gimin. > Tymax. 
3s+2% =34>322. 

Die geringste gangbare Gewindelänge der 


Fassung Gfmin. bestimmt sich in ähnlicher Weise 
aus der Forderung, daß um Kontakt zu erzielen 


da nämlich 


Ty max. = Gy min. = Armin. 
23 —- 7 =5<B. 


Für die Durchmesser der Kontaktplatte und 
des isolierenden Wulstes des Glühlampenfußes 
scheinen die in Abb. 24 eingetragenen maximalen 
Werte von 18 beziehungsweise 34 mm zweckent- 
sprechend. 


Um eine genügende mechanische Festigkeit der 
Fassung zu erzielen, wird die Vorschrift für zweck- 
mäßig erachtet, daß, falls zur Befestigung des Ge- 
windekorbes Schrauben verwendet werden, deren 
mindestens zwei von nicht unter 4 mm äußeren 
Gewindedurchmesser vorgesehen werden müssen. 
Dies gilt auch für etwa zur Zusammenhaltung der 
Teile des Fassungsgehäuses verwendete Schrauben. 

Als Gewähr gegen das frühzeitige Verwittern 
der leitenden Metallteile der Fassung soll als Ma- 
terial für den Gewindekorb Kupfer in einer Stärke 
von nicht unter 0,5 mm verwendet werden. 

Für die Gewindehülse des Glühlampenfußes 
wird eine Wandstärke von 0.35 mm als ausreichend 
erachtet. 

Mit Rücksicht auf den Umfang und das Ge- 
wicht der mit dem Goliath-Gewinde zu versehenden 
Glühlampen erscheint es unbedingt erforderlich, 
den Lampenfuß und die Fassung mit geeigneten 
Mitteln zur Verhütung einer unbeabsichtigten 
Lockerung der eingeschraubten Lampe zu versehen. 

Bestimmte Vorschriften über die zu wählenden 

Mittel werden nicht erlassen, jedoch ist eine Fede- 
rung an dem Gewindekorb der Fassung unter allen 
Umständen zu empfehlen. 
_ Das vorstehende Gewinde ist vorläuflg für 
Glühlampen über 300 HK und mit einem Glocken- 
durchmesser von 200 mm und darüber in Aussicht 
genommen. Die Kommission für Installationsma- 
terial ist aber gegenwärtig mit der Abfassung von 
Vorschriften über den Verwendungsbereich der bis- 
her normalisierten Gewinde beschäftigt und wird 
demnächst eine Tabelle über die zulässige Gewichts- 
belastung, maximale Stromstärke und Abmessungen 
der Glühlampen veröffentlichen, die auch nähere 
Angaben über die Verwendung des Goliath-Gewin- 
des macht. 

Der 


Termin für die Einführung der 


neuen 
Normalien konnte bereits auf den 1. I. 1911 fest- 
gesetzt werden, da nur wenig Glühlampen und 


Fassungen, auf die Rücksicht zu nehmen wäre, be- 
reits am Markte sind. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Prüfung der Isolationswiderstände von Kabeln 
in Gleichstromanlagen während des Betriebes. 


Unter obigem Titel ist in der „ETZ* 1909, 
S. 1106, nach „The Electrieian“ eine Methode 
wiedergegeben, welche verschiedene Vorteile 
haben soll. 

Die Methode besteht darin, daß man mit 
Hilfe eines Voltmeters von großem Widerstande 
einmal die Klemmenspannung «a,, dann die 
Spannungen a, und a; zwischen dem + Pol be- 
ziehungsweise — Pol und Erde mißt, woraus sich 
die entsprechenden Isolationswiderstände 


wer zernanın 


yadız (@a9,+ a3) R 
az 


dig 
ergeben. 

Diese Methode besitzt leider im praktischen 
Gebrauch bei weitem nicht denjenigen Wert, 
den ihr der Verfasser des Aufsatzes in „The 
Eleetrician“ zugeschrieben hat. Ja, bei den 


üblich — sogar in nicht zu ausgedehnten 
Netzen — vorkommenden Verhältnissen kann 


diese Methode höchstens zur groben Orientie- 
rung über den Isolationswiderstand gebraucht 
werden. Und diesem Zwecke dienen eben die 
auf den Schalttafeln manchmal angebrachten 
sogenannten Ohmmeter mit zugehörigen Um- 
schaltern. In elementarer Form piept zu sei- 
nem Gebrauche jeder Monteur den Isolations- 
zustand einer Anlage durch einfaches ab- 
wechselndes Anlegen einer Glühlampe zwischen 
je einem Pol und Erde zu bestimmen. 

Messungen können mit Hilfe dieser Methode 
nicht ausgeführt werden — am allerwenigsten 
Bestimmung des Widerstandes einzelner Ab- 
zweigungen, wie es der Verwasser erwartet —, 
weil der Isolationswiderstand nicht nur eines 
Stadtnetzes, sondern auch einer irgendwie aus- 
gedehnten Einzelanlage so klein ist, daß a3—+ az 
fast immer nahezu gleich der Netzspannung a, 
ist. Ist aber dies der Fall, so verlieren die obi- 
gen Formeln sogar den ÖOrientierungswert. 

Ist nämlich a, =ag3 + a3, so ergibt sich aus 
den obigen Formeln X=Y=0, das heißt der 
Isolationswiderstand wäre gleich 0. Wir hätten 
mit vollem Erdschlusse beider Pole zu tun, 
wären nicht eben in diesem Falle unsere For- 
meln irreführend. Denn in Wirklichkeit kann 
das Resultat der Messungen a, Q ag -+ az er- 
geben bei den verschiedensten Isolationszu- 
ständen des Netzes. 

Haben wir z.B. einen fast vollen Erdschluß 
des — Poles (ein praktisch sehr häufiger Zu- 
stand) bei sehr großem Isolationswiderstande 
des + Poles, so wird 9 OÖ a,, 44220. Die obige 
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Formel führt dann zum falschen Resultate 
X=Y=0. Nehmen wir jetzt einen zweiten 
Fall: die Isolationswiderstände beider Pole 
seien ungefähr einander gleich, Dann wird 


a L i n 
de sr und zwar einerlei, ob die Isola- 


tionswiderstände groß oder klein sind. Die 
Formel liefert uns dann bei allen Größen des 
Isolationswiderstandes wiederum das unrichtige 
Resultate =er 0: 

Dieser Umstand macht den Wert dieser so 
einfachen Meßmethode in den praktisch häufig- 
sten Fällen illusorisch. 

Die mathematische Erklärung des Versagens 
der Formel im Falle a, SC a-+.az liegt im fol- 
genden: die Stromverteilungsgleichungen, aus 
denen die Ausdrücke für X und Y abgeleitet 
worden sind, enthalten nicht X und Y, jedes 
besonders, nur aber die eine Unbekannte Ex 


und das Verhältnis beider Unbekannten 28, 


14 
Dieser letztere Ausdruck wird aber beia, =a9 +43 
gleich u ‚ das heißt unbestimmt. Daher die 


0 
unrichtigen Schlußfolgerungen bei unkritischer 
Verwendung dieser einfachen Meßmethode. 

In der elektrotechnischen Literatur sind 
mir obige Beschränkungen des Wertes der so 
oft gebrauchten Formel bisher nicht begegnet. 

Warschau, 2. XII. 1909 (6. II. 1910). 
B. Szapiro. 


Einfacher graphischer Beweis des genauen 

Diagramms des Drehstrommotors und die prak- 

tische Verwendbarkeit dieses Diagrammes auf 
dem Prüffeld. 


Im Anschluß an die von SUMEC gegebene 
Mittelpunktskonstruktion des exakten Heyland- 
Kreises möchte ich auf nachstehende Konstruk- 
tion aufmerksam machen. 

In Abb. 30 ist O Pr der Kurzschlußstrom, 
O Py der „reine“ Leerlaufstrom, der sich (unter 
anderem) nach Abzug der Wattkomponente zur 


6=100% 


Abb. 30. 


Deckung der Reibungsverluste aus dem ge- 
messenen Leerlaufstrom ergibt. Die Verbin- 
dungsgerade PyP%k der Endpunkte beider 
Ströme ist die Leistungslinie. 

Der Schnittpunkt der Mittelsenkrechten auf 
die Leistungslinie mit dem freien Schenkel des 
in Pr abgetragenen Winkels 


Po Pe M=%°— g,, 


also des Winkeis, den der Kurzschluß- 
strom mit der Abszissenachse bildet, ist 
der Mittelpunkt M des durch ?P) und Pr 
gehenden Diagrammkreises. 

Eine durch den Endpunkt P eines Stromes 
gezogene Parallele zur Kreistangente in Py' 
schneidet zwischen Kreisbogen und Leistungs- 
linie das Maß der (an die Welle) abgegebenen 
Leistung aus, von der entweder zeichnerisch 
oder rechnerisch noch die Reibungsverluste zu 
subtrahieren sind. } 

Von Pr aus wird auf der Tangente in Pr die 
Kurzschlußimpedanz 


aufgetragen und gleichfalls von Pr aus auf der 
Leistungslinie der auf den Primärkreis be- 
zogene Läuferwiderstand 


le a) 
lol) 5 
23 


‘oder bei ungleicher Phasenzähl 


(r, Widerstand einer Läuferphase, 
2],25 in Reihe geschaltete Drahtzahl des Stän- 
ders und Läufers, 


Np,1, Rp,» Phasenzahl des Ständers und Läufers) 


abgetragen. Dann ist die Verbindungslinie der 
Endpunkte von 2x; und ra’ die Schlupflinie. 


Teilt man den Schlupfmaßstab oder eine 
beliebige hierzu parallele Strecke, die durch die 
Tangente in Pr und die Leistungslinie begrenzt 
wird, in 100 Teile, so schneidet eine Verbin- 
dungslinie PPx den Schlupf in Prozenten heraus. 


Der allgemeine Beweis der Mittelpunkts- 
konstruktion ist vom Verfasser in Kittler- 
Petersen „Allgemeine Elektrotechnik“, 
Bd. II, S. 555 ff, gegeben worden. Näheres 
über dieses exakte Kreisdiagramm des Asyn- 
chronmotors findet sich in Petersen, „Die 
Wechselstrommaschinen“ (Bd. III der „All- 
gemeinen Elektrotechnik“ von Kittler-Petersen). 


Darmstadt, 4. III. 1910. W. Petersen. 


Über eine Verbesserung des Einphasen- 
generators. 


Bezugnehmend auf den interessanten Auf- 
satz von Prof. CARL PICHELMAYER („ETZ“ 1910, 
S. 161) verweise ich zur Feststellung der Prio- 
rität auf mein amerikanisches Patent Nr. 787 302 
(single phase dynamo electric machine) und auf 
mein französisches Patent Nr. 357 69. 


Bariss 7. 11121910: Marius Latour. 


Die internationale Verbreitung der Funken- 
telegraphie. 


Zu der auf Seite 190 der „ETZ“ 1910 beige- 
gebenen Tabelle Nr. 2 erlauben wir uns zu be- 
merken, daß ein System Branly-Popp in Ru- 
mänien als solches garnicht existiert. Bei den 
unter Rumänien angeführten Stationen handelt 
es sich lediglich um Telefunken-Apparate, welche 
die Firma Popp sich auf indirektem Wege be- 
schafft hat und selbst installierte. 


Berlin, 10. III. 1910. 


Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
mb 
Internationaler Telefunken-Betrieb. 


Erwiderung. 


Die von mir auf S. 190 der „ETZ“ 1910 ge- 
brachte Übersicht über die „Verbreitung der 
verschiedenen Funkentelegraphensysteme“ ist 
auf Grund des vom Internationalen Tele- 
graphenbureau in Bern herausgegebenen amt- 
lichen Verzeichnisses (vgl. Fußnote S. 188) an- 
gefertigt worden. Nach Mitteilung der rumä- 
nischen Regierung an das Internationale Tele- 
graphenbureau sollen hiernach die zur Zeit 
vorhandenen sechs Stationen nach dem System 
Branly-Popp ausgerüstet sein. Vielleicht dürfte 
es der „Gesellschaft für drahtlose Telegraphie“ 
durch unmittelbare Verhandlungen mit der 
Direction Generale des Postes, des T&l&graphes 
et des T&l&phones in Bukarest gelingen, eine 
Richtigstellung der Angaben in dem amtlichen 
Verzeichnis herbeizuführen. 


Berlin, 20. III. 1910. HaThusn. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Der Bundesrat hat unter dem 28. I. 1910 
folgende Bestimmungen über die Tragung der 
Ergänzungskosten im Zollverkehr fest- 
gestellt: 


1. Die Kosten einer von der Zollverwaltung 
allgemein vorgeschriebenen oder besonders an- 
geordneten chemischen oder technischen Unter- 
suchung, einschließlich der Kosten der etwa er- 
forderlichen Versendung von Waren und Pro- 
ben, fallen, soweit nicht in den vom Bundesrat 
erlassenen Ausführungsbestimmungen ausdrück- 
lich etwas anderes vorgeschrieben ist, nur 
dann, wenn eine unvollständige oder unrichtige 
Anmeldung vorliegt und bei vollständiger oder 
richtiger Anmeldung die Untersuchung ver- 
mieden worden wäre, dem Anmelder, sonst 
der Staatskasse zur Last. 


2. Erfolgt die Untersuchung lediglich auf 
Antrag des Anmelders, so hat er die Kosten 


der Untersuchung zu tragen, falls ihr Ergebnis 
nicht zu der von ihm gewünschten Zollbehand- 
lung führt. 

3. Die Kosten der Untersuchung fallen dem 
Anmelder stets zur Last: 


a) wenn die Gewährung besonderer in das 
Ermessen der Zollverwaltung gestellter 
Begünstigungen beansprucht wird, 


b) bei der Untersuchung von Denaturierungs- 
mitteln, 


ec) wenn der Anmelder von der als Beweis- 
mittel für die Beschaffenheit der Ware 
zugelassenen Beibringung eines Zeug- 
nisses keinen Gebrauch macht. 


4. Als von dem Anmelder zu erstattende 
Untersuchungskosten können, soweit nicht aus- 
drücklich etwas anderes bestimmt ist, außer 
baren Auslagen nur Vergütungen für die Lei- 
stungen von der Zollverwaltung angestellter 
Chemiker oder sonstiger fachtechnisch vorge- 
bildeter Beamten in Rechnung gestellt werden. 
ON LEHRT) 


Der Bundesrat hat beschlossen, gemäß $ 5 
der Veredelungsordnung anzuerkennen, daß für 
die Zulassung eines zollfreien Lohnverede- 
lungsverkehrs mit ausländischen Elek- 
tromotoren — Tarif-Nr. 907 — zum Anpassen 
an Zentrifugalpumpen die Voraussetzungen des 
S 2 der Veredelungsordnung vorliegen.!) 


Frankreich. 


Die amtlichen Sitzungsprotokolle, aus denen 
die Beschlüsse des französischen Senats 
zur Zollvorlage vollständig und in genauem 
Wortlaute ersichtlich sind, liegen im Bureau 
der Centralstelle für Vorbereitung von Handels- 
verträgen (Berlin NW., Roonstr. 1) zur Einsicht- 
nahme aus. 


Luxemburg. 


Zwischen dem Deutschen Reiche und dem 
Großherzogtum Luxemburg ist ein Abkommen 
über Einführung einer Leuchtmittelsteuer- 
gemeinschaft geschlossen worden. Mit Rück- 
sicht hierauf besteht für die der Leuchtmittel- 
steuer unterliegenden Waren zwischen Luxem- 
burg ‘und Deutschland völlige Freiheit des 
Verkehrs. Die Versendung von solchen Waren 
aus dem Deutschen Reiche in den freien Ver- 
kehr Luxemburgs und umgekehrt gilt als Aus- 
fuhr. Für die so versandten Waren dieser Art 
darf im Versendungslande Steuerbefreiung nicht 
gewährt werden. Dieses Abkommen gilt für 
die Dauer des Anschlusses von Luxemburg an 
das deutsche Zollsystem, sofern nicht Kündi- 
gung eintritt, die beide Kontrahenten mit ein- 
jähriger Frist am 1. April jeden Jahres vor- 
nehmen können. 


Italien. 


Da die amtliche Unterstützung einer Zoll- 
beschwerde nur dann Aussicht auf Erfolg 
hat, wenn eine mit der eingeführten Ware un- 
bestreitbar übereinstimmende Warenprobe vor- 
liegt, liegt es im Interesse der am Warenver- 
kehr beteiligten Exporteure, in allen Beschwerde- 
fällen ihre Vertreter, Spediteure usw. anzuweisen, 
in dem von den italienischen Zollstellen über die 
Erhebung des Zollstreites aufzunehmenden Pro- 
tokoll die amtlich angenommenen und gekenn- 
zeichneten Proben nicht zurückzufordern, son- 
dern ausdrücklich den Antrag zu stellen, daß 
solche auch nach Beendigung des förmlichen 
Streitverfahrens noch zurückbehalten werden, 
um gegebenenfalls als Grundlage weiterer Prü- 
fung bei späteren - Verhandlungen zu dienen. 
(NSS US) 


Großbritannien. 


Im Vergleich mit demselben Monat des Vor- 
jahres war die Einfuhr elektrotechnischer 
Waren im Februar 1910?) dem Werte nach 
höher bei Maschinen, Telegraphen- und Tele- 
phonmaterial, gummiisolierten Drähten, Licht- 
kohlen, im übrigen schwächer. Gegen den Vor- 
monat?) zeigen Maschinen und Teile von Bogen- 
lampen, besonders aber Telegraphen- und Tele- 
phonapparate eine Zunahme; alle übrigen Po- 
sitionen geringere Beträge. ‚'Die Ausfuhr hat 
sich gegen Februar 1909 gesteigert bei Maschi- 
nen, Telegraphen- und Telephonkabeln, gummi- 
isolierten Drähten, Lichtkohler, Glühlampen und 
Elementen beider Art; bei den übrigen Artikeln 
ist sie zurückgegangen. Verglichen mit dem 
Vormonat war ein starkes Anwachsen bei 
Telegraphen- und Telephonkabeln, außerdem 
schwächer bei nicht mit Gummi isolierten 
Drähten, Lichtkohlen, Bogenlampen und deren 
Teilen zu konstatieren. Die anderen Positionen 
weisen Wertverminderungen auf. 

ı) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 185. 

2) Nach „The Electrieian“, Bd. 64, 1910, $. 911. 


‚ „In der Übersicht für Januar 1910 ist der Wert 
der Einfuhr von Telegraphen- und Telephonkabeln nach der 
Quelle fälschlich mit 214 980 £ angegeben, er betrug 14910 £. 


en 
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Bezeichnung der Erzeugnisse 


Elektrische Maschinen . . . . . 
Telegraphen- und Telephonkabel 
Telegraphen- und Telephonapparate 


Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 


Drähte und Kabel mit anderer Isolation 
Bogenlampenkohlen . er: : 
Glühlampen ten TEITUEE 
Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 

Teile von solchen (außer Kohlen) 
Elemente, Akkumulatoren 


EL Eee hen eb DE FE EZ EEE 
Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, 


Telegraphen- und Telephondrähten) . 


In London hat sich neuerdings ein provi- 
sorisches Komitee gebildet, das geeignete 
Sehritte zur Förderung der „legislative 
industrial“ und kommerziellen Inter- 
essen der Elektroindustrie unternehmen 
‘will. Was unter dem in Englisch angeführten 
Ausdruck verstanden wird, ist vorlänfig nicht 
ganz klar. Nach der in „The Electrical Review“ 
veröffentlichten Ankündigung will man mit 


'allen Elektrizitätsgesellschaften gemeinsam vor- 


gehen. Von einem ähnlichen Plan war schon 
im vorigen Jahre die Rede; es handelte sich 
damals um die Gründung einer „Electrical 


League“), die indessen, vielfach ungünstig be- 


urteilt, nicht zustande kam. Einige der da- 
mals für das Unternehmen Plädierenden gehören 


Tarif-Nr. Warengattung 


315 Kohlenstifte über 6 Zoll im Umfange 


316 Kohlen umd Kohlenstifte aller Art für elektri- 
sches Licht, nicht anderweit vorgesehen . . |Vv. 


Kabel. 


435 Lampen, Seiten- und Vorderlichter, Laternen, 

Kronleuchter; Einrichtungen für (Gas, Teer- 
elektrisches 
nglocken 


öl- oder andere Beleuchtung) 


Licht, oder Metallteile davon; Lampe 


und Lampenglockenhalter 


452 Treibriemenscheiben für Kraftübertragung . -» bs 15 


453 Telephonische und telegraphische Instrumente, 
elektrische und galvanische Batterien, Elek- 
tromotoren, Dynamomaschinen, Generatoren, 
Fassungen (sockets), Isolatoren aller Art, elek- 
trische Apparate, nicht anderweit vorgesehen; 

nicht anderweit vorgesehen, 

sowie alle Maschinen, ganz oder zum Teil 
aus Eisen oder Stahl zusammengesetzt, nicht 
anderweit vorgesehen; und Eisen- oder Stahl- | 
gußwaren sowie eiserne oder stählerne inte- | 
Srierende Bestandteile von allen in dieser 


Dampfkessel, 


Nummer genannten Maschinen 


wiederum dem neuen Komitee an. 
möchte dieses endlich die Organisation schaffen, 
von der sich manche jenseits des Kanals soviel 
versprechen, und die auch wohl der Gouverneur 
der Kapkolonie, Sir Walter Hely-Hutchinson, mit 
im Auge hatte, als er vor kurzem der Handels- 
kammer von Sheffield seine Ansichten über die 
Geschäftslage der britischen Industrie vortrug. 


Kanada. 


Nach dem am 16. II. 1910 zwischen dem 
deutschen Generalkonsul für Kanada einerseits 
und der kanadischen Regierung anderseits ge- 
troffenen Handelsabkommen?) werden für 
die nächste Folge, das heißt bis zum Ab- 
schlusse eines endgültigen Handelsvertrages, 
welchen beide Kontrahenten anstreben, deutsche 
Waren bei der Einfuhr in das kanadische Zoll- 
gebiet den Sätzen des kanadischen General- 
tarifs unterworfen sein. Die Zollsätze des 
kanadischen Mitteltarifs, welche dem General- 
tarif gegenüber immerhin eine bedeutende Er- 
mäßigung — zwischen 21/, bis 7!/90/, — bedeuten 
und bereits einer Reihe von Ländern, unter 


1) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 96. 
2) Vgl. „ETZ* 1910, S. 281. 


Offenbar | 


Glühlampenbirnen und Glasröhren, zum Ge- 
brauch bei der Herstellung von Glühlampen | 
(und Glühstrumpfgeweben für Gaslicht) . - R | 5 | 7,5 10 


3dl Kupferdraht, einfach, verzinnt oder plattiert . ” 7,d 


407 Draht, einfach oder mehrfach, mit Baumwolle, 
Leinen, Seide, Gummi oder anderem Stoff 
überzogen, einschließlich der überzogenen 


Ausfuhr 


Einfuhr 


{ gegen IE gegen 
Wert in # Februar 1909 Wertn # Februar 1909 
41629 | + 12 147 96 942 1 497 
12510 | + 622 74 630 | —+ 40 145 
17102 | — 4041 10792 | — 9162 
11165 | + 6870 36440 | + 14216 
1055 | — 6327 15968 | — 309 
11328 | + 1585 2.009 + 1335 
41009 | — 614 9723 + 4147 
187 |— 7 1 758 — 96 
6544 — 2268 5, Su 46 
2722 | — 3401 8752 + 3504 
112511 |-+ 10239 197 762 61229 


anderen Frankreich, Österreich-Ungarn, Schwe- 
den, Schweiz, Spanien für zahlreiche Waren 
(also nicht allgemein) zugestanden sind, können, 
wie erläuternd bemerkt sei, nach Lage des 
kanadischen Tarifgesetzes auf deutsche Waren- 
herkünfte bis zum Abschlusse eines Handels- 
vertrages zwischen Deutschland und Kanada 
noch keine Anwendung finden. 

Wie gestaltet sich nun die Zollbelastung 
für deutsche elektrotechnische ‚Artikel bei der 
Einfuhr nach Kanada im Vergleich zu solchen 
aus England oder anderen im Genusse des 
kanadischen Mitteltarifs befindlichen Ländern? 
Nachstehende, dem kanadischen Zolltarif ent- 
Kanne Zusammenstellung gibt darüber Auf- 
schluß: 


Mittel- | General- 
tarif | tarif 


Britischer | 
Vorzugs- 
tarif 


Maßstab 


20 27,5 30 


20 27,5 30 
25 27,5 


DU 


15 25 | +27, 


Wie aus Vorstehendem zu ersehen, ist die 
Zollbelastung für deutsche Erzeugnisse bei der 
Einfuhr nach Kanada zwar an sich noch sehr 
erheblich größer, namentlich im Vergleich zu 
den englischen, das darf aber unsere Industrie 
nicht abhalten, unverzüglich an eine energi- 
schere Bearbeitung des kanadischen Marktes 
heranzutreten, als sie unter den bisherigen un- 
günstigen Zollverhältnissen möglich war. An 
einem Versuche in dieser Richtung sollte es 
jedenfalls nicht fehlen. Kanada hat sehr rasch 
die finanzielle Krisis, welche im Jahre 1907 fast 
alle Kulturländer heimsuchte, überwunden; 
Handel und Industrie sind dort wieder in 
raschem Emporblühen begriffen, insbesondere 
hat seine gut entwickelte Landwirtschaft im 
letzten Jahre günstige Erträge geliefert. Die 
Kaufkraft des Landes ist dementsprechend im 
Steigen begriffen, und auch die Einfuhrziffern 
weisen wieder wachsende Werte auf. Die Ge- 
legenheit, in das kanadische Geschäft zu kom- 
men, ist demnach nicht ungünstig. 

Nachstehende, der letzten Handelsstatistik 
Kanadas entnommene Zahlen zeigen die Ent- 
wicklung der Einfuhr von elektrotechnischen 
Artikeln nach diesem Lande während des 
Fiskaljahres 1908/09 sowie die Beteiligung 
Deutschlands an dieser Handelsbewegung: 


a Davon 
Gesamt- | aus 
| S 
Deutsch- 
land 


Warengattung inf al 


Kohlen und Kohlenstifte für 
elektrisches Licht 
Glühlampenbirnen und Glas- 
röhren, zum Gebrauch bei 
der Herstellung von Glüh- 
lampen (und Glühstrumpf- 
geweben für Gaslicht) . 
Elektrische Apparate, nicht 
besonders genannt, Iso- 
latoren aller Art, elek- 
trische und galvanische 
Batterien, telephonische 
und telegraphische Instru- 
MENT Sees 
Elektromotoren, Generato- 
ren, Dynamomaschinen und 
Fassungen (sockets) . 


44900, 12708 


60 123 4117 


2 306 843 5 876 


593 430 | 10480 
Hiernach hat sich eine deutsche Ausfuhr 
elektrotechnischer Artikel nach Kanada nicht 
oder doch nur unerheblich entwickeln können, 
was auch angesichts des hohen Zollzuschlages 
von 331/,%/%, nicht Wunder. nehmen kann. 
Hoffentlich ändern die nunmehr günstigeren 
Zollverhältnisse dieses Bild und gelingt es 
unsern Vertragsunterhändlern, in dem defini- 
tiven Handelsabkommen den kanadischen Mittel- 
tarif für elektrotechnische Artikel deutschen 
Ursprungs durchzusetzen. Zrd. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 15. III. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Oopper in 
England 99931 tons (100 684 am 28. II. 1910 und 
100483 am 15. II. 1910) und mit Furnace Material 
(ine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 107 104 tons (108230 am 28. II. 1910 
und 107802 am 15. II. 1910). Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 112829 tons (113 455 am 28. II. 1910 
und 114102 am 15. II. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 58.17.6 £ (59.12.6 am 28. II. 1910 
und 59.2.6 am 15. I. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen für die erste Hälfte März auf 15443 
tons, die Ablieferungen auf 16069 tons, so daß 
der Gesamtvorrat Englands und Frankreichs in 
dieser Zeit um 626 tons abgenommen hat. 


Gummi. 


Nach einer Mitteilung des britischen Kon- 
suls in Para wurden im Jahre 1909 von den 
vier Sorten Gummi: Fine, Medium, Coarse und 
Caucho insgesamt 39740 t über Parä ausge- 
führt, und zwar 19910 t nach den Vereinigten 
Staaten von Amerika, 19830 t nach Europa. 
Die Erzeugungsgebiete sind Parä, Manaos, 
Itacoatiara und Iquitos. In den Jahren 1908 
und 1907 belief sich die Gesamtausfuhr über 
Parä auf 37686 t beziehungsweise 37514 t. 


Metallfadenlampen. 

Wie uns die Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke, Frankfurt a. M., mitteilen, sind 
die Bruttopreise der F. G. L.-Metallfadenlampen 
ab 10. II. 19101) gleichfalls herabgesetzt wor- 
den. Es kosten jetzt Lampen von 25, 32 und 
50 HK bei 110 bis 140 V 2 M gegenüber dem 
früheren Verkaufspreise von 3 M, Lampen von 
40 und 50 HK bei 200 bis 250 V 3 M, bisher 
3,50 M. Diese Notierungen gelten für Lampen 
in Birnenform. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Agram (Kroatien). Das städtische Elektrizitäts- 
werk nebst Leitungsnetz soll erweitert werden. Der 
Gemeinderat hat hierfür insgesamt 528 000 Kr. be- 
willigt. 

Ansbach (Bayern. Im landwirtschaftlichen 
Bezirksverein wurde kürzlich eingehend über das 
von uns bereits erwähnte?) Projekt der Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürnberg, für eine 
Überlandzentrale zur Versorgung von Mittel- 
franken verhandelt. Danach hat die Staatsregie- 
rung das Interesse, die auf ca 22000 PS geschätz- 
ten Woasserkräfte des Lech zwischen Augsburg 
und der Donaumündung auszunutzen. Zunächst 
empfiehlt sie den Gemeinden den Anschluß an die 
geplante Überlandzentrale, die bereits am Ende 1910 


1) Vgl. „ETZ* 1910, 8. 210. 
2) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1252. 
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die Stadt Ansbach mit Energie versorgen muß. 
Voraussichtlich werden sich auch Nürnberg und 
Fürth beteiligen. Den bestehenden kleineren Wer- 
ken. wird nahegelegt, Erweiterungen nicht mehr 
vorzunehmen. Die Firma Schuckert hat zwei Ver- 
träge ausgearbeitet, und zwar einmal für den Fall, 
daß sie die Ortsleitungsnetze den Gemeinden liefert, 
zweitens, daß diese die Leitungsanlagen selbst her- 
stellen. Im ersten Fall soll die Konzession 25 Jahre, 
im zweiten 40 Jahre dauern. Als Preis werden im 
ersten Fall 25 Pf und während der Sperrzeit 50 Pf, 
im zweiten Fall 16,5 Pf beziehungsweise 33 Pf ge- 
nannt. Das Interesse der Landgemeinden für das 
Unternehmen scheint sehr groß zu sein. 


Basel. Als Ergänzung der kürzlich mitgeteilten 
Nachricht aus Bern!), betreffend eine elektrische 
Straßenbahn von Belfort nach Rechesy und Bonfol, 
ist von Interesse, daß dem Ministerium in Straßburg 
zur Zeit das Projekt einer elektrischen Bahnverbin- 
dung Basel-Pfirt-Bonfol vorliegt. Damit wäre 
der Plan einer elektrischen Schmalspurbahn Basel- 
Belfort gesichert. 

Budapest. Das vom Magistrat autorisierte 
Komitee, welches die Frage der Ablösung der bei- 
den bestehenden Elektrizitätswerke studieren sollte, 
hat nunmehr dem „Pester Lloyd“ zufolge Bericht 
erstattet. Es nimmt unter Berücksichtigung spä- 
terer Jahre den in der Stadt möglichen Strom- 
konsum zu ca 150 Mill. KW Std an und konstatiert, 
daß hiervon die beiden Gesellschaften nur etwa 
32 Mill. die Straßenbahnen 60 Mill. decken, so daß 
für ein städtisches Werk ohne Konkurrenz immer 
noch 58 Mill. bleiben. Die Anlagekosten eines sol- 
chen werden zu ungefähr 17 Mill. Kr., der jährliche 
Betriebsüberschuß zu 1,7 Mill. Kr. und der Rein- 
gewinn für die Kommune zu 0,85 Mill. Kr. be- 
rechnet. Zur Ablösung der Budapester Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft sind nach dem Gutachten 
einzelner Sachverständiger rund 31 Mill. Kr., der 
Ungarischen Elektrieitäts-Gesellschaft rund 16 Mill. 
Kr. erforderlich. Wenn die Gemeinde alle drei 
Werke selbst betreiben würde, könnte sie nach 
Ausführung notwendiger Ergänzungen bei den be- 
stehenden Zentralen jährlich 81 Mill. KW Std ab- 
geben. Das investierte Gesamtkapital würde dann 
61 Mill. Kr, der Reinertrag rund 3 Mill. Kr. be- 
tragen. 

Burhave (Oldenburg). Im Anschluß an die 
geplante Überlandzentrale für das Großherzogtum 
Oldenburg (A.E.G.) wird eine elektrische Bahn 
nach Blexen projektiert. 


Charkow (Rußland). Seitens der belgischen 
Straßenbahn-Gesellschaft ist der Gemeinde die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes auf den städti- 
schen Linien vorgeschlagen worden. 

Cleve (Rheinprovinz). Über die Energiever- 
sorgung der linksrheinischen Kreise?) durch das 
Rheinisch-Westfälische Elektrizitätswerk wird fol- 
gsendes bekannt. Die Kosten der Zentrale sollen 
3 Mill. M, die des Leitungsnetzes 5 Mill. M be- 
tragen. Das Baukapital müssen die Kreise geben. 
Gemeinden, die die Energie weiter verkaufen, zahlen 
in den ersten 10 Jahren 16 Pf für Licht und 10ZPF 
für Kraft pro KW Std. Dieser Satz ermäßigt sich 
in den nächsten 10 Jahren auf 15 beziehungsweise 
9 Pf und im letzten Dezennium — der Vertrag mit 
dem Elektrizitätswerk läuft jeweils 30 Jahre — auf 
13,5 beziehungsweise 8 Pf. Für Großabnehmer kom- 
men besondere Preise zur Berechnung. Direkt an- 
geschlossene Konsumenten zahlen in den ersten 
15 Jahren für Licht 40 Pf, für Kraft 0 Pf, dann 
dauernd 30 beziehungsweise 14 Pf pro KW Std. 
Nach Ablauf der ersten 5 Betriebsjahre erhalten 
die Kreise, wenn 0,2 Mill. M Gewinn erzielt werden, 
davou 80/,, für jedes weitere 0,1 Mill. M 1/y%/o- Von 
Großabnehmern, ausgenommen Zechen und Bahn- 
betriebe, wird an die Kreise 1%, gezahlt, die ihrer- 
seits der „Köln. Volksztg.“ zufolge einen etwaigen 
Verlust bis zu 0,75 Mill. M dem Baukapital zuzu- 
führen haben. Daß das Unternehmen auch eine 
einheitliche Regelung des elektrischen Straßenbahn- 
wesens anstrebt, wurde schon erwähnt.?) 

Höhn (Hessen-Nassau). Nach der „Frankf. Ztg.“ 
beabsichtigt die Gewerkschaft Alexandria hier eine 
elektrische Überlandzentrale von 7500 PS zu er- 
richten und die Energie — es wird Lignit-Gas- 
flammkohle der Zeche gebrannt — für 6 bis 8 Pf 
pro KW Std abzugeben. 


Honduras (Zentralamerika). Für die Errich- 
tung eines Elektrizitätswerkes in Puerto Cortez 
oder Baracoa ist seitens der Regierung auf 20 Jahre 
die Genehmigung erteilt worden. Es handelt sich 
nicht nur um Beleuchtung, sondern auch um den 
Betrieb von Bahnen und die Versorgung industrieller 
Unternehmungen. Ebenso wurde für dieselbe Zeit 
die Konzession für eine elektrische Lichtanlage in 
San Pedro-Sula erteilt. („Empresa de Luz Elec- 
trica de San Pedro-Sula“.) 


 Kampischkehmen (Ostpreußen). Den Siemens- 
Schuckertwerken ist die Ausarbeitung eines Pro- 
jektes für die Überlandzentrale übertragen worden.) 
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Königswart (Böhmen). Der Gemeindeausschuß 
hat zwecks Errichtung eines Elektrizitätswerkes 
einen Vertrag mit der Bau- und Betriebsgesellschaft 
für Zentralanlagen Stelzenmüiller, Chemnitz, ge- 
schlossen. 


Konitz (Westpreußen). Die elektrische Über- 
landzentrale Konitz - Tuchel- Schlochau hat 
unter der Voraussetzung der Beihilfe seitens der 
interessierten Kreise den Bau des Kraftwerkes an 
der Brahe beschlossen. 


Leer (Hannover). Wie der „Hannoversche 
Kurier“ berichtet, plant die Siemens Elektrische 
Betriebe A.-G. eine elektrische Kleinbahn von 
Bagband nach dem Auricher Wiesmoor. 


Ludwigsburg (Württemberg). Die bürgerlichen 
Kollegien haben dem Projekt einer gleislosen elek- 
trischen Straßenbahn nach Ossweil-Neckargrö- 
ningen-Aldingen zugestimmt, und zwar soll das 
der Firma Köhlers Bahnpatente, Bremen, zur Aus- 
führung kommen. 


Madrid. Am 9. V. 1910 wird bei der Direceiön 
General de Obras Püblicas (Ministerio de Fomento) 
der Bau einer elektrischen Straßenbahn (durch 
die Straßen Veläzquez und Alcalä bis zur Straße 
Diego de Leön) vergeben. Kaution: 2480 Pesetas. 

Meldorf (Holstein). Das städtische Elektrizi- 
tätswerk soll erweitert werden. 


Merseburg (Pr. Sachsen). Man plant die An- 
lage einer elektrischen Bahn nach Mücheln. Das 
Projekt — es handelt sich um 16 km und ca 1 Mill.M 
Baukosten — liegt zur Zeit den Behörden vor. 


Minsk (Rußland). Eine städtische Kommission 
ist damit beschäftigt, die Elektrifizierung der vor- 
handenen Pferdebahn zu studieren. 


Oldenburg. Dem Landtag ist von A. Hanss, 
Berlin, ein Projekt für die Ausnutzung der Gezeiten 
am Jadebusen unterbreitet worden. 


Oranienburg (Brandenburg). Dem Elektrizi- 
tätswerk ist Stromzuführung von der Überlandzen- 
trale Heegermühle seitens der Stadt gestattet 
worden; dafür wird dieser der Bau oder Erwerb 
einer Gasanstalt zwecks Versorgung mit Heizgas zu- 
gestanden. 


Pfalz. Bezüglich der im letzten Geschäftsbe- 
richt der Rheinischen Schuckert-Gesellschaft, Mann- 
heim!), erwähnten Überlandzentrale für die 
Rheinpfalz werden nunmehr Einzelheiten be- 
richtet, deren wichtigste wir im folgenden wieder- 
geben. Bekanntlich hat die Firma mit der General- 
direktion der Berg-, Hütten- und Salzwerke in 
München einen Vertrag geschlossen, der die Zen- 
trale bei Mittelbexbach vorsieht. Zur Erzeu- 
sung des erforderlichen Drehstromes sollen 5000- 
pferdige Turbodynamos dienen. Von der zunächst 
für 10000 PS projektierten Kraftstation werden 
Fernleitungen unter einer Spannung von ca 55 000 V 
die Energie über die Pfalz verteilen. Die erste 
dieser soll voraussichtlich über Homburg, Zwei- 
brücken, Biebermühle, Landau nach Eden- 
koben verlaufen und vier Transformatorenstationen 
speisen. Die Trace der zweiten Hauptleitung zieht 
sich über Homburg, Landstuhl, Kaiserslau- 
tern, Neustadt a. d. H. nach Ludwigshafen 
a. Rh. mit drei Transformatorenstationen. Eine 
dritte Fernleitung wird zunächst denselben Weg 
wie die zweite nehmen, dann über Enkenbach, 
Alsenztal nach Grünstadt gelegt werden und 
später Anschluß nach Worms erhalten. Auf dieser 
Strecke sind vier Transformatorenstationen vorge- 
sehen. Die drei Leitungen erhalten untereinander 
Verbindung durch Querlinien. An die Transfor- 
matorenstationen schließen sich dann Mittelspan- 
nungsnetze, die bestimmte Versorgungsbezirke 
speisen. Die in der Pfalz bereits bestehenden Elek- 
trizitätswerke werden als Reserve einbezogen, 
ebenso die der Rheinischen Schuckert-Gesellschaft 
gehörende Zentrale Vorderpfalz in Edenkoben 
(2000 PS). Da von den 800000 Einwohnern (800 
Gemeinden) der Rheinpfalz bereits ca 350 000 aus 
vorhandenen Anlagen Energie beziehen, bleiben für 
die Überlandzentrale ca 450.000 als Abnehmer, die 
etwa 400 000 Glühlampen und 16000 PS an motori- 
scher Kraft — ohne die Grofßindustrie — benöti- 
gen; für letztere werden etwa 20000 PS gerechnet. 
Als Bauzeit des Unternehmens sind fünf bis sechs 
Jahre in Aussicht genommen. — Die Stadt Speyer 
hat das Projekt für ein eigenes Elektrizitätswerk 
mit Rücksicht auf das Unternehmen der Rheini- 
schen Schuckert-Gesellschaft vorläufig zurückge- 
stellt. 

Pirna (Sachsen). Der Bezirksausschuß der 
Amtshauptmannschaft hat beschlossen, ca 25000 M 
aus dem freien Bezirksvermögen zum Ankauf von 
Aktien der zu errichtenden Gesellschaft für die Er- 
bauung einer elektrischen Überlandzentrale im 
Elbtale2) zu verwenden. Auch Stadt- und Land- 
gemeinden werden sich beteiligen. 

Poppenbüttel (Schleswig). Die Ausführung 
des kürzlich beschlossenen Elektrizitätswerkes 
Trendelberg wurde den Sachsenwerken übertra- 
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gen. Es handelt sich zunächst um die Versorgung 
von Poppenbüttel und Lemsahl-Mellingstedt. 

Rinteln (Hessen-Nassau). Unter der Firma 
Überland-Elektrizitätswerk Rinteln G. m. 
b. H. ist hier ein neues Unternehmen eingetragen 
worden, das die Versorgung der Grafschaft Schaum- 
burg von dem inzwischen in Rinteln erbauten Elek- 
trizitätswerk aus bezweckt. 

Schöneberg (Berlin). Der Gemeinde ist nun- 
mehr die Konzession für den Bau und Betrieb der 
Untergrundbahn „Hauptstraße-Nollendorf- 
platz“ auf 90 Jahre von der für 1911 vorgesehenen 
Betriebseröffnung an erteilt worden. 

Schweidnitz (Schlesien). Verhandlungen mit 
dem städtischen Elektrizitätswerk sollen zur Er- 
richtung einer Überlandzentrale für den Landkreis 
führen. 

Schwiebus (Brandenburg). An der Überland- 
zentrale des Kreises Züllichau-Schwiebus, der neuer- 
dings das Werk in Tschicherzig plant, beabsich- 
tigen sich verschiedene Deichverbände zu beteili- 
gen. Als Einheitspreis werden 25 Pf pro KW Sta 
genannt. 

Spaichingen (Württemberg). Für die Energie- 
versorgung der eine Überlandzentrale Heuberg- 
Baar projektierenden Gemeinden kommt neuerdings 
das Rheinkraftwerk Laufenburg in Frage, mit 
dem auch die Industrieplätze Tuttlingen, Trossin- 
gen, Schwenningen und Villingen in Unter- 
handlung getreten sind. 

St. Peter (Steiermark). Hier ist die Errichtung 
einer hydroelektrischen Licht- und Kraftanlage für 
St. Peter ob Judenburg, Mitterdorf und $t. Ge- 
orgen geplant. 

Tschechnitz (Schlesien). Mit den Arbeiten 
für die Kraftzentrale des kürzlich handelsgerichtlich 
eingetragenen „Elektrizitätswerks Schlesien‘“!) 
ist begonnen worden. 

Uetersen (Holstein). Die Gemeinde beabsich- 
tigt, die Haseldorfer und Seestermüher Marsch, die 
Gegend von Barmstedt usw. von einer Überland- 
zentrale aus mit elektrischer Energie zu versorgen. 
Bekanntlich ist auch in Elmshorn der Bau eines 
Elektrizitätswerkes angeregt worden. 

Zapfendorf (Bayern). “Die Elektrizitäts-Ge- 
nossenschaft Medlitz - Zapfendorf, welche die 
Itz-Wasserkräfte ausbaut, projektiert neuerdings im 
Einvernehmen mit der Regierung auch die Aus- 
nutzung des Mains (ca 600 PS), so daß mit einer 
Maschinenreserve für die Verwertung in Ober- und 
Unterfranken etwa 1200 PS zur Verfügung stehen 
werden. 

Zarkau (Schlesien). Die Hauptstraße des Dorfes 
wird auf Kosten der Gemeinde bis 10 Uhr abends 
elektrisch beleuchtet. Von da an soll in Zukunft 
ein automatischer Betrieb erfolgen. Zu dem 
Zweck werden an den Enden der Straße Münzzähler 
aufgestellt, die nach Einwurf eines 10 Pf-Stückes 
die Beleuchtung für die zum Passieren erforderliche 
Zeit (12 Minuten) einschalten. 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 23. III. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 26. II. 1910.) 


£ s. d. end, 
Kupfer: Elektrolyt. . 64 0 Obis 5 0 0 
5 Standard, 

Kasse 08,150 07 „EE5SE 7a 

1 »„ 3Mon 9176, 000 

Zinn: Straits, Kasse 146 2 6 „ 1615 0 

5 »„ 8Mon.. 1815 0 „ 19 0 0 
Blei: (gew. engl. Block- 

blei) gern rn: 137276, 180706 


Zink: (schlesisches, 


gew. Marken) 232.070, 238906 


Antimonst sm zone » 318058 
Quecksilber: für die 75 i 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 9 5 0 „0 - 
Aluminium: (98 bis 

a 
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Fragekasten für Bezugsquellen, 


(Anfragen nach Bezugsquellen. deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 19. Wer baut und liefert Induk- 
tionsmotoren mit selbsttätig wirkenden Anlaß- 
widerständen, System Fischer-Hinnen oder ein 
ähnliches anderes System für Leistungen bis 
etwa 20 PS? 
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RUNDSCHAU. 


Elektrostahl und Elektroroheisen. 


Es sind jetzt über 10 Jahre verstrichen, 
seit dem elektrischen Ofen eine allgemeinere 
Beachtung und ein intensiveres Studium 
auch für Zwecke der Eisen- und Stahl- 
industrie zuteil geworden ist. Es bedurfte 
nicht einmal dieser ganzen vorbereitenden 
Periode, um zu der Überzeugung zu ge- 
langen, daß die technische Möglichkeit 
vorliegt, sämtliche, in der Eisen- und Stahl- 
industrie bisher üblichen Prozesse und an- 
gewandten rein thermischen Apparate (Hoch- 
ofen, Konverter, Flammofen und Tiegel) 
durch den elektrischen Ofen zu ersetzen. 
In ökonomischer Beziehung war aber die 
Reihe der Beweise noch nicht geschlossen. 
Erst auf Grund der vor kürzerer Zeit in 
Schweden erzielten Resultate über elek- 
trische Roheisenerzeugung kann man jetzt 
sagen, daß auch nach dieser Richtung in 
Ländern mit teurem Brennmaterial und 
sehr billigen Wasserkräften die Aussicht 
auf wirtschaftliche Konkurrenzfähigkeit vor- 
liegt. 

Je mehr Operationen in den Ver- 
arbeitungsgrenzen zwischen Erz undElektro- 
stahl dem Strom aufgebürdet werden, desto 
höher ist natürlich der Kraftbedarf pro Ge- 
wichtseinheit der Erzeugnisse. In dieser 
Skala haben wir aber gerade in der Eisen- 
und Stahlindustrie ganz weit gezogene 
Grenzen. Den Kraftbedarf pro t Produkt 
können wir mit allgemein gültigen Zahlen 
nicht genau bezeichnen, da Zusammen- 
setzung von Rohmaterial und Fertigfabrikat, 
Ofentype und Ofengröße von zu großem 
Einfluß sind. Immerhin läßt sich aber roh 
angeben, daß von dem Maximum auf der 
einen Seite, der Herstellung von Elektro- 
stahl über Elektroroheisen direkt aus den 
Erzen bis zu dem Minimum auf der anderen 
Seite, dem einfachen Warmhalten einer 
Stahl- oder Gußeisencharge auf Gießtem- 
peratur ein Spielraum von im Mittel 3000 
bis 50 KW Std/t liegt. Die Wirtschaftlich- 
keit soleher elektrothermischer Verfahren 
hängt also mit den lokalen Kraftkosten auf 
das Innigste zusammen. 

Die ganze Frage ist aber nicht nur 
eine rein ökonomische, sie ist auch eine 
Frage der Qualität. Wir können die An- 
wendung des elektrischen Ofens in der 
Eisen- und Stahlindustrie, sei es, daß er 
bestehende Einrichtungen ersetzen, sei es, 
daß er sich an solche anschließen soll, von 
folgenden, ganz verschiedenen Gesichts- 
punkten betrachten: 

a) Herstellung von im großen und ganzen 
gleichen Qualitäten wie bisher unter 
Ermäßigung der Betriebskosten. 
Herstellung besserer Qualitäten mit 
etwas erhöhten Betriebskosten, wobei 
diese in dem Qualitätsvorsprung und 
dessen Folgen (längere Lebensdauer, 
verminderte Querschnitte bei gleicher 
Sicherheit, erhöhte Sicherheit bei 
gleichen Querschnitten usw.) ihren 
Gegenwert finden müssen. 

Die Frage ist endlich auch eine wirt- 
schaftliche, da der Elektroofen infolge seiner 
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besonderen Eigenschaften und in erster 
Linie als eine sehr reine Wärmequelle von 
sehr weit steigerbarer Temperatur uns in den 
Stand setzt, selbst bei bester Qualität des 
Endproduktes unreinere, einheimische Quali- 
täten von Rohmaterial zu verwenden, an 
deren Stelle bisher ausländische, infolge 
des höheren Reinheitsgrades teurere Roh- 
materialien und Halbfabrikate bezogen 
werden mußten. 

Die elektrische Roheisenerzeugung ist 
in die erste der vorerwähnten Gruppen ein- 
zureihen, also von dem rein ökonomischen 
Standpunkte aus zu betrachten, daß ein 
Produkt von gleicher Qualität mit niedri- 
geren Betriebskosten erzeugt werden muß, 
wenn der Elektroofen dem alten Hochofen 
gegenüber sich behaupten soll. In ganz 
rohen Umrissen läßt sich die Frage mit 
einigen Zahlen umgrenzen. Nehmen wir 
an, daß für beide Arbeitsweisen die Aus- 
lagen für Erz, Zuschläge, Löhne, Amorti- 
sation, Zinsen und sonstige Generalia gleiche 
seien. Bei dieser Annahme ist der Elektro- 
Hochofen schon etwas günstiger behandelt, 
da, abgesehen von dem Elektrodenver- 
brauch, vorläufig hier nur kleine Einheiten 
vorliegen, die jedenfalls höhere Quoten für 
Amortisation und Zinsen beanspruchen. Der 
Vergleich soll aber, wie gesagt, nur ein 
ganz roher sein. Es bleiben dann als maß- 
gebende Faktoren die Preise für Energie 
und Reduktionskohle. 

Der rein thermische Hochofen benötigt 
im Mittel 100°, Koks, auf das erzeugte 
Roheisen gerechnet. Nach deutschen der- 
zeitigen Durchschnittspreisen entspricht dies 
also einer Ausgabe von 15 M/t Roheisen. 
Nimmt man die in Schweden auf Grund 
der Versuchsresultate für einen effektiven 
Großbetrieb errechneten Zahlen als richtig 
an, was man im großen und ganzen wohl 
tun kann, so sind für 1 t Elektroroheisen 
nur 300/, Koks, dafür aber ca 2000 KW Sta 
erforderlich. Dies würde, wieder deutsche 
Verhältnisse angenommen, eine Ausgabe 
von 4,50 M an Koks bedeuten, SO daß 
10,50M für die Bestreitung der Kraftkosten 
erübrigen würden. Man müßte also die 
Kilowattstunde für rund 0,5 Pf zur Ver- 
fügung haben. Auf eine wesentliche Er- 
mäßigung des Kraftaufwandes von 2000 
KW Std/t ist nicht zu hoffen, da sich diese 
Zahl dem theoretischen Wert schon zu sehr 
nähert. Eine elektrische Roheisenindustrie 
wird also für unsere deutschen Verhältnisse 
so gut wie ausgeschlossen sein und nur 
in Ländern mit teuerem Koks und sehr 
billig auszubauenden Wasserkräften in Be- 
rücksichtigung gezogen werden können. 
Die Frage wird also für Europa wohl nur 
für Schweden, Norwegen, vielleicht Nord- 
italien und Rußland, für die übrigen Welt- 
teile für die Vereinigten Staaten, Kanada, 
eventuell Brasilien und Mexiko von Be- 
deutung sein. 

Ebenfalls vom rein ökonomischen Ge- 
sichtspunkt ist der Ersatz des Tiegels durch 
den Elektroofen zu betrachten. Hier ist 
der Nachweis schon erbracht, daß der Elek- 
troofen mindestens gleiche Qualitäten, noch 
dazu mit bedeutend höheren, bis mehr- 
hundertfachenEinsatzgewichten liefern kann, 
und dabei die Ökonomie durch die Er- 
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sparnis an Tiegelkosten, denen beim Elektro- 
ofen nur die geringen Auslagen für die 
Zustellung gegenüberstehen, gesichert er- 
scheint. Auf diesem Gebiete hat daher der 
Elektroofen auch zuerst allgemeinere Ein- 
führung gefunden, und haben die bekann- 
testen Qualitätsstahlwerke Elektrostahlan- 
lagen an Stelle oder neben Tiegelstahl- 
anlagen im Betrieb oder im Bau. 

Die Möglichkeit, im Elektroofen aus 
unreineren Rohmaterialien und mit großen 
Abstichgewichten ein Produkt von Tiegel- 
stahlqualität herzustellen, führt uns aber 
ohne weiteres zu der zweiten großen Gruppe 
der Anwendungsmöglichkeiten, bei denen 
mit etwas erhöhten Betriebskosten eine 
bessere Qualität erzeugt werden kann. 

Behalten wir in einem Stahlwerk den 
bisherigen Oxydationsofen, den Flamm- 
ofen beziehungsweise den Konverter bei, 
erzeugen also wie früher Siemens-Martin-, 
beziehungsweise Bessemer- oder Thomas- 
Stahl, so können wir dieses im flüssigen 
Zustande zur Verfügung stehende bisherige 
Marktprodukt von bestimmter Preislage mit 
verhältnismäßig geringen Mehrkosten im 
Elektroofen auf höhere Qualität, wenn ge- 
wünscht, bis auf Tiegelstahlqualität bringen. 

Bei dieser einfachen Nachraffination, 
die je nach dem gewünschten Endprodukt 
im Durchschnitt mit 100 bis 300 KW Std/t 
bestritten werden kann, spielt die Höhe der 
Energiekosten schon keine so tief ein- 
schneidende Rolle mehr, so daß man selbst 
bei Dampfkraft und gar Großgasmaschinen 
im Mittel mit 30 bis 12 M/t auskommen 
wird. Es ist dabei noch zu berücksichtigen, 
daß eine solche Nachraffination für manche 
Verwendungszwecke gar keine weiter- 
gehende chemische Reinigung (Entschwefe- 
lung, Entphosphorung) des Einsatzes er- 
fordert, sondern daß oft schon eine Ver- 
besserung der mechanischen Eigenschaften 
durch einfaches Abstehen und die dadurch 
ermöglichte Befreiung von Gas- und 
Schlackeneinschlüssen genügt. 

Auf diesem Gebiete speziell liegt der 
Kernpunkt der Frage für die meisten kon- 
tinentalen Länder und insbesondere für 
Deutschland. 

Daß man heute das ganze Gebiet noch 
nieht restlos nach dieser Richtung über- 
sehen kann, bedarf wohl bei der Jugend 
der Elektrostahlindustrie keiner weiteren 
Begründung. Da werden noch viele Jahre 
vergehen müssen, bis man scharf beurteilen 
lernt, für welche Verwendungszwecke der 
erforderliche Mehrpreis seinGegenäquivalent 
in der Qualitätsverbesserung findet. Der- 
artig einschneidende Fragen, deren Beur- 
teilung oft auch noch von der Abänderung 
bestehender behördlicher Vorschriften ab- 
hängig ist, lassen sich nicht von heute auf 
morgen lösen, umsoweniger, als die hetero- 
gensten Verbrauchsstellen, Eisenbahnen, 
Baugewerbe, Röhren- und Blechindustrie, 
Heer, Marine usw., in Frage kommen. 

Jedenfalls kann man feststellen, daß 
bisher stets die neueingeführten Stahlver- 
fahren dem Bestreben nach besseren Quali- 
täten ihre Einführung verdanken. Das war 
beim Bessemerverfahren, beim Siemens- 
Martin-Verfahren und beim basischen Kon- 
verter der Fall. Erst mit Zunahme der 
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Erfahrungen erzielte man dann auch: die 
ökonomische Überlegenheit. An einem ähn- 
lichen, dem Streben nach Qualität zu ver- 
dankenden Wendepunkt stehen wir auch 
heute, nur kommt das erfreuliche Moment 
hinzu, daß durch die Angliederung an be- 
stehende Verfahren und Einrichtungen keine 
besonders kostspieligen und störenden Um- 
wälzungen mit der Einführung des Elektro- 
stahlofens verbunden sind. Wir können 
heute jedenfalls mit ziemlicher Sicherheit 
behaupten, daß die Einführung des Elektro- 
stahlofens keine Episode, sondern eine Ent- 
wicklungsstufe von Dauer ist. Seine Existenz- 
berechtigung hat der Elektrostahlofen be- 
wiesen und muß man nur noch in weiterer 
Detailarbeit die Stellen ausfindig machen, 
in welchen sich seine guten Eigenschaften 
voll zur Geltung bringen lassen. 

Von Interesse sind jedenfalls auch 
einige Angaben über die bisherige Aus- 
dehnung dieser neuen Arbeitsgruppen. Von 
der elektrischen Roheisenerzeugung, die 
noch mehr im Stadium der Versuche steckt, 
kann aus den oben angeführten Gründen 
derzeit noch abgesehen werden. Für die 
Herstellung des, für die deutschen Verhält- 
nisse wichtigeren Elektrostahls steht uns 
das betreffende technische Hilfsmittel, der 
Elektroofen in zwei prinzipiell scharf unter- 
schiedenen Formen, als Lichtbogenofen 
und als Induktionsofen zur Verfügung. Das 
Wettrennen zwischen den beiden Gruppen, 
die wieder jede für sich in eine ganze 
Reihe von Systemen zerfallen, ist noch lange 
nicht zu Ende und wird voraussichtlich 
auch kaum zu dem absoluten Siege einer 
Gruppe führen. Der Liehtbogen- und der 
Induktionsofen haben jeder eine ganze 
Reihe von Vorteilen und Nachteilen in 
elektrischer, metallurgischer und rein mecha- 
niseher Beziehung, so daß bei der System- 
wahl stets die lokalen Verhältnisse und Ar- 
beitsbedingungen sowie die subjektiven An- 
sichten des Beurteilers weitgehenden Ein- 
fluß haben werden. Die Lichtbogenöfen 
sind die älteren, während die Induktions- 
öfen erst viele Jahre später in den Wett- 
bewerb eingetreten sind. Zur Zeit sind 
sicher über 100 Elektrostahlöfen in Betrieb 
oder Bau, von denen rund 2/s auf Licht- 
bogenöfen (Heroult, Girod, Stassano usw.), 
rund !/; auf Induktionsöfen (nahezu aus- 
schließlich die Systeme der Gesellschaft 
für Elektrostahlanlagen, Kjellin und Röch- 
ling-Rodenhauser) entfallen. Die größte 
Zahl der Öfen bewegt sich in Chargen- 
gewichten von 1 bis 5t, vorläufig nur ver- 
einzelt kommen auch größere Einheiten vor, 
die derzeit bei den Induktionsöfen bis zu 
10 t, bei zwei amerikanischen Licehtbogen- 
öfen bis zu 15 t ansteigen. Der Gesamt- 
einsatz der im Bau und Betrieb stehenden 
Elektrostahlöfen dürfte gegen 350 t be- 
tragen, man kann daraus auf eine durch- 
schnittliche Energieaufnahme von über 
50000 KW rechnen, wobei, wie erwähnt, 
die noch vereinzelt vorliegenden elektrischen 
Hochöfen nicht einbezogen sind. 


V. Engelhardt. 


Über die Messung der Voreilung parallel 
arbeitender Wechselstrommaschinen. 


Von H. Görges und P. Weidig. 


il: 


Bei der Untersuchung des Parallelbe- 
triebes der Wechselstrommaschinen geht 
man in der Regel von der Annahme aus, 
daß die Leistung jeder einzelnen Maschine 
dem Winkel oder dem Sinus des Winkels 
der Voreilung gegenüber einer völlig leer 
laufenden Maschine proportional sei, Sind 


die Proportionalitätskonstante und das Träg- 


. heitsmoment genau bekannt, so kann man 


die Eigenschwingungsdauer der Maschine 
gegen ein unendlich starkes Netz, die auch 
beim Betriebe mehrerer Maschinen von end- 
licher Größe als eine der wichtigsten Größen 
zur Beurteilung des Parallelbetriebes anzu- 
sehen ist!), genau bestimmen. Die erwähnte 
Voreilung genau zu messen, erscheint daher 
schon zu diesem Zweck als wichtig, um die 
Theorie auf eine sichere experimentelle 
Basis zu stellen. 

Die Voreilung einer schwach gesättigten 
Maschine kann man aus dem in der „ETZ“ 
1900, S. 188, aufgestellten Diagramm der 

 Leistungslinien 
(Abb.1) bestimmen. 
In der Tat erhält 
man mit einiger An- 


ziehung zwischen 
der EMK bei Leer- 
lauf Z£=OM und 
der Erregerstrom- 
stärke, wenn man 
an einer der be- 
kannten alten W- 
Maschinen von Sie- 
mens & HalskeA.-G. 
die Pünkte M der 
Leistungslinien 4 A 
bei konstanter Lei- 
stung aus der kon- 
stanten Klemmen- 
spannung ON, dem 
Ohmschen Span- 
nungsverlust NB, 
dem aus Kurz- 
N) schluß- und Leer- 

laufversuch festge- 

stellten induktiven 
Spannungsverlust 3M und der Phasenver- 
schiebung zwischen Strom und Klemmen- 
spannung für verschieden starke Erregun- 


Abb. 1. 


näherung die Be- | 


2. 

Die Versuchsanordnung beruht auf dem 
Gedanken (Abb. 2), die Strahlen einer Licht- 
quelle A über die beiden mit den Maschinen 
gekuppelten Spiegel B und C in ein Fern- 
rohr D zu werfen. Die Achsen der beiden 
Maschinen stehen dabei parallel zu einan- 


A 


Abb. 2. 


der. Nur bei einer bestimmten Stellung 
der Spiegel zueinander, zu der Lichtquelle 
und dem Fernrohr können Lichtstrahlen in 
das Fernrohr gelangen. Rotieren die Spie- 
gel synchron miteinander, und tritt dabei 
diese Stellung ein, so sieht man das Licht 
im Fernrohr, tritt diese Stellung nicht ein, 
so ist auch kein Licht wahrzunehmen. Än-' 
dert sich die Lage der Spiegel zueinander, : 
etwa dadurch, daß die eine Maschine gegen 
die andere voreilt, so muß man entweder‘ 
die Lichtquelle oder das Fernrohr oder 
beide Teile verschieben, damit die Strahlen’ 
wieder in das Fernrohr gelangen. Ausder’ 
Größe der Verschiebung kann man dann 
die Anderung der Lage der Spiegel zuein-' 
ander bestimmen. 

Um die Vorgänge, die hierbei auftre- 
ten, genauer zu erkennen, nehmen wir an, 
daß die beiden Spiegel gleich schnell rotie- 
ren, und zeichnen die gespiegelten Gegen- 
stände hinter den Spiegeln (Abb. 3). Das 
Bild des Spiegels 3 im Spiegel © erscheint 
hier rechts von © bei B,, und zwar bewegt‘ 
es sich, wenn sich Spiegel C’ entgegen dem 
Uhrzeiger dreht, von unten nach oben. Das’ 


Abb. 


gen bestimmt. Man kann die Leistungs- 
linien in diesem Falle daher auch umge- 
kehrt aus ON, NB, und dem aus dem 
Leerlaufversuch entnommenen Wert für 
OM konstruieren. Dies ist deshalb zu 
empfehlen, weil die Bestimmung des induk- 
tiven Spannungsverlustes aus Leerlauf und 
Kurzschluß sehr unsichere Werte für den 
norınalen Betrieb liefert. Führt man aber 
die letzte Konstruktion an einer modernen, 
stärker gesättigten Maschine aus, so erhält 
man stark gekrümmte Linien, aus denen 
die Voreilung nicht zu entnehmen ist. Die 
Betrachtung des Vektordiagrammes der 
Wechselstrommaschine läßt aber vermuten, 
daß es auch in diesem Falle eine Schar ein- 
ander paralleler gerader Linien gibt, die in 
gleicher Weise Aufschluß über den Zusam- 
menhang zwischen Erregung, Leistung und 
Voreilung geben, wie die Leistungslinien 
bei den schwach gesättigten Maschinen. 
Dies war ein weiterer Grund, nach einer 
Methode zu suchen, mit der die Voreilung 
möglichst genau gemessen werden könnte, 

Eine interessante Anordnung,die Schwin- 
gungen der Maschinen gegeneinander auf- 
zuzeichnen, hat Dr.:Sng. Huldschiner?) an- 
gegeben, doch müßte man den Kontakt- 
geber und die Funkenscheibe sehr groß 
ausführen, um genaue Resultate zu erreichen. 
Im folgenden soll eine Methode beschrie- 
ben werden, mit der man die Voreilung mit 
großer Genauigkeit bestimmen kann. 

‘) Sarfert, Dr.:Ing.-Dissertation, Dresden 1907. 

%) „Über das Pendeln parallel geschalteter Dreh- 


stromgenerataren”, Voitsche Sammlung, Enke, Stutt- 
gart 1906, „EZ“ 1907, Ss 1200 ä 


Bild A, der Lichtquelle erscheint wieder 
rechts von B, und bewegt sich von unten. 
nach oben, wenn sich das Bild B, des Spie- 
gels B entgegen dem Uhrzeiger, also der’ 
Spiegel B selbst wie der Uhrzeiger dreht. 
In diesem Falle drehen sich also die beiden . 
Spiegel in einander entgegengesetzten Rieh- 
tungen. 

Nehmen wir nun an, die Normale des 


0) 
Spiegels C hätte sich um den Winkel Ei 


aus der Achse des nach seiner Mitte ge-. 
richteten Fernrohrs gedreht, so schließt 
B,€C den Winkel d mit der Fernrohrachse 
ein. Rotiert Spiegel 3 mit derselben Ge- 
schwindigkeit wie O©, so schließt die Ver-' 
bindungslinie der Mitte. von B, mit A, wieder 


Abb. 4. 


den Winkel d mit CB,, also den Winkel 
20 mit der Fernrohrachse ein. Der von Aus 
nach der Mitte von B, gezogene Strahl trifft 
daher die Fernrohrachse in einem festen 
Punkte E, der den Abstand CF der beiden 
Spiegel voneinander halbiert. Bringt man 
daher (Abb. 4) zwischen 4 und B eine Kon- 
vexlinse @ an, die um B,E (Abb. 3) vom’ 


u 
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‚Spiegel 3 entfernt ein reelles Bild von der 
Liehtquelle A entwirft, so kann man dies 
Bild, indem man das Fernrohr auf die Seh- 
‚weite DOÜ+ CE einstellt, betrachten, da es 
‚stillzustehen scheint, obwohl es im Raume 
‚rotiert. So lange Spiegel B stillsteht, kann 
man es bei E (Abb. 4) auf einer Mattglas- 
scheibe auffangen und entweder direkt 
oder durch die Scheibe hindurch mit dem 
Fernrohr betrachten. Rotiert Spiegel B, so 
sieht man auf der Mattglasscheibe einen 
Lichtstreifen, weil das Bild jetzt rotiert, 
durch das Fernrohr und den rotierenden 
Spiegel C aber die Lichtquelle ganz scharf. 
Bei den Versuchen selbst wurde die Matt- 
glasscheibe weggelassen. 

Ordnet man, wie in Abb. 4 angenom- 
men, die Linse zwischen A und Ban, so 
' muß man sie bei einer Verstellung der 
- Lichtquelle um denselben Winkel wie diese 
verschieben. Da dies in der Ausführung 
unbequem ist, liegt es nahe zu versuchen, 
die Linse zwischen B und C (Abb. 5 und 6) 
anzuordnen. Jetzt wird aber, da sich 
(Abb. 6) das Spiegelbild 7, der Linse 7 um 
C dreht, das reelle Bild von A, in die Rich- 


Abb. 5. 


tung der Verbindungslinie von A, mit der 
Mitte von H, fallen. Diese Gerade möge 
die Fernrohrachse in J schneiden. Will 
man also im Fernrohr ein scharfes Bild er- 
halten, so muß man die Brennweite der 
Linse so wählen, daß das reelle Bild von 
A, den Abstand H4,J von der Linse hat. 
Die Anordnung zeigt dann Abb. 5, bei der 
angenommen ist, daß sich die Lichtquelle 
vertikal über dem Spiegel B befindet und 
längs einer horizontalen Skala verschieben 
läßt. 

Besitzt die Linse eine andere Brenn- 
weite, so daß z. B. das Bild über J hinaus- 
fällt, so sieht man im Fernrohr kein scharfes 
Bild, sondern einen mehr oder minder brei- 
ten Streifen. Macht man diesen Spiegel 
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Teller 3 mit Reibung drehbar angebracht 
ist. Teller B trägt zwei am anderen Ende 
durch eine Traverse D zusammengehaltene 
Säulen CC, die mit einander gegenüber- 
stehenden Nuten zur Aufnahme des Spiegels 
S versehen sind. Die aufeinander reiben- 
den Flächen von A und B wurden mit einer 
zähen Mischung von Vaseline und Wachs ein- 
gefettet. Wurde nämlich zu dünnflüssiges 
Fett verwendet, so kam es vor, daß der 
Spiegel infolge der Bremsung durch den 
Lufiwiderstand seine Stellung änderte. Nur 
einer der Spiegel braucht verstellbar zu 
sein. Es wurde stets Spiegel © einge- 
stellt. Mit einem Tuch wurde der Teller- 
rand von Hand so lange gebremst, bis das 
Fett durch die Erwärmung dünnflüssig 


festigung des Maßstabes an einem horizon- 
talen runden Stabe sowie die Rolle zur 
Führung der Zugschnur zeigt Abb. 9 in 
einem Drittel der wahren Größe. Diese An- 
ordnung erwies sich als sehr bequem; man 
konnte nach der Einstellung in aller Ruhe 
die Stellung an der Skala ablesen. Der 
Nernstfaden befand sich genau 1 m über 
‚der Mitte des Spiegels 3, wenn der Zeiger 
des Schiebers auf der Mitte des Maßstabes 
stand. Der Abstand der beiden Maschinen- 
wellen voneinander betrug 1300 bis 1500 mm, 
die Entfernung des Fernrohrobjektivs vom 
Spiegel C etwa 2300 mm. 

Als Stromquelle diente vielfach eine 
Drehstrommaschine von 30 KW Leistung, 
die von einem Gleichstrommotor angetrie- 


Abb. 8 


wurde und der Spiegel sich verstellte. So- 
bald ein Beobachter die Lichtquelle, von 
oben in den Spiegel blickend, wahrnahm, 
bremste er vorsichtig weiter, bis ein zweiter 
Beobachter das Bild im Fernrohr erblickte. 
Dann wurde das Fernrohr in der Höhe ein 
wenig verstellt, so daß das Bild in der Mitte 
des Spiegels erschien. Bei einiger Übung 
gelang es, den Spiegel in wenigen Minuten 
einzustellen. Beim Erkalten wurde das Feit 
so fest, daß der Spiegel sich beim Laufen 
nicht mehr verstellte. 

Als Lichtquelle diente eine Nernstlampe 
ohne Vorwärmer für 220 V und 100 HK, die 
an einem mit Zeiger versehenen, auf einem 
hölzernen Maßstab gleitenden Schieber be- 
festigt war, wie Abb. 8 in einem Drittel der 


Abb. 6. 


nicht zu breit, so kann man auch bei dieser 
Anordnung noch gut beobachten, indem 
man das Fernrohr wieder auf die Sehweite 
DJ (Abb. 6) einstellt. 


Abb. 7. 


Die beiden gleichen Spiegel sind in 
Abb. 7 in ein Drittel der natürlichen Größe 
dargestellt. An der Welle der Maschine ist 
ein Teller 4 befestigt, auf dem ein zweiter 


wahren Größe zeigt. Der Maßstab lag hori- 
zontal, ein wagerechtes Blech schützte ihn 
vor der strahlenden Wärme des Nernst- 
fadens, zwei seitliche senkrechte Bleche 
blendeten des Licht nach den Seiten hin ab. 
Der Beobachter am Fernrohr konnte die 


ben wurde. Die den Spiegel B tragende 
Drehstrommaschine war mit einer auf eine 
Akkumulatorenbatterie geschaltete Gleich- 
strommaschine direkt gekuppelt und konnte 
daher mit beliebiger Belastung als Motor 
oder Generator laufen. Es wurden zwei 
Maschinen, die eine für 1500, die andere für 
1000 Umdr/Min benutzt. Die den Spiegel ©’ 
tragende Maschine war eine kleinere Ma- 
schine für 3 KW. Sie lief stets leer als 
Motor und wurde auf die geringste Strom- 
aufnahme eingestellt. Waren die Spannun- 
gen der Gleichstromquellen beide völlig 
konstant, so stand das Bild im Fernrohr so 
ruhig, daß man alle Einzelheiten der Lampe, 
z. B. auch den seitlichen, den Nernstfaden 
haltenden Draht, scharf erkennen konnte. 
Mit Bleistift auf ein Blatt Papier — man 
nimmt dazu der Hitze wegen besser Asbest- 
pappe — geschriebene Schrift konnte durch 
die beiden rotierenden Spiegel deutlich ge- 
lesen werden, wenn das Papier, um es 
scharf zu beleuchten, so nahe wie möglich 
über den Nernstkörper gehalten wurde. Als 
Lampe ist eine Kohlenfaden- oder Metall- 
fadenlampe mit geradem Faden vorzu- 
ziehen, da dieser feiner ist als der Nernst- 
körper und nicht blendet. Die Spiegel 
waren gewöhnliche auf der Rückseite ver- 
silberte. Man sah daher einige Nebenbilder. 
Zweckmäßiger dürften daher auf der Vor- 


Abb. 9. 


Lampe bequem mit Hilfe zweier Zugschnüre 
längs des Maßstabes bewegen und dadurch 
das Bild des Nernstfadens auf das Faden- 
kreuz des Fernrohres einstellen. Die Be- 


Abb. 10, 


derseite versilberte Spiegel oder Prismen 
sein. 

Um ein reelles feststehendes Bild der 
Lichtquelle herzustellen, das gleichzeitig 
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einem größeren Kreise von Personen sicht- 
bar ist, wurden, wie Abb. 10 zeigt, zwei 
Linsen Z und X benutzt. Die Linse 7 ent- 
wirft bei ruhendem Spiegel 3 ein Bild in 
der durch E senkrecht zur Fernrohrachse 
gelegten Ebene in Z, dieses Bild erzeugt 
durch die Linse X und den Spiegel C ein 
reelles Bild in M, das man hier mit einem 
Schirm auffangen und einer größeren An- 
zahl Personen zugleich sichtbar machen 
kann. Es steht unter der früher gemachten 
Bedingung, daß die Spannungen der Gleich- 
stromquellen völlig Konstant sind, vollkom- 
men still e Bei der vorher beschriebenen 
Anordnung mit zwei gleichen Linsen von 
40 mm Öffnung war das Bild in 6 m Ent- 
fernung noch gut zu erkennen. Um es noch 
liehtstärker.zu machen, wird man gut tun, 
die beiden Maschinen möglichst nahe an- 
einander zu rücken, da dann die vom 
Spiegel 3 kommenden Strahlen länger den 
Spiegel C treffen. Die Lichtstärke des Bil- 
des ist nämlich der Zeitdauer des Bildes 
während jeder Umdrehung proportional. 
Auch emptiehlt es sich, dazu den Spiegeln 
eine möglichst große Ausdehnung senkrecht 
zur Rotationsachse zu geben. 

Die Beziehungen zwischen den Abstän- 
den und der Brennweite lassen sich an Hand 
der Abb. 5 leicht übersehen. Dreht sich 


Spiegel B um den kleinen Winkel au so 
verschiebt sich das Spiegelbild A, um d,a, 
das reelle in J entstehende Bild um er : 

Dreht sich Spiegel C in derselben Zeit um 
den Winkel a, so muß d,e gleich der Ver- 


schiebung des reellen Bildes in J sein, da- 
mit dieses im Fernrohr festzustehen scheint. 
Man hat also die Gleichung: 

ha 


ne ae. 


Setzt man lm, 
d; 
worin m das Verhältnis der Drehgeschwin- 
RE A 1 
digkeiten der Spiegel, oder das Verhält- 


nis der Polzahlen der Maschinen ist, so 
hat man: 
[47 e 


NT a Re =. RE Enserik (I 
Dazu kommen die Gleichungen: 
1 1 1 
Breuer im (I 
wenn / die Brennweite der Linse ist, und 
c+d+te=b al 


Eliminiert man aus diesen Gleichungen 

d und e, so erhält man: 
ey za 
 (m+VN)a+b 

Weiter findet man: 

are 

etz RR a ee 
ma(b — c) 


"mtlate 


ei 


und (3 


Mit Hilfe dieser Formeln kann man | 


leicht passende Versuchsbedingungen her- 
stellen. 

Für die objektive Darstellung sind zwei 
Linsen erforderlich. In diesem Falle erhält 
man die vier Bedingungsgleichungen (vgl. 
Abb. 10), 

dia 


d, 1 
N! 


he 9 


oder mit tom 
d; 


ENDE ONE 
Pin ee RAM cH 


Ferner: 
1 1 1 
a+ec Eu a fı M 
1 1 1 
—_ . (II 
Bar ET, ( 


wenn /, die Brennweite der Linse 4 und 
fs die der Linse X ist, endlich: 


ctHd+g+h=b. . IV 


Abb. 11. 


Hieraus ergibt sich: 


WE lKa+c)(b—c—h) 

hat) TmahänLioe on 
BA  ma(h+D)(b=c-—h) £ 
ma Diloto ran 7 v 


Im einfachsten Falle ist 


(4 


kungen der Gleichstromspannungen, Feuer 
an den Kommutatoren, schlechte Schmie- 
rung der Lager, ein geringes Spiel in der 
Kupplung der Maschinen bringen die Ma- 
schinen ins Schwingen. Wenn dem Gleich- 
stromnetz der Hochschule, von dem das 
größere Aggregat seinen Strom erhielt, noch 
anderweit Strom für motorische Zwecke, 
z. B. zum Antrieb einer Kolbenpumpe, ent- 
nommen wurde, so gerieten die Maschinen 
in lebhafte Schwingungen, ebenso, wenn 
das Netz von der Parsons-Turbine gespeist 
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Abb. 13. 


wurde. Die Versuche wurden daher abends 
spät oder feiertags ausgeführt, wenn das 
Netz nur von der Akkumulatorenbatterie 
gespeist wurde und außer für Beleuchtung 
kein Strom entnommen wurde. Schon ge- 
ringe Anderungen der Erregung einer der 
Maschinen riefen eine Verstellung des Licht- 
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& bildes hervor. Durch schnelle Verstellung 


Die Erscheinungen, die mit dieser An- 
ordnung zunächst wahrgenommen werden, 
sind höchst interessant und bestätigen im 
wesentlichen die Theorie. Die geringsten 
Unregelmäßigkeiten, wie minimale Schwan- 


der Erregung konnte man starke Eigen- 
schwingungen hervorrufen. Besonders groß 
waren die Verstellungen bei einer Änderung 
der Leistung. Einer Verstellung der Licht- 
quelle um 1 mm entsprach ein räumlicher 


| 
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Winkel von etwa 3,5 Bogenminuten. Da | gestellt. Man erkennt, daß sich die Vor- | 


bei der Einstellung Zehntel Millimeter noch 
geschätzt werden konnten, so kann man die 
Genauigkeit der Einstellung bei ruhiger 
Spannung auf mindestens 2 Bogenminuten 
schätzen. 

Einige Meßresultate sollen im folgenden 
mitgeteilt werden. Sie beziehen sich auf 
eine Drehstrommaschine von 5 KVA bei 
110 V und 1000 Umdr/Min. Die Hilfsma- 
schine für 3 KW bei 1500 Umdr/Min lief 
völlig leer als Motor und wurde auf die 
geringste Stromstärke eingestellt. Leerlauf- 
und Kurzschlußkurve der ersten Maschine 
zeigt Abb. 11. Der Widerstand eines Zwei- 
ges der in Stern geschalteten Ankerwick- 
lung betrug warm im Mittel 0,095 Ohm. 
Abb. 12 zeigt die Kurven der elektrischen 
Leistung Lei, der Stromstärke J. und des 
Leistungsfaktors cos p, aufgetragen über 
der Voreilung « in elektrischen Graden, 
bei 110 V Klemmenspannung, 50 Per/Sek 
und einem konstanten Erregerstrom von 
2,88 Amp. Die «-Werte der Leistung sind 
beobachtete, die o-Werte aus den Kurven 
für Ja und cosy berechnete Werte. Man 
sieht, daß die Endpunkte der Ordinaten, die 
die Leistung darstellen, im großen und 
ganzen auf einer durch den Nullpunkt des 
Koordinatensystems gelegten Geraden lie- 
gen. Nur bei kleinen Leistungen liegen die 
Punkte sämtlich über dieser Geraden. Dies 
entspricht der Tatsache, daß der Nullwert 
des Leistungsfaktors nicht bei der Vor- 
eilung null, sondern etwa bei — 0,6° liegt. 

Bei derselben Spannung von 110 V und 
50 Per/Sek wurden sodann die Voreilungen 
für eine konstante Leistung aufgenom- 
men, und daraus die Leistungslinien Kon- 
struiert. Die Ergebnisse sind in der Ta- 
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eilung fast gar nicht änderte, wenn die Ma- 
schine mit 3000 Watt elektrischer Leistung 
als Motor lief. Zeichnet man nun (Abb. 14) 
ein Diagramm mit ON als Vektor der Klem- 
menspannung und trägt man den Vektor 
des Ohmschen Spannungsverlustes N 3 unter 


dem Winkel der Phasenverschiebung an N 


an, so müssen die Punkte B bei konstanter 
Leistung auf einer zu ON senkrechten Ge- 
raden liegen, weil die Leistungskomponente 
des Stromvektors konstant ist, und zwar 
oberhalb N für die Generatorleistung, unter- 
halb N für die Motorleistung. Zieht man 
ferner zu den Vektoren N B Senkrechte in 
den Punkten 3, so geben diese die Rich- 
tungen der Vektoren an, die den induktiven 
Spannungsverlust darstellen und dessen 
Größe man häufig aus Leerlauf und Kurz- 
schluß bestimmt. Dies Verfahren ist aber 
sehr unzuverlässig, weil der induktive Span- 
nungsverlust bei Kurzschluß viel größer als 
bei normalem Lauf ist. Die hiermit ge- 
wonnenen Endpunkte M ergeben daher zu 
große Voreilungen. 

Wenn man dagegen die Länge dieser 
Vektoren dadurch bestimmt, daß man an 
den Spannungsvektor ON in O die ge- 
messenen Voreilungen « anträgt, und zwar 
nach links für die Generatorleistung, nach 
rechts für die Motorleistung, und die Schnitt- 
punkte M mit den durch die Punkte 3 ge- 
legten Senkrechten zu N B sucht, so liegen 
diese Punkte M auf nahezu geraden und 
einander parallelen Linien, die als die 
Leistungslinien anzusehen sind. Beide Linien 
sind ein wenig konvex nach links gekrümmt. 
Für die Leistungslinie null führt diese Kon- 
struktion zu keinem Resultat. Der Grund 
dafür liegt darin, daß der Vektor des in- 


Tabelle. 


Spannung = 110 V. 

Frequenz = 50 Per/Sek. 

Abstand der Skala vom Spiegel = 1000 mm. 
Ja = Mittel der drei Stromstärken. 


a= Ausschlag an der Skala in mm, ge- 
rechnet von der Nullage beim Teil- 
strich 502,1, der für Za=0 (L,=0, 
L=0), Jer — 249, Ja sehr klein, „ge 
funden worden war. 


EFF WE 000000 a mn 


Jerr Lel a cosp a al 108 | Ss 
| | | 
1. 3000 Watt Generatorleistung. 
| | 
1,24 3000 31,4 | 0,502 191,1 | 16,21 37,4 1,19 
1,69 2997 24,2 | 0,650 158,8 | 13,50 29,2 1,21 
2,18 3005 18,3 0,860 131,7 | 11,22 21,€ 1,18 
2,68 3000 15,9 0,991 108,2. 2 9,24 18,4 1,15 
3,22 3003 18,1 0,872 SB,BeEEE 7,60 20,5 1,13 
3,75 2995 24,1 | 0,652 70,7 6,06 26,7 1,11 
3, Leerlauf. 

0,60 — 25 32,6 0 56,0 4,80 

1,00 25 25,4 0 398 | 3,42 

1,42 +75 18,2 0 2390| 2,22 

1,90 — 5,0 10,0 0 1900| 1,05 

2,49 +7,55 sehr klein 0 — 14 | — 0,12 

3,08 — 5,0 10,0 ) 133 | ee 

3,56 — 5,0 17,9 0 a, el 

4,13 — 2,5 27,0 0 —8L1 — 2,67 

3. 3000 Watt Motorleistung. 

0,93 — 2292 31,2 | 0,08 1052 29,01 33,7 1,08 
1,45 — 2997 24,0 | 0,656 1438 | —88 25,7 1,07 
1,98 > |- -— 3003 18,0 | . ‚0,876 —1042 . |. — 8,92 19,3 1,07 
253 |... — 8000 15,7 | 1,000 — 104,3 — 8,93. |... 17,0 1,08 
307 | —3000 | 18,3 | 0,861 it — 9,00 19,6 1,07 
362 | —29% 24,2 0,650 — 105,9 — 9,06 26,7 1,10 
4,15 — 3013 31,4 0,503 — 108,1 — 9,24 35,6 1,13 


belle und in Abb. 13 dargestellt. Die Kurven 
Js, Jı und Jm sind die V-Kurven für eine 
elektrische Leistung von 3000 Watt als Gene- 
rator, O0 Watt und 3000 Watt als Motor. Die 
zugehörigen Voreilungen sind durch die 
mit @,, «a, und «,, bezeichneten Kurven dar- 


duktiven Spannungsverlustes nur angenähert 
senkrecht auf dem Stromvektor steht, weil 
er sich aus zwei Komponenten zusammen- 
setzt, von denen die eine von der für die 
Durchmagnetisierung des Ankereisens er- 
forderlichen MMK, die. andere vom Anker- 
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strom herrührt. Bei schwachen Ankerströ- 
men kann die Abweichung von 90° sehr 
groß werden. Man kann aber aus der Ta- 
belle erkennen, daß die Leistungslinie null 
ähnlich wie die beiden anderen liegen muß. 

Bestimmt man aus den Leistungslinien 
die induktiven Spannungsverluste SJ„ = BM 
in Volt und dividiert man sie durch die 
gemessenen Stromstärken Ja, so erhält man 
für S nahezu konstante Werte, die bei der 
Generatorleistung im Mittel gleich 1,16, bei 
der Motorleistung im Mittel gleich 1,07 sind 
(vgl. Tabelle). Auf einen Zweig umgerechnet 
sind die Werte gleich 0,665 und 0,619. Der 
induktive Spannungsverlust der untersuchten 
Maschine ist daher etwa siebenmal so groß 
wie der Ohmsche. Bestimmt man dagegen 
S aus Kurzschluß und Leerlauf, so erhält 
man sehr verschieden große Werte, nämlich 
etwa 3 bei Jarr =1 und 1,9 bei Jerr =4 Amp. 

Es ist auch versucht worden, aus der 
gemessenen Beziehung zwischen Leistung, 
Voreilung und Erregung die Eigenschwin- 
gungsdauer zu berechnen. Der hierdurch 
gefundene Wert stimmt jedoch noch nicht 
genügend mit den direkt gefundenen Werten 
überein. Dieser Punkt bildet daher das Ziel 
weiterer Versuche. 

Bei Schwingungen bekommt man dis- 
kontinuierliche Bilder, durch Bestimmung 
der Lage der äußersten Bilder kann man 
auch die Amplitude der Schwingungen mit 
ziemlich großer Genauigkeit bestimmen. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine auf der Anwendung von zwei 
Spiegeln beruhende Anordnung beschrieben, 
mit der die Verstellung zwischen parallel ar- 
beitenden Wechselstrommaschinen mit großer 
Genauigkeit gemessen werden kann. Die Me- 
thode wird zur Untersuchung einer Drehstrom- 
maschine von 5 KVA benutzt, für die die Be- 
ziehung zwischen Voreilung und Leistung bei 
konstanterErregung und die Lage der Leistungs- 
linien für 3000 Watt Generatorleistung und 
3000 Watt Motorleistung bestimmt werden. 


Ölschalter mit unteren Anschlußkontakten. 


Von Ingenieur Fritz Dehler. 


Mit der Verbreitung elektrischer Anla- 
gen in allen Industriebetrieben und der Ein- 
führung immer höherer Spannungen -ging 
die Entwicklung der für die Schaltung und 
Regelung im Stromnetz erforderlichen Appa- 
rate natürlich Hand in Hand. Wie die Ma- 
schinen, so haben sich auch die Schalt- 
apparate den Anforderungen der verschie- 
densten Betriebe anpassen müssen. Anders 
müssen die für Straßenbahnbetriebe be- 
stimmten Apparate konstruiert sein, anders 
die bei Freileitungsanlagen erforderlichen, 
anders die, die in Bergwerken und Hütten- 
betrieben, in chemischen Fabriken und der- 
gleichen verwendet werden sollen. In diesen 
eigentlichen schweren Industriebetrieben 
können meist nur Konstruktionen von kräf- 
tiger Bauart verwendet werden, Apparate, 
deren Bedienung auch einem ungeübten 
Personal keine Schwierigkeiten bietet. Häufig 
wird von den Apparaten Schlagwettersicher- 
heit gefordert, mindestens aber Unempfind- 
lichkeit gegen Staub und Feuchtigkeit. 

In den elektrischen Anlagen mit höherer 
Spannung ist dem Ölschalter, der sich als 
Sehalter für solehe Spannungen in anderen 
Betrieben überall bewährt hat, ein großes 
Anwendungsgebiet gegeben worden. Js 
sind etwa sieben Jahre her, daß in größe- 
rem Umfange, und zwar durch die Voigt 
& Haeffner A.-G. zuerst, Spezialkonstruk- 
tionen von Ölschaltern für schwere Betriebe 
auf den Markt gebracht wurden, deren Kon- 
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struktion sich von den sonst üblichen Öl- 
schaltern vornehmlich dadurch unterschied, 
daß die Anschlüsse am Boden des Öltopfes 
angebracht waren. 

Man kam zunächst auf die Anwendung 

unterer Anschlußkontakte, als man vor die 
Aufgabe gestellt wurde, einen Schalter zu 
bauen, dessen Messerkontakte durch Siche- 
rungen ersetzt werden sollten. Bei diesen 
Schaltern hätte ein Anschluß von oben zu 
sehr unbequemen Konstruktionen geführt, 
da ja der Deckel dieser Apparate ab und 
zu geöffnet werden muß, wenn die Schmelz- 
streifen ausgewechselt werden. 
Da wäre es zunächst einmal eine recht 
mißliche Sache, wollte man immer erst die 
Anschlüsse von den am Deckel angeord- 
neten Kontakten lösen, um zu den Schmelz: 
einsätzen gelangen zu können. Andernfalls 
wäre es bei oberen Anschlüssen nicht so 
einfach gewesen, die Bedingung zu erfüllen, 
daß die Schmelzstreifen nur stromlos aus- 
gewechselt werden können. Hier tritt also 
der Vorteil eines unteren Anschlusses ohne 
weiteres hervor. Am Deckel können die 
die Schmelzstreifen tragenden Kontakte an- 
geordnet werden, die dann beim Heraus- 
klappen des Deckels, wenn man also an 
ihnen hantieren muß, strom- und spannungs- 
los sind. Abb. 15 zeigt den geschlossenen, 
Abb. 16 den aufgeklappten Ölschalter. 

Diese Originalkonstruktion der Voigt 
& Haeffner A.-G. hat sich mit der Zeit zu 
einer Art Normaltype herausgebildet und 
wird inzwischen auch von anderen Firmen 
in mehr oder wenig veränderter Form aus- 
geführt. 

Durch Hinzufügung eines Strommessers 
stellen die Schalter einen vollkomme- 
nen Ersatz für Motorschalttafeln dar, um 
so mehr, als man noch dazu überging, die 
Schalter auf einen passenden schmiede- 
eisernen Untersatz aufzusetzen (Abb. 17), wo- 
durch außerdem der Zweck erreicht wurde, 
den Schaltapparat in bequemer Weise mitten 
in den Raum, in dem der Apparat gerade 
gebraucht wurde, hinstellen zu können. 


Abb. 15. Ölschalter, kombiniert mit 
Sicherungen (geschlossen). 


Weiter boten diese Schalter den Vor- 
teil, daß man sie leicht in Verteilungsschalt- 
anlagen einbauen konnte. Auch hier wurde 
die Verwendung solcher Schalter mit unte- 
ren Anschlüssen die Ursache zu einer 
ganz besonderen Art von Verteilungsschalt- 
tafeln, denen wir jetzt in vielen Betrieben, 
namentlich Bergwerksbetrieben, begeg- 
nen. Die Ansicht einer solchen Anlage 
(Abb. 18) in beträchtlicher Ausdehnung 
zeigt den einfachen Aufbau. Ein schrank- 
artiges Gerüst, das die Schalter trägt 


Abb. 16. Ölschalter, kombiniert mit 
Sicherungen (geöffnet). 


und Sammelschienen, Kabelendverschlüsse, 
außerdem etwa noch Trennschalter, Span- 
nungswandler usw. aufnimmt, bildet ein all- 
seitig abgeschlossenes Gehäuse, aus dem 
nur die Ölschalter herausragen, die aber 
auch vollständig eingekapselt sind. So ge- 


des Motors verhindert wird. Die Minimal- 
auslösung ist außen auf dem aufklappbaren 
Deckel in einem besonderen Gehäuse an- 
geordnet und besteht in der Hauptsache 
aus einer zwischen Handhebel und dem die 
Schmelzstreifen tragenden Schalterteil ge- 


Abb. 18. Verteilungsschalttafel, zusammengesetzt aus Ölschaltern, kombiniert mit Sicherungen und Strommesser. 


staltet sich die Bedienung einer derartigen 
Schalttafel recht einfach und vor allem ge- 
fahrlos, zwei Vorteile, die bei Verwendung 
solcher Tafeln in rauhen Betrieben, in denen 
mit ungeschultem Bedienungspersonal ge- 
rechnet werden muß, sehr ausschlaggebend 
sind. 


Abb. 17. Ölschalter, kombiniert mit 
Sicherungen und Strommesser, auf Fuß. 


Durch die Anbringung einer Minimal- 
spannungsauslösung haben die Ölschalter, 
kombiniert mit Sicherungen, eine weitere 
Ausbildung erfahren, wodurch sie zur Siche- 
rung angeschlossener Motoren und Transfor- 
matoren ganz besondere Vorzüge erhielten. 
Während nämlich die Schmelzsicherungen 
in bekannter Weise gegen Überlastungen 
und Kurzschlüsse schützen, tritt die Mini- 
malauslösung beim Ausbleiben der Span- 
nung in Wirksamkeit, wodurch also bei 
Wiederkehr der Spannung ein Verbrennen 


legenen Klinkenkupplung, die durch den 
Minimalmagneten beeinflußt wird. Dieser 
hält den Ölschalter so lange geschlossen, 
als die Spannung eine normale, in gewissen 
Grenzen veränderliche Größe besitzt. Sinkt 
der Wert der Spannung unter die bestimmte 
Grenze, so wird die Kupplung gelöst und 


Abb. 19, Ölschalter, kombiniert mit Sicherungen, Strom- 
messer und Minimalauslösung. 


der Ölschalter ausgeschaltet. Die Abb. 19, 
die den Schalter aufgeklappt darstellt, 
zeigt, daß die typische Gestalt der Öl- 
schalter mit Sicherungen beibehalten wurde, 
wodurch auch diese Schalter ohne weiteres 
sowohl für Einzelverwendung mit und ohne 
Fuß als besonders auch bei Zusammen- 
stellung zu ganzen Schalttafeln geeignet sind. 

Der erzielte Erfolg gab inzwischen Ver- 
anlassung die Type der Ölschalter, kombi- 
niert mit Sicherungen, nicht nur weiter aus- 
zubauen, sondern auch die Anwendung der 
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unteren Anschlußkontakte auf andere Öl- 
-schalterkonstruktionen auszudehnen, und 
zwar zunächst auf Ölschalter mit direkter 
Maximalauslösung mit und ohne Strom- 
messer, die in zwei voneinander verschie- 
denen Typen erschienen. Man beabsich- 
tigte zunächst, eine Type zu schaffen, die 
für höhere Spannungen (Betriebsspannun- 
gen bis 10000 V) verwendbar war, denn 
-Ölsehalter, deren Abschaltung durch das 
‚Abschmelzen. von Sicherungen selbsttätig 
‚erfolgt, sind wohl bis 5000 V geeignet, für 
-höhere Spannungen aber eigentlich nur für 
ganz kleine Kabelnetze, und da auch nur 
für geringe Stromstärken betriebssicher. 

.. „ Der Schalter der einen Type, der sich 
sowohl in stehender Form als auch in der 
Form,.. die sich wieder zum Einbau in die 
mehrfach erwähnten Verteilungsgerüste eig- 
.net, ausführen läßt, und der in Abb. 20 im 


Ölschalter mit direkter 
Maximalauslösung 
und unteren Anschluß- 


kontakten. 


Abb. 20. 


Schnitt abgebildet ist, besteht äußerlich aus 
drei Teilen: dem unteren Topf a, in dessen 
Boden die Anschlußkontakte in entsprechend 
gestalteten Isolatoren befestigt sind, dem 
Mittelstück b, an dem das eigentliche Schalt- 
werk angebracht ist, und der Haube c, die als 
oberer Abschluß dient. Die Durchführungs- 
bolzen der unteren Porzellanisolatoren endi- 
gen im Inneren des Topfes in Messerkon- 
takte d, in die die federnden Kontaktklötze 
des bewegten Schalterteils eingreifen. Dieser 
besteht aus einem mittels einer Stange in 
vertikaler Richtung bewegten Rahmen e, 
unter dem auf Isolatoren die Kontaktfedern 
sitzen. Bei zwei Phasen ist statt des ein- 
fachen Verbindungsstückes zwischen zwei 
gegenüberliegenden Kontaktfedern dieWick- 
lung eines Auslösemagneten f angeschlossen, 
so daß also die beiden Auslösemagnete an 
der Schaltbewegung teilnehmen. Die Über- 
tragung der Bewegung geschieht von außen 
mittels eines Handgriffes mit halber Kurbel- 
bewegung, innen durch eine Winkelüber- 
tragung mit eingefügtem Schloß g für die 
direkte Auslösung. Jeder der erwähnten 
Auslösemagnete befindet sich in der Ein- 
schaltstellung gegenüber einem zugehörigen 
Anker h, der aber an der Schaltbewegung 
nicht teilnimmt. Beim Überschreiten der 
eingestellten Stromstärke wird der Anker 
angezogen, und diese Bewegung durch 
Winkelhebel auf die Auslöseklinke des 
Schlosses übertragen. 

Die Anzeigevorrichtung i läßt ein Schild 
„ein“ — „aus“ an einem Fenster der oberen 
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Haube erscheinen. Auf der Haube befin- 
den sich zwei Sicherheitsventile « und der 
Transportbügel 1. 

Auch diese Schalter haben eine recht 
große Verbreitung gefunden. Sie wurden 
nieht nur in Bergwerksbetrieben verwendet, 


rungen beschriebenen Gerüst gleicht. Da 
aber bei dieser Verteilung Strommesser in 
zwei Phasen angeordnet waren, so wurden 
diese Instrumente an einer auf das Gerüst 
gesetzten Wand angebracht. Eine Anlage 


in einem Grubenbetrieb unter Tage der 


Abb. 21, Schaltzellen mit ausfahrbaren Ölschaltern mit direkter Maximalauslösung im städtischen Elektrizitätswerk Köln. 


sondern fanden auch günstige Aufnahme in 
den Zentralen städtischer Elektrizitätswerke. 
So wurden beispielsweise 68 solcher Schal- 
ter im Elektrizitätswerk der Stadt Köln ein- 
gebaut. In stehender und fahrbarer An- 
ordnung und einzeln in Zellen eingebaut, 
geben sie dort der ganzen Anlage eine 


Zeche Minister Stein der Gelsenkirchener 
Bergwerks-A.-G. zeigt Abb. 22, 

Eine interessante Schaltanlage, die mit 
den Schaltern für direkte Maximalaus- 
lösung ausgerüstet wurde, befindet sich auf 
dem Spülschacht Ottostraße der Gewerk- 
schaft Deutscher Kaiser. Es ist das eine 


Abb, 22. Verteilungsschalttafel, zusammengesetzt aus Ölschaltern mit direkter Maximalauslösung und unteren 
Anschlußkontakten, auf Zeche Minister Stein unter Tage. 


große Übersichtlichkeit (vgl. Abb. 21). Im 
städtischen Elektrizitätswerk Gispersleben 
wurden ebenfalls die Schalter als Vertei- 
lungsschalter verwendet. Hier sind sie in 
ein Gerüst eingebaut, das im wesent- 
lichen dem bei den Ölschaltern init Siche- 


Anlage, die aus einzelnen Feldern zusam- 
mengesetzt ist, und die durch Ansetzen 
neuer gleichartiger Felder eine fast unbe- 
schränkte Erweiterungsfähigkeit besitzt. Die 
in Abb. 23 dargestellte Tafel setzt sich zu- 
sammen aus einem Gerüst (links) mit den 
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Überspannungs-Schutzvorriehtungen, Span- 
nungswandlern usw., drei Schaltergerüsten 
mit Kabelendverschlüssen und drei dahinter 
liegenden Gerüsten, in denen die Sammel- 
sehienen, Trennschalter, Stromwandler und 
unterge- 


nochmals Kabelendverschlüsse 


Die Schalter mit direkter Maximalaus- 
lösung, die nach der oben beschriebenen 
Type entstanden, sich aber in ihrer Bauart, 
besonders in ihren Abmessungen den Schal- 
tern mit Sicherungen mehr anlehnen, sind 
in Abb. 24 dargestellt. Sie unterscheiden 


Abb. 28. 


bracht sind. Jedes Gerüst ist für sich aus- 
geführt, bei der. Zusammenstellung sind die 
Sammelschienen durch Laschen miteinander 
zu durehlaufenden Schienen verbunden. In 
dem einen geöffneten Feld erblickt man 
besonders deutlich die Anordnung der An- 
schlüsse, unter denen der Kabelendver- 
schluß sitzt. Der untere Anschluß ergab 
also auch hier eine recht einfache Ausfüh- 
rung der Schalttafel. 

Sämtliche hier beschriebenen Schalter- 
konstruktionen gestatten es natürlich auch, 


Abb. 24. Ölschalter mit direkter Maximalauslösung 
und Strommesser. 


Kabelendverschlüsse direkt am Boden des 
Öltopfes zu befestigen. Solche Schalter, 
die äußerlich nirgends stromführende Teile 
aufweisen, werden neuerdings besonders in 
Schlagwettergruben verwendet. 


Verteilungsschalttafel auf Spülschacht Ottostraße der Gewerkschaft Deutscher Kaiser. 
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sich von jenen Schaltern besonders da- 
durch, daß sich mit dem bewegten Schalter- 
teil die Auslösemagnete und die ganze Ein- 
richtung der Auslösung mitbewegen. Da sie 
in ihren Abmessungen genau den Ölschal- 
tern, kombiniert mit Sieherungen, ent- 
sprechen, sind sie mit Vorteil als Ersatz für 
diese zu verwenden. 

Vielleicht beginnt sich das Bedürfnis 
nach immer weiter gehender Anwendung 
automatischer Olschalter auch da zu regen, 
wo man bisher noch mit der Anwendung 
von Sicherungen, namentlich von Ölsiche- 
rungen, gut auskommen zu können glaubt. 
Abgesehen von dem sehr wesentlichen, 
praktischen und finanziellen Vorteil, daß 
ein Automat nach dem Auslösen sofort 
wieder zum Einschalten bereit ist, während 
bei Sicherungen zunächst doch erst der 
Ersatz der verhältnismäßig teueren Schmelz- 
streifen vorgenommen werden muß, ist 
auch. nicht zu leugnen, daß ein automa- 
tischer Ölschalter unter allen Umständen 
betriebssicherer ist als eine Ölsicherung, 
denn bei den Automaten findet die Abtren- 
nung für jeden Pol mit doppelter Unter- 
brechung sehr schnell statt, während bei 
der Ölsicherung für den Pol nur eine ein- 
fache Unterbrechung erfolgt. Diese geht 
auch verhältnismäßig langsam vor sich 
durch das Abbrennen der Sicherungen, 
wobei die Rückstände des Schmelzmaterials, 
die namentlich bei höheren Stromstärken 
nicht unbeträchtlich sind, im Augenblick 
des Abschmelzens doch noch eine Brücke 
bilden und so den Prozeß der Stromunter- 
brechung in die Länge ziehen. 

Die Ölschalter mit direkter Maximal- 
auslösung besitzen Freiauslösung, das heißt, 
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Abb. 26. Hauptschaltanlage auf „Gutehoffnungshütte“, Oberhausen, zusammengesetzt aus Ölschaltern 
für Fernsteuerung mit unteren Anschlußkontakten. 


wenn unter bestehendem Kurzschluß ein- 
geschaltet wird, dann erfolgt die Auslösung 
sofort ohne Rücksicht auf die Stellung des 
Handgriffes. 

Beide Typen können auch mit Minimal- 
spannungsauslösung ausgerüstet werden. 
Bei der Verwendung der Ölschalter für 
Hochspannungsmotoren ist die Minimalaus- 
lösung besonders empfehlenswert. Die Vor- 
richtung gewährt einen wirksamen Schutz 
für den stillstehenden Motor für den Fall, 
daß die Spannung in der Zentrale plötzlich 
wieder eingeschaltet wird. 

Als letzte Gruppe von Schaltern, bei 
denen die Anschlußkontakte am Boden des 
Oltopfes liegen, sind die Schalter mit selbst- 
tätiger Ein- und Ausschaltvorrichtung, also 
Sehalter, die für Fernsteuerung geeignet 
sind, zu nennen. Auch hier gestattet die 
untere Anordnung der Anschlüsse, den 
Apparat in einer sehr günstigen und ver- 
hältnismäßig gedrängten Form zur Aus- 
führung zu bringen (Abb. 25). 

Da man nicht durch die Hochspannungs- 
leitungen behindert ist, kann man auf dem 
Deckel des Schalters alle diejenigen Teile 
unterbringen, die im Betriebe einer gelegent- 
lichen Kontrolle unterzogen werden müssen, 
namentlich also die Schaltvorrichtung für 
die wechselweise Unterbrechung der Ein- 
und Ausschaltspule nach der entsprechenden 
Bewegung des Schalters.. In der Haupt- 
sache wird der Ölschalter in stehender 
Form ausgeführt und entspricht dann in 
seinen äußeren Abmessungen dem Schalter 
mit Maximalauslösung, wie er in Abb. 21 
abgebildet ist, so daß diese Schalter mit 
jenen in günstiger Weise in ein und der- 
selben Anlage zu verwenden sind. Unter 
dem eigentlichen Schalter befindet sich der 
Anschlußraum, der vorn durch eine ver- 
schließbare Tür zugänglich gemacht ist. 
Nach hinten zu ist der Raum meist offen, 
weil der Schalter zweckmäßig dicht an das 
Sehaltgerüst herangestellt wird. Es zeigen 
das die Abb. 26 und 27 in deutlicher Weise. 
Abb. 26 stellt eine Schaltanlage auf „Gute- 
hoffnungshütte“, Oberhausen, dar. Dort sind 
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Die in Abb. 27 abgebildete Schaltanlage 
befindet sich in der T'ransformatorenstation 
des Elektrizitätswerkes der Stadt Dortmund. 
In zwei Reihen stehen hier 44 Schalter für 
5000 und 10000 V nebeneinander. Die Kon- 
struktion dieser Schalter weicht allerdings 
etwas von der vorbeschriebenen ab, jedoch 
in der Hauptsache nur in der Anordnung 
der Schaltmagnete und der Hilfsschaltvor- 
riehtung für deren Unterbrechung. Im übri- 
gen haben auch diese Schalter am Boden 
durchtretende Anschlußkontakte. 

Gerade bei dieser Anlage ermöglichte 
die Anwendung der Schalter mit unteren 
Ansehlußkontakten nicht nur eine gute 
Übersichtlichkeit, sondern auch eine gün- 
stige Raumausnutzung. Außerdem war die 
Möglichkeit gegeben, die einzelnen Teile 
der Anlage im Bedarfsfalle gefahrlos aus- 
wechseln zu können, ohne den Betrieb 
empfindlich zu stören. Hier tritt uns das 
Bild einer Schaltanlage vor Augen, die auch 
in mancher anderen Beziehung nach ganz 
modernen Gesichtspunkten gebaut ist. So 
hatte man, und zwar auf Veranlassung des 
Herrn Direktor Döpke vom Elektrizitäts- 
werk Dortmund, bei dieser Anlage zum 
ersten Male eine Einheitlichkeit in den Ab- 
ständen der Pole bei allen Leitungen -und 
innerhalb aller Apparate sowie überall ein- 
heitliche Abmessungen der Porzellane usw. 
streng durchgeführt. Es dürften daher einige 
Angaben über die Anlage der Transforma- 
torenstation Dortmund von Interesse sein. 

In der Hauptstation Weißenburgerstr. 70 
des städtischen Elektrizitätswerkes wird 
Drehstrom von 2600 V erzeugt. In der un- 


Abb. 27. Schaltanlage der Transformatorenstation des städtischen Elektrizitätswerkes Dortmund, 


16 Schalter mit automatischer Ein- und 
Ausschaltvorrichtung und unteren Anschluß- 
kontakten für die Maschinenkabel und Ver- 
bindungskabel mit den anderen Zentralen 
nebeneinander gestellt. 


mittelbar angrenzenden Transformatoren- 
station wird die Spannung von 2600 V 
(später sollen 5000 V verwendet werden) 
durch sechs Transformatoren auf 10000 V 
umgeformt. Die von der Hauptstation kom- 
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Abb. 28. Querschnitt durch die Schaltanlage der Transformatorenstation des städtischen Elektrizitätswerkes Dortmund. 


menden Leitungen münden in ein Sammel- 
schienensystem, das als Ring ausgebildet 
ist (vgl. Abb. 28). Neben diesen, einen inne- 
ren Ring bildenden Sammelschienen, sind 
die Sammelschienen für 10000 V angeordnet. 
Von diesen Sammelschienen zweigen, durch 
Trennschalter abtrennbar, die einzelnen 
Kabel-des Stadtnetzes mit 2600 V und die des 
Fernnetzes mit 10000 V ab. Zu jedem Ab- 
zweige gehört ein Ölschalter mit Fernschal- 
tung und selbsttätigerMaximal-Zeitauslösung 
durch Maximalrelais in zwei Phasen und 
Zeitrelais. Ferner liegt in jedem Abzweig 
— bei den Transformatorenabzweigen nur 
in den 2600 beziehungsweise 5000 V-Leitun- 
gen — ein Stromwandler mit Strommesser; 
außerdem besitzen zwei Abzweige Rück- 
stromauslösung. Kurz vor den Kabelend- 
verschlüssen sind in allen Abzweigen wie- 
derum Trennschalter, zwischen diesen und 
den Endverschlüssen die Abzweige für die 
Überspannungssicherungen und Blitzschutz- 
vorrichtungen angeordnet, die durch be- 
sondere Trennschalter abgeschaltet werden 
können. 

In der Maschinenhalle auf einer Gallerie, 
also an einer Stelle, von wo der Schalttafel- 
wärter gleichzeitig bequem den Gang der 
Maschinen überwachen kann, stehen zwei 
Schalttafeln für die Fernsteuerung der Öl- 
schalter, den Apparaten für automatische 
Parallelschaltvorrichtung, System Vogel- 
sang, und mit dem Klappenapparat einer 
Signalvorrichtung für die selbsttätige Aus- 
lösung der Ölschalter bei Maximal- oder 
ltückstroni. 


Unter dem eigentlichen Schältraum, mit 
der Maschinenhalle zu ebener Erde, liegt 
der Raum, in dem die Transformatoren 
aufgestellt sind, und die Überspannungs- und 
Blitzschutzvorrichtungen Platz gefunden 
haben. £ 

Durch die Anwendung der Ölschalter 
mit unteren Anschlußkontakten war man 
in der Lage, die von dem unteren Trans- 
formatorenraume kommenden Kabel auf 
kürzestem Wege von unten anzuschließen, 
wodurch viel an Platz gespart-wurde. — 

Da die mit unteren Anschlußkontakten 
ausgerüsteten Ölschalter auch mit Stangen- 
antrieb und ohne jede Auslösevorrichtung, 
also als reıne Öltrennschalter gebaut wer- 
den, so ist die vorteilhafte Anordnung der 
unteren Anschlußkontakte in der Hauptsache 
auf sämtliche denkbaren Ölschaltergruppen 
angewendet worden. Die hier beschriebe- 
nen Schalter bilden demnach zusammen 
eine vollständige Gattung von Schaltappa- 
raten, durch die das Bedürfnis nach Schal- 
tern, die für alle Betriebe, namentlich aber 
für Bergwerks- und schwere Fabrikbetriebe, 
chemische Fabriken, Hüttenwerke, Werften 
usw., geeignet sind, nach jeder Richtung 
hin befriedigt worden ist. 


Zusammenfassung. 


Es werden Ölschalter mit unteren Anschluß- 
kontakten beschrieben, die von der Voigt & 
Haeffner A.-G. zunächst in der Form von Öl- 
schaltern, kombiniert mit Sicherungen, später 
aber auch als Ölschalter mit direkter Maximal- 
auslösung und als Schalter für Fernsteuerung 


gebaut wurden. Die Anordnung der Anschluß- 
kontakte am Boden des Öltopfes ermöglicht 
besonders für schwere Industriebetriebe geeig- 
nete Konstruktionen von Schaltern für Einzel- 
verwendung, für Verwendung als Motorschalt- 
kasten und für den Zusammenbau sowohl von 
Verteilungs- als auch von Hauptschaltanlagen. 


Die nordamerikanische Kupfererzeugung. 
Von Dr. Leonhard Odendall. 


(Fortsetzung von 8. 311.) 


4. Arbeiterverhältnisse und Betriebs- 
ergebnisse. 


Die Arbeiterschaft!) stellt ein Gemisch 
von wohl allen Völkerstämmen dar, die 
Europa über den Atlantischen Ozean ge- 
sandt hat; sind doch über 30 Nationalitäten 
unter der Belegschaft der Calumet & Hecla 
Grube vertreten. Kirchen aller Konfessionen 
sind hier zu finden und an Gelegenheiten, 
das Bedürfnis nach Alkohol in der jeder 
Nation eigenen Weise zu befriedigen, fehlt 
es sicher nicht. 

Eine Sonderstellung nehmen die aus 
Cornwall eingewanderten Bergleute und 
deren Nachkommen ein. Erst seitdem 1854 
zuerst dieses vorzügliche Arbeitermaterial 
in größeren Mengen auf Keweenaw ein- 


) Vgl. I. A. Rickard, „The, Copper Mines of 
Lake Superior“ in „Engi eering and Mining Joufnal“ oc, 
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wanderte, weil damals in der alten Heimat 
der Bergbau auf Kupfererze zurückzugehen 
begann, gewinnt die Produktion des Lake 
Superior an Bedeutung. Die Liste der 
Grubenleiter, die zu dem Aufschwung dieses 
Distriktes am meisten beigetragen haben, 
umfaßt vorwiegend kornische Namen. 

Neben den kornischen Bergleuten haben 
sich die Finnländer bewährt, die als nüch- 
terne und fleißige Arbeiter gelten. Diese 
beiden Stämme liefern die Häuer, während 
die Schlepper meistens Italiener und Öster- 
reicher, besonders Kroaten, sind. 

Die Arbeiten unter Tage werden in 
der Regel im kontraktlichen Gedinge aus- 
geführt; nur auf der Baltic Grube wird im 
Tagelohn gearbeitet, weil das Lager zu 
unregelmäßig ist, um die Feststellung des 
Gedinges zu ermöglichen. Auf der Baltic 
Grube verdient der Häuer im Durchschnitt 
60 $ im Monat bei 26 zehnstündigen Schich- 
ten, also 2,33 $ pro Schicht. Schlepper 
erhalten 54 $ im Monat oder 2,08 $ pro 
Schicht. Dabei kostet die Beköstigung 16 
bis 18 $ im Monat. Im Jahre 1902 wur- 
den in Michigan 2206 Bergarbeiter im kon- 
traktlichen Gedinge entlohnt, deren Löhne 
pro Schicht etwa 2,25 bis 2,75 $ betragen 
haben. 

Über die Arbeiterzahl und die Lohn- 
verhältnisse in den Kupfergruben und Auf- 
bereitungsanlagen am Öbern See gibt Ta- 
belle 6!) Aufschluß (für das Jahr 1902). 


Tabelle 6 Arbeiterzahl und Lohn- 
verhältnisse am Obern See. 
Lohnhöhe in $ Arbeiter- In % 

der Gesamt- 

pro Tag zahl zahl (13887) 

I 

Unter 1 | 9 0,1 
1 bis 1,4 NE 162 1,2 
1,25 „ 1,49 | 197 1,4 
1,509, 1,74 1652 11,9 
1,75 „ 1,99 2705 19,5 
2 = 2,24 5805 41,8 
2 „2349 1381 9,9 
250 „ 2374 1703 12,2 
DNS | 138 | 1,0 


Über 3 135 1,0 


Für die Hütten und Raffinerien in 
Michigan stellten sich die Ziffern wie folgt?): 


a = Arbeiter- Summe 
ara zahl der Löhne 
Jahr 1900 8 462 364 647 $ 
1905 3 650 454 943 „ 


” 


Wenden wir uns jetzt einem zusam- 
menfassenden Überblick über die Höhe der 
Kupferproduktion einiger Gruben, die Selbst- 
kosten zu verschiedenen Zeiten und den 
geldlichen Erfolg zu. 

Zunächst ist zu bemerken, daß die Zahl 
der Grubenunternehmungen zurückgegan- 
gen ist; im Jahre 1860 betrug sie 30, 1870 
noch 27, 1880 nur noch 19. Ende 1908 
zählte man ebenso viele, während zu Be- 
ginn des Jahres 1910 sich nur 17 Unter- 
nehmungen in Betrieb befanden. Von den 
mehr als 60 Gesellschaften, die bis jetzt zu 
irgend einer Zeit am Obern See Kupfer- 
bergbau getrieben haben, hatten bis Ende 
1908 nur 21 überhaupt Dividenden verteilen 
können; bei 14 Gesellschaften überstiegen 
die Dividenden das aufgewendete Kapital. 
Im Jahre 1902 zahlten nur 3 Gesellschaften 
Dividenden, und zwar zusammen 3440000 $, 
1903 zahlten 5, 1904 6, 1905 9 Gesellschaf- 
ten Dividenden; im Jahre 1905 zusammen 


1) Census; Special Reports, Mines and Quarries, 
1902, 8. 475. 
Census of Manufactures“, „Copper, 


2); Lead and 
Zine Smelting and Refining‘, 1905, $. 11. 


9224000 $. 1906 und 1907 schütteten 8 Ge- 
sellschaften über 13 Mill. $ pro Jahr aus, 
1908 dagegen nur noch 4702349 $1. Im 
vergangenen Jahre (1909) zahlten 7 Gesell- 
schaften zusammen 6309200 $ Dividenden?) 
Es hat in den letzten Jahren also sowohl 
die Zahl der Gruben, die überhaupt Divi- 
denden verteilen konnten, sich vermehrt, 
als auch ist die Zahl derjenigen Unter- 
nehmen gestiegen, bei denen die Erträge 
das in ihnen ursprünglich angelegte Kapi- 
tal übersteigen. Es steht zu erwarten, daß 
in der Folge noch weitere Gruben zur 
Zahlung von Dividenden übergehen und 
auch dauernde Erträge liefern werden. 

Bis Ende 1908 hatten die Kupfergruben 
am Öbern See zusammen 177495960 $ an 
Dividenden verteilen können auf ein An- 
lagekapital von 66857700 $; es betrug also 
der Überschuß der Dividenden über das 
eingezahlte Kapital 109238260 $. Von 
diesem Überschuß entfielen mehr als 100 
Mill. $ allein auf die Calumet & Hecla Co. 

Diese eineGrube, die Calumet & Hecla, 
hatte einen geradezu beispiellosen Erfolg 
zu verzeichnen, da sie seit ihrer Gründung 
im Jahren 187 = sier bildet einer Kon- 
solidation der Gruben: Hecla, Calumet, 
Portland und Scott — bis Ende 1909 
109 600 000 $ in Dividenden ausschütten 
konnte auf ein Nominalkapital von 2,5 Mill. $, 
worauf nur 1,2 Mill. $ eingezahlt sind. 
Der Kurs der 100000 Shares von 25 $ 
nominal (eingezahlt sind nur 12) stieg 
1907 auf 1000 $! Bei einer Jahresproduk- 
tion von rund 80 Mill. Ibs. Kupfer dürfte 
sie nach den Schätzungen des Boston News 
Bureau (27. IV. 1909) bei einem Kupferpreise 
von 12 Cents per Ib. etwa 30,75 $, bei 
einem Preise von 13 Cents etwa 38,95 $ per 
Share verdienen. Doch die Calumet & 
Hecla Mining Co. ist nicht mehr ein ein- 
faches Grubenunternehmen, das sein Lager 
abbaut, die Erze verhüttet und das Pro- 
dukt verkauft, sondern sie hat sich zur 
„holding company“ ausgewachsen, zu 
einem trustartigen Gebilde. 10 bis 15 Jahre 
wird es noch dauern, bis das Konglo- 
meratlager, das im Jahre 1906 90 bis 95%, 
der Produktion der Calumet & Hecla Co. 
lieferte, völlig abgebaut sein wird. Da galt 
es, einem Ende der Produktion vorzu- 
beugen. Man ging also zu einer energi- 
schen Aufschließung des Osceola- und 
des Kearsarge-Mandelsteinlagers, die dem 
Konglomerate parallel liegen und sich auch 
zum Teil im Felde der Calumet & Hecla 
befinden, über und suchte ferner den Berg- 
werksbesitz auszudehnen durch Ankauf 
noch unverritzter Felder, dann aber seit 
1905 auch durch Beteiligung an anderen 
Grubenunternehmungen. Vor dem ge- 
nannten Jahre war die Beteiligung an an- 
deren Gesellschaften nicht möglich, da die 
Gesetze des Staates Michigan bis dahin den 
Ankauf von Aktien anderer Gesellschaften 
verboten. So besitzt denn die Calumet & 
Hecla Grube rund 43°, der Aktien der 
Allouez Mining Co. 51°, der Centennial, 
alle Aktien der Frontenac, 50,1%, der 
Gratiot, 52°/, der La Salle, 90°, der Ma- 
nitou, 330%/, der Osceola, 50,1°/, der Su- 
perior, 88°/, der Dana, 91°/, der St. Louis, 
67 °/, der Laurium, 58 /, der Seneca, 18,3 %/o 
der Isle Royale, 47,6°/, der Ahmeek und 
33 %/, der Aktien der Tamarack Mining Co. 
Durch den Anteil an der letztgenannten 
Gesellschaft brachte sie das ganze Calumet 
& Hecla - Konglomerat, das ja diese Ge- 
sellschaft auch abbaut, unter ihre Kontrolle. 
Um den Anteil an der Osceola Co. ent- 
spann sich ein heftiger Prozeß mit Bigelow, 
der bis dahin diese Gesellschaft kontrolliert 
hatte. Der Rechtsstreit wurde zu Gunsten 


$ Vgl. „Stevens’ Copper Handbook“, Bd. 8, und 
„Mineral Industry“, Bd. 17, 
2 Stevens im Boston News Bureau, 31. XII. 1909 


der Calumet & Hecla Co. entschieden. An 
Dividenden hatte bis Ende 1909 die Tama- 
rack zusammen 9420000 $ auf ein einge- 
zahltes Kapital von 320000 $ und die Os- 
ceola 8381750 $. auf 1,7 Mill. $ Kapital 
verteilt. Durch alle diese Beteiligungen 
hatte 1909 die Calumet & Hecla die Herr- 
schaft über insgesamt etwa 142 Mill. lbs. 
Kupfer und dürfte, da ein Teil dieser Gru- 
ben aussichtsvolle Aufschlüsse aufweisen 
kann, bald im ganzen über 150 Mill. Ibs. 
Kupfer im Jahre verfügen.!) 

Erst in weitem Abstande, was Pro- 
duktionshöhe wie Größe der verteilten 
Dividenden angeht, folgt die Quincey 
Copper Co. Letztere betrugen nämlich bei 
dieser bis Ende 1908 rund 18890000 $ auf ein 
eingezahltes Aktienkapital von 1,5 Mill. $, 
während die Produktion in den ‚Jahren 
1907 und 1908 sich auf rund 20 Mill. Ibs. 
belief und für 1909 auf 22,5 Mill. Ibs. ge- 
schätzt wird. Dafür nimmt aber diese 1848 
gegründete Gesellschaft eine Vorzugs- 
stellung ein; sie schüttete 1862 die erste 
Dividende aus und zahlte seitdem, mit 
Ausnahme der Jahre 1866/67, alljährlich an 
ihre Aktionäre größere oder kleinere Be- 
träge. Die Selbstkosten fielen seit 1864 von 
26,7 Cents per lb. auf 5,7 Cents im Jahre 
1895, um dann wieder langsam auf über 
10 Cents zu steigen. 

An dritter Stelle nenne ich die Copper 
Range Öonsolidated Co. Sie ist 1901 ge- 
gründet mit einem Kapital von 38,5 Mill. $, 
wovon 38413500 $ eingezahlt sind. Daß 


. die Gesellschaft im Staate New Jersey in- 


korporiert ist, ist bezeichnend; sie ist wie 
so manche der New Jersey-Gesellschaften 
lediglich eine „securities holding company“, 
das heißt, ihre Aktiven bestehen nur in 
Aktien von anderen Gesellschaften. So ist 
die Copper Range Consolidated Co. betei- 
ligt an der Copper Range Co. Copper 
Range Railroad Co. Baltie Mining Co. und 
Trimountain Mining Co. deren Aktien sie 
fast alle besitzt, während sie an der Cham- 
pion Copper Co. zur Hälfte und an der 
Michigan Smelting Co. zu einem großen 
Teile interessiert ist.) Infolgedessen ver- 
fügt sie über eine Kupferproduktion von 
über 40 Mill. Ibs. im Jahre und ist damit 
der zweitgrößte Kupferproduzent am Obern 
See. Diese Gruben haben, wie wir oben 
schon sahen, den Abbau mit Bergeversatz 
eingeführt und produzieren sehr billig, 
nämlich die Baltie Grube zu 7,72 Cents, die 
Trimountain zu 12,50 Cents und die Cham- 
pion zu 8,34 Cents per Ibs. im Jahre 1908, 
so daß der Gesamtdurchschnitt nur 8,78 
Cents ausmacht. Daher war es dieser Gesell- 
schaft möglich, in den wenigen Jahren ihres 
Bestehens Dividenden in Höhe von 9,2 
Mill. $ (bis Ende 1909) auszuschütten. 
Noch zu erwähnen ist die Stanton- 
Gruppe. In ihr sind die Gruben Mohawk, 
Wolverine, Winona und Michigan durch 
eine Art Personalunion verbunden, ähnlich 
wie die Gruben der Bigelow-Gruppe es 
waren, ehe die Kontrolle an die Calumet 
& Hecla überging. Die Stanton-Gruppe er- 
zeugte 1909 über 22 Mill. Ibs. Kupfer. 
Davon entfallen über 10 Mill. lbs. auf 
die Mohawk Grube, die bis jetzt rund 
2 Mill. $ Dividenden auf ein eingezahltes 
Aktienkapital von 1,8 Mill. $ ausgeschüttet 
hat. Die Wolverine liefert jährlich. über 
95 Mill. Ibs. (1908 9356123 Ibs.); ihr 
Lager ist das reichste Mandelsteinlager 
(1,341 %%, Cu). Dadurch stellten sich 
die Selbstkosten dieser unter besonders 
günstigen Umständen arbeitenden Grube 
auf nur 7,321 Cents pro Pfund; sie produ- 
zierte also am billigsten im ganzen Lake- 
Distrikt. Dem entsprechen auch die Divi- 


1) Boston News Bureau, 15. VI. 1909, 
2) Stevens, am angegebenen Urt. 
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dendenzahlungen in Höhe von insgesamt 
5,9 Mill. $ auf ein Kapital von 780000 $. 
Diesen niedrigsten Selbstkosten stehen die 
der Tamarack als die höchsten gegenüber; 
sie beliefen sich 1907 auf: 16,66 Cents und 
1908 auf 15,24 Cents; diese Grube arbeitete 
also in den letzten Jahren mit Verlusten. 


III. Kupferbergbau und Hüttenwesen im 
Westen des Mississippi. 


Während am Lake Superior sich das 
Kupfer gediegen findet, stammt die übrige 
nordamerikanische Kupferproduktion aus 
eigentlichen Erzen. Ausgangspunkt für die 
Untersuchung der wichtigsten dieser Ver- 
bindungen des Kupfers mit anderen Grund- 
stoffen, aus denen der Hüttenmann das 
Kupfer gewinnt, ist ein Gemenge von 
Kupfer und Schwefelkies (Uu Fe 8, be- 
ziehungsweise Je S,), das sich fast auf 
allen Kupfererz-Lagerstätten der Welt findet. 
Aus diesem Gemenge sind die übrigen 
Kupfererze durch eine nachträgliche Um- 
wandlung hervorgegangen. Unter dem Ein- 
flusse der Atmosphärilien zersetzt sich näm- 
lich das Kiesgemenge in Eisen- und Kupfer- 
vitriol. Das Eisenvitriol geht sofort in den 
unlöslichen Brauneisenstein über, der als 
„eiserner Hut“ das Ausgehende der Lager- 
stätte bildet. Das Kupfervitriol sickert 
dagegen in größere Tiefen, so daß der 
eiserne Hut und oft noch eine darunter be- 
findliche Zone kupferfrei sind. Unter dieser 
setzen sich diese Kupfervitriol-Lösungen 
unter dem Einflusse von im Wasser mitge- 
führten kohlensauren Verbindungen der 
Alkalien und Erden weiter um; es bilden 
sich die Kupferkarbonate Malachit und 
Lasur mit über 55 %, Cu sowie das 
wichtigste oxydische Kupfererz, das Rot- 
kupfererz (Cu, O), das mit einem Kupfer- 
gehalt von 88,80%, das reichste Kupfererz 
ist. Diese Zone reicher Kupferkarbonate 
und Oxyde ist die sogenannte Oxydations- 
zone, ihre Erze liefern ca 12°, der nord- 
amerikanischen Produktion. 

Unter ihr folgt als vierte Zone, die so- 
genannte Zementationszone, in der sich 
das Kupfer aus den Sulfatlösungen in Form 
reicher Schwefelverbindungen, Kupferglanz 
(Cu; S mit 79,8 %%u Cu) und Buntkupfer- 
erz (Cu; FeS; mit 55 %, Cu), abge- 
schieden hat. Meistens sind diese Erze mit 
den ursprünglichen Hauptbestandteilen der 
Lagerstätte, Kupfer- und Schwefelkies, ge- 
mengt, wodurch ihr Kupfergehalt vermin- 
dert wird. Aus diesen sekundären Sulfiden 
stammt fast die Hälfte der Kupferproduk- 
tion der Vereinigten Staaten. 

Dem Vordringen der Siekerwässer wird 
durch das Grundwasser ein Ziel gesetzt. 
Unter dem Grundwasserspiegel steht also 
das unveränderte, meist recht arme Ge- 
menge von Kupfer- und Schwefelkies an, 
aus dem rund 15°/, der Gesamtproduktion 
gewonnen werden. 


1. Arizona. 


Während günstige Verkehrsverhältnisse 
die Erschließung der Lagerstätten am 
ÖObern See gefördert hatten, blieben die 
Kupfererzlager in den Rocky Mountains 
lange unbekannt. Selbst als sie entdeckt 
waren, blieb ihre Ausbeutung mit Rück- 
sicht auf die mangelhaften Verkehrsmög- 
lichkeiten doch noch längere Zeit ausge- 
schlossen, was besonders für Arizona gilt, 
wo feindliche Indianerhorden die Tätigkeit 
der Bergleute behinderten. Erst die Eröff- 
nung der Southern Pacifie Bahn ermög- 
lichte ein Aufleben des Kupferbergbaues 
in größerem Umfange, da sie die Frachten 
verbilligte, neue „Prospektoren“ ins Land 
führte und eine nachhaltige Bekämpfung 
der blut- und beutegierigen Apachen er- 
mösglichte. 


a) Die Lagerstätten. 


Charakteristisch für die Kupfererz- 
lagerstätten in Arizona ist der Umstand, 
daß die Oxydationszone in den meisten 
Distrikten sehr ausgeprägt ist. In den 
ersten 15 Jahren (1880 bis 1895) war da- 
her Arizona der bedeutendste Produzent 
oxydischer Kupfererze, da seine Produktion 
gerade damals begann, als die australischen 
Gruben von Burra-Burra und Moonta ihre 
oxydischen Erze abgebaut hatten, während 
die reichen Lager Chiles an Oxyden und 
Karbonaten schon länger erschöpft waren. 
Dieses Vorwiegen von Oxyden und Karho- 
naten drückte der Kupferproduktion Ari- 
zonas den besonderen Stempel auf, ja er- 
möglichte sie überhaupt erst. Seit 1895 
werden dann in steigendem Maße auch 
geschwefelte Erze, zuerst die reicheren der 
Zementationszone, dann aber auch die 
ärmeren primären Sulfide, gefördert. 

So bestanden die im Bisbee-Distrikte 
— der die größte Produktion mit 129 Mill. 
lbs. im Jahre 1908 und 110 Mill. Ibs. im 
Jahre 1907 aufwies — geförderten Erze 
in den letzten Jahren zu je 50°), aus ge- 
schwefelten und oxydischen Erzen mit 
einem durchschnittlichen Kupfergehalte von 
6 bis 7°/y. Sie wurden ohne vorherige 
Aufbereitung verhüttet. Früher dagegen 
überwogen reiche Oxyde und Karbonate 
derart, daß von der Copper Queen Grube 
im Jahre 1880 Erze mit 23%, Cu, im 
Jahre 1884 noch mit 12 % Cu  geför- 
dert wurden. Das Erz bildet Nester von 
oft ganz bedeutendem Umfange in Kalk- 
stein, in dessen Höhlungen es sich aus 
Kupferlösungen ausgeschieden hat. Unter 
dem Einfluß der Kohlensäure des Kalk- 
steins wurden die primären geschwefelten 
Erze zum großen Teile in Oxyde und 
Karbonate umgewandelt. Ihren Ausgang 
nahmen die kupferhaltigen Lösungen von 
einer in der Nähe befindlichen kupferhal- 
tigen Granitporphyrmasse, dem Sacramento 
Hill, bei deren Ausbruch das Kupfer mit 
emporgebracht sein dürfte Außer der 
eben erwähnten Copper Queen bauen hier 
noch die Calumet & Arizona, Superior & 
Pittsburg und°Shattuck Arizona Gruben. 

Unter ganz ähnlichen Verhältnissen 
kommt, wie hier gleich erwähnt sein mag, 
Kupfer in der angrenzenden mexikanischen 
Provinz Sonora vor, wo z. B. die Greene 
Cananea Copper Co. Bergbau treibt. 

Auch im Clifton-Morenei-Distrikt 
fanden sich zuerst Lagerstätten dieser Art 
im Kalkstein. Sie enthielten 15 %, (x, 
und konnten durch Handscheidung leicht 
auf 20 bis 30%, Kupfergehalt angereichert 
werden. Stellenweise reichte diese Oxy- 
dationszone bis zu einer Teufe von 400 bis 
600 Fuß. Darunter folgt eine 100 bis 500 
Fuß mächtige Zementationszoneüberwiegend 
mit Kupferglanz; darunter findet man neue 
primäre Sulfide. Rund 90°), der Förderung 
stammen aus großen unregelmäßigen Linien 
und Stockwerken von Kupferglanz in Por- 
phyr mit weniger als 4l/, bis 5%, Cu. 
Im Jahre 1908 betrug der Gehalt der ohne 
vorherige Aufbereitung verhütteten Erze 
etwas über 4%), der der vorher aufzube- 
reitenden Erze aber, die 72%, der Förde- 
rung ausmachten, nur 2,20%0.!) Dieser 
Distrikt lieferte 1908 77 Mill. Ibs. Kupfer 
gegen 63 Mill. Ibs. im Jahre 1907. Der 
an dritter Stelle folgende Globe-Distrikt 


lieferte 1908 rund 36 Mill. Ibs. gegen 
85 Mill. Ibs. im Jahre 1907. Davon 
stammten 70°, aus geschwefelten, der 


Rest aus oxydischen Erzen; der durch- 
schnittliche Gehalt war 41/,%,; ein Drittel 
der Erze bedurfte einer Anreicherung vor 
der Verhüttung. Hauptgrube ist die Old 


ı) U.S. Geol. Survey: „The Production of Copper 
in 1908“ by B. S. Butler, S. 9. ar 


Dominion. Der vierte Distrikt ist der 
Jerome -Distrikt, der im Jahre 1908 
rund 36 Mill. Pfund’ Kupfer erzeugte, die 
fast ganz von der United Verde Grube, die 
dem Senator Wm. A. Clark gehört, 
stammten. Von den noch wenig erschlosse- 
nen Teilen Arizonas, die zur Zeit der 
Schauplatz von Schürfarbeiten sind, ist be- 
sonders der Courtland-Distrikt zu nennen. 
Interesse verdienen auch die Aufschlüsse 
der Miami Grube im Globe-Distrikt, die 
über ausgedehnte Lager von 2 bis 3° Jigen 
Erzen verfügt. 


b) Der Abbau. 


In allen vier Distrikten Arizonas han- 
delt es sich bei dem Vorkommen von 
Kupfererzen durchweg um Nester und Stock- 
werke, also um Ausfüllungen großer, unre- 
gelmäßiger Hohlräume im Nebengestein. 
Zugänglich gemacht werden sie durch 
Stollen oder senkrechte Schächte, die selten 
mehr als 400 m Teufe haben. Der Abbau 
ist in der Regel ein Weitungsbau; man 
nimmt den Inhalt der Erznester möglichst 
vollständig heraus. Da die Erze allmählich 
in das Nebengestein übergehen, hängt es 
von der Höhe der Kupferpreise und dem 
Stande der Aufbereitungs- und Verhüttungs- 
technik ab, wie weit man dabei gehen 
kann. Es entstehen dadurch große unter- 
irdische Kammern, die durch eine starke 
Zimmerung gestützt werden müssen. Die 
Zimmerung, das sogenannte „square setting“ 
oder Nevada-Zimmerung, besteht aus regel- 
mäßig zugeschnittenen starken Stempeln 
von ca 7 Fuß Länge, die rechtwinklig an 
ihren Enden miteinander in der Grube ver- 
bunden werden, so daß sie gewissermaßen 
die Kanten von Würfeln bilden. So folgt 
ein Würfel über und neben dem anderen, 
bis der ganze Hohlraum abgestützt ist. 
Diese Art der Zimmerung ist sehr kost- 
spielig, zumal das Holz von der nörd- 
lichen pacifischen Küste herbeigeschafft 
werden muß, gibt aber anderseits auch die 
nötige Sicherheit. 

In der Grube wird das Erz von dem 
tauben Gestein geschieden; letzteres wird 
zum Versetzen der Hohlräume benutzt, 
während die Erze — vielfach mit Hilfe 
elektrischer Lokomotiven — gefördert und 
zur Aufbereitungsanlage beziehungsweise 
Hütte transportiert werden. 


c) Aufbereitung und Verhüttung. 


Über die Aufbereitung sind nur 
wenige Worte zu sagen. Die Erze unter 
etwa 5, Kupfergehalt werden zerkleinert 
und dann in Setzmaschinen und auf Rund- 
herden angereichert. Das dazu erforder- 
liche Wasser muß zum Teil weit herbeige- 
pumpt werden, im Clifton-Morenei-Distrikt 


z. Be aus dem San Franeisco-River, der 
1500 Fuß tiefer als Clifton und Morenei 
liegt. Weil das Erz viel weicher als das 


am Obern See zur Verarbeitung gelangende 
Gestein ist, fehlen die großartigen Dampf- 
hämmer, die dort der Zerkleinerung des 
Gesteins dienen. 

Die Verhüttung bietet dagegen des In- 
teressanten desto mehr. Sie gibt ein Bild 
der Entwicklung, die die Verhüttung von 
Kupfer in den letzten 30 Jahren genom- 
men hat, und zwar ein um so vollständi- 
geres Bild, als ja die Beschaffenheit des 
zur Verhüttung gelangenden Schmelzgutes 
in der Mitte der neunziger Jahre sich voll- 
ständig änderte, indem an Stelle der bis 
dahin fast ausschließlich verarbeiteten Kar- 
bonate und Oxyde geschwefelte Erze in 
steigendem Maße traten. 

Die Verhüttung von Kupferkarbonaten 
und Oxyden ist theoretisch einfach, da es 
sich nur um eine Reduktion der Erze dureh 


en 
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je 7 tons Erz kam 1 ton Koks. 
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Kohle handelt, die im Schachtofen vorge- 
nommen wird. In einer Öperation läßt 
sich dann ein Schwarzkupfer erzeugen, das 
für manche Zwecke eine genügende Rein- 
heit aufweist, für andere Zwecke dagegen 
noch einer besonderen Raffination unter- 
worfen werden muß. 

Zu Beginn der 70er Jahre stellten sich 
der Ausführung dieses Verfahrens in Ari- 


. zona sehr große Schwierigkeiten entgegen, 


die auf den unzulänglichen Verkehrsver- 
hältnissen beruhten. Die ersten Verhüttungs- 
versuche fanden nämlich bei Clifton statt, 
das damals 700 engl. Meilen von der näch- 
sten Bahnstation entfernt war. Daher stellte 
sich der Preis für feuerfeste Ziegel auf 
1 .$ pro Stück, pennsylvanische Koks koste- 
ten 60$ pro ton. Nachdem 1881 die 
Southern Paeific--Bahn dem Verkehr über- 
geben war, gingen die Kokspreise auf 27 $ 
für pennsylvanische (in Clifton) und 15 $ 
für Colorado-Koks (in Bisbee) im Jahre 
1890 zurück. Für die feuerfesten Steine 
aber hatte man einen besseren Ersatz im 
Wassermantelofen gefunden. Anstatt den 
Ofen aus feuerfesten Steinen, die in kurzer 
Zeit völlig zerstört waren, zu bauen, hatte 
man versucht, an Stelle der Steine Eisen- 
oder Kupferbleche zu verwenden, die von 
außen mit Wasser zur Kühlung, um das 
rasche Durchbrennen der Platten zu ver- 
meiden, stetig besprengt werden mußten. 
Der Versuch gelang; eine nennenswerte 
Verbesserung und Vereinfachung erzielte 
man dadurch, daß man einen zweiten Blech- 
mantel um den ersten legte, durch den 
man ständig kaltes Wasser leitete. So war 
es möglich, die reichen oxydischen Erze 
mit durchschnittlich 20°), später 12 be- 
ziehungsweise 8°/, Kupfergehalt zugutezu- 
machen. Man erzeugte ein Rohkupfer, das 
97 bis 98 % Cu enthielt, sogenanntes 
„blister copper“ (Blasenkupfer).. Um 1890 
setzten die Ofen 50 bis 85 tons durch; auf 
Jetzt 
werden die Erze wie in den übrigen Ge- 
bieten, die überwiegend Sulfide verhütten, 
verarbeitet; bei der Darstellung des Kupfer- 
hüttenwesens von Montana kommen wir 
darauf zurück. 


d) Arbeiterverhältnisse und Betriebs- 
ergebnisse. 


Der schnelle Aufschwung, den die 
Kupfergruben Arizonas im letzten Men- 
schenalter nahmen, zeigt sich auch in der 
Statistik der Arbeiterzahl. 1880 waren in 
den Kupfergruben von Arizona nur 110 
Arbeiter tätig, die insgesamt 77128 $ ver- 
dienten. 1889 belief sich die Zahl der Ar- 
beiter auf 838 mit einem Verdienst von 
726021 $. 1902, bei der letzten Zählung, 
waren in den 31 Gruben 3797 Arbeiter und 
258 Beamte tätig mit einer Lohnsumme 
von 3497 528 $ beziehungsweise 399 275 $. 
Heute ist sowohl die Zahl der Gruben 
(1906 waren 36 im Betrieb) als auch die 
der Arbeiter gestiegen, genauere Angaben 
fehlen leider. Amerikaner und Europäer 
sind in den Gruben beschäftigt, außerdem 
auch mexikanische Einwanderer, die be- 
deutend niedriger entlohnt werden. Die 
höchsten Löhne erhalten die Arbeiter der 
United Verde, da die Grube infolge der 
dort herrschenden Grubenbrände — eine 
Folge des hohen Schwefelgehaltes des 
Erzes, das dadurch zur Selbstentzündung 
neigt — sowie wegen der starken Zuflüsse 
von sehr saurem Wasser, das Blasen auf 
der Haut erzeugt, und infolge des starken 
Gebirgsdruckes sehr ungünstige Arbeitsbe- 
dingungen aufweist. Hier sind Unglücks- 
fälle verhältnismäßig häufig, In dieser 
Grube sind überwiegend europäische Arbei- 
ter tätig, Löhne von 4 $ für die Schicht 
sind keine Seltenheit. Auch sonst ist das 


Lohnniveau ungleich höher als in Michigan. 
37,5 %/, der Arbeiter erhielten 1902 Schicht- 
löhne von 3,50 $ und darüber, wie fol- 
gende Aufstellung (Tabelle 7) zeigt: 


Tabelle 7”. Lohnverhältnisse und 
Arbeiterzahl in Arizona. 


In % der 


RN 
Arbeiterzahl | N 


Lohnhöhe in $ 


1 bis 1, | 42 1,1 
160-3 17a 47 12 
1175.50 580 15,3 
2 292 | 346 | 9,1 
225 „ 249 | sg" In ihr 
2,50 „ 2,74 | 15 | 5,1 
275 „2,99 | 15 | 4,1 
Bar ROH | 33 | 8,7 
325, 8,49 | 84... | 22 
3,50 „ 8,74 n11RE ol 31,0 
3,755 „ 3,99 | 45 | 12 
AR, RD | 158 42 


| 


| 


4,25 u. höher | 41 11 


Seit Jahren ist im Bisbee-Distrikt von 
den Gruben die achtstündige Schicht ein- 
geführt, die anderswo erst von den Arbeiter- 
organisationen erkämpft werden mußte. 
Letztere konnten dort keinen Boden unter 
der Arbeiterschaft gewinnen. 

Im Hüttenwesen zeigte sich von 
1900 bis 1905 ein Rückgang der Zahl von 
9 auf 7 Unternehmungen; die Zahl der 
darin tätigen Arbeiter stieg jedoch von 
1648 auf 2349; entsprechend stieg auch die 
Lohnsumme (von 1276 739 auf 2050 409 $) 
sowie die Höhe der Produktion. Diese Tat- 
sachen weisen auf eine Tendenz zur Kon- 
zentration der Hüttenunternehmungen hin, 
die mit einer Vereinigung : bedeutender 
Gruben Hand in Hand ging. Während aber 
die Gruben weiter betrieben wurden, wenn 
sie an einen Besitzer übergegangen waren, 
war es wirtschaftlicher, einzelne Hütten 
stillzulegen, um dafür andere, besonders 
günstig gelegene Schmelzwerke zu ver- 
größern. So wurde die Hütte der United 
Globe stillgelegt, die von dieser Grube ge- 
förderten Erze werden in der Hütte der 
Old Dominion zu Globe zugutegemacht. 

In Arizona hatte das New Yorker Me- 
tallhaus Phelps-Dodge & Co. die Kontrolle 
über eine Reihe der bedeutendsten Gruben 
erworben und tatkräftig an ihrer Entwick- 
lung gearbeitet. Ein Teil dieser Unterneh- 
mungen wurde in der am 1. I. 1909 ge- 
gründeten Gesellschaft „Phelps, Dodge & 
Co., Ineorporated“ vereinigt, deren Kapi- 
tal in Höhe von 50 Mill. $ zum Ankauf der 
Copper Queen Consolidated Mining Co., der 
Moctezuma Mining Co. (Mexiko) und der 
Detroit Copper Mining Co. of Arizona so- 
wie der Stag Caion Fuel Üo. verwendet 
wurde. Die genannten Gruben produzier- 
ten 1908 zusammen etwa 120 Mill. Ibs. und 
1909 etwa 134 Mill. Ibs. Kupfer. Außer- 
dem sind die Inhaber von Phelps-Dodge & 
Co. noch stark an der Old Dominion 
Copper Co. und der United Globe inter- 
essiert!). Sie sollen vor kurzem die Arizona 
Copper Co. übernommen haben und kon- 
trollieren auch verschiedene Bahnlinien im 
Siidwesten der Union, so die El Paso and 
Southwestern Railroad und die im Bau be- 
griffene Colorado & Mexico Railroad, die 
die Verbindung zwischen den Gruben und 
Hütten herstellen. 

Daneben besteht noch ein zweiter Kon- 
zern, die Cole-Ryan-Gruppe, zu der. in 
Arizona die Calumet & Arizona und die 
Superior & Pittsburg Copper Co. gehören, 

1) Die Kontrolle der Indiana-Sonora Copper & Mining 
Co. soll durch Verkauf von Phelps-Dodge an die Greene 


Cananea Copper (0. übergegangen sein, die zu dee Cole- 
Ryan-Gruppe gehört. 


die 1907 
zeugten. 


etwa 40 Mill. Pfund Kupfer er- 
Die Calumet & Arizona produ- 
zierte das Pfund Kupfer in den Jahren 
1905 bis 1908 einschließlieh zu 6,89 be- 
ziehungsweise 7,86, 821, 5,71, 11,22 und 
11 Cents. Die Steigerung der letzten Jahre 
beruht auf besonderen Umständen und 
kann nicht als normal angesehen werden. 
Bei der Shannon Copper (Co. fielen die 
Kosten von 13,46 Cents pro Ib. im ‚Jahre 
1906 auf 13 Cents für 1907 und 11,09 Cents 
im Jahre 1908. Die United Verde produ- 
zierte das Pfund Kupfer nach Abzug der 
Werte für Edelmetalle im Jahre 1904 zu 
9,17 Cents, 1905 zu 9,27 Cents, 1906 zu 
8,69 Cents, 1907 zu 10,54 Cents, 1908 zu 
9,04 Cents. Im großen und ganzen dürften 
die Gestehungskosten zwischen 85 und 
11 Oents pro lb. bei den meisten Gruben 
Arizonas schwanken. 

Was die Dividenden angeht, so sind 
hier nicht solche Summen aufzuweisen, wie 
die Calumet & Hecla verzeichnen kann.!) 
Immerhin schüttete die Copper Queen 
30 060 000 $ Dividenden auf ein Kapital 
von 2 Mill. $ aus. Bei der United Verde 
beläuft sich die Summe der Dividenden 
auf 27105680 $ bei einem Kapital von 
3 Mill. $. Die Arizona Copper Co. konnte 
12825 424 $ auf ein Kapital von 3 775 000 $ 
verteilen; die Calumet & Arizona konnte 
10,9 auf 2,55 Mill. $ ausschütten, und die 
Detroit Copper Co. of Arizona verteilte bis 
Ende 1908 4057590 $ auf ein Kapital von 
1 Mill. $. Auf der anderen Seite fehlen 
natürlich auch die Verluste oder nur ge- 
ringe Erträgnisse nicht. Im allgemeinen 
rentieren aber die großen Minen in Arizona, 
wofern sie nicht bei der Gründung — wie 
es neuerdings geschieht — überkapitalisiert 
wurden. 

Noch hat Arizona nicht, so darf man 
wohl sagen, den Höhepunkt seiner Kupfer- 
produktion erreicht. Die 25 Jahre, die seit - 
seiner Erschließung verstrichen sind, haben 
schöne Erfolge gezeitigt, zu denen noclı 
weitere hinzukommen werden, nachdem es 
ja gelungen ist, selbst die ärmsten Erzlager 
nutzbar zu machen. 

(Schluß folgt.) 


Über Anästhesie durch den elektrischen 
Strom. 


In neuerer Zeit tauchen hier und da in 
Tageszeitungen Notizen auf, die sich mit der 
anästhesierenden und narkotisierenden Wir- 
kung elektrischer Ströme befassen und sich be- 
mühen, diese als etwas Neues hinzustellen. Nun 
sind zwar neuerdings verschiedentlich Ver- 
besserungen in den für obengenannte Zwecke 
dienenden Apparaten vorgenommen worden, 
die erste Kenntnis der schmerzstillenden Wir- 
kung unterbrochener Ströme reicht jedoch auf 
12 bis 15 Jahre zurück. 

Schon vorber war es bekannt, daß bei der 
Anwendung faradischer Ströme z. B. am Arm 
peripher von den aufgesetzten Elektroden in 
dem zugehörigen gereizten Nervengebiet ein 
eigentümliches Kribbeln und Taubheitsgefühl 
sich bemerkbar mache, das man entsprechend 
seiner Lokalisation als „exzentrische Sensation“ 
bezeichnete. 

Um die Mitte der neunziger Jahre machte 
Fouvevau de Courmelles, Paris, darauf auf- 
merksam, daß es bei genügender Intensität 
eines primären faradischen Stromes gelinge, 
eine ziemlich vollkommene Gefühllosigkeit in 
dem peripheren Ausbreitungsgebiet eines sen- 
siblen Nerven zu erzielen, so daß Einstiche mit 
der Nadel und Hautschnitte ohne schmerzhafte 
Sensation lediglich als Druck empfunden würden. 

Späterhin geriet diese Mitteilung wieder in 
Vergessenheit, bis Leduce, Nantes, 1902 auf dem 
Kongreß für Elektrobiologie zu Bern neuerdings 


1) Die folgenden Zahlen gebe ich nach „Stevens 
Gopper Handbook“ und „Mineral Industry”, 1908. 
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darauf aufmerksam machte und seine Angaben 
dahin ergänzte, daß ihm nicht nur eine kom- 
plete Anästhesierung, sondern auch die Hervor- 
rufung eines dem Chloroformschlaf ähnlichen 
Schlafes, den er elektrischen Schlaf nannte, 
gelungen sei. Dazu bedürfe es allerdings eines 
besonderen Stromes (Leduescher Strom). 

Die Beschaffenheit dieses Stromes ist durch 
physiologische Ursachen bestimmt, indem es 
sich darum handelt, das Maximum von Er- 
regung durch ein Minimum von Energie 
hervorzurufen. Der Strom muß also ein 
unterbrochener sein, dessen energischste Wir- 
kung bei einer Frequenz von durchschnittlich 
100 in der Sekunde zu Tage tritt. Der ange- 
wendete Strom darf ferner seine Richtung nicht 
ändern, weil jene Intensität, die bei Stromschluß 
am negativen Pol den Nerv erregt, beim 
Stromschluß am positiven Pol keine Er- 
regung aufweist. 

Bei einem 100-mal in der Sekunde unter- 
brochenen Strom vergeht !/‚on Sekunde zwischen 
jeder der aufeinander folgenden Schließungen 
des Stromkreises. Dieser Zeitzwischenraum 
heißt Periode. Der Stromkreis bleibt während 
eines Bruchteils der Periode geschlossen, wäh- 
rend eines anderen geöffnet. Die Erfahrung 
hat gelehrt, daß die Erregung bei einer Dauer 
eines jeden Durchganges von Y/ıoo Sekunde, 
das heißt für 1/; der Periode von !/;o Sekunde 
Dauer eintritt. 

Der Strom wird mit Hilfe einer beliebigen 
Gleichstromquelle erzeugt, in deren Stromkreis 
ein besonderer Unterbrecher angebracht ist. 
Vorzüglich geeignet sind für solche Zwecke 
Universalschaltapparate, wie der Multostat oder 
Pantostat usw., die mit einem Motor ausgestattet 
sind, an dessen Achse die Unterbrechungsvor- 
richtung angebracht wird. 

Ein solcher Unterbrecher besitzt eine Dreh- 
vorrichtung, gebildet von einem Drehkontakt, 
der den Stromkreis zwischen zwei Kohlenbürsten 
schließt und öffnet (Abb. 29). 


Abb. 29. Unterbrecher zur Erzeugung Leducscher Ströme. 


Die eine Kohlenbürste ist fest, die andere 
beweglich. Das Verhältnis der Stromschluß- 
und Öffnungszeiten hängt von der Stellung der 
beweglichen Bürste ab. Das Verhältnis der 
Schließ- und Öffnungszeiten des Stromkreises 
kann also beliebig geändert werden, und da 
die Frequenz die gleiche bleibt, wird auf diese 
Weise die absolute Dauer eines jeden Durch- 
ganges reguliert. Diese Regulierung der Durch- 
gangszeiten nach jeder Schließung ist in der 
praktischen Medizin von großer Wichtigkeit, 
denn von dieser Größe hängen die physiologi- 
schen und medizinischen Eigenschaften des 
Stromes ab. 

Diese unterbrochenen Ströme von ge- 
ringer Spannung rufen eine große Anzahl phy- 
siologischer Wirkungen hervor, die durch die 
anderen Ströme nicht erreicht werden, so 
z. B. die Zerebralinhibition (Bewußtseins- 
aufhebung) oder den elektrischen Schlaf. 

Um diesen elektrischen Schlaf hervorzu- 
rufen, wird bei Menschen und Tieren auf der 
Stirne, zwischen und über beiden Augen, eine 
aus einem hydrophilen Baumwollbausch gebil- 
dete Elektrode, die mit einer lauwarmen Koch- 
salzlösug imprägniert ist, mit einer Zinnplatte 
von 3 bis 4 mm Dicke bedeckt. Sie wird mit 
einer elastischen Binde befestigt. Eine ähnliche 
Elektrode wird auf dem Rücken in der Höhe 
der Nieren, also in der Lendengegend, fixiert. 
Den Kopf berührt der negative, den Rücken 
der positive Pol. Der Strom wird auf 100 Unter- 
brechungen in der Sekunde mit einem Durch- 
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gang von 1/ Periode, das ist die Zeitdauer von 
!/ıooo Sekunde, eingestellt. Die Spannung wird 
sodann langsam und allmählich gesteigert. 

Wie bei der Chloroform- oder Äthernarkose 
geht auch bei der elektrischen Narkose der Aus- 
schaltungsperiode der Hirnfunktion eine Exzi- 
tationsperiode (Zustand der Erregung) voran. 
Danach geht das Tier in den Zustand einer der 
Chloroformnarkose analogen Zerebralinhibition 
über. Es scheint sich um den Zustand 
einer allgemeinen absoluten Anästhesie (Ge- 
fühllosigkeit) zu handeln. Man kann jede 
Operation mit dem Versuchstier vornehmen. 
Plötzliche Erhöhung der Stromintensität ruft 
eine Zusammenziehung der Stimmritzenmuskeln 
hervor und erschwert die Atmung. Legt man 
die positive Elektrode nicht auf den Rücken, 
sondern auf den Nacken, so wird die Atmung 
weniger beeinflußt und die allgemeine Muskel- 
erschlaffung vollständiger. Der Schlaf hingegen 
ist weniger tief. Eine gewisse Gewöhnung an 
den Strom scheint einzutreten, die es nötig 
macht, von Zeit zu Zeit die Intensität zu er- 
höhen, um die Hirntätigkeit weiterhin aufzu- 
heben. Bei Unterbrechung des Stromes wacht 
das Tier plötzlich auf, es ist ruhig, zahm und 
frißt mit gutem Appetit. 

Am Menschen wurden bisher nur zwei Ver- 
suche nacheinander und zwar an Prof. Ledue 
selbst in Gegenwart der Professoren A. Mal- 
herbe und A. Bousseau vorgenommen. 

Beidemal gelang es, die Versuchsperson in 
den elektrischen Schlaf zu versetzen, ohne daß 
jedoch eine absolute Aufhebung des Bewußt- 
seins oder der Sensibilität eingetreten wäre. 
Dabei betrug die Intensität im unterbroche- 
nen Strom 4 Milliampere bei einer Spannung 
von 35 V. In beiden aufeinander folgenden 
Sitzungen verblieb Prof. Ledue je 20 Minuten 
unter dem Einfluß des Stromes. Beim Öffnen 
des Stromkreises erwachte er plötzlich, ohne 
daß sich irgendwelche unangenehme Folge- 
erscheinungen bemerkbar gemacht hätten. Im 
Gegenteil, es trat eine Empfindung des Wohl- 
befindens und der physischen Kraft zu Tage. 
Daß die elektrische Narkose keine vollkommene 
war, daran trug die Besorgnis der den Versuch 
kontrollierenden Professoren die Schuld, die bei 
weiterer Verstärkung des Stromes die Ausschal- 
tung der Atemzentren nnd dadurch bedingten 
Atemstillstand befürchteten. 

Jedenfalls dürften weitere Versuche in 
dieser Hinsicht von berechtigtem Interesse 
sein und mit der Zeit zu brauchbaren Ergeb- 
nissen führen. 

Hervorzuheben wäre noch, daß der unter- 
brochene Leducsche Strom sich in hervorragen- 
der Weise zu elektrodiagnostischen Zwecken 
eignet, da erin bezug auf Spannung, Intensität, 
Unterbrechungszahl und Stromschlußdauer ge- 
nau regulierbar ist und somit beispielsweise in 
absoluten Werten ausdrückbare Zahlen für die 
Bestimmung der Reizschwelle liefert. 

Schnee. 


Das Spannungsverhältnis bei Einanker- 
umformern mit besonderer Berücksichtigung 
des Spaltpolumformers.!) 


C. A. Adams, Cambridge, Mass. unter- 
suchte auf analytischem Wege mit Hilfe 
der Fourierschen Reihen den Zusammenhang 
zwischen der Gleich- und Wechselstromspan- 
nung bei Einankerumformern (Konvertern) 
unter Berücksichtigung einer mehr oder minder 
stark verzerrten Feldform, wie letztere nament- 
lich bei den sogenannten Spaltpolumformern?) 
in die Erscheinung tritt. 

Der zeitliche Verlauf der EMK in einem 
Ankerstabe gibt das Bild wieder von der räum- 
lichen Verteilung des Feldes um den Anker- 
umfang. Ist also letztere durch Zerlegung in 
eine sinusförmige Grundwelle und ihre höheren 
Harmonischen bekannt, so läßt sich die gleiche 
Zerlegung für die EMK des Einzelstabes durch- 
führen, daraus einerseits die Gleichstrom- oder 
Bürstenspannung und anderseits die Wechsel- 
stromspannung zwischen zwei Ableitungen der 
Ankerwicklung, das ist die Schleifringspannung, 


!) Proc. A.I.E.E. Bd. 27, 1908, S. 899 ff. und Bd. 28, 
1909, 8. 41_ff. 
2) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 104 u. ff. 
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berechnen. Der Augenblickswert der EMK des 
Einzelstabes wird sich nach geringer Umfor- 
mung jedenfalls durch die beiden Reihen: 


sinot+g,35indot 
| +9; Sin5ot-+... 


7,1608 049,3 C083 wt | 
+ 95c0850t-+... 
+ pm COS Mmwt-+...... 


darstellen lassen, worin a, die Amplitude der 
Grund-Sinuswelle vorstellt und sich wie die 
übrigen Werte g,,„, und q,,, bei den einzelnen 
Sinus- beziehungsweise Kosinusgliedern aus 
der Feldform leicht ableiten lassen. 

Die Gleichstromspannung findet man nun 
sogleich durch den Ausdruck: 


2 1 
Bo =N alt gs 


1 1 
++ 


welcher dadurch erhalten wird, daß man den 
einfachen Mittelwert des Ausdruckes in Gl. (1) 
noch mit der Zahl N der zwischen zwei benach- 
barten Bürsten in Reihe befindlichen Leitern 
multipliziert. Die Kosinusglieder fallen hierbei 
bekanntlich ganz heraus. 

Um die Schleifringspannung zu berech- 
nen, wird Gl. (1) vorerst auf die Form!): 


e =a,q [sin (ot + 9)+gs5inBot+B)-+... 
+ 9, sin (mot +4 Im) +...... 1 @ 


gebracht und dabei: 


ee 
H=VIT I: m Hau" Be 
tang Im = Tom 
Tam 


erhalten. Die Winkel 9, sind in Bogengraden 
der betreffenden Harmonischen zu messen. 
Die Faktoren 93, 95... Q,„, usw. geben an, in 


welchem Verhältnis die Amplituden der einzel- 
nen Harmonischen zur Amplitude der Grund- 
welle in der EMK des Einzelstabes stehen. 

Bei der weiteren Berechnung der Schleif- 
ringspannung werden dreierlei Einflüsse be- 
rücksichtigt: Erstens die Phasenzahl des 
Wechselstromes, ob man es also mit einer 
Ein-, Zwei-, Drei-, Sechs-Phasenschaltung usw. 
zu tun hat; zweitens der Wicklungsschritt 
bei der Ankerwicklung und drittens, ob die 
Ableitungen zu den Schleifringen (mehr als 
zwei Stäbe in einer Nut vorausgesetzt) bei dem 
ersten Stab oder einem in der Mitte liegenden 
vorgenommen werden. Beginnen wir mit dem 
ersten Einfluß, so werden die elektromotorischen 
Kräfte der einzelnen Stäbe (oder auch die 
elektromotorischen Kräfte der Stäbe einer Nut 
als Ganzes betrachtet) sich geometrisch nach 
einem Kräftevieleck zusammensetzen, wobei 
Je zwei aufeinanderfolgende elektromotorische 
Teilkräfte um den Winkelabstand zweier 
Nuten gegeneinander verdreht sind. Die Ge- 
samt-EMK wird erhalten durch die Schlußlinie 
dieses Kräftevieleckes und ist jedenfalls kleiner 
als die einfache Summe der einzelnen elektro- 
motorischen Teilkräfte. Die elektromotorischen 
Kräfte der Grundwelle und der Harmonischen 


werden für sich gesondert zusammengefaßt. 


Das Verhältnis der geometrischen Summe 
(Schlußlinie) zur einfachen Summe der elektro- 
motorischen Teilkräfte der Grundwelle wird 
bezeichnet mit Differentialfaktor kyy wobei: 


Aa? 
aM SIn 7 
Ka RER TER N (4 
engel 
2N,, 


und worin p’ die Zahl der wirksamen Abzwei- 
gungen pro Polpaar, also p' =2 bei Einphasen-, 
p'=3 bei Dreiphasenschaltung usw. und Ns 
die Zahl der Nuten pro Pol ist. 

Der Winkel zwischen zwei aufeinander- 
folgenden elektromotorischen Teilkräften der 
m-ten Harmonischen wird den m-fachen Be- 


1) Hier wie in einigen folgenden Zwischenformeln 
wurden kleine Änderungen vorgenommen, um den Rech- 
nungsgang abzukürzen, 


E- 
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trag von jenem der Grundwelle haben. So 
kann es geschehen, daß das Kräftevieleck 
schon bei den niedrigeren Ordnungszahlen sich 
vollkommen oder nahezu ganz schließt oder bei 
den höheren öfters durchlaufen wird. Daraus 
ergibt sich, daß die geometrische Summe 
bei den Harmonischen bedeutend kleiner sein 
wird wie die einfache Summe. Der Differential- 
faktor, das ist das Verhältnis beider, wird hier 
gegeben sein durch: 


Emmy 
+ sin; 
ER FE PRESS ABREN REHR ; 
7 3 sin mn ; 
6) 
2 N 
Der Ausdruck: 
Mn 70 
sin — SL = — 
k= Ka m — BEN we N, 2 (6 
rm Er; Pa mn = % 
p' 2N 


gibt an, in welchem Maße daß Verhältnis zwi- 
schen der Amplitude der betreffenden Harmo- 
nischen und der Grundwelle in der Schleifring- 
spannung gegenüber jenem in der EMK des 
Einzelstabes (oder in der Feldkurve) abgenom- 
men hat. In letzterer war, wie zu Gl. (3) erwähnt, 
dieses Verhältnis = q,,, in ersterer wird es 


jetzt nur noch k,,, q,, sein. Tabelle 1 veran- 


schaulicht ohne Rücksicht auf das Vorzeichen 
den ersten Teil des Ausdruckes für km jun 


Gl. (6), der nur von der Phasenzahl (p‘) ab- 


Tabelle I. Werte von sin 7: sin", 
7 
m-|3)5|7|s/uls si] 
| | | | 
u rn Sp rk 2 BE be Tonne Da ba Mo Di Pa DE Dr U 
Damon eo ee Ole 
Ey 1a MR ea N I ee DE a a Gi Be 
RE Te ee Bo a Fe 


Betrachten wir nun den Einfluß des Wick- 
lungsschrittes. Bei einer Gleichstromanker- 
wicklung liegen zwischen zwei Ableitungen 
eine Reihe von Stäben in der Öberlage und 
eine zweite in der Unterlage. Ist der Wick- 
lungsschritt gleich der Polteilung, also A. =1, 
so sind die beiden Lagen um 180° gegenein- 
ander verschoben und deren elektromotorischen 
Kräfte werden sich direkt addieren. Ist der 
Wicklungsschritt dagegen kleiner, also A. <1, 
so werden die beiden elektromotorischen Kräfte 
wieder geometrisch addiert werden müssen, 
wobei der Winkelabstand für die Grundwelle 
=(1—4.)nr und für die Oberwellen = m (1—A.) rn 
sein wird. Es kann durch entsprechende Wahl 
von A. wieder eine Verkleinerung der letzteren 
im Verhältnis zur Grundwelle eintreten, was 
durch den Faktor: 


° rn 
sin m —-Ac 
Kum- —— en; =#P, ; 5 9 4 (7 
sın he 


ausgedrückt wird. 

In Abb. 30 ist dieser Faktor in Abhängig- 
keit von A. aufgetragen und es sei nur der 
Wert von A. = 0,833 herausgegriffen, bei wel- 
chem, wie ersichtlich, die 5., 7., 17. und 19. Har- 
monische auf den ungefähr vierten Teil, da- 
gegen die 3, 9. und 15. auf 3/, ihres Wertes 
verkleinert wird. 

Der dritte erwähnte Einfluß (Verbindung 
der Stäbe in Mitte Nut) führt ebenfalls im all- 
gemeinen eine Verkleinerung der Harmonischen 
in der Schleifringspannung herbei und sei hier 
nur durch den Faktor k, „ gekennzeichnet. 

Durch Zusammenfassung der drei Fak- 
toren, ergibt sich ein Gesamtverkleinerungs- 
faktor: 


345 
N sin u. 
km = kr ma = — ——- Per u u (9 
A inet 
2 
welches der Grenzwert von Gl. (6) ist, wenn 
PL 
Na or und Ip pr 


gesetzt wird. 

Dieser Ausdruck ist für eine Reihe von 
Harmonischen in Abb. 31 in Abhängigkeit von 
p aufgetragen. Es geht daraus klar hervor, 
wie die Harmonischen in der Schleifringspan- 
nung sich vermindern und das Vorzeichen 
wechseln. Bei Einphasenschaltung (180° oder 
e=n) ist die 3., 7., 11. Harmonische auf 1/,, Y-, 
l/,, ihres verhältnismäßigen Betrages herabge- 
setzt und hat das Vorzeichen gewechselt, die 5., 
9., 13. Harmonische auf Y/;. Yo, Y/ız bei gleichem 
Vorzeichen vermindert. (Vergl. auch die Grenz- 
werte für Ns» = oo in Tabelle 2.) 

Der Ausdruck für die Amplitude der Grund- 
EMK in der Schleifringspannung wird nach 
Gl. (3) und dem übrigen Gesagten sein: 


an ZN ga 
R Aal p' al 
da a 

p 
Ableitungen der Ankerwicklung angibt. 

Für praktische Zwecke wird ka, aus Gl. (4) 
unter Annahme einer größeren Nutenzahl hin- 
reichend genau gegeben sein, wenn N» = 
gesetzt wird, durch 


die Stabzahl zwischen zwei zugehörigen 


ka= — 
7 


70 
=’ k 


k (Q 
m rm’ "pm: "sm (8 


08 


06 


02 


Verkleinerungsfaktor k,,.o 


Verkleinerungsfaktor kpm 
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j 
| 
1 
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Ws 


| 


0.92 zer 
Wicklungsschritt 4. 
Abb. 30. Einfluß des verkürzten Wicklungsschrittes auf die höheren Harmonischen Abb. 31. 
in der Schleifringspannung. 
Tabelle 2. Werte von sin.  :sin.ın 
eilltee2, erte 2N,, : sin 2N,, 1 
| Ba | 
N.,= | 8 LOHR E12 14 16 ke 22 24 26 oo 
mZz 3 | 0,851 0,344 0,340 0,338 0,3368 | 0,3362 | 0,3358 0,3355 0,3353 | 0,3351 Us 
m= b | 0,235 0,222 | 0,214 | 0,2101 | 0,2081 | 0,2062 0,2051 0,2042 0,2034 | 0,2029 1/; 
Ms = 0 0,199 0,1755 | 0,1646 | 0,158 0,154 | 0,152 | 0,150 0,149 0,1477 0,1467 U, 
m= 910,198 | 0,158 | 0,141 0,132 0,126 0,123 | 0,1208 0,119 0,1177 0,1166 Ua 
m=1l | 0,2345 | 0,1583 | 0,1316 | 0,1185 | 0,1111 | 0,106 | 0,103 0,1009 0,0992 | 0,0979 Yıı 
m=13 | 0,351 0,1755 | 0,1317 | 0,1124 | 0,102 | 0,961 | 0,0920 0,08916  0,08702 | 0,08533  1ıa 
m=15 | 0,995 0,2214 | 0,1413 | 0,1126 | 0,0986 | 0,0903 | 0,08492 | 0,0813 0,07865 | 0,07665  Yız 
m=]17 | 1,000 0,3444 | 0,1644 | 0,1185 | 0,0985 | 0,0875 | 0,0807 | 0,0761 0,0729 0,0706 Yr 
m —=19 1.0,351 1,000 | 0,214 0,132 0,100 0,0875 . 0,0788 0,073 0,069 . 0,0662 io 


hängig ist, dagegen Tabelle 2 den zweiten, auf 
welchen nur die Nutenzahl (N 5) einen Einfluß 
hat. Aus Tabelle 1 ist.ersichtlich, daß z. B. die 
3, 9, 15. usw. Harmonische (also deren Ord- 
nungszahl ein Vielfaches von 3 ist) bei Drei- 
phasenschaltung (p'=3) in der Schleifringspan- 
nung verschwindet. Aus der letzten Reihe in 
Tabelle 2 (für Auer = 00) erkennt man, wie sich 


der zweite Teil in der Formel 6, für k,,, dem 


sehr einfachen Grenzwert 4 mit wachsender 
Nutenzahl nähert. 


Noch ist die Phasenverschiebung der 
Harmonischen in der Schleifringspannung in 
bezug auf die Grundwelle zu erwähnen. Bei 
den üblichen Nutenzahlen ändert sich diese 
Phasenverschiebung in der Schleifringspannung 
gegenüber jener in der EMK des Einzelstabes 
entweder gar nicht oder nur um Vielfache von 
n. Die in Gl. (3) angegebenen Winkel 95, 9; usw. 
werden also im Vergleich zu 9, nur einen Zu- 
wachs um Vielfache von n erfahren. 


Berücksichtigt man k, m und ksm nicht, so 
wird für eine größere Nutenzahl: 


Winkelabstand p 


Einfluß der Phasenzahl auf die höheren Harmonischen in der Schleifring- 


spannung. 
(gleich deın bekannten Spulenfaktor) und daher: 


5) n 
— 91.4. ine RN ETO 
a 7 91.1 N sin m ( 


al 
Faßt man nun alles zusammen, so be- 
kommt man (indem der Ausgangspunkt der 
Zeitzählung gegenüber Gl. (3) um den Winkel 
1 1 
ur 
blickswert für die Schleifring-EMK: 


) verändert wird) als Augen- 


2% ST" 
e, = —- QıaN sin D [sin (ot -+ 4) 
TI 


n= 
+ ka q3 sin (3 ot + 93 + a Ws) 

+%,%;sin 5029; +nu;) + N) ] (1l 

worin die Werte ws, w; usw. die nächst kleinere 

ganze Zahl von ze bedeuten, z. B. bei p'=2 
(Einphasenschaltung) wird w=1, w,=2 usw. 

Der Effektivwert EZ: der Schleifring-EMK 

folgt als quadratischer Mittelwert aus Gl. (11) mit: 


2) 
—— qıd 
"y2 914 


Nein VIHRPgE HR + RP PH... (2 


und endlich das gesuchte Verhältnis zwischen 
Gleich- und Wechselspannung unter Zuhilfe- 
nahme von Gl. (2) mit: 


By 
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E E 2 5 
Bo we u 7. Ka el: 
g, sın 2 
worin: 


1 1 1 
(1+ Bi Gast 5 Ya5 + 7 gar+....) 
VI+HRPgP +2 HR2gR.... 


Der Faktor K, gibt den Unterschied des 
Übersetzungsverhältnisses gegenüber jenem bei 
rein sinusförmigem Felde an, da in letzterem 
Falle X, =1 wird. 

In dem Spaltpolumformer mit dreiteiligem 
Pol kann man ein in bezug auf die Bürsten 
symmetrisches Feld erzeugen. Es wird dann, 
wie bekannt, in Gl. (1) der Wert (p, 9 Sein, 


nach Gl. (#3) daher 9, =1 und eine Änderung 
des Übersetzungsverhältnisses Ay: nur durch 
Änderung von X, herbeigeführt werden können. 
Da nun der Nenner in X, von dem Wert 1 
niemals wesentlich verschieden ist (die Werte 
km? 4m? sind sehr klein im Vergleich zu 1), so 
erfolgt die Änderung von X, nur durch Ände- 
rung des Zählers (in XK,) oder durch die Werte 
Jay Ta; USw., welche bei symmetrischem Felde 
mit den entsprechenden Werten 93, 9; usw. 
übereinstimmen (da auch Gy I, USw. = 0). 
Der Zähler von X, ist also hier im wesentlichen 
ein Maß für die Änderung des Übersetzungs- 
verhältnisses. 

Sei beispielsweise die 3. Harmonische im 
Vergleich zu den übrigen stark ausgeprägt, so 


Ka u (14 


wird der Zähler von Kg sein: 1+ a Yu; und der 
[9] 


Unterschied gegen die Einheit durch rn Lug AUS- 
gedrückt werden. 

In Gl. (11) ist aber das Maß der Amplitude 
für die 3. Harmonische gegeben durch ky 93. 
Bei größerer Nutenzahl und unter Vernach- 
lässig ung des Wicklungsschrittes usw. war 
aber nach Tabelle 1 u. 2 oder Abb. 31 für Ein- 
phasenschaltung (p'=2) der Wert von I\y=1)s. 
Da nun, wie oben erwähnt, 93=4au;, für den 
besonderen Fall zu setzen ist, wird also 
ka gg = Us Q(us; Oder die Abweichung des Zählers, 
somiı des ganzen Wertes von X, von der Ein- 
heit erfolgt in demselben Maße, wie das Auf- 
treten der höheren Harmonischen (ky g,) in der 
Schleifring-EMK bei Einphasenschaltung. Auf 
das Übersetzungsverhältnis haben also bei 
symmetrischem Felde nur die Harmonischen in 
der Schleifring-EMK (bezogen auf Einphasen- 
schaltung) Einfluß und es ist gleichgültig, ob 


r 


es die 3. 5, oder m-te Harmonische ist, da 
ee el BEN: 
stets ungefähr k,, 9, = zn Iam sein wird. Da- 


gegen wird man mit den niedrigen Harmo- 
nischen also namentlich der dritten, die ge- 
ringste Feldverzerrung bei gleicher Ände- 
rung des Übersetzungsverhältnisses nötig haben, 


da bei gleichem Wert von n Jam (gleichem 


X.) und bei kleinstem » das Maß (4,= 94) 


für die Amplitude der Harmonischen in der 
l’eldkurve oder in der EMK des Einzelstabes 
Gl. (3) ebenfalls am kleinsten wird. 

Adams stellt als Tatsache hin, daß bei 
Spaltpolumformern mitdreisymmetrisch erregten 
Teilpolen die 5. Harmonische besonders stark 
ausgebildet ist. Es wird also eine stärkere 
Feldverzerrung notwendig sein, wie wenn es 
die 3. Harmonische wäre. Anderseits würde 
bei den Umformern mit Dreiphasenschaltung 
zwar die günstige 3. Harmonische in der 
Schleifringspannung nach dem früher Gesagten 
ganz verschwinden, aber die vorherrschende 
fünfte in voller Stärke auftreten. Vorteilhafter 
erscheint daher der Umformer mit zwei Teil- 
polen. Durch verschiedenartige Erregung der- 
selben findet eine seitliche Verzerrung des 
Feldes statt, an welcher namentlich die Grund- 
welle teilnimmt. Der Faktor y, in Formel 13 
kann demnach nach Belieben von der Einheit 
verschieden gewählt werden und man könnte 
auf die Mitwirkung der Harmonischen, also auf 
die Änderung des Faktors K, ganz verzichten. 
Unglücklicherweise erfordern aber die Kommu- 
tierungsbedingungen eine Einkerbung des 
l’eldes unter den Bürsten, wodurch wieder 
höhere Harmonische in die Feldkurve hinein- 
getragen werden, unter denen aber die dritte 
besonders hervortritt. In der Schleifringspan- 


nung werden diese jedoch infolge der ange- 
gebenen Einflüsse wesentlich vermindert, zum 
Teil (z. B. die 3. Harmonische und deren Viel- 
fachen bei Dreiphasenschaltung) ganz beseitigt. 

Steinmetz gibt in der sich anschließenden 
Diskussion von den erläuterten Vorgängen ein 
anschauliches Bild durch eine andere Dar- 
stellungsweise. Die Verzerrung des Feldes 
bei zwei Teilpolen entspricht einer Verschie- 
bung der Bürsten bei gewöhnlichem Felde. 
Auch mit einem Umformer mit drei Teilpolen 
erreicht man dasselbe, wenn man die beiden 
äußeren Teilpole ungleich oder entgegengesetzt 
erregt. Die 3. Harmonische läßt sich auf der 
Wechselstromseite auch dann vermeiden, wenn 
sie selbst in der Schleifringspannung noch vor- 
handen ist, indem man entweder die zwischen 
Wechselstromnetz und Umformer befindlichen 
drei Einphasentransformatoren entsprechend 
auf der Primär- und Sekundärseite zusammen- 
schaltet, oder einen Dreiphasentransformator 
entsprechend ausbildet. 

Die Abmessungen dieser neuen Umformer 
können kleiner als die einer Gleichstrom- 
maschine gleicher Leistung sein, werden aber 
größer wie die eines Umformers mit unver- 
änderlichem Übersetzungsverhältnis ausfallen. 
Letzteres hat mit der Eigenart der Maschine 
nichts zu tun, da sich bei allen Maschinen mit 
veränderlicher Spannung die Abmessungen 
natürlich größer ergaben wie bei unveränder- 
licher Spannung. 


Zusammenfassung. 


Der Spaltpolumformer (split-pole converter) 
unterscheidet sich von dem gewöhnlichen Ein- 
ankerumformer dadurch, daß die Pole in mehrere 
(2 oder 3) Teilpole zerlegt, und letztere ver- 
schiedenartig erregt werden. Es kann also 
eine Änderung (Verzerrung) der Feldform, und 
damit auch eine Änderung des Spannungsver- 
hältnisses auf der Gleich- und Wechselstrom- 
seite im Gegensatz zu dem gewöhnlichen Ein- 
ankerumformer herbeigeführt werden. Die Ar- 
beit behandelt die Bestimmung dieses Über- 
setzungsverhältnisses, und es wird gezeigt, wel- 
chen Einfluß die Feldverzerrung auf die Kurven- 
form der Wechselspannung hat, und daß nicht 
in allen Fällen auch eine Verzerrung der 
Wechselspannung notwendigerweise folgen muß. 


Mor. 
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Dem Zwecke der Sammlung entsprechend 
hat Karl Willy Wagner versucht, auf dem 
knappen Raume von 109 Seiten das außeror- 
dentlich schwierige und noch wenig exakt er- 
forschte Gebiet der Überspannungserscheinun- 
gen zu behandeln. Der Verfasser behandelt 
den Stoff zunächst analytisch und daran an- 
schließend graphisch. Darin aber allein schon 
liegt ein großes Verdienst, denn die Sprache 
des Ingenieurs, zumal des praktischen, ist und 
bleibt die Zeichnung. Dadurch, daß die gra- 
phische Behandlung eines jeden der unter- 
suchten Probleme durchgeführt ist, hat das 
Büchelchen etwas Belebendes bekommen, was 
selbst den der Mathematik weniger zuneigen- 
den Ingenieur anzuziehen und zur Lektüre zu 
reizen vermag. Die Sprache ist durchweg 
klar und ihr ebenbürtig die mathematische Be- 
handlung, die überall den sicheren und ge- 
schickten Mathematiker verrät. 

Nach Ableitung der allgemeinen Gleichun- 
gen für die elektromagnetischen Vorgänge in 
Leitungen mit verteiltem Widerstande sowie 
verteilter Selbstinduktion und Kapazität führt 
der Verfasser die Begriffe der ausgleichenden 
elektromotorischen Kräfte und Ströme ein, 
deren mathematische Betrachtung im vorliegen- 
den Falle ja in erster Linie interessiert. 

Die weitere Behandlung vollzieht sich zu- 
nächst an Hand von Beispielen, und darin liegt 
wieder etwas dem Techniker besonders Sym- 
pathisches, zumal wenn stets vom Einfacheren 
ausgegangen wird und, so die schwierigeren 
Probleme gut vorbereitet werden. 

Es folgen so eine Reihe technisch inter- 
essanter und wichtiger Kapitel der Überspan- 
nungsfrage, worunter besonders dasjenige, wel- 
ches die Ausbreitung einer anfangs willkürlich 
verteilten Ladung über eine beiderseits offene 
Leitung behandelt, beachtenswert ist. 

Die im zweiten Kapitel gegebene Theorie 
wird im achten erweitert. Der Verfasser ge- 
langt unter Annahme von Unveränderlich- 
keit der Fortpflanzungsgeschwindigkeit der 
Wellen mit der Frequenz zu zwei Glei- 
chungen über die in diesem Kapitel näher 
definierten Normalfunktionen, mit deren Hilfe 
er auf möglichst einfachem und kurzem Wege 
zur Lösung bestimmter Probleme zu kommen 
sucht. 

Unter diesen ist die Behandlung der freien 
Schwingungen beim Ausschalten der induk- 
tiv belasteten Leitung interessant. Die Strom- 
unterbrechung wird am Anfange der Leitung 
vorgenommen, die Belastnng am Ende der Lei- 
tung ist rein induktiv (Drosselspule usw.) ge- 
dacht, von Eigenkapazität der Belastung ist 
abgesehen. Die graphische Behandlung auf 
Grund der mathematischen ist außerordentlich 
lehrreich und gibt einen bisher nicht gekannten 


* 
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klaren Einblick in die Verhältnisse. Für Hoch- 
spannungstransformatoren, in denen die elek- 
trischen Feldstärken bereits so stark sind, daß 
ihr Einfluß nicht mehr zu vernachlässigen ist, 
ist zwar diese Betrachtung nicht ganz zu- 
treffend. Dafür aber entschädigt uns die Lek- 
türe des elften Kapitels: 

Das Verhalten von zwei verschiedenen in 
Reihe geschaiteten Leitungen. Dieses ist der 
allgemeinste Fall, denn an Stelle der Leitung kön- 
nen wir auch ebenso gut Transformatoren, Ma- 
schinen usw. setzen. Es umfaßt also fast alle vor- 
her betrachteten und ist ebenfalls analytisch und 
graphisch behandelt. Für die beiden letztge- 
nannten Abschnitte wäre die Zeichnung des 
Stromverlaufes für das Verständnis sehr wert- 
voll gewesen, und es dürfte bei einer etwaigen 
Neuauflage die Einfügung sehr empfehlenswert 
sein. 

Aus dem Vorstehenden ersieht man, daß der 
Inhalt des Buchesin geistiger Beziehung schwerer 
(für manchen auch wohl schwieriger) ist als sein 
Umfang vermuten läßt. Das kleine Werkchen ist 
eine Leistung, die Anerkennung verdient. Wenn 
auch nicht immer die praktische Seite der Über- 
spannungsbekämpfung dem theoretischen Er- 
gebnis gegenüber ins rechte Licht gerückt ist, 
so will das für das Buch nichts sagen. Die ihm 
gestellte Aufgabe hat Herr Wagner meisterlich 
gelöst und viel Licht verbreitet, wo viel Schatten 
war. Ich wünsche dem Buche einen großen 
Leserkreis. Karl Kuhlmann. 


Strahlende Materie und magnetische 
Strahlen. Von Augusto Righi. Aus dem 
Italienischen übersetzt von Max Ikle Mit 
74 Abb. VIII und 390 S. in 8°%. Verlag von 
Johann Ambrosius Barth. Leipig 1909. Preis 
geb. 7,20 M. 

Die eigenartigen Vorgänge beim Elektrizi- 
tätsdurchgang durch luftverdünnte Räume haben 
uns einen Schritt weiter gebracht in der Er- 
kenntnis des Wesens der Elektrizität. Wir 
stellen uns die in den luftverdünnten Röhren 
auftretenden Strahlen, wie die Kathodenstrahlen, 
die Kanalstrahlen, die Anodenstrahlen — die 
Röntgenstrahlen haben einen anderen Charakter 
— als einen Schwarm feinster Elektrizitätsteil- 
chen dar, und zwar hat sich aus den Experi- 
menten die Hypothese gebildet, daß die Ka- 
thodenstrahlen aus kleinsten Elektrizitätsteil- 
chen, aus den negativen Elektronen bestehen, 
die mit ungeheurer Geschwindigkeit von der 
Kathode fortgeschleudert werden (strahlende 
Elektrizität nach Righi). Die Kanalstrahlen 
bestehen dagegen aus einem Strahl von Atomen, 
deren jedes mit einem positiven Elektron — 
diese Kombination, Atom plus Elektron, nennen 
wir Ion — verbunden ist (strahlende Materie 
nach Righi). 

In dem vorliegenden Buche faßt Righi 
eine Anzahl Versuche zusammen, die an anderer 
Stelle getrennt veröffentlicht sind, und die zu 
der Hypothese drängen, daß wir außer den er- 
wähnten Strahlen noch eine andere Art von 
Strahlen in diesen Röhren erzeugen können, 
deren Existenz bisher unbekannt war, und deren 
Eigenschaften Righi zu der unten mitgeteilten 
Erklärung führen. Er nennt sie magnetische 
Strahlen und beobachtete sie bei Einwirkung 
eines Magnetfeldes auf ein Kathodenstrahl- 
bündel. 

Der besonderen Eigenart des Buches ent- 
sprechend, das natürlich nicht ein Lehrbuch 
sein will und durchaus den Charakter einer 
wissenschaftlichen Publikation hat, ist es für 
den Referenten notwendig, kurz die im Buch 
enthaltenen, neuen Gedanken zu entwickeln. 

Läßt man auf ein Kathodenstrahlbündel ein 
Magnetfeld einwirken, so beobachtet man, daß, 
wie es auch die Theorie voraussagt, sich das 
gerade Bündel in eine Schraubenlinie verwan- 
delt, deren Achse parallel zur Feldrichtung ver- 
läuft. Plücker und Hittorf haben ferner ge- 
funden, daß längs dieser Schraubenlinie, sie 
ganz einhüllend, ein leuchtendes Strahlenbündel 
verläuft, das merklich der Richtung der mag- 
netischen Kraftlinien folgt. Man nahm bisher 
an, daß dieses Bündel aus sekundären Kathoden- 
strahlen bestehe, die von jedem Punkt der ur- 
sprünglichen Schraubenlinie ausgehen. Hier 
setzt Righis neue Hypothese ein. Er nimmt 
an, daß man es in diesen von der Schrauben- 
linie ausgehenden Strahlen mit einer besonderen 
Strahlenart zu tun habe. Er denkt sie sich als 
Schwarm von Systemen, deren jedes aus einem 
positiven Ion besteht, um das ein negatives 
Elektron rotiert, gerade wie ein Planet um die 
Sonne oder ein Trabant um seinen Planeten. 
Die Folge dieser Rotation ist ein magneti- 
sches Feld, dessen Richtung auf der Kreisbahn 
senkrecht steht. Diese Doppelsterne, wie Righi 
sie nennt, haben also große Ähnlichkeit mit den 
aus der Theorie des Magnetismus bekannten 
Elementarmagneten und werden in ihrer Be- 
wegung den magnetischen Kraftlinien folgen. 

Zur Untersuchung dieser Strahlen hat er 
eine große Anzahl von Röhren konstruiert; am 


charakteristischsten sind die Röhren, in denen 
die Kathode an dem einen Ende einer sehr 
langen Röhre eingeschmolzen ist, während sich 
die Anode in einem seitlichen, dicht neben der 
Kathode angeblasenen Ansatzrohr befindet. Die 
von der Kathode ausgehenden Kathodenstrahlen 
gehen in gerader Richtung in die en 
hinein und werden, wenn man in der Längs- 
richtung der Röhre ein magnetisches Feld, etwa 
durch einen bei der Kathode befindlichen star- 
ken Elektromagnetpol erzeugt, in die magneti- 
schen Strahlen verwandelt, die bis zu einem 
bestimmten Punkt eine blau -violette Farbe 
haben, um dann in ein Strahlenbündel von röt- 
licher Färbung überzugehen. Nähert man der 
Röhre von der Seite einen entgegengesetzten 
Magnetpol, so streben die magnetischen Strahlen, 
dem Laufe der Kraftlinien folgend, im Bogen 
auf ihn zu. 

Geht man von der Righischen Theorie aus, 
so zeigt die Rechnung, daß ein auf die Doppel- 
sterne wirkendes magnetisches Feld bis zu 
einer bestimmten magnetischen Feldstärke die 
Stabilität der Sternchen vergrößert, daß ferner 
eine weitere Vergrößerung der magnetischen 
Feldstärke den Zusammenhang des Systems 
Ion-Elektron aufzuheben sucht. Die Experimente 
Righis bestärken die Hypothese in diesem 
Punkt. 

Das oben beschriebene Übergehen des blau- 
violetten Strahles in einen mehr rötlichen, er- 
klärt Righi durch die Annahme, daß die Doppel- 
sternchen, wenn sie sich in genügender Ent- 
fernung von dem Elektromagnetpole, also an 
Stellen befinden, wo infolge der geringeren 
magnetischen Feldstärke die Stabilität der 
Sternchen verschwunden ist, in ihre Bestand- 
teile auflösen, und daß das rote Licht aus 
einem Schwarm bei der Auflösung frei werden- 
den positiven Ionen bestehe. Die Verlagerung 
dieser Übergangsstelle bei Veränderung der 
Versuchsbedingungen steht mit dieser Annahme 
im Einklang. 

Die Zusammensetzung der Doppelsterne 
müßte ihre Entstehung auch in den Kanal- 
strahlen unter der Einwirkung eines Magnet- 
feldes möglich machen, und tatsächlich glaubt 
Righi den experimentellen Beweis dafür er- 
bracht zu haben. 

Die hier in kurzen Zügen erwähnte Theorie 
der magnetischen Strahlen ist in dem Buche 
experimentell sehr gründlich diskutiert. Die 
beschriebenen Versuche sprechen nach Righis 
Ansicht sämtlich für sie. Die unter den ver- 
schiedensten Versuchsbedingungen erhaltenen 
Leuchterscheinungen sind in ausgezeichneten 
Photographien reproduziert. Das Buch ist ele- 
gant geschrieben, hat aber wohl nur einen 
Augenblickswert, da die Erscheinungen noch 
nicht genügend erforscht sind, um jetzt schon 
ein abschließendes Urteil zu ermöglichen. 

Paul Ludewig. 


Die Weltstädte und der elektrische 
Schnellverkehr. Von P. Wittig, könig- 
licher Baurat, Direktor der Gesellschaft für 
Elektrische Hoch- und Untergrundbahnen. 
Nach einem Vortrag im Berliner Architekten- 
Verein am 13. III. 1909. Mit 2 Tafeln, 7 Stadt- 
plänen und 93 Abb. im Text. 72 S. in 4°. 
Verlag von Wilh. Ernst & Sohn. Berlin 1909. 
Preis geb. 5 M. 


Die von berufener Hand verfaßte Schrift 
begegnet einem starken Interesse aller Groß- 
stadtbewohner und hält in fesselnder Dar- 
stellung eine Heerschau über den zur Zeit be- 
stehenden Verkehr der Weltstädte. Aus der 
Fülle des Gebotenen greifen wir zur Charakte- 
risierung der Schrift folgendes heraus. Zu Be- 
ginn wird auf zwei Tafeln eine schaubildliche 
und zahlenmäßige Übersicht über die Verkehrs- 
gebiete und Verkehrsstärke der in den Kreis 
der Betrachtung gezogenen, ihrer Größe nach 
geordneten Städte London, New York, Paris, 
Berlin, Chicago, Philadelphia und Boston ge- 
geben. Während in Groß-London 348 Fahrten 
auf den Kopf der Bevölkerung entfallen, be- 
trägt diese Zahl bei Boston 500, bei Berlin 304. 
Es muß hierbei aber berücksichtigt werden, daß 
die Grenzen Groß-Londons sehr viel weiter ge- 
zogen sind, als bei diesen beiden Städten und 
daß die Verkehrsgebiete deshalb ungleichartig 
sind. In diese Zahlen sind auch Dampfbahnen, 
Straßenbahnen, Omnibusse und Schiffe einbe- 
zogen. Lediglich auf elektrische Stadtschnell- 
bahnen bezogen steht New York mit 36%, an 
der Spitze und Berlin mit 4'/,%/, am Ende. 

An diese mehr statistischen Mitteilungen 
schließen sich nun die Einzelbeschreibungen 
der genannten Stadtschnellbahnen an. Der Ver- 
fasser kennt diese aus persönlicher Anschauung. 
Die Schilderungen vereinigen wissenschaftliche 
Gründlichkeit mit der Freude an der Schönheit 
und eigenartigen Poesie des Weltstadtverkehrs. 
Von hervorragendem Geschmack und Geschick 
zeugt die Auswahl der zahlreichen Abbildungen, 


welche überall die charakteristischen Punkte 
treffen und als anschaulicher Wegweiser auf 
diesem Gebiete dienen. E. ©. Zehme. 


Die Seekabel unter besonderer Berück- 
sichtigung der deutschen Seekabel- 
telegraphie. In technischer, handelswirt- 
schaftlicher, verkehrspolitischer und strate- 
tiger Beziehung dargestellt von H. Thurn, 
Ober-Postpraktikant in Koblenz. Mit 1 Welt- 
kabelkarte und 105 Abbildungen im Text 
und auf drei Tafeln. Verlag von S. Hirzel. 
Leipzig 1909. Preis 9 M. 


Nach dem Vorwort beabsichtigt der Ver- 
fasser, ein zusammenfassendes und allgemein 
verständliches Bild von der Entwicklung der 
Seekabeltelegraphie und insbesondere von dem 
Ausbau des deutschen Seekabelnetzes zu geben. 
Er hat seine Arbeit weitschichtig angelegt, und 
es gebührt ihm das Verdienst, das namentlich 
in bezug auf die deutschen Seekabel in der 
Fachliteratur verstreut liegende Material zu- 
sammengetragen und gesichtet zu haben. 
Leider ist es ihm aber nicht gelungen, des 
fangreichen Stoffes ganz Herr zu werden. Das 
Werk weist zahlreiche Ungenauigkeiten, Wider- 
sprüche und Unrichtigkeiten auf, die sich bei 
besserer Durcharbeitung des Materials ohne 
Zweifel hätte vermeiden lassen, und die den 
Wert der Schrift beeinträchtigen. Immerhin 
wird der, welcher sich für die einschlägigen 
Fragen interessiert, in dem Buche manches 
Neue und Beachtenswerte finden und es nicht 
ohne Nutzen aus der Hand legen. Bartsch. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Mechanik der magnetischen Erscheinungen 

und die Anwendung der Bewegungslehre auf 

die Konstruktion und Berechnung der Elektro- 
magnete. 


[Glasers Annalen für Gewerbe und Bauwesen, 
Bd. 65, 1909, S. 186.] 


J. Zacharias, der die Öffentlichkeit schon 
mehrfach mit Schriften beglückt hat, die völlig 
neue Grundtatsachen der Naturerkenntnis auf- 
decken sollten, teilt in einem Vortrage vor dem 
„Verein Deutscher Maschineningenieure“ die 
Resultate seiner Experimente und seines Nach- 
denkens in den letzten Jahren mit. Er führt 
zunächst eine Reihe selbstaufgenommener mag- 
netischer Kraftlinienbilder vor, an denen er in 
breiter Ausführlichkeit erläutert, daß er die bis- 
herigen Anschauungen über Magnetismus für 
falsch hielte. Warum sie falsch sein sollen, und 
welche Erklärungen er diesen Erscheinungen 
zu geben wünscht, teilt er allerdings nur in 
mystischen Andeutungen mit. In seiner Kritik 
des bisher als richtig Geltenden geht er sogar 
so weit, an einem an sich ganz korrekten Eisen- 
feilbilde magnetische Kraftlinien darüberzu- 
zeichnen, so wie er sie sich denkt. Die laufen, 
vom Nordpol ausgehend, im Bogen durch die 
Luft wieder zu demselben Nordpol zurück, allen 
bisherigen Erfahrungen Hohn sprechend. 

Ganz absurd sind die Folgerungen, die der 
Verfasser aus Beobachtungen an elektromagne- 
tischen Pendeln zieht. Er findet, daß die Pendel- 
ausschläge eines von einem Trockenelemente 
betriebenen Pendels im Laufe der Zeit Schwan- 
kungen unterliegen, die er unbedingt auf „Kos- 
mische“ Ursachen zurückführen will. Luftfeuch- 
tigkeit und ähnliches dürfte für den Normal- 
menschen naheliegender sein. Nun versteigt 
er sich aber zu der Kühnheit zu folgern, 
daß alle gebräuchlichen Elektrizitäts- 
zähler, da sie elektromagnetisch seien, 
dieselben Fehler auch in ihren Angaben 
aufweisen müßten, die überdies gänzlich 
unkontrollierbar seien. Es ist dem Ver- 
fasser wirklich zu empfehlen, einmal einen 
Pendel-Elektrizitätszähler, der seiner Versuchs- 
einrichtung am nächsten kommt, zu öffnen und 
seine Betriebsweise in Augenschein zu nehmen. 
Er wird dann finden, daß im Zähler nicht der 
Pendelausschlag, sondern die Schwingungsdauer 
gemessen wird. Nach mathematischen Gesetzen, 
die er hoffentlich nicht auch anzweifeln wird, 
ist diese Schwingungsdauer aber in weiten 
Grenzen unabhängig vom Pendelausschlag, so 
daß selbst seine neu entdeckten „kosmischen 
Kräfte“ unseren Rlektrizitätszählern nichts an- 
haben können. 

Zu bedauern wäre es, wenn der Vortrag des 
Herrn Zacharias, der in einem angesehenen 
Verein gehalten wurde, irgendwo ernst genom- 
men würde. Es ist leider eine häufiger wer- 
dende Tatsache, daß kritiklose Köpfe durch 
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die Erfolge unserer Naturwissenschaften er- 
mutigt werden, ihre Hirngespinste für Wahr- 
heiten zu halten, die sie den Mitmenschen 
offenbaren müssen. Solchen Propheten ist 
dringend zu empfehlen, sich baldmöglichst ein 
gutes Buch über Logik schenken zu nn 
‚dbg. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Papierkondensatoren für Fernsprechzwecke. 
[La Lumiöre &lectrique, Bd. 8, 1909, S. 71, 10 Sp., 
7 Abb.] 


E.H. Weiss untersucht, welche Form zweck- 
mäßig den in den Fernsprechschaltungen erfor- 
derlichen Kondensatoren, die aus aufgerolltem, 
mit Zinnfolie belegtem Papier konstruiert zu 
werden pflegen, zu geben ist, um bei geringstem 
Materialverbrauch eine möglichst hohe Kapa- 
zität zu erreichen. Er zeigt zunächst, was schon 
bekannt, daß die zylindrische Form die gün- 
stigste ist, und untersucht dann, welche Dimen- 
sionen man für den Zylinder zu wählen habe. 
Zu diesem Zwecke drückt er die Kapazität 
eines zylindrischen Kondensators von n Lagen 
durch seine Abmessungen aus. Es sei d der 
Durchmesser des Kernes, « die Dicke der ein- 
zelnen Schichten, } die Höhe des Zylinders, X 
die Dielektrizitätskonstante, so ergibt sich die 
Kapazität: 


Aus dieser Formel zieht der Verfasser einige 
Folgerungen, mit denen aber nicht viel anzu- 
fangen ist, da sie eigentlich nichts anderes be- 
sagen, als daß man eine um so größere Kapa- 
zität erhält, je mehr Schichten man auf den 
gleichen Raum bringt, oder eine je größere 
Öberfläche man dem Kondensator gibt. Die 
Aufgabe, die sich der Verfasser zunächst ge- 
stellt hat, das beste Verhältnis zwischen Höhe 
und Durchmesser des Zylinders festzustellen, 
bleibt ungelöst. Lü. 


Moderne Fernsprechkabel. 
[The Electrieian, Bd. 63, 1909, S. 1022, 2 Sp.) 


F. B. Jewett stellt für die Konstruktion 
eines modernen Fernsprechkabels folgende For- 
derungen auf: 1. das Kabel soll ein Maximum 
an unabhängigen, sich nicht beeinflussenden 
Stromkreisen in einem Minimum von Raum ent- 
halten; 2. diese Stromkreise sollen ein Maxi- 
mum an Nutzeffekt für Fernsprechströme be- 
sitzen, das vereinbar ist mit den übrigen elek- 
trischen und mechanischen Erfordernissen; 
3. das Dielektrikum muß so bemessen sein, daß 
es einerseits Schutz gegen Stromverluste, ander- 
seits gegen fremde onen bie- 
tet, mit denen das Fernsprechkabel etwa in Be- 
rührung kommen kann; 4. mechanisch muß das 
Kabel so gebaut sein, daß es auch den starken 
Beanspruchungen bei den Verlegungsarbeiten 
widerstehen kann; 5. die Kosten müssen so 
niedrig sein, daß die Kabel auch in rein wirt- 
schaftlicher Hinsicht mit oberirdischen Frei- 
leitungen konkurrieren können. 

In Amerika verlangt man im allgemeinen 
für gewöhnliche Kabel mit Leitern Nr. 19B. &S. 
(0,9 mm starke Leiter) folgende Eigenschaften: 
Isolationswiderstand: mindestens 500 Meg- 
ohm für dieMeile (1,6km)bei68°F, gemessen gegen 
alle anderen Leiter und die Bleihülle. Die Asso- 
eiated Bell Telephone Companies fordern außer- 
dem, daß die Isolierung Widerstand gegen Span- 
nungen von 500 Volt bietet. Über die dielek- 
trischen Verluste gibt Verfasser folgendes 
an: Die Dämpfungskonstante in einem Kabel 
mit zu vernachlässigender Selbstinduktion ist: 

RKo $ 

= 2 | ; +3 Ko ) 

wobei A der Widerstand, X die Kapazität, » die 
Frequenz in 2” Sekunden und 8, ausgedrückt 
in Megohm, die wirksame Ableitung darstellt, 
die sich aus der Ohmschen Ableitung und den 
dielektrischen Verlusten zusammensetzt. In 
normalen Kabeln ist bei 1000 Perioden in der 


Sekunde En =12,5. Die Kapazität der Adern 


gegeneinander schwankt zwischen 0,05 und 0,09 
Mikrofarad für die Meile. Lü, 


Neues Telegraphenunternehmen in Amerika. 


Wie die „Nordd. Allg. Ztg.“ berichtet, hat 
sich in Boston unter dem Namen „Telepost- 
gesellschaft von Amerika“ mit einem Kapital 
von rund 50 Mill. M eine Gesellschaft gebildet, 
die mit Hilfe eines neu erfundenen Telegraphen- 
systems (Patrick B. Delaney) den Telegramm- 
verkehr außerordentlich zu verbilligen beab- 
sichtigt. Der Apparat Delaney ist angeblich 
imstande, in der Minute 1000 Wörter zu über- 
mitteln. W. M. 


Neues atlantisches Kabel. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 516.) 


Die Commereial Cable Co. wird ein neues 
Telegraphenkabel (das sechste der Gesellschaft) 
zwischen Europa und Amerika en 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie und Seeschiffahrt. 


Der zweite gemeinsame Vereinstag des 
Nautischen Vereins und der Deutschen See- 
schiffervereine beschäftigte sich eingehend mit 
drahtloser Telegraphie. Zunächst hielt der Ge- 
neralsekretär des Vereins Hamburger Reeder, 
Dr. Stugmann, einen Vortrag über dieses neue 
Verkehrsmittel und beantragte folgende Reso- 
lution, die dann auch angenommen wurde: 


„Die drahtlose Telegraphie im Dienste der 
Seeschiffahrt darf im Hinblick auf ihre Bedeu- 
tung für die Sicherheit des Verkehrs und 
weiterhin in Anbetracht der Möglichkeit, sie 
für die wirtschaftlichen Zwecke der Reede- 
reien nutzbar zu machen, unbeschadet der 
erforderlichen internationalen Vereinbarungen 
und der etwa notwendigen nationalen Rechts- 
bestimmungen nicht durch weitgehende ge- 
setzliche Maßnahmen in ihrer Entwicklungs- 
und Bewegungsfreiheit eingeengt werden. 
Der deutsche Seeschiffahrtstag spricht daher 
seine Überzeugung dahin aus, daß eine Er- 
leichterung und Verwertung der drahtlosen 
Telegraphie auf See namentlich durch fol- 
gende Maßregeln anzustreben ist: 1. Die Vor- 
schrift, daß deutsche Feuerschiffe mit in See 
befindlichen Schiffen nur in Fällen der Not 
funkentelegraphisch verkehren dürfen, ist 
baldigst zu beseitigen. Für Fischereifahrzeuge 
ist ein unbeschränkter Funkenspruchverkehr 
mit Feuerschiffen zuzulassen. 2. Baldmög- 
lichst eine besondere Prüfungsvorschrift für 
Nautiker zu schaffen, die die von Berufstele- 
graphisten verlangte Befähigung, 20 Wörter 
in der Minute aufzunehmen, von Nautikern 
nicht fordert. 3. In den Navigationsschulen 
sind regelmäßige Kurse für drahtlose Tele- 
graphie einzurichten, deren Besuch auch Ka- 
pitänen und Offizieren der Handelsmarine zu 
ermöglichen ist. 4. Eine Ausnutzung der draht- 
losen Telegraphie ist endlich in der Richtung 
anzustreben, daß das Sturmwarnungswesen 
mittels Funkenspruchs ausgestaltet und für 
die Übermittlung von Nachrichten, die für die 
Navigation von Wichtigkeit sind, von dem 
Feuerschiff aus an die in ihrem Bereich be- 
findlichen mit drahtloser Telegraphie ausge- 
rüsteten Schiffe Sorge getragen wird.“ 


An den Vortrag knüpfte sich eine lebhafte 
Aussprache über den gegenwärtigen Stand der 
drahtlosen Telegraphie. Geh. Postrat Schrader, 
Dezernent für Funkentelegraphie im Reichs- 
postamt, führte nach der „Post“ aus, die großen 
Dampfer sollen die Nachrichten direkt an die 
Stationen auf dem Festland abgeben und nicht 
die Feuerschiffe behelligen; das werde nur eine 
Verdopplung der Telegramme herbeiführen. 
Man könne auch nicht allzuweit in den Anfor- 


derungen bezüglich der Schnelligkeit herab- | 


gehen, weil nach den internationalen Bestim- 
mungen eine fremde Station den Verkehr ab- 
lehnen kann, wenn die Aufnahme eine so un- 
geschickte ist, daß der Verkehr aufgehalten 
wird. Zu der Forderung der Einrichtung regel- 
mäßiger Kurse in den Navigationsschulen könne 
er namens seines Chefs erklären, daß er diese 
mit großer Freude begrüßen werde. Weiter 
verbreitete sich Redner über die Sturmwarnungs- 
signale, die von Norddeich täglich zweimal ohne 
Adresse hinausgegeben werden, und die jedes 
Schiff entgegennehmen könne. Eine weitere 
wichtige Sache würde es sein, von bestimmten 
Stationen aus zu bestimmten Zeiten Zeitsignale 
abzugeben. Jedenfalls werde die Reichsregie- 
rung bei der nächsten Konferenz die Inter- 
essen der Schiffahrt nach jeder Richtung hin 
wahrzunehmen. — Geheimer Admiralitätsrat 
Rottak vom Reichsmarineamt erörterte die 
Aufgaben der Zeitsignale. Die Einrichtung sei 
so beschaffen, daß von der Station Norddeich 
aus das ganze Ostseegebiet bis zum Bottnischen 
Meerbusen, nach Norden bis zu den Lofoten 
und nach Westen über die englischen Gründe 
beherrscht werde. Sobald die Mittel vorhanden 
seien, werde man auch Versuche mit der Über- 
tragung von Wetterprognosen machen. 
Bredow, Direktor der deutschen Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie, verbreitete sich über 
die neuen technischen Erfolge namentlich des 
Reichspostdampfers „Kleist“ auf dem Gebiet 
der drahtlosen Telegraphie. Dieser Dampfer 
habe auf seiner ganzen Fahrt von Bremerhaven 
bis Alexandrien ständig mit der Station Nord- 
deich in Verbindung gestanden und Zeitungs- 
nachrichten aufgenommen. Die drahtlose Tele- 


graphie erstreckte sich zeitweise auf 2490 km. 
Bei dem großen Unglück des „General Chaney* 
war der Dampfer 50 Seemeilen von der Unfall- 
stelle entfernt und habe zu jener Zeit ohne 
Schwierigkeit mit Scheveningen und Marseille 
gearbeitet. Wenn der „General COhancy“ draht- 
lose Telegraphie gehabt hätte, würde der „Kleist“ 
in wenigen Stunden an der Unfallstelle gewesen 
sein und hätte 150 Menschenleben retten können. 
Die Telefunkengesellschaft habe sich ent- 
schlossen, unentgeltliche Kurse zunächst an den 
Navigationsschulen in Hamburg und Bremen 
einzurichten. Es sprachen dann noch Professor 
Schilling, Bremen, und Fischereiinspektor 
Duge, Cuxhafen, der feststellte, daß bei der 
Hochseefischerei sich die Funkentelegraphie 
schon sehr bewährt habe. 


[El. World, Bd. 55, 1910, S. 516, und El. Engi- 
neering, Bd. 6, 1910, S. 190.) 


Im Parlament der Vereinigten Staaten ist 
ein Gesetzentwurf eingebracht worden, wonach 
alle Regierungsschiffe, die außer Sehweite vom 
Lande fahren, mit funkentelegraphischen Appa- 
raten versehen sein sollen. 

Der dem Parlament von Kanada vorgelegte 
Gesetzentwurf, betreffend die Errichtung von 
Anlagen für drahtlose Telegraphie auf allen 
Schiffen von 400 t und darüber, ist von der 
Kommission als verfrüht verworfen Fa 


Anlagen und Versuche. 


Die Regierung von Venezuela beabsich- 
tigt die Errichtung von Stationen für drahtlose 
Telegraphie nach dem System De Forest in 
Pampatar, Coche und Araya. Der Dampfer 
„Venezuela“ der Gesellschaft für Fluß- und 
Küstenschiffahrt soll eine funkentelegraphische 
Anlage erhalten. („El. World“.) 


Zwei Kriegsschiffe der französischen 
Marine werden mit Einrichtungen zum draht- 
losen Fernsprechen versehen. Später sollen 
alle Kriegsschiffe entsprechend ausgerüstet 
werden. („El. Rev. & West. El.“.) 


Für den Hafen von Belfast ist die Errich- 
tung einer Station in Aussicht genommen, zum 
Zwecke des Verkehrs mit den den Kanal be- 
fahrenden Dampfern. („The El. Rev.“.) 


Die argentinische Regierung erwägt, 
im Verein mit anderen beteiligten Staaten, den 
Plan, funkentelegraphische Verbindungen zwi- 
schen Südamerika, Europa, Afrika und Asien 
herzustellen. Von Tierra del Fuego im süd- 
lichsten Teil der Republik ausgehend, würden 
an den Küsten von Argentinien, Uruguay und 
Brasilien (Fernando de Noronha), am Kap Verde, 
auf der Insel Madeira, in Gibraltar, ferner an 
den atlantischen und mittelländischen Küsten 
von Europa und Nordafrika sowie in Asien teils 
vorhandene Stationen zu benutzen, teils neue 
zu errichten sein, so daß eine einheitliche Kette 
funkentelegraphischer Verbindungen entstände. 
(„El. Engineering“.) 


Signalwesen. 


Das Zugstabwerk von Webb und Thomson in 
seiner neuesten Ausführung. 


[Dinglers u Journal, Bd. 324, 1909, 
. 561]. 


Eine vor kurzem in Friedenau-Berlin ins 
Leben getretene „Kontinentale Gesellschaft“ 
vertreibt das bekannte Webb-Thomsonsche 
Zugstabwerk in allerneuester Anordnung, die 
sich im wesentlichen gegen frühere. Ausführun- 
gen dadurch unterscheidet, daß statt Batterien 
Magnetinduktoren benutzt sind. Am Anfang 
wie am Ende jeder Blockstrecke befindet sich 
ein Stabwerk nebstSender, Galvanoskop, Wecker 
und Kurbelinduktor; zur Verbindung der beiden 
Blockstellen dient eine Fernleitung und die Erd- 
leitung. Das Entnehmen eines Stabes aus dem 
Behälter des Werkes geschieht mit der Hand 
durch Hochheben desselben 
Führungsnut, deren oberstes Ende zur Aushub- 
öffnung erweitert ist; das Ausheben kann nur 
dann durchgeführt werden, wenn ein von der 
Nachbarstation einlaufenderStrom in richtigem 
Sinne durch einen Elektromagneten gelangt, 
dessen polarisierter Anker, wenn er angezogen 
ist, die Wegsperre des Stabes löst. Das die 
Wegsperre bildende vierflügelige Hemmrad wird 
bei jeder Einlage eines Stabes gleichwie bei der 
Stabentnahme im Vorübergehen zwangläufig um 
90° hinwärts beziehungsweise herwärts gedreht; 
auf der Achse des Hemmrades sitzt auch eine 
Scheibe fest, welche einen Stromwender steuert, 
derart, daß je nach der Lage des Hemmrades 
die einlangenden Ströme positiv oder negativ 
gerichtet werden. 

Damit ein Entriegelungsstrom seine Aufgabe 
erfüllen kann, müssen die beiden Stationen der 
Blockstrecke zusammenwirken, indem der Be- 
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amte an der einen Stelle seinen Sender nieder- 
drückt und die Induktorkurbel antreibt, während 
gleichzeitig der Beamte an der zweiten Stelle 
den Zugstab dem Behälter entnimmt. Bei letzt- 
sedachter Verrichtung trifft der Stab auf seinem 

ege, knapp bevor er ans Hemmrad gelangt, 
auf einen Hebel, den er zur Seite schiebt, wo- 
durch die Sperrung mit dem Anker des Aus- 
löseelektromagnetes gekuppelt, und zugleich ein 
Umschalter betätigt wird, so daß der für ge- 
wöhnlich nur durch den Wecker laufende Strom 
der Nachbarstation in den Entriegelungselektro- 
magneten gelangt. Besitzt dieser Strom nun 
die erforderliche Richtung, so erfolgt die Ent- 
riegelung; das freigewordene Sperrad wird durch 
den vorbeigeführten Stab um 90° gedreht, wobei 
die Umschaltung des Stromwenders erfolgt, 
während eine Feder auch wieder den Schalter 
zurückstellt, der den Wecker abgeschaltet hatte. 
Um die erfolgte Stabentnahme kund zu geben, 
drückt der betreffende Beamte einen gewöhn- 
lichen in die Leitung geschalteten Unter- 
brechungstaster nieder; hierdurch gelangt das 
Galvanoskop der stromgebenden Station in die 
Ruhelage; als Zeichen für den dortigen Beamten, 
daß er den Induktor nicht mehr weiter anzu- 
treiben braucht. Für das Einlegen der Stäbe, 
was in derselben Führungsnut geschieht wie die 
Stabentnahme, bestehen keinerlei Vorbedingun- 
gen oder Beschränkungen, doch ist jede Hinter- 
legung eines Zugstabes ebenfalls von einer 
zwangläufigen Umstellung (Zurückdrehung) des 
Hemmrades um 90° begleitet und sonach mit 
einem Wechsel der Stromwenderlage verbunden. 
Auf diese Weise wird oben in den beiden Stab- 
werken das Auftreten von Entriegelungströmen 
für solange unmöglich gemacht, als ein Stab 
entnommen und — sei es, wie bei Teilfahrten, 
in seinen ursprünglichen Behälter, sei es, wie 
bei völliger Durchfahrt der Strecke, im Behälter 
der Ankunftstation des Zuges — nicht wieder 
ordnungsmäßig hinterlegt, das heißt unter Ver- 
schluß gebracht worden ist. 

Behufs Bedienung der Zugstabwerke wird 
vorerst von der Station, welche einen Stab zur 
Abfertigung eines Zuges benötigt, letzterer 
mittels des Weckers vorgemeldet, worauf die 
zweite Blockstelle ihre Zustimmung ebenfalls 
durch ein Weckerzeichen bekundet und sodann 
den Sender und Induktor so lange in Tätigkeit 
hält, bis sich das Galvanoskop auf null stellt. 
Inzwischen hat die Zugabfertigungsstation den 
Stab ausgehoben, um ihn der weiteren Dienst- 
verwendung zuzuführen. Sind sonstige Aus- 
einandersetzungen zwischen den beiden Zug- 
stabstellen erforderlich, so geschehen sie für 
die gewöhnlichen, fortwährend wiederkehrenden 
Nachrichten mit Hilfe der Wecker, für außer- 
gewöhnliche Mitteilungen mittels Fernsprechern, 
zu deren Betrieb ebenso wie für den Wecker- 
verkehr keine eigene Leitung vorhanden ist, 
sondern die Signalleitung mitbenutzt wird. 

Durch die Verwendung von Induktionsstrom 
haben die Webb-Thomson-Stabwerke sicherlich 
an Verläßlichkeit gewonnen, während gleich- 
zeitig die Betriebsführung einfacher und billiger 
geworden ist. Da aber für die Stabfreimachung 
Gleichstrom benutzt wird, so erscheint sie ge- 
wissen Störungsmöglickeiten gegenüber noch 
immer nicht in dem Maße gesichert, wie etwa 
bei den auf einer Nebenlinie der Sächsischen 
Staatsbahnen in Anwendung stehenden Martin- 
schen Zugstabwerken, welche gleich den Sie- 
mens und Halskeschen Blockwerken, mit 
denen sie auch nach Form und Bedienungsweise 
übereinstimmen, mindestens 21 Ströme wechseln- 
der Richtung für jede Auslösung benötigen, 
dafür aber rücksichtlich des Aktes der Stab- 
entnahme selbst, keinen Anspruch auf das Zu- 
sammenwirken beider Stationen erheben, was 
auf Nebenbahnen mit geringem Beamtenstand 
für die Diensterleichterung ins Gewicht fallen 
kann. IR, 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Vereinigung von Spannungs- und Strom- 
transformatoren. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Wien, Bd. 26, 
1908, S. 827 u. 856.) 


Bei kompoundierten und selbsterregenden 
Wechselstromerzeugern ist man auf die Ver- 
wendung von Spannungs- und Stromtransfor- 
matoren angewiesen, welche entweder parallel 
oder in Reihe geschaltet oder auch zu einem 
einzigen, dem sogenannten Mischtransformator, 
vereinigt werden können. Obwohl die bekannten 
Transformatoreigenschaften zur Vorsicht bei der 
Zusammenschaltung dieser beiden Transforma- 
toren mahnen, gehen die Erfinder solcher Kom- 
poundierungsanordnungen vielfach über die 
einfachsten Grundgesetze hinweg, woraus sich 
schon teilweise die zahlreichen Mißerfolge auf 
diesem Gebiete erklären lassen. Aber auch in 
den Lehrbüchern wird diesem Gegenstande ent- 


weder gar keine oder nur wenig Beachtung ge- 
schenkt, oder die Berechnungen werden mit so 
vielen nebensächlichen und den Kern der Sache 
verschleiernden Angaben durchgeführt, daß dem 
Rat suchenden Ingenieur auch nicht viel ge- 
dient ist. R. Moser unternimmt es nun, die 
für die praktischen Bedürfnisse vorkommenden 
Verhältnisse zu erläutern und die erforder- 
lichen Hilfsmittel anzugeben, welche in der 
Verwendung von Hilfswiderständen oder in 
der Vergrößerung der Streuung und des Leer- 
laufstromes der Transformatoren bestehen. Es 
werden die notwendigen Formeln zum Teil 
abgeleitet, zum Teil in Formeltafeln für den 
Gebrauch zusammengestellt. Am Schlusse der 
Arbeit werden die Bedingungen für eine 
richtige Arbeitsweise in Form von Thesen auf- 
gestellt. Es geht aus denselben beispielsweise 
hervor, daß sämtliche Zwischenglieder der Schal- 
tungen unveränderliche(scheinbare)Widerstands- 
werte besitzen müssen. Diesen Bedingungen 
dürften die wenigsten Anordnungen genügen, 
so daß auch bei Anwendung der angegebenen 
Hilfsmittel eine richtige Kompoundierung selten 
anzutreffen sein wird. Mor. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 
Eine neue Form für Normalwiderstände. 


[E. B. Rosa. Bull. Bur. of Standards, Bd. 5, 
1909, S. 413, 12 S., 17 Abb.] 


In einem früheren Artikel!) war über den 
Einfluß der Luftfeuchtigkeit auf die Wider- 
standswerte von Widerstandsspulen berichtet 
worden. Es war beobachtet worden, daß die 
Widerstände mit zunehmender Feuchtigkeit 
ihren Wert erhöhen und umgekehrt mit 
abnehmender Feuchtigkeit erniedrigen. Die 
Ursache wurde in dem hygroskopischen 
Verhalten des die Wicklung umgebenden 
Schellacks gefunden, welcher bei Aufnahme 
von Feuchtigkeit anschwillt und eine Pressung 
beziehungsweise Ausdehnung des Drahtes 
hervorruft. Auch das dauernde Umgeben 
der Widerstände mit Petroleum verhindert 
diese Erscheinung nicht, wenn auch eine 
Verminderung des Einflusses damit erzielt 
wird. In dem vorliegenden Artikel ist nun 
eine neue Form für Normalwiderstände be- 
schrieben, welche die Widerstände unabhängig 
von dem Einfluß der Luftfeuchtigkeit macht. 

Das charakteristische der neuen Form ist 
hierbei der Einschluß der Widerstandskörper in 
abgedichtete mit Öl 
gefüllte Gefäße, wel- 
che den Zutritt der 
Luftfeuchtigkeit zur 

Widerstandswick- 
lung fernhalten. Die 
Stromzuführungen 
sowie das Einfüh- 
rungscohr für das 
Thermometer sind 
dementsprechend 
ebenfalls abgedichtet 
eingeführt. Den Auf- 
bau dieser Normal- 
widerstände zeigt 
die Abb. 32. Die 
Dimensionen im 
Durchmesser des Ge- 
häuses und im Ab- 
stande der Zuführun- 
gen sind etwa halb 
so groß als diejeni- 
gen des bekannten 
Modells der Physi- 
kalisch -Technischen 
Reichsanstalt, und es 
e?geben sich hieraus vorteilhaft die verhältnis- 
mäßig kleinen Schaltungsgestelle für den Auf- 
bau von Brückenschaltungen aus Normalwider- 
ständen. In der Abhandlung sind drei solcher 
für den Gebrauch in Luft oder in einem Öl- 

bade gedachten Gestelle abgebildet. 

Ferner wird in dem Artikel auf die Un- 
sicherheit des Temperaturkoeffizienten des 
Manganinmaterials sowie auch auf die Veränder- 
lichkeit des Temperaturkoeffizienten derselben 
Probe bei verschiedener Vorbehandlung hin- 
gewiesen. Dazu sei jedoch bemerkt, daß wohl 
alle deutschen Verfertiger von Normalwider- 
ständen diese Punkte wohl beachten und nur 
vorgeprüftes Material benutzen. 

Die laufenden Beobachtungen an 28 solchen 
Widerständen der beschriebenen neuen Form 
haben ergeben, daß die gefundenen Ände- 
rungen mit einer Ausnahme weniger als 
1/ıooooo betrugen während einer Zeitdauer von 
12 Monaten. Noch günstiger als diese 28 Nor- 
male mit den Beträgen 10, 100, 1000 und 10000 
Ohm verhielten sich die Normale mit 1 Ohm 
Widerstand. Nach den Beobachtungen in 


Abb. 32. Normalwiderstand. 
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der Phys. Techn. Reichsanstalt betrugen hin- 
gegen die Veränderung an Normalen mit 1 Ohm 
Widerstand in offenen Gehäusen 13 und an 
Normalen mit höheren Widerstandsbeträgen 
28 bis 75 Millionstel in der Zeit von April bis 
Oktober. Dabei ist noch zu beachten, daß die 
letzten Beobachtungen sich auf das günstige 
Klima von Berlin beziehen. 

Zur Verhütung dieser periodischen Ände- 
rungen hält die Reichsanstalt die Normalwider- 
stände mit gutem Erfolge in einem Luftbade 
mit konstanter Feuchtigkeit. In gleicher Weise 
werden die Normalwiderstände im National 
Physical Laboratory in London gesichert. 

Am Schlusse der Arbeit wird noch mit- 
geteilt, daß ein praktisch genügender Luft- 
abschluß in Verbindung mit einem Ölbade auch 
für Stöpselwiderstäinde und Brücken recht 
günstige Ergebnisse hinsichtlich der fraglichen 
periodischen Änderungen ergeben hat. Ferner 
wird mitgeteilt, daß auch die Widerstände 
anderer Apparate bis zu gewissem Grade durch 
einen Paraffinüberzug geschützt werden ee 

Schö. 


Beleuchtung und Heizung. 


Zur Frage der Schädlichkeit der modernen 
Lichtquellen infolge ihres Gehaltes an ultra- 
violetten Strahlen.!) 


Im „Archiv für Augenheilkunde“, Bd. 64, 
Heft 4, S. 344 ff., ist eine Kritik der Abhandlun- 
gen und Vorträge von Sanitätsrat Dr. Schanz 
und Dr.=ng. Stockhausen: „Wie schützen wir 
unsere Augen vor der Einwirkung der ultra- 
violetten Strahlen der künstlichen Lichtquel- 
len? usw.“ von Dr. A. Vogt, Oberarzt der 
Augenabteilung am aargauischen Kantons- 
hospital, erschienen, welche für unsere Kenntnis 
auf diesem Gebiete von Bedeutung ist. Der 
Verfasser weist darin nach, daß man gelb ge- 
färbte Gläser von ähnlicher Zusammensetzung 
wie das Euphosglas, welche das ultraviolette 
Licht sehr vollkommen absorbieren, längst 
kannte, daß aber diese gelbgrünen Gläser als 
Brillenglas sehr lästig sind, und daß sie sich 
anderseits zu Beleuchtungszwecken niemals 
eignen werden, weil sie auch die leuchten- 
den Strahlen in außerordentlichem Maße ab- 
schwächen. Wenn wir unsere modernen Licht- 
quellen durch solche gelbgrünen Gläser wieder 
abschwächen, täten wir besser, die alte Petro- 
leumlampe wieder hervorzuholen! Bezüglich 
der ultravioletten Strahlen längerer Wellen- 
länge, welche nach Schanz und Stockhausen 
besonders schädlich sein sollen, sagt der Ver- 
fasser: Wenn wir bedenken, daß das gewöhn- 
liche diffuse Tageslicht die längeren ultra- 
violetten Wellen (um 390 wu herum) stets auf- 
weist, so erscheint es mir unverständlich, wie 
man das Auge vor diesen Wellenlängen, für 
welche eine schädliche Wirkung auf das Auge 
nie nachgewiesen wurde, schützen will. Nach 
dem heutigen Stande unseres Wissens ist es 
mindestens verfrüht, das Auge peinlich vor 
jeder Wellenlänge unter 396 uu schützen zu 
wollen; denn es liegt zur Zeit kein einziges 
Versuchsresultat vor, das nur den Schein der 
Wahrscheinlichkeit für sich hätte, daß die 
Strahlen von etwa 350 au schädlicher auf unser 
Auge wirken als beliebige Gebiete des sicht- 
baren Spektrums. Den Versuchen von Schanz 
und Stockhausen über die Fluoreszenz der 
Linse des Kaninchenauges liegen nach Ansicht 
des Verfassers verschiedene Versuchsfehler zu- 
grunde. So haben z. B. die genannten Autoren 
gar nicht das Fluoreszenzlicht der Linse unter- 
sucht, sondern vielmehr das Absorptionsver- 
mögen der Linse für kurzwelliges Licht und 
für denjenigen Spektralbezirk, der die Linse 
fluoreszieren läßt. Die Ansicht, daß es sich 
bei der Fluoreszenz der Linse um ein Sicht- 
barwerden der ultravioletten Strahlen von 400 
bis 350 ua handele ist demnach unhaltbar. Der 
Verfasser beweist ferner durch eigene Versuche 
an Kaninchenaugen, daß die Fluoreszenz 
der Linse nicht nur eine Wirkung der 
ultravioletten, sondern auch der sicht- 
baren Strahlen ist. Da wir uns nun gegen 
sichtbare Strahlen normaler Intensität, welche 
im Tageslicht ebenfalls enthalten sind, niemals 
schützen werden, so ist es nach den Ausfüh- 
rungen des Herrn Dr. Vogt gänzlich verfehlt, 
die modernen Lichtquellen mit Glocken und 
Zylindern aus gelbgrünem Glase umgeben zu 
wollen. Voe. 

Elektrisch geheizter Ofen. 
[Electr. Engineering, Bd. 5, 1909, S. 683, 2 Sp., 
1 Abb.] 

Von H.S. Ellis und C. E. Alsopp wurde 
ein elektrisch geheizter Ofen konstruiert, der 
mit Vorteil in der Textilindustrie für die Trock- 
nung von Faserstoffen, Wolle und Geweben 
verwendet werden kann. Auf das Gewicht und 
die Festigkeit von Faserstoffen übt bekanntlich 


ı) Vgl. hierzu auch „ETZ* 1909, 8.430, 512; 1908, 8. 777, 
779, 846, 1186. 
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der Feuchtigkeitsgehalt einen wesentlichen Ein- 
fluß aus, und es ist daher von großer Wichtig- 
keit, die erforderlichen Versuche bei vollständig 
trockenen oder nahezu trockenen Substanzen 
auszuführen. Die bisher verwendeten, mit 
Dampf oder Gas geheizten Öfen sind teuer und 
unwirtschaftlich, da die zu heizende Substanz 
nicht direkt mit dem Dampf beziehungsweise 
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Ly fester Oberteil. 

L, Oberteil der Gleitmuffe. 

M; fester Unterteil. 

M, Unterteil der Gleitmuffe. 

K und ZL offen, M geschlossen. 


Abb. 34a. Schematische Anordnung der Luftführung 


während des Trocknens. 


Kr feste Bodenplatte mit Löchern. 
K, Drehbare Bodenplatte mit Löchern. 
M offen, K und Z geschlossen. 


Abb. 34b. Schematische Anordnung der Luftführung 
während des Wiegens. 


en verbrannten Gasen in Berührung kommen 
darf. 

Bei der neuen elektrischen Ofenkonstruktion 
(Abb. 33) wird der Heizkörper aus überein- 
ander angeordneten, auf Asbestschnüren ge- 
webten Widerstandsgittern gebildet. Der pris- 
matische Raum, in dem diese Heizgitter hori- 
zontal eingebracht sind, ist gegen Wärmeleitung 
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isoliert und von einer rechteckig gewundenen, 
doppelmanteligen Rohrspirale von quadratischem 
Querschnitt umgeben. Diese Spirale bildet ge- 
wissermaßen den Vorwärmer, denn sie wird 
durch die abströmende Luft geheizt. Die zu 
heizende Substanz (Wolle) kommt in einen zylin- 
drischen Behälter aus perforiertem Zinkblech, der 
sich oberhalb der Heizvorrichtung befindet. 
Zum Zwecke des Wiegens kann dieser Behälter 
mit einer außerhalb des Ofens befindlichen 
Wage in Verbindung gebracht werden. 
Durch einen kleinen Ventilator wird zu- 
nächst die Luft in das Innere der spiralig ge- 
schlungenen Rohrleitung gepreßt, durchströmt 
diese von oben nach unten fließend, tritt dann 
in den eigentlichen Heizraum mit den Wider- 
standsgittern und strömt von da aus senkrecht 
nach oben und gelangt durch gelochte Boden- 
platten als heiße Luft in den Zinkbehälter be- 
ziehungsweise in einen den Zinkbehälter ring- 
förmig umgebenden Raum (Abb. 34a). Von da wird 
die Luft wieder nach unten in den die Vorwärme- 
spirale einhüllenden Mantel geleitet und strömt 
am untersten Teile des Ofens wieder aus. 
Wird gewogen, so kann durch Verdrehung 
einer mit Löchern versehenen Bodenplatte und 
einer gelochten Gleitmuffe die Luft direkt in 
den äußeren ringförmigen Raum geleitet wer- 
den, so daß sie keinen Gegendruck auf den 
Boden des Substanzbehälters ausübt (Abb. 34b). 
Die Temperatur im Substanzbehälter kann 
auf ca 1100%C gehalten werden, die ausströmende 
Luft ist nur um wenige Grad wärmer als die 
einströmende. Für den Ventilatorantrieb wer- 
den nur ca 60 Watt und für die Widerstands- 
gitter ca 250 Watt verbraucht. Zur Erreichung 
der genannten Temperatur sind nur wenige 
Minuten erforderlich. C2. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Das Trollhättan-Werk. 


Der Göta-Elf, der bei Gothenburg in das 
Kattegat mündende Abfluß des 5,57 qkm großen 
Väner-Sees, bildet in seinem 90 km langen 
Laufe vier Gefällsstufen von zusammen etwa 
44 m Fallhöhe, die Vargön-, Trollhättan-, Ström- 
und Lilla-Edet-Fälle. Die stündlich abfließende 
Wassermenge schwankt etwa zwischen 320 
und 900 ebm. Später können durch Errichtung 
von Stauanlagen am Väner-See etwa 350 
cbm/Std dauernd ausgenutzt werden, so daß 
dem Staate, welcher sich die Wasserrechte ge- 
sichert hat, dann etwa 200 000 Wasser-PS zur Ver- 
fügung stehen werden. Vorerst sollen nur 250 cbm 
in der größten Gefällsstufe, den etwa 32 m ge- 
samte Fallhöhe besitzenden Trollhättan-Fällen, 
in acht Zwillings-Frontalturbinen von zusammen 
80 000 PSe, wovon vier nunmehr aufgestellt sind, 
zur Kraftgewinnung herangezogen werden. Auf 
späteren Ausbau für die vollen 350 cbm/Std ist 
Rücksicht genommen. 

120 m unterhalb des Einlaufes wird der 
Stromlauf durch ein 68 m breites, von ge- 
mauerten Granitpfeilern gestütztes Wehr gestaut, 
welches, teils als Walzenwehr, teils als Schützen- 
wehr ausgebildet, bei Hochwasser und Eisgang 
eine gute Regulierung der Stauhöhe und Ab- 
leitung des Eises gestattet. Der Einlauf ist 
durch einen 90 cm unter Wasseroberfläche 
reichenden schwimmenden Eisableiter ge- 
schützt und kann im Bedarfsfalle nachträglich 
noch mit einem Gitterrechen versehen werden. 
Ebenso sind für den Abschluß senkbare 
Schützentafeln vorhanden. Der 13 km lange 
Werkkanal ist teils in betonverputztem Granit- 
mauerwerk, teils in Betonwänden geführt. Die 
Mauern setzen sich aus 10 m langen Monolithen 
mit durch Rippe und Nut und zwischengelegtes 
Asphalttuch gedichteten Trennungsfugen zu- 
sammen, welche eine ungehinderte Temperatur- 
ausdehnung gestatten. Am Verteilungsbecken 
vor den Rohrkammern sind zwei Eisschützen, 
eine Entleerungsschütze sowie ein 72 m langer 
Überfall vorhanden, welch letzterer das Kraft- 
werk vor Überflutungen schützt im Falle, daß 
durch gleichzeitiges Schließen der Turbinen- 
regulatoren der Wasserdurchfluß plötzlich ge- 
drosselt wird. Es sollen Versuche angestellt 
werden, durch elektrische Anwärmung den 
Gittereinlauf zu den Rohren vor Vereisung zu 
sichern. Jede der acht Haupt- und der drei 
Erregerturbinen erhält eine unabhängige, in 
Felsstollen verlegte Rohrzuleitung von 4,25 be- 
ziehungsweise 12 m Durchmesser und etwa 
60 m Länge. Die Wassergeschwindigkeit am 
Kanal- und Rohreinlauf beträgt 1 m/Sek, im 
Werkkanal 2,2 m/Sek. Vor dem Verteilungs- 
becken ist der Kanal auf eine Länge von 35 m 
für die Wassermengebestimmung nach der 
Schirmmessungsmethode von Andersson in 
Stockholm eingerichtet. 

Mit den Hauptturbinen, welche bei 187,5 
Umdr/Min und 30,5 m Nettogefälle etwa 10 000 PS 
normale und 12500 PS größte Leistung ent- 


wickeln, sind Drehstromgeneratoren von maxi- 
mal dauernd 11000 KVA, 10000 V und 25 Pe- 
rioden gekuppelt, die geschlossene Luftzu- und 
-abführung besitzen. Die erwärmte Luft wird 
im Winter zur Beheizung verwendet. Drei 
kleine, mit Gleichstromdynamos gekuppelte 
Turbinen von je 500 PS arbeiten mit einer 
Batterie von 4800 Amp Std auf ein Erreger- 
und Lichtnetz von 220 V. Die Erregung der 
Drehstromgeneratoren läßt sich durch auf den 
Turbinenwellen sitzende Zusatzmaschinen zwi- 
schen 0 und 330 V ändern. Das Kraftwerk und 
das 200 m entfernte Schalthaus sind durch einen 
Kabeltunnel verbunden. Die Energie kommt 
teils unmittelbar mit 10000 V zur Verteilung, 
teils erhöhen wassergekühlte Öltransformatoren, 
welche in acht Gruppen zu je drei 3670 KVA- 
Einphasentransformatoren den Maschinenein- 
heiten entsprechen, die Spannung auf 50000 V. 
In Sekundärstationen erfolgt dann wieder eine 
geeignete Reduktion. Die Maschineneinheiten 
sind sämtlich auf beide Spannungssysteme um- 
schaltbar. Die Schalter- und Transformator- 
zellen besitzen Ölabzugskanäle; eine Öl-Reini- 
gungs- und -Trocknungsanlage, ein Füll- und 
Entleerrohrsystem, eine reichliche Pumpen- 
anlage sowie große Öl- und Wasserbehälter als 
Reserve sind im Schalthause vorgesehen. Die 
Ölschalter werden elektromagnetisch betätigt. 
Für die 50000 V-Anlage ist im Innern Rohr als 
Leitungsmaterial verwendet. Die Fernleitungen 
erhalten ca alle 1 km Abspannmaste mit Stütz- 
isolatoren, die Tragmaste (in 140 bis 200 m Ab- 
stand) sind bei 50000 V größtenteils mit Hänge- 
isolatoren ausgerüstet. Die 50 000 V-Fernleitun- 
gen bestehen meist aus sechs Kupferseilen, 
die 10000 V-Leitungen aus Kupferdrähten, für 
größere Leistungen aus Aluminiumseilen. Im 
allgemeinen werden die Leitungen von Gitter- 
masten mit Betonsockel, bei geringeren Leistun- 
gen und 10000 V von Holzmasten getragen. 
Die Lieferung und Ausführung der Anlage 
wurde fast ausschließlich schwedischen Firmen 
übertragen, so der elektrische Teil der Allmänna 
Svenska Elektriska Aktiebolaget in Västeräs. 
Die Anlagekosten des Kraftwerkes für 80 000 PS 
betragen nur 11,5 Mill. Kr. Die Energie kann 
daher billig an die umliegenden größeren Städte, 
an Gemeinden und Private abgegeben werden; 
ein Teil ist vom Staate für Bahnzwecke reser- 
viert. Die Inbetriebsetzung der Anlage, deren 
Einzelheiten demnächst näher behandelt wer- 
den sollen, findet in diesem Frühjahr statt. 
BU 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Schlagwetter- und explosionssichere Leitung. 


Die Land- und Seekabelwerke Köln-Nippes 
fabrizieren eine durch D. R.-P. 189510 ge- 
schützte Mehrfachleitung, welche besonders für 
Räume mit explosionsgefährlichen Gasen oder 
brennbaren Stoffen bestimmt ist und das Auf- 
treten eines Lichtbogens bei Beschädigung der 
Leitung nach bester Möglichkeit ausschließt. 

Die Leitungen besitzen zwei oder mehrere 
konzentrisch angeordnete Leiter. Der innere 
Leiter besteht aus einer beliebigen Anzahl von 
Drähten, der äußere aus einem feinen Kupfer- 
drahtgeflecht, das den isolierten Innenleiter 
umschließt. Beide Leiter sind durch eine 
dünne Isolationsschicht aus Gummi voneinander 
getrennt. Das hierzu gewählte Gummimaterial 
ist zwar elastisch geschmeidig und von gutem 
Isolierwiderstand, besitzt aber gegenüber me- 
chanischer Beanspruchung, insbesondere Zug 
und Druck, eine verhältnismäßig geringe Wider- 
standsfähigkeit. Den Außenleiter dagegen um- 
gibt eine wesentlich stärkere Gummischicht aus 
sehr elastischem und widerstandsfähigem Ma- 
terial, welche selbst durch eine imprägnierte 
starke Garnumklöppelung geschützt ist. Die 
sichernde Wirkung dieser Leitungen beruht 
auf der verschiedenen Widerstandsfähigkeit 
der äußeren und der inneren Gummischicht. 
Bei Beschädigungen oder Trennungen eines 
oder beider Kupferleiter wird die innere 
Gummischicht früher zerstört als die äußere, 
so daß ein Kurzschluß zwischen den beiden 
Leitern innerhalb der noch unbeschädigten 
Außenhülle herbeigeführt wird. Durch diesen 
innerhalb des Kabels erfolgten Kurzschluß wird 
eine an einer geeigneten Stelle angebrachte 
luftdicht gekapselte Sicherung betätigt, welche 
die Leitung sofort abschaltet. —.. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Abnutzung und Lebensdauer der wesentlichsten 
Teile elektrischer Straßenbahnwagen. 


Der Bericht des Direktors Stahl der Düssel- 
dorfer Straßenbahnen auf dem XV. Internatio- 
nalen Straßenbahn- und Kleinbahn-Kongreß in 
München beschäftigte sich mit den hauptsäch- 
lichsten Teilen der Wagen in mechanischer 
Hinsicht, ihrer Lebensdauer und dem Einfluß 
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ihrer richtigen Bauart auf die Unterhaltungs- 
kosten. Die Mehrzahl der Achsbrüche wird auf 
zu schwache Ausführung der Achse in der 
Gegend der Keilnut des großen Rades zurück- 
geführt; der Achshalbmesser muß um den Be- 
trag der Nutentiefe vergrößert werden, so dab 
eine Schmälerung des durchlaufenden Achsquer- 
schnittes vermieden wird. Als Radreifenbefesti- 
gung hat sich die Aufbringung lediglich durch 
Aufsehrumpfen ohne irgend eine Schraubenbe- 
festigung als genügend erwiesen. Die Lebens- 
dauer der Radreifen ist bei normalspurigen 
Bahnen um etwa 15%), größer als bei schmal- 
spurigen Bahnen. 

Als Achslager haben sich die bisher ver- 
wendeten Gleitlager immer noch als die zuver- 
lässigsten erwiesen; Kugellager sind unbrauch- 
bar; über Rollenlager sind die Meinungen noch 
geteilt, ein abschließendes Urteil kann über die 
letzteren noch nicht gefällt werden. Die Fede- 
rung der Untergestelle mittels langer Blatt- 
federn, welche an den Enden unter Zwischen- 
schaltung von kurzen Spiralfedern aufgehängt 
sind, hat sich gut bewährt; die früher vielfach 
zwischen Kasten und Untergestell angebrachten 
Spiralfedern werden weniger angewendet, sie 
geben zu Nicken der Wagen Veranlassung und 
sind häufigen Brüchen ausgesetzt. 
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nungen noch ‘sehr geteilt; die Schmiermittel 
sind durch ein neues, „Ironsides“ genannt, ver- 
inehrt, letzteres soll eine außerordentliche Ver- 
längerung der Lebensdauer zur Folge haben, 
gegen Verunreinigung mit Öl jedoch sehr 
empfindlich sein und auch einen geringeren 
Wirkungsgrad als Öl ergeben. Große Zähnezahl 
und große Zahnbreite sind für das geräuschlose 
Arbeiten des Getriebes sehr wesentlich. Vo. 


Amerikanische schwere elektrische 
Lokomotive. 


Abb. 35 und 36 stellen die erste im Jahre 
1908 in Betrieb genommene Lokomotive der 
Vereinigten Staaten Amerikas mit hochliegenden 
Motoren dar. Die zwei Motoren von je 300 PS 
sind im Rahmengestell der Maschine unter- 
gebracht und treiben von da aus die Triebräder 
mit Kuppelstangen und Vorgelegewelle an. Die 
Motoren arbeiten mit Wechselstrom von 10000 V 
und 15 Perioden. Ihre Aufstellung erfolgte unter 
3erücksichtigung der günstigsten Massenver- 
teilung. Der Vorteil dieser für schwere Loko- 
motiven allein brauchbaren Bauart liegt in der 
Verminderung der Motorzahl und der Höher- 
legung des Schwerpunktes. Die größte Fahr- 
geschwindigkeit der Maschine beträgt 90 km/Std. 
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Abb. 35. 


Wechselstromlokomotive mit hochliegenden Motoren. 


Abb. 36. Wechselstromlokomotive mit hochliegenden Motoren. 


Das Neueste auf dem Gebiete der Sand- 
streuer ist die Kupplung der Schalterkurbel mit 
dem Sandstreuer derart, daß beim Einstellen der 
Schalterkurbel auf Gefahrbremsung der Sand- 
streuer mit Hilfe einer machanischen oder elek- 
trischen Kupplung selbsttätig ohne weiteres 
Zutun des Führers Sand streut; letztere wird 
von Mertens angewendet, der den Sand- 
streuer durch ein Solenoid öffnet, welches auf 
den Bremsstellungen des Schalters Strom von 
den Motoren oder aus der Oberleitung erhält. 
Ferner werden auch Luftdruck-Sandstreuer bei 
mit Luftdruckbremsen versehenen Wagen ange- 
wendet, bei denen in der Notbremsstellung des 
Bremshebels der Sand mit Hilfe von Preßluft 
in das Streurohr geblasen wird. 

Bezüglich des Härtens der Ritzel zur Er- 
zielung größerer Lebensdauer sind die Mei- 


Das Gesamtgewicht der Lokomotive beträgt 
113,75 t, das Reibungsgewicht 73,71 t, der Trieb- 
achsdruck 24,57t. Die Hauptmaße gehen aus 
Abb. 35 hervor. Das Fahrzeug wurde von 
der American Locomotive Co., die elektrische 
Einrichtung von der General Electric Co. ge- 
liefert. PR, 


Landwirtschaft. 


Beratungsstelle für elektrische Anlagen 
in Sachsen. 


Der Landeskulturrat des Königreichs Sach- 
sen!) hat mit dem Sächsischen Dampfkessel- 


ı) „ETZ* 1909, S. 1108. 
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Revisions-Verein in Ühemnitz einen Vertrag ge- 
schlossen, wonach dieser sächsischen Land- 
wirten in allen Fragen, welche sich bei der 
Errichtung und dem Betrieb elektrischer An- 
lagen ergeben, Rat erteilt und gegen mit dem 
Landeskulturrat vereinbarte Gebühren darauf 
bezügliche Arbeiten übernimmt. 
[Allgem. Ztg., Chemnitz, 10. III. 1910.) 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 
Zeitkonstante einer Akkumulatorenbatterie. 
[Electrical World, Bd. 54, 1909, S. 614.] 


S. W. Ashe beschäftigt sich mit der Be- 
handlung der Frage, welche Zeit der von einem 
Akkumulator abgegebene Strom braucht, um 
von dem Momente des Einschaltens ab seinen 
dem Widerstande des Stromkreises und der 
EMK des Akkumulators entsprechenden Wert 
nahezu zu erreichen. Mittels eines Oszillo- 
graphen will er bei einem Akkumulator von 
90 Amp Std Kapazität die Zeit für den Anstieg 
des Stromes von null auf 15 Amp zu 0,002 Sek. 
bestimmt haben. BuIh. 


Das Schmelzen von Kohlenstoff im singenden 
Lichtbogen und im elektrischen Funken. 


[Elektrotechn. Anzeiger, Bd. 26, 1909, S. 329, 
3 Sp., 2 Abb.] 

Die besonders großen Wärmeeffekte, die 
sich nach seiner Angabe mit dem singenden 
Lichtbogen erzielen lassen, hat Prof. La Rosa 
in Palermo auf reinste Zuckerkohle einwirken 
lassen, indem er an der unteren von zwei senk- 
recht angeordneten Kohlenelektroden einen 
durchbohrten Tiegel aus feuerfestem Ton be- 
festigte und mit feinem Pulver aus Zuckerkohle 
auf 3 bis 4 mm oberhalb der Kohlenelektroden 
anfüllte..e Die Zuckerkohle hatte nur 0,07%) 
Aschengehalt, die Elektroden 0,33 %o- 

"Nachdem der singende Lichtbogen einige 
Stunden eingewirkt hatte, waren die Elektroden 
mit Krusten von Graphit bekleidet. Als La Rosa 
statt des Lichtbogens eine kräftige Funken- 
strecke auf das Kohlenpulver einwirken ließ, 
erhielt er winzige Kriställchen, die zum Teil ein 
spezifisches Gewicht über 3,2 haben und sehr 
hart sind. La Rosa kann noch nicht entschei- 
den, ob diese Kriställehen Diamant oder etwa 
Karborund sind, weil die Substanzmenge zu 
klein ist, glaubt aber, daß er durch Kristalli- 
sieren des im Funken geschmolzenen Kohlen- 
stoffs Diamanten gewonnen hat. 4. 


Verschiedenes. 
Preisausschreiben. 

Das zwecks Erlangung von Entwürfen für 
eine Propagandaschrift für die elektrotechnische 
Industrie von dem Verband der elektrotechni- 
schen Installationsfirmen in Deutschland und 
der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, 
Berlin, erlassene Preisausschreiben, über welches 
in der „ETZ“ 1909, S. 264, berichtet wurde, ist 
nunmehr erledigt worden. Es waren im ganzen 
39 Bewerbungen eingelaufen. Nach sorgfältiger 
Prüfung aller Arbeiten sind die Preisrichter!) 
zu der Überzeugung gekommen, von der Ver- 
teilung eines I. Preises abzusehen, da keine 
Arbeit den gestellten Bedingungen uneinge- 
schränkt entspricht. Als gleichwertig und für 
die Zuerkennung eines Preises in erster Linie 
in Betracht kommend wurden die Arbeiten mit 
den Kennworten „Elektronen“ und „Alles elek- 
trisch“ befunden, als deren Verfasser die Herren 
Ingenieur Hermann Zipp, Dozent am Friedrichs- 
Polytechnikum in Cöthen, und Oberingenieur 
E. Stoessel in Saarbrücken festgestellt w.ır 
den. Der I. und II. Preis von zusammen 100, M 
werden demgemäß gleichmäßig zwischen diesen 
Herren verteilt werden. Von der Erwerbun« 
weiterer Arbeiten wird abgesehen. Die übrigen 
37 Arbeiten sind den Verfassern wieder zu@e- 
stellt worden. Das in den preisgekrönten At- 
beiten enthaltene Material wird durch die oben 
genannte Verlagsbuchhandlung in Form einer 
Broschüre veröffentlicht werden. 


Gebühren gerichtlicher Sachverständiger.>) 
Bei den kürzlichen Verhandlungen im Deut- 
schen Reichstag über den Justizetat wurde sei- 
tens der Regierung das Bedürfnis der Neurege- 
lung und Erhöhung der Gebührenordnung für 
Zeugen und Sachverständige vor Gericht als 
bestehend anerkannt, trotzdem aber die Er- 


1) Preisriehter waren: G. Montanus, Vorsitzender 
des Verbandes der elektrotechnischen, Installationsfirmen 
in Deutschland, Frankfurt a. M Singer, Diplom-In- 
genieur, Frankfurt & M.; R. Werner, Direktor der Sie- 
mens-Schuckertwerke, Berlin; Dr. Passavant, Direktor 
der Berliner Elektrieitäts-Werke, Berlin; Dettmar. 
Ingenieur, Generalsekretär des Verbandes Deutscher Elek- 


., d. 


trotechniker, Berlin; Julius Spr inger, Verlagsbuch- 
händler, Berlin. me 
2) Vgl, „E'TZ* 1908, S. 126, 197, 219, 465 ; 1909, S. 529, 
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füllung dieser Forderung mit dem Hinweis auf 
die schlechte finanzielle Lage des Reiches ab- 
gelehnt. Im Anschluß daran hat die Berliner 
Handelskammer unterm 24. I. 1910 eine Eingabe 
an das Reichs-Justizamt gerichtet!) in welcher 
die Gründe für die dringende Notwendigkeit 
einer Erhöhung der Sachverständigengebühren 
nochmals dargelegt werden. Auf den oben er- 
wähnten Einwand des Staatssekretärs, daß die 
Erhöhung der Gebühren eine beträchtliche Be- 
lastung des Justizetats mit sich bringen würde, 
welche wegen deraugenblicklichen schlechten Fi- 
nanzlage des Staates abgewendet werden müsse, 
führt die Handelskammer folgendes aus: 


„Wir vermögen die Grundlagen der Be- 
rechnung des mutmaßlichen finanziellen Effekts 
der Gebührenerhöhung nicht nachzuprüfen und 
weisen nur darauf hin, daß eine mechanische 
Einsetzung erhöhter Sätze in die bisherigen Be- 
darfsziffern kein richtiges Bild geben würde. 
Gerade die durch zuverlässigere sachkundige 
Beurteilung technischer Fragen zu erzielende 
höhere Garantie richtiger Rechtsstreitentschei- 
dung wird eine Abkürzung des Verfahrens, die 
Nichteinlegung von Rechtsmitteln und so eine 
Verbilligung des gesamten Apparats der Rechts- 
pflege in nicht seltenen Fällen herbeiführen. 

ie grundsätzlich anders als nach dem Zeitauf- 
wand geregelte Gebührenbemessung kann in 
Einzelfällen auch zu geringeren Sätzen als den 
derzeitig geltenden führen. Vor allem aber 
kann unseres Dafürhaltens’ der Kostenpunkt 
nicht von ausschlaggebender Bedeutung sein, 
wenn es sich um ein anerkannt dringendes Be- 
dürfnis der Rechtsprechung handelt. 


Nicht das Interesse der Sachverständigen 
an einer ausreichenden Honorierung ihrer Tä- 
tigkeit ist der uns in erster Reihe leitende Ge- 
sichtspunkt, sondern das Interesse an der Ge- 
winnung geeigneter, ihrer Aufgabe gewachsener 
Gutachter zwecks zutreffender Entscheidung der 
Rechtsstreitigkeiten. Wir glauben, daß diesem 
Gesichtspunkt bei erneuter Erwägung von 
seiten der entscheidenden Reichsbehörden die 
Berücksichtigung nicht versagt werden kann. 
Denn die Gewährung von Rechtsschutz und 
die Schaffung der dazu erforderlichen Voraus- 
setzungen ist noch stets als die fuandamentalste 
Aufgabe jedes Staatswesens angesehen worden. 
Ein Versagen der hierfür erforderlichen Mittel 
würde zur Folge haben, daß weite Kreise in 
ihrem Vertrauen auf die Fähigkeit und Bereit- 
willigkeit des Staates, seinen Aufgaben gerecht 
zu werden, erschüttert würden. Eine Recht- 
sprechung, welche aus Kostenersparnisgründen 
als notwendig erkannte Reformen unterläßt, 
stellt sich als eine auch die geringeren Auf- 
wendungen nicht lohnende Veranstaltung dar, 
an deren Stelle die primitiven Formen schieds- 
richterlicher Streitschlichtung zum Schaden der 
Allgemeinheit immer weiteren Boden gewinnen.“ 

—2. 


Verband Deutscher Diplom-Ingenieure. 


Die diesjährige Hauptversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Diplom-Ingenieure fand in 
Berlin am 20. März unter dem Vorsitz . von 
Dipl.-Sng. Dr. Lang statt. Nach dem Bericht 
des Vorsitzenden besteht der Verband aus 
ca 1200 Mitgliedern und 14 Bezirksvereinen. 


Von Fragen, die den Verband im vergangenen‘ 


Geschäftsjahr beschäftigt haben, sind zu nennen: 
die Frage der rechtmäßigen Verleihung. und 
Führung der Bezeichnung „Diplom-Ingenieur“,die 


Stellung der Diplom-Ingenieure zur Arbeiterver- 


sicheruugsgesetzgebung, die Diplom-Ingenieure 
in der höheren Verwaltung, die Diplom-Ingenieure 
in den Kommunalverwaltungen, das Prüfungs- 
wesen an den Technischen Hochschulen, die 
Stellung der Diplom-Ingenieure zu den ge- 
planten Techniker-Kammern, die Stellung der 
Diplom-Ingenieure als Handelssachverständige 
im Auswärtigen Amt, die Mißstände im tech- 


nischen Privatschulwesen, die Stellung der, 


Diplom-Ingenieure bei der Eisenbahnverwaltung 
und vieles mehr. In der 
wird sich der Verband besonders mit der Re- 
form des Patentgesetzes und der Frage der 
Pensionsversicherung der Privatbeainten be- 
schäftigen. Von wissenschaftlichen Unterneh- 
mungen sind zu erwähnen: die „Zeitschrift des 
Verbandes Deutscher Diplom-Ingenieure“, redi- 
siert von Prof. Franz, Charlottenburg, und die 
Schriften des Verbandes Deutscher Diplom- 
Ingenieure“, An Wohlfahrtseinrichtungen des 
Verbandes seien erwähnt Rechtsauskunft und 
Stellennachweis. Die von einigen Bezirksver- 
einen gestellten Anträge betreffend Satzungs- 
änderungen wurden nach erfolgter Beratung 
zurückgezogen. Als Vorsitzender für das neue 
Vereinsjahr wurde Prof. Dr. W. Reichel, Berlin, 
gewählt. („National-Ztg.“, Berlin, 22. IU. 1910.) 


!) Die Eingabe ist im vollen Umfang abgedruckt in 
den, „Nittellüngen der Handelskammer Pl Berlin“, 1910, 
eit 2 


nächsten Zukunft‘ 


Technische Hochschule in Breslau. 


Die neu gegründete Technische Hochschule 
in Breslau soll, wie die Tageszeitungen berichten, 
Ende Oktober dieses Jahres eröffnet werden. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
technischen Hochschulen im Sommersemester 
1910. 


An den deutschen technischen Hochschulen 
werden im Sommer-Semester 1910 folgende Vor- 
lesungen über Elektrotechnik, Physik und ver- 
wandte Gebiete ‚gehalten. 


Aachen. 


Die Einschreibungen beginnen am 4. April, 
die Vorlesungen am 11. April. 


Prof. Dr. Borchers. Kleines metallurgisches 
Praktikum, umfassend Lötrohr- und hütten- 
männische Probierkunst sowie elektrische 
Schmelzverfahren. 3 Std. w. U 

— Größes metallurgisches und elektrometallur- 
gisches Praktikum. 3 Tage w. U 

Prof. Dr. Classen. Elektrochemisches Prak- 
tikum. . Täglich Übungen. 

Doz. Dr. Finzi. Elektromotorische Antriebe 
in Berg- und Hüttenwerken. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Grotrian. Allgemeine Elektrotechnik. 
5 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 


— Elektrotechnisches Praktikum. 8 Std. w. U. 

Prof. Dr. Rasch. Einleitung in die Elektrotech- 
nik. 2 Std. w. V. 

— Ausgewählte Kapitel der praktischen Elektro- 
technik. 1 Std. w. V. 

— Konstruktionslehre der Elektrotechnik. 3 Std. 


w.V. 
— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 
2 Std. w. U. 


Prof. has Experimentalphysik II. 4 Std. 


w. V. 
— Physikalisches Praktikum. 


Berlin. 


Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 20. April. 


Priv.-Doz. Dr. Benischke. 
nik. 4 Std. w. V. 


Priv.-Doz. Dr. Breslauer. Berechnung und 
Prüfung elektrischerMaschinen. 2Std. w.V. 

Prof. Dr. F. Dolezalek. Experimentalphysik. 
4 Std. w. V. 
— Physikalische Übungen. 4 Std. w. U. 
Priv.-Doz. Dr. Franke. Das Bergwerks-, Feuer-, 
und Unfallmeldewesen. 2 Std. w. V. 
Reg.-Baumeister Gerstmeyer. Untersuchung 
elektrischer Maschinen und Apparate. 
2 Std. w. Ü 

Dr. Glatzel. Meßapparate und Meßmethoden 
der drahtlosen Telegraphie. 2 Std. w. V. 

— Ausgewählte Kapitel aus der neueren Physik. 
1 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. Groß. Theorie des Galvanismus. 
2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Grunmach. Magnetische und elek- 
trische Maßeinheiten und Meßmethoden. 


Wechselstromtech- 


2 Std. w. V. 
— Physikalische Maßbestimmungen und Meß- 
instrumente. 4 Std. w. U. 


Prof. Dr. Kalischer. Physikalische Grund- 
lagen der Elektrotechnik. I. 2 Std. w. V. 

— Elektromagnetismus und Induktion mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Elektro- 
technik. 4 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. M. Kallmann. Betriebstechnik 
für Elektrizitätswerke und Straßenbahnen. 
2 Std."w. V. 

— Elektrische Einrichtung moderner Zentralen 
und -Leitungsnetze. 1 Std. w. V 

Prof. Dr. von Knorre. Angewandte Elektro- 
chemie. 4 Std. w. V. 

— Praktische Arbeiten: im elektrochemischen 
Laboratorium. Täglich. 


Prof. Dr. Kurlbaum. _ Experimentalphysik. 


4 Std. w. V. 

— Physikalische Übungen. . 4 Std. U. 

Prof. Dr.sSng..W. Reichel. Elektromaschinen- 
bauslau. 1247 Stdr wave BEStdEw.AtR 

— Übungen im elektrotechnischen Versuchs- 
feld. 4 Std. w. 

— Elektrische Kraftanlagen und Bahnen. 2 Std. 
we V.,4Stdew20: 

Prof. Dr. Slaby. Elektromechanik I und II. Je 
4 Std. w. V. 

— und Prof. Dr. Wedding. Übungen im 
elektrotechnischen Laboratorium. An vier 
Wochentagen. 4, 6 oder 8 Std. w. 

Geh. Oberpostrat Prof. Dr, Strecker, Elektro- 
telegraphie. 2 Std, w. V, 


-Prof. Dr. Wedding. 


Übungen in Elektro- 
mechanik. 4 Std. w. Ü. 
— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 
— Beleuchtungstechnik. 2 Std. w. V. 
Priv.-Doz. E. C. Zehme. Elektrische Stadt- 
schnellbahnen und Vorortsbahnen. 2 Std. 
w. V. 


Braunschweig. 
Beginn der Vorlesungen am 12. April. 


Prof. Dr. Baur. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 
— Arbeiten im Laboratorium für physikalische 
Chemie und Elektrochemie. 
Chefingenieur Bruni, Elektrotechnische Kon- 
struktionen. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 
Prof. Dr. Diesselhorst. 
4 Std. w. V 
— Theorie des elektromagnetischen Feldes II. 


1 Std. w. V 
— Mechanische Wärmetheorie. 3 Std. w. V. 
2 Std. wu: 


— Physikalisches Praktikum. 

Priv.-Doz. Dr. Mosler. Die Telegraphie und 
Telephonie. 2 Std. w. V. 

— Die elektrische Ausrüstung der Hebezeuge. 
1 Std. w. V. 

Prof. Peukert. Elektrotechnik. 

— Elektromotoren. 2 Std. w. V. 

— Grundzüge der Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger). 
6 Std. w. U. 

— — Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 
torium (für Fortgeschrittenere). 


Experimentalphysik. 


4 Std. w. V. 


Danzig. 


Beginn der Einschreibungen am 2. März, 
der Vorlesungen Ende April. 


Dr. Grix. Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V., 
4 Std. Ü. 

— Berechnizz elektrischer Leitungsnetze. 2 Std. 
w.V. 

Prof. Dr. Kalähne. Einführung in das physi- 
kalische Praktikum. 1 Std. w. V. 

— Licht- und Wärmestrahlung. 1 Std. w. V. 

Prof. Deals essler. Elektrotechnik I. 4 Std. 


w.V. 

— Elektrotechnik I. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Laboratorium I. 4Std. w.U. 

— Elektrotechnisches Laboratorium II und III 
9 Std. w.UÜ. 

_ le elektrischer Anlagen. 4 Std. 


w.UÜ. 

— und Dipl.=ing. Roth. Berechnung und Ent- 
wurf elektrischer Maschinen. 1 Std. w. V., 
4 Std. w. U 

Dipl.=Sng. Roth. Elektrotechnische Meßkunde. 
2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Ruff. Technische Elektrochemie. 
1 Std. w. V. 

— Praktikum im elektrochemischen Laborato- 
rium. Täglich Übungen. 

Prof. Schulze-Pillot. Kraftanlagen und Ener- 
gieverteilung. 2 Std. w. V., 2 Std. w. Ü. 

Prof. Dr. Wien. Experimentalphysik II. Mag- 
netismus und Elektrizität. 4 Std. w. V. 


— Kleines physikalisches Praktikum. 4 Std. w.U. 


— Großes physikalisches Praktikum. Täglich 
Übungen. 


Darmstadt. 


Beginn der Einschreibungen am 21. April, 
der Vorlesungen am 26. April. 


Prof. Dr Die ttennae Elektrochemie. 2 Std. 


w. V. 

— in Gemeinschaft mit Prof. Dr. Neumann. 
Elektrochemisches Kolloquium. 1 Std. w. U, 

— — Elektrochemisches Praktikum. An den 
fünf ersten Wochentagen. 

Priv.-Doz. Prof. Dr. Fritsch. Einführung in die 
Elektronentheorie. 1 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr.=-Sng. Goldschmidt. Elektrischer 
Antrieb von Hebemaschinen und indu- 
strielle elektrische Betriebe. 2 Std. w. V. 

— Referate aus elektrotechnischen Fachblättern. 
1 Std. w. Ü. 

Prof. Dr. Kittler. Allgemeine Elektrotechnik. 
4 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Selbständige Arbeiten für vorgeschrittenere 
Studierende aus dem Gebiete der Elektro- 
technik. 

— mit Prof. Sengel und Prof. Dr. Wirtz. 
Übungen im elektrotechnischen Labora- 
torium. 6 halbe Tage w. 

— mit Dr.sng. Petersen. Übungen im Hoch- 
spannungslaboratorium. 2 Std. w. 

Dr.» ng. Moldenhauer. Elektrochemische 

bungen. 3 Std. w. 
E a Kapitel aus der theoretischen 
ektrochemie. 1 Std. w. V. 
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Priv.-Doz. Dr.=\jng. Petersen. EEE 
' Kapitel aus dem Gebiete der Gleich- und 
Wechselstromtechnik. 1 Std. w. V. 


—_ — Grundzüge der Hochspannungstechnik. 1 Std. 
w 


Prof. Dr. hering; Experimentalphysik. 5 Std. 


—_ Mhesreiigähe Elektrizitätslehre. 2 Std. w. V. 


— mit Prof. Zeissig. Physikalisches Prakti- 
kum I und II 4 Tage w. U 


— — Selbständige Arbeiten auf dem Gebiete 
der Phy sik. 


Prof. Sengel. Konstruktion elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 3 Std. w. V., 
3 Std. w. U 


— Elektrische Licht- und Kraftanlagen. 
w. V., 2 Std. w. U. 


_ else der Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 
Eros Dr. AL: Allgemeine Elektrotechnik I. 


3 Std. 
— Be okektinikeite Meßkunde. 2 Std. w. V. 


— Grundzüge der Telegraphie und Telephonie. 
2 Std. w.V. 


— Radiotelegraphisches Praktikum. /, Tag w. U. 


Prof. a änele: Experimentalphysik. 4 Std. 
w. V. 


2 Std. 


Dresden. 


- Die Einschreibungen beginnen am 21. April 
die Vorlesungen am >. April. 


Priv.-Doz. Dr. Brion. Ausgewählte Kapitel aus 
der Hochspannungstechnik. 2 Std. w. V. 


Priv. - Doz. Dr. Dember. Beziehungen zwi- 
schen Elektrizität, Magnetismus und Licht. 
1 Std. w.V 


Prof. Dr. F. Förster. Physikalische Chemie I. 
3 Std. w. V 


— Praktikum für Elektrochemie. 12 Std. w. Ü. 


— Praktikum für größere Arbeiten auf dem 
Gebiete der Elektrochemie und physikali- 
schen Chemie. 40 Std. w. U. 


— Elektrische Öfen. 2 Std. w. V. 
— Physikalische Chemie II. 1 Std. w. V. 
Brof..). BORE on; Allgemeine Elektrotechnik I. 


3, St 
— Theorie des Wechselstromes I. 4 Std. w. V. 


— Elektrotechnisches Praktikum für Anfänger. 


4 Std. w. Ü 
— Elektrotechnische Übungen für Geübtere (in 
Gruppen). 8 Std. w. U. 
— Größere elektrotechnische Spezialarbeiten. 
td. w. U ; 


— Starkstromanlagen 12 25Stdew. ven: 
Prof. Dr. W. alnichs: Experimentalphysik I. 


5 Std. 

— Physikalisches Praktikum Iund II. 3,6 oder 
9 Std. w.Ü. 

— — Praktikum für Brößere physikalische Arbeiten. 
20 Std 


Erof..Dr. Be Elektrodynamik nach ihrer 
historischen Entwicklung. 2 Std. w. V. 


Prof. W. Kübler. Elektromaschinenbau I u. II. 
Je 2 Std. w.V. 

— Elektrotechnische Konstruktions - Übungen. 
12 Std. w. U 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen für 
ancaluen und Fabrikingenieure. 4 Std. 
w. 


Prof. Dr. Ulbricht. Eisenbahnsignalwesen und 
elektrische Eisenbahneinrichtun gen. 3 Std. 
w. V. mit Exkursionen. 


Hannover. 
Beginn der Einschreibungen am 1. April, 
der Vorlesungen am 12. April. 


Prof. Dr.-Qng. Beckmann. Praktische Elek- 
trotechnik für. Anfänger. I. Teil. 1 Std. 


. w.V.. 

— Elektrotechnische Meßkunde I. 2 Std. w. V. 

- Desgl. I. 1 Std. w. V. 

— Die Wicklungen der elektrischen Maschinen. 
1.Std. w. V. 

Prof. Dr. Bodenstein. Elektrochemische Übun- 
gen. 4 Std. w. U. 

— Arbeiten im elektrochemischen Institut, täg- 
lich. 

— Übungen in der Elektroanalyse. 7 Std. w. V. 

_ ee der technischen Elektrochemie. 
2% Std. w. V: 

Dr-dng, EEindoh Gleichrichter zur Um- 
‘formung von Wechselstrom in Gleichstrom. 
1, Std. w. V 

Brom. GeHeum. 

3 Std. w. V., 2 Std. 

— Entwerfen | von ren Maschinen und 
Transformatoren. 3 Std. w. V., 2 Std. w. Ü. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Kraftübertragung. 2 Std, w. V. 


eeh9 Anlagen IL. 


Prof. Dr. W. Kohlrausch. anne der Elek- 
trotechnik. 2 Std. w. V. 


— Theoretische Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 
— Elektrotechnisches Laboratorium I bis III je 


8 Std. w. U 

Prof. Dr. Precht. Experimentalphysik. 4 Std. 
w. V. 

— Arbeiten im physikalischen Laboratorium. 
4 Std. w. U. 


Karlsruhe. 
Beginn des Semesters am 16. April. 
Prof. nd Arnold. Dynamobau I. 2 Std. 
w.V. 


— Elektrische Kraftwerke und Kraftübertragun- 
gen. 2 Std. w. V 

— Übungen im Konstruieren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 4 Std. w. U 

— Elektrotechnisches Laboratorium. II. 8 Std. 
an 2 Nachm. 

— mit Prof. Dr. Schleiermacher. Elektro- 
technisches Laboratorium I. 9 Std. w. an 
3 Nachm. 

Dr.-Sng. Fraenckel. 
stromes und der Transformatoren. 
w. V., 2 Std. w 

— Elektrische Bahnen und elektromotorische 
Betriebe. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

Prof. Dr. Haber. Demonstration technisch- 
elektrochemischer Prozesse. 3 Std. w. V. 

— Chemie der Elektronen. 1 Std. w. V. 

— Elektrochemisches Laboratorium. 5 ganze 
Tage. 

— Physikalisch-chemisches nn: elektrochemi- 
sches Kolloquium. 2 Std. 

Dr. H. Hausrath. Tore nd Apparate- 
bau. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Lehmann. Experimentalphysik. 4 Std. 


Theorie des Wechsel- 
2 Std. 


w. V. 

— Ergänzende Demonstrationen dazu. 2 Std. 
wa . 

— Physikalisches Laboratorium. 6 Std. w. U. 


— Seminar für Experimentalphysik. 2 Std. w. U. 

Prof. Dr. A.Schleiermacher. Grundlagen der 
Elektrotechnik und Meßkunde. 2Std. w.V. 

— Theoretische Elektrizitätslehre. 4Std. w. V. 

Dr. Sieveking. Einführung in die mathema- 
tische Physik. 3 Std. w. V. 

— Repetitorium der Physik. 1 Std. w. V. 

— Elektronentheorie. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Teichmüller. Aisanine Elektro- 
technik. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Leitungen und Verteilung elek- 
trischer Energie. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Seminar. 2 Std. w. U. 

— Elektrische Beleuchtung. 2 Std. w. V. 


München. 
Beginn der Vorlesungen am 18. April. 
Prof. D8 Ebert. 4 Std. 


— BET Sikatlechee Praktikum. 4 oder 8 Std. w. U. 
u Anleitung zu wissenschaftlichen Untersuchun- 
gen auf dem Gebiete der Physik. Nach 
Vereinbarung. 
Prof. Dr. Heinke. 
technik. 2 Std. w 


— Elektrotechnik für 


Experimentalphysik. 


Einführung in die Elektro- 
Ü.., 2 Std. Praktikum. 


Maschineningenieure. 
3 Std. w. V 


— Elektrische Meßtechnik. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum I. 4 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Praktikum für Vorge- 
schrittene. 20 bis 32: Std. w. U 

Prof. Dr. Hofer. un elektrochemischen Pro- 
zesse. 2 Std. 

Prof. Kadrnozka. N und Betrieb Sekt, 
scher Anlagen. 5 Std. w. V., 4 Std. w. U. 

Prof. Dr. Knoblauch. Technisch- Be aleches 
Praktikum. 4 Std. w. U. 

— Anleitung zur Ausführung wissenschaftlicher 
Arbeiten auf dem Gebiete der technischen 
Physik. Nach Vereinbarung. 

Prof. Dr. Muthmann. Spezielle Arbeiten auf 

- dem Gebiete der Chemie und Elektro- 
chemie.. 30 Std. w. U. 

Prof.Ossanna. Elektrotechnisches Praktikum I. 
4 Std. w. Ü 

— Theorie und Konstruktion der elektrischen 
Maschinen. III. Teil. (Transformatoren und 
Asynchronmotoren). 4 Std. w 

— Entwerfen von elektrischen Maschinen. 
4 Std. w. V 

— Entwerfen von a aior 
motoren. 4 Std. 

Prof. Dr. Voit. ERRE (mit draht- 
lose Telegraphie). 2 Std. w. V. 

— Angewandte Physik. 2 Std. “. 10f 


Stuttgart. 


Beginn der Vorlesungen 18. April, 
meldungen 15. April. 


der An- 


Prof. Dr. von Dietrich. Elektrotechnische Meß- 
kunde II: 2 Std. w. V. 

— Elektrische Beleuchtung. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum II. 

— mit. Prof. Herrmann. Elektrotechnisches 
Praktikum IL. 


Prof. Herrmann. Elektrische Zentralanlagen 
und Leitungen. 2 Std. w. V 

— Die elektrotechnische Meßkunde I. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Laboratorium I und 1. 


Prof. Dr. Koch. Experimentalphysik (Elektro- 
magnetismus, Induktion, Akustik, Optik, 
Elektrooptik). 4 Std. w. 

— Theoretische Physik. 2 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum I und II. An 
5 Tagen Ü 


Prof. Dr. Müller. Übungen im Laboratorium 
für Elektrochemie. "Täglich. 


Prof. Veesenmeyer. Elektrotechnische Kon- 
struktionselemente. 2Std. w. V., 4Std. w. Ü. 
— Elektrische Maschinen und Apparate II. 
3 Std. w. V. 
_ Fler techilsche Maschinenkonstruktionen. 
8 Std. w. U 
u Klektrieche Bahnen und Fahrzeuge. 3 Std. 


w. V. 

— Die Elektrizität in der Landwirtschaft. 1 Std. 
w. V. 

— Projektieren elektrischer Anlagen. 4 Std. w. U. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


E. Gerland 7. Am 22. März starb im Alter 
von 72 Jahren der Lehrer an der Bergakademie 
Klausthal-Zellerfeld, Prof. Dr. Ernst "Gerland. 
Gerland, am 16. 1II. 1838 zu Kassel geboren, 
legte erst nach einer einjährigen praktischen 
Tätigkeit auf der höheren Gewerbeschule zu 
Kassel und einem kurzen Studium auf dem 
Polytechnikum Karlsruhe die Reifeprüfung 
auf dem Gymnasium in Marburg ab und 
studierte sodann auf der dortigen Universität 
Physik, Mathematik und Naturwissenschaften. 
Hierauf wirkte er einige Jahre als Gymnasial- 
lehrer in Kassel, erwa arb in Bonn den Doktor- 
grad, und arbeitete sodann als Assistent am 
physikalischen Kabinett der Universität Leyden. 
1572 bis 1882 war Gerland Lehrer an der Ge- 
werbeschule in Kassel und wurde im Jahre 
1883 als Professor an die Bergakademie Klaus- 
thal-Zellerfeld berufen; er hat dort 22 Jahre 
lang den Lehrstuhl für Physik und Elektro- 
technik innegehabt. Von den zahlreichen Ver- 
öffentlichungen des Verstorbenen, der auch dem 
Elektrotechnischen Verein seit dem Jahre 1880 
als Mitglied angehörte, seien erwähnt die „Ge- 
schichte der Phy sik“ (189), die „Geschichte der 
physikalischen Experimentierkunst“ (1399), das 
„Lehrbuch der Elektrotechnik“ (1903) sowie die 
zahlreichen Aufsätze über die Entwicklung der 
Dynamomaschinen aus den achtziger und neun- 
ziger Jahren in unserer Zeitschrift. 


H. Diesselhorst. Prof. Dr. H. Diesselhorst, 
Mitglied der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt ist zum ordentlichen Professor der Phy- 
sik an der Technischen Hochschule zu Braun- 
schweig ernannt worden und wird wie auch an 
anderer Stelle angegeben, seine Vorlesungen 
bereits im bevorstehenden Sommersemester 
aufnehmen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 
Jahresversammlung. 


Die XVII. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 25. bis 28. Mai in Braunschweig statt- 
finden. 

Für Mittwoch, den 25. Mai, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses 
anberaumt werden; am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft im Wil- 
helmsgarten statt. 

Donnerstag, den 26. Mai, finden Vormittags 
und Nachmittags geschäftliche Sitzungen, 
Berichte des Vorstandes und der Kommissionen 
sowie Vorträge statt. Für den Abend ist ein 
Festessen im Wilhelmsgarten vorgesehen. 

Am Freitag, den 27. Mai, ist Vormittags 
wiederum eine geschäftliche Sitzung und es 
werden die das Thema der Jahresversammlung 
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betreffenden Vorträge gehalten. Am Nach- 
mittage dieses Tages finden technische Besich- 
tigungen statt. 


Am Sonnabend wird ein Ausflug 
Harzburg unternommen werden. 


Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm aufgestellt, welches Besichtigung von 
Museen, der Altstadt, der Burg Dankwarderode, 
des Domes, des Rathauses, einer Konserven- 
fabrik, sowie einen Ausflug nach dem Sternhaus 
enthält. 


Es sind folgende Vorträge angemeldet und 
vom Vorstande angenommen worden: 


1. Prof. Peter Behrens, Berlin: „Kunst in der 
Technik“. 


ÖOberingenieur H. Wallem, Berlin: „Die 
Elektrizität in der Landwirtschaft und ihre 
Beziehungen zu den Überlandzentralen‘“. 


nach 


I) 


3. Dr.söng. B. Monasch, Augsburg: „Indirekte 
Beleuchtung mit hochkerzigen Wolfram- 
lampen“. 


4. J. W. Fr. Hofmann, London: „Meß- und 
Wertfehler bei Zählerprüfungen“. 


>. Dipl.ögng.ErnstWagmüller,Berlin: „Neuere 
automatische Schaltapparate und Geschwin- 
digkeitsmesser“. 


6. Dr.sösng. Dr. phil. Leo Lichtenstein, Char- 
lottenburg: „Über die neuesten Fortschritte 
auf dem Gebiete der elektrischen Kabel für 
besonders hohe Spannungen“. 


Dr.Wasmus, Hamburg: „Das Anwendungs- 
gebiet der Polyfrequenz - Abreißfunken- 
strecken“. 


s. Direktor Richard Meier, Dipl.-ng., Diering- 
hausen: „Die Rentabililät von Überland- 
zentralen“. 


9. Dipl.-Sng. Oberingenieur A. Vietze, Halle: 
„Die genossenschaftlichen Überlandzen- 
tralen“. 


10. Dipl.=sng. W. Weicker, Hermsdorf: „Die 
Prüfung von Hochspannungsfreileitungs-Iso- 
latoren auf Entladungserscheinungen“. 


ll. R.vanCauwenberghe: „Der Hauptschluß- 
Nebenschluß - Kommutatormotor für Ein- 
phasenstrom als Motor und als Generator“. 


12. M. Albrecht, Frankfurt a.M.: „Beleuchtung 
mit Hilfe von Reduktoren (Kleintransforma- 
toren) und niedervoltigen Lampen“. 


13. Prof. R. Hundhausen, Dresden: „Ein allen 
Anforderungen entsprechendes System von 
unverwechselbaren Installationssicherun- 
gen“. 

14. Fritz Lux, Ludwigshafen a. R.: „Über einen 
neuen Frequenz- und Geschwindigkeits- 
messer mit Vorführung des Apparates“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Görges, 
Vorsitzender. 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


Erläuterungen 
zu den Normalien über die Abstufung von 
Stromstärken bei Apparaten.!) 


Die Stufenreihe lehnt sich an die Belastungs- 
tabelle für Drahtquerscehnitte nach $20 der Errich- 
tungsvorschriften an, weicht aber von den bestehen- 
den „Vorschriften für die Konstruktion und Prü- 
fung für Installationsmaterial“ (Normalien, Vor- 
schriften und Leitsätze des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, Seite 129) und der vorjährigen 
Veröffentlichung der Normalienkommission („ETZ“ 
1909, S. 409) dadurch ab, daß an Stelle der Strom- 
stärken 20 und 35 Amp der Wert 25 Amp gesetzt 
wurde. Es geschah dies, um der Nennstromstärke 
der Stöpselsicherung mit Edisongewinde, die sehr 
verbreitet ist, Rechnung zu tragen, nachdem man 
sich darüber klar geworden war, daß eine Änderung 
der Nennstromstärke dieser Sicherung untunlich ist. 

Die höheren Stromstärken bis 1000 Amp sind 
gleichfalls dieser Belastungstabelle für Leitungen 
entnommen, mit Ausnahme der Werte 200 und 
350 Amp. Hierfür 190 und 360 aus der Belastungs- 
tabelle zu setzen, konnte nicht für zweckmäßig er- 
achtet werden. 

Über 1000 Amp sind die Zahlenwerte gemäß 
den heute allgemein in der Praxis üblichen Strom- 
stärken bestimmt worden. Durch die Festsetzung 
von 25 Amp an Stelle 20 und 35, sowie 600 Amp 
an Stelle von 500 und 700 wurde die Zahl der Mo- 
delle um zwei verringert, was in der Praxis nur 
erwünscht sein dürfte. 


!) Normalien siehe Heft 18, S. 326 der „ETZ* 1910. 


Erläuterungen 
zu den Normalien über Anschlußbolzen und 
ebene Schraubkontakte für Stromstärken 
von 10 bis 1500 Amp.!) 


Eine Einheitlichkeit in den Gewinden zu er- 
zielen, erschien ausgeschlossen, weil man von den 
Fabrikanten nicht verlangen kann, daß sie andere 
Gewinde in ihren Betrieben einführen. Die Um- 
frage hat ergeben, daß einzelne Firmen in allen 
Durchmessern das engl. Withworth-Gewinde führen; 
andere arbeiten bei den kleinen Durchmessern bis 
6 mm mit Löwenherz-Gewinden und darüber erst 
nach Withworth; wieder andere haben das Milli- 
metergewinde nach den Normalien des Vereins 
Deutscher Ingenieure eingeführt. 

Um allen Wünschen gerecht zu werden, einigte 
man sich dahin, daß für die Kontaktschrauben 
Withworth- oder Millimetergewinde nach freier 
Wahl zugelassen sein soll. 

Für Stromstärken bis 10 Amp wollte man vor- 
läufig Bolzen- und Schraubendurchmesser nicht 
festsetzen, weil in dieses Bereich viele Konstruk- 
tionen fallen, die heute noch sehr in der Entwick- 
lung stehen, wie Schaltuhren und dergleichen mehr. 
Bei diesen findet man teilweise recht dünne Schrau- 
ben, die nieht berücksichtigt werden könnten. Um 
aber keinerlei Schwierigkeiten hervorzurufen, wurde 
die Festsetzung von Schraubendurchmessern und 
eventuell Anschlußbolzen für 2,4 und 6 Amp einer 
späteren Ergänzung der Tabelle vorbehalten. 

Die gleichwertig mit den englischen Zollgewin- 
den gewählten Schraubendurchmesser in Millimeter 
entsprechen den in der Praxis üblichen Mittelwerten. 

Schrauben- und Anschlußbolzen-Normalien für 
srößere Stromstärken als 1500 Amp festzusetzen, 
hält die Kommission zur Zeit nicht für empfehlens- 
wert, weil hier vielfach Spezialforderungen zu er- 
füllen sind und es dem Konstrukteur überlassen 
bleiben soll, nach freiem Ermessen entweder meh- 
rere Normalschrauben oder Bolzen zu verwenden 
oder eine Spezialkonstruktion für den Anschluß zu 
wählen. 

Die Schaftdurchmesser der Anschlußbolzen aus 
Kupfer sind von 200 Amp aufwärts ermittelt nach 
der Formel: 


J2= T(3,1d2+12d3) 


von Humann & Teichmüller („ETZ* 1907, S. 475), 
worin 7' die Temperaturzunahme des Bolzens in- 
folge des Stromdurchganges und «d den Durch- 
messer desselben bedeutet; 3,1 und 1,2 sind die 
Koeffizienten für 10 Temperaturerhöhung. Für 7 
wurde 30 bis 350 C angenommen und die ermittel- 
ten Werte nach dem vollen Millimeter auf- oder 
abgerundet; die vergrößerten Ausstrahlungsflächen 
an den Verbindungsstellen zwischen Bolzen und 
Leitung sind absichtlich vernachlässigt. Werden 
für irgend einen Apparat mehrere Bolzen verwendet, 
so ist deren Querschnitt nach obiger Formel fest- 
zustellen. So z. B. kann man für 1500 Amp zwei 
Bolzen zu je 750 Amp, für 2000 Amp zwei solche 
zu je 1000 Amp verwenden. 

Vorstehende Bestimmungen gelten nicht für 
anders geartete Anschluß- und Verbindungsorgane 
an Installationsmaterialien wie Dosenschalter, Fassun- 
gen, Stöpselsicherungen und dergleichen, wo sich 
die Anwendung dieser Normalien durch die Kon- 
struktion verbietet. Jedoch müssen auch an sol- 
chen Apparaten die Anschlußschrauben usw. derart 
dimensioniert sein, daß ihre Temperaturzunahme 
infolge Stromdurchgangs über die Umgebung nicht 
höher als 30 bis 350 C ausfällt. 


Erläuterungen zu den Normalien über zwei- 
und dreipolige Steckvorrichtungen für Span- 
nungen bis zu 250 V.?) 


Von A. Hermanni. 


Wenn die Kommission für Inställationsmaterial 
sich zu einer sehr wesentlichen Umgestaltung der 
für zwei- und dreipolige Steckvorrichtungen mit 
runden Kontaktstiften und unverwechselbaren Polen 
bisher bestehenden Normalien entschlossen hat, so 
geschieht dies nach langer eingehender Prüfung in 
der Überzeugung, damit einer unabweisbaren Pflicht 
gegenüber der Allgemeinheit zu genügen, und in 
der Erwartung, daß auch die Fabrikanten die jetzt 
erforderlichen Änderungen in der Konstruktion und 
Fabrikation dieser Art von Installationsapparaten 
mit Rücksicht auf den Zweck und im Hinblick auf 
eine endgültige Lösung nicht scheuen werden. 


!) Normalien siehe Heft 13, 8. 326 der „ETZ' 1910. 


?) Bearbeitet im Auftrage der Kommission für In- 
a an des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker. 

Normalien für Steckvorrichtungen siehe Heft 13 
$. 325 der „ETZ* 1910. Eine 1 


Die bisher gültigen Normalien waren in dem 
Jahre 1906 für zweipolige und 1907 für dreipolige 
Steckvorriehtungen in der Hauptsache aus dem Ge- 
sichtspunkte aufgestellt, bei der damals noch auf 
dem Markt befindlichen sehr beträchtliehen Anzahl 
verschiedener Arten von Steckvorrichtungen, welche 
sich zum Teil lediglich durch geringe Maßdiffe- 
renzen oder abweichende Gruppierung der Kontakt- 
stifte unterschieden, eine größere Einheitlichkeit bei 
gleichzeitiger allgemeiner Einführung der Unver- 
wechselbarkeit für die Pole und Verschärfung der 
Unverwechselbarkeit für die Stromstärken herbei- 
zuführen. 

Es sollte hierdurch den Konsumenten und In- 
stallateuren die Austauschbarkeit verschiedener Fa- 
brikate untereinander, den Fabrikanten die Mög- 
lichkeit der Herstellung der so festgelegten Steck- 
vorrichtungen in größeren Mengen gewährleistet 
werden. 

Inzwischen sind bei der Benutzung von Steck- 
vorrichtungen verschiedentlich Unglücksfälle sehr 
ernster Natur vorgekommen, in deren Verfolg die 
Kommission für Installationsmaterial mit größter 
Sorgfalt die Frage zu prüfen hatte, ob solche Un- 
glücksfälle bei den nach den gültigen Normalien 
gebauten Steckvorrichtungen mit Sicherheit ausge- 
schlossen seien. 

Die Prüfung ergab, daß die genaue Einhaltung 
der Normalien für Steckvorrichtungen insofern noch 
nicht eine unbedingte Gewähr für die Erfüllung der 
Errichtungsvorschriften nach $ 3 (Allgemeine Schutz- 
maßnahmen), nach $ 10 (Apparate) und $ 13 (Steck- 
vorrichtungen) mit sich bringt, als nicht jede zu- 
fällige Berührung stromführender Teile, insbeson- 
dere bei einem in unbeleuchteten oder mangelhaft 
beleuchteten Räumen vorkommenden tastenden Ein- 
bringen des Steckers in die Dose ausgeschlossen 
ist. Ferner stellte sich die Möglichkeit heraus, den 
Stecker nur mit einem seiner Kontaktstifte in die 
Dose zu stecken und den zweiten Stift gleichzeitig 
zu berühren, wodurch je nach dem Eigenwider- 
stande und der Bekleidung des Bedienenden eben- 
falls Unglückfälle herbeigeführt werden könnten. 

Es bestand zweifellos eine Lücke, welehe durch 
die nunmehr vorgeschlagenen Normalien für Steck- 
vorrichtungen mit runden Stiften in so vollständi- 
ger Weise ausgefüllt wird, daß eine spätere Ände- 
rung ausgeschlossen sein dürfte, 

Die erste sehr wichtige neue Vorschrift ist zu- 
nächst die, daß die Kontaktbuchsen der Dosen mit 
Isolierköpfen versehen sein müssen. Der Schutz 
gegen zufällige Berührung von stromführenden 
Teilen der nicht benutzten Dosen, welcher durch 
die bisherige Begrenzung der Abmessungen nicht 
mit Sicherheit geschaffen werden konnte, ist somit 
gewährleistet. Die so vorgeschriebenen Isolier- 
köpfe können bei einteiligen Dosen aus besonderen 
isolierenden Abdeckungen oder Buchsen über den 
Kontaktbuchsen bestehen, während bei mehrteiligen 
Dosen eie Deckel entsprechend gestaltete Isolier- 
wände besitzen können. 

Zur Beseitigung der Möglichkeit einer zufälli- 
gen unglücklichen Berührung der Kontaktstifte be- 
ziehungsweise des einen derselben sind außerdem 
zwei weitere Mittel angewendet zu dem Zwecke, 
eine möglichst flache Form der Anschlußdose bei 
gleichzeitig solider, haltbarer Ausführung von Dose 
und Stecker beibehalten zu können. 

Die elektrisch durchaus angängige Verkürzung 
der Kontaktstifte und Buchsen ist mechanisch mög- 
lich geworden, indem besondere Haltefedern der 
Dosen und Buchsen, welche sich in entsprechende 
Rillen der Steckerstifte legen, in gleichzeitig besserer 
Weise als bisher eine unbeabsichtigte Trennung des 
Kontaktes verhindern. , 

Der derzeitig zulässige und empfohlene, nach 
den neuen Vorschrift n jedoch obligatorische Rand 
an der Stirnfläche der Dose ist in Verbindung mit 
der Vorschrift, daß die äußere Form des Steckers 
der inneren Gestalt des Randes angepaßt, das heißt 
bei zweipoligen Steckern rund, bei dreipoligen flach 
sein soll, das dritte der zur Herbeiführung eines 
sicheren Schutzes gegen zufällige Berührung ange- 
wendeten Mittel. ! 

Mit Rücksicht auf die Bruchfestigkeit der Dose 
konnte jedoch nicht so weit gegangen werden, für 
den Rand eine derartige Höhe vorzuschreiben, daß 
allein hierdurch die Herbeiführung eines Strom- 
schlusses mit nur einem Steckerstifte unmöglich ge- 
macht wäre, vielmehr wird diese Gefahr durch die 
Festlegung des Mindestaußendurchmessers der Dose 
mit vollständiger Sicherheit beseitigt. 

Um dabei jede Beschränkung mit Bezug auf 
eine dem Geschmack Rechnung tragende äußere 
Gestalt der Dose und insbesondere ihrer Stirnfläche 
zu vermeiden, soll der vorgeschriebene Durch- 
messer erst in der Ebene der Stirnfläche der Iso- 
lierabdeckungen beginnen müssen. Selbstverständ- 
lich ist es zulässig, der Dose in ihrer ganzen Höhe 
diesen Durchmesser zu geben. 

Die aufgestellten Normalien sind für Steck- 
dosen und Stecker in der allgemein verbreiteten 
Form, deren Verwendung lediglich in trockenen 
Räumen angebracht ist, gültig. 

Für sonstige Anschlußapparate, z. B. verriegel- 
bare oder mit Schalter kombinierte Steckvorrich- 
tungen usw. besitzen diese Normalien keine Giltig- 
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keit, vielmehr haben diese den Errichtungsvor- 
schriften zu entsprechen. 

Die neuen Normalien sind zunächst für die 
Stromstärken 6 und 25 Amp aufgestellt. Eine Zwi- 
schenstufe wird im Interesse der Vereinfachung der 
Lagerhaltung nicht mehr vorgesehen, wobei zu be- 
achten ist, daß die Größe der neuen Steckvorrich- 
tungen für 25 Amp gegenüber den jetzt für 10 Amp 
gebräuchlichen nur unwesentlich zugenommen hat. 
Die Abmessungen sind zur Erleichterung des Über- 
ganges so gewählt, daß die Stecker für 6 Amp noch 
in vorhandene Dosen passen, während diejenigen 
für 25 Amp eine neue Größe darstellen und in 
keiner der vorhandenen Dosen benutzt werden 
können. 

Die nach den neuen Normalien gebauten Steck- 
vorrichtungen sind für Spannungen bis 250 V 
zwischen den Polen der Anschlußdose zu benutzen. 

Die Normalien sollen am 1. VII. 1911 in Kraft 
treten. 


ll. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Rlektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. III. 1168 
zu richten.) 


Vereinsversammlung am 22. März 1910. 


Vorsitzender: 
Geheimer Ober-Postrat W. Christiani. 
IE 
Sitzungsbericht: 


Tagesordnung: 


jr 


Geschäftliche Mitteilungen. 


Vortrag des Herrn Albert Gartz, diplomierter 

Kaufmann: „Die bisherigen Ergebnisse der 

Elektrizitätsgenossenschaften“ oder: „Was soll 

der Ingenieur von den Genossenschaften 

wissen“? 

3. Vortrag des Herrn Ingenieur Martin Höch- 
städter: „Dielektrische Eigenschaften von 

Hochspannungskabeln, insbesondere solcher 

für höchste Betriebsspannungen“. 

Einwendungen gegen die Berichte über die 
Sitzungen vom 22. II. und 8. III. 1910 wurden 
nicht gemacht, die Protokolle gelten somit als 
festgestellt. 

Einspruch gegen die in der Sitzung am 
22. II. 1910 ausgelegten Anmeldungen ist nicht 
erhoben worden, die damals Angemeldeten sind 
daher als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 


13 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 


Herr Albert Gartz, diplomierter Kaufmann, 
referierte über das Thema::,Die bisherigen Er- 
gebnisse der Elektrizitätsgenossenschaften“ 
oder: „Was soll der Ingenieur von den Ge- 
nossenschaften wissen“. Hierzu nahmen die 
Herren Schiff und Passavant das Wort, 
worauf Herr Gartz erwiderte. 

Sodann hielt Herr Ingenieur Höchstädter 
seinen angekündigten Vortrag über: „Dielek- 
trische Eigenschaften von Hochspannungs- 
kabeln, insbesondere solcher für höchste Be- 
triebsspannungen“. 

Herr Dr. Martienssen machte hierzu einige 
Bemerkungen. 

Beide Vorträge und Diskussionen werden 
in späteren Heften der „ETZ“ zum Abdruck ge- 


vo 


langen. 


In der Sitzung waren 15 Gäste anwesend. 
Nächste ordentliche Sitzung: 


Dienstag, den 26. April 1910. 


Christiani, Apt, 
Vorsitaender. Schriftführer. 


I. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 


2415. Wiskott, Wilhelm, Ingenieur. 
2416. Erb, Friedrich, Diplomingenieur. 
2417. Sonne, Knud, Ingenieur. 

2418. Mathieu, Camille, Ingenieur. 
2419. Kempe, Louis, Elektroingenieur. 
2420. Wehrsen, Alfred, Ingenieur. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


5050. Land, Hendrik, Willem, Diplomingenieur, 
: Hengelo (0.). 

505L. Hofstede- Crull, R. W. H., Direktor, 
; Hengelo (O.). 

5052. Sabel & Co., Wien IX. 
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5053. Pigni, Carlo, Diplomingenieur, Mailand. 

5054. Posa, Enrique, Ingenieur, Barcelona. 

5055. Soecieta Elettroteenica Commereciale 
Italiana, Mailand. 

5056. Elektrische Überlandzentrale e. G. m. 
b. H., Neubrandenburg. 


Elektrotechnischer Verein an der Saar. 
Jahresbericht des Vorsitzenden. 


Der Generalsekretär des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker, Herr Dettmar in Berlin, 
hatte im Oktober vorigen Jahres an Herrn Bau- 
inspektor Spiro die Aufforderung gerichtet, der 
Gründung eines Elektrotechnischen Vereins im 
Saarrevier näher zu treten. 

In einer am 30. X. 1908 erfolgten Vorbe- 
sprechung mit Vertretern der Industrie und 
elektrischen Firmen wurde beschlossen, der 
Anregung näherzutreten und einer allgemeinen 
Versammlung die Gründung eines Elektrotech- 
nischen Vereins vorzuschlagen. Daraufhin 
wurde in der von 44 Herren besuchten Ver- 
sammlung vom 27. XI. 1908, an der auch Herr 
Generalsekretär Dettmar teilnahm, die Grün- 
dung des Vereins, mit dem Namen: „Elektro- 
technischer Verein an der Saar“ beschlossen. 
Die 44 Herren traten dem Vereine sofort bei. 
In den Vorstand wurden in dieser Versammlung 
gewählt: Eisenbahn-Bauinspektor Spiro als Vor- 
sitzender, Zivilingenieur v. Horstig als zweiter 
Vorsitzender, Ingenieur R. Köhl als Schrift- 
führer, Direktor Siegfried als Kassierer, Direk- 
tor Tormin, Oberingenieur Lorenz und Ober- 
ingenieur Schorr als Beisitzer. 

Ferner wurden die von dem vorbereitenden 
Ausschusse vorgelegten Satzungen genehmigt. 

Im Laufe des Jahres haben sechs Sitzungen 
und ein Ausflug stattgefunden. In den Sitzungen 
wurden die wesentlichen Eingänge besprochen 
und folgende Vorträge gehalten: 


1. Generalsekretär Dettmar: „Über die Elek- 
trizitätssteuer“; 

2. Privatdozent Dr. Askenasy: „Über elektro- 
chemische Industrien im Anschlusse an Elek- 
trizitätswerke für Licht- und Kraftzwecke*; 

3. Direktor Vogelsang: „Über Sicherheit elek- 
trischer Hochspannungsanlagen“; 

4. Dressing. Monasch: „Über Metallfadenlam- 

en“; 

5. Oberingenieur Heyck: „Über neuere Flam- 
menbogenlampen*“; 

6. Eisenbahn-Bauinspektor Spiro: „Über die 
Elektrotechnik im Eisenbahnbetriebe“. 

Am 24. X. 1909 fand ein Ausflug mit einem 
Akkumulatorentriebwagen nach Großrosseln 
statt, dem eine Besichtigung der Ladestation 
auf Bahnhof Saarbrücken vorherging. Von 
Großrosseln erfolgte eine Fahrt auf der neuen 
Straßenbahnlinie der Gemeinde Völklingen bis 
zur Umformerstation Völklingen, die unter 
Führung des Herrn Ingenieur Aßler besichtigt 
wurde. 

Die Sitzungen waren durchschnittlich von 
25 bis 30 Mitgliedern besucht. An die Mehrzahl 
der Vorträge schlossen sich Besprechungen an. 

Die Zahl der Mitglieder beträgt jetzt 52. 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 
Sitzungsbericht vom 26. I. 1910. 


Herr Ingenieur Schmittutz hielt seinen 
Vortrag über: 


neues Regenerierungsverfahren 
für Kohlenfadenlampen.“ 


M. H.! Meine heutige Ausführung soll eine 
Neuerung auf dem Gebiete der Glühlampen- 
technik beleuchten. 

Die Metallfadenlampen haben sich über- 
raschend schnell, wie auch nicht anders zu er- 
warten war, eingebürgert und werden auch 
jeden Tag mehr den Markt behaupten, aber um 
die Kohlenfadenlampen ganz zu verdrängen, 
sind sie in ihrer jetzigen Ausführung noch nicht 
imstande und werden auch in der nächsten Zeit 
nicht die Unverwüstlichkeit, die nur die Kohlen- 
fadenlampe besitzt, erreichen. Der größte Feind 
der Kohlenfadenlampe dürfte die Tantallampe 
werden; aber auch bei dieser Lampe sind Gren- 
zen gegeben, die zu überschreiten vorläufig 
auch diese Lampe nicht imstande ist. Ich will 
nicht in Abrede stellen, daß vielleicht in näch- 
ster Zeit die Metallfadenlampe in bezug auf 
Bruchfestigkeit bedeutend verbessert wird oder 
daß ein neuer Glühkörper auftaucht, der der 
Kohlenfadenlampe den Todesstoß versetzt, vor- 
läufig können wir sie noch nicht entbebren und 
daruın wird ein Verfahren, das es ermöglicht, 
alte, ausgebrannte Kohlenfadenlampen wieder 
vollkommen gebrauchsfähig zu machen, unser 
Interesse fesseln. Für Berg- und Hüttenbetriebe, 
Spinnereien, überhaupt alle Betriebe, die an 
einem Beleuchtungsmittel die Anforderung 
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einer gewissen Unempfindlichkeit gegen Stöße 
und Erschütterungen stellen, auch für Hand- 
und Tischlampen ist die Kohlenfadenlampe 
immer noch obenan. Vergessen sollen die Be- 
triebe nicht werden, die intolge ihrer geringen 
Erzeugungskosten ebenfalls der Kohlenfaden- 
lampe sympathisch gegenüberstehen. Auch die 
Elektrizitätswerke haben, offen gesagt, es nicht 
ungern, wenn die Beleuchtung nicht ausschließ- 
lich der Metallfadenlampe überlassen bleibt. 
Der Gedanke, eine Koblenfadenlampe wieder 
zu reparieren, ist so alt, als die Lampe selbst. 
Es haben jedoch nur einzelne Verfahren dabei 
eine feste Form angenommen, sind aber so 
zeitraubend und unzuverlässig, daß sie alsbald 
wieder von der Bildfläche verschwanden. So 
wird nach einem Verfahren der Lampenballon 
oben aufgeschlitzt, der alte Faden entfernt und 
ein neuer Faden an die Elektroden angekittet. 
Dieses Verfahren ist überaus umständlich und 
bei größeren Fadenlängen, beispielsweise bei 
220 V-Lampen, garnicht durchführbar. Das bloße 
Ankitten des Fadens im Innern der Lampe kann 
auch niemals mit der nötigen Sorgfalt ausge- 
führt werden. Bei verankerten, Fäden versagt 
dieses Verfahren vollständig. Überdies müssen 
zur Regenerierung nach diesem Verfahren immer 
Fäden derselben Art, für die die Lampe gebaut 
war, neu eingesetzt werden, so daß zahlreiche 
verschiedene Fadenformen auf Lager gehalten 
werden müssen. Nach einem weiteren Ver- 
fahren wird die Glasbirne erst auseinander ge- 
sprengt und nach Einsetzen eines neuen Fadens 
wieder zusammengeschmolzen. Nach einem 
dritten Verfahren wird durch Kohlenniederschlag 
an der Bruchstelle eines Fadens dieser wieder 
zusammengekittet. Zu diesem Zwecke wird die 
Glaswand an der Seite der Bruchstelle geöffnet, 
um die Stromzuführung anbringen zu können. 
Die Birne wird nun mit flüssigem Kohlenwasser- 
stoff gefüllt und nunmehr der Niederschlag er- 
zeugt. Sämtliche Verfahren unterscheiden sich 
wesentlich von dem neuen Regenerierungs- 
verfahren, das ich jetzt eingehend behandeln 
möchte. Die Schwärzung von Kohlenfaden- 
lampen hat ihren Grund darin, daß im Verlauf 
der Brenndauer von dem Kohlenfaden feinste 
Kohleteilchen abgeschleudert werden, die sich 
an der Innenwand der Glasbirne absetzen. 
Durch die Schwärzung der Glasbirne wird die 
Lichtstrahlung der Glühbirne vermindert, gleich- 
zeitig aber wird durch das Abschleudern von 
Kohleteilchen der Kohlenfaden geschwächt, so 
daß mit seiner fortgesetzten Benutzung die Ge- 
fahr des Durchbrennens an der dünnsten Stelle 
des Fadens immer größer wird. Solange der 
Kohlenfaden noch nicht uuterbrochen ist, läßt 
sich nach dem Verfahren der Dauerglühlampen- 
Gesellschaft in Essen die Glühbirne noch rege- 
nerieren. Zu diesem Zwecke wird zunächst die 
geschwärzte Lampe an der Spitze geöffnet, so 
daß Luft in die Birne eintreten kann; gleich- 
zeitig wird zum Zwecke des späteren Evakuierens 
ein Entleerungsrohr an die Birnenspitze ange- 
schmolzen. Jetzt wird die Glasbirne mittels 
einer offenen Flamme stark erwärmt, so daß 
der schwarze Belag der Glaswand verbrennt. 
Die Lampe ist nun für die Ausführung des 
eigentlichen Regenerierungsverfahrens vorbe- 
reitet. Das Glasgefäß wird evakuiert, und es 
wird in die Birne ein geeigneter Kohleuwasser- 
stoff eingeführt. Leitet man nun einen elek- 
trischen Strom von entsprechender Stärke durch 
den Kohlenfaden, so daß dieser zum Glühen 
kommt, so zersetzt sich der Kohlenwasserstoff, 
und es schlägt sich, wie dies vom Präparieren 
des Kohlenfadens her bekannt ist, Kohlenstoff 
in sehr dichter Form auf den Faden nieder. 
Das Niederschlagen des Kohlenstoffes auf den 
Faden führt man so lange fort, bis der Faden 
eine gleichmäßige Stärke erlangt hat. Ist das 
erreicht, wird die Lampe wieder evakuiert und 
zugeschmolzen. Sie ist dann für den Gebrauch 
fertig und genau so gut wie neue Lampen mit 
neuem Kohlenfaden. Das Verfahren kann be- 
liebig oft wiederholt werden, wenn wiederum 
eine neue Schwärzung eingetreten ist. Es wird 
nun vielleicht entgegengehalten, daß viele 
Lampen durchgebrannt sind, daß der Faden 
unterbrochen ist und das vorher besprochene 
Verfahren versagt. Darauf möchte ich erwidern, 
daß man nur die Lampen frühzeitig genug aus- 
wechseln braucht; denn eine geschwärzte Lampe 
geht bis auf 10%), der ursprünglichen Leucht- 
kraft zurück. Ich möchte nicht verfehlen, noch 
darauf hinzuweisen, daß beim Regenerieren der 
Lampen dauernd Instrumente eingebaut sind, 
die verhüten, daß der Faden stärker wird, als 
er vorher war. Die Lampen haben also nach 
dem Regenerieren genau dieselben Eigen- 
schaften, sowohl im Wattverbrauch, als auch in 
Brenndauer; zudem habe ich feststellen können, 
daß keine Lampen die Fabrik verlassen, die 
nicht genau photometriert sind, den richtigen 
Wattverbrauch haben und den üblichen Ver- 
kaufsbedingungen entsprechen. Es ist nicht 
uninteressant, eine Rentabilitätsberechnung auf- 
zustellen. Nehmen wir ein mittleres industrielles 


356 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 14. 


7. April 1910. 


Werk an. Der Verbrauch soll jährlich ca 50 000 
Lampen betragen. Als Bruch werden 20%, an- 
genommen, ist gleich 1000 Lampen; zu regene- 
rieren wären demnach 40000 Stück. 


40000 neue Syndikatslampen, das 
Stück zu 3b PF=, BE . 14000 M 
40000 Regenerationslampen, das 

SU CKZUBOU TE 

Ersparnis = 6000M oder 22,8 %,. 

Nun möchte ich noch die Frage aufwerfen: 
Welche Vorteile bietet das Verfahren den Elek- 
trizitätswerken? Ich erinnere Sie an die Um- 
frage über die Popularisierung der elektrischen 
Beleuchtung, welche vor einigen Monaten in 
der „ETZ*!) gehalten ist; alle veröffentlichten 
Zuschriften geben unter anderem den richtigen 
Rat, die Verbilligung der Herstellungs- und 
Unterhaltungskosten der elektrischen Anlagen 
anzustreben. Zwei Zuschrilten, unter anderen 
vom E. W. Dortmund, halten die kosteulose 
Beistellung von Kohlenfadenlampen für ein 
nach gemachten Erfahrungen wirksames Mittel, 
da in diesem Falle die freie Kohlenfadenlampe 
gewissermaßen eine Prämie auf den höheren 
Stromverbrauch bedeutet. Daß die Elektrizitäts- 
werke, welche ihren Konsumenten kostenlose 
Glühlampen gewähren, den ersten Nutzen aus 
dem vorher angeführten Regenerierungsver- 
fahren haben, brauche ich eigentlich nicht be- 
sonders zu erwähnen; denn diese Werke können 
nicht nur die alten Lampen verwerten, die sonst 
als wertlos zerschlagen werden, sie sind vor 
allem in der Lage, die durch die hohe Glüh- 
lampensteuer zu tragende Mehrbelastung abzu- 
wälzen. Nun zur Steuerfrage. 

Der Herr Finanzminister hat feststellen 
lassen, daß die Regenerationslampe einer neuen 
Lampe vollständig gleichartig sei und unterm 
2. X. 1909 dahin verfügt, daß die durch das 
Patent Nr. 207295 regenerierten Kohlenfaden- 
lampen neuen gleich zu achten sind und gleich 
diesen voll besteuert werden sollen. 

Die Gesellschaft hat Einspruch erhoben und 
hofft, daß dıese Verfügung wieder rückgängig 
gemacht wird. 


3000 „. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Uber Streuung von Drehstrommotoren. 


Auf Seite 362 der „ETZ“ 1909 verspricht 
Herr HELIMUND, unter Vermeidung von mathe- 
matischen Komplikationen, das Wesen des von 
uns (Seite 219) eingeführten doppelt verketteten 
Streufeldes — oder des Differentialfeldes nach 
seiner Bezeichnung — klar zu machen und eine 
Berechnung des zugehörigen Streukoeffizienten 
zu geben. Inzwischen ist seine Arbeit erschie- 
nen (Seite 841). Hätte sie gehalten, was Herr 
HEILLMUND versprach, so wären wir die ersten 
gewesen, die sie mit Freude aufgenommen 
hätten. Wir sehen uns aber veranlaßt, den 
irreführenden Behauptungen dieses Herrn ent- 
gegenzutreten. 

1. Über das Wesen des Differentialfeldes 
ist Herr HELLMUND selbst nicht ganz im klaren 
(siehe die letzten Zeilen der Seite 842 und die 
ersten der Seite 843). Es deckt sich nicht 
mit unserem doppelt verkettetem Streu- 
felde. Es ist auch nicht etwa, wie man viel- 
leicht aus den Zeilen herauslesen könnte, ein 
Feld, das man dem gemeinsamen Felde und 
Streufelde als ein selbständiges drittes anzu- 
gliedern hätte, sondern es ist ein gewöhnliches 
Kurzschlußfeld. Sein Fluß bestehtausderÜber- 
einanderlagerung eines gemeinsamen Flusses 
und eines Streuftlusses. Im Rotor haben gemein- 
samer Fluß und Streutiuß entgegengesetztes 
Vorzeichen und sind ihrem absoluten Werte 
nach gleich (w = 0). Im Stator haben beide 
gleiches Vorzeichen. Ihre Summe kommt bis 
auf einen Betrag, der durch den praktisch ge- 
ringen Unterschied in der Gıöße der Kurz- 
schlußströme bedingt ist, gleich der Summe 
des primären und sekundären Streuflusses. 
Auch aus dem Differentialfeld kann man die 
Streuung des Drehstrommotors, wie Herr HELL- 
MUND es tut, studieren. Aber das Kurzschluß- 
feld jst kein einfaches Feld. (Man beachte das 
Eingeständnis S. 842 erste Spalte unten.) Bei 
ungleichen Nutenzahlen im Stator und Rotor — 
und auf diese kommt es an —, würde die Be- 
rechnung des Differentialfeldes einen Riesen- 
aufwand von Zeit und Arbeit erfordern. Tat- 
sächlich. ist Herr HELLMUND mit seinem Diffe- 
rentialfeld nicht über die Betrachtung des 
allereinfachsten und praktisch bedeutungslosen 
Falles gleicher Nutenzahl in Stator und Rotor 
herausgekommen. 

2. Aus diesem Grunde verläßt Herr HELL- 
MUND sein Differentialfeld.e. Er denkt sich in 
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Stator und Rotor, in jedem besonders, mag- 
netisch gegeneinander arbeitende Ströme von 
gleicher Amperewindungszahl fließen. Mit die- 
sem Schritte gibt er sein Differentialfeld prinzi- 
piell auf und lenkt in die Betrachtung unserer 
Restfelder ein. Der Name Differentialfeld ist 
bei ihm jetzt nur noch das Aushängeschild für 
das begrifflich ganz anders geartete Restfeld. 
Denn während das Differentialfeld gemeinsamen 
Fluß und Streufluß besitzt, kommen im Rest- 
felde nur Streuflüsse vor. Nur mit Hilfe des 
Restfeldes kann man ungestört von jeglichen 
gemeinsamen Linien die Eigenheiten der 
Streuung studieren. Die Betonung dieses Um- 
standes ist ein Hauptziel unserer Arbeit. Denn 
nur durch diese Erkenntnis wird einem das 
Wesen der doppelt verketteten Streuung klar. 
Hiervon findet sich nichts in der HELLMUNDschen 
Arbeit. 

3. Die Berechnung des Streukoeffizienten 
erfolgt bei Herrn HELLMUND wie bei uns nach 
der BLONDEIschen Methode. Soweit sich seine 
Resultate kontrollieren lassen, sind sie praktisch 
bedeutungslos, da sie gleiche Nutenzahl primär 
und sekundär voraussetzen. Das für verschie- 
dene Nutenzahlen vorgeschlagene Verfahren 
wird ohne Begründung gegeben, und scheint 
sich daher von üblichen Faustformeln durch 
nichts, nicht einmal durch Einfachheit zu unter- 
scheiden. Die prinzipielle Bedeutung und Not- 
wendigkeit der Einführung eigener und gegen- 
seitiger Spulenfaktoren entgeht Herrn HELI- 
MUND. Gewundert haben wir uns über die vor- 
geschlagene Trennung in Zickzack- und Differen- 
tialstreuung. Auf diese konnte Herr HEILMUND 
nur durch Betrachtung gleicher Nutenzahlen ver- 
fallen. Wir zeigen ihm hier in Abb. 37 dieÄnderung 
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Abb. 37. Änderung des primären Streukoeffizienten eines 
Drehstrommotors mit der Verdrehung des Rotors. 


Pro Pol und Phase: 2 Nuten primär, 5 Nuten sekundär. 


der doppelt verketteten Streuung mit der Rotor- 
verdrehung bei ungleichen Nutenzahlen.!) Herr 
HELLMUND soll uns hier sagen, was Ziekzack- 
und Differentialstreuung ist. Wir raten ihm, 
auch das zugehörige Streufeld zu zeichnen. Er 
soll uns dann von jeder einzelnen Kraftlinie 
sagen, ob sie zur Zickzackstreuung oder zur 
Differentialstreuung gehört. 

Wir benutzen diese Gelegenheit, um einen 
Irrtum in unserer Arbeit zu berichtigen. Wir 
haben angenommen, daß die erste Hauptstellung 
das Minimum, die zweite das Maximum der 
doppelt verketteten Streuung gebe. Dies trifft 
auch für den Dreiphasenmotor nicht allgemein 
zu (siehe auch die Abb. 37). Die infolgedessen 
an den Zahlen unserer Tabelle, S. 256, anzu- 
bringende Korrektion ist in praktischen Fällen 
jedoch klein. Genaueres wird hierüber Herr 
ROGOWSKI mitteilen. 

Charlottenburg und Jena, 24. I. 1910. 


W. Rogowski und K. Simons. 


Erwiderung. 


Auf Seite 362 der „ETZ“ 190 habe ich ver- 
sprochen, das Wesen nicht des von den Herren 
ROGOWSKI und SIMONS eingeführten, doppelt 
verketteten Streufeldes, sondern des bereits 
vor 1904 von Prof. ADAMS entdeckten Diffe- 
rentialfeldes unter Vermeidung von mathe- 
matischen Komplikationen klar zu machen zu 
versuchen. Ich habe dementsprechend für 
einige einfachere Fälle, ohne eine einzige 
mathematische Formel zu verwenden, Dia- 
gramme gegeben, deren Vektoren die absolut 
korrekten Differentialfelder darstellen. Auch 
habe ich an gleicher Stelle eine Methode für 
die Berechnung des zugehörigen Koeffizienten 
gegeben, die für gleiche und ungleiche Nuten- 


') Die Herstellung dieser Bilder haben wir Herrn 
Hellmund bereits brietlich mitgeteilt. Sie beruht auf 
einer graphischen Darstellung des- Ausdrucks (15), S. 221. 
Herr Rogowski wird hierüber noch genauer berichten. 


zahlen absolut korrekt ist, obgleich ich sie 
nicht auf alle praktischen Fälle, sondern nur 
auf einige einfachere Fälle angewandt habe. 
Ich überlasse es gerne dem Leser der „ETZ*, 
zu urteilen, ob ihm die Ausführungen der 
Herren ROGOWSKI und SIMONS oder die meini- 
gen ein klareres Bild von den wirklichen Vor- 
gängen verschafft; das muß der Leser selbst 
am besten wissen. Wo ist indessen meine Wort- 
brüchigkeit? 

Ich hätte vielleicht schon in meiner An- 
kündigung genau definieren sollen, was ich 
unter Differentialstreuung verstehe, doch hielt 
ich dies nicht für nötig, da ich auf meine eng- 
lische Arbeit verweisen konnte, in der meine 
Anschauungsweise gegeben war. 


1. Ende Seite 842 und Anfang 843 in meinem 
Aufsatze habe ich, wie man oft in Abhandlun- 
gen tut, eine Frage aufgeworfen und dieselbe 
dann in absolut eindeutiger Weise beantwortet. 
Es scheint mir fast unmöglich, meinen Wort- 
laut anders aufzufassen. Die Auffassung der 
Herren SIMONS- ROGOWSKI von dem, was Prof. 
ADAMS und ich als Differentialfeld verstehen, 
ist falsch. Ein genaues Studium meiner Arbeit 
sollte dies indessen besser zeigen, als ich es 
hier ausführen könnte. Ich habe übrigens be- 
reits früher in einem Briefe erwähnt, daß die 
Werte der Herren ROGOWSKI- SIMONS nicht 
meinen Differentialfeldern, sondern der Summe 
dieser und meiner Ziekzackfelder entsprechen. 
Ich gebe gerne zu, daß die Differentialfelder 
für ungleiche Nutenzahlen recht unangenehm 
kompliziert sind; das ist aber nicht meine 
Schuld. Gerade deswegen habe ich auch für 
diesen Fall die Vektoren nicht abgeleitet, son- 
dern den Fall gleicher Nutenzahl gewählt, der 
dem ersten Zweck meiner Arbeit, nämlich das 
Wesen der Felder in möglichst einfaeher 
Weise zu behandeln, viel besser entspricht. Die 
Tatsache, daß gewisse Fälle kompliziert sind, 
ändert aber an dem Prinzip der Sache nichts. 


2. Gewiß nehme ich später in meiner Ar- 
beit Stator und Rotor gleichwertig an. Die 
Herren ROGOWSKI-SIMONS tun das ja auch, und ° 
zwar mit Recht, denn HEUBACH hat schon vor 
vielen Jahren die Zulässigkeit dieses Schrittes 
nachgewiesen und die Herren ROGOWSKI - SI- 
MONS haben dies in ihrer eigenen Arbeit auch 
nachgewiesen. Daß sich durch diesen Schritt, 
der an sich korrekt ist, die Felder ändern, so 
daß sie wohl den wirklichen Feldern gleich- 
wertig sind, aber trotzdem einen veränderlichen 
Verlauf annehmen. ist ja selbstverständlich. 
Das ist aber wiederum nicht meine Schuld. 
Ich habe die Tatsache richtig erkannt und in 
meiner Abb. 3 dargelegt, und zwar für einen 
Fall, in welchem nur Differentialfelder auf- 
treten. Die Werte dieser stellen daher, wie 
schon erwähnt, nur einen Teil der ROGOWSKI- 
SIMONSschen Werte dar. 


3. Die folgende Tabelle gibt einen Ver- 
gleich einiger Fälle nach den beiden Methoden. 


Rogowski-Simons Hellmund Nutennahl 
0,044 0,0455 6 und 9 
0,041 0,0400 a ha 
0,022 0,0225 give 
0,020 0,0221 YES 
0,021 | 0,0204 9, Mirs 
0,015 0,0160 12 „15 
0,014 0,0144 a ran. 
0,011 0,0117 15°9>508118 


Die Werte von ROGOWSKRI-SIMONS haben mir 
die Herren selbst angegeben. Meine Werte 
stellen die Summe meiner Differentialwerte und 
die Ziekzackwerte dar, wie ich sie in einer 
im Druck der „ET'Z“ befindlichen Arbeit im Zu- 
sammenhange .zu berechnen vorschlage. Die 
Übereinstimmung ist meines Erachtens recht. 
erfreulich, speziell in Anbetracht der Tatsache, 
daß beiden Methoden kleine theoretische Un- 
genauigkeiten anhaften. Ich verstehe daher 
nicht, warum sich die Herren ROGOWSKI-SIMONS 
so große Mühe geben, zu zeigen, daß meine 
Werte, die doch mit den ihrigen für praktische 
Fälle gut übereinstimmen, praktisch bedeutungs- 
los sind. 

Ich mache einen Unterschied zwischen Zick- 
zack- und Differentialstreuung aus folgenden 
Gründen: 

a) Die Ziekzackstreuung geht zwar vom Stator 
zum Rotor oder umgekehrt, ist aber immer 
nur mit der Wicklung eines dieser Glieder 
verschlungen; sie ist daher ein wirkliches 
Streufeld. Die Differentialfelder sind tat- 
sächlich mit beiden Wieklungen verschlun- 
gen und sind deshalb keine wirklichen Streu- 
felder. Ihre Wirkung ist aber den letzteren 
verwandt, aus Gründen, die in meiner Arbeit 
ausgeführt sind. 

b) Die Variation der Zickzackfelder ist von 
der relativen Zackenstellung abhängig, wäh- 
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rend die Differentialfelder mit der relativen 
Stellung der Phasenwicklungen der beiden 
Glieder variieren. 


Diese Unterschiede lassen sich mit un- 
gleichen Nutenzahlen und der Restfeldertheorie 
nicht so leicht erkennen Sie treten aber unter 
der so bedeutungslosen Annahme gleicher Nuten- 
zahlen sehr deutlich hervor. In meiner für die 
Praxis vorgeschlagenen Methode berechne ich 
die Werte getrennt für jeden Fall, was bei 
meiner Anschauungsweise sehr einfach ist. 

Ein Kraftlinienfeld werde ich dagegen den 
Herren ROGOWSKI - SIMONS nicht aufzeichnen, 
noch werde ich ihnen die Kraftlinien desselben 
sortieren, denn selbst wenn mir dies möglich 
wäre, hätte ich dazu keine Zeit. Die obige 
Kurve ist ganz ähnlich den Kurven, die ich 
mit meiner graphischen Methode für ähnliche 
Fälle gefunden habe, und ähnlich den Kurven, 
die Prof. ADAMS 1904 in seiner Arbeit gegeben 
hat. Da bei ungleicher Nutenzahl die Größe 
der Variation in der Zickzackstreuung nicht 
von null zu einem Maximum geht, gibt dieser 
Fall kein so deutliches Bild der beiden Streu- 
ungsarten; dies ändert aber an der Existenz 
gewisser Unterschiede zwischen den Streuungs- 
arten nichts. Daß eine Trennung derselben un- 
bedingt nötig ist, will ich übrigens nicht be- 
haupten, denn das ist ganz Geschmackssache. 

Am Schlusse obigen Briefes berichtigen die 
Herren ROGOWSKI-SIMONS einen Irrtum in ihrer 
Arbeit, den ich in meinem früheren Briefe er- 
wähnt habe. Ich freue mich, daß wir wenigstens 
darin übereinstimmen. Wie ich schon früher 
erwähnt habe, hat dieser Irrtum für die prak- 
tischen Werte keine sehr große Bedeutung. 
Nur bei gleichen Nutenzahlen ist der daraus 
folgende Fehler sehr groß und hat die Herren 
zu dem Trugschlusse verleitet, daß sich die 
Streuung mit der Nutenzahl sprungweise ver- 
ändert. Dies ist tatsächlich nicht der Fall. 

Ich möchte hier noch, indem ich auf den 
letzten Aufsatz des Herrn SIMONS in der „ETZ“ 
1909, .S. 1191, Bezug nehme, auf einige weitere 
Übereinstimmungen aufmerksam machen. In 
jenem Aufsatze führt Herr SIMONS eine von 
mir angegebene Stromverteilung im Kurzschluß- 
anker an und erwähnt, daß dieselbe unter den 
von mir gemachten Angaben richtig ist. Von 
seinen weiteren Ausführungen dürfte man in- 
dessen schließen, daß ich für den praktischen 
Fall nicht mit ihm übereinstimme. Ich stimme 
indessen sehr nahe mit ihm überein, wie bei- 
spielsweise aus meinen Bemerkungen auf Seite 
1395 der Proceedings des Am. Inst. of El. Eng., 
Bd. 27, 1908, hervorgeht, welche ganz mit den 
Schlüssen des Hern SIMONS in bezug auf die 
Stromverteilung im Einklang stehen. 


Zum Schlusse will ich meine frühere Be- 
hauptung, daß ich die Differentialfelder zuerst 
im. Deutschen behandelt habe, erläutern, um 
den Herren ROGOWSKI-SIMONS gerecht zu wer- 
den. Meine Behauptung war nicht gemacht, 
um Prioritätsansprüche zu machen, wie ja schon 
aus ihrer Abfassung und dem Zusammenhange 
hervorgeht. Ich gebe aber gern nochmals wie 
schon in meiner Arbeit zu, daß dieselbe im 
Deutschen nach der Arbeit ROGOWSKI-SIMONS 
erschienen ist, und daß in dieser Arbeit ein 
den Differentialfeldern entsprechender Wert als 
ein Teil der Restfelder berücksichtigt worden 
ist, obgleich den Herren das Wesen der Diffe- 
rentialstreuung nicht bekannt war, wie ich erst 
jetzt aus obigem Briefe ersehe. 

Ich bedauere, daß meine Antwort so lang 
ist, besonders da sie nur Wiederholungen 
meiner früheren Ausführungen enthält. Ich kann 
den Herren ROGOWSKI- SIMONS zwar nicht zu- 
muten meine Arbeiten zu lesen; wenn sie sich 
indessen, mit der guten Absicht, die Dinge rein 
sachlich zu nehmen, dieser Mühe unterzogen 
er wären beide Briefe viel kürzer ausge- 
allen. 


Pittsburg, 8. II. 1910. 
R. E. Hellmund. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
DAS: 


Wirtschaftlichkeit der Versorgung äußerer 
Stadtgebiete mit Drehstrom. 


Auf Seite 259 der „ETZ* 1910 stellt Herr 
W. WUNDER eine Berechnung über die „Wirt- 
schaftlichkeit der Versorgung äußerer Stadt- 
gebiete mit Drehstrom*an undkommt zu demRe- 
sultat, daß bei Versorgung mit Drehstrom die 
Anlagekosten und Stromverluste bedeutend 
niedriger ausfallen als bei Versorgung mit 
Gleichstrom. Der Berechnung zugrunde gelegt 
ist hierbei für den Drehstrom das Leitungsnetz 
mit Transformatoren, für den Gleichstrom das 
Leitungsnetz mit Unterstationen und Akkumu- 
latoren. 

Bei einer derartigen Vergleichsberechnung 
ist es jedoch unbedingt nötig, die Kraftstation 
selbst mit in Betracht zu ziehen, da bei An- 


wendung von Gleichstrom mit Akkumulatoren 
die Kraftanlage bedeutend kleiner und somit 
bedeutend billiger wird als bei Drehstrom. Be- 
rücksichtigt man diesen Punkt, so fällt, wie ich 
gleich zeigen werde, die Rechnung in das 
Gegenteil aus, nämlich die Gleichstromanlage 
wird billiger als die Drehstromanlage. 
Es sind bei der Berechnung vorgesehen: 


3 Unterstationen mit je 1625 KVA; 
dieses macht zusammen 4875 „ 


Hierzu 25%, Reserve, ergibt eine 
Kraftanlasestüurs ar Sue 
Bei Anwendung von Akkumula- 
toren, wie im vorliegenden Falle 
von Herrn WUNDER vorgesehen, 
werden für die Kraftanlage nur 

40%), gebraucht, das sind . 


Es werden also gespart . . . 

Rechnet man diese zu je 350 M, 
so ergeben sich 3655 KVA zu je 
800. Miete. viontinsin ds, Kun: 

Hierzu kommt die Erparnis an Ka- 
beln von derKraftstation zu den 
Unterstationen. Es sind vorge- 
sehen 3 Kabel 3 x 50 qmm zu 


6095 KVA 


240 „ 
3655 KVA 


1279 250,— M 


je 7. M, also pro m RES 21,— „ 
Erforderlich wird aber nur ein 

Querschnitt von 40%), gleich 

20 qmm. Als gangbarer Quer- 

schnitt sollen 25 qmm vorge- 

sehen werden, so daß sich ergibt: 
3 Kabel 3>x< 25 qmm zu je 5,25 M 15,75, 
Es werden somit pro laufendes m 

SESPALL ur rich ee 5,25 M 
und da 10000m vorgesehen werden 52500, — 
somit ergibt sich an Ersparnissen: 
Kraftanlage . : Er 1279 250, 2, 
Kabelsin nn ! 52 500,— 


zusammen 

Nach der Berechnung des Herrn 
WUNDER stellt sich das Dreh- 
stromnetz mit Transformatoren 


1331 750,— M 


auf aaa . „E ARRIUET Jar 20192285 M 

hierzu die oben berechneten Mehr- 

kosten a 
ergibt 3350 978,— M 


Beim Gleichstrom ergeben sich 
die Kosten für das Leitungs- 
netz und die Unterstationen 
nach der Berechnung des 


Herrn WUNDER zu 3 023 320,— M 


327 658,— M 


Die Drehstromanlage würde somit um die 
errechneten 327653 M gegenüber der Gleich- 
sromanlage teurer werden. 

Auch die von Herrn WUNDER errechneten 
Verluste sind ohne Zweifel für den Drehstrom 
zu günstig, für den Gleichstrom zu ungünstig 
angesetzt. Besonders wird der Jahresverlust 
in den Transformatoren höher als mit 15%, zu 
bewerten sein, dagegen der Verlust in den 
Umformerwerken niedriger als mit 20%, einge- 
setzt werden können. Jedenfalls ergıbt sich 
nach dem Buche von FRITZ, HOPPE, „Die Elek- 
trizitätsbetriebe im Licht der Statistik“, 1908, 
S. 111 und 127, daß in der Praxis die Verhält- 
nisse gerade umgekehrt liegen, als wie WUNDER 
findet, daß sich nämlich bei Drehstromanlagen 
die Verluste etwa zu 29,20%, bei Gleichstrom- 
anlagen zu 23,70/, ergeben. 

Man wird daher dem Gleichstrom unbedingt 
den Vorzug geben, besonders wenn man be- 
denkt, daß durch den gleichmäßigen Betrieb 
noch ganz bedeutende Kohlenersparnisse ge- 
macht werden und die Momentreserve bezüg- 
lich der Betriebssicherheit ungemein wertvoll 
ist. Selbstverständlich ist bei dünn bevölkerten 
Gegenden unbedingt der Drehstrom vorzu- 
ziehen; dagegen ist bei äußeren Stadtgebieten, 
die ziemlich dieht bebaut sind, und bei denen 
zu erwarten ist, daß sie, wie der Verfasser vor- 
aussetzt, anschließend bebaut werden, der 
Gleichstrom, wie die Rechnung zeigt, das einzig 
Richtige. 

Berlin, 18. II. 1910. 


Dr. Beckmann. 


Erwiderung. 


Die in meiner Arbeit vorgesehenen Akku- 
mulatoren entsprechen für jedes Umformerwerk 
bei einem Anlagekapital von 100000 M, einschließ- 
lich Lademaschinen, Leitungen und Zellen- 
schaltern, einer Leistung von ca 300 KW, bei 
drei Umformerwerken also insgesamt 900 KW. 
Die Leistung der gesamten Drehstrom-Vertei- 
lungsanlage beträgt 4230 KW, die der Gleich- 
strom-Verteilungsanlage 3168 KW, also 1112 KW 
weniger, bei gleicher Zentralenleistung. Ich 
halte deshalb eine Korrektur der Berechnung 
hinsichtlich der Zentralenleistung für unnötig. 
Bringt man die Korrektur aber an, so müßte 
sie folgendermaßen lauten: 

Die Leistung, welche das Gleichstromnetz 


an die Konsumenten abzugeben hat, beträgt 


bei einer Länge der Verteilungskabel von 
32><3000 m und einer Belastung von 0,075 Amp 
pro m 


32 x 3000 >< 0,075 >< 440 


1000 = 3168KW. 
Die Umformerwerke haben hierfür zu leisten 
3168 _ 


Hiervon leisten die Akkumulatoren 900KW, 
also haben die Maschinen 2700 KW zu leisten. 
Das entspricht einer Zentralenleistung von 


2700 _ 
4 29 K N 7 
0,82 ur 
Das Drehstromnetz leistet bei einer Länge 


der Verteilungsleitungen von 50 ><2000 m, einer 
Belastung von 0,125 Amp pro m und cosp=0,9 
50 >< 2000 >< 0,125 > 220 > V 3 
1000 
Bei einer Leistung des Drehstromnetzes von 
3168 KW, entsprechend der Leistung des 
Gleichstromnetzes, werden die maximalen Ver- 


luste im Verhältnis von 3168:4280 geringer. Die 
Zentrale hat dann zu leisten: 


3163 < 100 — 3500KW. 


> 0,9 = 4280 KW. 


Die geringe Mehrleistung der Zentrale von 
210 KW wird reichlich ausgeglichen durch den 
Vorteil, daß die Drehstrom- Verteilungsanlage 
um 370/, stärker belastet werden kann als die 
Gleichstrom -Verteilungsanlage. 

Die von Herrn Dr. BECKMANN berechnete 
Ersparnis an Anlagekapital durch Akkumula- 
torenbetrieb tritt also nicht ein, und das von 
mir angegebene Verhältnis der Anlagekosten, 
nämlich 3 Mill. M bei Gleichstrom zu 2 Mill. M 
bei Drehstrom, bleibt unverändert bestehen. 

Man könnte auch, dem Gedankengange Dr. 
BECKMANNS folgend, die Akkumulatorenleistung 
zur Verminderung des Anlagekapitals der Zen- 
trale erhöhen, wie das verschiedentlich in der 
Literatur vorgeschlagen worden ist. Da sich 
jedoch in der Praxis besondere wirtschaftliche 
Vorteile hieraus nicht ergeben, beschränkt man 
sich in der Regel auf die Akkumulatoren- 
leistung, welche durch die Rücksicht auf Re- 
gulierung beziehungsweise Spannungsteilung, 
Nachtbetrieb und Momentreserve geboten ist. 

Die von mir angegebenen Verlustzahlen ent- 
sprechen tatsächlichen Ergebnissen moderner 
Elektrizitätswerke. Der Jahresverlust in den 
Transformatoren kann bei richtiger Wahl der 
Transformatorengröße und bei den heute in 
Städten üblichen Einrichtungen zur Verminde- 
rung dieser Verluste (legierte Bleche, Transfor- 
matorenschalfer) bequem auf 15%), gehalten 
werden, wie die Anlagen in Nürnberg, Potsdam, 
Frankfurt a. M. und andere beweisen. Im Jahre 
1904, auf welches sich die HOPPEschen Zahlen 
beziehen, haben allerdings einzelne Werke, die 
mit diesen Einrichtungen noch nicht ausge- 
stattet waren, höhere Verluste gehabt, dagegen 
wurden auch damals schon die von mir ange- 
gebenen niedrigen Drehstromverluste erreicht. 

Die von mir für Gleichstromanlagen mit 
Umformerwerken angegebenen Zahlen ent- 
sprechen den tatsächlich auftretenden Verlusten 
und sind durchaus nicht zu hoch. Die von Dr. 
BECKMANN entgegengehaltenen geringeren Ver- 
lustzitfern der Statistik sind Mittelwerte von 
Werken, unter denen sich solche mit teilweiser 
direkter Gleichstromerzeugung befinden. 

Die Dr. BECKMANNschen Einwendungen 
sind daher nicht geeignet, das Ergebnis meiner 
Arbeit über die Wirtschaftlichkeit der Versor- 
gung äußerer Stadtgebiete mit Drehstrom zu 
beeinflussen, zumal da die in dieser angegebe- 
nen Zahlen größtenteils auf den in Erfurt tat- 
sächlich vorhandenen Verhältnissen beruhen. 


Erfurt, 23. II. 1910. Wunder. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 
Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft, Hamburg. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XIL. 1909 
(G.-V.: 14. III. 1910). Die Einnahmen aus Fahr- 
scheinen sind um 3,14/,, die aus Abonnements 
und Wochenkarten um 2,05 %/, gestiegen. Nach 
einer zunächst ungünstigen Periode nahm der 
Verkehr im Herbst einen lebhaften Aufschwung, 
der bis Jahresschluß anhielt. Der Betrieb war 
wiederholt Störungen ausgesetzt (Bau der Unter- 
grundbahn). Einige neue Strecken sind eröffnet 
worden, die Zahl der Wagen erfuhr eine Er- 
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höhung um 5%; diese Aufwendungen hat die 
Gesellschaft aus den laufenden Einnahmen ge- 
deckt. Schwächer beschäftigt als im Vorjahre, 
hatte die Waggonfabrik Falkenried ein ge- 
ringeres Erträgnis. Gehalt und Löhne sind im 
Durchschnitt weiter gestiegen, ebenso die Bei- 
träge für Wohlfahrtseinrichtungen; ausschließ- 
lich der Unterstützungen beanspruchten diese 
277945 M. Über die bereits mehrfach diskutierte 
Konzessionsverlängerung!) enthält der Bericht 
keine Bemerkung. 


| 1908 1909 
Aktienkapital . .M 21 000 000 , 21.000 000 
Oblieationenz man, 11 138400 | 10 438.600 
Gleislänge: | 
insgesamt . . . .m 323 052] 336 396 
auföffentl. Grunde. „ 297 683 311 027 
Wagenpark: | 
Motorwagen . 680 695 
Anhängewagen . 55l| 599 
Wagenkilometer. 42 347 798 | 43 860 303 
Frequenz: 
insgesamt . Re 153 700 000 — 
bei Einzelzahlung . 124.099 895 | 123 448 260 
Betriebseinnahme: 
aus Personen- u. Post- | 
beförderung . .M 15 992 112 | 16477 825 
Nebeneinnahme?). . „ 351 528 226 273 


Gesamteinnahme. „ 16 343 640 | 16 704 098 


Betriebsausgaben: 


Gehalt u. Löhne°®) .M 3955349| 4086 799 
Stromverbrauch. .,„ 2137528| 2212016 
Unterhalt: | 
Bahnkörpert) . . „ 346 526 334 750 
Oberleitung . .,„ 116417 115 113 
Wagend). . . ., 1306 560| 1265 405 
Bahnhöfe een, 52557 | 54 051 
Reinigung (Bahn) „ 46618 48 958 
Betriebsunkosten . „ 238 405 | 215 885 
Sonstige Betriebsaus- | 
gabene) 1. TE nuM 71146 84.040 
Steuern, Abgaben. „ 1562134| 1619333 
Zinsen a 614667 570 428 
Entschädigungen und | 
Versicherungen .M 229 860 235 691 
W ohlfahrtseinrichtun- | 
Den) ar NM 110 000 114 000 
Gesamtausgaben.,„ 10 787 767 | 10 956 469 
Bruttogewinn . .M | 5555873 5747629 
Abschreibungen . .,„ 1 979 408 1 874 838 
Erneuerungsfonds .,„ 805 000 900 000 
Kautions-Effekten. . „ — sgll 
Haftpflichtfonds?) . . „ — | 85 789 
Reingewinn . . ., 2771465 2928091 
Tantiemeis on Senn 321 265 321 472 
Dividende. Bir ee 2 100 000 2 100 000 
& in. Mr 10 | 10 
Anteil Hamburg . .M 336 000 | 336 000 
Spezial - Reserve- 
tonass) ru EARanTe 14 200 —_ 
Vortrag. uk, E | 170 619 


| 


Mit obigem Dividendenanteil sind im Be- 
richtsjahr an den Hamburger Staat 1 776833 M 
gezahlt worden. 

Bilanz. Unter den Aktiven stehen: Bahn- 
höfe und Grundstücke: 7,930 Mill. M (8,035 i. V. 
Die Gesellschaft verfügt jetzt über 19 Betriebs- 
bahnhöfe); Bahnbau: 18,593 Mill.M; Oberleitung: 
3,235 Mill. M; Wagen: 10,380 Mill. M; Materialien: 
1,933 Mill. M; Bankguthaben: 1,107 Mill. M (2,178 
i. V.); Debitoren: 0,829 Mill. M (0,483 i. V.). Unter 
den Passiven finden sich: Hypotheken: 2,903 
Mill.M; Kreditoren: 1,02 Mill. M (0,977 i. V.); Er- 
neuerungsfonds: 1,204 Mill. M; Reservefonds: 
2,967 Mill. M; Haftpflichtfonds: 0,425 Mill. M 
(bisher Spezial-Reservefonds: 0,375 i. V.). 

Die Generalversammlung genehmigte 
nach einer Debatte über Erhöhung der Divi- 
dende unter Heranziehung des Vortrages die 
Anträge der Verwaltung und sprach sich gegen 
eine Verstaatlichung des Unternehmens aus. 

Aufsichtsrat: ©. W. Schröder (Vors.), W. 
Müller (Stllv.), L. Born, Dr. H. Jaques, W. Klee. 

Vorstand: Poetz, Geyl. 


!) Die Konzession läuft in Hamburg für sämtliche 
Linien Ende 1922 ab; in Preußen ist ihre Dauer strecken- 
weise verschieden und erstreckt sich bis 1952. Durch eine 
Indiskretion sind die Einzelheiten des neuen Vertragsent- 
wurfes, den der Senat «ler Bürgerschaft vorgelegt hat, be- 
kannt und in der Tagespresse wie in Versammlungen leb- 
haft erörtert worden. Wir kommen später darauf zurück. 

2) Darunter derGewinn der Waggonfabrik Falkenried. 

3) Einschließlich Bureaupersonal und Bureauunkosten, 

4) Einschließlich Bahngeld für mitbenutzte Gleise, 

5) Finschließlich Reinigung. 

6) Beleuchtung der Bahnhöfe usw., Wasser, Heizung. 
Pensionskasse. 
8) Bisheriger Spezial-Reservefonds. 


Elektrizitätswerke Waldsee-Aulendorf A.-G., 
Waldsee. 


Geschäftsjahr: 1. IX. 1908 bis 31. VIII. 1909 
(G.-V.: 8. XII. 1909). Die Zunahme der Licht- 
und Kraftanschlüsse sowie die Einnahmen für 
Stromlieferung haben sich fortschreitend ent- 
wickelt. Das Schussenwerk bewährte sich, 
die Dampfreserrve wurde nur während der 
großen Kälte und Trockenheit beansprucht. 
Zur Zeit des Berichtes lag ein erheblicher Auf- 
tragsbestand für Installationsarbeiten vor. Die 
Einnahmen aus Licht, Kraft und Zählermiete 
betrugen 85 912M, der Installationsgewinn 7402 M 
und Pachteinnahmen 900 M. Betriebsausgaben 
erforderten 20349 M, Unkosten 87338 M, Verwal- 
tung 7473 M, Zinsen 5311 M und Abschreibungen 
189387 M. Aus dem Überschuß (einschließlich 
2992 M Vortrag) von 36348 M wurden 30000 M 
= 6%, Dividende auf das Aktienkapital 
von 500000 M verteilt, dem Reservefonds 1668 M 
überwiesen und nach Abzug von 2520 M Tan- 
tieme usw. auf neue Rechnung 2160 M vorge- 
tragen. In der Bilanz erscheinen unter den 
Aktiven: Anlagen, Mobilien: 628148 M, Vor- 
räte: 22376 M, Debitoren: 32122 M, Effekten: 
5000 M; unter den Passiven: Kreditoren: 
88647 M, Reservefonds: 5096 M, Erneuerungs- 
fonds: 1250 M. Nr. 


Budapester Allgemeine Elektrizitäts-A.-G., 
Budapest. 

Geschäftsjahr 1909 (G.-V.: 27. II. 1910). Mit 
Rücksicht auf die zwischen der Budapester 
Stadtgemeinde und den dortigen beiden Elek- 
trizitätswerken schwebenden Verhandlungen 
über eine eventuelle Ablösung der Werkel) ist 
der diesjährige Bericht besonders ausführlich 
gehalten und weist nach, daß der Gewinn der 
Stadt aus der Unternehmung vom Jahre 1895 
bis jetzt etwas über 3,350 Mill. Kr. beträgt, fast 
die. Hälfte des gesamten Aktienkapitals der 
Gesellschaft. Die Zentrale (zwei getrennte Er- 
zeugungsanlagen) ist durchaus modern einge- 
richtet und verfügt heute über eine Gesamt- 
leistungsfähigkeit von 18000 PS, die durch eine 
Dampfturbine von 10000 PS, welche im 
nächsten Jahre in Betrieb kommen soll, um 
rund 500/, erhöht werden wird. Es sind insge- 
samt 23 Kessel, durchweg mit automatischen 
Kettenrosten ausgerüstet, von zusammen 7000 qm 
Heizfläche in Betrieb. Für die Wasserbe- 
schaffung hat die Gesellschaft ein zweites Re- 
servoir mit Pumpstation, für die Fortleitung des 
Abwassers einen 500 m langen Kanal mit Über- 
hebestation angelegt, der für eine stündliche 
Wassermenge von 10000 cbm bemessen ist. 
Sechs Unterstationen dienen der Energiever- 
teilung und besitzen insgesamt 15 Akkumula- 
torenbatterien, welche zur Speisung von 50 000 
Glühlampen während dreier Stunden aus- 
reichen. Am Ende des Berichtsjahres waren 
an das im ganzen ca 1000 km umfassende 
Kabelnetz 3038912 Glühlampen, 5430 Bogen- 
lampen, 3460 Elektromotoren (6140 PS) und 250 
verschiedene Apparate, insgesamt 25000 KW 
angeschlossen. 

Das Aktienkapital der Gesellschaft be- 
läuft sich auf 7 Mill. Kr., die Reserven betragen 
8,849 Mill. Kr.; das Elektrizitätswerk steht mit 
20,595 Mill. Kr. zu Buche. Aus dem Gewinn- 
und Verlustkonto ist nur das Nettoerträgnis 
aus der Stromabgabe ersichtlich, das sich auf 
2164368 Kr. stellt. Unter Zuziehung des Ge- 
winnvortrages (119209 Kr.), nach Abschreibun- 
gen und Zahlung der vertragsmäßigen Tantie- 
men kann eine Dividende von 10°), zur Aus- 
schüttung gelangen und ein Rest von 126 943 Kr. 
auf neue Rechnung vorgetragen werden. 

Die Generalversammlung hat die An- 
träge der Verwaltung genehmigt. 

Direktion: K. v. Szell, Graf E. Alberti, 
Dr. A. Cavallar, St. v. Fodor (Generaldirektor), 
J. v. Marx, L. v. Nyegre, B. v. Rakovszky, Dr. 
E. ©. Richetti, Dr. J. v. Saghy, die Grafen G. 
Teleki und N. Thorotzkai, Ph. Weisz. 

Aufsichtsrat: Dr. R. Havass (Präs.), B. v. 
Gäszner, A. v. Kubinyi, Dr. J. v.Stetina. Hogn. 


Ungarische Elektrieitäts-A.-G., Budapest. 


Der Geschäftsbericht für das Jahr 1909 
(G.-V.: 20. II. 1910) stellt fest, daß die allge- 
meiner werdende Verwendung der Metallfaden- 
lampe belebend auf die Benutzung der elektri- 
schen Energie zur Beleuchtung gewirkt habe. 
Die Zahl der Konsumenten hat um 1950 zuge- 
nommen; der Anschlußwert belief sich Ende 1909 
auf 13767 KW, die Länge des Leitungsnetzes 
rund 207 km. 

Der Bericht weist ferner auf die Verhand- 
lungen hin, welche der Magistrat der Stadt 
Budapest mit den Budapester Privatstromliefe- 
rungs-Gesellschaften bezüglich eventueller Ab- 
lösungen der Unternehmungen angebahnt hat. 
Wie der Leser weiß!), ist von Professor Dr. 
Hoor im Auftrage des Magistrats ein Projekt 
für den Bau eines kommunalen Elektrizitäts- 
werkes ausgearbeitet worden, das die Verwer- 


1) Vgl. „ETZ“ 1909,.8. 1252; 1910, 8. 104, 


tung der Donau-Wasserkraft vorsieht und bei 
einer Leistung von ca 9000 bis ca 20000 PS 
durchschnittlich 50 Mill. KW Std jährlich ergibt. 
Aus der Bilanz der Gesellschaft heben wir 
hervor, daß das Aktienkapital 8Mill. Kr., die 
Reserven 6,433 Mill. Kr. betragen, daß der Ge- 
winn aus Stromlieferung und Installationen sich 
auf 2391633 Kr. beläuft, dem an allgemeinen 
Spesen 494248 Kr. und an Steuern 231132 Kr. 
gegenüberstehen. Nach Abzug der vertrags- 
mäßigen Gebühr an die Hauptstadt von 162381 
Kr., Dotierung des Reservefonds und Zahlung 
der Tantiemen an die Direktion vermag die 
Gesellschaft 11%), Dividende auszuschütten 
und 137 275 Kr. auf neue Rechnung vorzutragen. 
Die Generalversammlung hat die Vor- 
schläge der Verwaltung genehmigt. 
Direktion: Dr. A. v. Matlekovits, M. Deri, 
K. Zipernowsky, B. Fischer, E. Havas, Th. Hüttl, 
E. Minkus. 
Aufsichtsrat: A. Wellisch (Präs.), A. 
Fleischl, E. Könyi, B. Rechtnitz. Hyn. 


Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max Schorch 
& Cie., A.-G., Rheydt.!) 

Die Generalversammlung (18. III. 1910) 
hat den Abschluß und die Gewinnverteilung ge- 
nehmigt. Nach dem Bericht des Vorstandes 
sind seit Abfassung des Geschäftsberichtes die 
Aufträge noch weiterhin sehr reichlich einge- 
laufen, so daß die Firma im laufenden Jahre 
bisher ca 80%, mehr Aufträge erhalten hat als 
in derselben Zeit des Vorjahres. Die Aussichten 
wurden als recht günstig bezeichnet. 

Aufsichtsrat: M. Schorch, Baden - Baden 
(Vors.); K. Heinz, Barmen (Stllv.); A. Gulden- 
meister, M.-Gladbach; R. Wendehorst, Godesberg. 

Direktion: H. Leisse. 


Uberlandzentrale Derenburg a. Harz. In 
einer außerordentlichen Generalversamm- 
lung (13. III. 1910) wurde mitgeteilt, daß die Ver- 
bindlichkeiten der Genossenschaft rund 3 Mill. M 
betragen, und daß sich nur durch schnelle Auf- 
bringung neuer Mittel der Konkurs vermeiden 
lasse. Die Anlage sei zu teuer gebaut wor- 
den, und man habe den Verbrauch der land- 
wirtschaftlichen Betriebe bedeutend überschätzt. 
Von den Kreisen (Halberstadt, Goslar, Werni- 
gerode, Quedlinburg, Blankenburg,Wolfenbüttel) 
könne eine Beisteuer von 1,6 Mill. M unter der 
Voraussetzung erwartet werden, daß auf jeden 
Anteil in möglichst kurzer Zeit 700 M nachge- 
zahlt würden. Bei niedrigen Sätzen ließe sich 
dann das von den Kreisen geliehene Kapital ver- 
zinsen und abzahlen. Die Versammlung bemän- 
gelte die Geschäftsführung und beschloß schließ- 
lich die Zuzahlung in der Voraussetzung, daß 
eine Einigung mit den Kreisen erzielt werde. 


Arbeitsmarkt. 
Februar 1910. 


Das „Reichs - Arbeitsblatt“ konstatiert für 
einen Teil der Großindustrie einen Stillstand, 
bei gewissen Saisongewerben eine dem Berichts- 
monat eigentümliche Aufwärtsbewegung. Auf 
dem Kohlenmarkt haben sich die Absatzverhält- 
nisse im allgemeinen verschlechtert (Witterungs- 
verhältnisse), während die Eisen- und Metall- 
industrie eher eine leichte Besserung zeigte. 
Im Baugewerbe war die Beschäftigung vor- 
wiegend lebhafter. 

Die Zahl der versicherungspflichtigen Mit- 
glieder der berichtenden Krankenkassen hat, 
abzüglich der Erwerbsunfähigen, erheblich zu- 
genommen, und zwar sowohl bei männlichen 
wie bei weiblichen und stärker als im Februar 
1909. Die Lage war im laufenden Jahr für beide 
Geschlechter günstiger. Dem entsprechen die 
Berichte der Arbeitsnachweise. Auf 100 offene 
Stellen kamen weniger Gesuche als im Januar. 

Bezüglich der Elektroindustrie gilt in 
der Hauptsache das für den Vormonat Gesagte.) 
Eine Fabrik von Meßinstrumenten hatte reich- 
lich Bestellungen und mußte teilweise Über- 
stunden zu Hilfe nehmen. Wieder lauten die 
Nachrichten aus der Kabel- und Beleuchtungs- 
branche sowie aus der baverischen elektro- 
medizinischen Industrie günstig. Ein großes 
Werk für Fernsprechapparate äußerte sich zu- 
friedenstellend. Die Berichte der Betriebs- 
krankenkassen zählen 39453 männliche und 
9818 weibliche Mitglieder. Es waren am Monats- 
schluß ohne Kranke insgesamt 1252 beziehungs- 


weise 241 mehr versicherungspflichtige Mit- 
glieder als am Anfang. 
Außenhandel. 
Deutschland. 


Die deutsche Ein- und Ausfuhr elek- 
trotechnischer Waren umfaßte im Februar 
1910 die in der folgenden Übersicht angegebe- 
nen Mengen (dz). Zum Vergleich sind die ent- 
sprechenden Quantitäten der ersten beiden 
Monate von 1910 und 1909 beigefügt: 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S 280. 
2) „ETZ* 1910, S. 281. 
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Bezeichnung der Erzeugnisse 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
. former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
BUEDIBLDHS IK je nl 1 { 
b) über 25 kg bis I dz 
c) über 1 dz bis 5 dz 
DENDErIH Zn Seelen. 
e) Fertige Anker und Kollektoren 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk RE RER: 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk Br i 

Kabel N 

au Borenlampens Hrn. 

b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken . De En, 

c) Scheinwerfer, Reflektoren . . . ... 

Glühlampen se Marne Ha, a , 

Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 

Signalapparate; Teile davon . . . ... 

Starkstromapparate und Teile davo or 

Elektromedizinische und elektrodentale 

Apparate; Teile davon T.csı tn nanat 2 

Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen; Teile dayon. . ...... 

10. Galvanische Elemente und Batterien; 
Thermoelemente; Teile davon . . ... 

ll. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 

davon N a N ae 

12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 

aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 

13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 

aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer!) . 

14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 

umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
GUTLADSIChan MN a ne, 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . . . 

ce) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Paper NIEREN 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 

a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 

“ b) andere Kohlenerzeugnisse . . . . . . 

16. Papier-Isolierröhren für elektrische Lei- 

DUTTOT A 

17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan 

18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 

nische Erzeugnisse . PR MEER, 


a 


ee gu ag 


Gegen den Vormonat hat die Einfuhr zu- | 
genommen bei Maschinen, Motoren usw., mit Aus- 
nahme solcher unter 25 kg und zwischen 1 und 
5 dz, ferner bei Akkumulatoren der Klasse b, 
bei Meßinstrumenten usw., dann sehr erheblich 
bei Drähten, mit Ausnahme solcher der Klasse c; 
die Steigerung ist im allgemeinen mäßig. 
Eine sehr starke Verminderung zeigt die Ein- 
fuhr von Kabeln; merklich abgenommen hat 
sie sodann bei Bogenlampen, Starkstromappa- 
raten, Montierungsteilen zur Isolierung, bei 
Drähten der Klasse ce und bei Isolatoren. Die 
Ausfuhr ist zurückgegangen bei Akkumula- 
toren der Klasse b, Bogenlampen, Glühlampen, 
Starkstrom- und Meßapparaten, Isolations- 
gegenständen aus Asbest usw., Drähten der 
Klassen b und c, Kohlen für elektrotechnische 
Zwecke und unvollständig angemeldeten Er- 
zeugnissen. Sehr erheblich war die Zunahme 
bei Maschinen usw. über 5 dz, Akkumulatoren 
der Klasse a, bei Kabeln und auch bei Heiz- 
und Kochapparaten. Der Außenhandel mit spe- 
ziell elektrotechnischen Erzeugnissen 
(Nr. 1 bis 13 einschließlich und Nr. 18) zeigt 
für Februar im ganzen folgendes Bild: 


Ausfuhr in dz 


Einfuhr in dz | 


Februar | Januar/Februar | Februar | Januar/Februar 

1910 | 1910 | 1509 1910 1910 1909 
26 59 37 243 469 | 397 
88 | 156 75 1402 2532 | 1905 
134 | 300 | 409 3.638 6 767 5.036 
761 | 1400 | 507 | 16744 | 31112 | 26473 
39 | 6ı | 106 | 2437 4680 3 310 
6 |. 19). 24 | 4401 | 5529 | 4570 
38 | 39 3 Sl 527 996 
80 | 2578 | 3001 | 47935 | 64063 | 21665 
17.227280 42 733 1542 1166 
E 1 1 42 34 192 
I Se 29 260 465 238 
3 5 | 1644 3.693 2132 
Bat 09. 158 RAS Te | 2773 
170 | 536 | 769 6570 | 13234 | 10316 
g -98 19 251 486 429 
102 | -.189 | 164 1145 | 2404 2011 
BUHRLEL 10 502 999 687 
io | - 86 145 205 
isl |. 334 | 355 264 520 528 
18.| 7 28 159 323 215 
41 60 | "130 125 | 2665 2.482 

} 
50.) 60 9 2.647 5 820 3514 
ZUhEuT8 6 27 22 70 
N 

E22 1784991.715.10.708 16239: 890 
150 SET 268 119580 ale a5 
men = 1979 3768 | 2085 
>» | 70 17 5377 | 10024 | 9094 
— | — = 105 241 143 


mer haben ihn inzwischen angenommen —, das 
nach Beschluß der Deputiertenkammer bereits 
am 1. 1V. 1910 erfolgt ist, rückt für eine große 
Anzahl von schwebenden Lieferungsverträgen 
die Frage in den Vordergrund, wer von den 
beiden Mo onblanenten die beim Vertragsschluß 
nicht vorherzusehende höhere Zollbelastung zu 
übernehmen hat. In der Mehrzahl der Fälle 
wird freilich die Beantwortung der Frage kaum 
strittig sein. Denn in der Regel liefern die 
deutschen Exporteure nach Frankreich franko 
Zoll und Fracht Bestimmungsort, und in dieser 
Vereinbarung ist naturgemäß inbegriffen, daß 
sie auch etwaige nach dem Vertragsschluß ein- 
getretene Zollerhöhungen zu tragen haben, 
ebenso wie sie umgekehrt den Nutzen davon 
haben würden, wenn die Tarifrevision eine Er- 
mäßigung der Zollbelastung ergeben hätte. Es 
kommen aber auch Fälle in Betracht, in denen 
der Wortlaut des Vertragsschlusses keine An- 
haltspunkte für die Entscheidung der Frage 
bietet. Insbesondere gehören hierher diejeni- 
gen Fälle, wo bisher zollfreie Gegenstände, 
für deren Lieferung also Zollrücksichten gar 
nicht in Betracht kamen, neuerdings mit Zöllen 


Mengeu Wert 

Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- .dz > Rs M 
nischen Maren 1910 Februar Januar/Februar | Februar Januar/Februar 
110 | 1910 | 1909 0 | 10 | 1909 
Einfuhr 1732 6041 5914 489 | 1 332 1477 
Ausfuhr . 89 960 141 975 | 85 317 20 678 | 36 186 23 396 


‚Die Einfuhr hat gegen die des Vormonats 
um 2577 dz und 0,3354 Mill. M abgenommen, 
die Ausfuhr ist um 37945 dz und 5,170 Mill. M 
gestiegen. 


Frankreich. 


Das Inkrafttreten des neuen französi- 
schen Zolltarifs?) — der Senat und die Kam- 


!) Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 
») Vgl, „EIZ“ 1910, 3. 155. 


belegt sind, wie z. B. wissenschaftliche Meß- 
instrumente und dergleichen. 

Der Handelsvertragsverein hat zwei 
Juristische Sachverständige veranlaßt, über diese 
Frage ein generelles Gutachten auszuarbeiten, 
welches in den Mitteilungen des Vereins, 1910, 
Nr. 6, abgedruckt ist. Danach ist die Rechts- 
frage in der Judikatur bis jetzt überhaupt nicht 
entschieden. Auch die Steuergesetzgebung ent- 
hält keine klaren Bestimmungen darüber. Die 
Entscheidungen des Reichsgerichts sind ver- 


schieden ausgefallen, weil teils gemeines Recht, 
teils preußisches Recht zur Anwendung kam. 
Als Grundsatz wurde jedoch aufgestellt, daß 
der Einwand der „höheren Gewalt“ nicht ge- 
macht werden kann, da eine Erhöhung oder 
Einführung von Zöllen und Steuern die Liefe- 
rung nicht unmöglich macht. Ein Recht zum 
Rücktritt vom Vertrage wird dadurch keiner 
Seite gewährt. Nach preußischem Recht könnte 
dies freilich strittig erscheinen; doch kommt 
dieses ja bei internationalen Zollfragen nicht 
in Betracht. 

Nach den Grundsätzen des internationalen 
Privatrechts, die anscheinend auch in der fran- 
zösischen Judikatur festgehalten werden, ist 
ınangels anderer Vereinbarungen im allge- 
meinen das Recht des Erfüllungsortes maß- 
gebend. Als solcher gilt der Ort, an dem der 
Verkäufer seine Handelsniederlassung hat. 

Die vertragliche Verpflichtung zur Lieferung 
an einem ausländischen Platz, sei es auch mit 
der Klausel „fob“ oder „eif“, ändert nicht den 
Erfüllungsort im rechtlichen Sinne, sondern ver- 
pflichtet den Verkäufer nur zur Tragung der 
Transportkosten; unter deren Begriff fällt aber 
nicht die Zollentrichtung. Der Verkäufer han- 
delt in diesem Falle als Beauftragter des Käu- 
fers und hat demgemäß Anspruch auf Erstattung 
seiner Auslagen, ein Anspruch, der ihm nur im 
Wege ausdrücklicher vertraglicher Vereinbarung 
genommen werden könnte. 

Daraus ergibt sich: Wenn im Vertrage aus- 
drücklich abgemacht ist, daß der deutsche Ex- 
porteur franko Zoll und Fracht nach Paris 
oder an einen anderen Platz zu liefern hat, so 
hat er auch den Schaden aus einer nach Ab- 
schluß des Vertrages eingetretenen Zollerhöhung 
zu tragen. Fehlt jedoch eine solche Abmachung, 
handelt es sich also vor allen Dingen um Waren, 
die bisher zollfrei gewesen sind, so hat den 
Schaden der französische Käufer zu tragen, und 
zwar auch in dem Falle, daß an sich die Liefe- 
rung franko Paris oder in ähnlicher Form ver- 
einbart war. Voraussetzung ist, daß deutsches 
Recht Anwendung findet, was bei Export aus 
Deutschland wohl die Regel sein dürfte. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Glühlampen. 


Die C. Lorenz A.-G., Berlin, hat in der weite 
Kreise berührenden Frage der Steuerfreiheit 
von Vorschalt-Glühlampen eine Entschei- 
dung des Finanzministers beziehungsweise der 
Oberzolldirektion herbeigeführt. Sie richtete 
im Februar folgendes Schreiben an den Finanz- 
minister: 

„Durch das Leuchtmittelsteuer-Gesetz vom 
15. VII. 1909 sind elektrische Glühlampen mit 
einer erheblichen Steuer belegt. Außer für 
Beleuchtungszwecke werden aber Glühlam- 
pen in großem Umfange auch als Vorschalt- 
widerstände bei elektrischen Anlagen und 
Apparaten aller Art angewandt. Die Glühlam- 
pen haben in diesem Falle, wie schon vor- 
stehend erwähnt, den Zweck, als elektrischer 
Leitungswiderstand su wirken, nicht aber zu 
leuchten, im Gegenteil ist das Leuchten der 
Glühlampe unerwünscht. Wir bitten um gefl. 
Mitteilung, ob Glühlampen, welche nur zu dem 
vorgedachten Zweck dienen, steuerfrei sind, 
besonders, wenn sie durch Anwendung von 
schwarzem Glase oder anderen lichtundurch- 
lässigen Materialien derartig hergestellt wer- 
den, daß die Leuchtwirkung nicht in Betracht 
kommt. Wir nehmen an, daß derartige Glüh- 
lampen ohne weiteres steuerfrei sind, da sie 
nicht Leuchtmittel im Sinne des Gesetzes dar- 
stellen. Wir sehen einem geschätzten Be- 
scheide gern entgegen und gestatten uns, er- 
gebenst anzuregen, eine generelle Bestim- 
mung hierüber zu erlassen.“ 

Darauf ist unter dem 17. Ill. 1910 von der 
Oberzolldirektion nachstebender Bescheid erteilt 
worden: 

„Bei der Entscheidung der Frage, ob 
elektrische Glühlampen, die als Vorschalt- 
widerstände bei elektrischen Anlagen und 


Apparaten aller Art angewendet werden 
sollen, steuerfrei oder steuerpflichtig sind, 


kommt es *für die Steuerfreiheit nach S 1 
Absatz 3 der Leuchtmittelsteuer - Ausfüh- 
rungsbestimmungen lediglich darauf an, 
ob die Beschaffenheit der Lampen ihre Ver- 
wendung zu Beleuchtungszwecken ausschließt, 
ob also die Lampen gemäß ihrer Beschaffen- 
heit ausschließlich als Widerstände zu dienen 
geeignet sind. Wenn daher bei elektrischen, 
zu Vorschaltwiderständen bestimmten Glüh- 
lampen das Glas derartig gefärbt wird, daß 
dadurch ein helles Glühen der im Glase ein- 
geschlossenen Elektrizitätsleiter unmöglich 
gemacht ist und somit die Lampen zu Be- 
leuchtungszwecken nicht benutzt werden 
können, so wird solchen Lampen die Steuer- 
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freiheit nicht versagt werden können. Ob 
eine solche Wirkung durch die Färbung des 
Glases erreicht wird, hängt von der Art und 
Intensivität der Färbung ab und läßt sich nur 
im Einzelfalle ‚feststellen, es wird sich daher 
die Steuerfreit im Glase gefärbter Glühlam- 

en nur von Fall zu Fall entscheiden lassen. 

ie Anordnung einer allgemeinen Bestim- 
mung nach dieser Richtung hin kann hier- 
nach nicht getroffen werden.“ 


Die Firma bemerkt dazu: „Wie aus vor- 
stehendem ersichtlich ist, sind Vorschalt-Glüh- 
lampen mit derartig gefärbtem Glase, daß da- 
durch ein helles Glühen (Leuchten) der im 
Glase eingeschlossenen Elektrizitätsleiter un- 
möglich ist, steuerfrei. Bei der großen Anzahl 
von Lampen, welche als Vorschaltwiderstände 
benutzt werden, wäre es wünschenswert, wenn 
die Glühlampenfabriken alsbald besondere Vor- 
schalt-Glühlampen auf den Markt bringen wür- 
den, bei welchen das Glas schwarz, braun, vio- 
lett, dunkelblau, grau oder dergleichen derartig 
gefärbt ist, daß wohl das Glühen des Fadens 
beobachtet werden kann, eine nennenswerte 
Leuchtwirkung aber nicht auftritt. Ein ein- 
faches Färben heller Glühlampen durch Ein- 
tauchen in dunkelfarbigen Lack würde zur Er- 
zielung der Steuerfreiheit nicht ausreichen, da 
diese Färbung sich nachträglich wieder ent- 
fernen läßt und alsdann die Verwendung der 
Lampen als Leuchtmittel im Sinne des Gesetzes 
möglich ist.“ 


Neue Gesellschaften. 


Elektrizitätswerk Goldbach-Hösbach @G. m. 
b. H., Kassel. Gegenstand des Unternehmens 
sind die Pachtung, der Erwerb und der Be- 
trieb von Gas-, Wasser- und Elektrizitätswerks- 
anlagen sowie der Betrieb aller damit in Ver- 
bindung stehenden Geschäfte. Stammkapital: 
185000 M. Geschäftsführer: K. Ronte, Kassel. 
Die Gesellschafterin A.-G. für Federstahl - In- 
dustrie vorm. A. Hirsch & Co., Kassel, bringt 
alle von der Hassia Maschinenfabrik, G.m.b.H., 
erworbenen, dieser aus Elektrizitätslieferungs- 
verträgen mit den Gemeinden Goldbach-Hös- 
bach zustehenden Rechte sowie das für letztere 
1909 "eröffnete Elektrizitätswerk ein. 


Überland -Elektrizitätswerk Rinteln G. m. 
b. H., Rinteln. Gegenstand des Unternehmens 
sind die Errichtung und der Betrieb eines Über- 
land-Elektrizitätswerkes und der damit zusam- 
menhängenden Geschäfte für die Grafschaft 
Schaumburg und die angrenzenden Gebiets- 
teile. Stammkapitel: 300 000 M. Geschäftsführer: 
L. Laue, Bennigsen; Ingenieur G. Schemalleck, 
Glinde. 


Elektrochemische Werke G. m. b. H., Otten- 
soos. Gegenstand des Unternehmens sind die 
Fabrikation und der Vertrieb elektrochemischer 
Produkte. Stammkapital: 60000 M. Geschäfts- 
führer: H. Pirner, Öttensoos, und F. Wölfel, 
Lauf. 


Faradit-Isolierrohrwerke Max Haas, G. m. 
b. H., Reichenhain. Gegenstand des Unter- 
nehmens ist die Fabrikation von Isolierrohr 
für elektrische Leitungen und anderen Rohr- 
fabrikaten. Stammkapital: 700000 M. Geschäfts- 
führer: M. ©. Haas und W. Haas, Reichenhain. 
Das Geschäft der Firma Faradit - Isolierrohr- 
werke Max Haas, Reichenhain, wurde mit allen 
Aktiven und Passiven in die neue Gesellschaft 
eingebracht. 


Verschiedene Nachrichten. 


Continentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen. Nürnberg. Die Gesellschaft 
hat 5 Mill. Lire Obligationen der Societä Si- 
culaImprese Elettriche, Palermo, zur Hälfte 
fest, zur Hälfte. optionsweise an die Societä 
Bancaria Italiana verkauft. 

Offieine Elettriche Genovesi A.-G., Genua. 
Die Gesellschaft hat die Erhöhung ihres 
Aktienkapitals von 12 auf 17 Mill. Lire be- 
schlossen. 


Central Electrique du Nord, Brüssel. Da 
von dem 5 Mill. Fr. betragenden Kapital mehr 
als die Hälfte verloren ist, soll die.Gesellschaft, 
wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, reorgani- 
siert werden. 

Zentrale für Gasverwertung. Unter diesem 
Namen ist kürzlich in Berlin eine Vereinigung 

‚egründet worden, die bezweckt, die Interessen 
er Gasindustrie zu wahren. Der Vorsitzende 
der Gründungsversammlung, Generaldirektor 
der Deutschen Continental - Gas - Gesellschaft, 
Dessau, von Oechelhäuser, bemerkte, daß 
nicht beabsichtigt sei, eine neue Organisation 
für wirtschaftliche und technische Zwecke zu 
schaffen, auch handle es sich nicht um eine 
Kampfvereinigung gegen die Elektrizi- 


tätsindustrie. Beide Industrien seien bisher 
kollegial nebeneinander hergegangen, und das 
solle auch weiter, geschehen. Neben der Ab- 
wehr von Übergriffen und der Berichtigung 
falscher Behauptungen sei der Hauptzweck des 
Unternehmens die Betonung der positiven Er- 
rungenschaften der Gasindustrie. Die Zentrale 
gehe nicht auf Erwerb aus, sie wolle vielmehr 
die Behörden und die Öffentlichkeit über die 
Vorteile und Verwendungsmöglichkeiten des 
Gases aufklären. Auf einen Beitritt der städti- 
schen Gasanstalten werde besonderer Wert ge- 
egt. 

Ausschreibungen. Die Direction du Ser- 
vice special de l’Escaut maritime, Antwerpen 
(Marche-au-Blede Zelande), vergibt die Liefe- 
rung und Montage eines elektrischen Hebe- 
kranes für Wagen. Kaution: 8000 Fr. Einge- 
schriebene Angebote bis 16. VI. 1910. Das Oahier 
des charges usw. kann durch das Bureau des 
Adjudications, Brüssel, rue des Augustins 15, 
bezogen werden. 

Für das Elektrizitätswerk in Komlö 
(Ungarn) wird die Lieferung von 2 Dampftur- 
binen zu je 500 PS, 2 Generatoren zu je 500 
KVA, 2 Siederohr-Dampfkesseln zu je 300 qm 
Heizfläche, der Rohrleitungen, eines Kühlturmes, 
Montierkranes, der Schalttafeln, Blitzableiter, 
Leitungen, Beleuchtungseinzichtung mit Trans- 
formatoren vergeben. Kaution: 5°). Offerten 
bis 16. IV. 1910 an den Leiter des kgl. ungar. 
Bergamtes in Komlö (Kom. Baranya). Näheres 
bei der Zentraldirektion der kgl. ungar. Kohlen- 
bergwerke (Budapest, Finanzministerium). 

Die argentinische Gesandtschaft in London 
ist mit dem Ankauf einer elektrischen 
Schiebebühne (transbordeur) für Wag- 
zons nach Argentinien beauftragt. Anschlag: 
31000 Fr. 

Für den Ausbau und die Betriebsführung 
der elektrischen Stadtbahn in P&es (Un- 
garn) sind Angebote bis 6. VI. 1910 beim städti- 
schen Wirtschaftsrat einzureichen. Reugeld: 
50000 Kr. Die Offertblankette und Bedingun- 
gen sind in der städtischen Wirtschaftssektion 
für 2 Kr. erhältlich. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Bergen (Norwegen). Das städtische Elektrizi- 
tätswerk baut eine Wasserkraft in Samnanger aus, 
die mit der vorhandenen Dampfanlage zusammen 
arbeiten soll. Sie liegt 39 km von der Stadt und 
wird im ersten Ausbau etwa 9400 PS ergeben. Später 


‘soll die Anlage auf 35 000 PS erweitert werden. 


Berlin. Die Bergmann - Elektrieitäts - Werke 
planen. im Anschluß an die städtische Süd-Nord- 


 Untergrundbahn eine Anschlußbahn über Tegel nach 
‚ der 


Gartenstadt Frohnau bei Hermsdorf. Die 
städtische Verkehrsdeputation hat sich grundsätz- 
lich mit dem Anschluß einverstanden erklärt. 

Der Bau der genannten städtischen Linie ver- 
zögert sich weiter, da die Verkehrsdeputation ver- 
schiedene Änderungen der Trasse beschlossen hat. 


Bösingfeld (Lippe-Detmold). Die elektrische 
Einrichtung des Elektrizitätswerkes soll vergrößert 
werden. 

Brandenburg. Der Provinziallandtag hat dem 
Ausschuß bis zu 20000 M zur Verfügung gestellt, 
um eine Umfrage über die gegenwärtige Verwendung 
elektrischer Kraft und über Pläne zur Schaffung von 
Überlandzentralen anzustellen. Je nach Ausfall 
dieser Enquete soll eine Beratungsstelle eingerichtet 
und über die Stellungnahme der Provinz zur Errich- 
tung von Überlandzentralen Beschluß gefaßt werden. 

Brüssel. Wie das „Berl. Tgbl.“ berichtet, ist 
von einer belgischen Finanzgruppe mit 5 Mill. Fr. 
eine Gesellschaft zum Bau eines Netzes elektrischer 
Straßenbahnen von Biarritz nach St. Sebastian 
bis zum Industriezentrum Tolosa gegründet worden. 


Emmendorf (Hannover). Die Elektrizitäts- 
genossenschaft Emmendorf-Nassen-Nottorf m- 
ub. H. ist eingetragen worden. 


Pommern. Der Provinziallandtag hat vor kur- 
zem folgende für die Elektrifizierung der Provinz 
wichtigen Anträge angenommen: Er genehmigt die 
Beteiligung des Provinzialverbandes bei der Grün- 
dung und Erweiterung von Überlatndzentralen 
und beim Ausbau von Verteilungsnetzen mit höch- 
stens einem Drittel der Baukosten, wenn sich die 
interessierten Kommunalverbände zusammen min- 
destens in gleicher Höhe beteiligen. In diesem 
Falle muß dem Verband ein ausreichender Einfluß 
auf Bau und Betrieb beziehungsweise auf die an- 
teilig subventionierten Anlagen und eine ent- 
sprechende Quote vom Reingewinn gesichert wer- 
den. Zur Beschaffung der erforderlichen Mittel ist 
eine Anleihe von 4 Mill. M. aufzunehmen. Der 
Provinzialausschuß wird ermächtigt, unter diesen 
Bedingungen nach seinem Ermessen die Beteiligung 
und alles nähere über die Anleihe festzustellen. 
Für die Verwaltung der für Überlandzentralen zur 
Verfügung gestellten Mittel ist ein besonderer 


Fonds zu bilden. Schließlich spricht der Pro- 
vinziallandtag seine Auffassung dahin aus, daß es 
nicht Aufgabe der subventionierenden ‘Verbände 
sei, den freien Wettbewerb der Gewerbetrei- 
benden bei der Installation und Maschinenlieferung 
auszuschließen, und ersucht den Provinzialausschuß, 
zu erwägen, iawieweit der bekanntgewordene Vor- 
entwurf eines Starkstromwegegesetzes für die er- 
folgreiche Betätigung öffentlicher Verbände auf 
dem: Gebiete der Elektrizitätsversorgung zu Be 
denken Anlaß gibt. 


Im Anschluß hieran sei daran erinnert, daß die _ 


mit den vorpommerschen Kreisen gepflogenen Ver- 
handlungen zu dem Projekt einer gemeinsamen 
Überlandzentrale für die Kreise Greifswald. 
Franzburg, Grimmen, Anklam, Demmin und 
Rügen geführt haben. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Phönix Elektricitäts-Gesellschaft m. b. 
H., Unna i. Westf. Preisliste über Hebelschalter. 


Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln- 
Nippes. Prospekte über schlagwetter- und explosions- 
sichere Leitungen. Liste D 6a. Über stationäre 
Hochspannungsanzeiger nach Zipp. 


Nostitz & Koch, Chemnitz i. Sa. 
über Momenthebelschalter. E 


Hessen-Nassauische Elektro-Sparlicht- 
Ges. m. b. H., Frankfurt a. M. Preisblatt über 
Reduktoren (Kleintransformatoren) zum Anschluß 
von Klingel- und Signalanlagen an Starkstromnetze. 
(Die für primäre Wechselstrom-Spannungen von 70 
bis 250 V hergestellten Transformatoren erniedrigen 


die Spannung auf 3,5 beziehungsweise 8 V.) 


F. Klöckner, Köln-Bayenthal. Beschreibung 
elektrischer Sehützensteuerungen für Bergwerks- und 
Hüttenbetriebe sowie Pumpen und Kompressoran- 
lagen. a, © 
„Novitas“ Fabrik elektrischer Apparate 
A.-G., Zürich. Preisliste über automatisch wirkende 
Sperrschalter für Motoren und Straßenbeleuchtungs- 
anlagen, Treppenbeleuchtung usw. - 


Elektrotecehnische Fabrik Max Schorch 
& Cie. A.-G., Rheydt. Preislisten: Ve. Drehstrom- 
kontroller. Vb. Drehstrommotoren Modell J.K.D. 
Beschreibungen: Motorgeneratoren (englisch). Ro- 
tierende Umformer (englisch). Ölschalter mit selbst- 
tätiger Auslösung für Hochspannung Modell Si Sn Sd 
(französisch). Drehstrommotoren mit angebautem 
Anlasser (französisch). Einzelantrieb in Webereien 
(englisch). Elektrischer Einzelantrieb in Seiden- 
webereien. Elektrischer Antrieb von:Northrop-Web- 
stühlen. Die Weberei der Firma Buchaly & Herbertz, 
M.-Gladbach, mit elektrischem Einzelantrieb. 

Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft. 
Druckschriften: Elektrisches Dreschen; Transpor- 
table Elektromotoren für die Landwirtschaft; Elek- 
trisch betriebene Futterbereitungs- und Speicher- 
maschinen; Elektrische Lokomotiven für normal- 
spurige Anschlußbahnen; Elektrische Schmalspur- 
Lokomotiven für Feld- und Industriebahnen; Elek- 
trischer Einzelantrieb von Webstühlen; Aluminium- 
zellen als Überspannungsableiter. Preislisten; Trenn-. 
schalter; Heiz- und Kochapparate. 


Preisliste 3 


Woarenpreise. 


Metallpreise für 1ton (1016kg) London 1.IV 


1910. (Nach „Mining Journal“ vom 2. IV. 1910. 
Ed EI: 
Kupfer: Elektrolyt . 63 10 O bis 64 


& Standard, 


[a>} 
„oO 


Kasse 5826, 58 5.0 
5 „ 28Mon.77.59.5921620,70759250 
Zinn: Straits, Kasse 151 150° „r152 00 
R »: „3 Mon... .163.17,6 „u „Ina s2 6 
Blei: (gew. engl. Block- wer ey? 
blei)- 00 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken). 2.7 4.1 1.92:92/172.60,2592380 0 
Antimon . . 5. 2 2m 27A0LEO u 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 950, — —- — 
Aluminium: (93 bis 
IN) ETW REIT EN TOTEN OT ET 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird. ist Porto. beizufügen, sonst. wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im, 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 20. Wer liefert Elektromotoren, Bohr- 
apparate usw. für die Zahntechniker? 
a u 
Abschluß des Heftes: 2. April 1910. 


Für dis Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Sprin ger in Berlin, 
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Berlin, 14. April 1910. 


Betriebserfahrungen 
an Motorelektrizitätszählern. 


Von Paul May, Oharlottenburg. 


Von allen Meßgeräten zur Kontrolle 
des Verbrauches elektrischer Energie hat 
der eisenfreie Motorzähler Thomsonscher 
Bauart die größte Verbreitung gefunden; 
er ist auch bis heute bezüglich seines ein- 
fachen Aufbaues und der daraus resul- 
tierenden Übersichtlichkeit von keinem 
anderen Verbrauchsmesser übertroffen wor- 
den. Man geht nicht fehl, in diesem Um- 
stand neben dem niedrigen Preis den Haupt- 
grund für die häufige Anwendung dieses 
Zählers zu suchen, obwohl er gegenüber 
anderen Apparaten dieser Art schwer- 
wiegende Mängel aufweist. 

Während z. B. Zähler von komplizier- 
terem Aufbau etwa 5 bis 7 Jahre betriebs- 


fähig bleiben, ohne daß irgend welche 
Reparaturen daran erforderlich werden, 
müssen die Zähler Thomsonscher Bauart 


bei stärkerem Betriebe alljährlich, minde- 
stens aber nach jedem zweiten Betriebsjahr 
aufmerksam durchgesehen und gereinigt 
werden. Die Reinigung erstreckt sich 
zwar hauptsächlich nur auf den an dem 
rotierenden Anker befindlichen Kommu- 
tator und die zugehörigen Schleiffedern, 
aber beim Öffnen und Schließen des Zähler- 
gehäuses sowie bei den Reinigungsarbeiten 
selbst werden häufig auch andere Teile des 
Zählers, wie Spulen, Lagerung usw. be- 
schädigt, welche dann eine vollständige 
Reparatur notwendig machen. Zu diesem 
Zweck wird meistens der Zähler ausge- 
wechselt und nach einer Spezialwerkstatt 
gebracht, weil die Reparaturarbeiten am 
Verwendungsort nicht mit der nötigen 
Sorgfalt ausgeführt werden können. Ab- 
gesehen von den Kosten, welche diese Ar- 
beiten verursachen, bedingen sie eine 
schnelle Abnutzung der Zähler, die mit 
verbeulten Gehäusen, beschädigten Anschluß- 
klemmen, abgebrochenen Schrauben usw. 
in die Reparaturwerkstatt eingeliefert wer- 
den. Nach mehrmaliger Auswechslung und 
Reparatur innerhalb eines Zeitraumes von 
fünf Jahren sind die Zähler dermaßen ab- 
genutzt, daß sich eine weitere Reparatur 
nicht mehr lohnt, und das darin investierte 
Kapital ist bis auf den Altwert des Materials 
verloren. 

Zur Vermeidung von Defekten an Ge- 
häusen, Grundplatten, Klemmen usw. wäh- 
rend der Reparaturarbeiten wird an einigen 
Stellen auf solide, kräftige Ausführung die- 
ser Teile gesehen. 

In England hat der Quecksilber-Motor- 
zähler eine große Verbreitung gefunden, 
welcher bekanntlich ebenfalls eine häufige 
Reinigung des Quecksilbers und der darin 
befindlichen Teile erfordert. Aus diesem 
Grunde werden dort die Zähler mit Guß- 
gehäusen und Handgriffen verlangt, wo- 
durch ein bequemer Transport ermöglicht 
werden soll. In anderen Fällen wurden 
die Gehäuse der Zähler Thomsonscher 
Bauart mit besonderen kleinen Öffnungen 
versehen, durch welche nur der Kommu- 
tator und die Schleiffedern zugänglich 


waren, dagegen die übrigen Teile durch 
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gedeutet. 


Der Zähler war ca 61/, Monate 


das Gehäuse verdeckt blieben. Die Preis- 
reduktionen, welche in den letzten Jahren 
für alle Motorzähler eingetreten sind, ließen 
diese Öffnungen verschwinden. 

Einige Fabrikanten haben die Kommu- 
tatoren versuchsweise auswechselbar ge- 
stalte, um eine gänzliche Demontierung 
des Zählers zu ersparen. Im praktischen 
Betriebe hat sich diese Einrichtung nicht 
bewährt, weil es trotz sorgfältigster Fabri- 
kation nicht zu verhindern war, daß der 
Kommutator und vielfach auch die Zapfen 
des Ankers nach der Auswechslung des 
Kommutators unrund liefen und die Emp- 
findlichkeit der Zähler bei kleinen Be- 
lastungen stark vermindert war. Die Ver- 
bindung der Kommutatorlamellen mit den 
Enddrähten der Ankerwicklung hat bei 
der Auswechslung von Kommutatoren eben- 
falls zu Fehlern Veranlassung gegeben, in- 
dem bei mangelhaftem Kontakt einer oder 
mehrerer Verbindungsstellen eine ungleiche 
Stromverteillung in der Ankerwicklung 
entstand, so daß der Anker nicht aus 
allen Ruhelagen anlief. 

Es läßt sich hieraus die Lehre ziehen, 
daß es unvorteilhaft ist, dem Zählerrevisor 
irgendwelchen Eingriff in den Zähler an 
Ort und Stelle zu gestatten. Auf keinen 
Fall sollte man solche Arbeiten im Winter 
vornehmen lassen, wo vielleicht die Tem- 
peratur des Raumes in dem der Zähler 
installiert ist, wenige Grad über null beträgt. 
oder sogar unter dem Gefrierpunkt liegt. 

Aus vorstehend angeführten Gründen 
ist eine Untersuchung angezeigt, durch 
welche Mittel die starke Abnutzung des 
Kommutators und der Bürsten bei Zählern 
Thomsonscher Bauart vermindert werden 
kann. y 

Von allen Elektrizitätszählern wird 
verlangt, daß sie mindestens bei 1°/, oder 
in Installationen mit Metallfadenlampen bei 
1/,%/, der maximalen Belastung sicher an- 
gehen sollen und, da der Auflagedruck der 
Schleiffedern beim Thomson-Zähler der 
bestimmende Faktor für den Anlauf ist, 
ergibt sich, daß der Kontakt zwischen 
Schleiffedern und Kommutator immer nur 
ein sehr lockerer sein kann. Kontakt- 
stücke, welche leicht aufeinander liegen, 
neigen bei Stromdurchgang zu Funken- 
bildung, auch selbst wenn keine vollständige 
Trennung der Teile stattfindet. Bei einem 
aus 8 Lamellen zusammengesetzten Kom- 
mutator, welcher 100 Umdr/Min ausführt, 
erfolgen aber an jeder Schleiffeder 8 > 100 
— 800 Unterbrechungen und demnach pro 
Stunde 800 = 60 = 48 000 Unterbrechungen. 
Wird der Zähler einen Tag lang bei maxi- 
maler Belastung eingeschaltet, so ergeben 
sich bereits 1156000 Unterbrechungen, 
wobei während jeder Unterbrechung an 
den sich von einander trennenden Kontakt- 
stücken ein sehr Kleiner Funke auftritt. 

Die Veränderungen, welche dieser 
kleine Funke am Kommutator und an den 
Schleiffedern nach einiger Zeit hervorruft, 
sind in "Abb. "1 m etwa 10-facher 
Vergrößerung dargestellt. Die Schleiffeder 
fı ist mit dem positiven Pol, fa mit dem 
negativen Pol verbunden. Die Drehrichtung 
des Kommutators ist durch den Pfeil an- 


im Betriebe und täglich ca 10 Stunden bei 
etwa ?/, Belastung eingeschaltet. Der Strom 
fließt in Richtung von fj nach fa und jeder 
auftretende Funke löst etwas von dem 
Material der Schleiffeder fi ab. Die abge- 
lösten Metallteilchen 
lagern sich zunächst 
auf der Oberfläche der 
Kommutatorlamellen 
ab, brennen dort ent- 
weder fest, oder sam- 
meln sich an der im 
Drehrichtungssinne 

vorderen Kante der 
Lamellen in Form von 
kleinen Erhöhungen 
an. Die Härte dieser 
Erhöhungen ist meist 
außerordentlich groß, 
immeraber wesentlich 
größer als das Ma- 
terial der Schleiffe- 
dern und des Kommu- 


Abb. 1. tators, so daß die Ab- 
nutzung der aufein- 
ander reibenden Metallteile durch diese 


Auflagerungen erheblich beschleunigt wird. 

An der Feder fs spielt sich der ge- 
schilderte Vorgang in umgekehrter Rich- 
tung ab: von den Kommutatorlamellen 
werden beständig Metallteilchen losgelöst 
und auf der Schleiffeder fa abgelagert. Die 
gegen die Drehrichtung zurückbleibende 
Lamellenkante bekommt Abflachungen a, 
welche unter dem Mikroskop eine rauhe, 
mit schwarzen Flecken behaftete Oberfläche 
zeigen. Die Erhöhung e an der Feder f, 
zeigt dagegen ein schwammiges Aussehen, 
besitzt aber trotzdem eine große Härte. 
Neben der festen Ablagerung e, welche 
gewissermaßen das Endprodukt aus den 
sich zwischen Schleiffedern und Kommu- 
tator abspielenden Vorgängen darstellt, 
finden sich sowohl auf den Schleiffedern 
als auch auf dem Kommutator zahlreiche 
lockere Metallteilchen vor, welche leicht zu 
der Annahme führen könnten, daß die 
zwischen den aufeinander gleitenden Teilen 
von Anfang bestehende Reibung als Ur- 
sache für die vorbeschriebenen Verände- 
rungen anzusehen ist. Es würde dann das 
Abtrennen der Metallteilchen nicht elektrisch 
durch die Unterbrechungsfunken, sondern 
rein mechanisch erfolgen. 

Dieser Annahme steht aber die Ab- 
lagerung der Metallteilchen an der mit dem 
negativen Pol verbundenen Schleiffeder 
entgegen und bei dem geringen Auflage- 
druck der Schleiffedern (0,5 bis 0,6 g) ist 
eine rein mechanische Abtrennung von 
Metallteilchen ebenfalls sehr unwahrschein- 
lich. 

Spült man den Kommutator und die 
Schleiffedern mit destilliertem Wasser ab, 
so zeigt letzteres, falls das Quantum nicht 
zu groß genommen wurde, eine Trübung, 
welche auch nach mehrtägigem Stehen, 
wenn alle schwereren Bestandteile sich am 
Boden des Gefäßes abgesetzt haben, er- 
halten bleibt. Eine Untersuchung mit dem 
Ultramikroskop läßt feine, in der Lösung 
suspendierte Metallteilchen erkennen, welche 
sich in beständiger Bewegung befinden 
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und je nach ihrer Stellung mehr oder we- 
niger Licht reflektieren. Man hat es hier 
also mit kleinsten Teilchen in kolloidaler 
Form zu tun, welche sich bekanntlich auf 
elektrischem Wege sehr leicht herstellen 
lassen. Man erhält z. B. dieselben Erschei- 
nungen, wenn man zwei Silberplatten in 
destillierttem Wasser einer Elektrolyse 
unterwirft. 

Es dürfte somit berechtigt sein, auf 
einen ähnlichen elektrolytischen Vorgang 
zwischen den Schleiffedern und dem Kom- 
mutator zu schließen, und diese Schluß- 
folgerung wird durch folgende Beobachtung 
bestätigt. 

Wendet man bei einem Zähler, dessen 
mit dem negativen Pol verbundene Schleif- 
feder Ablagerungen zeigt, die Pole des 
Nebenschlußkreises und vertauscht, um die 
Drehrichtung des Ankers nicht zu ändern, 
gleichzeitig die zu den Hauptstromspulen 
führenden Leitungen, so verschwindet die 
Ablagerung an der früheren negativen 
Schleiffeder, welche jetzt mit dem positiven 
Pol verbunden ist. Ist der Zähler einige 
Zeit mit der umgeänderten Schaltung in 
Betrieb, so findet man die Ablagerung auf 
der früheren positiven Schleiffeder, welche 
jetzt mit dem negativen Pol verbunden ist. 
Mit der Umkehrung der Stromrichtung im 
Nebenschlußkreis ist also ‘gleichzeitig der 
ganze Auflösungsprozeß am Kommutator 
und den Schleiffedern umgekehrt worden, 
wobei zu beachten ist, daß die Drehrichtung 
des Kommutators gleich blieb. 

Wird ein Zähler Thomsonscher Bauart 
längere Zeit mit Wechselstrom betrieben, 
so zeigen sich auf den Schleiffedern und 
auch auf dem Kommutator Ablagerungen 
sowie gleichzeitig Vertiefungen im Metall. 
Daneben finden sich ebenso wie beim Be- 
triebe mit Gleichstrom Metallteilchen in 
kolloidaler Form, welche im Ultramikroskop 
die Brownsche Molekularbewegung er- 
kennen lassen. 

Mit der fortschreitenden Abnutzung 
des Kommutators werden auch größere 
Teilchen mechanisch von demselben ab- 
getrennt, und trägt hierzu besonders die 
an der negativen Schleiffeder gebildete 
Ablagerung bei. Diese fällt beständig bei 
den Einschnitten in die durch die Ab- 
flachung a gebildete Vertiefungen hinein 
und wird dann wieder herausgehoben; da- 
durch gerät die Schleiffeder in hüpfende 
Bewegungen, und die Funkenbildung wird 
außerordentlich verstärkt. 

Obwohl ein Zähler in diesem Zustand 
noch nicht vollkommen betriebsunfähig ist, 
geht er besonders bei den kleinen Be- 
lastungen bereits wesentlich zu langsam 
und Fehler bis zu 15 bis 200%, bei 1/0 Be- 
lastung sind keine Seltenheit. Die Verluste 
an Energie, welche das Elektrizitätswerk 
dadurch erleidet, werden zumeist erst ent- 
deckt, nachdem der Fehler monatelang 
bestanden hat, weil die Konsumenten in 
solchen Fällen niemals reklamieren. 

Welche Mittel stehen nun der Betriebs- 
leitung eines Werkes zur Verfügung, um 
erstens die Funkenbildung in den Kommu- 
tatoren und Schleiffedern der Thomsonschen 
Zähler auf das Mindestmaß zu beschränken 
und zweitens die häufigen Reparaturen an 
den Zählern und die dadurch bedingte 
Entwertung in zulässigen Grenzen zu halten? 

Zur Verhütung der Funkenbildung 
müssen bei der Beschaffung von Zählern 
alle Faktoren, welche eine Funkenbildung 
hervorrufen können, mehr als bisher beach- 
tet werden. Als solche sind zu nennen: 

Die Spannung an den Schleiffedern, 
die Spannung zwischen zwei Lamellen des 
Kommutators und die Ausführung der 
Schleiffedern. Dieselben dürfen keine zu 
großen Massen im Verhältnis zum Auflage- 


druck besitzen, weil dadurch die Eigen- 
schwingungszahl der Feder zu weit herab- 
gesetzt wird. Eine Schleiffeder mit niedri- 
ger Eigenschwingungszahl kann beispiels- 
weise durch Einwirkung von periodischen 
Erschütterungen auf den Zähler sehr leicht 
in Resonanz geraten, wobei starke Funken- 
bildung zwischen Kommutator und Feder 
auftritt. Da höhere Schwingungszahlen 
unter normalen Verhältnissen, bei Er- 
schütterungen usw. äußerst selten vor- 
kommen, sind die Schleiffedern mit hoher 
Eigenschwingungszahl entschieden vorteil- 
haft. Der Auflagedruck der Schleiffedern 
muß beständig sein; das Kontaktmetall der 
Schleiffedern soll deshalb nur als Strom- 
leiter beansprucht werden und als elasti- 
sches Glied eine besondere Stahlfeder, 
welche nicht an der Stromleitung teilnimmt, 
angeordnet sein. 

Die Spannung zwischen zwei Kommu- 
tatorlamellen sollte auf keinen Fall mehr 
als 2 V betragen, da sonst außer großer 
Funkenbildung auch die Gefahr eines Kurz- 
schlusses zwischen den Lamellen besteht. 

Von Einfluß auf die Funkenbildung ist 
ferner noch die bei der Kommutierung der 
Ankerspulen auftretende Selbstinduktion, 
auf deren Verminderung die Zählerfabri- 
kanten besondere Aufmerksamkeit zu ver- 
wenden hätten. 

Die Stromstärke im Nebenschlußkreis 
bleibt ohne Einfluß auf die Funkenbildung, 
wenn man die Spannung an den Schleif- 
federn sehr niedrig halten kann. So sind 
z.B. Magnetmotorzähler bekannt, bei denen 
der volle Verbrauchsstrom durch den An- 
ker fließt, wobei die aus 5 einzelnen La- 
mellen bestehenden Schleiffedern bei Zäh- 
lern für 5 Amp mit 1 Amp/Lamelle belastet 
werden, ohne daß bei gleicher Größe der 
Kontaktflächen eine störende Funkenbildung 
auftritt. Die Spannung an den Schleiffedern 
beträgt hierbei allerdings nur etwa 0,3 V. 

Häufig kann man beobachten, daß 
einige Zähler längere Zeit ohne Funken- 
bildung am Kommutator arbeiten, während 
andere Zähler derselben Form und von 
dem gleichen Fabrikanten schon nach sehr 
kurzer Zeit durch Funkenbildung unbrauch- 
bar werden. Dieser Umstand findet seine 
Erklärung in einer gewissen Unsicherheit 
des Personalg, durch welches man das Auf- 
setzen der Schleiffedern vornehmen läßt. 
In dem Bestreben, einen möglichst leichten 
Anlauf zu erhalten, wird häufig zu weit 
gegangen, und der Auflagedruck der 
Schleiffedern so leicht eingestellt, daß im 
Betriebe bald Funkenbildung eintritt. Um 
von dem Personal unabhängig zu werden, 
hat man versucht, kleine Federwagen an- 
zuwenden, durch welche der Auflagedruck 
der Schleiffedern direkt gemessen werden 
sollte. Bei den geringen Kräften des Auf- 
lagedruckes von 0,5 g haben sich mit diesen 
Instrumenten im praktischen Gebrauch in- 
folge der unvermeidlichen Reibungen usw. 
ebenfalls keine günstigen Resultate er- 
zielen lassen. 

Als bestes Vorbeugungsmittel gegen 
die Funkenbildung hat sich eine sachge- 
mäße Justierung der Schleiffedern von 
Hand bewährt, und es ist zweckmäßig, 
hierzu immer dieselbe Person heranzu- 
ziehen. Durch die stets wiederkehrenden 
Handgriffe bei diesen Arbeiten erwirbt sich 
der damit Betraute eine große Geschick- 
lichkeit und verrichtet seine heikle Aufgabe 
bald mit großer Schnelligkeit. 

Es ist sehr vorteilhaft, den Zähler nach 
erfolgter Justierung der Schleiffedern 1 bis 
2 Tage im Eichraum einzuschalten und 
nach dieser Zeit die Kommutatoren und 
Schleiffedern während des Betriebes bei 
vollständiger Dunkelheit zu prüfen. Man 
wird dann schon bei dieser kurzen Prü- 


fung einige Zähler herausfinden, welche 
besonders zur Funkenbildung neigen und 
noch einmal in die Reparaturwerkstatt 
zurückgegeben werden müssen. 

Obgleich man bei Beobachtung dieser 
Vorsichtsmaßregeln eine ganze Anzahl von 
kostspieligen Nacharbeiten erspart, läßt sich 
damit doch der generelle Fehler aller 
Thomson-Zähler nicht vollständig beseitigen, 
und es sollen deshalb noch diejenigen 
Methoden erwähnt werden, welche auf die 
Verminderung der häufigen Reinigungs- 
und Reparaturarbeiten an bereits instal- 
lierten Zählern hinarbeiten. 

Verschiedene Fabrikanten geben die 
Vorschrift, die Schleiffedern nach Ablauf 
einer bestimmten Betriebszeit in eine an- 
dere Lage zum Kommutator zu bringen, 
um auf diese Weise neue und noch kor- 
rektere Berührungsflächen zu erhalten, hat 
sich in der vorhergegangenen Betriebs- 
periode an der negativen Schleiffeder schon 
eine kleine Ablagerung gebildet, so müssen 
die Schleiffedern hierbei ebenfalls ausge- 
wechselt werden, weil sonst selbst bei hoch- 
glänzend polierter Kommutatoroberfläche 
sofort Funkenbildung auftritt. 

Vertauscht man, sofern die Konstruk- 
tion des Zählers das zuläßt, von Zeit zu 
Zeit die Nebenschlußdrähte und gleichzeitig 
auch die Zuleitungen zu den Hauptstrom- 
spulen, so kann man die Abnutzung der 
Schleiffedern und des Kommutators be- 
trächtlich vermindern. Bei kleinen Zählern 
läßt sich diese Arbeit noch leidlich gut 
durchführen, bei höheren Stromstärken und 
starken Zuleitungsdrähten stellen sich je- 
doch schon wieder Schwierigkeiten in den 
Weg und die Anschlußklemmen werden 
außerdem stark in Mitleidenschaft gezogen, 

Nach einem älteren, inzwischen er- 
loschenen Patent Nr. 123 713 hat man die 
Schleiffedern beweglich angeordnet und 
mittels einer vom Zählwerk angetriebenen 
Räderübersetzung langsam auf dem Kom- 
mutator verschoben. Es ließ sich dabei 
erreichen, daß die Schleiffedern von der 
ersten Kontaktstelle abgerückt und mit 
anderen Punkten des Kommutators in 
Berührung gebracht wurden. Da aber 
dabei die Ablagerungen an den Schleif- 
federn nicht beseitigt werden konnten, trat 
trotz der Verschiebung der Schleiffedern 
bald starke Funkenbildung auf, und die 
Zähler registrierten, besonders bei kleinen 
Belastungen ebenso fehlerhaft, als solche 
ohne diese Einrichtung. 

Berücksichtigt man die Tatsache, daß 
Zähler mit schadhaften Schleiffedern und 
rauhen Kommutatoren nur bei den kleineren 
Belastungen unter !/; der Vollast starke 
Fehler zeigen, bei halber Belastung dagegen 
nur geringe Abweichungen ergeben und 
bei Vollast meist richtig registrieren,. so 
läßt sich der Schluß ziehen, daß eine Ein- 
richtung, welche die Beschädigungen der 
Kontaktteile bei kleinen Belastungen ver- 
hindert, von größtem Vorteil für die Lebens- 
dauer der Apparate sein müßte. 

Eine derartige Einrichtung existiert 
zur Zeit für Zähler Thomsonscher Bauart 
noch nicht, dagegen hat sich für Magnet- 
motorzähler in den letzten Jahren eine 
Anordnung mit bestem Erfolge eingeführt, 
welche sich auch für die erstgenannten 
Zähler leicht anwenden ließe. Bei den 
Magnetmotorzählern sind die Schleiffedern 
beweglich angeordnet und werden durch 
eine Elektromagnetspule je nach der Größe 
der Belastung mehr oder weniger auf dem 
Kommutator verschoben. 

Es ist verwunderlich, daß bisher kein 
Zählerfabrikant daran gedacht hat, diese 
einfache Einrichtung für den Thomson-Zähler 
anzuwenden, da hierbei die entstehenden 
geringen Mehrkosten verschwindend klein 
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gegenüber den für die Elektrizitätswerke 
daraus erwachsenden Vorteilen sind. 

Denkt man sich z. B. die Schleiffedern 
an einem kleinen Hebel angeordnet, wel- 
eher in seiner Mitte drehbar gelagert ist 
und ein Eisenstückchen trägt, das von dem 
Felde der Hauptstromspulen je nach der 
Höhe der Belastung mehr oder weniger 
stark angezogen wird, so kann man mit 
Leichtigkeit erreichen, daß die Schleiffedern 
bei hoher Belastung des Zählers eine ganz 
andere Stellung zum Kommutator einneh- 
men, als bei geringer Belastung. Während 
nun bei hohen Belastungen die Geschwin- 
digkeit des Ankers und damit auch die 
Zahl der Unterbrechungen sehr groß ist 
und eine starke Abnutzung an den Kon- 
taktstellen durch Funkenbildung nicht zu 
vermeiden ist, hat der Anker bei kleinen 
Belastungen sehr kleine Umdrehungsge- 
schwindigkeiten, geringe Zahl von Unter- 
brechungen, geringere Funkenbildung in- 
folge verminderter Selbstinduktion bei der 
langsamen Kommutierung der Armatur- 
spulen und demzufolge resultiert ganz 
wesentlich geringere Abnutzung der Schleif- 
federn und des Kommutators. 

Von der Richtigkeit dieser Verhältnisse 
kann man sich leicht überzeugen, wenn 
man zwei ganz gleiche Zähler nebenein- 
ander aufhängt und während eines Monats 
den einen dauernd mit maximaler, den 
anderen mit 1/so Belastung einschaltet. 
Prüft man nach Ablauf dieser Zeit beide 
Zähler bei !/, Belastung, so findet man bei 
letzteren keine, bei ersteren meist recht 
erhebliche Fehler. 

Die vorerwähnte Einrichtung der be- 
weglichen Schleiffedern würde nun aber 
auch wenig Nutzen bieten, wenn ein damit 
versehener Zähler längere Zeit bei maxi- 
maler Belastung arbeiten müßte, denn dann 
würden die an der negativen Schleiffeder 
abgelagerten Erhöhungen ebenfalls zu 
großen Fehlern führen, sobald der Zähler 
bei geringerer Last zu arbeiten hätte. 

Durch geeignete Lage des Drehpunktes 
der Schleiffedern läßt sich aber auch dieser 
Umstand leicht berücksichtigen. Die Schleif- 
federn werden dann bei der Bewegung 
längs des Kommutators gewissermaßen 
verkürzt und verlängert, und die Kontakt- 
stellen, welche mit dem Kommutator bei 
maximäler Belastung in Berührung waren, 
treten bei kleinen Belastungen zurück, und 


neue unberührte Flächen treten mit den 


ebenfalls noch sauberen Flächen des Kom- 
mutators in Kontakt. Es müßte bei An- 
wendung einer ähnlichen Einrichtung mög- 
lich sein, daß ein Zähler nach mehrjährigem 
angestrengten Betriebe genau so gut bei 
den kleinsten Belastungen registriert und 
ebenso leicht anläuft, wie er es an dem 
Tage seiner Inbetriebnahme tat. 


Zusammenfassung. 


Es werden Betriebserfahrungen an Elek- 
trizitätszählern der Bauart Thomson und Unter- 
suchungen über die Ursachen der Funkenbil- 
dung an den Kommutatoren und Schleiffedern, 
sowie der dadurch entstehenden Abnutzungen 
und Fehler mitgeteilt. Ferner werden die Aus- 
führungen der Schleiffedern besprochen und 
auf deren geeignetste Form hingewiesen. 

Unter Beachtung derjenigen Faktoren, 
welche eine vorzeitige Abnutzung der Zähler 
hervorrufen, sind alsdann Mittel angegeben, 
durch welche die Elektrizitätswerke in den 
Stand gesetzt werden, der schnellen Entwertung 
ihrer Elektrizitätszähler und dem Verluste des 
meist sehr beträchtlichen darin angelegten 
Kapitals wirksam entgegenzuarbeiten. 

Der am Schlusse des Artikels gegebene 
Hinweis auf eine Vorrichtung, welche mit ge- 
ringen Mehrkosten eine beträchtliche Verlänge- 
rung der Lebensdauer von Zählern Thomson- 
scher Bauart erreichen läßt und die im prak- 
tischen Betriebe gewonnenen Erfahrungen be- 


züglich der nach längerem Gebrauch bei klei- 
nen Belastungen einzuhaltenden Meßgenauig- 
keit bequem auszunutzen gestattet, dürfte das 
Interesse der Zählerfabrikanten finden und viel- 
leicht zu weiteren Versuchen in dieser Richtung 
anregen. 


Die Eisenverluste 
bei drehender Ummagnetisierung. 


Von Professor J. Herrmann, Stuttgart. 


I. Durch meine im Laufe des vergan- 
genen Frühjahrs veröffentlichten Versuche 
über Eisenverluste im Dreh- und Wechsel- 
feld!) habe ich für magnetische Induktionen 
zwischen 2000 und 12000 Kraftlinien/gem 
nachgewiesen, daß ein wesentlicher Unter- 
schied zwischen drehender und wechseln- 
der Ummagnetisierung nicht besteht. Eine 
sichere und einwandfreie Messung bei höhe- 
ren Sättigungen war mit dem von mir be- 
nutzten Versuchskörper nicht möglich, weil 
die Stromwärmeverluste in der Wechsel- 
beziehungsweise Drehstromwicklung einen 
zu großen Teil der Gesamtverluste gebildet 
hätten. 

Von anderer Seite liegen Versuche über 
die drehende Ummagnetisierung beihohen 
Sättigungen?) vor, die aber ein so merk- 
würdiges Resultat haben, daß es mir not- 
wendig erschien, sie nach einer ganz ande- 
ren Meßmethode nachzuprüfen. Nach den 
vorliegenden Versuchsergebnissen besteht 
nämlich ein ganz fundamentaler Unter- 
schied zwischen den Eisenverlusten im 
Wechselfeld und im Drehfeld, sobald man 
zu hohen Sättigungen aufsteigt. Während 
bei der wechselnden Ummagnetisierung 
die Eisenverluste nach irgend einer Potenz 
von B zunehmen, bis hinauf zu den höchsten 
Sättigungen, soll nach jenen Versuchen bei 
drehender Ummasgnetisierung die Verlust- 
kurve für gewöhnliche Eisensorten zunächst 
ebenfalls ansteigen, dann aber in der Ge- 
gend einer Sättigung von B= 14 bis 16 000 
ein Maximum erreichen und von da ab 
ziemlich rasch zur Abszissenachse herunter- 
sinken (Abb. 2 und 3). 
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Abb. 2. Kurven von Beattie und Clinker. 
(„The Eleetrieian*, 1896, S. 726.) 


Dieses Ergebnis ist im allgemeinen in 
folgender Weise erzielt worden: Kleine 
kreisrunde Scheibehen aus Eisen wurden 
zwischen die beiden durch Gleichstrom er- 
regten Pole eines Elektromagneten ge- 
bracht, und der Elektromagnet in Rotation 
versetzt. Dabei wurde das Drehmoment ge- 
messen, das nötig ist, um das oder die 
Scheibehen in der Ruhelage festzuhalten. 
Die magnetische Induktion im Scheibchen 


1) „Versuche über Eisenverluste im Dreh- und Wech- 
selfeld“, Verlag von Ferdinand Enke, Stuttgart, 1909. 
„ETZ“ 1909, 8. 927. BR 

?) Baily. „The Eleetrieian“, Bd. 33, 1894, S. 516. 
Beattie und Clinker. „The Eleetrieian“, Bd. 37, 1896, 
S 73. Grau und Hiecke, „Sitzungsberichte der 
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien“, 
Rd. 105, Abt. IIa, 1896, 8.967 f. Schenkel, „ETZ* 1902, 
S. 429 ff. Planer, „Experimentelle Untersuchung, der 
alternativen und rotierenden Hysterese bei Eisen, Stahl, 
Nickel und elektrolytischem Eisen“. Doktordissertation. 
Zürich 1907. Vallauri. „Atti della Associazione Elettro- 
teenica Italiana“, Bd. XIII, 1909, 8. 437 ff. 


beim jeweiligen Erregerstrom wurde durch 
einen besonderen Versuch bei stillstehen- 


"dem Elektromagneten ballistisch ermittelt. 


Dabei zeigte sich, daß dieses Drehmo- 
ment, in Funktion der Sättigung aufgetra- 
gen, sich nach den Kurven der Abb. 2 und 3 
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Abb. 3. Kurven von Schenkel. 
(„ETZ* 1902, S. 429.) 


änderte. Durch Verwendung sehr dünner 
Eisenscheibehen (0,5 bis 0,02 mm stark) und 
durch Untersuchung bei verschiedener Um- 
drehungszahl wurde der Einfluß der Wirbel- 
ströme entweder eliminiert oder festgestellt. 
Man hat dann geglaubt, berechtigt zu sein, 
die Drehmomentkurve identisch zu Setzen 
mit der Kurve der Hystereseverluste bei 
drehender Ummagnetisierung. Man hat fer- 
ner behauptet, dieser Befund sei nach der 
Molekulartheorie des Magnetismus von 
Ewing selbstverständlich. 

II. Ich habe bei meinen Versuchen, bei 
denen ich durch die beiden Assistenten des 
Elektrotechnischen Instituts, die Diplomin- 
genieure Kazenmaier und Wild, unter- 
stützt wurde, die untersuchten Blechscheib- 
chen zwischen zwei ruhenden Polen, deren 
Form in Abb. 4 dargestellt ist, gedreht. 


Abb. 4. Form der benutzten Polschuhe. 


Diese Anordnung wurde gewählt, weil ich 
auf diese Weise eine vorhandene, schon 
früher einmal für ähnliche Versuche umge- 
baute Maschine des Elektrotechnischen In- 
stituts verwenden konnte. Die Scheibchen 
wurden durch einen kleinen Elektromotor 
angetrieben. Auf die Bestimmung des Dreh- 
momentes mußte ich bei meiner Anordnung 
als aussichtslos verzichten. Dagegen habe 
ich die bei dieser drehenden Ummagneti- 
sierung aufıretendeTTemperaturerhöhung 
der Scheibehen mit Hilfe eines Thermoele- 
mentes gemessen. 

Die Eichkurve des Thermoelementes ist 
in Abb. 5 wiedergegeben. Aus ihr geht 
hervor, daß man die in Frage kommenden 
Temperaturunterschiede sehr genau be- 
obachten konnte. 

Die der drehenden Ummagnetisierung 
unterworfenen Eisenblechscheibehen wur- 
den vor jedem Versuch nach den Angaben 
des Thermoelementes auf eine bestimmte, 
möglichst gleiche Anfangstemperatur abge- 
kühlt. Dann wurden sie jeweils mit der 
gewählten minutlichen Umdrehungszahl und 
Sättigung eine bestimmte Zeit lang in Um- 
drehung versetzt. Dabei erwärmten sich 
die Scheibehen um ein paar Grade, und 
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diese wurden dadurch ermittelt, daß nach 
dem Abstellen so rasch wie möglich ein 
Thermoelement in eine zu diesem Zweck 
vorbereitete Lücke tief und sattanliegend 
zwischen zwei Bleche eingeführt wurde. 
Das Thermoelement wurde jedesmal bis 
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Abb. 5. Eichkurve des Thermoelements. 


nahe an die Temperatur, die es — nach 
Vorversuchen — mutmaßlich erreichen 
würde, vorgewärmt, und hatte dann nach 
kurzer Zeit die Temperatur der Bleche an- 
genommen, was am Ausschlag des Spiegel- 
galvanometers leicht und einwandfrei fest- 
gestellt werden konnte. Durch Beobach- 
tung der hierauf folgenden Abkühlungs- 
kurve waren grobe Fehler in der Beobach- 
tung ausgeschlossen; außerdem konnte mit 
Sicherheit durch Extrapolation die Tempe- 
ratur ermittelt werden, die unmittelbar nach 
dem Stillsetzen der Scheibcehen vorhanden 
war. Abb. 6 zeigt eine solche Abkühlungs- 
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Abb. 6. Abkühlungskurve. 


kurve. Hält man den Einfluß jeder ande- 
ren Wärmequelle auf die Scheibchen ab, 
was selbstverständlich geschehen ist, so 
kann die gemessene Erhöhung der Tempe- 
ratur über den immer gleichen, jedesmal 
gemessenen Anfangswert hinaus ohne wei- 
teres als ein Maß für die im Eisen auftre- 
tende Erwärmung, also auch für die aut- 
tretenden Eisenverluste angesehen werden. 

Bei dieser Meßmethode ist natürlich 
vorausgesetzt, daß die Temperatur an den 
verschiedenen Stellen der rotierenden Bleche 
nicht wesentlich verschieden ist. Das Ther- 
moelement, das radial ziemlich tief (etwa 
10 mm) eingeschoben werden konnte, und 
selbst 8mm lang war, berücksichtigte über- 
dies schon durch seine Lage einen über- 
wiegenden Teil des Versuchskörpers. Auf 
die Erzielung quantitativer Resultate habe 
ich mit Bewußtsein verzichtet. Es handelte 
sich für mich nur darum, das Umbiegen 
der Eisenverlustkurve in der Gegend von 
3=16000 auf einem anderen als dem üb- 
lichen Weg festzustellen. 

Um die Sättigung möglichst einwand- 
frei zu erhalten, wurde die Kraftlinienver- 
teilung in solchen Scheibchen ballistisch er- 
mittelt, und außerdem untersucht, ob die 


ballistisch festgestellte Sättigung identisch 
ist mit derjenigen, die während der Ro- 
tation beim gleichen Erregerstrom vorhan- 
den ist. 

Die Verteilung der Kraftlinien über das 
Scheibehen war naturgemäß nicht gleich- 
mäßig. Am dichtesten sind sie in der „neu- 
tralen Zone“, weniger dicht vor der Mitte 
der Pole. Doch wird ganz nach Erwarten 
bei höherer Sättigung die Verteilung gleich- 
mäßiger. Der Untersuchung wurde jeweils 
ein einziges Scheibcehen unterworfen. Es 
trug passende Prüfspulen. Die Kraftlinien- 
änderung wurde durch Drehen des Scheib- 
chens um 180° hervorgerufen. Die nach- 
stehende Tabelle zeigt die ermittelte Kraft- 
linienverteilung bei verschiedenen Durch- 
messern und verschieden starken Feldern. 


Verteilung der Sättigung in einem 


Eisenscheibchen. 
Scheibehen- Bmax. in der Binin. 
durchmesser in mm | neutralen Zone | in % von Byax. 

26 800 66,9 
21 52,9 
68,9 21 250 Br 
15 500 66,7 
12510 66,8 
29 220 34,5 
2 9 
54,8 21610 32,9 
14 760 82,0 
5915 71,8 
253 400 97,0 
90A7 7 
35,4 20 570 2 
3 800 56,1 
3 370 36,0 


Die Sättigung während der Rotation 
wurde durch oszillographische Aufnahmen 
an einem Versuchskörper mit sieben Blech- 
scheibehen von 60 mm Durchmesser und 
0,5 mm Stärke ermittelt. Die anfänglichen 
Schwierigkeiten, welche die Übergangs- 
widerstände an den Schleifringen bei den 
kleinen wirksamen elektromotorischen Kräf- 
ten boten, ließen sich beheben. Die bal- 
listische Messung wurde am gleichen Kör- 
per und mit derselben Prüfspule durch 
Drehen um 180° vorgenommen. Das Er- 
gebnis war, daß die aus den aufgenomme- 
nen Oszillogrammen berechnete Sättigung 
durchweg etwas niedriger war als die bal- 
listisch ermittelte (Abb. 7). Ob es infolge 
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Abb. 7. Ballistisch und oszillographisch ermittelte 
Sättigungskurven. 


der Wirbelströme tatsächlich so ist, oder ob 
die Nichtübereinstimmung auf geringe Un- 
sicherheiten der beiden Messungen zurück- 
zuführen ist, wurde als für die vorliegende 
Frage belanglos, zunächst nicht weiter 
untersucht. Es genügte mir die Feststel- 
lung, daß im vorliegenden Fall auch bei 
der Rotation die Sättigung mit wachsendem 
Erregerstrom in ganz normaler Weise an- 
steigt. Den weiteren Messungen wurde übri- 


gens stets die Sättigung zugrunde gelegt, 
die sich aus der ballistischen als der zuver- 
lässigeren und einfacheren Messung ergab. 
Dies war um so mehr zulässig, als es sich, 
wie erwähnt, nur um die Feststellung von 
Verhältniswerten handelte. Außerdem ist 
dieses Verfahren auch in den oben zitierten 
Arbeiten eingeschlagen worden. 

Il. Um bei der rotierenden Um- 
magnetisierung zu sehr hohen Sättigun- 
gen zu gelangen, wurden bei einer ersten 
Versuchsreihe nur zwei Scheibchen von je 
35 mm Durchmesser und je 0,5 mm Dicke 
verwendet. Die Magnetisierungskurve der 
Scheibchen zeigt die Abb. 8 Um den Ein- 
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Abb. 8. Sättigungskurve der zwei Scheibchen. 
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fluß der Reibung an der Luft auszuschließen 
und jede Wärmezufuhr von außen (Strah- 
lung, Erwärmung durch Welle und Lager) 
abzuschneiden, wurden die Scheibchen in 
eine Hartgummibüchse eingeschlossen, die 
über ein Lager mit dem kleinen Motor ge- 
kuppelt war und genau zentrisch zwischen 
den Polschuhen umlief (siehe Abb. 9). Durch 
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Alb. 9. Hartgummibüchse mit den zwei Blechen. 


zwei winzige Stellstifte wurde dafür ge- 
sorgt, daß die Scheibehen in der Büchse 
unter allen Umständen mitrotieren mußten.. 
Zur Messung der Temperatur wurde das 
Thermoelement nach dem Stillsetzen in 
eine vorbereitete Stelle ganz satt auf eine 
Länge von 10 mm zwischen die beiden 
Bleche radial hineingeschoben. 

So wurden zunächst die Erwärmungs- 
kurven bei gleicher Sättigung und drei ver- 
schiedenen: Umdrehungszahlen aufgenom- 
men. Sie sind in der Abb. 10 dargestellt. 
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Abb. 10. Erwärmungskurven für zwei Scheibcehen bei kon- 
stanter Sättigung und Umdrehungszahl in Funktion der Zeit 
(B = 23 900). 


Selbstverständlich konnten die eingetrage- 
nen Beobachtungswerte nicht anders ge- 
funden werden, als daß man immer wieder 
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von der Anfangstemperatur der Scheibehen 
aus eine jedesmal verschieden lange Zeit 
laufen ließ und nach dem Abstellen die er- 
reichte. Temperatur bestimmte. 

Bei den nächsten Versuchen mit diesen 
beiden Scheibehen wurden Temperatur- 
kurven in der Art aufgenommen, daß man 
bei verschiedenen Sättigungen, aber glei- 
cher Drehgeschwindigkeit die nach 15 Minu- 
ten erreichte Temperatur bestimmte. Dies 


„wurde wieder bei drei verschiedenen Um- 


drehungsgeschwindigkeiten ausgeführt. Die 
erhaltenen Werte sind in der Abb. 11 dar- 


50 


o 


70000 20000 30000 B 


Abb. 11. Erwärmungskurven für zwei Scheibehen bei kon- 
Stanter Erwärmungszeit und Umdrehungszahl in Funktion 
der Sättigung. (Erwärmungszeit 15 Minuten.) 


gestellt. Man sieht, die Temperatur geht 
nach irgend einer Funktion der Sättigung 
in die Höhe, und zwar bei jeder der ge- 
wählten Drehgeschwindigkeiten. Da die 
Temperatur die unmittelbare Folge der 
Eisenverluste ist, so besteht kein Zweifel, 
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Abb. 12. Trennung der Hysterese- und Wirbelstrom- 
verluste für die zwei Scheibchen. 
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Abb. 18. Erwärmung der zwei Scheibehen. herrührend von 

den Gesamtverlusten, den Hysterese- und den Wirbel- 

stromverlusten für »n=3000 (N =50) in Funktion der 
Sättigung. 


daß nach diesen Versuchen die Eisenver- 
luste bei drehender Ummagnetisierung mit 
der Sättigung in die Höhe gehen. Ein 


Kleinerwerden in der Gegend B=16C00 
konnte jedenfalls troız aller aufgewendeten 
Sorgfalt nicht beobachtet werden. 

lch habe auch versucht auf Grund 
dieser drei Kurven, die ja mit einiger An- 
näherung als Eisenverlustkurven angesehen 
werden können, die Hysterese- und Wirbel- 
stromverlusie zu trennen. Wie die Abb. 12 
und 13 zeigen, gelingt dies wenigstens der 
Größenordnung nach in nicht ganz unbe- 
friedigender Weise. Doch ist natürlich aus 
einer Reihe von Gründen dieser Trennung 
ein großer Wert nicht beizulegen Es ge- 
nügt die Feststellung, daß tatsächlich die 
beobachtete Erwärmung durchaus nicht 
etwa nur Wirbelströmen zur Last fällt. 

Dasselbe Bleehmaterial wurde nun auch 
zu einem größeren Körperchen zusammen- 
gebaut. Der Durchmesser der Scheibehen 
betrug 60 mm. Sieben Scheibehen wurden 
auf eine Stahlachse isoliert aufgesetzt, durch 
Hartgummikörper zusammengepreßt und mit 
dem Motor gekuppelt. Die höchste erreich- 
bare Induktion war in diesem Fall 3 = 25400 
(vgl. Abb. 7). Auch hier sieht man ganz 
genau denselben Kurvenverlauf wie bei den 
vorher geschilderten Versuchen (siehe Abb.14 
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Abb. 14. Erwärmungskurve für 7 Scheibehen bei konstanter 
Sättigung (B = 21380) und konstanter Umdrehungszahl 
(n = 3000) in Funktion der Zeit. 


und 15) und es ist überraschend, wie gut 
die beobachteten Werte auf eine stetige 
Kurve fallen. Da dieser Körper nicht in 
Hartgummi eingeschlossen ist, sondern sich 
in der Luft bewegt, so geht die Kurve 
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Alb. 15. Erwärmungskurve für 7 Scheilichen bei konstanter 
Erwärmungszeit von5 Minuten und konstanter Umdrehungs- 
zahl (rn = 3000) in Funktion der Sättigung. 


(Abb. 15) wegen der zusätzlichen Luftrei- 
bung nicht durch null. Infolgedessen ist 
auch eine brauchbare Wirbelstromabtren- 
nung bei diesem Körper unmöglich. Sie ist 
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übrigens nach dem vorher geschilderten 
Versuch überflüssig. 

Schließlich wurde noch ein anderes 
Material genommen und zwar, um den Ein- 
fluß der Wirbelströme möglichst weit herab- 
zudrücken, legiertes Eisenblech von 0,3 mm 
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Abb. 16. Sättignngskurve von 11 Scheibchen aus legiertem 
Eisenblech von 0,3 mm Stärke. 


Dicke, das mir von der Firma ©. &E. Fein, 
Stuttgart, freundlichst zur Verfügung ge- 
stellt wurde. 

Elf Bleehscheiben von je 60 mm Durch- 
messer wurden zusammengenommen. Auch 
hier derselbe steilansteigende Kurvenverlauf, 
und sogar noch viel ausgeprägter als beim 


Abb. 17. 
scheibehen bei konstanter Sättigung (B= 19050) und kon- 
stauter Umdrehungszahl (r = 3000) in Funktion der Zeit. 


Erwärmungskurve für 11 legierte Blech- 


anderen Material (Abb. 16, 17 und 18). Von 
einem Umbiegen der Kurve nach unten bei 
hohen Sättigungen ist auch hier keine Spur 
zu bemerken. Die bei einer Erwärmungs- 
dauer von 12,5 Minuten erhaltene Kurve 
zeigt ganz ausgesprochen den oben ange- 
deuteten Einfluß der Lufireibung. 

Daß mein Resultat der zur Zeit, wenig- 
stens von der Wissenschaft, nicht ange- 
zweifelten Ansicht widerspricht, überraschte 
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Abb. 18. Erwärmungskurven für 11 legierte Blech- 
scheibehen bei konstanter Frwärmungszeit und konstanter 
Umdrehungszahl in Funktion der Sättigung. 


mich natürlich. Da ich aber meine Versuche 
mit allen möglichen Variationen angestellt 
und stets denselben Kurvenaufsiieg bekam, 
so muß ihnen doch wohl zu trauen sein. 
Jedenfalls war ich so vorsichtig, alle Wärme- 
beeinflussung von außen durchaus abzu- 
schneiden. Um jede Wärmeleitung zu 
vermeiden, wurde durch einen Ventilator 
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fortdauernd Luft gleicher Temperatur zuge- 
blasen. Beim ersten Versuchskörper war 
das Blechmaterial ganz in Hartgummi ein- 
geschlossen, dessen Wärmeleitungsvermögen 
nicht viel besser als das der Luft ist. Bei 
den beiden anderen Körpern war das Eisen- 
blech durch Zwischenlage von Papier von 
der Stahlachse gut isoliert, sodaß deren 
etwaige Erwärmung bei den kurzen Ver- 
suchszeiten unmöglich durchdringen konnte. 
Überdies wurde eine besondere Erwärmung 
an ihr nicht gefunden, sie war in Ring- 
schmierlagern ausgezeichnet gelagert. 

Vor einer Wärmestrahlung waren die 
beiden Scheibchen in der Hartgummibüchse 
geschützt. Von den größeren Körperchen 
wurden etwaige aus der Erregerwicklung 
kommende Wärmestrahlen duren eine Holz- 
büchse abgehalten, die zwischen die Pol- 
schuhe eingeschoben wurde und die ro- 
tierenden Scheiben natürlich mit ge- 
nügendem Spielraum — umschloß. 

Daß in meinen Scheibehen nicht ein 
ebenso „reines“ Drehfeld vorhanden gewesen 
sei wie bei den anderen oben angezogenen 
Forschern, dürfte wohl niemand behaupten. 

IV. Ich glaube deshalb, daß meine Ver- 
suche jedem Einwand stiehhalten und kann, 
sie zu stützen, zweierlei anführen: 


1. Nach einer ganz anderen, ebenfalls 
thermischen Methode hat Dina (vgl. „ETZ“ 
1902, S. 41 ff.) gefunden, daß bis B = 18000 
die Erwärmung von Eisen (Draht) auch bei 
drehender Ummagnetisierung stetig zunimmt, 
gerade wie bei wechselnder Ummagnetisie- 
rung. Er zweifelte allerdings nicht an dem 
Umbiegen seiner Kurve und vermutete, es 
trete vielleicht erst bei einer noch höheren 
Sättigung ein. Es ist schade, daß er bei 
b=18000 aufhörte. Seine Kurve wäre so 
wenig abgebogen wie die meinigen. 

2. Man behauptet immer, Ewings Mole- 
kulartheorie des Magnetismus verlange ein 
Nullwerden der Hysteresearbeit im Falle 
von drehender Ummagnetisierung bei hohen 
Sättigungen. Meiner Ansicht nach ist dies 
nicht der Fall, und es hat kein einziger, der 
darüber geschrieben hat, eine zwingende Be- 
weisführung dafür angetreten. 


Ich bin also genötigt, auf Grund meiner 
jetzigen und früheren Versuche zu behaup- 
ten, daß die Eisenverluste bei drehender 
Ummagnetisierung im wesentlichen dieselben 
sind, wie bei wechselnder (linearer) Ummag- 
netisierung, bei allen, auch bei den höchsten 
Sättigungen. 

Zusammenfassung. 


Mit einer neuen Untersuchungsmethode hat 
der Verfasser gefunden, daß die Ansicht, die 


Eisenbahn - Kongreß - Verbandes 
Fragen dar. 

Die staatliche Denkschrift schließet eng 
an die vom Bayerischen Staate vorher 
herausgegebene Denkschrift „Die Wasser- 
kräfte Bayerns“!) an und muß nach Form 
und Inhalt den besten Veröffentlichungen 
über elektrischen Bahnbetrieb zugezählt 
werden. 

Da die Wasserkräfte Bayerns für den 
Staat in erster Linie zum elektrischen Bahn- 


gestellten 


2. jene Linien benannt werden, auf denen 
der elektrische Betrieb zuerst eingeführt 
werden solle. 

Hiermit beschäftigt sich nun die zweite 
Denkschrift, indem sie außer der Feststel- 
lung der Wirtschaftlichkeit des elektrischen 
Bahnbetriebes für die Staatsbauverwaltung 
die Grundlage der zu bearbeitenden Wasser- 
kraftentwürfe liefert. 

Es sollen im folgenden die Grundzüge 
und Ergebnisse der beiden Gleichmann- 
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Eisenverluste — speziell die Hystereseverluste 
bei drehender Ummagnetisierung werden bei 
sehr hoher Sättigung verschwindend klein, 
nicht richtig ist, daß sie vielmehr mit der Sätti- 
gung stetig zunehmen, also ein wesentlicher 
Unterschied zwischen linearer und rotierender 
Ummagnetisierung nicht besteht. 


Der elektrische Betrieb auf den Bayerischen 
Staatseisenbahnen. 


Über die Einführungen des elektrischen 
Betriebes auf Haupteisenbahnen und insbe- 
sondere auf den bayerischen Staatseisen- 
bahnen sind letzthin zwei Untersuchungen 
und Berichte herausgekommen, die Herrn 
Dr. B. Gleichmann, Regierungsrat am 
Königl. Bayerischen Staatsministerium für 
Verkehrsangelegenheiten, zum Bearbeiter 
haben. Die erste erschien als Denkschrift 
des genannten Ministeriums, die zweite 
Schrift stellt eine in Berichtsform gehaltene 
Beantwortung der für die VIII. Sitzung des 


Aufzeichnung der Linien 


der Fahrgeschwindigkeit, der Fahrzeiten 


und des Arbeitsbedarfes für eine elektrische 


Personenzug-Lokomotive. 


Abb. 19. 


betrieb in Betracht kommen, bezeichnete 
es die Denkschrift über die Wasserkräfte 
Bayerns als vor allem notwendig, daß die 
Staatsbahnverwaltung: 


1. eine Übersicht über den Kraftbedarf für 
den elektrischen Bahnbetrieb gebe, da- 
mit an Hand dieser Übersicht von den 
verfügbaren Wasserkräften die für den 
Bahnbetrieb geeigneten ausgewählt wer- 
den könnten; 


!) „ETZ“ 1908, S. 389, 


schen Arbeiten wiedergegeben werden, wo- 
bei der vor dem Eisenbahnkongresse er- 
stattete Bericht als Ergänzung der staat- 
lichen Denkschrift dienen soll. 
uns hierbei nur auf die maßgebenden Ge- 
sichtspunkte und den eigentlichen Gang der 
Betrachtungen an. 


Es komm 


Es werden in der ministeriellen Schrift 


nacheinander folgende Arbeiten durchge- 
führt: 
Ermittlung des Arbeitsbedarfes für 


den elektrischen Bahnbetrieb. 
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Wahl der Stromart. 


Ermittlung der Wirtschaftlichkeit des 
elektrischen Bahnbetriebes. 


Einzeluntersuchungen über die Einfüh- 
rung des elektrischen Betriebes auf den 
bayerischen Bahnlinien: Salzburg - Frei- 
lassing-Bad Reichenhall; Bad Reichenhall- 
Berchtesgaden; Garmisch-Partenkirchen- 
Landesgrenze bei Scharnitz; Garmisch- 
Partenkirchen-Landesgrenze bei Griesen; 
München-Garmisch-Partenkirchen;Tutzing- 
Penzberg-Kochel; Weilheim-Peißenberg; 
München-Gauting; München-Tölz-Schlier- 
see; Holzkirchen-Rosenheim. 


Entwurf der für den elektrischen 
Bahnbetrieb zunächst in Aussicht ge- 
nommene Wasserkraft-Elektrizitätswerke: 
Saalachwerk, Lechbruckerwerk, Walchen- 
seewerk. 


I. DieErmittlung desArbeitsbedarfes. 


Die Ermittlung des Arbeitsbedarfes geht 
vom Fahrplane aus. Dem Fahrplane liegen 
die Verhältnisse des Dampfbetriebes zu- 
grunde, bei welchem sich für einen be- 
trächtlichen Teil des Verkehrs die Verwen- 
dung großer Zugeinheiten als wirtschaftlich 
erwiesen hat. 

Auch beim elektrischen Betriebe sind 
die schweren Züge des Dampfbetriebes bei- 
zubehalten, denn diese treffen in den An- 
schlußstationen derDampfbahnen als schwere 
Züge ein, müssen in der gleichen Zusam- 
mensetzung weitergeführt und anschließen- 
den Dampfbahnen übergeben werden. Es 
kommt hinzu, daß die Auflösung der Schnell- 
züge in kleine Einheiten in der Regel über- 
haupt unwirtschaftlich sein würde; müßten 
doch sonst in jedem Zugteil die schweren 
Gepäck- und Schutzwagen, Speisewagen 
und Schlafwagen geführt und dadurch das 
tote Zuggewicht im Vergleich zur Nuızlast 
unverhältnismäßig vergrößert werden. 


Auch im reinen Güterzugverkehre wird 
sich beim elektrischen Betriebe eine erheb- 
liche Verkleinerung der Zugeinheiten nicht 
durehführen lassen, schon um eine allzu- 
starke Belegung der Strecke mit langsam 
fahrenden Zügen zu vermeiden. 


Bei einem Teile des Verkehrs aber ge- 
stattet der elektrische Betrieb, dem die Be- 
triebskraft im Fahrdrahte jederzeit zur Ver- 
fügung steht, die Züge in kleineren Ein- 
heiten und in dichterer Folge zu befördern. 


Diese Auflösung größerer Züge in kleine 
Einheiten hat betriebs- und verkehrsdienst- 
liehe Vorteile. Sie ermöglicht vor allem 
eine weitgehende Anpassung der Züge an 
das Verkehrsbedürfnis. 

Im Nahverkehre der größeren Verkehrs- 
zentren kann dadurch ein mehr straßenbahn- 
mäßig ausgestalteter Fahrplan eingerichtet 
und eine in wirtschaftlicher und sozialer 
Hinsicht gleich wünschenswerte Verbesse- 
rung des Verkehrs zwischen den Groß- 
städten und ihrer Umgebung herbeigeführt 
werden. 

Der elektrische Hauptbahnbetrieb muß 
daher sehr verschiedenartigen Anforderun- 
gen gerecht werden; er muß sowohl sehr 
schwere Züge mit großer Geschwindigkeit, 
als auch kleine Zugeinheiten in großen und 
kleinen Zeitabständen befördern. Dazu 
wird vom elektrischen Betriebe auch eine 
Erhöhung der Fahrgeschwindigkeit erwar- 
tet werden, da der elektrische Motor ver- 
möge seiner Bauart für hohe Geschwin- 
digkeit eingerichtet werden kann und im 
Gegensatze zur Dampflokomotive die Kraft 
nicht selbst zu erzeugen, sondern die zu- 
geführte elektrische Arbeit nur in mecha- 
nische umzusetzen braucht. Hierdurch ist 
die elektrische Lokomotive befähigt, nach 
Bedarf hohe Geschwindigkeiten oder große 


Zugkräfte zu entwiekeln und stark belegte 
Linien leistungsfähiger zu machen. 

Mit Hilfe des in der Praxis üblichen 
Verfahrens wurde nun auf Grund der Kenn- 
linie des Lokomotivmotors beziehungsweise 
der daraus ermittelten Schaulinie der Zug- 
kraft der Lokomotiven der zeitliche Ver- 
lauf der Fahrgeschwindigkeit eines Zuges 
mit Berücksichtigung des Höhenplanes auf- 
gezeichnet (Abb. 19). Daraus wurden dann 
der zurückgelegte Weg und die aufzuwen- 
dende elektrische Arbeit abgeleitet. 

Vom Mittelpunkt des Achsenkreuzes 
wurden nach links die am Triebrade wir- 
kenden Zugkräfte P, nach oben die Fahr- 


Aluncken KB. 


Linien für die Verzögerung der Bewegung 
bei Einfahrt des Zuges in eine Steigung, 
für den Auslauf nach Stromausschaltung 
und für die Bremsung entwickeln. 

Aus den in Abb. 19 entwickelten Werten 
ließen sich nun die Geschwindigkeits- und 
Leistungslinien der einzelnen Bahnstrecken 
aufzeichnen. In Abb. 20 ist dies z. B. für die 
Strecke München- Starnberg geschehen, 
und zwar für einen Personenzug und Eil- 
zug in der Richtung von München nach 
Starnberg und zurück. Der Zug besteht aus 
einer elektrischen Lokomotive von 50 t 
Gewicht und acht dreiachsigen Personen- 
wagen von zusammen 200 t Gewicht. 
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Abb. 20. Schaulinien der Geschwindigkeit und des Arbeitsbedarfes für Personen- und Eilzüge 
der Strecke München-Starnberg. 


geschwindigkeit, nach rechts die Zeit 
und naeh unten der zurückgelegte Weg 
aufgetragen. Die Linie geht von der für 


den Übergang von einer Schaltstufe zur | 


nächsten bedingten Zackenform bei einer 
Fahrgeschwindigkeit von etwa 58 km/Std 
in den stetigen Verlauf über. In das- 
selbe Achsenkreuz ist die Linie des 
Bahnwiderstandes w für einen Zug von 
200 t Wagen- und 50 t Lokomotivgewicht 
eingetragen und aus beiden Schaulinien die 
Beschleunigungskraft P—-w abgeleitet. Aus 


letzterer ergibt sich die Beschleunigung 
selbst. In ähnlicher Weise lassen sich die 


Die Arbeitsaufnahme eines Zuges er- 
gibt sich aus der durch die Leistungs- 
linie und der Abszissenachse gebildeten 
Fläche. 

Dadurch, daß man nun alle auf einer 
bestimmten Strecke verkehrenden Züge in 
der gleichen Weise behandelt, lassen sich 
ihre Arbeitwerte summieren; das sich hieraus 
ergebende Bild gibt sodann den (resamt- 
verbrauch der Strecke an elektrischer Ar- 
beit an. Abb. 21 stellt dies für die Strecke 
München-Garmisch einschießlichihrerNeben- 
linien dar. Die mittlere Belastung des Kraft- 
werkes, bezogen auf diese Linien, ist also 


Starnberg 
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5700 PS. Der Höchstwert ist 21500 PS, also 
3,8-mal so hoch. 

Für die Bemessung der zum Betriebe 
einer Linie erforderlichen Wasserkraft ist 
der durch den Tagesmittelwert gegebene 
durchschnittliche Arbeitsbedarf maßgebend. 
Durch diesen wird bei gegebenem Gefälle 
die täglich notwendige Wassermenge be- 
stimmt. Wenn die Möglichkeit gegeben ist, 
daß die Leistungen, welche über die Linie 
des mittleren Bedarfes fallen, durch Auf- 
speicherung während der Zeitabschnitte ge- 
ringeren Arbeitsbedarfes gedeckt werden 
können, so treten Verluste durch Ablauf un- 
benuizten Wassers nicht auf. 

Durch den mittleren Arbeitsbedarf ist 
daher bei aufspeicherbaren Wasserkräften 
die Inanspruchnahme der Werke durch den 
Bahnbetrieb vollständig festgelegt, während 
bei Niederdruckwerken, welche eine Auf- 
speicherung nicht zulassen, die Inanspruch- 
nahme des Werkes nach dem Höchstwert 
bemessen werden müßte. 

Da nun für die in Bayern verfügbaren 


und weil ferner der Arbeitsaufwand zur 
Überwindung einer Streeke auch von der 
Geschicklichkeit des Führers abhängig ist, 
so können gewisse Abrundungen für 
dieRechnung Platz greifen, welche ohne 
Beeinträchtigung der für elektrischen Betrieb 
eigenartigen Verhältnisse Vorteile für die 
Bereehnung bieten. 

Diese Abrundungen sollen in der Weise 
vorgenommen werden, daß im Betrieb 
günstigere Verhältnisse zu erwarten sind, 
als den getroffenen Annahmen entspricht. 

Bezeichnet man nun mit z kg die für 
Beförderung einer Tonne Zuggewicht aufzu- 
wendende Zugkraft, mit 7 den mittleren 
Wirkungsgrad zwischen der elektrischen, 
in den Stromabnehmer der Lokomotiven 
eingeleiteten und der am Triebradumfang 
nutzbar auftretenden mechanischen Arbeit, 
mit Q, das Lokomotivgewicht in Tonnen und 
mit Q, das Gewicht des angehängten Wagen- 
zuges in Tonnen, so beträgt der auf 1 tkm 
Falhrleistung des angehängten Wagen- 
zuges bezogene Arbeitsverbrauch: 


Mit Grundgeschwindigkeit ist hierbei 
diejenige Geschwindigkeitbezeichnet, welche 
ein Zug auf gerader, wagrechter Bahn er- 
reicht. 

Für diese Gruppen wurden die durch- 
schnittlichen täglichen Zuglasten gewählt. 
welche im Jahre 1906 im Monat des größten 
Gesamtverkehrs aufıraten. Hierfür kommt 
der Monat Juli mit einer Fahrleisıung von 
178397 000 Achskilometern in Betracht. 

Für die Einteilung des Lahnnetzes in 
einzelne Berechnungsabschnitte wurde die 
Streckeneinteilung gewählt, welche den stati- 
stischen Verkehrsnachweisen zugrunde liegt. 

Hierdurch ist von vornherein die Mög- 
lichkeit gewahrt, aus den berechneten Er- 
gebnissen den Arbeitsbedarf auch für 
irgendwelche Mehrung und Verschiebung 
des Verkehrs feststellen zu können. 


Bestimmung der Größen a und |,. 


Die zahlenmäßige Bestimmung der 
Größen a und /, ergibt sich wie folgt. Zu- 
nächst wurde der Bahnwiderstand (Be- 
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Abb. 21. Arbeitsbedarf der Strecke München-Garmisch mit ihren Nebenlinien. 


Wasserkräfte die Speicherwirkung von Seen 
und Sperren teils unmittelbar, teils durch 
elektrische Übertragung zum Belastungs- 
ausgleich herangezogen werden kann, so 
tritt die Feststellung des zeitlichen 
Verlaufes der Belastung nicht so sehr 
in den Vordergrund als die Ermitt- 
lung des durchschnittlichen Arbeits- 
bedarfes und dessen Verteilung auf 
die einzelnen Linien. 

Die Aufstellung des zeitlichen Verlaufes 
der Belastung bleibt der eingehenden Ent- 
wurfbearbeitung für jede einzelne Strecke 
vorbehalten, welche für Einführung des 
elektrischen Betriebes in Betracht kommt. 


Das neue Berechnungsverfahren. 


Für die Untersuchung des Arbeitsbedarfes 
eines Netzes von Haupt- und Neben- 
eisenbahnen, welches Güter-und Personen- 
verkehr in verschiedenen Formen zu be- 
wältigen hat, wurde eine Berechnungsweise 
ausgebildet, die unter engem Anschlusse 
an dasoben entwickelte zeichnerische Verfah- 
ren auf Grund der Streckenverbältnisse und 
der für eine Linie bekannten Fahrleistungen 
den Arbeitsbedarf in Kilowattstunden auf 
rechnerischem Wege ermitteln Jäßt. 

Da die tatsächlich auftretenden Zug- 
widerstände von der Richtung und Stärke 
des Windes, der Beschaffenheit des Ober- 
baues, der Zusammensetzung des Zures 
und anderen Umständen beeinflußt werden, 


_[Q+% ir 
a=|1 72. 2.1000. 7 75°3600| 136 
ee EN, Wattstunden . . 1) 


7 2 

Wird nun für eine Z km lange Strecke 
wechselnder Neigung eine gleichwertige 
Berechnungslänge /, gleichmäßiger Nei- 
gung in die Rechnung eingeführt und mit 
N die mittlere auf 1 Tag und 1 km bezo- 
gene Wagenlast in Tonnen bezeichnet, so be- 
rechnet sich der durchschnittliche tägliche 
Arbeitsverbrauch für diese Strecke zu 


25 s 
A=a..n=- 2, 1 


Für die Berechnung des Arbeitsbedarfes 
wurden die Hauptbahnzüge nach Maßgabe 
der mittleren Grundgeschwindigkeiten in 
drei Gruppen eingeteilt, nämlich in die 


EIS ENO 


wegungswiderstand für wagrechte, gerade 
Bahnen, mit der Geschwindigkeit wachsend) 
für die verschiedenen in Betracht kommen- 
den Zuggatiungen an Hand der Frankschen 
Formeln!) ermittelt. Hierbei war für die 
Zug- und Fahrgeschwindigkeiten die Eisen- 
bahnbau- und Betriebsordnung maßgebend. 

In Abb. 22 ist das Anwachsen des Bahn- 
widerstandes für die einzelnen Zuggattun- 
gen in Abhängigkeit von der Fahrgeschwin- 
digkeit dargestellt. Der aus vierachsigen 
Wagen gebildete Schnellzug beansprucht 
hiernach bei einer Fahrgeschwindigkeit von 


1C0O km/Std annähernd dieselbe Zugkraft 


für die Gewichtseinheit wie ein aus leich- 
teren Wagen zusammengesetzter Eilzug 
bei 90 km/Std. Die Berechnung des Arbeiıs- 


') „Organ für die Fortschritte des Risenbahnwesens* 
1883, 1899, 8. 146; „Zeitschr. d. Vereins Deutscher Ing.“ 1903, 
8. 460 und 197, 8. 93 und 8. 100, 


ee ee We EEE SEES 


Mit einer 
Grund- 
Gruppe der geschwindig- 
keit von 
km/Std 
Güterzi gen 45 
Personenzusa nr era 75 
Eil- und Schnellzuge 90 bis 100 
Hierzu treten: 
die Lokalbahnzüge . . . . . 30 


un GemIchee Mit einer | Das Verhältnis 
Höchst- 
des Wagen- | der Lokomo- | geschwindig- Qı + @ 
zuges Qs tive Qı keit von a 
Tonnen Tonnen km/Std beträgt 
an 50 9 1,95 
| 300 90 | N 
ea16s 50 [ 100 bis 120 1,3 
m 24 30 1,35 


pre er 


ET 


u” 


Tanz PER 


14. nn Er 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 15. 369 
ee let Tele 
;l Yermiruingsritenstand inrg für |\ | _ 
4 SS BENEZ7ZZZAHNHREREEE 
Ei T See 
5. \ EV a a N 
Sen ET IE ee. ckoilacıe 
Er N BERN 272207200 10 zB 
Sl S,| 1 \Nie/Yoobentügp ano, re | | 
— I EONS HERZ 
Remem ’ BERSSSTI 
NazE S | Marig an EB Br 
a ER a ARE a BE 221722 22.72 122 ZB m u a m un 
N en sta. Be a Be I Fass A200 A400 4600 
d- fester Radstand wm. 


Abb. 22. Bahnwiderstände in kg/t Zuggewicht. 


bedarfes für die in Tonnenkilometern ge- 
gebene Fahrleistung, welcher nach GI. (1) 
bei gleichem Verhältnis des Lokomotivge- 
wichts zum Zuggewieht nur von der auf- 
zuwendenden Zugkraft abhängt, kann da- 
her für die Gruppe der Eil- und Schnell- 
züge einheitlich für eine Grundgeschwindig- 
keit von 90 km/Std unter Annahme eines 
Zugwiderstandes 
22 
w=25+7= 3000 


durchgeführt werden. 


Die Werte des Krümmungswiderstandes 
sind für verschiedene Zuggattungen und 
Radstände in Abb. 23 durch Schaulinien 
dargestellt. 

Für die Aufstellung der Strecken- 
widerstände (der mit der Strecke wech- 
selnde Neigungs- und Krümmungswider- 
stand) wurden die Werte gewählt, welche 
der stark ausgezogenen Linien entsprechen, 
da die Unterscheidung verschiedener Krüm- 
mungswiderstände für die einzelnen Zug- 
gattungen das Gesamtergebnis der Arbeits- 
berechnung nur unwesentlich beeinflußt, die 
Rechnung aber erheblich belasten würde. 

Für die Bestimmung der Fahrgeschwin- 
digkeit aus den so berechneten Zugkräften 
wurden eine Motorkennlinie unter Annahme 
vonLokomotivförderung, einphasigem Wech- 
selstrom von 50000 V Speise- und 10000 V 


Die im Beharrungszustande bei den ein- 
zelnen Zuggattungen erforderlichen Zug- 
kräfte z sind in Abb. 25 abhängig vom 
Streckenwiderstande übersichtlich zusam- 
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Abb. 24. Kennlinie eines Lokomotivmotors für 
Einphasen-Wechselstrom. 


mengestellt. Da die „Eisenbahnbau- und Be- 
triebsordnung“ für die Gefälle gewisse durch 
die Betriebssicherheit bedingte Höchstge- 


Abb, 23. Krümmungswiderstand für verschiedene Zuggattungen und Radstände. 


Durch den Schnittpunkt der Schaulinien 

| mit der horizontalen Achse werden die Ge- 

fälle bestimmt, auf welchen für die Fortbe- 

wegung der Züge mit der höchsten zu- 

lässigen Geschwindigkeiten keine Arbeit 
mehr zuzuführen ist. 


Aus den Werten der Zugkräfte läßt sich 
nun durch die in Gl. (1) entwickelte Be- 
ziehung 
2,725 Qı + 

en 
N Qs 


die Arbeit in Wattstunden berechnen, die 
im Beharrungszustande für die Befürderung 
von 1t auf 1km bei verschiedenen Streck- 
widerständen verbraucht wird. 


Wird 7=0,7 und cz a = —=1,2 gesetzt, 
so ergibt sich z. B. für Güterzüge: 
a=4,67.z Wattstunden. 


Die Schaulinie der Zugkräfte stellt also, 
bezogen auf den Maßstab der Abb, 26, gleich- 
zeitig die Zugwiderstandsarbeit für 1 tkm 
in Wattstunden dar. 

Für die Feststellung der Zugwider- 
standsarbeit für eine Strecke wechseln- 
der Neigung läßt sich offenbar der auf 
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Abb. %. Schaulinien der für 1 kg Zuggewicht erforderlichen Zugkräfte. 


Fahrdrahtspannung und den gegenwärtig auf 
dem Markte befindlichen Einphasen-Kom- 
mutatormotoren zugrunde gelegt. Die ent- 
sprechende Kennlinie- wird durch Abb. 24 
dargestellt. 
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ringer sind als die mit den Motoren er- 
reichbaren Geschwindigkeiten, so verlieren 
die Schaulinien über den negativen Werten 
der Streckenwiderstände ihren stetigen 
Verlauf. 


Abb. 26. Arbeitsbedarf für elektrisch beförderte Güterzüge. 


mittlereSteigungswiderstand einführen,wenn 
der Arbeitsbedarf für 1 tkm zum Steigungs- 
widerstande in linearem Verhältnis steht. In 
gleicher Weise läßt sich der Krümmungs- 
widerstand, der dureh die Gleichung: 
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(worin d den festen Achsstand der Fahr- 
zeuge inm und % den Krümmungshalb- 
messer des Gleisbogens in m bedeuten) und 
Abb. 23 gegeben ist, als Mittelwert für einen 
Streckenabschnitt ausdrücken. Sind &,, x, 
%; die Längen der auf einen Streckenab- 
schnitt der Länge Z treffenden Bahnkrüm- 
mungen in km, ?,, 75, 73 die zugehörigen 
Krümmungswiderstände in kg/t, so läßt sich 
der mittlere, für die Arbeitbereehnung maß- 
gebende Krümmungswiderstand ausdrücken 
durch 

nk Wr 

"m > ID, 


Die Summe des mittleren Steigungs- 
und Krümmungswiderstandes s„+r,„ er- 
gibt den für die Arbeitberechnung maß- 
gebenden mittleren Streckenwiderstand. 


Als Berechnungslängen wurden nun 
nicht die unter Stromentnahme befahrenen 
Streckenlängen gewählt, sondern es wurden 
im Interesse einer glatten Reehnung bei der 
Festsetzung der „Bereehnungslängen“ 
lediglich die Längen /, jener Gefälle von 
der Streckenlänge der einzelnen Abschnitte 
in Abzug gebracht, welche ohne Sırom be- 
fahren werden können; als solehe wurden 
in Betracht gezogen: 


für Güterzüge die Gefälle, deren Neigung 
5 0/0 überschreitet, 

für Personen- und Schnellzüge die Ge- 
fälle mit Neigungen über 8/,,, 

für Lokalbahnzüge die Gefälle mit Nei- 
gungen über 3!/, /yo- 


Die Berechnungslänge ist hiernach be- 
stimmt durch den Ausdruck: 


.=1-—1,. 


Für das Anfahren eines Zuges ist nun 
noch diejenige Arbeitsmenge der Zugwider- 
standsarbeit hinzuzurechnen, die bei Beginn 
der Bremsung im Zuge als kinetische Energie 
aufgespeichert war. Diese Arbeit mußte auf 
der mit Strom befahrenen Strecke dem Zuge 
außer der Zugwiderstandsarbeit zugeführt 
werden und läßt sich für jedes Anhalten 
berechnen. 

Für die rechnerische Behandlung kann 
nun die für Beschleunigung notwendige 
Arbeit jener Zugkraftsarbeit gleichgesetzt 
werden, welche zur Überwindung einer 
Steigung aufzuwenden ist. 

Die Höhe der Steigung entspricht dem 
in der Hydraulik vielfach gebrauchten Be- 
griff der „Geschwindigkeiten“ und berechnet 


sich für Zugförderung aus 
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wenn 7, die Geschwindigkeitshöhe für die 
in km/Std ausgedrückte Geschwindigkeit 
v und Q' das unter Berücksichtigung der 
in drehender Bewegung befindlichen Massen 
berechnete Beschleunigungsgewicht be- 
zeichnen. 

Die zwischen zwei Haltepunkten aufzu- 
wendende Beschleunigungsarbeit kann so- 
mit dadurch berücksichtigt werden, daß die 
Geschwindigkeitshöhe, welche der Fahrge- 
schwindigkeit am Beginn des Auslaufweges 
entspricht, der Steigungshöhe zugerechnet 
wird. 

Für die Aufstellung des Arbeitsbedarfes 
des Bayerischen Eisenbahnnetzes wurden 
nun für die Bestimmung der Berechnungs- 
abschnitte zunächst 43 Speisepunkte in den 
Eisenbahnknotenpunkten angenommen. Der 


Arbeitsbedarf wurde sodann im einzelnen 
für jeden zwischen zwei Speisepunkten, be- 
ziehungsweise zwischen einem Speisepunkte 
und dem Endpunkte der betreffenden Linie 
liegenden Streckenabschnitt fürden an einem 
Julitag des Jahres 1906 bewältigten Verkehr 
ermittelt. Die auf 1 km Streckenlänge treffen- 
den Zuglasten wurden den statistischen Ver- 
kehrsnachweisen entnommen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Zusammenfassung. 


Die Bayerischen Staatsbahnen treten dem 
Gedanken an Einführung des elektrischen Bahn- 
betriebes ernstlich näher. Sie haben hierüber 
und über die Verwertung der heimischen Wasser- 
kräfte eingehende Denkschriften bearbeitet. Es 
wird hier aus diesen zunächst die Berechnung 
des Arbeitsbedarfes mitgeteilt. Sie zeichnet sich 
durch eigenartige Vereinfachungen aus, die, 
allerdings auf Kosten der Übersichtlichkeit, die 
Berechnungen erleichtern. 


Die nordamerikanische Kupfererzeugung. 
Von Dr. Leonhard Odendall. 
(Schluß von 8. 343.) 
2. Montana. 


a) Lagerstätten und Abbau. 


Von 1887 an hatte Montana volle 20 
Jahre lang an der Spitze der Kupferpro- 
duzenten gestanden; die größte der Kupfer- 
gruben in Montana, die Anaconda, war 
Jahrelang der größte Kupfer- und Silber- 
produzent der Welt gewesen. 

Das merkwürdigste dabei ist, daß das 
erzführende Gebiet im Vergleich zu Michigan 
sowohl als auch besonders im Vergleich 
zu Arizona so eng begrenzt ist. Ein 
Rechteck von 1,5 bis 2 engl. Meilen Kanten- 
länge liefert den größten Teil der Pro- 
duktion; die 1864 gegründete Stadt Butte 
(sprich Bjutte) ist der Mittelpunkt dieses 
Bergbaues. 

Das Erz findet sich in Spaltengängen 
im Granit. Ursprünglich hatte sich Schwefel- 
und Kupferkies in diesen Spalten abge- 
sondert. Die Sickerwässer wandelten dieses 
Erzgemenge derart um, daß im Ausbiß von 
Kupfer kaum noch etwas zu sehen war 
und die Anaconda Mine zuerst als Silber- 
mine gemutet und verkauft wurde. Erst 
nachdem der eiserne 'Hut im Jahre 1883 
durchfahren war, wird sie als Kupfergrube 
betrieben. Es folgten reiche oxydische 
Erze, unter denen sich reiche Sulfide, vor- 
wiegend Kupferglanz, finden. Stellenweise 
erstreckt sich die Zone der angereicherten 
geschwefelten Erze bis zu einer Teufe von 
2800 Fuß; der Erzgehalt nimmt mit wach- 
sender Teufe ab. 1908 enthielt das Erz 
von Montana nur 3,25%, Cu im Durch- 
schnitt, 70°, der Förderung mußten vor 
der Verhüttung aufbereitet werden, da sie 
nur 2,80, Cu hielten, während der Rest 
aus Schmelzerzen mit rund 5,2%, Cu be- 
stand. Der Wert der Edelmetalle machte 
etwa 2 bis 3 Cents pro Pfund Kupfer im 
Jahre 1908 aus. 

Der Abbau ist ein gewöhnlicher Firsten- 
bau. Die Hohlräume werden mit Bergen 
versetzt und durch die Nevadazimmerung 
gesichert. Bohrmaschinen benutzt man in 
großem Umfange. Die Elektrizität findet 
auch ausgedehnte Verwendung; zu ihrer 
Erzeugung werden die Wasserkräfte des 
Missouri in der Kraftstation bei Canyon 
Ferry, die 70 engl. Meilen von den Gruben 
entfernt ist, verwertet. 


b) Aufbereitung und Verhüttung. 


Der mechanischen Aufbereitung des 
ärmeren Haufwerkes sind dadurch ver- 


hältnismäßig enge Grenzen gezogen, daß das 
spezifische Gewicht des Erzes nur wenig 
von dem des Nebengesteins abweicht. 70%, 
der Förderung werden im Verhältnis von 
etwa 3:1 angereichert; die Vorrichtungen 
entsprechen denen am Lake Superior, nur 
fehlen auch hier die schweren Pochhämmer. 
Als Ergänzung tritt dann bei der Verhüttung 
zuerst eine Anreicherung auf chemischem 
Wege hinzu, das Rösten. 

Vier Hüttenanlagen befinden sich jetzt 
in Montana im Betrieb. Bei Anaconda 
steht der Washoe Smelter, die größte 
Kupferhütte der Welt, deren Errichtung 
über 9 Mill. $ gekostet hat. Diese Hütte, 
die 1900 bis 1902 erbaut wurde, ist von 
der Anaconda Grube ca 28 engl. Meilen 
entfernt; eine eigene Bahn verbindet Grube 
und Hütte, so daß die Fracht nur 15 Cents 
pro t Erz kostet. An zweiter Stelle ist die 
Great Falls Hütte der Boston and Montana 
Copper Co. zu nennen, die 171 Meilen von 
der Grube entfernt ist. Die Erztransporte 
werden von der Great Northern Railway 
zu einem Frachtsatze von 1 $ pro t Eız 
befördert. An dritter Stelle folgen die Butte 
Reduction Works des Senators W. A. Clark 
bei Butte und an vierter der Pittsmont 
Smelter der Pittsburg & Montana Co. Die 
anderen früher in Betrieb befindlichen 
Hütten sind aufgelassen worden. 

Die Hütten verbrauchen in weitgehen- 
dem Maße Montana- oder Wyoming-Kohle 
und Koks, die sie zum Teil in eigenen An- 
lagen gewinnen. 

Die Verhüttung der Erze entspricht 
dem neuesten Stande der Technik, beson- 
ders die Washoe Hütte ist mustergültig; 
auch die Great Falls Hütte, die außer von 
der Washoe Hütte nur von dem Michigan 
Smelter in Michigan und der Copper Queen 
Hütte in Arizona an Größe übertroffen wird, 
ist eine ganz moderne Anlage. 

Da die geschwefelten Kupfererze Ver- 
bindungen vonSchwefelkupfer undSchwefel- 
eisen sind, kommt es bei der Verhüttung 
darauf an, das Kupfer von dem Schwefel 
und Eisen zu trennen und die Gangarten zu 
entfernen. Zu dem Zwecke wird das auf- 
bereitete ärmere oder das rohe reichere Erz 
zuerst unter Luftzutritt geröstet, wozu eine 
Reihe von Systemen mechanischer Röstöfen 
dient. Dadurch wird ein Teil des Schwefels 
als Schwefeldioxyd entfernt. Die Oxydation 
des Schwefels erzeugt die nötige Temperatur, 
so daß keine Brennstoffe zugeführt zu wer- 
den brauchen, wenn der Öfen einmal im 
Betrieb ist. ‘Das so abgeröstete Material 
wird entweder in Flammöfen, oder bei 
größerer Korngröße in Schachtöfen auf 
Kupferstein (Lech, Matte) verschmolzen. 
Die Flammöfen setzen bis zu 300 t durch. 
Die größten Schachtöfen, die durchweg 
Wassermantelöfen sind, befinden sich auf 
der Washoe Hütte der Anaconda, zwei da- 
von setzen je 1800 t, einer sogar 3100 t 
in 24 Stunden durch. Diese Vergrößerung 


der Ofen war nur möglich durch die aus- 


gedehnte Verwendung von Maschinen. Die 
größeren Öfen ersparen viel Arbeit und 
gewährleisten eine viel bessere Ausnutzung 
der Brennstoffe als die kleineren. Der 
Kupferstein enthält 15 bis 750%), Cu, da- 
neben Eisen und Schwefel. In der Regel 
erzeugt man in Montana einen Stein von 
rund 45°/, Kupfergehalt. Während früher 
der Stein abwechselnd geröstet und ver- 
schmolzen wurde, um allmählich das Eisen 
und den Schwefel zu entfernen, erzielt man 
heute in einer Operation durch ein ganz 
kurzes, durchweg mit mechanischen Mitteln 
arbeitendes Verfahren, denKonverter Prozeß, 
ein 96 bis 98 %/yiges Rohkupfer. Die Ver- 
wendung der Bessemerbirne zur Darstellung 
von Rohkupfer aus Kupferstein glückte zu- 
erst Manh&@s ım Jahre 1880; 1883 wurde 
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das Verfahren in Montana eingeführt und 
steht heute fast überall in Anwendung. 
Die Konverter fassen jetzt etwa 7 t Kupfer- 
stein, der in flüssigem Zustande in den 
Konverter eingesetzt wird. Die durchge- 
preßte Luft bildet mit dem Schwefel 
Schwefeldioxyd und mit dem Eisen Eisen- 
oxydul, das durch das Futter des Konver- 
ters verschlackt wird. Die bei der Bildung 
des Schwefeldioxyds und des Eisenoxyduls 
sich entwickelnde Wärme genügt, um den 
Einsatz in flüssigem Zustande zu erhalten. 
Nach 30 bis 50 Minuten ist das Eisen ver- 
schlackt, die Schlacke wird abgezogen und 
eine zweite Periode des Verblasens, die 
mit der Bildung von Robkupfer endet, be- 
gonnen. Im ganzen dauert das Verblasen 
der meistens 38 bis 52%, Cu haltenden 
Matte auf ca 970/, Cu haltendes Rohkupfer 
etwa 60 bis 100 Minuten. Das Rohkupfer 
wird im flüssigen Zustande in Gießapparate 
gebracht und in Anoden gegossen. Diese 
werden später der elektrolytischen Raffi- 
nation unterworfen, die wir weiter unten 
besonders zu untersuchen haben. 

Das charakteristische Merkmal des 
Bessemer Prozesses bei der Umwandlung 
von Kupferstein in Rohkupfer ist die Aus- 
nutzung des Schwefels als Wärmequelle. 
Es lag daher der Gedanke nahe, den 
Schwefelgehalt der rohen sulfidischen Erze 
nicht mehr durch Abrösten zum großen 
Teile zu entfernen, sondern als völligen 
oder wenigstens teilweisen Ersatz von 
kohlenstoffhaltigen Brennstoffen zu ver- 
werten. In der Tat ist dies gelungen bei 
stark schwefelhaltigen Stückerzen, die man 
im Schachtofen bei nicht zu hoher Wind- 
pressung (besonders bei Verwendung von 
heißem Wind) auf Kupferstein verschmelzen 
kann, wobei man nur sehr wenig Brenn- 
stoffe (bis zu 3,3%, Koks, statt 16 %/, Koks 
bei den Schachtöfen und 20 bis 23 °/, Brenn- 
material (Kohlen) beim Flammofenbetrieb) 
verbraucht. Dieses Verfahren, das „pyritic 
smelting“ ist sicher noch berufen, bei der 
Verhüttung geschwefelter Erze eine große 
Rolle zu spielen. 


ec) Die Konzentration der Unter- 
nehmungen, Betriebsergebnisse und 
Arbeiterverhältnisse. 


Der Umstand, daß bei Butte ein solcher 
Erzreichtum auf einem so kleinen Fleck 
Erde zusammengehäuft ist, daß ferner zu 
seiner Hebung- große Anlagen, die bedeu- 
tende Kapitalien erfordern, nötig sind, führte 
schon früh zur Bildung weniger großer 
Gesellschaften, die sich in den letzten 10 
Jahren noch enger zusammenschlossen. 
Diese Vereinigung der wichtigsten Gruben 
des Buttedistriktes wurde durchgeführt von 
einer der mächtigsten nordamerikanischen 
Finanzgruppen, der „Standard Oil crew“, 
den Leuten des Petroleumtrustes mit John 
D. Rockefeller und dem im vorigen Jahre 
verstorbenen H. H. Rogers an der Spitze. 
Am 27. IV. 1899, als der Kupferpreis über 
19 Cents betrug, wurde die Amalgamated 
Copper Co.mit einem Kapitale von 75Mill. 3 
gegründet. Ihr Statut ließ der Leitung 
freies Spiel; es erlaubte, wie ein Beurteiler 
sieh ausdrückte, „alles, ausgenommen viel- 
leicht Mord“. Die neue Gesellschaft, der 
sogenannte Kupfertrust, sollte die Majorität 
der Shares der Anaconda- und der Washoe- 
Gesellschaften, die damals von Haggin und 
Daly kontrolliert wurden, sowie 5/, der 
Colorado Smelting-Co. und fast das ganze 
Kapital der Parrot-Co. übernehmen. Später, 
so hieß es, würden die Butte & Boston Co. 
und die Boston & Montana Co. sowie die 
noch fehlenden Minoritäten der oben ge- 
nannten Gesellschaften eingebracht werden. 
Und für die fernere Zukunft war eine Aus- 
dehnung des Unternehmens auf Michigan 


und Arizona und auf das Ausland geplant; 
eine Kontrolle über die ganze Kupfer- 
produktion der Welt war in Aussicht ge- 
stell. Thos. W. Lawson, ein Broker in 
Boston, der später der heftigste Feind der 


Amalgamated wurde, und zwar nicht zum 


Vorteil des investierenden Publikums, das 
er zu schützen vorgab, leitete die Ankündi- 
gung des neuen Unternehmens und rührte 
die Werbetrommel. Trotzdem war das Er- 
gebnis der Zeichnungen ein ganz unbe- 
friedigendes. Das Vertrauen der Zeichner 
in die Neugründung war zu gering, die 
„Insiders“ mußten einen großen Teil der 
Shares selbst übernehmen und konnten den 
Emissionskurs nicht halten, trotzdem sie 
ihn zu stützen suchten. Denn das Publikum 
fürchtete eine Überkapitalisation, fürchtete, 
daß die Gründer billig die Anteile an den 
einzubringenden Unternehmungen gekauft 
hätten, um sie mit großen Gewinnen an 
die Amalgamated weiter zu geben. Und 
als zur Erwerbung der Butte & Boston- 
und Boston & Montana-Gesellschaften die 
Kapitalserhöhung vom Jahre 1901, durch die 
das Kapital auf 155 Mill. $ erhöht wurde, 
durchgeführt war, da gab es noch Stimmen, 
die dem Unternehmen einen inneren Wert 
von höchstens 100 Mill. $ beimaßen. Die 
Geschäftsführung der Amalgamated, die 
ihren Aktionären keine ausreichenden Jah- 
resberichte vorlegte, war nicht geeignet, 
das Vertrauen zu heben. Doch es kann 
hier nicht die Aufgabe sein, die finanzielle 
Seite in der Entwicklung der Amalgamated 
auseinanderzusetzen. 

Es war ihr wohl gelungen, mehrere 
und auch gerade die bedeutendsten Gruben 
von Butte in ihrer Hand zu vereinigen, sie 
hatte wertvolle Kohlengruben und Wal- 
dungen erworben und den Bau der Washoe- 
Hütte, vielleicht ihre größte Tat, durchge- 
setzt. Aber bei ihrem Versuch, den Kupfer- 
preis auf 18 Cents zu halten oder noch 
höher zu treiben, war sie gescheitert und 
hatte zu Beginn des Jahres 1902 ihre 
großen Vorräte zu geringen Preisen (unter 
12 Cents) verkaufen müssen. 

Die letztere Maßnahme hing zusammen 
mit den Versuchen, die Kontrolle über die 
ganze Kupferproduktion von Butte zu er- 
langen. Diesem Bestreben stellten sich die 
Besitzer anderer Kupfergruben in Montana, 
Senator Clark und F. Augustus Heinze ent- 
gegen. Anstatt den früher schon öfter 
entbrannten Kampf um die Bergbauberechti- 
gung auf einzelnen Lagerstätten zu beseiti- 
gen, worauf die Amalgamated hätte hin- 
wirken sollen, wurde er mit den niedrig- 
sten Mitteln geführt und tobte besonders 
heftig. Wahlbeeinflussungen, Versuche, einen 
Richter durch Zahlung von 1/, Mill. $ zu 
bestechen, sind vorgekommen, ohne das von 
der Amalgamated erstrebte Ziel, die Herr- 
schaft in Butte, herbeizuführen. 1 bis 2 
Millionen $ an Prozeßkosten wurden veraus- 
gabt; das Law of the Apex, das die Ver- 
folgung einer Lagerstätte auch im Felde 
des Nachbarn gestattete, wurde von beiden 
Seiten benutzt, um den Gegner zu Stillegun- 
gen einzelner Gruben zu zwingen, SO daß 
Montanas Produktion dadurch Einschränkun- 
gen erfuhr. Clark war mittlerweile in ein 
freundschaftliches Verhältnis zur Amalgama- 
ted getreten; ihr stand also in Montana 
nur noch Heinze entgegen. Dieser hatte 
seine Gruben in die im Jahre 1902 mit 
80 Mill. $ Kapital (wovon 50 Mill. $ aus- 
gegeben wurden) gegründete United Cop- 
per Co. eingebracht. 

Wenn auch der Kampf weiter fort- 
dauerte, so änderte sich doch die Form; 
die Amalgamated hielt sich von den Ver- 
suchen, Einfluß auf Politik und Recht- 
sprechung zu gewinnen, fern. Besonders 
durch das Eingreifen des jetzigen Leiters 


der Amalgamated, John D. Ryan, besserten 
sich die Beziehungen zu Heinze, und auch 
die inneren Verhältnisse des Kupfertrustes 
wurden gesunder. Im Februar 1906 über- 
trug Heinze einen Teil seiner Gruben in 
Montana an die Butte Coalition Mining 
Co., die John D. Ryan und Thos. F. Cole 
zur Übernahme dieser Besitzungen ins 
Leben gerufen hatten, gegen Zahlung von 
ca 14 Mill. $. Damit hat die United Copper 
Co. ihre wertvollsten Aktionen eingebüßt; 
wie sehr sie und Heinze an Ansehen ver- 
loren, haben die Ereignisse beim Ausbruch 
der Krise von 1907 gezeigt. Im Jahre 1908 
war die United Copper Co. nicht in der 
Lage, 5000 $ aufzubringen, um die Steuern 
für die ihr gehörende La France Copper 0o. 
zu bezahlen. Für die Amalgamated bedeutet 
dagegen diese Gründung der Butte Coalition 
Co. einen großen Fortschritt. Durch Ver- 
trag hat man sich über die Grenzen der 
Felder geeinigt; Stillegungen und Prozesse 
fanden ihr Ende. Die Butte Coalition Co. 
hat Schmelzverträge für ihre Erze mit den 
Hütten der Amalgamated abgeschlossen; in 
den Vorständen der beiden Gesellschaften 
sitzen zum Teil dieselben Leute, so daß an 
Stelle des Konkurrenzkampfes ein harmo- 
nisches Zusammenarbeiten getreten ist, das 
die Stellung der Amalgamated sehr ge- 
stärkt hat. 

Die Produktion der mit der Amal- 
gamated verbundenen Gruben belief sich 


im Jahre 1909 auf 292 Mill. lbs. 
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wovon auf die Amalgamated auf Grund 
ihrer Beteiligungen 251 Mill. beziehungs- 
weise 199 Mill, 178 Mill., 224 Mill, 216 Mill. 
und 202 Mill. Ibs. entfielen. Die Selbstkosten 
dürften im Durchschnitt 10 bis 10,5 Cents 
betragen. Die Dividendenzahlungen stellten 
sieh wie folgt: 2°/, in 1899, 8°/, in 1900, 
71/o %, in 1901, al), 0, in 1902, 2% in 1903, 
30, in 1904, 41/, %/y in 1905, 6°), °/o in 1906, 
70 in 1907, 20, in 1908. 

Im ganzen betrugen sie 59 325 000 $ 
in den ersten 10 Jahren des Bestehens 
und bis jetzt 61270994 $, das macht im 
Durchsehnitt 4,5 °/u pro Jahr aus. 

Eine Aufzählung der Betriebsergebnisse 
und Dividenden der übrigen Gesellschaften 
können wir unterlassen; die Produktions- 
kosten sind ziemlich gleich mit Rücksicht 
auf die gleiche Beschaffenheit der Erze 
sowie die gleichen Gewinnungsmethoden. 

Die Arbeiterverhältnisse zeigen 
auch in Butte das Bestreben zum Zusam- 
menschluß; der großen Arbeitgeberin, der 
Amalgamated, steht auch ein starker Ar- 
beitnehmerverband, die Butte Miners Union, 
eine Ortsgruppe der Western Federation 
of Miners, gegenüber, die die Löhne und 
Arbeitsbedingungen stark beeinflußt hat. 

Waren 1889 erst 1948 Arbeiter in den 
Kupfergruben beschäftigt, so 1902 dagegen 
6388. Die Zahl der Hüttenarbeiter betrug 
im Jahre 1900 4290 Mann mit einer Lohn- 
summe von 3791983 $. Mittlerweile ist 
die Zahl der Gruben- und Hüttenarbeiter 
noch weiter gestiegen, beschäftigt doch die 
Amalgamated allein über 13000 Arbeiter, 
die an Löhnen ca 15 Mill. $ jährlich be- 
ziehen. 

Die Löhne werden hier wie in Arizona 
pro Sehicht gezahlt und nicht wie in 
Michigan nach der Leistung bemessen. 
Scehichtlöhne erfordern zwar ein größeres 
Aufsichtspersonal, als beim kontraktlichen 
Gedinge nötig ist, haben aber auch eine 
sorgsamere Gewinnung des Erzes bei 
wechselnder Mächtigkeit oder Beschaffen- 
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heit der Erzmittel zur Folge. Die Löhne 
sind sehr hoch; 5347 Bergleute, also 83,7 %/, 
der Gesamtzahl erhielten im Jahre 1902 
3,50 bis 3,74 $ für die achtstündige Schicht, 
die gesetzlich als längste Arbeitszeit in 
Montana festgelegt ist. 
verdiente 1902 weniger als 2 $ pro Schicht, 
95,4 0/, verdienten mehr als 3,50 $. Zeit- 
weise waren die Löhne noch höher, da die 
Butte Miners Union mit der Amalgamated 
einen Vertrag im Frühjahr 1907 abge- 
schlossen hatte, als der Kupferpreis 25 Cents 
erreicht und die Arbeiter auch einen An- 
teil an den hohen Gewinnen gefordert 
hatten. Durch den Abschluß eines Tarif- 
vertrages auf fünf Jahre wurde damals ein 
Ausstand vermieden. Der Vertrag sieht 
3,50 $ als Mindestlohn für die achtstündige 
Schicht für die Arbeiter unter Tage vor; 
so lange aber der Kupferpreis über 18 Cents 
steht, sollen die Leute im Schacht 4,50 $, 
die übrigen unter Tage beschäftigten Ar- 
beiter 4 $ erhalten. Diese erhöhten Löhne 
wurden bis Anfang 1908 gezahlt. 


3. Die Kupferprodnktion der übrigen 
Staaten der Union. 


Von den übrigen Staaten der Union 
beansprucht noch Utah als Kupferprodu- 
zent besondereBerücksichtigung. DieKupfer- 
produktion dieses Staates nahm in den 
letzten Jahren einen sehr schnellen Auf- 
schwung, den vor der Jahrhundertwende 
nur wenige für möglich gehalten haben 
dürften. Diese Entwicklung beruht auf der 
Verwertung sehr armer geschwefelter Erze, 
die aber in großen Lagern gefunden und 
in Großbetrieben mit Vorteil zugutege- 
macht werden können. Dadurch, daß ein- 
zelne dieser Lagerstätten nahe an der 
Tagesoberfläche liegen, war es möglich, 
Tagebau einzuführen und mit Hilfe von 
Dampfschaufeln das Erz zu gewinnen. So 
können dank den geringen Kosten des Ab- 
baues noch Erze mit wenig über 1%, Cu, 
die in ungeheueren Mengen vorhanden 
sind, verwertet werden. Sie werden 
aufbereitet und dadurch auf etwa 30% 
angereichert und dann verhüttet. Von 
den fünf Hütten waren drei im Jahre 1908 
zur Stillegung gezwungen, da die in den 
Hüttengasen entweichende schweflige Säure 
die Vegetation in ihrer Umgebung zer- 
störte. Diese Schädigung führte zu Klagen 
der Farmer, die das gerichtliche Verbot 
der Fortführung des Betriebes durchsetzten. 
Davon wurden betroffen die Hütte der 
Bingham Mines Co. die Highland Boy- 
Hütte und die Hütte der Utah Consolidated 
Copper Co. Den Vorteil von diesen Be- 
triebseinstellungen hatte die Hütte der 
Garfield Smelting Co., die zum Konzern der 
American Smelting & Refining Co. gehört; 
sie konnte infolgedessen ihre Produktion 
verdoppeln. 

DieseAmerican Smelting &Refining 
Co. wurde am 4. IV. 1899, also wenige 
Wochen vor der Amalgamated Copper Co. 
unter Führung von Moore & Schley, der 
Metallfirma Lewisohn Bros. und H. H. Ro- 
gers von der Standard Oil mit einem Kapi- 
tal von 54,6 Mill. $ gegründet!) Sie über- 
nahm zunächst eine Reihe von Hütten- und 
Raffinierwerken, die die Lohnverhüttung 
besonders von Bleierzen betrieben. Das 
Unternehmen erfuhr eine bedeutende Kräf- 
tigung dadurch, daß es sich im Jahre 1901 
mit den Gebrüdern Guggenheim verband, 
die bis dahin seine mächtigsten Konkur- 
renten gewesen waren. Das Kapital wurde 
bei dieser Gelegenheit auf 100 Mill. $ er- 
höht. Damit war die American Smelting 


) Vgl. betreffs der American Smelting & Refining 
Co. Schinppel: .Die neueste Entwicklung des Silber- 
handels und sein Verhältnis zur mexikanischen Währungs- 
reform“ (Inaug.-Dissertation), Leipzig 1909. 
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& Refining Co. das größte Hüttenunterneh- 
men der Welt mit verschiedenen Anlagen 
in den Vereinigten Staaten, Mexiko und 
Südamerika; Zentralisation und Ausbau 
der vorhandenen Unternehmungen, Anglie- 
derung von Außenseitern, Gründung neuer 
Anlagen machte die Tätigkeit der nächsten 
Jahre aus. Die Gesellschaft ging dazu 
über, sich auch an Grubenunternehmungen 
zu beteiligen, um ihren Hütten wenigstens 
einen Teil des nötigen Erzes für alle Fälle 
zu sichern. Eine Erweiterung erfuhr dieser 
„Smelter Trust“ durch die Gründung einer 
Tochtergesellschaft, der American Smelters 
Securities Co. im Jahre 1905, die ein Kapi- 
tal von 77 Mill. $ besitzt und von der 
American Smelting & Refining Co. kontrol- 
liert wird. Auch die Guggenheim Explo- 
ration Co. ist eng mit der American Smel- 
ting & Refining. Co. verbunden. Diese von 
den Guggenheims beherrschten Gesellschaf- 
ten sind unter anderen an der Balaklala 
Copper Co. in California, an der Cumber- 
land Ely-, der Nevada Consolidated Copper 
Co. und der Steptoe Valley Mining & Smel- 
ting Co. in Ely, Nevada, und in Utah an 
der Utah Copper Co. und der Boston Con- 
solidated Copper Co. beteiligt. Die Gruben 
liefern jährlich etwa 100 Mill. Ibs. Kupfer 
und dürften in kurzer Zeit 150 Mill. Pfund 
erzeugen können. Die Raffinerien dieser 
Gruppe bringen jährlich etwa 250 Mill. Ibs. 
Feinkupfer auf den Markt. 

.Die Cole-Ryan-Gruppe, die enge Be- 
ziehungen zur Amalgamated. unterhält und 
außer in Montana auch in Arizona und 
Mexiko Kupfergruben besitzt, hat auch in 
Utah Interessen. Sie ist nämlich an der Utah 
Consolidated Copper Co. beteiligt und hat die 
International Smelting & Refining Co. ge- 
gründet, die bei Tooele Valley in Utah eine 
Hütte baut und die Raritan-Werke, eine der 
größten elektrolytischen Raffinerien, über- 
nommen hat. In Nevada, wo sich ähn- 
liche Lagerstätten finden wie die eben be- 
sprochene von Utah, beherrscht die Cole- 
Ryan-Gruppe die Giroux Consolidated 
Mines Co. Nevada weist eine rasche Stei- 
gerung der Förderung auf; sie betrug 1907 
1998164 Ibs., 1908 12241372 und 1909 
rund 50 Mill. lbs. 

Zum Schluß seien noch die Kupfererz- 
lager von Kalifornien, besonders in Shasta 
County, erwähnt, die 1908 rund 39,6 Mill. Ibs. 
geliefert haben dürften und voraussicht- 
lich bald noch höhere Ziffern aufweisen 
werden. Tennessee steht an siebenter 
Stelle unter den kupfererzeugenden Staaten 
der Union mit einer jährlichen Förderung 
von rund 20 Mill. Ibs., die fast ganz von 
der Tennessee Copper Co. stammen, die 
Beziehungen zur Amalgamated unterhält. 

Im folgenden wenden wir uns den 
Kupfer - Raffinerien in den Vereinigten 
Staaten zu. Diese raffinieren auch das in 
Mexiko und Britisch-Nordamerika gewon- 
nene Rohkupfer, so daß die Vereinigten 
Staaten ca 70°, der Weltproduktion an 
marktfähigem Kupfer erzeugen. 


IV. Die elektrolytische Kupferraffination. 


Drei Operationen sind also jetzt nötig, 
um aus geschwefelten Erzen Rohkupfer zu 
erzeugen, nämlich 1. das Rösten, das unter 
gewissen Umständen auch fehlen kann, 
2. das Steinschmelzen und 3. das Konver- 
tern. Um aus dem so gewonnenen Roh- 
kupfer von 96 und mehr Prozent Kupfer- 
gehalt Feinkupfer zu erzielen, kommt als 
vierte Operation noch die elektrolytische 
Raffination hinzu. Der technische Fort- 
schritt, den die Kupfergewinnung in den 
letzten 40 bis 50 Jahren aufweisen kann, 
zeigt sich deutlich in dieser Verminderung 
der Operationen, waren doch in Swansea 


| noch um 1850 zur Erzeugung von Kupfer- 


raffinad nicht weniger als 10 verschiedene 
Operationen nötig. 

Abgesehen von den geringen Kupfer- 
mengen, die, da ihr zu niedriger Edelmetall- 
gehalt die Raffination nicht lohnend er- 
scheinen läßt, unraffiniert als „Casting- 
Copper“ für Gießereizwecke in den Handel 
kommen (1908 24166681 Ibs.), und ab- 
gesehen von dem Lake Copper, wird die 
gesamte Erzeugung der nordamerikanischen 
Hütten auf elektrolytischem Wege raffi- 
niert. Diese Methode beruht darauf, daß 
bei der Verwendung von Rohkupferplaiten 
als Anoden, einer angesäuerten Kupfer- 
vitriollösung als Elektrolyten sowie von 
Feinkupferblechen als Kathoden das Kupfer 
von der Anode nach der Kathode transpor- 
tiert wird. Die Edelmetalle, die im Rohkupfer 
enthalten waren, schlagen sich in Pulver- 
form auf dem Boden des Bades nieder und 
werden - später aus dem Schlamm ge- 
wonnen. 

Während die Hütten dem Bergbau 
auf seinem Vordringen nach dem Westen 
folgen, sind die elektrolytischen Raffinerien 
an der atlantischen Küste zentralisiert. 

Einen interessanten Vergleich über den 
prozentualen Anteil des Ostens und Westens 
der Union (Grenze: der Mississippi) an der 
Kupferverhüttung und Raffination ermög- 
licht folgende Tabelle!): 


Tabelle 8 Anteil des Ostens und 

Westens der Vereinigten Staaten von 

Amerikaan der Kupferverhüttung und 
Raffination in Prozenten. 


Östlich Westlich 
vom vom 
Mississippi | Mississippi 
1905 | 1900 | 1905 | 1900 
Kapital . 26,6 | 25,8 | 73,4 | 74,2 
Lohnarbeiter . . | 84,7 | 36,1 | 65,3 | 63,9 
Kosten der Materialien 70,7 | 71,1 | 29,3 | 28,9 
Wert der Produkte. 62,7 | 59,2 | 37,3 | 40,8 
Verhüttung 2 727, 71707) 209% 97,9 
Raffination (einschließlich - 
Verhüttung und Raffi- 
nation) . 98,8 | 86,8 | 1,2 | 13,2 


Man sieht daraus, daß die Raffination 
immer mehr im Osten sich konzentrierte, 
denn hier sind die Löhne: bedeutend nie- 
driger als im Westen, hier sind auch die 
Kosten der Elektrizitätserzeugung geringer 
— sofern im Westen nicht, wie z.B. in 
Great Falls, Wasserkräfte zur Verfügung 
stehen —, hier ist der Markt für das als 
Nebenprodukt bei der Verarbeitung un- 
brauchbarer Lauge gewonnene Kupfer- 
vitriol, hier ist auch das Zentrum des 
Kupferverbrauches und des Exportes. Diesen 
Vorzügen gegenüber verschwindet die ge- 
ringe Fracht für die im Rohkupfer enthal- 
tenen Verunreinigungen völlig. 

Die Bahntransporte und besonders die 
Elektrolyse erfordern geraume Zeit, so daß 
das im Westen geförderte Kupfererz nicht vor 
zwei bis drei Monaten als Raffinad in den 
Konsum übergehen kann. Daher machen 
sich die Wirkungen einer Stillegung oder 
Betriebseinschränkung der Gruben erst 
nach einem Vierteljahre dem Konsum be- 
merklich, da Hütten und Raffinerien min- 
destens so lange noch schon gefördertes 
Material zu verarbeiten haben. 

Zur Zeit gibt es in den Vereinigten 
Staaten 12 Anlagen für elektrolytische 
Kupferraffination, die zusammen Jährlich 
ca 1200 Mill. Pfund Kupferraffinad erzeu- 


‘) Burean of the Census, Bull. 8. Census of Mann- 
Ietares Hall Copper, Lead and Zine, Smelting und Refi- 


u a et ee 


14. April 1910. 
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gen können. Ich gebe folgende Übersicht | 
über die Leistungsfähigkeit der einzelnen 
Raffinerien und die sie kontrollierenden 
Gruppen!): 


die fernere Zukunft bergen Afrika und 
Asien sicher noch ausgedehnte Kupfer- 
vorräte, die allmählich erschlossen werden. 
Für die nächste Zukunft aber wird die Er- 


Tabelle 9. Die Kupferraffinerien der Vereinigten Staaten von Amerika. 


Leistungsfähigkeit 
in Mill, engl. Pfund 


Nr. Gesellschaft Kontrolliert von Ort 
1906 | 1907 | 1508 
1 Nichols Copper Co. _ Laurel Hill, N.Y. | 288 | 300 | 300 
2 Raritan Works International Smelting | Perth Amboy. N.J. | 288 | 300 | 300 
& Refining Co. (gehört 
zur Amalgamated-Oole- 
Ryan-Gruppe) 
3 American Smelting _ Perth Amboy, N.J. | 132 | 132 | 144 
& Refining Co. 
4 United States Je zur Hälfte von der Chrome, N. J. 144 | 144 | 144 
Metals Refining Co. U.S. Smelting Refining 
& Mining Co. und von 
Aron Hirsch & Sohn, 
Halberstadt 
5 | Baltimore Copper Smelting American Smelting Baltimore, Md. 130 | 130 | 130 
& Rolling Co. & Refining Co. | 
6 Balbach Smelting — Newark, N. J. 48 48 48 
& Refining Co. 
7 Boston & Montana Amalgamated Great Falls, Mont. 48 48 48 
Copper Co. 
8 Tacoma Smelting Co.2) American Smelters Tacoma, Wash. 18 18 18 
Securities Co. 
9 Mountain Copper Co.) = Oakland, Calif. 3 3 3 
10 |Chicago Copper Refining Co. _ Blue Island, Ill. 2 2 2 
1l (Buffalo Smelt. Works) Calumet & Heecla Buffalo, N. Y. 25 25 25 
12 | North American Lead Co. _ Fredericktown, Fsel82 2 
Missouri | 
zeugung Nordamerikas ausdehnungsfähig 


V. Die Zukunft des nordamerikanischen 
Kupferbergbaues. 


. Nur mit großer Vorsicht sind alle 
Außerungen über die Zukunft eines Zwei- 
ges der Volkswirtschaft aufzunehmen, doch 
wäre die Darstellung des nordamerikani- 
schen Kupferbergbaues unvollständig, wollte 
man nicht auch dieser Frage näher treten. 
Was ihre Lösung so sehr erschwert, ist 
der Umstand, daß wir mit einer Reihe von 
Unbekannten zu rechnen haben, die wir 
nur ganz ungenau bestimmen können; 
wissen wir doch z. B. nicht, wie sich die 
Nachfrage nach Kupfer gestalten wird. Ist 
nun eine solche Steigerung des Kupfer- 
konsums, wie wir sie in den letzten Jahr- 
zehnten erlebt haben, wahrscheinlich? Sicher 
wird die Elektrizität sich immer weitere 
Gebiete erobern und damit auf eine wei- 


tere Steigerung des Kupferverbrauches hin- 
wirken. Auf der anderen Seite wird aber 
auch das Bestreben der Technik dahin- 
gehen, diesen Kupferverbrauch auf ein 
Minimum zu beschränken, und in dieser 
Richtung hat sie ja auch schon manche 
Erfolge, z. B. durch Verwendung dünnerer 
Drähte, zu verzeichnen. Zweifellos wird 
auch bei hohen Kupferpreisen der Gebrauch 
von $Surrogaten, z. B. von Aluminium, in 
manchen Verwendungsgebieten steigen. Im 
allgemeinen wird man sagen können, daß 
es sich in der nächsten Zeit meistens nur 
um einen Ausbau schon vorhandener An- 
lagen handeln dürfte, und daß daher vor- 
aussichtlich der Kupferbedarf nicht in dem 
Maße steigen wird wie in den letzten Jahr- 
zehnten, es müßte denn sein, daß durch 
eine in kurzer Zeit durchgeführte Umwand- 
lung der Dampfeisenbahnen in elektrische 
der Kupferverbrauch plötzlich bedeutend 
gesteigert würde. Doch dafür scheinen die 
Aussichten einstweilen noch gering. Für 


1) Nach „Mineral Industry‘, 1908. 
2) 1908 stillgelegt. 


genug sein, um der Nachfrage zu genügen. 

Am Lake Superior sind gerade in den 
letzten Monaten Aufschlüsse gemacht wor- 
den, deren Tragweite sich noch gar nicht 
übersehen läßt, wie z. B. die Bohrergebnisse 
auf dem Lake-Mandelsteinlager und dem 
Indiana-Konglomerat. Montana dürfte auch 
seine Erzeugung noch manches Jahr auf 
der jetzigen Höhe halten, vielleicht sie 
sogar noch steigern können. In allen 
Distrikten von Arizona herrscht rege Tätig- 
keit, die sich in einer weiteren Steigerung 
der Produktionsziffern zeigen wird. Utah, 
Kalifornien und Nevada stehen erst am 
Anfange einer voraussichtlich glänzenden 
Entwicklung. Welche Schätze an Kupfer 
Mexiko und Britisch-Nordamerika noch 
bergen, entzieht sich der Vermutung, da 
die nötigen Unterlagen noch fehlen. Es 
sind also genügend Lagerstätten vorhan- 
den. Wenn auch ihr Kupfergehalt viel ge- 
ringer ist als vor 20 Jahren, so ist doch 
ihre Gewinnung infolge der Fortschritte 
der Technik als möglich anzunehmen. Es 
fragt sich, ob die Gewinnung aber auch 
rentabel ist beziehungsweise sein wird. Die 
Kosten des Bergbaues wachsen ja mit 
steigender Teufe. Hier macht sich das 
Gesetz vom „abnehmenden Ertrag“ geltend, 
wonach bei steigender Verwendung von 
Kapital und Arbeit in Landwirtschaft und 
Bergbau der Ertrag unter sonst gleichblei- 
benden Umständen auf die Dauer nicht 
in demselben Verhältnis, sondern nur lang- 
samer steigt. In der Tat zeigt sich bei 
fast allen Gruben eine Erhöhung der Berg- 
baukosten pro Tonne Haufwerk seit dem 
Beginn der 80er Jahre, die durch dieses 
Gesetz zu erklären ist. Dazu kommt noch 
die regelmäßig beobachtete Abnahme des 
Kupfergehaltes mit steigender Teufe, die 
die Bergbaukosten pro Pfund Fertigkupfer 
noch weiter ansteigen läßt. Auf der ande- 
ren Seite sind aber Fortschritte in der 
Verhüttung aufzuweisen, die diese Verteue- 


rung wenigstens zum Teil wettzumachen 
vermögen. Wir sahen ja, daß die Ver- 
hüttungstechnik in dem letzten Menschen- 
alter größere Fortschritte zu verzeichnen 
hat als in mehreren Jahrhunderten vorher. 
So kommt es, daß weitaus der größte Teil 
des in Arizona, Montana, Michigan und 
Utah produzierten Kupfers unter einem 
Selbstkostensatze von 11 Cents pro Pfund 
erzeugt wird. Zahlreiche bedeutende Gru- 
ben produzieren, wie wir schon sahen, noch 
billiger, so daß also bei den heutigen 
Preisen, die dem Durchschnitt der letzten 
25 Jahre entsprechen, noch ein Gewinn für 
viele Gruben herauskommt. Preise, wie sie in 
der Mitte der 90er Jahre des vorigen Jahr- 
hunderts herrschten, sind allerdings jetzt 
angesichts der höheren Selbstkosten auf 
die Dauer ausgeschlossen; für die Zu- 
kunft ist auch mit einer weiteren Steige- 
rung der Selbstkosten zu rechnen und da- 
mit eine Steigerung des Preises wahrschein- 
lich. Die große Bedeutung der nordameri- 
kanischen Kupfergruben für die Elektrizitäts- 
industrie beruhte zum großen Teile darin, 
daß sie ihr zur Ausnutzung der neuen 
Energieform im Wettbewerb mit andern 
das nötige Kupfer in solchen Mengen und 
zu so niedrigen Preisen bereitstellten wie 
nie zuvor und dadurch wesentlich zu dem 
Siegeszuge der Elektrizität beitrugen. 

War zur Zeit der letzten Hochkon- 
junktur die Frage brennend, woher man 
das Kupfer beschaffen sollte, nach dem die 
weiterverarbeitenden Industrien verlangten, 
so ist heute eher das Gegenteil der Fall. 
Denn die Produktion ist soviel größer als 
der Verbrauch, daß sich am 1. Januar dieses 
Jahres die sichtbaren Vorräte auf rund 
386 Mill. Pfund beliefen, was einer Drei- 
monatsproduktion der Vereinigten Staaten 
gleichkommt. Darin sind die Vorräte, die 
in Europa bei Werken und Händlern lagen, 
nicht berücksichtigt. 


Die Amalgamated Copper Co. versuchte 
den Markt zu stützen, indem sie von Ok- 
tober 1907 bis März 1908 die Gruben in 
Montana stillegte, doch blieb der Erfolg 
aus, und heute wird ein Kupfervorrat mit- 
geschleppt, der die Vorräte beim Zusammen- 
bruch des Seeretanschen Syndikates (1889) 
übersteigt. Allerdings ist heute auch der 
Konsum größer. 

An Versuchen, durch eine Einschrän- 
kung der Produktion die Preise zu heben, 
haben die Interessenten der Amalgamated 
es nicht fehlen lassen. Aber sie fanden 
zunächst wenig Gegenliebe bei ihrer Kon- 
kurrenz, denn die Guggenheims, die Leiter 
des „Smelter Trust“, verkaufen auch bei 
den gegenwärtigen Preisen noch mit (wenn 
auch bescheidenem) Gewinn, da das von 
ihnen erzeugte Kupfer vorwiegend aus 
Utah stammt und mit viel geringeren Kosten 
als das Montana-Kupfer der Amalgamated 
erzeugt wird. Bis 1907 gingen die Guggen- 
heims mit der Amalgamated Hand in Hand; 
die Guggenheims verkauften das von der 
Amalgameted erzeugte Silber, übertrugen 
dagegen den Verkauf ihres Kupfers an die 
1901 von der Amalgamated gegründete 
Verkaufsagentur, die United Metals Selling 
Co., deren europäischer Vertreter die Lon- 
doner Firma ©. S. Henry & Co. Ltd. ist. 
Seit 1907 aber standen die Guggenheims 
mit der Amalgamated eine Zeit lang in 
Fehde und suchten deren Absichten zu 
durchkreuzen. Die Calumet & Hecla wider- 
strebte einer vertraglichen Bindung ihrer 
Produktion, 1. weil eine solche Verein- 
barung dem Gesetze von Michigan zuwider- 
laufen würde, 2. weil sie unvereinbar sein 
würde mit dem Bundesgesetz als „combi- 
nation in restraint of trade“, und 3. weil 
sie mit den Prinzipien, die die Calumet & 
Hecla für die besten hält, in Widerspruch 
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stehen würde!) Sie hat aber doch zu 
einer Verminderung des Kupferangebotes 
beigetragen, da sie 1/, ihrer Produktion an 
„Mineral“ von der Verhüttung ausschließt. 
Auch Phelps-Dodge & Co. haben sich einer 
Vereinbarung betreffs einer Einschränkung 
der Produktion um 10 bis 15°, ange- 
schlossen. 

Die Bedeutung der einzelnen Gruppen 
ergibt sich aus folgender Übersicht über 
die Kupfermengen, über die sie im Jahre 
verfügen (nach einer Schätzung des Boston 
News Bureau vom 13. X. 1909): 


lbs. pro Jahr 
Cole-Ryan-Amalgamated 500 000 000 
Guggenheims . . . 250 000 000 
Phelps-Dodge & Co. 180 000 000 
Calumet & Hecla 130 000 000 


1.060 000 000 


Diese vier Gruppen verfügen zusam- 
men also über rund 1 Milliarde Pfund Kupfer, 
was etwa 70°, der nordamerikanischen 
Erzeugung entspricht. Ein weiterer größerer 
Teil der Erzeugung Nordamerikas wird von 
zwei Händlerfirmen auf den Markt gebracht, 
die von Deutschland aus ins Leben gerufen 
wurden, nämlich von der American Metal 
Co. der Vertreterin der Metallgesellschaft 
in Frankfurt a. M,. und von der Firma L. 
Vogelstein & Co., die die Firma Aron Hirsch 
& Sohn in Halberstadt vertritt. Der Rest 
der nordamerikanischen Erzeugung wird 
von verschiedenen kleineren Produzenten 
in den Handel gebracht. 

Gelänge die Bildung eines Kupfer- 
ringes, dem wenigstens die beiden größten 
Erzeuger angehörten, und mit dem die 
anderen Gruppen sich über verschiedene 
Maßnahmen einigten, so würde die Erzeu- 
gung leicht mit dem Verbrauch in Einklang 
gebracht werden und die Preise steigen. 
Einer solchen Syndizierung stehen aber 
große Schwierigkeiten entgegen, vor allem 
das Vorgehen Tafts gegen den Öl- und 
Tabaktrust. Bis die Rechtsstreite gegen 
diese Gesellschaften entschieden sind, dürfte 
der Abschluß der geplanten Vereinigung 
der Cole-Ryan - Amalgamated-Gruppe mit 
den Guggenheims, die Morgan finanzieren 
soll, aufgeschoben werden. Der erste Schritt 
dazu ist schon durch die Vereinigung von 
drei der von den Guggenheims kontrollier- 
ten Gruben, nämlich der Utah Copper Co. 
mit der Nevada Consolidated und der 
Boston Üonsolidated Copper Co. getan?) 


Für den Zusammenschluß der in Mon- 
tana gelegenen Kupfergruben sind auch 
schon Vorbereitungen getroffen. Am 23. März 
hat eine Versammlung der Aktionäre der 
Anaconda Copper Co. stattgefunden, die 
eine Erhöhung des Aktienkapitals von 
30 Mill. $ auf 150 Mill. $ beschloß. Das 
neue Kapital soll zur Erwerbung anderer 
Gruben in Butte dienen. So soll z. B. der 
Grubenbesitz der auch von der Amalga- 
mated kontrollierten Boston & Montana 
Copper Co. von der Anaconda angekauft 
werden. Welche weiteren Gruben ihr 
eventuell angegliedert werden, ist aus zu- 
verlässiger Quelle noch nicht bekannt ge- 
worden. Doch vermutet man eine engere 
Vereinigung aller zur Amalgamated-Oole- 
Ryan-Gruppe gehörenden Unternehmungen 
in Montana, wodurch die Rechtslage be- 
treffend die Abbauberechtigung völlig ge- 
klärt und Ersparnisse im Betriebe ermög- 
licht würden. Später folgt dann vielleicht 
noch die Angliederung der Cole-Ryän 
Gruben in Mexiko, Arizona und Utah und 
schließlich der Zusammenschluß mit den 
Kupfergruben der Guggenheims. Wichtiger 


!) Vgl. Boston News Bureau, 7. X. 1909. 
2) Vgl. „Kölnische Ztg.“, Nr. 92 vom 28. I. 1910 und 
„ETZ“ 1910, S. 185, 231. 


als diese Pläne ist zur Zeit die gemeinsam von 
allen großen Kupfererzeugern Nordamerikas 
durchgeführte Einschränkung der Förde- 
rung um 10 bis 15%, deren Wirkungen 
sich in der Kupferstatistik in Kürze deut- 
lich zeigen müssen. 


Zusammenfassung. 


Nach elner kurzen Übersicht über die Kupfer- 
statistik und die Geschichte der nordamerikani- 
schen Kupferproduktion werden die Erzeugungs- 
verhältnisse der wichtigsten Kupferdistrikte in 
Nordamerika einzeln untersucht. Dabei werden 
zunächst die Lagerstätten und die bergmänni- 
sche Gewinnung erörtert, woran sich eine Dar- 
stellung der Aufbereitung und Verhüttung 
schließt. Am Ende eines jeden Abschnittes 
werden die Arbeiterverhältnisse besprochen und 
die Selbstkosten wie die Erträge der wichtigsten 
Gruben verglichen. Die elektrolytischen Raffi- 
nerien finden ihre Würdigung, und zuletzt wird 
untersucht, wie sich die nächste Zukunft der 
nordamerikanischen Kupfererzeugung voraus- 
sichtlich gestalten dürfte. Dabei bietet sich 
Gelegenheit, auf die Entstehung der großen 
Produzentengruppen (Amalgamated, Cole-Ryan, 
Guggenheims und andere) einzugehen und die 
noch schwebenden Pläne zur Bildung eines 
großen „Kupfertrusts“ zu besprechen. 


Ein Beitrag zur Frage der Unterstützung der 

Privatinitiative bei elektrischen Überland- 

bahnen durch die Behörden in Frankreich 
und Deutschland. 


Die nachstehend mitgeteilten Grundzüge 
eines Vertrages zwischen einem französischen 
Departement und dem Unternehmer einer Über- 
landbahn sind, dem amtlichen Wortlaut ent- 
nommen, charakteristisch für die weitgehende 
Unterstützung, welche die französischen Be- 
hörden dem Privatunternehmer zu teil werden 
lassen. Sie stehen in starkem Gegensatz zu den 
üblichen harten Bedingungen, welche die Selbst- 
verwaltungsbehörden den Bahneigentümern in 
Deutschland aufzuerlegen pflegen. 

Der erwähnte Vertrag zwischen dem Departe- 
ment und dem Unternehmer bezieht sich auf 
eine 40 km lange Überlandbahn. Der Unter- 
nehmer hat einen geprüften Kostenanschlag mit 
Gewinn lassenden Einheitspreisen vorzulegen. 
Die Verrechnung geschieht entsprechend der 
Ausführung, jedoch soll ein Maximalbetrag nicht 
überschritten werden. Findet trotzdem eine 
Überschreitung statt, und ist sie mit Einwilligung 
des Departements erfolgt, so können dem Un- 
ternehmer noch 1000 Fr. pro km auf den Höchst- 
betrag zugebilligt werden. Bei weiteren Er- 
höhungen der Bausumme beziehungsweise bei 
späteren Erweiterungen kann der Unternehmer 
die ihm dabei entstehenden Kapitalauslagen als 
Betriebskosten durch Amortisation und Ver- 
zinsung dieser erhöhten Aufwendungen berech- 
nen. Der Staat bezahlt drei Viertel der Bau- 
summe in bar an den Unternehmer und das 
letzte Viertel in jährlichen Annuitäten bis zum 
Ablauf der 60jährigen Konzession. Mithin hat 
der Unternehmer nur ein Viertel des Kapitals 
aufzubringen, was ihm nicht schwer werden 
wird, da die Abzahlung und Verzinsung dieses 
Betrages ihm durch das Departement garan- 
tiert ist. 

Der Unternehmer führt auch den Betrieb, 
und zwar auf Grund eines Fahrplanes, der mit 
dem Departement vereinbart ist. Die in dem 
vorliegenden Fall gestellten Bedingungen über 
die Zugfolge sind für unsere Begriffe äußerst 
gering. Als Minimum sind verlangt 2 Zugpare 
im Winter und 6 im Sommer. Die Betriebs- 
kosten dürfen den Betrag von 


Fr. 900 + 0,6 > R pro km 


nicht übersteigen, wobei A die Bruttoeinnahmen 
pro km bedeutet, das heißt der Unternehmer 
muß so wirtschaften, daß der Betriebskoeffizient 
60°%/, beträgt. Außerdem erhält er noch pro km 
einen Zuschlag von 900 Fr., was also auf die 
40 km lange Bahn 36000 Fr. ausmacht. Falls 
er Mehrleistungen gegenüber dem Minimalfahr- 
plan ausführt, und diese vom Departement ge- 


nehmigt sind, kann er sich für jedes weitere 
Zugkilometer (im vorliegenden Fall sind Zug- 
kilometer fast identisch mit Wagenkilometer) 
weitere 70 Oentimes in Rechnung setzen. 

Im vorliegenden Fall sind 110000 Zugkilo- 
meter etwa = 120000 Wagenkilometer als Mini- 
malfahrleistung vorgeschrieben. Nehmen wir 
an, daß der Unternehmer außerdem noch 90 000 
Zugkilometer fahren würde, so erhielte er eine 
Entschädigung von 


40 (900 ++ 0,6 R) + 90 000 >< 0,70 Fr. 


Bei genannter Bahn können die Bruttoeinnahmen 
nach dem genehmigten Fahrplane auf 200 000 Fr. 
geschätzt werden. Das ist pro km 5000 Fr., wo- 
raus sich ergibt, daß der Unternehmer eine Be- 
triebsausgabe von 219000 Fr. oder pro Zuekilo- 
meter von 1,10 Fr. oder etwa pro Wagenkilo- 
meter von 1,0 Fr. machen darf. 

Erzielt der Unternehmer gegenüber diesen 
an und für sich doch sehr hohen Ausgaben Er- 
sparnisse, so erhält er zwei Drittel der Differenz 
als Prämie. 

Reichen die Betriebseinnahmen nicht aus, 
um die wahren Betriebsausgaben, sogar ver- 
mehrt um die Prämie, zu decken, so kann er 
die fehlenden Beträge aus Überschüssen späterer 
Jahre zunächst entnehmen. Hieraus folgt, daß 
der Unternehmer bei sorgfältiger Betriebsführung 
durch die Prämie sogar verdienen kann, wenn 
die Betriebseinnahmen geringer sind als die 
Betriebsausgaben. Er ist also von dem Risiko 
der Betriebseinnahmen sehr stark entlastet, und 
seine Mühewaltung für einen rationellen Betrieb 
wird noch durch die Departements besonders 
honoriert. 

Aus den Betriebsüberschüssen wird, wie 
schon bemerkt, zunächst das Manko früherer 
Jahre getilgt. Der alsdann verbleibende Über- 
schuß wird benutzt, um die jährlichen Zuschüsse 
des Staatesbis auf2%/, des Baukapitalszu ergänzen. 
Der alsdann noch verbleibende Rest eines Über- 
schusses wird zunächst zur Hälfte und bei weite- 
ren Überschüssen im Verhältnis von zwei Dritte) 
für den Staat und ein Drittel für den Unter- 
nehmer geteilt. Vom fünften Betriebsjahre an 
muß der Unternehmer mindestens 150 Fr. pro km 
einem Erneuerungsfonds zuwenden, bis dieser 
auf 2000 Fr. pro km angewachsen ist. 

Die Gestaltung der Tarife ist ebenfalls sehr 
günstig für den Unternehmer, der für die 3. Klasse 
5 Centimes pro km erheben darf nebst einem be- 
deutend erhöhten Tarife für die 1. Klasse. Die 
Bahn wird auch gleichzeitig für .den Güterver- 
kehr freigegeben. Durch diese Vereinbarungen 
wird der Unternehmer eigentlich zum Pächter 
der Bahn, wobei er von einem Risiko nach Mög- 
lichkeit entlastet ist und durch die Form des 
Vertrages angehalten wird, Ersparnisse zu 
machen, die zum größeren Teile ihm, zum kleine- 
ren Teile dem Departement zugute kommen. 

Es ist klar, daß durch solche Erleichterungen 
das Privatkapital in Frankreich angeregt wird, 
Bahnen ins Leben zu rufen und somit zur 
Hebung des Landes beizutragen. Bei uns ist 
eine starke Abneigung zur Festlegung von Mit- 
teln bei Sekundärbahnen zu beobachten. Denn 
nur die ängstlichste Finanz- und Betriebswirt- 
schaft macht es möglich, eine bescheidene, oft 
sogar ungenügende Rente bei deutschen Über- 
landbahnen zu erzielen, die doch der inter- 
essierten Bevölkerung großen Nutzen bringen, 
ihr durch Belebung des Handels und durch die 
Steigerung der Grundrente eine Vermehrung 
des Einkommens zuführen und so für die inter- 
essierten Selbstverwaltungskörper selbst durch 
die Zunahme der Steuererträgnisse einen indi- 
rekten Vorteil bedeuten. Es kann nicht Wunder 
nehmen, daß die meist bei uns beliebte Politik 
der Selbstverwaltungskörper — sich nämlich 
vor allem aus dem Unternehmen bare Vor- 
teile zu verschaffen, das heißt mit anderen 
Worten zunächst jeden erfreulichen Gewinn zu 
expropriieren — die Unternehmungslust lahm 
legt, so daß dadurch Handel und Wandel zu- 
rückgehalten und der Aufschwung einer Gegend 
gewaltsam verhindert wird. Dem gegenüber 
steht dann allerdings die Gewinnung einer Bar- 
summe, die für den Haushalt der Selbstverwal- 
tungskörper kaum eine Rolle spielt, die aber 
ein Unternehmen nicht missen kann, wenn es 
zur Blüte gelangen soll. 

In Frankreich tut dagegen das Departement 
alles unter Ausnutzung der von der Regierung 
erlassenen allgemeinen Gesetze und Anord- 
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nungen, um die Unternehmungslust zu fördern 
und den Unternehmer verdienen zu lassen. Die 
Sehätzung privater Erwerbstätigkeit durch die 
französischen Behörden gegenüber der bei uns 
leider noch in vielen Kreisen herrschenden Auf- 
fassung steht eben höher im Werte. Man ist 
dort nicht der Ansicht, daß die durch die Pri- 
vatwirtschaft erzielten Gewinne sozusagen un- 
rechtmäßige seien, so daß man sie durch Auf- 
erlegung hoher Abgaben wieder der Allgemein- 
heit zuführen müsse, eine Anschauung, die not- 
wendigerweise zu einer Abschreckung der 
Privatinitiative führen muß. So ist denn heute 
kaum noch Neigung mehr vorhanden, elektri- 
sche Bahnen zu bauen, nachdem die wirklich 
aussichtsreich erscheinenden Geschäfte erledigt 
worden sind. Durch den Standpunkt der Be- 
hörden verlieren die elektrischen Bahnen den 
Charakter eines Geschäftes und gleichen eher 
einem Meliorationsunternehmen oder einer Wohl- 
tätigkeitsanstalt für die Bevölkerung, an denen 
das Privatkapital kein Interesse nehmen kann. 

Die Fassung der in Frankreich üblichen 
Verträge läßt den Grundsatz erkennen, daß die 
Regierung zur Betriebsführung der Bahn durch 
einen Unternehmer größeres Vertrauen hat als 
zu einer solchen durch die Departementsbe- 
hörden. Hierzu steht die Neigung unserer Selbst- 
verwaltungsbehörden im Gegensatz, den Betrieb 
von elektrischen Bahnen in die eigene Hand 
zu nehmen. Die bezüglichen bisherigen Er- 
fahrungen sind vielfach weder günstig für die 
Finanzen der Behörden, noch für die Bevölke- 
rung ausgefallen. Nach Übergang derartiger 
Unternehmungen in die Hände der Verwaltungs- 
körper traten zunächst Tariferhöhungen und 
alsdann in einzelnen Fällen auch Steuererhöhun- 
gen ein; Fachleute können genügende Beispiele 
hierfür nennen. Die Betriebsführung von Bahnen 
paßt nicht in den Rahmen kleinerer Verbände 
oder Körperschaften. Die große Personalzahl 
derartiger Betriebe bürdet solchen doch mehr 
oder minder bureaukratisch verwalteten Unter- 
nehmungen so starke neue Lasten auf, daß sie 
zu keiner Prosperität kommen können. Die Er- 
gebnisse dieser nicht ganz leicht zu verwalten- 
den Überlandbahnen beruhen meist auf der Ge- 
schicklichkeit der führenden Persönlichkeit, 
deren geeignete Auswahl durch Rücksicht auf 
den Etat der übrigen Beamten der Behörde sehr 
erschwert ist. Eine wirkliche Kontrolle kann 
nicht stattfinden, oder, was vielleicht wichtiger 
ist, Anregungen kann niemand mangels eigener 
Erfahrungen dem Betriebsleiter geben, während 
den Angestellten großer Unternehmerfirmen die 
reichsten Erfahrungen zur Verfügung stehen. 
So werden die selbstverwalteten Bahnunter- 
nehmungen der Verbände oft das Versuchsob- 
jekt oder die Übergangsstation strebsamer junger 
Leute oder die ruhige Versorgungsstelle älterer 
Herren. Eine wirklich rationelle Betriebsfüh- 
rung vun wirtschaftlichen und kaufmännischen 
Gesichtspunkten ist in solchen Fällen meist eine 
Ausnahme. 

Es muß betont werden, daß die Zentralbe- 
hörden der deutschen Bundesstaaten eine weit- 
herzigere Auffassung über die Nützlichkeit pri- 
vater Arbeit haben als die lokalen Selbstver- 
waltungskörper. Esist jenen aber nicht möglich, 
auf diese in einer Weise einzuwirken, daß dem 
Unternehmer verbleibt, was ihm gebührt, näm- 
lich der Ertrag seiner Arbeit und die Prämie 
seines Risikos. Würde ein Unternehmer es in 
Deutschland wagen, einen Vertrag in Vorschlag 
zu bringen, wie der oben erwähnte französische 
Normalvertrag, so würde man ein solches An- 
sinnen kaum ernst nehmen. VE IA, 


Die Verbilligung der Metallfadenlampen.!) 


Auf Seite 210 der „ETZ* 1910 ist die An- 
sicht der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
(A.E.G.) bezüglich der von ihr veranlaßten 
Preisreduktion der Metallfadenlampen mitge- 
teilt, indem es heißt: „daß sie sich dabei in 
Übereinstimmung mit den Elektrizitätswerken 
befinde. Da die Lager der Zwischenhändler 
und Installateure gering seien, und der Absatz 
von Metallfadenlampen infolge der Preisminde- 
rung steigen werde, hält sie eine Schädigung 
dieser Verkaufsstellen für ausgeschlossen.“ 


) Nachdem diese Frage bisher vom Standpunkte der 
Elektrizitätswerksleitung (8.223) und des Abnehmers (S. 242) 
behandelt worden ist, bringen wir heute noch eine Äußerung 
der Installation. D. 8. 


Nicht allein die Elektrizitätswerke, sondern 
auch wir Installateure befinden uns mit der 
A.E.G., soweit es sich um die Preisreduktion 
handelt, in Übereinstimmung, nicht aber mit 
der Art und Weise, wie dieselbe durchgeführt 
worden ist. In dem Augenblick, als die A. E.G. 
in allen Tagesblättern bekannt machte, daß der 
Preis der gangbarsten Metallfadenlampen um 
je 1 M reduziert sei, waren unsere Lager an- 
nähernd ein Drittel weniger wert wie vorher. 
Die A.E.G. irrt sehr, wenn sie glaubt, unsere 
Lager seien gering, das ist bei der Vielseitig- 
keit von Form, Spannung und Lichtstärke der 
in Frage kommenden Lampen gar nicht mög- 
lich. Ich kann eine große Anzahl von Installa- 
teuren nennen, die um 4000 bis 8000 M geschä- 
digt worden sind. Wer die Verhältnisse der 
Installateure kennt, wird zugeben müssen, dab 
das ein harter Schlag war, der um so fühlbarer 
ist, als die durch die Glühlampensteuer ge- 
schlagenen Wunden noch lange nicht geheilt 
sind. Der Schaden und die Scherereien, wel- 
che uns die Steuer brachte, sind dauernd, und 
nun, nachdem sich die heutige Sachlage über- 
sehen läßt, sehen wir, daß wir mit dem Schaden, 
der uns durch die Art, wie die A. E. G. die Preis- 
reduktion veröffentlicht hat, noch lange zu tun 
haben werden. Man kann nicht sagen, daß es 
sich um eine Rücksichtslosigkeit des Großkapi- 
tals im allgemeinen handelt, denn andere Groß- 
firmen nehmen mehr Rücksicht auf ein Zusam- 
mengehen mit den Kleineren. 

Es ist anzunehmen, daß die elektrische Be- 
leuchtung durch die billigeren Lampen an Aus- 
dehnung gewinnt, und dafür könnten wir der 
A.E.G. dankbar sein, wenn wir nicht befürchten 
müßten, daß die Qualität der Metallfadenlampen, 
unter welcher wir Installateure am meisten zu 
leiden haben, verschlechtert wird. Leider ist dies 
anzunehmen, denn ich kenne ein Installations- 
bureau der A.E.G., welches den Verbrauchern 
die Metallfadenlampen jetzt schon unter 2 M 
anbietet, nicht etwa bei großen Abschlüssen, 
sondern bei jedem Quantum, nur um den Kun- 
den zu gewinnen. Daß man unter solchen Um- 
ständen wegen der Qualität der Lampen miß- 
trauisch wird, ist leicht zu verstehen. Eine 
gute Metallfadenlampe ist nun einmal keine 
Warenhausware, und deshalb werden wir In- 
stallateure etwaige Preisschleuderei nicht mit- 
machen, sondern in erster Linie auf gute Qua- 
lität sehen. Georg Montanus. 
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Lehrbuch der praktischen Physik. Von 
F. Kohlrausch. Elfte Auflage. Mit 400 Abb. 
im Text. XXXII u. 736 S. in gr.-8%. Verlag 
von B. G. Teubner. Leipzig u. Berlin 1910. 
Preis geb. 11 M. 


Diesmal ist es eine schmerzliche Aufgabe, 
über die neue Auflage der „Praktischen Physik“ 
zu berichten, denn Friedrich Kohlrausch ist 
ja vor wenigen Monaten aus dem Leben ge- 
schieden. Wehmütig berührt es uns, wie er, 
ahnungsvoll, in der Vorrede von seinem Werke 
Abschied nimmt: „Jeder muß schließlich mit 
dem Geschick rechnen, daß seine Kräfte eine 
bisher gewohnte Arbeit nicht mehr leisten, und 
es wird kaum eine falsche Prognose sein, wenn 
ich ....... bei einer etwaigen künftigen Auflage 
jenen Zeitpunkt für den Verfasser als einge- 
treten erachte. Es empfiehlt sich deswegen, 
zur Sicherheit Abschied zu nehmen von dieser 
Arbeit.“ 

Welch eine ungeheure Arbeit ist es in der 
Tat, die in diesem Buch geleistet wurde, an 
dessen Hand wir wohl fast alle, Physiker und 
Ingenieure, messen gelernt haben! Man muß 
sich wieder einmal erinnern, was es bedeutet, 
hier alles angeführt, mindestens angedeutet zu 
finden, was der Lernende beim Studium und 
der Forscher bei der Arbeit braucht, so daß 
wir in ihm ein Kompendium besitzen, das in 
anderen Sprachen seinesgleichen wohl nicht hat. 
Diesen Ruhm, die Vollständigkeit auf allen Ge- 
bieten, zu wahren, ist auch die vornehmste 
Aufgabe der Neuauflage gewesen. So ist ein 
ganzes, über 30 Seiten langes Kapitel über 
Radioaktivität (aus der Feder von E. Dorn) 
hinzugekommen. Neu aufgenommen sind ferner 
Abschnitte über das Mechanische Wärmeäqui- 
valent, die Bestimmung des Elastizitätsmoduls 
aus Querschwingungen, die Volumelastizität, 
die Eindringungsfestigkeit, die Schallintensität 
in Gasen und über die „kritische“ Geschwin- 
digkeit v. Außerdem sind eine Menge Artikel 
den Fortschritten der Wissenschaft entsprechend 
gänzlich umgearbeitet. Auch die Tabellen sind 
um eine solche über die Zusammendrückbarkeit 
von Wasser und Äther bereichert worden. 

Kurz, das Werk steht wieder den Forderun- 
gen des Tages entsprechend vervollkommnet 
da. Unwillkürlich drängt sich da die Frage auf: 
Wer wird es weiter führen? Denn schwere 
Aufgaben harren in der Zukunft. Der stetig 
zunehmende Inhalt droht die Form zu sprengen, 
die Unübersichtlichkeit wächst, und die Ein- 
heitlichkeit beginnt zu schwinden; Kohlrausch 
hat das, dem Vorwort zufolge, selbst empfunden. 
Hier also hätte ein neuer Bearbeiter vor allem 
einzusetzen, wenn das Buch der einen seiner 
Bestimmungen, dem Unterricht zu dienen, nicht 
entzogen werden soll. F. Grünbaum. 


Submarine Cable Laying and Repairing. 
Von H. D. Wilkinson. 2. Aufl. Mit 315 Abb. 
XXIII u. 557 S in 8%. Verlag der The Electri- 
cian Printing Co. London 1908. Preis 15 sh. 

Die 1908 erschienene zweite Auflage des 
bekannten Buches von Wilkinson ist gegen 
die erste wesentlich erweitert und verbessert. 
insbesondere ist die Einteilung des Stoffes viel 
übersichtlicher, als früher. Der Abschnitt 1 er- 
örtert die Anforderungen an die Kabeltrasse 
und die Auskundung der Trasse, beschreibt 

Lotungen, Lotmaschinen, Tiefseethermometer 

und was sonst dazu gehört. Abschnitt 2 be- 

faßt sich mit dem Entwurf der Kabelader ent- 
sprechend der verlangten Telegraphiergeschwin- 
digkeit und mit der Fabrikation des Kabels. 

Abschnitt 3 erläutert in vorzüglicher Weise die 


Vorbereitungs- und Ausführungsarbeiten der 
Kabellegung und beschreibt einige Kabel- 


schiffe sowie Kabellegemaschinen und Geräte. 
Absehnitt 4 gibt eine anschauliche Darstellung 
der Kabelinstandsetzungsarbeiten und der dazu 
erforderlichen Vorrichtungen. Im Abschnitt 5 
endlich sind die an Bord vorkommenden elek- 
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trischen Kabelmessungen sehr vollständig und 
eingehend beschrieben. 

Die Darstellung ist fast durchweg auch für 
den Laien verständlich. Im Text und unter 
den Abbildungen finden sich manche inter- 
essante Erinnerungen an die ältesten Kabel- 
legungen und an die Personen, denen wir 
Fortschritte in der Entwicklung der Seekabel- 
technik verdanken. 

Man muß sich damit abfinden, daß in dem 
Buche durchweg - englisches Längenmaß und 
Gewicht angewendet und mit Fahrenheit-Graden 
gerechnet wird. Fremd mutet es uns aber an, 
daß bei der Berechnung der Kabelkapazität 
nicht die Dielektrizitätskonstante der Gutta- 
percha im Vergleich zu Luft, sondern die 
Kapazität des Materials pro „kubeknot“, also pro 
Kubikseemeile eingeführt wird. Diese Kapa- 
zität berechnet man in England nach der 
Sk 
Ana 
trotzdem diese Formel physikalisch nur unter 
der Voraussetzung gilt, daß die Dicke der 
Isolierschicht verschwindend klein ist im Ver- 
gleich zur Oberfläche. 

Der Abschnitt 2 enthält einige Kurventafeln 
zur leichten Ermittlung des Verhältnisses zwi- 
schen Ader- und Litzendurchmesser aus dem 
Verhältnis zwischen Kupfer- und Guttapercha- 


Formel für Plattenkondensatoren C = 


gewicht = des Isolationswiderstandes und 


der Kapazität aus = und andere Tafeln mehr. 


Leider sind diese Kurven und mehrere dahin 
gehörige Formeln teils ungenau teils ganz un- 
brauchbar, weil sich in die Berechnung grobe 
Fehler eingeschlichen haben, wie der Verfasser 
in einer nachträglich herausgegebenen Notiz 
selbst bemerkt. Am besten wäre es, der Verlag 
druckte die Seiten 50 bis 61) des Buches neu. Das 
Fehlen guter Zeichnungen über neuere Kabel- 
lege- und -hebemaschinen und Guttapercha- 
pressen erklärt sich wohl daraus, daß die Fa- 
briken solche Details nicht gern veröffentlichen. 
Bei der Beschreibung von Blitzableitern zum 
Schutze von Kabeln und Apparaten hätten die 
Luftleerblitzableiter angeführt werden sollen, 
weil diese wegen ihrer großen Spannungs- 
empfindlichkeit zum Schutze der Papierkonden- 
satoren, welche vor das Kabel geschaltet wer- 
den, besonders geeignet sind. 

Die vorstehenden Ausstellungen sind gegen- 
über dem reichen Inhalt des Buches un- 
erheblich. Das Buch ist allen, die sich mit der 
Technik der Herstellung, Legung und Instand- 
setzung von Seekabeln bekannt machen wollen, 
sehr zu empfehlen und wird auch von den 
Kabelingenieuren und Elektrikern gern zur 
Hand genommen werden. Dreisbach. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Uber eine elektrische Spannungsreihe 
im Lichibogen. 
[Sitzungsber. d. Kais. Akad. d. Wissensch. Wien, 
Bd. 118, 19U9, S. 729.) 


Bekanntlich bevorzugt ein Kupfer-Kohle- 
Gleichstromlichtbogen die Richtung, bei der die 
Kohle Kathode ist. Bei anderen Metallkombi- 
nationen findet man Ähnliches. G. Jäger ver- 
sucht hierfür eine Spannungsreihe aufzustellen. 
Dazu setzt er in einer Elektrode — die zweite 
besteht immer aus Homogenkohle — je zwei 
Metalle in der Weise zusammen, daß er in ein 
Metallstück das andere Metall als Kern einläßt 
und die Oberfläche gut abschleift. An der Stelle, 
wo die beiden Metalle in der Elektrode zu- 
sammenstoßen, liegt vor der Zündung die zweite 
Elektrode auf. Beim Ziehen des Bogens setzt 
je nach der Richtung des Stromes der Licht- 
bogen entweder am einen oder am anderen der 
zu untersuchenden Metalle an. Es gelang ihm 
auf diese Weise folgende Spannungsreihe auf- 


zustellen: 
Au, C, Ag, Cu, Fe, Zn. Pig. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Berechnung des kombinierten Widerstandes 
paralleler Leiter. 
[Journ. Tel., Bd. 34, 1910, S. 72, nach L’Electrieien.] 


Schneller als bei der bisher üblichen Be- 
rechnungsweise gelangt man zur Feststellung 
des kombinierten Widerstandes paralleler Leiter 


durch folgendes Verfahren. Man berechnet für 
eine bestimmte Spannung (z.B. 100 V bei Wider- 
ständen unter 10 Ohm, 10,0 V bei Widerständen 
von 10 bis 100 Ohm, usw.) nach dem Ohmschen 
Gesetz die für jeden einzelnen Leiter sich er- 
gebende Stromstärke; dann addiert man die 
Stromstärken und erhält, ebenfalls nach dem 
Ohmschen Gesetz, den Gesamtwiderstand. Han- 
delt es sich z.B. um 6 Leiter mit Widerständen 
von 5, 7, 10, 18, 25 und 30 Ohm, so sind die 
Stromstärken 


1000 1000 1000 

—, =%00 A; 7 =198 A; WA; 

TOO OO ee 

ig 55 A; >. 9 A; zZ —853 nr 

Die Summe der Stromstärken ist 571,6 A und 

der kombinierte Widerstand a = 1,749 Ohm. 
W.M. 


Automatische Fernsprechämter in Bayern. 


Wie die „Münch. Neueste Nachr.* melden, 
soll die Vermittlungsanstalt im neuen Post- 
gebäude am Ostbahnhof zu München, deren 
Eröffnung im Herbst d. J. bevorsteht, als Selbst- 
anschlußamt (wie München-Schwabing) einge- 
richtet werden. Wir haben kürzlich („ETZ“ 1910, 
S. 146) ein recht ungünstiges Urteil aus Mün- 
chener Handelskreisen über das automatische 
Fernsprechsystem wiedergegeben; in ähnlichem 
Sinne schreiben jetzt die „Bayer. Verkehrs- 
blätter“: „Das vollautomatische System schließt 
verschiedene sehr bedenkliche betriebstech- 
nische Nachteile in sich. So dauert der Anruf 
einer größeren Rufnummer auf mechanischem 
Wege ungefähr viermal länger als die Her- 
stellung der gleichen Verbindung durch den 
reinen Handbetrieb. Auch entstehen, weil der 
ganze Vorgang komplizierter ist, viel mehr 
zeitraubende und ärgerliche Fehlanschlüsse als 
bisher. Es kann nicht geleugnet werden, daß 
hierin ein der Ausbreitung des unentbehrlichsten 
modernen Verkehrsmittels entgegenarbeitendes 
Moment liegt.“ 


Fernsprechstörungen in Paris. 


Der „Temps“ bringt unterm 15. März ein- 
gehende Ausführungen über den Umfang der 
durch die letzte Überschwemmung in Paris ver- 
ursachten Fernsprechstörungen und die Art 
ihrer Beseitigung. Aus dem Artikel geht hervor, 
daß insgesamt 14000 Leitungen unterbrochen 
waren, und daß bis Mitte März erst die Hälfte 
instand gesetzt war, die Wiederherstellung 
sämtlicher Anschlüsse aber nicht vor Mitte Mai 
zu erwartenist. Bekanntlich verlaufen die Fern- 
sprechkabel in Paris zum großen Teile in den 
Abzugkanälen, die dem Wasserdruck mehrfach 
nachgegeben haben und zusammengebrochen 
sind. An anderen Stellen, wo Zementkanäle 
mit Einzelröhren zur Führung der Kabel dienen, 
hat sich das Gefüge des Straßeninnern unter 
dem Einflusse der lange währenden Überflutung 
verändert, wobei auch die Kanäle gelitten haben. 
Jedenfalls sind die Bleimäntel der Kabel in 
zahlreichen Fällen beschädigt worden, so daß 
das Wasser Zugang zuın Innern der Kabel fand 
und sie auf mehr oder weniger lange Strecken 
durchtränkte. Da die Isolation der Adern aus 
Papier besteht, hörte in den betreffenden Linien 
jede Sprech- und Weckverständigung auf. Be- 
sonders schwer gestalteten sich die Schäden 
in den Umschaltekammern (chambres de con- 
centration), das heißt gemauerten Kammern von 
3 m Länge, 2,50 m Breite und 2,50 m Höhe, die 
sich an geeigneten Stellen unter dem Bürger- 
steig befinden, und in denen die Hauptkabel 
mit den Zweiglinien verbunden werden. Eiserne 
Kästen mit doppeltem Deckel umschließen die 
Schalttafeln für jedes 224- oder 448-doppeladrige 
Kabel und die zugehörigen Abzweigungen. Die 
Deckel dieser Kästen wurden durch die Gewalt 
des eindringenden Wassers teils abgehoben, 
teils verbogen und beschädigt, worauf die Ver- 
bindungsklemmen und dann auch die Kabel- 
adern dem Wasser preisgegeben waren. Die 
so durchfeuchteten Kabel müssen ausgewechselt, 
und die Umschaltekammern mit neuen Ein- 
richtungen versehen werden. Auffreier Strecke 
(in den Abzugkanälen) wird, sofern es sich um 
geringe Beschädigungen des Bleimantels und 
um eine Durchtränkung der Kabel auf nur kurze 
Strecken handelt, die nasse Stelle zunächst 
durch elektrische Messung ermittelt. Darauf 
schickt man trockene Druckluft durch das Kabel, 
die die Feuchtigkeit fortnimmt und außerdem 
durch teilweises Entweichen an der schadhaften 
Stelle, wobei ein pfeifendes Geräusch entsteht, 
diese Stelle genau erkennen läßt. Arbeiter be- 
schleunigen dann durch äußerliche Erwärmung 
des Kabels die Austrocknung und bessern den 
Fehler im Bleimantel aus. Bei der diesjährigen 
Überschwemmung war allerdings der Wasser- 
druck so stark und anhaltend, daß sich die 
Durchfeuchtung meist auf Strecken von 30 bis 


100 m und darüber erstreckte. In solchen Fällen 
ist die Austrocknung mit Druckluft nicht an- 
wendbar, die Kabel müssen vielmehr ausge- 
wechselt werden. Die Wiederherstellungsarbei- 
ten nehmen lange Zeit in Anspruch, weil sie 
mit großer Sorgfalt ausgeführt werden müssen; 
es stellen sich ihnen aber auch besondere 
Schwierigkeiten entgegen. In den Umschalte- 
kammern können nur vier Mann gleichzeitig 
tätig sein, der Raum ist beengt und die Luft 
schlecht. Letzteres gilt auch für die Abzug- 
kanäle. Es kommt hinzu, daß das Wasser in 
ihnen oft eine Höhe erreicht, bei der die Leute 
nicht in aufrechter Stellung arbeiten können. 
Manche Kanäle sind überhaupt noch nicht zu- 
gänglich, manche nur zu bestimmten Stunden, 
in denen das Wasser einen genügend niedrigen 
Stand erreicht. Immerhin haben sich die Leute 
eine ziemliche Erfahrung angeeignet, die ihnen 
gestattet, mit Geschicklichkeit den Augenblick 
abzupassen, in dem sie die Arbeit in einem Ab- 
zugkanal beginuen können, um sie so schnell 
wie möglich zu fördern und rechzeitig wieder 
aufzugeben. W. M. 


Fernsprechverkehr Paris-Wien. 
[Journ. Te&l., Bd. 34, 1910, S. 71.) 


Kürzlich haben Sprechversuche zwischen 
Wien und Paris stattgefunden, wobei eine gute 
Verständigung erzielt worden ist. Der Zeit- 
punkt der Eröffnung des Verkehrs steht noch 
nicht fest. W. M. 


Telegraphenwesen in der Türkei. 
(Journ. Tel., Bd. 34, 1910, S. 71.] 


Fortan sind Privattelegramme in verab- 
redeter Sprache in und nach der Türkei zuge- 
lassen. W. M. 


Deutsche Kabelverbindung nach Afrika, 


Das im Jahre 1909 von den Norddeutschen 
Seekabelwerken im Auftrage der Deutsch-Süd- 
amerikanischen Telegraphengesellschaft ausge- 
legte Kabel Emden-Teneriffa ist bis Monrovia 
(Liberia) verlängert worden. Die neue Linie be- 
findet sich seit dem 21. März im Betriebe. Für 
Telegramme nach Monrovia wird eine Worttaxe 
von 4,10 M erhoben. Die genannte Telegraphen- 
gesellschaft ist dem Internationalen Telegraphen- 
vertrag beigetreten. W. M. 


Neue Kabelverbindung.!) 
(Journ. Tel., Bd. 34, 1910, S. 71.] 

Die Dampfer „Cambia* und „Colonia“ der 
Telegraph Constr. & Maint. Co. sind von Eng- 
land abgegangen, um das der Western Tele- 
graph Co. konzessionierte Kabel Buenos Aires- 
Ascension auszulegen. „Cambia“ hat das Küsten- 
ende, „Colonia“ das Hochseekabel an a 

. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Praktische Anwendung des Systems 
„Lönende Funken“. 


Der Dampfer,Cap Blanco“derHamburg-Süd- 
amerikanischen Dampfschiffahrts - Gesellschaft 
erhielt Ende Oktober 1909 als erster deutscher 
Dampfer eine Station des neuen Telefunken- 
systems der „tönenden Löschfunken“, mit einer 
Primärenergie von etwa 2KW. Bereits bei der 
ersten Reise des Schiffes bewährte sich die 
Anlage vorzüglich. Das Schiff trat am 5. XI. 
199 seine Ausreise nach Buenos Aires an und 
blieb bis zum 7. XI. in wechselseitiger Verbin- 
dung mit den Küstenstationen Cuxhaven, Helgo- 
land (deutsch), Scheveningen (niederl.), Nieu- 
port (belg,), North Foreland und Niton (brit.). Am 
9. XI. wurden Mitteilungen ausgetauscht mit 
St. Maries de la Mer bei Marseille (1000 km) 
und Algier (1200 km), am 10. mit Scheveningen 
(1250 km) und Bolthead (940 km), am 11. und 
12. wieder mis St. Maries de la Mer (2250 km) 
und Algier (1630 km), am 16. mit Lissabon. Am 
25. XI. traf „Cap Blanco“ in Rio de Janeiro ein, 
nachdem er vom 24. ab mit den brasilischen 
Küstenstationen Raza und Babylonia in Verbin- 
dung gewesen war. Während der ganzen 
Reise verkehrte der Dampfer außerdem mit 
zahlreichen auf See befindlichen Schiffen, wo- 
bei Entfernungen bis zu 2440 km („Cap Blanco“ 
südlich von Teneriffa — „Corcovado* im Golf 
von Biscaya) überbrückt wurden. Später zeiste 
sich, daß die aın 12. XI. zwischen „Cap Blanco“ 
(bei Teneriffa) und St. Maries de la Mer statt- 
gehabte Korrespondenz vollständig von der 
Station Helgoland — also auf 3330 km Ent- 
fernung — aufgenommen worden war. Diese 
Reichweite einer Schiffsstation ist um so be- 
merkenswerter, als zwischen Sende- und 
Empfangsstelle ausgedehnte Länderstrecken 
mit hohen Gebirgen lagen. Im übrigen ergab 
sich aus Mitteilungen anderer Stationen, daß 
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die mit dem neuen Telefunkensystem ge- 
en Zeichen durch alle sonstigen Zeichen 
indurch gut erkennbar, daß sie den anderen 
an Stärke überlegen waren, und daß bei be- 
trächtlichen atmosphärischen Störungen, die 
das Arbeiten aller anderen Systeme unmög- 
lieh machten, die Löschfunken-Übermittlungen 
durchweg gut aufgenommen werden konnten. 
W. M. 


Neue englische Patente in der drahtlosen 
Telegraphie. 
[The Electrieian, Bd. 64, 1909, S. 25 u. 66.) 


In keinem der hier beschriebenen englischen 
Patente des Jahres 1903 kann man einen erheb- 
lichen Fortschritt erblicken. 

Mehrere Patente beziehen sich auf gleich- 
zeitiges Senden und Empfangen. Sie führen 
meist auf ziemlich komplizierte Anordnungen, 
die im Betriebe leicht zu Störungen Anlaß 
geben dürften. Marconi schaltet den Luft- 
draht in rascher Folge abwechselnd an Sender 
und Empfänger. Er verwendet bei seiner An- 
ordnung die rotierende Funkenstrecke, eine 
Scheibe mit aufgesetzten Elektroden (zwei oder 
vier): synehron mit der Scheibe läuft ein Kom- 


mutator; er schaltet für die kurze Zeit des 
Funkenüberganges den Empfänger von der 


Antenne ab. Damit nicht Zeichen verloren 
gehen, wenn zwei Stationen miteinander ar- 
beiten, deren Funkenstreckenscheiben ver- 
schiedene Tourenzahlen haben, ist es notwendig, 
daß jedes Zeichen mehrere Funken enthält. 
Eine ähnliche mechanische Anordnung finden 
wir bei van der Wonde. 

Für Telephonie will de Forest dasselbe 
auf rein elektrischem Wege erreichen. Er legt 
Sender und Empfänger dauernd an dieselbe 
Antenne und sucht die Einwirkung des Senders 
auf den Empfänger durch Gegeneinanderschal- 
tung zweier vom Senderstrom erzeugter Felder 
zu kompensieren. Indem er gleichzeitig zwei 
Antennen verwendet mit um 180° in der Phase 
verschobenen Strömen, von denen nur eine das 
Mikrophon enthält, will er erreichen, daß in der 
Empfangsstation der Detektor nicht wie bisher 
von dem Wellenzug in seiner ganzen Ampli- 
tude beeinflußt wird, und die Sprachschwan- 
kungen sich diesem nur schwach überlagern 
(Abb. 27), sondern daß durch den um 130° in 


Abb. 27. De Forest E. P. 20206 (1908). 


der Phase verschobenen Strom der zweiten 
Sendeantenne (Wellenzug ws) im Empfänger 
nur die unausgeglichenen Amplitudenschwan- 
kungen m, übrig bleiben. Hierdurch würde 
eine reinere Sprachübertragung erzielt werden. 
Das Mikrophon liegt bei dieser Anordnung auch 
bei Empfang in der Antenne. 

Um gleichzeitig senden und empfangen zu 
können, teilt Eisenstein jede der zwei mit- 
einander verkehrenden Stationen in zwei ge- 
trennte, eine für Senden mit hoher Antenue, 
eine für Empfang mit niedriger (die atmosphä- 
rischen Störungen sind dann geringer). Beide 
Stationen sind etwa 30 km voneinander ent- 
fernt. Die Sende- und Empfangswellen sollen 
um annähernd 10°), ditferieren. Ein weiteres 
Patent von Eisenstein bezieht sich auf Erzeu- 
gung kontinuierlicher Wellenzüge. Die Fuuken- 
folge ist so rasch, daß die gedämpften Wellen- 
züge der einzelnen Funken noch nicht erstor- 
ben sind, bevor der nächste Funke einsetzt. 
Durch einen Duddell-Kreis erzeugt er hoch- 
periodigen Wechselstrom, transformiert ihn und 
läßt in einem Schwingungskreise bei jedem 
Wechsel (z. B. 25000) einen Funken übergehen. 
Nimmt man an, daß die Schwingungsamplitude 
nach %) Oszillationen noch nicht erloschen ist, 
so kann man Wellenzüge von einer Schwin- 
gungszahl = 500000 kontinuierlich aneinander- 
reihen. Leider gibt Eisenstein aber nicht an, 
wie er die Schwingungen immer in der gleichen 
Phase zum Einsetzen bringt. 

Sahulka erzeugt kontinuierliche Schwin- 
gungen, indem er einen Kondensator durch 
eınen rasch laufenden Kommutator entsprechend 
der Frequenz abwechselnd ladet oder entladet. 
— In ganz anderer Weise geht Goldschmidt 
vor. Wird der Rotor eines Ein- oder Mehr- 
phasen -Induktionsmotors gegen die Feldrota- 
tion, aber mit gleicher Tourenzahl wie diese 
angetrieben, so entsteht ein Strom von dop- 
pelter Frequenz; dieser durchfließt den Stator 
eines zweiten gerade so angetriebenen Motors. 
Dadurch entsteht die dreifache Frequenz der 
ursprünglichen. Durch Hintereinanderschalten 
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von mehreren Maschinen kann man theoretisch 
auf jede beliebige Frequenz kommen. Zur Ver- 
einfachung der Anordnung führt Goldschmidt 
den Strom, der im zweiten Rotor AR, induziert 
wird (Frequenz 3000, wenn ursprünglich 1000), 
wieder zurück in den ersten Stator. Hier in- 
duziert er in R, eine Frequenz (Abb. 28 und 29) 


Abb. 29, 
Goldschmidt, E. P. 17835 (1908). 


Abh. 28. 


von 4000, und in diesem Sinne geht der Prozeß 
weiter. Da die Reaktanz der Wicklungen mit 
zunehmender Frequenz ganz erheblich steigt, 
müssen Kondensatoren zu ihrer Ausbalanzie- 
rung eingeführt werden. In Abb. 28 ist die 
Anordnung noch weiter vereinfacht. 


Fessenden will aus Gleichstrom Hochfre- 
quenzströme in der Art erzeugen, daß er die 
durch die Erschütterungen einer Mikrophon- 
membran entstehenden Wechselströme auf die 
Membran selbst wieder einwirken läßt. So sollen 
Hochfrequenzströme entstehen, die über dem 
Bereich der Hörbarkeit liegen. Er transformiert 
sie direkt auf die Antenne. — Als Neuerung für 
Empfangskreise wird von Fleming vorge- 
schlagen, im Glühlampendetektor einen Wolf- 
ramfaden zu verwenden und als zweite Elektrode 
einen Kohlenzvlinder sowie eine geeignete 
ie IE zwischen diesem und dem Metall- 
aden. 


Pretet will die ankommenden Zeichen 
durch eine feinere Ausbildung der manometri- 
schen Flamme, wie sie zur Darstellung der 
akustischen Phänomene allgemein verwendet 
wird, siehtbar machen. — Ein neuer Wellen- 
messer stammt von Scheller. Gleichzeitig wer- 
den im selben Verhältnis Selbstinduktion und 
Kapazität verändert. Die Induktion erfolgt auf 
eine eigene Kopplungsspule. Er glaubt irrtüm- 
lich dadurch zu erreichen, daß die Kopplung 
mit dem Oszillator und die Dämpfung konstant 
bleiben. — Einen Dämpfungsmesser läßt sich 
Marconi und Romel patentieren. Ein Schwin- 
gungskreis wird durch Abhören mittels eines 
Kontaktdetektors und Telephons, beide in Serie 
an einen Teil der Selbstinduktion gelegt, auf 
Resonanz gebracht. Verstimmt man den Kreis 
durch Einschalten einer konstanten Selbstinduk- 
tion, so muß man, um im Telephon wieder die- 
selbe Lautstärke zu erhalten, den Detektor 
fester koppeln, ihn an mehr Selbstinduktion 
legen. Die Größe dieser Selbstinduktionsände- 
rung ist ein Maß für die Dämpfung. Diese 
wird an einer Skala direkt abgelesen. Durch 
rasch aufeinander folgendes Umschalten des 
Schwingungskreises von Resonanz auf Ver- 
stimmung kann man leicht die Lautstärken mit- 
einander vergleichen. Der Apparat muß sorg- 
fältig auf Dämpfung geeicht werden. Sie bleibt 
aber kaum konstant. denn der Detektor ändert 
dauernd seinen Widerstand und mithin die 
Kopplung. 4A. M. 


Funkentelegraphische Anlagen zu Studien- 
zwecken in Amerika. 


[El. World, Bd. 55, 1910, S. 614.) 


Studenten der Harvard - Universität haben 
eine Ges: llschaft für drahtlose Trelegraphie ge- 
bildet und fünf Stationen nach dein neuesten 
Stande der Technik errichtet, an denen sie die 
Erscheinungen der Funkentelegraphie, die Er- 
fordernisse wirksamer Apparate, die Art und 
Weise des Betriebes, die Bedingungen der Inter- 
ferenz und ihrer Vorbeugung usw. Eineiezen: 

. M. 


Staatliche Regelung der drahtlosen 
Telegraphie. 
[El. Engineering, Bd. 6, 1910, S. 207.] 


Die Regierung von Zanzibar hat Bestim- 
mungen erlassen, wonach dıe Errichtung und 
der Betrieb funkentelegraphischer Anlagen in 
Zanzibar künftig an eine staatliche Genehmi- 
gung geknüpft ist. Bei Zuwiderhandlungen 
kann auf Geldstrafe bis 2000 M oder auf Ge- 
fängnis bis zu 12 Monaten, unter Umständen 
auch auf beides erkannt werden. W. M. 


Große Reichweite einer Station. 
[El. Rev. & West. EI., Bd. 56, 1910, S. 581.) 


Dem Dampfer „Tennessee“, der sich fünf 
Tagereisen von Honolulu befand, gelang es, 
ein von der Station Table Bluff (an der Küste 
von Californien) ausgesandtes Wettertelegramm 
aufzunehmen. Die Entfernung betrug rund 
7500 km. W. M. 


Personal für Funkentelegraphie in der 
englischen Marine. 
[The Electrieian, Bd. 64, 1910, S. 995.] 


Die Hälfte der künftig freiwerdenden Stellen 
für Funkentelegraphisten in der englischen 
Kriegsmarine wırd nach einer Vereinbarung 
zwischen der Admiralität und dem General- 
Postamt mit Beamten der Postverwaltung be- 
setzt werden. W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Es finden Erwägungen 
statt, zwischen den deutschen Besitzungen in 
der Südsee (Marschall-Inseln, Ost-Karolinen und 
Marianen) funkentelegraphische Verbindungen 
herzustellen. Bis jetzt besteht eine solche Ver- 
bindung nur zwischen Jap und Angaur. („Berl. 
Börsen-Courier“.) 

Frankreich. Die zum Geschwader im 
Mittelländischen Meer gehörigen Kriegsschiffe 
„Justice* und „V6erit6* werden mit Einrich- 
tungen für drahtloses Fernsprechen ausgerüstet. 
Zur Anwendung kommt das System von Colin 
und Jeance, das sich bereits auf Entfernungen 
bis zu 240 km bewährt hat. („The El. Rev.“) 


England. Die Dampfer „Nile“ (Royal Mail 
Steam Packet Co), „La Marguerite“ (Liverpool 
& North Wales Steamship Co.) und 18 Schiffe 
der Llovd Brazileiro Steamship Co. werden 
mit Anlagen für drahtlose Telegraphie ausge- 
rüstet. („El. Engineering“.) 

Amerika. Die Union Oil Co. (California) 
läßt auf drei ihrer Schiffe, die Pacific Mail 
Steamship Co. auf den Dampfern „Manchuria“, 
„Siberia“, „Mongolıa“, „China“ und „Algoa“ 
funkentelegraphische Einrichtungen anbringen. 
Zur Anwendung kommt das System De Forest. 
(„El. Engineering“.) 

Die Kriegsschiffe „Desmoines“ und „Salem“ 
der Vereinigten Staaten stellen auf der Höhe 
von Monrovia (Liberia) Versuche an, um eine 
funkentelegraphische Verbindung zwischen der 
afrikanischen Küste und Aınerıka zu ermög- 
lichen. In den Vereinigten Staaten nimmt die 
neue Marinestation Braut Rock (Mass.) an den 
Versuchen teil. („The Electrieian“.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Verfahren zur Prüfung der Kernverluste von 
Transformatoren mitSpannungen ausbeliebigen 
Wechselstromnetzen!). 


[L. W.Chubb. Proc. Am. Inst. El. Eng., Bd. 28, 
1909, 8. 815, 15 8., 9 Abb.] 


Die Spannungswelle der vorhandenen Wech- 
selstromnetze weicht in der Regel von der reinen 
Sinusform beträchtlich ab. Die Folge davon ist, 
daß Messungen an Transformatoren, welche mit 
diesen Spannungen vorgenommen werden, für 
die Kernverluste andere Werte als bei reinen 
Sinuswellen ergeben, welch letztere gewöhnlich 
den Lieferungsverträgen zugrunde gelegt wer- 
den. Wird auch für die Spannungswelle der 
Wechselstromnetze die Vorschrift gemacht, daß 
keine ihrer ÖOrdinatenwerte von der gleich- 
wertigen Sinuswelle um mehr als 10%, des 
Höchstwertes der letzteren verschieden sei, So 
können trotzdem die Kernverluste bei spitzer 
Spannungswelle 7,80/, niedriger und bei flacher 
5,80/, höher sein, als bei reiner Sinusform, wie 
sich an allerdings besonders ungünstig gewähl- 
ten Beispielen zeigen läßt. Die Kernverluste 
setzen sich aus Wirbelstrom- und Hysteresever- 
lusten zusammen, die ersteren sind vom quadra- 
tischen, die letzteren vom einfachen Mittelwerte 
der Spannung abhängig. Der Formfaktor gibt 
das Verhältnis dieser beiden Spannungswerte 
an. Legt man daher den Transformator an 
Spannungen mit gleichem Formfaktor, so wird 
man stets die gleichen Kernverluste messen. 

Bei beliebigem Formfakter der Spannungs- 
welle wird sich jedoch ein Betrag der Spannung 
finden lassen, bei welchem der Transformator 
dieselben Kernverluste hat, wie bei der Höhe 
der Betriebsspannung aber bei sinusförmiger 
Spannungswelle. Legt man einen kleinen Hilfs- 
transforınator, dessen Kernverluste bei sinus- 
förmiger Welle und bei der Höhe der Betriebs- 
spannung bekannt sind, parallel mit dem zu 
prüfenden Transformator ans Netz und stellt 
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die Höhe der Spannung so ein, daß diese be- 
kannten Verluste des Hilfstransformators etwa 
an einem Wattmeter abgelesen werden, so 
werden offenbar auch die bei dieser Spannung 
gemessenen Verluste des zu prüfenden Trans- 
formators die richtigen Kernverluste sein. Vor- 
aussetzung ist hierbei, daß das Verhältnis der 
Wirbelstrom- und Hystereseverluste bei beiden 
Transformatoren ungefähr das gleiche ist. Auf 
dieser Überlegung beruht der von L. W. Chubb 
angegebene Fisenverlust - Spannungsanzeiger, 
dessen Einrichtung in Abb. 30 dargestellt ist, 


Abb. 30. 


Es bedeute C den Hilfstransformator mit seiner 
Wicklung W, ferner S die feste und M die be- 
wegliche Spule eines Wattmeters, P die Klem- 
ınen des Instrumentes, AR einen einstellbaren 
induktionsfreien Vorschaltwiderstand und CC 
eine Ausgleichsspule, so daß das Wattmeter die 
gesamte von dem Instrument aufgenommene 
Leistung, einschließlich der Verluste im Neben- 
schlußkreis P, CC, M, R, P anzeigt. Die in 
diesem Kreise verbrauchten Kupferverluste sind 
ebenfalls von dem quadratischen Mittelwert der 
Spannung abhängig, während die Kupferverluste 
der Stromspule 5 und der Wicklung W ver- 
nachlässigbar sind. Man kann also durch ent- 
sprechende Wahl des Vorschaltwiderstandes R 
und der Windungszahl der Wicklung W ein be- 
liebiges scheinbares Verhältnis zwischen Wirbel- 
strom- und Hystereseverlusten bei dem Instru- 
ment herstellen. Für 60 Perioden wählt Chubb 
dasselbe derart, daß die Wirbelstrom- (und 
Kupfer-) Verluste 200%, der Gesamtverluste be- 
tragen. Die Eichung des Instrumentes erfolgt 
mit einem gewöhnlichen, den quadratischen 
Mittelwert anzeigenden Spannungsmesser bei 
sinusförmigen Spannungswellen, welche. von 
einem kleinen Stromerzeuger mit Vollpolen ge- 
liefert werden. Die Anwendung geschieht nun 
in der Weise, daß man die Spannung an dem 
zu prüfenden Transformator so einstellt, daß 
derEisenverlust-Spannungsanzeiger die Betriebs- 
spannung angibt, und hierbei die Kernverluste 
auf gewöhnliche Art mit einem Wattmeter be- 
stimmt. 

Wie Versuche gezeigt haben, werden mit 
Hilfe dieser neuen Einrichtung bei den gebräuch- 
lichen Spannungswellen die Kernverluste bis 
auf 1%, richtig bestimmt. Auch wenn die Pe- 
riodenzahl stark von der vertraglichen abweicht, 
läßt das Instrument in der gleichen Weise eine 
nahezu richtige Messung zu. Mor. 


Beleuchtung und Heizung. 


Einheit der Beleuchtungsstärke.!) 
[Journ. f. Gasbel., Bd. 52, 1909, S. 1099, 4 Sp.] 


Bekanntlich haben sich England, Frankreich 
und die Vereinigten Staaten von Nordamerika 
auf eine gemeinsame Einheit der Lichtstärke 
mit der Definition: 1 pentane-candle = ] ameri- 
can candle = 1 bougie decimale = 1,11 HK ge- 
einigt)). Als Folge dieser Definition gibt es 
Jetzt, wie Monasch ausführt, zwei verschiedene 
Definitionen für 1 Lux. In Deutschland gilt als 


Einheit der Beleuchtungsstärke der Wert Be 


m?’ 
in den oben erwähnten Ländern der Wert 
internationale Kerze ; ’ ; 
Tan a nu Dane wobei unter „internatio- 
nale Kerze“ die englisch-französische Kompro- 
mißeinheit verstanden wird. Für jede dieser 
sich um 11°/, unterscheidenden Einheiten wird 
mit historischem Recht die Bezeichnung Lux 
gebraucht. Um diesen Zustand zu beseitigen 
könnte, da die Beleuchtungsstärke ein abge- 
leiteter Begriff ist, die deutsche Beleuchtungs- 
technik ihr Lux dem der anderen Nationen 
Be machen. Die Definition müßte dann 
ıeißen: 


I, BENIENS 

m? 
Analog würden dann die Definitionen für Licht- 
strom und Lumen zu ändern sein. Es ist aber 
auf jeden Fall für die Dauer unmöglich, daß 
das aus den Genfer Beschlüssen entstandene, 
ehemals eindeutige Lux in seiner jetzt zwei- 
deutigen Gestalt so weiter bestehen kann. 
Einstweilen wird man sich mit Umrechnungs- 
faktoren begnügen müssen. Die von Monasch 
seinerzeit aufgestellte Umrechnungstabelle3) 
dürfte jetzt die Gestalt von Tabelle ı annehmen. 


) ETZ“ 1909, 8. 344, 59. 
2) „KTZ* 1909, S. 579. 
°) ETZ“ 1908, S. 128. 


Einheit der Beleuchtung 


Tabelle 1. Umrecehnungszahlen für Beleuchtungswerte. 


Bekannte Angabe in 


Faktor zur Umrechnung in die gesuchte Einheit: 


Lux (deutsch) oder Hetner-Meter . 
Hefner-foot . IT 
(International) eandle-foot. 


DE 


Carcel-mötre 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Neuere Ergebnisse der Statistik der Elektri- 
zitätswerke in Österreich im Vergleich mit 
den Ergebnissen anderer Statistiken. 


[Elektrotechnik und Maschinenbau, Bd. 27, 1909, 
S. 1189 £f.] 


Die in „Elektrotechnik und Maschinenbau“ 
veröffentlichte Statistik der Elektrizitätswerke 


International) candle-meter, bougie-mötre, Lux 


1 2 3 4 5 
‘  (Inter- 
| national) 
Lux | (Inter- candle- 
Kerns | Hefner- | national) Carcel- 
foot candle- mötre, mötre 
Hefner- ost inter- - 
Meter national 
UXx 
1 \ 0,0929 0,0837 0,9009 0,093 
10,76 1 0,9009 9,71 1,001 
11,95 2,11 1 10,76 1,034 
Il 0,103 0,0929 1 0,104 
10,75 0,9986 0,966 9,61 1 
Sth. 


den Ergebnissen der Statistik deutscher Elek- 
trizitätswerke zu vergleichen. Er benutzt 
zu diesem Vergleich die Zusammenstellung von 
Dettmar („ETZ“ 1909, S. 1089) sowie einige 
Ergebnisse früherer Statistiken, welche dem 
Werke von Hoppe: „Die Elektrizitätswerke im 
Lichte der Statistik“!) entnommen sind. Die 
von Rosenbaum zusammengestellten Zahlen- 
werte stellen einerseits die Beziehungen zwi- 
schen der Zahl der angeschlossenen Glühlampen 
und Bogenlampen, dem Verhältnis der Licht- 
und Kraftanschlüsse und der Einwohnerzahl 

der versorgten Orte, anderseits die 

Zentralenleistung, Anschlußwerte und 


Anlagekapital pro Kopf der Bevölke- 
rung in Abhängigkeit von der Städte- 


größe und Zentralenleistung dar. Die 
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—— Statistik der Blektrizitätswerke in Österreich. 


(„El. u. M.* 1909). 


— —. _— Statistik der Elektrizitätswerke in Deutsch- 


land 1909. (Dettmar). 


Werte, 


Abb. 31. 
Abhängigkeit von der Einwohnerzahl. 
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Statistik der Rlektrizitätswerke in Österreich 
(„El. u. M.' 1909). 


Statistik der Elektrizitätswerke in Deutsch- 


land 1909. (Dettmar, „ETZ' 1909). 
-——-— Statistik der Blektrizitätswerke in Deutsch- 
land 1906. (Hoppe, „ETZ' 1907). 


Abb. 33. Verhältnis des Lichtanschlusses zum Kraft- 
anschluß in Abhängigkeit von der Binwohnerzahl. 


in Österreich!) gibt L. Rosenbaum Veran- 
lassung, die Ergebnisse dieser Statistik mit 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, 8.857 und 956. 


Statistik der Elektrizitätswerke in Deutsch- 
land 1906. (Hoppe, „ETZ‘ 1907) abgeglichene 


Zahl der angeschlossenen Glühlampen in 
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land 1909. (Dettmar). 


Werte. 
Alb. 32, 
Abhängigkeit von der Einwohnerzahl. 
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———— Statistik der Elektrizitätswerke in Österreich. 
(„El. u. M.“* 1909). 
Statistik der Blektrizitätswerke in Deutsch- 
land. (Hoppe, „ETZ“ 1906), 
«— Statistik der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke 1905. 
——.— Statistik von Dettmar 1906. 


Abb, 34. Zentralenleistung pro 1600 Einwohner in 
Abhängigkeit von der Gesamtleistung in KW. 
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Daten sind sämtlich zunächst in Tabellenform 
und sodann graphisch dargestellt. In den Abb. 31 


!) Verlag von Joh. Ambr. Barth. Leiprig 1908. 
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bis 35 sind die von Rosenbaum veröffent- 
lichten Kurven wiedergegeben. 

Der Verfasser kommt auf Grund seiner Dar- 
stellungen zu folgendem Ergebnis: 

1. Der Anschlußwert der Glühlampen pro 
Kopf der Bevölkerung ist für Städte mit mehr 
als 10000 Einwohnern von der Städtegröße im 


| Bahnen und Fahrzeuge. 


Die erste Untergrundbahn im Postdienst.!) 


In der Nähe des Starnberger Bahnhofes in 
München sind die Arbeiten zu einer der Be- 
förderung von Postsachen dienenden Unter- 
grundbahn in Angriff genom- 
men worden. Es handelt sich, 


wie die „Münchener Neuesten 


Nachrichten“ mitteilen, um eine 
Verbindung des an der Hopfen- 


straße entstehenden Zentralbrief- 
postamtes mit dem Hauptbahn- 


hof. Zu diesem Zweck wird 
gegenwärtig der den Haupt- 


bahnhof am Ende der Perron- 


2000 


500 1000 3000 


250 750 


4000 5000 6000 7000 
y 


(„El. u. M.‘* 1909. 
— . —._— Statistik der Elektrizitätswerke 
land 1909. (Dettmar, „ETZ*). 


Abb. 35. Gesamtanlagekosten pro Einwohner in Ab- 
hängigkeit von der Zentralenleistung in KW. 


allgemeinen unabhängig, jedoch durch örtliche 
Verhältnisse bedingt und namentlich vom Ein- 
flusse der Gaswerke abhängig. 


2. Der Anschlußwert der Bogenlampen er- 
reicht im allgemeinen kaum 10%), des Glüh- 
lampenanschlusses und ist im übrigen von den 
gleichen Faktoren abhängig. 

3. Das Verhältnis der Licht- und Kraftan- 
schlüsse ist je nach den örtlichen Verhältnissen 
großen Schwankungen unterworfen, es über- 
wiegen namentlich in großen Städten die Kraft- 
anschlüsse zumeist die Lichtanschlüsse. 

4. Die Zentralenleistung und der Anschluß- 
wert pro 1000 Einwohner sind im allgemeinen 
von der Städtegröße unabhängig, und können 
im Durchschnitt 25 KW Zentralenleistung pro 
1000 Einwohner angenommen werden. 

5. Das Anlagekapital pro KW Zentralen- 
leistung ist im allgemeinen für Leistungen über 
100 KW von der Städtegröße unabhängig und 
schwankt zumeist zwischen 800 und 1200 M 
pro KW Zentralenleistung. 


Es dürfte an dieser Stelle noch die von 
Rosenbaum („Elektrotechn. u. Masch.“ 1909, 
S. 743) mitgeteilte Zusammenstellung der öster- 
reichischen Werke nach dem Tarifsystem inter- 
essieren: 


s ER Zahl der Werke 
Tarifsystem 


für Licht | für Kraft 


Zählertarif ohne Rabatt . AN Sa LIBN 105 

e nit ; 79219 0198 

Pauschaltarif 164 | 98 
Gemischter Tarif: | 
Pauschal- und Zähler- 

ATI ee at a ,:1100 78 
Doppelzählertarif . . . 6 IMG 
Angaben fehlen. 81 | 191 

Gesamtzahl | 572 | 571 


Lichtstrompreise pro KW Std | Kraftstrompreise pro KW Std 


Zählertarif (ohne Einrechnung der Rabattsätze) 


Pfennige m Pfennige | a 
17 bis 24 3 unter 83. . 2 
2D° 4,88 5 8ch1s 2.10. 8 
32,5 42 25 3. ldry: 4 
43 „ 50 32 Il 20: 54 
DL ,.59 120 Des 24; 34 
6052267 65 2.5: 29. 98 
68 76 46 EmE, Mebje 13 
77 85 A: 844,042 . 35 

ER 15 
303 51 und mehr 5 
| 273 


Zu vorstehenden Tabellen wäre noch folgen- 


. des zu erwähnen. Es bestehen Pauschalpreise: 


a) für Licht pro Jahr und HK, im Mittel (bei 
252 Werken) 0,85 M bis 1,05 M; schwankt jedoch 
meist nach Kerzenstärke und Verwendungsart 
der Lampen (Klassentarif) innerhalb weiter 
Grenzen. Einige Werke haben auch besondere 
Saisontarife (Doppeltarif). 

b) für Kraft pro Jahr und PS, im Mittel (bei 
175 Werken) 51 M bis 76,50 M bei beschränktem 
und 102M bis 127,50 M bei unbeschränktem Be- 
trieb, je nach der Motorleistung abgestuft; einige 
Werke gewähren auch a na Arusrıpbeite, 


Zentralenleistung 


Statistik der Elektrizitätswerke in Österreich. 


halle durchquerende Posttunnel 
bis unter den Piatz vor dem 
Starnberger Bahnhof durch die 
Baufirma K. Stöhr verlängert. 
Unter dem genannten Platz 
erweitert sich der Tunnel zu 
einem Umladeraum. Die Brief- 
beutel gelangen vom Bahnpost- 
wagen mittels Aufzüge in den 
Posttunnel und zwar auf Hand- 
wagen und auf diesen in den 
Umladeraum. 

Von hier nun wird— von der 
Deutschen Massivdecken- und 
Plattenkanalgesellschft — ein 
Untergrundbahntunnel durch 
die Arnulfstraße gegen das 


8000 39000 10000 
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Führerstande, den der Maschinist in den Walz- 
pausen freigibt, schaltet die Erregung des Walz- 
motors ab und verriegelt den Steuerhebel. 

Das Schwungrad der drei völlig gleichen 
Steuermaschinen wiegt 38 t und hat 4,4 m Durch- 
messer, eine Umfangsgeschwindigkeit von 101 
bis 83 m/Sek bei 440 bis 360 Umdr/Min (lebendige 
Kraft 200 000 PSe/Sek). Der Steuermotor ist für 
1800 PS bei 525 V gebaut; die Dynamos er- 
zeugen zusammen 1300 V und sind mittels Stab- 
federkupplung mit dem Schwungrade verbun- 
den. Die Reguliervorrichtung zur Erzielung 
einer gleichmäßigen Stromentnahme besteht 
aus einem empfindlichen Stromrelais, das bei 
Abweichungen von der eingestellten Strom- 
stärke eine Reihe von Hüpfschaltern im Er- 
regerkreise des Steuermotors betätigt. 

Die ganze Anlage wurde ohne Störung des 
Dampfbetriebes aufgestellt. Die Abnahmever- 
suche wurden in gleicher Weise, wie von Puppe 
in seiner Arbeit „Versuche zur Ermittlung des 
Kraftbedarfes in Walzwerken“!) beschrieben, 
durchgeführt. Die Abb. 37 zeigt die außer- 
ordentlichen Energieschwankungen während 
des Walzens eines harten Blockes von 33 t 
Einsatzgewicht in 21 Stichen auf 14,1-fache 
Verlängerung. 


LUSIWErWIGErSIONG 
ee ? 
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Kontorhaus und die Arnulf- 


TH N Anlasser 
MFegel Z—— | , 
RT STL N | 


straße entlang in den Ver- 
kehrspalast gebaut. Der Tun- 
nel wird ein sogenannter 
Plattenkanal und wird in zwei 
Teilen ausgeführt, um eine 
größere Verkehrsstörung zu 
vermeiden. Besondere Vor- 
kehrungen sind nötig, da der 
Tunnel teilweise ganz im 
Grundwasser liegst und die 
elektrische Einrichtung voll- 
kommen wasserdichte Aus- 
führung erfordert. Die elek- 
trischen Einrichtungen der 
Untergrundbahn sind den 
Siemens-Schuckertwerken in 


STEVELrMOFOr Seyeraymomo 
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Berlin übertragen worden, 


die kürzlich eine Probebahn 

auf ihrem Grundstücke am 

Nonnendamm interessierten 
Kreisen vertraulich vor- 


führten. Mit dieser Anlage ra 
| macht die bayrische Post- für die 7 fürde 
| verwaltung einen wichtigen Arherkzeise NebenschiyfShresse 


Schritt vorwärts auf dem 

Gebiete der Verkehrstechnik. Es wäre zu wün 
schen, daß andere Staaten diesem Beispiele 
folgten. GREZR 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die elektrisch betriebene Umkehrstraße der 
Rheinischen Stahlwerke. 
[Stahl u. Eisen, Bd. 29, 1909, S. 854, 16 S., 
2 Tafeln, 15 Abb.] 

G. Meyer beschreibt die elektrische Aus- 
rüstung einer bisher mit Dampfmaschine ange- 
triebenen 1100 mm - Umkehrwalzenstraße, bei 
welcher der Umbau nach dem Ilgnerschen 
System ohne Unterbrechung des Betriebes vor 
sich gehen mußte. Verwalzt werden dort täg- 
lich bis zu 1500 t je 2,5 bis 3,3 t schwerer Blöcke 
auf durchschnittlich neunfache Verlängerung. 
Die elektrische Einrichtung wurde von den 
Siemens - Schuckertwerken ausgeführt. Der 
Doppelwalzmotor von 8500 PS (1300 V) wird 
durch Leonard - Schaltung zwischen 0 und 40 
Umdrehungen reguliert, wobei er bis zu 150 m/t 
Drehmoment entwickelt, und zwischen 40 und 
60 Umdrehungen durch Feldschwächung bei 
abnehmendem Drehmoment. Die Stahlguß- 
naben der beiden Anker des Doppelmotors 
sind mittels Zentrierring direkt miteinander 


verschraubt, da mit Rücksicht auf den Trans- 


port keine gemeinsame durchgehende Welle 
genommen werden konnte. Das Aggregat ist 
vollkommen gekapselt und hat künstliche Küh- 
lung durch Frischluft, die durch Ventilatoren 
zugeführt wird; außerdem ist ein Blechhäuschen 
darüber gebaut, das durch den Kran hochge- 
zogen werden kann. Damit der Walzmotor 
jeder Bewegung des Steuerhebels schnell fol- 
gen kann, erhielt die Steuerdynamo Schnell- 
erregung, bei welcher höhere Spannung unter 
Vorschalten von Widerständen verwendet wird; 
hierdurch ist es möglich, die belastete Straße 
bis zu 20-mal in der Minute umzuschalten. Mit- 
tels eines Nothebels kann die Erregung der 
Steuerdynamo abgeschaltet werden; das gleiche 
erfolgt durch ein Maximalrelais, welches sich 
im Keller befindet (Abb 36). Ein Fußtritt am 


ı) Vgl. auch „ETZ* 1908, S. 464; 1910, 8. 181. 
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Abb 86. Siromlaufschema des elektrischen Antriebes 
der Umkehrwalzenstraße. 


Die Versuche ergeben, daß die verbrauchten 
Walzarbeiten für 1 t Einsatz erheblich vonein- 
ander abweichen, da die Temperatur des Walz- 
gutes einen bedeutenden Einfluß ausübt; auch 
von den bei anderen Straßen ermittelten Werten 
weichen sie ab. Dies kann in der Verschieden- 
heit der Walzendurchmesser, der Kalibrierung, 
der Meßmethoden, des Zustandes im Getriebe 
begründet sein; auch der Umstand, daß die 
Temperatur in manchem Walzgut steigt, kann 
Unterschiede (bis zu 20%)) hervorrufen. Jeden- 
falls kann man auf Grund der bisherigen Unter- 
lagen die erforderlichen Walzarbeiten noch 
nicht im Voraus rechnerisch bestimmen. Ge- 
währleistet waren 20 KW Std für It Einsatz bei 
weichem Material bei neunfacher Verlängerung; 


ı) „ETZ“ 1909, S. 1154. 
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erreicht wurden 17 KW Std, so daß die Gewähr 
um etwa 15°, unterschritten wurde. Ferner 
wurde als normale und maximale stündliche 
Erzeugung für hartes und weiches Material bei 
neunfacher Verlängerung festgestellt: 592 t 
hartes und 65,5 t weiches Walzgut im Normal- 
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Abb. 37. 
a Weiches Material. 


Schwankungen des Energiebedarfs beim Walzen 
b Hartes Material. 


betriebe und 72,5 beziehungsweise 79,5 t im 
angestrengten Betriebe; gewährleistet waren 
62,5 t/Std bei weichem Walzgut. Aus der Walz- 
arbeit und der Energieaufnahme des elektri- 
schen Antriebes wurde der Wirkungsgrad in 
Abhängigkeit von dem Beschäftigungsgrade der 
Straße ermittelt. Abb. 38 zeigt, daß bei halber 
Ausnutzung der Wirkungsgrad für hartes Gut 
51°, und für weiches 54,5 0/, beträgt. 


SUUD N 


hierdurch die Gestehungskosten für 1 KW Std 
nur um 0,2 Pf vermindert, so gehen die Kosten 
der elektrischen Energie für die Arbeitsmaschi- 
nen vor Anschluß der Blockstraße um 60000) M 
herunter. Ist die Zentrale aber schon gut aus- 
genutzt und erfordert die Blockstraße Aufstel- 
lung eines 1500 KW-Aggregates, so wird zweck- 
mäbıg ein mittelgroßes Aggregat stillgesetzt 
und dafür eine größere Gasdyvuamo von zZ. B. 
2500 KW dauernd in Betrieb genommen. Setzt 
man den Anschaffungspreis zu 6)0 0UU M ein, für 
Verzinsung, Abschreibung und Instandhaltung 
18%, für Betriebsmaterialkosten 0,6 Pf/KW Std 
(4cbın Gas zu 0,48 Pf und 0,12 Pf Schmier- und 
Putzmaterial) und für Bedienung 60VU. M, so stellt 
sich 1KW Std auf 1,17 Pf. Hat 1 KW Std früher 
0,4 Pf mehr gekostet, und werden 30 Mill. KW Std 
verbraucht, so beträgt die Ersparnis ca 120000 M. 
(Ähnliche Verhältnisse ergeben sich für den 
elektrischen Antrieb von Gebläsen.) Sind 
schließlich nur noch große Maschinen im Be- 
triebe, so ist die elektrische Energie an sich 
schon sehr billig, zumal er auch Erparnisse im 
Verbrauch von Hochofengas mit sich bringt 
und Elektrizität für andere neue Zwecke, wie 
Elektrostahlöfen, gewonnen werden kann. Jeden- 
falls sind die wirtschaftlichen Ersparnisse bei 
elektrischem Antriebe von Walzenstraßen der- 
art, daß die größeren Anlagekosten gegenüber 
dem Dampfantriebe in kurzer Zeit wieder her- 
ausgewirtschaftet werden. 2, 


Landwirtschaft. 
Elektrokultur.!) 


Die Elektrokulturversuche auf dem land- 
wirtschaftlichen Versuchsfelde der Universität 
Halle sind vorläufig zum Abschluß gebracht 
worden. Prof. J. Kühn wird demnächst über 
die Ergebnisse dieser Versuche ausführlich be- 
richten. Soviel steht jedoch bereits 
bisher fest, daß für die Praxis von 


der aus England zu uns gekom- 


(4O0O 


menen Elektrokultureinrichtungen 


PIZZA 


wenig zu erwarten ist. Die schein- 
bar wichtigen Ergebnisse während 
des Wachstums der PHlianzen ver- 
schwanden bei der Ernte völlig. 
Es konnte aber festgestellt wer- 
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den, daß unbeeinflußte Getreide- 


oder Grasflächen bessere Erträge 


lieferten, als die in Elektrokultur 


2-VE3% 
Abb. 38. Wirkungsgrad der Walzenstraße.} 


!jMeyer geht hier allgemein auf die Frage 
ein, ob man zweckmäßig die Steuerdynamo 
durch einen Gasmotor antreibt. Bei derartig 
großen Anlagen ist jedoch ein direkt gekup- 
peltes Schwungrad nicht mehr ausführbar; Rie- 
men- oder andere Übertragung ist dabei nicht 
mehr angängig. Als Beispiel für eine Anlage 
mit Riemenübertragung führt Verfasser die von 
den Österreichischen Siemens-Schuckertwerken 
ausgerüstete Umkehrstraße von G. Zugmayer 
& Söhne (Waldegg i. Niederösterr.) an. Für dies 
Kupferwalzwerk war von einer Wasserturbine 
160 PS verfügbar, welche mittels Riemen auf 
den Steuermaschinensatz übertragen werden. 
Er besteht aus einem 5 t schweren Schwung- 
rad, der Steuerdvnamo und einer Gleichstrom- 
dynamo von 40 KW für verschiedene Zwecke 
und macht 660 bis 780 Umdr/Min. Der Walz- 
motor arbeitet mit Zahnradvorgelege 1:5 und 
entwickelt bei 100 Umdrehungen 7900 mkg ent- 
sprechend 1100 PS, während für den Walzbe- 
trieb von der Turbine nur 100 PS abgegeben 
werden. Solche enorme Steigerung der mo- 
mentanen Kraftabgabe ist nur bei elektrischem 
Betriebe möglich. 

Bei Dampfantrieb können mittels moderner 
Dampfmaschinen im flotten Betriebe sehr gute 
Ziffern erreicht werden (13 bis 14 kg/PSe Std). 
Die Kondensationsverluste bei Pausen und bei 
schwächerem Betriebe sind hierin jedoch nicht 
einbegriffen. Anderseits darf man nicht die 
nackten Energiekosten bei der Beurteilung bei- 
der Antriebe gegenüberstellen; vielmehr be- 
deutet eine möglichst weitgehende Zentralisie- 
rung sämtlicher Betriebe durch Vergrößerung 
des Ausnutzungsfaktors der Zentrale einen 
großen Gewinn und schafft die Möglichkeit, für 
den größten Teil des Jahres die großen, billig 
arbeitenden Maschinensätze laufen zu lassen. 
Hat man z. B. eine Zentrale, die 50 Mill. KW Std 
abgeben könnte, jedoch nur 30 Mill. abgibt, und 
schließt eine Umkehrblockstraße von 900 KW 
Verbrauch an, wobei man die Zentrale um ein 
900 KW - Aggregat erweitert, so wird ihre Er- 
zeugungsfähigkeit auf 53 Mill. KW Std gestei- 
gert, während sich ihr Absatz auf 38 Mill. RW Sıd 
erhöht, entsprechend einer Verbesserung des 
Ausnutzungsfaktors von 60 auf 65%). Würden 


genommenen. Nur bei Futter- und 
Zuckerrüben überwog stets der 
Ertrag aus der der elektrischen 
Bestrahlung ausgesetzten Seite 
der Versuchsfelder. Bei den Zucker- 
rüben ging mit. dem gesteigerten 
Wachstum sogar die Zunahme 
des Gehaltes Hand in Hand, so daß der 
Mehrertrag an Zucker auf der beeinflußten 
Seite 4,90%, auf der anderen Seite 11,28%, be- 
trug. Die Versuche mit Anbau von Klee und 
Kartoffeln ergaben kein sicheres Resultat, jeden- 
falls kein solches, das für den Wert der Elektro- 
kultur ausschlaggebend wäre. Wenn man dabei 
bedenkt, daß die Kosten der Behandlung des 
Feldes mit der Elektrokultur 10 M pro Morgen 
betragen, dann müßte der Ertrag aller Feld- 
früchte eine Steigerung von mindestens 150% 
erfahren, falls sich die Behandlung rentieren 
soll. Prof. Kühn gedenkt die Versuche der 
Elektrokulturfrage auf dem vorhandenen Ver- 
suchsfelde noch einmal zu wiederholen. Er 
betont, daß es bei seinen Versuchen vor allem 
noch weiterer pflanzen-phvsiologischer Einzel- 
untersuchungen bedarf, um zu wissen, inwie- 
weit die KElektrokultur für die Landwirtschaft 
von praktischem Wert ist. („Berl. Börsen-Ztg.*“ 
Nr. 133.) 

Bei dieser Gelegenheit sei zu dem auf 
Seite 294 der „ETZ* 1910 abgedruckten Be- 
richte über die Arbeiten des Herrn Dr. Höster- 
mann, Dozent für Botanik und Leiter der 
pflanzenphysiologischen Versuchsstation der 
Königl. Gärtner - Lehranstalt in Dahlem bei 
Berlin, noch nachgetragen, daß das von der 
Domäne Dahlem abgetrennte Versuchsfeld vom 
Landwirtschaftsministerium zur Verfügung ge- 
stellt wurde. Au der Bereitstellung yon Appa- 
raten, Maschinen, Isolierkörpern, Aufhänge- 
masten (Fontana-Mast) beteiligten sich außer den 
bereits genannten auch die Firmen Alexander 
Sievert, Berlin, Porzellanfabrik Ph. Rosenthal 
& Co. A.-G-, Selb in Bayern und die Grisson- 
Gesellschaft, Berlin. 


Sekunden 
—i 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Elektroplattierung von Aluminium. 


. Bisher war es eine Unmöglichkeit, auf Alu- 
minium dauerhafte Niederschläge zum Schutz 
gegen die Einwirkung von Alkalien, z.B Koch- 


!) „ETZ* 1910, 8. 294. 


salz, Salpeter, Soda, zu erzielen. Die Patent- 
literatur zeigt zwar eine ganze Reihe von Ver- 
fahren für eine Elektroplattierung des Alumi- 
niums, indessen hat keins zu eineın Ziel geführt. 
Sämtliche danach erzeugteu Niederschläge blät- 
terten im Laufe der Zeit ab. Nun hat die A.-G. 
Mix & Genest, Schöneberg-Berlin, Ende ver- 
gangenen Jahres gefunden, daß die eigentliche 
Galvanisierung des Aluminiums sich von dem 
Galvanisierungsverfahren der anderen Metalle 
nicht unterscheidet, daß also an den vorhande- 
nen Einrichtungen einer Galvanisierung nichts 
geändert zu werden braucht, wenn das. Alumi- 
nium vorher vom Oxyd befreit wird, was bisher 
nicht erreicht wurde, nach dem Verfahren der 
Firma aber mit einfachen Mitteln möglich ist. 

Ferner stellte sich heraus, daß sich damit 
Aluminiumgegenstände ohne Schwierigkeiten 
verkupfern, vernickeln, versilbern oder ver- 
golden lassen, und daß z. B. ein Überzug von 
Nickel, das bekanntlich als das sprödeste der 
genannten Metalle bei der Galvanisierung von 
jeher Schwierigkeiten machte, in beliebiger 
Stärke erzielt werden kann. Es ist heute leicht, 
Aluminium 2 und 3 Stunden lang zu vernickeln, 
ohne daß sich das Nickel von den metallischen 
Aluminium trennt. 

Proben mit dem durch das neue Galvani- 
sierungsverfahren hergestellten Überzuge haben 
bewiesen, daß die Niederschläge unbedingt 
haltbar sind; z. B. wurden galvanisierte Löffel 
8 Stunden lang in 3%iger Ätznatron- Lauge 
gekocht und nachher noch 36 Stunden in der 
kalten Lösung belassen, ohne daß ein Abblättern 
der galvanischen Niederschläge erfolgte, trotz- 
deın das Aluminium an verschiedenen Stellen, 
wo es vorher freigelegt war, vollkommen zer- 
stört wurde. Diese mit den Löffeln vorgenom- 
menen Proben eutsprechen ungefähr einer Be- 
rührung während ca 1! bis 2 Jahren mit den 
im Haushalte gebräuchlichen Reinigungsmitteln, 
z.B. Soda, mit denen Aluminium bıs heute nicht 
in Berührung kommen durfte. Verschiedene 
Firmen haben Lizenz auf das Verfahren erwor- 
ben, und es werden in einiger Zeit vernickelte 
oder galvanisierte Aluminiumgegenstände auf 
den Markt kommen. Ama 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Über Röntgenkinematographie (Bioröntgeno- 
graphie) innerer Organe des Menschen. 


(Zeitschr. f. Röntgenkunde u. Radiumforschung, 
Bd. 12, Heft 1] 


Dr. ©. Kästle, Prof. Dr. H. Rieder und 
Dipl=sug. Dr. phil. J. Rosenthal, die bereits in 
Nr 6.der „Münch. medizinischen Wochenschrift“, 
Jahrg. 1909, dieses Thema besprachen, haben 
sich hauptsächlich mit der Ausbildung der 
kinematographischen Magenuntersuchung und 
der Vervollkommnung der Herzkinematographie 
beschäftigt. 

Dabeı bedienen sie sich eines sogenannten 
„Bioröntgenographen“ der Polyphos-A.-G., Mün- 
chen, eines Apparates, der es in seiner jetzigen 
Konstruktion ermöglicht in schneller Aufein- 
anderfolge eine Serie von 13 Aufnahmen bei 
einem Plattenformat von 18><24 zu machen. 
Die Einschaltung der Röntgenröhre sowie die 
Betätigung des Plattenwechsels erfolgt auf 
elektrischem Wege in genau und beliebig fest- 
zustellenden Zeitintervallen durch Hand- oder 
Motorbetrieb. Die Expositionszeit für jedes 
einzelne Bild beträgt einen kleinen Bruchteil 
einer Sekunde. Die erzielten Aufnahmen 
zeichnen sich durch größte Schärfe und Kon- 
trastreichtum aus. 12 Aufnahmen veranschau- 
lichen die peristaltische Bewegung des Magens 
in seinen einzelnen Phasen und sind in aus- 
führlicher Weise beschrieben. 

Für die Erkenntnis der motorischen Vor- 
gänge am normalen oder pathologisch ver- 
änderten Magen ist die Biorötgenographie 
Jedenfalls von bedeutsamer Wichtigkeit. 

‚Sche. 

Diphtheriegift und Röntgenstrahlen. 

[Berliner klin. Wochenschr., 1909, Nr. 40.] 


. Gerhartz hat in exakt durchgeführten 
Tierexperimenten den Nachweis erbracht, daß 
den köntgenstrahlen eine gifttötende Eigen- 
schaft dem Diphtherietoxin gegenüber inne- 
wohnt. Diese Versuche wurden derart ausge- 
führt, daß 1. das aus dem Frankfurter Institut 
für experimentelle Therapie stammende Diph- 
therietoxin mehrere Minuten der Einwirkung 
von Röntgenstrahlen ausgesetzt, 2. daß das 
Kaninchen unmittelbar oder auch mehrere 
Stunden nach der Einverleibung des Diphuherie- 
toxins bestrahlt wurde. 

Die Kontrolltiere starben durchweg früher. 
Daß der Tod auch bei den Versuchstieren ein- 
trat, erklärt sich infolge der Höhe der ange- 
wendeten Dosen: zwei- bis zehufach tötliche 
Dosis. Sche,. 
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14. April 1910. 


Verschiedenes. 


Allgemeine deutsche ständige Lehrausstellung 
für die Fortschritte der Maschinentechnik in 
Dresden. 


Ende Januar 1910 fand im Ständehaus in 
Dresden unter dem Vorsitz des Oberbürger- 
meisters Dr. Beutler eine Versammlung statt, 
die sich mit der Verwirklichung des Planes der 
allgemeinen Maschinenlehrausstellung 
in Dresden beschäftigte. Professor W. Kübler 
berichtete über die bisherige Tätigkeit des 
Arbeitsausschusses. Er ging dabei aus von der 
bereits bestehenden kleinen Maschinenlehraus- 
stellung der Technischen Hochschule, die sich 
Professor Hundhausen bereits im Jahre 1908 
für die Zwecke seines Lehrstuhles geschaffen 
hat. Die mit dieser gemachte Erfahrung hat 
gelehrt, daß ein derartiges Institut, wenn es 
auch nur die nächstliegenden Aufgaben erfüllen 
will, im Raum nicht zu eng beschränkt sein 
darf. Mit dem daraus sich ergebenden Gedanken 
einer räumlichen Vergrößerung ergab sich, wenn 
man das vergrößerte Institut für Industrie und 
Landwirtschaft sowie für die Allgemeinheit voll 
ausnutzen wollte, eine entsprechende Erweite- 
rung des Programms. Man trat z. B. von seiten 
der Aussteller an die Maschinenlehrausstellung 
heran und wünschte eine objektive Feststellung 
der Leistungsfähigkeit der ausgestellten Ma- 
schinen; es kam wiederholt vor, daß die Aus- 
stellungsleitung im Verein mit einzelnen Firmen 
bestimmte Bearbeitungsverfahren in bezug auf 
praktische Verwendbarkeit für gewisse Fälle 
untersuchte; die ausgestellten Maschinen bieten 
in ihrer lehrreichen Zusammenstellung auch 
dem Fachmanne die besten Anregungen zu 
selbständiger Weiterarbeit und stellen zugleich 
eine Fülle von Material dar, das wissenschaft- 
licher Bearbeitung und geistiger Verwertung 
harrt. Zur Inangriffnahme derartiger Aufgaben 
bedarf es aber der entsprechend ausgestatteten 
Räume, bedarf es geeigneter Persönlichkeiten, 
bedarf es vor allem auch reichlicher materieller 
Mittel. 

Der im Herbst 1908 gebildete Arbeitsaus- 
schuß hat sich unter Leitung Professor Küblers 
angelegen sein lassen, mit der deutschen In- 
dustrie und Landwirtschaft in Fühlung zu treten, 
um zu erfahren, welche Aufnahme die allge- 
meine Maschinenlehrausstellung bei ihr erfahren 
werde. Das Resultat war derartig günstig, daß 
nunmehr daran gedacht werden kann, die Fi- 
nanzierung in Angriff zu nehmen. 

Ministerialdirektor Dr. Roscher erklärte, 
daß sich die sächsische Regierung erst zur Un- 
terstützung des vorliegenden Planes entschlossen 
habe, nachdem man sich durch Rücksprache mit 
Vertretern der Industrie und Landwirtschaft 
überzeugt hätte, daß das Unternehmen tatsäch- 
lich Billigung finde Nunmehr bringe die Re- 
gierung dem Unternehmen großes Interesse ent- 
gegen und habe dies bereits durch ihr Vorgehen 
und finanzielle Beihilfen betätigt. Geheimrat 
Dr. Schmaltz bekundete die Zustimmung des 
Kultusministeriums. Auch die Vertreter der In- 
dustrie und Landwirtschaft bezeugten ihren Bei- 
fall zu den Arbeiten des Arbeitsausschusses und 
erklärten sich bereit, an dem großen Werke 
mitzuwirken. Es bildete sich dann ein Organi- 
sationsausschuß unter dem Vorsitz des Geh. 
Kommerzienrats Dr.=ng.G.Hartmann,Dresden, 
zur Unterstützung des Arbeitsausschusses in 
Fragen der Finanzierung. DR Sch, 


Internationaler Kongreß für gewerblichen 
Rechtsschutz. 


Der XIV. Kongreß der Internationalen Ver- 
einigung für gewerblichen Rechtsschutz findet 
in der Zeit vom 2. bis 5. Juni 1910 in Brüssel 
statt. Die Tagesordnung enthält folgende 
Punkte: 1. Die Revision der Pariser Konvention 
vom 20. III. 1883; — 2. Revision des Madrider 
Abkommens vom 14. IV. 1891, betreffend die 
internationale Markeneintragung; — 3. Revision 
des Madrider Abkommens vom 14. III. 1891, be- 
treffend die falschen Herkunftsbezeichnungen; 
— 4. Ausdehnung der Union; — 5. Einheitliche 
Formvorschriften für die Patent-, Muster- und 
Markenanmeldungen; — 6. Internationaler 
Muster- und Modellschutz (Einführung einer 
internationalen Hinterlegungsstelle); — 7. Kol- 
lektivmarken; — 8. Der gewerbliche Rechts- 
schutz vor den Konsulargerichten; — 9. Der Ge- 
danke einer einheitlichen Gestaltung der Patent- 
gesetzgebung. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


R. Abegg 7. Der als ordentlicher Professor 
für physikalische Chemie an die Technische 
Hochschule in Breslau berufene Prof. Dr. R. 
Abegg fand bei einer unglücklich verlaufenen 
Ballonfahrt am 3. April in der Nähe von Tessin 
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in Pommern den Tod. Abegg, der im Alter 
von 41 Jahren stand, war der Begründer und 
Leiter des Schlesischen Vereins für Luftschiff- 
fahrt und hatte bereits eine große Zahl von 


Ballonfahrten mitgemacht. Er gehörte seit 
dem Jahre 1899 der Redaktion der von der 


Deutschen Bunsen-Gesellschaft herausgegebenen 
„Zeitschrift für Elektrochemie und physikalische 
Chemie“ an. 


Habilitierungen. Dr. J. Popp habilitierte 
sich an der Technischen Hochschule in München 
für Physik. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.] 


Industrielles Enteignungsrecht. 


Anknüpfend an einen Erlaß des österreichi- 
schen Handelsministers über die Schaffung 
eines industriellen Enteignungsrechtes behan- 
delt Dr. R. Kind die Frage des industriellen 
Enteignungsrechtes in Deutschland, vornehmlich 
in Preußen, in einer sehr interessanten und be- 
achtenswerten Abhandlung („Stahl und Eisen“, 
23. II. 1910, S. 337). Wir behalten uns vor, dieser 
Frage späterhin noch einen besonderen Artikel 
zu widmen und wollen hier nur kurz auf die 
Ausführungen Dr. Kinds hinweisen. 

Mit Recht geht der Genannte von der Auf- 
fassung aus, daß schon das bestehende preußi- 
sche Enteignungsgesetz die Grundlage für in- 
dustrielle Enteignungsverfahren bilden könne. 
Wenn dort aus Gründen des öffentlichen 
Wohles die Enteignung zugelassen wird, so 
muß diese Bestimmung der gleichen Auslegung 
fähig sein wie die prägnantere Bestimmung, 
z. B. des badischen Enteignungsgesetzes, wo- 
nach die Enteignung zugelassen ist für ein dem 
öffentlichen Nutzen dienendes Unter- 
nehmen. Nehmen wir z. B. eine elektrische 
Zentrale, welche weite Gebiete mit Kraft ver- 
sorgt und auf deren Energielieferung nach den 
besonderen Verhältnissen auch die Abnahme- 
gebiete angewiesen sind, zumal bei etwaigem 
Mangel sonstiger Kraftquellen wie Weasser- 
kräfte, oder bei dem Mangel sonstiger Beleuch- 
tungsanstalten usw., so dient ein solches Unter- 
nehmen zweifellos dem öffentlichen Nutzen 
(badisches Gesetz), und das Öffentliche Wohl 
ist an ihm interessiert (preußisches Gesetz). 
Soll ein derartiges Unternehmen etwa gegrün- 
det, oder noch mehr, soll und muß es ausge- 
dehnt werden, um den Ansprüchen, welche die 
Öffentlichkeit daran stellt, zu genügen, so muß 
nach meiner Auffassung schon jetzt in Preußen 
wiein Baden Einleitung des Zwangsenteignungs- 
verfahrens zulässig sein. 

Das Gleiche, was für die Zwangsenteignung 
gilt, gilt, wie Kind mit Recht hervorhebt, auch 
für die Zwangsbenutzung bei industriellen Unter- 
nehmungen an Wasserläufen. Auch hier sieht 
übrigens das badische Wassergesetz im Inter- 
esse des öffentlichen Nutzens an dem Unter- 
nehmen eine ganze Reihe von Zwangsbe- 
nutzungs-Bestimmungen vor. Ähnlich liegen 
die Verhältnisse auf dem Gebiete des Berg- 
rechtes. 

Sowohl in Preußen wie in Baden kann da- 
her schon auf Grund der bestehenden Gesetz- 
gebung bei geeigneter Anwendung ein indu- 
strielles Enteignungsrecht von den maßgeben- 
den Behörden anerkannt und seiner praktischen 
Entwicklung der Weg geebnet werden. Aller- 
dings wird es Sache der Industrie sein, mit 
aller Energie und in praktisch und taktisch 
richtiger Weise zunächst in eklatant geeigneten 
Fällen vorzugehen und die notwendigen Präju- 
dizien, aus denen sich dann der praktische und 
wirtschaftliche Aufbau dieses Rechtes ent- 
wickeln kann, herbeizuführen. Ich glaube, daß 
nirgends eine so enge Gesetzesauslegung an 
höchster Stelle Platz greifen wird, daß unter 
dem Begriffe des öffentlichen Wohles oder 


Nutzens nur eine unmittelbar dem Staats- 
zweck dienende Ersprießlichkeit anerkannt 
würde. Und was dient mittelbar mehr dem 


Staatszweck als eben ein der Allgemeinheit 
dienliches industrielles Unternehmen? Aller- 
dings darf auch hier wieder als Staatszweck 


nieht nur der unmittelbare und mittelbare 
Staatszweck selbst — hier weiche ich von der 
Ansicht Kinds ab — verstanden werden, viel- 


mehr ist Staatszweck alles, was dem gemeinen 
Wohle dient. 

Haben sich auf diesem Wege landesgesetz- 
liche Grundprinzipien eines industriellen Ent- 
eignungsrechtes in Deutschland entwickelt, so 
werden zwischen ihnen bei ihrem Ursprung aus 
der gleichen wirtschaftlichen Quelle und bei 
ihrem Lauf nach demselben wirtschaftlichen 
Ziel progipiels Unterschiede nicht zutage treten 
können. Dann wird es wirtschaftlich und po- 
litisch möglich sein, ein einheitliches indu- 
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strielles Enteignungsgesetz für Deutschland an- 
zustreben. Der Grund der zu verschiedenarti- 
gen landesgesetzlichen Ausgestaltung des Ent- 
eignungswesens, welcher bisher einer reichs- 
gesetzlichen Enteignungsgesetzgebung im Wege 
stand, wird auf dem Gebiete des industriellen 
Enteignungsrechtes weggefallen sein. C, 


Dividende und Abschreibungen. 


Laut Mitteilung der „Voss. Ztg.* (20. X. 
1909) hat sich das Reichsgericht mit der Frage 
der Anfechtung des Generalversammlungsbe- 
schlusses eines Elektrizitätswerkes über die 
Dividendenverteilung wegen infolge zu ge- 
ringer Abschreibungen unrichtiger Bilanz zu be- 
fassen gehabt. Die interessierte Gemeinde hatte 
als Aktionärin in der Generalversammlung des 
Werkes auf Vorlage der Bilanz beantragt, von 
einer Dividendenverteilung abzusehen. Der An- 
trag wurde mit geringer Majorität abgelehnt. 

Gegen diesen Generalversammlungsbeschluß 
erhob nun die Gemeinde Widerspruch nach 
$ 271 des Handelsgesetzbuches mit der Behaup- 
tung, daß die Bilanz wegen ungenügender Ab- 
schreibungen unrichtig sei, und daß man bei 
gesetzentsprechendem Verfahren eine Dividende 
überhaupt nicht hätte verteilen können. Sie 
erhob dann auch rechtzeitig Klage auf An- 
fechtung des Generalversammlungsbeschlusses. 
Landgericht und Oberlandesgericht erkannten 
auf Abweisung der Klage. Die Revision an 
das Reichsgericht wurde zurückgewiesen. Fest- 
gestellt wurde allerdings, daß tatsächlich die 
Höhe der Abschreibungen in einzelnen Sachen 
niedriger angenommen war, als sie nach 
dem Gutachten der Sachverständigen hätte 
eingestellt werden müssen. Die Anfechtung 
eines Generalversammlungsbeschlusses kann 
jedoch nicht einfach auf die Feststellung ge- 
stützt werden, daß die Abschreibungen nicht 
richtig vorgenommen worden seien. Vielmehr 
müßten bestimmte Tatsachen für ein willkür- 
liches Handeln dargelegt werden, oder müßte 
in tatsächlicher Beziehung dargetan werden, 
daß der Generalversammlungsbeschluß oder 
die Bilanz auf grobem Irrtum beruhen. C. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Jahresversammlung. 


Die XVIH. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom 25. bis 28. Mai in Braunschweig statt- 
finden. 

Für Mittwoch, den 25. Mai, werden die 
Sitzungen des Vorstandes und Ausschusses 
anberaumt werden; am Abend findet eine Be- 
grüßung und gesellige Zusammenkunft im Wil- 
helmsgarten statt. 

Donnerstag, den 26. Mai, finden Vormittags 
und Nachmittags geschäftliche Sitzungen, 
Berichte des Vorstandes und der Kommissionen 
sowie Vorträge statt. Für den Abend ist ein 
Festessen im Wilhelmsgarten vorgesehen. 

Am Freitag, den 27. Mai, ist Vormittags 
wiederum eine geschäftliche Sitzung und es 
werden die das Thema der Jahresversammlung 
betreffenden Vorträge gehalten. Am Nach- 
mittage- dieses Tages finden technische Besich- 
tigungen statt. 

Am Sonnabend wird ein 
Harzburg unternommen werden. 

Für die Damen wird ein besonderes Pro- 
gramm aufgestellt, welches Besichtigung von 
Museen, der Altstadt, der Burg Dankwarderode, 
des Domes, des Rathauses, einer Konserven- 
fabrik, sowie einen Ausflug nach dem Sternhaus 
enthält. 

Es sind folgende Vorträge angemeldet und 
vom Vorstande angenommen worden: 


Ausflug nach 


1. Prof. Peter Behrens, Berlin: „Kunst in der 
Technik“. 


Oberingenieur H. Wallem, Berlin: „Die 
Elektrizität in der Landwirtschaft und ihre 
Beziehungen zu den Überlandzentralen“. 


S 


3. Du.-Sng. B. Monasch, Augsburg: „Indirekte 
Beleuchtung mit hochkerzigen Wolfram- 
lampen“. 


4. J. W. Fr. Hofmann, London: „Meß- und 
Wertfehler bei Zählerprüfungen“. 
Dipl.-Sng.ErnstWagmüller, Berlin: „Neuere 
automatische Schaltapparate und Geschwin- 
digkeitsmesser“. 


nt 


382 
6. Du.=ösng. Dr. phil. Leo Lichtenstein, Char- 
lottenburg: „Über die neuesten Fortschritte 


auf dem Gebiete der elektrischen Kabel für 
besonders hohe Spannungen“. 


Dr.Wasmus, Hamburg: „Das Anwendungs- 
gebiet der Polyfrequenz - Abreißfunken- 
strecken“. 


3. Direktor Richard Meier, Dipl.=Sng., Diering- 
hausen: „Die Rentabililät von Überland- 
zentralen“. 


9. Dipl=s'inng. Oberingenieur A. Vietze, Halle: 
„Die genossenschaftlichen Überlandzen- 
tralen“. 

10. DipL=ng. W. Weicker, Hermsdorf: „Die 
Prüfung von Hochspannungsfreileitungs-Iso- 
latoren auf Entladungserscheinungen‘“. 


11. R.vanCauwenberghe: „Der Hauptschluß- 
Nebenschluß - Kommutatormotor für Ein- 
phasenstrom als Motor und als Generator“. 


12. M. Albrecht, Frankfurt a.M.: „Beleuchtung 
mit Hilfe von Reduktoren (Kleintransforma- 
toren) und niedervoltigen Lampen“. 


13. Prof. R.Hundhausen, Dresden: „Ein allen 
Anforderungen entsprechendes System von 
unverwechselbaren Installationssicherun- 
gen“. 
> 


14. Fritz Lux, Ludwigshafen a. R.: „Über einen 
neuen Frequenz- und Geschwindigkeits- 
messer mit Vorführung des Apparates“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Görges, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


Betrifft Draht- und Kabelkommission. 


Die Draht- und Kabelkommission hat einer 
Anregung der Kommission für Erriehtungs- und 
Betriebsvorschriften folgend Bestimmungen über 
bewegliche Kabel ausgearbeitet, welche in die 
„Normalien für Leitungen“ als Absatz J aufge- 
nommen werden sollen. Wir bringen den Vor- 
schlag der Kommission nachstehend zum Ab- 
druck mit dem Bemerken, daß derselbe der 
Jahresversammlung in Braunschweig zur Be- 
schlußfassung vorgelegt werden soll. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


J. Leitsätze für bewegliche Kabel. 
(Abteufkabel, Pflugkabel, Krankabel und 
dergleichen.) 


Bewegliche Kabel für vorgenannte Zwecke 
bestehen aus Gummiader- oder Spezialgummi- 
ader-Leitungen geeigneter Anordnung, welche 
mit einer ihrer Beanspruchung entsprechenden 
Umhüllung oder Bewehrung, jedoch nicht mit 
Bleimantel, versehen sind. 

Ist die Betriebsspannung höher als 250 V, 
so müssen die Kabel eine Metallbewehrung er- 
halten. Bei den bewehrten Kabeln ist eine 
Überschreitung der in AII, a u. b festgesetzten 
Spannungsgrenzen erlaubt. 

Bei Betriebsspannungen von mehr als 250 V 
sind Prüf- und Hilfsdrähte in diesen Kabeln, 
sowie die Verwendung von Leiterquerschnitten 
unter 6 qmm, unzulässig. Für Betriebsspannun- 
gen bis höchstens 250 V ist der kleinste zu- 
lässige Leiterquerschnitt 2,5 qmm. 

Die Leiter sollen mehrdrähtig sein und 
möglichst aus einer Länge bestehen. Bei Ver- 
bindungen sollen die Drähte einzeln verlötet 
werden, und die Lötstellen so versetzt ‘sein, daß 
die Biegsamkeit und Festigkeit der Litze nicht 
beeinträchtigt wird. 

Die Einzeldrähte sollen bis zum Querschnitt 
von 50 qm nicht über 0,8 mm Durchmesser, bei 
größeren Querschnitten nicht über 1,2 mm Durch- 
messer haben. Bei Querschnitten über 10 qmm 
soll die Litze mehrschenkelig sein. Der Drall 
soll bei einzelnen Litzen nicht mehr als das 
12- bis 15-fache des Litzendurchmessers be- 
tragen, bei mehrschenkeligen Litzen nicht mehr 
als das 11-fache des Gesamtdurchmessers. 

Die Isolierung der Adern ist nach der vollen 
Betriebsspannung, und nicht unter Berücksich- 
tigung der Spannung bei geerdetem Nullpunkt, 
zu wählen. 

Bei Kabeln, welche sich selbst tragen müssen, 
sollen als Träger Drahtseile oder die Kabel- 
bewehrung verwendet werden, deren Festigkeit 
so zu bemessen ist, daß sie das Gesamtgewicht 
(Kabel, Träger und gegebenenfalls daran hän- 
gende Teile) mit fünffacher Sicherheit zu tragen 
vermögen. 

Zwischen Kabeladern und Bewehrung, oder 
dazwischen liegenden Tragseilen, soll außer der 
Beklöpplung ein Schutzpolster aus geeignetem 
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imprägnierten Fasermaterial angebracht werden, 
dessen Stärke einschließlich der ersteren min- 
destens der Isolationsdieke gleichkommt. 

Die Bewehrung soll biegsam sein, wie über- 
haupt auf die Biegsamkeit des ganzen Kabels 
der größte Wert zu legen ist. 

Es sollen Vorkehrungen getroffen werden, 
welche das Aufdrehen eines freihängenden 
Kabels verhüten. 

Tragseile und Metallschutz sind gegen 
Rost beziehungsweise chemische Einflüsse zu 
schützen. 

Die Prüfung der Einzeladern hat sowohl 
vor der Verseilung wie im fertigen Kabel in 
der Fabrik unter Wasser nach All zu erfolgen. 


Erläuterungen zu den Normalien für die 
Beurteilung der Beleuchtung. 


Bearbeitet im Auftrage der Liechtkommission des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker von 


Dr.-Sng. L. Bloch. 


Die in Heft 12, S. 303 der „ETZ* 1910 abge- 
druckten Normalien für die Beurteilung der Be- 
leuchtung haben folgenden Wortlaut: 


„Als praktisches Maß für die Beleuchtung im 
Freien (von Straßen, Plätzen usw.) oder in Innen- 
räumen gilt die mittlere Horizontalbeleuchtung in 
l m Höhe über der Bodenfläche. Außerdem ist 
jeweils die maximale und die minimale Horizontal- 
beleuchtung der ganzen zu beleuchtenden Fläche 
anzugeben. 

Die Ungleichmäßigkeit der Beleuchtung wird 
durch das Verhältnis der maximalen zur minimalen 
Horizontalbeleuchtung gekennzeichnet. 

Als spezifischer Verbrauch einer Beleuchtung 
gilt der Verbrauch (bei elektrischer Beleuchtung 
in Watt) für 1 Lux mittlere Horizontalbeleuchtung 
und 1 qm Bodenfläche.“ 


Die Arbeiten der Lichtkommission und der 
früheren Kommission für Lichtnormalien befaßten 
sich zunächst hauptsächlich mit der Festlegung der 
Grundlagen für die Bewertung der elektrischen Licht- 
quellen und der hierfür empfehlenswerten Meßver- 
fahren. Als sinngemäße Ergänzung und Fortführung 
sollen sich hieran die oben abgedruckten Nor- 
malien für die Beurteilung der Beleuchtung an- 
schließen, die der Jahresversammlung des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker in Braunschweig zunächst 
zur Annahme für ein Jahr vorgeschlagen werden 
sollen. Die Anregung hierzu entstammt einem an 
die frühere Kommission für Lichtnormalien gerich- 
teten und von der neuen Lichtkommission über- 
nommenen Antrag, der die Erweiterung des Arbeits- 
gebietes auf die Frage der Beurteilung der Beleuch- 
tung zum Ziele hatte. 

Die Zweckmäßigkeit und Notwendigkeit der 
näheren Behandlung dieser Frage wurde von keiner 
Seite bestritten. Denn die noch so genaue Kenntnis 
der Lichtstärke der angewendeten Lichtquellen nutzt 
nichts, wenn es zu beurteilen gilt, ob eine Straße 
oder ein Innenraum ausreichend oder mangelhaft 
beleuchtet ist. Besonders auch beim Vergleich. ver- 
schiedener Beleuchtungsarten handelt es sich für 
den praktischen Gebrauch weniger darum, welche 
Lampe die beste Lichtausbeute gibt, sondern es ist 
viel wichtiger zu beurteilen, mit welcher Lampen- 
type bei der ihrer Eigenart entsprechenden Anord- 
nung die beste Beleuchtung zu erzielen ist. Der- 
artige zahlenmäßige Vergleiche der wirklich erzielten 
Beleuchtung gewinnen bei der immer mehr zunehmen- 
den Anzahl wettstreitender Beleuchtungsarten stets 
srößere Bedeutung. Es sind deshalb bestimmte ver- 
hältnismäßig leicht zu bereehnende und zu messende 
Größen festzusetzen, nach denen die im praktischen 
Gebrauch erzielte Beleuchtung zutreffend beurteilt 
werden kann. Gelingt eine befriedigende Lösung 
dieser Frage, so wird hierdurch die Möglichkeit ge- 
geben, bei der Projektierung und Bestellung auszu- 
führender Beleuchtungsanlagen sowie auch bei der 
nachträglichen Beurteilung bereits ausgeführter nach 
genau festgelegten einheitlichen Grundsätzen zu ver- 
fahren. 

Der Lichtkommission erschien aus allen diesen 
Gründen die Frage der Beurteilung der Beleuchtung 
einer eingehenden Beratung wert und sie beauftragte 
damit zunächst eine aus ihrer Mitte gebildete Unter- 
kommission. Für diese war in erster Reihe die 
Frage zu entscheiden, die auch früher schon häufig 
den Gegenstand von Erörterungen in der Fachlite- 
ratur gebildet hat: Sollen speziell für die Straßen- 
beleuchtung die horizontalen oder die vertikalen 
Flächen als für die Beurteilung in erster Linie maß- 
gebend angesehen werden, also eine Beurteilung 
ausschließlich nach der Horizontalbeleuchtung oder 
nach der Vertikalbeleuchtung oder nach beiden er- 
folgen? Ohne Zweifel müssen in einer Straße sowohl 
die horizontalen wie auch die vertikalen Flächen 
gut beleuchtet sein, soweit dies bei letzteren iber- 
haupt möglich ist. Es fragt sich jedoch, ob nicht 
für die Berechnung und Messung eine von beiden 


Arten der Beurteilung ausreicht, und welche von 
beiden hierfür vorzuziehen ist. Um hierüber ein 
sachliches Urteil zu gewinnen, wurde von den Mit- 
gliedern der Unterkommission zunächst für eine 
größere Anzahl von praktischen Fällen aus dem Ge- 
biet der Straßenbeleuchtung die Verteilung der 
Horizontal- und der Vertikalbeleuchtung über die 
ganze Straßenfliche berechnet. Wie aus den Er- 
sebnissen dieser Berechnungen deutlich hervor 
ging, ist in den praktisch in Frage kommenden 
Fällen an den Stellen mit schwacher Horizontal- 
beleuchtung die Vertikalbeleuchtung mindestens 
ebenso groß oder noch größer, soweit die vertikalen 
Flächen überhaupt von direkten Lichtstrahlen ge- 
troffen werden. Die kleinsten Werte der Vertikal- 
beleuchtung treten da auf, wo man sie zumeist am 
wenigsten erwarten wird, nämlich unmittelbar unter 
den Lampen oder in nächster Nähe derselben, wo 
die Horizontalbeleuchtung gerade ihre größten 
Werte aufweist. Die Messung dieser Minimalwerte 
der Vertikalbeleuchtung ist dadurch sehr erschwert, 
daß bei nur geringen Abweichungen der Meßebene 
von der richtigen Stellung sehr große Änderungen 
in den Messungsergebnissen erhalten werden. 
Außerdem müßte zur Charakterisierung der Ver- 
tikalbeleuchtung an jedem Punkt der Straße die 
Messung korrekterweise in mindestens vier ver- 
schiedenen Richtungen erfolgen, während die Hori- 
zontalbeleuchtung an jedem Punkt der Straße nur 
einen Wert hat. Ebenso wie die Messung ist auch 
die Berechnung der Vertikalbeleuchtung schwieriger 
und umständlicher als diejenige der Horizontalbe- 
leuchtung, sobald die Bereehnung sich nieht aus- 
schließlich auf die direkte Verbindungslinie zwischen 
zwei Lampen beschränkt. Auch die Berechnung und 
Messung des für die Beurteilung hauptsächlich maß- 
gsebenden Wertes der mittleren Beleuchtung voll- 
zieht sich für die Horizontalbeleuchtung verhältnis- 
mäßig einfach, während sie für die Vertikalbeleuch- 
tung so umständlich und zeitraubend ist, daß man 
im praktischen Gebrauch von vornherein nicht damit 
arbeiten könnte. 

Daß mit niedrig aufgehängten Lichtquellen, 
deren Licht hauptsächlich in horizontaler Richtung 
ausgestrahlt wird, die Vertikalbeleuchtung im Ver- 
gleich mit der Horizontalbeleuchtung verhältnis- 
mäßig günstiger ausfällt, als bei größerer Aufhänge- 
höhe und mehr nach unten gerichteter Lichtvertei- 
lung, ist bekannt und wurde auch durch die ange- 
stellten Berechnungen bestätigt. Trotzdem wird 
erstere Beleuchtungsart und ‘Anordnung durchaus 
nicht bevorzugt, sondern man ist neuerdings immer 
mehr bestrebt, die Lampen in der Straßenbeleuch- 
tung höher anzubringen und ihr Licht weniger in 
horizontaler Richtung ausstrahlen zu lassen. Denn 
man legt hierbei viel mehr Wert auf die Vermeidung 
störender Blendung, auf eine gute Gleichmäßigkeit 
der Beleuchtung und auf gute Ausnutzung des aus- 
gestrahlten Lichtes für die Beleuchtung der Staßen- 
fläche, als auf Erzielung besonders günstiger Werte 
für die Vertikalbeleuchtung. Man bevorzugt auch 
selbst in den belebtesten und wichtigsten Straßen 
die Aufhängung der Lampen in der Staßenmitte, 
soweit dieselbe überhaupt möglich ist, obwohl bei 
dieser Anordnung die zur Straßenrichtung parallelen 
vertikalen Flächen auf ihrer nach dem Straßenrand 
zu gerichteten Seite gar kein direktes Licht erhal- 
ten. Auch hierin zeigt sich, daß im praktischen 
Gebrauch der Vertikalbeleuchtung nur eine nach- 
geordnete Bedeutung beigemessen wird. 

Die Unterkommission hat alle diese Gesichts- 
punkte sehr eingehend erörtert und kam darauf zu 
dem Beschluß, daß die Beurteilung der Beleuchtung 
auf Grund der Horizontalbaleuchtung allein genügt, 
und eine Heranziehung der Vertikalbeleuchtung 
normalerweise nicht erforderlich und zweckmäßig 
erscheint. Besonders gilt dies auch für Innenräume, 
bei denen es in erster Reihe auf die Beleuchtung 
der horizontalen Fläche der Tische usw. ankommt, 
während an die Beleuchtung der vertikalen Flächen 
der Wände usw. im allgemeinen keine besonderen 
Anforderungen gestellt werden. Ausnahmefälle, wie 
Gemäldegallerien oder Bibliotheken, erfordern natür- 


lich eine ihrer Eigenart entsprechende besondere 


Behandlung. 

Als nächste Frage war dann zu entscheiden, ob 
die Horizontalbeleuchtung am Boden oder in einer 
bestimmten Höhe über dem Boden für die Beurtei- 
lung maßgebend sein soll. Für Straßenbeleuchtung 
kommt zunächst hauptsächlich die Bodenbeleuch- 
tung in Betracht. Jedoch ist es mit den heute ge- 
bräuchlichen Photometern nur schwer und meist 
überhaupt nicht möglich, die Messung der Beleuch- 
tung am Boden selbst auszuführen. Selbst wenn 
man hierfür geeignete Photometer bauen kann, wird 
die Messung durch den aufgespritzten Straßen- 
schmutz und die Schatten von unberufenen Zu- 
schauern sehr erschwert oder ganz unmöglich ge- 
macht werden. Aus diesen Gründen erschien es an- 
gebracht, die Berechnung und Messung der Horizon- 
talbeleuchtung in einer angemessenen Höhe über 
dem Boden vorzuschreiben. Damit die Unterschiede 
zwischen der Beleuchtung direkt am Boden und der 
gemessenen und berechneten Beleuchtung für eine 
der Bodenfläche parallele Ebene mösglichst gering 
ausfallen, sah die Kommission von der jetzt vielfach 
gebräuchlichen Höhe von 15m ab und schrieb für 
die Bemessung und Berechnung der Horizontalbe- 
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leuehtung die Höhe von l m über der Bodenufläche 
vor. Hierdurch wurde zugleich eine übereinstim- 
mende Höhe für die Beleuchtung im Freien und 
die in Innenräumen erreicht, da auch für letztere 
die Höhe von Im über dem Boden im allgemeinen 
als angemessen erscheint und von der normalen 
Tischhöhe nur wenig verschieden ist. So können 
die vorgeschlagenen Beleuchtungsnormalien in über- 
einstimmender Form nicht nur für die Beleuchtung 
von Straßen und Plätzen im Freien, sondern auch 
für Innenräume im allgemeinen als maßgebend an- 
gesehen werden. 

Bei der näheren Kennzeichnung der anzugeben- 


‘den Werte der Horizontalbeleuchtung hat sich die 


Unterkommission auf drei Werte, «die mittlere, maxi- 
male und minimale Horizontalbeleuchtung beschränkt. 
Die erstere hat natürlich den Mittelwert für die 
ganze zu beleuchtende Fläche und nicht das 
arithmetische Mittel aus maximaler und minimaler 
Horizontalbeleuchtung darstellen. Die mittlere 
Horizontalbeleuchtung wurde an die erste Stelle 
gesetzt, weil sie mit einer einzigen Zahl ein 
sehr bequemes und treffendes Kennzeichen für 
die Stärke der Beleuchtung gibt. Ihre Berechnung 
bietet heute keine Schwierigkeiten mehr und auch 
aus den in geeigneter Weise ausgeführten Messun- 
gen läßt sich ihr Wert verhältnismäßig einfach ab- 
leiten. Außer der mittleren Horizontalbeleuchtung 
sind noch die Angaben der maximalen und minimalen 
Horizontalbeleuehtung der ganzen zu beleuchtenden 
Fläche erforderlich, um die Grenzen, innerhalb deren 
sich eine Beleuchtung bewegt, richtig erkennen zu 
können. Daß diese letzteren Werte bei der Aus- 
führung der Messungen soweit als möglich an 
mehreren Stellen gemessen werden müssen und 
nicht einzelne Zufallswerte sein dürfen, braucht 
wohl nicht hesonders hervorgehoben zu werden. 
Ob eine Beleuchtung mehr oder weniger gleich- 
mäßig ist, läßt sich am besten aus dem Verhältnis 
der maximalen zur minimalen Horizontalbeleuchtung 


beurteilen. Dieser Wert wird in den vorgeschlage- 
nen Normalien als Ungleichmäßigkeit bezeichnet, 


weil er bei großer Ungleichmäßigkeit groß und bei 
kleiner klein ausfällt. In anderer Weise berechnete 
und manchmal benutzte Werte zur Beurteilung der 
Ungleichmäßigkeit geben trotz weniger einfacher 
Ausrechnungsweise kein so cutreffendes Bild, wie 
der hier vorgeschlagene Wert. 

Als letzter Punkt der Normalien ist noch der 
Begriff des spezifischen Verbrauches der Beleuch- 
tung als Verbrauch für 1 Lux mittlere Horizontal- 
beleuchtung und 1 qm Bodenfläche eingeführt. Für 
elektrische Beleuchtung ist er in Watt, für andere 
Beleuchtungsarten dementsprechend, z. B. für Gas- 
beleuchtung in Liter Gas pro Stunde anzugeben. 
Dieser Wert hat für die Beurteilung einer Beleuch- 
tung dieselbe Bedeutung, wie sie der spezifische 
Effektverbrauch von Lichtquellen für die Kennzeich- 
nung dieser erlangt hat. Vergleiche für den Ver- 
brauch verschiedener Beleuchtungsarten lassen sich 
mit dem hier vorgeschlagenen Wert des spezifischen 
Verbrauches am besten und einfachsten allgemein 
durchführen. Zugleinh bietet dieser Wert ein ein- 
faches Mittel zu raschen annähernden Vorausberech- 
nungen der mittleren Horizontalbeleuchtung oder 
des erforderlichen Gesamtverbrauches, wenn eine 
bestimmte Beleuchtung vorgeschrieben ist. Aus 
diesen Gründen erschien die Einführung des spezi- 
fischen Verbrauches der Beleuchtung in den Nor- 
malien zweckmäßig und gerechtfertigt. 

Die als Ergebnis der Beratungen der Unter- 
kommission vorgeschlagenen Normalien wurden mit 
einigen Abänderungen von der Hauptkommission 
angenommen und sollen nunmehr, wie erwähnt, der 
Jahresversammlung zur Annahme auf ein Jahr 
empfohlen werden. Während dieser Zeit wird sich 
zeigen, ob die Normalien sich für die Praxis als 
geeignet erweisen, und welche weiteren Wünsche 
sich hier noch geltend machen. Die vorgeschlage- 
nen Normalien werden zugleich auch dem Deutschen 
Verein von Gas- und Wasserfachmännern mit dem 
Ersuchen mitgeteilt werden, seinerseits hierzu Stel- 
lung zu nehmen, und wenn möglich sich denselben 
anzuschließen. Gerade auf diesem Gebiet erscheint 
eine Einigung aller Beleuchtungstechniker dringend 
wünschenswert und diese soll auf dem eingeschla- 
genen Wege nunmehr angebahnt und tunlichst er- 
reicht werden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Einfacher graphischer Beweis des genauen 

Diagrammes des Drehstrommotors und die 

praktische Verwendbarkeit dieses Diagrammes 
auf dem Prüffeld. 


In einem sehr interessanten Artikel unter 
obigem Titel gibt Herr Professor SUMEC einen 
einfachen Beweis des genauen Diagrammes 
des Drehstrommotors durch Reduktion des 
primären Spannungsdreiecks. Ich benutze die 
Gelegenheit um eine frühere Arbeit in Erinne- 


rung zu bringen, welche ich in „W’Eclairage 
Electrique“ 1904, Nr. 33 und 34, 5. 253 und 281, 
veröffentlicht habe. In dieser Arbeit befindet 
sich ein Beweis, welcher mir noch einfacher 
zu sein scheint. Er bedarf nämlich nur eines 
Kreises, und im Fall,wo der Ohmsche Wider- 
stand nicht zu vernachlässigen ist, ist er ebenso 
leicht, als wenn man das annähernde HEY- 
LANDsche Diagramm berücksichtigt. Übrigens 
benutzt die ganze Entwicklung nur die ele- 
mentare Geometrie. 

Endlich gestatte ich mir zu bemerken, daß 
meine Methode auch leicht zu einer graphischen 
Darstellung des Drehmomentes, der Schlüpfung, 
der mechanischen Leistung usw. führt. 


Paris, 18. III. 1910. J. Bethenod. 


Die Aussichten der Telephonie und Schnell- 
telegraphie durch Ozeankabel. 


In meinen früheren Arbeiten über Wechsel- 
stromtelephonie zeigte ich, daß durch Differen- 


d% Er a 
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eine sinusförmige Funktion der Zeit ist, die Pe- 
riode des als Träger der Sprechströme fungie- 
renden Wechselstromes nicht geändert wird. 

Herr KR. WILLY WAGNER sagt in seiner Ar- 
beit „Die Aussichten der Telephonie und Schnell- 
telegraphie durch Ozeankabel* („ETZ“ 1910, 
S. 164, Anmerkung 1), daß diese Ditferentiation 
nur für den eingeschwungenen Zustand gilt. 

Hierzu bemerke ich, daß die unangenehmen 
Erscheinungen des nicht eingeschwungenen Zu- 
standes — die Ausgleichserscheinungen — von 
der Periode des Wechselstromes abhängen. Da 
diese differenziellen Änderungen d.R' die Pe- 
riode des Wechselstromes nicht ändern, so kön- 
nen, nachdem der eingeschwungene Zustand, 
im Falle des Wechselstromsprechens erreicht 
worden ist, keine schädlichen Ausgleichserschei- 
nungen mehr auftreten, oder, wenn sie auftreten 
würden, wären sie praktisch unmerklich, 

Sind aber die Änderungen des Mikrophon- 
widerstandes merklich groß, so erhalten wir, wie 
ich das in einer späteren Arbeit zeigen werde, 
einen Wechselstrom von der Frequenz 


zieren: 


n = Frequenz des Wechselstromes, 
m = Frequenz des Sprechstromes. 


Ist nun » im Verhältnis zu m groß, z. B. 
50C00 bis 100000, während man m = 1000 — 100 
nach den Versuchen von DEVAUX-CHARBONNEL 
und anderen nehmen kann, so ist einleuchtend, 
daß während des „Wechselstromsprechens“ die 
Frequenz praktisch konstant bleibt; folglich 
treten auch in diesem Falle keine lästigen Aus- 
gleichserscheinungen auf, oder wenn sie auf- 
treten würden, so würden sie auch in diesem 
Falle praktisch unmerklich sein. 

Auch hat der spezielle Fall der Telegraphen- 
gleichung 
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zu nähern, und POINCARE hat („L’Eelairage dlec- 
trique“, Bd. 40, 1910, S. 127) rechnungsmäßig nach- 
gewiesen, daß die Gl. (1) bei einer Frequenz 
von 10000 nur noch „sensiblement applicable“ 
ist, die Ausgleichserscheinungen haben bei 
höheren Frequenzen einen nur geringen Ein- 
fluß. Gl. (2) bedeutet ja, daß in diesem Falle 
die Zeichen sich mit einer gewissen Dämpfung 
aber ohne Distortion ausbreiten. 

Wird die Selbstinduktion des Leitersystems 
nur mäßig vergrößert, so daß sich die Sprech- 
ströme noch mit einer gewissen Deformation 
ausbreiten, so breiten sich in diesem Falle bei 
der Wahl einer genügend hohen Frequenz die 
Wechselstrom - Sprechströme mit unmerklicher 
Deformation aus, da e = Dauer des. Elementar- 
zeichens kleiner als im Falle der Gleichstrom- 
telephonie, der Ausdruck 


2 12 
aber auch kleiner geworden ist. Folglich wird 
der Einfluß des schädlichen Stromes viel ge- 
ringer als im Falle des Gleichstromsprechens. 
Das Verhältnis der Intensität des schädlichen 
Stromes zur Intensität des, nützlichen Stromes 
ist ja nach POINCARE (L’Eelairage &leetrique, 
Bd. 40, S. 202) im Falle eines Elementarzeichens 


x 
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Eine nur mäßige Erhöhung der Selbstinduk- 
tion kann also die Wechselstromtelephonie er- 
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möglichen, wenn unter denselben Umständen 
eine Gleichstromtelephonie noch unmöglich ist. 
. Herr WAGNER beschäftigt sich in seiner Ar- 
beit eigentlich nur mit der Kabeltelegraphie, 
und als solche ist sie ein wertvoller Beitrag; 
unter vereinfachenden Annahmen befaßt sie 
sich mit der Fortpflanzung elektrischer Wellen 
längs Kabeln. Seine Ausführungen können 
aber auf Fragen der Telephonie auch nicht be- 
zogen werden, da sie die Ableitung, welche 
nach den einschlägigen Arbeiten von BREISIG 
und anderen als eine nicht zu vernachlässigende 
Größe betrachtet werden muß, nicht berücksich- 
tigen; die Ableitung hat eben einen einschnei- 
denden Einfluß. Dieser Einfluß ist sowohl theo- 
retisch als auch praktisch nachgewiesen wor- 
den. Eine nur geringe Ableitung kann die 
Klarheit der Sprache unter Umständen merk- 
lich beeinflussen. 
Unter Berücksichtigung der Ableitung er- 
hält Gl. (1) auch eine andere Form: 


7 O2 N Oy 
LC er? +(LA+w(C) öt 


+Awp— — 


or 


lee (8 


wo A = Ableitung. 

Gl. (8) kann ja in die Telegraphenglei- 
chung (1) übergehen; unter anderem, wenn 
z.B. A und LA als verhältnismäßig sehr klein 
angenommen werden; POINCARE zeigt ja auch, 
unter welchen vereinfachenden Annahmen 
Gl. (3) in die Telegraphengleichung beziehungs- 
weise in die Gleichung der schwingenden Seite 
übergeht. Diese Bedingungen treten aber in 
der Praxis nur selten auf. 

Wie ich in einer späteren Arbeit zeigen 
werde, kann die Wechselstromtelephonie nicht 
nur in solchen Fällen betrieben werden, in wel- 
chen die Gleichstromtelephonie noch unmöglich 
ist, sie erlaubt auch, unter gewissen Bedingun- 
gungen beliebige Energiemengen den Sprech- 
strömen mitzuteilen, wodurch auch die Reich- 
weite des Telephonierens erheblich erhöht wer- 
den kann. 


Budapest, 11. III. 1910. 


August Maior. 


Erwiderung. 


Der von Herrn MAIOR benutzte Ausdruck 
i=f(t) bezieht sich auf den eingeschwungenen 
Zustand. Bei einer Widerstandsänderung d.R' 
wird doch dieser Zustand gestört; dann gilt aber 
zunächst eine andere Gleichung: ?=g(t), wo 
p(t, gar keine einfache Sinusfunktion der Zeit 
mehr ist. Die Stromänderung di=y(t)— f(k) 
ist dann ebenfalls keine Sinusfunktion der Zeit 
und kann auch durch Differenzieren von f(f) 
nach R' nicht erhalten werden. Die Differen- 
tiation wäre nur zulässig, wenn die Wider- 
standsänderung der Stromänderung sofort nach- 
folgte, ohne daß sich ein besonderer Aus- 
gleichsvorgang ausbildete. 

Die Dauer der Ausgleichsvorgänge hängt 
nicht, wie Herr MAIOR meint, von der aufge- 
drückten Frequenz, sondern nur von der Be- 
schaffenheit des Stromkreises ab. 

Es ist mir nicht klar geworden, was Herr 
MAIOR mit der Aussage meint, daß „die Fre- 
quenz während des Wechselstromsprechens 
praktisch konstant bleibt“. Die Frequenz 
wird doch schon von außen her konstant ge- 
halten, und nur die Amplitude dieses Wechsel- 
stromes soll — dem Tempo der Sprache ent- 
sprechend — beeinflußt werden (vgl. $S1 meines 
Aufsatzes). Um auf die Einwände des Herrn 
MAIOR antworten zu können, die sich an den 
angeführten Satz knüpfen, müßte ich bitten, 
diesen Satz etwas näher zu erläutern. 


Die Gleichung 


Y 02 pP 
LS 2 902 


hat Herr POINCARE durch eine Integration der 
strengen Maxwellschen Gleichungen unter der 
Annahme erhalten, daß die Vorgänge überall 


das Zeitgesetz e?' befolgen. Das heißt doch, 
daß der Zustand eingeschwungen sein soll. 
Dann ergibt sich, wenn % groß ist, die ange- 
gebene Gleichung. Diese Betrachtung bezieht 
sich aber garnicht auf das eigentliche Problem, 
das Herr POINCART behandelt, sondern ist nur 
ein Teil einer Hilfsbetrachtung, die die An- 
wendbarkeit der Telegraphengleichung mit 
konstanten Werten Z, C, w auf Grund der 
Maxwellschen Theorie sicherstellen soll. Bei 
der Untersuchung der Ausbreitung von Stö- 
rungen geht dann natürlich Herr POINCARE 
wieder von der vollständigen Telegraphen- 
gleichung aus. Die D’Alembertsche Gleichung 
der schwingenden Saite besagt übrigens, dab 
die Wellen sich nicht nur unverzerrt, sondern 
— im Gegensatz zur Behauptung des Herrn 
MAIOR — auch ungedämpft ausbreiten. Schon 
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daraus läßt sich schließen, daß diese Gleichung 
auf Leitungs- und Kabelprobleme auch bei 
hoher Frequenz garnicht allgemein anwend- 
bar ist. 

Herr MAIOR meint, daß bei einer genügend 
hohen Frequenz, das heißt genügend kleinem &, 
ein Vorteil des Wechselstromsprechens gegen- 
über dem Gleichstromsprechen herauskäme 
und führt zum Beweise eine Formel von POIN- 
CARE an, die für ein Rlementarzeichen das Ver- 
hältnis der „schädlichen* zur „nützlichen“ 
Stromstärke angibt. Dies Verhältnis kann zwar 
durch Verkleinerung von « günstiger gestaltet 
werden; ein Vorteil springt dabei aber doch 
nicht heraus, weil man dadurch zugleich die 
Dauer « des nützlichen Stromes im gleichen 
Maße verringert, während die des schädlichen 
Stromes garnicht von s abhängt. Übrigens 
braucht Herr MAIOR nur Zahlenwerte in die 
Formel einzusetzen, um sich davon zu über- 
zeugen, wie außerordentlich klein der „nütz- 
liche* Strom im Vergleich zum „schädlichen“ 
Strome bei langen Kabeln selbst dann noch 
ausfällt, wenn man die Frejuenz ungewöhnlich 
hoch annimmt. 

Es besteht kein Grund dafür, daß die all- 
gemeinen Betrachtungen in meiner Abhandlung 
nur auf Probleme der Telegraphie anwendbar 
sein sollen, weil die Ableitung nicht berück- 
sichtigt ist. Was diese anbelangt, so hat schon 
Herr POINCARR kurz angedeutet, wie sich durch 
eine einfache Transformation das Problem auf 
ein solches ohne Ableitung formell zurück- 
führen läßt. Wenn man die Sache weiter ver- 
folgt, so findet man, daß sich an den Ergeb- 
nissen auch sachlich wenig ändert, solange 


nicht die Verhältnisse T und z (a = Ablei- 


tung der Längeneinheit) einander nahezu gleich 
sind. Der Fall ist nur bei Leitungen mit künst- 
lich erhöhter Selbstinduktivität denkbar. Mit 
WW ae 
Ve) 
aber stark gedämpft aus, und dann werden die 
Zeichen zwar geschwächt, aber formgetreu 
wiedergegeben. In diesem Falle erfahren je- 
doch auch die gewöhnlichen Sprechströme nur 
eine Dämpfung, aber keine Verzerrung. Es 
bleibt also der Satz bestehen, daß die Wechsel- 
stromtelephonie immer nur dann gehen kann, 
wenn auch die gewöhnliche Telephonie nicht 
versagt. 


Berlin, 31. III. 1910. K. W. Wagner. 


breiten sich die Wellen unverzerrt 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHAFTLICHES. 


Aus der kaufmännischen Praxis. 


Bildliche Darstellung der Schlußbilanz und 
des Kontenabschlusses. 


Ich habe in meinen Werken über Buch- 
haltung für die Aufstellung der Schlußbilanz 
ein neues, anschauliches Verfahren entwickelt, 
indem ich den Ergebnissen der Konten auf Grund 
der Probebilanz (Saldobilanz) die den Konten 
entsprechenden Inventurwerte gegenüberstellte 
und durch Vergleichung dieser letzteren mit 
den Salden der einzelnen Konten die bei den 
gemischten Konten und den reinen Erfolgs- 
konten entstehenden Differenzen sinngemäß als 
Verlust- oder Gewinnwerte in einer dritten 
Spalte zusammenstellte.!) 

Wird in dieser Vorarbeit zur Schluß- 
bilanz, wie ich diese Zusammenstellung be- 
zeichnete, das um den Saldo des Privatkontos 
verminderte Anfangskapital zu den Passiven 
eingestellt, so ergibt sich zwischen Aktiven und 
Passiven der Inventur ein Saldo, der überein- 
stimmen muß mit dem entgegengesetzten Saldo 
des Gewinn- und Verlustkontos. Es wird also 
auf diese Art der Reingewinn beziehungsweise 
der Verlust doppelt nachgewiesen und der 
Zweck der Doppelbuchhaltung klar vor Augen 
gestellt. Aus der provisorischen Schlußbilanz, 
das heißt aus der eben geschilderten Vorarbeit 
dazu, läßt sich dann ohne weiteres die Schluß- 
bilanz in ihrer Doppelgestalt als Aus- 
gangsbilanzkonto und Gewinn- und Ver- 
lustkonto aufstellen. Diese Zusammenstellung 
hat noch den weiteren Wert, daß durch sie die 
Bedeutung der Inventur für die Buchhaltung 
ins richtige Licht gesetzt wird; als die eine 
Grundlage der Schlußbilanz erscheint die 
Probebilanz, das sind die Ergebnisse der 


. ) Die von mir erfundene und zum erstenmal in 
meinem Lehrbuch der Buchhaltung 1888 veröffentlichte 
Methode, die Schlußbilanz in gemeinverständlicher Weise 
abzuleiten, ist seither in die neusten Lehrbücher der Buch- 
haltung übergegangen und auch von der Theorie adoptiert. 
Leider fehlt mir der Raum, das Verfahren an einem Zahlen- 
beispiel darzustellen. (Ein solches kann bei uns eingesehen 


werden. D. 8.) 


l. Verbindung von Buchhaltung (Hauptbuch), Inventur und Schlußbilanz. 


A. Die Konten des Hlauptbuches. 3. Inventur. C. Schlußbilanz. 
Sehwarz = Stand der Konten vor der Inventur. (Bewertung Stand des Ver- Verlust und Ge- 
Gestrichelt = Einschaltung der Inventurwerte und Berech- der Ver- mOscus wınn 


nung von (vewinn und Verlust. mögensteile) | Aktiva \ Passiva | Verlust | Gewinn 


I. Gruppe: Reine Bestand- Soll Haben | 
konten. 


a) KontenmitAktivwerten. 


(Kassa, Debitoren, Rimessen 
usw.) 


b) Konten mit Passiv- 
werten. 


(Kreditoren, Schuldwechsel, 
Bank, Anleihen usw.) 


II. Gruppe: Gemischte Konten, 
a) Mit Aktiven und Ge- 
winn. 


(Verbindungevon Umsatz und 
Erfolg im Warenkonto.) 


b) Mit Aktiven und Verlust. 
(Umsatz und Mißerfolg, An- 


lagen mit Abnutzung usw.) 
As 


III. Gruppe: Reine Verlust- und 
Gewinnkonten. 


a) Gewinnkonten. 


(Reiner Arbeitsertrag, Ka- 
pitalerträgnisse usw.) 


b) Verlustkonten. 


Aufwandskosten — (Betrieb, 
Passivzinsen, Abschreibun- 
gen, Verluste an Debitoren 
usw.) 


ec) Kapitalkonto: mit Privat- 
konto. 
(Anfangskapital minus pri- 
vate Verwendungen.) 


ee ee DE 
u Fi 


Lu ——. 


Durch Einstellung der Inventurwerte und der Verlust- und Gewinn- 
Be an ehe an No die Ergänzungswerte (Saldi) überall | 
auf dıe schwächere Seite eingestellt werden. Mit Ausnahme des Kapitalkontos,| Summe 3 
dessen Saldo nur provisorisch eingestellt ist, sind sämtliche Konten definitiv Summe [Summe ‚Summe 
abgeschlossen ; es fehlen also nur noch das Bilanzkonto, das Gewinn- und | 
Verlustkonto und der definitive Abschluß des Kapitalkontos. Nele ı = 

Da Aı = —H, so it &=H +A, | | 
„b=BH-8, soistB +, =H 
» GEW +) 8, sit + = Ha +An | 
überhaupt sind alle Konten zur Bilanz gebracht. 


2. Mathematischer Beweis zur Schlußbilanz. 


I. Gleichung II. Gleichung | III. Gleichung, 
laut Voraussetzung laut Voraussetzung durch Subtraktion der II. von der 
(Bilanz der einzelnen Konten) (Probebilanz) I. Gleichung abgeleitet 
un ae FE PRR SIE En 2 JR ER RE 
S| HF a Sı H, = A| 
S+Pı HB; +% +H; P, = 
S+6ı H;+ A; +5; +H; +6, As 
Sı =‘ H,+4A+V\Vı BUumes. HH, > = +A3+Vı 
S;+ 6 H; +5 +H, + — 
Sg H; En Va =: S6 SF Hs m ae V3 
S-+Kı H; +8 SH, ae = 


IV. Gleichung, durch Ordnung der Glieder aus der II, Gleichung abgeleitet: 
(A+A+A) ++ V9=(Pı+K)+(G+Gy. Nun ist: 
AtA+tA;=A 
V,+V5 —m 4 
G,+ 6; Ur 


V. Gleichung, durch Zusammenziehung der gleichartigen Glieder in je eine Summe 


aus der IV. Gleichung abgeleitet. 
AV =HBHR) RG Re Anfangskapital). 


14. April 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 15. 


Va: Sollsaldo des Bilanzkontos = Habensaldo des Gewinn- und Verlustkontos. 


A-(P+K)=G-YV. 


(Doppelter Nachweis des Gewinnes). 


Vb: Habensaldo des Bilanzkontos = Sollsaldo des Verlustkontos. 


P+HR)-A=V-G. 


(Doppelter Nachweis des Verlustes). 


3. Bildliche Darstellung der Schlußbilanz als Ergebnis der vorstehenden 
Zerlegung. 


A. Abschluß mit Gewinn. 


Bilanzkonto Verlust und Gewinn 
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B. Abschluß mit Verlust. 


Bilanzkonto 
| 


Verlust und Gewinn 
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kontenmäßigen Verbuchung aller Geschäfts- 


vorfälle; aber ohne die zweite Grundlage, 
die Inventur, können jene Kontenergebnisse 
nicht zur Schlußbilanz entwickelt werden; daß 
an diesem Übelstande die gemischten Konten 
schuld sind, tritt recht deutlich in die Erschei- 
nung. Meine Abschlußmethode ist daher auch 
geeignet, das Verständnis für die Mängel der 
Doppelbuchhaltung, die durch die gemischten 
Konten verursacht werden, zu vermitteln; man 
sieht ein, daß die Buchhaltung um so vollkom- 
mener wird, je mehr die gemischten Konten 
ausgeschaltet werden. 

Noch einen weiteren Vorteil hat diese Zu- 
sammenstellung; es wird nämlich nun ganz 
klar, daß die Sollsaldi der Probebilanz teils 
Aktiva, teils Verluste, teils eine Summe oder 
Differenz von beiden sind; daß dagegen die 


Habensaldi teils Passiva (und Kapital), teils 
Gewinnposten sind. 
Um nun diese Technik der Schlußbilanz 


recht anschaulich zu gestalten, habe ich ver- 
sucht, die Zerlegung der Saldi der Probebilanz in 
Aktiva und Verluste einerseits, in Passiva und 
Gewinnposten anderseits bildlich darzustellen, 
und es möchte vielleicht manchen interessieren, 
diese bildliche Darstellung der ganzen Schluß- 
bilanz kennen zu lernen. 

Die einzelnen Zahlengrößen der Konten, 
die Aktiven und Passiven, die Verlust- und 
Gewinnposten sind durch rechteckige Felder 
veranschaulicht. 
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Man kann noch einen Schritt weiter gehen 
und den mathematischen Beweis zur Schluß- 
bilanz in anschaulicher Weise erbringen, wenn 
man jedes Feld durch algebraische Zeichen als 
Zahlengröße darstellt. 3 Rröschär: 


Verwendung loser Blätter in der Buchhaltung. 


Wir haben vor kurzem!) über die Ansicht 
referiert, die Prof. Dr. Schär in dieser Frage 
vertritt, und die er unlängst auch weiter in 
einem Vortrag Berliner Handelskreisen darge- 
legt hat. Danach spricht sich der Genannte im 
wesentlichen für die Verwendung loser Blätter 
in der Buchhaltung aus, ebenso wie der Ver- 
fasser des Kommentars zum Handelsgesetz- 
buch, Staub, und Prof. Dr. Crome in Bonn. 
Neuerdings haben nun auch andere Autoren zu 
diesem zur Zeit aktuellen Thema Stellung ge- 
nommen. Vom Standpunkte des praktischen 
Kaufmanns bekämpft z. B. Direktor Meltzer 
von der „Revision“ Treuhand - A.-G. im „Berl. 
Tagebl.“ (22. II. 1910) zunächst die wissenschaft- 
liche Unterscheidung zwischen systematischen 
Büchern und Nebenverbuchungen und tritt im 
Interesse der Sicherheit wie auch zur Vermei- 
dung mühsamer Kontrollarbeiten für eine Auf- 
rechterhaltung der Vorschriften des $ 43 des 
Handelsgesetzbuches, also für gebundene Ge- 
schäftsbücher ein. Auch Justizrat Dr. Veit 


ı) „ETZ“ 1910, S. 80. 
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Simon, Berlin („Bankarchiv“ 1910, Nr. 12), kann 
sich der Auffassung von Schär nicht an- 
schließen, sondern erklärt die Buchführung auf 
losen Blättern, als dem Gedanken des Gesetzes 
nicht entsprechend, für unzulässig, In den 
Kreisen der Bücherrevisoren scheint man das 
Lose-Blätter-System für das Kontokorrent usw. 
gutzuheißen, für die primären Buchungen aber 
nicht zu empfehlen. 


Außenhandel. 


Frankreich. 


Der Präsident der französischen Republik 
hat den genauen amtlichen Text der am 1. April 
in Kraft getretenen neuen französischen 
Zollsätze!) nunmehr veröffentlicht. Angesichts 
der zahlreichen Änderungen, die bei den Schluß- 
beratungen des Senats zur Annahme gelangten, 
und verschiedener Unstimmigkeiten in den 
Sitzungsberichten ist allen Interessenten zur 
Prüfung der ihnen bisher zugegangenen Infor- 
mationen die Einsichtnahme dringend zu em- 
pfehlen. Die Verfügung des Präsidenten mit 
dem vollständigen amtlichen Text liegt in dem 
Bureau der „Centralstelle für Vorbereitung von 
Handelsverträgen“ (Berlin NW., Roonstr. 1) aus. 

Der „Deutsch-Französische Wirtschaftsver- 
ein“ macht in seiner Korrespondenz darauf auf- 
merksam, daß es nach dem nunmehr erfolgten 
Inkrafttreten des neuen Zolltarifs vor allem 
wichtig sei, die Wirkungen der Zollände- 
rungen auf den deutschen Export nach Frank- 
reich festzustellen, und bittet, Informationen 
hierüber an das Vereinsbureau gelangen zu 
lassen. Er empfiehlt ferner, da der amtliche 
Kommentar, die „Notes Explicatives“, für 
das vielfach geänderte Tarifschema erst neu 
ausgearbeitet werden muß, in der nächsten Zeit 
bei der Deklaration besondere Vorsicht zu be- 
obachten und in zweifelhaften Fällen an zu- 
ständiger Stelle vorher anzufragen. Über die 
Auslegung des Tarifs entstehende Schwierig- 
keiten und Differenzen sollen dem Verein mit- 
geteilt werden, damit etwaige Unklarheiten bei 
der Neubearbeitung der Notes Explicatives Be- 
rücksichtigung finden. 

Für die Elektrotechnik zu beachten ist eine 
uns von der Centralstelle für Vorbereitung von 
Handelsverträgen mitgeteilte, im „Journal Offi- 
eiel“ vom 5. IV. 1910 enthaltene Berichtigung 
folgenden Inhalts: „Les amp&remötres, volt- 
metres et autres appareils de mesure 
electrique suivent le regime des appareils 
eleetriques et &lectro-techniques (Nr. 524 bis)“. 
Da diese Tarifposition bei der Revision keine 
Änderungen erfahren hat, bleiben deren Zoll- 
sätze wie bisher.?) 


Belgien. 


Der belgische Finanzminister hat der Kam- 
mer den Entwurf eines neuen Zolltarifs vor- 
gelegt, der als Gegenmaßregel gegen die fran- 
zösische Zollerhöhung gedacht ist, aber auch 
die Industrien anderer Länder teilweise 
empfindlich treffen würde. So ist auch eine 
besondere Tarifierung elektrotechnischer 
Erzeugnisse vorgesehen, die bekanntlich bisher 
nicht existierte. Elektrische Maschinen z. B. 
wurden — was allerdings vielfach zu Unzuträg- 
lichkeiten geführt hat — nach ihren Bestand- 
teilen verzollt. Die „Frankf. Ztg.“ spricht sich 
hierzu folgendermaßen aus: „Die jetzige Ver- 
zollung ist 2 Fr. für Maschinen und Apparate, 
in denen Guß, 4 Fr. für solche, in denen Eisen 
und Stahl, 12 Fr. für solche, in denen Kupfer 
vorwiegt. Die Regierung hatte nun eine Kom- 
mission einberufen, die prüfen solle, welcher 
Zoll für elektrische Artikel erhoben werden 
könne. Die gesamte belgische Industrie, mit 
Ausnahme der elektrischen, hatte naturgemäß 
alles Interesse daran, den Zoll für elektrische 
Artikel abzuwehren, da ihr diese für Beleuch- 
tungs- und-Kraftmaschinen und Apparate ge- 
wissermaßen als Arbeits- und Rohmaterial die- 
nen. Die Vereinigung der Hüttenbesitzer hat 
sogar dem Minister einen Brief geschrieben, 
worin sie ausführte, wie ungerecht es sei, einer 
Industrie (der elektrischen), die 6000 Arbeiter 
beschäftige, Vorteile einzuräumen, die die ge- 
samte übrige Industrie mit 300 000 Arbeitern als 
schädlich empfinde. Der Minister hat dennoch 
geglaubt, eine Zollerhöhung vorschlagen zu 
müssen, indem er Maschinen und Apparate 
aus Guß, Eisen und Stahl mit 4 Fr. belastete. 
Gegen Frankreich, das doch durch die Kampf- 
zölle zu einem günstigen Vertrage mit Bel- 
gien gezwungen werden soll, kann die Mehr- 
belastung der Elektrizitätsartikel nicht ge- 
richtet sein. Frankreich liefert lediglich Bo- 
genlampenkohlen, Glühlampen und einige 
andere Artikel in unerheblichen Beträgen, 
Deutschland dagegen versorgt Belgien mit elek- 
trischen Maschinen im Betrage von 10 Mill. Fr., 
wobei für 5,5 Mill. Fr. Kabel, die laut Handels- 
vertrag von 1904 nicht höher belastet werden 


 ) Vgl. „ETZ* 1910, 8. 156 
?2) Vgl. auch „ETZ* 1910, S. 209. 
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dürfen, nicht mit eingerechnet sind. Bei der Er- 
höhung des Zolles auf elektrische Artikel wird 
also vor allem Deutschland getroffen. Daß 
aber die belgische elektrische Industrie einen 
Schutz gerade jetzt nötig habe, kann nicht gut 
behauptet werden. In Frage kommen in Bel- 
gien eigentlich nur zwei große Unternehmun- 
gen, die Konstruktionswerkstätten von Empain 
in Charleroi und die Piepersche Internationale 
Elektrizitäts - Gesellschaft in Lüttich, Erstere 
machten nach dem letzten Jahresbericht bei 
einem Aktienkapital von rund 5 Mill. Fr. einen 
Reingewinn von 1044409 Fr., letztere bei einem 
Aktienkapital von 6,3 Mill. Fr. einen solchen 
von 439285 Fr. (der allerdings für Abschreibun- 
gen verwandt wurde). Wo bleibt da die Not- 
lage? Die Konkurrenz der deutschen Firmen 
in Belgien gegen die belgischen ist ohnedies 
eine recht schwierige, da den Belgiern billigere 
Arbeitskräfte und Materialien zur Verfügung 
stehen. Als im Oktober 1909 eine Submission 
zum Bau einer Unterstation in Östende stattfand, 
konnte Charleroi das niedrigste Angebot für 
53500 Fr. machen. Die deutschen Angebote 
waren 65 600, 75000 und 78800 Fr. Eines Schutzes 
bedarf also die belgische elektrische Industrie 
keineswegs.“ 

Interessenten können den Gesetzentwurf, 
gegen den sich bereits lebhafter Widerspruch 
in Belgien selbst geltend macht, mit der Be- 
gründung im Bureau der „Oentralstelle für Vor- 
bereitung von Handelsverträgen“ einsehen. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 31. III. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 98 451 tons (99931 am 15. III. 1910 und 
100 684 am 28. II. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 105257 tons (107104 am 15. IIL. 1910 
und 108230 am 28. II. 1910). Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 111432 tons (112829 am 15. III 1910 
und 113455 am 28. II. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 57.17.6 £ (58.17.6 am 15. III. 1910 
und 59.12.6 am 28. II. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen auf 30873 tons, die Ablieferungen auf 
32896 tons, so daß der Gesamtvorrat Englands 
und Frankreichs im März um 2023 tons ab- 
genommen hat. Die zweite Hälfte des Monats 
ergab eine Abnahme um 1397 tons. 


Gummi. 


Die Rohgummipreise sind dauernd im 
Steigen begriffen. Während sich die Londoner 
Notierung anfangs 1909 für India Rubber auf 
5 sh. 2 d. pro lb. stellte und im Herbst 9 sh. 
3\/,g d. erreichte, ist der Preis von fine Hard- 
Paragummi (anfangs 1908: 2 sh. 9d.) neuerdings 
auf 11 sh. 6 d. gestiegen, hat also innerhalb 
zweier Jahre eine Erhöhung um mehr als 300 %/) 
erfahren. Daß es sich dabei sehr wesentlich um 
spekulative Machenschaften handelt, zeigen die 
Vorgänge am Gummiaktien-Markt. Die „Frankf. 
Ztg.“ weist aber auch auf den Umstand hin, „daß 
die Produktion nicht in dem gleichen Tempo 
gesteigert werden kann, wie der Konsum wäh- 
rend der letzten Jahre angeschwollen ist, weil 
bekanntlich die Gummibäume eine Reihe von 
Jahren brauchen, bis sie ertragsfähig werden. 
Das Verhältnis von Gummigewinnung und -ver- 
brauch wird dadurch illustriert, daß im Produk- 
tionsjahre 1908/09 die Welterzeugung um 4208 t 
auf 70587 t stieg, der Weltkonsum aber um 
nicht weniger als 9613 t auf 71989 t. Ferner 
seien als charakteristische Ziffern noch erwähnt, 
daß die Vereinigten Staaten im Jahre 1909 mit 
rund 94 Mill. Ibs. beinahe 18 Mill. Ibs. mehr im- 
portierten als in 1908 und ca 25 Mill. Ibs. mehr 
als in 1907. Deutschland führte im abgelaufe- 
nen Jahre an rohem und gereinigtem Kautschuk 
155 504 dz ein gegen 147409 dz im vorhergehen- 
den Jahre und im Januar d. J. 14636 dz gegen 
3458 dz. Es ist bekannt, daß man, angereizt 
durch die Erhöhung des Gummipreises, sehr 
große Plantagen, namentlich in Ostasien, ange- 
legt hat, die im Laufe der nächsten Jahre an- 
fangen werden, in das Stadium der Ertrags- 
fähigkeit einzutreten. Die meisten der An- 
pflanzungen sind aber noch so jungen Datums, 
daß sie erst später für die Produktion in Be- 
tracht kommen können. Ob dann allerdings 
die Verbrauchsverhältnisse in gleichem Maße 
zugenommen haben werden, oder ob nicht eine 
starke Überproduktion vorhanden sein wird, 
bleibt vorerst offene Frage.“ 

Der Verein deutscher Kautschukindustrieller 
hat diesen Verhältnissen durch eine weitere Er- 
höhung der Preise für Gummiwaren um 10 bis 
15%, Rechnung getragen. 


In der Zeit vom 12. bis 28: VL. 1911 soll in 
London in der Royal Agrieultural Hall, Isling- 
ton, eine internationale Kautschukaus- 
stellung unter dem Namen: „The International 
Rubber and allied Trades Exhibition“ statt- 
finden. Ihre Leitung liegt wiederum in den 
Händen des bekannten Veranstalters der inter- 
nationalen Kautschukausstellung von 1908, Mr. 
A. Staines Manders. Der vorläufige Prospekt 
der Ausstellung in englischer Sprache ist 
während der nächsten drei Wochen im Bureau 
der „Nachrichten für Handel und Industrie“ 
(Berlin NW. 6, Luisenstr. 33/34) und bei der 
„Ständigen Ausstellungskommission für die 
deutsche Industrie“ (Berlin NW. 40, Roonstr. 1) 
einzusehen. 


Neue Gesellschaften. 


Elektrizitätswerk Beihingen-Pleidelsheim 
A.-G., Beihingen. 


Gegenstand des Unternehmens, auf dessen 
Gründung wir bereits aufmerksam gemacht 
haben,!) bildet die Ausnutzung der Wasserkraft 
des Neckars bei den genannten Orten auf Grund 
eines von der Regierung des Neckarkreises ver- 
liehenen Wasserrechtes. Die Gesellschaft wird 
das Wasserwerk bei Beihingen-Pleidelsheim er- 
werben, ausbauen und die erzeugte oder von 
anderer Seite bezogene elektrische Energie ver- 
werten, insbesondere durch Abgabe im kleinen 
mittels eines Verteilungsnetzes. Sie ist befugt, 
insbesondere auch das Installationsgeschäft und 
den Handel mit elektrischen Artikeln zu betrei- 
ben und sich an anderen Unternehmungen ähn- 
licher Art zu beteiligen. Grundkapital: 2,5 Mill.M. 
Die Firma A. Schwarz übernimmt 200 Aktien, 
die durch Einbringung der Konzession als voll 
gezahlt gelten. Auf den Rest sind vorläufig 25% 
einbezahlt. Als Gründer werden genannt: die 
Amtskörperschaft Ludwigsburg, das Bankge- 
schäft A. Schwarz, Stuttgart, die Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke, Frankfurta.M. 
und Mülheim a. Rh., die Elektrizitäts-A.-G. 
vorm. W. Lahmeyer & Oo. Frankfurt a. M., 
und Kommerzienrat M. Weisse, Kirchheim-Teck. 

Aufsichtsrat: B. Salomon, L. Imhoff in 
Frankfurt a. M.; M. Bertsch, L. Demmler, Lud- 
wigsburg; K. von der Herberg, Mülheim a. Rh ; 
M. Weisse, Kirchheim-Teck; Dr. K. Mattes und 
Dr. H. Sieglin, Stuttgart. 

Vorstand: A. Schwarz, Stuttgart; K. Becker, 
Frankfurt a.M. ö 


Schlesische Elektro-Sparlicht @. m. b. H., 
Breslau. Gegenstand des Unternehmens ist der 
Vertrieb elektrischer Patente, Anlagen und dazu 
dienender Gegenstände. Die Deutsche Elektro- 
Sparlicht G. m. b. H, Frankfurt a. M., überläßt 
der Gesellschaft bis zum 1. IV. 1920 das alleinige 
Recht, in Schlesien Reduktoren nach ihrem 
System zu verwerten, jedoch mit Ausnahme 
der Verwendung für Zugbeleuchtung, Marine- 
und Schiffsinstallation. Stammkapital: 72500 M; 
Geschäftsführer: H. Kondziella, Kattowitz O.-S., 
R. Laudien, Breslau. 

„Praezis“ Fabrik elektrotechnischer und 
mechanischer Apparate G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand des Unternehmens sind Herstellung 
und Vertrieb elektrotechnischer und mechani- 
scher Artikel sowie die gewerbliche Verwertung 
der von dem Bautechniker A. Seidel, Schöne- 
berg, angemeldeten Patente auf die von dem Ge- 
schäftsführer erfundenen Gegenstände. Stamm- 
kapital: 20000 M; Geschäftsführer: A. Nissen, 
Berlin. 

Rheinische Moore-Licht- und Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H., Köln. Gegenstand des 
Unternehmens sind der Erwerb und die Aus- 
beutung der Moore-Licht-Lizenzen für das west- 
liche Deutschland und alle damit und mit Elek- 
trizität zusammenhängende kaufmännische und 
Fabrikationsgeschäfte. Stammkapital: 100000 M; 
Geschäftsführer: F. J. Kolter, Köln. 

Gesellschaft für elektrische Gruben- und 
Hauslampen m. b H., Berlin. Der Gegenstand 
des Unternehmens ist aus der Firma ersichtlich. 
Stammkapital: 25000 M; Geschäftsführer: A. Po- 
korny, Charlottenburg. 


Verschiedene N achrichten. 


Elektrizitäts-Gesellschaften und Luftschiff- 
fahrt. Der unstarre Luftkreuzer der Siemens- 
Schuckertwerke ist nunmehr soweit fertig- 
gestellt, daß demnächst Probefahrten stattfinden 
können. Bei 120 m Länge faßt er 13000 cbm 
Gas. Dem Antrieb dienen vier Daimlermotoren 
von je 125 PS. 

Auch die Allgemeine Elektricitäts-Ge- 
sellschaft wird einen Teil ihrer neuen Werk- 
stätten am Spandauer Schiffahrtskanal der Luft- 
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schiffahrt widmen, und zwar den Flugmaschinen. 
Sie ist zur Zeit mit der Konstruktion einer sol- 
chen beschäftigt. 

Ausschreibungen. Der Generalpostmeister 
von Transvaal schreibt die Lieferung von 119 
engl. Meilen (ca 190 km) elektrischen Leitungs- 
drahtes verschiedener Stärke und 8000 eisernen 
Leitungsmasten verschiedener Abmessungen 
aus. Näheres beim Agenten der Transvaal- 
kolonie, Hon. Sir R. Solomon, Victoria Street 72, 
Westminster, London SW. Angebote bis 18. IV. 
1910 an diesen Beamten. 

Die Dampfschiffahrts-Gesellschaft des Öster- 
reichischen Lloyd, Triest, vergibt die Liefe- 
rung von ca 30000 Glühlampen bester Quali- 
tät, ohne Fadenhalter, für 100 V, von 10, 16, 25 
und 32 HK und mit Edison-, Lloyd-, Bajonett- 
oder Bajonett-Swan-Fassung. Angebote mit fünf 
Musterlampen an das „Arsenal des Österreichi- 
schen Lloyd-Triest“ bis zum 15. IV. 1910. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Belluno (Italien). Unter Beteiligung der Meri- 
dionalbahn ist hier eine Gesellschaft gegründet 
worden, die die Wasserkraft des Boite ausnutzen 
will. Es handelt sich dabei auch um das Projekt 
einer elektrischen Bahn nach Pieve di Cadore 
im Anschluß an die Linie Toblach-Cortina d’Ampezzo. 
2 Dessau (Anhalt). Der Landtag hat beschlossen, 
für die elektrische Überlandzentralel) ein unkünd- 
bares Darlehn bis zu 2,5 Mill. M unter der Bedin- 
gung zu gewähren, daß es mit 3%/,%/, verzinst und 
nach Ablauf von längstens 10 Jahren nach Inbetrieb- 
setzung mit 11/a%, des jeweils noch vorhandenen 
Schuldkapitals zuzüglich der Zinsen der getilgten 
Beträge rückgezahlt wird. 

Drammen (Norwegen). Die der Stadt gehörende, 
von ihr 35 km entfernte Wasserkraftanlage, die etwa 
5000 elektr. PS liefert, ist jetzt voll ausgenutzt; die 
Stadt hat daher nach längeren Verhandlungen die 
Aufstellung zweier Dampfturbinen (2000 KW) be- 
schlossen. 

Essen-Ruhr (Rheinprovinz). Die kommunale 
Vereinigung für den Bau einer rheinisch-westfälischen 
Städtebahn hat das Angebot der Continentalen Ge- 
sellschaft für elektrische Unternehmungen, Nürnberg, 
ein Projekt für die Anlage einer Schwebebahn 
auszuarbeiten, angenommen. 

Limni (Griechenland). Die Soci6te Anonyme 
„Oroviai“ hat dem Ingenieurbureau M. D. Hara- 
lambus, Athen, die Einrichtung einer umfangreichen 
Drehstromanlage zur Ausnutzung der Wasserkraft 
des Geranias bei Oroviai nebst Dampfreserve über- 
tragen. Der Strom wird unter 5000 V .der rund 
12 km entfernten Stadt Limni zugeführt. Die elek- 
trische Ausrüstung liefern die Bergmann-Elektrieitäts- 
Werke. Die Anlage verdient besondere Beachtung, 
weil sie die erste ihrer Art im Orient ist. 


Woarenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016kg) London 8.IV. 


1910. (Nach „Mining Journal“ vom 9. IV. 1910.) 
£ 8:0 24. ER 
Kupfer: Elektrolyt . 65 0 Obis 63 10 0 


a Standard, 


Kasse 713,1 —— 
= „ 5 Mon BD er 
Zinn: Straits, Kasse 150 10,075 2 
2 5 3..Mon. „152210 00 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) 2 an ARTDIELOTE RS 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 22 107 00 Er 
Antimon. sine, 19,,28,10 020.005 500100) 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 950 „om 
Aluminium: (98 bis 
99%) . 7070207 ,2 2752080 


!) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 282. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Antwort auf Frage %. Zahnärztliche 
elektrische Bohrmaschinen und Motoren liefert 


Elektrizitäts - Gesellschaft Gebr. Ruh- 
Strat, Göttingen. 


Frage 21. Wer liefert Flügel (200 bis 400 mm 
Durchmesser), Schutzkörbe und Schmiergefäße 
für elektrische Ventilatoren? 


Tr EEE LEEREN DE DENE EEE EEE 


Für dis Schriftleitung verantwortlich: 


Abschluß des Heftes: 9. April 1910. 


E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


-Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 


31. Jahrgang. 


Berlin, 21. April 1910. 


Heft 16. 


Die Elektrizität 
auf der Weltausstellung Brüssel 1910. 


Berichte von A. Heyland. 


T 


Die mit der offiziellen Eröffnung am 
23. April d. J.!) beginnende Weltausstellung 
in Brüssel erstreckt sich über ein Gesamt- 
gebiet von 85 ha, zeichnet sich also zu- 
nächst im Vergleich zu allen früheren Aus- 
stellungen in Belgien durch ihren ganz be- 
deutenden Umfang aus. 

Von der Beteiligung der hauptsächlichen, 
im Großmaschinenbau vertretenen Länder 
dürften die nachstehenden Zahlen ein an- 
näherndes Bild geben: 


Industrie- u Eisenbahn-, Pa- 
Land hallen en bau villons 
allen 
qm qm gm qm 
Belgien . 39 600 12 500 6900 | 14500 
Deutsch- | 
land 12.000 12 000 2 800 2500 
England. 14 850 5 950 == = 
Frankreich. 29560 | 1900 1500 6 000 
Holland . _ 1740 — 2975 
Italien 8200 1370 | 940 650 
Schweiz. 810 | 517 | = == 


Außerdem werden in der allgemeinen 
Ausstellung, den Industriehallen und den 
Pavillons Brasilien, Dänemark, Domingo, 
Guatemala, Kanada, Luxemburg, Monaco, 
Nicaragua, Persien, Peru, Spanien, die Tür- 
kei und Uruguay vertreten sein. 

Die Beteiligung des Auslandes ist somit 
sehr lebhaft, und es ist vor allem zu erwäh- 
nen, daß die vier Länder Deutschland, Eng- 
land, Holland und Italien zum ersten Male 
an einer belgischen Ausstellung offiziell teil- 
nehmen. 

Deutschland insbesondere wird infolge 
des Eingreifens der deutschen Regie- 
rung, welche dem Nachbarstaate ihr be- 
sonderes Interesse an seiner bedeutenden 
industriellen Veranstaltung zum Ausdruck 
zu bringen wünschte, neben den übrigen 
Ländern in ganz hervorragender Weise re- 
präsentiert werden, insofern die deutsche 
Abteilung, was Organisation, Lage, Bauten, 
eigene Kraftzentrale usw. betrifft, ein voll- 
kommenin sich geschlossenes Ganzes neben 
der gemeinsamen internationalen Schau der 
übrigen Länder bildet. Dadurch, daß es 
trotz anfänglichen Widerstrebens großer 
deutscher Interessentengruppen und einer 
an sich sehr erklärlichen Ausstellungsmüdig- 
keit, welehe die drei Weltausstellungen der 
letzten 10 Jahre mit sich gebracht hatten, 
gelang, doch eine umfangreiche Beteiligung 
der deutschen Industrie zu erzielen, wurde 
es möglich, die ganze deutsche Ausstellung 
nach einheitlichen Dispositionen zu gestal- 
ten, und zwar in eigenen, von deutschen 
Architekten entworfenen, imposanten Ge- 
bäuden, die als solche selbst Ausstellungs- 
objekte darstellen. 


r ı) Die Deutsche Abteilung wird am 25. April er- 
öffnet. D. S. 


Die Oberleitung der deutschen Abtei- 
lung liegt in den Händen des von der 
Regierung entsandten Reichskommissars, 
Geh. Regierungsrats Albert. Ihm zur Seite 
steht das von der „Ständigen Ausstellungs- 
kommission für die deutsche Industrie“ ge- 
bildete deutsche Komitee für die Weltaus- 
stellung Brüssel 1910 unter Führung des 
Geh. Kommerzienrats Ravend, welcher 
insbesondere die Bearbeitung der Aus- 
stellung in der allgemeinen Industriehalle 
übernommen hat. Die Organisation, Pro- 
jektierung und Durchführung der gesamten 
deutschen Maschinen-Abteilung und sämt- 
licher technischer Einrichtungen für die 
deutsche Abteilung erfolgen durch das 
Ingenieurbureau desReichskommissars unter 
der einheitlichen Leitung des Chefingenieurs 
P. Fritsche. Die Leitung der Bauausfüh- 
rungen untersteht dem Architekten Otto 
Walter. 

Die deutsche Abteilung macht in ihrer 
einheitlichen Anlage einen vorzüglichen 
Eindruck und gibt, in massivem Stil nach 
den Entwürfen des Professors E. v. Seidl, 
München, ausgeführt und von allen Seiten 
weithin sichtbar, den Gesamtanlagen einen 
harmonischen Abschluß. 

Jedes der offiziell beteiligten Länder 
ist durch ein eigenes Kommissariat vertre- 
ten, das die Ausführungsarbeiten für das 
betreffende Land gemeinsam mit dem unter 
dem Vorsitz des Herzogs von Ursel, des 
Präsidenten des Exekutivkomitees Barons 
Janssen und der beiden Generaldirektoren 
Grafen van der Burch und Keym ver- 
einigten Generalkommissariat der belgi- 
schen Regierung festlegt. Die Ausführungs- 
arbeiten der ganzen internationalen Abtei- 
lung unterstehen dem Chefingenieur Masion 
und dem Architekten Acker, die Arbeiten 
für den mechanischen und elektrischen Teil 
dem technischen Bureau, das aus dem tech- 
nischen Direktor de Loneux und dessen 
Oberingenieuren Barnard und Wurth ge- 
bildet worden ist. 

Die Gesamtdisposition der Ausstellung 
und die Verteilung ihres Gebietes ist aus 
dem Gesamtplane (Abb. 1) ersichtlich. Die 
Anlagen schließen unmittelbar an das be- 
kannte, im Süden von Brüssel gelegene 
Bois de la Cambre an, werden in der Mitte 
von der Avenue du Solbosch durchschnitten 
und liegen mit dem südlichen Teil auf dem 
Gebiete der Ville de Bruxelles, mit dem 
nördlichen auf dem der Commune d’Ixelles 
in der Plaine de Solbosch. 

Der Haupteingang zur Ausstellung liegt 
(auf dem Plane unten) nach dem Bois de la 
Cambre zu und ist mit der Stadt durch die 
von der Avenue Louise abzweigende, für 
die Ausstellung neuerbaute Avenue Emile De 
Mot und Avenue des Nations verbunden. 
Von hier aus gelangt man, eine Anzahl 
Einzelausstellungen, die Maison de Rubens, 
das Palais de la Ville de Bruxelles, den 
Vergnügungspark und die Luftschiffausstel- 
lung, rechts lassend, über die Hauptterrasse 
in die belgische und englische Industrie- 
halle; dann weiter, links den innerhalb der 
Halle liegenden Übergang über die Avenue 
du Solbosch passierend, in die Industrie- 
halle Frankreichs wie einer Anzahl anderer 
Länder; schließlich in die internationale 


Hauptmaschinenhalle (oben links) und die 
dahinter angelegten Kesselräume. Gegen- 
über befindet sich die Eisenbahnhalle. 
Rechts, jenseits der Gartenanlagen und 
etwas tiefer gelegen (oben rechts), sieht 
man die deutsche Ausstellung. 


Der Gesamteindruck der langgestreck- 
ten, nach den Entwürfen des belgischen 
Architekten Acker elegant und in hellen 
Farben ausgeführten Bauten ist sehr ge- 
winnend; insbesondere fesselt die über 
250 m lange, in klassischem Stil gehaltene 
und mit ausgewählten Skulpturen ge- 
schmückte Hauptfassade. 

Die Gesamtfläche der Industriehallen 
beträgt 55818 qm auf dem Boden der 
Ville de Bruxelles, 51460 qm auf dem der 
Commune d’Ixelles, der Maschinenhalle 
26600 qm, der Halle für Eisenbahnbau 
9660 qm. Insgesamt bedeckt die Ausstel- 
lung mit den Konstruktionen für Aussteller, 
Hallen, Pavillons usw. 220000 qm. 


Von der deutschen Abteilung mit ihrer 
eigenen Kraftzentrale zunächst abgesehen, 
wird die elektrische Energie für Außenbe- 
leuchtung und die Licht- und Kraftvertei- 
lung in den Hallen von zwei vollständig ge- 
trennten Zentralen geliefert, einem Um- 
formerwerk, welches den auf Brüsseler Ge- 
biet liegenden Teil versorgt, und von der 
Hauptmaschinenhalle, die das Gebiet der 
Commune d’Ixelles übernimmt. Diese Tren- 
nung war notwendig, weil eventuell auch 
ein Anschluß an die bestehenden Beleuch- 
tungsnetze möglich sein soll, deren Span- 
nungen in den beiden Gemeinden verschie- 
den sind. Die Ville de Bruxelles hat 
2><110 V, die Commune d’Ixelles 2x 220 V. 
Außerdem will man die Umformerstation 
später bestehen lassen. Diese liegt ganz 
vorne im Ausstellungsrayon, direkt am Bois 
de la Cambre. Sie ist an die Zentrale der 
Stadt Brüssel angeschlossen, für eine Lei- 
stung von 1900 KW dimensioniert und um- 
faßt vier Maschinengruppen von 400 KW 
und zwei von 150 KW. 


Die Hauptmaschinenhalle, welche den 
zur Commune d’Ixelles gehörenden Teil 
speisen wird, soll im ganzen 3100 KW 
liefern; daran beteiligen sich die um- 
stehend genannten Firmen. 

Die Verteilung des Platzes in der Ma- 
schinenhalle ist aus dem Plane (oben links) 
ersichtlich. Die Schalttafel liegt vorne nach 
den Gartenanlagen zu, und hinter ihr be- 
findet sich die in der Übersicht (S. 388) zu- 
letztangeführte Umformergruppe von 600 
KW, bestehend aus drei Einheiten zu je 
200 KW, 220 V mit Spannungsteiler, welche 
bereits während der Vorarbeiten den er- 
forderlichen Strom lieferte. 

Die hinter der Maschinenhalle gelegene 
Kesselanlage besteht aus 10 Röhrenkesseln 
der Anciens Etablissements De Naeyer ä 
Willebroeck; jeder Kessel hat 255 qm Heiz- 
fläche, 5,55 qm Rostfläche und ist für 11 at 
bemessen. Vier Kessel arbeiten mit Über- 
hitzung auf 325%, die anderen mit gesättig- 
tem Dampfe. Zusammen liefern sie 50 t/Std 
Dampf, der pro kg bezahlt wird. Die Tarife 
für die Stromlieferung sind mit den einzel- 
nen Firmen in besonderen Verträgen ver- 
einbart. 


388 Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 16. 21. April 1910. 
zur Verfügung: Zwei Dampfturbinen von 
Nr. Hauptmaschinenhalle Leistung | Lieferung | 10.000 beziehungsweise 2250 PS, jede direkt 
EV RI gekuppelt mit einem Drehstromgenerator 
A } ) der Bergmann Elektricitäts- Werke 
1 Liegende Dampfmaschine, 1500 PS, der Soeiöt& Anonyme La Meuse A.-G., Berlin, und eine Dampfiurbine von 
& Jemeppe, 107 Umdr/Min, gekuppelt mit Dreiphasenmaschine, 150 PS, die einen Gleichstrom-Nebenschluß- 
50 Perioden, 2000 V der Ateliers de Constructions Elec- GenBrator dersceihen ir ana e e 
triques de Charleroi Soci@et& Anonyme, Charleroi, und treibt. Eine Heißdampf-Verbund-Lokomo- 
Un di ; on re bile von 1000 PS der Maschinen - Fabrik 
2 Dampfturbine, 1250 PS, der Brown, Boveri & Cie. A.-G, Heinrich Lanz, Mannheim, direkt gekuppelt 
Baden, 2400 Umdr/Min, gekuppelt mit Dreiphasenmaschine, mit einem Gleichstromgenerator der All- 
40 Perioden, 420 V, und Umformer 5 1000 400 gemeinen Elektrieitäts- Gesellschaft, 
3 Liegende Dampfmaschine der Societ@£ Anonyme Ateliers Van Berlin. Es Saat, a 
den Kerckhove, Gand, 120 Umdr/Min, gekuppelt mit Dynamo, Maschinen TE gt G SD 
440 bis 500 V, der Compagnie Internationale d’Elec- zum Riemenantrieb zweier leichstromgener 
trieite. Taßee a EEE ER ! 500 400 ratoren der Deutschen Elektrizitäts- 
i £ j | Werke zu Aachen, Garbe, Lahmeyer 
4 | Liegende Dampfmaschine, 600 PS, der Soci&t&£ Anonyme H. & Co. Eine Drehkolben - Dampfmaschine 
Bollinekx, Bruxelles, 125 Umdr/Min, gekuppelt mit Dynamo, von 250 PS der Internationalen Maschinen- 
440 bis 500 V, der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke bau-Gesellschaft m. b.H. Hannover, direkt 
A.-G., Frankfurt a. M. 400 400 gekuppelt mit Gleichstromgeneratoren der 
5 | Liegende Dampfmaschine, 550 PS, der Soci6t6 Anonyme Zim- Elektrizitäts-A.-G. vorm. H. Pöge, Chem- 
mermann-Hanrez & Cie., Monceau-sur-Sambre, 125 Umdr/Min, nitz. Ein Saug-Gasmotor vos 30 PS der 
gekuppelt mit Dynamo, 440 bis 500 V, der Ateliers de Con- Gasmotoren-Fabrik A.-G. ‚Köln-Ehrenfeld 
structions Electriques de Charleroi, Soci6t&e Ano- vorm. Ü. Schmitz, zum Antrieb einer Gleich- 
nyme, Charleroi : 400 400 stromdynamo von Ernst Heinrich Geist, 
6 Liegende Dampfmaschine, 650 bis 900 PS, der Societ&@ Anonyme Ko Zoe 
kn Ateliers du Thiriau A la Croyere, 125 Uimdr/Min, ge- m ls et Pu Bar de 
i i dr urbine voraussichtlich nicht zur Kraft- 
kuppelt mit Dynamo, 440 bis 500 V, der Soei6t& Anonyme erzeugung herangezogen, sondern nur im 
a par l’Electrieite (Garbe, Lahmeyer er 0 Leerlauf gezeiet werden" wirieo ER 
E ? RE a : a eine stehende Schiffsmaschine von 6000 PS 
7 Liegende Dampfmaschine, 380 PS, der Firma Van Coppenolle, mit Lenz-Steuerung der Maschinen-Fabrik 
Gand, 125 Umdr/Min, und Dynamo mit Riemenantrieb des Heinrich Lanz, Mannheim, verschiedene 
Etat Belge, 375 Umdr/Min, 40 bis 50V... 2 2.2... 200 200 kleinere Lokomobilen und Diesel-Motoren. 
8 Liegende Dampfmaschine, 350 bis 400 PS, der Societ& Anonyme Die Gesamtstärke der in der deutschen 
des Ateliers B. Lebrun A Nimy, 100 Umdr/Min, und Dynamo mit Maschinenabteilung ausgestellten Kraftma- 
Riemenantrieb des Etat Belge, 400 Umdr/Min, 440 bis 500 V 135 100 schinen beläuft sich auf ca 21000 PS. 
9 Umformergruppe der Stadt, 50 Perioden, 5000 V: 440 bis 500 V i Die Betriebskessel für die deutsche Ab- 
Gleichstrom, Sen see SEE N teilung werden von Jacques Piedboeuf G. m. 


Es wird also mit einem gesamten Ener- 
gieverbrauch von 5C00 KW gerechnet, wo- 
von ca 3000 KW auf Beleuchtung und ca 
2000 KW auf Krafibetriebe entfallen. 

Im Freien kommt überall Mastenbe- 
leuchtung mit großenteils ornamental ge- 
stalteten Lichtträgern zur Verwendung, 
größtenteils Bogenlampen, teilweise auch 
lichtstarke Metallfadenlampen, und zwar ca 
700 Bogenlampen zwischen 1200 bis 2000 HK 
und ca 400 Metallfadenlampen zwischen 300 
bis 2000 HK. Die Fassaden werden durch 
Reflektoren beleuchtet; Illuminationslampen 
sind dagegen vermieden, um die architek- 
tonischen Linien der Gebäude nicht zu be- 
einträchtigen. Im Vergnügungspark finden 
sich ferner die verschiedenen modernen 
Gasbeleuchtungen und in einem kleineren 
Teil der Ausstellung auch neues Petroleum- 
licht, so daß alle bemerkenswerten Beleuch- 
tungsarten zu sehen sein werden. Das Aus- 
stellungskomitee hat die Stromlieferung im 
Monopol an die Societe Cooperative 
„La Mutuelle des Electriciens Belges“ 
vergeben. Diese übernimmt auf Anfrage 
auch Einzelinstallationen. Der Strom kostet 
50 Centimes pro KW Std, doch wird dieser 
Preis bis auf 30 Centimes für Apparate er- 
mäßigt, die dem Aussteller nichts einbrin- 
gen und mindestens 70 Stunden im Betriebe 
sind. 

Der Krafıkonsum erfordert hauptsäch- 
lich ca 1000 KW für Antriebe von Werk- 
zeugmaschinen und den Rest für eine An- 
zahl kleiner Motoren (Wasserfall, Vergnü- 
gungspark und dergleichen). 

In der deutschen Abteilung, deren Ge- 
samtdisposition und Einzelanordnung der 
Plan (oben rechts) erkennen läßt, finden wir 
die deutschen Großfirmen der Sıarkstromtech- 
nik als Aussteller leider nur zum kleinen Teil 
vertreten, dafür aber einzelne mit um so 
größeren Einheiten, außerdem als Unter- 
aussteller auf zahlreichen Anwendungs- 


600 400 


gebieten, wo ihre Fabrikate sich in Verbin- 
dung mit Werkzeug- und Arbeitsmaschinen, 
Kompressoren usw. zeigen. Auch in der 
internationalen Abteilung sind manche in 
gleicher Weise vertreten. Ferner wird eine 
Anzahl Spezialfirmen in größerem Maße 
ausstellen, beziehungsweise sich an den 
Lieferungen für Kraft- und Lichtabgabe 
seitens der Ausstellung beteiligen. 

Die deutsche Abteilung hat zwei Haupt- 
eingänge. Links gelangt man durch das 
Kunstgewerbe zur Industriehalle, rechts 
durch die Kraftmaschinenhalle, mit Kessel- 
haus, die Räume für Ingenieurwesen und 
für landwirtschaftliche Maschinen in die 
Hauptmaschinenhalle; weiter rechts endlich 
zur Eisenbahnhalle. Alle Teile sind unter- 
einander durch zahlreiche Eingänge ver- 
bunden. 

Die Oberfläche der deutschen Abteilung 
beträgt insgesamt ca 30000 qm, und zwar: 


Allgemeine Industriehalle ca 6500 qm 


Hauptmaschinenhalle . . . .. „ 570 „ 
Kraftmasehinenhalle” . . . .. „ 2600, 
Kesselhaus mit den übrigen 

Betriebsanlagen" 2 Sr ol 
Halle für landwirtschaftliche 

Maschinen, u a a Er 
Halle für Ingenieurwesen mit 

Galerie... a4, ESEL ER, 
Bisenbahnhallee? „gear SEE 
Raumkunsthalle und kunstge- 

werbliche Halle = 0005 
Kultushalle N un En E20 
Pavillons und Restaurationen „ 2500 > 


In der Kraftmaschinenhalle finden wir 
die Gruppen: Kraftmaschinen mit Dynamo- 
maschinen, Pumpen, Kompressoren, Arma- 
turen, 

Die Ausstellungsobjekte dieser Gruppen 
werden für die Kraft- und Strom-Erzeu- 
gungsanlage ausgenuizt. Es stehen hier 


b. H., Düsseldorf-Oberbilk, und A. Borsig, 
Tegel b. Berlin, ausgestellt, und zwar ein 
großer Doppelkessel von 500 qm sowie ein 
Wasserrohrkessel von 300 qm Heizfläche. 


Für die Kondensation stellt Eugen Blas- 
berg, G. m. b. H., Düsseldorf, einen Kühl- 
turm von 500 ebm stündlicher Leistung zur 
Verfügung. Die Reinigung des für die 
Kessel erforderlichen Speisewassers erfolgt 
durch einen größeren Wasserreiniger der 
Firma Hans Reisert, G. m. b. H., Köln-Brauns- 
feld. Die Speise- und Kühlwasser-Pumpen 
werden von Weise & Monski, Halle a. S., 
beziehungsweise Schäffer & Budenberg, G. 
m. b. H., Magdeburg-Buckau, ausgestellt; 
überdies kommen zur Kesselspeisung auch 
Zentrifugalpumpen mit elektrischem Antrieb 
zur Verwendung. Alle Hochdruck-Dampf- 
leitungen, Speiseleitungen usw. führt die 
Gesellschaft für Hochdruckrohrleitungen 
G.m.b.H., Berlin, aus; sie hat auch die ge- 
samte Dampfleitungsanlage für die inter- 
nationale Abteilung zu liefern. 


Die Hauptschalttafel-Anlage für die elek- 
trische Zentrale stellt die Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin, die Kabel für die deutsche 
Abteilung das Kabelwerk Rheydt A.-G. 
Dieser Firma ist ferner die Lieferung und 
Ausführung des gesamten Kabelnetzes im 
übrigen Teil der Weltausstellung in Auftrag 
gegeben worden.!) 

Zur Kontrolle des Betriebes hat man 
innerhalb der Kraftmaschinenhalle eine Kon- 
trollstation vorgesehen, in der die Firmen: 
Schäffer & Budenberg, G.m.b.H., Magde- 
burg-Buckau; Dreyer, Rosenkranz & Droop, 
G.m.b. H., Hannover; J. C. Eekardt, Stutt- 
gart-Cannstatt; Gehre-Dampfmesser-Gesell- 
schaft m. b. H., Berlin N.; Hydro-Apparate- 
Bauanstalt (J. von Geldern & Co.), Düssel- 
dorf; Apparate-Bauanstalt Paul de Bruyn 
G. m. b. H., Düsseldorf; Ados G. m. b. Isk- 
Aachen; Wassermesser-Fabrik Carl Andrae, 
Stuttgart; Schumann & Co,., Leipzig-Plag- 


!) Vgl. „ElZ* 1909, S. 1251. 


389 


Heft 16. 


1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


SIONFEISIOININ IA SOIOSUN ZIESINY 99519 19P uoyag 


'S a 991108 U9PIOM Y1914NDdS9T UIHUJLOZZINYUIS UAYISLITEG UEP UOA Yone 91p “IST UEPIOM I99819]03 9SJOT PSI9M Aoul ur SunJaruy 1980Ip Jep 43192 


(ES 'S06I „ZLA) uogeıysnzue SunjjoIssny A9sOIp ne SOgToyaqL9Mad uSyäSIn9P SEP ZungenyıoA Ppuoy9oadsyue u91FJIET nz u9duny9lzog uayaılıeqypeu 


-punoı} uop 9A Fungejsuris‘ A9JOSSNIT Aap Zunynapag Iop Duo “IS JUOSUNMA9 sneyoanp uapun.IK) uoyosıjodsyjeyasjıs pun us4yoIsYOny uoursurest sne so gep oyey uasoImaSumy Jneiep 806I Ayelynıg wı 
SOAMITTOH-UUrUyJ9g UOA A9ZURNSUOTON HSMIEMUHFEZ pun UIUU] SOP ARIOANESSIERIS HFIwUIep d9p 919Puosagsur wopyoeu “wey Spueisnz 9Ip uog91419A ZUN][9ISSNEAIINP]]oN PY191SUrLIe JE] UPYDINISQ 


wu au ypaınp ST puejyasmnoq 


'sO][EX] pun SOTJEXxNIg USPUTWAH I9p UMWALIIT WOP me ‘y9SOATOS np anNU9AY OP SESIHPIAA WAqUIB) ®] Hp SIOT UHJWUYNIEg SEP UP9SOPION wI 948e1] Sunjjegssny Od 


21. April 1910. 


RR S 


bag & 


008 
jgep! > 
\- Ge a 


OI6T TPssnag Sunfjey4ssneyjon op urepdywueseon °T 'gqy 
= > 2207 
) j m 
a a 
bupal gr ERIMR! 7 en 
|} N auıs) / SIONgENIg 2p ap0g Ärmel | 
| Sol] PnWey sap AreD TRRREPS P En 
h ur“ Bond suoyen sap aIaV 
Mr Zi Er | j {set Toofelen m] ih aa] 
u.008 02 002 081 0 ER OR MED DE ıl | 
4 gi 
| 7, 
h || |saes sa Y7 en open 
E = => 
es i iM N 
| | r Olli \ 
| In\o Er 
| ıw\n \ 
i \o ‚Bug 
® d wad er IE een susenT assawWJlay \ 
N voll auf! f \\ 2a 
[m] U R z m® Sanooud) sy messer ag u0N98S saygunJg \ 
re: SR SE F) au0Z G% rn ER, sale eı\3p = mm) \ 
4 | sareH «DO 
Sa E33 d San a nl \ 
u fr) 
Th [) [») 
| Oo S z = E =. u SUOHTEsHL Ü 
A em | addon von N} ZA \ 
N aspeäue., { = a9j2g | & 
f { > DE ınymalJo) »39 
z = Erumun\  O\per2g eh 3 Ai 
Sean ol = Er : L \ 
z WR ar Se ua ä | en x —he = ) 
- > 2 5 \\ —— s0gj0 ds - & ee EN 
bel — nn. pr > ma RR u. RE 
£ 1) Sem —— je — ee en re 
asreöues} Ede 
srepwensgn) Deere] 
IsaM voyIAeg auysapulj @p ESSEN] RErENn Bu] \\ 
ur en er Q 
NE Ne niert N er 
/ an 
pns / suoyoesyy [ 5 | ykenpur 
paul | SIE 3D 
N u Uprer UL 2P WPLER \ 
ut \ & = ; LIU 
/ ee uızelSrmi hy 
IE Et TjerennEE NER 1 
Po I Q — wWUoN NO 355e4 
Fr S 
Ei er Io | 
PSEW | =ingiwagun Ne [Su ssum 
ph Yesy DENN N Al ven) E77] le ® #3 a) 
> S BEE V 
per NG L_@wero QEIEI® 
438 ) N > - 8 PU IY2S4Nag -sayn) \ 3 EIFEL Da on 
lea \ E 
N # En CH Nils ON N L___sounpew] sap sach F 
N, KR ssing am 
€ N/aeH avawagy; \ 128 N 


390 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 16. 


21. April 1910. 


witz, eine größere Anzahl Apparate zur 
Aufstellung bringen werden. 

Die Ausstellungsobjekte der Gruppe 
Elektrizität sind in zwei verschiedenen 
Räumen angeordnet, und zwar ein Teil in 
der Kraftmaschinenhalle, ein anderer neben 
der Industriehalle bei der Kultushalle. 

Ia der Kraftmaschinenhalle wird die 
Bergmann Elektrieitäts-Werke A.-G., 
Berlin, außer den schon erwähnten Turbinen 
nebst Generatoren, Umformer, Transforma- 
toren, Elektromotoren usw. vorführen. Die 
Firmen Deutsche Elektrizitäts-Werke 
zu Aachen, Garbe, Lahmeyer & Co. 
sowie Schumanns Elektrieitätswerk, 
Leipzig-Plagwitz, beteiligen sich gleichfalls 
innerhalb der Kraftmaschinenhalle an der 
Ausstellung mit Dynamomaschinen und Elek- 
tromotoren. Ferner wird hier das Kabel- 
werk Rheydt seine Fabrikate zusammen- 
hängend demonstrieren. 

In dem neben der Industriehalle für die 
Gruppe Elektrizität vorgesehenen weiteren 
Raum (ca 200. qm) finden sich die Firmen: Dr. 
Paul Meyer A.-G., Berlin; Weston Instru- 
ment Company, Berlin; Regina-Bogen- 
lampenfabrik G.m.b.H., Köln-Sülz; Keiser 
& Schmidt, Berlin-Charlottenburg; Albert 
Thode & Co. Hamburg; Gesellschaft 
für elektroteehnische Industrie, G. m. 
b. H., Berlin; Schott & Gen., Jena; „Nadir“, 
Fabrik elektr. Meßinstrumente, Berlin- 
Rixdorf; Rhenus-Elemente-Fabrik, G. 
maps EreRKölneaekhe Dre Brenn reliraum 
& Söhne, Hamburg; Meirowsky & Co., 
Köln - Ehrenfeld; Porzellanfabrik Ph. 
Rosenthal, A.-G., Selb i. Bayern; Por- 
zellanfabrik Kahla-Hermsdorf S.-A. 
mit elektrotechnischen Apparaten, Meßinstru- 
menten, Zählern, Bogenlampen, Isolatoren, 
Isolationsmaterialien usw. vertreten. 

Die Allgemeine Elektriecitäts-Gesell- 
schaft, Berlin; die Siemens-Schuckert- 
werke, Berlin; die Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt a. M., 
und die Deutschen Elektrizitäts-Werke 
zu Aachen, Garbe, Lahmeyer & Co. 
stellen einige Maschinen in der internatio- 
nalen Abteilung der Ausstellung zur Ver- 
fügung. 

In der Hauptmaschinenhalle ist für die 
Gruppen: Hütten- und Walzwerks-Einrich- 
tungen sowie Bergbau, Metallbearbeitungs-, 
Holzbearbeitungs-, Lederbearbeitungs - Ma- 
schinen, Maschinen für das Buchdruckerei- 
gewerbe und für die Papierindustrie, Textil-, 
Zerkleinerungs-Maschinen, Transmissionen 
usw., in der landwirtschaftlichen Halle für 
dieGruppen:landwirtschaftlicheund Müllerei- 
Maschinen, im Anbau neben dieser Halle 
für Wäschereimaschinen Platz vorgesehen. 

Besonders erwähnt sei, daß in der Ma- 
schinenabteilung für die Bewegung der 
Werkzeugmaschinen, Buchdruckerei, Textil- 
maschinen usw. fast ausschließlich elek- 
trischer Antrieb verwendet wird. 

Die Energieerzeugung in der deutschen 
Abteilung wird, außer für eine umfassend 
vorgesehene Innen- und Außenbeleuchtung, 
hauptsächlich zur Kraftlieferung, und zwar 
für insgesamt ca 2000 KW motorische An- 
triebe in den verschiedenen deutschen 
Hallen dienen. 

Die Verbindungen der Ausstellung mit 
der Stadt vermittelt eine große Anzahl elek- 
trischer Bahnen. Die wichtigsten sind die 
Linien der Avenue Louise, welche durch 
Vereinigung mit anderen Linien teilweise 
bis in die Unterstadt reichen und in die 
Ausstellung selbst hineinfahren werden, wo 
die Compagnie des Tramways Bruxel- 
lois einen besonderen Bahnhof eingerichtet 
hat. Diese Linien sollen mehr als 10000 
Fahrgäste in der Stunde befördern können. 
Es kommen ferner hinzu die Linien, die 
von der Porte' de Namur abfahren und 


auf der Avenue du Solbosch die ganze 
Ausstellung durchqueren. Eine dritte Linie 
endlich, die Brüssel mit Watermael durch 
den Weg von Boendall verbindet, bestreicht 
die Nordseite der Ausstellung bis zur deut- 
schen Abteilung. 

Das ganze Unternehmen verspricht einen 
vollen Erfolg und wird dem Besucher des 
eleganten und gastfreien Brüssel viel 
schönes und interessantes bieten. Die Aus- 
stellung wird auch, was als ein ganz beson- 
deres Verdienst der Leitung anzuerkennen 
ist, im Gegensatz zu alten Gewohnheiten 
zum großen Teile rechtzeitig vollendet 
werden. Zu den am weitesten vorge- 
schrittenen gehört die deutsche Abteilung, 
die, nach dem bisherigen Stande der Ar- 
beiten zu schließen, mit dem Tage der offi- 
ziellen Eröffnung sich auch im wesentlichen 
fertig präsentieren wird. 


Über Mehrphasen-Kollektormaschinen.!) 
Von J. Jonas. 


Während das Problem des Einphasen- 
Kollektormotors in dem letzten Jahrzehnt 
die Fachwelt intensiv beschäftigte, war in 
der Fortbildung und Ausgestaltung der 
Mehrphasen-Kollektormaschine ein schein- 
barer Stillstand eingetreten, denn seit dem 
ersten Erscheinen des Mehrphasen-Kollek- 
tormotors auf der Frankfurter Ausstellung 
im Jahre 1891, seit der im gleichen Jahre 
in der „ETZ“ erschienenen Arbeit von 
Görges, der als erster die Bedeutung des 
Kollektors als Frequenzwandler dargetan 
hat, seit jenem ersten Anstoße waren lange 
Zeit größere Fortschritte und neue Erfolge 
im Bau dieser Maschinengattung nicht zu 
verzeichnen. Erst 11 Jahre später hat 
Osnos in der „ETZ“ 1902, S. 1075, die 
Tourenregelung von Induktions-Kollektor- 
motoren eingehend behandelt. Dort ist be- 
reits angegeben, daß zum Zweck der 
Tourenregelung das Verhältnis der pri- 
mären zur sekundären Spannung durch 
Verwendung von Potentialregulatoren und 
von Transformatoren mit varialer Über- 
setzung geändert werden Kann, und auch 
ein eigenartiges Verfahren zur Regelung 
der Tourenzahl durch Bürstenverstellung 
vorgeschlagen. Blondel wandte sich in 
der „Eclairage eleetrique“ noch im gleichen 
Jahre der Theorie der Mehrphasen-Kollek- 
tormotoren zu. 

Das nächste Jahr, also 1903, brachte ein 
Patent von Winter-Eichberg, dessen An- 
meldetermin bis zum 16. IX. 1901 zurück- 
reicht. In diesem Patent ist eine spezielle 
Art der Tourenregelung von Mehrphasen- 
Kollektormotoren mit Nebenschlußcharakter 
beschrieben, auf welche wir in einem späte- 
ren Teil dieser Ausführungen noch zurück- 
kommen werden. Im gleichen Jahre finden 
wir in der „Zeitschrift für Elektrotechnik“, 
Wien, einen kleinen Aufsatz von Winter,in 
welchem mit Bezugnahme auf das genannte 
Patent (D. R.-P. Nr. 153730) diese Rege- 
lungsart mehrphasiger Kommutatormotoren 
kurz erläutert ist, und Blondel bringt in der 


‘„Eelairage electrique“ desselben Jahres eine 


ausführliche Theorie und ein Diagramm des 
doppelt gespeisten Mehrphasen-Kommutator- 
motors. 

Weitere Arbeiten von Latour, Hey- 
land, Osnos speziell über Phasenkompen- 
sierung seien hier nur kurz erwähnt, im 
wesentlichen jedoch ist die Literatur dieser 
zweiten Epoche der Entwicklung des Mehr- 
phasen-Kommutatormotors durch die er- 
wähnten Arbeiten erschöpft. 

Nun befinden wir uns aber gegenwärtig 
im neuen Vorwärtsschreiten, und es scheint, 


!) Nach einem Vortrag, gehalten am 1. XII. 1909 in 
der Elektrotechnischen Gesellschaft, Frankfurt a. M. 


daß sich nunmehr auch der Mehrphasen- 
K.ollektormotor den ihm gebührenden Platz 
in der Reihe wirtschaftlicher Maschinen er- 
obern wird, der ihm zukommt. Der Grund 
dieses erneuten Anlaufes liegt in dem Be- 
dürfnis vieler Betriebe, in welchen Mehr- 
phasenstrom verwendet wird, ihre vorhan- 
denen Motoren in ökonomischer Weise viel- 
stufig regelbar zu machen oder durch 
regelbare zu ersetzen. Trat früher viel- 
fach die Wirtschaftlichkeit gegenüber der 
Regelbarkeit zurück, und begnügte man 
sich mit der unvollkommenen Regelung 
asynchroner Motoren, durch Einschalten 
von Widerstand in den Läuferstromkreis, 
so steht heute die Frage des wirtschaftlichen 
Betriebes an erster Stelle. Da es sich bei 
den in Frage kommenden Betrieben — vor- 
zugsweise sind es Förderanlagen, Walz- 
werke, Ventilatorantriebe — meist um Mo- 
toren sehr großer Leistungen handelt, so 
war wohl darin gerade die Hauptschwierig- 
keit für die Einführung von Mehrphasen- 
Kollektormaschinen zu suchen, denn die Er- 
fahrungen, die man beim Bau und Betrieb 
großer Gleichstrommaschinen gesammelt 
hatte, waren nicht ohne weiteres auf Mehr- 
phasenmaschinen anwendbar. Da war es 
denn eine glückliche Idee von Krämer, 
nicht die ganze Leistung einem Kollektor- 
motor zuzuführen, sondern nur denjenigen 
Teil der Leistung, der sonst im Widerstand 
vernichtet wurde. Dieser Gedanke ist im 
D. R.-P. Nr. 169453 der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. in der Weise ver- 
wirklicht, daß ein Mehrphasen-Kollektormo- 
tor mit dem asynchronen Hauptmotor in 
Kaskade geschaltet wird, so daß die vom 
Läufer des Hauptmotors an den Kollektor- 
motor abgegebene Energie als mechanische 
Arbeit an die Arbeitswelle abgegeben wird. 


In ähnlicher Weise wird diese Aufgabe 
durch das D. R.-P. Nr. 179525 von Scher- 
bius!) gelöst, nachwelchem diese vomLäufer 
des asynchronen Hauptmotors abgegebene 
Energie dem Kollektormotor eines Hilfs- 
umformers zugeführt wird, dessen Generator 
die empfangene Arbeit an das Primärnetz 
zurückliefert. 


Damit eröffnen sich nun dem Bau von 
Mehrphasen-Kollektormaschinen neue Aus- 
sichten. Zur Regelung eines großen Arbeits- 
motors genügt ein kleinerer Kollektormotor, 
dem nur ein relativ kleiner Teil der Arbeits- 
leistung zufällt. 


Was den Aufbau des Mehrphasen-Kol- 
lektormotors anbelangt, so besitzt er wie 
der gewöhnliche Induktionsmotor ein fest- 
stehendes Gehäuse, dessen Wicklung aus 
so viel getrennten oder zu einer Wicklung 
vereinigten Spulengruppen besteht, als der 
Phasenzahl entspricht. Die räumliche Ver- 
stellung dieser Spulengruppen gegeneinan- 
der entspricht dem Phasenverschiebungs- 
winkel der zugeführten Phasenspannungen, 
z. B. sind bei Dreiphasenwicklungen die 
Spulengruppen um 120° gegeneinander ver- 
stellt. 

Der rotierende Teil des Mehrphasen- 
Kollektormotors ist wie ein Gleichstrom- 
anker gewickelt und mit einem Kommutator 
versehen, auf dem eine der Phasenzahl ent- 
sprechende Zahl Bürstenpaare schleift. (Beim 
Dreiphasenmotor genügt pro Phase ein 
Bürstenstift.) 


Der Kollektor gibt diesem Motor gegen- 
über dem gewöhnlichen Asynehronmotor 
das Gepräge. Der Gedanke, die Regulie- 
rung des gewöhnlichen Asynehronmotors 
ohne Energieverlust zu bewirken, scheiterte 
daran, daß kein Mittel bekannt war, die 
niedrige Frequenz der Läuferströme auf die 
Periodenzahl des Netzes zu transformieren. 
Erst die Erkenntnis, daß der Kollektor die 


) Vgl. 
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Schlüpfungsfrequenz stets auf diejenige 
Frequenz transformiert, welche dem Motor- 
feld eigen ist, also auf die Netzfrequenz, 
ermöglichte ein Verfahren verlustloser Re- 
gulierung, denn, da der Kollektor die direkte 
Verbindung des Läufers mit dem Netz ge- 
stattet, kann je nach Art des Betriebes 
Energie vom Läufer auf das Netz oder vom 
Netz auf den Läufer übergehen. Wie also auch 
immer die Geschwindigkeit des Läufers im 
Wechsel- oder Drehfeld sein mag, die Fre- 
quenz der an den Kollektorbürsten auftre- 
tenden Spannung bleibt unverändert die 
gleiche, und nur die Größe der Spannung 
wird durch die Umdrehungszahl des Läufers 
beeinflußt. 

Wie kommt nun das Drehmoment in 
einem solehen Motor zustande? Wir wissen, 
daß das Drehmoment stets proportional dem 
Ausdruck Feld ><Strom ist, wobei voraus- 
gesetzt ist, daß die Feldachse und Strom- 
achse räumlich senkrecht aufeinander stehen. 
Beim Gleichstrommotor ist die Feldachse 
durch die Lage der Pole, die Stromachse 
durch die Lage der Bürsten bestimmt. Pole 
und Bürsten sind im Raume feststehend, 
und ebenso die Feldachse und die Strom- 
achse. Beim Mehrphasenmotor ist es ähn- 
lieh. Die Feldachse ist durch die Lage der 
Erregerwieklung, die Stromachse durch die 
Lage der Bürsten bestimmt, aber während 
Erregerwicklung und Bürsten im Raume 
feststehen, rotiert die Feldachse und die 
Stromachse mit der Geschwindigkeit des 
synehronen Ganges. Wenn aber auch diese 
beiden Achsen mit gleicher Geschwindig- 
keit rotieren, so haben sie aber doch in 
jedem Moment den konstanten räumlichen 
Winkel von 90° zueinander (hierbei ist 
die doppelte Polteilung = 360° gesetzt), also 
auch hier kommt das Drehmoment durch 
die Wirkung des Drehfeldes auf die Strom- 
durchflossenen Ankerleiter in analoger Weise 
wie beim Gleichstrommotor zustande. 

Die Aufgabe, einen Drehstrom-K.ollektor- 
motor zu bauen, zerfällt demnach in zwei 
Teile: erstens die Erzeugung des Feldes, 
und zweitens die Speisung des Läufers mit 
dem Arbeitsstrom. 


Die Erzeugung des Feldes. 


Das Feld, hier also das Drehfeld, wird 
beim Mehrphasen-Kollektormotor durch die 
Erregerwicklung erzeugt, indem sie von 
einem Strom oder einer Spannung gespeist 
wird. Den Strom nennt man den Erreger- 
strom, die Spannung die Erregerspannung. 
Nimmt man als Erregerstrom den Arbeits- 
strom des Motors selbst, dann hat das er- 
zeugte Drehfeld keine konstante Stärke, 
sondern ist von der Arbeitsleistung des Mo- 
tors abhängig. Bei geringem Arbeitsstrom 
ist das Drehfeld schwach, bei großem 
Arbeitsstrom stark. Ist also die Erreger- 


‘wieklung F mit der Arbeitswicklung O+R 


in Reihe geschaltet (Abb. 2), dann hat der 
Motor auch: Reihenschlußcharakter. Seine 
Umdrehungszahl ist eine Funktion des 
Drehmomentes und ist © für Drehmoment 0. 

Wird dagegen die Erregerwicklung F 
von einer konstanten Spannung gespeist 
(Abb. 4), dann besitzt das Drehfeld eben- 
falls eine konstante Stärke, unabhängig von 
der Belastung des Motors. Der Motor hat 
den Charakter eines fremd- oder neben- 
schlußerregten Motors, und läuft mit im 
wesentlichen konstanter Tourenzahl. 

Es ist auch eine kombinierte Erregung 
möglich, wie ja auch die eine Erregungsart 
in die andere übergeführt werden kann. 

Wir haben bisher angenommen, daß 
eine :besondere Erregerwicklung auf dem 
Dies ist jedoch 
nicht unbedingt erforderlich. Wie aus den 
Abb. 2 bis 5 hervorgeht und wie später 
noch näher gezeigt wird, erhält der Ständer 


einesMehrphasen-Kollektormotors stets auch 
eine Arbeitswicklung C° (Kompensations- 
wieklung, Neutralisationswicklung), und mit 
dieser läßt sich die Erregerwicklung zu 
einer einzigen Wicklung kombinieren. Bei 


Abb. 2. Dreiphasen-Reihenschlußmotor mit besonderer 
Erregerwicklung. 


einem Mehrphasen-Reihenschluß-K.ollektor- 
motor der Abb. 2 ist die Erregerwicklung # 
gegen die Kompensaätionswicklung € um 
90° räumlich verstellt. Die Kombination der 
Wieklungen F und (C ergibt eine Wicklung 


Abb. 3. Dreiphasen-Reihenschlußmotor mit kombinierter 
Erreger- und Kompensationswicklung (Görges). 


in schräger Lage zu der Bürstenachse, etwa 
wie es das Bild des Görges-Motors in Abb. 3 
zeigt. Hier also ist die Ständerwicklung 
aus der Kombination zweier zueinander 
senkrechter Wicklungen entstanden, von 


r 
FE 


Abb. 4. Fremd- oder nebenschlußerregter Dreiphasenmotor 
mit besonderer Erregerwicklung. 


denen die eine das Motordrehfeld erzeugt. 
Indem man nun aber die Achse der kom- 
binierten Wieklung als Hauptachse ansieht, 
sagt man, die Bürsten seien gegenüber der 
Hauptachse um einen Winkel verstellt. Und 


G, = 
m: 
C, 4 


Abb. 5. Fremd- oder nebenschlußerregter Dreiphasenmotor 
mit kombinierter Erreger- und Kompensationswicklung. 


tatsächlich kann durch Variation dieses Ver- 
stellungswinkels die felderzeugende Kom- 
ponente der Statorwicklung variiert werden, 
ohne den Reihenschlußcharakter dieses Mo- 
tors zu beeinflussen. 2 


Auch eine von konstanter Spannung 
gespeiste Erregerwicklung (Abb. 4) kann 
mit den Arbeitswieklungen, also mit der 
Kompensationswicklung und der Läufer- 
wieklung, kombiniert werden, indem die 
Erregerspannung einer dieser Wicklungen 
zugeführt wird (Abb. 5). Dabei muß aber 
die Phase der Erregerspannung stets so ge- 
wählt sein, daß das erzeugte Drehfeld auch 
wirklich räumlich senkrecht zur Achse des 
Arbeitsstromes steht. Bei der Erzeugung 
des Drehfeldes setzt sich nämlich der zeit- 
liche Phasenwinkel stets in den räumlichen 
Winkel der Lage um, so daß eigentlich die 
wirkliche Lage der Erregerwicklung gleich- 
gültig ist, wenn nur die Phase der Erreger- 
spannung entsprechend gewählt wird. Bei 
dem nach Abb. 4 erregten Motor z. B. ist 
die Erregerwicklung mit der Kompen- 
sationswicklung gleichachsigangeordnet und 
müßte von einer der Motorspannung phasen- 
gleichen Spannung gespeist werden. Da 
dann der Erregerstrom um 90° zeitlich nach- 
eilt, ist das Feld räumlich um 90° gegen die 
Stromachse verschoben. In Abb. 5 ist so- 
gar an die Kompensationswicklung selbst 
die Erregerspannung gelegt, die hier zu- 
gleich auch Arbeitsspannung ist. Im übri- 
gen gilt hier die gleiche Überlegung wie 
vorher. 


Speisung des Läufers mit dem 
Arbeitsstrom. 


Um den Motor mit Arbeitsstrom zu 
speisen, müssen elektromotorische Gegen- 
kräfte überwunden werden. Es gibt nun 
aber nützliche und schädliche Gegenkräfte, 
Zu den nützlichen gehört vor allem die 
elektromotorische Gegenkraft des Läufers 
durch Rotation im Motorfeld, denn dem 
Produkt aus dieser Gegenkraft und dem Ar- 
beitsstrom ist die Leistung des Motors pro- 
portional. Eine schädliche Gegenkraft ist 
dagegen die Selbstinduktion der Läufer- 
wicklung, welche das Entstehen eines 
nennenswerten Arbeitsstromes fast verhin- 
dert. Es ist also unbedingt erforderlich, 
die Selbstinduktion der Läuferwicklung in 
der Bürstenachse aufzuheben und damit den 
induktiven Spannungsabfall in dieser Achse 
auf ein Minimum zu reduzieren. Dieses 
wird durch eine in der Bürstenachse auf 
dem Ständer angeordnete Kompensations- 
wicklung erreicht, welche ebenfalls vom 
Läuferstrrom oder einem diesem propor- 
tionalen Strom durchflossen wird und der- 
art wirkt, daß sie das Ankerfeld unterdrückt 
(siehe Wieklung C in den Abb. 2 bis 5). 
Sie wirkt also der Läuferwicklung entgegen 
und ist ihr an Zahl effektiver Amperewin- 
dungen gleich. Wenn sich die Ströme in 
den beiden Arbeitswieklungen C’ und # frei 
ausbilden können, dann stellt sich der freie 
Strom der Wieklung C von selbst auf die- 
jenige Stärke ein, welche zur Unterdrückung 
des Ankerfeldes erforderlich ist, genau wie 
bei einem Transformator sich die primären 
und sekundären Amperewindungen das 
Gleichgewicht halten. In diesem Falle ist 
eine Abgleichung der Windungszahlen bei- 
der Wieklungen nicht erforderlich. 

So einfach wie es sich schematisch 
zeichnet, ist. die Vernichtung der Selbst- 
induktion des Ankers nicht, da eine zweite 
Bedingung außer der Gleichheit der effek- 
tiven Amperewindungen erfüllt sein muß. 
Es müssen die den Rotorleitern gegenüber- 
stehenden Leiter der Kompensationswick- 
lung von Strömen derartiger Phase durch- 
flossen werden, daß an jeder Stelle des 
Ankerumfanges die resultierende Phase der 
Kompensationsleiter gleich ist der resultie- 
renden Phase der Ankerleiter. Ist diese 
Bedingung nicht erfüllt, so entstehen lokale 
Felder, die einen Betrieb des Motors un- 
möglich machen. 
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Nimmt man z.B. den Fall des Zwei- 
phasen-Kollektormotors, dessen Kompensa- 
tionswicklung so über den Umfang des 
Ständers verteilt ist, daß sich die Leiter 
beider Phasen nicht in gemeinsamen Nuten 
befinden. Stehen nun die Bürsten genau in 
der Achse der Kompensationswicklung und 
werden sie von dem gleichen Arbeitsstrom 
gespeist wie jene, dann ist die resultierende 
Phase der Rotor-Ampereleiter an keiner 
Stelle des Ankerumfanges gleich der resul- 
tierenden Phase der Kompensations-Ampere- 
leiter. Auch eine Verdrehung der Bürsten 
ändert an diesem Zustande nichts. In dieser 
Weise ist also eine wirksame Kompensation 
nicht möglich. Um einen zweiphasig ge- 
speisten Läufer wirksam zu kompensieren, 
müßte man ihm eine Kompensationswick- 
lung entgegenstellen, die ebenfalls nach 
Art einer Gleichstromwicklung ausgeführt 
ist, oder bei welcher die Leiter jeder Phase 
über den ganzen Umfang verteilt sind. 

Beim Dreiphasenmotor ist dieser Kunst- 
griff nieht notwendig, weil bei diesem die 
Gleichheit der resultierenden Phasen beider 
Arbeitswicklungen sich von selbst ergibt. 

Auf diese Verhältnisse hat Alexander 
in einer Dissertation: „Drehstrommotoren 
mit Kommutator für regelbare Drehzahl“ 
eingehend hingewiesen. 

Wir haben also erkannt, daß die Kom- 
pensationswicklung ein notwendiger Be- 
standteill des Mehrphasen-Kollektormotors 
ist, und daß sie mit der Erregerwicklung 
getrennt oder kombiniert ausgeführt sein 
kann. Schematisch dargestellt erhält man 
so für Reihenschlußerregung und für Neben- 
schußerregung je zwei Schaltungsbilder, wie 
sie durch die Abb. 2 und 3 (Reihenschluß- 
erregung) beziehungsweise Abb. 4 und 5 
(Nebenschlußerregung) dargestellt sind. 


Die Tourenregelung. 


Es ist bereits erwähnt worden, daß im 
Läufer des Mehrphasen-Kollektormotors eine 
elektromotorische Gegenkraft durch Rota- 
tion im Motorfelde erzeugt wird. Diese 
elektromotorische Gegenkraft hält nun den 
den Arbeitswicklungen zugeführten Span- 
nungen das Gleichgewicht, wobei es prin- 
zipiell nichts ausmacht, ob man die Arbeits- 
spannung dem Läufer selbst, der Kompen- 
sationswicklung oder beiden Teilen zuführt. 
Denn die innere EMK des Läufers setzt 
sich im allgemeinen aus zwei Teilen zu- 
sammen: aus der den Bürsten direkt zuge- 
führten Spannung e, und aus der vom Sta- 
torfeld im Läufer induzierten Spannung e;. 
Die elektromotorische Gegenkraft der Läu- 
fers e, muß dieser Summe das Gleichgewicht 
halten, also: 

Hr =&--6 


(e: und e, können natürlich auch negative 
Werte annehmen). 

Die Regelung der Tourenzahl von Mehr- 
phasen-Reihenschlußmotoren kann nun 
in analoger Weise wie bei Gleichstrom- 
Reihenschlußmotoren erfolgen. Setzt man 

1 
&—k.Fın und k'= TER die 
1 
Tourenzahl, 7, das Motorfeld, k, und a 
Konstanten bedeutet, so ist: 


ei+ 6, 
Fi 


wobei n 


Ma 4 
Reale 


Für ein bestimmtes, gegebenes Dreh- 
moment, also für einen gegebenen Motor- 
strom kann demnach n entweder durch 
Anderung der Summe (beziehungsweise 
Differenz) der dem Läufer induzierten und 
zugeführten Spannungen e;+e, oder durch 
Anderung der Feldstärke F, geregelt und 
eingestellt werden. Die Änderung von + ea 
erfolgt durch Anderung der gesamten Motor- 
spannung etwa in der Weise, daß der Mo- 


tor über einen regelbaren Tranformator 
gespeist wird. 

Die Änderung von F, dagegen kann 
bei Motoren mit besonderer Erregerwick- 
lung durch Änderung der Erregerwindungs- 
zahl oder durch Zwischenschaltung von 
regelbaren Stromtransformatoren bewirkt 
werden. Bei Motoren mit kombinierten 
Wieklungen, beim Görges-Motor dagegen 
durch Bürstenverstellung, indem dadurch 
die felderzeugende Komponente der Ständer- 
wicklung größere oder kleinere Werte an- 
nimmt.. Bei dieser letztgenannten Regelung 
wird aber auch die kompensierende Kom- 
ponente der Ständerwicklung geändert, und 
daher arbeitet ein derartiger Motor in den 
verschiedenen Bürstenstellungen nicht in 
gleicher Weise gut. Um dies zu vermeiden, 
ist von Osnos die Verwendung doppelter 
Bürstensätze vorgeschlagen worden, von 
denen ein Satz fest steht, der andere be- 
weglich ist. Dabei wird bei Anderung der 
Lage der beweglichen Bürsten die effektive 
Rotorwindungszahl in gleichem Maße wie 
die kompensierende Komponente der Stän- 
derwicklung geändert. 

Handelt es sich um die Regelung 
vonMehrphasen-Nebenschlußmotoren, 
dann ergibt sich die Leerlaufstourenzahl aus 
der Beziehung e,= e;+e,, wie folgt: Man 
dividiert die Gleichung durch e; und setzt 
er KkhM.n 


u EFoS> Wobei das Verhältnis der 
i 2fı 
k 
Konstanten ; =1 gesetzt werden kann. Es 
2 


er n 


ist also — =—-. Hier bedeutet n die Leer- 
e; m 


laufstourenzahl des Motors und cv den syn- 
chronen Gang, so ergibt sich 

N 22) ER 2) 

Salt 7 oder n=w (14 e) 
als allgemeine Gleichung für die Leerlaufs- 
tourenzahl des Mehrphasen - Nebenschluß- 
motors. Für e,=0, also für kurzgeschlossene 
Bürsten, wird a=cv und der Motor läuft 
mit Synchronismus. Für =0, also wenn 
die Arbeitsspannung nur dem Läufer zuge- 
führt wird, wird der Motor feldlos. Seine 
Leerlaufstourenzahl liegt im Unendlichen, 
aber dies ist keine praktisch brauchbare 
Anordnung, da das Drehmoment dieses Mo- 
tors in gar keinem Verhältnis zur Strom- 
aufnahme steht. 

Der eigentliche Regelungsbereich ist für 
endliche Werte von e; und e, gegeben, und 
darauf soll nunmehr eingegangen werden. 

Für die induzierte Spannung e; gilt die 
Beziehung zur Ständerspannung e;: 


Hierbei bedeuten z, die Windungszahl der 
Läuferarbeitswicklung, z, die Windungszahl 
der Ständerarbeitswicklung, v, den primären 
Streuungsfaktor, c,, den Koeffizienten der 
gegenseitigen Induktion der Ständer- auf die 
Läuferarbeitswicklung, c, , den Koeffizienten 


der Selbstinduktion der Ständerarbeitswick- 


12 


n c 5 Ä 
lung und v,' =», —,, einen resultierenden 
1:4 


Streukoeffizienten. Setzt man den so er- 
haltenen Wert für e; ein, dann lautet die 
Formel für die Leerlaufstourenzahl: 


e9 
r=oli4 e 2% )' 

Für die Änderung von n ergeben sich 
nun viele Möglichkeiten, denn wenn man 
von den fünf Größen des Ausdruckes 
al - 

7. . 7 auch nur eine unter Konstant- 
eva 9r 

haltung der übrigen ändert, so tritt eine 
Anderung derLeerlaufstourenzahl desNeben- 


schlußmotors ein. Dies läßt sich am besten 
an Hand der Skizze (Abb. 6) erläutern. Von 
einer Anderung von »,' ist hierbei abge- 
sehen, da sie praktisch weniger in Betracht 
kommt. In Abb. 6 ist der Einfachheit halber 
nur eine Phase eines Zweiphasenmotors 
dargestellt, welche 
von einem Ein- 
spulentransforma- 
tor T aus doppelt 
gespeist wird. In 
dieser Abbildung 
bedeuten R die 
Läuferwicklung, C 
Kompensations- 
wicklung des Mo- 
tors, Ä,, K,, K3 ver- 
schiebbare Kon- 
takte, bb bezie- 
hungsweise b’b' die 
verschiebbaren 
Bürsten. DurchVer- 
schieben der ge- 
zeichneten Kontakte und Bürsten können nun 
die Größen e,, &, 2, und z, einzeln oder in 
Gemeinschaft verändert werden, wodurch 
eine Tourenregelung gemäß der oben ab- 
geleiteten Gleichung bewirkt wird. 

Von Winter-Eichberg ist im D. R.-P. 
Nr. 153 730 eine ganz spezielle Art der Rege- 
lung des Mehrphasen - Nebensehlußmotors 
angegeben, indem der Patentanspruch auf 
ein Verfahren zur Regelung von Wechsel- 
strommaschinen mit Gleichstromankern lau- 
tet, dadurch gekennzeichnet, daß beim Mo- 
tor die der Ständer- und Läuferwicklung 
zugeführten Spannungen gleicher Perioden- 
zahl derart geändert werden, daß durch 
entsprechende Einstellung der Differenz 
(Größe und Phase) dieser Spannungen be- 
liebige Geschwindigkeiten hervorgerufen 
werden. Aus jener Patentschrift geht nun 
aber unzweideutig hervor, daß es sich bei 
der Regelung lediglich um die beiden Ar- 
beitsspannungen handelt!), daß also die Diffe- 
renz von e, und e, verändert, und damit die 
Tourenzahl des Motors geregelt werden soll. 
Aus unserer Formel ersehen wir aber, daß 
nicht die Differenz von e, und e,, sondern 


Abb. 6. Die Möglichkeiten der 

Tourenregelung, dargestellt an 

einer Phase eines Mehrphasen- 
Kollektormotors. 


das Verhältnis von a für die Tourenzahl 


[7 
bestimmend ist. Ja, man kann die Diffe- 
renz von e, und e, ändern, ohne die Touren- 
zahl zu regeln. 
Verdoppelt man nämlich gleichzeitig den 
Wert von e, und e,, dann hat die Differenz 
ebenfalls den zweifachen Wert. Der Quo- 


tient nn aber bleibt der gleiche und daher 


1 
wird die Tourenzahl trotz Änderung der 
Differenz der zugeführten Spannungen keine 
Anderung erfahren. 

Anderseits kann bei konstanter Differenz 
von e, und e, ebenfalls die Tourenzahl ge- 
ändert werden. Addiert man nämlich zu e, 
und e, den gleichen Spannungswert a, so 

%t@, Hier ist die Diffe- 
4a 
renz unverändert, während der Quotient im 
allgemeinen andere Werte annimmt, also 
eine Regelung durch Zufügen gleicher 
Spannungswerte erfolgt. | 

Man kann sogar ohne e, und e, zu ver- 
ändern, die Tourenzahl dadurch regeln, daß 


e: 
geht m über in 
]. 


verschiedene 


2 1 
man dem Ausdruck —. In 
ıl 


Werte gibt, etwa indem man Windungen 
in der Ständerarbeitswicklung ab- und zu- 
schaltet, Wicklungsteile parallel oder in 
Reihe schaltet oder schließlich die Wick- 
lungsverteilung ändert. Diese Regelung 
ist von erheblichem Vorteil, wenn die 
dem Motor zugeführte Frequenz sehr 


!) Unter Arbeitsspannungen sind diejenigen Span- 
nungen zu verstehen, welche den beiden Arbeitswicklun- 
gen C und R durch Leitung zugeführt werden. 
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niedrig is. Während nämlich die Ver- 
änderung der zugeführten Spannungen 
immer die Verwendung von Transfor- 


matoren voraussetzt, sind diese hierbei nicht 
erforderlich. 

Wenn man dem Ständer und Läufer 
die Spannungen e, beziehungsweise e, zu- 
führt, so ist damit auch die Stärke des 
Motorfeldes bestimmt, sie ist immer dem 
Werte e, proportional. Und umgekehrt ent- 
spricht jeder Stärke des Motorfeldes auch 
ein ganz bestimmter Wert von e,. Sehaltet 
man nun aber die beiden Arbeitswicklungen 
des Ständers und des Läufers in Reihe und 
legt an diese Reihe eine konstante Span- 
nung E, so wird, auch wenn das Motorfeld 
in einer besonderen Erregerwicklung er- 
zeugt wird, eine Spannungsaufteilung statt- 
finden, und zwar derart, daß e, durch das 
Motorfeld bestimmt ist und = _E— e, ist. 
Für e=e,, also bei gleicher Windungszahl 
und Wicklungsverteilung von (€ und R ist 
der Wert e;+ e, bei konstantem E auch stets 
konstant gleich E. Variiert man aber die 
Amperewindungszahl der Erregerwicklung, 
so ändert sich das Motorfeld und damit die 
Tourenzahl. Wenn man in unserer Glei- 
ehung: 


n=wli+), 


e, und e; durch E und durch die Erreger- 
spannung e. ausdrückt, so gilt: 


e5 —— E BE e; 
RG: 
eo =. — vo, 
23 (33 
= ee 
ei — €e . = Sat %3, 
23 Ca3 


Hierbei bedeuten: 
2, die Windungszahl der Erregerwicklung, 
63; den Koeffizienten der Selbstinduktion 
der Erregerwicklung, 
C3, den Koeffizienten der gegenseitigen In- 
duktion der Erregerwicklung auf C, 
3, den Koeffizienten der gegenseitigen In- 
duktion der Erregerwicklung auf R, 
% einen Streuungsfaktor. 
Setzt man die erhaltenen Werte ein, so 
ergibt sich für die Leerlaufstourenzahl der 
Ausdruck: 


2, -Caı 


n=ol[1- E 2; vw) 


29 .(C33 ee 29 % 
wobei vu" =», 2 

33 
Einfluß der reinen Feldänderung auf die 
Tourenzahl gegeben. 

Schließlich sei noch ein Mittel zur reinen 
Feldänderung auch bei Nebenschlußmotoren 
mit kombinierten Wicklungen angegeben, 
bei denen ebenfalls nur eine einzige Span- 
nung E an die Reihe angeschlossen ist. 
Schaltet man nämlich parallel zum Läufer 
an die Bürsten einen regelbaren Wider- 
stand an, so ist die Spannung e, und dem- 
nach das Motorfeld eine Funktion dieses 
Widerstandes, während der Wert e’+e 
konstant bleibt. Der Motor wird mit über- 
synehroner Tourenzahl laufen, wenn der 
Widerstand einen von null verschiedenen 
Wert hat. Um auch untersynchronen Lauf 
zu erzielen, kann man den regelbaren Wider- 
stand nicht nur zum Läufer, sondern auch 
noch zu einem Teil der Ständerwicklung 
parallel schalten. Für den Nullwert des 
Widerstandes ist das Motorfeld dann stärker 
als es für synehronen Lauf sein müßte. Der 
Motor läuft mit Nebenschlußcharakter unter- 
synchron. 


ist, und damit ist der 


Die Regulierschaltung mit Hilfsmotor 
(System Krämer). 


Es wurde bereits eingangs auf den Vor- 
teil hingewiesen, den die Krämersche Kom- 
binationsschaltung eines gewöhnlichen asyn- 


chronen Hauptmotors mit einem Kollektor- 
motor gewährt (Abb. 7), und der darin be- 
steht, daß der Kollektormotor nicht für die 
ganze Leistung zu dimensionieren ist, son- 
dern nur für einen Betrag, der prozentual 
der Größe der Regelung entspricht. Han- 
delt es sich bei gleicher Leistung um eine 
10°/,ige Tourenänderung, so ist der Kol- 
lektormotor nur für 10°/, der Gesamtleistung 
zu dimensionieren. Die Schaltung ist nun 
in Abb. 7 veranschaulicht. In Abb. 7 be- 


Abb. 7. Regulierschaltung mit Hilfsmotor 
nach D. R.-P. 169453 der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. (Krämer). 


deutet 7 den asynchronen Hauptmotor, 
dessen Ständerteil an das Netz N ange- 
schlossen ist, während seine Schleifringe $ 
auf den auf gleicher Welle sitzenden Drei- 
phasen-Kollektormotor X geschaltet sind. 
Der Hauptmotor nimmt nun ganz den Cha- 
rakter des Kollektormotors an. Ist dieser 
ein Reihenschlußmotor, so zeigt auch der 
Hauptmotor Reihenschlußcharakteristik. Ist 
er ein Nebenschlußmotor, dann zeigt auch 
der Hauptmotor Nebenschlußcharakteristik. 
Alle die genannten Regelungsmöglichkeiten 
sind auf dieses Aggregat anwendbar, nur 
ist der Einfluß auf die Tourenzahl von an- 
derer Größenordnung. Wir erhalten bei 
dieser Schaltung für die Nebenschluß-Leer- 
laufstourenzabl folgende Gleichung: 


a) 
N= v 
p) 
Pı 
1 
; “ en 21 et 
ar N 


pı bedeutet die Polzahl des Hauptmotors, 
ps die Polzahl des Kollektormotors. 

Da dem Kollektormotor stets eine sehr 
kleine Frequenz zugeführt wird, ist die 


Regelung von — nicht empfehlenswert, und 
il 


die Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
regeln diesen Motor durch Anderung des 


zZ 
Ausdruckes = / 
2 


Gegenüber der Regulierschaltung mit 
Hilfsumformer (Abb. 8) hat diese Schaltung 
den Vorteil, daß die gesamte, vom Haupt- 
motor aufgenommene Energie als mecha- 
nische Arbeit an die Welle abgegeben wird. 
Es ist interessant, hierbei die Frage der 
Wirtschaftlichkeit dieser Regelung zu strei- 
fen. Inwieweit wird der Gesamtwirkungs- 
grad des Aggregates durch den Verlust im 
Kollektormotor beeinflußt? Nehmen wir an, 
der Wirkungsgrad des Hauptmotors allein 
sei 92°/, und es handle sich um eine Rege- 
lung um 20°, der Tourenzahl abwärts bei 
gleichbleibender Leistung. 

In diesem Falle werden dem Kollektor- 
motor etwa 20°, der Leistung zugeführt. 
Setzen wir den Wirkungsgrad des Kollek- 
torınotors mit 85 °/, ein, so werden von den 
20°), der Leistung 17°/, wiedergewonnen. 
Der Gesamtwirkungsgrad wird also nur um 
etwa 3%, bei 20°, Tourenverminderung 
verringert, er beträgt immer noch etwa 
89/9. 


Die Regulierschaltung mit Hilfsum- 
former (Scherbius). 


Auch die Regulierschaltung mit Hilfs- 
umformern (Abb. 8) gestattet die Anwen- 
dung aller erwähnten Regelungsmöglich- 
keiten, um die Tourenzahl des Haupt- 
motors H auf einen bestimmten Konstanten 
Schlüpfungswert einzustellen. Diese Schal- 
tung eignet sich besonders in denjenigen 
Fällen, wo es aus anderen Gründen nicht 


N 


Abb. 8. Regulierschaltung mit Hilfsumformer 
nach D. R.-P. 179525 (Scherbius). 


möglich ist, den Kollektormotor auf die 
Arbeitswelle des Hauptmotors zu setzen 
oder wo ein bereits in Betrieb befindlicher 
asynchroner Hauptmotor nachträglich regel- 
bar gemacht werden soll. Man kann den 
Hilfsumformer an beliebiger Stelle des 
Maschinenraumes aufstellen und, wenn er- 
forderlich, auch außerhalb dieses Raumes. 
Der mit dem Mehrphasenkollektor C ge- 
kuppelte Hilfsgenerator A kann eine Asyn- 
chronmaschine, eine Synehronmaschine oder 
auch selbst wieder eine Kollektormaschine 
sein. Mit Ausnahme des letzten Falles, wird 
die Tourenzahl des Hilfsaggregates nahezu 
konstant sein und etwa der syncehronen 
Tourenzahl des Hilfsgenerators entsprechen. 
Die Leerlaufstourenzahl des Hauptmotors 
ergibt sich aus der Gleichung: 


Rz Et rn ve), 
a 2 
a 


wobei p, die Polzahl des Kollektormotors, 
ps die Polzahl des asynchronen oder syn- 
chronen Hilfsgenerators bedeutet. 

Wenn hier auch anstatt eines Hilfs- 
motors ein Hilfsaggregat verwendet wird, 
so kann doch ein schnellaufendes Aggregat 
leichter sein, wie ein langsamlaufender 
Motor. Ein Nachteil dieser Anordnung ist 
dagegen, daß sie bei gegebenem Haupt- 
motor zunächst nur eine Regelung bei kon- 
stantem Drehmoment gestattet, daß also die 
Leistung mit der Tourenzahl sinkt. Ist 
konstante Leistung vorgeschrieben, dann 
muß der Hauptmotor entsprechend dem 
maximalen Drehmoment dimensioniert sein. 
Aus dem Gesagten folgt von selbst, daß 
auch der Wirkungsgrad im allgemeinen 
etwas niedriger eingesetzt werden muß, 
weil eben von der aufgenommenen Leistung 
des Hauptmotors ein Teil wieder an das 
Primärnetz zurückgegeben wird. 


Das Anlassen des Hauptmotors. 


Sowohl bei der Regulierschaltung mit 
Hilfsmotor, wie auch bei der mit Hilfsum- 
former kann zum Anlassen des Hauptmotors 
ein gewöhnlicher Anlaßwiderstand benutzt 
werden, der in dem Stromkreis des Läufers 
angeschlossen wird. Bevor zur Regulier- 
schaltung selbst übergegangen wird, wird 


der Steuerschalter, welcher die Größen 
e 2 | A ci; 

—,. 1. regelt, auf den gewünschten 
Gh Zunetı 
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Wert eingestellt. Ist dies geschehen, dann 
kann der Kollektormotor ohne weiteres an 
die Schleifringe des Hauptmotors gelegt, 
und der Anlaßwiderstand abgeschaltet wer- 
den. Die weitere Regelung und Einstellung 
der Tourenzahl geschieht lediglich durch 
den Steuerschalter, aber er kann auch mit 
dem Anlasser kombiniert betätigt werden. 
Bei der Regulierschaltung mit Hilfsumformer 
ist das Hilfsaggregat natürlich ebenfalls auf 
Touren zu bringen. Es geschieht dies, in- 
dem man zum Anlaufen den Hilfsgenerator 
als Motor vom Primärnetz aus betreibt, 
eventuell kann hierzu ein Anlaßwiderstand 
oder Anlaßtransformator verwendet werden. 


Vergleich mit dem direkt geregelten 
Kollektormotor. 


Gegenüber dem direkt geregelten Kol- 
lektormotor ergeben sich bei den beiden 
genannten Regulierschaltungen erhebliche 
Vorteile. In erster Linie ist hervorzuheben, 
daß die geringere Leistung, die dem Kol- 
lektormotor bei der Regulierschaltung zu- 
fällt, einen verhältnismäßig kleineren Kol- 
lektormotor erfordert, als wenn die ganze 
Arbeit von diesem selbst zu leisten wäre. 
Hierzu kommt, daß die Frequenz, welche 
dem Kollektormotor zugeführt wird, bei der 
Regulierschaltung erheblich niedriger ist als 
die Netzfrequenz. Man kann nun wohl be- 
haupten, daß bei gleicher Leistung pro Pol- 
paar, die Möglichkeit, funkenlosen Gang zu 
erreichen, umso größer ist, je niedriger die 
Frequenz der Motorspannung ist. Auch die 
Größe der dem Kollektormotor zugeführten 
Spannung darf in Rücksicht auf den funken- 
losen Gang einen gewissen Höchstwert nicht 
überschreiten. Während nun bei den Regu- 
lierschaltungen dem Kollektormotor die 
willkürlich wählbare Läuferspannung des 
Hauptmotors zugeführt wird, wird bei dem 
direkt geregelten Kollektormotor in vielen 
Fällen eine Transformation der Netzspan- 
nung auf kleinere Werte notwendig sein. 
Ist nun aber der Wirkungsgrad des direkt 
geregelten Kollektormotors an sich kleiner, 
als der des Regulieraggregates, so treten 
also auch noch Verluste durch Transforma- 
tion der Leistung hinzu. Der Hauptmotor 
der genannten Regulierschaltung kann ohne 
weiteres an ein Hochspannungsnetz ange- 
schlossen und im Notfalle als gewöhnlicher 
Induktionsmotor betrieben werden. Darin 
liegt aber eine beträchtliche Erhöhung der 
Betriebssicherheit. 


Erzielung funkenlosen Ganges. 


Bei synchronem Gange läuft jeder Mehr- 
phasen-Kollektormotor funkenfrei, ist doch 
die in jeder Kurzschlußspule induzierte EMRK 
ein Minimum. Bei der Regelung handelt 
es sich aber meist um eine beträchtliche 
Abweichung von synchronem Gange, und 
da kann der Einfluß des Drehfeldes auf die 
kurzgeschlossene Spule ganz erheblich sein. 
Die Verwendung weicher Kohlen, welche 
die Ausbildung großer Kurzschlußströme 
gestatten, kann den ganzen Betrieb in Frage 
stellen. Also ist ein Haupterfordernis, die 
Verwendung geeigneter Kohlenbürsten. Ist 
diese Vorsicht allein nicht ausreichend, so 
stehen dem Ausführenden noch eine ganze 
Reihe äußerst wirksamer Mittel zur Funken- 
unterdrückung zur Verfügung, von denen 
hier nur zwei erwähnt sein sollen: 


l, Verwendung von Widerstandsleitern 
zwischen Ankerwicklung und Kollek- 
tor und 


2. Wendepole. 


/ Die ausgeprägten oder nicht ausge- 
prägten Wendepole haben die Aufgabe, 
eine der Kurzschlußspannung und der Reak- 
tanzspannung entgegenwirkende EMK in der 
Kurzschlußspule zu erzeugen. Sie sind da- 


her im allgemeinen gemischt zu erregen, 
und zwar muß die Erregung zur Aufhebung 
der Reaktanzspannung in Abhängigkeit von 
der Stärke des Motorstromes erfolgen. Zur 
Aufhebung der vom Motorfeld induzierten 
Kurzschlußspannung, welche stets dem Wert 


e & ” P 
Er proportional ist, muß die Erregerspan- 
2 


2) 


nung für den Wendepol dem Ausdruck an 


proportional gemacht werden. 


Die Phasenkompensierung. 


Während beim Einphasenmotor zwei 
aufeinander senkrechte Wicklungssysteme 
keine induktive Wirkung aufeinander aus- 
üben, hat beim Mehrphasenmotor die gegen- 
seitige Lage zweier Wicklungssysteme für 
die Größe der gegenseitigen Induktion keine 
erhebliche Bedeutung. Darin liegt der Haupt- 
unterschied beider Motorarten. Sind beim 
Mehrphasenmotor beide Systeme vom glei- 
chen Strom durchflossen, so werden zwei 
Drehfelder entstehen, welche denselben 
räumlichen Winkel zueinander haben wie 
die Wieklungssysteme. KRotiert der Läufer 
in beiden Feldern, so werden auch in ihm 
zwei elektromotorische Kräfte induziert, die 
einen zeitlichen Winkel von der Größe des 
räumlichen Winkels gegeneinander haben. 

Man kann nun aber einen Mehrphasen- 
motor durch eine voreilende EMK kompen- 
sieren und diese voreilende EMK dadurch 
erzeugen, daß man den Läufer außer im 
Motorfeld noch in einem, diesem räumlich 
um 90° voreilenden Feld rotieren läßt. 
Dieses räumlich voreilende Feld hat nun 
aber die Achse der Arbeitswicklung und 
die Phase des Arbeitsstromes und schließ- 
lich den Sinn der Rotoramperewindungen. 
Wenn man also einen Mehrphasenmotor 
unterkompensiert, so daß ein mit dem Ar- 
beitsstrrom phasengleiches Feld in der Ar- 
beitsachse entsteht, dann verbessert man 
den cos@ des Motors. 

Dies wird am deutlichsten durch das 
Diagramm eines Mehrphasen-Reihenschluß- 
motors veranschaulicht. 

Das Diagramm der Abb. 9 veranschau- 
licht die Arbeitsweise des gewöhnlichen un- 


ZU 


Abb. 9. Diagramm des gewöhnlichen Mehrphasen- 
Reihenschlußmotors. 


kompensierten Mehrphasen-Kollektor-Serien- 
motors nach Abb. 2. Der Diagrammkreis 
entsteht in der gleichen Weise wie beim 
Einphasen-Kollektor-Serienmotor und die 
Vektoren haben hier die gleiche Bedeutung 
wie dort. Es bedeutet: 


ac=i(L,+L;+L,—2M) (siehe Abb. 1), 

Care >n08 

db = e, = elektromotorische Gegenkraft 
durch Rotation des Ankers im 
Motorfeld, 

ab = E= zugeführte Motorspannung; 


ab hält also den Spannungen ac, cd, db 
in ihrer geometrischen Addition das Gleich- 
gewicht. 

Winkel acd ist ein rechter Winkel, 
demnach ist der geometrische Ort für den 


Vektor des Motorstromes ein Kreis acb, 
dessen Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt von 
ab zusammenfällt. Wenn man alle Vek- 
toren durch den Wert „+ 1%+1,—2M 
dividiert, dann bedeutet ac den Motorstrom 
direkt und 
E 

Lh+2+2,-2M 


ad, = 


den ideellen Kurzschlußstrom des Motors. 


en . — konst 
a 


Tritt nun im Motor eine zweite EMRK 
durch Rotation des Läufers in einem dem 
Strom proportionalen Feld in der Arbeits- 
achse auf, wobei das Feld die Richtung 
der Arbeitsamperewindungen des Läufers 
haben soll, dann geht das Diagramm der 
Abb. 9 in das der Abb. 10 über. Dieses Feld 


Abb. 10. Diagramm des kompensierten Mehrphasen- 
Reihenschlußmotors. 


kann z. B. dadurch geschaffen werden, daß 
die effektiven Windungszahlen der Wick- 
lung C etwas kleiner als die effektive Win- 
dungszahl des Läufers gewählt werden. 

Im Diagramm der Abb. 10 bedeutet 
wieder: 


ac=i(L,+L%+1,—2M), 

cd = ven 10n 

@f = ee. = EMK durch Rotation des Läufers 
im Feld der Arbeitsachse, 

fb = e, = elektromotorische Gegenkraft 
durch Rotation des Läufers im 
eigentlichen Motorfeld, 

ab = E= zugeführte Motorspannung. 


Die Motorspannung E hält in diesem 
Falle also folgenden vier Spannungen das 
Gleichgewicht: ac, cd, df und fb. Hier- 
bei ist die Rotationsspannung df gegen ac 
um 180° verschoben, während ed=i.Iw 
und fb=e, senkrecht auf ac stehen. 

Um nun den geometrischen Ort-für den 
Punkt c zu finden, sucht man zunäehst den 
geometrischen Ort für den Punkt d. Dieser 
Punkt liegt auf einem Kreis über ab als 
Sehne, dessen Peripheriewinkel adb=90 
—P#-+e ist. Denn es ist: 


Zadb=Zadf+3fdab=3a+%0-P. 


Hierbei ist 


Re EdT w 
Ber LFI, +2, 2a — Konst. 
und 
d F 
== 7 — konst,, 


und es bedeutet 7 das dem Strom Pro- 
portionale Feld der Hauptachse, F das 
eigentliche Motorfeld in der Fe!dachse. 
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Demnach ist auch J390 — + « ein kon- 
stanter Winkel, und Punkt d liegt auf einem 
Kreis, dessen Mittelpunkt rn gegeben ist, als 
Sehnittpunkt der Mittelsenkrechten von ab 
und dem freien Schenkel des an abin a 
nach unten angetragenen Winkels (@ — ß). 

Der geometrische Ort für Punkt ce er- 


gibt sich nun leicht, wenn man berücksich- 


tigt, daß Aadce sich stets ähnlich bleibt, so 
daß Vektor ac mit ad einen konstanten 
Winkel « einschließt und in konstantem Ver- 
hältnis zu ad steht. Man erhält für ce dann 
ebenfalls einen Kreis, dessen Durchmesser 
zum Durchmesser des d-Kreises einen zu- 
gehörigen Vektor darstellt. Der Durch- 
messer des c-Kreises ist also gegen den 
des d-Kreises um den $« verschoben und 
verhält sich zu ihm wie z = : 

Wenn man an an von a aus den Ja 
anträgt, oder an ab — was dasselbe be- 
deutet — von a aus den $ß, dessen freier 
Schenkel den d-Kreis im Punkte g schnei- 
det, dann ist ag der Durchmesser des 
c-Kreises. Den Mittelpunkt o findet man, 
wenn man den Z$mno ebenfalls = 8 macht, 
oder einfach als Senkrechte von n auf ag. 

Wie aus dem Diagramm der Abb. 10 er- 
sichtlich, würde bei gleicher Energieauf- 
nahme, wie im Falle der Abb. 9, der Punkt c 
nach c" fallen, und der 3 würde in den 
$g" übergehen; also wird durch Unter- 
kompensation eine Phasenverbesserung er- 
reicht. 

Für die Tourenzahl r gilt: 


EL 
BrY=T7 In = konst. en 


Auch bei Nebenschlußmotoren ist eine 
gute Phasenkompensation mit verhältnis- 
mäßig einfachen Mitteln zu erreichen. Führt 
man z. B. dem Läufer eine aus mehreren 
Phasen kombinierte Spannung zu, so kann 
der Leistungsfaktor für eine bestimmte Lei- 
stung auf den Wert 1 gebracht werden; 
dann zeigt er aber für größere und kleinere 
Belastungen schlechtere Werte. Eine bessere 
Methode der Phasenkompensation ist, die 
Streuung des Motors nach Möglichkeit auf 
den Läufer zu konzentrieren, eventuell 
unter Zuschaltung einer Drosselspule in den 
Läuferstromkreis. Es zeigt sich, daß trotz 
künstlicher Vermehrung der gesamten Mo- 
torstreuung der Leistungsfaktor sich in 
weiten Belastungsgrenzen auf 1 oder nahezul 
einstellt. Hierauf soll in einer späteren 
Arbeit näher eingegangen werden. 


Zusammenfassung. 


Nach kurzem geschichtlichen Rückblick 
wird der Aufbau und das Wesen der Mehr- 
phasen-Kollektormaschine erläutert. Die Erzeu- 
gung des Feldes, die Speisung des Läufers 
mit dem Arbeitsstrom sind Gegenstand der Be- 
trachtung. Die Tourenregelung von Hauptstrom- 
und Nebenschlußmotoren wird eingehend be- 
handelt, und die allgemeine Gleichung für die 
Leerlaufstourenzahl des Mehrphasen - Neben- 
schlußmotors aufgestellt. Die Kombinations- 
schaltungen eines asynchronen Hauptmotors 
mit einem Kollektormotor werden in ihrer Wir- 
kungsweise geschildert, und sowohl für die Re- 
gulierschaltung mit Hilfsmotor (Krämer) als 
auch für die Regulierschaltung mit Hilfsumfor- 
mer (Scherbius) wird die Gleichung für die 
Leerlaufstourenzahl des Hauptmotors bekannt 
gegeben. Die Regulierschaltungen werden mit 
dem direkt geregelten Kollektormotor in Ver- 
gleich gestellt, und die Methoden zur Erzielung 
funkenfreien Ganges erwähnt. 

Die Phasenkompensation durch Schaffung 
eines Feldes in der Arbeitsachse wird an Hand 
des Stromdiagrammes eines Mehrphasen-Haupt- 
strommotors veranschaulicht, und weitere Mög- 
lichkeiten der Phasenkompensation bei Mehr- 
phasen-Nebenschlußmotoren werden kurz er- 
wähnt. 


Die Entwicklung der Starkstromtechnik 
in Deutschland und in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika.!) 


Von W. Fellenberg, Halensee-Berlin. 


1V. Fabrikation. 


Grundlage der Entwicklung der Stark- 
stromtechnik. 


Die Fabrikation der Starkstromindustrie 
und der Vertrieb ihrer Erzeugnisse fanden 
einen durch die Schwachstromindustrie gut 
vorbereiteten, aufnahmefähigen Boden. Bot 
doch die Ausnutzung der geheimnisvollen 
Naturkraft nichts neues und ungewohntes 
mehr. Technisch konnte sich die Stark- 
stromtechnik in ihren Anfängen auf die Er- 
fahrungen stützen, die in der Schwachstrom- 
technik und im Maschinenbau gesammelt 
worden waren, so daß neue Herstellungs- 
verfahren zunächst nicht ersonnen zu werden 
brauchten. Die Hauptsache war jedoch, daß 
ihr die wirtschaftliche Organisation der 
Schwachstromtechnik gewissermaßenkosten- 
los zur Verfügung stand; die sonst schwie- 
rige Finanzierung eines vollständig neuen 
Fabrikationszweiges ging infolgedessen ver- 
hältnismäßig glatt vonstatten. Die ersten 
wesentlichen Unkosten konnten eben von 
der bereits in Blüte stehenden Schwach- 
stromtechnik getragen werden. 

In der ganzen Welt haben sich viele 
hervorragende Männer um die Förderung 
der Elektrotechnik verdient gemacht. Be- 
schränken wir uns auf Deutschland und 
Nordamerika und berücksichtigen wir nur die 
hauptsächlich vorwärtstreibenden wirtschaft- 
lichen Erfindungen an der Wiege der Stark- 
stromtechnik, so müssen wir die Dynamo- 
maschine zusammen mit der Glühlampe 
nennen. Die Erfinder, Werner von Siemens 
und Edison, hatten beide schon vorher 
der Welt viele Verbesserungen auf dem Ge- 
biete der Schwachstromtechnik geschenkt, 
mit anderen sie befähigt, Schritt für Schritt 
einer Industrie die Wege zu ebnen, die 
heute so vielfältig in das Leben der Völker 
eingreift. Es erscheint wünschenswert, hier 
zunächst die heutige technische und wirt- 
schaftliche Organisation der Elektroindustrie 
kurz zu betrachten. 


Technische und wirtschaftliche 
Gliederung der Elektroindustrie. 


Die andauernden, sich schnell folgenden 
Fortschritte der Elektrizitätswissenschaft 
riefen und rufen auch heute ständig Ver- 
änderungen in der Fabrikation hervor. In 
der Elektroindustrie muß daher die Organi- 
sation feinmaschiger als in einer anderen 
Industrie ausgebaut werden. Nur durch das 
Vorhandensein vieler selbständiger Organe 
ist es möglich, jeden technischen Fortschritt 
in der Fabrikation anzuwenden beziehungs- 
weise auszunutzen. Betrachten wir zuerst 
die rein wirtschaftliche Gliederung eines 
Unternehmens der Elektro-Großindustrie 
(Abb. 11), so ergibt sich, daß es in zwei 
Hauptteile zerfällt: in die Fabrikation und 
in den Vertrieb der Erzeugnisse. Für beide 
ist Eigentum, Kapital und Arbeit erforder- 
lich. Eigentum und Kapital zeigen auf bei- 
den Gebieten in ihrer weiteren Unterteilung 
wohl Verschiedenheiten; doch liegt der 
Unterschied nur in der Verwendung der 
Art nach gleicher Faktoren. Dagegen er- 
weist sich für die Verfertigung wie für den 
Absatz der Erzeugnisse eine vollständige, 
verschiedenartige Arbeitsteilung als wirt- 
schaftliche Notwendigkeit. Um die Arbeits- 
kraft rationell ausnutzen zu können, ist es 
erforderlich, sie möglichst vollständig in 


ı) „ETZ‘ 1909, S. 987, 1016, 1199, 1232; 1910, S. 131 u. 166. 


technische und kommerzielle Arbeit zu tren- 
nen. Wie man aus dem Schema der Abb. 11 
erkennt, gibt es allerdings keine rein tech- 
nische und kommerzielle Arbeit. Die tech- 
nische Arbeit muß eben immer vom kauf- 
männischen Gesichtspunkte geleitet sein. 
Eine größere kommerzielle Tätigkeit ist 
dagegen ohne eingehende technische Be- 
arbeitung der Objekte in der Elektro- 
industrie nicht denkbar. Demnach muß 
durch die Organisation dafür gesorgt wer- 
den, daß ein zweckmäßiges lneinander- 
greifen stattfindet. Die technische Gliede- 
rung, wie sie die heutige Elektro - Groß- 
industrie beider Länder aufweist, zeigt der 
zur Zeit bestehenden Organisation ent- 
sprechend das Schema der Abb. 12. Bei 
dieser rationell bis ins einzelne gehenden 
Gliederung mußte sich für die Elektro- 
Großindustrie ein bedeutendes wirtschaft- 
liches Übergewicht gegenüber den kleine- 
ren und mittleren Spezialfabriken mit Not- 
wendigkeit ergeben. Es wird durch die 
Kapitalmacht der Großindustrie und der mit 
ihr in Beziehung stehenden Großbanken 
noch wesentlich verstärkt. Betrachten wir 
zuerst nur das Rüstzeug der Großindustrie, 
wie es uns Abb. 12 vor Augen führt, so sehen 
wir die Teilung in eine technische und eine 
kommerzielle Leitung weitgehend durchge- 
führt. Der Generalleitung, die zum Teil in 
einer, zum Teil in mehreren Händen ruht, 
folgen sofort hier die Verfertigung, dort der 
Vertrieb der Erzeugnisse. 


Verkaufsorganisation. 


Die Verkaufsorganisation wird meistens 
gleichzeitig von mehreren Personen ge- 
leitet. Ihre kommerzielle Tätigkeit zerfällt 
in eine technische und eine kaufmännische 
Bearbeitung der Objekte. 

Die Gliederung, nach der man diese vor- 
wiegend durchgeführt hat, ist in kom- 
merzieller und technischer Beziehung viel- 
fach. 

Kommerziell ist sie wie folgt unterteilt: 


1. Finanzierung und Prüfung der Rentabili- 
tät neuer Unternehmungen. 

2. Überwachung bestehender Bau- und Be- 
triebsgesellschaften. 

3. Organisation und Überwachung der In- 
stallationsbureaus. 

4. Vertrieb der Fabrikate an Wiederver- 
käufer und Konsumenten. 

Die 
sich auf: 
1. Errichtung von Elektrizitätswerken. 

2.- Errichtung von elektrischen Bahnanlagen. 

3. Errichtung von Einzel-Kraftübertragungs- 
anlagen. 

4. Errichtung von Beleuchtungsanlagen ver- 
schiedener Art. 

5. Errichtung von elektrochemischen An- 
lagen. 


Eine weitere Tätigkeit besteht darin, 
durch Fabrikationsgründungen im Auslande 
dort die Konkurrenzfähigkeit zu erhöhen. 

Gehen wir nun etwas näher auf die 
Verkaufsorganisation ein, so finden wir, daß 
deren wichtigste Aufgabe die ist, durch 
Gründung neuer Unternehmungen im In- 
und Auslande die Absatzverhältnisse für die 
Zukunft zu verbessern und auf breitere 
Grundlage zu stellen, insbesondere immer 
neue Absatzgebiete zu erschließen. Diese 
Operationen sind den kapitalsärmeren Ge- 
sellschaften verschlossen. Spezialfabriken 
haben — selbst wenn das Kapital vorhan- 
den wäre — selten eine wesentliche Ver- 
größerung ihres Absatzes von derartigen 
Maßnahmen zu erwarten. 

Weil weder die mittlere Industrie noch 
die Spezialfabriken solch werbende Tätig- 
keit ausüben können, entgeht ihnen auch 


technische Unterteilung bezieht 
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der sehr erhebliche Gewinn, den die Groß- | 
industrie aus dem Umsatz an abhängige 
Bau- und Betriebsgesellschaften zu erzielen 
vermag. Diese Gewinne haben den Vorteil, 
daß sie ohne Abzug von Propagandaun- 
kosten verbucht werden können. Besonde- 
ren Wert besitzen solche Gesellschaften für 
die Großindustrie beim Abflauen der Kon- 


Da sich diese trotz der hohen Unkosten be- | 
währten, ist das Bestreben der Großin- 
dustrie darauf gerichtet, nicht nur im euro- 
päischen Ausland, sondern, soweit es sich 
empfiehlt, auch in überseeischen Ländern 
eigene Bureaus zu etablieren. Die Groß- 
industrie der Vereinigten Staaten zeigt eine 
ähnliche Organisation. 


Unternehmen. 


Fabrikation der Erzeugnisse, 


Eigentum. 


Kapital, 


Entwurf. 
Betriebs - 


Kapital, Vorräte. 


Kredit. 


Grund und 


für Löhne, 


Roh- durch Berach- 


Selbtkosten 
Rechnung. 


Boden, Gohälter. materlalien Guthaben nung, 
Gebäude Zinsen, und und Konstruk- 
Maschinen Versicherun- | |Halbfabrikate, Vertrauen. tion, 
und gen, Steuern 


Projektierung. BR, 


Arbeit. Eigentum. 


Verfertigung: 


Betriebs- 
Kapital 


Menschen, Maschinen. Kalkulation. Spekulation 


Handworker, 
Spezial- 
arbeiter und 


Grund und 
Boden, 
Gebäude. 


Antriebs- 


Einkauf 
der 


Unkosten, 
Frachten, 


Materialien, 


Handlanger. Ergebnisse, Preis- Zölle, 
Lagerver- festsetzung Zinsen, 

waltung, der Versicherun- 

Rechnungs- |Erzeugnisss. gen, Steuern 


jegung und 


für Handels- 


|Verschiedenes. 


absäumt haben, der Großindustrie eine ein- 
heitliche und kapitalkräftige Verkaufsorgani- 
sation auf genossenschaftlicher oder ähn- 
licher Grundlage entgegenzusetzen. Hier- 
durch Könnten sie auch auf dem Welt- 
markte mit mehr Aussicht auf Eıfolg in 
Aktion treten und ihre Unternehmungen 
von den hohen Propaganda-und Akquisitions- 


Vertrieb der Erzeugnisse. 


Kapital. Arbeit. 
Kalkulatıon Spekulation. 
Vorräte, Kredit er L = | 
Auf: 


Ausdehnung 


Befriedigung SChIleRlnE 


bekannter 
Bedürfnisse.) 


neuer 
|Anwendungs-) 
gebiete, 


durch 
Guthaben 
und 
Vertrauen. 


fortige und 
halbfertige 
Waren. 


Ermittlung 
vorliegender 
Bedürfnisse 


Abb. 11. Wirtschaftliche Gliederung eines Unternehmens der Elektro-Großindustrie. 


Junktur, weil es dann möglich ist, sich die 
Aufträge für spätere Erweiterungen so zei- 
tig erteilen zu lassen, daß der Beschäfti- 
gungsgrad wesentlich verbessert wird. Daß 
der Großindustrie selbst — und nicht nur 
den Banken allein — bei der Finanzierung 
und Kapitalserhöhung derartiger Gesell- 
schaften meistens sehr erhebliche Kursge- 
winne zufallen, ist bekannt. Um : dieses 


Die deutsche Großindustrie baut diese 
Organisation von Jahr zu Jahr aus, so daß 
die Bearbeitung des Kundenkreises immer 
intensiver wird. Ob die drei deutschen 
Firmen, welche durch das bekannte Schutz- 
abkommen verbunden sind, einen wirk- 
lichen”; Vorteil davon haben, ist fraglich, 
weil der geschicktere Akquisiteur doch den 
Erfolg in den meisten Fällen an seine 


Generalleitung. 


Technische und kommerzielle 
Direktive und Überwachung, 


| ‚ äußere und finanztechnische Organisation. 
nnere, äu Organisation 


unkosten entlasten. Das in den mittleren 
Fabriken investierte Kapital würde sich 
besser als bisher verzinsen, weil ein großer 
Teil unproduktiver Arbeit in Fortfall käme. 
Bei Schaffung einer alle Spezialfabriken 
umfassenden Verkaufsorganisation ist zu 
berücksichtigen, daß das bisherige Verhältnis 
zu den Fxportfirmen nicht getrübt wird, weil 
ohne deren Unterstützung der Kampf auf 


Technische Leitung. 


Qualitative Hebung der Produkte, 
Verbesserung der Herstellungsverfahren, 
Verminderung der.Produktionskosten 


Fabrik- Organisation. 
al 


Kommerzielle Leitung. 


Ausnutzung der Konjunktur, 


Quantitative Hebung des Absatzes, 
Erhöhung des Gewinnes, 


Verkaufs-Organisation. 


Ausnutzung der Produktions- 
mittel, Erfindungen und 
Verbesserungen zur Erhöhung 
der Produktivitat der Erzeugnisse 


| 


Fabrikations- 


| 


Einkauf, Vorwaltung, 
Preisbildung, Liefertermin, 
Lagerverwaltung, Versand 

Verminderung der unproduktiven 
Ausgaben. 


Erzeugnisse. Informierung 
der Fabrik über Marktbedürfnisse 


Bestmögliche Veräußerung 
der Erzeugnisse. Informierung 
und technischen Fortschritt, 


der Fabrik über Preisunterbletung. 


i 


Bestmögliche Anwendung der | 


Fabrikations- Verkaufs- Verkaufs- 
Abteilung. Abteilung. Abteilung. Abteilung. 
Technisch. Kalkulatorisch, Technisch. Kaufmännisch 
Vervollkommnung Ermittlung der Selbst- Ermittlung neuer und Propaganda, 
der Erzeugnisse und kosten, Verrechnung Bearbeitung alter Anfrechterhaltung 
der Produktionsmittel, und Lagerverwaltung. Anwendungsgeblete alter Beziehungen. 
en Lager u. Kalkulation Korrespondenz Rule: Kalkulation Korrespondenz 
Konstruktion. Fabrikation. Laboratorium, r Projektirung. Bauausführung. Verkaufslager, Be 
Versand. u. Verrechnung. u. Termine, } 8 & & u. Verrechnung. u. Termine, 
Entwurf von Bestmögliche Entwurf und Verwaltung der Vor-und Registratur, Anfertigung ‚Ausführung von Versand an Vor-und Registratur, 
Neuheiten u. Maschinen, - Begutachtung Rohmaterialien, Nachkalkulation, Liefertermin - von Kosten- Installationsarbeiten Konsumenten, Nachkalkulation, Liefertermin, 
Verbesserungen, Werkzeug,- von Neuheiten. Halbfabrikate Lohn Gehalt- Überwachung, anschlägen u, und Instand- Wiederverkäufer Verrechnung. Überwachung 
Kontsruktive Material,- Prüfung und Fabrikate, u, Material- Korrespondenz. Rentabilitäts - haltungen, und Montagen, und 
Verwertung von Raum-und der Fabrikate u Verpackung Verrechnung. berechnungen Korrespondenz. 
Fabrikations- Zeitausnutzung. Rohmaterialien. und Versand v. Neuanlagen, 
Verbesserungen. Hebung der 


Produktivität der 
menschlicher 
‚Arbeitskraft. 


sehr ergiebige Feld künftig in verstärk- 
tem Maße bearbeiten zu können, sind von 
den verschiedenen Großfirmen besondere 
Elektrobanken gegründet worden. 

Für die Bearbeitung des offenen Marktes 
hat die ältere Großindustrie frühzeitig die 
erste Organisation (Vertreter und General- 
vertreter) im Inlande verlassen und durch 
Gründung von besonderen Zweignieder- 
lassungen und technischen Bureaus ersetzt. 


Abb. 12. Technische Gliederung der Großindustrie. 


Fersen heften kann. Auch kann man es 
doch kaum als Vorteil bezeichnen, wenn 
ein Teil der Industrie mit Preisen, die unter 
den Selbstkosten liegen, aus dem Felde ge- 
schlagen wird. Diese Praxis ist mit und 
ohne Schutzabkommen betätigt worden und 
schädigt die Spezialfabriken nicht in dem 
Maße, wie es öfter hingestellt wird. Die 
Spezialfabriken benachteiligen sich selbst 
vielmehr dadurch, daß sie es bis heute ver- 


dem Weltmarkte nicht geführt werden kann. 
Durch die vielen technischen Bureaus steht 
die Großindustrie in inniger Beziehung zu 
den Konsumenten und den staatlichen Auf- 
sichtsorganen, so daß sie vollkommen in 
der Lage ist, die Wünsche der Abnehmer 
mit den Anregungen der Aufsichtsbeamten 
nach vermehrter Sicherheit bei Neukon- 
struktionen zu vereinigen. Der größte Teil 
der Aufträge wird durch die ständige Akqui- 
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sitionsarbeit der technischen Bureaus ein- 
gebracht. Das Gebiet der einzelnen Bureaus 
ist geographisch abgegrenzt. Die techni- 
schen Bureaus konkurrieren daher außer 
mit allen fabrizierenden Firmen auch mit 
denjenigen Installationsfirmen und Wieder- 
verkäufern, die ihren Bedarf an Maschinen 
und Apparaten von verschiedenen Firmen 
beziehen. Um diese nun besonders bear- 
beiten zu können, hat die Großindustrie 
eine weitere Organisation mit der Aufgabe 
ins Leben gerufen, den Absatz an größere 
Konsumenten, die selbst installieren, und an 
Wiederverkäufer zu pflegen. Hieraus er- 
wächst den Spezialfabriken eine sehr 
empfindliche Konkurrenz, zumal die kleine- 
ren unter ihnen nur diesen Weg haben, 
um ihre Erzeugnisse abzusetzen. Eine Ver- 
besserung der Vertriebsweise wird daher 
nicht zu umgehen sein. Wenn die Ver- 
kaufsorganisation nicht gut funktioniert, 
liegen die in der Fabrikation geschaffenen 
Werte tot und zinsfressend auf Lager. 


Schwachstrom- Industrie 


mit 


teilweiser Produktion von Starkstromfabrikaten. 


Akt,-Ges. P 
G.m.b.H.| — 
ErFi 1 
Insges. 3 


Vereinigte Fabrikation 
von 
Erzeugnissen für die Schwachstromindustrie. 


Trotzdem dieser Nutzen klar auf der 
Hand liegt, gibt es in beiden Ländern noch 
viele Firmen, bei denen die Leitung der 
Projektierung, Konstruktion und des Be- 
triebes in einer Hand vereinigt ist, ohne 
daß ein besonders ausgebildeter Werkstatts- 
ingenieur vorhanden wäre. Die Abteilungen 
sind in diesen Fällen nur technisch unter- 
teilt. Am häufigsten findet sich nachstehende 
Hauptgliederung: 

1. Signalbau, Telephon- und Telegraphen- 
apparate. 

2. Dynamomaschinen, Umformer, Motoren 
und Transformatoren. 

3. Schaltapparate, Meßinstrumente, Bogen- 
lampen. 

4. Glühlampen. 

5. Kabel und isolierte Leitungen. 

6. Turbodynamos (einschließlich der Dampf- 
turbinen). 

7. Spezialfabriken verschiedener Art. 


Die Fabriken für Herstellung von Akku- 
mulatoren und Spezialkohlen stehen mit der 


Starkstrom-Großindustrie 
mit 


teilweiser Produktion von Schwachstromfabrikaten 


Spezial-Fabriken u.-Betriebe. 


Ze 


Telephon- Galvanische 
Physikalische Telegraph- 
und Apparate 


‚Anstalten 
Galvano- 
plastik. 


Singnal- 
Apparate 


Aktien -Ges. 7 7 2 

G.m.b.H. 11 5 4 
Eingetragene Firmen) 43 45 277 408 
Andere Firmen. 7 15 161 340 


und 2 für Stark-u, 


Isoliermat 
Beleuchtungs- von Gummi, 
körper Mikanlt u. 
Asbest. 


Spezial- Kabel 


kohlen Bögen- 


lampen. 


Glöh- 
lampen. 


‚solierle 


Schwachstr Leitungen. 


Elektro- 
Medizin. 
Apparate. 


Massenfabrikation betreiben kann. Ihr 
ganzer Apparat gestaltet sich kostspieliger 
und vor allen Dingen schwerfälliger als der 
einer Spezialfabrik, ein Nachteil, der auch 
durch die beste Organisation nicht völlig 
aus der Welt geschafft werden kann. Die 
unproduktiven Löhne erreichen in einzelnen 
Fabrikationsabteilungen der Großindustrie 
50°,; der Durchschnitt wird wenig unter 
30°), liegen. Hierin ist die Existenzmög- 
lichkeit der Spezialfabriken begründet, die 
dazu noch den Vorteil haben, viel beweg- 
licher zu sein. 


Betriebstechnische Gliederung 
der deutschen Elektroindustrie 
im Jahre 1909. 


Da meines Wissens eine betriebstech- 
nische Gliederung, die sich auch auf die 
vielen mittleren, kleinen und kleinsten Be- 
triebe erstreckt, nicht vorhanden ist, habe 
ich versucht, auf Grund der von den Aktien- 
gesellschaften herausgegebenen Geschäfts- 
berichte, der technischen Adreßbücher, Preis- 


Starkstrom - Industrie 
Errichtung vollständiger Anlagen. 
Produktion von Dynamos, Motoren, 
Transformatoren, Anlassern, Schaltanlagen 


Aktı-Ges, 
G.m.b.H. 
EAF. 

Insges, 


Vereinigte Fabrikation 
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EiE 
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und Motoren Kräne, Motoren instrumenie lalion: 
ions- 
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Abb. 13. Betriebstechnische Gliederung der Fabrikation in der deutschen Elektroindustrie im Jahre 1903. 


Fabrikorganisation. 


Die Fabrikation ist ebenfalls technisch 
und kaufmännisch gegliedert. Die kKauf- 
männische Tätigkeit ist aber mehr kalkula- 
torischer Natur, da die höhere kaufmänni- 
sche Arbeit meistens von der kommerziellen 
Verkaufsorganisation geleistet wird. Nichts- 
destoweniger ist auch hier die kaufmänni- 
sche Verwaltungstätigkeit von großer Be- 
deutung für das Fabrikationsergebnis. Die 
am meisten übliche Gliederung der Kauf- 
männischen Tätigkeit ergibt sich aus dem 
Schema der Abb. 12. Die technische Tätig- 
keit wird in der Fabrikation mehr und 
mehr unterteilt. Früher lag die Leitung der 
Konstruktion und Fabrikation sehr oft in 
den Händen des Konstruktionschefs. Dies 
hatte zur Folge, daß die Fabrikation ver- 
nachlässigt wurde. Die ökonomische Her- 
stellung der Erzeugnisse erfordert heute 
aber so viele Spezialkenntnisse und eine 
derart intensive Überwachung der Werk- 
stätten, daß die Trennung dieser Funktionen 
unbedingt erforderlich geworden ist. Sie 
hat sich durchaus bewährt, weil durch sie 
eine gegenseitige Überwachung herbeige- 
führt wird, die notwendig zur Vervoll- 
kommnung der Konstruktionen sowie der 
Herstellungsverfahren führen muß. 


Großindustrie nur finanziell in engerer Be- 
ziehung. 

Diese Hauptfabrikationsstätten, die in 
jedem größeren Unternehmen hier und in 
den Vereinigten Staaten völlig verschieden 
unterteilt sind, zerfallen in viele selbstän- 
dige Fabrikationsabteilungen je mit mehre- 
ren Unterabteilungen, wie in der Abb. 12 an- 
gedeutet ist. Die einzelnen Fabrikations- 
abteilungen haben die Größe von bedeuten- 
den Spezialfabriken. Da die technischen 
Leiter in der Großindustrie durch die kauf- 
männische und kommerzielle Organisation 
sehr entlastet werden, können sie ihre Zeit 
ausschließlich der rationellen Fabrikation 
widmen. Durch die größere Arbeitsteilung 
und den Austausch der Erfahrungen mit 
anderen ähnlichen Fabrikationsabteilungen 
gewinnen die Spezialabteilungen im Ver- 
bande einer Großindustrie weitere Vorteile 
gegenüber den selbständigen Spezialfabri- 
ken. Ferner kann die Großindustrie bei der 
Materialbeschaffung günstigere Abschlüsse 
machen. Außerdem stehen einigen Groß- 
unternehmungen noch vertragsmäßig die 
Erfahrungen der amerikanischen Großindu- 
strie zur Verfügung. Aber trotz aller dieser 
Momente, die wesentliche Vorteile in sich 
tragen, ist die Großindustrie im allgemeinen 
doch nur da konkurrenzfähig, wo sie 


listen usw. die Zahl und Art der in der 
deutschen Elektroindustrie bestehenden 
Unternehmungen zu ermitteln. Im Gegen- 
satz zu der staatlichen Betriebszählung, die 
hauptsächlich die Größe der Betriebe be- 
rücksichtigt hat, aber über die Art der 
Unternehmung nicht genügende Auskunft 
gibt, habe ich eine dreifache Unterteilung 
bei der Auszählung durchgeführt: 


1. Nach der Art der handelsgerichtlichen 
Eintragung. 

2. Nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten.!) 

3. Nach technischen Spezialfabriken und 
Betrieben.) 


In der handelsgerichtlichen Einteilung 
sind unterschieden: 


1. Aktiengesellschaften. 

2. Gesellschaften mit beschränkter Haftung.?) 

3. Eingetragene Firmen mit einem oder 
mehreren Inhabern. 

4. Nicht eingetragene Firmen. 


Das Ergebnis der Auszählungen ist für 
die Fabrikationsbetriebe schematisch in der 


1) Großindustrie, mittlere und Spezialfabriken. 

») Die Großindustrie ist hierbei in die entsprechende 
Anzahl Spezialbetriebe aufgelöst und den Spezialfabriken 
zugezählt. f a; 

8%) Die wenigen Kommanditgesellschaften sind in die 
Rubrik der G.m b.H, eingetragen. 
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Tabelle 1. 


Zusammenstellung der Installationsbetriebe!) und Verkaufs- 


unternehmungen der Elektroindustrie Deutschlands 1909. 


Anzahl der Betriebe 


Anzahl 
der 
Art der Unternehmungen beschäf- Alle  |Nicht ein- Ein-" ı) 
tigten Firmen | getragene | getragene | G.m.b. H. A.-G. 
Arbeiter |jnsgesamt) Firmen | Firmen 
Zweigniederlassungen, Vertretungen und 
Ingenieurbureaus : 10 000 492 u _ — 
Selbständige Installateure für Beleuch- 
tungs-, Kraftübertragungs- und Tele- 
phonanlagen . a 10 000 1945 1134 706 96 ) 
Selbständige Installateure für Telephon- 
und Blitzableiteranlagen 4 500 1870 1547 305 18 — 
Exporteure, Importeure, Agenturen und 
offene Verkaufsgeschäfte . 3.000 de A 497 21 2 
Bau- und Finanzgesellschaften für Er- 
richtung von Anlagen 1 000 76 10 5 29 32 
Insgesamt | 28 500 | 5156 2944 1513 164523) 43 
Tabelle 2. Zulieferanten von Halbfabrikaten?) für Stark- und 
Schwachstrom-Industrie. 
Anzahl der Betriebe 
art t re 
Art der Materialien Alle Nicht ein- Ein- | 
Firmen getragene | getragene | G.m.b.H. A.-G. 
insgesamt Firmen Firmen | 
| l 
lsoliermaterialien aus Porzellan, Steatit und Ton ba —_ | 43 7 | 12 
Isolier- und Konstruktionsplatten aus Marmor | 
und Schiefer er DE 24 1 | 21 — 2 
Isoliermaterialien, Halbfabrikate und Zubehör- 
teile aus Glas . SEEN, 115 7 92 3 8 
Halbfabrikate und Zubehörteile aus Holz 72 6 58 4 4 
Isolierlacke und Farben 24 = | 23 | 1 — 
Kabelschutzröhren . Be ter 15 — 7 3 | 5 
Eisenkonstruktionen für Schaltanlagen und | 
Leitungsmasten ERROR AN ER Nahe 27 — 19 3 | 5 
Eisen- und Metallguß für elektrische Maschinen | 
und Apparate . A 66 10 39 2 | 15 
Eisen- und Metallschrauben . 4 | —_ 36 | 4 | 4 
Insgesamt | 449 Bun Fasern sale 
Abb. 13 geordnet. Die Installations- und Ver- | verschiedenen Spezialbetrieben ist unter 


kaufsunternehmungen und Betriebe sind in 
der Tabelle 1 zusammengestellt. Soweit als 
angängig war, sind die Fabrikationsbetriebe, 
die sich mit Verfertigung von Halbfabri- 
katen befassen, in der Tabelle 2 nach Art 
der Betriebe geordnet. 

Das in der „ETZ“ 1910, S. 38, bereits 
veröffentlichte Resultat der staatlichen Be- 
triebszählung ergab einschließlich der Elek- 
trizitätswerke 5956 Betriebe für 1907. Zieht 
man die 2295 Elektrizitätswerke ab, so er- 
hält man nur 3661 Betriebe. 

Meine Auszählung für 1909 ergab da- 
gegen: 

2799 Fabrikationsbetriebe, 

5156 Installations- und Vertriebsunterneh- 
mungen, 

449 Fabrikationsbetriebe für Teilfabrikate, 
also 


8404 Betriebe insgesamt. 


Nun kann die von mir durchgeführte 
Ermittlung keinen Anspruch auf absolute 
Vollständigkeit machen; doch wird sie ein 
gutes und besseres Bild über die tatsächlich 
vorhandenen Verhältnisse geben, als man 
auf Grund der Betriebszählung von 1907 
gewinnen kann. Die Arbeiterzahl in den 


!) Da die technischen Bureaus besonders heraus- 
gezogen sind, wurden nur die selbständigen Firmen spe- 
ziell unterteilt, welche nicht in die schematische Zu- 
sammenstellung Abb. 13 aufgenommen sind. 

2) Diese Firmen sind nicht in die Zusammenstellung 
Abb. 13 aufgenommen. 


Benutzung der von den Unternehmungen 
angegebenen Daten geschätzt. Da die Fir- 
men meistens die Maximalzahl der Arbeiter 
angeben, wird man die durchschnittlich be- 
schäftigte Arbeiterzahl um 20°/, geringer 
annehmen müssen, als für die einzelnen 
Spezialbetriebe eingesetzt ist. Wo keine 
direkten Angaben vorlagen, ist die Anzahl 
der Arbeiter sehr vorsichtig geschätzt wor- 
den, so daß hier die angegebenen Ziffern 
Jedenfalls das Minimum darstellen, 


Die Betriebe sind aber genau ermittelt 
und die Zahl ohne jeden Zuschlag für nicht 
zu ermittelnde Betriebe eingesetzt. Ich er- 
wähne dies ausdrücklich, weil ich selbst 
von der großen Anzahl der Spezialfabriken 
überrascht gewesen bin. Hierbei möchte 
ich noch bemerken, daß ich die kleineren 
Spezialfabriken, die nachweislich nicht mehr 
als 10 bis 20 Arbeiter beschäftigen, unter 
Elektrische Bedarfsartikel und Zubehörteile 
für Stark- und Schwachstrom eingereiht 
habe, selbst dann, wenn sie die schönsten 
auf Propaganda berechneten Firmenbezeich- 
nungen aufweisen konnten; dies kommt 
auch durch den hohen Prozentsatz der Ge- 
sellschaften mit beschränkter Haftung in 
diesen beiden Unterabteilungen zum Aus- 
druck. In Abb. 12 und in den Tabellen 1 
und 2 sind diejenigen Unternehmungen, die 
in sonstiger enger Beziehung zur Elektro- 
industrie stehen, nicht berücksichtigt. Als 
Beispiel führe ich 575 Unternehmungen für 


Herstellung von Dübeln, Auslegern, Treib- 
riemen und dergleichen sowie 110 Firmen, 
darunter 42 größere Aktiengesellschaften, 
für den Bau von Dampfmaschinen und 
Dampfkesseln, sowie 144 Werkzeugmaschi- 
nenfabriken und 23 elektrochemische Fa- 
briken an, da es mir darum zu tun war, nur 
die tatsächliche Größe der deutschen Elektro- 
industrie festzustellen. Allerdings habe ich 
die Fabrikation von Beleuchtungskörpern, 
soweit sie für die elektrische Beleuchtung 
in Frage kommt, mit eingerechnet. 

Nach den Ergebnissen der Betriebs- 
zählung vom 12. VI. 1907 beschäftigte die 
Elektroindustrie in den ermittelten 3661 Be- 
trieben 126 712 Personen. In den von mir 
ermittelten 8404 Betrieben sind, wie aus 
der Abb. 13 und den Tabellen 1 und 2 her- 
vorgeht, rund 200000 Personen beschäftigt. 
In den Fabrikationsbetrieben sind ungefähr 
141 000, für Installation und Verkauf 29 000 
und in der Teilfabrikation rund 30000 Per- 
sonen tätig. Von diesen 200000 Personen 
beschäftigt die Großindustrie rund 40%,. 
Der Anteil an dem Fabrikationsergebnis ist 
allerdings infolge der Massenfabrikation 
bestimmter Artikel bedeutend höher. Je- 
doch wird der von den vier größten deut- 
schen Firmen erreichte Umsatz nicht mehr 
als 70 bis 75°/, vom Gesamtumsatz betragen 
können. Der Hauptanteil der großen Fir- 
men entfällt auf die Herstellung von Dy- 
namomaschinen, Umformern, Motoren und 
Transformatoren. Nach den in ihren Ge- 
schäftsberichten für 1908/09 angegebenen 
Ziffern finden wir für die drei größten Fir- 
men folgende Werte: 


Leistungs- 
Anzahl fähigkeit 
KW 

1. Siemens - Schuckert - 
werke An, 52 038 1201170 

2. Allgemeine Elektriei- 
täts-Gesellschaft 47 351 912 374 

3. Felten & Guilleaume- 
LahmeyerwerkeA.-G. 9875 370 000 


Hierzu wäre noch die Produktion der 
Bergmann-Elektrieitäts-Werke hinzuzurech- 
nen, die 1908 einen Umsatz von 23 Mill.M 
erzielt haben. Mit diesem Ergebnis hätte 
man die Produktion der anderen 32 Unter- 
nehmungen für Fabrikation von Dynamos, 
Motoren und Transformatoren zu verglei- 
chen ohne Rücksicht auf die außerdem vor- 
handenen Spezialbetriebe für die Fabrikation 
von Kleinmotoren, von denen 49 Unter- 
nehmungen keine großen Maschinen her- 
stellen. Eine vollständige Ermittlung der 
Werte ist allerdings nicht möglich. Immer- 
hin haben aber Firmen, wie z.B. die Sachsen- 
werke, 1908 3945 Stück mit einer Leistung 
von 41024 KW produziert. 

Auf vielen Spezialgebieten, z.B. denen 
der elektromedizinischen und physikalischen 
Apparate, der Koch- und Heizvorrichtungen, 
Kleinmotoren, Ventilatoren, Elektrizitäts- 
zähler und Meßinstrumente, der Installations- 
materialien und isolierten Leitungen, ist 
aber der Anteil der Spezialfabriken am Ge- 
samtumsatz bedeutend höher als 25%). 


Verhältnismäßige Zusammensetzung 
der Elektrofabrikate. 


Nachdem wir uns an Hand der Abb. 13 
und der Tabellen 1 und 2 über die Zusam- 
mensetzung der deutschen Fabrikations- 
betriebe für die verschiedenen Produkte 
informiert haben, ist es besonders inter- 
essant und wissenswert, zu erfahren, in 
welchem prozentualen Wertverhältnis die 
einzelnen Produkte für komplette Anlagen 
durchschnittlich benötigt werden. Die Kennt- 
nis dieser Werte ermöglicht den Groß- 
betrieben, festzustellen, in welchem Ver- 
hältnis ihr eigener Anteil den Durchschnitt 
unter- oder überschreitet. Die Spezialfabri- 
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ken gewinnen daran einen Anhalt zur Ein- 
schätzung der Konkurrenz, wenn ihnen der 
Gesamtwert der Elektrofabrikate annähernd 
bekannt ist. 

In Abb. 14 habe ich die Erzeugnisse der 
Elektroindustrie in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika nach dem Census of 
Manufaetors 1905 in den Kreissegmenten so 
unterteilt, daß der Wertanteil der einzelnen 
Fabrikate zu erkennen ist. Im Jahre 1905 
wurden drüben elektrotechnische Erzeug- 
nisse im Gesamtwerte von 670 Mill. M pro- 
duziert. Hiervon produzierten Maschinen 
und Apparate im Gesamtwerte‘,von ;78,7 


Dynamos 


Akumulat, 
u. Elemente 


Bahnmotoren 


Automobilmotoren 
Verschiedene Motoren 


Aufzugsmotoren 
Anlasser u. Widerstände 
eizapparate 


Reparaturen 


Medizinische 
Instrumente, 
Zündvorrichtungen, 
Magnsetinduktoren, 
Signalapparate, 
Schalter 


„Jahr 1880 . 1890 1900 


Tableaux u, elektr. Uhren 
Telegraphenapparate 
Geber u. Empfänger 


1905 


spiegelt. Durch den technischen Fortschritt 
wird zwar von Jahr zu Jahr eine Verschie- 
bung des Anteiles der einzelnen Gruppen 
eintreten. Des weiteren wird die Untertei- 
lung des Umsatzwertes von dem jeweiligen 
Marktwert der Rohmaterialien stark beein- 
flußt, da die einzelnen Erzeugnisse in ver- 
schiedener Weise von der Höhe des Ar- 
beitslohnes und dem Rohmaterialwert ab- 
hängen. Trotzdem kann eine derartige 
Unterteilung ein brauchbares Bild von der 
Umsatzmöglichkeit bestimmter Fabrikate 
geben, wenn sie von Zeit zu Zeit erneuert 
wird. 


Gleich er 
Wechselstrom 


Bogenlampen 
u. Scheinwerfer 


Bogenlampenkohlen 
u. andere Kohlen 


Isolierte Kabel 
u. Leitungen 


1900 1890 1880 


Vermittlungsschalttafeln 


Sc 
echetronan 


lagen 11,1 % 


*) Elektrofabrikate, von Firmen hergestellt, welche vorwiegend andere Fabrikate anfertigen. 


Abb. 14. Entwicklung der Elektroindustrie in den Vereinigten Staaten von Nordamerika mit Nachweis über die 
Zusammensetzung der Art der Erzeugnisse sowie des investierten Kapitals und des damit erreichten Umsatzes. 


Mill.M Fabriken, die die elektrotechnischen 
Erzeugnisse nur im Nebenbetrieb herstellen. 

In den äußeren Kreisabschnitten ist fol- 
gende Gruppierung durchgeführt worden: 


Apparate für Schwachstromanlagen 11,1 °/, 


Verschiedene Erzeugnisse . 18,35, 
Kraftantrieb und Heizung . 14,81, 
Umformung 6,53, 
Energieerzeugung 7.08% 
Überwachungsapparate Ban 
Belenelinnemee. 0, 0..'10,45, 
Energieübertragung 25,36 „ 


Die Leitungen für die Energieübertra- 
gung sowie die Gruppe der verschiedenen 
Erzeugnisse kann auch nicht schätzungs- 
weise in Stark- und Schwachstromapparate 
zergliedert werden. Sieht man von der 
Berücksichtigung dieser Posten ab, so ent- 
fallen auf die Schwachstromproduktion 11,1 
und auf die Starkstromproduktion 54,8%/,. 
In dem inneren Kreis wurde eine weitere 
technische Gliederung durchgeführt, so daß 
das Ganze uns den Entwicklungsstand der 
Elektroindustrie für das Jahr 1905 wieder- 


Entwicklung der amerikanischen 
Elektroindustrie. 


Die wirtschaftliche Entwicklung der Elek- 
troindustrie hat in beiden Ländern einen 
ähnlichen Verlauf genommen. Das Bild von 
derEntwicklung der amerikanischen Elektro- 
industrie wird daher gleichzeitig einen Rück- 
schluß auf die deutschen Verhältnisse gestat- 
ten, Im Innern des Kreises der Abb.14, be- 
treffend die verhältnismäßige Wertzusammen- 
setzung der Produkte, ist das Wachstum der 
amerikanischen Elektroindustrie vom Jahre 
1880 bis 1905 graphisch veranschaulicht. Das 
investierte Kapital hat sich von 1880 bis 
1890 um 1158,3%/,, von 1890 bis 1900 um 
340 %/,, von 1900 bis 1905 um 108,1 °/, erhöht. 
Der Umsatz der Produkte — ohne die in 
den Nebenbetrieben erzeugten elektrischen 
Maschinen und Apparate — stieg von 1880 
bis 1890 um 619,9°%/,, von 1890 bis 1900 um 
383,6 %/,, von 1900 bis 1905 um 52,3°%/,. Der 
Wert der in den Nebenbetrieben hergestell- 
ten Maschinen und Apparate ist für die 
Jahre 1900 und 1905 ermittelt, über den 
Umsatz aus den Hauptbetrieben aufgetra- 


gen und durch einen * kenntlich gemacht 
worden. In diesem Jahr wird hüben 
und drüben die Gesamtproduktion der 
Elektroindustrie einen Wert von je einer 
Milliarde erreichen. Daß nach dem Jahre 
1905 eine wesentliche Steigerung der Pro- 
duktion eingesetzt hat, geht schon aus der 
Zusammenstellung des verrechneten Um- 
satzes der General Electric Co., der Westing- 
house Electrie Co. und der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft in der Abb. 15 für 
die Jahre 1902 bis 1907 hervor. Wenden 
wir uns wieder zur Abb. 14, so finden wir 
auf der Kapitalseite eine Unterteilung für 
das Jahr 1905 und auf der Umsatzseite eine 
solche für die Jahre 1900 und 1905 durch- 
geführt. Die Unterteilung in Abb. 14 gibt 
uns nun die praktischen Werte für die 
Größenordnung der einzusetzenden prozen- 
tualen Werte für Eigentum, Kapital und 
Arbeit in das allgemeine Wirtschaftsschema 
der Abb. 11, von der unsere Betrachtung 
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Abb. 15. Verrechneter Umsatz in den Jahren 1902 bis 1907. 


ausging. Im Jahre 1905 betrug beispiels- 
weise das gesamte investierte Kapital 731 
Mill. M. Auf Werkzeuge und Maschinen 
entfielen davon 16,5°/,, auf Gebäude 11,4 °,, 
auf Grund und Boden 4,6°/,, so daß 67,5%), 
für Betriebskapital und Vorräte verblieben. 
Man sieht, daß die Elektroindustrie mit 
einem sehr hohen Betriebskapital rechnen 
muß, und daß es nur besonders gut fun- 
dierten Unternehmungen möglich ist, den 
Umsatz über das investierte Gesamtkapital 
zu steigern. Auf der Umsatzseite der Abb. 14 
konnten die Werte für die Jahre 1900 und 
1905 unterteilt werden. Betrachten wir die 
Größenordnung der Werte für 19051), so 
finden wir die Aufwendungen für Material 
mit 47,4°/, (53,4), für verschiedene Unkosten 
12,75%), (7,35), für Lohn 22,5°/, (22,2), für 
Gehalt 7,850, (5), Demzufolge ergab sich 
ein Bruttoüberschuß von 9,5°/, (12.05). Die 
Frachtkosten betrugen 1905 0,5 %/, vom Wert 
der Erzeugnisse. Der Nettoüberschuß ließ 
sich nicht ermitteln, doch kann er keines- 
wegs als sehr hoch angenommen werden. 


(Schluß folgt.) 


1) Die Werte für 1900 sind in Klammern beigefügt. 
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Über Logarithmenpapiere 
und ihre Anwendung in der Elektrotechnik, 
besonders bei Eisenuntersuchungen. 


Von ©. Weisshaar, 
Fabrikdirektor des Sachsenwerkes. 


Es ist in dem „Zentralblatt der Bauver- 
waltung“ Nr. 88 vom 3. XI. 1909 von Herrn 
Dr.zjng. A. Schreiber eine Abhandlung 
„Über Logarithmenpapiere“ veröffentlicht 
worden, durch deren Lektüre ich von der 
Wichtigkeit dieser Papiere in ihrer Anwen- 
dung durch den Maschinentechniker oder 
speziell durch den Elektrotechniker über- 
zeugt worden bin. Da dieses Papier in den 
Kreisen der Elektrotechniker noch ziemlich 
unbekannt zu sein scheint, möchte ich durch 
vorliegende Arbeit die Anregung geben, 
es auch bei Lösungen von Aufgaben in der 
Elektrotechnik in breitem Maßstabe zur 
Anwendung zu bringen. 

Die Ableitungen und die Beschreibungen 
der Anwendungsmöglichkeiten können hier 
natürlich nicht erschöpfend, sondern nur 
andeutungsweise gegeben werden. 

Wer sich für die Theorie interessiert, 
wird näheres wohl in den von Herrn Dr. 
Schreiber als grundlegende Arbeiten be- 
zeichneten Werken finden!) 

Logarithmenpapiere sind Kurvenpapiere, 
in welchen entweder die Ordinatenachse 
oder die Abszissenachse oder beide Achsen 
mit logarithmischer Teilung versehen sind, 
das heißt, auf denen statt der entsprechen- 
den Zahlen ihre Logarithmen in irgend 
einem Maßstabe m aufgetragen sind. Es ist 
dies eine Teilung, wie sie sich auf dem 
Rechenschieber befindet. Auf den gewöhn- 
lichen Rechenschiebern ist hierbei für die 
obere Skala der Maßstab m=12,5, bei der 
unteren der Maßstab m=25 gewählt, das 
heißt, es beträgt die Länge für logl0=1 
in der oberen Skala 12,5 em, in der unteren 
25 cm. Es seien nun im folgenden mit «', y' 
die Koordinaten auf Logarithmenpapier be- 
zeichnet, während &, y die Koordinaten auf 
gewöhnlichem Papier sein mögen. Ferner 
sei das Logarithmenpapier, bei dem nur die 
y-Achse logarithmische Teilung trägt, mit 
Papier A, dasjenige, auf dem sowohl die 
x- wie auch die y'-Achse logarithmisch ge- 
teilt sind, mit Papier 3 bezeichnet. 

Für Papier A bestehen dann im Ver- 
gleich mit gewöhnlichem Kurvenpapier die 
Beziehungen: &=x; y'=mlogy. 

Eine gerade Linie stellt sich auf Papier A 
dar durch die Gleichung Y„=«+kx', wo- 
bei « den Achsenabschnitt auf der y'-Achse 
und k=tg% die Neigung zur «'-Achse an- 
gibt. 

Da « in logarithmischem Maße genom- 
men werden muß, entspricht ihm auf ge- 
wöhnlichem Papier eine Größe a, gegeben 
durch «= mlog a. 

Durch Einsetzen der Werte in die Glei- 
chung der Geraden erhält man: 


mlogy=mloga+tkx 
oder 
m (lo — log.a) m 
— 237 Se 108 (2) %. 


Es stellt also jede Gerade des Papiers A 
auf gewöhnliches Papier übertragen eine 
logarithmische Linie dar, und anderseits 
streckt sich jede logarithmische Linie, auf 
dem Papier A aufgetragen,.zu einer Geraden. 

Als Beispiel sei angeführt: 


y=per* oder logy =logp+nzxloge, 


2) ‚Abhandlungen, von M. d’Ocagne: Schilling, 
„Über die Nomographie von M. d’Ocagne“. Leipzig 1900. 


und, auf Papier A übertragen: 

4 4 — — tin 
y'=a+kzx', wobei @=mlogp, anlage: 
Wirdsp er also = ern 
diese Kurve, auf Papier A aufgetragen, dar- 
gestellt durch eine Gerade durch den An- 
fangspunkt (@'=0, y'=1), und diese hat 
zur &'-Achse die Neigung gegeben durch: 


t Pen m e% m 8 
SP joge 0,484305 ' 


Es können also mit Hilfe des Papiers A 
Ausdrücke, welche in irgend einer Form 
die Größe ex enthalten, behandelt werden, 
z. B. die hyperbolische Funktion: 


yzeosha= er+2e-. 
Wenn 
1 1 
y=79 es y=zene, also VE 


so stellen sich auf Papier A die beiden 
Kurven y, und y, als Geraden dar mit den 
Gleichungen: 

Mm r 
log e' = 


1 
yı=mlgo+ 


nl A 
y =mlog, log?" 

Die Addition der beiden Teile darf nun 
natürlich nicht durch einfaches Zusammen- 
setzen der Strecken auf dem Logarithmen- 
papier geschehen, sondern es muß dies ent- 
weder auf gewöhnlichem Kurvenpapier aus- 
geführt werden oder mit Hilfe des Zirkels 
nach der bekannten Regel: 


log (a+5)=loga+log(1+ 2): 


Es wird dies auch sehr einfach dadurch 
erreicht, daß man über das Papier A, wel- 
ches die Kurven von y, und y, als Geraden 
enthält, ein gewöhnliches Kurvenpauspapier 
spannt und darauf die von Papier A 
durchscheinenden Ordinatenwerte (nicht die 
Strecken) von y,' und %,' aufträgt beziehungs- 
weise addiert oder subtrahiert. 

Bei Papier B sind die Koordinaten- 
verhältnisse im Vergleich zu den Koordi- 
naten des gewöhnlichen Papiers gegeben 
durch: 

y=m,logy, 
wobei m, und m, die verschiedenen Maß- 
stäbe der beiden Achsen bezeichnen. 


Jede Gleichung einer Geraden hat dann 
auf Papier B die Form: 


yza-+kk!, 


wobei wieder & der Achsenabschnitt auf 
der y'-Achse ist, also 


x = m,log x, 


e=m,loga und k=tgY 


die Neigung zur y'-Achse angibt. Es wird 
dann: 


m, logy=m,loga+km,log«, 
NE 
log (2) =logakm, 
a 
ymZz am sckmz, 
Wenn die Maßstäbe wie auf dem abge- 


bildeten Papier B gleich sind, also m, =MS=m, 
so wird: 


mlogy=mloga+tkmlog«, 
log I = kloga=logak, 
ee ea 

Es trägt sich also jede Kurve, die dem 


Gesetz y=a.x% folgt, auf dem Papier B als 
Gerade auf. 


Es sind dies gewöhnliche und höhere 
Parabeln, deren Scheitel im Anfangspunkt 
liegt, und deren Achse mit der z-Achse zu- 
sammenfällt; ferner gewöhnliche und höhere 
gleichseitige Hyperbeln, deren Asymptoten 
in die Koordinatenachsen fallen, und da 
durch Transformation der gewöhnlichen 
Koordinaten immer diese Verhältnisse ge- 
schaffen werden können, somit alle Parabeln 
und gleichseitigen Hyperbeln. 

Es gibt nun aber eine ganze Anzahl 
von Kurven, welche sich von einem ge- 
wissen oberen Bereiche an asymptotisch 
einer Geraden nähern und also in diesem 
Bereiche als Hyperbelstück angesehen wer- 
den können, wenn die Asymptote in end- 
licher Entfernung verläuft, oder als Parabel- 
stück, wenn die Asymptote unendlich weit 
entfernt ist. 

Es ist dann der untere Bereich aller- 
dings auch auf dem Papier B eine Kurve, 
diese geht aber sehr bald in eine gerade 
Linie über, und es kann ihr weiterer Ver- 
lauf praktisch genau ohne weiteres von 
diesem Bereiche an als hyperbolisch oder 
parabolisch angenommen werden. Zu diesen 
Kurven gehören außer den rein mathemati- 
schen Kurven: Glockenlinie, Konchoide und 
andere mehr, besonders alle Sättigungs- 
kurven. 

Es fallen also alle Vorgänge, welche 
ganz oder in ihrem höheren Verlaufe den 
Gesetzen 


x =alogy beziehungsweise y=kax 


und y=azxk 


folgen, in das Anwendungsgebiet der Loga- 
rithmenpapiere. 

In der Elektrotechnik ist es nun haupt- 
sächlich das Gebiet der Eisenuntersuchun- 
gen, das eine vielfache Anwendungsmög- 
lichkeit,namentlich des Logarithmenpapieres 
B, bietet. | 

Wird z. B. der gesamte Eisenverlust 
dargestellt durch: 


W=H+F=nBisy+ed? BvR, 
so ist klar, daß sich die beiden Glieder 
H=znB!v und F=ed?B?y2 


auf dem Papier B aufgetragen, als gerade 
Linien darstellen müssen oder, genauer ge- 
sagt, als Scharen paralleler Geraden, je 
nachdem man die eine oder andere der 
Variabeln B,v, d als konstant annimmt und 
die übrigen in Abhängigkeit voneinander 
aufträgt. Es wird also durch Auftragung 
auf dem Papier B eine ganz beträchtliche 
Rechenarbeit gespart, da für jede Gerade 
nur zwei Punkte zu berechnen, aufzutragen 
und zu verbinden sind. Natürlich muß auch 
hier die Addition der Glieder Z und F 
wieder auf gewöhnlichem Papier oder in 
der oben angegebenen Weise geschehen. 
Es ist schon des öfteren bezweifelt 
worden, daß der von Steinmetz angege- 
bene Exponent von 1,6 in der Hysterese- 
formel genau richtig ist. Es müßte sich, 
wenn die Unrichtigkeit existiert, die bisher 
als konstant angenommene Größe 7 in Wirk- 
lichkeit als Funktion von B16 auftragen 
lassen. Wenn man also von den für meh- 
rere Werte von B gemessenen gesamten 
Eisenverlusten die für dieses 3 berechneten 
Wirbelstromverluste F = ed? B2»% abzieht, 
so wird sich der Rest, der also die Hyste- 
reseverlustee 7 = cBev darstellt (worin ce 
eine wirkliche Konstante und & der ge- 
suchte richtige Exponent von B), mit Sicher- 
heit auf dem Papier B als Gerade auftragen 
lassen, deren Neigung zur «'-Achse den 
wirklichen Exponenten x abgibt, sofern nur 
der Hystereseverlust wirklich durch eine 
Exponentialfunktion der Liniendichte dar- 
gestellt werden kann. Wird der Hysterese- 
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nicht die Abweichungen von der Geraden 
des Papiers B, auf Papier A aufgetragen, 
eine Gerade bilden usw., und es kann so 
aus den Messungen rückwärts das Gesetz 
der Hystereseverluste mit Hilfe des Loga- 
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_ verlust, abhängig von B aufgetragen, weder | gefunden, daß alle schon bei ziemlich nie- 
_ auf Papier A noch auf Papier B zu einer 


_ Geraden, so kann probiert werden, ob dann 


drigen Werten von B deutlich in eine Ge- 
rade übergehen. Diese Werte liegen immer 
schon ganz deutlich innerhalb des Knies 
der Magnetisierungskurve, und z. B. bei 
Dynamoblechen allgemein in der Gegend 
von 14000 bis 15000 Linien, und es liegen 
daher auch bei allen mir erreichbaren 
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Abb. 16. Verkleinerte Darstellung des Original-Logarithmenpapiers Muster A (Ordinatenachse logarithmisch geteilt). 


rithmenpapiers gefunden werden, 
dasselbe überhaupt dem Exponentialgesetz 
oder dem logarithmischen Gesetz oder einer 
Kombination beider folgt. Ich habe noch 
nicht Zeit gefunden, diese Untersuchungen 
an Hand wirklicher Messungen vorzunehmen 
und muß mich hier deshalb begnügen, an- 
zudeuten, wie ich mir die Bearbeitung dieser 


1 1 1 Ws la? 


sofern | Messungen die Werte bei 16000, 17000 und 


18000 Linien ganz deutlich auf einer Ge- 
raden. 

Da es nun im allgemeinen schwierig ist, 
mit den vorhandenen Eisenuntersuchungs- 
apparaten Messungen über 18000 Linien 
ohne weitere Vorkehrungen und große 
Kosten auszuführen, so ist meiner Ansicht 


Km Ha aa THAT. EZ ARTEN NINA DEE 


1 


EAN 


(re 7 | 


» 3 4b) 


2 3 35 4 5 


ul? 


12 14 w ls 2 


891 
H 


el 3 4 8 
g S x BR | 


eo - 
vor 


os” 
= 
.—- 
ao =\E 
nr 
„os 
= 


Abb. 17. Verkleinerte Darstellung des Original-Logarithmenpapiers Muster B (beide Achsen logarithmisch geteilt). 


Aufgabe mit Hilfe des Logarithmenpapiers | nach für die Praxis durch das Logarithmen- 


denke. 

Wohl das wichtigste Anwendungsgebiet 
für die Praxis ist meines Erachtens die 
Untersuchung von Eisen auf Magnetisierung. 
Ich habe eine große Anzahl von Magneti- 
sierungskurven verschiedener magnetischer 
Materialien auf Papier B aufgetragen und 


papier ein vollständig zureichendes, wert- 
volles Mittel gegeben, ohne weiteres den 
Verlauf der Kurven bis zu den in der Praxis 
wirklich gebrauchten Maximalwerten von 
22000 bis 23000 Linien und noch höher 
durch Verlängerung auf dem Papier zu 
finden. 
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Es wäre wohl empfehlenswert, wenn 
vor Festlegung der neuen Normalien 
für die Prüfung von Eisenblechen die 
Frage der Beurteilung der Permeabi- 
lität noch daraufhin näher untersucht 
würde, ob nieht durch Anwendung 
des Logarithmenpapiers die Garantie- 
bedingungen etwas mehr präzisiert 
werden könnten. 


Garantien bei B = 10000 und B = 15.000, 
wie sie im neuen Entwurf vorgesehen wer- 
den, sind für die Praxis und für den aus- 
führenden Elektriker wertlos, da, wie ge- 
sagt, in der Praxis Werte von 3 = 22000 
nicht selten erreicht werden. Diese Garantie- 
werte bei so niedrigen Induktionen sind 
meines Erachtens jedoch nicht nur wertlos, 
sondern direkt schädlich, da den elektro- 
technischen Firmen durch Festlegung sol- 
cher Garantien direkt die Hände gebunden 
werden, von den Hüttenwerken Garantien 
bei höheren Linienzahlen zu verlangen. Ich 
nehme an, daß diese niedrigen Punkte für 
die Garantien hauptsächlich deshalb gewählt 
werden, weil eben die Messungen im allge- 
meinen bei diesen Punkten noch bei jedem 
Material mit Sicherheit ausgeführt werden 
können. Es wäre jedoch meines Erachtens 
höchst wünschenswert, wenn die Garantie- 
bedingungen für etwas höher liegende 
Punkte angesetzt würden, derart, daß sich 
die Kurven auf Papier B mit Sicherheit zu 
Geraden strecken, denn nur dann ist eine 
praktisch genügende Sicherheit in der Rech- 
nung von Maschinencharakteristiken auch für 
höher liegende Werte als 3 = 18000 gewähr- 
leistet. Da der Köpselsche Apparat es ge- 
stattet, im allgemeinen Werte bis B = 18000 
aufzunehmen, wenn es sich nicht um min- 
derwertiges Material handelt, so wird es 
möglich sein, aus den Werten für ca 15 000 
und 18000 mit größter Sicherheit auf das 
Verhalten bei höheren Induktionen zu 
schließen. 

In den Abb. 16 und 17 sind die beiden 
Papiere A und B dargestellt, ersteres mit 
dem Mafßstabe m=25 für die y'-Achse, 
etzteres mit den Maßstäben m =m,; =m=10. 

Es sind auf beiden Papieren eine An- 
zahl von Kurven dargestellt. Auf Papier B 
ist außerdem eine Magnetisierungskurve 
von Dynamoblech aufgetragen, welche bis 
zu dem mit x bezeichneten Punkte aufge- 
nommen ist. Die Übertragung dieser Ge- 
raden als Kurve auf gewöhnliches Papier 
zeigt, daß der Bereich, in dem sich solche 
Kurven auf Papier B als Gerade zeigen, 
tief ins Knie der Magnetisierungskurve 
herunterreicht. Für den Vergleich von 
Magnetisierungskurven eignet sich dieser 
Maßstab m, = 10 allerdings nicht, da bedeu- 
tende Verschiedenheiten in den Magneti- 
sierungen sich nur als geringe Abweichung 
der geraden Linien darstellen. 

Es müßte für Permeabilitätsuntersuchun- 
gen beziehungsweise Magnetisierungskurven 
für die Ordinaten etwa der Maßstab m, = 42, 
das heißt loeg3=20 cm und m,=10, das 
heißt log 10=10 cm gewählt werden. Es 
könnten dann bei einer Ordinatenlänge von 
20 cm und einer Abszissenlänge von 25 cm 
alle Magnetisierungskurven von 10000 bis 
30000 Linien und 10 bis 3000 Amperewin- 
dungen untersucht werden. Selbstverständ- 
lich können auch direkt Maschinenmessun- 
gen aufgetragen und verglichen werden, 
z.B. die Leerlaufscharakteristiken von Dreh- 
stromgeneratoren, die auch von einem ge- 
wissen Punkte an auf Papier B sich zu Ge- 
raden strecken. Hat man dann mehrere 
Maschinen, deren ganzer magnetischer Kraft- 
linienweg (ausschließlich des Luftweges) aus 
Dynamoblechen besteht, und welche gleiche 
Streuungs- und Sättigungsverhältnisse be- 
sitzen, so gibt direkt der Verlauf der zu 
Geraden sich streckenden Sättigungskurven 
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ein Maß für die magnetische Güte des ver- 
wendeten Materials. 

Wenn nun ein Apparat konstruiert wird, 
der es gestattet, schon während der Her- 
stellung z. B. von Dynamoblechen ein paar 
Punkte, vielleicht bei 15000, 16000, 17000, 
18000 Linien rasch aufzunehmen, und zwar 
an einer Probe, welche praktisches Gewicht 
hat, also einige Kilogramm beträgt, so wäre 
hierdurch in Verbindung mit der Anwen- 
dung des Logarithmenpapiers den Hütten- 
werken ein Mittel geboten, welches mit 
Sicherheit gestattet, schon während der 
Fabrikation Bleche auszuschießen, deren 
magnetische Eigenschaften unter einer ge- 
wissen Grenzkurve liegen und welche also 
praktisch nicht brauchbar sind, da die Ver- 
wendung eines solchen Bleches in den 
höheren Sättigungspunkten einen zu großen 
Kupferaufwand erfordern würde. Daß die 
bisherigen Untersuchungsmethoden, wo im- 
mer nur wenige Gramm untersucht werden 
können, für die Praxis nicht sicher sind, 
liegt auf der Hand, wenn man bedenkt, daß 
in einer einzigen Blechtafel schon große 
Verschiedenheiten gefunden werden kön- 
nen, je nachdem die Probe vom Rand oder 
aus der Mitte der Tafel entnommen wird. 
Ist es jedoch möglich, durch die Unter- 
suchung von praktischen Mengen (also eini- 
ger Kilogramme) bei jedem Blech einen all- 
gemeinen Überblick über dessen magneti- 
sche Eigenschaften zu erhalten, so dürfte 
in Verbindung mit dem Logarithmenpapier 
für die Praxis ein genügend genaues Ver- 
fahren gegeben sein, um mit Bestimmtheit 
mit Linienzahlen bis 25 000 rechnen zu kön- 
nen. Ich habe einen solchen Apparat zu- 
sammen mit Herrn ÖOberingenieur Feigl 
zwar entworfen, möchte es jedoch vor- 
ziehen, an anderer Stelle eingehend hier- 
über zu berichten. 

Gerade durch die letzteren Ausführun- 
gen glaube ich jedoch gezeigt zu haben, 
welche Wichtigkeit dem Logarithmenpapier 
in solehen Untersuchungen zukommt. 

Ich möchte hier nur andeuten, daß es 
vielleicht auch eine Erleichterung wäre, 
zur Untersuchung der Kombinationen von 
Sinuswellen ein Papier anzuwenden, dessen 
Ordinatenachse entsprechend dem Sinusge- 
setz geteilt ist, so daß sich eine Sinuskurve 
als eine Zickzacklinie von Geraden dar- 
stellt. 

Zum Schlusse möchte ich noch bemer- 
ken, daß die Firma Carl Schleicher & Schüll 
in Düren (Rhld.), welche Logarithmenpapiere 
in verschiedenen Ausstattungen anfertigt und 
am Lager vorrätig hält, sich in sehr ent- 
gegenkommender Weise bereit erklärt hat, 
besondere Wünsche, welche mit Bezug auf 
Einteilung usw. gestellt werden, nach Mög- 
lichkeit zu erfüllen. Ich möchte schon zur 
Schaffung einiger Einheitlichkeit und zur 
Sicherung eines größeren Absatzes, wie 
oben angegeben, für Magnetisierungskurven 
ein Papier vorschlagen mit den Maßstäben 
m, =42, m; =10, das heißt log 3=20 em 
und log 10=10 cm, und den Dimensionen 
20 em für die Ordinaten und 25 cm für die 
Abszissen. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Theorie von Logarithmenpa- 
pieren, das heißt von Kurvenpapieren, bei denen 
entweder nur die Ordinatenachse oder nur die 
Abszissenachse oder beide mit logarithmischer 
(Rechenschieber-) Teilung versehen sind, kurz 
entwickelt, und ihre Anwendung auf Kurven, 
welche ganz oder in ihrem höheren Verlauf an- 
genähert nach dem logarithmischen (y=kax) 
oder nach dem Exponentialgesetz (Y=axk) 
verlaufen, gezeigt. Die Anwendung dieses 
Kurvenpapiers in der Elektrotechnik wird 
speziell für Magnetisierungskurven und Eisen- 
verlustkurven empfohlen. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 48. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 
einheiten, sind die folgenden Systeme von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihnen die beigesetzten 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


T. 33; Induktionszähler für einphasi- 
gen Wechselstrom, Form WE; 
uk, 52], Induktionszähler für einphasi- 


gen Wechselstrom bei induk- 
Lionsfreier Belastung, Form 


TG und WG; 


I. Zu 57], Induktionszähler für dreipha- 


sigen Wechselstrom mit gleich- 
belasteten 
1D.8.2% 


Zweigen, Form 


IV. Zu 52, Induktionszähler für einpha- 


sigen Wechselstrom, Form CE; 
sämtlich hergestellt von den 
Isaria-Zählerwerken A.-G. 
in München. 


Charlottenburg, den 3. Februar 1910. 
Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
E. Warburg. 


Beschreibung. 


I. System 53] . 


Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 
strom, Form WE. 


1. Meßbereiche. 


Die Zähler dieses Systems sind dazu 
bestimmt, Einphasen-Wechselstrom in Zwei- 
und Dreileiteranlagen zu messen. Sie wer- 
den für Spannungen bis zu 550 Volt und 
für Stromstärken von 2 bis 200 Amp in 
Zweileiterschaltung und für Stromstärken 
von 2 bis 100 Amp in Dreileiterschaltung 
hergestellt. 


‘) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1910, 8. 64. 


2. Wirkungsweise. 
Die Wirkungsweise ist die gleiche wie 
bei der Form TEB 2, System Pr (siehe Be- 


kanntmachung No.33 vom 22. Januar 1909), 
auch der Anker und die Triebkerne sind 
die gleichen wie dort, das Gehäuse und 
der ganze Aufbau ist jedoch, wie Abb. 18 
und 19 zeigen, wesentlich geändert worden, 
um alle wirksamen Teile von vorne zu- 
gänglich zu machen. Die Schaltung für 
die Zweileiteranlagen ist durch ‚Abb. 20, 
diejenige für Dreileiteranlagen durch Abb. 21 
dargestellt. 


3. Bestandteile. 


Das Gehäuse besteht besteht aus einer 
viereckigen Grundplatte G aus Gußeisen, 
auf welche mittels zweier plombierbarer 
Rändelmuttern eine Kappe X aus Zinkblech 
aufgesetzt wird. 

Vier Anschlußklemmen für die Haupt- 
stromklemmen sowie zwei leicht abtrenn- 
bare Klemmen zur Abnahme des Neben- 
schlußstromes sitzen in einem Porzellan- 
block, welcher durch einen besonders plom- 
bierbaren Klemmdeckel geschützt wird. 

Der Hauptstrommagnet AH ist aus 
U-förmigen Eisenblechen vernietet. Jede 


| Em 
II 


der beiden Zinken trägt eine Hauptstrom- 
wieklung mit durchschnittlich 100 Ampere- 
Windungen. Der Spannungsabfall in den 
Hauptstromwicklungen beträgt bei einem 
Zähler für 5 Amp 0,20 bis 0,25 Volt. 

Der Nebenschlußmagnet N ist aus 
0,5 mm starken, aus einem Stück gestanzten 
Eisenblechen zusammengesetzt, welche durch 
die aufgesetzte Nebenschlußspule und durch 
Nieten zusammengehalten werden. Die Spule 
ist aus seidenbesponnenem Kupferdraht auf 
einen isolierenden Spulenkörper gewickelt, 
und jede Drahtlage von der anderen durch 
dünne Isolierschichten getrennt. Die Draht- 
stärke der Bewicklung schwankt je nach 
der Spannung zwischen 0,25 und 0,10 mm 
Kupferdurchmesser, die Windungszahl zwi- 
schen 2500 und 8000. 

Der Leistungsverbrauch beträgt etwa 
0,5 Watt für je 100 Volt Betriebsspannung. 

Der Anker A ist aus Aluminiumblech 
von 1,2 mm Dicke hergestellt und besitzt 
einen Durchmesser von 110 mm. Er wiegt 
85 g; von einer Sperrung ist abgesehen 
worden. 

Die zwei Bremsmagnete sind mit Je 
einer Schraube auf den an der Grundplatte 
angegossenen Magnetbock befestigt und 
können zwecks Regelung der Gangge- 


Di 


21. April 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 16. 


403 


schwindigkeit um diese Schraube gedreht 
werden. Mittels einer Stellplatte mit drei 
Schrauben wird das Magnetmaul der Brems- 
scheibe parallel gerichtet. 


Abb. 20. 


Anlaufvorrichtung. Ein zusätzliches 
Drehmoment zur Ausgleichung der Reibung 
wird durch den unterhalb der Aluminium- 
scheibe befindlichen, verstellbaren Aufsatz 
B, des Nebenschlußbügels, erzeugt. 


Abb. 21. 


Das Zählwerk Z ist auf zwei aus der 
Grundplatte hervorragenden Säulen aufge- 
schraubt. Auf zwei horizontal gelagerten 
Achsen befinden sich die Schalträder und 
die Zahlenräder. Die Bewegung des letzten 
Zahlenrades ist eine schleichende. Mit ihm 
ist ein Schneekenrad verbunden, dessen 
Schnecke nebst dem ersten Wechselrade 
auf einer senkrechten Achse sitzt. Das 
zweite Wechselrad befindet sich auf einer 
senkrechten Zwischenachse zugleich mit 
einem Zahnrad mit 40 Zähnen, welches in 
den auf der Ankerachse befestigten Messing- 
trieb eingreift. 


4. Die Eichung. 


Die Eichung wird bei normaler Span- 
nung und Wechselzahl vorgenommen; nach- 
dem der Zähler etwa !/, Stunde lang unter 
Spannung gesetzt war, wird das am Neben- 
schlußbügel befestigte Regulierblech derart 
eingestellt, daß der Zähler unter Spannung 
allein eine schwache Neigung zum Anlaufen 
besitzt. 

Sodann wird bei induktionsfreier Voll- 
belastung mit den Bremsmagneten die rich- 
tige Ganggeschwindigkeit hergestellt und 
bei einer der Spannung um !/; Wechsel- 
dauer (60°) nachfolgenden Höchststrom- 
stärke der auf der kleinen Vorschaltspule 


befindliche Widerstand derart abgeglichen, 
daß der Zähler auch bei dieser Belastung 
richtige Angaben macht. 

Weiter wird bei 10°/, der Höchststrom- 
stärke und induktionsfreier Belastung der 
Zähler nachgemessen und größere Ab- 
weichungen vom Sollwert als 1,5 °/, mit- 
tels des Regulierflügels B, beseitigt. Die 
früheren Werte müssen hierauf kontrolliert 
werden. 

Derals Leerlaufhemmung dienende eisen- 
haltige Lackfleck am Rand der Scheibe wird 
schließlich soweit abgeschabt, daß der Zähler 
zwar eine Überspannung von 20°, noch aus- 
hält ohne leer zu laufen, jedoch bei !/,°/, 
Belastung sicher anläuft. 


5. Eigenschaften. 


Der Eigenverbrauch im Nebenschluß be- 
trug bei den untersuchten Zählern 0,4 bis 
0,8 Watt für 100 Volt Betriebsspannung, der 
Eigenverbrauch im Hauptstromkreise bei 
den Zählern unter 50 Amp 1 bis 3 Watt. 

Das Drehmoment lag bei Vollbelastung 
zwischen 4 und 7 g.cm. Die Angaben waren 
bei mittlerer Belastung verhältnismäßig um 
1 bis 2°/, höher als bei voller und geringer 
Belastung. Eine Erhöhung der Außentempe- 
ratur um 20° C vergrößerte die Gangge- 
schwindigkeit um 1,5 bis 2,2°%,. Eine Zu- 
nahme der Wechselgeschwindigkeit um 10°/, 
erhöhte die Ganggeschwindigkeit um 1,5 bis 
3%, eine ebenso große Spannungszunahme 
verringerte sie um etwa ebensoviel, so daß 
gleichzeitige Zunahmen der Wechselge- 
schwindigkeit und der Spannung sich in 
ihren Wirkungen größtenteils aufhoben. 
Phasenverschiebungen hatten nur geringen 
Einfluß auf die Richtigkeit des Angaben. 


ll. System 57]: 


Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 
strom bei induktionsfreier Belastung, Form 
TG und WG. 


Die Form TG ist genau so gebaut, wie 
die durch Bekanntmachung No.33 vom 22. Ja- 
nuar 1909 zur Beglaubigung zugelassenen 
TEB-Zähler; die Form WG ist genau so 
gebaut, wie die vorstehend beschriebenen 
W E-Zähler, nur fehlt diesen beiden Formen 
für induktionsfreie Belastung der zum 
genauen Abgleichen der Phasenverschie- 
bung auf 90° dienende Vorschaltwiderstand. 

Eigenschaften: Die Abweichung der 
Phasenverschiebung des Nebenschlußfeldes 
von 90° gegen die dasselbe erzeugende 
Spannung betrug bei den untersuchten 
Zählern etwa 1°. Bei der Eichung soll der 
Fehler bei einer Verzögerung der Strom- 
phase gegen die Spannung von !/; Wechsel- 
dauer (60°) 10°/, nicht übersteigen. 


III. Zu System =: 


Induktionszähler für dreiphasigen Wechsel- 
strom mit gleichbelasteten Zweigen, Form 
TDS 2. 


Die TDS 2-Zähler werden für dieselben 
Zweeke und dieselben Meßbereiche her- 
gestellt, wie die durch Bekanntmachung 
No. 28 vom 19. Oktober 1908 zur Be- 
glaubigung zugelassenen Zähler der Form 
TDS. Sie unterscheiden sich im Bau von 
diesen Zählern nur durch zwei Stücke: 

1. Das Nebenschlußeisen hat die in Be- 
kanntmachung No. 33 vom 22. Januar 1909 
für die TEB 2-Zähler beschriebene Aus- 
führungsform erhalten. 

2. Das Hauptstromeisen wird, wie bei- 
stehendes Schaltungsschema (Abb. 22) zeigt, 
nieht nur von einem Linienstrome um- 
kreist, sondern auch der andere, in den 
Zähler eingeführte Linienstrom ist — und 


zwar in umgekehrtem Sinne wie der erstere 
— um dasselbe geleitet. Durch die ver- 
einte Wirkung der beiden Hauptstromspulen 
wird ein Feld erzeugt, weiches sich mit der 


Motor 


Generator 


Abb. 22. 


Nebenschlußspannung in gleicher Phase be- 
findet. Die Verzögerung der Phase des 
Nebenschlußfeldes um eine halbe Wechsel- 
dauer gegen die Spannung wird nun ganz 
in derselben Weise wie bei den Einphasen- 
zählern TEB 2 hergestellt. 


Die Eigenschaften wurden mit den- 
jenigen der letztgenannten Zähler nahe 
übereinstimmend gefunden. Die Anschlüsse 
der Zuleitungen sind so zu bewirken, wie an 
den Anschlußklemmen vorgeschrieben ist. 


IV. Zu System 52]: 


Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 
strom, Forn CE. 


Die CE-Zähler unterscheiden sich von 
den durch Bekanntmachung Nr. 20 vom 
13. August 1907 zugelassenen Zählern der 
Form TE, beziehungsweise der durch Be- 
kanntmachung No. 33 vom 22. Januar 1909 
zugelassenen Abänderung, Form TEB 2 im 
wesentlichen nur durch eine vergrößerte 
Grundplatte. 


Die Einführung der elektrischen Zugförde- 
rung auf der Strecke Dessau-Bitterfeld. 


Die Strecke Magdeburg - Dessau-Bitterfeld - 
Leipzig und Leipzig-Halle ist, wie bereits früher 
in der „ETZ“ 1909, S. 334, erwähnt worden ist, 
für einen Versuch in Aussicht genommen, den 
Betrieb auf Hauptbahnen durch elektrische 
Energie zu bewirken. 

Nachdem durch Gesetz vom 29. VII. 1909 die 
für einen Versuchsbetrieb auf der Teilstrecke 
Dessau-Bitterfeld erforderlichen Mittel bewilligt 
worden sind, ist die Förderung der Angelegen- 
heit mit größter Beschleunigung betrieben wor- 
den, so daß zur Zeit nicht nur die endgültigen 
Entwürfe für das Kraftwerk, das Unterwerk, 
die Streckenausrüstung und die Betriebsmittel 
vorliegen, sondern auch die maschinellen und 
elektrischen Einrichtungen auf Grund von Aus- 
schreibungen in engerem Wettbewerb in Auf- 
trag gegeben und in der Fabrikation begriffen 
sind. Das Gleiche gilt von den elektrischen 
Lokomotiven. Mit dem Bau des Kraftwerkes 
und der Streckenausrüstung ist bereits eben- 
falls begonnen worden. 

In Hinsicht auf das große Interesse, welches 
von allen Seiten der Frage der elektrischen 
Zugförderung entgegengebracht wird, werden 
einige vorläufige Mitteilungen über die Anlage 
Dessau-Bitterfeld, welche letztere für die wei- 
tere Entwicklung der elektrischen Zugförderung 
voraussichtlich von entscheidendem Einfluß sein 
wird, nicht unwillkommen sein. 
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Die Strecke Dessau-Bitterfeld ist eine Teil- 
strecke der für die elektrische Zugförderung 
in Aussicht genommenen Strecke Magdeburg- 
Leipzig-Halle (Abb. 23) und hat eine Länge von 
rund 26 km. Die Strecken- und Bahnhofsverhält- 
nisse bieten für die Einführung des elektrischen 
Betriebes keine besonderen Schwierigkeiten. 
Die Förderung der Züge und zwar sowohl der 
Schnell- und Personen- als auch der Güterzüge 
soll an Stelle der jetzigen Dampflokomotiven 
für die Folge durch elektrische Lokomotiven 
bewirkt werden. 

Für den Antrieb der Lokomotiven wird Ein- 
phasen-Wechselstrom von 15 Perioden und einer 
Fahrleitungsspannung von 10000 V verwendet 
werden. Die Spannung der Speiseleitung wird 
60000 V betragen. 

Als Energiequellen kommen die Braun- 
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versehen. Je zwei Kessel haben einen ge- 
meinsamen Speisewasservorwärmer. Zum An- 
trieb des 3000 KW-Stromerzeugers der Siemens- 
Schuckertwerke dient eine Dampfturbine der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft. Der er- 
zeugte Strom von 3000 V Spannung wird mittels 
zweier Transformatoren von je 1850 KVA Lei- 
stung auf 60000 V transformiert und mit dieser 
Spannung zum Unterwerk Bitterfeld geführt, 
welches ganz in der Nähe des gleichnamigen 
Bahnhofes bei km 130,9 nordwestlich der Strecke 
Berlin-Halle errichtet wird. Dasselbe erhält zwei 
Transformatoren, welche den mit 60.000 V Span- 
nung zugeführten Strom auf 10000 V hinab- 
transformieren. 

Mit dieser Spannung wird der Strom den 
Fahrleitungen zugeführt. Außer dein Unterwerk 
Bitterfeld werden weitere Unterwerke für die 
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Abb. 28. Lageplan der zur Einführung des elektrischen Betriebes ausersehenen Probestrecke Dessau-Bitterfeld 
der Preußisch-Hessischen Eisenbahnverwaltung. 


kohlen des Bitterfelder Reviers, welches durch 
die elektrisch zu betreibende Strecke durch- 
schnitten wird, zur Verwendung. 

Das Gelände auf welchem das Kraftwerk er- 
richtet wird, liegt in unmittelbarerNähe der Güter- 
ladestelleMuldenstein, ungefähr 5,1km vom Bahn- 
hof Bitterfeld entfernt (Abb. 23), an der Strecke 
Berlin-Halle. Das Werk wird nach seinem Aus- 
bau im wesentlichen aus dem Kesselhaus, dem 
Maschinenhaus und dem Schalthaus mit den 
Transformatorenräumen bestehen. 

Die Zufuhr der Kohlen zu den Kessel- 
feuerungen wird eine selbsttätige werden. 
Der Wasserbedarf (Kühlwasser für die Ober- 
flächenkondensation und Ölkühlung der Trans- 
formatoren) soll durch einen besonders anzu- 
legenden Stichkanal von der Mulde aus ge- 
deckt werden. Für die Versuchsanlage werden 
zunächst vier Dampfkessel, und zwar zwei 
Kessel der Bauart Garbe und zwei Kessel der 
Bauart Stirling beschafft. Jeder Kessel hat 
300 qm Heizfläche und ist mit einem Überhitzer 


Versuchsstrecke nicht gebaut. Die Strecke 
Dessau-Bitterfeld wird demnach von einem 
Ende aus freitragend gespeist. 

Als Aufhängung für den Fahrdraht ist die 
sogenannte Vielfachaufhängung mittels Trag- 
seils und Hilfstragdrahts beziehungsweise Hilfs- 
spanndrahts vorgesehen, bei welcher eine fast 
wagerechte, dabei elastische und in der Längs- 
richtung verschiebbare Lage des Fahrdrahtes 
erzielt wird. Die Nachspannung der Fahrleitung 
erfolgt selbsttätig. Für die freie Strecke sind 
als durchschnittlicbe Spannweiten der die Fahr- 
leitungen tragenden Joche 75 m angenommen 
worden. Der Fahrdraht ist ein Hartkupfer-Profil- 
draht von 100 qmm Querschnitt. Die Auf hängung 
desselben erfolgt in Abständen von rund 6 m. 
Die Isolation der Kettenoberleitung gegen Erde 
ist durchweg doppelt beziehungsweise dreifach. 
Die Höhe des Fahrdrahtes über Schienenober- 
kante beträgt auf der freien Streeke 5,5 m, an 
Übergängen und auf Bahnhöfen 6 m. Die Rück- 
leitung des Stromes erfolgt durch die Fahr- 


schienen, zu welchem Zwecke diese an den 
Stößen durch Kupferbänder von 50 qmm Quer- 
schnitt leitend verbunden sind. Des weiteren 
sind in Abständen von 100 m zwischen den 
Schienen eines Gleises und alle 200 m zwischen 
den beiden benachbarten Gleisen Querverbinder 
vorgesehen. 

Was die Betriebsmittel anbetrifft, so kom- 
men zwei Arten von Lokomotiven zur Verwen- 
dung, und zwar Schnell- und Personenzugs- 
lokomotiven und Güterzugslokomotiven. Die 
Lokomotiven sind nach den Angaben des Ge- 
heimen Oberbaurats Wittfeld durch die König- 
liche Eisenbahndirektion Halle im Benehmen 
mit der Hannoverschen Maschinenbau - A.-G. 
vorm. G. Egestorff, den Siemens - Schuckert- 
werken und der Allgemeinen Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft entworfen worden. Die Schnell- und 
Personenzugslokomotive ist eine 2B1-gekup- 
pelte, die Güterzugslokomotive eine D- gekup- 
pelte Maschine. Jede der Lokomotiven besitzt 
einen hochliegend angeordneten Motor, wel- 
cher seine Energie durch Schub- und Kuppel- 
stangen auf die Treibachsen überträgt. Die 
Leistung des Motors der Schnellzugsloko- 
motive beträgt rund 1000 PS, diejenige der 
Güterzugslokomotive rund 600 PS. 

Heyden. 


Der neue Edison-Akkumulator. 


Die in letzter Zeit immer zahlreicher in den 
Tageszeitungen auftretenden unkontrollierbaren 
Nachrichten über den neuesten Edison-Akku- 
mulator sind durchweg nicht ernst zu nehmen. 
Es handelt sich bei derartigen Mitteilungen 
meistens um phantastische Übertreibungen von 
Zeitungsberichtern, welche auf Grund ungenü- 
gender Information irgendwelche Behauptungen 
aufstellen, die der tatsächlichen Unterlagen ent- 
behren und lediglich dazu dienen, die Spalten 
der Zeitungen zu füllen. 

Um den heutigenStand der ArbeitenEdisons 
an seiner Sekundärbatterie zu kennzeichnen, 
ist ein kurzer Rückblick auf den bisherigen 
Entwicklungsgang des Edison - Akkumulators 
erforderlich. Edison brachte nach jahrelangen 
Vorarbeiten vor etwa 7 Jahren seinen Akkumu- 
lator unter der Bezeichnung Type „E“ auf den 
Markt. !) 

Die Zelle zeigte nicht nur in ihrem mecha- 
nischen Aufbau, sondern auch in ihrem Ver- 
halten bei Stromlieferung und Stromaufnahme 
so durchaus von den bis dahin bekannten Kon- 
struktionen abweichende Merkmale, daß es bei 
dem gänzlichen Fehlen praktischer Erfahrungen 
nicht Wunder nehmen konnte, wenn sich Er- 
scheinungen zeigten, die einige Abänderungen 
wünschenswert machten. 

Edison entschloß sich, die Fabrikation zu 
unterbrechen und die erforderlichen Umkon- 
struktionen vorzunehmen. Er schlug hierbei 
zwei Wege ein. Der erste und einfachere be- 
stand darin, daß unter Beibehalten der für oben 
genannte Type verwendeten Plattenform mit 
flachen Taschen, für die Nickel- wie für die 
Eisenseite, in der Hauptsache die Zwischen- 
räume zwischen den Platten verschiedener 
Polarität vergrößert wurden. Der Bau dieser 
neuen Zelle wurde nach Edisons Entwurf und 
Vorschriften in Angriff genommen von der 


„Deutschen Edison Akkumulatoren - Company 


G.m.b.H.“, Berlin, und im Herbst 1906 in Deutsch- 
land auf den Markt gebracht.2) Die mit der 
Type H erzielten Ergebnisse beweisen, daß 
Edison hiermit die bei der früheren Type E 
aufgetretenen Mängel gründlich beseitigte. 
Inzwischen hatte Edison einen zweiten Weg 
eingeschlagen, um neben Vermeidung der an 
der Type E konstatierten Nachteile möglichst 
zu noch höherer Ausbeute des aktiven Materials 
zu kommen. Die bei seinen reichlich 5 Jahre 
lang fortgesetzten Versuchen auftretenden 
Schwierigkeiten können aufGrund der zur Zeit 
vorliegenden Ergebnisse als überwunden gelten. 
Edison behielt bei seiner vor kurzem in Amerika 
herausgebrachten Type A die äußere Form der 
älteren Type H bei, verwendet auch weiter auf 
der negativen Seite die Eisenplatte mit flachen 
Taschen, gefüllt mit Eisenoxyd und Quecksilber- 


1) Vergl. „ETZ‘ 1903, S. 619. 
2) Vergl. „ETZ' 1908, S. 1061. 
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oxyd. Dagegen erhielt die positive Platte eine | 
gänzlich veränderte Form. An Stelle der flachen 
Taschen sind Rohre getreten (Abb. 24), die aus 
spiralförmig gewundenem, gelochtem Eisenblech 
gefertigt werden. Die Rohre weisen einen 
Durchmesser von 7 mm auf und sind zu je 
30 Stück in einer Platte normaler Größe ver- 
einig. Auch der Inhalt der rohrförmigen 
Taschen ist geändert. Während bei der TypeH 
die flachen Taschen der positiven Platte mit 
einer Mischung von Nickelhydrat und Graphit 
gefüllt sind, besteht das aktive Material in den 
Röhren der Type A aus Nickelhydrat mit einem 
reichlichen Zusatz außerordentlich dünner 
Nickelflocken. Um den Röhren größere Festig- 
keit zu geben, sind außen eiserne Ringe auf- 
gezogen, die jede Formveränderung verhindern. 
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Positive Platte. 


Die neue Zelle Type A weist bei gleichem 
Gewicht und gleicher Rauminanspruchnahme 
eine um etwa 25%) höhere Kapazität auf wie 
die Type H und leistet für das Kilogramm Total- 
gewicht rund 30 Wattstunden. In die Praxis 
übersetzt, wird man also mit der Type A bei 
gleichem Batteriegewicht rund 125 km mit einer 
Ladung in einem Elektromobil zurücklegen kön- 
nen gegenüber 100 km bei der Type H. Die 
letztere ist eine Zelle für je 3 3/;-stündige Ladung 
und Entladung. Für die Type A ist bei 5-stün- 
diger Entladung eine normale Ladezeit von 
7Stunden vorgeschrieben. Man wird demnach, 
dem jeweiligen Verwendungszweck entspre- 
chend, entweder die Zelle für 33/;stündige oder 
für 7-stündige Ladezeit wählen. 

Die „Deutsche Edison Akkumulatoren-Com- 
pany G. m. b. H.“ beabsichtigt, die Herstellung 
der erforderlichen Werkzeuge so zu fördern 
daß im Laufe dieses Jahres die neue Zelle auch 
in Deutschland auf den Markt kommt. Es wer- 
den, wie in Amerika, so auch hier vorerst zwei 
Größen der Type A gebaut werden von je 150 
und 225 Amp Std Kapazität, während von der 
Type H zur Zeit Größen von 8 bis 280 Amp Std 
listenmäßig geführt werden. Größere Zellen 
befinden sich in Vorbereitung. 

Abgesehen von der größeren Kapazität, be- 
zogen auf Gewicht und Raum, der veränderten 
Ladezeit und Umgestaltung der positiven Platte 
nebst Füllmaterial, weist die neue Zelle Type A 
die gleichen charakteristischen Eigenschaften 
wie die Type H auf: Geruchlosigkeit, Unemp- 
findlichkeit gegen tiefe Entladungen bis unter- 
halb der normalen Grenze und gegen Stehen- 
bleiben für Wochen und Monate im entladenen 
Zustande; Unabhängigkeit der Kapazität in 
Amperestunden von der Enladestromstärke, hohe 
inechanische Festigkeit infolge ausschließlicher 
Verwendung von vernickeltem Eisenblech. 

M. Kammerhoff. 
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Einführung iin die Elektrotechnik Hoch- 
schulvorlesungen von Prof. Dr. C. Heinke, 
München. Mit 112 Abb. XVII u. 501 S. in 8°. 
Verlag von $. Hirzel. Leipzig 1909. Preis 
geb. 14 M. 


Die Aufgabe eines Buches, das in die Elek- 
trotechnik einführen soll, ist zweifach. Erstens 
muß es dem Leser eine möglichst einfache 
Grundlage geben, die ihn befähigt, die vielen 
Erscheinungsformen im Zusammenhange zu ver- 
stehen. Er muß also erkennen, daß es wenige 
Gesetze sind, die das Ganze beherrschen, stän- 
dig wiederkehren und ihm zum Leitfaden wer- 
den. Zweitens muß er im einzelnen mit den 
wichtigsten Erscheinungsformen selbst vertraut 
gemacht werden, damit er lernt, wie aus dem 
Zusammenwirken der vorher erkannten Gesetze 
mit Gesetzen aus anderen Gebieten die Formen 
der Gebilde sich entwickeln. 

Diesen beiden Anforderungen wird das 
Heinkesche Buch in ganz verschiedenem Maße 
gerecht. Mit dem ersten Teile seiner Aufgabe 
findet es sich im wesentlichen ab durch ein 
längeres Kapitel über „Hilfsvorstellungen me- 
chanischer Natur zur Erleichterung der gedank- 
lichen Verknüpfung aller elektromagnetischen 
Grunderscheinungen“. Nach diesem Kapitel 
wendet es sich unmittelbar dem zweiten Teile 
seiner Aufgabe zu. 

Es wäre erwünscht, daß in einem Buche, 
das aus Hochschulvorlesungen hervorgegangen 
und im wesentlichen für die Studierenden der 
Hochschulen bestimmt ist, der erste Teil der 
Aufgabe nicht nur durch Hilfsvorstellungen er- 
ledigt würde. Trotzdem natürlich alle wichti- 
gen Lehrsätze, wie das Ohmsche Gesetz, das 
Induktionsgesetz und andere abgeleitet werden 
und zur Darstellung gelangen, hinterläßt es 
doch ein Gefühl der Unbefriedigung, daß dies 
immer und nur an Hand der Hilfsvorstellungen 
geschieht. Dies Gefühl ist auch erklärlich, denn 
es wird der wahre Vorgang durch die Hypothese 
verdrängt. Gerade für Anfänger ist dies be- 
denklich; gerade hier sollte eine reinliche Schei- 
dung der Hypothese von dem, was wir wirklich 
wissen, stattfinden. Ein für Hochschulen be- 
stimmtes Buch sollte in diesem Punkte dem 
Vorbilde Maxwells nachfolgen. Das soll nicht 
etwa heißen, daß es Maxwells schweren mathe- 
matischen Apparat benutzen soll, sondern daß 
es, wie es Maxwell tat, seine Sätze unabhängig 
von Hilfsvorstellungen entwickeln, letzte selbst 
nur als etwas ganz sekundäres betrachten soll. 
Es ist zu bedenken, daß Hilfsvorstellungen 
wechseln, nur in gewissen Grenzen richtig sind, 
während wissenschaftliche Tatsachen immer 
gelten. 

Es fehlt also dem ersten Teile eine wissen- 
schaftlich strenge und von Hilfsvorstellungen 
völlig unabhängige Zusammenfassung dessen, 
was wir über elektrische Vorgänge heutzutage 
wissen. Das Buch würde an wissenschaftlichem 
Wert durch eine derartige Darstellung erheb- 
lich gewinnen. 

Den zweiten Teil seiner Aufgabe erledigt 
das Werk in durchaus einwandfreier Weise. Es 
sei besonders hervorgehoben, daß es nicht nur die 
Groß-Elektrotechnik berücksichtigt, sondern daß 
auch auf Gebiete, wie das der drahtlosen Tele- 
graphie und der Wellenströme, eingegangen 
wird. Dieser Teil des Werkes ist rückhaltlos 
zu empfehlen. 

Der Ausdruck des Verfassers, der sich be- 
sonders im ersten Teile bemüht, seinem Buche 
auch philosophischen Gehalt zu geben, ist aller- 
dings oft schwer, so daß das Werk den Lesern, 
die nicht die geistige Erziehung einer Hoch- 
schule genossen haben, manches Kopfzerbrechen 
verursachen dürfte; wie schon gesagt, ist es 
direkt für Hochschüler verfaßt. 

Druck und Ausstattung sind sehr gut. 

M. Schenkel. 


Die Herstellung von Werkzeugen und 
die Massenfabrikation nach amerika- 
nischem System. Von Joseph v. Wood- 
worth. Autorisierte deutsche Ausgabe, be- 
arbeitet von ©. Heine. Mit 601 Abb. XIV u. 
468 S. in 80%. Verlag von Otto Spamer. Leip- 
zig 1910. Preis geb. 15 M. 


Das Buch ist, wie der Verfasser angibt, so- 
wohl für die Werkbank des Mechanikers, wie 
für das Bureau des Ingenieurs bestimmt. Letz- 
terem kann ohne weiteres zugestimmt werden, 
da heutzutage bei der immer mehr sich ein- 
bürgernden Massenfabrikation die Einrichtun- 

en dazu in den Bureaus konstruiert werden. 
n früheren Zeiten kamen bei großen Fabriken, 
und in kleinen Betrieben noch heute, derartige 
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Einrichtungen stets aus der Werkstatt, und 
zwar waren dieselben in den meisten Fällen 
nach sehr primitiven Handskizzen nach Angabe 
der Meister hergestellt. Selten einmal kamen 
Anregungen zur Verbilligung der Herstellung 
von den Arbeitern selbst. Erst nachdem auch 
deutsche Fabriken nach amerikanischem Muster 
Verbesserungsvorschläge prämiierten, kommen, 
wenn auch immer noch vereinzelt, gute Vor- 
schläge aus der Arbeiterschaft. In den meisten 
Fällen sind es jedoch auch hier die Meister 
und Betriebstechniker, welche wirklich brauch- 
bare Werkstatteinrichtungen schaffen. In gut 
geleiteten Fabriken werden Werkstatteinrich- 
tungen für Massenfabrikation in besonderen 
Bureaus entworfen, die selbstverständlich in 
engster Fühlung mit der Werkstatt stehen 
und dauernd Versuche unabhängig von der 
laufenden Fabrikation machen. Es sind An- 
gaben vorhanden über Entwerfen und Her- 
stellen von Werkzeugen, Fräsvorrichtungen, 
Einrichtungen zum Bearbeiten von Massen- 
artikeln auf der Revolverbank, Herstellung 
von Gießformen, Ausführung von Blecharbei- 
ten in Stanzen und Pressen, Stempeln und 
Matrizenherstellung, Prägen und Gravieren, 
moderne Gesenkschmieden usw. Alles in allem 
wird vorliegendes Buch in Händen eines wirk- 
lich Sachverständigen große Anregung geben, 
und wenn man die angegebenen Einrichtungen 
usw. auch nicht ohne weiteres kopieren kann, 
jedenfalls viele Unkosten für unnötiges Pro- 
bieren ersparen. In diesem Falle ist vorliegen- 
des Buch von großem Werte, und es ist zu be- 
grüßen, daß der Übersetzer sich die Mühe ge- 
nommen hat, uns die reichen Erfahrungen des 
Autors in deutscher Sprache zu bringen. Wenn 
man auch von jedem besseren Werkstatts- 
beamten die Kenntnis der englischen Sprache 
voraussetzen soll, so ist es doch sehr schwierig 
und beansprucht große Ausdauer, aus einem 
englisch geschriebenem Buche wirklich große 
Vorteile zu ziehen. 

Das Buch bringt in 23 Kapiteln alles, was 
zur Herstellung von Werkzeugen nötig ist, und 
zeigt an Hand vieler Beispiele die Einrichtun- 
gen für die rationelle Massenherstellung. Es 
ist zu wünschen, daß das Buch überall in Werk- 
stattbetrieben Eingang findet, und wären bei 
der nächsten Auflage die Angaben über Fräser 
und Fräsvorrichtungen, Pressen und Stanzen 
dem heutigen, eventuell nicht nur amerikani- 
schen Stande entsprechend zu ergänzen. 

Paul H. Perls. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Österreich. 
Neue elektrische Bahnprojekte in Österreich. 


Das Österr. Eisenbahnministerium hat einen 
von der Banca Industriale in Triest vorgelegten 
Entwurf für eine ungefähr 3,9 km lange schmal- 
spurige, mit elektrischer Kraft zu betreibende 
Bahn niederer Ordnung von Riva am Gardasee 
nach Varone geprüft und geeignet befunden. 
Die Prüfung des Lageplanes sowie die poli- 
tische Begehung wurden angeordnet. 

Der Ungarische Handelsminister hat derEisen- 
bahnbauunternehmungsfirma Ludwig Fabian 
in Budapest die Vorkonzession für folgende 
mit Triebwagen zu betreibende Linien erteilt, 
und zwar: von Nagyvaszony, der Endstation 
der von Veszprim führenden Lokalbahn nach 
Vigant; weiter von Vigant nach Petend, Ka- 
poles bis Tapoleza. 

Das Österreichische Eisenbahnministerium hat 
dem Bürgermeister Jos. Domanig in Sterzing 
(Tirol) im Verein mit einigen anderen Gemeinde- 
beamten die Bewilligung zur Vornahme tech- 
nischer Vorarbeiten für eine mit elektrischer 
Kraft zu betreibende Bahn niederer Ordnung 
von der Station Sterzing der k. k. priv. Süd- 
bahn - Gesellschaft über Mareit, Kalch, den 
Jaufenpaß und Walten nach St. Leonhard im 
Passeier zum Anschlusse an die projektierte 
Bahn von Untermais nach St. Leonhard im 
Passeier auf die Dauer eines Jahres erteilt. 
Dem Advokaten Dr. Oskar Kohn in Karlsbad 
wurde im Verein mit dem k.k. Oberbaurati.P. 
Franz Stüdl, vom Österreichischen Eisenbahn- 
ministerium die Bewilligung zur Erbauung einer 
Drahtseilbahn mit elektrischem Betriebe von der 
oberen Kaiserstraße in Karlsbad zur Panorama- 
straße und zur Dreikreuzberg-Restauration er- 
teilt; zunächst finden die technischen Vorarbeiten 
statt. 

Der Ausbau des elektrischen Leitungsnetzes 
im Salzkammergut schreitet vorwärts. Das 

o auwerk, an em seit vorigen Jahre ge- 


arbeitet wird, geht seiner Vollendung entgegen. 
Vorläufig ist das elektrische Kraftwerk im 
Gosautal zur Gewinnung von 6000 PS gedacht, 
während das Werk am ÖOffensee eine Leistungs- 
fähigkeit von 4000 PS aufweist. 

Die im Gosauwerk erzeugte Kraft wird für 
die in Zukunft mit elektrischer Kraft zu betrei- 
benden Linien der Österreichischen Staatsbahnen 
und zwar: Attnang-Puchheim-Aussee-Steinach- 
Irdning und der Lokalbahn Bad Ischl - Salz- 
burg verwendet werden. Der Neubau der 
elektrischen Lokalbahnen Steeg - Zwieselalm - 
Hofpürglhütte sowie Aussee Bahnhof - Markt 
Aussee - Grundlsee - Altaussee wird ebenfalls 
dann vorgenommen werden. Die neuen Gosau- 
werke werden auch verschiedenen Industrie- 
werken Kraft abgeben. Die geplante Anlage 
von Talsperren wird übrigens auch der Land- 
wirtschaft Nutzen bringen, da bisher wasser- 
arme Gegenden Bewässerungsanlagen erhalten. 

Die Gemeinde Köflach in Steiermark be- 
schloß die Erbauung eines Kraftwerkes unter 
Benutzung der Wasserkräfte des Teigitsch- 
baches, der infolge einer Wassermenge von 
rund 2,5 cbm/Sek, das heißt gegen 625 PS zu 
entnehmen gestattet. Das Turbinenhaus wird 
drei Maschinensätze von je 250 PS und 500 
Umdr/Min erhalten; die Dynamos besitzen an- 
gebaute Erregermaschinen und leisten je 
168 KW. Es wird hochgespannter Drehstrom 
zur Erzeugung gelangen und zwar mit einer 
primären Spannung von 7900 V. Die elektrische 
Ausrüstung wurde an die Österreichischen Sie- 
mens-Schuckertwerke vergeben. 

Ein größeres Kraftwerk erbaut die Stadt 
Villach (Kärnten). Dieses benutzt die Wasser 
des Gailflusses bei Arnoldstein. Der Oberwasser- 
kanal faßt 33 cbm/Sek. Die drei Doppelturbinen 
von je 2000 PS Leistungsfähigkeit sind mit drei 
Drehstromdynamos gekuppelt; ihre maximale 
Leistungsfähigkeit beträgt bei 16500 V Span- 
nung 1700 KVA. Nach Villach und St. Magda- 
lena führt je eine unterirdische Fernleitung 
mit einer Endspannung von 15000 V; die Länge 
beträgt 14 beziehungsweise 13 km. In Villach 
findet in einem Unterwerk eine Transformie- 
rung auf 5000 V statt. Die Gesamtkosten des 
Werkes betragen 3,3 Mill. Kr. Auch hier wur- 
den die gesamten elektrischen Einrichtungen von 
den Österreichischen Siemens-Schuckertwerken 
geliefert. 

Dem Verwaltungsrate der Lokalbahn Mori- 
Arco-Riva am Gardasee hat das Österreichische 
Eisenbahnministerium die Bewilligung zur Vor- 
nahme technischer Vorarbeiten für die Umwand- 
lung der genannten schmalspurigen in eine regel- 
spurige Bahn und weiter für die Umstellung 
einer Verbindungslinie von Mori über Sarca 
nach Rovereto im Sinne der bestehenden 
Normen auf die Dauer eines Jahres erteilt. 
Der Verwaltungsrat der zur Zeit 25 km Be- 
triebslänge besitzenden Bahn befindet sich in 
Bozen. Es sollen beim Umbau viele Änderun- 
gen in der jetzigen Linienführung vorgenom- 
men und die allzu scharfen Krümmungen be- 
seitigt werden. Unter dem Nagopaß wird ein 
Tunnel gebohrt; die Messungen wurden bereits 
in Angriff genommen. Das Projekt muß binnen 
acht Monaten fertiggestellt sein, mit der Um- 
wandlung für den elektrischen Betrieb wird so- 
dann sofort begonnen. 

Anfang März gab der Österreichische Eisen- 
bahnminister Wrba, gelegentlich einer Inter- 
pellation im Eisenbahnausschuß bemerkens- 
werte Aufklärungen bezüglich des Standes der 
Vorarbeiten für die Umwandlung einzelner 
Vollbahnstrecken in den österreichischen Alpen- 
ländern für den elektrischen Betrieb. Die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes ist in erster 
Linie in Aussicht genommen auf den Strecken: 
Triest-Opeina, der Salzkammergutbahn Steinach- 
Irdning nach Attnang, und auf der Strecke 
Innsbruck über den Arlberg bis nach Bregenz 
am Bodensee, Bezüglich der ersteren Linie 
sind die technischen Grundlagen soweit durch- 
gearbeitet, daß ein Entwurf für die Bauarbeiten 
und die elektrische Einrichtung dieser Strecke 
ausgearbeitet ist. 

Bezüglich der beiden anderen Linien hofft 
man binnen 1 bis 2 Monaten die Vorarbeiten 
beendet zu haben, soweit, um auch da einen 
tatsächlichen Überblick über die zu gewärtigen- 
den Kosten zu gewinnen. 

Das Ministerium wünscht, daß mit den 
praktischen Arbeiten für die Umwandlung zum 
elektrischen Betrieb baldigst begonnen werde; 


nachdem militärische Bedenken gegen die 
Projekte nunmehr im wesentlichen ausge- 
schaltet sind, bildet nur die finanzielle Frage 
noch Schwierigkeit. Keinesfalls dürfe durch 
die erwachsenden Kosten eine Verkürzung des 
Bauprogrammes der anderen mit Dampf be- 
triebenen Linien eintreten, es müsse vielmehr der 
Ausbau durch ein eigenes Gesetz, unabhängig 
vom zur Zeit zur Verfügung stehenden Bau- 
kredit gesichert werden. G. W. Kupka. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Zeitübermittlung in Fernsprechnetzen 
von John Grant. 


(Telephony, Bd. 18, 1909, S. 549, 9 Sp., 16 Abb.] 


Die Western Union Telegraph Company in 
Amerika unterhält einen Normalzeitdienst, das 
heißt, es werden von einer Zentrale aus elek- 
trische Uhren angetrieben, die bei den Abon- 
nenten aufgestellt sind. Die Gebühr dafür beträgt 
monatlich 1 $. Ingenieure der Monarch Tele- 
phone Manufacturing Company in Chicago 
haben neuerdings nachgewiesen, daß ein solcher 
Normalzeitdienst von Fernsprechgesellschaften 
im Bereich ihrer Leitungsnetze nebenbei ein- 
gerichtet werden könne, wodurch sich die von 
den Abonnenten zu zahlenden Gebühren wesent- 
lich verringern würden. Es könnten für den 
Zeitdienst die in den unterirdischen Fernsprech- 
netzen wohl stets vorhandenen Vorratsadern 
sowie solche Kabeladern benutzt werden, die 
aus irgend welchen Gründen für den Sprech- 
betrieb nicht verwendbar sind. Auf diese 
Weise würde sogar noch die Rentabilität der 
Fernsprechanlagen erhöht werden. John Grant 
zeigt, daß die Fernsprechgesellschaften aus 
dem Betriebe von Zeitleitungen selbst dann 
noch einen namhaften Überschuß erzielen 
würden, wenn die monatliche Abonnements- 
gebühr auf 75 Cents ermäßigt würde. Die 
technische Einrichtung einer Zeitleitungsanlage 
ist folgende: Eine Hauptuhr, die in der Zentrale 
untergebracht ist, schließt in jeder Minute ein- 
mal einen Kontakt und entsendet so Strom- 
stöße in die angeschlossenen Abonnenten- 
leitungen. Die Stromstöße erregen ein Relais 
in der Abonnentenstation, der Anker des Relais 
wird angezogen und bewegt dadurch ein Zahn- 
rad um eine Zahnbreite weiter. Auf der Achse 
des Zahnrades sitzt der Zeiger der Uhr, der 
also von Minute zu Minute weiter rückt. An 
Stelle der Uhr kann auf der Abonnentenstation 
auch ein Zeitstempel an die Leitung ange- 
schlossen werden. Derselbe soll dazu dienen, 
auf Schriftstücken, Telegrammen usw. jeweils 
die richtige Uhrzeit anzugeben. Zu dem Zweck 
wird das an die Leitung angesehlossene Relais 
analog, wie oben beschrieben, mit einem Rade 
in Verbindung gesetzt, das auf seinem Rande 
Typen für die Zeitangaben trägt. Dieses Rad 
wird vermöge eines Mechanismus durch die 
von der Zentrale kommenden Stromstöße so 
eingestellt, daß bei der Benutzung des Zeit- 
stempels jedesmal die richtige Zeittype druck- 
bereit liegt. Es können nach Grants Angaben 
20 Abonnentenuhren oder Zeitstempel an eine 
Hauptleitung angeschlossen werden. Fs. 


Starkstrom-Mikrophon Egner-Holmström. 
[The EI. Rev., Bd. 66. 1910, $. 554] 


Zur Ausnutzung der Mikrophonpatente von 
Egne&r und Holmström!) hat sich, wie bereits 
auf S. 282 der „ETZ“ gemeldet, in Stockholm 
eine „Aktiengesellschaft Telotelefon“ gebildet; 
das Kapital soll nicht weniger als 500000 und 
nicht mehr als 1500000 Kr. betragen (1 Kr. 
= 1,16M). Die Telephonfabrik L.M. Ericsson Co. 
in Stockholm hat sich das Recht zur Benutzung 
des Patentes, soweit es sich um Fernsprechen 
in Drahtleitungen handelt, für alle Länder außer 
Schweden, Deutschland und den Vereinigten 
Staaten gesichert. W.M. 


Kabelgebühren in Kanada. 
[The El. Rev., Bd. 66, 1910, S. 554] 


Das Unterhaus von Kanada hat einen Ge- 
setzentwurf angenommen, der die Tarifbildung 
der Kabelgesellschaften der staatlichen Kon- 
trolle unterstellt. Der Zweck ist, eine Wort- 
gebühr von 25 Pf für Preßtelegramme und von 
50 Pf für solche nach England gerichteten Tele- 
gramme zu erzwingen, die erst nach Erledigung 
aller anderen Telegramme Beförderung erhalten. 
Das Gesetz kann jedoch erst Wirkung erlangen, 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 591 und 732. 
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wenn das britische Parlament einem ent- 
sprechenden Gesetz zugestimmt hat, worauf 
nicht zu rechnen ist. W. M. 


Venezuela und die französische Kabel- 
gesellschaft. 
[The El. Rev., Bd. 66, 1910, S. 554.] 


Die französische Kabelgesellschaft hat sieben 
Küstenkabel der Regierung von Venezuela über- 
lassen; das Kabel St. Louis-Dakar ist in den 
Besitz der französischen Regierung überge- 
gangen. W. M. 


Fernsprechwesen in Japan. 
[The El. Rev., Bd. 66, 1910, S. 554.] 


Das Verlangen nach Fernsprechanschlüssen 
ist in Japan so stark, daß die Verkehrsverwal- 
tung nicht in der Lage ist, den Ansprüchen 
rechtzeitig zu entsprechen. In den letzten Mo- 
naten sind 3000 Anschlüsse hergestellt un 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Elektrischer Detektor für elektromagnetische 
Wellen. 
[The Electrieian, Bd. 64, 1910, S. 936, 1 Sp., 1 Abb.] 


E. M. Wellisch hat bei Versuchen mit 
Ionisationszellen, welche zwei parallele Alu- 
miniumelektroden im Abstande von 1 bis 2 cm 
enthielten, gefunden, daß die Zellen die Eigen- 
schaft eines Detektors für elektrische Wellen 
besitzen. Eine der angewandten Schaltungen 
ist in Abb. 25 dargestellt; 7 ist die Zelle, B eine 


Abb. 25. 


Batterie, E ein Dolezaleksches Elektrometer, A 
ein hoher Widerstand aus leitendem Glas, C eine 
veränderliche Kapazität, Z eine veränderliche 
Selbstinduktion. $ wird sehr groß genommen, 
um die Nadel schnell auf null zurückzuführen. 
Sobald elektrische Wellen die Zellen treffen, 
vollzieht sich in der letzteren, wie das Elektro- 
meter erkennen läßt, eine Entladung, die jedoch 
nicht leuchtend zu sein braucht und es auch 
meistens nicht ist. Beim Vergleichen erwies 
sich dieser Detektor empfindlicher, als ein 
Kohärer mit Eisenfeilspänen. Eine Ablenkung 
der Nadel tritt allerdings auch in Abwesenheit 
elektrischer Wellen bei gewissen Änderungen 
von Gasdruck und Spannung auf; worauf dies 
beruht, untersucht Wellisch noch. W. M. 


Das Babillie-System. 
[The Electrieian, Bd. 64, 1910, S. 520.] 


Das Neue des Systems besteht in einer An- 
wendung der rotierenden Funkenstrecke von 
Marconi auch für kleinere Stationen. Es wird 
an der Stelle des Funkenüberganges durch Ro- 
tation starker Luftdruck erzeugt, so daß der 
Funke rasch abreißt. Je nach der konstruktiven 
Ausführung und dem Elektrodenabstand erhält 
man so in einer mit dem Primärkreise fest ge- 
koppelten Antenne mehr oder weniger Ein- 
welligkeit. Die Funkenstrecke besteht hier 
aus zwei äußeren, entsprechend der Ro- 
tationsrichtung gekrümmten Elektrodenkämmen 
und einem zwischen diesen rotierenden Rad 
mit aufgesetzten Zähnen. Das Rad hat eine 
Breite von etwa 10 cm. Die Funkenlänge be- 
trägt bei einer 1 KW-Station 0,4 mm bei 2 KW 
0,7 bis 08 mm. Das Rad rotiert so rasch, daß 
in einer Sekunde 300 bis 500 Unterbrechungen 
erfolgen, das heißt, man erhält im Empfangs- 
apparat einen Ton. Da der Kondensator von 
einem Wechselstromgenerator mit 60 bis 120 
Perioden aufgeladen wird, so überlagert sich 
dieser Ton den tiefen Periodenzahlen. Als Kon- 
densatoren kommen 6 mm starke Glasplatten 
zur Verwendung, für 0,5 KW 0,002 Mikrofarad, 
für 1 KW 0,005 Mikrofarad und für 2KW 0,01 
Mikrofarad. j 

Die Selbstinduktionsanordnungen sind hier 
noch dieselben wie bei den ältesten Braunschen 
Stationen. Versilberte Kupferröhren auf Ebo- 
nitzylinder gewickelt. Es sind Spulen für einen 


Wellenbereich von 100 bis 2500 m vorgesehen. 
Die Schaltung ist die Braunsche (Abb. 26). 

Die Empfangsschaltungen sind ebenfalls die 
üblichen von Braun. Der Detektor liegt ent- 
weder direkt in der Antenne oder in einem ab- 
gestimmten Sekundärkreise. Die Antenne wird 
entweder durch einen Drehkondensator ge- 


zu. Empfangsayyaral. 
Abb. 26. 


kürzt (kleine Wellen) oder durch einen parallel 
geschalteten Kondensator in ihrer Wellenlänge 
erhöht. Die Welle kann rasch und einfach von 
100 m bis 4500 m geändert werden. 

Der Detektor ist eine etwas andere Aus- 
führung der bekannten Magnetdetektoren mit 
allen ihren Vorzügen und Nachteilen. Mehrere 
dünne Eisenkerne sind mit je einer Primär- 
spule umwickelt, durch welche die Empfangs- 
schwingungen gehen. Alle zusammen umgibt 
die Sekundärspule, an der das Telephon liegt. 
Die Eisenkerne rotieren in einem konstanten 
Magnetfelde derart, daß der durch sie gehende 
Kraftfluß sich kontinuierlich ändert. Die Win- 
dungen der einzelnen Kerne werden nun der 
Reihe nach an den Luftdraht gelegt, und zwar 
immer dann, wenn der Kraftfluß den kritischen 
Punkt der Hystereseschleife erreicht hat. Durch 
die Schwingungen wird in diesem Moment das 
Zurückbleiben aufgehoben, und in den sekun- 
dären Wicklungen sowie im Telephon entsteht 
ein Stromstoß. Die Selbstinduktion des Detek- 
tors ist 80000 cm. Ein Uhrwerk treibt den 
ganzen Apparat. 

Zum Schutz des Empfangsapparates gegen 
Störungen ist ein stark gedämpfter Konden- 
satorkreis vorgesehen, der die störenden Schwin- 
gungen absorbieren soll, so daß sie nicht in 
den Empfangsapparat gelangen. A.M. 


Die Eigenschaften der wichtigsten Detektoren 
der drahtlosen Telegraphie. 
[Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 123.] 

Um für einen gegebenen Detektor eine 
möglichst empfindliche Empfangsschaltung zu 
bekommen, muß man ihn so schalten, daß er 
die Energie der ankommenden Wellen mög- 
lichst stark absorbiert. Das ist nach K. Ban- 
eert dadurch möglich, daß man in einen 
Schwingungskreis, der ohne Detektor eine aus- 
geprägte Figenschwingung hat, den Detektor 
so einschaltet, daß er den Kreis so stark wie 
möglich dämpft. Bei der experimentellen Prü- 
fung dieser Schlußfolgerung ergibt sich, daß 
man alle Detektoren in zwei Klassen einteilen 
kann, von denen die erste die Eigenschaft hat, 
die Eigenschwingung des Kreises zu dämpfen, 
während die zweite wie ein kleiner Konden- 
sator wirkt, der, da er in Serie mit dem 
Hauptkondensator des Kreises gelegt ist, die 
Eigenschwingung des Kreises verkleinert. So 
besteht der Tikker und der Bleiglanzdetektor 
im wesentlichen nur aus einem variablen Wider- 
stand ohne Kapazitätswirkung. Sie beide haben 
also lediglich dämpfende Wirkung. (Ein Exkurs 
zeigt, daß man durch einen in einen Wechsel- 
stromkreis eingeschalteten Bleiglanzdetektor 
eine Gleichstromkomponente erhalten kann; 
eine Tatsache, die nur durch die Annahme zu 
erklären ist, daß man in ihm einen mit dem Strom 
variablen Widerstand besitzt (vgl. „ETZ“ 1910, 
S.297). Dagegen zeigen die Schlömilch-Zelle und 
der Fritter auch ausgesprochene Kapazitätseigen- 
schaften. Sie sind aufzufassen als Widerstand 
mit parallel geschalteter Kapazität, und zwar 
hat die Schlömilch-Zelle eine Kapazität von ca 
100 em, ein Wert, der mit Vergrößerung der an 
die Zelle angelegten Gleichstrom-Hilfsspannung 
kleiner wird. 

Die Anschlüsse des zu jedem Detektor nöti- 
gen Gleichstromkreises mit seinem Telephon 
usw. bedeuten, wie der Verfasser zeigt, nur 
eine „tote Kapazität“, die man möglichst un- 
wirksam machen muß. Dies geschieht am 
besten dadurch, daß man diese Anschlüsse pa- 
rallel zu dem im Detektorkreise liegenden Kon- 
densator abzweigt. Die relativ kleine Kapazität 
dieser Anschlüsse vergrößert dann nur den 
Hauptkondensator um ein wenig, ohne sonst 
die Verhältnisse zu trüben. Pig. 


Empfindlichkeit des Barretters. 
[Physikalische Zeitschrift, Bd. 10, 1909, S. 897 
bis 899.] 

Bela Gäti berichtet über Versuche mit 
0,0005 mm starken Platinbarrettern. Bei Ver- 
wendung eines Paulschen Amperemeters ohne 
Fadenaufhängung, der sogenannten „single 
pivot“-Type (Empfindlichkeit 10= 10 7 Amp) er- 


hielt er einen Ausschlag von 50° für 31 Mikro- 
amp, und von 5° für 1 Mikroamp. Bei einem 
auch auf schwankenden Schiffen brauchbaren 
Amperemeter (Empfindlichkeit 10= 10-6 Amp) 
waren 10 Mikroamp noch bequem meßbar. Eine 
Evakuierung dieser empfindlichen Barretter ist 
bisher nicht gelungen. Sie brennen in Luft bei 
3 Milliamp Stromstärke durch. Der beste Grund- 
strom ist 2,5 Milliamp. Schon vor Erreichung 
von 3 Milliamp ist der Nullpunkt nicht mehr 
konstant. Der Widerstand des Barretters be- 
trug 350 Ohm, der des Galvanometers 300 Ohm. 
Lü. 


Drahtlose Telegraphie und Luftschiffahrt. 


In letzter Zeit hat die Luftschiffbau-Zeppelin- 
Gesellschaft erfolgreiche Versuche mit draht- 
loser Telegraphie nach dem neuen Telefunken- 
system „Tönende Funken“ gemacht. Wenn 
auch erst nach Einbau einer endgültigen Station 
in das Luftschiff die Ergebnisse veröffentlicht 
werden sollen, läßt sich doch jetzt schon fol- 
gendes berichten: Die Versuche haben gezeigt, 
daß vom Zeppelinschen Luftschiff aus mit einer 
verhältnismäßig einfachen Laboratoriumsein- 
richtung bis auf 50 km gegeben und anstands- 
los von der Telefunkenstation Nauen empfangen 
werden konnte. Weiter hat sich herausge- 
stellt, daß gerade das große Metallgerippe dieses 
Luftschifftyps im Gegensatz zu Landstationen 
und den Stationen auf anderen, nicht Metall- 
Luftschiffen gestattet, mit wesentlich geringerer 
Senderenergie als gewöhnlich große Reichweiten 
zu erzielen. („Voss. Ztg.“) 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 786.] 

Dem Repräsentantenhause der Vereinigten 
Staaten liegen mehrere Gesetzentwürfe vor, die 
eine Regelung des bisher gänzlich gesetzlosen 
Zustandes auf dem Gebiete der drahtlosen Tele- 
graphie zum Gegenstande haben. Ein Entwurf 
wendet sich gegen die Störung amtlicher Über- 
mittlungen und gegen das Aussenden angeb- 
lich amtlicher, dabei aber falscher Funkentele- 
gramme; Wellenlängen zwischen 375 und 425 m 
sollen nur im Verkehr mit offiziellen Stationen 
angewandt werden. Ein dem Ausschuß für 
Handelsmarine und Fischerei überwiesener Ent- 
wurf verfolgt ähnliche Ziele, trifft aber andere 
Bestimmungen bezüglich der Wellenlängen. Er 
behält den Regierungsstationen Wellen von 
1000 oder 200 m vor und verbietet allen ande- 
ren Anlagen den Gebrauch von Wellen zwi- 
schen 175 und 225 m sowie zwischen 900 und 
1100 m. Die Länge von 800 m wird dem Ver- 
kehr mit Bordstationen zugewiesen. Wenn (zur 
Erschwerung des unbefugten Auffangens der 
Nachrichten) von einem periodischen Wellen- 
wechsel Gebrauch gemacht wird, sollen die 
Unterschiede der aufeinander folgenden Längen 
nicht mehr als 20%, betragen. Beim Anruf soll 
eine andere Wellenlänge benutzt werden als 
bei der Nachrichtenübermittlung. Ein weiterer 
Entwurf will allen Schiffen, die mehr als eine 
bestimmte Zahl von Passagieren an Bord tragen, 
die Ausrüstung mit funkentelegraphischen An- 
lagen zur Pflicht machen. Außer dem letzteren 
hat schließlich ein Gesetzentwurf Aussicht auf 
Annahme, der die Ernennung einer Kommission 
vorsieht zum Studium des gesamten Gebietes 
der drahtlosen Telegraphie und Telephonie 
zwecks Abgabe von Vorschlägen für die Ge- 
setzgebung. Die Kommission soll bestehen aus 
je einem Vertreter des Schatzamtes, der Marine- 
und der Kriegsverwaltung, drei Vertretern der 
einschlägigen Industrie und einer Autorität in 
Theorie und Praxis der Funkentelegraphie. 

W. M. 
Anlagen und Versuche. 


England: In Rosyth wird eine Station für 
die britische Admiralität errichtet. 

Australien: Die „Australian Wireless Co.“ 
hat den Auftrag zur Errichtung von Stationen 
in Fremantle und Sydney erhalten. Die An- 
lagen kosten 166000 M und sollen mit britischen 
Kriegsschiffen, Postdampfern und anderen 
Schiffen verkehren. Reichweite 2000 km. Bei 
dem Bau dürfen nur britische Untertanen be- 
schäftigt werden. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Verlauf der EMK bei Wechselstromerzeugern. 


[Proc. Am. Inst. El. Eng., Bd. 28, 1909, S. 791 ff., 
24 S., 15 Abb.] 


C. A. Adams zeigt den Einfluß der höheren 
Harmonischen in der Feldkurve auf den Ver- 
lauf der EMK bei Wechselstromerzeugern nach 
einem Verfahren, welches er bereits für Ein- 
ankerumformer früher beschrieben hattel!). Ins- 


1) Vgl, „Proc. Am. Inst. El Eng.“ 1908, S. 899 ff., und 
„ETZ“ 1910, S. 344 ff. 
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besondere werden Trommel- oder Schablonen- 
wicklungen für Dreiphasenmaschinen mit 1 oder 
2 Spulenseiten in einer Nut behandelt. Das 
Größenverhältnis zwischen den Harmonischen 
und der Grundwelle der EMK im Vergleich mit 
jenem der Feldkurve richtet sich auch hier 
nach der Nutenzahl, Breite der Wicklung einer 
Phase auf einer Polteilung, dem Abstand zweier 
zusammengehörigen Spulenseiten oder dem 
Wicklungsschritt und endlich nach der Wahl 
der Verbindungen zwischen den einzelnen 
Spulen (ob sich also die Wicklungen zweier 
nebeneinander liegenden Phasen überlappen 
oder nicht). Für jeden dieser Gesichtspunkte 
und für jede Harmonische ergibt sich ein Ver- 
kleinerungsfaktor, welcher dadurch gewonnen 
wird, daß man die geometrische und algebrai- 
sche Summe der elektromotorischen Teilkräfte 
für jede Harmonische und die Grundwelle bil- 
det. Das Produkt der einzelnen Verkleinerungs- 
faktoren einer Harmonischen gibt den Gesamt- 
Verkleinerungsfaktor %,. Bei einer Dreiphasen- 
maschine mit 12 Nuten auf einer Polteilung, 
einem Wicklungsschritt von 10 Nutenteilungen 
und bei Überlappung der Phasen in einer Nut 
finden sich in den angegebenen Tafeln folgende 
Werte kr, für die verschiedenen Harmonischen 
(Ordnungszahl m): 


m kr 
3 0,263 
5 0,072 
m -—- 0,101 
9 + 0,109 
11 —+- 0,007 
13 —+ 0,007 
15 —- 0,109 
17 —+ 0,101 
19 + 0,072 


Es wird also z. B. die 7. Harmonische nur 
mit 1/o ihrer Stärke in der EMK-Kurve einer 
Phase erscheinen. Schaltet man nun die Ma- 
schine überdies in Stern, so fallen die 3. Har- 
monische und ihre Vielfachen (9., 15. usw.) in 
der Klemmenspannung überhaupt ganz heraus, 
Es empfiehlt sich, die Wieklung von Wechsel- 
stromerzeugern so auszuführen, daß sich nie- 
drige Werte von k, ergeben, was durch Berück- 
sichtigung der angeführten Gesichtspunkte stets 
möglich ist. Als Beispiel wird eine Feldver- 
teilungskurve in ihre Harmonischen aufgelöst 
und daraus die Harmonischen der Spannungs- 
kurve für verschiedene Verhältnisse berechnet 
und zum Vergleich die Werte der gemessenen 
Spannungskurven gegenübergestellt. Mit Rück- 
sicht auf die vielen unvermeidlichen Fehler- 
quellen bei der Zerlegung der Kurven ergibt 
sich eine hinreichende Übereinstimmung. 

Mor. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Quecksilber-Amperemeter. 
[The Electrieian, Bd. 63, 1909, S. 998.] 


Northrup beschreibt ein neues, eigen- 
artiges Amperemeter zum Messen hoher Strom- 
stärken, welches von den bisherigen zu diesem 
Zwecke benutzten Instrumenten vollkommen 
abweicht. Dieser neue Apparat, Quecksilber- 
Amperemeter benannt, benutzt die in der Tech- 
nik noch nicht verwandte Erscheinung, wonach 
sich bei Stromdurchgang durch einen flüssigen 
Leiter ein Zusammenziehen desselben senkrecht 
in der Richtung der Stromlinien bemerkbar 
macht. Ein nach diesem Prinzip gebautes In- 
strument läßt sich sonach für Gleich- wie für 
Wechselstrom verwenden und besitzt infolge 
seines geringen ohmschen — und scheinbaren 
Widerstandes gegenüber den bisher verwende- 
ten Meßinstrumenten ganz besondere Vorzüge. 
Es wird Quecksilber als flüssiger Leiter benutzt, 
das in zylinderförmigen Zellen von geringer 


achsialer Länge, deren Umfang und Mittelpunkt 
mit zwei Steigeröhren verbunden sind, derart 
zwischen kupternen Leitern angeordnet wird, 
daß der zu messende Strom parallel zu der 
Achse der Zellen durchgeleitet werden kann 
Abb. 27). Bei Durchgang eines genügend hohen 
tromes durch das Quecksilber in der Pfeil- 


richtung entsteht zwischen dem äußeren und 
inneren Umfang der scheibenförmigen Queck- 
silberschicht eine Druckdifferenz, welche ein 
Sinken des flüssigen Metalles in der äußeren und 
ein Ansteigen in der inneren Röhre herbei- 
führt. Die ablesbare Druckdifferenz hg—h 
wird als Maß der durchgeleiteten Stromstärke 
benutzt. 

Zur Erhöhung der Empfindlichkeit eines 
derartigen Apparates schaltet Northrup mehrere 
in obiger Weise ausgeführte Zellen hinterein- 
ander und zwar derart, daß das Zentrum der 
einen Zelle mit dem Umfang der nächsten 
durch feine Öffnungen verbunden wird. Bei 
Stromdurchgang summieren sich dann die Wir- 
kungen, und man erhält bei Strömen von einigen 
100 Amp bereits genügend große Druckdiffe- 
renzen. Abb. 28/u. 29 lassen die Hintereinander- 
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Abb. 28. Abb. 29. 


schaltung der zwischen kupfernen Leitern ge- 
legenen Zellen erkennen. Ein weiteres Mittel 
zur Vergrößerung der Ablesegenauigkeit be- 
steht darin, das Quecksilber auf eine 50 cm 
lange gefärbte Wassersäule drücken zu lassen, 
wodurch schon bei den geringsten Druckdiffe- 


renzen leicht erkennbare Niveauunterschiede 
auftreten. 

Nach Angaben des Verfassers besteht nun 
unter der Voraussetzung gleichmäßiger Strom- 


verteilung über den gesamten Zellenquerschnitt, 


sowie parallelen Verlaufs der Stromlinien zur 
Zellenachse, zwischen Stromstärke und resul- 


tierender Druckdifferenz folgende Beziehung: 
I CV 


worin C die Konstante des Apparates und P 


den resultierenden Druck darstellen. Bei Ver- 
wendung von n hintereinander geschalteten 
Zellen geht der Ausdruck über in: 


I=cyE 
nr 


Die Konstante des Apparates hängt ab von 
dem Radius R des äußeren und dem Radius d 
des inneren Zellenumfanges und besitzt den 
Wert: 


V n(RB-a) 
Ü= 2d? d 
1 m_m1!85 


Was nun die Vorausbestimmung des Watt- 
verlustes eines solchen Amperemeters anbe- 
trifft, so soll sich derselbe nach folgender Be- 


ziehung en ; 
u 0R 


worin P den resultierenden Druck, 


o den spezifischen Widerstand des Queck- 
silbers und 


! die achsiale Länge der Zellen darstellen. 


berechnen lassen. 

Bei ausgeführten Apparaten, die eine ge- 
färbte Wassersäule als Index besitzen und deren 
Zellen 0,5 mm lang sind, entfallen, auf etwa 
a Steighöhe des Wassers ungefähr 1 Watt 
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.. Das Hauptanwendungsgebiet dieses „Queck- 
silber-Amperemeters“ bildet insbesondere das 
Messen von Wechselströmen hoher Intensität. 


Das in Abb. 30 dargestellte Instrument, welches 
eine Ableseskala von 50 cm Länge besitzt, dient 
zum Messen von 2000 Amp und kann durch 
Änderung des Zellenquerschnitts bis 6000 Amp 
verwandt werden. Bei diesem Apparat sind 
4 hintereinandergeschaltete Zellen verwandt, 
von denen jede 0,5 mm achsiale Länge besitzt. 
Bei Einschalten des maximalen Stromes fließt 
das Wasser in 4 bis 5 Sekunden von 0 bis zum 
Ende der Skala und kehrt beim Ausschalten in 
der gleichen Zeit auf 0 zurück. Die Genauig- 
keit der Ablesung beträgt bei 100 mm Höhe der 
Wassersäule 0,03%, bei 500 mm Wassersäule 
wird eine Genauigkeit von 0,02% Ga 

2. 


Beleuchtung und Heizung. 


Die jüngste Entwicklung der Straßenbeleuch- 
tung in den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika. 


[Electrical World, Bd. 54, 1909, S. 531 ff.] 


Die Einführung hochkerziger Flammen- 
bogenlampen und Metallfadenlampen in die 
Straßenbeleuchtung hat sowohl in kleinen als 
auch in großen Städten Umwälzungen hervor- 
gerufen, die durch eine Reihe von Artikeln 
charakterisiert werden. Zunächst behandelt 
J. R. Cravath die 


Straßenbeleuchtung kleiner Städte. 


In Städten bis 15000 Einwohnern kommt 
mit Rücksicht auf die geringere Bevölkerungs- 
dichte beziehungsweise die große Ausdehnung 
des Beleuchtungsgebietes und die für Straßen- 
beleuchtungszwecke zur Verfügung stehenden 
Geldmittel meist nur eine bescheidene Beleuch- 
tung in Betracht. Der jährlich pro Kopf der 
Bevölkerung für die öffentliche Beleuchtung 
gezahlte Betrag schwankt in Städten vorge- 
nannter Größe zwischen rund 2 und 6M be- 
ziehungsweise beläuft sich im Mittel auf rund 
4 M. Unter diesen Umständen ist eine Ver- 
besserung der Straßenbeleuchtung nur durch- 
führbar, wenn auf wesentlich ökonomischere 
Lampen und bessere Beleuchtungssysteme zu- 
rückgegriffen werden kann. Diese Bedingungen 
werden einmal durch die Gleichstrom-Magnetit- 
Bogenlampe beziehungsweise die Metallfaden- 
lampe für Serienschaltung und dann durch das 
nachstehend skizzierte System erfüllt. 

Es sind gegenwärtig in Städten, welche 
Jährlich im Mittel rund 4M und darunter pro Kopf 
der Bevölkerung für die Straßenbeleuchtung 
verausgaben, an jeder zweiten Straßenkreuzung 
je eine Dauerbrandbogenlampe installiert. Eine 
derartige Lampenanordnung ıst die denkbar un- 
günstigste, weil die hierdurch entstehenden 
Lichtkontraste von dem Auge des Passanten 
als Blendung empfunden werden. Diese Er- 
scheinung, welche sich in langen, wenig durch- 
kreuzten oder mit Bäumen bepflanzten Straßen 
besonders unangenehn: bemerkbar macht, kann 
beseitigt, und gleichzeitig eine Verbesserung 
der Beleuchtung um 66%), sowie eine Strom- 
ersparnis von 42%, erzielt werden, wenn zwei- 
mal soviel 90-kerzige Metallfadenlampen als 
200-kerzige Dauerbrandlampen, und zwar in dem 
halben bisherigen Lampenabstand, installiert 
werden. Die Einwendung, daß eine Bogenlicht- 
beleuchtung großstädtischer wirke, konnte, ab- 
gesehen von dem Hinweis auf die Zweckmäßig- 
keit und Vorteille einer Beleuchtung mittels 
Metallfadenlampen, leicht an Hand eines prak- 
tischen Versuches mit beiden Beleuchtungsarten 
widerlegt werden. Erfolgt in einer Stadt die 
Auswechselung je einer 200-kerzigen Dauer- 
brandlampe, die zur Zeit im Mittel ca 270 M 
pro Lampe und Jahr kostet, gegen zwei U-kerzige 
Metallfadenlampen unter der Bedingung, daß für 
zwei Metallfadenlampen der gleiche Betrag wie 
für eine Dauerbrandlampe beziehungsweise für 
eine Metallfadenlampe die Hälfte, das sind ca 
135 M pro Jahr, berechnet wird, so hat die Stadtge- 
meinde eine bessere Beleuchtung und das Elek- 
trizitätswerk für geringere Leistungen dieselben 
Einnahmen. Außerdem kann das Elektrizitäts- 
werk damit rechnen, daß der niedrigere Ein- 
heitspreis für eine Metallfadenlampe die Ent- 
schließung zur elektrischen Beleuchtung von 
Außenbezirken erleichtert. 

Eine wesentlich stärkere Beleuchtung können 
Städte erhalten, welche 5,25 M und mehr pro 
Jahr und Kopf der Bevölkerung für die Straßen- 
beleuchtung zur Verfügung stellen. Dieser Be- 
trag ermöglicht die Anbringung einer 4 Amp- 
Gleichstrom -Magnetit - Bogenlampe mit einer 
Lichtstärke von ca 500 HK an jeder Straßen- 
kreuzung. Bei dieser Anordnung hat sich ge- 
zeigt, daß durch die geringeren Lampenabstände 
die oben erwähnte blendende Wirkung bedeu- 
tend reduziert wird. 

Im allgemeinen kann die Dauerbrandlampe 
gegenüber der Magnetit - Bogenlampe und der 
Metallfadenlampe als erledigt betrachtet werden, 
und die noch in Straßenbeleuchtungsanlagen 
vorhandenen Dauerbrandbogenlampen dürften 
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aller Voraussicht nach gänzlich verschwinden, 
sobald billige und dauerhafte 200-kerzige Metall- 
fadenlampen für Reihenschaltung auf den Markt 
gebracht werden. 


Straßenbeleuchtungin New England. 


Der speziellen Beschreibung von Straßen- 
beleuchtungsanlagen in einigen Städten New 
Englands wird vorausgeschickt, daß die Dauer- 
brandbogenlampen und normalen Reinkohlen- 
bogenlampen sich in Straßen mit mäßigem Ver- 
kehr überlebt haben und in sehr vielen Fällen 
durch Wolframlampen für Reihenschaltung er- 
setzt werden, von denen bereits jetzt ungefähr 
20000 in Betrieb sind. Zur Verstärkung der 
Beleuchtung verkehrsreicher Straßen dagegen 
kommen Magnetit-Bogenlampen in steigendem 
Maße in Verwendung, ohne jedoch als Regel 
zu gelten, weil z. B. in Mansfield, Mass., sämt- 
liche Reinkohlenbogenlampen zu 6,6 Amp gegen 
Wolframlampen für 6,6 Amp, 250 Watt und 
Reihenschaltung ausgewechselt worden sind. 

Als erste Stadt in New England erhielt 
Worcester, Mass., vor drei Jahren als Ersatz 
für die vorhandenen, in Reihe geschalteten 
Reinkohlenbogenlampen für 9,6 Amp 852 Magne- 
tit-Bogenlampen für 4 Amp, welche mittels 
Quecksilber-Gleichrichter betrieben werden. Eine 
derartige ganznächtige Bogenlampe mit 4000 
Brennstunden kostet jährlich ca 330 M. Nach 
den Berichten des Herrn A.Knight haben sich 
diese Lampen ausgezeichnet bewährt und in 
einem Jahre nur Störungen im Gesamtwerte 
von 166 Lampennächten verursacht. Die hier- 
durch entstandenen Einnahmeausfälle beliefen 
sich auf ca 174 M bei einem Jahresumsatz von 
315900 M. Die 852 in einer Höhe von 6,7 bis 
7,3 m über Erdboden aufgehängten Magnetit- 
Bogenlampen sind auf 18 Stromkreise, in denen 
maximal 50 Lampen in Reihe brennen, verteilt 
und erhalten den erforderlichen Strom von 
20 Quecksilber-Gleichrichtern mit ebensoviel 
Transformatoren. Ein Mann bedient täglich 
50 Magnetit-Bogenlampen. Die mit den Queck- 
silber-Gleichrichtern erzielten Resultate haben 
die Zusicherungen der Fabrikanten übertroffen. 
Etwaige Störungen in der Beleuchtung werden 
durch die Inspektoren der Gesellschaft, durch 
die Polizei oder durch die Bewohner telepho- 
nisch gemeldet. 

In Hartford, Conn. sind kürzlich 1100 
Wechselstrom-Dauerbrandlampen für 6,25 Amp, 
450 Watt gegen 500 Magnetit-Bogenlampen und 
100 Mehrfach-Magnetit-Bogenlampen für 4 Amp 
ausgewechselt worden. Außerdem sind noch 
ca 1500 Reihen-Wolframlampen mit einem Strom- 
verbrauch von je 125 Watt in Betrieb. Die Auf- 
hängehöhe der Magnetit-Bogenlampen beträgt 
ca 7,6m, diejenige der Wolframlampen ca 4,5 m. 
Die Stadt zahlt für eine Magnetit-Bogenlampe 
bei oberirdischer Stromzuführung 252 M be- 
ziehungsweise bei unterirdischer 268 M und für 
eine 100-kerzige Wolframlampe 71 M pro Jahr. 
Alsdann wurde noch ein Versuch mit ca5 m 
über Erdboden aufgehängten Mehrfach-W olfram- 
lampen mit einem Stromverbrauch von je 125 
Watt angestellt. Diese Probeinstallation fand 
ebenso, wie die übrige elektrische Straßenbe- 
leuchtung allgemeinen Beifall. 

Zur Beleuchtung der Straßen in Haver- 
hill, Mass., sind 200 Titan-Bogenlampen für 
2,5 Amp, 80 V, und 84 Brennstunden in ca 6,7 m 
Höhe installiert. Die Kupferelektrode dieser 
Lampentype hat eine Länge von 400 mm und 
einen Durchmesser von 22 mm beziehungsweise 
die Titan-Elektrode eine Länge von 300 mm 
und einen Durchmesser vonllmm. Jede ganz- 
nächtige Lampe mit einer Brennzeit von 4000 
Stunden jährlich kostet 420 M. An einigen 
Stellen sind Titan-Bogenlampen mit 40-kerzigen 
Wolframlampen in Reihe geschaltet. Das von 
der Titan-Bogenlampe erzeugte Licht hat den 
Vorzug, daß es den Nebel leicht durchdringt. 

Die Hauptstraßen in Newport R. J. wer- 
den mittels 165 Magnetit-Bogenlampen für 
4 Amp und die Nebenstraßen durch Gaslampen 
beleuchtet. Die 165 Magnetit - Bogenlampen, 
welche auf 6 Stromkreise verteilt sind, erhalten 
die erforderliche elektrische Energie von Queck- 
silber-Gleichrichtern. 


Spezial-Straßenbeleuchtung in Ohicago. 


Chicago ist infolge seiner großen Ausdeh- 
nung und seiner armen Stadtverwaltung nicht 
besonders gut beleuchtet. Zur Beseitigung 
dieses Mißstandes will die Stadt in Kürze eine 
Anleihe von 10,5 Mill. M aufnehmen. Da unter 
der bisherigen mangelhaften Straßenbeleuchtung 
besonders die Ladeninhaber zu leiden hatten, 
schlossen sie sich gruppen- beziehungsweise 
straßenweise zusammen und setzten die für die 
in Frage kommenden Straßen auszuführende 
elektrische Beleuchtung und die von jedem 
Ladeninhaber wöchentlich zu zahlende Beisteuer 
fest. Hierdurch entstanden natürlich je nach 
den Ansichten der Gruppen Straßenbeleuch- 
tungsanlagen verschiedenen Charakters. So 
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sind z.B. in der Milwaukee-Allee 50 Kandelaber 
mit je 5 Wolframlampen mit einem Stromver- 
brauch von jw 60 Watt, in der Halsted- und 
der 12ten Straße 50 Kandelaber mit je einer 
Gleichstrom-Dauerbrand-Bogenlampe mit einem 
Stromverbrauch von 350 Watt und in der 
West 22ten Straße 50 Kandelaber mit je 4 Wolf- 
ramlampen mit einem Stromverbrauch von 
je 60 Watt installiert. Für jeden Kandelaber 
mit der angegebenen Lampenzahl und -type 
werden im ersten Falle wöchentlich 8,80 M, 
im zweiten 4,80 M und im dritten 6,30 M be- 
rechnet. Entsprechend dem im Mittel gewählten 
Lampenstand von 15 m entfällt auf den In- 
haber eines Ladens mit 7,5 m Straßenfront die 
Hälfte und auf den Inhaber größerer Geschäfte 
das Ein- beziehungsweise Mehrfache der ge- 
nannten Beträge. Die Lampen brennen an den 
7 Wochentagen mit Ausnahme des Sonnabends 
von der Dämmerung bis 10 Uhr abends und an 
letzterem bis 12 Uhr nachts. 


Straßenbeleuchtung in Boston. 


Die Elektrizität hatte im Frühjahr 1909 in 
Boston einen großen Erfolg, weil auf Grund 
eingehender Untersuchungen die bisherige Gas- 
beleuchtung von den Hauptstraßen und Plätzen 
entfernt und durch elektrische Beleuchtung und 
zwar durch ca 3500 Magnetit-Bogenlampen für 
6,6 Amp ersetzt wurde. Die jährlichen Kosten 
einer solchen Lampe betragen bei 3828 Brenn- 
stunden 434M. Diese Kosten erscheinen niedrig 
wenn man in Betracht zieht, daß jede in Boston, 
außer der Gasbeleuchtung für Straßenbeleuch- 
tungszwecke in Betrieb befindliche 6,7 Amp- 
Dauerbrand-Bogenlampe nur ein Drittel der 
Lichtstärke einer 6,6 Amp-Magnetit-Bogenlampe 
besitzt und jährlich 388 M kostet. Es kann 
daher auch die Auswechselung der Dauerbrand- 
Bogenlampen gegen Magnetit- Bogenlampen 
nur eine Frage der Zeit sein. Der mit der 
Edison Eleetrie Illuminating Company abge- 
schlossene Straßenbeleuchtungsvertrag umfaßt 
einen jährlichen Gesamtbetrag von rund 1,5 
Mill. M. 

In Verbindung mit der Verbesserung der 
Bostoner Straßenbeleuchtung wurden auf dem 
Copley-Platz 7 Dauerbrand - Bogenlampen mit 
einer Aufhängehöhe von 5,7 m und einem Strom- 
verbrauch von je 500 Watt gegen drei Gleich- 
strom -Flammenbogenlampen mit einer Auf- 
hängehöhe von 15m und einem Stromverbrauch 
von 6,7 Amp und 75 bis 80 V entsprechend 
maximal 536 Watt ausgewechselt. Durch diese 
Änderung wurden einmal die jährlichen Aus- 
gaben von 3478 M auf 1966 M reduziert, dann 
die Beleuchtung verdoppelt. Die unter prak- 
tischen Verhältnissen, das heißt auf der Straße 
an den erwähnten Lampentypen vorgenommenen 
Messungen haben ergeben, daß bei einem Winkel 
von 25° unter der Horizontalen die Lichtstärke 
einer Flammenbogenlampe ca 3000 HK, einer 
Magnetit-Bogenlampe ca 1000 HK und einer 
Dauerbrand-Bogenlampe ca 500HK beträgt. Im 
Herbst war die Edison Company dabei, monat- 
lich 600 Magnetit-Bogenlampen in den Straßen 
Bostons zu installieren. Dort sind alsdann für 
Zwecke der Straßenbeleuchtung seit August 1909 
noch 800 Wolframlampen auf 4,5 bis 54m hohen 
Masten in Betrieb. 

Die in dem vorstehenden Referat geschil- 
derten Beleuchtungsmittel können gegenüber 
den in der Berliner elektrischen Straßenbeleuch- 
tung verwandten nur als mäßig bezeichnet wer- 
den, wenn man in Betracht zieht, daß in den 
Hauptverkehrsstraßen Berlins in einem Ab- 
stand von je 30 m eine Flammenbogenlamp 
mit ca 4000 HK installiert ist. My. 


Widerstandsöfen mit Nickeldraht. 


[Zeitschrift für Elektrochemie, Bd. 15, 1909, S. 633, 
8 Sp., und Bd. 16, 1910, S. 185, 12 Sp., 7 Abb.) 


Als Ersatzmittel für das teure Platin emp- 
fiehlt M. Le Blanc Nickeldraht als Heizwider- 
stand und zwar in Stärken von lmm und 2 mm. 
Der Draht wird um ein langes Porzellanrohr in 
einer Lage oder um ein kurzes Rohr in meh- 
reren Lagen gewickelt; um den Ofen an die 
110 V-Leitung direkt anzuschließen, braucht man 
30 bis 40 m Draht. Die Windungen werden 
durch Magnesia und Asbest voneinander isoliert. 
Als Gehäuse dient am besten ein Mantel aus 
Aluminiumblech; der Zwischenraum zwischen 
Mantel und Heizkörper wird mit gebrannter 
Magnesia ausgefüllt. 

Vorübergehend kann man mit einem 75 cm 
langen Röhrenofen über 1300° erreichen.!) Der 
kürzere Ofen, bei dem die Heizspirale auf 
eine „Pukall-Zelle“ von 14 cm Länge und 4,5 cm 
lichter Weite in 3 Lagen gewickelt war (Draht- 
durchmesser 1 mm, Länge 38,5 cm), verbrauchte 
bei 10650 3,6 Amp und 110 V. Die Lebensdauer 
der Öfen beträgt mehrere hundert Stunden, 
wenn man vorsichtig anheizt. 


!) Nickel schmilzt bei 1500°. 


Stellt man sich einen solchen Ofen selbst 
her, so kostet er kaum 10M; das Erneuern des 
Nickeldrahtes kostet etwa 3 M. 

Im Gegensatz zu Le Blane hat Gumlich 
keine günstigen mit Nickelöfen gemacht. Man- 
cher seiner Öfen ist schon nach 20 Stunden 
unbrauchbar gewesen. Nickel wird nach 
längerem Erhitzen grobkristallinisch und sehr 
brüchig. Nernst lobt die Öfen, läßt sie aber 
nur bis 10000 beanspruchen. 

Richard Lorenz, der seit 8 Jahren mit 
Nickeldraht als Heizwiderstand arbeitet, emp- 
fiehlt den Draht!) (reinen Nickeldraht der Ver- 
einigten Deutschen Nickelwerke, Schwerte i. W,) 
mit Asbest zu umklöppeln. Der Draht wird 
um das Ofenrohr fest herumgewickelt; falls das 
Rohr aus Metall besteht, umhüllt man es vorher 
mit Asbestpapier. Auf die Drahtwindungen wird 
eine fingerdicke Asbestschnur möglichst fest 
gewickelt. Das Ganze wird in einen Blech- 
kasten gebracht, der mit Sand, Schamottemehl 
oder Magnesit angefüllt wird. 

Besonders kurze Lebensdauer zeigen nach 
Lorenz und v. Hevesy solche Öfen, bei denen 
der Nickeldraht um einen Metallkörper ge- 
wickelt ist, oder bei denen mehrere Lagen 
Draht übereinander gelegt sind. Sehr schädlich 
ist es auch, die Öfen mit hochgespanntem Strom 
zu betreiben, zumal wenn man den Strom oft 
unterbricht. Starke Erschütterungen sind eben- 
falls verhängnisvoll. Vermeidet man diese 
Schäden, so kann man Nickeldrahtöfen bis zu 
700° lange Zeit benuizen. 

An der Zerstörung des Heizdrahtes ist die 
Bildung von Nickeloxyd schuld, das besonders 
an den heißesten Stellen entsteht, in das Innere 
des Drahtes eindringt und ihn brüchig macht. 
Sperrt man den Luftsauerstoff ab, indem man 
den Heizkörper in ein eng anliegendes glasiertes 
Porzellanrohr schiebt und den Zwischenraum 
mit einem Kitt aus Wasserglas und Sand oder 
Magnesitpulver, Tonerde oder Schamotte luft- 
dicht verschmiert, dann können die Öfen auch 
Temperaturen über 700° (bis 1200 9) längere Zeit 
aushalten. 

Solche Nickeldrahtöfen hat Lorenz in ver- 
schiedener Anordnung gebaut, unter ihnen auch 
einen Ofen mit kreuzförmigem Heizraum. Die 
Heizspulen auf den vier Armen des Porzellan- 
rohrkreuzes sind unabhängig voneinander ge- 
wickelt, so daß in jedem Arm die Stromstärke 
nach Bedarf eingestellt werden kann. Zwei 
gegenüberliegende Arme sind mit Glimmer- 
fenstern verschlossen, durch die man das Ofen- 
innere beobachtet. Mit einem solchen Ofen hat 
Lorenz die Oberflächenspannung geschmolzener 
Salze gemessen. K. A. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Neuere Vorschläge für Freileitungsisolatoren. 


[Schweiz. Elektrot. Zeitschr., Bd. 7, 1910, S. 58, 
69, 82, 14 Sp., 24 Abb.] 


G. Benischke bespricht die wichtigsten 
Erscheinungen, die an Hochspannungs - Frei- 
leitungsisolatoren auftreten, und die Gesichts- 
punkte, welche sich daraus für die Konstruk- 
tion der Isolatoren ergeben. Besondere Berück- 
sichtigung findet der von der A.-G. Ph. Rosen- 
thal in Selb i. Bayern fabrizierte Kammerisolator 
(vgl. „ETZ“ 1910, S. 183). Besprochen werden 
der Stromübergang an der Oberfläche, die freien 
Entladungen zwischen Leitung und Stütze (Vor- 
entladungen und Überschläge), die Durchschlags- 
festigkeit und der Stromdurchgang infolge der 
Kapazität des Isolators. 

Der Verfasser hält die Anbringung besonderer 
Regendächer aus Metall oder Isoliermaterial an 
oder über Porzellanisolatoren für hohe Span- 
nungen wegen der Erhöhung der Anschaf- 
fungs- und Montagekosten, des Winddruckes, 
der auf den Mast übertragen wird, für nicht 
empfehlenswert; bei Isolatoren mit darauf mon- 
tiertem Dach liegt die Gefahr des Auftretens 
gleitender Entladungen vor, welche von der 
Unterseite des Daches ausgehen. Gegen die 
neuerdings aufgekommenen Hängeisolatoren 
wird angeführt, daß bei beweglich aufgehängten 
Leitungen durch heftigen Wind unzulässige 
Schwingungen auftreten, welche eine dauernde 
Haltbarkeit ausschließen. Verspannt man da- 
gegen die Leitungen seitlich, so wird die An- 
lage sehr teuer. 

Der Verfasser schlägt nun vor, um die Größe 
der einzelnen Isolatoren bei hohen Spannungen 
zu verringern und gleichzeitig eine feste Mon- 
tage der Leitungen zu ermöglichen, jeden Iso- 
lator in zwei hintereinander geschaltete Isolier- 
stufen zu zerlegen. In Abb. 31a sind zwei auf 
einem Tragarm t befestigte Stützisolatoren 
durch Schellen s miteinander verbunden, wel- 
che die Stütze b eines dritten Isolators tragen; 
an diesem oberen Isolator ist die Leitung in 


) Am besten eignet sich Draht von 1 mm Durch- 
messer, 
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gewöhnlicher Weise befestigt. Bei Abb. 31b sind 
die beiden unteren Isolatoren mit Gußkappen 
armiert, auf welche eine Traverse für die Stütze 
b aufgeschraubt wird. Bei der Anordnung nach 
Abb. 31e sind die beiden unteren Isolatoren durch 
ein an den Gußkappen befestigtes zweiflächiges 
Dach d miteinander verbunden, dessen obere 
Rippe 9 die Stütze des oberen Isolators trägt; 


Abb. 31. 


Aufbau von Freileitungsisolatoren 
in zwei Stufen. 


dies Dach bildet gleichzeitig einen Regenschutz 
für die unteren Isolatoren. Um eine größere 
Steifigkeit zu erzielen, kann man auch drei 
untere Isolatoren anordnen und auf diese nach 
einer der obigen drei Methoden einen vierten 
Isolator, an dem die Leitung befestigt wird, 
aufsetzen (Abb.-31d). Die durch die Armierung 
bedingten Mehrkosten sollen dadurch aufge- 
hoben werden, daß z. B. bei der Anordnung 
nach Abb. 31a für eine Linienspannung von 
100000 V drei Isolatoren für 50000 V genügen, 
welche sich billiger stellen als ein Isolator für 
100.000 V. mp. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Stromverbrauch der Einphasen-Wechselstrom- 
bahn Blankenese-Ohlsdorf. 


Neuere Messungen an einem Doppelwagen 
von 62,14 t Leergewicht und 67,74 t Vollgewicht 
haben, wie das Kgl. Eisenbahn-Zentralamt mit- 
teilt, bei der fahrplanmäßigen Befahrung der 
Strecke von Blankenese nach Ohlsdorf und 
zurück in einer Gesamtlänge von 532 km bei 
3600 tkm Gesamtleistung, 125,9 KW Std, das 
heißt 35 Watt Std/tkm ergeben. Hierin ist 
der Arbeitsverbrauch zur Erzeugung der erfor- 
derlichen Druckluft eingeschlossen, dagegen 
nicht der Verbrauch für Beleuchtung und 
Heizung. IB 


Eisenangriff in der Erde durch Streuströme 
von Gleichstrombahnen. 


(Zeitschrift für Elektrochemie 1909, S. 705, 13 Sp.] 


Haber, dem wir schon verschiedene grund- 
legende Arbeiten in der Streustromfrage ver- 
danken, gibt mit Krassa weitere Beiträge. 
Karlsruhe eignet sich für Streustromversuche 
besonders, da das Rohrnetz ausschließlich aus 
Gußeisen besteht, Polarisationsspannungen in- 
folge Verschiedenheit der Materialien daher 
vermieden sind. Im Anfressungsgebiet wurden 
Austritts-Stromdichten bis zu 1 Milliampere/qdm 
gemessen, deren Wirkungen in Zeitabständen 
festgestellt wurden. Spannungen unter 1 V 
zwischen Gleis und Rohr erscheinen nur dann 
unbedenklich, wenn ‘der Widerstand des Erd- 
bodens 200 Ohm/cbm überschreitet, falls nicht 
der Widerstand der Bettung größere Strom- 
entweichungen am Rohr verhindert. 

Die Verfasser machten im Wehrlinschen 
Trog Versuche zwischen zwei Gußeisenplatten, 
zwischen denen sie die Stromdichte bei ver- 
schiedenartigem Wasser bis 1 Milliampere/qdm 
steigerten. Als Gegenspannungen wurden bei 
Verwendung gewöhnlichen Leitungswassers bei 
einer Stromdichte von 0,1 Milliampere/gdm 
0,067 V, bei Dichten von 0,5 Milliampere/qdm 
0,155 V, bei Dichten von 1 Milliampere/qdm 
0,31 bis 0,48 V festgestellt. Bei kohlensäure- 


haltigem Wasser ist die Gegenspannung ge- 
ringer, 0,17 bis 0,27 V bei einer Stromdichte von 
1 Milliampere/gdmn. Bei ausgekochtem Wasser 
hingegen ist die Gegenspannung höher, 1,49 V 
bei der letzterwähnten Stromdichte. Die Pola- 
tisationsspannung an der Kathode war etwa 
zweieinhalbmal so groß, als die an der Anode. 
In der Erde wurden in der Regel, wenn die 
Rohre nicht in Grundwasser lagen, höhere 
Werte beobachtet als bei Leitungswasser. Daß 
es sich um Polarisationsspannungen, nicht um 
Spannungsverluste durch Übergangs 
handelte, wurde unter anderem dadurch be- 
wiesen, daß die Spannungen nach Ausschalten 
des Stromes erst langsam verschwanden. 

Das Eisen wurde zuweilen, je nach der 
Oberflächenschicht mehr oder weniger edel ge- 
funden. Eine längere Zeit andauernde anodi- 
sche Polarisation hat jedoch ein Unedlerwerden 
zur Folge. Ein edler Zustand des Eisens 
(Passivität) in der Erde würde demnach durch 
die Streuströme wieder beseitigt werden. 

Der Lochfras, der neben dem gleichmäßigen, 
besonders bei den starkwandigen Gußeisen- 
platten meist weniger gefährlichen anodischen 
Angriff an den Rohren beobachtet wird, wird 
durch die Verschiedenheit der Oberflächen- 
schicht und der hierdurch bedingten verschie- 
denen Polarisationen erklärt. 

Bei den Untersuchungen, die von der Ver- 
einigten Erdstromkommission des deutschen 
Vereins von Gas- und Wasserfachmännern, des 
Vereins deutscher Straßenbahnverwaltungen 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
veranstaltet wurden, wurde in einer Stadt, in 
der Streuströme der Straßenbahn nicht in Be- 
tracht kamen, bei den Aufgrabungen an den 
Rohren Potentiale gemessen, die auf Strom- 
eintritte schließen ließen, während entsprechende 
Austrittsstellen nicht bemerkt wurden. Die 
Verfasser erklären dies durch die in den Boden 
eingedrungene Luft beziehungsweise durch die 
Wirkung des Luftsauerstoffes, wodurch den 
Rohren ein „edleres“ Potential aufgezwungen 
wird. Die Versuche im Wehrlinschen Trog 
bestätigen diese Annahme. Zwischen zwei 
Eisenstücken von verschiedener Oberflächen- 
beschaffenheit können sich zwar Spannungen 
bilden, ebenso wie zwischen Gußeisen und 
Schmiedeeisen Elementenwirkung eintritt, nach 
Ansicht der Verfasser kann sich aber hierbei 
ohne Luftzutritt kein dauernder Strom ent- 
wickeln, der zu Zerfressungen führen könnte. 
In Bodenarten, in denen Schmiedeeisen ebenso 
Gußeisen einzeln für sich haltbar sind, wird 
hiernach ohne Luftzutritt auch bei Berührung 
beider keine fortschreitende anodische Zer- 
fressung des einen Teils des Schmiedeeisens 
auftreten. Hiernach gäbe die auch von der 
Vereinigten Erdstromkommission festgestellte 
Elementenwirkung zwischen Schmiedeeisen und 
Gußeisen (Schmiedeisen anodisch) zu keinen 
Befürchtungen von zerstörenden Stromwirkun- 
gen Veranlassung. Der Einfluß des bei Auf- 
grabungen zutretenden Sauerstoffes hat zur 
Folge, daß bei den Messungen mit den Haber- 
schen Erdamperemetern die Stromdichte an den 
Rohren meist zu gering gefunden wird, während 
die umgekehrte Erscheinung weniger zu er- 
warten sein wird. 

Für die Gefährdung der Rohre durch Streu- 
ströme hält Haber Werte von 0,75 Milliampere- 
qdm als höchste obere Grenze. Mi. 


Der elektromechanische Propellerantrieb. 


[A. P. Chalkley. The Electrical Review, Bd. 65, 
1909, S. 153 u. 193, 7 Sp., 6 Abb.] 


Die Schwierigkeit der Verwendung von 
Dampfturbinen für direkten Propellerantrieb 
beruht darauf, daß sich die Turbine mit gutem 
Wirkungsgrad und günstigem Gewicht nur für 
hohe Umlaufszahlen bauen läßt, während der 
Propeller bei niedrigen Umlaufszahlen am vor- 
teilhaftesten arbeitet. Bei Schiffen, deren Pro- 
peller direkt von Turbinen getrieben werden, 
hat man daher ein Kompromiß geschlossen und 
beide Teile für Umlaufszahlen vorgesehen, bei 
denen der Gesamtwirkungsgrad am höchsten 
ausfällt. 

Es fehlt nun nicht an Bestrebungen, zwi- 
schen Turbine und Propeller eine Kraftüber- 
tragung zu finden, die bei geringstem Verlust 
sowohl Primärmaschine als auch Propeller mit 
den günstigsten Tourenzahlen bei höchst er- 
reichbaren Wirkungsgraden arbeiten läßt. Me- 
chanische Übersetzungen sind wegen der zu 
übertragenden großen Leistungen von vorn- 
herein ausgeschlossen. Die elektrische Über- 
tragung ist aussichtsvoll, und es sind schon 
mancherlei Vorschläge gemacht, von denen 
einige auch ausgeführt wurden. Der Grund- 
gedanke des elektrischen Propellerantriebes ist 
der: Die Primärmaschine ist mit einem Gene- 
rator gekuppelt, dessen erzeugte Energie auf 
einen Motor übertragen wird, der seinerseits 
mit dem Propeller gekuppelt ist. Diese Anord- 
nung läßt auf den ersten Blick vermuten, daß 


das Gewicht einer solchen Anlage sehr hoch 
ausfallen muß. Da jedoch bei einem Schiff 
mittlerer Geschwindigkeit bei reinem Turbinen- 
betrieb die langsamlaufenden Turbinen, die 
ausgedehnten Kesselanlagen, die lange Pro- 
pellerwelle, ferner die erforderliche Rückwärts- 
turbine erhebliche Gewichte repräsentieren, 
diese Teile aber bei elektrischem Antrieb we- 
sentlich leichter werden, zum Teil sogar weg- 
fallen, so bedeutet trotz der schweren Genera- 
toren und Motoren die elektrische Anlage in 
dieser Beziehung kaum eine Verschlechterung. 

Parsons erkannte bald die unbefriedigen- 
den Resultate von reinen Dampfturbinenschiffen. 
Er empfiehlt eine Kombination in der Art, daß 
der Abdampf der die Propeller treibenden 
Hochdruck-Kolbendampfmaschinen oder -Tur- 
binen in eine Niederdruckturbine geleitet wird, 
die ihrerseits einen Generator treibt, dessen 
Strom einen auf der Propellerwelle sitzenden 
Motor speist. Gleichstrom-Hauptstrommotoren 
von etwa 200 V wären hier wohl am zweck- 
mäßigsten. Gleichstromgeneratoren lassen sich 
bei dieser niedrigen Spannung aber nur bis 
etwa 1000 KW bauen, daher ist dieses System 
nur anwendbar für Fahrzeuge bis etwa 5000 t. 

Eine etwas einfachere Anordnung ist von der 
Brown, Boveri& Cie.A.-G.angegeben worden. Drei 
Turbinen arbeiten unmittelbar auf drei Propeller 
Auf den Propellerwellen sitzt je ein Motor, die 
alle von einer Dynamo gespeist werden, die 
mit einer schnellaufenden Turbine gekuppelt 
ist. Der einzige Vorteil dieser Anordnung be- 
steht darin, daß bei leerlaufenden Propeller- 
turbinen die Schrauben nur von den Motoren 
getrieben werden, wobei natürlich ein leichtes 
Manövrieren möglich ist. 

Eins der ersten rein elektrischen Systeme 
ist von Siemens angegeben worden. Die 
schnellaufende Turbine treibt einen Dreiphasen- 
generator, dessen Strom drei Einphasen - 
Kommutatormotoren durchläuft. Der Nachteil 
dieses Systems muß in den für Bordbetrieb 
viel zu empfindlichen Kollektoren erblickt 
werden. 

Mavors System dagegen verspricht schon 
mehr. Sein Motor besteht aus drei Teilen, dem 
Stator, dem Rotor und dem „Spinner“, der zwi- 
schen Rotor und Stator rotieren kann, so daß 
die Anordnung in Wirklichkeit aus einem Paar 
konzentrischer Motoren besteht; der „Spinner“ 
ist dabei der Rotor des einen und der Stator 
des anderen. (In der „ETZ*“ 1909, ist auf Seite 
429/30 ein solcher Motor näher beschrieben.) 
Sein Hauptwert besteht darin, daß drei verschie- 
dene Umdrehungszahlen erreicht werden, ohne 
daß der Wirkungsgrad dabei wesentlich ver- 
schlechtert wird. Motoren dieser Art sind be- 
reits für Landanlagen ausgeführt. Ihr verhält- 
nismäßig großer Durchmesser ist für Marine- 
zwecke allerdings unvorteilhaft. 

Durtnell verwendet ebenfalls Drehstrom, 
erreicht die Änderung der Tourenzahl des Mo- 
tors jedoch dadurch, daß entweder der Pro- 
pellermotor seinen Strom von einem durch die 
Turbine getriebenen Generator direkt erhält 
oder aber über einen auf der Generatorwelle 
sitzenden rotierenden Frequenzumformer, dessen 
Sekundärstrom entweder der DE des 
Rotors entgegenläuft oder in demselben Sinne 
rotiert. 

Durch diese Anordnung lassen sich eben- 
falls drei verschiedene Umdrehungszahlen er- 
reichen. Wird beispielsweise der Generator 
mit 4, der rotierende Umformer mit 16, der Pro- 
pellermotor mit 60 Polen ausgeführt und beträgt 
die Tourenzahl der Primärmaschine 1000, so lassen 
sich durch die angedeutete Schaltung für den 
Motor die Drehzahlen 66,6 beziehungsweise 133,3 
beziehungsweise 166,6 i. d. Min. erzielen. Für 
die Regelung der Drehzahl ist Bedingung, daß 
die Erregung des Generators vor dem Um- 
schalten zweier Phasen auf null gebracht und 
nach dem Umschalten wieder heraufreguliert 
wird. Das Umsteuern kann durch Umschalten 
zweier Phasen in der Zuleitung des Motors er- 
folgen; die drei Geschwindigkeiten sollen aus- 
reichend sein. 

In Rußland laufen Boote, die mit Diesel- 
motoren ausgerüstet sind; diese sind mit Gleich- 
stromgeneratoren direkt gekuppelt, die beim 
Manövrieren‘ auf fremd erregte Motoren in 
Spannungsregulierung arbeiten. Bei voller Ge- 
schwindigkeit wird eine magnetische Kupplung 
eingeschaltet, und der Ölmotor treibt die Pro- 
peller direkt. 

Die Berechtigung des elektrischen Pro- 
pellerantriebes wird schließlich mit dem ge- 
ringeren Dampfverbrauch der Hauptmaschinen 
begründet und nachgewiesen, daß diese Er- 
sparnis bei einem „Dreadnought“ beispielsweise 
20%, bei Verwendung gesättigten Dampfes und 
28%, bei überhitztem Dampf betragen soll, der 
bekanntlich den Dampfverbrauch der Turbinen 
erheblich verbessert. Für einen modern.n Cu- 
nard-Dampfer mit 15 Knoten Geschwindigkeit 
wird sogar eine Ersparnis von 31 0% ae 
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Berg- und Hüttenwesen. 


Elektrischer Abraumbetrieb auf Braunkohlen- 
werken. 


[Braunkohle, 1909, S. 533, 17 Sp., 14 Abb.] 


Bei dem von den Siemens-Schuckertwerken 
auf dem Kauscher Braunkohlenwerke bei Peter- 
hain, Niederlausitz, eingerichteten Abraumbe- 
trieb werden die über der Kohle liegenden Erd- 
massen durch einen elektrisch angetriebenen 
Trockenbagger abgeräumt und in den unter 
dem Bagger stehenden, aus 20 bis 30 Kippwagen 
bestehenden, mittels elektrischer Lokomotive 
auf einem Gleise von 900 mm Spurweite ver- 
kehrenden Zug geworfen. Der im Kraftwerk 
erzeugte Drehstrom von 3000 V wird für den 
Abraumbetrieb in Gleichstrom von 550 V umge- 
wandelt. Hierzu wird der Umformermotor des 
Motorgenerators unmittelbar mit 3000 V ge- 
speist. Er hat eine Leistung von 470 PS bei 
735 Umdr/Min. Die Gleichstromdynamo erzeugt 
eine Dauerleistung von 300 KW und hat eine 
Klemmenspannung von 600 V. Zwecks An- 
passung an die Bahnbetriebsschwankungen hat 
die Maschine Kompoundwicklung und Wende- 
pole. Der aus Hartkupfer - Profildraht von 
80 qmm Querschnitt bestehende Fahrdraht ist 
auf eisernen, an den Schienen befestigten Aus- 
legemasten aufgehängt, die bei Gleisverrückun- 
gen stets dem Gleise folgen. In starken Krüm- 
mungen werden die einzelnen Maste zu Jochen 
vereinigt, die den seitlichen Zug des Fahr- 
drahtes aufnehmen. An den aus Gasrohren ge- 
bildeten Auslegern der Maste sind Porzellan- 
Doppelglockenisolatoren befestigt, die mittels 
besonderer verschiebbarer Aufhängung den 
Fahrdraht tragen. Die Lokomotiven sind mit 
Rücksicht auf den rohen Betrieb außerordent- 
lich kräftig gehalten. Sie haben die bei der- 
artigen Bahnen übliche Spurweite von 900 mm. 
Je zwei ihrer vier Triebachsen sind in einem 
Drehgestell vereint. Das Maschinengewicht be- 
trägt 25 t und kann bei Bedarf durch Ballast 
wesentlich erhöht werden. Die Maschinen haben 
eine gesamte Bauhöhe von nur 2,40 m bezie- 
hungsweise 2,25 m über der Schienenoberkante, 
um bei einer niedrigsten Fahrdrahthöhe von 
2,80 m beziehungsweise 2,50 m über Schienen- 
oberkante ein Durchfahren des Baggertores zu 
ermöglichen. Der wegen der geringen Gesamt- 
höhe zwischen den beiden Drehgestellen ver- 
senkte Führerstand ermöglicht dem Fahrer, sich 
frei und aufrecht zu bewegen. Die Stroment- 
nahme aus der Fahrleitung wird durch Walzen- 
stromabnehmer bewirkt, die in den verschiede- 
nen Höhenlagen des Fahrdrahtes zwischen 2,50 
und 5 m über Schienenoberkante durchaus zu- 
verlässig arbeiten. Infolge der Breite der Wal- 
zen ist ein sicherer Kontakt auch bei der teil- 
weise regellosen Lage des Fahrdrahtes zum 
Gleis gewährleistet. Der Fahrschalter der Loko- 
motiven ist für Hinter- und Nebeneinander- 
schaltung von vier Motoren eingerichtet und 
ermöglicht dadurch ein Fahren mit zwei Ge- 
schwindigkeiten. Die vier Motoren sind in zwei 
Gruppen geschaltet, von denen jede sich hinter- 
und nebeneinander schalten läßt. Jede Maschine 
hat vier Motoren, die zusammen 240 PS Normal- 
und 400 PS Höchstleistung bei 550 V Klemmen- 
spannung haben. Sie arbeiten mittels einfacher 
Zahnradübersetzung auf die Achsen und erteilen 
den Lokomotiven eine normale Geschwindig- 
keit von 12 km/Std. Der aus den jeweilig auf- 
tretenden Stromstärken errechnete Bewegungs- 
widerstand beträgt trotz der schlecht liegenden 
Gleise nur etwa 8 kg/t. Der Antrieb des gleich- 
falls elektrisch betriebenen Baggers erfolgt 
durch einen Gleichstrom-Nebenschlußmotor mit 
einer Dauerleistung von 130 PS bei 500 V und 
740 Umdr/Min. Die Umdrehungszahl des Motors 
kann un 15%) nach oben geregelt werden. Die 
Stromzuführung erfolgt aus dem Fahrdraht der 
Lokomotiven’ durch einen besonders gebauten 
Stromabnehmer. Für die Fahrbewegung des 
Baggers wird ein besonderer Motor mit einer 
Dauerleistung von 30 PS bei 375 Umdr/Min ver- 
wendet. Die Beleuchtung erfolgt durch sechs 
hintereinander geschaltete Sparbogenlampen 
von je5 Amp und zwei Glühlampen-Stromkreise 
mit je fünf hintereinander geschalteten Lampen 
für je 110 V. Zum Schutz gegen atmosphärische 
Entladungen ist auf dem Baggerdache ein 
‚Hörnerblitzableiter angeordnet. W. 


Die Roheisenerzeugung im elektrischen Hoch- 
ofen in Schweden. 


[Stahl und Eisen, Bd. 29, 1909, Nr. 46, S. 1801, 
28 Sp., 9 Abb.) 


B. Neumann bespricht zunächst kurz die 
ersten größeren Versuche über elektrisches Roh- 
eisenschmelzen von Keller (1904) und H&roult 
(1906), welche ja bekanntlich noch keine Klä- 
rung in die Frage brachten. Ebenfalls im Jahre 
1906 begannen Grönwall, Lindblad und 
Stalhane sich mit dem gleichen Problem zu 


beschäftigen. Die genannten Ingenieure grün- 
deten zusammen mit der „Stora Kopparbergs 
Bergslags A.-B.“ und der „Trafikaktiebolaget 
Grängesberg-Oelösund“ die „Aktiebolaget Elek- 
trometall“, in deren Rahmen in mehrjähriger 
Tätigkeit die grundlegenden Versuche durch- 
geführt wurden. 

Neumann geht dann auf die technische Ent- 
wicklung der Öfen über. Es waren stets Schacht- 
öfen mit relativ kleinem Herd und mit verschie- 
dener Anordnung der Elektroden. Die Resultate 
waren nicht befriedigend. Man ging dann zu 
einem Schachtofen mit besonders großem 
Schmelzraum über. Dieser war mit Magnesit 
ausgekleidet, überwölbt und enthielt drei, 
schräg hereinragende Elektroden (Drehstrom), 
welche von der Beschickung umgeben waren. 
Diesen Ofen kann man als den Vorläufer der 
Konstruktion ansehen, von welcher man sich 
andauernde technische Erfolge verspricht. Der 
Stromverbrauch war noch groß (4485 KW Std/t), 
ebenso der Elektrodenverbrauch (24,1 kg/t). Es 
ist aber zu bemerken, daß die heißen Ofengase 
noch nicht ausgenutzt waren. Das erzeugte 
Produkt war sehr gut. Das erhaltene weiße 
Roheisen hatte nachstehende Zusammensetzung: 


Si 0,449 9/9, C (geb.) 3,155 %/0, 
Mn 0,203 %,, N 0,004 9/9, 
P 0,043 9). 


Der Kohlungsgrad konnte beliebig geregelt 
werden, und kam man bis zu 1,70/, C herunter, 
wobei dieser Kohlenstoffgehalt noch lange nicht 
die unterste Grenze darstellt. 

Weihnachten 1908 kam der erste, auf Grund 
der gesammelten Erfahrungen gebaute größere 
elektrische Hochofen in Betrieb. Auch bei die- 
sem hat der eigentliche Schmelzraum einen viel 
größeren Durchmesser als der Beschickungs- 
schacht. Die Ausfütterung war wieder basisch. 
Durch die gewählte Form wird der Schmelz- 
raum von dem nachfallenden Material nicht 
ausgefüllt, sondern dieses bildet einen kegel- 
förmigen Haufen mit ca 50° Böschungswinkel, 
in welchen die Elektroden hineinragen. Es 
entsteht also zwischen Beschickung, Seiten- 
wand und Gewölbe ein ringförmiger Hohlraum, 
und soll diese Maßnahme eine größere Scho- 
nung des Ofenfutters zur Folge haben. Die 
Gichtgase werden oben abgesaugt und wieder 
in den ringförmigen Hohlraum geblasen, wo sie 
kühlend wirken. 

Der Ofen erforderte vier Mann zur Bedie- 
nung. Die Begichtung erfolgte viertelstündig, 
der Abstich alle sechs Stunden. 

Die elektrische Anlage bestand aus einem 
Dreiphasen-Synehronmotor von 900 PS, welcher 
mit 700) V, 60 Perioden von der Werksleitung 
gespeist wurde. Dieser Motor war mit einem 
Drehstromgenerator von 25 Perioden und für 
Spannungen von 300 bis 1200 V gekuppelt. Als 
Erreger diente ein 20 KW-Gleichstromgenerator 
für 220 V. An der Niederspannungsseite des 
Transformators konnte man 20- bis 80-voltigen 
Strom abnehmen. Die Elektroden reichten nur 
ein Stück in die Beschickung hinein. Im Mittel 
erhielten sie den 25-periodigen Drehstrom mit 
40 V. Stromstöße traten nicht auf, selbst nicht 
beim Abstich. Die Elektroden brauchten kaum 
einmal pro Tag nachgeschoben werden. Der 
cosp war 0,8 bis 0,9. Als der Ofen einmal in- 
folge einer Störung am Umformer mit 60 Pe- 
rioden betrieben wurde, fiel der cosy auf ca 0,7. 

Die Betriebsspannung schwankte am Ofen 
je nach Art des Brennmaterials und dessen 
Verhältnis zur Erzmenge. Die extremen Werte 
waren 34 V, 9600 Amp bei Koks im Überschuß 
und 60 V, 6300 Amp bei Holzkohle in ungenü- 
gender Menge. Es gelang auch, pulverförmige 
Erze zu verhütten, doch ist die Frage noch 
offen, ob man solche für sich allein oder nur 
unter Zusatz von Stückerz aufgeben kann. Die 
Frage ist von Wichtigkeit, da man eventuell 
bei Konzentraten 3 bis 4 M/t an Brikettierungs- 
kosten sparen kann. 

Die weiteren Angaben Neumanns über Zu- 
sammensetzung der aufgegebenen Erze, Gattie- 
rung, Zusammensetzung der Schlacke inter- 
essieren mehr den Hüttenmann. Hervorzuheben 
ist, daß der Schwefelgehalt der Erze fast ganz 
in die Schlacke geht. Natürlich ist auch hier 
eine basische Schlacke erforderlich. Die gün- 
stigste Stromverbrauchsziffer war etwas über 
2000 KW Std/t Roheisen, der Durchschnitt einer 
fünftägigen, von einer norwegischen Regie- 
runeskommission kontrollierten Periode 3286 
KW Stdjt. 

Neumann berechnet dann für eine be- 
stimmte Erzsorte die theoretisch erforderliche 
Energiemenge und kommt auf 1420 KW Std für 
den speziellen Fall. Yngström hat zwei Kurven- 
bilder, je eines für Magneteisenstein und Rot- 
eisenstein zusammengestellt, aus welchen man 
je nach dem Eisengehalt des Erzes und dem 

ohlensäuregehalt der Gichtgase direkt den 
Kraft- und Kohlenverbrauch pro Tonne Roh- 
eisen ablesen kann. Der thermische Wirkungs- 
grad des Ofens beträgt 54 bis 580%, Man hofft 


bei größeren Ofeneinheiten auf einen thermi- 
schen Wirkungsgrad von 80%, entsprechend 
einem Stromverbrauch von 2000 KW Std/t Roh- 
eisen zu kommen. 

Als Elektroden dienten schwedische Kohlen 
von 1,6 m Länge. Sie wurden mit 4 Amp/gem 
belastet. Die ÖOfenhaltbarkeit wird für einen 
industriellen Betrieb auf ein Jahr geschätzt. 

Über die angenommenen Anlage- und Be- 
triebskosten ist schon nach anderen Quellen be- 
richtet worden. 

Neumann kommt auch zu dem Resultat, 
daß man die elektrische Erzeugung von Roh- 
eisen als technisch gelöst ansehen muß. Ob 
sie selbst in den hierfür in Betracht kommen- 
den Ländern auch ökonomisch durchführbar ist, 
muß abgewartet werden. V. E. 


| Verschiedene elektrische Antriebe. 


Antrieb von Webstuhlmotoren. 


Beim Webstuhlantrieb kommt es in erster 
Linie darauf an, daß der Motor ohne Stoß, aber 
so schnell wie möglich die gewünschte normale 
Tourenzahl erreicht; erforderlich hierfür sind 
ein kräftiges Anzugsmoment und eine der zu 
übertragenden Motorleistung richtig angepaßte 
Riemenspannung. Dies wird durch eine pen- 
delnde Aufhängung des Motors erreicht, bei 
welcher das Gewicht des letzteren zum Spannen 
des Riemens ausgenutzt wird. Derartige Kon- 
struktionen, sogenannte Wippen, gibt es in 
zahlreichen Variationen. Da das Motorgewicht 
stets größer als der zur Übertragung notwen- 
dige Riemenzug ist, so sucht man den Über- 
schuß, der eine unnötige Belastung der Motor- 
und Webstuhllager zur Folge hat, durch Anord- 
nung von Entlastungsfedern aufzuheben. Bei 
den bisher bekannten Konstruktionen greifen 
diese Federn an einem der Wippenachse gegen- 
überliegenden Punkte des Motors an. Beim Ein- 
treten von Riemendehnungen wird der Aus- 
gleich der Entlastung gestört, und es ist daher 
erforderlich, die Federn in regelmäßigen Zeit- 
räumen nachzustellen. Bei dem von der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon angewendeten Verfahren 
wird durch die ausgleichende Wirkung einer 
auf die Wippenachse aufgeschobenen Torsions- 
feder eine selbsttätige Regelung der Riemen- 
spannung erzielt. Diese Feder, deren eines 
Ende mit dem Motor und deren anderes Ende 


Tg 


zum. 


Abb. 32. Elektrischer Webstuhlantrieb. 


mit dem Wippenständer verbunden ist, ist so 
ausgebildet, daß sie selbst bei der größten vor- 
kommenden Riemendehnung nur diejenige Tor- 
sionsbeanspruchung aufzunehmen hat, welche 
der Drehung des Motors um die Wippenachse 
entspricht. Die Feder hält innerhalb eines 
Winkels von 50°, entsprechend einer Riemen- 
dehung von 240 mm, den Riemenzug konstant, 
indem sie beim Senken des Motors infolge der 
Ausdehnung des Riemens allmählich gespannt 
wird und dadurch dem stetig wachsenden Mo- 
ment des Motorgewichtes ein gegenwirkendes 
hervorruft, welches die in die Riemenachse 
fallende Komponente bis auf 3 oder 4 kg kon- 
stant hält. Beim Reißen des Riemens mildert 
die Feder außerdem das Aufschlagen des Mo- 
tors. Ein weiterer Vorteil dieser Wippe ist, daß 
sie für beliebige Riemenrichtungen innerhalb 
eines Winkels von 100% verwendet werden kann, 
was bei der Aufstellung des Motors einen vor- 
teilhaften Spielraum gewährt. 
Abb. 32 zeigt diese: Wippe 
Wippenständer angebautem Schalter; 


mit an den 
der Schal- 
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ter kann indessen auch getrennt vom Motor 
angeordnet werden. Um eine Kupplung zur 
Verbindung der Webstuhlabstellung nach Be- 
lieben für rechten oder linken Antrieb an- 
bringen zu können, ist die Schalterwelle mit 
zwei Vierkantansätzen versehen. Die Sicherun- 
gen sind in das Schaltergehäuse eingebaut. Die 
Motoren sind vollständig gekapselt und mit 
Kugellagern versehen. Jertu 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Die Fixierung des Luftstickstoffes und ihre 
Bedeutung für Ackerbau und Industrie. 


[Vortrag von Prof. Dr. H. Erdmann, gehalten 

vor der Gesellschaft für Sauerstoff- und Stick- 

stoff-Industrie; bearbeitet von Dr. M. v. Unruh. 
24 Sp.] 

In gefälliger Form plaudert der Vortragende 
über Stickstoffdüngung, Chilesalpeter, Kalkstick- 
stoff und das mit Hilfe des Lichtbogens ge- 
wonnene Kalziumnitrat. Er verschönert seinen 
Vortrag durch eine Reihe blendender Experi- 
mente, die freilich meist mit dem Gegenstande 
nur in ziemlich loser Beziehung stehen. 

Der Inhalt des im Buchhandel bei H. A. 
Degener, Leipzig, erschienenen Vortrages bietet 
kaum etwas neues. 4. 


Elektroplattierung von Massenartikeln. 


Um kleine Metallgegenstände bequem und 
billig zu galvanisieren, fertigen die Langbein- 
Pfannhauser-Werke A.-G., Leipzig - Seller- 
hausen, kleine Trommelapparate, bei denen die 
Trommel mit Metallstreifen versehen ist, die 
den Strom zuführen. Der größte Teil des durch 
den Strom ausgeschiedenen Metalles schlägt 
sich auf den in die Trommel gelegten Gegen- 
ständen, nur wenig auf den leitenden Streifen 
nieder. Durch das Drehen der Trommel wird 
der Metallüberzug bei jedem Gegenstande 
gleichmäßig und durch die gegenseitige Rei- 
bung dicht und glänzend. 

Die Trommeln fassen 5 bis 10 kg oder mehr 
je nach der Form der zu galvanisierenden 
Gegenstände. EAe 


Materialkunde. 


Bakelit in der Elektrotechnik. 


[Chemical News, Bd. 100, 1909, S. 4, 18, 28; 
13 Sp., 1 Abb.] 


Erwärmt man Phenol!) mit Formaldehyd, 
so entsteht unter Wasserausscheidung eine 
flüssige Masse, die bei weiterem Erhitzen fest 
und schließlich so hart wird, daß man sie mit 
dem Fingernagel nicht mehr ritzen kann. 
Dr. L. Bakeland nennt dies harzartige Produkt 
jener von ihm eingehend studierten und zu 
einem technisch brauchbaren Verfahren durch- 
gebildeten Umsetzung Bakelit. Er nimmt 
etwa gleiche Mengen Phenol und käuflichen 
Formaldehyd, gibt eine kleine Menge Alkali 
hinzu und erwärmt. Dann bilden sich zwei 
Schichten, oben eine wässerige Lösung, unten 
das flüssige Anfangsprodukt der Kondensation, 
das je nach der Dauer der Einwirkung dünn- 
flüssig, dickflüssig, sirupartig oder fest ist. 

Erhitzt man eine Probe von diesem Anfangs- 
produkt „Bakelit A“ ohne weitere Vorsicht über 
100° so wandelt es sich in eine feste, aber 
schwammige Masse um. Erhitzt man aber unter 
Druck (4 bis 7 at), so erhält man das End- 
produkt „Bakelit C“ als eine dichte, blasenfreie 
feste Substanz vom spezifischen Gewicht 1,25 
bis 1,26, die gegen Hitze und viele Chemikalien, 
z. B. verdünnte Säuren, sehr beständig ist und 
einen ausgezeichneten Isolator darstellt, aber 
unbiegsam ist. 

Zwischen dem Anfangsprodukt A und dem 
Endprodukt C unterscheidet Bakeland noch 
einen Zustand B, in dem sein Harz nicht mehr 
wie festes A beim Erwärmen schmilzt, sondern 
erweicht, so daß es unter Druck geformt wer- 
den kann. CO kann wegen seiner Sprödigkeit 
nicht mehr geformt werden, läßt sich aber 
sägen, drehen und polieren. 

Zum Erhitzen unter Druck benutzt der Er- 
finder einen von ihm „Bakelisator“ genannten 
Kessel, in den Luft bis zu 7 at Druck einge- 
preßt wird, und der durch einen Dampfmantel 
auf 140 bis 180° erhitzt wird. Je höher die 
Temperatur, um so rascher entsteht Bakelit C. 

Um massive Stücke von Bakelit herzustellen, 
gießt Bakeland flüssiges Bakelit A in Formen 
und erhitzt iin Kessel unter passend anwachsen- 
dem Druck auf 140 bis 1800 zwei bis drei 
Stunden lang. Der erhaltene Block hat genau 
die Gestalt der Form und-läßt sich dank einer 


') Unter Phenolen versteht man eine Gruppe von 
Benzolabkömmlingen. deren einfachster Vertreter unter 
dem Namen Karbolsäure allgemein bekannt ist. 


leichten Schwindung ohne Mühe herausheben; 
er läßt sich ebenso wie Elfenbein oder Knochen 
zu mannigfachen Gegenständen verarbeiten. 

Große Blöcke sind schwer gleichmäßig in 
C umzuwandeln, reißen dabei auch leicht. Es 
ist deshalb im allgemeinen zweckmäßig, den 
Inhalt einer großen Blockform nur in das 
Zwischenprodukt B überzuführen, dieses in 
Stücke von der nötigen Größe zu zerschneiden 
und dann erst weiter zu erhitzen. 

Um A in B umzuwandeln, erwärmt man 
unter gewöhnlichem Druck auf höchstens 70°, 
bis die Masse zu einer elastischen Gallerte er- 
starrt ist. In der Kälte ist B hart und brüchig, 
wird aber in warmem Wasser wieder weich. 

Um B in C überzuführen, braucht man 
keine Formen, weil B die einmal erhaltene Ge- 
stalt bewahrt. Da B von heißem Wasser nicht 
angegriffen wird, kann man es zur Überführung 
in © auch in einem gewöhnlichen Dampfkessel 
statt im „Bakelisator“ erhitzen. 

Statt reinen Bakelit zu verwenden, kann 
man dem Anfangsprodukt A auch Farbstoffe 
und Füllstoffe (z. B. Beinschwarz und Asbest) 
zusetzen. Vertragen die Füllstoffe keine höhere 
Temperatur (z. B. Sägespäne), so muß man im 
Kessel bei niedrigerer Temperatur entsprechend 
länger erhitzen. 

Um mit den anderen Stoffen zu mischen, 


pulvert man „festes A“ in einer Porzellankugel- 


mühle und siebt durch. Ein Zusatz von etwa 
10°/, des Füllstoffes verhindert schon, daß die 
Masse an der Wand der Mühle anbackt. Dann 
mischt man mit dem feingepulverten Füllstoff 
und mahlt zur besseren Durchmengung noch 
einmal. Die lockere Mischung wird zu Blöcken 
zusammengepreßt oder unter schwachem Er- 
wärmen zu Platten ausgerollt, die zu späterer 
Verwendung aufbewahrt werden können. 

Zur Verarbeitung preßt man die Mischung 
in erwärmter Form und erhitzt in der Form 
so lange, bis A in B übergegangen ist (bei klei- 
nen Gegenständen nur einige Minuten). Die 
Gegenstände sind dann so fest wie Schellack; 
sie werden im Kessel unter Druck (ohne Form) 
fertig gemacht. Das Schwindemaß ist je nach 
der Mischung verschieden, läßt sich aber genau 
berechnen. 

Da Bakelit B sich in der Wärme schweißen 
läßt, so kann man auch die Formen mit ge- 
mahlenem B anstatt A beschicken, muß aber 
höher erhitzen und stärker pressen, vermeidet 
Jedoch die Gefahr, daß beim Pressen flüssiges 
A aus der Form austropft. 

Für Isolatoren eignet sich besonders eine 
Mischung von 1 Teil festem A mit 3 Teilen 
Asbest!) Noch besser isoliert Sägemehl mit 
40°%/, Bakelit.2) Die mechanische Festigkeit ist 
am größten bei faserigen Füllstoffen. Je nach 
der Art und Menge des Füllstoffes lassen sich 
die Gemische besser oder schlechter kneten, 
teilen und sägen. 

Isolatoren aus Bakelit widerstehen atmo- 
sphärischen Einflüssen besser als Schellack oder 
andere harzartige Stoffe und vertragen Er- 
schütterungen besser als Porzellan. Metall- 
stücke, z. B. Schrauben, Bolzen und dergleichen, 
kann man ohne Schwierigkeit schon beim 
Formen in die Masse einbetten. 

Aus einer Mischung von Bakelit mit Graphit 
formt Bakeland selbstschmierende Lager, die 
von Öl nicht angegriffen werden, so daß man 
sie für gewöhnlich mit Öl schmieren und den 
Graphit als Reserve betrachten kann für den 
Fall, daß die Ölung versagt. 

Verändert man den Prozentgehalt an Graphit 
in der Mischung, so ändert sich ihr elektrischer 
Widerstand entsprechend, so daß man daraus 
gewünschte Widerstände innerhalb weiter 
Grenzen herstellen kann. 

Um die Wicklungen von Dvnamos, Trans- 
formatoren und dergleichen mit Bakelit zu 
isolieren, wird der umsponnene Draht mit Ba- 
kelit A getränkt, der mit etwas Alkohol ver- 
setzt ist, und in gelinder Wärme getrocknet. 
Auch beim Wickeln der Spulen erwärmt man 
mäßig, um den Draht biegsamer zu machen. 
Zwischen die einzelnen Lagen der Wicklung 
kann man Zeugstreifen legen, die mit A ge- 
tränkt sind. Dann wandert die Wicklung in 
den Bakelisator. Schließlich trocknet man 
noch langsam (am raschesten im Vakuum), um 
alle Spuren von Feuchtigkeit auszutreiben. 

Auch in gewöhnlichen Trockenöfen kann 
man bei einiger Vorsicht die Spulen fertig- 
stellen, indem man langsam von 60 bis 700 
auf 120 bis 140% erhitzt. Es genügt sogar nur 
in B umzuwandeln und die Überführung in C 
der künftigen Selbsterhitzung bei starker Be- 
lastung mit Strom zu überlassen. 

Man kann auch die Spule in eine ge- 
schlossene Form bringen, diese unter Druck 
mit A anfüllen und im Bakelisator erhitzen. 


) Einige Arten von kanadischen Asbest isolieren 
schlechter, weil sie mineralische Beimengungen und 
viel Wasser enthalten. 

*) Platten von 2 bis 3 mm Dicke wurden bei 20000 V 
durchschlagen. 


Dann zeigt die fertige Spule genau die der 
Form entsprechende Gestalt. 

Vor Gummi und Schellack hat Bakelit für 
die Elektrotechnik den besonderen Vorteil, daß 
er in der Hitze nicht weich wird oder gar 
schmilzt. Erst über 3000 beginnt er zu ver- 
kohlen. 


Metallflächen kann man mit Bakelit über- 
ziehen, indem man sie mit flüssigem A über- 
zieht oder dünne Platten passender Mischun- 
gen von A mit Füllstoffen aufpreßt und im 
Bakelisator fertigstell. So kann man eiserne 
Gefäße, Röhren usw. mit, einer säurefesten 
Schutzschicht bekleiden. Besonders gut haftet 
der Überzug, wenn man sandige Füllstoffe zu- 
setzt und nur dünne Lagen mit einmal auf- 
trägt. Aber wegen der Sprödigkeit des Bake- 
lits © können mit Bakelit bekleidete Metall- 
bleche nur so lange gebogen werden, als noch 
nicht in © umgewandelt ist. 


Wie wir gehört haben, haben sich in 
Deutschland mehrere große Firmen zusammen- 
getan um der Verwertung der Erfindung näher 
zu treten. Die Führung haben die Rütgers- 
werke A.-G., Berlin, übernommen, welche sich 
bekanntlich mit der Ausbeutung der Teer- 
produkte befassen und daher auch die wich- 
tigsten Ausgangsstoffe für das Bakelit liefern. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben 
der Association des Ing£nieurs - Electriciens, 
sortis d’Institut Eleetrotechnique Montefiore. 


Aus den Mitteln der dem Verein von seinem 
verstorbenen Ehrenpräsidenten Georg Monte- 
fiore zugewendeten Stiftung, bestehend aus 
einem Kapital von 150000 Fr. soll alle drei 
Jahre ein als „Fondation George Montefiore 
Levi“ bezeichneter Preis verteilt werden für 
die beste Originalarbeit über die wissenschaft- 
lichen Fortschritte der Forschung und Anwen- 
dung der Elektrizitätslehre. Der Preis, dessen 
Betrag durch die in drei Jahren angesammelten 
Zinsen des Stiftungskapitals dargestellt wird, 
soll im Jahre 1911 zum ersten Mal zur Vertei- 
lung gelangen. Es handelt sich im vorliegen- 
den Falle um eine Summe von 20000 Fr. Aus 
den Wettbewerbsbedingungen sei folgendes 
erwähnt. Die Beteiligung an dem internatio- 
nalen Preisausschreiben setzt Arbeiten voraus, 
die in französischer oder englischer Sprache 
geschrieben oder gedruckt sein müssen. Die 
Einreichung hat bis zum 31. II. 1911 an den 
Archivsekretär der Montefiore-Stiftung, Lüttich 
(Belgien), Rue St. Gilles 31, zu erfolgen. Bei 
dieser Stelle sind auch die genauen Bedingun- 
gen für die Beteiligung an dem Preisaus- 
schreiben erhältlich. 


Vorlesungen über Luftschiffahrt. 


Im bevorstehenden Sommerhalbjahr wird an 
der Königl. Technischen Hochschule Stuttgart 
Ingenieur Alexander Baumann eine Vorlesung 
über Luftschiffe und Flugapparate halten. 


Internationale Industrie- und Gewerbe- 
Ausstellung Turin 1911. 


Anläßlich der Feier des fünfzigsten Jahres- 
tages der Proklamation des Königreichs Italien 
findet in der Zeit vom April bis Oktober 1911 
unter dem Protektorat des Königs von Italien 
eine Internationale Industrie- und Ge- 
werbe-Ausstellung in Turin statt. 

Ein deutsches Komitee, dem hervorragende 
Vertreter aller Zweige des deutschen Gewerbe- 
fleißes angehören, wird mit Hilfe der noch in 
den einzelnen Bundesstaaten zu bildenden Lan- 
deskomitees die ausstellungsbereiten Gruppen 
sammeln und eine eigene, des internationalen 
Ansehens der deutschen Industrie würdige 
Deutsche Abteilung vorbereiten. Das Präsidium 
dieses Komitees bilden die Vorstandsmitglieder 
der Ständigen Ausstellungskommission Geh. 
Regierungsrat Busley (Generalkommissar der 
Deutschen Abteilung) und Geh. Kommerzienrat 
Raven& sowie der deutsche Konsul in Turin 
von Külmer. Geschäftsstelle: Berlin NW. 6, 
Luisenstr. 33. 


Brand durch „Kurzschluß“! 


Durch die Tageszeitungen ging kürzlich 
die Nachricht, daß das Kurtheater in Oeyn- 
hausen abgebrannt sei, und daß man als Ent- 
stehungsursache vermutlich Kurzschluß anzu- 
nehmen habe. Auf unsere daraufhin an die 
Theaterdirektion gerichtete Anfrage erhielten 
wir den Bescheid daß keinesfalls Kurz- 
schluß in Frage kommt, da in den Gebäuden 
zur Zeit des Brandes überhaupt kein elektri- 
scher Strom vorhanden war. Die Zuleitung 
wird vielmehr im Winter an der Eintrittsstelle 
in das Gebäude stets unterbrochen. 
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Es ist dies also wieder ein krasser Fall 
bei dem durch die Schwatzhaftigkeit von Re- 
portern elektrische Anlagen leichtfertig in 
falschen Verdacht gebracht werden. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Gnauth. Der bisherige hessische Finanz- 
minister Dr. Gnauth wurde vom Aufsichtsrat 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 
zum Generaldirektor der Gesellschaft mit seinem 
Amtssitz in Mülheim a.Rh ernannt und wird am 
15. Mai seine neue Tätigkeit aufnehmen. 


J. Kühn +. In Halle starb am 13. April der 
bekannte Pflanzenphysiologe an der dortigen 
Universität, Prof. Julius Kühn, im Alter von 
85 Jahren, über dessen Arbeiten auf dem Ge- 
biete der Elektrokultur wir erst kürzlich auf 
S. 330 der „ETZ“ berichtet hatten. 

Ernst Schulz. Der ehemalige Oberingenieur 
der Mitteldeutschen Elektrieitäts-Werke, Herr 
Ernst Schulz, Verfasser einiger Werke über 
Dynamomaschinenbau hat sich als beratender 
Ingenieur in Berlin niedergelassen. Sein Sonder- 
gebiet umfaßt die Beratung bezüglich des ganzen 
Gebietes der Dynamomaschinen, Motoren, Trans- 
formatoren für alle Stromarten einschließlich 
Kommutatormotoren für Wechselstrom, Garan- 
tieprüfungen, Begutachtungen, Umänderung 
und Verbesserung fehlerhafter und älterer Ma- 
schinen. 

E. Wikander, bisher Direktor des Elektrizi- 
tätswerkes zu Göteborg in Schweden, ist in die 
Dienste der Deutschen Gasglühlicht-Gesellschaft 
(Auergesellschaft), Berlin, getreten. Herr Wi- 
kander war vorher bereits fast 12 Jahre in 
Deutschland tätig, davon 4!l/,; Jahre bei dem 
Elektrizitätswerk der Stadt Dusseldorf. Er trat 
dann Anfang 1906 in den schwedischen Staats- 
dienst und im August 1906 in den Dienst der 
Stadt Göteborg. 

Auszeichnungen. Die von dem American 
Institute of Eleetrical Engineers zur Erinnerung 
an das 25-jährige Jubiläum der Einführung der 
Glühlampe in die Praxis gestiftete Edison- 
Medaille wurde im Februar 1910 zum ersten 
Male und zwar an Prof. Elihu Thomson als 
Anerkennung seiner Verdienste um die Elektro- 
technik verliehen. 


RER IT LEN) 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVIII Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Braunschweig 
am 25, 26., 27. und 28. Mai 1910. 


Mittwoch, den 25. Mai: 

Vormittags 9\/; Uhr: Vorstandssitzung. 

Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 

Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer bei einem Bierabend im Wilhelms- 
garten. (Denjenigen, welche im Wilhelms- 
garten zu essen wünschen, wird hierzu in 
einem besonderen Raume Gelegenheit ge- 
geben werden.) 

Donnerstag, den 26. Mai: 

Vormittags 9/, Uhr pünktlich: Erste Ver- 
bandsversammlung in der Aula der Tech- 
nischen Hochschule. 

I. Ansprachen. 

II. Vortrag des Herrn Prof. Peter Behrens: 
„Die Kunst in der Technik.“ 
III. Geschäftliches: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 
c) Einsetzung von Kommissionen. 

Nachmittags 3 Uhr: Zweite Verbandsver- 
sammlung im Wilhelmsgarten. Vorträge 
in den beiden oberen Sälen, und zwar: 


Im Saal A: 


1. Dr.-Sng. Dr. phil. Leo Lichtenstein, Char- 
lottenburg: „Über die neuesten Fortschritte 
auf dem Gebiete der elektrischen Kabel für 
besonders hohe Spannungen“. 


2. Dipl.»Öng. W. Weicker, Hermsdorf: „Die 
Prüfung von Hochspannungsfreileitungs-Iso- 
latoren auf Entladungserscheinungen“. 

3. Dr.=Öng. B. Monasch, Augsburg: „Indirekte 
Beleuchtung mit hochkerzigen Wolfram- 
lampen“. 

4. R.vanCauwenberghe: „Der Hauptschluß- 
Nebenschluß - Kommutatormotor für Ein- 
phasenstrom als Motor und als Generator“. 


Im Saal B: 


1. Prof. R. Hundhausen, Dresden: „Ein allen 
Anforderungen entsprechendes System von 
unverwechselbaren Installationssicherun- 
gen“. 

2. Dr. Wasmus, Hamburg: „Aus dem Anwen- 
dungsgebiet der Polyfrequenz-Abreißfunken- 
strecken“. 

3. Dipl.-Sng.ErnstWagmüller, Berlin: „Neuere 
automatische Schaltapparate und Geschwin- 
digkeitsmesser“. 

4. Fritz Lux, Ludwigshafen a.R.: „Über einen 
neuen Frequenz- und Geschwindigkeits- 
messer mit Vorführung des Apparates“. 

5. J. W. Fr. Hofmann, London: „Meß- und 
Wertfehler bei Zählerprüfungen“. 


Abends 7!/, Uhr: 
garten. 


Festessen im Wilhelms- 


Freitag, den 27. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsversamm- 
lung im Wilhelmsgarten. 


I. Wahlen für Vorstand und Ausschuß. 
II. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 
III. Vorträge über das Hauptthema: „Die Elek- 
trizität in der Landwirtschaft und ihre Be- 
ziehungen zu den Überlandzentralen“. 


1. Oberingenieur H. Wallem, Berlin: „Die 
Elektrizität in der Landwirtschaft und ihre 
Beziehungen zu den Überlandzentralen“. 

3. Direktor Richard Meier, Dipl.=-\ng., Diering- 
hausen: „Die Rentabililät von Überland- 
zentralen“. 

3. Dipl.-Ing. Oberingenieur A. Vietze, Halle: 
„Die genossenschaftlichen Überlandzen- 
tralen“. 


Besichtigungen: 

Gruppe I: Mühlenbauanstalt von Amme, 
Giesecke & Konegen A.-G. Zusammen- 
kunft 3l/, Uhr auf dem Altstadtmarkte, 
von dort Abfahrt mit der elektrischen 
Straßenbahn. 

Gruppe II: Lichtwerk und Straßenbahn- 
zentrale. Zusammenkunft 31/; Uhr im 
Lichtwerk (Wilhelmstraße). 

Gruppe III: Ilseder Hütte. Abfahrt von 
Braunschweig 12'20 mittags. Kostenbeitrag 
pro Teilnehmer 5 M. 

Gruppe IV: Peiner Walzwerk. Abfahrt 
von Braunschweig 12:20 mittags. Kosten- 
beitrag pro Teilnehmer 4 M. 

Gruppe V: Kalibergwerk Hedwigsburg. 
Abfabrt von Braunschweig 2'116 nachm. 
Kostenbeitrag pro Teilnehmer 3 M. 

Die Rückkunft von den auswärtigen Be- 
sichtigungen erfolgt zwischen 7 und 8 Uhr 
abends. 

Abends 8 Uhr: 
Richmond. 


Sonnabend, den 28. Mai: 
Ausflug nach Bad Harzburg. 


Abfahrt mit Extrazug vormittags 9 Uhr vom 
Hauptbahnhof. Ankunft in Bad Harzburg 
10/; Uhr. Je nach der Witterung Spazier- 
gänge und Ausflüge in den Harz oder 
Unterhaltungen in der Stadt. 21/, Uhr ge- 
meinschaftliches Mittagessen im Hotel 
Harzburger Hof. 4!/; Uhr Promenaden- 
konzert „Unter den Eichen“. Abendessen 
nach Belieben im Kurhaus, daselbst Ab- 
schiedstrunk, Konzert, Tanz. Rückfahrt 
nach Braunschweig mit Extrazug, Abfahrt 
von Bad Harzburg 9 Uhr 30 Min. abends. 


Gartenfest im Kurhaus 


Programm für die Damen: 


Mittwoch, den 25. Mai: 


Abends 8 Uhr: Begrüßungsabend im Wil- 

helrnsgarten. 
Donnerstag, den %. Mai: 

Vormittags 10 Uhr: Besichtigung der Museen. 
Treffpunkt Ruhfäutchenplatz. 

Nachmittags 3 Uhr: Ausflug nach dem Stern- 
haus. Treffpunkt am Augusttor an der 
Straßenbahnhaltestelle.e Abfahrt mit der 
elektrischen Straßenbahn. 

Abends 7l/,. Uhr: Festessen im Wilhelms- 
garten. 


Freitag, den 27. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Gasanstalt am Nordbahn- 
hof, daselbst Ballonfüllung und 10 Uhr 
Aufstieg des Ballons Braunschweig. Die 
Wagen halten auf dem Ruhfäutchenplatz 
bis 91/, Uhr. Daran anschließend Besich- 
tigung einer Konservenfabrik. 

Nachmittags 3 Uhr: Besichtigung der Burg 
Dankwarderode, des Domes und des Rat- 


hauses. Treffpunkt: auf dem Burgplatz. 
Abends 8 Uhr: Gartenfest im Kurhaus 
Richmond. 


Sonnabend, den 28. Mai: 


Ausflug nach Bad Harzburg. 
siehe oben). 


(Programm 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Görges, 
Vorsitzender. 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
Festkarten, Damenkarten und Tageskarten.- 

Der Preis einer Festkarte beträgt für Mit- 
glieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 M, für eine 
Damenkarte 15 M, für eine Tageskarte 10 M. 

Die Festkarte und die Damenkarte berech- 
tigen zur Teilnahme an sämtlichen im Festplane 
genannten Veranstaltungen soweit nicht anderes 
vermerkt ist und mit Ausnahme des Ausfluges 
nach Bad Harzburg. Für diesen werden Zu- 
schlagkarten zum Preise von 4 M pro Person 
ausgegeben. 

Die Tageskarte berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist; 
für den Ausflug wird gleichfalls die obige Zu- 
schlagskarte verlangt. 

Mit den Festkarten und Damenkarten wird 
ein Festabzeichen ausgegeben, welches während 
der Verbandstage freien Eintritt in die zu be- 
sichtigenden städtischen Museen gewährt. 

Die Geschäftsstelle befindet sich am Mitt- 
woch, den 25. Mai von 10 Uhr vormittags bis 
7 Uhr nachmittags auf dem Hauptbahnhof, von 
7 Uhr nachmittags ab im Wilhelmsgarten. Am 
Donnerstag, den 26. und Freitag, den 27. Mai 
im Wilhelmsgarten. Die Geschäftsstelle ver- 
mittelt den Brief- und Telegrammverkehr und 
führt die Präsenzlisten. 

Bestellungen von Karten, Zimmern, Anfragen 
und Mitteilungen, welche den Verbandstag be- 
treffen, werden erbeten an das Lichtwerk der 
Straßen - Eisenbahngesellschaft. Eine Bestell- 
karte liegt diesem Heft bei. 

Die Aufnahme in die Teilnehmerlisten für 
die Besichtigungen erfolgtin der Reihenfolge der 
Anmeldungen; die Listen werden geschlossen, 
sobald die zulässige Teilnehmerzahl erreicht ist. 
Es ist daher dringend erwünscht, daß die An- 
meldungen rechtzeitig eingehen. 

Die bis zum 20. Mai im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit den Festabzeichen 
den Teilnehmern zugeschickt. Alle Einzahlun- 
gen werden an Herrn J. ©. Berg, Braunschweig, 
Kalenwall 2, erbeten. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht durch 
den Wohnungsausschuß. Bei dem für diese Zeit 
zu erwartenden starken Fremdenzuzug wird eine 
rechtzeitige Anmeldung dringend empfohlen. 


Betrifft Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften. 


Auf Anregung der Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke hat die Kommission für Errich- 
tungs- und Betriebsvorschriften eine Ergänzung 
der im Jahre 1905 aufgestellten Arbeit „KEmpfeh- 
lenswerte Maßnahmen bei Bränden“ ausge- 
arbeitet. Durch diese Ergänzung sind nunmehr 
auch die Freileitungen, auf welche sich bisher 
die Ratschläge nicht bezogen, mit berück- 
sichtigt. 

Infolge eines bei der Kommission gestellten 
Antrages sind die in elektrischen Anlagen am 
häufigsten vorkommenden Warnungstafeln ein- 
heitlich bearbeitet worden. 

Die Kommission für Errichtungs- und Be- 
triebsvorschriften hat des weiteren „Leitsätze 
für die Herstellung und Einrichtung von Ge- 
bäuden bezüglich Versorgung mit Elektrizität“ 
ausgearbeitet, die mit Erläuterungen versehen 
sind. 

Die Kommission für Errichtungs- und Be- 
triebsvorschriften wird die untenstehend auf- 
geführten Entwürfe der Jahresversammlung zur 
Annahme vorlegen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 
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Ergänzung der „Empfehlenswerten Maß- 
nahmen bei Bränden.') 


C. Freileitungen. 


1. Die in der Nähe des Brandobjektes befind- 
lichen Starkstrom-Freileitungen dürfen wegen 
der damit verbundenen Lebensgefahr nicht 
berührt werden. Da auch Leitern, Stangen, 
Helme usw. den elektrischen Strom zu über- 
tragen vermögen, so dürfen die Mannschaften 
auch solche Geräte nicht mit den Freileitungen 
in Berührung bringen. Beim Spritzen ist darauf 
zu achten, daß das Strahlrohr möglichst weit, 
mindestens aber 3 m von den Freileitungen 
entfernt bleibt. 

2. Wenn es unbedingt erforderlich ist Frei- 
leitungen spannungslos zu machen, so soll 
dieses mit Hilfe der Freileitungsschalter an den 
Abschaltungsstellen möglichst durch. Personal 
des Werkes bewirkt werden. Nur bei vorlie- 
gender Lebensgefahr sind die Leitungen durch 
Kurzschließen und Erden spannungslos zu 
machen. Dieses Gewaltmittel darf nur von 
eingehend geschulten Mannschaften ausgeführt 
werden. Zerschneiden der Leitungen ist ge- 
fährlich und soll nicht stattfinden. 

3. Es empfiehlt sich, von jedem in der 
Nähe der Starkstrom - Freileitungen ausge- 
brochenen Brande die für diese Leitungen zu- 
ständige Stelle in Kenntnis zu setzen. 

4. Es empfiehlt sich ferner, eine Anzahl Feuer- 
wehrleute im Abschalten, Erden und Kurz- 
schließen der Leitungen ausgebildet zu halten. 


Normalien 
für häufig gebrauchte Warnungstafeln.?) 


Warnung 


vor Berührung der 
elektrischen Einrichtungen. 


Vorsicht! 


A = 30 ><20 cm.?) 


Diese Tafel soll den Zweck erfüllen, das 
nicht unterwiesene Personal, ebenso auch 
fremde Personen beim Betreten eines Werkes 
oder einer Werkstätte vor unnötiger Berührung 
der elektrischen Einrichtungen zu warnen und 
zur Vorsicht zu mahnen. Auch soll sie den 
Zweck erfüllen, darauf hinzuweisen, daß sich 
nur derjenige an den elektrischen Einrichtun- 
gen zu schaffen macht, der dazu berufen und 
befugt ist. 

Diese Tafel ist also unter anderem be- 
stimmt zum Anheften an die Zugangstore eines 
größeren Werkes oder einer Werkstätte oder 
an sonstige in die Augen fallende Stellen, wo 
täglich viel Menschen verkehren, z. B. im Hofe 
eines Elektrizitätswerkes, in der Montagehalle 
einer Maschinenfabrik, an der Hängebank, im 
Füllort einer Grube und dergleichen mehr. 


Hochspannung. 
Vorsicht! 
Lebensgefahr. 


B = 30 >20 cm.?) 


) Die in der bisherigen Fassung stehende Fußnote, 
lautend: „Diese Ratschläge beziehen sich nicht auf Frei- 
leitungen. Die an Freileitungen der Elektrizitätswerke in 
Brandfällen_ vorzunehmenden Maßregeln sınd nach den 
speziellen Verhältnissen vom Elektrizitätswerke mit der 
Feuerwehr zu vereinbaren“ fällt in Zukunft weg. 

2) Die Blitzpfeile sind bei allen Warnungstafeln 
rot auszuführen. 


Diese Tafel ist bestimmt zum Anheften an 
die Zugänge von Hochspannungsschalträumen 
(auch auf die Innenseite der Türen von Schalt- 
säulen), an einzelne Hochspannungsmaschinen, 
an Freileitungsmaste bei Wegekreuzungen und 
dergleichen mehr. 


- Nicht schalten! 


Gefahr 
vorhanden. 


C=20><12 em.2) 


In Schaltstationen wird diese Tafel bei 
Prüf- und Ausbesserungsarbeiten häufig Ver- 
wendung finden. Man wird sie sowohl für 
Hochspannungs- als für Niederspannungsein- 
richtungen verwenden können. Der rote Blitz- 
pfeil auf der Tafel würde, da sie ihrer Bestim- 
mung nach ja nur für Arbeiten durch unter- 
wiesenes Personal Verwendung findet, in Nieder- 
spannungsanlagen weiter kein Hindernis sein. 
Wenn man dagegen eine besondere Tafel ohne 
Blitzpfeil beschaffen würde, so könnte diese 
sehr häufig auch in Hochspannungsanlagen 
Verwendung finden. Um das zu verhüten, 
wird nur eine Ausführung mit Blitzpfeil vor- 
geschlagen. 


D = 12x20 em.) 


Diese Tafel dient zum Anheften an Masten, 
Träger, Verkleidungen usw. von Hochspan- 
nungseinrichtungen. 


Vorsicht! 


Leitungen 
nicht 
berühren. 


E=12><20 cm. 


- Vorsicht! 


Leitungen 
nicht berühren. 


F=20><12 cm. 


Diese Tafeln sollen mit Rücksicht auf ihren 
Verwendungszweck sowohl in Längs- als auch 
in Querformat ausgeführt werden. Sie sollen 
den Zweck erfüllen, die Bauhandwerker, als 
Maler, Dachdecker, Schornsteinfeger usw. zur 
Vorsicht zu ermahnen, um bei etwaiger Be- 
rührung durch Schreck und Fehltritt hervorge- 
rufenen mittelbaren Gefahren vorzubeugen. 

Derartige Schilder sind in manchen Gegen- 
den schon von den Behörden vorgeschrieben, 
sie werden an den Isolationsträgern und auf 


den Dachgestängen in etwa 1,5 m Höhe anzu- 
bringen sein. 


Allgemeines. 


Die Tafeln sollen schwarze Schrift und roten 
Blitzpfeil auf weißem Grunde erhalten. Als 
Schrift soll die sogenannte Blockschrift mit 
großen und kleinen Buchstaben ohne Zierrat 
benutzt werden, damit sie schon in großer Ent- 
fernung deutlich lesbar ist. Der Blitzpfeil muß 
scharf hervortreten. Bei dünnen lackierten 
Blechtafeln sollen Schrift und Blitzpfeil außer- 
dem erhaben geprägt sein. Bei starken Blech- 
tafeln mit gebrannter Emaille ist erhabene 
Prägung nicht durchführbar und wird auch als 
nicht notwendig hingestellt, da bei derartigen 
und gut ausgeführten Tafeln die Schrift ohne 
weiteres etwas aufträgt und gebrannte Emaille- 
schrift an und für sich gegen Witterungsein- 
flüsse widerstandsfähiger ist, als Lackschrift. 

Außer Blechtafeln werden für besondere 
Fälle auch Tafeln aus gepreßtem Holzstoff oder 
ähnlichem Material zweckmäßige Verwendung 
finden. 


Leitsätze für die Herstellung und Einrich- 
tung von Gebäuden bezüglich Versorgung 
mit Elektrizität. 


Allgemeines. 


1. Die Elektrizität kann in Geschäfts- 
und Wohnhäusern nicht unberück- 
sichtigt bleiben. 


Der Umfang der in Deutschland aus öffent- 
lichen Elektrizitätswerken versorgten Beleuch- 
tungsanlagen hat sich in der Zeit von 1895 bis 
1909 auf das 25-fache gesteigert. Im gleichen 
Zeitraum stieg die Leistung der aus den glei- 
chen Werken gespeisten Elektromotoren auf 
das 160-fache. Die in den letzten Jahren er- 
reichten Verbesserungen der Lampen (Metall- 
fadenlampen) haben die Kosten des elektri- 
schen Lichtes auf weniger als die Hälfte herabge- 
setzt. Der Elektromotor findet immer weiteren 
Eingang in Gewerbe und Haus, die Tarife der 
Elektrizitätswerke zeigen fallende Richtung, es 
ist daher anzunehmen, daß der Bedarf an Elek- 
trizität künftig mindestens in gleicher Weise 
sich steigert, wie bisher. Die Hlektrizität be- 
darf sonach bereits bei dem Bau der Häuser 
der gleichen Berücksichtigung wie die Anlagen 
für Gas, Wasser und Heizung. 


2. Der Elektrizitätsbedarf vieler Haus- 
bewohner kann mangels Leitungen 
nicht befriedigt werden. 


Ein Mieter entschließt sich selten, Leitungen 
legen zu lassen, weil ihm für diese nach Ablauf 
des Mietsverhältnisses eine Vergütung meistens 
nicht gewährt wird. 


3. Nachträgliches Verlegen von Leitun- 
gen insbesondere für einzelne Be- 
nutzer verursacht uuverhältnismäßig 
hohe Kosten. 


Die nachträgliche Herstellung von. elek- 
trischen Einrichtungen in bereits benutzten 
Gebäuden wird wegen der Rücksicht auf 
die Ausstattung und durch Behinderung 
der Montage teurer. Häufig sind nacheinander 
mehrere Mieter gezwungen, sich besondere 
Leitungen legen zu lassen; die Kosten einer 
gemeinsamen Leitung sind in der Regel nur 
wenig höher als diejenigen der Leitung für 
einen einzigen Mieter. i 


4. Bei jedem Rohbau und Umbau sollte 
darauf Rücksicht genommen werden, 
daß elektrische Leitungen sofort oder 
später leicht verlegt werden können. 


Aus den unter 1 bis 3 angeführten Gründen 
ergibt sich folgerichtig, daß für die Zukunft 
die Möglichkeit gegeben werden muß, jederzeit 
Elektrizität zu beschaffen. Wenn der Besitzer 
des Gebäudes zunächst die Kosten für die 
Verlegung der elektrischen Leitungen: scheut, 
so soll wenigstens die Möglichkeit gegeben 
sein, die Leitungen später einziehen zu können. 
Der große Vorzug derElektrizität gegenüber 
Gas, Wasser usw. liegt gerade darin, daß die 
Leitungen jederzeit an hierfür vorgesehener 
Stelle nachgelegt werden können. 


5. Es empfiehlt sich, in jedem Haus 
wenigstens Hausanschluß und die 
Hauptleitungen herstellen zu lassen. 

Die Legung gemeinsamer Hauptleitungen 
wird am billigsten, wenn sie von vornherein 
vorgenommen wird. Durch diese Erleichterung 
der elektrischen Installation wird der Wert der 

Mietsräume und bei Geschäftsräumen die Viel- 

seitigkeit ihrer Verwendung gesteigert. 


6. Es empfiehlt sich, schon beim Entwurf 
des Baues einen elektrotechnischen 
Fachmann zuzuziehen. 


Die. rechtzeitige Mitwirkung eines In- 
stallateurs oder des Elektrizitätswerkes kann 
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ohne Erhöhung der Baukosten eine Ver- 
billigung der elektrischen Anlage dadurch be- 
wirken, daß die günstigsten Verteilungspunkte, 
billigsten Verlegungsarten und kürzesten Lei- 
tungswege gewählt werden. Auch ist dies für 
die rechtzeitige Fertigstellung der Anlagen von 


Wert. 
Besonderes. 


1. Für die Unterbringung des Hausan- 
schlusses und der Hauptverteilungs- 
stelle sind geeignete Plätze vorzu- 
sehen. 


Der Hausanschluß, gebildet durch die von 
der Straße eingeführten Leitungen (Kabel oder 
Freileitungen) und die daran angeschlossene 
Hauptsicherung (Hausanschlußkasten), muß dem 
Elektrizitätswerk zugänglich sein. Für unter- 
irdische Leitungsnetze empfiehlt es sich daher, 
einen besonderen an der Straßenfront gelege- 
nen Kellerraum zu wählen, welcher unter Um- 
ständen auch andere Anschlüsse aufnehmen 
kann: Der zweckmäßigste Ort für die Haupt- 
verteitungsstelle ergibt sich aus der Größe und 
Lage der Stromverbrauchsstellen und sollte in 
diesem Sinne bereits beim Bau des Hauses 
vorgesehen werden. : 


2. Hauptleitungen sollen möglichst in 
allgemein zugänglichen Räumen ver- 
legt werden. 


Ebenso wie der Hausanschluß sollen auch 
die Hauptleitungen, welche mehreren Hausbe- 
wohnern gleichzeitig dienen, zugänglich er- 
halten werden. Man soll daher möglichst Korri- 
- dore, Treppenhäuser und dergleichen wählen. 
Nur dann können Änderungen und Erneue- 
rungen ohne Störungen des einzelnen jederzeit 
ausgeführt werden. 


3. Für die Führung der Hauptleitungen 
sind geeignete Aussparungen oder 
Rohre vorzusehen. 


Bei Errichtung eines Baues können leicht 
Durchführungsöffnungen in den Wänden (Rohre) 
insbesondere in denjenigen des Kellers an- 
geordnet werden, welche die nachträglichen 
Stemmarbeiten und damit die Gesamtkosten 
der Installation verringern. Ferner empfiehlt 
es sich, für die senkrechten, durch die Stock- 
werke führenden Hauptleitungen (Steigleitun- 
gen) Kanäle auszusparen oder Rohre vorzu- 
sehen. Diese Leitungen können dann leicht, 
unauffällig und jederzeit kontrollierbar ange- 
ordnet werden, wobei gleichzeitig ohne Mehr- 
kosten die Möglichkeit späterer Erweiterung 
geschaffen werden kann. 


4. Für Verteilungstafeln und Zähler sind 

geeignete Plätze (Nischen) vorzusehen. 

Die Hauptleitungen führen in jedem Stock- 
werk zu Verteilungstafeln (Sicherungen und 
Ausschalter für die Verteilungsstromkreise) von 
welchen Verteilungsleitungen zu den Stromver- 
brauchsapparaten ausgehen. Die Verteilungs- 
tafeln, welche meist mit den Zählern für die 
einzelnen Konsumenten räumlich vereinigt sind, 
finden zweckmäßig in Nischen Platz. Diese 
bieten Schutz gegen mechanische Beschädigung, 
verhindern, durch eine Tür verschlossen, die Be- 
rührung durch Unbefugte und vermeiden stören- 
des Vorspringen in den nutzbaren Raum. Die 
Unterbringung erfolgt zweckmäßig auf Treppen- 
absätze, Korridoren und dergleichen. Auf jeden 
Fall muß dafür gesorgt werden, daß die Zu- 
gänglichkeit der Verteilungstafeln und Zähler 
nicht durch die Inneneinrichtung beeinträch- 
tigt wird. 


5. Bei Eisenbeton und ähnlichen Bau- 
ausführungen empfiehlt-es sich mög- 
lichst frühzeitig die Führung der Ver- 
teilungsleitungen zu bestimmen. 

Derartige Bauausführungen erschweren das 
nachträgliche Anbringen von Befestigungen in 
hohem Maße. Auch verdeckte Leitungsverle- 
gung kann hierbei unmöglich werden. Dagegen 
lassen sich bei der Herstellung von Decken und 

Wänden aus Beton durch Einlegen geeigneter 

Körper leicht und billig Aussparungen und Be- 

festigungsstellen schaffen. 


6. Durch zu frühzeitiges Einlegen von 
Drähten werden diese ungünstigen 
Einflüssen ausgesetzt. 

Das Einziehen der Drähte in Rohre soll 
erst erfolgen, wenn das Austrocknen des Baues 
fortgeschritten ist. Unter der Baufeuchtigkeit 
kann die Isolierung der Leitungen leiden. Offen 
auf Porzellankörper verlegte Drähte sollen mit 
Rücksicht auf mechanische Beschädigung eben- 
falls erst angebracht werden, wenn große Bau- 
arbeiten nicht mehr auszuführen sind. 


7. Die Vorzüge der verschiedenen Lam- 
penarten können am besten ausge- 
nutzt werden, wenn über Lichtbedarf 
und Lampenverteilung rechtzeitig Be- 
stimmung getroffen wird. 


Die elektrische Beleuchtung bietet eine 
große Auswahl von Lampenarten in zahlreichen 
Lichtstärken. Die jeweils erforderliche Licht- 
stärke kann nach bestehenden Erfahrungswerten 
abgeschätzt werden. Indessen sind hierbei Höhe, 
Einteilung, Zweck und besonders die Ausstattung 
des Raumes zu berücksichtigen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Schalttafelbau. 


Über Schalttafelbau gibt es schon eine 
umfangreiche Literatur; man könnte nach den 
vielerlei Ruhmesliedern, die gesungen worden 
sind, der Meinung sein, daß wir es herrlich weit 
gebracht hätten. Dennoch muß man in der 
Praxis immer wieder die Erfahrung machen, 
daß zahlreiche Schalttafeln unzweckmäßig 
sind und leider viel weniger in Rücksicht 
auf ihre betriebsmäßige Verwendung als in 
dem Bestreben, dekorative Wirkung zu er- 
zielen, entworfen werden. Über die fast selbst- 
verständliche Notwendigkeit der Poltrennung 
habe ich mich schon früher wiederholt ge- 
äußert. Im Augenblick habe ich Veranlassung, 
eine andere Richtungslinie abzustecken. (Ich 
sitze hier in einem größeren Maschinenhaus bei 
einem Abnahmeversuch an einer Turbodynamo. 
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trieitäts-Gesellschaft zu haben) den Heraus- 
geber dahin beruhigen, daß diese Gesellschaft 
schon vor Jahrzehnten die zeichnerische Dar- 
stellung aller statistisch erfaßten Vorgänge mit 
voller Kenntnis und Würdigung solcher Ver- 
fahren eifrig pflegte. Immerhin aber ist die 
planmäßige Bearbeitung derartiger Kursbilder, 
als eines Hilfsmittels unter vielen, wegen ihres 
geschäftlichen und wirtschaftsgeschichtlichen 
Nutzens ein verdienstliches Unternehmen. In 
dieser Erkenntnis sei nachstehend die Darstel- 
lung der Kurse der Aktien der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft verkleinert wiederge- 
geben (Abb. 33). 

Natürlich muß der Eindruck vermieden wer- 
den, als ob solche Kursbilder ein erfolgreiches 
Börsenspiel ermöglichten. Der Börsenkurs ist 
die Resultante aus den verschiedensten allge- 
meinen und besonderen, sachlichen und persön- 
lichen, innerlich begründeten und zufälligen 
Einflüssen; aus den Kursen der Vergangenheit 
kann daher kein ausreichender Schluß auf die 
künftige Entwicklung gezogen werden. Und 
selbst wenn man die politische und wirtschaft- 
liche Lage, den allgemeinen Markt und die Aus- 
sichten des besonderen Unternehmens leidlich 
richtig einzuschätzen versteht, bleiben noch so 
viele unberechenbare Einflüsse übrig, daß man 
dem Sparer lediglich raten kann, erübrigte 
Mittel in sicheren Anlagewerten unterzubringen. 
Das gilt ganz gewiß auch für den mittleren 
technischen Beamten, an den sich ein Aufsatz 
Dr. Stilichs in der „Deutschen Techniker-Zei- 
tung“ richtet, zumal es eine bekannte Erfahrung 
ist, daß Beamte industrieller Unternehmen — 
wohl weil sie einseitig und ohne Berücksichti- 


1898 1899 A900 1901 1902 1903 1904 1905 1906 1307 190% 1909 1410 


- 
>| 
1 
EEE 
EI 
1 
= 
u 
| 
— 


BR 
u 
u 
“ 
| 
| 
| 
EHE 
SEIEE 
= 


Bz 
sen 
HESE 
Ze 
SH 
Ta 


3 
e# 
IT | 
& 
Rt 
Basen 
FEN 
22 
44% 
Band 
ER 
| 
| IN 
mil | 
E 
| 


a 
zu 
BR 
Bi 
= 
Ei 


AREEHEEREERREEER 


1886 1997 1898 1889 1890 41991 AHar 1893 1994 1999 199E A%097 


Der Maschinist hat die Belastung stundenlang 
konstant zu halten. Der arme Kerl hat schon 
fast die Genickstarre, weil er fortwährend zu 
dem in erhabener Höhe tronenden Wattmeter 
emporblicken muß. Ist das nun richtig? Meß- 
instrumente sollten immer in Augenhöhe 
hängen; wir haben genügende konstruktive 
Mittel, um das in allen Fällen durchzusetzen. 


Dresden, 30. II. 1910. Wilhelm Kübler. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Dr. Stillichs Schaubilder der Börsenkurse. 


Dr. Oscar Stillich, Dozent an der Humboldt- 
Akademie zu Berlin, gibt neuerdings zeichne- 
rische Darstellungen der Börsenkurse von Aktien 
und anderen Wertpapieren, die die höchsten, 
niedrigsten und letzten Kurse jedes Jahres wäh- 
rend eines Zeitraumes bis zu annähernd drei 
Jahrzehnten veranschaulichen, heraus. Es hieße 
Eulen nach Athen tragen, wollte man — den 
Ankündigungen in gewissen Zeitschriften fol- 
gend — dem Techniker die Vorzüge des Schau- 
bildes gegenüber der Listenform weitschweifi 
beleuchten; der Berichterstatter kann auc 
(ohne heute Beziehungen zur/Allgemeinen Elek- 
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Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft (vor 1887 „Deutsche Edison Gesellschaft für angewandte Elektrizität“). 
Aktien (punktiert: Ultimokurs). 


Abb. 33. Dr. Stillichs graphische Kurstabellen D. R.-G.-M. 385538. 


gung der von ihrem Unternehmen und Industrie- 
zweige unabhängigen Einflüsse urteilen — an 
den Aktien des eigenen oder eines diesem ver- 
wandten Unternehmens meist verlieren. 

Der an den Techniker gerichtete Rat, beim 
Suchen einer Stellung und zur Erlangung von 
Gehaltszulagen die Kursbilder zu verwerten, 
zielt wohl über den natürlichen Anwendungs- 
bereich der Schaubilder hinaus. Die große 
Masse der technischen Beamten kann leider 
überhaupt bei Annahme einer Stellung nicht 
wählerisch oder anspruchsvoll sein, den Wenigen 
aber, die wählen und fordern dürfen, fehlt es 
nicht an näherliegenden Erkenntnisquellen. 

Somit besteht zwar kein Zweifel an der 
Nützlichkeit guter Kursschaubilder, es wäre aber 
bedenklich, allzu viel von ihnen zu versprechen. 

Emil Schiff. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Große Casseler Straßenbahn A.-G. 


Geschäftsjahr vom 1. X. 1908 bis 30. IX. 1909 
(G.-V.: 11. I. 1910). Das Bahnnetz und der Wa- 
zenpark sind vergrößert worden; die erworbene 
Pferdebahn nach Wolfsanger (3,6 km) erhält 
elektrischen Betrieb. Infolge der ungünstigen 
Wirtschaftslage und Witterung hat sich der 
Verkehr nicht ebenso wie die Fahrleistung ent- 
wickelt, die um 252025 Wagenkilometer gestie- 
gen ist. Die Gesellschaft hat, um die Mittel für 
die genannten Erweiterungen zu schaffen, 
1 Mill. M Teilschuldverschreibungen zu 4°, neu 
begeben. 


21. April 1910. 


416 Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 16. 
Co., von deren Aktien sie die Majorität in 
| 1907/08 1908/09 | 1908 | 1909 Händen hat, kontrolliert, beläuft sich auf 20 Mill. $. 
Dazu kommen 9 Mill. $5%9ige und 1!/, Mill. £ 
Aktienkapital. . .M | 5000000 | 5.000 000 6%ige Obligationen. Für 1909 sind 6%, Divi- 
Obligationen . . . . „| 1955000 | 2943 000 Betriebseinnahme: dende verteilt worden. 
Ser aus Personenbeförde- 
Bahnlänge .m | 22150 | 279001) rung ......M | 2538418| 2582398 
Wagenpark: pro Wagenkm . .Pf | 34,80 35,16 Außenhandel. 
Motorwagen. . . . . 64 71») | aus Plakaten 5. M 1.000 4.000 Großbiiteten 
Anhängewagen 39 53 Gesamte Betriebsein- Learn ö 
Par ! E nahme . . .„ ..,M | 2539418) 2586398 The Imperial Tariff for 1910, enthaltend 
Wagenkilometer 3 102 957 | 3 354 982 Betriebsausgaben: den britischen Zolltarif nebst den Gesetzen über 
Frequenz . ... . .[11568490 |11 896 737 Gehalt und Löhne. .,„ 713 656 743227 | die Wareneinfuhr und -lagerung und über die 
- Stromverbrauch. . . „ 268462) 266783 | Warenaus- und -durchfuhr sowie die Ein- und 
Betriebseinnahme M | 1237338 | 1266 111 Unterhalt: Ausfuhrlisten, wonach die Ein- und Ausgangs- 
pro Wagenkm. . .Pf 39,88 37,74 Bahnkorper ma 20 239 15590 | anmeldungen bei der Ein- und Ausfuhr von 
DerBabre as er 10,70 10,64 Oberleitung. a2 23 851 23994 | Waren abzufassen sind, ist im Verlage von 
Betriebsausgaben M 841 916 858 610 Wagener 146 443 158347 | Eyre and Spottiswoode, London, East Harding 
pro Wagenkm. . .Pf 27,13 25,59 Gebäude . TER es 12 527 9575 | Street, E. C., erschienen und zum Preise von 
HellennE (Böhner, 36 640 44 984 | 2 sh. 6 d. zu beziehen. 
Betriebsüberschuß M | 395423 | 407501 onstige Betriebsaus- er 
Einnahmen aus Zinsen „ 4962 2944 gaben ı a en. 58 228 49 539 Spanie I 
Einnahmen aus Ver- Unkosten N 68 627 53 570 Laut Erlaßes der Generalzolldirektion vom 
schiedenem . . . . 6748 | 8407 Steuern, Abgaben . . „ 70 246 35300 | 21. II. 1910 ‚sind Porzellanisolatoren mit 
Bruliorewinn 407133 | 418852 Versicherungen . . . „ 73 061 83160 | Eisenkern, die als Stütze für Hochspannungs- 
Obligationszinsen Free 78320 | 88 581 Wohlfahrtseinrichtun- leitkabel dienen, und die keine Zutaten und 
Abschreibung (Pferde) £ > | 1600 ER a ee 27 500 23072 | keine besondere Form erhalten haben, um den 
Aktien-Tileunesfonds . 23000 ° 23.000 Gesamte Betriebsaus- Strom regulieren oder verändern, noch zum 
Erneuerunssfonds -.. 50 000. 50.000 gaben  0.0..M | 1519480) 1567142 | Schutze der elektrischen Apparate dienen ‚zu 
Reingewinn. LEE 2 255813 | 255 671 können, nach dem vorherrschenden Material, 
Vortrag aus dem Vor- A | 5 . also als Porzellan (Tarif-Nr. 42) zu verzollen, in 
jahres 100566 12075 | Betriebsüberschuß .M | 1019938| 1019256 | Übereinstimmung mit den Vorschriften für 
Überschuß tt 2.4.07, 265869 | 267747 | Einnahmen aus Zinsen. „ 41.086 34139 | Telegraphenisolatoren. („N. f. H. u. I.*) 
Reservefonds. iu... 12791 12784 Bruttogewinn . 2... 1061 024| 1053 395 Schwede 
Tantiemege ne 16003 | 15989 Gemeindeabgaben er 83 344 90 384 ; , en ; 
Divıdiennlese sau 225 000 225 000 Obligationen-Einlösung ı. Die schwedische Regierung hat dem Reichs- 
; ID re Al | Alfa Zins en 216 840 216810 | tag den Entwurf eines neuen Zolltarifes vor- 
Vortrag en, 12075 | 13974 Aktienkapital-Tilgungs- gelegt. Dieser weicht in der Fassung und in 
| TOHdS Re 54 000 54000 | den Zollsätzen bezüglich verschiedener Punkte 
Erneuerungsfonds. . . „ 150 000 150000 | von dem Entwurf des Tarifauszuges ab. Die 
Bilanz. Es stehen als Aktiva zu Buche: | Reingewinn .. .. R 551 340 542201 | „Nachrichten für Handel und Industrie“ haben 
Übernommene Bahnanlagen (Pferdebahn Kassel- | Vortragaus demVorjahre „ 31173 41379 | am 1. IV. 1910 eine Reihe dieser Abweichungen 
Wolfsanger): 2,124 Mill. M; Bahnanlagen: 5,666 | Überschuß . . . . . n 582 513 583580 | sowie einige Ergänzungen und Verbesserungen 
Mill. M; Grundstücke insgesamt: 0,216 Mill. MRS Eantlerm es 31134 30220 | der Übersetzung veröffentlicht. 4 
Neubau-Konto: 0,393 Mill. M; Vorräte: 0,046 | Dividende... . ., 510000 510000 Da die Vertragsverhandlungen mit Deutsch- 
Mill. M; Bankgutbaben: 0,778 Mill.M (0,119 i. No)E e un 8, 8l/, land sehr bald beginnen werden, sollten bezüg-. 
Debitoren: 17541 M. Bei den Passiven finden Vortrags ee EM 41 379 43360 | liche Wiinsche seitens der Industrie dem „Han- 
sich: Kreditoren: 0,180 Mill. M; Aktien-Tilgungs- delsvertragsverein*“ möglichst umgehend mitge- 
fonds: 0,318 Mill. M; Erneuerungsfonds: 0,529 teilt werden. : 
Mill. M; Reservefonds: 0,103 Mill. M. Bilanz. Bei den Aktiven stehen: Grund- Serbien. 


Die Generalversammlung hat die Bilanz und 
Gewinnverteilung genehmigt. 

Aufsichtsrat: O.v.Mendelssohn Bartholdy, 
Berlin (Vors.); H. Koch, Kassel (Stllv.); J. Breul, 
Berlin; Dr. E. Harnier, Kassel; R. A. Koechlin, 
Basel; ©. Röhrig, Bochum; F. W. Schuster, 
Frankfurt a. M. 

Vorstand: F. Blumberg, Kassel. 


Magdeburger Straßen-Eisenbahn- Gesellschaft. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 16. III. 1910). Im ersten Halbjahr war 
die wirtschaftliche Krisis noch fühlbar, dann 
trat eine Besserung ein. Die Wagenkilometer 
haben um 0,72 %/,, die Frequenz um 1,800%/, und die 
Einnahmen aus Personenbeförderung um 1,73 % 
zugenommen. Von den verbrauchten 2925 548 
KW Std entfallen 96873 KW Std auf den Kon- 
sum der Werkstätten und Bahnhofsbeleuchtung, 
2828675 KW Std auf den Bahnbetrieb, pro 
Wagenkilometer 441,72 Watt Std (449,74 i. V.). 
Die Kosten der Zugkraft (Strom, Führerprämien, 
Reparatur und Reinigung der Motorwagen-Unter- 
gestelle, des elektrischen Teiles der Anhänge- 
wagen, Unterhalt der Kabel, Oberleitung und 
Lichtanlagen in Werkstätten und Bahnhöfen, 
Schmiermaterial) stellten sich auf 396 633 M oder 
Inn MRS auf 6,19 Pf pro Wagenkiloineter (6,26 
Ta): 


———————— 
| 


| 108 | 1909 

Aktienkapital . . .M | 6000000 | 6000000 
Obligationen... . ., 4 387500 | 4347 000 
Gleislänge: insgesamt .m 31 394 32 007 
Wagenpark: 

Motorwagen . .... 130 130 

Anhängewagen . . . . 126 r 126 
Dersonall na. Ir Aa 641 664 
Wagenkilometer: 

insgesamt . ; 7293 302 | 7.345 597 

Motorwagenkm . . 5096487, 5149 110 

Anhängewagenkm . 2196815) 2196487 
Frequenz: 

insgesamt . .. 28 642 489 | 29 156 653 

pro Wagenkm!) . 4,68 4,73 


') Hier und weiter für 1908/09 einschließlich des 
Pferdebetriebes. 
2) Außerdem 7 Pferdebahnwagen. 
w ®) 995539 Wagenkilometer entfielen auf vierachsige 
agen. 
‘) Wenn die Fahrgäste mit Umsteigekarten doppelt 
gerechnet werden. 


stücke: 0,618 Mill. M; Konto für elektrischen Be- 
trieb: 10,641 Mill. M; Effekten: 1,294 Mill. M (da- 
von 0,566 Aktienkapital-Tilgungsfonds); Bank- 
guthaben: 0,451 Mill. M; Material: 0,187 Mill. M. 
Unter den Passiven erscheinen: Reservefonds: 
1,018 Mill. M.: Aktienkapital-Tilgungsfonds: 0,620 
Mill. M (0,545 i. V.); Erneuerungsfonds: 0,335 Mill. 
M; Kreditoren: 0,163 Mill. M (0,111 i. V.). 

Die Generalversammlung hat die Bilanz 
und Gewinnverteilung genehmigt. 

Aufsichtsrat: A. Flemming, Magdeburg 
(Vors.); R. Menckhoff (Stllv.), O. Oliven, A. Phi- 
lipsthal, sämtlich in Berlin; G. Wernecke, W. 
Zuckschwerdt, beide in Magdeburg. 

Vorstand: W. Klitzing. 


Düsseldorfer Elektromobil-Betriebs-A.-G., 
Düsseldorf. Das 1907 gegründete Unternehmen, 
dessen Aktienkapital 175 000 M beträgt, hat nach 
der „Rheinisch-Westf. Ztg.“ das Geschäftsjahr 
1909 mit 22292 M Bruttogewinn (100337 i. V.) 
abgeschlossen, der in Anbetracht der ungünsti- 
gen Witterung und starken Konkurrenz als be- 
friedigend bezeichnet wird. Garage- und Ver- 
kaufsgeschäft sollen sich gut entwickeln. Der 
Reingewinn von 2836 M (1606 i. V.) wird wieder 
vorgetragen. Abschreibungen belaufen sich 
auf 19386 M (14965 i. V.). Von einer Erhöhung 
des Kapitals konnte abgesehen werden. 


Elektrizitätswerk Abo A.-G., Berlin. Die 
Gesellschaft, welche bekanntlich dem Konzern 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft an- 
gehört, hat in 1909, einschließlich 16408 M Vor- 
trag, einen Überschuß von 168278 M 1112 
i. V.) erzielt. Unkosten und Steuern erforder- 
ten 6568 M (1764 i. V.), Zinsen 30360 M, Ab- 
schreibungen 66483 M. Die nach Überweisung 
von 10000 M an den Erneuerungsfonds verblei- 
benden 54867 M Reingewinn werden vorge- 
tragen. 


Mexico Tramways Company. Der „Frankt. 
Ztg.“ wird über dieses 1906 in Kanada gegrün- 
dete Unternehmen berichtet, daß es alle Tram- 
bahnen in der Stadt Mexiko und den Vororten 
betreibt und infolge der bis 1982 laufenden Kon- 
zession ein Monopol besitzt. 234 der 278 km 
umfassenden Gesamtstrecke werden bereits 
elektrisch betrieben, gegen Ende 1910 soll auch 
der Rest umgewandelt sein. Die Einnahmen 
betrugen im Jahre 1909 14,08 Mill. Fr., der Be- 
triebskoeffizient war 50%, die Reineinnahme 
7,04 Mill. Fr. Das Kapital der Gesellschaft, die 
gleichzeitig die Mexican Light and Power 


") Bekleidung, Utensilien, Schmier- und Putzmaterial. 
2) Ruhegehaliskasse. 


Der Gesetzentwurf betreffend die Abände- 
rung des Zolltarifes ist einem Beschluß des 
Ministerrates zufolge vom 8./21. II. 1910 ab in 
Kraft getreten. Die in dem Entwurf enthalte- 
nen Zollbefreiungen gelten indessen noch nicht. 


Nach dem Erlaß des serbischen Finanz- 
ministeriums vom 20. II. (a. St.) 1910 unterliegt 
alles Zubehör für elektrische Beleuchtung, 
anderweit nicht besonders genannt, gleichviel 
ob es montiert ist oder nicht, der Verzollung 
nach Tarifnummer 648. Ausgenommen sind nur 
Isolatoren aus Porzellan in Verbindung mit 
Eisen. — Unter montierten Gläsern für elektri- 
sche Beleuchtung sind zu verstehen: montierte 
Gläser für Apparate zur Hervorbringung von 
elektrischen Lichterscheinungen, wie Geißler- 
sche, Crookessche, Hittorfsche Röhren, Röntgen- 
und Kathodenstrahlen-Apparate. 


Norwegen. 


Die im Handelsverkehr mit Norwegen 
stehenden Geschäftskreise werden neuerdings 
durch die Nachricht beunruhigt, daß Norwegen 
wiederum eine wesentliche Erhöhung seiner 
Zollsätze plane. Diese Meldung muß um so 
mehr überraschen, als dort erst vor dreiviertel 
Jahren eine umfassende Revision des Tarifes 
vorgenommen worden ist. Tatsächlich liegt zu 
begründeten Befürchtungen, wenigstens für die 
nächste Zeit, kein Anlaß vor. Wie der „Han- 
delsvertragsverein“ mitteilt, erfährt der norwe- 
gische Tarif alljährlich einige Änderungen, die 
teils auf die Initiative der norwegischen Re- 
gierung, teils auf Anträge, die von interessier- 
ten Kreisen bei der Regierung oder dem Stor- 
ting eingebracht werden, zurückzuführen sind. 
Von einer bevorstehenden größeren Revision 
des Zolltarifes ist zur Zeit in Kristiania nichts 
bekannt. Näheres über die geplanten Zollän- 
derungen wird sich erst nach der Veröffent- 
lichung der diesjährigen Tarifvorlage ersehen 
lassen, die gewöhnlich im Juni erfolgt. 


Japan. 


Wie das Kaiserl. Generalkonsulat in Yoko- 
hama mitteilt, hat das japanische Unterhaus 
den Zolltarifentwurf mit einigen Änderun- 
gen angenommen. Von diesen sind folgende 
Zollsätze pro 100 Kin (zu je 600 g) in Yen 
(1 Goldyen = 2,09 M) wichtig: für isolierte 
elektrische Drähte ohne Metallschutz, an- 
dere als Unterseekabel a) in Verbindung mit 
Kautschuk oder Guttapercha 11, b) andere 5,50; 
für isolierte Drähte, andere als mit Metallschutz 
(biegsame Kabel) ohne Gespinst a) in Verbin- 
dung mit Kautschuk oder Guttapercha 18, an- 
dere 20% v. W. („N. £.H. u. 1“) 
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Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Eine von der Firma Henry R. Merton & 
© o., Ltd., London, Ende März versandte Übersicht 
gibt ein interessantes Bild der von den einzelnen 
an der Kupferproduktion der Welt beteiligten 
Ländern in den zwanzig Jahren von 1890 bis 
1909 erzeugten Mengen. Wir lassen einen Teil 
der Übersicht, in dem die Produktionen dieser 
beiden Grenzjahre einander gegenübergestellt 
sind, folgen. 


Kupferproduktion in tons fine Copper. 


Länder 1890 1909 Änderung 
Afrika . 31240 14945 |— 1629 
Argentinien. 150 600 | 450 
Australien 7500 34400 |-+ 26 900 
Bolivien 1900 2.0001) | + 100 
Chile EU 1450 | 35785 |-+ 34335 
tere tr. : — 2675 
Deutschland: 

Mansfeld . 15 800 18715 |+ 2915 
außerdem. 1825 3740 + 1915 
England 935 7001) | — 235 
Italien . 2200 2725 | + 525 
Japan . 15 000 47000 |—+ 32000 
Kanada 3050 | 24105 —+ 21055 
Mexiko . . 4325 562402) | + 51915 
Neufundland 1735 1380 | — 355 
Norwegen 1390 9080 | + 7690 
Österreich 1210 1615 |+ 405 
Peru *.-. 150 16000 |—+ 15850 
Rußland . k 4800 17750 | + 12950 
Schweden . . . 830 2000 |+ 11% 
- Spanien, Portugal 517001) | 52185 + 485 
Birken. 2% —_ 800 
Ungarn, Bosnien, 
Serbien. 300 4505 |+ 4205 
Verein. Staaten 
von Amerika 116 325 |490 3102) | + 373 985 
Venezuela 5 640 — 
Insgesamt |269455 |839255 |-+ 569 800 


Bemerkenswert ist die Abnahme der afrika- 
nischen Erzeugung, besondersin der Kapkolonie, 
anderseits die beträchtliche Steigerung in Austra- 
lien, Chile, Japan, Mittel- und Nordamerika. Cuba 
wird erst 19038 mit 3000 tons genannt, während 
Venezuela seit 1894 nicht mehr erscheint. Bei 
Spanien und Portugal fällt der Hauptanteil auf 
Rio Tinto, bei den Vereinigten Staaten auf Mon- 
tana. Im ganzen hat die Produktion der ge- 
nannten Länder in den 20 Jahren um nahezu 
570000 tons oder ca 1277 Mill. engl. Pfund zuge- 
nommen. Der Durchschnitt der ersten Monats- 
preise von Standardkupfer schwankte in der be- 
trachteten Periode zwischen 40.2/6 £ (1894) und 
87.1/8 £ (1907). 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für März 1910 zeigt 
eine Produktion von 53600 tons (50318 i. Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 28055 tons 
(29 740 i. Vm.), den Export mit 18119 tons (16 683 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
46174 tons (46423 i. Vm... Da die amerikani- 
schen Vorräte Ende Februar 47852 tons um- 
faßten, stellen sie sich am 1. April auf 55278 
tons, haben also wieder, und zwar um 7426 tons 
zugenommen. Die mit einer Verringerung 
rechnenden Erwartungen sind vorläufig ge- 
täuscht worden. 


Gummi. 


Nach der Statistik der Para- und Peru- 
vian-Sorten für März 1910 betrug der Gesamt- 
vorrat in Liverpool am Monatsschluß 749 tons 
(1038 in 1909 und 2788 in 1908). Abgeliefert 
wurden in Liverpool 1751 tons (1310 in 1909 und 
1678 in 1908), in New York 3451 tons (2552 in 
1909 und 1549 in 1908). Die Zufuhren in Para 
stellten sich auf 5210 tons (4180 in 1909 und 
4200 in 1908). Sichtbare Vorräte (einschließlich 
der nach Europa und den V.S. A. schwimmen- 
den Mengen) in Liverpool, den Vereinigten 
Staaten, Para und auf dem Kontinent (geschätzt): 
5369 tons (5390 Ende Februar 1910 und 5916 
Ende März 1909). („Gummi-Zeitung“.) 


Glühlampen. 


Im Anschluß an die kürzlich®) mitgeteilte 
Entscheidung des Finanzministers bezüglich 
Steuerfreiheit von Vorschalt-Glühlampen wer- 
den wir darauf aufmerksam gemacht, daß unter 
St. 14420, Klasse 21c, Ende März ein Patent auf 
Glühlampen ausgelegt worden ist, die ihrer An- 

1) Geschätzt. £ : 

2) Nach „The Engineering and Mining Journal, 
New York. 

») „ETZ“ 1910, S. 359. 


wendung als Beleuchtungskörper durch ge- 
färbtes Glas usw. entzogen werden. Da es sich 
dabei im Prinzip um ein längst geübtes Verfahren 
handelt, werden Einsprüche nicht ausbleiben. — 


Nach dem Wortlaute des Leuchtmittel- 
steuergesetzes und den Ausführungsbestimmun- 
gen hierzu hat bei ausländischen Fabrikaten 
die Anmeldung zur Versteuerung elektri- 
scher Glühlampen durch den Einbringer zu 
erfolgen, das heißt die Versteuerung hat zu- 
sammen mit der Verzollung der Ware an der 
Grenze stattzufinden. 

Es haben sich nun bei der Versteuerung 
der aus dem Auslande eingeführten Glühlampen 
arge Mißstände eingeschlichen, und zwar na- 
mentlich bei solchen schweizerischer Pro- 
venienz, die nach Berlin kommen. In einer 
Petition an den Reichstag klagte die „ÜOentral- 
Einkaufsstelle für elektrische Bahn-, Licht- und 
Kraftanlagen G. m.b. H.* darüber, daß im Gegen- 
satze zu dem Wortlaute des Leuchtmittelsteuer- 
gesetzes die in Zürich zur Versendung ge- 
langenden Glühlampen unversteuert an den 
Bestimmungsort kämen und die Abnehmer 
hierdurch gezwungen würden, zum Empfang 
der Ware auf das Zollamt zu gehen und die- 
selbe dort zu versteuern. Eine derartige Be- 
lästigung des Publikums habe zur Folge, daß 
der Import der Glühlampen zurückginge, da 
kein einziger Abnehmer Zeit und Lust habe, 
stundenlang auf dem Zollamte zu warten. 

‚Ein weiterer Übelstand sei der, daß auch 
diejenigen Glühlampen, welche auf dem Trans- 
port beschädigt worden seien, versteuert wer- 
den müßten, trotzdem sie nicht verwendet wer- 
den könnten. Die Beschädigung mache sich 
nämlich erst kenntlich beim Einschalten, und 
dann seien die Lampen schon versteuert. Dieser 
Umstand treffe aber die aus dem Ausland ein- 
gehenden Lampen viel mehr, da der Transport- 
weg viel länger und daher die Möglichkeit der 
Beschädigung größer sei als bei den im In- 
lande hergestellten. 

In der Eingabe wurde der Reichstag schließ- 
lich gebeten, auf Abhilfe und richtige Befol- 
gung des Gesetzes hinwirken zu wollen. 

AufGrund des die ausgesprochenen Wünsche 
für durchaus begründet erachtenden Referates 
hat die Kommission beschlossen, dem Reichs- 
tage die Überweisung der Petition an den 
Reichskanzler zur Erwägung vorzuschlagen. 

G. Badermann. 


Die Firma Siemens & Halske hat soeben 
eine Metallfadenlampe für 100 HK auf den 
Markt gebracht, deren Faden aus gezogenem, 
nicht gespritztem Wolfram besteht. Sie ver- 
braucht wie die übrigen Wolframlampen ca 
1,1 Watt pro HK. Höherkerzige Lampen sind 
in Vorbereitung. 


Neue Gesellschaften. 


Glasco-Lampen-Gesellschaft m. b.H., Berlin. 
Gegenstand des Unternehmens ist die Fabri- 
kation elektrischer Glühlampen, insbesondere 
von Glascolampen. Stammkapital 250000 M. 
Geschäftsführer: ©. Bussmann, Treptow; W. 
Schmuck, Berlin. 


Heime & Hans Herzfeld, Halle a.S. Nach 
Eintritt des Oberingenieurs P. Heime ist für das 
bisherige Geschäft von Hans Herzfeld, Halle a. S. 
(Abt. E. Elektrische Licht- und Kraftanlagen 
usw.), obige Firma eingetragen worden. 

Arnold Adler, Gesellschaft für Betriebs- 
einrichtung und Elektrizität m. b. H., Chem- 
nitz. Gegenstand des Unternehmens sind der 
Erwerb und die Fortführung des Geschäfts- 
betriebes des Zivilingenieurs A. Adler, Chem- 
nitz, sowie alle in das Fach einschlagenden Ge- 
schäfte. Stammkapital 40100 M. Geschäfts- 
führer: A. Adler, Chemnitz, und F. Metsching, 
Düsseldorf. 

Societe Financiere pour Entreprises Elec- 
triques aux Etats-Unis, Genf. Die mit einem 
Aktienkapital von 7 Mill. Fr. gegründete Ge- 
sellschaft hat den Zweck, in allen Ländern, 
besonders in den Vereinigten Staaten von Ame- 
rika, auf eigene Rechnung oder auf Rechnung 
beziehungsweise unter Beteiligung Dritter Fi- 
nanzoperationen zu betreiben, die mit der Liefe- 
rung elektrischer Energie zusammenhängen. Mit- 
glieder des Verwaltungsrates: J. Anthony, E. 
Aubert, F. Dominice, E. Hentsch, E. Odier, 
G. Pietet, sämtlich in Genf, und W. Bonbright, 
New York. 

Neue französische Aktiengesellschaften. 
In Le Teil (Ard&che) die Soci6t&e d’Electri- 
eite de la Vall&e du Rhöne mit 1,8 Mill. Fr. 
zur Erzeugung und Verteilung elektrischer und 
jeder anderen Kraft; in Saintes (Charente-Infe- 
rieure) die Societe Charentoise d’Electri- 
eite et de Distribution d’Energie mit dem 
Zweck, einen Wasserfall der Charente zu la 
Baine auszunutzen und elektrische Energie für 
Licht und Kraft in den Departements Charente 
und Charente -Inferieure zu verteilen. Kapital 


1,1 Mill. Fr.; vorläufig in Lyon (Rhöne) die So- 
ciet& anonyme de l’Energie Electrique 
de l’Azergues mit 1,5 Mill. Fr. zur Erzeugung 
und Verteilung elektrischer Energie und für 
den Erwerb von Lichtkonzessionen. (N.f.H.u. I.) 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im März folgenden Kurs: 


Kursbewegung im März 1910. 


Sale. Ar 2 
a a © = 2 
Gesellschaften ne S = 
> | = © = „ 
= = 
Accumul.-Fabr., Berlin. . [213,60 | 218,50 | 213,75 | 215 
Accumul. Boese, Berlin . | 17,50 | 24,75 | 17,50| 20 
ASBHGs Berin Ems 262,25 | 264,90 | 264,80 | 264 
Bergmann, Berlin . . . . [291,10 | 295,50 | 294,75 | 294 
Brown, Boveri, Mannheim [200,10 | 203,10 | 201,75 | 201 
Continent. Ges., Nürnberg | 52,60, 58,50 | 5850| 57 
Vorz.-A.| 90,—| 9,75| 9575| 93 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln |122,75 | 124,75 | 124,— | 124 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |113,— | 115,50 | 114,90 | 114 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |170,50 | 190,— | 170,50 | 183 
neue A.|177,25 | 184,— | 184,— | 180 
Elektra, Dresden . . . . |100,— | 103,— | 101,— | 101 
El. Lieht- u. Kraftanlag. | 

ArGaeBerlins warn: 136,50 | 146,50 | 145,50 | 140 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin |189,50 197,— | 197,— | 194 
Bank f. el. Untern.. Zürich |207,10 | 212,50 | 212,50 | 209 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 

Mülheim-Frankfurt a.M. |132, 140, 133, 136 
Ges.f. elekt. Untern.,Berlin |155, 10 | 157,— | 157,— | 156 
Körtings Elektr.-W.,Berlin [121,50 | 126,50 | 126,50 | 125 
W.Lahmeyer&Co., Frank- | 

Tuctra nee 106,— | 111,— | 107,25 | 108 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |123,— | 124,— | 123,— | 123 
Mix & Genest, Schöneberg |103,75 | 111,80 | 103,75 | 108 
M. Schorch & Cie., Rheydt |125,50 | 141,75 | 141,75 | 133 
Scehuckert &Co., Nürnberg [134,75 | 145,— | 145,— | 139 
„Siemens“ Elektr. Betr., 

Berlinern Hr: 120,10 | 124,— | 124,— | 122 


Siemens & Halske, Berlin |235,60 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 
Hannoyer.e. Apse 


238,60 | 237,25 | 237 


181,10 | 184,25 | 181,75 | 182 


Unser Mittelwert!) zeigt gegen den des 
Vormonates in der Hauptsache wieder eine 
Steigerung (bei der A.E. G., Berlin, und Elektra, 
Dresden, um 30/9, bei El. Licht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin, der Bank f. el. Untern., Zürich, und 
Scehuckert & Co., Nürnberg, um 4°), bei der 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin, um 7%, und bei M. 
Schorch & Cie., Rheydt, sogar um 9%9). Nie- 
driger stellte er sich unter anderen bei Aceu- 
mul. Boese, Berlin (— 49), bei Felten & Guill.- 
Lahmeyer, Mülheim-Frankfurt a. M. (—5%)). 


Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke, 
Mülheim a. Rh.-Frankfurt a. M. Der Aufsichts- 
rat hat beschlossen, den bisherigen hessischen 
Finanzminister Dr. und Dr.=ssng. Gnauth zum 
Generaldirektor des Unternehmens zu ernennen. 
Die Verwaltung wird künftig in Mülheim a. Rh. 
konzentriert sein. 

Accumulatoren- und Elektrieitäts - Werke 
A.-G. vormals W. A. Boese & Co., Berlin. Bei 
der Firma, die sich bekanntlich trotz der ein- 
geleiteten Sanierung immer noch in einer 
schweren Krisis befindet, ist ein Wechsel der 
Leitung eingetreten. Der Aufsichtsrat hat an 
Stelle der Direktoren Hartzfeld und Kunze, 
welche ausscheiden, die Herren Kloss, bisher 
Geschäftsführer der Gesellschaft für Verwaltung 
elektrischer Betriebe m. b. H, und Rochels 
von der Firma Reisert & Co., Köln, gewählt. 

„Nadir“ Fabrik elektrischer Meßinstru- 
mente, Kadelbach & Randhagen, Berlin - Rix- 
dorf. Die Firma teilt uns mit, daß sie ihren Be- 
trieb wesentlich erweitert und nach Wilmers- 
dorf, Babelsbergerstr. 42, verlegt hat. 

Deutscher Erfolg im Auslande. Die elek- 
trische Einrichtung der Institute für Physik und 
angewandte Physik der Universität Helsingfors 
(Finnland) ist der Elektrizitäts-Gesellschaft 
Gebr. Ruhstrat, Göttingen, übertragen worden. 

Ausschreibungen. Am 25. IV. 1910 vergibt 
die Kreisfinanzverwaltung in Sofia (Bulgarien) 
die Lieferung von 3000 m Telephonkabel für 
oberirdische Linien mit Bleiüberzug und Papier- 
isolation sowie 40 Paar Transmettoren. Kaution 
50%), vom Angebot; Lastenheft bei der General- 
direktion der Posten und Telegraphen in Sofia. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 

(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 

Borby (Schleswig). Das Elektrizitätswerk ist 
durch Kauf in den Besitz der Eckernförder Eisen- 
gießerei & Maschinenfabrik übergegangen, die bis 


1) Vgl, „ETZ“ 1910, 8.210. 
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jetzt nur den Betrieb führte. Eine von dieser unter 
der Firma Licht- und Kraft-G. m. b. H. Eckernförde 
gegründete Tochtergesellschaft wird ein neues Werk 
errichten. 


Borna (Sachsen). Die drei Amtshauptmann- 
schaften Borna, Rochlitz, Grimma haben mit 
der Leipziger Außenbahn A.-G. eine Vereinbarung 
dahin getroffen, daß eine G. m. b. H. für den Bau 
des Leitungsnetzes und die Stromlieferung gegrün- 
det wird. Letztere erfolgt zunächst aus der Kulk- 
witzer Zentrale, später aus einem im Bornaer Be- 
zirk zu erbauenden Kraftwerk. Den Strom offeriert 
die Außenbahn-Gesellschaft zu 85 bis 6 Pf pro 
KW Std. Es ist vorgesehen, daß das Unternehmen 
später zu einem angemessenen Preise von dem Ge- 
meindeverband übernommen werden kann. 

Die Elektrizitätsgesellschaft für Rochlitz und 
Umgebung, Genossenschaft m. b. H., hat die Liqui- 
dation beschlossen. 

Dawson City (Nordamerika). Hier soll eine 
neue große Elektrizitätszentrale in der Nähe vor- 
handener Kohlenzechen errichtet werden. 


Fürstenfelde (Brandenburg). Die Stadtverord- 
neten haben einen Vorschlag des Magistrats ange- 
nommen, der dahin geht, einer Berliner Firma die 
Konzession zum Bau eines Elektrizitätswerkes zu 
übertragen. 


Geislingen (Württemberg). Die Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke haben den gesamten Auftrag 
für das Alb-Elektrizitätswerk mit allen Leitungen 
und Transformatorenstationen erhalten.!) 

Grimma (Sachsen). Die städtischen Kollegien be- 
willigten die Aufnahme einer Anleihe von 0,1 Mill. M, 
die teilweise zum Bau eines städtischen Leitungs- 
netzes bestimmt ist. 


Iserlohn (Westfalen). Die elektrische Straßen- 
bahn nach Hemer ist eröffnet und damit eine 
direkte elektrische Verbindung Hagen-Hemer ge- 
schaffen worden. 

Japan. Wie die „Japan Weekly Mail“ mitteilt, 
beabsichtigt die Odawara Elektrische Eisenbahn- 
gesellschaft die Linie Kozu-Yumoto zu erweitern. 
Die Baukosten sind auf 4,3 Mill. Yen (ca 9 Mill. M) 
veranschlagt. 


Jelmstorf (Hannover). Die Genossenschaft 
Jelmstorf m. ub. H. ist eingetragen worden. Sie 
bezweckt die Beschaffung von elektrischem Strom. 

Jülich (Rheinprovinz). Da sich die Verhand- 
lungen über die Versorgung des rechts der Roer 
gelegenen Kreisteiles von der Überlandzentrale in 
Bergheim aus zerschlagen haben, hat der Kreistag 
beschlossen, auch dieses Gebiet an die Zentrale der 
Roertalsperre anzuschließen. Die Kosten werden 
auf 0,55 Mill. M geschätzt, von denen die Kreise 
Jülich und Aachen-Land je die Hälfte tragen.2) 


Kalau (Brandenburg). Die Elektrizitäts -Ver- 
wertungs-Genossenschaft des Kreises Kalau m. b. H. 
ist eingetragen worden. Haftsumme pro Anteil I10M. 


Kamen (Westfalen). Für eine elektrische 
Straßenbahn über Kaiserau-Courl nach Asseln ist 
die landespolizeiliche Genehmigung nachgesucht 
worden. 

Kaposvär (Ungarn). Die elektrische Anlage 
soll mit einem Aufwand von 250000 Kr. erweitert 
werden. 

Keßburg (Westpreußen). Die Elektrizitäts- 
Verwertungs-Genossenschaft Keßburg m. b. H. ist 
eingetragen worden. Haftsumme pro Anteil 200 M. 

Koblenz (Rheinprovinz). Hier ist für die Er- 
richtung einer Überlandzentrale, die den größten 
Teil des Regierungsbezirkes (Kreise Koblenz, 
Ahrweiler, St. Goar, Kochem, Zell, Mayen, 
Neuwied, Simmern) mit Energie versorgen soll, 
ein Ausschuß gebildet worden. Das Rheinisch- 
Westfälische Elektrizitätswerk wird ein Projekt aus- 
arbeiten. 

Königsberg (Ostpreußen). Der Magistrat hat 
die Angebote großer Elektrizitätsgesellschaften auf 
Pachtung des städtischen Elektrizitätswerkes, Über- 
nahme der Straßenbahn und Errichtung einer Über- 
landzentrale abgelehnt und will neue Angebote ab- 
warten. 

Konstantinopel. Das Ministerium der öffent- 
lichen Arbeiten vergibt nunmehr die Elektrizitäts- 
konzession in Konstantinopel. Es hat bekanntlich 
durch eingehende Vorarbeiten und Erhebungen die 
Unterlagen für die den verschiedenen Konzessions- 
erteilungen zugrunde gelegten Lastenhefte beschafft. 
Ein solches liegt auch in diesem Fall nebst Aus- 
schreibungs- und technischem Reglement im Mini- 
sterium aus und kann von ihm bezogen werden. 


Krempe (Holstein). Hier ist die Errichtung 
einer elektrischen Zentrale für Krempe und Um- 
gegend geplant. 

Krossen (Brandenburg). Der Kreistag hat die 
Versorgung mit elektrischer Energie beschlossen, 
den Plan einer Boberzentrale als unrentabel end- 
gültig fallen lassen und ein durch Anleihe zu be- 
schaffendes Kapital von maximal 1,1 Mill. M für 


!) Vel. „ETZ“ 1909, S. 1186; 1910, S. 257. 
®) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 318, 364; 1910, S. 806. 


den genannten Zweck zur Verfügung gestellt. Es 
liegt eine Offerte der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft für eine Überlandzentrale vor, nach 
der diese bereit ist, Bau und Betrieb zu überneh- 
men und das Unternehmen zu pachten. 

Landshut (Bayern). Die Bayerischen Elektri- 
zitätswerke, Landshut-München, haben den städti- 
schen Kollegien das Projekt für die Ausnutzung 
der Isarkräfte bei Vilshofen vorgelegt, um die 
Stadt mit elektrischer Energie zu versorgen. 

Langenau (Schlesien). Hier ist eine Elektrizi- 
tätsgenossenschaft m. b. H. eingetragen worden. 
Haftsumme pro Anteil 400 M. 

Mailand. In einer Volksabstimmung wurde der 
Vorschlag der Stadtgemeinde, im Veltlin mit 
40 Mill. Lire unter Ausnutzung der Adda- Wasser- 
kraft ein Elektrizitätswerk für 200000 PS zu er- 
richten, mit großer Mehrheit angenommen. 

Montreal (Nordamerika). Die Montreal Street 
Railway Co. beabsichtigt, ca 22 km Untergrundbahn 
zu bauen. Zu diesem Zweck ist die Montreal Elevated 
& Unterground Railway Co. mit 20 Mill. $ Kapital 
gegründet worden. 

Neuss (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben den Bau einer elektrischen Straßenbahn nach 
Weissenberg beschlossen. 

Neustadt a. d. Mettau (Böhmen). Der Stadtrat 
hat beschlossen, mit einem Aufwand von 68000 Kr. 
ein eigenes Elektrizitätswerk zu bauen. 

Neuwied (Rheinprovinz). Die Kosten für die 
elektrische Bahn nach Honnef werden auf 2,5 Mill.M 
veranschlagt. Die Abgabe elektrischer Energie für 
Licht und Kraft ist vorgesehen. Das Elektrizitäts- 
werk des Kreises glaubt, den Strom zu 6 Pf liefern 
zu können. 

New York. Die Straßenbahn der dritten 
Avenue, die, in den sechziger Jahren des vorigen 
Jahrhunderts als Pferdebahn gegründet, später elek- 
trischen Betrieb mit Unterleitung einführte und zu 
den frequentiertesten Linien der Stadt gehört, ist 
nach längerer Zwangsverwaltung auf Anordnung des 
Bundesgerichtes mit allem Eigentum und Freibriefen 
an den Meistbietenden (J. M. Bowers für die Central 
Trust Company) versteigert worden, und zwar die 
Hauptlinie mit Gebäuden und Material für 10 Mill. $, 
die Zweigbahnen für denselben Betrag und die Ge- 
rechtsamen für 6 Mill. $. Da der Erlös nicht aus- 
reicht, um den Betrag der Schuldscheine (35 Mill. $) 
zu decken, verlieren die Aktionäre ihr Geld. 

Nieder-Schönbrunn O.-L. (Schlesien). Die 
Elektrizitätsgenossenschaft Schönbrunn und Um- 


gegend m. b. H. ist eingetragen worden. Haft- 
summe pro Anteil 400 M. 
Notodden (Norwegen). Das Stickstoffwerk 


Svälgfos baut jetzt den Lienfos in Tinnelven aus. 
Es werden vier Generatoren zu je 6600 KVA nebst 
zwei Magnetisierungsgeneratoren zu je etwa 350 KW 
aufgestellt. Die Energie soll der Fabrikation von 
Luftsalpeter dienen. 


Numedalslaagen (Norwegen). Der norwegische 
Staat besitzt hier Wasserkräfte, die etwa 164 000 PSe 
liefern können. Pläne für den Ausbau dieser liegen 
jetzt dem Volksthing (Storthinget) vor. Die Kosten 
der Regulierung des Wasserlaufes sind zu etwa 3,7 
Mill. M, der Kraftanlage zu ca 17,1 Mill. M berech- 
net worden. Da die Anlage etwa 155 300 elektr. PS 
leisten kann, betragen die Baukosten pro elektr. PS 
am Schaltbrett ca 134 M. Die Kraftanlage liegt tief 
im Lande, etwa 125 km von der See entfernt. 

Oberlungwitz (Sachsen). Das hiesige Elek- 
trizitätswerk hat das Elektrizitätswerk in Thalheim 
käuflich erworben. 

Oldendorf II (Hannover). Die Genossenschaft 
Bornsen-Oldendorf II m. ub. H. ist eingetragen 
worden. Sie bezweckt die Beschaffung elektrischer 
Energie. 

Osterby (Schleswig). Hier ist das Elektrizitäts- 
werk Osterby G. m. b. H. gegründet worden. Die 
Anlage führt die Eckernförder Eisengießerei & Ma- 
schinenfabrik G. m. b. H. aus. 

Peggau (Steiermark). Das bisher der Firma 
A. Buss & Co., Graz, gehörende Elektrizitätswerk 
soll in den Besitz der A.-G. Elektrizitätswerk 
Lebring übergehen. 

Perg (Österreich o. d. E.). Der Gemeinderat 
hat die Errichtung eines Elektrizitätswerkes be- 
schlossen. 

Pinneberg (Holstein). Auch hier projektiert 
man die Anlage einer elektrischen Überlandzentrale, 
von der aus die Orte der Umgegend mit Energie 
versorgt werden sollen. Projekte ähnlicher Art 
liegen bekanntlich in Uetersen und Elmshorn 
bereits vor. 

Pola (Österreich). Das Projekt einer elektri- 
schen Bahn nach Dignano ist neuerdings durch 
eine Zweiglinie nach Fasana erweitert worden. 

Regensburg (Bayern). Das städtische Elektri- 
zitätswerk soll erweitert werden. 

Reichenau (Österreich). Hier wird die Anlage 
einer elektrischen Bahn nach Payerbach geplant. 
Die Gemeinde wird sich eventuell an den auf 
1,8 Mill. Kr. veranschlagten Baukosten beteiligen. 


Für dis Schriftleitung verantwortlich: 


-gierung berechtigt sein, 


Risstissen (Württemberg). Die Gemeinden 
Untersulmetingen, Westerflag, Ober- und 
Untergriesingen haben dem Besitzer des hiesigen 
Elektrizitätswerkes die Konzession zur Versorgung 
mit Energie erteilt. Die Anlage wird von der Firma 
W. Reisser, Stuttgart, ausgeführt. 

Riva (Tirol). 
Eisenbahnministerium das Projekt für eine elek- 
trische Bahn nach dem Varonefall vorgelegt. 

Scharnitz (Bayern). Der „Frankf. Ztg.“ zufolge 
sind die Verhandlungen wegen Finanzierung der 
elektrischen Mittenwaldbahn von Wilten bei Inns- 
bruck nach Scharnitz mit späterem Anschluß nach 
Partenkirchen usw. abgeschlossen worden. Die 
Gesellschaft erhält ein Aktienkapital von 27 Mill. 
Kr., das vom Staat, vom Lande Tirol und der 
Stadt Innsbruck beschafft wird. Die österreichische 
Kreditanstalt übernimmt 148 Mill. Kr. 4%/,ige 
Obligationen. Der Staat führt den Betrieb und 
stundet im Interesse der Obligationszinsen die Be- 
triebskosten. Für die österreichische Strecke soll 
das Rutzbachwerk (Stubai) die Energie liefern. 

Schweden. Die Regierung hat nunmehr beim 
Reichstag für den Eisenbahnbetrieb die Errichtung 
einer elektrischen Kraftstation am Porjusfall im 
Luleaelf beantragt. Es sollen 21,5 Mill. Kr., und 


Die Banca Industriale hat dem 


zwar davon 4,9 Mill. Kr. in diesem Jahre, bewilligt 


werden. - 

Schwiebus (Brandenburg). Der Kreistag Zül- 
lichau-Schwiebus hat den Titel „Kreis-Elektrizitäts- 
werk“ mit 1,2 Mill. M im Etat genehmigt, dabei 
aber ausdrücklich betont, daß das Werk erst gebaut 
werden solle, wenn die Rentabilität nachgewiesen 
sei. Eine Entscheidung über die Platzfrage ist 
bisher nicht getroffen worden. 

Seedorf (Hannover). Die Elektrizitätsgenossen- 
schaft Seedorf-Sasendorf m. ub. H. ist einge- 
tragen worden. 

Transvaal. Wie die „Times“ berichtet, hat die 
Regierung von Transvaal einen Gesetzentwurf 
betreffend Lieferung und Verteilung elektri- 
scher Energie ausgearbeitet, der die Verbraucher 
gegen monopolistische Ausnutzung . schützen soll. 
Er sieht eine aus Staatsbeamten gebildete beratende 
Kommission vor und verlangt für. jede Kraftvertei- 
lungsgesellschaft eine vom Ministerium gewährte 
Lizenz. Nach 35 Jahren des Bestehens soll die Re- 
ein solches Unternehmen 
mit zweijähriger Kündigung zu bestimmten Bedin- 
gungen zu übernehmen; eine Expropriation kann in- 
dessen auch schon nach 10 Jahren und je weiteren 
5 Jahren erfolgen. Der Minister ist berechtigt, die 
Bedingungen für die Kraftlieferung in der Lizenz 
festzulegen. Die Vietoria Fallsand Transvaal 
Power Company wird durch den Gesetzentwurf 
insofern nicht berührt, als ihre Konzession unter 
Aufrechterhaltung der früher erteilten Rechte nur 
gewisse Änderungen erfährt, und die abgeschlosse- 
nen Lieferungsverträge geschützt werden. 


Woarenpreise, 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 15. IV. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 16. IV. 1910.) 


£ Bed: Euisl dA 

Kupfer: Elektrolyt . 62 5 Obis 215 0 
" Standard, 

Kasse 8710. .07 52h 

=) n..»3:Mon. 58,10 20, ,,,208.122%6 

Zinn: Straits, Kasse 149 15: 0%, 150%. 0710 

; » "8 Mon... 10 0°, 161 1568 

Blei: (gew. engl. Block- 

Denen, 250, 12176 
Zink: (schlesisches, 

gew. Marken) 2570er 

Antimon. 27,10 FO E10 


Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 9520: 

Aluminium: (98 bis 
9%). 


70° 01:0: BT 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 23. Wer liefert Maschinen zur Her- 
stellung von elektrischen Taschenlampenhülsen 
(nur Fabriken)? 


Frage 24. Wer liefert Maschinen zur Fa- 
brikation von Isolatorenstützen? 

. Frage 25. Wer liefert Schweißapparate für 
die Blech- und Emaillierindustrie? 

‚ „Antwort auf Frage 21. Ventilatorflügel 
liefert Schiersteiner Metallwerk G.m.b.H. 
A A TEN R a 
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Heft 17. 


Lange interurbane Fernsprechkabel 
Pupinschen Systems.!) 


Von A. Ebeling. 


Die großen Verheerungen, die die Schnee- 
stürme Mitte November vorigen Jahres in 
Deutschland und hauptsächlich in der Um- 
gegend von Berlin unter den Fernsprech- 
und Telegraphenleitungen angerichtet haben, 
riefen eine Reihe von Zeitungsartikeln her- 
vor, die sich unter anderem mit der Frage 
beschäftigten, ob es möglich sei, derartige 

Schwierigkeiten dadurch zu vermeiden, daß 
man die Leitungen in Kabeln unterbringt. 
Im allgemeinen kamen diese Artikel zu dem 
Resultat, daß man zwar lange Telegraphen- 
kabellinien bauen könne, von denen übri- 
gens in Deutschland seit einer langen Reihe 
von Jahren mehrere bestehen, daß es da- 
gegen nicht möglich sei, lange Fernsprech- 
kabel mit technisch brauchbarem Betrieb 
zu verlegen. 

Im nachstehenden soll der Beweis er- 
bracht werden, daß es nicht nur möglich 
ist, alle wichtigen .Fernsprechlinien in 
Deutschland unterirdisch zu verlegen, son- 
dern, daß es wirtschaftlich sogar vorteilhaft 
sein dürfte. 

Zu diesem Resultat ist die Siemens & 
Halske A.-G. auf Grund wissenschaftlicher 
und praktischer Untersuchungen über das 
Pupinsystem gekommen, welches überall 

_ bisher bei Fernsprechkabeln mit glänzen- 
dem Erfolge angewendet ist; das beweisen 
die verschiedenen Linien, die man in einer 
Reihe von Staaten, besonders aber in 
Deutschland und in den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika, verlegt hat. In Deutsch- 
land hat das System in größerem Umfange 
im niederrheinisch-westfälischen Industrie- 
gebiet mit ausgezeichnetem Erfolg Verwen- 
dung gefunden. Die längsten Pupinkabel- 
linien besitzt man in Nordamerika, wo man 
solche Kabel in Längen von mehreren hun- 


dert Kilometern in praktischem Betriebe hat. 


Die Veranlassung zu den Untersuchun- 
gen, über die hier berichtet werden soll, 
gaben Unterschiede, die man zwischen den 
Messungen der Dämpfungskonstante und 
den Berechnungen derselben aus den elek- 
trischen Werten fand. Die Dämpfungskon- 
stante definiert die Leistung einer jeden 
Fernsprechleitung und so auch diejenige 
einer Pupinleitung, welche sich von der 
gewöhnlichen Leitung dadurch unterschei- 
det, daß Selbstinduktionsspulen punktförmig 
in einer bestimmten Gesetzmäßigkeit, wel- 
ehe Professor Pupin angegeben hat, in 
dieselbe eingeschaltet sind. In der allge- 
meinsten Form ist die Dämpfungskonstante 
dargestellt durch den Ausdruck: 


tiven Widerstand und die Selbstinduktion 
pro km Doppelleitung, A und C die Ablei- 
tung und die Ladungskapazität pro km, 
gemessen Leitung gegen Leitung. 

Für Leitungen mit erhöhter Selbst- 
induktion, das heißt auch Pupinleitungen, 
vereinfacht sich der Ausdruck, den zuerst 
Herr Professor Breisig!) auf die über- 
sichtliche Form gebracht hat: 


1 rl L 

=4RV2+24V 
In den elektrischen Daten dieser Glei- 
ehung sind die kilometrischen Werte der 
Selbstinduktionsspulen enthalten. Die Ab- 
leitung A, welche den reziproken Wert der 
scheinbaren Isolation darstellt, hatte man 
bei .Fernsprechkabeln zunächst vernach- 
lässigt, wozu man sich berechtigt glaubte, 
weil die mit Gleichstrom gemessenen Werte 
der Isolation, da es sich in der Hauptsache 
um Papierkabel handelt, mehrere tausend 
Megohm betrugen, mithin der reziproke 
Wert so gut wie null war. Wenn man den 
Wert A=0 setzt, reduzieren sich die obi- 
gen Gleichungen auf die einfachere Form: 


N a ae due 
A=\YSrCtiRfRr-pLN .. @ 


für den allgemeinen Fall, und 


1 VanE 
ee 


für Pupinlinien. 

Herr B&la Gäti hat zuerst darauf auf- 
merksam gemacht?) daß die gewöhnlichen 
Papier-Fernsprechkabel einen sehr viel. nie- 
drigeren Wert der scheinbaren Isolation 
für die in der menschlichen Sprache maß- 
gebenden Wechselströme besitzen, als die 
Isolationsmessungen mit Gleichstrom zeigen. 
Er fand mittels der Barretter-Methode bei 
2000 Perioden im Durchschnitt einen kilo- 
metrischen Wert für den Wechselstrom- 
Isolationswiderstand eines Fernsprechkabels 
mit Papierisolation von 0,1 Megohm gegen- 
über dem mit Gleichstrom gemessenen Wert 
von 1000 Megohm, das ist der zehntausendste 
bei. 

Für die Messungen benutzte er die 
Änderung des Widerstandes des Barretters, 
das heißt eines dünnen durch Wechsel- 
ströme von der in Frage kommenden 
Periodenzahl erwärmten Drahtes, indem er 
mit diesen Strömen über den Widerstand 
einmal ein kurzes Kabelstück und ein an- 
deres Mal einen Kondensator der gleichen 
Kapazität lud, zu dem er einen solchen 
Widerstand parallel schaltete, daß die am 
Galvanometer in der Brücke abgelesene 


B=VIva+ PO) (R+ PR LIHAR- CH) ee 


‘ Hierin ist p=27ren zu setzen, wobei n 
die Anzahl der Perioden pro Sekunde an- 
gibt und es bedeuten R und L den effek- 


3 1) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 25. I. 1910. Vgl. „ETZ* 1910, S. 158. 
_ Diskussion siehe $. 438 dieses Heftes. 


Resonanzstromstärke in beiden Fällen gleich 
groß war. 

Herr Professor Breisig hat dann an der 
Hand der obigen Gl. (2) zuerst darauf hin- 


9 „ETZ“ 1908, $. 588, : : 

2) B6la Gäti, „Die Messung dielektrischer Wider- 
stände mittels des Barretters“, „Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau* 1908, Heft 13. 


gewiesen!), welche Bedeutung diese Wechsel- 
stromisolation beziehungsweise ihr rezipro- 
ker Wert, die Ableitung, für die Dämpfungs- 
konstante bei Pupinkabeln besitzen kann. 
Während die Ableitung für Papier-Fern- 
sprechkabel nach den Messungen des Herrn 
Gäti 1:0,1><10° Ohm oder 10><10-6 Ohm 
betrug, berechnet Herr Professor Breisig 
die Ableitung auf Grund von Messungen an 
einem Seekabel zu 2,9 bis 3,8><10-6. Die 
Konstruktion dieses Kabels weicht jedoch 
von der normalen insofern ab, als der 
Kupferleiter mit Eisendraht besponnen ist. 
Es dürfte erforderlich sein, auf die Bedeu- 
tung der Ableitung hier mit einigen Worten 
einzugehen. Für kürzere Pupinkabel, wie 
sie bis jetzt für die Reichspostverwaltung 
verlegt sind, und für welche im allgemeinen 
dünnere Kupferleiter und damit verhältnis- 
mäßig hohe Werte der Dämpfungskonstante 
in Frage kommen, spielt die Ableitung 
keine wesentliche Rolle; sobald man sich 
aber die Aufgabe stellt, lange Kabellinien 
zu verlegen, muß man verhältnismäßig dicke 
Kupferleiter wählen, um eine genügend ge- 
ringe Dämpfungskonstante zu erzielen, und 
dann kann die Größe der Ableitung eine 
Rolle spielen. Wir wollen dies zahlenmäßig 
an einigen willkürlichen Beispielen zeigen, 
die in der Tabelle 1 ausgeführt sind. Es 
seien die kilometrischen Werte der Selbst- 
induktion und der Kapazität eines Papier- 
Fernsprechkabels Z=0,1 Henry und 0=0,04 
Mikrofarad; die Ableitung sei einmal dem 
Wert des Herrn Gäti entsprechend zu 
10><10-6, ein zweites Mal gemäß dem Wert 
des Herrn Professor Breisig zu 3>x<10-6 
und dann noch zu den niedrigen Werten 
von 110-6 und 0,5 >x<10-6 angenommen; 
der kilometrische Wert des Widerstandes 
des Leiters einschließlich der Spulen sei 
einmal zu 70 Ohm und ein zweites Mal zu 
10 Ohm festgesetzt, was einem Kupferleiter 
von 0,8 mm beziehungsweise von mehr als 
2 mm Durchmesser entspricht. 


Imarprer res 

BINSDIN CH A a Es 2 ae 
r 

« 0 

70 | 0.110,04 10>< 10-6 0,09221| 0,0079 0,0300) 36 
70 0,1004 3> 10-5 .0,0221|0,0024| 0,0245 11 
70.| 0,1.0,04 1><10 6 0,0221 0,0008 0,0229 4 
70 | 0,1 0,04) 0,5 >< 10-6 | 0,0221 0,0004 0,0225 2 
10 | 0,1)0,04 10>< 10-65 | 0,0032 0,0079 0,0111) 247 
10 | 0,110,04| 310-8 0,0032} 0,0024, 0,0056) 75 
10 | 0,1|0,094  1><10-6 | 0,0032) 0,0008 0,0040 25 
10 | 09,1 0.04 0,5 > 10-6 | 0,0032 0,0004 0,0036, 12 


Es ergeben sich dann für den ersten 
Teil der Gl. (2), der von der Ableitung un- 
abhängig ist, die Werte $, und entsprechend 
den verschiedenen Werten der Ableitung 
für den zweiten Teil der "Gleichung die 
Werte ß.; ihre Summe f,--+ «a stellt die 
wirksamen Werte von $ dar. In der letzten 
Spalte unter 7 sind die prozentuellen Ande- 
rungen angegeben, die f, durch f. erfährt. 
Für den Fall des hohen Widerstandes A=170 


ı) F. B reisig, 
seeischen Fernsprechkabeln“, 


„Neuere hen an unter- 
„ETZ* , 8. 586 bis 588. 


420 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 17. 


28. April 1910. 


ruft nur die Ableitung 1010-6 eine be- 
trächtliche Anderung des Wertes der 
Dämpfungskonstante hervor, während für 
den Widerstand ?=10 nur die Ableitung 
0,5><10-6 von unwesentlicher Bedeutung 
ist. Es’sei aber ausdrücklich darauf hinge- 
wiesen, daß die hier gewählten Werte will- 
kürlich sind, sie sollen in drastischer Weise 
zur Klärung dienen. So würde man bei- 
spielsweise in dem Falle ? = 10 und 
A=1><10-6 den Wert von ß. und damit 
den Einfluß der Ableitung dadurch ver- 
ringern können, daß man den kilometrischen 
Wert der Selbstinduktion erniedrigt, worauf 
Herr Lüschen an der Hand einiger Bei- 
spiele hingewiesen hat.!) Durch die Wahl 
geeigneter Spulen ist man imstande zu ver- 
hindern, daß gleichzeitig dadurch der Teil 
ß, stark anwächst. 

Der von Herrn Professor Breisig ange- 
nommene Wert der Ableitung von ca 
3><10-6 schien für die von uns gemessenen 
Werte der Dämpfungskonstante einiger 
Kabellinien sehr gut zu passen; für andere 
Linien ergab sich dagegen auch dieser von 
Herrn Professor Breisig angenommene Wert 
noch als zu hoch; ja wir glaubten aus ge- 
wissen Messungen schließen zu sollen, daß 
die Ableitung bei Papier-Fernsprechkabeln 
"sehr klein, wenn nicht ganz zu vernach- 
lässigen sei. Jedenfalls waren aber Unter- 
schiede zwischen der Berechnung, wenn 
man die Ableitung vernachlässigte, und der 
Messung der Dämpfungskonstante vorhan- 
den. Es blieb freilich noch die Erklärung 
übrig, daß in den Selbstinduktionsspulen 
unbekannte Verluste auftreten. Eine Klä- 
rung war also unbedingt erforderlich. 

Wir waren uns klar darüber, daß wir 
dahin streben mußten, eine einwandsfreie 
Methode zu finden, nach der wir die Ablei- 
tung auch dann noch sicher messen konn- 
ten, wenn ihre Werte sehr klein waren. 
Die Lösung dieser Aufgabe ist vollkommen 
gelungen. Die Idee der Lösung geht von 
Herrn Dr. Adolf Franke aus und beruht 
auf Überlegungen, die bereits in seiner 
Dissertation?) enthalten sind. Herr Dr. 
Franke hat in dieser Arbeit eine Wechsel- 
strommaschine besonderer Art beschrie- 
ben, die er als Beamter des damaligen 
Telegrapheningenieur-Bureaus im Auftrag 
des Reichspostamtes konstruiert hat und 
mit der er eine Reihe von Messungen über 
die elektrischen Eigenschaften von Fern- 
sprechleitungen und Fernsprechapparaten 
angestellt hat. Diese Maschine und die von 
Herrn Dr. Franke entwickelte Methode hat 
auch Herr Professor Breisig bei verschie- 
denen seiner wertvollen Untersuchungen in 
geistreicher Weise verwendet. 

Herr Dr. Franke kommt im Verlauf 
seiner Betrachtungen für den Fall genügend 
kurzerLeitungen zu der einfachen Gleichung: 


& 
l=Anti2nnle, Dt) 
01 


in welcher %,, und 3), den Strom und die 
Spannung an der offenen Leitung und A 
und C' die Ableitung und die Kapazität pro 


€ 
a Be 


Abb. 1. 


Längeneinheit, n die Periodenzahl pro Se- 
kunde und x tie Länge der Leitung be- 
deuten. 

Bringt man nun (gemäß Abb. 1) in den 
Kreis der Wechselstrommaschine sowohl 


) F.Lüschen, „Über die wirksame Ableitung in 
Fernsprechkabeln und die wirksame Zeitkonstante von 
Pupinspulen“, „ETZ“ 1908, S. 1105. 

2) Ad. Franke, „Die elektrischen Vorgänge in 
Fernsprechleitungen und Apparaten“, „ETZ* 1891, 8. 47 ff. 


das kurze Kabelstück X als auch einen 
variablen Kondensator C,, der keine meß- 
bare Ableitung besitzt, und den man so 
einstellt, daß an ihm dieselbe Spannungs- 
amplitude wie an dem Kabelstück erzielt 
ist, so erhält man für den Kondensator die 
Gleichung: 


I; 

8, B27U.00.:0) ee NG 
und für das Kabel ergibt sich aus Gl. (): 

N =atitung U 


wo a und c, die Werte für die gemessene 
Länge bedeuten; der Strom $;, ist in beiden 
Fällen derselbe. 


Wir erhalten deshalb: 

Dı 

DB, 

Da es sich um sinusförmige Ströme 
handelt, kann man setzen: 


ati2nnc, a Ch 
BaTeneN nn nan cn 


7 = bei?rnt, 


weil es sich um einen reinen Kondensator 
handelt, und 

B, = beilennt+o), 
mithin wird: 


D: 


3 Em C9 a 
re Zr He USD = 
®, 


2 


co i2nnce 


Ca : a 
eosa = Aund= sine = — u 
& Inne, 


« bedeutet die mit der Wechselstrom- 
maschine zu messende Phasenverschiebung 
zwischen den Spannungen am Kondensator 
und am Kabelstück; da dieser Winkel sehr 
klein ist, können wir setzen cose=1, 
mithin ist: 


a 
Bebee in Wesens 
a2rnnc, 


und schließlich: 


EOS 


Da der Winkel & im allgemeinen ver- 
hältnismäßig klein ist, insofern er in der 
Größe von Bogenminuten liegt, würde es 
mit der Wechselstrommaschine in ihrer ur- 
sprünglichen Ausführung nicht möglich ge- 
wesen sein, zuverlässige Werte zu erlangen, 
weil die Genauigkeit der Einstellung der 
Maschine in der gleichen Größenordnung 
lag; auch als die Maschine nach sorgfälti- 
ger Umkonstruktion, um welche sich Herr 
Dipl.:$ng. A. Becker Verdienste erworben 
hat, genügend scharfe Einstellungen ge- 
stattete, waren noch gewisse Verfeinerungen 
der Messung durchzuführen, ehe es gelang, 
sichere Werte zu erzielen. Den Wert der 
Ableitung aus den Beobachtungswerten an 
längeren Linien nach der Methode des 
Telegraphen-Versuchsamtes zu berechnen, 
gelang auch mit der genauer einstellbaren 
Maschine nicht. 

Der mittels Gl. (8) gefundene Wert gibt 
die Ableitung für diejenige Länge des Ka- 
bels an, an der die Messung ausgeführt ist; 
um den Wert pro km zu erhalten, ist der 
gefundene Wert entsprechend der Länge zu 
ändern. Der Winkel « muß für verschie- 
dene Längen des Kabels konstant bleiben, 
wobei jedoch Bedingung ist, daß die Längen 
genügend kurz sind. Die entsprechenden 
Beobachtungen bestätigen an einem Kabel, 
dessen Länge leicht verändert werden 
konnte, die Richtigkeit dieser Annahme. 
Der Winkel « betrug bei der einfachen und 
doppelten Länge 12' bis 13, wobei die 
Länge des Kabels 75 beziehungsweise 150 m 
betrug. Auch bei den übrigen Messungen 
wurden ähnliche Längen benutzt. 


Da der Winkel « auch für die verschie- 
denen Periodenzahlen konstant blieb, was 
durch Messungen an verschiedenen Kabeln 
bestätigt wurde, ergibt sich, daß die Ab- 
leitung sich mit der Periodenzahl propor- 
tional ändert. 

Eine Kontrolle für die Richtigkeit der 
Resultate ergab sich durch die Messung des 
Winkels «, als man zu einem Kondensator 
von der Größe der Kabelkapazität einen 
konstanten Widerstand parallel schaltete. 
Da hier « und ce konstant sind, mußte « mit 
zunehmender Periodenzahl kleiner werden. 
Tabelle 2 enthält für c = 0,00605 Mikrofarad 
bei einem parallel geschalteten Alkohol- 
widerstand von 6,6 Megohm die gemesse- 
nen und berechneten Werte des Winkels «. 


Tabelle 2. 
N | @ [14 
| gemessen berechnet 
512 26' 26',8 
640 20' 21,4 
896 13) 15,3 
1100 12° 12',5 : 


Die Übereinstimmung dürfte als eine 


gute bezeichnet werden können, 
Messungen auf etwa 2' genau sind. 


da die 


Bei demjenigen Kabel, welches für die 


wichtigsten Versuche, die hier zur Erörte- 
rung kommen, gedient hat und ein Kabel 
besonderer für das Pupinsystem wiederholt 
angewandter Konstruktion ist, ergab sich 
bei 900 Perioden eine Ableitung von 
A=0,45>x<10-6 Für die einzelnen der ge- 
messenen Adern schwankte der Wert zwi- 
schen 0,44 ><10-6 und 0,47 ><10=6, 

Für zwei verschieden konstruierte und 
in Salzwasser gelegte Guttapercha-Doppel- 
leitungen — die gerade vorhanden waren 
und nicht die Dimensionen von Seekabel- 
adern hatten — fanden wir bei 900 Perioden 
für die Ableitung die Werte A=9,3><10-6 
und 10,6><10-6 Der aus beiden Zahlen 
gewonnene Mittelwert 10><10-6 entspricht 
übrigens dem von Herrn Prof. Breisig für 
ein Guttaperchakabel mit stetiger Selbst- 


induktion angegebenen Wert der Ableitung 


für 900 Perioden. Auch Zunahme der Ab- 


leitung mit der Periodenzahl ergibt sich 
aus den von Herrn Prof. Breisig für das 
Guttaperchakabel angegebenen Werten, wäh- 


rend aus seinen Werten für das Papier- 
kabel keine Anderung mit der Perioden- 
zahl zu ersehen ist. 

Auch an Kabeln mit stärkeren Kupfer- 
leitern sind Messungen der Ableitung ange- 
stellt, welche bestätigen, daß es möglich ist, 
auch für solche Kabel einen geringen Wert 


der Ableitung zu erzielen; so fanden wir 


beispielsweise für ein Kabel mit 15 mm 
Kupferleiter einen Maximalwert der Ablei- 
tung von 0,74><10-6 bei 900 Perioden. 


Wir haben dann noch weitere Messun- 


gen an verschiedenen Kabeln und Leitun- 
gen angestellt, die interessante Aufschlüsse 
über die Natur der Ableitung versprechen; 
wir beabsichtigen hierüber in besonderer 
Arbeit zu berichten. 


ec a 


Dieselbe Methode konnte nun auch be- 
nutzt werden, um die Ableitung der für die 
Pupinisierung zu verwendenden Spulen zu | 
bestimmen; denn eine solche Spule kann 
man als einen Leiter mit stetig verteilter 


Kapazität betrachten. Die Messungen er- 
gaben im allgemeinen auch recht gleich- 
artige Werte für die gleiche Spulenart; für 
verschiedene Typen ergaben sich abwei- 
chende Werte. So fanden wir für eine 
Type I bei einer Selbstinduktion von 
0,2 Heury Werte der Ableitung für ver- 
schiedene Exemplare, die zwischen 0,036 
10-6 und 0,040><10-6 schwankten. Bei 
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_ wendung gefunden, 


erzielen. 


nung die Sinusregel 


Pupinleitung mit einer gleichförmigen Lei- 
tung auf Grund der Verteilung der Selbst- 
induktionsspulen angibt. 


Es war nun anderseits erforderlich, zu- 
verlässige Messungen der Dämpfungskon- 
stante ausführen zu können, um festzu- 
stellen, ob in der Tat Messung und Berech- 
nung in Einklang sind. Hierfür stand als 
durchaus einwandfreie Methode diejenige 
des Kaiserl. Telegraphen-Versuchsamtes mit 
der Frankeschen Maschine zur Verfügung, 
auf die ich hier nicht eingehen will. Diese 
Methode hat nur den einen Nachteil, daß 
die Berechnungen ziemlich zeitraubend sind, 
so daß es erwünscht war, eine andere zu- 
verlässige Methode zu besitzen, die schnelle 
Messungen gestattete, da, wie sich wohl 
denken läßt, eine sehr große Menge von 
Messungen ausgeführt wurden, ehe man zu 
den jetzt sehr einfachen Resultaten ge- 
langte; denn so lange wir die Ableitungen 
noch nicht sicher messen konnten, versuch- 
ten wir, aus dem Unterschied zwischen 
Messung und Berechnung auf den Wert der 
Ableitung zu schließen. Es gelang uns aber 
trotz vieler Versuche nicht, auf diesem in- 
direkten Wege einen genauen Wert der 
Ableitung zu finden, weil sich verschiedene 
Faktoren bei der Ausführung der Versuche 
geltend machten, deren Bedeutung uns 
erst nachträglich klar geworden ist, als 
_ wir den Wert der Ableitung messen gelernt 
hatten. 

Als solche einfachere Methode darf die 
Messung der Stromstärke am Anfang und 
am Ende der Leitung gelten, wenn die Linie 
genügend lang ist. Die meisten dieser 
Messungen wurden mit dem ÖOszillo- 
graphen ausgeführt, und zwar wurde 
gleichzeitig am Anfang und am Ende der 
Leitung der Verlauf des Stromes gezeichnet 
und aus den Amplituden der sinusförmigen 
Kurven die Stromstärke berechnet. Aus 


der Gleichung 5. = 20e7Pl, wor Ja und 


Je den Strom am Anfang und am Ende der 
Linie von der Länge Z bezeichnen, wurde 
dann die Dämpfungskonstante 8 berechnet. 
Die Länge der Linien betrug bei den meisten 
Versuchen etwa 100 km. Vergleichsmessun- 
gen, die nach der Methode des Kaiserl. 
Telegraphen-Versuchsamtes angestellt wa- 
ren, ergaben, wenn die Linie genügend 
lang war, vollkommene Übereinstimmung 
zwischen beiden Meßmethoden. Andere 
Messungen wurden, um relative Werte zu 
erhalten, mit der Frankeschen Maschine so 
ausgeführt, daß am Anfang und Ende der 
Linie an einem induktionslosen Widerstand 
durch Spannungsmessung die Stromstärke 
bestimmt wurde. Diese Messungen hatten 
gegenüber denjenigen mit dem Oszillo- 
graphen den Nachteil, daß man, weil die 
Stromstärken am Ende der Linie meist sehr 
schwach waren, an verhältnismäßig hohen 
Widerständen die Spannung messen mußte, 
während der Widerstand der Oszillographen- 
schleife sehr gering ist. Für vergleichende 


Messungen zeigte sich aber auch diese 
Methode als genügend einwandfrei. 

Zu den maßgebenden Untersuchungen 
wurden zehnpaarige Papierfernsprechkabel 
besonderer Konstruktion mit 0,8 mm starken 
Kupferleitern benutzt, welche in gleichen 
Längen von 1300 m zur Verfügung standen, 
so daß eine gleichmäßige Verteilung der 
Spulen möglich war. Die Spulen wurden 
in Abständen von 1300 m eingeschaltet. Die 
meisten Messungen wurden bei ein und der- 
selben Periodenzahl = 900 ausgeführt, welche 
einer mittleren Periodenzahl der in der 
menschlichen Stimme maßgebenden Schwin- 
gungen entspricht; die endgültigen Messun- 
gen wurden bei verschiedenen Perioden 
ausgeführt. 

In der Tabelle 3 sind die Messungen, 
die bei 500, 900 und 1200 Perioden gewon- 
nen sind, angegeben; auf diese Perioden- 
zahlen haben wir uns beschränkt, weil für 
sie alle in Frage kommenden Daten mit 
verhältnismäßig großer Sicherheit gemessen 
werden konnten, und weil dadurch ein 
immerhin nicht geringer Umfang von 
Schwingungen ausgewertet ist. In dieser 
Tabelle sind angegeben die Periodenzahlen, 
die mittleren Werte des effektiven Wider- 
standes, der Selbstinduktion, der Kapazität 
und der Ableitung, alle bezogen auf 1 km 
Doppelleitung, wobei die Werte der Kabel- 
leitung und der Spulen berücksichtigt sind, 
die Werte der Dämpfungskonstante f,, wenn 
nur der erste Teil der Gl. (2), also gewisser- 
maßen der ideale Wert von 8 berücksich- 
tigt ist, ferner die Werte f,, die man er- 
hält, wenn man die Abweichung gemäß der 
Pupinschen Sinus-Regel, die eine Erhöhung 
der Dämpfungskonstante hervorruft, in Be- 
tracht zieht, und weiter die Werte fher., die un- 
ter Berücksichtigung aller in Frage kommen- 
den Faktoren, auch der Ableitung, berech- 
net sind, also die praktischen Werte der 
Dämpfungskonstante. In der letzten Spalte 
sind dann die durch Messung der Dämpfungs- 
konstante gefundenen Werte gem. aufge- 
führt. Die Zahlen der beiden letzten Spal- 
ten Aber. Und gem. lassen die Genauigkeit 
der Übereinstimmung zwischen den durch 
Berechnung und Messung gewonnenen Wer- 
ten erkennen. 

Die Messungen unter a) und b) sind mit 
Spulen ähnlicher Form angestellt, die nur 
wenig voneinander in ihrer Ausführung ab- 
weichen; die Ableitung dieser Spulen ist 
sehr gering, sie entspricht derjenigen, wel- 
che vorher für die Type I mit ca 0,04><10 6 
angegeben war. Die Messungen fgem. unter b) 
stellen Mittelwerte aus mehreren an ver- 
schiedenen Tagen angestellten Beobachtun- 
gen dar; dabei wurde die Methode des 
Stromvergleiches am Anfang und Ende der 
Linie unter Verwendung sowohl des Oszillo- 
graphen als auch der Frankeschen Maschine 
benutzt. Die Werte unter a) sind durch 
einmalige Messung gewonnen. Man sieht, 
daß auch schon bei einer einmaligen Messung 
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einer anderen Type II ergaben sich Werte abo er. 
der Ableitung bei 0,2 Henry Selbstinduktion | 
zwischen 0,21 > 10-6 und 0,98>< 10-6. Beide PR. ie. a a | % FE 
Arten von Spulen haben bei neuerdings | Ohm | Henry | Mikrofarad | | | 
- verlegten und pupinisierten Kabeln Ver- 
entsprechen also nor- a) Messung mit einer Spulentype Ia. 
malen Fabrikationstypen. Man ersieht aus | | 
_ den Zahlen für die Type I, daß es möglich 500 71,4 0,154 0,0308 0,27 > 1068| 0,0160 0,0160 0,0163 | 0,0162 
ist, sehr niedrige Werte der Ableitung zu 900 74,0 0,154 0,0808 | 0,48><10-6| 0,0166 | 0,0167 0013 | 0,0177 
1200 76,7 0,154 0,0308 | 0,64><10-6 | 0,0172 | 0,0175 0,0182 | 0,0187 
Mit der Messung der Ableitung von 
Kabel und Spulen hatte man nun alle Daten 
in der Hand, um die Übereinstimmung ZWwi- b) Messung mit einer Spulentype Ib. ; 
schen Berechnung und Messung, das heißt | 
die Richtigkeit der Pupinschen Theorie zu 500 71,4 0,154 0,0308 0,27><10-6| 0,0160 0,0160 0,0163 0,0162 
prüfen. Naturgemäß war bei der Berech- 900 74,0 0,154 0,0308 | 0,48><10-6| 0,0166 0,0167 0,0173 0,0173 
sed der Den 1200 76,7 | 0,154 0,0808 | 0,64>< 10-6 | 0,0172 | 0,0175 0,0182 | 0,0184 


die Übereinstimmung eine ziemlich gute ist. 
Die Abweichungen zwischen Berechnung 
und Messung sind nur gering. 


Der Unterschied zwischen ß,; und her. 
gibt den Einfluß der Ableitung an; derselbe 
liegt für die angegebenen Periodenzahlen 
zwischen 2 und 4°/,. Wie wir aber vorher 
bereits ausgeführt haben, spielt die Ablei- 
tung hauptsächlich für Kabel mit stärkeren 
Kupferleitern eine Rolle. Um die Bedeu- 
tung der hier gemessenen Werte der Ab- 
leitung festzustellen, können wir auf die 
vorher gewählten willkürlichen Beispiele in 
Tabelle 1 verweisen, wo wir bereits für den 
Wert A=05><10-6 der einen mittleren 
der hier gemessenen Werte darstellt, die 
Änderung der Dämpfungskonstante ange- 
geben und als gering festgestellt haben. 
Selbst wenn die Ableitung auch 110-6 
betragen sollte, würde man immer noch die 
Möglichkeit haben, die Vergrößerung der 
Dämpfungskonstante für das mit R= 10 ge- 
wählte Beispieldurch VerringerungderSelbst- 
induktion bedeutend herunterzudrücken, wie 
wir vorher ausführten. Jedenfalls sind aber 
die - Angaben über die Leistung von Pupin- 
kabeln, die unter der Annahme hoher Ab- 
leitungswerte beispielsweise von Herrn 
Lüschen!) und Herrn Devaux-Charbon- 
nel?) gemacht sind, wenigstens für papier- 
isolierte Fernsprechkabel zu ändern, da man 
in der Lage ist, Kabel mit niedrigen Werten 
der Ableitung herzustellen. 


Es sind dann weiter Messungen an 
einem in Betrieb befindlichen Kabel mit 
0,9 mm Kupferleiter angestellt worden. Hier 
war die Ableitung unbekannt, da man bei 
der Verlegung des Kabels noch nicht im- 
stande war, dieselbe zu messen. In der 
Tabelle 4 sind einmal die aus den elektri- 
schen Werten des Kabels und der Spulen 
gewonnenen Werte der Dämpfungskonstante 
ß, ohne Berücksichtigung der Sinus-Regel 
und der Ableitung, dann unter f, die durch 
die Sinus-Regel geänderten Werte, und fer- 
ner unter fgem. die durch Messung gefun- 
denen Werte angegeben. Die Gl. (2) ge- 
stattet dann in einfacher Weise unter Be- 
nutzung der gemessenen Werte die Größe 
der Ableitung zu berechnen, die naturge- 
mäß die Summe der Werte für das Kabel 
und die Spulen angibt; die so gewonnenen 
Werte sind unter Aber. aufgeführt. Falls 
diese Werte in der Tat die Ableitung dar- 
stellen, müssen sie sich mit der Perioden- 
zahl proportional ändern. Es sei angenom- 
men, daß der Wert für 900 Perioden mit 
0,59><10 6 richtig ist, dann findet man für 
500 beziehungsweise 1280 Perioden bei pro- 
portionaler Änderung die in der Spalte 
unter A, angegebenen Werte der Ableitung. 


Wie man sieht, ist die Übereinstimmung 
recht gut. 


1) „ETZ* 1908, 1108. 
% eveaux- EN, 


) De „Etude Aur a u 
telöphoniques“. 


„La Lumiere sleetrique“, 1909, 
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Irarbrerlilges 4 6. Wenn man Kabel verlegt, wird man eine 
gewisse Reserve vorsehen, die eine 
N un: Bs Be Adern. A Asp Ak schnellere Abwicklung der Gespräche 

ermöglicht. 
| | i 7. Durch die Zuverlässigkeit und Schnellig- 
500 0,0168 0,0169 0,0172 0,35 >< 108 0,33 > 106 0,07 >< 107 0,28>< 106 keit des Betriebes wird das Zutrauen 
960 0,0172 0,0175 0,0180 0592210220 0,59 x 106 0,13 >< 106 0,46 >< 106 des Publikums wachsen, und damit wird 
1280 0,0179 | 0,0186 0,0194 0,94. ><106 | "0,84 ><10-6 | 0,24><10-5 | 0,70>x 10-6 die Benutzung zunehmen, und die Ein- 
lage von Reserveleitungen gerechtfertigt. 


Nun ließ sich aber die Ableitung der 
Spulen nachträglich in Rücksicht ziehen. 
Dieselben entsprechen der Type II von 
höherer Ableitung, für die wir vorher den 
mittleren Wert 0,25><10-6 bei 900 Perioden 
angegeben hatten; der kilometrische Wert 
der Ableitung ist unter As, aufgeführt. Zieht 
man diesen von dem unter Aber. angegebe- 
nen ab, so erhält man den Wert der Ab- 
leitung des Kabels allein, der unter A; steht. 
Wie man sieht, ist auch hier die Ableitung 
gering, und sie stimmt fast genau mit der 
des Versuchskabels in Tabelle 3 überein. 
Das ist zwar nicht zu verwundern, da auch 
dieses Kabel von der gleichen besonderen 
Konstruktionsart ist, doch kann diese so 
genaue Übereinstimmung vielleicht ein Zu- 
fall sein. 

Wir fassen das Resultat dieser Unter- 
suchung kurz dahin zusammen: 


1. Kabel, die nach dem Pupinschen System 
hergestellt sind, ergeben das auf Grund 
der Theorie gewonnene Resultat. 

2. Die für das Pupinsystem von der Sie- 
mens & Halske A.-G. verwendeten Kabel 
besonderer Konstruktion besitzen eine 
so geringe Ableitung, daß deren Einfluß 


auf den Wert der Dämpfungskonstante 
unbedeutend ist. 

3. Man ist in der Lage, an einem kurzen 
Probekabel für jede beliebige Kabeltype 
die Ableitung zu messen. 

4. Es ist möglich, Spulen mit so geringen 
Werten der Ableitung herzustellen, daß 
dieselbe vernachlässigt werden kann. 


Was ergibt sich nun aus diesen so ein- 
fachen Resultaten, deren Klarstellung aber 
sehr viel Mühe gekostet hat? Kurz gesagt, 
daß wir jetzt in der Lage sind, ein klares 
Urteil darüber zu gewinnen, auf welche 
Entfernungen man heute Kabel in der Tele- 
phonie unter Verwendung des Pupinsystems 
verlegen kann. 

Man hat es in der Hand, soweit die 
technischen Mittel überhaupt reichen, einen 
bestimmten Wert der Dämpfungskonstante 
für eine bestimmte und für verschiedene 
Periodenzahlen zu erzielen. Die Berech- 
nungen haben nun ergeben, daß man unter 
Verwendung der besten Spulen, die man 
heute bei normaler Fabrikation herstellen 
kann, und sorgfältigst konstruierter Kabel 
imstande ist, praktisch brauchbare in- 
terurbane Fernsprechkabelvon 1000km 
Länge zu verlegen, ohne daß der 
Kupferleiter einen größeren Durch- 
messer als etwa 3 mm besitzen muß. 
Alle wichtigen Fernsprechlinien in Deutsch- 
land haben eine geringere Länge. 

Für dieses bedeutsame Resultat ist die 
Erkenntnis von Wichtigkeit, daß man sich 
bei reinem Kabelbetrieb mit einer geringe- 
ren Lautstärke begnügen kann als bei Frei- 
leitungen. Weil Freileitungen infolge von 
Isolationsstörungen fast niemals die ihnen 
theoretisch zukommende Leistung besitzen, 
und weil in ihnen zumeist Geräusche vor- 
handen sind, die weiter die Leistung be- 
einträchtigen, muß man bei ihnen einen 
nicht unbeträchtlich stärkeren Kupferleiter 
wählen als man nötig hätte, wenn keinerlei 
Beeinträchtigung der Leistung vorhanden 
wäre; bei Kabeln hat man eine derartige 
Leistungsreserve nicht nötig, weil diese 
stets eine und dieselbe Leistung gleich- 


mäßig aufweisen. Versuche, die im Labo- 
ratorium der Siemens & Halske A.-G. ange- 
stellt wurden, zeigten, daß man sich bei 
langen interurbanen Fernsprechkabeln mit 
einem Wert $#2=3,5 bis 4 begnügen kann. 
Dieses Produkt aus Dämpfungskonstante 
und Länge, welches Herr Professor Breisig 
zuerst als Leistungsfaktor eingeführt hat, 
und als Dämpfungsexponent bezeichnet, 
gibt durch seine einfache Form ein klares 
Bild. Mit zunehmendem Durchmesser des 
Kupferleiters nimmt im allgemeinen der 
Wert der Dämpfungskonstante # ab, mithin 
die Länge zu, für welche man denselben 
Wert von ßl erreicht. Verschiedene Werte 
für #2! konnte man sich im Laboratorium 
leicht herstellen, weil ein Kabel mit 0,8 mm 
starken Kupferleitern von 300 km Sprech- 
länge zur Verfügung stand, mit dem man, 
wenn es pupinisiert war, ungefähr ein 
$L=6,5 erreichte; bei dieser Leistung war 
die Sprache zwar leise aber deutlich. 

Versuche, die mit Unterstützung der 
Reichspostverwaltung darüber angestellt 
wurden, welchen Einfluß der Betrieb, das 
heißt die Fernsprechämter ausübten, zeig- 
ten, daß eine Sprachschwächung durch die 
Amter zwar vorhanden, daß sie aber bei 
modernen Ämtern gering ist. 

Wenn bisher die technische Möglich- 
keit gezeigt war, lange interurbane Fern- 
sprechkabel zu verlegen, so bleibt doch 
noch die Frage zu beantworten, ist es auch 
wirtschaftlich, solche Kabel auszulegen. Eine 
sichere Antwort hierauf können naturgemäß 
nur die Verwaltungen an Hand des ihnen 
zur Verfügung stehenden Materials geben; 
ein ungefähres Urteil wird sich aber auch 
so bereits gewinnen lassen. 

Lange Fernsprechkabellinien kommen 
hauptsächlich da in Frage, wo es sich um 
eine nicht zu geringe Anzahl von Linien 
handelt, das heißt zur Verbindung größerer 
Städte, die in lebhaftem Verkehr mitein- 
ander stehen. Zwischen solchen Städten 
bestehen aber bereits gewisse Linien, so 
daß es keinen Wert- hat auszurechnen, bei 
welcher Linienzahl die Verlegung eines 
Kabels billiger wird als der Bau von Frei- 
leitungen. Man wird sich im allgemeinen 
dann zu der Verlegung eines Kabels ent- 
schließen, wenn entweder die Anzahl der 
Linien so groß geworden ist, daß Schwie- 
rigkeiten für den Ausbau der Freileitungen 
entstehen oder, wenn die Vorteile, die durch 
den Besitz eines Kabels gewonnen werden, 
groß genug sind, um die augenblicklichen 
Mehrkosten zu rechtfertigen, und wenn 
etwa im Laufe der Jahre die Mehrkosten 
zurückgewonnen werden. 

Die Vorteile, die ein Kabel bietet, dürf- 
ten in der Hauptsache die folgenden sein: 


l. Die einmal erzielte Sprechverständigung 
ist regelmäßig vorhanden, da Fehler im 
Kabel nur äußerst selten auftreten. 

2. Es stören keine Geräusche das Gespräch. 

3. Es findet kein Ausfall an Einnahmen in- 
folge von Linienstörungen statt. 

4. Es sind keine Reparaturkosten infolge 
von Schneestürmen und kein hierdurch 
bedingter Ausfall an Einnahmen zu be- 
fürchten. 

5. Die Unterhaltungskosten für Kabel sind 
gegenüber denjenigen für Freileitungen 
sehr gering. 


8. Durch den Verkauf bestehender Bronze- 
leitungen, die einen hohen Wert be- 
sitzen, kann die Beschaffung des Kabels 
verbilligt werden. 


Abgesehen von der Zuverlässigkeit und 
Güte der Verständigung, die in erster Linie 
eine Annehmlichkeit für das Publikum dar- 
stellen, und abgesehen weiter von der Ein- 
lage von Reserven, die eine Mehrausgabe 
bedingen, stellen alle anderen Punkte Er- 
sparnisse dar, die im Laufe der Jahre be- 
deutungsvoll werden können. Über die 
Unterhaltungskosten besitzen wir einen ge- 
wissen Anhaltspunkt durch die Angaben 
des Herrn O’Meara von der Englischen 
Post Office auf dem Kongreß in Budapest!), 
wonach die Unterhaltungskosten für eine 
Freiteitung pro km 2,90 M, also rund 3M, 
mehr betragen als für eine Kabelleitung; 
wir werden von diesem Faktor noch Ge- 
brauch machen. Was die Reserve betrifft, 
so ist man unter Benutzung eines in Eng- 
land gefundenen Verfahrens, des Dieselhorst- 
Martin-Systems, in der Lage, die Reserve- 
leitungen bedeutend zu beschränken, inso- 


f 


fern man einzig und allein durch besondere 


Konstruktionsausführung des Kabels eine 
stille Reserve von 50°, Sprechkreisen ge- 
winnt. Mit diesem System kann man die 
bekannte Kombination von je zwei Sprech- 
kreisen zu einem dritten in einwandfreier 
Weise ausnutzen, während diese bei Frei- 
leitungen von dem guten Isolationszustande 
der Leitungen abhängig ist. Erforderlich 
ist nur eine Sonderpupinisierung, die jedoch 
erst dann notwendig ist, wenn die Kombi- 
nation ausgewertet werden soll, das heißt, 
wenn die Sprechkreise voll besetzt sind. 
Kabel gewöhnlicher Konstruktion lassen die 
Auswertung der Kombination nicht zu. 
Daß die Kosten für ein Fernkabel so 
ungewöhnlich hohe garnicht sind, wollen 
wir an einem Beispiel zeigen. Es sei eine 
Linie von 500 km Länge vorhanden, welche 
unterirdisch geführt werden soll. Diese 
Länge dürfte die mittlere Länge der wich- 
tigen Linien in Deutschland darstellen und 
ist deshalb gewählt. Es seien 14 Sprech- 
kreise aus 4 mm - Bronzedraht vorhanden; 
es soll ein Kabel mit 28 Sprechkreisen ver- 
legt werden; in einem solchen Umfang 
würde man wohl die sofortige Reserve an- 
wenden. Ein solches Kabel würde als 
Pupinkabel pro km rund 10000 M, mithin 
für 500 km rund 5Mill.M kosten, in diesen 
Preis sind die Verlegungskosten mit ein- 
geschlossen. Würde man die 14 Bronze- 
Doppelleitungen verkaufen, so würde man 
— abgesehen von den Kosten der Demon- 
tage — rund 2 Mill. M erzielen, ‘da der 
Bronzeleiter einen verhältnismäßig hohen 
Materialwert darstellt. 
nur eine einmalige Ausgabe von rund 
3 Mill. M erforderlich werden. An Unter- 
haltungskosten würde man aber für 28 
Doppelleitungen bei 500 km nach den An- 
gaben des Herrn O’Meara pro Jahr rund 
84000 M ersparen gegenüber einer gleichen 
Zahl von Freileitungen, was bereits eine 
wesentliche Verzinsung des Kapitals dar- 
stellt. Zieht man aber den weiteren Ge- 
winn durch erhöhte Einnahme infolge der 
Zuverlässigkeit, Sicherheit und raschen Ab- 
wicklung der Gespräche und die Erspar- 


') K. Strecker, „Internationale Zusammenkunft 
der Telegraphentechniker in Budapest 1908“, „ETZ“ 1909 
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nisse an Reparaturen in Betracht, und be- 
rücksichtigt man, daß Kabel nach den bis- 
herigen Erfahrungen eine sehr große Lebens- 
dauer haben, mithin eine sehr geringe 
Amortisationsquote erfordern, so wird man 
zu dem Schluß kommen müssen, daß die 
Verlegung wichtiger Fernkabel nicht nur 
nicht teuer, sondern sogar wirtschaftlich 
und empfehlenswert wird. 


Die Gesamtlänge der wichtigen Linien 
in Deutschland wird etwa 4000 km betragen. 
Für 28-paarige Kabel würde mithin die 
Gesamtausgabe etwa 50 Mill. M oder, wenn 
man die PBronzedrähte verkauft, etwa 
30 Mill. M betragen. 


Wenn man sich entschließt, derartige 
‚interurbane Fernsprechkabel zu verlegen, 
so wird man naturgemäß danach streben, 
möglichst alle wichtigen Leitungen in Ka- 
beln unterzubringen, daß heißt auch die 
Telegraphenleitungen. In dieser Hinsicht 
sind heute gar keine Bedenken mehr vor- 
handen; es ist möglich, in demselben Kabel 
neben den Fernsprechleitungen auch Tele- 
graphenleitungen von hoher Leistung unter- 
zubringen, ohne daß der Fernsprechbetrieb 
gestört wird. Das beweisen die verschie- 
denen in England verlegten derartigen län- 
geren kombinierten Kabel. Wenn die An- 
zahl der Leitungen groß genug ist, wird 
man naturgemäß jede Art von Leitungen 
in einem besonderen Kabel unterbringen. 


Wenn die vorstehenden Ausführungen 
sich auf die Leistung der Kabel nach dem 
Pupinsystem, das heißt mit punktförmiger 
Einfügung künstlicher Selbstinduktion be- 
schränken, so geschieht dies hauptsächlich 
deswegen, weil schon aus pekuniären Grün- 
den für derartige lange interurbane Linien 
Kabel mit stetig verteilter Selbstinduktion 
wohl kaum in Frage kommen dürften. 
Über die Leistung der Kabel mit stetig 
verteilter Selbstinduktion wird man auf 
Grund der hier veröffentlichten Untersuchun- 
gen nunmehr auch klarer sehen lernen. 
Wir gedenken hierauf mit besonderen Aus- 
führungen zurückzukommen. In jedem Falle 
aber dürften die heutigen Ausführungen 
beweisen, daß man nunmehr die Möglich- 
keit hat, die wichtigen Fernsprechlinien in 
Deutschland unterirdisch zu verlegen und 
damit den interurbanen Fernsprechverkehr 
von allen den Unsicherheiten und Unzu- 
träglichkeiten zu befreien, welche in den 
Stadtfernsprechnetzen durch Einführung der 
unterirdischen Leitungen mit so großem 
Erfolge beseitigt sind. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Methode angegeben, mit der 
man zuverlässige Messungen der Ableitung, das 
heißt des reziproken Wertes des wirksamen 
Isolationswiderstandes von Fernsprechkabeln 
anstellen kann. Es wird auf Grund von Meß- 
resultaten gezeigt, daß die von der Siemens & 
Halske A.-G. für Pupinlinien verwendeten Fern- 
sprechkabel besonderer Konstruktion sehr ge- 
ringe Werte der Ableitung besitzen, was be- 
sonders für Kabel mit stärkeren Kupferleitern 
von Bedeutung ist. Es wird weiter nachge- 
wiesen, daß Übereinstimmung vorhanden ist 
zwischen der Messung und der Berechnung der 
Dämpfungskonstante von Pupinkabeln. Daraus 
wird geschlossen, daß es möglich ist, Fern- 
sprechkabel von 1000 km Sprechlänge nach dem 
Pupinsystem zu verlegen, ohne daß der Kupfer- 
leiter stärker als etwa 3 mm werden müßte. 
Nachdem damit die Möglichkeit dargetan ist, 
die wichtigen Fernsprechlinien in Deutschland 
in Kabeln unterzubringen, wird ausgeführt, daß 
e5s auch wirtschaftlich empfehlenswert sein 
dürfte, solche interurbane Fernsprechkabel zu 
verlegen. 


Außenhandel und Zollpolitik. 
Von Dr. E. Roghe, Berlin. 


Inwieweit die Einfuhr fremder Erzeug- 
nisse in das heimische Wirtschaftsgebiet 
wünschenswert oder erträglich sei, und in- 
wieweit man ihr daher durch die Macht- 
mittel des Staates den Weg ebnen oder 
aber Hindernisse bereiten solle, darüber 
haben die theoretischen Meinungen und die 
Maßnahmen der praktischen Politik aufs 
stärkste geschwankt. Faßt man nur die 
Länder europäischer Kultur und nur das 
letzte halbe Jahrhundert ins Auge, so er- 
blickt man am Beginn dieses Zeitraumes 
eine Abkehr von schroffer Absperrungs- 
politik, die sich bis dahin durch Einfuhr- 
verbote und ähnlich wirkende Einfuhrzölle 
betätigt hatte, und eine Zuwendung zu einem 
System der Erleichterung des internationalen 
Warenaustausches durch Beseitigung der 
Verbote und Ermäßigung der Zölle. Diese 
Wandlung vollzog sich dureh den britisch- 
französischen („Cobden-“) Handelsvertrag 
vom 23. I. 1860 und die sich anschließen- 
den Verträge unter den europäischen Staaten 
mit ihren zolltarifarischen Abmachungen 
und mit ihren nivellierenden, die Unter- 
scheidung fremder Waren nach der Her- 
kunft ausschließenden Meistbegünstigungs- 
klauseln. 

Hielt man damals den völligen Sieg 
der Freihandelsidee in Theorie und Praxis 
nur für eine Frage der Zeit, so brachte die 
große Wirtschaftskrisis von 1873 und die 
Verschiebung des Wettbewerbes auf dem 
Getreideweltmarkt durch das Auftreten der 
überseeischen Produktionsländer in Ver- 
bindung mit verschiedenenanderen Faktoren 
einen völligen Umschwung hervor, der sich 
zuerst in dem Schutzzolltarife des Deutschen 
Reiches von 1879 und anschließend in schutz- 
zöllnerischen Tarifrevisionen auch der an- 
deren Staaten des europäischen Festlandes 
zur praktischen Geltung brachte. 

Das Fortschreiten der europäischen 
Staaten sowie auch der nordamerikanischen 
Union auf dieser Bahn im Laufe des neunten 
Jahrzehntes, an dem sich Deutschland noch 
1885 und 1887 beteiligt hatte, brachte im 
Anfang der neunziger Jahre die von Ca- 
privi geleitete Politik des Deutschen Reiches 
zu dem Entschlusse, nunmehr wiederum die 
Initiative nach der entgegengesetzten Rich- 
tung, zu einem langsamen Abbau der Zoll- 
mauern, zu ergreifen. Von Anfang 1892 
(in Rußland erst 2 Jahre später) bis zum 
Februar 1906, etwa 14 Jahre lang, herrschte 
in Mittel- und Osteuropa (Deutschland, Öster- 
reich-Ungarn, Italien, Schweiz, Belgien, 
Serbien, Rumänien, Rußland) dank den Ca- 
privischen Handelsverträgen Deutschlands 
und den sich anschließenden Verträgen sei- 
ner Kontrahenten untereinander ein ge- 
mäßigter Zollschutz und ein entsprechend 
lebhafterer Güteraustausch. Indessen folgte 
alsbald nur eine um so höhere Woge der 
Absperrungspolitik. 

In Deutschland forderte die allmächtige 
agrarische Partei nicht nur die Wiederher- 
stellung, sondern auch die Erhöhung des 
Zollschutzes, den die Caprivischen Verträge 
vermindert hatten, zugleich auch dessen 
lückenlose Ausdehnung auf alle Erzeugnisse 
der deutschen Bodenkultur. Die Großin- 
dustrie unterstützte die Forderung um den 
Preis eines entsprechenden Schutzes ihrer 
Waren. Auf die Zollsätze, die sich aus 
diesem Postulate des „notwendigen allge- 
meinen Schutzes der nationalen Arbeit“ er- 
gaben, legte man noch Beträge, welche für 
die „Negoeiation“ der zu’erwartenden neuen 
Handelsverträge dienen sollten, das heißt 
m°n schlug auf, was man glaubte sich von 


den fremden Ländern wieder abhandeln 
lassen zu können, um dagegen Zugeständ- 
nisse jener einzutauschen. Aus diesen Er- 
wägungen entstand der nicht nur gegen die 
Periode der Caprivi-Verträge, sondern auch 
gegen den Stand vor 1892 durchweg wesent- 
lich erhöhte ‚(zugleich auch in seinem Auf- 
bau völlig umgearbeitete) deutsche Zoll- 
tarif vom 25. XII. 1902. 

Wie schon 1879, so war auch diesmal 
Deutschlands Vorgang, obwohl nicht der 
einzige Grund, so doch eine wesentliche 
Förderung parallelerMaßnahmen derStaaten, 
welche dadurch die Fortdauer der bestehen- 
den Verträge abgeschnitten und für neue 
eine wesentlich ungünstigere Basis auf 
deutscher Seite gegeben sahen. Starke schutz- 
zöllnerische Interessen, welche auch dort 
auf die Gesetzgebung ohnehin einzuwirken 
suchten, taten dies mit um so größerem Er- 
folge, nachdem sie auf Deutschlands Bei- 
spiel und Kampfstellung hinweisen konnten. 
So versahen sich Österreich-Ungarn, die 
Schweiz, Rußland, Serbien, Rumänien mit 
erhöhten Tarifen, teils um dauernd ihre 
heimischen Gewerbe stärker zu schützen, 
teils um Angebote für die „Negoeiation“ 
neuer Handelsverträge mit Deutschland oder 
anderen Staaten zu haben. Auf dieser 
Grundlage wurde dann die letzte große 
Handelsvertragsaktion, in den Jahren 1904 
und 1905, geführt und abgeschlossen. Sie 
ergab, wie zu erwarten gewesen, bei dem 
Inkrafttreten der Verträge im Jahre 1906 
(meist am 1. IIL.) ein wesentlich erhöhtes 
Niveau der Zölle aller beteiligten Länder, 
und das Verdienst der Verträge um die 
Erhaltung internationalen Austausches der 
Überschüsse der heimischen Arbeit war, 
bescheiden genug, lediglich darin zu finden, 
daß sie die noch schlimmere Absperrung 
verhinderten, welche eingetreten sein würde, 
wenn die „Negociationszölle“ der verschie- 
denen Länder ungemildert Geltung erlangt 
hätten. Die Stabilisierung für 12 Jahre 
kann bei der Ungunst der geschaffenen Lage 
auch nur ein schwacher Trost sein. 


Die Erhöhung des Zollschutzes blieb 
nicht auf die Staaten unseres Vertrags- 
systems — welchem sich noch Bulgarien 
und Schweden 1906 hinzugesellt haben — 
beschränkt. Spanien hat seit Mitte 1906 
einen nach den Wünschen der baskischen 
und katalonischen Industrie stark erhöhten 
Tarif, den vertragsmäßig zu mildern noch 
nicht gelungen ist. Portugal plant ein 
gleiches Vorgehen und hat sich die Mög- 
lichkeit dazu bekanntlich in dem jüngst 
vom Reichstag angenommenen Handelsver- 
trag mit dem Deutschen Reiche von 1908 
ausdrücklich vorbehalten. Frankreich 
fand den Me&lineschen Hochschutzzolltarif 
von 1892 nicht mehr „modern“ genug; man 
forderte unter besonderer Berufung auf 
Deutschlands Zollerhöhungen, von denen 
auch französische Exportartikel hart be- 
troffen würden, weiteren „Schutz der natio- 
nalen Arbeit“ und hat ihn sich bekanntlich 
beschafft in dem am 1. IV. 1910 in Kraft 
getretenen Tarife, dessen Übertreibungen 
für die Nachbarstaaten, namentlich Belgien 
und Deutschland, die Einführung von Re- 
torsionszöllen auf französische Exportwaren 
(soweit die Zölle nicht in Verträgen mit 
anderen Staaten gebunden sind und den 
Franzosen durch Meistbegünstigungsrecht 
zufallen) zu einer sehr akuten Frage ge- 
macht haben. Schweden hat im Jahre 1906 
einen nicht unwichtigen Teil seiner Zölle 
im Vertrage mit dem Deutschen Reiche 
festgelegt, jedoch nicht länger als bis Ende 
1910, und ist alsbald ans Werk gegangen, 
einen wesentlich erhöhten Tarif auszu- 
arbeiten. Der Entwurf ist seit Frühjahr 1909 
veröffentlicht und jetzt dem schwedischen 
Reichsrate zur Beschlußfassung unterbreitet. 
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Lediglich um vor seiner gesetzgeberischen 
Erledigung und etwaiger vertraglicher Ab- 
änderung des neuen Tarifes nicht noch 
einen Zwischenzustand eintreten zu lassen, 
ist der Vertrag mit Deutschland noch bis 
Ende November 1911 verlängert worden; 
bis dahin gedenkt Schweden zu neuen 
Handelsverträgen gelangt zu sein, in welchen 
es aber schwerlich von dem seiner Industrie 
zugedachten erhöhten Schutze viel wieder 
aufgeben wird. 

Jenseits des Atlantischen Ozeans scheint 
die Herrschaft des Schutzzolles fast noch 
fester begründet. Das gewaltige Wirtschafts- 
gebiet der Vereinigten Staaten untersteht 
ihr seit lange mit geringen Unterbrechungen. 
1890 wurde mit den nach Me. Kinley be- 
nannten Gesetzen (Zolltarif und Zollerhebung 
betreffend) eine große Verschärfung bewirkt; 
nach einer geringfügigen Unterbrechung 
1894 bis 1897, unter dem demokratischen 
Präsidenten Cleveland, setzte der Dingley- 
Tarif die Aufwärtsbewegung fort, und als 
es im vergangenen Jahre zu einer Revision 
kam, brachte diese für die noch bedeuten- 
den Importartikel abermals Erhöhungen. 
Die elektrischen Artikel sind bei dem Satze 
von 45°), vom Werte, dem die meisten 
von ihnen unterlagen, verblieben, genügt 
er doch auch bei der Leistungsfähigkeit 
der nordamerikanischen Technik vollauf, 
um ihr europäischen Wettbewerb im ge- 
wünschten Maße fernzuhalten. 


Blicken wir noch weiter westlich, bis 


an die Westküste des Stillen Ozeans, so 
sehen wir auch das industriell mächtig auf- 
strebende Japan, welches schon durch die 
Rührigkeit und das Nachahmungstalent 
seiner Bewohner sowie durch die geringen 
Ansprüche seiner Arbeiter an Lebensbedürf- 
nisse und Löhne die Beschickung seiner 
Märkte mit europäischen Waren so sehr 
erschwert, sich eifrig bemühen, auch durch 
staatliche Maßnahmen, vor allem durch Zölle, 
seine „nationale Arbeit“ zu schützen. Der 
neue Zolltarif, der zur Zeit das japanische 
Parlament beschäftigt und die Basis für die 
Neuordnung der auf 1911 kündbaren Han- 
delsverträge bilden soll, legt von diesem Be: 
streben beredtes Zeugnis ab. 

Diejenigen Industriestaaten, welche sich 
im neuen Jahrhundert an der Steigerung 
der Zölle nicht beteiligten, bilden wenige 
Ausnahmen. Italien und Belgien beließen 
es im Jahre 1904, als sie ihre Verträge mit 
Deutschland und anderen Staaten erneuerten, 
in der Hauptsache bei ihren älteren Zoll- 
sätzen. Im laufenden Jahre hat aber Bel- 
gien, gereizt durch die seiner Ausfuhr nach- 
teiligen neuen französischen Zölle, bereits 
eine Zollerhöhung eingeleitet, welche außer 
Frankreich auch andere Ausfuhrländer, na- 
mentlich das Deutsche Reich, treffen würde; 
die Frage befindet sich noch in der Schwebe, 
ebenso wie die der deutschen Repressalien 
gegen Frankreich (Zölle auf Schaumwein, 
Blumen usw.). — Die Niederlande haben 
für sich und ihre Kolonien bisher an einem 
System mäßiger Zölle festgehalten, obwohl 
eine entgegengesetzte Bewegung im Lande 
bestehtundschon nahe daran schien,dieMacht 
zu erlangen. Dänemark setzte als einziges 
Land bei einer 1908 vorgenommenen, mit An- 
fang 1909 in Kraft getretenen Revision seines 
alten Zolltarifes autonom, in Hinneigung zu 
Freihandelsprinzipien, unter Berücksichti- 
gung der Konsumenteninteressen, eine Reihe 
von Industriezöllen herab, so die Erzeug- 
nisse der Elektrotechnik (unter „nicht be- 
sonders genannten Waren“) von 10 auf 
71/,0/, vom Werte. 

Weitaus die wichtigste Ausnahme von 
der schutzzöllnerischen Regel ist aber Groß- 
britannien nebst den von ihm handels- 
politisch bestimmten Kolonien. Die großen 
Siedelungen mit Selbstverwaltung — Ka- 


nada, Südafrika, Australien, Neuseeland — 
betreiben bekanntlich ihre eigene Handels- 
politik, und zwar seit länger in der Rich- 
tung eines mehr oder minder ausgesproche- 
nen Schutzzollsystemes. Im Mutterlande 
aber ist seit einem halben Jahrhundert der 
Freihandel an der Herrschaft, und noch bei 
den Parlamentswahlen dieses Jahres hat 
die Mehrheit der Wähler erklärt, sich bei 
dieser Herrschaft wohl zu befinden. Frei- 
lich war die widersprechende Minderheit 
von bedeutender Stärke, und es scheint 
keineswegs ausgeschlossen, daß sie künftig 
zu einer Mehrheit anwachsen wird. Es fehlt 
auch, abseits vom Gebiete der Zölle, nicht 
an einem vollendeten gesetzgeberischen 
Schritte in der Richtung auf den staatlichen 
Schutz der britischen Industrie. Das Patent- 
und Markenschutzgesetz, das seit Anfang 
1908 in Kraft steht, zwingt bekanntlich den 
ausländischen Inhaber eines englischen 
Schutzrechtes, seine geschützte Erfindung 
auf englischem Boden industriell ausführen 
zu lassen, wenn er nicht des Schutzrechtes 
verlustig gehen will. Diese Bestimmung 
hat schon zur Anlage vieler Millionen frem- 
den, auch deutschen, Kapitals in englischen 
Fabriken, zur Verpflanzung fremder Werk- 
führer und Arbeiter dorthin, zur Anlernung 
britischer Arbeiter in den fraglichen Her- 
stellungsmethoden geführt, oder aber, wenn 
diese Wahrung wenigstens des kapitalisti- 
schen Interesses dem Ausländer nicht mög- 
lich war, dem britischen Wettbewerber den 
billigen Erwerb der Lizenz, oder auch, nach 
notgedrungenem Verfallenlassen, die kosten- 
lose Aneignung des betreffenden Verfahrens 
verschafft. 


Auf «dem Gebiete der englischen Zoll- 
politik knüpft der Ruf nach Schutz in erster 
Linie an das Beispiel des Auslandes an. 
Entgegen der Erwartung, daß der englische 
Freihandel bald den Freihandel der ganzen 
Welt nach sich ziehen werde, hat die ganze 
Welt hohe und immer höhere Zollmauern 
gezogen, über welche der britische Export 
nur mit Mühe hinwegkommt, und hinter 
welchen allüberall eigene Industrie empor- 
gewachsen ist. Was Wunder, daß der briti- 
sche Löwe sich angestachelt fühlt, mit der 
Tatze dreinzuschlagen, Gleiches mitGleichem 
zu vergelten und zu versuchen, ob er nicht, 
im Besitze von „Negociationszöllen“, die 
dem Freihandelslande abgehen, die anderen 
Staaten zu vertragsmäßiger Herabsetzung 
ihrer Zölle nötigen kann. — Zum aggressiven 
Zweck gesellt sich ein defensiver. Die In- 
dustrien der Schutzzoll-Staaten pflegen den 
gesicherten Inlandsmarkt auszunutzen, um 
in den Inlandspreisen auch ihre General- 
unkosten voll wiedereinzubringen, nach 
dem Auslande aber zu Preisen zu verkaufen, 
welche nur die Spezialkosten nebst einer 
oft sehr niedrigen Gewinnrate decken. Der 
britische Industrielle begegnet daher in 
seinem eigenen Lande vielfach einer „Schleu- 
derkonkurrenz“ des Festlandes, gegen die 
er einen Zollschutz verlangt, mindestens in 
der Form einer „dumping celause“ nach dem 
Muster Kanadas, welches bekanntlich fremde 
Waren, die unter heimischem Marktwerte 
nach Kanada verkauft werden, mit einem 
die Differenz zwischen Marktwert und Kauf- 
preis ausgleichenden Zolle belegt. — Die 
dritte und vielleicht jetzt wirksamste Stütze 
der englischen Schutzzollbewegung ist die 
Politik des wirtschaftspolitischen und des 
damit zusammenhängenden machtpolitischen 
engeren Zusammenschlusses der einzelnen 
Teile des britischen Weltreiches. Die großen 
Siedelungen sind auf diesem Wege voran- 
gegangen, indem jede dem Mutterlande 
sowie anderen britischen Kolonien Vorzugs- 
zölle vor allen nicht britischen Ländern 
einräumte. Das Mutterland, das überhaupt 
keine wirtschaftspolitischen (sondern nur 


finanzielle) Zölle erhebt, kann seinen Kolo- 
nien auch keine Vorzugszölle gewähren, 
bleibt ihnen also die Gegenleistung für das. 
Entgegenkommen einstweilen schuldig. Auf 
die Dauer müßte dieses Verhältnis an seiner 
Einseitigkeit zugrunde gehen. Der Idee 
des „größerbritischen Zollvereins“ werden 
aber im Mutterlande aus allgemeinpolitischen 
noch mehr als aus wirtschaftspolitischen 
Gründen starke Sympathien entgegen- 
gebracht, welche bei Vielen schließlich die 
Bedenken gegen die Gewährung der Gegen- 
leistung in Gestalt der Zölle auf die aus 
fremden Ländern eingehenden Konkurrenz- 
artikel (wie Getreide, Zucker und andere 
mehr) überwinden dürften. 


Einstweilen sind die Gegengründe noch 
mächtiger. Die Freihandelsidee ist in 
50-jähriger Geltung fest in der öffentlichen 
Meinung des britischen Volkes verankert 
worden. Ihre allgemeine Durchführung 
hindert das Abbröckeln, die Einführung ein- 
zelner Schutzzölle nach Bedürfnis und Macht 
einzelner Gruppen, wie sie in den Ländern 
des Zollschutzes so häufig ist. Der Eng- 
länder vermag noch deutlich zu übersehen, 
daß die Gewährung eines einzigen Schutz- 
zolles die gleichberechtigten Ansprüche aller 
übrigen Industrien auf deu Plan rufen würde, 
Er hat begründete Scheu, den Kampf Aller 
gegen Alle zu eröffnen, bei dem jeder Ge- 
werbszweig für seine Endprodukte einen 
möglichst hohen Zollschutz zu ergattern 
sucht, in der Hoffnung, daß die Summe der 
Preiserhöhungen, die er für seine etwa eben- 
talls zollgeschützten Rohstoffe und Vorfabri- 
kate bewilligen muß, zurückbleibt hinter der 
von ihm selbst erzielten Preissteigerung. Um 
diesem Einwande zu begegnen, fordern die 
Vertreter des Zollschutzes meist einen ein- 
heitlichen Zollsatz in Höhe von etwa 10% 
vom Werte der Waren, eventuell unter Zu- 
schlag von Ausgleichen für Schleuderpreise. 


Man kann nicht erwarten, daß etwa 
das Problem des größerbritischen Zollver- 
eines für sich allein behandelt wird. Für 
unsere Industrien wäre dies ja sehr zu 
wünschen, denn die britischen Siedelungen 
führen nach dem Mutterlande vorwiegend 
Nahrungsmittel und industrielle Kohstoffe 
aus; würden nur diese bei Herkunft aus 
nichtbritischen Ländern mit Zoll belegt, bei 
Herkunft aus britischen Gebieten aber frei 
gelassen oder niedriger verzollt, so hätten 
die britischen Siedelungen den erstrebten 
Vorrang, der Export aus den Industrie- 
staaten aber würde gar nicht berührt. Gegen 
diese Lösung erhebt aber die Industrie des 
Mutterlandes den lebhaftesten Widerspruch, 
weil die mittels der Rohstoffzölle erstrebte 
und jedenfalls auch eintretende Verteuerung 
der Nahrungsmittel und Materialien die 
Selbstkosten "der Industrie, namentlich auch 
die Arbeitslöhne erhöhen "und den ohnehin 
so schwierigen Wettbewerb mit dem Fest- 
lande noch schwieriger machen würde. 
Deshalb würde die englische Industrie für 
jene Zölle sofort einen Ausgleich in Zöllen 
auf die Waren von der Art ihrer eigenen | 
Erzeugnisse verlangen. Einstweilen aber 
sieht sie den größeren Vorteil in dem Fort- 
bestande der allgemeinen Zollfreiheit, welche 
ihr den gewaltigen Vorsprung des billigen 
und großen Marktes für alle Rohstoffe und. 
Halbfabrikate und der Nichtbelastung der 
Löhne mit künstlich verteuerten Lebens 
mittelpreisen gibt, der allein schon die am 
ders gearteten Vorteile der festländischen 
Konkurrenten häufig wieder aufwiegt. Auch 
wollen einsichtige Industrielle gar nicht die 
Konkurrenz des Auslandes auf dem briti- 
schen Markte beseitigt sehen, weil sie ge 
eignet ist, den etwas konservativen Neigun- 
gen der britischen Industrie, die sich mit 
Erreichtem leichter zufrieden gibt und 
weniger den fortschrittlichen Neuerungen 
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huldigt, einen nützlichen Sporn zu geben. 
Diese Ansichten scheinen auch gerade in 

den Kreisen der elektrischen Industrie Eng- 
lands zu überwiegen, wie eine lebhafte 
Polemik dartut, die in den Spalten der 
„Bleetrical Review“ in den letzten Monaten 
für und wider den Schutz der elektrotech- 
nischen Industrie Großbritanniens geführt 
wurde. 

Der Ausgang des handelspolitischen 
Kampfes in Großbritannien ist bekanntlich 
durch die letzten politischen Wahlen noch 
keineswegs entschieden, vielmehr für die 
ganze Welt ein Gegenstand gespannter Auf- 
merksamkeit und Sorge geblieben. 


Bei der geschilderten Ausbreitung des 
Schutzzollsystems muß es zunächst Ver- 
wunderung erregen, daß dennoch alljährlich 
Industrie- und Bodenerzeugnisse von Land 
zu Land ausgetauscht werden, deren Wert 
sich auf viele Milliarden Mark beläuft, und 
daß diese Waren auch gerade in die ge- 
schützten Länder noch Eingang zu finden 
wissen. Die Ausfuhr aus dem deutschen 
Zollgebiet wird für 1908 auf rund 61/, Mil- 

 liarden M Wert geschätzt (darunter rund 
177 Mill.M. elektrotechnischer Erzeugnisse), 
für 1909 (nach vorläufiger Berechnung) auf 
fast 7 Milliarden M (191 Mill. M elektro- 
technischer Erzeugnisse). 

Man würde im Irrtum sein, wollte man 
aus diesen Riesensummen schließen, der 
Weltverkehr wisse mühelos alle künstlich 
aufgerichteten Schranken zu durchbrechen, 
und das Bestehen solcher Schranken sei 
daher praktisch ziemlich belanglos. Die 
Statistik vermag nur die Tatsache der Aus- 
fuhr nachzuweisen, nicht aber die Bedin- 
gungen, unter denen die Ausfuhr stattge- 
funden hat, Bedingungen, die für die ge- 
schäftliche und nationalwirtschaftliche Wür- 
digung der Ausfuhr von ausschlaggebender 
Bedeutung sind. Wohl mögen Zollschran- 
ken bedeutungslos geblieben sein in man- 
chen Fällen, wo es sich um den Bezug 

- begehrter Spezialartikel, patentierter Erzeug- 
nisse und dergleichen handelt, bei denen 
der Käufer bereit ist, auf den Preis auch 
den Betrag des von seinem Staate erho- 
benen Zolles daraufzulegen. Aber bei der 
weit überwiegenden Masse unserer ausge- 
führten Industrieerzeugnisse ist der deut- 
sche Exporteur keineswegs in so günstiger 
Lage, sondern kann die ausländischen Auf- 
träge nur unter schweren Preisopfern 
hereinholen, oft nur unter Verzicht auf den 
anteiligen Ersatz von Generalunkosten, 
lediglich zu dem Zweck, den Betrieb in 
seinem Umfang zu erhalten und die Ar- 
beiter zu beschäftigen. Solche Verkäufe, 
die vom Gesichtspunkte des Importlandes 
— z.B. Großbritanniens, wie wir oben sahen 
— als „Schleuderverkäufe“ erscheinen, mö- 
gen bei einem sehr großen Teile unserer 
Ausfuhr vorliegen, und es ist übel ange- 
bracht, wenn offizielle und offiziöse Ver- 
teidiger der deutschen Hochschutzzölle 
lediglich mit den Zahlen der Ausfuhr be- 
weisen wollen, daß unsere Handelspolitik 
ihre Aufgabe glänzend gelöst habe. 

Daß es nicht aufs beste bestellt ist, 
zeigt unter anderem auch die mehr und 
mehr hervortretende Tatsache der Aus- 
wanderung der Industrie. Kapitalkräftige 
Unternehmungen haben es vorteilhaft ge- 
funden, in Ländern mit ausgesprochener, 
Dauer versprechender Schutzzollpolitik und 
mit sonst ausreichenden Bedingungen eigene 
Betriebe zu errichten und sie mit deutschen 
Vorarbeitern, Werkführern und höheren 
Angestellten zu leiten, oder sich auch bei 
bestehenden fremden Betrieben derartig 
mit geistiger Arbeit und mit Kapital zu 
beteiligen. Die Niederlassungen, Tochter- 
gesellschaften und ähnlichen Betätigungen 
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deutscher elektrotechnischer und chemi- 
scher Firmen in Rußland, Österreich, Un- 
garn, Frankreich, den Vereinigten Staaten 
von Amerika sind bekannteste Beispiele, 


aber auch in vielen anderen Branchen 
kommen solche vor. 
Indessen vermag dieses Auskunfts- 


mittel den Volkswirt keineswegs zu befrie- 
digen. Nur sehr kapitalkräftige Firmen 
können sich seiner bedienen, für mittlere 
und kleinere, denen der Export auch wichtig 
sein kann, kommt es nicht in Betracht. 
Sodann aber schafft es nur dem Kapital 
einen Nutzen, während die Arbeit für das 
fremde Land der deutschen Arbeiterschaft 
entzogen wird. Man erzieht ihr im Aus- 
lande eine gefährliche Konkurrenz, welche 
mächtig bleiben kann, auch wenn später 
einmal das fremde Land seine Zölle er- 
mäßigen sollte. Daß dies letztere nicht 
geschehe, wird vom Augenblicke der Be- 
gründung des Zweigunternehmens die 
Stammfirma wünschen müssen, da sie ja 
das in jenem angelegte Kapital ohne den 
Zollschutz gefährdet sähe. Die deutsche 
elektrotechnische Fabrik, welche nach lan- 
gem Kampfe gegen die österreichischen 
Zölle endlich jenseits der Grenze eine 
Zweigfabrik für den österreichischen Markt 
errichtet hat, wird von Stund’ an Inter- 
essent an der Erhaltung des österreichischen 
Schutzzolles. Und nicht einmal für das 
industrielle Kapital ist die erzwungene De- 
zentralisation des Betriebes nach Ländern 
befriedigend. Wenn es solche Abzweigun- 
gen nicht aus technischen Gründen, sondern 
lediglich zur Vermeidung von Zollasten 
unternommen hat, so ist sicher, daß bei 
zentraler Massenherstellung und nachfol- 
gender Verteilung der Produkte in die 
Verbrauchsländer der Gewinn sich höher 
stellen würde als bei dezentralisierter Her- 
stellung in jedem Verbrauchslande Und 
endlich schweben — wie man es leider 
neuerdings mehrfach hat erleben müssen — 
die Niederlassungen in fremden Staaten in 
der Gefahr, daß deren Regierungen eines 
Tages als Leiter und Angestellte nur noch 
eigene Staatsangehörige dulden wollen und 
die Fremden ausweisen, oder noch schlim- 
mer, daß Volksleidenschaften sich gegen 
diese kehren. Man erinnere sich an den 
Entwurf eines Gesetzes „zur Förderung der 
Industrie“, der gegenwärtig von der rumä- 
nischen Regierung eingebracht worden ist! 

So bleibt in jedem Betracht die Er- 
mäßigung der hochgeschraubten Zölle das 
Ziel, auf das hingearbeitet werden muß. 
Es ist unseren auf die Ausfuhr angewiese- 
nen, über den heimischen Bedarf hinaus- 
gewachsenen Industrien gemeinsam mit den 
Verbrauchern oder Weiterverarbeitern ihrer 
Erzeugnisse in den geschützten Ländern, 
welche die Zölle tragen, beziehungsweise 
den heimischen Fabriken entsprechend er- 
höhte Preise zahlen müssen. Bedauerlich 
ist nur, daß dieser numerisch so starke 
Bundesgenosse, der Konsument im Aus- 
lande, einen so geringen Gefechtswert hat, 
weil er in der Regel wenig oder gar nicht 
organisiert ist und daher beim Kampf um 
die handelspolitische Gesetzgebung seines 
Landes dem wohlorganisierten Häuflein der 
am Schutzzoll interessierten Industriellen 
meist unterliegt, — wie es noch bei der 
jüngsten Erhöhung der nordamerikanischen 
und der französischen Zölle wieder zu 
beobachten war. 

Kann man nun nicht von diesseits der 
Grenze dem Gegner, der geschützten Kon- 
kurrenzindustrie drüben, eine Niederlage 
beibringen und den Weg in sein Land er- 
zwingen? Dem ungeschulten Blicke er- 
scheint die Politik des „Auge um Auge, 
Zahn um Zahn“ klar vorgezeichnet zu sein. 
„Wenn die Vereinigten Staaten unsere elek- 
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trotechnischen Erzeugnisse mit Zoll von 
45 %/, vom Wert belegen, so laßt auch uns 
die amerikanischen elektrotechnischen Ar- 
tikel mit 45 0/, verzollen“. Schade nur, daß 
der Schlag ins Wasser fallen würde. Un- 
sere Statistik weist z. B. für 1908 eine Ein- 
fuhr elektrotechnischer Waren aus den 
Vereinigten Staaten nach Deutschland im 
Werte von rund 300000 M nach, gegen- 
über einer Ausfuhr in umgekehrter Rich- 
tung in Höhe von rund 1,1Mill.M. Würde 
durch einen deutschen Zoll von 45°/, nun 
auch die amerikanische Elektroindustrie 
jene 300 000 M Ausfuhr verlieren, so würde 
sie sich deswegen doch keineswegs bereit 
finden lassen, ihr eigenes Land der deut- 
schen Konkurrenz zugänglicher zu machen 
und dadurch wahrscheinlich zu Hause weit 
mehr als 300000 M Absatz preiszugeben, 
beziehungsweise in den dem Inlande ge- 
stellten Preisen entsprechend nachzulassen. 
Von der Unwirksamkeit abgesehen, würde 
ein solcher Zoll aber auch nicht gegen die 
Vereinigten Staaten allein eingeführt werden 
können, ohne sie durch „undue discrimi- 
nation“ (Differenzierung) zum Zollkrieg auf 
der ganzen Linie zu reizen. Wir müßten 
also den Satz von 45°/, für Elektrowaren 
zum Bestandteil unseres allgemeinen Tarifes 
machen. Darob natürlich Entrüstung in den 
anderen Ländern, die diese Waren nach 
Deutschland ausführen, und wenn sie gegen 
uns nach demselben Prinzip verfahren wie 
wir gegen Amerika, so wächst die Zoll- 
mauer ringsum zu 45°, vom Wert empor! 
Das Resultat einer konsequenten Vergel- 
tungspolitik innerhalb des nämlichen In- 
dustriezweiges wäre also lediglich eine Ver- 
schlimmerung. 

Vergeltung kann man in der Zollpolitik 
regelmäßig nur üben, wenn man unbeque- 
men Zöllen des Gegners auf die diesseitigen 
Exportartikel solche Zölle entgegensetzt, 
welche die anders gearteten Exportartikel 
des Gegners treffen. Also z. B. den ameri- 
kanischen Zöllen auf Elektrowaren deutsche 
Zölle auf landwirtschaftliche Erzeugnisse. 
Hierbei aber wollen die Interessen der 
heimischen Konsumenten nicht vergessen 
werden, welche sonst leicht die Kosten des 
Krieges Könnten tragen müssen. 


Aber auch in diesem einzig möglichen 
Sinne betrieben, hat die Politik der Ver- 
geltung herzlich wenig für die Minderung 
unbilliger Zölle geleistet. Im allgemeinen 
ruft sie zu der wirtschaftlichen Gegnerschaft 
auf beiden Seiten noch die nationale Emp- 
findlichkeit wach und macht das Nachgeben 
um so schwerer. 


Viel eher kann von 
Entgegenkommens ein Erfolg erwartet 
werden. Die Schlagworte vom „Schutz der 
nationalen Arbeit“, von der „Solidarität 
aller wirtschaftlichen Interessen der Nation“ 
usw. haben überall die Begriffe verwirrt, 
haben unter den Schutz auch solche Zweige 
gestellt, welche ihre natürlichen und sozialen 
Voraussetzungen in dem Lande nicht finden, 
sie haben der rationellen Arbeitsteilung 
zwischen den Ländern entgegengearbeitet, 
Kapital und Arbeit vielfach in falsche Bah- 
nen geleitet, aus denen sie nun freilich nur 
mit Verlusten wieder herauszuführen sind. 
Und doch wird aus der Sackgasse, in die 
die allgemeine Schutzzollpolitik geführt 
hat, nur durch Umkehr wieder heraus- 
zukommen sein. Erst wenn wir uns ent- 
schließen werden, dem Auslande wirkliche 
Konzessionen zu machen, ihm wirklich neue 
Zugänge auf unseren Markt zu eröffnen, 
werden wir gleiche Konzessionen auch von 
ihm erlangen. Das System der Schein- 
konzessionen, des Vorschlagens auf den 
Preis, um nachher wieder abzulassen und 
doch noch einen überhohen Preis zu halten, 
hat gründlich abgewirtschaftet, es wird von 


einer Politik des 
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allen Ländern gehandhabt und täuscht 
niemanden mehr. Deutschland hat, wie wir 
sahen, zweimal durch Tarifrevision nach 
oben seinem Kunden im internationalen 
Austausch teils Grund, teils Vorwand zu 
gleicher Revision gegeben; möge es nun 
auch wieder, wie in den Jahren 1890/91, 
die Initiative zur Revision nach unten er- 
greifen, wenn der Ablauf der Handelsver- 
träge den Anlaß dazu geben wird. Der 
Abbau unserer Zollmauern kann ja durch- 
aus schonend und allmählich vorgenommen 
werden. 

Wenn man gegenwärtig den Glauben 
hegt, daß die glücklichen Besitzer von 
Sehutzzollprivilegien in den verschiedenen 
Ländern auf diese verzichten, oder doch 
durch die Gesetzgebung zum Verzicht wer- 
den genötigt werden, so mag das kühn 
erscheinen. Aber ein solcher Glaube ent- 
behrt doch keineswegs der Stützen. Wir 
sahen, daß die Handelspolitik der letzten 
50 Jahre beständig in Wellenlinien ver- 
laufen ist. Jetzt haben die Zölle den Wellen- 
berg erklommen; die Erwartung spricht 
dafür, daß die nächste Periode ein Wellen- 
tal bringt. Die geschützten Industrien 
werden sich der Einsicht nicht verschließen 
können, daß Schutzzölle einen Gewinn (von 
sehr zweifelhafter Legitimität!) bringen, so 
lange sie einzelnen Industrien und Ländern 
vorbehalten bleiben, daß aber dieser Ge- 
winn durch Verluste auf anderer Seite 
wieder aufgezehrt wird, sobald der Schutz 
allgemein geworden ist. In dieser Bezie- 
hung könnte gerade ein Übergang Groß- 
britanniens zum Schutzzoll und die damit 
verbundene Stauung des Absatzes der kon- 
tinentalen Industrie dazu beitragen, den 
Anhängern des Schutzsystems die Augen 
zu Öffnen. Auf der anderen Seite werden 
aber auch die Konsumenten, also die große 
Mehrzahl der Bevölkerungen, mehr und 
mehr sich der ungeheuren Lasten bewußt 
werden, welche ihnen die Schutzzölle auf- 
erlegen, und sie werden ihre Macht ge- 
brauchen lernen, um diese abzuschütteln. 


Vor dem Ablauf der europäischen 
Tarifverträge, die meist auf Ende 1917 erst- 
mals kündbar sind, wird man in Europa 
Entscheidendes nicht erleben; möglich, daß 
in den Vereinigten Staaten vorher schon 
die Geg.uerschaft gegen die Hochschutz- 
zölle und gegen die zum Teil auf ihnen 
beruhenden Trusts die Macht gewinnt, um 
einen Schlag zu führen. Für die handels- 
politische Neuordnung der europäischen 
Staaten bleibt in der Zwischenzeit allen 
Berufenen, namentlich auch der Presse 
aller Länder, die wichtige Aufgabe vorbe- 
halten, auf die Erstickungsgefahr aufmerk- 
sam zu machen, welche das Verharren in 
der Schutzzollatmosphäre in sich birgt, und 
so in der öffentlichen Meinung der produ- 
zierenden Volksgruppen sowohl wie auch 
der großen Masse der Konsumenten den 
Boden vorzubereiten für eine Rückkehr zu 
freierem internationalen Güteraustausch. 


Bis dahin wird die auf den Export 
angewiesene Industrie fortfahren müssen, 
auch ferner jede noch verbliebene Mög- 
lichkeit der Ausfuhr nach den alten Absatz- 
gebieten aufzuspüren — wozu ja insbeson- 
dere die fortschreitende Spezialisierung der 
Fabrikation und die Verwertung neuer Er- 
findungen Gelegenheit zu bieten pflegt; — 
sowie auch namentlich in den von der 
Expansion der europäischen Kultur er- 
schlossenen Neuländern festen Fuß zu 
fassen. Die Blicke richten sich zur Zeit 
am meisten auf das lateinische Amerika, 
das zwar auch mit Zöllen keineswegs ge- 
kargt hat, aber bei geringerer Entwicklung 
der heimischen Industrie der Einfuhr euro- 
päischer Waren dadurch keine unübersteig- 
lichen Hindernisse bereitet; ferner aber 


nach Ostasien, wo namentlich das volkreiche 
China noch gewaltige Absatzmöglichkeiten 
zu bieten scheint und mit seinem mäßigen 
Zoll (5%, vom Wert oder etwa das Äqui- 
valent in spezifischen Sätzen) keinerlei 
protektionistische Tendenzen verfolgt. Zu 
bedauern ist, daß Deutschlands Ausfuhren 
auf dem chinesischen Markte stark hinter 
denen anderer Industrieländer zurückblei- 
ben, und zwar nicht nur infolge natürlicher 
Nachteile im Wettbewerbe (zu welchen 
gegenüber Japan und den Vereinigten 
Staaten die größere geographische Entfer- 
nung beziehungsweise der teurere Trans- 
port zu rechnen ist), sondern auch infolge 
geringerer Intensität in der Bearbeitung 
dieses Marktes. Unsere Ausfuhr elektro- 
technischer Waren nach China wird in un- 
serer Statistik für 1908 auf 1,4, für 1907 
auf knapp 1 Mill.M bewertet. Japan dürfte 
sich auf die Dauer weit weniger aufnahme- 
fähig zeigen, wegen seiner zollgeschützten 
eigenen Industrie; immerhin weist doch 
unsere Statistik einstweilen noch eine nicht 
unbedeutende Ausfuhr nach Japan nach, 
z. B. in Erzeugnissen der Elektrotechnik 
für 1908 4,7, für 1907 5,9 Mill. M. 

So schwierig und unerfreulich sie sein 
mag, so wird die Aufgabe sorgfältiger in- 
tensiver und extensiver Bearbeitung aller 
Exportmöglichkeiten unseren Ausfuhrindu- 
strien nicht erspart bleiben können, bis 
einmal, in hoffentlich nieht zu ferner Zeit, 
auf dem oben angedeuteten Wege die inter- 
nationale Arbeitsteilung den Bahnen wieder 
näher gebracht sein wird, in welche sie 
die Natur der Länder und der Völker weist. 


Zusammenfassung. 


Ein Überblick über die Handelspolitik der 
Länder europäischer Kultur zeigt die weit über- 
wiegende Mehrzahl unter der Herrschaft des 
Hochschutzzollsystems. Eine wichtige Aus- 
nahme macht noch Großbritannien, wo aber 
eine aus dreifacher Wurzel entsprungene Be- 
wegung zugunsten von Schutzzöllen bereits 
sehr mächtig geworden ist. Obwohl der Export 
nach geschützten Ländern noch große Mengen 
umfaßt, sind die Zölle doch sehr nachteilig für 
die Exporteure, weil sie zu Preisopfern zwin- 
gen. Die erwünschte Ermäßigung der auslän- 
dischen Zölle läßt sich nicht durch weitere Er- 
höhung der heimischen erzwingen, sondern 
eher gegen deren allmähliche Herabsetzung 
vertragsmäßig eintauschen. 


Ein vereinfachtes Verfahren zum Sortieren 
von Glühlampen. 


Von K. Keil. 


Die Aussortierung der Glühlampen, das 
heißt die Ausscheidung derselben nach Licht- 
stärke und Spannung, ist die wichtigste 
Arbeit nach Fertigstellung derselben, denn 
man fordert heute nach diesen beiden Rich- 
tungen hin eine weitgehende Unterteilung: 
es werden 16-, 25-, 32- und höherkerzige 
Lampen für verschiedene Spannungen in 
Abstufungen von Volt zu Volt verlangt. Um 
diesen Ansprüchen gerecht zu werden, 
müssen die Glühlampenfabriken bei der 
Aussortierung der Lampen mit größter Ge- 
wissenhaftigkeit vorgehen. 

Leicht wäre diese Aufgabe dann, wenn 
es gelänge, vollständig homogene Fäden 
herzustellen. Lichtstärke und Spannung 
wären durch die Dimensionen des Fadens 
im voraus gegeben. Da dies jedoch nicht 
möglich ist, so muß jede Lampe gewisser- 
maßen individuell behandelt werden, das 
heißt jede Lampe muß einzeln photometriert 
und auf Leistungsverbrauch gemessen wer- 
den, und zwar nicht nur einmal, sondern öfter. 

Auf Grund des Ergebnisses umfang- 
reicher Messungen, die sowohl mit Metall- 


fadenlampen verschiedenen Fabrikates als 
auch mit Kohlefadenlampen angestellt wur- 
den, sei im folgenden ein graphisches Ver- 
fahren angegeben, durch welches sich die 
Arbeit des Aussortierens bedeutend verein- 
fachen läßt. 

Da die Versuchslampen einem großen 
Lagervorrat wahllos entnommen wurden, 
so haben die Resultate wohl auch allgemein 
Gültigkeit. 


Durchführung der Versuche. 
Es wurde die mittlere horizontale Lieht- 


stärke und der absolute Energieverbrauch. 


bei verschiedenen Spannungen gemessen 


und die gegenseitige Abhängigkeit dersel- 


ben festgestellt.) So ergab sich für alle Me- 


tallfadenlampen, daß Lichtstärke und abso- 


luter Leistungsverbrauch, graphisch aufgetra- 
gen, einen parabelähnlichen Verlauf haben, 
wenn man die Spannung als Abszisse nimmt 
(siehe Abb. 2 und 3). Tabelle 1 gibt Auf- 
schluß über die mit Osramlampen angestell- 
ten Versuche und ermöglicht einen Vergleich 
zwischen den durch Messung und Rechnung 
gefundenen Werten. 

Tatsächlich genügen auch die gemesse- 
nen Lichtstärken (Tabelle 1, Spalte 3) einer 
Gleichung von der Form: 


Ne, 


wobei x die Lampenspannung und y die 


entsprechende Lichtstärke bedeutet; a und b 
sind Konstante. Der Exponent b (Spalte 4) 


wurde gefunden als Exponent, mit welchem 


das Verhältnis zweier Spannungen (E, und 
E,) potenziert werden muß, um das Ver- 
hältnis der entsprechenden Lichtstärken 
(L, und ZL,) zu erhalten. Also: 


(2 en 


der Exponent b berechnet sich also zu: 


_logL,-logZ, 


er log &, —logE, ° 


Die geringen Unterschiede der Zahl b 
lassen sich durch Meß- und Beobachtungs- 
fehler wohl erklären. Der Mittelwert aus 
allen dürfte dem theoretischen Wert jeden- 
falls ziemlich nahe kommen. 


ponenten b für die verschiedenen Lampen- 
größen auf: b=3,88 für die 25-, 3,81 für die 
32- und 3,85 für die 50-kerzige Lampe. Der 
Mittelwert aus diesen drei Zahlen (3,85) wäre 
also als endgültig anzusehen. Der Expo- 
nent b ist demgemäß unabhängig von der 
Lampengröße; man erhält somit den Satz: 

„Die Lichtstärke der Osramlampe ändert 
sich direkt proportional mit der 3,85ten Po- 
tenz der Lampenspannung“. 

Es genügt demnach nur eine Messung 
der Lichtstärke bei einer beliebigen Span- 
nung, um deren Lichtstärke auch bei einer 
beliebigen anderen Spannung durch Rech- 
nung bestimmen zu können. Sie ergibt 


sich zu: 
E,, 13,85 
a , 
oder auch: 
Los = C.E38, 


wenn Los=Lichtstärke der Ösramlampe, 
E= Spannung und C= Konstante. 

Dieselbe berechnet sich z. B. für die in 
Versuch genommene 25-kerzige Lampe zu: 


18,8 
OR08 = gg = 529 . 107. 


Unter Zugrundelegung dieser Konstan- 
ten wurden die theoretischen Werte ermit- 


m.) ‚S. auch Lucas, „ETZ‘ 1906, S. 524; Hirschauer, 
„ETZ“ 1998, S. 87; Berninger, „Rlektrotechnik u. Maschi- 
nenbau' 1909, S. 607. 


Vor allem 
fällt die gute Übereinstimmung dieses Ex- 


Ä 
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Tapete PP: 


Man erhält also den dritten Satz: 


. stärke in Abb. 2 konstruiert; 
nen Werte sind durch Kreuze markiert. 


die gemesse- 


r 


760° 


1 60 


DB 
780 Volt 


760 


700 700 


Abb. 2. Osramlampe, 25 HK. 

Die Messung des absoluten Leistungs- 
verbrauches (Spalte 6, 7 und 8) ergab die 
Eprängiskeit desselben von der Spannung 


u Dieser Wert blieb bei Berechnung des Mittels un- 
BorReksichtiet,, da die Lichtstärke durch Schwärzung der 
Glasglocke ei 180 V bedeutend gemindert wurde, wie 
dies bei Vergleich der Zahlen in Spalte 3 und 5 her- 
vorgeh 


etwas niedrigeren Grades (b= 1,59), so daß 
man zu dem zweiten Satz gelangt: 

„Der absolute Leistungsverbrauch der 
Osramlampe ändert sich direkt proportional 
mit der 1,59ten Potenz der Spannung“, oder: 


As Co. E19, 


Aos = absoluter Leistungsverbrauch der 
Osramlampe, 
— Lampenspannung, 
('os4 = Konstante. 


Errechnete und gemessene Werte sind 


| ebenfalls in Abb. 2 in derselben Weise ge- 


kennzeichnet wie die entsprechenden Werte 
der Lichtstärke. 

Nachdem so eine gesetzmäßige Ände- 
rung der Lichtstärke und des absoluten Lei- 
stungsverbrauches nachgewiesen ist, ergibt 
sich eine solche auch für den spezifischen 
Leistungsverbrauch einfach aus dessen De- 
finition als Quotient aus absolutem Leistungs- 
verbrauch und Lichtstärke, zu: 


Aos 008 „A, 11,59 


So =,” Cost. E38 


(osS S 


7 = (os. 2E-2:%, 


Lichtstärke Absoluter Leistungsverbrauch Spezifischer Leistungsverbrauch NR ER nun 
HK | Spannung ! I et E tional mit der 2,26sten Potenz der Spannung.“ 
Re nt gun | gerec ne ae Exponent | gerechnet | gemessen | Exponent | gerechnet Die mit Bergmann -Metallfadenlampen 
u 0 EM h7 HK | Watte | 2, | Watt Watt Watt von derselben Lichtstärke in gleicher Weise 
1 2 3 | 4 5 6 | 7 8 9 | Po ER durchgeführten Versuche ergaben, wie aus 
| Abb. 3 ersichtlich ist, ein ähnliches Resultat: 
| 60 29 RS 3,31 11,4 2 11,3 5,18 4,90 Die Kurven der Lichtstärke und des abso- 
70 39 | an | 4,18 14,5 an 14,5 3,72 | 3,46 luten Leistungsverbrauchs sind ebenfalls Pa- 
30 6,6 | IE 11 6,99 17,9 188 17,9 2,71 2,56 rabeln. Der Exponent für die Lichtstärke 
| 90 10,6 ur | 10,8 21,6 we 21,6 2,04 | 2,00 wurde für diese Lampe zu 3,98 ermittet 
| 100 16,5 Ri. 16,5 25,6 We 25,5 1,55 | 1,55 (Tabelle 2), der für den absoluten Leistungs- 
| 110 24,3 De 23,8 29,5 ve 29,7 1,21 18 verbrauch zu 1,68, so daß sich also für die 
ı 120 34,0 SE 33,2 34,0 vs 34,1 1,00 | | 1,08 Bergmannlampe folgende Beziehungen er- 
wo | mn | 9 | 5 | 5 | 2 | om es 
2 ; 260% 3,5 2% 2 7 =: ß ’ 
150 a a I 1,61 2 oe | an a a a 
160 99,0 R 100,7 54,4 R | 539 0,55 | 0,54 und SE = (8. E-29, 
26 7 Diri rO8 ’ RC 7 
nn 7 2,931) | ee En 1,40 = - | ER Die ausgezogenen Kurven der Abb. 3 
ee Munzuss ; ers 2 entsprechen wieder den theoretischen Wer- 
Zus ur = ten der Lichtstärke und des Leistungsver- 
- - — - — — > — brauchs, während die unverbundenen Kreuze 
| hl 5,58 ” | 3.16 143 3, 13,9 16 | 4,30 2 durch Messung gefundenen Werte dar- 
| = 5,4 I 5,7 18,2 in 17,8 3,37 312 | Stellen. 
80 9,2 nn 9,6 22,1 E 22,0 2,40 2,30 Walt, 
a a a ee 130 ee 
ERS A 2, 31,3 | 23 31,4 1,37 T; 
110 32,2 je 33,6 36,4 ne 36,2 118, 1,11 Reihe | 
u 120 46,6 = | 45,5 41,6 as 41,7 0,90 0,92 
5 130 63,0 4 61,8 47,2 >= 47,2 0,75 0,76 50 5,0: 
140 er 82,3 ee 53,4 0,64 0,65 
150 | 1070 | 2%, | 107 a a | 0:56 “40 
160 136,0 R- 135 66,6 | DE 66,8 0,49 | 0,49 
170 168,0 ee 730 | 12 73,5 04 | 0,42 a 
180 | 206,0 3,56 | 917 Lo 79,7 0,39 | 0,37 
Mittel = 3,81 Mittel = 1,59 Mittel = (2,2) | Er 
a —— = | 10 70 
60 40 | | 0483 20,8 Bee .o05 5,20 | | 4,73 
= 4,15 Tor s 1,52 r n ) len | 
70 7,6 450 7,35 26,3 63 26,8 3,46 | 3,42 6 50 00 720 m 100 180 Volk 
n Ri 3.64 = n 1.61 ns an | | er Abb. 3. Bergmannlampe, 25 HK. 
100 302 | 358 | 310 5 15 70 | 184 | 18 Fa 
Di ” | 430 Mr A 1,61 2 ns | 123 Dieses dem Prinzip nach gleiche Ver- 
en EL 3,74 | ee Br 1,66 e ve | in halten der Osram- und Bergmannlampe 
50 rn aan 3,56 36 “ 1,65 es, ns | 08 i gegenüber Spannungsänderungen Jäßt sich 
’ 354 | »“ RR: 1,74 a 5 on durch die Gleichartigkeit der Fäden — bei 
en 108 4,08 | = Ks 1,42 = » I el beiden Lampen hat man es mit Wolfram- 
150 — 390 | „ü ae I, 1,58 on nn fäden zu tun — ohne weiteres erklären. 
160 185 3.66 189 2 | 1,56 a 0,58 En Die Ungleichheit der Exponenten läßt sich 
170 231 3.84 N 1,56 a ST De wohl auf die verschiedene Herstellungsweise 
180 A 119, 2.3.22 22.| 4192 Oil y a2 a der Fäden zurückführen. Es muß deshalb 
Mittel =3,85 | Mittel = 1,59 Mittel = (— 2,26) | interessieren, das Verhalten der Kohlefaden- 
lampen nach derselben Richtung hin zu 
prüfen. 
telt (Spalte 5) und die Kurve der Licht- | ebenfalls nach einer Parabel, und zwar Bei den Kohlefadenlampen ist eine Ab- 


nahme des Exponenten für die Lichtstärke 
mit der Steigerung der Spannung festzu- 
stellen, doch ist selbst der kleinste Wert 
für denselben noch größer wie bei den 
Metallfadenlampen, so daß bei den Kohle- 
fadenlampen die Lichtstärke bedeutend 
rascher mit der Spannung steigt wie bei 
den Metallfadenlampen (db, = 7,87 bis 4,23). In 
der Nähe der normalen Spannung ist der 
Koeffizient dz = 6,3, also fast doppelt so groß 
wie beiMetallfadenlampen;des weiteren zeigt 
sich, daß bei Kohlefadenlampen die Licht- 
stärke bei niedriger Spannung im Ver- 
hältnis zu dieser wesentlich rascher zu- 
nimmt als bei höherer Spannung. Die Än- 
derung des absoluten Leistungsverbrauchs 
dagegen verläuft auch bei diesen Lampen 
nach einer Parabel, wenn auch etwas höhe- 
ren Grades als bei den Metallfadenlampen 
(ba&=2,18). Hieraus ergibt sich alsdann, 
daß der ohnehin schon größere spezifische 
Leistungsverbrauch der Kohlefadenlampen 
bei Verminderung der Spannung in weit stär- 
kerem Maße zunimmt als bei Metallfaden- 
lampen (db, = — 5,72 bis — 2,05; bei der nor- 
malen Spannung ist d, =4,1). So ist der 
spezifische Leistungsverbrauch der Osram- 
lampe bei der Hälfte der Normalspannung 
ungefähr 5-mal so groß als bei dieser, bei 
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der Kohlefadenlampe dagegen 40-mal so 
groß als bei der normalen Spannung. 

In Abb. 4 ist die Kurve gezeichnet, 
welche den gemessenen Werten am nächsten 
kommt. Die theoretisch richtige Kurve 
konnte für die Kohblefadenlampe nicht kon- 
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Abb. 4. Kohlefadenlampe, 25 HK. 


struiert werden, da die an drei Lampen 
ausgeführten Messungen nicht genügen, um 
eine allgemeine gültige Gleichung aufzu- 
stellen. 

In Tabelle 2 sind die Exponenten für die 
verschiedenen Lampen nochmals übersicht- 
lich zusammengestellt. Es bedeutet dabei: 

br = Exponent für die Lichtstärke, 

ba = Exponent für den absoluten Energie- 
verbrauch, 

bs = Exponent für den spezifischen Lei- 
stungsverbrauch. 


Die Diskussion der für W gefundenen 
Gleichung ergibt folgendes: 


Wenn 


1. 5<2, so wird der Exponent von E posi- 
tiv; W nimmt also mit steigender 
Spannung zu. 


2. b>2, so wird der Exponent von E nega- 
tiv; W nimmt also mit steigender 
Spannung ab. 


Da nun dieser Exponent b (siehe Ta- 
belle 2) für die Osramlampe = 1,59 und für 
die Bergmannlampe = 1,68 ist, so genügen 
dieselben der ersten Bedingung: Ihr Wider- 
stand wächst also mit zunehmender Span- 
nung. Der Exponent der Kohlefadenlampe 
(2,18)dagegen genügt der zweiten Bedingung; 
ihr Widerstand nimmt mit steigender Span- 
nung also ab. Es kommt somit der posi- 
tive Temperaturkoeffizient der Metallfaden- 
lampe und der negative der Kohlefaden- 
lampe auch in der für den Widerstand ge- 
fundenen Gleichung zum Ausdruck. Setzt 
man die Zahlenwerte für b in die allge- 
meine Gleichung ein, so erhält man für die 


Osramlampe . Wos = Cw°e. E41, 

Bergmannlampe . WE = CwB . E082, 
Kohlefadenlampe Wk =CwE&.E-0810, 
Wie lassen sich nun die gewonnenen 
Resultate in der Praxis verwerten? Hier 
verlangt man von der Lampe einen 


gewissen spezifischen Leistungsverbrauch. 
Man hat also von diesem ausgehend Span- 
nung und Lichtstärke festzusetzen. 

Da es sich in der Praxis nicht wie bei 
den obigen Versuchen um so weite Grenzen 
in den Spannungen handelt — man weiß im 
voraus, daß z. B. eine Reihe von Lampen 
für ca 100 bis 130 V vorliegt —, so kann 


Tabelle 2. 


Osramlampe Bergmannlampe 


u bs br | ba bs 


25 3,88 | 1,58 | — 2,30 | 3,93 | 1,68 | — 2,25 
32 381 | 1,59 |— 2,22 | 3,92 | 1,69 | — 2,23 
50 3,85 | 1,591 —226 | 4,09 | 1,67 | — 242 
Mittel: | 3,85 | 1,59 3,98 | 1,68 | — 2,30 


— 2,26 


Man könnte diese Zahlen beziehungs- 
weise die ihnen entsprechenden Kurven als 
die „Charakteristik“ einer Lampe bezeich- 
nen, da durch dieselben ein Fabrikat voll- 
ständig charakterisiert wird. Auf Grund 
der für die Ösramlampe gefundenen Zahlen 
3,85 und 1,59 z. B. läßt sich Lichtstärke und 
absoluter Leistungsverbrauch einer solchen 
für jede beliebige Spannung berechnen. 

Zur Vervollständigung sei noch die Ab- 
hängigkeit des Lampenwiderstandes W von 
der Lampenspannung EZ berechnet. Dieselbe 
ergibt sich aus der für den absoluten 
Leistungsverbrauch gefundenen Gleichung: 


A=(ıA.Eb 


und aus der gleichzeitig geltenden Beziehung 
für den absoluten Leistungsverbrauch: 


E?2 
A ww‘ 
Daraus berechnet sich: 
E?2 
"ww == OA . E b 
1 
V=-—_ _ mı—-b 
und W= 67 478) 
oder W = (Ow. E2-b 
EEG 
wobei Cw= O4 


Kohlefadenlampe 


br 


HK 


ba bs 


16 [7,13 bis 5,56| 2,16 |(—4,89) bis (— 3,52) 
25 [845 „ 320| 2321 (6,35) „ (0,78) 
32 1808 „ 3,921 218 |(-5,91) „ (1,8%) 

Mittel: | 7,87 bis 4,28 2,18 |(— 5,72) bis (— 2,05) 


man die Messungen an sämtlichen Lampen 
bei ein und derselben Spannung, vielleicht 
bei 115 V, vornehmen. Ist außerdem auch 
die Normallampe für diese Spannung (115 V) 


geeicht, so erreicht man dadurch einen 
weiteren Vorteil, indem die Spannungs- 
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Abb. 5. Charakteristische Kurven der Osramlampe. 


regulierung beider Lampen gemeinsam er- 
folgen kann, und somit die auftretenden 
Spannungsschwankungen für beide gleich- 
mäßig auftreten, so daß damit eine größere 
Genauigkeit der Messungen erzielt wird. 


Handelt es sich z.B. um die Aussortierung 
von Osramlampen für ca 100 bis 130 V, so 
wird man sich die charakteristischen Kurven 
derselben innerhalb dieser Spannungen in 
einem beliebigen Maßstab aufzeichnen 
(Abb. 5); dieselben sind dann für sämtliche 
Lampengrößen zu gebrauchen. : 

Es sei z. B. die Lichtstärke beziehungs- 
weise der absolute Leistungsverbrauch einer 
Lampe bei 115 V zu 283 HK beziehungs- 
weise 31,1 Watt gemessen worden; 
spezifische Leistungsverbrauch beträgt also 
1,10 Watt. In Abb. 5 entspricht dann die 
Ordinate bei 115 V 1,10 Watt pro Kerze 
und zugleich auch der gemessenen Licht- 
stärke von 283 HK; dieselbe ist 100 mm 
lang. Da man aber nicht eine Lampe mit 1,10, 
sondern 1,0 Watt pro Kerze, entsprechend 
einer Ordinate = en ><100= 
langt, so muß man zunächst diejenige Ordi- 
nate der „spezifischen Energieverbrauchs- 
kurve“ suchen, welche diese Länge hat. 


90,9 mm ver- 


Die zugehörige Abszisse gibt alsdann die 


Spannung an, mit welcher die Lampe ge- 
brannt werden muß; in dem angeführten 
Beispiel also 1202 V. Um noch die Licht- 
stärke zu erhalten, hat man die Ordinate 
der „Lichtstärkekurve“ bei dieser Spannung 
zu messen; da dieselbe 118,5 mm lang ist, 


der 


so ergibt sich die gesuchte Kerzenstärke 


aus dem Verhältnis der zu den beiden 
Spannungen (die eben ermittelte und die 
für alle Fälle gleiche Spannung von 115 V) 
gehörigen Ordinaten und der bei 115 V ge- 
messenen Lichtstärke zu: 


118,5 


100 


Die vorliegende Lampe wäre also als 
32-kerzige für 120 V zu bezeichnen. 


Dies Verfahren scheint ziemlich zeit- 
raubend zu sein. Es ermöglicht jedoch 
schon nach kurzer Übung eine sehr rasche 
und vor allem sehr genaue Sortierung, 
jedenfalls genauer als die bisher üblichen. 
Ich hatte Gelegenheit, Lampen zu messen, 
die auf dem Sockel als 25-kerzige be- 
zeichnet waren, tatsächlich jedoch 30 und 
mehr Kerzen aufwiesen, und auch umge- 
kehrt solche, die die angegebene Licht- 
stärke bei weitem nicht erreichten. 


x 28,3 — 33,5 HK. 


Zusanımenfassung. 
An Hand einer Reihe von Messungen wird 


eine einfache, gesetzmäßige Abhängigkeit der 
Lichtstärke, des absoluten und des spezifischen 


Leistungsverbrauchs von der Lampenspannung 


bei Glühlampen nachgewiesen. Alsdann wird A 


auf Grund dieser Gesetzmäßigkeit ein graphi- 
sches Verfahren angegeben, welches ein rasches 


und genaues Sortieren von Glühlampen ermög- 


licht. Das Verfahren beruht auf der Tatsache, 


daß die Lichtstärke als Funktion der Lampen- 


spannung aufgezeichnet, für alle Lampengrößen 


eines Fabrikates die gleiche Parabel ergibt. 7 
Die verschiedenen Kerzenstärken kommen nur - 


durch den Maßstab der Zeichnung zum Ausdruck. 


Der elektrische Betrieb auf den Bayerischen 
Staatseisenbahnen. 


(Fortsetzung von S. 370.) 


Die auf Seite 370 besprochene Auf- 
stellung des Arbeitsbedarfes des Bayerischen 
Eisenbahnnetzes wird durch Abb. 6 weiter 
erläutert. Es geht daraus klar und über- 
sichtlich hervor, wie sich der tägliche Ar- 
beitsbedarf auf die einzelnen Strecken und 
auf die verschiedenen Zuggattungen ver- 
teilt und in welchem Maße die 46 Speise- 
punkte sich an der Stromlieferung beteiligen. 

Außer den Streekenleistungen ist in den 
Arbeitsbedarf für Zugförderung noch der 
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Stromverbrauch für die Erzeugung der 


Druckluft einzubeziehen, welche zum Be- 
trieb der Westinghouse-Bremse notwendig 
wird, ferner der Verbrauch für die Beleuch- 
tung und Heizung der Züge und der Ver- 
lust, der in den Fahrleitungen zwischen den 
Speisepunkten und den Lokomotiven ent- 
steht, endlich der Verbrauch für den Ver- 
sehubdienst auf den größeren Bahnhöfen. 


Metningen 


FRSEN 


2 — 0866 W Std. 


Unter Annahme bestimmter Verhältnisse 
für die Bremslasten (Schnell- und Eilzüge 
90 %/, des Zuggewichtes; Personenzüge 80°/,), 
ferner zwischen Zuggewicht und Lokomotiv- 
gewicht (Eil- und Schnellzüge 1,5; Personen- 
züge 1,25), sowie für die Zahl der Brem- 
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gewicht und die auf einen Sitzplatz ent- 
fallende Lampenzahl sowie für die Reise- 
geschwindigkeit bei Schnell- und Eilzügen 
0,33 W Std/tkm oder 0,8%, der durch- 
schnittlichen Zugförderungsarbeit,bei 


Personenzügen 0,54 W Std/tkm und 1,3°/,. 

Bedeutender ist der Arbeitszuschlag 
für den Spannungsverlust in Fahr- 
draht und Schienen zwischen den Speise- 
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Abb. 6. Studie über elektrische Zugförderung auf den Königl. Bayerischen Staatsbahnen. 


Für eine Westinghouse-Bremsung sind 
auf eine Wagenachse einschließlich der 
Rohrleitungsverluste rund 3,6 1 Druckluft 
von 5 at Überdruck zu rechnen. Zur Er- 
zeugung dieser Druckluftmenge durch eine 
Motorluftpumpe auf der Lokomotive sind 
auf der Hochspannungsseite des Transfor- 
mators etwa 6,5 W Std erforderlich. Auf 
lt Wagengewicht treffen daher unter An- 
nahme von 7,5 t mittlerer Achslast: 


sungen (Eil- und Schnellzüge alle 25 km; 
Personenzüge alle 4,5 km), ergibt sich für 
1 tkm ein Druckluftverbrauch von 


0,2 W Std/tkm, 


also etwa 0,5%, der durchschnittlichen 
Zugförderungsarbeit. 

Für die elektrische Beleuchtung 
ergibt sich unter bestimmten Annahmen für 
das auf den Sitzplatz entfallende Wagen- 


Darstellung des Arbeitsbedarfes für einen Tag des Monats Juli 1906 in Flächenmaß. 


punkten (Abb. 6) und den Zügen. Dieser 
ändert sich mit der Entfernung von den 
Speisepunkten sowie mit der Strecken- 
belastung und kann bis zu 15°/, des Ge- 
samtverbrauches betragen. 

Es wurde für Bremsluft, Beleuchtung, 
Leitungsverlust sowie auch für Verschub- 
arbeit der Zuglokomotiven in den Zwischen- 
stationen ein gemeinsamer Zuschlag von 
10°%/, der Zugförderungsarbeit gemacht. 
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Für die elektrische Heizung der Züge, 
die trotz der Übernahme der vorhandenen 
mit Dampfheizung bereits versehenen Wa- 
gen angenommen worden ist, ergibt sich 
unter Annahme bestimmter Verhältnisse 
zwischen Sitzplatz oder Wagengewicht und 
Wärmemenge, zwischen Fahrzeit und Heiz- 
dauer sowie bei 90%, Wirkungsgrad des 
Heiztransformators der Arbeitsverbrauch für 
1 tkm: 


bei Schnell- und Eilzügen 0,009 KW Std/tkm 


bei Personenzügen 0,011 h 


Der Arbeitsbedarf für den Ver- 
schubdienst wurde auf Grund der statisti- 
schen Angaben über den Kohlenverbrauch 
der Dampf-Verschublokomotiven und Um- 
rechnung desselben in 
Kilowattstunden fest- 


Zusammenstellung III. 


Januarswe 1,43 Ulm ee 1,46 
Februar. „1,49 Ausustyug..n 1,47 
März 1,46 September .. 1,45 
April a: 1,37 Oktober... «1,51 
Mar 1,38 November. . ..1,57 
Junineemek: €. 1,43 Dezember... 1,52 

Diese Zusammenstellung liefert das 


bemerkenswerte Ergebnis, daß die Gesamt- 
belastung während eines Jahres sich ver- 
hältnismäßig wenig ändert. Der durch- 
schnittliche Arbeitsbedarf eines Tages be- 
trägt 1461400 KW Std, der Höchstwert liegt 
nur 7,38 °/, darüber, der Mindestwert nur 
6,57 °/, darunter. 

Wie stellt sich nun der Vorrat an 
Wasserkräften diesem berechneten Ar- 


gestellt (siehe Zusam- a 


menstellung ]). 0 | | 


Die Ausnutzung | 
der Gefälle für 


Stromerzeugung m 00 


FEiw) 


ist gleichfalls in Be- L 
tracht gezogen wor- 


den. Hierbei wurde Ze 


der Wirkungsgrad 


zwischen der auf den 


Schwerpunkt des Zu- 


Sn 
Ss 
S 


ges bezogenen 


Schwerkrafisarbeit 


und der im Motor 


umgesetzten, an den 


I 
| 
Al 


Fahrdraht abgegebe- 


nen elektrischen Ar- 


beit zu 0,7 angenom- 


NS 


men. Die für 1 tkm 


rückgewinnbaren Ar- 


er, 


Aurüchgananlar Arbeit in Maltıta fürdl/km 


beitsmengen für ver- 


schiedene Gefälle und 

Geschwindigkeiten 
sind in Abb. 7 einge- 
tragen. 

Eine Übersicht über die einzelnen Posten, 
aus denen sich der gesamte Arbeitsver- 
brauch der Bayerischen Staatsbahnen zu- | 
sammenseizt, ergibt sich aus der folgenden 
Zusammenstellung I: 


TEARTT; 
Galle ın he (str) 
Abb. 7. 


Zusammenstellung I. 


Es beträgt der Gesamtarbeitsbedarf in 
Kilowattstunden für: 


%, 


Motorische Antriebe (Werkstätten usw.) 0,55 
Stationsbeleuchtung 2,35 
Heizung der Züge . 5,30 
Verschubdienst 8,00 
Lokalbahnzüge 4,30 
Hauptbahngüterzüge . . 45,50 
Hauptbahnpersonenzüge .. 34,00 


I nsgesamt 100,00 


Dieser Gesamtverbrauch beläuft sich auf 
533 400 000 KW Std/Jahr. 

Über den Arbeitsrückgewinn der ein- 
zelnen Züge gibt Zusammenstellung II Aus- 
kunft; er ist recht gering. 

Zusammenstellung II. 
Jahresarbeits- 


h verbrauch in % 
Arbeitsrückgewinn bei Lokalbahn- 


zügen WU 3 14,22 
Arbeitsrückgewinn bei Hauptbahn- 
gÜLErZÜREN „nen ware 9 
Arbeitsrückgewinn bei Hauptbahn- 
personenzügen . > 1,11 
bei sämtlichen Zügen 223 


Der durehschnittliche tägliche gesamte 
Arbeitsbedarf an den Speisepunkten betrug 
in den einzelnen Monaten in Millionen 


ZIEH 2 / De 7 gr er = 


Arbeitsgewinn bei Ausnutzung der Gefälle. 


beitsbedarf gegenüber? Die Denkschrift: 
„Die Wasserkräfte Bayerns“!) gibt eine 
Übersicht über die Kräfte, die an den öffent- 
lichen und an den im Privateigentum des 
Staates befindlichen Flüssen bereits ausge- 
nutzt und die noch verfügbar sind. Hier- 
nach beträgt die Zahl der durch Ausnutzung 
der Flußgefälle noch gewinnbaren Pferde- 
kräfte rund 300000. Diese Zahl gibt aber 
nur die Mindestleistung an, die ununter- 
brochen für das ganze Jahr vorhanden ist. 
Die erreichbare Leistung ist größer. 

Unter diesen Wasserkräften befinden 
sich jedoch viele, die ihrer geringen Leistung 
wegen für die schwierigen Belastungsver- 
hältnisse elektrischen Bahnbetriebes nur 
dann in Betracht kommen können, wenn 
sich eine weitgehende Zusammenfassung 
der Gefälle, womöglich auch eine gewisse 
Aufspeicherung, durchführen läßt. 

Dagegen sind in der angegebenen Zahl 
nicht einbegriffen jene Kräfte, die durch 
Heranziehung der Alpenseen als Stauweiher 
gewonnen werden können und für den 
elektrischen Betrieb von besonderer Be- 
deutung sein werden, ferner die an Privat- 
flüssen noch verfügbaren Wasserkräfte. 

Es darf daher angenommen werden, daß 
der für den elektrischen Bahnbetrieb be- 
rechnete Arbeitsbedarf durch die vorhan- 
denen Wasserkräfte des Landes gedeckt 
werden kann. Vom Standpunkte des Wasser- 
kraftsvorrates allein könnte also an eine 
weitgehende Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den Bayerischen Hauptbahnen 
gedacht werden. 


ll. Wahl der Stromart. 
Von vornherein muß ein brauchbares 


da verschiedene Systeme nebeneinander 
eine einfache und wirtschaftliche Betriebs- 
führung nicht ermöglichen. . 

Die Untersuchungen über die günstigste 
Stromart müssen von der Größe der zu 
übertragenden Leistungen ausgehen. Ar- 
beitsverlust und Kupferaufwand müssen in 
wirtschaftlichen Grenzen bleiben. Die Ver- 
luste in der Übertragungsleitung wachsen 
mit dem Quadrat der Stromstärke und mit 
der Länge der Leitung, das Kupfergewicht 
steht zum Quadrat der Spannung im umge- 
kehrten Verhältnis. Es sind also hohe Span- 
nungen anzuwenden. 


A. Gleichstrom. 

Die Lokomotive mit Gleichstrom-Reihen- 
schlußmotoren verhält sich wie eine Dampf- 
lokomotive: sie läuft schnell, 
Streckenverhältnisse günstig sind, und er- 
mäßigt von selbst die Geschwindigkeit, wo 
die Strecke große Zugkraft verlangt. Zur 
Zeit sind indessen diese Motoren nur bis 
1500 V Klemmenspannung ausführbar. 


Dr. Gleiehmann vertritt den Stand-- 


punkt, daß für Hauptbahnen nur Hochlei- 
tungen in Frage kommen; da diese nur 
mit geringem Querschnitt ausführbar sind, 
kommen nur hohe Spannungen in Frage. 
Um die Leitungsspannung über 1500 V zu 
bringen, kann man ständig zwei Motoren 
in Reihe schalten, doch bringt dies Un- 
sicherheit in den Betrieb. Auch sind 3000 V 
noch zu unwirtschaftlich. Drehstrom in 
Kraftwerken und Fernleitung mit Umfor- 


mung in Gleichstrom für die Fahrleitungen 


ist gleichfalls nicht wirtschaftlich. Es ist 
vielmehr eine Stromart nötig, die unmittel- 
bar im Motor verwendbar ist und die bei 
Ausnutzung der Wasserkräfte größere Ent- 
fernungen leicht überwindet. Die hierzu 
erforderliche Hochspannung muß, um den 
Isolationsmitteln im Stromabnehmer und 
Transformator der Fahrzeuge Rechnung zu 
tragen, auf der Strecke herabgesetzt wer- 
den — doch in einfacher, billiger und sicherer 
Weise. 
B. Drehstrom. 

Wenn auch Drehstrom für die Über- 
tragung der elektrischen Arbeit von den 
Kraftwerken bis zu den Speisepunkten 
wirtschaftlich ist und die Leitung sich ein- 


wenn die 


fach genug gestaltet, so verliert die Lei- 


tungsanlage vom Speisepunkt ab wesentlich 
an Einfachheit. Von den drei Leitungen 
wird die eine durch die Fahrschienen ge- 
bildet, die beiden anderen müssen ge- 
trennt voneinander, elektrisch gut isoliert, 
in einer wagerechten Ebene als Freilei- 
tungen über den Fahrschienen 
werden. Für Hauptbahnbetrieb kommt 
eine andere Lage der Fahrdrahtleitung, 
etwa in senkrechter Ebene, mit Rück- 
sicht auf die sichere, zwangläufige Führung 
der Stromabnehmer unter Brücken und 
durch Tunnel nicht in Frage. Hat eine 
solche, aus zwei Drähten bestehende Ober- 
leitung auch schon für die freie Strecke 
nicht die für den Hauptbahnbetrieb grund- 
sätzlich erforderliche Einfachheit, so wird 
sie noch weit verwickelter in den Weichen. 
Zwischen den beiden Leitungen müssen an 


allen Kreuzungspunkten isolierende Trenn- 


strecken eingebaut werden, die um so 
schwerer zu isolieren sind, je höher die 
Spannung ist. Die umständliche Anordnung 
der Fahrdrähte in den Weichen macht aber 
auch das Befahren der Weichen mit voller 
Geschwindigkeit bedenklich, bildet also eine 
lästige Fessel für Schnellzüge. 

Die Ersparnis an Kupfer, die der Dreh- 
strom sonst bietet, kommt bei der zwei- 


poligen Fahrdrahtanlage nicht zur Geltung. 
Aus Rücksicht auf die starke mechanische 
Beanspruchung des Fahrdrahtes kann näm- 


verlegt 


Zn 


System einheitlich zur Einführung gelangen, 
) „ETZ* 1908, S. 289. 


Kilowattstunden: \ 


Fi 


n 

' 

3 

lich sein Querschnitt eine bestimmte Grenze_ f 
| 

| 


nicht unterschreiten. Die zweipolige Lei 


; 
k 
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tungsanlage erfordert daher den doppelten 
Kupferaufwand der einpoligen Leitung, wie 
sie bei Gleichstrom und bei einphasigem 
Wechselstrom dadurch entsteht, daß von 
den zwei Polen der eine an die Schienen, 
derandere an eine Oberleitung gelegt wird. 
Würde die gleiche Betriebsspannung ange- 
wendet, so könnte zwar die Entfernung der 
Speisepunkte fast doppelt so groß als bei 
einer einpoligen Leitung sein; bei der ein- 


poligen Leitung kann aber infolge der viel 


einfacheren Isolierung der einen Leitung 
und des einpoligen Stromabnehmers auf der 
Lokomotive die Fahrdrahtspannung wesent- 
lich höher als bei einer zweipoligen Leitung 
genommen und dadurch die Entfernung der 
Speisepunkte wesentlich vergrößert werden. 

Der Drehstrommotor ist zwar im- 
stande, hohe Spannungen unmittelbar auf- 
zunehmen, dagegen sind Motoren, die so 
hohe Spannungen unmittelbar verarbeiten, 
wie sie die wirtschaftliche Anlage des Fahr- 
drahtes erfordert, für einen angestrengten 
Hauptbahnbetrieb nicht widerstandsfähig 
genug. Der Niederspannungsmotor verdient 
den Vorzug. Damit geht dieser wesentliche 
Vorteil des Drehstrommotors verloren. Ein 
weiterer besteht in seinem einfachen Auf- 
bau, doch steht diesem der große Nachteil 
der ungenügenden Regelung gegenüber. 
Auch ist der Drehstrommotor empfindlich 
gegen Ungleichheiten in den Durchmessern 
der Triebräder. Schon geringe Unterschiede 
rufen starke Ungleichheiten in der Vertei- 
lung der Belastung auf die Motoren des 
Zuges hervor, wenn diese nicht in einer 
entsprechend gebauten Lokomotive, sondern 
in mehreren Triebwagen oder Lokomotiven 
verteilt sind. Zu diesen Gründen, die den 
Drehstrommotor für Hauptbahnbetrieb un- 
geeignet machen, gesellt sich endlich auch 
noch die starke Abhängigkeit der Motor- 
zugkraft von der Netzspannung. 


C. Einphasiger Wechselstrom. 


Die Forderungen, die der Hauptbahn- 
betrieb an die Leitungsanlage stellt, vermag 
der einphasige Wechselstrom zu erfüllen. 
Seitdem es gelungen ist, brauchbare Ein- 
phasen-Wechselstrommotoren mit der Kenn- 
linie des Gleichstrom - Reihenschlußmotors 
zu bauen, ist ein entscheidender Schritt in 
der Frage des elektrischen Hauptbahn- 
betriebes geschehen. 

Ein solcher Motor kann in weiten Gren- 
zen wirtschaftlich geregelt werden, da seine 
Geschwindigkeit nicht von der Polwechsel- 
zahl, sondern von der Spannung abhängig 


ist, welche mit der einfachsten elektrischen 


Maschine, dem Transformator, in vielen 
Stufen geändert werden kann. Die Ge- 
schwindigkeit ist dabei auf jeder Regler- 
stufe klein, wenn große Zugkraft verlangt 
wird, und steigt, wenn kleinere Zugkraft 
genügt. 

Die Zugkraft ist wie bei dem ver- 
wandten Gleichstrommotor unabhängig vom 
üblichen Spannungsabfal. Auch können 
mehrere Motoren, entsprechend geschaltet, 
einwandfrei nebeneinander arbeiten, da sie 
sich nahezu gleichmäßig in die Belastung 
teilen. 


UI. Die Wirtschaftlichkeit 
des elektrischen Bahnbetriebes. 


Die Ausgaben zerfallen in drei 


Gruppen: 


a) Die auf dem Anleihewege zu 
beschaffenden Mittel zur Bestreitung 
der Neubauausgaben und der Neuan- 
schaffungen (Wasserkraftanlagen, Elektrizi- 
tätswerke, Leitungen, Transformatoren, 
Lokomotiven). Bei Stromabgabe an an- 
dere Abnehmer besteht kein Anlaß, die An- 
leihen für die Kraftwerke anders zu be- 


handeln als die sonstigen Staatsbahnanleihen. 
Das Normalbuchungsformular für die Eisen- 
bahnen Deutschlands sieht ausdrücklich 
Einnahmen aus der Abgabe von Strom vor. 

b) Die Ausgaben des elektrischen 
Bahnbetriebes. In einer Hinsicht wird 
bei Einführung des elektrischen Betriebes 
eine Anderung der auf den Grundsätzen 
des Normalbuchungsformulares beruhenden 
finanziellen Gebahrung der Bayerischen 
Staatsbahnverwaltung angezeigt sein. Beim 
Dampfbetriebe ist es einerseits durch die 
langjährigen Erfahrungen über den durch- 
schnittlichen Bedarf für Unterhaltung und 
Erneuerung der baulichen und maschinellen 
Anlagen, anderseits durch die große Aus- 
dehnung des Betriebes, welche ungewöhn- 
lich großen Bedarf einzelner Stellen im 


. ganzen ausgleicht, möglich, ohne Erneue- 


rungsfonds auszukommen. 

Beim elektrischen Betriebe dagegen er- 
scheint es einerseits wegen der Neuheit und 
noch zu erwartenden weiteren Entwicklung, 
anderseits wegen der vorerst nur beschränk- 
ten Ausdehnung dieses Betriebes geboten, 
einen Erneuerungsfonds anzulegen. Die 
Rücklagen in diesen Fonds werden zunächst 
auf Grund von Annahmen über die voraus- 
sichtliche Lebensdauer der verschiedenen 
Anlageteile, möglichst bald aber auf Grund 
der sich ergebenden Erfahrungen so zu be- 
messen sein, daß sie nach Bedarf die Er- 
neuerung ganzer abgenutzter Anlagen oder 
einzelner durch Neuerungen veralteter Be- 
standteile gestatten. 

ec) Die Ausgaben für den Betrieb 
der Kraftwerke. Auch hier ist die An- 
lage eines Erneuerungsfonds notwendig. 
Die sehr wichtige Frage, ob die Ein- 
führung des elektrischen Eisenbahnbetrie- 
bes finanzielle Vorteile bietet, wurde in der 
vorliegenden Denkschrift so beantwortet, 
daß die Kosten der elektrischen Arbeit für 
den Betrieb einer Bahnlinie den Betrag von 
4,9 Pf/KW Std nicht übersteigen dürfen. 
Übersteigen sie diesen Höchstbetrag, so ist 
der elektrische Betrieb teurer als der Dampf- 
betrieb; erreichen sie gerade den Höchst- 
betrag, so sind zwar finanzielle Vorteile 
von dem elektrischen Betriebe nicht zu er- 
warten, es ergibt sich aber immerhin ein 
Gewinn durch die bekannten Annehmlich- 
keiten des elektrischen Betriebes (größere 
Reisegeschwindigkeit, Rauchfreiheit). Je 
mehr die Kosten der elektrischen Arbeit 
unter jenem Höchstbetrage bleiben, desto 
größer sind die finanziellen Vorteile, welche 
die Einführung bietet. 

Von sehr großem Einfluß auf die Kosten 
der elektrischen Arbeit ist neben den An- 
lagekosten der Kraftwerke der Umstand, 
ob es gelingt, den für die Bahnverwaltung 
zeitweise nicht benötigten Strom an andere 
Unternehmungen abzusetzen. 


Die Berecehnungsweise, nach der die 
Bahnverwaltung nur einen bestimmten 
Höchstbetrag für die elektrische Arbeit auf- 
wenden darf, führt dazu, aus dem Gesichts- 
punkte der Wirtschaftsrechnung für die 
einzelnen, elektrisch betriebenen Linien die 
Kraftwerke als besondere Unternehmungen 
zu betrachten, von denen die Linie den 
Strom gegen Entgelt bezieht. Diese Auf- 
fassungund dieNotwendigkeit,dieWirtschaft- 
lichkeit des elektrischen Betriebes auf das 
genaueste zu beobachten, lassen es als ge- 
boten erscheinen, neben der allgemeinen 
Eisenbahnbetriebsrechnung für jedes Kraft- 
werk noch eine besondere Rechnung zu 
führen, in welcher Rohertrag, Betriebsaus- 
gaben und Rücklagen, Reinertrag, Schulden- 
dienst und Reingewinn, endlich die Selbst- 
kosten des Stromes für den Bahnbetrieb 
ausgewiesen werden. 

Neu sind beim elektrischen Betriebe 
gegenüber dem Dampfbetrieb die durch die 


Leitungsanlage bedingten Ausgaben. Da- 
gegen entfallen dieKostendesBrennstoffes 
und des Speisewassers. An deren Stelle 
treten die Stromkosten. Beträchtliche Ver- 
schiedenheiten treten auch in den Per- 
sonalkosten ein. Zunächst fallen die 
Kosten der Anheizung sowie der Beseiti- 
gung der Verbrennungsrückstände fort. 
Ferner gestattet der elektrische Betrieb 
eine bessere Diensteinteilung; denn die bei 
den Dampflokomotiven unvermeidlichen 
größeren Vor- und Nacharbeiten werden 
bei ihm geringer, zum Teil fallen sie ganz 
fort. Die Aufenthaltszeiten sowie die Zeiten 
für die betriebsfertige Bereitstellung der Ma- 
schinen werden bei elektrischem Betriebe 
kürzer. Für die Bedienung der Lokomo- 
tiven sind voraussichtlich nur Führer not- 
wendig. Eine Aushilfe kann dadurch vor- 
gesehen werden, daß ein Schaffner in der 
einfachen Handhabung der Lokomotive aus- 
gebildet wird und seinen Platz während der 
Fahrt auf der Lokomotive erhält. Bei Ver- 
wendung von Triebwagen im Nahpersonen- 
verkehr kann auch das Schaffnerpersonal 
für die einfachen Verrichtungen der Motor- 
bedienung ausgebildet werden. Verwendet 
man das Personal abwechsenld in beiden 
Diensten, so ist für den Aushilfsdienst nicht 
Personal aus den drei Gruppen der Führer, 
Heizer und Schaffner, wie bei Dampfbe- 
trieb, sondern nur aus einer Gruppe erfor- 
derlich. 

Während sich die Feststellung der 
Kosten für die Unterhaltung und Erneuerung 
der Lokomotiven beim Dampfbetrieb auf 
langjährige Erfahrungen stützen kann, sind 
sichere Grundlagen für diese Ausgaben 
beim elektrischen Hauptbahnbetrieb noch 
nicht vorhanden, da die langjährigen Er- 
fahrungen, die in kleineren, anders ausge- 
statteten Betrieben gewonnen sind, nicht 
ohne weiteres auf den elektrischen Haupt- 
bahnbetrieb Anwendung finden Können. 
Die Bemessung dieser Ausgaben ist daher 
zum Teil auf Schätzungen angewiesen. 


Dagegen lassen die in kleineren Betrie- 
ben gesammelten Erfahrungen genügende 
Schlußfolgerungen auf die Leitungsanlagen 
beim elektrischen Hauptbahnbetrieb zu. 


Für die Ausbesserung der Lokomotiven 
werden voraussichtlich geringere Aufwen- 
dungen zu machen sein als für Damptloko- 
motiven, da der Elektromotor eine ein- 
fachere Maschine ist als die Dampfmaschine 
mit ihrem Kessel. Es ist hierfür ein Satz 
von 5°/, des Buchwertes der elektrischen 
Lokomotive angenommen. 


Die Kosten der laufenden Instandhal- 
tung sind bei elektrischen Lokomotiven ge- 
ringer, da die Reinigung wesentlich ein- 
facher ist und die übrigen Arbeiten für die 
betriebsfertige Bereitstellung der Maschine 
weniger Zeit in Anspruch nehmen. 


Die Instandhaltung der Leitungsanlagen 
erfordert hauptsächlich Aufwand für Per- 
sonal, für Isolationsteile und für weni- 
ger wertvolle Bestandteile der Tragvorrich- 
tungen. Für die wertvollen Kupferleitungen 
selbst wird kein nennenswerter Instand- 
haltungsaufwand zu machen sein. 


Für dis elektrische Lokomotive kann 
bei sachgemäßer Unterhaltung nach fach- 
technischer Ansicht eine größere Lebens- 
dauer als für die Dampflokomotive ange- 
nommen werden. Um aber für den Fall 
einige Vorsorge zu treffen, daß durch neue 
Erfindungen vorzeitige Entwertungen ein- 
treten, und um einen gewissen Rückhalt zu 
haben, soll die Lebensdauer für beide Lo- 
komotivarten als gleich angenommen wer- 
den. Die Lebensdauer ist mit 25 Jahren an- 
genommen und die Rücklage aus dem ge- 
samten Buchwert der Lokomotive berechnet 
worden. 
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Für die Leitungsanlage ist die Lebens- 
dauer der einzelnen Teile nach der Ver- 
schiedenheit der Inanspruchnahme anzu- 
setzen. Der Fahrdraht wird durch das 
Schleifen der Stromabnehmerbügel abge- 
nutzt und muß nach bestimmter Zeit aus- 
gewechselt werden. Das Kupfermaterial 
behält aber einen hohen Altwert, der in 
Abzug zu bringen ist. Im übrigen sind 
es nur weniger wertvolle Teile, die einer 
vorzeitigen Abnutzung unterliegen. Das 
eiserne Gestänge hat bei guter Instandhal- 
tung eine sehr lange Lebensdauer. 


Wird eine Vergleichung der Zugförde-. 


rungskosten bei Dampf- und bei elektrischem 
Betrieb für eine einzelne Linie durchge- 
führt, so befindet sich der elektrische Be- 
trieb dem Dampfbetrieb gegenüber in man- 
cher Beziehung im Nachteil. 

So kommt z. B. auf einer einzelnen 
Linie der Umstand wenig zur Geltung, daß 
die elektrische Lokomotive eine größere 
kilometrische Leistung als die Dampfloko- 
motive hat, denn bei einer einzelnen Linie 
läßt sich diese größere Leistungsfähigkeit 
in der Regel nicht voll ausnutzen. Die in 
Vergleich gezogenen wirklichen Kosten des 
Dampfbetriebes werden dagegen günstig 
dadurch beeinflußt, daß die Dampflokomo- 
tiven behufs guter Ausnutzung in der Regel 
auf verschiedenen Linien verwendet wer- 
den. Diese Verschiedenheit kommt beson- 
ders stark zum Ausdruck, wenn zwischen 
Wochentags- und Feiertagsverkehr oder 
Sommer- und Winterbetrieb große Unter- 
schiede vorhanden sind, da die Zahl der 
elektrischen Lokomotiven für den größten 
Verkehr der Linie zu bemessen ist. 

Auch die Anlagekosten für die Speise- 
leitung werden für eine einzelne Linie un- 
verhältnismäßig hoch ausfallen. 

Der Vergleich der Betriebskosten wird 
daher um so günstiger für den elektrischen 
Betrieb, je größere Ausdehnung dieser hat. 

Besonders vorteilhaft wird sich das Er- 
gebnis für den elektrischen Beirieb gestal- 
ten, wenn mit einer erheblichen Verkehrs- 
zunahme gerechnet werden kann. In diesem 
Fall ist eine gute Ausnutzung der Fahr- 
drahtanlage und des Werkes zu erwarten, 
ohne daß innerhalb gewisser Grenzen hier- 
für ein besonderer Mehraufwand zu erwarten 
ist. Der Lokomotivpark braucht in geringe- 
rem Umfang vermehrt zu werden als beim 
Dampfbetrieb, bei welchem auch der er- 
höhte Verbrauch an Betriebsteilen beson- 
ders ins Gewicht fällt. 

Auf den Vergleich beider Betriebsarten 
übt auch die gegenwärtige Marktlage großen 
Einfluß. Die Kosten der elektrischen Loko- 
motiven sind zur Zeit sehr hoch, wesentlich 
höher als für Dampflokomotiven gleicher 
Leistung. Dieser Preis ist aber von großem 
Einfluß auf die Zinslast. Die Preisbildung 
bei den elektrischen Lokomotiven wird erst 
dann normal werden, wenn die Herstellung 
der Motoren und Schaltausrüstungen in 
größerem Umfang und mit den notwendigen 
technischen Vereinfachungen erfolgt. 

In der Betriebskostenberechnung kom- 
men manche Vorzüge des elektrischen Be- 
triebes nicht zum Ausdruck, da sich ihre 
Wirkung nicht ohne weiteres zahlenmäßig 
bestimmen läßt. Sie können aber von gün- 
stigem Einfluß auf die Hebung des Ver- 
kehrs sein. So z.B. die dem Dampfbetriebe 
gegenüber kürzere Fahrzeit; die größere 
Betriebsbereitschaft der Maschinen und im 
Zusammenhang damit die Möglichkeit, häu- 
figer mit geringerem Personalaufwand fahren 
zu können. 

Bei Gebirgstrecken kommt der Vorteil 
der elektrischen Lokomotive, Steigungen in 
kürzerer Zeit und leichter zu überwinden 
als die Dampflokomotive, deren Leistung 
durch den Kessel enger begrenzt ist, be- 


sonders zur Geltung, da hierdurch die 
Leistungsfähigkeit der Strecke erhöht wird. 

In manchen Fällen wird auch die Rauch- 
losigkeit des Betriebes von besonderem 
Werte sein. 

Noch in anderer Hinsicht kann der 
elektrische Betrieb Erleichterungen bringen. 
Die Bahnverwaltungen widmen der Ver- 
wendung von Triebwagen fur:gesetzt ihre 
Aufmerksamkeit; sie hoffen dadurch einen 
billigen Ersatz für nicht wohl entbehrliche, 
aber doch nur schwach besetzte Lokomotiv- 
züge im Nahverkehr zu erhalten und häufi- 
gere Fahrgelegenheit bieten zu können. Die 
Lösung der Triebwagenfrage wird aber auf 
jenen Hauptbahnen viel leichter sein, auf 
denen schon des Fernbetriebes wegen die 
Fahrdrahtleitung eingerichtet ist, da dann 
Elektromotoren verwendet werden können, 
die den Strom aus vorhandenen Leitungen 


entnehmen. 
(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Nachdem die Bestimmung des Arbeitsver- 
brauches der Bayerischen Staatsbahnen zu Ende 
geführt ist, wird über die Wahl der Stromart 
und die Wirtschaftlichkeit des elektrischen 
Betriebes berichtet. Hieran werden sich im 
Schluß unseres Berichtes „die Grundlagen für 
die elektrische Ausrüstung der Hauptbahnen“ 
sowie Untersuchungen über einzelne Linien 
der Bayerischen Hauptbahnen schließen. 


LITERATUR. 
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(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Die Schultheiss-Brauerei in Vergangenheit 
und Gegenwart. Mit zahlreichen Abbildungen. 
160 S. in quer-Folio. 

Kalender für Elektrotechniker 1910. Von 
Oskar von Strauß. In russisch r Sprache. VILu. 
381 S. in kl.-80. Kiew 1910. Preis 1,25 Rbl. 

Einführung in die technische Elektro- 
chemie. I. Band. Elektrothermie. Unter Mit- 
wirkung von Dr.=zjng. R. Amberg, Dr. A. Hel- 
fenstein, Dipl.sing. F. Hiller, Dr.-Ing. A. 
Koenig, Dr. G. Leithäuser, Prof. Dr. B. Neu- 
mann herausgegeben von Prof. Dr. P. Askenasy. 
Mit 69 Abb. 251 S. in 8°, Verlag von Fr. Vie- 
weg & Sohn. Braunschweig 1910. Preis ca9M. 

Die europäischen Fernsprechgebühren- 
tarife, ihre Grundlagen, Entwicklung 
und zweckmäßige Gestaltung. Von: 
E. Günther. XI und 263 S. in 80. Verlag von 
G. Fischer. Jena 1910. Preis 6 M. 

Vorlesungen über Brennstoffkunde Von 
Dr. Aufhäuser, Erster Teil der Vorlesungen 
über „Brenustoffkunde und technische Feuerung“, 
gehalten in Hamburg 1908 vom Verein für 
Feuerungsbetrieb und Rauchbekämpfung, gemein- 
sam mit der Thermochemischen Prüfungs- und 
Versuchs-Anstalt Dr. Aufhäuser. VII und 76 S. 
in 80% Verlag von Boysen & Maasch. Ham- 
burg 1910. Preis 2 M. 


Jahresbericht der Handelskammer zu Berlin 
für 1909. Il. Teil. Bericht über die wirtschaft- 
liche Lage. (Abgeschlossen Ende März 1910.) 
XII und 549 S. in gr.-89. 

Aufbau von neueren Hochspannungsschalt- 
anlagen. Erfahrungen aus den Betrieben der 
oberschlesischen Berg- und Hüttenindustrie. Von 
W. Vogel. Vortrag, gehalten in der Versamm- 
lung des Oberschlesischen Elektrotechnischen Ver- 
eins am 26. V. 1909. (Heft 50 der „Sammlung 
Berg- und Hüttenmännischer Abhandlungen‘.) 
Mit 43 Abb. 49 S. in 80. Verlag von Gebr. 
Böhm. Kattowitz O.-S. 1909. Preis 2,50 M. 

Die Patentgesetze aller Völker. Bearbeitet 
und mit Vorbemerkungen und Übersichten sowie 
einem Schlagwortverzeichnis versehen von Geh. 
Justizrat Prof. Dr. J. Kohler und Patentanwalt 
M. Mintz. Band II. Heft IV (Lieferung 11 des 
ganzen Werkes). 71 S. in 89%. Verlag von R. 
v. Decker. Berlin 1910. Preis 5 M. 
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Betriebe. Von Dr. R. Grimshaw. Bd. 159 
der „Bibliothek der gesamten Technik“. 46 8. 
in 8%. Verlag von Dr. M. Jänecke. Hannover 
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Manual of electrical undertakings and 
directory of officials 1910, with which is 
incorporated the imperial directory and 
statistics of electric lighting, power, and 
traction works in operation or projeeted 
in Great Britain and Ireland, India and all 
British Colonies. Von E. Garcke. Bd. XIV. 
1774 S. in 8°, Verlag der Electrical Press Ltd. 
London 1910. Preis 21 sh. net. 


Königlich Technische Hochschule zu Mün- 


chen. Bericht über das Studienjahr 1908/09. 
Doktor-Dissertationen. 
H. Kröner. Zur Kritik der Turbinen-Regulatoren. 


Technische Hochschule zu Karlsruhe. 1910. 
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Dr.=äng. Gewecke. Einige Versuche zur Klärung 
des Vorgangs beim Drahtziehen. „Dinglers Poly- 
technisches Journal“ 1910, Heft 13. 


A. Righi. Lampada ad arco trifase a quattro 
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Besprechungen. 


Technische Berechnungen für die Praxis 
desMaschinen- und Bautechnikers. Von 
Emerich Graf, Ingenieur. VIII und 374 S. 
in 8%. Verlag von Joh. Ambrosius Barth. 
Leipzig 1909. Preis 6,80 M. 


Das Werk soll dem studierenden wie dem 
ausführenden Techniker ein Repetitorium über 
die Berechnungen auf maschinen- und bautech- 
nischem Gebiete sein. Es ist insofern eigen- 
artig angelegt, als es als Ergänzung für die 
verschiedenartigen Taschenbücher und Fach- 
kalender dienen soll und lediglich Zahlenbei- 
spiele enthält, die sich auf alle Gebiete des 
Maschinenbaues und einige des Hochbaues er- 
strecken. Es enthält im ganzen 505 durchge- 
rechnete Beispiele, von denen sich etwa 150 
auf allgemeine Mechanik, etwa 130 auf Festig- 
keitslehre, ca 50 auf Maschinenelemente und die 
übrigen auf Hebezeuge, Wasserräder, Wasser- 
turbinen, Dampfkessel, Dampfmaschinen, Pum- 

en, Holz- und Eisenkonstruktionen beziehen. 
en Schluß bilden die wichtigsten mathemati- 
schen Tabellen. 

Wie sich aus den aus verschiedenen Kapiteln 
genommenen Stichproben ergibt, sind die Bei- 
spiele zuverlässig gerechnet und beruhen auch 
auf modernen Anschauungen, sie sind zum 
größten Teil praktischen Fällen entnommen. 
Das Buch kann deshalb bei Prüfungsvorberei- 
tungen für technische Mittelschulen und auch 
für das Selbststudium gute Dienste leisten. Zu 
bemängeln ist, daß die Elektrotechnik vollstän- 
dig übergangen ist, obgleich doch gerade diese 
für den Techniker des allgemeinen Maschinen- 
oder Baufaches von großer Bedeutung ist. An- 
gehörige dieses Faches kommen jedenfalls 
leichter in die Lage, eine einfache elektrische 
Kraftübertragung berechnen zu müssen, als 
etwa ein mittelschlächtiges Wasserrad. Wer 
derartige Dinge berufsmäßig zu berechnen hat, 
ist über die Zeit, in der man zum Verständnis 
einer Formel das Zahlenbeispiel,braucht, im all- 
gemeinen hinaus, wogegen er es meist auf einem 
ihm ferner liegenden Gebiet, wie es die Elektro- 
technik für den Maschinentechniker oft ist, mit 
Freuden begrüßen würde. 

Gewonnen hätte das Buch außerdem noch, 
wenn in den verschiedenen Kapiteln Hinweise 
auf ausführliche Lehrbücher gegeben worden 
wären, in denen man die verwendeten Formeln 
abgeleitet findet, da es gerade dem Anfänger 
häufig schwierig sein wird, den Aufbau der be- 
treffenden Formeln zu übersehen. 

Die Ausführung der Zeichnungen, mit denen 
nicht gespart ist, und auch die buchtechnische 
Ausstattung ist eine sehr sorgfältige. 


Fr. Schnaubert. 


Die Patentgesetze aller Völker. Bearbeitet 
und mit Vorbemerkungen und Übersichten 
sowie mit einem Schlagwortverzeichnis ver- 
sehen von J. Kohler und M. Mintz. Band 2, 
Heft 2. 111 S. in gr.-80,. Heft 3. 247 S. in 
gr.-80. R. von Deckers Verlag (G. Schenk). 
Berlin 1909. Preis 7 und 16 M. 


Von dem Werke sind außer den früher be- 
sprochenen („ETZ“ 1907, S. 245, und 1909, S. 132) 
unter obigem Titel die Lieferungen 9 und 10 
erschienen. Für deutsche Leser bietet Liefe- 
rung 9 das weitaus größte Interesse. Sie be- 
handelt die Patentgesetzgebung des Deutschen 
Reiches und Ungarns. Die Übersichten und 
Vorbemerkungen sind hier ebenso wie beiden 
früheren Lieferungen außer in deutscher Sprache 
auch englisch wiedergegeben. Die Staatsver- 
träge Deutschlands mit Österreich-Ungarn, der 
Schweiz und Italien, die übrigens seit dem Bei- 
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tritt Österreich - Ungarns zur Union nur noch 
ausnahmsweise praktische Bedeutung gewinnen 
können, sind nicht mit abgedruckt, da Staats- 
verträge in einem besonderen Werk zusammen- 
gestellt werden sollen. 

Lieferung 10 behandelt die skandinavischen 
Staaten, nämlich Schweden, Norwegen und 
Dänemark, ferner Finnland und Rußland. Außer- 
dem enthält es als Anhang das österreichische 
und ungarische Gesetz, betreffend den Beitritt 
dieser Länder zur Internationalen Union. Es 
wäre erwünscht, wenn die Verlagsbuchhandlung 
diesen nur eine Seite einnehmenden Nachtrag 
auch der Lieferung 9 als Sonderabdruck bei- 
geben würde. Fried. 


The alternating current Commutator 
Motor and the Leakage of Induktion 
Motors. Von Dr.=ng. Rudolf Goldschmidt. 
Mit 247 Abb. 210 S. in 80. Verlag der „The 
Electrieian“, Printing and Publishing Co., Ltd. 
London 1909. Preis 6!/, sh. 


Das vorliegende Werk verdankt seine Ent- 
stehung einer Reihe von Artikeln in „The Elec- 
trieian“. Die Veröffentlichung in Buchform ist 
mit Freude zu begrüßen und wird die Quelle 
erfolgreichen Studiums für alle diejenigen Kreise 
sein, die sich mit der praktischen und theore- 
tischen Vervollkommnung, Berechnung und dem 
Entwurf von Einphasen - Kollektormotoren zu 
beschäftigen haben. 

Das Werk enthält in seinem ersten Kapitel 
eine kurze Betrachtung der Gruugesetze, wel- 
che wegen ihrer überaus anschaulichen Dar- 
stellungsweise gerade dem Praktiker und auch 
dem Studierenden manche Klärung sonst schwie- 
rig erscheinender Fragen bringen dürften. Es 
verbindet sich hier offenbar in glücklicher Weise 
eine durch Praxis und Werkstatt geschulte An- 
schauung mit theoretischer Durchdringung des 
Stoffes und pädagogischem Geschick. 

Es sei in diesem Zusammenhange darauf 
hingewiesen, daß trotz weitgehender Vermei- 
dung überflüssiger mathematischer Auseinander- 
setzungen doch an manchen Stellen noch die 
verbreitete Unsitte, im Text an Stelle von Be- 
griffen beziehungsweise Worten mathematische 
Bezeichnungen anzuwenden, nicht ganz ver- 
mieden worden ist. Es ist dies nur eine schein- 
bare Abkürzung, welche jedoch beim Lesen des 
Buches Schwierigkeiten bereitet. 

Sachlich sind diejenigen Kapitel, welche 
dem reinen Serienmotor gewidmet sind, am 
gründlichsten durchgearbeitet und zeigen, daß 
hier persönliche Erfahrung vorliegt. Es werden 
Tabellen und Kurven gegeben, welche allge- 
meine Anhaltspunkte für den Bau von Serien- 
motoren liefern und mit voller Ausführlichkeit 
alle Schwierigkeiten und deren Bekämpfung 
erörtern. 

Von Einzelheiten sei bemerkt, daß die bis- 
her immer noch strittige Frage der Eisenver- 
luste im Anker auf Seite 66 durch eine sehr 
einfache und interessante Formel gelöst ist. 
Hiernach soll der Eisenverlust im Anker gleich 
dem Mittelwert aus Transformatorverlust und 
Gleichstrom-Drehverlust sich ergeben. Der Ver- 
fasser leitet aus dem vorliegenden Material 
ferner eine sehr interessante Formel zur Be- 
stimmung des erforderlichen Feldes ab, welches 
notwendig ist, um genügende Sicherheit gegen 
Funkenbildung zu erzielen und festgelegt wird, 
noch bevor irgend welche Abmessungen des 
Motors bekannt sind. Daraus ergibt sich dann 
wieder ein interessanter Schluß auf die Größe 
des prozentualen Eisenverlustes, welcher, wie 
sich zeigt, bei Motoren in Größen von 3 bis 
300 PS konstant ist. Er ist allerdings auch be- 
merkenswert hoch und deutet auf die Ursache 
des bekannten schlechten Wirkungsgrades von 
Kollektormotoren. 

In übersichtlicher Weise werden dann ferner 
der Repulsionsmotor, der Latour-Winter-Eich- 
berg-Motor durchgesprochen, und die bekannten 
"Spezialausführungen von Deri, Oerlikon, Brown- 
Boveri und Lahmeyer betrachtet. Wenn auch 
diese Sondertypen nicht derart eingehend be- 
handelt sind wie der eigentliche Reihenschluß- 
motor so ist zu bedenken, daß die Betrachtun- 
gen, welche diesem Motor gelten, mit sinnge- 
mäßen Abänderungen auch auf die Repulsions- 
type angewendet werden können, und daß da- 
her in dem vorliegenden Werk ein voller Über- 
blick über den Stand der Einphasen-Kollektor- 
motorenfrage enthalten ist. 

Ein zweiter großer Abschnitt des Buches 
ist der Streuung von Induktionsmotoren ge- 
widmet, welche, wenn auch nur im losen Zu- 
sammenhange mit dem Vorangegangenen, doch 
eine willkommene Ergänzung bietet, insofern, 
als die Streuverhältnisse bei Kollektormotoren 
zum Teil denen bei Induktionsmotoren gleich- 
artig sind. Man wird in der Erörterung des 
Streufaktors hauptsächlich auf dem schwierigen 
Gebiete der Streuung an den Stirnverbindern 
sehr brauchbare neue Winke finden, und ins- 
besondere wird hier meines Wissens zum ersten 
Male mit ausführlicher Begründung die Über- 
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legenheit derjenigen Wicklung gekennzeichnet, 
welche mit Spulen gleicher Spannweite ausge- 
führt wird (Schablonenwicklung), im Gegensatz 
zu der fast allgemein üblichen Phasenwicklung. 
Das Werk liefert trotz seines geringen Um- 
fanges allen denen, die sich mit den vorliegen- 
den Fragen zu beschäftigen haben, eine Fülle 
von Anregung und wertvollen, erschöpfenden 
Materials. M. Breslauer. 


AUSLANDSBERICHTE. 


England. 


Die Gummi-Krise. Das Interesse, das 
die ganze englische Finanzwelt, insbesondere 
aber auch die industriellen Kreise an der gegen- 
wärtigen stürmischen Preissteigerung von Roh- 
gummi nehmen, ist ganz außerordentlich; aller- 
dings steht ein derartiger Boom, wie ihn der 
hiesige Gummimarkt eben durchmacht, auch 
einzig in der Finanzgeschichte da. 

Die große Bedeutung von Gummi als eines 
der wichtigsten Rohmaterialien der elektrotech- 
nischen Industrie bietet Veranlassung, über den 
voraussichtlichen Einfluß dieser Preisbewegung 
Betrachtungen anzustellen. Von besonderem 
Interesse ist wohl auch die Frage, ob für die 
nächste Zeit eine Rückkehr zu den früheren, 
niederen Preisen zu erwarten ist, oder nicht. 

Zunächst die Gründe der Preissteigerung, 
von der die nachstehende Kurve (Abb. 8) ein 


73 


N 


Pfund 
SEN 


N 9 8 


Preis in Shilling pro engl. 
he & 


79093 
OL es Veen ser. se 
Jan. Aprü Juli Okt. Jan. Aprü Jul Okt. Jan. Aprü 


Abb. 8. Das Steigen des/Gummipreises. 


Bild gibt. Von. etwa 31/,sh. im Januar 1908 stieg 
der Preis auf etwa 12 sh. im April 1910; aller 
Wahrscheinlichkeit nach ist eine weitere Stei- 
gerung bis auf etwa 13 sh. in Kürze zu er- 
warten. 

Bedingt wurde diese Preissteigerung einer- 
seits durch das unverhältnismäßig schnelle 
Wachsen der Automobilindustrie (Gummireifen) 
und durch die allmähliche Erschöpfung der Vor- 
räte an Rohgummi im Gebiete des Amazonen- 
flusses, anderseits zweifellos auch durch Mani- 
pulation der an der Gründung von Plantagen- 
Gesellschaften beteiligten Finanzkreise. 

Zuverlässigen Schätzungen nach beträgt 
nämlich der gegenwärtige Weltbedarf an Roh- 
gummi etwa 70000 t. Etwa 40000 t werden 
jährlich aus den Urwäldern des Amazonenfluß- 
gebietes gewonnen, während der Rest, ungefähr 
25.000 t, wild wachsenden Bäumen in Brasilien, 
Zentral-Afrika und Westindien entnommen wird. 
Nur ein ganz kleiner Teil, etwa 5000 t, ist Plan- 
tagengummi, das heißt auf Ceylon, Sumatra usw. 
kultivierter Gummi. 

Bei der Anzapfung wild wachsender Gummi- 
bäume wurde während der letzten 10 bis 15 Jahre 
sowohl im Amazonengebiete als auch in Afrika 
beinahe in allen Fällen Raubbau der schlimmsten 
Art getrieben. Die Methoden, die insbesondere 
im Kongo-Staate vielfach angewendet wurden, 
um die Gummigewinnung zu steigern, dürften 
wohl jedermann noch in unangenehmer Er- 
innerung sein. Die natürliche Folge dieses 
Raubbaues war nun die, daß in den leichter 
zugänglichen Urwaldgebieten der Gummibaum 
nahezu ausgerottet wurde. Allmählich wurde 
es nötig, in die inneren, schwerer zugänglichen 
Urwaldgebiete vorzudringen. Die Kosten des 


Einsammelns, die noch vor 10 Jahren etwa 
1!/; sh. pro Pfund betrugen, stiegen somit auf 
2 bis 3 sh. pro Pfund für besten Rohgummi. 

Inzwischen waren auf Geylon und Sumatra 
vereinzelte Versuche mit dem Anbau verschie- 
dener Sorten von Gummibäumen gemacht wor- 
den. Bei den stetig steigenden Gummipreisen 
lohnten sich derartige Versuche immer besser. 
Die Erzeugung von Plantagengummi am Anfang 
des Jahres 1909 betrug schon etwa 3000 t jähr- 
lich, eine an und für sich beträchtliche, für den 
Weltbedarf aber sehr geringe Menge. 

Anfangs 1909 waren die Verhältnisse wie 
folgt: 


Weltbedarf etwa ER 65 000 t 
Davon aus den Urwäldern Brasiliens . 40000 t 
Plantagengummi 3.000 t 


Von dieser Zeit ab nahm der Bedarf rapid 
zu. Amerika, das während der Handelskrise 
seine Einkäufe aufs äußerste beschränkt und 
seine Vorräte verbraucht hatte, trat wieder als 
Käufer auf (für Gummischuhe allein verbraucht 
Amerika pro Jahr etwa 6000 t Gummi); der Be- 
darf der Motorindustrie an Gummi stieg auf 
etwa 30000 t; gleichzeitig machte sich der bis- 
her betriebene Raubbau fühlbar. Die Gesamt- 
produktion Brasiliens, die bis 1909 allmählich 
auf 40000 t gestiegen war, ließ sich nicht mehr 
steigern; es ist fraglich, ob sie überhaupt noch 
steigerungsfähig ist. Kenner der Verhältnisse 
neigen zu der Ansicht, daß trotz der hohen Preise 
die Gummigewinnung in diesen Gegenden ab- 
nehmen wird. Gleichzeitig stiegen die Ge: 
stehungskosten ziemlich schnell. Kurz, trotz 
des fortwährend steigenden Bedarfes ließ und 
läßt sich die Weltproduktion von wildem Gummi 
durch keinerlei Mittel erhöhen; die natürliche 
Folge davon war eine rapide, kontinuierliche 
Preissteigerung. 

Man mußte sich, sollte nun überhaupt der 
vorhandene Bedarf gedeckt werden, in weit 
ausgedehnterem Maße als bisher dem Anbau 
von Gummi in Plantagen zuwenden. In welchem 
Umfange dies geschah, geht wohl daraus am 
besten hervor, daß im Jahre 1908 Plantagen-Ge- 
sellschaften mit einem Gesamtkapitale von etwa 
50 Mill. M gegründet wurden. Im Jahre 1909 
wurden Aktiengesellschaften mit einem Kapitale 
von etwa 500 Mill. M und in den ersten drei 
Monaten des Jahres 1910 nicht weniger als 150 
neue Gesellschaften mit einem Gesamtkapitale 
von etwa 200 Mill. M gegründet! An einem 
einzigen Tage, am 21. Ill. 1910, wurden in der 
Londoner „Daily Mail“ Prospekte neuer Gummi- 
plantagen-Aktiengesellschaften mit einem Ge- 
samtkapitale von etwa 50 Mill. M veröffentlicht. 
Diese Ziffern beziehen sich bloß auf englische 
Aktiengesellschaften, die allerdings etwa 7/; der 
Gesamtgründungen darstellen. Noch heute steht 
die Londoner Gummibörse unter dem Zeichen 
eines intensiven Gründungsfiebers, dessen Ende 
bei den fortwährend steigenden Preisen vor- 
läufig gar nicht abzusehen ist. 

Es unterliegt nun keinem Zweifel, daß das 
fortwährende unnatürliche Anwachsen der Gum- 
mipreise zum Teil den Machinationen jener 
Kreise zuzuschreiben ist, die an der Finanzie- 
rung von Plantagen interessiert sind. Ebenso- 
wenig kann bezweifelt werden, daß ein nicht 
unbeträchtlicher Teil der neuen Gesellschaften 
einer soliden Basis entbehrt, also in kurzer Zeit 
wieder vom Schauplatz verschwinden wird. Da- 
gegen ist wohl kaum anzunehmen, daß die un- 
ausbleibliche Reaktion beziehungsweise. der 
Zusammenbruch der unsoliden Gesellschaften 
einen wesentlichen oder dauernden Einfluß auf 
die Gummipreise selbst ausüben wird, der selbst- 
verständlich nur durch das Verhältnis zwischen 
Angebot und Nachfrage geregelt werden kann. 

Für die elektrotechnische Industrie, insbe- 
sondere für die Kabelindustrie und die Fabriken 
elektrischer Isoliermaterialien entsteht nun die 
wichtige Frage, wie die Verhältnisse sich in der 
nächsten Zukunft gestalten werden. Die Fa- 
briken haben schon seit längerer Zeit mit größe- 
ren Einkäufen von Rohmaterial zurück gehalten, 
um auf sinkende Preise zu warten. Die vor- 
handenen Vorräte sind ganz oder nahezu auf- 
gebraucht, die Konsumenten werden also wäh- 
rend der allernächsten Zeit wieder als Käufer 
auftreten müssen. 

Bei der ohnedies steigenden Preistendenz 
und dem geringen Angebote ist also zunächst 
noch eine weitere Preissteigerung zu erwarten; 
bei den letzten Gummiauktionen wurden für 
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besten Paragummi 12 sh. bezahlt; gegen Ende 
Mai dürfte sich der Preis wohl auf 15 sh. er- 
höhen. Ist einmal der Bedarf der größten Kon- 
sumenten von Rohgummi gedeckt, so werden 
die jetzt von der Spekulation zurückgehaltenen 
Vorräte auf den Markt kommen, was ein Fallen 
der Preise zur Folge haben dürfte. Immerhin 
wird auch dann der Marktpreis von bestem 
Rohgummi nicht unter 10 sh. fallen; dies be- 
deutet gegenüber Anfang 1909 immer noch eine 
Erhöhung von 100 %). 

Für die weitere Folge ist entschieden mit 
den Erträgnissen der Gummiplantagen zu rech- 
nen. Da die Bäume vor dem vierten Jahre 
nicht gut angezapft werden können, aber erst 
im siebenten bis achten Jahre normale Ernten 
geben, so wird die Zunahme der Erzeugung von 
Plantagengummi nur eine allmähliche sein. Im 
Jahre 1909 betrug sie etwa 3000 t; nach sorg- 
fältigen Schätzungen wird sie 1914 etwa 25000 t 
betragen; vorausgesetzt, daß nicht etwa ver- 
heerende Krankheiten in den örtlich sehr kon- 
zentrierten Plantagen auftreten, eine Möglich- 
keit, die immerhin in Betracht zu ziehen ist. 
Anderseits hat während der letzten Jahre die 
Zunahme des Weltbedarfes an Rohgummi etwa 
5°%/, betragen. Diese Zunahme wird in Zukunft 
vielleicht noch größer werden, wozu nicht in 
letzter Linie die Ballonindustrie beitragen dürfte. 
Rechnet man mit einem Anwachsen des Be- 
darfes von nur 5,50%, so ergibt sich ohne wei- 
teres, daß bis zum Jahre 1914 die Nachfrage 
das Angebot dauernd etwas übersteigen wird, 
immer vorausgesetzt, daß die Zufuhr von wildem 
Gummi sich nicht wesentlich steigern läßt. 
Nach 1914 dürfte unter günstigsten Umständen 
die Produktion von Plantagengummi mit der 
Zunahme des Weltbedarfes gleichen Schritt 
halten. 

Faßt man also die Sachlage kurz zusammen, 
so kommt man zu dem Schlusse, daß die Gummi- 
preise gegen Mitte dieses Jahres auf etwa 10 sh. 
pro Pfund fallen und während der nächsten 
4 bis 5 Jahre kaum auf ein tieferes Niveau 
sinken, eher sogar langsam wieder steigen wer- 
den; und daß nach dieser Zeit ein allmähliches 
Sinken der Preise zu erwarten ist.l) Alles in 
allem keineswegs eine rosige Aussicht für die 
Kabel- und Isolationsmaterialien-Industrien. 

Interessant ist es nun, zu beobachten, in 
welcher Weise die englische Großindustrie sich 
gegen die unangenehmen Folgen solcher Preis- 
steigerungen zu decken sucht. Eine Anzahl der 
kapitalkräftigeren Firmen hat sich in größerem 
Maße an der Gründung einiger der besten Plan- 
tagen-Gesellschaften beteiligt. Diese werden 
also entweder imstande sein, ihren Gummi 
aus den Plantagen, an denen sie einen An- 
teil besitzen, zu einem niedrigeren Preise zu 
beziehen, als es der Konkurrenz möglich sein 
wird, oder, im Falle einer Vertrustung der Plan- 
tagen-Gesellschaften (zu der diese sich ihrer 
lokalen Konzentration wegen ganz besonders 
eignen), und für die auch heute schon An- 
zeichen vorhanden sind), für die hohen Gummi- 
preise durch die großen Dividenden des Trusts 
entschädigt sein. Offenbar werden dadurch die 
großen englischen Kabelfabriken ihrer kontinen- 
talen Konkurrenz ebenfalls einen gewissen Vor- 
sprung abgewinnen können. 

Anderseits aber haben die eben geschilder- 
ten Verhältnisse auch dahin gewirkt, daß die 
verschiedenen Werke sich intensiv mit dem 
Problem des Ersatzes von Gummi befassen. 
Zahlreiche Gummi-Surrogate sind in der letzten 
Zeit aufgetaucht, um jedoch ebenso schnell 
wieder vom Schauplatz zu verschwinden. Im- 
merhin liegt die Möglichkeit eines brauchbaren 
und billigen Gummi-Surrogates heute näher als 
je, wie ja stets bei plötzlichem Steigen eines 
wichtigen Rohmateriales die auf dessen Ersatz 
gerichtete Erfindertätigkeit bedeutend zunimmt. 
In der englischen Kabelfabrikation haben gerade 
in der letzten Zeit die Studien über Papier- 
isolation und über die Herstellung besonders 


') Die Gestehungskosten von Plantagengummi sind 
verhältnismäßig schr gering. Allgemein wird angenommen, 
daß die Kosten für 1 Pfund Rohgummi 2 sh. nicht über- 


steigen. Ein Besitzer großer Plantagen in Ceylon ver- 
sicherte mir kürzlich, daß in Großbetrieben die Gestehungs- 
kosten einschließlich Verzinsung der Anlage heute kaum 
1 sh. 6 d. betragen und zweifellos sich auf 1 sh. 2. d. ver- 


mindern lassen werden. 

2) Es wird vielfach angenommen, daß, wenn die in 
4 bis 5 Jahren infolge der großen Produktion von Plan- 
tagengummi erwartete Preiserniedrigung einzusetzen be- 
ginnt, ein Trust der in Frage kommenden Plantagen ver- 
suchen wird, die Preise auf einer die Selbstkosten um ein 
vielfaches übersteigenden Höhe zu erhalten. 


geeigneter Papiersorten hierfür ziemlich zu- 
friedenstellende Resultate ergeben; leider ist 
infolge der bekannten Abneigung der englischen 
Industrie gegen die Veröffentlichung derartiger 
Studien viel zu wenig darüber in die Öffent- 


lichkeit gedrungen. 
London, April 1910. 
Dr. ©. Kinzbrunner. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Eine verbesserte Form des Duddellschen 
singenden Lichtbogens. 
[The Electrieian, Bd. 63, 1909, S. 747, 1 Sp., 1 Abb.) 
Um einen besseren Ausgleich der Schwan- 
kungen im Lichtbogen und gleichzeitig auch 
größere Schwingungsenergie zu erhalten, be- 
nutzt G. W. Nasmyth 
zweiparallel geschaltete 
Licehtbogen A, und 45 


Gleichstrom 


(Abb. 9). Der Schwin- 
gungskreis wird ent- 
weder zwischen den 


beiden Kathoden oder 
den beiden Anoden an- 
geschlossen. In „dem 
eigentlichen: /Schwin- 
gungskreis liegen dann 
die beiden Lichtbogen 
hintereinander, was 
nach den Beobachtun- 
gen des Verfassers den 
gewünschten Erfolg hat. 
Es sollen sich hierbei 
Schwingungen mit Fre- 
quenzen von 2 (?) bis 
1000000 erzielen lassen. 
Die bekannten Anordnungen einer Gasatmo- 
sphäre und Kühlung der Anode sind auch im 
vorliegenden Fall von Vorteil. GL 


Abb. 9. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Die automatische Telephonzentrale 
in Schwabing. 


Die „Verkehrsbeamtin“, das Organ der 
bayerischen Telephonistinnen, berichtet nach 
den „Münchener Neueste Nachr.“ über das auto- 
matische Telephonsystem unter anderem: 

„Wenn man uns Verkehrsbeamtinnen dar- 
über fragen würde, müßte unsere Antwort 
lauten, daß die Verlegung von 2000 Teilnehmern 
nach Schwabing bis jetzt keine Entlastung für 
uns gebracht hat, denn das bißchen Gewinn an 
Zeit, das die geringere Zahl der Rufe bedingt, 
wird durch die größere Umständlichkeit bei der 
Verbindungsherstellung reichlich wieder aufge- 
braucht. Als größere Umständlichkeit ist die 
häufig notwendige zweimalige Nummernüber- 
mittlung auf den an und für sich stark über- 
lasteten Sprechleitungen aufzufassen, zuerst 
nach einem der Ortsämter, von denen man dann 
schließlich nach Schwabing verwiesen wird.“ 

Über die Haltung der Teilnehmer in München 
berichteten wir bereits in der „ETZ“ 1910. S. 146 
u. 376. Die weiteren Erfahrungen werden über 
die Berechtigung dieser den automatischen Fern- 
sprechämtern entgegengebrachten ablehnenden 
Haltung Aufschluß geben. 0727: 


Fernsprechverkehr Österreich-Italien. 


Im März ist der Fernsprechverkehr zwischen 
Wien einerseits, Udine, Treviso,und Venedig 
anderseits aufgenommen worden. Die Gebühr 
für ein gewöhnliches Dreiminutengespräch be- 
trägt 3 Kr. Ww. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Wirkungsgrad bei Erzeugung von Schwin- 
gungen durch kurze Funkenstrecken. 


[The Electrieian, Bd. 64, S. 386.] 


W. H. Eccles und A. J. Markower unter- 
suchen den Wirkungsgrad einer Funkenstrecke, 
wie sie von Lepel verwendet. Sie besteht aus 
zwei wassergekühlten Kupferplatten, die ein 
bis zwei Papierringe voneinander trennen. Die 
Entfernung ist meist geringer als 0,1 mm; sie 
richtet sich nach der zugeführten Spannung 
und Stromstärke. Verwendet wird Gleichstrom 
(vorteilhaft nicht unter 500 V). 

Abb. 10 gibt das Schaltungsschema: Es be- 
deuten J Drosselspulen, Z Vorschaltwiderstand 


für den Gleichstrom. Primärer Kreis: LC u: 
Funkenstrecke. Sekundärer Kreis: Antenne K, 
Selbstinduktionen NZ, über den Kondensator C 
zur Erde. Die Antenne wird abgestimmt auf 
den Primärkreis. € ist groß, so daß die Verhält- 
nisse in der Funkenstrecke fast nur vom Hoch- 


Abb. 10. 


frequenzstrom abhängen. Für die Bestimmung 
des Wirkungsgrades kam eine künstliche An- 
tenne in Verwendung. Die Versuchsbedingun- 
gen waren: 


L = 8,10€ Henry, 
N = 171,107 Hanry, 


C = 0,04 Mikrofarad, 
K = 0,0019 Mikrofarad. 


Antennenwiderstand 33 Ohm, Welle 1020 m. 
Es ergab sich folgende Tabelle: 


Kurzschlußstrom | Betriebsstrom n 7‘ 
1,46 0,7 bis 0,9 | 0,489 0,144 
1,46 bee, I er) 0,120 
1,87 | = \ 0,446 
2,10 1,4 | 0,406 0,055 
4,70 3,4 | 0,857 0,046 
6,75 == | 0,186 0,012 


Kurzschlußstrom = Gleichstrom, wenn die 
Funkenstrecke kurzgeschlossen, 7 Verhältnis 
der im Antennenwiderstand verzehrten Energie 
(kalorimetrisch gemessen) zur zugeführten 
Gleichstromenergie ohne Berücksichtigung der 
Verluste, n' dasselbe einschließlich Verluste in A. 

„ wird um so kleiner, je größer der zuge- 
führte Gleichstrom ist. Dies ist zurückzuführen 
auf die Schwierigkeit, den Bogen dann aktiv 
zu halten. Dieser verhältnismäßig schlechte 
Wirkungsgrad von nur 14/, ergibt sich aus 
der Notwendigkeit, große Vorschaltwiderstände 
zu verwenden, der übermäßigen Erhitzung und 
Überlastung der Funkenstrecke und wohl 
auch aus der unrichtigen Antennenschaltung, 
indem die Antennenschwingungen gezwungen 
sind, auch durch den Primärkondensator zu 
gehen und dort Energieverluste et er 


Funkentelegraphenstation Pola. 


[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd,4, 1910, $S.153, nach 
„Milit. Presse“.] 


Die vom Telegraphenpersonal der öster- 
reichisch-ungarischen Kriegsmarine betriebene 
Station liegt in der nordöstlichen Ecke des Ha- 
fens und verfügt über einen etwa 100 m hohen 
Turm aus eisernem Gitterwerk, von dessen 
Spitze das schirmartig gespannte Luftleiterge- 
bilde ausgeht, während rings um den Turm 
herum ein „Gegengewicht“ von etwa 40000 m 
Drahtgeflecht in das Erdreich eingegraben ist. 
Starke Glassäulen, die in Marmorquadern ge- 
bettet sind, isolieren das Gitterwerk vom Boden. 
Das neben dem Turm errichtete Stationshaus 
beherbergt im Erdgeschoß dieDynamomaschinen 
und Akkumulatoren, die Hochspannungstrans- 
formatoren, die Leydener-Flaschenbatterie des 
primären Schwingungskreises und das Zimmer 
des Funkengebers, das schalldicht abgeschlossen 
ist. Trotz aller Dämpfung sind jedoch die bei 
50 bis 60 em Funkenlänge erfolgenden Ent- 
ladungen noch bis auf 40 Schritt Entfernung‘ 
vom Gebäude zu vernehmen. Im Obergeschoß 
befinden sich die Bureaus, ferner die Wohn- 
räume usw. der Offiziere, Ingenieure und Ma- 
rinemannschaften, die in der Station einen un- 
unterbrochenen Tag- und Nachtdienst unter- 
halten. Die Anlage ist nach dem System 
„Lönende Funken“ der deutschen Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie eingerichtet und 
arbeitet mit 140000 bis 150000 V Senderspan- 
nung. Ihre Reichweite erstreckt sich unter 
anderem auf Sansego, Antivari, Korfu, Brindisi, 
Rom, Malta, Toulon, Paris, Berlin, Nauen, Nord- 
deich (1150 km). Zuweilen werden sogar, trotz 
der zwischenliegenden weiten Länderstrecken, 
die langsamen, mit großen Intervallen abge- 
gebenen Zeichen der 1450 km entfernten eng- 
lischen Station Poldhu aufgenommen. Überhaupt 
ist beim Empfangen die Öharakteristik der ver- 
schiedenen Geberstationen so auffallend, daß 
sie dem Eingeweihten die Herkunft der Zeichen 
verrät, bevor noch die Wellenlänge festgestellt 
oder die Stationsbezeichnung ausgetauscht wor- 
den ist. W. M. 


\ 
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Staatliche Regelung der drahtlosen Tele- 
graphie in Amerika. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 740.] 

Der „Junior Wireless Club of America“, 
eine Vereinigung von Liebhaber - Funkentele- 
graphisten, beabsichtigt gegen den Gesetzent- 
wurf, wonach jede Funkentelegraphenstation 
eine Genehmigungsgebühr von 100 $ zu zahlen 
haben würde, Einspruch zu erheben. Die Zahl 
der Liebhaber - Funkentelegraphisten in den 
Vereinigten Staaten wird auf 25000 geschätzt. 

W. M. 

Drahtloses Fernsprechen in Amerika. 

[Telephone Eng., Bd. 3, 1910, S. 155.] 

Als Präsident Taft kürzlich Chicago einen 
Besuch abstattete, war die für die Photographen 
errichtete Plattform mit einer Anlage für draht- 
loses Fernsprechen ausgerüstet. Sie wurde 
unter anderem von dem Empfangskomitee be- 
nutzt, um Taft bereits vor seiner Ankunft, 
während er sich noch im Eisenbahnzuge, der 
eine funkentelegraphische Anlage besaß, be- 
fand, telephonisch zu bewillkommnen. Eine 
gleiche Einrichtung stellte man dem Präsidenten 
in seinen Hotelräumen zur Verfügung. 


Anlagen und Versuche. 


Venezuela. Die Regierung hat beschlossen, 
Funkentelegraphenstationen nach dem System 
De Forest in Pampatar, Coche, Araya und auf 
der Insel Margarita zu errichten. (Teleph. Eng.) 

Amerika. Die United Wireless Telegraph 
Co. (De Forest) hat den Auftrag erhalten, 46 
Schiffe mit funkentelegraphischen Anlagen aus- 
zurüsten; darunter befinden sich 18 Schitfe der 
Lloyd Brazileico Sailship Co. und mehrere 
große Passagier- und Frachtdampfer der Pacific 
Mail Steamship Co. (El. Eng.) 

England. Die Schifferflotte in der Nord- 
see der Hull Steam Fishing & Ice Co. wird mit 
Apparaten für drahtlose Telegraphie ausge- 
rüstet werden. 

Die Regierung hat die Genehmigung zur 
Errichtung einer Station auf den Orkney-Inseln 
erteilt. (El. Rev. & West. El.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Verwendbarkeit normaler Gleichstromdynamos 
zur Erzeugung konstanter Stromstärke. 


|Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 27, 1909, 
S. 583,6 Sp., 7 Abb.] 

A. Bloch erörtert die Frage, wie normale 
Gleichstromdynamos als Maschinen für kon- 
stanten Strom verwendet werden können, weil 
die geringe Nachfrage nach solchen Maschinen 
den Bau besonderer Typen nicht als lohnend 
erscheinen läßt. Die normalen Gleichstrom- 
maschinen können verwendet werden, solange 
sich ihr Feld auf dem geradlinigen Teile der 
Charakteristik bewegt. Es ist alsdann nur 
nötig, durch eine Fremderregung (Abb. 11) 


Abb. 11. 


soviel Amperewindungen hervorzubringen, als 
nötig sind, um den gewünschten Strom durch 
die kurzgeschlossene Maschine zu treiben, und 
an den Anker eine Nebenschlußerregung anzu- 
legen, die so zu bemessen beziehungsweise 
einzuregulieren ist, daß bei der normalen Span- 
nung wieder der gewünschte Strom fließt. Den 
normalen Betriebspunkt der Maschine ordnet 
man noch unterhalb des Knies der Charakte- 
ristik an. 

Der Verfasser gibt Methoden an, um das 
Verhalten der Maschine bei Belastung graphisch 
aus der Leerlaufscharakteristik zu finden, und 
zeigt, daß man die Maschinen auch kompoun- 
dieren, und daß man Selbsterregung anwenden 
kann. M. Sch. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Stationäre Hochspannungsanzeiger nach Zipp. 


Die Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln- 
Nippes, haben den in der „ETZ“ 1908, S. 990, 
beschriebenen Hochspannungsanzeiger neuer- 
dings auch für stationäre Verwendung in Schalt- 
stellen ausgebildet. Abb. 12 stellt einen der- 
artigen Apparat, auf einer Eisenschiene mon- 
tiert, für Montage mit vorderem Leitungsan- 
schluß dar. Die eigentliche Anzeigevorrichtung 
ist in einer geerdeten Metallsäule drehbar ge- 
lagert, und man kann durch Niederdrücken des 
unteren Isolierhandgriffes den oberen Kontakt- 


Abb. 12. 


Abb. 13, 
Stationäre Hochspannungsanzeiger. 


knopf mit dem auf dem Isolator sitzenden 
Hochspannungspol in Berührung bringen, um 
festzustellen, ob die betreffende Leitung Span- 
nung führt. Ist letzteres der Fall, so leuchtet 
die eingebaute Geißlersche Röhre auf. Beim 
Loslassen des Handgriffes geht derselbe durch 
Federwirkung in die der Ausschaltstellung ent- 
sprechende Ruhelage zurück. Abb. 13 zeigt 
einen ähnlichen Apparat für dauernde Anzeige, 
bei welchem die Anzeigevorrichtung ähnlich 
wie die Patrone einer Hochspannungssicherung 
in federnde Klemmbacken eingesetzt wird. 
Beide Ausführungsformen werden auch für 
rückwärtigen Leitungsanschluß hergestellt, wo- 
bei die einzelnen Teile auf einer Marmorplatte 
montiert sind. —2. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Tragbare Kabelmeßeinrichtung. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 3, 1909, S. 508, 
7 Sp., 3 Abb.] 


Von der Firma Hartmann & Braun A.-G. in 
Frankfurt a. M. ist eine tragbare Kabelmeß- 
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einrichtung gebaut worden, die zur Bestimmung 
der Isolation, des Leitungswiderstandes und 
der Kapazität von Kabeln irgend welcher Art 
benutzt werden kann. In einem Holzkasten 
mit aufklappbarem Deckel und aufklappbarer 
Seitenwand sind ein Spiegelgalvanometer, ein 
Nebenschluß, ein Vergleichswiderstand, eine 
Kurzschlußtaste, ein Kondensator von 0,1 Mikro- 
farad und eine Trockenbatterie untergebracht. 
Am Kastenboden sind durch Scharniere drei 
Füße befestigt, die um die Scharnierachsen 
aufgeschlagen und an die Kastenseitenwände 
angelegt werden können. Tragbänder und ein 
Tragkissen an der Rückwand ermöglichen eine 
bequeme Beförderung auf dem Rücken eines 
Trägers. Der Deckel läßt sich aufklappen und 
dient dann zur Aufnahme des Spiegelgalvano- 
meters. Letzteres ist ein aperiodisches Dreh- 
spuleninstrument mit Fernrohr an umlegbarem 
Arm. Die Wicklung besteht aus zwei Teilen, 
von denen jeder einzeln benutzt werden kann. 
Gewöhnlich wird die Wicklung hoher Win- 
dungszahl zur Messung verwendet, während die 
andere Wicklung (von nur 5 Ohm) zur Rege- 
lung der Dämpfung durch Anlegung geeigneter 
Nebenschlüsse dient. Die zweite Wicklung von 
etwa 1000 Ohm verleiht dem Galvanometer eine 
Empfindlichkeit von Imm Ablenkung bei einem 
Skalenabstand von 50 cm vom Spiegel bei einem 
Strom von 3.109 Amp. Für Kapazitätsmessun- 
sen kann das Galvanometer bequem in ein 
ballistisches verwandelt werden. Die ballisti- 
sche Empfindlichkeit ist derart, daß eine Elek- 
trizitätsmenge von 1 Mikrocoulomb einen Aus- 
schlag von ungefähr 700 mm hervorbringt bei 
50 cm Skalenabstand. Die Batterie gibt eine 
Spannung von etwa 150 V; der Meßbereich er- 
streckt sich bis auf 40000 Megohm. Das Ge- 
wicht der gesamten Einrichtung beträgt 38 kg, 
die Höhe des zusammengelegten Instruments 
60, des aufgestellten 160 cm. W. M. 


Beleuchtung und Heizung. 


Amerikanische Blaupausmaschinen mit 
Quecksilberdampflampen.!) 


[Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing., Bd. 53, 1909, 
S. 1845 u. 1883, 16 Sp., 25 Abb.] 


Wegen ihres hohen Reichtums an aktini- 
schen Strahlen ist die Quecksilberdampflampe 
die wirtschaftlichste Lichtquelle für Lichtdruck- 
zwecke. Weitere Vorzüge dieser Lampe für 
Pauszwecke bestehen in ihrer großen Lebens- 
dauer und dem Fortfall der Bedienung sowie 
in ihrer röhrenförmigen Form, deren Länge der 


Abb. 14. 


Schaltung eines Quecksilber-Gleichrichters. 


Papierbreite angepaßt werden kann, wodurch 
man gleichförmige Flächenhelligkeit erzielt und 
die Wirkung zerstreuten Tageslicht erreichen 
kann. Das Papier kann ferner wegen der ge- 
ringen Wärmeentwicklung ganz nahe an die 
Lampe gebracht werden, wodurch man eine 
gedrängte Kopiervorrichtung mit konzentriertem 
Licht ohne Entzündungsgefahr erhält. Nach 
J. Pole lassen sich die zum Kopieren mit Queck- 
silberlicht ausgebildeten Vorrichtungen in drei 
Gruppen teilen: In die einfachen, aber unbe- 
quemen feststehenden Kopierrahmen mit fest- 
stehender Lampe, in die selbsttätig bewegten 
Rahmen mit feststehender Lampe, in denen das 
zu belichtende Papier selbsttätig vorübergeführt 
wird, und in die fortlaufend kopierenden Blau- 
pausmaschinen, in denen das lichtempfindliche 
Papier samt der Pause durch Förderbänder um 
die Lampe herumgeführt und nach einer Um- 
drehung abgelegt wird. Die letzteren Maschinen 
haben entweder einen umlaufenden Glaszylinder 
in dessen Inneren sich die Lampe befindet und 
der die von außen angepreßte Pause mit dem 
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Papier fortnimmt, oder aber die die Lampe um- 
vebende Glasdecke ist unbeweglich und dient 
dem Papier nur als Führung. Die von der 
Cooper Hewitt Electric Co. für Kopier- 
zwecke hergestellten Quecksilberdampflampen 
sind ausschließlich Gleichstromlampen!) von 3,5 
oder 7 Amp bei einer mittleren Klemmenspan- 
nung von 55 oder 110 V für .die 3,5 Amp-Tyvpe 
und 110 V für die 7 Amp-Tvpe. Die fortlaufend 
arbeitenden Kopiermaschinen sind mit 1 bis 4 
ortsfesten wagerecht brennenden Lampen der 
S-Type, die mittels eines Hochspannungsstoßes!), 
der in einem besonderen Unterbrecher erzeugt 
wird, angelassen werden. Maschinen für größere 
Kopiergeschwindigkeiten erhalten zwei S-Röh- 
ren, die an 110 V-Netze parallel, an 220 V-Netze 
in Serie angeschlossen werden. Von Wechsel- 
stromnetzen können die Lampen mittels eines 
besonderen von Pole entwickelten Quecksilber- 
gleichrichters gespeist werden. Durch Verwen- 
dung dieses Gleichrichters wird auch erzielt, 
daß der zur Beruhigung des Quecksilberlicht- 
bogens erforderliche Spannungsabfall auf die 
Wechselstromseite verlegt wird und hierinduktiv, 
also nahezu wattlos erzeugt wird. Die Schaltung 
des Quecksilbergleichrichters geschieht nach 
Abb. 14. Es bedeuten 7’ einen Spartransformator, 
der die Netzspannung in die für den Gleichrichter 
erforderliche Spannung transformiert, 3 die 
Gleichrichterröhre mit der Quecksilberkathode A, 
den beiden Eisenelektroden 4, A, und der An- 
laßhilfselektrode Ar, L, und Z, Drosselspulen 
zur Erzielung des obenerwähnten Spannungs- 
abfalles und der für den Gleichrichter erforder- 
lichen Selbstinduktion, Rs; einen Nebenschluß- 
widerstand auf den der Gleichrichter vor dem 
Zünden der Lampen arbeitet, und der nachher 
automatisch durch den Schalter J abgeschaltet 
wird, Ra einen Widerstand, der den Zündstrom 
in der Hilfselektrode begrenzt, C,; eine vorüber- 
gehend zum Zünden der Lampen eingeschaltete 
Induktionsspule. 

Bei den ortsfesten Kopierrahmen umgibt 
das Papier entweder die Quecksilberlampe oder 
wird in einem flachen Rahmen von mehreren 
mit parabolischen Reflektoren ausgerüsteten 
Lampen belichtet. Bei einer bestimmten An- 
ordnung wird 76><107 cm Papier in 2 bis 4 
Minuten bei 1540 Watt Energieverbrauch ko- 
piert. Die Rahmen können selbsttätig gemacht 
werden dadurch, daß durch ein Pendel die 
Zeitdauer der Belichtung begrenzt, und der 
Iahmen durch ein Fallgewicht gedreht wird. 
Es werden ferner im Aufsatz die mechanischen 
Details für eine Reihe fortlaufend arbeitender 
Blaupausmaschinen angegeben, deren Grundlage 
die Maschine von Everett Me Adam, hergestellt 
von der Revolute Machine Co., New York, bildet. 
Bei dieser Grundtype wird ein wagerechter 
Glaszylinder, in dessen Inneren sich die Lampen 
befinden, durch endlose Bänder um seine Achse 
gedreht, und nimmt Pause und lichtempfind- 
liches Papier, die nach 3, Umlauf in einen 
Kasten abgelegt werden, mit. Die Treibwalze 
wird von einem \/g-pferdigen Elektromotor an- 
getrieben. Der Stromverbrauch einschließlich 
des Motors beträgt 1700 Watt bei 0,9 bis 1,5 m/Min 
Kopiergeschwindigkeit. Bei einer Maschine 
mit feststehender Glasdecke — der Tec Duplex- 
Blaupausmaschine, hergestellt von der 
Techn. Supply Co. New York — wird das ein- 
geführte Papier durch schmale Gummibänder, 
die von Führungswalzen bewegt werden, über 
die Glasplatten an den Lampen, die durch Ven- 
tilatoren gekühlt werden, vorbeigeführt. Bei 
einer ähnlichen Maschine wird zuerst das licht- 
empfindliche Papier aus Rohpapier direkt auf 
der Maschine hergestellt und gleich zum Pausen 
verwendet, wodurch besondere Ersparnisse er- 
zielt werden. Sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. . 
Die Elektrizitäts-Erzeugungsanlagen 
in Bayern. 
Bei einer Erhebung, die das Statistische 
Landesamt im Auftrage des bayerischen Mini- 


steriums des Innern kürzlich durchgeführt hat, 
sind im ganzen 2336 in Betrieb befindliche 


Elektrizitäts - Erzeugungsanlagen für 
Bayern festgestellt worden, und zwar ein- 


schließlich der nur für eigenen Bedarf elek- 
trischen Strom produzierenden Betriebe. Die 
Zahl der Anlagen dürfte sich nach Abschluß 
der endgültigen Erhebungen auf etwa 2500 er- 
höhen. Die Mehrzahl der Anlagen (1620 oder 
67,9°/,) ist Eigentum von Privaten. Dann folgen 
der Zahl nach die Aktiengesellschaften ein- 
schließlich der offenen Handelsgesellschaften 
(374 oder 150%/)). Der Rest entfällt auf Betriebe 
des Staates, von Gemeinden und von Genossen- 
schaften. 


! Siehe „ETZ' 1907, S. 599 und 651, 


Auf die einzelnen Regierungsbezirke ver- 
teilen sich die Elektrizitäts-Erzeugungsanlagen 
nach dem Eigentümer wie folgt: 
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Zahl der Anlagen 
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Oberbayern 8386|. 67 | 37) 6 | 320| 466 | 
Niederbayern 14| 17 | 10) 2 | 143| 186 
Pfalz a) 7272| 25|1—| 119| 235 
Oberpfalz ae 252, 210 2190).241 
Oberfranken . . .| 16| 63 | 28) 2 | 262| 371 
Mittelfranken. . .| 3 59 | 65 9 | 308 466 
Unterfranken. . .| 21 16 | 16|— | 1056| 158 
Schwaben . . . .| 14| 55 | ı8| 3 | 173 263 
Königreich Bayern [159 374 |210 23 | 1620 2386 


Als Kraftquellen kommen Wasser, Dampf 
und die Energie der Explosionsmotoren teils 
einzeln, teils kombiniert in Betracht. Im ganzen 
repräsentieren diese einschließlich der Reserve- 
motoren eine Leistungsfähigkeit von 275 472 KW 
und betreiben stromerzeugende Maschinen von 
zusammen 190414 KW. Fast die Hälfte der 
gesamten Energie (128536 KW oder 46,7%) 
wird von Dampfmaschinen ohne sonstige Re- 
serve geliefert. Nicht einmal ein Zehntel 
(21649 KW oder 7,9%) der Gesamtleistungs- 
fähigkeit entfällt auf Wasserkraft. Wasser und 
Dampf, wobei die Dampfanlage in der Regel 
wohl als Reserve dient, sind mit drei Zehnteln 
(80 724 KW oder 29,3%,) beteiligt. Der Anteil 
der allein verwendeten Explosionsmotoren (Gas, 
Benzin, Spiritus, Petroleum, Dieselmotoren) ist 
verhältnismäßig gering (10603 KW oder 3,9 %)). 

In der Pfalz, in Franken und in der Öber- 
pfalz überwiegt die Dampfkraft sehr. In Ober- 
bayern und Niederbayern werden verhältnis- 
mäßig die meisten Wasserkräfte, sei es allein, 
sei es zusammen mit Dampf, zur Stromerzeu- 
gung ausgenutzt. Im einzelnen geben nach- 
stehende Ziffern hierüber Aufschluß. 


den. Die gesamten Anlagekosten sind auf 2,25 
Mill. M veranschlagt. Die Turbodynamos wer- 
den von der Brown, Boveri & Co. A.-G., die 
Kabel und Transformatoren von den Siemens- 
Schuckertwerken geliefert. w. Mm. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Die Erwärmung von Erdkabeln. 
[The Electrician, Bd. 63, 1909, S. 413, 4 Sp., 
5 Abb.) 


J. R. Diek macht darauf aufmerksam, daß 
bei der Belastung von Kabeln auf die Zunahme 
des Widerstandes der Leiter mit der Tempe- 
ratur Rücksicht genommen werden muß. Diese 
Zunahme beträgt bei einer Temperatursteige- 
rung um 25° schon 10%), auch der dadurch 
verursachte größere Energieverlust muß in 
Rechnung gezogen werden. Dieser zusätzliche 
Verlust ist aber nicht so wichtig als die Ein- 
flüsse der höheren T’emperatur auf das Isolier- 
material. Die meisten Tränkungsmittel für 
Papierkabel verdampfen in Luft bei 1000 ©, 
und auch bei niedrigerer Temperatur sind An- 
fänge von Verflüchtigungen zu befürchten. Bei 
vulkanisierten Asphaltkabeln muß die Tempe- 
ratursteigerung noch besonders beschränkt 
werden, weil sonst die Isoliermasse weich wird 
und der Leiter sich durchdrückt. Die Be- 
lastungsfähigkeit dieser Kabel ist also geringer 
als die der Papierkabel. 

Die Bemessung der höchstzulässigen Tem- 
peraturerhöhung bei Kabeln muß mit Rück- 
sicht darauf vorgenommen werden, daß keine 
Betriebsstörungen eintreten dürfen, und die 
Lebensdauer der Kabel, etwa 30 bis 40 Jahre, 
nicht verkürzt wird. Die Erwärmung hängt 
von verschiedenen Einflüssen ab: 

l. von dem Charakter der Belastung; 

2. von der Verlegungstiefe und der Bodenbe- 
schaffenheit; 

3. vom Querschnitt der Leiter; 

4. von der Verlegungsart. 

Es kommen hier in Betracht: Verlegung in 
Rohren, nach dem „solid system“ und direkt in 
den Erdboden. Ferner ist noch zu berücksich- 
tigen, ob die Kabel einzeln oder in größerer 
Anzahl in einem Graben verlegt sind. 

Wenn ein Kabel dauernd mit dem gleichen 
Strom belastet wird, so wird die Endtemperatur 
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Oberbayern .. 6 906,2 | 13 543,9 906,0 ! 28 459,6 1196,53 436,0 | 15 929,2 | 67 377,2| 48 383,7 
Niederbayern. | 4896,6| 2375,0| 1139,6 | 31233 | 281,8 54,9 67,6 | 11938,8| 8 703,0 
Pfalz... ne 1772,8| 40300,8| 11787 | 41036 | 170,3 | 1376,1 132,6 | 49 034,9 | 34 035,8 
Oberpfalz. . 1 035,4 | 10 667,9 544,9 1 568,0 273,4 2825,0 47,9 | 16 962,5 | 12 404,3 
Oberfranken. . | 2208,4| 19387,1| 652,7 | 4904,4 | 573,0 163,6 | 1391,6 | 29280,8| 14 576,3 
Mittelfranken . 730,2| 23 687,3| 42382 | 1256,5 601,2 | 2793,1 109,1 | 83 465,6 | 23.912,9 
Unterfranken . 302,5| 113184) 969,6 | 2177,38 | 235,8 980,6 69,1 | 16 053,3 | 10 628,7 
Schwaben . 3796,7) 72555| 923,2 | 35131,4 | 1126,1 | 1261,9 | 18638 | 51 358,6 | 37 769,0 
Königreich | 

Bayern.... |21643,8|128535,9| 10602,9 | 80724,1 | 44579 | 9891,2 | 19610,9 | 275 471,7 |190 413,7 


Der Gesamtanschluß der Elektrizitäts- 
Erzeugungsanlagen umfaßte im Jahre 1909 
260371 KW. Hiervon dienen mehr als die Hälfte 
(139 750,7 KW oder 53,70) zum Antrieb von 
Maschinen; zwei Fünftel (106072,5 oder 40,7 %)) 
zur Lichtversorgung, der Rest zu sonstigen 
Zwecken (Roch-, Heizapparate, Lichtbäder, 
elektromedizinische Apparate, Schmelzöfen usw.). 

Das zesamtanlagekapital, das in den 
Elektrizitäts-Erzeugungsanlagen investiert ist, 
darf nach den vorliegenden Angaben auf rund 
230 Mill. M geschätzt werden. 


Elektrizitätswerk Steglitz bei Berlin. 


Die Gemeindevertretung von Steglitz hat in 
ihrer letzten Sitzung die Erriehtung eines Ge- 
meinde-Elektrizitätswerkes endgültig be- 
schlossen und 902000 M für die Beschaffung der 
Maschinen, Kessel und Kabel bewilligt. Das Werk 
soll als reines Drehstromwerk ausgeführt werden. 
Es erhält im ersten Ausbau je eine Turbodynamo 
für 1000 und 500 KW für den Betrieb und eine 
weitere Maschine für 1000 KW zur Reserve. Die 
Primärspannung soll 6000 V betragen. Die Um- 
formung auf die Gebrauchsspannung von 220 V 
erfolgt in 21 Transformatoren, die vorwiegend 
in den Anschlagsäulen untergebracht werden 
sollen. Zum Betriebe der Grunewald-Bahn, die 
der Gemeinde Steglitz gehört, wird im Werke 
selbst ein rotierender Umformer aufgestellt. 
Ein Grundstück am Teltow-Kanal ist für die 
Errichtung des Werkes bereits angekauft wor- 


erst nach vielen Stunden erreicht. Diese Zeit 
hängt von der Wärmeleitfähigkeit und der 
Wärmekapazität des Bodens und der Tempe- 
ratur der Erdoberfläche ab. Der Verfasser 
bringt dann eine Schaulinie, die die Abhängig- 
keit der Temperaturerhöhung von der Strom- 
stärke kenntlich machen soll, es scheint aber 
hier ein grober Irrtum obzuwalten, denn für 
20 Amp gibt dieselbe 50 C und für 200 Amp 
nur 42° an, obwohl doch die Temperatursteige- 
rung mit dem Quadrat der Stromstärke erfolgt, 
in Wirklichkeit aber noch mehr, da ja der 
Widerstand des Leiters noch erheblich zuge- 
nommen hat. 

Es werden dann noch einige Schaulinien 
gebracht, die die Zunahme der Temperatur mit 
der Zeit veranschaulichen, und zwar einmal für 
ein Einzelkabel und dann für neun Kabel in 
einem Graben, im letzteren Falle steigt die 
Temperatur schneller an. Der Verfasser gibt 
dann eine Theorie zur Berechnung der Kabel- 
erwärmung, die aber durchaus nichts Neues 
bringt. Wenn der Verfasser die in der „ETZ* 
in den letzten Jahren erschienenen Arbeiten 
über diesen Gegenstand von Apt, Humann, 
Kath, Teichmüller, Wilkens und anderen 
gelesen hätte, so würde er zu der Überzeugung 
gekommen sein, daß dieses. Gebiet schon er- 
schöpfend behandelt worden ist. Es erübrigt 
sich, auf diese Theorie, die beiläufig auf die 
Konstruktion des Kabels gar nicht einmal ge- 
bührend Rücksicht nimmt, weiter einzugehen. 

Hn. 
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Bahnen und Fahrzeuge. 


Der Betriebsbahnhof „Westend“ der elektri- 
schen Hoch- und Untergrundbahn Berlin. 


Der neue Betriebsbahnhof ,Westend“der elek- 
trischen Hoch- und Untergrundbahn Berlin, dessen 
Bau in Angriff genommen wurde, wird, wie die 
„Kreuz-Ztg.“ berichtet, auf einem vom Forstfiskus 
angekauften Gelände von l14ha Größe in der Nähe 
der Grunewald-Rennbahn angelegt, und zwar 
durchweg oberirdischh da der Unterpflaster- 
tunnel nach Kreuzung des Spandauer Bahn- 
dammes mit seiner Sohle die Bodenoberkante 
erreicht. Es werden hier drei Wagenhallen für 
acht Wagenzüge, und zwar für je 96 Wagen, 
errichtet werden. Daneben werden sich die 
großen Werkstätten und Wagenuntersuchungs- 
hallen erheben, die ebenfalls schon auf eine 
Verdopplung des Betriebes Rücksicht nehmen. 
Zahlreiche Verschubgleise und Schiebebühnen 
vermitteln den Verkehr vom Endbahnhof „Renn- 
bahn“ nach den Wagenhallen. Für den letzte- 
ren ist auch schon Gelände belegt worden, um 
ihn später durch Anlegung eines zweiten Bahn- 


.steiges auf die doppelte Leistungsfähigkeit brin- 


gen zu können. Inmitten der großen Anlage liegt 
das Restaurationsgebäude mit Garten, in welchem 
sich Küche, Speisesäle, Kleiderablage, Wasch- 
räume usw. befinden werden, nicht weit davon, 
an der Ostgrenze, das Verwaltungsgebäude, an 
dem sich ebenfalls ein kleiner Garten ausbreitet 


‚Etwa 900 m weiter nach Norden, unweit der 


Kolonie Ruhleben und in unmittelbarer Nähe 
der Spree, wird sich das neue Kraftwerk!) er- 
heben, das für die Erweiterungslinie nach der 
Schönhauser Allee den Arbeitsstrom erzeugen 
soll. Denu künftig, voraussichtlich schon im 
Herbst 1912, werden auf der Stadtlinie der 
Hoch- und Untergrundbahn von Station Renn- 
bahn im Grunewald über Reichsstraße, Reichs- 
kanzlerplatz, Knie usw. direkte Züge nach 
Spittelmarkt, Alexanderplatz, Schönhauser Allee 
verkehren, das ist über eine Strecke von nahezu 
18 km. (Die Strecke Warschauer Brücke-Renn- 
bahn ist nur 15 km lang.) 


Allgemeine Berliner Omnibus-A.-G. 


Welche Faktoren beim Entwurf elektrischer 
Stadtschnellbahnen zu berücksichtigen sind, 
zeigt die Entwicklung des Berliner Omnibus- 
wesens. Durch geschickte Maßnahmen ist es, 
wie der Geschäftsbericht für das Jahr 1909 zeigt, 
der Gesellschaft gelungen, das Unternehmen 
auf eine gesunde, neuzeitlichen Grundsätzen 


‘entsprechende Basis zu stellen. 


Beim Pferdebetrieb traten gewisse Ein- 
schränkungen ein, dagegen wurde eine mög- 
lichst lebhafte Verkehrsentwicklung herbeige- 
führt, nachdem das Mißverhältnis zwischen Fahr- 
preis und Kosten schwächere Linien unwirt- 
schaftlich erscheinen ließen. Die schwächsten 
Linien wurden ausgemerzt oder verlegt, Ein- 
spänner mit 16 Plätzen wurden durch kleine 
Zweispänner mit 19 und 21 Plätzen ersetzt. 
Trotz der dadurch von 540 (1908) auf 488 (1909) 
verminderten Wagenzahl und um 8,9%/, verrin- 
gerten kilometrischen Leistung ist die Fahrgeld- 
einnahme aus den Pferdeomnibussen um 3,4 %/9 
gestiegen. Im Betriebe wurden im Jahre 1909 
geleistet: 


Wagen- 


9IA © . 3 en 
215 große Zweispänner tage 


121636 kleine Zweispänner- 
Zus. 178551 Wagentage. 


50 650 Einspänner- 
6 


Im Tagesdurchschnitt verkehrten 487,74 
Pferdeomnibusse. Das Fahrgeld für eine Person 
belief sich 1909 auf 5,78 Pf (1908 auf 6,35 Pf). 

Im Kraftwagenbetrieb ist es der Gesell- 
schaft gelungen, die Betriebsmittel durch syste- 
matischen Ersatz der einem starken Verschleiß 
ausgesetzten und nicht immer aus dem richtigen 
Material bestehenden Einzelteile im Baustoff und 
in der Konstruktion zu verbessern. Der Erfolg 
dieser zulasten desBetriebesin eigenen guteinge- 
richteten und verwalteten Werkstätten geleiste- 
ten Arbeiten führte in Verbindung mit der auf 
das sorgfältigste beachteten Instandhaltung zu 
einer wesentlich höheren Lebensdauer 
der Kraftwagen. Auf den fünf Kraftwagen- 
Linien waren täglich im Betriebe durchschnitt- 
lich 62,43 Kraftomnibusse, 77 am 31. XII. 1909. 
Die Gesamtzahl der Wagentage der Kraftomni- 
busse betrug 1909: 22 786 (1908: 16 133). Das Fahr- 
geld für eine Person belief sich auf 11,03 Pf 
(1908: 10,82). Die kilometrischen Leistungen 
sind bei erhöhter Wagenzahl gegen das Vor- 
jahr um 43,4 %%, gestiegen; die Fahrgeldein- 
nahmen haben sich um 39,4 %/, erhöht. Die reinen 
ausschließlich Generalia 
usw. haben dagegen nur eine Steigerung von 
21,8°/, erfahren. 
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Der Betriebskoeffizient belief sich auf: 
Ausgaben _ 35,33% 
Einnahmen; 0 

(1908: 99,53 9,9, 1907: 88,48%). 


Trotz des bei reichlichen Abschreibungen 
erzielten Nettoüberschusses von 305748 M hat 
man zwecks Konsolidierung der Verhältnisse 
von der Abgabe einer Dividende noch abge- 
sehen. 

Bei dem hilflosen und ungeschickten Ver- 
halten der Berliner „Verkehrsdeputation“, bei 
der unvorteilhaften Linienführung der west- 
lichen Stadtschnellbahnen sowie endlich bei 
den hohen Fahrpreisen der teuren Untergrund- 
bahnen ist ein weiteres Gedeihen der Allge- 
meinen Berliner Omnibusgesellschaft mit Be- 
stimmtheit zu erwarten. Ein wichtiger Faktor, 
dessen Erfolg hier deutlich zutage tritt, besteht 
in der von der Allgemeinen Berliner Omnibus- 
A.-G. befolgten vorsichtigen Einführung der 
Kraftwagen in den Gesamtbetrieb, besonders 
auf den mit anderen Verkehrsmitteln im Wett- 
bewerb stehenden Linien. Z. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Kraftbedarf beim Walzen hochwertigen Stahls 
von kleinerem Querschnitt. 


[Proceed. Am. Inst. of El. Eng., Bd. 28, 1909, 
S. 773 ff, 6 S., 15 Abb.] 


Brent Wiley veröffentlicht seine Unter- 
suchungen über den Kraftbedarf einer Trio- 
walze von 23 cm Durchmesser mit sieben Stän- 
den und einem Fertigstand, die mittels Riemen 
durch einen 600-pferdigen Zweiphasen - Kurz- 
schlußmotor von 600 und 450 Umdr/Min bei 
2200 V und 50 Perioden/Sek angetrieben wird 
(Verlangsamung 2:1). Der Motor läuft nur mit 
450 Umdr/Min; trotzdem findet eine bessere Aus- 
nutzung statt als bei einer ganz ähnlichen 
durch Dampfmaschine angetriebenen Straße. 
Bei einem Kohlegehalt von 1,29%, und Aus- 
walzen von Blöcken von 3,2 x 3,2 x 167,6 cm 
zu Stäben von 2,5 < 0,5 x 1097 em werden für 
1t Walzgut 71,2KW Std gebraucht. Ein Schwung- 
rad ist nicht angebracht, da die Belastungsstöße 
nur kurzzeitig auftreten. Die Reibungsverluste 
sind hoch, da die Walzlager stramm angezogen 
werden müssen, um die Genauigkeit der Stäbe 
zu wahren. Sr ER 


Neuerungen in der Metallurgie des Zinks und 
des Kadmiums. 
[Glückauf, Bd. 45, 1909, S. 1401, 24 Sp., 22 Abb.] 


Sowohl der Induktions- wie auch der Wider- 
standsofen bieten in wirtschaftlicher Hinsicht 
manche Vorteile. Nutzen Gasmaschinen und 
Dynamos zusammen 23 0/, der Wärme der Kohlen 
aus, und hat der elektrische Ofen einen leicht 
zu erreichenden Wirkungsgrad von 85%), 80 
kommt man nach Johnson auf einen Gesamt- 
effekt von 19,5%, gegenüber 4 bis 60/g bei der 
amerikanischen und 8 bis 10%, bei der belgi- 
schen und deutschen Praxis. Zu ähnlichen Er- 
gebnissen kommen Gin und Richards. Der 
Verfasser Professor Peters beschreibt ausführ- 
lich den Induktionsofen von Gin mit flüssigem 
Eisen beziehungsweise Blei für silberreiche 
Blende sowie den Ofen von Üöte & Pierron 
(besonders für arme Erze geeignet), mit wel- 
chem seit Mai 1907 in Arudy (Niederpyrenäen) 
bei 300 PS Kraftaufwand 98,6- bis 99-prozentiges 
Zinkoxyd hergestellt wird. Auch die Vorschläge 
der Rheinisch - Nassauischen Bergwerks- und 
Hütten-A.-G. sowie von Stansfield & Reynolds 
werden aufgeführt. Ein.Ofen nach Titcomb 
Snyder zur täglichen Erzeugung von 10 t Zink 
aus Erzen, die etwa 40%, Zn, 10%, Pb, 11/,%% Cu 
und 12 Unzen Silber hat die Canadian Zine Oo. 
in Nelson (Brit. Kolumbien) in Betrieb genom- 
men. Für Ausnützung des de Lavalschen Pa- 
tentes hat sich die A.-G. Sala Zink gebildet. — 
Schließlich werden verschiedene elektrolytische 
Verfahren der Zinkgewinnung en, 

Ey JER 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Elektrischer Antrieb der Papiermaschinen. 


[La Lumiöre Eleetrique, Bd. 5, 1909, S. 371, 
13 Sp., 3 Abb.] 


Die Aktiengesellschaft für Papierfabrikation 
in Virginal verwendet neuerdings zum Antrieb 
ihrer Papiermaschinen elektrische Motoren; 
dem besonderen Zwecke entsprechend sind 
Stromerzeuger und Motoren von der Gesell- 
schaft Thiry de Hug ausgeführt. Die beiden 
Dynamomaschinen sind mit Kompoundwicklung 
versehen; ihre Anker besitzen zwei getrennte 
Wicklungen mit je einem Kollektor. Die Span- 
nung jeder Wicklungshälfte beträgt 120 V; die 
beiden Hälften sind hintereinander geschaltet, 
die Verbindungsklemme liegt an einem Mittel- 
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leiter, die freien Bürsten an zwei Außenleitern, 
so daß Spannungen von 120 und 240 V abge- 
nommen werden können. Die Antriebsmotoren 
sind wegen der nötigen Veränderlichkeit in den 
Umdrehungszahlen der Papiermaschinen eben- 
falls mit zwei getrennten Wicklungen und Kom- 
mutatoren versehen. Durch die den Fahrschal- 
tern von Straßenbahnen ähnlich ausgebildeten 
Anlasser können die Wieklungen entweder in 
Serie an 120 V, an 240 V oder parallel an 
240 V gelegt werden. Die entsprechenden Um- 
drehungszahlen sind 118, 350 und 750 Umdr/Min. 
Zwischen diesen sind noch andere durch Ände- 
rung der Felderregung einstellbar. Die An- 
lasser besitzen Steuerwalzen für die verschie- 
denen Spannungsschaltungen und zum Anlassen 
mit Widerständen. Vo. 


Verschiedenes. 


Registrierungen der Niederschlagselektrizität 
zu Potsdam im Jahre 1908. 


[K. Kähler. Ergebnisse der meteorologischen 
Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1908, S. X ff.] 


Die bisherigen Messungen von Elster und 
Geitel (Wolfenbüttel), Weiß (Wien) sowie die 
kurzen Registrierungen von Gerdien (Göttin- 
gen) hatten noch die Frage offen gelassen, wel- 
ches Vorzeichen in unseren Breiten bei den zur 
Erde gelangenden Niederschlägen überwiegt; 
Elster und Geitel und Gerdien fanden mehr 
negative, Weiß mehr positive Ladungen. In 
Potsdam!) ergibt sich aus über 250 Nieder- 
schlägen des Jahres 1903 ein deutlicher posi- 
tiver Überschuß, der einer Stromstärke von 
etwa 2><10-3 Amp/gem eine Stunde lang 
entsprechen würde. Der positive Überschuß 
ist bei allen Niederschlagstypen vorhanden. 
Am geringsten ist er bei Schnee und bei den 
Gewittern; auch bei den gerade im Jahre 1908 
häufigen Böen halten sich die beiden Vor- 
zeichen ziemlich die Wage. Am deutlichsten 
ist das Überwiegen des + Zeichens beim ge- 
wöhnlichen Regen, von dem mehr als ?/, positiv 
sind. 

Für die Stromstärke der Niederschläge er- 
gaben die Potsdamer Registrierungen als häu- 
figste Größenordnung 10 16 und 10 »’ Amp/gem, 
sowohl für Regen als auch fürSchnee. Doch steigt 
sie bei gewöhnlichem Regen auch auf 10 !: 
und vereinzelt auf 10 13 Amp/qem. Bei Böen 
und Gewittern werden häufiger Werte 10 14 
erreicht, doch ward der Wert 10 3 nur insge- 
samt 20-mal überschritten. 

Die Zahl der elektrostatischen Einheiten, mit 
der 1 cem Wasser bei den Niederschlägen ge- 
laden ist, liegt meistens nahe 1. Doch ging die 
Zahl bei stark elektrischen Schauern, Böen und 
Gewittern bis auf 20, in zwei Fällen sogar bis 
auf 40 in die Höhe. 

Zwischen der Niederschlagselektrizität und 
dem gleichzeitig registrierten Potentialgefälle 
besteht im allgemeinen wenig Zusammenhang. 
Nur bei einfachen Niederschlägen ist das Gefälle 
entweder ganz entgegengesetzt oder seltener 
ganz gleich der Regenladung. Bei den meisten 
Böen und Gewittern ist die Beziehung sehr 
verwickelt, doch ist der Ausschlag der Nieder- 
schlagselektrizität fast stets einfachar als der 
beim Gefälle. 

G. €. Simpson in Indien und K. W. F. 
Kohlrausch in Puerto-Rico fanden neuerdings 
ebenfalls ein Überwiegen der positiven Ladun- 
gen; die Gerdiensche Vorstellung, welche die 
negative Erdladung durch einen negativen Über- 
schuß der Niederschläge erklären wollte, hat 
sich also nicht bestätigt. Kä. 


Neues Patentgesetz in den Niederlanden. 


Anfangs Mai soll der zweiten Kammer der 
Entwurf eines neuen Patentgesetzes zugehen, 
das insbesondere dem bisherigen Zustande, bei 
dem ausländische Erfindungen in den Nieder- 
landen keinen Schutz finden, ein Ende machen 
dürfte. Wie dem „Berl. Tagebl.* berichtet wird, 
haben sich die gewerblichen Kreise Hollands in 
überwiegender Mehrheit für ein solches Gesetz 
ausgesprochen. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


K. T. Fischer. Der außerordentliche Pro- 
fessor für Physik an der Technischen Hoch- 
schule in München Dr. K. T. Fischer, ist an 
die Universität La Plata in Argentinien berufen 
worden. 

Dr. G. Seibt ist von seiner Reise nach 
Amerika zurückgekehrt und hat in Schöneberg- 
Berlin ein eigenes Laboratorium für Verwertung 
von Erfindungen, insbesondere auf dem Ge- 
biete der drahtlosen Telegraphie und Tele- 
phonie, eingerichtet. 


1) Die Methode ist in der „Phys. Zeitschr.“, Bd. 9, 


1908, S. 258, beschrieben. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N.24, Monbijouplatz 3, Tel. II. 1168 
zu richten.) 


Die Ordentliche Mai-Sitzung des Vereins 
findet wegen der Pfingstfeiertage und der Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker bereits am 


10. Mai 1910 
statt. 
Einladungen hierzu werden in gewohnter 
Weise ergehen. 


Der Vorsitzende: 
v. Siemens. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Vorträge auf der Jahresversammlung. 


Bekanntlich werden auf der Jahresversamm- 
lung zwecks Zeitersparnis und Ermöglichung 
einer gründlichen Diskussion mündlich nicht 
die ganzen Vorträge gehalten, sondern es wer- 
den nur Auszüge gegeben. Wir versenden 
aber die gedruckten Vorträge vorher an die- 
jenigen Mitglieder, welche bei der Geschäfts- 
stelle darum nachsuchen. Wir bitten nun dies- 
bezügliche Wünsche, soweit dies nicht schon 
geschehen ist, bis spätestens 3. Mai an die 
Geschäftsstelle gelangen zu lassen, damit die 
Auflage der einzelnen Vorträge festgesetzt 
werden kann. Bei später eingehender Be- 
stellung eines Abzuges kann eine Berück- 
sichtigung nur soweit erfolgen, als die Auflage 
dies gestattet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Tagesordnung und Festplan 


für die 
XVII Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 
in Braunschweig 
am 25, 26., 27. und 28. Mai 1910. 


Mittwoch, den 25. Mai: 


Vormittags 91/, Uhr: Vorstandssitzung. 

Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 

Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer bei einem Bierabend im Wilhelms- 
garten. (Denjenigen, welche im Wilhelms- 
garten zu essen wünschen, wird hierzu in 
einem besonderen Raume Gelegenheit ge- 
geben werden.) 


Donnerstag, den 26. Mai: 

Vormittags 91/, Uhr pünktlich: Erste Ver- 
bandsversammlung in der Aula der Tech- 
nischen Hochschule. 

I. Ansprachen. 

II. Vortrag des Herrn Prof. Peter Behrens: 
„Die Kunst in der Technik.“ 
III. Geschäftliches: 
a) Bericht des Generalsekretärs, 
b) Bericht der Kommissionen. 
c) Einsetzung von Kommissionen. 

Nachmittags 3 Uhr: Zweite Verbandsver- 
sammlung im Wilhelmsgarten. Vorträge 
in den beiden oberen Sälen, und zwar: 

Im Saal A: 


1. Du.=öing. Dr. phil. Leo Liechtenstein, Char- 
lottenburg: „Über die neuesten Fortschritte 
auf dem Gebiete der elektrischen Kabel für 
besonders hohe Spannungen“. 

2. DipL=Sng. W. Weicker, Hermsdorf: „Die 
Prüfung von Hochspannungsfreileitungs-Iso- 
latoren auf Entladungserscheinungen“. 

3. Du.=zng. B. Monasch, Augsburg: „Indirekte 
Beleuchtung mit hochkerzigen Wolfram- 
lampen“. 


4. R.vanCauwenberghe: „Der Hauptschluß- 
Nebenschluß - Kommutatormotor für Ein- 
phasenstrom als Motor und als Generator“. 


Im Saal B: 

1. Prof. R. Hundhausen, Dresden: „Ein allen 

Anforderungen entsprechendes System von 

unverwechselbaren Installationssicherun- 

gen“. 

Dr. Wasmus, Hamburg: „Aus dem Anwen- 

dungsgebiet der Polyfrequenz-Abreißfunken- 

strecken“. 

3. Diplapng.ErnstWagmüller, Berlin: „Neuere 
automatische Schaltapparate und Geschwin- 
digkeitsmesser“, 

4. Fritz Lux, Ludwigshafen a. R.: „Über einen 
neuen Frequenz- und Geschwindigkeits- 
messer mit Vorführung des Apparates“. 

5. J. W. Fr. Hofmann, London: „Meß- und 
Wertfehler bei Zählerprüfungen“. 

Abends 71/, Uhr: Festessen im Wilhelms- 
garten. Frackanzug und weiße Binde). 


Io) 


Freitag, den 27. Mai: 
Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsversamm- 
lung im Wilhelmsgarten. 
I. Wahlen für Vorstand und Ausschuß. 
U. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 
II. Vorträge über das Hauptthema: „Die Elek- 
trizität in der Landwirtschaft und ihre Be- 
ziehungen zu den Überlandzentralen“. 


1. Oberingenieur H. Wallem, Berlin: „Die 
Elektrizität in der Landwirtschaft und ihre 
Beziehungen zu den Überlandzentralen‘“. 

2. Direktor Richard Meier, Dipl.-ng., Diering- 

hausen: „Die Rentabililät von Überland- 

zentralen“. . 

Dipl.=Sng. Oberingenieur A. Vietze, Halle: 

„Die genossenschaftlichen Überlandzen- 

tralen“. 


os 


Besichtigungen: 

Gruppe I: Mühlenbauanstalt von Amme, 
Giesecke & Konegen A.-G. Zusammen- 
kunft 3l/, Uhr auf dem Altstadtmarkte, 
von dort Abfahrt mit der elektrischen 
Straßenbahn. 

Gruppe II: Lichtwerk und Straßenbahn- 
zentrale. Zusammenkunft 31/;, Uhr im 
Lichtwerk (Wilhelmstraße). 

Gruppe III: Ilseder Hütte. Abfahrt von 
Braunschweig 1220 mittags. Kostenbeitrag 
pro Teilnehmer5M. (Hochofengas-Centrale) 

Gruppe IV: Peiner Walzwerk. Abfahrt 
von Braunschweig 1220 mittags. Kosten- 
beitrag pro Teilnehmer 4 M. (Elektrisch 
betriebenes Walzwerk). 

Gruppe V: Kalibergwerk Hedwigsburg. 
Abfahrt von Braunschweig 2:16 nachm. 
Kostenbeitrag pro Teilnehmer 3 M. 

Die Rückkunft von den auswärtigen Be- 
sichtigungen erfolgt zwischen 7 und 8 Uhr 
abends. 

Abends 8 Uhr: 
Richmond. 


Gartenfest im Kurhaus 


Sonnabend, den 28. Mai: 


Ausflug nach Bad Harzburg. 

Abfahrt mit Extrazug vormittags 9 Uhr vom 
Hauptbahnhof. Ankunft in Bad Harzburg 
101/) Uhr. Je nach der Witterung Spazier- 
gänge und Ausflüge in den Harz oder Unter- 
haltungen in der Stadt. 21/, Uhr gemein- 
schaftliches Mittagessen. 4l/, Uhr Prome- 
nadenkonzert „Unter den Eichen“. Abend- 
essen nach Belieben im Kurhaus, daselbst 
Konzert und Abschiedstrunk. Rückfahrt 
nach Braunschweig mit Extrazug, Abfahrt 
von Bad Harzburg 9 Uhr 30 Min. abends. 


Programm für die Damen: 
Mittwoch, den 25. Mai: 


Abends 8 Uhr: Begrüßungsabend im Wil- 
helrasgarten. 


Donnerstag, den 26. Mai: 


Vormittags 10 Uhr: Besichtigung der Museen. 
Treffpunkt Ruhfäutchenplatz. 

Nachmittags 3 Uhr: Ausflug nach dem Stern- 
haus. Treffpunkt am Augusttor an der 
Straßenbahnhaltestelle. Abfahrt mit der 
elektrischen Straßenbahn. 

Abends 7!/, Uhr: Festessen im Wilhelms- 
garten. 


Freitag, den 27. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Gasanstalt am Nordbahn- 
hof, daselbst Ballonfüllung und 10 Uhr 
Aufstieg des Ballons Braunschweig. Die 


Wagen halten auf dem Ruhfäutchenplatz 
bis 91/, Uhr. Daran anschließend Besich- 
tigung einer Konservenfabrik. 
Nachmittags 3 Uhr: Besichtigung der Burg 
Dankwarderode, des Domes und des Rat- 
hauses. Treffpunkt: auf dem Burgplatz. 


: Abends 8 Uhr: Gartenfest im Kurhaus 
Richmond. 
Sonnabend, den 28. Mai: 
Ausflug nach Bad Harzburg. (Programm 


siehe oben). 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


Görges, 
Vorsitzender. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 

Der Preis einer Festkarte beträgt für Mit- 
glieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 M, für eine 
Damenkarte 15 M, für eine Tageskarte 10 M. 

Die Festkarte und die Damenkarte berech- 
tigen zur Teilnahme an sämtlichen im Festplane 
genannten Veranstaltungen soweit nicht anderes 
vermerkt ist und mit Ausnahme des Ausfluges 
nach Bad Harzburg. Für diesen werden Zu- 
schlagkarten zum Preise von 4 M pro Person 
ausgegeben. 

Die Tageskarte berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist; 
für den Ausflug wird gleichfalls die obige Zu- 
schlagskarte verlangt. 

Mit den Festkarten und Damenkarten wird 
ein Festabzeichen ausgegeben, welches während 
der Verbandstage freien Eintritt in die zu be- 
sichtigenden städtischen Museen gewährt. 

Die Geschäftsstelle befindet sich am Mitt- 
woch, den 25. Mai von 10 Uhr vormittags bis 
7 Uhr nachmittags auf dem Hauptbahnhof, von 
7 Uhr nachmittags ab im Wilhelmsgarten. Am 
Donnerstag, den 26. und Freitag, den 27. Mai 
im Wilhelmsgarten. Die Geschäftsstelle ver- 
mittelt den Brief- und Telegrammverkehr und 
führt. die Präsenzlisten. 

Bestellungen von Karten, Zimmern, Anfragen 
und Mitteilungen, welche den Verbandstag be- 
treffen, werden erbeten an das Lichtwerk der 
Straßen - Eisenbahngesellschaft. Eine Bestell- 
karte liegt diesem Heft bei. 

Die Aufnahme in die Teilnehmerlisten für 
die Besichtigungen erfolgt in der Reihenfolge der 
Anmeldungen; die Listen werden geschlossen, 
sobald die zulässige Teilnehmerzahl erreicht ist. 
Es ist daher dringend erwünscht, daß die An- 
meldungen rechtzeitig eingehen. 

Die bis zum 20. Mai im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit den Festabzeichen 
den Teilnehmern zugeschickt. Alle Einzahlun- 
gen werden an Herrn J. ©. Berg, Braunschweig, 
Kalenwall 2, erbeten. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht durch 
den Wohnungsausschuß. Bei dem für diese Zeit 
zu erwartenden starken Fremdenzuzug wird eine 
rechtzeitige Anmeldung dringend empfohlen. 


1I. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung 
vom 25. I. 1910!) 


An den Vortrag des Herrn Dr. Ebeling?) 
über „Lange interurbane Fernsprechkabel Pu- 
pinschen Systems“ schloß sich folgende Dis- 
kussion. 

Herr Breisig: M. H.! Ein Vortrag wie der 


gehörte bringt uns ein großzügig durchdachtes . 


und in den Einzelheiten bis ins kleinste ‚erör- 
tertes Problem vor Augen, und es ist schwer, 
dazu eine die Vorzüge richtig abwägende und 
doch vorsichtige Stellung zu nehmen. Dieses 
Projekt hat wesentlich zwei Seiten: eine wirt- 
schaftliche und eine-technische. Die wirtschaft- 
liche Seite zu diskutieren, kann nicht meine 
Aufgabe sein. Sie haben gehört, um welche 
sehr großen Summen es sich dabei handelt. Es 
kommen natürlich eine Menge anderer Faktoren 
in Betracht, als allein die Vorzüge eines solchen 
Kabels. Was die technische Seite angeht, so 
geben uns die genauen Angaben des Herrn 
Dr. Ebeling die Gewißheit, daß wir nachprüfen 
können, daß diejenigen Werte, die man nach 
der Pupinschen Theorie erwarten darf, auch in 
Wirklichkeit bei einem Pupinkabel erreicht 
werden. Man steht also bei den Pupinkabeln 
Jetzt nicht mehr auf dem Probierstandpunkt, 
sondern der Entwurf eines solchen Kabels kann 
vollkommen sicher durchgeführt werden. Gleich- 


) „ETZ" 1910, 8, 168. 
®) Siehe 9. 419 dieses Heftes, 
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wohl möchte ich einige Bedenken bei dieser 
Gelegenheit zur Sprache bringen, die mir nicht 
an dem beigebrachten Material, sondern an sei- 
ner Bedeutung für die Aufgaben, um die es 
sich hauptsächlich handelt, aufgekommen sind. 


Die besprochenen Messungen sind gemacht 
worden an einem Kabel von einem $% von un- 
gefähr 0,017. Der HerrVortragende hat gesagt, 
daß man bei einem Kabel von der besprochenen 
Länge, also von 1000 km, mit einem 2l=3,5 
bis 4 rechnen dürfe. Zu dieser Zahl muß tch 
zunächst ein Bedenken äußern. 


. Gegenwärtig haben wir in Deutschland Fern- 
linien, deren $/ zwischen 1,5 und vielleicht 3 
liegt. Die genauen Zahlen sind mir nicht gegen- 
wärtig, 1,5 ist schätzungsweise der Wert für 
Fernleitungen wie Berlin-Köln oder Berlin-Ham- 
burg. pl=3 gilt für die Verständigung, die wir 
auf größere Entfernungen haben, z. B. nach 
Kopenhagen. Man weiß, daß diese Fernlinien 
in der Klangfülle der übertragenen Sprachen 
sich merklich unterscheiden. $/=1,5 gibt eine 
Sprache, wie man sagt, als wenn der andere 
Teilnehmer sich in einem Nebenzimmer befände; 
bei $2=3,5 muß man schon recht gut hinhören. 
Macht man einen Schritt von 2,5 — wie es bei 
uns der Durcbschnitt ist — auf 3,5, so muß man 
sich überlegen, was das bedeutet. 


Der Herr Vortragende hat angegeben, daß 
die Ströme am Anfang und am Ende in dem 


Verhältnis 5 e$l stehen. Nun ist e3 ungefähr 20, 


während e25 ungefähr gleich 12, e3,5 ungefähr 
gleich 33 ist. Gehen wir also von 2,5 auf 3, von 
3 auf 3,5 über, so bekommen wir am Ende der 
Leitung Ströme, die sich zunächst ungefähr auf 
die Hälfte und dann wieder auf die Hälfte ver- 
mindern. Bei den Versuchen im Wernerwerk 
haben wir über eine Leitung mit $l=3,5 sehr 
gut gesprochen, bei 4 auch noch leidlich; dar- 
über wird es schon schlimmer mit der Ver- 
ständigung. Aber man muß bedenken, daß diese 
Versuche zwischen geübten Leuten gemacht 
wurden, und nicht für die betriebsmäßige Ver- 
ständigung gelten können. Wenn wir dem 
Publikum Leitungen mit #/=3,5 bis 4 anböten 
statt bisher 2 bis 3, so würden wir wahrschein- 
lich Proteste über Proteste bekommen; es würde 
heißen: wir haben früher sehr schön gespro- 
chen, mit einem Mal wird es schlechter. Ob 
wir daher durchschnittlich eine so hohe Zahl 
für 82 annehmen dürfen, ist immerhin fraglich. 
Für ganz große Verbindungen will ich die Zahl 
ßl=A4 gelten lassen; man wird es immer noch 
vorziehen, mit Anstrengung zu hören, als gar 
nicht zu hören. 

Es käme nun bei den sehr langen Verbin- 
dungen in Frage, solche $ zu schaften, die sich 
in der Größenordnung — ich will einmal bei 
dem letzten Projekt des Herrn Vortragenden 
stehen bleiben — 0,007 bewegen. Das gibt bei 
500 km $#l=3,5. Diese Größenordnung des £ 
bedeutet gegenüber dem Kabel, an dem die 
Messungen vorgenommen wurden, eine Ver- 
besserung im Verhältnis von etwa 10 auf 4. 
Nun liefern die Messungen sehr gleichmäßige 
Ergebnisse, und es liegt mir fern, an der Sorg- 
falt und der Präzision der Messung Zweifel 
ausdrücken zu wollen. Aber daß die Messungen 
mit dem Oszillographen ausgeführt sind, er- 
scheint mir mit Bezug auf eine Bemerkung des 
Herrn Vortragenden nicht ganz vorteilhaft für 
die Tragweite der Übereinstimmung seiner Er- 
gebnisse mit den Rechnungen. Beim Oszillo- 

raphen hat man, um das Verhältnis der beiden 

tröme zu finden, zwei Wechselstromkurven 
auszumessen und miteinander zu vergleichen. 
Wie der Herr Vortragende sagte, müsse man 
die Länge des Kabels hinreichend groß nehmen, 
so daß die Reflexionen außer Betracht bleiben 
können. Dies bedeutet, daß efl groß gegen 
e—fl sein muß. Untersuchen wir nun die für 
die Ableitungen maßgebenden Unterschiede in 
den Meßergebnissen, so finden wir in Tabelle IH 
beispielsweise bei 900 Perioden das gerechnete, 
allein vom Widerstand herrührende $ zu 0,0166. 
Nach der Korrektion der Sinusregel ergibt 
sich 0,0167, mit Berücksichtigung der Ableitung 
0,0173, und der gemessene Wert, mit dem der 
berechnete verglichen wird, beträgt 0,0173. Die 
Korrektion für die Sinus-Regel beträgt etwa 
0,6%; die für die Ableitung beträgt etwa 4%. 
Wenn nun mit dem Öszillographen gemessen 
wird, muß man, um die einfachen Formeln an- 
wenden zu können, einen so großen Wert von 
e$! wählen, daß e- Pl dagegen gerechnet unter 
dem Maße derjenigen Größe liegt, die man 
korrigieren will, das heißt wir müssen el un- 
gefähr 50-mal so groß machen wie e-fl. Dann 
enthalten die Messungen eine Vernachlässigung 
von etwa 20/,, und das wäre wohl das äußerste, 
was man für die abgekürzte Berechnung noch 
zulassen kann. Demnach muß, wenn eßl 
=50.e-—Blist, e281= 50 sein, also e Pl ungefähr 7. 
Dann stehen die Ströme am Anfange und am 
Ende im Verhältnis 3,5: 1, sie sind also ziemlich 
erheblich verschieden. Je kleiner die Ampli- 


tuden der OÖszillogramme werden, um so schwie- 
riger wird es, den genauen Wert des Stromes 
zu bestimmen, so daß ich Bedenken habe, ob 
die Messungen so genau sind, daß sie auch für 
Messungen bei kleinen Werten von $ noch aus- 
reichen. Bei den vorliegenden Messungen sind 
die Korrektionen, um die es sich handelt, gering 
wegen des großen Widerstandes. Der Herr 
Vortragende hat dargelegt, daß bei großem 
Leitungswiderstande die Korrektionen klein 
ausfallen, daher können sie auch das Resultat 
nicht wesentlich verändern, und es ist nur frag- 
lich, ob man von diesen Messungen, bei denen 
die Ableitung wenig Einfluß hat, wo also auch 
Fehler in der Schätzung der Ableitung wenig 
ausmachen, auf Messungen an Leitungen mit ge- 
ringem Kupferwiderstand einen Schluß ziehen 
darf. Daher halte ich die Oszillographen-Me- 
thode, trotzdem sie nach Angabe des Herrn 
Vortragenden bequemer sein soll als die Mes- 
sungen mit der Wechselstrommaschine, doch 
für etwas unsicher. 

Außerhalb dessen, was der Herr Vortragende 
besprochen hat, möchte ich noch einige Ge- 
danken in der Diskussion erwähnen, zu denen 
mich ein Aufsatz von Campbell „Über belastete 
Fernsprechkabel“ gebracht hat. Nach diesem im 
Jahre 1903 im „Philosophical Magazine“!) er- 
schienenen Aufsatze hat Campbell etwa gleich- 
zeitig mit Pupin sich mit der Einschaltung 
von Pupinspulen an Kabeln befaßt. Die Ver- 
öffentlichung, die nicht in andere Zeitschriften 
übergegangen ist, ist deswegen wenig bekannt 
geworden, und enthält doch wichtige Beiträge 
zur Frage belasteter Leitungen. Unter anderem 
möchte ich hervorheben, daß die Formel für 
die Abhängigkeit des % von der Ableitung 
schon bei Campbell zu finden ist. Er schreibt 
sie in etwas anderer Form, nämlich 


EN ER: AT 
»=4 (14% Si 
wobei ich die in Deutschland übliche Bezeich- 
nung statt der in England gebräuchlichen wähle. 
Diese Formel ist, wenn man die beiden Posten 
ausrechnet, genau die, welche vorhin angeführt 
wurde. Von mir rührt also nicht diese Formel 
an sich her, sondern nur die Feststellung der 
besonderen Bedeutung der Ableitung für Lei- 
tungen mit hoher Induktivität. In diesem Auf- 
satze des Herrn Campbell findet man noch einen 
anderen Gedanken, dessen Ausführung aller- 
dings nicht ganz den heute vorliegenden prak- 
tischen Verhältnissen entspricht, der aber für 
die Entwicklung des Pupinschen Systems große 
Bedeutung haben möchte, und den ich deshalb 
hier erwähnen möchte. Es ist die Überlegung, 
daß man bei einem gegebenen Preise für das 
ganze Kabel entweder viel Geld in den Spulen 
oder viel Geld in den Leitungen anlegen kann, 
und daß man, indem man die Anlagekosten 
richtig verteilt, einen besten Wert für & be- 
kommt, also etwa für ein vorgeschriebenes £ 
einen geringsten Kostenbetrag oder für eine 
esetzte Kostengrenze einen Mindestwert für £. 
echnungen darüber kann man mit Sicherheit 
nur machen, wenn man das ganze Material, be- 
sonders aber die Spulen zur Verfügung hat. 
Ich nehme an, daß derartige Berechnungen, die 
für die moderne Entwicklung des Pupinsystems 
meines Wissens noch nicht ausgeführt worden 
sind, überraschende Ergebnisse liefern werden. 
Man kann wohl annehmen, daß die Wahl 
der Spulen und Leitern bisher im wesent- 
lichen auf gut Glück geschehen ist; sollte man 
durch die angegebenen Berechnungen zu bil- 
ligeren Leitungen für ein gegebenes $# kommen, 
so würde dies immerhin die Einführung solcher 
Leitungen wesentlich fördern. a 
Wenn ich nunmehr auch hier einige Be- 
denken geltend gemacht habe, die nur der mir 
durch meine, Stellung obliegenden Sorgfalt ent- 
springen, daß jede Einzelheit, ehe man an ein 
so großes Projekt herangehen darf, geklärt sein 
muß —, so bin ich doch der Meinung, daß die 
Pupinschen Fernkabelleitungen eine große Ver- 
besserung des Betriebes werden herbeiführen 
können, und es ist zu wünsehen, daß auch die 
wirtschaftlichen Verhältnisse es ermöglichen, 
solche Leitungen zu bauen. (Beifall.) 


Herr Ebeling: Zu den Fragen des Herrn 
Prof. Breisig möchte ich kurz folgendes be- 
merken: 

Wegen des Wertes $l=3,5 bis 4 habe ich 
mich vielleicht nicht genügend klar ausgedrückt. 
Dieser Grenzwert soll nur für wirklich lange 
Linien von etwa 1000 km in Frage kommen; 
bei kürzeren Linien wird man naturgemäß auch 
Kabel mit höherer Leistung nehmen. Wenn 
jemand von Berlin nach Magdeburg oder von 
Köln nach Frankfurt oder von Berlin nach Ham- 
burg telephoniert, wird er besser sprechen wol- 
len als von Berlin nach Köln oder von Berlin 
nach Paris. Bei langen Linien, wie es die 
letzteren sind, wird er zufrieden sein, wenn er 


ı) „Phil, Mag.'“, Ser. 6, Bd. 5, S. 318. 


eine klare Verständigung hat. Ich bin nicht 
der Meinung, daß man sich für alle Linien mit 
einem #2=3,5 begnügen soll; das sollnur dann 
geschehen, wenn es darauf ankommt, mit mög- 
lichst geringen Mitteln zu arbeiten. 

Was die Genauigkeit der Messungen der 
Dämpfungskonstante und die Übereinstimmung 
mit den Berechnungen betrifft, so möchte ich 
nicht den Eindruck erwecken, daß ich auf einen 
hohen Grad der Genauigkeit der Übereinstim- 
mung Wert lege; mir lag daran zu zeigen, daß 
die gefundenen Werte der Ableitung in der Tat 
von der Größenordnung sind, daß sie durch die 
Messung der Dämpfungskonstante bestätigt 
werden. Die Vergleiche zwischen den Oszillo- 
graphenmessungen und denjenigen nach der 
Methode des Telegraphen -Versuchsamtes haben 
in dem vorliegenden Faile dazu gedient, die 
Richtigkeit der Werte der Dämpfungskonstante 
zu bestätigen. Bei Kabeln mit stärkeren Kupfer- 
leitern, an denen augenblicklich Versuche an- 
gestellt werden, werden wir voraussichtlich nur 
mit der zuverlässigen Methode des Telegraphen- 
Versuchsamtes arbeiten. 

Hinsichtlich des letzten Punktes glaube ich, 
daß man jetzt in der Lage ist, die Kostenfrage 
energisch anzufassen, weil man die innere Über- 
zeugung hat, daß die Resultate, die man auf 
Grund der Berechnung erwartet, auch in Wirk- 
lichkeit in jedem Falle erzielt werden. 


Herr Breisig: Man ist auf der Leitung 
Berlin—Paris keineswegs mit einem großen £/ 
zufrieden. Die Leitung Berlin-Paris ist etwa 
1100 km lang und für den 5 mm starken Bronze- 
draht hat $ einen Wert von etwa 0,002, so daß 
wir mit einem £2 von ungefähr 22 rechnen 
können. In der Tat gibt dies noch eine sehr 
befriedigende Verständigung, aber man sieht, 
welche großen Anforderungen auch bei großen 
Entfernungen gestellt werden. 


Herr Ebeling: Die Schwierigkeit scheint 
mir bei Freileitungen darin zu liegen, daß sie 
zeitweilig eine gute Verständigung gestatten, 
daß aber in vielen Fällen die Verständigung 
nachläßt. Wenn man weiß, daß man mit Sicher- 
heit und regelmäßig eine gute Verständigung 
erzielt, so wird man sich doch wohl mit einer 
geringeren Lautstärke begnügen können. 


Herr Breisig: Die Größe von etwas über 2, 
die ich für 82 angab, zieht schon eine sehr er- 
hebliche Ableitung in Betracht. Der Wert, der 
sich aus Widerstand, Kapazität und Induktivi- 
tät berechnet, ist nur ungefähr 0,0017. Die Zahl 
0,002 enthält schon einen erheblichen Aufschlag 
für die Ableitung. Ferner ist es mit der Reserve, 
die man den oberirdischen Leitungen geben 
muß, damit sie auch Witterungsunterschiede 
aushalten, nicht so sehr erheblich, Wir haben 
vor einiger Zeit Sprechversuche an langen zu- 
sammengeschalteten oberirdischen Leitungen 
gemacht, indem wir die Leitungen verglichen 
mit einer Normalleitung innerhalb des Hauses, 
die naturgemäß vollkommen ruhig war. Da 
stellte sich heraus, daß, wenn wir über eine 
Leitung, die nominell2,5 hatte, zählten, wir den 
nämlichen Eindruck von der Lautstärke be- 
kamen, wie auch bei dem Normalmaß 25. Wenn 
wir aber die Leitung zum Sprechen benutzten, 
so daß man gezwungen war, auf einen unbe- 
kannten Wortlaut zu lauschen, so war die Ver- 
ständigung auf einer Leitung von $l= 2,5 nicht 
mehr so gut wie auf der Normalleitung mit 
ßl=2,5, sondern nur noch etwa so gut wie auf 
der Normalleitung bei $2=3, das heißt die Ver- 
schlechterung durch die Geräusche in der Lei- 
tung beträgt etwa 0,5, und um so viel könnte 
man das £%/ der Kabel größer machen als der 
Leitungen, die derselben Verständigung dienen 
sollen. 

Herr Weber: Wir können wohl diesen Ge- 
genstand verlassen. Es ist nicht zu erwarten, 
daß die erörterten Fragen heute bis zum Ende 
geklärt werden, dazu sind diese Gegenstände 
doch zu verwickelter Natur, und es ist nur 
wenigen vergönnt, sich eingehend mit ihnen zu 
beschäftigen. Aber sicher wird die heutige 
Aussprache der Entwicklung dieses interessan- 
ten Gebietes gedient haben. Ich danke dem 
Herrn Vortragenden namens des Vereins für 
seinen geschätzten Vortrag. 


BRIRERPERNDIIZER DEE 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Betriebserfahrungen der New York-, 
New Haven- und Hartford-Bahn. 


Der auf Seite 250 der „ETZ* 1910 abge- 
druckte Bericht läßt das Verhalten der selbst- 
tätigen Ölausschalter nicht klar erkennen. Dies 
wird an Hand einer Abbildung des Schalters 
eher möglich sein. Abb. 15 stellt den bei der 
New Haven-Bahn installierten Schalter dar. Wie 
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schon früher bemerkt), ist die Beschränkung 
des Kurzschlußstromes von großem Einfluß auf 
das einwandfreie Arbeiten der selbsttätigen Öl- 
schalter im Kraftwerk sowohl wie auf der 
Strecke. Besonders ist dabei in Berücksichti- 
gung zu ziehen, daß infolge der Erdung der 
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läutern. Bezüglich des letzten Absatzes verweise 

ich auf folgenden Satz des Herrn STEINMETZ 

(vgl. Proceed. Amer. Inst. of Elec. Eng., 11. XII. 
1909, S. 360): 

„My conclusions from the evidence and 

data now available are the same as I have 


erleTee 


Abb. 15. Selbsttätiger Ausschalter für Bahnspeiseleitungen für 300 Amp und 11000 V. 


Ölschaltergehäuse „a“ und des geerdeten 
Wechselstromnetzes bei der Bildung eines 
Lichtbogens zwischen einer der Klemmen „b“ 
und dem Ölschaltergehäuse ein absoluter Erd- 
schluß stattfindet, auf dessen Behebung die 
Wirkung des Ölschalters selbst ohne Einfluß 
bleibt. Es muß daher besondere Sorge getra- 
gen werden, die Ölbehälter geeignet hochwertig 
isoliert auszufüttern. Die Abbildung zeigt einen 
Querschnitt durch den Maximalausschalter von 
300 Amp und 11000 V und läßt den starkwan- 
digen Holzbelag c des Blechbehälters erken- 
nen, in welchem die Unterbrechung des Haupt- 
stromes unter Öl erfolgt. 

In der Diskussion scheint mir die Ansichts- 
äußerung des Herrn STEINMETZ nicht einwand- 
frei wiedergegeben worden zu sein, und ver- 
weise ich auch bezüglich des vollen Wortlautes 
der Ausführungen von STEINMETZ auf die „ETZ“ 
von 1909, S. 884. 


Berlin, 24. III. 1910. Eugen Eichel. 


Hierzu sendet uns unser Berichter folgende 
Erwiderung: 

An Hand einer Zeichnung der Schalter, die 
aber der Quelle nicht beigefügt war, läßt sich 
der betreffende Vorgang allerdings besser er- 


1) „ETZ“ 1909, S. 884. 


expressed before; that those railway problems 
which cannot be handled by direct-eurrent 
methods must be solved by means of the alter- 
nating-current motor. But where direet eurrent 
can be used equally as well as alternating eur- 
rent, the higher weight efficiency; that is, the 
greater drawbar pull per pound of motor weight 
afforded by the direct-current motor, necessarily 
makes this motor preferable from the electrical 
engineer’s point of view“. Bky. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Große Leipziger Straßenbahn. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 16. IT. 1910). Der Verkehr hat sich 
günstig entwickelt, die Frequenz nahm um 
5,03%, die Einnahme aus Personenbeförde- 
rung um 5,24°/, zu, die Betriebsausgaben waren 
um 1,58%, höher als im Vorjahre (Steigerung 


der Löhne und Abgaben). Durch Urteil des 
Oberverwaltungsgerichtes ist entschieden wor- 
den, daß die Regierung endgültig über die Fest- 
setzung der Tarife zu entschließen hat. Die 
Energieerzeugung der drei Kraftwerke betru 
12 183 565 KW Std; davon wurden 1 122948 KW Std 
an die Leipziger Elektrische Straßenbahn abge- 
geben. Die Gesellschaft hat zwei neue Wagen- 
hallen errichtet und verschiedene Neu- und Um- 
bauten der Gleise und Oberleitung vorgenom- 
men. Sie verfügt jetzt, von den Kraftwerken 
abgesehen, über neun Betriebsbahnhöfe und 
eine Zentralwerkstätte. 


| 1908 


1909 
EFT le null HE ne 
Aktienkapital . M | 12.000.000 | 12.000 000 
Obligationen . -» | 9051000 | 8870000 


————————— 


Gleislänge insgesamt .m 129 163 129 780 
Wagenpark: 

Motorwagen 307 331 

Anhängewagen . 206 236 
Personal ‚bel: : 1 764 1805 
——— a EEE ER 
Wagenkilometer: 

insgesamt 18 816 872, 19 484 891 

Motorwagenkm . 13 271 825 | 13 412.022 

Anhängewagenkm . 5545 047 | 6.072869 
Frequenz: 

insgesamt 64 410 202 | 67 650 094 

pro Tag . 175 984 185 343 
Betriebseinnahme aus 

Personenbeförderung: 
insgesamt . . . . .M | 6095092) 6414700 
pro Tag Re 16 653 17 574 

„ Person «Ef 9,5 9,48 
»„. Wagenkm Bu 32,4 32,9 
Nebeneinnahme. . .M 32 356 38 422 
Gesamte Betriebs- 
einnahme. . 6127448 | 6453122 
Betriebsausgaben: 
Gehalt und Löhne!) 1438370| 1487106 
Zugkostend, DI Fr 764 741 724 329 
Unterhalt: 

Bahnanlage . nn 368 418 374 256 

Wagen. . us 247 059 239 908 

Gebäude . 20 244 20 135 
Verwaltung nr: 197 352 213 389 
Sonstige Betriebsaus- 

Sabensarte a 136 090 100 822 
Steuern, Abgaben. . 280 325 346 967 
Haftpflicht-, Unfallent- 

schädigungen und 

Versicherungen . . „ 93 174 94 748 

Gesamte Betriebs- 
ausgaben . „| 8545773 | 3601 660 


Te EEE 


Betriebskoeffizient . .% 58,02 55,99 
Betriebsüberschuß .M | 2581675 | 2851462 
Einnahmen aus Zinsen 

sw 1 Au 53 489 20 432 
Bruttogewinn . . .„ | 2635164| 2871894 
Hypotheken- und Obli- 

gationszinsen. ... ., 373 405 366 165 
Amortisationsfonds und 

Abschreibungen. 5 298 607 349 689 
Erneuerungsfonds. 5 650 000 650 000 
Verschiedenes = 3 867 7897 
Reingewinn - 2 29 | 1809285 | 1498143 
Vortrag aus dem Vor- 

jahres nr 8 41 343 18 799 
Überschuß . . . . .„ | 1350628| 1516942 
Talonsteuer-Reserve . — 22 500 
Wohlfahrtseinrichtun- 

Benz ur Aue ae 60 000 100 000 
Tantieme Ar 131 829 151 214 
Dividende : “„» | 1140000! 1200000 

? in %,. ; 9, 10 
Vortrag . 1% Er 18 799 43 228 
Bilanz. Unter den Aktiven finden sich: 


Bahnbau und Konzessionen: 10,525 Mill. M; 
Grundstücke und Gebäude: 5,886 Mill. M; Kraft- 
stationen: 2,850 Mill. M; Stromzuführung: 2,775 
Mill. M; Wagen: 4,552 Mill. M; Effekten: 3,146 
Mill. M (2,987 i. V.); 
i. V.); Debitoren: 0,167 Mill. M (0,260 i. V.); Bank- 
guthaben: 1,327 Mill. M (1,449 i. V.). Bei Passi- 
ven stehen: Hypotheken: 0,292 Mill. M; Re- 
serven: 2,870 Mill. M; Erneuerungsfonds: 2,716 
Mill. M (2,366 i. V.); Amortisationsfonds: 3,424 
Mill. M (3,055 i. V.); Kreditoren: 0,656 Mill. M 
NER 

In der Generalversammlung, die Bilanz 
und Gewinnverteilung genehmigte, wurde die 
Frage der Verstadtlichung angeschnitten. Unter 
Hinweis darauf, daß die Konzession auf 40 Jahre 
erteilt sei und die Gemeinde erstmalig 1916 ihr 
Erwerbsrecht geltend machen könne, stellte die 
Verwaltung den Aktionären ein befriedigendes 
Äquivalent über den Parikurs hinaus in Aussicht. 


') Kontrolleure, Schaffner, Wagenführer. 


Vorräte: 0,549 Mill. M (0,644 
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Aufsichtsrat: F. Jay (Vors.), Dr.W. Schwabe 
(Stllv.), beide in Leipzig; G. Arnstädt, Dresden; 
C. Beckmann, rar: C. Erich, Berlin; Dr. P., 
Harrwitz, Leipzig; Du.süäng. J. Löwe, Berlin; 
Dr. E. Weniger, Leipzig. 

Vorstand: B. Hille, O. Baumann. 


Leipziger Elektrische Straßenbahn. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 18. III. 1910. Verkehr und Einnahmen 
sind auf allen Linien gestiegen, und zwar die 
Leistung um 12,70%, die Fahrgeldeinnahme um 
8,67 0/,, Das Bahnnetz hat einige Änderungen, 
der Wagenpark eine Vermehrung um 25 Motor- 
wagen erfahren. In Gohlis wird ein neuer 
Bahnhof gebaut. Auch in diesem Bericht wird 
auf das ausschließliche Recht der Regierung 
zur Festsetzung von Straßenbahntarifen hinge- 
wiesen.!) Wegen einer Tarifänderung schweben 
noch Verhandlungen mit der Großen Leipziger 
Straßenbahn. Die Erhöhung der Betriebsaus- 
gaben um 169407 M gegen das Vorjahr wurde 
in der Hauptsache durch vermehrte Betriebs- 
leistung verursacht; der Personalbestand ist 
gewachsen, die Löhne wurden allgemein, auf- 
gebessert, und die Abgaben von der Bruttoein- 
nahme sind seit Mai 1909 auf 4°), gestiegen. 
Da die aus den Rücklagen verfügbaren Mittel 
durch die Ausdehnung des Betriebes, Neu- 
anschaffungen usw. stärker in Anspruch ge- 
nommen worden sind, soll der weitere Geld- 
bedarf durch eine Erhöhung des Aktienkapitals 
um 1,75 Mill. M auf 8 Mill. M gedeckt werden. 


1908 1909 
Aktienkapital . . .M | 6250000 | 6250000 
Obligationen . . . ..., 3 566 000 | 3493 500 
Gleislänge: | 
ansresamt”. 0. .0,m 93785, 94 559 
in Betrieb msn 74 326 | 74316 
Wagenpark: | 
Motorwagen 3 re 130 155 
Anhängewagen . . . . 65 65 
Bersonaliurs 2: en. 754 334 
Wagenkilometer: 
insgesamt : . 1 9499 372| 10701177 
Motorwagenkm . « . | 7616843 | 8481651 
Anhängewagenkm. . . | 1833029 | 2219526 
Frequenz: 283 225 402 | 30 688 786 
Betriebseinnahme aus 
Personenbeförderung. M | 2677051| 2909119 
Nebeneinnahme?) . . „ 15 452 16 254 
Gesamteinnahme. .,„ 2692503 | 2925 373 
Betriebsausgaben: 
Betriebsdienst En 618 570 693 615 
Stromerzeugung und 
ea, 240010) 281065 
Unterhalt: 
Bahn . 6 2361176| 273 786 
Wagen. . di 238421| 244576 
Gebäude . 12285) . 10791 
Verwaltung 20... 5 84298, 91 621 
Steuern, Abgaben . . „ 108 107 136 255 
Entschädigungen und 
Versicherungen . . „ 58 563 60 628 
Gesamte Betriebsaus- 
gaben a0 ee MT 1621430 | 1792 337 
Bruttogewinn .M | 1071073| 1133036 
Ausgaben an Zinsen. .,„ 208 622| 220 653 
Abschreibungen . . .,„ 53 914 42,975 
Amortisation und Er- 
neuerungsfonds . 2 475000, 480 000 
Reingewinn . . ...,„ 333 537 389408 
VortragausdemVorjahre „ 12817 3 805 
Überschuß.. . . SE 346 354) 393 213 
Reservefonds 2% 16 677 19 470 
Tannemor ar 2 en y 6.686 11 994 
Wohlfahrtseinrichtungen 
und Gratifikationen . ,„ 6 686 11 994 
Dividende . & er 312 500 343 750 
” in % . 5 5l/o 
Vortrag . ic En 3805 | 6.005 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen Grund- 


stücke und Gebäude: 1,951 Mill. M; Bahnanlage: 
7,339 Mill. M: Kraftstations-Maschinen: 0,793 
Mill. M; Wagen: 2,373 Mill. M (2,065 i. V.); Haus 
Kurprinzstraße: 0,116 Mill. M; Bankguthaben 
und Debitoren: 0,072 Mill. M (0,309 i. V.); Vor- 
räte für Betrieb und Bahnbau: 0,263 Mill. M. 
Unter den Passiven figurieren: Kreditoren: 
0,194 Mill. M (0,125 i. V.); Rückstellung (neue 
Rechnung): 0,249 Mill. M; Erneuerungsfonds: 
0,848 Mill. M (0,784 i. V.); Amortisationsfonds: 


1) Vergl. Große Leipziger Straßenbahn. 
2) Erträge aus Grundstücken, Reklame usw. 


1,438 Mill. M (1,264 i. V.); Reservefonds: 0,155 
Mill. M (0,138 i. V... Neu ist ein Fonds für 
außergewöhnliche Aufwendungen, auf den 5326M 
von den Rückstellungen (neue Rechnung) über- 
tragen worden sind. 

Die Generalversammlung hat die Er- 
höhung des Aktienkapitals dem Antrage ge- 
mäß beschlossen. Die neuen Aktien sind vom 
1. I. 1910 an dividendenberechtigt. Abrechnung 
und Gewinnverteilung wurden genehmigt. 

Aufsichtsrat: Dr. F., Zehme, (Vors.), J. 
Favreau, (Stellv.), beide in Leipzig; G. Ahrens, 
Berlin; E. Berve, Breslau; A. Moser, Dr. W. 
Rathenau, K. Schrader, sämtlich in Berlin. 

Vorstand: A. Zeise, M. Köhler. 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 
Eine Elektrizitätssteuer in Elbing. 


Der Regierung liegt zur Zeit ein Beschluß 
der städtischen Körperschaften von Elbing vor, 
die dort gegen Entgelt verabfolgte elektrische 
Energie zu besteuern. Produziert und geliefert 
wird diese von der Elbinger Straßenbahn 
G. m. b. H., deren Konzession für Licht- und 
Kraftabgabe nach dem bestehenden Vertrage 
im Jahre 1918 abläuft. Der gegenwärtige Tarif 
verlangt pro KW Std 55 Pf für Licht und 15 Pf 
für Kraft mit Rabatten bei größerer Abnahme. 
Warum nun die Steuer? Der Magistrat braucht 
Geld und hat deshalb das städtische Kraft- und 
Heizgas um 2 Pf pro cbm, von 10 auf 12 Pf, 
verteuert; das Leuchtgas kostet 18 Pf und sollte 
zunächst nicht weiter hinaufgesetzt werden. 
Die Elektrizitätssteuer soll nun nach Angabe 
des Magistrats dazu dienen, die Lasten gleich- 
mäßig zu verteilen und auch auf den Teil der 
Bürgerschaft zu übertragen, der dem privaten 
Elektrizitätswerk Energie entnimmt. Die prinzi- 
pielle Berechtigung zu solchem Vorgehen wird 
unter anderem aus einer Entscheidung des 
Oberverwaltungsgerichtes hergeleitet, nach der 
unter Brennstoffen, deren Besteuerung oder 
höhere steuerliche Belastung das Kommunal- 
abgabengesetz verbietet, nicht auch Leucht- 
stoffe zu verstehen sind, zu denen der Elbinger 
Magistrat die elektrische Energie rechnet. Auf 
Grund eines Vergleiches mit den Tarifsätzen 
anderer Städte ist dann die Steuer pro KW Std 
zu 5 Pf für Licht- und 3 Pf für Kraftstrom nor- 
miert und der Straßenbahn die Abwälzungs- 
befugnis zugestanden worden. Der Magistrat 
erachtet diese Beträge, insbesondere auch im 
Verhältnis zu den Gaspreisen, für durchaus an- 
gemessen. Als Erträgnis rechnet er sich etwas 
mehr als 30000 M im Jahre heraus und betont, 
daß der Unterschied dieser Summe gegen den 
voraussichtlichen Mehrüberschuß der städtischen 
Gasanstalt von rund 40000 M immer noch eine 
weitgehende Rücksichtnahme auf die Elektri- 
zitätskonsumenten erweise. 

Die Elbinger Straßenbahn ist entschlossen, 
der Stadt das Recht zur Einführung einer Steuer 
auf elektrische Energie, die sie keineswegs als 
Leuchtstoff, wohl aber als Produkt des Brenn- 
stoffes Kohle aufgefaßt wissen will, nach Mög- 
lichkeit streitig zu machen. Zunächst verweist 
sie dabei einmal auf den Vertrag, der bestimmte 
Abgaben und Tarife vorsieht, die nicht einseitig 
geändert werden können; sodann auf die Ab- 
machungen mit ihren Konsumenten. Diese 
haben auf Basis der Anschlußbedingungen ihre 
Anlagen bemessen und sind zum großen Teil 
kaum in der Lage, bei einer Verteuerung des 


Das von den Gesellschaftern geliehene Kapital 
wurde in den letzten Jahren mit 5 bis 6°/, ver- 
zinst, das Stammkapital nach den nötigen Rück- 
lagen und Abschreibungen aber überhaupt noch 
nicht. Die Gesellschaft zweifelt schließlich den 
vom Magistrat errechneten Steuerertrag an. 
Während dieser nach dem Verwaltungsbericht 
für 1908/09 rund 375000 KW Std für Licht und 
rund 393000 KW Std für Kraft zugrunde legt, 
konstatiert die Straßenbahn als Abgabe in 1909 
für Kraft 350500, für Licht 290300 KW Std. 
Diesen Beträgen würden ca 25000 M Steuer ent- 
sprechen, wenn nicht über kurz oder lang, wie 
sie bemerkt, der Verlust zweier Großkonsu- 
menten und einiger weiteren Abnehmer zu er- 
warten wäre. 

Über das Unkluge und Schädliche einer 
Elektrizitätssteuer im allgemeinen ist in den 
letzten beiden Jahren soviel geschrieben und 
so eingehend verhandelt worden, daß es keinen 
Sinn hat, hier auch nur die wichtigsten Gegen- 
gründe zu wiederholen. In Elbing, dessen Ver- 
waltung offenbar das eigene Gaswerk gegen 
die Straßenbahn-Gesellschaft schützen zu müssen 
glaubt, beeinflussen die Konzessionsverhältnisse 
letzterer die Situation. Eine Neuregelung dieser 
wäre wohl das geeignetste Mittel, die beider- 
seitigen Interessen auszugleichen, während die 
Genehmigung der geplanten Energiesteuer einen 
Präzedenzfall schaffen würde, der, auch in seiner 
lokalen Beschränkung, lebhaftem Widerspruch 
begegnen müßte. 


Außenhandel. 
Frankreich. 


Die seit Anfang April geltende französische 
Zolltarifnovelle enthält gegenüber der von 
der Deputiertenkammer angenommenen Vor- 
lage!) recht erhebliche Änderungen beziehungs- 
weise Ermäßigungen, ohne daß jedoch durch 
letztere der hochschutzzöllnerische Charakter 
der neuen Tarifbestimmungen verwischt wor- 
den wäre. 

In dem Einführungsdekret des Präsidenten 
der Republik vom 29. III. 1910 wird unter an- 
derem bestimmt, daß der neue Tarif für die 
Einfuhr fremdländischer (nicht franzö- 
sischer) Waren nach den französischen 
Kolonien zunächst noch nicht zu gelten 
hat; er soll aber binnen Jahresfrist in den Ko- 
lonien mit jenen Ausnahmen eingeführt wer- 
den, welche die in Betracht kommenden Ver- 
waltungsstellen zuzulassen für notwendig finden. 
In dem Einführungsdekret wird ferner auch 
die Erhebung von Zuschlagszöllen für 
den Fall angeordnet, daß französische Waren in 
einem anderen Lande ungünstiger behandelt 
werden als die Erzeugnisse anderer Staaten; 
auch werden Ausgleichszölle angedroht, wenn 
in einem anderen Staate die Ausfuhr gewisser 
Waren durch Gewährung direkter oder indi- 
rekter Ausfuhrprämien erleichtert wird. 

Was Erzeugnisse der Elektrotechnik 
anbetriff, so sind die von der Deputierten- 
kammer vorgeschlagenen, hier bereits mitge- 
teilten Zollsätze für solche in der Hauptsache 
auch vom Senate genehmigt worden. Insbe- 
sondere wurde die Fassung der Tarifnummern 
221, 302, 349 quing. (im Entwurf 349ter), 361, 
535ter, 536 bis, 536ter, 576ter und 576 quater 
unverändert in das Gesetz übernommen. Nichts- 
destoweniger sind die in letzter Stunde vorge- 
nommenen Tarifänderungen recht einschnei- 
dender Art: die Tarifstelle 347 bis hat folgen- 
den Wortlaut erhalten: 


Tarif-Nr. 


Warengattung 


Neuer Zollsatz in Fr. 
Maßstab l 


General- | Minimal- 
tarif tarif 
347 bis Gegenstände für elektrotechnische Zwecke aus Por- 
zellan, Fayence, weißem oder farbigem Steingut, 
ohne Verbindung mit Metallteilen oder anderen 
Stoffen: 
glockenförmige Isolatoren im Durchmesser von 
90 mm und darüber RE EEE TOO. RE ID 10 
glockenförmige Isolatoren, andere . . . 2»... 5 Pe a) 
Isolatoren anderer Artim Gewichte von: 
100°eZundYdaruberegeraem in " 30 20 
weniger als 100 g, aber mehr als 108g. . .. . n, 53 35 
10 g und darunter . a A Te ae 5 7b 2250, 


Stromes um 9 und 20°, Energie in dem bis- 
herigen Umfange zu verbrauchen Gerade 
kleineren Handwerkern, die am meisten ge- 
troffen würden, muß die Gesellschaft schon jetzt 
durch mietsweise Überlassung von Motoren ent- 
gegenkommen, um ihnen den Betrieb zu er- 
möglichen. Daß sie anderseits unter den ob- 
waltenden Umständen die Tarife nicht um die 
projektierten Steuersätze ermäßigen, die 30000 M 
aus den Einnahmen decken kann, geht aus dem 
bisher erzielten finanziellen Ergebnis hervor. 


Dampfturbinen sind nicht mehr ausdrück- 
lich angeführt, dagegen unter Tarif-Nr. 510: 
feststehende Dampfmaschinen, Schiffsmaschinen, 
immer von den Kesseln getrennt, Dampf- 
pumpen, Luft- und Gaskompressoren, Explo- 
sionsmotoren usw. mit Kolben, für die die Zoll- 
sätze je nach Gewicht zwischen 18 und 60 Fr. 
nach dem Generaltarif, zwischen 12 und 40 Fr. 
für 100 kg nach dem Minimaltarif schwanken, 


1) Vgl. „ETZ* 1910, S. 155 u- 209. 
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und ohne Kolben, auf die noch 50°/, Zuschlag 
kommen. Im Zusammenhang damit steht 
Tarif-Nr. 533 quing: 


Burgsteinfurt (Westfalen). Das im Jahre 1896 
errichtete städtische Elektrizitätswerk ist von den 
Siemens-Schuckertwerken erweitert worden. 


a ee ne BETT 


Tarif-Nr. 


a 


533 quing. 


200 kg und darüber 
weniger als 200 kg 


Warengattung 


Elemente für Turbinen zum Betrieb mit Dampf, Gas, 
Petroleum oder jeder anderen gasartigen oder explo- 
siven une bearbeitet im Gewichte von: 

a A 


Neuer Zollsatz in Fr. 


Maßstab Gereral a MiAme 

tarif tarif 

et 10 kg | 4 “ 
h 60 40 


Ganz neu vom Senate eingefügt und auch Gesetz geworden ist die nachstehende 


Tarif-Nr. 533 octies: 


533 octies | Untergestelle!) und Polgehäuse von Dynamos und Elek- 
tromotoren, Ankerkreuze, Kollektorbüchsen, massive 
Pole für Stromerzeuger aus Eisen oder Stahl, ge- 
schmiedet oder gestanzt, aus Flußeisen oder Gußstahl, 
aus schmiedbarem Guß, aus Paketen von gestanztem 
Blech, im Gewicht 
von mehr als 1000 kg SIE 100 kg II Sn 
E » „300 bis 1000 kg : 12,75 8,50 
» b) »„ 10 „ 300 „ . » 13,50 I, 
” ” ” 15 ” 100 ” ” 14,25 9,50 
D) » » 3» 15 , „ 19,— 10,— 
”„ » 2) er 3, » 22,50 15, — 
„ weniger als 1 kg ; # 30,— 20, — 
Der einzige Lichtblick erfreulicher Art Eisleben (Pr. Sachsen). Die Stadtverordneten 


unter den Tarifabänderungen des Senats ist 
die Bestimmung bezüglich der Meßinstrumente 
und FHlektrizitätszähler, auf die wir in der 
„ETZ“ 1910, S. 3585 hingewiesen haben, und der- 
zufolge der Tarif für diese Gegenstände un- 
verändert geblieben ist. 


Großbritannien. 


Die Einfuhr elektrotechnischer Waren hat 
dem Werte nach im März 19102) gegen den 
gleichen Monat des Vorjahres merklich nur bei 
gummiisolierten Drähten und Kabeln, vor allem 
aber bei Glühlampen zugenommen; im Vergleich 
zum Vormonat ist sie überall gestiegen, ausge- 
nommen bei Telegraphen- und Telephonmaterial 
sowie bei Bogenlampen. Die Ausfuhr zeigt 
gegen März 1909 höhere Werte bei Maschinen, 
Drähten und Kabeln, Lichtkohlen, Glühlampen 
und eine außergewöhnliche, durch eine große 
Lieferung nach Ascension verursachte Zunahme 
bei Telegraphen- und Telephonkabeln. Ver- 
glichen mit dem Resultat des Vormonats, ergibt 
die Übersicht, abgesehen von diesen Kabeln, 
stärkeren Export von Maschinen, Telegraphen- 
und Telephonapparaten, nicht mit Gummi iso- 
liertem Leitungsmaterial und Glühlampen. 


haben die Errichtung eines eigenen Elektrizitäts- 
werkes abgelehnt. 

Elberfeld (Rheinprovinz). Für das Gelpetal ist 
eine Talsperre mit Elektrizitätswerk projektiert. 

Esslingen (Württemberg). Die Konzession 
für eine elektrische Straßenbahn Oberesslingen- 
Obertürkheim ist auf 90 Jahre erteilt worden. 

Feilitzsch (Bayern). Hier ist die Errichtung 
eines Elektrizitätswerkes geplant. 

Frankfurt a. M. Auf der elektrischen Bahn 
nach Homburg finden Probefahrten statt. Bei 
Heddernheim zweigt die Linie nach Oberursel- 
Hohemark ab. Die Inbetriebsetzung hängt noch 
von dem Abschluß der zwischen der Frankfurter 
Lokalbahn A.-G. und der Gemeinde schwebenden 
Verhandlungen ab. 

Horsmar (Pr. Sachsen). Die Elektrizitäts-Bezugs- 
Genossenschaft Horsmar m. b. H. ist eingetragen 
worden. Haftsumme 200 M pro Anteil. 

Leipzig. Der Vorstand des Gemeindeverbandes 
für das Elektrizitätswerk Leipzig-Land macht bekannt, 
daß Abnehmern, die sich vor dem 1. Juli zum Kon- 
sum verpflichten, der Anschluß bis zum Zähler bei 
nicht mehr als 10 m Entfernung kostenlos herge- 
stellt werde, und daß die erste Prüfung der Instal- 
lationen, die bis zur Inbetriebsetzung des Leitungs- 


Britischer Außenhandel im März 1910. 


re TE ERS HRNEAEENENNER 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


en er PER Eee 


Elektrische Maschinen . . . . . 
Telegraphen- und Telephonkabel 

Telegraphen- und Telephonapparate . . . .. 
Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 
Drähte und Kabel mit anderer Isolation 
Bogenlampenkohlen . ERBE 

Glühlampen 

Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 

Teile von solchen (außer Kohlen) 

Elemente, Akkumulatoren 


Elektrotechnische Waren insgesamt 
Telegraphen- und Telephondrähten) . 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


.. Belzig (Brandenburg). Hier ist die elektrische 
Überlandzentrale Belzig, Genossenschaft m. b. H. 
eingetragen worden. Haftsumme 200 M pro Anteil. 

Berlin. Der Aufsichtsrat der Großen Berliner 
Straßenbahn hat beschlossen, die Neue Berliner 
Straßenbahn Nordost A.-G,, Berlin - Hohenschön- 
hausen, die bisher der Continentalen Gesellschaft 
für elektrische Unternehmungen, Nürnberg, und der 
Elektra, Dresden, gehörte, zu erwerben und unter 
dem Namen Nordöstliche Berliner Vorort- 
hahn weiter zu betreiben. Zu dem Unternehmen 
gehört auch das Kraftwerk in Hohenschönhausen. 


. .) Nachstehend geben wir auch .den französischen 
Originalwortlaut des betreffenden Passus: 

. „Bätis et carcasses de dynamos et de moteurs &lee- 
triques, croisillons d’induits. fourreaux de colleeteurs, 
pöles pleins de dynamos et alternateurs, en fer ou en acier 
forg6 ou estamp6, en fer ou en acier moul6, en fonte 


mall&able. en töle emboutie ou soud6e ... 
?) Nach ‚The Electrieian‘‘, Bd. 65, 1910, 8. 42. 


(außer Maschinen, 


Einfuhr Ausfuhr 
. gegen e gegen 
wert in £ | Marz. ggg | Wert in £/| ar, 1009 

54275 | — 322 118091 | + 6392 
9685 | — 2375 640 004 | —+ 594 878 
16721 | — 2863 12221 | — 3.062 
12421 | + 8188 2378 | + 2079 
2728.| — 99836 20651 | + 1267 
12342 | + 941 1055 | + 419 
55580 | —+ 27 282 10720 | + 33928 
101 | — 214 1529 | — 145 
495 | + 533 907 | — 1454 
3624 | + 767 6042 | — 5689 
126 395 |+21246 758160 | + 597 516 
netzes angemeldet sind, gebührenfrei erfolge. Die 


Installationen sind dem freien Wettbewerb solcher 
Gewerbetreibender überlassen, die der Verbandsvor- 
stand dazu autorisiert. 


Liegnitz (Schlesien). Nach den neuesten Ver- 
handlungen soll die Überlandzentrale für die Kreise 
Liegnitz und Goldberg-Haynau nicht vom 
städtischen Elektrizitätswerk, sondern von der Tal- 
sperre Mauer aus ihre Energie erhalten. Der Kreis 
Jauer wird sich an dem Unternehmen nicht, wie 
früher berichtet wurde, beteiligen, da er zum Inter- 
essengebiet von Waldenburg gehört. 


Mainz. Wie die „Darmstädter Ztg.“ mitteilt, beab- 
sichtigt die A.-G. für Bahn-Bau und -Betrieb, Frank- 
furt a. M., im Einvernehmen mit den Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerken die elektrische Straßenbahn 
Schierstein-Eltville mit Anschluß an die Klein- 
bahn nach Schlangenbad zu bauen, letztere zu 
elektrifizieren und später die Verbindung mit Rüdes- 
heim. herzustellen. Außerdem soll eine direkte 


elektrische Linie Schierstein- Wie sbaden angelegt 


werden. 


Palästina. Englischen Zeitungsnachrichten zu- 
folge plant eine französische Gesellschaft die Aus- 
nutzung der Jordan- Wasserkraft für ein großes 
Elektrizitätswerk, das die wichtigsten Orte Palästinas 
mit elektrischer Energie versorgen soll. 

Pankow (Berlin). Die Gemeindevertretung hat 
auf Grund eines Gutachtens des beratenden Inge- 
nieurs: F. Tischendörfer, Charlottenburg, den Bau 
eines Elektrizitätswerkes beschlossen. 

Rehau (Bayern). Der Magistrat hat die Errich- 
tung eines Elektrizitätswerkes mit Dieselmotoren be- 
schlossen. 

Reichenbach i. V. (Sachsen). Zur Entlastung 
der Überlandzentrale soll ein weiteres Werk im 
Elstertal errichtet werden. 

Salamanka (Spanien). Am 14. V. 1910 vergibt 
die Stadtverwaltung neben der Wasserleitung auch 
die Einrichtung der elektrischen Beleuchtung. 

Sayda (Sachsen). Für den hiesigen Bezirk wird 
die Errichtung einer Überlandzentrale geplant. 

Schöneberg (Berlin). Der Magistrat hat bei 
den Stadtverordneten beantragt, Vorarbeiten für die 
Einführung eines elektrischen Omnibusbetriebes mit 
Oberleitung einzuleiten. } 

St. Beatenberg (Schweiz). Die Drahtseilbahn 
Thunersee -St. Beatenberg soll elektrischen 
Betrieb erhalten. 

St. Blasien (Baden). Der Bürgerausschuß hat 
die Erwerbung des Elektrizitätswerkes für 202 000 M 
gutgeheißen. 

St. Valentin (Tirol). Hier soll der Bau einer 
elektrischen Zentrale und die Installation der Licht- 
anlage vergeben werden. 

Tarnowitz (Schlesien). Für den Kreis soll 
bei Lassowitz eine elektrische Zentrale errichtet 
worden. : 
Teltow (Brandenburg). Der Kreistag hat be- 
schlossen, das Elektrizitätswerk (Zehlendorf), das 
bisher keine Rentabilität erzielen konnte, an die 
Berliner Elektrieitäts-Werke beziehungsweise die 
Berliner Vororts-Elektrizitätswerke auf 30 Jahre zu 
verpachten. Die Pachtsumme soll in den ersten drei 
Jahren je 65000 M, in den nächsten fünf Jahren je 
75000 M und für jede weiteren fünf Jahre 15000 M 
mehr bis zum Höchstbetrage von 130000 M aus- 
machen. Dafür würde der Kreis. die Energie für den 
Betrieb des Teltowkanals, der Straßenbahnen usw. 
von den Gesellschaften zu 6,5 Pf (Drehstrom) und 
10 Pf (Gleichstrom) pro KW Std erhalten. Gegen 
den Plan sind von verschiedenen Seiten lebhafte 
Bedenken (auch in den ‘Gemeinden Steglitz und 
Köpenick) vorgebracht worden. 


Woarenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 22. IV. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 23. IV. 1910.) 


£ s. d. 22" arzade 


Kupfer: Elektrolyt . 62 0 Obis 210 0 
5 Standard, 
Kasse 56 12° 6 5. 256.1520 
s „8 Mom: © 57,192567 Sepp 
Zinn: Straits, Kasse 151 100° ,,.151.2950 
5, n 3 Mon... ‚151.17, 6 152. .2.6 
Blei: (gew. engl. Block- 
bleu yrss er. 12: 19 E07 re 13726 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 22 79.0030 20 
Antimon. WE: 27.10.09 3 100 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 950, -—- — 
Aluminium: (98 bis 
I ae 72 10,0. ,,26.10..0 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sohst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 26. Wer liefert gedrückte (nicht 
gezogene) oder auf elektrolytischem Wege her- 
gestellte Kupfertrommeln von ca 40 mm Durch- 
messer und ca 0,3 mm Wandstärke in Präzi- 
sionsausführung? 


Frage 27. Wer liefert gewellte (nicht 
glatte) Widerstandsbänder aus Nickelin oder 
ähnlichem Material? 


Frage 28. Wer liefert Pockholzstecher mit 
Messingverschraubung? 


.. Frage 29. Wer liefert Porzellanfassungen 
für Ganz-Sockel? 


BEE ee PER ER NET LESEN. 2. 
Abschluß des Heftes: 23. April 1910. 
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Schützen elektrische Ventile 
und Schutzkondensatoren wirklich gegen 
Uberspannungen ? 


Von F. Schrottke. 


Inhalt: 
Einleitung. Ein Betriebsfall. 
Das Überspannungs- Die Ölwiderstände. 
problem. Die„Elektrischen Ventile“. 


Einflüsse der Gewitter. Praktische Versuche. 
Der „Schutzkondensator“. Schlußwort. 

Der Dämpfungswiderstand. Zusammenfassung. 
Kritik der Versuche. 


Einleitung. 


In neuerer Zeit sind zwei Apparate 
zum Schutze gegen Überspannungen auf 
dem Markte erschienen, die bereits an ver- 
schiedenen Stellen Anwendung gefunden 
haben. Es sind dies die „Schutzkonden- 
satoren“, der Soeiöts Generale des Con- 
densateurs Electriques, Freiburg (Schweiz), 
und die von derselben Firma hergestellten 
„Elektrischen Ventile“, System Giles. 

Im Interesse des Fortschrittes der 
Elektrotechnik ist eine jede Neuerung, 
zumal auf schwierigem Gebiete, zu be- 
grüßen, es lag daher für mich um so weni- 
ger Anlaß vor, den neuen Apparaten ge- 
genüber einen anderen Standpunkt einzu- 
nehmen, als ja bekanntlich der von mir 
ausgearbeitete Überspannungsschutz 
von der Siemens-Schuckertwerke @. 
m. b. H. nicht als offene Handelsware feil- 
geboten wird. Er findet im allgemeinen 
nur zum Schutze der von den Siemens- 
Schuckertwerken selbst erstellten Anlagen 
Anwendung, weil eben der ideale Erfolg 
ein wertvolleres Aquivalent der für die 
Ausarbeitung und Vervollkommnung des 
Schutzsystems aufgewendeten Kosten ist, 
als der aus dem freien Verkauf der Schutz- 
apparate etwa zu erzielende Handelsgewinn. 
Nachdem nun aber verschiedene Veröffent- 
licehungen!) über die durch die Wohlleben 
& Weber G. m. b. H. vertriebenen Kon- 
densatoren und elektrischen Ventile 
erschienen sind, die weniger dazu beitra- 
gen, die Überspannungsfrage zu klären, 
als sie vielmehr zu verwirren, so sehe 
ich mich wiederum im Interesse des Fort- 
schrittes der Elektrotechnik zu der 
folgenden Erklärung über die wahre Wir- 
kung der genannten Apparate veranlaßt. 


Das Überspannungsproblem. 


Ich müßte nun eine vollständige 
Theorie der Überspannungen entwickeln 
und hierzu einen großen Teil meiner Mit- 
teilungen auf dem Erfurter Verbandstage?) 
wiederholen. Ich beschränke mich daher 
an dieser Stelle darauf, nur in den wissen- 
schaftlichen und technischen Teil der Ver- 


...) a) Überspannungsicherungen nach, dem 
System der Soci6t6 Gön6rale des Condensateurs Blectriques, 
Freiburg (R. J. Knaur und George Giles), Elektro- 
technik und Maschinenbau, Wien 1908, S. 1019 ff. 

b) Schutz, der Netze gegen atmosphärische Ent- 
ladungen und Überspannungen (Wohlleben-Giles), Ver- 
bandsmitteilungender Vereinigung: Dresd- 
ner Bezirksverein Deutscher Ingenieure 
und Dresdner BlektrotechnischerVerein 1910, 
Nr. 4, und S. 461 dieses Heftes. 

c) Die Flugblätter der Wohlleben & Weber G.m.b.H. 
„Überspannungschutz!* und „Aufklärung be- 
treffend Überspannungschutz*“ 
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öffentliehungen über die „Schutzkonden- 
satoren“ und „elektrischen Ventile“ 
hineinzuleuchten und an einigen Streif- 
lichtern zu zeigen, was mich von den 
Anschauungen der Herren Giles-Wohl- 
leben trennt. Aber auch hierbei will ich 
nicht kleinlich verfahren, um nicht den 
Eindruck pedantischer Rechthaberei 
zu erwecken, denn ich habe in der Tat 
nicht weniger als ein Viertelhundert 
wohlbegründeter Einwände gegen die 
Mitteilungen der Herren Giles-Wohlleben 
zu erheben. 

Es ist noch vielfach die Vorstellung 
verbreitet, das Überspannungsproblem 
bestände lediglich in der Ableitung von 
Spannungen und Strömen, die in die elek- 
trische Anlage irgendwie eingedrungen sind. 
Man sieht häufig nur die beiden Extreme, 
die statischen Ladungen und den di- 
rekten Blitzschlag, zwischen denen in 
Wahrheit die große Zahl der Vorgänge 
liegt, die das eigentliche Überspannungs- 
problem bilden. Diese Vorgänge hängen 
aber so innig mit dem System der Anlage 
zusammen, daß man sie nicht von diesem 
trennen kann. Die Bedeutung der stati- 
schen Ladungen wurde lange Zeit über- 
schätzt, und gegen den direkten Blitz- 
schlag gibt es eigentlich kein mit voll- 
kommener Sicherheit wirkendes Schutz- 
mittel. 

Die Herren Giles-Wohlleben behandeln 
zunächst mit erheblicher Gründlichkeit das 
Verhalten des Hörnerblitzableiters 
gegenüber statischen Ladungen. Es schei- 
nen ihnen die für die Ableitung solcher 
Ladungen gebräuchlichen Wasserstrahl- 
erder und die sogenannten Nullpunkts- 
erden unbekannt zu sein, denn sonst 
würden sie die für diesen Zweck gar nicht 
bestimmten Hörnerblitzableiter wohl nicht 
in den Kreis ihrer Betrachtungen gezogen 
haben. 
Bei den übrigen Überspannungsvor- 
gängen handelt es sich nicht darum, elek- 
trische oder magnetische Energie, die eine 
die Anlage störende Form angenommen 
hat, abzuleiten, sondern sie in eine an- 
dere gewünschte Form, nämlich Wärme, 
umzusetzen. 

Der allgemeine Fall von Überspan- 
nungsvorgängen in elektrischen Anlagen 
ist einer genauen Berechnung nicht zu- 
gänglich, man wird sich daher von vorn- 
herein mit Näherungslösungen begnügen 
müssen. Es ist dies jedoch kein Fehler, 
da für die Praxis die Näherungslösungen 
häufig. wertvoller sind als die manchmal 
wenig übersichtlichen, streng richtigen Ab- 
leitungen. Nur muß man sich hüten, solche 
Näherungslösungen zu verallgemeinern, 
ohne sich vorher Rechenschaft über die 
Fehler zu geben. Derartiger Mißbrauch 
wird z. B. mit der Formel von Kennelly 
getrieben, die bekanntlich die Beziehung 
der Überspannung in einem Kreise mit 
konzentrierter Kapazität und Selbstinduk- 
tion zu der momentan (abrupt) unter- 
brochenen Stromstärke darstellt. Die Formel 
von Kennelly 
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gilt aber nur, wenn der Unterbrechungs- 
vorgang bereits beendet ist, bevor die 
Störungswelle das Ende der Leitung er- 
reicht hat. Sie gilt also, praktisch genom- 
men, entweder für momentane Unter- 
brechung der Stromstärke oder für eine 
Leitung von sehr großer Länge. Beide 
Annahmen treffen für den praktischen Fall 
nicht zu. Wenn auch die Stromunter- 
brechung in Bruchteilen einer Sekunde 
vor sich geht, so genügt doch diese kurze 
Zeit, um die elektrische Störung sehr lange 
Strecken durchlaufen zu lassen, gegen die 
die in den Anlagen vorhandenen Leitungs- 
längen nur kurze zu nennen sind. Da die 
Geschwindigkeit der elektrischen Ausbrei- 
tung längs der Leitung zwischen 100 000 
und 300000 km/Sek liegt, je nachdem es 
sich um Kabel oder um Freileitungen 
handelt, so würde in der an modernen 
Ölschaltern festgestellten mittleren Unter- 
brechungszeit von !/;y Sekunde die elek- 
trische Störung eine Strecke von 2000 bis 
6000 km durchlaufen. Im Vergleich mit 
diesen Längen sind die tatsächlich in der 
Praxis vorhandenen Abstände der Schutz- 
stationen, die 50 km nicht überschreiten 
sollen, nur sehr kurze. Unter den gekenn- 
zeichneten Umständen ist die Kennellysche 
Formel nicht mehr gültig, denn es tritt 
während des Unterbrechens des Stromes 
mehrfache Reflexion der Wellenzüge ein, 
die nur einen Bruchteil der durch die 
Formel errechneten Überspannung aufkom- 
men läßt.!) Die praktische Erfahrung hat 
dies in allen Fällen bestätigt, wo die Öl- 
schalter zuverlässig gearbeitet haben. 
Werden freilich die Schalter bei dem Schalt- 
vorgange zerstört, so treten Kompli- 
kationen des einfachen Vorganges auf. 


Einflüsse der Gewitter. 


Ich wende mich nun den von den 
Herren Giles-Wohlleben recht ausführlich 
behandelten Einflüssen zu, die durch Ge- 
witter auf die Freileitungsanlagen ausgeübt 
werden. Es dreht sich hierbei alles um 
die Frage, ob die erzwungenen oder die 
freien Schwingungen des Leitungssystems 
überwiegen. Die Herren Giles-Wohlleben 
haben das Erstere angenommen und zu- 
gleich, daß diese erzwungenen Schwingun- 
gen eine sehr hohe Frequenz haben. Sie 
haben für diese Annahme auch Gründe an- 
geführt, die sich jedoch bei näherer Prü- 
fung alle als Scheingründe erweisen. 
Nach der Annahme der Herren Giles-Wohl- 
leben soll es sich bei den Gewittervor- 
gängen im wesentlichen um eine Art draht- 
loser Telegraphie handeln, und es wird 
diese Annahme durch die fernere Annahme 
von Blitzen begründet, die parallel zur 
Leitung, das heißt von Wolke zu Wolke 
verlaufen. Diese Blitze sollen die Geber- 
antenne und die Leitung die Empfänger- 
antenne darstellen. Die eigene Erfahrung 
lehrt uns nun, daß die vorausgesetzte Art 
von Blitzen zu den Seltenheiten gehört 
im Vergleich zu der Zahl der senkrecht 
oder unter einem großen Winkel zur Lei- 
tung geneigt verlaufenden. Es müßte somit 
die Zahl der an den Leitungssystemen 
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wahrnehmbaren Einflüsse gering sein im 
Vergleich zu der Zahl der Blitze während 
eines ° Gewitters, eine Folgerung, der die 
alltägliche Erfahrung widerspricht. 

Aber auch hinsichtlich der Quantität 
des Einflusses von Blitzentladungen auf die 
Leitungen neigt sich die Wage sehr zu- 
ungunsten der von den Herren Giles-Wohl- 
leben angenommenen horizontalen Blitze, 
da diese nur zwischen Punkten mit ver- 
hältnismäßig geringem Potentialunterschiede 
verlaufen. Ihre häufig beobachtete große 
Länge rührt nicht etwa von erheblichen 
Energiemengen her, sondern sie ist auf 
den durch die Ionisierung hervorgerufe- 
nen, eigenartigen Zustand der Atmosphäre 
zurückzuführen. 

Wir wissen nun ferner, daß eine 
Geberantenne die Energie nach allen 
Richtungen ausstrahlt, so daß sich, abge- 
sehen von den unvermeidlichen Verlusten, 
der Energiestrom in einem Abstande von 
beispielsweise 1 km von der Antenne auf 
der Oberfläche einer Kugel von 1 km Ra- 
dius wiederfindet. Da nun BE mittlere 
Abstand der Gewitterwolken Yon der Erd- 
oberfläche und damit von den Freileitungen 
etwa zu 1 km angenommen werden kann, 
so würde sich die Leitung aus der Kugel- 
oberfläche von 12!/, qkm ein Streifehen 
Energie. von 1 cm Breite, das ist die 
Leitungsdicke, herausschneiden, was im 
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besten Falle 600.000 der ganzenBlitzenergie 


entsprechen möchte. In Wahrheit muß aber 
die von der Leitung als Empfängeran- 
tenne aufgenommene Energie wegen der 
Schutzwirkung der sehr nahen Erdober- 
Näche noch vielmals kleiner sein, ja ihre 
Wirkung muß wegen des Fehlens der Ab- 
stimmung fast ganz verschwinden. 

Es kann heute keinem wirklich ernst 
zu nehmenden Zweifel unterliegen, daß in 
der Regel die Beeinflussung der Frei- 
leitungen durch Gewitter auf dem Wege 
der elektrostatischen Induktion, der 
Influenz, erfolgt. Dann aber kann es sich 
in der Hauptsache nur um freie Schwin- 
gungen in den betroffenen Leitungen han- 
deln, womit auch über die Frequenz ent- 
schieden ist, die wesentlich von der Leitungs- 
länge bestimmt wird. 

Wo soll schließlich auch die angeblich 
enorm hohe Frequenz bei dem betrachteten 
Vorgange herkommen? Daß der Blitz sie 
nicht haben kann, zeigt eine ganz rohe 
Überschlagsrechnung, die wir lediglich für 
die Ermittlung der Größenordnung anstellen 
wollen. Wolke, Blitz und Erde stellen 
einen Plattenkondensator während des 
Durchschlags dar. Nehmen wir die Blitz- 
länge wieder zu 1 km, die Dicke des Blitz- 
strahles zu 1 m und die Wolkenoberfläche 
zu 25 qkm, so würde ohne Rücksicht auf 
Verluste die Frequenz in diesem System 
nach der Thomsonschen Formel etwa 8000 
sein. Selbst wenn man die Wolkenober- 
fläche auf ein Zehntel verkleinerte, würde 
die Frequenz nur auf etwa 26 000 steigen.!) 
Durch die unvermeidlichen Verluste kann 
sie bis auf null sinken, das heißt die Blitz- 
entladung wäre dann aperiodisch. 

Wie man sieht, liegen die Millionen 
Schwingungen der Herren Giles-Wohlleben 
noch in sehr weiter Ferne. Die für sie 
beigebrachten Beweise beruhen lediglich 
auf Trugschlüssen und es ist mir nicht 
erklärlich, wie diese Erkenntnis denen, die 
sich so sehr auf die drahtlose Telegraphie 
berufen, entgangen sein sollte. Es scheint 
den Herren Giles-Wohlleben die Existenz 
und das Wesen der Stoßerregung un- 


!) Herr F. Emde hat diese Überschlagsrechnung zum 
Gegenstande einer interessanten Studie über die Frequenz 
des Blitzstromes gemacht, durch die die mitgeteilten 
Zahlen bestätigt werden. Herr Eınde findet dabei, daß der 
Einfluß der Obertöne ganz verschwindend gering ist. 
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bekannt zu sein, auf die jedes schwingungs- 
fähige Gebilde, mag es ein geschlossener 
Schwingungskreis sein oder eine Antenne, 
mit seiner Eigenschwingung reagiert. 
Die nähere Betrachtung der atmosphäfri- 
schen Vorgänge zeigt, daß wir es dabei 
im wesentlichen mit elektrischen Stößen 
zu tun haben, auf die eben alle Stationen 
drahtloser Telegraphie ansprechen, man 
möge sie abstimmen, wie man will. Hiermit 
fällt die Beweiskraft der zur Begründung 
für die hohe Frequenz der Blitzentladungen 
herangezogenen Tatsache, daß auch die mit 
einer Frequenz von 100000 bis 1000 000 
arbeitenden Stationen drahtloser Telegraphie 
durch Gewitter beeinflußt werden. Auch 
alle die anderen Gründe, die die Herren 
Giles-Wohlleben für das Vorhandensein sehr 
schneller Schwingungen anführen, erklären 
sich zwanglos durch elektrische Stöße, auf 
deren Wesen ich hier nicht näher einzu- 
gehen brauche, da diese Vorgänge recht 
übersichtlich von K. W. Wagner in seiner 


Schrift: „Elektromagnetische Aus- 
gleichsvorgänge in Freileitungen 
und Kabeln“ behandelt wurden. Es sei 


nur erwähnt, daß die Gesetze der elektri- 
schen Stöße wesentlich von denen der 
stationären Schwingungen abweichen, und 
daß z.B. eine Drosselspule bei den erst- 
genannten Vorgängen erhebliche Wirkungen 
haben kann, während sie auf stationäre 
Schwingungen nur geringen Einfluß ausübt. 


Der Schutzkondensator. 


Ähnlich liegen die Verhältnisse bei den 
Schutzkondensatoren, wenn auch das 
von den Herren Giles-Wohlleben erwähnte 
Abschmelzen der Sicherungen, durch das 
das Auftreten von Strömen sehr hoher Fre- 
quenz bewiesen werden soll, aus anderen 
Gründen erfolgt sein kann. So fand ich in 
einer kürzlich besuchten Anlage die Er- 
klärung dieser Erscheinung in der Parallel- 
schaltung eines Konusblitzableiters, also 
einer Vielfachfunkenstrecke, zu den Kon- 
densatoren, wodurch ein sehr wirksamer 
Schwingungskreis für Hochfrequenz gebil- 
det wird. 

Jeder zerbrochene Isolator in der Schalt- 
anlage schließlich, an dem aussetzende 
Überschläge erfolgen, veranlaßt den Konden- 
sator zur Abgabe starker Ströme hoher 
Frequenz. Es ist also mehr als wahrschein- 
lich, daß in zahlreichen Fällen der Konden- 
sator selbst den Anlaß zur Entstehung hoch- 
frequenter Schwingungen gab. Dies ist 
übrigens einer der vielen Gründe, weshalb 
wir den Kondensator als Schutzapparat ver- 
werfen. Denn man baut sich .nicht in eine 
Anlage einen Apparat ein, der gerade das 
hervorzurufen vermag, was man vermeiden 
möchte. Die anderen Gründe habe ich in 
meinenMitteilungen auf dem Verbandstage in 
Erfurt!) ausführlich dargelegt, so daß ich an 
dieser Stelle hierauf nicht weiter einzugehen 
brauche. Betrachtet man den Kondensator 
aber als Schutz gegen äußere Überspan- 
nungen, so kann er zwar bei ausreichender 
Größe, das heißt, wenn seine Kapazität ein 
Vielfaches der Leitungskapazität ist, an 
der Anschlußstelle einen Knotenpunkt der 
Überspannungswelle erzwingen, was nur 
durch Reflexion der Welle mit umgekehr- 
tem Vorzeichen möglich ist. Er wirft also, 
wie die Herren Giles-Wohlleben selbst zu- 
geben, die Überspannungswelle auf die 
Leitung zurück, ohne die in ihr enthaltene 
Energie zu vernichten, was ein Kondensator 
auch garnicht kann. Lediglich in dem ge- 
ringen Widerstande der Leitung wird sie 
allmählich in Wärme umgewandelt. 

Bei inneren Überspannungen ver- 
größert der Kondensator die Kapazität des 
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schwingenden Systems und vermehrt somit 
die potentielle Energie der Schwingun- 
gen. Seine Anwendung ist also in diesem 
Falle geradezu gefährlich, während er im 
ersten Falle, bei ausreichender Kapazität 
natürlich, seinen Anschlußpunkt schützt, frei- 
lich nach dem alten Bauernverse: „Ich 
bitte Dieh, Sankt Florian, schon’ mein Haus, 
zünd’s andre an!“ 

Es ist ferner eine allgemein bekannte 
Tatsache, daß ein Kondensator, parallel zu 
einem Schalter liegend, die Unterbrechungs- 
zeit des Stromes wesentlich verkürzt, es 
müssen also in diesem Falle die durch den 
Schaltvorgang hervorgerufenen Überspan- 
nungen erheblich vergrößert werden. 

Ich denke, daß es weiterer Begründung 
nicht bedarf, um den sogenannten Schutz- 
kondensator als einen gefährlichen 
Gesellen zu kennzeichnen. 


Der Dämpfungswiderstand. 


Ich komme nun zu dem Dämpfungs- 
widerstande der Überspannungssicherun- 
gen, wo erfreulicherweise meine Ansichten 
schon merklich besser mit denen der Herren 
Giles-Wohlleben übereinstimmen. Aber lei- 
der, schon nach kurzem Parallellauf trennen 
sich unsere Wege wieder, der scheinbare 
Widerstand einer Leitung gegen schnelle 
Schwingungen ist der Störenfried. Der von 
den Herren Giles-Wohlleben für diesen Wi- 
derstand angegebene Wert von 600 Ohm 
gilt nur für eine einzelne, offene Leitung, 
er ändert sich merklich für den prakti- 
schen Fall einer Drehstromleitung und, 
wenn man noch die an die Leitung ange- 
schlossenen Stromerzeuger und -ver- 
braucher berücksichtigt, deren Selbstin- 
duktion keineswegs als unendlich groß an- 
genommen werden darf, so kommt man zu 
Beziehungen, deren genaue Lösung bis heute 
noch nicht vorliegt. An einem später zu 
behandelnden praktischen Betriebsfalle 
werden wir die tatsächlichen Verhältnisse 
noch genauer studieren können. 

An Hand einer zwar originell, aber 
leider nicht richtig abgeleiteten Reduktions- 
formel für die Überspannungen suchen die 
Herren Giles-Wohlleben zu beweisen, daß 
ein Hörnerblitzableiter mit Widerstand im 
besten Falle die Überspannung nur um 20%, 
ermäßigen könne, da er beim Unterbrechen 
seines eigenen Stromes eine Überspannung 
erzeuge, die durch reichlichen Widerstand 
auf ein bestimmtes Maß gehalten werden 
müsse. Die Herren Giles-Wohlleben setzen 
sich durch diese Behauptung entweder mit 
ihrer Bemerkung über die langsame Lösch- 
wirkung des Hörnerblitzableiters in Wider- 
spruch oder sie beachten den Geltungsbe- 
reich der Kennellyschen Formel nicht, 
die, wie eingangs bemerkt, nur für die mo- 
mentane Stromunterbrechung gilt. Ich 
muß daher feststellen, daß der Hörnerblitz- 
ableiter sich zwar beim Ansprechen wie 
jede andere einfache Funkenstrecke ver- 
hält, daß er aber gerade beim Unterbrechen 


seines eigenen Stromes wegen der lang- 


samen Löschwirkung auch hei erheblich 
zu kleinem Dämpfungswiderstande Keine 
Überspannungen hervorruft, wie aus unseren 
Versuchen, über die ich später berichten 
werde, einwandfrei hervorgeht: Gerade 
dieses Merkmal unterscheidet den 
Hörnerblitzableiter ‘so vorteilhaft 
von allen anderen Funkenstrecken. 
Ich muß daher die Behauptung der Herren 
Giles-Wohlleben, das Funktionieren der 
Hörner habe jedesmal Maschinenstörungen 
herbeigeführt, wenn die Konstrukteure zur 
Verwendung kleinerer Widerstände als 1800 
bis 2000 Ohm bei 10 000 V geschritten sind, 
als vollkommen unzutreffend bezeich- 
nen, ja, bei der großen Zahl von Anlagen, 
die wir mit gutem Erfolge mit Widerständen 
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von nur 600 bis 1000 Ohm ausgerüstet haben, 
entbehrt diese Behauptung nicht einer ge- 
wissen Fahrlässigkeit. 


Kritik der Versuche. 


Ich komme hiermit zu der Kritik der 
von den Herren Giles-Wohlleben zum Be- 
weise ihrer Behauptungen angestellten Ver- 
suche, deren Originalbeschreibung auf 
S. 461 ff. dieses Heftes abgedruckt ist. 

In den beiden ersten Versuchen wird 
der verschiedenartige Einfluß eines Ohm- 
schen Widerstandes, einer Selbstin- 
duktion und eines Kondensators auf 
die Schwingungen eines Hochfrequenz- 
kreises untersucht. Durch den dritten 
Versuch soll angeblich bewiesen werden, 
daß der Hörnerblitzableiter selbst Über- 
spannungen errege, und im vierten Ver- 
suche wird gezeigt, daß das „elektrische 
Ventil“ dies nicht tut. 

Der Ausfall der beiden letzten Versuche 
wird hauptsächlich durch die Größe der 
Dämpfungswiderstände bestimmt, in 
deren richtiger Bemessung das ganze Ge- 
heimnis liegt. Über den beim Versuche III 
dem Hörnerblitzableiter vorgeschalteten 
Widerstand wird nichts ausgesagt, während 
die Ventile nach der über sie gegebenen 
Beschreibung mit Widerständen von etwa 
2000 Ohm arbeiten. Wiederholt man mit 
solehen Widerständen den Versuch am Hör- 
nerblitzableiter und mit dem vorher bei 
diesem benutzten Widerstande den Versuch 
am Ventil, dann kann man ziemlich sicher 
sein, noch manche Überraschung zu er- 
leben. Doch darüber wollen wir uns später 
unterhalten. Ich begnüge mich, hier fest- 
zustellen, daß begründeter Anlaß vorliegt, 
die Versuche III und IV als in irgend einer 
Hinsicht beweiskräftig nicht anerkennen 
zukönnen. Ebensowenig beweiskräftig sind 
aber auch die beiden ersten Versuche, die 
nichts anderes aussagen, als daß eine Selbst- 
induktion, ein Ohmscher Widerstand 
und ein Kondensator physikalisch drei 
voneinander verschiedene Dinge sind. Eines 
solchen Beweises bedurfte es aber garnicht, 
ich glaube, das hätte man den Herren Giles- 
Wohlleben sicherlich sogar ohne Vorbehalt 
zugeben können. 

Etwas anderes wird durch die Versuche 
für die Praxis tatsächlich nicht bewiesen, 
denn abgesehen davon, daß die Frequenz 
der Schwingungen nach oben hin begrenzt 
ist, so stellt die Versuchsanordnung keinen 
einzigen der praktisch vorkommenden Fälle 
dar. Man vergesse nicht, in der Wirklich- 
keit gibt es nichts abzuleiten, sondern 
nur auszugleichen und zu dämpfen. 


Ein Betriebsfall. 


Wir wollen den Fall einer einfachen 
Wechselstromanlage betrachten, bei der 
ein Generator eine Freileitung oder ein 
Kabel betreibt. Es ereigne sich ein Erd- 
schluß, ganz gleich welcher Art, z. B. durch 
Zerbrechen eines Isolators in der Schalt- 
anlage. Zu Anfang wird der Erdschluß 
intermittierend sein und erst nach Ab- 
lauf einiger Zeit wirklich feste Form an- 
nehmen. Es werden zunächst ständig stärker 
werdende Funken an dem Isolator auftreten, 
bis nach gründlicher Zerstörung des Iso- 
lators die endgültige Erdung der betroffenen 
Leitung erfolgt, wodurch der Betrieb wieder 
in einen stabilen, wenn auch nicht normalen 
Zustand kommt. 

Wir wollen nun die Erscheinungen 
während der gekennzeichneten Übergangs- 
zeit, die je nach den Umständen sich über 
Stunden ausdehnen kann, untersuchen, was 
an Hand der Skizze, Abb. 1, leicht möglich 
ist. Der Fehler Fläßtzwei Schwingungs- 
kreise sich bilden, von denen der eine 


aus der Leitung 1 allein, der andere aus 
der Leitung 2 und dem Generator Z be- 
steht. 

Der erste Schwingungskreis interessiert 
uns hier weniger, er macht den Fehler F 
selbstzündend und verringert die Dämpfung 
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Schema einer Einphasenanlage mit einem sich 
allmählich ausbildenden Isolationsfehler. 
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der Schwingungen durch die Funkenstrecke. 
Interessanter für uns ist jedenfalls der zweite 
Schwingungskreis, der denGenerator enthält. 

Die bei solchen Vorgängen an der 
Fehlerstelle ins Spiel tretende Energie ist 
garnicht so unbedeutend, sie kann z. B. 
bei 100km Drehstromkabel und 10000 V, 
50 Perioden, bis zu 160 KW betragen!). 
Die Schwingungen in beiden Kreisen halten 
solange an, bis der Fehler zu einem festen 
Erdschlusse umgewandelt ist, was, wie ge- 
sagt, unter Umständen recht lange dauern 
kann. Hier müssen nun die Überspan- 
nungssicherungen eingreifen, wobei sie 
zwei Aufgaben zu erfüllen haben, denn sie 
sollen erstens die Schwingungen dämpfen 
und zweitens die Umwandlungszeit des 
Fehlers abkürzen. Fügen wir nämlich un- 
serer Skizze noch zwei Überspannungs- 
sicherungen S; und S, hinzu, so erkennen 
wir, daß der Strom für die Sicherung $ 
über die Fehlerstelle # gehen muß, wo auch 
immer die Überspannungssicherung an der 
Leitung 2 angeschlossen sein mag. 

Nach der folgenden Skizze, Abb. 2, die 
den Hauptschwingungskreis allein dar- 
stellt, können wir die Größe des Dämpfungs- 
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Abb. 2. Der Hauptschwingungskreis. 


widerstandes der Überspannungssicherung 
bestimmen. Um die Schaltung vollständig 
zu machen, müssen wir noch die Selbstin- 
duktion /, der Leitung 2 einführen. Eine 
Lösung unter der Annahme zu suchen, daß 
Leitung und Generator Gebilde mit verteil- 
ter Kapazität und Selbstinduktion sind (den 
Widerstand dieser Teile wollen wir ruhig 
vernachlässigen), war bisher leider nicht mit 
Erfolg gekrönt. In erster Annäherung wollen 
wir also von der Kapazität der Generator- 
wiekelung absehen und denken uns die Ka- 
pazität der Leitung nach dem ersten Viertel 
der Leitungslänge konzentriert. Die Ent- 
scheidung über die Zulässigkeit unserer An- 


1) Ist Ci die Teilkapazität des Drehstromkabels gegen 
Erde. so ist die maximale Leistung an der Fehlerstelle bei 
der Betriebsspannung E& 


Amax- — > [0] Co E?. 


Die Spannung ist unter den gleichen Umständen 
we 
F — ne 
v6 
und die Stromstärke 
BE 
Jr — V3o@nE. 
Der äquivalente Widerstand der Fehlerstelle ist dabei 
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nahmen überlassen wir den Versuchen, über 
die später berichtet wird. 

Wie wir sehen, haben wir in unserer 
Schaltung neben dem Hauptschwingungs- 
kreise über FC,L noch einen zweiten, 
nämlich über die Überspannungssicherung 


l 
SR Cs ww Der von uns angestrebte Zu- 


stand der Schwingungslosigkeit tritt 
für einen genau angebbaren Wert von R 
ein und zwar unter der Bedingung, daß 


ae 
IR 


ist. Da der Ausdruck für R etwas kom- 
pliziert ist, will ich hierauf nicht näher ein- 
gehen!). Die erwähnte Bedingung habe ich 
übrigens bei allen von mir untersuchten 
Anlagen bestätigt gefunden. Ist sie nicht 
erfüllbar, so ist es auch nicht möglich, die 
Schwingungen in dem vorliegenden Falle 
ganz zu dämpfen. 

Wir können uns nun durch ein Nähe- 
rungsverfahren Rechenschaft über die an- 
genäherte Größe von AR geben, wenn wir 
die Dämpfung in beiden Schwingungskreisen 
getrennt untersuchen. Schwingungslosig- 
keit muß in beiden eintreten, wenn 
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ist. Die Untersuchung praktischer Fälle 
zeigt, daß der wahre Wert von # der erst- 
genannten Beziehung sehr nahe kommt. 
Begnügt man sich mit einer für die Praxis 
ausreichenden Dämpfung, bei der das zweite 
Maximum der Überspannungswelle nur etwa 
die Hälfte des ersten beträgt, das dritte 
Maximum ist dann gar. nur 13°), vom 


ersten, se erweitern sich die Grenzen auf 
B 
1. As2B5l/ 
= ’ (08 
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Innerhalb dieser Grenzen aber liegen alle 
praktischen Fälle. Wir sehen somit, daß 
wir die erste Bedingung für die Über- 
spannungssicherung praktisch genau genug 
erfüllen können, woran auch durch den Er- 
satz des Fehlers durch einen Schalter oder 
einen unsicheren Kontakt usw. nichts ge- 
ändert wird. 

Bevor wir nun die zweite Bedingung 
untersuchen, die die Überspannungssiche- 
rung zu erfüllen hat, wollen wir die Siche- 
rung durch einen sogenannten Schutz- 
kondensator ersetzen. Man erkennt dann 
leicht, daß von einer Dämpfung der Schwin- 
gungen nicht die Rede sein kann. Der 
Kondensator schwingt selbst mit und ver- 
größert somit die Energie der Überspan- 
nungen. 

Die Überführung des Fehlers F aus 
dem Gefahrzustand in den für die Anlage 
zunächst gefahrlosen kann nur durch ge- 
nügend lange Einwirkung des Stromes der 
Überspannungssicherung auf ihn erfolgen. 
Der Widerstand R muß also eine aus- 
reichende Wärmekapazität haben. Hat 
er sie nicht, so wird er zerstört, ohne daß 
der Fehler in einen festen Erdschluß umge- 
wandelt, und damit die Erregerquelle der 
Überspannungen beseitigt wurde. Hierin 
liegt die Begründung des Versagens der 


1) Es ist 
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gebräuchlichen Widerstände aus Karbo- 
rundum, Ohmit und dergleichen, denen 
eben ausreichende Wärmekapazität fehlt. 
Nur richtig bemessene Ölwiderstände 
und solche mit fließendem Wasser haben 
sich bisher der ihnen gestellten Aufgabe 
gewachsen gezeigt. Wenn auch sie in 
einigen wenigen, immerhin sehr schweren 
Störungsfällen versagten, so liegt das eben 
an der natürlichen Unvollkommenheit alles 
menschlichen Werkes. 

Es müssen aber auch, wie man leicht 
einsieht, in dem vorhin betrachteten Stö- 
rungsfalle alle Überspannungssicherungen 
versagen, deren Wirksamkeit auf der Un- 
terbrechung ihres Stromes in einer Halb- 
periode beruht, wie dies bei den Rollen- 
blitzableitern und ihren Abarten, bei den 
Elektrolytblitzableitern und auch bei 
den elektrischen Ventilen der Fall ist. 
Der praktische Beweis für diese Tatsache 
ist aus den später beschriebenen Versuchen 
unschwer zu erbringen. Man war eben ge- 
wöhnt, die Überspannungen ganz allgemein 
mit dem Begriffe des Flüchtigen zu ver- 
binden, während die Praxis bewies, daß es 
Überspannungen von län gerer Dauer und 
großem Euergiewert gibt, und daß gerade 
diese die bei weitem gefährlicheren sind, 
Gegen gewöhnliche Überspannungen aber, 
die nur während einer Halbperiode auf- 
treten, bietet die Prüfung der Apparate 


nach den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher. Elektrotechniker ausrei- 
chende Sicherheit. 

(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung, 


In der vorstehenden Arbeit wird die Wir- 
kung des „Schutzkondensators“ und des 
„Elektrischen Ventiles“ auf Überspannun- 
gen untersucht. An Hand einer allgemeinen 
Erörterung des Überspannungsproblemes 
und der Einflüsse von Gewittern auf elek- 
trische Anlagen wird dargelegt, daß wohl durch 
Dämpfungswiderstände nicht aber durch 
Kondensatoren eine Schutzwirkung ausgeübt 
wird. Es folgt die Kritik früherer Versuche, 
deren Ergebnisse bisher zugunsten der Schutz- 
kondensatoren und elektrischen Ventile ge- 
deutet wurden. An einem Betriebsfalle wer- 
den die in den elektrischen Anlagen bei Über- 
spannungsvorgängen wirklich vorliegenden Ver- 
hältnisse erörtert, und es wird nach kurzer Erwäh- 
nung der Besonderheiten der Ölwiderstände 
und elektrischen Ventile über Vergleichs- 
versuche mit Hörnerblitzableitern und elektri- 
schen Ventilen berichtet. Durch die im nächsten 
Hefte folgenden zahlreichen Oszillogramme wird 
erläutert, daß wohl Hörnerblitzableiter nicht 
aber elektrische Ventile einen zuverlässigen 
Schutz elektrischer Anlagen gegen Überspan- 
nungen bieten. Die gesamten Untersuchungen 
führen zu dem Schlusse, daß sowohl die „Schutz- 
kondensatoren“ als auch die „Elektrischen 
Ventile“ sich als unzweckmäßig und in 
manchen Fällen sogar als schädlich erweisen 


Die elektrisch betriebenen Bahnen in der 
Statistik der Kleinbahnen im DeutschenReiche 
für das Jahr 1908.!) 


Von Georg Dettmar, Generalsekretär 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


In den Jahren 1897 bis 1905 enthielt die 
„ETZ“ jedes Jahr eine Statistik der elek- 
trisch betriebenen Straßen- und Kleinbah- 
nen. Vom Jahre 1906 ab wurde wegen 
Platzmangel von der Aufnahme dieser Sta- 
tistik in die „ETZ“ abgesehen. Aus dem- 
selben Grunde wurde ja auch die Statistik 
der Elektrizitätswerke vom Jahre 1909 ab 
nicht mehr in dieser Zeitschrift zum Ab- 


!) Statistik der Kleinbahnen im Deutschen Reiche. 
Verlag Julius Springer, Berlin N. 24. Preiss M. ne 


Tabelle 1. 


Die elektrisch betriebenen Kleinbahnen Deutschlands. 
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druck gebracht, sondern als besonderes 
Buch herausgegeben. Damals wurde nun 
ein Ersatz für die Bahnstatistik in nach- 
stehend beschriebener Weise beschafft. 


Es besteht bekanntlich schon seit lan- 
gen Jahren die als Ergänzungsheft der 
„Zeitschrift für Kleinbahnen“ herausgege- 
bene „Statistik der Kleinbahnen im Deut- 
schen Reich“. In dieser Statistik waren 
über den elektrischen Teil der elektrisch 
betriebenen Bahnen nur ganz wenig An- 
gaben enthalten. Es wurde daher :dem 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten, wel- 
ches die Statistik der Kleinbahnen im Deut- 
schen Reiche jedes Jahr bearbeitet, die 
Bitte unterbreitet, die wichtigsten Angaben 
über den elektrischen Teil der elektri- 
schen Bahnen in diese Statistik aufzu- 
nehmen, um auf diese Weise einen Er- 
satz für die in der „ETZ“ weggefallene 
Statistik zu schaffen. Das Ministerium hat 
entgegenkommenderweise der vom Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker ausge- 
sprochenen Bitte entsprochen und eine An- 
zahl von Angaben bei den elektrisch be- 
triebenen Kleinbahnen aufgenommen, so 
daß diese Statistik nunmehr auch für Elek- 
trotechniker eine erhebliche Bedeutung be- 
sitzt. Leider war der Platz in der vom 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten her- 
ausgegebenen Statistik der Kleinbahnen im 
Deutschen Reiche schon sehr stark ausge- 
nutzt, so daß nur die wichtigsten Punkte 
bezüglich des elektrischen Betriebes Auf- 
nahme finden konnten. Wenn damit auch 
nicht ein voller Ersatz für die frühere 
Statistik in der „ETZ“ gegeben worden 
ist, so sind aber immerhin doch die Haupt- 
wünsche erfüllt worden, und es werden 
die wichtigsten Fragen, die die Elektro- 
techniker interessieren, aus dieser Sta- 
tistik beantwortet werden können. Gleich- 
zeitig mit dieser Ergänzung der Statistik 
der Kleinbahnen im Deutschen Reich durch 
die elektrischen Angaben wurde ein Über- 
einkommen mit der Verlagsbuchhandlung 
Springer, welche die „Zeitschrift für Klein- 
bahnen“, und damit auch das dazugehörige 
Ergänzungsheft in Verlag hat, getroffen, 
wonach den Mitgliedern des Verbandes eine 
Ermäßigung im Bezuge der Statistik ge- 
sichert wird, und zwar wird der Bezugs- 
preis, welcher einzeln 3 M beträgt, für Ver- 
bandsmitglieder ermäßigt auf 1,50 M. 

Nachstehend sollen nun einige Zahlen, 
welehe aus der Statistik der Kleinbahnen 
im Deutschen Reiche für das Jahr 1908 so- 
wie aus den Heften 2 und 4 des Jahrganges 
1910 der „Zeitschrift für Kleinbahnen“ ge- 
wonnen worden sind, mitgeteilt werden, 
und zwar im wesentlichen nur solche, 
welche sich auf elektrisch betriebene 
Bahnen beziehen. Nur am Schluß der 
Arbeit sollen einige Gegenüberstellungen der 
elektrisch betriebenen und der nicht elek- 
trisch betriebenen Bahnen gemacht werden. 


Die Kleinbahnstatistik enthält insgesamt 
Angaben über 566 Bahnen, und zwar sind 
davon 259 Straßenbahnen und 307 neben- 
bahnähnliche Kleinbahnen. Von diesen 
Bahnen sind 195 elektrisch betrieben, und 
zwar 73 Bahnen durch eigene Primärstation, 
von welcher aus für Lichtzwecke kein 
Strom Öffentlich verteilt wird. Die übrigen 
122 Bahnen werden von Elektrizitätswerken 
aus betrieben, die gleichzeitig die öffent- 
liche Versorgung für Licht- und Kraft- 
zwecke ausüben, und welche ihrerseits in 
der von mir im Auftrage des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker herausgegebe- 
nen Statistik der Elektrizitätswerke in 
Deutschland nach dem Stande vom 1. IV. 
1909 aufgeführt sind. Von den 19 elek- 
trisch betriebenen Bahnen sind 180 Siraßen- 
bahnen und 15 nebenbahnähnliche Klein- 
bahnen. 


Ele 
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Verwendete Spannungen 


Zahl der Bahnen . | ae | 

Die bei den verschiedenen Bahnen ver- 
wendeten Spannungen schwanken zwischen 
250 und 750 V. Tabelle 2 gibt Aufschluß 
darüber, wieviele Bahnen mit den verschie- 
denen vorkommenden Spannungen jeweilig 
betrieben werden. 

Es ist interessant zu wissen, wie groß 
die Leistung der sämtlichen elektrischen 


SCHE wear 


250 | 470 | 500 


Bahnmotoren in Deutschland ist. Die Klein- 
bahnstatistik gibt leider hierüber keine An- 
gaben. Ich habe aber doch die ungefähre 
Größe dieser Zahl dadurch ermittelt, daß 
ich die Kleinbahnstatistik in Verbindung 
gebracht habe mit der Statistik der Elek- 
trizitätswerke in Deutschland. In dieser 
sind nämlich die Leistungen der Bahnmo- 
toren besonders aufgeführt. Man kennt 
also die Leistung der Bahnmotoren von den 
122 Bahnen, welche von öffentlichen Werken 
aus betrieben werden. Ich habe nun ge- 
trennt die Leistung der Primärmaschinen 
bei diesen 122 Bahnen und den 73 von eige- 
ner Primärstation betriebenen Bahnen er- 
mittelt, ebenso die Leistung der Akkumu- 
latoren. Man kann nun aus dem Verhält- 
nis der Leistung der Maschinen und Akku- 
mulatoren von den zuerst erwähnten 
122 Bahnen zu den übrigen 73 Bahnen 
ungefähr die Leistung der Motoren für 
letztere schätzen. Es beträgt die Lei- 
stung der Motoren der 122 von Elektrizi- 
tätswerken aus betriebenen Bahnen ca 
260000 PS. Die 73 von eigenen Primär- 
stationen aus betriebenen Bahnen wer- 
den nun schätzungsweise ca 200000 PS 
Motorenleistung haben, so daß die Gesamt- 
motorenleistung rund 460000 PS beträgt. 
Da bei einigen Verwaltungen die Angaben 
nicht vollständig sind, wird man mit unge- 
fähr 500000 PS als wahrscheinlich richtigem 
Werte rechnen können. 


In Tabelle 1 sind die Resultate der 
Kleinbahnstatistik eingetragen, und zwar 
wurde eine Unterteilung nach Bundesstaaten 
und bei Preußen nach Provinzen vorge- 
nommen, um auch gleich einen Überblick 
dafür zu schaffen, wie in den verschiede- 
nen Teilen Deutschlands die Entwicklung 
der elektrisch betriebenen Kleinbahnen sich 
gestaltet. 

Für ganz Deutschland erhält man hier- 
nach folgendes Resultat: 
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530 | 550 | 560 | 580. , 600 | 650 | 750 
BZ 18 4 B 57 2 8 
9. Gesamtzahl der Sitzplätze in den vor- 
handenen Wagen 622 655. 
10. Gesamtzahl der beförderten Personen 
2103119 000. 
11. Mittlere Zahl der beförderten Personen 
auf 1 km 347 000, 
12. Gesamte Betriebseinnahmen 212 989 000 
Mark. 
13. Mittlere Betriebseinnahme, bezogen auf 
1 km: 36000 M. 
14. Gesamte Betriebsausgaben 136331000M. 
15. Mittlere Betriebsausgaben, bezogen auf 
1 km: 26000 M. 
Hierzu wurden noch besonders be- 
rechnet zwei weitere Rubriken: 
16. Mittlere Betriebseinnahmen pro beför- 
derte Person 0,13 M. 
17. Mittlere Betriebsausgaben pro befür- 


derte Person 0,09 M. 


Zu beachten ist in Tabelle I die ziem- 
lich starke Schwankung in der mittleren 
Verzinsung. Der niedrigste Wert ergibt 
sich für Ostpreußen zu 2,29°%/,, und der 
höchste für Hamburg zu 8°%,. Der Mittel- 
wert der Verzinsung der elektrisch betrie- 
benen Kleinbahnen beträgt 4,34%). Die 


nicht elektrisch betriebenen Kleinbahnen 
weisen eine mittlere Verzinsung von 
3,19 %/, auf. 


Es ist auch interessant, daß die Mittel- 
werte für Preußen trotz der innerhalb 
Preußens herrschenden starken Verschie- 
denheiten fast genau mit dem Mittelwert 
für ganz Deutschland übereinstimmen. 

In den beiden letzten Rubriken der 
Tabelle 1 sind in einigen Provinzen be- 
ziehungsweise Bundesstaaten sehr hohe 
Werte für die mittlere Betriebseinnahme 
pro beförderte Person beziehungsweise die 
mittleren Betriebsausgaben pro beförderte 
Person enthalten. Diese hohen Werte sind 
regelmäßig auf das Vorhandensein von 
Überlandbahnen in diesem Bezirke zurück- 
zuführen, so z. B. wird der Wert für Würt- 
temberg stark beeinflußt durch die außer- 
ordentlich hohen Zahlen von Trossingen. 
Dieselben scheinen zudem auch nicht sehr 
sicher zu sein, weil sie infolge des be- 
stehenden Fahrscheinverkehrs lediglich auf 
Schätzung beruhen. 

In den Betriebseinnahmen und Ausga- 


1. Betriebslänge der elektrisch betriebe- | ben sind überhaupt außerordentlich starke 
nen Bahnen im Jahresdurchschnitt | Verschiedenheiten vorhanden. Unter den 
einschließlieh mitbenutzter fremder | 19 hier betrachteten Bahnen gibt es deren 
Streeken 4118 km. 11, bei ‚denen die Betriebsausgaben gleich 

2. Gesamtleistung der Primärmasehinen oder größer sind als die Betriebseinnahmen. 
143822 KW Tabelle 3 gibt nun Aufschluß darüber, wie 

3. Akkumulatorenleistung 39262 KW. die Betriebseinnahmen der verschiedenen 

18 d Das Wa 20 249 Bahnen sich stellen. Es wurde eine Klassi- 

N ano 0 “| fikation der Betriebseinnahmen gemacht 

B Anlagekapital der Bahnen 10916120 ab und jedesmal festgestellt, wieviel Bahnen 

6. Mittlere Verzinsung der Bahnen 4,34%. | in die einzelnen Klassen fallen. In der 

7. Gesamt-Wagenkilometer 578883 000. gleichen Weise wurden die Betriebsaus- 

8. Mittlere Wagenkilometer auf 1 km Be- | gaben zusammengestellt; das Resultat hier- 
triebslänge bezogen: 103 000. von gibt Tabelle 4 wieder. 

Inasbie/ Pe: 3: 
| | Sun 
euer Perro torte ante, 
Betriebseinnahmen auf 1 km a EN BRHSANEr | ar ern ires 
ZEN EEG Pa Pe a Eee 
in 1000 M ea era a el 
a Wine rl ie en 
am Een oe are 
Zahl der Bahnen . Kerala lela als ısjalılı 
en Eee ep > ID mMONHaN HE To TroyNTT ITIyE Be) 
Prozentsatz . u. 2 u. 16586516 | 7,6 15,9 14,7 112 12 1,8 |1,8 |1,2 10,6 \0,6 
| j 
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Pe} _ a | ar} an) Ne) | Ne} [53 | [e 6) | 
| | | 

Zahl der Bahnen . . . . 28 59 24 3 12 | Rh RS el 
W i | Be 

Prozentsatz 181 886 1er Gonna | 07 | 07 | 0,7 
I I I 


Es sollen nun in Tabelle 5 noch die Er- 
gebnisse der elektrisch betriebenen Bahnen 
verglichen werden mit den anderen in der 
Kleinbahnstatistik enthaltenen, nicht elek- 
trisch betriebenen Bahnen, und zwar bezüg- 
lich der Gesamteinnahmen, der Gesamtaus- 
gaben und des Anlagekapitals. 


Traspzesielre=H: 


Nicht 


Elektrisch eleltrisch 


betriebene Kleinbahnen 


M M 
Gesamteinnahmen. 212 939 000 | 38339 000 
Gesamtausgaben 136 331000, 27 741 000 
Anlagekapital 1091 612000 | 512 325 000 


Ungefähr 82°/, sämtlicher Straßenbahnen 
haben elektrischen Betrieb. 


Zusammenfassung. 

Auf Grund der vom Ministerium der öffent- 
lichen Arbeiten herausgegebenen „Statistik der 
Kleinbahnen im Deutschen Reiche für das Jahr 
1905* werden über die darin enthaltenen elek- 
trisch betriebenen Bahnen Angaben ge- 
macht bezüglich der Zahl derselben, der ver- 
wendeten Spannungen, der Leistung der Mo- 
toren, Maschinen und Akkumulatoren. Ferner 
werden über die Betriebslänge, Anlagekapital, 
Verzinsung, gefahrenen Wagenkilometer, beför- 
derten Personen, sowie über die Einnahmen 
und Ausgaben Zahlen sowohl für ganz Deutsch- 
land wie für die einzelnen Bundesstaaten ge- 
geben. Am Schluß befindet sich noch eine 
Gegenüberstellung der elektrisch betriebenen 
Kleinbahnen und der nicht elektrisch be- 
triebenen. 


Die Entwicklung der Starkstromtechnik 
in Deutschland und in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika.!) 


Von W. Fellenberg, Halensee-Berlin. 


(Schluß von S. 399.) 
Produktion im Staate Pennsylvania. 


Im Staate Pennsylvania war 1905 in der 
Elektroindustrie der höchste Kapitalsanteil, 
und zwar mit 245,2 Mill.M investiert. Wenn 
auch damit nur ein Umsatz von 110,3 Mill.M 
erzielt wurde, so dürfte es doch für uns Deut- 
sche interessant sein, einen Einblick in die 
Gesamtproduktion dieses Staates zu gewin- 
nen und dabei den Anteil, den die Elektro- 
industrie daran hat, zu vergleichen. Außer- 
dem war in diesem gegenüber Deutschland 
verhältnismäßig kleinen Distrikt mit einem 
Flächeninhalt von 117100 qkm und rund 
? Mill. Einwohnern 1905 ein größeres Ka- 
pital in der Eisenindustrie investiert als in 
ganz Deutschland. Die hauptsächlichen Ver- 
gleichszahlen sind bereits in Abb. 2 auf 
Seite 988 der „ETZ“ 1909 enthalten. Pennsyl- 
vania hatte 1905 in der Eisenindustrie 212,3 
Mill. M Kapital mehr als ganz Deutschland 
angelegt. In Abb. 3 habe ich den hauptsäch- 
lichen Inhalt des „Report of the Secretary of 


') „ETZ‘ 1909, 8.987, 1016, 1199, 1232; 1910, 8.131, 166, 395. 


Internal Affairs Part. III, Industrial Statistics 
1906“, nach Kapital und Umsatz geordnet, 
zusammengestellt. Dieser Staat, welcher 
ungefähr die Größe von Bayern, Sachsen 
und Württemberg besitzt, produzierte 1906 Er- 
zeugnisse in einem Gesamtbetrage von etwa 
6,85 Milliarden M oder rund 1000M auf den 
Kopf der Bevölkerung, ohne die Produkte 
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Abb. 3. Produktion im Staate Pennsylvania sowie Ver- 
hältnis zwischen Kapital und Umsatz im Jahre 1906. 


1000 <Roheisen 789 Mill. M. 


atz 


Größenordnung dieser gewaltigen Summe 
ein Bild machen zu können, muß man be- 
rücksichtigen, daß die Wirtschaftsbilanz des 
Deutschen Reiches im gleichen Jahre von den 
Nationalökonomen auf rund 9 Milliarden M 
berechnet worden ist. Für den Umsatz von 
6,85 Milliarden M war nur ein Anlagekapital 
von 3917,938 Mill. M investiert. Es fehlt 
allerdings die Summe des im Kohlenberg- 
bau angelegten Kapitals. Wie man aus der 
angedeuteten Größenordnung und dem Um- 
satz dieser Industrie mit einem Gesamt- 
betrage von 243,8 Mill. M ersehen kann, 
wird das günstige Verhältnis zwischen Ka- 
pital und Umsatz dadurch nur unwesentlich 
beeinflußt werden können. 


Vergleich der Elektroindustrie mit 
der Eisenindustrie Amerikas. 


Da es jeden Elektrotechniker inter- 
essieren wird, zu wissen, in welchem Ver- 


5. Mai 1910. 
hältnis die Elektroindustrie und die Eisen- 
industrie sich entwickelt haben, gebe ich 
die drei Hauptwerte, Kapital, Umsatz und 
Gesamtunkosten, in beiden Industrien für 
den Zeitraum von 1880 bis 1905 in Abb. 4. 
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Abb. 4. Die Entwicklung der amerikanischen Elektro- 
industrie und Risenindustrie. 


Aus dieser kann man auch einen Ver- 
gleich über das Größenverhältnis beider 
Industrien ziehen. Der Aufschwung in der 
amerikanischen Eisenindustrie ist von 1880 
bis 1905 relativ noch bedeutender als der- 
Jenige, den die Elektroindustrie zu ver- 
zeichnen hatte. 1905 war das investierte 
Kapital 5,5-mal, der erzielte Umsatz 6,4-mal 
so groß als in der Elektroindustrie. 


Vergleich der deutschen mit 
der amerikanischen Elektroindustrie. 


Im Jahr 1905 waren in den Vereinigten 
Staaten 784 Unternehmungen vorhanden, 
die mit dem in Abb. 14 (S. 399) dargestellten 
Kapital, einschließlich der aus den Neben- 
betrieben hervorgegangenen Produkte, einen 
Umsatz im Werte von 670 Mill. M erzielten. 
In den Hauptbetrieben, für die die folgenden 
Zahlen gelten, wurden Werte im Betrage von 
591,4 Mill.M erzeugt. Die vorher erwähnten 
784 Betriebe beschäftigten durchschnittlich 
71485 Personen. Die Höchstzahl der Per- 
sonen betrug 89379, wie aus der Tabelle 3 
(S. 449) hervorgeht. 

Die auf Grund der staatlichen Statistik 
1'/, Jahre später für Deutschland ermittel- 
ten Zahlen übersteigen die amerikanischen 
Ziffern bedeutend. Den 71485 beziehungs- 
weise 89379 Personen in Amerika stehen 
118963 beziehungsweise 126712 Personen 
in Deutschland gegenüber. Ohne genügende 
Kenntnis der durchschnittlichen Produk- 
tivität der in beiden Ländern beschäftigten 
Personen darf man sich, die Gleichwertig- 
keit der Erhebungen vorausgesetzt, keinen 
Rückschluß auf den Gesamtumsatz in bei- 
den Ländern erlauben. Die Produktivität 
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Tabelle 3. Beschäftigte P 
Staaten von Nordamerik 


Vereinigte Staaten von Nordamerika 


449 


ersonen in der Elektroindustrie der Vereinigten 


a @1. XI. 1905) und in der Deutschlands (12. VI. 1907). 
———————— 


Durehscehnittszahl 1905 | 


Höchstzahl 1905 


Männlich | Weiblich essssamai Männlich | Weiblieh | Insgesamt 
Eigentümer und Mitinhaber von Firmen 400 — 400 400 — 400 
Mit Gehalt angestellte Kaufleute, Beamte, 
Superintendenten, Direktoren . 5 8933 1686 10 619 8933 1686 10 619 
Lohnarbeiter (bei den männlichen Ar- | | | 
beitern sind die jugendlichen einge- | | 
rechnet) . 4956 | 10902 | 60466 | 67217 | 11143 | 78360 
Insgesamt | 538897 | 12588 | 71485 | 76 550 | 12829 | 89379 
Deutschland | Am 12. VI. 1907 | 1907 
Insgesamt (auf Grund der Betriebs- | | | | 
zählung 1907!) 3 100140 | 18823 | 118963 | 106662 | 20050 | 126712 


einer in der amerikanischen Eiektroindustrie 
beschäftigten Person stellt sich auf: 


591 399350 (Mark Umsatz) f 
11485 (beschäftigte Personen) una SUN. 


Für Deutschland können wir das 
Rechnungsergebnis der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft für 1907 zugrunde 
legen. In diesem Jahr hatte diese Firma 
36,5 °%/, des Umsatzes der amerikanischen 
Elektroindustrie von 1905, die sie mit 
3410/, der drüben beschäftigten Personen er- 
zielte. Unter Einsetzung der genauen Zahlen- 
werte ergibt sich die Produktivität einer 
Person auf rund 8900 M. Es besteht also 
bezüglich der Produktivität der in der 
Elektroindustrie beschäftigten Personen in 
beiden Ländern eine gute Übereinstimmung. 
Setzen wir nur die Zahl der Arbeiter ein, 
so erhöht sich die Produktivität auf 9800 M 
und wird in beiden Ländern vollständig 
gleich, da in Amerika mehr Beamte auf 
einen Arbeiter entfallen als in Deutschland. 
Selbst wenn man annimmt, daß die Produk- 
tivität der Arbeiter in einem Großunter- 
nehmen höher ist als das Durchschnitts- 
resultat in der Elektroindustrie eines gan- 
zen Landes, so darf man bei dem hier ge- 
wählten Beispiel nicht außer acht lassen, 
daß die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft 
wenig Halbfabrikate von fremden Firmen 
bezieht, sie sich vielmehr in weit größerem 
Maße selbst herstellt, als dies z. B. in der 
Großindustrie Amerikas üblich ist. Würde 
man die Anzahl der Arbeiter, die mit An- 
fertigung von Halbfabrikaten beschäftigt 
sind, abziehen, so würde sich die Produk- 
tivität eines deutschen Arbeiters noch um 
rund 10°, erhöhen. Daß in der amerikani- 
schen Elektroindustrie mehr Halbfabrikate 
verarbeitet werden und bei der Allgemeinen 
Elektrieitäts- Gesellschaf«ı mehr Rohstoffe, 
geht deutlich aus Abb. 5 hervor. Der An- 
schaffungswert des verarbeiteten Materials 
kann aus dem Abstand der Kurven IV 
und Y ermittelt werden. Es müßte dem- 
nach die Produktivität für Deutschland 
um rund 20°, höher eingesetzt werden. 
Verzichtet man zuungunsten der deutschen 
Elektroindustrie darauf und zieht noch von 
den für diese ermittelten Personen alle die- 
jenigen ab, die nicht in der Fabrikation 
beschäftigt werden, so erhält man auf 
Grund der in der deutschen Statistik für 
1907 ermittelten Werte für Deutschland 
91250 Personen; multipliziert mit der um 
20 °/, geringer eingesetzten Produktivität, 
ergibt das für Deutschland und 1907 einen 
Umsatz von 750 Mill. M gegenüber 670 
Mill. M für Amerika im Jahre 1905. In 
Wirklichkeit ist aber der deutsche Umsatz- 
wert noch höher, da die 27714 Personen, 
die in der deutschen Installationstechnik 


!) Siehe „ETZ“ 1910, 8. 38. 


beschäftigt wurden, keinesfalls vollständig 
unberücksichtigt bleiben dürfen. Selbst 
wenn man die Zeitdifferenz von 11/, Jahren 
im für die amerikanische Industrie günsti- 
gen Sinne und die dortige Krise überhaupt 
nicht berücksichtigt, bleibt noch ein Plus 
für die deutsche Elektroindustrie übrig, um 
ihr mit vollem Recht auch in wirtschaft- 


schnittswerte handeln. Nun wird man mit 
Recht einwenden, daß ich in den Abschnitten 
II und III bewiesen habe, daß die amerika- 
nischen Elektrizitätswerke sowie die elek- 
trischen Bahnanlagen viel größer als bei 
uns sind und die Produkte doch irgendwo 
bleiben müssen, da wir sie wegen der hohen 
Wertzölle bestimmt nicht nach den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika expor- 
tieren konnten. Die ganze Rechnung würde 
also wenig Beweiskraft haben, wenn ich 
nicht bereits nachgewiesen hätte, wo diese 
Produkte zum größten Teil geblieben sind. 
Die Antwort ergibt sich aus der Gegenüber- 
stellung der in den Einzelanlagen beider 
Länder installierten Energie [Abb. 21!) des 
ersten Teiles meiner Arbeit]. Nordamerika 
hat in den Einzelanlagen nur !/, der in 
Deutschland vorhandenen Energie installiert. 
Wie gering die in den deutschen Elektrizi- 
tätswerken installierte Energie gegenüber 
den in den Einzelanlagen montierten Kraft- 
quellen ist, kann ebenfalls genannter Abb. 21 
entnommen werden. Daß die Ausnutzung 
der elektrischen Kraft in den Einzelanlagen 
Amerikas auch verhältnismäßig noch sehr 
gering ist, habe ich in der Abb. 22?) des 
ersten Teiles ebenfalls gezeigt. Welche große 
Bedeutung heute die deutsche Elektroindu- 
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ordamerikas (V.S.), verglichen mit der der Allgeme 
Elektricitäts-Gesellschaft. 


licher Beziehung die erste Stelle in der 
Welt zuzuweisen. Die Einsetzung einer um 
20°/, geringeren Produktivität ist aber für 
die deutsche Industrie auch insofern un- 
gerecht, als die Fabrikationseinrichtungen 
unserer mittleren Firmen besser sind als 
die in ähnlichen Betrieben der Vereinigten 
Staaten. Auch in der Großindustrie ist man 
uns bezüglich der Einrichtungen für die 
Massenfabrikation keinesfalls überlegen, wie 
alle, die beide Betriebe aus eigener An- 
schauung kennen, wiederholt konstatiert 
haben. Auf einigen Spezialgebieten hatten 
die Amerikaner allerdings einen Vorsprung; 
doch kann es sich bei der wirtschaftlichen 
Betrachtung der Dinge nur um die Durch- 


inen Fabrikate in Deutschland und in den Vereinigten 


Staaten von Nordamerika. 


strie besitzt, kann man aus Abb. 13 (S. 397) 
und den Tabellen I und 2 (S. 398) erkennen. 
Auch die Ausfuhr Deutschlands an elektro- 
technischen Erzeugnissen nimmt von Jahr 
zu Jahr an Bedeutung zu. 


Entwicklung der Ausfuhr elektrischer 
Fabrikate. 


Die Abb. 6 zeigt, daß die deutsche 
Ausfuhr von 50 Mill. M im Jahre 1901 auf 
202 Mill. M im Jahre 1909 angewachsen ist, 
sich also innerhalb acht Jahren vervierfacht 
hat. Aus dem Aufschwung des Exportes im 


!) „ETZ“ 1909, S. 1016. 
2) „ETZ“ 1909, S. 1017. 
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Jahre 1908, das im Inlande schlechte Ab- | kannt. Hand in Hand mit der technischen | Jahre 1900 auf 15080 im Jahre 1905 erhöht. 
satzverhältnisse brachte, geht wenigstens | Vervollkommnung der Produkte geht auch | Die Leistung der produzierten Maschinen 
zum Teil hervor, daß es zur Zeit der deut- , das Bestreben nach Verbilligung. An Hand | hat sich dabei nahezu verdoppelt; sie stieg 
schen Elektroindustrie möglich ist, bei | einiger Beispiele aus dem Ergebnis des | von 770832 PS auf 1328243 PS. Die Durch- 
schlechter Inlandskonjunktur wenigstens | Öensus of Manufactures 1905 will ich dar- | schnittsgröße ist von 73 auf 88 PS ge- 
zum Teil Ersatz im Auslande zu finden. | legen, wie groß der wirtschaftliche Fort- | wachsen. Der Preis fiel von 57 M auf 35M, 
also um rund 40°), pro PS. 

Durehschnittsgröße Durchschnittspeis Gesamtleistung Motordynamos, Motorgeneratoren | 
Ei Breee ae und Zusatzmaschinen. Wie die Abb. 8 
Ei zeigt, stieg der Wert von 1,59 auf 7AMil.M. 
a) Die Leistung dieser Maschinengattung wuchs 
P von 14397 auf 279552 PS, die durchschnitt- 
. MiI.M. Min.M Mark Mark PS, PS. liche Größe von 22,1 PS auf 1306 PS. Der | 
BEER EN AD 22 B 5, aaa \"*"" | Durchschnittspreis pro PS fiel dagegen von 
+ - MBBETT TE zum _ 110 M auf 26,1 M, also um rund 769,. | 


Transformatoren (Abb. 9). Der Wert 


; 853.800 : 2 
ae ud Tee ar der produzierten Transformatoren stieg von 
| Ye ur en 12,44 auf 18,8 Mill. M, die durchschnittliche 


Größe eines Transformators von 11,1 auf 
14,5 PS. Die Gesamtleistung aller Transfor- 


L— 


f 1328 243 ° 
Gesamtwert aller 43,98 —— | 16,55 er matoren ging von 407451 auf 970908 PS. 
year 720.832 Der Durchschnittspreis ist dagegen von 30,4 
A ee N BE auf 19,3 M pro PS, also um rund 470), ge- 

== , 5 = A oe sunken. 
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Eektromotoren (Abb. 10). Der Wert 
Abb. 7. Produktionsänderung: Dynamomaschinen. aller produzierten Motoren stieg von 81,92 


auf 92,16 Mill. M, die Gesamtleistung aller 


Der deutsche Export ist höher als der nord- | schritt bereits in einem halben Jahrzehnt | Motoren von 1221472 auf 1493012 PS. Die 
amerikanische, wie die strichpunktierte Linie | (1900 bis 1905) gewesen ist. durchschnittliche Größe fiel ein wenig, und 
erkennen läßt. Je mehr sich die Spezial- Dynamomaschinen. Aus Abb. 7 | zwar von 7,9 auf 7,3 PS, der Preis pro PS 
fabriken Deutschlands wirtschaftlich zusam- | erkennt man, daß der Wert aller pro- | aber von 107,5 auf 84M, also trotz kleinerer 
menschließen würden, um so höher könnte 
auch ihr Anteil am Export werden, da Durchsehnittsgröße Durchsehnittspreis 
£ = > 2 = > Wert der Motoren ö P 
kleine Firmen sich selten aus eigener Kraft in PS pro PS 
auf den Weltmarkt hinauswagen dürften. 
Anzahl Mill. M. Anzahl MiLM. PS. PS. Mari : 
226 266 
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| I 0 5 
Dhrchsdhuitspreis dir. PS. | f | in | 
M. m | ahrmaotaren 284 319 —_____ | 1% | 
Arie, ei — . YL———— 1 9 
| . an. > 26,7 | 
| 
23 ee 
Wechselstrommatoren, 5989 7,1 —— 15635 |12,04 1145 en) 
| 279552 für Kraft | | | 
| | R a ——— 54242 | 43,06 | 
kr! Gleichstrommoloren 29615 24,30 za EN EN) 
Gesamt PS. | für Kraft u = Oz = 
aller Maschinen | | | 
5.143397 zn Gesamtwert aa en el, 
1300 A aller Motoren, für Kraft 35604 31,72 | ei BR 
1 I 
Alb. 8. Produktionsänderung: Motordynamos, Motor- ER 159780. 01.5028 ——— 706 343 | 92,16 
generatoren und Zusatzmaschinen. 
en 10 — 
Prsamiwert der nn + — ri) Ar ll 
Transformatoren 18 767 981 1900 1905 1900 1905 1900 1905 
a. 12 00 058 | 


Abb. 10. Produktionsänderung: Elektromotoren. 


Wert der Lampen Anzahl der Lampen Durchsehnittspreis 
Durchschnälliche Größe pro Lampe 
der er ee 11,6 Gkiklampen inker  MULA, Be Anzahl, , Anzahl Mark, Marl 
Piz 6 Kerzenstärken 1,30 e 2306 97, ——— 17? + e "—o 24 


en 19,35 
G Lil hlampen, vorn f 
16 Herzenstärken. 12,22 (a 83 333 285 
es ne N 
Dhr:chschmittspreis ‚der PS. —_— [1 | | Tr, 23 


EEE rs Ei, 
M. 30,4 
(I —— et 19,3 


Glühlampen über 0,76 
"6 Kerzenstärken 0,94 \—— 2,39 79 260 —— 9598 439 


7,70 
Gesamtzahl, der PS. 220205 0,77 Be 
aller Transformatımen Dekorationslampen 0,0 ———— 27 


M. 407 451 397 EL — 1 584 495 


29,20 
a nen br 
De 4 114 296.053 
1900 1905 aller Lampen 14,76 
25 717 630 


Abh. 9. Produktionsänderung: Transformatoren. 


= | 0,26 
eg au hs 
. T | 1900 7905 1300 1905 7 
Preis- und Produktionsänderungenin he A 
einemrhalben Jahrzehnt Abb. 11. Produktionsänderung Glühlampen. 


Mit welchem Erfolge die Blektroin- | duzierten Maschinen nur von 43,98 auf Durchschnitts PSA i 

u ; IR : ) -ES immerhin noch um 22%,. 
dustrie an der technischen Verbesserung | 46,55 Mill. M gestiegen ist. Die Anzahl der | Die Durchschnittspreise und Werte sind Ki 
ihrer Erzeugnisse arbeitet, ist allseitig be- | Dynamomasechinen hat sich von 10527 im | der dargestellten Unterteilung’ der einzelnen 


r 
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Motorarten zu entnehmen. Die Gesamt- 
leistung der Motoren für Kraftübertragung 
betrug in 1905 678910 PS, der Bahnmotoren 
713.181 PS, der Aufzugsmotoren 13398 PS, 
der Motoren für Ventilatoren 30 796 PS, für 
Automobile 19907 PS und der Motoren zu 
anderen als den hier genannten Zwecken 
36 520 PS. 

Glühlampen (Abb. 11). Zum Schluß 
möchte ich noch das wirtschaftliche Ergeb- 
nisderGlühlampenfabrikation etwas näher er- 
läutern, zumal hier in den letzten fünf Jahren 
durch die Einführung der Metallfadenlampe 
eine große Umwälzung vor sich gegangen 
ist, die natürlich erst später auf Grund sta- 
tistischer Unterlagen beleuchtet werden 
kann. Trotzdem in den Jahren 1900 bis 
1905 von einer derartigen Umwälzung noch 
nichts zu spüren war, zeigt doch der Ver- 
gleich der Zahlen, daß, obwohl der Durch- 
schnittspreis der Lampen um die Hälfte ge- 
fallen ist, der Wert der Erzeugung sich ver- 
doppelt hat. 
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rastlos die Elektroindustrie an der Verbilli- 
gung der Produkte arbeitet. Nun muß man 
dabei berücksichtigen, daß nicht nur die 
PS-Stärke der Maschinen, Transformatoren 
und Motoren billiger geworden ist, sondern 
daß dabei gleichzeitig die Güte, das heißt 
der Nutzeffekt sowie die Betriebssicherheit 
erhöht werden konnten, und zwar alles in 
einem Zeitraum von fünf Jahren. Dieses 
Ergebnis ist eben nur auf Grund äußerster 
Material- und Arbeitsausnutzung möglich ge- 
wesen.!) Je weniger man an Material und 
Arbeit aufwendet, je geringer wird der 
Preis der Ware. Umsatz, Arbeit und Ma- 
terial stehen daher in einem festen Verhält- 
nis zueinander, weil der Umsatzwert ge- 
wissermaßen das Produkt von Arbeits- und 
Materialaufwand darstellt. Wenn man nun 
den Stundenverdienst aller Arbeiterkate- 
gorien in einer Industrie für eine bestimmte 
Zeit kennt [er wurde bereits in Abb. 1 des 
ersten Teiles?) angegeben] und den durch- 
schnittlichen Wert- und Gewichtsanteil der 


grkzusammensetzung. 
Lohn 144000 M. 


Eisen u. Stahl 
216 
00 M 


Grauguß 


Stahl 


Gewichte und Werte 
bezogen auf 
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Abb. 12. Wert- und Gewichtsanteil der in der deutschen Elektroindustrie 1907 hauptsächlich verbrauchten 
Rohmaterialien und Aufwendungen an Gehalt und Lohn, bezogen auf einen Umsatzwert von i Mill. M. 


Wert- und Gewichtsanteil 
der in der deutsehen Elektroindustrie 
1907 hauptsächlich verbrauchten Roh- 
materialien und Aufwendungen an 
Gehalt und Lohn, bezogen auf einen 
Umsatzwert von 1Mill.M. 


Auf die Preisbestimmung eines Fabri- 
kates wirken mannigfache Umstände ein. 
Sieht man einmal vollständig von der Kon- 
kurrenz ab, so verbleiben der Material- und 
Arbeitsaufwand, den ein bestimmtes Fabri- 
kat enthält, als hauptsächlich preisbestim- 
mende Faktoren übrig, Je mehr es der 
Technik gelingt, den Material- und Arbeits- 
aufwand für ein bestimmtes Fabrikat zu 
beschränken, um so billiger wird man es 
auf den Markt werfen können. In dem 
vorigen Abschnitt habe ich gezeigt, wie 


Rohmaterialien, wie ihn Abb. 12 feststellt, 
so kann man später weitere Vergleiche 
über den Fortschritt der Technik unter Be- 
nutzung neuerer Ergebnisse anstellen. Außer 
dem in der Zukunft liegenden Vergleichs- 
wert kann man diese Zusammenstellung 
aber auch zur Berechnung des Anteils der 
Elektroindustrie an dem Weltverbrauch 
von Rohmaterialien benutzen. Des weiteren 
kann man aus der Preisänderung der Roh- 
materialien wertvolle Schlüsse auf die der 
Fertigfabrikate ziehen, zumal wenn der 
Anteil an Lohn und Gehalt ebenfalls be- 
kannt ist. Die Resultate, welche, auf Grund 
der Verhältnisse in der deutschen Groß- 


ı) Der Jahresdurchschnitt für Elektrolytkupfer pro 
engl. t stand in New York im Jahre 1900 74. 12. 5 £, für 1905 
71. 18. — £. Es war also keine bedeutende Differenz vor- 


handen. 
2) „BETZ“ 199, 5, 987 


industrie für das Jahr 1907 ermittelt, in 
Abb. 12 dargestellt worden sind, bilden ein 
wertvolles Material zur Beurteilung der ge- 
samten industriellen Verhältnisse. 

Soweit nun der ermittelte Anteil der 
Materialien usw. wegen des geringen Pro- 
zentsatzes nicht in diese schematische Dar- 
stellung aufgenommen werden konnte, habe 
ich seine einzelnen Beträge in die folgende 
Aufstellung eingesetzt: 


& - | 1 . 
Material und Aufwendungen Bine | En 
in | in kg 
Kupfer in Drähten, Stangen 
und Blechen . RE 945 93.000 
Messing, Bronze und Rotguß 1,65 6.020 
Zinn 0,205 650 
Blei 2,0 | 42600 
Zink . ea ale: 0,555 | 10900 
Zink- und Weißblech 0,0645 | 1150 
Verschiedene Legierungen 
für elektrischeWiderstände 0,205 1 000 
Grauguß 2,16 88000 
Stahlguß a IH ONTE, 19 100 
Walzeisen, Wellblech und | 
Eisenblech.. VA, 028 19 100) 
Stahl in Stangen und Blechen 0,29 9500 
Dynamobleche . 1,42 48 500 
Porzellan und Steatit 2,00 —— 
Glimmer und Mikanit . 0,395 — 
Gummi und Guttapercha. 0,2 1 900 
Stabilit, Ambroin und der- 
gleichen 0,115 = 
Seide. 0,09 28 
Baumwolle 0,55 5 700 
Schiefer und Marmor 0,1045 | 
Isolierbänder und -stoffe . 0,37 
Asbest 0,1 — 
Preßspahn . ee: 0,06 | — 
Isolierlacke, Öle, Spiritus, 
Benzin 025 | — 
Löhne | 
Gehalt 1,92 - 


Kraft und Licht 2,00 — 

Der Rest entfällt in der Hauptsache auf 
allgemeine Unkosten, Steuern, Versicherung 
und auf diejenigen Materialien, deren 
Wertanteil ich nicht genau ermitteln Konnte. 

Es wäre wünschenswert, wenn diese 
Aufstellung von anderen Seiten ergänzt 
werden könnte. 


Zusammenfassung. 


Die heute in der Elektroindustrie bestehende 
Organisation für die Verfertigung und den Ver- 
trieb der Erzeugnisse wird nach wirtschaft- 
lichen und technischen Gesichtspunkten ge- 
gliedert und dabei der Einfluß einer starken 
und kapitalkräftigen Verkaufsorganisation so- 
wie die Wichti;rkeit der Dezentralisation in der 
Herstellung erläutert. 

Die Vor- und Nachteile der Großunterneh- 
nungen und der Spezialfabriken werden ein- 
ander gegenübergestellt und ein Nachweis über 
die betriebstechnische Gliederung der deutschen 
Elektroindustrie im Jahre 1909 erbracht. Des 
weiteren wird ein Bild über die verhältnis- 
mäßige Zusammensetzung der von der Blektro- 
industrie hergestellten Fabrikate gegeben und 
die wirtschaftliche Entwicklung der Starkstrom- 
technik von 1880 bis heute dargestellt. 

An Vergleiche zwischen der deutschen und 
der amerikanischen Elektroindustrie sowie zwi- 
schen der Elektro- und der Eisenindustrie 
schließt sich eine kurze Schilderung der Ent- 
wicklung der Ausfuhr elektrotechnischer Er- 
zeugnisse. 

Zum Schluß werden die Fortschritte in der 
Verbilligung der Elektrofabrikate in einem 
halben Jahrzehnt veranschaulicht und ein Bild 
des Wert- und Gewichtsanteiles der in der 
deutschen Elektroindustrie hauptsächlich ver- 
brauchten Rohmaterialien, der Aufwendungen 
an Gehalt und Lohn, bezogen auf einen Um- 
satzwert von 1 Mill.M, entworfen. 
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Die Kernquerschnittsform bei Trans- 
formatoren. 


Von Karl Schmidt, Hermsdorf bei Berlin. 


Im folgenden soll die Abhängigkeit des 
Eisengewichtes beziehungsweise der Eisen- 
verluste sowie des Kupfergewichtes vom 
Kernquerschnitt einer eingehenden Betrach- 
tung unterworfen werden. Obwohl die 
ganze Sache recht einfach ist, so halte ich 
es doch für wertvoll, sie an dieser Stelle 
zu beleuchten, da sich ein nicht unwesent- 
liches Resultat ergibt. 

Der runde Kernquerschnitt ist der 
weitaus vorherrschende, was in der leich- 
teren Ausführung der Zylinderwicklung, 
der besseren Herstellung der Isolierröhren 
begründet ist. Dazu kommt die meist 
irrige Annahme, daß bei dem zylindrischen 
Kernquerschnitt das Kupfergewicht am 
kleinsten ausfällt, was theoretisch natürlich 
der Fall ist. Wir werden aber sehen, daß 
das Kupfergewicht praktisch dem des recht- 
eckigen Querschnittes gleichkommt. 

Bei den folgenden Berechnungen sei 
immer von gleichem Kernquerschnitt und 
Jochquerschnitt ausgegangen. 

DasWindungslängenverhältnis vom kreis- 
förmigen zum rechteckigen Querschnitt ist: 


PTR) 
Blase): 


wobei D = Durchmesser des Kreises, a und b 
die Seiten des Rechteckes sind. 

Setzen wir aus der Bedingung gleichen 
Querschnittes für D seinen Wert ein, so ist 
das Verhältnis: 


ae N en 
2(a+b) 1-+v’ 
wobei vo = : = Seitenverhältnis des Recht- 
eckes ist. 
Ist »=1, also a=b, dann haben wir 
Vn 
den günstigsten Fall. Es ist Hr = 0,885, 


das heißt es ist der Kreisumfang nur 0,885- 
mal so groß als der Umfang eines Qua- 
drates; gleicher Querschnitt vorausgesetzt. 
Praktisch können wir aber einen kreisför- 
migen Querschnitt durch Zusammenlegen 
der Bleche nicht erhalten, sondern nur 
einen angenäherten durch kreuzförmiges 
Zusammenlegen der Bleche. Gewöhnlich 
wird dann der 0,7-fache Kreisquerschnitt 
erreicht. Der Kreisquerschnitt ist also mit 
dem Faktor fs=0,7 zu multiplizieren. Unser 
Verhältnis ändert sich dann zugunsten des 


rechteckigen Querschnittes. Es wird: 
le 
N 
 1+v 
und wenn v=1, beim Quadrat also: 
NE 
07 
er 0 


Die mittlere Windungslänge wird daher 
beim kreisförmigen Querschnitt 1,06-mal 
so groß als beim Quadratischen. Ist v=0,5, 
also die eine Seite des Rechteckes doppelt 
so groß wie die andere, so ergibt die For- 
mel gleiche Windungslängen beziehungs- 
weise gleichen Kupferverbrauch. Werden 
beim rechteckigen Querschnitt die Bleche 
nicht durch Nieten, was in neuerer Zeit 
allgemein gemacht wird, sondern durch 
Schrauben zusammengehalten, so vergrößert 
sich dann die mittlere Windungslänge um 
den vierfachen Betrag der Mutternhöhe. 


Wir sehen also, daß der Kupferaufwand 
fast immer der gleiche ist; es läge daher 
kein Grund vor, dem Rechteckquerschnitt 
den Vorzug zu geben. 

Berechnen wir aber noch das Eisen- 
gewicht, so erhalten wir ein fast über- 
raschendes Resultat. 

Auch hier stellen wir das Verhältnis 
der Eisengewichte des runden zu dem des 
rechteckigen Querschnittes auf. Wir legen 
unserer Rechnung einen Einphasentransfor- 
mator zugrunde. Das Kerngewicht wird in 
beiden Fällen gleich, da wir gleiche Kern- 
querschnitte und Höhen voraussetzen. Das 
Eisengewichtsverhältnis der Joche wird 
aber: 


v_24+d+2D 


Dabei ist 4 = Wickelhöhe + Isolation, 
d der Abstand der beiden Spulen von- 
einander. 

Gewöhnlich ist: 


40302: 
d=20 mm (bis Spannungen von 15000 V). 


Setzen wir für 4 obigen Wert ein und 
lassen d im Zähler und Nenner weg, 
wodurch das Resultat nur wenig beeinflußt 
wird, so ist: 


a 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 49. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen 
Maßeinheiten, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt: 

5]. Magnetmotorzähler für Gleich- 
strom, Form EC, hergestellt von 
der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft in Berlin. 


Charlottenburg, den 12. März 1910. 
Der Präsident 


der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
E. Warburg. 


Jocheisengewicht bei rundem Quersehnitt 


> 0,744 1,48 Vo >? Jocheisengewicht bei reckteckigem Querschnitt 


Wir können nun leicht die Änderung 
des Jocheisengewichtes bei Variierung von 
v durch eine Kurve (Abb. 13) darstellen. 


19 — 
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i Werte ton| 7 
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1,3 71 0,9750770057003 


Abb. 13. 


Wir sehen, daß bei einem Verhältnis 
von v = 0,5 das Eisengewichtsverhältnis 
— 1,55 wird, das heißt das Eisengewicht des 
rechteckigen Kernquerschnittes beträgt nur 
65°/, von dem des runden. 

Erst bei einem Verhältnis von v = 1,8 
werden die Jocheisengewichte einander 
gleich. 

Der rechteckige Querschnitt ist, wie wir 
sehen, besonders bei einem Seitenverhält- 
nis von 1:2 beträchtlich vorteilhafter als 
der kreisförmige, denn wir haben bei glei- 
chem Kupferverbrauch einen ca 20%), ge- 
ringeren Eisenverbrauch beziehungsweise 
Eisenverlust. Was die praktische Ausfüh- 
rung der Wicklung anlangt, so läßt sich die 
Zylinderwicklung fast ebenso leicht aus- 
führen, während es bei der Scheibenwick- 
lung ganz gleich ist, ob man rechteckige 
oder runde Spulen wickelt. Die Herstellung 
rechteckiger Isolationsröhren wird sicherlich 
auch keine Schwierigkeiten machen. 

Von Vorteil ist noch, daß wir nur einen 
Blechschnitt haben, während beim kreis- 
förmigen Querschnitt mindestens zwei ver- 
schiedene Blechschnitte zur Anwendung 
gelangen. Wegen der größeren Oberfläche 
haben wir auch eine bessere Abkühlung, 
die durchaus nicht unwesentlich ist. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß bei Transformatoren 
für die Joche der rechteckige Querschnitt dem 
runden in fast allen Fällen vorzuziehen ist. 


Beschreibung. 


System 52] 


Magnetmotorzähler für Gleichstrom, Form 
EC, der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin. 


1. Meßbereiche. 


Die Zähler werden für Höchststrom- 
stärken von 1,5, 3, 5, 10, 15, 20, 30, 50 Amp 
in Zweileiterschaltung gebaut, und für eine 
zwischen 100 und 600 Volt liegende Be- 
triebsspannung, welche auf dem Zifferblatte 


eı! 


angegeben ist, nach Kilowattstunden ge- 


eicht. 
2. Wirkungsweise. 


Die Zähler enthalten einen parallel zu 
einem Hauptstromwiderstande geschalteten 
Motoranker, welcher sich in dem Felde 
eines Dauermagneten dreht. Der Haupt- 
strom teilt sich, wie das Schaltungsschema 
Abb. 16 zeigt, in drei Zweige: der eine Zweig 
fließt durch den Hauptstromwiderstand W, 
der zweite durch einen Teil der Spule 8 
und der dritte durch den anderen Teil 
dieser Spule und durch den Anker A. Die 
Ankerdrähte sind auf eine Aluminium- oder 
Kupferglocke gewickelt; in dieser entstehen 
bei der Drehung Wirbelströme, welche die 
Bewegung bremsen. 


Die Bürsten sind auf einem’ Winkel- 
hebel beweglich angeordnet und werden 


bei Stromdurchgang durch die auf dem an- 


deren Arme des Winkelhebels angebrachte 
Spule 8, welche im Wirkungsbereiche eines 
Streupoles des Dauermagneten steht, nach 
unten verschoben. Der Kommutator hat 
im oberen Teile schräge Schlitze. Die 
Kommutierungszone wird infolgedessen bei 
zunehmender Belastung mehr und mehr aus 
der neutralen Lage verschoben, so daß bei 
stärkerer Last nicht das volle Drehmoment 
zur Wirkung kommt. Die Fehlerkurve 
kann deswegen bei der Eichung in ihrem 
unteren Teile so weit gehoben werden, daß 
die Reibung annähernd ausgegliehen wird. 


') Zentralblatt für das Deutsche Reich 1910, 8. 90, 
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3. Bestandteile, 


a) Gehäuse. Das Gehäuse besteht aus 
der aus Gußeisen oder Eisenblech herge- 
stellten Grundplatte @ (Abb. 14 und 15) und 
der Gehäusekappe @K. Auf der rechten 
Seite tritt aus der Grundplatte die Spitze 
eines Hebels hervor, mit welchem die Spule 8 
bei der Beförderung des Zähblers festge- 
stellt wird. Die Zähler über 10 Amp haben 
hinter der Grundplatte eine Kapsel aus 
Blech für den Hauptstromwiderstand. Die 


Mil) 


m 


Abb. 14. 


Anschlußklemmen liegen in dem hinter dem 
unteren Teil der Grundplatte angebrachten 
und durch diese geschützten lIsolier- 
block K. Vorn auf der Kappe befinden sich 
Zählerschilder, auf welchen die Firma der 
Verfertigerin, die Fabrikationsnummer, die 
Stromart, das Systemzeichen, die Formbe- 
zeichnung, die Höchststromstärke, die Be- 
triebsspannung und die Zahl der Anker- 
drehungen für eine angezeigte Kilowatt- 
stunde angegeben sind. 


MIT — 


Äl 
) 
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Abb. 16. Schaltung des Zählers. 


b) Motor. Der Motor wird gebildet aus 
dem auf der Grundplatte isoliert befestigten 
Magneten M mit Polschuhen aus gebogenem 
Eisenblech, und zwei Jochstücken aus Eisen 
J, und J,. Die Polschuhe haben hinten je 
einen Lappen zur Bildung des Streupoles 
für die Spule $. In dem unteren Jochstück 
sind der Eisenkern E und das Unterlager 
befestigt. Das Unterlager besteht aus einer 
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Magnetmotorzähler für Gleichstrom. 


in Öl auf einem Saphirstein laufenden Stahl- 
kugel. Das obere Jochstück trägt das Ober- 
lager, das Zählwerk und das Lager für den 
Winkelhebel 7/7 mit Spule und Bürsten. 

Der Anker wird durch eine Metallglocke 
aus Kupfer oder Aluminium gebildet. Die 
Wicklung besteht aus drei Spulen mit je 
100 Windungen Kupferdraht von 0,55 mm 
Dicke. Der dreiteilige Kollektor ist aus 
Silber hergestellt. 

Die Bürsten bestehen aus Silber oder 
Bronze mit Goldkontakten. Die Stromzu- 
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Abb. 15. 


führung zur beweglichen Spule und Bürsten 
geschieht durch feine Silberspiralen. Der 
Winkelhebel 3 wird durch ein Gewicht P 
ausbalanceiert. 


e) Hauptstromwiderstand. Der 
Widerstand W besteht aus Konstantandraht 
und wird so bemessen, daß bei Vollbelastung 
ein Spannungsabfall von 1,0 bis 1,2 Volt ent- 
steht. Die Drahtenden sind in zwei mit den 
Anschlußklemmen verbundene Stifte einge- 
lötet; die Zuleitungen zu dem Anker zwei- 
gen von diesen Stiften ab. Zur Regelung 
dient ein Schieber, welcher ein Stück der 
mittelsten Drahtschleife kurzschließt. 

d) Zählwerk. Das Zählwerk Z wird 
durch eine auf der Ankerachse sitzende 
Schnecke angetrieben. Es enthält sechs 
Zahlentrommeln, von denen die letzte unter 
Vermittlung eines auswechselbaren Zahnrad- 
paares von dem Schneckenrad angetrieben 
wird. Auf dem Zifferblatt befindet sich die 
Aufschrift: „Kilowattstunden bei .... Volt“. 


4. Eichung 


Zunächst wird das Gewicht P so ein- 
gestellt, daß die Bürsten bei !/,, des Voll- 
stromes über dem Knie des schrägen Teiles 
des Kollektors stehen und, wenn die Fehler- 
kurve bei geringer Last dann noch nicht 
annähernd wagrecht verläuft, die Bürsten 
auf ihrem Zapfen höher oder tiefer gerückt. 
Darauf wird der Gang mit dem Widerstands- 
schieber so geregelt, daß der Zähler bei 
mittlerer Belastung richtig zeigt. 


5. Eigenschaften. 


Bei Vollbelastung tritt im Zähler ein 
Spannungsverlust von 1,0 bis 1,2 Volt ein. 

Der bewegliche Bürstenhebel konnte 
mittels des Gewichtes P so ausbalaneiert 
und die Höhe der Bürsten auf ihrem Zapfen 
so eingestellt werden, daß die Fehlerkurve 
zwischen !/. Belastung und voller Last 
nicht mehr als 1°, vom Sollwert abwich. 


Durch eine Temperaturerhöhung um 
10° © wurden die geprüften Zähler durch- 
schnittlich um 1°/, beschleunigt. 


J. Dalemont: „Les Industries de l’Electricite 
au Canada‘‘.!) 


„Le vingticme siccle sera le siecle du Ca- 
nada comme le dix-neuvicme a &t& celui des 
fitats-Unis.“ Diesen Ausspruch, den man Sir Wil- 
frid Laurier, dem Premierminister von Ka- 
nada zuschreibt, wählt Dalemont als Aus- 
gangspunkt seiner in der „Revue Economique 


Internationale* (Dezember 1909) erschienenen 
Abhandlung. Nun ist es ja ein schwieriges 


Unterfangen, die Zukunft eines Landes für ein 
Jahrhundert vorauszusagen. Unsere empirische 
Erfahrung lehrt uns allerdings, daß mit Fort- 
schreiten der Kultur die Entwicklung von Volk 


und Land Hand in Hand geht. Dennoch er- 
scheint der erwähnte Ausspruch sehr opti- 
mistisch, da er sich auf ein Land von der 


Größe Europas mit einer Bevölkerung bezieht, 
die an Zahl diejenige Belgiens kaum über- 
trifft. Aber nicht allein die Zahl der 
Bewohner, sondern besonders auch das Maß 
der geistigen und physischen Kräfte der 
Bevölkerung, Patriotismus und Nationalstolz 
sind für die Entwicklung eines Landes wesent- 
liche Faktoren. Und in dieser Beziehung ist es 
gerade in Kanada bedeutend schlechter be- 
stellt als in vielen anderen Ländern mit jün- 
gerer Kultur. 

Es ist eine bekannte Tatsache, daß Kanada 
im Auslande Agenten unterhält, welche für 
jeden, den sie zum Einwandern in dieses Land 
bestimmen können, pro Kopf eine bestimmte 
Summe erhalten. Für diese Agenten tritt die 
Qualität der Einwanderer gegenüber der (Quan- 
tität im pekuniären Interesse — und dieses 
ist bei ihnen ohne Zweifel das größte, wenn 
nicht gar allein ausschlaggebende — ganz in 
den Hintergrund. Hieraus ergibt sich, daß 
viele Elemente nach Kanada kommen, die 
dieser englischen Kolonie wenig nützen können, 
Elemente, auf die in patriotischer und natio- 
naler Beziehung kein Verlaß ist. Es wäre sehr 
interessant gewesen, wenn Daleınont uns ge- 
nauere Angaben über die Höhe der Einwande- 
rung nach Kanada in den letzten 2 bis 3 Jahr- 
zehnten hätte mitteilen können; dieselben 
hätten zur Beurteilung der Zukunft dieses 
Landes nicht unwesentlich beigetragen. 

Wenn manche Umstände also gegen eine 
anormal schnelle Entwicklung der Kolonie 
sprechen, so sind anderseits Faktoren vor- 
handen, die ein Aufblühen in gewissen Grenzen 
für die nächsten Jahrzehnte als sehr wahr- 
scheinlich erwarten lassen. 

Schon die in der „Revue Economique Inter- 
nationale“ mitgeteilten statistischen Angaben 
lassen einen günstigen wirtschaftlichen Auf- 
schwung in den letzten neun Jahren erkennen, 
vorausgesetzt, daß die Bedingungen für die 
einzelnen Jahre die gleichen waren und keine 
gesetzgeberischen Handlungen vorgenommen 
worden sind, durch welche erhöhte Einnahmen 
in Zöllen usw. erzielt wurden. Die Entwicklung 
ergibt sich schon aus den Erträgen der Post in 
Mill. $: 


Jahr Ein- Ausgaben Defizit | Überschuß 
nahmen | 

1899 3,18 | 3:80 5 ‚0,20 ZEE| —e 
1900 8,18.2102.3,69.211,.0,49 _ 
1901 3,42 | 3,80 | 088 | = 
1902 3,88 3:88 Sl | 0,00 
1903 4,36 3,9% —— | 0,39 
1904 4,65 4,34 — 0,31 
1905 5,12 4,63 — 0,49 
1906 5,93 4,92 — 1,01 
1907 5,06 3,97 — 1,09 


Die folgende Aufstellung zeigt die Ent- 
wicklung des Handels im allgemeinen, Import 
und Export umfassend sowie die Gesamtsumme 
der Zolleinnahme, wiederum in Mill. $: 


1) Angesichts des soeben zwischen dem Deutschen 
Reich und Kanada abgeschlossenen provisorischen Ab- 
kommens. dem hoffentlich bald ein Handelsvertrag folgen 
wird, erscheinen die Ausführungen J. Dalemonts von be- 
sonderem Interesse, Sie sind auch als Separatabdruck in 
der Office de la Revue Eeonomique Internationale er- 
schienen. D. S. 
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Jahr Import und Zölle 
Export 
1900 381,517 28,88 
1901 386,903 29,10 
1902 423,910 32,42 
1903 467,064 | 371 
1904 472,733 40,95 
1905 470,151 42,02 
1906 550,872 46,67 
1907!) 465,063 40,29 
1908 650,793 | 58,83 


Zum Schluß finden wir noch eine Über- 
sicht über die Förderung von Mineralien in den 
Jahren 1900 bis 1907: 


Tanz Wert lan 
1900 64,42 
1901 65,80 
1902 63,21 
1903 61,74 
1904 60,07 
1905 69,52 
1906 79,28 
1907 86,08 


Die anormale Zunahme der Förderung in 
den Jahren 1906 bis 1907 kann natürlich nicht 
als einwandfreies Kriterium für die Entwick- 
lung dieses Zweiges der kanadischen Industrie 
angesehen werden, sondern es kann ein Urteil 
erst gefällt werden, wenn die Resultate für 
weitere 4 bis 5 Jahre vorliegen. 

Ohne auf die mehr oder weniger begrün- 
deten Argumentationen der Optimisten in Ka- 
nada und auf diejenigen der Feinde dieses 
Landes einzugehen, bemüht sich Dalemont 
in durchaus objektiver Weise, die Lage der- 
Jenigen Industrien, welche elektrisches Material 
herstellen sowie elektrische Energie nutzbar 
machen und verteilen, einer sorgfältigen Unter- 
suchung zu unterziehen, um aus der Bedeu- 
tung, welche die Elektrizität in Kanada besitzt, 
einen Rückschluß auf die ganze wirtschaftliche 
Lage der Industrie sowie auf die hierdurch 
zum großen Teil bedingte Entwicklungsfähig- 
keit des Landes zu machen. 

Bei der hervorragenden Stellung, die die 
Elektrizität in der Industrie, im Handel und 
Verkehr in der Stadt und zum Teil auch auf 
dem Lande einnimmt, wird man gerade bei den 
in Kanada vorherrschenden Verhältnissen ihre Be- 
deutung als einen approximativ ziemlich richtig 
gehenden Gradmesser für den Stand der dortigen 
Industrie und der Volkswirtschaft im allge- 
meinen ansehen können. Folgen wir Dalemont 
in seiner Abhandlung und betrachten wir zu- 
erst das Typische der Industrie-Gesellschaften 
in Kanada, um dann die Lage der Elektro- 
industrie einer genaueren Prüfung zu unter- 
ziehen. 

Vor Gründung einer Aktiengesellschaft, sei 
es für Handel oder Industrie, muß man sich Jenach 
der Art der Geschäfte von der Bundes- oder 
Provinzialregierungeine Genehmigungsurkunde, 
„Charte*“ genannt, beschaffen. Zur Begründung 
einer Gesellschaft schreibt das Gesetz eine 
Zahl von mindestens fünf Aktionären vor. Das 
in bar oder sonstigen Werten (Terrains, 
Firmen usw.) eingebrachte Kapital muß min- 
destens .!/ des in der Charte angegebenen 
Gesellschaftskapitals betragen. Die Gesell- 
schaften sind gesetzlich nicht zur Ver- 
öffentlichung ihrer Bilanzen usw. ver- 
pflichtet. Anderseits können die Aktionäre 
Obligationen ausgeben ohne das in die Charte 
eingeschriebene Kapital zu nennen. Man sieht, 
daß die Gesetzgebung das Begründen von Ge- 
sellschaften sehr unterstützt, was in einzelnen 
Fällen allerdings zu Bedenken Veranlassung 
geben mag; nicht zu leugnen ist aber, daß der 
Initiative dadurch ein reiches Feld der Betäti- 
gung eröffnet wird. 


England mußte das größte Interesse daran 
haben, sich in seiner ausgedehnten und wasser- 
reichen nordamerikanischen Kolonie ein Ab- 
satzgebiet für die Überproduktion seiner Elek- 
troindustrie zu schaffen. Es versuchte dies 
hauptsächlich auf dem Wege der Gesetzgebung 
durch Schutzzölle. 


') Die Zahlen von 1907 gelten nur für neun Monate, 


Die Einfuhrzölle in Kanada variieren nach 
Dalemont auf elektrische Maschinen, Appa 
rate und Lampen von 25 bis 30%, laut allge- 
meinem Tarif. Der Zoll auf elektrische und 
Telephonkabel beträgt für Ware aus England 
20%, laut Mitteltarif 271/,%, und laut allge- 
meinem Tarif, der für die Vereinigten Staaten 
anwendbar ist, 30%). Prüfen wir nun an Hand 
nachfolgender Tabelle, welche in Mill, 3 die 
Zahlen über die Gesamteinfuhr von elektrischen 
Maschinen und Apparaten enthält, ob die Be- 
mühungen Englands von Erfolg gekrönt waren: 


Einfuhr aus: 


Jahr |Gesamteinfuhr an Vereitiigien | 2 
| en England 

1900 0,57 — | = 
1901 0,91 — E= 
1902 east — — 
1903 1,64 — — 
1904 2,40 2,25 | 0,059 
1905 2,84 Pa | 0,030 
1906 3,87 3,39 0,081 
1907 2,551) 2,411) | 0,084 
1908 3,13 2,91 | 0,064 


Man sieht, daß England trotz der Schutz- 
zölle bei der Versorgung Kanadas mit elek- 
trischen Maschinen und Apparaten nur mit ca 
20%/, beteiligt war, während die Vereinigten 
Staaten z. B. im Jahre 1908 einen Anteil von 
93 %/, erreichten. 

Wie erklärt es sich nun, daß trotz der Zoll- 
schranken die Vereinigten Staaten auf dem 
Markt von Kanada solchen Einfluß zu gewinnen 
imstande waren? Schon seit den’ großen tech- 
nischen Erfindungen nahmen die Vereinigten 
Staaten einen ersten Platz in der Elektrizitäts- 
industrie unter den Völkern der alten und 
neuen Welt ein. Die besonderen Verhältnisse 
des Landes begünstigten die Einführung und 
schnelle Ausbreitung der Elektrizität. Hervor- 
ragende, in Europa ausgebildete Elektro- 
ingenieure traten an die Spitze oder in die 
Leitung der bedeutenden Elektrizitäts-Gesell- 
schaften ein. (Dalemont selbst erwähnt Dr. 
Steinmetz). Die technischen Kenntnisse, die 
geringen Frachtspesen, die Unternehmungslust, 
der klare Blick, die Aussicht auf sehr hohe 
Dividende veranlaßte die Amerikaner, sich 
schon frühzeitig für Einführung der Elektri- 
zität in Kanada zu interessieren. Die relativ 
geringe Entfernung bis zum wasserreichen und 
vielversprechenden Osten des Nachbarstaates 
ermöglichte eingehendere Prüfung der Wasser- 
kräfte ohne allzu hohe Kosten, wirkte vielleicht 
auch bei der Errichtung von Filialen mit. 
Heute beherrschen tatsächlich die sehr bedeu- 
tenden Zweiggeschäfte der amerikanischen Ge- 
sellschaften, und zwar der General Electrie Co. 
in Peterborough, der Company Westinghouse in 
Hamilton und von Allis Chalmers Bullok in Mont- 
real, den Markt von Kanada. Die Filialen der drei 
Großfirmen verfügen über ein Kapital von mehr 
als 10 Mill. $. Sie beschäftigen ca 5000 Arbeiter. 
Außerdem bestehen zwei Kabelfabriken, von 
denen eine die Filiale einer amerikanischen 
Gesellschaft ist, während die andere unter der 
Kontrolle amerikanischen Kapitals steht. Die 
Fabriken disponieren über ein Kapital von ca 
700 000 $; ihr Umsatz erreicht 3 Mill. 3. 

Wird nun England versuchen und wird es 
ihm gelingen, seine Position auf dem Markt 
von Kanada zu verbessern? Aus dem vorher 
Gesagten ergibt sich, daß es nicht die richtigen 
Mittel wählte, um Einfluß auf die Entwicklung 
der Elektrizität zu gewinnen. Mehr als die Ge- 
setzgebung mußte die private Initiative ein- 
setzen, wie dies seitens der Amerikaner ge- 
schah. Neuerdings fehlt es auch nicht an 
solchen Versuchen, so ist es einer großen eng- 
lischen Elektrizitätsfirma vor kurzem gelungen, 
die Lieferung des elektrischen Materials für 
eine bedeutende hydro-elektrische Anlage im 
Westen zu erhalten. 

Unter dem Zeichen der imperialistischen 
Politik, laut welcher auch Kanada an der Ver- 
teidigung des britischen Reiches teilnehmen 
soll, einer Politik, die in Kanada bekanntlich 
zum Teil recht lebhaften Widerhall fand, wird 
es England vielleicht gelingen, größere Erfolge 
zu erzielen. Einen wirklichen Wettkampf aber 


') Diese Zahlen gelten nur für neun Monate. 


dürfte es mit den Vereinigten Staaten erst 
aufnehmen können, wenn es das amerikanische 
System akzeptiert und selbst Filialen und Fa- 
briken in Kanada errichtet. 


Unaufhaltsam, in rasendem Lauf stürzen die 
gewaltigen Wassermassen der großen kana- 
dischen Fälle, des Niagara, Schawinigan und 
Montmorency fast während des ganzen Jahres 
dahin, unerschöpfliche Mengen wirtschaftlicher 
Kräfte. mit sich führend, die zum größten Teil 
noch der Ausnutzung harren. Das Land ist 
von Wasserläufen, Flüssen und Seen durchzogen, 
deren Fälle und Stromschnellen eine unschätz- 
bare Reserve hydraulischer Energie darstellen. 
Ist es da ein Wunder, wenn die Bewohner der 
wasserreichsten Provinzen Quebec und Ontario 
in ihren „Millionen Pferdekräften“ einen außer- 
ordentlichen Nationalreichtum erblicken? Und 
doch ist diese Annahme durchaus übertrieben. 
Infolge der nördlichen Lage sind die Winter in 
Kanada größtenteils anhaltend und kalt, sodaß 
nicht nur die kleinen Flüsse, sondern selbst 
die Pulsader Kanadas, der St. Lorenzstrom, 
erstarrt. 

Ja mitunter macht die Kälte auch nicht 
Halt vor den gigantischen Niagarafällen. Sie 
existierten z. B. im vergangenen Winter längere 
Zeit nicht mehr, und die Eismassen schlossen 
die stromabwärts liegenden Kraftwerke, wie das 
der Ontario Power Co., dermaßen ein, daß das Eis 
durch Dynamit gesprengt werden mußte. 

Ein anderer Feind der hydroelektrischen 
Anlagen ist im Winter der „frazil“, ein Agglo- 
merat von Eisnadeln, die bis in die Turbinen 
gelangen und Störungen hervorrufen. 

Von wesentlicher Bedeutung ist ferner die 
Lage der Wasserfälle und die Frage der Nutz- 
barmachung. So wird die Energie weitabliegen- 
der Fälle später vielleicht einmal großen Wert 
erlangen, einstweilen ist sie aber der hohen 
Ausbaukosten wegen für die Interessenten 
wertlos. Das gleiche gilt von Fällen, deren 
Verwertung eine Verzinsung des investierten 
Kapitals nicht erwarten läßt. 


Es ist bekannt — um mit Dalemont etwas 
näher auf die hydroelektrischen Kraftwerke in 
Ontario und Quebec einzugehen —, daß der 
Niagara zwei durch eine kleine Insel getrennte 
Fälle bildet, einen am amerikanischen, den an- 
deren am kanadischen Ufer. Zur Zeit werden 
bereits über 400000 PS aus beiden gewonnen. 
Die Bedeutung der auf kanadischer Seite in 
der Provinz Ontario liegenden vier großen 
Kraftwerke sowie ihre Leistung ergibt sich aus 
folgender Tabelle; 


Zur Zeit Mill. $ 
Kraftwerk verfüg- TE 
bli- 
bare PS | Kapital Be 
| 
Niagara: 
Ontario Power Co.. 75000 | a tet 
Canadian : 50000 | Be 65 
Elect. Development 52 000 6 S,1 
Hamilton Power 


42000 | 11 1,6 
Außer diesen großen Stationen gibt es eine 
beträchtliche Anzahl kleinerer, kommunaler 
Elektrizitätswerke, die allerdings vielfach nicht 
ökonomisch arbeiten, so daß die Provinzial- 
regierung sich entschlossen hat, zur billigeren 
Versorgung der Gemeinden eine neue große . 
Zentrale, für die eine Leistung bis zu 100000 PS 
vorgesehen ist, an den im Provinzialbesitz sich 
befindenden Fällen des Niagara zu errichten. 
Die Gewinnung dieser Energie erfordert nach 
„Lumiere Electrigque“ eine Investierung von 
59 Mill. Fr., von denen 31 auf Toronto, 5 auf Lon- 
don (Ont.), der Rest auf 16 verschiedene andere 
Gemeinden kommen. Die Preise für elektrische 
Energie werden sich nach der Entfernung der 
Städte vom Zentrum der Verteilung, nach der 
Höhe ihrer pekuniären Beteiligung an dem 
Unternehmen sowie nach der Höhe ihres Kon- 
sums richten. So soll beispielsweise der Preis 
für Glühlicht zwischen 30 und 50 Centimes 
pro KW Std variieren. Bisher haben 14 Ge- 
meinden Kontrakte auf Entnahme von Je 15000 
bis 18000 PS unterzeichnet. Das Verteilungs- 
netz ist zuerst im Westen der Provinz mit 
468 km Länge vorgesehen; es soll später im 
Osten und Norden weitergeführt werden und 
hier eine Ausdehnung von 950 km erhalten. 


peT 
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Was die Niagarafälle für die Provinz Ontario, 
sind in viel höherem Maße für Quebec die dort 
vorhandenen zahllosen Wasserfälle und Strom- 
schnellen. Unermeßlich erscheint die hier auf- 
gespeicherte Energie. 

Die Provinzialregierung veröffentlichte im 
Februar 1907 Daten, nach denen die Konzession 
zur Ausnutzung von ca 1,1 Mill. PS bereits er- 
teilt war. Diese Ziffer repräsentiert gewiß ein 
gewaltiges Quantum Energie für wirtschaftliche 
Zweckel), bedeutet aber nur einen Bruchteil 
der in der ganzen Provinz vorhandenen Wasser- 
kräfte. Allerdings werden die früher geäußerten 
Bedenken, die anhaltende Kälte der kanadischen 
Winter, die zum Teil ungünstige Lage sowie die 
manchmal kostspielige Ausnutzung der Gefälle, 
die Bedeutung der schlummernden Kräfte herab- 
drücken. Besonders der zuletzt genannte Um- 
stand hat sich schon in Kanada bemerkbar 
gemacht; so belaufen sich bei der Toronto 
Niagara Power Company, welche ein Kapital 
von 80 Mill. Fr. besitzt und in absehbarer Zeit 
maximal 60000 PS liefern wird, die Ausbau- 
kosten pro 1 PS auf mehr als ca 1300 Fr., wäh- 
rend sie für an europäischen Wasserfällen ge- 
legene Kraftwerke vielfach nur 500 bis 800 Fr. 
betragen. Anderseits ist aber nicht zu ver- 
kennen, daß die Gewässer in Kanada einen 
großen Nationalreichtum in sich schließen, der 
bei Ausnutzung der am günstigsten gelegenen 
Fälle und der hiermit verbundenen weiteren 
Entwicklung der Industrie dem Lande sukzessive 
zugute kommen wird. 


Werfen wir nun einen Blick auf die Ge- 
sellschaften, welchen die Abgabe und Verteilung 
der elektrischen Energie für Beleuchtungs- und 
Kraftzwecke obliegt. 

Alte Konzessionen, besondere Vorteile, 
welche ihnen bei ihrer Gründung eingeräumt 
wurden, häufig eine Art Monopolstellung sowie 
das gewaltige Zunehmen der Fabrikarbeit 
gegenüber der teureren Handarbeit sind die 
hauptsächlichsten Faktoren, denen die erwähn- 
ten Gesellschaften ihre durchweg günstige 
finanzielle Lage zu danken haben. Gewisse 
Privilegien, wie das Recht der Zwangsenteig- 
nung, die Befugnis, ihre Leitungsmasten auf 
allen öffentlichen Wegen zu errichten, erhöhen 
die Bedeutung und Macht der großen Unter- 
nehmungen. Die ihnen zustehenden Rechte 
sind also ziemlich umfangreich, die Kontrolle 
dagegen, der sie unterworfen sind, erscheint 
bisher wenig streng. Dies fällt besonders bei 
den Hochspannungsanlagen auf. Oft findet man 
solche in der Nähe der belebtesten Straßen, bei 
Wege- und Eisenbahnkreuzungen sowie über 
den Privathäusern und Gärten, ohne daß irgend 
welche Schutzvorrichtungen angebracht oder 
vorgeschrieben wären. Das nimmt um so mehr 
Wunder als in Kanada ausschließlich Luftleitun- 
gen, auf hölzernen Masten montiert, existieren, 
die im Winter häufig unter dem Druck der sich 


bildenden Eisschicht reißen. Besonders im letz- 


ten Jahr war das in Montreal bei Hoch- und 
Niederspannungsleitungen wie bei Telephon- 
linien wiederholt der Fall. 

Einige Angaben über besonders typische 
Unternehmungen in Toronto und Montreal sollen 
hier folgen. 

Toronto. Am kanadischen Ufer der Nia- 
garafälle liegen die Kraftwerke der schon er- 
wähnten Electrical Development Company, To- 
ronto durch eine unter 60000 V stehende Doppel- 
leitung mit Energie versorgend. Der Strom 
wurde anfangs durch die Toronto and Niagara 
Power Company verteilt. Beide Unternehmun- 
gen sind seit einiger Zeit in der Toronto Power 
Company, Ltd. vereinigt. Diese verfügt über 
ein Kapital von ca 19 Mill. $. Absatz, Einnahmen 
und Ausgaben zeigt folgende Aufstellung: 


Verbrauch in Mill. KW Std 


x % Ein- Aus- 

für x für nahmen | gaben 
Tale ur iraßon- 2 
Hecht bahn und 

Motoren $ $ 
IWF 22,63 36,41 404548 112016 
1002 2 102,40 40,61 442627 95576 
1909 (8 Mon.) 45,64 39,46 = = 


') Die wirklicheJAusnutzung ist erheblich ’ geringer. 
So waren nach Dalemont bis 19056 Konzessionen zur 
Ausnutzung von ca 760000°PS erteilt, während tatsächlich 
nur bis maximal 220000 PS gewonnen sein können. 
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Aber noch eine Gesellschaft, die Toronto 
Electrie Light Company, versorgt Toronto mit 
elektrischer Energie. Seit 1906 hat sie die eigene 
Erzeugung des Stromes aufgegeben und erhält 
ihn von der Electrical Development (Co. Bei 
einem Kapital von 4 Mill. $ hatte sie 1907 einen 
Überschuß von 388000 $, 1908 von 440 000 $. 

Montreal. Die Montreal Light Heat and 
Power Company besitzt beziehungsweise kon- 
trolliert verschiedene hydroelektrische Werke 
und gibt insgesamt 55000 PS ab. Das Kapital 
beträgt 17 Mill. $ und die jährlichen Überschüsse 
sind recht beträchtlich. 

Wichtiger als die großen Überschüsse der 
Elektrizitätswerke ist für die Allgemeinheit in- 
dessen die Möglichkeit, Strom für Licht und 
Kraftzwecke tunlichst billig zu erhalten. Und 
da ersieht man aus der Statistik, daß die den 
Niagarafällen entnommene Energie durchschnitt- 
lich erheblich billiger abgegeben werden kann, 
als es in den bedeutendsten amerikanischen 
Städten möglich ist. Chicago, Boston, New York, 
Pittsburg, Philadelphia verlangen im Mittel pro 
KW Std Kraft 29 bis 43 Centimes, während in 
Toronto hierfür im Durchschnitt nur 20 Centimes 
bezahlt werden. Diese Tatsache ist natürlich 
für die Entwicklung-der, Industrie in der Provinz 
Ontario sehr wichtig. 


Wenden wir uns jetzt noch kurz den elek- 
trischen Straßenbahnen in Kanada zu, so sei 
gleich vorweg an die Tatsache erinnert, daß die 
Benutzung dieser Beförderungsmittel in Amerika 
im allgemeinen viel stärker ist als in Europa. 
So befördern z. B. die elektrischen Straßen- 
bahnen von Leipzig (500000 Einwohner) ca 
70 Mill. Personen im Jahr, während diejenigen 
von Montreal (300000 Einwohner) die Zahl von 
80 Mill. Fahrgästen im gleichen Zeitraum über- 
schreiten.!) Neben der Frequenz sind für die 
Rentabilität der Bahnen die richtige Disposition 
des Netzes, das Anwachsen der Bevölkerung, 
ihre Beschäftigung, die Ausdehnung der Linien, 
die Ausnutzung der Maschinen sowie eine Reihe 
lokaler Verhältnisse ausschlaggebend. 

Man hat häufig darauf hingewiesen, daß 
die Amerikaner und Kanadier ihre Straßenbahn- 
netze von Anfang an zu großzügig anlegen, daß 
sie dadurch große Mittel festlegen und eine Ver- 
zinsung des investierten Kapitals erschweren. 
Aber das unglaublich schnelle Anwachsen der 
amerikanischen und kanadischen Städte läßt 
diese Taktik doch zum Teil richtig erscheinen; 
so war Vancouver 1851 nur ein ganz kleiner 
Ort, heute zählt er 100 000 Einwohner genau wie 
Winipeg, das 1851 eine Bevölkerung von nur ca 
8000 Personen hatte. Wenn trotz der ausge- 
dehnten Straßenbahnnetze, trotz der im Winter 
häufigen und starken Schneefälle, welche sehr 
hohe Kosten verursachen, von 53 kanadischen 
elektrischen Straßenbahngesellschaften im Jahre 
1908 nur fünf einen Verlust von 2000 bis 6000 $ 
bekannt gaben, so wird man nicht umhin kön- 
nen, die Lage auch dieser Gesellschaften im 
allgemeinen als befriedigend anzusehen. 

Ziehen wir aus Dalemonts Darlegungen, 
denen eine ausführliche Übersicht der kana- 
dischen elektrischen Straßenbahnen beigegeben 
ist, das Fazit, so kommen wir zu der Schluß- 
folgerung, daß man alles in allem der Entwick- 
lung Kanadas) mit Vertrauen entgegenblicken 
kann. Der Reichtum der für die Ausnutzung 
augenblicklich in Frage kommenden Wasser- 
fälle und Stromschnellen, die im allgemeinen 
günstige Lage der Kraftwerke, die Abgabe 
billiger elektrischer Energie und die dadurch ge- 
steigerte Zunahme der Industrie, die pekuniären 
Erfolge der Straßenbahngesellschaften, alles läßt 
auf eine weitere gedeihliche Entwicklung des 
Landes schließen. Vals EL 


LITERATUR, 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke 


Bücher. 
über 


vorbehalten.) 


sämtliche Legierun- 
Von Dr. E. Jänecke. 


Kurze Übersicht 


sen. Mit 47 Abb. 98 S. 
in 50%, Verlag von Dr. M. Jänecke. Hannover 
1910. Preis 3,90 M. 


von Dreh- 
Eine Unter- 


Die Bedingungen ruhigen Laufs 
zestellwagen für Schnellzüse. 
!) Diese Angaben beziehen sich bei Leipzig auf 1903, 


bei Montreal auf 1907. Leipzig hatte 1908 schon über 
90 Mill. Fahrgäste. D.S8. 


suchung von Dr.={fug. C. Hoenig. Mit 57 Abb. 
57 S. in 80, Verlag von Julius Springer. Berlin 


1910. Preis 1,60 M. 

Leitfaden zum elektrotechnischen Prakti- 
kum. Von Dr. G. Brion. Mit 380 Abb. XIII u. 
404 S. in 50, Verlag von B. G. Teubner. Leip- 


zig und Berlin 1910. Preis geb. 11 M. 

Unsere Beleuchtung in Vergangenheit und 
Gegenwart. Von Ing. K. A. Kuhn. Bd. 111/112 
der „Bücher des Wissens“, herausgegeben von der 
Vereinigung „Die Wissenschaft für Alle“. Mit 
S0 Abb. 168 8. in kl.-80, Verlag von H. Hillger. 


Berlin und Leipzig 1910. Preis 1 M. 
Geschichtstafeln der Physik. Von Felix 

Auerbach. IV und 150 S. in 3%. Verlag von 

Joh. A. Barth. Leipzig 1910. Preis geb. 5 M. 


Formeln und Tabellen für den praktischen 
Elektrotechniker. Hilfs- und Notizbuch. Von 
Prof. W. Biscan. 7. bedeutend vermehrte Auf- 
lage. Mit Abbildungen und Tafeln. XXXIX und 
112 S. in 169%. Verlag von OÖ. Leiner, Leipzig. 
Preis 2,75 M. 

Handbuch der Starkstromtechnik. Heraus- 
gegeben von Ing. R. Weigel. II. Bd. Die Pro- 
jektierung und Ausführung elektrischer Licht- und 
Kraftanlagen. Erläutert durch Beispiele mit zahl- 
reichen Abbildungen und Tafeln. Bearbeitet von 
Ing. K. Wernicke. 6. bis 12. Lieferung. 192 S. 
in gr.-40. Verlag von Hachmeister & Thal. 
Leipzig 1910. Preis einer Lieferung 1,25 M, des 
Gesamtwerkes geb. 15 M. 

Bemrose’s Reference Book. Im Interesse des 
englisch - deutschen Handels herausgegeben von 
A. Striemer. 70 8.in 169. Verlag von Bemrose 
& Sons Ltd. Derby 1910. Preis 0,50 M. 

Das Trocknen und die Trockner. Anleitungen 
zu Entwurf, Beschaffung und Betrieb. Für alle 
Zweige der mechanischen und chemischen In- 
dustrie, für gewerbliche und für landwirtschaft- 
liche Unternehmungen. Von Ing. Otto Marr. 
Bd. 14 von „Öldenbourgs Technische Hand- 
bibliothek“. Mit 215 Abb. IX und 416 S. in 8, 
Verlag von R. Oldenbourg. München und 
Berlin 1910. Preis 10 M. 

Prinzip und Wirkungsweise dertechnischen 


Meßinstrumente für Wechselstrom. Bear- 
beitet von Fr. Hoppe. (Heft 4 der „Sammlung 
elektrotechnischer Lehrhefte‘.) Mit 114 Abb. 


IV und 86 S. in 38%, Verlag von Joh. A. Barth. 
Leipzig 1910. Preis geb. 4 M. 

Messungen an Maschinen und Motoren für 
Ein- und Mehrphasen-Wechselströme. Be- 
arbeitet von Fr. Hoppe. (Heft9 der „Sammlung 
elektrotechnischer Lehrhefte“.) Mit 190 Abb. 
VI und 166 S. in S0. Verlag von Joh. A. Barth. 
Leipzig 1910. Preis geb. 5,80 M. 


Sonderabdrücke. 


L. Adler. Entstehung und Vermeidung von Lager- 
strömen. „Elektroteehnik und Maschinenbau‘, 
Heft S, 1910. 

F. Breisig. Absolute Bestimmung der Dämpfung 
von Ferasprechleitungen. durch Sprechversuche. 
„Verhandlungen der Deutschen Physikalischen 
Gesellschaft“, XII. Jahrg., Nr. 5, 1910. 

OÖ. Majorana. Ricerche ed esperienze di telefonia 
elettrica senza file. Rendiconti della R. Acca- 
demia dei Lincei, Bd. VII, 1909. 

OÖ. Majorana. Ricerche ed esperimenti di telefonia 
elettrica senza filo. Rendieconti della R. Accademia 
dei Lincei, Bd. XVII. 

Dr. P. Ludewig. Detektoren. Der physikalische 
Vorgang in der Schlömilchzelle. „Jahrbuch der 
drahtlosen Telegraphie und Telephonie‘, 1910, 
D. +11. . 


Besprechungen. 


Elektrizitätszähler-Konstruktionen. Von 
E. Bohnenstengel. Mit339 Abb. 149 S. in 8°. 
Verlag von Friedr. Gutsch. Karlsruhe 1909. 
Preis geb. 8 M. 

Das Buch bringt in der Hauptsache Aus- 
züge nebst Abbildungen aus einschlägigen 
deutschen Patentschriften, welche — in einige 
Gruppen (elektrochemische Zähler, Pendelzähler 
usw.) geteilt — nach fortschreitenden Nummern 
der Patentschriften aufgeführt werden; außer- 
dem enthält es Beschreibungen und Abbildun- 
gen einiger moderner Zählerkonstruktionen. 
Das Buch ist laut Vorrede für „Fabrikanten, 
Elektrotechniker und Studierende“ bestimmt und 
verfolgt ‚den“.Zweck, das; zeitraubende Nach- 
schlagen/in Fach- und Patentschriften entbehr- 
lich zu machen. 

Ein Buch, welches einen Überblick über die 
Patentliteratur geben will, muß, wenn es seinen 
Zweck erfüllen soll, drei Bedingungen genügen: 
1. es muß lückenlos sein; 2. das Wesentliche 
und Wichtige der Erfindung muß präzis zum 
Ausdruck kommen; 3. das Material muß nach 
bestimmten Grundsätzen streng in Gruppen 
eingeteilt sein. Empfehlenswert wäre es, an- 
zugeben, welche Patente bereits gelöscht sind. 
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Daß die Lösung dieser Aufgabe schwierig 
ist und sehr viel Zeit, Literatur- und Fach- 
kenntnisse erfordert, liegt auf der Hand. Ich 
bin der Ansicht, daß eine solche Zusammen- 
stellung — vorausgesetzt, daß sie die vier Be- 
dingungen erfüllt — für die Spezialisten von 
grobem Wert wäre, dagegen würde ich sie für 
Studierende nicht empfehlen; für diese ist ein 
systematisches Lehrbuch, welches die Konstruk- 
tionen objektiv kritisch beleuchtet, durch- 
aus vorzuziehen. 

Die drei Bedingungen werden durch die 
Bohnenstengelsche Arbeit nicht erfüllt; immer- 
hin ist die Mühe anzuerkennen, die der Ver- 
fasser darauf verwendet hat. 

Zur Begründung des Gesagten seien einige 
Einzelheiten herausgegriffen: 

Zu 1. Bei den elektrolytischen Zählern 
fehlen die Patente Nr. 123409 und 123 392, ob- 
wohl gerade diese Patente die einzigen sind, 
welche neuerdings zu praktischen Zählerkon- 
struktionen geführt haben. Ich nehme an, daß 
sie dem Verfasser deshalb entgingen, weil sie 
die Überschrift „Quecksilbervoltameter“ tragen. 
— Bei den Motorzählern für Gleichstrom fehlt 
das Patent Nr. 40632 von Werner Siemens, eines 
der ältesten und wichtigsten deutschen Patente 
auf Motorzähler. Bei den Induktionszählern 
ist das Patent Nr. 92860, welches in den letzten 
Jahren eine Rolle spielte, nicht angeführt. 

Zu 2. Bei Beschreibung des durch D. R.-P. 
Nr. 171599 geschützten Aronschen Pendelzählers 
heißt es auf Seite 11: „Zum Messen größerer 
Stromstärken wird der Zähler zu einem Wider- 
stand parallel geschaltet“. Dies ist unbestimmt 
ausgedrückt, das Wesen des Patentes und der 
Konstruktion (Abb. 29) besteht darin, daß gerade 
die an den Pendeln aufgehängten Spulen 
zu dem Widerstand parallel geschaltet sind. 
Ferner müßte, um Unklarheiten zu vermeiden, 
schärfer unterschieden werden zwischen dem 
Apparat, wie er in der Patentschrift dargestellt 
ist und der praktischen Konstruktion. Auf 
Seite 13 heißt es: „Schuckert & Co, D. R.-P. 
Nr. 43487, Coulombzähler. Der Zähler besteht 
aus einem treibenden Motor, dessen Anker und 
Feldmagnete ohne Eisen sind“. Dies trifft für 
die Patentschrift nicht zu, wohl aber für die 
Konstruktion (Abb. 34); erstere sieht Eisen im 
Anker vor, letztere nicht. Bei diesem Patent 
hätte übrigens auch die Hilfsspule (Anspruch 2) 
hervorgehoben werden sollen, da diese die dy- 
namometrischen Zähler erst lebensfähig machte. 
Die „Beschreibung“ des Drehstromzählers D4 
auf Seite 71 ist absolut nichtssagend. Es wäre 
besser gewesen, sie überhaupt wegzulassen und 
dafür eine Literaturangabe aufzunehmen. — Auf 
Seite 108 ist die Gleichung für die Leistung 
eines Drehstromsystems — offenbar infolge von 
zw ei Druckfehlern — ganz entstellt angegeben; 
außerdem wirkt hier verwirrend, daß in der 
einen Abbildung die Verbrauchsstromkreise, in 
der anderen die Spannungsspulen mit «a und b 
bezeichnet sind. 

Zu 3. Der Apparat von Einstein, Seite 6, 
gehört nicht unter die Pendelzähler, wenn er 
auch ein Pendel besitzt. — Das Patent Nr. 111 720 
(Gruppe III) betrifft eine Ankerkonstruktion, 
trotzdem es die Überschrift „Elektrizitätszähler“ 
führt, und wäre daher besser von den anderen 
Ankerkonstruktionen, die bei Gruppe VII be- 
handelt werden, nicht getrennt worden. — Der 
Hookham-Zähler, D. R.-P. Nr. 93069 ist ein Queck- 
silber-Motorzähler für Gleichstrom und gehört 
daher nicht zu Gruppe IV: „Induktions-,Wechsel- 
strom- und Drehstrom-Elektrizitätszähler“. 

Möllinger. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Nordamerika. 
3: 


Was man in den Vereinigten Staaten an elek- 
trischen Hauseinrichtungen verwendet. 


Die sozialen Verhältnisse und die wie in 
Europa so auch in den Vereinigten Staaten 
dem Einkommen nicht mehr entsprechenden 
übertriebenen Ansprüche verursachen, daß: 

1. In jedem Hause ein großes Maß von Annehm- 
lichkeit verlangt wird, und 

2. sich die Dienstbotenfrage sehr schwierig ge- 
staltet, weil es bei dem herrschenden demo- 
kratischen Empfinden nahezu ausgeschlossen 
ist, Leute zu finden, welche grobe Haus- 
arbeiten zu den für die große Masse er- 
schwinglichen Lohnsätzen ausführen wollen. 

Trotzdem also alles nett und sauber sein 
soll, behilft man sich deshalb mit tunlichst 
wenig Personal, und selbst in besseren Familien 
des Mittelstandes besorgt die Frau mit den 


Töchtern das Haus nicht selten allein. Hier- 
durch ist die Anwendung von Zeit und Mühe 
sparenden Hilfsmitteln sehr gefördert worden, 
und unter diesen nehmen die mit Rlektrizität 
arbeitenden wegen ihrer Sauberkeit und steten 
Bereitschaft eine hervorragende Stellung ein. 

Es kann wohl gesagt werden, daß die elek- 
trischen Apparate nicht mehr allein dem Luxus 
dienen, sondern sich allmählich zu Gebrauchs- 
artikeln der breiteren Schichten entwickeln 
und so den Elektrizitätswerken wertvolle, weil 
in die Tagesbelastung fallende Kunden zu- 
führen. In manchen Anlagen macht sich die 
Einwirkung solcher Apparate schon deutlich 
fühlbar, und Chicago rechnete z. B. im Jahre 
1909 allein aus Plätteisen auf einen Strom- 
verkauf von wenigstens 100000 KW Std im 
Monat. Der starke Bedarf an solchen Artikeln 
hat aber auch auf die Verbesserung der Qua- 
lität und die Verminderung der Preise der- 
selben gewirkt. Deshalb sind hier solche 
Apparate besonders gut und billig zu kaufen. 

Wegen der Strenge und langen Dauer des 
Winters sind elektrische Öfen nicht so ver- 
breitet, wie z. B. in Buenos Aires. Dafür findet 
man hier selbst in kleinen Häusern Dampf- 
heizung, sowie kaltes und warmes Wasser in 
fast allen Wohnungen. Dagegen sind die 
Straßenbahnwagen durchweg sehr gut geheizt. 

Ferner finden die Vakuum - Reiniger 
bei Hausreinigung, Teppichklopfen usw. viel- 
fache Anwendung. Im Hotel Tourraine in 
Boston z. B., welches mindestens mit Adlon in 
Berlin zu vergleichen ist, habe ich die Reini- 
gung der Teppiche im Beisein der Gäste ge- 
sehen, ohne daß jemand dadurch irgendwie 
belästigt worden wäre. Im Hippodrom zu New 
York, in welchem zweimal täglich vor 5000 
Menschen Massenvorstellungen gegeben wer- 
den, und infolgedessen ein lebhafter Betrieb 
herrscht, werden in den kurzen Pausen mit 
wenig Personal die Fußböden, Vorhänge und 
Sitze gereinigt; deshalb fällt dieser Raum, wie 
übrigens alle öffentlichen Lokale dieser Stadt, 
sehr angenehm durch seine Sauberkeit auf, 
Es werden verschiedene Größen angewendet. 
Für den Hausgebrauch ganz leichte Maschinen, 
welche sehr billig sind und sich bequem von 
einem ins andere Zimmer tragen lassen, ferner 
etwas größere, die in der Wohnung herumge- 
fahren werden, sodann fest im Keller montierte 
für größere Häuser und schließlich auch fahr- 
bare Maschinen, die von Haus zu Haus ziehen. 
Diese Maschinen machen sich in kurzer Zeit 
durch die Arbeitsersparnis bezahlt, was bei Be- 
rücksichtigung der Betriebskosten in Rechnung 
gezogen werden muß. 

Die in Waschanstalten gelieferte Arbeit ist 
zwar sauber doch verfällt die Wäsche schnell 
der Zerstörung. Deshalb kommt man zur Haus- 
wäsche zurück, trotzdem diese den Haushalt 
besonders stark in Mitleidenschaft zieht. Hier 
springen die elektrischen Waschmaschinen 
ein, die in sehr praktischer und billiger Aus- 
führung in großer Zahl bei fast allen Werken 
angeschlossen sind. Mit Hilfe derselben ist 
jedes Mädchen bereit, die Hauswäsche zu über- 
nehmen, kann aber auch gegebenenfalls die 
Frau allein das Werk vollbringen, und so ist 
der starke Aufschwung dieses Geschäftszweiges 
der Elektrizitätswerke zu erklären. Im Zusam- 
menhange damit stehen die Plätteisen. Bei 
Kohlen- und Gasfeuerung ist das Plätten eine 
Arbeit, welche Mühe verursacht und umständ- 
licher Vorbereitungen bedarf. Dies fällt beim 
elektrischen Eisen fort, dessen Vorzüge allein 
schon daran zu erkennen sind, daß die meisten 
Elektrizitätswerke sehr viele dieser Eisen an- 
geschlossen haben und die sich daraus er- 
gebende Tagesbelastung deutlich spüren. Be- 
sonders sind kleine Eisen von etwa 15 kg 
Gewicht beliebt, aber auch im Großbetriebe 
wird der Vorzug der elektrischen Heizung er- 
kannt, denn es gibt hier verschiedene Plätte- 
reien, welche mit 300 und mehr elektrischen 
Eisen arbeiten. Diese verbrauchen pro Tag 
etwa 3 KW Std, was im Verhältnis zu der sich 
im Lohnsatze bemerkbar machenden größeren 
Annehmlichkeit der Arbeit keine Rolle spielt, 
umsomehr als irgend eine andere Feuerung 
auch Geld kostet. Zu beachten ist aber, daß 
Plätteisen bei unsachgemäßer Aufhängung der 
Stromzuführungen durch den Bruch derselben 
viele Schwierigkeiten machen können. 

Wo Dienstboten überhaupt nicht, oder in 
zu geringer Zahl gehalten werden, die Frau 


also mitarbeiten muß und etwa die Küche be- 
sorgt, wird es unangenehm empfunden, daß sie 
erst spät zum Frühstückstisch kommt. “Hier 
leisten die elektrischen Kocher gute Dienste, 
welche sich zudem auf die Dauer billiger 
stellen, als wenn erst Feuer gemacht werden 
müßte. Bei den Damen spielt die Kaffeevisite 
eine erhebliche Rolle und bezeichnenderweise 
wird dafür allgemein das deutsche Wort 
„Kaffeklatsch“ gebraucht. Hierfür ist ein fein 
vernickelter Satz passender Kochapparate ge- 
radezu ideal. 

Nach den in Detroit und Chicago gemachten 
Erfahrungen kann man im Mittel für 1 Plätt- 
eisen und 1 Kochtopf auf eine monatliche 
Stromeinnahme von 60 ets (2,50 M) rechnen, 
die fast ganz als Reingewinn aufzufassen ist, 
da es sich hauptsächlich um Tagesbelastung 
handelt. Detroit hat in Jahresfrist mehr als 
2000 Stück angeschlossen und Chicago in we- 
nigen Monaten 6000 Plätteisen. 

Das zum Rasieren und Zähneputzen er- 
forderliche warme Wasser stellt man sich mit 
eigens dazu ausgeführten kleinen Kochern 
am Waschtische schneller und billiger her, als 
wenn man erst jemanden zur Küche senden 
muß. Derartige Kocher sind zu vielen tausen- 
den im Gebrauch. Sie werden auch von 
Ärzten und Dentisten sehr gern zur Erwärmung 
kleiner Wassermengen benutzt. In besseren 
Häusern gibt man aus begreiflichen Gründen 
nicht gern das feine Porzellan in die Küche; 
es wird dasselbe vielmehr in elektrischen Heiz- 
apparaten angewärmt, welche es nebenher 
wegen der konstanten Temperatur schonen. 
Sehr hübsch sind die elektrischen Kochherde, 
welche man in besseren Häusern findet. 

In den besseren Barbierstuben ist stets eine 
Stube für Hand- und Fußpflege anzutreffen. 
Dabei gibt der Vibrator eine kräftige oder 
milde Massage und viele Barbiere machen mit 
der Anwendung desselben ein gutes Geschäft. 
Elektrische Brenneisen werden ebenfalls in 
großer Zahl abgesetzt; namentlich haben die 
Hotels viele davon. Die Eisen werden dem 
Gast auf Verlangen frei ins Zimmer geliefert, 
wobei aber gleichzeitig zur Sicherung der 
Wiedergabe das Konto des Gastes mit 5 bis 6 $ 
belastet wird. In den Ankleidezimmern der 
Theater werden sie wegen der Feuersgefahr in 
Verbindung mit Schminkewärmern (Simplex) 
allgemein angewendet. 

Max Gensch. 


KLEINERE MITTEILUNGEN, 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Elektrische Klingel zum Anschluß an Stark- 
stromleitungen. 
[Ztschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 152.] 


Die Firma A. Emanuel & Sons in London 
bringt eine elektrische Klingel auf den Markt, 
die-an vorhandene Starkstromleitungen ange- 
schlossen werden kann, so daß sich die Auf- 
stellung der sonst erfor- 
derlichen besonderen Bat- 
terie erübrigt. Der Elektro- 
magnet der neuen Klingel 
(Abb. 17) enthält zwei Spu- 
len A und B, die beide un- 
mittelbar mit den Leitungs- 
klemmen verbunden wer- 
den. Beim Druck desWeck- 
knopfes wird jedoch zu- 
nächst nur A von Strom 
durchflossen, da in B eine 

Unterbrechungsstelle € 
liegt. Erst wenn der Anker 
angezogen ist und bei C 
Kontakt macht, fließt auch 
durch B Strom. Beide Spu- 
len sind nun so gewickelt, 
daß ihre magnetisieren- 
den Wirkungen auf die 


Abb. 17. 


Magnetkerne einander aufheben. Infolgedessen’ 


geht der Anker bei Schluß des Kontaktes zu- 
rück. Er wird darauf wieder angezogen usw. 
Da die Rolle B von niedrigem Widerstande ist, 
hat der Kontakt € nur geringem Spannungs- 
abfall (einige Volt) standzuhalten; der Haupt- 
strom wird in der Klingel überhaupt nicht 
unterbrochen, die Funkenbildung ist völlig ver- 
mieden. Als Vorschaltwiderstand dient eine 
Glühlampe. W. M, 
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Feldtelegraphenwesen in Frankreich. 
(Zeitschr. f. Schwachstr., Bd.4, 1910, S. 155. 


Während bisher nur die Armee als Ganzes 
und die Armeegruppen über Feldtelegraphen- 
einrichtungen verfügten, sind jetzt auch die 
einzelnen Korps entsprechend ausgerüstet wor- 
den. Jedes Korps zu 2 Divisionen besitzt ein 
Telegraphendetachement,: das aus einem berit- 
tenen Leutnant oder Hauptmann, einem rad- 
fahrenden Feldwebel, einem Korporal, einer 
Ordonnanz und mehreren Telegraphisten nebst 
einem Proviant- und Telegraphenwagen besteht. 
Das Detachement kann in vier Partien abgeteilt 
werden; jede solche setzt sich aus eiriem Zug- 
führer, zwei Korporalen, acht Pionieren, einem 
Telegraphenwagen und einem ausgerüsteten 
Fahrrad zusammen. In dem Wagen befinden 
sich: ein Morseapparat, vier Fernsprecher, ein 
optischer Apparat, 10 km leichter Kabeldraht 
und 10 km Doppelmetalldraht für Fernsprech- 
zwecke. Die Korps zu drei Divisionen haben 
ein Detachement zu sechs, die selbständigen 
Divisionen ein solches zu zwei Partien. Die 
Hälfte der Mannschaft (5 Mann) kann bei jeder 
Partie auf dem Telegraphenwagen fortgebracht 
werden. Der Materialersatz wird vom Korps- 
geniepark geleistet, der zu dem Zweck über 
ein eigenes Fuhrwerk mit Telegraphen-Reserve- 
material verfügt. Durch die neue Organisation 
soll die Verbindung zwischen Korps- und Armee- 
kommando erleichtert werden, in geeigneten 
Fällen auch der unmittelbare Verkehr benach- 
barter Korps. Der Dienst besteht grundsätzlich 
nicht in der Anlage neuer Telegraphenlinien, 
sondern vornehmlich in der Ausnutzung des 
vorhandenen Netzes, sowie in der Verwertung 
bestehender und Errichtung neuer Fernsprech- 
linien. Es kann auch die optische und, wenn 
fahrbare Stationen zur Verfügung stehen, die 
Funkentelegraphie zur Anwendung kommen. 

WERE 


Staatliche Kontrolle des Telegraphen- und 
Fernsprechwesens in Amerika. 


[El. World, Bd. 55, 1910, S. 736.] 


Die Publie Service Commission in New 
York hat die ihr übertragene Untersuchung 
der Telegraphen- und Fernsprechverhältnisse 
in dem Staate New York beendet. Nach 
dem von ihr erstatteten Bericht wird das 
Telegraphenwesen in dem Staate von der 
Western Union Co. und der Postal Telegraph Co. 
beherrscht, während auf dem Gebiete des Fern- 
sprechwesens die American Telephone & Tele- 
graph Co., eine Bell-Gründung, überwiegt. In 
der Stadt New York übt die von der American 
Co. abhängige New York Telephone Co. ge- 
radezu ein Monopol aus. Bezüglich der Western 
Union Co. wird angeführt, daß sie in den letzten 
20 Jahren durchschnittlich 5%, Dividende ver- 
teilt habe; die Einnahmen der Bell-Gesellschaft 
werden als sehr: groß bezeichnet. Die Kom- 
mission empfiehlt die Einführung einer staat- 
lichen Kontrolle für alle Telegraphen- und Fern- 
sprechgesellschaften, die ihre Anlagen zum 
Zweck des Gewinnes betreiben; doch soll die 
Behörde nach ihrem Ermessen auch von der 
Kontrolle absehen können. Die Befreiungen 
würden namentlich den „Farmerlinien“ zugute 
kommen, die sich in den dünn bevölkerten 
Teilen des Staates befinden und lediglich den 
Interessen der Benutzer dienen; es gibt etwa 
900 bis 1000 soleher Organisationen im Staate 
New York. W.M 


Fernsprechkabel England-Belgien. 
[EI. Engineering, Bd. 6, 1910, S. 260.] 


Es besteht der Plan, außer dem neuen eng- 
lisch-französischen Fernsprechkabel eine gleich- 
artige Verbindung zwischen England und Bel- 
gien herzustellen. Als Landungspunkte dieser 
letzteren Verbindung werden St. Margarets Bay 
"bei Dover und La Panne bei Ostende EHAnA 


Tragbare Fernsprecher für Polizisten 
und Feuerwehrleute. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 954] 


In Pittsburg werden Vorbereitungen ge- 
troffen, um jeden Polizeibeamten und Feuer- 
wehrmann mit einem tragbaren Fernsprech- 
apparat (Geber und Empfänger) auszurüsten. 
Die Apparate werden im Bedarfsfalle mittels 
Stöpsels in mit Anschlußdosen versehene Lei- 
tungen eingeschaltet, die nach der Hauptwache 
führen. Das Leitungsnetz ist unterirdisch und 
erstreckt sich auf das ganze 


Telephonische Auflieferung von Telegrammen 
in Amerika. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 862.] 
Die Cumberland Telephone & Telegraph ('o. 
hatte von der Postal Telegraph Üo. für alle 


Telegramme, die ihr von Teilnehmern der letz- | 


teren Gesellschaft telephonisch zugesprochen 
werden, eine Abgabe von je 2 Üents verlangt. 
Da die Postal Co. sich weigerte, kam es zum 
Prozeß, in dem der Anspruch der Cumberland 
Co. verworfen wurde. Das Gericht erklärte, 
die Fernsprechgesellschaft habe der Telegra- 
phengesellschaft ihre Dienste unter denselben 
Bedingungen zur Verfügung zu stellen, wie 
jedem anderen Teilnehmer. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Unterrichtskurse für Funkentelegraphie.!) 


Die „Polyfrequenz“ Elektrizitäts-Ge- 
sellsehaftm. b. H., Hamburg, hat sich auf Grund 
des Erfolges, den ihr in den Räumen der Navi- 
gationsschule abgehaltener erster Kursus für 
drahtlose Telegraphie gefunden hat, ent- 
schlossen, in dauernder Folge — drei bis vier 
Mal im Jahre — Unterrichtskurse zu erteilen. 
An den Kursen können sich in erster Linie 
alle mit der Seefahrt unmittelbar in Beziehung 
Stehenden beteiligen, für welche die Kenntnis 
der funkentelegraphischen Praxis unbedingt 
vonnöten ist; es sind aber auch alle die einge- 
laden, welche sich allgemein für drahtlose 
Telegraphie und insbesondere für das System 
der „Polyfrequenz“ - Gesellschaft interessieren, 
mittels dessen es in letzter Woche gelang, 
einem kleinen Fischdampfer („Senator West- 
phal“) eine Reichweite von 800 km zu geben. 
Die Vorträge des am 9. April begonnenen 
Kursus finden jeden Sonabend von + bis 6 
Uhr statt. 


Öffentlicher funkentelegraphischer Verkehr 
Europa-Amerika. 


[El. Engineering, Bd. 6, 1910, S. 268.] 


Nach einer Ankündigung der Marconi 
Wireless Telegraph Co. sollte der funkentele- 
graphische Dienst zwischen Europa (Station 
Clifden in Irland) und Amerika (Station Glace 
Bay in Kanada) am 23. April für den allgemei- 
nen Verkehr eröffnet werden. Nach dem öst- 
lichen Kanada beträgt die Gebühr 7!/, Pence 
(62,5 Pf) für das Wort bei Code-Telegrammen, 
mit einem Mindestsatz von 10 Worten, während 
für gewöhnliche Telegramme 6 Pence (50 Pf) 
das Wort berechnet werden. Nach den weiter 
entfernt gelegenen Teilen Kanadas stellt sich 
die Wortgebühr um 4l/, Pence (37,5 Pf) niedri- 
ger als die bisherige Kabeltaxe. 


Seeschiffahrt und drahtlose Telegraphie 
in England. 


[El. Engineering, Bd. 6, 1910, S. 268.] 


Im britischen Unterhause erklärte der Prä- 
sident des Handelsamtes, er verfolge aufmerk- 
sam die in anderen Ländern sich zeigenden 
Bestrebungen, einen gesetzlichen Zwang zur 
Ausrüstung von Ozeandampfern mit Funken- 
telegraphen-Anlagen herbeizuführen. Eine große 
und stetig zunehmende Zahl britischer Schiffe 
sei beziehungsweise werde bereits freiwillig mit 
solehen Einrichtungen versehen. Jedenfalls 
erachte die englische Regierung ein gesetz- 
geberisches Vorgehen zur Zeit für verfrüht. 

W. M. 
Anlagen und Versuche. 


Argentinien. Die deutsche Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie (Telefunken) hat von 
der argentinischen Regierung den Auftrag er- 
halten, die gesamte Küste des Landes bis zum 
Feuerland mit Stationen für drahtlose Tele- 
graphie auszurüsten. Die Arbeiten sollen be- 
reits im Mai d. J. beendet sein, damit die Sta- 
tionen zur Jahrhundertfeier dem Verkehr über- 
geben werden können. („Berl. Börs.-Ztg.“). 


Österreich. Eine österreichische Radio- 
telegraphengesellschaft, deren Aufgabe es sein 
soll, die österreichischen Landstationen, Kriegs- 
schiffe und Fahrzeuge der Handelsmarine mit 
gleichartigen funkentelegraphischen Einrich- 
tungen zu versorgen, ist in der Bildung be- 
griffen. Bisher waren alle Stationen an Bord 
österreichischer Dampfer nach dem System 
Marconi eingerichtet. („Die Zeit“, Wien). 


Signalwesen. 


Elektrische Motorsirenen. 


Im Anschluß an die von uns auf S. 275 der 
„ETZ“ 1910 gebrachte Notiz über elektrisch be- 
triebene Motorsirenen macht uns die Berg- 
mann-Elektrieitäts-Werke A.-G., Berlin, 
die nachstehenden Mitteilungen über die von 
ihr fabrizierte Sirene, welche sich für die Ver- 
wendung im Bahnbetriebe, auf Schiffen und auf 
Fabrikhöfen eignet. 


ı) Vgl. „ETZ" 1910, S. 177. 
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Diese Sirene unterscheidet sich von den 
durch andere Firmen ausgeführten Sirenen im 
wesentlichen dadurch, daß das Unterbrechen 
des Tones nicht durch plötzliches Anhalten 
des Motors, sondern durch automatisches Ver- 
schließen der Luftauslaßöffnungen erfolgt, wäh- 
rend der Motor weiterläuft. Erreicht wird dies 
dadurch, daß der Motoranker, der wie Abb. 18 


7777404,,%, 
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® 
Abb. 18. Motorsirene der Bergmann-Elektrieitäts-Werke. 


zeigt, eine vertikale Welle besitzt, verschiebbar 
angeordnet ist; in seiner tiefsten Lage stehen 
die Öffnungen des Flügelrades denen des Ge- 
häuses nicht gegenüber. Erst beim Einschalten 
des Motors wird der Anker durch sein eigenes 
Feld in die Höhe gehoben, so daß die Öffnungen 
des Flügelrades denen des Gehäuses gegen- 
überstehen; der Ton wird dabei in der bekannten 
Weise erzeugt. Wird der Motor ausgeschaltet, 
so sinkt der Anker augenblicklich herab, und 
der Ton verschwindet ebenso schnell, trotzdem 
der Motor wegen seiner lebendigen Kraft noch 
weiter läuft. Schaltet man schnell darauf den 
Motor wieder ein, so hat er also noch fast die 
volle Tourenzahl, und der Ton tritt sofort von 
neuem in der gleichen Höhe wie vorher auf. 
Bei dieser Anordnung der Sirene kann man 
also ohne besondere Bremsschaltungen oder 
dergleichen anwenden zu müssen, genau wie bei 
jeder Dampfpfeife oder Membranhuppe, schnell 
aufeinander folgende, kurz abgerissene Signale 
geben. Zur Betätigung der Sirene ist nur ein 
einfacher Druckknopf notwendig. Diese Sirenen 
werden normal ‚zunächst für Spannungen von 
25 bis 150 V ausgeführt. 

Auch die Siemens & Halske A.-G. fabri- 
ziert elektrische Motorsirenen, und zwar außer 
der in Abb. 19 dargestellten Type, deren An- 


Abb. 19. Motorsirene der Siemens & Halske A.-G., 
kleine Type. 


triebsmotor eine Leistung von ca !/; PS be- 
sitzt, noch eine größere, bei welcher die 
eigentliche Sirene mit einem Antriebsmotor 
von 12 PS intermittierender Leistung ‚durch 
Zahnradvorgelege verbunden und auf gemein- 


samer Grundplatte montiert ist (Abb. 20). Ein 
Wetterschutzgehäuse aus verzinktem Eisen- 


blech, welches Motor und Sirene umschließt, er- 
möglicht die Aufstellung des Apparates im Freien 
aut Wasser- oder Leuchttürmen, Dächern, usw. 
(Abb. 21). Beide Sirenen werden für alle vor- 
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kommenden Stromarten und Spannungen gebaut 
und können sowohl direkt durch Starkstrom- 
schalter als auch unter Vermittlung von Relais 
durch Schwachstrom in Betrieb gesetzt werden. 
Die Motorsirenen der Siemens & Halske A.-G. 
können auf Wunsch auch mit Einrichtungen aus- 


Abb. 20. Motorsirene der Siemens & Halske A.-G., 
große Type. 


Abb. 21. Schutzgehäuse für die Sirene Abb, 20. 


gerüstet werden, welche es ermöglichen, kurze, 
scharf begrenzte Signale in beliebiger Zusammen- 
stellung (akustische Morsezeichen) zu geben. 
In Abb. 22 ist”die von der A.-G. Mix & 
Genest, Telephon- und Telegraphenwerke, 
Schöneberg-Berlin, gebaute Motorsirene dar- 


Abb. 22. Motorsirene der A.-G. Mix & Genest. 


gestellt. Auch hier ist das Laufrad der Sirene 
direkt auf die Motorwelle aufgesetzt. Der 
Apparat wird in zwei Größen ausgeführt und, 
falls er im Freien Aufstellung finden soll, mit 
einem geeigneten Wetterschutzgehäuse geliefert. 
Mittels einer ‘besonderen Schaltungsanordnung 
ist die Abgabe scharf begrenzter Signale mög- 
lich. Auch diese Konstruktionen werden mit 
Motoren für alle gebräuchlichen Stromarten und 
Spannungen geliefert. Piz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Konstruktion von Bodenbeleuchtungskurven. 


(El. u. Maschinenbau, Bd. 27, 1909, S. 1115, 
4 Sp., 4 Abb.] 


Ist J« die Lichtstärke in der Richtung a, 
(! der Abstand eines Flächenelementes in dieser 
Richtung von der Lichtquelle, so ist die Be- 
leuchtung 
u Jısin « 
nn d? 


Bei konstanter Lampenhöhe A ist 


Ist der Abstand «a des Flächenelementes vom 
Lampenfußpunkt konstant, so ist 


Ju sin « 
Da= — a cos? «. 
22 


Zeichnet man nach Sumeö über der vertikalen 
Achse der Lichtverteilungskurve einen durch 0 
gehenden Halbkreis (Abb. 23), so ist 


4A A, =Jesine, BB, =sin®«, BB,=cos?«, | Nr.97 und 103 folgendes entnehmen: Die Fähre 


und 


; 1 


= AED BR SLR REN 


2 £4 £ 


[44 


Trägt man die auf Grund dieser Gleichungen 
gefundenen Werte auf den «-Strahlen auf, so 
erhält man die entsprechende Bodenbeleuch- 
tungskurve in Polarkoordinaten. Der Maßstab 
der Kurven in Lux ergibt sich daraus, daß bei 
h= 1m beziehungsweise a= 1m, Ka beziehungs- 
weise £) in Lux für «=45° gleich 05.44, 


Abb. 28. 


(in HK) wird. Bei einem von 1 m abweichen- 
den Wert von h oder a ändert sich die Luxzahl 
und dementsprechend der Maßstab der Be- 
leuchtungskurve in umgekehrt quadratischem 
Verhältnis. Um die #,-Kurve, wie üblich, in 
rechtwinkligen Koordinaten aufzutragen, wählt 

„= 18 0a), 
als Ordinaten "die entsprechenden Werte der 
Beleuchtung. Bei Beleuchtung durch mehrere 
Lampen ergibt/sich die resultierende Bodenbe- 
leuchtung durch Übereinanderlagerung zweier 
um die Lampenentfernung gegeneinander ver- 


man als Abszissen die,Werte - 


wurde erbaut von der Maschinenfahrik Augs- 
burg-Nürnberg A.-G., Werk Gustavsburg, zu- 
sammen mit der Allgemeinen Elektricitäts-Ge- 
sellschaft. Ihre bauliche Anordnung ist aus den 
Abb. 24 und 25 erkennbar. 

Der Fährwagen, welcher Raum für 2 Fuhr- 
werke und 25 Personen bietet, läuft auf einem 
aus kräftigen breitbasigen Vignolschienen be- 
stehenden Gleis von 9,2 m Spurweite, welches 
auf dem den Fluß in 26,7 m lichter Höhe über 
dem Normalwasserstand überspannenden Haupt- 
träger montiert ist. Der Hauptträger selbst ruht 
auf portalförmigen Eisenfachwerkstützen, die auf 
4 Pfeilern verankert sind. Die nutzbare Grund- 
fläche der Gondel beträgt 14><3,5 m und dient 
ausschließlich für die Unterbringung der zu be- 
fördernden Fuhrwerke. Für die Personen ist auf 
einer Seite der Gondel, zwischen den vertikalen 
Endgurten des Schweberahmens, eine 15 m 
breite Auskragung in einer Länge von 3 m an- 
geordnet. 

Der Gondelwagen ist vierrädrig und hat 8m 
Achsabstand bei 1,2 m Raddurchmesser; er be- 
sitzt einen starken doppelwandigen und recht- 
eckigen Rahmen mit mittlerem Längsträger 
(Abb. 26), der an den Eeken unter Durchführung 
der lotrechten Rahmenschenkelmitten zu Rad- 
kasten ausgebildet ist, in denen die kurzen 
stählernen Radachsen fest gelagert sind. Außer 
den mit doppeltem Flansch ausgestatteten 
Rädern ist unterhalb derselben beiderseits je 
eine mit dem Wagengestell in fester Verbin- 
dung stehende wagrechte doppelflanschige 
Stahlrolle angeordnet, welche auf einer zwi- 
schen Laufschienen und Schienenträger nach 
innen fest eingebauten wagrechten Kopf- 
schiene rollen und verhüten sollen, daß beim 
Schlingern des Wagens oder durch seitlichen 
Winddruck ein Schleifen der Laufradflanschen 
an der Laufschiene eintritt. Der Antrieb erfolgt 
für jede Achse getrennt durch je einen ge- 
kapselten Hauptstrommotor für 18° PS bei 20 V 
und 800 Umdr/Min, die auf den mittleren Längs- 
träger angeordnet sind. Jede Motorwelle ist 
mit einer Schnecke gekuppelt, welche durch 
ein Schneckenrad auf eine parallel zu den Rad- 
achsen gestellte und in je einem Ritzel endigende 
Zwischenwelle arbeitet. Die Ritzel stehen mit 


: 


Abb. 24. Elektrisch betriebene Schwebefähre bei Osten. 


schobener Beleuchtungskurven einer Lampe. 
Die Ea-Kurve dient zur Ermittlung der gün- 
stigsten Lampenaufhängehöhe bei gegebenem 
Lampenabstand. Für jeden Lampenabstand 
kann aus der Kurve ein Winkel «“ gefunden 
werden, für den die Beleuchtung eines ge- 
gebenen Flächenelementes am größten ist. 
Wenn man tg «’ mit dem halben Wert des 
Lampenabstandes multipliziert, so ergibt die 
so ermittelte Lampenhöhe die größt mögliche 
Bodenbeleuchtung an dieser Stelle. Sth. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrisch betriebene Schwebefähre.!) 


Bei Osten an der Oste, einem Nebenflusse 
der Elbe, ist zur Vermittlung des bedeutenden 
Landverkehrs von Ufer zu Ufer in anbetracht 
der lebhaften Schiffahrt eine elektrisch betrie- 
bene Schwebefähre erbaut worden, über welche 
wir der „Deutschen Bauzeitung“ 1909, Bd. 18, 


!) Vgl. auch „ETZ“* 1905, $. 1097. 


den an den Laufrädern angegossenen Stirne 
randkränzen in Eingriff. Die Übersetzung zwi- 
schen Schnecke und Schneckenrad ist 12:36, 
die der Zahnradübertragung 1:66. Um ein 
ungleichmäßiges Arbeiten der beiden Motoren 
auszugleichen, sind die beiden Schneckenrad- 
wellen durch eine Kegelradübersetzung mitein- 
ander gekuppelt. Zwischen Motor-und Schnecken- 
welle ist eine gleichzeitig als Kupplung dienende 
Bremsscheibemitbeiderseits angreifenden hölzer- 
nen Backen aufgesetzt, welche nach Unter- 
brechung des Ankerstromes selbsttätig in Wirk- 
samkeit tritt. Die Steuerung der Motoren er- 
folgt durch einen Reihen - Parallel - Kontroller 
auf der Fahrbühne in einer Schaltung, die ein 
fast stoßfreies Anfahren bei geringstem Strom- 
verbrauch ermöglicht. Zur Stromzuführung 
dienten 2 Drähte aus Siliziumbronze von je 
3 mm Durchmesser und 2 Rollenkontakte. 

Um beim Versagen beider Motoren die Fähre 
auch von Hand bewegen zu können, sind zwei 
Kettenantriebe vorgesehen, die vom Führerstand 
aus betätigt werden. Kurz vor den der Sicher- 
heit halber aufgebogenen Gleisenden sind End- 
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ausschalter vorgesehen, die 
durch den Wagen ausgelöst 
werden. Außerdem sind für 
alle Fälle Luftpuffer vorhan- 
den, welche die Stoßkraft des 
Wagens beim Überfahren der 
normalen Haltepunkte un- 
schädlich machen. Der Be- 
triebsstrom für die Fähre wird 
einer am ÖOstener Ufer er- 
richteten Stromerzeugungs- 
anlage entnommen. In dieser 
sind 2 Gleichstrom - Neben- 
schlußdynamos für je 6 KW 
230 V und 800 Umdr/Min, an- 
getrieben durch je einen 
10-pferdigen Petroleummotor, 
sowie eine Batterie aus 120 


Abb. 25. Elektrisch betriebene Schwebefähre bei Osten. 


— 1600 — 


8000 


Elementen mit 74/103 Amp Std 
bei I- und 3-stündiger Ent- 
ladung vorhanden. 

Die Fähre arbeitet mit 
einer Geschwindigkeit von 
0,5 m/Sek und legt den etwa 
so m langen Überfahrtsweg 
in ca 3 Minuten zurück. Das 
Gewicht des Eisen- und Stahl- 
gerüstes des Überbaues be- 
trägt ca 252 t, das des Fähr- 


wagens 34 t. Die Kosten des 
Bauwerkes ohne die elektri- 
schen Einrichtungen betrugen 
148000 M. Die elektrischen 
Einrichtungen nebst Stromer- 
zeugungsanlage stellten sich 
auf 32000 M. Hierzu kamen 
noch die Kosten der beider- 
seitigen Weganschlüsse und 
die Ablösung des alten Fähr- 
rechtes. Die jährlichen Be- 
triebs- und Unterhaltungskosten werden auf 
6000 M geschätzt. Die Taxe beträgt 5 Pf pro 
Person und 50 bis 80 Pf pro Fuhrwerk. Prfz. 


Abb» 26. 


Diebstähle von Schienenbunden. 


Auf der elektrischen Vorortsbahn Berlin- 
Groß-Lichterfelde Ost sind in letzter Zeit 
häufig die Schienenbunde der Stromschiene 
und des Fahrgleises entwendet worden. Hier- 
bei wurde in der Nähe der Station Papestraße 
einer der Diebe vom elektrischen Strom ge- 
troffen, so daß er niederstürzte. In einem an- 
deren Falle mußte der Betreffende seine Beute 
iım Stich lassen, da er auch mit der Stromschiene 


‚Lbuftmiffer - 


Grundriß des Laufwagens der Schwebefähre. 


in Berührung gekommen war. Die Schienen- 
bunde liegen abweichend von der heutigen 
Praxis nieht unter den Schienenlaschen, son- 
dern gänzlich außerhalb derselben, so daß sie 


| mit einiger Vorsicht ohne weiteres abgenommen 
‚ werden können. 


Flugmaschine der Bergmann-Elektrieitäts- 
Werke. 


Berginanns Elektrieitäts-Werke haben, wie 
die „Vossische Zeitung“ berichtet, den Bau von 
Flugmaschinen beschlossen. Mit dem Bau eines 
Versuchsfliegers ist bereits begonnen worden. 
Letzeterr wird in dem Automobilwerk in Rosen- 


ZA 
ZEN) 


thal nach}leigenen Plänen und Konstruktions- 
angaben der Bergmann-Rlektrieitäts-Werke er- 
baut werden. Die Versuche selbst werden auf 
dem anschließenden Gelände in Rosenthal vor- 
genommen. Der Bau der Flugmaschinen ist 
bereits soweit vorgeschritten, daß voraussicht- 
lich schon im nächsten Monat die ersten Ver- 
suche aufgenommen werden können. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


70000 V-Kraftübertragung in Spanien. 

Vor kurzem!) berichteten wir an dieser Stelle 
über die Betriebseröffnung der Anlage „Salto 
de Bolarque“. welche eine Energie von ca 
14000 PS mit einer Spannung von 55000 be- 
ziehungsweise 50000 V auf eine Entfernung von 
70 km nach Madrid überträgt. 

Inzwischen ist Anfang März d.J. in Spanien 
eine weitere Kraftübertragung in Betrieb ge- 
setzt, welche die erstere sowohl bezüglich der 
Größe der Maschineneinheiten als auch der 
Höhe der Spannung und Übertragungsweite be- 
deutend übertrifft. Dies ist die Anlage der 
„Sociedad Hidroelectrica Espafiola“, die nach 
vollem Ausbau eine Energie von 30000 PS mit 
einer Spannung von 66000 bis 70000 V von der 
Kraftstation Molinar am Jucarfluß nach Madrid 
(245 km Entfernung), Valencia, Cartagena und 
Alcoy übertragen wird. 

Die Wasserkraft verfügt über 40 cbm/Sek 

und 66,35 m Nutzgefälle. Im Maschinenhaus sind 
vorläufig 3 Frontal-Franeisturbinen von je 72U0 
PS Leistung bei 428 Umdr/Min aufgestellt, die 
mit Drehstromgeneratoren von 5625 KVA und 
6600 V Phasenspannung starr gekuppelt sind. 
__ Die erzeugte Spannung wird in 3 Drehstrom- 
Öltransformatoren von je 5625 KVA Leistung 
von 6600 auf 67000 V erhöht. Das Öl dieser 
Transformatoren wird zur Kühlung beständig 
durch Zentrifugalpumpen in Zirkulation gehalten 
und dabei dureh Kühlschlangen gedrückt, welche 
in besonderen Räumen in Bassins mit fließendem 
Wasser liegen. 

Bisher sind zwei Fernleitungen fertiggestellt 
und zwar eine von 245 km Länge nach Madrid 
mit 6 Drähten von je 50 qmm Querschnitt und 
eine von 80 km Länge nach Valencia mit 6 
Drähten von je 35 qmm Querschnitt. Der normale 
Mastabstand beträgt 80 bis 100 m und die Ent- 
fernung zwischen zwei benachbarten Drähten 
1,3m. Die verwendeten Isolatoren sind Stütziso- 


ı) „ETZ' 1910, S. 9. 
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latoren, deren Lieferung den drei Firmen Herms- 
dorf, Schomburg und Rosenthal etwa zu gleichen 
Teilen übertragen war. Mit dem Bau der Linien 
nach Alcoy und Cartagena wird jetzt begonnen. 
Da sich bei der Inbetriebsetzung nicht die ge- 
ringsten Anstände ergeben haben, ist beschlossen 
worden, für den vollen Ausbau die Fernleitungs- 
spannung auf 70000 V zu erhöhen. 

Ein bedeutender Teil der nach Madrid und 
Valencia übertragenen Arbeit soll in Gleich- 
strom umgeformt und zum Betrieb von Straßen- 
bahnen, sowie für die Zwecke der öffentlichen 
und privaten Beleuchtung verteilt werden, wäh- 
rend in Alcoy und Cartagena hauptsächlich die 
Kraftversorgung der sehr umfangreichen Minen 
und industriellen Betriebe in Aussicht steht. 

Mit der Lieferung der Turbinen war die 
Firma J. M. Voith in Heidenheim betraut, 
während der gesamte elektrische Teil von den 
Siemens -Schuckertwerken, Berlin, ge- 
liefert wurde. 


Verschiedenes. 
Allgemeine Städtebau-Ausstellung Berlin 1910. 


Im Zusammenhang mit der Allgemeinen 
Städtebau-Ausstellung, über welche wir auf 
Seite 46 der „ETZ“ 1910 berichtet hatten, wer- 
den in der Zeit vom 1. Mai bis 15. Juni zwei 
Reihen städtebaulicher Vorträge abgehalten 
werden, von welchen die nachfolgenden ge- 
nannt seien: 

Geh. Baurat und Stadtbaurat Krause: „Die 
Verkehrsfragen Groß-Berlins“. 

Öberingenieur R. Petersen: „Großstadtver- 
kehr“ (Lichtbilder). 

Dr. Hegemann: „Bestrebungen des amerika- 
nischen Städtebaues“ (Lichtbilder). 

Geh. Baurat Eger: „Die Entwicklung derWasser- 
straßen Groß-Berlins und anderer Groß- 
städte“ (Lichtbilder). 

Architekt Hermann Jansen: „Groß-Berlin der 
Zukunft“ (Lichtbilder). 

Karten für einzelne Vorträge kosten für 
die vorderen Plätze 2 M, im übrigen 1 M. Der 
Zeichnungsbetrag für eine ganze Reihe beträgt 
entsprechend 12 und 6 M. Die im Vorverkauf 
nach Zeichnung für eine ganze Reihe ausgege- 
benen Karten sind übertragbar. Anfragen, so- 
wie Zeichnungen und Geldsendungen sind an 
die (eschäftsstelle der Allgemeinen Städtebau- 
Ausstellung, Charlottenburg, Marchstraße 9, zu 
richten. 


Unfälle durch Leuchtgas, Petroleum, Azetylen 
und Elektrizität. 


Wie im Vorjahre!) veröffentlicht auch in 
diesem Jahre der Verband der elektrotechnischen 
Installationsfirmen in Deutschland seine auf 
Grund sorgfältiger Ermittlungen aufgestellte 
Statistik der Unfälle durch Leuchtgas, Petro- 
leum, Azetylen und Elektrizität, die sich auf 
das Jahr 1909 bezieht; neu aufgenommen ist in 
diesem Jahre Petroleum. Wir entnehmen fol- 
gende Zahlen der „Elektrizität“ vom 18. II. und 
8. IV. 1910. 

Im ganzen wurden behandelt 597 Unfälle, 
von denen auf Leuchtgas 304 (125 Explosionen 
und 179 Vergiftungen), auf Petroleum 180, auf 
Azetylen 23 und auf Elektrizität 90 entfallen. 


Ursachen der Unfälle, 


Leuchtgas. Von den 125 Explosionen ent- 
standen 19 durch Offenlassen der Hähne, 1 durch 
Abgleiten des Schlauches, 14 durch Undichtig- 
keiten im Erdrohrnetz, 22 durch die gleiche Ur- 
sache in der Hausleitung, 7 durch Defekte am 
sasometer, Gasofen oder Gasmotor, 24 durch 
Unvorsichtigkeit bei Reparaturen oder beim 
Ableuchten der Leitungen. In 38 Fällen war 
die Ursache nicht zu ermitteln. 


GPAB. GPAE. GPAR. 


Summe gering erheblich 


GPA.E. 


Abb. 27. Zahl der Material- 
schäden. 


Abb. 28. Gesamizahl der 
Verletzungsfälle. 


Von den 179 Leuchtgasvergiftungen wurden 
41 durch Offenlassen der Hähne, 17 durch Ab- 
gleiten des Gasschlauches, 25 durch Undichtig- 


) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1107. 


keiten im Erdrohrnetz, 9 durch solche in der 
Hausleitung, 4 durch Gasometerdefekte, 5 durch 
Fahrlässigkeit verursacht. Bei 33 Fällen ließ 
sich die Ursache nicht ermitteln, bei 45 Fällen 
lag vorsätzliche Tötung vor. 

Petroleum. Von den 180 Unfällen wurden 
167 durch Umfallen oder Explodieren der Lam- 
pen, 2 durch Ersticken infolge von Schwel- 
gasen, 9 durch Verwendung zum Feueran- 
machen verursacht. In 2 Fällen lag vorsätz- 
liche Tötung vor. 


FRA CRAT PANNE G@ RA.E. 


Summe leicht schwer tot 


Abb. 29. Gesamtzahl der verletzten Personen. 


Azetylen. Von den 23 Fällen entstanden 
8 durch Fahrlässigkeit beim Bedienen oder 
Nachfüllen der Apparate, 6 durch Explosion 
der Gasbehälter vermutlich infolge von Selbst- 
entzündung; 9 Fälle blieben unaufgeklärt. 


ee 


GPAE. GPAE. GPAE. GPAE. 


Summe leicht schwer tot 


Abb. 80. Zahl der verletzten Berufspersonen. 


Elektrizität. In54 von 90 Fällen (57 %/,) war 
die Berührung von Freileitungen Ursache des 
Unfalles, in 12 Fällen Kurzschluß, in 3 Fällen 
Kabel- oder Leitungsdefekte, in 3 Fällen bei 
Reparatur von Schwachstromleitungen fielen 
letztere auf vorbeiführende Starkstromleitungen, 


N 


6GPAE. GPAE. GPAE GPAEB. 


Surnme leichb schwer tot 


Abb. 31. Zahl der verletzten Privatpersonen. 


in drei Fällen lag Maschinendefekt vor; in einem 
Falle trat Hochspannung auf den Niederspan- 
nungskreis über, in einem Falle handelte es sich 
um Verwendung unvorschriftsmäßiger Sicherun- 
gen, in 10 Fällen lag Fahrlässigkeit vor und in 
3 Fällen ließ sich die Ursache nicht ermitteln. 


Unfallsorte. 


Leuchtgas. Von den Explosionen ent- 
fallen 460%, von den Vergiftungen 81%, auf 
Wohnräume. 
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Petroleum. 81%, der Unfälle entfallen auf 
Wohnräume. 

Azetylen. Von den 23 Unfällen entfallen 
2 auf Wohnräume. 

Elektrizität. Unfälle in Wohnräumen 
waren nicht zu verzeichnen. Von den 90 
Unfällen fanden statt 34 auf Straßen oder im 
Freien, 22 in gewerblichen Betrieben, 5 in 
Theatern oder Ausstellungen, 7 in Elektrizitäts- 
werken, 10 auf Zechenanlagen, 6 bei Bahn- 
anlagen und je 2 in Geschäftsräumen, öffent- 
lichen Gebäuden sowie landwirtschaftlichen Be- 
trieben und Stallungen. 


Folgen der Unfälle. 


Leuchtgas. Die 125 Explosionen hatten in 
30 Fällen geringen, in 58 Fällen erheblichen Sach- 
schaden zur Folge, sie führten 90 Verletzungs- 
fälle herbei. Von den verletzten 215 Personen 
waren 150 Privatpersonen (42 leicht, 92 schwer, 
16 tot) und 65 Berufspersonen (6 leicht, 39 
schwer, 20 tot). Bei den 179 Vergiftungen wur- 
den 277 Personen betroffen, und zwar 244 Pri- 
vatpersonen (37 leicht, 102 schwer, 105 tot) und 
33 Berufspersonen (10 leicht, 18 schwer, 5 tot). 

Petroleum. Die 180 Fälle verursachten 
53-mal geringen und 29-mal schweren Material- 
schaden. Bei 127 Verletzungsfällen wurden 177 
be betroffen (23 leicht, 94 schwer, 
60 tot). 

Azetylen. Von den 2% Fällen führten 12 
Materialschaden (5 gering, 7 erheblich) herbei. 
Bei den 19 Verletzungsfällen wurden 25 Privat- 
personen (6 leicht, 14 schwer, 5 tot) und 
8 Berufspersonen (1 leicht, 3 schwer, 4 tot) be- 
troffen. 

Elektrizität. Bei den 90 Unfällen trat in 
5 Fällen geringer und in 15 Fällen erheblicher 
Materialschaden ein. Bei den 74 Verletzungs- 
fällen wurden 45 Privatpersonen (19 leicht, 8 
schwer, 18 tot) und 50 Berufspersonen (2 leicht, 
14 schwer, 34 tot) betroffen. 

Die Zahlen, welche sich auf die Folgen der 
Unfälle beziehen, sind in den Abb. 27 bis 31 
noch graphisch dargestellt. Die Abkürzungen 
G.P.A.E. kennzeichnen die vier Energieträger. 

—#2; 


Persönliches, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


J. Einbeck f. Am 8. Februar d. J. starb 
in Kiel Herr Ingenieur Johannes Einbeck. 
Einbeck trat 1838 in die kurz vorher unter 
dem Namen Büsche & Müller gegründete 
Hagener Accumulatoren-Fabrik ein, die mit 
seinem Eintritt den Namen Müller & Einbeck 
annahm und später in die Accumulatoren- 
Fabrik A.-G., Berlin-Hagen, umgewandelt wurde. 
Lange Jahre gehörte Herr Einbeck dieser Firma 
als Vorstandsmitglied an und verließ sie nur für 
kurze Zeit, in welcher er zu der Direktion der 
Maschinenfabrik von Pauksch in Landsberg 
übergetreten war. Er kehrte dann wieder zur 
Accumulatoren-Fabrik A.-G. zurück, der er in 
der Folge bis zu seinem Tode ununterbrochen 
angehörte. Neben seiner umfassenden Tätig- 
keit für die Aceumulatoren-Fabrik A.-G. war er 
gleichzeitig als Mitdirektor der Gesellschaft für 
elektrische Zugbeleuchtung G. m. b. H. tätig. 

Einbeck erlebte so die ganze Entwick- 
lung der Accumulatoren-Industrie, von kleinen 
Anfängen bis zur heutigen Bedeutung an lei- 
tender Stelle mit, und hat sich in seiner Tätig- 
keit um die Entwicklung und ersten Einführung 
des Akkumulators in außerordentlicher Weise 
verdient gemacht. Neben seiner geschäftlichen 
Tüchtigkeit zeichneten ihn besonders eine sel- 
tene persönliche Liebenswürdigkeit und Grad- 
heit des Charakters aus. 


TIER WIITIND 


VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Bericht über die Jahresversammlung. 


In diesem Jahre wird wiederum, wie erst- 
malig im vorigen Jahre, ein Sonderdruck des 
Berichtes über die Jahresversammlung herge- 
stellt werden. Derselbe wird die Verhandlungen, 
alle gefaßten Beschlüsse, die Vorträge und die 
Diskussion hierüber enthalten. Der Preis des- 
selben beträgt 2,50 M. Die Auflage richtet 
sich nach den vorliegenden Bestellungen, so 
daß wir diejenigen Mitglieder, welche ein Exem- 
plar dieses Berichtes zu kaufen wünschen, 
bitten, uns bis spätestens 15. Juni Nachricht 


Din euren De“ 


ee Te 


5. Mai 1910. 


zukommen zu lassen. Bei später eingehenden 
Bestellungen kann eine Lieferung nicht mehr 
zugesichert werden. 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


1l. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Rlektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. III. 1168 
zu richten.) 


Vereinsversammlung am 26. April 1910. 


Vorsitzender: 
Geh. Reg.-Rat Dr.-Sug. Wilh. v. Siemens. 


1. 
Sitzungsbericht: 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mitteilungen. 


3. Antrag des Ausschusses: „Der Elektrotech- 
nische Verein nimmt die Vorschläge für die 
Definition der elektrischen Eigenschaften 
gestreckter Leiter (veröffentlicht in der „ETZ“ 
1909, S. 1155, und 1184, vorgetragen in der 
Vereinssitzung am 14. XU. 1909) an, und be- 
antragt bei dem Verband Deutscher Elektro- 
techniker die Annahme dieser Vorschläge 
dureh letzteren“. 


3. Vortrag des Herrn Dr. Hechler, Ingenieur 
der Allgemeinen Elektricitäts - Gesellschaft: 
Über die neuesten Ausführungen der Queck- 
silberdampf-Gleichrichter“. 


4. Vortrag des Herrn Dr. Guggenheimer- 
Nürnberg: „Über ein neues Drehspul-Meßin- 
strument für Gleich- und Wechselstrom“. 


Einwendungen gegen den Bericht über die 
Sitzung vom 22. III. 1910 wurden nicht gemacht, 
das Protokoll ist somit festgestellt. 

Einspruch gegen die in der Märzsitzung 
ausgelegten Anmeldungen ist nicht erfolgt, die 
damals Ängemeldeten sind daher als Mitglieder 
in den Verein aufgenommen. 


13 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 


Vorsitzender: M. H.! Ich habe Ihnen 
eine Mitteilung zu machen; betreffend die defi- 
nitive Wahl des Versammlungslokales. Wir 
haben hier und in der Technischen Hochschule 
getagt, und der Ausschuß, der sich mit den 
Vorbereitungen beschäftigt hat, ist nach sorg- 
fältiger Überlegung zu der Meinung gekom- 
men, daß dieser Raum, in dem wir jetzt sind, 
wohl der am meisten geeignete ist. Der Vor- 
stand hat sich dem Antrage des Ausschusses 
angeschlossen. Ein Vertrag soll geschlossen 
werden, welcher dahin geht, daß der Verein für 
5 Jahre das Recht hat, diesen Raum zu be- 
nutzen, und zwar kann er in dieser Zeit nicht 
gekündigt werden. Auf der anderen Seite steht 
es dem Verein jeden Augenblick frei, seiner- 
seits zu kündigen. Seitens des Vereins ist eine 
elektrische Anlage hier zu beschaffen, damit 
man in der Lage ist, Demonstrationen vorführen 
zu können. Der hierfür erforderliche Betrag 
ist nicht sehr groß. 

Ich wollte dies nochmals erwähnen, um zu 
hören, ob vielleicht im Verein irgendwie eine 
andere Stimmung besteht, ob Sie glauben, daß 
die Lage des Lokals vielleicht nicht günstig ist. 
Wir haben gefunden, daß alle Verhältnisse hier 
sehr passend sind: die Akustik ist gut, und Platz 
ist auch genug da. (Es werden keine Einwen- 
dungen gemacht.) Dann darf ich wohl anneh- 
men, daß die Versammlung mit dieser Ab- 
machung einverstanden ist. 

Der Antrag des Ausschusses: „Der Elektro- 
technische Verein nimmt die Vorschläge für die 
Definition der elektrischen Eigenschaften ge- 
streekter Leiter an und beantragt bei dem Ver- 
bande Deutscher Elektrotechniker die Annahme 
dieser Vorschläge durch letzteren“, wurde ohne 
Debatte angenommen. 

Hierauf hielt Herr Dr. Hechler von der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft seinen 
angekündigten Vortrag: „Über die neuesten 
Ausführungen der Quecksilberdampf-Gleichrich- 
ter“. An den Vortrag knüpfte sich eine anre- 
gende Diskussion, an welcher die Herren 
von Siemens, Orlich, Passavant, Strecker, 
Hartmann (Frankfurt a. M.) und der Vortra- 
gende teilnahmen. 

In Vertretung des Herrn Dr. Guggen- 
heimer sprach sodann Herr Öberingenieur 
Gossen: „Über ein neues Drehspul-Meßinstru- 
ment für Gleieh- und Wechselstrom“. Auch 


Elektrotechnische Zeit 


hieran schloß sich eine Diskussion, au welcher 
sich die Herren Orlich, Blanc, Schortau, 
Dolivo-Dobrowolsky, von Siemens und 
der Vortragende beteiligten. 
. Beide Vorträge nebst Diskussionen werden 
in späteren Heften der „ETZ“ zum Abdruck 
kommen. 

In der Sitzung waren 10 Gäste anwesend. 

Die nächste ordentliche Sitzung findet wegen 
der Pfingstfeiertage bereits am 

Dienstag, den 10. Mai 1910 

statt. 

von Siemens 

Vorsitzender. 


Apt, 
Schriftführer. 


I. 
Mitgliederverzeichnis. 


A. Anmeldungen von Berlin. 
Völkel, Carl, Elektriker. 
Waltz, Emil, Ingenieur. 
Baumgardt, Ludwig, Ingenieur. 
Seidemann, Otto, Ingenieur. 
Aschenheim, Curt, Kaufmann. 
Dehn, Albinus, Ingenieur. 


2421. 
2422. 
2423. 
2424. 
2425. 
2426. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


5057. Folker, Anthony, Diplom-Maschinen- 
Elektro-Ingenieur, s’Gravenhage. 
Huygens, W., Ingenieur, s’Gravenhage. 
Schewe, Postrat, Braunschweig. 
Engholm, O., Betriebsdirektor, Kopenhagen. 
Pietsehmann, Franz, Betriebsleiter des 
Elektrizitätswerkes Außig. 

von Büren, A., Ingenieur, Braunschweig. 
Rokos, Wilhelm, Diplom-Ingenieur, teichen- 
berg i. Böhmen. 


und 


5058. 
5059. 
5060. 
5061. 


5062. 
5063, 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Dresdner Elektrotechnischer Verein.!) 
Bericht über die Sitzung am 20. I. 1910. 


, Vortrag (mit Vorführungen) des Herrn Inge- 
nieur Wohlleben-Saarbrücken unter Assistenz 
a Herrn Direktor Giles - Freiburg (Schweiz) 
über: 


„Schutz der Netze gegen atmosphärische 
Entladungen und Überspannungen“. 


Seitdem man immer mehr, besonders in 
neuerer Zeit, dazu übergeht, aus wirtschaft- 
lichen Gründen sich hochgespannter Ströme zur 
Kraftübertragung zu bedienen, besteht eine der 
Hauptaufgaben der Elektrotechnik darin, ge- 
eignete Apparate zum Schutze der Hochspan- 
nungsnetze gegen die Einwirkungen atmosphä- 
rischer Entladungen und Überspannungen inne- 
ren Ursprungs zu konstruieren. 

Es gibt schon eine stattliche Zahl von Vor- 
richtungen, die sich Eingang in die Praxis ver- 
schafft haben, ohne daß sich das eine oder an- 
ie System als unbedingt zuverlässig erwiesen 

ätte. 

Der Elektrotechnische Verein zu Berlin 
nahm in den Jahren 1903 bis 1904 die Aufgabe 
auf sich, durch eine Umfrage bei einer großen 
Zahl von Elektrizitätswerken festzustellen, wie 
: deren Leitungsnetze durch atmosphäri- 
sche Einwirkungen gestört worden seien, und 
Bo Schutzsystem sich am besten bewährt 

abe. 

Die Antworten wurden in drei Gruppen ge- 
teilt, und umfaßte die dritte Gruppe die Fälle, 
wo Beschädigungen durch atmosphärische Ent- 
ladungen stattgefunden haben. In einem Jahre 
ergaben sich ca 110 Beschädigungen, und zwar 
wurde festgestellt, daß in ca 170 Fällen, wo 
wirkliche Beobachtungen atmosphärischer Ent- 
ladungen stattgefunden haben, die Blitzschutz- 
vorrichtungen ca 100-mal, also in dem außer- 
ordentlich ungünstigen Verhältnis von ca 65 UP 
ihre Schuldigkeit nicht getan haben. 

Hierdurch wird wohl am treffendsten die 
Unzulänglichkeit der bis jetzt so zahlreich 
existierenden Vorrichtungen charakterisiert, ab- 
gesehen davon, daß die fortwährend neu auf- 
fauchenden Verbesserungen zur Genüge be- 
weisen, daß immer noch nach etwas Besserem 
gesucht wird. 

Man hatte sich insonderheit von den Er- 
fahrungen einiger größerer Elektrizitätsfirmen 
leiten lassen, welche zuerst die Ausführung 
größerer Hochspannungsanlagen übernahmen 
und eigene Schutzsysteme ausführten und fa- 
brizierten, auf die man viel, trotz ihrer Unvoll- 


!) Vgl. hierzu auch den Aufsatz von F.Schrottke 
auf S. 443 dieses Heftes. 
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kommenheit, noch bis heute gehalten hat. Im 
Hinblick darauf, daß man sich in weiten Kreisen 
so wenig in das Gebiet des Überspannungs- 
schutzes vertiefte, hat man sich leider der Füh- 
rung einiger Fabrikationsfirmen ganz und zar 
hingegeben und sich zur Wahl solcher Schutz- 
apparate entschieden, die in vielen Fällen aus 
egoistischen Gründen empfohlen wurden. Dieses 
hat dem Schritt auf dem Gebiete des Überspan- 
nungsschutzes naturgemäß einen Hemmschuh 
angelegt, bis es jetzt Herr Direktor Giles der 
Gesellschaft für elektrische Kondensatoren in 
Freiburg übernommen hat, das Wesen der 
Überspannungen in Deutschland durch Ver- 
mittlung meiner Firma der Allgemeinheit nach 
und nach bekannt zu geben. 

Von verschiedenen Seiten sind über die 

Wirkungsweise und den Verwendungszweck 
unserer Überspannungs - Schutzvorrichtungen 
Angaben verbreitet worden, die ein Durchein- 
ander der verschiedenen Überspannungen, wie 
statische Entladungen, atmosphärische Entla- 
dungen und Überspannungen verschiedener 
Art, erkennen lassen, so dab es notwendig ist, 
zunächst hierüber eingehende Aufklärungen zu 
geben. . 
Wir glauben, unwiderlegbar behaupten zu 
können, daß die in den Leitungsnetzen auf- 
tretenden Überspannungen eine I'requenz zwi- 
schen null und unendlich haben. Bei der Ab- 
leitung dieser Überspannungen ist ihre Fre- 
quenz ganz und gar nicht gleichgültig, denn 
Ströme hoher Frequenz wirken auf die Wick- 
lung der Transformatoren und Generatoren 
nicht in derselben Weise wie Ströme niedriger 
Frequenz. 

Zur leichteren Erklärung dieser Tatsache 
teilen wir die Überspannungen nach ihrer Fre- 
quenz in drei Kategorien: 

1. Statische Ladungen, das heißt Gleich- 
stromladungen mit der Frequenz gleich null. 

3. Überspannungen hoher Frequenz, bei 
denen wir eine Periodenzahl von mindestens 
50000 pro Sekunde annehmen können. 

3. Überspannungen von mittlerer oder nie- 
driger Frequenz, welche zwischen null und 
5000 Perioden anzunehmen sind. 

Beginnen wir zunächst mit den sta- 
tischen Ladungen. Dieselben werden durch 
eine dauernde Ladung verursacht, welche die 
Leitungen annehmen können, wenn mit Elek- 
trizität geladene Körper sich in der Nähe der 
Leitungen bewegen (Wolken, Hagel, Schnee- 
gestöber usw.). Eine weitere Ursache sind plötz- 
liche Höhenunterschiede in der Leitungsfüh- 
rung oder Temperaturveränderungen, wie die- 
jenigen, die bei Sonnenauf- und -untergang ent- 
stehen. Diese Phänomen können natürlich nur 
bei Freileitungen auftreten. Von anderer Seite 
scheint die Häufigkeit dieser Phänomen unter- 
schätzt zu werden, was indessen mit der Praxis 
in Widerspruch steht. 

Die Ingenieure, welche selbst mit dem Be 
triebe der Zentralen beziehungsweise der Lei- 
tungsnetze zu tun haben, wissen sehr genau, 
daß ohne irgend welche Gewittererscheinungen 
und selbst bei klarem und warmem Wetter auf 
den Leitungen Störungen atmosphärischen Ur- 
sprungs auftreten. Derartige Störungen, welche 
hauptsächlich in den Monaten Juli und August 
beim Auf- und Untergehen der Sonne sich 
zeigen, sind auf statische Ladungen zurückzu- 
führen. Es ist ferner nicht selten, daß man auf 
Leitungen, welche nicht unter Spannung 
stehen, mehrere zentimeterlange Funken ziehen 
kann, die ebenfalls auf statische Ladungen zu- 
rückzuführen sind. Nach unseren Erfahrungen 
und nach Statistiken, welche in der Schweiz 
auf Veranlassung des Herrn Direktor Giles seit 
Jahren gesammelt sind, wird eine große Anzahl 
der Störungen, vielleicht die Hälfte der Gesamt- 
zahl, durch statische Ladungen verursacht. 

Wir wollen nun feststellen, wie man diese 
Potentialdifferenzen ableiten kann. 

Das Problem würde ohne weiteres gelöst 
sein, wenn wir einen Apparat schaffen, der 
den Gleichstrom leicht durchgehen läßt, jedoch 
gleichzeitig dem Wechselstrom einen großen 
Widerstand entgegensetzt. Dieser Apparat ist 
in Form einer Drosselspule mit Eisenkern ge- 
geben, deren Selbstinduktion so bemessen ist, 
daß sie unter der Potentialdifferenz des Netzes 
0,1 Amp abführt, und deren Ohmscher Wider- 
stand niedrig genug ist, um mehrere Am- 

ere in Gleichstrom abfließen zu lassen. Die 

pule muß natürlich einer Gleichstromspannung 
der gleichen Höhe ausgesetzt sein. Ein solcher 
Apparat vollzieht die konstante Ableitung der 
statischen Ladungen zur Erde mit hoher Lei- 
stung, ohne irgend welche Störungen im System 
des Netzes herbeizuführen, da der Normalstrom 
des letzteren die Selbstinduktionsspule nur in 
geringem Maße durchfließen kann. Da dieser 
schwache Wechselstrom wattlos ist, so ergibt 
er keinen nennenswerten Energieverlust. Prak- 
tisch führen wir die Selbstinduktionsspule wie 
einen Öltransformator aus, der nur die Primär- 
wicklung trägt; ein Wieklungsende ist mit dem 


462 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 18. 


5. Mai 1910. 


Leiter verbunden, das andere mit der Erde. 
Den Ohmsehen Widerstand der Wicklung kann 
man sehr niedrig halten, denn, da der Apparat 
nicht mittels einer Funkenstrecke angeschlossen 
wird, braucht man keinerlei Resonanzerschei- 
nungen zu befürchten; man kann also ohne 
weiteres auf 300 bis 400 Ohm heruntergehen. 

Leitet man ‘statische Ladungen mit Hilfe 
eines Hörnerblitzableiters ab, so muß man zwei 
Punkte berücksichtigen: 

1. In der Abb. 32 haben wir in Z die Wick- 
lung einer Maschine, welche gleichförmig ver- 
teilt eine Selbstinduktion und eine Kapazität 


A 


Abb. 32. 


gegenüber der Erde besitzt, in ? einen Hörner- 
blitzableiter in Serie mit einem Ohmschen Wider- 
stand R dargestellt. Auf diese Weise bildet 
man zwischen dem Hörnerblitzableiter, dem 
Widerstand % und der Wicklung der Maschine 
einen Resonanzstromkreis, welcher zu gefähr- 
lichen Überspannungen Anlaß geben kann, 
wenn nicht die Bedingung für das Nichtoszillie- 
ren erfüllt ist. 

Diese ist: 

C.R?>AL oder: Een 

worin Z und (© die Selbstinduktion und die 
kilometrische Kapazität der Maschinenwicklung 
darstellen. Diese BedinEung, führt stets zur 
Verwendung ziemlich hoher Werte für R, wel- 
che je nach der Anlage zwischen 1500 und 10000 
Ohm angenommen werden können. Das sind 
Werte mindestens drei- oder viermal höher als 
die, welche wir bei Selbstinduktionsspulen mit 
Eisenkern verwenden. Die Ableitungsfähigkeit 
würde also darunter leiden. 

2. Das Vorhandensein der Funkenstrecke 
läßt erst dann die Ableitung statischer Ladun- 
gen zu, wenn dieselben schon einen gefähr- 
lichen Wert für die angeschlossenen Maschinen, 
Apparate usw. erreicht haben, während mit der 
Selbstinduktionsspule die Ableitung beginnt, 
sobald die statische Ladung sich zu entwickeln 
anfängt, selbst wenn das Potential in diesem 
Augenblick nur einige Volt beträgt. 

Hieraus geht hervor, daß in diesem ersten 
Falle der Hörnerblitzableiter aus folgenden 
Gründen ein unvollkommener Apparat ist: 


a) Weil er nicht beim Auftreten der sta- 
tischen Ladungen zu wirken beginnt, 

b) weil man gezwungen ist, denselben in 
Serie mit ziemlich hohen Widerständen zu in- 
stallieren, um zu vermeiden, daß er selbst durch 
sein Funktionieren gefährliche Überspannungen 
und Resonanzen erzeugt. 

Als letzte Bemerkung führen wir an, daß 
es sich bei statischen Ladungen nicht darum 
handelt, dieselben in Wärme umzusetzen, wie 
dies behauptet wird, sondern darum, einen Aus- 
gleich des statischen Potentials zwischen dem 
durch die Leitung gebildeten Reservoir der 
Elektrizität und demjenigen, welches durch die 
Erde gebildet wird, zu schaffen (Prinzip der 
kommunizierenden Röhren). 

Wir kommen nun zu Phänomen mit 
hoher Frequenz. Hier handelt es sich um 
induktive Wirkungen, die durch Blitzschläge 
auf den Leitungen hervorgerufen werden. Trotz- 
dem diese Erscheinungen von anderer Seite in 
Verbindung mit niedrigen Frequenzen erörtert 
werden, sind es zweifelsohne Phänomen mit 
hoher Frequenz, was aus folgendem unwider- 
legbar hervorgeht. 

In Wirklichkeit handelt es sich um eine 
einfache Übertragung, wie bei der drahtlosen 
Telegraphie. Die beiden Wolken, zwischen 
denen eine Entladung erfolgt (Kapazität), sowie 
der Blitzstrahl (Funkenstrecke) stellen eine 
Geberantenne und die Leitung die Empfänger- 
antenne dar. Diejenigen Ingenieure, welche 
sich mit drahtloser Telegraphie beschäftigen, 
haben diese Erscheinungen untersucht und be- 
rechnet. Versuche und Berechnungen stimmen 
absolut überein. Es handelt sich also nicht um 
mysteriöse oder gar komplizierte Vorgänge, wie 
dies von anderer Seite glaublich gemacht wird. 
Wenn trotzdem andere Behauptungen aufge- 
stellt werden sollten, so wollen wir einige Tat- 
sachen anführen, welche es überflüssig machen, 
noch weiter auf die Sache einzugehen. 


l. Die Apparate für drahtlose Telegraphie 
sind so abgestimmt, daß sie Schwingungen mit 
Frequenzen zwischen 100 000 bei 3000 m Wellen- 
länge und ı Million bei 300 m Wellenlänge auf- 
nehmen. Es ist daher selbstverständlich, daß 
die Antennen keinen Strom mit niedriger Fre- 
quenz von etlichen tausend Perioden aufneh- 
ınen beziehungsweise übertragen können. Alle 
Telegraphisten konstatieren, daß sie Signale 
atmosphärischen Ursprungs erhalten, wenn ein 
(fewitter in der Übertragungszone auftritt. Diese 
Signale vermischen sich mit den telegraphischen 
Übermittlungen. Hierdurch ist bewiesen, daß 
Gewitter Schwingungen erregen, deren Fre- 
uenzen zwischen 100000 und 1 Mill. Perioden 
und eventuell mehr anzunehmen sind. 

2. Können wir feststellen, daß die Wicklung 
eines Transformators, welche durch eine im 
Moment eines Blitzschlages verursachte Über- 
spannung getroffen wird, im allgemeinen nur 
in den ersten Spulen, von der Eintrittsklemme 
an gerechnet, beschädigt wird, und daß der 
Durchschlag von Draht zu Draht. nicht aber 
von Wicklung zum Eisenkern erfolgt ist. 

Aus diesem Vorgange ist ferner ersichtlich, 
daß die Entladung nicht in die Wicklung ein- 
dringen konnte und daß bedeutende Potential- 
differenzen zwischen den benachbarten Drähten 
aufgetreten sein müssen. Diese Zeichen sind 
das Oharakteristische der Ströme hoher Fre- 
quenz. 

3. Haben wir ;ferner beobachtet, daß oft 
atmosphärische Entladungen in Zentralen ein- 
gedrungen und von Punkt zu” Punkt auf dem 
kürzesten geraden Wege 
übergesprungen sind, an- 
statt der Leitung, deren 
ÖOhmscher Widerstand viel 
geringer ist, zu folgen. 
\Vir haben z. B. gesehen, 
daß auf einer Verbindung 
von Kupfer (Abb. 33) a, b, c, 
welche einen Winkel bil- 
dete, ein Lichtbogen von 
a nach c übergesprungen 
ist, während, wie bereits 
erwähnt, der Ohmsche 
Widerstand des Weges «a, b, c viel kleiner 
war. Auch dieses ist eine Charakteristik der 
hohen Frequenz. 


4. Unsere Kondensatorbatterien sind durch 
eine Anzahl parallel geschalteter Elemente ge- 
bildet, von welchen jedes bei der normalen 
Frequenz von 50 Perioden 0,01 Amp passieren 
läßt. Jedes Element ist mit einer Sicherung 
ausgerüstet, welche bei 3,5 Amp wirksamer 
Stromstärke schmilzt, das heist mit einem Strom 
350-mal größer als der Normalstrom bei 50 Perio- 
den. Es kommt häufig genug vor, daß bei hefti- 
gen Entladungen eine oder mehrere Sicherungen 
schmelzen, ohne daß die Elemente der Kon- 
densatoren zerstört werden. Hieraus geht her- 
vor, daß die Elemente in diesem Moment Ströme 
abgeleitet haben, deren Periodenzahlen wenig- 
stens 350-mal die der normalen betragen hat. 
In Wirklichkeit ist diese Frequenz aus ver- 
schiedenen Gründen noch viel höher; dies zu 
beweisen, würde jedoch an dieser Stelle zu 
weit führen. Unsere Erfahrungen haben uns 
gezeigt, daß es nicht viel induktive Wirkungen 
unit weniger als 100000 Perioden gibt. Wenn 
trotzdem von anderer Seite behauptet wird, 
daß diese Phänomen nicht hoher Frequenz 
sind, so muß man sich wundern, daß man bei 
Freileitungen stets beim Eintritt der Leitungen 
in die Station Selbstinduktionsspulen ohne Eisen- 
kern mit einem Ohmschen Widerstand kleiner 
als ),l Ohm und einer Selbstinduktion von ca 
10 **Henry einbaut, die naturgemäß für Ströme 
niedriger Frequenz wirkungslos sind. 

Betrachten wir nun Abb. 34. Es sei 8, 8 
die Selbstinduktion der beiden Leiter und E 


Abb. 33. 
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Abb. 34. 


die Wicklung eines Einphasengenerators, der 
eine Selbstinduktion und eine der Erde gegen-. 
über gleichmäßig verteilte Kapazität besitzt. 
Wird angenommen, daß eine Entladung durch 
die beiden Leiter ankommt, so muß, damit die 
Selbstinduktion einen Spannungsabfall auf dem 
Stromkreise erzeugen kann, letzterer natürlich 
von einem Strom durchflossen werden. Ist J 
der Wert dieses Stromes, so wird der Span- 
DunBeabiall folgenden korrespondierenden Wert 
aben: 


FT 
N Im 


worin 2 die Selbstinduktion der Spule S dar- 
stell. Anderseits kommt die imduktive Ent- 
ladung auf den beiden Leitungen parallel an; 
es ist also kein bemerkenswertes Ableiten des 
Stromes mit Strömen niedriger oder mittlerer 
Frequenz möglich, da die zwei induzierten 
Überspannungswellen auf dieselbe Art parallel 
in den beiden Wicklungsdrähten laufen und 
sich in der Mitte treffen. Die Strommenge, 
welche zur Erde gelangen kann, ist nur die- 
jenige, welche durch die Kapazität der Maschine 
abfließt. Nehmen wir z.B. an, daß die Maschine 
eine Kapazität von 0,1 Mikrofarad, eine Span- 
nung von 10000 V und die Überspannung eine 
Frequenz von 5000 habe, so ist, da die beiden 
Leiter parallel sind, für jeden derselben nur 
die Hälfte der Kapazität, also 0,05 Mikrofarad, 
anzunehmen. Der Wert des Stromes, welcher 
die Selbstinduktion und die Maschine passiert, 
ist dann 


en 


J = 31 000 x 0,05 x 10 °6>< 10000 = 15,5 Amp. 


Der Spannungsabfall, welcher in der Selbst- 
induktion von 10-* Henry erzeugt wird, ist 


31000 >< 10 


Der Einfluß der Selbstinduktion ist daher 
praktisch gleich null. Mit Transformatoren, 
deren Kapazität gegenüber der Erde noch 
kleiner ist, würde man daher ein noch gerin- 
geres Ergebnis gefunden haben. 

Da fast überall Selbstinduktionen installiert 
werden, so muß angenommen worden sein, daß 
die atmosphärischen Entladungen im allge- 
meinen sehr hoher Frequenz sind. 

Wir wollen uns nun überzeugen, welche 
Spannungen induktive Entladungen hoher 
Frequenz haben. 

Vielfach herrscht die Ansicht, daß die von 
Blitzschlägen herrührenden induktiven Ent- 
ladungen sehr hoher Spannung sind, während 
wir aus nachfolgenden Gründen eine andere 
Ansicht vertreten. 

Es ist außer Zweifel, daß die durch Blitz- 
schläge hervorgerufenen induktiven Wirkungen 
absolut unabhängig von der Spannung der Lei- 
tungen sind, in welchen sie sich entwickeln. Im 
übrigen ist es ziemlich selten, daß die Isola- 
toren der Leitungen zerstört werden, während 
dagegen ein Verbrennen der Wicklungen bei 
Generatoren oder Transformatoren sehr häufig 
beobachtet wird. Dieses Durchschlagen der 
Wicklungen erfolgt fast stets von Draht zu 
Draht und nicht zwischen der Wicklung und 
der Masse des Apparates. Wir werden später 
erklären, warum diese Durchschläge von Draht 
zu Draht stattfinden, und begnügen uns mo- 
mentan damit, zu konstatieren, daß man bei 
Leitungen mit 3000 oder 5000 V nicht mehr Iso- 
latorendurchschläge hat als bei Leitungen mit 
50 000 V, trotzdem die Wirkungen der Blitz- 
schläge die gleichen sind. Die Isolatoren, wel- 
che in Netzen mit 3000 und 5000 V zur Verwen- 
dung kommen, können naturgemäß Spannun- 
gen von 100000 V nicht widerstehen. Hierdurch 
kommt man zu der Überzeugung, daß die Ent- 
ladungen hoher Frequenz viel eher niedriger 
Spannung, aber trotzdem fähig sind, Transfor- 
matoren zu zerstören, die für höhere Spannun- 
gen konstruiert sind. 

Bevor wir nun die Art des Schutzapparates 
feststellen, wollen wir erklären, in welcher 
Weise die durch Blitzschläge erzeugten Über- 
spannungswellen sich längs der Leitung ver- 
teilen. 

Betrachten wir in Abb. 35 eine Freileitung 
F', deren eines Ende an eine Selbstinduktion & 
und an eine Wicklung der Maschine M ange- 
schlossen sei; jeder dieser Teile hat eine der 


2><155=48 Volt. 


Erde gegenüber gleichförmig verteilte Selbst- 


induktion und Kapazität, während der Wert der 
kilometrischen Konstanten bei allen variiert. 
Wenn nun zwischen zwei Wolken N und N 
ein Blitzstrahl erzeugt wird, dann wirkt das Ge- 
samte wie eine Geberantenne der drahtlosen 
Telegraphie und sendet Schwingungen durch 
die Atmosphäre, welche die einer Empfänger- 
antenne entsprechende Leitung treffen. Diese 
Schwingungen nehmen in Punkt a ihren An- 
fang und verteilen sich immer weiter wie 
eine Welle längs der Leitung, und zwar mit 
einer Geschwindigkeit gleich der des Lichtes, 
und mit einer Wellenlänge, abhängig von der 
durch den Blitzstrahl erzeugten Frequenz, den 
kilometrischen Konstanten der Selbstinduktion 
und der Kapazität der Leitung. Diese Wellen 
gelangen zur Selbstinduktionsspule 8, welche 
einen der Leitung gleichartigen Stromkreis 
darstellt, jedoch mit dem Unterschiede, daß die 
kilometrische Selbstinduktion der Spule unge- 
fähr zehnmal größer ist, und pflanzen sich durch 
letztere fort, aber mit einer anderen Wellen- 
änge. Die Welle gelangt alsdann zur Wick- 
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lung der Maschine und verteilt sich bis zu deren 
Ende, ‚wirft sich alsdann wie eine Tonwelle nach 
der eingezeichneten punktierten Linie zurück, 
wird so bis zum anderen Ende der Leitung 
unter merkbarer Verdopplung der ursprüng- 
lichen Spannung zurückkehren, kommt alsdann 
wieder vorwärts und so weiter, bis der Ohm- 
sche Widerstand der Leitung die ganze dis- 
ponible Energie absorbiert hat. Diese Welle 
wird in der Tat durch den Widerstand der Lei- 
tung allmählich vernichtet, und wenn das 
Gewitter ziemlich entfernt von der Station 
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Abb. 35. 
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ist, wird die direkte Spannungswelle in ihrer 
Amplitude vor Ankunft in die Station derart 
vermindert sein, daß sie keinerlei schädliche 
Wirkung mehr erzeugen kann. Herr Direktor 
Giles hat konstatiert, daß eine Entfernung von 
40 km genügt, dieses Resultat zu erreichen. 

Da die Wellen ihre maximale Amplitude 
an den Punkten haben, wo sie sich entwickeln, 
das heißt bevor sie den Schutzapparat erreichen, 
ist es natürlich unmöglich, die Leitung selbst 
zu schützen. Dieses ist übrigens von geringerer 
Wichtigkeit, denn die Erfahrung hat gezeigt, 
daß die Isolatoren der Leitungen im allge- 
meinen diese Überspannung aushalten. Von 
größerem Interesse ist es dagegen, zu wissen, 
wie und wann die Wicklungen der Maschinen 
verbrennen. 

Hierzu wollen wir auf Abb. 35 zurückgreifen 
und annehmen, daß man beispielsweise in „e* 
ein negatives Maximum der Welle hat, während 
in „f“ ein positives Maximum existiert. Die 
ganze Potentialdifferenz der Entladung wird 
demnach zwischen den Punkten e und f vor- 
handen sein. Wenn die Frequenz groß ist, wird 
die Länge der Welle «a h klein sein, und die 
ganze Spannung der Entladung in der Wick- 
lung zwischen zwei benachbarten Drähten auf- 
treten. Mit Frequenzen, zwischen 500000 und 
ı Mill. Perioden liegend, kommt es sogar vor, 
daß die gesamte Potentialdifferenz zwischen 
zwei Drähten in derselben Nute eines Gene- 
rators oder in derselben Spule eines Transfor- 
mators vorhanden ist. Hieraus geht hervor, 
daß man als Widerstand kaum mehr als die 
die zwei Drähte trennende Baumwollisolation 
rechnen kann, welche natürlich nur einige 
hundert Volt verträgt, gleichviel für welche 
Spannnung der Generator oder Transformator 
berechnet ist. Aus vorgesagtem kann man den 
klaren Schluß ziehen, daß ein für 50000V kon- 
struierter Transformator mit hohen Fre- 
quenzen von 2000 oder 3000 V Spannung 
zerstört werden kann. 

Es ist sehr leicht zu berechnen daß bei mittle- 
ren Selbstinduktions- und Kapazitätswerten von 
Generatoren normaler Konstruktion die Entfer- 
nung gh, welche ein positives Maximum von 
einem negativen trennt, ungefähr !/a, der Wick- 
lung für Entladungen mit der Frequenz von 
ı Million ist. Für Entladungen mit geringerer 
Frequenz wird die in Betracht kommende Wick- 
lungspartie größer; damit nun die maximale 
Potentialdifferenz auf die gesamte Wicklung 

ß 1000000 _ .. 
kommt, muß die Frequenz — 5 — 4500 Pe- 


rioden sein. 
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Abb. 36. 


Wir haben vorhin gesehen, daß die atmo- 
sphärischen Entladungen nicht allzu hoher Span- 
nung sind, und daß Maschinen und Transforma- 
toren diese oft aushalten würden, wenn die Ent- 
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ladungen gleichmäßig längs der Wicklung ver- 
teilt wären. Hieraus geht hervor, daß, wenn es 
atmosphärische Entladungen mit mittlerer Fre- 
quenz (10.000 Perioden und darunter) gäbe, diese 
wenig oder gar nicht gefährlich wären. Unsere 
Erfahrungen haben uns aber gezeigt, daß die 
atmosphärischen Entladungen nur Überspan- 
nungen mit der Frequenz null oder mit sehr 
hoher Frequenz entwickeln. 

Betrachten wir jetzt das Verhalten eines 
Hörnerblitzableiters, der zwischen einem Leiter 
und der Erde mit einem Widerstand R (Abb. 36) 
in Serie eingeschaltet ist. 
Wir wollen annehmen, daß 
die Freileitung eine durch 
L, €, r dargestellte Selbst- 
induktion, eine Kapazität 
und eine kilometrische 
Selbstinduktion hätte, und 
stellen wir uns die Auf- 
gabe, die Reduktion der 
durch die induzierten Wel- 
len in der Leitung erzeug- 
ten Überspannung, welche 

infolge Vorhandenseins 
eines Hörnerblitzableiters 
auftritt, zu berechnen. 

_ Ivan Döry, Devaux 
Charbonnel und andere 
haben durch verschieden- 
artige-Methoden bewiesen, daß eine Leitung 
in bezug auf Übertragung der Schwingungen 
gleichwertig ist einem Ohmschen Widerstande 


mit dem Werte = : 


Mittels komplexer Größen zeigt man, daß 
dies der Fall ist, wenn ®._Z merklich größer 
ist als r, was bereis der Fall ist bei Frequenzen, 
wie sie in der Telephonie angewendet werden, 
also bei 2000 bis 5000 Perioden und natürlich 
erst recht bei atmospärischen induktiven Ent- 
ladungen, wo w noch viel größer ist. Es ist nun 
sonderbar, daß alle diejenigen, welche sich mit 
vorerwähnter Materie beschäftigt haben, trotz- 
dem sie verschiedenartige Rechnungsmethoden 
benutzten, zu demselben Ziele gelangt sind. 

Zirkuliert in der Leitung ein oszillierender 
StromJn, so wird naturgemäß die Überspannung 
Bl sein, so daß man auf die ganz be- 
kannte Formel verfällt. Unter diesen Um- 
ständen ist nichts einfacher, als den Einfluß 
des Widerstandes R rechnerisch festzustellen. 
Zur Ableitung der Entladung haben wir zwei 
parallele Wege, einmal den des Widerstandes 

I 
4 und anderseits den des Widerstandes A. 
Die gesamte Leitfähigkeit dieser beiden Wege 
wird sein: 


ve Ba 
der äquivalente Widerstand wird sein: 
ur ° 
+ = 


und für einen Ableitungsstrom J, zur Erde durch 
diese beiden parallelen Wege wird die Über- 
spannung an den Klemmen des Blitzableiters 
sein: 
BE R 
Emax. = Jo: / = . L 

g: + R 


Hierbei möchte ich noch: bemerken, daß die 
Formel nicht von Ivan Döry in dieser Form 
entwickelt worden ist, sondern Herr Direktor 
Giles hat sie auf diese Form gebracht. 

Wir haben vorhin gesehen, daß die theo- 


(Ivan Döry). 


retische Überspannung gleich Jo ist, wenn 


@ 
im Netz kein Spannungsbegrenzer vorhanden 
war; demnach wird der Reduktionskoeffizient 
infolge Vorhandenseins des Hörnerblitzableiters 
sein: 

R 


Te ’ ; 
% or 
Wir erwähnen, daß der Wert von 1: un- 


gefähr derselbe ist für alle Freileitungen und 
ca 600 Ohm beträgt, so daß wir als Wert des 
Benuku mE der Überspannungen 
[2 
600 + 
Untersuchen wir nun, welchen maximalen 
Wert man R geben kann. 


haben werden. 


daß der 
Arbeiten 
erzeugen 


Wir haben bereits festgestellt, 
Hörnerblitzableiter, wenn er beim 
keine Resonanz mit den Maschinen 


soll, die Bedingung R>2 ee erfüllt sein muß, 


worin L und © die Selbstinduktion und Kapa- 
zität der Maschine darstellen. Der Wert von 


= variiert natürlich mit Leistung und An- 
zahl der im Betriebe befindlichen Apparate, und 
muß man selbstverständlich den allerungünstig- 
sten Fall annehmen. Bezeichnet man mit E die 
Spannung, für welche der Hörnerblitzableiter 
eingestellt wird, und mit E, die Netzspannung, 
so muß sein E=«.E,, worin « der Sicherheits- 
koeffizient für die Regulierung des Hörner- 
apparates ist. Der Strom, welcher den Apparat 
im Moment des Funktionierens durchfließt, wird 
sein: 
EE 12, 


= ; 
R 


In dem Moment, wo der Hörnerblitzableiter 
seinen eigenen Strom unterbricht, erzeugt er 
eine Überspannung: 


ae ae) 
-V BosR / Cr 

Damit in dem Moment der Unterbrechung 
keine neue das  Wiederansprechen verur- 


sachende Überspannung entsteht, muß diese 
Überspannung geringer sein, als die, für welche 
der Blitzableiter eingestellt ist, das heißt 


E L Br zD 
2.7 <E oder: R>/ <- 


Um also die beiden früher erwähnten Übel- 


£ | L £ 
stände zu vermeiden, muß R > 2 / © sein. 


Mit Rücksicht auf die Ungenauigkeit des 


Wertes 


muß ein ziemlich großer Spielraum gegeben 
werden. Handelt es sich um eine Zentrale, 
welche Maschinen von 1000 KVA mit 10000 V 
z. B. enthält, dürfen wir für R nicht weniger 
als 1800 bis 2000 Ohm annehmen. Nur in ganz 
speziellen Fällen kann man unter diesen Wert 
gehen, jedoch hat jedesmal das Funktionieren 
der Hörner Maschinenstörung herbeigeführt, 
wenn die Konstrukteure zur Verwendung klei- 
nerer Widerstände geschritten sind. 

Wir können nun die Werte der Reduktions- 
koeffizienten der Überspannungen, welche durch 
das Vorhandensein der Hörnerblitzableiter mit 
verschiedenen Widerstandswerten sich ergeben, 
berechnen, und zwar haben wir eine Freileitung 
in Betracht gezogen. 


Ei der einen oder anderen Maschine 


e ER R a 
Die Anwendung der Formel s0-R gibt 


die Resultate, welehe in dieser Tabelle aufge- 
führt sind: 


R= 12%0 Ohm Reduktionsfaktor 0,67 


2000 „ A 0,77 
3000 „ h 0,83 
5000 5 0,90 
10000 B 0,94 


Trägt man nun dem Umstand Rechnung, 
daß gemäß unseres Beweises die gesamte 
Spannung der Entladung oft zwischen zwei 
nur durch Baumwollage getrennte Drähte vor- 
handen ist, so ergibt eine Reduktion von 33 VB 
2309/05 17%, 10%, 6% oder null praktisch das- 
selbe Resultat. 

Es ist ferner eine äußerst gefährliche Tat- 
sache, daß ein Blitzableiter, gleichviel welcher 
Konstruktion, in Verbindung mit einer Funken- 
strecke bei Entladungen hoher Frequenz mit 
einer geringeren Spannung als die der einge- 
stellten Spannung nicht funktioniert, da Ent- 
ladungen hoher Frequenz mit Spannungen von 
nur 1000 V schon außerordentlich schädlich 
sein können. 

Hieraus resultiert auch das häufige- Ver- 
brennen von Transformatoren oder Maschinen, 
ohne daß die Hörner überhaupt funktioniert 
haben, was eine große Zahl Betriebsleiter“ be- 
stätigen werden. Aus vorher gegebenen Dar- 
legungen sind für den Schutz gegen atmo- 
sphärische Entladungen hoher Frequenz folgende 
beiden Schlüsse zu ziehen: 


1. Jeder Apparat mitOhmschen Wider- 
stand ist unanwendbar, denn, wenn 
der Ohmsche Widerstand genügt, 
das Funktionieren des Apparates 
nicht gefährlich zu gestalten, wird 
dieSpannungserniedrigung derEnt- 
ladung praktisch null sein. 
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2. Jeder Apparat mit Funkenstrecke 
ist wertlos, denn er funktioniert 
nicht für Spannungen, welche nie- 
driger sind als die eingestellte 
Spannung, trotzdem diese Span- 
nungen hoher Frequenz für die 
Maschinen außerordentlich gefähr- 
lich sind. 

Wir wollen nun den Einfluß einer an 
die Leitung angeschlossenen Konden- 
satorbatterie untersuchen. 

Nehmen wir jetzt den in Abb. 37 darge- 
stellten Fall an. 

D bis D ist eine Leitung mit Selbstinduk- 
tion, Kapazität und kilometrischem Widerstand, 


Abb. 37. 


L, C, r, E die Wicklung einer Maschine, G ein 
Blitzableiter mit Kondensator und einer Kapa- 
zität S, welche mit der Erde durch einen 
Leiter mit der Selbstinduktion A und mit einer 
Erdplatte von einem Widerstand og verbunden 
ist. Wir berechnen wieder den gesamten äqui- 
valenten Widerstand der beiden Wege, welche 


gebildet 


werden. Da die Berechnungen etwas kompli- 
ziert sind und an dieser Stelle zu weit führen 
würden, nennen wir lediglich die Resultate, die 
sich übrigens aus der Anwendung normaler 
in der Telephonie und Telegraphie angewen- 
deten Formeln ergeben. Herr Direktor Giles 
hat verschiedene Fälle nach den Widerständen 
der Erdplatten und der Selbstinduktion des 
Erddrahtes untersucht, deren Ergebnisse fol- 
gende Tabelle zeigt. Aus derselben können 
wir die Reduktionskoeffizienten für Entladun- 
gen zwischen 100000 und 1000000 Perioden, 
ferner für die verschiedenen Widerstandswerte 


durch = und den Kondensator 


Abb. 38. Kondensatorbatterie. 


der Erdplatten, sowie für die Selbstinduktian des 
Erddrahtes finden. Der Berechnung sind 
unsere Batterien mit 12 Elementen, wie solche 
hier aufgestellt sind (Abb. 38), zu Grunde ge- 


legt. 
s 1 | Anzahl der Perioden 
RER D | 100000 | 250000 | 500000 | 1000000 
| f | 
0 0 ar, 0,070 | 0,027 | 0,013 | 0,007 
52 [2x<10 a 0,065 | 0,024 | 0,009 | 0,016 
‚52 |2%x10°5 0,041 0,028 | 0,092 | 0,205 
502 |2%x10-5| 0,093 | 0,087 | 0,128 | 0,935 


Die Prüfung der Tabelle zeigt, daß wir 
nicht nur die Reduzierung der Überspannung 
auf zwei Drittel des ursprünglichen Wertes 
erzielen, wie mit den Hörnerblitzableitern, 
sondern daß wir nur noch 2 bis 6%), der Über- 
spannung vorfinden, wenn die Erdplatte gut 
hergestellt und die Selbstinduktion der Erd- 
platte und Leitung gering is. Damit die 
Batterie ebenso unwirksam wird wie ein Hörner- 
blitzableiter, muß die Frequenz auf 2900 Perio- 
den sinken. Die sichtbare überaus große 
Wichtigkeit der Reduktion des Erdplattenwider- 
standes und der Selbstinduktion des Erddrahtes 
zeigen, daß alle Anlagen in Bezug auf vor- 
stehende Punkte schlecht ausgeführt sind. 

Wir schreiten nun zu einigen Versuchen, 
welche die Richtigkeit des vorhin Gesagten 


bestätigen. 
(Schluß folgt.) 


WIRTSCHAFTLICHES } 
UND GESCHÄFTLICHES. 
Außenhandel. 


Deutschland. 


Die Übersicht über die deutsche Ein- und 
Ausfuhr elektrotechnischer Waren nach Men- 
gen in dz zeigt pro März 1910 gegen den Vor- 


maschinen usw., bei Ankern und Kollektoren’ 
Kabeln, Scheinwerfern, Telegraphenapparaten 
usw., Starkstromapparaten, Isolationsgegenstän- 
den aus Asbest und Glimmer, bei Drähten der 
Klasse ce und bei Isolatoren. In wesentlich 
größeren Mengen sind insbesondere Kabel 
(+71 dz), Starkstromapparate (+ 203 dz) und 
Drähte der Klasse c (+ 219 dz) eingeführt 
worden, während speziell der Import von 
großen Maschinen (— 123 dz), Akkumulatoren 
der Klasse b, Montierungsteilen, Drähten der 
Klasse a, Erzeugnissen aus Kohle zum Teil 
recht erheblich nachgelassen hat. Was die 
Ausfuhr betrifft, so ergibt sich eine Steige- 
rung bei Dynamomaschinen usw., mit Aus- 
nahme solcher zwischen 25 kg und 1 dz, bei 
Akkumulatoren der Klasse b, Telegraphenappa- 
raten usw. Starkstromapparaten (+ 1299 dz), 
bei Meßinstrumenten usw., Montierungsteilen, 
bei Drähten aller drei Klassen (+ 446 dz), 
Isolierröhren und Isolatoren. Merklich abge- 
nommen hat der Export von Akkumulatoren 
der Klasse a (— 2441 dz), Kabeln (— 20 372 dz), 
Bogenlampen und Scheinwerfern, von elektro- 
medizinischen Apparaten, Elementen, Heizappa- 
raten, auch von Erzeugnissen aus Kohle. 


Vergleicht man die Ergebnisse des ersten 
Quartals 1910 und 1909, so findet man, daß im 
laufenden Jahre die Einfuhr von Maschinen 
usw. (+948 dz), Akkumulatoren der Klasse b, 
Bogenlampen, elektromedizinischen und Meß- 
instrumenten, Drähten der Klassen b und ce 
(+ 304 dz), Erzeugnissen aus Kohle (+ 543 dz) 
und Isolatoren gewachsen ist, anderseits aber 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotecehnischen Erzeugnissen im März 1910. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
a)ubison ker PA RTEIE GE 
b) über 25 kg bis 1 dz 
c) über 1 dz bis 5 dz 
d)züber.n dz rare 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautsc hu k 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkauischnkgg 7 

Kabel Wer ZI 

SE a)EBogenlampe ne 
b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit,Glasglockene 10007 Ef os 

c) Scheinwerfer, Reflektoren 

Glühlampen Sams ae Re: 

. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 

Signalapparate; Teile davon . . . . e 

Starkstromapparate und Teile davon . 

. Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon . . 

9. Elektrische Meß-, Zähl- und 
richtungen; Teile davon. . 

10. Galvanische Elemente 


ms 


an 


a 


Registriervor- 
und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon . . . .,. 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
davon) ne 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw... 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 

aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . 

14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umtflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
Guttapercha. . TEN ER ETEE 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . See 

e) ER Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 

DIET ya N 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 

a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 

b) andere Kohlenerzeugnisse . . . . . . 
16. Papier-Isolierröhren für elektrische Lei- 

‚tungent) BE 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellanö) 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 

nische Erzeugnisse . ES EN 


. . 


monat eine Zunahme der Einfuhr bei ganz 
kleinen und mittleren (1 bis 5 dz) Dynamo- 


!) Bei der 
mitgerechnet. 
2) Nur für die Ausfuhr. 
°») Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 
ber die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 
°). Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 


Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile 


De EEE ASS? EB a EEE EN er ns sense nn 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


März Januar/März März Januar/März 
1910 | 190 1909 1910 1910 1909 ä 
36 | 9 49 293 712 | 68%: 
68 | 24 | 108 1372 3 904 2932 
196 | 496 | 540 3992 | 10759 7917 
633 | 2033 | 1203 | 22302 | 53414 | 38808 
Pe 3 496 8176 5283 
| 
1 20 30 1960 7489 713 
ar el 5 697 1224 | 1678 
151 | 2729 | 4177 | 27563 | 91626 | 40973 
14 94 56 527 2.069 1691 
= 1 1 29 113 180 
5 13 31 161 626 342 
4 | 173 | 1 1608 5 301 3317 
71 | 164 | 9234 1244 3 404 4201 
373 909 | 1064 7869 | 21103 | 16059 
a ee)" u Br 201 687 657 
95 | 284 | 20 1176 3.580 3111 
4 18 20 407 1406 1005 
N = 42 187 248 
73 | 407 | 466 330 850 907 
18 45 58 130 453 354 
| 
21 81 171 1 266 3 981 4.017 
5 65 51 2952 8772 | -:5.878 
221 299 9 127 199 120 
| 
4678 | 15386 | 1411 
110,11 5 987 439 or 131 
a — 2.200 5 968 3758 
35 | 105 26 5655 | 15679 | 13158 
il z 126 367 240 


auch die Ausfuhr durchweg (bei Maschinen 
usw. um 18560 dz) bei Kabeln um 51353 dz) mit 
Ausnahme der Akkumulatoren (Klasse b), Bo- 
genlampengehäuse, Telegraphenapparate usw., 
Heizapparate, Montierungsteile und der Drähte 
(Klasse a). Den Außenhandel mit speziell 
elektrotechnischen Erzeugnissen (Nr. 1 
bis 13 einschließlich und Nr. 18) im März 
illustriert umstehende Tabelle: 


rl 


y 


u a Te ae a 


a a a et 
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Mengen Wert 
Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- E da Tele a 1000 M E 
nischen Waren 1910 März | Januar/März März | Januar/März 
1910 wo | 10 | 10 | 190 1909 
| 
Einfuhr 1876 7917 | 8 700 552 1884 2164 
Ausfuhr 75 525 | 217 500 | 136 948 17 540 53 726 35413 


Hiernach hat die Einfuhr gegen die des 
Vormonats um 144 dz und 63000 M zuge- 
nommen, die Ausfuhr ist um 14435 dz. und 
3,138 Mill. M zurückgegangen. Im ersten 


Quartal 1910 sind gegenüber dem des Vorjahres 


an der nur das Aluminium sich nicht betei- 
ligte. Dieses Metall (98 bis 99%) gewann im 
Gegenteil bis Mitte Februar mehr als 3,5 £ und 


She p : Januar Februar Marz 
) ’O= 
um 783 dz und 0,280 Mill. M weniger elektro ET ET SEEN CHE EN 


technische Waren eingeführt, aber um 80552 dz 


154 
und 18,313 Mill. M mehr ausgeführt worden.!) 


Belgien. 


Der Gesetzentwurf für die Änderung des 
Zolltarifs ist als Drucksache der Chambre des 
Repr&sentants erschienen und kann im Reichs- 
amt des Innern (Zollbureau) eingesehen werden. 
Wie uns mitgeteilt wird, hat der Handelsver- 
tragsverein in einer Nachtragseingabe an das 
Auswärtige Amt gegen die Deklarationsvor- 
schriften und Zollstrafen Verwahrung eingelegt 
und ein einheitliches Maximum der Strafsumme 
bei unrichtiger Deklaration als dringend er- 
wünscht bezeichnet. Er hat ferner auf Klagen 
über zu weitgehende Gewichtsspezifikationen 
für die verschiedenen Materialien, z. B. bei Ma- 
schinen, hingewiesen und eine längere Rekla- 
mationsfrist als fünf Tage verlangt. 
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Italien. 


Die Statistik über den italienischen Außen- 
handel im Jahre 1909 zeigt, daß von dynamo- 
elektrischen Maschinen im Gewicht von 
mehr als 1000 kg nur 42944 dz (53 303 dz in 1908) 
eingeführt worden sind. 72 

Kupferdraht mit einem Durchmesser von 
mehr als 0,5 mm, vermessingt oder verzinnt, ist | 
hinsichtlich der Zollbehandlung dem lackierten 
Kupferdrahte gleichzustellen. 
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Finnland. 
Nach der Handelsstatistik für 1909 sind an 
Kabeln, isolierten Leitungsdrähten, 


Akkumulatoren und galvanischen Batte- 
rien 760700 kg eingeführt worden gegen 
1307 917 kg im Jahre 1908. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


Nach einer Entscheidung der General 
Appraisers können, wie das „Berl. Tagebl.* er- 
fährt, Einfuhren nur der Zollvergünstigun- 

en, die deren Ursprungslande zugesichert 
sind, teilhaftig werden, wenn sie entweder direkt 
aus diesem Lande importiert werden oder aber 
auf einem Umwege hierher gelangen, mit dem 
keine Frachtbrief- beziehungsweise Faktur-Er- 
neuerung verbunden ist. Findet eine solche 
Erneuerung statt, so ist die Ware als aus dem 
Lande kommend anzusehen, in dem der Fracht- 
brief beziehungsweise die Faktur zuletzt aus- 
gestellt wurde; dieser Verlust des Anspruches 
auf die dem Ursprungslande zugebilligten Zoll- 
verzünstigungen tritt ein, selbst wenn die Ware 
im Ursprungslande aus dem Zollverschluß ge- 
nommen wurde und während ihres Verweilens 
in dem Umladelande unter Zollverschluß blieb. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Einige Metallpreise im 1. Quartal 1910. 


Wie die nach den Londoner Wochennotie- 
rungen entworfenen Kurven der Abb. 39 zeigen, 
folgte der Kupferpreis einer fallenden Ten- 

„denz mit intermittierenden geringeren Schwan- 
kungen und stellte sich am Ende des Viertel- 
jahres bei „Elektrolyt“ um nahezu 2 £, bei 
„Standard“ um ca 3,5 £ pro t niedriger als zu 
Anfang. Zinn (Straits) war beträchtlichen 
Schwankungen unterworfen und verlor etwa 
2,5 £. Blei (engl. Block) hat in langsam fallen- 
der Bewegung noch nicht I £ eingebüßt, wäh- 
rend Zink überhaupt erst im zweiten Teil der 
Berichtsperiode ausgesprochen herunterging, 
nachdem der Preis im Januar merkbar ange- 
zogen hatte. Die Notierung für Antimon ver- 
lor in der ersten Woche mehr als 0,5 £, um 
dann weiter nahezu konstant zu bleiben; die 
des Quecksilbers (pro Flasche) folgte in zwei 
Absätzen der allgemeinen Richtung nach unten, 


eure] 
7 7% 21 23,4% 1 1325, #_ 18 23 
Januar Februar ÄTZ 


Abb. 39, Metallpreise pro t im 1. Quartal 1910. 


hielt sich im ferneren Verlauf auf gleichem 
Niveau. 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 15. IV. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 


. ) Es sei hier bemerkt, daß die monatlichen Nach- 
weise des Kaiserl. Statistischen Amtes, mit dem Märzheft 
beginnend, wieder die Angaben über den Veredelungs- 
verkehr. die Zollbefreiungen, die Verzollung zu den ein- 
zelnen Tarifsätzen veröffentlichen, 


(fine) sowie den Vorräten an Fine GoppeE in 

[. 1910 
und 107104 am 15. III. 1910). 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 110220 tons (111432 am 31. III 1910 
und 112829 am 15. III. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 57.15.0 £ (57.17.6 am 31. III. 1910 
und 58.17.6 am 15. III. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen für die erste Hälfte April auf 
14 120 tons, die Ablieferungen auf 15 332 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 1212 tons abgenom- 
men hat. 

Die Meldung, daß die amerikanischen Pro- 
duzenten die Veröffentlichung der regelmäßigen 
statistischen Berichte einstellen wollten, ist 
schnell dementiert worden. Mit Recht, denn 
die Maßregel hätte zweifellos nur Mißtrauen 
zur Folge gehabt, was in einer Zeit, in der 
die Erzeuger noch alle Ursache haben, dem 
Konsum entgegenzukommen, kaum in ihrer 
Absicht liegen konnte. Im übrigen ist der 
Verbrauch, wie die „Frankf. Ztg.“ gelegentlich 
einer Besprechung der Marktlage mitteilt, in 
den Vereinigten Staaten gut. „Auch in Europa 
gestalteten sich die Konsumverhältnisse nicht 
ungünstig, zur Zeit werden sie sogar als vor- 
züglich bezeichnet. Offenbar übt das derzeitige 
als nicht hoch geltende Preisniveau einen ge- 
wissen Anreiz auf die Verbraucher aus. Wenn 
trotzdem der Preis, wie erwähnt, einem anhal- 
tenden Druck unterlag, so hängt dies auch 
damit zusammen, daß die amerikanischen Groß- 
konsumenten im Gegensatz zu früher von der 
Hand zum Mund leben. Bedeutende Abschlüsse 
für die Versorgung auf einige Monate erfolgen 
zur Zeit nur ganz ausnahmsweise. Ob dies als 
ein Zeichen mangelnden Vertrauens zur Markt- 
lage anzusehen oder die Folge davon ist, daß 
die Verbraucher selbst nur kurzfristige Auf- 
träge hereinbekommen, bleibt offene Frage. 
Berücksichtigt man, daß die Vorräte in Eng- 
land und Frankreich sich von Ende März 
vorigen Jahres bis Ende März dieses Jahres 
mehr als verdoppelt haben, so kann man die 
Marktlage als verhältnismäßig widerstandsfähig 
bezeichnen. Die erwähnten Bestände sind von 


der Spekulation gehalten worden, ohne daß 
größere Realisationen stattfanden. Man darf 
annehmen, daß, wenn solche stattgefunden 


hätten, es nicht ohne weit schärfere Einwirkung 
auf den Preis geblieben wäre. Bemerkenswert 
ist, daß der Einfluß des Londoner Kupfer- 
maıktes mit dem Anwachsen der dortigen 
Vorräte zugenommen hat. Man kann oft beob- 
achten, daß New York auf die Schwankungen 
am englischen Markt reagiert, ohne allerdings 
jeder Variation im einzelnen zu folgen.“ Das 
un Blatt kommt zu dem Schluß, daß die 
erzeitige Lage des Kupfermarktes und seine 
nächste Perspektive unklar sei. „Die Ent- 
wieklung hängt hauptsächlich davon ab, ob es 
gelingt das seitherige Mißverhältnis zwi- 
schen Produktion und Konsum zu be- 
seitigen. Der Konsum zeigte seither steigende 
Tendenz; noch mehr aber ist die Produktion 
gestiegen. Das anzustrebende Ziel ist also: 
weitere Hebung des Absatzes bei abnehmen- 
der oder mindestens gleichbleibender Erzeu- 
gung. Um dieses Ziel zu erreichen, ist unbe- 
dingt nötig, daß die amerikanischen Inter- 
essenten zu einer Verständigung gelangen, 
an die sie sich auch tatsächlich strikte halten. 
Darauf, daß eine Einigung unter den Kupfer- 
produzenten der Union angesichts der stark 
abweichenden Gestehungskosten nicht leicht 
zu erzielen ist, haben wir früher wiederholt und 
nachdrücklich hingewiesen, namentlich als 
von umfassenden Zusammenschlußbestrebungen 
unter den einzelnen Gruppen die Rede war. 
Von solchen Kombinationen, die wir von vorn- 
herein als!recht schwierig bezeichnet hatten, 
verlautete in der letzten Zeit nichts mehr. Der- 
artige Projekte mögen zwar noch vorhanden 
sein; an Aktualität aber haben sie merklich 
eingebüßt. Die Einigung auf eine Betriebsein- 
schränkung von 15%) glaubte man als eine Art 
von Vorstufe zu diesem „merger“ betrachten 
zu dürfen. An die Vereinbarung hat man sich 
aber nicht gehalten. Weit mehr aber fällt 
noch ins Gewicht, daß die amerikanische Re- 
gierung neuerdings wieder eine schärfere Ton- 
art gegen die Trusts und sonstige Kombina- 
tionen, namentlich insoweit sie eine Verteue- 
rung von Rohmaterialien zum Ziele haben, an- 
schlug. Die bekannten Prozesse gegen die 
Standard Oil Company und den Tobaecco-Trust 
sind vertagt. Mit Ungewißheit, wie seit Mo- 
naten, sehen viele Kreise der amerikanischen 
Handelswelt der Entscheidung entgegen. Von 
ihr dürfte die Ausführung manches. vorhande- 
nen Projektes abhängen; dazu gehört auch die 
erörterte Kupferkombination, die übrigens auch 
mit manch anderen noch ungelösten Schwierig- 
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keiten, wie vor allem der Verständigung zwi- 
schen der Amalgamated und der Guggenheim- 
Gruppe, zu kämpfen haben wird. Alles das 
bestätigt, daß die Zukunft des Kupfermarktes 
in Ungewißheit gehüllt is. Um so schärfer 
wird man alle Anzeichen beobachten müssen, 
aus denen sich Anhaltspunkte für die Beurtei- 
lung der Marktlage ergeben können.“ 
Zink. 

Nachdem das Zinksyndikat den Preis für 
beschränkte Mengen Rohzink mit Rücksicht auf 
die Marktlage um 1,50 M pro 100 kg ermäßigt 
hatte, nahm der Konsum große Käufe vor, 80 
daß die zu den reduzierten Preisen angebote- 
nen Quantitäten bald abgesetzt waren. Infolge- 
dessen sind die Verkaufspreise neuerdings 
wieder um 0,50 M gesteigert worden. 


Neue Gesellschaften, 


A.-G. für elektrische Industrie, Berlin 
(Moore-Licht A.-G.). Mit dieser Firma hat sich 
in Berlin unter Führung des Bankhauses Marx 
& Goldschmidt in Mannheim eine Aktiengesell- 
schaft mit einem vollbezahlten Kapital von 1,2 
Mill. M konstituiert, welche die Exploitierung 
der Moore-Licht-Patente in sämtlichen europäi- 
schen Staaten bezweckt. Dem ersten Aufsichts- 
rat gehören an: H. A. Marx, Mannheim (Vors.); 
O. Markiewicz, Berlin (Stellv.); W. v. Alvensleben, 
Berlin; M. Goldschmidt, Mannheim; Dr. G. 
Kubler, Berlin; Dr. P. Tiktin, Berlin. Die Aktien, 
welche sich nur in wenigen Händen befinden, 
sollen zunächst nicht in den Verkehr gebracht 
werden. Über eine entsprechende Gründung in 
Köln haben wir kürzlich!) berichtet. 

Karlsruher Industriegesellschaft, G. m.b. H., 
Karlsruhe. Gegenstand des Unternehmens ist 
der Erwerb der Fabrik und der Grundstücke 
der in Konkurs geratenen?) Gesellschaft für 
elektrische Industrie, A.-G., Karlsruhe, die 
Verwertung dieser Objekte und eine industrielle 
Tätigkeit, insbesondere auf elektrotechnischem 
Gebiet. Stammkapital: 100.000 M. 


Saale-Elektrizitätswerke G. m. b. H., Saal- 
feld. Gegenstand des Unternehmens ist die Er- 
zeugung elektrischer Energie im Saaletal sowie 
in den angrenzenden Gebieten, und zu diesem 
Zweck besonders: 1. die Übernahme der ZWi- 
schen der A.-G. für Elektrizitäts- Anlagen in 
Berlin und den Städten Saalfeld und Rudolstadt 
geschlossenen Konzessionsverträge und der Bau 
und Betrieb eines Elektrizitätswerkes; 2. der Er- 
werb weiterer Konzessionen, betreffend Erzeu- 
gung und Verteilung elektrischer Energie in 
dem bezeichneten Interessengebiet, und damit 
zusammenhängend auch Erwerb, Bau und Pach- 
tung, Verkauf und Verpachtung von Elektrizi- 
tätswerken, Leitungsnetzen, von Dritten er- 
zeugter elektrischer Energie, die Verwendung 
elektrischer Kraft für Straßenbahnen, Wasser- 
versorgungen und ähnliche Anwendungs- 
zwecke; 3. jede Art gewerblicher und finan- 
zieller Tätigkeit, die dem Gesellschaftszweck 
dienlich ist. Stammkapital: 500 000 M. Geschäfts- 
führer: Dr. P. Steiner, Schöneberg; H. Hellen- 
broich, Südende. 

Elektrotechnische Betriebsgesellschaft m. 
b. H., Köln. Gegenstand des Unternehmens 
sind: a) Agentur, Kommissions- und Makler- 
geschäfte in Artikeln und Maschinen der tech- 
nischen, speziell der elektrotechnischen Branche 
sowie der Abschluß von Propregeschäften in 
diesen Artikeln; b) Ausbeutung und Verwertung 
der in dieses Fach schlarenden Patente und 
Gebrauchsmuster, unter Umständen die Fabri- 
kation obiger Artikel; c) die Beteiligung an ähn- 
lichen Unternehmungen.‘ Stammkapital: 20000M. 
Geschäftsführer: A. Demmler, Köln. 


, Vereinigte Elektrizitätsgesellschaft m. b.H. 
Kircher, Kitt & Co., München. Gegenstand des 
Unternehmens sind die Ausführung elektrischer 
Licht- und Kraftanlagen, Vertrieb aller in das 
elektrotechnische Fach schlagenden Artikel. 
Stammkapital: 100.000 M. Geschäftsführer: Ph. 
Kircher, G. Kitt und W. Lyncker, alle in München. 
. Gesellschaft für Licht, Kraft und Installa- 
tion, Breitfuss & Comp. m. b. H., Köln. Das 
Stammkapital des neuen Unternehmens beträgt 
20000 M. Geschäftsführer: W. Lins und L. Breit- 


fuss, Köln. 
Hallesche Telephongesellschaft m. b. H., 
Halle a.S. Gegenstand des Unternehmens sind 


der Vertrieb und die Installation von Telephon- 
apparaten und von allen in die Schwachstrom- 
branche fallenden Anlagen. Stammkapital: 
30000 M. Geschäftsführer: A. W. Herold und 
S. Baruch, beide in Leipzig. 

Elektrizitätswerk Erfde Rief & Söhne, 
Erfde, offene Handelsgesellschaft. Persönlich 
haftende Gesellschafter: P. H. Rief sen, H. J. 
Rief, P. H. Rief jun. in Erfde, 


1) RTZ* 1010, 8. 386. 
?) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1035. 


Sauerstoffindustrie-A.-G., Berlin. An die- 
sem Unternehmen, das die Herstellung und 
Verwertung von Sauerstoff und anderen Gasen, 
insbesondere unter Ausnutzung der Pictetschen 
Erfindungen, bezweckt und ein Grundkapital 
von 0,9 Mill. M hat, ist als Gründer auch das 
Rheinisch - Westfälische Elektriritäts- 
werk A.-G., Essen, beteiligt. 


Verschiedene Nachrichten. 


Bergmann-Elektrieitäts-Werke A.-G., Ber- 
lin. In einer Mitteilung der Verwaltung über 
ihre Anträge für die demnächst stattfindende 
Generalversammlung (wieder 18%, Dividende) 
wird darauf hingewiesen, daß der Umsatz im 
letzten Geschäftsjahr um 600/, gestiegen ist und 
eine weitere Zunahme auch im laufenden Jahr 
erwartet werde. Da hierdurch erhöhte Ansprüche 
an das Betriebskapital gestellt werden und so- 
wohl die großen Aufgaben der Elektrizitäts- 
industrie, insbesondere der Bau von Zentralen 
undBahnen, als auch das umfangreiche Programm 
für die Vergrößerung der eigenen Werke im 
Inland wie in Österreich neue Mittel erheischen, 
soll das Aktienkapital, das gegenwärtig 21 
Mill. M beträgt, um 8 Mill. M, also auf 29 Mill. M 
erhöht werden. Im laufenden Geschäftsjahr 
sind die Aufträge im Vergleich zu derselben 
Periode des Vorjahres um mehr als 30%/, ge- 
stiegen. 

Da die Verkaufspreise indessen im allgemei- 
nen auch jetzt noch sehr zu wünschen übrig 
ließen, müsse darauf hingewiesen werden, daß 
das diesjährige Gewinnresultat mehr als bisher 
von der weiteren Preisgestaltung abhängig sein 
dürfte. Auf die Einzelheiten der abgelaufenen 
Geschäftsperiode kommen wir bei Besprechung 
des Jahresberichtes zurück. 


Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Ber- 
lin. Die Firma will durch Ausgabe von 5 Mill. 
M 41, iger Teilschuldverschreibungen 
gleicher Ausstattung, wie sie den Emissionen 
von 1900 und 1908 (zusammen 10 Mill. M) ge- 
geben wurde, für neue Geschäfte und Erweite- 
rungen bestehender Werke Vorsorge treffen. 

Elektrizitätswerk Südwest A.-G., Schöne- 
berg. Die letzten 3 Mill. der 1906 beschlossenen 
Obligationsanleihe von 6 Mill. M wird nunmehr 
emittiert. Die Tilgung der 4!/, %igen Teil- 
schuldverschreibungen erfolgt von 1912 an 
zu 102%, mit jährlich mindestens 2%, des ur- 
sprünglichen Nominalbetrages. Von dem ge- 
nannten Jahre an ist verstärkte Tilgung oder 
Gesamtkündigung zulässig. Die Anleihe ist 
nicht hypothekarisch sichergestellt, indessen hat 
sich die Gesellschaft verpflichtet, vor ihrer voll- 
ständigen Tilgung keine den Gläubigern ein 
besonderes Recht einräumende Anleihe aufzu- 
nehmen. 

Der Erlös ist zur Begleichung von Schulden 
für Erweiterungsbauten und zur Verstärkung 
der Betriebsmittel bestimmt. 

Bank für elektrische Unternehmnngen, Zü- 
rich. Die Gesellschaft hat die Aufnahme einer 
4%/,igen Anleihe von 5 Mill. Fr. beschlossen, 
die von 1920 an zur Rückzahlung gelangen kann. 
Die letzte Bilanz wies bei einem Aktienkapital 
von 40 Mill. Fr. eine Obligationsschuld im Be- 
trage von 38,8 Mill. Fr. aus. 


Conpafiia Barcelonesa de Electrieidad, Bar- 
celona Die Gesellschaft (A.E G. - Konzern) 
beabsichtigt, das zur Zeit 14 Mill. Pesetas be- 
tragende Aktienkapital — es wurde 1905 auf 
diese Summe gebracht — auf 18 Mill. Pesetas 
zu erhöhen. 


Siriuswerke, elektrische Kohlenfabriksge- 
sellschaft m. b. H., Baden bei Wien. Wie die 
„Neue Freie Presse“ berichtet, wird die Firma 
in nächster Zeit den Betrieb einstellen und in 
Liquidation treten. Ursache dafür ist haupt- 
sächlich der scharfe Konkurrenzkampf, den sie 
insbesondere mitdemSchwechater Unternehmen, 
das ungefähr die gleichen Artikel erzeugt, aus- 
kämpfen mußte. Die Fabrik, die künstliche 
Kohlen aller Art für elektrische Zwecke er- 
zeugt, besteht seit dem Jahre 1903 und gehörte 
zuerst der Firma Henkel & Jordan. Später 
ging sie in anderen Besitz über und wurde zu- 
erst in eine A.-G., dann in eine G. m.b. H. um- 
gewandelt. Das Stammkapital betrug 1 Mill. Kr. 


Schumanns Elektrizitätswerk, Leipzig-Plag- 
witz. Die unter dieser Firma bekannte Dynamo- 
und Maschinenbau - Anstalt konnte am’10. IV. 
1910 das Fest ihres 25-jährigen Bestehens 
feiern. Sie ist aus der Leipziger Maschinen-, 
Dampfkessel- und Armaturenfabrik Schumann 
& Koeppe hervorgegangen und hat in dem nun- 
mehr abgelaufenen ersten Vierteljahrhundert 
mit schönem Erfolg gearbeitet. 

Vertretung Frankfurter Firmen in Berlin. 
An Stelle von L. Scheu hat Diplösng. ER. 
Ritter die Vertretung der Firmen Voigt & 
Haeffner A.-G. und „Prometheus“, Fabrik 
elektrischer Koch- und Heizapparate G. 


m. b. H. für die Provinzen Brandenburg, Pom- 


mern, Posen, Ost- und Westpreußen sowie die 
Großherzogtümer Mecklenburg übernommen. 
Geschäftsstelle: Berlin NW., Schiffbauerdamm 30. 


Internationaler Straßenbahn- und Klein- 
bahn-Verein, Brüssel. Die Bureaus des Vereins 
sind nach der Avenue de la Toison d’or 15 ver- 
legt worden. Sendungen sind nach wie vor 
an den General-Sekretär P. t’Serstevens zu 
richten. 


Fernsprechgebühren-Ordnung. Sowohl die 
Allgemeine Delegiertenversammlung des Hansa- 
bundes, Berlin, wie der Deutsche Handelstag 
haben Resolutionen gegen die geplante Ände- 
rung der Fernsprechgebühren-Ordnung!) 
gefaßt. Sie erblicken in der beabsichtigten Ver- 
ringerung der Gespräche eine verkehrsfeind- 
liche und unkaufmännische Maßnahme und 
sehen in der Abschaffung der Pauschalgebühren 
eine ungerechtfertigte Belastung von Handel 
und Industrie wie auch eine dauernde Belästi- 
gung aller Teilnehmer. Der Hansabund glaubt, 
daß die dringend nötige Popularisierung des 
Fernspreehwesens nur durch eine besonders 
billige Grundtaxe und nach Pauschalsätzen fest- 
zustellende, eventuell auch nach Maßgabe der 
Benutzung gestaffelte Gesprächsgebühren er- 
reicht werden kann. 


Richter und Industrie. Um den Richter- 
stand in engere Fühlung und praktische Ver- 
bindung mit der deutschen Industrie zu brin- 
gen und damit einem wiederholt geäußerten 
Bedürfnis abzuhelfen, haben zwischen dem vom 
Justizministerium beauftragten Kammergericht 
und dem Bund der Industriellen Verhandlun- 
gen stattgefunden, auf Grund deren ein nach 
Industriezweigen geordneter Besichtigungsplan 
festgestellt worden ist, der in erster Linie den 
Richtern Gelegenheit geben soll, den Gang und 
die Entwicklung der Fabrikation kennen zu 
lernen, Wie das „Berl. Tagebl.“ mitteilt, haben 
die Richter der Berliner und der umliegenden 
Gerichte bereits die Abteilungen eines unserer 
ersten elektrotechnischen Betriebe besichtigt. 
Die Einrichtung soll systematisch ausgestaltet 
und auch auf kommerzielle Unternehmungen 
und Wohlfahrtsanstalten ausgedehnt werden. 

Ausschreibungen. Die Herstellung elek- 
trischer Licht- .und Krafleitungen für 
einen Teil der Neubauten desK.K. Allgemeinen 
Krankenhauses in Wien soll vergeben werden. 
Näheres bei der Bauleitung, Wien IX, Lazarett- 
gasse 14, und beim Reichsanzeiger. 

Am 7. V. 1910 vergibt die K. K. Salinenver- 
waltung Ebensee den Bau einer Salztrans- 
portanlage mit elektrischem Betrieb. Näheres 
bei genannter Behörde und beim Reichsanzeiger. 

Bis zum 11. V. 1910 sind Offerten auf Liefe- 
rung der elektrischen Beleuchtung, Sig- 
naleinrichtung, Telephon, Blitzableiter 
und Beleuchtungskörper für das Lugoser 
Komitatsspital (Ungarn) beim Vizegespan des 
Krassö-Szörenyer Komitats einzureichen. - Be- 
helfe beim Lugoser Staatsbauamt. 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 39. IV. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 30. IV. 1910.) 
; £ .  d. Bd 
Kupfer: Elektrolyt. . 60 0 Obis 61 0 0 
3 Standard, 


Kasse N 

I ».'3 Mon.‘ 57'2:6 371329 

Zinn: Straits, Kasse 149 100 „ 19192 6 

BA » 3 Mon... 15012 6 „ 10180 
Blei: (gew. engl. Block- 

blei)3u97 12.18 0F Pr TES 


Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 
Antimon. Kein 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 9.-5 0, am 
Aluminium: (98 bis 
99%) : ; 72 107-0: „© 76.1080 
1) Vgl. „ETZ‘ 1909, S. 216, 1226. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
uymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 30. Wer fabriziert Steckkontakte 
aus Terrazit, Marke „Mesco“? 


Antwort auf Frage 3. Pockholzstecker 


mit Messingverschraubung liefert M.Hoffm ann, 
Leipzig, Dorotheenstr. 9. 


Abschluß des Heftes: 30. April 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: EB, C. 
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31. Jahrgang. 


Die dielektrischen Eigenschaften moderner 

Hochspannungskabel mit Rücksicht auf die 

Verwendung von Kabeln für Spannungen über 
20 000 V.') 


Von M. Höchstädter, Berlin. 


In neuerer Zeit und besonders in den 
beiden letzten Jahren sind außerordentliche 
Fortschritte in der Fabrikation von Hoch- 
spannungskabeln gemacht worden, und zwar 
sowohlhinsichtlich hoher Durchschlagsfestig- 
keit des Isoliermaterials als auch gleichmäßi- 
ger Güte der Fabrikation und großer me- 
chanischer Widerstandsfähigkeit der Kabel. 
Dadurch ist es gekommen, daß bei den im 
allgemeinen von früher her festliegenden 
Isolationsstärken nunmehr Sicherheitsgrade 
erreicht wurden, welche sehr erheblich über 
den für andere Konstruktionselemente üb- 
lichen liegen. So ist es z. B. bei den fort- 
laufenden Prüfungen im Kabelwerk West- 
end der Siemens-Schuckertwerke die Regel, 
daß die Durchschlagsspannungen, welche an 
einige Meter langen Stücken festgestellt wer- 
den, mindestens das Zehnfache der Betriebs- 
spannung des Kabels betragen. Besonders 
für Kabel relativ kleiner Spannungen (2000 
bis 6000 V) kommt man dabei zu Werten 
bis zum 15-fachen der Betriebsspannung, 
und selbst Drehstromkabel für 10000 V 
halten 120000 bis 140000 V zwischen zwei 
Leitern aus, um auch dann erst an den ge- 
bogenen Enden durchzuschlagen. 

Daß bisher trotzdem, von Lieferanten 
wie Abnehmern, an diesen Verhältnissen 
festgehalten wurde, hat seinen Grund einer- 
seits in der Befürchtung, die Durchschlags- 
festigkeit ganzer Kabellängen werde durch 
etwaige Ungleichmäßigkeiten, welche noch 
keine ausgesprochenen Fehler sind, gegen- 
über der an kurzen Stücken festgestellten 
wesentlich herabgesetzt, und anderseits in 
dem Bestreben, eine recht hohe Sicherheit 
gegenüber den etwa bei der Verlegung oder 
sonstwie eintretenden mechanischen Beschä- 
digungen der Kabel zu haben. 

Es ist hier nicht möglich, auch genauer 
auf die Gleichmäßigkeit der Herstellung und 
die erzielten hohen mechanischen Qualitäten 
der Kabel einzugehen, wie sie jetzt die 
deutsche Industrie zu liefern in der Lage 
ist, genug, die Siemens - Sehuckertwerke 
glaubten, nunmehr an die Beantwortung der 
Frage herantreten zu sollen, welche Aus- 
sichten sich in elektrischer Beziehung für 
eine künftige weitergehende Ausnutzung des 
Materials bieten. Dieses Streben nach größe- 
rer Wirtschaftlichkeit bei der Materialaus- 
nutzung ist insofern nicht ganz unfreiwillig, 
als man schon bei den jetzt in größeren 
Mengen verlegten 20000 V-Kabeln zu so an- 
sehnlichen Diekendimensionen gekommen 
ist, daß man angesichts der angestrebten 
Steigerung der Betriebsspannungen bis 
50000 V sowohl fabrikationstechnisch als 
auch aus bekannten elektrischen Gründen, 
sowie, um die Kabel nicht unhandlich wer- 
den zu lassen, mit der Dieke der Isolation 
an eine gewisse Grenze gekommen schien. 

Die Siemens-Schuckertwerke entschlossen 
sich deshalb, zunächst eine Grundlage in Ge- 


!) Nach einem Vortrag, gehalten in der Sitzung des 
er Vereins am 22. III. 1910, Vgl. „ETZ* 
ı 81 865, 


Berlin, 12. Mai 1910. 


stalt einer eingehenden und umfassenden 
elektrischen Materialkenntnis ihrer Hoch- 
spannungskabel (samt Garnituren) zu schaffen. 
Es handelte sich also darum, das tatsächliche 
elektrische Verhalten bis zum Durchschlag 
und die inneren Vorgänge, Veränderungen 
und Leistungsverluste von Kabeln bis zu 
den höchsten in Betracht kommenden Span- 
nungen (etwa 60000 V) einwandfrei festzu- 
stellen. 

Die Untersuchungen fanden in der 
zweiten Hälfte des Jahres 1909 bis anfangs 
1910 statt. Ihre wesentlichen Ergebnisse 
unter Ausschluß der Garnituren sollen im 
folgenden mitgeteilt werden. 


I. Allgemeine Gesichtspunkte 
und Aufgaben für die ausgeführten Unter- 
suchungen. 


Die elektrischen Fundamentalgrößen 
des Kabeldielektrikums. 


Die Untersuchungen erstreckten sich, 


dem heutigen Stande der Hochspannungs- 
kabeltechnik entsprechend, beinahe aus- 
schließlich auf Papierkabel, welche beliebig 
aus der Fabrikation herausgegriffen wurden. 

Um ein genaues Bild des tatsächlichen 
Verhaltens dieser Kabel unter den verschie- 
densten Bedingungen zu erhalten, einschließ- 
lich der Vorgänge in der Nähe der Durch- 
schlagsgrenze, war es nötig, unter allen 
diesen verschiedenen Bedingungen den Ver- 
lauf der charakteristischen Größen des 
Isolationsmaterials festzustellen. Diese di- 
elektrischen Fundamentalgrößen der Kabel 
sind nun: 


1. der dielektrische Leistungsverlust; 
2. die Kapazität; 

3. der Isolationswiderstand; 

4. die Durchschlagsfestigkeit. 


Von diesen vier Punkten ist es eigent- 
lich nur der dritte, über den bis jetzt ein- 
gehende experimentelle Untersuchnngen in 
dem notwendigen Maße vorliegen, während 
für die übrigen drei die Ansichten noch 
weit genug auseinandergehen. Dieser Zu- 
stand hat einerseits seinen Grund darin, 
daß man bis vor kurzer Zeit auch für Hoch- 
spannungskabel hauptsächlich und in erster 
Linie Gewicht auf möglichst hohen Isola- 
tionswiderstand (mit Gleichstrom und Nieder- 
spannung gemessen)legen zu müssen glaubte, 
ähnlich, wie man es bei Schwachstromkabeln 
gewohnt war. Anderseits stellten sich im 
Gegensatz zu diesen gewohnten Messungen 
der Erforschung der anderen drei Größen 
recht erhebliche Schwierigkeiten in den 
Weg, sobald man sich dabei nicht mit mehr 
oder minder anfechtbaren theoretischen 
Schlußfolgerungen begnügen, sondern die 
Resultate gewinnen wollte, welche für den 
wirklichen Hochspannungsbetrieb zutreffen. 

Von diesen Schwierigkeiten wird weiter 
unten noch die Rede sein. 

Die der fortschreitenden Technik nöti- 
gen Aufschlüsse über das tatsächliche Ver- 
halten von Hoch- und Höchstspannungs- 
kabeln lassen sich unter die obigen vier 
Punkte zwanglos und erschöpfend aufteilen 
und sollen zunächst zur Begründung des 
Ganges der Untersuchung kurz skizziert 
werden. 


Heft 19. 


Zunächst der dielektrische (Leerlauf-) 
Verlust. Darüber liegen nur wenige und 
für die praktischen Bedürfnisse durchaus 
nicht ausreichende Resultate vor. Die we- 
nigen Untersuchungen sind meistens mehr 
physikalischer Art mit für heute viel zu 
niedriger Spannung (höchstens einige tau- 
send Volt) und außerdem mit kurzen Stücken 
angestellt. Durch den letzteren Umstand 
kommt es überdies, daß die Randstrahlun- 
gen häufig einen ungebührlichen Anteil an 
dem Gesamtverlust ausmachen; man mußte 
dagegen mit den peinlichsten Mitteln an- 
kämpfen. Diesem Umstand muß die größte 
Beachtung geschenkt werden, besonders 
wenn man bei Anwendung von Spannun- 
gen von 10000 bis 60000 V, welche gegen- 
wärtig interessieren, einwandfreie Resultate 
gewinnen will. Wie diese Strahlungen ver- 
hindert und überdies aus der Messung aus- 
geschaltet werden können, wird unten ge- 
zeigt werden. Ein Haupterfordernis dafür 
und für die Untersuchung bei verschiede- 
nen Betriebsarten überhaupt ist aber die 
Verwendung einer genügend großen ge- 
sunden Kabellänge, meist einer Fabrikations- 
länge von einigen hundert Metern, damit 
eine technische Messung möglich wird unter 
Vermeidung aller peniblen Vorrichtungen. 

Für die Beurteilung des dielektrischen 
Verlustes in Kabeln liegt außer einem älte- 
ren Aufsatz von Apt und Mauritius!) eine 
Arbeit von P. Humann?) aus dem Jahre 
1906 vor. Diese letztere Arbeit läßt deutlich 
erkennen, mit welchen Schwierigkeiten hier 
bei der Leistungsmessung infolge des für 
eine Wattmetermessung abnorm kleinen 
Leistungsfaktors (z. B. 0,05 und weniger) zu 
kämpfen war, und daß deshalb zum Teil 
komplizierte Hilfsmittel verwendet werden 
mußten. Demgemäß sind auch die erzielten 
Resultate mit einer immerhin erheblichen, 
nieht weiter untersuchten Unsicherheit be- 
haftet, was nach den wenigen gegebenen 
Scehaulinien auch für die Einzelablesungen 
nicht zu verkennen ist. Die Untersuchun- 
gen erstreckten sich offenbar nur bis zu 
mäßigen, in der Veröffentlichung nicht an- 
gebenen Spannungen. Ihr Hauptergebnis 
ist dies: in dem untersuchten Gebiete ist 
der Leerlaufverlust der Kabel ungefähr pro- 
portional dem Quadrat der Effektivspan- 
nung und der ersten Potenz der Perioden- 
zahl. Der letztere Umstand weist darauf 
hin, daß der noch immer bestehende Streit 
über das Wesen des dielektrischen Verlustes 
dahin zu entscheiden wäre, daß nicht ein 
Verlust durch Stromleitung in der Isola- 
lationsschicht, sondern eine der magneti- 
schen entsprechende dielektrische Hysterese 
vorliegt. 

Praktisch handelte es sich zurZeit nun vor 
allem darum, festzustellen, wie groß die Ka- 
belleerlaufverluste bei hohen Spannungen, 
20000 bis 60000 V, für die verschiedenen 
Betriebsarten, Einphasenstrom, Drehstrom 
usw., sind, und in welcher Weise sie von 
der Dimensionierung der Kabel, das heißt 
von der Beanspruchung des Isolationsmate- 
rials, abhängen. Obwohl bis jetzt ein merk- 
licher Einfluß der dielektrischen Verluste 
gegenüber dem Kupferverlust bei Kabeln 


1) „ETZ* 1904, S. 1008. 
2) „Elektr. Bahnen u. Betriebe“ 1906, 8. 457 ff. 
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bis zu 10000 V nicht nachgewiesen wurde, 
war es nicht unwahrscheinlich, daß bei we- 
sentlich höheren Spannungen der Wirkungs- 
grad der Übertragung durch den Kabel- 
leerlaufverlust fühlbar beeinträchtigt wer- 
den könnte, selbst wenn diese Kabel mit der 


seitherigen Materialbeanspruchung ausgce- 
führt werden könnten. Wie in der Ein- 


leitung erwähnt, ist es aber, und zwar auch 
für Kabel mittlerer Spannung, nicht minder 
von wirtschaftlichem Interesse, den Einfluß 
einer etwa nötig werdenden größeren Be- 
anspruchung des Isolationsmaterials auf die 
Größe des Leerlaufverlustes zu ermitteln. 

Wie man sieht, ist somit zunächst die 
Bestimmung des Leerlaufverlustes abhängig 
von der Betriebsspannung eines Kabels, 
und zwar für möglichst verschiedene Kabel- 
dimensionen, erforderlich. Dazu kommt 
naturgemäß die Frage nach dem Einfluß 
verschieden gewählter Frequenz der Anlage 
und der Temperatur der Kabel. 

Zu diesen rein praktischen Forderun- 
gen muß aber notwendig allein schon aus 
meßtechnischen Gründen die weitergehende 
Frage nach der Natur des Kabelleerlauf- 
verlustes treten. Bei der Entscheidung dar- 
über, ob dieser Verlust durch Stromleitung 
oder durch Hysterese entsteht, ist in erster 
Linie die Abhängigkeit von der Frequenz 
entscheidend; reine Stromleitung müßte un- 
abhängig von der Frequenz sein, reine 
Hysterese dagegen ihrem Wesen nach bei 
jedem elektrischen Kreisprozeß entstehen, 
und somit in ihrem sekundlichen Gesamt- 
betrag proportional der Frequenz sein. 
Hierzu treten aber im nachfolgenden noch 
weitere Beweisgründe, nämlich die Abhän- 
gigkeit des Verlustes von der Spannungs- 
kurve und der ganze zeitliche Verlauf der 
Ladung mit der Spannung während einer 
Periode, woraus sich weitgehende Ana- 
logien mit der magnetischen Hysterese er- 
geben. 

Bezüglich der Kapazität interessieren 
vor allem folgende Fragen. Bekanntlich 
weicht der Wert der ballistisch bestimmten 
Kapazität in der Regel und dazu häufig sehr 
erheblich von dem Werte ab, welchen man 
durch Wechselstrommessung aus den Effek- 
tivwerten von Strom und Spannung errech- 
net. Dabei kommt es sehr auf die Kurven- 
form von Strom und Spannung an. Es fragt 
sich, ob diese letztere Erklärung genügt, ob 
sich nicht für alle Kurvenformen eine ge- 
meinsame „wahre Kapazität“ für Wechsel- 
strom finden läßt, und ob diese von der 
ballistisch bestimmten verschieden ist, ob 
sich also, mit anderen Worten, ein Kabel 
hinsichtlich der Kapazität Wechselstrom 
gegenüber prinzipiell anders verhält als 
gegen Gleichsirom. Damit hängt direkt die 
Frage nach einer etwaigen Viskosität des 
Isolationsmaterials zusammen, das heißt ob 
eindeutig zusammengehörige Werte von 
Ladung und Spannung auch zeitlich zu- 
sammenfallen. Auch dafür war also, wie 
schon oben, die Kenntnis des ganzen zeit- 
lichen Verlaufes zusammengehöriger Werte 
von Ladung und Spannung während einer 
Periode notwendig. Daneben interessierte 
es, eine etwaige Veränderung der Wechsel- 
stromkapazität mit Spannung, Frequenz und 
Temperatur kennen zu lernen. 

Das Interesse an dem mit Gleichstrom 
bestimmten Isolationswiderstande be- 
schränkt sich wesentlich auf die Feststellung 
der Größe desselben bei verschiedener Tem- 
peratur, und weiter auf die Frage, ob die 
Stromleitungsverluste im Dielektrikum we- 
sentlich am gesamten Kabelleerlaufverlust 
beteiligt sind. 

Die vierte Haupteigenschaft der Kabel 
endlich, ihre elektrische Festigkeit oder 


für das Maß der Beiriebssicherheit der Ka- 
bel und somit für deren Dimensionierung. 
Um die Vorgänge in der Nähe der Durch- 
schlagsgrenze aufzuklären, mußte ein Weg 
eingeschlagen werden, welcher ganz ähn- 
lich dem für mechanische Festigkeits- und 
Blastizitätsuntersuchungen üblichen ist. 
Denn in augenfälliger Analogie mit letzte- 
ren harrten hauptsächlich folgende drei 
Punkte ihrer Aufklärung durch genaue 
Verfolgung der Kabelkonstanten unmittel- 
bar bis zum Durchschlag. Zunächst fragte 
es sich, ob für die Kabelisolation ähnlich 
wie bei mechanischen Vorgängen etwas wie 
eine Proportionalitäts- und eine Fließgrenze 
besteht, welche der Durchschlagsgrenze vor- 
ausgehen. Mit anderen Worten, ob also der 
Beanspruchung der Kabel schon unterhalb 
der Durchschlagsspannung eine Grenze B- 
setzt ist dadurch, daß von hier ab eine Ver- 
änderung der inneren Eigenschaften des 
Dielektrikums, sozusagen seiner elektrischen 
Blastizität, eintritt. Ähnlich wie man zu 
diesem Zwecke in der Mechanik federnde 
und bleibende Dehnungen bis zur Bruch- 
grenze verfolgt, mußten die entsprechenden 
elektrischen Größen, Kapazität und Hyste- 
rese, bis zum Durchschlag untersucht wer- 
den. Ob anderseits etwa der Durchschlag 
eine spontane Zerstörung ist ohne voraus- 
gehende Anzeichen der allmählichen Er- 
weichung des Isolationsstoffes, ähnlich also 
wie bei Funkenstrecken in der Luft, das 


‚war ebenfalls nicht a priori, sondern dureh 


den Versuch zu entscheiden. Dabei mußte 
sich auch die zweite, vielfach umstrittene 
Frage über den Einfluß der Zeit der Span- 
nungsprüfung auf die Höhe der Durch- 
schlagsgrenze aufklären, ebenso wie der 
dritte wesentliche Punkt, ob nämlich ganze 
Fabrikationslängen aus irgend welchen 
Gründen weniger sicher sind, als die davon 
abgeschnittenen üblichen Probestücke von 
wenigen Metern Länge. 

Im vorangegangenen sind im wesent- 
lichen die prinzipiell wichtigen Fragen zu- 
sammengefaßt, welche im folgenden ihre 
Beantwortung finden sollen. 


II. Meßmethoden und Meßinstrumente. 
Meßgenauigkeit. 


Abgesehen von den üblichen Gleich- 
strommessungen von Kapazität und Iso- 
lationswiderstand konnten zur Untersuchung 
der Kabel unter möglichst denselben Ver- 
hältnissen wie im Betriebe naturgemäß 
nur Wechsel- beziehungsweise Drehstrom- 
messungen in Anwendung kommen. Diese 
wurden, kurz gesagt, ganz in derselben 
Weise ausgeführt, wie es bei genauen 
Eisenprüfungen der Fall ist. Es war für 
Jede Einzelmessung demnach jeweils eine 
Strom-, Spannungs- und Leistungsmessung, 
verbunden mit oszillographischer Aufnahme 
der Spannungs- und Stromkurve, auszu- 
führen. Daneben her gingen zur Vervoll- 
ständigung und zum Vergleich Gleichstrom- 
messungen der üblichen Art. 

Die Grundgedanken, welche für die 
Messungen maßgebend waren, und nach 
welchen deren weitere theoretische Ver- 
wertung erfolgte, werden im nächsten Ab- 
schnitt direkt an Beispielen erläutert wer- 
den. Hier soll nur die rein meßtechnische 
Seite besprochen werden. 

Sämtliche Resultate sind durch einheit- 
lich ausgeführte Messungen gewonnen und 
zwar nach zwei festen Schaltungsanord- 
nungen, je nachdem die Meßapparate Hoch- 
spannung führten oder geerdet waren. Die 
betreffenden Schaltungsschemata sind in den 
Abb. 1 und 2 wiedergegeben, wobei zu be- 
merken ist, daß begreiflicherweise angestrebt 
wurde, so viele Aufnahmen als möglich nach 


Als Stromquellen standen zwei Hoch- 
spannungsanlagen zur Verfügung, eine bis 
80 000 V Wechsel- und Drehstrom, die andere 
bis 200000 V Wechselstrom, beide mit ge- 
nügender Leistungsfähigkeit. Die Hoch. 
spannungstransformatoren waren in man- 
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—— Hauptstromkreis. Spannungsstromkreis. 


Abb. 1. Meßschaltung mit geerdeten Instrumenten. 


nigfaltiger Weise umschaltbar, so daß beson- 
ders bei Wechselstromentnahme im Verein 
mit der Wirkung des angeschalteten Kabels 
recht verschiedene Kurvenformen der Span- 
nung zu erhalten waren. 

Abb. 1 gibt die Schaltung mit geerde- 
ten Instrumenten, welche bei den meisten 
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Spannungsstromkreis, 


Abb.2. Meßschaltung mit isoliert aufgestellten 
Instrumenten. 


Messungen zur Anwendung kam, und zwar 
für Wechselstrommessungen drei Leiter 
gegen Blei oder ein Leiter 
den anderen und Blei, wobei ein Pol an 


ee 


gegen die bei- a 


Durchschlagsfestigkeit, ist von größter 


Erde gelegt werden könnte. Der strom- 
Wichtigkeit; denn sie ist ausschlaggebend dem 


Abb.1, das heißt mit geerdeten Instrumenten, 
liefernde Transformator liegt mit einem Pol i 


auszuführen. 
“ 


El 


12. Mai 1910. 


ektrotechnische Zeitschrift. 1910. 


Heft 19. 


469 


direkt an Erde. Die Schaltung ist derart 
eingerichtet, daß jederzeit Strom- und Span- 
nungseichungen des OÖszillographen möglich 
sind. Der Umschalter (6) für den Wattmeter- 
strom erlaubt Einzel- und Summenmessung 
des Verlustes zweier zu vergleichender 
Kabel in sehr rascher Aufeinanderfolge, 
oder auch von einem Kabel und einem 
als Drosselspule leerlaufenden Transforma- 
tor (8). In der linken Stellung des Schal- 
ters wird der Strom der Spule direkt zur 
Erde umgeleitet, und der Kabelstrom geht 
allein durch die Meßinstrumente; in der 
Mitte wird der Summenstrom gemessen, 
und links geht der Strom der Spule durch 
die Instrumente, während der Kabelstrom 
zum Öszillographen geleitet wird. 

Abb. 2 stellt die Schaltung bei Messun- 
gen direkt in der Hochspannung dar. Sie 
entspricht im allgemeinen der Abb. 1 mit 
dem Unterschiede, daß die Hochspannung 
führenden Instrumente, Amperemeter und 
Wattmeter, samt einem zugehörigen Span- 
nungstransformator sicher isoliert aufgestellt 
sind. Gehäuse und eine Klemme der Nieder- 
spannungswicklung des Spannungswandlers 
sowie eine Klemme der Strom- und Span- 
nungsspule des Wattmeters liegen an einem 
und demselben Pole der Hochspannung. 
Außerdem hat ein Stromwandler (4) An- 
wendung gefunden, wenn Stromkurven auf- 
genommen wurden; sonst war er meist aus- 
geschaltet. Der dazu gehörige Schalter (6) 
hat sich infolge Wegfallens der Drossel- 
spule entsprechend vereinfacht. 

Messungen nach Abb. 2 waren in erheb- 
licher Anzahl bis zu etwa 50000 V ver- 
ketteter Spannung auszuführen für alle die 
Betriebsfälle, in denen ein Pol nicht ge- 
erdet werden kann, also vor allem für 
Drehstrom und Einphasenstrom mit isolier- 
ten Leitern und Bleimantel an Erde. Letz- 
tere Messung ist in Abb. 2 dargestellt. 

Wie aus den Abb. 1 und 2 hervorgeht, 
beschränken sich die an den Instrumenten- 
angaben infolge der Schaltung vorzu- 
nehmenden Korrektionen auf den Abzug 
des Effektverlustes im Amperemeter und 
in der Stromspule des Wattmeters von der 
Angabe des letzteren. Diese betrugen zu- 
sammen selten mehr als wenige Watt. Die 
Verluste in den Spannungswandlern und 
den Spannungskreisen überhaupt kommen 
nicht in Betracht. Auch der zu messende 
Strom wird von allen Instrumenten ein- 
schließlich Oszillograph genau richtig ge- 
führt. Die Aufzeichnungen des Oszillo- 
graphen sind sogar den elektrischen Zu- 
ständen des Kabels allein vollkommen ent- 
sprechend, da bei der Aufnahme auch der 
Effektverlust und Spannungsabfall in den 
ausgeschalteten Stromspulen der Instru- 
mente wegfällt. In den wenigen Fällen, 
wo der Stromwandler auch bei der Messung 
eingeschaltet war, wurde sein Energiever- 
brauch extra bestimmt und von der Watt- 
meterangabe abgezogen. 

Es wurden durchweg Präzisionsinstru- 
mente und Meßapparate bekannter Typen 
der Siemens & Halske A.-G. verwendet, 
welche vorher auf das Genaueste revidiert 
und geeicht waren. Weitere Kontrollen 
fanden im Verlauf der Arbeiten statt. Es 
waren im Gebrauche: 


1 Präzisionswattmeter. 
Meßbereich: 0,5 und 1,0 Amp bei 30 V. 
Widerstand der Stromspule für 0,5 Amp: 
15 Ohm. 
1 Präzisionsvoltmeter (dynamometrisch). 
Meßbereich: 75 V, Widerstand 785 Ohm. 
” 150 » » 1570 „ 
1 Amperemeter (dynamometrisch). 
Meßbereich: 2,5 und 5,0 Amp. 
Innerer Widerstand etwa 0,5 Ohm für 
Meßbereich 2,5 Amp. 


1 Amperemeter (elektromagnetisch). 
Meßbereich: bis 0,9 Amp. 
Innerer Widerstand 0,5 Ohm. 

l Spannungstransformator 20 000/110 V. 


1 ni 50 000/110 „. 
1 Stromwandler. 
/, Amp. 
1 Öszillograph. 
Mit zwei Schleifen und Momentver- 
schluß. 


Hierzu kommen noch die nötigen Watt- 
meterwiderstände von rund 10000 Ohm, in 
einem Falle zu Kontrollzwecken 250000 Ohm, 
ferner Frequenzmesser und Gleichstrom- 
amperemeter. 


Außerdem wurde im Verlauf der Ver- 
suche für die Hochspannungsmessungen 
mit sehr hoher Spannung in Gebrauch ge- 
nommen: 


1 Präzisionswattmeter. 
Meßbereich: 0,333 und 0,666 Amp bei 
BUNT, 


bei welchem durch besondere Konstruktion 
Ausschläge des Zeigers allein durch statische 
Ladung, wie sie das erste normale Instru- 
ment bei sehr hohen Spannungen zeigte, 
gänzlich vermieden waren. 


Letzteres war nur eine der kleinen 
Schwierigkeiten, die sich der Durchführung 
der oben skizzierten an sich so einfachen 
Meßmethode in den Weg stellten. Zweierlei 
Ursachen waren, wie schon oben erwähnt, 
dafür vorhanden. Erstens die hohe Span- 
nung und zweitens der äußerst kleine 
Leistungsfaktor, welcher nach früheren 
Messungen, z. B. von Humann, in der 
Größe von etwa 0,02 bis 0,05 zu erwarten 
war. Die Meßschwierigkeiten stehen in 
engem Zusammenhang mit der Frage nach 
den Meßfehlern beziehungsweise nach der 
Zuverlässigkeit der Meßresultate; deshalb 
ist nun beides im Zusammenhang zu be- 
sprechen, wobei die einzelnen Hauptpunkte 
durch besondere Überschrift hervorgehoben 
werden sollen. 


Die hohe Spannung 


erheischte große andauernde Vorsicht, nicht 
nur, wenn in der Hochspannung gemessen 
wurde, sondern auch bei den normalen 
Messungen auf der geerdeten Seite. Be- 
sonders in der Nähe der Durchschlags- 
grenze schlugen nicht selten heftige Fun- 
kenentladungen zwischen den verschiedenen 
Teilen der Apparateschaltung über. Es kam 
viel darauf an, gelegentliche Funkenüber- 
gänge an den Kabelenden unter allen Um- 
ständen zu vermeiden, weshalb die Enden 
stets sorgfältigst zugerichtet wurden. 


Die Zubereitung der Kabelenden 


hängt aufs engste mit der Konstruktion der 
Verbindungsteile (Muffen, Endverschlüsse) 
von Kabeln für Spannungen über 20000 V 
zusammen. Die Randstrahlungen bieten 
auch bei gewöhnlichen Spannungsproben 
die größten Schwierigkeiten ebenso wie bei 
den Verbindungsstellen (Muffen usw.) von 
Kabeln sehr hoher Spannung. Es genügt 
hier festzustellen, daß es bei den vorliegen- 
den Versuchen durch geeignete Mittel ge- 
lungen ist, die Randstrahlungen, besonders 
die am Bleimantel, soweit herabzusetzen, 
daß im vollständig verdunkelten Raum selbst 
bei 50 000 und 60000 V nur ein äußerst 
schwaches Glimmlicht eben noch zu be- 
merken war. Eine sonst sehr stark vor- 
handene Erwärmung der Enden wurde auch 
bei Dauerspannungen mit 50000 V drei 
Leiter gegen Blei nicht merkbar. Der Ein- 
fluß der Randübergänge auf die wattmetri- 
schen Ergebnisse wurde übrigens gäuz- 


lich ausgeschaltet durch Anbringung eines 
Schutzdrahtes. Dieser 


Schutzdraht 


ist in den Abb. 1 und 2 durch die Nummern 
4 beziehungsweise 3 bezeichnet. Er erfüllt 
augenscheinlich denselben Zweck, wie es 
bei Isolationsmessungen der Fall ist, das 
heißt, er fängt die Randübergänge ab und 
führt diese um die Instrumente herum direkt 
zu dem entsprechenden Pol. Seine Wirkung 
wird dadurch demonstriert,daß bei der Schal- 
tung nach Abb. 1 das Glimmlicht nur noch 
anı Schutzstanniolstreifen auftritt; das Ende 
des Bleimantels bleibt völlig dunkel. 


Die Genauigkeit der Messungen 
direkt in der Hochspannung 


wurde, besonders bei Messungen an Kabeln 
für hohe Spannung, dadurch beeinträchtigt, 
daß, wie schon erwähnt, ein statischer Aus- 
schlag am Wattmeter auftrat. Er wurde 
später bei Messungen mit über 12000 V 
gegen Erde gänzlich beseitigt durch Anwen- 
dung des zweiten Wattmeters. Übrigens wur- 
den aber zur Sicherheit mit den anderen stets 
gleichzeitig solche Hochspannungsmessun- 
gen vorgenommen, welche sich nachher auf 
der geerdeten Seite wiederholen ließen. In 
Betracht kommende Unterschiede sind da- 
bei nicht festgestellt worden. 

Weitaus die größten Schwierigkeiten 
waren aber diejenigen, welche sich infolge 
des kleinen Leistungsfaktors der 


Zuverlässigkeit der wattmetrischen 
Messungen samt Auswertung der 
Oszillogramme 


entgegenstellten. Es waren deshalb ein- 
gehende Vorarbeiten nötig, welche einen 
großen Teil der im ganzen verfügbaren 
Zeit vorwegnahmen. 

Von vornherein waren folgende Be- 
dingungen gegeben. Es mußte eine ein- 
wandfreie Untersuchung unter allen Um- 
ständen ermöglicht werden, derart, daß 
ihrem Betrage nach unkontrollierbare Fehler 
nicht einfach mit in den Kauf genommen 
werden sollten. Es wurden also, mit an- 
deren Worten, an sich schon möglichst ge- 
naue Leistungsmessungen verlangt, wobei 
allerdings mit Rücksicht auf die Art der 
Aufgabe auf kleine Fehler von einigen Pro- 
zenten nicht gesehen werden konnte, wenn 
diese nur ungefähr bekannt waren. 

Da die Messungen wegen der stets 
nebenher gehenden Aufnahme und Bear- 
beitung von Oszillogrammen einigermaßen 
zeitraubend bleiben mußten, so mußte auch 
mit Rücksicht auf die Höhe der Spannung 
darauf gesehen werden, eine Meßanordnung 
zu erhalten, welche in einfacher und sicherer 
Weise die Untersuchung einer größeren An- 
zahl von Kabeltypen ermöglichte. Es war 
also klar, daß nur durchgebildete technische 
Instrumente zu verwenden waren. Diftizile 
Apparate waren ausgeschlossen. 

Um mit der Höhe der Spannung unbe- 
schränkt zu sein, waren auch Präzisions- 
vorschaltwiderstände ausgeschlossen, wenig- 
stens für die Regel. Es blieb also nur 
die Verwendung von Meßtransformatoren in 
Verbindung mit Voltmeter und Wattmeter 
übrig. Daß dabei die Voltmeterangaben, 
ebenso auch wie die Angaben eines Ampere- 
meters mit Stromwandler, mit jeder wün- 
sehenswerten Genauigkeit für sehr verschie- 
dene Periodenzahlen richtig sind, das war 
bekannt und ließ sich auch leicht feststellen. 
Wie sich aber das Wattmeter zusammen mit 
einem Spannungstransformator unter diesen 
Bedingungen verhielt, mußte untersucht wer- 
den, ebenso, ob der Öszillograph mit der 
nötigen Genauigkeit aufzeichnete. Pein- 
lichen Anforderungen mußten diese Instru- 
mente genügen. Kleine Fehler am absoluten 
Betrag, z.B. der transformierten Spannung, 
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kommen auch hier nur ihrem prozentualen 
Betrag entsprechend beim Resultat zur Gel- 
tung; dagegen ist die genaue zeitliche Lage 
von Strom- und Spannungskurven zueinander 
infolge der großen Phasenverschiebung von 
höchster Bedeutung, derart, daß z. B. bei 
cos p = 0,03 eine zur richtigen Phase senk- 
rechte Komponente von 1°/,, schon einen 
Fehler von etwa 4°/, der Wattangabe be- 
dingt. 

Allergenaueste Wiedergabe von 
Kurvenform und Phase war somit 
von den Meßtransformatoren und 
dem Oszillographen zu verlangen. 

Daß diese Bedingung in hohem Grade 
zu erfüllen ist, dürfte aus den nachfolgend 
diskutierten Verhältnissen hervorgehen, wie 
sie endlich für die Messungen festgelegt 
wurden. Einiges aus den Vorarbeiten sei 
aber zur Illusiration der Sachlage voran- 
geschickt. 

Abb. 3 zeigt die Prüfung eines Span- 
nungstransformators einer älteren Type auf 
Phasenreinheit und Verzerrungsfreiheit. Die 
Kurven sind nach Schaltung Abb. 1 aufge- 
nommen, wobei aber das Kabel durch einen 
Wasserwiderstand ersetzt war, welcher in 
Form eines von Wasser durchströmten 
Gummischlauches von etwa 15 m Länge 
dauernd 0,2 Amp aufnehmen konnte. Die 


Keil 
— 
7 
Iran 
Spannung a id 
Öszillographische Prüfung eines Spannungstransformators 
für 20000/110 V, ältere Type, auf Phase und Kurvenform. 


(Auf !/, verkleinert.) 


Strom 0,230 Ampeff. Spannung 9840 Vor. 


an einem schlauchförmigen Wasserwiderstand. 
(Schaltung nach Abb. 1.) 
Abb. 3. 


Nullinien der beiden Öszillographenspiegel 
wurden stets etwas gegeneinander ver- 
schoben aufgezeichnet, um die Nullpunkte 
jeder der beiden Kurven genau festlegen 
zu können. Die Schärfe der beiden Spiegel- 
lichtpunkte ist später noch erheblich ver- 
größert worden, indessen kann das Auge 
an Abb. 3 deutlich die genaue Übereinstim- 
mung der beiden Kurven in allen Details 
sowie ihren gleichzeitigen Durchgang durch 
ihre Nullinien feststellen. 

Mit diesem Transformator sind dann 
eine große Zahl Messungen angestellt wor- 
den, und zwar mit verschiedenen Spannun- 
gen, Kurvenformen und Frequenzen. Um 
eine weitere Kontrolle und zugleich größere 
Meßgenauigkeit durch größeren cos p zu 
haben, wurden nach Schaltung Abb. 1 stets 
Einzel- und Summenmessungen des Effekt- 
verlustes im Kabel und in einer geeigneten 
Drosselspule (Nr. 3 in Abb. 1) vorgenom- 
men. Dabei war beabsichtigt, für eine be- 
stimmte Frequenz Resonanz zwischen Kabel 
und Spule herzustellen, so daß der Summen- 
strom sehr wenig phasenverschoben wäre. 
Diese Resonanz war aber bei einigermaßen 
von der Sinusform abweichenden Spannun- 
gen sehr mangelhaft und verschob sich 
stark mit der Spannung. Bei einem Messungs- 
tripel betrug der cos g bis 0,7 für den 
Summeneffekt gegen 0,03 für den Kabel- 
effekt allein, und die drei Wattmeteranga- 


ı den. 


ben stimmten innerhalb der Beobachtungs- 
fehler, das heißt um 1 bis 3°/,, stets über- 
ein; diese Meßwerte ergaben auch sehr 
glatte Schaulinien. Trotz alledem stellten 
sich die wattmetrischen Resultate bald als 
durchaus falsch heraus. Vergleiche mit 
dem endgültig benutzten Spannungstrans- 
formator ergaben Differenzen bis zu 20°), 
bei 50 Perioden, bei niederen Perioden- 
zahlen aber exorbitante Fehler, 

Diese ganzen Meßreihen konnten dem- 
nach nicht weiter verwendet werden, was 
aber nicht verhinderte, daß sie schon ein- 
zelne wichtige Aufschlüsse ergaben, welche 
im folgenden benutzt werden konnten. 

Für Drehstromschaltung wurde die An- 
wendung eines Stromwandlers nach Schal- 
tung Abb. 2 erprobt. Es zeigte sich, daß 
Effektivwert und Stromform mit völlig ge- 
nügender Genauigkeit wiedergegeben wer- 
Eine hinreichende Richtigkeit der 
Stromphase konnte dagegen nicht verbürgt 
werden, um eingehende Weiterverarbeitung 
des Oszillogrammes oder gar Wattmeteran- 
schluß inderNiederspannungzu ermöglichen. 
Der Widerstand der Stromspule des Watt- 
meters wäre sogar für den Stromwandler 
schon so viel zu groß, daß nicht nur das 
Wattmeter vollkommen falsch (auch nega- 
tiv) zeigen würde, sondern auch der Effek- 
tivwert durch das Amperemeter stark un- 
richtig angezeigt würde. Genaue Messun- 
gen bei Drehstrom und dergleichen waren 
somit in der Hochspannung nach Abb. 2 
auszuführen. 

Für die Messungen wurden endgültig 
folgende Verhältnisse festgestellt. 


Genauigkeit und Eichung 
des Oszillographen. 


Der Oszillograph war auf das genaueste 
Justiert worden. Beide Schleifen wurden 
in ihrer definitiven Schaltung zunächst jede 
für sich geeicht, die Stromschleife auf Strom 
und die Spannungsschleife auf Spannung. 
Es ergab sich sowohl für die Stromschleife 
als auch für die Spannungsschleife voll- 
ständige Proportionalität und Symmetrie 
für Ausschläge nach beiden Seiten der Null- 
linie. Etwaige Abweichungen davon lagen 
innerhalb der Beobachtungsfehlergrenzen 
und. waren stets kleiner als 1°%),. 

Für die Stromschleife genügte diese 
Feststellung, da im übrigen nach jeder Auf- 
nahme eine Eichlinie auf das Oszillogramm 
gezogen werden konnte mittels des Eich- 
stromkreises (Nr. 9 in Abb. 1 und 2). 

Für die Spannungsschleife wurden zwei 
Eichungen ausgeführt, eine am Beginn der 
Versuche, die andere zwei Monate später. 
Beide ergaben übereinstimmend dasselbe 
Resultat. 

Die Ausschläge der beiden Schleifen 
wurden als unabhängig von den vorkom- 
menden Schwankungen der Erregerspan- 
nung (110 V) des Feldmagneten festgestellt, 
eine Folge von dessen Übersättigung. 

Nachdem noch auf die getrennte Füh- 
rung der Strom- und Spannungsleitungen 
zum Oszillographen, um Beeinflussungen zu 


| vermeiden, große Sorgfalt verwendet wor- 


den war, wurde festgestellt, daß der bifilare 
Vorschaltwiderstand (Nr. 12 in Abb. 1) der 
Stromschleife keine Phasenverschiebungs- 
fehler hervorrief. Für den Nebenschluß 
(Nr. 8 in Abb. 1), der nur aus ausgespann- 
ten Drähten bestand, war dies ohnedies aus- 
geschlossen. 

Hernach wurde die genaue Einstellung 
und Kontrolle der beiden Spiegel gegen- 
einander bewirkt, derart, daß Ruhelage und 
Ausschläge der Lichtpunkte im selben Mo- 
ment für beide in derselben Senkrechten 
zu den unter sich parallelen zwei Nullinien 
erfolgten. Die endliche Kontrolle der Rich- 
tigkeit dieser Einstellung, die dauernd er- 


halten blieb, zeigen erheblich verkleinert | 
die Abb. 4 und 5. Bei beiden Aufnahmen | 
waren die zwei Schleifen mit entgegen- 
gesetztem Ausschlag hintereinander ge- 
schaltet und erhielten ihren gemeinsamen 
Strom aus einer Gleichstromquelle über 
die Kontaktvorrichtung, welche in der 
üblichen Ausführung mit dem Gleichstrom- 
motor auf der Achse der photographi- 
schen Trommel befestigt ist. In Abb. 4 


Kontrolle der Phasengleichheit und des senkrechten 
Ausschlages beider Spiegel 
a bei ruhender Trommel b bei bewegter Trommel. 
(Auf !/; verkleinert.) 


Abb. 4. 


ist der Unterbrechungsvorgang mit hoher 
Spannung und verhältnismäßig gutem Kon- 
takt aufgenommen; trotzdem zeigen die 
horizontalen Linien noch Unregelmäßig- 
keiten des Kontaktes an. Die zwei verti- 
kalen Linien sind möglichst kurzzeitige Auf- 
nahmen desselben Vorganges, nur mit 
ruhender Trommel. Abb. 5 zeigt den Unter- 


Kontrolle der Phasengleichheit beider Spiegel bei 
bewegter Trommel und schlechtem Kontakt. 
(Auf !/, verkleinert.) 


Abb. 5. 


brechungsvorgang mit bewegter Trommel 
für absichtlich schlechten Kontakt bei klei- 
nerer Spannung. 

Aus den vertikalen Linien und den 
vielen Spitzen der Originale der Abb. 4 
und 5 folgt, daß die Ausschlagslinien beider 
Liehtpunkte bei ruhender Trommel in eine 
Linie zusammenfallen, welche senkrecht zu 
den beiden Nullinien steht, und daß beide 
Spiegel alle Einzelheiten bei bewegter 
Trommel gleichzeitig und somit in einer 
Senkrechten zu ihren Nullinien aufzeichnen. 

Abb. 6 ist eine auf ?/, verkleinerte 
direkte Reproduktion eines Oszillogrammes 
aus der großen Zahl (weit über 100) der 
aufgenommenen; sie soll hier nur ein Bild 
von der Qualität der erzielten Aufnahmen 
geben. Die Abbildung läßt erkennen, daß 
die Durchgänge der Kurven durch die Null- 
linie mit großer Schärfe festliegen. Infolge 
der Feinheit der Linien konnte die Aus- 
messung auf !/, mm erfolgen; für die Span- 
nungsmaxima von etwa 30 mm bedeutet 
dies somit einen mittleren Beobachtungs- 
fehler von nur wenigen Promille. 


Genauigkeit und Eichung des Watt- 
meters in Verbindung mit Spannungs- 
transformatoren. 


Das Wattmeter wurde bei nur momen- 
taner Einschaltung bis über das Doppelte 
mit Strom und Spannung überlastet, so daß 
Ausschläge von einigen Graden bis 300 er- 
halten wurden, und zwar für den Kabelver- 
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lust allein unter Weglassung der in Abb. 1 
angedeuteten Drosselspule, wodurch die 
Messung sehr vereinfacht wurde. Die Kabel- 
längen betrugen je nach der Höhe der an- 
zuwendenden Spannung zwischen 100 und 
900 m. Die Wattmeterausschläge waren 
stets völlig ruhig und sicher abzulesen. 
Infolge der mäßigen Größe der Watt- 
meterausschläge war, besonders für kleine 
Ausschläge von einigen Graden, mit Ab- 


ui 


Kurven, den Fehlerwinkel » des Stromes 
in der Wattmeter-Spannungsspule und die 
durch ihn bedingten Meßfehler abhängig 
von den Konstanten des Wattmeters und 
des Spannungswandlers ungefähr rechne- 
risch zu ermitteln. 

Sei p die Verschiebung des Kabellade- 
stromes gegen die angelegte Spannung und 
F der prozentuale Meßfehler des Watt- 


meters 
7? 
/ R 


dr Wantlan FELL 


a 


a ee 


Er 


* 


Beispiel einer normalen Aufnahme an 670 m Kabel. K BA 3000/6000 V. 3 x 25 Sektorquerschnitt. 


3 Leiter gegen Bleimantel. 


Auf 2/3 verkleinert. 


Abh. 6. 


lesungsfehlern von 1 bis 2°/, zu rechnen. 
Dies kam aber für den vorliegenden Zweck 
umsoweniger in Betracht, da sich bald eine 
sehr große Abhängigkeit der dielektrischen 
Verluste von der Kabeltemperatur heraus- 
stellte, und zwar rund +2°/, Anderung des 
Verlustes für F 1° C Temperaturänderung. 
Da es für die große Mehrzahl der Messun- 
gen viel zu zeitraubend gewesen wäre, stets 
auf eine konstante Kabeltemperatur zu 
warten, so kamen dadurch Abweichungen 
in dem gemessenen Wattverlust zwischen 
den Meßreihen an verschiedenen Kabeln 
vor, welche obige kleine Meßtehler über- 
deekten. Im allgemeinen wurde auf mög- 
lichst bestimmte Kabeltemperatur (Raum- 
temperatur) gesehen mit nachheriger Re- 
duktion. Vor einzelnen diesbezüglich wich- 
tigen Meßreihen blieb das Kabel tagelang 
in: gleichmäßiger Raumtemperatur stehen, 
bis es diese zweifellos angenommen hatte. 
Die weitere Ermittlung der Kabeltempera- 
tur geschah dann durch Widerstands- 
messung. 

Hierdurch war die praktische Mesge- 
nauigkeit begrenzt. Über die durch die 
Meßanordnung selbst bedingten Fehler ist 
folgendes festgestellt worden. Einige theore- 
tische Überlegungen sollen zur Erklärung 
der nachfolgenden Meßresultate hier zu- 
nächst Platz finden. 

Wie schon erwähnt, fließt der rich- 
tige Strom durch Wattmeter und Strom- 
schleife. Mit Fehlern kann nur die Span- 
nung behaftet sein, und zwar in der Art, 
daß eine annähernd sinusförmige Span- 
nungslinie gegen ihre richtige Lage eine 
Phasenverschiebung erleidet. 

Zwei Quellen für diesen Fehler kom- 
men in Betracht, die Selbstinduktion 
der Spannungsspule des Wattmeters und 
die Transformation im Spannungswandler. 
Beide Fehlerquellen setzen sich derart zu- 
sammen, daß der Strom in der Spannungs- 
spule des Wattmeters eine bestimmte Phasen- 
verschiebung Y gegen die tatsächlich am 
Kabel liegende Spannung erleidet. Der 
Fehler im Oszillogramm rührt dagegen nur 
von der Transformation her. 

Es soll nun zunächst versucht werden, 


und zwar für annähernd sinusförmige 


Gemessenes weniger Zu Messendes 
zu Messendes ; 


dann ist allgemein: 


Fz c0S es y) er 
cosYp 


U wie sind im Bogenmaß gemessen und 
gelten als positiv für Voreilung des be- 
treffenden Stromes gegenüber der Span- 
nung. Für kleine p und % und kleine % 
gegen p folgt in unserem Falle einfacher: 


= er 
F=tg9.V= Ems (di 
Der cos ergibt sich aus dem folgenden 
für die untersuchten Kabel zu 0,02 bis 0,04; 
wir nehmen als Mittelwert hier etwa 0,03 an. 

Der eine negative Teil des Winkels % 
rührt von der Selbstinduktion der Watt- 
meter-Spannungsspule her. Für dieselbe 
kann man ohne allzu großen Fehler unge- 
fähr den Wert 


0,0085 Henry 


annehmen, woraus sich für 50 Perioden ein 
Nacheilungswinkel 


yv, = — 0,0028 ohne Vorschaltwiderstand und 
— — 0,0014 mit 1000 Ohm Vorschaltwider- 
stand 


ergibt. Für eine beliebige Periodenzahl N 
ist dieser Fehlerwinkel 


2 re N .0,0088 
W. + 1000 
E 2,8 N 
= Wo + 1000 ° 50 
worin W,, der Vorschaltwiderstand im Span- 
nungskreis des Wattmeters ist. 

Dieser Winkel y, würde den Meßfehler 
ergeben, wenn die Spannung direkt ver- 
wendet würde. In Wirklichkeit tritt aber 
eine weitere Phasenverschiebung durch die 
Transformation hinzu, deren Betrag durch 
eine näherungsweise Untersuchung der Meß- 
transformatoren festzustellen gesucht wurde, 
welche nachstehend für den 20000/110 V- 
Transformator ausgeführt wird. 

Zunächst ließ sich leicht der Einfluß der 
Streuung auf die Phase der Sekundärspan- 


Vv,=— 


(2 


nung und damit auf den Wattmeterausschlag 
feststellen. Für die in Betracht kommen- 
den Stromentnahmen von 0,1 bis höchstens 
0,2 Amp für Voltmeter und Wattmeter zu- 
sammen wurde der Einfluß der Streuung 
auf die Wattmeterangabe derart geprüft, 
daß das möglichst voll belastete Voltmeter 
(0,1 Amp) rasch ein- und ausgeschaltet 
wurde. Dabei blieb der Ausschlag des Watt- 
meters so gut wie unverändert, die Diffe- 
renz betrug nicht mehr als 1°/, der Ab- 
lesungen. Somit bewirkt der phasenver- 
schiebende Einfluß durch Streuung des 
Transformators für die in Frage kommen- 
den Stromentnahmen höchstens einen Fehler 
von stark 1°/, am Wattmeter, was praktisch 
ohne Belang ist. 

Mit dem Transformator wurden nun 
folgende Messungen angestellt, um die 
Grundlagen für sein Diagramm zu erhalten. 


Widerstände: 
Hochspannungswicklung 6500 Ohm, 
Niederspannungswicklung 0,39 Ohm. 
Übersetzungsverhältnis: 20 000/110. 
Leerlauf mit Hochspannung: 20000 V, 
5,5 Milliampere. 
1 Hochspannungsklemme an Erde wie 
in Schaltung Abb. 1. 
Leerlauf mit Niederspannung: 
1,29 Amp. 
1 Hochspannungsklemme an Erde. 
Leerlauf mit Niederspannung: 
beide Hochspannungsklemmen isolert: 
110 V, 1,39 Amp, 70 Watt. 
Kurzschlußmessung von der Hoch- 
spannungsseite: 122 V an der 
Hochspannung, 0,2 Amp Kurzschluß- 
strom in Niederspannung. 


110 V, 


Die Leerlaufmessungen lassen einen ge- 
wissen Einfluß der Kapazität der Hochspan- 
nungswicklung in der Größe des Leerlauf- 
stromes erkennen; 5,5 Milliampere würden 
in der Niederspannung 1,0 Amp entsprechen, 
während 1,29 gemessen ist. Es ergibt sich 
aus obigen Leerlaufzahlen im Mittel un- 
gefähr: 


cos p bei Leerlauf = 0,52, (sin = etwa 0,55). 


Weil der Hochspannungsstrom bei sekun- 
därer Ohmscher Widerstandsbelastung bis 
0,1 Amp (= 0,55 Milliampere Hochspannung) 
sehr annähernd gleich dem zehnmal größe- 
ren Leerlaufstrom bleibt, so ist der 


Ohmsche Spannungsverlust in der Hoch- 
spannungswicklung = 0,0055 = 6500 
— etwa 36 V = 1,8°%/, der Betriebs- 
spannung 20000 V. 


Der sekundäre Ohmsche Spannungsabfall 
ist sehr klein und fällt überdies in Richtung 
der Spannung, ist also zu vernachlässigen. 

Damit kann nun das Diagramm des 
T'ransformators ohne Streuung gezeichnet 
werden, wie in Abb. 7 angegeben. Man 
sieht, daß eine Phasenverschiebung der Se 
kundärspannung gegen die primäre (abge- 
sehen von 180°) allein durch die zur Se- 
kundärspannung senkrechte Komponente 
des primären Ohmschen Spannungsabfalles 
hervorgerufen wird. Ihr Betrag ist an- 
nähernd in Einheiten der Betriebsspannung: 


0,0018 > 0,85 = 0,0015, 


und zwar Voreilung. 
Der entsprechende 
somit 


Fehlerwinkel ist 
ı, = 0,0015 für 50 Perioden. 


Für andere Periodenzahlen ist mit Annähe- 
rung die Größe des Leerlaufstromes umge- 
kehrt proportional der Periodenzahl bei 
gleicher Spannung, oder was dasselbe ist, 
die Größe der Spannung ist für gleiche 
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magnetische Verhältnisse proportional der 
Somit ist für die Perioden- 


Periodenzahl. 
zıhl N 


5 
Vs = 0,0015. N 


in den in Betracht kommenden Grenzen un- 
abhängig von der Stromentnahme. 


2 I ur 
> -36Volt primär 
2a 


Tu 
ur 
en Volt primär 


20000 Volt 


annung pre” 


= 00015 %.5Mimuen, 


Klemmersp 


Belastung 01 Amp sek. 
= 0,85. Alliong rim. 


-Sekundare Stromentnahme 


47Müliamp 0,1 Ampere 


Hlemmenspannung sekundär 


Y/10Volt 
Diagramm des Spannungstransformators 20 000/110 V mit 
0,1 Amp sekundärer Belastung und N = 50 pro Sek. 
WHochsp. = 6500 Ohm WNiedersp. = 0,89 Ohm. 
Die Sekundärspannung eilt der Primärspannung um (den 
Fehlerwinkel v, voraus. 


Spannungsabfälle 100-fach vergrößert gezeichnet. 


Abb. 7. 


Es ist ein Leichtes, die prozentuale Ge- 
samtstreuung des Transformators aus dem 
Kurzschlußversuch zu berechnen. Die Ur- 
sache, daß die sowieso schon sehr kleine 
Streuspannung praktisch ohne Einfluß ist, 
wie es der Versuch ergibt, hat man sich so 
zu erklären: Der weitaus größte Teil der 
Gesamtstreuspannung fällt offenbar auf die- 
jenige der Hochspannungsspule und nur ein 
kleiner Anteil auf die Niederspannung; wie 
man sich leicht überzeugt, ist die erste aber 
beinahe in Phase mit der Spannung und 
zudem wegen des beinahe konstanten Pri- 
märstromes ebenfalls nahezu konstant. Die 
zweite steht zwar senkrecht dazu, ist aber 
zu klein. 


Nunmehr läßt sich der Gesamtfehler- 
winkel des Stromes in der Spannungsspule 
des Wattmeters anschreiben: 


 A60 2,8 N 
v=0,0015. N W. + 1000 ° 50 ° \ 


Somit ist: 


ie! (0,0015 


a pr 50 2,8 NEW 
cos ) w 


N _W.-+-.1000.° 50 
Speziell für N = 50 ist z. B. 


1 
E (0,0015 = 


ei 2,8 
cos ) 


Wo + 1000 
und daher z. B. mit 
cos p = 0,028 
für 
Wu =0: F= —47%, 
ww» =1000 22 Om 
Der Wert von F wird nach (5) für klei- 


nere Periodenzahl negativ, für große da- 
gegen positiv sein. 


N RS 


Die in der Klammer von (5) stehenden 
zwei voneinander abzuziehenden Größen 


legen den Gedanken nahe, den Fehler der 
Wattmetermessung für bestimmte Perioden- 


zahl dadurch ganz zu eliminieren, daß die 
beiden Klammergrößen auf gleichen Betrag 
gebracht werden. Ist z.B. W, =0 bei der 
Messung zu wählen, so liegt die zweite 
Klammergröße fest; sie ist durch die Kon- 
struktion des Wattmeters festgelegt. Da die 
andere Größe vom Ohmschen Spannungs- 
abfall im Hochspannungskreise des Trans- 
formators herrührt, so‘ läßt sie sich zwar 
nicht weiter als in (5) verkleinern, wohl 
aber kann sie durch Einschalten von induk- 
tionslosem Widerstand W, in die Hochspan- 
nungsseite des Transformators beliebig ver. 
größert werden auf den Betrag 


W; + 6500 50° 


0,0015. 6500 N: 
Dadurch wird z. B. für N= 50 und W.=0 
De ar - We + 6500 
Ben (0,0015 een 0,0028] (6 


Für W, = 5500 Ohm wird demnach in die- 
sem Falle für alle eos p der Meßfehler gleich 
null. Er ändert sich im übrigen geradlinig, 
derart, daß er für kleinere W, negativ, für 
größere dagegen positiv wird. r 

Für andere Periodenzahlen gilt Ähn- 
liches. Für N=30 aber ist der Fehler auch 
für W,= 0 schon positiv und kann deshalb 
durch Zuschalten von W, nicht mehr auf 
null gebracht werden. 

Den vorstehenden Beziehungen sollen 
nun die Ergebnisse der Vergleichsmessun- 
gen des dielektrischen Verlustes von 670 m 
des später mit Nr. I bezeichneten Kabels 
gegenüber gestellt werden, welche mit dem 
oben bezeichneten Meßtransformator einer- 
seits und anderseits mit 244200 Ohm Sie- 
mensscher Vorschaltwiderstände vor der 
Wattmeter-Spannungsspule gewonnen wur- 
den. Dabei lag das Voltmeter ständig am 
Spannungswandler 20 000/110 V; die Watt- 
meterspannungsspule dagegen konnte durch 
einen geeigneten Umschalter einerseits eben- 
falls über die 244200 Ohm an Spannung ge- 
legt, dann rasch auf den Transformator um- 
geschaltet werden, wobei gleichzeitig das 
eine Ende der 244200 Ohm direkt an Erde 
gelegt wurde. 

Sämtliche Messungen wurden für 6000, 
8000 und 10000 Ver. und W, = 0 ausgeführt. 

Zunächst wurde eine Meßreihe bei N=50 


und mit W,=0 aufgenommen. Es ergab 
sich für 
Wattverlust mit 
Effektiv- Maximal- 7 [Rei —E ne 
spannung | spannung Be ysderstend | Bebler 
formator | in ® 
Eeft. Emax. 20.000/110 V | 244 200 Ohm | , in % 
Volt Volt Watt Watt 
en ee LET © 
6 160 8 340 66,5 68,5 — 4,4 
8000 11 420 142 149 — 45 
10 000 14 500 246 260 — 46 


somit ein annähernd konstanter Fehler von 
F=—450)/,. Der cos f war im Mittel 0,028, 
womit aus Gl. (5) schon früher berechnet 
wurde 

a ri 


Die Übereinstimmung ist eine gute mit 
Rücksicht darauf, daß trotz der bei diesen 
Vergleichsversuchen ganz besonders sorg- 
fältig und zahlreich erfolgten Ablesungen 
eine größere Genauigkeit als von 1°/, nicht 
zu verbürgen ist. 

Die beiden Verlustkurven sind in Abb. 8 
(largestellt. Die Differenzen zwischen bei- 
den sind so klein, daß sie, besonders für 
den rasch ansteigenden Teil der Verlust- 
kurve bei höheren Spannungen, für die 


große Mehrzahl der späteren Messungen 
nicht von Bedeutung sind. 

Deshalb wurde eine diesbezügliche Kor- 
rektion, die natürlich stets leicht anzubrin- 
gen ist, nur an wenigen Vergleichsmessun- 


320 ya, 7A 
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Kontrolle der Wattmetermessung 
mit 20 000/110 V Spannungswandler durch eine solche 
mit 244200 Ohm Vorschaltwiderstand. 


N =50 pro Sek. cosp = 0,028. 
Scheitelfaktor der Spannungswelle f= 1,425, 
Fehler der Kurve I konstant = — 4,5 %0. 


Abb. 8. 


gen angebracht, bei denen größere Genauig- 
keit erwünscht war. 

Hierauf wurden die Vergleichsmessun- 
gen auf N = 30, 51 und 60 mit veränder- 
lichem W, von 0 bis 9000 Ohm ausgedehnt, 
und zwar ebenfalls jeweils für 6000, 8000 
und 10000 Ver. Die Fehler stimmten für 
die drei Spannungen wie oben recht gut 
überein. Der cosY war für N= 30 und 


N=60 etwa 0,031, die Kurvenform erheb- 


lich verschieden von der bei N = 31. Die 
Meßergebnisse sind in Abb. 9 graphisch 


Fehler in Prozenten 
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10xX1C02 
&> berechnet. 
@) * gemessen, 
Fehler der Watimetermessung mit Spannungstransformator 
20000/110 V für verschiedene Periodenzahlen und seine 
Anderung durch Einschalten von Widerstand in die Hoch- 
spannungsseite des Transforınators. 


Beseitigung des Meßfehlers durch bestimmten Widerstand. 


Abb. 9. 


dargestellt, zusammen mit den nach Gl. (6) 
berechneten Werten. Die Übereinstimmung 
ist eine sehr befriedigende. Der Fehler für 
60 Perioden beträgt etwa — 70%/,, der für 30 
Perioden +2, mit normalem Anschluß, 
das heißt W,=0. Messung und Rechnung 
ergeben übereinstimmend den Fehler null 
für N = 60 mit W, = 10000 Ohm und "für 
N=51 mit W, = 5500 Ohm. 

Hierzu kommt noch folgendes. Nach 
Gl. (6) muß für W, = 1000 Ohm und 50 Pe- 
rioden der Meßfehler null sein. Tatsächlich 
wurde konstatiert, daß beim Einschalten von 
1000 Ohm vor die Spannungsspule des Watt- 
meters der gemessene Wattbetrag sich um 
4 bis 5%, erhöhte gegenüber der Messung 
nit , =0 (F=— 479,,). 

Der Spannungstransformator 50 000/110 V 


istvon derselben Type wie derfür 20000/110V. 
Durch analoges Vorgehen, wie oben für den 
20 000/110 V-Transformator geschehen, ergab 


die Rechnung, daß für ihn ziemlich genau 


dieselben Werte des Meßfehlers zu erwarten 
sind wie die oben erhaltenen. In der Tat 
bestätigte sich dies durch zahlreiche Meß- 
reihen, bei welchen beide Transformatoren 
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mit steigender Spannung nacheinander in 
Anwendung kamen. Die so erhaltenen bei- 
den Teile der Wattkurve fügten sich an der 
Übergangsstelle glatt zu einer Kurve zu- 
sammen, beziehungsweise taten dies nach 
Anbringung einer Korrektion von 4 bis 5°/,, 
wenn auch W„ beim Transformatorwechsel 
von 1000 auf O0 Ohm verändert wurde. 

Die oben durch Überlegung et- 
mittelten Meßfehlergrößen der Lei- 
stungs-Meßanordnung sindsomitnach 
Größe und Verlauf in Übereinstim- 
mung mit den durch den Versuch er- 
haltenen. Die so festgestellten Fehler 
sind für den vorliegenden Zweck 
klein. Sie können zudem leicht be- 
rücksichtigt und sogar eventuell 
durch den erwähnten Zusatzwider- 


stand am Transformator ganz be- 
seitigt werden. 
Es soll zur Vermeidung von Mißver- 


ständnissen ausdrücklich betont werden, 
daß die oben angestellten Überlegungen 
über die Größe der Meßfehler naturgemäß 
keinen Anspruch auf erschöpfende Genauig- 
keit machen können. Die Vergleichsmessun- 
gen sollten vielmehr ein ungefähres Bild 
der zu erwartenden Meßfehler geben, WO- 
bei es auf 1°/, mehr oder weniger nicht 
ankommt; diese Meßresultate sollten durch 
die ıiheoretische Überlegung einfach eine 
plausible Erklärung finden. 

Ich bin auf vorstehendes genauer ein- 
gegangen, nicht nur, um die Verläßlichkeit 
der vorliegenden Messungen zu stützen, 
sondern weil es mir umgekehrt im allge- 
meinen nicht unwichtig schien, die Genauig- 
keit dieser Spannungswandler für Präzi- 
sions-Leistungsmessungen an einem zu ihrer 
Prüfung wie geschaffenen Beispiel vor Augen 


zu führen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Zusammenfassung. 


Bezüglich der praktisch interessierenden 
beiden Hauptfragen der Einleitung hat die 
Untersuchung zu folgendem Resultat geführt: 
1. Die festgestellten Qualitäten der Kabel lassen 

eine weitergehende Ausnutzung des Isola- 

tionsmaterials als möglich und wünschens- 
wert erscheinen, und zwar nicht nur für 
hohe, sondern auch für mittlere Spannungen 

(3000 bis 10 000 V), soweit mechanische Rück- 

sichten keine Grenzen setzen. Wo letztere 

zurücktreten, also insbesondere für hohe 

Spannungen, sollte eine etwa fünffache 

Sicherheit als genügend erachtet werden. 

Der dielektrische Verlust wird dadurch nicht 

ungebührlich vergrößert werden, er spielt 

überhaupt erst bei den höchsten Spannun- 
gen (über 20 000 V) eine beträchtliche Rolle. 
9, Kabel für eine Spannung von beispielsweise 

50000 V sind herstellbar, und gegen deren 

betriebssichere Verwendung in den dazu ge- 

eigneten Fällen sind, wenigstens a priori, 

einschneidende Gründe nicht vorhanden. Im 

übrigen werden darüber Versuche in der 

Praxis entscheiden. 


Betrachtungen über die Betriebsergebnisse 
der Elektrizitätswerke in den deutschen 
Großstädten. 


Von Ingenieur R. Kitschelt, Wien. 


1. Einfluß des Stromsystems auf die 
Betriebsergebnisse. 


Die seinerzeit heiß umstrittene Frage, 
welches" System j für die Stromerzeugung 
und Verteilung in großen Städten das 
zweckmäßigste sei, ist wohl schon seit 
längerer Zeit dahin beantwortet worden, 
daß eine unbedingte Überlegenheit keinem 
der heute üblichen Systeme zukommt. 
Nichtsdestoweniger dürften einigeVergleiche 


Einwohnern. 
Werke, 


beziehen und entweder 
erfolgter Umformung weiter abgeben. 


von Interesse sein, welche unter den Be- 
triebsergebnissen 


der in den deutschen 
Großstädten bestehenden Elektrizitätswerke 


angestellt wurden. 


Die nachfolgenden Betrachtungen grün- 
den sieh auf die letzte Statistik der „Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke“ für das Be- 


triebsjahr 1907/08 beziehungsweise 1908 und 
umfassen die meisten Großstädte Deutsch- 


jene mit mehr als 100 000 
Außer Betracht blieben die 
über welche die Statistik keine 
oder unzureichende Angaben enthält, sowie 


lands, nämlich 


jene, welche keine eigene Stromerzeugungs- 
anlage besitzen, 


die Energie vielmehr ganz 
oder überwiegend von fremden Werken 
direkt oder nach 


Es verbleiben sodann 37 Gemeinden, 


von denen 29 städtische Werke besitzen (in 
Charlottenburg ist der Betrieb allerdings 
verpachtet) und nur 8 von privaten Zen- 
tralen versorgt werden. 


Es sind die Orte: 
Augsburg (P.), Berlin (P.), Bochum (St.), 


Braunschweig (P.), Bremen (St.), Breslau (St.), 
Cassel (St.), Charlottenburg (St., Betrieb P.), 
Chemnitz (St.), 
Dortmund (St.), 
(St.), Elberfeld (St.), Erfurt (St.), Essen (P.), 
Frankfurt a. M. ($t.), Halle a. S. (St.), Ham- 
burg (P.), Karlsruhe (St), Köln a. Rh. (St.), 
Königsberg (St.), Leipzig (St.), Magdeburg 
(St.), Mainz (St.), Mannheim (St.), Mülhausen 
i. E. (St.), 
Plauen i.V. (St.), Posen (St.), Schöneberg (P.), 


Crefeld (St.), Danzig (St.), 
Düsseldorf (St.), Duisburg 


München ($t.), Nürnberg (St.), 


Stettin (P.), Straßburg i. E. (P.), Stuttgart 


(St.), Wiesbaden (St.). 


Von diesen Werken dienen 23 gleich- 
zeitig zum Betriebe von Straßenbahnen, 
während 14 auf die Energielieferung für 
Licht und Kraftzwecke beschränkt sind. 

Für die Einteilung der einzelnen Werke 
hinsichtlich des Stromsystems sei bemerkt, 
daß hierbei ausschließlich die Stromliefe- 
rung für Licht und Kraft maßgebend war, 
da die Straßenbahnen bekanntlich durchweg 
mit Gleichstrom betrieben werden. 

Es ergeben sich hierbei folgende vier 
Gruppen: 

Gruppe A. Werke mit reinem Gleich- 
strombetriebe (Drei- undFünfleiter-Anlagen): 
Braunschweig, Königsberg, Leipzig, Posen, 
Stettin. 

Gruppe B. Werke mit ausschließlicher 
Abgabe von Gleichstrom, jedoch mit teil- 
weiser oder ausschließlicher primärer Er- 
zeugung von Wechsel- oder Drehstrom: 
Cassel, Hamburg, Schöneberg. 

Gruppe C. Werke mit teilweiser oder 
ausschließlicher Erzeugung von Dreh- oder 
Wechselstrom und Abgabe sowohl von Dreh- 
oder Wechselstrom als auch von direkt er- 
zeugtem oder durchUmformunggewonnenem 
Gleichstrom: Berlin (?), Bochum (0,3 Yo); 
Bremen (25,2°/,), Breslau („geringe Mengen“), 
Crefeld (8,5 %/,), Danzig (12,6 %/9), Dortmund 
(57 %/,), Düsseldorf (34,7 %/,), Duisburg (? ca 
44 0/,), Elberfeld (?), Erfurt (11,5°/,), Halle a.S. 
(? ca 22,7°/,), Mülhausen i. E. ), München 
(14,6 °%/,), Stuttgart (36,3 /o)- 

Die in Klammern beigefügten Zahlen 
bezeichnen den Anteil der Abgabe von 
Dreh- oder Wechselstrom in Prozenten der 
Gesamtabgabe für Licht und Kraft (ohne 
Bahn), welche bei mehreren Werken den 
Angaben der Statistik nieht zu entnehmen 
ist. Da dieser Anteil bei den Werken 
Bochum, Breslau, CGrefeld, Danzig, Erfurt, 
München so gering ist, daß er auf die Be- 
triebsergebnisse des Werkes keinen nennens- 
werten Einfluß ausüben kann, sollen diese 
6 Werke im folgenden in die Gruppe B 
eingereiht werden, sO daß in Gruppe Ü nur 
9 Werke verbleiben. 


GruppeD. Werke mit reiner Wechsel- 
oder Drehstromerzeugung und -abgabe (ab- 


gesehen vom Bahnbetriebe): Augsburg, Char- 
lottenburg, Chemnitz, Essen, Frankfurt a.M. 
(Werk I), Karlsruhe, Köln a. Rh, Magde- 
burg, Mainz, Mannheim, Nürnberg, Plauen 
i. V., Straßburg i. E., Wiesbaden. 


Somit entfallen auf 


Gruppe A. 5 Werke 
a TE RE ae 
ven ARE RT A 
ah a 


Zusammen 37 Werke 
Zunächst sei vorausgeschickt, daß bei 
der Zusammenstellung der folgenden Ta- 
bellen im wesentlichen die in der Statistik 
enthaltenen Werte verwendet wurden; offen- 


bare Irrtümer oder Druckfehler wurden je- 


doch berichtigt sowie auch mitunter vor- 
kommende, vom gewöhnlichen Vorgange 
abweichende Auffassungen seitens einzelner 


Werke auf die allgemein übliche Grundlage 


gebracht. Wo über Differenzen in den 
Zahlen der Statistik eine Aufklärung nicht 
zu erlangen war, ist dies durch eine ent- 
sprechende Bemerkung oder Beifügung 
eines Fragezeichens kenntlich gemacht. 
Geringfügige Abweichungen, welche ohne 
Einfluß auf das Ergebnis sind, wurden un- 
verändert belassen. 

Tabelle 1 gibt zunächst eine Übersicht 


über den Umfang der Werke, nämlich über 


die Größe des Anschlußwertes und der 
Leistungsfähigkeit (Reihe 4 bis 6). Hier 
muß darauf hingewiesen werden, daß die 
Bewertung der Straßenbahn-Anschlüsse nicht 


in einheitlicher Weise erfolgt, wie aus der 


Verschiedenheit der in der Statistik berech- 
neten jährlichen Benutzungsdauer hervor- 
geht, die bei den in Frage kommenden 
Werken zwischen 478 (Mannheim) und 2898 
Stunden (Köln a. Rh.) schwankt. Da die tat- 
sächlichen Betriebszeiten der einzelnen 
städtischen Straßenbahnen in Deutschland 
doch nicht sehr verschieden sind, so kön- 
nen die stark abweichenden Stundenzahlen 
nur durch einerseits zu hohe, anderseits zu 
niedrige Bewertung der Motorgrößen ent- 
standen sein. Ferner fehlt z. B. bei Schöne- 
berg überhaupt die Angabe für die Höhe 
des Bahnanschlusses, obwohl dieses Werk 
in beträchtlichem Maße elektrische Energie 
für Bahnzwecke abgibt. Durch diese na- 
mentlieh bei Bahnanschlüssen vorkommen- 
den Unregelmäßigkeiten wird das Ergebnis 
der Reihe 4 (Tabelle 2) einigermaßen beein- 
Außt. Es ist jedoch nicht durehführbar, 
diesen Einfluß auszuscheiden. 

In den Reihen 7 bis 13 sind die Her- 
stellungskosten der einzelnen Werke, in 
Reihe 14 die Kosten des Werkes pro KW 
der Gesamtleistungsfähigkeit zusammen- 
gestellt. Für jede einzelne Gruppe ist der 
Mittelwert dieser Kosten pro KW bestimmt, 
nämlich für 


Gruppe A zu 1360 M 
ee ie 
EOS. 1008 

Deal. 09: 


Hinsichtlich der Gruppe D muß noch 
bemerkt werden, daß seitens mehrerer 
Werke die Leistung der für den Bahnbetrie)b 
aufgestellten Pufferbatterien bei der Angabe 
der Gesamtleistungsfähigkeit nieht einge- 
reehnet wurde, während dies bei den Glsich- 
stromwerken durchweg der Fall und auch 
ganz berechtigt ist. Um die gleichen Vor- 
aussetzungen für alle vier Gruppen zu er- 
halten, ist in Tabelle 1 in teilweisem Geg en- 
satze zur Statistik die Leistung der Puffer- 
batterien überall in die Leistungsfähigkeit 
der Werke einbezogen. 

Obwohl die Baukosten eines Elektrizi- 
tätswerkes naturgemäß von zahlreichen Um- 
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Tabelle ı. 


Herstellungskosten der Gesamtanlagen in M 


in KW 5 
Tnoıstumgs- | BEE x ur # NH ZuraN 24 
Ein- Be- n : SE | Belenuch- 
er ee Ka Kosteh 
Ort wohner- | triebs- Ende | des Gebäude | Rohr- | Leitungsnetz, ‚Laufkrane, n pro KW 
Jahres- einschließ- | leitungen, | Jatoren, | As \ Heizung, Gesamt- 
FR des Werkes lich Konden- Haus- Zähler Werkzeug, der 
zahl Jahre mittel Schorn- | ertoren, Transfor- | ns | (Kohlen Kosten Deistunge: 
r R aı s 
Jahres A nd | ee matoren anschlüsse Wege Bin. fähigkeit 
KW mente | Apparate friedungen ’ ar 
1 NE 5 6 7 Wen PORT. Ho + Bi 92 13 14 
| 
Gruppe A: 
Braunschweig . 141 396 0) 5 166 4816 1 360 420 439 617 198 65 000 1175715 | 235 393 25 228 2538 973 1 865 
Königsberg i. Pr. 233796) 18 9749 ı 9432 3 858 760839 | 1039840 | 134914 1507 991 | 355 106 | 367 761 4166451 | (1454) 
| | | 1080 
Leipzig 528184) 13 12 375 11 467 5540 |1029024| 1729882 | 343 974 3440147 | 51547 | °— 7058444 | 1278 
Posen . 147 000) 14 2963 | ? 1044 562 734 444 189 79 648 645 222 | 160000| 46735 1 938 528 1 857 
Stettin. 251000| 19 6 621 6 326 5324 |1842134| 1839404 | 503 964 | 1903908 | 281 870 | 1221 695 7592975 | 1426 
Summe Gruppe A -- 17 126 — — — — == =- 23 295 371 = 
Durchschnitt — — = — _ — nn — 1 360 
Gruppe B: | | | 
Bochum 130.000) 10 3203 2 975 1616 331702 | 622534) 137599 632 909 | 133 853 | 37209 ' 1945 806 1204 
Breslau 492664| 17 | 20800 | 20041 | 11071 = ine... e; I ee 11253283 | 1016 
Cassel . 149859| 17 4196 4.002 3.033 895 840 1165001 | 133 608 ‚ 1151004 54 470 88554 3488477 1150 
Crefeld 110 430 8 7330 6895 4497 729240 | 1069770 =, 697 541 | 229 736 | 42251 |(?) 2578 839°) 574 
Danzig. 159648) 10 4595 4288 3170 472077, 1184600, 184205 1468612 | 179947 30 443 3 519 884 1110 
Erfurt . 116 012 6 4555 4.000 2740 687489 1128393 | 126 165 855248 | 137272| 72.366 3 006 933 1098 
Hamburg. 544 000| 20 76 719 73406 | 33864 | 9.064.727 | 12519 800 | 3 196 534| 17896148 | 1966595 3105909| 47749 713 1410 
München . 566 000| 15 43 435 39839 | 22030 | 9626656 | 7723 967 | 2.672 347 | 6817090 |1680680 | 335207 | 27849 947 1 264 
Schöneberg. 159783| 10 21 7773| :19 746 15389 | 1385 sı8 | 2701 879 | 1749 367 6296 640 | 720 319 | 227714| 13081 737 850 
Summe Gruppe B 2 97Ato I — Finn = = — 1114474619 |  — 
Durchschnitt — _ = == = = — — — | en 2 1175 
Gruppe C: | 
Berlin . 2097 709| 24 244128 | 235220 | (127 688) — — — — — == = | — 
Bremen 227675| 14 16 992 | 15889 6414 [1934766 2197341) 616462 2279111 | 551324 — 7524636) 1173 
Dortmund 202000] 10 22624 | 18610 13295 |2172515| 2542823| 465643 3844132 751147) 298883 | 10075143 758 
Düsseldorf . 276626| 17 16 508 15 261 12908 |1014644| 3017756 | 270.448 2195724 259438 —775276758.010 | 524 
Duisburg . 213 277 4 4 948 4116 (3 700) —_ —_ 1 | — —_ —_ — — 
Elberfeld . 167 000| 21 12140 | 11606 8100 [2794588 | 3.099677| 517344 3650430 | 540400 | 182035 ‚10814474 1 335 
Halle a. S. 178 200 7 7075 | 6405 4 650 866 148 | 1663657 | 452359 1575476 | 218019| 312.950 \ 5.088609 1093 
Mülhausen i. E. 97600) 20 9 302 | 7992 8188 870508 | 2193032 | 464283 2352023 | 190 902 1628 004 | 7698 761 941 
Stuttgart . 266 726| 12 20 744 19 497 9770 [5393892 | 4047034) 676951 | 4773729 | 771544| 215579 | 15878709 | 1625 
Summe Gruppe C = 63 325 — _ = _ — = 63838362 | — 
Durchschnitt — — — = ui, — =- = —_ ' 1.008 
Gruppe D: 
| | | 
Augsburg 93.000 6 10 581 7253 13 100 [7387096 | 2673172, 448.093 |. 1384252 | 198744| 927196| 13018553 | 995 
Charlottenburg 265 290 0) 24 373 22 150 12020 [1513093 | 2884400 I ei 1549095 1 Mlee73ara0n — | 10560044 | 884 
Chemnitz. 271811) 14 12284 | 11086 5 670 905 706 | 1846 211 — 3004371 | 300 172 — 6 056 460 1.068 
Essen a.R.. 265 000 8 41768 37005 | 22400 |2 132737 | 7398841 | 2283721 | 10638019 | 653 679 181379| 23288 376 | 1089 
Frankfurt a. M. 352300] 16 33 464 30549 | 20004 = En = — I = — | 13183079 659 
Karlsruhe 128 973 8 5089 4789 1 350 499 714 | 713466 | 306039 1222484 | 136445 | 271740 \ı 81548388 | 1705 
Köln a. Rh.. 463 008| 16 21573 — 12 600 | 1486 672, 4620504 4763 864 — | 1132524 | 477201 | 12480 765 | 990 
Magdeburg . 246086| 13 16 574 16 490 5 200 = = |" — | — =... ‚8432709 | .104 
Mainz 93 300 8 I) 90739) 74928 2755 869 933 | 1085 016 — 1442567 | 272553) 275.067 | 3 945 136 1432 
Mannheim 181 986 9 19 719 18 922 6611 | 1411588 3.092 463 —=...|0 258305211 74044173 Fell  STAILLTE ABS 
Nürnberg. 316180| 13 9385 | 3396 3 150 744 576, 1274220 | 462487 | 1439 084 481 798 52 659 + 454 824 1414 
Plauen i. V. 112. 970| 12 6360 | 615 3 100 643037 | 1233257| 259224 158 808 | 281179 55 668 4013 673 1295 
Straßburg 1. E. 167678) 13 26 625 23 057 10122 |2169826| 3738 188 — ' 6170790 11307545 | 277632| 17477773 1726 ° 
| | +3813 792 | |° 
Wiesbaden . 106 055) 10 12496 | 11697 5 090 707 609 | 1894836 | 417843 | 2667025 | 398446 | 140748 \. 6226 507 | 1220 
Summe Gruppe D — — — == 123 622 I — = | = 2 — | 130884018 = 
Durchschnitt = e - | “en se er er Rn Er | 1059 


Ständen beeinflußt werden, welche mit dem 
Systeme des Werkes in keinerlei Beziehung 
stehen, so dürfte doch aus den erhaltenen 
Mittelwerten der Schluß nicht unstatthaft 
sein, daß bei Werken größeren Umfanges 


') Ohne Bahnanschluß. 

?) Der gesamte Anschlußwert der Statistik stimmt 
nicht mit der Summe der einzelnen Positionen überein. 

°) Die Gesamtkosten stimmen nicht mit der Summe 
der einzelnen Positionen überein. 

In den Summen der einzelnen Positionen sind die 

Kosten der öffentlichen Beleuchtungseinrichtung enthalten, 
in der Gesamtsumme Jedoch ausgeschieden. 


der reine Gleichstrombetrieb die höchsten 
Herstellungskosten verursacht; diese Kosten 
verringern sich bei gemischtem Betriebe in 
gleichem Maße, wie die Abgabe von Wech- 
selstrom zunimmt, sind Jedoch bei reinen 
Wechselstromwerken wieder unerheblich 
höher als bei Gruppe C. 

Die Werke Berlin und Duisburg konn- 
ten mangels der Kostenangaben nicht be- 
rücksichtigt werden. Entnimmt man die 
Anlagekosten für Berlin der vom Verband 


DeutscherElektrotechniker herausgegebenen 
Statistik der Elektrizitätswerke in Deutsch- 
land nach dem Stande vom 1. IV. 1909 mit 
ca 135 Mill. M, so findet man pro KW 
Leistungsfähigkeit ca 1060 M, welcher Wert 
dem obigen Durchschnitte von Gruppe © 
sehr nahe kommt, umsomehr als am 30. VI. 
1908 das Kapital Ja noch etwas geringer 
gewesen Sein dürfte, 

Die Zusammenstellung (Tabelle 2) enthält 
verschiedene den Betrieb betreffende Daten, 


i 
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welche einen Schluß auf die Ausnutzung Bosbeble 2 
der Werke gestatten. Von Interesse ist das 
in Reihe 4 enthaltene Verhältnis der Ma- Verhältnis | Jährliche Be- 
schinenleistung zum Anschlußwerte, in Pro- Leistungs- | Größe der |derMaschinen- triebsstunden | Ausnutzung | myargie- 
zenten des letzteren ausgedrückt, da die Ort fühigkeit des | Maschinen- | leistung zum | gu. Gesamt- |derMaschinen- 
Verringerung der Maschinenleistung als Werkes leistung a RER a verlust 
einer der Vorteile des Gleichstromsystems a. ER ä fähigkeit 4 Ä 
genannt wurde. Die Mittelwerte für dieses 3 £ a 1a 
Verhältnis sind bei 1 2 3 | 4 5 6 7 
Gruppe A 40,4 0), Gruppe A: 
» 3 EEE BR r » Braunschweig . . - » 1 360 1146 23,8 1 062,0 18,3 21,2 
U EEE Königsberg i. Pr... 3 858 3 082 32,7 1 313,2 188 | 7,8 
„ CE BR ar In Leipzig . 5 540 4 300 37,D 955,0 16,5 21,5 
Der Wert für Gruppe A würde noch | Posen 1044 7% = 1119,9 16,8 13,6 
günstiger sein, wenn der Durchschnitt nicht Stettin 5 324 4270 67,6 725,4 10,3 25,0 
durch den hohen Wert des Werkes Stettin mu 7 2 
nachteilig beeinflußt würde, dessen Maschi- Summe Gruppe A 5 = 161,6 Be 80,7 89,1 
nenanlage offenbar zu hoch beziehungs- Durchschnitt ee a Ad \. 105,1: | 16,1 17,82 
weise für spätere Vergrößerung des An- 
schlußwertes berechnet ist. Aus der Zu- 
sammenstellung ist jedoch zu ersehen, daß Gruppe B: 
die Verringerung der Maschinenleistung nur Bochum. 1616 1 380 46,5 1 043,0 13,9 17,6 
bei den reinen Gleichstromwerken vorhan- | Breslau . 11071 8 800 44,0 1 100,0 15,8 20,9 
den ist, dieser Vorteil jedoch sofort ver- | Cassel 3.033 2 350 58,7 1 271,0 18,6 13,7 
loren geht, sobald auch nur zum Teil mit Crefeld . 4497 3 585 51,4 1090,0 | 15,8 18,6 
Umformung gearbeitet wird, da eben die Danzig . 3 170 2 820 65,8 570,8 7,3 20,0 
großen Umformerverluste eine größere Pri- Erfurt nd 2740 2440 61,0 1 182,4 15,2 30,9 
märleistung bedingen. Hamburgs aD rze 33 864 22 700 30,8 1 233,8 21,0 20,0 
Als weiterer Vorteil des Gleichstrom- | München 22 030 13 809 34,5 1 682,0 31,6 38,5 
systems gilt die Möglichkeit einer besseren Schöneberg . 15 389 10 650 542 1480,5 24,4 18,3 
Ausnutzung der Maschinenanlage. Aus Reihe | a : . ; Sr 
5 und 6 a die „jährliche Betriebsdauer Dune urn a 122 | 1 
der Gesamtleistungsfähigkeit“ und die er- Durchschnitt _ = 49,7 1 183,7 18,2 22,06 
zeugte Energie in Prozenten der Gesamt- 
dauer - Leistungsfähigkeit' der Maschinen auspec: 
>< 8760 Stunden, welehe Größe mit „Aus- un 
nutzung der Maschinenanlage“ bezeichnet | Berlin 127 688 103 332 ı 1626,6 en 25,3 
werden kann, ersichtlich. Als Mittelwerte Bremen. 2 .. a! 102,0 25,4 18,5 
ergeben sich: Dortmund . 13 295 12.000 64,5 1179,1 14,9 20,6 
Jährliche Ausnutzung Düsseldorf 12 908 10 900 71,6 1 105,8 15,0 17,1 
u vr der er Duisburg 3 700 3 300 80,2 1 509,3 19,3 10,4 
une 0 Elberfeld . 8100 7500 64,7 1514,0 18,7 16,8 
Gruppe A. 1035,1 16,1 Halle a. S. 4.650 3.600 56,3 1175,6 17,3 25,8 
» 5 : N oe Mülhauseni.E.. . - . 8188 7700 96,3 1 597,3 18.2 19,3 
» a ’ ’ p 9 & & 
RE 16711 198 Stattsar FE 9 770 7688 39,5 1 625,2 23,6 | 23,9 
ar Dr S 0) 2 | 
Auch hier zeigt sich mit steigender Be- nun u Be os 2.0] 
nutzung von Wechselstrom ein günstigeres Durchschnitt —_ = 60,6 1 431,3 1900| 19,74 
Ergebnis. Es soll jedoch der Hinweis nicht 3 
unterlassen werden, daß die außerordentlich 
günstigen Resultate des Rlektrizitätswerkes Gruppe D: 
Essen den Mittelwert der Gruppe D vorteil- | Augsburg. . . . . - 13 100 13 100 a - — u 
haft beeinflussen. Bei Hinweglassung dieses | Charlottenburg. . - - 12.020 12.020 54,4 1536,2 21,6 25,1 
eine Ausnahmestellung einnehmenden Wer- | Chemnitz Ve 5 670 5 670 51,3 1 477,0 168 | 19,3 
kes bleiben als Mittelwert für die Be- | Essen a. R. a 22 400 22 400 60,6 3 036,0 33,7 23,0 
nutzungsdauer immerhin noch 1557,4 Stun- | Frankfurt aM... . . 20 004 18 354 60,1 1 483,0 16,9 13,6 
den; die Ausnutzung der Maschinen sinkt | Karlsrube » . . ... 1 850 1650 344 | 963,4 Do 12,5 
jedoch auf 18,6°/o. Rorar RR u. 12 600 12.000 275221400 24,4 13,4 
Reihe 7!) zeigt endlich die im Betriebe | Magdeburg RU CR: 5 200 5.000 308 |  1850,0 22,0 18,5 
entstehenden Verluste in Prozenten der | Mainz N 2.755 2755 372 1 710,0 19,5 16,8 
von Maschinen erzeugten Energie — zu- | Mannheim. 4714 4396 23,3 1 801,3 20,6 22,8 
züglich der etwa von fremden Werken be- | Nürnberg . . 3 150 3 150 35,4 1 353,5 55 | 182 
zogenen —. Betrachtet man die Größe der | Plauen i. V.. . 3 100 2 950 48,0 1299,2 15,5 21,5 
Verluste bei den einzelnen Werken, so | Straßburg i. E.. 10 122 9 300 40,3 1 665,0 20,56 | 22,7 
fallen die außerordentlich starken Abwei- | Wiesbaden 5 090 4650 89,7 1 410,0 18,0 19,3 
chungen selbst innerhalb der einzelnen > 
Gruppen auf; hingegen weichen die Mittel- Summe Gruppe D — — 515,0 | 217246 257,4 246,7 
werte nur wenig voneinander ab. Bei 2 | 
Gruppe A ist der günstige Einfluß des Bahn- Durchschnitt 23 = 42,9 1671,1 19,8 18,98 
betriebes zu erkennen, indem das einzige d 
Werk dieser Gruppe, welches gleichzeitig | zu Gleichstrom in Unterstationen — sich | müßten, wenn nicht in diesem Falle die 
eine Straßenbahn versorgt, einen Verlust | großzügig durchgeführt findet. Dieses Sy- | billige Wasserkraft zu Gebote stände. 


von nur 7,8°/, gegenüber 17,82 °/, mittlerem 
Verluste aufweist. In Gruppe B ist der 
große Verlust des Elektrizitätswerkes Mün- 
chen bemerkenswert. München ist bekannt- 
lich jenes deutsche Werk, bei dem das von 
Uppenborn befürwortete System — Er- 
zeugung von Drehstrom und Umformung 


ı) Zu den Angaben dieser Reihe ist zu bemerken, 
daß für die Berechnungsweise der Verluste in der „Statistik“ 
keine Formel gegeben ist; infolgedessen zeigen sich ver- 
schiedene Abweichungen. Für Tabelle 2 wurden die Ver- 
luste nach der Formel 

IVA9—-IVB17 
IVA9 


ermittelt. (Vg]. die Bezeichnungen der Statistik. D. 8.) 


. 100 


stem bringt zwar eine gute Ausnutzung der 
Maschinenanlage (31,6 %/,) und eine hohe 
Betriebsstundenzahl (1682) mit sich, hat je- 
doch den Nachteil der hohen Verluste, welche 
die Rentabilität des Werkes beeinträchtigen 


Brenn- 

material 

Gruppe A 5,17 
GrupperB- Men ee ee 3,52 
Desgl. ohne Elektrizitätswerk München 3,90 
Gruppe © 0 
Gruppas DIE Br Ir a ER 3,84 
Desgl. ohne Elektrizitätswerk Essen 4,04 


Tabelle 3 gibt eine Übersicht über die 
im Berichtsjahre erfolgte Energieabgabe der 
Werke und die dafür aufgewendeten Kosten. 
Die Mittelwerte der Betriebsausgaben in Pf 
pro KW Std seien nachstehend wiederholt: 


Schmier- Gehälter Unter- Sonsligen Summe 
material und Löhne haltung 
0,31 3,42 1,93 220 13,14 
(13,03) 
0,15 2,41 1.18 2,46 9,67 
10,31 
0,13 2,20 0,77 1,04 7,38 
0.15 1,98 0,75 1,01 114 
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earpre) Ir e14: 


Energieabgabe 


Selbst- | Durchschnittspreis Brutto- 
— en für die abgegebene Kilowattstunde überschuß 
Bar: Licht ER in Prozenten 
Eigen- a =; | = des Wertes 
Licht Kraft und ee Bahn a | ' | BR | der Gesamt- 
Kraft verbrauch stunde Licht | Kraft | Bahn | Zusammen anlagen 
% % log % % pr | N a RR. % 
1 2 3 4 5 6 | 7 8 | 9 Kalirse Mi 12 
Lichtabgabe über 50 %. 
Grupp'elT: | | 
Bochum . 61,3 > 1 we = = 14,95 37,85 14,07 NM 2 14,03 
Braunschweig 50,9 46,8 —_ 2,8 —_ 10,40 | 39,42 | 15,01 — | 27,70 10,30 
Danzig 66,4 32,4 _ 12 — 11,24 | 41,68 20,04 — 34,58 10,10 
Halle a. 8. 50,1 46,7 - 3,2 —_ 72 | 29,14 12,08 — 20,88 11,60 
Karlsruhe . 51,4 44,3 — 4,3 —_ 11,53 35,74 | 16,36 _ 26,74 8,11 
Nürnberg 64,6 33,8 - 1,6 _ 12,45 41,67 | 20,00 _ 34,24 18,11 
Posen 57,6 25,7 | 13,5 3,2 — 18,30 44,80 | 18,85 — 31,66 8,45 
Stettin 78,2 N 5,4 = 1416. | 39,09 | 21,73 _ 36,08 8,17 
Summe Gruppe 1 E= | — — — — 100,85 309,39 | 138,14 — 240,53 87,87 
Mittelwert — —_ | _ — _ 12,61 N _ 30,07 10,98 
Lichtabgabe 30 bis 50% 
(arupprew 2: | j 
Breslau . 31,1 Ep ee 0,9 53,1 6,80 42,00 1900 | 9,64 21,02 12,99 
Charlottenburg . 43,9 38,20 1) Auhm 3,4 19,5 7,16 24,95 10,15 9,26 17,62 13,70 
Crefeld 31,4 1 | 1,7 51,7 625 | 239,70 19,17 9,50 17,75 18,40 
Dortmund . 355. |..5L6 = 1,8 11,1 632 | 8,67 8,79 10,00 15,05 11,06 
.. | 
Düsseldorf 34,7 28,2 — Dat 35,4 6,15 | 11-0520 5211.05 16,41 18,20 
Erfurt 37,9 59,4 — 2,7 = 11,86 35,25 14,72 — 22,79 10,79 
Köln a. Rh. ST nt — 0,5 56,7 5,74 19,44 19,44 6,70 12,22 9,59 
Königsberg i. Pr. . 3438 | 160 — 1 48,0 13,60 41,85 26,63 11,22 24,44 12,77 
Leipzig . 31,9 66,9 — 12 = 9,24 54,10 18,65 — 30,10 14,10 
Mainz IB; 39,4 24,9 — rat 34,6 6,18 42,92 17,99 13,24 20,65 15,69 
Straßburg i. RE... 33,7 40,0 — — 26,3 10,18 34,72 11,44 11,37 19,24 8,09 
Wiesbaden 43,0 15,5 = 6,6 34,9 9,21 33,80 14,40 12,60 22,70 13,10 
Summe Gruppe 2 — — = = _ 98,69 410,67 191,41 104,58 239,99 158,48 
| 
Mittelwert u. = = = 8,22 34,22 15,12 10,46 20,00 13,21 
Lichtabgabe unter 30%. 
Gruppe 3: | | 
5 | 
Berlin 26,4 34,6 = 2,9 36; — == == = == = 
Bremen . 292 | 24 — za) aa 11,71 50,81 14,04 9,94 22,78 13,70 
Cassel 22,8 | 9,7 — 3,2 64,3 8,67 49,55 23,81 11,50 21,73 13,51 
Chemnitz 213 1 66,7 —_ oe _ 6,84 40,50 11,85 = 20,10 14,73 
Duisburg I Na Trail) Us). 5,4 — _ — == = == — 
Biharkoldurı, len au Ian. uw; 1,4 49,2 4,7 44,7 5,49 = — 10,04 14,41 8,34 
Essen a. Rh. . 18,7 | 843 — Be 2,85 19,37 6,08 x 8,12 11,81 
Frankfurt a. M.. 23,3 32,8 _ 3,3 40,6 5,80 38,32 11,45 3,21 16,56 18,29 
Hamburg 24,8 | 15,8 en ETEO,T 56,7 14,34 55,70 20,00 12,54 24,80 ee! 
Magdeburg 26,4 | 33,4 09 5 33,8 7,3 47,20 13,00 9,00 20,90 21,00 
Mannheim . 23 | 389 — 1,6 37,2 6,62 34,74 11,33 12,00 16,88 13,23 
Mülhausen i. E. 152 | 786 _ 0,6 5,6 5,40 33,83 7,90 12,86 12,14 8,76 
München 23 | 193 3,0 1,5 48,9 4,53 50,00 17,88 8,30 19,18 13,13 
Plauen i. V. 199. | 447 = 0,6 34,8 8,66 55,43 20,35 6,46 22,49 12,3 
Schöneberg 25,4 20,2 — 6,4 48,0 8,38 31,11 13,16 8,24 15,50 10,15 
Stuttgart 7 | 4 u. 2 7350 8,78 41,25 14,04 12,00 | 18,44 8,81 
FINE Ä E fi | A E 
Summe Gruppe 3 u! = — = = 105,45 | 547,81 184,84 121,09 | 254,03 175,51 
| 
Mittelwert ee 5 = au ln 7,53 42,14 14,9 10,09 | 18,15 12,54 
| | 


Auch hieraus folgt, daß die ganz oder 
nahezu ausschließlich mit Gleichstrom ar- 
beitenden Werke (Gruppe A und B) ungünsti- 
ger arbeiten als die der Gruppen Ü und D. 

Bei Gruppe B wurden die Mittelwerte 
für die Brennmaterial- und Gesamtkosten 
auch unter Ausscheidung des Elektrizitäts- 
werkes München angegeben, da dieses mit 
Wasserkraft arbeitende Werk naturgemäß 
sehr geringe, den Mittelwert unzulässig be- 
einflussende Ausgaben hat. In dieser Gruppe 
befinden sich zwei Werke — Bochum und 
Hamburg —, bei denen die unter „Sonsti- 
ges“ angeführten Ausgaben ca 44 beziehungs- 
weise 50°/, der gesamten Betriebsausgaben 
betragen; es ist zu vermuten, daß diese 


Werte Kosten enthalten, welche keine Be- 
triebsausgaben darstellen, wie z. B. Ab- 
gaben vom Bruttogewinne, Abschreibungen, 
Pachtgebühren oder Abzahlungen für über- 
nommene Anlagen und dergleichen. 

In Gruppe © mußten die Werke Berlin 
und Duisburg mangels vollständiger An- 
gaben entfallen, ebenso in Gruppe D Augs- 
burg, welches keine Mitteilung über die 
Höhe der abgegebenen KW Std macht 
(Pauschaltarif!). Bei Gruppe D wurden die 
Mittelwerte auch noch unter Ausschluß des 
Elektrizitätswerkes Essen bestimmt, weil 
der ungewöhnlich billige Bezug des Brenn- 
materials diesem Werke eine Ausnahme- 
stellung einräumt. 


Vergleicht man speziell die Gruppen Ü 
und D, so zeigen sich bei letzterer ein 
höherer Verbrauch von Brennmaterial, wie 
dies bei dem unvorteilhaften Nachtbetriebe 
der Wechselstromwerke zu erwarten ist, 
hingegen geringere Kosten an Gehalt und 
Lohn infolge der Verringerung des Perso- 
nals durch Wegfall der Unterstationen. 

Im ganzen scheinen die Ergebnisse bei 
den ausschließlich mit Wechselstrom arbei- 
tenden Werken ungünstiger zu sein als bei 
denen der Gruppe €, doch dürften dabei 
andere Einflüsse mitwirken, wie z. B. 
die niedrigen Brennmaterialkosten der in 
Gruppe C befindlichen rheinisch-westfäli- 
schen Städte Dortmund, Düsseldorf, Elber- 
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feld, anderseits die durch ungewöhnlich be- 
deutende Ausgaben an Gehältern und Löh- 
nen den Durchschnitt der Gruppe D stark 
erhöhenden Werke Karlsruhe und Nürnberg 
(beide ohne Bahnbetrieb). Faßt man die 
Schlüsse aus vorstehenden Betrachtungen 
zusammen, so ergibt sich: 


1. Die Anlagekosten der mit Gleichstrom 
arbeitenden Werke sind höher als jene 
der Werke mit gemischter Energieab- 
gabe und der reinen Wechselstromwerke. 

2. Eine Verringerung der Maschinenanlagen 
und eine bessere Ausnutzung der Ma- 
schinen ist bei den Gleichstrom abge- 
benden Werken gegenüber den teilweise 
oder ganz Wechselstrom liefernden nicht 
vorhanden. 

3. Die Betriebsausgaben sind bei den Gleich- 
strom liefernden Werken höher als bei 
den teilweise oder gänzlich für Wechsel- 
stromerzeugung eingerichteten Anlagen. 


II. Einfluß der Verwendurgsart 
der erzeugten Energie auf die Betriebs- 
ergebnisse. 


Während in den bisherigen Betrachtun- 
gen der Einfluß des Stromsystems auf die 
Betriebsverhältnisse behandelt wurde, soll 
im folgenden versucht werden, die Ergeb- 
nisse auf den Wert der Licht- und Kraft- 
abgabe hin zu prüfen. 

Zu diesem Zwecke sind die bisher be- 
trachteten Werke nach der Höhe der Ener- 
gieabgabe für Beleuchtungszwecke in drei 
Gruppen geteilt. Gruppe 1 enthält 8 Werke, 
bei denen die Lichtlieferung mehr als 50 %/, 
der Gesamtabgabe beträgt; bei Gruppe 2 
(12 Werke) liegt der Anteil des Lichtes zwi- 
schen 30 und 50°/,; bei Gruppe 3 (16 Werke) 
unter 30°/, der Gesamtabgabe. 

In den Reihen 2 bis 6 der Tabelle 4 ist 
der prozentuale Anteil der Abgabe für die 
einzelnen Verwendungszwecke angegeben.!) 

In den Reihen 7 bis 12 sind die Erzeu- 
gungskosten für die KW Std, der für die 
einzelnen Verwendungszwecke und für die 
Gesamtabgabe erzielte durchschnittliche Ver- 
kaufspreis und endlich der von den Werken 
erzielte Bruttoüberschuß in Prozenten des 
Herstellungswertes der Anlagen zusammen- 
gestellt. 

Die für die drei Gruppen sich ergeben- 
den Mittelwerte sind folgende: 


Durchschnittspreis Erzeugungs- Brutto- 
in Pf kosten der überschuß 
für Kraft imganzen KWStdinPf in % 
Gruppel 1727 3007 1261 10,98 
eh ihn) Ba] 
asia 753 19,54 


Es ist ersichtlich, daß Gruppe 1 in jeder 
Hinsicht die ungünstigsten Ergebnisse auf- 
weist. Die Erzeugungskosten pro KW Std 
liegen bei einem einzigen Werke unter 
10 Pf — bezeichnenderweise befindet sich 
dieses Werk hart an der Grenze von 50 Yn 
Lichtabgabe —, der durchschnittliche Ver- 
kaufspreis ist sowohl für Kraftzwecke als 
auch im ganzen der höchste, der Brutto- 
überschuß der geringste. 

Bei den anderen Gruppen liegen die 
Erzeugungskosten nur ausnahmsweise über 
10 Pf — hinsichtlich des hohen Wertes von 
Hamburg sei auf die frühere Bemerkung 
verwiesen —, die Mittelwerte der Betriebs- 
ausgaben sind bei Gruppe 3 niedriger, 
ebenso die Verkaufspreise der KW Std für 
Kraft- und Bahnzwecke. Der etwas gerin- 
gere Bruttoüberschuß von Gruppe 3 erklärt 
sich teilweise aus dem um nahezu 10 0/, ge- 


') Hierbei mußte die Rubrik „Licht und Kraft“, deren 
Bedeutung in der „Statistik“ einer sehr abweichenden Auf- 
fassung unterliegt, beibehalten werden, da es bei einigen 
Werken nicht zu ermitteln war, in welchem Verhältnisse 
die, hierfür angeführten KW Std zum Licht- beziehungs- 
weise Kraftpreise verkauft wurden. 


ringeren Gesamtverkaufspreise der elektri- 
schen Energie. 

Jedenfalls bestätigen die obigen Zusam- 
menstellungen die Erfahrung, daß nicht 
der Licht-, sondern trotz des niedrigeren 
Preises der Kraftverbrauch beziehungsweise 
der auf den ganzen Tag oder doch auf eine 
möglichst lange Periode sich erstreckende 
Verbrauch die Rentabilität eines Elektrizi- 
tätswerkes erhöht. Diesem Umstande wird 
seit jeher zum Teil dadurch Rechnung ge- 
tragen, daß man die für Motoranlagen ab- 
gegebene Energie zu niedrigerem Preise 
berechnet. Diese Maßregel ist bei den 
meisten Werken jedoch noch unvollständig, 
denn im allgemeinen sind die Tarife für 
den Energiebezug während der Tagesstun- 
den immer noch zu hoch angesetzt. Hier- 
bei müßte in höherem Maße berücksichtigt 
werden, daß von den Ausgaben bei ver- 
stärktem Tagesbetriebe in ungefähr glei- 
chem Verhältnis zur Höhe der Abgabe nur 
die Brennmaterialkosten sich steigern, wäh- 
rend die übrigen Kosten, wie Löhne, Unter- 
haltung usw. nur unwesentlich zunehmen. 
Es wird daher für das Werk schon vorteil- 
haft sein, wenn es sich Tagesverbrauch ver- 
schafft, sobald dadurch nur ein die Aus- 
lagen für Brennmaterial um 50 bis 100 %/, 
übersteigender Preis erzielt wird. Aus 
Tabelle 4 ergibt sich jedoch, daß bei den 
Werken der Gruppen 2 und 3 der durch- 
schnittliche Verkaufspreis der für Kraft- 
zwecke abgegebenen Energie nahezu dop- 


pelt so hoch ist als die gesamten Erzeu- 


gungskosten. Bei diesem Preise ist die 
Konkurrenz mit Maschinenanlagen selbst 
kleineren Umfanges ausgeschlossen, weil 
jede Fabrik sich die Kraft selbst billiger zu 
erzeugen vermag. 

Die Tatsache, daß die Kraftlieferung an 
Straßenbahnen von so günstigem Einflusse 
auf die Wirtschaftlichkeit eines Elektrizi- 
tätswerkes ist, obwohl die erzielten Preise 
nur wenig über, mehrfach sogar unter den 
gesamten Erzeugungskosten liegen, bildet 
einen ebenso einfachen als unwiderleglichen 
Beweis für die Richtigkeit eben dieser Tarit- 
politik. 

Der schon mehrfach eingeführte Doppel- 
tarif wird also das nicht nur den billigen 
Forderungen der Abnehmer, sondern auch 
dem Vorteil des Elektrizitätswerkes am 
meisten gerecht werdende Berechnungs- 
system darstellen, wenn man dabei den 
Strompreis während der Tages- und Nacht- 
stunden entsprechend niedrig stellt. 

Für größere Werke mit Dampfbetrieb 
und einem Erzeugungspreise von 8 Pf pro 
KW Std könnte etwa nachstehende Skala 
angemessen sein: 


Sperrzeit: Preis der KW Std für 
Licht und Kraft 

Übrgo zer Sean 

Bahn (jederzeit)? . 0.22.22 


Durch den Fortfall der für getrennte 
Berechnung von Licht und Kraft notwendi- 
gen doppelten Zähler lassen sich Erspar- 
nisse erzielen, die die Mehrkosten der 
Doppeltarifzähler reichlich wett machen. 

Bei einem den Tagesverbrauch stark 
begünstigenden Tarife könnte allerdings 
der Fall eintreten, daß an dunklen Winter- 
tagen die Tagesbelastung jene der Abend- 
stunden übersteigt, daß also das jetzt so 
unerwünschte hohe Maximum der Abend- 
stunden z. B. in die Vormittagsstunden ver- 
schoben wird. Diesem Übelstande ließe 
sich aber dadurch abhelfen, daß die elek- 
trische Kraft an größere Fabrikbetriebe nur 
in den Sommermonaten, etwa vom 1. März 
bis 31. Oktober, abgegeben würde. Wäh- 
rend der übrigen vier Wintermonate, in 
denen ohnehin für Heizzwecke Dampfer- 
zeugung nötig ist und ein Teil der Fabrik- 


betriebe in die teure Sperrzeit fällt, außer- 
dem auch noch viel Beleuchtung erforder- 
lich wird, müßten die Großbetriebe sich die 
Betriebskraft einschließlich des Lichtes 
selbst erzeugen. Für solehe Abnehmer mit 
zeitlicher Beschränkung auf die günstigere 
Jahreszeit könnte man den Strompreis noch 
erheblich unter 10 Pf halten, wobei das 
Elektrizitätswerk immer noch verdienen 
und auch die Fabrik eine kleine Ersparnis 
oder doch wenigstens eine Vereinfachung 
ihres Betriebes erzielen würde. Selbstver- 
ständlich müßten ihre maschinellen Anlagen 
dem Systeme des Elektrizitätswerkes voll- 
ständig angepaßt sein, so daß der Wechsel 
im Betriebe jederzeit ohne Störung vor sich 
gehen kann. 

Die „Popularisierung der elektrischen 
Beleuchtung“ bildete im Jahre 1909 den Ge- 
genstand einer längeren Erörterung in den 
Spalten der „ETZ“. Es wird wohl kaum 
bestritten werden können, daß eine richtige 
Preisstellung eines der wichtigsten Mittel 
zur Hebung des Verbrauches ist. Die Er- 
leichterung der Einführung des Elektromo- 
tors durch wirklich niedrige Tarife wird 
in manchen Fällen auch zur Benutzung des 
elektrischen Lichtes in Werkstätten führen, 
wenn der Lichtverbrauch bei Anwendung 
des Doppeltarifes während der Tagesstun- 
den sich dann erheblich niedriger stellt als 
die Gasbeleuchtung. Wenn sich die Strom- 
kosten im Abendbetriebe auch stark er- 
höhen und hierzu die vorläufig noch be- 
trächtlichen Kosten des Lampenersatzes 
hinzutreten, so würde der Durchschnitts- 
Lichtpreis trotzdem recht mäßig bleiben 
und dazu beitragen, das in Laienkreisen 
noch immer verbreitete Märchen von der 
Unerschwinglichkeit des elektrischen Lich- 
tes endlich zu beseitigen. 


Zusammenfassung. 


Auf Grund der in der Statistik der Vereini- 
gung der Elektrizitätswerke 1907/08 beziehungs- 
weise 1908 enthaltenen Angaben wird gezeigt, 
daß in den deutschen Großstädten die Elektri- 
zitätswerke mit reiner Gleichstromabgabe sowohl 
hiusichtlich der Herstellungs- als auch hinsicht- 
lich der Betriebskosten ungünstigere Ergebnisse 
aufweisen als die Werke mit teilweiser oder 
vollständiger Lieferung von Dreh- oder Wechsel- 
strom. 

Ferner wird dargelegt, daß die Rentabilität 
der Elektrizitätswerke mit der Höhe der Energie- 
lieferung für Kraftübertragung zunimmt, wo- 
durch die Zweckmäßigkeit eines niedrigen Kraft- 
preises — am besten jedoch die Einführung des 
Doppeltarifes — erwiesen ist. 


Schützen elektrische Ventile 
und Schutzkondensatoren wirklich gegen 
Überspannungen? 


Von F. Schrottke. 


(Schluß von S. 446.) 


Die Ölwiderstände. 


Bei der Erwähnung der Ölwider- 
stände sehe ich im Geiste verschiedenen 
meiner verehrten Leser das Gruseln an- 
kommen, aber gerade darum scheint es 
mir nötig, über diese so zu Unrecht ange- 
feindeten Hilfsvorrichtungen noch einige 
Worte zu sagen. Ich bin auch ihr Freund 
nicht, ich bekenne es offen, allein, solange 
es nicht gelungen ist, sie durch ein gleich- 
wertiges Hilfsmittel zu ersetzen, muß man 
wohl oder übel mit ihnen als einem Not- 
behelfe weiter rechnen. 

Die Ölwiderstände begannen ihre Lauf- 
bahn mit einer verunglückten Konstruktion, 
und da bekanntlich Mißtrauen schneller 
wächst als Vertrauen, so wurden sie, als 
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längst ihre konstruktiven Mängel beseitigt 
waren, doch immer noch als unsichere Kan- 
tonisten angesehen. Schließlich gewöhnte 
man sich an sie und — vernachlässigte sie, 
was ja bekanntlich das untrügliche Zeichen 
der Gewöhnung ist. Als nun die Olwider- 
stände gegen solche Vernachlässigung und 
auch Mißhandlung auf ihre Art demon- 
strierten, erwachte das alte Mißtrauen, 
und man rief: „Zum Kadi mit diesen Brand- 
stiftern!“ Daß man auch hier, wie so häufig 
im Leben, durch Gefühlsregungen irre ge- 
führt wurde, läßt sich an dürren Zahlen be- 
weisen. 

Bis zum Frühjahr 1908, wo der Feld- 
zug gegen die Ölwiderstände begann, hatten 
die Siemens-Schuckertwerke allein 2127 
Stück (in 5 Jahren) installiert. Davon hatten 
12 Stück, also kaum 0,6 %/,, sich selbst ent- 
zündet, und zwar hätte die Hälfte dieser 
Unfälle nachweislich durch mehr Sorg- 
falt und weniger Kopflosigkeit des Be- 
dienungspersonals vermieden werden kön- 
nen. Es bleiben also nur 0,3%, der Fälle, 
in denen diese Möglichkeit nicht nachweis- 
bar war. 

Um auch in diesen wenigen Fällen 
jede Gefahr auszuschließen, versahen die 
Siemens-Schuckertwerke die Olwiderstände 
mit Temperatursicherungen, die auch 
für bereits installierte Widerstände Kostenlos 
nachgeliefert wurden. Die Temperatursiche- 
rungen schalten den Olwiderstand aus, so- 
bald sein Öl sich auf ea 200 °C erhitzt hat, 
was nach etwa 5 bis 10 Minuten Dauer- 
einschaltung der Fall ist. Während dieser 
Zeit hat der Ölwiderstand mehr als 1000 
Stromstöße aufgenommen, eine Zahl, die, 
wie die Statistik beweist, bei mehr als 99,49/o 
der installierten Olwiderstände ausreichte, 
um Überspannungen unschädlich zu machen. 

Der Erfolg der erwähnten Maßnahme 
war ein recht befriedigender. Es kamen wohl 
noch einige Entzündungen vor, die zum 
Teil außer den bereits erwähnten Gründen 
auf die Weigerung zurückzuführen waren, 
Temperatursicherungen in die Widerstände 
einbauen zu lassen, allein es wurden in 


sei, daß sie ihrem Wesen nach nichts an- 
deres sind, als gewöhnliche Plattenblitz- 
ableiter mit Widerständen. Sie zeigen 
alle Merkmale der sogenannten Vielfach- 
Funkenstrecke, deren schwerste Un- 
tugend, die übrigens für die drahtlose 
Telegraphie zur Tugend wird, darin be- 


steht, einen über sie hinweg gehenden 
Strom plötzlich zu unterbrechen. Daß 
diese Wirkung keine zufällige, sondern 


eine gewollte ist, besagen die folgenden 
Ausführungen der Herren Giles-Wohlleben: 
„Wir bezwecken mit dieser Konstruktion, 
das Bilden der Funken stets zwischen kal- 
ten Flächen zu erreichen, wodurch die mo- 
mentane Auslöschung ohne jegliche Aus- 
blasung herbeigeführt wird.“ An einer an- 
deren Stelle heißt es von dem Apparat: 
„Er ermöglicht die absolute Auslöschung 
der durch die UÜberspannung erzeugten 
Funken während einer halben Periode 
des Maschinenstromes, wie dies die durch 
uns aufgenommenen oszillographischen Kur- 
ven beweisen.“ 

Die praktischen Versuche, über die im 
folgenden Abschnitt berichtet wird, werden 
zeigen, welch schädliche Folgen diese mo- 
mentane Unterbrechung des Maschinen- 
stromes für die Anlage hat. Bevor wir 
uns jedoch mit diesen Untersuchungen be- 
fassen, wollen wir uns den Widerstand des 
„Elektrischen Ventils“ etwas genauer an- 
sehen. Er besteht aus einem 0,2 mm dicken 
Widerstandsdraht von etwa 2000 Ohm, 
der fortlaufend, also als Drosselspule, 
auf einen 200 mm langen Mikanit - Hohl- 
zylinder von 50 mm Durchmesser gewickelt 
ist. Die Wärmekapazität dieses Wider- 
standes ist außerordentlich klein, und es 
besteht für uns kein Zweifel mehr, daß die 
„Elektrischen Ventile“, wenn sie eini- 
germaßen schweren Überspannungsvorgän- 
gen, wie intermittierenden Erdschlüssen, aus- 
gesetzt werden, zerstört werden müssen, 
und es müßte wunderbar sein, daß sich 
diese Tatsache nicht schon in der Praxis 
gezeigt haben sollte. Die Erklärung findet 
man vielleicht in einer anderen Tatsache, 


gering, aber ausreichend ist, um an den 
Funkenstrecken des Ventils Ladefunken 
auftreten zu lassen. Auf diese Weise er- 
weckt also das „Ventil“ den Anschein 
einer Tätigkeit, zu deren wirklicher Aus- 
übung es gar nicht mehr fähig ist. Man 
glaubt, alles sei, wie vorher, in bester Ord- 
nung, und dabei dient das „Ventil“ sozu- 
sagen nur mehr als Dekoration. Das 
„Elektrische Ventil“ ist im besten Falle 
ein Anzeiger für Überspannungen, 
aber kein Schutzapparat. 


Praktische Versuche. 


Ich möchte nun die Ergebnisse von Ver- 
suchen bekannt geben, die an einer künst- 


. lichenLeitungvon etwa 9kmLänge angestellt 


wurden, auf die bei 10 000 V und 50 Perio- 
den Einphasenstrom ein 100 KW-Generator 
arbeitete. Die Kapazität der Leitung war 
0,067 Mikrofarad, die Selbstinduktion 0,0095 
Henry. Die äquivalente Selbstinduktion des 
Generators bei Überspannungsvorgängen 
beträgt etwa 0,17 Henry. Der theoretische 
Dämpfungswiderstand der Überspannungs- 
sicherung ergibt sich bei dieser Anordnung 
zu etwa 800 Ohm. Die künstliche Leitung 
ist nach den Vorschriften von Michael Pu- 
pin gebaut!), so daß auch Oberschwingun- 
gen bis zu gewissem Grade praktisch genau 
genug wiedergegeben werden. Ich hätte gern 
meine Versuche an einer natürlichen Lei- 
tung ausgeführt, aber leider stellte mir bis- 
her kein Werk eine solche zur Verfügung. 

Am Anfange der Leitung war für einen 
künstlichen Erdschluß gesorgt worden, an 
dem intermittierend Funken auftraten. Es 
dienten hierfür abwechselnd eine einfache 
Funkenstrecke, ein Rollenblitzableiter und 
eine Vielfach-Funkenstrecke, wie sie neuer- 
dings bei der drahtlosen Telegraphie ange- 
wendet wird. Die beobachteten Erschei- 
nungen waren in diesen drei Fällen prinzi- 
piell nicht voneinander verschieden, sie 
waren bei der einfachen Funkenstrecke nur 
nicht so regelmäßig als bei den beiden 
anderen. Die Anordnung entsprach der in 
Abb. 2 (S. 445) dargestellten, mit dem Unter- 
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Abb. 10. Spannungskurve!) des unbelasteten Generators. 


Abb. 12. Spannungskurve am Generator mit Überspannungen, 
hervorgerufen durch den Fehler. 


den beiden folgenden Jahren März 1908 
bis Februar 1910 1222 neue Ölwiderstände 
installiert, das heißt, der Umsatz stieg um 
440/,. Dies Ergebnis beweist, daß nach 
der ersten Aufregung wieder ruhige Über- 
legung Platz griff, denn mit der Erkenntnis 
einer Gefahr hört diese auf, Gefahr zu sein. 

Die Olwiderstände werden, wie gesagt, 
aus unseren Anlagen verschwinden, sobald 
sie durch etwas in jeder Hinsicht Gleich- 
wertiges ersetzt werden können. Bis jetzt 
freilich sind alle Arbeiten in dieser Rich- 
tung noch wenig mit Erfolg gekrönt ge- 
wesen. Vollen Ersatz bieten Widerstände mit 
fließendem Wasser, deren Anwendung je- 
doch nur in Einzelfällen möglich ist. 


Die elektrischen Ventile. 


Ich komme jetzt zu den Elektrischen 
Ventilen, von denen zunächst festgestellt 


1) Bei den Oszillogrammen Abb. 10 bis 25 und 28 bis 33 
wandert die Zeit von links nach rechts. 


nämlich daß die Ventile durch sehr empfind- 
liche Schmelzsiecherungen geschützt sind, 
die nach meinen Versuchen bereits bei 3,5 
bis 4 Amp den Stromkreis unterbrechen. 
Die Ventile für 10000 V haben pro Säule 
etwa 2000 Ohm, die bei Erdschlüssen so- 
mit 5 Amp aufnehmen müssen. Wie leicht 
ersichtlich, schmelzen die Sicherungen bei 
dieser Stromstärke sofort ab, wodurch das 
Ventil vor Zerstörung bewahrt wird. 

Nun aber tritt ein anderes, unerwartetes 
Ereignis ein: das vom Netze getrennte 
Ventil zeigt weiter Anzeichen von Tätig- 
keit. An den Sicherungen ist meist nur 
dem geübten Auge erkennbar, daß sie ab- 
geschmolzen sind, ja in manchen Fällen 
war überhaupt nichts zu bemerken. Die 
nähere Untersuchung der Sicherungen er- 
gab indessen, daß der abschmelzende Sil- 
berfaden von 0,07 mm Dicke mit seinem 
Einbettungsmaterial eine Glasur gebildet 
hatte, deren Leitungsvermögen zwar nur 


Abb. 11. Spannungskurve des mit der Leitung belasteten Genlerators. 
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Abb. 13. Spannungskurve an der Leitung mit Übers pannungen, 
hervorgerufen durch den Fehler. 


schiede, daß die Überspannungssicherung S, 
nicht nur hinter, sondern auch vor der 
Fehlerstelle angeschlossen wurde. Es wurden 
mehr als 200 Oszillogramme aufgenommen’), 
von denen die aın meisten bemerkenswerten 
hier wiedergegeben sind. 


a) Versuche ohne Überspannungs- 
sicherung. 


Abb. 10 zeigt die Spannungskurve des 
unbelasteten und Abb. 11 die des mit der 
leeren Leitung belasteten Generators. 

Sobald der Fehler auftritt, erscheint 
am Generator die Spannungskurve Abb. 12 
und an der Leitung die der Abb. 13, wäh- 
rend am Fehler selbst die Spannungskurve 
der Abb. 14 bemerkbar ist. Bei der letzten 


!) Siehe auch R. David, Theoretische und experi- 
mentelle Untersuchungen über künstliche Hochspannungs- 
kabel. „Verhandlungen des Vereins zur Beförderung des 
Gewerbefleißes“ 1910. : Ä 

2) Herr W. Delling hat diese mühevolle Arbeit 
mit großer Sorgfalt ausgeführt. 
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Kurve ist der Maßstab 
vergrößert. 


im Verhältnis 4:3 


b) Versuche mit dem Hörner- 
blitzableiter. 


Als Überspannungssicherung wurde nun 
ein auf 7 mm Schlagweite (15 000 V) ein- 
gestellter Hörnerblitzableiter an die Leitung 
angeschlossen. Sein Vorschaltwiderstand 
war 1750 Ohm, also über das Doppelte des 
theoretischen Wertes. Die Spannungskurve 
an der Leitung (Abb. 13) geht dabei in die 
Form der Abb. 15 über. Abb. 16 zeigt sehr 
schön den Übergang der beiden Kurven 
ineinander, man erkennt deutlich, daß beim 
Ansprechen des Hörnerblitzableiters 


Abb. 14.!) 
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Abb. 16. Spannungskurve an der Leitung. Ansprechen des Hörner- 
blitzableiters mit 1750 Ohm. 
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Abb. 18. Spannungskurve am Fehler, beeinflußt durch den an die Leitung 
den angeschlossenen Hörnerblitzableiter mit 1750 Ohm. 


Abb. 20. Spannungskurve an der Leitung. 


Spannungskurve am Fehler 


Dämpfende Wirkung des an 
den Generator angeschlossenen Hörnerblitzableiters mit 1750 Ohm. 


weist eine größere Gleichförmigkeit auf. 
Die ausgleichende und beruhigende 
Wirkung des Hörnerblitzableiters ist 
nicht zu verkennen. 

Als Schlußversuch wurde nun sowohl 
vor als auch hinter dem Fehler je ein 
Hörnerblitzableiter angeschlossen, die Dämp- 
fungswiderstände waren 1940 und 1750 
Ohm. Es zeigte sich, daß die Blitzableiter 
niemals gleichzeitig arbeiteten, ein Be- 
weis für die starke Dämpfung der Schwin- 
gungen, die jeder einzelne von ihnen selbst 
bei erheblich zu großem Widerstande in 
dem ganzen Stromkreise hervorbringt. Da 
die Spannungskurven unter diesen Umstän- 
den von den vorher gezeigten nicht ab- 
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quelle der Überspannungen unwirksam ge- 
macht. Das ÖOszillogramm Abb. 23 zeigt 
den Übergang der Spannungskurve in die 
der Abb. 11 bei erlöschendem Lichtbogen am 
Hörnerblitzableiter. Durch diese Aufnahme 
ist wohl die Behauptung der Herren Giles- 
Wohlleben, der Hörnerblitzableiter erzeuge 
Überspannungen beim Unterbrechen seines 
eigenen Stromes, am treffendsten wider- 
legt worden. 

Derselbe Versuch wurde nun mit 610 
Ohm und schließlich sogar ohne Vorschalt- 
widerstand vor dem Hörnerblitzableiter 
wiederholt. Die dabei erhaltenen Span- 
nungskurven zeigen die Abb. 24 und 25, 
die einwandfrei beweisen, daß selbst ohne 


Abb. 15. Spannungskurve an der Leitung. Dämpfende Wirkung des an 


die Leitung angeschlossenen Hörnerblitzableiters mit 1750 Ohm. 
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Abb. 17. 


Spannungskurve am Generator. 


Dämpfende Wirkung des an 


die Leitung angeschlossenen Hörnerblitzableiters mit 1750 Ohm. 
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Abb. 19. Spannungskurve am Generator. 
den Generator angeschlossenen Hörnerblitzableiters mit 1750 Ohm. 
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Dämpfende Wirkung des an 


Abb. 21. Spannungskurve am Fehler, beeinflußt durch den an den Generator 
angeschlossenen Hörnerblitzableiter mit 1750 Ohm. 
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Abb. 22. Spannungskurve an der Leitung. Erlöschen des an die Leitung 
angeschlossenen Hörnerblitzableiters mit 1750 Ohm und Ansprechen 
des an den Generator angeschlossenen Hörnerblitzableiters mit 1940 Ohm 


Abb. 23. Spannungskurve an der Leitung und am Generator. 
Erlöschen des Lichtbogens am;Hörnerblitzableiter mit 1740 Ohm 
bei vorübergehenden Überspannungen. 


bei andauernden Überspannungen. 


ar u en an PN ; 
an hr rn en ec en are gern ine + a age a 


Abb. 4. Dieselbe Aufnahme wie Abb. 23, Hörnerblitzableiter 


mit nur 610 Ohm. 


alle Überspannungen ausgelöscht 
werden. Die Veränderung der Spannungs- 
kurven am Generator und am Fehler zeigen 
die Abb. 17 und 18. Die Besserung gegen 
die Kurven der Abb. 12 und 14 ist unver- 
kennbar. 

Der Hörnerblitzableiter wurde nunmehr 
an den Generator angeschlossen, worauf 
dessen Spannungskurve in die der Abb. 19 
überging. Die Spannungskurven an der 
Leitung und am Fehler nehmen die in den 
Abb. 20 und 21 dargestellten Formen an. 
Man sieht, daß die Überspannungen am 
Generator und an der Leitung ausgelöscht 
sind, auch die Spannungskurve am Fehler 


!) Bei den Oszillogrammen Abb. 14 bis 25 wandert 
die’Zeit von links’nach rechts. 
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weichen, brauchen wir auf sie nicht weiter 
einzugehen. Es gelang jedoch die in Abb. 22 
wiedergegebene Aufnahme, die das Aus- 
löschen des hinter dem Fehler ange- 
schlossenen Blitzableiterss und das An- 
sprechen des vor dem Fehler liegenden 
Blitzableiters zeigt. Man erkennt sehr schön, 
wie die Dämpfung der infolge des Fehlers 
dauernd vorhandenen Überspannungen 
durch den sich kurz vor dem Abreißen be- 
findenden Lichtbogen ständig schwächer 
wird, bis der andere Blitzableiter anspricht, 
worauf dann die Spannungskurve an der 
Leitung in die bekannte Form der Abb. 20 
übergeht. Um jeder Mißdeutung dieser 
Aufnahme vorzubeugen, wurde nach dem 
Ansprechen des Blitzableiters die Erreger- 


u 


Abb. 35. Dieselbe Aufnahme wie Abb. 23, Hörnerblitzableiter 
jedoch ohne Vorschaltwiderstand 


Vorschaltwiderstand beim Erlöschen des 
Lichtbogens am Hörnerblitzableiter keine 
Überspannungen auftreten. Hiermit ist wohl 
die Behauptung der Herren Giles-Wohlleben, 
die Hörnerblitzableiter dürften mit weniger 
als 1800 bis 2000 Ohm Vorschaltwiderstand 
nicht benutzt werden, da sie andernfalls 
selbst Überspannungen hervorrufen, end- 
gültig als unzutreffend abgetan. 

In wie idealer Weise der Hörnerblitz- 
ableiter seinen Dämpfungswiderstand in den 
durch längere Zeit andauernde Überspan- 
nungen gefährdeten Stromkreis automatisch 
einschaltet, zeigt das durch kinematogra- 
phische Aufnahmen gewonnene Photogramm 
Abb. 26. Man erkennt deutlich, daß sich 
zwischen den Hörnern bereits ein neuer 
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Liehtbogen gebildet hat, bevor der erste 
ganz erloschen ist. 
ähnliche Aufnahme bei 50000 V und 10 
Amp, an der auch die Länge des Licht- 
bogens abgeschätzt werden kann. 


mit dem 
Ventil“. 


ce) Versuche „Elektrischen 


Die mit dem Hörnerblitzableiter ange- 
stellten Versuche wurden nun bei sonst un- 
geänderter Versuchsanordnung mit 


dem 


Abb. 6. Hörnerblitzab le iter mit erlöschendem 
und wegen andauernder Überspannungen sich 
neu bildendem Lichtbogen bei 10000 V und 5 Amp. 


Abh. 26a. Dieselbe Aufnahme wie Abb. 26, 
jedoch bei 50000 V und 10 Amp. 


„Elektrischen Ventil“ wiederholt. Es 
konnten jedoch keine Aufnahmen gemacht 
werden, wenn das Ventil auf der Gene- 
ratorseite angeschlossen war, da es beim 
ersten Überspannungsstoß in Flammen auf- 
ging (Abb. 27). Die hierbei aufgenomme- 
nen Oszillogramme sind in den beiden fol- 


Abb. 26a zeigt eine | 


genden Abbildungen dargestellt, von denen 
Abb. 28 die Spannungskurve am Generator 
und Abb. 29 diejenige an der Leitung wieder- 
gibt. Wie man sieht, wird die zu schützende 
Anlage durch das „Ventil“ kurzgeschlossen. 
Die Schmelzsicherungen des Ventils waren, 
um es an der Flucht zu verhindern, vorher 
unwirksam. gemacht worden. Bei der an- 
deren Anordnung, bei der also das „Ventil“ 
an der Leitung angeschlossen ist, wurde es 
zwar auch zerstört, immerhin genügten die 
wenigen Perioden des Wechselstromes, die 
es unbeschädigt aushielt, für die Aufnahmen. 

Als Versuchsobjekt diente ein nor- 
males „Elektrisches Ventil“ der Soeiete 
Generale des Condensateurs Eleetriques 
für 10000 V mit sechs Säulen von je etwa 
2000 Ohm mit einer einstellbaren und 11 
festen Funkenstrecken. 

Die oszillographischen Aufnahmen wur- 
den durch die leichte Zerstörbarkeit des 
Ventils ganz wesentlich erschwert, es ge- 
lang im besonderen nicht, nachzuweisen, 
daß mehrere Säulen bei den Versuchen 
gleichzeitig ansprechen, so daß ein klei- 
nerer Widerstand als der einer Säule im 


Abb. 27. „Elektrisches Ventil“ bei andauern- 


den Überspannungen. 


Stromkreise wirksam gewesen wäre. Es 
ergab sich dagegen mit sehr großer Sicher- 
heit, daß sich die Säulen abwechselnd 
einschalten, so daß immer nur der Wider- 
stand einer Säule als Dämpfungswiderstand 
wirksam ist. Diese, auch durch kinemato- 
graphische Aufnahmen bestätigte Beobach- 
tung deckt sich übrigens mit den Angaben 
der Herren Giles-Wohlleben, die das gleich- 
zeitige Ansprechen aller Funkenstrecken 
für undenkbar halten. Wenn dem aber 
so ist, so ist es doch zum mindesten un- 
verständlich, wie die Herren Giles-Wohl- 
leben von einem äquivalenten, das heißt, 
sich durch Parallelschaltung der einzelnen 
Widerstände ergebenden Widerstand des 
Ventils reden und diesen somit gar nicht 
realisierbaren Widerstand für ihre Berech- 
nungen über die Reduktion der Überspan- 
nungen durch das Ventil benutzen können.!) 


ı) Es sei bei dieser Gelegenheit auf eine Eigenart 
der Ventilwiderstände verwiesen, die bei der Be- 
urteilung ihrer Wirkung immerhin beachtenswert ist. Bei 
einigen. der untersuchten Ventile ergaben sich durch 
Brückenmessung Widerstände zwischen 2000 und 70.000 
Ohm. Die Widerstände über 2000 Ohm zeigten sehr hohe 
Empfindlichkeit gegenErwärmung undFeuch- 
tigkeit, ein Umstand, derauf unsicherenKontakt 
hinwies. Wie die nähere Untersuchung ergab, waren die 


Es ist in der Tat eine alte Erfahrung 
daß mehrere Funkenstrecken, auch wenn 
sie praktisch gleich eingestellt sind, in der 
Regel nicht gleichzeitig ansprechen; insbe- 
sondere ist dies bei eingeschlossenen 
Funkenstrecken der Fall. Da die Erklärung 
dieses eigenartigen Verhaltens nicht allge- 
mein bekannt ist, sei sie hier mitgeteilt. 

Eine von den Funkenstrecken wird aus 
ganz beliebigem Grunde (Unebenheit, Staub- 
körnchen und dergleichen) als erste an- 
sprechen. Der an ihr entstehende Funken 
oder Lichtbogen erzeugt Stickstoffdi- 
oxyd, dessen Durchschlagfestigkeit 
bekanntlich größer ist als die der Luft. 
Diese Funkenstreeke spricht nach dem Er- 
löschen des Funkens erst bei einer wesent- 
lich höheren Spannung als früher an. Es 
folgt daher die nächstempfindliche Funken- 
strecke, die das gleiche Schicksal erleidet. 
So geht es weiter mit den übrigen bis zur 
ersten, die mittlerweile wegen Diffussion 
des Stickstoffdioxyds mit der Luft wieder 
empfindlicher geworden ist. Beliebig oft 
kann man das Spiel in der beschriebenen 
Weise wiederholen. Bläst man dagegen 
die Funkenstrecke nach dem Erlöschen des 
ersten Funkens kräftig aus, so bleibt sie die 
empfindlichste, sie spricht stets wieder zuerst 
an. Gibt man auf die parallelgeschalteten 
Funkenstrecken eine Spannung, die wesent- 
lich, etwa fünfmal größer ist, als die Über- 
schlagsspannung, so sprechen alle Funken- 
strecken zugleich an, selbst wenn sie prak- 
tisch recht ungleich eingestellt waren. 

Die erwähnte Erscheinung läßt sich am 
„Elektrischen Ventile“ recht hübsch be- 
obachten. Man benutzt für diese Versuche 
zweckmäßig eine kleine Maschine von 
15 KVA, um die Ventile nicht sofort zu 
zerstören. Die Spannung wird langsam so 
hoch getrieben, bis an der einstellbaren 
Funkenstrecke einer Ventilsäule feine Lade- 
funken auftreten, worauf man die Spannung 
bis zum wahren Überschlage steigert. Gibt 
man dann die zuerst benutzte niedere Span- 
nung wieder auf das Ventil, so wird man 
keine Ladefunken mehr beobachten, diese 
treten vielmehr erst bei einer wesentlich 
höheren Spannung wieder auf. Bei meinen 
Versuchen waren diese Spannungen etwa 
14000 und 17000 V, woraus man erkennt, 
daß die Empfindlichkeit der „Elektri- 
schen Ventile“ sehr veränderlich ist. 
Ich will übrigens nicht verheimlichen, daß 
uns die gleiche Erscheinung bei der Aus- 
arbeitung der bekannten Relais-Blitzab- 
leiter!) einige Schwierigkeit bereitete, die 
schließlich durch besondere Maßnahmen be- 
hoben wurde. Freie Funkenstrecken, 
wie sie bei den gewöhnlichen Hörner- 
blitzableitern vorhanden sind, zeigen die- 
sen Mangel fast gar nicht. Bei 100 Über- 
schlägen an einer auf 4 mm eingestellten, 
freien Funkenstrecke ergaben sich folgende 
Abweichungen: 


bis + 1%, bei 36 Überschlägen 


” T2 ” » 52 ” 
” +3 b)) » 68 ” 
» +4 ” „ 16 ” 
» 2 » ” 89 „ 
b)) 6 ”„ „ 91 „ 
b) | b)) ” 97 » 
$)) 2,8 b)) ” 98 » 
se) 99 


Nach dieser kleinen Abschweifung, die 
indessen nötig war, um die Hauptversuche 
besser beurteilen zu können, kehren wir 
wieder zu diesen zurück. Die Funken- 


Abschlußkappen der Widerstände mit dem auf einen 
Mikanitzylinder fortlaufend gewickelten Widerstandsdraht 
durch eine halbleitende Kittmasse verbunden, es 
war also, ob gewollt oder nicht gewollt, lasse ich dahin- 
gestellt sein, ein unsicherer Kontakt eingefügt. 
Immerhin wird dieser Umstand bei Erwärmungsversuchen 
mit niederer Spannung zu berücksichtigen sein. 
ı) A. Dina, „ETZ", 1905, Heft 21. 
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strecken des Ventiles wurden auf eine un- 
tere Ansprechgrenze von 14000 V einge- 
stell. Empfindlichere Einstellung war nicht 
möglich, da das Ventil sonst beim ersten 
Überspannungsstoß zerstört wurde. Wegen 
fortschreitender Zerstörung hatte das Ventil 
bei einigen Versuchen nur noch 4 Säulen, 
es ist dies jedoch aus den oben angeführ- 
ten Gründen unerheblich, da ja mehrere 
Säulen doch nicht gleichzeitig ansprechen. 

Wie schon gesagt, gelangen die Auf- 
nahmen nur, wenn das Ventil an die Lei- 
tung angeschlossen war, das heißt, wenn es 
durch den Fehler vom Generator getrennt 
war. Abb. 30 gibt die Spannungskurve am 
Generator wieder. Man erkennt aus ihr, 
daß das Ventil tatsächlich nur während einer 
Halbperiode anspricht und daß es, wie ein 
Vergleich mit Abb. 17 lehrt, im Gegensatze 
zum Hörnerblitzableiter auf den Generator 
keine Schutzwirkung ausübt, denn dieÜber- 
spannungen bestehen unverändert fort. 

Die folgenden Abbildungen zeigen die 
Spannungskurven an der Leitung, die die 
gleiche geringe Wirkung des „Ventiles“ 
erkennen lassen. Ja, die Aufnahmen zeigen 
mit erschreckender Deutlichkeit, daß das 
Ventil, gerade weil es nach jeder Halb- 
periode erlischt, die Überspannungen 


Abh, 28.1) Spannungskurve am Generator. 
Das zerstörte „Elektrische Ventil“ schließt die Anlage kurz. 
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Abb. 80. Spannungskurve am Generator. Das „Elektrische Ventil“ 
die Überspannungen 
bleiben unverändert bestehen. 


hat während einer Halbperiode angesprochen, 
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Abb. 832. Dieselbe Aufnahme wie Abb. 31. Das „Elektrische Ventil“ beginnt 
jede Halb pe riode mit einer neuen Überspannung und hört schließlich 
wegen Überschusses an Stiekstoffdioxyd ganz auf zu arbeiten. 


immer wieder aufkommen läßt. Wäh- 
rend Abb. 31 nur einige Aussetzer erkennen 
läßt, zeigt Abb. 32, daß das Ventil über- 
haupt aufgehört hat, zu arbeiten, weil seine 
Funkenstrecken durch die Bildung von 
Stickstoffdioxyd unwirksam geworden 
sind. Durch empfindlichere Einstellung, die 
allerdings zu baldiger Zerstörung führte, 
wurde das Ventil zu häufigerem Arbeiten 
gezwungen, allein, das dabei aufgenommene 
Oszillogramm, Abb. 33, zeigt, daß sich das 
Ventil nach jeder Halbperiode seines Wir- 
kens erst eine halbe Periode lang erholen 
muß, um den Kampf gegen die Überspan- 
nung mit einer neuen Überspannung zu 
beginnen. Diese schwächliche Konstitution 
hat es übrigens von seinem Stammvater, 
dem Plattenblitzableiter, geerbt. 


Schlußwort. 


Man hat gegen die vorstehend mitge- 
teilten Untersuchungen in Essen, wo ich 
sie anläßlich des von Herrn Wohlleben am 
2. III. 1910 gehaltenen Vortrages erstmals 
mitteilte, denEinwand der Laboratoriums- 
versuche erhoben, und man hat versucht, 
ihnen als solehen jede Beweiskraft abzu- 
sprechen. Mir ist die Begründung hierfür 
nicht recht klar geworden, denn im allge- 
meinen mißtraut man doch Laboratoriums- 


i ) Bei den Oszillogrammen Abb. 28 bis 33 wandert 
die Zeit von links nach rechts. 
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versuchen, weil sie die harte Bean- 
spruchung der Praxis schwer nachahmen 
können. Ich erinnere mich auch keines 
Falles in meiner langjährigen Fachtätigkeit, 
wo man einen Apparat, derim Laboratorium 
versagte, doch in den praktischen Betrieb 
gab, in der Annahme, dort werde er sich 
schon bewähren. 

Oder will man die bei den Versuchen 
angewendete Leistung bemängeln? Nun, 
es ist eine ganze Reihe von Hochspan- 
nungsanlagen in praktischem Betriebe, 
deren Leistung noch nicht an die von uns 
benutzten 100 KW heranreicht und die da- 
rum unter Überspannungen doch nicht mehr 
leiden als größere Werke. 

Was soll also den Untersuchungen die 
Beweiskraft nehmen? Ist es etwa die Wahl 
einer künstlichen Leitung? Ich habe be- 
reits an anderer Stelle diesen Einwand ent- 
kräftet, der weder in der Art noch in der 
Größe unsere Ergebnisse erschüttern kann, 
die ja doch aus reinen Vergleichsver- 
suchen gewonnen sind. Zweiflern kann 
nur geraten werden, in den eigenen An- 
lagen die Versuche zu wiederholen, doch 
sie mögen zuvor sich Rechenschaft über 
die möglichen Erscheinungen geben, denn 
die Überspannungsfrage ist ihrer Natur 


guten Erfahrungen der Praxis ange- 
führt, die den „Schutzkondensatoren“ 
sowohl als auch den „elektrischen Ven- 
tilen“ zu steigender Anwendung verholfen 
hätten. 

Nun, mit den Erfahrungen der Praxis 
ist es manchmal eine eigene Sache. Ich 
erinnere an eine bestimmte Art von 
Dämpfungswiderständen, mit denen in 
der Praxis, aus dem großen Verbrauche zu 
schließen, die besten Erfahrungen gemacht 
wurden. Lediglich bei sehr schweren Ge- 
witterentladungen, gab man an, würden sie 
zerstört. Jahrelang glaubte man an diese 
praktischen Erfahrungen, bis eines Tages 
ein Laboratoriumsversuch die Tatsache 
entdeckte, daß diese Widerstände in jedem 
Falle zerstört werden müssen, wenn sie 
ihrer Bestimmung gemäß beansprucht wer- 
den. Man hatte eben früher übersehen, 
daß nicht die Zahl der Jahre für die Güte 
der Widerstände maßgebend ist, sondern 
einzig und allein die Zahl der Fälle, in 
denen sie ihrer Bestimmung gemäß bean- 
sprucht werden. Leicht ist es, durch gleiche 
Beispiele auch aus anderen Gebieten zu 
beweisen, daß der Aberglauben in der 
Technik weiter verbreitet ist, als man ge- 
wöhnlich annimmt. Es kommt mir dies 


Abb. 29. Spannungskurve an der Leitung. 
Das zerstörte „Elektrische Ventil“ schließt die Anlage kurz. 


Abb. 31. Spannungskurve an der Leitung. Das ‚Elektrische Ventil 
spricht während einer Halbperiode an und beginnt seine Tätigkeit jedes- 


mal mit einer neuen Überspannung. 


nach eine solche, die nur mit dem Rüst- 
zeug ausreichender Theorie gelöst 
werden kann, Hammer und Meißel müssen 
hier unter allen Umständen versagen. 

Man zweifelte die Richtigkeit unserer 
Überlegungen über den Einfluß des soge- 
nannten Schutzkondensators mit dem 
Hinweise an, daß man ja, wenn die Ver- 
srößerung der Kapazität schädlich sei, keine 
Anlage erweitern dürfe. Man übersah 
hierbei nur, daß die durch Vergrößerung 
der Anlage bedingte größere Leitungs- 
kapazität ein notwendiges Übel ist, das 
man durch Einbau neuer Schutzstationen 
sozusagen automatisch wieder zu be- 
heben sucht. 

Man hat auch gegen die Versuche mit 
den „elektrischen Ventilen“ insonder- 
heit eingewendet, daß diese Apparate nur 
für Kabelanlagen, nicht für Freileitungen 
bestimmt seien. Ich kann nicht glauben, 
daß dieser Einwand im Ernste aufrecht er- 
halten wird, denn bei Kabelnetzen ist wegen 
der größeren Kapazität die potentielle 
Energie der Überspannungen etwa 
zwanzigmal größer als in gleich großen 
Freileitungsnetzen, es müssen sich darum 
bei ihnen die Überspannungsvorgänge 
auch mit wesentlich größerer Heftigkeit 
abspielen. 

Als Haupteinwand gegen 
Schlußfolgerungen hat man endlich 


meine 
die 


Abb. 33. Dieselbe Aufnahme wie Abb. 31. 
empfindlicher eingestellt worden, es setzt nach jeder Ha lbperiode eine halbe 
Periode lang aus und spricht jedesmal mit einer neuen Üb erspannung an. 


Das „Elektrische Ventil* ist 


alles so vor, als wollte man die lange 
Lebensdauer einer Glühlampe preisen, die 
unbenutzt 5000 Stunden im Magazin ge- 
legen hat. 

Wenn eben den interessierten Kreisen 
der Einfluß des sogenannten „Schutz- 
kondensators“ und die eigenartige 
Wirkungsweise der „elektrischen Ven- 
tile“, wie sie durch die vorstehend mit- 
geteilten Untersuchungen dargelegt wurden, 
bekannt gewesen wären, so wäre die um- 
fangreichere Verwendung dieser Appa- 
rate unmöglich gewesen. 

Im Leben aber geht es nun einmal so, 
daß das Neue nur allzuleicht gegen Vor- 
handenes und Bewährtes den Anschein 
des Besseren erweckt. 

Wenn aber trotz allem den aus der 
angeblichen Erfahrung gewonnenen Zah- 
len das Übergewicht gelassen werden soll, 
so stelle man die folgenden als Vergleich 
daneben: 

Bis Februar 1910 wurden von den 
Siemens-Schuckertwerken allein 112331 
Hörnerblitzableiter installiert. Ein we- 
sentlicher Teil davon ist mit mehr als 3000 
Ölwiderständen in über 1000 Anlagen 
und Einzelstationen in Betrieb. 

Wären also die Hörnerblitzableiter 
mit ihrem Zubehör tatsächlich so schlecht, 
wie es die Herren Giles-Wohlleben glauben 
machen möchten, so hätten sie diese gewiß 
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umfangreiche Anwendung sicherlich nicht 
finden können. 

Fassen wir noch einmal die Ergeb- 
nisse unserer Untersuchungen kurz zu- 
sammen, so sind es die folgenden: 

Der sogenannte „Schutzkonden- 
sator“ ist bei seiner bisher in der Praxis 
angewendeten Bemessung nur in seltenen 
Fällen nützlich. Er ist im übrigen zweck- 
los, da die ohnehin nötigen Schutzvorrich- 
tungen gebräuchlicher Art seine Aufgabe 
mit erfüllen. Bei größerer Bemessung 
wirkt der „Sehutzkondensator“ jedoch 
durch Vergrößerung der potentiellen Ener- 
gie der inneren Überspannungen direkt 
schädlich. 

Das „elektrische Ventil“ kann ohne 
die Anlage zu gefährden oder selbst Scha- 
den zu nehmen nur wirken, wenn die 
Überspannungen in einer kürzeren Zeit 
als einer Halbperiode des Maschinen- 
stromes verklingen. Es ist dann zweck- 
los, weil solehen Überspannungen eine 
nach den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker geprüfte 
Anlage ohnedies widerstehen wird. Das 
„elektrische Ventil“ ist bei Überspan- 
nungsvorgängen von längerer Dauer un- 
zureichend, weil es verbrennt, wenn e8 
sich nicht rechtzeitig durch seine Siche- 
rungen abschaltet, es ist gefährlich, weil 
es nach jeder Halbperiode die Überspan- 
nungen wieder aufkommen läßt. Das 
„elektrische Ventil“ ist im besten Falle 
ein Anzeiger für Überspannungen aber 
keine Schutzvorrichtung. 


Zusammenfassung. 


Es wird nach kurzer Erwähnung der Be- 
sonderheiten der Ölwiderstände und elektrischen 
Ventile über Vergleichsversuche mit Hörnerblitz- 
ableitern und elektrischen Ventilen berichtet. 
Durch die darauf folgenden zahlreichen Oszillo- 
gramme wird erläutert, daß wohl Hörnerblitz- 
ableiter nicht aber elektrische Ventile einen zu- 
verlässigen Schutz elektrischer Anlagen gegen 
Überspannungen bieten. Die gesamten Unter- 
suchungen führen zu dem Schlusse, daß sowohl 
die „Schutzkondensatoren* als auch die „Elek- 
trischen Ventile“ sich als unzweckmäßig und in 
manchen Fällen sogar als schädlich erweisen. 


Entwicklung und Bedeutung der Kartelle 
in der deutschen Eisenindustrie. 


Die neuzeitliche, auf den Zusammenschluß 
gerichtete Entwicklung unserer Industriewirt- 
schaft macht die Untersuchung der damit zu- 
sammenhängenden Erscheinungen zu einer 
dankenswerten Aufgabe. In seiner von der 
Technischen Hochschule zu Darmstadt geneh- 
migten Dissertation zur Erlangung der Würde 
eines Doktor-Ingenieurs behandelt Eugen Alt- 
mann das wichtige Gebiet der Kartellierung in 
der Eisenindustrie. Er entwickelt zunächst den 
Begriff des Kartells allgemein in folgenderWeise: 
„Ein Kartell ist die auf dem Wege freien Über- 
einkommens geschaffene Vereinigung von selb- 
ständigen Wirtschaftssubjekten verwandter Be- 
rufe, welche durch monopolistische Beeinflussung 
der Marktverhältnisse eine größere Höhe und 
Stabilität des Unternehmergewinns zu erzielen 
suchen.“ Diese Erklärung ist zwar weder in 
der Sache noch in der Form vollkommen, trifft 
aber im großen und ganzen zu. Zutreffend ist 
auch die Einteilung der Kartellierungsformen 
in die Preiskartellierung, die Absatzkartellierung 
— die eine Abgrenzung der Absatzgebiete be- 
deutet —, die Produktionskartellierung, die Ge- 
winnkartellierung und die Vertriebskartellierung. 
Naturgemäß umfaßt ein Kartell meist mehrere 
dieser Formen zugleich. Es leuchtet ein, daß 
die bloße Preiskartellierung keinen großen Wert 
hat, die Preis- und Absatzkartellierung schon 
mehr bedeutet, die hinzutretende Produktions- 
kartellierung — die Anpassung der Gesamt- 
erzeugung an den Bedarf — aber erst einen 
höheren wirtschaftlichen Zweck erfüllt. Die Ge- 
winnkartellierung will durch Abgaben an die 
Vereinigung einen Ausgleich der Mehrgewinne 
und Mindergewinne, die sichjaus Überschreitung 


oder Nichterreichung festgesetzter Beteiligungs- 
mengen ergeben, herbeiführen. Die Vertriebs- 
kartellierung ist eine Zusammenfassung des 
gesamten Vertriebes der am Kartell beteiligten 
Werke; sie ist aus der Notwendigkeit der Über- 
wachung der Teilnehmer und aus anderen 
Zweckmäßigkeitsgründen entstanden. 

Der Verfasser bespricht ferner die Voraus- 
setzungen derKartellierung, die bei derschweren 
Industrie in besonderem Maße gegeben waren: 
das Erfordernis großer unbeweglicher Kapitalien, 
deren mangelhafte Ausnutzung in ungünstigen 
Zeiten sich besonders fühlbar macht, die ver- 
hältnismäßig geringe Anzahl von Wettbewerbern, 
die durch hohe Einfuhrzölle geschaffene herr- 
schende Stellung im Inlandmarkte und die an- 
nähernde Gleichartigkeit der Erzeugnisse, ins- 
besondere bei Roheisen und Halbzeug. Weiter 
gibt der Verfasser einen Überblick über die 
geschichtliche Entwicklung derKartellbewegung 
in der deutschen Eisenindustrie. Das erste 
Kartell wurde 1862 geschlossen, aber erst im 
letzten Jahrzehnte des vorigen Jahrhunderts hat 
sich der Kartellgedanke in seiner jetzigen Form 
stark durchgesetzt; in den ersten Jahren des 
neuen Jahrhunderts erreichte er seinen Höhe- 
punkt. Die Zahl der Kartelle beweist, wie der 
Verfasser mit Recht bemerkt, allein nicht ge- 
nug, da wiederholt Verminderungen durch Zu- 
sammenschlüsse erfolgt sind; so entstand der 
Stahlwerksverband aus sechs älteren Kartellen. 
Auch waren die älteren Kartelle vielfach weit 
losere Zusammenschlüsse, denen nichtannähernd 
die wirtschaftliche Bedeutung der neuen großen 
Verbände zukam; die neuen Vereinigungen sind 
demgemäß auch zum großen Teil als Gesell- 
schaften mit beschränkter Haftung oder Aktien- 
gesellschaften organisiert. Die Kartellbewegung 
hat auch schon zwischenstaatliche Zusammen- 
schlüsse — so die internationale Stahlschienen- 
vereinigung in London, an der England, Frank- 
reich, Belgien und Deutschland beteiligt sind, — 
gezeitigt; der Zweck solcher Verbände ist die 
Zuweisung eines ausschließlichen Absatzgebietes 
an die Werke eines jeden beteiligten Landes. 
Der Verfasser zählt die in der Eisenindustrie 
nach dem Stande von 1906/07 bestehenden 62 
Kartelle auf und macht nähere Angaben über 
Zweck, rechtliche Organisation, Dauer und andere 
wesentliche Punkte; die Entwicklung nach 1907 
konnte natürlich noch nicht berücksichtigt wer- 
den. Die syndizierten Erzeugnisse waren: Erz, 
Roheisen, Schweißeisen, Flußeisen, Stahl, Blech 
und Blechwaren, Draht und Drahtwaren, Rohre, 
Kleineisenwaren und Gießereiwaren. Daneben 
bestanden noch 8 Händlervereinigungen. Von 
den Kartellen sind 2 Aktiengesellschaften, 16 
Gesellschaften mit beschränkter Haftung, 41 freie 
Vereinigungen; bei dreien fehlten die Angaben. 
Von den 72Hochofenwerken des westdeutschen 
Industriebezirks sind etwa 77, von den ober- 
schlesischen Roheisenwerken etwa 700/, kartel- 
liert, der Stahlwerksverband zu Düsseldorf und 
der oberschlesische Stahlwerksverband über- 
wachten fast die gesamte Flußeisenerzeugung. 

Die Besprechung der inneren Organisation 
der Kartelle würde hier zu weit führen. Als 
bemerkenswert sei wiedergegeben, daß der 
Stahlwerksverband, der mit nur 400 000M Aktien- 
kapital arbeitet, 337 Angestellte beschäftigt und 
in 1904/05 256 Mill. M umgesetzt hat. Der Ver- 
fasser behandelt den Stahlwerksverband ein- 
gehend und nennt ihn eine Ruhmestat von 
August Thyssen und Kirdorf, ohne zu ver- 
kennen, daß er diesen Männern nur einen Über- 
gang zum Trust bedeutete. Dieser Verband 
legt seinen Teilnehmern bereits eine große 
Beschränkung ihrer Geschäftsfreiheit auf; nur 
der Nichts-als-Freihändler kann aber heute 
noch verkennen, daß der wirtschaftliche Indi- 
vidualismus vielfach zur Produktionsanarchie 
ausgeartet und an der Krisenbildung wesentlich 
beteiligt war. Der Stahlwerksverband bestimmt 
nieht nur die Mengen und Arten der Erzeugung 
und die Preise und Absatzbedingungen, sondern 
spricht auch bei dem Verkaufe, der Verpachtung 
und der Erweiterung der Werke mit; neben 
erheblichen Strafbefugnissen hat er noch viele 
andere Rechte. Alle äußere Straffheit der Or- 
ganisation kann jedoch nicht über das schwere 
innere Übel, an dem er krankt, hinwegtäuschen, 
über den Widerstreit der Interessen der ge- 
mischten Betriebe und der reinen Hüttenwerke. 
Neben dem horizontalen Zusammenschlusse hat 
nämlich der vertikale Zusammenschluß dauernd 
Fortschritte gemacht, da das Weiterverarbeiten 
| eigenerzeugter Rohstoffe mit großen wirtschaft- 


lichen und technischen Vorteilen verbunden ist. 
Diese Trustbewegung, die den Grundsatz der 
Arbeitsteilung wieder überwunden hat, verbindet 
die Vorteile der Massenfabrikation mit denen 
der einheitlichen Verwaltung. Außerdem ent- 
zieht sich der weiterverarbeitende Hersteller 
der starken Abhängigkeit, die das Kartellwesen 
über die Abnehmer verhängt hat. Auch in 
anderer Hinsicht bietet ein stark gemischter 
Betrieb eine verhältnismäßig große Unabhängig- 
keit von den Schwankungen der Marktverhält- 
nisse. So entstanden gemischte Werke, bei 
denen alle Betriebe von der Kohlenzeche bis 
zur Maschinenwerkstatt und sogar das Trans- 
portunternehmen und die Händlerfirma unter 
eine Leitung gebracht waren. 

In gleicher Richtung wirkte das Reichs- 
gerichtsurteil, nach dem den Zechen die Er- 
zeugung für den eigenen Bedarf nicht auf ihren 
syndizierten Anteil angerechnet werden durfte. 
Technische Vorteile, wie die Ausnutzung der 
Hochofengase und die Möglichkeit, den Arbeits- 
vorgang durch Vermeidung der Erkaltung des 
Roheisens und der Ingots zu verbilligen, traten 
hinzu; ebenso konnten Ersparnisse an den Kosten 
der Fracht und der gesamten Verwaltung ge- 
macht werden. Alle diese Umstände haben die 
Entwieklung der nächsten Stufe, dem Trust- 
wesen, näher gebracht. Damit ist gleichzeitig 
der Zeitpunkt nahe gerückt, wo ein Eingreifen 
des Staates in das Getriebe der Privatwirtschaft 
zu erwarten ist. Schon die Macht der Kartelle, 
die den Käufern Preise und Abnahmebedingun- 
gen in lästiger, die Marktlage oft nicht berück- 
sichtigender Weise vorschrieben, der Entstehung 
von Krisen nicht vorzubeugen vermochten und 
Preiserhöhungen, die sieim Inlande durchsetzten, 
zum Schleuderwettbewerb auf dem Weltmarkte 
benutzten, hatte großen Widerspruch hervor- 
gerufen. Besonders galt dieser dem letzten 
Umstande, denn die inländischen Verarbeiter 
wurden nicht nur unmittelbar durch den hohen 
Inlandpreis geschädigt, sondern durch den 
billigen Auslandpreis auch im Wettbewerbe 
desWeltmarktes ins Hintertreffen gebracht. Mit 
Recht hat aber Keyling betont, daß es der 
völkischen Wirtschaft weit mehr nütze, die Aus- 
fuhr von Fertigwaren zu fördern als Rohstoffe 
ins Ausland zu verschleudern. Bei einer solchen 
Geschäftspolitik der Kartelle und Truste — nur 
Schwärmer hätten innerhalb unserer Wirtschafts- 
ordnung eine andere erwarten können — ist der 
krisenmildernde Einfluß, den die Anpassung 
der Erzeugung an den Bedarf hätte ausüben 
müssen, nicht oder doch nicht genug zur Gel- 
tung gekommen. Der Hauptnutzen aus dieser 
Entwicklung fließt vielmehr einer großkapitalis- 
tischen Minderheit zu, während die Masse der 
Bevölkerung nicht nur an der Verbilligung der 
Erzeugung keinen Anteil hat, sondern im Gegen- 
teil — wie das besonders in Amerika der Fall 
ist — leicht Gegenstand der Ausbeutung wird. 
Somit werden die Unterschiede der Einkommen 
und Vermögen nuch erhöht und die Klassen- 
gegensätze weiter verschärft. Das Mittel hier- 
gegen ist nach einer heute ziemlich allgemeinen 
Ansicht der Staatseingriff. Es ist auch in der 
Tat ein widerspruchsvoller, von freihändlerischer 
Seite trotzdem nicht selten vertretener Stand- 
punkt, Kartelle und Truste in ihrer heutigen 
Art zu mißbilligen, die Staatseinmischung aber 
abzulehnen. Auch bei denen, die einen Staats- 
eingriff für nötig halten, gehen — in der Regel 
je nach dem einmal festgelegten wirtschafts- 
politischen Standpunkte — die Meinungen über 
Art und Maß des Eingriffes weit auseinander; 
sie schwanken von dem Vorschlage der Auf- 
hebung der Zölle bis zur Forderung der Ver- 
staatlichung der Betriebe. Mit dem zahmsten 
Mittel, der Förderung der Organisation der Ab- 
nehmer, wäre sicherlich nicht viel zu erreichen; 
das freihändlerische Allheilmittel aber, die Auf- 
hebung oder wesentliche Ermäßigung der Zölle, 
wäre sehr zweischneidig. Letzten Endes beruhen 
die heutigen Schwierigkeiten auf den Über- 
gangszuständen, die die Entwicklung der 
kapitalistischen Wirtschaft zur Gemeinwirtschaft 
mit sich bringt; Staatsaufsicht und gesetzliche 
Beschränkungen können die Härten dieser Über- 
gänge mildern, bis sich der Gedanke der Ge- 
meinwirtschaft, der in Staat und Gemeinde trotz 
allen noch bestehenden organisatorischen 
Mängeln schon so viele Triumphe gefeiert hat, 
für geeignete Wirtschaftsgebiete weiter durch- 
gesetzt haben wird. Ein starkes, unverderbtes 
Staatswesen — wie es die Vereinigten Staaten 
nach innen nicht sind — wird vorsorgen kön- 
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nen, daß der Fortschritt nicht im Wege der 
„Revolution“, sondern der „Evolution“ vor sich 
geht. Das sind die Ansichten des Bericht- 
erstatters über diesen Gegenstand; Altmann 
empfiehlt in sehr zurückhaltender Form die 
Staatsaufsicht, den Grundsatz größerer Öffent- 
lichkeit in der Politik der Kartelle, die Förde- 
rung der Zusammenschlüsse von Abnehmern 
und von Arbeitern und ähnliches; auch solle 
die Abschaffung des Schutzzolles „im Auge be- 
halten werden“. Wenn Altmann hierzu äußert, 
die Eisenindustrie verdiene, wenn sie den staat- 
lichen Zollschutz mißbrauche, keine Rücksicht, 
so ist das mindestens eine unpolitische Ansicht. 
Denn für die Geschäftspolitik der Verbände ist 
nur eine beschränkte Anzahl herrschender Köpfe, 
nicht die „Eisenindustrie“, verantwortlich zu 
machen, und auch die Führenden sind nur das 
notwendige Ergebnis unserer Entwicklung; eine 
Schutzzollpolitik ist aber überhaupt nur dann 
berechtigt, wenn sie durch die Daseinsbedingun- 
gen der Volkheit bedingt ist oder durch Förde- 
rung ganzer Erwerbszweige mittelbar dem ge- 
samten Wirtschaftskörper nützt. Unmittelbare 
gesetzliche Maßnahmen zur Beeinflussung der 
Geschäftspolitik der Verbände empfiehlt der 
Verfasser nicht; solchen würde er das äußerste 
Mittel, die Verstaatlichung der Eisenindustrie, 
sogar vorziehen. Er hat das richtige Gefühl, 
daß ein Staat, der dem Betriebe der Eisenbahnen 
und ähnlichen Anforderungen gewachsen ist, 
auch dieser wirtschaftlichen Aufgabe gerecht 
werden würde; er glaubt aber, daß die Regie- 
rungen Deutschlands „kaum je“ zur Anwendung 
dieses letzten Mittels werden schreiten müssen. 
Er vertraut vielmehr auf die ausreichende Macht 
der Öffentlichen Meinung und die Wirksamkeit 
der angedeuteten milderen Mittel. Die amerika- 
nischen Arbeiter, die den Trustkönig Morgan 
als Vorkämpfer der sozialistischen Wirtschafts- 
ordnung begrüßten, scheinen mir in diesem 
Punkte weitsichtiger. 

Einen nennenswerten Einfluß auf die Ar- 
beiterverhältnisse glaubt derVerfasser den Kar- 
tellen nicht zusprechen zu können. Ihren tech- 
nischen Einfluß kennzeichnet er dahin: der 
befürchtete Nachteil, daß die Ausschaltung des 
freien Wettbewerbes einen Stillstand herbei- 
führen würde, ist nicht eingetreten, denn der 
vom Kartell festgesetzte Verkaufspreis ermög- 
licht eine Erhöhung des Gewinnes nur durch 
Verbilligung der Herstellung; dadurch werden 
also Verbesserungen angeregt. Außerdem fördert 
die Kartellierung das „Standardsystem“, das eine 
Verringerung der Sortenzahlen und eine Ver- 
einheitlichung der erzeugten Arten, also eine 
Vereinfachung der Fabrikationen bedeutet; in 
Amerika ist dieser Grundsatz bekanntlich schon 
weit mehr durchgedrungen.!) Nebenher ent- 
wickelt der Zusammenschluß der Werke die 
Betriebssonderung, die immer mit dem Streben 
nach Massenerzeugung Hand in Hand geht. 

Die Altmannsche Darstellung behandelt so- 
mit alle wesentlichen Fragen der Kartellbewe- 
gung in unserer Eisenindustrie.e Wenn auch 
ein tiefes, selbständiges Urteil über einen so 
schwierigen Gegenstand von einer Doktor-In- 
genieur-Dissertation — von Ausnahmen abge- 
sehen — nicht erwartet werden kann, so ist die 
Schrift zur Unterrichtung über den Gegenstand 
doch durchaus geeignet. Emil Schiff. 


Die Glühlampenindustrie. 


Das Patent der jetzigen Allgemeinen Elek- 
tricitäts-Gesellschaft, früheren Deutschen Edison- 
Gesellschaft, das diese zu dem geringen Preise 
von 350000 M im Anfang der 80er Jahre er- 
warb, legte zu einer neuen selbständigen In- 
dustrie den Grund. Denn nicht nur hat die 
Kohlenfadenlampe selbst eine ungeahnte Ver- 
breitung über die ganze Erde gefunden, auch 
kompliziert gebaute Lampen, die die Namen 
ihrer Systeme tragen, haben dem Anwachsen 
der Industrie einen gewaltigen Impuls gegeben. 
Bevor wir indessen die statistische Betrachtung 
über die Entwicklung der Industrie beginnen, 
noch einige Worte über ihre Organisation. Wie 
kaum eine andere Industrie ist die der Glüh- 
lampen von Fabrikanten und Konsumenten in 
das verkehrsfördernde Bett allgemein geltender 


) Auf die Kehrseite dieses Verfahrens werde ich 
demnächst in „Technik und Wirtschaft“ eingehen. 


Verträge geleitet worden. Die Normalienformu- 
lierung, die mit der Leipziger Versammlung 
der Elektrizitätswerksvertreter 1894 ihren An- 
fang nahm, führte zu Bestimmungen, die noch 
heute in ihrer Nachwirkung gelten, die zur Ge- 
sundung des durch minderwertige Fabrikate 
gefährdeten Marktes führten und durch Nach- 
prüfung der Leuchtkraft, Lebensdauer, Bezeich- 
nung der Spannung usw. die Verbreitung der 
elektrischen Beleuchtung förderten, durch die 
gegebenen Garantien die Zahl ihrer Anhänger 
hob und neue Freunde zu gewinnen wußte, 
War so die Qualität gesichert, so zeigte sich 
doch bald neue Gefahr für sie sowohl wie für 
die Fabrikanten. Ursache war die beklagens- 
werte Preisschleuderei, die erst durch Da- 
zwischentreten des in Berlin 1894 als Schutzver- 
band gegründeten Verbandes der Europäischen 
Glühlampenproduzenten ihr Ende fand. Der 
Preis wurde von ihm für Produzenten und 
Weiterverkäufer festgesetzt. Dieser Verband 
hat heute nur historisches Interesse; dieses aber 
umsomehr, als wir in ihm den Vorläufer und 
Anfang des nach den Krisenjahren 1902/03 ins 
Leben gerufenen Glühlampenkartells zu er- 
blicken haben. Dem grundlegenden Zusammen- 
schluß der deutschen elektrischen Großfirmen 
folgte eine Konzentration auch in bezug auf 
einzelne Fabrikate. Die Glühlampenverkaufs- 
vereinigung, die als G.m.b.H. mit ı Mill. M 
Kapital 1904 begründet wurde, stellt ein echtes 
Kartell dar. Die Beteiligungsquote wird von 
der Produktion der Mitglieder abhängig ge- 
macht, die Mitglieder übernehmen Anteilscheine 
nach Maßgabe der Quoten, die Preise werden 
einheitlich festgesetzt. Die Gesellschaft nimmt 
jedem Produzenten die Erzeugung zum fixierten 
Preise ab, verteilt die Aufträge nach Maßgabe 
der Quotenbeteiligung an die Mitglieder und 
den über den festgesetzten Preis erzielten Erlös 
nach Abzug der Spesen an die Besitzer der 
Anteilscheine. Volkswirtschaftlich fällt es eigen- 
artig auf, daß das Geschäftsinteresse bei diesem 
Kartell die politischen Grenzen nicht beachtet 
hat, sondern vor allem österreichische, hollän- 
dische und schweizer Firmen in ihm zu finden 
sind. Das Kartell ist demgemäß international, 
obschon vorwiegend deutsch; diese Erscheinung 
ist sehr selten, erklärt sich wohl am besten aus 
der Tatsache, daß es sich bei den Lampen um 
Massengüter mit geringen Qualitätsverschieden- 
heiten handelt, deren Herkunft für den Käufer 
ohne Interesse ist. Von Anfang an, besonders 
aber später infolge der Entwicklung der In- 
dustrie von Systemlampen blieben Firmen in 
freier Konkurrenz mit dem Kartell bestehen, 
ohne dessen Wirkung erheblich zu schädigen. 
Eine Einkaufsorganisation begann 1905 mit 
Gründung einer Einkaufsstelle der Elektrizitäts- 
werke durch die Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke in München, der sogleich 28 Werke bei- 
traten. Ihr Bedarf wird auf mehrere Millionen 
Lampen geschätzt. 

Ich übergehe nach diesem Überblick über 
die Organisation der Industrie und des Verkaufs 
elektrischer Glühlampen die Frage des Preises 
und seiner Entwicklung und wende mich der 
Betrachtung der Ein- und Ausfuhr in diesem 
Artikel zu. 

Da Deutschland neben Österreich-Ungarn 
und der Schweiz zu den Ländern gehört, in 
denen diese Industrie vor allem heimisch ist, 
ist die Einfuhr der Ausfuhr gegenüber wenig 


Versorgung bis heute stark aufs Ausland an- 
gewiesen. Ich stelle die Ausfuhr nach den 
Ländern, die mindestens 0,5 Mill. M an deut- 
schen Lampen konsumieren, zu einer Tabelle 
zusammen und erhalte dabei in dz folgendes 
Bild: 
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Land 1902 1903 | 1904 | 1906 1907 
EEE BRETT FR | 
Österreich-Ungarn 567| 430 3833| 2865| 325 
Holland 2. 1445| 5451 378) 486| 372 
Schweiz -... . . "11° a8 156 118459 
Frankreich . . . . | 20) esl 3418| 1297| 156 
V. St. Amerika 19 9" 77) EI NEE 
Großbritannien . . | 16 ı8 161 — ı 81 
Wert in 1000 M 33623712) 3257 | 4986 | 10.478 


Die auffallenden Steigerungen, die die Ex- 
portziffern in den letzten Jahren erfahren haben, 
erklären sich aus der erhöhten Produktion von 
Systemlampen, die ja zum Teil erst seit weni- 
gen Jahren in Gebrauch sind. Nähere Angaben 
über die Menge der für den Export fabrizierten 
Systemlampen zu erhalten, war mir leider nicht 
möglich. Dagegen liegen einige Angaben über 
die produzierte Quantität von Systemlampen vor. 
Bis Anfang 1908 hatte die Allgemeine Elektriei- 
täts-Gesellschaft für 7,5 Mill.M N ernstlampen fa- 
' briziert; die Fabrikation hatte 1901 eingesetzt. 
; Auch Osramlampen und Tantallampen sind be- 
reits zu Millionen im Gebrauch. Uber den Stand- 
ort der Lampenindustrie gibt uns die Berufs- 
und Betriebszählung von 1907 einige Auskunft, 
obwohl durch die Zusammenfassung einer grö- 
ßeren Zahl elektrotechnischer Erzeugnisse unter 
dem Namen „Herstellung von elektrischen und 
Hilfsgegenständen“ die Betrachtung unserer 
Spezialindustrie erschwert wird. Berlin und 
Umgegend betreiben in ganz überwiegendem 
Maße die Fabrikation elektotechnischer Klein- 
artikel; sind doch in und um Berlin 14 größere 
Lampenfabriken, darunter die größten Deutsch- 
lands überhaupt. Außer Berlin findet sich die 
Industrie nur noch in Nord-Bayern, im Rhein- 
land und in Hessen-Nassau, und zwar finden 
sich auch dort alle größeren Betriebe in den 
Großstädten. Das Angebot besonders weiblicher 
Arbeit ist entsprechend höher, zumal in der Stadt 
bei der weiblichen Bevölkerung die manuelle 
Geschicklichkeit nicht durch landwirtschaftliche 
Betätigung leidet; jene bildet aber eine wesent- 
liche Vorbedingung für lohnende Betätigung in 
der Lampenindustrie. Ich möchte bei dieser 
Gelegenheit eine Untersuchung der Lohnver- 
hältnisse der Arbeiter in der Berliner Lampen- 
industrie mitteilen. Von 3667 Arbeitern in 7 Be- 
trieben verschiedener Größe waren 3400 weib- 
lichen Geschlechts, das heißt 93 0%/, gegenüber nur 
7%, männlichen Arbeitern, von denen ein großer 
Teil Glasbläser waren. Von den 3400 Arbeiterinnen 
waren 572 verheiratet, das heißt 17 %,, 95, etwa 
3%/, standen im Alter unter 16 Jahren. Die 


Mehrzahl der Arbeiterinnen war zwischen 16 
und 30 Jahre alt. Der Natur der Arbeit nach 
wurden größtenteils Akkordlöhne gezahlt, doch 
kommen auch Stundenlöhne vor, bei denen in 
einem Fall das Alter maßgebend ist; Arbeite- 
rinnen unter 22 Jahren erhalten in dieser Fabrik 
18 Pf, über 22 Jahre 20 Pf pro Stunde. Aus 
den Antworten auf den Fragebogen ließen sich 
die Stundenlöhne für 2251 Arbeiterinnen (Ak- 
kordlöhne auf Stunden berechnet) ermitteln. 


Stundenlohn in Pf. bis 20 20 bis 25 25 bis 30 30 bis 40 über 40 
Zahl der Arbeiterinnen . 759 219 469 484 320, 
Ne ne 34 9 20 21 14 
Wochenlohn inM. 10,80 11 bis 13,50 13,50 bis 16,20 16,20 bis 21,60 21,60 bis 35 


umfangreich. Nennenswerte Quantitäten werden 
eigentlich nur aus den beiden schon genannten 
Ländern eingeführt. Die Statistik des Reiches 
gibt für die Jahre 1901 bis 1907 folgende Daten 
für die Einfuhr: 
—_———[ 
1905 1906 


Einfuhr 1901102 1908 1904 1907 
a DEE VERRE WEEBRIE BEE GEAR SRG 
Mengen in dz. 1035 956 1128 1336 1301) 916| 886 
Wert in 1000 M . 1982\956|1354.1603|1561/1099 1063 


Die Ausfuhr hat sich dagegen fast andauernd 
gesteigert und erreichte 1908 etwa das Sieben- 
fache der Einfuhr. An erster Stelle stehen 
Rußland und England; insbesondere Rußland 
ist ja überhaupt auf dem Gebiet elektrischer 


Bei 43%, blieb demgemäß der Wochenlohn 
unter 14 M, bei 41%, zwischen 14 M und ca 
22 M, bei 14°), zwischen 22 M und 30 M. Nach 
Professor Wilbrandt liegen 75,7 0/, der Frauen- 
löhne in Berlin zwischen SM und 5 M pro 
Woche. Da in der Glühlampenindustrie etwa 
50°%0 der Löhne 15 M übersteigen, außerdem 
auch in manchen Fabriken für einzelne Han- 
tierungen Prämien gezahlt werden, so sind die 
Lohnverhältnisse als günstig zu bezeichnen. 
Die Überstunden werden meist als einfache Ar- 
beitsstunden gezahlt. Möglicherweise steht in 
direktem Zusammenhang mit den hinreichenden 
Löhnen die auffallende Tatsache, daß die Lam- 
penindustrie noch keine Streiks zu verzeich- 
nen hatte. Allerdings kann auch der Mangel 


an Organisation Ursache dieser erfreulichen 
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Erscheinung sein. Waren doch von den Ar- 
beiterinnen kaum 5°), organisiert. Da auch 
Entlassungen größeren Umfanges nirgends ein- 
getreten sind — man half sich über die stille 
Jahreszeit mit Fabrikation auf Lager hinweg — 
und man, mit Ausnahme der Krisenjahre 1902/03, 
dauernd stark beschäftigt war, zeigt uns die 
Glühlampenindustrie bis 1909 im ganzen das Bild 
einer durchaus gesunden und wohlgeordneten 


Industrie. Dr. C. Basch. 
LITERATUR, 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Unternehmertum oder Gemeinbetriebe. Von 
Emil Sehiff. Mit 2 Schaubildertafeln und einem 


Sehaubild im Text. IV und 80 S. in 8%. Verlag 
von Duncker & Humblot. Leipzig 1910. Preis 
2,50 M. 

Gesetz, betreffend den Schutz von Ge- 


brauchsmustern vom ]l. VI. 1391. Kommentar 
und Entscheidungssammlung zu den für dieses 
Gesetz und das Patentgesetz identischen Rechts- 
gebieten. Von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor. Voll- 
ständig in 3 Lieferungen. 1. Lieferung. 400 S. 
in 80. Verlag von Fr. Siemenroth. Berlin 1910. 
Preis der 1. Lieferung 5 M. 

Der Elektromotor im Kleingewerbe und 
Handwerk unter besonderer Berücksich- 
tigung der Kostenpunktfrage und Wirt- 
sehaftlichkeit. Von Ing. L. Hammel. Mit 
140 Abb. in 80. Verlag von J. D. Sauerländer. 
Frankfurt a. M. 1910. Preis geb. 3,50 M. 

Eleetrie power plant engineering. Von J. 
Weingreen. Mit 291 Abb. VII und 431 2. 
in 80, Me. Graw-Hill Book Company. New 
York 1910. Preis 5 $ netto. 


Doktor-Dissertationen. 


S, Guggenheim. Magnetische Untersuchungen an 
Eisen-Silieium- und Eisen-Silieium-Nickel-Legie- 
rungen. Eidgenössische polytechnische Schule zu 
Zürich. 1910. Fachschriften-Verlag A.-G,, Zürich. 


Besprechungen. 


ZusammengesetzteFestigkeitslehre nebst 
Aufgaben aus dem Gebiete des Maschinen- 
baues und der Baukonstruktion. Von Ernst 
Wehnert. Mit 142 Abb. VIII u. 2245. in 8°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1908. 
Preis geb. 7 M. 


Das Lehrbuch ist eine Fortsetzung und Er- 
weiterung von des Verfassers „Einführung in 
die Festigkeitslehre.*“ Es enthält zur einen 
Hälfte theoretische Entwicklungen über Span- 
nungszustände, Trägheits- und Zentrifugalmo- 
mente, exzentrische Druck- und Zugbelastung 
unter Benutzung des Kerns und die verschie- 
denen Fälle zusammengesetzter Festigkeit. Ver- 
fasser will das Buch für Techniker, Schüler 
technischer Mittelschulen, geschrieben haben. 
Daher sind die algebraischen Umformun- 
gen recht ausführlich; goniometrische Be- 
ziehungen werden als Fußnoten hinzugefügt, 


und statt des [ wird 8 geschrieben. Diese so- 


genannte elementare Behandlung, auf die Ver- 
fasser Gewicht zu legen scheint, ist wohl be- 
deutungslos für den Wert des Buches. Denn 
es muß sehr bezweifelt werden, ob eine tech- 
nische Mittelschule in der Lage ist und die 
Aufgabe hat, den Stoff des Werkes durchzuar- 
beiten — wenn auch Verfasser an der städti- 
schen Maschinenbauschule in Leipzig es viel- 
leicht teilweise tut. Dagegen dürfte das Buch 
sehr wertvoll für den Studierenden einer Tech- 
nischen Hochschule sein. Die theoretischen 
Entwicklungen findet er in anderen Werken 
auch; der Hauptwert liegt meines Erachtens im 
2. Teile, der eine große Zahl von Beispielen 
aus dem Maschinenbau, fertig durchgerechnet 
und zwar, wo es nötig erscheint, praktisch, das 
heißt mit Annäherungen gerechnet, enthält. 
Der Anfänger kann hier besser als aus irgend 
einem anderen Werke auf diesem Gebiete 
lernen, wozu und wie er die Ergebnisse der 
Theorie zu gebrauchen hat. 

Auf Stil und Ausdruck könnte mehr Gewicht 
gelegt sein; so z. B. errichtet man nicht von 
einem Punkte ein Lot (Seite 6). Von Span- 
nungen heißt es Seite 8: wo jede sich zerlegen 
lassen und vieles andere. Vor allem ist der 
Titel des Buches eine Unmöglichkeit; er er- 
innert lebhaft an den kleingehackten Holzladen. 
Die Ausstattung ist wie stets bei dem Verlage 
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gut; nur sind bei den Abbildungen meist die 


Buchstaben zu klein. — Für den speziellen 
Elektrotechniker kommt das Buch kaum in 
Frage. Weisner. 

Die Transformatoren, ihre Wirkungs- 


weise, Konstruktion, Prüfung und Be- 
rechnung. Von Dr. G. Benischke. Heft 15 
des vom gleichen Verfasser herausgegebenen 
Werkes: „Elektrotechnik in Einzeldarstellun- 
gen“. Mit 218 Abb. im Text und auf 10 Tafeln. 
X u. 220 S. in 80%, Verlag von Fr. Vieweg & 
Sohn. Braunschweig 1909. Preis geb. 10 M. 


Der vorliegende Band der bekannten „Einzel- 
darstellungen“ enthält eine vollständige Beschrei- 
bung des Wechselstromtransformators in theo- 
retischer und praktischer Beziehung, ist reich- 
lich mit Bildern ausgestattet und klar und ver- 
ständlich geschrieben, so daß er jedem Studie- 
renden von großem Nutzen sein wird. Der theo- 
retische Teil ist streng wissenschaftlich behan- 
delt mit Benutzung der Induktionskoeffizienten, 
deren Beziehung zu den verschiedenen Streu- 
ungskoeffizienten der mehr technischen Dar- 
stellungen in dem besonders nützlichen Ka- 
pitel 6 klar erläutert ist. Die Einführung des 
Begriffes „Kupplungsfaktor“ für das Verhältnis 
des Koeffizienten der gegenseitigen Induktion 
zum geometrischen Mittel der Selbstinduktions- 
koeffizienten der beiden Stromkreise entspringt 
einer guten Idee. Dieser Kupplungsfaktor wird 
gleich 1, wenn die beiden Stromkreise ideal 
verkettet sind, und 0, wenn sie voneinander 
unabhängig sind. 

Bei der Besprechung der Streufelder wird 
einer „Kraftlinienstauung* zwischen primären 
und sekundären Spulen die Wirkung zuge- 
schrieben, daß dieselbe eine von der Phasen- 
verschiebung zwischen Primär- und Sekundär- 
strom abhängige, zusätzliche Streuung erzeuge. 
Es scheint, daß hierdurch die Gültigkeit des 
Grundsatzes der zulässigen Übereinanderlage- 
rung und Unabhängigkeit der einzelnen Felder 
aufgehoben wird. Diese letztere besteht aber 
sicher in ziemlich weiten Grenzen, da bei den 
Streufeldern das Eisen wenig mitspielt. 

Ich möchte daher persönlich an eine erheb- 
liche Abhängigkeit der Streufaktoren von dem 
Phasenwinkel zwischen Primär- und Sekundär- 
strom nicht glauben. Das Kapitel „Berechnung 
der Transformatoren“ wäre einer Erweiterung 
bedürftig; hier könnten etwas mehr Angaben 
über die verschiedenen Blechsorten gemacht 
werden. Pichelmayer. 


Straßenbahnen und außergewöhnliche 
Bahnsysteme. Von A. Birk. Band II, Heft 6 
des von E. Burok herausgegebenen Hand- 
buches für den Bau und Erhaltungsdienst der 
Eisenbahnen: „Der Bahnmeister“. Mit 85 Abb. 
im Text. 91 S. in 8%. Verlag von Wilhelm 
Knapp. Halle a. S. 1909. Preis 3,40 M. 


Die Unterhaltung besonderer Bahnsysteme 
weicht von der gewöhnlicher Bahnen insofern ab, 
alsihrer Eigenart entsprechend ein großer Teil der 
Bahnanlagen, auch der Gleisanlagen, durch ma- 
schinentechnisches Personal überwacht werden 
muß. Wenn auch nun die Erhaltung des rein 
bautechnischen Teiles dieser Bahnen nur un- 
wesentlich von der anderer Bahnen unterschie- 
den ist, so ist es doch für den damit betrauten 
Bahnmeister von allgemeinem Interesse, sich 
auch über den maschinentechnischen Teil dieser 
Bahnen ein allgemeines Bild machen zu kön- 
nen, und deshalb wird ihm das vorliegende 
Werk willkommen sein. Da es auch Straßen- 
bahnen und ähnliche Anlagen behandelt, wird 
auch der mit der Unterhaltung gewöhnlicher 
Bahnen beschäftigte Bahnmeister manches für 
ihn wertvolle in dem Buche finden. 

Der erste Teil behandelt die Gleise im 
Straßenkörper, die verschiedenen Arten des 
Straßenbahn-Oberbaues und seine Unterhaltung. 
Der zweite enthält eine kurze Einführung in 
das Wesen der elektrischen Kraftübertragung 
und gibt im Anschluß daran eine kurze Über- 
sicht über das Gebiet der elektrischen Bahnen. 
Im dritten und vierten Teil sind die verschie- 
denen Formen der Zahnrad- und Seilbahnen er- 
örtert, während der fünfte Abschnitt den Hoch- 
und Tiefbahnen sowie den Schwebebahnen ge- 
widmet ist, die anschließend an die Schnell- 
bahnnetze der europäischen Großstädte behan- 
delt sind. 

Selbstverständlich ist dem Zwecke des Wer- 
kes entsprechend von allem nur ein kurzer 
Abriß gegeben. Der Stoff ist sehr übersichtlich 
geordnet; seine Behandlung zeichnet sich durch 
den Vorzug großer Kürze aus, doch dürfte 
hierin nicht zum Vorteil eines leichten Ver- 
ständnisses mitunter des Guten etwas zu viel 
getan sein. Es ist schwer, eine kurze Über- 
sicht über ein derartig umfangreiches Gebiet 
zu geben. W. Usbeck. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Österreich. 
Neue elektrische Bahnprojekte und Betriebe.!) 


Gleiehwie in den österreichischen Alpen- 
ländern eine große Anzahl neuer Gebirgstäler 
dem Touristen- und Fremdenverkehr durch Er- 
öffnung neuer Bahnen erschlossen wurden und 
noch ausgebaut werden sollen, will man auch 
in Ungarn das landschaftlich großartige Gebiet 
der hohen Tatra durch Ausbau elektrischer 
Bahnen dem Fremdenstrom eröffnen. Einer Inter- 
essentengruppe dieses Gebietes wurde vom 
ungarischen Handelsministerium die Bewilli- 
gung zur Vornahme technischer Vorarbeiten für 
die nachstehenden Linien erteilt: von der Station 
Tatra-Lomnitz der Tatraer Lokalbahnen mit elek- 
trischem Betriebe bis zum klimatischen Kur- 
und Badeort Etablissement Nagy-Lomniez; von 
dieser genannten Station bis zum Höhenkurort 
Tatrafüred (Bad Schmeks); von da bis zur Station 
Gsorbatö (Csorbasee) der bereits bestehenden, 
elektrisch betriebenen Drahtseilbahn Usorba- 
Csaeza-Ösorbatö; endlich von der Station Tatra- 
Lomniez über Mutlahaza und Barlangliget bis 
zu einem geeigneten Punkte nächst Kesmark, 
oder bis zur Station Kesmark (Käsmarkt) der 
bestehenden Lokalbahn Poprad-Felka-Podolin 
und den dort befindlichen Villenanlagen. Sämt- 
liche sogenannte Linien sollen als schmalspurige 
Lokalbahnen (70 cm Spurweite) mit elektrischem 
Betriebe ausgebaut werden. Die Arbeiten wird 
voraussichtlich eine ungarische Elektrizitäts- 
gesellschaft (Ganz & Co., Budapest) ausführen. 

Das österreichische Eisenbahnministerium 
hat der Bauunternehmung Albert Buß & Co. in 
Graz die Bewilligung zur Vornahme technischer 
Vorarbeiten für eine vollspurige, mit elektrischer 
Kraft zu betreibende Bahn niederer Ordnung 
von einem geeigneten Punkte der Linie Wien- 
Graz der k. k. priv. Südbahngesellschaft nächst 
der Personenhaltestelle Gösting (nächst Graz) 
über St. Gotthard nach Ober-Andritz mit einer 
Abzweigung zur Papierfabrik der Gebrüder 
Kranz. in Unter-Andritz erteilt. Diese Linie 
wird sowohl dem Waren- als Personentransport 
dienen und auch infolge der großen landschaft- 
lichen Reize, den die von dieser Bahn durch- 
zogene Gegend besitzt, eine beliebte Ausflugs- 
strecke werden. 

Für das von der Gemeinde Frankenmarkt 
in Oberösterreich vorgelegte Projekt einer 7 km 
langen mit elektrischer Kraft zu betreibenden 
schmalspurigen Kleinbahn von Frankenmarkt 
nach St. Georgen im Attergau konnte infolge 
des vorgeschrittenen Standes der Arbeiten die 
Trassenrevision in Verbindung mit der Stations- 
kommission eingeleitet werden. 

Die Banca Cattolica Trentia bringt eine 
zweite Bahnverbindung auf die Mendel bei 
Bozen zur Ausführung; die bisher in Betrie) 
stehende Bergbahn steigt von der „Kalterer“ 
beziehungsweise Bozener Seite aus an, während 
die geplante elektrische schmalspurige Lokal- 
bahn von Dermulo über Fondo auf den Mendel- 
paß führen wird. 

Der Marktgemeinde Polnisch-Ostrau hat das 
österreichische Eisenbahnministerium die Be- 
willigung zur Vornahme technischer Vorarbeiten 
für eine schmalspurige mit elektrischer Kraft zu 
betreibende, ausschließlich für den Personen-, 
Reisegepäck- und Stückgutverkehr bestimmte 
Lokalbahn von Polnisch-Ostrau nach Klein- 
Kuntschitz auf die Dauer eines Jahres erteilt. 

Bekanntlich hatte der verstorbene Bürger- 
meister von Wien, Dr. Lueger, im Sinne, die 
dem Staate, dem Lande Niederösterreich und 
der Stadt Wien gehörige, auf gemeinsame Rech- 
nung betriebene Wiener Stadtbahn in das Eigen- 
tum der Stadt Wien zu übernehmen und den 
Betrieb elektrisch auszugestalten, um das stets 
steigende Defizit, das aus der ungünstigen 
Trassenführung, ferner dem scheinbar ängst- 
lichen Ausweichen jedes Endbahnhofes einer 
der großen in Wien mündenden Fernbahnen 
und anderen Übelständen hervorgeht, wenigstens 
teilweise herabzumindern. Wie die Stimmung 
zur Zeit jedoch im Wiener Magistrat ist, dürfte 
nicht sobald eine definitive Lösung dieser wich- 
tigen Verkehrsfrage erfolgen — außer es be- 
wahrheitet sich das Gerücht —, einige große 


1) Vgl. auch „ETZ* 1910, S. 406. 
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Kreditinstitute beabsichtigten, die Umgestal- 
tungsarbeiten für den elektrischen Betrieb auf 
eigene Rechnung und Gefahr vornehmen zu 
lassen. 

In Budapest ist man, einer Erklärung des 
Munizipalausschusses zufolge, nicht geneigt, zur 
Zeit nach Wiener Vorbild eine Verstadtlichung 
der Budapester Vereinigten Elektrizitätswerke 
vorzunehmen, da die Aktien der Gesellschaft 
in die Höhe getrieben wurden. 

Auch die geplante Verstadtlichung der Buda- 
pester elektrischen Bahnlinien hat in einer unter 
dem Vorsitze des Bürgermeisters stattgehabten 
vertraulichen Konferenz bislang noch zu keinem 
Beschluß geführt. Der Vertreter der Straßen- 
bahngesellschaft wurde aufgefordert, den An- 
trag schriftlich einzubringen. 

Die Stadt Königswart in Böhmen beabsich- 
tigt die Erbauung eines Elektrizitätswerkes in 
Königswart mit Anschluß der Stadt Sandau und 
der Orte Amonsgrün und Obersandau an das 
vorgenannte Elektrizitätswerk. Den Bau wird 
die Chemnitzer Bau- und Betriebsgesellschaft 
für Zentralanlagen Stelzenmüller ausführen. 

Von Gmunden am Traunsee wird von der 
Firma Stern & Hafferl A. G. nach Vorchdorf 
eine elektrische Bahn gebaut. Bis Engelhoff 
führt die Trace parallel mit jener der k. k. 
Staatsbahnen, um dann über Eisengattern und 
Kirchham nach Vorchdorf geführt zu werden. 
Hier findet die Bahn ihre Fortsetzung nach 
Pettenbach; ebenso an die ebenfalls mit elek- 
trischer Kraft zu betreibende Schmalspurbahn 
von Wels über Aschach nach Neufelden. Einen 
weiteren Bau einer elektrischen Bahn in dieser 
Gegend dürfte die Linie Gmunden-Weyregg 
über Reindlmühle und Wesenaurach bilden. Nach 
eingeholten Mitteilungen wird die nötige Kraft 
von den miteinander in Verbindung stehenden 
Elektrizitätswerken am Traunfall, am Offensee 
und Schwarzensee geliefert werden. Die Kosten 
betragen ca 1 Mill. M. 

Über ein vom Direktor der Triestiner Gas- 
und Elektrizitätswerke, Ingen. H. Sospisio, ein- 
gereichtes Projekt zur Ausnutzung des Isonzo 
bei Canale fand kürzlich die kommissionelle 
Verhandlung statt. Das Projekt hat sehr viel 
Aussicht auf Verwirklichung, da die zur Ver- 
fügung stehenden Wassermassen bei verhältnis- 
mäßig geringem Anlagekapital leicht 15000 PS 
liefern können. 

Eine für zahlreiche Bewohner Wiens ziem- 
lich wichtige Verbindung wird die von Eisen- 
stadt, an der ungarischen Grenze, nach der 
Bahnstation Mühlendorf geplante elektrische 
Straßenbahn sein. Die regierungsbehördliche 
Vorkonzession ist bereits erteilt worden, so daß 
die Vorarbeiten schon demnächst beginnen. 

Eine große Annehmlichkeit wird diese Bahn- 
linie für Ausflügler des von Wien aus stark be- 
suchten Leithagebirges sowie für die Besucher 
der dort befindlichenMilitäroberrealschulebilden. 


G. W. Kupka. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über die Ionisierung von Gasen durch Licht. 
[J. Stark. Phys. Ztschr., Bd. 10, 1909, S. 614.) 


Der Nachweis, daß kurzwelliges Licht im- 
stande ist, Substanzen zu ionisieren, ist besonders 
deshalb wichtig, weil diese Eigenschaft bekannt- 
lich den Röntgenstrahlen zukommt, und die 
Wahrscheinlichkeit der Wellennatur dieser Strah- 
len durch ihn wachsen würde. Dieser Nachweis 
galt durch Versuche von Lenard an Gasen als 
erbracht, bis Bloch zeigte, daß Lenards Resul- 
tate sekundären Umständen (Photoeffekt an 
suspendierten Partikelchen) zuzuschreiben sein 
dürften. Durch neuere Versuche von Me. Kaye 
und am einwandfreiesten von Palmer ist die 
„Lichtionisierung“ jedoch sehr wahrscheinlich 
geworden. 

Stark weist nun vor allem darauf hin, daß 
Absorption des Lichts der angewandten Wellen- 
längen durch den Körper Voraussetzung für das 
Eintreten der Lichtionisierung sei. Ferner leitet 
er aus der Lichtquantenhypothese ab, daß die 
Absorption des Lichts in langwelligen Banden 
nicht direkt Ionisierung zur Folge hat, wohl 
aber die Absorption in kurzwelligen Banden bei 
hinreichender Strahlungsdichte. Als Methoden 


zum Nachweis der Lichtionisierung eignen sich: 
1. Die Beobachtung des entstandenen licht- 
elektrischen Effektes in der gewöhnlichen An- 
ordnung. Sie ist nur bei festen und flüssigen 
Körpern anwendbar; sie versagt bei kleinen 
Frequenzen des ionisierenden Lichtes, ist aber 
unterhalb der Wellenlänge 4,5><10-5 cm mit 
Vorteil zu verwenden. 2. Bei der Leitfähigkeits- 
methode werden die durch Licht erzeugten 
Ionen durch ein angelegtes elektrisches Feld zu 
einem Strom geordnet. Die Beobachtung der 
Stromstärke dient als Nachweis der Ionisierung. 
Doch lagert sich über diesen Strom der nicht 
zu vermeidende lichtelektrische Strom aus der 
Kathode. Der Verfasser diskutiert ausführlich 
die bei Druckänderung entstehenden Kurven 
und zeigt: Wenn man während der Bestrahlung, 
von hohen Werten des Druckes zu kleinen über- 
gehend, ein Maximum der Stromstärke findet, 
dem nach längerem Fall ein kurzer Wieder- 
anstieg folgt, so ist dies ein Zeichen für die 
gesuchte Ionisierung. 3. Bei der für niedrige 
Drucke verwendbaren „Kanalstrahlenmethode“ 
wird die Kathode mit Öffnungen versehen, und 
die entstandenen positiven Ionen, hinter der 
Kathode aufgefangen, dienen zum Nachweis der 
stattgehabten lonisierung. — Der Verfasser hat 
nach der Leitfähigkeitsmethode die Dämpfe von 
Anthrazen, Diphenylmethan, «-Naphtylamin und 
Diphenylamin untersucht. Die vier Substanzen 
haben zwischen 185 und 400 vu Absorptions- 
banden, und die zur Bestrahlung benutzte Queck- 
silberlampe liefert Licht bis 185 «u herab. Die 
erwartete Form der Druck-Stromkurve fand sich 
in der Tat. Durch diese Beobachtungen, durch 
die erwähnten Versuche von Palmer und durch 


Versuche von Steubing am Quecksilberdampf 


ist die Ionisierung der Gase durch Licht in drei 
Fällen erwiesen. IFuaG 
Nordlicht ohne erdmagnetische Störungen. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 860.] 


In der Nähe von Chicago und auf dem 
Yerkes-Observatorium in Lake Geneva (Wise.) 


wurde am 27. März ein glänzendes Nordlicht 


gesehen, das außer den gewöhnlichen, bis zum 
Zenith reichenden weißen Streifen auch rote 
und grüne Strahlen enthielt. Prof. Frost von 


dem genannten Observatorium führt es auf 


Sonnenprotuberanzen zurück, die kurz vorher 
beobachtet worden waren, und deren Höhe man 
zu 400000 km geschätzt hatte. Bemerkenswert 
ist, daß keine Störungen in den Telegraphen- 
oder Fernsprechleitungen als Folgeerscheinung 
des Nordlichtes auftraten. W. M. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Internationale Zusammenkunft staatlicher 
Telegraphentechniker in Paris, 1910.1) 


[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 93.] 


Die zweite internationale Zusammenkunft 
staatlicher Telegraphentechniker, die auf Ein- 
ladung der französischen Regierung in Paris 
stattfinden wird, ist auf die Tage vom 4. bis 
11. September d. J. festgesetzt. Zu derselben 
Zeit (4. bis 18. September) soll in Paris eine 
öffentliche Ausstellung automatischer Fern- 
sprechsysteme stattfinden, von der man eine 
wesentliche Erleichterung der Arbeiten der 
Konferenz (Punkt1 der Beratungsgegenstände: 
Handbetrieb oder selbsttätiger Betrieb der Fern- 
sprechämter) erwartet. Die ausgestellten Sy- 
steme sollen für wenigstens 100 Teilnehmer- 
leitungen eingerichtet sein. Raum und Beleuch- 
tung werden frei zur Verfügung Kertellhe 


Messungen an Seekabeln mit dem 
Elektrometer. 


Wenn man die Isolation eines langen See- 
kabels mit einem Galvanometer mißt, lagern 
sich dem schwachen Dauerstrom, der von der 
Batterie durch das Kabel fließt, die starken 
Ladungsströme über, die von Schwankungen 
des Erdpotentials herrühren und verursachen 
schwankende Ablenkungen. Schon die ersten 
Pioniere der Seekabeltechnik, wie Latimer 
Clark, Fleeming Jenkin, Werner Siemens, 
haben auf die Vorzüge des Elektrometers 
gegenüber dem. Galvanometer bei solchen 
Messungen hingewiesen. Lädt man ein am 
fernen Ende isoliertes Kabel durch eine Batterie 
und trennt es dann von ihr, ohne es zu erden, 
so verliert es allmählich seine Ladung und da- 
mit auch seine Spannung gegen die Erde, und 
der Spannungsverlust innerhalb einer bestimm- 
ten Zeit ist ein Maß für den Isolationswiderstand. 
Ist © die Kapazität des Kabels in Mikrofarad, 
E, die Spannung bei der ersten Ablesung nach 


) „ETZ“ 1910, S. 199. 


Abnahme der Batterie, E; die Spannung nach 
weiteren Z Sekunden, so ist 


Ww= 0,4343 t 


0 
C.log E, 

Die Berechnung nach dieser Formel liefert 
allerdings für verschiedene Zeitintervalle keine 
übereinstimmenden Werte, weil sie die Ab- 
sorption der Guttapercha nicht berücksichtigt. 
Man bemißt deshalb meistens die Zeit t so, daß 
Eo:Et=1,5 wird, was einem Ladungsverlust 
von !/; entspricht. . 

Neuerdings haben Prof. Tobler!) in Zürich 
und der Elektriker R. M. Sayers?) von der 
Firma Forde, Clare & Taylor in London über 
derartige Messungen mit dem Elektrometer be- 
richtet. 

Tobler benutzte das Quadranten - Elektro- 
meter mit Spiegelablesung von Carpentier. 
Die Nadel besteht aus einem Kupferblechrahmen, 
der in bekannter Weise zwischen 4 Zylinder- 
ausschnitten als Quadranten drehbar ist und 
zwar an einem 0,05 mm dicken Hartsilberdraht, 
der zwischen zwei festen Punkten senkrecht 
ausgespannt ist. Ähnlich wie die Spule eines 
Deprez-Galvanometers schwebt der Nadelrah- 
men zwischen den Polen eines feststehenden 
Hufeisenmagneten und einem inneren Eisen- 
zylinder, wodurch die Nadelbewegung eine kräf- 
tige Dämpfung erfährt. Die Quadranten und 
die Nadelaufhängung sind durch Ebonitstücke 
gegen ihre Festpunkte isoliert. Abb. 34 zeigt 


Megohm. 
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Abb. 34. Schaltung von Tobler. 


die Schaltung von Tobler für die Isolations- 
messung des Kabels, wie sie Fleeming Jenkin 
schon ähnlich angewandt hat. 2, die Meßbatterie 
für das Kabel, ist durch einen hohen Widerstand 
mit 10 Stufen geschlossen, so daß man mit dem 
Kurbelkontakt verschiedene Spannungen ab- 
greifen kann. Die Hilfsbatterie B, besteht aus 
200 kleinen Kadmiumzellen von Krüger („ETZ“ 
1906, S. 473), denen ein hoher Sicherheitswider- 
stand vorgeschaltet ist. Zur Konstantenbe- 
stimmung wird erst P geöffnet und dann T und 
S; geschlossen und die ee be- 
ziehungsweise die elektrische Spannung der 
Nadelaufhängung so geändert, daß man eine 
hinreichend große Ablenkung « erhält. Tobler 
erhielt bei 3=12V und B, = 200 V bei 1000 Teilen 
Skalenabstand eine Ablenkung « von 200 be- 
ziehungsweise 187 Skalenteilen je nach der 
Polrichtung von E. Die Ablenkung ist nämlich 


«=k(BB, +2), 


worin k eine Konstante ist und das Pluszeichen 
gilt, wenn B und B, mit entgegengesetzten 
Polen am Ende liegen, dasMinuszeichen dagegen 
für gleiche Polrichtungen. Die Schwingungs- 
dauer der Nadel betrug gegen % Sekunden; 
dieNullage war sehr sicher und die Proportionali- 
tät zwischen ladendem Potential und Ablenkung 
bis zu 200 Teilstriche befriedigend. Zur Messung 


des Kabels werden 5, Pund 7 geschlossen, wo-. 


durch sich alle Quadranten und das Kabel auf 
die Spannung B oder einen Teil derselben laden. 
Das Instrument darf hierbei nur eine kleine zu 
vernachlässigende Ablenkung zeigen, wenn die 
Nadel symmetrisch hängt. Nach Ablauf von 
30 Sekunden wird ?P geöffnet und am Ende der 
ersten Minute, von der Anlegung der Batterie 
an gerechnet, wird die jetzt noch kleine Ab- 
lenkung #, abgelesen. Die Ablenkung nimmt 
nun allmählich zu, da sich das Kabel und das 
mit ihm verbundene Quadrantenpaar entladen 
und deshalb die Spannung zwischen beiden 
Quadrantenpaaren zunimmt. Die Ablesung er- 
folgt von Minute zu Minute (%), #3 usw.); die 
Berechnung deslIsolationswiderstandes geschieht 
nach der obigen Formel, wobei Ey,=«— 8, und 
Et=a—Pß: zu setzen ist. Der prozentuale 


1) Über die Verwendung des aperiodischen Elektro- 
meters von Carpentier zur Messung von Kabeln und 
Kondensatoren von Prof. Dr, A. Tobl er, „Zeitschr. für 
Schwachstromtechn.“, Bd. 3, 1909. 8. 229. 

2 ‚damped Quadrant Electrometer for Submarine 
une vonR.M.Sayers, „The Electrieian‘, Bd. 64, 
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Ladungsverlust für die Minute zwischen den 
Ablenkungen £, und #, beträgt AZ 51.100 Die 


1solation der Quadranten war bei Austrocknung 
der Luft im Gehäuse mit metallischem Natrium 
sehr gut, indem die Quadranten (ohne das Kabel) 
in 45 Minuten nur 10°/, an Ladung verloren. 


Sayers hat das Quadrantenelektrometer mit 
Spiegelablesung von Dolezalek benutzt. Bei 
diesem Instrument!), das unter anderen von 
Bartels in Göttingen und Seientific Instrument 
Co. in London hergestellt wird, ist die sehr 
leichte Nadel an einem Quarzfaden aufgehängt. 

- Die Quadranten und Klemmen sind durch Bern- 
stein isoliert. Sayers hat Fäden von 0,008 bis 
0,03 mm Dicke benutzt. Die Fäden werden mit 
Schellack oder Schellackfirniß unter Benutzung 
eines heißen Eisenstabes an ihre Haken ange- 
klebt. Wenn man sie auf eine Spiegelplatte 
legt, sind sie gut sichtbar und leichter zu be- 
handeln als z. B. Kokonfäden. Die Empfind- 
lichkeit ist ungefähr der vierten Potenz der 
Fadendicke umgekehrt proportional. Bei den 
dünnsten Fäden reicht die Luftdämpfung zur 
Beruhigung der Schwingungen aus. Bei Be- 
nutzung dickerer Fäden — 0,02 mm und mehr —, 
die wegen der besseren Nullage und kleineren 
Schwingungsdauer vorzuziehen sind, hat Sayers 
die Achse der Nadel bis in eine unter dem Ge- 
häuse angebrachte Metalldose ft, die Luftströ- 
mungen abhält (Abb. 35), verlängert und hier 


Abb. 35. Quadrantenelektrometer nach Sayers. 


mit einem Zylinder d aus sehr reinem, dünnem 
Kupferblech versehen, der im Felde eines außer- 
halb derDose verstellbar angebrachten Magneten 
n—s schwebt, wodurch eine gute Dämpfung er- 
zielt und die Empfindlichkeit unter Umständen 
erhöht wird. Sayers macht den Quarzfaden nicht 
leitend, sondern teilt der Nadel vor Beginn der 
Messung eine Ladung dadurch mit, daß er die 
Nadel durch einen von außen in das Gehäuse 
ragenden Hebel mit isoliertem Handgriff für 
einen Augenblick mit dem freien Pol einer ein- 
seitig gearteten Batterie (der Meßbatterie) in 
Verbindung bringt. Die Spannung der Nadel 
erhält sich ua fast unverändert. Mit 
einem 0,008 mm dicken Faden, 150 V Nadelspan- 
nung und 100 V Batteriespannung betrug die Ab- 
lenkung 760 Teilstriche bei 1500 Teilen Skalen- 
abstand. Mit 45 V Nadel- und Batteriespannung 
und magnetischer Dämpfung betrug die Ab- 
lenkung 97 beziehungsweise 140 Teile, je nach 
der Batterierichtung. Die Schaltung für die 
Kabelmessungen war, abgesehen von der Bat- 
terieverbindung der Nadel, ähnlich der Tobler- 
schen. Genügende Proportionalität der Ab- 
lenkung über die ganze Skala erzielte Sayers, 
indem er die Skala nicht senkrecht zur Ver- 
bindungslinie zwischen Nullpunkt und Spiegel, 
sondern in einem kleineren oder größeren Winkel 
anbrachte. Die Meßmethode hat sich bei Kabeln 
von 200 bis 1300 Seemeilen Länge bewährt; Erd- 
ströme störten nur wenig. Die Berechnung des 
Isolationswiderstandes lieferte Ergebnisse, die 
nur um einige Prozent und zwar nach oben von 
den galvanometrischen Werten abwichen. We- 
sentlich ist, daß das Kabel nicht länger als 30 
Sekunden (was für die längsten Kabel ausreicht) 
mit der Batterie in Verbindung bleibt und die 
erste zur Berechnung dienende Ablenkung erst 
nach einer Minute abgelesen wird, weil die 
Spannung des Kabels erst 30 Sekunden nach 
der Abnahme der Batterie merklich zu sinken 
beginnt, was sich wohl aus dem Freiwerden 
eines Teiles der absorbierten Ladung nach Ab- 
nahme der Batterie erklärt. 

Für die hier beschriebenen Messungen würde 
sich auch das Binantenelektrometer von 
Dolezalek (Ann. d. Physik 1908, Bd. 26, S. 312) 
eignen, bei welchem dadurch, daß eine Doppel- 
nadel in einer nur aus zwei Segmenten be- 


1) „Zeitschr. für Instrumentenkunde“ 198, 8. 97; 
Dreisbach, „Telegraphen-Meßkunde“, S. 31. 


stehengen Dose verwendet wird, sich eine sym- 

metrische Schaltung, eine dem Produkt B. B, 

a Ablenkung und eine gleichmäßige 
kala bis zu 60 Winkelgraden ergibt. Dr: 


Stoeckungen im Ausbau österreichischer Fern- 
sprechnetze. 


Im österreichischen Abgeordnetenhause er- 
klärte der Handelsminister auf eine Anfrage, 
der neue Fernsprechtarif und die damit ver- 
bundene Aufhebung der von den Teilnehmern 
zu leistenden Baukostenzuschüsse habe in den 
meisten Ortsnetzen eine derartige Zunahme 
der Anmeldungen auf neue Anschlüsse zur 
Folge gehabt, daß es nicht in allen Fällen 
möglich sei, rechtzeitig für die notwendige Er- 
weiterung der Netze zu sorgen. Dies treffe 
besonders in Prag zu, wo neben der Erweite- 
rung auch ein umfangreicher Umbau des Fern- 
sprechnetzes vorgenommen werden müsse. Die 
Raschheit der Durchführung dieser Arbeiten 
finde ihre Grenzen einerseits in der Leistungs- 
fähigkeit des zur Verfügung stehenden Bau- 
Bere anderseits in der Höhe der vor- 
andenen Geldmitte. Es sei auch auf 
den allgemeinen Straßenverkehr Rücksicht zu 
nehmen, der durch die bei Kabellegungen er- 
forderlichen Erdarbeiten nicht zu sehr beein- 
trächtigt werden dürfe Um einigermaßen 
Abhilfe zu schaffen, habe die Prager Behörde 
Anweisung erhalten, bis zum Eintritt endgültiger 
Verhältnisse die angemeldeten Anschlüsse 
durch provisorische Einrichtungen zu ermög- 
lichen, soweit die Ausführung nicht mit 
großen Schwierigkeiten oder unverhältnismäßi- 
gen Kosten verbunden sei. (Bohemia.) W.M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Quantitative Messungen in der drahtlosen 
Telegraphie. 


[The Electrican, Bd. 64, 1909, S. 381 u. 429]. 


J. A. Fleming behandelt die verschiedenen 
beim Bau und Betrieb einer Funkenstation in Be- 
tracht kommenden Faktoren. Hochfrequenz- 
widerstände: Die Widerstandszunahme eines 
Drahtes bei Hochfrequenz kann in höchst ein- 
facher Weise mit Hilfe eines Differentialther- 
mometers bestimmt werden 
(Abb. 36); zwei genau gleiche 
Drähte W sind in den Röhren 7 
(76 cm lang, 3 cm weit) befestigt. 
Durch den einen Draht leitet 
man Hochfrequenz, durch den 
anderen Gleichstrom. Diesen 
ändert man so lange, bis die 
Wärmewirkung des einen Drah- 
tes derjenigen des anderen 
Drahtes das Gleichgewicht hält. 
Die Luftblase in der Flüssigkeits- 
säule bei /, Abb. 36, ist dann in der Nullage. 
Die Widerstände verhalten sich dann wie die 
Quadrate der Stromstärken. 

Normalkondensator: Es wird vorgeschla- 
gen ein Paraffinkondensator mit 1 cm Plattenab- 
stand, da die Dielektrizitätskonstante des Paraffin 


Abb. 36. Differentialthermometer. 


bei allen Frequenzen bis herauf zu den optischen 
konstant (e=2) ist. (Brechungsindex des Pa- 
raffin = 1,41; daraus <=2). Normale für Selbst- 
induktionen und Schwingungskreise sollen 
Rechtecke sein; man kann sie am genauesten 
berechnen. 

Flachspulen: Auch ihre Selbstinduktion läßt 
sich mit gewissen Beschränkungen nach der 
Stefanschen Formel berechnen. Fleming schlägt 
ihre Verwendung für Sender und Empfänger, 
insbesondere für variable Selbstinduktionen vor 
in der Art, wie sie vor etwa 2 Jahren zuerst 
von der Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
eingeführt worden sind. Man erhält so leicht 
Variometer von größtem Variationsbereich (z. B. 
L = 28000 em bis 330000 em). Außerdem ergeben 
sichmanigfache konstruktiveVorteile. Funken- 


zähler (Abb. 37): Ein Lichtstrahl der Funken- 
strecke fällt von H kommend durch die Linse L 
auf einen vierseitigen rotierenden Spiegel M. 
Von M wird er durch den Spalt S auf eine 
photographische Platte geworfen. Auf dieser 
bilden sich die aufeinander folgenden Funken 


Funkenzähler. 


Abb. 37. 


als Reihen nebeneinander liegender Punkte ab. 
Aus der Rotationsgeschwindigkeit des Spiegels, 
Entfernung M S und Abstand der Punkte auf 
der Platte ergibt sich die Funkenzahl. Fleming 
untersucht so gewöhnliche Funken, Resonanz- 
und Partialfunken. Für die Praxis dürfte dieser 
Apparat wenig geeignet sein. 

Messungen von Wellenlänge und Dämpfung: 
Hierfür benutzt Fleming noch immer sein 
etwas unhandliches und ziemlich stark gedämpf- 
tes Kynometer. 

Wirkungsgrad: Für eine Station mit altem 
Braunsehen Kreis ergibt sich das Verhältnis der 
ausgestrahlten Energie zu der dem Transfor- 
mator zugeführten angenähert zu n— 10 % 
nist natürlich viel geringer, wenn man zurück- 
geht auf die dem rotierenden Umformer zuge- 
führte Gleichstromleistung. Jedoch dürften in 
der Praxis die Verhältnisse wohl niemals so un- 
günstig liegen, wie sie Fleming für seine Labo- 
ratoriumsstation angibt. Er schätzt den Energie- 
verbrauch der einzelnen Apparate wie folgt: 
Zugeführte Gleichstromleistung 2620 Watt, Ver- 


g 
0 082 


Abb. 38. Ausbreitung der ausgestrahlten Energie. 


luste im Umformer 1139, Leitung 71, Drosselspule 
610, Transformator 355, Primärkreis 351. Die 
Strahlung berechnet Fleming nach der Formel 
W = 160 h? 42/12: h = Antennenhöhe, A = Welle, 
A= Amp, am Fuß der Antenne. Für den Wir- 
kungsgrad des Empfängers ergibt sich nach 
Tissot bei gleicher Sende- und Empfangs- 
antenne, beide 50 m hoch, daß in 1 km Entfernung 
nur noch 1/6000/, der ausgestrahlten Energie auf- 
genommen wird. Hierbei muß man freilich noch 
berücksichtigen, daß die Strahlung der Antenne 
nicht gleichmäßig nach allen Richtungen erfolgt. 
In der Antennenverlängerung ist sind gleich 
null. Die Gleichung der Kurve für die Strahlung 
in verschiedenen Höhen ist polar dargestellt 
durch r = Csin?®. Die Radien in Abb.38 geben 
die Strahlung für verschiedene Höhen. 


Anlagen und Versuche. 


Ostasien. Die japanische Regierung stellt 
Versuche an zwecks Einrichtung einer funken- 
telegraphischen Verbindung zwischen Japan 
und Hawaii. (The El. Rev.) 

Afrika. In Italienisch-Somaliland und an 
der Benadirküste sind zwei funkentelegraphi- 
sche Linien eröffnet worden. Die eine verbin- 
det Mogadisho, Itala, Merka und Lugh, die an- 
dere Barawa, Giumbo und Bardera. (The El. 
Rev.) Die Station in Massaua (am Roten Meer) 
nähert sich ihrer Vollendung. (El. Eng.) 

Spanien und Kolonien. Die Marconi- 
Gesellschaft wird die bestehenden Stationen in 
Cadix, Teneriffa und Las Palmas übernehmen 
und verbessern und neue in Barcelona, auf den 
Balearischen Inseln sowie an anderen Punkten 
in Spanien errichten. (El. Eng.) 

Frankreich. Die Regierung hat dem Bau 
einer Marconi-Station in St. Lazare zugestimmt; 
die Marconi-Gesellschaft soll drei Fünftel der 
Einnahmen beziehen. Eine weitere Station wird 
in Cap Finisterre errichtet werden. (El. Eng.) 
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Lager steigt die Übertemperatur um 14%) 
unter den speziellen Verhältnissen des Ver- 
suches. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 


‚ Transformatoren. 6. Einfluß der Anfangsgeschwindigkeit: 
Neue Dreiphasenmotoren für verschiedene Das unter 3. genannte Verhältnis nahm im 
Geschwindigkeiten. betreffenden Versuch die Werte 0,05 bei 60, 


Streik B 7 » Ah 0,035 bei 40 und 0,028 bei 25 Per/Sek an, steigt 
[übe an Bu .603,.1909, an ra also nach einem linearen Gesetz. M. Sch. 

Die Maschinenfabrik Oerlikon baut Dreh- 
strommotoren für fünf und sechs Geschwindig- 
keiten.!) Die Motoren für fünf Geschwindig- 
keiten besitzen drei Rotorwicklungen; zwei 
davon dienen für je zwei Polzahlen die im Ver- 
hältnis von 1:2 stehen, eine für die fünfte Pol- 
zahl. Dabei ist die Wicklung, mit der sich die 
höchste Polzahl herstellen läßt, dem LDuftspalt 
am nächsten gelegen. Der ganze Stator besitzt 
15 Klemmen, ein Umstand, der häufig nicht 
weiter ins Gewicht fällt, weil der Kontroller 
an dem Motor angebaut wird. 

Die Motoren für sechs Geschwindigkeiten 
erhalten nur zwei Wicklungen, von denen je 
eine nach einem Patente der Maschinenfabrik 
Oerlikon drei verschiedene Polzahlen ergibt. 
Um die verschiedenen Geschwindigkeiten in 
beliebiger Reihenfolge einstellen zu können, 
braucht man 48 Klemmen. 

Über die Wicklungen selbst gibt der Ar- 
tikel nur wenig an. Den abgebildeten Ver- 
suchskurven lassen sich folgende Werte ent- | Anker eines Motorzählers infolge seiner Träg- 
nehmen: heit Belastungsschwankungen nicht sofort folgt, 


Enns en ee ET AED rn ae a Bee a ar he in been 


Motor für fünf Geschwindigkeiten, Motor für sechs Geschwindigkeiten, 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Über das Verhalten von Elektrizitätszählern 
bei schwankender Belastung. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 27, S. 801, 
5 Sp., 2 Abb.] 


E. Orlich und G. Schulze beschäftigen 
sich mit der Frage, ob die Angaben der Elek- 
trizitätszähler bei schwankender Belastung die- 
selben sind, wie bei konstantem Strom. Da die 
Eichung in der Regel mit konstantem Strom 
ausgeführt wird, während im Betriebe die Be- 
lastung oft beträchtlich schwankt, ist diese 
Frage von erheblichem Interesse für die Praxis, 
und die Verfasser haben sich der dankenswerten 
Arbeit unterzogen, rechnerisch und durch Ver- 
such die Frage zu lösen. 

Ein Fehler kann dadurch entstehen, daß der 


260 Volt 280 Volt 
PORT: | 24 12 | Ss 6 ae | | 16) Mahn ga 
Umdrehungen pro Minute 180: 735042580%| 2790 | 1200| — | | | | 
Leistung in PS. ., ... 6 ae 155 19%..05 Te TE WERT ee 
Wirkungsgrad in % . 025 | TOnMza 87 | 86 21756. 21 168. 1° 74.9] 80. 1, Zemı B6 
Leistungsfaktor. . . . . | 051 0,80 0,88 | 0,83 | 0,86 052 | 0,60 | 0,68 0,79 | 0,80 | 0,88 
Stromstärke in Amp. . . BB 50 8130 ZIUR30 #431. 52615 380 ras anna 3a a) a0. a 


Für die Anlaufsverhältnisse sind beim Motor 
für sechs Polzahlen folgende Werte angegeben: | 


Polzahl:" 724. 16.12 8 6 4 


sondern bei ansteigender Belastung langsamer, 
bei fallender schneller läuft, als es dem statio- 
nären Zustande entspricht. Es vergeht auch 
beim plötzlichen Einschalten einer konstanten 


Kurzschlußstrom 23 3 43 55 89 | Belastung eine gewisse Zeit, bis der Anker 

Normalstrom ; : i { die entsprechende Geschwindigkeit erreicht hat, 
Anzugsmoment . ‚ , und ebenso dauert es eine Zeit, bis der Anker 
Normalmoment 187 151 1,46 1,45 1,83 1,46 | nachplötzlichem Ausschaltenzur Ruhekommt. Die 


Verfasser haben nun rechnerisch nachgewiesen, 
daß die durch Aufspeicherung und Abgabe me- 
chanischer Arbeit im Anker entstehenden Fehler 
sich aufheben, und mithin der Gesamtfehler bei 
| Motorzählern unter allen Umständen null ist. 
Auch Pendelzähler werden sich im allgemeinen 
ebenso verhalten. 

Auch durch Versuch wurde die Richtigkeit 
geprüft und bestätigt. Ein rotierender und ein 
oszillierender Motorzähler sowie ein Pendel- 


M. Sch. 
Die Erwärmung der Induktionsmotoren. 


Proceedings des Am. Inst. El Eng., Bd. 28, 1909, 
S. 605.) 

A. M. Gray behandelt die Erwärmung der 
Induktionsmotoren. Es werden für den An- 
lauf Formeln angegeben, um die Temperatur 
des Rotor- und Statorkupfers zu berechnen, so- 
lange der Motor still steht; diese Formeln grün- 
den sich auf die Annahme, daß während der 
fraglichen Zeit nur unwesentliche, vernachlässig- >Z— 
bare Wärmemengen abgeleitet werden, und daß 


sich das Kupfer nach Maßgabe seiner spezifi- | forma 
schen Wärme erhitzt. Es wird dabei darauf - 
hingewiesen, daß besonders die Temperatur der eu 


Kurzschlußringe von Käfigankern auf diese 
Weise berechnet werden Sollte, weil diese Teile 
im Anlauf oft am heißesten werden. 

Die dann folgenden Ausführungen über die 
Erwärmung der Induktionsmotoren unter Lauf l ; 
beziehen sich auf eine bestimmte Maschinentype ee TEEN 
mit einer bestimmten Ventilation und stützen 
sich auf Versuche, die an solchen Maschinen 
ausgeführt wurden. Die Resultate können nicht 
ohne weiteres auf andere Maschinen übertragen 
werden; auch sind keine Verfahren zur Voraus- 
berechnung angegeben, sondern nur eine em- Le N 
pirische Methode, um die an einer Versuchs- 2 
maschine gewonnenen Resultate einfach zusam- 
menzufassen. Es sind folgende Einflüsse näher 
untersucht und in Kurven wiedergegeben: 

l. Die Erwärmung im gewöhnlichen 
Laufe: Eisen und Kupfer werden fast immer 
gleich warm. 

2. Der Einfluß hohen Rotorwiderstandes 
auf die Statortemperaturen: Die Statorüber- 
temperatur steigt um 400/,, wenn der Verlust 
im Rotor um 100%), zunimmt. 

3. Einfluß der achsialen Länge der Ma- 
schine: Das Verhältnis: 

Verlust im Statorkupfer in KW 
Übertemperatur des Statorkupfers in 0 C 
istproportional zur Maschinenlänge, gemessen 

zwischen den Endpunkten der Wicklung. 

4. Einfluß der Bohrung: Das unter Nr. 3 

angegebene Verhältnis ist proportional zu ihr. 

Einfluß der Lagerdimensionen: Durch 

Abdrosseln der Ventilation durch ein größeres 


!) Vgl. auch „ETZ“ 1909, S. 1106. 


Abb. 39, 


zähler wurden untersucht. Durch eine Kontakt- 
scheibe und einen Flüssigkeitswiderstand er- 
zeugten die Verfasser die Stromformen a) 
und c (Abb. 39), und es zeigte sich, daß alle 
drei Zähler praktisch genau gleichmäßig richtig 
maßen. Die Periode der Schwankungen war so 
gewählt, daß die Zähler zwischen zwei Strom- 
stößen zur Ruhe kamen. Die Messung der 
Strommenge geschah mit einem Kupfervolta- 
meter. EB. 


Doppeltarifschaltung für Elektrizitätszähler. 
[El. Review, Bd. 66, 1910, 8. 52.] 


Die Adnil Eleetrie Co. Ltd. gibt eine neue 
Schaltung für Wattstundenzähler an, deren An- 
wendung den Vorteil bietet, daß die gleichzeitig 
für Licht und Kraft verbrauchte Arbeit mit 
einem einzigen Zähler verschiedenwertig re- 
gistriert werden kann. Die Schaltung ist äußerst 
einfach und besteht, wie Abb. 40 zeigt, in der 
Hauptsache darin, daß der zu gewerblichen 


Qu 


Zwecken benutzte Strom weniger Windungen 
der Zähler-Hauptstromspulen durchfließt als der 
Strom für Beleuchtungszwecke. Die Strom- 
menge für Kraft wird demnach eine geringere 
Tourenzahl des Zählers hervorrufen als die 
gleiche für Licht und somit dem Konsumenten 
bei Verrechnung des Verbrauches billiger zu 
stehen kommen, als der Lichtstrom. 


Abb. 40. Zähler für Doppeltarifschaltung. 


Die neue Schaltung ist besonders wertvoll 
für Anlagen von mittlerem Umfange, wobei 
durch Verwendung eines einzigen Zählers für 
Licht und Kraft eine Einschränkung der Zähler- 
miete erzielt werden kann. Einen weiteren 
Vorzug bietet die Anordnung dem Konsumenten 
insofern, als sie ihm ermöglicht, Kraftstrom zu 
einem billigen Tarif zu beziehen, ohne durch 
Anbringen eines besonderen Zählers die be- 
stehende Anlage umändern zu müssen. Atz. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Entwurf eines Starkstromwegegesetzes. 


Zu dem vom Verband Deutscher Elektro- 
techniker und derVereinigung der Elektrizitäts- 
werke dem Reichsamt des Innern eingereichten 
Entwurf eines Starkstromwegegesetzes!) hat der 
„Deutsche Städtetag“ in einer an die gleiche 
Stelle gerichteten Eingabe Stellung genommen. 
Diese lang te richtet sich hauptsächlich 
gegen das für die Unternehmer elektrischer 
Starkstromanlagen beanspruchte Recht, die 
öffentlichen Verkehrswege für die Leitungen 
ihrer Anlagen sowie für die erforderlichen Um- 
former und Schaltstationen unentgeltlich be- 
nutzen und Leitungsanlagen über Grundstücke, 
die nicht Verkehrswege sind, ober- oder unter- 
irdisch hinführen und auf diesen Grundstücken 
und an den darauf befindlichen Gebäuden Stütz- 
punkte für die Leitungsanlagen anbringen zu 
dürfen, da hierdurch angeblich den Städten das 
ihnen bisher zustehende Verfügungsrecht über 
die öffentlichen Verkehrsräume und den Grund- 
stückseigentümern ihr Eigentumsrecht in unzu- 
lässiger Weise verkümmert wird. 


Unter Hinweis auf den bisherigen Entwick- 
lungsgang der Elektrizitätswerke wird bestritten, 
daß ein Bedürfnis für den Erlaß eines Reichs- 
Starkstromwegegesetzes überhaupt ' vorliege. 
Sollte das Reichsamt des Innern aber eine der- 
artige gesetzliche Regelung dennoch für ge- 
boten erachten, so könne das Telegraphenwege- 
gesetz nicht als Basis dienen, weil Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen nicht gleich gestellt 
werden dürfen. Während erstere für die ge- 
samte Bevölkerung von Wert und Nutzen sind, 
trifft der Nutzen der Starkstromleitungen und 
der aus ihnen erzielte Gewinn nur einen be- 
schränkten Kreis. 


Der Deutsche Städtetag ersucht daher um 
Ablehnung des ganzen Entwurfes und macht, 
falls der Erlaß eines entsprechenden Gesetzes 
doch für notwendig befunden werden sollte, 
Änderungsvorschläge, welche auf folgendes her- 
auslaufen: i 


1. Der Starkstromunternehmer darf die städti- 
schen Straßen nur mit Zustimmung der Stadt- 
gemeinde benutzen. 

2. Die Benutzung öffentlicher Verkehrsräume 

und privaten Eigentums darf nur gegen ent- 

sprechendes Entgelt erfolgen. 

Der Starkstromunternehmer hat mit seinen 

Anlagen auf alle im Straßenkörper befind- 

lichen städtischen Anlagen Rücksicht zu 

nehmen, auch für den Fall, daß die städti- 
schen Anlagen erst nach der Starkstrom- 
anlage hergestellt werden sollten. 

4. Der Rechtsweg ist zuzulassen. 


Das Reichsamt des Innern hat den Gesetz- 
entwurf dem Preußischen Ministerium der öffent- 
lichen Arbeiten überwiesen, durch das die Re- 
gierungspräsidenten zur gutachtlichen Äußerung 
aufgefordert wurden. 


1) „ETZ“ 1909, $. 836; 


© 


er 
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Bahnen und Fahrzeuge. 


Schmierung der Lager und Zahnräder 
elektrischer Motorwagen. 


Von Direktor Julius von der Haarlemer 
Straßenbahn wurde auf dem XV. Internatio- 
nalen Straßenbahn- und Kleinbahn-Kongreß zu 
München ausgeführt, daß dasjenige Weißmetall 
sich für die Motorlager am besten eigne, wel- 
ches einen Zinngehalt von etwa 800/, aufweise, 
während Legierungen mit größerem Bleigehalt 
im Preise zwar wesentlich billiger, für den Be- 
trieb aber ungeeignet seien. . 

Unter den Schmiermitteln für die Motor- 
lager ist Öl als das Beste anzusehen; bei Ver- 
wendung desselben wird nicht nur die Lebens- 
dauer der Lager wesentlich vergrößert, sondern 
es wird auch die Zahl der Warmläufer ver- 
mindert; die vereinigte Fett- und Ölschmierung 
ist in der Wirkung keineswegs besser als die 
reine Fettschmierung. Bei reiner Ölschmierung 
können Leistungen von 50000 bis 60 000 Wagen- 
kilometer erreicht werden; das Geräusch der 
Zahnräder kann durch Zusatz von Sägemehl 
oder Graphit zum Schmierfett vermindert wer- 
den, wobei aber zu bemerken ist, daß der 
Graphitzusatz etwas größere Abnutzung des 
Rades bewirkt. Die Lebensdauer der Zahnräder 
ist am geringsten bei reiner Fettschmierung, 
durch Verwendung von Öl als Schmiermittel 
wird die Lebensdauer der Räder im allgemeinen 
verdoppelt. Neuerdings wird zur Schmierung 
der Räder ein amerikanisches Fett, „Ironsides“ 
genannt, verwendet, welches gute Ergebnisse 
haben soll. Das Auftragen der Masse auf die 
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Schmierung mit Ironsides, 
7 „ gewöhnlichem Zahnradfett. 
ohne Schmiermittel. 
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Abb. 41. Schaulinien für die Zahnreibungsverluste 
bei verschiedenen Schmiermitteln. 


Räder soll allerdings sehr schwierig sein und 
muß äußerst sorgfältig geschehen, auch Verun- 
reinigung mit Öl aus den Motorlagern vernichtet 
die günstige Wirkung des Schmiermittels; die 
Versuche über die Brauchbarkeit des Mittels sind 
noch nicht abgeschlossen. Die Lebensdauer der 
Räder soll sich bei Verwendung desselben mehr 
als verdoppeln; so hat die Straßenbahn Hamburg 
damit eine Lebensdauer von 1,5 Mill. km für 
die großen und 365000 km für die kleinen 
Räder erzielt. 

Direktor Spängler der Wiener Straßen- 
bahnen hat nun über die Einwirkung des neuen 
Mittels auf den Wirkungsgrad der Zahnradüber- 
setzung im Vergleich mit Fett und Ölschmie- 
rung genaue Bremsversuche angestellt, deren 
Kurven A aus Abb. 41 zu ersehen sind; aus 
denselben geht hervor, daß bei Ölschmierung 
die Verluste am kleinsten, bei Verwendung von 
Ironsides dagegen am größten sind. Vo. 


Vergleich zwischen 


britischen Straßenbahnbetrieben und solchen 


auf dem europäischen Festlande. 

[The Electrieian, Bd. 63, 1909, S. 936 u. 937, 31/9 Sp-] 

A. R. Franley vergleicht die Art des Be- 
triebes bei den englischen und den festländi- 
schen Straßenbahnen und stellt als vornehmstes 
Merkmal der englischen Betriebe im Vergleich 
zu den letzteren den fast ausschließlichen Ge- 
brauch von Doppeldeckwagen an Stelle von 
einfachen Triebwagen und Anhängern fest. Die 
Doppeldecker sind im Betriebe billiger als die 


Trieb- und Anhängewagen; sie haben bei nur 
geringem Mehrgewicht gegenüber den Motor- 
wagen einen etwa doppelt so großen Fassungs- 
raum. Entsprechend dem kleineren Gewicht 
für jeden Platz ist auch der Stromverbrauch 
wesentlich geringer, wozu noch die Ersparnis 
an Anschaffungs- und Unterhaltungskosten für 
Wagenpark und Wagenhalle kommen. Bei 
diesen Vorteilen sei es schwer verständlich, 
warum auf dem Festlande die Doppeldecker 
nicht mehr verbreitet sind. 

Des ferneren stellt Verfasser fest, daß die 
auf den Festlandbahnen ziemlich verbreiteten 
Bügelstromabnehmer besser sind als die eng- 
lischen Rollenstromabnehmer, wenn auch, wie 
er angibt, die Unterhaltung derselben wie die 
der Oberleitung um etwa 200%, teuerer kommt. 

Schließlich befürwortet er die größere Ver- 
wendung schienenloser Bahnen und sieht in 
ihnen einen wesentlichen Fortschritt und den 
berufenen Vorläufer der elektrischen Straßen- 
bahnen in schwächer bevölkerten Berineens 

0% 


Luftschiffahrt 
mit elektrischer Kraftübertragung. 

Auf dem Übungsplatz der „Militäraöronauti- 
schen Anstalt“ in Wien haben, wie die „Pots- 
damer Tageszeitung“ berichtet, F. und A. 
Weingartner das Modell eines Luftschiffes 
mit elektrischer Kraftübertragung vorgeführt. 
Ein in der Mitte der Gondel aufgestellter 
234 PS-Benzinmotor ist mit einer Dynamo 
gekuppelt, die acht Propellermotoren speist. 
Sämtliche Propeller sind samt den Elektro- 
motoren in die senkrechte Lage drehbar, sie 
dienen also sowohl zur Vorwärts- beziehungs- 
weise Rückwärtsbewegung des Fahrzeuges als 
auch zur Auf- und Abwärtsbewegung des Luft- 
schiffes. Die Stellungen können auch vereinigt 
werden, so daß z. B. vier Propeller zur Vor- 
wärtsbewegung dienen, während die anderen 
den Auf- oder Abstieg bewirken. Je ein Pro- 
pellerpaar am vorderen und hinteren Ende der 
Gondel ist auf einer Drehscheibe montiert 
und kann nach rechts oder links um 90° hori- 
zontal gedreht werden, sie dienen also zur 
Seitensteuerung. Die Erbauer geben an, daß 
sie mit dieser Maschine eine Nutzlast von etwa 
1300 kg heben, also etwa 20 Personen befördern 
können. Das Luftschiff selbst hat die erprobte 
zigarrenartige Form des Parseval und mibßt 50 m 
in der Länge und 10 m im größten Durchmesser. 
Das vorgeführte Modell besitzt nur drei Propeller, 
führte aber alle gewünschten Bewegungen mit 
großer Genauigkeit aus. 


Postautomobile in Berlin. 


Die seit zwei Jahren in Berlin versuchsweise 
eingeführten Elektromobile des Postdienstes 
haben sich so bewährt, daß die Oberpostdirektion 
weitere 20 Betriebs- und Aushilfswagen bestellt 
hat. Diese Wagen werden, wie das „Berliner Tage- 
blatt“ berichtet, voraussichtlich noch im Laufe 
dieses Monats eingestellt werden und als Ersatz 
für die Briefwagen dienen, die auf 14 Linien 
die Ortsbriefe einsammeln, dem Briefpostamt in 
der Spandauerstraße zuführen und dann die 
dort gefertigten Briefbeutel und Pakete den 
Bestellämtern überweisen. Die Elektromobile 
sollen von Schaffnern begleitet werden, die im 
Innern des Wagens die Briefbeutel sortieren, 
so daß beim Briefpostamt Zeit und Arbeit ge- 
spart werden. Bei der ersten Einsammlungs- 
und Bestellfahrt ist eine Begleitung nicht vor- 
gesehen; ebensowenig bei dem auf die achte 
Bestellfahrt folgenden Fahrten, weil sich hieran 
Bestellungen nicht mehr anschließen. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Elektrische Antriebsmotoren für Walzen- 
straßen in Amerika. 
[Stahl u. Eisen, Bd. 29, 1909, S. 1820.) 

Auf der Tagung des American Institute of 
Electrical Engineers zu New York am 12. III. 1909 
wurde von Shover eingehend über das nur 
mit elektrischem Antrieb versehene Stahlwerk 
der Indiana Steel Co. in Gary berichtet. Die 
Zentrale (vgl. „ETZ“ 1909, S. 1107) besteht aus 
Gasmotoren, die direkt mit Dynamomaschi- 
nen gekuppelt und auf Grund der Unter- 
suchungen von Behrend mit verhältnismäßig 
kleinen Schwungrädern ausgerüstet sind, um 
anstandslosen Parallelbetrieb zu erzielen. Der 
Leistungsfaktor schwankt gegenwärtig, wo 
noch nicht alles voll belastet ist, zwischen 0,35 
und 0,85. Dunn ist der Ansicht, daß Hütten- 
werke mit einem Netz von Dreh- und Gleich- 
strom auszurüsten sind, wobei man den Gleich- 
strom durch Umformer in größeren Einheiten an 
geeigneten Punkten für Spannungen über 220 V 
erzeugen soll. Für große Leistungen, wie bei 
Walzmotoren, soll man möglichst Drehstrom 
verwenden, da die Gleichstromtypen zu groß 
und teuer werden. Dean vergleicht den An- 
trieb von Duostraßen und Triostraßen; da 


letztere ohne Umkehrung der Drehrichtun 

laufen, ist der Antrieb einfacher und etwa ?/s 
billiger als für Duostraßen. In Gary entschied 
man sich deshalb für Triostraßen mit Dreh- 
stromantrieb. Für den Hüttenbetrieb sollen 
nach Rushmore die Motoren sehr stark über- 
lastbar sein, um betriebssicher arbeiten zu 
können. Schnellaufende Synchronmotoren mit 
Schwungrädern dienen in Gary zum Ausgleich 
der Belastung, zur Verbesserung der Parallel- 
schaltung und des cos g. Wiley bespricht die 
Entlader und Erzbrücken; zwei dieser Erzver- 
lader haben insgesamt 425 PS und 10 t Lade- 
fähigkeit, eine Brücke hat 560 PS und 12 t bei 
maximal 12000 Amp und 500 Amp im Durch- 
schnitt. Werden die Beschickungskübel von 
Hand gefüllt, so stellen sich die Entladungs- 
kosten auf 50 bis 75 Pf/t; durch obige Brücken 
sind Kosten und Dauer der Entladung um 75%, 
verringert. BSH. 


Behandlung des Stahls im elektrischen Ofen. 


[Journal du Four Electrique et de l’Electrolyse, 
Paris, 1. XII. 1909, S. 6, 6 Sp.] 


Die Veröffentlichung behandelt hauptsäch- 
lich die rein metallurgische Seite der Frage. 
Von größerem Interesse für die Leser der 
„ETZ“ ist der Vergleich, den Howe zwischen 
den bekannten in die Praxis eingeführten Ofen- 
typen gibt. Er geht dabei von der (nach An- 
sicht des Berichterstatters vollständig rich- 
tigen) Annahme aus, daß das normale Arbeits- 
gebiet für den Elektrostahlofen, abgesehen von 
dem Ersatz des Tiegelofens, die Nachraffination 
von flüssigem Einsatz aus dem Martin-Ofen und 
dem Konverter ist, während das Einschmelzen 
von kaltem Einsatz stets von dem Kupol-Ofen 
Bi dem Martin-Ofen billiger geleistet werden 
wird. 

Unter dieser Annahme läßt sich aus dem 
Vergleich Howes die folgende Gegenüber- 
stellung folgern und zusammenstellen: 


I. Lichtbogenöfen. 
1. Nachteile: 


a) Störungen durch die Elektroden. Diese 
seien wahrscheinlich beim Stassano-Ofen 
am größten, während sie bei den anderen 
Systemen sich in annehmbaren Grenzen 
bewegen. 

b) Kosten der Elektroden. 

c) Die Möglichkeit einer Benachteiligung 
des Materials durch die unnötig hohe 
Temperatur im Lichtbogen. 

d) Höherer Kraftverbrauch. 

e) Starke Stromstöße, also ungleiche Be- 
lastung, besonders. beim H£roult- und 
Stassano-Ofen. 


2. Vorteile: 


a) Leichtere Kontrolle der Ofenarbeit ins- 
besondere bei sehr reinem Endprodukt. 

b) Niedrigere Anlage- und Erhaltungskosten 
für den Ofen als solchen. 

ce) Leichtere Abscheidung suspendierter Teile. 


I. Induktionsöfen. 
1. Nachteile: 


a) Schwierigere Kontrolle der Ofenarbeit. 

b) Höhere Anlagekosten. 

c) Unnötig starke Badbewegung. 

d) Geringere Eignung für Einschmelzen kal- 
ten Einsatzes. 


2. Vorteile: 


a) Keine Störungen und Kosten durch die 
Elektroden. 

b) Gleichmäßige Temperatur. 

c) Geringerer Kraftverbrauch. 

d) Gleichmäßige Belastung. 


Howe ist der Ansicht, daß sich die gegen- 
seitigen Vor- und Nachteile bei den beiden 
Gruppen ziemlich die Wage halten. V. E. 


Verschiedenes. 


Die Städtebau-Ausstellung zu Berlin. 


Auf allen Gebieten der Technik geht man 
in unserer Zeit zur vernunft- und schönheits- 
gemäßen Ausgestaltung des Ganzen über. Die 
tlüchtige, dem Augenblicksbedarf entsprechende 
Bearbeitung weicht der durchdachten Durch- 
bildung. Man betrachtet gleichsam die Dinge 
von höherer Warte, um sich nicht in Einzel- 
heiten zu verlieren und kleinlichen Erwägungen 
zu ergehen. 

Diesem Grundsatze entspricht nun auch die 
in Berlin am 1. Mai eröffnete Städtebau-Aus- 
stellung. Der Wettbewerb um die Ausgestal- 
tung Groß-Berlins und eine Reihe wichtiger 
Vorträge erster Fachmänner gehen damit Hand 
in Hand. 

Neben dem rein baulichen Teile der Frage, 
der in der Anlage von Straßenzügen, Plätzen, 
Gärten, öffentlichen Gebäuden und Wohnstätten 
seinen Ausdruck findet, ist dem Rückgrat des 
ganzen Städtebaues, dem Verkehr ein breiter 
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Raum gewidmet. Hier tritt die Elektrotechnik, 
die schon bei der Beleuchtungsfrage des Städte- 
baues eine Rolle spielt, besonders hervor, denn 
hier wird jeder auf Schienen sich vollziehende 
Verkehr elektrisch betrieben: die Straßenbahnen, 
die Stadtschnellbahnen und die Endstrecken und 
durchgehenden Linien der Haupt- und Fern- 
bahnen. Eine große Aufgabe und Arbeit steht 
hier der Elektrotechnik bevor. 

Die Ausstellung ist reich und großzügig 
veranstaltet. Aus aller Herren Städte und Län- 
der haben sich Ausstellungsgegenstände in Bild 
und zum Teil in wundervollen Modellen eingefun- 
den. Ihr Besuch lohnt sich reichlich. Die Aus- 
stellung wird am 15. Juni geschlossen. 


Internationale Industrie- und Gewerbe- 
Ausstellung Turin 1911. 


Zu der von uns auf S. 142 der „ETZ“ 1910 
veröffentlichten Notiz sei noch nachgetragen, 
daß zur Unterstützung des Präsidiums des 
Deutschen Komitees in Berlin nunmehr fol- 
gende Landeskomitees gebildet worden sind: 
Das Bayerische Komitee in München, unter 
Vorsitz des Herrn Geheimen Kommerzienrats 
Petri; das Sächsische Komitee in Dresden, 
unter Vorsitz des Kommerzienrats Lehmann; 
das Württembergische Komitee in Stuttgart, 
unter Vorsitz des Staatsrats von Mosthaf; das 
Südwestdeutsche Komitee für Baden, Hessen 
und die Reichslande in Mannheim, unter Vorsitz 
des Fabrikdirektors Hoffmann. 


Radiumschenkung an das Deutsche Museum. 


Das k. k. Ministerium für Öffentliche Ar- 
beiten in Wien hat den Beschluß gefaßt, dem 
Deutschen Museum 20 mg Radium - Barium- 
Chlorid für Demonstrationszwecke zur Ver- 
fügung zu stellen. Bisher wurde das wertvolle 
Salz, von dem I mg heute ca 250 M kostet, von 
der österreichischen Regierung nur zu wissen- 
schaftlichen Untersuchungen, z. B. an Frau 
Curie und an Ramsay, ausgeliehen. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Franz Wilking +. 


Am 16. April starb nach kurzem schweren 
Leiden der Zivilingenieur Herr Franz Wilking 
zu Berlin. Der Verstorbene war in elektrotech- 
nischen Kreisen eine bekannte Persönlichkeit. 
Franz Wilking wurde im Oldenburgischen ge- 
boren und besuchte die Hochschulen in Münster 
und Berlin. Das Studium hatte der Mathematik 
und den Naturwissenschaften gegolten, doch 
wandte sich Wilking alsbald der damals in den 


Abb. 42. 
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Anfängen aufblühenden Elektrotechnik zu. Er 
war Mitte der achtziger Jahre des vergangenen 
Jahrhunderts bei der Firma Siemens & Halske 
im Versuchsfeld und in der Abteilung für Zen- 
tralanlagen tätig. Darauf übernahm er Ende 
der achtziger Jahre die Leitung des Patent- 


wesens der Firma Schuckert in Nürnberg, für 
welche Firma er dann lange Jahre die Leitung 
des Berliner Bureaus in den Händen hatte. 
Nach kurzem Aufenthalt im Nürnberger Hause 
der Firma Schuckert wandte sich Wilking so- 
dann in Berlin der Privatpraxis zu, indem er 
das unter seinem Namen bekannte Elektrotech- 
nische Bureau gründete und alsSachverständiger 
und Berater bei zahlreichen kleinen und großen 
Anlagen wirkte. Weiterhin trat er dann als 
Geschäftsführer des Kabelsyndikats hervor, wel- 
ches Amt er bis zu seinem Tode innehatte. Ne- 
ben dieser praktischen Tätigkeit verfaßte Wilking 
auch eine Reihe wissenschaftlicher und prak- 
tischer Aufsätze in der Elektrotechnischen Zeit- 
schrift, der Zeitschrift des Vereins deutscher 
Ingenieure und anderen Zeitschriften. Gemein- 
sam mit F. Hirsch gab er den jetzt im 10. Jahr- 
gang erscheinenden Elektroingenieur-Kalender 
heraus. Sein nun so früh beendetes Leben war 
der Arbeit gewidmet. Er verlor über der Einzel- 
heit nie die Übersicht über das Ganze und ver- 
fügte über einen kaufmännischen Scharfblick, 
um den ihn mancher Kaufmann beneiden konnte. 

Obwohl kurz angebunden, nannte Franz 
Wilking jene kernige Gradheit sein eigen, die 
sofort zum Herzen spricht und das Vertrauen 
gewinnt. Sein weiter Bekanntenkreis wird sich 
seiner immer in Achtung und Freundschaft er- 
innern. 0. Z. 

R. Franke. Die an der Königlich Technischen 
Hochschule zu Charlottenburg neu geschaffene 
Dozentur für „ElektrischeSchwachstromanlagen“ 
ist dem langjährigen Fachmanne auf diesem 
Gebiete, dem bisherigen Privatdozenten Dr. 
Rudolf Franke, Direktor der A.-G. Mix & 
Genest, übertragen worden. 

M. Planck. Der Professor der Physik an 
der Berliner Universität Dr. Max Planck feierte 
sein 25-jähriges Jubiläum als Universitätslehrer. 
Am 2. V. 1885 als außerordentlicher Professor 
nach: Kiel und 1889 nach Berlin berufen, wurde 
er im Jahre 1892 zum ordentlichen Professor 
ernannt. 


EIERN ZITATE 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


I. Ankündigungen. 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVIIL Jahresversammlung 
des 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(Eingetragener Verein) 


in Braunschweig 
am 25., 26., 27. und 28. Mai 1910. 


Mittwoch, den 25. Mai: 

Vormittags 91/; Uhr: Vorstandssitzung. 

Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 

Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer bei einem Bierabend im Wilhelms- 
garten. (Denjenigen, welche im Wilhelms- 
garten zu essen wünschen, wird hierzu in 
einem besonderen Raume Gelegenheit ge- 
geben werden.) 


Donnerstag, den 26. Mai: 

Vormittags 91/; Uhr pünktlich: Erste Ver- 
bandsversammlung in der Aula der Tech- 
nischen Hochschule. 

I. Ansprachen. 

II. Vortrag des Herrn Prof. Peter Behrens: 
„Die Kunst in der Technik.“ 

III. Geschäftliches: 

a) Bericht des Generalsekretärs. 

b) Bericht der Kommissionen. 

c) Einsetzung von Kommissionen. 

Nachmittags 3 Uhr: Zweite Verbandsver- 

sammlung im Wilhelmsgarten. Vorträge 

in den beiden oberen Sälen, und zwar: 
Im Saal A: 

Dr.=säng. Dr. phil. Leo Lichtenstein, Char- 

lottenburg: „Über die neuesten Fortschritte 

auf dem Gebiete der elektrischen Kabel für 
besonders hohe Spannungen“. 

2. Dipl=Sjng. W. Weicker, Hermsdorf: „Die 
Prüfung von Hochspannungsfreileitungs-Iso- 
latoren auf Entladungserscheinungen“. 

3. Dr.sööng. B.Monasch, Augsburg: „Indirekte 


Beleuchtung mit hochkerzigen Wolfram- 
lampen“. 


4. R.vanCauwenberghe: „Der Hauptschluß- 
Nebenschluß - Kommutatormotor für Ein- 
phasenstrom als Motor und als Generator“. 


Im Saal B: 

1. Prof. R. Hundhausen, Dresden: „Ein allen 
Anforderungen entsprechendes System von 
unverwechselbaren Installationssicherun- 
gen“. 

2. Dr. Wasmus, Hamburg: „Aus dem Anwen- 
dungsgebiet der Polyfrequenz-Abreißfunken- 
strecken“. 

3. Dipl.-&ng.ErnstWagmüller,Berlin: „Neuere 
automatische Schaltapparate und Geschwin- 
digkeitsmesser“. 

4. Fritz Lux, Ludwigshafen a.R.: „Über einen 
neuen Frequenz- und Geschwindigkeits- 
messer mit Vorführung des Apparates“. 

5. J. W. Fr. Hofmann, London: „Meß- und 
Wertfehler bei Zählerprüfungen‘. 

Abends 7!/, Uhr: Festessen im Wilhelms- 
garten. (Frackanzug und weiße Binde.) 


Freitag, den 27. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsversamm- 
lung im Wilhelmsgarten. 
I. Wahlen für Vorstand und Ausschuß. 
II. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 
III. Vorträge über das Hauptthema: „Die Elek- 
trizität in der Landwirtschaft und ihre Be- 
ziehungen zu den Überlandzentralen“. 


1. Oberingenieur H. Wallem, Berlin: „Die 
Elektrizität in der Landwirtschaft und ihre 
Beziehungen zu den Überlandzentralen‘“. 


9. Direktor Richard Meier, Dipl.={sng., Diering- 


hausen: „Die Rentabilität von Überland- 
zentralen“. 

3. Dipl.-Sng. Oberingenieur A. Vietze, Halle: 
„Die genossenschaftlichen Überlandzen- 
tralen“. 

Besichtigungen: 


Gruppe I: Mühlenbauanstalt von Amme, 
Giesecke & Konegen A.-G. Zusammen- 
kunft 3l/, Uhr auf dem Altstadtmarkte, 
von dort Abfahrt mit der elektrischen 
Straßenbahn. 

Gruppe H: Lichtwerk und Straßenbahn- 
zentrale. Zusammenkunft 31, Uhr im 
Lichtwerk (Wilhelmstraße). 

Gruppe III: Ilseder Hütte. Abfahrt von 
Braunschweig 12'20 mittags. Kostenbeitra 
pro Teilnehmer5M. (Hochofengas-Oentrale 

Gruppe IV: Peiner Walzwerk. Abfahrt 
von Braunschweig 1220 mittags. Kosten- 
beitrag pro Teilnehmer 4 M. (Elektrisch 
betriebenes Walzwerk). 

Gruppe V: Kalibergwerk Hedwigsburg. 
Abfahrt von Braunschweig 2'16 nachm. 
Kostenbeitrag pro Teilnehmer 3 M. 

Die Rückkunft von den auswärtigen Be- 
sichtigungen erfolgt zwischen 7 und 8 Uhr 
abends. 

Abends 8 Uhr: 
Richmond. 


Gartenfest im Kurhaus 


Sonnabend, den 28. Mai: 


Ausflug nach Bad Harzburg. 

Abfahrt mit Extrazug vormittags 9 Uhr vom 
Hauptbahnhof. Ankunft in Bad Harzburg 
10!/, Uhr. Je nach der Witterung Spazier- 
gänge und Ausflüge in den Harz oder Unter- 
haltungen in der Stadt. 2!/, Uhr gemein- 
schaftliches Mittagessen. 4l/; Uhr Prome- 
nadenkonzert „Unter den Eichen“. Abend- 
essen nach Belieben im Kurhaus, daselbst 
Konzert und Abschiedstrunk. Rückfahrt 
nach Braunschweig mit Extrazug, Abfahrt 
von Bad Harzburg 9 Uhr 30 Min. abends. 


Programm für die Damen: 


Mittwoch, den 2. Mai: 


Abends 8 Uhr: 
helrmsgarten. 


Begrüßungsabend im Wil- 


Donnerstag, den 26. Mai: 


Vormittags 10 Uhr: Besichtigung der Museen. 
Treffpunkt Ruhfäutchenplatz. . 

Nachmittags 3 Uhr: Ausflug nach dem Stern- 
haus. Treffpunkt am Augusttor an der 
Straßenbahnhaltestelle.e Abfahrt mit der 
elektrischen Straßenbahn. 

Abends 7l/; Uhr: Festessen im Wilhelms- 
garten. 


Freitag, den 27. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Gasanstalt am Nordbahn - 
hof, daselbst Ballonfüllung und 10 Uhr 
Aufstieg des Ballons Braunschweig. Die 
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Wagen halten auf dem Ruhfäutchenplatz 
bis 9\/); Uhr. Daran anschließend Besich- 
tigung einer Konservenfabrik. 
Nachmittags 3 Uhr: Besichtigung der Burg 
Dankwarderode, des Domes und des Rat- 
hauses. Treffpunkt: auf dem Burgplatz. 


Abends 8 Uhr: Gartenfest im Kurhaus 
Richmond. 
Sonnabend, den 23. Mai: 
Ausflug nach Bad Harzburg. (Programm 


siehe oben.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Görges, 
Vorsitzender. 


Dettmar, 
Generalsekretär. 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 

Der Preis einer Festkarte beträgt für Mit- 
glieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 M, für eine 
Damenkarte 15 M, für eine Tageskarte 10 M. 

Die Festkarte und die Damenkarte berech- 
tigen zur Teilnahme an sämtlichen im Festplane 
genannten Veranstaltungen, soweit nicht anderes 
vermerkt ist und mit Ausnahme des Ausfluges 
nach Bad Harzburg. Für diesen werden Zu- 
schlagkarten zum Preise von 4 M pro Person 
ausgegeben. 

Die Tageskarte berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist; 
für den Ausflug wird gleichfalls die obige Zu- 
schlagskarte verlangt. 

Mit den Festkarten und Damenkarten wird 
ein Festabzeichen ausgegeben, welches während 
der Verbandstage freien Eintritt in die zu be- 
sichtigenden städtischen Museen gewährt. 

Die Geschäftsstelle befindet sich am Mitt- 
woch, den 25. Mai, von 10 Uhr vormittags bis 
7 Uhr nachmittags auf dem Hauptbahnhof, von 
7 Uhr nachmittags ab im Wilhelmsgarten. Am 
Donnerstag, den 26. und Freitag, den 27. Mai, 
im Wilhelmsgarten. Die Geschäftsstelle ver- 
mittelt den Brief- und Telegrammverkehr und 
führt die Präsenzlisten. 

Bestellungen von Karten, Zimmern, Anfragen 
und Mitteilungen, welche den Verbandstag be- 
treffen, werden erbeten an das Lichtwerk der 
Straßen-Eisenbahngesellschaft. 

Die Aufnahme in die Teilnehmerlisten für 
die Besichtigungen erfolgtin der Reihenfolge der 
Anmeldungen; die Listen werden geschlossen, 
sobald die zulässige Teilnehmerzahl erreicht ist. 
Es ist daher dringend erwünscht, daß die An- 
meldungen rechtzeitig eingehen. 

Die bis zum 20. Mai im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit den Festabzeichen 
den Teilnehmern zugeschickt. Alle Einzahlun- 
gen werden an Herrn J. C. Berg, Braunschweig, 
Kalenwall 2, erbeten. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht durch 
den Wohnungsausschuß. Bei dem für diese Zeit 
zu erwartenden starken Fremdenzuzug wird eine 
rechtzeitige Anmeldung dringend empfohlen. 


Betrifft Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften. 


In der Veröffentlichung der „Normalien für 
häufig gebrauchte Wärnungstafeln“, „ETZ“ 
Heft 16, Seite 414, sind noch folgende Einschie- 
bungen anzubringen: 

Vor der Tafel A ist zu ergänzen die Über- 
schrift „I. Für Hochspannungsanlagen“, vor der 
Tafel E „II. Für Niederspannungsanlagen“ und 
ferner vor der Überschrift Allgemeines „II“. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär.: 
Dettmar. 


Betrifft Erdstrom-Kommission. 


Die im Jahre 1906 in Gemeinschaft mit dem 
Deutschen Verein der Gas- und Wasserfach- 
männer und dem Verein Deutscher Straßen- 
bahn- und Kleinbahnverwaltungen gebildete 
„Vereinigte Erdstrom - Kommission“ hat ihre 
umfangreichen Arbeiten nunmehr abgeschlossen 
und das Resultat derselben in die Form von 
Vorschriften gebracht. Unserer Erdstrom-Kom- 
mission haben diese Vorschriften, welche nach- 
stehend veröffentlicht sind, vorgelegen, und sie 
empfiehlt, dieselben anzunehmen. Infolgedessen 
werden sie der Jahresversammlung in Braun- 
schweig zur Beschlußfassung vorgelegt werden. 

Die in kleinerem Druck am Schluß der $$ 3 
und 4 angefügten Sätze sollen nicht als ver- 
bindliche Vorschriften, sondern als empfehlens- 
werte Maßnahmen gelten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Vorschriften 
zum Schutze der Gas- und Wasserröhren 
gegen schädliche Einwirkungen der Ströme 
elektrischer Gleichstrombahnen, die die 
Schienen als Leiter benutzen. 


Aufgestellt von der Vereinigten Erdstrom-Kom- 
mission des Deutschen Vereins von Gas- und 
Wasserfachmännern, des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker und des Vereins Deutscher 
Straßenbahn- und Kleinbahnverwaltungen. 


81. 
Geltungsbereich. 


Die nachfolgenden Vorschriften regeln die 
Anlage von Gleichstrombahnen oder Gleich- 
strombahnstrecken, die die Schienen als Leiter 
benutzen. Die vorgeschriebenen oberen Grenz- 
werte für zulässige Spannungen gelten, soweit 
nichts anderes ausdrücklich gesagt ist, für die 
Projektierung der Anlage, wobei bezüglich des 
Widerstandes und der Stromleitung nur die 
Schienen und zugehörigen Überbrückungs- 
leitungen in die Rechnung einzusetzen und der 
angenommene Widerstand der Schienen so- 
wie der für seine Vermehrung durch die 
Stoßverbindungen angesetzte prozentuale Zu- 
schlag anzugeben sind. Indessen dürfen sich 
diese Grenzwerte bei der rechnerischen sowohl 
wie bei der praktischen Nachprüfung an den 
in Betrieb stehenden Anlagen nicht als über- 
schritten erweisen. 

Von diesen Vorschriften bleiben Bahnen be- 
freit, deren Gleise auf besonderem Bahnkörper 
isoliert verlegt sind. Als Beispiel wird die 
Verlegung auf Holzschwellen genannt, bei 
welcher im allgemeinen ein Luftzwischenraum 
zwischen den Gleisen und der eigentlichen 
Bettung gewährleistet ist. Erfüllt eine solche 
Bahn diese Bedingungen an einzelnen Stellen, 
z. B. Niveaukreuzungen, nicht, so finden die 
Vorschriften sinngemäße Anwendung, falls nicht 
durch örtliche Maßnahmen eine gleichwertige 
Isolation dieser Stellen erreicht ist. 

Ferner finden diese Vorschriften keine An- 
wendung auf Schienenstränge, die an jedem 
Punkte wenigstens 200 m von dem nächstge- 
legenen Punkte eines Rohrnetzes entfernt sind. 


S 2. 
Schienenleitung. 


Alle zur Stromleitung benutzten Schienen 
sind als möglichst vollkommene und zuverlässige 
Leiter auszubilden und dauernd zu erhalten. 


Der Widerstand einer Gleisstrecke darf 
durch die Stoßverbindungen höchstens um den 
der Projektierung zugrunde gelegten Zu- 
schlag (vgl. S 1, Abs. 1), der jedoch nicht 
mehr als 200%, betragen darf, größer sein als 
der Widerstand eines ununterbrochenen Gleises 
von gleichem Querschnitt und gleicher spezi- 
fischer Leitfähigkeit. Die spezifische Leitfähig- 
keit der zur Verwendung gelangenden Schienen 
(vgl. $ 1, Abs. 1) ist vor der Verlegung festzu- 
stellen. 

Beim Entwurf der Stromleitungsanlage des 
Gleisnetzes darf bei der Verwendung von Schie- 
nen, die aus Haupt- und Nebenschienen zusam- 
mengesetzt sind, der volle Querschnitt beider 
Schienen nur dann in Rechnung gesetzt werden, 
wenn nicht nur die Stöße der Hauptschienen, 
sondern auch die Stöße der Nebenschienen 
und beide Schienen untereinander dauernd gut 
leitend verbunden bleiben. 

Die Schienen zu beiden Seiten von Kreu- 
zungs- und Weichenstücken müssen durch be- 
sondere Überbrückungen in gut leitendem Zu- 
sammenhang stehen. Die Schienen eines Gleises, 
sowie die mehrerer nebeneinander liegender 
Gleise müssen mindestens an jedem zehnten 
Stoße gut leitend verbunden sein. Diese 
Überbrückungs- und Querverbindungsleitungen 
müssen wenigstens die Leitfähigkeit einer 
Kupferverbindung von 80 qmm Querschnitthaben. 


An beweglichen Brücken oder Anlagen 
ähnlicher Art, die eine Unterbrechung der 
Gleise zur Folge haben, ist durch besondere 
isolierte Leitungen der gut leitende Zusammen- 
hang der Gleisanlage zu sichern. Hierbei darf 
der Spannungsabfall bei mittlerer Belastung 
(vgl. $ 3, Abs. 2) 5 Millivolt pro Meter Ent- 
fernung zwischen den Unterbrechungsstellen 
nicht überschreiten. 

Alle zur Stromführung dienenden mit den 
Schienen verbundenen Leitungen sind gegen 
Erde zu isolieren. Ausgenommen hiervon sind 
kurze Verbindungsleitungen wie Stoß- und Quer- 
verbindungen, Überbrückungen an Weichen, 
Schiebebühnen usw., die, falls sie nicht tiefer 
als 25 cm in dem Boden verlegt werden, blank 
ausgeführt werden dürfen. 


S 3. 
Schienenspannung. 


Hinsichtlich der Spannungsverhältnisse im 
Schienengebiet ist zwischen dem „inneren ver- 
zweigten Schienennetz“ und den „auslaufenden 
Strecken“ zu unterscheiden. BeiÜÜlberlandbahnen 
werden die Verbindungsstrecken der Ortschaften 
als „auslaufende Strecken“ behandelt. 

Im „inneren verzweigten Schienennetz“ und 
innerhalb eines anschließenden Gürtels von 
2km Breite soll bei mittlerem fahrplanmäßigen 
Betrieb der Anlage die sich rechnerisch er- 
gebende Spannung zwischen zwei beliebigen 
Schienenpunkten 2,5 V nicht überschreiten. 
Unter den gleichen Bedingungen soll jenseits 
des Gürtels auf den „auslaufenden Strecken‘ 
das größte Spannungsgefälle nicht mehr als 
1 V pro Kilometer betragen. Der Verkehr ver- 
einzelter Nachtwagen scheidet bei der Fest- 
stellung des mittleren fahrplanmäßigen Be- 
triebes aus. 

Ist in einer Ortschaft das Schienennetz un- 
verzweigt, so soll die Spannung innerhalb 
des verzweigten Rohrnetzes 2,5 V nicht über- 
schreiten. 

Der Anschluß anderweitiger stromver- 
brauchender Anlagen an das Bahnnetz darf 
die Spannungen im Schienennetze nicht. über 
die vorgeschriebenen Grenzen steigern. 

Stehen verschiedene Bahnen miteinander 
in Verbindung — sei es durch das Schienennetz 
oder durch die Kraftquelle —, so sind sie so an- 
zulegen, daß sie zusammen diese Bedingungen 
erfüllen. 

Gleisanlagen in Ortschaften mitselbständigen 
Röhrennetzen sollen für sich den vorstehenden 
Bestimmungen dieses Paragraphen genügen. 

Abweichungen von diesen Vorschriften — 
und zwar nach beiden Richtungen — in bezug auf 
Spannungsverhältnisse im Schienennetz können 
durch besondere örtliche Verhältnisse oder durch 
erheblich abweichende Betriebsweise begründet 
sein. So z.B. kann, wenn die Betriebsdauer — 
wie dies bei Güterbahnen oft der Fall ist — nur 
einen kleinen Bruchteil des Tages ausmacht, 
eineÜberschreitungderangegebenenSpannungs- 
grenzen zugelassen werden; bei Bahnen bis zu 
3 Stunden Betriebsdauer bis auf das Zweifache, 
und bei Bahnen bis zu einer Stunde Betriebs- 
dauer bis auf das Vierfache. 


Wo das Schienennetz allein nicht genügt, die 
Rückleitung ohne Überschreitung der zulässigen 
Spannung im Netz zu bewirken, sind besondere 
Rückleitungen herzustellen. Bei der Wahl der 
Rückleitungspunkte sind solche Stellen auszusuchen, 
die möglichst günstig, das heißt entfernt von den 
Röhren und möglichst in Gebieten mit trockenem, 
schlecht leitendem Boden liegen. 

Zweckmäßig wird man bei Zweileiterbahnen ab- 
stufbare Widerstände in die Rückleitungen einbauen, 
durch die das Potential an allen Rückleitungspunkten 
auch unter veränderten Betriebsverhältnissen nach 
Möglichkeit gleichgehalten werden kann. Bei Drei- 
leiterbahnen empfiehlt sich, zum gleichen Zweck 
die Speisebezirke der beiden Dreileiterseiten um- 
schaltbar einzurichten. 


S 4. 
Übergangswiderstand. 


Der Widerstand zwischen dem zur Strom- 
leitung benutzten Schienennetz und Erde muß 
möglichst hoch gehalten werden. Wo dies durch 
die Bodenverhältnisse oder durch die Anlage 
in der Fahrbahnfläche an und für sich nicht 
genügend gewährleistet wird, ist eine Erhöhung 
des Widerstandes durch möglichst wirksame 
Isolation anzustreben. 

Die Gleise und die mit ihnen metallisch 
verbundenen Stromleitungen dürfen weder mit 
den Röhren noch mit sonstigen Metallmassen 
in der Erde metallisch verbunden sein. 

Außerdem ist darauf zu achten, daß der Ab- 
stand zwischen der nächst gelegenen Schiene 
und solchen Rohrnetzteilen (Wassertopf-Saug- 
röhren, Hülsenröhren, Deckkasten, Spindel- 
stangen, Hydranten oder dergleichen), die in 
die Oberfläche eingebaut sind oder nahe an sie 
herantreten und mit den Röhrenleitungen in 
metallischer Verbindung stehen, so groß wie 
möglich gehalten wird, wenn irgend möglich, 
wenigstens lm. 

Feststehende Motoren oder Licht- oder an- 
dere Anlagen, die aus einer Bahnleitung gespeist 
werden, die die Schienen als Stromleitung be- 
nutzt, sind mit dem Schienennetz oder dessen 
Stromleitungen durch isolierte Leitungen zu 
verbinden. Ausgenommen hiervon sind kurze 
Anschlußleitungen bis zu 16 qmm Querschnitt, 
die weniger als 25cm tief in der Erde und min- 
destens 1 m von der nächsten Röhrenleitung 
entfernt liegen; diese dürfen blank hergestellt 
werden. 


Behufs Erhöhung des Widerstandes zwischen 
Schiene und Erde wird empfohlen, die Schiene auf 
möglichst schlecht leitender und gut entwässerter 
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Unterbettung zu verlegen und diese gegen die Ober- 
Näche der Fahrbahn in genügender Breite möglichst 
wasserdicht abzuschließen. 

Die Verwendung von Salz zur Beseitigung von 
Schnee und Eis sollte auf die unumgänglich not- 
wendigen Fälle beschränkt bleiben. 

Wo sich durch die Schienenführung ein ge- 
nügender Abstand zwischen den Schienen und den 
in die Oberfläche eingebauten Rohrnetzteilen nicht 
schaffen läßt, empfieht es sich, die Rohrnetzteile 
umzulegen, oder durch geeignete Isolierschichten 
(Hülsenrohre aus Steinzeug, Schächte aus Mauer- 


werk und dergleichen) den Stromübergang zu 
hemmen. 
S 5. 
Stromdichte. 


Die vorstehenden Vorschriften sollen das 
Auftreten von Rohrzerstörungen nach Möglich- 
keit verhindern. Maßgebend für die elektro- 
Iytische Rohrzerstörung ist die Dichte des 
Stromes, der aus den Röhren austritt. 

Wo diese durch Bahnströme hervorgerufene 
Stromdichte den Mittelwert (vgl. $ 3) von 0,75 
Milliampere pro qdem erreicht, ist die Röhren- 
leitung unbedingt als durch die Bahn gefährdet 
zu bezeichnen, und es sind weitere Schutzmaß- 
nahmen zu treffen. 

Für Güterbahnen mit außergewöhnlich kurzer 
Betriebszeit sind hier, wie in $ 3, Ausnahmen 
zulässig. 

Bei Richtungswechsel der aus den Röhren 
austretenden und in sie eintretenden Ströme 
sind, bis weitere Erfahrungen vorliegen, die 
letzteren bei der Bildung des Stromdichte- 
mittels für die Betriebszeit gleich null zu setzen. 


S 6. 
Überwachung. 


Um die Potentiale an den Schienenanschluß- 
punkten prüfen zu können, sind für jedes 
Stromabgabegebiet von diesen Punkten Prüf- 
drähte zu je einer Sammelstelle zu führen. 

Bei jeder größeren dauernden Betriebsver- 
stärkung soll die Spannungsverteilung im 
Schienennetz nachgeprüft werden. 

Die Schienenstoßverbindungen sind alljähr- 
lich einmal mittels eines geeigneten Schienen- 
stoßprüfers nachzuprüfen und derart instand zu 
setzen, daß sie die Vorschriften der $$ 1 und 2 
erfüllen. Insbesondere sollen Stoßverbindungen, 
deren Widerstand bei der Prüfung sich größer 
als der einer IO m langen ununterbrochenen 
Schiene erweist, alsbald vorschriftsmäßig in- 
stand gesetzt werden. 


Betrifft Kommission für Monteurfortbildung. 


Die Arbeiten der Kommission für Monteur- 
fortbildung sind nunmehr abgeschlossen, und es 
werden als Resultat derselben der Jahresver- 
sammlung die untenstehenden Leitsätze nebst 
Erläuterungen zur Beschlußfassung vorgelegt 
werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Leitsätze nebst Erläuterungen, betreffend 

die einheitliche Errichtung von Fortbildungs- 

kursen für Starkstrommonteure und Wärter 
elektrischer Anlagen. 


Leitsatz 1. 


Ziel der Fortbildungskurse ist es, den 
mit der Einrichtung und Wartung elektri- 
scher Starkstromanlagen betrauten Mon- 
teuren, Maschinisten und Wärtern ein bes- 
seres Verständnis für diejenigen Maßnahmen 
zu geben, welche zur Sicherheit der mit 
genannten Anlagen in Berührung kommen- 
den Personen und für eine ordnungsmäßige 
Betriebsführung erforderlich sind. 


Erläuterung: Es hat sich im Laufe der 
letzten Jahre immer mehr herausgestellt, daß 
die im Installationsfach tätigen Starkstrom- 
monteure und auch die Betriebswärter der 
Starkstromanlagen vielfach nicht über jenes 
Maß von Kenntnissen verfügen, welches nach 
dem heutigen Stand der Starkstromtechnik er- 
forderlich ist, damit sie die ihnen übertragenen 
Arbeiten in sachgemäßer und den Vorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker ent- 
sprechender Weise ausführen können. 

Es ist ferner bekannt, daß die meisten Mon- 
teure und Wärter den elektrischen Vorgängen 
mit geringem Verständnis gegenüberstehen. 
Es kaun daher nicht wunder nehmen, daß diese 


Monteure ihre Arbeiten nur mechanisch vor- 
nehmen, ohne eine klare Vorstellung von dem 
inneren Zusammenhang ihrer Tätigkeit zu haben. 

Daß hierunter die Güte der Leistung manch- 
mal leidet, ist zweifellos. 

Um nach dieser Richtung hin geeignete und 
baldige Abhilfe zu schaffen, wird die Einrich- 
tung von „Fortbildungskursen für Starkstrom- 
monteure und Wärter elektrischer Anlagen“ 
durch den Verband Deutscher Elektrotechniker 
angestrebt. Die Kurse stellen es sich zur 
Aufgabe, Starkstrommonteuren, die bereits 
als solche eine Zeitlang tätig waren und bei 
Ausübung ihrer Berufstätigkeit schon Gelegen- 
heit zur Sammlung von Kenntnissen und Er- 
fahrungen hatten, weitere berufliche Fortbildung 
zu gewähren. Das gleiche gilt auch für die 
Betriebswärter elektrischer Starkstromanlagen. 

Es soll bei der Durchführung dieser Kurse 
insbesondere darauf hingewirkt werden, dem 
Monteur resp. Wärter jenes Maß von Fach- 
kenntnissen zu geben, welches notwendig ist, 
damit derselbe seine Berufstätigkeit als arbei- 
tender Angestellter in überlegender und sach- 
gemäßer Weise ausüben kann. Die bereits 
vorhandenen vereinzelten Kenntnisse sollen fer- 
ner in planmäßiger Weise mit den neu hinzu- 
tretenden Belehrungen systematisch verbunden 
werden, so daß hierdurch ein besseres Ver- 
ständnis und eine bessere Verwertungsmöglich- 
keit der ganzen Kenntnisse überhaupt herbei- 
geführt wird. 

In weiterem Sinne stellen die beabsichtigten 
Kurse das in die Praxis übersetzte Bestreben 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker dar, 
die von ihm aufgestellten Vorschriften für (le 
Herstellung und den Betrieb elektrischer Stark- 
stromanlagen denjenigen Kreisen möglichst 
nahe zu bringen, für die sie in der Hauptsach« 
bestimmt sind. 


Leitsatz 2. 


Weiterhin ist anzustreben, dem natür- 
lichen Interesse für die in Betracht kom- 
menden Vorgänge durch Aufklärung darüber 
Rechnung zu tragen und hierdurch die 
Berufsfreudigkeit zu erhöhen. 


Erläuterung: Es ist allgemein bekannt, 
daß die Betätigung auf elektrischem Gebiete 
von jeher besonders für diejenigen, welche die- 
selben berufs- und handwerksgemäß ausübten, 
stets von Interesse und hoher Anziehungskraft 
war. Ebenso bekannt ist aber auch bei derartigen 
Angestellten der merkliche und schnelle Rück- 
Sang der anfangs vorhanden gewesenen Be- 
geisterung für den aus Interesse zur Sache «e- 
wählten Beruf, sobald sich den Monteuren die 
Empfindung aufdrängt, daß sie vielen Vorgängen 
auf ihrem Arbeitsgebiete verständnislos gege::- 
überstehen. 

Hieraus ergibt sich ganz naturgemäß eine 
gewisse persönliche Verstimmung über den 
einmal gewählten Beruf, in deren weiterem 
Verlauf es zu einer förmlichen Berufsunfreudig- 
keit kommen kann; die Güte der Arbeit eines 
derartigen Angestellten wird natürlich minder- 
wertiger sein, da dieselbe ohne Lust und Liebe 
zur Sache ausgeführt wurde. 

Es folgt demnach hieraus, daß es u. a. mit 
eine wichtige Aufgabe des Fortbildungskursus 
sein muß, die Freude zum Beruf wieder wach- 
zurufen oder überhaupt richtig zu erwecken, 
indem der Monteur in angemessener Weise und 
soweit dies unter Berücksichtigung seines 
Bildungsgrades und seiner Vorbildung nach 
möglich und es für seine Stellung erforderlich 
ist, mit den Grundlagen der Starkstromtechnik 
vertrauter gemacht wird, als dies bisher vielfach 
der Fall war. Mit ganz anderem Verständnis 
und mit ganz anderem Interesse wird der Mon- 
teur alsdann. selbst Arbeiten geringerer Wich- 
tigkeit ausführen, wenn er immer den Zusam- 
menhang seiner Tätigkeit vor Augen hat und 
weiterverfolgen kann. 


Leitsatz 3. 


Zur Teilnahme an den Fortbildungs- 
kursen sollen nur Monteure und Wärter 
zugelassen werden, welche bereits praktisch 
in dieser Eigenschaft längere Zeit hindurch 
tätig waren. 


Erläuterung: Die zu schaffenden Kurse 
sollen ausgesprochene „Fortbildungskurse“ sein, 
für die außerdem nach Lage der Verhältnisse 
nur eine kurze Zeit zur Verfügung steht. Es 
muß daher darauf gesehen werden, daß die zur 
Teilnahme zugelassenen Monteure und Wärter 
bereits über ein gewisses Maß von Vorkennt- 
nissen verfügen. Einerseits wird hierdurch dem 
Vortragenden die Arbeit wesentlich erleichtert, 


da er gewisse praktische Kenntnisse und Erfah - 


rungen voraussetzen kann. Andererseits wird 
durch die Forderung des Vorhandenseins ge- 
wisser Kenntnisse überhaupt ganz wesentlich 


an Zeit gespart. Bezüglich des letzteren Punktes 
ist als sehr wichtig zu erwähnen, daß nach 
Lage der Arbeitsverhältnisse im Monteurstand 
überhaupt nur sehr wenig Zeit für Zwecke der 
Weiterausbildung vorhanden ist, und man daher 
bemüht sein muß, in dieser knapp bemessenen 
Zeit dem Kursusteilnehmer möglichst Wertvolles 
zu bieten. 

Bei genügender Teilnehmerzahl empfiehlt 
sich eine Teilang nach Berufsklassen z. B. 
Leitungsmonteure, Maschinenmonteure, Schalt- 
tafelwärter usw. 


Leitsatz 4. 


Es sollen nur solche Gegenstände in den 
Kursen behandelt werden, welche die Aus- 
führung der praktischen Arbeiten fördern. 
Theoretische Auseinandersetzungen sind 
grundsätzlich zu beschränken. 


Erläuterung: Im Gegensatz zu manchen 
anderen Kursen ähnlicher Art stellt sich der 
hier in Frage kommende Kursus in allererster 
Linie die Aufgabe, einer wirklich sachgemäßeu 
Weiterbildung jener Angestellten zu dienen, 
welche voraussichtlich dauernd handwerks- 
mäßig ihre Tätigkeit ausüben werden. Aus 
diesem Grunde muß der Kursus von vornherein 
lediglich den Bedürfnissen der praktischen Be- 
rufstätigkeit eines Monteurs usw. entsprechend 
gestaltet werden. Rein theoretische Ausein- 
andersetzungen sollen vermieden werden, da 
sie kein Verständnis finden, nicht haften bleiben 
und daher nur Zeitverlust verursachen. 

Wo nach Lage der Verhältnisse ein Ein- 
gehen auf theoretische Vorgänge elektrotech- 
nischer Natur ausnahmsweise nicht vermieden 
werden kann, müssen die Betrachtungen hier- 
über kurz und dem Verständnis der Hörer an- 
gepaßt gegeben werden. 

Es sei auch darauf hingewiesen, daß die 
Unterweisung in Arithmetik und Zeichnen nicht 
Anfgabe des hier in Frage stehenden Kursus 
sein soll. Man nimmt an, daß die Monteure 
usw. wenigstens in Zukunft das erforderliche 
Mindestmaß von Kenntnissen auf diesen Ge- 
bieten durch voraufgegangenen Unterricht auf 
Fortbildungs- oder ähnlichen Schulen bereits 
erworben haben. Wohl aber soll das Verständnis 
spezifisch elektrotechnischer Aufgaben, z. B. 
Lesen von Schaltungsplänen gefördert werden. 


Leitsatz 5. 


Das Programm der Kurse soll vor allen 
Dingen auf den Stoff der Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften sowie der Anleitung 
zur ersten Hilfeleistung bei Unfällen im 
elektrischen Betriebe und der empfehlens- 
werten Maßnahmen bei Bränden Rücksicht 
nehmen. Weiteres richtet sich nach lokalen 
Verhältnissen. 

Erläuterung: Das Verständnis der Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker für die Errichtung und den Betrieb 


von Starkstromanlagen und ähnliche Vorschriften 
bilden das Endziel der Kurse. 


Leitsatz 6, 


Es ist anzustreben, daß als Vortragende 
Herren gewählt werden, die in der Praxis 
stehen oder in enger Berührung mit der- 
selben sind. 


Erläuterung: Es erscheint ohne weiteres 
verständlich, daß ein derartiger Kursus, wie er 
hier geplant ist, der sich ganz überwiegend 
nach der praktischen Seite hin betätigen soll, 
auch nur von solchen Ingenieuren erteilt werden 
kann, die mitten im praktischen Getriebe der 
Elektrotechnik stehen und ganz spezielle lang- 
Jährige Erfahrungen auf dem Gebiete des Tn- 
stallations- und Betriebswesens besitzen. Nur 
derartige Herren kennen auf Grund persön- 
licher Beobachtungen und täglichen Verkehrs 
die Fehler und Schwächen der Monteure und 
Betriebswärter; nur sie in erster Linie wissen, 
wo der Hebel zur Besserung anzusetzen ist. 

Dies gilt nicht nur für den rein praktischen 
Teil, sondern auch für denjenigen, welcher etwas 
nach der theoretischen Seite hinneigt. Unter Be- 
rücksichtigung der sehr knapp bemessenen Zeit 
müssen selbst theoretische Betrachtungen sofort 
und unmittelbar in nutzbringenden Zusammen- 
hang mit der Tätigkeit des Hörers gebracht 
werden. ‘Hierzu erscheint aber nur (bei sonst 
geeigneter Veranlagung) der in der Praxis 
stehende Montage- resp. Betriebsingenieur als 
befähigt oder solche Herren, die in ähnlicher 
Weise tätig sind. 

Bei den bisherigen Kursen wurden die Vor- 
tragenden für ihre Mühe stets entschädigr, un:l 
zwar wurden z.B. in Aachen 20M für den zwei- 
stündigen Vortrag gezahlt. 
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Leitsatz 7. 


Bei allen Kursen sollten möglichst aka- 
demische Vorträge vermieden werden. Der 
Stoff sollte vielmehr in Besprechungen, 
Vorführungen und Übungen (gegebenen- 
falls Exkursionen) behandelt werden. 

Erläuterung: Die Vorträge müssen sich 
ganz von der Art akademischer Vorlesungen 
fernhalten, da die Hörer hierbei mangels Ge- 
wohnheit und Übung nicht folgen können, 
außerdem ermüden und interesselos werden. 
Man hat sich vielmehr gedacht, daß der Vor- 
tragende beispielsweise in einer Stunde einen 
gewissen Stoff herausgreift, denselben zunächst 
in den Hauptpunkten erläuternd behandelt und 
sich alsdann mit einzelnen Schülern darüber 
eingehend ausspricht, indem er sie zu vor- 
liegender Sache gehörige Fragen stellen läßt 
und dieselben nochmals erläuternd beantwortet. 

Hierdurch gestaltet sich die Erörterung 
mancher sonst schwer zu behandelnden Kapitel 
anregender und klärender. Das, was manchem 
bei der ersten Erklärung des Vortragenden un- 
verständlich geblieben war, findet durch die 
Aussprache, durch Rede und Gegenrede häufig 
erst bei vielen das richtige Verständnis. 

Auf Grund der bereits gemachten Erfah- 
rungen will es erscheinen, daß dieses Verfahren 
namentlich unter Berücksichtigung der doch 
ziemlich ungleichen Zusammensetzung des 
Hörerkreises einen sehr empfehlenswerten Weg 
zur Erreichung des angestrebten Zieles darstellt. 

Abgesehen von den rein mündlichen Dar- 
Jegungen soll der Kursus auch Vorführungen, 
Ubungen und Exkursionen umfassen. Hierzu 
wird zunächst bemerkt, daß die Vervollkomm- 
nung in der Handfertigkeit bei Vornahme 
praktischer Montagearbeiten nicht Gegenstand 
vorliegenden Kursus ist. Es soll wohl an ge- 
eigneter Stelle (wie dies ja auch selbstverständ- 
lich ist) auf diesen oder jenen Kunstgriff oder 
auf irgendein zweckmäßiges Arbeitsverfahren 
hingewiesen werden, doch soll dies nur neben- 
hergehend geschehen. Andererseits sind den 
Hörern unbedingt gewisse charakteristische 
Vorgänge, Zustände usw. aus der Praxis der 
Starkstromtechnik zum besseren Verständnis 
experimentell vorzuführen; beispielsweise das 
Verhalten der Isolierkörper bei gewissen Span- 
nungen in trockenen und feuchten Räumen und 
ähnliches, also Dinge, die dem Monteur tag- 
täglich begegnen, und über die er näherer Auf- 
klärung bedarf. 

Soweit Übungen in Frage kommen, soll 
beispielsweise angestrebt werden, daß der Mon- 
teur die Fähigkeit erlangt, einfache Maschinen 
und Motoren zu schalten, ferner eine einfache 
Isolationsmessung an einer Maschine oder Lei- 
tungsanlage auszuführen und ähnliches mehr. 

Auch die gelegentliche Ausführung von Ex- 
kursionen in sachgemäß erbauten oder besonders 
interessanten Anlagen erscheint sehr empfeh- 
lenswert, weil hier der Monteur Gelegenheit 
hat, zu sehen, wie eine gute Anlage aussehen 
muß und welche Art von Ausführungsarbeiten 
im gegebenen Falle an ihn herantreten können; 
derartiges hat sich stets als sehr instruktiv er- 
wiesen. 

Leitsatz 8. 


Es empfiehlt sich, den Einfluß der Vor- 
träge dadurch nachhaltiger zu gestalten, 
daß man den Hörern kurze Auszüge aus 
denselben gibt. Außerdem hat es sich als 
vorteilhaft herausgestellt, den Hörern geeig- 
nete Bücher nachzuweisen, wenn möglich, 
zu ermäßigten Preisen bezw. kostenlos zur 
Verfügung zu stellen. 


Erläuterung: Da manches zur Sprache 
kommt, was wegen seiner Wichtigkeit dem 
Gedächtnis der Hörer besonders eingeprägt 
werden muß, hat es sich bei der Abhaltung von 
Kursen als zweckmäßig herausgestellt, den 
Hörern nach Schluß des jeweiligen Vortrages 
ein kurzes, das Gehörte in seinen wesentlichen 
Punkten charakterisierendes (durch Verviel- 
fältigungsdruck hergestelltes) Manuskript mit 
Skizzen versehen, auszuhändigen; hierdurch 
wird den Hörern die Rekapitulation wichtiger 
Dinge jederzeit leicht ermöglicht, so daß das 
Gehörte auf die Dauer fruchtbringend nach- 
wirken kann. Die Errichtungs- und Betriebs- 
vorschriften (eventl. einschl. Bergwerksvor- 
schriften) werden von der Verlagsbuchhandlung 
Jul. Springer zum ermäßigten Preise den Teil- 
nehmern dieser Kurse zur Verfügung gestellt, 
müssen jedoch durch die Geschäftsstelle des 
V. D. E. bezogen werden. 

Um den Monteuren usw noch manche an- 
dere fachliche Aufklärung und Anresrung zu 
geben und denselben noch eine weitere Ver- 
tiefung ihres Wissens zu ermöglichen, hat es 
sich gleichfalls bewährt, geeignete Bücher zu 
empfehlen oder zu ermäßigten Preisen direkt 


zu beschaffen. Es wird hierbei an die verschie- 
denen bekannten Lehr- und Taschenbücher für 
Monteure gedacht. Z. B. 


1. Taschenbuch für Monteure elektri- 
scher Beleuchtungsanlagen von S. Frhr. 
v Gaisberg. Verlag R. Oldenbourg, 
München und Berlin. 

2. DieMontage elektrischerLicht- und 
Kraftanlagen von Öberingenieur H. Pohl. 
Verlag Dr. Max Jänecke, Hannover. 

3. Betrieb elektrischer Licht- und 
Kraftanlagen von H. Pohl. Verlag Dr. 
Max Jänecke, Hannover. 


4. Elektrische Starkstrom-Technik von 
Dr. E. Rosenberg. Verlag von O. Leiner, 
Leipzig. 

5. Elektrische Beleuchtungsanlagen 
von F. Grünwald. Verlag Wilhelm Knapp, 
Halle a.S. 

6. ElektrischeHausanlagen,ihr Wesen 
und ihre Behandlung von O0. Kirstein. 
Verlag Georg Siemens, Berlin, Kurfürsten- 
straße 8. 


7. Der Schalttafelwärter von 
Stadelmann. Verlag Dr. 
Hannover. 


Auch auf die unter 2—7 aufgeführten Bücher 
haben die Verleger bei partieweisem Bezuge 
durch die Geschäftsstelle des V. D. E. für den 
vorliegenden Zweck eine Ermäßigung bewilligt. 


Emanuel 
Max Jänecke, 


Leitsatz 9. 


Es sollen grundsätzlich keine Zeugnisse, 
sondern lediglich Teilnahmebescheinigungen 
ausgestellt werden, aus denen hervorgeht, 
welche Gebiete in dem Kursus behandelt 
worden sind. 


Erläuterung: Man ist zu der Ansicht ge- 
kommen, daß die Natur der hier in Frage ste- 
henden Kurse nicht dazu geeignet sei, die Vor- 
nahme förmlicher Abschlußprüfungen mit darauf 
basierender Erteilung einer Befähigungs- 
bescheinigung zu empfehlen. Mau sagte sich, 
daß es ganz unmöglich sei, gelegentlich einer 
derartigen Prüfung unter Berücksichtigung 
ihrer kurzen Zeit, der Befangenheit und des 
Ungewohntseins der Teilnehmenden, bei der- 
artigen Gelegenheiten die richtigen Worte (trotz 
sachlichen Wissens) zu finden, ein wirklich zu- 
treffendes Bild von der Qualifikation des Hörers 
sich gestalten zu können. Es wurde als zu 
naheliegend erachtet, daß unter Umständen der 
in der Ausdrucksweise etwas unbeholfene, aber 
sonst doch tüchtige Monteur, bei einer förm- 
lichen Prüfung unverdientermaßen ungünstig 
abschneiden könnte, während ein anderer, rede- 
gewandterer, sachlich aber minderwertigerer, 
ein gutes Zeugnis erhalten würde. 

Die Angst vor einer Prüfung kann auch zu 
leicht der Grund dafür sein, daß sich Monteure 
usw. überhaupt nicht zur Teilnahme entschließen. 

Man hat daher aus obigen Erwägungen 
heraus beschlossen, keinerlei förmliche Prüfun- 
gen zu veranstalten und keine Prüfungszeugnisse 
auszustellen, vielmehr den Teilnehmern nach Be- 
endigung des Kursus nur eine „Teilnahmebeschei- 
nigung“ eventuell mit Angabe über die Regel- 
mäßigkeit des Besuches auszuhändigen. 


Leitsatz 10. 


Die Fortbildungskurse müssen so ein- 
geteilt werden, daß eine Unterbrechung des 
Erwerbes seitens der Hörer nicht not- 
wendig ist. 


Erläuterung: Einen wichtigen Punkt bei 
der Einrichtung dieser Kurse bildet die Frage, 
wann sollen dieselben stattfinden. Werden sie 
in die Tagesstunden der Arbeitstage gelegt, 
so ist hiermit jedesmal für Arbeitgeber und 
Arbeitnehmer eine sehr empfindliche Störung 
der geschäftlichen Tätigkeit überhaupt und ge- 
wöhnlich auch eine wirtschaftliche Schädigung 
des Arbeiters verknüpft; viele derartige Ver- 
suche haben dies bestätigt. 

Noch weniger empfehlenswert, wenigstens 
nach praktischer Richtung hin, will es erschei- 
nen, wenn der betreffende Fortbildung suchende 
Angestellte seine Beschäftigung aus diesem 
Grunde überhaupt für eine gewisse Zeit ganz 
aufgeben muß. Die wenigsten der Angestellten 
sind aus rein wirtschaftlichen Gründen hierzu 
imstande; auch führt nicht selten die Aufgabe 
einer Stelle und die längere Aussetzung der 
Arbeitstätigkeit zu_ weiteren wirtschaftlichen 
Nachteilen für den Betreffenden. 

Nach alledem will es erscheinen, als wenn 
tatsächlich, wie dies ja auch schon bei vielen 
ähnlichen Kursen seit langen Jahren der Fall 
ist, nur die werktäglichen Abendstunden oder 
die vormittäglichen Sonntagsstunden geeignet 
sind. Bei einer Wahl zwischen diesen beiden 


Möglichkeiten neigt man sich dem Sonutage 
zu; denn die Hörer sind an den Arbeitstagen 
häufig durch Nacharbeiten verhindert, pünkt- 
lich oder überhaupt zu kommen. Ferner sind 
dieselben durch ihre Tagesarbeit meist derart 
ermüdet, daß ein Erfolg zweifelhaft erscheint. 
Es ist demnach der Sonntagvormittag mit etwa 
zweistündiger Dauer des Kursus als empfehlens- 
wert zu betrachten. Die zwei Stunden wären 
je nach den örtlichen Verhältnissen so zu legen, 
daß Vortragende und Hörer auch ihren reli- 
siösen Bedürfnissen wunschgemäß nachkommen 
können. 

Durch eine derartige Wahl der Zeit werden 
wie ersichtlich die Teilnehmer in keiner Weise 
in ihren wirtschaftlichen Verhältnissen geschä- 
digt, während andererseits ein dem Unterricht 
folgefähiges, sowie geistig und körperlich 
frisches Hörermaterial vorhanden ist. 

Bei der Auswahl der Zeit, auf welche die 
Kurse zu legen sind, ist auch zu berücksichti- 
sen, daß für die Vortragenden, da sie selbst 
meist in der Praxis stehen, die Abende vielfach 
zu anstrengend sein werden. 


Leitsatz 11. 


Seitens der Arbeitgeber ist eine Förde- 
rung der Kurse erwünscht. 


Erläuterung: Wenn man bedenkt, daß der 
Arbeitgeber, sei er Inhaber eines Installations” 
geschäfts oder Leiter eines Betriebes, in erster 
Linie ein Interesse daran haben muß, über 
tüchtiges und wohlgeschultes Personal ver- 
fügen zu können, so will es begreiflich er- 
scheinen, daß eben erwähnte Arbeitgeber der 
geplanten allgemeinen Einführung von Fort- 
bildungskursen ebenfalls lebhafte Förderung 
und Unterstützung entgegenbringen sollten; 
dies gilt gleichmäßig für kleine und große Be- 
triebe. 

Eine Förderung der Kurse seitens der Ar- 
beitgeber wird nun in der Hauptsache darin 
erblickt, daß er sein Personal, soweit es sich 
überhaupt für den Kursus eignet, zur Teilnahme 
anregt. 

In zweiter Linie wird eine Förderung durch 
den Arbeitgeber nach der finanziellen Richtung 
hin zur Deckung der Unkosten erwünscht 
sein, wenngleich der Teilnehmende auch bis zu 
einem gewissen Grade hierzu mit herangezogen 
werden soll. Die endgültige Regelung dieser 
rein wirtschaftlichen Frage bleibt noch späteren 
Erwägungen vorbehalten; sie wird vielfach 
durch Umstände lokaler Natur wesentlich be- 
einflußt werden, so daß sie wohl von Fall zu 
Fall besonders zu regeln wäre. 


Leitsatz 12. 


Die zum Verbande gehörigen elektro- 
technischen Vereine sollen dafür besorgt 
sein, daß in ihrem Bezirke Kurse abge- 
halten werden, welche den vom Verband 
Deutscher Elektrotechniker aufgestellten 
Leitsätzen entsprechen. 

Erläuterung: Unter Berücksichtigung der 
Tatsache, daß der Verband Deutscher Elektro- 
techniker es war, der die Ausarbeitung der 
Vorschriften, betreffend elektrische Anlagen als 
verdienstvolles Werk geschaffen hat, will es 
nur als logische Konsequenz erscheinen, wenn 
der Verband auch die Übertragung dieses Werkes 
bis in die weite Praxis hinaus, nach einheitlichen, 
großen Gesichtspunkten gedacht, als geeignetste 
und hierfür berufenste Institution in die Hände 
nimmt. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker, 
d. h. die ihn bildenden Vereine, müssen es als 
ihre Pflicht ansehen, hier ein Werk zu schaffen, 
welches bei richtiger Durchführung einen wei- 
teren großen Fortschritt im Installations- und 
Betriebswesen der Starkstromtechnik darstellt 
und mit dazu beitragen wird, der Elektrotechnik 
noch weitere Verbreitung zu schaffen. 

Damit aber dieses so wünschenswerte Ziel 
erreicht werden kann, ist von vornherein/’eine 
gewisse Einheitlichkeit im Vorgehen und im 
Aufbau dieser Kurse notwendig. Sind |nach 
dieser Richtung hin durch die Kommissions- 
vorarbeiten des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker die notwendigen Unterlagen ge- 
schaffen, so ist es Aufgabe der einzelnen Ver- 
eine, im Rahmen ihrer Möglichkeit innerhalb 
ihres örtlichen Wirkungskreises auf Grund der 
Leitsätze Kurse in’s Leben zu rufen und sie 
weiter an Hand der gesammelten Erfahrungen 
auszubauen. 


Leitsatz 13. 


Die Kurse sollen möglichst als ständige 
Einrichtungen ausgebildet werden. 


Erläuterung: Sollen die Kurse auf, die 
Dauer ihre segensreiche Tätigkeit entfalten, so 
muß naturgemäß dafür gesorgt werden, daß sie 
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nicht nur den Charakter gelegentlicher Veran- 
staltungen tragen, sondern, daß sie eine ständige 
Einrichtung der betreffenden Vereine werden. 
Es muß dafür gesorgt werden, daß sie im Be- 
zirke des Vereins bei allen Interessenten aus- 
reichend bekannt sind und in den Ruf gelangen, 
eine Institution zu sein, bei der der Praktiker 
sich die für die Ausübung seines Berufes so 
notwendige Fortbildung und Belehrung über die 
Fortschritte auf dem Gebiete seiner Berufs- 
tätigkeit erwerben kann. 


Schlußbemerkung. 


Es wird davon Abstand genommen, einen 
Einheitsplan für die Kurse vorzuschreiben, eines- 
teils weil die Frage des Stoffes noch zu sehr 
im Flusse ist, anderseits weil Auswahl und Be- 
handlung nach lokalen Verhältnissen verschieden 
sein müssen. Um jedoch Vereinen, welche 
solche Kurse erstmalig einzurichten beabsichti- 
gen, einen Anhalt zu geben, wird auf den Auf- 
satz von Dettmann: ETZ 1909, S. 678 verwiesen, 
welcher eine Zusammenstellung der Programme 
bestehender Kurse enthält. Ferner wird im 
folgenden auf Grund bereits gesammelter Er- 
fahrungen eine Übersicht des in Betracht kom- 
menden Stoffes gegeben. 


I. Das Wesen des Magnetismus und 


der Elektrizität. 


1. Magnetismus. 

2. Elektrizität. 

3. Wechselwirkung zwischen Magnetis- 
mus und Elektrizität. 


U. Wichtigste Stromerzeuger der 
Starkstromtechnik. 


1. Gleichstrommaschinen. 

2. Wechselstrommaschinen. 

3. Transformatoren, Umformer. 
4. Batterien. 


III. Verwendung des elektrischen Stro- 


mes. 
1. Beleuchtung: 


a) Glühlicht. 
b) Bogenlicht. 
c) Sonstige Lampen. 


2. Kraft: 


a) Gleichstrom. 
b) Wechselstrom. 
c) Drehstrom. 


3. Heizung und sonstige Zwecke (Gal- 
vanoplastik). 


IV. Verteilung der elektrischen 
Energie. 

1. Verschiedene Leitungssysteme für 
Gleich- und Wechselstrom. 

2. Verschiedene Leitungssysteme für 
Mehrphasenstrom. 

3. Berechnung einfachster Leitungsan- 
lagen (Stromdichte und Spannungsab- 
fall). 

4. Hochspannungs-Übertragungsanlagen. 


V. Meßkunde. 


1. Hauptsächliche Meß- und Prüfappa- 
rate (Volt, Ampere- und Wattmeier, 
Elektrizitätszähller und lIsolations- 
messer). 

2. Wichtige Meßarbeiten des Monteurs. 
(Isolationsmessungen nach den Errich- 
tungsvorschriften des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker und sonstige 
Messungen.) 


VI Spezielle Installationslehre, unter 
besonderer Berücksichtigung der Errich- 
tungsvorschriften für elektrische Stark- 
stromanlagen des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker. 


1. Aufstellung von Generatoren, Motoren, 
Transformatoren und Batterien, 

2. Materialien- und Apparatenkunde. 

3. Aufstellung von Schalttafeln und Appa- 
raten. 

4. Herstellung unterirdischer Leitungs- 
anlagen. 

5. Herstellung oberirdischer Freileitungs- 
anlagen. 

6. Herstellung 
tungsanlagen. 

7. Anbringung von Lampen und sonsti- 
gen Stromverbrauchern. 

8. Leitungspläine und Materialabrech- 
nung. 


Spezielle Betriebslehre, unter beson- 
derer Berücksichtigung der Betriebsvor- 
schriften für elektrische Starkstromanla- 
gen des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker. 

1. Inbetriebsetzung und Wartung elek- 
trischer Maschinen und Transforma- 
toren. 

2. Schaltungsarbeiten an elektrischen 
Maschinen und Transformatoren. 


oberirdischer Innenlei- 


VIL. 


3. Behandlung der Akkumulatorenbatte- 
rien im Betriebe. 

4. Allgemeiner Betriebsdienst bei Stark- 
stromanlagen. 


VII. Allgemeine Sicherheitsmaßnahmen. 


l. Maßnahmen bei Bränden. 
2. Wiederbelebungsversuche. 
3. Besprechung von Unfällen. 


ll. Sitzungsberichte. 


Dresdner Elektrotechnischer Verein.!) 
Bericht über die Sitzung am 20. I. 1910. 


Vortrag (mit Vorführungen) des Herrn Inge- 
nieur Wohlleben-Saarbrücken unter Assistenz 
des Herrn Direktor Giles - Freiburg (Schweiz) 
über: 

„Schutz der Netze gegen atmosphärische 
Entladungen und Überspannungen.“ 


(Schluß von S. 464.) 


Versuch I. 


Der Transformator 7 (Abb. 43) dient zur 
Erzeugung einer Spannung von 20000 V. AA 
sind zwei Kondensatorelemente und SS zwei 
Selbstinduktionsspulen; A und S$ dienen zum 
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Abb. 48. 


Schutze des Transformators gegen die auf- 
tretenden Hochfrequenzströme. 4A; sind vier 
Kondensatorenbatterien, jede aus sechs Ele- 
menten bestehend. 

F, und F3 sind Funkenstrecken, die erstere 
auf 8,5 mm, die letztere auf 6 mm eingestellt, 
entsprechend einer Spannung von beiläufig 
17400 beziehungsweise 13 600 V. 

Die vier Rand asstorealen ee und die 
zwei Funkenstrecken bilden ein System zur 
Erzeugung von Hochfrequenzen. Wenn der 


Transformator eingeschaltet wird, so erscheint ’ 


ein lebhafter Funkenstrom auf jeder der beiden 
Funkenstrecken. Daß die Intensität dieser 
Funkenströme eine sehr bedeutende ist, er- 
kennt man, wenn man die Funkenstrecke F3 
durch den Ohmschen Widerstand R (850 Ohm) 
kurzschließt. Der Funkenstrom auf der Strecke 
Fy hat, trotz des Kurzschlusses, eine anschei- 
nend unverminderte Intensität. Man erkennt 
daraus, daß man Schutzapparate gegen Hoch- 
frequenzströme nicht mittels hoher Ohmscher 
Widerstände erden darf. Ersetzt man nun den 
Kurzschlußwiderstand R durch den Ring $,, 
der nur einen geringen Ohmschen Widerstand, 
dafür aber etwas höhere Selbstinduktion be- 
sitzt, so erleidet auch hierdurch der Funken- 
strom keine sichtbare Schwächung, woraus 
man schließen kann, daß Leitungen selbst von 
mäßiger Selbstinduktion den Hochfrequenz- 
strömen so hohen Widerstand entgegensetzen, 
daß sie zu deren Ableitung völlig ungeeignet 
sind. Wenn man jedoch zur Funkenstrecke Fy 
die Kondensatorenbatterie B,s parallel schaltet, 
so verschwindet der Funkenstrom völlig, selbst 
dann, wenn die beiden Kugeln der aka 
strecke so nahe als möglich aneinander ge- 
bracht werden (bis auf 0,5 mm Abstand). Diese 
Tatsachen zwingen zu der Folgerung, daß zur 
Ableitung von Hochfrequenzen Kondensatoren 
verwendet werden müssen. 


') Vgl. auch 8. 467 dieses Heftes. 


Versuch II (Abb. 44). 


Schließt man nun an das System zur Er- 
zeugung der Hochfrequenzen die beiden Selbst- 
induktionsspulen , mittels der Leitungen Z 
an, so stellen letztere Freileitungen dar, die zu 
einer Transformatorstation führen. Schaltet 
man nun noch die Funkenstrecke F, an, so 
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Abb. 44. 


kann man mittels derselben die Spannung der 
Hochfrequenzen bestimmen, die die beiden 
Selbstinduktionsspulen S, passiert haben. Man 
sieht, daß bei einem Kugelabstand von 4 mm, 
der einer Spannung von ungefähr 10000 V ent- 
spricht, ein lebhafter Funkenstrom auf der 
Strecke F3 beim Einschalten des Transforma- 
tors übergeht. Die sich ergebende Folgerung 
ist, daß Selbstinduktionen allein zum Abhalten 
von Hochfrequenzen ungenügend sind. 

Schaltet man nun wieder die Kondensa- 
torenbatterie B}6 hinzu, so tritt kein Funke bei 
Fs, selbst bei sehr kleinem Kugelabstand, auf. 
Es sind also ausschließlich Kondensatoren- 
batterien in der hier dargestellten Anordnung 
zum Schutze von Transformatorenstationen 
oder ähnlichen Anlagen gegen Hochfrequenzen 
geeignet. 

Ich habe vorhin übersehen, darauf auf- 
merksam zu machen, wie die Einführung der 
Leitungen in die Zentrale oder Transforma- 
torenstation erfolgen soll. Abb. 45 zeigt die 
allgemein übliche Anordnung, das heißt man 
führt die Leitung stets oben in die Gebäude 
ein und installiert gleichfalls die Blitzableiter 
im oberen Teile, um sie dann mittels eines 


Abb. 45. 


Abb. 46. 


vertikalen Drahtes mit der Erdplatte zu ver- 
binden. Diese Anordnung ist durchaus zu ver- 
werfen, denn obwohl die Erdplatte sich auf 
Potential null befindet, ist noch nicht bewiesen, 
daß der Punkt a für die Hochfrequenz auf 
Potential null ist. Die richtige Anordnung ist 
in Abb. 46 wiedergegeben, wo der Blitzableiter 
für die Ableitung der Hochfrequenz auf den 
Erdboden gestellt ist. Die Erdplatte ist auf 
Potential null gehalten, und wird das Gleiche 
von dem Punkt a für die Schwingungen hoher 
Frequenz anzunehmen sein. 
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Unsere Ausführungen sowie die vorgeführ- 
ten Versuche zeigen deutlich, daß man zur Ab- 
leitung der Entladungen hoher Frequenz einen 
Apparat wählen muß, welcher weder Funken- 
strecke noch Ohmschen Widerstand, noch Selbst- 
induktion besitzt. Es sind daher zu diesem 
Zwecke weder Hörnerblitzableiter, noch Appa- 
rate nach dem Rollensystem, noch elektrolytische 
Kondensatoren mit Funkenstrecke, noch elek- 
trische Ventile zu gebrauchen. Man muß sich 
eines Apparates bedienen, welcher auf der Lei- 
tung beim Eintritt in die Station für jede Ent- 
ladung hoher Frequenz einen Spannungsnull- 

unkt erzeugt, beziehungsweise welcher den 
Kurzschluß mit der Erde für diese Art Über- 
spannungen herstellt und gleichzeitig dem 
Durchgang des Netzstromes einen großen 
Widerstand entgegensetzt. 

Diese Anordnung ist übrigens nicht durch 
uns gefunden worden, sondern alle die, welche 
sich mit der drahtlosen Telegraphie beschäftigen, 
legen in gleicher Weise den Fuß der Empfän- 

erantenne an die Erde, entweder durch einen 

ondensator (System Telefunken) oder direkt, 
um am Antennenfuß beständig einen Spannungs- 
nullpunkt für die Hochfrequenz zu schaffen. 
Dasselbe gilt für eine Kraftübertragungsleitung, 
die, wie vorher gezeigt, nichts anderes als eine 
Empfängerantenne darstellt. 

Es ist vielfach behauptet worden, daß die 
Installation von Kondensatoren in den Leitungs- 
netzen gefährlich ist, weil dadurch die Kapazität 
der letzteren erhöht wird. Man müßte daher aus- 
schließlich Freileitungen, welche nur 0,01 Mikro- 
farad pro Kilometer haben, herstellen und nie- 
mals Kabelnetze bauen, da diese 0,2 Mikrofarad, 
das heißt 20 mal mehr aufweisen. Wenn man 
ein bestimmtes Leitungsnetz hätte, dürfte man 
dieses, so wenig es auch sei, nicht vergrößern 
und weder 200 m Kabel noch eine unserer Kon- 
densatorbatterien anschließen, da deren Kapa- 
zität dieselbe ist. 

Zum Schluß möchten wir noch ganz beson- 
ders feststellen, daß wir unsere Apparate nie- 
mals als Schutz gegen direkte Blitzschläge 
vorgeschlagen haben, da es hiergegen keinen 
Schutz gibt. 

Wir kommen nunmehr zu Überspannun- 
gen mittlerer oder niedriger Frequenz. 
Hier handelt es sich um Überspannungen, welche 
durch plötzliche Veränderungen im System des 
Netzes, durch Belastungsänderungen, Arbeiten 
von Schaltern, Unterbrechung von Kurz- und 
Erdschlüssen, Funktionieren von schlecht be- 
rechneten Schutzapparaten usw. erzeugt werden. 

Wir müssen mit der genauen Erklärung be- 
ginnen, wie und an welcher Stelle diese Über- 
spannungen auftreten. Betrachten wir in Abb. 47 


Abb. 47. 


die Wicklung eines Generators A, welcher eine 
Selbstinduktion und eine Kapazität gleichförmig 
verteilt gegenüber der Erde besitzt, und ferner 
einen automatischen Ölschalter, dargestellt durch 
JbisJ. Angenommen der Generator speist eine 
Leitung, in welcher in Punkt a ein Kurzschluß 


_ entsteht, dann wird in diesem Moment der Ge- 


nerator mit einem Strom gleich dem 3-fachen 
Normalstrom auf diesen Kurzschluß arbeiten. 
Bezeichnen wir mit L die Selbstinduktion des 
Generators, mit J den Normalstrom und mit Jo 
den Kurzschlußstrom, dann wird die im Innern 
der Wicklung aufgespeicherte Energiemenge 
Z Le sein. Unterbricht der automatische Aus- 
schalter plötzlich diesen Kurzschluß, so hat 
diese Energiemenge keine Zeit, auf die Leitung 
zu fließen; denn der einzige offene Weg für 
das Abfließen ist durch die Kapazität der Ma- 
schine selbst gebildet. Das Abfließen wird also 
in der Richtung der Pfeile erfolgen, und die 
resultierende maximale theoretische Überspan- 


nung wird die bekannte Formel Ayo haben. 
Setzen wir jetzt voraus, daß man im Neben- 
schluß einen Widerstand AR einschaltet, so 
kann die in der Wicklung des Generators auf- 
gehäufte Energie nach zwei parallelen Wegen 
abfließen: 

1. durch die Kapazität der Maschine gegen- 
über der Erde, 

2. durch den Widerstand R. 

Die Wicklung der Maschine hat eine gleich- 
mäßig verteilte Kapazität und Selbstinduktion, 
das heißt außer dem Wert dieser Konstanten 


ist sie mit irgend einer Leitung identisch. Wir 
haben vorher gezeigt, daß eine Leitung dieser 
Art bezüglich der Verteilung der Schwingungen 
einem Ohmschen Widerstand im Nebenschluß 


mit dem Wert 


immer, wenn der Wert »&.L merklich größer 
ist als der Ohmsche Widerstand der Maschine, 
und letzteres ist stets der Fall für die sich 
eventuell in den Netzen entwickelnden Fre- 
Eee der freien Oszillationen, das heißt für 
iejenigen, welche höher sind als 2000 pro 
Sekunde. Man kommt alsdann zur Anordnung 
nach Abb. 48, wo die Ableitungskapazität des 


r gleich ist. Dieses stimmt 
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Abb. 48. 


Generators durch einen im Nebenschluß ge- 


schalteten Widerstand L ersetzt wird. Unter 


diesen Bedingungen wird die Rechnung iden- 
tisch mit derjenigen der Hochfrequenzströme, 
und der Widerstand der beiden dem Durchfluß 
der Entladung offenen Wege (Kapazität des 
Generators und Widerstand des Spannungsbe- 


grenzers) wird sein 
TB 
Rd 


'L 
Ist im Moment der Unterbrechung des Kurz- 
schlusses durch den Automaten der im Strom- 
kreis zirkulierende Strom Jo, So wird die an 
den Klemmen des Generators auftretende Über- 
spannung 


%.y% Be RS sein. 
J L 
R+yz 
VG 
spannung ohne Spannungsbegrenzer. Hieraus 
resultiert, daß der Reduktionskoeffizient durch 
Vorhandensein des Apparates wie früher 


e 55 ist. 
R+ Vz 


Genau auf dieselbe Weise spielt sich die 
Sache auf der anderen Seite, das heißt auf der 
Seite der Leitung ab. Vor der Unterbrechung 
des Kurzschlusses zirkuliert in der Leitung 
(Freileitung oder Kabel). der Kurzschlußstrom, 


ist die maximale theoretische Über- 


| und eine gewisse Energiemenge ist in der 


Selbstinduktion dieser Leitung oder des Kabels 
aufgespeichert. Da im Moment der Unter- 
brechung diese Energiemenge nicht mehr gegen 
den Generator strömen kann, so kann sie also 
nur in der Kapazität des Kabels oder der Frei- 
leitung unterkommen, und zwar oszilliert sie 
von der Selbstinduktion zur Kapazität und um- 
gekehrt, bis der Ohmsche Widerstand der Lei- 
tung die gesamte Energie absorbiert hat. Die 
Wirkung eines an den Klemmen der Leitung 
installierten Spannungsbegrenzers ist .absolut 
dieselbe wie bei dem Generator, und gleich- 
falls ist der Reduktionskoeftizient der Über- 
spannung bei Installierung des Spannungsbe- 


grenzers derselbe wie vorher, also — -— -— 

R+Y 
Der einzige Unterschied besteht darin, daß L 
und (© die kilometrische Selbstinduktion des 


Kabels oder der Freileitung sind. Wir sehen 
jetzt sehr klar, wie im allgemeinen die Ent- 


wicklung der Überspannungen sowohl bei 
Generatoren, als auch auf den Leitungen vor 
sich geht. 


Betrachten wir z. B. den allgemeinen Fall, 
Abb. 49, eines Sammelschienensystems, an wel- 
ches einerseits durch Automaten a, a abtrenn- 
bare Generatoren, anderseits Leitungen durch 
Ausschalter b, b angeschlossen sind. Wenn 
einer der Automaten a, « funktioniert, wird 
auf dem entsprechenden Generator eine theo- 
retische maximale Überspannung erzeugt; L 
und © sind die Konstanten derselben und Jp 
der unterbrochene Strom. Dasselbe ist der 
Fall, wenn einer der Ausschalter 5, b funktio- 
niert, da dann auf der korrespondierenden 
Leitung eine maximale theoretische Überspan- 


nung HG erzeugt wird; Z und CU sind 


die Konstanten des unterbrochenen Kabels und 
Jh der unterbrochene Strom. Demnach muß 
jeder dieser Punkte mit einem Spannnungs- 
begrenzer ausgerüstet werden. Ferner ist zu 
beachten, daß bei einem auf einem Kabelnetz 
entstehenden Kurzschluß alle auf die Sammel- 
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Abb. 49, 


schienen geschalteten Maschinen auf diesen 
Kurzschluß arbeiten, es muß daher der Span- 
nungsbegrenzer eine bedeutende Leistung 
haben, um irgend welche Wirkung hervorzu- 
rufen, da sich eventuell die gesamte Zentralen- 
leistung im Spiel befindet. Im übrigen ist 
es ein Widersinn, Spannungsbegrenzer 
an die Sammelschienen anzuschließen, 
denn eine der hauptsächlichsten Ur- 
sachen der Überspannungen rührt vom 
Funktionieren der Automaten her; denn 
wird z.B. in einer Maschine durch das 
Funktionieren eines Automaten eine 
Überspannung erzeugt, so wird die Ma- 
schine nicht geschützt sein, da dieselbe 
durch die Automaten von den Klemmen 
der Sammelschienen und somit auch von 
dem Strombegrenzer abgetrennt ist. 


Noch eine andere Art Phänomen kann in 
Kabelnetzen auftreten, die in einer zufälligen 
Resonanz der Harmonischen der Maschine mit 
der Kapazität des Netzes bestehen. In diesem 
Falle ist die natürliche Frequenz der Oszillation 
ziemlich niedrig, sie wird das 3,5- bis 7-fache 
der normalen Frequenz betragen. Für diese 
sehr niedrigen Frequenzen kann man die Kapa- 
zität der Generatoren gegenüber ihrer Selbst- 


induktion vernachlässigen und ferner die 
Selbstinduktion der Kabel gegenüber ihrer 
Kapazität. Man hat alsdann eine einfache 


Selbstinduktion (die des Generators) in Reso- 
nanz mit einer einfachen Kapazität (die des 
Kabels) und kann hierdurch an den Verbin- 
dungspunkten der Selbstinduktion und der 
Kapazität, das heißt an der Abzweigstelle der 
Generatoren und des Netzes enorme Überspan- 
nungen haben. 

Nachdem wir die Entstehung der Überspan- 

nungen inneren Ursprungs klargestellt haben, 
wollen wir überlegen, wie dieselben am besten 
abzuleiten sind. Beginnen wir wieder mit der 
Untersuchung des Verhaltens eines Hörnerblitz- 
ableiters. Hörnerblitzableiter sind in Serie mit 
einem Widerstand zu montieren, welcher, wie 
wir vorher erwähnt haben, zwei Bedingungen 
erfüllen muß. 
L 
82. 
das heißt die Quadratwurzel des Verhältnisses 
der Selbstinduktion zu der Kapazität der Ma- 
schine derart berechnet, daß dieses Verhältnis 
das größtmöglichste ist. Wenn dieses nicht der 
Fall ist, wird der Hörnerblitzableiter beim Aus- 
blasen beziehungsweise Unterbrechen seines 
eigenen Stromes eine Überspannung erzeugen, 
welche größer ist als die der eingestellten 
Spannung, der Lichtbogen wird also wieder 
eingeleitet, und der Blitzableiter wird nicht 
aufhören zu funktionieren. 

2. Der Widerstand muß größer sein als 


der Nichtresonanz in dem durch die Selbstin- 
duktion und die Kapazität des Generators so- 
wie durch den Blitzableiter und den Wider- 
stand gebildeten oszillierenden Stromkreis nicht 
erfüllt sein. Es können daher Resonanzen und 
Hochfrequenzen durch den Apparat selbst er- 
zeugt werden. 

Da eine ziemliche Ungewißheit 


1. Der Widerstand muß größer sein als 


Im anderen Fall wird die Bedingung 


in der 


Schätzung von existiert, muß man be- 


L 


kanntliich 2>4 G 


wir gesehen, daß der Reduktionskoeffizient der 
Überspannung gleich war mit: 


nehmen, anderseits haben 
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Weun demnach ein noch so gut berechneter 
Hörnerblitzableiter einen genügend großen 
Widerstand besitzt, um nicht gefährlich zu sein, 
so wird er im allergünstigsten Falle die Über- 
spannung um 20%) verringern. Die Unwirksam- 
keit des Apparates erkennt man daraus, da, wie 
man leicht beweisen kann, die theoretische 
Überspannung auf einen Generator, gleichviel 
welches seine Spannung und Leistung ist, bei 
der Unterbrechung eines Kurzschlusses 150 000 
bis 160000 V erreicht. 

Wir wollen nunmehr einen Apparat be- 
schreiben, der den vorher gestellten Bedin- 
gungen entspricht. 

Wie wir vorhin gezeigt haben, besteht die 
Schwierigkeit in der richtigen Wahl der Größe 
des Widerstandes; denn nimmt man einen 
kleinen Widerstand, so erzeugt der Apparat 
beim Funktionieren selbst Überspannungen und 
Resonanz, die ihn gefährlich machen; nimmt 
man einen hohen Widerstand, so ist der Appa- 
rat unwirksam und kann derselbe höchstens 
als Überspannungsanzeiger, nicht aber als Be- 
grenzer angesehen werden. 

Es ist eine bekannte Tatsache, daß bei 
Wasserleitungen nur ein solches Entladeventil 
wirksam ist, welches eine dem Querschnitt ent- 
sprechende Größe hat. Andernfalls ist es un- 
möglich, die bei plötzlichem Schließen von 
Schiebern oder Schützen entstehenden Wasser- 
rückschläge zu vermeiden. Genau dasselbe gilt 
für elektrische Leitungen. Nehmen wir einen 
Drehstromgenerator von 1000 KVA und 10000 V 
an. Diese Maschine hat eine normale Strom- 
stärke von 58 Amp mit einer Spannung von 
5800 V zwischen jeder Phase und Erde, das 
heißt der äquivalente Widerstand oder die 
on = 100 Ohm sein. 
Wenn im Netz ein Kurzschluß auftritt, multi- 
pliziert sich die Stromstärke ungefähr mit drei, 
und die korrespondierende Impedanz des Netzes 
fällt auf 33 Ohm. 

Man hat alsdann den in Abb. 50 dargestell- 
ten Fall, wo eine Zentrifugalpumpe A auf eine 
Leitung arbeitet, welche mit einem Hahn r von 
!/33 qm Querschnitt ausgerüstet ist. Wenn man 
plötzlich den Hahn r schließt, wird ein Rück- 
schlag erzeugt, zu dessen Vermeidung wir in 
die Abzweigung der Leitung ein Ventil R mit 
dem Querschnitt von I/oopp qm setzen. Es ist 
ganz klar, daß dieses Ventil zum plötzlichen 
Aufhalten der Wassersäule der beim Schließen 


Impedanz des Netzes wird 


Abb. 50. 


Abb. 51. 


des Hahnes ” entstehenden Rückschläge unge- 
nügend ist. Um zu einem Erfolg zu gelangen, 
muß der Querschnitt des Ventils demjenigen 
des Hahnes angepaßt sein. Genau dieselbe 
Sache haben wir bei einem elektrischen Strom- 
kreis, wenn man die Zentrifugalpumpe A durch 
einen Generator, den Hahn »' mit einem durch 
Automaten unterbrochenen Kurzschluß und das 
hydraulische Ventil durch ein elektrisches Ventil 
ersetzt denkt. Hat das Ventil ? einen großen 
Querschnitt, so wird dessen plötzliches Schließen 
von neuem Rückschläge herbeiführen, und 
außerdem können Oszillationen der Wasser- 
säule entstehen. 

Ein einfaches Mittel, diese Übelstände zu 
vermeiden, besteht darin, daß das Ventil (Abb. 51) 
nit einem Apparat ausgerüstet wird, welcher 
aus einer Serie von Röhren mit kleinem Durch- 
messer besteht, von denen jede einzelne durch 
eine unabhängige Klappe c geschlossen wird. 
Der Widerstand jeder dieser Röhren ist derart, 
daß die darin zirkulierende Flüssigkeitssäule 
keine oszillierende Bewegung annehmen kann. 
Unter diesen Umständen ist es klar, daß die 
Kolonnen zusammengenommen gleichfalls keine 
oszillatorische Bewegung bilden. Um die 
Leistung eines Ventils mit großem Querschnitt 
zu erzielen, kann man auch eine entsprechende 
Anzahl einzelner Kolonnen parallel anordnen, 
und wird das Ergebnis dann folgendes sein: 
Wenn ein Rückschlag auftritt, werden sich’ die 
kleinen Klappen öffnen und zwar eine nach der 
anderen, jede für sich arbeitend, bis der dem 
Durchgang der Flüssigkeit gebotene Querschnitt 
genügt, um zu verhindern, daß der Druck eine 
gewisse Grenze überschreitet. Nachdem die 
lebendige Kraft des Rückschlages durch den 
Reibungswiderstand der Röhren absorbiert ist, 
werden sich die kleinen Klappen nacheinander 
schließen. 


Der elektrische Apparat zur Ableitung der 
Überspannungen wird genau in derselben Weise 
konstruiert. Jede der Röhren, die infolge ihres 
großen Reibungswiderstandes Oszillationen der 
Wassersäulen verhindern, wird durch einen ge- 
nügend großen Ohmschen Widerstand ersetzt, 
um die elektrischen Oszillationen zu vermeiden. 
Jede der Ventilklappen wird durch eine Fun- 
kenstrecke ersetzt, und nimmt der Apparat als- 
dann die schematische Anordnung nach Abb. 52 
an. Außer dem soeben dargelegten Prinzip ist 
es notwendig, eine der Theorie entsprechende 
Arbeitsweise des Begrenzers zu haben, indem 
die kleine Klappe in jeder Kolonne sich in dem 
Moment schließt, wenn der Druck unter die 
Grenze des eingestellten Druckes sinkt. Genau 
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Abb. 52. Abb. 58. 


so muß der Funke von jeder Funkenstrecke e 
erlöschen, sobald die Spannung unter die Ein- 
stellspannung sinkt. Außerdem ist es erforder- 
lich, daß der Begrenzer in Tätigkeit tritt für 
eine Spannung, welche nur wenig über die 
Normalspannung liegt. Dieses Resultat haben 
wir erhalten, indem für jede Kolonne des Appa- 
rates die in Abb. 53 dargestellte Anordnung 
gewählt wurde; e, eı, €, e; usw. sind Funken- 
strecken, A ein passend berechnete* Wider- 
stand. Die Scheiben e,, e, e, sind mit der 
Erde mittels kleiner Kondensatoren verbunden, 
während e direkt an Erde gelegt ist. Die 
Kugel e ist direkt mit dem Leiter verbunden. 

Vor dem Funktionieren hat e das Potential 
der Leitung, während e,, €, &, e, e, das Erd- 
potential haben, sei es mittels der kleinen 
Kondensatoren oder direkt. Setzen wir nun 
voraus, daß die Erde auf Potential null sei und 
die Leitung auf Potential 10000; die Funken- 
strecke e bis e, sei so einreguliert, daß sie bei 
12000 V funktioniert. Wenn eine 12000 V er- 
reichende Überspannung entsteht, wird e auf 
Potential 12 000 sein, während e, auf Potential null 
ist. Es wird also zwischen e und e, ein kleiner 
Funke überspringen, welcher nur mit einem 
sehr kleinen, die Kondensatoren passierenden 
Strom korrespondiert. Es folgt hieraus, daß e| 
sich auf dasselbe Potential wie e setzt, weniger 
dem Spannungsabfall in dem Funken e—e.. 
Nimmt man an, daß dieser Spannungsabfall 
500 V beträgt, so wird e, sich auf 12000 — 500 
=11500 V stellen. Dasselbe wird der Fall sein 
bei e, welches mit e, durch einen für den den 
Kondensator durchfließenden kleinen Strom un- 
bedeutenden Widerstand direkt verbunden ist. 
In diesem Moment wird also e, auf11500V sich 
befinden und e;, mittels des kleinen Konden- 
sators auf Potential null; es wird ein Funke 
zwischen € und e; überspringen, und €3 wird 
sich auf 11 500 — 500 = 11000 V setzen. Nachher 
bildet sich ein Funke zwischen e, und e, und 
zum Schluß zwischen e, und e,. In diesem 
Augenblick kann der Strom der Überspannung 
frei von der Leitung nach Passieren des Wider- 
standes und aller Funkenstrecken in Serie zur 
Erde fließen. Praktisch ist der komplette Apparat, 
wie in der Abb.54 dargestellt, ausgeführt. 

Der Spannungsbegrenzer ist aus6bis8 oder 

12 parallelen Kolonnen gebildet, von denen jede 
je nach Bedarf individuelle Widerstände von 
1000 bis 2500 Ohm hat. Hierdurch wird bei ge- 
wissen Größen unserer Ventile ein äquivalenter 
Widerstand von 82 Ohm erreicht. In speziellen 
Fällen ist dieser kleine Widerstand noch zu 
hoch, und man muß alsdann mehrerr Apparate 
parallel anordnen. 

Die erste in dem oberen Teil des Apparates 
elegene Funkenstrecke ist mittels einer 
chraube mit Zweimillimeter-Gewinde regulier- 

bar, um diese Funkenstrecke entsprechend der 
Netzspannung einstellen zu können; dieselbe 
ist ferner zum Schutz gegen Staub in einem 
kleinen Glaszylinder eingeschlossen, so daß die 
Regulierung außerordentlich genau vorgenom- 
men werden kann. Die anderen Funkenstrecken 
sitzen fest und sind als Scheiben ausgebildet, 
welche eine bedeutende Abwicklungsfläche ha- 
ben und die ca 190 mm erreicht. Wir bezwecken 
mit dieser Konstruktion, das Bilden der Funken 


stets zwischen kalten Flächen zu erreichen, wo- 
durch die momentane Auslöschung ohne jeg- 
liche Ausblasung herbeigeführt wird. Die kleinen 
Kondensatoren sind im Innern angeordnet und 
auf der Abbildung nicht ersichtlich. 

Der so auf Theorie, Überlegung und Erfah- 
rung aufgebaute Apparat hat sich zur Lösung 
des Problems der Überspannungen ausgezeichnet 
bewährt und zeigt folgende Charakteristik: 


1. Er ermöglicht, einen genügend niedrigen 
äquivalenten Ableitungswiderstand zu er- 
reichen, ohne durch sein Funktionieren selbst 
Überspannungen und Resonanzen zu erzeu- 
gen. 

2. Er ermöglicht die absolute Auslöschung der 
durch die Überspannung erzeugten Funken 
während einer halben Periode des Maschinen- 
stromes, wie dies die aufgenommenen oszillo- 
graphischen Kurven beweisen. 

3. Der Apparat spricht infolge seiner speziellen 
Zündungsvorrichtung für geringere Span- 
nungen an als irgend ein anderer Schutz- 
apparat, das heißt man kann den Apparat so 
einstellen, daß er die Überspannungen be- 
reits im Entstehen abführt. Hierbei verfügt 
man beim Ansprechen beinahe über die ge- 
samte Netzspannung getrennt bei jeder Fun- 
kenstrecke. Wir haben z. B. gefunden, daß 
ohne Vorhandensein der kleinen Konden- 
satoren eine gewisse Anzahl Funkenstrecken 
in Serie eine Ansprechspannung von 50 000 V 
erfordern, während nach Einbau der kleinen 
Kondensatoren 10 000 V zum Zünden genügen. 


Zusammenfassung. Die logische und 
natürliche Entwicklung vorstehender Materie 
führt uns zu nachstehenden Folgerungen: 

1. Für die in Freileitungsnetzen vorkom- 
menden statischen Ladungen ist ein Apparat 
notwendig, welcher den Gleichstrom leicht, den 


Abb. 54. 


Wechselstrom dagegen nicht abfließen läßt. Zur 
Erreichung dieses Resultates verwendet man 
eine Selbstinduktionsspule mit Eisenkern, deren 
Selbstinduktion für den Durchlaß von 0,1 Amp 
Wechselstrom berechnet ist, während ihr Ohm- 
scher Widerstand 5 bis 10 Amp unter derselben 
Potentialdifferenz in Gleichstrom passieren läßt. 

2. Für die nur in Freileitungen auftretenden 
Entladungen hoher Frequenz kann man keinen 
Apparat mit Widerstand verwenden, denn es ist 
ohne weiteres festzustellen, daß ein Hochfre- 
quenzstromkreis keine wesentliche Veränderung 
erfährt, wenn man denselben durch einen Wider- 
stand von einigen tausend Ohm schließt, wie 
die Versuche es gezeigt haben. Die Theorie 
und Praxis zeigen gleichfalls, daß die Ent- 
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ladungen hoher Frequenz nicht infolge der 
Größe des Potentials gefährlich sind, sondern 
weil sie sich auf die ersten Windungen der 
Wiekelungen aufdrücken. Die Erfahrungen 
zeigen ferner, daß die Entladungen hoher Fre- 
quenz mit geringeren Spannungen als die Lei- 
tungsspannung für die Wickelung sehr gefähr- 
lich sind; man wird daher keine Apparate ver- 
wenden, welche nur bei Spannungserhöhungen 
über die normale Voltzahl des betreffenden 
Netzes funktionieren. Aus diesem Grunde sind 
sämtliche Blitzableiter mit Funkenstrecke, gleich- 
viel wie ihre Konstruktion auch ist, unbedingt 
zu verwerfen. 

Um den Eintritt von Hochfrequenzen in die 
Station zu verhindern, muß am Einführungs- 
punkt der Leitungen ein Spannungsnullpunkt 
gebildet werden, mit dem Nullpunkt verbinden 
wir ein Hindernis, welches die Schwingungen 
auf die Leitungen zurückwirft, damit sie sich 
nicht den Wickelungen der Transformatoren 
oder Generatoren nähern können. Dieses Hin- 
dernis besteht in einer Selbstinduktionsspule 
ohne Eisenkern. Zur Erlangung des Nullpunktes 
braucht man nur die Anordnung der drahtlosen 
Telegraphie zu kopieren, das heißt die Leitungen 
bis zur Erde herabzuführen und so mittels eines 
Kondensators an Erde zu legen. 
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Abb, Abb. 56. 


3. Für Überspannungen inneren Ursprungs, 
welche stets niedriger Frequenz 2000 bis 10 000 
Perioden sind, können Kondensatoren nicht 
angewendet werden. Die Energiemenge, welche 
sie mit derartig niedrigen Frequenzen ableiten 
könnten, würde ganz unbedeutend sein.’ Er- 
innert man sich der Tatsache, daß der Reduk- 
tionskoeffizient für eine Überspannung durch 
einen Spannungsbegrenzer mit Ohmschen Wider- 


stand dargestellt ist als —— ‚ worin L 


1 L 
Yc+? 
und (Ü die Selbstinduktion und die Kapazität 
des Generators oder des zu schützenden Kabels 
wiedergeben, und da leicht zu berechnen ist, daß 


V 2 für Maschinen zwischen 100 und 1000 
variiert, 


— ist für Freileitungen im Mittel gleich | 


C 
so erkennt man sofort, daß Widerstände von 
1200 Ohm und darunter praktisch keine Reduk- 
tion der Überspannung herbeiführen; diese 
Widerstände können dagegen, wenn man sie 
in unüberlegter Weise anwendet, sehr gefähr- 
lich werden und Überspannungen erzeugen, so- 
bald der Spannungsbegrenzer funktioniert. Es 
ist bewiesen, daß die mit einem Hörnerblitzab- 
leiter zu erreichende maximale Reduktion der 
Überspannung nur 20°/, beträgt. Unter diesen 
Umständen muß ein Apparat gewählt werden 
mit Widerständen, welche für jeden speziellen 
Fall berechnet sind und je nach den Verhält- 
nissen zwischen 70 und 800 Ohm oder weniger 
variieren. Man muß einen aus parallelen Ele- 
menten bestehenden Apparat verwenden, bei 
dem die Auslöschung eines jeden Elementes 
sich sicher am Ende einer halben Periode des 
Normalstromes vollzieht, das heißt ohne Aus- 
blasung. Dieser Apparat muß für so niedrige 
Überspannung wie möglich ansprechen. 

Die nachfolgenden Versuche zeigen die 
Wirkung eines Hörnerblitzableiters und eines 
Ventils. 


VS schwankt für Kabel zwischen 110 und ” 


Versuch III (Abb. 55). 


T ist derselbe Transformator, der bei den 
früheren Versuchen Verwendung fand, Arh ist 
ein Wasserrheostat, S; und Sy sind Selbstinduk- 
tionsspulen und zu der letzteren die Funken- 
strecke F' parallel geschaltet. 4 ist ein Blitz- 
hörnerpaar, /? ist ein Ohmscher Widerstand mit 
H in Serie geschaltet. V ist ein Voltmeter. 
Schaltet man nun den Transformator ein und 
erhöht die Spannung allmählich auf 17000 V 
ınittels des Rheostaten Ah, so beginnen die 
Blitzhörner zu funktionieren, gleichzeitig gehen 
aber auch auf der Strecke F' Funken über. Man 
erkennt daraus, daß die Blitzhörner Hochfre- 
quenzen erzeugen. Außerdem kann man am 
Voltmeter beobachten, daß die Spannung auf 
wenige Kilovolt zurückgegangen ist, woraus zu 
schließen ist, daß die Hörner viel mehr elek- 
trische Energie ableiten, als zur Beseitigung 
der Überspannung nötig wäre. Derselbe Schluß 
ergibt sich, wenn man nun die Spannung mittels 
des Rheostaten erniedrigt. Die Blitzhörner hören 
erst dann auf zu funktionieren, wenn die Span- 
nung ganz bedeutend gesunken ist. 


Versuch IV (Abb. 56). 


Schaltet man nun statt der Blitzhörner mit 
dem Widerstand R& das elektrische Ventil ein, 
welches auf dieselbe Spannung wie die Blitz- 
hörner eingestellt wurde, und erhöht nach Ein- 
schalten des Transformators die Spannung mit- 
tels des Rheostaten, so bemerkt man, daß bei 
17000 V das Ventil zu funktionieren beginnt, 
es zeigen sich jedoch jetzt bei # keine Funken, 
und ist auch die am Voltmesser ablesbare Span- 
nung nur unbedeutend gesunken. Vermindert 
man die Spannung mittels des Rheostaten nur 
sehr wenig, so erlischt der Funkenstrom am 
Ventil sofort. 

Man sieht also, daß das Ventil keine Hoch- 
frequenzen erzeugt, und daß es nur so viel 
elektrische Energie ableitet, als zur Verhinde- 
rung der Überspannungen unbedingt nötig ist 
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(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die asynchrone Drehstrommaschine beim 
Durchgang durch den Synchronismus und der 
sogenannte Hysteresemotor. 


Zu dem Aufsatze des Herrn Dr. BENISCHKE 
auf S. 238 der „ETZ“ 1910 möchte ich mir nur 
die folgenden Bemerkungen erlauben: 


1. Eine Asynchronmaschine beginnt nicht un- 
mittelbar beim Überschreiten der synchronen 
Geschwindigkeit Strom (Wattstrom) an das 
Netz zu liefern, sondern im allgemeinen erst 
nachdem die Schlüpfung einen gewissen 
negativen Wert erreicht hat. Die Abb. 12 
ist daher auf unzutreffenden Annahmen auf- 
gebaut, und der Punkt ? dieser Abbildung 
soll im allgemeinen nicht auf der Abszissen- 
achse liegen. 
Die Kupferverluste, welche infolge der Be- 
lastung entstehen, sind (bei kleiner Schlüp- 
fung) nicht der Belastung oder der Schlüp- 
fung, sondern dem Quadrate der Belastung 
oder der Schlüpfung proportional. Der Ver- 
lauf der Geraden M und N in Abb. 12 ist 
daher unzutreffend. 
3. Die drei in Abb. 13 aufgezeichneten Fälle 
beziehen sich alle auf den synchronen Gang 
der Maschine. 


Ich finde in dem Aufsatze nichts, das mich 
veranlassen könnte, von den früher von mir 
vertretenen Ansichten über diesen Gegenstand 
abzugehen. 

Trondhjem, 12. II. 1910. 
0.S. Bragstad. 


NV 


Mit den Ausführungen von Herrn Dr. BE- 
NISCHKE auf Seite 233 der „ETZ“ 1910 kann ich 
mich nicht einverstanden erklären. Herr Dr. 
BENISCHKE behauptet, daß beim Durchgang 
durch den Synchronismus die zur Deckung der 
Eisenverluste erforderliche Leistung sprunghaft 
der Asynchronmaschine abgenommen und der 
Gleichstrommaschine übertragen wird, da die 
Asynehronmaschine zum Generator wird und 
keine Leistung vom Netz mehr aufnehmen 
kann. Allerdings wird die Asynchronmaschine 
zum Generator, und sie gibt auch Leistung an 
das Netz ab, aber die Leistungsabgabe springt 
nicht plötzlich von null auf einen bestimmten 
Betrag, sondern sie wächst mit zunehmendem 
Übersynchronismus allmählich von null an. Die 
Maschine gibt also zunächst weniger Leistung 
an das Netz ab, als sie von ihm empfängt, 
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sie vermindert nur die Leistungsabgabe des 
Netzes, und zwar immer mehr, bis sie endlich 
bei einer bestimmten Geschwindigkeit ganz 
ihre eigenen Verluste deckt und von da an 
weitere, im Netz nutzbare Arbeit abgeben kann. 
Der Sprung bei Synchronismus kann also nicht 
durch den plötzlichen Übergang der durch die 
Eisenverluste bedingten Leistung von der einen 
Maschine auf die andere erklärt werden, und 
die Verluste im Stator können nicht der Grund 
einer sprunghaften Leistungsänderung sein. 
Die Ursache der Erscheinung ist vielmehr der 
Rotor, genauer das vom Stator auf den Rotor 
ausgeübte Drehmoment. Nun sind im Rotor bei 
Synchronismus Wirbelströme nicht vorhanden, 
und diese ändern sich beim Durchgang durch 
Synchronismus ganz allmählich mit der Rela- 
tivrbewegung zwischen dem magnetischen Feld 
und dem Rotor. Ein sprunghaftes Ändern des 
Drehmoments kann also nur in der sprung- 
haften Änderung der Anziehung zwischen Feld 
und Rotor begründet sein. (Am besten denkt 
man sich einen glatten und ungenuteten Rotor.) 
Diese magnetische Anziehung beruht darauf, 
daß der Pol s (Abb. 13) nicht unmittelbar unter 
dem ihn erzeugenden Pol N liegt, sondern 
etwas zurückbleibt (sich „verspätet“, um das 
Wort „Hysterese“ beizubehalten). Als „rema- 
nenten Magnetismus“ kann man dies Zurück- 
bleiben nicht bezeichnen. Es wäre übrigens 
sehr wünschenswert, zu erfahren, warum der 
Abstand zwischen N und s mit abnehmender 
Schlüpfung kleiner werden soll. Der Vergleich 
mit einem Synchronmotor ist ganz unange- 
bracht, da s ein wandernder Punkt auf der 
Oberfläche des Rotors ist. 


Karlsruhe i. B., 22. III. 1910. 
Dipl.Sng. M. Radt. 


Erwiderung. 


Zunächst ist ein Schreibfehler auf S. 238, 
zweite Spalte (unter 2.) richtig zu stellen. Es 
muß dort heißen: „Diese Kupferverluste sind 
bei kleinen Schlüpfungswerten der Belastung 
und (statt: „also auch“) der Schlüpfung pro- 
portional“. Der Kupferverlust im Läufer ist 
Ve a. P,, wenn s die Schlüpfung und P, 
die Belastung (gesamte mechanische Leistung) 
bedeutet. Bei kleinen Schlüpfungswerten, wo 
s gegen 1 vernachlässigt werden kann, ist 
V=sP, Infolgedessen ist die den Verlauf 
von P, darstellende Kurve N in meiner Abb. 12 
praktisch eine gerade Linie, was durch sorg- 
fältige Messungen von mir („ETZ“ 1901, S. 698) 
und von PEUKERT („ETZ“ 1903, S. 662) be- 
stätigt ist. Dasselbe gilt von der Kurve M, 
welche die vom Motor aufgenommene Leistung 
darstellt. Die Behauptung des Herrn BRAG- 
STAD, der Verlauf der Geraden M und N in 
Abb. 12 sei unzutreffend, ist also falsch. Im 
übrigen Kommt der Verlauf dieser Kurven für 
die Frage nach der Ursache des Leistungs- 
sprunges bei Synchronismus gar nichtin Be- 
tracht, und für meine Methode der Bestimmung 
der Reibungsverluste ist nur erforderlich, daß 
die Kurve N in nächster Nähe des Leer- 
laufes geradlinig ist. Das gilt bei normalen 
Motoren bis etwa 0,01 (1%) Schlüpfung; zur 
sicheren Bestimmung braucht man aber nur 
bis etwa 0,005 zu gehen. 

Herr BRAGSTAD behauptet, eine asynchrone 
Maschine beginne „im allgemeinen“ erst Strom 
zu liefern, nachdem die Schlüpfung einen ge- 
wissen negativen Wert erreicht hat, Da er 
aber nicht angibt, worin der Grund dieses 
merkwürdigen Verhaltens liegen soll, und wo- 
von dieser gewisse negative Wert abhängen 
soll, kann ich diese Behauptung eben nur glatt- 
weg als unrichtig bezeichnen. Aber selbst 
wenn das so wäre, was hat das mit der Ur- 
sache des Leistungssprunges bei Synchro- 
nismus und mit meiner Methode, die sich nur 
bei Motorbetrieb, also nur bei positiver 
Schlüpfung abspielt, zu tun? 

Herr BRAGSTAD behauptet, alle drei in 
meiner Abb. 13 gezeichneten Fälle bezögen 
sich auf den synchronen Gang einer asyn- 
chronen Maschine. Wie wäre denn dann die 
Stellung in irgend einem Augenblick bei Unter- 
synehronismus und bei Übersynchronismus? 
Es ist selbstverständlich möglich durch Kupp- 
lung des Läufers mit einem aus demselben 
Netze gespeisten Synchronmotor jede beliebige 
Stellung zwischen Ständer und Läufer einzu- 
stellen. Das ist aber keine asynchrone Ma- 
schine mehr, sondern eine Kombination, die 
weder mechanische noch elektrische Leistung 
abgeben kann. Darum handelt es sich aber 
nicht, sondern um eine normale asynchrone 
Maschine und ihren durch Geschwindigkeits- 
steigerung bewirkten Übergang vom Unter- 
synchronismus zum Übersynchronismus. Bei 
dem notwendigerweise dazwischen liegenden 
Synehronismus ist keine andere Stellung mög- 
lich als die mittlere in meiner Abb. 13. 
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Herr Dipl.=Sng. M. RADT schreibt: „aber die 
Leistungsabgabe springt nicht plötzlich von 
null auf einen bestimmten Betrag, sondern sie 
wächst mit zunehmendem Übersynchronismus 
allmählich von null an“. Habe ich irgendwo 
etwas anderes behauptet oder auch nur ange- 
deutet? Zeigt nicht meine Abb. 12 mit aller 
Deutlichkeit, sogar mit eingeschriebenen Wor- 
ten, daß die abgegebene Stromleistung vom 
Punkte P an (wo der Schlüpfungswert null da- 
neben geschrieben ist) „mit zunehmendem 
Übersynchronismus allmählich von null an 
wächst“? Wohl aber steht die obige Behaup- 
tung des Herrn BRAGSTAD im Gegensatz hierzu. 

Herr RADT schreibt weiter: „Sie (die asyn- 
chrone Maschine) gibt also zunächst weniger 
Leistung an das Netz ab, als sie von ihm 
empfängt“. Er hält es also für möglich, daß 
eine Maschine gleichzeitig und durch die- 
selben Drähte Leistung aufnimmt und an 
dasselbe Netz abgibt! Widerspruchslose Auf- 
klärung darüber gibt eben nur meine Abb. 12. 

Von meiner Abb. 13 sagt Herr RADT: „Es 
wäre sehr wünschenswert zu erfahren, warum 
der Abstand zwischen N und s mit abnehmen- 
der Schlüpfung kleiner werden soll“. Vorher 
aber sagt er selbst von den Wirbelströmen: 
„und diese ändern sich beim Durchgang durch 
den Synchronismus ganz allmählich mit der 
Relativgeschwindigkeit zwischen dem 
magnetischen Felde und dem Rotor“; und 
gleich darauf: „Diese magnetische Anziehung 
beruht darauf, daß der Pol s nicht unmittelbar 
unter dem ihn erzeugenden Pol N liegt, son- 
dern etwas zurückbleibt“. Das ist also das, 


was die linke Stellung meiner Abb. 13 
zeigt; und dieses Zurückbleiben ist eben 
der Relativgeschwindigkeit, also auch 


der Schlüpfung proportional. Man müßte sich 
überhaupt wundern, warum Herr RADT meiner 
Erklärung widerspricht, wenn er nicht in 
Klammer den Zusatz gemacht hätte: „sich ver- 
spätet, um das Wort Hysterese beizubehalten“. 
Dieser Zusatz zeigt, daß er sowie alle, die ein 
Drehmoment bei Synchronismus annehmen, das 
hysteretische Zurückbleiben der Magnetisierung 
hinter der magnetisierenden Kraft einerseits 
mit der magnetischen Verspätung (Viskosität; 
vergl. S 96 meines Buches „Die wissenschaft- 
lichen Grundlagen der Elektrotechnik“, Berlin 
1907), anderseits mit dem räumlichen Zurück- 
bleiben des remanenten Magnetismus infolge 
der Relativgeschwindigkeit zwischen Drehfeld 
und Läufer verwechselt oder vermengen. Das hy- 
steretische Zurückbleiben und die Viskosität sind 
auch dann vorhanden, wenn der Läufer in einem 
einphasigen, im Raume feststehenden Wechsel- 
felde stillsteht, Gibt es da auch ein „Hysterese- 
Drehmoment“? Esistebennur der remanente 
Magnetismus, der an jeder Stelle zurück- 
bleibt, wo einmal Kraftlinien ein- oder ausge- 
treten sind (und der z. B. in dem Telegraphon 
von POULSEN nutzbar gemacht wurde), der eine 
Kraft darstellt und demgemäß ein Drehmoment 
erzeugt, wenn infolge des Geschwindigkeits- 
unterschiedes zwischen Drehfeld und Läufer 
eine räumliche Verschiebung zwischen dem er- 
zeugenden Pol N und dem remanenten Pol s 
besteht. Fallen diese zusammen, wie es bei 
Synchronismus der Fall sein muß, so heben 
sich die Kräfte gegenseitig auf, wenn der 
Läufer genau zentrisch gelagert ist; ist letzteres 
nicht der Fall, so verbleibt ein einseitiger 
Lagerdruck. Niemals aber können diese Kräfte 
bei Synchronismus ein Drehmoment bewirken. 

Herr RADT sagt schließlich: „Der Vergleich 
mit einem Synchronmotor ist ganz unange- 
bracht, da s ein wandernder Punkt auf der 
Oberfläche des Läufers ist“. Ganz richtig! 
Der zweite Teil meines Artikels und die Abb. 13 
sollen ja zeigen, daß dieser von anderer Seite 
gebrachte Vergleich unrichtig ist. Denn gerade 
aus diesem Vergleich sind die meisten Irrtümer 
entstanden wie auch die obige Behauptung des 
Herrn BRAGSTAD, daß alle drei Stellungen 
meiner Abb. 13 dem Synchronismus entsprechen, 
an eben nur bei einem Synchronmotor zu- 
trifft. 


Groß-Lichterfelde, 18. IV. 1910. 
G. Benischke. 


Eine Fortsetzung dieser Erörterung folgt 
im nächsten Heft. D. S. 


Betriebserfahrungen an Motor-Elektrizitäts- 
zählern. 


Herr P. May schreibt unter anderem: „Es 
ist verwunderlich, daß bis jetzt kein Zähler- 
fabrikant daran gedacht hat, diese einfache 
Einrichtung (Verschiebung der Schleiffedern 
durch eine von der Belastung abhängige Vor- 
richtung) für den Thomson-Zähler anzuwenden, 
da hierbei die entstehenden geringen Mehr- 
kosten klein gegenüber den für die Elektrizi- 
tätswerke daraus erwachsenden Vorteilen sind.“ 


Diesen Ausführungen gegenüber erlaube 
ich mir darauf aufmerksam zu machen, daß die 
Schiersteiner Metallwerk G. m. b. H., Berlin W. 57, 
Schwerinstr. 5, eine derartige Vorrichtung schon 
im Jahre 1908 bei Wattstundenzählern ange- 
wendet hat. Es wurde unterm 24. VIL. 1908 ein 
bezügliches Patent angemeldet. 

Die Vorrichtung zur Verschiebung der 
Bürsten bestand allerdings nicht in einer Elek- 
tromagnetspule, welche vom Hauptstrom erregt 
wird, sondern es wurden die Bürsten durch 
ein vom Hauptstrom durchflossenes Hitzdraht- 
system verschoben. 

Im wesentlichen wurde durch diese Vor- 
richtung derselbe Zweck erreicht, den die An- 
wendung einer Elektromagnetspule verfolst, 
nämlich, daß die Bürsten bei steigender Be- 
lastung des Zählers an dem Kommutator in 
Richtung der Achse entlang gleiten und so bei 
schwachen Belastungen an den Stellen des 
Kommutators anliegen, welche durch die bei 
höheren Belastungen auftretenden Funken nicht 
beschädigt werden können. 

Gegenüber der Elektromagnetspule hat übri- 
gens das Hitzdrahtsystem den Vorzug der Ein- 
fachheit. 

Außerdem stehen wesentlich größere Kräfte 
zur Verschiebung der Bürsten zur Verfügung 
als bei Verwendung der Elektromagnetspulen, 
wenn diese nicht große Dimensionen annehmen 
und somit entsprechend teuer in der Herstellung 
sein sollen. 


Groß-Lichterfelde, 14. IV. 1910. 
Wagmüller. 


Erwiderung. 


Es ist für mich sehr interessant, von einem 
Fachmann zu erfahren, daß auch an anderer 
Stelle die Notwendigkeit erkannt worden ist, 
den zerstörenden Einflüssen an Kommutatoren 
und Schleiffedern von Elektrizitätszählern wirk- 
sam entgegenzuarbeiten und durch Verschiebung 
der Schleiffedern die entstehenden Fehler zu 
knmpensieren. 

Eine derartige Einrichtung, wie sie Herr 
WAGMÜLLER angibt, ist mir bisher nicht zu Ge- 
sicht gekommen, und auch bei meinen Umfragen 
habe ich nichts davon erfahren. 

Nach meinen Versuchen haftet einem Hitz- 
draht der Nachteil an, daß derselbe bei Serien- 
schaltung mit den Hauptstromspulen des Zählers 
bei einem Kurzschluß zerstört wird und der 
Konsument dann von der Stromlieferung abge- 
schnitten ist. Ebenso leicht verbrennt der Hitz- 
draht bei Parallelschaltung zu den Hauptstrom- 
spulen bei einem Kurzschluß und der Zähler 
registriert dann falsch. 


Charlottenburg, 25. IV. 1910. 
Paul May. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus wirtschaftlichen Verbänden 
und Vereinen. 


Hansa-Bund. 


Es wurde hier bereits erwähnt,!) daß das 
Präsidium des Hansa-Bundes beschlossen habe, 
sich mit einer Reform des Submissionswesens 
zu befassen. Um dieses für Industrie und Hand- 
werk wichtige Unternehmen zu fördern und vor 
allem durch Fühlungnahme mit den in der 
Praxis stehenden Organisationen die notwen- 
digen Unterlagen zu beschaffen, hat der Bund 
nunmehr an seine sämtlichen Zweigverbände, 
an die Handwerks- und Handelskammern, In- 
nungen und sonstigen wirtschaftlichen Ver- 
bände Deutschlands eine Rundfrage gerichtet, 
deren wichtigste Punkte hier mitgeteilt seien.?) 

Was zunächst die Form der Neuregelung 
betrifft, so wird darauf hingewiesen, daß zwar 
gute Verordnungen der Ministerien vorhanden 
sind, aber notorisch nicht, und zwar insbesondere 
nicht bei den Kommunen, durchgeführt werden. 
Angesichts dieser Tatsache entsteht die Frage, 
ob neue Verordnungen erlassen oder eine reichs- 
gesetzliche Regelung angestrebt werden sollen. 
Erscheint das eine oder andere zweckmäßig, so 
kommt für den Inhalt der zu erlassenden Be- 
stimmungen im einzelnen in Betracht: 

1. Die Art der Vergebung. Bisher kön- 
nen Öffentliche Aufträge im Wert bis zu 3000 M 
von den Behörden freihändig, das heißt unter 
Ausschluß jeder Ausschreibung vergeben wer- 
den. Da in einer großen Zahl kommunaler Be- 
triebe Objekte bis zu der genannten Höhe eine 
erhebliche Rolle spielen, fragt es sich, ob die 


1) „ETZ“ 1910, 8. 230. 
Nr 0 Vgl. auch „Mitteilungen vom Hansa-Bund“ 1910, 


Jetzt geltende Grenze im Interesse des Hand 
werks nicht herabzusetzen ist. 

2. Das Verfahren bei der Ausschrei- 
bung. Bei der Bedeutung, die der behördliche 
Voranschlag erfahrungsgemäß für die Höhe der 
Angebote besitzt und bei dem Interesse der 
Behörden, für die Forderung der Mittel ge- 
nügende aber auch nicht überspannte Kosten- 
anschläge zu erhalten, sollte das organisierte 
Handwerk mehr als bisher zur Aufstellung sol- 
cher Voranschläge und Preisberechnungen für 
regelmäßige Lieferungen und Arbeiten zuge- 
zogen werden, ebenso bei der Abnahme der 
Lieferungen. Ferner erscheint es, namentlich 
in Rücksicht auf die hauptsächlich Konstruk- 
tionen liefernden Firmen, billig, dem Submit- 
tenten die aus der Projektbearbeitung er- 
wachsenden, oft sehr hohen Kosten nach festen 
Sätzen zu vergüten. 

3. Die Zuschlagerteilung. Weite Kreise 
beteiligen sich grundsätzlich nicht mehr an 
Submissionen, weil bei der gegenwärtigen Ge- 
pflogenheit, den Zuschlag an den Mindest- 
fordernden zu erteilen, schwerwiegende Übel- 
stände zutage getreten sind. Nicht der Tüchtigste, 
sondern lediglich der Billigste erhält die Liefe- 
rung, für deren Zuteilung in solchem Fall nach 
den vorliegenden Erfahrungen keineswegs immer 
der bessere Kalkül, höhere Leistungsfähigkeit 
usw., sondern sehr häufig recht zufällige Um- 
stände und rein private Interessen maßgebend 
werden. Es fragt sich, ob etwa das sogenannte 
Mittelpreisverfahren — Aussonderung ungeeig- 
neter Offerten und Zuschlag nach dem Durch- 
schnitt der verbleibenden — als zweckmäßig 
gelten kann. Wenn ein offenbares Mißverhält- 
nis zwischen Preis und Lieferung besteht, soll 
nach Auffassung Sachverständiger auch die Aus- 
nahme „ausreichender Gründe“ den Ausschluß 
des betreffenden Bieters nicht mehr verhindern. 
Die Bestimmung, nach der bei engeren 
Ausschreibungen die Vergebung nur an den 
Mindestfordernden erfolgen darf, begegnet leb- 
haftem Widerspruch. 

4. Die Form der Verträge. Sollen obli- 
gatorische Teilzahlungen vorgeschrieben werden, 
oder wird dem Unternehmer allgemein ein aus- 
reichender Teil der von ihm verauslagten Be- 
träge während der Arbeit vergütet? An diese 
Frage knüpft der Bund den Hinweis, daß von 
vielen Seiten die Abschaffung der Konventional- 
strafe verlangt wird, eine Einrichtung, die ihren 
Wert verloren hat, nachdem das Bürgerliche 
Gesetzbuch dem Richter die Herabsetzung jeder 
stipulierten Konventionalstrafe auf das Maß der 
nachweisbaren Nachteile gestattet, Da die 
Leistungen des Unternehmers im voraus er- 
folgen, die Behörde aber erst nach Besich- 
tigung der Arbeit anteilweise bezahlt, so er- 
scheint die häufig noch verlangte Sicherheits- 
leistung entbehrlich. Soll sie beibehalten wer- 
den, so müßte die übliche Verzinsung (31/2 %,) 
erhöht werden. Als drückend und widersinnig 
wird endlich hingestellt, daß Sicherheiten bis 
zu 1000 M von den Abschlagszahlungen ein- 
behalten werden können. 

5. Die Schiedsgerichte Sie werden 
häufig nicht unparteiisch zusammengesetzt und 
erscheinen daher nicht mehr als im Interesse 
des Unternehmers geeignete letzte Instanz bei 
Differenzen mit der Behörde. Der Besprechung 
dieses Punktes wäre eine Auskunft darüber 
beizufügen, ob noch jetzt die der Kosten 
wegen wohl begreifliche Abneigung gegen 
das Anrufen der Schiedsgerichte besteht. 

6. Die Rechnungslegung. Die Notwen- 
digkeit der Abrechnung innerhalb einer be- 
stimmten Frist fordert durchgreifende und 
sichere Abhilfe auf diesem Gebiet. Einmal ließe 
sich die Frist prozentual zur Ausführungszeit 
festlegen, oder es könnte die bei Abrechnungen 
mit einem Privatmann orts- beziehungsweise 
handelsübliche als maßgebend gelten. 

7. Die Streikklausel. Nach einer Auf- 
fassung dürfen dem Unternehmer keine Rechts- 
nachteile durch die Verzögerung infolge Streiks 
erwachsen. Eine andere will für den Fall un- 
verschuldeten Ausbruches eines Streiks die Her- 
stellungs- oder Lieferfrist um dessen Dauer 
verlängern. Letztere erscheint dem Bund des- 
wegen nicht glücklich, weil die ausschreibende 
a selbst die Schuldfrage zu entscheiden 

ätte. 

8. Der Zusammenschluß der Unter- 
nehmer, Handwerker usw. zu Genossen- 
schaften. Rechtlich ist die Zulässigkeit einer 
wenn auch nur teilweise zentralisierten Bietung 
auf eine einzelne behördliche Ausschreibung 
anerkannt. Es wäre zu eruieren, ob die inter- 
essierten Kreise die von verschiedenen Seiten 
vertretene Ansicht teilen, daß sich die aus dem 
Mindestgebot und seiner Bevorzugung im Sub- 
missionswesen resultierenden Nachteile durch 
die zentralisierte Bietung beseitigen lassen. 

Wir haben den Inhalt des vom Hansa-Bund 
ausgearbeiteten Fragebogens ausführlicher wie- 
dergegeben, weil es uns notwendig erscheint, 
daß auch die Elektrotechnik zu dem Submissions- 
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problem Stellung nimmt, und sind gerne bereit, 
Meinungsäulßerungen, soweit es der Raum er- 
laubt, hier mitzuteilen. 


Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirtschafts- 
interessen der deutschen Elektrotechnik. 


Der Verein hat in seiner letzten Mitglieder- 
versammlung einstimmig folgende Resolution 
angenommen: 

Der Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirt- 
schaftsinteressen der deutschen Elektrotechnik 
gibt erneut seiner Überzeugung Ausdruck, daß 
Arbeitskammern kein Mittel zur Förderung 
des sozialen Friedens sein können. j 

Vor allem sind die schwersten Bedenken 
gegen die Einbeziehung der technischen An- 
gestellten (Ingenieure, Techniker, Werk- 
meister) in die Arbeitskaınmern, sei es auch 
unter Schaffung besonderer Abteilungen für 
sie, zu erheben. Der Stand der technischen 
Angestellten ist wirtschaftlich und sozial nicht 
so einheitlich geschlossen wie derjenige der 
Arbeiter. Seine Angehörigen haben keine ge- 
meinsamen Interessen gegenüber dem Unter- 
nehmertum, zu deren Wahrung neue Organi- 
sationen, die alle Angestellten ohne Rücksicht 
auf ihre Stellung im Betriebe umfassen, nötig 
wären. Sie sind im Gegenteil durch viele ge- 
ıneinsame Interessen mit dem Unternehmertum 
verbunden. 

Die deutsche Technik hat ihre in der ganzen 
Welt anerkannten Erfolge zu einem wesent- 
lichen Teil dem Umstande zu verdanken, daß 
Unternehmer und Angestellte, in einem gegen- 
seitigen Vertrauensverhältnis zueinander ste- 
hend, sich als gleichen Zielen zustrebende Glie- 
der des Ganzen dem Unternehmen einordnen 
und in gemeinsamer Arbeit das Unternehmen 
und damit gleichzeitig ihre Industrie, den natio- 
nalen Wohlstand und ihr eigenes Interesse för- 
dern. Die Einbeziehung der Angestellten in 
Arbeitskammern würde dieses Vertrauensver- 
hältnis zerstören, da sie künstliche Gegensätze 
zwischen dem Unternehmen und dem Ange- 
stellten schafft, die zum Glück in der deutschen 
Industrie noch nicht bestehen. Angestellte, die 
sozial und wirtschaftlich in gleicher Lage sind, 
haben in den bestehenden Ängestelltenorgani- 
sationen ausreichend Gelegenheit, ihre Wünsche 
gegenüber der Gesetzgebung und dem Unter- 
nehmertum zum Ausdruck zu bringen. Der 
Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirtschafts- 
interessen der deutschen Elektrotechnik richtet 
daher die dringende Bitte an die verbündeten 
Regierungen, sich den Bestrebungen auf Ein- 
beziehung der technischen Angestellten in Ar- 
beitskamınern nicht anzuschließen. 

Der Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirt- 
schaftsinteressen der deutschen Blektrotechnik 
begrüßt es mit Genugtuung, daß die verbünde- 
ten Regierungen in dem neuerdings dem Reichs- 
tage vorgelegten Entwurfe eines Arbeitskammer- 
gesetzes den Beschlüssen der Reichstagskom- 
mission vom Jahre 1909 betreffend Herabsetzung 
des Alters für das aktive und passive Wahlrecht 
nicht beigetreten sind. Er hofft, daß die ver- 
bündeten Regierungen an ihrem Standpunkte 
in dieser Hinsicht festhalten werden. 


Arbeitsmarkt. 
i März 1910. 


Mit Ausnahme des Kohlenbergbaues und 
der unter hohen Rohmaterialpreisen leidenden 
Textilbranche waren alle Industrien stärker als 
im Februar beschäftigt. Die Besserung in der 
Eisen- und Metallindustrie hat angehalten, die 
Anlagen des Stahlwerkverbandes konnten mehr 
als im Vormonat versenden und im Baugewerbe 
ist, von einzelnen Städten abgesehen, nicht ge- 
klagt worden. 

Die Zahl der versicherungspflichtigen Mit- 
glieder der Krankenkassen, abzüglich der Er- 
werbsunfähigen, ist um 103 875 — 91701 männ- 
liche und 12 174 weibliche — gestiegen; indessen 
war die Zunahme nicht so groß wie im März 
1909. Auf 100 offene Stellen kamen nach den 
vergleichbaren Angaben bei männlichen und 
weiblichen Personen weniger Arbeitsangebote 
als im Vormonat und, bei männlichen, auch 
weniger als im gleichen Monat des letzten 
Jahres. Im ganzen hat sich also die Lage des 
allgemeinen Arbeitsmarktes günstiger gestaltet. 

Die Elektroindustrie war im Bau von 
Dynamos, Motoren, Apparaten und Anlagen 
iinmer noch nicht ganz ausreichend beschäftigt; 
immerhin zeigten die Verhältnisse eine Besse- 
rung. Eine Fabrik hat in mehreren Werk- 
stätten statt 9 nur 7 Stunden arbeiten lassen. 
Die Kabelbranche und die Industrie elektro- 
medizinischer Apparate (Bayern) hatte befrie- 
digend zu tun, ebenso im wesentlichen die Be- 
leuchtungsindustrie. Die Isolatorenwerke konn- 
ten einen Fortschritt konstatieren, während aus 
der Fabrikation von Fernsprechapparaten Klagen 
über mangelnde Aufträge laut wurden. Es lagen 
Berichte der Betriebskrankenkassen über 40 359 
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männliche und 10 145 weibliche Mitglieder vor. 
Ohne die Erwerbsunfähigen waren am Schluß 
des Berichtsmonats 183 männliche und 106 weib- 
liche Mitglieder mehr gemeldet als zu Beginn. 


Wie in einer Aufsichtsratssitzung der All- 
gemeinen Elektriecitäts-Gesellschaft am 
6. d. M. mitgeteilt wurde, ist die Geschäfts- 
lage des Unternehmens befriedigend, indessen 
lassen die Preise infolge von Unterbietungen 
noch immer zu wünschen übrig. Dank den 
gesunkenen Rohmateriatlpreisen und infolge 
Einführung vorteilhafter Fabrikationsmethoden 
sind dieSelbstkosten der Firma gegen dasVorjahr 
nieht unerheblich zurückgegangen. Die Maschi- 
nenfabrik hat vom 1. VIL. 1909 bis 31. ILL. 1910 um 
ea 11 Mill. M mehr Aufträge erhalten als in der 
gleichen Periode des Vorjahres; die Zahl der 
Arbeiter ist in dieser Abteilung um etwa 2500 
gewachsen. Die für Hochspannungsanlagen er- 
baute Fabrik ist bereits teilweise in Tätigkeit 
und nähert sich der Vollendung. Die Klein- 
motorenfabrik, deren Absatz sich sehr gehoben 
hat, erfährt gleichfalls eine beträchtliche Er- 
weiterung. Auch die Bestellungen der Appa- 
ratefabrik sind gegen das Vorjahr gestiegen, 
der Arbeiterstand wurde hier um etwa 700 Per- 
sonen vermehrt. Die Bestellungen der Tur- 
binenfabrik haben um über 50%), zugenommen. 
Sie beschäftigt jetzt mehr als 3000 Mann. Beim 
Kabelwerk Oberspree sind um über 6 Mill. M 
mehr ÖOrdres eingegangen, die Beschäftigung 
war durchweg befriedigend. Da die Leistungs- 
fähigkeit der Bleikabelfabrik, an die die Hoch- 
spannungs-Übertragungen immer größere An- 
forderungen stellen, nicht mehr gesteigert 
werden konnte, mußte ein umfangreicher Neu- 
bau in Angriff genommen werden, der bis 
Ende des Jahres bezogen werden soll. Die 
Glühlampenfabrik hat sehr erheblichen Mehr- 
umsatz durch die Metallfadenlampen aufzu- 
weisen, während bei den Kohlenfadenlampen 
bisher keine Abnahme zu konstatieren ist. Die 
Zahl der Arbeiter (3000) hat sich gegen das 
Vorjahr beinahe verdoppelt. Der Gesamtumsatz 
der A. E. @. blieb in den ersten drei Quartalen 
des laufenden Geschäftsjahres hinter dem des 
Vorjahres um wenige Prozente zurück, weil 
die Berliner Elektrieitäts-Werke ihre Aufträge 
in diesem Maße eingeschränkt haben. Dagegen 
ist der gesamte Auftragsbestand um 18 Mill. M 
höher als zu dem gleichen Zeitpunkt des Vor- 
Jahres. 


Verschiedene Nachrichten. 


Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. Die Firma teilt uns mit, daß sie 
neuerdings auch Osramlampen für 75 HK, % 
bis 139, 140 bis 169, 170 bis 260 V, in Birnen- 
und Kugelform herstellt. Die Preise dieser 
neuen Lampentypen stellen sich ohne Beleuch- 
tungsmittelsteuer, die 0,60 M beträgt, für die 
beiden ersten Spannungsbereiche bei Birnen 
auf 325 M, bei Kugeln auf 3,55 M, bei Serien- 
lampen auf 0,25 M mehr pro Stück, für 170 bis 
260 V und beide Formen auf 3,75 M. 

Rheinisch - Westfälische Bahngesellschaft 
m. b. H., Essen. Als wir im vorigen Jahre die 
Gründung dieses Unternehmens mitteilten!), 
wurde darauf hingewiesen, daß die Interessen 
der Aktionäre der Süddeutschen Eisenbahn- 
Gesellschaft dadurch eine gewisse Sicherung 
fänden, daß sich die hessische Regierung das 
Genehmigungsrecht bei jeder Kapitals- und Sta- 
tutenänderung vorbehalten habe. Nunmehr hat 
diese davon Gebrauch gemacht und die auf die 
obengenannte Transaktion bezüglichen Gene- 
ralversammlungsbeschlüsse der Süddeutschen 
Eisenbahn-Gesellschaft beanstandet. Es handelt 
sich dabei um eine Statutenänderung, nach der 
in Zukunft Aktionäre auch mehr als 1000 Aktien 
sollten vertreten können, und um eine Vermeh- 
rung der Aufsichtsratsmitglieder. 

Elektrizitäts-Gesellschaften und Luftschiff- 
fahrt. Unsere auf Seite 386 abgedruckte Notiz 
erfährt eine Ergänzung durch die Nachricht, 
daß auch die Bergmann - Elektricitäts- 
Werke den Bau von Aeroplanen aufzunehmen 
beabsichtigen.) 

Internationaler Freihandelskongreß, Ant- 
werpen. Wie der Handelsvertragsverein mit- 
teilt, wird der Internationale Freihandelskongreß 
vom 9. bis 12. VIII. 1910 in Antwerpen tagen. 
Die Mitgliedschaft muß gegen Zahlung von 
20 Fr. bis zum 15. Juni angemeldet werden. 
Berichte und Anfragen sind nach Antwerpen, 
Boulevard Leopold 114, zu richten. 

Ausschreibungen. Am 14. V. 1910 vergibt 
der Deputy Postmaster General, Melbourne, die 
Lieferung von 110 Stück verschiedenen Tele- 
phonapparaten, 100 Stück Schaltbrettern, 
3000 Stück Telephonschützern und am 17.V. 
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1910 die Lieferung von 2 t gedrehtem Vertei- 
lungsdraht und 50 Telephonautomaten für 
Australien. Näheres beim Reichsanzeiger. 

Bis zum 21. V. 1910 sind dem R.K. Ministe- 
rium für öffentliche Arbeiten, Wien (Liechten- 
steinstr. 46a) Angebote für den Bau einer Tele- 
phonzentrale in Wien einzureichen. Näheres 
beim Reichsanzeiger. 

Am 4. VII. 1910 vergibt der Verwaltungsrat 
des Hafens (ÖOonsejo de Administraeion del 
Puerto) von Montevideo die Lieferung von 20 
elektrischen Kranen für 1500 bis 5000 kg 
Tragkraft nach Uruguay. Kaution: vorläufig 
1000 Piaster, endgültig 6%o. 


Projekte, neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Die elektrische Straßenbahn 


um eine den Ver- 
Verbindung mit 


Aussig (Böhmen). 
soll erheblich erweitert werden, 
kehrsverhältnissen entsprechende 
dem Erzgebirge herzustellen. 


Battenberg (Hessen-Nassau). Hier ist die An- 
lage eines Elektrizitätswerkes geplant, von dem aus 
auch die Orte Reddighausen, Dodenau und 
Holzhausen Energie erhalten sollen. 


Bern. Die Firmen Brown, Boveri & Cie. und 
„Motor“ in Baden (Schweiz), die Maschinenfabriken 
Oerlikon und Locher & Cie., Zürich, haben bei den 
Bundesbahnen angefragt, ob ihnen die Bearbeitung 
der Wasserkraftprojekte für die Elektrifizierung der 
Gotthardbahn übertragen werden könne. Aus 
der Antwort geht hervor, daß eine öffentliche Aus- 
schreibung dem Gotthardvertrage entsprechend!) 
vorgesehen ist. 

Bonn. In einer soeben erschienenen Denk- 
schrift wird die Elektrifizierung der Köln-Bonner 
Kreisbahn als notwendig behandelt. Die Kosten 
der Umwandlung werden zu 11,4 Mill. M angegeben, 
von denen die Hälfte durch Ausgabe von Aktien, 
die Hälfte durch eine Anleihe aufgebracht werden 


soll. 1,15 Mill. M würden auf die Stadt Bonn, 
je 0,86 Mill. M auf die Kreise Bonn-Land und 
Köln-Land und 1,29 Mill. M auf die Stadt Köln 


entfallen. 

Bulgarien. Die Entwürfe und Bedingungshefte 
für die Anlage einer elektrischen Beleuchtung in 
Baltschik sind vom Ministerium bestätigt wor- 
den. — Der Gemeinderat von Philippopel hat 
beschlossen. die Installierung der elektrischen Be- 
leuchtung und die Anlage der Straßenbahn ander- 
weit zu vergeben. Der Vertrag mit der alten Ge- 
sellschaft ist aufgehoben worden. 


Dessau (Anhalt). Der Gemeinderat hat eine 
Garantieleistung von jährlich 2000 M auf fünf Jahre 
für die projektierte elektrische Straßenbahn nach 
Alten genehmigt. 

Deutsch-Ostafrika. Wie berichtet wird, hat 
der Gouverneur von Deutsch-Ostafrika dem In- 
genieur Ziesenif, Frankfurt a. M., die Vorkonzession 
zur Errichtung einer Wasserkraftanlage an den 
Panganifällen erteilt. Es soll zunächst eine An- 
lage von 30000 PS errichtet und Luftsalpeter ge- 
wonnen werden. 

Düsseldorf. Die Rheinische Bahngesellschaft, 
der bereits der Bau einer elektrischen Bahn über 
Oberkassel - Weissenberg - Schiefbahn nach 
München-Gladbach genehmigt worden ist, hat 
neuerdings auch die Erlaubnis zur Aufstellung eines 
Vorprojektes erhalten, nach dem die Bahn über 
Sehiefbahn-Österath-Hoterheide unter Be- 
nutzung eines Teiles der Strecke Krefeld-Düsseldorf 


nach Düsseldorf geleitet werden soll. Welche 
der Linien endgültig gebaut werden wird, steht 


noch nicht fest. 

Eberswalde (Brandenburg). Die Genehmigungs- 
urkunde für die elektrische Straßenbahn ist nun- 
mehr publiziert worden. Die Konzession erstreckt 
sich auf 99 Jahre; der Bau muß innerhalb zweier 
Jahre nach Genehmigung der Baupläne vollendet 
werden. 

Erzerum (Türk. Armenien). Die Munizipalität hat 
die Einrichtung der elektrischen Beleuchtung be- 
schlossen. 

Friedrichsfelde (Berlin). Die 
Straßenbahn nach Karlshorst hat 
aufgenommen (Berliner Ostbahnen). 

Gardelegen (Pr. Sachsen). In einer außer- 
ordentlichen Generalversammlung der Altmärki- 
sehen Überlandzentrale wurde mitgeteilt, daß 
das Kraftwerk in Gardelegen errichtet werden soll, 
und daß diese Gemeinde der Zentrale auf 35 Jahre 
die Konzession für Licht und Kraft erteilt hat. 
Die Genossenschaft zählt jetzt 1596 Genossen mit 
1650 Anteilen, so daß die Haftsumme 1,65 Mill. M 
beträgt. Der Grundpreis des Kraftstromes soll für 
Mitglieder 26 Pf pro KW Std bei einem Anteil be- 


elektrische 
den Betrieb 


tragen. Er ermäßigt sich je nach Zahl der Anteile 
kissauf :18 Er. 3ei einem Kraftverbrauch von 


mehr als 500 KW Std wird die Energie zu 12 Pf 
pro KW Std berechnet. Der Grundpreis des Licht- 
stromes soll fir Mitglieder 50 Pf betragen und sich 
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500 


je nach der Anteilnahme auf 44 Pf ermäßigen. 
Außerdem können noch in speziellen Fällen Sonder- 
tarife gewährt werden. 

Gloggnitz (Österreich u. d. E.). Mitte April 
fanden hier, wie die „Neue Freie Presse“ mitteilt, 
kommissionelle Verhandlungen über das Projekt 
einer großen Überlandzentrale für das Gebiet des 
oberen Schwarzatales statt. Es handelt sich um 
eine Energiemenge von 6400 PS, die, mittels Diesel- 
motoren erzeugt, als hochgespannter Drehstrom 
verteilt werden soll. 

Graz (Steiermark). In Ergänzung einer früheren 
Notiz „Peggau“!) wird berichtet, daß die A.-G. 
Elektrizitätswerk Lebring das Kraftwerk Peggau- 
Deutschfeistritz für 9 Mill. Kr. erwerben, und 
daß das neue Unternehmen die Firma „Steier- 
märkische Rlektrizitäts-Gesellschaft“ führen 
wird. Das Elektrizitätswerk bei Marburg 
einer Überlandzentrale ausgebaut werden. 

Hagen (Westfalen). Wie die „Hagener Zeitung“ 
berichtet, ist nunmehr über die Versorgung der 
Grafschaft Mark mit elektrischer Energie für die 
nächsten 30 Jahre eine Verständigung erzielt wor- 
den; künftig sind daran das Konimunale Elektrizi- 
tätswerk Mark, das Verbandselektrizitätswerk Kruckel 
und das Elektrizitätswerk Westfalen beteilist. 

Kadenberge (Hannover). Dem „Hann. Courier“ 
zufolge plant die Gemeinde die Erriehtung eines 
eigenen Elektrizitätswerkes, nachdem von dem An- 
schluß größerer Teile des Kreises Neuhaus an die 
Überlandzentrale Kuxhaven Abstand genommen 
worden ist. 

Kolberg (Pommern). Der Kreistag hat den 
Kreisausschuß ermächtigt, für Vorarbeiten, die die 
Begründung einer Kreis-Aktiengesellschaft zur Ge- 
-winnung und Abgabe elektrischer Energie be- 
zwecken, eine Anleihe bis zu 5000 M aufzunehmen. 
Es handelt sich dabei um die Versorgung der 
Kreise Kolberg, Köslin — dieser Kreis hat eine 
Beteiligung in Höhe bis 350 000 M unter gewissen 
Bedingungen zugesagt —, Belgard und Bublitz, 
zum Teil auch Regenwalde und Greifenberg. 
Die Stadt Kolberg scheidet aus, da sie, wie wir 
berichtet haben?), ein eigenes Werk bauen wird. 


Konstantinopel. Zum 23. V. 1910 ist eine 
Submission für die Anlage eines Elektrizitäts- 
werkes ausgeschrieben. Nach der „Frankf. Ztg.“ 
wird in erster Linie die „Union Ottomane“ >) auf- 
treten, wahrscheinlich auch die Westinghouse Co. 
Unabhängig davon soll über die Elektrifizierung der 
Straßenbahn verhandelt werden. deren Aktien 
jetzt die Union Ottomane zum großen Teil besitzt. 


Kostebrau (Brandenburg). Zusammen mit der 
Gemeinde Zschornegosda soll der Ort von der 
Emanuel-Grube der Braunkohlen- und Briket-In- 
dustrie A,-G. (Bockwitz) mit elektrischer Energie 
versorgt werden. 

Lohne (Westfalen). Sämtliche Gemeinden des 
Amtes werden sich an die in Bad Sassendorf von 
der Elektrizitäts-Gesellschaft Braunschweig G. m. 
b. H. projektierte Überlandzentrale anschließen. 


Montreux (Schweiz). Der Bundesrat hat bean- 
{ragt, eine elektrische Drahtseilbahn von Les Avants 
auf den Col de Sonloup zu konzessionieren. Die 
Kosten der Anlage sollen 0,4 Mill. Fr. betragen. 

Mühlhausen (Thüringen). Ende April ist hier 
die Gesellschaft für eine elektrische Überlandzen- 
trale zur Versorgung der Kreise Mühlhausen und 
Langensalza gegründet worden. 


Münster (Westfalen). Nach Mitteilungen des 
Landrates im Kreistage Beckum scheint das Pro- 
jekt einer Überlandzentrale für das Münsterland 
mangels genügender Beteiligung der Städte und 
Industrien nur noch wenig Aussicht auf Verwirk- 
liehung zu haben. 


Pfalz. Im Landeseisenbahnrat zu München ist 
Ende vorigen Monats das Projekt der Rheinischen 
Schuckert-Gesellschaft, Mannheim, betreffend eine 
Überlandzentrale für die Rheinpfalz, ein- 
gehend diskutiert worden. Einzelheiten des Ent- 
wurfes sind dem Leser aus früheren bier veröffent- 
liehten Mitteilungen®) bekannt. Reichsrat v. Miller, 
der als Sachverständiger für die Städte Ludwigs- 
hafen und Speyer Gelegenheit gehabt hat, das Pro- 
jekt eingehend zu studieren, hält die Frage der 
Finanzierung und Rentabilität noch nicht für hin- 
reichend geklärt; er muß den interessierten Ge- 
meinden aus diesem Grunde vorläufig eine zuwar- 
tende Haltung empfehlen. Ohne die Beteiligung 
dieser, die jetzt schon teilweise Elektrizitätswerke 
besitzen, sei eine Rentabilität des Unternehmens 
nicht gesichert. Die in der Pfalz bereits bestehen- 
den 36 Werke, welche zusammen rund 11 Mill. M 
gekostet haben, wären zu erwerben beziehungsweise 
an die Überlandzentrale anzuschließen. Von Miller 
berechnet die Kosten der Anlage zu etwa 16 Mill. M, 
die Jahresausgaben zu ca 1,7 Mill.M und die Rente 
zu 50%/,, ein Betrag, der später bei weiterer Aus- 
dehnung sich auf 80), steigern könne. Seiner An- 
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sicht nach sei auch die Konkurrenz heranzuziehen; 
vor allem aber wäre zunächst die Vorlage eines 
detaillierten Projektes und der Statuten für die 
geplante Aktiengesellschaft notwendig. Ausführung 
und Betrieb durch den Staat, die von verschiedenen 
Seiten empfohlen wurden, hält er nieht für möglich; 
dagegen plädiert er für eine weitgehende Anteil- 
nahme der Kreise, Gemeinden und auch des Staates 
als Lieferant der Kohle, Nach längerer Debatte, 
in der unter anderem die Bergbauverwaltung mit- 
teilte, daß sie mit der Rheinischen Schuckert-Ge- 
sellschaft einen Kohlenlieferungsvertrag auf 30 Jahre 
fest geschlossen habe, wurde auf Vorschlag des 
Ministers des Innern, der eine Ausführung durch 
den Staat ablehnte, eine Studienkommission ge- 
bildet. Sie soll alle Vorfragen prüfen und darüber 
beraten, ob der Bau der Zentrale zweckmäßig sei 
und unter welchen Voraussetzungen die Interessen 
der Gemeinden sich am besten wahren ließen. 

Wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, liegen dem 
bayerischen Abgeordnetenhaus zur Zeit zwei An- 
träge vor, die sich auf denselben Gegenstand be- 
ziehen. In dem einen wird die Regierung ersucht, 
den von der Bergwerks-, Hütten- und Salinen-Ver- 
waltung mit der Rheinischen Schuckert-Gesellschaft 
abgeschlossenen Vertrag für Kohlenlieferung dem 
Landtag vorzulegen und mitzuteilen, inwieweit die 
Regierung über Wasserkräfte des Landes zur Er- 
richtung von Überlandzentralen schon verfügt und 
unter welchen Bedingungen sie bezügliche Kon- 
zessionen erteilt habe beziehungsweise geben wolle. 
Der zweite Antrag geht dahin, daß bei Errichtung 
von elektrischen Werken, die zur Versorgung des 
Staates und seiner Unterverbände mit Energie 
dienen, Ausführungsmonopole einzelner Unterneh- 
mer oder Unternehmergruppen verhindert werden. 
Ferner sollten nicht ausschließlich die Großfirmen, 
sondern auch die Spezialfirmen und Installateure in 
einer ihrer Leistungsfähigkeit entsprechenden Weise 
und, soweit es sich mit der Wirtschaftlichkeit ver- 
trägt, bayerische Firmen bei den Vergebungen be- 
rücksichtigt werden, um bei Überlandzentralen mög- 
lichst ‘die gesamte elektrische Industrie zu betei- 
ligsen. Wir kommen auf die Verhandlung noch 
zurück. 

Ratzeburg (Holstein). Auch der Kreis Ratze- 
burg soll eventuell an das Lübecker Hochofen- 
Elektrizitätswerk angeschlossen werden. 

Santiago (Chile). Die Regierung wird voraus- 
sichtlich im Mai die Elektrifizierung der Bahn nach 
Valparaisol) ausschreiben, die mit den zugehöri- 
sen 7Zweiglinien 250 km umfaßt. Wie weiter be- 
richtet wird, soll später auf allen chilenischen 
Staatsbahnen der elektrische Betrieb eingerichtet 
werden, (? D. S.) 


Schmiedeberg (Sachsen). Die Gemeinde hat 


die Errichtung einer elektrischen Zentrale be- 
schlossen, deren Energielieferung sieh auch auf 


mehrere Nachbarorte erstrecken soll. 

Singen (Baden). Die Gemeinden Singen und 
Steißlingen planen eine elektrische Straßenbahn 
für Personen- und Güterverkehr zwischen beiden 
Ortschaften und deren Anschluß an die projektierte 
Aachtalbahn. 

Sonora (Mexiko). Mit einer großen Bewässe- 
rungsanlage, für welche die Regierung die Geneh- 
migung erteilt hat, soll ein Elektrizitätswerk ver- 
bunden werden, das Energie für Beleuchtung, Kraft 
und Straßenbahnbetrieb liefern wird. 


Stolp (Pommern). Der Bau einer elektrischen 
Straßenbahn ist den Siemens-Schuckertwerken über- 
tragen worden. 

Uelzen (Hannover). Die Elektrizitätsgenossen- 
schaften m. ub. H. Borg, Katzien - Stütensen, 
Wessenstedt, Stadensen, Graulingen, Böd- 
denstedt sind eingetragen worden. 

Vasluin (Rumänien). Die Stadt soll elektrisch 
beleuchtet werden. Vergebung der Arbeiten am 
25. V. 1910. Der Anschlag beträgt 1 Mill. Bei (0,8 
Mill. M). Bedingungen bei der Mairie. 

Vegesack (Bremen). Wie berichtet wird, ist 
der Plan. eine gleislose elektrische Bahn nach 
Blumenthal einzurichten, vorläufig an den Bedin- 
gungen des Landratsamtes gescheitert. 

Warmbrunn (Schlesien. Die Hirschberger 
Talbahn-A.-G. will eine elektrische Bahn nach Giers- 
dorf-Hain bauen, durch die das mittlere Riesen- 
gebirge erschlossen werden soll. 

Wernigerode (Pr. Sachsen). Die Stadtverord- 
neten haben die Kosten der Vorarbeiten für die 
Errichtung eines Flektrizitätswerkes bewilligt. 


Westafrika. Wie „Eleetrical World“ berichtet, 
plant die Lobito, Benguella & Catumbella Electrie 
Light and Power Co. eine große hydroelektrische 
Anlage zur Versorguog der wichtigsten Orte von 


Angola Colony, Benguella. Providence und 
Portugiesisch-Südwestafrika. 
Wilmersdorf (Berlin). Der Minister hat die 


Untergrund bahn Nürnberger Platz-Dahlem ge- 
nehmigt. Über die Weiterführung nach Berlin 
schweben noch Verhandlungen. 


ı) Vgl. „ETZ* 1909, S. 1228. 


Worms (Hessen). Das Ministerium hat der 
Gemeinde die Genehmigung zu Vorarbeiten für den 
Bau einer elektrischen Straßenbahn nach Herrns- 
heim und Horchheim erteilt.!) 

Wrexen (Waldeck). Hier wird von privater 
Seite die Erriehtung eines Elektrizitätswerkes, auch 
für die umliegenden Ortschaften, geplant. 

Zittau (Sachsen) Der Stadtrat  bewilligte 
1,2 Mill. M zur Erweiterung der Überlandleitung 
des Elektrizitätswerkes, um weitere 25 Gemeinden 
der Amtshauptmannschaft Löbau zu versorgen. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Phönix Elektricitäts-Gesellschaft m. b. 
H., Unna i. W. Preisliste über Hebelschalter, Siche- 
rungen, selbsttätige Ausschalter, Zellenschalter, Meß- 
instrumente. 

Regina-Bogenlampen-Fabrik G. m. b. H., 
Köln-Sülz, Preisliste iiber die Conta-Lampe. 

Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft. 
Druckschriften: Die Überlandzentrale Befßwitz; Ein- 
ankerumformer: Gebrauchsanweisung für Turbinen- 
unterbrecher; Fernthermometeranlagen; Neue Kon- 
troller; Preisliste iiber wasserdichtes Installations- 
material. 

P. Gloeß & Cie., Altkirch i. Els. Prospekte 
und Preisblätter iiber Härtepulver, Hartlötpulver, 
Lötpasta, Lötsalz, Lötessenzen und Lötwasser. 

C. & E. Fein, Stuttgart. Listen Nr. 373: Fahr- 
bare Spezialbohrmaschine Type A; Nr. 275: Elek- 
trisch betriebene Kaltsäge. 

Ereole Marelli& Co., Mailand (V. F. Mattern, 
Berlin). Preisliste über Industrie-Schraubenventi- 
latoren. 

Gesellschaft für elektrische Konstruk- 
tionen, Biasca ji. d. Schweiz (R. Siebenmann, Stutt- 
gart). Preisliste über Transformatoren und Span- 
nungsreduktoren für Metallfadenlampen. 

Ziehl-Abegg HElektrieitäts-Gesellschaft 
m. b. H., Berlin-Weißensee. Preisliste 2 über Dreh- 
strommotoren Type D, bis 40 PS, 750 bis 1500 Um- 
drehungen. 

Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. Preisblatt über 
Momenthebelausschalter M.N. 

G. A. Schulze, Berlin-Charlottenburg. „Die 
Praxis der Kontrollmethode Faeit“. Preisblatt über 
Verbund-Zugmesser. Prospekte über Gasprüfer, 
„Faeit, einfachste Methode der Dauerkontrolle von 
Feuerungsanlagen.*“ Beschreibung und Montagean- 
weisung für den Verbund-Zugmesser, System Schultze- 
Dosch. 

J. Ed. Wunderle, Mainz a. Rh. Preisliste 
über Verbots-, Warnungs- und Bezeichnungsschilder, 


Woarenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016kg) London 6. V. 
1910.: (Nach „Mining Journal“ vom 7. V. 1910.) 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 31. Wer liefert elektrochemische 
Gleichrichter System Pollak? 


Antwort auf Frage 2. Elektrolytisch 
hergestellte Kupfertrommeln liefert J. Wetzler, 
Holborn, London W C, 13 Southampton Street 
und Jos. Patrick, Frankfurt a. M. 


Antwort auf Frage 27. Gewellte Wider- 
standsbänder aus Nickelin liefert Schier- 
steiner Metallwerk G. m.b. H., Berlin W.57. 


Abschluß des Heftes: 7. Mai 1910. 


Für die Sehriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Heft 20. 


Das Moore-Licht. 
Von W. Wedding. 


Die Entwicklung der Beleuchtungs- 
technik hat in dem letzten Jahrzehnt zwei 
Richtungen verfolgt. 

Das Bedürfnis nach mehr Licht konnte 
durch die Kohlen mit Leuchtzusätzen in 
den Flammenbogenlampen für Starklicht- 
beleuchtung hinreichend befriedigt werden, 
indem zugleich die Gastechnik durch ihre 
Preßgaslampen in gleicher und erfolgreicher 
Weise vorging; für Lichtquellen von gerin- 
gererLichtstärkewar es die Metallfadenlampe, 
die stetig weitere Kreise gewaun und noch 
gewinnt; ihr steht in der Gastechnik das hän- 
gende Gasglühlicht als Konkurrent gegen- 
über;sowohlaufdem@Gebietederelektrischen, 
als auch der Gasbeleuchtung haben wir in 
den augenblicklich geschaffenen Lichtquellen 
solehe von genügender Lichtstärke zur Ver- 
fügung; in recht vielen Fällen wird sogar 
in der Wahl der Lichtstärke oft die für das 
Auge zulässige Grenze durch zu viel Licht 
überschritten. Nicht nur tritt dadurch eine 
augenblickliche Überreizung des Auges und 
damit verbundene Schädigung ein, sondern 
in vielen Fällen wird auch durch den 
schroffen Gegensatz zwischen übermäßig 
stark beleuchteten Stellen und dicht da- 
neben liegenden schwächer beleuchteten 
Stellen ein falsches Urteil über die letzteren 
gefällt. Jedenfalls kann aber das Bedürfnis 
nach Licht hinreichend erfüllt werden durch 
die vorhandenen Lichtquellen. 

Die zweite Richtung der Entwicklung 
erstreckt sich auf die Konstruktion mög- 
lichst wirtschaftlich arbeitender Lampen, 
das heißt auf die Erniedrigung des spezi- 
fischen Verbrauches sowohl in der Elektro- 
technik als auch in der Gastechnik. . Auch 
dieser Weg ist auf beiden Seiten, zum Teil 
mit großem Erfolg beschritten worden; und 
wenn es dabei weiter gelingt, den Gesamt- 
verbrauch einer einzelnen Lampe niedrig 
zu halten, also bei möglichst geringem spe- 
zifischen Verbrauch auch Lampen für eine 
niedrige Kerzenzahl zu bauen, so wird eine 
weitere allgemeine Anwendung besonders 
des elektrischen Lichtes in weitere Kreise 
dringen. Die Vorteile des elektrischen Lich- 
tes würden auch dem weniger Begüterten 
besonders auf dem flachen Lande zuteil 
werden, und dem Petroleumlicht könnte 
eine aussichtsreiche Konkurrenz geboten 
werden. 

Da es nun gelungen ist, Licht von ge- 
nügender Stärke auf wirschafilichem Wege 
zu erzeugen, so sucht die Menschheit selbst- 
verständlich, das Erreichte auch möglichst 
gut für eine Beleuchtung von großer Voll- 
kommenheit auszunutzen, das heißt, man 
sucht das Licht in bezug auf Farbe, 
Weichheit und gleichmäßige Verteilung 
so auszugestalten, daß man dem, was uns 


die Natur in so reichem und vollkom- 
menem Maße bietet, möglichst nahe 
kommt. In dieser Beziehung hat die 


indirekte und in vielen Fällen die noch 
bessere halbindirekte Beleuchtung gerade 
bei der elektrischen Beleuchtung besonders 
für geschlossene Räume große Erfolge zu 


verzeichnen. Indessen ist diese Art der 
Beleuchtung durch die unvermeidlichen sehr 
großen Verluste bei der Reflexion und 
Absorption kostspielig, und deshalb muß 
in solchen Fällen genau abgewogen wer- 
den, in welchem Verhältnis die durch eine 
solehe Beleuchtung gewonnenen Vorteile, 
z. B. die bessere Erhaltung der Arbeits- 
fähigkeit und die größere Leistungsfähig- 
keit eines Menschen, zu dem Mehraufwand 
an Energie stehen. Jeder Fortschritt auf 
diesem Gebiet der Beleuchtung ist mit be- 
sonderer Freude zu begrüßen, und als einen 
solchen Fortschritt fasse ich die Einführung 
des Moore-Lichtes auf, das in Nordamerika 
bereits an verschiedenen Stellen, in Europa 
bis jetzt erst in Bradford, Berlin und 
Warschau durch je eine Anlage vertreten ist. 

In Berlin ist die Anlage im Eispalast 
installiert, und ich wurde von der Allge- 
meinen Moore-Licht-Gesellschaft gebeten, 
die Anlage zu prüfen. Da aber zu einer 
genauen und eingehenden Prüfung ein sehr 
umfangreiches Instrumentarium und beson- 
dere photometrische Einrichtungen erfor- 
derlich sind, so erklärte sich die Gesell- 
schaft bereit, meinem Wunsche entsprechend 
eine Anlage in einem der großen Arbeits- 
säle des Elektrotechnischen Laboratoriums 
in der Königlichen Technischen Hochschule 
zu Charlottenburg zu erbauen. Diese An- 
lage ist eingehend untersucht worden, und 
ich glaube wohl, daß bei der Bedeutung 
der Sache eine ausführliche Veröffentlichung 
an dieser Stelle von allgemeinem Interesse 
sein dürfte. 

D. Me Farlan Moore berichtete am 
22. 1V. 1896 dem American Institute of Rlec- 
trical Engineers über seine Beleuchtung 
mittels Vakuumröhren. Dadurch, daß er 
den Strom durch einen eigens dafür kon- 
struierten Vakuumselbstunterbrecher, der 
mit sehr hoher Luftleere arbeitete, unter- 
brach, gelang es ihm, in einer dazu parallel 
gelegten Röhre mit weniger hoher Luftleere 
und mit den verschiedensten Elektroden- 
anordnungen glänzende Lichterscheinungen 
hervorzurufen, so daß der Vortragssaal da- 
mals statt mit 22 Glühlampen durch 27 Geiß- 
lersche Röhren nach Mooreschem Prinzip 
beleuchtet werden konnte. Die einzelnen 
Ausführungen der Lampen und Röhren sind 
in dem ausführlichen Bericht in der „ETZ“ 
1896 auf Seite 637 wiedergegeben. Durch 
die sich an den Vortrag anschließende Be- 
sprechung wurde festgestellt, daß es Moore 
gelungen sei, mittels seines Vakuumunter- 
brechers 2m lange und 5 cm dicke Vakuum- 
röhren zur Ausstrahlung eines intensiven, 
gleichmäßigen, weißen Lichtes zu erregen. 

Aus einem weiteren Bericht in Electrical 
World, New York („ETZ“ 1903, S. 187) zeigt 
sich, daß Moore an seinem Beleuchtungs- 
system weiter gearbeitet hat. In New York 
ist eine Röhre von 4,5 em Durchmesser und 
einer Länge von 17,5 m zur Beleuchtung 
eines Kontorraumes verlegt worden. Von 
einer Wechselstrommaschine mit 470 Pe- 
rioden und 40 bis 50 V wird ein Transfor- 
mator gespeist, der die Spannung auf 4000 
bis 5000 V umsetzt, um die Röhre zu er- 
regen. 

Moore hat für den Betrieb seiner An- 
lagen eine eigene Wechselstrommaschine 


konstruiert. Er hatte erkannt, daß der ein- 
fache sinusartig verlaufende Stroın der üb- 
lichen Wechselstrommaschine nicht so ge- 
eignet sei als ein Strom, bei dem der 
Wechsel möglichst plötzlich vor sich geht. 
Seine für diesen Zweck konstruierte Ma- 
schine und sein auch im Deutschen Reich 
unter Nr. 130123 vom 21. I. 1900 patentiertes 
Verfahren soll eine Kurve in Trapezform 
geben. — 

Die Entwicklung ist rastlos weiter ge- 
gangen, und jetzt hat man in Amerika be- 
reits Anlagen mit 66 m langen, leuchtenden 
Röhren. Allerdings arbeitet das Moore-Licht 
nicht mehr mit dem Vakuumunterbrecher, 
sondern mit dem gewöhnlichen Wechsel- 
strom niedriger Periodenzahl, wie wir sie 
bei uns zwischen 40 und 60 Perioden für 
Liehtbetrieb verwenden. Es stützt sich das 
heutige System vornehmlich auf das Patent 
Nr. 150095 vom 5. VI. 1902 und Nr. 187 649 
vom 3. V. 1906. 

Das erstere Patent betrifft eine Schal- 
tungsart, um durch die besondere Ausbil- 
dung von Elektroden aus einer erhärteten 
Paste von Graphit oder Kohle mit großer 
Oberfläche und Ableitungen zu einem 
Schalter die Zuführung größerer Energie- 
mengen zu ermöglichen und die Leucht- 
kraft der Röhre regeln zu können. 

Das zweite, meines Erachtens wichtigste 
Patent betrifft ein Verfahren und Einrich- 
tung zur selbsttätigen Aufrechterhaltung 
einer bestimmten Verdünnungsstufe in elek- 
trischen Vakuumröhren. Bekanntlich wird 
bei länger andauerndem Betrieb einer Va- 
kuumröhre das Vakuum stetig größer; man 
nennt dies das Hartwerden der Röhre. Von 
der Größe des Vakuums hängt aber die 
Leitfähigkeit und damit bei konstanter Span- 
nung an der Röhre die Stärke des durch 
die Röhre fließenden Stromes ab. Pumpt 
man eine Röhre aus, so nimmt die Leit- 
fähigkeit des Gases zu und erreicht bei 
einem gewissen Vakuum einen Höchstwert, 
einen kritischen Punkt. Bei weiterem Aus- 
pumpen der Röhre sinkt die Leitfähigkeit 
wieder. Mit der Leitfähigkeit ändert sich 
entsprechend die Stromstärke in der Röhre 
und damit die Lichtstärke. Man wird ver- 
suchen müssen, eine dem kritischen Punkt 
möglichst nahe liegende Leitfähigkeit nicht 
nur zu erreichen, sondern auch während 
des Betriebes dauernd zu erhalten, das 
heißt, das Vakuum der Röhre muß auf einer 
bestimmten Höhe erhalten bleiben, damit 
die Lichtstärke ebenfalls möglichst ihren 
Höchstwert beibehält. Dies erreicht Moore 
durch ein überaus sinnreich und sehr ein- 
fach konstruiertes selbsttätiges Ventil. Er 
nimmt ein Solenoid mit beweglichem Eisen- 
kern, erregt dasselbe durch den primären 
oder sekundären Strom der Anlage und 
benutzt die Bewegung des Eisenkernes, um 
ein Ventil zu betätigen. Durch das Glasrohr 
R (Abb. 1) tritt die Gasart ein, mit der die 
Anlage zur Erzeugung eines bestimmten 
Lichtes arbeiten soll. Das Glasrohr R trägt 
unten einen eingekitteten konisch verlau- 
fenden Kern X aus recht dichter Kohle, der 
von Quecksilber Q umgeben ist. In dieses 
Quecksilber taucht ein Glasrohr mit dem 
Loch L, durch das die in das Rohr R ein- 
tretende Gasart weiter bis zu dem Koblen- 
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kern K vordringen kann, soweit derselbe 
aus dem Quecksilber mit seiner Spitze 
hervorragt. Um R ist die Wicklung des 
Solenoides S8 gelegt, das in seiner Höhen- 
lage eingestellt werden kann, um den in 
der inneren Glasröhre enthaltenen Anker A 


Abb. 1. Das Mooresche Ventil zur Regelung des Vakuums. 
aus Eisendrähten und dadurch die ganze 
innere Glasröhre heben oder senken zu 
können je nach der Stärke des durch die 
Solenoidwindungen fließenden Stromes. Wird 
während des Betriebes das Vakuum größer, 
so nähert sich die Leitfähigkeit der Moore- 
Röhre dem kritischen Punkt, wird also auch 
größer; die Stromstärke in der Röhre nimmt 
zu, die in der .Solenoidwicklung nimmt 
ebenfalls zu, der Anker A wird gehoben, 
der Quecksilberspiegel bei X sinkt, dadurch 
wird die Spitze von X frei, und es tritt so 
lange Gas hindurch, bis das Vakuum und 
damit die Leitfähigkeit und dadurch die 
Stromstärke so weit gesunken sind, daß der 
Anker A beim Niedergehen die Spitze von 
K durch das aufsteigende Quecksilber ab- 
sperrt. Das Spiel wiederholt sich in der 
Minute wenigstens zweimal. Das durch X 
hindurchgetretene Gas verzweigt sich in 
in dem U-Rohr U, dessen Enden an die 
Moore-Röhre dicht hinter den Elektroden 
angeschmolzen sind. Damit durch diesen 
zweiseitigen Anschluß nicht eine Art Kurz- 
schluß der eigentlichen Moore-Röhre eintritt, 
sind die beiden Schenkel des U-Rohres mit 
Sand und vorgelegten Pfropfen U gefüllt, so 
daß zwar das Gas nach der Hauptröhre 
hindurehtreten, eine Entladung aber durch 
das U-Rohr infolge seines hohen inneren 
Widerstandes nicht eintreten kann. 

Die schematische Anordnung der gan- 
zen Anlage ist aus Abb. 1 ersichtlich. X, 
und X, stellen die Klemmen irgend eines 
Wechselstromnetzes dar. Der Strom tritt in 
die Wieklung des Solenoides 8, durch eine 
Drosselspule D in die primäre Wicklung 
eines Transformators 7. Sekundär ist an die 
Hochspannungsklemmen die Röhre unmittel- 
bar angeschlossen. Dieselbe wird aus 2 m 
langen Stücken an Ort und Stelle zusammen- 
geschmolzen und hängt lose an isolierten 
Messingträgern, die gegen die Decke ge- 
schraubt werden. Im vorliegenden Falle 
betrug der leuchtende Teil der Röhre 37,5 m. 

Moore gibt bereits in dem zuletzt er- 
wähnten Patent einige Zahlen über eine 
15 m lange Röhre und macht weitere aus- 
führlichere Angaben über seine Anlagen in 
einer Veröffentlichung vor dem American 
Institute of Electrical Engineers, New York, 
vom 26. IV. 1907 für Rohrlängen bis zu 
70m Länge. Die nachstehende Untersuchung 
soll eine Ergänzung und weitere Ausgestal- 
tung des bereits Bekannten darstellen. 


Die Untersuchung erstreckt sich auf die 
Messung der Lichtstärke, der Spannung, 
Stromstärke und Leistung im sekundären 
Kreise; der Spannung, Stromstärke, Leistung 
und Periodenzahl im primären Kreise, der 
Aufnahme von Oszillogrammen fürSpannung 
und Strom in den beiden Kreisen, und der 
Prüfung dieser sämtlichen Größen bei nor- 
malem Betrieb, bei verschiedenen Perioden- 
zahlen, bei verschiedenen primären Span- 
nungen und bei verschiedener Drosselung 
im primären Kreise. Zunächst haben sämt- 
liche Messungen nur bei einer Füllung der 
Röhre mit etwas Stickstoff stattgefunden, 
durch dessen Einfluß entsprechend dem be- 
kannten Säulenspektrum mit der ausge- 
sprochenen hellen Strahlung im Rot, Gelb 
und Violett eine rosige Gesamtstrahlung 
entsteht. 


a) Die Liehtstärke der Moore - Röhre. 


Gegenüber allen bisherigen Lichtarten 
und Lampen mit Ausnahme der Quecksilber- 
dampflampen, wie sie zuerst von der 
Westinghouse - Gesellschafs in etwa 1 bis 
1,5 m langen Glasröhren auf den Markt ge- 
bracht wurden, haben wir es im vorliegen- 
den Falle mit einer Lampe von bedeutender 
räumlicher Ausdehnung zu tun, so daß man 
für die photometrischen Angaben gewisse 
Einschränkungen oder genauere Angaben 
über das machen muß, was gemessen wird 
und zur Bereehnung kommt. Die Glasröhre 
hat eine Wandstärke von etwa 2 mm und 
einen äußeren Durchmesser von 44 mm, 
also einen Halbmesser von 22 mm. Die 
Röhre war 1m von der Decke entfernt 
aufgehängt, und es wurde eine provisorische 
Photometerkammer in dieser Höhe erbaut, 
um mit einem Weberschen Photometer die 
Lichtstärke zu bestimmen. Von der Röhre 
in dieser Kammer wurde durch Umhüllung 
mit schwarzem Papier alles Licht abge- 
blendet bis auf einen schmalen Streifen von 
1 em Breite. Von diesem Streifen wurden 
durch zwei von links und rechts über- 
geschobene Papierröhren alles Licht bis auf 
1 em Länge abgeblendet, so daß genau 
1 gem Fläche dem Photometer rechtwinklig 
gegenüberlag und zur Messung benutzt 
wurde. Dann wurden die beiden Röhren 
von cm zu cm allmählich auseinander ge- 
schoben, so daß von dem 1 cm breiten 
Streifen der Reihe nach Flächen von 1x1, 
ES I earemeeeabisezugle sseme zur 
Messung gelangten. Bei diesen Versuchen 
betrug die mittlere primäre Spannung 220,6 V 
und die sekundäre Spannung 12926 V bei 
50 Perioden. Es ergaben sich die in der 
Tabelle 1 zusammengestellten Lichtstärken 
für die einzelnen Längen der 1 cm breiten 
Streifen. 

Iaabreslilrezei: 
Streifenlänge Lichtstärke 

in em in HK 
0,224 
0,425 
0,622 
0,798 
1,057 
1,253 
1,424 
8 1,545 


Trägt man aus diesen Ergebnissen die 
Lichtstärke als Funktion der Streifenlänge 
graphisch auf, so erhält man in Abb. 2 bis 
zu einer Streifenlänge von 6 cm die pro- 
portionale Änderung der Lichtstärke; erst 
von 6 cm an macht sich für die gegebene 
Versuchsanordnung eine Abweichung be- 
merkbar. Aus dieser Proportionalität folgt, 
daß auf 1 gem der Röhrenoberfläche eine 
Lichtstrablung von 0,21 HK kommt. Bei 
diesen Messungen war das Photometer in 
einer Entfernung von 42,7 cm von der 
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Vorderfläche der Röhre entfernt aufgestellt. 
In dieser Entfernung ist noch der Halb- 
messer der Röhre mit 2,2 cm hinzuzurech- 
nen, um bei einer Entfernung von 44,9 em 
die gegebenen Werte auf die Mittelachse 
der Röhre zu beziehen. 


SCH 


Abb. 2. Lichtstärke der Movre-Röhre für einen Streifen 


und einen Ring verschiedener Breite. 


In entsprechender Weise wurde die 
Lichtstrahlung eines Ringes bestimmt, den 
wir uns aus der Röhre rechtwinklig zur 
Röhrenachse herausgeschnitten denken wol- 
len. Die Breite eines solchen Ringes wurde 
von 1,1 auf 4 cm erweitert und ergab die 
in Tabelle 2 zusammengestellten Werte, 
ebenfalls bezogen auf die Mittelachse der 
Röhre bei einer primären Spannung von 
218,9 V, einer sekundären von 12260 V und 
50 Perioden. 


Tabelle 2 
Breite des Ringes Lichtstärke 
"in em in HK 
4 0,522 
2 0,888 
3 1,543 
4 1,840 


Die graphische Darstellung ist ebenfalls 
in Abb. 2 gegeben. Auch hier erkennt man 
die einfache Proportionalität. Es ergibt sich 
für einen Ring von 1 cm Breite zunächst 
eine Helligkeit von 0,454 HK. 

Da wir es in dem vorliegenden Falle 
mit einer leuchtenden Gassäule zu tun haben, 
dürfte die Frage interessieren, wie weit 
eine solche Säule das in ihr erzeugte Licht 
durch sich selbst abblendet oder hindurch- 
läßt. Da bei der Installation Anfang und 
Ende der Röhre etwa auf 2 m Länge pa- 
rallel nebeneinander in einem Abstande von 
10 em geführt waren, konnte auch diese 
Frage gelöst werden. Von jeder Röhre 
wurde ein Ring von 33cm Breite zur Licht- 
ausstrahlung benutzt. Das Photometer wurde 
so auf beide Ringe eingestellt, daß sie sich 
in der Meßrichtung deckten; dann wurde 
die Lichtstärke für beide Ringe zusammen 
und dann nur für den vorderen Ring nach 
Abblendung des um 10 cm dahinter liegen- 
den Ringes gemessen. Ist im ersten Fall 
für beide Ringe die mittlere Einstellung am 
Photometer, das heißt die Entfernung der 
beweglichen Platte von der Normallampe, 
mit a gefunden, die Entfernung der Mittel- 
achse der vorderen Röhre von der vorderen 
Platte des Photometers r,, die der Mittel- 
achse der hinteren Röhre von der vorderen 
Platte des Photometers r, und die Intensität 
der Lichtstrahlung jeder der beiden Röhren 
J, so wird bei Gleichheit im Photometer 
die Bedingung erfüllt sein: 
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wenn c die Konstante des Photometers für 
die benutzte vordere Platte und die Nor- 
mallampe im Photometer darstellt. Aus der 
vorstehenden Gleichung ergibt sich die 
Intensität für jede der beiden Röhren bei 
3 em Ringbreite: 

RER 

Jar (r2-+r2) 

Im vorliegenden Falle ergab sich bei 50 Pe- 
rioden, einer primären Spannung von 221,4 V 
und einer sekundären Spannung von 12865 V 
für die Messung mit beiden Röhren J als 
Intensität jeder Röhre zu 1,478 HK, wäh- 
rend die vordere Röhre allein 1,45 HK er- 
gab. Betrachten wir beide Werte als gleich, 
so ergibt sich, daß so gut wie gar keine 
Absorption bei der Durchstrahlung der einen 
Gassäule durch die andere stattfindet, wäh- 
rend z. B. die Lichtstrahlung einer Leucht- 
gasflamme im Fledermausbrenner durch 
eine zweite derartige Flamme so gut wie 
vollständig aufgehoben wird. 

Aus der großen Durchlässigkeit der 
leuchtenden Gassäule erklärt sich auch die 
Erscheinung, daß bei einer Moore-Röhre die 
Intensität rechtwinklig zur Längsachse sehr 
schwach erscheint, während sie in der Rich- 
tung der Längsachse z. B. an einem Knie 
der Röhre sehr intensiv, ähnlich wie eine 
Bogenlampe mit kleiner Glocke als leuch- 
tende Scheibe erscheint. Die Täuschung 
kann so weit gehen, daß man bei schräger 
Ansicht der verlegten Röhren die Intensität 
der dem beobachtenden Auge gegenüber 
liegenden Röhrenlänge für schwächer be- 
urteilt als die Intensität der anderen Seite, 
die man in schräger Projektion betrachtet. 
Im letzteren Falle kommt die Durchlässig- 
keit längerer Strecken zueinander in Be- 
tracht und kann zu einer falschen Beurtei- 
lung der Intensität in den einzelnen Strecken 
der Röhre führen. 

Auf Grund der vorstehenden Ausfüh- 
rungen wollen wir als Lichtstärke der Röhre 
die von einem 1 cm breiten Ring recht- 
winklig zur Hauptachse und auf diese be- 
zogene, ausgesandte sichtbare Strahlung 
bezeichnen und diese für 1m Länge um- 
rechnen. 


b) Normale Belastung der Röhre. 


Die Versuchsanordnung entsprach dem 
Stromlaufschema in Abb. 3. In X, und X; 
findet der Anschluß an ein vorhandenes 
Wechselstromnetz statt. In F liegt ein Fre- 
quenzmesser, V, mißt die primäre Spannung, 


das Voltmeter Y, und die Spannungsleitung 
für Z, anzulegen. Außerdem ist eine Erd- 
leitung in E gelegt. Die beiden Strommesser 
waren Hitzdrahtinstrumente, alle übrigen 
Instrumente waren Präzisionsinstrumente 
der Siemens & Halske A.-G. und der 
Hartmann & Braun A.-G. 

In der nachstehenden Tabelle 3 sind 
für den normalen Betrieb eine Anzahl von 
Werten zusammengestellt. Unter » steht 
die Periodenzahl; weiter bezeichnet E, die 
primäre Spannung, J, die primäre Strom- 
stärke, L, die primäre Leistung, c, den pri- 
mären Leistungsfaktor, auf den noch zu- 
rückgekommen werden soll; E, die sekun- 
däre Spannung, J, die sekundäre Strom- 
stärke, L, die sekundäre Leistung, 7 den 
Gesamtwirkungsgrad zwischen den sekun- 
dären und primären Klemmen der Anlage, 
und X die Lichtstärke der Moore-Röhre für 
einen Ring von 1 cm Breite. 


Bei Ausschaltung der Verluste für Kupfer 
und Eisen in der Drosselspule, in dem 
Solenoid und seinem Anker und im Trans- 
formator würde auf das laufende Meter 
ein Verbrauch von 76,7 Watt bei 57,1 HK 
kommen, so daß sich nur auf den sekun- 
dären Kreis bezogen der spezifische Effekt- 
verbrauch auf 1,34 Watt stellen würde. Da- 
mit würde aber der spezifische Verbrauch 
der Metallfadenlampen mehr oder weniger 
erreicht sein. Hierin liegt neben ganz an- 
deren, noch zu erörternden Vorteilen die 
große Errungenschaft des Moore-Lichtes. 
Freilich sind wir von dem Licht der Zu- 
kunft, dem sogenannten kalten Licht, noch 
weit entfernt, wie die vorstehenden Zahlen 
ohne weiteres beweisen. Zwar fühlt sich 
die Röhre nur handwarm an, aber dafür 
wird auch die Energie über die ganze 
Röhre auf eine Fläche von 5,18 qm verteilt. 


Tabelle 3. Verhalten der Moore-Röhre im normalen Betriebe. 
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0,658 
0,658 
0,658 
0,645 
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12 800 
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0,279 


28350 0,853 
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0,613 
0,493 
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3286 0,647 

Die einzelnen Werte für X sind aus 
6 bis 22 Ablesungen berechnet und ergeben 
im Mittel für einen Ring von 1 cm Breite 
eine Lichtstärke von 0,571 HK, also für das 
laufende Meter 57,1 HK, rechtwinklig zur | 
Rohrachse. 

Da die Länge der Röhre 37,5 m beträgt, 
und sich die primäre Leistungsaufnahme 
auf 3286 Watt beläuft, so kommen auf das 


Abb. 3. Stromlaufschema der Versuchsanlage. 


A, die primäre Stromstärke, L, die primäre 
Leistung. D stellt die Wicklung der Drossel- 
spule, S die des Solenoides zur Betätigung 
des Ventiles im sekundären Kreise dar. 
Diese Wicklung kann ebenso gut im sekun- 
dären Kreise liegen; man wird sie aber 
wohl stets in den Niederspannungskreis 
legen, um bei dem Einstellen der Höhen- 
lage des Solenoides gegen den Anker (vgl. 
Abb. 1) betriebssicher und gefahrlos arbeiten 
zu können. T stellt einen Hochspannungs- 
transformator dar. Im sekundären Kreise 
liegt ein Amperemeter A,, ein Leistungs- 
zeiger L,, zwischen den Klemmen rr die 
Moore-Röhre und an den Hochspannungs- 
klemmen von 7 ein Spannungstransformator 
T', der die Spannung im Verhältnis von 
15 000: 110 transformiert, um an den Nieder- 
spannungskreis dieses Meßtransformators 


laufende Meter der Moore-Röhre 87,6 Watt 
und 57,1 HK senkrecht zur Achse. Mithin 
kommen auf 1 HK 1,53 Watt als spezifischer 
Effektverbrauch. 


12 791 0,274 2876 | 0,877 0,571 
c) Der Einfluß der Periodenzahl. 

Die Untersuchung über den Einfluß der 
Periodenzahl ist deshalb von Wichtigkeit, 
weil eine Einheitlichkeit betreffs der Perio- 
denzahl nicht besteht und zweitens, weil es 
wegen der Verluste wünschenswert er- 
scheint, die Periodenzahl nicht höher zu 
wählen, als es unbedingt notwendig ist, 
wenn man z. B. einen Motorgenerator zum 
Betrieb einer Moore-Lichtanlage verwenden 
will oder muß. ' 

Der Versuch ist mit einer Wechselstrom- 
maschine durchgeführt worden, deren Pe- 
riodenzahl von 36 bis auf 60 Perioden ge- 
steigert wurde. Allerdings konnte dabei 
nicht die normale Spannung beibehalten 
werden, sondern es mußte eine wesentlich 
niedrigere Spannung gewählt werden, um 
über den ganzen Periodenbereich diese 
Spannung möglichst konstant zu erhalten. 
In Tabelle 4 sind die Ergebnisse zusammen- 
gestellt. Die Werte der Lichtstärke unter 
K sind wiederum auf einen Ring von 1 cm 


Breite bezogen. 


Tabelle 4 Verhalten der Moore-Röhre bei verschiedenen Periodenzahlen. 


v | E, Jı Lı cı 
| 
36 | 153,0 23,0 2272 0,645 
40 | 153,0 22,8 272 0,652 
43 153,7 23,1 2236 0,630 
46 153,5 22,9 2184 0,622 
49 | 1530 22,9 2052 0,586 
50 153,2 22,9 2024 0,578 
53 153,7 229 1868 0,531 
56 153,9 22,9 1684 0,478 
60.) 156,0 22,7 1552 0,438 


8680 0,272 1655 | 0,729 0,243 
8500 0,273 1655 0,729 0,256 
7860 0,275 1655 0,742 0,253 
7760 0,276 1655 0,757 0,240 
T180 0,271 1615 0,788 | 0,922 
6935 0,279 1665 | 0848 | 0,210 
6320 0,279 1512 | 0811 0,123 
5660 0,279 1258 | 0,748 0,080 
5160 0,274 1165 | 0,752 0,052 
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Eine weitere Aufnahme hat nur in einem 
kleinen Periodenbereich stattgefunden, um 
auch bei möglichst normaler Spannung von 
220 V primär zu arbeiten. Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 5 zusammengestellt. 


ruhigungswiderstand erforderlich, der im 
vorliegenden Fall durch die elektromotori- 
sche Gegenkraft einer Drosselspule im pri- 
mären Kreis geschaffen wird. Die Drossel- 
spule konnte durch fünf Abzweigstellen ver- 


Tabelle 5. 
m u en 
v E, 3 Ey: alagaeı Een: In 7 K 
| | | 
ad Bea TRE, Ad a are RE ae rer 7a 
60 219,9 23,0 3320 0,656 12120 | 0,278 2355 0,710 0,560 
55 220,3 23,0 3360 0,663 12 550 0,278 2910 0,867 0,610 
50 220,6 23,1 3348 0,658 12.800 0,279 2850 0,853 0,613 
Aus beiden Zusammenstellungen ist zu | schieden einreguliert werden, indem bei 


ersehen, wie mit steigender Periodenzahl 
bei konstanter primärer Spannung und kon- 
stanter Stromstärke, auf die das Ventil stets 
einzuregulieren sucht, die sekundäre Span- 
nung infolge der steigenden Verluste in 
den Spulen sinkt. Es sinkt die sekundäre 
Leistung L, und damit das von der Röhre 
entwickelte Licht. KX=f() ist aus den 
vorstehenden beiden Zahlenreihen in Abb. 4 


VERLE 
07 


30 20 so 60 Perioden 
Abb.4. Abhängigkeit der Lichtstärke von der Periodenzahl. 


einmal bei der Spannung von rund 153 V 
und dann bei der Spannung von rund 220 V 
graphisch aufgetragen. Hierzu muß noch 
darauf hingewiesen werden, daß das Licht 
der Röhre bei der ersten Versuchsreihe für 
153 V mit steigender Periodenzahl immer 
mehr zu flackern beginnt, indem die sekun- 
däre Spannung nicht mehr ausreicht. So- 
mit ist man gezwungen, bei höherer Perio- 
denzahl auch höhere Spannungen zu wählen. 

Bei dieser wie bei anderen Gelegen- 
heiten Konnte man deutlich beobachten, daß 
die leuchtende Gassäule eine gewisse Träg- 
heit besitzt, die dazu führt, daß bei Schwan- 
kungen im Netz das Licht der Röhre nicht 
sofort mitschwankt. Es vergeht immer ge- 
raume Zeit, bis sich die Gassäule für einen 
veränderten Zustand eingestellt hat. Die 
Säule springt bei dem Einschalten zwar 
sofort voll an; bei stärkeren Änderungen 
des bestehenden Zustandes vollzieht sich 
aber die Anderung in der Säule nur lang- 
sam, obgleich das Ventil schnell und genau 
stets auf gleiche Stromstärke einzuregulieren 
sucht. Dabei sind die Regulierungen durch 
den in dem Solenoid schwingenden Eisen- 
kern und das Auffüllen der Röhre mit Gas 
selbst mit dem Photometer nicht festzustellen. 

Zu diesem Zweck wurden im Laufe 
einer halben Stunde 6 Sätze von je 6 bis 
12 Ablesungen am Phötometer gemacht und 
ergaben bei konstanter primärer Spannung 
von 220,4 V und 50 Perioden für einen Ring 
von 1 cm Breite nachstehende mittlere 
Lichtstärken: 0,509; 0,519; 0,525; 0,515; 0,528; 
0,513 HK. Die Trägheit der Säule ist gegen- 
über den in der Praxis unvermeidlich vor- 
kommenden Schwankungen insofern ange- 
nehm, als das Auge überhaupt keine Licht- 
schwankungen wahrnimmt. 


d) Der Einfluß der Selbstinduktion. 


Wie in einem Bogenlampenkreis, so ist 
auch bei dem Moore-Licht ein gewisser Be- 


Kontakt 1 nur wenige Windungen, und bis 
Kontakt 5 sämtliche Windungen eingeschal- 
tet werden konnten. 

Bei konstanter primärer Spannung und 
konstanter Periodenzahl von v=50 wurde 
die Prüfung bei den verschiedenen Drosselun- 
gen vorgenommen. In Tabelle 6 sind die 
Ergebnisse zusammengestellt. 


. 


wurde mit dem für den normalen Betrieb 
der Anlage erforderlichen Strom gespeist 
und zeigt bei den Abdrosselungen an den 
verschiedenen Kontakten 1 bis 5 die fol- 
gende Energieaufnahme (Tabelle 8): 


Tabelle ®&. 
Energie- 
v J Kontakt E verbrauch 
Watt 
50,5 22,9 1 39,5 77 
50,5 23,1 2 86,8 120 
50,5 23,1 ® 111 140 
50 23,0 | 128,7 156 
49,75 23,0 | 5 147,5 167,5 


Für den normalen Betrieb bei Kontakt 3 
verbraucht also die Drosselspule 140 Watt. 
Da die primäre Energieaufnahme bei nor- 
malem Betrieb rund 3300 Watt betrug, so 
verbraucht die Drosselspule über 4°/, der 
zugeführten Leistung. Da der Widerstand 


Trap ei/lälterb,; 


m nee nn 


Dom A 4 a | a era 
ee 1! | dis Sn Ei ee a 
it 200,0 22,8 3220 0,706 14 150 0,261 2665 0,828 0,560 
2 200,5 23,6 3152 0,677 12295 0,278 2645 0,845 0,505 
-3 200,1 23,0 3068 0,666 11325 0,277 2560 0,840 0,468 
4 200,5 22,9 2902 0,632 10 360 0,277 2080 0,718 0,471 
5 200,7 22,8 2592 0,567 - 9 020 0,279 2190 0,844 0,309 


Auch hierfür wurde eine zweite Reihe 
aufgenommen, um möglichst mit normaler 
Spannung und bei 50 Perioden zu arbeiten. 
Diese Aufnahme ergab die Zahlenwerte in 
Tabelle 7. 


der Kupferwicklung bei Kontakt 3 in er- 
wärmtem Zustande 0,0805 Ohm betrug, so 


ergibt sich bei normaler Stromaufnahme 


ein Kupferverlust von 43 Watt, während 
der Rest auf den Eisenverlust entfällt. 


INzasbresizigome: 
N er En ET ern _ 


Kontakt an der | ' 1 | 
Drosselspule el me 2 7 2 L 2 Ü as 
————— m ——u ul u 2 0 Doppler e 
2 220,3 23,0 3400 0,670 13800 | 0,274 3045 89,7 0,663 
3 220,1 23,0 3272 0,645 12 780 0,273 2850 88,2 0,571 
4 219,5 23,0 3176 0,628 11 900 0,272 2780 87,8 0,578 
5 220,1 23,0 3024 0,598 10 840 0,273 2640 87,4 0,466 


Bei Kontakt 4 ist in beiden Reihen 
eine Unregelmäßigkeit aufgetreten; sonst 
zeigen aber beide Reihen mit zunehmender 
Drosselung ein Abfallen der Lichtstärke, in- 
dem zugleich die sekundäre Spannung und 
Leistung abfallen. Demgegenüber beobach- 
tet man, daß bei geringerer Drosselung das 
Licht in der Röhre immer unruhiger wird, 
so daß bei einem Versuch, die Drosselspule 
kurz zu schließen beziehungsweise ganz ab- 
zuschalten, ein Photometrieren wegen des | 
starken Flimmerns unmöglich wurde. Gleich- 
zeitig arbeitet das Ventil immer heftiger 
und das Gleichgewicht der Röhre wird voll- 
kommen gestört. Hiermit mag es auch zu- 
sammenhängen, daß die Anderung der 
Lichtstärke nicht stetig verläuft, so daß sich 
der Zusammenhang zwischen c, im primä- 
ren Kreise und X im sekundären Kreise 
nicht klar darstellen läßt. Jedenfalls ist 
aber eine deutliche Abnahme der Lichtstärke 
festgestellt. Die Praxis hat dementsprechend 
die Größe der vorzuschaltenden Selbstin- 
duktion so zu wählen, daß erstens die 
nötige Beruhigung in der Lichtsäule, zwei- 
tens aber keine zu große Lichtschwächung 
eintritt. 

Um zugleich einen Einblick über die 
Verteilung der Verluste zu gewinnen, ist 
gelegentlich ‘die Drosselspule einer beson- 
deren Prüfung unterzogen worden, Sie 


Bei diesen und anderen Versuchen sind 
eine größere Zahl von Oszillogrammen mit 
einem Doppelapparat der Siemens & Halske 
A.-G. aufgenommen worden, und gerade 
diese Aufnahmen geben zum Teil wertvolle 
Einblicke und Aufklärung über die inneren 
Vorgänge und das Wesen der Mooreschen 


Beleuchtung. 
(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Eine Moore-Licht-Anlage für eine Leistung 
von 3 KW mit einer leuchtenden Gassäule von 
37,5 m Länge ist untersucht worden. Die Licht- 
stärke, bezogen auf einen Ring von 1 cm 
Breite und der spezifische Verbrauch wurden be- 
stimmt. Die Lichtdurchlässigkeit, der Einfluß 
der Periodenzahl,. der Einfluß der Selbstinduk- 
tion, die Ausbildung der Spannungs- und Strom- 
kurven im primären und sekundären Kreise 
wurden experimentell festgestellt. Weiter ist ein 
Vergleich des Moore-Lichtes mit Kohlefaden- 
Glühlicht und mit Wolfram- und Tantal-Licht 
teils durch Gegenüberstellung des spezifischen 
Verbrauches, teils durch Gegenüberstellung der 
für den vorliegenden Fall erreichten Flächen- 
helligkeit aufgestellt worden. 


8 
% 


Arne 
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0 30 60 


kurve (Ex .J) gebildet und ein- 
gezeichnet. Sie umschließt je 
eine positive und eine negative 
Fläche für jede Halbperiode. Aus 
deren Differenz folgt in der aus 
den Abbildungen ersichtlichen 
Weise der Leistungsverbrauch 
des Kabels. Für ein ideales Ka- 
bel mit keinem Effektverbrauch 
müßte diese Differenzder Flächen 
null sein; in Wirklichkeit beträgt 
sie aber z. B. in Abb. 25 10%, 
einer Fläche. 

Da kleine Fehler in der Pla- 
nimetrierung der beiden Flächen 
recht erhebliche Fehler ihrer 
Differenz bedingen können, so 
begegnete die einigermaßen zu- 
verlässige Bestimmung des Watt- 
verlustes aus der E>< J- Kurve 
längere Zeit Schwierigkeiten. 
Erst durch peinlichstes Arbeiten 
unter Beachtung einiger Finessen 
gelang es schließlich, die mög- 
lichen Endfehler unter 10°/, her- 
unterzudrücken. Die Genauig- 
keit ist also hier mäßig gut; die 
Schleife selbst aber lieferte meist 
die genaueren Werte für den 
Effektverlust. 

Der Zustand des hystereti- 
schen Dielektrikums wird in je- 
dem Augenblick bestimmt durch 
ein zusammengehöriges Werte- 
paar der Größen Spannung (E%) 
und Elektrizitätsmenge = freie 


30 120 


2400 


1800 


7200 
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Dielektrische Hysterescschleife für Emax. = 11570 V. 
Kabel Nr. I. Temperatur 199 C. 
(Aus der Q- und E-Kurve von Abb. 28 abgeleitet.) 
[EdaQ=2Fg = 2. 100. 


= 2000 qmm. 
= 2,68 Joule für 1 Periode und 0,670 km. 


Wattverlust pro km = 199 Watt. 
Abb. 24. 


Ladung (Q.). Das Verhältnis dieser bei- 
den gibt einen nach E vieldeutigen 
Augenblickswert einer Größe, welche 
als Momentankapazität zu bezeichnen ist. 
Welche Werte diese annimmt, wird sich so- 
fort ergeben. Man wird ferner in Analogie 
mit anderen Vorgängen sagen können, das 
Dielektrikum besitze Viskosität oder nicht, 
je nachdem bei jedem Zyklus die durch 
die maximale Spannung verursachte elek- 
trische Induktion oder freie Ladung ihrer 
Ursache zeitlich nachhinkt oder mit ihr zeit- 
lich zusammenfällt. 


Ableitung der Schleife. 


Es wäre nötig, die tatsächliche La- 
dung Q. zu kennen, das heißt die jeweils 
in das Kabel geströmte Elektrizitätsmenge, 
welche sich wirklich auch als Ladung an- 
gesammelt hat. Es ist aber nur möglich, 
aus der Stromkurve die durch das Kabel 
geströmte Gesamtmenge Q zu bestimmen. 

Diese Menge ist einfach: 


t 
ENT RE 
0 


Ihre Kurve läßt sich leicht als Integralkurve 
der J-Kurve durch stückweises Planime- 
trieren gewinnen, wie aus den Abb. 23 
und 25 zu ersehen ist. Ihr Maximum muß 
mit dem Nullwert des Stromes zeitlich zu- 
sammenfallen. 

Es ist weiter eine rein formale Umän- 
derung, wenn nun der Effektverbrauch als 
Funktion der Größen E und @ dargestellt 
wird. Nach Gl. (7) ist nämlich ganz allge- 
mein der sekundliche Effektverbrauch 

1 
N 
A=N.[E.J.dt=N.[EdQ | 
o) 


t=0 


. (8 
=—n.[aaz| 
& 


worin das Zeichen ®) die Integration über 
den ganzen elektrischen Kreisprozeß be- 
deutet. Dabei muß sich der tatsächliche 
Umlaufsinn des für den Zyklus geltenden 
Diagrammes „linksherum“, das heißt in ent- 
gegengesetztem Uhrzeigersinn, ergeben, da- 
mit nach Gl. (8) ein Effektverlust und kein 
Effektgewinn herauskommt. 


Effektverlust. Keine Viskosität. 


In den Abb. 24 und 26 sind aus den 
E- und Q-Kurven der Abb. 23 und 25 die 
halben Q-E-Diagramme gezeichnet. Man 
sieht, es ergeben sich richtige linksläufige 
Schleifen ohne Schlingen. Ihre planimetrierte 
Fläche gibt in der angedeuteten Weise in 
guter Übereinstimmung mit der Ex J-Kurve 
wieder den Effektverlust. 

Die beiden aus Schleife und 2x J-Kurve 
übereinstimmend folgenden Effektverluste 
sind in Abb. 27 eingetragen. Die beiden 
Punkte fallen mit befriedigender Genauig- 
keit auf die wattmetrisch gemessene Kurve. 
In gleicher Weise sind die früher in Abb. 18 
und in der Tabelle 1 verzeichneten Werte 
entstanden. 

Da in den Abb. 23 und 25, wie stets 
nach dem oben Gesagten, das Spannungs- 
maximum mit dem Nullstrom, also auch 
mit dem Ladungsmaximum zeitlich zusam- 
menfällt, so ist keine Viskosität vorhanden; 
die Schleifen laufen am Ende in scharfe 
Spitzen ohne Abrundung aus. 


Vergleich mit der magnetischen 
Hystereseschleife; elektrische „Koer- 
zitivkraft“ und „Remanenz“. 


Die Ähnlichkeit mit Kurven der magneti- 
schen Hysterese ist augenfällig, nur ist die 
elektrische Schleife geradlinig orientiert 
ohne das Knie der magnetischen Schleife. 
Der untere aufsteigende Ast ist meist gerad- 
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Kabel Nr. I. Temperatur 19° C. 
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10600 


C = 0,403 Mikrofarud. 
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Abb. 25. 


6000 


und 25, abgesehen von Beobachtungsfehlern, 
als Konstante ergibt. 

An vorstehendem ändert die Tatsache 
nichts, daß oben Q anstatt Q. für Ableitung 
der Schleife genommen worden ist. Denn 
wenn Q. verschieden von Q wäre, so könnte 
man nur annehmen, daß die Differenz als 
Leitungsstrom durch das Dielektrikum ginge. 
Dann wäre also 


t 
E 
Q=@+ [7 at, 
0 


wenn W den angenommenen, eventuell auch 
veränderlichen Leitungswiderstand bezeich- 
net. Daraus ergibt sich die sekundliche 
Gesamtleistung 


A=N.[EdQ 
© T 


Sr fra mw Be 


worin die Zeitdauer einer Periode mit 7 
bezeichnet ist. Das letzte Glied dieser Glei- 
chung, welches den problematischen Effekt- 
verlust durch Stromleitung darstellt, müßte 
seinem Wesen nach, auch bei zunächst un- 
kontrollierbar veränderlichem W, merklich 
unabhängig von der Frequenz sein und 
sein maximaler Momentanwert könnte nicht 
wohl anders als bei höchstem Momentan- 
wert von E liegend gedacht werden. 

Ersteres steht aber im Widerspruch mit 
der unter b) gefundenen Tatsache, daß der 
Gesamtverlust proportional der Frequenz 
ist. Der zweiten Forderung steht die scharfe 
Spitze der Schleife infolge des genau gleich- 
zeitigen Eintretens von Nullstrrom und 
Maximalspannung im Wege; denn der Iso- 
lationsstrom müßte auf eine Abrundung der 
Spitzen hinwirken. 

Somit ergibt sich, daß das Vorhanden- 
sein eines durch Stromleitung bedingten 
Kffektverlustes normalerweise zumindest in 


Mikrocotulomb 


linig, während der obere, absteigende etwas 
stärker nach oben gekrümmt ist. Die cha- 
rakteristische scharfe- Spitze ist vorhanden. 
Man kann auch die Abschnitte auf der E- 
und Q-Achse als elektrische „Koerzitivkraft“ 
beziehungsweise „Remanenz“ ansprechen; 
denn es ist noch Ladung im Kabel, wenn 
die Spannung verschwunden ist, und es ist 
eine bestimmte entgegengesetzte Spannung 
nötig, um zunächst den Ladungsrückstand 
zu beseitigen. Diese „Remanenz“ kommt 
schon in den Abb. 23 und 25 zum Ausdruck 
durch ein deutliches zeitliches Auseinander- 
fallen der Nullpunkte der E-Linie und der 
Q-Linie um rund 15° =0,83><10-4 Sekun- 
den bei 50 Perioden. 


Kapazitätswerte aus der Schleife. 


Der Quotient - ist genau wie der ent- 
sprechende 
Schleif B 

chleife (& =u) 
tig, das heißt, der Momentanwert der Kapa- 
zität ist abhängig von den Zuständen, 
welche das Kabel kurz vorher durchlaufen 
hat. In der Nähe des Achsenschnittes wird 


Quotient der magnetischen 


im allgemeinen vieldeu- 


4 sogar rasch hintereinander null und un- 
endlich groß. Dagegen ist das Verhältnis 
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Dielektrische Hystereseschleife für Eax. = 19570 V. 


Kabel Nr. 1. 


Temperatur 19° O, 


(Aus der @- und E-Kurve von Abb. 25 abgeleitet. 


JEaQ=2Fg = 2. 134. 


= 2690 qmm. 


=9,0 Joule für 1 Periode und 0,670 km. 
Wattverlust pro km = 670 Watt. 
Abb. 26, 


= = = wahre Kapazität (siehe später), an 


der Schleifenspitze genommen, eine fest- 
liegende, eindeutige Größe,, welche sich so- 
gar für die beiden Spannungen der Abb. 23 


hohem Grade unwahrscheinlich, wenn nicht 
ausgeschlossen erscheint. Eine Bestätigung 
dieser Angabe wird sich nachher noch bei 


Besprechung des Isolationswiderstandes er- 
geben. 
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Mit dem Wegtfallen des letzten Gliedes 
von Gl. (9) wird aber 


A=N.[Eda&=N.[EdAQ=—N.[QdE 
Ö Ö Sr‘ 


Somit ergibt sich nachträglich, daß die 
Schleife nicht nur eine andere Darstellung 
des Gesamtverlustes ist; dies wäre von ge- 
ringer Bedeutung. Sie gewährt vielmehr 
tatsächlich, wie gewünscht, die Möglichkeit, 
den hysteretischen Vorgang über den ganzen 
Zyklus an Hand zusammengehöriger Werte 
von freier Ladung und Spannung zu ver- 
folgen. 

In der soeben beschriebenen Weise sind 
mit erheblichem Zeitaufwand eine ganze 
Reihe weiterer Oszillogramme ausgearbeitet 
worden, ohne daß sich dabei etwas anderes 
als oben ergab. Das Hauptgewicht bei Be- 
trachtung der Schleife ist weniger auf die 
Bestätigung der Wattmessung gelegt wor- 
den, als vielmehr auf die Form der Schleife 
und die daraus zu ziehenden Schlüsse. 

Das über den dielektrischen Verlust bis 
jetzt prinzipiell Festgestellie zusammen- 
fassend, ist zu sagen: 

Der dielektrische Verlust des Ka- 
bels besitzt alle Merkmale solcher 
analoger Größen, daß wir ihn als 
allein für „dielektrische Hysterese“ 
ohne merkliche Viskosität, eine Art 
innerer Reibung bei Umelektrisie- 
rung aufgewandt, zu bezeichnen 
haben. 


d) Drehstromverlust. 
(Messungen direkt in der Hochspannung.) 


Da in der Einleitung zu diesem Ab- 
schnitt schon das Nötige über die Hoch- 
spannungsmessung im allgemeinen angege- 
ben ist, so sei hier nur erwähnt, daß bei 
diesen Messungen mitmäßiger Spannung noch 
das erste Wattmeter verwendet worden war. 
Um eine gewisse Unsicherheit infolge des 
kleinen statischen Ausschlages aufzuklären, 
wurde auch eine Hochspannungsmessung 
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Dielektrischer Verlust bei Drehstrombetrieb 
im Vergleich zum Verlust bei Wechselstrom und 3 Leiter 
gegen Bleimantel. 
Messungen in der Hochspannung. 
Kabel Nr. I (670 m). Temperatur 19° C, N =580. 


Gesamtverlust Drehstroim (auf verkettete Spannung bezogen) 
= 0,53 mal Verlust Wechselstrom 3 Leiter gegen Blei. 


Gesamtverlust Drehstrom (auf Phasenspannung bezogen) 
= 1,75 mal Verlust Wechselstrom 3 Leiter gegen Blei. 


Abb. 27. 


mit Wechselstrom ausgeführt. Wie Abb. 27 
zeigt, fällt der entsprechende Punkt befrie- 
digend auf die nach Schaltung Abb. 1 
(S. 468) auf der Niederspannungsseite ge- 
messene Kurve für die gleiche Schaltung 
und drei Leiter gegen Bleimantel. 
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Im übrigen zeigt Abb, 27, daß das Ver- 
hältnis des Gesamt-Drehstromverlustes (für 
alle drei Phasen zusammen) zu dem für die 
Wechselstromschaltung drei Leiter gegen 
Bleimantel nahezu konstant für die ver- 
schiedenen Spannungen ist. Wenn für Dreh- 
strombetrieb die verkettete Spannung wie 
üblich zugrunde gelegt wird, so ist dies 
Verhältnis im Mittel 0,53. Soll von der 
Phasenspannung ausgegangen werden, so 
gilt die andere Kurve von Abb. 27, welche 
durch Reduktion der Spannungsabszissen 
auf den 1,73sten Teil entstanden ist. 

Der Verlust bei Drehstrombetrieb wurde 
nach Schaltung Abb. 2 (S. 468) für jede Phase 
gegen Erde allein bestimmt; diese drei übri- 
gens fast gleichen Werte ergaben dann 
durch Addition den Gesamtverlust der 
Abb. 27. 

Nach Abb. 18 ist der Verlust eines Lei- 
ters gegen beide anderen .und Bleimantel 
rund der dritte Teil des Verlustes aller drei 
Leiter gegen Blei. Somit ist der Gesamt- 
verlust bei Drehstrom, bezogen auf die ver- 
kettete Spannung, 1,59-mal größer als der 
Wechselstromverlust der Schaltung ein Lei- 
ter gegen beide anderen und Bleimantel. 

Auch in Abb. 27 ist zum Vergleich die 

2 
quadratische Kurve 0,037 00. (Zu) ein- 
gezeichnet, welche sich der gemessenen 
Kurve des Verlustes für die Schaltung drei 
Leiter gegen Blei möglichst nähert. 


2. Die Kapazität. 


Im vorangegangenen ist die Kapazität 
nur gelegentlich kurz erwähnt worden, in- 
dem auf eine spätere Zusammenstellung 
der Ergebnisse über diese Größe hinge- 
wiesen wurde. Diese soll hier Platz finden, 
so weit die vorstehend geschilderten Ver- 
suche in Betracht kommen, also für nor- 
male Temperatur (20° C) und genügend 
weit unter der Durchschlagsgrenze liegende 
Spannungen. 

Eine zusammenfassende Betrachtung 
aller Kabelgrößen bei veränderlicher Tempe- 
ratur und sehr hoher Spannung bis zum 
Durchschlag wird in den nächsten beiden 
Unterabschnitten folgen. 


Die wahre und die effektive Kapazität 
für Wechsel- und Drehstrom. 
Ballistischer Wert der Kapazität. 


Schon bei Besprechung der Hysterese- 
schleife wurde hervorgehoben, daß dieselbe 
in jedem Augenblick andere Werte des 


Quotienten liefert, welche nicht weiter 


interessieren können, daß aber für die 
Spitzen der beiden abgebildeten Schleifen 
ein und derselbe Wert dieses Quotienten 
resultiert. Für eine außerordentlich große 
Zahl von Oszillogrammen ist die Spitze der 
Schleife allein bestimmt worden durch ein- 
faches Ausplanimetrieren der Fläche der 
Stromhalbwelle. Dabei hat sich in allen 
Fällen ohne Ausnahme die Konstanz des 


Wertes = für die Spitze in voller Strenge 


bestätigt. 
Wir führen nun die Bezeichnung ein: 


= aus der Spitze = wahre Kapazität=(C (11 


pro km gerechnet. 

Diese wahre Kapazität ist gebildet aus 
zwei Werten Q und E, welche nicht nur 
zeitlich zusammenfallen, sondern nach der 
durch die Schleife selbst nahegelegten An- 
nahme des Fehlens von Viskosität auch 
physikalisch tatsächlich miteinander ver- 
knüpft sind. Die gefundene Konstanz der 
wahren Kapazität bestätigt somit rückwärts 
wieder die aus der Schleife gezogenen 
Schlüsse. Die wahre Kapazität ist unab- 
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hängig von Kurvenform, Spannung und 
Frequenz. 

Im Gegensatz dazu ergibt sich ein 


zweiter Kapazitätswert, nämlich derjenige, 
welcher aus den Effektivwerten von Strom 
und Spannung errechnet wird, wie voraus- 
zusehen ist, als in sehr hohem Maße ab- 
hängig von der Kurvenform. Abweichun- 
gen bis zu 50°, in einzelnen Fällen sind 
konstatiert worden. Wir setzen nun 


6 
un —effektive Kapazität= (er. 
ebenfalls pro km gerechnet. 

Außer diesen beiden ist noch die mit 
Gleichstrom in üblicher Weise ballistisch 
gemessene Kapazität (statische Kapazität) 
Os. zu erwähnen. Es ergab sich nun die 
interessante Tatsache, daß die wahre Kapa- 
zität gleich der ballistisch gemessenen Ka- 
pazität ist, und zwar mit gelegentlichen Ab- 
weichungen von höchstens 3°/,, welche im 
Bereiche der Meßfehler gelegen sind. 

Wenn wir bezeichnen: 


(12 


Statische Kapazität = Ct. (13 


so ist also: 
ER ee 


Zum Beweise des Gesagten seien fol- 
gende Beispiele angeführt, entnommen aus 
Messungen an Kabel Nr. I, 880 m KB (ur- 
sprüngliche Länge als K.B.). Die Zahlen 
gelten für 1 km. 


Ballistisch: (1720 Megohm bei 15° C), 
Cu.=0,241 Mikrofarad 1 Leiter 
2 Leiter + Bleimantel, 


Ost. = 0,376 Mikrofarad 3 Leiter gegen Blei- 
mantel. 


Aus der Schleife: z. B. für 
Emax. > 11400213 5002416 120.V (f=152), 
C= 0,240 0,242 0,243 Mikrofarad 
(1 Leiter gegen 2 Leiter Blei), 
und für 
Emax. = 8920 V (f= 1,34), 
C=0,380 Mikrofarad (3 Leiter gegen 
Blei). 

Für Drehstrom (Bleimantel an Erde) er- 
gab sich als Beziehung zwischen Phasen- 
spannung und Phasenstrom aus dem Oszillo- 
gramm für 

Emax. = 6910 V (f=1,41; Sinusform), 
C=0,301 Mikrofarad. 

Aus der Wechselstrommessung: z. B. für 

Drehstrom (siehe oben) und 
Emsx. =3930 4890 62330 V (f=1,41), 

Cer. = 0,307 0,305 0,308 Mikrofarad 
in guter Übereinstimmung mit (©. 

Dagegen ein Beispiel für die Abwei- 
ehungen von (st. bei verzerrter Strom- 


gegen 


kurve: 
En 0541085 96305515.1405516:3005V, 
f=13 137 143 1,01 
Or. = 0,270 0285 0290 0,335 Mikro- 


farad (1 Leiter gegen 2 Leiter + Blei). 


Man sieht, daß in sämtlichen obigen 
Fällen C mit Cs. übereinstimmt. 

Für die Drehstromkapazität ist übrigens 
noch eine weitere Kontrolle möglich. Be- 
kanntlich ist ein theoretisches Erfordernis 
in bekannter Schreibweise: 


Kapazität für 
1 Leiter gegen 2 Leiter+Bei=c,9+2C1», 
3 Leiter gegen Blei=3c;o, 
Drehstrom = c10 +3 Cı>- 
Wenn man nun für die beiden ersten 


dieser Kapazitäten die oben im Mittel 
erhaltenen Werte 0,242 und 0,378 einsetzt, 
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so ergeben sich die Größen c,„= 0,125 und 
€ı2 = 0,059; damit folgt aber für 


Drehstrom c,9+3cj5 = 0,302 Mikrofarad 


in Übereinstimmung mit der obigen Messung 
dieser Größe. 

Nachdem Kabel Nr.I für die Hauptver- 
suche dann auf 670 m abgeschnitten und 
armiert worden war, ergaben sich nur un- 
wesentliche Veränderungen der oben ange- 
gebenen Kapazitätseigenschaften. Es wurde 
gemessen an diesem 


Kabel Nr. I. 670m KBA. 


Cst. = 0,245 Mikrofarad 1 Leiter gegen 2 Lei- 
ter—+ Bleimantel, 

Ost. = 0,384 Mikrofarad 3 Leiter gegen Blei- 
mantel. 


Die in der Tabelle 1 (S. 510) stehenden 
Werte von C' zeigen Konstanz auch für 
höhere Spannungen bis Fmax.=%000 V, 
entsprechend etwa sechsfacher normaler 
Betriebsspannung des Kabels. Die vorkom- 
menden Abweichungen der Werte 0 = 0,394, 
0,405, 0,400, 0,396 von Emax.=11600 bis 
24 760 V unter sich und gegenüber CO. = 0,384 
liegen im Bereiche der Meßfehler; denn 
auch für Os. ist infolge der Zuleitung zum 
Kabel und durch andere Umstände eine 
Unsicherheit von einigen Prozenten bei 
Messungen der Praxis nicht zu umgehen. 

Die Hochspannungs- und Drehstrom- 
messung zu Abb. 27 ergab in guter Über- 
einstimmung unter anderem für 


Drehstrom: 


Emax. = 10700 14000 17000 V (f= 1,43), 
C= 0,307 0,308 0,310 Mikrofarad; 


und für 3 Leiter gegen Blei bei 


C= 0,402 Mikrofarad. 


Die wenigen Beispiele zeigen: 


Die wahre Kapazität des Kabels 
ist für die untersuchten Verhält- 
nisse, also beinormaler Temperatur 
und bis zu etwa sechsfacher Be- 
triebsspannung, konstant und gleich 
der statischen Kapazität. 


Es wird sich sogleich zeigen, daß die 
Konstanz der wahren Kapazität eine Eigen- 
schaft ist, welche dem Kabel bei allen ver- 
wendbaren Temperaturen und bis unmittel- 
bar zum Durchschlag anhaftet. 

(Fortsetzung folgt.) 


Zusammenfassung. 


Durch systematische Untersuchung eines 
Kabels wird im vorliegenden Teile der Arbeit 
gezeigt, daß der dielektrische Effektverlust 
ganz ähnlichen Gesetzen unterworfen ist wie 
der ferromagnetische Hystereseverlust. Es wird 
ferner die „wahre Kapazität“ für Wechselstrom 
definiert und festgestellt, daß ihr Wert konstant 
ist und mit dem ballistisch ermittelten Wert 
der Kapazität übereinstimmt. 


Die Reichsversicherungsordnung. 


Von Gustav Stier, Darmstadt. 


Vor einem Jahre war bekanntlich der erste 
Entwurf zur Reichsversicherungsordnung ver- 
öffentlicht worden und hatte eine Hochflut von 
Kritiken erzeugt. Daraufhin unterzog’ der Bun- 
desrat diesen Entwurf einer gründlichen Revi- 
sion und nahm an ihm — unter Rücksichtnahme 
auf einen Teil der Kritiken — eine Reihe von 
Änderungen vor. Dieser abgeänderte Entwurf 
war es, der nunmehr der ersten Lesung im 
Reichstage zugrunde lag und bekanntlich eine 
äußerst verschiedenartige Beurteilung erfuhr. 
Zur Verabschiedung wird das Gesetz im günstig- 
sten Falle allerdings frühestens wohl erst in 
der kommenden Herbstsession des Reichstages 


kommen. Der Entwurf hat in seiner neuen Ge- 
stalt einen sehr viel größeren Umfang wie der 
erste, da die Begründung, die sich an die vor- 
herige öffentliche Kritik anschließt, zum Teil 
darauf eingeht, anderseits sie widerlegt, außer- 
ordentlich voluminös geworden ist. Der zweite 
Entwurf ist ein stattlicher Band von nahezu 
1100 Seiten, wovon etwa ein Viertel auf den 
Gesetzestext mit seinen nicht weniger als 1754 
Paragraphen, drei Viertel dagegen auf die Be- 
gründung entfallen. 

Zunächst ist bezüglich der projektierten 
neuen Versicherungsämter, die sich besonders 
heftige Angriffe gefallen lassen mußten, mancher- 
lei geändert worden. Man hatte behauptet, sie 
sollten alljährlich an Kosten die Riesensumme 
von 30, andere behaupteten gar 100 Mill. M, 
verschlingen, sie seien nur ein bureaukratisches 
Hemmnis für den Geschäftsgang, beeinträch- 
tigten die Selbständigkeit der Versicherungs- 
träger usw. Teilweise ist diesen Kritiken Rech- 
nung getragen. Fallen gelassen wurden die 
Versicherungsämter zwar keineswegs, im Gegen- 
teil verteidigt sie die Begründung des Entwurfes 
sehr energisch, sie widerlegt die obenerwähnten 
Behauptungen und erläutert, daß durch die 
neuen Versicherungsämter manche Unzuträg- 
lichkeiten beseitigt, für die Beteiligten große Ver- 
einfachungen erzielt würden. An Kosten bean- 
spruchten sie — unter Annahme hoher Sätze —, 
entgegen den erwähnten übertriebenen Behaup- 
tungen, jährlich höchstens 6,7 Mill. M, die nicht 
einmal eine Mehrbelastung, sondern nur eine 
Zusammenfassung schon bisher an vielen Stellen 
verteilter Kosten darstellten, indem die Ver- 
sicherungsämter die seither bei diesen zahl- 
reichen Stellen zersplitterten Geschäfte zur 
rascheren und gründlicheren Erledigung bei 
sich vereinigen sollten; dadurch würden sogar 
Kosten gespart. Auch ist neu bestimmt, daß 
die Versicherungsämter in erster Linie an staat- 
liche oder gemeindliche Behörden angegliedert 
werden sollen; erst in zweiter Linie können sie, 
wenn durchaus nötig, als selbständige Behörden 
errichtet werden. Auch die Vorschrift des ersten 
Entwurfes, wonach das Versicherungsamt die 
Vorarbeiten für die Festsetzung der Unfall- 
renten übernehmen, hierauf die Akten mit 
einem eigenen Gutachten an die Berufsge- 
nossenschaft abgeben und diese dann ihrer- 
seits den Bescheid an den Versicherten er- 
teilen sollte, ist mit Rücksicht auf die scharfen 
dagegen gerichteten Angriffe im zweiten Ent- 
wurfe weggefallen. Die Berufsgenossenschaf- 
ten sollen nach letzterem wie bisher die Un- 
fallrente allein festsetzen beziehungsweise die 
nötigen Vorarbeiten dazu erledigen, sie können 
aber auch schon vorher ein Gutachten des Ver- 
sicherungsamtes einholen oder ihm allgemein 
von Anfang an die Ermittlungen übertragen, 
wenn ihnen dies erwünscht ist. Im übrigen 
sollen die Versicherungsämter hauptsächlich als 
erstinstanzliche Schiedsgerichte fungieren. 

Die Funktionen der jetzigen Schiedsgerichte 
für Arbeiterversicherung gehen im allgemeinen 
an die „Oberversicherungsämter“ über; sie 
entscheiden in vielen Fällen sogar endgültig. 
Weiter werden ihnen gewisse, jetzt den staat- 
lichen Behörden zustehende Verwaltungs- be- 
ziehungsweise Aufsichtsgeschäfte überwiesen. 

Die Krankenversicherung wird unter 
anderem auf alle auch gegen Invalidität ver- 
sicherte Personen, die land- und forstwirtschaft- 
lichen Arbeiter, die Dienstboten und nichtständi- 
gen Arbeiter, die Hausgewerbetreibenden aus- 
gedehnt. 

Neue Betriebskrankenkassen dürfen künftig 
nur für Betriebe mit mindestens 500 Arbeitern, 
nur ganz ausnahmsweise und mit besonderer 
Genehmigung auch für solche mit mindestens 
250 Arbeitern errichtet werden. Über die ein- 
geschriebenen Hilfskassen, jetzt Ersatzkassen 
genannt, soll demnächst ein besonderer Gesetz- 
entwurf kommen. Die Gemeindekrankenver- 
sicherung wird ausnahmslos beseitigt; die Bau- 
krankenkassen werden in die Betriebskranken- 
kassen eingereiht. Neu errichtet werden die 
Landkrankenkassen. Für die Ortskranken- 
kassen soll eine bessere Zentralisation durch 
Beseitigung der beruflichen Abgrenzung her- 
beigeführt werden, wobei bestehende Kassen 
möglichst zu schonen sind. Die Bestimmung 
des ersten Entwurfes, daß die Krankenkassen- 
beiträge ebenso wie die Vertretung in den Vor- 
ständen der Kassen usw. künftig von Arbeit- 
gebern und Arbeitern zu gleichen Teilen ge- 


tragen werden sollen, ist trotz des starken 
Widerstandes sowohl aus Arbeitgeber- wie 
aus Arbeiterkreisen auch im zweiten Entwurf 
erhalten geblieben; hauptsächlich soll sich 
Preußen sehr gegen eine Beseitigung der Neue- 
rung und Beibehaltung des jetzigen Modus ge- 
stemmt haben. Dagegen ist in den Vorschriften 
über das Verhältnis der Ärzte zu den Kranken- 
kassen auf Wunsch der ersteren Verschiedenes 
geändert worden. Kassen und Ärzte sollen grund- 
sätzlich gleichberechtigte Vertragsschließende 
sein. Keinem der verschiedenen Arztwahl-Sy- 
steme wird der Vorzug gegeben, sie sollen recht- 
lich gleichwertig sein. Verträge auf Grund der 
sogenannten beschränkten freien Arztwahlheißen 
allgemeine Arztverträge; jeder im Kassen- 
bezirk wohnende Arzt kann demselben bei- 
treten. Verträge mit bestimmten Kassenärzten 
heißen besondere Arztverträge, jedoch soll in 
der Regel die Wahl zwischen zwei Ärzten frei- 
bleiben. Die im ersten Entwurf vorgesehenen 
Schiedsausschüsse und Schiedskammern sind 
wieder beseitigt worden; dafür sind nun für 
den Bezirk jedes Oberversicherungsamtes je 
ein Vertragsausschuß für allgemeine und für 
besondere Arztverträge vorgesehen, in denen 
Ärzte und Kassen gleich vertreten sind. Sie 
wirken bei den Vertragsabschlüssen mit und 
entscheiden Streitigkeiten zwischen den Ver- 
tragsparteien. Auch mit den Apothekern kön- 
nen besondere Verträge abgeschlossen und ähn- 
liche Einrichtungen wie bei den Ärzten durch 
die oberste Verwaltungsbehörde angeordnet 
werden. 

Die Unfallversicherung wird unter an- 
derem weiter ausgedehnt auf das nichtgewerbs- 
mäßige Halten von durch elementare oder tieri- 
sche Kraft bewegten Fahrzeugen. Die bisherige 
Beschränkung auf die kaufmännischen Ange- 
stellten in „Lagerbetrieben“ ist erweitert auf 
„Betriebe, die der Behandlung und Handhabung 
der Ware dienen“, worunter auch Verrichtun- 
gen fallen, die zu der bisher unversicherten 
Verkaufstätigkeit in näherer Beziehung stehen. 
Die bisherige Trennung der versicherten Lage- 
rungs- und der unversicherten kaufmännischen 
Arbeiten ist künftig nicht mehr nötig. Die 
meisten Ladengeschäfte sollen der Versiche- 
rung unterstellt und deren kaufmännische An- 
gestellte, da sie wohl hauptsächlich mit ver- 
sicherten Arbeiten beschäftigt werden, auch bei 
einem Unfall in unversicherter Tätigkeit doch 
rentenberechtigt sein. Endlich hat man das 
Bauunfallversicherungsgesetz in das Gewerbe- 
unfallversicherungsgesetz eingearbeitet. 

Dies sind die hauptsächlichsten und wich- 
tigsten Neuerungen des zweiten Entwurfes, 
denen noch eine Reihe minder einschneidender 
Änderungen sich anschließt. 


Der neue „Electric Lighting Act“ (1909). 


Am 1. April d. J. ist in England das neue 
Gesetz für Stromlieferungszentralen (Electrie 
Lighting Act 1909) in Kraft getreten, das 
technisch eine Ergänzung beziehungsweise eine 
Abänderung des gleichnamigen Gesetzes vom 
Jahre 1882 darstellt. Im folgenden seien die 
wichtigsten Bestimmungen dieses Gesetzes an- 
geführt und kurz besprochen. 

Die erste und wohl auch wichtigste dieser 
Bestimmungen gibt dem Unternehmer — wo- 
runter sowohl private Gesellschaften als auch 
städtische Behörden verstanden sind —, der für 
ein gewisses Gebiet eine Stromlieferungskon- 
zession (provisional order) erworben hat, das 
Recht der Zwangsenteignung für das für die 
Zentrale benötigte Land, einerlei, ob dasselbe 
innerhalb oder außerhalb des konzessionierten 
Gebietes liegt. Von Wichtigkeit ist diese Be- 
stimmung deshalb, weil man bisher infolge der 
Unmöglichkeit, das für die Zentrale am günstig- 
sten gelegene Grundstück zu einem halbwegs 
erschwinglichen Preise zu erhalten, in vielen 
Fällen genötigt war, die Zentrale an einer oft 
sehr unvorteilhaften Stelle zu erbauen. In an- 
deren Fällen mußten oft horrende Preise für 
das benötigte Grundstück bezahlt werden. Das 
neue Gesetz bestimmt nun, daß der Preis eines 
Grundstückes nicht nach den Vorteilen zu be- 
messen ist, die der Unternehmer durch die 
Wahl des betreffenden Platzes gewinnt, sondern 
danach, was der Besitzer durch Zwangsenteig- 
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nung tatsächlich verliert; gewiß eine sehr 
liberale Bestimmung, die in Zukunft bei Er- 
richtung neuer, insbesondere auch bei Ver- 
größerung bestehender Zentralen viel Anlage- 
kapital ersparen wird. 

Die zweite Bestimmung ist beschränkender 
Natur; sie besagt, daß keine Zentralstation er- 
baut werden dürfe, bevor den Besitzern der 
benachbarten Grundstücke im Umkreise von 
etwa 300 m Gelegenheit gegeben worden sei, 
berechtigte Einwände gegen die Wahl des 
Grundstückes für die Zentrale vorzubringen. 
Ist jedoch einmal die Zustimmung der zustän- 
digen Behörde (des Board of Trade) zur Wahl 
eines Grundstückes erteilt, so ist der Erbauer 
gegen nachträgliche Einwände von Anrainern 
geschützt. Auch diese Bestimmung ist deshalb 
von Wichtigkeit, weil bisher bereits bestehende 
Elektrizitätswerke oft gezwungen waren, An- 
rainern hohe Entschädigungen für angebliche 
oder auch tatsächliche Störungen, die sich aus 
dem Betriebe ergaben, zu zahlen. 

Von den weiteren Bestimmungen seien noch 
erwähnt: Die Erleichterung der Stromlieferung 
„in bulk“, die Gewährung des Rechtes zum 
Aufbrechen von Straßen usw. zwecks Verlegung 
von Kabeln auch außerhalb des konzessionierten 
Gebietes und in besonderen Fällen auch das 
Recht der Stromlieferung außerhalb des kon- 
zessionierten Gebietes; ferner die Erleichterung 
beziehungsweise Ermöglichung der teilweisen 
Fusionierung zweier für verschiedene Gebiete 
konzessionierter Elektrizitätswerke zwecks Ver- 
minderung der Betriebskosten, die bisher nicht 
gesetzlich war. 

Erwähnenswert ist noch die Vorschrift be- 
züglich des Anschlusses von privaten Einzel- 
anlagen an öffentliche Elektrizitätswerke. Nach 
dem bisher bestehenden Gesetze war jedes 
konzessionierte Elektrizitätswerk verpflichtet, 
den in Privatbesitz befindlichen Einzelanlagen 
auf Verlangen den Anschluß zu gewähren; die 
letzteren hatten dadurch den Vorteil einer aus- 
reichenden, völlig kostenlosen Reserve. Das 
neue Gesetz bestimmt dagegen, daß Besitzer 
von Einzelanlagen für den Anschluß eine jähr- 
liche Summe zu zahlen haben, die einer an- 
gemessenen Verzinsung des Anlagekapitals 
sowie der ständigen Betriebskosten des ihnen 
zur Verfügung stehenden Teiles des Elektrizi- 
tätswerkes entspricht. 

Endlich regelt das neue Gesetz den Verkauf 
von elektrischer Energie durch Besitzer von 
Einzelanlagen, diesich innerhalb konzessionierter 
Gebiete befinden. 

Während bekanntlich noch vor etwa 5 bis 
6Jahren das angebliche Zurückbleiben der eng- 
lischen Elektroindustrie gegenüber der deut- 
schen und amerikanischen nur der ungünstigen 
Gesetzgebung zugeschrieben wurde, ist man 
sich in Fachkreisen inzwischen darüber klar 
geworden, daß das neue Gesetz einen wesent- 
lichen Einfluß weder auf die Entwicklung der 
Elektrizitätswerke noch auf die Elektroindustrie 
ausüben wird. Zweifellos wird es zur Ver- 
besserung der wirtschaftlichen Lage mancher 
Unternehmungen beitragen, die heute unter 
ungünstigen Verhältnissen zu leiden haben. Im 
übrigen aber hat es für die Industrie ein mehr 
akademisches als praktisches Interesse; schon 
deshalb, weil die meisten großen Elektrizitäts- 
werke bereits gebaut sind und das Gesetz haupt- 
sächlich auf solche Einfluß hat beziehungsweise 
haben wird. Immerhin kann man der jetzigen 
Regierung, deren Werk das neue Gesetz ist, 
für diese Erleichterung dankbar sein und von 
ihr noch weitere Maßnahmen erwarten, die der 
Industrie im allgemeinen und auch der Elektro- 
industrie im besonderen neue Anregungen geben 
werden. 


London, im April 1910. Dr.6.K 
LITERATUR. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Das lebende Lichtbild. Entwicklung, Wesen 
und Bedeutung des Kinematographen. Von F. P. 
Liesegang. Mit 53 Abb. 67 S. in 89. Verlag 
von Ed. Liesegang. Leipzig 1910. Preis 2 M. 


Arithmetik und Algebra zum Selbstunter- 
richt. Von Prof. P. Trantz. 1. Teil. Die Rech- 
nungsarten. Gleichungen ersten Grades mit einer 
und mehreren Unbekannten. Gleichungen zweiten 
Grades. 2. Aufl. Mit 9 Abb. IV und 124 S. in 
kl.-30%. 120. Bd. der Sammlung wissenschaftlich- 
gemeinverständlicher Darstellungen „Aus Natur 
und Geisteswelt“. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig 1910. Preis geb. 1,25 M. 

Electrie power plants. A description of a 
number of power stations. Von Th. Ed. Murray. 
Mit 152 Abb. XI u. 337 S. in 8%. New York 1910. 

Lehrbuch der Elektrizität und des Magne- 
tismus. Eine Experimentalphysik des Weltäthers 
für Physiker, Chemiker, Elektrotechniker. Von 
Prof. Dr. G. Mie, Mit 361 Abb. XX u. 736 S. 
in 8° Verlag von Ferd. Enke. Stuttgart 1910. 
Preis geb. 20 M. 

Illustriertes Wörterbuch der modernen Ma- 
schinenwerkstatt. Werkzeugmaschinen, Werk- 
zeuge, Geräte, Arbeitsverfahren. Englisch-Deutsch. 
9. vermehrte und verbesserte Auflage. Mit zahl- 
reichen Abbildungen. 262 S. in kl.-80. Verlag 
der Zeitschrift für praktischen Maschinenbau, 
Berlin. Preis geb. 6 M. 

E. Merck’s Jahresbericht über Neuerungen 
auf den Gebieten der Pharmakotherapie 
und Pharmazie. 1909. XXIH. Jahrg. 403 8. 
in 8%, Herausgegeben von E. Merck, Chemische 
Fabrik. Darmstadt 1910. Preis 1,50 M. 

Lexikon der gesamten Technik und ihrer 
Hilfswissenschaften. Im Verein mit Fachge- 
nossen herausgegeben von Otto Lueger. Zweite 
vollst. neu bearbeitete Auflage. 8. Bd.: Schwefel- 
säuresalze bis Zytose. Mit zahlreichen Abbildun- 
sen. 1046 8. in40. Deutsche Verlags-Anstalt. 
Stuttgart und Leipzig 1910. Preis 30 M. 


Doktor-Dissertationen. 


K. Ellon. Versuche zur Bestimmung der Strömung 
im Laufrad und Saugrohr einer Franeis-Schnell- 
läuferturbine. Königl. Technische Hochschule zu 


Berlin. 1910. 
Sonderabdrücke. 
O. Saeger. Beschiekungs- und Räummaschine für 


Zinköfen. „Metallurgie“, VII. Jahrg., Heft 2. 


Neue Zeitschriften. 


Zentralblatt für Röntgenstrahlen, Radium 
und verwandte Gebiete. Herausgegeben von 
Dr. med. A. E. Stein, Wiesbaden, Prof. Dr. Ph. 
Bockenheimer, Berlin, und Dr. G. v. Berg- 
mann, Berlin. Bd.I. Heft 1. Mit5 Tafeln. 46 S. 
in 80, Verlag von J. F. Bergmann. Wiesbaden 
1910. Bezugspreis pro Jahr (12 Hefte) 15 M. 

[Neben der Lehre von den Röntgenstrahlen und 

vom Radium sollen in der neuen Zeitschrift als 
verwandte Gebiete zunächst die Fulguration (Blitz- 
bestrahlung), die Finsentherapie, die Behandlung mit 
ultraviolettem Licht, die d’Arsonvalisation, die An- 
wendungsmöglichkeiten der Photographie in den 
exakten Naturwissenschaften und ähnliches berück- 
sichtigt werden. Neben den regelmäßigen und den 
Hauptteil bildenden ausführlichen Referaten werden 
auch kürzere Originalartikel sowie zusammenfassende 
Übersichten über den jeweiligen Stand und die Fort- 
schritte der Forschung gebracht werden. Es soll nicht 
nur über die medizinisch, sondern auch über die physi- 
kalisch, chemisch und technisch wichtigen Arbeiten 
berichtet, und ein möglichst lückenloses Verzeichnis 
der internationalen Literatur angestrebt werden.] 


Besprechungen. 


Sechs Vorträge aus der reinen Mathe- 
matik und mathematischen Physik. Von 
H. Poincare. Heft 4 von „Mathematische 
Vorlesungen an der Universität Göttingen.“ 


Mit 6 Abb. II u. 608. in 8%. Verlag von B.G. 
Teubner. Leipzig und Berlin 1910. Preis 
geb. 2,40 M. 


Der bekannte Mathematiker hat diese Vor- 
träge im April 1909 in der Gesellschaft der 
Wissenschaften zu Göttingen gehalten. Der 
erste, vierte und fünfte von ihnen behandeln 
rein mathematische Gegenstände, nämlich die 
Fredholmschen Gleichungen, die Abelschen Inte- 
grale und die transfiniten Zahlen. Von den im 
ersten Vortrag behandelten Integralgleichungen 
gibt der zweite eine Anwendung auf die Theorie 

er Flutbewegung, der dritte auf die Theorie 
der Hertzschen Wellen. Es soll hier durch die 
Ergebnisse der Rechnung erklärt werden, wie 
es möglich ist, daß die elektrischen Wellen stark 
genug gebeugt werden, um trotz der Krümmung 
der Erdoberfläche den Atlantischen Ozean über- 
queren zu können. Doch stellt der Verfasser 
selbst in einer Schlußbemerkung seine Ergeb- 
nisse als stark korrekturbedürftig hin und 
schränkt so ihren Wert erheblich ein. — Das 
meiste Interesse für weitere Kreise bietet der 
letzte Vortrag: „La mecanique nouvelle“*, der 


abweichend von den anderen in französischer 
Sprache gehalten ist, weil Poincar&6 hier die 
Formeln, seine „Krücken“ beim Gebrauch der 
deutschen Sprache, ganz vermeidet. Er legt 
die Hauptpunkte der neuen, von der Elektro- 
dynamik herstammenden Anschauungen dar, die 
der Lorentz-Einsteinschen Theorie zugrunde 
liegen. Als solche skizziert er die Unmöglich- 
keit, die Lichtgeschwindigkeit zu überschreiten, 
das Relativitätsprinzip und die Deformation, die 
bewegte Körper für den ruhenden Beobachter 
erleiden. Bei der Knappheit der Behandlung 
gehen diese Erörterungen freilich nicht in die 
Tiefe, vielmehr hat das Ganze den Charakter 
eines eleganten Salonvortrages. Doch wird 
gerade dieser allen denen willkommen sein, die 
einmal in Kürze lesen möchten, um was es sich 
bei der „neuen Mechanik“ eigentlich handelt. 
F. Grünbaum. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. i 


Experimentalmethode für die Analyse von 
Wechselspannungen. 


[P. G. Agnew. EI. World, Bd. 54, 1909, S. 142.] 


Zur Ermittlung der Oberschwingungen, die 
in der EMK eines Generators auftreten, gibt es 
eine Reihe von Apparaten und Methoden, die 
die Aufzeichnung der Kurvenform und aus ihr 
die Berechnung der Oberschwingungen ermög- 
lichen. Doch erfordern diese alle ganz spezielle 
Instrumente oder doch, wie das Resonanzver- 
fahren von Pupin, erheblich veränderliche 
Selbstinduktionen und empfindliche statische 
Voltmeter. Der Verfasser gibt deshalb eine 
Methode an, die nur die Anwendung gewöhn- 
licher Meßinstrumente und Kondensatoren er- 
fordert und doch den Genauigkeitsbedürfnissen 
der technischen Praxis genügt. 

Er schließt zu diesem Zweck einen Strom- 
kreis an den Generator an, der hintereinander 
ein Amperemeter, eine Selbstinduktion Z, eine 
veränderliche Kapazität C und einen veränder- 
lichen Widerstand R enthält; die Spannung an 
den Enden der ganzen Kombination wird durch 
ein Voltmeter gemessen. Nun seien z. B. außer 
der Grundschwingung die dritte und die fünfte 
Oberschwingung vorhanden. Die EMK seien 
E,, E; und E;. Diese liefern dann drei Strom- 
komponenten 
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die nach der Formel 
J=VYi2+i2-+ iz 


den Gesamtstrom ergeben. Des Verfassers 
Methode besteht darin, daß er durch Variieren 
von C und R die im Nenner stehenden Impe- 
danzen verändert, jedoch so, daß der Gesamt- 
strom J und die Gesamtspannung E immer 
wieder gleiche Werte annehmen. Fr stellte 
also z. B. 1. bei kleinem R ein beliebiges U 
ein; J und E werden abgelesen; 2. wird bei 
verändertem Ü© der Wert von R reguliert, bis 
J und E die vorigen Werte haben. Endlich 
wird 3. der Kondensator kurz geschlossen und 
mit Hülfe von R werden J und E abermals 
auf den früheren Wert gebracht. Indem R, ZL, 
C und w, sowie J und E jedesmal bekannt 
sind, erhält man die nötige Anzahl von Glei- 
chungen, aus denen durch einfache Rechnungen 
am besten die Werte Es/E, und E,/E, zu er- 
mitteln sind. 

Das Verfahren hat in der Tat den Vorzug, 
daß Voltmeter und Amperemeter nur an jener 
Stelle empfindlich zu sein brauchen, auf die 
man einreguliert, und daß man keiner Spezial- 
apparate bedarf. Der Verfasser zeigt durch 
eine Reihe von Messungen die Verwendbarkeit 
der Methode und weist durch Vergleich mit 
den durch Kurvenaufnahme gefundenen Werten 
nach, daß er mit der für die Praxis genügenden 
Genauigkeit von etwa 3%, die gesuchten Ver- 
hältnisse erhält. F. Gr. 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Starkstrom-Mikrophon Egner-Holmström.') 
[El. u. Masch., Bd. 28, 1910, S. 383.] 


Das Egner-Holmströmsche Mikrophon soll in 
Kürze dauernd zwischen Stockholm und Kiruna 
in Norrland, dem Mittelpunkt des schwedischen 
Erzdistriktes, eingeführt werden. Ferner wird 
ein Abkommen mit der dänischen und der 
deutschen Postbehörde angestrebt, um für die 
Benutzung des Systems auf der Strecke Stock- 
holm-Kopenhagen-Hamburg die Leitung zu ge- 
wissen Tageszeiten freizuhalten. 


Das Selbstanschlußsystem in München. 


Nach den Erklärungen des bayerischen 
Verkehrsministers im Landtage anläßlich der 
Beratung des Postetats unterliegt es keinem 
Zweifel, daß das Selbstanschlußsystem in Mün- 
chen allgemein zur Einführung kommen wird. 
Zunächst soll im neuen Postgebäude am Ost- 
bahnhof ein automatisches Fernsprechamt ein- 
gerichtet werden; es ist bereits im Bau und 
wird voraussichtlich im Herbst dieses Jahres 
fertig sein. Dann wird die Vermittlungsanstalt 1 
im Hauptpostgebäude, die noch ältere Apparate 
besitzt, an die Reihe kommen und schließlich 
die Vermittlungsstelle 22 Daß das Vorortsamt 
München-Schwabing bereits automatische Ein- 
richtung hat, haben wir berichtet.?) („Münch. 
Neueste Nachr.“) 


Fernsprechverkehr Frankreich-England. 
[El. u. Masch., Bd. 28, 1910, S. 383.) 


Zwischen Frankreich und England sollen 
zwei neue Fernsprechkabel mit je vier Drähten 
ausgelegt werden, und zwar übernimmt jedes 
der beiden Länder die Lieferung und Legung 
eines Kabels. Während das französische Kabel 
sich von den bisher gebräuchlichen nicht unter- 
scheiden wird, ist im Auftrage der englischen 
Regierung eine besondere Type nach Angaben 
des Direktors Diesselhorst von der Firma 
Siemens Brothers Co. in Woolwich hergestellt 
worden. Man hofft mit diesem Kabel einen 
Sprechverkehr von Paris über London hinaus 
unter Benutzung der vorhandenen Landlinien 
nach Mittel- und Nordengland sowie nach 
Schottland bis Glasgow zu ermöglichen. 


Nach „The EI. Rev.“ (Bd. 66, 1910, S. 735) 
werden beide Kabel mit Pupinspulen ausge- 
rüstet. Die Legung des einen Kabels soll in- 
zwischen von Abbots Cliff (bei Dover) aus von 
den Kabeldampfern „Monarch“ und „Faraday“ 
begonnen worden sei. W. M. 


Zum Fernsprechtrust in Amerika. 
[El. u. Masch., Bd. 28, 1910, S. 383.) 


Im Anschluß an den von dem früheren 
Präsidenten Roosevelt unternommenen Feldzug 
gegen die Trusts hat der Bundesanwalt der 
Vereinigten Sıaaten eine Untersuchung über 
die Gesetzmäßigkeit der Maßnahmen eingeleitet, 
durch die Pierpont Morgan nahezu das gesamte 
Telegraphen- und Fernsprechwesen der Union 
dam Einflusse der Morgan-Gruppe unterworfen 

at. M 


Billige Nachttelegramme in Kanada. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 998.) 


Die Great Northwestern- und die Canadian 
Pacific Railway-Telegraphengesellschaften haben 
einen billigen Nachttarif eingeführt. Danach 
werden Telegramme bis zu 50 Wörtern in der 
Nacht zu derselben Gebühr befördert, die ein 
Tagestelegramm von 10 Wörtern kostet. Je 
10 Wörter mehr unterliegen einem Fünftel 
dieser Gebühr. Auf Telegramme in chiffrierter 
oder verabredeter Sprache erstreckt sich dieser 
Tarif nicht. W. M. 

Neue Anlagen. 

Balkanhalbinsel. Der Bau einer Fern- 


sprechlinie zwischen Konstantinopel und Sofia 
ist geplant. („El. u. Masch.*“). 


Österreich. Iın österreichischen Abgeord- 
netenhause erklärte der Handelsminister, er 
beabsichtige die Errichtung von Ortsfernsprech- 
netzen mit Anschluß von Nebenzentralen zu 
begünstigen und die Gesprächgebühren für große 
Entfernungen zu ermäßigen. („El. u. Masch.“). 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 
Drahtlose Telegraphie in England. 
[The Electrieian, Bd. 65, 1910, S. 116.] 


Nach einer dem britischen Parlament vor- 
liegenden Mitteilung der Regierung sind in der 


!) „ETZ" 1910, S. 406. 
2) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 434. 


Zeit vom 1. IV. bis 31. XII. 1909 zwischen den 
Küsten des Vereinigten Königreiches und Haun- 
delsschiffen 34496 nichtamtliche Funkentele- 
gramme gewechselt worden. Hieran waren fol- 
gende Stationen mit den angegebenen Zahlen 
beteiligt: Bolt Head 262, Caister on Sea 680, 
Crookhaven 18599, Heysham Harbour 123, Lizard 
4434, Malin Head 3423, Niton 1779, North Fore- 
land 477, Parkeston Quay 592, Rosslare 875, 
Seaforth (Liverpool) 3252. Die dem Staate zu- 
fließenden Gebühren betrugen 22400 M (Anteile 
der Küstenstationen) und 22300 M (Landtele- 
graphengebühren), zusammen 44700 M. Dabei 
ist zu berücksichtigen, daß die Stationen der 
Marconi-Gesellschaft erst am 29. IX. und die 
des Lloyd am 1. XI. 1909 in den Besitz des 
Staates gelangt sind. Die Gesamtzahl der Land- 
stationen belief sich Ende 1909 auf 260, darunter 
241 zu Versuchszwecken; in der Grafschaft Lon- 
don allein befanden sich 58 Versuchsstationen. 
Zu derselben Zeit waren 116 Schiffe mit funken- 
telegraphischen Anlagen ausgerüstet, nämlich 
5 Kabeldampfer (Buccaneer, Cambria, Colonia, 
Mackay-Bennett, Minia), 6 Fruchtschiffe (West- 
indienfahrer), 4 vereinigte Fracht- und Passa- 
gierdampfer, 1 Frachtdampfer, 4 Öldampfer, 
96 Passagierdampfer. W.M. 


Englands Vorteile von der drahtlosen 
Telegraphie. 

Kürzlich ging von einem englischen Fischer- 
boote an der Nordseeküste das erste Funken- 
telegramm in London ein. Sollten die zwischen 
Großbritannien und dem Festlande dauernd 
verkehrenden 600 Fischdampfer sämtlich mit 
funkentelegraphischen Apparaten ausgerüstet 
werden, so würde daraus im Kriegsfalle dem 
Mutterlande ein wichtiges Material an Auf- 
klärungs- und Informationsschiffen erwachsen. 
(„Münch. Ztg.“) 


Transatlantische Funkentelegraphie. 
[The Electrieian, Bd. 65, 1910, S. 121.] 


Der funkentelegraphische Dienst zwischen 
Clifden und Glace Bay ist am 23. April für den 
allgemeinen Verkehr eröffnet worden. Es findet 
ununterbrochener Tages- und Nachtdienst statt. 


Anlagen und Versuche. 


Französ. Westafrika. Der Generalgou- 
verneur hat in der letzten Zeit mit der Er- 
richtung von Funkentelegraphenstationen in 
seinem Verwaltungsgebiet umfassende Ver- 
suche angestellt, die bemerkenswerte Ergeb- 
nisse geliefert haben. Zwei Posten, die in Port 
Etienne und bei Dakar eingerichtet wurden, 
konnten sich in den Nachtstunden mit Oran 
und Biserta, also auf eine Entfernung von 
3700 km, deutlich verständigen. Stationen im 
Innern sollen sich anschließen, als deren Mittel- 
punkt Timbuktu in Aussicht genommen ist. 
Binnen kurzem wird das ganze französische 
Gebiet von der afrikanischen Westküste durch 
die Sahara bis zum Mittelländischen Meer mit 
einem Netz von Stationen überzogen sein. 
(„Voss. Ztg.“) 

Hawaii. Die Hawaiischen Inseln haben ein 
vollständiges Netz funkentelegraphischer Ver- 
bindungen erhalten. Zur Anwendung gelangt 
ein zusammengesetztes System, bei dem die 
Anordnung nach Massie überwiegt. Die Reich- 
weite der Hauptstation in Kohuku beträgt bei 
Tage 650, zur Nachtzeit 2000 km. Häufig soll 
sogar (in der Nacht) ein Verkehr mit der 
3200 km entfernten Station Sitka in Alaska 
stattfinden. („The Electrician‘). 


Neuseeland. Die Regierung beabsichtigt 
zwei Großstationen, auf jeder der Hauptinseln 
eine, und außerdem eine kleinere Station für 
den Küsten verkehrzu errichten. („The El. Rew.“). 

Australien. In Fremantle und Sydney 
werden von der Australian Wireless Telegraph 
Co. zwei Stationen mit 1600 km Reichweite her- 
gestellt. („El. u. Masch.*). 

Brit. Columbia. Auf der Insel Triangle 
bei Vancouver ist eine Station eröffnet worden, 
so daß die Küstenorte von Brit. Columbia in 
Verbindung miteinander stehen. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Verminderung der Leistung von Mehrphasen- 
motoren infolge unausgeglichener Spannungs- 
verhältnisse im Netz.!) 

[Proc. of the Am. Inst. of El. Eng., Bd. 28, 1909, 
S. 565, 14 S.] 

S. B. Charters und W. A. Hillebrand 
kommen auf Grund von WLaboratoriumsver- 
suchen an einer Reihe von Mehrphasenmotoren 
mit 2 bis 10 PS Leistung zu den folgenden Er- 
gebnissen: 


!) Vgl. auch den Bericht auf 8. 853 der „ETZ“ 1909. 


1. Abweichung der Spannungen (in Größe und 
Phasenverschiebung der Vektoren gegen- 
einander) bewirken schädliche Erwärmungen 
der Wicklungen. 

2. Bei gleichzeitigem Vorhandensein von Pha- 

senverschiebung und Ungleichheit der Span- 

nungen macht /sich der Einfluß der Phasen- 
verschiebung in stärkerem Maße schädlich 
bemerkbar. 

Die Verminderung der Leistungsfähigkeit, 

aufgetragen in Abhängigkeit von Phasen- 

verschiebung oder prozentualer Ungleich- 
heit der Spannungen, ergibt praktisch eine 
gerade Linie. 

4. Induktionsmotoren verlangen bei gleichzeiti- 

gem Auftreten von Phasenverschiebung und 

Spannungsungleichheit eine größere Lei- 

stungsverminderung als sich durch Summa- 

tion der einzelnen Leistungsverminderungen 

(bedingt durch jede Erscheinung für sich) 

ergeben würde. Synchronmotoren zeigen 

das entgegengesetzte Verhalten. 

Das Verhalten der Motoren ist wesentlich 

beinflußt durch ihre Konstruktion. 


Zwei- und Dreiphasenmotoren verhielten 
sich im wesentlichen gleich. Bei den ersteren 
war mit den vorhandenen Hilfsmitteln eine un 
abhängige Regulierung von Winkel- und Span- 
nungsdifferenz möglich, bei den letzteren nicht. 

Die Versuche wurden in der Weise ange- 
stellt, daß die Leistung des Motors gemessen 
wurde, wenn die Stromstärke in einer der 
Hauptleitungen denjenigen Wert annahm, wel- 
cher sich aus der nominellen Leistung bei 
idealen Winkel- und Spannungszuständen er- 
geben hätte. Derartige Messungen sind gewiß 
nicht ganz einwandfrei, haben aber den Vorzug, 
ein scharfes Vergleichskriterium zu bieten. 

Abweichungen von den normalen Zuständen 
in der Höhe der Versuchswerte werden prak- 
tisch wohl kaum jemals zu finden sein, immer- 


> 
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“hin ist die relativ hohe Leistungsverminderung 


schon bei geringeren Abweichungen bemerkens- 
wert. Bhd. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Neue Quecksilberunterbrecher. 
[Phys. Ztschr., Bd. 10, 1909, S. 674.] 


Der von der Elektrieitätsgesellschaft Sanitas 
auf den Markt gebrachte Rotax-Unterbrecher 
vermeidet die Unannehmlichkeit des Verschlam- 
mens, die bei den alten Quecksilberstrahl-Unter- 
brechern so außerordentlich störend war. Das- 
selbe leistet der Rekord-Unterbrecher von Rei- 
niger, Gebbert & Schall. Ersterer beruht darauf, 
daß in den infolge der Zentrifugalkraft sich 
bildenden Quecksilberring zwei auf einer exzen- 
trischen Scheibe befindliche Kontakte bei der 
Rotation eingreifen (vgl. Abb. 28); der zweite auf 
einem ähnlichen Prinzip. Nach der Ansicht von 
Dessauer haben diese beiden Unterbrecher 
den Nachteil, daß bei ihnen infolge gleicher 


Abb. 28. 


Drehrichtung von Kontaktscheibe und Queck- 
silberring die Unterbrechung sich nicht plötz- 
lich genug abspielt. Er konstruiert, um nach 
dieser Richtung eine Verbesserung zu erzielen, 
einen Unterbrecher nach Abb. 29. In den Weg 
des infolge der Zentrifugalkraft gebildeten 
Quecksilberringes setzt er ein keilförmiges 
Metallstück, welches das Quecksilber zwingt, 
über seinen Rücken zu laufen. Das Kontakt- 
stück B, das zum Unterbrechungsgefäß konzen- 
trisch sitzt, macht Kontakt, wenn es auf seinem 
Weg dem Quecksilberbuckel durchschneidet. 
Dessauer sucht das Charakteristische dieser 
Form in der „Deformation einer Schleuderfigur 
zum Zwecke der Kontakterzeugung. Pig. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Praktische Feuerungskontrolle nach der 
„Faecit“-Methode. 


Zur Überwachung der Feuerungsvorgänge 
einer Dampfkesselanlage ist die Beobachtung 
des Kohlensäuregehaltes der Rauchgase zwar _ 
die zuverlässigste, für eine ständige Betriebs- 
kontrolle jedoch eine nicht gerade handliche 
Methode. Um dauernd den Kohlensäuregehalt 
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der Rauchgase zu beobachten, muß man selbst- 
tätig anzeigende Apparate verwenden; das Ar- 
beiten mit einem Orsatapparat !), der von Hand 
betätigt werden muß, würde zuviel Mühe 
machen. Die selbsttätigen Kohlensäureprüf- 
apparate aber eignen sich infolge ihrer kom- 
plizierten Bauart und ihres hohen Preises wenig 
für den Kesselhausbetrieb und lassen sich kaum 
da anbringen, wo sie dem Heizer zur ständigen 
Ablesung :bequem zugänglich sind. Zudem er- 
fordern sie zur Instand- 
haltung ihrer selbst, wie 
auchihrer Nebeneinrich- 
tungen wie Rußfilter, 
Trocknungsgefäße usw. 
einen erheblichen Auf- 
wand an Mühe und Zeit, 
und nicht selten bleibt 
der von ihnen erhoffte 
Nutzen aus, weilman die 
peinliche Sorgfalt, mit 
der sie behandelt sein 
wollen, nicht dauernd 
aufwenden kann. Eine 
ständige Betriebskon- 
trolle ohne diese Schwie- 
rigkeiten der direkten 
Kohlensäuremessung 
mit einfachen, den Kes- 
selhausverhältnissen 
angepaßten Apparaten 
ermöglicht die von der 
Firma G. A. Schultze, 
Charlottenburg, vorge- 
schlagene Kontroll- 
methode „Facit“. Man 
beobachtet nach dieser 
Methode nicht mehr 
das Produkt einer 
gutenVerbrennung,son- 
dern prüft mit einem registrierenden Verbundzug- 
messer ständig die Vorbedingungen für diese, 
das heißt, ob vei gutem Rostzustand und gleich- 
mäßiger Schichthöhe der Feuerung ständig in 
der Zeiteinheit diejenige Luftmenge zugeführt 
wird, die man für gegebene Feuerungsverhält- 
nisse als die günstigste ermittelt hat. Bei 
gleichbleibendem Kesselzugvolumen und un- 
veränderlichen Reibungswiderständen in den 


Abb. 80. Registrierender 
Verbundzugmesser. 
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Abb. 31. System Schultze-Dosch. 


Verbundzugmesser. 
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Ein aus zwei vierachsigen Triebwagen mit 
je vier 150 PS-Motoren und zwei vierachsigen 
Anhängewagen bestehender Vierwagenzug im 
Gewicht von 144 t verbraucht beim Anfahren 
eine Energie von 1000 bis 1200 KW, entsprechend 
etwa 2400 Amp bei 500 V. Trotzdem die elek- 
trische Ausrüstung eines Triebwagens gleich 
viel kostet wie eine Dampflokomotive und in 
der Unterhaltung sogar etwas teurer ist, sind 
die Zugförderungskosten beim elektrischen Be- 
triebe doch billiger, weil die Anzahl der von 
einem Triebwagen zurückgelegten Kilometer 
mehr als doppelt so hoch ist, als bei einer 
Dampflokomotive. Beim elektrischen Betriebe 
belaufen sich die Ausgaben für das Zugkilo- 
meter auf rund 47 Pf, die Kosten für das Wagen- 
kilometer schwanken zwischen 13 und 15 Pf je 
nach der Anzahl Wagen im Zuge. 


Die Gegenüberstellung des Kohlenver- 
brauches beim elektrischen und beim Dampf- 
zuge fällt zugunsten des ersteren aus; bei letz- 
terem war der Verbrauch 23 kg/Zugkm, bei 
ersterem nur 14 kg/Zugkm oder 0,116 kg für 
l tkm, das macht, auf elektrische Energie um- 
gerechnet, 70 Watt Std/tkm. Während der ersten 
Zeit wurde der Betrieb nur mit den Umformern 
der Unterwerke allein ohne Pufferbatterien ge- 
führt; letztere wurden jedoch später wegen der 
ungünstigen Belastung des Kraftwerkes nach- 
träglich eingebaut; hierdurch ergab sich durch 
günstigere Belastung der Maschinen eine Koh- 
lenersparnis von 8,5%, gleichzeitig stieg der 
Belastungsfaktor des Kraftwerkes von 0,68 auf 
0,94. 

Die zwischen den Sammelschienen und der 
dritten Schiene eintretenden Verluste wurden 
zu 10,29°/, ermittelt, von denen 8,320%/, auf die 
Transformatoren und Umformer entfallen; die 
Leitungsverluste selbst betrugen etwa 90%/,, so 
daß der Gesamtwirkungsgrad etwa 81 °/, beträgt. 
Dies ergibt einen mittleren Kohlenverbrauch 
von 1,5 kg für jede von der dritten Schiene ab- 
genommene Kilowattstunde. 


Der Kommutatorverschleiß beträgt im Jahre 
rund 45 mm, auf den Durchmesser gerechnet, 
oder auf den zurückgelegten Weg gerechnet, 
0,5 mm für je 10000 km. Vo. 
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Kesselzügen ist.die! richtige Luftgeschwindig- 
keit in letzteren mit dem Rauchschieber ein- 
stellbar nach den Angaben des Verbundzug- 
messers, die sich auf den Unterdruck über dem 
Rost und gleichzeitig auf den Druckunterschied 
zwischen Feuerraum und Kesselende beziehen. 
Der Verbundzugmesser (Abb. 30) ist ein bequem 
ablesbarer Zeigerapparat. Er kann ohne Be- 
denken an der Kesselstirnwand angebracht 
werden. Die günstigsten Stellungen der beiden 
verschiedengefärbten Zeiger werden durch ein- 
stellbare Zeigermarken gekennzeichnet. Nach 
ihnen hat sich der Heizer zu richten unter 
Beachtung der beigegebenen Bedienungsvor- 
schrift. Die Wirkungsweise ist aus Abb. 31 
erkennbar. Die beiden voneinander unab- 
hängigen Zugmeßvorrichtungen, bestehend aus 
zwei in Paraffinöl tauchenden Glocken, deren 
Bewegung durch Gestänge auf die Zeiger und 
die Registriervorrichtung übertragen werden, 
sind in einem abgeschlossenen Gehäuse a 
untergebracht, das mit dem Feuerraum in Ver- 
bindung steht, während der Hohlraum der 
einen Glocke mit dem Fuchs, der unter der 
anderen mit der Außenluft verbunden wird. 
Der Zeiger der ersten Glocke gibt daher den 
Unterdruck über dem Rost, der Zeiger der 
zweiten den Druckunterschied zwischen Feuer- 
raum und Kesselende an. Die Apparate er- 
möglichen den bequemen Anschluß eines Orsat- 
apparates zur zeitweiligen Kontrolle ihrer An- 
gaben. Hervorzuheben ist noch, daß die Appa- 
rate einer täglichen Pflege nicht bedürfen, und 
daß der Anschaffungspreis einer vollständigen 
Ausrüstung nur etwa den dritten Teil einer 
gleichgroßen Anlage von registrierenden 
Kohlensäureapparaten beträgt. Ge. 


ı) „ETZ“ 1907, 8. 589, und 1908, 8. 217. 


Raddruekibeim Dampf- und elektrischen Zuge. 


'Abb. 32, 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Erfahrungen auf der Liverpool- und 
Southport-Bahn. 


[Proceedings des Inst. of Mech. Eng., London, 
März/Mai 1909, 3. 423.) 


John A. F. Aspinall berichtet über die Liver- 
pool- und Southport-Bahn in England, die ein 
Zweig der Lancashire- und Yorkshire-Bahn ist; 
die Länge der elektrisch betriebenen Strecke be- 
trägt 6,5 km mit viergleisigem und 40 km mit 
zweigleisigem Ausbau. Der Betrieb wird mit 
38 vierachsigen Triebwagen und 53 Anhänge- 
wagen mit insgesamt 5814 Plätzen durchgeführt. 
Früher waren 30 Dampflokomotiven und 152 
Wagen mit zusammen 5084 Plätzen nötig. Be- 
merkenswert ist hierbei, daß infolge der hohen 
Anfahrbeschleunigung und der hohen Durch- 
schnittsgeschwindigkeit der elektrischen Züge 
es möglich wurde, trotz Verdopplung der Zug- 
fahrten mit nur zwei Gleisen auszukommen, so 
daß die beiden anderen Gleise dem Güterver- 
kehr allein überlassen werden konnten. Ebenso 
konnte trotz Zunahme der beförderten Personen 
um etwa 14%), das bewegte Zuggewicht von 
78393 t auf 69160 t/Tag herabgesetzt werden. 

Die Schienenbelastung ist beim elektrischen 
Zug wesentlich günstiger als beim Dampfzug. 
Wie aus Abb. 32 ersichtlich, ist der größte Achs- 
druck unter der Motorachse eines 'Triebwagens 
etwa 123/, t, während die Belastung der Loko- 
motivachsen 17 t überschreitet; ferner ist die 
Verteilung der gesamten Zuglast eine bessere, 
was für Brücken von Wichtigkeit ist. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Ausnutzung der Wasserkräfte. 


Diese wirtschaftlich so ungemein wichtige 
Frage ist kürzlich in der bayerischen Reichs- 
ratskammer unter anderen von dem Minister 
v. Brettreich und Baurat O. v. Miller zum 
Gegenstand längerer Erörterungen gemacht 
worden. Die bayerische Regierung hegt nicht 
die Absicht, allgemein den Ausbau der Wasser- 
kräfte staatlich zu betreiben, sondern es sollen 
die kleinen und mittleren Wasserkräfte den 
Gemeinden, Städten und Genossenschaften über- 
lassen und von den übrig bleibenden großen 
Energiequellen ein Teil der Industrie zur Ver- 
fügung gestellt werden. Die beschränkte Zahl 
der noch zu gewinnenden größeren Wasserkräfte 
(rund 150000 PS) erfordert ein sparsames Vor- 
gehen bei der Vergebung, und es soll darum 
die chemische Industrie, welche die Jahres-PS 
nur mit 20 bis 40 M bezahlt, hinter der übrigen 
Industrie und hinter Landwirtschaft und Ge- 
werbe berücksichtigt werden, da diese die 
Jahres-PS zu 100 M verwerten können und sie 
außerdem nur etwa während 2000 Stunden jähr- 
lich beanspruchen. Der chemischen Industrie 
soll zu solch billigem Preise nur der Überschuß 
an Kraft, die konstante Hauptkraft aber nur 
dann überlassen werden, so lange solche im 
Überfluß vorhanden ist und die Abnehmerin 
eine kurzfristige Konzession (25 bis 30 Jahre) 
oder Pacht eingeht. Die großen Wasserkräfte 
sind in erster Linie für die Elektrifizierung der 
Bahnen bereitzustellen, welche in Anbetracht 
der großen Vorteile (Betriebs- und Tarifverbilli- 
gung, Steigerung des Güterverkehrs und rasche 
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Zugfolge) sich trotz der Bedenken der Militär- 
verwaltung bald durchringen wird. Die nächst- 
wichtige Rolle für die Verwertung der großen 
Wasserkräfte spielen die Überlandzentralen, 
deren Abnehmer, Städte und Gemeinden, kleine 
Fabriken und die Landwirtschaft, einen äußerst 
schnell sich steigernden Bedarf an Licht- und 
Kraftstrom aufweisen werden. Der Bau dieser 
Zentralen soll, wenn sie nicht gerade an ein 
Bahnkraftwerk anzugliedern sind, nicht vom 
Staate ausgeführt werden, da Private im allge- 
meinen billiger bauen und ein solcher Betrieb 
möglichst beweglich sein muß; jedoch will die 
Regierung eine Überwachung sowohl der Sicher- 
heit und Erweiterungsmöglichkeit der Anlage 
wie auch der Tarifbildung ausüben und im 
Hinblick auf die Möglichkeit der Einführung 
eines staatlichen Starkstrommonopols auf die 
spätere Rückerwerbung und Einpassungsfähig- 
keit in ein großzügig angelegtes Überlandnetz 
Bedacht nehmen. Die Stromlieferung der Über- 
landzentralen an die Abnehmer erfolgt am 
besten nicht direkt, sondern unter Vermittlung 
der Gemeinden, die bei der Festsetzung der 
Stromtarife nicht so sehr auf den Gewinn als 
auf Förderung sozialer Unternehmungen und 
des Gewerbes bedacht sein werden. Mit Rück- 
sicht auf diese sozialen Aufgaben ist auch eine 
Gewinnbeteiligung der Gemeinden an privaten 
Überlandzentralen nicht oder nur mit äußerster 
Vorsicht anzuempfehlen. Von dem Ausbau 
solcher Wasserkräfte, die bezüglich Wirtschaft- 
lichkeit den Vergleich mit Brennstoff-Kraft- 
werken nicht aushalten, ist natürlich abzusehen. 
In einer Abhandlung über „Die Bedeutung 
der Wasserkräfte für Überlandzentralen“ im 
„Tag“ (vom 14. und 19. IV. 1910) warnt Sinell 
unter besonderer Bezugnahme auf norddeutsche 
Verhältnisse davor, ohne eingehende Unter- 
suchung von vornherein der vermeintlich bil- 
ligeren Wasserkraft den Vorzug zu geben, indem 
er auf die große Verteuerung der maschinellen 
und wasserbaulichen Anlagen bei Ausnutzung 
geringer Gefälle hinweist. Die Überlegenheit 
von Dampfkraftwerken in Gegenden, wo nur 
niedrige Gefälle aber billige Kohlen vorhanden 
sind, wird durch Betriebskostenberechnungen für 
die Ausnutzung der Wasserkräfte der Provinz 
Posen (rund 29000 PS, wovon etwa 19000 PS 
ein Anlagekapital von mehr als 500 M für 1 PS 
erfordern) und für ein Braunkohlenkraftwerk 
gleicher Größe (20000 KW) nachgewiesen. Nach 
diesen Berechnungen, die für den Ausbau der 
Wasserkräfte 32 Mill. M, für das Dampfkraft- 
werk 8Mill.M Anlagekosten und einen Kohlen- 
preis von nur 4M pro t frei Bunker in An- 
schlag bringen, stellen sich die Selbstkosten 
der KW Std am Schaltbrett bei Annahme von 
1000 Betriebsstunden Gesamtbelastung im Jahre 
auf etwa 14 beziehungsweise7 Pf, bei 2000 Vollast- 
stunden auf 7 beziehungsweise4Pf für dieWasser- 
beziehungsweise Dampfkraftanlage. Da zu dieser 
wirtschaftlichen Überlegenheitder Dampfzentrale 
noch die Vorteile der größeren Einheitlichkeit 
und Übersichtlichkeit kommen, kann nach Sinells 
Ansicht für Posen höchstens eine Verwertung 
der billigsten Wasserkräfte zur Unterstützung 
der Dampfzentrale in Frage kommen. Bstr. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die elektrischen Öfen nach Kjellin und 
Röchling-Rodenhauser. 


[The Electriceian, Bd. 63, 1909, S. 1034, 3 Sp., 1 Abb.] 


Kjellin hielt vor der American Electro- 
chemical Society einen Vortrag, der eine aus- 
führliche Zusammenstellung technischer An- 
gaben, insbesondere Stromverbrauch und Be- 
triebskosten im Kjellin- und Röchling-Roden- 
hauser-Ofen enthält. Die in der Quelle ge- 
brachte Abbildung eines Ofentransformators ist 
unrichtig bezeichnet, da sie einen Kjellin-Ofen 
und nicht einen Röchling-Rodenhauser-Ofen be- 
trifft. Für die Leser, welche näheres Interesse 
für den Gegenstand haben, sei nachstehend zu- 
sammengestellt, welche Angaben sich in der 
Originalarbeit finden: 


I. Kjellin-Ofen: 


1. Stromverbrauch und Betriebskosten der 
Anlage in Gysinge je nach Arbeitsweise: 
a) Kaltes Roheisen und kalter Schrott; 
b) Kaltes Roheisen und reine Erzbriketts. 

2. Vorteile des Kjellin-Ofens gegenüber dem 
Tiegelschmelzen. 

3. Im Betrieb stehende Anlagen mit Kjellin- 
Öfen. 


O. Röchling-Rodenhauser-Ofen: 


1. Drehstromöfen, bei Annahme von 6 COhar- 
gen bei kaltem und 16 Chargen bei 
flüssigem Einsatz für 24 Std, während die 
derzeitige ÜChargendauer 31/, Std be- 
ziehungsweise 1!/; Std beträgt. 


Betriebsergebnisse der Öfen nach Röchling-Rodenhauser. 


Ausbringen 


B b 4 
Abstich kg bei kg pro 24 Std bei 


Einsatz KW Volt Pabiöden ee alten Nee Baere Ben 
kg primär Einsatz Einsatz Einsatz Einsatz 
1000 175 500 50 0,8 700 1000 4 200 16 000 
3000 350 3000 50 0,6 2100 3000 12.600 48 000 
5000 500 3000 25 0,65 3500 5000 21 000 80 000 
7000 750 3000 25 0,6 4900 7000 29 400 112 000 


2. Betriebskosten pro Tonne für einen 2 t- 
Drehstromofen bei Herstellung von Elek- 
trostahl für Formguß aus flüssigem Ein- 
satz und Dampf als Kraftquelle. Dauer 
einer Zustellung 10 Tage mit 160 t Pro- 
duktion pro Ofenreise: 


Nutterkosten WR 0 M 
Anheizen (2000 KW Std für 160t) 116 „ 
Raffinieren (300KW Std-+Löhne) 29,— „ 
Zuschläge (Walzensinter, Kalk, 
Berrosikicums un: 4,40 „ 
Reparaturen EIERN. 050 
Amortisation und Zinsen (10%) 
+5%) nn 1,64 „ 
38,50 M/t 
für die Umwandlung von flüssigem 


Thomaseinsatz in Elektrostahl von Tiegel- 
stahlqualität für Stahlformguß. 

3. Betriebskosten pro Tonne für einen 7 t- 
Drehstromofen bei Herstellung von Elek- 
troschienenstahl aus flüssigem Einsatz 
und Hochofengas als Kraftquelle. Dauer 
einer Zustellung 12 Tage mit 500 t Pro- 
duktion pro Ofenreise: 


Flüssiger Einsatz. . . ....69,— M 

“ Kraft (125 KW Std/t und 3500 
KW Std für Anheizen) a 
Löhne: am Ofen . . . . 0,65 „ 
für Zustellung. 0,05 „ 
Futtermaterialien.. 0,308, 
Werkzeug a 0,40 „ 
Keparatlrenmer re 0,60, 

Amortisation und Zinsen (10% 
+ 50%) ei. 0,70), 
Inzenze ee 2 >9;50. 5 
77,40 M 


Für 
ganz weiches Material erhöhen sich die 
Kosten auf 82,25 M/t. Die Resultate mit 
einem industriell betriebenen 8 t-Ofen 
lassen es dem Verfasser als zweifellos 
erscheinen, daß man ohne jegliche Schwie- 
rigkeit zu bedeutend höheren Einsatz- 
gewichten übergehen kann. V. E. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


LBearbeitet von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor, Karlsruhe.) 


Patentauslegung nach dem Stand der Technik 
zur Zeit der Anmeldung. 


Für die Auslegung der Tragweite und des 
Umfanges eines Patentes kommt es nicht allein 
auf den Patentanspruch, den sonstigen Inhalt 
der Patentschrift und der Patenterteilungsakten 
an, vielmehr ist von maßgeblichster Bedeutung 
der Stand der Technik zur Zeit der Patentan- 
meldung. Namentlich bei einer Häufung von 
Erfindungsmerkmalen in der Patentschrift kön- 
nen diejenigen, welche zur Zeit der Anmeldung 
in öffentlichen Druckschriften beschrieben oder 
im Inland vorbenutzt waren, nicht geschützte 
Erfindungsmerkmale sein, da sie nicht mehr 
patentfähig waren, einerlei, ob bei Patentertei- 
lung laut Patenterteilungsakten das Patentamt 
vi dem Neuheitsausschluß Kenntnis hatte oder 
nicht. 

Dieser einschneidende Grundsatz, welcher 
einigermaßen Remedur gegen den Ausschluß 
der Nichtigkeitsklage wegen Nichtneuheit eines 
Patentes nach Ablauf der fünfjährigen Frist 
bietet und eine übermäßig weite Auslegung der 
Patente nach Ablauf dieser fünfjährigen Frist, 
eine industrieschädliche Ausbeutung von „Wege- 
lagererpatenten“ hindert, bedeutet einen nicht 
zu unterschätzenden Fortschritt in der Entwick- 
lung des Patentrechts. Diesen Grundsatz hat 
das Reichsgericht in prinzipieller Ausführung 
scharf hervorgehoben in seiner Entscheidung 
vom 9. II. 1910 mit folgenden Erörterungen: 


„Der Patentanspruch hat in erster Linie 
den Zweck, den Gegenstand der Erfindung 
für den Techniker möglichst genau zu be- 
zeichnen, nicht aber den daraus sich ergeben- 
den Patentschutz nach allen Seiten genau 
abzugrenzen. In dieser Beziehung muß viel- 


mehr manches der späteren Auslegung vor- 
behalten bleiben. Besonders ist esregelmäßig 
untunlich, bei Erfindungen, die durch eine 
größere Zahl von Merkmalen zu charakteri- 
sieren sind, schon im Stadium der Patent- 
erteilung festzustellen, welche Merkmale für 
den Patentschutz unbedingt erforderlich sind 
und welche ausscheiden können beziehungs- 
weise welche einzelnen oder Gruppen von 
Merkmalen für sich den Patentschutz genießen. 
Für die Erteilung des Patentes genügt es, daß 
die Erfindung in der Verbindung sämtlicher 
Merkmale neu und patentwürdig erscheint, 
und die weitere Untersuchung über die Grenze 
des Schutzes würde in der Regel nur zu einer 
nachteiligen Verzögerung der Patenterteilung 
führen. Die Rechtsprechung desReichsgerichts 
befolgt daher schon lange den Grundsatz, daß 
der Anmelder im Zweifel den Schutz und 
nur den Schutz beanspruchen kann, der ihm 
nach dem Stande der Technik zur Zeit der 
Anmeldung gebührt, ohne daß es — abgesehen 
von unzweideutig erklärten Verzichten und 
absichtlich verfügten Einschränkungen — we- 
sentlich darauf ankommt, ob ihm selbst oder 
der patenterteilenden Behörde dieser Stand 
der Technik vollständig bekannt war (vgl. die 
im gew. Rechtsschutz und Urheberrecht 1908 
S. 431ff. abgedruckten Urteile; ferner Isay, 
Wesen und Auslegung des Patentanspruches 
in den Mitteilungen vom Verbande Deutscher 
Patentanwälte 1909, S. 138 ff.) 

Reichsgericht, I. Ziv.-Sen. Nr. 4923/09 vom 

9. II. 1910; „Jur. Wochenschrift“ 1910, S.299. GC. 


Tötung als indirekte Folge eines Kurzschlusses. 


Durch Unachtsamkeit eines Monteurs, der 
an der Schalttafel im Bureau einer Münchener 
elektrotechnischen Fabrik ein Haustelephon 
einrichtete, berührten Enden des Telephon- 
drahtes eine blanke Stelle der Kraftleitungs- 
drähte. Es entstand Kurzschluß. Eine Riemen- 
scheibe zersprang. Ein Stück der Riemen- 
scheibe traf einen Besucher mit tötlicher Wir- 
kung an den Kopf. 

Auf Klage der Hinterbliebenen wurde die 
elektrotechnische Fabrik in drei Instanzen zur 
Zahlung einer Rente verurteilt. 

Die Urteilsgründe stützen sich auf die in 
der neueren Judikatur herrschenden Grund- 
sätze, daß der Geschäftsherr verpflichtet ist, die 
Ausführung der Funktionen seiner Angestellten 
zu überwachen, daß überdies in der Unter- 
lassung einer besseren Verwahrung der Drähte 
oder der Abstellung des Stromes während der 
Beschäftigung des Monteurs bei der vorliegen- 
den Berührungsgefahr eine weitere selbstän- 
dige Außerachtlassung der im Verkehr erfor- 
derlichen Sorgfalt seitens der Betriebsleitung 
der Beklagten zu erblicken sei. Die Verkehrs- 
üblichkeit der Anbringung von Schalttafeln mit 
freiliegenden Drähten in ähnlichen Fabriken 
ist unerheblich, da verkehrsüblich und verkehrs- 
erforderlich nicht identische Begriffe sind, es 
aber nur auf den letzteren ankommt. 

Die Urteilsgründe lassen diesen Gedanken- 
gang aus ihrem an sich viel umfassenderen 
Wortlaut klar erkennen. (R. G. VI. Ziv.-Sen. 
Nr. 118/09 vom 25. X. 1909.) C. 


Ungenügende Sicherheitsmaßregeln auf einem 
Neubau. 


. , Auf die in der „ETZ“ 1909, S. 1078 veröffent- 
lichte Entscheidung über Tötung durch einen 
elektrischen Schlag erhielt ich eine andere 
Entscheidung des Landgerichts Frankfurt vom 
11. VII 1908 übersandt, welche mit dieser Ent- 
scheidung und auch mit der oben besprochenen 
Entscheidung des Reichsgerichts vom 25. X. 
1909 über Tötung infolge eines Kurzschlusses 
bei Arbeitsausführung in Widerspruch steht, 
deren Veröffentlichung ich aber gerade deshalb 
für nicht uninteressant halte. Den Gründen 
dieser Entscheidung ist allerdings meines Er- 
achtens keineswegs beizupflichten. 

.. Eine große Elektrizitätsfirma hatte die Aus- 
führung der elektrischen Arbeiten für den 
Neubau eines Warenhauses übernommen. Der 
diese elektrischen Arbeiten leitende Ingenieur 
stürzte durch eine unverwahrte Öffnung in den 
Keller des Neubaues und nahm den Bauherrn 
wegen der Folgen in Anspruch. Er machte 
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einerseits kontraktliches Verschulden geltend. 
Denn der Bauherr habe die Verpflichtung ge- 
habt, der Elektrizitätsfirma die Ausführung der 
übertragenen Arbeiten durch Herstellung und 
Erhaltung eines ordnungsmäßigen, den Polizei- 
vorschriften und der Sicherheit des Verkehrs 
der im Neubau beschäftigten Personen ent- 
sprechenden Zustandes des Neubaues zu er- 
möglichen. Sodann stützte er die Klage auf 
außerkontraktliches Verschulden, weil der Bau- 
herr lediglich zwei Bauführer und einen Polier 
zur Leitung des Neubaues angestellt gehabt 
und für deren Überwachung nicht genügend 
Sorge getragen habe. Das Landgericht Frank- 
furt wies die Klage ab. Es verneinte ein kon- 
traktliches Verschulden, weil der Bauherr der 
Elektrizitätsfirma gegenüber nicht ausdrücklich 
auch die Deckung der im Neubau vorhandenen 
Öffnungen oder die Verpflichtung einer Siche- 
rung des Neubaues für den Verkehr der An- 
gestellten der Elektrizitätsfirma im Werkvertrag 
übernommen habe. 

Diese Begründung scheint mir total falsch 
zu sein. Denn die Verpflichtung des Bauherrn, 
welcher in einen Neubau irgendwelche Arbeiten 
und Anlagen einbringen läßt, dazu, daß der 
Neubau in verkehrserforderlichem Sicherheits- 
zustand sich befinde, ergibt sich ohne weiteres 
nach Treu und Glauben aus dem Vertrag. 

Es läßt sich die Begründung des Land- 
gerichts hören, womit der zweite Klagegrund 
zurückgewiesen wurde, daß der am anderen 
Ort wohnende Bauherr genügend die verkehrs- 
erforderliche Sorgfalt beachtet habe, wenn er 
zwei Bauführer und einen Polier, zuverlässige 
Leute, eingestellt und diesen die ganze Aus- 
führung und Verantwortung hinsichtlich der 
baulichen Arbeiten übertragen habe, ohne be- 
sondere Eigenüberwachung. Rechtlich ist dieser 
Passus des Urteils nicht zu beanstanden. Ob 
die Beweiswürdigung im gegebenen Fall den 
Rechtsschluß, welchen das Gericht gezogen hat, 
zuließ, dies zu erörtern, ist hier nicht der Zn 


IZTBRITRENSEELZTERETENENTE 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Tagesordnung und Festplan 
für die 
XVIIL Jahresversammlung 
in Braunschweig. 


Mittwoch, den 25. Mai: 

Vormittags 91/, Uhr: Vorstandssitzung. 

Nachmittags 2 Uhr: Ausschußsitzung. 

Abends 8 Uhr: Begrüßung der Festteil- 
nehmer bei einem Bierabend im Wilhelms- 
garten. (Denjenigen, welche im Wilhelms- 
garten zu essen wünschen, wird hierzu in 
einem besonderen Raume Gelegenheit ge- 
geben werden.) 


Donnerstag, den 26. Mai: 

Vormittags 9/, Uhr pünktlich: Erste Ver- 
bandsversammlung in der Aula der Tech- 
nischen Hochschule. 

I. Ansprachen. 

II. Vortrag des Herrn Prof. Peter Behrens: 
„Die Kunst in der Technik.“ 
III. Geschäftliches: 
a) Bericht des Generalsekretärs. 
b) Bericht der Kommissionen. 
c) Einsetzung von Kommissionen. 

Nachmittags 3 Uhr: Zweite Verbandsver- 
sammlung im Wilhelmsgarten. Vorträge 
in den beiden oberen Sälen, und zwar: 


Im Saal A: 

1. Dr.-Qng. Dr. phil. Leo Lichtenstein, Char- 
lottenburg: „Uber die neuesten Fortschritte 
auf dem Gebiete der elektrischen Kabel für 
besonders hohe Spannungen“. 

2. Dipl.-Sng. W. Weicker, Hermsdorf: „Die 
Prüfung von Hochspannungsfreileitungs-Iso- 
latoren auf Entladungserscheinungen“. 

3. Dr.=Qng. B. Monasch, Augsburg: „Indirekte 
Beleuchtung mit hochkerzigen Wolfram- 
lampen“. 

4. R.vanCauwenberghe: „Der Hauptschluß- 
Nebenschluß - Kommutatormotor für Ein- 
phasenstrom als Motor und als Generator“. 


Im Saal B: 


1. Prof. R.Hundhausen, Dresden: „Ein allen 
Anforderungen entsprechendes System von 
unverwechselbaren Installationssicherun- 
gen. 


2, Dr. Wasmus, Hamburg: „Aus dem Anwen- 
dungsgebiet der Polyfrequenz-Abreißfunken- 
strecken“. 

3. Dipl.-Sng.Ernst Wagmüller,Berlin: „Neuere 
automatische Schaltapparate und Geschwin- 
digkeitsmesser“. 

4. Fritz Lux, Ludwigshafen a. R.: „Über einen 
neuen Frequenz- und Geschwindigkeits- 
messer mit Vorführung des Apparates“. 

5. J. W. Fr. Hofmann, London: „Meß- und 
Wertfehler bei Zählerprüfungen‘“. 


Abends 7!/, Uhr: Festessen im Wilhelms- 
garten. Frackanzug und weiße Binde.) 


Freitag, den 27. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Dritte Verbandsversamm- 
lung im Wilhelmsgarten. 
I. Wahlen für Vorstand und Ausschuß, 
II. Bestimmung des Ortes für die nächste 
Jahresversammlung. 
III. Vorträge über das Hauptthema: „Die Elek- 
trizität in der Landwirtschaft und ihre Be- 
ziehungen zu den Überlandzentralen“. 


1. Oberingenieur H. Wallem, Berlin: „Die 
Elektrizität in der Landwirtschaft und ihre 
Beziehungen zu den Überlandzentralen“. 


9, Direktor Richard Meier, Dipl.-äng., Diering- 


hausen: „Die Rentabilität von Überland- 
zentralen“. 

3. Dipl.-Ing. Oberingenieur A. Vietze, Halle: 
„Die genossenschaftlichen Überlandzen- 
tralen“. 

Besichtigungen: 


Gruppe I: Mühlenbauanstalt von Amme, 
Giesecke & Konegen A.-G. Zusammen- 
kunft 31/, Uhr auf dem Altstadtmarkte, 
von dort Abfahrt mit der elektrischen 
Straßenbahn. 


Gruppe II: Lichtwerk und Straßenbahn- 
zentrale. Zusammenkunft 31/; Uhr im 
Lichtwerk (Wilhelmstraße). 

Gruppe IH: Ilseder Hütte. Abfahrt von 
Braunschweig 1220 mittags. Kostenbeitrag 
pro Teilnehmer5M. (Hochofengas-Centrale) 

Gruppe IV: Peiner Walzwerk. Abfahrt 
von Braunschweig 12'320 mittags. Kosten- 
beitrag pro Teilnehmer 4 M. (Elektrisch 
betriebenes Walzwerk). 

Gruppe V: Kalibergwerk Hedwigsburg. 
Abfabrt von Braunschweig 2'16 nachm. 
Kostenbeitrag pro Teilnehmer 3 M. 

Die Rückkunft von den auswärtigen Be- 
sichtigungen erfolgt zwischen 7 und 8 Uhr 
abends. 

Abends 8 Uhr: 
Richmond. 


Gartenfest im Kurhaus 


Sonnabend, den 28. Mai: 


Ausflug nach Bad Harzburg. 

Abfahrt mit Extrazug vormittags 9 Uhr vom 
Hauptbahnhof. Ankunft in Bad Harzburg 
10!/, Uhr. Je nach der Witterung Spazier- 
gänge und Ausflüge in den Harz oder Unter- 
haltungen in der Stadt. 21/, Uhr gemein- 
schaftliches Mittagessen. 4l/; Uhr Prome- 
nadenkonzert „Unter den Eichen“. Abend- 
essen nach Belieben im Kurhaus, daselbst 
Konzert und Abschiedstrunk. Rückfahrt 
nach Braunschweig mit Extrazug, Abfahrt 
von Bad Harzburg 9 Uhr 30 Min. abends. 


Programm für die Damen: 


Mittwoch, den 25. Mai: 


Abends 8 Uhr: Begrüßungsabend im Wil- 
helınsgarten. 


Donnerstag, den 2%. Mai: 


Vormittags 10 Uhr: Besichtigung ler Museen. 
Treffpunkt Ruhfäutchenplatz. 

Nachmittags 3 Uhr: Ausflug nach dem Stern- 
haus. Treffpunkt am Augusttor an der 
Straßenbahnhaltestelle. Abfahrt mit der 
elektrischen Straßenbahn. 

Abends 71/, Uhr: Festessen im Wilhelms- 
garten. 


Freitag, den 27. Mai: 


Vormittags 9 Uhr: Gasanstalt am Nordbahn- 
hof, daselbst Ballonfüllung und 10 Uhr 
Aufstieg des Ballons Braunschweig. Die 
Wagen halten auf dem Ruhfäutchenplatz 
bis 91/, Uhr. Daran anschließend Besich- 
tigung einer Konservenfabrik. 

Nachmittags 3 Uhr: Besichtigung der Burg 
Dankwarderode, des Domes und des Rat- 
hauses. Treffpunkt: auf dem Burgplatz. 

Abends 8 Uhr: Gartenfest im Kurhaus 
Richmond. 


Sonnabend, den 28. Mai: 
Ausflug nach Bad Harzburg. 
siehe oben.) 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Görges, Dettmar, 
Vorsitzender. Generalsekretär. 


(Programm 


Der Festausschuß gibt außer vorstehendem 
noch folgendes bekannt: Ausgegeben werden 
Festkarten, Damenkarten und Tageskarten. 

Der Preis einer Festkarte beträgt für Mit- 
glieder 20 M, für Nichtmitglieder 30 M, für eine 
Damenkarte 15 M, für eine Tageskarte 10 M. 

Die Festkarte und die Damenkarte berech- 
tigen zur Teilnahme an sämtlichen im Festplane 
genannten Veranstaltungen, soweit nicht anderes 
vermerkt ist und mit Ausnahme des Ausfluges 
nach Bad Harzburg. Für diesen werden Zu- 
schlagkarten zum Preise von 4 M pro Person 
ausgegeben. 

Die Tageskarte berechtigt zu den Veran- 
staltungen des Tages, für den sie gelöst ist; 
für den Ausflug wird gleichfalls die obige Zu- 
schlagskarte verlangt. 

Mit den Festkarten und Damenkarten wird 
ein Festabzeichen ausgegeben, welches während 
der Verbandstage freien Eintritt in die zu be- 
sichtigenden städtischen Museen gewährt. 

Die Geschäftsstelle befindet sich am Mitt- 
woch, den 25. Mai, von 10 Uhr vormittags bis 
7 Uhr nachmittags auf dem Hauptbahnhof, von 
7 Uhr nachmittags ab im Wilhelmsgarten. Am 
Donnerstag, den 26. und Freitag, den 27. Mai, 
im Wilhelmsgarten. Die Geschäftsstelle ver- 
mittelt den Brief- und Telegrammverkehr und 
führt die Präsenzlisten. 

Bestellungen von Karten, Zimmern, Anfragen 
und Mitteilungen, welche den Verbandstag be- 
treffen, werden erbeten an das Lichtwerk der 
Straßen-Eisenbahngesellschaft. 

Die Aufnahme in die Teilnehmerlisten für 
die Besichtigungen erfolgtin der Reihenfolge der 
Anmeldungen; die Listen werden geschlossen, 
sobald die zulässige Teilnehmerzahl erreicht ist. 
Es ist daher dringend erwünscht, daß die An- 
meldungen rechtzeitig eingehen. 

Die bis zum 20. Mai im voraus bezahlten 
Karten werden zugleich mit den Festabzeichen 
den Teilnehmern zugeschickt. Alle Einzahlun- 
gen werden an Herrn J. ©. Berg, Braunschweig, 
Kalenwall 2, erbeten. 

Die Bestellung der Zimmer geschieht durch 
den Wohnungsausschuß. Bei dem für diese Zeit 
zu erwartenden starken Fremdenzuzug wird eine 
rechtzeitige Anmeldung dringend empfohlen. 


Betrifft Draht- und Kabel-Kommission. 


Die Kommission hat in der letzten Sitzung 
beschlossen, zu der bereits in Heft 11, Seite 279, 
bekannt gegebenen Änderungen des Abschnitt C 
der „Normalien für Leitungen“ noch folgende 
Fußnote beim 4. Absatz hinzuzufügen: 

„Diese Bestimmung soll bei Beleuchtungs- 
körpern erst am 1. I. 1912 in Kraft treten, da 
sie lange Zeit hindurch auf Lager sich befin- 
den, und den Fabrikanten Gelegenheit gegeben 
werden soll, sie abstoßen zu können. Für neu 
hergestellte Beleuchtungskörper dürfen je- 
doch nur Leitungen mit neuer Gummi- 
mischung, wie unter A II angegeben, ver- 
wendet werden.“ 

Es wurde des weiteren beschloßen, in den 
Angaben betreffend Gummimischung, welche 
von der letzten Jahresversammlung beschlossen 
worden sind, die Zahl über den zulässigen Harz- 
gehalt von 4 auf 6%/, zu ändern. Um auch eine 
irrtümliche Auslegung des bisherigen Wort- 
lautes zu vermeiden, wurde eine präzisere For- 
mulierung des ersten Absatzes der Bestimmung 
über Gummimischung unter A II der „Normalien 
für Leitungen“ aufgestellt. Diese lautet: 

„Die Gummihülle des fertigen Fabrikates 
muß folgender Zusammensetzung entsprechen: 

Mindestens 33,3 %/p Kautschuk, der nicht 
mehr als 60%), Harz enthalten darf, 

höchstens 66,70/, Zusatzstoffe einschließ- 
lich Schwefel.“ 

Der zweite Teil der bisherigen Vorschrift 
betreffs Gummimischung bleibt unverändert. 

Die vorstehenden Änderungen werden der 
Jahresversammlung zur Beschlußfassung vor- 
gelegt werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Betrifft Maschinennormalien-Kommission. 


Aus dem Kreise der Mitglieder wurde be- 
antragt, daß die in den Jahren 1903 und 1905 
aufgestellten „Normalien für die Prüfung von 
Eisenblech“ einer Revision unterzogen werden 
sollen. Der Vorstand hat die Maschinennorma- 
lien-Kommission mit der Durchführung dieser 
Arbeit beauftragt, die nachstehend den neuen 
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Wortlaut bekannt gibt, mit dem Bemerken, daß 
derselbe der Jahresversammlung in Braunschweig 
zur Beschlußfassung vorgelegt werden soll. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


Normalien für die Prüfung von Eisenblech. 


1. Der Gesamtverlust im Eisen ist mittels 
Leistungsmesser an einer aus mindestens vier 
Tafeln entnommenen Probe von mindestens 10kg 
zu bestimmen, und wird für Binax. = 10000 egs 
und für Bmax. = 15000 egs und Frequenz 50 in 
Watt für 1kg und einer Temperatur von 200 C 
angegeben; diese Zahlen, bezogen auf sinus- 
förmigen Verlauf der Spannungskurven, heißen 
„Verlustziffer“. (Abgekürzte Bezeichnung Vo 


und V7;5-) 
2. Unter „Alterungskoeffizient“ soll die 
prozentuale Änderung der Verlustziffer für 


Binax. = 10000 egs nach 600 Stunden erstmaliger 
Erwärmung auf 1000 © verstanden werden. 

3. Zur Beurteilung der Magnetisierbarkeit 
des Eisens dient die Angabe der Liniendichte 
in cgs bei 300 AW/em und bei ein:m der 
Punkte 100, 50 und 25 AW/em. 

4. Als spezifisches Gewicht des Eisens soll 
bei gewöhnlichen Dynamoblechen 7,7, bei legier- 
ten 7,5 angenommen werden. 

5. Für die Messung der Verlustziffer dient 
ein magnetischer Kreis, welcher nur Eisen der 
zu prüfenden Qualität enthält, und der den 
Ausführungsbestimmungen gemäß zusammen- 
gesetzt ist. 

6. Als normale Blechstärken gelten 0,3, 0,5 
und 0,8 mm; Abweichungen der Blechstärken 
dürfen an keiner Stelle + 10%), der vorge- 
schriebenen überschreiten. (Dabei ist gemeint, 
dab es sich um Abweichungen von meßbarer 
Ausdehnung handelt, nicht um kleine Grübchen 
oder Wärzchen, wie sie bei der Fabrikation un- 
vermeidlich sind.) 

7. In Zweifelsfällen gilt die Untersuchung 
durch die Physikalisch-Technische Reichsanstalt. 


Ausführungsbestimmungen. 


a) Zur Ausführung der Messung der Ver- 
lustziffer wird der Apparat nach Epstein!) be- 
nutzt. 

b) Die zur Prüfung verwendeten Blech- 
streifen, 500 mm lang und 30 mm breit, müssen 
zur Hälfte parallel und zur Hälfte senkrecht 
zur Walzrichtung mit einem scharfen Werkzeug 
gratfrei geschnitten werden und dürfen einer 
weiteren Behandlung nicht unterliegen. Für 
hinreichende Isolation der Streifen gegenein- 
ander durch Seidenpapier ist Sorge zu tragen. 

c) Zur Bestimmung der Magnetisierbarkeit 
dienen ballistische Meßmethoden oder der Appa- 
rat nach Köpsel. Die Angaben beziehen sich 
auf Kommutierungspunkte. 

d) Wird eine Untersuchung durch die Phy- 
sikalisch-Technische Reichsanstalt nach diesen 
Normalien gewünscht, so ist dies in dem Prü- 
fungsantrag ausdrücklich anzugeben und außer- 
dem, ob das übersandte Dynablech als legiertes 
oder gewöhnliches zu betrachten ist. 


Betrifft Kommission für Elektrizitätszähler. 


Unsere Kommission hat in gemeinschaft- 
licher Beratung mit derjenigen der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke untenstehende Leitsätze 
aufgestellt und wird dieselben der Jahresver- 
sammlung zur Beschlußfassung vorlegen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


Leitsätze für die Bedingungen, denen Elektri- 
zitätszähler bei der Systemprüfung genügen 
müssen. 


Allgemeines. 


Zur Systemprüfung und Beglaubigung sollen 
Wechselstromzähler nicht zugelassen werden, 
welche die Phasenverschiebung nicht berücksich- 
tigen; ebenso Einphasen-Wechselstromzähler, die 
unter der Annahme gleicher Belastung in allen 
Zweigen zur Messung von Mehrphasenströmen 
bestimmt sind. 


I. Fehlergrenzen. 
A. Grundfehler. 


Für die Zähler werden Fehlerkurven auf- 
gestellt, denen sie bei ihrer Einreichung und 
bei einer Raumtemperatur von 15 bis 200 ge- 
nügen müssen. 


> '!) Wegen der Einzelheiten wird auf die Veröffent- 
lichungen „ET7'* 1900, S. 303, und 1905, S. 403, verwiesen. 


Die Grenzwerte dieser Fehlerkurven be- 
stimmen sich wie folgt: 


1. Gleichstromzähler. 


Die Abweichung der Verbrauchsanzeige 
nach oben oder nach unten von dem wirklichen 
Verbrauche darf bei einer Belastung zwischen 
dem Höchstverbrauch, für welchen der Zähler 
bestimmt ist, bis zu dem zwanzigsten Teil des- 
selben nirgend mehr betragen, als 0,003 dieses 
Höchstverbrauches, vermehrt um 0,03 des je- 
weiligen Verbrauches. 

Auf Zähler, die in Lichtanlagen verwendet 
werden, finden diese Bestimmungen nur in so- 
weit Anwendung, als die anzuzeigende Leistung 
nicht unter 15 Watt sinkt. 

Die Belastung, bei welcher der Zähler an- 
lauft, dark an. %/,t) des Höchstverbrauches, 
für welchen er bestimmt ist, nicht überschreiten. 


2. Wechselstromzähler. 


Für diese gelten dieselben Bestimmungen 
wie unter 1, doch mit der Maßgabe, daß bei 
Phasenverschiebung zwischen Spannung uud 
Stromstärke in der Verbrauchsleitung den nach I 
zulässigen Fehlergrenzen (ausgedrückt in Pro- 
zenten des jeweiligen Verbrauches) die trigono- 
metrische Tangente des Verschiebungswinkels 
hinzugefügt wird, welche Summe alsdann die 
zulässige prozentuale Fehlergrenze ergibt. 

Die Innehaltung der hiernach sich ergeben- 
den Fehlergrenzen wird nur verlangt für Ver- 
schiebungen zwischen Spannung und Strom- 
stärke bis zu 60° (cos y=0,5) und nur für nach- 
eilenden Strom. 

Dabei bedeutet der Verschiebungswinkel 
den Winkel, dessen Cosinus gleich dem Leistungs- 
faktor ist. 


3. Mehrleiter- und Mehrphasenzähler. 


Mehrleiter- und Mehrphasenzähler gelten 
als ' vollbelaste, wenn bei induktionsfreier, 
gleicher Belastung in allen Verbrauchsstrom- 
kreisen die Stromspulen den Höchststrom führen. 

Für Dreileiter-Gleichstromzähler gelten be- 
züglich der Fehlergrenzen die Bestimmungen 
wie unter 1. 

Bei Wechselstrom - Mehrleiter- und Mehr- 
phasenzählern dürfen die Gesamtfehler den 11/;- 
fachen Wert der nach 2 sich ergebenden Beträge 
erreichen. Die Feststellung der Fehler bei 
Phasenverschiebung erfolgt wie unter 2, jedoch 
bei gleicher Verschiebung und gleicher Be- 
lastung in den drei Zweigen. 


4. Dauerprüfung. 


Nach Beendigung einer Dauerprüfung, 
welche sich nicht über mehr als einen Monat 
erstrecken soll, dürfen die Zähler den... .. - 
fachen!) Wert der Fehlergrenzen unter 1 bis 3 
nicht überschreiten. 


B. Einfluß von Spannungs-, Perioden- und Temperatur- 
änderung. 


Die Bestimmung der nachfolgend angeführ- 
ten zusätzlichen Fehler soll nur einzeln vorge- 
nommen werden. 

Erläuterung: Die Absätze 1, 2 und 3 sind 
dahin zu verstehen, daß durch die Anderung 
der Spannung, der Periodenzahl oder der Tem- 
peratur die unter normalen Verhältnissen sich 
ergebenden Grundfehler nicht mehr als um die 
unter 1, 2, beziehungsweise 3 in Prozenten an- 
gegebenen Fehler sich ändern dürfen. 


1. Spannungsänderung. 


Der durch Anderung der Spannung bis zu 
+5°/ der normalen bedingte Fehler soll den 
Betrag von +1, nicht überschreiten. 

Die Bestimmung dieses Fehlers erfolgt bei 
dem Höchststrom, bei Wechsel- und Drehstrom- 
zählern unter Berücksichtigung eines Leistungs- 
faktors cos y=1 und bei der normalen Perio- 
denzahl, jedoch nicht unter 40 Perioden. 


2. Änderung der Periodenzahl. 


Der durch Änderung der Periodenzahl bis 
zu 5% der normalen bedingte Fehler soll 
den Betrag von +2 nicht überschreiten. 

Die Bestimmung dieser Fehlergrenze erfolgt 
nur bei Periodenzahlen von 40 und darüber und 
bei voller Belastung. 


3. Temperaturänderung. 


Von einer normalen Temperatur des Meß- 
raumes von 150 ausgehend soll der durch Ande- 
rung der Temperatur bedingte Fehler 0,30/, für 
je 10 Temperaturänderung zwischen + 5 ® und 
+ 35° nicht überschreiten. 

Die Bestimmung dieser Fehlergrenze erfolgt 
bei voller Belastung und normaler Periodenzahl. 


!) Die Festsetzung dieses Zahlenwertes soll durch 
gemeinsame Beratungen der Zählerkommissionen der Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke und des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker nach der Jahresversammlung ge- 
schehen, wozu Vollmacht erbeten wird. 


II. Sonstige Bestimmungen für Zähler 
als solche. 


1. Überlastungsfähigkeit. 


UÜberlastungen um 2509 der normalen Voll- 
belastung während einer Stunde dürfen keine 
dauernde Veränderung des Zählerganges hinter- 
lassen. e 

Erläuterung: Für die während der Über- 
lastung auftretenden Fehler werden Grenzwerte 
nicht festgelegt. Die Bestimmung der Grund- 
fehler gilt nur von 5 bis 1000), der normalen 
Belastung der Zähler. 


2. Spannungsverlust in den Hauptstrom- 
spulen. 


Die Summe der Spannungsverluste der in 
zwei Leitungen eingeschalteten Hauptstrom- 
spnlen soll bei Zählern für 5 Amp und darüber 
2 V bei Höchststrom nicht überschreiten. 

Erläuterung: Für Drehstroın ist dieser 
Satz dahin zu verstehen, daß die Differenz der 
Spannungen gemessen zwischen zwei Haupt- 
leitungen vor dem Zähler und den gleichen 
Hauptleitungen hinter dem Zähler die ange- 
gebenen Werte nicht überschreitet, gleichviel, 
wieviel Hauptspulen in den betreffenden Lei- 
tungen liegen. 


3. Vorlauf und Rücklauf. 


Der Vorlauf oder Rücklauf eines Zählers 
darf nicht mehr betragen als 1/9 seines Höchst- 
verbrauches entspricht. Dieser Betrag darf 
auch bei 10%, Spannungserhöhung nicht über- 
Schritten werden. 

Erläuterung: Hierbei ist angenommen, 
daß der Zähler von störenden Einflüssen frei 
ist, das heißt erschütterungsfrei montiert und 
unbeeinflußt von äußeren Magnetfeldern. 


4. Besondere Eigenschaften. 


Auf Wunsch des Antragstellers können 
noch besondere Eigenschaften des betreffenden 
Zählers hervorgehoben werden, z. B. Eigen- 
verbrauch in Hauptstrom- und Nebenschluß- 
wicklung, Drehmoment, sowie andere Eiwen- 
schaften, welche für die Beurteilung des Zäh- 
lers von Belang sind. 


III. Strom- und Spannungswandler. 


Elektrizitätszähler können auch in Verbin- 
dung mit Strom- und Spannungswandlern ge- 
prüft werden. 

Es erscheint wünschenswert und ist anzu- 
streben, daß Strom- und Spannungswandler als 
Zubehörteile zu Elektrizitätszählern auch für 
sich und unabhängig von dem mit ihnen in 
Verbindung zu bringenden Zähler geprüft wer- 
den können. 


IV. Elektrizitätszähler für besondere 
Zwecke und Zusatzapparate. 


Doppeltarifzähler und Elektrizitäts-Selbst- 
verkäufer sowie Höchstverbrauchsmesser er- 
fordern eine besondere Prüfung der mit dem 
Zähler verbundenen Zusatzapparate. 

Diese Sonderprüfung erstreckt sich auf die 
Feststellung des Fehlers, welcher durch die den 
Zähler beeinflussenden mechanischen oder elek- 
trischen Teile bei ihrer Betätigung verursacht 
wird. 

Es ist anzustreben, daß Höchstverbrauchs- 
messer beglaubigt werden können und es sollen 
die Grundsätze festgelegt werden, nach denen 
die Prüfung der verschielenen Systeme von 
Höchstverbrauchsmessern zu erfolgen hat. 


Erläuternde Beispiele. 


1: 
A. 


Der Fehler berechnet sich zweckmäßig wie 
folgt: Bezeichnet man mit y die betreffende 
Belastung in Bruchteilen des Höchstver- 
brauches, so ergibt sich der für die Be- 
lastung y zulässige Fehler aus der Formel 


0,3 
3 —. 
a % 


1. Beispiel: Gleichstromzähler für 10 Ampere 
110 Volt.  Höchstverbrauch 1100 Watt. 
Fehler ist zu ermitteln für eine Belastung 
von 550 Watt. 550 Watt = 0,5 des Höchst- 
verbrauches; also zulässiger Fehler 

0,3 


2. Beispiel: Wechselstromzähler für 10 angre 
110 Volt 50 cv. Höchstverbrauch 1100 Watt. 
Fehler ist zu ermitteln für eine Belastung 
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von 440 Watt bei einem Leistungsfaktor 
von cos p= 0,5. 440 Watt = 0,4 des Höchst- 
verbrauches = 60, also f9y = 1,73, also 


zulässiger Fehler 3-+ +1,73= +5,480). 
’ 


3. Beispiel: Drehstromzähler für 3>< 10 Ampere, 
3 >< 110 Volt, 50 cv. Höchstverbrauch: 
1,73.10.110 = 1903 Watt. Fehler ist zu er- 
mitteln für eine Belastung von 761 Watt 
bei einem Leistungsfaktor von cos p=08. 
761 Watt 0,4 desHöchstverbrauchs y = 60% 
also /gy = 1,73; also zulässiger Fehler 


1,33 ( 3-4 nn +1,73 ) — +7,99, 
B. 
Die unter B 1 bis 3 ermittelten Fehler sind 


den nach A 1 bis 3 berechneten Fehlern hinzu- 
zuzählen. 


1. Spannungsänderung. 


Beispiel: Zähler für 10 Ampere 100 Volt, 
Gemessener Fehler bei Höchststrom und 
100 Volt sowie 150 Raumtemperatur + 2%. 
Zulässiger Fehler bei Höchststrom und 
105 Volt sowie 15° Raumtemperatur + 30), 
(zusätzlicher Fehler 1%)). 
2. Periodenänderung. 


Beispiel: Wechselstromzähler für 10 Ampere 
100 Volt 50 cv. Gemessener Fehler bei 
Vollast, 50 und 15° Raumtemperatur 
— 3°. Zulässiger Fehler bei Vollast 
47,5 © und 15° Raumtemperatur — 5% 
(zusätzlicher Fehler 2%). 

3. Temperaturänderung. 

Beispiel: Zähler für 10 Ampere 100 Volt. Ge- 
messener Fehler bei Vollast und 150 
Raumtemperatur + 1%. Zulässiger 
Fehler bei Vollast und 250 Raumtempe- 
ratur — 20/, (zusätzlicher Fehler 3%). 

Wie aus den vorstehenden Beispielen er- 
sichtlich, ist der Einfluß von Spannungsperioden 
und Temperaturänderungen stets für sich allein 
zu bestimmen. 


DL. 


1. Überlastungsfähigkeit. 
Fehlergrenzen sind für die Überlastung nicht 


vorgesehen. 
2. Spannungsverlust in den Hauptstrom- 
spulen. 
Bei Gleichstrom- und Wechselstrom - Drei- 


leiterzählern von 5 und mehr Ampere darf 
die Summe der Spannungsabfälle der 
Hauptstromspulen bei Vollast 2 Volt nicht 
überschreiten. 

Bei Drehstromzählern für 3 Leiter gilt das 
Gleiche. Bei Drehstromzählern von 5 und 
mehr Ampere für 4 Leitungen darf die 
Summe der Spannungsabfälle der in 
2 Leitungen liegenden Hauptstromspulen 
2 Volt nicht überschreiten. 


3. Vorlauf und Rücklauf. 

Beispiel: Zähler für 10 Ampere 100 Volt. 
Höchstverbrauch 1000 Watt. 1/;,o des 
Höchstverbrauches 2 Watt; also darf der 
zulässige Vor- oder Rücklauf während 
10 Stunden 20 Wattstunden (auch bei 10% 
Spannungserhöhung) nicht überschreiten. 
Bedingung bei dieser Prüfung ist, daß der 
Zähler frei von störenden Einflüssen (z. B. 


Erschütterungen, magnetische Felder, 
stromführende Leitungen usw.) aufge- 
hängt ist. 


EEE TDENEIT 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Elektrische Arbeitsübertragung im Bergbau. 


Herr PHILIPPI behauptet auf S.233/34 der „ETZ* 
1910, daß „das System Ilgner seine beherrschende 
Stellung trotz aller Versuche, es durch andere 
Systeme zu ersetzen, doch beibehalten habe.“ 
Ein Blick in die Verzeichnisse in Ausführung 
befindlicher Fördermaschinen derjenigen Firmen, 
welche das Verfügungsrecht über die Ilgner- 
Patente besitzen, zeigt, daß die Anzahl der nach 
dem Ilgner-System ausgeführten Fördermaschi- 
nen in den letzten Jahren bedeutend gegenüber 
den nach anderen Systemen ausgeführten zurück- 
geht. Die immer größer werdenden Zentralen 
ermöglichen mehr denn je den Anschluß von 
Förderanlagen ohne puffernde Zwischenglieder, 
welche ja stets verhältnismäßig große Verluste, 
besonders in Zeiten schwacher Förderung, mit 
sich bringen. Was das von der Firma Brown, 
Boveri& Cie. zuerst vorgeschlagene System des 
direkten Turbinenantriebs der Anlaßdynamo 
betrifft, so ist dessen Anwendungsgebiet aller- 
dings auf Förderanlagen beschränkt, welche 
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sich in der Nähe des Kraftwerkes befinden. 
Auch ist es allerdings Bedingung, daß auf 
gleicher Welle mit der Förderdynamo ein Dreh- 
stromgenerator angeordnet ist, welcher der Tur- 
bine einerseits eine gewisse Grundbelastung 
sichert und anderseits die Bremsstöße der Förder- 
anlage aufzunehmen imstande ist. Die Größe 
dieses Drehstromgenerators ist jedoch lediglich 
durch die zu erwartenden Bremsstöße, nicht 
aber durch sonstige Erwägungen ökonomischer 
Natur bestimmt; es wird im Gegenteil sich des 
öfteren der Fall herausstellen, daß eine nach 
dem System Brown, Boveri & Cie. betriebene 
Förderanlage einen im Vergleich mit einer 
Ilgner-Anlage günstigeren Dampfverbrauch pro 
Schachtpferd aufweist, wenn die Grundbelastung 
eine geringe ist. Es rührt dies daher, daß um 
einen Vergleich mit einer Ilgner-Anlage auf 
richtiger Basis zu ermöglichen, der gesamte 
Dampfverbrauch für Förderung und Grundbe- 
lastung betrachtet werden muß. Nun ist der 
Dampfverbrauch der Förderung einer nach 
System Brown, Boveri & Cie. arbeitenden An- 
lage im allgemeinen ein um ca 30 %/, günstigerer 
als der der Ilgner-Anlage, dagegen ist der Dampf- 
verbrauch pro 1 KW Std der Grundbelastung 
ein ungünstigerer. Der Gesamtdampfverbrauch 
(immer verglichen mit dem einer Ilgner-Anlage 
vermehrt um die für die Nebenbetriebe erforder- 
liche Drehstrombelastung) wird infolgedessen, 
wenn die Förderung gegenüber der Grundbe- 
lastung überwiegt, im allgemeinen, trotzdem die 
Turbine unter Umständen einen ungünstigeren 
Dampfverbrauch pro effektive PS Std baben 
wird, bei geringer Grundbelastung ein geringerer 
sein. Die Grundbelastung beträgt denn auch 
bei den zwei für die Gewerkschaften Rastenberg 
und Volkenroda bei der Firma Brown, Boveri 
& Cie. in Bestellung befindlichen Maschinen 
nur 250 beziehungsweise 300 KW, während die 
MaximalleistungderFörderanlage 650 beziehungs- 
weise 1000 KW beträgt. Trotzdem waren die 
von der Firma brown, Boveri & Cie. garan- 
tierten Dampfverbrauchszahlen um reichlich 200), 
günstiger als die einer Ilgner-Anlage. Es dürfte 
hiermit wohl der Beweis erbracht sein, daß das 
System Brown-Boveri auch bei geringerer Be- 
lastung der Drehstromseite zufriedenstellende 
Resultate zu geben vermag. 


Baden (Schweiz), 17. III. 1910. 
Hans v. Sääf. 


Erwiderung. 


Herr V.SÄÄF behauptet zunächst, daß meine 
Bemerkung in der Rundschau „Elektrische Ar- 
beitsübertragung im Bergbau“: „das System 
Ilgner hätte seine beherrschende Stellung trotz 
aller Versuche, es durch andere Systeme zu er- 
setzen, doch beibehalten,“ nicht richtig sei und 
fügt hinzu, daß insbesondere bei den Firmen, 
die das Ausführungsrecht von Ilgner-Anlagen 
besäßen, die Zahl der nach diesem System aus- 
geführten Maschinen gegenüber den nach an- 
deren Systemen ausgeführten bedeutend zurück- 
gegangen sei. Dies trifft nicht zu. So haben 
die Siemens -Schuckertwerke von den über 
100 ausgeführten und bestellten Hauptschacht- 
fördermaschinen, die mit dem Leonardschen 
Reguliersystem arbeiten, nur bei 17 Maschinen 
mit Rücksicht auf geringe Leistung oder 
Schwierigkeiten beim Transport der Schwung- 
räder (Auslandsanlagen) kein Ausgleichsmittel, 
Schwungrad oder Batterie, verwandt. Insbeson- 
dere wird bei den in den letzten zwei Jahren 
bestellten Anlagen fast in allen Fällen das Ilgner- 
System zugrunde gelegt. Bei den übrigen, das 
Ausführungsrecht von Ilgner-Anlagen besitzen- 
den Firmen dürften die Verhältnisse ähnlich 
liegen. 

Das Bestreben, ohne Zwischenglied zwischen 
Steuerdynamo und Fördermaschine auszukom- 
men, besteht allerdings und ist an sich ja auch 
erklärlich. Versuche, ohne Schwungrad zu ar- 
beiten, haben aber verschiedentlich zu einem 
günstigen Ergebnis nicht geführt, da die Rück- 
wirkungen des Förderbetriebes auf die Zentrale 
doch zu große waren. Außerdem ist es eine 
irrige Anschauung, ein Ausgleichsmittel sei ledig- 
lich deshalb von Vorteil, weil es von der Zentrale 
die Belastungsstöße fernhalte. Ein fast eben so 
großer Vorteil liegt darin, daß beim plötzlichen 
Ausbleiben der elektrischen Energie der ange- 
fangene Förderzug beendet werden kann und, 
sobald ein Schwungrad genommen wird, noch 
zwei oder drei Züge aus dem Schwungrade 
heraus gemacht werden können. Man ist also 
dagegen gesichert, daß, sobald eine mitMenschen 
besetzte Förderschale sich in voller Fahrt be- 
findet, plötzlich die Sicherheitsbremse, wie dies 
beim Ausbleiben der elektrischen Energie sonst 
der Fall wäre, einfällt, was bei voller Geschwin- 
digkeit stets mehr oder weniger bedenklich ist. 

Was den von Herrn V.SÄÄF noch erwähnten 
unmittelbaren Antrieb der Steuerdynamo durch 
eine Dampfturbine angeht, so ist zunächst zu 
betonen, daß schon bei älteren Anlagen die 
Steuerdynamo unmittelbar durch eine Dampf- 


1910. Heft 20. 


ne TG — — Be ie 


maschine angetrieben ist, und durch die letztere 
auch noch eine zweite, die Grundbelastung 
gebende Dynamo für die übrigen Motoren an- 
getrieben wird. Die von Herrn V. SAÄF be- 
schriebene Anordnung ist also durchaus nicht 
neu. 

Was die Wirtschaftlichkeit dieser Anordnung 
angeht, so ist vor allen Dingen zu beachten, 
daß noch keine Versuche über einen längeren 
Zeitraum, 1 Monat oder 1 Jahr, angestellt sind, 
daß also noch kein Urteil darüber gefällt werden 
kann, inwieweit der Umstand, daß die Grund- 
belastung durch die übrigen Motoren wechselt, 
und die Kesselanlage ungleichmäßig belastet ist, _ 
die Wirtschaftlichkeit der ganzen Anlage beein- 
flußt. Anderseits haben die mit Ilgner-Anlagen 
angestellten Versuche über einen längeren Zeit- 
raum ein durchaus günstiges Ergebnis gehabt. 
So vermag das Kaliwerk Krügershall A.-G , dessen 
Fördermaschine nach dem Ilgner-System aus- 
geführt ist, bei einer durchschnittlichen Förde- 
rung von etwa 400 t in 10 Stunden, gerechnet 
als Jahresdurchschnitt, seine gesamten Betriebe 
mit 2 Kesseln zu je 100 qm aufrecht zu halten, 
was auf einen ganz ungewöhnlich geringen 
Kohlenverbrauch hinweist. Diesen Betriebser- 
gebnissen gegenüber können Garantien, wie 
Herr V.SÄÄF sie angibt, als Vergleichszahlen 
natürlich nicht in Frage kommen, da es eben 
keine Betriebszahlen, sondern nur Garantie- 
zahlen, bezogen auf günstigste Belastung, sind. 
Von einem Beweis, daß das System Brown- 
Boveri, wie Herr V. SÄÄF die in Rede stehende 
Anordnung nennt, auch bei geringer Belastung 
der Drehstromseite zufriedenstellende Resultate 
zu geben vermöge, kann also noch keine Rede 
sein. 

Berlin, 23. IV. 1910. W. Philippi. 

Wir schließen hiermit diese Erörterung. 

D.®». 


Die asynchrone Drehstrommaschine beim 
Durchgang durch den Synchronismus und der 
sogenannte Hysteresemotor.!) 


Herr Dr. BENISCHKE erwähnt in seiner Ar- 
beit auf Seite 238 der „ETZ“ 1910 auch einen 
von mir in „Elektrotechnik und Maschinenbau“ 
1909, S. 443, veröffentlichten Aufsatz über den 
Hysteresesprung und den Hysteresemotor; er 
bezweifelt, daß man den bekannten Versuch 
mit geöffneter Läuferwicklung zu Schlüssen 
über die Verteilung der Eisenverluste zwischen 
Ständer und Läufer benutzen dürfe. Er be- 
zweifelt ferner die Berechtigung, von einem 
„Hysterese-Drehmoment“ zu sprechen und führt 
dafür ein angeblich vom remanenten Magnetis- 
mus herrührendes Drehmoment ein, das mit der 
Schlüpfung abnehmen soll. Ich habe dazu fol- 
gendes zu bemerken: 

l. Die asynchronen Maschinen nehmen be- 
züglich der Eisenverluste im Läufer eine Aus- 
nahmestellung gegenüber allen übrigen elektro- 
magnetischen Energieumformern ein, da bei 
letzteren durch die Hysterese und die Wirbel- 
ströme stets hemmende Drehmomente erzeugt 
werden, während bei den ersteren im Unter- 
synchronismus ein treibendes Drehmoment ent- 
steht. 

Angenommen, der Läufer besitze keine 
durch die Ummagnetisierung und Wirbelstrom- 
rückwirkung verursachte Nacheilung des Mag- 
netismus hinter der MMK, und die umlaufenden 
Amperewindungen seien durch die ebenfalls 
umlaufende Stromschleife «b in Abb. 33 ersetzt; 
dann steht das Feld stets senkrecht auf der 
Ebene dieser Windung. Ein Drehmoment zwi- 


Abb. 33. 


Abb. 34. 


schen dem felderzeugenden Strom und dem 
Feld selbst kann nicht entstehen. Bleibt da- 
gegen das Feld nach Abb. 34 um den Ver- 
spätungswinkel %# hinter M X, zurück, so ent- 
steht ein den Läufer in der Richtung der pri- 
mären Drehung treibendes Moment von der 
Größe Dy =C.N.i,sin$. Dieses Moment ist 
das angezweifelte, allerdings nicht ganz glück- 
lich so bezeichnete Hysterese-Drehmoment. Es 
muß konstant sein, wenn N und % konstant ist; 
N ist aber innerhalb weiter Belastungsgrenzen 


ı! Vgl. auch „ETZ* 1910, S. 497. 
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bei der Asynchronmaschine unveränderlich und 
$ ist, nur von der Eisensorte und der magneti- 
schen Sättigung abhängig, im vorliegenden 
Falle also auch eine konstante Größe. Von 
der Schlüpfung des Läufers ist dieses Dreh- 
moment dagegen nicht abhängig, wie Herr Dr. 
BENISCHKE will. Ebenso bedarf seine Behaup- 
tung, daß der Abstand der „remanenten Pole“ 
»s von den Hauptpolen N S$ mit abnehmender 
Schlüpfung geringer werde, eines Beweises, ganz 
abgesehen davon, ob man im vorliegenden Falle 
überhaupt vom physikalischen Standpunkte be- 
rechtigt ist, einen remanenten Magnetismus 
neben dem Hauptmagnetismus anzunehmen. 
Näheres hierüber habe ich in meiner oben er- 
wähnten Arbeit auf Seite 445 in der Fußnote 
ausgeführt. 

Dieses „Hysterese - Drehmoment“ Dp muß 
vom Ständer auf den Läufer übertragen wer- 
den, wofür im Ständer eine Leistung Dyr .wı 
umgeformt wird. Hiervon setzt sich Dyy. wW=Ag 
in mechanische Drehungsenergie und der 
Rest Dy (w| — 5) = Ja in molekularmagnetische 
Drehungsarbeit, also in Hystereseverlust um. 
Die Größen a, und 4a sind also von der 
Schlüpfung abhängig, nicht aber Dy. 

2. Wenn aber Dy unveränderlich ist, dann 
muß auch das Produkt Dy .w —=d,, das heißt 
die für die Bestreitung dieser Effekte vom 
Ständer aufgenommene elektrische Leistung 
konstant sein. Daß dem tatsächlich so ist, be- 
weist der bekannte Versuch bei geöffneter 
Läuferwicklung; der Ständerstrom it, und die 
Ständerleistung bleibt bei allen Schlüpfungs- 
werten praktisch unveränderlich, die kleinen 
Abweichungen müssen auf Rechnung der von 
der Schlüpfung abhängigen Wirbelstromverluste 
gesetzt werden. Daß nun ferner bei geöffneten 
Läuferwicklungen und bei Durchgang durch 
den Synchronismus die vom Ständer aufgenom- 
mene Leistung um den doppelten Betrag von 
a, herabsinken muß, glaube ich in meiner an- 
gezogenen Arbeit einwandfrei bewiesen zu 
haben; deshalb kann man aus diesem Versuch 
die Größe a, ermitteln. Arbeitet nun der Asyn- 
chronmotor bei geschlossenen Läuferwicklun- 
gen mit einem Schlupf #/— wg, so setzt sich 


5 dı.W 
der Anteil —1:"2 


So 
; Bi — ws). 
energie, dagegen der Anteil nn in Hyste- 
k 
1 (0; — ws) Watt um; somit 
ist also auch für jeden Schlupfwert die Läufer- 
hysterese 4a zu ermitteln. 


3. Für die richtige Auffassung des energeti- 
schen Vorganges dürfte folgende Betrachtung 
von Bedeutung sein. 

Bei idealem Leerlauf, also bei Synehronis- 
mus und bei Abwesenheit jeglicher Hysterese 
und Wirbelstrombildung im Ständer und Läufer 
hat das Leerlaufdiagramm Jeder Ständerphase 
die durch Abb. 35 gegebene Gestalt; hierbei ist 


=4, in nutzbare Drehungs- 


resewärme Ja=c.B16 


Abb. 35. 


der Ohmsche Widerstand absichtlich abnorm 
groß angenommen. Sobald nun irgend welche 
Belastung auftritt, wird das Feld durch die ver- 
zögernde Rückwirkung der sekundären Ströme, 
also auch der Wirbelströme, und durch die 
Hysteresenacheilung um einen Winkel « hinter 
den Strom zurückgedrängt,und dem entsprechend 
schließt jetzt £}’ mit ’,.r, den Winkel 90% + « ein, 
wie Abb. 36 zeigt. Die Phasenwicklung nimmt 


Abb. 36. 


also einen Effekt e,?, cosy, auf, der sich in die 
beiden Anteile 7,2”, und Ei, sin« zerlegt. Hier 
ist 3.2)? r, der gesamte Kupferverlust im Ständer, 
und der Gesamteffekt 3. E,'i,sin« wird außer- 
halb der Statorwicklungen in andere Effekt- 
formen, also mechanische Drehungsenergie, 
Wirbelstromenergie, mechanische Hysterese- 
energie und Hystereseverlustenergie umgesetzt. 

Voraussetzung für eine irgend einem se- 
kundären Effekt entsprechende Energieauf- 
nahme ist demnach die Verzögerung von N 


hinter ?,. In welchem Zusammenhange dabei 
der Winkel « mit den einzelnen Arbeitsgrößen 
steht, habe ich ausführlich in meinem Buche 
„Dynamomaschinen, Transformatoren und Mo- 
toren“, Stuttgart 1908, dargelegt. 


Besäße der Läufer keine magnetische Nach- 
eilung (Hysterese = Verspätung), so könnte die 
den Zufluß primärer Energie regelnde elektrische 
„Ventilöffnung“ « nur durch sekundäre Strom- 
rückwirkung erzwungen werden, so aber wirkt 
die von der Umdrehungszahl des Läufers un- 
abhängige Verzögerung des Feldes N um den 
Winkel 3 hinter 2, verzögernd auf den Winkel « 
mit ein. Der Winkel « setzt sich danach aus 
dem konstanten Hysteresewinkel $ und dem 
variablen Winkel «' zusammen, welch letzterer 
durch die Einwirkung der Läuferströme und 
Wirbelströme im Läufer und Ständer zustande 
kommt. Ein Läufer, der keine Hysterese be- 
säße, müßte bei gleichem Drehmoment einen 
größeren Schlupf besitzen als der mit Hysterese 
behaftete Läufer; denn im zweiten Falle hat 
das Drehmoment den Wert Dr + D;, (D;, gleich 
dem durch die Läuferströme erzeugten Dreh- 
moment), während es im ersten Falle den Wert 
D;, besitzt. 

Mithin müßte iy' >i,, also wy' <w, sein. 


4. Die Hystereseverluste im Läufer neh- 
men nach dem unter 2. Gesagten proportional 
der Schlüpfung zu. Deshalb ist die Darstellung 
in Abb. 12 auf Seite 238 nicht „streng“ richtig, 
insofern, als wegen der bei Belastung zuneh- 
menden Läufer-, Hysterese- und Wirbelstrom- 
verluste die Linie M etwas steiler ansteigen 
wird. Indessen ist bei den geringen, hier in 
Betracht kommenden Schlupfwerten der Unter- 
schied so geringfügig, daß man ihn ohne prak- 
tiscken Fehler vernachlässigen kann. Dagegen 
ist die in der gleichen Abbildung veranschau- 
lichte Darstellung des Leistungssprunges nicht 
einwandfrei. 


5. Wenn der Asynchronmotor leer, also 
nur durch die Reibungsgrößen belastet, läuft, 


dann sind die beiden treibenden Momente 
Duy-+ D; tätig, deren Leistung die Größe 
(Da + Di.) w, besitzt; daneben kann wegen der 
geringen Schlüpfung von ca 1%, nach Abb. 12 
auf Seite 238 die Verlustgröße Dyr . (u, — w») ver- 
nachlässigt werden. Dann setzt sich das Ordi- 
natenstück S 7’ zusammen aus den Eisen- und 
Kupferverlusten, die unmittelbar vor dem Lei- 
stungssprung bei geöffneten Läuferwicklungen 
gemessen wurden, ferner aus den der Reibungs- 
belastung entsprechenden zusätzlichen Kupfer- 
verlusten in Ständer und Läufer (4 7‘) und aus 
dem Reibungseffekt SA. 


Die Reibungsverluste sind nach dem von 
Dr. BENISCHKE angegebenen Verfahren zu er- 
mitteln, während die Trennung der Eisenver- 
luste aus dem Effektsprung bei geöffneten 
Läuferwieklungen berechnet werden muß. 


Somit sind die Einwendungen des Herrn 
Dr. BENISCHKE, soweit sie sich auf meine Auf- 
fassung beziehen, hinfällig, um so mehr, als die 
letztere eine Bestätigung seiner Methode zur 
Ermittlung der Reibungsverluste darstellt. 


Cöthen, 28. III. 1910. Hermann Zipp. 


In Anbetracht der Einwendungen von an- 
derer Seite beschränke ich mich darauf, noch 
auf den Umstand aufmerksam zu machen, daß 
Herr BENISCHKE die von BRAGSTAD so ein- 
gehend untersuchten und von der Rotorenergie 
zu deckenden „zusätzlichen Eisenverluste“ in 
seinen Artikel überhaupt nicht besonders er- 
wähnt, während meine Kritik an seiner Methode 
offene Nuten und damit das Vorhandensein 
dieser Verluste zur Voraussetzung hat. 


Jena, 8. IV. 1910. K. Simons. 
Institut f. technische Physik. 


Erwiderung. 


Von der Zuschrift des Herrn ZIPP gilt zunächst 
auch das, was ich im vorigen Hefte (S. 497) über 
die Vermengung des räumlichen Zurückbleibens 
des remanenten Magnetismus mit anderen Er- 
scheinungen gesagt habe. Im übrigen nimmt 
auch er ein „Hysteresedrehmoment“ a priori an 
und kann ebensowenig einen Beweis dafür er- 
bringen wie alle anderen. Er sucht aber seine 
Ansicht auf indirektem Wege zu erweisen, in- 
dem er Phasenverschiebungswinkel annimmt 
und Vektordiagramme zeichnet. Darin liegt 
ein zweiter grundsätzlicher Fehler. Solche Dia- 
gramme haben nämlich nur Gültigkeit, wenn es 
sich um Größen handelt, die sich nach dem Sinus- 
gesetz ändern. Der Einfluß der Hysterese be- 
steht aber unter anderem gerade darin, daß der 
Magnetisierungsstrom und alle von ihm ab- 
hängigen Wellenformen eine starke unsym- 
metrische Verzerrung erleiden. Bei Syn- 
chronismus besteht der Strom i, nur aus Mag- 
netisierungsstrom. Seine Stromwelle und die 


des Magnetismus gehen zu verschiedenen Zeiten 
durch null, während ihre Scheitelwerte zu- 
sammenfallen. Der Phasenverschiebungswinkel 
«, der die Grundlage der Folgerungen des Herrn 
ZIPP darstellt, hat also keinen Sinn. Wäre eine 
näherungsweise Darstellung zulässig (bei 
Grenzgebieten wie hier ist sie nicht zulässig, 
und man braucht sie auch nicht, wie ich in 
meinem Artikel gezeigt habe), so müßte man 
diesen Phasenverschiebungswinkel gleich null 
Setzen, da die magnetischen Wirkungen doch 
hauptsächlich von den Scheitelwerten, nicht 
aber von den Nullwerten abhängen. Die Ein- 
führung eines Phasenverschiebungswinkels ist 
überhaupt nur in bezug auf die elektrische 
Leistung eines verzerrten Stromes zulässig, 
indem man den Leistungsfaktor gleich COS p 
setzt. Indem man dies tut, ersetzt man die wirk- 
liche, verzerrte Wellenform durch eine Sinus- 
linie und die charakteristische Form der Hyste- 
reseschleife durch eine Ellipse. Infolgedessen 
ist jeder Schritt, den man auf dieser runlage 
über die elektrische Leistung hinaus tut, falsch. 


Von meiner Abb. 12 sagt Herr Zipp, daß die 
Kurve M etwas steiler ansteigen müßte. Das 
ist mir ganz unverständlich. Ich habe ja keine 
Zahlenwerte eingeschrieben, und die Steilheit 
einer Linie hängt doch nur von dem gewählten 
Ordinatenmaßstab und dem Zahlenbeispiel ab! 
Ferner meint er, daß das Ordinatenstück 8 7 
auch Eisenverluste enthalte. Das ist deswegen 
unmöglich, weil alle Eisenverluste, wie ich aus- 
drücklich betont habe, in dem Ordinatenstück 
SR enthalten sind. Warum haben die Herren 
ZIPP, BRAGSTAD und RADT meine Abb. 12 nicht 
so umgezeichnet, wie sie nach ihrer Meinung 
sein müßte? Hätten sie das versucht, so wäre 
vielleicht manches ungeschrieben geblieben. 


In der erwähnten Arbeit von PEUKERT 
wurden fünf Motoren nach meiner Methode bei 
verschiedener Magnetisierung untersucht. 
Wer ein „Hysteresedrehmoment“ bei Synchro- 
nismus annimmt, wird zugeben müssen, daß 
dieses um so größer sein muß, je stärker die 
Magnetisierung ist. Die von PEUKERT veröffent- 
lichten Belastungskurven (entsprechend der 
Linie N in meiner Abb. 12) laufen aber bei 
allen Magnetisierungen in demselben Punkt 
OÖ zusammen, so daß die Strecke OB bei allen 
Magnetisierungen dieselbe ist. Nur einer von 
den fünf Motoren machte eine Ausnahme in- 
folge exzentrischer Lagerung des Läufers, was 
eine mit der Magnetisierung zunehmende Lager- 
reibung zur Folge hat. Gäbe es bei Synchro- 
nismus ein von der Magnetisierung abhängiges 
Drehmoment, so müßte sich bei jedem Motor 
eine von der Magnetisierung abhängige Strecke 
OB ergeben. 


Zu welch sonderbarem Ergebnis die An- 
nahme eines „Hysteresedrehmomentes“ führt, 
das hat eben HERRMANN (S. 363) sehr drastisch 
gezeigt, indem er die von BEATTIE-CLINKER 
und von SCHENKEL erhaltenen Kurven (wonach 
der Hystereseverlust bei wachsender Kraft- 
liniendichte schließlich null würde!) seinen durch 
Temperaturmessungen erhaltenen Ergebnissen 
gegenüberstellte.!) 


Im übrigen nehme ich zur Kenntnis, daß 
Herr ZIPP trotz seinem Festhalten an einem 
Drehmoment bei Synehronismus meine Methode 
zur Reibungsbestimmung jetzt nicht mehr für 
falsch hält, während er in seinem erwähnten 
Artikel noch schrieb: „Daher müssen sämtliche 
Methoden der Messung, die von der Voraus- 
setzung der Proportionalität zwischen Hysterese- 
drehmoment und Schlüpfung ausgehen, zu fal- 
schen Resultaten führen.“ („Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ 1908, S. 450.) 

Aus der Zuschrift des Herrn SIMONS geht 
hervor, daß er es für möglich hält, daß Ver- 
luste — sie mögen wie immer heißen — ein 
Drehmoment bewirken, also bei Synchronismus 
Arbeit leisten. Deswegen sind es wohl „Ver- 
luste“! Aus meinem Artikel geht hervor, daß: 
jedes Drehmoment bei Synchronismus null ist, 
und meine Methode streng richtig ist, gleich- 
gültig, ob es sich um glatte oder gezahnte 
Läufer oder Ständer handelt. 


Wer sich Klarheit verschaffen will, der be- 
achte nebst meinem Artikel auch die ver- 
schiedenen, zum Teil gegensätzlichen An- 
schauungen, die hier und früher zur Verteidigung 
eines Drehmomentes bei Synchronismus vorge- 
bracht worden sind. 


Groß-Lichterfelde, 18. IV. 1910. 
Dr. G. Benischke. 


!) Ich habe den Ewingschen Apparat nie für ge- 
eignet gehalten zur Messung der Hysterese. Sein Aus- 
schlag hängt nicht von der Hysterese, sondern vom rema- 
nenten Magnetismus und von den Wirbelströmen ab. Das 
wird schon dadurch bewiesen, daß der Ausschlag von der 
Umdrehungszahl der Eisenprobe nur wenig abhängt, wäh- 
rend doch die Hysterese ihr proportional ist. 


19. Mai 1910. 
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Elektrische Uhren. 


„ Auf Seite 248 der „ETZ“ 1910 ist ein dem 
„Bleetrical Engineering“ entnommener Bericht 
über die von S. KUTNOW konstruierte elektri- 
sche Uhr enthalten. Da auch in verschiedenen 
anderen Zeitschriften ähnliche Referate zu finden 
sind, und eine sehr lebhafte Reklame für die 
Uhr gemacht wird, so seien folgende Bemer- 
kungen gestattet. 

In jeder vollen Schwingung erhält die Un- 
ruhe bei einem Durchgang durch die Mittellage 
während des kurzdauernden Kontaktschlusses 
einen Impuls. Wie leicht begreitlich, ist dessen 
Größe abhängig von der Spannung des Elemen- 
tes, infolgedessen auch Amplitude und. Dauer 
einer Schwingung. 

Die Prüfung dieser Verhältnisse an einer in 
unserem Besitz befindlichen Uhr ergab als Re- 
sultat: Nimmt die Spannung des Elementes von 
ca 1,40 auf 1 V ab, so steigt die Ganggeschwin- 
digkeit um ca 30 Minuten pro Tag. Während 
eines 4 Monate dauernden Betriebes stieg die 
Ganggeschwindigkeit um 13 Minuten pro Tag. 

Die Zusammenschweißung der Unruhe aus 
Messing und Stahlstreifen zwecks Temperatur- 
kompensation ist natürlich unter solchen Um- 
ständen vollständig zwecklos. 


Schramberg (Württemberg), 20. IV. 1910. 


Vereinigte Uhrenfabriken von 
GebrüderJunghans u. Thomas Haller A.-G. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Bergmann-Elektrieitäts-Werke A.-G., Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 11. V. 1910. Der Wirkungskreis des 
Unternehmens hat eine erhebliche Ausdehnung 
erfahren. Die Absatzgebiete konnten ver- 
größert werden, die Beschäftigung nahm 
die Leistungsfähigkeit aller Abteilungen bis 
zum äußersten in Anspruch. Der fakturierte 
Gesamtumsatz (1908: 23,032 Mill. M) ist um 
600%/, auf 37,586 Mill. M gestiegen. Zur Zeit des 
Berichtes beschäftigte die Firma über 7500 Per- 
sonen (5000 i. V.). Trotz der aufsteigenden 
Konjunktur ließen die Preise — bei äußerst 
scharfem Wettbewerb auf allen Gepieten — 
vielfach zu wünschen übrig, Die &General- 
unkosten haben insbesondere wegen der An- 
forderungen, welche viele zunächst noch nicht 
materiell nutzbringende Vorarbeiten für Über- 
landzentralen, Elektrochemie und die Elektri- 
fizierung der Bahnen stellen, wesentlich zuge- 
nommen. Die Wirkung dieser Verhältnisse 
konnte nur durch die Erhöhung des Umsatzes 
im Interesse des Gewinnes ausgeglichen wer- 
den. Der Bericht erwähnt dann die schon 
kurz mitgeteilten!) Gründe für eine Kapitals- 
erhöhung um 8 Mill. M. 

Die Maschinen-Abteilung war in sämt- 
lichen Betrieben gut beschäftigt und hat so- 
wohl ihren Kundenkreis durch den Absatz von 
Spezialmaschinen für die Groß- und Montan- 
Industrie wie auch die Fabrikationsstätten er- 
weitert, soweit dazu die Möglichkeit (Verlegung 
der Turbinenfabrik nach Rosenthal) gegeben 
war. Für den Bau von Motoren bis 150 PS ist 
Massenherstellung vorgesehen worden. Der 
gesamte Großmaschinenbau wird demnächst 
nach Rosenthal übersiedeln, wo die schnelle 
Entwicklung der Turbinenfabrik schon wie- 
der Neubauten für diese nötig machte. Die 
Firma hat mit mehreren Schiffswerften Lizenz- 
verträge zum Bau von Schiffsturbinen nach 
ihren Konstruktionen geschlossen, auch liegen 
Aufträge des Reichsmarineamtes vor. 

Das Geschäft der Bahn-Abteilung auf 
dem Gebiet der elektrischen Straßen- und Klein- 
bahnen, der Industrie- und Grubenbahnen wird 
als zufriedenstellend bezeichnet. Zum ersten 
Mal konnte sie bei einer Kleinbahn Einphasen- 
strom von 50 Perioden direkt verwenden. Die 
Verwaltung bemerkt, daß Regierung und Kom- 
munen ihren Projekten für die Elektrifizierung 
von Vollbahnen großes Interesse entgegen- 
bringen. 

Wegen des erheblich gesteigerten Umsatzes 
in Metallfadenlampen mußte die Lampen-Ab- 
teilung vergrößert werden. Eine neue Fabrik 
an der Oudenarderstraße soll die Wirkung der 
neuerdings vorgenommenen Preisreduktion 
durch vermehrten Umsatz ausgleichen und die 
Einheitlichkeit wie Ökonomie der Erzeugung 
sichern. Der Absatz der Abteilung J (Isolier- 
rohre und Installationsmaterialien) ist zwar — 
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ebenso wie der derZähler-Abteilung — stetig 
gewachsen, doch hat auch hier die scharfe 
Konkurrenz fortgesetzt auf die Verkaufspreise 
gedrückt. Für beide Abteilungen ist ein Er- 
weiterungsbau in Arbeit. 

Die Rosenthaler Anlagen umfassen jetzt 
außer der Turbinenfabrik das Metallwerk, das 
Kabelwerk und die Automobilfabrik. Bei be- 
deutend höherem Umsatz als im Vorjahre hatte 
das Metallwerk gut zu tun; indessen befrie- 
digen die Verkaufspreise des Messingwerkes 
nicht. Auch die Beschäftigung des Kabel- 
werkes bezeichnet der Bericht als gut; die 
Preise für Starkstromkabel haben sich wieder 
gehoben, die für Stark- und Schwachstrom- 
leitungen geben zu Klagen Veranlassung. Zu- 
sammen mit der Deutschen Metallurgique-Ge- 
sellschaft m. b. H., Köln, hat die Firma zwecks 
Vertrieb der Benzinwagen ihrer Automobil- 
fabrik die,BergmannMetallurgique-Auto- 
mobil-Verkaufsgesellschaft m. b. H. ge- 
gründet, und sie ist außerdem im Begriff, diese 
Werkstätten erheblich auszudehnen. 

Um durch Zollpolitik und Konkurrenz nicht 
noch weiter aus dem österreichisch-ungarischen 
Geschäft verdrängt zu werden, hat die Bericht- 
erstatterin in Bodenbach die Österreichische 
Bergmann-Elektrizitätswerke G. m. b. E: 
etabliert, die im laufenden Jahre in vollen Be- 
trieb kommen werden. Sie verspricht sich eine 
gute Zukunft und will von dort aus auch das 
Geschäft nach dem Balkan und Orient weiter 
entwickeln. 


(Alle Angaben in M) | 1908 | 1909 
Aktienkapital 16 611 750] 21 000 000 
Obligationen . we 10 000 000 
Geschäftsgewinn 8 275 874 | 11 054. 017 
Handlungsunkosten . 1 037 075 | 1550 034 
Fabrikunkosten 2261 1384| 3338461 
Steuern . : 193 874 262 619 
Interessen@ zer rmr: 3 946 155.955 
Provisionen, Patente, Obli- 

gationen-Disagio . 529 085 739 915 
Abschreibungen 1315 978 | 1322 966 
Reingewinn 292983 E3:6054.067 
Vortrag aus dem Vorjahre 238229] 221450 
Überschuß . 0.8 3168011 | 3 905 517 
Tantieme 426 561 531 732 
Dividende . 2 2520/000:| 3150. 000 

> loc 18 18 
Vortrag . TE 221 450| 223 785 


Bilanz. Bei den Aktiven stehen zu Buche: 
Grundstücke in Berlin und Rosenthal: 3,051 
Mill.M @,616 i. V.); Gebäude desgl.: 7,171 Mill. M 
(5,558 i. V.); Maschinen Berlin: 1,957 Mill. M; 
desgl. der Lampen-Abteilung: 0,300 Mill. M; 
Maschinen Rosenthal; 2,516 Mill. M (1,402 i. V.); 
Debitoren: 13,791 Mill. M (7,967 i. V.); Bankgut- 
haben: 7,314 Mill. M (4,641 i. V.); Beteiligungen: 
1,496 Mill. M (0,870 i. V. Zugang Überlandzen- 
trale Haidhof); Waren in Berlin und Rosen- 
thal: 16,229 Mill. M (7,336 Rohmaterial, 4,357 
Halbfabrikate, 4,536 Fertigfabrikate, i. V. zusam- 
men 10,481). Unter den Passiven figurieren: 
Reservefonds: 10,895 Mill. M; Spezialreserve: 
0,100 Mill. M; Hypotheken: 0,150 Mill.M (0 i. V.); 
Kreditoren: 8,873 Mill. M (4,898 i. V.). In Berlin 
sind Werkzeug, Utensilien, Modelle, Mobilien 
und Patente vollständig abgeschrieben. 

Wie die Verwaltung bekanntgibt, hat die 
Gesellschaft in dem laufenden Geschäftsjahr, in 
das sie mit einem erheblich größeren Auftrags- 
bestand als im Vorjahre eingetreten ist, bisher 
gegen die entsprechende Periode von 1909 um 
300/, mehr Bestellungen erhalten. Bei den un- 
günstigen Verkaufspreisen dürfte indessen das 
Ergebnis mehr als früher von der weiteren 
Preisgestaltung abhängen. 

In der Generalversammlung wurden die 
Anträge der Verwaltung und damit auch die Er- 
höhung des Aktienkapitals genehmigt. Die 
neuen für das laufende Jahr p. r. der Einzahlung 
zur Hälfte dividendenberechtigten Aktien wer- 
den von einem Bankenkonsortium zu 175% 
übernommen, das 7 Mill. M den Aktionären 
(3:1 zu 1800%,) anbietet, während der Gewinn 
aus der Verwertung der restlichen Million nach 
Abzug der Unkosten dem Reservefonds zufließt. 
Die Firma hat Maßregeln getroffen, um eine Zu- 
lassung der Aktien zum Zeithandel herbeizu- 
führen. Aus dem Aufsichtsrat scheidet R. Schom- 
burg aus; neu gewählt wurden Generaldirektor 
P. v. Gontard und Wirkl. Geh. Rat F. W. 
v. Loebell, Berlin; Kommerzienrat P. Klöck- 
ner, Duisburg. Die Verwaltung teilte mit, daß 
der Auftragsbestand bis Ende April um 5 Mill. M 
(+ 60/0) größer gewesen sei als im Vorjahre, 
und daß die Firma um 4 Mill. M (+ 70%) mehr 
an Umsatz fakturiert habe. Mit der Vermehrung 
der Aufträge scheine auch eine geringe Preis- 
steigerung eingetreten zu sein, über deren An- 
dauern sich jedoch noch nicht urteilen lasse. 
Die Verwaltung glaube, durch billigeren Bezug 


von Rohmaterialien und erhöhten Umsatz einen 
Ausgleich für die noch zu niedrigen Preise 
schaffen zu können. Man stehe in Fühlung mit 
der Konkurrenz, um die Preise auf einem noch 
angemessenen Verdienst lassenden Niveau zu 
halten. Falls die Preislage sich indessen nicht 
bessere, müsse in Anbetracht der Kapitalsver- 
mehrung eventuell mit einer Minderung der bis- 
herigen hohen Dividende (seit 1904 18 V/g. D. S.) 
gerechnet werden. 

Aufsichtsrat: J. Pschorr, München (Vors.) 
R. Effertz, Unna-Königsborn; P. v. Gontard,; 
Berlin; P. Klöckner, Duisburg; R. v. Koch, 
Berlin; Dr. W. Langen, Köln; F. W. v. Loebell, 
Berlin; Ch. Palmie, Dresden; A. Schoeller, Berlin. 

Vorstand: S. Bergmann, P. Berthold, J. 
Hissink. 


Betriebs-A.-G.DeutscherElektrieitätswerke 
vormals Magdeburger Elektrieitätswerk. Die 
außerordentliche Generalversammlung der Ge- 
sellschaft, die bekanntlich das Rlektrizitätswerk 
an der Lungwitz besitzt, hat die Erhöhung 
ihres Grundkapitals von 2 Mill. auf 4,5 Mill. M 
beschlossen. Die Erhöhung erfolgt unter gleich- 
zeitiger Ausgabe von 3 Mill. M 41/,%/niger Teil- 
schuldverschreibungen, die bereits von einem 
Konsortium übernommen sind, zum Zwecke des 
Erwerbes des Elektrizitätswerks an der Pleiße. 
Die Gesellschaft, die den Erwerb weiterer säch- 
sischer Elektrizitätswerke beabsichtigt, hat in 
der gleichen Generalversammlung ihre Firma 
in „Sächsische Elektricitäts-Lieferungs- 
Gesellschaft“ geändert. 


Woarenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 30. IV. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 95 102 tons (96 185 am 15. IV. 1910 und 
98451 am 31. 1II. 1910) und mit Furnace Material 
(ine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 102232 tons (103270 am 15. IV. 1910 
und 105257 am 31. III. 1910. Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 110207 tons (110220 am 15. IV. 1910 
und 111432 am 31. II. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 55.17.6 £ (57.15.0 am 15. IV. 1910 
und 57.17.6 am 31. II. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen auf 27 332 tons, die Ablieferungen auf 
28557 tons, so daß der Gesamtvorrat Englands 
und Frankreichs im April um 1225 tons abge- 
nommen hat. Die zweite Hälfte des Monats 
ergab eine Abnahme um 13 tons. 

Der niedrige Preis des Kupfers — die Lon- 
doner Notierung hatte am 6. Mai für „Standard“ 
und Kasse 55.11.3 £ erreicht — gibt der „Kon- 
junktur“!) Veranlassung, die Aufmerksamkeit 
aufspekulative Machenschaften zu lenken. 
Der Kupferbedarf aller Industrieländer ist sehr 
gestiegen, und insbesondere haben die Bezüge 
Deutschlands, dessen heimische Produktion in 
den letzten Jahren kaum 15/, seines Bedarfes 
decken konnte, mit 26%, des Weltkonsums 
neuerdings eine ungewöhnliche Höhe erreicht. 
Im ersten Quartal des laufenden Jahres sind 
484436 dz Kupfer eingeführt worden, die 60,71 
Mill. M repräsentieren, während dieser Wert 
sich in der gleichen Periode 1909 bei 391 220 dz 
nur auf 49,07 Mill. M stellte. Die starke Nach- 
frage nach Kupfer hat eine Erleichterung des 
Marktes gebracht, aber es ist kaum anzunehmen, 
daß sie einem noch stärkeren auf die Preise 
drückenden Angebot begegnet. Die Situation 
macht der genannten Halbmonatsschrift daher 
fast den Eindruck, als ob die Abwärtsbewegung 
der übrigen Metallpreise vom Großkapital der 
Vereinigten Staaten zu einem Niederhalten der 
Kupfernotierung benutzt werde, um den Wider- 
stand eines Teiles der Produzenten gegen die 
noch keineswegs aufgegebene Trustbildung zu 
brechen. 

Aus Wien kommt die Nachricht, daß dem 
österreichischen Kupferdrahtkartell von 
einer Firma fürEndeJunidie Kündigung zugegan- 
gen ist. Die Chancen für eine Erneuerung sollen 
gering sein. Als Grund dieses Vorganges wird 
Überschätzung des österreichischen Konsums, 
die Etablierung neuer Produktionsstätten und 
insbesondere die Schmälerung des Absatzes 
durch die Inbetriebsetzung des von der Firma 
Siemens & Halske für den sehr großen eigenen 
Bedarf (150 von 400 Waggons pro Jahr) errich- 
teten Walzwerkes genannt. 


Blei. 


Die zum Zweck einer besseren Verwertung 
der Produktion, aber nicht unter Mitwirkung 
aller wichtigen Produzenten vor etwa einem 
Jahre in Frankfurt a.M. geschaffene Verkaufs- 
organisation europäischer, amerikanischer 
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und australischer Bleierzeuger hat nach An- 
sicht der „Frankf. Ztg.“!) die in sie gesetzten 
Erwartungen nicht erfüllt und keinen nach- 
weisbaren Einfluß auf den Bleipreis erlangt. 
Im Durchschnitt stellte sich dieser für das ab- 
gelaufene Jahr auf 13.18 £ gegen 13.10.5 £ in 
1908 und 19.1.10 £ in 1907. Bei Abschluß der 
Konvention betrug er etwa 13°%/, £ und ist nach 
geringen Schwankungen neuerdings wieder auf 
121/, £ gesunken. Der Versuch des Verkaufs- 
bureaus, die Notierungen des in seiner Bedeu- 
tung geschmälerten Londoner Bleimarktes durch 
geringe Zufuhr von Ware zu heben, haben trotz 
günstiger Nebenumstände keinen Erfolg gehabt. 
Auch drückten starke Lieferungen aus Amerika, 
Australien und Spanien den Preis herab. In 
Deutschland haben die wirtschaftlichen Verhält- 
nisse und beträchtliche Eindeckungen vor Bil- 
dung der Organisation auf den Absatz unvor- 
teilhaft eingewirkt; weiter machte sich eine 
scharfe Konkurrenz nicht nur im Inland, son- 
dern auch im Auslande geltend. Unter all 
diesen Umständen erscheint es fraglich, ob die 
internationale Verkaufsvereinigung, die den Be- 
teiligten erhebliche Opfer auferlegt hat, er- 
neuert werden wird. Sie hat unter einer für 
sämtliche Metalle, von dem durch ein festes 
Syndikat kontrollierten Zink abgesehen, un- 
günstigen Marktlage gelitten, und auch ihre 
Geschichte zeigt, „daß das Verhältnis von An- 
gebot und Nachfrage stärker ist als das Be- 
mühen, auf den Preis eines, an vielen Stätten 
der Welt vorkommenden Rohproduktes einen 
künstlichen Einfluß zu gewinnen.“ 


Verschiedene Nachrichten. 
Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Blektrizitätsgesellschaften 
hatten im April folgenden Kurs: 
Kursbewegung im April 1910. 


Gesellschaften 


letzter 
mittlerer 
rund 


niedrigster 
höchster 


Accumul.-Fabr., Berlin. . |212,60 | 216,50 | 215,— | 214 


Accumul. Boese, Berlin .| 16,— | 20,50) 17,50 | 18 
A. E.'G., Berlin. . 1263,30 | 268,90 | 267,50 |.265 
Bergmann, Berlin. . . . |291,10 | 300,— | 292,50 | 295 


Brown, Boveri, Mannheim |199,90 | 205, — | 204,— | 202 
Continent. Ges., Nürnberg| 63,80 | 89,50 | 87,—| 75 
Vorz.-A.| 95,75 | 109,75 | 107,— | 102 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln |123,50 | 129,75 | 129,25 | 127 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |114,75 | 116,— | 115,30 | 115 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |183,60 | 190,75 | 187,60 | 187 
neue A.[177,40 | 154,25 | 180,50 | 181 

Elektra, Dresden . 221101, 300109 103, 105 
El. Lieht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin . . . . „1143,50 | 148,25 | 147,30 | 145 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin |193,50 | 200,— | 195,80 | 197 
Bank f. el. Untern.. Zürich |211,50 | 214,50 — 212 
Felten & Guill.-Lahmeyer, je? 
Mülheim-Frankfurt a.M. |135,— | 147,75 | 145,80 | 140 
Ges.f.elekt. Untern.,Berlin |157,— | 166,20 | 166,20 | 162 
Körtings Elektr.-W.,Berlin |119, 13L, 123, 125 
W.Lahmeyer&Co., Frank- 
furtaM.. rent 20.107,50) 116;501.115,40112 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |123,— | 131,— | 125,50 | 125 
Mix & Genest, Schöneberg | 107,50 | 116,40 | 111,75 | 111 
M. Schorch & Cie., Rheydt |141,50 | 150,— | 150,— | 146 
Schuckert &Co., Nürnberg | 144,60 | 160,50 | 159,75 | 151 
„Siemens“ Elektr. Betr., 
Berlin... 2. „221122124, —1123,50)) 123 
Siemens & Halske, Berlin |237,— | 246,75 | 246,40 | 241 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 
Hannover.  . .1182,— | 190,50 |' 190,50 | 185 


Unser Mittelwert?) ist im April mit Aus- 
nahme dreier Firmen durchweg, und zwar teil- 
weise recht erheblich, gestiegen. Am meisten 
bei den Werten des Schuckert-Konzernes (bei 
Continent.-Ges, Nürnberg, um 18 beziehungs- 
weise 90/4, bei Schuckert & Co., Nürnberg, um 
12%). Bei M. Schorch & Cie.. Rheydt, erhöhte 
er sich weiter um 130%, bei der Ges. f. elektr. 
Untern., Berlin, um 6°%9, bei El. Licht- u. Kraft- 
anlag. A.-G., Berlin, um 5). 

Das lebhafte Interesse, dem in der letzten 
Zeit insbesondere die Aktien des Schuckert- 
Konzerns begegneten, hat zu verschiedenen 
Gerüchten — völlige Fusion Siemens-Schuckert, 
Umwandlung der Siemens-Schuckertwerke in 
eine A.-G. usw. — Veranlassung gegeben, denen 
die Nürnberger Firma die Erklärung entgegen- 
stellte, daß die Geschäfte befriedigen, Beson- 
deres aber nicht vorliege und über die Höhe 
der nächsten Dividende noch kein Urteil mög- 
lich sei. Nichtsdestoweniger ist es verständlich, 
daß die großen Überlandprojekte des Konzerns 
in der Pfalz 3) und Mittelfranken ®), die ja auch 


1) Vom 4. V. 1910. 

2) Vgl. „BETZ“ 1910, S. 210. 

3) Vgl. „ETZ* 1909, 8. 1262; 1910, S. 330, 500. 
4) Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 1252; 1910, S. 829. 


in der bayerischen Kammer wie in vielen an- 
deren Gremien Gegenstand lebhafter und meist 
von der Opposition gegen angebliche Monopol- 
bestrebungen der Unternehmer verursachter 
Debatten waren, die Aufmerksamkeit speziell 
des süddeutschen Publikums erweckten. 


Berliner Elektrieitäts-Werke. Aus dem in 
der Aufsichtsratssitzung vom 9. Mai vom Vor- 
stand erstatteten Bericht teilt die Gesellschaft 
folgendes mit: In der Zeit vom 1. VII. 1909 bis 
31. III. 1910 hat sie 118181341 KW Std oder 
11 Mill. KW Std mehr abgegeben als in der 
gleichen Zeit des Vorjahres. Von dieser Zu- 
nahme entfallen als Hauptteil 4 131587 KW Std 
auf Motoren, 2556608 KW Std auf Straßen- 
bahnen; indessen ist auch der Stromkonsum für 
Beleuchtung gestiegen. Der Neuanschluß für 
Licht betrug 5313 KW, für Kraft 10361 KW. 
Die Zunahme hat die früherer Jahre wieder er- 
reicht, da dank der Besserung der wirtschaft- 
lichen Verhältnisse die durch den Achtuhr- 
ladenschluß und die stromsparende Metallfaden- 
lampe veranlaßte Einschränkung des Strom- 
konsums allmählich verschwindet. Wegen der 
Unmöglichkeit, die Zentrale Mauerstraße und 
die Unterstation Zossenerstraße zu erweitern, 
hat die Gesellschaft in der Solmsstraße eine 
neue Unterstation errichtet, deren Betrieb mit 
dem der Zossenerstraße vereinigt werden soll, — 
Ursprünglich war für die Lieferung von Bahn- 
strom im Norden und für die Versorgung dieses 
Stadtteiles mit Licht und Kraft der Bau einer 
Unterstation in der Seestraße in Aussicht ge- 
nommen. Dasich aber hier viele große Fabriken 
und sonst nur wenige Lichtkonsumenten be- 
finden, die Verbrauchsstellen überdies ziemlich 
weit voneinander entfernt liegen, hat sich die 
Gesellschaft entschlossen, den Norden direkt 
mit Drehstrom zu speisen, den projektierten 
Bau einer Unterstation aufzugeben und zwecks 
Versorgung des hier stark wachsenden Bahn- 
verkehrs, besonders nach Tegel, auf dem Elek- 
trizitätswerk Moabit Bahnumformer aufzustellen. 
Die nächstgelegene Station Voltastraße ist mit 
Bahnstrom schon stark belastet und die Kabel- 
leitungen von hier aus wären unverhältnis- 
mäßig teuer geworden. — Ferner haben Berech- 
nungen ergeben, daß durch eine Erweiterung 
der voll ausgebauten Zentralen Mauerstraße, 
Spandauerstraße und Schiffbauerdamm mittels 
Dampfturbinen als Ersatz der Kolbendampf- 
maschinen sich nicht nur die Leistungsfähigkeit 
hinreichend vergrößern läßt, sondern auch er- 
hebliche Ersparnisse in der Stromproduktion 
erzielt werden können. Für diesen Umbau 
kommen zunächst Mauerstraße und Schiffbauer- 
damm in Betracht. Dem erweiterten Strom- 
bedürfnis im Gebiet der gleichfalls an der 
Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangten 
Unterstation Mariannenstraße soll durch eine 
neue Unterstation in der Schmidstraße Rech- 
nung getragen werden. Zur Hebung des Strom- 
absatzes und zur Gewinnung von Groß- 
konsumenten werden die B.E. W. zunächst im 
Bereich ihrer Drehstromleitungen hochgespann- 
ten Drehstrom zu billigen Tarifen liefern. Ab- 
schlüsse für einen Jahreskonsum von über 
3 Mill. KW Std liegen bereits vor, weitere Ver- 
handlungen schweben. Von den mit den Kreisen 
Niederbarnim und Teltow geschlossenen Ver- 
trägen erwartet die Firma eine Hebung des 
Stromabsatzes in den Vororten. Im Kreise 
Niederbarnim ist die Verlegung einer Hoch- 
spannungsleitung über Wittenau, Herms- 
dorf, Frohnau, Schönfließ, Mühlenbeck, 
Buch, Schwanebeck, Blumberg, Marzahn 
vorgesehen. Vom Kreise Teltow haben die B. 
E. W., vorbehaltlich der Zustimmung des Ma- 
gistrats, in Gemeinschaft mit den Berliner 
Vororts-Elektrizitätswerken das Elektrizitäts- 
werk des Teltowkanals gepachtet!) und dafür 
das ausschließliche Recht für die Stromlieferung 
im Kreise erhalten. Zunächst sollen die Ge- 
meinden Buckow, Groß-Ziethen, Waß- 
mannsdorf, Glasow, Selchow und andere 
angeschlossen werden. Durch Konzessionsver- 
träge wurden dem Versorgungsgebiet der Ge- 
sellschaft die Vororte Blankenburg und 
Heinersdorf sowie das Gebiet der Terrain- 
gesellschaft Rudow einverleibt. Im ganzen 
sind neuerdings elf Gemeinden im Norden, 
Nordosten und Süden von Berlin den B. E.W. 
durch Verträge erschlossen worden. 


Elektrobanken. In einem „Was wird aus 
den Elektrobanken?“ überschriebenen Aufsatz 
erörtert das „Berl. Tagebl.“ (6. V. 1910) die 
Gründe, welche bisher ein Hervortreten und 
praktisches Eingreifen dieser Finanzinstitute 
verhindert haben. Abgesehen von der vor- 
läufig allerdings langsamen Entwicklung der 
den Elektrobanken gerade als Geschäftsbereich 
zugedachten Gebiete, wird dabei auf die ver- 
änderte Lage des Geldmarktes hingewiesen, der, 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 442. 


angespannt, zur Zeit der Gründung beider Fir- 
men deren Aufgabe, Staaten, Kommunen und 
Verbänden die zur Durchführung größerer Elek- 
trizitätsunternehmungen erforderlichen Mittel 
auf langfristigen Kredit zu gewähren, wohl 
$ünstig war, inzwischen aber eine wesent- 
liche Erleichterung erfahren hat. Da sich 
— so nimmt die Quelle au — die für 
einen Geschäftsverkehr mit den Elektrobanken 
in Frage kommenden Kreise infolgedessen die 
ihnen notwendigen Mittel unter vorteilhafteren 
Bedingungen selbst zu verschaffen in der Lage 
waren, entfiel zunächst für die neue Organisation 
der eigentliche Zweck, zumal eine Kompensation 
in Auslandsgeschäften mit Rücksicht auf die 
Sicherheit der auszugebenden Obligationen nicht 
gesucht werden konnte. Diese Verhältnisse sind 
indessen periodischen Wechseln unterworfen; 
liegen mithin nicht noch andere hindernde Mo- 
mente vor, so kann eine andere Konjunktur 
die Institute sehr schnell zur Inangriffnahme 
ihres ohnehin auf die Zukunft gerichteten Pro- 
grammes veranlassen. 


Deutscher Erfolg im Auslande. Wie die 
„Voss. Zeitg.“ berichtet, ist die Lieferung der 
Maschinen für ein von dem Textilunternehmen 
K. Scheibler A.-G. in Lodz geplantes eigenes 
Elektrizitätswerk von 4000 PS den Siemens- 
Schuckertwerken und der Görlitzer Ma- 
schinenbau-A.-G. übertragen worden. 

Technikerkammern. Im Anschluß an unsere 
Mitteilung über eine Resolution des „Vereins 
zur Wahrung gemeinsamer Wirtschaftsinteressen 
der deutschen Elektrotechnik“ gegen die Ein- 
beziehung von Technikern in die Arbeits- 
kammern!) sei hier bemerkt, daß auch der „Ver- 
band Deutscher Diplom-Ingenieure“ in einer 
Eingabe die Einbeziehung seiner Mitglieder in 
diese Kammern widerrät. Er kann deren Öffent- 
lich rechtliche Organisation nur in der Form 
von Diplomingenieur-Kammern sehen. 

Ausschreibungen. Bis zum 27. V. 1910 sind 
an die Direktion der k. k. Nordbahn, Wien, 
Angebote auf Lieferung einer Lokomotiv- 
drehbühne (1804 m Fahrbahnlänge) mit 
elektrischem Antrieb und deren Aufstellung 
zu richten. Näheres bei der Abteilung für Bau 
und Bahnerhaltung der genannten Behörde und 
beim Reichsanzeiger. 

Bis zum 30. V. 1910 sind dem Gemeindevor- 
stande von Szenttamäs (Ungarn, Kom. Bäcs- 
Bodrog) Offerten für die elektrische Be- 
leuchtung der Großgemeinde mit Beschrei- 
bungen, Pachtvertrag usw. einzureichen. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Rhadoonit-Werke G. m. b. H., Weesen- 
stein b. Dresden. Prospekt über das Isoliermaterial 
„Rhadoonit“. 

Sächsische Dynamobürsten-Fabrik Franz 
Kostorz, Dresden-A. Preisliste über Dynamo- 
bürsten, Kollektorglätte, Blasebälge usw. 

C. Schniewindt, Neuenrade iÄ, W. Preisliste 
über Dynamobürsten, Blasebälge usw. & 

W. Rob. Meißner, Gauting b. München. Pro- 
spekt und Preisblatt über plombierbare Kistenver- 
schlüsse Infallobel. 


ı) „ETZ“ 1910, S. 499. 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


‚Frage 32. Wer liefert Filtrierapparate zum 
Reinigen von gebrauchtem Maschinenöl. 


Antwort auf Frage 23. Pockholzstecker 


mit Messingverschraubung liefern Gebr. 
Jaeger, Schalksmühle i. Westf. 
Berichtigung. 


In der „Zusammenfassung“ des Aufsatzes: 
die Kernquerschnittsform bei Transfor- 
matoren auf S. 452 der „ETZ* 1910 muß es 
statt „rechteckiger Querschnitt“ heißen „recht- 
eckiger Kernquerschnitt“. 

In dem Bericht über das Starkstrom- 
wegegesetz auf S. 4388 der „ETZ“ 1910 sind 
hinter dem Wort Fernsprechleitungen (Absatz 2, 
Zeile 9) die Worte „mit Starkstromleitungen“ 
einzuschalten. 

In dem Bericht über die französische 
Zolltarifnovelle auf S. 441 der „ETZ“ 1910 
muß es (Zeile 17 v. u.) heißen: „90 mm und 
darunter“. 


Abschluß des Heftes: 14. Mai 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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31. Jahrgang. 


Das Elektrizitätswerk der Stadt Gothenburg. 
Von E. Wikander, Gothenburg.!) 


Geschichtliches. 


Gothenburg war die erste Stadt in 
Schweden, in der ein Elektrizitätswerk an- 
gelegt wurde, und zwar geschah das bereits 
im Jahre 1884 durch den Ingenieur E. Bildt. 
Die Stadt, die jetzt ca 160000 Einwohner 
hat, war damals nur etwa halb so groß. Der 
Strom wurde hauptsächlich in den Ge- 
schäftsvierteln abgesetzt. Im Jahre 1886, 
als bereits ca 1100 Glühlampen angeschlossen 
waren, wurde das Werk von der Göte- 
borgs Elektriska Aktiebolag übernom- 
men; es leistete 125 PS. Nach weiteren 
zwei Jahren war die Zahl der angeschlosse- 
nen Glühlampen auf das doppelte gestiegen, 
und in demselben Jahre entstand in der 
Aktiengesellschaft Elektron ein kräftiger 
Konkurrent. 

Beide Gesellschaften verwendeten ober- 
irdische, fast ausschließlich auf Dachgerüsten 
verlegte Leitungen. Nur bei Kreuzungen 
des Parkgürtels, der die Altstadt umgibt, 
sowie ausnahmsweise bei Kreuzungen von 
Kanälen, großen Plätzen usw. wurden Maste 
oder Erdkabel benutzt. Als Entschädigung 
für das Anbringen der Dachgerüste ge- 
währten sie den Hausbesitzern meistens 
einige Lampen für Treppenbeleuchtung oder 
dergleichen kostenlos. Durch das Verlegen 
der Leitungen über die Dächer und die Ein- 
führung der Hausanschlüsse von der Hof- 
seite her wurde erreicht, daß die ganze 
Leitungsanlage von der Straße aus fast gar 
nicht zu sehen war. 

Die Gesellschaften besaßen je zwei Zen- 
tralen, von denen sich die Hauptverteilungs- 
leitungen in ungefähr radialer Richtung 
über die ganze Stadt ausdehnten. Die zwi- 
schen den Werken liegenden Leitungen 
wurden jedoch von beiden Enden gespeist 
und dienten gleichzeitig als Verbindung der 
Zentralen, so daß deren eine während des 
Sommers stillgesetzt werden konnte. Eigent- 
liche Speiseleitungen waren unbekannt, wes- 
halb die Zentralenspannung, die ursprüng- 
lich wohl 2>x110 V betragen hatte, bei 
jeder weiteren Ausdehnung des Netzes ge- 
steigert werden mußte. Sie betrug in den 
letzten Jahren immer etwa 2><140 bis 
2x145 V. Da die Werke sämtlich im 
Mittelpunkt der Stadt lagen und dort im 
allgemeinen Lampen für 120 bis 130 V zur 
Verwendung kamen, so brannten diese mit 
beträchtlicher Überspannung. In den Vor- 
städten war die Spannung an den Enden 
der bis zu ca 2 km langen Hauptleitungen 
selbstverständlich sehr ungleichmäßig und 
sank während der Hauptbelastungszeit auf 
etwa 2><80 V. 

Trotz der schwankenden Spannung und 
der anfangs recht häufigen Betriebsstörun- 
gen stieg der Konsum sehr rasch, weil die 
Gesellschaften schon zu Anfang der 90er 
Jahre den für die damalige Zeit sehr billi- 
gen Tarif von 40 Öre?) für Lichtstrom und 
20 Ore für Kraftstrom mit Rabatten für 
Großkonsumenten einführten. Diese ver- 


!) Siehe Notiz unter Persönliches, $. 413. 
2) 1 schwed. Kr. = 100 Öre = 1,125 M. 
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hältnismäßig niedrigen Preise und nicht 
weniger die geringen Kosten der oberirdi- 
schen Hausanschlüsse verursachten natur- 
gemäß eine große Verbreitung der elektri- 
schen Beleuchtung. Ferner trug hierzu bei, 
daß das Pauschalsystem für Licht in großer 
Ausdehnung verwendet wurde. Die Pau- 
schalpreise waren in den letzten Jahren für 
Wohnungen und Treppenbeleuchtung ca 
20 Kr. für eine 16-kerzige und 12 Kr. für 
eine 8-kerzige Lampe. Im Jahre 1907 wur- 
den für etwa 2000 Abonnenten (bei Treppen- 
beleuchtung fast ausschließlich) Pauschal- 
preise und für ca 2800 Abnehmer Zähler- 
preise berechnet. Die Gesamt-Energieab- 
gabe der beiden Gesellschaften betrug im 
Jahre 1907 5 bis 5,5 Mill. KW Std; hiervon 
lieferte die Göteborgs Elektriska Aktiebolag 
etwa zwei Drittel. 

Von 1902 an erhielten die Gesellschaften 
zweimal hintereinander dreijährige Kon- 
zessionen, die am 1. VII. 1908 abliefen. Die 
in den letzten Jahren mehrfach über einen 
Ankauf durch die Stadt geführten Unter- 
handlungen scheiterten an den hohen For- 
derungen der Gesellschaften. So gewann 
die schon mehrfach vorgeschlagene Lösung, 
ein ganz neues städtisches Werk zu bauen, 
immer mehr Sympathien. Im Jahre 1905/06 
wurde daher ein Projekt ausgearbeitet, wo- 
nach eine Drehstromzentrale außerhalb des 
Weichbildes und zwei Unterstationen für 
Verteilung von Gleichstrom mit 2x220 V 
in den mittleren Teilen der Stadt angelegt 
werden sollten. Nachdem dieser Plan in- 
dessen hauptsächlich wegen der zu hohen 
Anlagekosten (ca 7,6Mill. Kr. für das Werk, 
ca 0,9 Mill. Kr. für die Abänderung der In- 
stallationen) als ungeeignet befunden war, 
wurde der Verfasser im Sommer 1906 auf- 
gefordert, ein neues Projekt auszuarbeiten. 
Dieses schloß mit einer Endsumme von 
5775000 Kr. und wurde am 21. XII. 1906 
von den Stadtverordneten angenommen. 

Das Werk mußte bis zum Ablauf der 
privaten Konzessionen bereit sein, die Ver- 
sorgung von etwa 4800 Konsumenten zu 
übernehmen. Die für den eigentlichen Bau 
zur Verfügung stehende Zeit wurde durch 
die Notwendigkeit, sehr umfangreiche und 
zeitraubende Fundierungsarbeiien sowohl 
für die Zentrale als auch für die Unter- 
station vorzunehmen, erheblich vermindert. 

Die Zentrale beispielsweise ruht auf 
einer armierten Betonplatte von durch- 
schnittlich 0,8 m Stärke, die ca 2400 Pfäle 
von je 15 bis 19 m Länge tragen. 

Als die Bauarbeiten bald darauf unter 
der Leitung des Verfassers in Angriff ge- 
nommen wurden, ermäßigten die Gesell- 
schaften ihre Ansprüche, und die Stadt er- 
warb den einzigen für sie verwendbaren 
Teil der Anlagen, nämlich die ca 280 m von 
dem neuen Werk gelegene Hauptzen- 
trale der Göteborgs Elektriska A.-B. für 
0,3 Mill. Kr. Diese enthält vier Maschinen- 
aggregate von je 600 PSe, Kessel usw. Da 
der Wert des Grundstücks ca 60000 Kr. be- 
trägt, so war der Preis von nur ca 100 Kr. 
pro PS sehr billig. 

In dem Kaufvertrag wurde weiter ver- 
einbart, daß die Gesellschaft ihren Betrieb 
bis zur Übernahme der Zentrale dureh die 
Stadt fortsetzen, und daß die Überschaltung 
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der Konsumenten nach Angabe der 
Stadt, und zwar frühestens am 1. I. 1909, 
erfolgen sollte. 

Dieser Vertrag war auch sonst für die 
Stadt äußerst günstig, teils weil er die 
Stromlieferung bei verspäteter Fertigstel- 
lung des städtischen Werkes (z. B. durch 
Streik) sicherte, teils weil er die Gewißheit 
gab, daß wenigstens die größte der privaten 
Gesellschaften ihre Tätigkeit einstellen 
würde. Das war deshalb erwünscht, weil 
die Gesellschaften wegen der etwas un- 
klaren Konzessionsverhältnisse ihre Ver- 
pflichtung, nach Ablauf der Konzession den 
Betrieb stillzusetzen, bestritten. Es war 
auch sehr schwer, sie zur Demontage der 
Leitungen zu zwingen, weil deren Gerüste, 
wie oben erwähnt, fast ausschließlich auf 
den Dächern der Privathäuser ruhten. 

Die A.-B. Elektron setzte ihren Betrieb 
auch nach Ablauf der Konzessionszeit fort 
und sah sich erst, als die Leitungen an der 
Kreuzung des die Altstadt halbkreisförmig 
umgebenden Parkgürtels auf Veranlassung 
der städtischen Behörden abgeschnitten 
wurden, genötigt, einen Vergleich mit der 
Stadt zu schließen. 

Die wirtschaftlichen Resultate der mehr 
als 20-jährigen Tätigkeit beider Gesell- 
schaften waren nach anfänglichen Mißerfol- 
gen überaus glänzend, und die durchschnitt- 
liche Dividende dürfte während der letzten 
drei bis vier Jahre etwa 100°), des ur- 
sprünglichen Anlagekapitals betragen haben. 


System, Spannung und Haupt- 

disposition. 

Bei der Wahl von System, Spannung 
und Hauptdisposition für das neue Werk 
mußten folgende Umstände berücksichtigt 
werden: 

1. In der Stadt waren bereits vorher ca 
100000 Glühlampen oder deren Aquiva- 
lent installiert; diese wurden bisher von 
den beiden privaten Unternehmungen 
mit etwa 2><120 V Gleichstrom versorgt. 
Die Installationen waren größtenteils nach 
veralteten Systemen mit gummibandiso- 
lierten Leitungen ausgeführt. 

2. Später sollte Drehstrom von der im Bau 
begriffenen, ca 75 km entfernten staat- 
lichen Wasserkraftzentrale in Trollhättan 
bezogen werden. 

3. Auf dem Grundstück der ca 1700-pferdi- 
gen, dem Stadtmittelpunkt nahen städti- 
schen Straßenbahnzentrale war ein nicht 
allzugroßer Raum verfügbar für die Aus- 
führung der Lichtstation als Erweiterung 
der Bahnzentrale. Falls dieser verwen- 
det werden konnte, ließen sich wesent- 
liche Vorteile ökonomischer Art errei- 
chen, teils durch Verbindung des Betrie- 
bes des Lichtwerkes mit dem der Bahn- 
zentrale, teils dadurch, daß etwa ?/, des 
Stromes ohne Umformung abgegeben 
werden Konnten. 

4. Die ganze Anlage mußte wegen des Ab- 
laufes der privaten Konzessionen in etwa 
1!/; Jahren nach Genehmigung des Pro- 
jektes unbedingt fertig sein. 

Diese Umstände gaben zu den folgen- 
den Erwägungen Anlaß: 

Falls es möglich sein sollte, das Werk 
als Erweiterung der Bahnzentrale auszu- 
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Alte Anlage. 


Magazin für Öl usw. 
Boosters für die Straßenbahn. 


Pufferbatterie, 1000 Amp Std. 


Zusatzmaschine für die Puffer- 
batterie. 


Dampfdynamos für die Straßen- 


bıhn. 


Kesselanlage für die Straßenbahn. 


Neue Anlage 


Mootorgenerator mit Dampfma- 


schine von Jönköpings Mekaniska 
Verkstads A.-B. (1500 PSe). 


Motorgenerator mit Dampfma- 


schine von Göteborgs Mekaniska 
Verkstads A.-B. (1500 PSe). 
Motorgenerator von Allmänna 
Svenska Rlektriska A.-B., 2200 PSe 
bei 167 Umdr/Min. (Die bampf- 
maschine wird vorderhand nicht 
aufgestellt.) 

Kesselhaus für 8 Kessel zu je 
400 qm Heizfläche. = 
Speisepumpen und Wasserreini- 
gung- 

Schaltanlage. 
Reparaturwerkstatt. 
Maschinistenzimmer. 

Gerüst für positive Speisekabel. 
Gerüst für negative Speisekabel. 
Lager. 
Hochspannungs-Schaltanlage. 
Zellenschalter. 

Gleichstrom - Schaltanlage (teil- 
weise auch im Frdgeschoß). 
Laufkran, :5000 kg Tragkraft. 
Kohlenbehälter. 

Motor für Kettenrostantrieb. 
Schmiede (hinter derselben Mann- 
schaftsräume). 
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Abb. 2. Elektrizitätswerk Gothenburg. 


führen, mußten Maschinen von sehr gerin- 
gem Raumbedarf verwendet werden, also 
entweder Dampfturbinen oder sehr rasch 
laufende Kolbenmaschinen. Da das Werk 
nahe dem Zentrum der Stadt liegt, war in 


diesem Falle der Gleichstrom für die Ver- 
teilung direkt zu erzeugen; es kamen also 
in erster Linie Dampfmaschinen in Betracht. 
Da ferner auch die spätere Verwendung 
von Drehstrom aus Trollhättan berücksich- 
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tigt werden sollte, ergab sich als zweck- 
mäßigster Maschinentyp ein Motorgenerator, 
der, leicht lösbar, mit einer raschlaufenden 
Dampfmaschine gekuppelt war. Damit er 
auch als Generator zur Speisung der Unter- 
stationen und des Drehstromnetzes dienen 
konnte, mußte er synchron sein. 


Es galt nun zu untersuchen, ob es mög- 
lich war, solehe Maschinen von genügender 
Größe in einem Maschinenraum von ca 
139 m Breite unterzubringen. Nach einem 
früher ausgearbeiteten Projekt konnten 
nicht mehr als vier Aggregate von je 
1000 PSe bei 120 Umdr/Min in einem Ma- 
schinenraum von ca 30 m Länge aufgestellt 
werden. Zu erwarten war jedoch, daß 
wenigstens englische Firmen, welche gerade 
raschlaufende Maschinen als Spezialität aus- 
gebildet haben, imstande sein würden, ge- 
eignete Typen anzubieten. Dies traf auch 
zu. Indessen zeigte sich, daß schwedische 
Häuser ebenfalls solche Schnelläufer vollen- 
deter Konstruktion zu bauen vermochten, 
und zwar zu erheblich billigeren Preisen 
als die englischen. 


Dem Projekte wurde ein von Göte- 
borgs Nya Verkstads A.-B. ausgearbei- 
teter Maschinentyp, der bei 187 Umdr/Min 
maximal 1500 PSe leisten konnte, zugrunde 
gelegt. In der neuen Maschinenhalle, deren 
Länge durch eine Regulierung des Grund- 
stückes von 29,5 auf 32 m vergrößert wurde, 
und die 13,9 m Breite hat, ließen sich fünf 
solche Aggregate aufstellen. Nach Aus- 
tausch der vier 420-pferdigen Bahnmaschi- 
nen können weitere vier 1500 PS-Aggregate 


Abb. 3. Ansicht der Maschinenhalle (vorne die alte Anlage). 
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aufgestellt werden, so daß die maximale 
Leistung des Kraftwerkes 13500 PS oder 
9000 KW, ausschließlich des Batterieeffek- 
tes, beträgt. Um die nötige Heizfläche 
unterzubringen, wurden Babcock & Wil- 
coxs Schiffskessel gewählt. Auf der dis- 
poniblen Grundfläche von 18>32 m können 
zwei Reihen von je vier Kesseln zu je 
400 qm wasserberührter Heizfläche aufge- 
stellt werden. Die maximale Belastung der 
Privatzentralen war zur Zeit der Projek- 
tierung rund 2500 KW. Die Maschinenan- 
lage des Werkes wurde somit für eine 
Leistung disponiert, die dreimal so groß ist 
als die gegenwärtig nötige. Hierzu kommt 
noch die Leistung der Batterien. Wenn 
man annimmt, daß die Belastung in Zukunft 
prozentual gleich der Zunahme während 
der Jahre 1900 bis 1905 steigt, so würde 
dieses Werk unter Zuhilfenahme der ange- 
kauften Privatzentrale etwa bis zum Jahre 
1928 ausreichen. Es wurde dies als voll- 
ständig genügend befunden, denn die Kraft- 
übertragungsanlage von Trollnättan wird 
mit mindestens doppelten Leitungen und 
in so solider Weise ausgeführt werden, daß 
eine volle Dampfreserve aller Wahrschein- 
lichkeit nach nicht notwendig ist. Sollte 
das wider Erwartung doch der Fall sein, 
so kann für größere Leistungen als 13500 PS 
eine Teilung in zwei Zentralen kaum als 
nachteilig betrachtet werden, namentlich 
weil es dann angängig ist, das zweite Werk 
in der Nähe der projektierten großen Hafen- 
anlagen auf der anderen Seite des Flusses 
zu plazieren. 

Die Dampfmaschinen werden, wie ge- 
sagt, mit syncehronen Motorgeneratoren 
durch eine leicht ein- und ausschaltbare 
Kupplung verbunden, so daß sie sich schnell 
ankuppeln lassen, wenn die Stromlieferung 
von Trollbättan gestört wird. 

Das Leitungsnetz mußte so weit ausge- 
dehnt werden, daß sämtliche Konsumenten 
der alten Gesellschaften angeschlossen wer- 
den konnten. Bei der Größe des Versor- 
gungsgebietes war daher die Anlage einer 
Unterstation nicht zu umgehen. Ihre Lage 
geht aus den Plänen (vgl. die Fortsetzung) 
hervor. Der Absatzbereich jeder der beiden 
Stationen wird von einem mit etwa 1600 m 
Radius geschlagenen Kreis begrenzt. 

Die Motorgeneratoren der Unterstation 
erhalten vorläufig Drehstrom von den Syn- 
chronmaschinen der Zentrale. Später wer- 
den sie direkt von der Transformatorstation 
der Trollhättanwerke gespeist. 

Bei weiterer Ausdehnung des Netzes 
wird man möglicherweise noch eine bis 
zwei Unterstationen anlegen, wahrschein- 
licher aber statt dessen die noch nicht mit 
Kabeln belegten Stadtteile mit Drehstrom 
versorgen und hierfür den auf passende Span- 
nung herabtransformierten Strom von Troll- 
hättan verwenden. Das ist insofern ange- 
nehm, als diese Energie, wenn man keine 
Dampfmaschinenreserve hält, sehr billig 
verkauft werden kann; es ist dies aber auch 
nötig, denn die Spannung wird sich wegen 
der 75 km langen Kraftübertragungslinie 
nicht ganz konstant halten lassen. Auch ist 
die Periodenzahl %5, die von dem Troll- 
hättanwerk gewählt worden ist und daher 
auch von der Stadt angenommen werden 
mußte, weniger geeignet für Beleuchtung 
und Motorenbetrieb als die sonst landes- 
übliche von 50. 

Bei der Wahl der Spannung für das 
Gleichstromnetz war zu überlegen, ob die 
vorhandene „niedrige“ Spannung von etwa 
2><120 V beibehalten werden, oder ob man, 
der Mode des letzten Jahrzehntes ent- 
sprechend, zu 2>x<220 V übergehen sollte. 
Nach den vorgenommenen Berechnungen 
würden die Kosten für ein Netz mit 2><220 V 
bei ca 5500 KW Belastung rund 1 Mill. Kr. 
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und die für den Umbau der älteren Installa- 

tionen auf die höhere Spannung ca 0,9 Mill. 

Kr. betragen. Vom Verfasser wurden die 

Kosten eines Netzes derselben Kapazität 

für 2120 V auf rund 2 Mill. Kr. berech- 

net. Die ersten Anlagekosten waren somit 
für beide Spannungen praktisch genommen 
gleich. In diesem speziellen Falle fehlte 
daher der Hauptfaktor, der sonst für die 
höhere Spannung spricht, und es blieben 

nur noch folgende Gründe für 2x220 V: 

1. Die geringeren Kosten für die Erweite- 
rung und Verstärkung des Netzes; 

2. die bessere Verwendbarkeit der Dyna- 
mos für den Bahnbetrieb. 

Demgegenüber kamen folgende Mo- 
mente für die Beibehaltung der niedrigen 

Spannung in Betracht: 

1. Der geringere Stromverbrauch der Lam- 
pen, namentlich der Metallfadenlampen, 
für eine bestimmte Lichtstärke; 

2. die Möglichkeit, kleinere Metallfaden- 
lampen mit etwa halb so großen Kosten 
pro Brennstunde zu verwenden, wodurch 
die elektrische Beleuchtung auch den 
breiten Schichten der Bevölkerung zu- 
gänglich gemacht werden konnte; 

3. die Möglichkeit, jede alte Installation so- 
fort nach Fertigstellung des Werkes 
ohne irgend welche Umänderung der 
Leitungen, Lampen oder Motoren von 
den privaten Netzen auf das städtische 
überzuschalten. Nur wenn die alte Span- 
‚nung beibehalten wurde, konnte eine 
Verlängerung der Konzessionen der 
alten Werke, die die Rentabilität der 
städtischen Zentrale schwer geschädigt 
haben würde, umgangen werden. 


Unter diesen Umständen war es ziem- 
lich selbstverständlich, daß die Stadt sich 
für: die Beibehaltung der niedrigen Span- 
nung entschloß. Man hätte 2x 110 V ebenso 
gut wie 2><120 V wählen können, bevor- 
zugte aber die letztere Spannung, weil das 
Netz für sie etwas billiger wird. Noch 
höher zu gehen, etwa auf 2125 oder 
2><130 V, erschien wegen der vielen alten 
Installationen und mit Rücksicht auf die 
Metallfadenlampen nicht ratsam. 

Alle neuen Installationen werden so 
ausgeführt, daß sie auch mit 2>x220 V be- 
trieben werden können, damit die Möglich- 
keit besteht, später einmal zu der höheren 
Spannung überzugehen, wenn neue tech- 
nische Fortschritte oder andere, heute noch 
nicht vorauszusehende Umstände eine solche 
Anderung vorteilhaft erscheinen lassen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Irrationale Momente der modernen Technik. 


Von Professor Dr. Julius Goldstein, Darmstadt. 


Wenn man unter Rationalismus als einem 
Wesenszuge unserer Kultur das Bestreben 
versteht, alle Gebiete des Lebens nach 
wissenschaftlichen Prinzipien zu gestalten 
und zu ordnen, so gehört auch die moderne 
Technik zu den Erfolgen dieses Rationalis- 
mus. Nun liegt aber in Wirklichkeit zwi- 
schen diesem Rationalismus und der mo- 
dernen Technik ein paradoxes Verhältnis 
vor, denn die Technik erweist sich bei ge- 
nauerer Betrachtung als ein starker irra- 
tionaler Faktor des geschichtlichen Lebens. 
Der rationalistische Geist unserer Kultur ist 
vor allem auf die Zukunft gerichtet; er will 
sie voraussehen, wenn möglich vorausbe- 
rechnen, um die Gegenwart auf die kom- 
menden Ereignisse richtig ' einzustellen. 
Dieser Vorblick ist aber der modernen 
Technik versagt; damit sind für soziologi- 
sche_und politische Probleme eine Reihe 


irrationaler Momente gegeben, denen man 
bisher noch wenig Aufmerksamkeit ge- 
schenkt hat. — Mit dem Ausdruck „irratio- 
nale Momente“ bezeichne ich Erscheinun- 
gen, die unvorhersehbar auftreten, und die 
in ihren Wirkungen unsere Daseinsbedin- 
gungen schwieriger gestalten. Solche irra- 
tionalen Momente liegen in der Unberechen- 
barkeit des technischen Fortschrittes; diese 
Unberechenbarkeit überträgt sich auf alle 
mit der Technik eng verknüpften Gebiete, 
wie Kriegswesen und Volkswirtschaft. Ferner 
gehören hierher die indirekten Wirkungen, 
welche neue Erfindungen in dem geschicht- 
lichen Leben hervorrufen. Mit jeder Auf- 
gabe, die die Technik löst, entstehen neue 
Kulturprobleme, die nicht mehr von der 
Technik selbst aus ihre Lösung finden 
können. 

Die moderne Technik unterscheidet sich 
von aller früheren Technik wesentlich da- 
durch, daß in ihr längere Stabilisierungs- 
perioden aufgehört haben, und daß sie un- 
aufhaltsam der Beherrschung immer neuer 
Energiearten zustrebt. Es scheint, als ob 
die Technik mit der Erfindung der 
Dampfmaschine einen toten Punkt über- 
wunden hätte, um dann ein Tempo zu- 
nehmender Beschleunigung einzuschlagen. 
Nur die Richtung der Bewegung ist ge- 
geben: Beherrschung der anorganischen 
Energien — aber welche neuen Energiearten. 
sich der Beherrschung darbieten werden, das 
entzieht sich jeder Voraussicht und Berech- 
nung; denn die Wissenschaft, der sich die 
Technik im Laufe des neunzehnten Jahr- 
hunderts immer enger angeschlossen hat, 
sieht in den bisher entdeckten Energien nur 
einen geringen Bruchteil der im Universum 
vorhandenen Energiearten. Ein Gefühl des 
Unabgeschlossenen und Vorläufigen unseres 
Wissens beseelt und beseligt die Forscher 
unserer Zeit. Dieser doppelt beflügelte 
Glaube, daß die Wissenschaft uns immer 
neue Energiequellen des Universums er- 
schließen wird, und daß die Technik im- 
stande sein wird, diese Energien in den 
technischen Machtbereich des Menschen 
hineinzuziehen, dieser Glaube gibt der mo- 
dernen Technik die dramatische Spannung, 
die der Romantik des Realismus den eige- 
nen Zauber verleiht.) Und dieses möchte 
ich als das heraklitäische Moment der mo- 
dernen Technik bezeichnen, daß sie alle 
Beharrung von sich weist, und daß sie durch 
die ihr zur Verarbeitung zuströmenden 
neuen Energien nie zur Ruhe und zum Ab- 
schluß kommen kann. Hinter Dampf und 
Elektrizität tauchen schon als neue Energie- 
quellen jene radioaktiven Phänomene auf, 
die wir eben erst im Begriff sind, wissen- 
schaftlich zu erkennen. Man nat mehrfach 
auf die Möglichkeit hingewiesen, den Atom- 
zerfall der Radioelemente technisch zu ver- 
werten. Auch Ramsay rechnet mit dieser 
Möglichkeit: „Was auch die wahre Erklä- 
rung dieser Wunder sein mag, es kann 
nicht in Abrede gestellt werden, daß es sich 
hier um die Anfänge einer Angelegenheit 
handelt, welche die Zukunft des Menschen- 
geschlechts auf das Tiefste beeinflussen 
kann und wahrscheinlich auch wird. Be- 
trachten wir die Anfänge der Entdeckun- 
gen von Gilbert, Franklin, Volta, Fara- 
day und vergleichen sie mit dem, was sich 
aus diesen Anfängen entwickelt hat, dem 
elektrischen Telegraphen und der Dynamo- 
maschine, so können wir den Schluß nicht 
ablehnen, daß die Zukunft noch viel größere 
Erfindungen in ihrem Schoße birgt, als selbst 


') Sehr lebendig drückt dies Bourdeau in seinem 
Buche „Les forces de l'industrie“ aus: „Le monde est pleine 
de forces latentes ou ä peine soupgonn6-s. Partout autour 
de nous se dissimulent les forces mysterieuses, dont le 
concours seralt Sans prix. Ce sont lA nos esclaves en ex- 
nectative comme les genies des contes arabes qui atten- 
dent invisibles et silencieux les ordres du maitre dont les 
enchantements auront le pouvoir de les 6voquer et de les 
eontraindre & livrer des trösors cach6s.“ 
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diese sind. Allerdings haben die Entdecker, 
wie die Curie, Hertz, Lenard, Becquerel, 
keine praktischen Anwendungen von ihren 
Entdeckungen gemacht; es fehlt aber nie 
an Menschen, die die praktische Seite sol- 
eher Fortschritte ins Auge fassen und sie 
für Zwecke zu verwenden suchen, die der 
Menschheit nützlich sind.“ (Vergangenes 
und Künftiges aus der Chemie.) 


Es sei hierzu noch bemerkt, daß die 
technische Verwertung neuentdeckter Ener- 
gien nicht erst zu warten hat, bis diese Ener- 
gien dem System unserer Wissenschaft ein- 
geordnet sind; in den letzten Jahrzehnten 
ist oft die Technik der wissenschaftlichen 
Theorie vorangeeilt und hat sich durch fik- 
tive Vorstellungen die Mittel verschafft, 
praktisch mit der noch wenig erforschten 
Energieart zu arbeiten. So geschah es 
hauptsächlich in der Elektrotechnik.!) In Hin- 
blickauf diese machtPoincar& einmaldie Be- 
merkung, daß man sich einer gewissen Über- 
raschung nicht erwehren könne, wenn man 
sieht, wie wenig der Mensch von der ihn 
umgebenden Welt zu wissen braucht, um 
sie zu bändigen und seinem Willen dienst- 
bar zu machen. 


Freilich vollzieht sich die Entwicklung 
der Technik nicht in ungebrochener Gerad- 
linigkeit. Eine unübersehbare Anzahl von 
Einflüssen psychologischer, wirtschaftlicher 
und politischer Art hemmen und durch- 
kreuzen den technischen Prozeß. Auf kei- 
nem Gebiete besteht zwischen dem Ge- 
danken und der Verwirklichung des Ge- 
dankens eine so große Kluft als in der 
Technik. Aber noch ein anderes irratio- 
nales Moment kommt hinzu: Neue Erfindun- 
gen haben nicht nur eine Wirkung nach vor- 
wärts, sie haben oft auch eine starke rück- 
wirkende Kraft auf frühere Erfindungen. 
Gerade die Dampfmaschine und die Dy- 
namomaschine haben in ganz unvorherseh- 
barer Weise frühere Erfindungen erst zur 
Höhe ihrer Wirksamkeit gebracht. Die Er- 
findung des Schießpulvers und der Schuß- 
waffen war gewiß ein bedeutendes techni- 
sches Ereignis, und doch ist es erst durch 
die Eisenbahnen zu seiner vollen Bedeutung 
gelangt. In diesem Sinne bezeichnete Alfred 
Mayer die Eisenbahnen als die „epoche- 
machendste, schlechthin alles bisherige um- 
wälzende Erfindung für alle Kriegsgeschichte 
und Kriegskunst“. („Der Krieg im Zeitalter 
des Verkehrs und der Technik“.) Uralt ist 
die technische Ausnutzung der Wasserkraft. 
Noch bis vor wenigen Jahrzehnten war man 
aber auf diesem Gebiete nicht viel weiter 
gekommen als die Römer zu Beginn der 
neuen Zeitrechnung. Mit einem Schlage 
änderte sich die Sachlage, als man mittels 
der Elektrizität Kraft über weite Strecken 
leiten lernte. 

Dieser Irrationalismus des technischen 
Entwieklungsprozesses bekommt nun da- 
durch erst die eigentliche Steigerung, daß 
der Zusammenhang von Technik und all- 
gemeiner Kultur immer enger wird. Die 
allgemeine Kultur befand sich stets in Ab- 
hängigkeit von dem jeweiligen Stande der 
Technik. Aber zu keiner Zeit war die 
Technik so sehr das Schwungrad der Kultur 
als in der Gegenwart. In verstärktem Maße 
ist durch Dampf und Elektrizität die Tech- 
nik ein Faktor des geschichtlichen Lebens 
geworden. Sie ist an Macht und Bedeutung 


1) Charakteristisch in dieser Beziehung sind die Worte, 
mit denen Prof. Slaby seine Voriesung über Klektro- 
meehanik einzuleiten pflegte: „Wir fassen die Elektrizität 
als etwas körperliches auf. etwa vergleichbar mit dem 
Wasser, welches in einer Robrleitung eingeschlossen ist. 
Die Stromstärke ist gleich der. Menge des Wassers, die 
Stromspannung_ gleich dem Drucke, unter welchem das 
Wasser sich befindet. Was Elektrizität tatsächlich ist, 
wissen wir nicht; alles was darüber zutage gefördert 
würde, ist mehr oder minder Hypothese. Nur eines wissen 
wir so gut wie absolut sicher, nämlich, daß die Dinge nicht 
so sind, wie die erwähnte Anschauung sie annimmt. Da 
die letztere uns aber richtige Resultate liefert, sich also 
als brauchbares Werkzeug erweist, haben wir keinen Grund, 
diese Anschauung zu verachten und nicht zu verwenden.” 


den politischen Faktoren zum mindesten 
gleich geworden. Und wenn nicht alles trügt, 
rückt sie immer mehr zu denjenigen Gewal- 
ten vor, welche die Entscheidungen über 
Völkerschicksale mitbestimmen. 

Bei soleher Lage der Dinge gewinnt 
der Irrationalismus des technischen Pro- 
zesses eine besondere Bedeutung für 
die soziale Entwicklung. Das Vorwärts- 
drängen der Technik in unvorhersehbaren 
Richtungen, die Beschleunigung in dem 
Tempo aufeinander folgender Erfindungen, 
die Ungewißheit über die Zukunft techni- 
scher Aufgaben, all das teilt sich jenen 
Gebieten mit, die in mittelbarer und un- 
mittelbarer Abhängigkeit von der Technik 
stehen. Ich greife als Beispiele nur zwei 
Gebiete heraus: das Kriegswesen und die 
Volkswirtschaft. 

Das Kriegswesen folgt wohl am schnell- 
sten allen Fortschritten der Technik. Wo 
die Existenz des Staates auf dem Spiele 
steht, da treten alle anderen Rücksichten 
zurück; wie es denn wohl auch der Krieg 
war, der zu allen Zeiten am meisten zu 
neuen technischen Leistungen anspornte. 
Das Ziel des Krieges ist immer dasselbe 
geblieben: die Vernichtung des Feindes. 
Aber die Mittel zu diesem Ziel sind mit 
wachsender Technik immer verwickelter 
geworden. Wenn auch die Eisenbahnen 
den Aufmarsch der Millionenheere ratio- 
nalisiert haben, so werden doch’die Bedin- 
gungen, unter denen die Truppe sich an 
den Feind heranarbeiten muß, immer kom- 
plizierter. Dazu kommt, daß die fortwähren- 
den Wandlungen der Waffentechnik ein 
schwer zu bannendes Moment der Unsicher- 
heit in der Taktik hervorgerufen haben. 
Die Bedürfnisse des Angriffes und die Be- 
dürfnisse der Verteidigung treiben zu immer 
neuen Erfindungen, die sich-letzten Endes 
aufheben und eine Art circulus vitiosus 
darstellen. Man denke nur, wie Panzer- 
platte und Kanone sich gegenseitig steigern. 

Diese Unberechenbarkeit in der Ent- 
wicklung der Waffentechnik ist übrigens 
auch das stärkste Hindernis für eine gesetz- 
lich geregelte Einschränkung der küstun- 
gen. Ja, sie macht, wie Posadowsky auf 
dem letzten Evangelisch-sozialen Kongreß 
ausgeführt hat, eine dauernde Tilgung unse- 
rer Reichsschuld unmöglich. „Die Reichs- 
schuld muß sich trotz der vorgesehenen 
Tilgung fortgesetzt vermehren, schon des- 
halb, weil unsere Verteidigung zu Wasser 
und zu Lande nie zu einem Beharrungs- 
zustande gelangen kann, sondern selbst- 
verständlich den technischen Fortschritten 
der Zukunft stets ohne Verzug folgen muß.“ 


Damit bin ich schon auf das volkswirt- 
liche Gebiet gekommen. Hier sind die irra- 
tionalen Wirkungen der Technik zur Genüge 
bekannt. Der Siegeszug der Maschine geht 
oft über zertrümmerte Existenzen. Tech- 
nische Verbesserungen steigern die Pro- 
duktion so sehr, daß die Konsumtion hinter 
ihr zurückbleiben muß, wodurch Krisen und 
Depressionen aller Art entstehen. „As mo- 
dern machinery and modern methods of 
commerce are highly developed and are 
applied more generally, trade fluctuations 
are deeper and more lasting“ (Hobson). 
Alles was im kapitalistischen Wirtschafis- 
system an Zufälligkeiten, an Unberechen- 
barkeiten, an Zusammenstößen zwischen 
individuellen und sozialen Interessen, an 
plötzlichen Entwertungen alter Werte vor- 
handen ist, all das ist eine Folge der irra- 
tionalen Steigerung technischer Produktions- 
möglichkeiten. Marx hat als erster wohl 
die revolutionierende Wirkung der Technik 
für das volkswirtschaftliche Gebiet in voller 
Tiefe erlebt. Aber Marx erfaßte diese Wir- 
kung noch ganz im Geiste des Rationalis- 
mus. Er glaubte, eine innere Notwendig- 
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keit feststellen zu können in dem techno- 
logischen Fortschritt, oder wie er es formu- 
liert, in der Produktionsweise des mate- 
riellen Lebens, eine Notwendigkeit, die zu 
einer sozialistischen Wirtschaftsform führen 
muß. Dieses „es muß so kommen“ ist heute 
von den jüngeren Führern der Sozialdemo- 
kratie aufgegeben worden. „Das Ziel ist 
nichts, die Bewegung ist alles.“ In diesem 
Worte drückt sich das Zugeständnis an 
die Irrationalität des technologischen Fort- 
schrittes aus. 

Ich habe noch einer Art von irratio- 
nalen Momenten der Technik Erwähnung 
zu tun: der mehr indirekten Wirkungen, 
welehe neue Erfindungen in dem geschicht- 
lichen Leben hervorrufen. Eine Erfin- 
dung, die zu einem eng begrenzten Zweck 
gemacht worden ist, kann Veränderun- 
gen geschichtlicher Lagen hervorbringen, 
die in keinem Verhältnis zu der in ihr ver- 
körperten technischen Leistung stehen. Als 
bekannte Beispiele der Vergangenheit nenne 
ich unter anderen das Schießpulver und die 
Buchdruckerkunst. Für die moderne Tech- 
nik will ich nur auf zwei solcher Wir- 
kungen hinweisen. Zuerst auf das Rassen- 
problem. Es ist eine indirekte Wirkung der 
Entwicklung der Verkehrstechnik. Diese hat 
die frühere geographische Abgeschlossenheit 
der Rassen aufgehoben und die verschieden- 
artigsten Rassen und Volkstümer in plötz- 
liche Reaktionsnähe gebracht. Eine andere 
indirekte Auslösung der modernen Technik 
ist die Frauenbewegung sowohl nach ihrer 
geistigen wie nach ihrer ökonomischen 
Seite. Durch die mobilisierte Bedürfnis- 
deckung der Technik wurde ein großer 
Teil der Frauenkraft von der Arbeit im Hause 
frei und mußte sich neue Möglichkeiten der 
Betätigung suchen. 

Die Irrationalität dieser Wirkungen der 
Technik wird besonders noch dadurch er- 
höht, daß sie erst nach Ablauf einer länge- 
ren Zeitperiode bemerkbar werden, wenn 
die Erfindung selbst gar nicht mehr als neu 
empfunden wird. Vergeblich bemüht sich 
die Generation, die unter dem Banne einer 
großen Erfindung steht, den neuen, verän- 
derten Zustand der Dinge vorauszudenken. 


Sie kommt über farblose Allgemeinheiten 


nicht hinaus. Wir befinden uns alle gegen- 
über einer großen Erfindung in derselben 
rat- und hilflosen Verfassung wie der 
Vater des Mediziners Kussmaul, als er 
angesichts der neuen Eisenbahn in die 
Worte .ausbrach: „Nichts ergreift mich mehr 
als diese Erfindung, eine neue Welt ersteht, 
und ich sinne vergeblich, wie sie sich ge- 
stalten mag.“ Diese Unübersichtlichkeit der 
nächsten Zukunft wird bei gleichbleibendem 
Tempo aufeinander folgender Erfindun- 
gen ein nieht mehr zu bannendes Moment 
der Menschheitsgeschichte werden. In Hin- 
blick auf die indirekten Wirkungen der 
Technik kann man den Satz aufstellen: Je 
mehr die eine Epoche das Dasein technisch 
rationalisiert, um so größer wird die Summe 
der Irrationalitäten in der nächsten. 

Damit habe ich schon die Frage nach 
dem Fortschritt der Technik berührt. Be- 
trachtet man die Technik rein an sich selbst, 
so stellt sie einen Fortschritt in zwei Rich- 
tungen dar. Einmal in der Steigerung des 
Nutzeffektes der Rohenergien und dann in 
der Beherrschung neuer Energien. Aber 
betrachten wir die Technik als Faktor der 
Geschichte, in ihrer Verschlingung mit dem 
Gesamtleben der Menschheit, so bekommt 
die Frage des Fortschritts einen irratio- 
nalen Zug. Es hat den Anschein, als ob, 
wie in der Wissenschaft so auch in der 
Technik, mit jedem Problem, das gelöst 
wird, neue Probleme entstehen. Es scheint, 
als ob der Fortschritt mehr in- dem 
Herausarbeiten neuer als in der Lö 
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sung alter Probleme bestände. Die Tech- 
nik sollte uns befreien von den blinden 
Gewalten der Natur; sie hat es in ho- 
hem Maße getan. Aber gleichzeitig ist in- 
folge der Zusammenballung der Massen auf 
engem Raum (Großstadt und Großbetrieb!) 
das Gebiet der sozialen Zwangläufigkeit für 
den Menschen in erschreckender Weise ge- 
wachsen. Die Technik sollte dem Menschen 
das Dasein übersichtlicher und zukunfts- 
sicherer gestalten; sie hat es auch getan. 
Gleichzeitig hat sie einen Zustand der Un- 
übersichtlichkeit geschaffen, wie er nie zu- 
vor in der Menschheit vorhanden war. 
Die Technik hat uns größere Sicherheiten 
gegeben gegen elementare Katastrophen. 
Aber je weiter die Technik fortschreitet, 
um so empfindlicher wird gleichzeitig der 
soziale Organismus gegen innere und äußere 
Störungen.!) 

So liegen im Fortschritt der Technik 
selbst Probleme, die nicht wieder aus 
der Technik ihre Lösung finden können. 
Nur ein Teil der Wunden, welche die Tech- 
nik schlägt, vermag sie wieder zu heilen. 
Der Gedanke, den Enthusiasten der Tech- 
nik oft geäußert haben, daß der technische 
Fortschritt den Fortschritt der Vernunft 
bedeute, dieser Gedanke läßt sich ange- 
sichts der Gegensätzlichkeit im Fortschritt 
der Technik nicht aufrecht erhalten. Am 
Anfang der Entwicklung konnte es wohl 
scheinen, als ob dem technischen Prozeß 
Jene zielsichere Selbstgenügsamkeit inne- 
wohne, die unbekümmert um das Wohl und 
Wehe der Menschen nach immanenten Not- 
wendigkeiten den technischen Prozeß zu 
immer gewaltigeren Formen emporsteigern 
würde. 

Aber bald haben wir erfahren müssen, 
daß die glückliche Fortführung der tech- 
nischen Kultur gerade jener irrationalen 
Mächte des Gemütes am meisten bedarf, 
welche eine im Banne der Aufklärung ste- 
hende Geschichtsphilosophie als unwesent- 
lich sich gewöhnt hatte zu betrachten. Die 
Technik hat zwar die Macht und Bedeutung 
der erfindenden und berechnenden Intelli- 
genz gesteigert — auch in der Bewertung 
der Massen —, aber auch hier scheint 
die Entwicklung in Gegensätzen zu ver- 
laufen. Denn fast gleichzeitig hat sich mit 
neuer Wucht der ethische Faktor in den 
Vordergrund gedrängt. Wir haben in schwe- 
ren Erfahrungen erkennen müssen, daß 
die Technik etwas Neutrales ist, das 
sich ebenso in den Dienst des Bösen wie 
des Guten stellen kann, daß mit der ge- 
steigerten Technik auch die Mittel und Mög- 
lichkeiten des Bösen wachsen. Ja noch 
mehr: je mehr das Leben der Gesamtheit 
in den technischen Prozeß hineingezogen 
wird, um so größer wird das Problem der 
Betriebssicherheit. Und dies Problem ist 
viel schwieriger geworden als es früher 
war, weil die Technik in immer steigendem 
Maße die Drucke, Temperaturen und Ge- 
schwindigkeiten anwachsen läßt. Nun ver- 
sucht zwar die Technik, mit ihren eigenen 
Mitteln automatische Sicherungen zu schaffen. 
Aber ohne den Menschen, seine Achtsamkeit 
und Aufmerksamkeit, sein Pflicht- und Ver- 
antwortlichkeitsgefühl werden alle techni- 
schen Sicherheitsmaßregeln wertlos. Das 
Problem der Betriebssicherheit in all den 
tausendfältigen Gestaltungen, die es im 
Bergbau, Eisenbahnwesen und in der Groß- 
industrie angenommen hat, ist ein eminent 
ethisches Problem. 

Nimmt man zu diesem allen noch hinzu, 
daß sich der wirtschaftliche Daseinskampf 
durch die Technik ungemein verschärft hat, 
daß ferner eine besondere Berufstragik 


!) Es liegt hier eine Parallelerscheinung zu der bio- 
logischen Entwicklung vor, in der auch die Wesen mit 
komplizierterer Organisation leichter anfällig sind. 
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des Ingenieurs sich gebildet hat, sofern 
auch mit beschränkten Geldmitteln den- 
noch die volle Betriebssicherheit des zu 
schaffenden Werkes verlangt wird, nimmt 
man das alles zusammen, so darf man wohl 
behaupten: Wir bedürfen für die glückliche 
Durchführung unserer technischen Kultur- 
aufgaben verstärkter ethischer Impulse, 
neuer Kraftquellen des sittlichen Lebens. 


Zusammenfassung. 

Der Verfasser findet irrationale Momente 
sowohl in der Unberechenbarkeit des techni- 
schen Fortschrittes wie in den indirekten Wir- 
kungen, die die moderne Technik durch das 
Schaffen immer neuer, von ihr selbst nicht 
mehr lösbarer Kulturprobleme ausübt. Indem 
er den Irrationalismus des technischen Prozesses 
und seinen Einfluß untersucht, kommt er zu 
dem Urteil, daß die moderne Technik in unser 
geschichtliches Leben ein Moment der Unüber- 
sichtlichkeit, ja sogar der Unsicherheit gebracht 
hat, demgegenüber sich ein intensives Bedürfnis 
nach verstärkten ethischen Kräften fühlbar 
macht. 


Das Moore-Licht. 
Von W. Wedding. 
(Schluß von S. 504.) 


e) Die Spannungs- und Stromkurven 
des Mooreschen Lichtes. 


Für die praktische Verwendung und 
zum Studium über das innere Wesen der 
neuen Beleuchtungsart ist zunächst die Fest- 
stellung der Phasenverschiebung wegen der 
wattlosen Komponente von Bedeutung. Bis- 
her ist es vermieden worden, hierüber etwas 
zu äußern; und es ist nur für den primären 
Kreis unter c, der sogenannte Leistungs- 
faktor als Verhältniszahl des durch den 
Leistungszeiger gemessenen Betrages für 
die aufgenommene Leistung zu der sich 
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Gleichzeitig wurde mittels des Oszillo- 
graphen die primäre Spannung und Strom- 
stärke aufgenommen und ergab die Kurven 
in Abb. 4 Die Spannungskurve E, ver- 
läuft fast normal und sinusförmig, die Strom- 
kurve J, zeigt aber bereits erhebliche Ab- 
weichungen, so daß die Werte für den 
Formfaktor und für den Scheitelfaktor 
entsprechende Abweichungen zeigen. Dies 
prägt sich weiter darin aus, daß, wenn 
man sich aus den Oszillogrammen in Abb. 4 
die Phasenverschiebung zwischen den Wech- 
selpunkten berechnet, eine Phasenverschie- 
bung von 33,3°, also cos = 0,836 wird. 

In der Abb. 5 sind vier Oszillogramme 
aufgenommen. Der Verlauf von E, und J, 
ist derselbe wie in Abb. 4 und die Phasen- 
verschiebung ergibt 39°, also cosp=0,78. 
Hinzugekommen ist die Kurve für den se- 
kundären Strom J,, um die Form der bei- 
den Stromkurven untereinander zu verglei- 
chen. Die Zuführung zu der zweiten Strom- 
schleife des Oszillographen für die Auf- 
nahme von J, wurde umgelegt, so daß die 
Phasenverschiebung von 180° in dem Kur- 
venbilde verschwand, und nur noch eine 
etwas darüber hinausgehende Phasenver- 
schiebung infolge der Eisenverluste- sicht- 
bar blieb. Außerdem wurde die Empfind- 
lichkeit der zweiten Stromschleife des 
Öszillographen so abgestimmt, daß die 
Amplituden beider Stromkurven möglichst 
gleich wurden. Aufdiese Weise erkennt man 
deutlich, daß die Formen der beiden Strom- 
kurven im primären und sekundären Kreise 
sich decken. Ganz anders ist dies mit der 
Form der sekundären Spannungskurve E,. 

In der Abb. 6 liegt eine weitere Auf- 
nahme für die beiden Spannungs- und 
Stıromkurven vor. Der Verlauf der pri- 
mären Spannungskurve E, ist geblieben, 
ebenso wie die der primären Stromkurve. 
Aus beiden ergibt sich eine Phasenver- 
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Abb. 4. Primäre Spannungs- und Stromkurve der Moore-Röhre. 


Abb. 5. Spannungs- und Stromkurven primär und sekundär. Die primäre und sekundäre Stromkurve 
decken sich der Form nach fast vollständig. 


Abb. 6. Phasenverschiebung zwischen primärer Spannung und primärem Strom, zwischen primärem und sekundärem 
Strom, zwischen primärer und sekundärer Spannung, aber nicht zwischen sekundärer Spannung und Stromstärke. 


aus dem Produkt der aus Spannung Z, und 
Stromstärke J, errechneten, scheinbar auf- 
genommenen Leistung angegeben. 

Für einen möglichst konstanten Zustand 
wurde wie bisher aufgenommen: 
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Hieraus errechnet sich c, = 0,658. 


0,278 | 2400 


23,1 | 3052 | 11.030 


schiebung von 33,3°, also cos = 0,836. Aus 
der Verschiebung der primären und sekun- 
dären Stromkurve ergibt sich außer den 
an sich vorhandenen 180° noch eine kleine 
Phasenverschiebung infolge der Eisenver- 
luste von 6,67%, zusammen also eine Ge- 
samtverschiebung von 186,679. 

Die sekundäre Spannung ist gegen die 
primäre im Wechselspunkt verschoben um 
41,67%; dazu kommen noch 180°, und daraus 
ergibt sich eine Gesamtverschiebung von 
221,67°, 
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noch eine kapazitive Belastung, 


ı dar. 
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Dagegen zeigen E, und J, gegenein- 
ander keine Phasenverschiebung. Sekun- 
därer Strom und sekundäre Spannung sind 
in gleicher Phase. Die Gassäule der Moore- 


ten in den Tabellen einen Leistungsfaktor 
c, für den sekundären Kreis zu berechnen 
sucht, man Werte für c, zwischen 0,7 und 
0,8 findet, was einer scheinbaren Phasen- 


Abb. 7. Sekundäre Spannung und Strom. 


schen Röhre stellt weder eine induktive 
sondern 
einen einfachen induktionsfreien Widerstand 
Keine elektromotorische Gegenkrafi 


Phasenverschiebung null. 


verschiebung von ctwa 44 bis 53° ent- 
spricht, die in Wirklichkeit gar nicht vor- 
handen ist. Auf ähnliche Fälle ist auch be- 


reits an anderer Stelle, z. B. in dem Werk 


Abb. 8. Einfluß der Selbstinduktion im primären Kreise auf die Ausbildung der sekundären Stromstärke. 
Geringe Selbstinduktion bewirkt einen langgezogenen Wechsel. 


Abb. 10. Weitere Vergrößerung der Selbstinduktion im primären Kreise verkürzt den Wechsel 
für den sekundären Strom weiter. 


Abb. 11. Die noch weiter vergrößerte Selbstinduktion im primären Kreise bewirkt eine weitere Verkürzung 
der Wechselzeit des sekundären Stromes. 


Abb. 12. Durch hinreichend große Selbstinduktion im primären Kreis wird die Wechselzeit 
des sekundären Stromes fast auf null gebracht. 


ist vorhanden. Die abweichende Form, na- 
mentlich der sekundären Spannungskurve, 
von der Sinusform führt dazu, daß, wenn 
man aus den früher gegebenen Zahlenwer- 
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von Dr. G. Benischke, „Die wissenschaft- 
lichen Grundlagen der Elektrotechnik“, 
2. Aufl., S. 474, hingewiesen. 

Aus der Form der sekundären Span- 
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nung zeigt sich, daß die Gassäule sich 
selbst die günstige Form erzeugt, die Herr 
Moore früher durch die besondere Kon- 
struktion einer Wechselstrommaschine nach 
Patent Nr. 130123 im primären Kreise zu 
erhalten suchte. 

Die sekundäre Spannungskurve zeigt 
im Wechsel den charakteristischen Anstieg 
über die normale Amplitude hinaus. Setzt 
nun der sekundäre Strom ein, so fällt die 
Spannung, infolgedessen auch der Strom, 
und durch dieses Spiel entstehen gleich 
nach dem Wechsel eine Anzahl gegenseiti- 
ger Schwingungen, bis bei dem ruhigeren 
Ansteigen des Stromes die Spannung sinkt, 
beim Abfall des Sıromes jenseits seines 
Höchstwertes langsam steigt, so daß eine 
Durchbiegung der Spannungskurve ent- 
steht, um dann plötzlich durch den Wechsel 
hindurchzuschwingen. Die Leitfähigkeit der 
Gassäule kann aber im Wechsel nicht so 
schnell fulgen, und deshalb hält sich J, eine 
Zeitlang im Wechsel auf null, während die 
Spannung an dem jetzt offenen Transfor- 
mator sich übernormal entwickeln kann. 

Wegen der Bedeutung der Kurven gebe 
ich in Abb. 7 noch eine weitere Aufnahme 
mit einem zweiten Oszillographen, bei der 
nur die sekundäre Spannung und Strom- 
stärke aufgenommen wurden und denselben 
Charakter zeigen. Es war dabei: v = 50; 
E, = 2205; 4 = 23; 4,= 3340; E, = 12850 
und die Drosselspule war auf Kontakt 3 wie 
vorher eingestellt. 

Die gleichen charakteristischen Kurven- 
formen für den Verlauf von Spannung und 
Strom erhalten wir bei dem gewöhnlichen 
Wechselstrom-Lichtbogen zwischen Kohlen- 
elektroden, und deshalb können wir die 
leuchtende Gassäule des Moore-Lichtes 
als einen einfachen Lichtbogen, im vorlie- 
genden Fall von 37,5 m Länge auffassen. 

Aus den weiter aufgenommenen ÖOszillo- 
grammen ergibt sich ein klares Bild über 
die Stromvorgänge in der Gassäule bei 
verschiedener Drosselung in dem primären 
Kreise. Die bei verschiedenen Schaltungen 
der Drosselspule gemessenen Werte sind 
bereits in den Tabellen 6 und 7 niederge- 
legt. Es sind nun gleichzeitig die Oszillo- 
eramme für primäre Spannung sowie se- 
kundäre Spannung und Stromstärke für 
jede einzelne Schaltung an der Drossel- 
spule aufgenommen worden. Diese Auf- 
nahmen sind in den Abb. 8 bis 12 ent- 
sprechend der Schaltung für Kontakt 1 bis 5 
wiedergegeben. Die Aufnahmen sind nicht 
sämtlich gleich gut gelungen, bieten aber 
ein vollkommen klares Bild, vor allem über 
die veränderte Ausbildung des sekundären 
Stromes gerade im Wechsel. Wir sehen, daß in 
Abb. 8 für Kontakt 1 die Stromkurve verhält- 
nismäßig lange Zeit auf null bleibt. Dies führt 
zu starken Schwankungen und Flimmern 
im Licht, so daß die photometrische 
Messung kaum möglich ist. Auch arbeitet 
das Ventil infolge der Stromsehwankungen 
heftig und ungleichförmig. Es ist wohl 
möglich, daß dabei die angesaugte Luft 
nicht langsam genug über den in einer 
Röhre vorgelegten Phosphor hinwegstreicht, 
so daß nicht sämtlicher Sauerstoff der Luft 
entzogen wird. Es dringt dann kein reiner 
Stiekstoff und vielleicht auch von diesem 
noch zu viel bei zu heftigen Bewegungen 
des Eisenkernes A (Abb. 1, S. 502) in die 
Moore-Röhre ein, so daß die Störungen 
immer stärker werden. Dies führte in einem 
Fall zu einer vollkommenen Störung und 
Unterbrechung der Untersuchungen. 

Deutlich sehen wir in Abb. 9 für Kon- 
takt 2, wie die Stromkurve wesentlich besser 
ausgebildet wird. Es tritt eine sehr be- 
deutende Beruhigung ein. Der Wechsel 
zieht sich nicht mehr über so lange Zeit 
hin. In Abb. 10 tritt das Bild für Kontakt 3 
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noch klarer zu Tage und verbessert sich 
in Abb. 11 für Kontakt 4 weiter und er- 
reicht in Abb. 12 bei Kontakt 5 an der 
Drosselspule die kürzeste Zeit für die 
Unterbrechung. Selbstverständlich ist in- 
zwischen auch die Ausbildung der Span- 
nungskurve besser geworden. Da aber, 
wie die früheren Aufnahmen in Tabelle 6 
und 7 zeigen, das Licht infolge Sinkens 
der sekundären Spannung erheblich abfällt, 
so ist in dem vorliegenden Falle bei Kon- 
takt 3 (Oszillogramm Abb. 10) an der 
Drosselspule der Ausgleich für die Ruhe 
und Gleichförmigkeit des Lichtes einerseits 
und keine zu große Schwächung des Lichtes 
anderseits gesucht. 

Stellt man aus jedem der Oszillogramme 
in den Abb. 8 bis 12 für den sekundären 
Strom das Verhältnis der Strecke von 
einem Wechsel bis zum anderen, was aus 
der Spannungskurve sehr scharf folgt, zu 
der Strecke, über die der Strom erlischt, 
zusammen und betrachtet zugleich, wie 
sich der Leistungsfaktor c, sowohl im pri- 
mären als auch im sekundären Kreise 
(als scheinbarer Leistungsfaktor c,) än- 
dert, so erhält man die Werte in Ta- 
belle 8, für die aus Tabelle 7 die Werte 
E,, Jı, Zi, Es, J, und L, entnommen sind, 
da diese Aufnahmen noch besser gelungen 
waren, wie die für Tabelle 6. 


Trab e’r l’e7& 


Kontakt Verhältnis von 


_ ander Wellenlänge zur cı 63 
Drosselspule Auslöschlänge 
1 173 _ — 
2 1:6 0,670 0,806 
3 1:11 0,645 0,826 
4 era! 0,628 0,859 
5 1:18 0,598 0,876 


Es ergibt sich somit deutlich der Ein- 
fuß der Drosselspule bei verschiedenen 
Schaltungen auf die Ausbildung der Kurven- 
formen und der Phasenverschiebung im 
primären und sekundären Kreise. 


f) Vergleich des Moore-Lichtes mit 
anderen Beleuchtungsarten. 


Der Vergleich soll nach zwei verschie- 
denen Richtungen geführt werden. Wir 
wollen einmal den spezifischen Verbrauch 
zu Grunde legen, da die daraus möglichen 
Folgerungen weitere Schlüsse auf die An- 
wendbarkeit der einen oder anderen Be- 
leuchtung ganz allgemein zulassen, so daß 
die gewonnenen Zahlen als allgemeine 
Grundlage für weitere Berechnungen dienen 
können. Für den zweiten Vergleich wollen 
wir die ausgeführte Anlage unter den ge- 
rade obwaltenden Verhältnissen, wie sie 
installiert ist, zugrunde legen, die Flächen- 
helligkeit als Endergebnis für diese Be- 
leuchtung betrachten, und dann das Moore- 
Licht durch eine andere Anlage mit Metall- 
fadenlampen ersetzen und das daraus ge- 
wonnene Ergebnis für die Flächenhelligkeit 
in Vergleich mit dem ersten Ergebnis 
setzen. 

Da es sich in dem Moore-Licht um eine 
langgestreckte, in eine zylindrische Glas- 
röhre eingeschlossene leuchtende Gassäule 
handelt, bei der wir für 1 em Länge (als 
Breite eines Ringes) eine Lichtstärke von 
0,571 HK als Mittelwert (0,613 HK als gün- 
stigsten Wert) und 1,53 Watt (1,24 Watt als 
günstigsten Wert) als spezifischen Verbrauch 
gefunden haben, so liegt es bei einem Ver- 
gleich mit Kohlefadenglühlicht nahe, Röhren- 
lampen zu wählen, die man sich in langer 
Reihe möglichst dicht zu einem entsprechend 
langen leuchtenden Faden aneinander ge- 
reiht denkt. 

Eine Röhrenlampe mit Kohlefaden für 
normal 107 V nahm 0,485 Amp auf, ver- 


brauchte also 51,9 Watt. Sie wurde ebenso 
wie die Moore-Röhre abgeblendet und auf 
ihre Lichtstärke rechtwinklig zur Längs- 
achse bei verschiedener Länge des frei 
leuchtenden Fadens geprüft und gab auf 
die Gesamtlänge des leuchtenden Fadens 
von 22,5 cm 17,34 HK; für 15 cm Länge 
11072 HR turen em 5,812 HR sstürs sem 
3,865 HK. Trägt man die Lichtstärke als 
Funktion der jeweilig zur Messung be- 


nutzten Fadenlänge auf, so erhält man die 
gerade Linie in Abb. 12. 


Hieraus ergibt 
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Abb. 13. Lichtstärke einer Kohlefaden-Röhrenlampe 
für einen Ring von verschiedener Breite. 


sich für 1 cm Länge des Kohleglühfadens 
eine Lichtstärke von 0,819 HK. Für die 
Gesamtlänge von 22,5 em bei 51,9 Watt 
Verbrauch ergibt sich ein Verbrauch von 
2,308 Watt für 1 em; mithin für 1 HK und 
l cm Länge ein Verbrauch von 2,82 Watt. 

Für die Moore-köhre waren für die 
Lichtstärke eines Ringes von 1 em Breite 
0,571 HK gefunden worden; dabei betrug 
die primär aufgenommene Leistung 3286 
Watt für eine Rohrlänge von 3750 cm. Mit- 
hin sind auf die Länge von 1 cm, primär 
aufzuwenden 0,876 Watt, und auf 1 cm 
Länge und 1HK kommen primär 1,555 Watt. 

Somit stehen sich in bezug auf den 
spezifischen Verbrauch, das ist im vorlie- 
genden Fall der Wattverbrauch (bei Moore 
primär) für 1 cm Länge und 1 HK (recht- 
winklig zur Achse), gegenüber: 2,82 Watt 
für Kohlefadenglühlicht gegen 1,535 Watt 
für Moore-Licht. 

Der Vergleich ist weiter ausgedehnt 
auf Metallfadenlampen, indem eine Wolf- 
ramlampe mit vier Bügeln für normal 
110 V senkrecht aufgehängt wurde und zu- 
nächst auf ihre gesamte, in horizontaler 
Richtung ausgestrahlte Lichtstärke zugleich 
nach zwei gegenüberliegenden Seiten wie 
die Röhrenlampe mit Kohlefaden, und bei 
Drehung von 30° zu 30° um die vertikale 
Achse in sieben Lagen geprüft wurde. Es 


‚ergab sich eine mittlere Lichtstärke von 


24,42 HK bei einer Stromaufnahme von 
0,342 Amp. Die Lampe verbrauchte also 
37,6 Watt, hatte also einen spezifischen 
Effektverbrauch von 1,54 Watt, bezogen 
auf horizontale Lichtstärke. Die Bügel 
waren 7 cm lang, so daß auf 1 cm Länge 
der glühenden Bügel eine Leistungsauf- 
nahme von 5,37 Watt kommt und eine Licht- 
stärke von 3,49 HK. 

Die Lampe wurde nun mit einem aus 
schwarzem Papier geklebten Zylinder um- 
hüllt, der in der Mitte der Lampe einen 
Schlitz von 1 cm Breite hatte, durch den 
das Licht frei nach außen wie bei der 
Moore-Röhre sich entwickeln konnte. Für 
die senkrecht aufgehängte Lampe lag also 
der Schlitz horizontal. Es wurde wieder 


zweiseitig für Winkel von 30° zu 30°, also. 


für sieben verschiedene Lagen um die ver- 


tikale Achse herum die Lichtstärke ©. ge- 

messen und ergab 3,48 HK. Diese Zahl 
zeigt gute Übereinstimmung mit der vorher 
gefundenen Lichtstärke von 3,49 HK. Da 
die Leistungsaufnahme dieselbe geblieben 

ist, so ergibt sich als Verbrauch für 1 em 

Länge des leuchtenden Körpers, senkrecht 

zur Achse der Lampe, und für IHK der 
Betrag von 1,543 Watt. 

Da die Lampe eine mittlere Lichtstärke 
von 24,42 HK ergeben hatte, so lag eine 
1,54 Watt-Lampe vor. Legen wir aber eine 
Lampe von 1,25 Watt als mittlere Markt- 
ware zugrunde, so reduziert sich der 
Wert um 1,543 Watt im Verhältnis von 
1,25: 1,54 auf 1,253 Watt für 1HK und 1cm 
Länge des leuchtenden Körpers, senkrecht 


zur Längsachse. Somit stehen sich in 
diesem Fall gegenüber 1253 Watt für 
Wolframglühlicht gegen 1,535 Watt für 


Moore-Licht. 

Somit stellt sich also zunächst nur in 
bezug auf den spezifischen Verbrauch das 
Kohlefadenglühlicht: Moore-Licht : Wolfram- 
glühlicht wie 2,82: 1,535:1,253 = 1: 0,54: 0,44. 


8) Messung der Beleuchtung. 


Der zweite Vergleich ist durch unmittel- 
bare Gegenüberstellung der im vorliegen- 
den Fall tatsächlich erreichten Flächenhellig- 
keit, einmal bei Moore-Licht und das zweite 
Mal bei Tantallicht aufgestellt. Der erleuch- 
tete Saal war 4,75 m hoch, 17,4m lang und 
8,6 m breit. Von der Decke um Im ent- 
fernt hing die Moore-Röhre nach der in 
Abb. 14 dargestellten Form und Ausdehnung. 
Auf der rechten Seite war der Hochspan- 
nungstransformator (Tr) auf Konsolen in 
einem Kasten aus perforiertem Eisenblech 
von 60x60>x<60 em installiert. Bei 50 Pe- 
rioden, 220 V primärer Spannung und 3304 
Watt primärer Leistungsaufnahme wurde die 
Flächenhelligkeit 96 em über dem Fußboden 
mittels des Weberschen Photometers ge- 
messen. Als diffus reflektierende Platte 
wurde eine Magnesiaplatte benutzt, für die 
kurz vor der Messung die Konstante des 
Photometers bestimmt worden war. Die 
Messung fand an 26 Punkten unterhalb der 
Röhre statt und zwar so, daß eine Meßreihe 
aufgenommen wurde, indem der Beobachter 
mit dem Rücken gegen die Wand stand, 
und eine zweite Meßreihe, indem der Be- 
obachter mit dem Rücken in den Raum hin 
(also um 180° gedreht) stand. , Für jede 
Messung wurden 6 bis 9 Ablesungen vorge- 
nommen. Die Mittelwerte für die beiden 
Stellungen an jedem Punkt sind in der 
Abb. 15 an der betreffenden Stelle im Saal 
eingetragen, und zwar für das Moore-Licht 
ohne Klammer. Diese Mittelwerte schwan- 
ken zwischen 32,4 HK und 46 HK. Das 
Mittel aus der gesamten Fächenhelligkeit 
ergibt 39,4 HK. 

Statt des Moore-Lichtes ist darauf seit- 
lich daneben (siehe Abb. 14 das verschobene 
Rechteck) um 0,7 m verschoben in gleicher 
Höhe eine Anzahl von Tantallampen zu 
normal 110 V aufgehängt worden; und zwar 
wurden 41 Lampen zu 50 HK und 1 Lampe 
zu 25 HK aufgehängt, deren Leistungsauf- 
nahme bei 110 V genau 3300 Watt betrug, 
so daß beide Beleuchtungsarten mit gleichem 
Energieaufwand betrieben wurden. Für die 
Tantalbeleuchtung wurde an denselben 
Stellen wie kurz zuvor und in derselben 
Weise wie für das Moore-Licht die Flächen- 
helligkeit gemessen und ergab die in Klam- 
mern in Abb. 15 eingesetzten Werte. Diese 
Mittelwerte schwanken zwischen 294 HK 
und 48 HK. Das Mittel aus der gesamten 
Flächenhelligkeit ergibt 37,3 HK, liegt also 
noch etwas unter dem durch das Moore-- 
Licht erhaltenen Wert. Außerdem ist der 
Ungleichförmigkeitsgrad größer als bei dem 
Moore-Licht. RR 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 21. 


Da nach meinen Erfahrungen die auf 
den Tantallampen angegebenen Werte im 
allgemeinen sehr genau stimmen, so kann 
man weiter folgende Rechnung anstellen. 
Die 41 Tantallampen geben unter Zugrunde- 
legung der horizontalen Lichtstärke von je 
50 HK zusammen eine Lichtstärke von 
2050 HK; dazu kommt die eine 2ö-kerzige 
Lampe, so daß die Gesamtlichtstärke der 
Tantallampen 2075 HK beträgt. Der Energie- 
aufwand betrug 3300 Watt, mithin ergibt 
sich ein spezifischer Effektverbrauch von 


% 


Menge des zu gleicher Zeit diffus in den 
Raum geworfenen, beziehungsweise durch 
Reflektion gewonnenen Lichtes eine solche 
gleichmäßige allgemeine Beleuchtung ge- 
schaffen, daß in dieser Beziehung das 
Moore-Lieht allen anderen bestehenden 
Lichtarten überlegen ist. 

Dazu kommt, daß die Farbe des Lichtes 
bei Moore durch einen sehr warmen, rosigen, 
in geschlossenen, also erst recht in offenen 
Räumen ohne weiteres zulässigen Ton ge- 
geben ist. Inwieweit dieser Ton noch durch 
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Abb. 14. Leitungsführung der Moore-Röhre und einer Anlage 


mit Tantallampen. 


1,59 Watt/HK. Diese Zahl entspricht dem 
praktischen Wert. 

Das Moore-Licht hat einen spezifischen 
Verbrauch von 1,535 Watt, mithin kommen 
auf 3300 Watt 2150 HK, das heißt für die 
Praxis hält sich das Moore-Licht mit dem 
Tantallicht ziemlich das Gleichgewicht. 

Wägt man weiter die Vor- und Nach- 
teile der bestehenden Glühlichtbeleuchtun- 
gen gegen das Moore-Licht ab, so ist die 
Gleichförmigkeit der Beleuchtung infolge 
der großen Diffusität des Moore-Lichtes 
gegenüber dem wesentlich höheren Glanz 
und den einzelnen Lichtpunkten bei Glüh- 
lampen ein Vorteil für das Moore-Lieht. 
Gerade hierin liegt die große Überlegen- 
heit des Moore-Lichtes. Die Anforderungen 
an eine gute Lichtanlage in bezug auf eine 
gleichmäßige Verteilung des Lichtes sind be- 
reits in der Einleitung zu dieser Arbeit erläu- 
tert worden. Die Ansprüche sind in dieser 
Beziehung dauernd größer geworden, unddas 
Moore-Lieht dürfte mehr wie irgend eine 
andere der heute bestehenden Lichtquellen 
berufen sein, diese Forderung im vollsten 
Umfange zu befriedigen. Für die Beleuch- 
tung größerer Räume wirkt das auf einzelne 
Punkte verteilte und dort konzentrierte 
Licht, sei es in einer Glühlampe, sei es in 
erhöhtem Maße in einer Bogenlampe, stets 
störend auf den gesamten Eindruck. Dieser 
Störung, die man auch als eine Art Auf- 
dringlichkeit bezeichnen kann, sucht man bei 
Glüh- und in verstärktem Grade bei Bogen- 
licht durch Mattierung der Glocken oder 
sogar durch unmittelbare Abblendung ent- 
gegenzuarbeiten. Durch Anwendung von 
Glocken, Schirmen, Reflektoren, indirekte 
Beleuchtung usw. verliert man aber von 
dem ursprünglich erzeugten Licht 10, 50 und 
mehr Prozent, der spezifische Verbrauch, 
bezogen auf die Flächenhelligkeit, also 
für die indizierte Beleuchtung, erhöht sich 
stärker, als die meisten auch nur ahnen. 
Das ist ein Nachteil aller bis jetzt bestehen- 
den Beleuchtungsarten. Das Moore-Licht 
schafft in dieser Beziehung eine Wandlung. 
Ein Teil des Lichtes aus der Röhre wird 
unmittelbar ausgenutzt, ein großer Teil wird 
nach allen Seiten im Raum frei entwickelt 
und mittelbar verwendet. Einerseits ent- 
steht keine Blendung durch den geringen 
Glanz, das heißt der von 1 gem Oberfläche 
der Röhre ausgehende Lichtstrom ist nur 
gering im Vergleich zu anderen Licht- 
quellen, anderseits wird durch die große 


andere Füllungen als nur Stickstoff geändert 
werden kann und wie sich der spezifische 
Verbrauch dabei stellt, muß weiteren Prü- 
fungen vorbehalten bleiben. (Kohlensäure 
gibt ein weißes Licht und gebraucht etwa 
0,66 Watt für 1 HK und 1 cm Ringbreite.) 

Betreffs der Anschaffungs-, Installations- 
und Unterhaltungskosten stehen sich die An- 
gaben für eine Moore-Lichtanlage mit Trans- 
formator, Drosselspule, Ventil und Röhre 
den Anschaffungskosten an Glühlampen, 
Fassungen und Leitungsmaterial gegenüber. 
Die Verlegung wird bei einer Moore-Anlage 
zunächst noch einige Schwierigkeiten be- 
reiten, bis ein geübtes Personal ausgebildet 
ist, wie dies für jede Neuerung erforderlich 
ist; ebenso wird man sich auch erst mit der 
Anwendung einer Hochspannungsanlage für 
Liehtbetrieb befreunden müssen, da man 
derartige Anlagen wenigstens in Deutsch- 
land noch nicht hat. An sich dürfte gegen 
die Anwendung der hohen Spannungen in 
bewohnten Räumen nichts einzuwenden 
sein, da eine Berührung der Röhre mit der 
Hand ohne jegliche Gefahr ist, und die ganze 
Anlage durchaus betriebssicher und gefahrlos 
erriehtetwerden kann. Für die Unterhaltungs- 
kosten stehen die Ausgaben für eine etwaige 
Reparatur der Moore-köhre den Ausgaben 
für Glühlampenersatz und Bedienung bei 
dem Ein- und Ausschrauben der Lampen 
gegenüber. Bei einem etwaigen Bruch der 
Moore-Röhre muß ein Stück des Rohres 
herausgeschnitten werden, wofür die Ame- 
rikaner sehr einfache Apparate in einem 
kleinen Transformator und einem zum 
Glühen gebrachten, um die Röhre zangen- 
artig gelegten Draht sowie einem Bunsen- 
brenner mitzweigegenüberstehenden flachen 
Flammen konstruiert haben, der um die zU- 
sammenzuschmelzenden Rohrenden herum- 
geführt wird. Besondere Schwierigkeiten 
sind dies aber sämtlich nicht. 

Größere Bedenken könnten die Rlektri- 
zitätswerke bei dem Anschluß von Moore- 
Liehtanlagen insofern haben, als ihnen die 
Phasenverschiebung im primären Kreise un- 
angenehm erscheinen kann. Da aber ein- 
zelne Werke den Leistungsfaktor fast bis 
zu 0,6 bereits zulassen, dürften auch der- 
artige Bedenken gehoben werden. 

Schließlich möchte ich nicht unerwähnt 
lassen, daß die viel gepriesene Unterteilbar, 
keit der elektrischen Energie durch die 
Parallelschaltung in, dem Moore-Licht zum 
Teil aufgegeben ist. Nach den Angaben 


von Moore wächst die Ausnutzung der 
Energie mit der Größe der Anlage. Die 
unvermeidlichen Verluste im Kupfer und 
Eisen steigen eben nicht proportional mit 
der Größe der Anlage, mithin wird der 
Wirkungsgrad der Anlage mit der Länge 
der Röhre günstiger. Mithin wird das 
Moore-Lieht in erster Linie sein Anwen- 
dungsgebiet in größeren Anlagen suchen, 
aber auch dort wird man die Installation 
einer kleinen Notbeleuchtung nicht um- 
gehen können, soweit man nicht durch eine 
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Abb. 15. Flächenhelligkeit bei Beleuchtung durch Moore-Licht im Vergleich 


mit Tantallicht (in Klammern). 


Unterteilung der Röhre in zwei oder meh- 
rere bis zu einem gewissen Grade von der 
reinen Hintereinanderschaltung durch nur 
eine Lampe, zu einer teilweisen Parallel- 
schaltung übergeht. 

Aber auch diese Bedenken halte ich 
nicht für so schwerwiegend, um nicht dem 
Moore-Licht eine größere praktische An- 
wendbarkeit und erfolgreiche Konkurrenz 
gegen andere Beleuchtungsarten in Aus- 
sicht stellen zu können. Inwieweit wir 
durch das Moore-Licht dem idealen Zu- 
stand der Lichterzeugung, das heißt der 
Umsetzung der Energie in sichtbare Strah- 
lung ohne Wärmeerzeugung näher gerückt 
sind, muß einer besonderen Untersuchung 
vorbehalten bleiben. Denn wenn sich auch 
die Röhre ohne weiteres durch die Hand 
berühren läßt ohne das Gefühl einer großen 
Wärmeausstrahlung, so sind es wohl andere 
Verluste, die sich z. B. durch Ladungser- 
scheinungen bemerkbar machen und die 
den spezifischen Verbrauch für die Röhre 
noch nicht so niedrig kommen lassen, als 
man es wünscht. Auch sind noch keine 
Untersuchungen über das Spannungsgefälle 
an den Elektroden ausgeführt worden. Je- 
denfalls ist aber diese neue Errungenschaft 
auf dem Gebiete der elektrischen Beleuch- 
tung mit großer Freude zu begrüßen. 

Ich möchte diese Veröffentlichung nicht 
schließen, ohne meinem ersten Assistenten, 
Herrn Dipl.:ng. Bujes, meinen herzlich- 
sten Dank für seine Unterstützung und für 
die Mühe und Arbeit, der er sich stets 
bereitwilligst im Interesse der Sache unter- 
zogen hat, auszusprechen. Auch der Moore- 
Licht-Aktien-Gesellschaft bin ich für die 
bereitwillige Erstellung der Anlage zu Dank 
verpflichtet. 


Zusammenfassung. 


Die bisherigen, von den besten Erfolgen 
gekrönten Bestrebungen, durch Temperatur- 
feuchten die Umsetzung der Energie in Licht 
wirtschaftlicher zu gestalten, haben durch das 
in den letzten Jahren in Amerika durch Moore 
praktisch durchgebildete Moore-Licht inVakuum- 
röhren bis zu 70 m Länge eine wichtige und für 
die Zukunft voraussichtlich bedeutsame Erwei- 
terung erfahren. Von der in Deutschland ge- 
gründeten Moore-Licht A.-G. wurde dem Ver- 
fasser eine Anlage für 3KW zur Prüfung über- 
lassen. Die Untersuchung hat sich auf_ die 
Prüfung aller für die Praxis wichtigen Größen 
im primären und sekundären Kreise und einen 
Vergleich mit der Beleuchtung durch Tantal- 
und Wolfram-Lampen erstreckt. 
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Der elektrische Betrieb auf den Bayerischen 
Staatseisenbahnen. 


(Schluß von S. 432.) 


IV. Grundlagen für die elektrische 
Ausrüstung der Hauptbahnen. 


Für die besondere Gestaltung der Aus- 
rüstung des elektrischen Betriebes kommen 
in Betracht: Die Fahrbetriebsmittel, die 
Leitungen und die Kraftwerke. 


Die Fahrbetriebsmittel, 

Wie schon vorher festgestellt (8. 367), 
handelt es sich beim elektrischen Haupt- 
bahnbetrieb in erster Linie um Lokomo- 
tiven. Triebwagen kommen nur auf Neben- 
linien mit spärlichem Verkehr oder auf 
Vorortslinien der Großstädte in Betracht. 

Hinsichtlich der Bauart der Lokomo- 
tiven weist die ministerielle Denkschrift 
den Zahnradantrieb zwischen Motor und 
Triebachsen wegen der begrenzten Ge- 
schwindigkeit und Raumverhältnisse den 
Güterzug- und Personenzuglokomotiven zu 
und sieht für Schnellzuglokomotiven die 
neuzeitliche Anordnung hochliegender Mo- 
toren mit Kuppelstangenantrieb vor. Für 
Güter- und Personenzugmaschinen wird die 
Einführung eines Einheitsmotors mit Zahn- 
radantrieb für vorteilhaft gehalten. Der 
Motor wäre in seinen Größenverhältnissen 
so zu bemessen, daß er bei einer Leistung 
bis zu 300 PS in Drehgestelle mit gebräuch- 
lichen Raddurchmessern eingebaut werden 
kann. Für Schnellzugsmaschinen wird man 
trachten, Motoreinheiten bis zu 1000 PS zu 
verwenden, die diese Leistung bei Um- 
drehungszahlen bis zu 400 in der Minute 
entwickeln und unmittelbar auf die Trieb- 
achsen übertragen. 

Die Ausbildung der äußeren Form der 
Lokomotiven wird in der Hauptsache durch 
zwei Forderungen beeinflußt: Dem Führer 
unbehinderten Ausblick auch bei Verschiebe- 
bewegungen zu ermöglichen und die Stirn- 
und Seitenflächen so zu gestalten, daß sie 
einen möglichst geringen Luftwiderstand 
bieten und einen bequemen Übergang von 
der Lokomotive zum Wagenzug gestatten, 
Auf dem Dach der Lokomotive müssen 
zwei in Bügelform ausgeführte Sırom- 
abnehmer untergebracht werden, die mit 
einer mechanischen Steuerung vom Führer- 
stand aus auf- und niedergelegt werden 
können. Für die Schaltungen werden Viel- 
fachsteuerungen empfohlen. 

Eingehender als in der ministeriellen 
Denkschrift spricht sich Gleichmann in 
dem für den VI. Eisenbahnkongreß in Bern 
erstatteten Bericht!) aus. Hier werden zu- 
nächst die bis heute ausgeführten großen 
Lokomotiven in Bild und Beschreibung vor- 
geführt.?) 

VomKuppelstangenantrieb wird dann 
folgendes angeführt. Der Kuppelstangen- 
antrieb hat sich nach zwei Richtungen aus- 
gebildet. Abgesehen von Anfängen wurde 
er in Verbindung mit einem starren Kuppel- 
rahmen durch Kando (D. R.-P. Nr. 148 987) 
bei den Lokomotiven der Italienischen 
Staatsbahnen eingeführt. Der Kuppelrahmen 
stellt eine sehr geschickte Anordnung dar, 
vermöge deren ohne Einfügung eines wei- 

[Fortsetzung auf S. 535, 3. Spalte oben.] 


!) Bulletin des Internationalen Eisenbahn-Kongreß- 
Verbandes. 1909, $. 1178 u. ff. j 

2 ir haben über solche Fahrzeuge bereits mehr- 
fach berichtet, und zwar: 


Wechselstromlokomotive mit Zahnradantrieb (Allgemeine 
Klektrieitäts-Gesellschaft) auf der Oranienburger 
Versuchsbahn. „ETZ‘* 1908, 8. 427. 

Wechselstromlokomotive mit Kuppelstangenantrieh, erste, 
amerikanische Ausführung (General Bleetrie Co.). 
„BETZ“ 1910, S. 351. 

Wechselstromlokomotiveder Pennsylvania-Rahn (Westing- 
house-Gesellschatt). „ETZ” 1010, 8. 211. 

Wechselstromlokomotive_der Wiesentalbahn (Siemens- 
Schuckertwerke). „ETZ” 1909, S. 686. 

Wechselstrom!okomotive der Berner Alpenbahn (Maschi- 

fabrik Oerlikon beziehungsweise Allgemeine Elek- 


trieitäts-Gesellschaft). „ETZ* 1910, S. 545. 
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Vergleichung der Kosten des künftigen (1910) 


Dampfbetriebes. 


elektrischen Betriebes. 


l. Bezüge des Lokomotivpersonals. 


a) Strecke Salzburg-Bad Reichenhall. 


Die Personalkosten werden im Jahre 
1910 betragen: 31020 M. 


b) Strecke Bad Reichenhail-Berchtesgaden. 


Für die Lokomotivbesetzung war wegen 
der wesentlich erhöhten Leistung des Jahres 
1910 eine neue Aufstellung notwendig. Es 
wurden nachstehende Kosten ermittelt: 

18518 M 
20°/, Zuschlag für allgemeine Un- 


Kösien®. ec 31027, 


22220 M 
Die Personalkosten betragen daher 
für die Strecke Salzburg-Bad 


Reichenhall-Berchtesgaden 55240 M 


Strecke Salzbur&-Bad Reichenhall- 
Berchtesgaden. 
Voraussichtlich sind für den Sommer- 
dienst 10 Führer, für den Winterdienst 
8Führer mit einem durehschnittlichen Jahres- 
bezuge von 2700 M einschließlich der Fahr- 
gelder und Zulagen notwendig. 


Der Aufwand für die Lokomotivführer 
beträgt daher: 


Sommerdienst 10 >< 2700 > 2 =11350M 


8 x 2700 x 75 = 12600 M 


23850 M 
Hierzu 20°/, Zuschlag für all- 


Winterdienst 


gemeine Unkosten . 4770M 
Personalkosten . .. 28620M 


2. Kosten der Betriebsmaterialien. 


a) Strecke Salzburg-Bad Reichenhall. 
An Brennmaterial werden für 1000 
Zugkilometer 15 t Ruhrkohle (Normalkohle) 
verbraucht 
Unter der Annahme, daß sich der Preis 
um 10°/, erhöht, werden die Kosten für It 
Ruhrkoble in Freilassing 1910 betragen: 


Preis loco Bahnversandstation . 16,50 M 
Außerbayerische Fracht. 1,64 „ 
Bayerische Fracht . a Kor 
Entladung, Lagerung und Bekoh- 
UNS Mr est: }; 0,76 „ 
Kosten 1 t Ruhrkohle auf der 
Lokomotive 25,60 M 


Die Kosten des Brennnmaterials für 
133 925 Zugkilometdr betragen 51428 M. 

Verbrauch an Speisewasser: 124 cbm 
für 1000 Zugkilometer 2009 M. 

Für Schmieröl und die übrigen Be- 
triebsmaterialien sind auf 1000 Zugkilometer 
20 M zu rechnen. 

Für 133925 Zugkilometer sind daher 
aufzuwenden: . . . 2680 M 


b) Strecke Bad Reichenhall-Berchtesgaden. 

An Brennmaterial werden für 1000 
Zugkilometer 21,6 t Ruhrkohle verbraucht. 
Kosten für 101017 Zugkilometer betragen 
biernach ai Fan 56772 M. 

Verbrauch an Speisewasser: 181 cbm 
für 1000 Zugkilometer. Kosten zus. 2321 M. 

Für das Schmieröl und die sonstigen 
Betriebsmaterialien der Lokomotiven sind 
auf 1000 Zugkilometer 25 M zu rechnen; für 
101 017 Zugkilometer also . 2524 M. 

Die Kosten der Betriebsmaterialien 
für die Strecke Salzburg-Bad Reichenhall- 
Berchtesgaden betragen daher 117734 M. 


Strecke Salzburg-Bad Reichenhall. 


Schmieröl und sonstige Betriebsma- 
terialien für die Lokomotiven. 


Unter der Annahme, daß für 1 Zug- 
kilometer 15 g Schmieröl verbraucht wer- 
den, berechnet sich der Schmierölverbrauch 
bei rund 235000 Zugkilometern auf 


235 000 x nn = 3525 kg. 
Schmieröl kostet 1 kg 0,30 M, also be- 
tragen die Kosten des Schmieröls 
| 3525 x<083= . 1058 M. 
Für die übrigen Betriebsmaterialien 


sind auf 1000 Zugkilometer 1,20 M aufzu- 
wenden, also 


1,2058 


235 000 > 1000 > 


282 M. 


Die Kosten der Betriebsmaterialien be 
tragen daher zusammen 1340 M. 


3. Unterhaltung der Lokomotiven (Hauptuntersuchungen, Laufuntersuchungen 
und größere Ausbesserungen). 


a) Strecke Salzburg-Bad Reichenhall. 


An Unterhaltungskosten sind für 1000 
Zugkilometer 127 M zu rechnen, demnach 
für 133 925 Zugkilometer 17010 M. 


b) Strecke Bad Reichenhall-Berchtesgaden. 


An Unterhaltungskosten sind im Jahres- 
durchschnitte 2834 M für 1 Lokomotive zu 
rechnen. Für9 Lokomotiven betragen daher 
die Unterhaltungskosten . 25 506 M. 


Die Unterhaltungskosten der Lokomo- 
‚tiven betragen insgesamt 42516 M. 


Strecke Salzburg-Bad Reichenhall- 
Berchtesgaden. 


Da für den elektrischen Lokomotivbe- 
trieb noch keine sicheren Erfahrungsziffern 
vorliegen, so ist auf Grund anderweitiger 
Erfahrungen angenommen, daß für die Un- 
terhaltung 5°/, der Beschaffungskosten auf- 
zuwenden sind. 

Die Gesamtbeschaffungskosten der Lo- 
komotiven betragen 780.000 M. Für die 
Unterhaltung wären hiernach 


780 000 > 0,05 = 
aufzuwenden. 


39000 M 


26. Heu 1910. 
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4. Laufende Instandhaltung der Lokomotiven. 


a) Strecke Salzburg-Bad Reichenhall. Strecke Salzburg-Bad Reichenhall- 

Die Kosten der Instandhaltung ein- Berchtesgaden. 
schließlich kleinerer Unterhaltungsarbeiten An Instandhaliungskosten einschließlich 
Ben gie Ba. die Reinigung der | xjeinerer Unterhaltungsarbeiten, an Löhnen 

okomotiven, für Entfernung der Rück- | fir die Reinigung der Lokomotiven und für 

stände und für Reinigung der Maschinen- | die Reinigung der Lokomotivschuppen so- 
häuser sowie die Beschaffungskosten der | wie für Beschaffung der Putzmaterialien 
Putzmaterialien. An Instandhaltungskosten werden angesetzt: 


sind für 1000 Zugkilometer 32 M zu rech- | ,.. _: . : . : 
nen. Für 133 925 Zugkilometer betragen die ee a ER TENG 
Instandhaltungskosten also 4285 M. | „I | H ; 3 

für eine zweiachsige elektrische Lokomotive 
b) Strecke Bad Reichenhall-Berchtesgaden. jährlich 500 M. 

An Instandhaltungskosten sind hier für Die Instandhaltungskosten betragen so- 
1000 Zugkilometer 64 M zu rechnen, dem- | dann 
nach für 101017 Zugkilometer . 6465 M. 

Die Kosten der laufenden Instandhal- 
tung betragen daher für die Strecke 
Salzburg-Bad Reichenhall - Berchtesgaden 

10750 M. 
5. Erneuerungsrücklagen für die Lokomotiven. 


Die Beschaffungskosten der Lokomo- 
tiven für die Strecke Salzburg-Bad Reichen- 
hall-Berchtesgaden betragen 780000 M. Für 


4000 + 2000 = 6000 M. 


Die Erneuerungsrücklagen für die Loko- 
motiven betragen auf Grund der bisherigen 
Aufzeichnungen: 


Strecke Salzburg-Bad Reichenhall 6176 M ! die Lebensdauer von 25 Jahren betragen 
Strecke Bad Reichenhall-Berchtes- die Erneuerungsrücklagen bei 4°/, Verzin- 
gaden 8359 , sung 2,4%/, der Beschaffungskosten, also 
Strecke Bid Reichenbl- 780 000 >< 0,024 — 18 720 M. 

Berchtesgaden 14535 M 


6. Verzinsung der Lokomotiven. 


Für die Verzinsung der Kosten sind Die Beschaffungskosten der 8 elektri- 
auf Grund bisheriger Aufzeichnungen auf- | schen Lokomotiven der Strecke Salzburg- 
zuwenden: Bad Reichenhall- Berchtesgaden betragen 


Strecke Salzburg-Bad Reichenhall 10293 M | 780000M. Für 4°/, Versinsung sind dem- 
Strecke Bad Reichenhall-Berchtes- nach aufzuwenden 31200 M. 
gaden 12932 „, 
Strecke Salzburg-Bad Reichenhall- 
Berchtesgaden 24225 M 


Hierzu kommen für den elektrischen Betrieb allein: 
7. Erneuerung, Instandhaltung und Verzinsung der elektrischen 
Streckenausrüstung. 
a) Erneuerung und Instandhaltung. 


Jährliche Ausgaben 


Erneuerungs- 
® für Instandhaltung 


Anlage- Lebens- Rücklagen der Anlage 
Bezeichnung kapital dauer ren e ER B\ 
| Betrag | Betrag 
M Jahre N EM 
Fahrleitungen: | 
Kupferwert des Fahrdrahtes 84 000 15 2,691) | 2260 0,5 420 
Übrige Ausrüstung, Maste, Drahtseile, | | 
Isolatoren und Verlegung et 617 000 50 0,654 4035 05 | 8085 
Speiseleitungen: | | 
Kupferseil N. 9 79 000 50 0,223) | 176 0,5 395 
Übrige Ausrüstung, Maste, Isola- | 
toren usw. aA, 41 000 50 0,654 | 268 0,5 250 
Zusammen 821 000 | 6739 4105 
hierzu Löhne)) . 4320 
8425 
b) Verzinsung. 
Die Anlagekosten der Streckenausrüstung betragen (siehe 5. 537): 
Fahr- und Speiseleitung . . PD ALEN, 821000 M 
Umbau von Telephon- und Telographenteitungen ec sonstige bauliche Ab- 
änderungen. . . pr 4 169 000 
Gesamtanlagekosten der Streckenausrüstung . SER Re, 990 000 M 
Für 4°/, Verzinsung dieses Betrages sind aufzuw enden; 990 000 x 0,04 = 39600 M 
8. abeleialnne 
Kosten des Dampfbetriebes . N 263 000 M 
Kosten des elektrischen Betriebes Pos ie Kon der elektrischen Arbeit . 179644 „ 
Restbetrag verfügbar für die Kosten der elektrischen Arbeit 83356 M 


Nach der Aufstellung des Arbeitsbedarfes beträgt der Jahresverbrauch des elektri- 
schen Betriebes 1700000 KW Std. 

Unter der Voraussetzung, daß der elektrische Belrieb keinesfalls höhere Kosten 
verursachen soll als der Dampfbetrieb, dürfen die Kosten von 1 KW Std im Kraftwerke bis zu 


83 356 >< 100 
17000 4,9 Pf betragen. 


teren, Reibungsverluste hervorrufenden Über- 
tragungsgliedes eine Verbindung von den 
Motoren zu den Triebachsen erreicht wird. 
Jedoch bedingt die Bauart des Kuppel- 
rahmens, daß die Motoren noch verhältnis- 
mäßig tief im Lokomotivrahmen liegen. 


Es wurde dann folgende Bauart aus- 
gebildet: Zwischen der Laufachse und der 
äußeren Triebachse wird auf beiden Seiten 
der Lokomotive eine Vorgelegewelle ange- 
ordnet. Diese ist in der Höhe der Trieb- 
achsen im Lokomotivrahmen gelagert und 
mit den Achsen durch wagerechte, mit den 
Motoren durch senkrechte oder schräg lie- 
gende Kuppelstangen verbunden. 


Da es durch Verlängerung oder Ver- 
kürzung der Kuppelstange zwischen Motor 
und Zwischenwelle möglich ist, den Motor 
an jeder geeigneten Stelle des Rahmens 
unterzubringen, so ist als Vorteil dieser Bau- 
art gegenüber dem Kuppelrahmen hervor- 
zuheben, daß der Schwerpunkt des Fahr- 
zeuges die für einen ruhigen Gang auch in 
Krümmungen und bei hohen Geschwindig- 
keiten erforderliche hoheLage erhalten kann. 


Nach dieser Bauart lassen sich elek- 
trische Lokomotiven von großer Leistung 
und guter Lauffähigkeit bauen, nicht nur 
für den Schnellzugdienst, sondern auch für 
den schweren Personen- und Güterzug- 
dienst. Der Nachteil, den die Zwischen- 
welle hat, besteht in der Einschaltung eines 
weiteren sich drehenden Maschinenteiles, 
durch den die Reibungsarbeit vergrößert 
wird. 

Vom konstruktiven Standpunkt gewährt 
der Kuppelstangenantrieb noch verschiedene 
Vorteile. Der Motor kann dem Raum zwi- 
schen den Rädern ganz entrückt werden 
und daher größere Abmessungen und Lei- 
stungen erhalten. Für den Wechselstrom- 
motor ist dies wichtig, da er mit seinem Kom- 
mutator eine größere Baubreite beansprucht 
als der Drehstrommotor, dessen Schleifringe 
nach außen gelegt werden können (Valtellina, 
Simplon). Die elektrische Ausrüstung kann 
dadurch einfach und billig gestaltet wer- 
den, daß möglichst wenig, aber dafür 
umso stärkere Motoren eingebaut werden, 
Die Bauanstalten wurden deshalb von den 
Eisenbahnverwaltungen veranlaßt, nicht nur 
kleine, mehr für Triebwagen geeignete, 
sondern auch große für Lokomotiven ge- 
eignete Motoren mit entsprechend kleinen 
Umdrehungszahlen zu bauen, so daß die 
Leistung einer Lokomotive auf zwei Mo- 
toren verteilt werden kann. 


Da eine Triebachse die Leistung so 
großer Motoren infolge des begrenzten 
Achsdruckes nicht übertragen kann, so 
müssen mehrere Achsen gekuppelt werden. 
Für Bahnen, die reich an Steigungen sind, 
ist es sehr vorteilhaft, möglichst viel Trieb- 
achsen zu haben; denn bei den heute üb- 
lichen Zuggewichten läßt sich an Fahrzeit 
im Schnellzugdienst hauptsächlich nur durch 
erhöhte Geschwindigkeit auf den Steigungen 
gewinnen. Dazu ist aber große Zugkraft 
erforderlich. 

Ein weiterer Vorzug der hohen Lage- 
rung ist in der guten Zugänglichkeit des 
Motors zu erblicken; er kann leicht ausge- 
baut und zur Instandsetzung herausgenom- 


!) Unter der Annahme, daß das Altkupfer 66°, vom 
Geldwert des neuen Kupfers behält, daß in 15 Jahren 30% 
des Fahrdrahtgewichtes abgeschliffen sind und dann eine 
Auswechslung stattfinden muß, verbleibt ein Altmaterial- 


84.000 — an >.0.66 = 38800 M. 


Demnach muß nach 15 Jahren der Betrag, von 
84.000 — 38800 = 45200 M verfüghar sein; die jährlichen 
Rücklagen betragen also bei 4%, Verzinsung 4,995°%/ von 
45200 M = 2,69°/, des Anlagekapitals. 

2) Bei den Erneuerungsrücklagen für das Kupferseil 
ist, zu berücksichtigen. daß es einen Altmaterialwert von 
66°, des Neuwertes behält. Der hen Betrag ist 
demnach 79000 — (0,66 x 79000) = 26860 M, die jährlichen 
Rücklagen betragen bei 4° Verzinsung 0,654 % von 
26860 M = 0,223 %% des Anlagekapitals. 

83) Für die Instandhaltung der Speiseleitungen und 
der Fahrleitungen erwachsen an Personalkosten 4320 M. 


wert von | 
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men werden. Auch braucht der Motor nicht 
vollständig abgeschlossen zu werden, er 
kann sich selbst abkühlen, und zwar ohne 
Zuhilfenahme einer künstlichen Kühlung. 
Diese durch die Lagerung dargebotene 
Selbstkühlung ist für Wechselstrommotoren 
von Wichtigkeit, da ihre konstanten Ver- 
luste höher als bei Gleichstrommotoren sind, 
also mehr Wärme abzuführen ist. Zur 
Kühlung der Motoren sollte nur Selbst- 
kühlung Anwendung finden; die künstliche 
Kühlung durch elektrisch angetriebene Luft- 
pumpen ist zu unsicher. 

Der Kuppelstangenantrieb gewährleistet 
also einen möglichst einfachen und leistungs- 
fähigen Bau der Lokomotive; er ist des- 
halb auch für die Preisfrage und für die 
Wirtschaftlichkeit der elektrischen Loko- 
motiven im Wettbewerb mit den Dampf- 
lokomotiven von der größten Wichtigkeit. 

Zu den hier bereits gebrachten Ab- 
bildungen von Kuppelstangenlokomotiven 
werde aus dem Gleichmannschen Bericht 
noch die der Ohemin de fer du Midi ge- 
ar Motorleistung 2x 800FS 
SAN/ Transformator 


Ki 
IS, 


in Deutschland angenommene Wechselstrom- 
system bedingt. Sie haben zur Entwicklung 
einer Vielfachaufhängung geführt, bei der 
der Fahrdraht nicht auf seine Festigkeit 
allein angewiesen ist, bei der vielmehr starke 
Hilfstragseile von höherer Festigkeit als der 
Fahrdraht verwendet werden, derart, daß 
eine fast gleichmäßige Höhenlage und ein 
verschwindender Durchhang desFahrdrahtes 
bei allen Wärmegraden gewährleistet ist.!) 

Auch hat sich gezeigt, daß Porzellan 
zur Zeit das sicherste Isolationsmaterial ist. 
Ein Überzug der Isolatorstütze mit Eisen- 
gummi oder dergleichen hat sich nicht be- 
währt. 

Ferner hat die Erfahrung gelehrt, daß 
auf Strecken, welche noch mit Dampfzügen 
befahren werden, vor allem in den Bahn- 
hofshallen, wo der Lokomotivenrauch be- 
sonders stark auftritt, Stahl für die Tragseile, 
Hilfs- und Hängedrähte nicht das geeignete 
Material ist, da es dem Verrosten sehr schnell 
ausgesetztist. Es würden, abgesehen von der 
großen Unsicherheit,diedadurch in dieAnlage 
getragen wird, sehr hohe 
Unterhaltungskostenund 
unliebsame Betriebsstö- 
rungen verursacht. Es 
wird daher überall da, 
wo schnelles Rosten zu 
befürchten ist, für diese 
Aufhängeteile Silizium- 
bronze empfohlen. Wenn 
auch die Anlagekosten 
durch dieses Material 
erhöht werden, so ist 


. 1850 43000 


es doch sicherer und er- 


00 
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Abb. 16. 
für die französische Südbahn. 


bracht (Abb. 16). Die Maschine ist zur Be- 
förderung schwerer Personen- und Güter- 
züge bestimmt. 

Für elektrisch betriebene Hauptbahnen 
im Sinn der gegebenen Darlegungen zieht 
Gleichmann die „Dritte Schiene“ nicht in 
Betracht. Ihr Anwendungsgebiet sind die 
Hoch- und Untergrundbahnen, Stadtbahnen, 
kurze Vorortstreeken, Bahnen, die mit 
Gleichstrom von nicht zu hoher Spannung 
betrieben werden können. Der Hauptbahn- 
betrieb erfordert für die Verwendung von 
Wechselstrom eine hochliegende Leitung. 


Der Fahrdraht muß bei Hauptbahnen 
eine möglichst gleichmäßige und wagerechte 
Lage erhalten und mit einer Vorrichtung 
ausgestattet werden, welche Längenände- 
rungen unter dem Einfluß der Wärmeände- 
rungen selbsttätig auszugleichen vermag. 

Wichtig ist auch die Isolation des Fahr- 
drahtes gegen Erde. Die Isolation muß auf 
alle Fälle eine zweifache sein, derart, daß 
ein Isolationskörper für sich allein den Be- 
dingungen genügen würde. 

Eine weitere Forderung für den Zu- 
sammenbau des Fahrdrahtes mit der Halte- 
vorriehtung besagt, daß am Fahrdraht 
keinerlei Lötungen vorgenommen werden 
dürfen, damit die Festigkeit des Materials 
nicht etwa durch zu hohe Erwärmung beim 
Löten beeinträchtigt werde. Diese Forderung 
wird auch durch die Bedingung unterstützt, 
daß der Zusammenbau und Ausbesserungen 
schnell vor sich gehen müssen. Da für 
Hauptbahnen ein Rollenstromabnehmer nach 
Art der bei Straßenbahnen üblichen Ab- 
nahmevorrichtung ausgeschlossen ist und 
nur Stromabnehmer in Bügel- oder Walzen- 
form anwendbar sind, läßt sich diese Be- 
dingung leicht erfüllen. Der Fahrdraht er- 
hält eine Rillenform. 

Die vorstehend dargelegten Gesichts- 
punkte sind verhältnismäßig leicht für ein- 
polige Leitungen zu erfüllen, wie sie das 


= 
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Einphasen-Wechselstrom-Versuchslokomotive mit Kuppelstangenantrieb 


höht auch den leistungs- 
2 fähigen Querschnitt we- 
sentlich mehr als Stahl. 

Auch Temperguß hat 
sich, wenn dieBedingung 
für tunlichste Vermeidung des Rostens ge- 
geben wird, als Material für die Klemmen 
nicht bewährt. In diesem Fall ist Rotguß 
vorzuziehen. 

Der Fahrdraht sollte eine Entfernung 
von nicht unter 5,5 m, auf Bahnhöfen über 
6 m von Schienenoberkante erhalten. Auf 
Bahnen, die noch mit Dampfzügen befahren 
werden, hat sich eine Entfernung von 52m 
nach den Erfahrungen der Preußischen 
Staatsbahnverwaltung auf der Altonaer Vor- 
ortbahn als zu gering erwiesen, da bei un- 
achtsamer Handhabung der Dampflokomotiv- 
geräte leicht Berührungen mit dem Fahr- 
draht vorkommen Können. 

Wenn auch die Anlagekosten für die 
Maste bei niedriger Fahrdrahtanlage geringer 
sind, so entscheidet die größere Sicherheit 
in dieser Frage. 

Die Vielfachaufhängung läßt eine wesent- 
lich größere Entfernung der Maste in der 
Gleisrichtung zu als die gewöhnliche Auf- 
hängung. Die Entfernung, bei welcher die 
Anlagekosten am geringsten sind, kann auf 
der geraden Strecke bis zu 100m betragen. 
75 m ist eine geeignete Entfernung, bei der 
der Draht durch den Winddruck keine zu 
große Ablenkung erfährt. 

Auf der badischen Wiesentalbahn, die 
zum Teil mit der Bauart der Siemens- 
Schuckertwerke, zum Teil mit der Bauart der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft aus- 
gerüstet wird, erhalten die Maste für die 
erstere Bauart 60 m Entfernung; inKrüämmun- 
gen von 240 bis 250 m Halbmesser wird der 
Fahrdraht einmal seitlich abgezogen. Bei 
der ersteren Bauart werden die Maste in 
der geraden Strecke 72m auseinander gesetzt 
und in den Krümmungen je nach Halbmesser 
näher zusammengerückt. 

Für die Hauptgleise hat sich ein Fahr- 
drahtquerschnitt von 100 qmm eingebürgert. 


‘) Derartige Leitungsanlagen sind hier schon einige- 
male beschrieben worden. Siehe z. B. „ETZ“ 1909, S. 1257. 


Dabei ist das Leitungsvermögen 57 bei 150 0 
und die Festigkeit 33 kg pro qmm. 


Einen wichtigen Teil der Streckenaus- 
rüstung bilden die Schienenverbinder, für 
diennoch keine allseitig befriedigende Lösung 
gefunden ist. Es dürfte fraglich sein, ob, 
wie von mancher Seite behauptet wird, bei 
Wechselstrombahnen die Schienenverbinder 
ganz entbehrt werden können. 


Auf der Altonaer Vorortbahn sind Schie- 
nenverbinder aus 2 Kupferbändern von je 
25 qmm .verwendet, die mit zweiteiligen 
Kupferstöpseln und Stahlkeilen im Schienen- 
steg befestigt sind. Neuerdings sind die 
beiden Kupferbänder zwischen 2 Flacheisen 
genietet, die mit angenieteten Ösen ver- 
sehen und durch die Laschenbolzen mit den 
Schienen verbunden sind. Dadurch sind 
Diebstähle verhütet, auch können die Ver- 
binder bei Auswechslung der Schienen wie- 
der verwendet werden. Um den gleichen 
Gesichtspunkten Rechnung zu tragen und 
die Übelstände, welche Unterlaschenverbin- 
der amerikanischer Bauart haben, zu be- 
seitigen, hat die bayerische Staatsbahn (1907) 
einen Verbinder entworfen, bei dem der 
Kontakt durch Reibung erfolgen soll; die 
Verbinder werden durch aufgenietete Stahl- 
bleche an die in den Steg eingenieteten 
Kupferbolzen gepreßt. Diese Verbinder 
können vom Bahnunterhaltungspersonal bei 
Gleisausbesserungen leicht ein- und aus- 
gebaut werden. Erfahrungen können noch 
nieht mitgeteilt werden. 


Bei der Hamburg-Altonaer Bahn ist das 
Gleis etwa alle Kilometer durch Erdplatten 
an Grundwasser gelegt. 


IV. Untersuchung über einzelne 
Linien. 


Zur praktischen Erprobung des elektri- 
schen Betriebes nach der in den techni- 
schen Untersuchungen der ministeriellen 
Denkschrift bezeichneten Richtung schlägt 
Gleichmann neben anderen Linien in 
der Nähe Münchens vor allem die Linie 
Salzburg - Bad Reichenhall - Berchtesgaden 
vor (siehe Abb. 6, S. 429). Deshalb sollen 
die an der genannten Stelle durchgeführten 
Untersuchungen in ihren wesentlichen Zügen 
hier wiedergegeben werden. 


Über die Linien Freilassing-Bad Reichen- 
hall-Berchtesgaden bewegt sich in den 
Sommermonaten ein lebhafter Personen- 
verkehr, welcher dem Kurorte Bad Reichen- 
hall schon seit Jahren Tausende von Bade- 
gästen und dem herrlich gelegenen Berchtes- 
gaden eine besonders in den letzten Jahren 
überaus rasch gewachsene Zahl von Touristen 
und Sommergästen zuführt. 


Die Strecke zerfällt in die Hauptbahn- 
strecke Salzburg-Bad Reichenhall (21,6 km) 
mit 982000 Bruttotonnen Fahrleistung auf 
1 km (1907) und die Lokalbahnstreeke Bad 
Reichenhall - Berchtesgaden (189 km) mit 
419 000 t. 


Der größte Teil des Verkehrs kommt 


und geht über die Hauptbahn in den Rich- 
tungen München und Salzburg. Aber auch 
auf den Lokalverkehr zwischen Bad Reichen- 
hall und Berchtesgaden entfällt ein nicht 
unbeträchtlicher Teil. Dies geht schon daraus 
hervor, daß die Verkehrsziffern der Lokal- 
bahn eine größere absolute und relative 
Zunahme aufweisen als der Verkehr der 
Strecke Salzburg-Bad Reichenhall. 


Bei der Bedienung des durchgehenden 
Verkehrs, z. B. der durchgehenden Wagen 
München-Berchtesgaden, macht sich die Ver- 
schiedenheit in den Streckenverhältnissen 
der beiden Linien in ungünstiger Weise 
geltend. 

Die Linie bis Reichenhall ist flach, die 
Lokalbahn nach Berchtesgaden hat die 
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Eigenart einer Gebirgsbahn. Sie kann da- 
her nur von Lokomotiven besonderer Bau- 
art befahren werden, die bei geringem Ge- 
wicht möglichst große Zugkraft entwickeln; 
die schnellfahrenden Lokomotiven hingegen, 
welche die Züge zwischen Salzburg und 
Bad Reichenhall befördern, können auf die 
Lokalbahn nicht übergehen. In Bad Reichen- 
hall muß daher Maschinenwechsel statt- 
finden. Trotzdem ist es nicht möglich, die 
Züge ohne Anderung ihrer Zusammen- 
setzung durchzuführen. Diese Umständlich- 
keiten im Lokomotivdienste und in der 
Zugbildung, ferner die Schwierigkeiten, mit 
denen der Dampfbetrieb bei der Überwin- 
dung der großen Steigungen zu kämpfen 
hat, machten sich infolge der raschen Ent- 
wicklung des Verkehrs nach Berchtesgaden 
in erhöhtem Maße fühlbar. Sie führten zu 
der Frage, ob nicht die Einführung des 
elektrischen Betriebes Abhilfe schaffen 
könnte. Die elektrische Lokomotive kann 
den Anforderungen beider Strecken, einer- 
seits rascher Fahrt in der Ebene, anderseits 
großer Zugkraft auf den Steigungen, gerecht 
werden. Die Züge können daher ohne Ma- 
schinenwechsel von Salzburg über Reichen- 
hall bis Berchtesgaden durchgeführt werden. 

Ein weiterer verkehrstechnischer Vorteil 
liegt darin, daß sich durch die Kürzung der 
Fahrzeit auf den Steigungen Fahrplan und 
Ausnutzung der eingleisigen Linie wesent- 
lich verbessern lassen. 

Da für die Erzeugung der elektrischen 
Arbeit in nächster Nähe der Bahnlinie die 
Wasserkraft der Saalach verwertet werden 
kann, so waren die Grundlagen vorhanden, 
die Einführung elektrischer Zugbeförderung 
näher zu untersuchen. 

Der Entwurf sieht die Verwendung von 
einphasigem Wechselstrom mit 10000 V 
Fahrdrahtspannung vor. Spannung und 
Stromart sind so gewählt, daß die elek- 
trische Ausrüstung der Strecke und der 
Triebmittel den Anforderungen des Haupt- 
bahnbetriebes entspricht. 

Für die Fahrleitung soll die Vielfach- 
aufhängung mit großen Spannweiten An- 
wendung finden. 

Der Verkehr durchgehender Personen- 
wagen, welche von der Hauptbahn nach 
Reichenhall und Berchtesgaden übergehen, 
würde keine Anderung erfahren. 

Der Lokalverkehr zwischen Bad RReichen- 
hall und Berchtesgaden soll außerdem durch 
besondere Zugfahrten bedient werden. 

Für die durchgehenden Züge sind Loko- 
motiven mit vier Triebachsen, für die Lokal- 
züge und sonstigen Zwecke zweiachsige 
Lokomotiven vorgesehen. Die vierachsigen 
Lokomötiven befördern zwischen Salzburg 
und Reichenhall Züge von 175 t Brutto- 
last mit einer Grundgeschwindigkeit von 
80 km/Std; die gleichen Lokomotiven kön- 
nen die 5,7 km lange Steigung von 40%/yo 
zwischen Kirchberg und Hallthurm mit 
einer Anhängelast von 90 t und einer Ge- 
schwindigkeit von 35 km/Std befahren. 

Diese Zugleistungen wurden dem Ent- 
wurfe des Fahrplanes für den elektrischen 
Betrieb der Strecke zugrunde gelegt. Die 
Zahl der Züge wurde nach der Verkehrs- 
steigerung bemessen, welche bis zur Zeit 
der Einführung des elektrischen Betriebes 
zu erwarten ist. Als Zeit dieser Einführung 
ist das Jahr 1910 angenommen. 

Die gleichen Fahrleistungen müßten 
daher in jener Zeit auch mit Dampfzügen 
erreicht werden. 

Ein Vergleich der Fahrpläne ließ er- 
kennen, daß auf der Strecke Salzburg - Bad 
Reichenhall die Einstellung von weiteren zwei 
Zügen auch bei Dampfbetrieb ohne weiteres 
möglich ist. Die Vermehrung der Züge zwi- 
schen Bad Reichenhall und Berchtesgaden um 
vier Zugpaare, wie sie für 1910 angenommen 


ist, würde dagegen bei Dampfbetrieb wegen 
der längeren Fahrdauer zu erheblichen 
Schwierigkeiten führen; denn die durch die 
Kreuzungsstellen gegebene Abhängigkeit 
der einzelnen Zugfahrten ist um so lästiger, 
je langsamer die Züge fahren. Die Fahr- 
zeiten werden sich beim elektrischen Be- 
trieb gegenüber dem Dampfbetrieb erheb- 
lich günstiger gestalten. 

Der Arbeitsbedarf des elektrischen Be- 
triebes wurde für jeden einzelnen Zug er- 
mittelt und aufgezeichnet (siehe S. 367). Auf 
Grund des Fahrplanes wurde aus diesen 
Linien durch Zusammenfassung der gleich- 
zeitig auftretenden Einzelbelastungen die er- 
forderliche Gesamtleistung des Kraftwerkes 
berechnet (siehe S. 368). 

Da in.der Zeit von 1 Uhr nachts bis 
5 Uhr morgens keine Züge verkehren, so 
sinkt die Belastung während dieser Zeit 
auf den Wert null; während der übrigen 
20 Stunden beträgt die durchschnittliche 
Belastung 352 KW Std an den Motoren und 
660 PS an den Turbinen. 

Die Baukosten betragen: 


Lokomotiven S 780 000 M 
Fahrdrahtleitung, und zwar für: 

5,4 km zweigleisige Strecke, 

31,0 „  eingleisige Strecke, 

15,6 „ in Bahnhöfen 701 000 „ 
Speiseleitung‘ A ma. 5°. 120 000 ,, 
Verlegen von Schwachstromlei- 

tungen, Abänderung vorhan- 

dener Lokomotivschuppen so- 

wie andere bauliche Arbeiten 169000 „ 

Insgesamt 1770000 M 


Besondere Beachtung verdient der von 
Gleichmann aufgestellte Vergleich der Zug- 
förderungskosten für die genannte Strecke 
bei Dampfbetrieb und elektrischem Betrieb. 
Dieser Vergleich führt zu der auf 8. 534 
und 535 wiedergegebenen Zusammenstellung. 
Auf den sich hieraus ergebenden Strompreis 
von 4,9 Pf/KW Std wurde bereits unter IIIe 
„Ausgaben für den Betrieb der Kraftwerke“ 
(s. S. 431) hingewiesen. Je mehr die Kosten 
der elektrischen Arbeit durch Abgabe von 
Strom an andere Unternehmungen unter 
diesem Satz gehalten werden können, desto 
größer sind die mit der Einführung des elek- 
trischen Betriebes verbundenen wirtschaft- 
lichen Vorteile. Zehme. 


Zusammenfassung. 


Mit vorliegendem Teile wird der Bericht 
über die von Gleichmann angestellten Unter- 
suchungen betreffs Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den bayerischen Staatsbahnen zu 
Ende geführt. Die Denkschrift kommt auf Grund 
klarer und nüchterner Erwägungen zu dem Er- 
gebnis, daß die Einführung des elektrischen Be- 
triebes möglich ist. Der elektrische Betrieb ist 
gegenüber dem Dampfbetrieb wettbewerbsfähig, 
wenn die Stromkosten einen bestimmten Betrag 
nicht überschreiten, und wenn eine gewisse 
Verkehrsdichte vorhanden ist. Die bayerischen 
Wasserkräfte genügen zur Deckung des Bahn- 
bedarfes an elektrischer Arbeit. Ihretwegen 
könnte an Einführung des elektrischen Betriebes 
in weitem Umfange gedacht werden. Es können 
jedoch militärische und wirschaftliche Gründe 
entgegenstehen. Hierüber haben allein die 
Erfahrungen zu entscheiden. 


Die dielektrischen Eigenschaften moderner 

Hochspannungskabel mit Rücksicht auf die 

Verwendung von Kabeln für Spannungen über 
20 000 V.!) 


Von M. Höchstädter, Berlin. 


(Fortsetzung von 8. 514.) 
3. Dielektrischer Verlust, Kapazität und 
Isolation bei veränderlicher Temperatur. 
Durch langsames, gleichmäßiges An- 


heizen mit Gleichstrom durch die drei 
hintereinander geschalteten Leiter des Ka- 


bels während etwa 6 Stunden wurden 670 m 
von Kabel Nr. I von 20 bis auf beinahe 
60°C erwärmt. Diese Temperatur wurde 
nieht überschritten, weil dabei die Asphalt- 
umhüllung sowohl als auch die Tränkmasse 
des Kabels flüssig werden. 

Die Meßeinrichtung war derart ange- 
ordnet, daß von Zeit zu Zeit der momen- 
tane Widerstand durch Strom- und Span- 
nungsmessung mit dem Heizstrom und da- 
mit die momentane Kabeltemperatur be- 
stimmt werden konnten; natürlich hatte das 
Kabel vorher lange genug in dem gleich- 
mäßig geheizten Versuchsraum gestanden, 
so daß es dessen Temperatur. von 20° © 
angenommen haben mußte. Nach dieser 
Widerstandsmessung wurde jedesmal rasch 
Gleichstrom abgeschaltet, und eine Hoch- 
spannungsmessung ausgeführt, worauf die 
Erwärmung sogleich fortgesetzt wurde. 
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Kabel Nr. 1 (670 m). N =5l. 
3 Leiter gegen Bleimantel. 
Abhängigkeit des dielektrischen Verlustes von der 
Kabeltemperatur. 
Reduktion auf 20° C: 
—+ 1° © entspricht 1,8%, Korrektion der Wattzahl. 
Abb. 17. 


60 Lets 


Abb. 17 zeigt zunächst den Verlauf 
des gemessenen dielektrischen Verlustes bei 
11800 Ver. entsprechend 17000 Vmax. Die 
beiden Punkte zwischen O und 20° wurden 
nachträglich gemessen und sind als nicht 
ganz zuverlässig besonders bezeichnet. 
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Veränderung der Kabelkonstanten mit der Temperatur. 
(Ballistische Messung.) 
Kabel Nr. I (670 m). N = 5042. 
Abb. 18. 


Der Verlust nimmt von niederen T'em- 
peraturen bis zu etwa 40° © merklich linear 
ab, und zwar ergibt die Verlustkurve, daß 
von 20°C aus gerechnet + 1° C Tempe- 
raturänderung rund 2% (1,8%) Korrek- 
tion der Wattzahl bedingt. 

In der Nähe von 50° © erreicht der 
Verlust ein Minimum, um dann gegen 60° 
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hin wieder anzusteigen. 
ist früher schon von Humann gefunden 
beziehungsweise vermutet worden. 

Um über die Ursachen dieser eigentüm- 
lichen Verlustkurve näheren Aufschluß zu 
erhalten, wurde eine zweite Messung ausge- 
führt, wobei mit der erwähnten Meßweise 
ballistische Bestimmungen der Isolation und 
auch der statischen Kapazität verbunden 
wurden. 

Das Ergebnis ist Abb. 18. Trotzdem 
eine höhere Spannung als zuvor, nämlich 
14000 Ver. entsprechend 19500 V max. (f = 1,40), 
verwendet wurde, ist der Verlauf der Ver- 
lustkurve unverändert derselbe wie in 
Abb. 17. 

Der Isolationswiderstand nimmt mit 
wachsender Temperatur in der bekannten 
Weise ab, und zwar, wie die eingezeichnete 
gerade Linie der Logarithmen der Megohm- 
zahlen zeigt, recht genau nach einer Expo- 
nentialkurve. 

Man erkennt auch hieran deutlich, daß 
kein innerer Zusammenhang zwischen der 
rasch größer werdenden Leitfähigkeit der 
Isolation und dem im Gegensatz dazu ab- 
nehmenden Verlust im Dielektrikum be- 
stehen kann, wenigstens bis zu 40 bis 50°C. 
Es erscheint aber auch als mindestens 
zweifelhaft, daß die Verluste durch Isola- 
tionsstrom für das Minimum und das Wieder- 
ansteigen der Verlustkurve als Ursache an- 
zusprechen sind, wenn man die kaum sich 
von null erhebende Linie des Leitungsver- 
lustes betrachtet, welcher allerdings der 
nach einer Minute gemessene Isolations- 
widerstand zugrunde liegt. 

InteressantistdasVerhalten derballistisch 
gemessenen Kapazitätskurve der Abb. 18. 
Sie erweckt den Glauben einer ganz außer- 
ordentlichen Zunahme der Kapazität und 
damit also, was von besonderer Bedeutung 
wäre, einer Veränderung der inneren Eigen- 
schaften für Temperaturen über 35°C. Diese 
Kurve steht im Einklang mit früheren Ver- 
suchsergebnissen, was aber nicht hindert, 
daß sie auf Täuschung beruht. Die großen 
Ausschläge des Galvanometers bei hohen 
Temperaturen sind infolge des darin ent- 
haltenen bedeutenden Isolationsausschlages 
gefälscht und deshalb kein Maß mehr für 
die statische Kapazität. 

Die wahre Kapazität ist vielmehr auch 
fär sämtliche untersuchte Temperaturen eine 
Konstante. Beim Versuch der Abb. 18 mit 
konstantem Zer. = 14000 V, Emax. = 19500 V 
und f= 1,40 war 


Ct. vollkommen konstant = 0,418 Mikro- 
farad von 20 bis 60° C, 


entsprechend einer genau konstanten Lade- 
stromstärke von 0,875 Amper. Nicht die ge- 
ringsten Abweichungen waren während der 
sechsstündigen Versuchsdauer zu bemerken. 
Der Versuch von Abb. 17 ergab überein- 
stimmend folgendes: 


Versuchsdauer etwa 6 Stunden. 
f = 1,44 konstant; Enmax. = 17000 V. 


Temperatur Ladestrom Cefl. [6 
ae Amp Mikrofarad Mikrofarad 

20,0 1,03 0,407 er 
30,7 1,04 0,411 0,400 
36,8 1,04 0,411 0,402 
41,6 1,04 0,411 0,394 
48,0 1,04 0,411 = 
55,0 1,04 0,411 0,397 
58,5 1,04 0,411 e 


Somit ergibt sich zusammenfassend: 

1. Der dielektrische Verlust des untersuchten 
Kabels nimmt von niederen Tempera- 
turen bis gegen 50°C linear ab, um 
von da an wieder anzusteigen (1°C 
entspricht X 2°/, Wattkorrektion). 


——_ 


Dieses Minimum | 2. Der Isolationswiderstand nimmt mit wach- 


sender Temperatur rasch nach einer Ex- 
ponentialkurve ab; er fälscht die ballisti- 
sche Kapazitätsmessung für Temperaturen 
über 35° © sehr stark und steht, wenigstens 
bis 50°C, in keinem ursächlichen Zusam- 
menhang mit dem dielektrischen Effekt- 
verlust. 

3. Die wahre Kapazität erweist sich 
auch bei Temperaturänderungen 
von O bis 60°C als durchaus kon- 
stant. 

Es ist endlich hervorzuheben, daß das 
Kabel, trotz der vielfachen vorhergehenden 
rigorosen Behandlung und mehrfachem Um- 
wickeln die Spannung von 14000 Ver. also 
etwa die vierfache Betriebsspannung, auch 
bei 60° C, das heißt in völlig erweichtem 
Zustande, ohne Schaden ausgehalten hat. 
Nach der Abkühlung des Kabels war die 
Isolation wieder auf den normalen Wert 
gestiegen und das Kabel hat bei den nun- 
mehr folgenden Versuchen im Bereich der 
Durchschlagsgrenze bewiesen, daß es noch 
völlig intakt geblieben war. 


4. Die Vorgäuge in der Nähe der 
Durchschlagsgrenze. 


Um das Verhalten des Kabels für sehr 
hohe Spannungen bis zum Durchschlag fest- 
zustellen, wurden der Reihe nach folgende 
Untersuchungen vorgenommen, wobei Ver- 
lust, Kapazität und auch die Isolation 
messend verfolgt wurden. Die Messungen 
bewegten sich zwischen 15090 und 50 000 V. 
In der Nähe der letzteren Spannung war 
der Durchschlag ungefähr zu erwarten, es 
mußte deshalb bei den höchsten Spannungs- 
stufen mit sehr großer Vorsicht gearbeitet 
werden. 

Es wurden zunächst Momentanmessun- 
gen bis nahe zum Durchschlag und dann 
Dauermessungen bis zum erreichten Durch- 
schlag ausgeführt. Gemessen wurde an 
200 m von Kabel Nr. I nach Schaltung 
Abb. 1 (8.468) mit drei Leitern gegen Blei- 
mantel. 

Momentanmessung. 

Abb. 19 enthält die Hauptresultate dieser 
Messung. Trotz jeweils sehr kurzen Ein- 
schaltens nur für Einstellung, Ablesung und 
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Der dielektrische Verlust verläuft normal, und die wahre 
Kapazität bleibt konstant für hohe Spannungen bis zum 
Durchschlag. 

Kabel Nr. 1 (200m. N=5l. 
Schaltung: 3 Leiter gegen Bleimantel. 

Abb 19. 


Temperatur 20° C. 


Aufnahme hatte sich das Kabel am Schlusse 
um wenige Grade erwärmt. Die ballistische 
Messung ergab . 


vorher: 980 Megohm, 
nachher: 670 Mn 


0,385 Mikrofarad, 
0394 


ER 


pro km bei 20% C Anfangstemperatur. Der 
mäßige Rückgang der Isvlation mit etwas 
vergrößertem Kapazitätswert hat sich nach- 
her beim Stehenlassen des Kabels wieder 
verloren. 

Für die höchste erreichte Spannung 
Eef. = 49600 V wurde mit Rücksicht auf 
den ÖOszillographen keine Aufnahme mehr 
gemacht, da sich bei 45000 V schon durch 
bestimmte kleine Anzeichen der bevor- 
stehende Durchschlag ankündigte. Immer- 
hin waren aber in dem, kurzen Augenblick 
der Ablesung die Ausschläge sämtlicher 
Instrumente auch hier noch vollkommen 
ruhig und regelmäßig. 

Der eingezeichnete Durchschlagspunkt 
ist später nach den Dauermessungen inner- 
halb weniger Minuten herbeigeführt worden. 

Für Momentanmessungen ergibt Abb. 19: 


Die wahre Kapazität ist auch bis 
zum Durchschlag eine Konstante. 

Die dielektrische Verlustkurve 
zeigt bis zum Durchschlag des Kabels 
keinerlei Kniek oder plötzliche An- 
derung ihres Verlaufes. 


Vor Herbeiführung des Durchschlages 
wurden nun Dauermessungen vorgenommen, 
und zwar in ähnlicher Weise wie oben die 
Erwärmungsversuche. 

Es wurden zwei solche Dauermessun- 
gen ausgeführt, zuerst bei 25000 V und 
hierauf bei 35000 V effektiver Spannung. 
Das Kabel blieb auch hier auf die Trommel 
gewickelt, so daß die Temperaturerhöhung 
durch den relativ großen dielektrischen Ver- 
lust weit größer ausfallen mußte, als es bei 
dem im Erdboden verlegten Kabel der Fall 
sein würde. Das Ergebnis der Versuche 
war folgendes. 


Dauermessung mit 25 000 Ver. 
max _ 33 400 Vz; ji 1,32: N= 501/.. 
Anfangstemperatur etwa 22° C. 


Während des dreistündigen Versuches 
blieb der dielektrische Verlust konstant 
1105 Watt pro km und der Kapazitätsstrom 
ebenfalls konstant 065 Amp entsprechend 
Ce#. = 0,410 Mikrofarad pro km. Irgend 
welche Veränderungen waren an dem Kabel 
nicht festzustellen, bis auf eine kleine nicht 
sicher meßbare Temperaturerhöhung von 
nicht mehr als 2° C, verbunden mit einer 
ihr entsprechenden kleinen Verminderung 
des Isolationswiderstandes. Beim Beginn 
des folgenden Versuches am nächsten Tage 
betrug der Isolationswiderstand aber. wieder 
normal 600 bis 700 Megohm pro km bei 20°. 


Dauermessung mit 34100 Ver. 
Enax. = 45500 V; Tea, sts N’= 501/,. 
Anfangstemperatur 20% ©. 


Während der etwa dreistündigen Ver- 
suchsdauer blieb Oer. konstant 0,418 Mikro- 
farad/km, entsprechend dem genau’ kon- 
stanten Ladestrom von 0,905 Amp. Der kilo- 
metrische Verlust nahm ab von 2901 Watt 
auf schließlich 2260 Watt, also um 22°/,. In 
gleichem Schritt damit verkleinerte sich 
der Isolationswiderstand allmählich von 625 
auf 280 Megohm pro km. Die Widerstands- 
messung ergab eine Erwärmung bis auf 
10° © Übertemperatur. Damit war für alle 
drei Größen zusammen der Endzustand er- 
reicht. 

Die Veränderungen entsprachen ziem- 
lieh genau den mit künstlicher Erwärmung 
früher konstatierten (siehe Abb. 17 und 18). 
So ergeben die 22°/, Abnahme des Verlustes 
bei 10° C Temperatursteigerung wieder 
rund 2°/, Effektabnahme pro 1° Tempera- 
turzunahme. 
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Somit ist zu konstatieren, daß auch bei 
diesem Dauerversuch keinerlei Veränderung 
an dem Kabel selbst eintrat, als die durch 
den Fnergieverlust natürlicherweise be- 
dingte Erwärmung mit ihren normalen Be- 
gleiterscheinungen. 


Durchschlag von 220 m Kabel Nr. I 
bei 45500 Ver. 
Emaz, = 60500 V;:N.=.501/.. 

Nach Beendigung des vorhergehenden 
Versuches hatte der Isolationswiderstand 
beim Stehen des Kabels sofort wieder nor- 
mal zu steigen begonnen. Nach mehreren 
Stunden Pause wurde die Spannung auf 
45500 Ver. erhöht. Nach etwa drei Minuten 
trat der Durchschlag plötzlich ein unter 
schußartigem Auslösen der sehr empfind- 
lich eingestellten Automaten in der Nieder- 
spannungs-Speiseleitung. 

Der Durchschlag wurde 150 m von einem 
Ende gefunden an einer vollkommen ge- 
sunden Stelle des Kabels. 

Wenige Augenblicke vorher war noch 
eine Messung gemacht worden, wobei die 
Instrumente noch völlig ruhigen Ausschlag 
zeigten. Diese Messung ergab Cer. = 0,413 
Mikrofarad pro km und 5580 Watt Effekt- 
verlust. Die Kabeltemperatur ließ sich nur 
ungefähr zu 26 bis 270 © feststellen. Redu- 
ziert man dementsprechend den Effektver- 
lust auf 20°C, so kommen 6400 Watt heraus. 
Beide Zahlen, 5580 und 6400 Watt, sind zum 
Vergleiche in Abb. 19 eingetragen. Die Über- 
einstimmung beider Punkte mit der Kurve 
aus der Momentanmessung ist recht befrie- 
digend, besonders mit Rücksicht auf die 
erwähnte Unsicherheit bezüglich der Tempe- 
ratur im höchsten Teil der Kurve. 

Es folgt somit, daß das Kabel bis 
unmittelbar zum Durchschlag auch 
nach Dauerbeanspruchungen seine 
Eigenschaften unverändert bewahrt 
hat. 


Durchschlag von kurzen Stücken 
desselben Kabels. 


Von den beiden Teilen von 470 m und 
200 m des Kabels Nr. I wurden an ver- 
schiedenen Stellen zusammen drei Stücke 
von etwa 6 m Länge abgeschnitten. 

Unter den nötigen Vorsichtsmaßregeln 
wurden diese Stücke, natürlich auch in der 
Schaltung drei Leiter gegen Bleimantel, der 
Spannungsprobe unterworfen. Die Span- 
nung wurde in Sprüngen von wenigen 
Minuten von 30000 auf 40000, 45000 und 
50000 V erhöht. Bei der leizteren Span- 
nung schlugen sämtliche Stücke nach ca 
2 bis 3 Minuten unter Blei durch. Auch 
diese Durchschlagstellen wiesen keine be- 
sonderen Merkmale auf. 

Somit fällt die Durchschlagsspan- 
nung von kurzen Stücken zusammen 
mit der höchsten momentan erreich- 
ten Spannung an der ganzen Länge 
dieses Kabels. Sieliegtnur unwesent- 
lich (ca 10°/,) höher als die Spannung, 
welche nach gleicher Zeit (2 bis 3 Mi- 
nuten) den Durchschlag der ganzen 
Länge herbeigeführt hat. 

Unter Einrechnung praktisch unver- 
meidlicher, kleiner Abweichungen von etwa 
0,5 mm in der Isolationsstärke ergibt sich 
eine spezifische Durchlagsspannung der 
ganzen Länge von: 


45 500 
T tr 15200 Ver, pro mm, 


beziehungsweise 


60 500 
Er 20200 Vmax. Pro mm. 


Die Beanspruchung Leiter gegen Mantel 
ist aber die ungünstigste bei Drehstrom- 
kabeln infolge der Annäherung der Span- 
nungsverteilung an Einleiterkabel. Schlägt 


man zu obigen Zahlen noch 50°, für un- 
gleiche Spannungsverteilung, was nicht zu 
hoch gegriffen ist, so ergibt sich für das 
untersuchte Kabel eine 


Durchschlagsfestigkeit = 20 000 Ver. pro mm, 
beziehungsweise = 26 000 V max. „ 


” 


Momentan- und Dauermessungen an 
diesem Kabel führen somit übereinstimmend 
zu folgenden Schlüssen: 

Das Kabel bleibt bei Momentan- 
spannung bis unmittelbar zum Durch- 
schlag,beiDauerspannungganzsicher 
bis wenigstens 20%, unterhalb der 
Durchschlagsspannung, wahrschein- 
lich höher, in seinen Eigenschaften 
völlig unverändert. 

Der Durchschlag erfolgt also spon- 
tan ohne erkennbare einleitende Vor- 
gänge. 

Der Durchschlagspunkt ist nicht ganz 
scharf festliegend. Von der Erreichung der 
Durchschlagsgrenze an scheinen kleine Zu- 
fälligkeiten eine Rolle zu spielen, insbeson- 
dere scheint ein gewisser Durchschlagsver- 
zug einzutreten, wenn die Spannung nur 
ganz kurze Zeit andauert. Eine kurze Span- 
nungsdauer von etwa 5 Minuten scheint in- 
dessen zu genügen, um den Durchschlag an 
der Durchschlagsgrenze herbeizuführen. 


#4 Een prokm | | 2] | 
| | | 
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Dielektrischer Verlust verschiedener Kabeltypen. 
Temperatur 20° C. N=50. 
Schaltung: 3 Leiter gegen Bleimantel. 


| | Gewicht 
f Isolations-, der 
Kabel Nyn26e Länge stärke | Isolation 
| pro lfd. m 
m | mm | kg 
I KBA3Xx 358 20 | 85 0,384 
3000 bis 5000 V 
II KBA3SXx<SR 151 13,0 3,840 
20000 V 
III KB 3x35S 500 8,5 0,450!) 
5000 V | 
IV KEEA3xX16R 490 8,5 0,350 
5000 V 
V KBA3x<3S 248 | 8,5 1,40) 
10000 V 
VI KB3x100 R 165 12,0 3,570 
20000 V 
vi KB 3x 10 R 165 12,0 3,570 
20000 V 
VIIIa KB 50 100 6,5 0,550 
VIIIb KB 50 100 13,0 1,325 
Abb. 20. 


Die Durcehschlagsspannungen kur- 
zer Stücke und größerer Kabellän- 
gen unterscheiden sich nicht wesent- 
lich voneinander. Die Durchschlags- 
festigkeit wurde zu etwa 20000 Ver. 
pro mm gefunden. 


1) Schlecht getrocknet. 
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1V. Untersuchung verschiedener Kabel- 
typen, insbesondere solcher für höchste 
Spannungen. 


Eine große Anzahl verschiedener Kabel- 
typen ist untersucht worden, ohne daß sich 
dabei wesentliche Änderungen an dem vor- 
stehend für Kabel Nr. IMitgeteilten ergeben 
hätten. 

In Abb. 20 sind die Kurven des Effekt- 
verlustes von acht verschiedenen Kabeltypen 
eingezeichnet und zwar alle auf ungefähr 
20° © reduziert. Ganz genau ließ sich die 
Temperatur nicht immer feststellen, da die 
Kabel häufige nur kurze Zeit verfügbar waren. 
Die acht Kabel sind unter Abb. 20 näher be- 
zeichnet nach Querschnitt, Spannung, Länge, 
Isolationsstärke und Gewicht der Isolation 
pro laufenden Meter Kabel. Das Einfach- 
kabel Nr. VIII hatte zunächst als Kabel 
Nr. VIIIa 65 mm Isolation; nach deren 
Verstärkung auf 13 mm wurde das Kabel 
mit Nr. VIIIb bezeichnet. Die früher er- 
haltenen Werte für Kabel I sind in den 
Abb. 20 und 21 mit aufgenommen. 


“2 Wad pro\ kg Rotation | TI 
| | | | 


na 


BAAR Ioht «dk 
| . pro| "7m | 
| (mittlere Behrspruchung) | 
= ; 5 


U EEE RE VON: ’ m mM 


Spezifischer dielektrischer Verlust verschiedener 
Kabeltypen. 

Temperatur 20° C. N=50. 
Schaltung: 3 Leiter gegen Bleimantel. 
Kabelbezeichnungen siehe unter Abb. 20. 
Abb. 21. 


In Abb. 21 sind die „spezifischen dielek- 
trischen Verluste“ der acht Kabel verzeich- 
net, das heißt die Verluste pro kg Isolations- 
material in Funktion der mittleren Maxi- 
malbeanspruchung der Isolationsschicht 

Volt max. 
en en 


[Watt pro kg lsolatioh | . In 
20 2 ii se 5 
FH ==: ——_ — + 


3 | 2 urchsehlag 
| 


_— 


A| al 
Kilovolt pro" m [max] | 
(mittlere Beunspruchung) 

EIS 75 20 
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Spezifischer dielektrischer Verlust des Kabels I für hohe 
Beanspruchungen bis zum Durchschlag. 


Temperatur 20° 0. NV: 
Schaltung: 3 Leiter gegen Bleimantel. 
Abb. 22. 


Abb. 22 enthält den spezifischen Verlust 
des Kabels I allein und zwar für sehr hohe 
Beanspruchungen bis zum Durchschlag. 
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Aus den Abbildungen ist folgendes’ zu 
bemerken. 


Nach Abb. 20: 


Der Verlust von verseilten Kabeln 
bei höheren Spannungen ist haupt- 
sächlich von der Höhe der verwende- 
ten Spannung abhängig und weniger 
von der Kabeltype. 

So hat z. B. das Kabel I mit 3,5 mm 
Isolation bei Spannungen über 30000 Vnax. 
keinen wesentlich größeren Verlust als die 
12 mm stark isolierten Kabel VI und VII 
und das ebenfalls in dieser Beziehung nicht 
bessere Kabel II mit 13 mm Isolation. Das 
große Volumen der Isolation gleicht den 
Vorteil der geringeren Beanspruchung bei- 
nahe aus; dazu kommen aber offenbar noch 
andere Einflüsse (siehe Abb. 21). 

Auch bei den Einfachkabeln steht 
die Herabsetzung der Verlustziffer 
nicht im Verhältnis zum Mehraufwand 
an Isolationsmaterial, doch liegen die 
Verhältnisse etwas günstiger. Der Verlust 
ist natürlich kleiner als der verseilter Drei- 
fachkabel gleicher Isolationsdicke infolge 
des geringeren Volumens, 

Die Verluste bei hohen Spannungen 
sind beträchtlich. 

Das schlecht getrocknete Kabel III mit 
nur 50 Megohm pro km hält die doppelte 
Betriebsspannung ohne Anstand aus. Es 
hat normalen Effektverlust und zeigt auch 
sonst keine besonderen Erscheinungen. 


Aus Abb. 21: 


Bei zunehmender Isolationsstärke 
wachsen die spezifischen Verluste 
immer rascher mit der Spannung. Die 
Kurve des Kabels III fällt mit dem unteren 
Teil der des Kabels I zusammen. Nach 
Abb. 19 steigt diese Kurve für 3,5 mm Isola- 
tion ungefähr mit der 2,56ten Potenz von Enax. 
Obwohl die Kurve des Kabels IV mit eben- 
falls 3,5 mm Isolation abweichend tiefer liegt, 
steigt sie doch deutlich in derselben Art an 
wie die erste Kurve. Die Kurve des Kabels V 
(8,5 mm Isolation) ist schon stärker gekrümmt 
und die gemeinschaftliche Linie der Kabel VI 
und VII steigt nach Abb. 20 beinahe genau 
mit der 3ten Potenz der Spannung, die für 
Kabel II (13 mm) ist noch steiler. 


Die Kurven der Einfachkabel verhalten 
sich unten ungünstiger, liegen aber für 
höhere Beanspruchung inmitten der Kurven 
der Drehstromkabel. 

Es ist zu bemerken, daß bei einer als 
Minimum anzunehmenden vierfachen Sicher- 
heit die praktischen Beanspruchungen unter- 
halb 6009 V pro mm liegen müssen. 

Es hat sich ergeben, daß Kabel für 
relativ niedere Spannungen (z. B. 35 mm 
Isolation) ohne erkennbare Ursachen Unter- 
schiede im Betrag der Verluste unterein- 
ander aufweisen, derart, daß aber das Ge- 
setz des Kurvenanstieges dasselbe bleibt. 
Bei dicker isolierten Kabeln (z. B. 12 mm) 
war eine solche Ungleichförmigkeitnicht fest- 
zustellen. Diese Differenzen überdecken den 
Einfluß verschiedener Kupferquerschnitte 
auf die Größe des Verlustes, so daß eine 
diesbezügliche Darstellung wenig Wert hat. 

Wenn man hierzu noch den veränder- 
lichen cos $ nimmt, der bei den verschie- 
denen Kabeln und Spannungen zwischen 
0,14 und 0,40 schwankte, so ist klar, daß es 
unmöglich ist, die Erscheinungen durch eine 
Formel zusammen mit der Kapazität und 
einer Potenz der Spannung darzustellen. 
Man sieht auch leicht aus den betreffenden 
vorangegangenen und noch folgenden Kur- 
ven für verschiedene Kabelschaltung, daß 
ein einfacher Zusammenhang zwischen Ka- 
pazität und Verlust nicht vorhanden ist. 

Aus diesen Gründen muß von einer all- 
gemeinen Darstellung des dielektrichen Ver- 
lustes durch eine Formel etwa von der Art: 


Verlust = Konstante < (> N>x E"nax. 


weil zwecklos, abgesehen werden. 

Zu den Fragen über das sonderbare 
Verhalten dick isolierter Kabel (nach Abb. 21) 
und über den Vergleich von Einfach- und 
verseilten Kabeln für etwa 50 000 V Betriebs- 
spannung sind von den Kabeln VII und VIII 
noch die im Schlußteil folgenden Einzel- 
heiten anzuführen. 

(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Die im zweiten Teil des Aufsatzes gemach- 
ten Mitteilungen über die systematische Unter- 
suchung eines Kabels werden ausgedehnt auf 
das Verhalten von Effektverlust, Kapazität und 
Isolation bei veränderlicher Temperatur und 
bei Momentan- und Dauerspannungen bis zum 
Durchschlag des Kabels. Es wird festgestellt, 
daß selbst unter diesen Umständen die wahre 
Kapazität des Kabels konstant bleibt, und daß 
auch der Verlauf der Kurve des dielektrischen 
Verlustes für den spontanen Eintritt des Durch- 
schlages ohne vorbereitende innere Verände- 
rungen des Kabels spricht. 

Es wird der dielektrische Effektverlust ver- 
schiedener Kabeltypen untersucht und festge- 
stellt, daß derselbe durch eine einfache Formel 
nicht allgemein darstellbar ist. 
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Die Berechnung elektrischer Leitun- 
gen, insbesondere der Gleichstrom- 
Verteilungsnetze. Von E. Rohrbeck. 
2. Aufl. Mit 25 Abb. und 2 Tafeln. 75 S. in 
kl. 80. Verlag von Oskar Leiner. Leipzig 
1909. Preis 2,50 M. 

Aufgabe des Buches ist, inrelementarer Dar- 
stellung in die Berechnung einfacher Gleich- 
stromleitungen und ganzer Gleichstromnetze 
einzuführen und die Formeln für diese Berech- 
nung abzuleiten und durch Beispiele zu ver- 
deutlichen. Man kann leider nicht sagen, daß 
dem Verfasser diese Aufgabe geglückt ist. Es 


finden sich nicht nur in Einzelheiten Unrichtig- 
keiten, sondern prinzipielle Fehler, die den 
Hauptteil fast wertlos machen. | 

Schon das erste Zahlenbeispiel für die Be- 
rechnung desSpannungsabfalles in einer Leitung, 
die eine Anzahl in verschiedenen Abständen 
parallel geschaltete Lampen speist (S. 11), ist 
unrichtig. In den Kapiteln, die von der zulässi- 
gen Erwärmung von Leitungsdrähten und von 
der Bestimmung des wirtschaftlichen Leitungs- 
querschnittes handeln, sind Formeln und Ta- 
bellen zusammengestellt, die ausschließlich Auf- 
sätzen aus den achtziger und neunziger Jahren 
des vorigen Jahrhunderts ent$tammen und da- 
her durch neuere Veröffentlichungen größten- 
teils überholt sind. Wenn in letzterem Kapitel 
ohne nähere Erläuterung der „Wert einer 
Pferdestärke in Mark pro Jahr“ eingeführt wird, 
so werden sicher sehr- wenige der doch nur 
wenig vorgebildeten Leser, an die sich das 
Buch in erster Linie wendet, verstehen, was 
damit gemeint ist. Eine praktische Verwertung 
der den Hauptteil dieses Kapitels bildenden 
Tabellen wird daher dem Leser nicht möglich 
sein. z 

Richtig dargestellt ist die Berechnung des 
Spannungsabfalles und die Bestimmung des 
Leitungsquerschnittes in von mehreren Punkten 
gespeisten unverzweigten Leitungsnetzen. Bei 
der Berechnung verzweigter Netze begeht der 
Verfasser dagegen den Fehler, daß er von einer 
beliebig gewählten Strecke zwischen einem 
Knoten- und einem Speisepunkt ausgehend 
stillsehweigend annimmt, daß am Knotenpunkt 
dieselbe Spannung herrscht wie am Speise- 
punkt. Damit ist natürlich die Lösung der 
Aufgabe vereinfacht, aber die Lösung hat den 
großen Nachteil, falsch zu sein und demgemäß 
sind auch die durchgerechneten Beispiele falsch. 
Würde der Verfasser in den Beispielen mit 
einer anderen Leitungsstrecke als der zufällig 
gewählten beginnen, so würde er eine ganz 
andere Stromverteilung ‚erhalten. 

Falls sich nicht etwa die erste Auflage des 
Buches auf die unverzweigten Leitungen be- 
schränkt hat, so ist nur zu verwundern, daß 
ein solcher Fehler unbemerkt in die zweite 
Auflage herübergenommen werden konnte. 
Jedenfalls kann nach dem Gesagten die Be- 
nutzung: des Buches nicht empfohlen werden. 


P.Cohne 


Kaufmännische Gesetzeskunde. Von 
Landgerichtsdirektor Dr. E. Bitter. I. Band: 
Handels- und Wechselrecht; II. Band: Gewerb- 
licher Rechtsschutz, Arbeiterschutz, Arbeiter- 
versicherung; zum Gebrauche in Fachschulen 
und zum Selbstunterricht. Carl Heymanns 


Verlag. Berlin 1909. Bd. I: XIIH und 411 S. 
in 8%. Preis geb. 7 M. Bd. II: IX und 172 S. 
in 80%. Preis geb. 5 M. 


Die Darstellung des Handelsrechts umfaßt 
300, die des Wechselrechts 98, die des gewerb- 
lichen Rechtsschutzes 62, die der Arbeiterver- 
sicherung 63, die der Rechtsverhältnisse der 
Fabrikarbeiter 40 Seiten. Unter Handelsrecht 
ist nur das Gebiet des Handelsgesetzbuches 
entwickelt, darüber hinaus noch die Lehre vom 
Scheck, ausgeschlossen ist aber das Seerecht. 
Ausgeschlossen ist aber ferner der gesamte 
übrige handelsrechtliche Inhalt der Reichs- 
und Landesgesetze. So fehlt z. B. das gesamte 
Börsenrecht, das Binnenschiffahrtsrecht, das 
Versicherungsrecht, das Verlagsrecht und fast 
das ganze Öffentliche Handelsrecht; so fehlen 
ferner die Gesellschaften mit beschränkter 
Haftung, die Erwerbs- und Wirtschaftsgenossen- 
schaften. Im Gebiete des gewerblichen Rechts- 
schutzes fehlt die Ausstattung, das Geschäfts- 
geheimnis, die Herkunftsbezeichnung und der 
gesamte Schutz gegen den unlauteren Wettbe- 
werb; der Abschnitt über die Rechtsverhältnisse 
der Fabrikarbeiter ist bereits durch die Gesetz- 
gebung überholt, namentlich durch die letzten’ 
drei Novellen zur Gewerbeordnung. Was aber 
behandelt ist, das ist in erfreulicher Klarheit 
und Durchsichtigkeit und namentlich auf dem 
Gebiete des Handels- und Wechselrechts mit 
eindringendem Verständnis und großer Sach- 
kunde dargestellt. Der zweite Band wird bei 
einer Neuauflage fast durchgängig einer Ver- 
tiefung :bedürfen; dies gilt namentlich vom 
Patentrecht, während die Darstellung des Ge- 
brauchsmusterrechts dem Verfasser praktisch 
offenbar näher gelegen hat. Dem Buche, wel- 
ches auch in seiner gegenwärtigen Gestalt 
außerordentlichen Nutzen zu stiften geeignet 
ist, darf weite Verbreitung und Fortführung 
von Herzen gewünscht werden. 


Paul Alexander-Katz. 
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AUSLANDSBERICHTE. 


Nordamerika. 
2. 
Wie man in den Vereinigten Staaten elektrische 
Hauseinrichtungen vertreibt. 


Um das amerikanische System richtig ver- 
stehen und daraus Schlüsse für die zweckmäßige 
Anwendung ziehen zu können, muß man die be- 
sonderen örtlichen Verhältnisse berücksichtigen. 

Von alters her ist in Amerika mehr als in 
irgend einem anderen Lande das Hausiererun- 
wesen im Schwunge, durch welches dem Publi- 
kum alle möglichen Dinge im Hause zum Kauf 
angeboten werden. In den Großstädten ist dies 
zur Landplage geworden, weshalb Fremden in 
besseren Häusern die Tür überhaupt nicht mehr 
geöffnet und das Hausieren in den großen 
Bureaugebäuden streng verboten, sowie scharf 
überwacht wird. 

Ein zweiter von früheren Zeiten überkom- 
mener Brauch besteht darin, daß alles auf 
längere oder kürzere Probe ohne Kaufverpflich- 
tung gegeben wird. 

Diesen Gewohnheiten haben sich offenbar 
die Elektrizitätswerke bei der Ausbildung ihrer 
Organisation angepaßt. 

Mit der fortschreitenden Entwicklung des 
Landes ändern sich aber die Sitten, und so 
verschwinden das Hausierwesen und die Hin- 
gabe auf Probe mehr und mehr. Beide sind 
eigentlich nur beim Vorgehen der Elektrizitäts- 
werke nochmals stark aufgeflackert, aber auch 
letztere kommen schon, von wenigen Ausnah- 
men abgesehen, von den Übertreibungen des an 
sich nicht schlechten Systems ab Detroit und 
Boston wollen z. B. nichts mehr davon wissen. 

Fast allgemein wird es als Hauptaufgabe 
der Akquisitionsabteilungen angesehen, die Be- 
völkerung für den Gebrauch der Elektrizität 
zu erziehen, die Vorteile der letzteren klar- 
zumachen, den sparsamen Verbrauch und die 
richtige Behandlung der Apparate zu zeigen. 
Hierzu dienen die Reklame, der Ausstellungs- 
raum und die die Kunden im Hause aufsuchen- 
den Agenten der Gesellschaft. 

Von der richtigen Erwägung ausgehend, 
daß ein zufriedener Kunde der beste 
Akquisiteur ist, werden die Agenten ver- 
pflichtet, in erster Linie das Interesse des Kun- 
den wahrzunehmen und diesen beispielsweise 
aufmerksam zu machen, wenn er verschwen- 
derisch mit dem Licht umgeht, oder in anderer 
Weise seine Stromrechnung vermindern kann. 

In den Ausstellungen werden die Vorzüge 
und Nachteile der verschiedenen Apparate sehr 
genau erklärt, wie ich mich in Boston über- 
zeugen konnte. 

Nachstehend seien einige Akquisitionsein- 
richtungen nochmals kurz zusammengefaßt: 

Detroit. Eine kleine Anzahl Agenten, nur 
auf Gehalt gestellt, bearbeitet die Kunden. Da- 
neben leichte Zeitungsreklanıe und ein recht 
hübscher Ausstellungsraum, in welchem mit 
150/, Nutzen gearbeitet wird, um die Unkosten 
zu decken. Keine Hingabe auf Probe, denn 
man will ein klares Geschäft haben. 

Milwaukee. Ziemlich dasselbe Bild wie 
in Detroit, nur schwächer, weil Hauptgewicht 
auf den Bahnbetrieb gelegt wird. 

Chicago. Sehr lebhafte Akquisition, weil 
man schnell große Erfolge sehen will. Agenten 
durch verschieden hohe Prämien interessiert. 
Es gibt drei Klassen von Agenten und zwar: 
für Licht, für Kraft und für Reklamebeleuch- 
tung. Jeder hat einen eigenen Stadtbezirk, 
dessen Größe so gewählt ist, daß alle ungefähr 
gleich viel zu tun haben. Scharfe Kontrolle 
durch: tägliche Berichte, Statistik und Eintra- 
gungen in den Stadtplan, welcher die noch ver- 
fügbaren Kunden ausweist. Herausgabe einer 
schönen Monatsschrift, die durch Annoncen ver- 
schiedener Firmen belebt und verbilligt wird. 
Hingabe auf sechsmonatige Probe von Plätt- 
eisen in allergrößtem Maßstabe (10000 Stück). 
Wundervoller Ausstellungsraum im besten Teile 
der Stadt, in welchem auch namentlich die in- 


dustrielle Anwendung der Elektrizität vorgeführt - 


wird. 
Buffalo. Hilfe durch den Beamten einer 
Bauanstalt, der zur Einführung ein großartiges 
Washington-Essen mit elektrischem Kochherd 
im Speisesaale gibt, wobei die Energie des 
Niagara ausgenutzt wird. 


‚winnen. 


New. York.. Agenten, welche bestimmte 
Stadtteile bearbeiten, und die den Bezirks- 
bureaus unterstellt sind, denen die ganze Ak- 
quisition der Gesellschaft obliegt. Diese Bu- 
reaus werden von der Zentralverwaltung über- 
wacht und unterstützt. Jedes Bezirksbureau 
hat einen Ausstellungsraum, aber ohne Verkauf; 
nur Vorführung der Sachen und Angabe der 


Bezugsquellen. Ausgedehnter Gebrauch von 
„follow-up -letters*, sowie Herausgabe einer 
Monatsschrift. Kräftige Hilfe der Bauanstalt 


dureh mit aller Kraft betriebenen Verkauf ihrer 


Artikel. Umsatz eines Beamten 4000 M in der 
Woche. 
Boston. Agenten wie in New York, aber 


vom Zentralbureau aus geleitet. Keine Prämien, 
sondern nur festes Gehalt. Sehr schöner Aus- 
stellungsraum als Eingang zu den Bureaus. 
Alles wird zu Listenpreisen der Firmen ver- 
kauft, um anderen Geschäften keinen Wett- 
bewerb zu machen. Nur im Sommer kommt 
die Gesellschaft mit einem billigen Artikel 
heraus, aber auch dann, wenn ein Geschäft die 
Kunden übervorteilen will. Boston macht in 
den Fachzeitschriften auf die Ausstellung auf- 
merksam und ladet zur Beschiekung dersel- 
ben ein. In Boston wurde die Monatsschrift als 
wertlos angesehen und daher aufgegeben. Haus- 
installationen werden bei kleinen Leuten auf 
Abschlagszahlung (50 %/, der Stromrechnung) aus- 
geführt. Eintragungen der Kunden iin den Stadt- 
plan, welcher zu diesem Zweck sehr handlich 
in Buchform angelegt ist. 

Ein auf dem Gebiete sehr erfahrener Fach- 
mann teilt über die Einführung von stromver- 
brauchenden Apparaten folgendes mit: Von der 
an sich richtigen Voraussetzung ausgehend, daß 
sich die letzteren in den Stromrechnungen 
schnell bezahlt machen, haben einige Werke 
versucht, die Apparate kostenlos unter ihren 
Kunden zu verteilen, ohne aber damit einen 
Erfolg zu haben. Das Angebot machte einen 
Teil der Kunden mißtrauisch, welche glaubten, 
daß der Stromverbrauch ein ungeheuerer sein 
müsse, damit sich das Geschenk für die Gesell- 
schaft lohne. Andere wiederum legten den 
umsonst erhaltenen Gegenständen keinen Wert 
bei, ließen sie verkommen und brachten da- 
durch die Sache in Mißkredit. 

Die gleichen Erscheinungen haben sich in 
einigen Fällen der Hingabe auf eine längere 
Probezeit ergeben, nur kommt hierbei noch in 
Betracht, daß manche die hingegebenen Sachen, 
unter Ausnutzung der guten Gelegenheit, scho- 
nungslos gebrauchen, ohne daß sie sich bis zum 
Ablauf der Frist so daran gewöhnt hätten, daß 
sie schließlich doch zum Kaufe schritten. 

Wenn es nicht anders geht, so soll deshalb 
wenigstens die Probezeit möglichst kurz ge- 
wählt werden, und ist es vor allen Dingen nötig, 
den Sachen ständig nachzulaufen. Dazu muß 
man erfahrene und geschickte Leute haben, 
welche es verstehen, auch schwierigen Kunden 


‚den Gebrauch der Gegenstände wiederholt zu 


zeigen, bis sie die Sache vollständig begriffen 
haben. Im allgemeinen steht die Bevölkerung 
den elektrischen Einrichtungen hilflos gegen- 
über, und deshalb bedarf es einer geduldigen 
Arbeit zur Aufklärung. Nach einigen vergeb- 
lichen Versuchen mit uniformierten Dienern 
gelang es schließlich der Edison-Gesellschaft zu 
New York auf folgende Weise: Die Gegenstände 
wurden so, wie es in den Warenhäusern üblich 
ist, verschnürt und durch Expreßboten abge- 
geben, in dieser Form auch anstandslos vom 
Dienstmädcehen abgenommen, in der Annahme, 
der Herr oder die Dame hätte einen Kauf ge- 
macht. Einmal im Hause wurden die Gegen- 
stände besichtigt und auch zumeist gekauft. 
Man sieht daraus, welche Anstrengungen 
hier gemacht werden, um neue Kunden zu ge- 
Max Gensch. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über die Schwankungen der Frequenz und 
Intensität der Lichtbogenschwingungen. 
[Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Tele- 
phonie, Bd. 3, 1909, S. 117, und 1910, S. 213.] 

Bei der Erzeugung von ungedämpften 
Schwingungen mittels des Poulsen-Lichtbogens 


sind allgemein die dabei auftretenden Schwan- 
kungen der Wellenlänge, die speziell bei relativ 
kleiner Selbstinduktion und großer Kapazität 
hervortreten, unangenehm empfunden wor- 
den. Auf Anregung von M. Wien unter- 
nimmt K. Vollmer eine umfassende Unter- 
suchung der hierher gehörenden Krschei- 
nungen. -Die dazu nötigen Lichtbogengenera- 
toren wurden von der (0. Lorenz A.-G., 
Berlin, der Gesellschaft für drahtlose Tele- 
graphie in Berlin und der Reichsanstalt zur 
Verfügung gestellt. Die umfangreiche Arbeit 
teilt sich in zwei Abschnitte, in deren erstem 
die Schwankungen im Lichtbogenkreis, in 
deren zweitem die Schwankungen des mit dem 
Lichtbogenkreis lose gekoppelten Sekundär- 
kreises behandelt werden. Sie erwähnt und 
berücksichtigt zwar bei ihren Resultaten die in 
großer Anzahl über den gleichen Gegenstand 
vorliegenden, theoretischen Untersuchungen der 
Simonschen Schule und anderer, stellt sich aber 
zum größten Teil auf rein- experimentelle Basis 
und löst die vorhandenen Schwierigkeiten 
durch eine Reihe zum Teil recht sinnreich aus- 
gedachter Versuchsanordnungen. 


I. Schwankungen im Lichtbogen- 
kreis. Die Experimente zeigen, daß bei allen 
geprüften Lampen unter den verschiedensten 
Bedingungen die Kurve 


= f (em), 

wo ı die Wellenlänge und «m die mittlere 
Spannung am Lichtbogen bedeuten, eine ge- 
rade Linie ist. Dabei ist natürlich in jeder 
Versuchsreihe Kapazität, Selbstinduktion, Wider- 
stand und Gleichstromstärke konstant zu 
nehmen. Um rein qualitativ einen Anhalt für 
die Schwankungen der Wellenlänge zu er- 
halten, wurden die Schwankungen der Bogen- 
spannung oszillographisch aufgezeichnet. Aus 
der Diskussion der in großer Anzahl abge- 
bildeten Oszillogramme ergibt sich: 


Man hat drei Arten von Schwankungen zu 
unterscheiden: 


l. sprungweise schnelle Änderungen, die da- 
von herrühren, daß der Bogen, der sich 
an einer Stelle eingefressen hat, auf eine 
benachbarte überspringt; 

2. langsame Änderungen, entsprechend 

verschiedenen Größe des Abstandes 

Elektroden, die der Bogen vorfindet; 

starke Schwankungen, die durch ein even- 

tuell vorhandenes Magnetfeld hervorgebracht 
werden. 


IL. Schwankungen im lose gekoppel- 
ten Sekundärkreis. Die Schwankungen der 
Intensität und der Periode des Primärkreises 
haben im Sekundärkreis ähnliche Schwankun- 
gen zur Folge, welche mit abnehmender Dämp- 
fung des Sekundärkreises größer werden. Die 
Durchrechnung eines Beispiels zeigt, daß für 
schnelle gleichmäßige Schwankungen der 
Wellenlänge des Primärkreises der Maximal- 
wert im Sekundärkreis geringer wird, und daß 
eben dadurch die Resonanzkurve des Sekundär- 
kreises stark verbreitert ist, ein speziell für 
meßtechnische Zwecke wichtiges Resultat. Eine 
Betrachtung über die Größe der vorkommenden 
Schwankungen und über den Einfluß auf einen 
eventuell vorhandenen Empfänger schließt die 
Arbeit. Pig. 


der 
der 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Zum Problem des elektrischen Fernsehens. 
[Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 420.) 


Bei der Konstruktion von Fernsehern, in 
denen das Bild Punkt für Punkt überführt und 
auf einen Schirm geworfen werden soll, ging 
man von der Voraussetzung aus, daß das Bild 
in Y, Sekunde dem Auge sichtbar gemacht 
werden muß. W.S. Gripenbergin Helsingfors 
weist darauf hin, daß wenn es möglich wäre, 
das Bild während einer gewissen Zeit auf dem 
Schirme zu fixieren oder festzuhalten, die Über- 
führungszeit erheblich verlängert werden könnte, 
womit eine annehmbare Lösung der Aufgabe 
erheblich näher gerückt wäre. Er führt als 
Mittel hierzu die phosphoreszierenden Stoffe an, 
die nach Aufhören der erregenden Strahlung 
noch einige Zeit nachleuchten. Als naheliegende 
Substanz wird erwähnt: Balmainsche Leucht- 
farbe, von einer gewöhnlichen Lichtquelle be- 
lichtet, deren sichtbare Strahlen durch Jod- 
schwefelkohlenstoff oder Nigrosin-Ohloroform 
abfiltriert sind. W. M. 


Lüftung von Fernsprechzellen. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 199.) 


Ein in Amerika seit einiger Zeit angewandtes 
Mittel zum Lüften von Fernsprechzellen besteht 
darin, daß man die Zelle durch ein Abzugsrohr 
mit dem Hauptkamin des Hauses verbindet. Im 
Dach der Zelle werden mit Drahtgitter abge- 
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schlossene Öffnungen von 20x25 cm Quer- 
schnitt angebracht, an welche sich die Abzugs- 
rohre anschließen. Unten an der Zellentür ist 
ein Spalt gelassen, der die Erneuerungsluft ein- 
treten läßt, ohne die Schalldichtigkeit merklich 
zu beeinträchtigen. Die unreine Luft wird so 
vollkommen abgezogen, daß selbst das Rauchen 
in der Zelle keinen Geruch zurückläßt. BU 


Fernsprechen Paris-Stockholm. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 213.] 


Zwischen Paris und Sundsvall (nördlich von 
Stockholm) wurden kürzlich unter Verwendung 
des Starkstrom-Mikrophons von Egner und Holm- 
ström Sprechversuche mit gutem Erfolge ange- 
stellt. Die Entfernung beträgt 2270 km. 

W.M. 


Beliebtheit der billigen Nachttelegramme 
in Amerika. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 1087.] 


Die von der Western Union und der Postal 
Telegraph Co. vor einiger Zeit eingeführten 
billigen Nachttelegramme — wegen der fest- 
gesetzten Mindestzahl von 50 Worten auch 
„Lettergrams“ genannt — haben eine so außer- 
ordentlich starke Verbreitung gefunden, daß die 
Gesellschaften mitdemvorhandenenPersonalden 
Anforderungen kaum gerecht werden können. 
Beispielsweisegabein AbsenderinWinston-Salem 
kürzlich 500, eıne Firma in Chicago 1109 Nacht- 
telegraınme auf einmal auf, zwei New Yorker Ge- 
schäftshäuser wechselten in einer Woche 8600 
Nachttelegramme miteinander. Dabei ist der 
Tages-Telegrammverkehr eher gestiegen, als 
zurückgegangen, was dem Umstande zugeschrie- 
ben wird, daß die „Lettergrams“ vielfach durch 
Tagestelegramme beantwortet werden. a 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Untersuchung eines elektrolytischen Detektors 
mit Hilfe des Oszillographen. 
[The Electrician, Bd. 64, 1909, S. 183.] 


G. W. Pierce untersucht einen elektrolyti- 
schen Detektor (0,005 mm lange Platinspitze in 
Schwefelsäure) mit Hilfe einer Braunschen Röhre 
und findet, daß er ganz wie ein Gleichrichter 
arbeitet. Zwei kleine vom Detektorstrom durch- 
tlossene Magnete lenken den Kathodenstrahl 
ab. Die Bewegungen des Lichtfleckes werden 
auf einer von einem Synehronmotor angetriebe- 
nen Filmtrommel abgebildet. Der Motor liegt 
an demselben Generator (60 Perioden), von dem 
aus der Detektor seine Spannung bekommt. 
Der Detektor ist gleichzeitig an eine Gleich- 
stromspannung von 5,5 V gelegt; ihr entspricht 
ein Polarisationsstrom von 0,001 Amp. Die Kurve 
des gleichgerichteten Stromes verläuft dann in 
der photographischen Aufnahme wie die stark 
ausgezogene Linie in Abb. 23. Die Abweichung 


von der Sinuskurve (4 bis 5) erklärt sich aus 
dem Vorhandensein von Selbstinduktion und 
Widerstand im Detektorkreis. Der vom Gene- 
ratorerzeugtenSinusspannungentsprichtKurvea. 
Wenn keine Gleichrichterwirkung vorhanden 
wäre, verliefe der Strom wie Kurve b. Er über- 
lagert sich dem Polarisationsstrom (gestrichelte 
Gerade) und eilt um 330 in der Phase der Span- 
nung nach (aus L und R vor allem der Magnete 
berechnet). Arbeitet der Detektor, so ist die 
2. Phase fast ganz unterdrückt. In Punkt 4 ist 
die Wechselspannung = 0, daher nur der Polari- 
sationsstrom vorhanden. Allmählich steigt die 
Spannung, dementsprechend auch der Strom, 
und geht dann in die Sinuskurve über. Zwischen 
2 und 3 tritt ein kleiner negativer Strom auf, 
wenn die Wechselspannung größer wird als die 
Polarisationsspannung. Die beobachtete Kurve 
stimmt ziemlich genau mit der berechneten 
überein. 


Internationaler Funkentelegraphen-Vertrag. 


Dem Vertrage sind neuerdings beigetreten: 
Frankreich, Österreich- Ungarn, Rußland, die 
Türkei, Portugal, Tunis, Zanzibar, Curacao. 
Tunis und Curacao haben sich außerdem dem 


Zusatzabkommen, Portugal der Ausführungs- 
Übereinkunft und dem Schlußprotokoll ange- 
schlossen. W. M. 


Drahtlose Geheimtelegraphie. 


Die „Frankf. Ztg.“ berichtet über einen in 
der Ingenieur- und Architektenvereinigung zu 
Christiania von dem Marinekapitän Hovland 
gehaltenen Vortrag, betreffend ein von Hovland 
erfundenesSystem drahtloser Geheimtelegraphie. 
In den Sende- und in den Empfangsstromkreis 
werden sogenannte Kryptographen geschaltet, 
die auf die gleiche Geheimschrift eingestellt 
sind. Ihre Aufgabe besteht darin, die Buch- 
staben der Telegrammurschrift in. andere zu 
verwandeln, die durch den Luftdraht ausgesandt 
und erst am Empfangsort in die richtigen Buch- 
staben zurückverwandelt werden. Enthält z. B. 
die Urschrift den Buchstaben A, so verwandelt 
ihn der Kryptograph etwa in B; der Empfangs- 
appparat fängt B auf, doch sorgt der auf den 
gleichen Schlüssel eingestellte Kryptograph 
dafür, daß nicht B, sondern gleich der richtige 
Buchstabe A in Typendruck wiedergegeben 
wird. Stationen, die unbefugt das Telegramm 
auffangen, erhalten nur die ausgesandten sinn- 
losen Zeichen. Die Apparate sollen ohne wei- 
teres auch in Verbindung mit einer Drahtleitung 
benutzt werden können. Dem Vortrag wohnten 
der Kriegsminister, die Mitglieder der Staats- 
bahndirektion und die Mitglieder der parla- 
mentarischen Ausschüsse für Heer und Ver- 
kehrsanstalten bei. W. M. 


Drahtlose Telegraphie im Atlantischen Ozean. 


Sämtliche größeren Schiffahrtslinienzwischen 
Europa und Amerika bedienen sich jetzt der 
Funkentelegraphie, die nicht nur die Sicherheit 
der Reise wesentlich erhöht, sondern auch den 
Betrieb, die Abwicklung der Landungsforma- 
litäten, die Vorbereitung für die Verprovian- 
tierung vereinfacht und eine genaue Einhaltung 
des Fahrplans erleichtert. Im Interesse der 
Passagiere werden bekanntlich auch Zeitungs- 
nachrichten aufgenommen. Ein auf der Reise 
nach Amerika befindliches Schiff empfängt in 
der Regel bis zur Mitte des Ozeans Telegramme 
von England und kommt dann in den Bereich 
der amerikanischen Stationen. Bis vor kurzem 
waren die Schiffe aber nicht in der Lage, von 
derMitte des Atlantischen Ozeans aus direkt Tele- 
gramme von Bord nach der Küste zu senden; sie 
mußten sich dazu der Mithilfe anderer (in Reich- 
weite befindlicher) Schiffe bedienen, was mit 
Schwierigkeiten verbunden war und — beson- 
ders infolge ablehnenden Verhaltens von Schiffen 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Über die radiale Kühlung von Dynamoankern. 


(Elektrot. u. Maschinenbau, Bd. 27, 1909, S. 489, 
8 Sp., 6 Abb.] 


G. Ossanna beabsichtigt zu zeigen, daß die 
in neuerer Zeit vielfach unterschätzte Kühlung 
durch radial angeordnete Luftschlitze sehr wirk- 
sam sein kann und daß man sich nicht durch 
die Ergebnisse der Ottschen Untersuchungen!) 
(Leitfähigkeit senkrecht zu den Blechen hundert 
Mal schlechter als parallel dazu) verleiten lassen 
dürfe, die radiale Kühlung als unwesentlich 
hinzustellen. Da die Wärmeabgabekoeffizienten 
nur wenig genau bekannt sind, geht der Ver- 
fasser nicht darauf aus, die T-mperaturen eines 
Blechpaketes wirklich in Graden zu berechnen, 
sondern leitet Vergleichswerte ab, mit denen 
er in jedem Falle die Wirksamkeit der radialen 
Luftschlitze beurteilen kann. 

Es wird ein Blechpaket betrachtet, das von 
zwei Luftschlitzen und durch zwei zylindrische 
Mantelflächen begrenzt wird. Es wird ange- 
nommen, daß die Verluste 9 pro 1 cem im 
Blechpaket überall gleich seien, daß die Wärme- 
leitfähigkeit parallel zu den Blechen unendlich 
groß sei und daß die senkrecht zu den Blechen 
den Ottschen Wert k = 0,008 Joule in 1 Sek pro 
qem Fläche bei einem Temperaturgefälle von 
1° C© pro cm betrage. Es wird außerdem noch 
bezeichnet: mit 4 die radiale Tiefe des Blech- 
pakets in cm, mit 2/ seine achsiale Höhe in cm, 
mit /, der Wärmeabgabekoeffizient der beiden 
Mantelflächen zusammengenommen und mit 
h; der Wärmeabgabekoeffizient der Stirnflächen 
(Luftschlitze). 

Für ein sehr breites Paket, oder auch für 
k=0 ergibt sich überall im Paket die gleiche 
Übertemperatur: 
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Dieser Wert stellt demnach diejenige Tempe- 
ratur vor, die sich ergäbe, wenn die Kühlwir- 
kung der Luftschlitze fehlte. Mit diesem Werte 
werden die Temperaturen r;, in der Mitte und 
7, an den Stirnflächen (Luftschlitzen) des Pakets 
verglichen, wie sie unter Wirkung der Radial- 
kühlung entstehen. Es ergibt sich: 
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mit Marconi-Stationen — of nicht einmal gelang. 
Diesem Übelstande ist durch die kürzlich er- 
folgte Inbetriebnahme von 5 Funkentelegraphen- 
stationen auf den Azoren wesentlich abgeholfen. 
Die große Schiffahrtsstraße vom AÄrmelkanal 
nach den Vereinigten Staaten führt nördlich an 
der Inselgruppe vorbei, und in noch geringerem 
Abstande passieren alle vom Mittelmeer nach 
Nordamerika sowie von der Nordsee nach 
Mittelamerika fahrenden Dampfer. Diese Schiffe 
werden sich künftig mit Vorteil an die Azoren- 
stationen wenden, nicht nur um Nachrichten zu 
empfangen, sondern auch um solche an die 
fernen Küsten abzusetzen. Dabei ist es von 
besonderem Wert, daß einige der Inseln an das 
allgemeine Weltkabelnetz angeschlossen sind. 
Wir haben also hier ein interessantes Beispiel, 
auf welche zweckmäßige Art die drahtlose 
Telegraphie, anstatt das Kabel zu bekämpfen, 
benutzt werden kann, Kabellinien zu ergänzen 
und zu speisen. — Die portugiesische Regierung 
hat die Stationen, wie wir der „Frankf Ztg.“ 
entnehmen, durch die „Eastern Telegraph 
Cable Oo.“ errichten lassen, die eine Expedition 
von drei englischen und drei deutschen In- 
genieuren unter Leitung des Diplom-Ingenieurs 
R. Hirsch nach den Azoren entsandte. Zur 
Hochführung der Luftdrähte dienen 70 m hohe 
Masten. W.M. 


Anlagen und Versuche. 


Australien. Um die von der Bundes- 
regierung ausgeschriebene Einrichtung von 
Funkentelegraphenstationen in Sydney und 
Fremantle haben sich fünf Gesellschaften be- 
worben, von denen die Australasian Wireless 
(Ltd.) mit 83000 M für jede Station die Mindest- 
fordernde war. In den anderen Angeboten 
wurden 140000, 155500, 186300 und 38040) M 
für die Station verlangt. Die Australasian Wire- 
less, die das Telefunken-System vertritt und 
eine Telegraphiergeschwindigkeit von 1000 Buch- 
staben in der Minute gewährleistet, hat den 
Zuschlag erhalten. Die Anlage muß in 52 
Wochen vollendet sein. („The Electrieian“). 


Beide Quotienten sind also Kriterien für 
die Wirksamkeit der radialen Luftschlitze. 

Ein weiteres, aber weniger wichtiges Kri- 
terium ergibt die Berechnung des Verhältnisses 
der Wärmemenge W,, die in die zwei Luft- 


Abb. 24. 


schlitze abgegeben wird zu derjenigen W,, die 
von zwei Mantelflächen abgegeben wird: 
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die mittlere Temperatur des Blechpakets ist. 

In den Formeln bedeuten G&vf und Sin die 
Hyperbelfunktionen, die in der „Hütte“ zu fin- 
den sind. 
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Signalwesen. 
Ein neuer Schachtsignalapparat. jr 
. - U Umschalter. Z Zeigersystem. E Einschalter. 
(Glückauf, Bd. 45, 1909, 3. 1868, 10 Sp., 5 Abb.) VW Vorschaltwiderstand. RM Rückstellmagnet. HW Hauptwelle. 
Der von der Deutsche Telephonwerke NW Noötsignalwecker. ST Sohlenanzeigertaste. KM Kupplungsmagnct. 
@ mb. De Berlin, gelieferte Schachtsignal- SW Sohlenanzeigerwecker. AT Ausführungstaste. ZR Hauptzahnrad. 
apparat verbindet die Füllörter der Wettersohle EW Sirene. VT Verständigungstaste, R Mitnehmerrad. 
(423 m) und der Bausohle (500 m) mit der SA Sohlenanzeiger. NT Notsignaltaste. 


Hängebank und dem Maschinenhaus auf der 
Schachtanlage Bergmannsglück bei Buer. Die 
Zahlensignale von I bis 12 werden optisch durch 
einen Zeiger und akustisch durch eine Sirene 
weitergegeben. Das an einem Füllort gegebene 
Signal erscheint am Signalpunkt selbst sicht- 
und hörbar, am anderen Fullorte sichtbar, an 
der Hängebank sicht- und hörbar, während im 
Maschinenraum ein akustisches Vorsignal er- 
tönt. Das Ausführungssignal wird erst von 
dem Hängebankanschläger durch einen ein- 
maligen Druck auf die Ausführungstaste auto- 
matisch zum Maschinenhause weitergegeben; 
die Zeiger der drei übrigen Apparate (auf der 
Hängebank und den beiden Sohlen) gehen 
dann sofort zurück und werden für neue Sig- 
nale frei. Der gerade signalisierende Füllort 
wird durch den Sohlenanzeiger optisch kennt- 
lich gemacht. Signale können nicht von beiden 
Sohlen gleichzeitig gegeben werden, ein Not- 
signal ist jedoch stets möglich. Will der 
Hängebankanschläger ein anderes Zeichen 
weitergeben wie er bekommen hat, so drückt 
er auf eine hierfür vorgesehene Taste. Als 
Vorteile gibt Mentzel an: Der Hängebank- 
anschläger kann nicht versehentlich ein 
anderes wie das erhaltene Signal weiter- 
geben; die Zeiger gehen in die Nullage zu- 
rück, sobald das Signal an der Maschine be- 
endigt ist, so daß das Haltsignal sofort gegeben 
werden kann. Der erforderliche Strom wird 
durch einen Umformer erzeugt; eine Reserve- 
batterie steht im Keller. Das Kabel ist 37-paarig, 
wovon 12 für den Apparat gebraucht werden; 
die Apparate sind gas- und wasserdicht ge- 
kapselt. Schaltungsschema zeigt Abb. 27. en 
v. H. 


Abb. 27. Schaltungsplan der Schachtsignalanlage. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Der schnellaufende Dieselmotor, 


Auf der kürzlich stattgehabten „Internatio- 
nalen Motorboot- und Motoren-Ausstellung“ in 
Berlin wurde ein 5 PS-Dieselmotor gezeigt, der 
in seiner Gestalt völlig den modernen, stehenden 
Automobilmotoren nachgebildet ist und die ge- 
nannte Leistung bei 600 Umdr/Min liefert, aber 
auch bis 1000 Umdrehungen mit entsprechend 
erhöhter Leistung verwendbarist. Dieselmotoren 
wurden bisher bekanntlich immer nur in der 
Form der ortsfesten Gasmotoren mit niederer 
Drehzahl ausgeführt. Es schien unmöglich, 
Dieselmotoren auch für höhere Drehzahlen aus- 
zuführen. Die Aufgabe ist aber jetzt von Herrn 
Diesel selbst gelöst worden. Die Hauptschwie- 
rigkeit bestand offenbar darin, die für jeden 
Arbeitshub erforderliche Brennstoffmenge mit 
solcher Genauigkeit zuzuführen, daß einerseits 
der Arbeitsprozeß genau nach dem Dieselprinzip 
verläuft und anderseits auch kein überschüssiger 
Brennstoff zugeführt wird, welcher durch un- 
vollständige Verbrennung Verschmutzen der 
Zylinderwandung und damit Betriebsstörungen 
zur Folge haben würde. Bei hoher Umdrehungs- 
zahl wird die auf den einzelnen Arbeitsbub er- 
forderliche Brennstoffmenge aber ganz außer- 
ordentlich klein und muß überdies noch durch 
den Regulator veränderbar sein. Der auf der 
Ausstellung im Betriebe vorgeführte Motor 
zeigte, daß dies sehr gut erreicht ist. Der Brenn- 


stoffverbrauch auf die Leistungseinheit ist der- 
selbe, wie bei großen Dieselmotoren und geht 
auch bei schwacher Belastung der Maschinen 
bei weitem nicht in dem Maße in die Höhe, wie 
es bei Benzinmotoren der Fall ist. Als Betriebs- 
stoff können auch bei dieser kleinen Maschine 
die billigsten Mineralöle und Destillationsrück- 
stände verwendet werden, so daß 1 PS Std nicht 
mehr als 1 bis 2 Pf an Brennstoffkosten ver- 
ursacht. 

Da die Zündung beim Dieselprozeß ledig- 
lich durch das Einspritzen des Brennstoffes in 
hoch komprimierte Luft erfolgt, so fallen Magnet- 
induktor und Zündkerzen fort, wodurch die Ma- 
schine wesentlich an Einfachheit gewinnt. Zum 
Anlassen wird komprimierte Luft verwendet, 
die während der Arbeitszeit in Stahlflaschen 
selbsttätig aufgespeichert wird. 

Der schnellaufende Dieselmotor mit gekup- 
pelter Dynamomaschine erscheint angesichts 
seiner unempfindlichen Bauart und der Ver- 
wendbarkeit minderwertiger Ölsorten, die über- 
dies fast gar nicht feuergefährlich sind, berufen, 
die Aufgabe, die man vor einigen Jahren mit 
„Benzindynamos“ lösen wollte, in bester Weise 
zu erfüllen. Es wird durch diese Maschine mög- 
lich, sich in entlegenen Landhäusern und länd- 
lichen Wirtschaftsbetrieben elektrische Kraft zu 
verschaffen. Die Betriebsausgaben für 1 KW Std 
betragen kaum 3 Pf, und die Anlagekosten sind 
angesichts der kleinen Abmessungen, in denen 
die Maschine dank der hohen Umdrehungszahlen 
hergestellt werden, auch nicht erheblich. 

WA. ThM. 
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Bahnen und Fahrzeuge. 


Die elektrischen Lokomotiven der Berner 
Alpenbahn. 


[Schweizerische Bauzeitung 1910, Nr. 15, S. 202, 
1 Sp., 2 Abb.] 

Es werden die beiden Bauarten von Oerlikon 
beziehungsweise der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft, Berlin, beschrieben. 

Die Lokomotive der Maschinenfabrik 
Oerlikon besitzt bei 42 km/Std normaler Ge- 
schwindigkeiteinenormaleZugkraftvon12800kg, 
demnach 2000 PS Leistung. Ihr Laufwerk be- 
steht, wie Abb. 28 zeigt, aus dreiachsigen Dreh- 
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Abb. 28. Einphasen-Wechselstrom-Lokomotive der 
Maschinenfabrik Oerlikon. 


gestellen, jedes Drehgestell hat einen Motor von 
1000 PS, der, wie das die Maschinenfabrik Oerli- 
kon bereits bei der Lokomotive Seebach-Wet- 
tingen vor mehreren Jahren durchgeführt;hat, 
hochgelagert ist und seine Kraft durch eine 
Zahnradübertragung 3,25:1, mit Zwischenwelle, 
Kurbel- und Kuppelstangen auf die Triebwelle 
überträgt., Durchmesser der Lokomotivtrieb- 
räder 1350 mm, Motorgewicht 9,8t. Zu jedem Motor 
gehört ein Haupttransformator von 15 000/420 V 
und von 5,5 t Gewicht. Der Einphasenstrom 
hat 15 Perioden. Gesamtgewicht der elektrischen 
Ausrüstung 42 t, Gesamtgewicht des mechani- 
schen Teils 44t, Gesamtgewicht der Lokomotive 
86 t. Größter Achsdruck 15 t, größte Fahrge- 
schwindigkeit 70 km/Std. 

Die LokomotivederAllgemeinenElek- 
trieitäts-Gesellschaft, Berlin, hat bei 40 km 
Normalgeschwindigkeit eine normale Zugkraft 
von 10,8 t, also 1600 PS; sie ist, wie Abb. 29 
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Alb. 29. Einphasen-Wechselstrom-Lokomotive der 


Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft. 


zeigt, als Doppellokomotive gebaut. Jede Hälfte 
besitzt zwei Triebachsen, eine Laufachse, einen 
hochgelagerten Motor von 800 PS, der mit Kup- 
pelstangen, Vorgelegewelle und Kurbeltriek die 
Triebachsen antreibt. Durchmesser der Trieb- 
räder 1270, Motorgewicht 13,5t. Zu jedem Motor 
gehört ein Transformator von 7t. Das Gesamt- 
gewicht der elektrischen Ausrüstung beträgt 50 t, 
das Gesamtgewicht der Lokomotive 9 t, der 
Triebachsdruck 17 t, die größte Fahrgeschwin- 
digkeit 75 km/Std. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Der Elektrostahlofen von Girod. 
[The Electrieian, Bd. 63, 1909, S. 1045, 2 Sp., 1 Abb.] 

Girod hielt in der letzten Jahresversamm- 
lung der American Electrochemical Society 
einen Vortrag, in welchem alle wichtigeren 
Systeme von Elektrostahlöfen zur Sprache ge- 
kommen sind. Die Konstruktion des Girod- 
Ofens wird als bekannt vorausgesetzt. 

Der Girod-Ofen erfordert bei 8 bis 12 t 
Fassung und kaltem Schrotteinsatz für Schmelzen, 
Raffinieren und Fertigmachen im Mittel 700, 
bei 2 t Einsatz 900 KW Std/t. Der Elektroden- 
verbrauch beträgt 16 bis 18 kg/t im 2 t-Ofen 
und 13 bis 15 kg/t im 8 bis 12 t-Ofen. Dabei 
sind die unverwendbaren Elektrodenreste mit 
eingerechnet. 

Das Futter besteht aus Magnesit oder Do- 
lomit. Das Futter hält 40 bis 50 Chargen ohne 


Reparatur aus, dann müssen die Seitenwände 
teilweise ausgebessert werden. Das Gewölbe 
hält 40 bis 50 Chargen aus. Unter diesen An- 
nahmen betragen die Zustellungskosten nach 
französischen Verhältnissen im 2 t-Ofen rund 
6 M, im 8 bis 12 t-Ofen 3 bis 4 M/t. Der kleine 
Ofen erfordert 3, der größere 4 Mann an Be- 
dienung. Die Kosten für die Zuschläge be- 
tragen je nach der gewünschten Reinheit des 
Endproduktes 2,50 bis 5,50 M/t. 

Die Nachbehandlung von flüssigem Einsatz 
erfordert 20 bis 30%) des für kalten Einsatz an- 
gegebenen Kraftverbrauches. 

Die zum Schlusse angeführte Liste der 
ausgeführten Anlagen enthält teilweise unrich- 
tige Angaben. Die Poldihütte in Kladno, 
welche als Lizenznehmerin angeführt wird, hat 
einen Girod-Ofen weder im Betrieb noch im 
Bau, sondern betreibt bekanntlich einen 4 t- 
Induktionsofen System Kjellin. V.E. 


Vergleich über Schmelzen von Eisenerzen 
im Elektroofen und im Hochofen. 


[The Electrieian, Bd. 63, 1909, S. 1116, 2 Sp.] 


-Eine eingehende, auf theoretischen Berech- 
nungen basierende Untersuchung von J.Harden 
über die Konkurrenzfähigkeit elektrischer Ver- 
fahren, gegenüber dem Hochofen, welche zu 
dem schon bekannten Resultat kommt, daß nach 
den bisherigen größeren Versuchen für das 
Erschmelzen einer Tonne Roheisen auf elek- 
trischem Wege 1700 bis 2000 KW Std erforder- 
lich sind. Man kann also nur bei sehr billiger 
Kraft und teurer Reduktionskohle an den Er- 
satz des Hochofens durch den Elektroofen 
denken. v2. 


Landwirtschaft. 


Elektrisch betriebene Melkapparate. 


[Electrical Review and West. Electr., Bd. 56, 
1910, S. 253.] 


Die Liberty Cow-Milker Co. in Hammond, 
Ind., fabriziert einen elektrisch betriebenen 
Kuhmelkapparat, der auch die Kreise unserer 
Landwirte interessieren dürfte. Der in Abb. 30 
dargestellte Apparat. besteht aus einem 30 cm 
hohen Bottich von etwa 45 cm unterem Durch- 


Abb. 31. Elektrisch betriebener Melkapparat im Betriebe. 


messer, auf dessen abnehmbaren Deckel eine 
kleine elektrisch betriebene Luftpumpe aufge- 
baut ist. Die Höhe des ganzen Apparates be- 
trägt etwa 1,7 ın bei etwa 16 kg Gewicht. Die 
Leistung des Motors ist Yıs PS. Durch die 
Pumpe wird der abgeschlossene Raum des 
Bottichs, der durch mehrere an Schläuchen be- 
festigte Saugmundstücke mit den Zitzen der 
Euter verbunden wird, evakuiert. Entsprechend 
dem Vorgang beim Melken von Hand ist die 


Saugwirkung eine intermittierende. Diese 
Wirkung wird durch zwei eigenartige Ven- 
tile erreicht, welche in die Saugleitungen 


eingeschaltet sind. In Abb. 31 ist die Verwen- 
dungsweise des elektrischen Melkapparates dar- 
gestellt. 
umstoßen können, werden sie durch einen über 
ihren Nacken geschobenen Bügel, der seiner- 
seits an einem Eisengestell beweglich? aufge- 
Bars ist, daran gehindert, ihren Stand zu ver- 
assen. —2. 


Damit die Tiere den Apparat nicht 


Abb. 30. Elektrisch betriebener’Melkapparat. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Einzelantrieb von Selfaktoren. 
| [Ztschr. f. d. ges. Textilind., Nr. 5, 1909.] 


Cremer-Chape beschreibt kurz die Ar- 
beitsvorgänge am Selfaktor!) und erläutert diese 
durch das Kraftdiagramm 
für eine Arbeitsperiode. 
Ein weiteres Diagramm 
zeigt, daß bei Gruppen- 
antrieb von vier Selfak- 
toren ein nennenswerter 
Ausgleich, das heißt eine 
mehr konstante Motorbe- 
lastung nicht eingetreten 
ist. Ferner wird noch die 7- 
undcosy-Kurve eines Kurz- 
schlußanker-Drehstrommo- 
tors mit relativ hohen Wer- 
ten wiedergegeben. 

Verfasser behandelt nur 
den Woll-Selfaktor. Es be- 
steht jedoch in bezug auf 

Kraftbedarf und Kraft- 
schwankungen ein bedeu- 
tender Unterschied zwi- 
schen dem Selfaktor für 
Wolle und dem für Baum- 
wolle, weshalb der letztere 
fast ausnahmslos mit gutem 
Erfolg in großen Gruppen 
angetrieben wird, wogegen 
der Einzelantrieb des erste- 
ren, für welchen Verfasser 
eintritt, seit Jahren zur 
Ausführung kommt. 

Die vomVerfassermitge- 
teilten Gründe der Gegner 
des Einzelantriebes muß 
man mit ihm zum. größten 
£ Teil verwerfen. Verfasser 
berechnet weiter den mittleren Motorwirkungs- 
grad und begründet noch die bekannte, für 
alle Maschinen mit regelmäßig veränderlichem 
Kraftbedarf maßgebende Regel, daß der Motor 
nicht nach der Maximal-, sondern nach der 
Durchschnittsbelastung zu bemessen ist. 

Koch. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Beiträge zur elektrolytischen Oxydation 
| des Chroms. E 


[Fr. Schmiedt. Diss. d. Techn. Hochschule zu 
Berlin 1909, 56 S., 3 Abb.] 


1... ‚Bei der Fabrikation des Alizarins werden 
große Mengen von Chromsäure als Oxydations- 
mittel verbraucht. Um die abfallenden Chrom- 


1) Der Selfaktor ist 


) eine besondere Art von Spinn- 
maschinen, 


u 
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Besuch der Deutschen Technischen Hochschulen im Wintersemester 1909/10. (Vgl. auch „ETZ“ 1909, S. 860.) 
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laugen elektrochemisch wieder zu Chromsäure 
zu oxydieren, sind verschiedene Verfahren pa- 
tentiert worden. Fr. Schmiedt prüft plan- 
mäßig den Einfluß von Anodenmaterial, Strom- 
dichte und Zusammensetzung der Lösung. Er 
benutzt als Anode eine Bleischlange, die elek- 
trolytisch mit Bleisuperoxyd überzogen ist, von 
Kühlwasser aurchflossen wird und in einer Ton- 
zelle steht; als Kathode umgibt ein ziekzack- 
förmiger Bleistreifen die Zelle. In der Zelle 
befindet sich Chromalaunlösung, außen 10-pro- 
zentige Schwefelsäure. Die Anodenflüssigkeit 
wird mit einem Ruührer ständig bewegt; durch 
das Kühlwasser wird ihre Temperatur auf 13 
bis 150 © gehalten. Als günstigste Stromstärke 
wird 3 Amp auf 230 qcm wirksamer Anodenfläche 
(also DA = 1,3 Amp/qdm) und als günstigste 
Konzentration 375 g Chromalaun im Liter er- 
mittelt. Zusatz von Schwefelsäure zur Chrom- 
lösung erhöht die Leitfähigkeit und Stromaus- 
beute, welche nach !/, Stunde 82/,, nach 2 Stun- 
den 7809, nach 3 Stunden 71°/, der theoreti- 
schen Ausbeute beträgt. Von zugesetzten Salzen 
wirken Fluorkalium, Natriumphosphat und Bo- 
rax besonders günstig; auch Zusatz vom Kalium- 
bichromat vergrößert die Ausbeute bedeutend. 
Zum Schlusse seiner Arbeit beschreibt 
Schmiedt einen spiralförmigen Trog ohne Dia- 
phragma, in welchem er dank einer sinnreichen 
Anordnung etwa gleiche Ausbeuten wie mit 
der für die Praxis so lä- 
stigen porösen Scheide- 
wand erzielt. Abb. 32 
zeigt einen Querschnitt 
durch diese Zelle: A ist 
die aus einem Bleiblech 
gebogene (mit Super- 
oxyd bekleidete) Anode, 
R der Rührer. Die Ka- 
thode, ein platiniertes 
Nickelblech®), liegt in 
einem toten Winkel, um 
die kathodische Reduk- 
tion der an der Anode 
entstandenen Chrom- 
säure möglichst zu hindern. Die durchlöcherte 
Scheidewand S soll diese Schutzwirkung erhöhen. 
Bei höherer Temperatur ist die eohans- 
beute noch günstiger als bei der von Schmiedt 
für seine Messungsreihen gewählten Tempe- 
ratur. Ko k 


Verschiedenes. 


Prüfungsbestimmungen der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt. 


Die Physikalisch -Technische Reichsanstalt 
steht im Begriff, Prüfungsbestimmungen über 
alle von ihr bearbeitete Gebiete herauszugeben. 
Zunächst ist Teil „A erschienen, welcher die 
allgemeinen Bestimmungen behandelt. Man 
findet darin, in welcher Weise Prüfungsanträge 
an die Physikalisch-Technische Reichsanstalt zu 
richten sind und, wie diese Anträge seitens der 


. ') Außerdem besteht noch die Abteilung Papierfabri- 
kation 29 Studierende, 8 Hörer. 

2) Außerdem bestehen noch die Abteilungen: Ver- 
messungsingenieurwesen 6 Studierende, 14 Hörer; Betriebs- 
ingenieurwesen 12 Studierende, 2 Hörer; Fubrikingenieur- 
wesen dl Studierende, 6 Hörer. 

%) Die Zahlen 243 und 32 enthalten auch die Hörer 
der Plıarmazie. 

.‘) In der Zahl 130 der Studierenden der allgemeinen 
Abteilung enthalten. 

. ,% Die elektrolytische Reduktion ist an einer plati- 
nierten Nickelkathode viel kleiner als an Blei. 


Physikalisch-Technischen Reichsanstalt behan- 
delt und erledigt werden. 


Ohne auf Einzelheiten einzugehen, sei her- 
vorgehoben, daß die Physikalisch-Technische 
Reichsanstalt eigentliche Gutachten nicht abgibt, 
sondern nur in Prüfungs- oder Beglaubigungs- 
scheinen rein zahlenmäßig die Resultate be- 
kannt gibt. Beglaubigt werden nur die- 
jenigen geprüften Gegenstände, deren Her- 
stellung und Material eine hinreichende Un- 
veränderlichkeit der Angaben sichert und für 
welche amtlich Fehlergrenzen bekannt gegeben 
sind. Ob eine Gattung von Erzeugnissen be- 
glaubigungsfähig ist, wird durch eine beson- 
dere systematische Untersuchung entschieden. 

Geprüfte Gegenstände werden durch den 
Stempel PTR gekennzeichnet, bei beglaubigten 
Gegenständen tritt ein Reichsadler hinzu. 


Da die Prüfungsscheine häufig zu Anprei- 
sungen benutzt werden, so sei hervorgehoben, 
daß die Scheine der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt nur im vollen Wortlaut veröffent- 
licht werden dürfen, Fassungen aber, die durch 
Zusätze oder Kürzungen entstanden sind, nur 
dann, wenn der Wortlaut zuvor von der Physi- 
kalısch - Technischen Reichsanstalt gebilligt 
worden ist. 

Die besonderen Bestimmungen, welche die 
die Elektrotechnik interessierenden Gegen- 
stände behandeln, liegen noch nicht vor, als 
Teil davon ist bisher nur die „Gebührenordnung 
des Starkstromlaboratoriums“ herausgegeben. 
Dieselbe umfaßt die Prüfungsgebühren von 
Strom - Spannungs - Leistungsmessern, Zählern, 
Nebenschluß-Vorschaltwiderständen, Meßtrans- 
formatoren, Induktivitäten, Kapazitäten, Wellen- 
messern, Isolations- und Installationsmaterialien, 
sowie von Generatoren, Motoren und Trans- 
formatoren. 

Die allgemeinen Bestimmungen und die Ge- 
bührenordnung werden an Interessenten auf 
Wunsch kostenlos abgegeben. Orl. 


Deutscher Werkbund. 


Vom 10. bis 12. VI. 1910 findet in Berlin die 
dritte Jahresversammlung des Deutschen 
Werkbundes statt. Den Festvortrag hält Sek- 
tionsrat Dr. Vetter, Wien, über die staatsbürger- 
liche Bedeutung der Qualitätsarbeit. 


Internationale Ausstellung der Verwendung 
elektrischer Energie im Eisenbahnbetriebe 
St. Petersburg 1910. 


Um interessierten Kreisen die vielseitige 
Verwendung der Elektrizität im Eisenbahn- 
wesen zu zeigen, veranstaltet die Kaiser- 
liche Russische Technische Gesellschaft 
vom 15./28. VIII. bis 15./28. IX. 1910 in ihren 
Räumen zu St. Petersburg eine internatio- 
nale Ausstellung der Verwendung elek- 
trischer Energie im Eisenbahnwesen. 
Das Unternehmen umfaßt: 1. Verwendung der 
Elektrizität im Betriebe der Dampfbahnen; 
2. Elektrischen Fahrbetrieb; 3. Ausnutzung der 
Wasserkraft. 

Anmeldungen sind bis spätestens 1./14. VI. 
1910 an das Organisationskomitee, St. Peters- 
burg, Panteleimonskaya 2, zu richten, das auch 
alle weiteren Informationen erteilt. Für die 
Zufuhr der Ausstellungsgegenstände ist die 
übliche Frachtvergünstigung auf den russischen 
Eisenbahnen bewilligt worden. 


. Gewerbe-, Industrie- und Landwirtschafts- 
Ausstellung Nanking 1910.N) 


Einem weiteren Bericht der „Ständigen 
Ausstellungskommission für die Deutsche In- 
dustrie“ entnehmen wir, daß die Eröffnung der 
Ausstellung auf den 6. Juni verschoben worden 
ist. Zu diesem Termin dürfte die Deutsche 
Abteilung fertig sein. 

Nach den bis Anfang April vorliegenden 
spezifizierten Anmeldungen beteiligen sich 14 
in Shanghai ansässige deutsche Firmen, die 
ungefähr 50 heimische Großbetriebe der Ma- 
schinen-, Elektrizitäts-, Farben- und Chemi- 
kalien-Industrie vertreten. Erfreulicherweise 
haben die Siemens -Schuckertwerke und die 
Firma Siemssen & Co. in Shanghai noch einen 
Teil der Lieferungen für die elektrische Be- 
leuchtungsanlage sowie deren Installation auf 
der Ausstellung übertragen erhalten, ein Auf- 
trag, der sich auf etwa 200000 M belaufen soll. 
Zum Kommissar für die Deutsche Abteilung ist 
der Kaiserliche Konsul in Nanking bestellt 
worden. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Lord Rayleigh in Witham (Essex) ist zum 
auswärtigen Mitgliede der physikalisch-mathe- 
matischen Klasse der Preußischen Akademie 
der Wissenschaften gewählt worden. 

Berufungen. Als Nachfolger des kürzlich 
verstorbenen Prof. Dr. R. Abegg wurde der 
bisherige etatsmäßige Professor für physika- 
lische Chemie an der Technischen Hochschule 
zu Aachen, Dr. R. Schenck, an die neue Tech- 
nische Hochschule zu Breslau berufen. 

Dr. S. Valentiner, bisher Privatdozent der 
Physik an der Technischen Hochschule zu Han- 
nover, ist als ordentlicher Professor an die 
Bergakademie Clausthal und Nachfolger des 
verstorbenen Prof. Dr. W. E. Gerland berufen 
worden. 


ER Re ET ER re ea) 
VEREINSNACHRICHTEN, 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Bericht über die Jahresversammlung. 


In diesem Jahre wird wiederum, wie erst- 
malig im vorigen Jahre, ein Sonderdruck des 
Berichtes über die Jahresversammlung herge- 
stellt werden. Derselbe wird die Verhandlungen, 
alle gefaßten Beschlüsse, die Vorträge und die 
Diskussion hierüber enthalten. Der Preis des- 
selben beträgt 250 M. Die Autlage richtet 
sich nach den vorliegenden Bestellungen, so 
daß wir diejenigen Mitglieder, welche ein Exem- 
plar dieses Berichtes zu kaufen wünschen, 
bitten, uns bis spätestens 15. Juni Nachricht 
zukommen zu lassen. Bei später eingehenden 
Bestellungen kann eine Lieferung nicht mehr 
zugesichert werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


1) Vgl. „EITZ* 1909, 8. 950; 1910, S. 208. 
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II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Kon upnuelatı 3, Tel. III. 1168 
zu richten. 


Vereinsversammlung am 10. Mai 1910. 


Vorsitzender: 
Professor Dr. du Bois. 


ie 
Sitzungsbericht: 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 

2. Vortrag des Herrn Dr. Jordan, wissen- 
schaftlicher Hilfsarbeiter am Telegraphen- 
Versuchsamt: „Über Messung dielektrischer 
Verluste an faserigen Isolierstoffen“. 

3. Vortrag des Herrn Dr.-ng. W. Rogowski: 
„Über die Streuung des Transformators“. 
Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 

bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 

gilt somit als festgestellt. 

Einspruch gegen die in der Aprilsitzung 
ausgelegten Anmeldungen ist nicht erfolgt, die 
damals Angemeldeten sind daher als Mitglieder 
in den Verein aufgenommen. } 

3 neue Anmeldungen sind eingegangen, das 
Verzeichnis derselben lag zur Einsichtnahme 
aus und ist hierunter abgedruckt. 

Herr Professor Dr. Osterrieth hat das 
Jahrbuch der Internationalen Vereinigung für 
gewerblichen Rechtsschutz, Jahrgang 1906, ein- 
gesandt. 

Ferner ist von der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt ein Sonderabdruck aus dem „Zen- 
tralblatt für das Deutsche Reich“, betreffend 
„Prüfungsbestimmungen der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt, Teil A“, eingegangen.!) 
Die Drucksachen lagen zur Einsichtnahme aus. 

Herr Dr. Jordan hielt den Vortrag „Über 
Messung dielektrischer Verluste an faserigen 
Isolierstoffen“ Hierzu sprachen die Herren 
K. W. Wagner und K. Kuhlmann. 

Sodann folgte Herr Dr.-Sng. Rogowski mit 
seinem Vortrage „Über die Streuung des Trans- 
formators“. 

Beide Vorträge und die Diskussion zu dem 
ersteren werden in späteren Heften der „ETZ“ 
zum Abdruck kommen. 

In der Sitzung waren 8 Gäste anwesend. 


Die nächste Sitzung findet nach den Ferien 
am Dienstag, den 25. Oktober 1910 
statt. 
du Bois, 
Vorsitzender. 


I. 
Mitgliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 
2427. Klein, Simon, Ing. chem. 
B. Anmeldungen von außerhalb. 


de Valbreuze, Robert, Ingenieur, General- 
sekretär der Societe Internationale des 
Electriciens, Paris. 

Moritz, Alfred, Ingenieur, Wien. 


5064. 


5069. 


Entwicklung und bisherige Ergebnisse 
der Elektrizitäts-Genossenschaften, auf Grund 
einer volkswirtschaftlichen Studie an der 
Handelshochschule Berlin. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 22. III. 19102) von 


A. Gartz. 


M. H.! Bevor wir uns zum eigentlichen 
Thema wenden, gestatten Sie einige Bemerkun- 
gen über die Genossenschaften selbst: 

Während die Aktiengesellschaft und die Ge- 
sellschaft mit beschränkter Haftung Vereinigun- 
gen von Kapital sind, die nach Summen ab- 
stimmen, ist die Genossenschaft ein Zusammen- 
schluß von Personen, abstimmend nach Köpfen. 
Sie hat gegenüber den erstgenannten den Vor- 
teil, daß sie ganz allmählich durch Vergrößerung 
ihres Mitgliederkreises ihren Wirkungskreis 
ausdehnen kann, ohne den schwerfälligen und 
kostspieligen Apparat der ersteren, notarielle 
Hilfe, Stempelkosten usw., tragen zu müssen. 


1) Vgl. S. 545 dieses Heftes. 
2) Vgl. „ETZ* 1910, 8. 355. 


Außerdem betragen die Anteile nicht 1000 oder 
500 M, sondern sind bedeutend kleiner. In 
Sachsen hat sich als Typ eine Einzahlung von 
200 und eine Haftsumme von 1000 M entwickelt. 
Nachteile -der- Genossenschaftsform bilden die 
Möglichkeit‘ des Austrittes der Genossen nach 
zwei Jahren, dem man dadurch zu begegnen 
suchte, daß man mit den Mitgliedern Strom- 
lieferungsverträge bis auf 10, ja 15 Jahre ab- 
schloß, um sich den Strombezug auch nach 
Ausscheiden zu sichern. 

Die ursprüngliche Form der Genossenschaft 
war diejenige mit unbeschränkter Haftung, das 
heißt jeder hatte für die Gesamtschulden zu 
haften, jedoch führte das Gesetz von 1889 die 
beschränkte Haftpflicht ein, das heißt das Statut 
kann bestimmen, die Mitglieder sind verpflichtet, 
außer mit der Einzahlung noch mit einem be- 
stimmten Betrage, der Haftsumme, aufzukom- 
men, wenn sich ein Verlust ergeben sollte. Es 
ist gestattet, daß ein Genosse mehrere Anteile 
übernimmt, wodurch z.B. ein Rittergutsbesitzer 
gegenüber einem Kleinbauern in der Lage ist, 
im Verhältnis seines Besitzes sich mit 10, ja bis 
100 oder mehr Anteilen an einer Genossenschaft 
zu beteiligen. 

Ursprünglich auf den betreffenden Ort be- 
schränkt, fand ein Zusammenschluß zu Ver- 
bänden, hauptsächlich nach Provinzen statt, 
innerhalb der Verbände wurde dann die Kredit- 
vermittlung zu bewirken gesucht, bis auf Be- 
treiben des Herrn von Broich 1895 die Preußi- 
sche Zentralgenossenschaftskasse, kurz Preußen- 
kasse genannt, ins Leben trat, die nunmehr die 
Spitze der Kreditorganisation bildet (Abb. 33). 


Landwirtes berücksichtigen und seinen Geld“ 
bedarf zwischen Aussaat und Ernte sowie ver- 
schiedene andere landwirtschaftliche Zwecke 
fördern, und es hat sich der Gebrauch herausge- 
bildet, daß die Preußenkasse, welche nur mit 
den Verbandskassen verkehrt, die Haftsummen 
der Genossenschaften mit etwa 75%, beleiht. 

Mindestens sieben Mitglieder sind erforder- 
lich, um eine Genossenschaft ins Leben zu 
rufen, von denen zwei den Vorstand bilden; es 
handelt sich also meistens um verhältnismäßig 
kleine Gebilde. 

Wie die Abb. 34 und Tabelle 1 zeigen, ist 
die Elektrizitäts-Genossenschaft verhältnismäßig 
neu, ein stärkeres Ansteigen findet erst statt 
mit der Bildung folgender, selbst stromerzeugen- 
der Genossenschaften: 


Haftsumme - 
Mark 
Lottin (1902) 597 000 
Bartin (1906) 930 900 
Derenburg (1907) 574.000 
Birnbaum (1907). 1 048 800 
hierzu tritt als Strombezugs-Ge- 
nossenschaft: 
Unterjesingen (1905) . 421 000 


Noch keine einzige Elektrizitäts-Genossen- 
schaft ist in der Statıstik der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke enthalten, obgleich in den 
Jahren 1908 und 1909, besonders nach einem 
Referate vor S. M. dem Kaiser im Deutschen 
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Abb. 34. Entwicklung der Elektrizitäts - Genossenschaften. 


Tabelle 1. 


Entwicklung der Elektrizitäts-Genossenschaften. 


Mit unbeschränkter 


Mit unbeschränkter 


Mit beschränkter Haftpflicht 


Einwohner- Haftpflicht 
Bis Ende: zahl R 
der Orte Mit- 
Zahl glieder 
wer 
1894 7446 = TE 
1897 12 494 1 76 
1900 14 440 1 76 
1901 26 201 3 116 
1902 27 708 BJ 116 
1903 32614 3 116 
1904 49 231 6 163 
1905 72 679 8 191 
1906 78718 10 256 
1907 94 855 12° | 809 
1908 164 716 22 | Ze 
81. VIII. 1909 r 498 555 54 | 22 
ca 750 000 
1. III. 1910 \| bis 800 000 


Nachschußpflicht 
en Mit- en Mit- | Haftsumme 
glieder glieder | Mark 
— — l 15 51 000 
= — 2 42 89 000 
— | — 3 98 156 500 
—_ — 5 160 240 850 
—_ _ 7 245 848 650 
— — 1l 913 1037 950 
— Ft 13 989 1.083 850 
ib 10 16 1935 1580 850 
1 10 22 2230 2 844 405 
ir 10 41 2829 3 647505 
1 10 77 — — 
ıt 10 144 | — | — 


ca 250 bis 260 
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Landwirtschaftsrate zu Berlin am 17. II. 1909 
(Protokoll, erschienen bei Parey, Berlin, Preis 
0,75 M), eine ganze Anzahl Genossenschaften 
ins Leben gerufen worden sind. Heute kann 
man damit rechnen, daß ungefähr 250 einge- 
tragene Genossenschaften mit einem Versor- 
Benusgebieie von vielleicht 750 000 bis 800 000 
inwohnern vorhanden sind. 

Als Formen von Elektrizitäts - Genossen- 

schaften können wir unterscheiden: 


1. Die Leitungs-Genossenschaften, die einfachste 
und kleinste Form darstellend, die ihren Strom 
entweder beziehen von einer vorhandenen 
kleinen Anlage (Zuckerfabrik, Brennerei, 
Kohlengrube, Privatanlage) oder dem Trans- 
formator einer anderen Genossenschaft; ihre 
Zahl beträgt heute etwa 200 bis 210, davon 
in der Provinz Hannover fast die Hälfte. 

2. Die Strombezugs-Genossenschaften, welche 
aus einem fremden Werke ein größeres Strom- 
quantum entnehmen und entweder direktoder 
durch Untergenossenschaften verteilen (größte 
"zur Zeit Unterjesingen mit einer Stromab- 
nahme in 1905 von 788215 KW Std); in der 
Provinz Sachsen allein sechs bis acht im Bau 
begriffen. 

3. Die Zentralen-Genossenschaften, das heißt sol- 
che, welche nicht bloß das Leitungsnetz be- 
sitzen, sondern auch die Stromerzeugung 
auf eigene Rechnung betreiben. Die größten 
derselben sind oben genannt; fertig sind viel- 
leicht acht bis zehn Anlagen, im Bau augen- 
scheinlich noch mehr. 


Mit Strom wirklich versorgt werden etwa 
600000 bis 650000 Einwohner, rund 1%, der 
deutschen Bevölkerung. 

Hauptsächlich sind die Elektrizitäts - Ge- 
nossenschaften in Preußen verbreitet, weil hier 
die Kreditbeschaffung die beste Ausbildung er- 
fahren hat. Für die Beschaffung der Mittel sind 
fünf Wege vorhanden, die sämtlich beschritten 
worden sind: 


1. Aufbringen der Mittel durch die Genossen- 
schaft, ein mehr oder minder großer Rest 
durch Hypotheken von Privaten (vorwiegend 
bei den kleinen Leitungs-Genossenschatten, 
auch bei Unterjesingen). 

2. Ausgabe von Öbligationen auf Grund von 
Bürgschaften der Gemeinden, welche Inter- 
esse an dem Strombezuge haben (Birnbaum- 
Meseritz, bisher vereinzelt). 

3. Beteiligung der gründenden Firmen, inso- 
weit, als ein Restpreis für längere Zeit ge- 
stundet wurde. 

4. Darlehnsgewährung durch die an der Strom- 
lieferunginteressierten Gemeinden und Kreise 
(vorwiegend in Sachsen). 

5. Beschaffung der Mittel auf Grund des Haft- 
summenkredites der Preußenkasse. 


Der letztere Weg ist von verschiedenen 
Genossenschaften als der normale zuerst be- 
schritten worden; da jedoch die Preußenkasse 
nur Personalkredit, keinen Sachkredit gewähren 
soll, sind die betreffenden Stellen, die Preußen- 
kasse in Berlin und durch diese die Verbands- 
kassen, augenscheinlich angewiesen worden, 
Kredite für elektrische Zentralen zurückzu- 
ziehen. Wenn eine Zentrale 2 Mill. M kostet 
und es sind die Mitglieder der Genossenschaft 
verpflichtet, für eventuelle Verluste noch in 
Höhe von 1 Mill. M zu haften, so gibt die hohe 
‚Sicherheit, welche hierbei vorhanden ist, Ver- 
anlassung, Geld zu einem sehr billigen Zinsfuße 
geliehen zu erhalten. Der Zinssatz wird um so 
billiger, je stärker die Genossen selbst mit Ka- 

ital an der Zentrale beteiligt sind und je höher 
ihre Haftsumme ist, so daß man mit Zinsen unter 

40/, rechnen kann. 

Natürlich war den Zentralen am liebsten, 
Geld durch die Preußenkasse zu erhalten, doch 
sind der Finanzminister sowohl als auch Justizrat 
Crüger dagegen, daß staatliche Gelder dazu 
benutzt werden sollen, industrielle Elektrizitäts- 
anlagen zu beleihen, welche doch immerhin ein 
gewisses Risiko in sich schließen (Verhandlun- 
gen des Abgeordnetenhauses vom 20. II. 1909, 
der Kommission vom 15. III. 1909.) Beide ver- 
treten den Standpunkt, daß die Zentralen besser 
durch Aktiengesellschaften oder Gesellschaften 
mit beschränkter Haftung gebaut werden sollen; 
sie sollen mit möglichst großem eigenen Ver- 
mögen, nicht mit fremden Mitteln arbeiten. 
Außerdem ist die Befürchtung vorhanden, daß 
die Genossen, wenn die Zentrale in den ersten 
oder folgenden Jahren die Zinslasten noch nicht 
deckt, das heißt schlecht rentiert, abspringen 
werden. Es hätten mehr die Gemeinden und 
Kreise, nicht aber der Staat selbst. das Inter- 
esse, die Stromversorgung der Landwirtschaft 
zu fördern. 

Für Beleihung von seiten der mit staat- 
lichen Mitteln arbeitenden Preußenkasse sind: 
der Deutsche Landwirtschaftsrat, Berlin (Reso- 
lution vom 17. II. 1909), der Genossenschaftstag 
zu Stettin (Resolution vom 31. VI. 1909), doch 
ist bisher nicht bekannt geworden, daß der 
Finanzminister seinen Standpunkt geändert hat. 


Herr Prof. Dr. Rabe, Halle, vertritt, von 
Einzelfällen abgesehen, die Ansicht, daß die 
Genossenschaft besser sich als Strombezugs- 
Genossenschaft an ein bestehendes Werk an- 
schließe, weil sie dabei nicht bloß das Risiko 
der Stromerzeugung, sondern auch 400/, des 
Anlagekapitals erspare. Aber auch hier solle 
der Anteil der Genossen möglichst hoch sein, 
damit der Zinssatz für fremde Gelder so niedrig 
wie möglich wird. 

Praktische Lösungen der Kreditfrage sind: 
Hypothekeukredit bei Unterjesingen sowie den 
Genossenschaften in Hannover, Aufnahme von 
Obligationen bei Birnbaum-Meseritz, Darlehne 


Tabelle 2. 


. Privatanlagen . . . 

Aktiengesellschaften 

Kommunenjusw.h! Ri: rt mene. al: 
. Gesellschaften mit beschränkter Haftpflicht 
Staatsbetriebe ME Esser 
Trustgesellschaften, z. B. E. L. G., Körting 
Bachtbetriebitt : ‚Par. Aue mneltngr 
Genossenschaften. . . . 2 2... 
Korporationen, z. B. Bethel, Beelitz 


ponanrww- 


Es fehlt heute noch an gleichmäßigen Ge 
sichtspunkten für die Festsetzung der Abschrei- 
bungen, kurzum, gewisse Erfahrungssätze und 
Grundsätze müssen sich erst im Laufe der Jahre 
herausbilden. 

Wie groß ist denn eigentlich der Strom- 
lieferungsanteil der Genossenschaften? Da das 
Zahlenmaterial, soweit es halbamtlich ist, bis 
Ende 1907 reicht, habe ich der Analyse der Sta- 
tistik den Stand von 1907 zugrunde gelegt, und 
es ergeben sich, unter Abzug der Berliner Elek- 
trieitäts-Werke, welche als Monopolbetrieb mit 
ihren großen Ziffern das Resultat sehr verschie- 
ben würden, die Zahlen der Tabelle 2. 


Anteile an der Stromlieferung. 


Preußen Deutschland 

KW | % KW | % 
31230 | 7,80 58 925 8,30 
133 372 33,20 236 893 33,30 
194 292 | 48,06 320 337 45,11 
24 204 | 6,0 44.776 6,30 
3419 0,86 15 924 2,24 
8403 11 19 695 2,77 
3 964 0,99 9 509 1,34 
2390 0,62 2769 0,39 
1 462 0,36 1 760 0,25 


Zentralenleistung = Maschine + Akkumulator. 


des Provinzialausschusses für verschiedene Ge- 
nossenschaften in Sachsen (10 Mill. M zur Ver- 
fügung gestellt). Die von den Verbandskassen 
vorübergehend gewährten Mittel werden all- 
mählich zurückgezogen. 

Untersuchen wir nunmehr, ob der Streit um 
die Kreditfrage gerechtfertigt ist und wenden 
uns zu den bisher erzielten Ergebnissen. Die 
Genossenschaften sind nun zwar verpflichtet, 
ihre Bilanzen an das Genossenschaftsregister 
einzureichen, aber nicht gehalten, sie zu ver- 
öffentlichen, deshalb ist das zugängliche Mate- 
rial nur ein freiwillig publiziertes. Es wird all- 
jährlich, da es sich hauptsächlich um landwirt- 
schaftliche Genossenschaften handelt, veröffent- 
licht in den „Jahrbüchern des Reichsverbandes 
Deutscher Landwirtschaftlicher Genossenschaf- 
ten“, Darmstadt, und aus diesen ersehen wir, 
daß die Ergebnisse allerdings noch sehr schwan- 
kend sind. Es ergeben sich pro: 


Berichtende Gewinn Verhıst 
Genossenschaften Mark Mark 

1902 3 1454 = 
1903 4 5 566 3 622 
1904 5 5074 199 
1905 12 9 960 5477 
1906 15 6.005 10 950 
1907 25 13 190 45 413 
41249 65 661 


Besonders gut sind Birnbaum mit reich- 
lichen Abschreibungen sowie die Strombezugs- 
Genossenschaft Unterjesingen, schlecht dagegen 
Bretleben und Bertrich. Der Verlust resultiert 
vor allen Dingen daraus, daß eben vom Tage 
der Aufnahme der Darlehne Zinsen zu bezahlen 
sind, während bei Aktiengesellschaften einfach 
die Dividende ausfallen würde. 

Wie bei allen neuen Erscheinungen im Wirt- 
schaftsleben, ist also auch hier gewissermaßen 
Lehrgeld bezahlt worden, und deshalb bemühte 
man sich, helfend einzugreifen. Zuerst der 
Reichsverband selber, der zu dem Berichte pro 
1908 (erschienen Juli 1909) bemerkt: 


„Allerdings ist zutreffend, daß der bilanz- 
mäßige Reingewinn beziehungsweise Verlust 
nicht als Maßstab für die Beurteilung des 
wirtschaftlichen Nutzens gelten kann, da hier- 
für die Frage ausschlaggebend ist, welche 
wirtschaftlichen Vorteile durch bessere Preise 
usw. die Genossenschaft ihren Mitgliedern ge- 
bracht hat. Immerhin mahnen die mitgeteilten 
Ziffern zur Vorsicht und zur genauen Berech- 
nung bei Begründung solcher Genossen- 
schaften und zur Anwendung aller zweck- 
dienlichen, organisatorischen, kaufmännischen 
und technischen Maßnahmen, um auch ein 
finanzielles Gedeihen dieser Genossenschaften 
zu sichern.* 


Wie bei allen Statistiken, so dauert es na- 
türlich auch hier, wenn die Zahlen zusammen 
veröffentlicht werden, etwas lange, bis sie vor- 
liegen, deshalb griff der Genossenschaftsver- 
band in Halle bereits am 1. X. 1908 unter Füh- 
rung von Prof. Dr. Rabe ein und errichtete eine 
Auskunftsstelle für Elektrizität, um die Ge- 
nossenschaften zu beraten, ihre Projekte zu 
bearbeiten und mit den Lieferanten die Ver- 
handlungen zu führen. Sie hat sich auch zur 
Aufgabe gestellt, die Anlagen dauernd zu über- 
wachen und einen Ausschuß aus den einzelnen 
Anlagen einzurichten. 


Wir finden also bestätigt, daß die Genossen- 
schaften überwiegend in Preußen ihren Sitz 
haben, zugleich aber auch, daß sie mit einem 
unter 1%, liegenden Anteile in 1907 noch sehr 
wenig Bedeutung gewonnen haben. 

Was die Verrechnung des Stromes anbe- 
trifft, so findet dieselbe im allgemeinen nach 
denselben Grundsätzen statt, wie sie in den 
verschiedensten Tarifsystemen auch für andere 
Zentralen festgelegt sind; die Zentralen- oder 
Strombezugs-Genossenschaften verrechnen ent- 
weder direkt mit den einzelnen Abnehmern 
oder über die gebildeten Untergenossenschaf- 
ten, welche den Strom als Großkonsumenten zu 
einem billigeren Preise geliefert erhalten, dafür 
aber vom Transformator ab das Leitungsnetz 
ausbauen, also auch die Verzinsung usw. für 
dasselbe aufzuwenden haben. 

Verwaltungstechnisch hat eine Genossen- 
schaftszentrale mit denselben Schwierigkeiten 
zu kämpfen wie eine neu zu errichtende andere, 
Vorhandensein einer großen Anzahl privater 
und kommunaler Zentralen, Konzessionsrecht, 
Starkstromwegegesetz, lokale Verhältnisse, be- 
sonders aber deshalb, weil alle größeren Orte 
bereits Gaswerk oder elektrische Zentrale be- 
sitzen. 

Aus kleinen Anfängen heraus haben wir in 
1908, besonders in 1909 ein plötzliches Ansteigen 
der Gründungen, ein mäßigeres Ansteigen der 
Stromlieferung; wirtschaftlich betrachtet, sind 
die Erfahrungen auf einer Seite gut, auf der 
anderen schlecht, jedenfalls genügen sie noch 
nicht zu einem abschließenden Urteil. Die Ab- 
lehnung derKreditgewährung durch die Preußen- 
kasse hat dazu geführt, daß die Gemeinden und 
Kreise selbst sich mehr um die Gründungen 
kümmern, was bei dem langsameren Gang der 
Behördenorganisation zu einem gewissen Ab- 
flauen der Gründungen geführt hat. 

Was die gedruckte Literatur anbetrifft, so 
ist noch sehr wenig vorhanden, leichte Ein- 
führungen sind volkswirtschaftlich: Dr. Lin- 
decke, „Das Genossenschaftswesen in Deutsch- 
land“, Göschen, Preis 0,80 M, „Das Genossen- 
schaftsgesetz“, in kleiner Ausgabe bei Gutten- 
tag, kommentiert von Crüger, Preis 1,40 M, 
sowie die „Jahrbücher des Reichsverbandes“ 
und einige genossenschaftliche Blätter; tech- 
nisch erwähnenswert sind außer einer Reihe 
kleinerer Artikel das Buch von Fuhrmann 
über „Anwendung der Elektrizität in der Land- 
wirtschaft“, Jänicke, Hannover, sowie die größe- 
ren Aufsätze von Dr. Haas, „ETZ“* 1902, S. 771, 
Krohne, „ETZ* 1908, S. 928, Vietze, „ETZ* 
1909, S. 1062. 

Es erübrigt mir noch, den Firmen und Ge- 
nossenschaften, welchen ich Material verdanke, 
an dieser Stelle zu danken. 


Hieran schloß sich folgende Diskussion: 


Herr Schiff: M. H.! Der gehörte Vortrag ist 
ja sehr interessant gewesen, wir stehen aber 
eigentlich jetzt, wo wir diesen interessanten 
Vortrag gehört haben, erst am Anfange der 
Hauptfragen. Diese Hauptfragen, die für uns 
Elektrotechniker in Betracht kommen, sind die: 
Woran liegen die ungünstigen Ergebnisse der 
genossenschaftlichen Organisationen elektrischer 
Zentralen? Da hat Herr Gartz, soweit ich ge: 
hört habe, nur zwei Momente erwähnt: erstens 
den etwas teueren Kredit seitens der Preußen- 
kasse und zweitens die Wahrscheinlichkeit, daß 
zu teuer gebaut wird. Ich glaube aber, daß 
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noch wesentliche andere Gründe vorliegen, und 
daß das Studium dieser anderen Gründe für 
uns wohl am wesentlichsten ist. Ich glaube 
auch, daß unter uns eine Anzahl Herren sind, 
die in dieser Hinsicht Sondererfahrungen haben, 
und die zum Teil ihre Erfahrungen schon ver- 
öffentlicht haben. In erster Linie müßten wir 
etwas über die Stromlieferungsfrage, über die 
Tarife erfahren. Es ist die Frage, ob die Tarife 
den besonderen landwirtschaftlichen Verhält- 
nissen angepaßt sind; sicher liegen diese Verhält- 
nisse wesentlich anders als in der Stadt. Sicher 
sind auch die technischen Verhältnisse, die auf 
die Anlagekosten einwirken, wesentlich andere 
und bedingen wiederum einen Einfluß auf den 
Tarif. Es wäre also die Frage zu stellen: Wie 
sind heute im allgemeinen die Tarife, und sind 
sie den besonderen Verhältnissen der Landwirt- 
schaft angepaßt? Es entsteht die weitere Frage: 
Wie ist der Belastungsfaktor der landwirt- 
schaftlichen Zentralen und wie sind die Nutzungs- 
koeffizienten der Anlagen? M. H.! Ich glaube, 
da liegen bei der Landwirtschaft recht un- 
günstige Verhältnisse vor, und diese Verhält- 
nisse zu untersuchen und, wenn es möglich ist, 
zu bessern, wird eine Hauptaufgabe sein, wenn 
man die bisherigen wenig günstigen Verhältnisse 
verbessern will. Es sind vielleicht unter uns 
Herren, die in dieser Hinsicht besondere Er- 
fahrungen haben und uns über dieses inter- 
essante Thema Auskunft geben können. 

Herr Passavant: M. H.! Ich glaube, wir 
dürfen dem Herrn Vortragenden dankbar sein, 
daß er uns in eine Materie eingeführt hat, die 
nicht direkt mit unserem Berufsleben in tech- 
nischer Hinsicht zusammenhängt, zumal wir 
uns in der nächsten Zeit mit solchen Fragen 
vermutlich ziemlich eingehend zu befassen 
haben werden. Wenn man dem 20. Jahrhundert 
später einen Namen geben will, wie man seinen 
Vorgänger vielleicht das Jahrhundert des 
Damptes genannt hat, so wird man sagen: das 
20. Jahrhundert ist das Jahrhundert der Energie- 
übertragung. Auf diesem Gebiete bieten sich 
uns so enorme Aufgaben, daß die Tätigkeit der 
bedeutendsten Kräfte vollkommen damit aus- 
gefüllt wird, und zwar sowohl in dem Sinne 
einerseits, daß die Krafterzeugung möglichst 
zentralisiert wird, unsere natürlichen Energie- 
quellen aufs äußerste ausgenutzt werden, als 
auch anderseits in dem Streben nach zweck- 
mäßigster Verteilung der erzeugten Energien. 
Aufgabe der Technik im speziellen wird es sein, 
Zentralen zu bauen, Naturkräfte auszunutzen; 
ihr gegenüber werden Organisationen entstehen, 
ob man sie Genossenschaften oder sonst wie 
nennt, ist gleichgültig, welche die Abnehmer 
darstellen. Bei dem Umfange, den die Energie- 
verteilung sicherlich annehmen wird, glaube 
ich, daß es einerseits für einen und denselben 
Unternehmer immer schwieriger werden wird, 
das gesamte Kapital für die Zentrale, die Lei- 
tungsnetze usw. aufzubringen, und daß ander- 
seits eine Verwaltung, die von der Zentrale aus 
bis zum kleinsten Abnehmer Strom direkt ver- 
abfolgt, viel zu groß und schwerfällig sich aus- 
wachsen muß. Es scheint miralso, daß die Aufgabe 
der Energieübertragung etwa wie folgt zu unter- 
teilen ist: Aufgabe der Energie erzeugenden Stel- 
len ist die Schaffung möglichst günstiger Kraft- 
zentren und die Ausführung von Hauptleitun- 
gen für möglichst hohe Energieabgabefähigkeit 
über ein gewisses Konsumgebiet. Sache der 
Abnehmerorganisationen, sei es der Staat, seien 
es einzelne Industrien, seien es landwirtschaft- 
liche Korporationen, ist es, den Strom aus die- 
sen Hauptleitungen zu empfangen und zu ver- 
teilen. Man wird natürlich keine Regel geben 
können, wie die einzelne Organisation den Strom 
zu beziehen und wie sie ihn zu verteilen haben 
wird. Hier liegen die Verhältnisse ganz ver- 
schieden. Es ist ganz etwas anderes, ob aus 
einem Elektrizitätswerk an einen Komplex von 
chemischen Industrien mit täglich 24-stündiger 
Betriebszeit Strom geliefert wird, oder an eine 
Stadt, die vorwiegend Läden hat und im Winter 
ein dementsprechend starkes kurzdauerndes 
Maximum aufweist, oder an eine landwirtschaft- 
liche Gemeinde, die während des Sommers unter 
Umständen erheblich Strom braucht, wo man 
aber im Winter früh zu Bett geht und fast 
nichts konsumiert. Für alle diese Industrie- 
zweige werden besondere Bezugs-, besondere 
Verteilungsbedingungen zu schaffen sein. Die 
Genossenschaften, die der Herr Vorredner uns 
schilderte, haben in unserem Sinne wohl haupt- 
sächlich die Aufgabe, Strom zu empfangen, 
einen Teil des oder das ganze Anlagekapital 
für die Leitungen ihres Bezirkes auf sich zu 
nehmen und die Verteilung des Stromes an die 
Genossen zu verwalten. In diesem Sinne wer- 
den wir, die Elektrotechniker, uns mit den Ge- 
nossenschaften oder ähnlichen Gebilden in den 
nächsten Jahren und Jahrzehnten wohl sehr in- 
tensiv zu beschäftigen haben, und ich hoffe, 
daß wir noch recht oft Gelegenheit haben wer- 
den, die Details solcher Organisationen als uns 
interessierend hier zu behandeln, 


, Herr Gartz (Schlußwort): Herr Schiff hat 
die Frage der Tarife angeschnitten. Die Tarif- 
frage ist in den verschiedenen Genossenschaften 
verschiedenartig geregelt worden. Wir haben 
Lichttarife von 55 bis 25 Pf und Krafttarife von 
25 bis 10 Pf. Die Genossenschaften sind aber 
alle so zurückhaltend mit ihrem Material, daß 
ich nicht sagen kann: Ein Mitglied, das einige 
hundert Mark Strom konsumiert, bezahlt netto 
den und den Strompreis. Der durchschnittliche 
Preis für elektrischen Dreschbetrieb schwankt 
zwischen 14 und 20 Pf. Der Lichtstrompreis 
beträgt 55 bis 40 Pf mit Rabatt, er kann also 
bis auf 30 Pf heruntergehen. lIerrenheim hat 
Sperrfristen eingeführt im Stromtarifsystem und 
berechnet außerhalb der Sperrfrist den Licht- 
strom fast zu denselben Preisen wie Kraftstrom. 
Die Tarife der Genossenschaftszentralen sind 
Jedenfalls nicht teurer als diejenigen der städti- 
schen Zentralen. 


Der springende Punkt, den Herr Schiff an- 
geschnitten hat, ist der Belastungsfaktor. Er 
ist sehr schwankend. Herr Dr. Passavant hat 
bereits ausgeführt, die Landwirtschaft braucht 
den Strom im Herbst zum Dreschen, die Licht- 
belastung fehlt im Herbst, sie ist im Winter 
noch sehr gering. Das sind Fragen, die uns 
Kaufleuten ferner liegen. Die Frage erörtert 
auch Herr Vietze, der jedenfalls der technische 
spiritus rector der an die industriellen Anlagen 
in der Provinz Sachsen angeschlossenen Ge- 
nossenschaftszentralen ist, des längeren und 
breiteren. Weil der Belastungsfaktor so gering 
ist, soll man versuchen ihn zu heben auf Grund 
des Anteiltarifes. Er führt uns in einer mathe- 
matischen Berechnung Anteiltarife vor. Heute 
ist die Frage bei dem verhältnismäßig geringen, 
zur Verfügung stehenden Material sehr schwierig 
zu beantworten. 


Ich habe in meiner Arbeit den Versuch ge- 
macht, den Belastungsfaktor zu bestimmen, 
und bin auf Grund von Beobachtungen in der 
Magdeburger und Helmstedter Gegeud zu deın 
Ergebnis gekommen, dal ein Motor bei reiner 
Landwirtschaft 100 oder 110 Stunden läuft. So- 
viel ich weiß, läuft er in der Stadt 400 oder 500 
Stunden, und die Landwirtschaft hat in ver- 
schiedenen genossenschaftlichen Elektrizitäts- 
werken außer den Dreschmotoren mit hoher 
Benutzungszeit solche, die das ganze Jahr 60 
bis 70 Stunden (Häcksel), 80 bis 110 Stunden 
(Pumpen) benutzt werden. In bezug auf die 
Beleuchtungsfrage ist in der Arbeit von Dr. 
Haas in der „ETZ“ 1902, S. 771, ausgeführt, daß 
die Stromabnahme im Mittel 260 Stunden aus- 
macht, bei reiner Landwirtschaft nur 150 Stunden. 


Ich habe bei einer vergleichsweise heran- 
gezogenen Aktiengesellschaft, Crottorf, ge- 
funden, daß die Einnahme pro Lampe zwischen 
4,36 M (1902) und 4,75 M (1906) und pro motori- 
sche PS zwischen 18,58 M (1905) und 29,44 M 
(1908) schwankt, was bei einem Lichtpreise von 
44 bis 45 Pf und einem Kraftpreise von 12,72 
bis 14,71 Pf, 1 motorische PS = 1 KW Std ge- 
rechnet, eine Brennzeit von etwa 220 Stunden 
und pro Motor eine Benutzungszeit von 150 bis 
200 Stunden ausmachen dürfte Die Herren 
lassen sich 30 Glühlampen installieren, benutzen 
sie aber nicht. 


In der Werbeschrift fur Anhalt I heißt es, 
daß 30 bis 33 Lampen installiert sind, jedoch 4, 
5 gebrannt werden. Es nutzen die schönsten 
Tarife nichts, wenn die Herren den Strom nicht 
abnehmen. Das ist der Grund der Rentabilität, 
der in dem Artikel von Vietze und den ver- 
schiedenen früheren in der „ETZ“ gestreift 
wird. Diese Frage wird in Braunschweig noch 
genügend erörtert werden. In einer mir vor- 
liegenden ungedruckten Arbeit eines Herrn in 
München heißt es, in Bayern sind die Verhält- 
nisse noch ungünstiger als in Norddeutschland, 
die Bauern sind noch anspruchsloser. 


Ich bin der Meinung, nicht die Tariffrage 
ist das Wesentliche, sondern die Abnahme, die 
muß sich erst heben, dann wird sich auch die 
Rentabilität heben. Erst die Zukunft wird lehren, 
ob sich die Verhältnisse bessern. 


Vorsitzender: Ich darf Herrn Gartz den 
Dank des Vereins aussprechen für seine um- 
fassenden Mitteilungen auf einem Gebiet, dessen 
Wichtigkeit niemand unter uns verkennen wird. 
Man kann ja heute noch nicht sagen, wie sich 
die Dinge entwickeln werden; aber das wird 
man annehmen dürfen: die Richtungslinien, 
nach denen sich Elektrizitäts-Genossenschaften 
entwickeln können, sind wohl da zu suchen, 
wo sie vorhin Herr Dr. Passavant angedeutet 
hat. Es liegt eine große Gefahr auch in der 
genossenschaftlichen Bewegung auf dem Ge- 
biete der Schaffung von Überlandzentralen. 
Eine kleine Zentrale hat aber nur einen be- 
schränkten Abnehmerkreis, und der wird es 
kaum dahin bringen, daß die Zentrale rentabel 
wird; je größer das versorgte Gebiet wird, um 
so größer werden auch die Chancen einer ren- 
tablen Wirtschaftsführung, und so möchte ich 


Banden: daß es auch auf diesem Gebiete heißen 
wird: 
„Immer strebe zum Ganzen! und, kannst 
du selber kein Ganzes werden, als dienendes 
Glied schließ’ an ein Ganzes dich an! 


ee Pe a 2 | 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit. 


Gleichstrommaschine für konstanten Strom. 


Der Aufsatz des Herrn MONATH in der 
„ETZ* 1910, S. 137, und der sich daran an- 
schließende Aufsatz des Herrn ROSENBERG in 
der „ETZ* 1910, S. 317, könnte die irrtümliche 
Meinung aufkommen lassen, als ob wir Maschinen 
nach deın von Herrn MONATH behandelten, 
wie die Maschine von ROSENBERG mit Quer- 
bürsten ausgestatteten System bauten. Die 
Nachteile, die sämtlichen Maschinen mit Quer- 
bürsten anhaften, haben uns jedoch bereits vor 
mehreren Jahren veranlaßt, diese Bauart voll- 
ständig zu verlassen. Wir bauen seit dieser 
Zeit Maschinen für begrenzten Strom nach dem 
von Herın KRÄMER in der „ETZ“ 1909, S. 739, 
beschriebenen System, welches sich in den ver- 
schiedensten Anwendungsformen, unter anderem 
auch als Scheinwerfermaschine bei der deutschen 
Marine, vorzüglich bewährt und neuerdings zu 
einer größeren Nachbestellung geführt hat. 

Eine Diskussion über Maschinen mit Quer- 
bürsten hat unseres Erachtens nur noch ein 
gewisses historisches Interesse. 


Frankfurt a. M., 7. V. 1910. 
Felten & Guilleaume-Lameyerwerke A.-G. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Gesellschaft für elektrische Hoch- und Unter- 
grundbahnen (Hochbahngesellschaft), Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XTI. 1909 
(G.-V.: 16. IV. 1910). In der zweiten Hälfte ist 
der Verkehr wieder befriedigend gewachsen. 
Die Frequenz hat gegen das Vorjahr um 9,5 
Millionen, die Einnahme um 1,37 Mill. M zuge- 
nommen, ein Ergebnis, das allerdings vor- 
wiegend daraus resultiert, daß im Berichtsjahr 
die Weststrecke und die Spittelmarktlinie von 
Anfang an betrieben worden sind. Für die Ver- 
längerung Spittelmarkt-Alexanderplatz- 
Schönhauser Allee ist die Planfeststellung 
erfolgt und im ersten Teil (Vollendung vertrags- 
gemäß Ende 1912) mit den Arbeiten begonnen; 
die Reststrecke (Eröffnung vertragsgemäß Ende 
1915) wird jetzt in Angriff genommen. Der Ent- 
wurf für den viergleisigen Ausbau der 
Stammbahn Gleisdreieck-Wittenbergplatz mit 
Abzweigung zum Nürnberger Platz liegt 
der Behörde vor. Mit Wilmersdorf und der 
Aufteilungskommission Dahlem ist die Über- 
tragung des Betriebes der zu erbauenden An- 
schlußlinie Nürcberger Platz - Dahlem an die 
Berichterstatterin vereinbart worden. Lang- 
wierige Verhandlungen mit Charlottenburg 
haben dahin geführt, daß die Gesellschaft den 
Bau und Betrieb der ersten Strecke einer von 
der genannten Gemeinde geforderten Kur- 
fürstendammbahn vom Wittenbergplatz bis 
zur Uhlandstraße gegen rund 2,5 Mill. M ein- 
maligen Zuschuß übernimmt.!) Im Grunewald 
soll ein zweiter Betriebsbahnhof angelegt wer- 
den; der Bau des zweiten Kraftwerkes an der 
Unterspree (Ruhleben) wurde begonnen. Auf 
Wunsch der Stadt Berlin hat die Berichterstatterin 
dieser die Flachbahn Warschauer Brücke -Zen- 
tralviehhof verkauft, weiter aber auf die gleiche 
Dauer wie für die Stammbahn die Konzession 
für eine neue Flachbahn Warschauer Brücke- 
Franfurter Chaussee (Lichtenberg) erhalten 
und deren Betrieb anfangs 1910 eröffnet. Von 
dem Gelände in der Rudolfstraße ist ein 
größerer, nicht mehr erforderlicher Teil ver- 
äußert worden. 


| 1908 | 1909 
TE EB lin 22 
Aktienkapital . M |42 500 000 | 42 500 000 
Obligationen . . » » 134 937 500 | 39 902 000 


! Vgl. auch 8. 549 unter „Berlin“, 
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| 1008 | 1909 
Hoch- und Untergrundbahn. 

Baulangen. cc... Mm 17 800 17 800 
Wagenpark: 

Motorwagen . ; 114, 129 

Anhängewagen ... 87, 97 
Zugkilometer 3194887 | 4033 174 
Brequenz, . u... 44 639 029 | 54 143 394 
Betriebseinnahme .M | 5763397| 7136541 

Pros Bersou ass PR 12,91 | 13,18 


Flachbahn Warschauer Brücke-Zentral- 


viehhof. 
Baulänge he m 2 200 2200 
Nutzkilometer.. 379 501 372 167 
Brequenz rang... 4007 347 | 3974163 
Betriebseinnahme .M 256 760 | 256 567 
Insgesamt. 

Personal. 1422 1559 
RTEQUENZE Im age). 48 646 376 | 58 117 557 
Betriebseinnahme .M | 6020157, 7393 108 
Betriebsausgaben .,„ 3193115) 3804419 
Betriebsüberschuß . „ 2827 042) 3588689 
Nebeneinnahmen!) . .,„ 621 336 885 012 
Bruttogewinn ..., 3448 378 | 4473 701 
Obligationszinsen . 4 729 702, 1340 360 
Bahnanlage - Tilgungs- | 

NOnd Stan 131000 137000 
Erneuerungsfonds. . . „ 525 000° 675.000 
Rücklage für außerge- | 

wöhnliche Betriebs- | 

ausgaben IR 150001 — 
Talonsteuer-Reserve. . „ — | 72.000 
Abgabe an die Stadt .,„ 148 359 178 110 
Abschreibungen?) . . . „ 72 447 67 630 
Reinrewinne.ı...2., 1691 870 | 2003 601 
Vortrag aus dem Vor- 

I ee 1593386 | 266 663 
Operschuß 2. mes, 1 851 256 | 2270 264 
Reservefonds. . . . ., 84593 100 180 
Dividende > 2.29 [1500000 | 1625 000 

5 In Ole. 5 5 
Mora a he 3 266 663 545 084 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen: Bau- 


und Grunderwerb der Bahnanlage: 56,235 Mill. M 
(54,127 i. V. Zugang durch teilweise Abrechnung 
der Spittelmarkt- und der Westend-Linie, Ab- 
gang durch Verkauf der obengenannten Flach- 
bahn); Bau und Grunderwerb für Erweiterungen: 
10,826 Mill. M (5,648 i. V. Zugang für Alexander- 
platz- und Schönhauser Allee-Linie); Kraftwerk 
und Betriebsstätten: 8,592 Mill. M; Betriebsmittel: 
6,683 Mill. M (5,749 i. V.); Grundstücke und Ge- 
bäude: 4,533 Mill. M (5,143 i. V. Abgang durch 
Verkauf Rudolfstraße); Wertpapiere: 1,454Mill.M; 
Bankguthaben: 4,104 Mill. M (8,866 i. V.); Debi- 
toren: 3,698 Mill. M (2,469 i. V. Zugang unter 
anderem durch 0,7 Mill. M Schuld der Stadt 
Berlin für die obengenannte Flachbahn). Unter 
den Passiven finden sich: Reservefonds: 1,711 
Mill. M (1,626 i. V.); Hypotheken auf erworbene 
Grundstücke: 2,158 Mill. M (0,386 i. V.); Bahn- 
anlage-Tilgungsfonds: 0,772 Mill. M (0,635 i. V.); 
Erneuerungsfonds: 2,582 Mill. M (2,104 i. V.); 
Fonds für außergewöhnliche Betriebsausgaben: 
0,500 Mill. M (0,319 i. V. Rücklage ist diesesmal 
nicht vorgesehen); Kreditoren: 3,279 Mill. M (6,909 
i. V. Abgang durch Rückzahlung von Darlehnen 
befreundeter Gesellschaften aus dem Bankgut- 
haben). 

Die Generalversammlung genehmigte 
Abschluß und Gewinnverteilung. Seitens der 
Verwaltung wurden weitere Angaben über die 
Ausgestaltung des Netzes gemacht, das später 
zwei große durchgehende Linien mit dem 
Wittenbergplatz als Berührungspunkt umfassen 
und rund 28 km (ohne die 7 km lange Ab- 
zweigung der Gemeinden Wilmersdorf-Dahlem) 
messen wird. Den Geldbedarf für die ersten 
beiden Baujahre will sie durch Aufnahme wei- 
terer Obligationen decken: inzwischen dürfte 
die schwebende Anfechtungsklage wegen Aus- 
gabe neuer Aktien für weitere Unternehmungen 
mit Gewährung von Bauzinsen erledigt sein. 
Mit dem hohen Vortrag soll, ungestörte Ent- 
wicklung vorausgesetzt, die gleiche Dividende 
für das laufende Jahr, in dem 10 Mill. M neue 
Aktien daran teilnehmen, gesichert werden. 

Aufsichtsrat: A.Hobrecht (Vors.), M. Stein- 
thal (Stllv.), Dr. A. Braun, K. Schrader, Dr.=ng. 
H. Schwieger, Dr.-$ng. W. v. Siemens. 

Vorstand: P. Wittig, E. Pavel. 


Felten & Guilleaume, Fabrik elektrischer Kabel, 
Stahl- und Kupferwerke A.-G., Wien. 


Der Geschäftsgang war 1909 im allgemeinen 
schlechter und ist unverkennbar schleppender 
geworden, insbesondere wird das Nachlassen 


3 1) Zuschuß für Westendstrecke, Mieten, Pachten, 
Zinsen usw. h 
2) anf Geläude und Bureauinventar. 


Elektrotechnische 


staatlicher Aufträge beklagt. Der Umsatz des 
Vorjahres wurde zwar erreicht, jedoch hatte 
die Firma unter wiederholten Preisermäßigun- 
gen in der Eisenabteilung zu leiden, die nur 


durch weitere Verbesserungen und Ausge- 
staltung der Betriebseinrichtungen teilweise 
ausgeglichen werden konnten. Das Aktien- 


kapital beträgt 8,5 Mill. Kr., die Reserven 2,119 
Mill. Kr. Den Kreditoren von 2,956 Mill. Kr. 
stehen 5,235 Mill. Kr. Debitoren gegenüber; 
Kasse, Rimessen, Effektenbestand usw. belaufen 
sich auf 288925 Kr. Die Fabriken (Grundstücke, 
Gebäude, Maschinen, Wasserkraft, Werkzeuge, 
Gleisanlagen, Mobiliar usw.) sind mit insgesamt 
7,380 Mill. Kr. eingesetzt. Im Gewinn- und Ver- 
lust-Konto wird der Bruttogewinn mit 
3,669 Mill. Kr. beziffert, dem an allgemeinen 
Unkosten 352648 Kr., an sozialpolitischen Lasten 
105 91 Kr, an Steuern 438158 Kr. und an 
Zinsen 54026 Kr. gegenüberstehen. Die Steuern 
machen also nahezu 1/3, die sozialpolitischen 
Lasten (Pensions-, Arbeiter-Kranken- und Unfall- 
versicherung) ca 120%, der gesamten Regie aus. 
Von dem verfügbaren Reingewinn wurden 
nach Ausschüttung einer Dividende von 15% 
und Zahlung der vertragsmäßigen Tantiemen 
s#wie entsprechender Dotierung des Reserve-, 
Pensions- nnd Dispositionsfonds 289245 Kr. auf 
neue Rechnung vorgetragen. Hen. 


Kabelfabrik- und Drahtindustrie A.-G., Wien. 


Dem Geschäftsbericht für 1909 entnehmen 
wir, daß nach Klärung der politischen Verhält- 
nisse, welche im ersten Halbjahr das Geschäft 
ungünstig beeintlußt hatten, dieses wieder seinen 
normalen Gang nehmen konnte. Mit Ausnahme 
von Rohgummi, welcher eine außergewöhnliche 
Wertzunahme erfahren hat, blieben die Preise 
der Rohmaterialien ziemlich konstant; da die 
Verkaufsnotierungen der isolierten Leitungs- 
drähte nicht den erhöhten Gummipreisen ent- 
sprechend gesteigert werden konnten, bot dieser 
Artikel keinen Nutzen. Der Export blieb in- 
folge der scharfen Auslandskonkurrenz in engen 
Grenzen. — Aus der Bilanz entnehmen wir, 
daß das Aktienkapital 6 Mill. Kr., die Reserven 
2076043 Kr. betragen, während die Fabrik nebst 
allem Zubehör mit 5502098 Kr. zu Buche steht. 
Den Kreditoren in Höhe von 2 740 142 Kr. stehen 
Debitoren, Bestände an Bargeld, Rimessen und 
Effekten in Höhe von 3362487 Kr. und 2823 223 
Kr. Warenbestände gegenüber. Von dem 2 157 003 
Kr. ausmachenden Betriebsgewinn gehen an 
Regie, Steuern und Passivzinsen 1033754 Kr. 
ab. Der Kabelfabriks-A.-G., Preßburg, kommt 
ein vertragsmäßiger Nutzanteil von 4755 Kr. zu; 
einschließlich des Vortrages bleibt ein Über- 
schuß von 871524 Kr. Nach statutenmäßiger 
Dotierung des Reservefonds und nach Abzug 
der Tantiemen für Verwaltungsrat und Direktion 
kann eine Dividende von 11°) (22 Kr. pro Aktie) 
zur Auszahlung gelangen. Bon. 


Kraftwerke Beznau-Löntsch, Baden (Schweiz). 


Geschäftsjahr: 1. X. 1908 bis 30. IX. 1909. 
In beiden Werken zusammen wurden im Be- 
richtsjahre 78 906 812 KW Std gegen 66 320 136 
im Vorjahre erzeugt, davon 6933490 KW Std 
mit Dampf. Anfangs 1909 ist das im Kanton 
Zürich gelegene Leitungsnetz der Gesellschaft, 
mit Ausnahme einer Anzahl Hochspannungs- 
leitungen, sowie die Unterzentralen Grünin- 
gen, Mattenbach und Seebach in dessen 
Besitz übergegangen. Die Energielieferung 
an das Elektrizitätswerk des Kantons Schaff- 
hausen wurde im Februar 1909 aufgenommen 
und entwickelt sich befriedigend. Im Hinblick 
auf die bevorstehende Inbetriebsetzung des 
Albulawerkes hat die Stadt Zürich den mit der 
A.-G. „Motor“, geschlossenen und von der Be- 


richterstatterin übernommenen Energieliefe- 
rungsvertrag gekündigt. Das Hochspannungs- 


netz umfaßt nunmehr rund 650 km, das Nie- 
derspannungsnetz 49 km. Zur Bereitstellung 
weiterer flüssiger Mittel hat die Gesellschaft 
eine neue 41/4',ige Anleihe von 7,5 Mill. Fr. 
kreiert und davon vorläufig 6 Mill. Fr. begeben. 

Reingewinn: 796 355 Fr., Vortrag: 32 339 Fr., 
Abschreibungen: 327895 Fr. Dem Reservefonds 
werden 39818 Fr. überwiesen; die Dividende 
beträgt 5%. Vortrag: 23223 Fr. Das Kraftwerk 
Beznau steht mit 11,07 Mill. Fr. zu Buche, das 
Kraftwerk Löntsch mit 13,25 Mill. Fr., das Lei- 
tungsnetz mit 4,372 Mill. Fr. Debitoren: 1,284 Mill. 
Fr., Aktienkapital: 15 Mill Fr., Obligations- 
schuld: 13,5 Mill. Fr., Kreditoren: 1,971 zul Er 

1 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Arnsberg (Westfalen). Der Kreistag hat die 
Errichtung einer kreiskommunalen Überlandzentrale 


unter Einbeziehung der Elektrizitätswerke Neheim 
und Freienohl beschlossen. Die Kosten werden 
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insgesamt 3 Mill. M betragen. Überdies wurde in 
Aussicht genommen, die nach Vollendung der 
Möhnetalsperre zur Verfügung stehenden ca 2000 PS 
ebenfalls zu iibernehmen. 


Berlin. Die Hochbahngesellschaft hat bezüg- 
lich der westlichen Schnellbahnen den Aufsichts- 


behörden neuerdings ein Projekt vorgelegt, das die 
Interessen sowohl Charlottenburgs wie auch 
Wilmersdorfs wahrt. Danach wird die Stamm- 
bahn vom Reichskanzlerplatz über den Wittenberg- 
platz nur nach Berlin © durchgeführt, während die 
Kurfürstendamm-Bahn (vorläufig Wittenbergplatz- 
Uhlandstraße) eine durchgehende Verbindung nach 
Berlin OÖ erhält. Für die Strecke Wilmersdorf- 
Dahlem wird mittels Weichenanlage am Wittenberg- 
platz abwechselnd ein Durchgangsverkehr nach © 
und O geschaffen. Auf Grund einer Verständigung 
der Gemeinden gibt Charlottenburg der Hochbahn- 
gesellschaft nunmehr die Genehmigung zum Bau 
und Betrieb der Strecke Wittenbergplatz-Nürnberger 


Platz, wodurch das gegen Charlottenburg einge- 
leitete Ergänzungsverfahren gegenstandslos wird. 


Charlottenburg erteilt auch die Bauerlaubnis für die 
Erweiterungslinie dureh die Motz- und Kurfürsten- 
straße zwecks Auflösung des Gleisdreiecks.. Zum 
Bau der Kurfürstendamm-Bahn leistet diese Ge- 
meinde einen einmaligen Zuschuß von 2,5 Mill. M. 
Falls die Betriebseröffnung vor Ende 1916 erfolgen 
soll, muß sie pro Jahr einen weiteren Betriebs- 
zuschuß von 0,]l Mill. M leisten. Die Haltestellen 
Wittenbergplatz und Nollendorfplatz werden als 
Gemeinschaftsbahnhöfe ausgebaut. 


Blankenburg a. H. (Pr. Sachsen). In der 
Generalversammlung der Halberstadt-Blanken- 
burger Eisenbahn-Gesellschaft wurde von der 
Verwaltung bemerkt, daß auch die Einführung des 
elektrischen Betriebes, für den bereits ein Projekt 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft vorliege, 
in Erwägung gezogen sei; Näheres lasse sich noch 
nicht sagen. 

Blomberg (Lippe-D.). Die Stadtverordneten 
haben die Errichtung eines städtischen Elektrizitäts- 
werkes auf dem Niedernbruch beschlossen. 


Brannenburg (Bayern). Im Anschluß an die 
projektierte Wendelsteinbahn plant man eine elek- 
trische Verbindung nach Feilenbach mit Anschluß 
an die Aiblinger Lokalbahn. 


Brüssel. Wie dem „Berl. Tagebl.“ berichtet 
wird, hat ein Konsortium die Konzession für ein 
neues elektrisches Straßenbahnunternehmen bean- 
tragt, das durch sechs Linien alle Vororte mit der 
Stadt verbinden soll. 


Celle (Hannover). Die städtischen Kollegien 
haben die Verlegung eines Hochspannungskabels 
von der Allerzentrale in Oldau nach dem städti- 
schen Elektrizitätswerk genehmigt. Die Verbindung 
soll für 800 PS bemessen werden und wird ca 
0,15 Mill. M kosten. 


Deuben (Sachsen). Das Elektrizitätswerk für 
den Plauenschen Grund hat die an den Talsperren 
bei Malter und Klingenberg verfügbaren Wasser- 
kräfte langfristig gepachtet und wird noch eine 
dritte Wasserkraft bei Rabenau erschließen. Im 
Maximum kommen ca 3000 PS zur Ausnutzung; die 
vorhandene Dampfzentrale soll teilweise in Reserve 
gestellt werden. 


Deutsch-Krone (Westpreußen). Die erste Teil- 
strecke (338 km) des Netzes der Überlandzentrale ist 
anfangs Mai unter Strom gesetzt worden. Vorläufig 
wird die Energie bekanntlich dem Kraftwerk in 
Steinbusch (Pommern) entnommen, nach Fertig- 
stellung der Zentrale Borkendorf (bei Schneide- 
mühl) aber von dieser geliefert, 


Düsseldorf. Die Stadt hat der Deutschen Ge- 
sellschaft für Bremer-Licht m. b. H., Neheim, für 
die Straßenbeleuchtung den Auftrag auf ca 400 
Flammenbogenlampen erteilt. 


Eisenstadt (Ungarn). Man plant eine elektrische 
Straßenbahn nach Mühlendorf. 


Elmshorn (Holstein. Die Stadtverordneten 
haben 1000 M zu den Vorarbeiten für die Errich- 
tung eines Elektrizitätswerkes bewilligt. 


Erkelenz (Rheinprovinz). Für die Anlage einer 
elektrischen Überlandzentrale, welche den meisten 
Gemeinden des Kreises (einige werden vom Elek- 
trizitätswerk Rhe ydt versorgt) Energie liefern soll, 
wurden 350000 M bewilligt; man will sie durch 
eine Anleihe aufbringen. Die Stadtverordneten haben 
den Bürgermeister ermächtigt, mit 18 Gemeinden 
Verträge zu schließen. Die diesen gestellten Be- 
dingungen sind 40 Pf für Licht und 15 Pf für Kraft 
pro KW Std, außerdem bei größerem Verbrauch 
Rabattsätze und Gewinnbeteiligung. Ferner wird 
den Gemeinden das Recht eingeräumt, nach zehn 
Jahren mit Erkelenz einen Zweckverband zu bilden. 


Mit dem Anschluß benachbarter Orte der Kreise 
Heinsberg und Gelsenkirchen glaubt man 


rechnen zu können. 

Fallingbostel (Hannover). Nach einer Mittei- 
lung des Landrates haben 26 Gemeinden des Kreises 
den Anschluß an die Allerzentrale in Oldau be- 
schlossen. 
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Frankfurt a. M. Die elektrische Bahn nach 
Homburg ist anfangs Mai eröffnet worden. Die 
Inbetriebsetzung der Strecke Oberursel-Hohe- 
mark soll demnächst erfolgen. 

Freiburg (Baden). Hier plant man eine elek- 
trische Bergbahn auf den Gipfel des Schauins- 
land (1286 m). Die Kosten sollen bis 2 Mill. M 
betragen. 

Friedeberg (Brandenburg). Die Stadtverord- 
neten haben den Neubau des Elektrizitätswerkes 
(95000 M) beschlossen. Von einem Anschluß an 
die Überlandzentrale Arnswalde-Pyritz wird ab- 
gesehen. 

Glowitz (Pommern). Die Elektrizitätsgenossen- 


schaft Glowitz m. b. H. ist eingetragen worden. 
Haftsumme 40 M pro Anteil. 

Goslar (Hannover). Der Kreis, der bekannt- 
lich vor dem Anschluß der Stadt Goslar an die 


Überlandzentrale Derenburg ein solches Werk für 
sich und den Kreis Vienenburg geplant, dann 
aber auch mit Derenburg Verhandlungen ange- 
knüpft hatte, befindet sich zur Zeit angesichts der 


finanziellen Krisis bei dem letztgenannten Unter- 
nehmen in einer etwas schwierigen Lage. Das 


Elektrizitätswerk Ringelheim hat zwar den Aus- 
bau zu einer Überlandzentrale angeboten, doch will 
der Kreistag nach den gemachten Erfahrungen vor- 
läufig mit weiteren Entschließungen warten, bis die 
Zukunft der Derenburger Zentrale entschieden ist. 

Hamborn (Rheinprovinz). Wie die „Frankf. 
Ztg.“ berichtet, hat das Rheinisch-Westfälische 
Elektrizitätswerk mit der Gemeinde auf 25 Jahre 
einen Stromlieferungsvertrag geschlossen. 


Hameln (Hannover). Hier wird eine elektrische 


Straßenbahn Bahnhof-Weserbrücke geplant, deren 
Anlagekosten 200000 M betragen sollen. Später 
sind Erweiterungen beabsichtigt. 

Kaschau (Ungarn). Wie der „Frankf. Ztg.“ 


berichtet wird, bewerben sich die Ganzsche Elek- 
trieitäts-Gesellschaft und eine nicht genannte Ber- 
liner Firma um die Fortführung der in Liquidation 
befindlichen Straßenbahn. 

Klein-Algermissen (Hannover). Die Elektri- 
zitätsgenossenschaft m. ub. H. Klein-Algermissen 
ist eingetragen worden. 

Köln. Der Landkreis Köln wird sich mit 
0,5 Mill. M an dem Rheinisch-Westfälischen Elek- 
trizitätswerk beteiligen und hat mit dessen Elektri- 
zitätswerk Berggeist, Brühl, für 25 Jahre einen 
Stromlieferungsvertrag geschlossen. Die Mittel zum 
Bau des Kreisnetzes wurden bewilligt. Ein Angebot 
der Stadt Köln mußte wegen zu hoher Forderung 
abgelehnt werden. 

Leobschütz (Schlesien). Wie berichtet wird, 
will die Emmagrubel) in Rybnik von Ratibor 
über Stolzmütz, Bauerwitz, Leobschütz und 
Gläsen nach den Kreisen Neustadt und Neiße 
eine Hochspannungsleitung verlegen, an die ein 
Verbindungsnetz für den Kreis Leobschütz ange- 
schlossen werden soll. 

Liegnitz (Schlesien). Die Provinzialverwaltung 
macht die Stromlieferung aus der Talsperre von 
Mauer von dem Anschluß der Stadt Haynau ab- 


hängig, deren Entschließung indessen noch aus- 
steht, da sie günstigere Bedingungen zu erzielen 
hofft.) 


Lüdinghausen (Westfalen). Auch im hiesigen 
Kreis wird nicht mehr mit einer Überlandzentrale 
für das ganze Münsterland gerechnet), nachdem die 
Stadt Münster die Beteiligung abgelehnt hat. Es 
sollen indessen zur Versorgung des Kreises Lüding- 
hausen weitere Schritte unternommen werden. 

Memmingen (Bayern). In Angelegenheit einer 
mittelschwäbischen Überlandzentrale hat das baye- 
rische Verkehrsministerium dem Magistrat mitge- 
teilt, daß die ‚Verhandlungen mit Württemberg be- 
züglich Ausnutzung der Illerwasserkraft voraus- 
sichtlich bald zum Abschluß kommen würden. Es 
handelt sich für Bayern um die Versorgung der 
Bezirke Memmingen, Öttobeuren, Baben- 
hausen, Illertissen, Günzburg, vielleicht auch 
von Krumbach, Mindelheim, Kaufbeuren, 
OÖbergünzburg. Da eine Dampfreserve nicht wird 
entbehrt werden können, steht die Stadt Memmin- 
gen vor der Frage, zunächst ein Dampfkraftwerk 
im Einvernehmen mit den beteiligten Distrikten zu 
erbauen. 

Neumarkt a. R. (Bayern). 
den Neumarkt a. R, Erharting, Massing, Fri- 
ding, Mösling, Stetten, St. Veit, Tegern- 
bach, Feichten, Egglkofen, Unter- und Ober- 
rohrbach wurde die Errichtung einer{Überland- 
zentrale beschlossen. Verzinsung und Tilgung des 
0,2 Mill. M überschreitenden Anlagekapitals sollen 
durch ein Konsortium garantiert werden. 

Niedermarsberg (Westfalen). Hier trägt man 
sich mit dem Gedanken an einen Ausbau des städti- 
nn Elektrizitätswerkes zu einer Überlandzen- 
trale. 


Für die Gemein- 


') Vgl. „ETZ“ 1910, S. 186. 
2) Vgl. auch .ETZ* 1910. S. 442. 
?) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 500 (Münster). 


Overath (Rheinprovinz). Der Firma Ernst 
Heinrich Geist Elektrizitäts-A.-G., Köln-Zollstock, 
ist seitens der Firma Schumacher, hier, der Bau 
des Elektrizitätswerkes für die Gemeinde übertragen 
worden. 

Perg (Österreich 0. d. E.,. Die Gemeindever- 
tretung hat die Anlage eines Elektrizitätswerkes 
beschlossen. 

Pfaffenhofen (Bayern). Das Elektrizitätswerk 
Pfaffenhofen a. Zusam, Genossenschaft m. b. H. ist 
eingetragen worden. Haftsumme 1000 M pro Anteil. 


Pfalz. Gelegentlich der Verhandlungen über 
die im bayerischen Abgeordnetenhause bezüglich 
der Überlandzentralen gestellten Anträge!) gab der 
Finanzminister die näheren Bestimmungen des mit 
der Rheinischen Schuckert-Gesellschaft auf 30 Jahre 
geschlossenen Kohlenlieferungsvertrages (Mittel- 
bexbach und St. Ingbert) bekannt und betonte, daß 
die Regierung das Recht in Anspruch nehmen 
müsse, derartige Verträge einzugehen, zumal der 
vorliegende große Vorteile für die staatlichen Gru- 
ben und die Bevölkerung biete. Von einem Mono- 
pol der genannten Gesellschaft könne keine Rede 
sein, da es jeder anderen Firma möglich sei. an je- 
dem anderen Ort eine Überlandzentrale zu bauen. 
Die Unternehmerin tritt die Hälfte der Aktien der 
neuen pfälzischen Gesellschaft den Gemeinden und 
Kreisen ab, übernimmt für drei Jahre eine Divi- 
dendengarantie und stellt den Gemeinden eventuell 
Prioritätsaktien mit 445% Vorzugsdividende zur 
Verfügung. Im Vorstand der Aktiengesellschaft 
wird ein Staatskommissar Sitz und Stimme haben. 
Vom Transformator an haben die Gemeinden voll- 
kommene Freiheit der Installation. Die kommu- 
nalen Elektrizitätswerke werden in ihrem Bestand 
nicht bedroht. Die Hoch- und Mittelspannungslei- 
tungen führt die Gesellschaft zum Selbstkostenpreis 
in Regie aus mit geringem Unternehmergewinn. 
Nach Ansicht des Ministers kann der Staat des 
finanziellen Risikos wegen derartige Anlagen nicht 
selbst ausführen, zumal das auch die Einstellung 
einer großen Zahl neuer Beamten erfordern würde. 
Im Verlauf der Debatte erklärte der Minister des 
Innern, daß kleine Werke, die meist unwirtschaft- 
lich arbeiteten, in Bayern möglichst hintangehalten 
werden sollten: leider sei bereits eine große Zer- 
splitterung vorhanden. Der Staat könne nur da als 
Unternehmer auftreten, wo er auch gleichzeitig, wie 
bei der Ausnutzung des Walchensees, Großab- 
nehmer sei. Die mittelfränkische Anlage (Lech) 
werde gegen 20 Mill. M, die niederbayerische (Isar) 
ca 10 Mill. M, die pfälzische 10 bis 12 Mill. M 
kosten. Bei der mittelfränkischen am Lech handle 
es sich vorläufig um eine Vorkonzession; die Ans- 
bacher Zentrale solle Fnergie liefern, bis die un- 
terste Lechstufe für Mittelfranken ausgenutzt sei, 
dann würde sie als Reserve dienen; überdies müsse 
sie den Strom zu demselben Preis wie das künftige 
Lechwerk ablassen. Die Firma Schuckert habe 
auch hier die Konzession gemacht, daß bei Groß- 
abnahme durch Gemeinden die Installation ab 
Transformator frei sei. Abgesehen von den ge- 
nannten Unternehmungen liege zur Zeit nur noch 
das Projekt für die Verwertung der Isar von Lands- 
hut bis zur Mündung als niederbayerische Über- 
landzentrale vor. Bestrebungen, die auf ein Mono- 
pol abzielten, würde die Regierung mit allem Nach- 
druck entgegentreten.?) 


Pinneberg (Holstein). Man steht hier einem 
Anschluß an die in Ütersen geplante elektrische 
Überlandzentrale vielfach ablehnend gegenüber und 
neigt zur Erriehtung eines eigenen Elektrizitäts- 
werkes, das indessen erst dann gerechtfertigt er- 
scheint, wenn die städtische Gasanstalt überlastet 
ist und bedeutende Erweiterungen verlangt. 


Rüdersdorf (Brandenburg). Dem „Berl. Tagebl.“ 
zufolge beabsichtigt die Firma A. Thyssen jun. über 
Stolp und Schönblick eine elektrische Bahn nach 
Schöneiche zu bauen, die später an die Linie 
nach Friedrichshagen angeschlossen werden soll. 


Schneeberg (Sachsen). Die Regierung hat das 
Gesuch um Genehmigung von Vorarbeiten für eine 
elektrische Straßenbahn nach Aue und Zschorlau 
abgelehnt, für eine vollspurige elektrische Eisen- 
bahn nach Auerbach aber genehmigt, wenngleich sie 
der Ansicht ist, daß auch dieser Betrieb zunächst er- 
hebliche Zuschüsse erfordern dürfte. 

Torgau (Pr. Sachsen). Der Magistrat hat den 
Bau eines eigenen Elektrizitätswerkes beschlossen 
und den beratenden Ingenieur für Elektrotechnik 
A. Boettcher, Magdeburg, mit den Vorarbeiten be- 
traut. 


Warmbrunn (Schlesien). Der Kreisausschuß 
hat der Hirschberger Thalbahn-A.-G. die Chaussee 
Warmbrunn-Giersdorf für den Bau der geplan- 
ten elektrischen Bahn?) zur Verfügung gestellt. 
Nach einer Meldung des „Liegnitzer Tagebl.“ scheint 
das Projekt einer Durchführung der Bahn von 
Reibnitz nach Hain-Brückenberg, an dem die 
Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft beteiligt sein 
soll, allgemeineres Interesse zu finden. 


ı) Vgl. „ETZ" 1910, 8. 500. 


®) Vgl. auch „ETZ* 1910. S. 517. 
®) Vgl. „ETZ' 1910, S. 500. 


Witzenhausen (Hessen - Nassau. Auch im 
hiesigen Kreise plant man die Errichtung einer 
elektrischen Überlandzentrale; als Ort dafür wer-. 
den Allendorf (Wasserkraft) und Grossalme- 
rode (Braunkohle) genannt. 


Worms (Hessen). Nacli den neuesten Mittei- 
lungen wird das Hochspannungsnetz des Rhein- 
hessischen Elektrizitätsverbandes eine Leitung von 


der Zentrale Osthofen nach Bodenheim, eine 
zweite etwa über Guntersblum, Nieder-Olm nach 


Drais, eine dritte über Gau-Odernheim, Nieder- 
Saulheim nach Groß-Winternheim und eine vierte 
durch den südlichen Teil der Kreise Worms und 
Alzey nach Gensingen umfassen. Diese Haupt- 
leitungen sollen durch drei Querlinien verbunden 
werden. Die Einzelheiten des Projektes sind so 
weit durchgearbeitet, daß die Prüfung durch den 
Verbandsausschuß demnächst erfolgen kann. 


Zell am See (Salzburg). Die Gemeinde hat 
beschlossen, an Stelle. des Dampfers, der bisher die 
Rundfahrt auf dem See besorgte, ein großes Elektro- 
motorboot für 70 Passagiere anzuschaffen. Der 
Zeller See ist der erste in Österreich, auf dem 
elektrische Boote für Personenverkehr in Betrieb 
genommen werden. 


Zölkow (Mecklenburg). 
nossenschaft Zölkow-Kladrum m. ub. H. 
tragen worden. 


Die Elektrizitätsge- 
ist einge- 


Wearenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 12.V. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 14. V. 1910.) 


FESEd: ENG! 
Kupfer: Elektrolyt . 
&; Standard, 


Kasse; ; 56.10, 00, 756210226 
R „..3 Mon. "57 76 eo 
Zinn: Straits, Kasse . 150 5 O0 „.150 10, 0 
g „ 3 Mon. .. 151 12 6. Sa3181.1500 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei). 1... 0%. aeeo0l2. dB OU Enno 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken)... .; 22 27, 0 2m Dar 
Antimon , 22,.802=8:24274102 0000ER 
Quecksilber: fürdie75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 9.0.0, — — 
Aluminium: (98 bis 
99%). 72 10:0 5 76.1000 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 19. V. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 21. V. 1910.) 


£ sd EiHsHRg 


Kupfer: Elektrolyt. . 61 5 Obis 6115 0 
„ Standard, 


Kasse 56. "5: 705,5 Hbbu eb, 
5 „8 Mon. 57 :3.. 92 1ecH7 26355 
Zinn: Straits, Kasse 150 15° "0 2, oa 
” >, 8 Mon.’ ...152 276,2 10220700 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) nie 19. 16: BE RS 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 31 157 0,050 2200 50 
Antimon. 27 102.07 5275020 EU 


Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) IgI00, - —- — 

Aluminium: (98 bis 
9%). 


72:10 70,0,227621930 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
uymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 33. Wer liefert Blechhülsen für 
Kabelendverschlüsse? 

Frage 34. Wer liefert Magnetit-Lampen? 

Frage 35. Wer liefert Einzeluhren mit 


selbsttätigem elektrischen Aufzug für Schalt- 
tafeln (110_V Gleichstrom)? 


Frage 36. Wer liefert vernickelten Kupfer- 
draht? 


. Antwort auf Frage 32. Filtrierapparate 
für Maschinenöl liefert Hans Meyer, Essen- 
Ruhr, Henriettenstr. 5. 


Abschluß des Heftes: 21. Mai 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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31. Jahrgang. 


Berlin. 2. Juni 1910. 


Heft 22. 


RUNDSCHAU. 


XVII. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Die XVIII. Jahresversammlung des Ver- 
 bandes Deutscher Elektrotechniker fand in 
der Zeit vom 25. bis 28. Mai in Braun- 
‚schweig statt. In der ersten Sitzung, der 
tagsvorher je eine Vorstands- und Aus- 
sehußsitzung sowie die Begrüßung der Fest- 
‚teilnehmer vorangegangen waren, gab der 
Verbandsvorsitzende Geheimrat Professor 
Görges, Dresden, in einer Ansprache an 
die Versammlung einen knappen, umfassen- 
den Überblick über den heutigen Stand der 
Elektrotechnik. Die Wärmewirkungen des 
Stromes fanden in dem mehr und mehr zur 
Aufnahme kommenden elektrischen Kochen, 
in dem elektrischen Schweißen sowie in der 
Stahl-, Aluminium-, Caleiumcarbid- und Sal- 
petersäuregewinnung Verwertung. Die Lei- 
stung der Maschinen- und Transformatoren- 
einheiten nimmt ständig zu und erreicht 
heute schon Werte von 10000 bis 14000 KVA. 
Die Beherrschung der zur Arbeitsverteilung 
über große Gebiete erforderlichen hohen 
Spannungen hat weitere Fortschritte ge- 
macht; das Auftreten der Corona an den 
Leitungen bildet die obere Grenze der 
Spannung, die indes mit 110000 V noch 
nicht erreicht ist. Akkumulatoren finden in 
Verbindung mit Umformern auch in Wechsel- 
stromanlagen zunehmende Verwendung. Im 
‚Vordergrunde der Anlagen stehen heute die 
Überlandzentralen, die eine gesetzliche Re- 
gelung der Benutzung der Wege wünschens- 
wert machen. Bei der Regelung und Um- 
steuerung der Maschinen gilt es, die mag- 
netische Trägheit der Maschinen zu über- 
winden. Es ist gelungen, Gleichstrommo- 
‚toren von etwa 10000 PH für Umkehrwalzen- 
straßen in etwa 5 Sek von der höchsten 
Geschwindigkeit der einen Drehrichtung in 
die der anderen Drehrichtung umzusteuern. 
Weiterhin gedachte Redner der weiteren 
Ausbildung der Induktionsregler, der Ein- 
phasen- und Mehrphasen-Kollektormaschi- 
nen und der Einrichtungen für elektrische 
Hauptbahnen. In der elektrischen Beleuch- 
tung bürgern sich neben den Metallfaden- 
lampen mehr und mehr die regelwerkslosen 
Bogenlampen ein. Die Frage der Lichtein- 
heit wird wird energisch bearbeitet. In der 
Meßtechnik sind die Spannungsmesser für 
Spannungen über 100000 V bemerkenswert. 
In der Telegraphie wird des Systems der 
tönenden Funken und der Inbetriebnahme 
des deutschen Kabels Borkum-Teneriffa 
(4050 km) und der Fortsetzung der Kabel- 
verbindung bis Monrovia, Liberia (3450 km) 
gedacht. 

In seinem Bericht teilte der General- 
sekretär mit, daß Mitgliederzahl (4715) und 
das Vermögen (150298 M) des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker sich im abge- 
laufenen Jahre in erfreulicher Weise weiter 
entwickelt hätten und daß die Wirkung der 
neuen Verträge zwischen dem Verbande 

Deutscher Elektrotechniker und den Ver- 
einen einerseits sowie der Verlagsbuch- 
handlung anderseits eine ähnliche Weiter- 
_ entwicklung auch für die kommenden Jahre 
' erhoffen ließen. Nach einer Übersicht über 
die Tätigkeit der Kommissionen im abge- 


- | laufenen Jahre sowie der für die nächste 


Zeit in Aussicht genommenen Arbeiten 
folgte die Beschlußfassung über die vorge- 
legten Kommissionsanträge, über welche an 
anderer Stelle dieses Heftes berichtet wird. 

Die Reihe der Vorträge wurde durch 
den Festvortrag des Herrn Professor Peter 
Behrens über „Kunst und Technik“ ein- 
geleitet. Der Vortragende wies in über- 
zeugender Darstellung auf die Zusammen- 
gehörigkeit der Kunst und Technik hin und 
kam zu den Folgerungen, daß die Kunst 
nicht mehr als Privatsache aufgefaßt wer- 
den soll, der man sich nach Belieben be- 
dient. Wir wollen eine Technik, die in 
Kunstfragen nicht ihren Weg für sich geht, 
sondern die für das Kunstwollen der Zeit 
offenen Sinn hat. Die Industrie hat es in 
der Hand, durch das Zusammenführen von 
Kunst und Technik Kultur zu schaffen. 

Im Vordergrunde der weiteren Vor- 
träge stand die Frage der Verwendung 
der Elektrizität inder Landwirtschaft 
und ihrer Beziehungen zu den Über- 
landzentralen. Zunächst sprach Ober- 
ingenieur H. Wallem über dieses Thema. 
Es werden die Vorteile hervorgehoben, 
welche sich durch Verwendung landwirt- 
schafilicher Maschinen an Stelle der Hand- 
arbeit ergeben. Mit Hilfe einer Tabelle wird 
dann gezeigt, welche landwirtschaftlichen 
Maschinen elektrisch angetrieben werden 
können. 

Im Anschluß hieran werden Kraftbedarf, 
Energieverbrauch und Benutzungsdauer der- 
Jenigen Maschinen, die einen namhaften 
Jahresenergieverbrauch aufweisen, an Hand 
von Kurven und Tabellen für bestimmte 
Verhältnisse besprochen. 

Die Betriebskosten des elektrischen 
Dreschens und Pflügens werden den Kosten 
des Dampfbetriebes gegenübergestellt und 
die Vorteile des elektrischen Betriebes her- 
vorgehoben. Nach Besprechung der übri- 
gen wichtigeren Verwendungsmöglichkeiten 
der elektrischen Energie (Feldbahn usw.) 
wird der ungefähre Jahresenergieverbrauch 
pro Morgen Kulturfläche für größere Be- 
triebe angegeben. Es werden dann ange- 


näherte Formeln gegeben, die das Ver- 
hältnis der Kosten des Hochspannungs- 
netzes und der Transformatorstationen zu 


der abzusetzenden Energiemenge, zu den 
Erzeugungskosten und den Verkaufspreisen 
ausdrücken. 

Dann wird.die Frage der zweckmälßig- 
sten Beschaffung der elekfrischen Energie 
für die Versorgung der Landwirtschaft be- 
sprochen und dabei an Hand von Kurven 
auf die Vorteile hingewiesen, die sich aus 
der Vereinigung einer Stadt- und einer 
Überlandzentrale wegen der verschiedenen 
Benutzungszeiten ihrer Anschlüsse ergeben. 
Ferner wird die Versorgung einer Anzahl 
größerer landwirtschaftlicher Gebiete durch 
eine gemeinsame Zentrale empfohlen. 
Sehließlich wird schätzungsweise ange- 
geben, wie hoch sich der Bedarf der land- 
wirtschaftlichen Betriebe an elektrischer 
Energie und an den zugehörigen Maschinen 
in den nächsten 25 Jahren stellen kann. 

Dipl.:Jug. A. Vietze sprach über die ge- 
nossenschaftlichen Überlandzentralen. Von 
diesen wird ein eingehendes Bild entworfen. 
Organisation, Statut, Mitgliedschaft, Austritt, 
Übertragung von Geschäftsguthaben, Rechte 


der Elektrizitäts-Genossen, Generalversamm- 
lung, Abstimmung, Auflösung derartiger Kör- 
perschaften werden eingehend besprochen. 
Es wird gezeigt, daß dieGenossenschaftsform 
für elektrische Überlandzentralen durch die 
Beteiligung von Gemeinden, Städten und 
Landkreisen gewisse Vorzüge gegenüber 
anderen Gesellschaftsformen besitzt. 

Direktor Dipl.-Ing. Rich. Meier sprach 
über die Rentabilität von Überlandzentralen. 
Die bisherigen Ergebnisse der Überland- 
zentralen in bezug auf Rentabilität be- 
weisen, daß zumeist nur Industrie ver- 
sorgende Werke mit großem Absatz an 
Kilowattstunden und diejenigen, welche In- 
dustrie und Landwirtschaft als Konsumenten 
haben, den Anforderungen genügen. Die 
nur Landwirtschaft versorgenden Überland- 
zentralen sind infolge der verhältnismäßig 
hohen Anlagekosten pro nutzbar abgegebene 
Kilowattstunde nur wenig rentabel. Es 
werden diese Behauptungen durch Zahlen 
bewiesen und außerdem allgemeine Richt- 
linien gegeben, nach denen ländliche Über- 
landzentralen gegründet werden müssen, um 
kein finanzielles Fiasko zu erleiden. 

Dr.=3ng., Dr. phil. L. Lichtenstein be- 
richtete über die neuesten Fortschritte in 
der Fabrikation der Hochspannungskabel. 
In dem Laboratorium des Kabelwerkes der 
Siemens - Schuckertwerke vorgenommene 
Versuche dienten zur Bestimmung der 
Energieverluste in der Armierung von Ein- 
fachkabeln bei Wechselstrom und die Fest- 
stellung der Verluste durch die dielektrische 
Hysterese bei Spannungen bis 70000 V. Es 
wird ferner eine Belastungstabelle für die 
im Boden verlegten armierten Dreifachkabel 
mit etwa 17 mm Isolationsstärke für 50 000 
bis 60000 V Betriebsspannung aufgestellt. 
Zum Schluß werden die Ergebnisse einer 
im Laboratorium des Kabelwerkes der 
Siemens - Schuckertwerke vorgenommenen 
Kabelabnahme mitgeteilt. 

Dipl -Sng. W. Weicker sprach über die 
Prüfung von Hochspannungs-Freileitungs- 
Isolatoren in bezug auf Entladungserschei- 
nungen. Er wies an Hand einer Anzahl 
von Beispielen darauf hin, welche Gesichts- 
punkte bei der Prüfung und Beurteilung 
eines Hochspannungsisolators in bezug auf 
Entladungserscheinungen zu beachten sind. 

Auf Grund mehrjähriger im Freien bei 
jeder Witterung angestellter Beobachtungen, 
von Leistungs-Verlustmessungen und ent- 
sprechenden gleichzeitigen Vergleichsver- 
suchen im Laboratorium der Porzellanfabrik 
Hermsdorf S.-A. sowie einer von dieser 
Firma veranstalteten Rundfrage werden die 
ungünstigsten Betriebsbedingungen für einen 
Isolator ermittelt, und für die Wahl ent- 
sprechender künstlicher Versuchsbedingun- 
gen bei der Prüfung Hinweise gemacht. 

Dr,:Sng. B. Monasch, Augsburg, behan- 
delte das Thema: „Indirekte Beleuchtung 
mit hochkerzigen Wolframlampen“. Die 
hochkerzigen Wolframlampen lassen sich in 
Wechselstromanlagen zur ganzindirek- 
ten Beleuchtung verwenden und ergeben 
eine wesentlich wirtschaftlichere Beleuch- 
tung als indirekte Wechselstrom-Reinkohlen- 
bogenlampen. In Gleichstromanlagen 
erfordert die indirekte Beleuchtung durch 
hochkerzige Wolframlampen und Bogen- 
lampen mit normaler Kohlenstellung prak- 
tisch gleiche Aufwendungen für den Betrieb, 
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während die Bogenlampe mit umgekehrter 
Kohlenstellung bei Strompreisen höher als 
3 Pf/KW Std wirtschaftlicher wird. Trotzdem 
dürften in vielen Fällen die anderen Vorteile 
der Wolframlampen, Ruhe des Lichtes, Ge- 
räuschlosigkeit, Geruchlosigkeit, warmer 
Farbenton des Lichtes und Betriebsbequem- 
lichkeit bei ganzindirekter Beleuchtung die 
Wolframlampe geeigneter erscheinen lassen 
als die Bogenlampe mit umgekehrter Kohlen- 
stellung. 

Über neuere automatische Schaltappa- 
rate und Geschwindigkeitsmesser sprach 
Dipl.:3ng. E. Wagmüller, Berlin. Der An- 
trieb dieser Automaten erfolgt teils durch 
Vorrichtungen besonderer Art, welche auf 
Wärmewirkung beruhen, teils durch Klein- 
motoren. 

Eine neue Apparatur auf dem Anwen- 
dungsgebiet der Polyfrequenz-Abreißfunken- 
strecken besprach Dr. Wasmus, Hamburg. 
Dieselbe vereinigt zwei wichtige Methoden 
der Heilkunst, die Diathermie und die Rönt- 
genstrahlung. Beide Verfahren arbeiten mit 
Hochfrequenzströmen, die mittels der Hoch- 
frequenz - Abreißfunkenstrecken gewonnen 
werden. 

Prof. R. Hundhausen beschrieb sein 
neues System von unverwechselbaren In- 
stallationssicherungen. Schließlich sprach 
Dr.z$ng. R. van Oauwenberghe über: „Der 
Hauptschluß-Nebenschluß-K ommutatormotor 
als Motor und Generator“. Auf Grund prak- 
tischer Formeln zur Berechnung der elektro- 
motorischen Kräfte der Ruhe und der Be- 


wegung wird der Einfluß der Wicklungsart. 


auf den Gang dieses Motors erklärt. Die 
Vorteile und Nachteile der beiden Maschinen- 
arten werden aufgezählt. 


Kunst und Technik.!) 


Von Professor Peter Behrens. 


Selbst beim Rückblick auf die hervor- 
leuchtenden Epochen der Geschichte sind 
die Ergebnisse menschlichen Tätigkeits- 
dranges auch unserer Zeit in ihrer Bedeu- 
tung als Zeugnisse geistiger Energie nicht 
zu übersehen, und es darf anerkannt wer- 
den, daß sie nieht hinter denen anderer 
Zeiten zurückstehen, wenn auch ihre Eigen- 
schaften von anderer Art sind. Die impo- 
santesten Außerungen unseres Könnens sind 
die Resultate der modernen Technik. Die 
Fortschritte der Technik haben eine Zivili- 
sation geschaffen, wie sie so hoch in der 
Geschichte bisher noch nicht erreicht war, 
allerdings nur eine Zivilisation, aber nicht, 
wenigstens bis jetzt noch nicht, eine Kultur, 
wenn wir mit H. St. Chamberlain unter 
Zivilisation alle durch Vernunft und Auf- 
klärung gewonnenen Fortschritte des ma- 
teriellen Lebens, unter Kultur aber die durch 
Weltanschauung und Kunst geschaffenen 
geistigen und seelischen Werte verstehen 
wollen. 


Ein Leben ohne den zivilisatorischen 


Nutzen der modernen Technik und ohne 
ihren rastlosen Fortschritt kann nicht mehr 
gedacht werden, und obgleich es fast den 
Anschein hat, als ob die Geistesrichtung 
unserer Zeit eine rein zivilisatorische sei, 
so zeigt dennoch eine andere Seite unseres 
öffentlichen Lebens, wie sehr wir von einem 
Kulturbedürfnis beherrscht werden. Beson- 
ders auf dem Gebiete der Kunst besteht 
das größte Verlangen nach Bildung, Betäti- 
gung und Entwicklung. Keine Zeit hat 
wohl so viel Gelegenheit gehabt, Konzerte 
zu besuchen, so viele Kunstsammlungen, 
Theater und Kunstvereine gehabt wie die 


') Vortrag, gehalten auf der XVIII. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910. 


heutige. Und unter allen Kunstgatiungen 
ist wieder die bildende Kunst, zu der ja 
auch die Architektur und das Kunstgewerbe 
gehören, voran, wie neben vielem anderen 
die übergroße Anzahl der Kunstausstellun- 
gen und der Zeitschriften für dieses Gebiet 
beweisen. Aber trotzdem trägt das Öffent- 
liche Leben nicht die Zeichen einer gereif- 
ten Kultur, weil die beiden Gebiete der 
Technik und der Kunst sich nicht berüh- 
ren, und zwar da am wenigsten berühren, 
wo sie es am meisten sollten, nämlich im 
Hochbau und in den Erzeugnissen der Groß- 
industrie. 

Der Architekt sucht den ästhetischen 
Inhalt allein aus dem Formenschatz der 
vergangenen ‚Jahrhunderte ohne die aus- 
sichtsvollen Hinweise, die die moderne 
Konstruktion auch in bezug auf die Form 
gibt, zu berücksichtigen, während der In- 
genieur bei seinen Bauten in Eisen nur das 
Interesse an der Konstruktion findet und 
in diesem durch rechnerische Tätigkeit ge- 
wonnenen Resultat sein Ziel erreicht zu 
haben glaubt. Ebensowenig wird bei den 
Erzeugnissen der Großindustrie, die doch 
in immer größerem Maße zu Teilen unserer 
Umgebung werden, die Form anders als 
nach der billigsten Herstellung und durch 
den Geschmack des Werkmeisters bestimmt. 
So fallen unsere Blicke, in der engeren wie 
weiteren Umgebung, überall auf Dishar- 
monie, die sich in dem widerspruchsvollen 
Durcheinander von Romantik suchender 
Formgebung einerseits, und anderseits in 
der realen, unseren heutigen Bedürfnissen 
angepaßten, aber ohne Rücksicht auf ästhe- 
tische Form durchgeführten Zweckerfüllung 
zu erkennen gibt. 

In den letzten 10 Jahren hat sich eine 
neue deutsche gewerbliche Kunst ent- 
wickelt, deren ernstes Streben und deren 
geschmacklicher Wert, besonders der letz- 
ten abgeklärteren Jahre, nicht bezweifelt 
werden kann. Gelegentlich der Weltaus- 
stellung in St. Louis im Jahre 1904 ist.von 
amerikanischer Seite dieAnerkennung dieser 
Tüchtigkeit unserer Nation durch den An- 
kauf fast des gesamten Ausstellungsgutes 
erbracht worden. Diese Neubelebung der 
angewandten Künste ist eines der erfreu- 
lichsten Zeichen für die ästhetische Pro- 
duktionskraft unserer Zeit. Um so bedau- 
erlicher ist es, daß die beiden wichtigen 
Interessengebiete, das der Kunst und der 
Technik, unbeeinflußt nebeneinander liegen 
und durch diesen Dualismus unsere Zeit 
nicht die Einheitlichkeit in ihrer Former- 
scheinung gewinnt, die die Bedingung und 
das Zeugnis zugleich für einen Stil ist. 
Denn unter Stil verstehen wir doch nur den 
einheitlichen Formausdruck, den die ge- 
samten Geistesäußerungen einer Epoche er- 
gaben. Der einheitliche, nicht aber der be- 
sondere oder gar der absonderliche Cha- 
rakter ist das Ausschlaggebende. 


Von seiten der neubelebten angewandten 
Kunst wird dadurch die Neigung zu einer 
solehen Einheitlichkeit bekannt, daß das 
konstruktive Moment für jedes Erzeugnis 
als eine formbeeinflussende Eigenschaft ge- 
schätzt wird. Und vielleicht hat dieser Um- 
stand gerade einen Teil zuihrem Aufblühen 
im letzten Dezennium beigetragen. 

Der Ingenieur dagegen hat sich seit 
seinen ersten großen Erfolgen immer mehr 
von den künstlerischen Tendenzen abge- 
wandt. Dieses ist begreiflich und war be- 
rechtigt, denn die letzten 50 Jahre, in denen 
sich die hohe Entwicklung der Technik und 
des Verkehrs vollzogen hat, stellten so 
große Aufgaben an ihn, daß seine Erfin- 
dungskraft vollkommen und allein bean- 
sprucht wurde und ein Gedanke an die 
ästhetische Gestaltung der erfundenen Ob- 
jekte nicht aufkommen durfte. 


Trotz der Richtigkeit dieser Tatsache 
wird die Erscheinung wahrgenommen, daß 
auch die Werke des Ingenieurs einer be- 


stimmten Schönheit nicht entbehren. Es sei 


nur der großen eisernen Hallen gedacht, die 
dureh ihre weitgespannten Überdachungen 
gewiß den Eindruck der Großartigkeit ge- 
ben. Wir können uns auch bei den vom 
Ingenieur errichteten einfachen Zweckbau- 
ten, vor allem aber bei den Maschinen 
selbst, eines gewissen ästhetischen Ein- 
druckes, den sie durch ihre oft kühne und 
folgerichtige Konstruktion ausüben, nicht 
entziehen, obgleich keine Konzeption nach 
künstlerischen Prinzipien dabei vorwaltete 
und der ästhetische Erfolg ein zufälliger 
ist. Die Erscheinung erklärt sich dadurch, 
daß diese Werke eine Pseudoästhetik in 
sich tragen, indem sie eine Gesetzmäßig- 
keit, nämlich die der mechanischen Kon- 
struktion verkörpern. Es ist die Gesetz- 
mäßigkeit des organischen Werdens, die 
auch die Natur in allen ihren Werken offen- 
bart. Aber wie die Natur nicht Kultur ist, 
so kann auch die alleinige menschliche Er- 
füllung nur zwecklicher und materieller Ab- 
sichten sie nicht schaffen. Und nichts ist 
natürlicher, als daß bei aller und wahrhaft 
begeisterter Anerkennung der Errungen- 
schaften der Technik und des Verkehrs die 
Sehnsucht nach dem absolut Schönen den- 
noch in uns durchbricht und wir nicht 
daran glauben wollen, daß von nun ab nur 
mehr die Befriedigung, die durch die Exakt- 
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heit und äußerste Zweckmäßigkeit hervor- 


gerufen wird, an die Stelle der Werte tritt, 
die uns früher beglückt und erhoben haben. 


Gewiß, der Ingenieur ist der Held 
unserer Zeit, und auch wir Deutschen dan- 
ken ihm unsere wirtschaftliche Stellung in 
der Welt, unsere Machtbedeutung im Ver- 
hältnis zu anderen Staaten. Wenn wir von 
anderen Nationen scheel angesehen werden, 
so ist die Ursache der Neid auf unsere In- 
dustrie, die deutsches Ingenieurwesen und 
deutsche Organisationskraft geschaffen ha- 
ben. Unsere großen Musiker, Dichter und 
Philosophen würde man uns gönnen. Aber 
es kann nicht zugegeben werden, daß die 
Arbeitsresultate des Ingenieurs an sich 
schon Einheiten eines Kunststiles sind. 

Eine gewisse Schulrichtung unserer 
modernen Asthetik hat zu diesem Irrtum 
beigetragen, indem sie die künstlerische 


Form aus dem Gebrauchszweck und der 


Technik ableiten möchte. Diese Kunst- 
anschauung geht auf die Theorie G. Sem- 
pers zurück, der den Begriff Stil durch 
die Forderung definiert, daß das Werk das 
Resultat erstens des Gebrauchszweckes und 
zweitens des Stoffes, der Werkzeuge und 
Prozeduren, die bei der Herstellung in An- 
wendung kommen, sei. Die Theorie stammt 
aus der Mitte des vorigen Jahrhunderts und 
ist, wie viele andere T'heorien dieser Zeit, 
als ein Dogma der materialistischen Meta- 
physik anzusehen (Rieg)). 

Freilich, wenn man sich an die kunst- 
gewerblichen Erzeugnisse unserer Industrie 
der letzten Dezennien erinnert, die aus- 
nahmslos technisch schlecht ausgeführte 
Maschinenarbeit (Fabrikware, wie es damals 
tadelnd hieß) waren, wenn man sich er- 
innert, wie die schlechte Arbeit und das 
schlechte Material durch möglichst reiches 
Dekor verdeckt wurde, wie es das Prinzip 
dieser Industrie war, Handarbeit nachzu- 
täuschen, edles Material durch unechtes zu 
imitieren, so begreift man, daß die vorge- 
fundene Sempersche Anschauung wie eine 
neue Wahrheit angesehen werden konnte. 
Aber diese Zeiten sind doch gottlob vor- 
über, und unsere Industrien sind heute im- 
stande, technisch einwandfreie Ware her- 
zustellen, wenn der Geschmackswert auch 
heute noch leider nur in geringen Fällen 
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künstlerischen Ansprüchen genügen kann. 
Diesem Mangel ist nun, wie ich überzeugt 
bin, auch damit nicht zu begegnen, daß 
man dem Fabrikanten als Rezept vor- 
schreibt, sich nur an die äußerste Zweck- 
form zu halten. Im Gegenteil erscheint 
mir viel wichtiger, gerade das eigentliche 
Künstlerische in seinem Wesen zu begreifen, 


Kunst entsteht nur als Intuition starker 
Individualitäten und ist die freie, durch 
materielle Bedingungen unbehinderte Er- 
füllung psychischen Dranges. Sie entsteht 
nicht als Zufälligkeit, sondern als Schöpfung 
nach dem intensiven und bewußten Willen 
des befreiten menschlichen Geistes. Sie ist 
die Erfüllung psychischer, das heißt ins 


Geistige übersetzter Zwecke, wie sie sich 


als solche in der Musik am klarsten offen- 
bart. Das Musikalische, das Einfach-Rhyth- 
mische ist das wesentliche Moment künst- 
lerischer Gestaltung. Oder wie der Wiener 
Forscher Riegl dies ausdrückt: „Im Gegen- 
satz zu der Semperschen mechanistischen 
Auffassung vom Wesen des Kunstwerkes 
muß eine teleologische treten, indem im 
Kunstwerk das Resultat eines bestimmten 
zweekbewußten Kunstwollens erblickt wird, 
das sich im Kampf mit Gebrauchszweck, 
Rohstoff und Technik durchsetzt. Diesen 
drei letzteren Faktoren kommt somit nicht 
mehr jene positive schöpferische Rolle zu, 
die ihnen die sogenannte Sempersche Theorie 
zugedacht hatte, sondern vielmehr eine hem- 
mende, negative: „sie bilden gleichsam die 
Reibungskoeffizienten innerhalb des Gesamt- 
produktes.“ 

Also auch die Technik ist beim Prozeß 
der künstlerischen Form kein schöpferischer, 
sondern ein kritischer Faktor, als dieser 
freilich von großer Wichtigkeit. Schon 
anfangs wurde anerkannt, daß sowohl die 
neue Konstruktionsart wie das neue Ma- 
terial, das Eisen, auch in künstlerischer Be- 
ziehung wichtige Faktoren sind; als diese 
sollen sie auch voll gewertet werden, aber 
aus ihnen allein kann nicht eine neue 
Schönheit entwickelt werden. Wie es physi- 
kalische Gesetze gibt, so gibt es auch 
Kunstgesetze. Und diese, die sich seit An- 
fang aller menschlichen Kultur als fort- 
laufende Tradition gültig erhalten haben 
und zum Eigentum Goethes und Lessings 
geworden sind, können und sollen nicht 
verloren werden. Sie sind vorhanden und 
behalten ihr Recht neben den Anforderun- 
gen der Technik. 


Die künstlerische Gesetzmäßigkeit muß 
nicht unbedingt die althergebrachten Werk- 
stoffe Stein und Holz zu ihren Trägern 
sie wird ihr Recht auch auf die 
neuen modernen Materialien übertragen. 
So falsch und widersinnig es uns vorkommt, 
kühne Eisenkonstruktionen, wie es z. B. 
doch viele der großen Brücken Deutsch- 
lands sind, mit Steinanbauten zu romanti- 
schen Ritterburgen zu machen, ebenso falsch 
ist es, die Notwendigkeit einer Unterord- 
nung der Konstruktion unter die Künst- 
lerische Gesetzmäßigkeit, die in erster Linie 
ihre Ansprüche in der Forderung der Pro- 
portion erhebt, nicht anzuerkennen. Gewiß, 
es sind große und bedeutende Werte, die 
die moderne Technik uns zugeführt hat, 
und weil sie die höchsten Leistungen unserer 
Zeit darstellen, soll auch der Arbeitsweg 
des Ingenieurs, der so siegreich begangen 
worden ist, nicht abgelenkt und die For- 
schungsmethode nicht berührt werden, aber 
es ist für uns heute ein Unterschied zwi- 
schen der theoretischen Erfindungstätigkeit 
auf der Grundlage mathematisch gerichteten 
Denkens und der praktischen Produktion, 
die in der Anwendung die Aufgabe hat, 
das übernommene abstrakte Wissen durch 
plastisches Schaffen zum vielgestalteten na- 
tionalen Nutzen umzuwerten. Es erscheint 
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wichtig, in der technischen Disziplin diese 
beiden Tätigkeitsformen voneinander zu 
unterscheiden, dann wird zugebilligt wer- 
den, daß überall da, wo es sich nicht um 
die Erfüllung ganz neuer Bedingungen han- 
delt, unter den vielfachen erprobten Kon- 
struktionsmöglichkeiten und zulässigen Ma- 
terialien, die Formen zur Anwendung kom- 
men, die einen ästhetischen Eindruck be- 
günstigen. Schon in dem Umstand, daß es 
für ein und denselben Zweck verschiedene 
Konstruktionslösungen gibt, daß man also 
die Wahl hat, liegt die Weisung, nach Ge- 
fallen, das heißt also nach Schönheitsgrund- 
sätzen, zu wählen, und wenn dieses ge- 
schieht, so geschieht nichts anderes, als was 
in der ganzen Kulturgeschichte von früher 
Zeit an geschah, nämlich einem der Mensch- 
heit angeborenen Schönheitstriebe zu fol- 
gen. Es handelt sich vor allem darum, 
diese Möglichkeit innerhalb des technischen 
Wirkens anzuerkennen, und es handelt sich 
beim Ingenieur, den guten Willen, die 
Schönheit zu schätzen, vorausgesetzt, noch 
um ein anderes: die wirkliche Schönheits- 
form zu erkennen und sie nach ästhetischen 
Gesetzen zur Anwendung zu bringen. 


Die Forderung, nach Möglichkeit Schön- 
heit zu berücksichtigen, mag selbstverständ- 
lich erscheinen, und die schöne Form soll 
sich gewiß auch aus der eigenen Sache des 
Ingenieurs heraus ergeben und am wenig- 
sten durch zugetragene Zierteile gewonnen 
werden, aber das Schaffen künstlerischer 
Formen, seien es einfache oder solche in 
komplizierter Anordnung, ist keine Tätig- 
keit, die ohne weiteres mit etwas gutem 
Willen und Geschmack gelingt, sondern sie 
ist auch auf dem Gebiete der Technik ein 
Teil von der höchsten menschlichen Lebens- 
äußerung, der Kunst. Wenn auf jedem Ge- 
biete das Dilettantieren allem ernsten Wollen 
und Können feindlich entgegensteht, so ist 
es in der Kunst dann von um so größerem 
verderblichen Einfluß, wenn sie sich an- 
schickt, sich der Kraft zuzugesellen, die 
unserer Zeit das Gepräge gibt. Es ist eine 
Frage von größter Wichtigkeit, von Bedeu- 
tung für die Geschichte menschlicher Kultur, 
ob es gelingen wird, daß die großen tech- 
nischen Errungenschaften unserer Zeit selbst 
zum Ausdruck einer reifen hohen Kunst 
werden, das heißt mit anderen Worten: ob 
unsere natürlichen Lebensäußerungen durch 
Einheitlichkeit einen Stil bedeuten werden. 


Es ist öfters zu hören gewesen, wir 
gingen einem Eisenstil entgegen. Wie schon 
anfangs erwähnt wurde, entsteht kein Stil 
aus der Konstruktion oder dem Material 
allein. Es gibt keinen materialistischen Stil 
und hat keinen gegeben. Die alles um- 
fassende Einheit einer Zeit geht aus einem 
weit größeren Bedingungskomplex hervor, 
als ihn diese beiden Faktoren allein reprä- 
sentieren könnten. Die Technik kann nicht 
dauernd als Selbstzweck aufgefaßt werden, 
sondern sie gewinnt gerade an Wert und 
Bedeutung, wenn sie als vornehmstes Mittel 
zu einer Kultur erkannt wird. Eine reife 
Kultur aber redet nur durch die Sprache 
der Kunst. 

Es sind von kunstliebender Seite große 
Hoffnungen, einen Stil zu gewinnen, an die 
eigenwillige individualistische Entwicklung 
des Kunstgewerbes, die sich seit Ende der 
neunziger Jahre in Deutschland vollzogen 
hat, geknüpft worden, und wenn auch das 
Talent, das hinter diesen verschiedenartig- 
sten Kunstäußerungen stand, keineswegs 
verkannt werden soll, so ist aber darauf 
dann zu sagen: es kann keinen individua- 
listischen Stil geben. Nicht eine persönliche 
und individuelle Geschmacksneigung schafft 
die umfassende Einheit der Formen, die in 
der Geschichte als prägnante Merkmale vor 
aller Zeit bestehen, sondern sie gehen aus 


dem großen Bedingungskomplex unserer 
Zeit hervor, zu dem als wichtige Faktoren 
die technischen Wissenschaften gehören. 
Unsere ernsteste Aufgabe ist darum, der 
entwickelten Technik zu einer künstlerischen 
Qualität zu verhelfen, um damit gleichzeitig 
das künstlerische Streben durch die Technik 
zu großen Taten zu realisieren. 
Ich versuchte zu zeigen, daß Kunst und 
Technik ihrem Wesen nach zwei sehr ver- 
schiedene Geistesäußerungen sind, und daß 
es ein ästhetischer Trugschluß ist, wenn 
man glaubt, aus den technischen Prinzipien, 
also aus der äußersten und knappsten Zweck- 
erfüllung allein könnte das Schönheitsmo- 
ment entstehen, und soeben stellte ich die 
Forderung auf, Kunst und Technik zu 
einer Tat zu verschmelzen. Ich glaube 
nicht, daß hierin ein Widerspruch liegt. 
Es erscheint mir notwendig, die beiden 
geistigen Tätigkeiten wohl voneinander zu 
trennen, sie aber zusammen einem gemein- 
samen Ziel entgegen zu führen, dem Ziel, 
das ich anfangs als Kultur bezeichnet habe, 
und das bisher in der Geschichte den sinn- 
lich wahrnehmbaren Ausdruck im Stil ge- 
funden hat. Aus der Geschichte können 
wir erkennen, wie das Zusammenwirken von 
großem technischen Können und tief emp- 
fundener Kunst den Stil für eine Epoche 
zeitigte. Wir brauchen uns nur an die 
ägyptischen Pyramiden zu erinnern, die von 
dem späteren griechischen und römischen 
Altertum zu den Wunderwerken der Welt 
gerechnet wurden. Sie beweisen, daß das 
ägyptische Volk seiner Zeit schon bedeu- 
tende Kenntnisse in der praktischen Mechanik 
gehabt haben muß, nur so ist zu verstehen, 
daß solche Bauwerke errichtet werden konn- 
ten, die Hebung und Fortbewegung so großer 
Lasten durch kleine Kräfte nötig machten. 


Einen gleichen Beweis liefern uns die 
Bauwerke der Römer. Die Römer schufen 
die Architekturform des Bogens und damit 
konsequenterweise die des Gewölbes, eine 
Tat, die für die ganze folgende Zeit von 
großer Bedeutung war. Auf Grund dieses 
neuen Konstruktionsprinzipes wurden sie 
großartige Baumeister. Ebenso bewundern 
wir gleicherweise in der Gotik die graziöse 
Schönheit der Architekturformen und die 
Kühnheit der technischen Bauweise. Schließ- 
lich gibt das beste Beispiel die Renaissance, 
die Zeit zeigt am deutlichsten ein gleich- 
zeitiges Erblühen von technischem Können 
und neuer Kunst. 

Es ist wohl nun richtig, daß alle Bau- 
werke der früheren Epochen aus einer Hand 
stammten, daß die Baumeister den Schön- 
heitsausdruck und die großartige Konstruk- 
tionsidee zugleich ersannen und verwirk- 
lichten. So baute Lionardo, der Künstler, 
Festungswerke und Kriegsmaschinen. Aber 
unsere Zeit ist eine andere geworden. Weder 
der Künstler noch der Ingenieur kann heute 
mehr verschiedene Spezialberufe in sich 
vereinigen. Wenn seinerzeitdieEnzyklopädie 
des Wissens ein übersichtlicher Bereich 
war, so liegt heute gerade die Stärke unse- 
rer Leistungsfähigkeit im Spezialisieren. 

Das Ingenieurfach ist ein schwerer 
wissenschaftlicher Beruf, der bei den heuti- 
gen Anforderungen volle Hingabe verlangt, 
aber auch das künstlerische Schaffen ist ein 
Beruf für sich, der das Denken und Fühlen 
eines Menschen ganz ausfüllt, und der wie 
jeder andere Beruf ein langes Studium und 
fortlaufendes ungeteiltes Interesse verlangt. 
Aber vom Ingenieur, der wie kein anderer 
seine Arbeit ernst nimmt, ist am ehesten 
eine volle Anerkennung neu schöpfender 
Gedanken und höherer Ziele zu erwarten. 
Wir sind wohl alle darin einig, daß die In- 
genieurbauten der Zukunft sowohl wie die 
Erzeugnisse der Großindustrie neben ihrem 
hohen praktischen Nutzen einer Vollendung 
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in der Form zugeführt werden müssen. Wir 
alle empfinden es als ein Unrecht, wenn in 
einer landschaftlich schönen Gegend, die 
bisher jedes Gemüt entzückte, plötzlich ein 
Industriegebäude ersteht in einer Bauart, 
die selbst in einer Fabrikstadt oder Vorstadt 
beleidigend wirkt, und wir halten es darum 
für nötig, daß solchen Gebäuden künstle- 
rische Sorgfalt zugewandt wird, obgleich 
es sich dabei nicht um eine reiche und 
kostbare Ausgestaltung handeln soll, son- 
dern nur um eine einfache Formgebung 
nach künstlerischen Gesetzen. Aber da er- 
hebt sich die Frage: Wer soll solche Ge- 
bäude entwerfen? Es ist nicht wahrschein- 
lich, daß sich ein besonderer Beruf, den 
man mit Ingenieur - Architekt bezeichnen 
kann, ausbilden wird, vielmehr glaube ich, 
daß die Zukunft ein enges Nebeneinander- 
arbeiten von Künstler und Ingenieur nötig 
macht. Dabei soll weder der Baukünstler 
noch der Ingenieur der Untergeordnete vom 
andern sein. Wenn es uns jetzt verletzt, 
daß in einer architektonisch gut gegliederten 
Straßenreihe in aller Nacktheit'seines Zweck- 
bewußtseinseinMaschinenhausdenRhythmus 
der Linien und des Materials unterbricht, 
so ist es ebenso falsch, wenn ein Architekt 
bei einem Ingenieurbau durch sein Material 
alle klugberechneten Konstruktionen ver- 
deckt und in Unkenntnis mit dem Zweck 
und dem inneren Organismus des Gebäudes 
etwas vollständig Fremdes hinzuträgt. Ge- 
rade der innere Örganismus eines in- 
dustriellem Zwecke dienenden Gebäudes 
muß klar erhalten bleiben, und gerade er 
soll die Ursache zu einer neuen, den Geist 
unserer Zeit bezeichnenden Schönheit wer- 
den. Alles Große, das im Leben geschaffen 
worden ist, ist nicht ein gewissenhaftes Be- 
rufsergebnis gewesen, sondern der Tatkraft 
großer und starker Persönlichkeiten zu 
danken. Es erscheint mir gleichgültig, ob 
die Konzeption für bedeutungsvolle zeit- 
gemäße Werke aus der Initiative eines weit- 
sichtigund technisch veranlagten Architekten, 
oder eines rhythmisch empfindenden, künst- 
lerisch veranlagten Ingenieurs hervorgeht, 
oder ob ein Dritter, ein weitsichtiger Or- 
ganisator, die grundlegende Idee gibt und 
den. Baukünstler und Konstrukteur zu sich 
und seinem Werke zieht. Die Hauptsache 
ist, daß der Charakter der zeitgemäßen 
Formgestaltung erkannt und durchgeführt 
wird, und daß solche Ingenieure und Bau- 
künstler zum Werke kommen, die die nötige 
Gestaltungskraft und das sichere Stilemp- 
finden besitzen. 


Wenn im Vorhergehenden überwiegend 
von Hochbauten die Rede war, so erklärt 
sich das aus der Bedeutung dieses Bereiches 
der Ingenieurwissenschaft für unsere Zeit, 
die große ausgedehnte Komplexe von In- 
dustrieanlagen verlangt. Die großen Zweck- 
bauten, die dem Verkehr dienen, bei denen 
die Konstruktion des Ingenieurs notwendig 
ist, treten in unserer Zeit so zahlreich und 
an so exponierten Plätzen in die Erschei- 
nung, daß sie anfangen im Städtebild zu 
dominieren. Wenn das Thema Kunst und 
Technik behandelt wird, so dürfen sie vor 
allem nicht unerwähnt bleiben. 


Was uns bei den bestehenden Gebäuden 
dieser Art verletzt, ist der Eindruck, daß 
die Architektur in Material und in der Form- 
gebung als wie etwas Nebensächliches be- 
handelt ist. Sie sehen aus, als ob sie ledig- 
lich für ihren praktischen Zweck konstruiert 
seien, und als ob ein Baumeister dritten 
oder vierten Ranges eine Fassade aus irgend 
einer Stilperiode ohne Rücksicht auf die 
innere Gliederung davor gestellt hätte. Oder 
falls ein Ingenieurbau dieser Art ohne solche 
architektonische Zutaten aus zweiter Hand 
bleibt, so fällt er besonders im Verhältnis 
zu nachbarlichen Gebäuden durch seine 


Körperlosigkeit auf. Ein gutes Beispiel für 
die Körperlosigkeit der Eisenkonstruktion 
ist der seinerzeit so viel bewunderte Eiffel- 
turm in Paris. Es ist unmöglich, ihn heute 
im Vergleich mit erhabenen Bauwerken des 
Altertums als schönes Monument zu emp- 
finden. Man kann keinen anderen Eindruck 
als den eines nackten Gerüstes bekommen, 
dabei ist nun noch zu bemerken, daß gerade 
der Eiffelturm, wie mir von fachmännischer 
Seite gesagt wurde, aus Schönheitsgründen 
mehr Material zeigt, als wie zu seiner reinen 
Konstruktion notwendig gewesen wäre. Der 
Erfolg derStatikisteszweifellos, dasMinimum 
an Material für eine Konstruktion ermitteln 
zu können, und die Schönheit des Eisen- 
materials liegt zum Teil in der Festigkeit 
ohne Massenwirkung. Es hat gewissermaßen 
eineentmaterialisierendeEigenschaft. Dieser 
Charakter darf nun freilich, wenn das Eisen 
zur Verwendung kommt, zum Ausdruck ge- 
langen, dennoch aber soll der raumkörper- 
liche Gedanke einer Architektur nicht Ein- 
buße erleiden. Architektur ist Körpergestal- 


tung, und ihre Aufgabe ist nicht, zu enthüllen, 


sondern ihr ursprüngliches Wesen ist, Raum 
einzuschließen. Wenn nun gesagt wird, die 
Schönheit der puren Eisenkonstruktion liegt 
in der Linie, so wiederhole ich, die Linie 
ist wesenlos, die Architektur liegt in der 
Körperlichkeit. Der praktischeZweck großer 
Industriegebäude sowie unser heutiges all- 
gemeines Bedürfnis nach Luft und Licht 
verlangen große Öffnungen, aber es ist kein 
Grund vorhanden, daß darum nun die ganze 
Architektur den Eindruck eines dünnen 
drahtartigen Stabgerüstes oder fadenscheini- 
gen Rahmenwerkes macht. Das Eisen so- 
wohl wie das Glas entbehren naturgemäß 
in der Erscheinung des Voluminösen der 
geschichteten Steine. Aber durch eine wohl- 
überlegte Verteilung von Licht- und Schatten- 
flächen in der Fassade, indem große Glas- 
flächen mit den eisernen Stützen zu einer 
Ebene zusammengezogen werden und an- 
derseits Horizontalverbindungen kräftig 
hervortreten, kann dem Gebäude zur Körper- 
lichkeit verholfen werden und dadureh auch 
ästhetisch das Gefühl der Stabilität zum 
Ausdruck gebracht werden, das ohne diese 
Anordnung trotz der rechnerisch beweis- 
baren Festigkeit im Eisen dem an Sinn- 
fälligkeit gebundenen Auge verborgen bleibt. 
Die Konstruktionen des Ingenieurs sind das 
Ergebnis mathematisch gerichteten Denkens, 
Niemand wird rechnerisch ihre Festigkeit 
anzweifeln, aber es ist ein anderes, ob für 
das Auge ein dynamischer Ausdruck sicht- 
bar wird, und somit eine ästhetische Forde- 
rung erfüllt wird, wie sie z. B. restlos bei 
dem dorischen Tempel erfülltist. Wir haben 
uns freilich schon an manche moderne Kon- 
struktionsform gewöhnt, aber ich glaube 
nicht daran, daß die auf mathematischem 
Wege berechnete Stabilität für das Auge 
sinnfällige Wirkung bekommen wird. Das 
hieße sonst so viel als eine Kunst auf 
intellektueller Basis, was einen Widerspruch 
in sich bedeutete. 


Ferner ist das rhythmische Prinzip von 
großer Bedeutung, die es für die Architektur 
aller Zeit hatte. Es ist doch eine rhyth- 
mische Auffassung, wenn wir sagen, daß 
unsere Zeit schneller geht als die unserer 
Väter. Eine Eile hat sich unserer bemäch- 
tigt, die keine Muße gewährt, sich in Einzel- 
heiten zu verlieren. Wenn wir im über- 
schnellen Gefährt durch die Straßen unserer 
Großstadt jagen, können wir nicht mehr die 
Details der Gebäude gewahren. Ebenso- 
wenig wie vom Schnellzug aus Städtebilder, 
die wir im schnellen Tempo des Vorbei- 
fahrens streifen, anders wirken können als 
nur durch ihre Silhouette. Die einzelnen 
Gebäude sprechen nicht mehr für sich. 
Einer solchen Betrachtungsweise unserer 


Außenwelt, die uns bereits zur steten Ge- 
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wohnheit geworden ist, kommt nur eine 


Architektur entgegen, 
schlossene, ruhige Flächen zeigt, die durch 


die möglichst ge- 


_ 


ihre Bündigkeit keine Hindernisse bietet. 


Wenn etwas Besonderes hervorgehoben 
werden soll, so ist dieser Teil an das Ziel 
unserer Bewegungsrichtung zu setzen. Ein 


großflächiges Gliedern, ein übersichtliches 


Kontrastieren von hervorragenden Merk- 
malen und breitausgedehnten Flächen oder 


ein gleichmäßiges Reihen von notwendigen 


Einzelheiten, wodurch diese wieder zu ge- 


> 


meinsamer Einheitlichkeit gelangen, ist not- 


wendig. 


Eigentlich dieselben Gesichtspunkte, die 


eben als maßgebend für den Hochbau er- 


wähnt wurden, gelten auch für die kleineren 
Objekte, die von der Industrie hergestellt 
werden oder mit ihr in engem Zusammen- 
hang stehen. Am meisten werden natürlich 
die Gegenstände eine künstlerische Beein- 
flussung verlangen, die in direkte Berührung 
mit einem breiten Publikum kommen, und 
gerade diese sind Erzeugnisse der Industrie. 
Als markante Beispiele dafür können uns 
die gesamten Produkte der Elektrotechnik 
erscheinen. Es ist bewundernswert, wie 
sehr und wie vielgestaltig die Naturkraft 
Elektrizität nutzbringend in das öffentliche, 
geschäftliche und häusliche Leben eingetre- 
ten ist. Auf Schritt und Tritt streifen wir 
Maschinen, Apparate, Werkzeuge und Luxus- 
gegenstände aller Art, die im Dienste dieser 
Kraft stehen. Auch sie alle sind neuartig 
und zweckvoll, aber wie die Ingenieurbauten 
nur Ausdruck ‘des Zweckes oder mit einer 
Kunstform umgeben, die früheren Zeiten 
entlehnt ist und das neuartige Wesen nicht 
trifft. Gerade bei der Elektrotechnik handelt 
es sich nicht darum, die Formen durch ver- 
zierende Zutaten äußerlich zu verschleiern, 
sondern weil ihr ein vollkommen neues 
Wesen innewohnt, die Formen zu finden, 
die ihren neuen Charakter treffen. Bei allen 
Gegenständen, die auf maschinellem Wege 
hergestellt werden, sollte man nicht eine 
Berührung von Kunst und Industrie, son- 
dern eine innige Verbindung beider an- 
streben. Eine solche innige Verbindung 
wird erreicht werden, wenn jede Imitation, 
sowohl die der Handwerksformen wie auch 
der alten Stilformen vermieden, dafür aber 
das Gegenteil, die exakte Durchführung der 
maschinellen Herstellungsart, angewandt 
wird und künstlerisch zum Ausdruck kommt, 
um so in jeder Beziehung das Echte her- 
vorzuheben und vor allen diejenigen Formen 
künstlerisch zu verwenden und auszuge- 
stalten, die aus der Maschine und der 
Massenproduktion gewissermaßen von 
selbst hervorgehen und ihnen adäquat 
sind. Es handelt sich eben darum, 
für die einzelnen Erzeugnisse Typen 
zu gewinnen, die sauber und materialgerecht 
konstruiert sind und dabei nicht etwas un- 
erhört Neues in der Formgebung anstreben, 
sondern bei denen gewissermaßen der Ex- 
trakt aus dem vorhandenen guten Geschmack 
der Zeit gezogen wird. Bei der Fabrikation 
von einfachen Apparaten, dieihrer Bedeutung 
nach und auch in bezug auf ihre Placie- 
rung eine untergeordnete Rolle spielen, wie 
es z.B. die Teile, die zu einer elektrischen 
Installation gehören, sind, vermeide man 
alles aufdringliche Ornament. Die Absicht 
kann hier nur sein, sie so zu gestalten, daß 
ihr Vorhandensein nicht störend oder be- 
leidigend wirkt. Diejenigen Gegenstände 
jedoch, die in bewohnten Räumen in unserer 
unmittelbaren Nähe angebracht werden, 
lassen vielleicht eine etwas reichere Aus- 
gestaltung zu, besonders wenn ein wert- 
volleres Material zur Anwendung gelangt; 
dieses läßt dann auch eine sparsame Ver- 
wendung von Ornament berechtigt erschei- 
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nen. Eine allzureiche Ornamentgebung sollte 
jedoch bei Maschinenarbeit stets vermieden 
werden, da es dem guten Geschmack wider- 
spricht, in großer Anzahl immer wieder die 
gleichen anspruchsvollen Formen zu finden. 
Man würde den Gegensatz sehr unangenehm 
empfinden, der in der reichen Formgestal- 
tung und der leichten Herstellung durch 
die Maschine liegt. Das ÖOrnament sollte 
darum stets etwas Unpersönliches haben. 
Am nächsten kommt diesem Anspruch das 
einfache geometrische Ornament. 


Wie sehr die Elektrizität einen neuen 
Formausdruck, der einen Stil unserer Zeit 
begünstigen könnte, geradezu verlangt, ist 
uns immer noch nicht zum vollen Bewußt- 
sein gekommen. Der elektrische Beleuch- 
tungskörper z. B. gleicht immer noch der 
alten Kerzenkrone. Es ist nicht nur 
die Form der Krone beibehalten worden, 
sondern es werden oft sogar die Kerzen 
aus Porzellan imitiert, obgleich der Elektro- 
techniker weiß, daß das elektrische Licht 
der Birne eine andere Strahlenrichtung hat 
als das Licht der Kerzen, und daß deswegen 
die Birne nach unten hängen sollte. Der 
künstlerische Vorteil des elektrischen Lichtes 
liegt vor allem darin, daß es überhaupt 
nicht auf schwertragende Körper ange- 
wiesen ist, sondern daß es überall unge- 
zwungen im Raume verteilt werden kann. 
Anstatt die äußere Form der Kerzenkrone 
für die neue Lichtart zu übernehmen, sollten 
wir aus ihr eine andere Anregung gewin- 
nen: Ohne Frage gibt eine mit Wachs- 
kerzen zahlreich besteckte Krone auch für 
unseren heutigen, für Lichtwirkung ver- 
wöhnten Geschmack uns einen besonders 
festlichen Eindruck. Auch die Stimmung, 
die der Weihnachtsbaum für Groß und Klein 
erzeugt, hat dieselbe Ursache. Sie liegt darin, 
daß die Lichtquelle nicht in einem oder 
einigen Hauptpunkten konzentriert ist, son- 
dern daß geringe Lichtstärken in großer 
Anzahl auf eine große Fläche verteilt sind, 
daß das Licht in hohem Maße diffus ist. Es 
ist tatsächlich die gegenteilige Wirkung von 
einer in einem Raume aufgehängten Bogen- 
lampe. Dieses Prinzip sollte für die Beleuch- 
tung von Innenräumen vielmehr maßgebend 
sein,undeswürdedemWesendes elektrischen 
Lichtes viel mehr entsprechen, wenn man 
zentral angeordnete Beleuchtungskörper 
vermeiden würde und an ihrer Stelle das 
Licht entweder an der Decke zerstreut ver- 
teilte, oder aber, wie es ja auch schon öfters 
geschehen ist, hinter eine hoch angebrachte 
Hohlkehle versteckte, um es durch die 
weiß gestrichene Decke reflektieren zu 
lassen. Ich habe einen Versuch gemacht 
mit Miniaturlampen, den bekannten kleinen 
zwei Kerzen starken Glaskügelchen, die 
als Zwischenstücke in Abständen von 10 cm 
in eine mit Gummi umgebene Schnur 
eingesezt sind, und habe diese Leucht- 
schnur girlandenartig zu einem unter der 
Decke weit verzweigten Beleuchtungs- 
arrangement vereinigt, das mit Glaspris- 
men reich behangen war, und dadurch 
die diffuse Liehtwirkung einer Kerzenkrone 
erzielt. Wenn dieser Beleuchtungskörper 
als erster Versuch namentlich dadurch, daß 
vielleicht zu sehr auf Metallteile verzichtet 
wurde, noch etwas primitiv ausgefallen ist, 
so glaube ich doch, daß ähnliche Versuche 
in dieser Richtung, nämlich mit einer größe- 
ren Anzahl aber wenig lichtstarken Lam- 
pen, dazu führen könnten, dem Prinzip der 
elektrischen Beleuchtung und den darin 
liegenden Stilanforderungen gerecht zu 
werden. 

Die Industrie hat es in der Hand, durch 
das Zusammenführen von Kunst und Tech- 
nik Kultur zu schaffen. Durch die Massen- 
herstellung von Gebrauchsgegenständen, die 
einer ästhetisch verfeinerten Anordnung ent- 
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sprächen, würde nicht allein dem künst- 
lerisch empfindenden Menschen eine Wohltat 
erwiesen, sondern Geschmack und Anstand 
in die weitesten Schichten der ganzen Be- 
völkerung getragen. Es wäre möglich, den 
hohen Wert geistiger Arbeit großen Kreisen 
zugänglich zu machen, wie es das Beispiel 
der Buchdruckerkunst lehrt. Sodann wür- 
den Werte von nationaler und volkswirt- 
schaftlicher Bedeutung geschaffen. Die all- 
gemeine Hebung des Geschmackes ist 
schließlich auch eine wirtschaftliche Frage. 
Es kommt ein Umsetzen geistiger Arbeit 
in materielle Werte in Betracht. Und zwar 
nicht einer Arbeit, die von jeder Hand 
geleistet werden kann, sondern die wert- 
vollere, die differenzierte und individuali- 
sierte Arbeit. 

Es kann einem Lande nicht gleichgültig 
sein, ob es nur viele Arbeit schafft, die auch 
von anderen Ländern geleistet werden kann, 
oder solche, die individualisierte Arbeit dar- 
stellt, die nicht nachahmbar ist, weil sie aus 
einer eigenen Kultur heraus entstanden ist. 
In letzter Linie ist eine durch ein ganzes 
Volk gehende Geschmackskultur Zeugnis 
für die Tüchtigkeit eines Volkes. Das Bei- 
spiel der Franzosen, die jahrhundertelang aus 
ihrer beherrschenden Geschmackskultur bis 
auf den heutigen Tag Nutzen ziehen Konnten, 
ist beweisend genug. Gerade für Deutschland, 
das nun die politische Macht errungen hat, 
ist es wichtig, auch die Macht auf künst- 
lerischem Gebiete zu gewinnen. Gerade für 
Deutschland ist es von großer Bedeutung, 
seine materiellen Werte durch geistig diffe- 
renzierte Arbeit zu erhöhen. In Deutsch- 
land steht die Industrie dem Ackerbau 
gegenüber im Vordergrunde. Es ist durch 
seine geographischen Verhältnisse auf den 
Weltmarkt angewiesen und sollte darum 
nicht nur für die rein technischen Leistun- 
gen, sondern auch für die ästhetische Qua- 
lität seiner Erzeugnisse bestrebt sein, auf 
dem internationalen Weltmarkt eine füh- 
rende Rolle zu spielen. 

Wenn wir 'nun zugeben müssen, daß 
Kunst und Technik ihrem Wesen nach wohl 
etwas Verschiedenes sind, so ist die An- 
sicht nicht minder berechtigt, daß sie beide 
dennoch zusammengehören. Die Kunst soll 
nicht mehr als Privatsache aufgefaßt wer- 
den, der man sich nach Belieben bedient. 
Wir wollen keine Asthetik, die sich in ro- 
mantischer Träumerei ihre Regeln selbst 
sucht, sondern die in der vollen Gesetzlich- 
keit des rauschenden Lebens steht. Aber 
wir wollen auch keine Technik, die ihren 
Weg für sich geht, sondern die für das 
Kunstwollen der Zeit offenen Sinn hat. 
Deutsche Kunst und Technik werden so zu 
einem Ziele wirken: zur Macht des deut- 
schen Landes, die sich dadurch zu er- 
kennen gibt, daß ein reiches materielles 
Leben durch geistig verfeinerte Form ge- 
adelt ist. 


Zusammenfassung. 


Die imposantesten Äußerungen unseres 
Könnens sind die Resultate moderner Technik. 
Gleichwohl hat diese noch keine Kultur ge- 
schaffen, weil sie solchem Ziel nicht gemein- 
sam mit der Kunst zustrebte. Den Werken 
des Ingenieurs fehlt vorläufig der Stil, das 
Ergebnis eines gegen die Hemmnisse von 
Zweck, Material und Herstellung sich durch- 
setzenden zielbewußten Kunstwollens. Es ist ein 
Unterschied zwischen der theoretischen Erfin- 
dungstätigkeit und der praktischen Produktion, 
für die neben den Forderungen der Technik 
auch die Kunstgesetze gelten müssen. Im 
Hochbau ebenso wie bei den Objekten der In- 
dustrie. Und gerade diese hat es in der Hand, 
durch Vereinigung von Kunst und Technik den 
Kulturquell zu erschließen, aus dem einem Lande 
nicht nur die Wohltat ästhetischen Lebens, son- 
dern auch in hohem Maße volkswirtschaftliche 
Werte zuteil werden. 
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Elektrische Hauptschacht - Fördermaschine, 
SystemBrown-Boveri, auf dem Mauveschacht. 


Von OÖberingenieur Georg C. Leber, 
Baden im Aargau. 


Der elektrische Antrieb von Haupt- 
schacht-Fördermaschinen und der ihm ver- 
wandte Antrieb von Walzenstraßen ist eines 
der interessantesten technischen Probleme 
der Gegenwart und hat in den letzten zehn 
Jahren die Techniker in hohem Maße be- 
schäftigt. 

Im folgenden soll nun eine Lösung 
dieses Problems bei Dampfzentralen be- 
schrieben werden, die gegenüber den be- 
kannten zur Ausführung gekommenen eine 
wesentliche Vereinfachung darstellt und die 
in früheren Hinweisen nach der sie ein- 
führenden Firma als „System Brown-Boveri“ 
bezeichnet ist, und zwar in ihrer ersten 
Anwendung zum Antrieb einer Haupt- 
schacht-Fördermaschine auf dem Mauve- 
schacht der konsolidierten Heinitzgrube 
bei Beuthen i. Oberschlesien. 

Wird vom direkten Antrieb mittels 
Dreiphasenwechselstrom-Induktionsmotoren 
abgesehen, der sich nur dort ein be- 
schränktes Gebiet erobern konnte, wo ver- 
hältnismäßig große Fördergeschwindigkeiten 
und die hohen Energieverluste und Be- 
lastungsstöße beim Anfahren zugelassen 
werden, so haben nahezu alle elektrisch 
angetriebenen Hauptschacht-Fördermaschi- 
nen Gleichstrommotoren in Leonardscher 
Schaltung und das Prinzip der Schaffung 
eines künstlichen Energiespeichers gemein- 
sam, der die dem Förderbetriebe eigenen 
Belastungsschwankungen von der Zentrale 
fernzuhalten hat. 

Dieser Energiespeicher war einesteils 
dadurch bedingt, daß die Antriebsmotoren 
der Zentralen nur sehr träge regulierten, 
also für die Aufnahme von großen Be- 
lastungsschwankungen höchst ungeeignet 
waren, und andernteils dadurch, daß sie 
bei sich stark ändernder Leistung höchst 
unökonomisch arbeiteten. 

Diese beiden Nachteile besitzt die von 
der A.-G. Brown, Boveri & Cie. zur Lösung 
des Problems herbeigezogene Dampfturbine 
nicht. Im Gegenteil ist sie imstande, große 
Belastungsstöße fast momentan ohne stö- 
rende Tourenschwankungen aufzunehmen, 
während bei der Dampfmaschine die auf 
den Regulator wirkenden Belastungs- 
schwankungen erst nach einer gewissen 
Zeit eine entsprechende Leistungsänderung 
hervorrufen, da der Dampf in mehreren 
Zylindern arbeitet. 

Das Hauptmerkmal des Systems be- 
steht aber in der Verwendung eines eigen- 
artigen Umlaufventils, durch das die Turbine 
in die Lage gesetzt wird, die den Be- 
lastungsspitzen entsprechende größere Lei- 
stung abzugeben. Dieses Ventil erhöht nicht 
nur die schon erwähnte Eigenschaft der 
Dampfturbine, große Belastungsstöße aufzu- 
nehmen, sondern auch die Ökonomie, da 
der Turbine nur eine ihrem jeweiligen Be- 
lastungszustand entsprechende Dampfmenge 
zugeführt wird. Diese Dampfmenge liefert 
der vorhandene Kraftspeicher, nämlich der 
Wasser- und Dampfraum der Kesselanlage; 
die Schaffung eines künstlichen Energie- 
speichers, wie ihn z. B. das Schwungrad 
der unter Zwischenschaltung eines Motor- 
generators betriebenen Förderanlagen dar- 
stellt, ist sonach überflüssig, Da das auto- 
matische Umlaufventil die Belastungsspitzen 
deckt, so braucht die Dampfturbine nur 
für die auftretende mittlere Leistung be- 
messen zu werden. 

Wesentliche Geschwindigkeitsänderun- 
gen, wie sie beim Schwungrad-Motorgene- 
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rator erforderlich sind, um die in den 
rotierenden Massen aufgespeicherte Energie 
ausnutzen zu können, treten bei dem vor- 
liegenden System nicht auf, wenigstens 
überschreiten sie nicht die Größe der bei 
Dampfturbinen normal auftretenden Schwan- 
kungen. Es kann daher mit der Dampf- 
turbine außer der für den Förderbetrieb 
dienenden Anlaßdynamo noch ein Gene- 
rator gekuppelt werden, dessen Spannung 
und Frequenz bei Wechselstrom hinreichend 
konstant is, um von ihm die anderen 
Energieverbraucher der Zeche, wie Pumpen, 
Ventilatoren, Kohlenwäsche usw. zu speisen. 

Die Anordnung dieses zweiten Gene- 


Feld des Fördermotors konstant erregt 
und das Feld der seinen Anker speisenden 
Dynamo reguliert wird; diese erzeugt so- 
nach einen Strom variabler Spannung, der 
die Umdrehungszahl des Motors nahezu 
proportional ist. 

Die vorstehende Beschreibung des 
Systems läßt erkennen, daß es die Ver- 
wendung von zum größten Teil bekannten 
Elementen zu einem neuen Zweck darstellt. 
Von diesen Elementen haben namentlich 
die Dampfturbine und vor allem die 
Turbo-Anlaßdynamo ganz eigenartigen An- 
forderungen zu genügen, so daß nur die 
langjährigen Erfahrungen im Bau der- 
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. Anlaßdynamo. 

. Drehstromgenerator, 

. Erregerdynamo. 

. Fördermotor. 

. Steuerapparat. 

. Notschalter mit Kurzschlußwider- 
stand, Auslösung durch Maximal- 
förderstrom, Minimalerregerspan- 
nung und Erreger-Überspannungs- 
spule. 

7. Zusatzwiderstand für halbe Ge- 

schwindigkeit und Revisionsfahrt. 


ssap2ov- 


8. Schalter zum Einschalten der 
Widerstände für halbe Geschwin- 
digkeit und Revisionsfahrt. 

9. Manometer. 

10. Amperemeter. 

11. Erregervoltmeter. 

12. Kompoundierungsdynamo. 

13. Antriebsmotor dazu. 

14. Umschalter für Fahrt mit und 
ohne Kompoundierung. 

15. Ersatzwiderstand bei Fahrt mit 
Kompoundierung. 


Abb.1. Schaltung der Förderanlage „Mauveschacht“. 


rators hat den Vorteil, daß kein Leerdampf- 
verbrauch auftritt, wie es in den Förder- 
pausen der Fall wäre, wenn mit der Tur- 
bine nur eine Anlaßdynamo für die Förde- 
rung gekuppelt würde. Nicht nur der ge- 
samte Dampfverbrauch wird in nutzbrin- 
gende Arbeit umgesetzt, sondern auch die 
Energie der Rückströme während der 
Bremsperiode. 

Der Steuerung des Fördermotors liegt 
die bekannte, von H. Ward Leonard er- 
fundene Anordnung zugrunde, bei der das 


artiger Maschinen, wie sie der A.-G. Brown, 
Boveri & Cie. zur Seite stehen, einen Er- 
folg erzielen konnten. 

Die Technik ist Herrn Geheimrat 
Uthemann, dem Generaldirektor der Georg 
von Giesches Bergverwaltung, zu großem 
Dauk verpflichtet, der die Vorteile des 
neuen Systems sofort erkannte und ihm 
auf der Heinitzgrube Gelegenheit gab, sie 
zu beweisen. Es sei an dieser Stelle noch 
bemerkt, daß das neue System selbst in 
Fachkreisen nicht ohne Widerspruch ge- 


ı blieben ist und daß ihm bis zur Inbetrieb- 


setzung von manchen Seiten jeder Erfolg 
direkt abgesprochen wurde. 

Im Anschluß an die vorstehende all- 
gemeine Übersicht über das System sollen 
nun die einzelnen Teile der Förderanlage 
auf dem Mauveschacht an Hand des Schalt- 
planes (Abb. 1) beschrieben werden. Die 
in dem Schema voll ausgezogenen Linien 
zeigen die zur Zeit in Betrieb befindlichen 
Maschinen und Apparate, während die ge- 
strichelten Linien dem für später in Aus- 
sicht genommenen Ausbau entsprechen. 

Der erste Ausbau ist für eine stünd- 
liche Förderung von ca 145 t Kohle bei 
einer Nutzlast pro Zug von 3600 kg aus 
540 m Teufe bemessen; der spätere Aus- 
bau, der, wie aus dem Schema zu ersehen, 
die Aufstellung einer zweiten Turbinenein- 
heit bedingt, ist für eine doppelte Nutzlast 
aus 540 und später aus 700 m Teufe ent- 
worfen worden. Den drei Perioden ent- 
sprechend wurde mit 41, 40 und 32 Förder- 
zügen pro Stunde gerechnet. Die Förder- 
maschine (Abb.2) wurde von der Deutsch- 
Luxemburgischen Bergwerks- und Hütten- 
A.-G., Abteilung Friedrich Wilhelms-Hütte 
in Mülheim a. d. Ruhr, gebaut. Ihre Leistung 
wurde an Hand der folgenden, von der 
Heinitzgrube zur Verfügung gestellten Daten 


berechnet: 
Periode 


I II III 

Teufe m 540 540 770 
Nutzlast . . kg 3600 7 200 7200 
Gewicht eines 

Förderkorbes, 

einschließlich 

Zwischenge- 

schirr . . kg 6800!) 11000 11000 
Zahl der Förder- 

korbetagen . . 2 4 4 
Höhe der - Eta- ' 

RN alt il, ll 
Wagen pro Etage 

(hintereinander) 3 i 3 
Abzugsbühnen 1 2 2 
Gewicht eines lee- 

ren Wagens kg 350 350 350 
Förderseil: 

Durchmesser mm 52 65 65 

Gewicht pro m 

‚inkg 10 15,7 15,7 
Seilscheiben: 

Durchmesser m 6 6 6 

Gewicht . . kg 7500!) 7500 7500 
Schwung- 

moment kgm? 115500 115500 115500 


Die Fördermaschine besteht aus einem 
kräftigen, schmiedeisernen Rahmen, auf den 


die zwei Hauptlager der Koepescheibe und. 


die Außenlager für die Motoren aufge- 
schraubt werden. Dem ersten Ausbau mit 
einem Motor entsprechend wurde vorläufig 
nur ein Außenlager aufgestellt. Die durch- 
bohrte Stahlwelle besteht dementsprechend 
vorläufig aus zwei, später aus drei durch 
Flanschkupplungen verbundenen "Teilen. 
Das Mittelstück hat in der Nabe der Treib- 
scheibe einen Durchmesser von 550 mm 
und in den Hauptlagern von je 640 mm 
Länge einen Durchmesser von 420 mm. 
Die beiden Endstücke haben in der Nabe 
des Motors einen Durchmesser von 500 mm 
und in den Außenlagern von je 500 mm 
Länge einen Durchmesser von 300 mm. 
Die Lager erhielten Ringschmierung. 

Die Treibscheibe von 8m Durchmesser 
in Seilmitte erhielt einen Belag von Ulmen- 
holz, in das die Rille für das Förderseil 
von 52 mm Durchmesser eingedreht wurde. 
Bei der Förderung mit 7200 kg Nutzlast 
wird dies Seil durch ein solches von 

\) Das wirkliche Gewicht des Förderkorbes ein- 


schließlich Zwischengeschirr beträgt 336) kg, einer 
Seilscheibe 7010 kg. Er ee 
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ersetzt. 
Seiten des Holzbelags sind Bremsringe aus 
U-Eisen angenietet, auf die die vier Brems- 


65 mm Durchmesser 


klötze der Manövrier- und Sicherheits- 
bremse eingreifen. Das Gewicht der Treib- 
scheibe beträgt 36 000 kg und ihr Schwung- 
moment 1210000 kgm?. 

Das Anlassen der Maschine geschieht 
von einem Steuerbock aus, dessen Steuer- 
hebel den Widerstand im Felde der Turbo- 
dynamo betätigt. Die Betätigung der 


Manövrierbremse geschieht durch den Hebel 
an einem besonderen Bremsbock. Die Be- 
wegungen des Steuer- und Bremshebels 
sind derartig voneinander abhängig, daß 
der Bremshebel sich in der Nullstellung 
befinden muß, ehe der Steuerhebel ausge- 
legt, und daß die Bremse nur betätigt 
werden kann, wenn der Steuerhebel sich 
in der Nullstellung befindet. Durch Ein- 
schaltung von Federn, die der Maschinist 
zusammendrücken muß, wird ihm die für 


Hauptschacht-Fördermaschine des Mauveschachtes. 


Abb. 2. 


die genaue Einstellung der Förderkörbe 
in der Hängebank erforderliche Bewegungs» 
freiheit gegeben. 

Gegen Ende der Fahrt wird der Steuer- 
hebel selbsttätig durch den Retardierappa- 
rat des Teufenzeigers in die Nullsteilung 
zurückgeführt; zugleich wird auch ein 
Schieber am Hubzylinder, der das Gewicht 
der Sicherheitsbremse in der Schwebe hält, 
geöffnet, und die Sicherheitsbremse zum 
Einfallen gebracht, sowie der Notausschalter 


betätigt, wodurch Motor und Dynamo strom- 
los werden. 

Die Druckluft der Bremsanlage wird 
in einem Kompressor mit Differentialkolben 


erzeugt, der mittels Riemen von einem 
8-pferdigen Motor angetrieben - wird. Der 


Kompressor kann bei 310 Umdrehungen 
60 ebm/Std angesaugte Luft auf 6 kg/qem 
Überdruck pressen. Die Luft wird in einen 
schmiedeeisernen Behälter gedrückt und 
von hier den Verbrauchsstellen zugeführt. 
Bei Erreichung der höchsten zulässigen 
Spannung schaltet eine selbsttätige Vor- 
richtung die Luft um, so daß sie, obwohl 
der Kompressor weiterläuft, ins Freie aus- 


geblasen wird. 
(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Es wird die elektrisch betriebene Haupt- 
schacht-Fördermaschine auf dem Mauveschacht 
der konsolidierten Heinitzgrube in Beuthen 
O.-Schl. beschrieben. Diese Anlage ist dadurch 
bemerkenswert, daß ein Zwischenglied zum 
Puffern der dem Förderbetrieb eigenen Be- 
lastungsschwankungen vermieden wird, dafür 
aber die Dampfturbine, mit der die Aulaß- 
dynamo gekuppelt ist, mit einem automatischen 
Umlaufventil versehen wurde. Durch dieses 
Umlaufventil wird bei den Belastungsspitzen 
Frischdampf in die zweite Expansionsstufe der 
Turbine eingeführt, und diese in Stand gesetzt, 
ohne störende Tourenschwankungen die Spitzen- 
leistungen abzugeben. 


Die dielektrischen Eigenschaften moderner 

Hochspannungskabel mit Rücksicht auf die 

Verwendung von Kabeln für Spannungen über 
20 000 V.!) 


Von M. Höchstädter, Berlin. 


(Schluß von S. 540.) 


Einfachkabel Nr. VlIlIa und VIIIb 
(Versuche bis 70000 Ver.). 


In Abb. 3 sind die betreffenden Verlust- 
kurven von Abb. 20 (S. 539) besonders heraus- 
gezeichnet. Es wurde festgestellt für: 
Kabel VIlla: Radius der Litze r=6,5 mm; 

Radius unter Blei ?=13,0mm. 
Kabel VIIIb: Radius der Litze r=6,5 mm; 
Radius unter Blei A=19,5 mm. 

Das Kabel war blank. 
Die Verluste beider Kabelstärken steigen 


so gut wie genau mit dem (Juadrat der Span- 
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Dielektrischer Verlust von Einfachkabeln. 
Temperatur 20° (. N=bl. 
Abb. 3, 


nung. Da weitere Einfachkabel dieser Art 
nicht vorhanden waren, so sind hieraus aber 
allgemeine Schlüsse ebensowenig zulässig, 


!) Nach einem Vortrag, gehalten in der Sitzung des 
Blektrotechnischen Vereins am 22. Ill. 1910. Vgl. „ETZ*“ 
1910, 8. 355. 
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wie aus dem Ansteigen, der Verlustkurve 
der Kabel vom Typus VI und VII mit der 
dritten Spannungspotenz. Denn daß der 
dielektrische Verlust gerade proportional 
dem Spannungsquadrat sein soll, wie es in 
Formeln häufig zum Ausdruck gebracht 
wurde, das ist eine rein empirische Sache 
und keineswegs im Wesen der elektrischen 
Hyvsterese begründet. 
Die Kapazität ergab sich (bei 2000 Meg- 
ohm >< km) für 
Kabel VIlIla: O4.= 0,248 Mikrofarad. 
CU = 0,248 Mikrofarad konstant 
von 30000 bis 80000 V max. 
Ost. = 0,165 Mikrofarad. 
C'= 0,162 Mikrofarad konstant 
von 28000 bis 94000 V max. 
Hieraus läßt sich nun die Dielektrizitäts- 
konstante X berechnen: 


Kabel VIII: 


K=C.181n KETTE: 


also mit obigen Zahlen von R,r und C 
fürgKapelsVlla:zre=3 12% 
n; „ Mllilge ver 


Es ergibt sich also nach den Fest- 
stellungen über die Konstanz von (Ü': 

Die Dielektrizitätskonstante der 
Kabelisolationsmasse ist eine wirk- 
liche Konstante; sie betrug bei den 
untersuchten Kabeln rund 3,20. 

. Die ungleiche Verteilung des Spannungs- 
gradientenin Einfachkabeln bedingt bekannt- 
lich den Hauptmangel dieser Kabel, nämlich 
eine schlechte Ausnutzung des gegen den 
äußeren Umfang hin liegenden Materials. 
Die ınaximale Beanspruchung liegt an der 
Leiteroberfläche und ist zu berechnen aus 
' Spannung 
dem Quotienten wirksame Isolationsstärke ’ 


wobei die 


: Ä £ R 
wirksame Isolationsstärke = r.In = (16 
ist. Es ergibt sich für 
Kabel Vllla: Wirksame Isolation 4,5 mm (bei 
6,5 mm Gesamtstärke), 


Kabel VIIIb: Wirksame Isolation 7,1 mm (bei 
13 mm Gesamtstärke). 


Die schlechte Ausnutzung des weiter auf- 
gesponnenen Materials ist evident. 

In der Tat erfolgten Durchschläge des 
Kabels VIIIb bei etwa 110000 V, was 
einer wirklichen Durchschlagstestigkeit von 

000 ; 
= n -= 16000 Ver. entspricht. Vorher hatte 
das frei ausgelegte Kabel 15 Stunden lang 
80000 V ausgehalten und erwärmte sich 
dabei im allgemeinen höchstens um 3° bis 
Ar 

Drehstromkabel Nr. VII 
(Versuche bis 60000 Ver.). 

Abb. 4 enthält den Querschnitt dieses 
Kabels. Seine Kapazität betrug für 
Schaltung drei Leiter gegen Blei 

C' = 0,292 Mikrofarad/km, 
Schaltung ein Leiter gegen zwei Leiter + Blei 
C' = 0,164 Mikrofarad/km; 
daraus berechnet sich für 


Schaltung Drehstrom 
C= 0,200 Mikrofarad/km, 


was mit dem Cor. ungefähr 


übereinstimmt. 


gemessenen 


Nach Erfahrungen, die für wesentlich 
höhere Spannungen über 100000 V, vor- 
lagen, lag die Vermutung nahe, der Jute- 
beilauf, welcher in stark isolierten Kabeln 
mit runden Leitern einen großen Teil des 
Querschnittes einnimmt, möge vielleicht 
Schuld tragen an dem raschen Anstieg der 
Verlustkurve solcher Kabel. 
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Wenn man sich das elektrische Kraft- 
linienfeld eines normalen verseilten Dreh- 
stromkabels über seinen Querschnitt auf- 
skizziert, so sieht man leicht ein, daß, elek- 
trische Gleiehwertigkeit des Füllstoffes Jute 
mit der Papierisolation vorausgesetzt, die 


Maßstab 8:5. Kabel Nr. VII. 
KB 3x100 qmm rund. 20000 V. 
Länge 165 m. 


Gesamtisolationsstärke 12 mm. 
Isolationsgewicht 3,570 kg/lfd. m. 
Abh. 4. 


Jute einen Teil des Gesamtfeldes in sich 
aufnehmen muß. Mit anderen Worten, die 
Jute wird der Dieke nach in radialem Sinn, 
und die Berührungsfläche zwischen Jute 
Papierleitern wird tangential auf Spannung 
beansprucht. Ist nun die Jute aber weniger 
widerstandsfähig als das Papier, oder, was 
noch wahrscheinlicher ist, wird die zulässige 
Oberflächenspannung überschritten, so muß 
die Inhomogenität des Querschnittes zur 
Folge haben, daß sich eine neue Feldver- 
teilung einstellt, unter teilweiser Leitung 
des Ladestromes durch die Jute und Aus- 
gleich längs der Grenzfläche. Die Folgen 
dieser „inneren Strahlung“ lassen sich bei 
Spannungen von 100000 bis 200000 V durch 
Brandflecke auf den Papierleitern schon nach 
relativ kurzer Zeit feststellen. Die Intensität 
dieser Wirkung ist naturgemäß eine kleine, 
so daß meist nur die oberste Papierlage an- 
gegriffen erscheint und das Kabel elektrisch 
keinen nachweisbaren Schaden litt. Immer- 
hin aber ist es ein zersetzender Vorgang, 
welcher dem Kabel nicht wohl dauernd zu- 
gemutet werden kann. 

Mit Rücksicht auf das soeben Gesagte 
wurde Kabel VII in ähnlicher Weise ein- 
gehend untersucht wie Kabel I. Wesent- 
liche Resultate sind in den Abb. 5 bis 9 
veranschaulicht. 

Nach anhaltendem Betriebe des Kabels 
mit 50000 V (drei Leiter gegen Blei) waren 


2000, 


Watt pro km, 


2500 


2000 


7500 


7000 


300 


Eh ‚olt Pina 


[7 
30 537 40 43 50 
Verluste «des Kabels VII bei verschiedener 
Periodenzahl. 
Temperatur 209 €, 
Abb. 5, 


keinerlei Spuren innerer Strahlung festzu- 
stellen. Das Kabel verhielt sich in jeder 
Hinsicht ebenso wie früher das Kabel its 
insbesondere folgt der dielektrische Verlust 
genau den dort festgestellten Beziehungen, 
so daß also ein von den Eigenschaften der 
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Hysterese abweichender Verlust auch durch 
die Messung nicht nachzuweisen ‚war. 

Das Kabel dürfte zwischen zwei Lei- 
tern eine Durchschlagsspannung von etwa 
250000 V haben, so daß selbst für 50000 V 


777777 ro kın 


2000 


1300 


7000 


300 


| | Perioden 
oo m 20.0 40 50 60 70 


Der Verlust des Kabels VII ist proportional 
der Periodenzahl. 


Temperatur 202 C, 
Abb. 6. 
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Dielektrischer Verlust des Kahels VII bei verschiedener 
Schaltung und Betriebsart. 

N=5l. 

Vergleichstabelle. 

Verluste pro km Kabel 

in Verhältniszahlen für 


Temperatur 20° C. 


Kabelschaltung (Betrieb) 


30000 Vor. 40000 Ver. 
Leiter gegen 1 Leiter, Bleimantel 
DIE Ka Er a ee 1,0 1,0 
1 Leiter gegen 2 Leiter, Bleimantel 
NETTER ee re ne er 1,79 — 
1 Leiter gegen 2 Leiter + Blei- 
mantsli(äirde)s . : sı....02s)> 2,9 u 
Drehstrom (verkettete Spannung) 2,98 2,98 
3 Leiter gegen Bleimantel (Erde) 6,2 _ 
Drehstrom (Phasenspannung) 17,2 —_ 
Abb. 7. 
I Kilowatt pro km 7] 
Y ih 
2 4 2! Li 
2- 4 
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Zeitliche Abnahme des Verlustes 
bis zum Endzustand infolge Selbsterwärmung des Kabels VII 
bei 50000 Vor. = 70500 Vmax. 


Versuchsdauer 8 Stunden. 


N = 50". f=lAl. 
Das Kabel blieb bei dem Versuch auf die Trommel 
gewickelt. 
Abb. 8. 


Betriebsspannung noch etwa eine fünffache 
Sicherheit vorhanden wäre. Wenn auch 
gegen Erde die Durchschlagsspannung etwas 
kleiner, vielleicht 200 000 V, ist, so Kommen 
dafür bei geerdetem Neutralpunkt im Betriebe 


.Phasenspannung, 


nur 30000 V in Frage. Damit muß bei Kabeln 
für Höchstspannungen gerechnet werden 
im Gegensatz zu Kabeln für mittlere Span- 
nung, bei welehen meist die gleiche Prüf- 
spannung zwischen den Leitern und zwi- 
schen diesen und Erde verlangt wird. 
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19 20 22 26 26 28 30 32 3% 
Abnahme des dielektrischen Verlustes und Isolations- 
widerstandes infolge Selbsterwärmung von 18° C auf 34°C. 
Endtemperatur des Kabels VII bei 50000 Ver. = 70500 V max. 


Versuchsdauer 8 Stunden. 


Für 1° C Temperaturzunahme rund 2%, Abnahme des 
Verlustes bei 18° C (ebenso wie bei Kabel ]). 


Cor. konstant = 0,302 Mikrofarad pro km. 
Das Kabel blieb bei dem Versuch auf die Trommel 
gewickelt. 
Abb. 9. 


Angesichts der fast völligen Überein- 
stimmung mit den Ergebnissen von Kabel I 
braucht über die Kurvenblätter 5 bis 9 
nichts weiter angefügt zu werden. Es bleibt 
nur noch zu erwähnen, daß in Abb. 7 die 
gestrichelte Kurve b mit Drehstrom ge- 
messen wurde wie Kurve a, aber mit einer 
anderen sekundären Schaltung des Trans- 
formators, so daß eine verzerrte Phasen- 
spannungskurve (f= 1,46) entstand, während 
die verkettete Spannung annähernd sinus- 
förmig blieb, wie es bei Kurve a für Phasen- 
und verkettete Spannung gleicherweise zu- 
traf. Würde man bei Kurve b mit dem 
Scheitelfaktor der 
rechnen, statt, wie geschehen, mit dem der 
so fielen die Kurven « 
und 5b zusammen. Dies bedeutet eine ge- 
wisse Unsicherheit bei Drehstrom, welche 
im Vorhandensein zweier verschiedener 
Spannungskurven begründet ist. 


V. Vergleich zwischen einer Drehstromüber- 

tragung wit verseiltem Dreifachkabel Nr. VII 

und einer solchen mit drei Einfachkabeln 
Nr. VIIIb. 


Abb. 10 zeigt, daß bis 30000 Ver. ver- 
kettete Spannung beide Kabelarten etwa 
gleichwertig zu sein scheinen. Dann aber 
wird das verseilte Kabel infolge des raschen 
Anstieges seines Verlustes immer ungünsti- 
ger, so daß es bei 50000 Ver. und 50 Pe- 
rioden schon einen kilometrischen Verlust 
von etwa 45 KW aufweist gegen 2KW der 
drei Einfachkabel. Bei 60000 V wären die 
entsprechenden Zahlen 7,5 beziehungsweise 
3 KW. 

Bei der Beurteilung der Bedeutung 
dieser Zahlen muß notwendig die allge- 
meinere Frage der Kraftübertragung durch 
Kabel mit hoher Spannung gestreift werden. 
Es sind hauptsächlich drei Punkte, die 
interessieren, nämlich: 


die Rentabilität, 
der technische Wirkungsgrad und 
die Betriebssicherheit 


der Übertragung. 


verketteten Spannung. 


Der erste Punkt im allgemeinen und 
besonders im Vergleich zu Freileitungen 
ist hier zu übergehen. Es liegt auf 
der Hand, daß man Kabel für so hohe 
Spannungen nur in solchen Fällen nehmen 
wird, wo die Rentabilitätsfrage durch an- 
dere dringende Gesichtspunkte korrigiert 
wird. Wenn dicht bevölkerte Gegenden zu 
durchqueren sind, wenn absolute Sicherheit 
der Stromzufuhr, wie z.B. für Bahnzwecke, 
verlangt werden muß, so wird eben häufig 
die Investierung eines größeren Anlage- 
kapitals für die Übertragung erforderlich 
und berechtigt sein. 

Was den zweiten Punkt anbelangt, so 
wird den Kabeln ihre große Kapazität und 
damit Ladeleistung vorgeworfen. Es ist 
richtig, daß für Kabel mit etwa der 15- bis 
20-fachen Kapazität zu rechnen ist, wie bei 
Freileitungen (bei diesen etwa 0,01 Mikro- 
farad/km). Dies ist aber nur ein weiterer 
Grund neben vielen anderen, bei langen 
Leitungen niedere Periodenzahlen zu neh- 
men. Wenn der Ladeeffekt ein bestimmtes 
Maß nicht überschreitet, so wirkt er sogar 
günstig auf den Leistungsfaktor der Über- 
tragung und kann dadurch eine nicht uner- 
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Vergleich der dielektrischen Verluste eines Drehstrom- 
kabels VI und dreier Einfachkabel VIIIb, 
N=50. 

Abb. 10. 


hebliche Reduzierung der Kupferverluste 
bewirken. Ein Beispiel wird die hier in 
Betracht kommenden Verhältnisse am besten 
klar machen. 

Das Kabel VII soll auf 50 km Entfer- 
nung eineMaximalleistungvonrund 15000KW 
mit einem c0os$=0,85 und 50000 V Dreh- 
strom übertragen und zwar einmal bei 50 
und das andere Mal bei 15 Perioden. 

Der Phasenstrom ergibt sich zu 205 Amp, 
was für das Kabel mit Rücksicht auf Er- 
wärmung eben noch zulässig ist. Bei 100Oqmm 
Querschnitt, das heißt 0,175 Ohm pro km 
und Phase, wird dann entwickelt: 


Kupferverlust = 203? x 0,175 x 3 
= 21,7 KW pro km Kabel. 


Insgesamt gingen also 1085 KW im 
Kupfer verloren. In der Zentrale wären 
16085 KW zu erzeugen, also wäre der 


3 »515000 
Wirkungsgrad = 16085 7 938 %/,. 


Diese Zahl wird aber dadurch beeinflußt, 
daß der Strom längs des Kabels nicht kon- 
stant ist infolge des bedeutenden Lade- 
stromes. Dieser bewirkt gegen die Zen- 
trale zu eine steigende Aufhebung der in- 
duktiven Stromkomponente, so daß der resul- 
tierende Strom im Kabel immer kleiner 
wird bei steigendem cos. Der Gesamt- 
kupferverlust wird dadurch kleiner. Dieser 
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Einfluß ist bei N=50 wesentlich und wird 
nachher berücksichtigt werden. 

Der dielektrische Verlust beträgt nach 
Abb. 10 


bei N=50 225 KW für 50 km 
N 1 ARE Tr a 


Damit ‚stellt sich der Gesamtwirkungs- 
grad der Übertragung auf: 


92%, bei N=50, 
RE ee 


Für den Wirkungsgrad bei Vollast sind so- 
mit die dielektrischen Verluste bei 15 be- 
langlos und bei 50 Perioden noch von wenig 
Bedeutung. 

Anders stellt sich die Rechnung, wenn 
man den Jahreswirkungsgrad in Betracht 
zieht, denn der dielektrische Verlust ist an- 
dauernd, auch bei kleiner Belastung und 
Leerlauf, vorhanden. Bei Leerlauf spielen 
aber auch die Ohmschen Verluste durch 
den Ladestrom eine Rolle. Aus dem Wert 
€ = 0,200 Mikrofarad/km folgt für den Kabel- 
anfang ein 


Gesamtladestrom 
=27n.N.0,200.50.30000.10-6 Amp, 


also 95 Amp für N=50; 
undsebenso@28 De Er Nr 


Diese Ladeströme 
scheinbaren Leistung 


von 8250 KVA =55°/, der Vollast bei N= 50 
und 
von 2500 KVA = 16,7%), derVollast bei N= 15. 


Es ist klar, daß man schon mit Rücksicht 
auf die zu wählendenMaschineneinheiten und 
die zu gewärtigenden unangenehmen Span- 
nungsänderungen bei der starken Strom- 
voreilung hier unbedingt von der Anwen- 
dung von 50 Perioden absehen und die 
brauchbaren Verhältnisse mit N = 15 wählen 
wird. 

Der Kupferverlust in einer Leitung, in 
welcher der Strom von einem Ende zum 
anderen proportional mit der Entfernung 
zunimmt, läßt sich leicht berechnen. Ist i, 
die größere, i, die Kleinere Endstromstärke, 
im ihr arithmetischer Mittelwert, w der Wider- 
stand der ganzen Leitung, so ist der 


rG : ie io)? 
Kupferverlust => im .% + GE 9) 


entsprechen einer 


es .wWatt (17 


Für den obigen Fall der Belastung genügt 
das erste Glied rechts in dieser Gleichung. 
Für Leerlauf geht sie über in 


Kupferverlust bei Leerlauf = u Watt (18 


worin i, der Ladestrom am Zentralenende ist 


Wir erhalten also für Leerlauf folgende 
Zalılen: 


Kupferverlust bei Leerlauf: 


OD nmf e LE 
= nn 3> 1000 160KW bei N=50, 
28,517 1 


== 3 x3xogg ta KW beiN= 15. 

Dieser Verlust ist also bei Leerlauf für 
50 Perioden fast ebensogroß als der dielek- 
trische Verlust, bei 15 Perioden beträgt er 
nicht einmal ganz den zehnten Teil wie bei 
50 Perioden. Der Gesamtleerlaufverlust im 
Kabel stellt sich also auf: 


225 +160=385 KW für N=50 
68+ 14=:.8 N=15, 


ein eklatanter Beweis für die Überlegenheit 
der 15 Perioden. 

Es soll nun für die Rechnung z.B. eine 
mittlere Jahresbelastung von etwa 40°), 
der maximalen angenommen werden, also 
rund 6000 KW. Nun ist aber von obigen 


und * a 


Leerlaufverlusten nur der Hystereseverlust 
dauernd voll vorhanden, während sich der 
Anteil des Ladestromes am Kupferverlust 
für die verschiedenen Belastungen schwer 
fassen läßt, er kann positiv und negativ sein. 

Für den Fall maximaler Belastung steigt, 
wie oben angegeben, der Wirkungsgrad in- 
folge des verkleinernden Einflusses des 
Ladestromes auf den Kupferverlust. 

Diese Verminderung des Kupferver- 
lustes ist bei 50 Perioden beträchtlich. Dice 
wattlose (induktive) Stromkomponente der 
bei cosp =0,85 abgegebenen 203 Amp ist 
203.sing=107 Amp. Beinahe ebenso groß, 
95 Amp, ist der reine Ladestrom des Ka- 
bels. Die beiden wattlosen Stromkompo- 
nenten heben sich also fast auf, und es ver- 
bleibt am Zentralenende des Kabels der 
reine Wattstrom von 290 Amp. Nach Gl. (17) 
ist für diese veränderliche Stromstärke der 


2 tt € 
Kupferverlust = (4) ® 11D 


2 
1 
—n 1000 = 930 KW 

im ganzen Kabel. Derselbe ist also um 
155 KW kleiner als die ohne den Einfluß 
des Ladestromes errechneten 1085 KW. 

Dieser günstige Einfluß des Ladestromes 
wird aber mit abnehmender Belastung immer 
kleiner, kehrt sich schließlich in das Gegen- 
teil um und erreicht bei Leerlauf den oben 
gefundenen \Wert von 160 KW Mehrverlust. 
Ohne sich in unlösbare Einzelheiten einzu- 
lassen, kann man wohl überschauen, daß 
diese teils verschlechternden, teils ver- 
bessernden Wirkungen des Ladestromes bei 
veränderlicher Last sich im vorliegenden 
Falle im Durchschnitt in der Hauptsache 
aufheben werden. 

Eine entsprechende Betrachtung ließe 


Dreifachkabel: 
3,150 kg 


Gewicht der Isolation prom Kabel 


Wirksame Isolation: 
Leiter gegen Leiter. 
Leiter gegen Blei 


sich für 15 Perioden anstellen, doch sind da 
die absoluten Beträge dieses Verlustes be- 
langlos. 

Somit bleiben für den Gesamtwirkungs- 
grad nur noch zu berücksichtigen der ge- 
wöhnliche Kupferverlust und der Hystercsc- 
verlust. Für die oben angenommene mitt- 
lere abgegebene Jahresleistung von 6000 KW 
ergibt sich ein 


mittlerer Kupferverlust = 174 KW über das 
ganze Jahr= etwa 3°/, der Jahresleistung. 


Demgegenüber ist ebenfalls über das 
ganze Jahr für 


N =50 der Hystereseverlust = 225 KW 
= etwa 4°/, der Jahresleistung, 


N=15 der Hystereseverlust = 68 KW 
= etwa 1°/, der Jahresleistung. 


Somit erhält man den 
Jahreswirkungsgrad = 93°/, für N = 50, 
D) =%% „ N=1b. 


Es erübrigt sich, diese Zahlen in Mark 
und Pfennig umzurechnen. Sie zeigen wieder 
deutlich den Vorteil kleiner Periodenzahl. 
Ohne Berücksichtigung des dielektrischen 
Verlustes hätte sich der Jahreswirkungsgrad 
zu 97°/, ergeben gegen 93°/, bei Maximal- 
last. 

Die vorstehenden Betrachtungen sollen 
nur das Wesentliche der Fragen heraus- 
greifen, ohne Anspruch auf Genauigkeit zu 
machen. Auch ist die Rückwirkung des 
Ladestromes auf die Kupferverluste in den 
Maschinen außer Betracht geblieben; in- 


ungefähr 12 mm 
schätzungsweise 
9 bis 10 mm 


dessen dürfte dafür eine ähnliche Über- 
legung gelten wie für die Kupferverluste 
im Kabel selbst. 

Das vorstehende Beispiel für 
50000 V Betriebsspannung zeigt haupt- 
sächlich zweierlei. Erstens, der Ver- 
lust durch dielektrische Hysterese 
fällt dem Kupferverlust gegenüber 
sehr wohl ins Gewicht und ist also 
von vornherein zu berücksichtigen. 
Zweitens, der Anwendung von Kabeln 
für solch hohe Spannungen scheint 
vom betriebstechnischen Standpunkte 
nichts im Wege zu stehen, wenn das 
Kabel dem vorstehend Mitgeteilten 
entsprechend dimensioniert ist, und 
besonders bei Verwendung niederer 
Periodenzahlen. Kleine Kupferquer- 
schnitte und kleine zu übertragende 
Leistungen können für größere Ka- 
bellängen sowohl mit Rücksicht 
auf Ladungsstrom als dielektrischen 
Effektverlust allerdings nicht in Be- 
tracht kommen. , 

Die Grenze für obiges Kabel, 15 Perio- 
den und schwankende Belastung, dürfte bei 
etwa 100 km Länge liegen. 

Zur dritten Frage eingangs dieser Be- 
trachtung, nämlich nach der Betriebssicher- 
heit von Kabeln so hoher Spannung, kann 
zunächst nur auf die Tatsache hingewiesen 
werden, daß Kabelnetze für 20000 V 
sowohl in Europa als in Amerika seit Jahren 
zufriedenstellend im Betriebe sind. Daß bei 
Erhöhung der Spannung wesentlich neue 
Schwierigkeiten auftreten, ist nicht anzu- 
nehmen; im übrigen muß darüber die prak- 
tische Erfahrung Aufschluß geben. 

Um nun endlich zum Vergleich zwischen 
Dreifach- und Einfachkabel zurückzukom- 
men, ist zunächst folgendes festzustellen: 


Drei Einfachkabel: 
3,975 Kg 


2x7,1=142mm 
7,1 mm für 0,56-fache Spannung, 
das ist 12,7 mm für die volle Spannung 


Die beiden Kabel sind also elektrisch 
ziemlich gleichwertig; das Dreifachkabel 
hat etwas größere Sicherheit gegen Erde, 
das Einfachkabelsystem aber zwischen den 
Leitern. Dabei beträgt der Hystereseverlust 
der drei Einfachkabel weniger als die Hälfte 
desjenigen des Dreifachkabels. Auch ist die 
Kapazität des Einfachkabels nur 0,162 Mikro- 
farad/km gegen 0,200 Mikrofarad/km des 
Dreifachkabels. Dementsprechend ergeben 
sich gemäß den vorhergehenden Überlegun- 
gen günstigere Zahlen für den Wirkungs- 
grad der drei Einfachkabel. 

DiesemV orteilestehen allerdings wiederum 
erhebliche Nachteile der Einfachkabel gegen- 
über. Die schlechte Ausnutzbarkeit des Iso- 
lationsmaterials wurde schon oben erwähnt; 
es gibt zwar Mittel dagegen, aber sie ver- 
größern die Dicke des Kabels und: damit 
dessen Preis erheblich. Der Preis der drei 
Einfachkabel selbst stellt sich nicht unerheb- 
lich höher als der des Dreifachkabels. 
Hierzu kommen die größeren Kosten für 
Verlegung und Armierung. 

Dagegen wird die Schwierigkeit der 
Herstellung der Verbindungsteile (Muffen 
und Endverschlüsse) bei der Wahl zwi- 
schen den beiden Kabelarten von entschei- 
dendem Einfluß sein, und zwar zugunsten 
der Einfachkabel, besonders bei Anwendung 
von Einphasen-Wechselstrom. 


Z usanımenfassung. 


Die im vorigen Teil dieser Arbeit begonnene 
Erörterung über die dielektrischen Effektver- 
luste verschiedener Kabeltypen wird fortge- 
setzt. Insbesondere werden die Eigenschaften 
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zweier stark isolierter Kabeltypen, eines Ein- 
fachkabels und eines verseilten Drehstrom- 
kabels, bis zu Effektivspannungen von 70000 V 
zwischen Leiter und Bleimantel, entsprechend 
120000 V verketteter Spannung bei Drehstroin, 
in ähnlicher Weise untersucht wie früher das 
Kabel I. 

Endlich werden die für die Anwendung 
sehr hoher Spannung bei Kabeln maßgebenden 
Gesichtspunkte erörtert, wobei an einem Bei- 
spiel der Vergleich zwischen drei Einfach- 
kabeln und einem verseilten Drehstromkabel 
für eine Drehstrom - Kraftübertragung: von 
15000 KW bei 50000 V auf 50 km zahlenmäßig 
vorgeführt wird. 


Nachtrag. 


Aus dem vorstehend Mitgeteilten ist er- 
sichtlich, daß die beschriebenen Unter- 
suchungen von praktischen Fragen der 
Starkstromtechnik angeregt und auch diesem 
technischen Interesse entsprechend ausge- 
führt worden sind. Mit Rücksicht aber auf 
einige der erzielten Ergebnisse, denen viel- 
leicht allgemeinere Aufmerksamkeit ge- 
schenkt wird, möchte ich nicht unterlassen, 
unter Erwähnung dreier neuerer Arbeiten aus 
dem Gebiete der dielektrischen Energiever- 
luste noch einige Worte anzufügen. Es sind 
dies die Aufsätze von Monasch!), E. von 
Schweidler’) und H.F. Haworth?), deren 
letzterer mir erst während der Drucklegung 
dieser Zeilen bekannt geworden ist. In den 
beiden letzteren Arbeiten ist ausführlicher 


älterer Literaturnachweis über die in Rede 
stehende Frage zu finden. 
Monasch untersucht die Größe des 


dielektrischen Verlustes verschiedener Kon- 
densatoren und kurzer Kabelstücke bei 
relativ niederen Spannungen mit Hilfe einer 
Brückenanordnung. E. von Schweidler unter- 
zieht sich der Aufgabe, das vorliegende 
Untersuchungsmaterial zusammenzufassen 
und theoretisch unter einen Hut zu bringen. 
Man findet da die einander gegenüber- 
stehenden Ergebnisse und Ansichten zu- 
sammengestellt. Die interessante Arbeit 
von H. F. Haworth, die übrigens bezüglich 
der Hystereseschleife Berührungspunkte mit 
dem hier Vorgetragenen hat, beschäftigt 
sich mit der Untersuchung von Porzellan- 
platten. 

Leider verbietet sich an dieser Stelle 
eine Diskussion der Ergebnisse dieser und 
früherer Arbeiten. Inwiefern die teils so sehr 
voneinander abweichenden Ergebnisse in 
den verschiedenen Untersuchungsmethoden 
oder in den ebenso verschiedenen unter- 
suchten Materialien begründet sind, bleibe 
dahingestellt. Jedenfalls aber ist es sehr 
wahrscheinlich, daß die Frage des Wesens 
der: dielektrischen Effektverluste überhaupt 
nicht allgemein entschieden werden kann, 
sondern daß sich verschiedene Materialien 
diesbezüglich sehr verschieden verhalten, 
daß also z.B. einige davon ausgesprochene 
kückstandsbildung und Viskosität (auch 
Polarisationserscheinungen) zeigen, andere 
hingegen nicht. 

Die vorstehend mitgeteilten Resultate 
beanspruchen demgemäß keine weiter- 
gehende Gültigkeit als eben für das Mate- 
rial, an welchem sie gewonnen wurden, 
nämlich für das Isolationsmaterial, das die 
Siemens - Schuckertwerke für Hochspan- 
nungskabel verwenden. Wenn sich andere 
Materialien anders verhalten, so kann man 
daraus und aus den vorstehenden Resul- 
taten nur den Schluß ziehen, daß das für 
diese Kabel verwendete Isolationsmaterial 
günstig gewählt ist, weil es sich dem Ver- 
halten eines idealen Dielektrikums sehr 
nähert und somit seinem Zweck in hohem 
Maße entspricht. 


ı) Monasch, Dissertation, Danzig 1906, Ann. d. 
Phys., 1907, Bd. 22, 7 905. 

» E. von Schweidler, Ann. d. Phys. 1907, 
Bd. 24. i 

Seh. P- ei: aworth, „Proc. of the Roy. Soc.‘‘, Lon- 


don (A) 1908, S. 221 bis 242. 


Aus dem Anwendungsgebiet 
der Polyfrequenz-Abreißfunkenstrecken.') 


Von Dr.=jng. A. Wasmus, Hamburg. 


Die große Zahl und Mannigfaltigskeit 
der Wirkungen der Elektrizität haben dieser 
Energieform eine ungeheure Bedeutung im 
menschlichen Haushalte gegeben, die um so 
einzigartiger ist, als das Wesen der elektri- 
schen Erscheinungen noch nicht begriffen 
werden konnte. 

Die Wohltaten der Elektrizität sind, 
von der Seite des Philanthropen betrachtet, 
besonders dort mit freudigem Dank aufzu- 
nehmen, wo sie sich auf die Bekämpfung 
der Krankheit beziehen, den nimmermüden 
Feind des menschlichen Glückes. Zu den 
wie die elektrischen Erscheinungen selbst 
zahllosen diagnostischen undtherapeutischen 
Methoden der Medizin, die sich der Elektri- 
zität bedienen, ist neuerdings — angeregt 
durch die Forschungsarbeit auf dem Ge- 
biete der drahtlosen Telegraphie — eine 
auf der Wärmewirkung des Stromes be- 
ruhende Behandlungsweise kranker Körper- 
teile hinzugekommen, deren elektrotechni- 
sche Grundlagen ich Ihnen erläutern und 
deren apparative Einkleidung, wie sie von 
der „Polyfrequenz“ Rlektrizitäts-Gesellschaft 
zu Hamburg vorgenommen wird, ich Ihnen 
demonstrieren möchte. 

Es ist von vornherein klar, daß in den 
vorgegebenen elektrischen Widerständen 
des menschlichen Körpers nur dann Wärme- 
wirkungen zu erzielen sind, wenn die zur 
Anwendung kommenden Ströme groß sind, 
und daß, wenn kräftige Ströme verwendet 
werden sollen, nur eine solche Strom- 
art in Betracht kommt, die nicht neben der 
Wärmewirkung Reizungen auf die Nerven 
ausübt; da nun eine gegebene Elektrizitäts- 
menge um so kräftigere Änderungen chemi- 
scher Natur in der Zelle hervorbringt, und 
daher um so eher einen Reiz ausübt, je 
schneller sie im Objekt verläuft, ist die 
Momentanwirkung eines konstanten oder 
unterbrochenen Gleichstromes an sich 
für eine reizlose Wärmeerzeugung un- 
geeignet, die Wechselstromkurve dagegen 
muß den erwünschten Effekt um so 
besser erzielen lassen, je schneller die 
neutralisierende Wirkung der negativen 
Halbwelle der positiven Halbwelle folgt. 
Daraus erklärt sich sofort, daß nur Wechsel- 
ströme hoher Frequenz zur reizlosen Wärme- 
erzeugung im Körper in Betracht kommen. 
Von Nernst wissen wir, daß die Reizwirkung 
von Wechselströmen der Quadratwurzel aus 
ihrer Wechselzahl proportional abnimmt. 

Ein Körper also, der nur einen kleinen 
Wechselstrom technischer Wechselzahl ohne 
Reizempfindung verträgt, kann einen weit 
größeren Strom höherer Wechselzahl reizlos 
aufnehmen. Die noch häufig auftretende 
Erklärung des Phänomens, daß man starke 
Teslaströme deswegen nicht verspüre, weil 
sie sich nur auf der Oberfläche des Leiters 
fortpflanzen, ist also falsch. 

Die Erzeugung von Hochfrequenz- 
strömen ist ein Problem, das der Wissen- 
schaft der drahtlosen Telegraphie be- 
sonders nahe liegt; aus ihr heraus wurde 
auch das Verfahren geboren, das der Gegen- 
stand meiner Demonstration sein soll, und 
das gerade in diesem Orte gezeigt zu werden 
verdient, wo es unter den Händen des Ge- 
heimrats Professors Dr. W. Peukert, Ordi- 
narius des elektrotechnischen Instituts der 
Braunschweiger Hochschule, entstand. 

Das Peukertsche Verfahren beruht auf 
der löschenden Wirkung einer oder mehrerer 


" Vortag gehalten auf der XVIII. Jahresyersamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910. 


in Serien geschalteten Funkenstrecken sehr 
kleiner Länge; koppelt man mit dem Schwin- 
gungskreise einer solchen Funkenstrecke 
einen synchronen zweitenSchwingungskreis, 
so wird in diesem ohne merkliche Kopp- 
lungserscheinungen die Eigenwelle ange- 
stoßen, der man bis zu 70°, der in den 
Primärkreis hineingeschickten Energie nütz- 
lich entziehen kann. Eine solche Anord- 
nung sehen Sie in diesem Apparat, der von 
der „Polyfrequenz“ Elektrizitäts-Gesellschaft 
vertrieben wird; von der Gleichstromquelle 
dieses Raumes wird ein Einankerumformer 
von 1,5 KW Leistung gespeist, dessen Wech- 
selstrom einem im Apparate eingeschlossenen 
Transformator von 2000 V Sekundärspan- 
nung zugeführt wird. Die Sekundärwick- 
lung liegt an den Polen der bezüglich ihres 
Elektrodenabstandes regulierbaren Funken- 
strecke, und zu dieser parallel ist, in den 
Einzelteilen verdeckt, der primäre Schwin- 
gungskreis geschaltet; die Kopplung mit 
dem sekundären Schwingungskreise wird 
durch einen Transformator bewirkt, bei dem 
die Stellung der Spulen zueinander durch 
Drehungandiesem Knopfe verändert werden 
kann, so daß man kontinuierlich von loser 
zu enger Kopplung übergehen und so die 
Energie im sekundären Nutzkreise beliebig 
dosieren kann. Die sekundäre Wicklung 
ist mit mehreren Abzweigungen versehen, 
deren jede zu einer Klemme geführt ist 
und dem Körper entsprechend seinen ver- 
schiedenen Widerständen die jeweilig nötige 
Spannung-liefert. Ein Hitzdrahtamperemeter 
gestattet den Strom, welcher den in den 
Sekundärkreis einzuschaltenden Körper 
durchfließt, zumessen. Um Ihnen die außer- 
ordentlich kräftige Heizwirkung der Hoch- 
frequenzströme zu zeigen, schalte ich in 
den sekundären Stromkreis ein Stück frisches 
Fleisch ein; nach kurzer Zeit können Sie 
am aufsteigenden Dampf die erzeugte Wärme 
wahrnehmen. 


Das Anwendungsgebiet einer solchen 
Diathermie-Apparatur in der Heilkunst ist 
sehr groß; es kann an dieser Stelle nur auf 
die einschlägige fachwissenschaftliche Lite- 
ratur hingewiesen werden. Tabes, Lues, 
Gonorrhoe, Rheumatismus, Neuralgie,Ischias, 
Asthma, Arteriosklerose, Lupus und andere 
Krankheiten unterliegen ‚der günstigen Be- 
einflussung der Diathermie. 


Die Ausnutzungsfähigkeit dieser Appa- 
ratur ist mit der Diathermie . keineswegs 
erschöpft. Es ist durch das Umlegen eines 
einfachen Schalters. möglich, die Funken- 
strecke in einen anderen.Schwingungskreis 
zu schalten, der mit dieser auf’ Resonanz 
abgestimmten Strahlspule gekoppelt ist. Der 
in der Spule hochtransformierte Wechsel- 
strom besitzt ein Potential, das Röntgen- 
röhren zu zünden vermag. Es ist nun eine 
zuerst von Pflüger festgestellte Merkwür- 
digkeit, daß die nur mit der Kathode an 
den Spannungspol.der anderseits geerdeten 
Strahlspule gehängte Röntgenröhre nicht 
wie von Wechselströmen durchflossen auf- 
leuchtet, sondern in normaler Weise, in 
bester Teilung, wie von Gleichstrom durch- 
flossen. Die einpolige Anlegung der Röhre 
hat offenbar zur Folge, daß sie zu einem 
stark unsymmetrischen Kondensator wird; 
die Kathode stellt eine im Verhältnis zur 
Anode große Belegung dieses Kondensators 
dar und läßt eine kräftige kathodische Ent- 
ladung zu, während der anodische Rück- 
strom nur gering sein kann, so daß die 
Röhre merklich nur in einer Richtung durch- 
strömt wird. 

Diese Erscheinung gab der „Polyfre- 
quenz“ Gelegenheit, eine für den Arzt äußerst 
wertvolle Kombination zu treffen und die 
Diathermieapparatur ohne erhebliche Mehr- 
kosten zugleich mit der Möglichkeit des 
Röntgenbetriebes auszurüsten. Die neue 
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Art des Betriebes von Röntgenröhren hat 
zwei große Vorteile: man bedarf zur Strom- 
zuführung in die Röhre nur eines einzigen 
Drahtes, und man kann mit ein und der- 
selben Röhre Röntgenstrahlen verschiedener 
Durchdringungsfähigkeit erzeugen. Es ist 
bekannt, daß die Röntgenphotographie je 
nach der Dicke und Art des Objekts eine 
bestimmte Durchdringungsfähigkeit der 
Strahlung benötigt, und daß diese durch das 
mehr oder weniger „gute Vakuum“ der 
Röhren bisher allein bestimmt wurde, da 
die Betriebsspannung der Röhre vom In- 
duktor fast unveränderlich gegeben war. 
Bei der neuen Art des Betriebes kann man 
indessen die Betriebsspannung der Röhre 
durch Anderung der Funkenlänge be- 
liebig ändern, so daß man ein Mittel ge- 
wonnen hat, um mit ein und derselben Röhre 


stand der Funkenstrecke ändere, wandert 
der Fleck; er wird um so mehr abgelenkt, 
je kleiner die Funkenlänge, je kleiner also 
die Spannung an der Röhre und die Ge- 
schwindigkeit der Kathodenteilchen ist, und 
umgekehrt. Mit der Geschwindigkeit der 
Kathodenteilchen ändert sich gleichsinnig 
die Durchdringungsfähigkeit der Röntgen- 
strahlung, so daß diese beliebig durch Re- 
gelung der Funkenlänge eingestellt werden 
kann. 

Der Ihnen demonstrierte Apparat stellt 
also eine Kombination von Diathermie- und 
köntgenanordnung dar; dieselbe scheint 
außer ihrer großen Annehmlichkeit im Ge- 
brauch noch einen praktischen Vorteil darin 
zu versprechen, daß sie zwei Verfahren ver- 
einigt, die, in Kombination therapeutisch 
verwendet, besondere Heilerfolge ver- 


[) 


Das Elektrizitätswerk der Stadt Gothenburg. 


Von E. Wikander, Gothenburg. 


(Fortsetzung von 8. 528.) 
Die Zentrale. 


Die Zentrale wurde, wie früher gesagt, 
als eine Erweiterung der vor 6 Jahren 
gebauten Bahnstation ausgeführt. Diese 
enthält: 


4 Tischbeinkessel von je 200 qm Heiz- 
fläche für 12 at Überdruck mit auto- 
matischer „Underfeed“-Feuerung und 
Ekonomiser. 

4 Dampfmaschinen mit Oberflächen-Kon- 
densation von Jönköpings Mekaniska 
Verkstads A.-B., direkt gekuppelt mit 


Abb. 11. Ansicht der beiden neuen Maschinenaggregate im Elektrizitätswerk Gothenburg, 


ohne Vakuumregulierung Strahlen ver- 
schiedener Durchdringungsfähigkeit zu er- 
zeugen. Ich zeige Ihnen dies an einem 
Experiment, das zuerst von Prof. Olassen, 
Hamburg, an einem Polyfrequenzapparat 
gezeigt wurde; an dem Spannungspol der 
Strahlspule liegt die Kathode einer Braun- 
schen Röhre; aus den von der Kathode aus- 
gehenden Strahlen wird durch zwei Dia- 
phragmen ein Bündel ausgeschnitten, das 
auf dem Schirm einen grün fluoreszierenden 
Fleck erzeugt, ich lenke jetzt durch einen 
Magneten das Bündel und den Fleck aus 
seiner Ruhelage ab. Wenn ich jetzt durch 
eine Gewindedrehung den Elektrodenab- 


sprechen; bereits empfiehlt Dr. v. Berndt 
Röntgenbestrahlung als Nachbehandlung von 
Diathermiekuren. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine neue Apparatur‘ besprochen, 
die zwei wichtige Methoden der Heilkunst ver- 
einigt, die Diathermie und die Röntgenstrahlung. 
Beide Verfahren arbeiten mit Hochfrequenz- 
strömen, die mittels der Polyfrequenz-Abreiß- 
funkenstrecken gewonnen werden. 


Gleichstrommaschinen für 460 Amp bei 
600 V. 


1 Pufferbatterie, bestehend aus 270 Ele- 
menten für 1000 Amp bei einstündiger 
Entladung. 


Für den Neubau wurden die alten 18 
beziehungsweise 20 m langen Maschinen- 
und Kesselhäuser um je 32 beziehungsweise 
36 m verlängert. Die Breite des Maschinen- 
hauses ist 13,9 m und die des Kesselhauses 
1845 m. Parallel mit dem Maschinenhaus 
liegt ein 4,15 m breiter Gebäudeteil für die 
Sehaltanlagen und hinter diesem, mit un- 
regelmäßiger Grundform, das Batteriehaus. 


2. Juni 1910. 
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Der Flur des neuen Maschinenhauses 
liegt 120 m und der des neuen Kessel- 
hauses 3,25 m höher als die entsprechenden 
Flure der alten Gebäude. Dieses Höher- 
legen war notwendig, um die für den Be- 
trieb der neuen Anlagen nötige Höhe der 
Keller zu erhalten. 

Abb. 1 (8.526) zeigt Schnitt und Grund- 
riß der Zentrale, Abb. 2 (S. 527) die Gesamt- 
ansicht, und die Abb. 3 (S. 527), 11 und 12 
geben verschiedene Innenansichten wieder. 

Die Anordnung der einzelnen Teile der 


beim Anheizen ein kräftiger, natürlicher | 


Zug entsteht. 

Bei den Abnahmeversuchen wurde ein 
Wirkungsgrad der Kessel von 78,3), fest- 
gestellt. Die Anheizüngsprobe ergab, daß 
der Dampfdruck in 30 Minuten auf 9 kg/qem 
gebracht werden konnte. Die Temperatur 
des Wassers im Kessel war beim Beginn 
dieses Versuches ca 18°C. 

Dampfmaschinen. Die eine Dampf- 
maschine ist von Göteborgs Nya Verk- 
stads A.-B., die andere von Jönköpings 


Abb. 12. Ansicht der drei Röhrenkessel von je 400 qm Heizflüche. 


Zentrale geht aus diesen Darstellungen 

hervor. Die Hauptdaten der elektrischen 

und maschinellen Einrichtung sind: 
Kessel (3 Einheiten). 


Wasserberührte Heizfläche . 400 qm 

Überhitzerfläche . . . . 7% 

Kettenrostfläche LISTE 

Dampfdruck 15 kg 

Berne 2 20.1000 0 

Normale Verdampfung: 21,5 kg pro qm 
Heizfläche. 

Forcierte Verdampfung: 30 kg pro qm 
Heizfläche. _ 

Garantie: Bei einer Verdampfung von 


mindestens 8600 kg Wasser mit Klein- 
kohlen von 7500 Kalorien sollen die 
Kessel einen Wirkungsgrad von min- 
destens 75 °/, haben, wenn um 100° 
überhitzter Dampf von 15 kg Druck 
entnommen wird. 

Außerdem garantierte der Lieferant die 
Möglichkeit, die Kessel in 30 Minuten 
ohne Beschädigung auf einen für den 
Betrieb genügenden Druck anzu- 
heizen. Diese Garantie, welche mit in nor- 
maler Weise eingemauerten Kesseln schwer- 
lich erreichbar sein dürfte, war erwünscht, 
damit die Dampfanlage bei einer eventuellen 
Störung der Kraftübertragungslinie von 
Trollhättan möglichst schnell in Betrieb 
gesetzt werden kann. 

Die Rauchgase verlassen den Kessel an 
seinem oberen Teil und treten durch ein 
kurzes Bogenrohr in den 8,0 m über dem 
Kesselhausflur gelegenen Rauchkanal ein, 
der in den Schornstein mündet. Die Gase 
sind daher nirgends gezwungen, nach unten 
zu gehen, sondern bewegen sich nur in 
horizontaler Richtung oder nach oben. 
Dieser Umstand hat den speziell bei dieser 
Anlage beachtenswerten*Vorteil, daß sofort 


Mekaniska Verkstads A.-B. bezogen. Die 
Lieferung wurde geteilt, um größere Sicher- 
heit dafür zu erhalten, daß wenigstens 
eine Maschine rechtzeitig fertig werden 
würde. Die Hauptdaten sind: 


Göteborgs Nya Verkstads 
A-B. 


Leistung normal 


Es wurden folgende Dampfverbrauchs- 
zahlen pro PSe bei einer Belastung von 
1200 PSe, 13 kg Druck und ca 70° © Über- 
hitzung garantiert: 

Von Göteborgs Nya Verk- 
BtadsPA BI san. 
von Jönköpings Mekaniska 

Verkstads A.-B. . 


62 kg (5,5 kg), 


6,0 kg (5,9 kg). 


Die bei den Versuchen erreichten Zahlen 
sind in Klammern angegeben. 

Die mechanische Konstruktion der bei- 
den Maschinen ist etwas verschieden. Bei 
der Göteborgs-Maschine sind die beiden 
Niederdruck-Dampfschieber seitlich ange- 
bracht und daher leichter zugänglich als die 
Schieber der Jönköpings-Maschine, die zwi- 
schen den Zylindern liegen. Die drei verti- 
kalen schmiedeeisernen Säulenstützen der 
Göteborgs-Maschine mußten wegen der 
Hebelübersetzungen der Schieber für Mittel- 
und Niederdruckzylinder gerade vor die 
zugehörigen Pleuelstangen placiert wer- 
den. Bei der Jönköpings-Maschine werden 
die Schieber direkt von den Exzentern der 
Hauptwelle angetrieben. Es war daher bei 
dieser möglich, sechs (schräg gestellte) 
Säulenstützen zu verwenden und diese so 
anzubringen, daß die Pleuelstangen zwischen 
je zwei Stützen eingelegt und sehr leicht 
herausgehoben werden können. Die beweg- 
lichen Teile der Jönköpings-Maschine sind 
verhältnismäßig leicht konstruiert und durch 
Gegengewichte vorzüglich ausbalaneiert, so 
daß der Gang der auch äußerlich sehr ele- 
ganten Maschine auffallend ruhig ist. Beide 
Maschinen haken Rundschieber für den 
Hochdruckzylinder, Schwungradregulator 
und direkt angetriebene Luftpumpen. Die Zir- 
kulationspumpen, deren Arbeit übrigens bei 
den obigen Dampfverbrauchsziffern nicht 
berücksichtigt worden ist, werden durch 
Gleichstrommotoren angetrieben. Sie sind 
im Keller aufgestellt und saugen aus einem 
Kanal von 2m Breite und 3,1 m Höhe, der 
mit dem für kleinere Fahrzeuge schiffbaren 
Rosenlundskanal in Verbindung steht. Das 
Zirkulationswasser fließt von den ÖOber- 
tlächenkondensatoren durch ein Rohr von 


Jönköpings Mekaniska 
Verkstads A:-B. 


ea 1200 PSe ca 1200 PSe 


Leistung maximal dauernd : 1500 PSe 1500 PSe 
Umdrehungszahl in der Minute. . 187,5 187,5 
Admissionsdrucka en 2, 2252 13 kg/qem 13 kg/gqem 
Überhitzung . . . . ca 709 C Gayı0 50 
Zylinderdurchwesser . 520 > 815 >< 1370 mm 520 >< 840 >< 1350 mm 
Hub serve sat 600 mm 600 mm 
Gesamte Baulänge . 5305 mm 5450 mm 
Durchmesser der Welle 265 mm 250 mm 
Kühlfläche des Kondensators 175 qm 248 qm 


Abb. 13. Batterie von 11988 Amp Std. mit Zellenschalterleitungen. 
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760 mm Durchmesser nach dem Flusse Göta- 
elf ab. 

Beide Maschinen haben sich in bald 
zweijähriger Arbeit gut bewährt und stehen 
in bezug auf Betriebssicherheit den auf dem 
Kontinent verwendeten langsam laufenden 
Ventilmaschinen keinesfalls nach. 


Rohrleitungen und Pumpen. Die 
Hochdrucekrohrleitung ist nur einfach und 
hat einen Durchmesser von 175 mm. Falls 
ein Teil unbrauchbar werden sollte, kann 
er durch Ventile leicht abgetrennt werden. 


Es sind zwei stehende Dampfspeise- 
pumpen, System Weir, vorgesehen, die je 
bis zu 60 ebm Speisewasser in der Stunde 
fördern können. Der Abdampf wird zur 
Erwärmung des Speisewassers verwendet. 
Als Reserve für die Pumpen sind zwei 50 mm- 
Injektoren angebracht. Von den Pumpen 
wird das Speisewasser durch zwei Wasser- 
messer, System Schmied, geführt, ehe es zu 
den Kesseln gelangt. 


Kohlenförderung. Von der Frontseite 
des Kesselhauses führt eine in Abb. 2 (S. 527) 
sichtbare, ca 33 m lange Brückenkonstruk- 
tion nach dem oben genannten Rosenlunds- 
kanal. Auf dieser Brücke ist eine Hänge- 
bahn für Kohleneimer angeordnet, die je 
lt fassen und die Kohle aus Prahmen nach 
dem Kesselhaus befördern. Nachdem sie 
hier gewogen worden ist, wird sie auf einem 
Förderriemen in den über dem Mittelgang 
des Kesselhauses angeordneten Kohlen- 
bunker transportiert. Aus diesem gelangt 
die Kohle, nach nochmaligem Wiegen, 
durch Füllrohre auf die Kettenroste. Die 
Asche wird im Keller des Kesselhauses in 
Aschenwagen gefüllt und auf den zwischen 
Kesselhaus und Straße gelegenen Betriebs- 
hof gefahren. 


Die Prahme erhalten ihre Ladung direkt 
von den Dampfern aus und fassen je ca 
60 t. Die Kohlenförderanlage hat eine 
höchste Leistungsfähigkeit von 24 t/Std. 


Akkumulatoren. Die Batterie besteht 
aus 277 Elementen der Aceumulatoren- 
Fabrik A.-G., Berlin, Type I 444, in Kasten, 
Type 564, mit einer Kapazität von 11988 
Amp Std, entsprechend einer Entladestrom- 
stärke von 3996 Amp bei dreistündiger Ent- 
ladung. Sie dürfte somit die größte Batterie 
Europas sein. Bei vollem Ausbau der Kasten 
steigt die Kapazität auf 15229 Amp Std. 
Die Batterie ist für schnelle Entladung kon- 
struiert, so daß sie im normalen Betriebe auch 
mit 8212 Amp während einer Stunde ent- 
laden werden kann. Die Batterie ist so 
reichlich bemessen worden, um die ganze 
Lichtbelastung der Zentrale bei eventuellen 
Störungen auf der Kraftübertragungslinie 
von Trollhättan so lange übernehmen zu 
können, bis die Kessel angeheizt sind. 


Plus- und Minushälfte der Batterie sind 
in je einem Stockwerke übereinander unter- 
gebracht. Die Kastenreihen stehen so, daß 
zwischen.den breiten, für das Herausnehmen 
eines Kastens genügenden Gängen schmälere 
bleiben, die nur zur Revision der Kasten 
dienen. Von der Verwendung einer Lauf- 
bühne wurde Abstand genommen. Die 
Kasten sind mit5 mm starken Glasscheiben 
abgedeckt, um die Verdunstung zu ver- 
ringern. 

Die Leitungen zwischen den einzelnen 
Kastenreihen haben einen Querschnitt von 
4000 qmm, die Zellenschalterleitungen aber 
nur einen solchen von 2000 bis 1500 qmm. 
Diese konnten schwächer dimensioniert 
werden, weil der Strom bei der Entladung 
durch mindestens zwei Zellenschalterleitun- 
gen gleichzeitig entnommen wird. Die aus 
Flachkupfer von 10><100 beziehungsweise 
7,5>< 100 mm hergestellten Batterieleitungen 
ruhen auf Porzellanisolatoren, deren Trag- 
eisen wiederum isoliert aufgehängt sind. 


Die Zellenschalterleitungen (Abb. 13) ver- 
breiten sich strahlenförmig von dem 
horizontalen Eintrittschlitz hinter den Zellen- 
schaltern nach den Zellenschalterelementen, 
Bei dieser Führung ‚wird die Kurzschluß- 


an Kupfer gespart. Zum Schutz gegen 
in den 


Oxydation sind die Leitungen 
Batterieräumen mit Vaselin eingefettet. 
Motorgeneratoren. 


Abb. 14. Schaltanlagen in der Zentrale (Im Erdgeschoß die Betätigungstafel, im ersten Stock die Hochspannung, 
im zweiten Stock die Zellenschalter). 


Abb. 15. Die Zellenschalter nebst den zugehörigen Ausschaltern. 


gefahr wegen der größeren Entfernung 
zwischen den Leitungen geringer und die 
Zugänglichkeit besser, als wenn man die 
Leitungen dicht zusammendrängt und nur 
in geraden Winkeln führt; außerdem wird 


Västeräs in Schweden gelieferten und mit 
Je einer Dampfmaschine gekuppelten Motor- 
generatoren (vgl. Abb. 3, 5.527, und 11) für 
187,5 Umdr/Min bestehen aus je 


Die von der 
Allmänna Svenska Elektriska A.-B. zu 
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einer Synehronmaschine für 1180 KVA 
bei 6000 bis 7000 V und 25 Perioden, 
die sowohl als Motor (bei Betrieb mit 
Strom der Trollhättans hydroelektri- 
schen Zentrale) als auch als Dynamo 
(zur Energieabgabe an die Unterstation 
und an das Hochspannungsnetz) dienen 
kann, und aus 
zwei Gleichstromdynamos für je 500 KW 
bei einer Spannung von 240 bis 360 V, 
die bei Abgabe von Strom für die 
Straßenbahn (600 bis 620 V) in Reihe 
geschaltet werden können. 
Der Gesamtwirkungsgrad eines Aggre- 
gates, dessen Baulänge 4935 mm ist, be- 
trägt bei 


ı/, Last 86,80), 
si 4 ” 86,8 » 
la ” 5,1 ”» 


Ein drittes Aggregat mit Wendepolen 
und 50°/, größerer Leistung bei 167 Umdr/Min 
wird von derselben Firma ausgeführt. 

Schaltanlagen. Diese sind, wie aus 

Abb. 14 ersichtlich, in 
den drei Stockwerken 
beziehungsweise dem 
Keller des nach der 
Maschinenhalle zu 
offenen, zwischen die- 
ser und dem Batte- 
riebau gelegenen Ge- 
bäudeteiles, teilweise 
auch im Erdgeschoß 
des Batteriehauses 
untergebracht. Die ge- 
samte Schaltanlage ist 
von der Felten & 
Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G. 
nach den Schemas 
und Dispositions- 
zeichnungen desElek- 
trizitätswerkes aus- 
geführt. Der Keller 
enthält alle Magnet- 
regulatoren und An- 
laßwiderstände sowie 
die durch Druck- 
knöpfe gesteuerten 
Schalter der elektri- 
schen Maschinen. 

Im Erdgeschoß ist 
in Höhe des Ma- 
schinenhausflures die 
Hauptbetätigungstafel 
für die ganze Anlage 
untergebracht. 

Das erste Stock- 
werkenthält sämtliche 

Hochspannung 
führenden Teile (aus 
Abb.14 ersichtlich), und das zweite die Zellen- 
schalter nebst den zugehörigen sechs Aus- 
schaltern für je 4000 Amp (Abb. 15). 

Die beiden Gerüste für die ausgehenden 
Speisekabel (teilweise in Abb. 16 wieder- 
gegeben), die Schaltanlage für die lokale 
Beleuchtung und die Gerüste der von der 
früheren Privatzentrale herüberführenden 
Verbindungskabel (8><800 qmm) stehen im 
Erdgeschoß des Batteriehauses. 

Aus Abb. 17 (S. 566) ist die Schaltung er- 
sichtlich. 

Die zu jedem Motorgenerator gehören- 
den drei Schalttafelfelder sind der leichteren 
Bedienung halber nebeneinander placiert; 
das Motorfeld hat seinen Platz zwischen 
den beiden Dynamofeldern. 

- Um die Orientierung auf der Haupt- 
betätigungstafel zu erleichtern, sind die 
Trennfugen zwischen den zu je einem 
Aggregat beziehungsweise zu der Batterie 
gehörigen Feldern farbig markiert (siehe 
‘Abb. 14). Die Instrumente, welche sämtlich 
der Siemens & Halske A.-G. entstammen, 
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sind in drei Reihen übereinander ange- 
ordnet, und zwar so, daß die mittlere Reihe 
in Augenhöhe liegt. Über der obersten be- 
finden sich noch die Zellenschalteranzeiger. 
Die Zähler, System Aron, hat man hinter 
die Tafel montiert. 


Auf dem hinter dieser Tafel stehenden 
Gerüste sind die Umschalter, durch die die 
Dynamos auf Ladung, Entladung oder 
Straßenbahn geschaltet werden, sowie zwei 
Umschalter ohne Unterbrechung für 8000 
Amp und die positiven Hauptsammelschie- 
nen untergebracht, während die negativen 
sich im Keller befinden. 


Um die Kurzschlußgefahr bei den hier 
vorkommenden sehr starken Kupferschienen 
möglichst zu vermindern, wurden folgende 
Vorsichtsmaßregeln getroffen: 


1. Plus- und Minusleitungen laufen mög- 
lichst weit voneinander und, wo angängig, 
in verschiedenen Stockwerken. 


2. Die Gerüste der Gleichstromschaltanlagen 
sind isoliert aufgestellt. 


Abb. 16. Gerüste für die Speisekabel in der Zentrale (positive Hälfte). 


3. Die Kupferschienen haben, wo angängig, 
doppelte Leinwandbandage und an Ecken 
oder sonst exponierten Stellen starke 


Lederbezüge. 
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LITERATUR. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Technisches Wörterbuch, enthaltend die 
wichtigsten Ausdrücke des Maschinen- 
baues, Schiffbaues und der Elektrotech- 
nik. Band IV. Französisch - Deutsch. Von E. 
Krebs. (Bd. 454 der Sammlung Göschen.) 136 S. 
in 16%. Verlag von G. J. Göschen. Leipzig 1910. 
Preis geb. 0,50 M. 

Neue Wecehselordnung mit dem Gesetz, be- 
treffend Erleichterung des Wechselpro- 
testes, gültig ab 1. X. 1908, nebst neuem 
Wechselstempelgesetz, gültig ab 1. IV. 1909, 
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Scheckgesetz, zültig ab 1. IV. 1908 und Post- 
scheekordnung, gültig ab 1. I. 1909. 91 8. 
in 160%, Verlag von L. Schwarz & Co., Berlin. 
Preis 1 M. 

The wireless telephone. A treatise on the low 
power wireless telephone, deseribing all the present 
systems and inventions of the new art. Written 
for the student and experimenter and those 
engaged in research work in wireless telephony. 
Von H. Gernsback. Mit 52 Abb. 788. in kl.-8°. 
Verlag der „Modern Electries“. New York 1910. 

Formspulen - Wieklung für Gleich- und 
Wechselstrommaschinen. Von Ingen. R. 
Krause. Mit 46 Abb. 31 S. in 89%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1910. Preis 1,20 M. 

Fortschritte der Elektrotechnik. Vierteljähr- 
liche Berichte über die neueren Erscheinungen 
auf dem Gesamtgebiete der angewandten Elektri- 
zitätslehre mit Einschluß des elektrischen Nach- 
richten- und Signalwesens. Im Auftrage und mit 
Unterstützung des Elektrotechnischen Vereins 
sowie mit Unterstützung zahlreicher hervorragen- 
der elektrotechnischer Firmen unter Mitwirkung 
von Borns, Breisig, Giebe, Grünbaum, Har- 
tenheim, Schmidt, Schneider, Sprenger und 
Zweiling herausgegeben von Dr. Karl Strecker. 
93. Jahrg. Das Jahr 1909. 3. Heft. 329 S. in 8". 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. Preis 
10 M. 

Leitfaden zum Berechnen der Wechselräder 
beim Gewindeschneiden an der Leitspin- 
del-Drehbank für rheinländisches, eng- 
lisches und Meter-Maß und für das metri- 
sche Normalgewinde (DeutschesIngenieur- 
und Feinmechaniker-Gewinde nebst 57 Ta- 


bellen. Nach eigenen Erfahrungen bearbeitet von 
Rud. Dahl. Mit Abbildungen. 163 S. in kl.-5°. 
Verlag von EC. Pataky. Berlin 1910. Preis 2 M. 


Doktor-Dissertationen. 


W. Weicker. Zur Beurteilung von Hochspannungs- 
Freileitungs-Isolatoren nebst einem Beitrag zur 
Kenntnis von Funkenspannungen. Technische 
Hochschule zu Wresden. 1910. 

H. Linnenbrügge. Über eine neue graphische 
Methode zur Untersuchung der Schiffsschaufel- 
räder. Technische Hochschule zu Charlottenburg. 

H. Haake. Der Reguliervorgang beim direkt 
steverten hydrostatischen Turbinenregulator mit 
nachgiebiger Rückführung (Isodromregulator). 
Technische Hochschule zu Darmstadt. Verlag von 
R. Dietze. Berlin 1910. 

G. Leimbach, Die Strablungseigenschaften 
elektrischen Glühlampen. Leipzig 1910. 
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Sonderabdrücke. 


OÖ. Martienssen. Langsame oszillatorische Ent- 
ladung eines Kondensators von 1000 Mikrofarad. 
„Verhandlungen der Deutschen Physikalischen 
Gesellschaft“, XII. Jahrg., Nr. 1. 


Besprechungen. 


Spektroskopie. Von E. ©. C. Baly. Auto- 
risierte deutsche Ausgabe von Professor Dr. 
Richard Wachsmuth. Mit 155 Textabbildun- 
gen. XII u. 434 S. in 8%. Berlin 1908. Verlag 
von Julius Springer. Preis 12 M; geb. 14,50M. 

Der große Anklang, den das verdienstvolle 

englische Buch Balys im breiten Publikum ge- 
funden hat, dürfte auch der nunmehr vorliegen- 
den deutschen Übersetzung zuteil werden. Es 
wird hier in gedrängter, dabei doch recht ins 
einzelne gehender Form ein vollständiger Um- 
riß der modernen Spektroskopie gegeben, so 
daß das Buch eine willkommene kurze Dar- 
stellung des in dem großen Handbuche von 
Kayser Gebotenen darstellt. Für den Elektro- 
techniker wird besonders das über den Licht- 
bogen sowie über die eigentümliche Wirkung 
von Kapazität und Selbstinduktion auf die 
Spektrallinien Gesagte von Interesse sein. Eine 
kurze, aber überaus prägnante Bearbeitung hat 
der Zeeman-Effekt gefunden, der uns zum ersten 
Male etwas sicher Begründetes über die Elek- 
tronen als Erreger des Leuchtens gelehrt hat. 
Auch die neueren Interferenzmethoden, welche 
in die Spektroskopie mehr und mehr Eingang 
finden, werden behandelt; hier hat der Über- 
setzer das englische Original nicht unwesentlich 
durch Berücksichtigung neuerer Literatur er- 
weitert. E. Gehrcke. 


Aufbau von neueren Hochspannungs- 
anlagen. Erfahrungen aus den Betrieben 
der oberschlesischen Berg- und Hüttenin- 
dustrie. Von W. Vogel. Mit 43 Abb. 55 8. 
in 8%. Vortrag gehalten in der Versammlung 
des Oberschl. Elektrot. Vereins am 26. V. 1909. 
Heft 50 der Sammlung Berg- u, Hüttentechn. 
Abhandlg. Verlag von Gebrüder Böhm. 
Kattowitz 1909. Preis 2,50 M. 

Der Vortrag, den der durch seine Bestre- 
bungen zur Erhöhung der Sicherheit elektri- 
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A Amperemeter. d 
V Voltmeter. e 
a Trennschalter. f 
b Stromtransformatoren mit Relais für q 


die Ausschalter. h 
ce Meßtransformatoren. 


scher Anlagen,bekannte Verfasser in der Ver- 
sammlung des Oberschlesischen Elektrotech- 
nischen Vereins”am, 26. V. 1909 gehalten, ist in 
dem'vorliegenden Buch zum Abdruck gebracht. 
Da in den industriellen Werken Oberschlesiens 
nur Drehstrom in?Frage kommt, werden nur 
die ,- hierfür! !verwendeten Schaltsysteme be- 
sprochen. Statt wie früher die Schaltanlage 
als etwas Nebensächliches zu betrachten, sucht 
man jetzt durch Aufstellung derselben in aus- 
reichenden Räumlichkeiten und zweckmäßige 
Ausbildung aller Einzelteile die Betriebs- und 
Bedienungssicherheit zu erhöhen. Um auch 
Reserve in der Schaltanlage zu haben, wurde 
das Ringsystem ausgebildet, dem aber auch 


Druckknöpfe zur Betätigung der Ausschalter. 
Stromtransformatoren. 

Meßtransformatoren. 

Widerstände für Überspannungsschutz. % 
Widerstand für den Isolationsmesser. 
JM I1solationsmesser. 
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Synehronanzeiger. 
1,£Magnetschalter. 
m Überspannungsschutz. 


Abb. 17. Schaltplan des Elektrizitätswerkes Gothenburg.. 
noch Mängel, vor allem die zu geringe Betriebs- 
elastizität, anhaften.* Man wählt- daher neuer- 
dings das Doppelsammelschienensystem, das 
eingehend beschrieben und dessen außerordent- 
liche Beweglichkeit und Sicherheit an Beispielen 
erläutert wird. Einen sehr wertvollen Teil des 
Buches bilden die bis in die Einzelheiten ge- 
henden Leitsätze für den Aufbau solcher Schalt- 
anlagen. Die sorgfältig ausgewählten, von 
maßgebenden Firmen gelieferten Zeichnungen 
geben Beispiele für den konstruktiven Aufbau 
des Zellensystems des Einsammelschienen- 
systems (Schaltkästen), des Schaltwagensystems 
sowie des Doppelsammelschienensystems, das 
in Verbindung mit den Zellensystem die..gün- 


i Erdungsschalter für die Synehron- n 


KWT Kilowattstundenzähler. » 


Amperemeterumschalter. 
o Zellenschalter. 


Voltmeterumschalter. 

a Widerstände für Amperemeter. 

r Generalausschalter für die Messung der 
mittleren Spannung der Speisepunkte 
der drei Speisekabelgruppen. 


stigste bis jetzt bekannte Anordnung darstellt. 
Schließlich wird noch bei der Bedienung von 
Schaltanlagen das Pult- oder Säulensystem er- 
wähnt, dem der Verfasser (wenigstens bei grö- 
ßeren Anlagen) keine besonderen Vorteile zu- 
erkennt. — Das mit zahlreichen Abbildungen 
ausgestattete Buch gibt in seiner übersichtlichen 
Form sowohl dem Schaltanlagen entwerfenden 
und bauenden Ingenieur wichtige Winke zur 
Erhöhung der Betriebssicherheit und Verhütung 
von Unglücksfällen als auch dem Nichtfach- 
mann’die Möglichkeit, sich über Hochspannungs- 
schaltanlagen zu unterrichten. v. Hammel. 
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Die Elektrizität als Triebkraft in der 
Großindustrie und die Frage der Krait- 
versorgung im Rheinisch - Westfäli- 
schen Industriebezirk. Von Dr. P. Gilles. 
78 S. in 8%. Verlag von R. Trenkel. Berlin 
1910. Preis 3 M. 


Die vorliegende Schrift unternimmt es, sich 
speziell mit der wirtschaftlichen Bedeutung der 
elektrischen Triebkraft in der Großindustrie zu 
beschäftigen im Gegensatz zu den vielen wissen- 
schaftlichen Untersuchungen über die Bedeu- 
tung, die Kapital und Arbeit für die gewerbliche 
Entwicklung gehabt haben. 


Zunächst gibt der Verfasser einen Überblick 
über die geschichtliche Entwicklung der Trieb- 
kräfte Dampf und Elektrizität. 

In einem weiteren Teil wird die Elektrizität 
als Triebkraft in der Industrie behandelt, es 
werden dabei die äußeren Ursachen für das 
Eindringen der Elektrizität in die Großindustrie 
‘sowie die inneren Gründe für das Vordringen 
in diesen Gebieten untersucht. 


Im letzten Teil wird der gewerbliche Ver- 
kauf von elektrischer Energie speziell im Rhei- 
nisch-Westfälischen Industriegebiet behandelt. 
Der Verfasser kommt dabei zu dem Endergebnis, 
daß die heutigen, bestehenden Verkaufsorgani- 
sationen der Elektrizität in Form von einigen 
großen öffentlichen Elektrizitätswerken, die selbst 
produzieren und an die Konsumenten verkaufen, 
noch nicht die richtige Wirtschaftsform bedeu- 
_ ten, mögen diese Werke nun rein kommunal 
oder rein industriell sein. Der Verfasser sieht 
die zweckmäßigste Form der Elektrizitätsver- 
sorgung in einer großen industriell-gemeinschaft- 
lichen, den ganzen Rheinisch-Westfälischen In- 
dustriebezirk umfassenden Großproduktion, wel- 
che den Vertrieb der Elektrizität wieder den 
Kommunen als Wegebesitzer und Hauptver- 
braucher selbst überläßt. 

Die Großproduktion soll infolge der ma- 
teriellen und ideellen Vorzüge der Privatbeteili- 
gung mit der höchsten Wirtschaftlichkeit über- 
lassen werden, wodurch es ermöglicht wird, alle 
auf Zechen und Hüttenbetrieben freiwerdende 
elektrische Energie zu sammeln. Dabei sollen 
die eigenen großen Kraftwerke der bestehendcu 
Elektrizitätswerke in Zukunft lediglich als Sam- 
melstellen und Stützpunkte für die Verteilung 
dienen. 

Die Arbeit zeigt im allgemeinen eine sorg- 
fältige Zusammenstellung und Erläuterung des 
mühsam zusammengesuchten und weitzerstreu- 
ten Materials, sie weiß der gestellten Aufgabe 
voll gerecht zu werden. 

Wie der Verfasser in seiner Einleitung er- 
 wähnt, ist er Nichttechniker; es -konnte so nicht 
ausbleiben, daß er sich bei Behandlung tech- 
nischer Fragen mehr oder minder aufs Glatteis 
begab, so daß es sich oft empfohlen hätte, zu 
weit gehende technische Einzelheiten zu ver- 
meiden und den betreffenden Teil weniger aus- 
führlich zu behandeln. Es betrifft dies nament- 
lich einige Abschnitte bei der Besprechung der 
inneren Gründe für das Vordringen der Elek- 
trizität in die Großindustrie. Dagegen ist der 
kurze Überblick am Schlusse des gleichen Ab- 
schnittes doch sehr treffend. 

Die speziellen Verhältnisse im Rheinisch- 
Westfälischen Industriebezirk sind im allgemei- 
nen klar geschildert; man bekommt ein über- 
sichtliches Bild von den Kämpfen, die sich in 
der öffentlichen Elektrizitätswirtschaft in den 
letzten Jahren dort abgespielt haben, bis es zu 
einem Waffenstillstand kam. Man muß der An- 
sicht des Verfassers ganz darin beistimmen, daß 
das Endziel wohl noch nicht erreicht ist, dieses 
vielmehr nur in einem vollständigen Zusammen- 
schluß der zur Zeit noch bestehenden großen 
Verbände zu suchen ist, wobei weit mehr noch 
als bisher die auf Zechen und Hüttenwerken 
freiwerdenden Energiemengen zweckmäßig aus- 
zutauschen sein werden. Teilweise stehen hier 
aber auch noch wirtschaftliche und technische 
Schwierigkeiten im Wege. Der eigene Bedarf 
der Zechen und Hüttenwerke steigt noch fort- 
während. Der Großgaskraftmaschinenbetrieb ist 
für die Erzeugung elektrischer Energie und 
deren öffentliche Abgabe, insbesondere für 
Lichtzwecke, zur Zeit nicht immer vollkommen 
genug. 

Der Schlußfolgerung, wonach der eigentliche 
Vertrieb der elektrischen Energie an die ein- 
zelnen Verbraucher in Zukunft ausschließlich 
den Kommunen zu überlassen sei, kann nicht 
in allen Teilen beigestimmt werden. Die Kom- 
munen werden eben nur in verhältnismäßig ge- 
ringem Maße Selbstverbraucher von elektrischer 
Energie sein. Der größte Teil dieser wird von 
der Industrie wieder aufgenommen. Zu solch 
technisch - kaufmännischen Geschäften eignen 
sich erfahrungsgemäß rein kommunale Verbände 
aber weniger als industrielle oder industriell- 
kommunal gemischte Organisationen. Die Ver- 
sorgung der Kleinkonsumenten wird den gröbe- 
ren Kommunen oftmals zweckmäßig selbst zu 
überlassen sein. 
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Allen, die sich für Blektrizitätswirtschaft 
interessieren, kann das Studium der kleinen 
Schrift empfohlen werden. Goldenberg. 


Analyse des me6taux par &lectrolyse: 
mestaux industriels, alliages, minerais, 
produits d’usines. Von A. Hollard und 
L. Bertiaux. 2. Aufl. Mit 18 Abb. 256 S. 
in 80, Verlag von Dunod & Pinat. Paris 
1909. Preis 9,50 Fr. 


Das Erscheinen einer neuen Auflage beweist 
den Anklang, den das auf Grund langjähriger 
Erfahrungen entstandene Spezialwerk gefunden 
hat, von dem vor vier Jahren eine deutsche 
Bearbeitun®& erschien. 

Wie bisher haben die Verfasser im wesent- 
lichen nur die von ihnen selbst bevorzugten 
Methoden und Apparate beschrieben, aber so 
eingehend, daß ihre Angaben dem Analytiker 
bei der Untersuchung von Metallen und Erzen 
sehr gute Dienste leisten. 

Die neuerdings aufgekommenen Apparate 
für Schnellelektrolyse werden kaum erwähnt. 
Die komplizierte Umänderung des Rotheschen 
Apparates zum Ausäthern von Eisen (S. 83) er- 
scheint mir unnötig. K. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Messung des Leitvermögens von Elektro- 
lyten bei raschen Schwingungen. 


[Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Telephonie, Bd. 3, 
1910, 8. 294.) 


v. Geitler teiltim Anschluß an eine frühere 
Arbeit kurz eine Methode mit, mit der er die Leit- 
fähigkeit von Rlektrolyten bei der Überlagerung 
von elektrischen Schwingungen gemessen hat. 
Er schließt: „Es ist daher der Schluß zu ziehen, 
daß unter den angeführten Versuchsbedingungen 
die Leitfähigkeit der verdünnten Schwefelsäure 
durch die Einwirkung rascher elektrischer 
Schwingungen nicht in nachweisbarer Stärke 
verändert wird.“ Ply. 


Untersuchungen über den Lichtbogen 
in Schwefelkohlenstoffdampf. 


[Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Tele- 
phonie, Bd. 3, 1910, S. 250.] 


Entsprechend der fallenden Charakteristik 


: : . de 
eines Lichtbogens, bei dem also das di 


negativen Wert hat, kann man bei ihm von 
einem negativen Widerstand reden. Guido 
Szivessy unternimmt es in längeren Versuchs- 
reihen, die Größe dieses negativen Wider- 
standes bei den verschiedensten Versuchsbe- 
dingungen zu bestimmen. Dazu schaltet er in 
einen parallel zum Lichtbogen liegenden Kreis 
aus Selbstinduktion und Kapazität einen Wider- 
stand ein, der keine selbständigen Schwingun- 
gen zustande kommen läßt. Dagegen prägt er 
diesem Kreis durch eine von einem Wechsel- 
strom durchflossenen Spule durch Induktion 
auf die im Kreis liegende Spule einen Wechsel- 
strom von 50 Perioden auf. Ist der Lichtbogen 
kurz geschlossen, so entsteht in dem zu ihm 
parallel liegenden Kreis eine bestimmte, durch 
ein Hitzdrahtinstrument angezeigte Stromstärke, 
die bei Einschaltung des Bogens wächst, da 
der negative Widerstand eine Verstärkung des 
Stromes zur Folge haben muß. 

Nach dieser Methode mißt er die Abhängig- 
keit des negativen Widerstandes von der Gleich- 
stromstärke des Lichtbogens von der Länge 
des Lichtbogens, von der Amplitude und der 
Periodenzahl des dem Lichtbogen überge- 
lagerten Wechselstromes, und zwar behandelt 
er besonders den Lichtbogen in Schwefelkohlen- 
stoffdampf, der im Gegensatz zu den in einer 
Wasserstoffatmosphäre brennenden Bogen sehr 
ruhig brennen und regelmäßige Schwingungen 
erzeugen soll. Daneben ist auch der Serien- 
lichtbogen in Luft und der Leuchtgaslicht- 
bogen behandelt. Es ergibt sich, daß der ab- 
solute Betrag des negativen Widerstandes mit 
wachsender Gleichstromstärke ab-, mit wach- 
sender Lichtbogenlänge zunimmt. Je größer 
die Amplitude des durch den Lichtbogen 
fließenden Wechselstromes, desto kleiner der 
absolute Betrag des negativen Widerstandes: 
alles Resultate, die durch die Simonschen 
Arbeiten bekannt sind. Pig. 


einen 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Automatischer Fernsprechbetrieb und die 
Handelswelt. 


Auf Seite 146, 376 und 434 der „ETZ“ 1910 sind 
über den Fernsprechbetrieb der automatischen 
Umschaltestelle München-Schwabing Mitteilun- 
gen erfolgt, die zu einer ungünstigen Beurtei- 
lung des automatischen Systems führen. 

Zu diesen Artikeln wird von seiten des 
Königl. Bayer. Staatsministeriums für Verkehrs- 
angelegenheiten, Post-Abteilung, in nachstehen- 
der Weise Stellung genommen. 

Die automatische Umschaltestelle München- 
Schwabing ist seit Mitte März 1910 in ihrem 
ersten Ausbau (auf 2500 Hauptanschlüsse) be- 
triebsfertig und mit rund 1900 Hauptanschlüssen 
(2300 Sprechstellen) belegt. Hiervon treffen: 
auf Teilnehmer, die im Handbetriebsamt Mün- 
chen I angeschlossen waren, 830, auf Teilnehmer 
des Amtes Ia 450, des Amtes II 370, auf Neu- 
zugänge 250 Anschlüsse. 

Der erste Anschluß an das automatische 
Amt Schwabing erfolgte am 2. XI. 1909. 

Die während des Ausbaues aufgetretenen 
Störungen sind durchgehends weniger ge- 
worden. Die Leitungsstörungen wurden 
größtenteils veranlaßt durch schlechte Witte- 
rungsverhältnisse im Dezember und Februar 
und durch umfassende Leitungsumlegungen. 
Diese Störungen hätten sich in der gleich un- 
angenehmen Weise auch bei dem Zentral- 
batteriesystem bemerkbar gemacht, das bezüg- 
lich der Erdableitungen, also bezüglich der 
Isolation, ebenso empfindlich ist als das auto- 
matische System. 

Bei den Sprechstellen verursachen die 
Zwischenumschalter die größte Zahl der Stö- 
rungen, ähnlich wie es auch bei der Einfüh- 
rung des Zentralbatteriesystems der Fall war. 
Diese Störungen sind jedoch bedeutend zurück- 
gegangen. Dieser Rückgang darf zum größten 
Teil auf die sorgfältigere Bedienung seitens der 
Teilnehmer und auf eine größere Vertrautheit 
mit dem System zurückgeführt werden. 

In letzterer Hinsicht ist zu bemerken, daß 
im Dezember bei rund 700 Anschlüssen rund 
900 Störungen gemeldet wurden, die sich bei 
der Nachsicht durch das technische Personal 
als nicht bestehend erwiesen, während im 
Januar bei 1100 Anschlüssen nur mehr 600 der- 
artige Störungsmeldungen und im März bei 
1900 Anschlüssen 400 Störungen vorkamen. 

Nach den bisherigen Wahrnehmungen darf 
erwartet werden, daß trotz Einfügung eines 
neuen Organs, des Nummernschalters, die Stö- 
rungen den normalen Durchschnitt bei den ge- 
wöhnlichen Zentralbatterieeinrichtungen nicht 
oder doch nicht merklich überschreiten werden. 

Die Störungen im Amt sind außerordent- 
lich gering. Es treten dort bei rund 1900 An- 
schlüssen durchschnittlich sechs Störungen 
täglich auf, eine äußerst geringe Zahl, wenn 
man bedenkt, daß die Einrichtung täglich rund 
60000 Wählerbetätigungen zu leisten hat. 

Was ferner den Verbindungsverkehr 
anlangt, so wickelt sich der von Schwabing 
abgehende Verkehr infolge Vermehrung der 
Arbeitsplätze im Handbetriebsamt II, Schaffung 
solcher im Amt I sowie infolge gleichmäßiger 
Verteilung der Anrufe auf diese Plätze rascher 
und zuverlässiger als früher ab. Er darf jetzt 
schon als befriedigend bezeichnet werden und 
wird eine weitere Verbesserung dadurch er- 
fahren, daß durch die Schaffung eines weiteren 
Verkehrsweges den Teilnehmern Gelegenheit 
gegeben wird, bei Verbindungen mit den be- 
stehenden Umschaltestellen in allen Fällen 
sich selbst unmittelbar mit jener Zentrale zu 
verbinden, an welche die gewünschte Sprech- 
stelle angeschlossen ist. Hierdurch erlangen 
die Teilnehmer von Schwabing gegenüber den 
übrigen Teilnehmern den Vorteil, die Verbin- 
dungen stets auf die schnellste Weise zu er- 
reichen. 

Die Abwicklung des in Schwabing ankom- 
menden Verkehrs erfolgt einwandfrei. 

Wenn nun gleichwohl Klagen über einen 
mangelhaften Verkehr der Teilnehmer in Schwa- 
bing mit den Teilnehmern an den Handbetriebs- 
zentralen und umgekehrt laut werden, so sind 
diese auf die während der Überleitung in 
den Handbetriebsämtern bestehenden schwie- 
rigen Verhältnisse zurückzuführen. In diesen 
Ämtern befinden sich, durch Schwabing allein 
veranlaßt, etwa 60000 Hinweisstecker. Daß hier 
eine Reihe von Fehlverbindungen durch falsches 
Stecken der Stecker, durch falsche Ablesung 
oder Übermittlung der neuen Nummern vor- 
kommen müssen, ist ohne weiteres ersichtlich. 
Das gleiche wäre der Fall, wenn statt des 
automatischen das Handzentralbatteriesystem 
eingeführt worden wäre. 

Da die Teilnehmer Nachträgen zu den 
Sprechstellenverzeichnissen nur wenig Beach- 
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tung schenken, so wird in dieser Beziehung 
voraussichtlich eine nachhaltige Besserung erst 
nach dem Erscheinen des neuen Sprechstellen- 
verzeichnisses (Mitte Mai), dem die Beseitigung 
sämtlicher Hinweisstöpsel folgen wird, eintreten. 
Auch für die Telephonistinnen wird diese Maß- 
nahme durch das Wegfallen der bisher häufig 
notwendigen zweimaligen Nummernübermittlung 
eine wesentliche Entlastung herbeiführen. 

Es darf der Überzeugung Ausdruck ge- 
geben werden, daß die Erwartungen, die die 
Verwaltung auf das automatische System setzte, 
sich erfüllen werden. 

Schon jetzt sprechen viele Teilnehmer, 
darunter auch solche, die anfangs für das auto- 
matische System in keiner Weise schwärmten, 
ihre vollste Zufriedenheit mit dem automati- 
schen Betrieb aus. 

Dazu trug auch die Erfahrung bei, daß die 
Herstellung der Verbindungen mittels der 
Nummernscheibe sich tatsächlich schneller 
vollzieht als bei dem jetzigen Handbetriebs- 
system. Die in der Presse wiederholt ver- 
tretene Anschauung, daß die Verbindungen in 
München bei dem jetzigen System viermal 
rascher erfolgen als bei dem automatischen ist 
demnach falsch, Aus vergleichenden Beob- 
achtungen hat sich vielmehr ergeben, daß die 
durchschnittliche Zeitdauer für die Her- 
stellung von Verbindungen auf automatischem 
Wege 10 Sekunden und auf manuellem Wege 
14 Sekunden beträgt. 

Diese 14 Sekunden würden sich beim Vor- 
handensein eines modernen Handbetriebs- 
systems (Zentralbatteriesystem) wegen Weg- 
fallens der Kurbeldrehung auf 12 Sekunden ab- 
mindern. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Schiffahrt und drahtlose Telegraphie. 


In der Navigationsschule zu Hamburg hat 
kürzlich bei Eröffnung des dort eingerichteten 
Funkentelegraphenkursus für Schiffsoffiziere 
und Berufstelegraphisten Direktor Bredow von 
der Gesellschaft für drahtlose Telegraphie in 
Berlin einen Vortrag gehalten, der die Be- 
deutung dieses neuen Verkehrszweiges für 
Handel und Schiffahrt zum Gegenstand hatte. 
Dabei wurden insbesondere die Vorzüge des 
Systems der „Tönenden Funken“ einer ein- 
gehenden Erörterung unterzogen. Bis vor 
kurzem arbeiteten, wie der Vortragende, der 
„Nordd. Allg. Ztg.“ gemäß, ausführte, alle Sy- 
steme mit einem Wirkungsgrad von 10 bis 20 %,, 
das heißt 10 bis 20%, der aufgewandten Kraft 
wurden in Schwingungen umgesetzt und in den 
Äther hinausgesandt. Hier hat das neue System 
der Telefunken-Gesellschaft Wandel geschaffen, 
denn mit ihm ist es möglich, 70 bis 75 /, der ver- 
brauchten elektrischen Energie in Schwingungs- 
form nutzbar zu machen. Als Beispiel wurde 
angeführt, daß Marconi mit 500 PS kaum 
4000 km überbrückt, während die Telefunken- 
station Nauen unter Aufwendung von nur 100 PS 
dasselbe zu leisten vermag. Den größten Ein- 
fluß hatte das Löschfunkensystem auf die 
Leistungen der drahtlosen Stationen in der 
Schiffahrt. Früher benutzte man Schiffsstationen 
mit einem Energiebedarf von durchschnittlich 
3 KW und war mit diesen Stationen in der 
Lage, bestenfalls /;, KW in den Äther hinaus- 
zusenden. Bei den neuen Telefunken-Schiffs- 
stationen gebraucht man nur etwa 2 KW Koıaft 
und vermag hiervon fast 1,5 KW dem Luftdraht 
zuzuführen. Die Wichtigkeit dieser Tatsache 
hat sich sofort in einer erheblichen Vergröße- 
rung der Reichweiten der betreffenden Schiffs- 
stationen geäußert. Mit den bisherigen Schiffs- 
anlagen vermochte man unter normalen Um- 
ständen 500 bis 600 km weit sicher zu tele- 
graphieren. Gelegentlich wurden zwar auch 
weitere Entfernungen überbrückt; so glückte 
es kürzlich einem englischen Kriegsschiffe, von 
Portsmouth nach Malta— das sind rund 1900km — 
zu telegraphieren. Doch handelt es sich hierbei 
um Zufallsleistungen, die unter besonders 
günstigen geographischen und atmosphärischen 
Verhältnissen zustande kommen. Seitdem in 
Deutschland das neue Löschfunkensystem be- 
nutzt wird, werden weit größere Leistungen 
täglich erreicht. Über den ersten mit diesem 
System ausgerüsteten deutschen Handels- 
dampfer „Cap Blanco“ und seine Fahrt nach 
Südamerika, bei der er bis auf 3330 km gehört 
wurde, haben wir bereits („ETZ* 1910, S. 376) 
berichtet. Das nächste mit einer solchen An- 
lage versehene Schiff war der Lloyddampfer 
„Kleist“. Er sprach von Norderney quer über 
die Alpen mit Algier (1970 km), von Scheve- 
ningen über die Alpen und Italien bis Sizilien 
(1820 km), von Gibraltar nach North Foreland 
(1920 km), von Alexandrien nach Marseille 
(2490 km). Die Dampfer „Eleonore Woermann“ 
und „Lucie Woermann“ tauschten mit dem 
neuen System Telegramme auf 3700 km über 


das afrikanische Hochland hinweg aus. Von 
Zufallserfolgen kann also nicht mehr die Rede 
sein. Deshalb hat die deutsche Handelsschiff- 
fahrt sich das neue System sofort zunutze ge- 
macht. Während am 1. X. 1909 nur 19 deutsche 
Handelsschiffe mit Telefunkenanlagen ausge- 
rüstet waren, sind jetzt schon 30 in Betrieb. 
Außerdem haben folgende Rhedereien Auf- 
trag zum Einbau von Löschfunkenstationen er- 
teilt: Norddeutscher Lloyd für 8 Reichspost- 
dampfer, Hamburg-Südamerika-Linie für4Damp- 
fer, Woermann und deutsche Östasien-Linie für 
11 Dampfer, außerdem die Kosmos-Linie, Roland- 
Linie und andere einzelne Dampfer. In einigen 
Wochen bereits werden mehr als 50 deutsche 
Dampfer mit dem neuen Telefunkensystem aus- 
gerüstet sein. W.M. 


Anlagen und Versuche. 


Frankreich. Drei der größten Panzer- 
schiffe werden binnen kurzem mit Anlagen für 
drahtloses Fernsprechen versehen sein. („The 
Electrieian“.) 


England. Da die Ostküste Englands bis 
Cullercoats keine Funkenstation besitzt, soll 
eine solche zwischen Caister und ÜCullercoats 
errichtet werden. Kosten 15000 M. 


Niederland. Die Niederländische Dampf- 
schiffgesellschaft hat 17 ihrer Schiffe mit Ein- 
richtungen nach dem System Marconi aus- 
rüsten lassen. 


Ostasien. Eine amerikanische Gesellschaft 
beabsichtigt, in Honkong und Singapore Groß- 
stationen zu errichten, die mit Yokohama, 
Shanghai und Bangkok in Verbindung treten 
sollen. („El. u. Maschinenb.“) 


Afrika. Die Errichtung von Stationen in 
Timbuktu, Konakry und Monrovia ist beab- 
sichtigt. („El. Eug.“) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Hitzdrahtvoltmeter mit Kleintransformator. 


Von der Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G. werden Hitzdrahtvoltmeter mit im 
Gehäuse selbst eingebautem Kleintransformator 
auf den Markt gebracht, welche sich durch ge- 
ringen Energieverbrauch auszeichnen; für Span- 
nungen bis 130 V verbraucht das Instrument 
nur 1 Watt im Maximum. Dieses günstige Er- 
gebnis ist vor allem auf den hohen Wirkungs- 
grad des Transformators und dessen geringen 
Leerlaufstrom zurückzuführen. Die beiden 
Wicklungen des nach der Manteltype gebauten 
Transformators sind konzentrisch übereinander 
angeordnet. Der Widerstand der Primärwick- 
lung beträgt bei 130 V 615 Ohm. An die Se- 
kundärwicklung ist der Hitzdraht und ein Eich- 
widerstand angeschlossen. Da der Sekundär- 
kreis des Transformators bei Voltinetern der 
verschiedensten Meßbereiche gleich gewählt 
wird, so ist der gesamte Effektverlust bei den 
Instrumenten für verschiedene Spannungen nur 
wenig veränderlich; er überschreitet selbst bei 
einem Spannungsmesser für 500 V nicht 1,2 
Watt. 

Das Instrument eignet sich auch für Messun- 
gen hoher Spannungen. Handelt es sich z. B. 
um die Messung von 3000 V, so wird vor das 
Hitzdrahtinstrument mit seinem eingebauten 
Kleintransformator ein Widerstand geschaltet, 
der mit Rücksicht auf die geringe Stromstärke 
(0,004 Amp) und den geringen Energieverbrauch 
(1,5 Watt) klein und billig ausgeführt werden 
kann. 

Der Gesamtverbrauch eines solchen Volt- 
meters mit Vorschaltwiderstand für 3000 V be- 
trägt demnach etwa 2,5 Watt, ist also viel ge- 
ringer als der Verbrauch eines gewöhnlichen 
Hitzdrahtinstrumentes mit dem erforderlichen 
großen Widerstand. Durch den Fortfall dieses 
Widerstandes werden auch die Fehler vermieden, 
welche sich durch Erwärmungen der Grundplatte 
ergeben. Die Abhängigkeit der Angaben des 
neuen Voltmeters von der Frequenz ist eine 
sehr geringe. — 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Anlagen auf Handels- und 
Kriegsschiffen. 


[The Electrieian, Bd. 62, 1909, S. 914, 5 Sp., 2 Abb.] 


A. P. Chalkley erwähnt zunächst die 
Gründe, die bei Bordanlagen die Anwendung 
hoher Netzspannungen verbieten und führt als 
solche an: 


l. Die durch den Einfluß der Seeluft bedingte 
Schwierigkeit, einen hohen Isolationswert der 
Anlage aufrecht zu erhalten, 

2. die für viele Verwendungsgebiete auf Kriegs- 
schiffen nicht zu umgehende Niederspannung, 

3. die größere Empfindlichkeit und geringere 
ea von Kohlefadenlampen über 
110 V, 


4. die erhöhte Feuersgefahr und die Gefähr- 
dung von Menschenleben, insbesondere bei 
ungeschultem Bedienungspersonal. 

Es wird die Möglichkeit eines Dreileiter- 
systems von 2110 V erörtert. Ein im Bau 
befindliches Schiff der englischen Flotte soll 
bereits mit diesem System versehen werden. 
Die Zentralenleistung wird zweckmäßig in kleine 
Einheiten unterteilt, da der Hafenbetrieb nur 
etwa 1!/; der vollen Leistung bei Fahrt bean- 
sprucht. Niedriges Gewicht und geringer Raum- 
bedarf sprechen für Turbodynamos trotz des 
schlechteren Dampfverbrauches. Das Netz be- 
steht am besten aus zwei Hälften (B.B. und 
St. B.), dementsprechend ergeben sich auch zwei 
räumlich voneinander getrennte Schaltanlagen. 
Auf Handelsschiffen bilden im allgemeinen die 
Schmelzsicherungen den Schutz gegen Über- 
lastung der Stromkreise, auf Kriegsschiffen hat 
man schon mehrfach Automaten für die Kraft- 
leitungen verwendet, auf der „Mauretania“ sind 
sogar Automaten mit Zeitrelais eingebaut, die 
sich gut bewährt haben. 

Bis vor kurzem bildete die Lichtanlage den 
wesentlichen Teil der elektrischen Anlage. All- 
mählich führte sich auch die Kraftübertragung 
ein, und zwar begann man mit den Ventilatoren; 
später ging man dazu über, Aufzüge, Winden, 
Krane, Kühlmaschinen elektrisch zu betreiben, 
auch Helezeuge zum Abheben von Turbinen- 
deckeln und Andrehmaschinen für die Haupt- 
maschinen hat man schon für elektrischen An- 
trieb vorgesehen. Ein Gebiet, das noch der Er- 
schließung harrt, ist der elektromechanische 
Propellerantrieb. Schiffe hoher Geschwindigkeit 
werden stets vorteilhaft von Turbinen direkt 
angetriebene Propeller erhalten. Bei Schiffen, 
deren Geschwindigkeit stark variiert und die 
außerdem viel manöverieren müssen, ist der 
elektrische Propellerantrieb aussichtsvoll. Der 
geeignetste Motor für diesen Zweck scheint der 
Kurzschluß-Motor mit Käfiganker zu sein, da 
Kommutatoren und Schleifringe möglichst ver- 
mieden werden müssen. Die Regulierung der 
Tourenzahl ließe sich vielleicht durch mehrere 
Statorwicklungen (Polumschaltung) erreichen. 
In Amerika und Deutschland hat man für den- 
selben Zweck den Einphasen-Kommutator-Motor 
empfohlen, doch kann gerade der Kommutator 
auf See eine Quelle dauernder Störungen Vl 

st. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Verbindung von Drähten ungleichen Durch- 
messers. 
[Zeitschr. f. Schwachstr, Bd. 4, 1910, S. 215, 
2 Sp., 1 Abb.] 


Verbindungen ungleich starker Drähte, z.B. 
der Außenleitung eines Fernsprechanschlusses 
und der Ader des Einführungskabels, lassen 
sich mittels Arldscher Hülsen nach einem denı 
Dr. Schmidmer in Nürnberg geschützten Ver- 
fahren derart herstellen, daß über die Kabel- 
ader eine Ausgleichhülse geschoben und da- 
durch die Ader auf den gleichen Durchmesser 
gebracht wird, den der Außenleiter hat. Die so 
verstärkte Ader wird dann unter Verwendung 
einer Arldschen Hülse in bekannter Weise mit 
dem Außenleiter verwürgt. Die Verdrehung 
kann durch gewöhnliche Flachzangen ausge- 
führt werden. W. M. 


Neue Hochspannungs-Kabelverteilungs- 
schaltkasten. 


Bei Netzerweiterungen bereitet die nach- 
trägliche Aufstellung von Transformatorensäulen 
in vielen Fällen wegen Platzmangels Schwierig- 
keiten, in anderen Fällen soll die Aufstellung 
weiterer Säulen, wenn auch genügend Platz 
vorhanden ist, aus ästhetischen oder Verkehrs- 
rücksichten vermieden werden. Man geht des- 
halb in neuerer Zeit dazu über, die zum Trans- 
formator gehörigen Apparate in unterirdischen 
Verteilungsschaltkästen anzuordnen, während 
der Transformator in einem leicht zugänglichen 
Kellerraume eines benachbarten Grundstückes 
Aufstellung findet, oder in oberirdischen, wenig 
Raum beanspruchenden niedrigen Schutzkasten 
untergebracht wird. 

Die von der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G., Frankfurt a. M., gebauten Ver- 
teilungsschaltkasten, deren sämtliche Spannung 
führende Teile unter Öl angeordnet sind, sind 
auch bei großen Energiemengen ohne weiteres 
verwendbar und zeichnen sich durch ihre ge- 
ringen Abmessungen aus. Es können z. B. in 
Trottoirbreite bequem Verteilungskasten mit 4 
Ölschaltern, Sicherungen, Erdungsvorrichtungen 
und Endverschlüssen untergebracht werden. 

Wie Abb. 18 zeigt, besteht der Kabelkasten 
aus einem gußeisernen Gehäuse A, welches oben 
durch eine Deckplatte C unter Zwischenfügung 
eines Dichtungsringes wasser- und luftdicht ab- 
geschlossen wird. Auf den Längsseiten des 
Kabelkastens sind unten je2Kabelendverschlüsse 
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H und Einführungsisolatoren Z angeschraubt. 
Im Innern des Kabelkastens befindet sich ein 
von demselben unabhängiges leicht herausnehm- 
bares Eisengerüst @. Auf diesem sind in gegen- 
seitiger Verriegelung die Ölschalter 3, die 
Erdungsschalter J, die Sammelschienen X und 


geschaltet ist. Umgekehrt verhindert die Ver- 
riegelung ein falsches Einsetzen der Apparate, 
so daß durch diese gegenseitige Sperrung eine 
sehr große Betriebssicherheit erreicht wird. 
Abb. 19. zeigt das aus dem Kasten heraus- 
genommene Eisengerüst mit den Apparaten. 


DE U] 


Abb. 18. Hochspannungs-Kabelverteilungskasten. 


die Kontaktisolatoren montiert. Das Eisengerüst | 
kann außerhalb des Kastens vollkommen fertig 
montiert werden, worauf es in den Kabelkasten 
eingesetzt wird. Die Ölschalter ihrerseits werden 
in das Eisengerüst hineingesetzt und vermitteln 
durch ihre Ausführungskontakte am Boden den 
Kontaktschluß zwischen Endverschluß und Sam- 
melschienen. In dem Kastendeckel ist eine 
kleine, durch einen besonderen Verschlußdeckel 
F abschließbare Einführungsöffnung angeordnet, 
durch welche die Ölschalter und die Erdungs- 
schalter mittels Steckschlüssels betätigt werden 
können. Ferner kann durch die mittels Schraube 
geschlossene Öffnung O der Ölstand kontrolliert 
werden. 

Wie aus der Abb. 18 ersichtlich, wird der 
ganze Kasten mit einer Steinplatte X abgedeckt, 
die in einem Brunnenrahmen D sitzt, und im 
Niveau des Trottoirs verlegt ist. Diese Platte 
kann auch so ausgebildet werden, daß das Aus- 
schalten und Erden ohne Abheben der ganzen 
Platte erfolgen kann. Die Stellung des Ölschal: 
ters oder Erdungsschalters ist dann durch eine 
Anzeigevorrichtung kenntlich gemacht. 


Abb. 19, Eisengerüst mit den Apparaten des Kabel- 
verteilungskastens. 


Die Betätigung der Ölschalter und die Hand- 
habung der Erdungsschalter sind durch eine 
Einklinkvorrichtung (N) so miteinander ver- 
riegelt, daß der Erdungsschalter nur geschlossen 


. werden kann, wenn der Ölschalter vorher aus- 


geschaltet wurde. Ferner kann ein Ölschalter 
nur dann aus dem Kasten herausgenommen 
oder sein Deckel geöffnet werden, wenn er aus- 


Neben den Vorteilen der leichten Montage 
ermöglichen diese Verteilungsschaltkasten die 
gefahrlose Auswechslung und den Anschluß 
neuer Kabel ohne Betriebsunterbrechung der 
Anschlußleitungen sowie das gefahrlose Ein- 
setzen neuer Schmelzstreifen und eine sichere 
Kontrolle der Kontakte. Fglw. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Der elektrische Bahnbetrieb im Mont-Cenis. 


Dem italienischen Hause der Brown, Boveri 
& Cie. A.-G. ist der Auftrag auf den Bau eines 
großen Umformerwerkes in Bardonnecchia 
für den elektrischen Betrieb im Mont-Cenis-Tun- 
nel erteilt worden. Die Bestellung umfaßt drei 
Transformatoren für Dreh- 
strom je 2200 KVA, 48 500/7000 
V, 50 Perioden, in Öl, mit 
Wasserkühlung; 3 Umformer- 
sätze bestehend aus je: 1 
asynchronen Drehstrommotor 
von 2500 PS, 7000 V, 50 Pe- 
rioden, 500 Umdr/Min im Syn- 
chronismus; 1 _ Drehstrom- 
generator 2000 KVA, 3500 V, 
4 Pole, ungefähr 16,7 Perio- 
den (bei synchronem Lauf 
des Asynchronmotors); 1 Drei- 
phasen - Kollektormotor in 
Kaskadenschaltung mit dem 
vorerwähnten asynchronen 
Motor, bestimmt zur Erzie- 
lung einer Geschwindigkeits- 
verminderung von 200%, des 
Asynchronmotors (von 500 
auf 400 Umdr/Min), welche 
Geschwindigkeitsverminde- 
rung die Ausnutzung der im 
Sehwungrad aufgespeicherten 
Energie gestattet. Der Kollek- 
tormotor ermöglicht überdies 
die Erhöhung des Leistungs- 
faktors des asynchronen Mo- 
tors auf einen Wert, der prak- 
tisch der Einheit gleich steht. 
Der Umformersatz umfaßt 
außerdem noch ein zwei- 
teiliges Schwungrad von rund 
40 t Gewicht, dessen Durch- 
messer 3600 mm beträgt, und 
das während einer Minute 
eine Leistung von 1000 PS 


P 
Mont Genis %__} 
Bardonecchia,| 
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Die nötige Regelungsvorrichtung für das Feld 
des Generators, für das Anlassen und für den 
Betrieb des Kollektormotors werden jeweils 
mit den Gruppen geliefert. 

Zur Lieferung gehören außerdem noch I Drei- 
phasen-Autotransformator 3000 KVA, 3500/3850 V, 
etwa 16,7 Perioden und 2 Induktionsregler von 
gleicher scheinbarer Leistung und für eine 
Spannungsregelung von 5% (auf die oben 
erwähnten 3850 V), welche in jene abgehende 
Leistung geschaltet werden, die dazu bestimmt 
ist, die Fahrleitung beim Tunneleingang Modane 
zu Speisen. 

Als Zubehör für den Hilfsdienst ist noch 
1 Dreiphasengenerator 7000 und 3500 V, 50 Pe- 
rioden, 450 PS, mit der zugehörigen Turbine zu 
liefern, sowie 1 Motor-Generatorengruppe für 
dieErreeung, 1 Erregerdvnamo, von einerhydrau- 
lischen Turbine angetrieben, und I Transformator 
250 KVA, 7000/110 V, 50 Perioden. 

Die elektrischen Leitungsanlagen 
werden von den italienischen Staatsbahnen 
selbst gebaut. 

Als Lokomotiven sollen einige der für 
die Giovi-Linie bereits vorhandenen, dort aber 
verfügbaren Dreiphasen-Lokomotiven für 15 Pe- 
rioden verwendet werden. Die italienischen 
Staatsbahnen beabsichtigen, auf der Mont-Oenis- 
Linie auch Dreiphasen-Lokomotiven für 50 Pe- 
rioden zu verwenden. 

Aus Abb. 20 geht die Lage des Tunnels zu 
den umliegenden Städten hervor. 


Elektromagnetische Schienenbremsen für 
elektrische Bahnen. 


[El. Kraftbetr. u. Bahnen, Bd.7, 1909, S. 426, 
10 Sp., 2 Abb.] 


R. Braun berichtet über die günstigen Er- 
gebnisse der neuesten Schienenbremsen. Die 
allgemein bei Bremsberechnungen gemachte 
Annahme, daß man für das Anfahren und Bremsen 
mit einem Werte für die Reibung von !/; bis Y/; 
rechnen könne, gilt nur für den Fall, daß die 
Räder durch die Bremse nicht festgestellt wer- 
den, und daß die Schienen nicht schlüpfrig sind; 
letztere Bedingung ist aber nicht immer erfüllt 
und erstere nur bei vorsichtigem und sachge- 
mäßem Anziehen der Bremse. Gewöhnlich wer- 
den aber gerade beiGefahrbremsungen die Räder 
festgestellt und der Bremsweg dadurch außer- 
ordentlich verlängert; außerdem vergeht beson- 
ders bei der Luftdruckbremse vom Beginn der 
Betätigung bis zum Eintreten der Bremswirkung 
eine gewisse Zeit, etwa 1 bis 2 Sekunden. Die 
elektrische Kurzschlußbremse ist darin schon 
besser, bei ihr beträgt dieser Zeitraum etwa 1, 
Sekunde. Bei den neueren Schienenbremsen 
dagegen tritt die Bremswirkung augenblicklich 
beim Einschalten des Stromes ein; die Wick- 
lung kann sowohl für Oberleitungsstrom oder 
für Kurzschlußstrom der Motoren allein, oder 
für beides zusammen ausgeführt sein; die nötige 
Erregungsenergie ist sehr gering, etwa 180 Watt. 
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abgeben kann, wenn die mi- 
nutliche Drehzahl von 500 auf 
400 herabgesetzt wird. 

Jede Gruppe wird wie folgt angeordnet: 
Regulier-Kollektormotor, halb elastische Kupp- | 
lung, asynchroner Motor, starre Kupplung, Ge- 
nerator, halb elastische Kupplung, Schwungrad. | 


Abb. 20. Lageplan des Mont-Cenis-Tunnels. 


Die Bremse greift ebenso gut bei schlüpfrigen 
Schienen und ohne Sandung wie bei gutem 
Wetter und trockenen Schienen; die erreichten 
Verzögerungen sind außerordentlich hoch, bis 


570 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 22. 


zu4 m/Sek?. Beidiesen neuen Schienenmagneten 
wird an Stelle der Längsmagnetisierung der 
Schienen die Quermagnetisierung angewendet, 
wodurch ihre Leistungsfähigkeit wesentlich er- 
höht wird; bei einer normalen Schienenbreite 
von 45 bis 50 mm erreicht man eine Druckkraft 
von etwa 72 kg pro cm Schienenlänge. Im Ver- 
hältnis zu den ausgeübten Druckkräften sind 
die Gewichte sehr gering; sie betragen für die 
kleinste Ausführung etwa 152 kg bei 5000 bis 
6000 kg Bremsdruck, für die größte etwa 740 kg 
bei 25 000 bis 30000 kg Bremsdruck. Bei diesen 
Gewichten kann man die Schienenbremsung 
leicht auf 75 bis 10U%/, des Wagengewichtes be- 
ınessen. Die Magnetwicklung für Hauptstrom- 
erregung bei der Kurzschlußbremsung hat 
einen sehr geringen Widerstand von etwa 0,2 
bis 0,3 Ohm, damit die Motoren sich auch bei 
geringen Fahrgeschwindigkeiten schnell erregen. 
Soll die Erregung der Magnetwicklung nicht 
durch den Motorstrom erfolgen, so kann Ober- 
leitungsstrom oder Strom einer besonderen 
Bremsbatterie entnommen werden; letztere fällt 
dann bei der geringen benötigten Energie sehr 
klein aus. Auch für Wechselstrombahnen lassen 
sich wegen der kleinen Leistungen für die Er- 
regung statische Gleichrichter verwenden. Die- 
selben haben einen geringen Raumbedarf, er- 
fordern fast keine Wartung und bewirken ein 
augenblickliches Ansprechen der Schienen- 


= 


bremsen. Vo. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Kohlenanalysen für technische Zwecke. 


[Zeitschr. f. d. ges. Turbinenwesen, Bd. 6, 1909, 
Seite 366.] 

Lionel S. Marks gibt ein Verfahren zur Be- 
stimmung der chemischen Zusammensetzung 
einer Kohlensorte ohne genaue chemische Ana- 
lyse an, wobei er sich auf die durch vergleichende 
Untersuchung von 240 (amerikanischen) Kohlen- 
sorten gefundene gesetzmäßige Abhängigkeit 
des Wasserstoffgehaltes der Kohle von der Ge- 
samtmenge ihrer flüchtigen Bestandteile stützt, 
welche durch die Kurve Abb. 21 dargestellt ist. 
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Wasserstoffgehalt der Kohle. 


Nachdem durch den Gewichtsverlust bei 
3V/g Minuten andauerndem Glühen unter Luft- 
abschluß der vorher getrockneten Kohlenprobe 
der Gehalt an flüchtigen Bestandteilen und somit 
laut obigerKurve der Wasserstoffgehalt bestimmt 
ist, läßt sich im Anschluß an die Heizwertbe- 
simmung der genaue Kohlenstoffgehalt des 
Brennstoffes durch Wägen der beim Verbrennen 
in der kalorimetrischen Bombe gebildeten Koh- 
lensäure bestimmen. Die in der Bombe ent- 
wickelten (Gase treten beim Öffnen des Hahnes A 
(Abb. 22) in die ursprünglich ganz mit Wasser 


Saugleiltung 


Abh. 22. Apparat für Kohlenanalysen. 


gefüllte Flasche B, deren Inhalt dadurch in die 
Flasche gedrückt wird, worauf bei halbge- 
öffnetem Hahn @ der Inhalt von Flasche und 
Bombe mittels eines am Ende der Leitung an- 
gesetzten Saugrohres durch die mit konzen- 
trierter Schwefelsäure gefüllten Trockenröhren 
D und F und die mit Pottaschelösung bezie- 
hungsweise festem Kalk und Soda beschickten 
Absorptionsgefäße E hindurchgesaugt wird. 
Schließlich wird noch der verbleibende Gasrest 
durch Einlassen von Wasser aus (in die Flasche 


B und Einlassen von Luft in die Bombe durch 
den Hahn 4 abgesaugt, worauf aus der Ge- 
wichtszunahme von E die absorbierte Kohlen- 
säuremenge bestimmt und hieraus der ur- 
sprüngliche Kohlenstoffgehalt des Brennstoffes 
errechnet werden kann. 

Zur Bestimmung des in der Kohle enthal- 
tenen Schwefels bringt man vor dem Versuch 
einige Gramm Wasser in die Bombe und spült 
letztere nach Beendigung des Versuches einige- 
male gründlich aus, worauf die bei der Verbren- 
nung gebildete und jetzt an das Spülwasser 
gebundene Schwefelsäure mittels Bariumchlorid 
als schwefelsaures Barium ausgefällt und aus 
dessen Gewicht der ursprüngliche Schwefel- 
gehalt der Kohle berechnet werden kann. 

Eine Ermittlung des in der Kohle enthaltenen 
Stickstoffs und Sauerstoffs, welche aber für die 
Beurteilung der Güte des Brennstoffes nur wenig 
von Belang ist, ist durch vorstehendes Verfahren 
nicht möglich. Id. 


Verschiedenes. 


Internationaler Kongreß 
für medizinische Elektrologie und Radiologie. 


Auf Einladung des Landesausschusses des 
fünften internationalen Kongresses für medi- 
zinische Elektrologie und Radiologie, der in 
der Zeit vom 13. bis 18. September d. J. in 
Barcelona tagen wird,!) hat sich ein deutsches 
Nationalkomitee gebildet, das zum Vorsitzenden 
Prof. Oppenheim, zum Schriftführer Dr. Im- 
melmann und zum Schatzmeister Dr. Frank 
Schultz, sämtlich in Berlin, wählte. Eine 
große Anzahl von Spezialisten auf dem Ge- 
biete der Neurologie, Elektrotherapeutik und 
Radiologie sind dem Komitee als Mitglieder 
beigetreten. Die Sitzungen finden im Amphi- 
theater für amtliche Verhandlungen der medi- 
zinischen Fakultät Barcelonas statt. Den Kon- 
greßteilnehmern haben die spanischen Eisen- 
bahngesellschaften eine bedeutende Preis- 
ermäßigung eingeräumt. Mit dem Kongreß ist 
eine Ausstellung wissenschaftlicher und tech- 
nischer Apparate verknüpft. Anfragen und 
Anmeldungen sind an den Schriftführer des 
deutschen Komitees, Dr. Immelmann, Berlin W., 
Lützowstraße 72, zu richten. 


Preisausschreiben der Industriellen Gesell- 
schaft von Mülhausen. 


Zu der auf S. 1134 der „ETZ“ 1907 (vgl. auch 
„ETZ“ 1908, S. 1018 und 1909, S. 1225) erwähnten 
Preisaufgabe Nr. 90 (1908) der Industriellen 
Gesellschaft von Mülhausen, betreffend Kon- 
struktion einer neuen Schmelzsicherung, ist den 
Siemens-Schuckertwerken auf die von ihr 
eingereichte Diazed - Patrone eine Bronze- 
medaille zuerkannt worden. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Ph. Cardew 7. Der Erfinder der nach ihm 
benannten Hitzdraht-Voltmeter und Mitinhaber 
der Firma Preece & Cardew, Major Philip 
Cardew, ist im Alter von 59 Jahren in London 
gestorben. 

A. M. Ampere. Auf dem in Lyon abge- 
haltenen 35. Kongreß der Assveiation francaise 
pour l’avancement des sciences wurde be- 
schlossen, dem bekannten französischen Phy- 
siker und Mathematiker Andr& Marie Ampere 
in seiner Vaterstadt Lvon ein Denkmal zu er- 
richten, dessen Kosten durch eine nationale 
Subskription aufgebracht werden sollen. 

Paul Heime. Der frühere Oberingenieur 
der Elektrieitäts-A.-G. vormals Schuckert & Co. 
und der Allgemeinen Elektriecitäts-Gesellschaft, 
Herr Paul Heime, ist in die Firma Heime & 
Hans Herzfeld in Halle a. S. eingetreten. 

W. J. Slichter, bisher Elektroingenieur der 
General Electrie Co. in Schenectady ist als 
Professor für Elektrotechnik an die Universität 
Columbia berufen worden. 


ee SF 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Jahresversammlung. 


Auf der Jahresversammlung, welche von 
ca 450 Mitgliedern besucht war, sind die vor- 
gelegten Arbeiten im wesentlichen ohne Ände- 
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rungen, zum Teil mit kleinen Änderungen an- 
genommen worden. Es sind dies die 


Empfehlenswerten Maßnahmen bei Bränden (8.414 
der „ETZ*). 


_Normalien für häufig gebrauchte Warnungstafeln 


(S. 414 und 491 der „ETZ“). 

Leitsätze für Herstellung und Einrichtung von 
Gebäuden bezüglich Versorgung mit Elek- 
trizität (S. 414 der „ETZ“). 

Änderungen der Normalien für Leitungen (S. 279, 
382 und 519 der „ETZ#). 

Änderung der Vorschriften für die Messung der 
mittleren horizontalen Lichtstärke von 
Glühlampen (S. 302 der „ETZ“). 

Normalien für die Beurteilung der Beleuchtung 
(S. 503 der „ETZ#“). 

Änderungen der Normalien für Stöpselsicherun- 
gen mit großen Edisongewinde (S. 520 
der „ETZ*). 

Änderungen der Normalien für die Prüfung von 
Eisenblech (S. 520 der „ETZ“). 


Leitsätze betreffend die einheitliche Errichtung 
von Fortbildungskursen für Starkstrom- 
monteure und Wärter elektrischer Anlagen 
(S. 492 der „ETZ“). 

Vorschriften zum Schutze der Gas- und Wasser- 
röhren gegen schädliche Einwirkungen der 
Ströme elektrischer Gleichstrombahnen, die 
die Schienen als Leiter benutzen (8. 491 
der „ETZ#). 


Änderungen der Vorschriften für die Photo- 
metrierung von Bogenlampen (S. 302 der 
„ETZ*). 

Normalien für die Abstufung von Stromstärken 
bei Apparaten (S. 326 der „ETZ#). 

Normalien über Anschlußbolzen und ebene 
Schraubkontakte für Stromstärken von 10 
bis 15 Amp (S. 326 der „ETZ#“). 

Normalien über zwei- und dreipolige Steckvor- 
richtungen für Spannungen bis 250 V 
(S. 825 der „ETZf). 

Normalien und Kaliberlehren für Lampenfüße 
und Fassungen mit Edison - Goliath - Ge- 
windekontakt (S. 324 der „ETZ*). 


Die bisher bestehenden Kommissionen wur- 
den in ihrer Zusammensetzung wieder bestätigt 
mit Ausnahme der Zählerkommission. Diese 
wurde neu zusammengesetzt und zwar derartig, 
daß sie jetzt zu gleichen Teilen aus Fabrikanten 
und aus Verbrauchern besteht. Neugebildet 
wurde eine Kommission für Hochspannungs- 
apparate. 

Als Ort der nächsten Jahresversammlung 
wurde München gewählt. 

Ein vollständiges Protokoll wird, wie üblich, 
baldmöglichst veröffentlicht werden. Außerdem 
weisen wir noch darauf hin, daß von dem Be- 
richt über die Jahresversammlung auch in 
diesem Jahre wieder Sonderabdrücke!) herge- 
stellt werden, welche alle Verhandlungen, die 
gefaßten Beschlüsse, Vorträge und die Dis- 
kussionen hierzu enthalten werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


1I. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektroteehnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. II. 1168 
zu richten.) 


Nachtrag zum Bericht über die Sitzung 
vom 22. III. 1910. 


An den Vortrag des Herrn Ingenieur M. 
Höchstädter?) „Dielektrische Eigenschaften 
von Hochspannungskabeln, insbesondere solcher 
für höchste Betriebsspannungen“ schloß sich 
folgende Diskussion. 


Herr Martienssen: Der Vortragende ging 
davon aus, daß wir bei Kabeln eine größere 
Sicherheit verlangen — er gibt das 5- bis 10-fache 
an — als es sonst bei technischen Betrieben ge- 
bräuchlich ist. Ich glaube, diese Voraussetzung 
trifft nicht zu. 

Wenn wir eine Brücke für eine bestimmte 
Last berechnen und einen bestimmten Sicher- 
heitsfaktor annehmen, so können wir eben mit 
einer bestimmten Last rechnen, die höchstens 
um einen Bruchteil derselben überschritten 
werden kann. 

Bei einem Kabel dagegen liegen die Ver- 
hältnisse wesentlich anders. Haben wir eine 
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Betriebsspannung von 2000 V, so wissen wir, 
daß in dem Kabel wesentlich höhere Spannun- 
gen in der Praxis auftreten, Überspannungen, 
und diese Überspannungen sind es, für die wir 
eigentlich das Kabel mit dem üblichen Sicher- 
heitsfaktor berechnen müßten. Die Höhe dieser 


Bezeichnung 


1 Seebach-Wettingen . W./Gl. 
2 Seebach-Wettingen . W. 
3 Büredorf- Dhun oo en, Dr. 
4 Stansstad-Engelberg (Adhäsions- 

dienatjn ea 4 Bern i Dr. 
) Veltlinbahn 1903 Dr. 
6 Veltlinbahn 1905 3 Dr. 
7 Simplontunnel 1906 . -Dr. 
8 Simplontunnel 1907 . . . Dr. 
g Italienische Staatsbahnen Dr. 
10 Wiesentalbahn . TE NEN W. 
11 General Electrie Co., Versuchs- 

Lokomotive . Er W. 
12 Pennsylvania Railroad. Gl. 
13 A. E. G.-Lokomotive, Berner 

Alpenbahn ae |; W. 
13a | Oerlikon-Lokomotive, Berner 

Alpenbahn 7. mr, W. 
14 Chemins de fer du Midi . W. 


Überspannungen ist uns aber im allgemeinen 
nicht bekannt, und müssen wir deswegen die 
Gebrauchsspannung zugrunde legen und nach 
Erfahrung den Sicherheitsfaktor scheinbar ent- 
sprechend höher ansetzen. In Wahrheit hätte 
derselbe nur dann dieselbe Höhe, wie z. B. im 
Brückenbau, wenn Kabeldurchschläge ebenso 
selten vorkämen, wie Brückeneinstürze. 


BEREITETE TISELTENERBE 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
ınessen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über einige neuere Fragen aus dem elek- 
trischen Vollbahnwesen. 


In der zeitgemäßen und wertvollen Arbeit 
von C. HEILFRON findet sich Seite 313, Spalte 3, 
der „ETZ“ 1910 der Satz: „Die größten bisher 
gebauten Wechselstrommotoren für Zahnrad- 
übertragung (von 350 PS Stundenleistung) hatten 
etwa 16,5 kg pro PS; auf dieses Verhältnis- 
gewicht wird man auch die großen langsam- 
laufenden Motoren für direkten Stangenantrieb 
bringen können.“ Dazu gestatte ich mir zu be- 
merken, daß eine jede Gewichtsverbesserung, 
die man an elektrischen Bahnmotoren an- 
bringen kann, nicht nur den langsamlaufenden, 
sondern auch den schnellaufenden Motoren zu- 
gute kommt, da das Ankervolumen und damit 
auch das Konstruktionsgewicht von Elektro- 
motoren ja durch das Drehmoment und nicht 
durch die Leistung bedingt ist, wie der Ge- 
brauch eines Verhältnisgewichts in kg pro PS 
glauben machen könnte. Dieses Verhältnis- 
gewicht sollte daher aus der Literatur ver- 
schwinden und durch das Verhältnisgewicht 
kg pro mkg ersetzt werden. In noch höherem 
Maße möchte ich den allgemeinen Gebrauch 
der Verhältniszahl PS pro t Lokomotivgewicht 
bekämpfen, die in der Zusammenstellung 3 auf 
Seite 314 verwendet wird. Für die Vergleichung 
von Lokomotiven für denselben Fahrdienst ist 
diese Verhältniszahl zulässig, jedoch nie und 
nimmermehr für die Vergleichung von Loko- 
motiven mit voneinander abweichendem Fahr- 
dienst. So gestattet beispielsweise die Simplon- 
lokomotive von 1907 (laufende Nummer 8 der 
Zusammenstellung Seite 314) aufs günstigste die 
Einhaltung des für Hauptbahnen allgemein zu- 
treffenden Fahrdienstes der Verbindung größerer 
Zugkräfte mit kleineren Geschwindigkeiten und 
umgekehrt (also kleine Zugkräfte bei größeren 
Geschwindigkeiten), während dies beispielsweise 
für die Lokomotive der italienischen Staats- 
bahnen (laufende Nummer 9 der Zusammen- 
stellung) nicht zutrifft; wollte man nun für die 
letztere Lokomotive eine Verbindung der größ- 
ten Zugkraft bei kleinerer Geschwindigkeit 
und einer kleineren Zugkraft bei größter Ge- 
schwindigkeit durchführen, wie sie im Haupt- 
bahnbetrieb gefordert wird, dann würde für 
diese Lokomotive die Parallelschaltung der 
beiden Motoren bei der höheren Geschwindig- 
keitsstufe bedeutungslos, und würde sich dann 
die Verhältniszahl von 33 PS pro t auf 16 PS 


Stromart 


pro t erniedrigen. Für die in der Zusammen- 
stellung auf Seite 314 behandelten Lokomotiven 
möchte ich daher die Vergleichszahl kg/mkg 
geradeso wie für die Motoren selbst vorschla- 
gen, wobei dann folgende Zahlenwerte heraus- 
kommen: 


| ; ED Moto 
L  Deei: he en Gm Ben | gewicht 
moment = ne ee moment in kg 
‚ der Loko-| für Loko- | für Loko- pro pro Imkg 
R motiven | motiven Dreh- 
motive |ohneLauf-, mit Lauf- | Motor 
| a | has moment 
| 
1 700 27 — 280 | 10 
1 700 24 >= 280 12 
2700 11 — 360 | 1l 
1160 10 — 83 ? 
5 800 - 11 290 | 43 
5 800 = 1l 5 800 2,0 
4 800 — | 15 2400 | 4,6 
7.200 9,5 — 3.600 3,4 
6 150 10 | === 3 075 3,0 
4.000 _ 15 2000 | ? 
8500 nn 13 4250 ? 
20 000 — 84 10000 2,0 
6 800 >= 13 3 400 4,0 
5650 10 1 330 7,4 
6 800 = 12 3400 | 4,0 


In dieser Tafel sind nun von vornherein die 
Lokomotiven mit und ohne Laufachsen für die 
Aufstellung des Verhältnisgewichtes getrennt 
aufgeführt, da ja das Vorhandensein etwaiger 
Laufachsen mit dem Drehmoment nichts zu 
tun hat. 


Es würde mich freuen, wenn meine Be- 
merkungen dazu führen würden, die Aufmerk- 
samkeit der Fachgenossen auf die nicht ganz 
gleichgültige Frage der Benutzung mehr oder 
weniger einwandfreier Vergleichsziffern für 
Bahnmotoren und ausgerüstete Fahrzeuge hin- 
zulenken. 


Aürlchz7.1\2.1910: Dr. W. Kummer. 


Erwiderung. 


Die oben erläuterten Bestrebungen desHerrn 
Dr. KUMMER erscheinen auch meiner Ansicht 
nach der Beachtung der Fachgenossen wert. 
Bei der Angabe von Gewichten elektrischer 
Fahrzeuge, bezogen auf deren Leistungsfähig- 
keit, wird man eine sehr weitgehende Unter- 
teilung nach den Verwendungszwecken durch- 
führen müssen. Mir scheint, daß sich eine solche 
weitgehende Klasseneinteilung von selbst er- 
geben wird, wenn einmal eine größere Zahl von 
ausgeführten elektrischen Vollbahnlokomotiven 
vorliegt. Bei der kleinen Anzahl der bis heute 
gebauten elektrischen Vollbahnlokomotiven 
müßte man beinahe für jede einzige Ausführung 
eine besondere Rubrik schaffen. 


Um einen einwandfreien Vergleich bei 
tabellarischen Gegenüberstellungen zu erhalten, 
sollte man aber die Einteilung nach den wirk- 
lichen Bedingungen des Eisenbahnfahrdienstes 
— Fahrgeschwindigkeit und Zugkraft — 
vornehmen. Denn auf den Begriff „Drehmoment 
der Lokomotive“ oder besser „Drehmoment an 
den Lokomotivtreibachsen“ kann man auch noch 
keinen Vergleich aufbauen. Geht man von den 
Meterkilogrammen an den Lokomotivtreibachsen 
aus, so kann man wieder nur Lokomotiven für 
gleichen Fahrdienst, das heißt gleiche normale 
Geschwindigkeit, gegenüberstellen; diese Tren- 
nung dürfte in obiger Tabelle ebensowenig 
unterbleiben wie in meiner Zusammenstellung 3. 
Denn vergleichen wir z. B. folgende zwei Loko- 
motiven: 


a) direkt gekuppelte Güterzuglokomotive. 
Die, =, Personenzuglokomotive 


so wird ein Vergleich der Motorgewichte pro 
mkg Drehmoment zwar noch Berechtigung 
haben, ein Vergleich der Lokomotivgewichte 
pro mkg Drehmoment aber nicht mehr. Denn 
die Gewichte der anderen Ausrüstungsteile (aus- 
schließlich der Motoren), insbesondere das Ge- 
wicht der Transformatoren, Leitungen, Schalt- 
einrichtungen, schließlich auch des mechanischen 
Teiles, hängen nicht so sehr von den mkg als 
vielmehr von den PS (KVA) der Lokomotive ab. 
Wollte man die obigen beiden Fahrzeuge pro 
mkg Drehmoment vergleichen, so ergäbe sich 
für das Fahrzeug unter b) eine größere, das heißt 
ungünstigere Verhältniszahl. — Also auch bei 


der Bewertung „Gewicht pro mkg“ ist eine 
scharfe Abgrenzung nach dem Fahrdienst un- 
erläßlich. 


Frankfurt a.M., 17. V. 1910. Heilfron. 


Normalien für die Beurteilung der Beleuchtung. 


Der Vorschlag der Lichtkommission (S. 303) 
lautet: „Als praktisches Maß für die Beleuchtung 
im Freien oder in Innenräumen gilt die mittlere 
Horizontalbeleuchtung in Im Höhe über der 
Bodenfläche.“ 

Hierzu erlaube ich mir folgende Bemerkung: 
Für Straßenbeleuchtung kommt, falls man die 
Vertikalbeleuchtung ausschaltet, nicht bloß 
„hauptsächlich“, wie es in den Erläuterungen 
S. 382 heißt, sondern „ausschließlich“ die Be- 
leuchtung des Bodens selbst in Betracht, 
nicht etwa die irgend einer höheren Hori- 
zontalebene. Dann soll aber auch die Beleuch- 
tung am Boden selbst, oder doch möglichst 
nahe am Boden gemessen werden. Die von 
der Lichtkommission für die vorgeschlagene 
Meßhöhe von I m angeführten Gründe halten 
nicht recht Stand, denn: 

1. Die Messung der Beleuchtung am Boden 
selbst ist zwar weniger bequem, keineswegs 
aber — auch mit den heute gebräuchlichen 
Photometern (z. B. von Weber, Brodhun, Martens) 
schwer oder gar unmöglich, wie es in den Er- 
läuterungen heißt. 2. Die Messungen brauchen 
und sollen nicht etwa abends während der 
stärksten Frequenz in den Straßen, sondern erst 
in späteren Nachtstunden ausgeführt werden, 
so daß man weder durch aufgespritzten Straßen- 
schmutz, noch durch unberufene Zuschauer be- 
lästigt wird. 3. Die Einheitlichkeit der Meßhöhe 
bei Straßen- und Innenbeleuchtung hat eine 
rein akademische Bedeutung; denn so wie auf 
den Straßen die Beleuchtung des Bodens, ist 
in Innenräumen die Beleuchtung in der je- 
weiligen tatsächlichen Arbeitshöhe (gewöhn- 
liche Tischhöhe = 0,8 m) zu messen. Sehr 
richtig hat hierauf schon UPPENBORN („ETZ“ 
1906, S. 358) hingewiesen: „Es handelt sich in 
erster Linie um die Ermittlung der Beleuchtung 
einer Horizontalebene, die bei Straßenbeleuch- 
tungsmessungen tunlichst nahe dem Erdboden, 
bei Lokalbeleuchtungen dagegen tunlichst nahe 
in Tischhöhe anzunehmen ist.“ 

Der Vorschlag lautet weiter: „Außerdem ist 
jeweils die maximale und die minimale Hori- 
zontalbeleuchtung der ganzen zu beleuchtenden 
Fläche anzugeben.“ Die minimale Beleuchtung 
wird.hiernach der mittleren gegenüber an zweite 
Stelle gesetzt; man wird nach dem vorgeschla- 
genen Wortlaut der Normalien die Güte der 
Bodenbeleuchtung durch die Zahl der mittle- 
ren Lux ausdrücken, die minimale Beleuch- 
tung dagegen nur so an zweiter Stelle als etwas 
Nebensächliches anführen. Und doch hat in 
Wirklichkeit für die Beurteilung der Güte der 
Straßenbeleuchtung der Minimalwert keine 
kleinere Bedeutung als der Mittelwert. Der 
Mittelwert kann an sich genügend erscheinen, 
und doch kann dabei die Beleuchtung herzlich 
schlecht sein, weil eben der Minimalwert zu 
klein ist. Man denke sich nur einmal die elek- 
trischen Bogenlampen von ihrer üblichen Höhe 
(10 bis 15 m) auf die Höhe der gewöhnlichen 
Gaslaternen (3,5 bis 4 m) herabgesetzt: die 
mittlere Beleuchtung müßte dadurch natürlich 
größer werden, denn es würde im ganzen 
mehr Licht von jeder Lampe: auf die ihr zu- 
gehörige Fläche fallen; besser aber würde 
die neue Beleuchtung wohl niemandem er- 
scheinen! 

Es wäre eben gut, die quantitative Seite 
von der qualitativen zu unterscheiden: Der 
Mittelwert bestimmt die „Stärke“, der Minimal- 
wert die „Güte“ der Beleuchtung; beide Eigen- 
schaften sind aber für die Beurteilung der Be- 
leuchtung gleich wichtig, es würde sich daher 
empfehlen, den Wortlaut der Normalien in sol- 
cher Weise zu ändern, daß darin die mittlere 
und die minimale Beleuchtung als gleich- 


Drehmoment an 


Leistung Geschwindigkeit BensTreibschken 
1 1 1 
1 3/2 2/3 


wertige Kriterien erscheinen. Dafür könnte 
die Angabe der maximalen Beleuchtung als 
bedeutungslos wegbleiben, und die Gleich- 
mäßigkeit (falls man sie behalten will) als Ver- 
hältnis der minimalen zur mittleren Beleuch- 
tung definiert werden (vgl.: „Über die günstigste 
Höhe von Straßenlampen.* „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“, Wien 1910, S. 1). 


Brünn; 29. IV. 1910. JsSumece: 


Erwiderung. 


Auf die Bemerkungen von Herrn Professor 
SUMEC möchte ich als Verfasser der Erläuterun- 
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gen zu den Normalien für die Beurteilung der 
Beleuchtung folgendes erwidern: 

Herr Professor SUMEC verlangt zunächst, 
daß die Straßenbeleuchtung nichtin 1m Höhe, 
sondern direkt am Boden gemessen werden 
soll. Tatsächlich ist es jedoch mit den jetzt 
gebräuchlichen und insbesondere mit den von 
Herrn Professor SUMEC erwähnten Photometern 
praktisch unmöglich, die Beleuchtung von 
Straßen unmittelbar am Boden oder auch nur 
in nächster Nähe desselben zu messen. Meines 
Wissens sind derartige Messungen bisher auch 
noch niemals ausgeführt worden. Der Messende 
müßte sich zu diesem Zweck platt auf den 
Boden legen, und es wird sich wohl kaum je- 
mand bereit finden, dieses Opfer im Dienste 
strenger Wissenschaftlichkeit zu bringen. Die 
Höhe von 1 m über dem Boden ist dagegen 
ungefähr gerade diejenige, in welcher man in 
sitzender Stellung bequem messen kann. Straßen- 
sehmutz durch vorbeifahrende Fuhrwerke und 
unberufene Zuschauer würden die Messungen 
auch in den späteren Nachtstunden in den 
Hauptverkehrsstraßen größerer Städte stören, 
und gerade hier werden doch wohl die meisten 
Messungen ausgeführt. Zudem ist häufig eine 
Messung in den Abendstunden erforderlich, 
wenn man vom Elektrizitäts-- oder Gaswerk 
nicht verlangen will oder verlangen kann, daß 
die nur in den Abendstunden brennenden 
Lampen für die Vornahme der Messung auch 
nachts brennen bleiben. 

Übrigens ist der Unterschied zwischen der 
Beleuchtung am Boden und der in 1 m Höhe 
bei den meisten gebräuchlichen Straßenbeleuch- 
tungsanordnungen so gering, daß auch die An- 
hänger der Messung der direkten Bodenbe- 
leuchtung sich mit der Messung in 1 m Höhe 
über dem Boden wohl abfinden können. Die 
von der Unterkommission des Verbandes aus- 
geführten eingehenden Berechnungen haben 
dies deutlich ergeben. Ein noch geringerer 
Unterschied besteht in Innenräumen zwischen 
der Beleuchtung in Tischhöhe und der in Im 
Höhe über dem Boden. Überdies ist ja auch 
die Tischhöhe nicht unbedingt immer dieselbe, 
sondern sie bewegt sich zwischen ungefähr 
50 cm in den untersten Schulklassen und 1,2 m 
in Bureaus mit Stehpulten. Daß die Meßhöhe 
über dem Boden in Innen- und Außenräumen 
gleich groß gewählt ist, hat nicht nur akade- 
mischen, sondern auch für die Anordnung von 
Mannaes und Meßtischen wirklich praktischen 

Vert. 

Ob für die Beurteilung einer Straßen- 
beleuchtung der Minimalwert oder der 
Mittelwert größere Bedeutung hat, kann wohl 
nicht allgemein entschieden werden, sondern 
ist von Fall zu Fall zu beurteilen. Bei der Be- 
leuchtung von wenig belebten Nebenstraßen 
sind z. B. die Minimalwerte überhaupt so gering, 
daß sie kaum gemessen und auch nicht für die 
Beurteilung in Betracht gezogen werden können. 
Hier sind dann sogar die Maximalwerte wich- 
tiger als die Minimalwerte. Oft sind auch die 
Minimalwerte durch die Schatten belaubter 
Bäume erheblich herabgesetzt, und diese Werte 
können dann auch nicht bei der Beurteilung 
mitsprechen. Daß der Minimalwert der Be- 
leuchtung der Straße als etwas Nebensächliches 
bezeichnet werden soll, ist jedoch eine Deutung, 
die nach meinem Ermesseu aus dem Wortlaut 
der vorgeschlagenen Normalien nicht heraus- 
gelesen werden kann und natürlich auch nicht 
beabsichtigt ist. 

Verfehlt wäre es in jedem Falle, die maxi- 
male Beleuchtung in den Normalien ganz weg- 
zulassen. Denn bei sehr schwacher Beleuchtung 
kommt es darauf an, daß wenigstens ein aus- 
reichender Maximalwert vorhanden ist, und bei 
sehr starker Beleuchtung ist es wichtig, daß 
der Maximalwert nicht über ein gewisses Maß 
hinausgeht. Ebenso wäre es auch unzweck- 
mäßig, den Mittelwert an Stelle des Maximal- 
wertes zur Bildung des Begriffes der Ungleich- 
mäßigkeit zu benutzen. Soll doch gerade in 
diesem Begriffe zum Ausdruck kommen, ob 
sowohl übermäßig helle wie auch sehr schlecht 
beleuchtete Stellen tunlichst vermieden sind. 


Berlin, 11. V. 1910. Dr.sssng. L. Bloch. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 6. IV. 1910). Nach einem intensiven 
Nachlassen des Bedarfes um die Jahresmitte 
hat die Konjunktur im letzten Drittel merkbar 


angezogen. Der Umsatz konnte gegen den des 
Vorjahres etwas gesteigert werden. „Als Spezial- 
fabrik muß die Gesellschaft,“ wie die Verwaltung 
sagt, „den Alles herstellenden Firmen gegenüber 
ganz besonders darauf bedacht sein, ihre Posi- 
tion durch Lieferung von vorzüglich durchge- 
bildeten, exakt ausgearbeiteten Fabrikaten bei 
prompter Lieferung zu behaupten und dadurch 
die Vorzüge der Spezialisierung zu beweisen.“ 
Die auf weitere Ermäßigung der Selbstkosten 
gerichteten Bestrebungen haben zugleich mit 
der Durchbildung der vorhandenen und Auf- 
nahme neuer Typen bei tunlichster Beschrän- 
kung der Unkosten auch für das auf 2 Mill. M 
erhöhte Aktienkapital dieselbe Dividende wie 
im Vorjahre (7 %/,) ermöglicht. 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. 1 600 000 | 2.000 000 
Fabrikationsgewinn 481 492 | 489 351 
Mietisertraen ee. 10 405 9284 
Handlungsunkosten 200456 | 177670 
Zinsen . Bere 31008 23 508 
Abschreibungen!) 99265 | 100 750 
Kleinzewinne Ey a: 161168 | 196 707 
Vortrag aus dem Vorjahre 11 776 10 414 
Überschuß Mist a 172944| 207121 
Rückstellungen 28059| 29835 
Talonsteuer-Reserve — 1 200 
Tantieme. E h 15 471 16 785 
Gratifikationen 9.000 9 000 
Dividende se: 112000 | 140 000 

„ in % ec 7 7 
Vortrag ieh 10414 10301 

Bilanz. Bei den Aktiven stehen: Grund- 


stück: 0,264 Mill. M; Fabrikgebäude: 0,620 Mill. M; 
Fabrik- und Betriebseinrichtungen: 0,243 Mill.M; 
Werkzeugmaschinen und Werkzeug: 0,149Mill.M; 
Bankguthaben und Debitoren: 0,522 Mill. M (0,392 
i. V.); Fabrikationsbestände: 1,167 Mill. M (1,058 
i. V.). Unter den Passiven finden sich: Rück- 
stellungen: 0,127 Mill. M (0,099 i. V.); Kreditoren: 
0,195 Mill. M (0,424 i. V.); Pfandbriefschulden: 
0,521 Mill. M (0,525 i. V.). 

Die Generalversammlung hat den Ab- 
schluß und die Gewinnverteilung genehmigt. 
Seitens des Vorsitzenden wurde mitgeteilt, daß 
der Eingang von Aufträgen befriedige und man 
auch für das laufende Jahr ein günstiges Er- 
gebnis erwarte. 

Aufsichtsrat: Dr. W. Waldschmidt (Vors.), 
Cohn I (Stllv.), J. Meyer, O. Nelke, H. Malss, 
C. Flohr, alle in Berlin. 

Vorstand:Dr.P.Meyer, Dr.=sng.G.J. Meyer. 


Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 2. IV. 1910). Erst im Spätherbst machten 
sich Zeichen einer allmählichen Besserung der 
allgemeinen Geschäftslage geltend, nachdeın die 
Unlust, die der Bericht als hauptsächlich durch 
die innerpolitische Lage bedingt ansieht, den 
Sommer über angehalten hatte. Dem Werte 
nach ist der vorjährige Umsatz nicht erreicht 
worden, wobei der durch die außerordentlich 
starke Konkurrenz und „die beklagenswerte 
Preisschleuderei, die von jeher in unserem (der 
Berichterstatterin) Industriezweige geherrscht 
hat“, ausgeübte Druck auf die Verkaufspreise 
zu berücksichtigen ist. Berg- und Hüttenwerke 
sowie zum Teil die Überlandzentralen waren im 
Inland gute Abnehmer, während das Ausland 
sich infolge gesteigerter Selbstfabrikation und 
hoher Zollschranken als weniger aufnahmefähig 
erwies. Der Bericht weist darauf hin, „daß die 
großen deutschen Unternehmerfirmen bei der 
Ausnutzung von Wasserkräften, Anlage von 
Überlandzentralen und dergleichen häufig eine 
monopolistische Tendenz verfolgen, und daß 
diesen Bestrebungen seitens der staatlichen 
und kommunalen Behörden häufig nicht in dem 
Maße entgegengetreten wird, wie es im Inter- 
esse der volkswirtschaftlichen Bedeutung der 
lediglich fabrizierenden Firmen und im allge- 
meinen Interesse wünschenswert wäre.“ Zu 
Beginn des Sommers 1910 denkt die Gesell- 
schaft ihre neue Fabrik im Osthafengebiet zu 
beziehen. Sie besitzt zur Zeit 43 Patente, da- 
von 10 ausländische, und 151 Gebrauchsmuster. 


(Alle Angaben in M) | 1908 | 1909 


Aktienkapital. Sr re ago 3 000 000 
Obligationen | 500.000) 500 000 


: !) Nach den Zugängen bei Fabrik- und Wohngebäude 
Je 2’n, bei Werkzeugmaschinen und Fabrikeinrichtungen 
Je 10%, bei Werkzeug und Lehren 50%, bei Modellen, 
Patenten und allgemeinem Inventar 100 %. 


(Alle Angaben in M) 1908 1909 
Bruttogewinn . . . . . . 11345846 | 1316 088 
Geschäftsunkosten!) . . . 616291 | 616 102 
ZUNBOHEN ee er ze 1004 3 33% 
Hypothekenzinsen?) —= 21193 
Debitorenverluste 5853 -- 
Abschreibungen . 127280 160572 
Reingewinn. 0 595418 | 514884 
Vortrag aus dem Vorjahre 28 747 34319 
Überschuß SIETER 624165 | 549203 
Reserven. . 100 000 — 
Delkrederekonto. er 50 000 50 000 
Neubau-Unkostenfonds . . = 27236 
Talonsteuer-Reserve — 3 000 
Tantieme. r ? 74 846 71090 
Gratifikationen 65 000 57 000 
Dividende N ee 300 000 300 000 

. a ae 10 10 
Vortrag a 34 319 40 877 

Bilanz. Wir finden bei den Aktiven: 


Immobilien: 1,696 Mill. M; Maschinen: 0,182 Mill. 
M; Werkzeug und Utensilien: 0,263 Mill.M; Roh- 
materialien, fertige und in Arbeit beziehungs- 
weise Montage befindliche Fabrikate und Schalt- 
anlagen: 1,625 Mill.M (1,5571.V.); Bankguthaben: 
112482 M (93232 i. V.); Debitoren: 1,099 Mill. M 
(1,232 i. V.); Beteiligung: 0,109 Mill. M (0,167 i. V.); 
Effekten: 0,649 Mill. M (0,943 i. V.). Unter den 
Passiven stehen: Hypotheken: 0,514 Mill. M 
(0,578 i. V.); Kreditoren: 0,195 Mill. M (0,062 i. V.); 
Reserven: 0,874 Mill. M (0,774 i. V.); Neubau- 
Unkostenfonds: 0,073 Mill. M. 

Zu Beginn des laufenden Jahres lagen Auf- 
träge im Werte von 0,883 Mill. M (0,660 i. V.) 
vor; seitdem hat sich der Eingang normal ent- 
wickelt. Die im Bericht erwähnte erschwerte 
Absatzmöglichkeit zwingt zu vorsichtiger Be- 
urteilung der Zukunft. In der Generalver- 
sammlung, die die Regularien genehmigte, 
wurde mitgeteilt, daß sich der Auftragsbestand 
gegen 1908 wesentlich gehoben habe, und daß 
Vorsorge für glatte Erledigung der Arbeiten 
während des Umzuges der Fabrik getroffen sei. 

Aufsichtsrat: Dr. A. von Heyden (Vors.), 
F. Jordan (Stllv.), beide in Frankfurt a. M.; G. 
Kemmann, Berlin; H. Voigt, Wilhelmshöhe. 

Vorstand: A. Haeffner, M. Müller, M. Vogel- 
sang. 


Schweizerische Gesellschaft für elektrische 
Industrie, Basel. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XIL 1909 
(G.-V.: 18. III. 1910). Die Unternehmungen, an 
denen die Gesellschaft beteiligt ist, hatten fast 
durchweg, allerdings meistens nur mäßig bessere 
Ergebnisse. 

Bei der Societä anonima Elettrieitä 
Alta Italia, Turin, betrug der Anschlußwert 
am Ende des Berichtsjahres 21500 KW. Ob- 
wohl die Krisis für die Turiner Industrie noch 
nicht überwunden ist, scheinen sich die Ver- 
hältnisse zu bessern. Dividende: 50%. Im 
Frühjahr 1910 wurde die neue Anlage bei Viu 
(mit Akkumulierung ca 7000 PS) in Betrieb 
gesetzt, die teilweise die östlich von Turin lie- 
genden Orte versorgen soll. Die Societä 
anonima Piemontese die Blettrieitaä zahlt wieder 
rund 7°/, Dividende. Die Betriebe der Gesell- 
schaft für elektrische Beleuchtung vom 
Jahre 1886, St. Petersburg?) haben sich be- 
friedigend entwickelt. Das Elektrizitätswerk 
in Lodz wurde erworben. Das Unternehmen 
hat sein Aktienkapital auf 24 Mill. Rbl. erhöht. 
Die Einnahmen der Kopenhagener Straßen- 
bahn sind wiederum gewachsen. Von der 
„Siemens“ Elektrische Betriebe A.-G., 
Berlin,*) wurden wie im Vorjahre 6°, Divi- 
dende gezahlt. Alle ihre Zentralen haben 
höhere Einnahmen, München-Ost wurde -ver- 
kauft. Der Versorgung von Ostfriesland dient 
die auf 65 Jahre konzessionierte Überland- 
zentrale im Aurich-Friedeburger Wiesmoor. Das 
Netz der Großen Casseler Straßenbahn 
A.-G.) hat sich auf 27,9 km vergrößert; das 
Betriebsresultat zeigt nur eine geringe Ver- 
änderung. Dividende wieder 41/,0/,. Ende 1909 
sind Anlagen und Betrieb der A.-G. Elektri- 
zitätswerk Salzburg an die Gemeinde über- 
gegangen. Die Liquidation der Gesellschaft 
scheint sich günstig zu gestalten. Die Societ6 
Eleetrique d’Evian-Thonon-Annemasse, 
Thonon, hat die Akkumulierungsanlage bei 
Chevenoz in Betrieb genommen. Das 18 Mo- 
nate (Verlegung des Abschlusses auf Schluß 
des Kalenderjahres) umfassende Ergebnis ist 
wesentlich höher als im Vorjahre. Trotz ge- 
ringer Besserung der Situation wird das Re- 


1) Binschließlich Steuern und Abgaben. 

2) Betr. Hypothek auf Grundstück Osthafen, 
3) Vergl. .ETZ“ 1909, S. 459, 

4) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 49. 

5) Vgl. „ETZ" 1910, S aı5, 
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sultat der Soeiete Eleetrique des Pyrenßes, 
Pau, noch keine normale Verzinsung des Ka- 
pitals zulassen. Est Lumiere (Compagnie 
d’Eleetrieit& de l’Est Parisien), Paris, 
hat die Dividende auf 60%/, (5 i. V.) erhöht. Die 
Beteiligungen des Großen russischen Syn- 
dikats für elektrische Unternehmungen 
(Moskauer Tramways und „Elektrische Kraft“, 
Baku), zeigen wenig Veränderungen. Über 
Siemens & Halske A.-G., Berlin, vgl. „ETZ“ 
1910, S. 24. Die Union Ottomane, Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen 
im Orient, Zürich, hat sich bisher hauptsäch- 
lich an der Tramway-Gesellschaft von Konstan- 
tinopel, deren Linien elektrifiziert werden sollen 
(vergl. unter „Ausschreibungen“, 5.574), beteiligt. 


(Alle Angaben in Fr.) | os | 100 
Aktienkapital 10 000 000] 10 000 000 
Obligationen . 30.000 0001| 30 000 000 
Geschäftsgewinn 2295 910 | 2438 796 
Geschäftsunkosten 140 424 100 626 
Obligationszinsen . 1200 000 | 1200 000 
Steuern . Pen der 34 456 38 226 
Wechselkursverluste . 35 721 — 
Reingewinn Bel: rar 8855279 | 1099 944 
Vortrag aus dem Vorjahre 65 031 79 894 
Überschuß . 950310 | 1179838 
Beservefonds re 44 264 54 997 
Spezialreserve . . . . -» — 200 000 
Tantieme a 126 152 126 742 
Dividende Re 700 000 700 000 

„ in % SE 7 7 
Vortrag . et 79 394 95.099 
Bilanz. Bei den Aktiven figurieren: Er- 


worbene Titel: 18,907 Mill. Fr. (21,141 i. V.); Syn- 
dikatsbeteiligungen: 3,167 Mill. Fr. (4,743 i. V.); 
Debitoren: 21,473 Mill. Fr. (17,440 i. V.); Reserve- 
fonds-Anlage: 0,800 Mill. Fr. (0,725 i. V.). Unter 
den Passiven finden sich: Reservefonds: 0,854 
Mill. Fr.; Spezialreserve: 2,200 Mill. Fr. 

Die Generalversammlung hat Abrech- 
nung und Gewinnverteilung genehmigt. 

Verwaltungsrat: R. Geigy-Merian, Basel 
(Vors.); E. Usteri-Pestalozzi, Zürich (Stellv.); Dr. 
E. Budde, Berlin; J. Dreyfus-Brodsky, Basel; 
A. Fäsi, Zürich; R. A. Koechlin, Basel; K. 
Mommsen, Berlin; A. Morel-Vischer, E. Respinger, 
A. Sarasin, alle in Basel; Dr.ssug. W. v. Sie- 
mens, Berlin; C. Vicarino, Dr. A. Wieland, Basel; 
W. Zeiler, Mannheim; N. Zellweger, Basel. 

Direktion: ©. A. Burckhardt, R. Koechlin. 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 


Tarif für hochgespannten Drehstrom. 


Die Berliner Elektrieitäts-Werke lie- 
fern hochgespannten Drehstrom (ca 6000 V, 
50 Perioden) sowohl in Berlin wie in den Vor- 
orten. Wie wir den Bedingungen für letztere 
entnehmen, handelt es sich dabei um Anlagen 
mit mindestens 50 KW. Der Abnehmer hat auf 
drei Jahre einen jährlichen Mindestverbrauch 
zu garantieren, der der vereinbarten Leistung 
während 2000 Betriebsstunden entspricht. Als- 
dann beträgt der Preis pro KW Std unabhängig 
vom Verwendungszweck bei 2000 Stunden 10 Pr 
und ermäßigt sich in Staffeln bis auf 6,5 Pf bei 
mehr als 4000 Stunden. Zur Ermittlung der Be- 
nutzungsdauer wird außer dem Zähler ein Be- 
lastungsanzeiger montiert und vom 15. Sep- 
tember bis 15. März in den Nachmittagsstunden 
von 4 bis 7 Uhr mittels Zeitstromschließers ein- 
geschaltet. Bis zur Ermittlung der Benutzungs- 
dauer kostet die KW Std 10 Pf. Die erforder- 
lichen Transformatoren nebst Zubehör werden 
von der Gesellschaft für Rechnung der Ab- 
nehmer geliefert und aufgestellt. Im übrigen 
finden die für den Vorort geltenden Strom- 
lieferungsbedingungen Anwendung. 


Gas-, Wasser- und Elektrizitätswerke 
der Stadt Lichtenberg (Berlin). 


Das Elektrizitätswerk liefert seit 1. IV. 1910 
elektrische Energie für gewerbliche Zwecke 
zu folgenden Preisen pro KW Std: die ersten 
5000 KW Std zu 16 Pf, die weiteren bis 40 000 
KW Std zu 10 Pf. Bei größerem Verbrauch be- 
trägt der Preis durchweg, also auch für die 
ersten 5000 KW Std nur 10 Pf. Für elektrische 
Energie zu Lichtzwecken bleibt der bisherige 
Satz von 40 Pf pro KW Std mit den entsprechen- 
den Rabatten bestehen. 


Kostenloser Glühlampenaustausch. 


Um vielseitige Klagen über mangelhafte 
Glühlampen zu beseitigen, hatte die Continen- 
tale Gesellschaft für elektrische Unternehmun- 
gen, Nürnberg, als damalige Besitzerin des 

tuttgarter Elektrizitätswerkes sich 1896 
verpflichtet, bis auf weiteres durchgebrannte 
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oder in der Leuchtkraft um 20%, geschmälerte 
aber gangbare Kohlenfadenlampen gegen eine 
einmalige Entschädigung von 70 Pf für die in- 
stallierte Lampe stets unentgeltlich zu ersetzen 
und niederkerzige Lampen in hochkerzige be- 
ziehungsweise umgekehrt kostenlos umzu- 
tauschen. Die Stadt hat bei Übernahme des 
Werkes 1902 diese Versicherung bestehen lassen, 
aber 1906 mit Rücksicht auf die Schwierigkeit 
der Kontrolle, die Erhöhung der Preise durch 
das Glühlampenkartell und die Vorteile der 
stromsparenden Metallfadenlampen das Ein- 
gehen weiterer derartiger Abonnements abge- 
lehnt. Seit Übernahme des Werkes bis April 
1909 haben die durch die Versicherung entstan- 
denen Aufwendungen die bezüglichen Ein- 
nahmen um 142%/, überschritten. Auf Antrag 
des Elektrizitätswerkes ist nunmehr vom Ge- 
meinderat beschlossen worden, den kosten- 
losen Glühlampenaustausch ohne Gewäh- 
rung einer Entschädigung an die noch Bezugs- 
berechtigten vom 1. VII. 1910 an aufzuheben. 
Die Bestimmungen des Stromlieferungsvertrages 
geben der Stadt hierzu das Recht; gegenüber 
Abnehmern, die solches nicht anerkennen, wird 
der Vertrag zum genannten Termin gekündigt. 
Ein juristisches Gutachten hat zu dem Ergebnis 
geführt, daß eine Anfechtung des Beschlusses 
aussichtslos sei. 


Installationen in kleinen Wohnungen. 


Das städtische Elektrizitätswerk Rem- 
scheid führt iu kleinen, höchstens aus drei 
Räumen bestehenden Wohnungen die Installa- 
tion für eine Glühlampe kostenlos aus, wenn 
eine jährliche Stromentnahme im Werte von 
18 M garantiert wird. Lampe und Beleuchtungs- 
körper muß der Wohnungsinhaber stellen. Für 
die Installation zweier weiteren Glühlampen, 
ohne Lampen und Beleuchtungskörper, ist eine 
einmalige Entschädigung von je 4M zu ent- 
richten. 

Der Strom wird durch Selbstverkäufer gegen 
Einwurf von 10 Pf-Stücken geliefert. Eine Miete 
für diese erhebt das Werk nicht. 

Der Strompreis ist für diese kleinen Ab- 
nehmer höher wie für die übrigen Konsumenten, 
so daß die kostenlos hergestellte Anlage nach 
einigen Jahren durch den Mehrpreis getilgt ist. 
Für Hausanschluß und Steigeleitungen in den 
Häusern ist der normale Preis zu entrichten. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Der Bundesrat hat am 28. IV. 1910 eine 
Reihe von Änderungen und Ergänzungen 
des Warenverzeichnisses zum Zolltarif, 
der Anleitung für die Zollabfertigung und der 
Post-Zollordnung mit der Maßgabe beschlossen, 
daß die Bestimmungen am 1. VII. 1910 wirksam 
werden. Näheres darüber im „Zentralblatt für 
das Deutsche Reich“ 1910, Nr. 19. 

Die allgemeine Delegiertenversammlung der 
aus 20 Bezirksgruppen bestehenden Organi- 
sation Berlin des Hansabundes hat einstimmig 
folgende Resolution angenommen: 


„Der Hansabund Berlin verlangt Siche- 
rung des deutschen Exporthandels ge- 
oenüber den Zollerhöhungen, welche in einer 


großen Zahl von Staaten gegen Deutschland 


eingeleitet worden sind und den deutschen 
Exporthandel und damit alle Kreise von Ge- 
werbe, Handel und Industrie und die Volks- 
wirtschaft des Deutschen Reiches auf das 
schwerste schädigen. Nachdem die Handels- 
beziehungen zu Amerika, Portugal und Boli- 
vien neuerdings in einer Weise geregelt wor- 
den sind, welche durchaus nicht den vollen 
Beifall der deutschen gewerbetreibenden 
Stände gefunden haben, stehen handelsver- 
tragliche Verhandlungen mit Schweden und 
Japan bevor, die die besondere Aufmerksam- 
keit und Energie unserer leitenden Stellen 
erfordern. Im Anschluß an das rücksichts- 
lose Vorgehen der französischen Politik, die, 
ohne daß eine Minderung der harten franzö- 
sischen Zollerhöhungen verlangt worden wäre, 
sogar ohne Übergangsfrist, zwei Tage nach 
Beschlußfassung der Deputiertenkammer die 
Zölle hat in Kraft treten lassen, fordert der 
Hansabund, daß gegenüber den Staaten, 
welche gegen das Deutsche Reich die Zölle 
erhöht haben, im Rahmen des geltenden Zoll- 
rechts in geeigneten Fällen ebenfalls in eine 
wirkungsvolle Erhöhung unserer Zollsätze ge- 
genüber dem Export eingetreten wird.“ 


Österreich-Ungarn. 


In Wien ist vor kurzem die dort seit Jahren 
angestrebte „Österreichische Ausstellungs- 
kommission“ konstituiert worden; sie wurde 
auf Initiative der in der „Centralstelle für Vor- 
bereitung von Handelsverträgen“ vereinigten 
Handels- und Gewerbekammern vom Bunde 
Österreichischer Industrieller, dem Zentralver- 
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band der Industriellen Österreichs und dem Iu- 
dustriellen-Klub gemeinsam mit einigen ande- 
ren Korporationen zu dem Zwecke ins Leben 
gerufen, ein Forum maßgebender Faktoren für 
Ausstellungsangelegenheiten zu schaffen. Die 
Führung der Geschäfte hat bis auf weiteres die 
Wiener Handels- und Gewerbekammer über- 
nommen. Die Tätigkeit wird der unserer „Stän- 
digen Ausstellungskommission für die Deutsche 
Industrie“ ‘entsprechen. Die Kommission soll 
auch in die „Fed6ration Internationale des Co- 
mites Permanents d’Expositions“ eintreten, was 
im Interesse der dringend erwünschten inter- 
nationalen Verständigung auf dem Ausstellungs- 
gebiete zu begrüßen ist. 


Niederlande. 


Einer Mitteilung der Centralstelle für „Vor- 
bereitung von Handelsverträgen“ zufolge darf 
mit Sicherheit angenommen werden, daß die 
in Vorbereitung begriffene niederländische Zoll- 
tarifrevision eine durchgreifende Erhöhung 
der Zollbelastung in den Niederlanden zur Folge 
haben wird. Da die zweite Kammer der Gene- 
ralstaaten voraussichtlich nur bis Mitte Juni 
tagt, kann die Einbringung des neuen Zolltarif- 
entwurfes erst bei ihrem Wiederzusammentritt 
im Herbst erfolgen. 

Der „Nieuwe Rotterdamsche Courant“ bringt 
über Lieferungen an niederländische 
Staatsbehörden eine Reihe neuer Anweisun- 
gen, die in den „Nachrichten für Handel und In- 
dustrie“ 1910, Nr. 53, nach dem Bericht des 
Kaiserlichen Generalkonsuls in Amsterdam mit- 
geteilt werden. 


Großbritannien. 


Wir haben kürzlich!) berichtet, daß sich in 
London ein provisorisches Komitee zur Förde- 
rung der britischen Elektroindustrie gebildet 
habe. Wie englische Fachzeitschriften mitteilen, 
hat nun R. Borlase Matthews ein Zirkular ver 
sandt, in dem die Gründung eines „Gommittee 
forthe Protection of Electrical Interests“ 
und die Namen der daran Beteiligten (68 und 
einige Gesellschaften) bekannt gegeben wer- 
den. Was das Schreiben über Zweck und Tätig- 
keit sagt, deckt sich vorläufig mit früheren 
ähnlichen Programmen. Die Zahl der Mitglieder 
soll außer dem Vorstand 80 nicht überschreiten. 
Der jährliche Beitrag beträgt 21 sh. Am Schluß 
findet sich die Versicherung: „The Committee 
in its collective capacity starts with neutrality 
on all contentious matters“. Die früher er- 
wähnte „Rlectrical League“ und die „Electrical 
Industrial Association of Great Britain“ werden 
damit gegenstandslos. 


Spanien. 


Durch Königliche Verordnung vom 26. III. 
1910 wird bei Staatslieferungen der ausländische 
Wettbewerb um die Lieferung von elektri- 
schen Signalapparaten, System, „Scott“, welche 
die Landesverteidigung benötigt, zugelassen. 
(Bericht des Kaiserl. Konsulats in Madrid.) 


Rumänien. 


Wie das Kaiserliche Konsulat in Bukarest 
berichtet, wird dort am 1. VIII. 1910 als Handels- 
museum eine permanente Industrie- und Han- 
delsausstellung eröffnet und dem Handelsaus- 
kunftsdienst angegliedert. Dieser hat die Ver- 
pflichtung, durch Erteilung von Auskünften als 
Vermittler zwischen den Produzenten und Kon- 
sumenten des In- und Auslandes zu dienen. Die 
Direktion des Museums wird die Herkunft und 
den Preis der ausgestellten Waren im Kataloge 
angeben, diese klassifizieren und alle über sie 
verlangten Auskünfte erteilen. Das Institut 
soll auch mit ähnlichen Anstalten des In- und 
Auslandes in Verbindung treten. 


Norwegen. 


In der neuen Tarifvorlage, die auch in 
diesem Jahre einige Änderungen bringt, wird 
nach Mitteilung des Handelsvertragsvereins die 
Position für elektrische Apparate usw. (123) 
folgendermaßen spezialisiert: a) Dynamomaschi- 
nen, Motoren und Transformatoren wie Maschi- 
nen, b) Ausschalter, Widerstandsrahmen, Sijeher- 
heitsapparate, elektrische Lampenhalter mit und 
ohne Ausschalter 10%), vom Wert. Die Neu- 
fassung hat den Zweck, zur Vermeidung von 
Zweifeln über die Auslegung des Tarifs die- 
jenigen Artikel namentlich aufzuführen, auf 
welche die Anmerkung, betreffend eventuelle 
zollfreie Zulassung von Maschinen, nicht An- 
wendung finden soll. 


Rußland. 


Mit Genehmigung des russischen Finanz- 
ministers ist in St. Petersburg bei der Redak- 
tion der Handels- und Industrie - Zeitung (Tor- 
gowo-Promyschlennaja Gazeta) ein Auskunfts- 
bureau eröffnet worden, das den Zweck hat, 
sowohl russischen wie ausländischen Handels-, 


ı) „ETZ“ 1910, S. 328. 
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industriellen und landwirtschaftlichen Kreisen 
die diese interessierenden Nachrichten mitzu- 
teilen. Auskünfte werden nur schriftlich und 
gegen Zahlung einer festgesetzten Gebühr er- 
teilt. Auch kann ein Abonnement genommen 
werden. Nicht erteilt werden Informationen in 
Fragen, welche die von den Regierungsorganen 
in Aussicht genommenen Maßnahmen be- 
treffen, die nicht veröffentlicht sind, ferner über 
nicht rechtskräftig gewordene Gerichtsentschei- 
dungen und endlich in Fragen, bei denen Inter- 
essen von kommunalen und privaten Anstalten 
sowie von Privatpersonen berührt werden 
könnten. Anfragen sind an die Adresse ge- 
nannter Zeitung in St. Petersburg, Konnogar- 
dejskij Boulevard 19, zu richten. (N. f.H. u. 1) 


Griechenland. 

Nach Absatz g der Klasse 252 ist im griechi- 
schen Zolltarif hinzugefügt worden: Absatz h: 
elektrische Dynamomaschinen sowie auch 
untrennbare Teile davon sind zollfrei. Die für 
Dampfmaschinen und Dampfkessel gewährte 
Zollfreiheit ist auch auf Gasmaschinen ausge- 
dehnt worden. 

Südamerika. 

Die „Times“ hat kürzlich als Supplement 
einen ausführlichen Bericht über die zoll- und 
handelspolitischen Verhältnisse der südameri- 
kanischen Staaten (ca 70 Seiten) veröffentlicht. 
Dieser auch für deutsche Exporteure wertvolle 
Bericht liegt im Bureau des Handelsvertrags- 
vereins, Berlin W. 9, Köthenerstr. 28/29, zur Ein- 
sicht auf; einige Exemplare können auch auf 
kurze Zeit leihweise abgegeben werden. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Kupfer. 

Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 14. V. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 93292 tons (95102 am 30. IV. 1910 und 
96185 am 15. IV. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 99797 tons (102232 am 30. IV. 1910 
und 103270 am 15. IV. 1910). Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 108 622 tons (110207 am 30. IV. 1910 
und 110220 am 15. IV. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 56.0.0 £ (55.17.6 am 30. IV. 1910 
und 57.15.0 am 15. IV. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen für die erste Hälfte Mai auf 
14053 tons, die Ablieferungen auf 15638 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 1585 tons abgenom- 
men hat. 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für April 1910 zeigt 
eine Produktion von 52445 tons (53 600 i. Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 30351 tons 
(28 055 i. Vm.), den Export mit 13988 tons (18119 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
44337 tons (46174 i. Vm... Da die amerikani- 
schen Vorräte Ende März 55279 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. Mai auf 63386 tons, 
haben also wieder, und zwar um 8107 tons zu- 
genommen. 

Kautschuk. 

Wie die „Gummi-Zeitung“ berichtet, ist die 
Rohkautschukeinfuhr Deutschlands im 
ersten Quartal 1910 gegenüber der gleichen Zeit 
des Vorjahres wiederum ganz bedeutend ge- 
stiegen, und zwar von rund 31000 dz im Werte 
von 27 Mill.M auf rund 46000 dz im Werte von 
40 Mill. M. In erster Reihe der Rohgummipro- 
duzenten steht Brasilien mit 13000 dz (10000 dz 
im ersten Quartal 1909). Von den übrigen 
Gummi liefernden Ländern weisen den höch- 
sten Zuwachs im Vergleich mit dem Vorjahre 
auf: Kongo mit 5800 (4500), Kamerun 3500 (1800), 
Mexiko 2700 (2000), Französisch-Westafrika 1700 
(1000), Madagaskar 1700 (300) de. Da sich die 
Rohkautschukausfuhr von 9000 dz im ersten 
Vierteljahr 1909 auf 15000 dz in der gleichen 
Zeit 1910 gehoben hat, so ergibt sich eine Zu- 
nahme des Kautschukverbrauchs im ersten 
Quartal 1910 um 9000 dz, nämlich von 22000 auf 
31 000 dz. 

Nach der Statistik von ©. Schmid & Co. 
Nachf., Antwerpen, betrugen Ende April 
die Vorräte an allen Sorten in England 
2815 tons (1776 i. V.), in Antwerpen 470 tons 


(608 i. V.). Die sichtbaren Vorräte von Para- 
gummi stellten sich in tons wie folgt: 
Liverpool: 1570 (1210), New York: 90 (668), 


Para: 510 (940), schwimmend nach Europa: 2180 
(1920), nach Amerika: 140 (580), auf dem Kon- 
tinent: 30 (120), im ganzen: 4520 (5438). Zu- 
geführt wurden in Para während des April 
3600 tons (3760). („Gummi-Zeitung“.) 


Platin. 


Wie der „Frankf. Ztg.“ aus Paris (21. Mai) 
gemeldet wurde, hat man den Preis von 4800 Fr. 
auf 5000 Fr. erhöht. Die Platinschmelze W. C. 
Heraeus, Hanau, offerierte entsprechend das 
kg zu 4050 M netto ab Hanau. 


Neue Gesellschaften. 


Telephon-Apparat-Fabrik E. Zwietusch & 
Co. &. m. b. H., Charlottenburg. Gegenstand 
des Unternehmens sind Fabrikation und Vertrieb 
von telephonischen und elektrischen Apparaten 
aller Art sowie von sonstigen Industrieerzeug- 
pissen, insbesondere der Fortbetrieb des zu 
Charlottenburg unter der Firma Telephon-Ap- 
parat-Fabrik E. Zwietusch & Co. betriebenen 
Fabrikgeschäftes, der Abschluß anderweitiger 
Geschäfte, die direkt oder indirekt mit den vor- 
stehenden zusammenhängen, Gründung und Er- 
werb gleichartiger oder ähnlicher Unterneh- 
mungen, Beteiligung an solchen und Übernahme 
vonderen Verwertungoder Finanzierung. Stamm- 
kapital: 2 Mill. M. Geschäftsführer: E. Zwie- 
tusch, Charlottenburg. 

Licht-und Kraftgesellschaft m.b.H.,Eckern- 
förde. Gegenstand des Unternehmens sind der 


Betrieb des in Eckernförde errichteten Elektrizi- - 


tätswerkes sowie Bau, Erwerb und Betrieb elek- 
trischer Beleuchtungs- und Kraftanlagen nebst 
deren Verwertung und Ausnutzung der erteil- 
ten Konzessionen. Stammkapital: 40000 M. 
Geschäftsführer: A. van Baalen, Borby. 


Elektrizitätswerk Treudelberg G. m. b. H,, 
Lemsahl-Mellingstedt (Poppenbüttel). Gegen- 
stand des Unternehmens sind die Errichtung 
eines Elektrizitätswerkes für Poppenbüttel, Lem- 
sahl-Mellingstedt und Umgegend, Abgabe von 
elektrischem Strom für Licht und Kraft, die 
Einrichtung der Installationen und die Lieferung 
der Motoren und sonstigen Zubehörteile. Stamın- 
kapital: 47000 M. Geschäftsführer: E. Henne- 
berg, F. Fleischer, beide in Poppenbüttel, und 
R. Jungelaus in Mellingstedt. 


Rauschener Drahtseilbahn-Gesellschaft m. 
b. H., Rauschen. Das von uns schon erwähnte 
Unternehmen ist nunmehr handelsgerichtlich 
eingetragen worden. Stammkapital: 50000 M. 
Geschäftsführer: E. Hecker, Rauschen. Die Bahn 
wird von der Elektra A.-G., Dresden, ausgeführt. 


Berliner Installations-Gesellschaft für elek- 
trische Anlagen m. b. H., Friedenau. Gegen- 
stand des Unternehmens: Herstellung elektri- 
scher Anlagen, insbesondere die Fortführung 
des Installationsgeschäftes von R. Huck, Berlin. 
Stammkapital: 20000 M. Geschäftsführer: R. 
Huck, Wilmersdorf, E. Zorn, Friedenau. 

Glühlampenwerk „Helios“ Müller & Streb- 
low, Dresden. Die offene Handelsgesellschatt 
wird sich mit der Fabrikation von elektrischen 
Glühlampen befassen. Gesellschafter: W. T. R. 
Müller und B. ©. G. Streblow, Dresden. 

Soeiete d’Electrieite de l’Est de la Belgique, 
Brüssel. Unter diesem Namen wurde von der 
Gruppe der Societ6 Generale Belge d’Entre- 
prises Electriques eine A.-G. zum Betriebe elek- 
trischer Unternehmungen und Geschäfte aller 
Art im Osten Belgiens gegründet. Das An- 
fangskapital beträgt 0,65 Mill. Fr. und kann 
durch Beschluß des Aufsichtsrates auf 2 Mill. Fr. 
erhöht werden. 425 Gründeranteile erhält die 
Soeiet& Intercommunale Belge d’Electrieite für 
ihre Vorstudien. Vom Aktienkapital empfängt 
die Firma J. Goetz & Konrad 122500 Fr. für ein- 
gebrachte Anlagen, elektrische Konzessionen 
usw. in Heusy. („Köln. Ztg.“) 


Verschiedene Nachrichten. 


Internationale Elektrieitätswerke und Accu- 
mulatorenfabrik A.-@. i. L., Berlin. Die 1895 
zwecks Erwerb der Accumulatorenwerke Hirsch- 
wald, Schäfer & Heinemann gegründete Ge- 
sellschaft hat die Hälfte des 4 Mill. M betra- 
genden Aktienkapitals eingebüßt. ‚Seit 
1908 befindet sich das Unternehmen in Liqui- 
dation. Eine Dividende ist niemals gezahlt 
worden. 


A.-G. Stern & Hafferl, Gmunden. Die Gesell- 
schaft hat beschlossen, für 3 Mill. Kr. 4/, Yyige 
Obligationen auszugeben. Damit soll der Kauf- 
preis des Gosau-Elektrizitätswerkes gezahlt 
werden. Dieses Werk gehört der Baufirma 
Stern & Hafferl, welche die Obligationen in 
natura übernehmen wird. Hogn. 


Societe Generale Belge d’Entreprises Elec- 
triques, Brüssel. Die Gesellschaft erhöht ihr 
Aktienkapital durch Ausgabe von 2 Mill. Fr. 
neuer Aktien mit 500 Fr. Nennwert von 8 auf 
10 Mill. Fr. 

Erläuterungen zum deutschen Eisenbahn- 
gütertarif. Gelegentlich der 100. Sitzung der 
ständigen Tarifkommission hat der Schriftführer 


dieser Körperschaft, Burmeister, einen Kom- 


mentar zum deutschen Eisenbahngütertarif, 
Teil IB, herausgegeben. Die Berliner Handels- 
kammer macht in der Märznummer ihrer „Mit- 
teilungen“ darauf aufmerksam und bemerkt, 
daß die „Erläuterungen“ Fachleuten wie Ver- 
kehrsinteressenten um so willkommener sein 
werden, als der Ende der 80er Jahre erschie- 
nene Kommentar inzwischen vollkommen ver- 
altet war. 


Ausschreibungen. Das türkische Ministe- 
rium für öffentliche Arbeiten vergibt nunmehr 
die Konzession für ein Netz elektrischer 
Straßenbahnen in Konstantinopel unter 
Wahrung der Rechte der bestehenden Tramway- 
gesellschaft. Abgesehen von denjenigen Linien, 
die von den Unternehmern vorgeschlagen wer- 
den und die Genehmigung der Regierung 
finden, sollen folgende Linien angelegt werden: 
1. von Schischli nach Kilia am Schwarzen Meer; 
2. von Skutari nach Kadiköj und Moda; 3. von 
Skutari nach Alemdag; 4. von Jedikule nach 
Schischli über Ejub und die Süßen Wasser von 
Europa (fakultativ). Interessenten haben binnen 
6 Monaten ihre Vorschläge einzureichen. Die 
näheren Bestimmungen und das technische 
Reglement über die Anwendung der elektri- 
schen Kraft sind je gegen 10 Piaster beim Mi- 
nisterium zu haben. Sie liegen auch beim 
„Reichsanzeiger“ aus. 


Am 30. V. 1910 wird die Vergrößerung 
des bestehenden Elektrizitätswerkes in 
Bacau (Rumänien) zusammen mit der Errich- 
tung eines Wasserwerkes usw. vergeben. 
Näheres beim Bürgermeisteramt oder beim 
Kaiserlich deutschen Vizekonsulat in Bacau. 


Am 7. VI. 1910 vergibt die Kreisfinanz-Ver- 
waltung in Sofia die Lieferung von eisernen 
Telegraphenhaken und Isolatoren, gal- 
vanisiertem Eisendraht zu Telegraphen- 
zwecken und Meidinger-Elementen. Kau- 
tion 5°, der Offerte. Näheres bei der General- 
direktion für Post-, Telegraphen- und Tele- 
phonwesen, Sofia. 

Bis 12./25. VI. 1910 sind schriftliche Ange- 
bote auf Lieferung eines elektrischen Krans 
nebst Zubehör bis 5000 kg Last der Autonomen 
Monopolverwaltung in Belgrad einzureichen. 
Näheres bei deren Ingenieur. Kaution: 20 %. 

Das Ministerium für öffentliche Arbeiten in 
Konstantinopel vergibt die Konzession zur An- 
lage eines neuen Netzes elektrischer Straßen- 
bahnen in Saloniki (Türkei). Zuschlagster- 
min: Ende Juni 1910. Näheres bei genanntem 
Ministerium. 

Die Direktion der Öffentlichen Sicherheit in 
Konstantinopel vergibt demnächst die Anlage 
von Fernsprechverbindungen zwischen den 


‚ Polizeistationen in Stambul und denjenigen in 


Pera und Skutari. Angebote sind an die 
Kommission genannter Behörde zu richten. 


Die Stadtverwaltung von Rom vergibt dem- 
nächst die Lieferung von 30 km Kupferdraht 
(für Trollysystem). 

Woarenpreise. 
Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 27. V. 


1910. (Nach „Mining Journal“ vom 28. V. 1910.) 
£ 8.2.05 EP eg 
Kupfer: Elektrolyt. . 61 5 Obis 6115 0 
5 Standard, 
Kasse 63 I,LJRC———— 
” „- .3-Mon. 57 esse Pe 
Zinn: Straits, Kasse 14915 0 „ — — — 
5 5 3.Mon: „lol On De 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) Sub 12:16 ma 0, = ToRlsan9 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 22:5.,.07 7200ER 
Antimon. en 27 10-0, oe 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 850 „— — — 
Aluminium: (98 bis 
99%). 72 10.0.5 DaB I 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen. Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Antwort auf Frage 32. Filtrierapparate 
zum Reinigen gebrauchter Maschinenöle liefert 
Jos. Patrick, Frankfurt a.M. 


Abschluß des Heftes: 28. Mai 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: R. 


C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


Elektrotechnische Zeitschrift 
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rare f PN wicklung induzierten elektromotorischen 

er KasKkadenumformer. Ze Kräfte sich abwechselnd addieren und auf- 


Von H. S. Hallo, Karlsruhe. 


I. Einleitung. 


DerKaskadenumformer besteht bekannt- 
lich!) aus einem vielphasigen Rotor und 
einer normalen Gleichstrommaschine, die 
elektrisch und mechanisch gekuppelt sind. 
Abb. 1 zeigt das vollständige Schaltungs- 
schema eines auf ein Dreileitersystem ar- 
-beitenden Umformers. st ist die primäre, 
auf dem Stator gedachte Wicklung der 
Asynchronmaschine, die zur Aufnahme des 
primär zugeführten Dreiphasenstromes dient. 
R ist die Rotorwicklung, die in Serie mit 
der Gleichstromwicklung @ geschaltet ist. 


wo pP, die Polpaarzahl der Gleichstrom- 
maschine bedeutet. 

Es gibt nun eine bestimmte Touren- 
zahl, bei der die Periodenzahlen c, und c, 
gleich sind. Diese Tourenzahl ist bestimmt 
durch: 


Pan 7 Pen 
de 200 BO 
also: ne PESSLE 
; Pat Po 


Sind nun die Windungszahlen der bei- 
den Wieklungen derart gewählt, daß auch 
die induzierten elektromotorischen Kräfte 
gleich sind, so verhalten die beiden Teile 


K ist der Kurzschließer, der die Anfänge | des Kaskadenumformers sich bei dieser 
Eur u \ 
> Ls Ledreipoliger Mur Mu 
Umschalter er o 
: PETNSTL 
2 ee 


der Rotorphasen zu einem Sternpunkt ver- 
einigt, € der Kommutator, F die Felderre- 
gung. AR. bedeutet den dreiphasigen Anlaß- 
widerstand, der mittels der Schleifringe 8 
mit der Rotorwicklung in Verbindung steht. 

Der mehrphasige Wechselstrom, der der 
Statorwicklung zugeführt wird, erzeugt ein 


Drehfeld, das mit np = ı Umdr/Min um- 


a 
läuft. Es bedeuten e die Periodenzahl des 
zugeführten Stromes und pa die Polpaar- 
zahl der Asynchronmaschine. 

Läuft das Aggregat mit einer Touren- 
zahl n, so ist die Periodenzahl der in der 
Rotorwicklung induzierten elektromotori- 
schen Kräfte: 


ND— N 
ND 


4 Pan 
(—— 60 s 


Gi 


Die Periodenzahl der in der Gleichstrom- 
wicklung induzierten elektromotorischen 
Kräfte ist: 


!) Vergleiche auch die Veröffentlichungen: 


E. Arnold und J. L.la Cour, „Der Kaskadenumformer*. 
erlag von Ferdinand Enke. Stuttgart 1904. e 

E. Arnold und J.L. laCour, „Die Wechselstromtechnik*, 
Bd. V, Kapitel XXII. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1909. 

H. S. Hallo, „The Theory and Application of Motor- 
converters*“, Journal of the Institution of Electrical 
Engineers, Bd. 43, Nr, 197. 


Abb. 1. Schaltung eines Kaskadenumformers. 


Tourenzahl wie zwei parallel geschaltete 
Wechselstromgeneratoren. Die Tourenzahl 
kann sich nicht ändern, da sonst die Be- 
dingung gleicherPeriodenzahl verletzt würde. 
Die sogenannte synchronisierende Kraft ver- 
hindert eine solche Anderung. Die Touren- 


=, ist somit die synchrone 
a g 

Tourenzahl des Aggregates, 
umgekehrt proportional 


Polzahlen. 


zahl n = 


und sie ist 
der Summe der 


Pe np, wird der Gh te Teil 
(pP=Pa+tr,) der der Asynchronmaschine 
zugeführten elektrischen Leistung in mecha- 
nische Energie umgesetzt, während der 


Dar 


2 te Teil der zugeführten Leistung in Form 


elektrischer Energie vom Stator auf den 
Rotor übertragen und in dieser Weise der 
Gleichstrommaschine zugeführt wird. 

Zum Anlassen von der Wechselstrom- 
seite sind drei Phasen über Schleifringe zu 
einem Anlasser geführt. Der Kurzschließer 
muß geöffnet sein. Das Aggregat läuft wie 
ein gewöhnlicher Induktionsmotor an. Die 
Gleichstromseite wird sich erregen, und in 
der Nähe der synehronen Tourenzahl wer- 
den die in der Rotor- und in der Umformer- 


| werden. 


heben, was durch ein an die Schleifringe 
gelegtes Voltmeter angegeben wird. Der 
Zeiger dieses Voltmeters schwingt über der 
Skala, und wenn die Schwingungen genü- 
gend langsam vor sich gehen, kann der 
Anlasser im richtigen Momente kurzge- 
schlossen, und der Kurzschließer eingelegt 
Das Aggregat ist dann in Syn- 
chronismus. 


ll. Einfluß der Polzahlen. 
Wir haben gesehen, daß die Touren- 


- zahl des Kaskadenumformers der Summe 


der Polzahlen der Gleich- und Wechsel- 
stromseite entspricht. Diese Eigenschaft ist 
besonders wichtig, da sie einen sehr großen 
Einfluß auf das Anwendungsgebiet des 
Kaskadenumformers hat. 

Die Tourenzahl eines rotierenden Um- 
formers ist direkt proportional der Perioden- 
zahl und umgekehrt proportional der Pol- 
zahl. Es stehen somit Polzahl und Perioden- 
zahl in engem Zusammenhang; ein 50-perio- 
diger vierpoliger rotierender Umformer z.B. 
läuft mit 1500 Touren. Nun liegt zwar aus 
ökonomischen Gründen im modernen Dy- 
namobau ein Streben nach hohen Touren- 
zahlen vor, aber man gelangt doch zu einer 
Grenze, wo die Betriebssicherheit und bis- 
weilen sogar die Ökonomie ein weiteres 
Vorschreiten in dieser Richtung bedenklich 
machen. So z.B. ist es noch nicht sehr 
lange her, daß der Elektrotechniker vom 
Maschinenbauer höhere Geschwindigkeiten 
für die Gleich- und Wechselstromgenera- 
toren forderte, aber mit der Einführung der 
Turbogeneratoren war die Grenze bald 
überschritten, und es sind in manchen Fällen 
nicht allein Gründe der Betriebssicherheit, 
sondern auch ökonomische und andere 
Gründe, die den Elektrotechniker veran- 
lassen, die niedrigsten Tourenzahlen, die 
die Turbinenfabriken ihm geben können, 
vorzuziehen. Ahnliche Verhältnisse liegen 
beim. -rotierenden Umformer vor, und ob- 
wo#l die Versuche, die Tourenzahlen der 
hochperivdigen Einankerumformer hinauf- 
zutreiben, noch nicht vollständig aufgegeben 
sind, wird man doch sechs- und achtpolige 
Umformer vorzugsweise nur für kleine 
Leistungen bauen, und bei über 250 bis 
300 KW zu einer höheren Polzahl greifen. 
Nun hat eine hohe Polzahl zwar den Vor- 
teil eines kleinen Stromes für eine Bürsten- 
spindel, anderseits aber muß der Kommu- 
tator groß (und deswegen seine Umfangs- 
geschwindigkeit hoch) gehalten werden, da- 
mit der Abstand zwischen den Bürsten- 
spindeln nicht zu klein wird. Sonst wird 
die Spannung leicht von einer Bürsten- 
spindel zur nächsten überschlagen. und 
Rundfeuer eintreten. Diese Überlegung tritt 
natürlich um so mehr in den Vordergrund, 
je höher die Spannung ist. 

In solehen Fällen nun bietet der Kas- 
kadenumformer ein bequemes Mittel, mit 
einer kleineren Polzahl der” Gleichstrom- 
maschine die gewünschte Tourenzahl ein- 
zuhalten. Wir sehen somit, daß der Kas- 
kadenumformer besonders dann zur Ver- 
wendung kommt, wenn sowohl Perioden- 
zahl als Gleichspannung hoch sind. 
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Wenn die Gleichspannung niedrig ist, so 
wird besonders für große Leistungen der 
Strom einer Bürstenspindel bald zu hoch, 
und es kann nötig sein, eine größere Pol- 
zahl auf der Gleichstromseite zu verwenden, 
als es für eine hohe Gleichspannung der Fall 
sein würde. Ist es dann aus anderen Grün- 
den nicht erwünscht, die Polzahl der Wech- 
selstromseite viel zu verkleinern, so muß 
das Aggregat mit einer niedrigeren Touren- 
zahl laufen; in solchen Fällen wird also die 
große Polzahl des rotierenden Umformers 
ein Vorteil sein. Aber anderseits werden 
dann auch die Wechselströme sehr groß, 
so daß die Anwesenheit von Schleifringen 
für sehr große Stromstärken die Verwen- 
dung von rotierenden Umformern doch 
etwas bedenklich macht, es ist also auch in 
diesem Fall -.ein Kaskadenumformer mit 
niedrigerer Tourenzahl vorzuziehen. 

Für niedere Periodenzahlen dagegen 
besitzt der rotierende Umformer von vourn- 
herein dem Kaskadenumfurmer gegenüber 
gewisse Vorteile. Für 25 Perioden und 
Leistungen unter 1000 KW würde es sich 
überhaupt nicht lohnen, Kaskadenumformer 
zu bauen. 


Die vorstehenden Überlegungen fallen’ 


um so mehr ins Gewicht, wenn man be- 
denkt, daß große Polzahlen zusammengehen 
mit kleinen Zwischenräumen zwischen den 
Polen, so daß die Maschinen mit der klei- 
neren Polzahl sich besser eignen für den 
Einbau von Kommutierungspolen, was ja 
mit Rücksicht auf deren allgemeinen Ver- 
wendung im modernen Dynamobau von 
größter Wichtigkeit ist. Außerdem werden 
sowohl Kaskadenumformer als Einanker- 
umformer bisweilen mit Wechselstrom-Zu- 
satzmaschinen zur Regulierung der Span- 
nung versehen. Eine solche Zusatzmaschine 
muß dieselbe Polzahl haben wie die Gleich- 
strommaschine, und es ist somit ohne wei- 
teres klar, daß die kleinere Polzahl des 
Kaskadenumformers der kleinen Zusatz- 
maschine zugute kommt. Die Polzahl der 
Zusatzmaschinen hochperiodiger Einanker- 
umformer ist ja abnormal hoch. 


Ill. Die Reaktanz des Kaskadenumformers. 


Der Kaskadenumformer hat ebenso wie 
der rotierende Umformer ein bestimmtes 
Übersetzungsverhältnis, das heißt, ein für 
die fertige Maschine bestimmtes Verhältnis 
zwischen Gleich- und Wechselspannung mit 
dem Leistungsfaktor eins, und wenn man die 
Gleiehspannung durch Änderung der Erre- 
gung entweder erhöhen oder herunterbrin- 
gen will, so nimmt die Maschine phasen- 
verfrühte beziehungsweise phasenverspätete 
Ströme auf, deren Wert nicht nur von der 
prozentualen Änderung der Gleichspannung, 
sondern auch von der Reaktanz der Wech- 
selstromseite abhängig ist. Da es prak- 
tisch nun öfter gefordert wird, die Gleich- 
spannung zwischen weiten Grenzen zu äÄn- 
dern, z. B. wenn die Maschine das eine Mal 
auf ein Lichtnetz arbeitet und das andere 
Mal eine elektrische Straßenbahn mit Strom 
versorgen soll, so ist es öfier erwünscht, der 
Maschine eine hohe Reaktanz zu geben, um 
den wattlosen Strom klein zu halten. So 
sind z.B. Kaskadenumformer für eine Span- 
nungsregulierung zwischen 400 und 550 V 
mit Erfolg dem Betriebe übergeben worden; 
aber eine Maschine mit zu hoher Reaktanz 
hat zwei Nachteile. Zunächst wird die Über- 
lastungsfähigkeit beeinträchtigt. 

Zwar ist der Kaskadenumformer eine 
Synehronmaschine, und deshalb die maxi- 
male Überlast viel größer als bei Asyn- 
chronmaschinen, so daß diese Schwierig- 
keit nicht so bald in Frage kommt, aber 
anderseits ist er mit Erfolg für Eisenbahn- 
systeme benutzt worden, wo die momen- 
tane Überlast bisweilen abnormal groß ist, 


so daß man der Sicherheit wegen ungern 
die Überlastungsfähigkeit zu viel herunter- 
drückt, um so mehr, da die heutzutage mit 
Kommutierungspolen versehene Gleichstrom- 
seite eine früher nie erreichte Überlast er- 
trägt. Aber auch die Dimensionierung der 
Maschine ist viel schwieriger, wenn eine 
sehr große Reaktanz erforderlich ist. Man 
bekommt dann ein schwaches Feld und 
Wicklungen mit einer großen Anzahl Win- 
dungen in Serie, das heißt die Eisenver- 
luste werden niedrig, die Kupferverluste 
hoch. Nun gibt das zwar eine günstige 
Form der Wirkungsgradkurve, indem der 
Wirkungsgrad bei kleineren Belastungen 
besonders hoch wird, und der maximale 
Wirkungsgrad bei etwa 3/, Belastung zu 
liegen kommt, was ja meistens für den 
praktischen Betrieb am günstigsten ist, aber, 
wo der Kaskadenumformer diese Eigen- 
schaft schon so wie so gewissermaßen be- 
sitzt, ist es nicht wünschenswert, zu weit in 
dieser Richtung zu gehen. Jedenfalls wird 
eine Maschine mit hoher elektrischer und 
niedriger magnetischer Beanspruchung teuer, 
und das ist um so mehr der Fall, weil ein 
relativ großer Wert von AS (Amperestäbe 
pro cm Umfang) für Hochspannungswick- 
lungen wegen der sehr schweren Kühlung 
eine sehr kleine Stromdichte bedingt. Es 
ist deswegen am besten, das AS entspre- 
chend den günstigsten Bedingungen für den 
Entwurf des Induktionsmotors zu wählen 
und zu versuchen, die erforderliche Reak- 
tanz auf andere Weise zu bekommen. Fine 
solche zusätzliche Reaktanz soll, wenn mög- 
lich, mit der Belastung heruntergehen, so 
daß bei kleineren Belastungen der günstige 
Einfluß einer hohen Reaktanz empfunden 
wird, während bei hohen Belastungen und 
besonders bei Überlastungen der kleine 
Wert der ZReaktanzspannung in Frage 
kommt, und somit die maximale Überlast, 
die die Maschine ertragen kann, bevor sie 
außer Tritt fällt, möglichst weit hinausge- 
schoben wird. 

Ein solches Mittel haben wir nun in der 
Verwendung ganz geschlossener Nuten. 
Bei richtiger Dimensionierung der Nuten- 
stege kann man erreichen, daß die Reak- 
tanz bei kleinen Belastungen besonders 
groß ist; daß aber wegen der Sättigung 
dieser Stege für die Berechnung der maxi- 
malen Überlastung ein viel kleinerer Wert 
in Frage kommt. 

Wir wollen nun an Hand einer ausge- 
führten Maschine, von der die Versuchsresul- 
tate vorliegen, den Einfluß der vollständi- 
gen Schließung der Nuten etwas näher be- 
trachten. 

Die Gleichstromseite des zu betrachten- 
den Kaskadenumformers, der für eine nie- 
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Abb. 2. Statornute. Abb. 3. Rotornute. 


dere Temperaturerhöhung gebaut ist, hat 
eine Leistung von 50 KW abzugeben und 
ist überkompoundiert von 500 V bei Leer- 
lauf bis 550 V bei Vollast. Die Wechsel- 
stromseite ist dreiphasig mit 50 Perioden 
und 1000 V Linienspannung. Der innere 


Durchmesser des Stators ist 425 mm. Die 
Eisenlänge ist 258 mm, die Länge zwischen 
den Endplatten 290 mm. Es sind 48 Nuten 
von der in Abb. 2 angegebenen Form im 
Stator vorgesehen, und jede Nute hat 14 Lei- 
ter. Es ist pa=ps =2. Der Rotor hat 722 
offene Nuten von der in Abb. 3 angegebe- 
nen Form. Der Luftspalt ist 1,25 mm. Die 
Reaktanz der Maschine ist somit: 


&& 2,92 Ohm.!) 


Dieser Wert würde die Reaktanz einer 
Statorphase sein, wenn der Nutensteg aus“ 
Luft statt aus Eisen bestände. Durch den 
Nutensteg schließt sich aber ein Fluß, der 
zunächst für sehr kleine Ströme propor- 
tional dem Strome zunimmt, aber schon 
bald wegen der Sättigung weniger schnell i 
als der Strom ansteigt, um später, wenn der 
Steg vollständig gesättigt ist, nahezu kon- 
stant zu bleiben, unabhängig von einer wei- 
teren Vergrößerung des Stromes. r 

Die EMK, die von dem Maximalwert 
dieses Flusses induziert wird, ist, wenn die 
Induktion im Steg bei voller Sättigung zu 
22500 geschätzt wird: 


NETT 
er 
wo w, die Windungszahl pro Statorphase, 
!; die Eisenlänge in em und 
ö' die Breite des Nutensteges ist. 


l; oe Volt, 


u Tr ER 


Die Reaktanz setzt sieh somit für nicht ° 
zu kleine Ströme J aus dem Teil J& und 
dem konstanten Wert von 72 V zusammen. 
Die gemessenen Werte der Reaktanzspan- 
nung sind in Abb. 4 (Kurve 7) als Funktion 
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Abb. 4. 


des Statorstromes .J aufgetragen. Die Ver- 
längerung des geraden Teiles der Kurve 
schneidet auf der Ordinatenachse den kon- 
stanten Teil von 72 V ab und bildet mit 
der Abszissenachse den Winkel «, der ein 
Maß?) ist für x. Der gemessene Wert von 
x ist 3,01 Ohm. Die kleine Abweichung 
vom gerechneten Wert ist durch die unge- 
naue Rechnung der Streuung der Stirnver- 
bindungen zu erklären. H 
Die Reaktanz der Wechselstromseite 
eines Kaskadenumformers kann gemessen 
werden, indem man den Kurzschließer ein- 
legt und zu gleicher Zeit die m;-Verbin- 
dungen von der Rotorwicklung zur Gleich- 
stromseite kurzschließt. Für Maschinen. mit 
nur zwei Lagern, wo diese Verbindungen 
direkt von der einen zur anderen Wicklung 
gehen, kann man sich aber die Mühe sparen, 
die Verbindungen loszulöten, indem man 
die Messung vornimmt, nachdem der Kom- 
mutator durch eine Drahtbandage kurzge- 
schlossen worden ist. Die Resultate wer- 
den dann innerhalb der erreichbaren Ge- 
nauigkeit dieselben sein. Schließt man den 
Kommutator nicht durch eine Drahtbandage 
kurz, so erhält man um die auf die Stator- 
wicklung reduzierte Reaktanz der Gleich- 
stromwicklung zu hohe Werte; in Abb. 4 
ist die so erhaltene Reaktanzspannung als 
Kurve II eingezeichnet. 
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) E. Arnold und J.L. la Cour, „Die Wechsel- 
stromtechnik“, Bd. V. 

.) Die verschiedenen Maßstäbe für Ordinaten- und 
Abszissenachse sind zu berücksichtigen. 


EEE EEREEEIT NE IR 


_ des Statorstromes aufgetragen. 


_ tanz für kleine Werte des Wechselstromes 


== 
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k Ein einfaches Kurzschließen der Kom- 


mutatorbürsten ergibt natürlich Keine rich- 
tigen Resultate, sondern man 


und II der Abb. 4 liegen. 

In Abb. 5 ist die Reaktanz als Funktion 
Sie ist bei 
Mh 


50 Amp. 
Abb. 5. 


kleinen Strömen besonders hoch, nimmt an- 
fangs rasch, später langsam ab. 

In Abb. 6 ist nun der aufgenommene 
Wechselstrom als eine Funktion der Gleich- 
spannung für den leerlaufenden Umformer 
und für verschiedene Wechselspannungen 
(750, 830 und 920 V) dargestellt. Da die Ma- 
schine gebaut ist für das Übersetzungsver- 


E77 350 300 #50 300 er 777777, 


Abb. 6. 


hältnis 1000/550 V, ist der Strom am kleinsten, 
das heißt der Leistungsfaktor eins, für die 
Übersetzungsverhältnisse 920/505, 830/455 
und 750/410 V. 

Wegen des großen Wertes der Reak- 


ist der aufgenommene wattlose Strom klein 
für relativ große Änderungen der Gleich- 
spannung. Betrachten wir z. B. die Kurve 
für 750 V Klemmenspannung: Zu 15 Amp 
gehört nach Abb. 4 eine Reaktanzspannung 
von 1,23>x<117,0=202 V, so daß die zu er- 
wartende höchste und niedrigste Gleich- 
spannung entsprechend Phasenvoreilung be- 


ziehungsweise Phasenverzögerung etwa 
410 2 = sm d 410 Se 300 Volt 
rn 2. 10:7 


betragen. Die gemessenen Werte sind 516 
beziehungsweise 308 V. Mit 830 V Wechsel- 
spannung und 15 Amp nacheilendem Wech- 


selstrom sollte die Gleichspannung sein: . 


458.2, — 345 V; gemessen ist 350 V. Mit 
920 V und 15 Amp schließlich sollte die 


Gleichspannung sein: 505 50 = BEhR Me 
messen ist 400 V. Die gemessene Span- 
nungsänderung ist somit, wie zu erwarten, 
immer etwas kleiner als die in oben ange- 
gebener Weise berechnete; die Differenz 
ist aber nur 1 bis 2°/, der mittleren Span- 
nung, und wir sehen somit, daß diese an- 
genäherte Rechnungsweise!) befriedigende 

ı) Für kleinere Werte des Stromes soll noch in Be- 
tracht gezogen werden, daß die Ordinaten der Abb. 6 den 


totalen Wechselstrom, und nicht den reinen wattlosen 
Strom darstellen. 


bekommt 
Werte, die irgendwo zwischen den Kurven 7 


Resultate ergibt; jedenfalls ist ersichtlich, 
daß die wattlosen Ströme sehr viel größer 


sein würden, wenn wir die Nuten nicht ge- 
schlossen hätten. So würde z. B. in diesem 
Falle dieselbe Reaktanz des Vollast-Watt- 


stromes schon einen höheren Wert von 48 


und eine kleinere Überlastungsfähigkeit be- 
dingen, wenn die Nuten nicht geschlossen 
wären, und dennoch würde der wattlose 
Strom von 15 bis 23 Amp hinaufgehen, 
ebenfalls der wattlose Strom von 5 Amp 
bis 15,6 Amp. Für dieselbe Überlastungs- 
fähigkeit sind die halbgeschlossenen Nuten 
noch mehr im Nachteil. 

Der günstige Einfluß der Nutenschließung 
macht sich besonders bemerkbar für die 
leerlaufende und wenig belastete Maschine. 
Aus dem Grunde ist die Nutenschließung 
besonders wichtig für stark überkompoun- 
dierte Maschinen, die bei Vollast mit dem 
Leistungsfaktor eins arbeiten sollen, damit 
die Speisekabel am besten ausgenutzt wer- 


den können, und die dennoch bei Leerlauf 


keine zu großen wattlosen Ströme aufneh- 
men sollen. Soll eine Maschine z. B. von 
500 bis 550 V überkompoundieren und bei 
550 V den Leistungsfaktor ins haben, so 
ist des inneren Spannungsabfalles wegen 
die Maschine so zu bauen, daß bei Leerlauf 
die Gleichspannung ungefähr 575 bis 580 V 
beträgt für den Leistungsfaktor eins. Die 
Erregung wird aber so eingestellt, daß die 
Maschine bei Leerlauf nur 500 V gibt, und 
diese Spannungsdifferenz von etwa 16°/, 
würde mit einer Reaktanzspannung des 
Vollast-Wattstromes von etwa 24°/, und offe- 
nen Nuten einen wattlosen Strom von 67 °/, 
bedingen. Mittels der Nutenschließung ist 
es aber möglich, diesen Strom bis 25 %/, her- 
unterzudrücken und dennoch einen günsti- 
gen Wert von AS zu verwenden, so daß 
weder die Erwärmung der Statorwicklung 
noch die Überlastungsfähigkeit zu ungünstig 
beeinflußt werden durch die Bedingung, daß 
der wattlose Strom bei Leerlauf nicht zu 


groß sein soll. 
(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Es werden einige der charakteristischen 
Eigenschaften des Kaskadenumformers behan- 
delt. Es wird zunächst der Einfluß der Polzahlen 
auf das Anwendungsgebiet erläutert und dann 
gezeigt, daß der Kaskadenumformer besonders 
für hohe Periodenzahlen und hohe Gleichspan- 
nungen dem Einankerumformer gegenübergroße 
Vorteile besitzt. Dann wird der Einfluß der Re- 
aktanz auf die Dimensionierung der Maschine 
und auf die Größe des bei Regulierung der 
Gleichspannung auftretenden wattlosen Stromes 
hervorgehoben.Die vollständige Nutenschließung 
ermöglicht eine starke Verkleinerung des watt- 
losen Stromes, besonders bei dem leerlaufenden 
oder wenig belasteten überkompoundierten Kas- 
kadenumformer. 


Die Beeinflussung von Gasanstalten 
durch den Bau eines Elektrizitätswerkes 
im gleichen Ort. 


Von Georg Dettmar, Grunewald-Berlin. 


Vor einiger Zeit trat an mich die Frage 
heran, welchen Einfluß der Bau eines Elek- 
trizitätswerkes in einem Orte, welcher be- 
reits eine Gasanstalt besitzt, auf letztere 
hat. Der Fragesteller betonte mit Recht, 
daß die Ansichten über diesen Einfluß sehr 
verschieden sind, indem ein Teil der Fach- 
leute der Ansicht ist, daß ein vorhandenes 
Gaswerk durch den Bau eines Elektrizitäts- 
werkes nicht beeinflußt wird, während an- 
dere Fachleute dagegen eine Schädigung 
des ersteren annehmen. Ich konnte diese 
Frage nicht ohne weiteres beantworten, 


doch schien sie mir wichtig genug, eine 
Untersuchung zu rechtfertigen, um an Hand 
des vorhandenen statistischen Materials zu 
ermitteln, welche der beiden geäußerten 
Ansichten als richtig gelten kann. Mit dem 
vorhandenen statistischen Material muß es 
ohne weiteres gelingen, Klarheit über diese 
Frage zu beschaffen, und zwar ist dies 
möglich auf Grund der statistischen Zu- 
sammenstellungen der Betriebsergebnisse 
von Gasanstalten, welche vom Deutschen 
Verein von Gas- und Wasserfachmännern 
seit 29 Jahren herausgegeben werden. Da 
man nun auf Grund der Statistik der Elek- 
trizitätswerke, welche früher in dieser Zeit- 
schrift erschien und jetzt als ein besonderes 
Buch im Auftrage des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker von mir herausgegeben 
wird, weiß, in welchen Städten Elektrizitäts- 
werke vorhanden sind, und wann sie gebaut 
sind, so wird man den Einfluß verfolgen 
können. Um nun die Untersuchung nicht 
zu umfangreich werden zu lassen, wurde 
eine Einsehränkung auf Orte bis zu 
30000,Einwohner gemacht, auf die das 
Ergebnis naturgemäß auch nur angewandt 
werden kann. Diese Einschränkung ist des- 
wegen vorgenommen worden, weil in allen 
größeren Orten bereits Elektrizitätswerke 
vorhanden sind, so daß für diese die Frage 
keine Bedeutung mehr hat. Nur von Orten 
unter 30000 Einwohner gibt es noch eine 
nennenswerte Zahl, in denen ein Elektrizi- 
tätswerk noch nicht besteht, beziehungs- 
weise die noch nicht mit Elektrizität ver- 
sorgt sind, so daß also nur bei diesen ein 
Interesse für die Entscheidung der vor- 
liegenden Frage vorhanden ist. Da mir 
von den statistischen Zusammensteliungen 
der Gasanstalten nur die letzten 16 Jahr- 
gänge (für 1892 beziehungsweise 1892/93 bis 
1907 beziehungsweise 1907/08) zur Verfügung 
standen, konnten nur diejenigen Städte Be- 
rücksichtigung finden, in denen das Elek- 
trizitätswerk in der Zeit zwischen Mitte 1895 
und Mitte 1905 eröffnet worden ist, damit 
man auf alle Fälle noch einige Angaben 
über die Gasanstalt sowohl vor wie nach 
Eröffnung des Elektrizitätswerkes hat. Eine 
Anzahl weiterer Städte mußte ausscheiden, 
da die Angaben in der statistischen Zusam- 
menstellung bei ihnen nicht vollständig ge- 
macht sind. Ferner wurden alle Gaswerke 
außerhalb Deutschlands weggelassen. Es 
bleiben auf diese Weise dann noch 19 Städte 
für die Durehführung der Untersuchung 
übrig. Davon sind die ersten 10 solche, 
bei denen alle Angaben in der Statistik zu 
finden waren, während bei den übrigen 9 
teilweise Angaben fehlen. Die Untersuchung 
auf die ersten 10 zu beschränken wäre aber 
nicht gut gewesen, weil diese Zahl zu ge- 
ring erschien, um allgemeine Schlüsse ziehen 
zu können. 


Für die Durchführung der Arbeit wurde 


die jährliche Gaserzeugung, 

die Gasabgabe für Beleuchtung,!) 

die Zahl der vorhandenen Privatflammen, 
die Leistung der Gaskraftmaschinen, 
die Gasabgabe für Gaskrafimaschinen 
und 

der Preis beziehungsweise Durchschnitts- 
preis für 1 cbm Gas, 


Rn 


So 


solange er in der Statistik angegeben ist 
(in den älteren Jahrgängen ist dies nicht 
der Fall) zusammengestellt. Die Resultate 
der ersten fünf Rubriken wurden graphisch 
aufgetragen, und der Termin der Erötfnung 
des Werkes deutlich markiert. Man konnte 
nun leicht verfolgen, ob ein Einfluß der 
Eröffnung des Elektrizitätswerkes sich zeigt 
oder nicht. Die Abb. 7 bis 84 geben den 


1) Der Verbrauch für Beleuchtung wurde aus der ge- 
nannten Statistik wie folgt ermittelt. Es wurde von der 
gesamten Gaserzeugung der Selbstverbrauch, der Verlust, 
der Verbrauch an Koch- und Kraftgas abgezogen. 
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Verlauf der Entwicklung für die Punkte 1 | schwach und ist in kurzer Zeit wieder ein- 


bis5 an. Für den Gaspreis wurde von einer 
Auftragung abgesehen, weil dort so wenig 
Veränderungen vorliegen, daß die nach- 
stehende Tabelle 1 allein genügend Über- 
blick bietet. In dieser sind die Resultate 
in leieht übersichtlicher Form zusammen- 
gestellt, so daß man danach in der Lage 
ist, zu sehen, sowohl wie die Gaserzeugung, 
die Gasabgabe usw. bei den verschiedenen 
Werken beeinflußt wurde, als auch wie bei 
Jedem einzelnen Werke die Gaserzeugung, 
die Gasabgabe usw. sich gestaltet hat. 

Es ergibt sich nun folgendes: 

Die jährliche Gaserzeugung wird bei 
den meisten Gaswerken der genannten 
Städtegröße überhaupt nicht oder nur ganz 
unwesentlich durch den Bau des Elektrizi- 
tätswerkes beeinflußt. Dort, wo wirklich 
eine Abnahme zu ermitteln ist, ist sie sehr 


geholt. Das gleiche gilt von der Gasab- 
gabe für Beleuchtung. Nur in einem Falle 
konnte hier eine Abnahme von ca 15 /, fest- 
gestellt werden. Die Zahl der Privatflam- 
men ist bei fast allen Werken nicht beein- 
flußt worden, nur bei Kempten ergab sich 
eine schwache Abnahme, und bei Hameln 
und Merseburg eine Verringerung der Zu- 
nahme. Die Leistung der Gaskraftmaschi- 
nen ist dagegen fast durchweg beeinflußt. 
Ganz besonders aber ist der Einfluß in der 
Gasabgabe für Kraftmaschinen zu sehen. 
Dort ist im allgemeinen ein starker Rück- 
gang, zum mindesten jedoch ein langdau- 
ernder Stillstand festzustellen. Eine Aus- 
nahme machen nur Geestemünde, Wildun- 
gen und Itzehoe, deren Elektrizitätswerke 
aber mit Leuchtgasmaschinen betrieben 
werden. Infolgedessen ist die Zunahme der 


| Gasabgabe lediglich auf den Gasverbrauch 


des Elektrizitätswerkes zurückzuführen. 


In der vorletzten Rubrik der Tabelle 1 1 


sind Angaben über die Gaspreise der be- 
treffenden Werke enthalten. Während in 
den Jahrgängen 1892/93 bis 1896/97 der Sta- 
tistik stets nur die Bruttopreise für Licht 
und Kraft angegeben waren, ist bei einigen 
Werken von dem Jahrgang 1897/98 ab außer 
den Preisen für Licht und Kraft auch noch 
der Durchschnittspreis hinzugefügt. Aus 
den Angaben ist ohne weiteres ersichtlich, 
daß die Preise der Gaswerke bei Inbetrieb- 


nahme des Elektrizitätswerkes fast allge- 


mein ungeändert geblieben sind. In eini- 
gen Städten sind kleine Änderungen vor- 
genommen worden, jedoch derartig, daß 
der mittlere Preis der gleiche geblieben ist. 
Es ist beispielsweise ein Rabatt in einigen 
Städten eingeführt worden, ohne daß da- 


Omi 


Baden-Baden . 
Bingen 


Geestemünde . 


Hameln . , . 


Kempten 


Marburg . 
Memel. 
Minden 
Rendsburg . 


Wildungen . 
Coburg 


Insterburg . 


Itzehoe 


Meerane . 
Merseburg . 


Neisse. 


Quedlinburg 
Siegen 


Wismar . 


Tabelle 1. Übersicht der Betriebsverhältnisse deutscher Gaswerke. 


Jährliche Gas- 


erzeugung 


Nicht beeinflußt 
Schwache kurz- 


zeitige Abnahme 


Nicht beeinflußt 


Schwache Ab- 
nahme 


Nicht beeinflußt 
Nicht beeinflußt 
Nicht beeinflußt 
Schwache kurz- 
zeitige Abnahme 


Nicht beeinflußt 


Nicht beeinflußt 
Nicht beeinflußt 


Nicht beeinflußt 


Nicht beeinflußt 


Nicht beeinflußt | 
Nicht beeinflußt 


Nicht beeinflußt 


Nicht beeinflußt 
Nicht beeinflußt 


Angaben fehlen | 


& | Besitzverhält- 
Gasabgabe Zen Leistung der Gaskraft- Gasabgabe für Kraft- N nisse der Gas- 
2 der Privat- a ; £ Preis für 1 cbm Gas werke und 
für Beleuchtung ee maschinen maschinen der Elektrizi- 
tätswerke 
—— pm 
Schwache Ab- Nicht Erhebliche Abnahme Stillstand Ungeändert Stadt 
nahme beeinflußt Stadt 
Schwache Ab- Nicht Starke Abnahme Starke Abnahme Heraufgesetzt Stadt 
nahme . | beeinflußt Privat 
Nicht beeinflußt Nicht Starke Abnahme, Zunahme durch Elek- Ungeändert Stadt 
beeinflußt außer Zunahme durch trizitätswerk Stadt 
Elektrizitätswerk 
Schwache Ab- | Geringere Stillstand Starke Abnahme Heraufgesetzt Stadt 
nahme Zunahme | Stadt 
Sehr schwache | Schwache | Starke Abnahme Starke Abnahme Heruntergesetzt unter Stadt 
Abnahme Abnahme Wegfall des Rabattes, Stadt 
Mittelpreis ungeändert 
Starke Zunahme || Stillstand | Schwache Abnahme Schwache Abnahme | Tarif geändert. Mitt- Stadt 
leren Preis gesteigert Stadt 
Nicht beeinflußt Nicht Schwache Abnahme Nicht beeinflußt Ungeändert Stadt 
beeinflußt Privat 
Schwache Ab- Starke Schwache Abnahme Schwache Abnahme Ungeändert Stadt 
nahme Zunahme Stadt 
Schwache Ab- Nicht Nicht beeinflußt Schwache Abnahme Heraufgesetzt Stadt 
nahme beeinflußt Stadt 
Nicht beeinflußt Nicht Nicht beeinflußt Nicht beeinflußt, da Ungeändert Gemeinde 
beeinflußt Elektrizitätswerk mit Privat 
Gas betrieben 
Angaben fehlen Angaben Starke Abnahme Angaben fehlen | Bruttopreis herabge- Stadt 
fehlen setzt. Mittlere Preise Stadt 
ungeändert 
Angaben fehlen | Nicht Schwache Abnahme Angaben fehlen Ungeändert Stadt 
| beeinflußt Stadt 
Angaben fehlen Nicht Starke Abnahme, Nicht beeinflußt | Ungeändert Stadt 
beeinflußt außer Zunahme durch Stadt 
Elektrizitätswerk 
Angaben fehlen Nicht Starke Abnahme Starke Abnahme Wenig herabgesetzt ‚Stadt 
beeinflußt Stadt 
Angaben fehlen Nicht Starke Abnahme Angaben fehlen Ungeändert Stadt 
beeinflußt Privat 
Angaben fehlen | Angaben Starke Abnahme Angaben fehlen Rabatt eingeführt. Stadt 
fehlen Mittlere Preise nicht Stadt 
geändert 
Nicht beeinflußt Nicht Angaben fehlen Angaben fehlen Ungeändert Stadt 
beeinflußt’ Stadt 
Nicht beeinflußt Nicht Angaben fehlen Starke Abnahme Ungeändert Stadt 
beeinflußt Privat 
Nicht beeinflußt Nicht Schwache Abnahme Angaben fehlen Lichtpreis herunter- Stadt 
beeinflußt gesetzt. Mittlerer Preis Stadt 
wenig geändert 
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Es fällt also schon direkt auf, welche 
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wie sie vielfach 
für Pumpwerke, 


größere Motoren handelt, 
von den Städten selbst 


Abb. 81. Wildungen. 


Abb. 79. Minden. Abb. 80. Rendsburg. 


Abb. 78. Memel. 


Kanalisation usw. gebraucht werden. 


Des 


weiteren ist zu berücksichtigen, daß von 
den Gasmotoren auch noch ein beträcht- 


licher Teil zur Erzeugung von Elektrizität 


dienen. 


sei 


Um das Bild vollständig zu machen, 
hier die Entwicklung der an Elektrizitäts- 


Tabelle 4. 
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Abb. 84. Siegen. 


Abb. 838. Meerane. 


Abb. 82. Itzehoe 
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werke angeschlossenen Elektromotoren in 
dem gleichen Zeitraum gegeben. Tabelle 4 
zeigt die der Statistik der Elektrizitäts- 
werke in der „ETZ“ entnommenen Angaben. 


Man ersieht also, daß in dem gleichen 
Zeitraum die Leistung der Elektromotoren 
um 168°/, zugenommen hat. Am 1. IV. 1909 
hat die Leistung der an die öffentlichen 
Elektrizitätswerke in Deutschland ange- 
schlossenen Motoren ca 900 000 PS betragen. 
Es ist also in dem Zeitraume von 2 Jahren 
wiederum eine Zunahme von ungefähr 50 %/, 
eingetreten. Dadurch ist auch der Einfluß 
des Elektromotors auf den gesamten Elek- 
trizitätswerksbetrieb ein ständig größerer 
geworden, wie sich aus der Tabelle 5 ohne 
weiteres ergibt. 


INraubzerielzesd: 


Prozentsatz 


Ahr Anschlußwertin KW des Krafke 
der = - anschlusses 
ana Beleuchtung Kraft | Summe ee 
1895 30 869 5.072 35 941 14 
1896 37 347 9229 47 076 19 
1897 63 300 19 628 83 4285 23 
1393 87 773 31 280 119 053 26 
1899 117 623 61 766 179 389 34 
1900 156 230 95 731 251 961 33 
1901 202299 127 273 329 572 39 
1902 252 456 172 853 425 309 41 
1903 299 237 197 048 496 285 4) 
1904 339 797 236 732 576 529 41 
1905 376 042 279 395 655 437 43 
1906 489 485 340 056 829 541 41 
1907 576 254 524 577 |1 100 861 45 
1909 769 429 807219 | 1576648 öl 


Dort ist der Anschlußwert für Beleuch- 
tung und Kraft angegeben, und es ist in 
der letzten Rubrik gezeigt, wieviel Prozent 
der Kraftanschluß vom Gesamtanschlußwert 
ausmacht. Man ersieht, daß in der Zeit von 
1895 bis 1909 dieser Prozentsatz von 14 auf 
über 50 gestiegen ist. Ein weiteres Beispiel 
von der glänzenden Entwicklung, welche 
der Elektromotor genommen hat, sind die 
Angaben der Berliner Elektrieitäts-Werke 
über die Motorenanschlüsse. Diese haben 
sich von 1901 bis 1909 gesteigert von ca 
21000 PS auf ca 73000 PS. Die Zahl der 
Elektromotoren ist in diesem Zeitraum ge- 
stiegen von ca 6400 auf 21 800. 


Dem ist gegenüber zu stellen, daß die 
Zahl der in Berlin vorhandenen Gasmotoren 
in der Zeit von 1901 bis 1908 zurückgegangen 
ist von ca 1160 auf ca 630 und die Leistung 
von ca 8700 PS auf 7800 PS. 


Die vorstehenden Zahlen zeigen ohne 
weiteres, welche Bedeutung der Elektro- 
motor heute für den Handwerker und den 
Kleinindustriellen besitzt. Diesen Zustand 
wird auch das Erscheinen der schnellaufen- 
den Gasmotoren nicht ändern können, wenn 
deren Vorteile auch noch so sehr von den 
Lieferanten übertrieben werden. Es sei hier 
darauf hingewiesen, daß immer wieder die 
Behauptung auftritt, der schnellaufende Gas- 
motor arbeite billiger als der Elektromotor, 
und er sei infolgedessen in der Lage, den- 
selben für das Handwerk und den Klein- 
gewerbetreibenden zu ersetzen. Die Rech- 
nungen sind durchweg in der gleichen 
Weise aufgestellt, indem als jährliche 
Benutzungsdauer dieser kleineren 
Motoren 3000 Stunden eingesetzt wird. 
Das ist ungefähr das Zehnfache von dem- 
jJenigen, was erfahrungsgemäß derartige 
Motoren haben. Nachstehend sind in Ta- 
belle 6 für einige Städte die tatsächlich 
festgestellten Stundenzahlen für die Be- 
nutzung der Motoren in verschiedenen 
Industriezweigen angegeben. 


Tabelle 6. 


Benutzungsdauer von Motoren verschiedener Industriezweige, 


Art der Betriebe 


Druckereien und Papierverarbeitung . 

Karton- und Papierwarenfabriken 

Holzbearbeitung 

Buchbindereien Ta EIER 

Gewerbliche Werkstätten aller Art, Schlosser-, 
Schreinerwerkstätten usw. 

Metallbearbeitung . 

Schleifereien . u N 

Webereien und Stoffverarbeitung 

Gerbereien und Färbereien . 

Wäschereien . 

Ventilatoren . : 

Entstaubungsanlagen 

Aufzüge : 

Landwirtschaft . ; 

Futterschneidemaschinen . 

Buttermaschinen 

Mühlen . 

Brauereien 

Brennereien . AS a) erh 5 

Kaffeebrennereien beziehungsweise -röste- 
reien 

Bäckereien 

Metzgereien . 

Eisbereitung . 

Konditoreien . Be: 

Orgelgebläse, Musikwerke 

Heilanstalten 


Man ersieht daraus, daß im Handwerk 
und von Gewerbetreibenden verschiedener 
Richtung die Motoren im allgemeinen im 
Jahre nur während ca 150 bis 400 Stunden 
benutzt werden. Rechnet man nun aber bei 
einem Gasmotor mit 300 Betriebsstunden, 
so wird dessen Arbeiten stets teurer sein, 
wie das eines Elektromotors, ganz abge- 
sehen von den vielen bekannten Eigen- 
schaften, welche den Elektromotor gerade 
für diese Kreise zweckmäßig machen. 


Zusammenfassung. 


Es wird zunächst der Einfluß, welchen der 
Bau eines Elektrizitätswerkes auf eine vor- 
handene Gasanstalt ausübt, untersucht, und ge- 
zeigt, daß im allgemeinen eine nachteilige Be- 
einflussung der Gasanstalt in Städten bis zu 
30 000 Einwohnern nicht eintritt. Die ungestörte 
Weiterentwicklung des Gaswerkes sowie die 
günstige Entwicklung des neuen Elektrizitäts- 
werkes gehen anscheinend auf Kosten des 
Petroleums und sind veranlaßt durch das ge- 
steigerte Licht- und Kraftbedürfnis. Das Elek- 
trizitätswerk bietet vielen Einwohnern überhaupt 
erst die Möglichkeit einer brauchbaren Kraft- 
versorgung, über welche zum Schluß noch 
einige statistische Angaben gemacht werden. 


Methode zur Berechnung 
der Vertikalflächenbeleuchtung aus der 
Horizontalflächenbeleuchtung. 


Von P. Högner. 


Die Ausrechnung der Horizontalflächen- 
beleuchtung, die durch eine Lichtquelle mit 
bekannter räumlicher Lichtverteilung her- 
vorgebracht wird, ist uns heute wohl von 
allen Beleuchtungsberechnungen die ge- 
läufigste. Für die Berechnung derselben 
läßt sich folgende einfache Formel in der 
Praxis mit großem Vorteil verwenden: 


J 
=) 


!) Adolf W. Schulze, „Der Elektromotor im Dienste 
des Handwerks- und Kleingewerbes“. Verlag von Julius 
Springer, Berlin. 

) A. Wohlauer, „Zeitschrift für Beleuchtungs- 
wesen“, Heft 15, 1909, 8. 165. 


| 
Elektrizitäts- 
Bonn Krefeld werk für den Köln 
Plauenschen nach A. W, 
1909003 1208102 Grund (abtd) Schulze!) 
1906/07 
Deuben 1907/08 
378 477 577 207 440 
—— — == u 380 
— BB5 855 295 930 
— — — — 290 
Bald — — 328 Park 
= 333 816 365 
— = 182 232 950 
— 633 452 | — 
— 375 = 278 — 
== 655 — 452 387 
L == == 191 620 
_— — = == 130 
5) 244 = Dan 150 
— — 98 105 _ 
en >. — 175 = 
ae @: —— — 135 
er 846 —_ 774 = 
156 499 as — 380 
— — = = 350 
279 561 = 78 304 
145 248 67 225 162 
208 276 101 154 119 
zu = — 284 — 
a — 7 >= 220 
546 — = 161 78 
— 310 > = — 


In der Formel 


_ J.c08@ 
eu © 


für die Horizontalbeleuchtung wird die Licht- 
stärke J mit cos «@ multipliziert, das Pro- 
dukt ergibt die Vertikalprojektion J, der 
Lichtstärke J. 


Abb. 86. 


Nach Abb. 86 ist die Normalbeleuchtung: 


J 
A 


Aus der Normalbeleuchtung berechnet 
sich die Horizontalbeleuchtung zu 


ey = &n.C08@ 
und die Vertikalbeleuchtung zu 
er = &n.SiNe. 


Die Horizontal- und die Vertikalbe- 
leuchtung bilden also ein Rechteck, dessen 
Diagonale die Normalbeleuchtung ist. Es 
läßt sich die Proportion aufstellen: 


eu ey mac: yeh. 
Daraus ergibt sich: 


2 
len 


Hier bezieht sich e, auf eine Vertikal- 
ebene senkrecht zu x. 

Ebenso ergeben sich die Vertikalflächen- 
beleuchtungen in einem dreiachsigen Koor- 
dinatensystem Abb. 87. 

/ Die Flächenbeleuchtungen im Punkte @ 
im Abstande &,y und z von der Lichtquelle 


’ 
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auf den drei zu diesen Punkten senkrecht 
stehenden Ebenen: 

EFG H= Horizontal, 

DC@GH = Vertikal, senkrecht zu «, 

BCGF= Vertikal, parallel zu & 
sind, wie sich leicht übersehen läßt, den zu- 
gehörigen Koordinaten proportional, näm- 
lieh: 

em ygein: . = (A 


Daraus folgt: 


x 

a er le} 
2 

®—Wn, ee. (5 


Wie man sieht, lassen sich die einzel- 
nen Beleuchtungswerte leicht berechnen, so- 
bald einer von ihnen bekannt ist. Ebenso- 


Abb. 87. 


gut wie man die Horizontalflächenbeleuch- 
tung e, zuerst berechnet und die übrigen 
danach bestimmt, könnte man die Normal- 
flächenbeleuchtung zuerst berechnen und 
die übrigen, Vertikal- und Horizontalflächen- 
beleuchtung, danach bestimmen. Hier wäre 
freilich in jedem einzelnen Falle die Be- 
rechnung von 


R=@2+y?°+2? 


erforderlich, die nicht nötig ist, wenn man 
auf die Bestimmung der Normalbeleuchtung 
verzichtet und nur die drei Flächenbeleuch- 
tungen, nämlich erstens die Horizontal- 
flächenbeleuchtung e,, zweitens die Vertikal- 
flächenbeleuchtung e, senkrecht zur XX- 
Achse, und drittens die Vertikalbeleuchtung 
e, parallel zur X X-Achse bestimmen will, 
auf die es bei der Beleuchtung einer Straße 
oder eines Platzes in der Hauptsache an- 
kommt. 

Aus der Gl. (2) ergibt sich, daß die 
Vertikalflächenbeleuchtung e, senkrecht zur 
X-Achse auf der Koordinate 2 entlang pro- 
portional der Horizontalflächenbeleuchtung 
e, ist. Aus Gl. (8) ergibt sich dasselbe wie 
für die Vertikalflächenbeleuchtung e; auf der 
Koordinate x entlang. Die Gl. (2) und (8) 
gestatten also erstens eine leichte und be- 
queme Berechnung der Vertikalflächenbe- 
leuchtung und gestatten zweitens auch ohne 
besondere Berechnung eine leichte Über- 
sieht über die ungefähre Größe derselben, 
sobald die Horizontalflächenbeleuchtungen 
bekannt sind. 

Beispiel: Die praktische Nutzanwen- 
dung der Gl. (2) und (3) ergibt sich bei der 
Berechnung der Beleuchtungswerte einer 
Straße. Als Beispiel sei die in Abb. 88 ge- 
zeichnete Straßenpartie gewählt. 

Es sollen die Beleuchtungswerte auf 
einer Horizontalebene durch die beiden 
Lampen Z, und ZL,, die auf Straßenmitte 
hängen und deren Lichtpunkt im Abstand y 
über der Horizontalebene liegt, bestimmt 
werden. 

Zunächst wird also in bekannter Weise 
die durch die eine Lampe ZL, hervorge- 
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brachte Horizontalflächenbeleuchtung e,ı 
nach bekannten Regeln bestimmt, und die 
entsprechende Kurve aufgetragen. Die Be- 
leuchtungswerte auf Straßenmitte ergeben 
sich wie folgt: 

1. Die resultierende Horizontalflächen- 
beleuchtung e,m durch die beiden Lampen 
L, und L, ergibt sich in bekannter Weise 
dureh Addition der Einzelwerte von L, 
und L,. Es ist also: 


eym = eyıTt 842: 


bezogen auf den gleichen Abstand =. 

2, Vertikalflächenbeleuchtungen auf Stra- 
ßenmitte gibt es zwei, und zwar die eine 
von der Lampe L, in der Richtung von L, 
nach Z, auffallende, die zweite in umge- 
kehrter Richtung von L, her auffallende. 
Beide sind einander gleich und ergeben 
sich einfach aus: 

X 
ezi = ®ul- Yy 
beziehungsweise 


Abb. 88. 


Die Vertikalbeleuchtung e, wird für= =0 
ebenfalls=0. Gewöhnlich erzeugt die be- 
nachbarte Lampe unter Z, noch eine Ver- 
tikalflächenbeleuchtung, die (wenn die Ab- 
stände /, Liehtpunkthöhen y und sonst auch 
die Lampen gleich sind), gleich der von der 
Lampe Z, unter der Lampe Z/, erzeugten 
Vertikalbeleuchtung ist. Man muß also die 
Vertikalbeleuchtung unter einer Lampe von 
der Nachbarlampe her berücksichtigen, wenn 
man den wahren Wert der Vertikalbeleuch- 
tung unter einer Lampe haben will. Dies 
ist in Abb. 88 geschehen. 


Die Beleuchtungswerte am Straßenrande 
werden auf folgende Weise gefunden: 


1. DieHorizontalflächenbeleuchtung. Wenn 
die Lampen, was hier vorausgesetzt ist, 
unter gleichen Ausstrahlungswinkeln gegen 
die Vertikale in allen Richtungen gleiche 
Liehtstärke haben, so ist die Horizontal- 
flächenbeleuchtung durch eine Lampe etwa 
L, unter gleichen Abständen von der Lam- 
penachse gleich groß. Demnach erhält man 
die durch Z, hervorgebrachte Horizontal- 
flächenbeleuchtung am Straßenrand einfach 
dadurch, daß man die Beleuchtung e,ı im 
Abstand x um die Lampenachse von ZL, bis 
an den Straßenrand dreht. Das gleiche wird 
mitden BeleuchtungswertenvonderLampeZ, 
gemacht. Man erhält am Rande zwei Hori- 
zontalbeleuchtungskurven, die beide addiert 
werden zu: 


eur eyi=k ey2- 


Hier beziehen sich die e,ı und e,a nicht 
auf gleiche Abstände x, wie aus Abb. 88 her- 
vorgeht. 

2. Die Vertikalflächenbeleuchtungen senk- 
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recht zur Straßenrichtung ergeben sich wie 
auf Straßenmitte zu: 
— Cr 
Car — ®yl: y 
beziehungsweise 
I—Xr 
ya 
3. Die Vertikalbeleuchtungen von Z/, und 
L, am Straßenrand parallel zur Straßenrich- 
tung setzen sich wie die Horizontalbeleuch- 
tungen zu einer resultierenden zusammen. 
Es ist nämlich 


Pz— ara — ®y2: 


2 2 
&n =eyl- y ; rn ey2: 
demnach: 
& 2 
en e Ba, re 
zr Yy ( ul ar v2) m ur 


das heißt, bei gleichem Abstand 2 vom 
Straßenrand und bei gleicher Lichtpunkt- 
höhe y der Lampe L, und Z, ist die resul- 
tierende Vertikalflächenbeleuchtung parallel 
zur Straßenachse, an allen Punkten des 
Straßenrandes proportional zur resultieren- 
den Horizontalflächenbeleuchtung am Stra- 
ßenrand. i 

Wenn die Lampen Z, und ZL, nicht auf 
Straßenmitte aufgehängt, sondern versetzt 
angeordnet sind, so wird das Verfahren 
etwas umständlicher. Man betrachtet in 
solchen Fällen am besten immer ein Lampen- 
paar mit gleichem Abstand z, für sich, so- 
dann ein zweites Lampenpaar mit dem Ab- 


POLEN 


h Zn, 


Abh. 89. 


stand z, (Abb. 89) vom Straßenrand für 
sich, addiert zum Schluß die zusammenge- 
hörigen Werte, und erhält so die resul- 
tierenden Kurven. 


Zusammenfassung. 

Es wird eine einfache Methode zur Berech- 
nung der Vertikalflächenbeleuchtung aus der 
Horizontalflächenbeleuchtung besprochen und 
die Nutzanwendung dieser Methode an einem 
Beispiel einer Straßenbeleuchtung näher er- 
läutert. 


Das Elektrizitätswerk der Stadt Gothenburg. 


Von E. Wikander, Gothenburg. 


(Schluß von S. 565.) 
Bei der Gleichstromschaltanlage mögen 
einige Einzelheiten erwähnt werden, die 
von der sonst üblichen Ausführung ab- 
weichen oder aus anderen Gründen be- 
merkenswert erscheinen. 
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Die Zellenschalter sind mit je zwei Ent- 
ladeschlitten versehen, um zwei Entlade- 
spannungen verfügbar zu haben. Abends, 
während der Hauptbelastungszeit, erhält 
man dann noch eine dritte Spannung, weil 
auch der Ladeschlitten für die Stromabgabe 
verfügbar wird. Dementsprechend sind drei 
Gruppen von Speiseleitungen vorgesehen. 
Die Verteilung der Kabel auf die drei 

Gruppen ist wie folgt gedacht: 

Gruppe 1, die abends von den Lade- 
schlitten aus gespeist wird, umfaßt die 
längsten Kabel, bei denen ein großer 
Spannungsverlust, etwa 15 bis 20%, 
der Betriebsspannung, wirtschaftlich 
ist. Bei 2><120 V sollten somit 2><18 
bis 2>x24 V gestattet werden können; 
das Netz ist jedoch für einen maxi- 
malen Verlust von nur 2x16 V ge- 
rechnet. 

Gruppe 2 enthält die Kabel von mittlerer 
Länge undmittlerem Spannungsverlust; 

Gruppe 3 die kürzesten Kabel mit nur 
etwa 2>5 V Höchstverlust. 


Die Gruppe 1 wird zur Zeit der Batterie- 
ladung (vormittags) durch Umschalter ohne 
Unterbrechung von 8000 Amp mit Gruppe 2 
parallel geschaltet!). 

Infolge der Verwendung so vieler Grup- 
pen kann man im allgemeinen ohne die 
viel Raum und Energie beanspruchenden 
Vorschaltwiderstände für Speisekabel aus- 
kommen. Wird die Belastung eines Kabels, 
z. B. durch Hinzukommen oder Ausscheiden 
eines Großkonsumenten, nennenswert größer 
oder kleiner als ursprünglich gedacht, so 
ändert man entweder die Spannung der 
betreffenden Gruppe etwas, oder schaltet 
das Kabel auf eine andere Gruppe. Über 
den Endverschlüssen der Speisekabel sind 
drei Sammelschienen, eine für jede Span- 
nung, angeordnet, aus denen die Kabel, wie 
Abb. 16 (S. 565) zeigt, mittels Kupferbügel 
verschiedener Länge gespeistwerden. Durch 
Umtauschen der Bügel schaltet man das 
Kabel von der einen Gruppe auf die andere. 
Bei der hier wie in Deutschland üblichen 
Bauweise mit gemischten Wohn- und Ge- 
schäftshäusern genügt diese etwas umständ- 
liche Schaltung vollständig, und die nur 
selten nötigen Umschaltungen können vor- 
mittags vorgenommen werden. 

Die Prüfdrähte aller zu einer Gruppe 
gehörenden Speisekabel werden durch 
kleine Vorschaltwiderstände auf denselben 
Ohmschen Widerstand gebracht und für 
gewöhnlich am Umschalter des Gruppen- 
Voltmeters parallel geschaltet. Dieses gibt 
dann die mittlere Spannung der Speise- 
punkte der betreffenden Gruppe an. Der 
Umschalter gestattet auch, die Spannung in 
Jedem beliebigen Speisepunkt zu messen. 
Bei „Umlegung“ eines Kabels ist zu be- 
achten, daß auch der zugehörige Prüfdraht 
auf die neue Gruppe geschaltet wird. 

Die hier beschriebene Schaltung ist 
bereits im Jahre 1891 seitens der Firma 
Schuckert & Co., wahrscheinlich von deren 
Oberingenieur H. Müller, bei dem Neubau 
des Düsseldorfer Elektrizitäswerkes ange- 
geben worden und hat sich dort wie auch 
in anderen um dieselbe Zeit von Schuckert 
gebauten Zentralen vorzüglich bewährt. 

Um den Betrieb der 2>x3 Gruppen 
möglichst einfach und übersichtlich zu ge- 
stalten, sind die zu jeder Gruppe gehörenden 
Instrumente usw., wie aus Abb. 14 (8. 564) 
ersichtlich, vertikal übereinander angeord- 
net. Es folgen von oben nach unten: 

1. Der Zellenschalteranzeiger, der die Num- 
mer des Elementes angibt, auf dem der 
Schlitten momentan steht. 

Das Gruppen-Voltmeter (für90bis170Vund 
als Kontakt-Voltmeter mit optisch-akusti- 


1) Vgl. „Uppenborns Kalender‘, 1907, 8. 312 und 313, 


scher Signalvorrichtung ausgeführt), das 
die mittlere Spannung der Gruppe mißt. 
Das Gruppen-Amperemeter (0 bis 8000 
beziehungsweise 10000 Amp) für die 
gesamte Stromstärke der Gruppe. 

Das Batterie-Amperemeter (45000 Amp), 
das die Lade- und Entladestromstärke 
des zu der Gruppe gehörenden Zellen- 
schalter-Schlittens anzeigt. 


Die Druckknöpfe für den Motor des 
Zellenschalter-Schlittens. 

Die Druckknöpfe für die 4000 Amp-Aus- 
schalter der von dem Zellenschalter- 
Schlitten führenden Leitung nebst Signal- 
lampe mit Ausschalter. 

Der Umschalter mit Parallel-Schaltein- 
richtung für das Gruppen-Voltmeter. 


= 
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gestattet die Verwendung eines besonderen 
Amperemeters für jedes Kabel, das am 
besten über dem Kabelendverschluß anzu- 
bringen wäre, eine bessere Übersicht über 
die Änderungen der Belastung als die hier 
infolge etwas weit getriebener Sparsamkeit 
verwendeten gemeinsamen Amperemeter. | 

Alle mittels Druckknöpfen gesteuerten 
Gleichstromschalter (2000 bis 4000 Amp) ent- 


Abb. 90. Ansicht der Unterstation des Elektrizitätswerkes Gothenburg. 


‚stammen den Werkstätten der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin. Nur die 
Umschalter im Erdgeschoß werden von 
Hand betätigt. Von den übrigen Apparaten 
sind die 8000 Amp-Gruppen-Umschalter ohne 
Unterbrechung wegen ihres geringen Raum- 
bedarfes, 290 > 425 mm, und ihrer einfachen 
Konstruktion erwähnenswert. 


2 
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Abb. 91. Motorgeneratoren und Schaltanlage in der Unterstation Gothenburg. 


Zwischen den beiden breiten Feldern 
für diese 2><3 Gruppen befindet sich ein 
schmäleres, das die optisch-akustischen 
Signalapparate für die Gruppen-Voltmeter, 
die Haupt-Amperemeter der Batterie für je 
= 12000 Amp, die Sammelschienen-Voltmeter 
für 200 V, die Kabel-Amperemeter zur 
Messung der Stromstärke eines jeden Ka- 
bels nebst ihren Umschaltern sowie den 
gemeinsamen Umschalter der beiden Sammel- 
schienen-Voltmeter trägt. Nebenbei bemerkt, 


Jede Gleichstromdynamo hat zwei Volt- 
meter, die je auf einer Seite der automa- 
tischen Schalter angeordnet sind. Das den 
Sammelschienen am nächsten liegende In- 
strument zeigt dann immer die Spannung 
der Schienen, auf die die Dynamo ge- 
schaltet werden soll. Die Irrtümer, welche 
bei Verwendung von umschaltbaren Volt- 
metern vorkommen können, werden hier- 
durch vermieden, und außerdem erspart 
man einen Handgriff. Das eine Dynamofeld 
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eines jeden Umformers hat außer den bei- 
‘den vorher genannten ein Voltmeter für 
800 V, das bei Serienschaltung der Dynamos 
für Bahnbetrieb verwendet wird. 

| Die von den Siemens-Schuckertwerken 


bezogenen Dreifach-Zellenschalter (Abb. 15, 


S. 564) für 4500 >< 3000 >< 3000 Amp haben je 
3) Kontakte. Das Gewicht eines jeden 
'Zellenschalters beträgt ca 5500 kg und die 


Baulänge einschließlich der Motoren von je 
0,5 PS 3800 mm. 

Die im ersten Stockwerk des Schalt- 
gebäudes befindliche Hochspannungs-Schalt- 
anlage ist so ausgeführt, daß die zu jeder 
Synehronmaschine oder jedem Kabel ge- 
hörenden Apparate sich in einem beson- 


deren Käfig von 1200 mm Breite, 1000 be- 
' ziehungsweise 800 mm Länge und 3150 mm 


Höhe befinden. 
Kabel sind vereinigt. 


Je zwei Käfige für die 
Die Käfige stehen 


‘ frei mit 1000 mm Zwischenraum in einer 


Reihe über einem ca 900 mm breiten Schlitz 
des Fußbodens. Dieser ermöglicht dem 


 Bedienungspersonal der Hauptbetätigungs- 
' tafel eine Kontrolle der Vorgänge in dem 


Hochspannungs-Stockwerk. Die doppelten 


' Hochspannungs-Sammelschienen sind an der 


Deeke möglichst schwer erreichbar aufge- 
‚ hängt. 


Der Fußboden des Hochspannungs- 


 Stockwerks hat zum Schutz gegen elek- 
 trische Unfälle einen 3 cm dicken Belag 


von reinem Asphalt. Vor den Käfigen lie- 
gen außerdem 25 mm starke Glasplatten, 
die eine besonders gute Isolierung des 


vorderen Ganges ergeben und gleichzeitig 
die natürliche Beleuchtung der Hauptbetäti- 


gungstafel verbessern. 


Die Unterstation. 
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zueinander angeordnet. In dem einstöcki- 
gen Anbau an einem Ende der Maschinen- 
halle befinden sich ein Bureau und ein Raum 
für die Apparate der zum Teil nur durch- 
gehenden Drehstromspeisekabel. Vor dem 
eigentlichen Batteriegebäude sind in einem 
niedrigeren Anbau eine Beamtenwohnung 
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Abb. 92. Speiseleitungsnetz. Die Zahlen bezeichnen die einzelnen Speisepuukte. 


sowie der Raum für die Zellenschalter 
untergebracht. 

In den beiden obersten Stockwerken 
des Batteriegebäudes ist die Batterie auf- 
gestellt. Das Erdgeschoß hat man zur Auf- 
nahme der Zählerwerkstätte eingerichtet. 
Das Gebäude ist so ausgeführt, daß es noch 


Eine Ansicht der Unterstation gibt 
Abb. 90. Wie in der Zentrale sind die Ge- 
bäudeteile für Motorgeneratoren (Maschinen- 5 
halle), Schaltanlage und Batterie parallel “ 


120 qmm, wo nicht ein anderer Querschnitt angegeben. 
— 150  „, 4 


Abb. 93. Verteilungsnetz. 
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um ein Stockwerk erhöht werden kann, 
wenn eine Erweiterung der Batterie einmal 
wünschenswert werden sollte. Das Dach 
erhält dann etwa die Höhe des als Treppen- 
haus dienenden Turmes. Außerdem ge- 
stattet das Grundstück eine Verlängerung 
des ganzen Gebäudekomplexes um 17,5 m. 

Die Batterie besteht aus 2><77 Elementen 
der Accumulatoren- und Elektricitäts- 
Werke A.-G., vorm. W. A. Boese & Co,, 
Berlin, Type S 740, mit einer Kapazität von 
6630 Amp Std, entsprechend einer Entlade- 
stromstärke von 2210 Amp bei dreistündiger 
Entladung. Sie ist ebenso wie die der Zen- 
trale für Schnellentladung konstruiert; die 
Entladestromstärke beträgt bei einstündiger 
Entladung 4530 Amp. 

Es sind drei Motorgeneratoren (Abb. 91) 
aufgestellt. Zwei, von Luth & Roscns 
Elektriska A.-B., Stockholm, einer Lizenz- 
trägerin der Siemens-Schuckertwerke, ge- 
liefert, bestehen aus je einem asynchronen 
Motor für 6000 V und 25 Perioden, direkt 
gekuppelt mit einer Gleichstromdynamo von 


Abb. 94. Kabelkasten eines Speisepunktes für 5C0. qmm -Speisekabel. 


285 KW für 240 bis 360 V bei 370 Umdr/Min. 
Der dritte Motorgenerator stammt von der 
Nya Förenade Elektriska A.-B., Stock- 
holm, und besteht aus einer synchronen 
Drehstrommaschine für 6000 V und 25 Pe- 
rioden, direkt gekuppelt mit einer Gleich- 
stromdynamo von 500 KW für 240 bis 300 V 
bei 375 Umdr/Min. 

Sämtliche Gleichstromdynamos haben 
Wendepole. Die beiden 285 KW-Genera- 
toren sind speziell für den Batteriebetrieb 
bestimmt und daher für eine größere Span- 
nungserhöhung als die dritte eingerichtet. 
Jedes Aggregat hat, wie aus der Ansicht 
der Maschinenhalle (Abb. 91) hervorgeht, 
drei Lager, die auf einem versenkten Rah- 
men ruhen. Die Gesamtwirkungsgrade waren: 


Luth & Rosens 
Elektriska A.-B. 


Nya Förenade 
Elektriska A.-B. 


bei 1/, Last 35,4%, 87,7), 
”» la )) 86,1 ”» 86,8 ”» 
» Ur » 85,3 » 84,2 » 


Die Motorgeneratoren sind in üblicher 
Weise auf vom Maschinenhausflur getrenn- 
ten Fundamenten montiert. Um die Über- 
tragung von Vibrationen und Geräuschen 
zu vermeiden, hat man die Fundamente der 
drei Aggregate zu einem etwa 4 m hohen 
Klotz vereinigt und in diesem eine horizon- 
tale Zwischenlage aus Kork von 50 mm 
Stärke vorgesehen. Der Raumersparnis 
halber sind die Aggregate so aufgestellt, 
daß die Motorenden von je zwei derselben 
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dicht aneinander liegen. Es können daher 


weitere sieben Aggregate von je 500 KW 
in der vorhandenen Halle untergebracht 
werden. 


Die Scehaltanlage ist fast genau so aus- 
geführt wie die der Zentrale. Namentlich 
wurde es der leichteren Bedienung wegen 
so eingerichtet, daß die beiden Hauptbetäti- 
gungstafeln ganz ähnlich aussehen. 

Die Motorgeneratoren werden durch 
zwei Kabel von je 3>x< 95 qmm für 6000 bis 
000 V von der Zentrale gespeist. 

Da die Unterstation an einer Straße ge- 
legen ist, die später voraussichtlich eine 
Hauptverkehrsader werden wird, ist, wie 
Abb. 90 erkennen läßt, großer Wert auf die 
architektonische Ausbildung des Gebäudes 
gelegt worden. 


Das Kabelnetz. 


Wie oben gesagt, ist das durchweg 
unterirdisch verlegte Netz für eine Ge- 


brauchsspannung von 2><12%0 V Gleichstrom 
ausgeführt. Zwecks Versorgung der äuße- 
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keit verlegen läßt. Die erwähnte Veräste- 


lung ist mit Hilfe einfacher Abzweigmuffen 
ausgeführt worden. 8 

Im Verteilungsnetz finden sich folgende. 
Querschnitte: 


310 qmm als Ausgleichleitungen zur Ver- 
bindung von Netzteilen, die durch 
Kanäle oder Parkanlagen voneinander 
getrennt sind. ‘2 

185 qmm in den wichtigsten Geschäfts- 
straßen. 

150 qmm in normalen Geschäftsstraßen 
(Altstadt innerhalb des Stadtgrabens). 

120 qmm in normalen Wohnstraßen. 

‘0 qmm in Straßen, wo nur geringe Be- 
lastung zu erwarten ist, und wo der 
Straßenbahn wegen von vornherein 
zweiseitige Verlegung erwünscht war. 


Beiderseits belegt sind nur die Haupt- 
geschäftsstraßen, sehr breite Straßen und 
solche, in denen Straßenbahngleise liegen. 
Die Kabelkasten sind jedoch mit Anschlüssen 
für zweiseitige Belegung aller Straßen, 


ren Stadtteile wird die Anlage eines Dreh- 
strom-Niederspannungsnetzes geplant. 

Bei der Projektierung des Gleichstrom- 
netzes ging man davon aus, sämtlichen Kon- 
sumenten der alten privaten Elektrizitäts- 
werke Gelegenheit zum Anschluß zu bieten. 
Die Verteilungsleitungen wurden daher 
über eine Straßenlänge von ca 70 km aus- 
gedehnt. Da ferner die Stadt das Netz so 
reichlich bemessen zu sehen wünschte, daß 
Verstärkungen der Speisekabel nicht allzu 
bald nötig würden, berechnete man es für 
eine Höchstbelastung von ca 5500 KW, ob- 
wohl zunächst nur 2500 his 3000 KW zu er- 
warten waren. 

‚Wenn das Netz einmal vollbelastet ist, 
kann eine weitere Beanspruchung durch 
neue Speisekabel, mittels Akkumulatoren 
oder durch mit Drehstrom betriebene Motor- 
generatoren bei Großkonsumenten bewältigt 
werden. Die Ausdehnung der Netze ist aus 
Abb. 92 und 93 zu ersehen. 

Von der Zentrale gehen 26 Speiselei- 
tungen mit einem Querschnitt von 185 bis 
800 qmm aus. Drei derselben gabeln sich 
in je zwei Äste. Die Zahl der die Unter- 
station verlassenden Speiseleitungen beträgt 
18 mit einem Querschnitt zwischen 185 und 
1000 qmm. Davon gabeln vier sich in eben- 
falls je zwei Äste. . Am meisten verwendet 
sind die Querschnitte 400, 500, 625 und 
800 qmm. Den von 1000 qmm hat man nur 
an einer Stelle versuchsweise benutzt, wo- 
bei sich zeigte, daß er sich ohne Schwierig- 


Abb. 95. Ausführung der Speisekabel aus der Zentrale. 


für die diese irgendwie in Betracht kom- 


men kann, ausgestattet. Die Speisepunkte, 


in die Speisekabel von 500 qmm und dar- R 


über münden, sind mit je zwei einpoligen 
Kabelkasten (für Plus und Minus) ausge- 
rüstet. Die Kasten sind dabei kleiner, und 
die Kurzschlußgefahr ist geringer, als wenn 
so große Kasten zweipolig ausgeführt wer- 
den. Abb. 94 zeigt die beiden Kasten eines 
solchen Speisepunktes; auf den einen ist 
der gußeiserne Schachtrahmen aufgesetzt. 

Die Kabelgräben für die Verteilungs- 
leitungen sind ca 75 cm, die für Hochspan- 
nungsleitungen ca 110 cm tief. Die Kabel 
ruhen auf einer Sandschicht, werden nach 
der Verlegung mit einer solchen von ea 
80 cm Stärke überdeckt und dann durch 
dicht aneinander gelegte, hartgebrannte und 
frostsichere Ziegelsteine gegen mechanische 
Angriffe geschützt. Je zwei Paare Speise- 
kabel sind durch eine fortlaufende Wand 
aus hochkant gestellten Ziegelsteinen von- 
einander getrennt. Die Kabel liegen so, 
daß sich ihrer zwei nie näher als ca 50 mm 
kommen. In Abb. 95 ist eine Ausführung 
der Kabel aus der Zentrale dargestellt. 

Als Mittelleiter sind blanke, verzinnte 
Kupferdrähte von 70 und 9 qmm ver- 
wendet worden. An Stellen, wo der Quer- 
schnitt größer als 95 qmm ist, wurden meh- 
rere hartgezogene Drähte parallel gelegt 
und bei Hausanschlüssen sowie an anderen 
passenden Stellen miteinander verlötet. Man 
hat Drähte statt Seilen verwendet, um die 
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Leitungen widerstandsfähiger gegen Oxy- 
dation zu machen. Auch die 95 qmm-Drähte 
ließen sich ohne Schwierigkeit verlegen. 

Die Speisekabel sind mit doppelten und 
die Verteilungskabel mit einfachen Prüf- 
drähten versehen. Der eine Draht der 
Speisekabel wird in üblicher Weise zur 
Spannungsmessung verwendet, der zweite 
dient zusammen mit den in Bezirke geteil- 
ten Drähten der Verteilungskabel zur Kon- 
trolle der Isolation. Es ist beabsichtigt, 
dieses Prüfdrahtnetz später zur Ein- und 
Ausschaltung einer elektrischen Straßen- 
beleuchtung zu benutzen. Das Netz haben 
die Siemens-Schuckertwerke, Berlin, ge- 
liefert und die gußeisernen Kabelarmaturen 
von Göteborgs Nya Verkstads A.-B. 
herstellen lassen. Das gesamte Kupferge- 
wicht der Speise- und Verteilungsnetze be- 
trägt ca 645 000 kg. 

Für die Hausanschlüsse wurden Kabel 
von 35 bis 185 qmm und blanke Drähte von 
35 bis 95 qmm verwendet. 


Anschluß, Tarife und Betrieb. 


Der Anschluß stellte sich am 1. I. 1909 
etwa wie folgt: 


Hausanschlüsse . er ll) 
Ronsumentens hi " 2... 2.748300 
Zähler „4800 
Motoren NS CR 935 
Gesamtleistung der Mo- 

NONREI De a ee „3000 PS 
Zahl der Glühlampen „ 9000 
Zahl der Bogenlampen . el 
Anschlußwert des 2>x<120 V- 

Netzes en = näc L80V KW 
Zahl der Straßenbahn-Mo- 

borwagenss. deine. 98 

Pro KW Std (2x120 V) werden be- 

rechnet: 
a. fürBeleuchtung(außer Treppen) 35 Öre 
b. für Beleuchtung von Treppen 
und Strom für Aufzüge . . ..25 „ 
_ e. für industrielle Zwecke (Moto- 
ren außer Aufzugsmotoren, 
Licht für technische Zwecke 
SW read. 18 5; 


Ferner gilt für eine bis zwei Lampen 
mit höchstens je 32 Watt Verbrauch (16 HK- 
Tantal- oder 25 HK-Wolframlampen), die in 
Räumen mit normalem Tageslicht ange- 
bracht sind, ein Pauschalpreis von 11 Kr. 
pro Lampe und Jahr. Durch Beibehaltung 
des Pauschaltarifes für Konsumenten mit 
nur ein bis zwei Lampen soll der Versuch 
gemacht werden, das elektrische Licht auch 
bei den ärmeren Klassen einzuführen. Der 
Preis von 11 Kr. für eine 32-wattige Lampe 
entspricht einer Brennzeit von ca 1000 Stun- 
den bei dem Strompreis von 35 ÖOre pro 
KW Std. Später ist der Pauschaltarif mit 
Strombegrenzern eingeführt worden. Hierbei 
beträgt der Preis pro KW und Jahr zunächst 
450 Kr. (9 Kr. pro 20 Watt-Lampe). 

Für die Lampen, welche zur Beleuch- 
tung von Treppen dienen, ist der Preis auf 
nur 25 OÖre pro KW Std normiert, weil sie 
im Winter von der Dämmerung an bis 
10 Uhr abends eingeschaltet sind, also eine 
ungewöhnlich lange Brennzeit haben. 

Der Straßenbahnstrom (600 V) Kostet 
nur 8 Pf pro KW Std. 

Der Preis für den hochgespannten Dreh- 
strom, der durch das Kraftnetz verteilt wer- 
den soll, ist noch nicht definitiv festgelegt. 
Es dürfte sich wegen der großen Verschie- 
denheit der Betriebsverhältnisse überhaupt 
empfehlen, in solehen Fällen den Preis von 
Fall zu Fall zu bestimmen. 

Im Jahre 1909 sind aus dem 2>< 120 V- 
Netz 4,3 Mill. KW Std, aus dem 600 V-Netz 
36 Mill. KW Std und aus dem 6000 V- 
Industrienetz 0,4 Mill. KW Std abgegeben 
worden, 
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Der durehsehnittliche Kohlenverbrauch 
pro erzeugte KW Std stellt sich auf etwa 
1,6 kg. 

Baukosten. 


Zentrale. 
Kr. Kr. 
Gebäude. 701 991 
Kesselanlage. 
3 Dampfkessel . 159 894 
Dampf- und Wasser- 
leitungen 34460 194 354 
Dampfmaschinen. 
2 Dampfmaschinen 162 780 
Rohrleitungen usw. 40 000 
Beleuchtung usw. . . 61786 264 566 
Elektrischer Teil. 
2 Motorgeneratoren . 169837 
Akkumulatoren- 
batterie 281 226 
Zellenschalter mit Lei- 
tungen 72 350 
Schaltanlage . 106 387 
Laufkran 14 800 
Verschiedenes 24244 671844 
Drehstromleitungen. 
Kapelle 46 795 
Garniturteile . 1016 
Arbeit 15 000 62811 
Unterstation. 
Gebäude 324 832 
Motorgeneratoren . 79484 
Akkumulatorenbatterie. 123066 
Zellenschalter mit Lei- 
tungen 33 679 
Schaltanlage . 70 000 
Laufkran 4 500 
Verschiedenes . 34873 670434 
Gleiehstromnetz. 
Verteilungskabel n 
Speisekabel } 2 
Nulleitungen . 162 839 
Garniturteile, Erdarbei- 
ten. 2 es  Prilalsulir 
Verschiedenes. 
Hausanschlußleitungen 
mit Erdarbeiten . 276 069 
Zähler 105 599 
Verschiedenes . } 23824 405492 
Otterhällan (ältere 
Zentrale,angekauftan- 
statt des dritten Ma- 
schinenaggregates 
nebst Kessel usw.) 302 197 
Gebäude für Lager und 
Werkstätte. : 22 982 
Summe Kr.. 5 441 778 


Zusammenfassung. 


Das in den Jahren 1907 bis 1908 erbaute 
Elektrizitätswerk Gothenburg verteilt Gleich- 
strom von 2% 120 V im Zentrum und Drehstrom 
von 120 V Sternspannung an der Peripherie des 
Stadtgebietes. Die Zentrale ist als Erweiterung 
der städtischen Straßenbahnzentrale ausgeführt 
und versorgt etwa zwei Drittel des Konsum- 
gebietes direkt. Annähernd ein Drittel des 
Strombedarfes wird von einer mit Motorgene- 
ratoren versehenen Unterstation gedeckt. Die 
raschlaufenden Dampfmaschinen der Zentrale 
sind durch leicht lösbare Kupplungen mit Motor- 
generatoren verbunden, die später von den 75 km 
entfernten Trollhättafällen betrieben werden 
sollen. Um das Werk nicht immer unter Dampf 
halten zu müssen, sind als Reserve für die 
Wasserkraft sehr große Batterien aufgestellt 
und schnell anheizbare Marinekessel verwendet 
worden. 

Das Netz ist für ca 5500 KW Maximal- 
belastung ausgeführt. Die Gesamtkosten be- 
tragen rund 5,4 Mill. Kr. oder 6,1 Mill. M. 
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Elektrische Hauptschacht - Fördermaschine, 
System Brown-Boveri, auf dem 
Mauveschacht. !) 


Von Oberingenieur Georg Ü. Leber, 
Baden im Aargau. 


(Schluß von 8. 558.) 


Der Fördermotor (Abb. 96 und 97) be- 
steht aus einem Gehäuse aus Stahlguß, in 
das die 16 Haupt- und die 16 Hilfspole einge- 
schraubt sind. Die Dimensionen dieses 
großen Motors machten mit Rücksicht auf 
den Transport eine Zweiteilung des Ankers 
erforderlich. Das Gehäuse hat einen äuße- 
ren Durchmesser von 6240, der Anker von 
4500 und der Kollektor von 2300 mm. Der 
Anker besteht aus einem kräftigen guß- 
eisernen zweiteiligen Stern mit acht Armen 
und angegossenem Kranz; die Zähne dieses 
Kranzes sind mit schwalbenschwanzförmi- 
gen Nuten versehen, die zur Befestigung 
der Ankerbleche dienen. Die Ankerbleche 
sind mit Papier beklebt und in Paketen 
angeordnet, zwischen denen Ventilations- 
schlitze durch Distanzplatten gebildet wer- 
den. 

Die Ankerwicklung wurde mit Scha- 
blonen hergestellt und wird in den Nuten 
durch Keile gehalten. Der Anker konnte 
erst an Ort und Stelle vollständig fertig 
gewickelt werden; da er, wie bereits er- 
wähnt, in zwei Teilen versandt werden 
mußte, wurde an dem in der Werkstatt 
fertig gewickelten Anker die Wicklung an 
den Trennungsfugen wieder entfernt. Außer- 
halb der Nuten wird die Wicklung durch 
eine Spezialbandage gehalten, die aus 
Bronzeblechsegmenten besteht. Diese wer- 
den dureh Bolzen, die in die Ankerflan- 
schen eingeschraubt sind, gehalten. 

Der Motor wurde für eine Leistung 
von 565 PS während der Beharrungsperiode 
eines Förderzuges, d. h. bei 24 Umdr/Min, 
und für eine momentane Leistung von 
1365 PS, dem Ende der Beschleunigungs- 
periode entsprechend, bemessen. Die Haupt- 
pole werden mit 110 V erregt; dem Anker 
wird ein zwischen £ 490 V variabler Strom 
zugeführt. Der Zusammenbau von Förder- 
maschine und Motor ist aus Abb. 4 zu er- 
sehen. 

Die Anschlußleitungen für den Förder- 
motor werden als blanke Kupferschienen 
ausgeführt; die im Schema angedeuteten 
Leitungsunterbrecher haben den Zweck, 
daß auch nach Aufstellung des zweiten 
Motors und der zweiten Turbodynamo mit 
der halben Anlage gefahren werden kann. 
Dies könnte unter Umständen aus Betriebs- 
rücksichten wünschenswert sein sowie, 
wenn einmal der Kollektor eines Motors 
überdreht werden müßte. Um in diesem 
Falle beide Motoren vollständig unabhängig 
voneinander zu machen, wurde eine 
Spezialrollenwinde geliefert, die nach Be- 
darf unter den Kupplungsflansch des abzu- 
trennenden Motors aufgestellt wird. Die 
Rollen werden dann durch ein Klinkwerk 
angehoben und bilden ein zweites Lager 
für den Motoranker, nachdem die Bolzen 
der Kupplung entfernt sind und die Motor- 
welle seitlich etwas abgedrückt ist, so daß 
der Anker vollständig frei gedreht werden 
kann. 

Der in Abb. 97 sichtbare langgestreckte 
Kasten enthält den Widerstand zur Regu- 
lierung desFeldes der Turbodynamo. Wie aus 
Abb. 1 (S. 556) ersichtlich, findet die Regulie- 
rung des Feldes ohne Stromunterbrechung 
statt. Vordem Regulierwiderstand befindet 
sich ein Schaltständer, dessen Handrad den 


) Nach einem Vortrag, gehalten im Oberschlesischen 
Elektrotechnischen Verein am 20. XI. 1909. Diskussion siehe 
S. 599 dieses Heftes. 
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Abb. 96. 


Notausschalter der Erregung aus- und ein- 
zuschalten gestattet. Dieser Notausschalter 
wird, wie oben erwähnt, auch durch den 
Teufenzeiger betätigt und außerdem elek- 
trisch durch eine Überstrom-, eine Minimal- 
und eine Überspannungsspule ausgelöst. Die 


Abb. 97. 


Überstromspule ist in den Ankerstromkreis 
zwischen Fördermotor und Anlaßdynamo 
eingeschaltet und so eingestellt, daß sie 
nur bei ganz außergewöhnlichen Über- 
lastungen in Funktion tritt. Die Minimal- 
spannungsspule bringt den Schalter zum 
Auslösen, wenn die Erregerspannung aus- 
bleibt und die Überspannungsspule, wenn 
die Erregerspannung um 15 /, die normale 
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Fördermotor für Gleichstrom, 565 PS Dauerleistung, 24 Umdr/Min. 


überschreitet, was bei zu großer. Beschleu- 
nigung der Turbodynamo der Fall ist. 

Direkt vor dem Führer befindet sich 

eine Instrumentensäule, die ein Ampere- 

meter mit zweiseitiger Skala für den Haupt- 

strom, ein Voltmeter für /die Erreger- 
: 


Förderanlage Mauveschacht. 


spannung und ein Manometer für den 
Luftdruck der Bremsanlage trägt sowie 
einen Umschalter, der zwei Widerstände 
in den Erregerstromkreis der Anlaßdynamo 
einschaltet. Diese beiden Widerstände 
dienen dazu, die Geschwindigkeit der 
Fördermaschine von 10 auf 5 mySek, wie 
sie ursprünglich für die Seilfahrt in Aus- 
sicht genommen war, und auf ganz kleine 


Werte für Schachtrevisionen zu reduzieren. 
Die Einschaltung derartiger Widerstände 
hat den Vorteil, daß der Steuerhebel stets 
gleichartig bedient wird, d.h. bei allen 
Geschwindigkeiten stets bis in seine End- 
stellung ausgelegt werden muß. Die Ge- 
schwindigkeit der Fördermaschine beträgt 
bei 24 Umdrehungen 10 m/Sek; diese Ge- 
schwindigkeit wurde auch für die Seilfahrt 
konzessioniert. 

Die Verbindungsleitungen zwischen 
Förderhaus und Zentrale, deren Entfernung 
in der Luftlinie etwa 100 m beträgt, wurden 
als eisenbandarmierte Kabel ausgeführt. 

Das Turbinenaggregat besteht aus einer 

DampfturbineSystem Brown, Boveri-Parsons, 
mit der eine Anlaß-Turbodynamo zum Be- 
triebe der Förderanlage und eine Drei- 
phasenwechselstrom-Turbodynamo für die 
allgemeinen Zwecke der Zeche gekuppelt 
sind. Die Dampfturbine ist für einen Dampf- 
überdruck von 9,5 kg/qem und eine Dampf- 
temperatur von 27500. an ihrem Einlaß- 
‚ventil bemessen und ist an eine Zentral- 
kondensation mit einem normalen Vakuum 
von 90 ®/, angeschlossen. 
Die Dampfturbine ist mit einem auto- 
matischen Umlaufventil (D. R.-P. 193 697), 
Abb. 98, ausgerüstet. Dieses Ventil tritt un- 
abhängig vom Regulator in Funktion, sobald 
die Turbine an der Grenze ihrer Leistungs- 
fähigkeit angelangt ist, und dient im vor- 
‚liegenden Fall dazu, die dem Förderbetrieb 
eigenen Belastungsspitzen zu nehmen. 

Bei der Regulierung der Brown, Boveri- 
Parsonsschen Dampfturbinen findet bekannt- 
lich eine Drosselung des Dampfes durch 
das Hauptventil a statt; es herrscht sonach 
zwischen den Räumen g und i eine Druck- 
differenz, die verschwindet, sobald die Tur- 
bine an der Grenze ihrer Leistungsfähig- 
keit angelangt ist, d. h. keine Drosselung 
mehr stattfindet. Der Raum % erhält nun 
durch einen Kanal h Frischdampf, der das 
Umlaufventil im normalen Zustande ge- 
schlossen hält; erst wenn die Drücke in den 
Räumen k und ö gleich werden, überwiegt 
die Kraft der Feder f, und Dampf tritt 


9. Juni 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 23. 


691 


durch den Kanal e in die zweite Expan- | dem Anker herrührende Verzerrung des 


sionsstufe c ein. 
Entsprechend dem hier vorhandenen 


Abb. 98. Automatisches Umlaufventil für die 
Dampfturbine. 


eine 
nor- 


größeren Schaufelquerschnitt tritt ' 
Leistungssteigerung gegenüber der 
malen ein. 


Das Ventil kommt auch ‘zur 


> N\ 


on 
ERS 


Hauptfeldes aufhebt. Das Kompensations- 
feld steht unter 90° zum Hauptfeld, fällt 
also mit dem Ankerfeld zusammen, wirkt 
ihm aber entgegen. Abb. 101 zeigt den Stator 
mit seinen Wicklungen. 


Sowohl Stator wie Anker bestehen aus 
Blechen, die zur Erzielung einer guten 
Abkühlung durch Ventilationsschlitze in 
Pakete unterteilt sind. Die Wicklungen 
werden auf Schablonen hergestellt und in 
den Nuten durch Keile und die Endver- 
bindungen der Ankerwicklungen durch 
kräftige Bronzekappen festgehalten. An 
beiden Enden des Ankers sind Ventilatoren 
angebracht; die aus dem Keller des Ma- 
schinenhauses angesaugte kalte Luft durch- 
strömt die Ventilationsschlitze des Ankers 
und derFeldwieklung, kühlt diese ab und ver- 
läßt die Maschine warm durch eine kamin- 
artige Öffnung. 


Es wurde bereits oben bemerkt, daß 
der elektrischen Verbindung der Anlaß- 
dynamo und des Fördermotors die von 
H. Ward Leonard erfundene Schaltung 


werden. Für letztere ist ein kleiner Motor- 
generator erforderlich, der mittels eines 
vierpoligen Umschalters in Betrieb genom- 
men wird. Der Zweck des kleinen Motor- 
generators ist, eine vollkommene Kompoun- 
dierung der Anlaßdynamo zu erzielen, da 
nur bei einer solchen eine eindeutige Ab- 
hängigkeit zwischen Tourenzahl des Förder- 
motors beziehungsweise Spannung der Dy- 
namo und Stellung ihres Nebenschluß- 
Regulierwiderstandes vorhanden ist. Eine 
solche Abhängigkeit ist aber bei Förder- 
maschinen von größter Wichtigkeit, damit 
einer bestimmten Stellung des Steuerhebels 
immer eine und dieselbe Geschwindigkeit 
entspricht, wie auch die Größe und Rich- 
tung der Last sei, das heißt einerlei, ob Pro- 
dukte gefördert, Berge eingehangen werden 
oder Seilfahrt stattfindet. 

Die von der A.-G. Brown, Boveri & Cie. 
zum Patent angemeldete Leonardschaltung 
zweiten Grades ist, wie aus Abb. 1 (S. 556) zu 
entnehmen, dadurch gekennzeichnet, daß 
der Erregerwicklung der Anlaßdynamo ein 
Strom veränderlicher Spannung zugeführt 
wird, den eine kleine Erregermaschine 


Wirkung, wenn der Dampfdruck der Kessel- 
anlage unter den normalen sinkt; ein wei- 
terer Vorteil ist, daß die Betätigung weder 
durch einen Zentrifugalregu- 
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Abb. 99, Turbo-Anlaßdynamo für 475 KW. 


zugrunde liegt, und zwar kann entweder 
mit der reinen Leonardschaltung oder mit 
einer solchen zweiten Grades gefahren 


lator noch durch ein elektri- 
sches Belastungsrelais erfolgt. 
Das gleiche Prinzip wird 
übrigens bei den kombinier- Zi 
ten Dampfturbinen der ge- 
nannten Firma, bei denen ein 
Aktionsrad vor den Reaktions- 
teil geschaltet ist, benutzt, um 
weitere Düsen einzuschalten. 

Die Anlaßdynamo (Abb.99) 
arbeitet mit Kohlenbürsten 
und ist für eine Leistung von 
475 KW während der Behar- 
rungsperiode eines Förder- 
zuges und für eine zu Ende 
der Beschleunigungsperiode 
auftretende momentane Be- 
lastung von 1250 KW bei 
500 V und 1500 Umdrehun- 
gen bemessen. Sie ist mit 
Deri-Wieklung versehen, die 
schematisch in Abb. 100 dar- 
gestellt ist und welche zeigt, 
daß der Hauptstrom nicht nur 
die Wieklung der Hilfspole, 
sondern auch eine in Nuten 
der Hauptpole gebettete Kom- 
pensationswicklung durch- 
fließt. Die Hilfspolwicklung 
hat den bekannten Zweck, 
das Kommutationsfeld zu er- 
zeugen, während die Kom- 
pensationswicklung die von 


Abb. 101. Stator der Anlaßdynamo. 


‚portionalen Strom 


liefert, in deren der 


Erregerstromkreis 
Steuerwiderstand liegt. 

Außer der von der Erregermaschine 
des Turbinenaggregates aus gespeisten Er- 
regerwicklung, die durch den Steuerwider- 
stand reguliert wird, erhält die Erreger- 


maschine der Leonardschaltung zweiten 
Grades noch eine Erregerwicklung, die von 
einem dem zwischen Anlaßdynamo und 
Fördermotor fließenden Hauptstrom pro- 
erregt wird. Diese 
Zusatzerregung kann durch einen mit dem 
Steuerwiderstand gekuppelten Widerstand 
genau eingestellt und bei kleinen Geschwin- 
digkeiten geschwächt oder ganz wegge- 
nommen werden. 


Der Generator für die allgemeinen 
Betriebe der Zeche ist für eine normale 
Leistung von 1000 KW, entsprechend 


1230 KVA bei cos 9=0,8, gebaut. Er er- 
zeugt bei 1500 Umdrehungen Dreiphasen- 
wechselstrom von 3150 V und 50 Per/Sek. 

Die Erregermaschine ist fliegend an- 
geordnet; sie ist so bemessen, daß sie die 
Erregerenergie für den Dreiphasenwechsel- 
strom-Generator, die Anlaßdynamo, den 
Fördermotor und den Motor der Kom- 
poundierungsgruppe liefern kann. Die Schalt- 
anlage der Zentrale wurde von Herrn Zivil- 
ingenieur Reinhard Lindner in Halle a. S. 
geliefert. Sie enthält zwei Sammelschienen- 
systeme, die unter sich parallel geschaltet, 
und an welche die Dreiphasen-Wechsel- 
stromgeneratoren mittels ausschaltbarer 
Sicherungen beliebig angeschlossen werden 
können. Die Schalter der Generatoren be- 
sitzen Fernantrieb und werden bei der 


Spannung der Anlaßdynamo. 


| | 


| 


T ji 


Abb. 102. 


Parallelschaltung selbsttätig nach System 
Vogelsang gesteuert. Zur Sicherung der 
Generatoren sind die Schalter mit Über- 
strom- und Rückstromrelais versehen, die 
Schalter der abgehenden Leitungen nur mit 
Überstromrelais. Alle Schalter besitzen be- 
sondere Zeitrelais, um die Auslösung zu 
verzögern. 

Abb. 102 zeigt verschiedene mit regi- 
strierenden Instrumenten aufgenommene 
Betriebskurven. 

Dampfverbrauchsmessungen wurden im 
September 1909 vorgenommen; bei den- 
selben erreichten aber weder der Dampf- 
druck, noch die Dampftemperatur, noch 
das Vakuum die Werte, wofür Garantie- 
zahlen abgegeben waren. Die Förder- 
leistung betrug nur 230 Schacht-PS, wäh- 
rend der Turbogenerator voll belastet 
werden konnte. Es wurde dabei ein stünd- 
licher Dampfverbrauch von 10350 kg ge- 
messen, was als recht günstig bezeichnet 
werden muß. 

Den Fachmann wird es auch noch inter- 
essieren zu erfahren, daß Seil und Förder- 
körbe ohne weitere Hilfsmittel direkt mit 
der Fördermaschine ohne Benutzung der 
mechanischen Bremsen eingehängt wurden. 
Nach dem gleichen System (französisches 
Patent No. 371248) wird demnächst bei 
den Mines de la Mouriere (Meurthe-et- 
Moselle) in Frankreich eine Förderanlage 
für eine stündliche Leistung von 300 t aus 
240 m Teufe bei einer Nutzlast pro Zug 
von 5000 kg in Betrieb genommen. Im 
Frühjahr kommt eine dritte Anlage bei der 


Gewerkschaft Rastenberg in Thüringen in 
Betrieb, die für eine stündliche Förder- 
leistung von 96t aus 672m Teufe bei einer 
Nutzlast pro Zug von 3000 kg bestimmt ist 
und im Herbst eine vierte Anlage bei der 
Gewerkschaft Volkenroda für eine stünd- 
liche Förderleistung von 100 t aus 1000 m 


Geschwindigkeit des Fördermotors. 


Betriebsverhältnisse der Hauptschacht-Förderanlage „Mauveschacht“. 


Teufe bei einer Nutzlast pro Zug von 
4000 kg. Die Anlage der Gewerkschaft 
Rastenberg ist auch dadurch bemerkens- 
wert, daß die Dampfturbine mit einer An- 
zapfung versehen ist, die stündlich 4500 kg 
Dampf bei einem Druck von 2,5 kg/qem 
ab für den Betrieb der chemischen Fabrik 
zu entnehmen gestattet. 

An der Entwicklung des neuen Systems, 
dem allerdings in seiner Verwendbarkeit 
die Natur der Gleichstromübertragung 
zwischen Motor und Anlaßdynamo eine 
Grenze zieht, hat auch Herr Oberingenieur 
P. Amsler in Baden großen Anteil gehabt. 
Die genannte Firma hat auch für solche 
Anlagen, bei denen von der Aufstellung 
eines Förderturbinenaggregates abgesehen 
werden muß, einen Motor zum direkten 
Anschluß an Drehstromnetze entwickelt, 
bei dem das Anlassen und die Steuerung 
durch Bürstenverschiebung erfolgt und der 
beim Einschalten keinen größeren Energie- 
stoß verursacht, als ein Motorgenerator mit 
Leonardschaltung. 

Die erste Anlage nach diesem System, 
das für Haspel und vorläufig kleinere 
Förderanlagen bereits entwickelt ist, wird 
im Laufe des Sommers in Betrieb. kommen. 


Zusammenfassung. 


Es werden die elektrischen Ausrüstungen 
der Hauptschacht - Fördermaschine auf dem 
Mauveschacht beschrieben. Der zum Antriebe 
verwendete Gleichstrommotor für 565 PS Dauer- 
leistung, die Anlaßturbodynamo sowie das auto- 
matische Umlaufsventil der Dampfturbine wer- 
den in ihrem konstruktiven Aufbau durch Zeich- 
nungen erläutert. Zum Schluß werden die Be- 
triebsverhältnisse der Förderanlage durch Dia- 
gramme veranschaulicht. 


Englische Urteile über die Geschäftspolitik 
der deutschen Elektrizitätsindustrie.') 


„Ihe Electrical Review“ veröffentlicht in 
den Heften vom 17. XII. 1909 bis zum Februar 
1910 eine Reihe von Aufsätzen, die das Über- 
gewicht der deutschen über die englische Elek- 
trizitätsindustrie behandeln. Den Anlaß hierfür 
bot eine am 9. XII. 1909 im Institution of Elec- 
trical Engineers, London, veranstaltete Vorlesung 
über eine Abhandlung der Herren L. J. Lepine 
und A. R. Stelling, Dipl.=Sng., Students.) 

Diese Abhandlung gibt einen Überblick der 
Entwicklung der deutschen Fabrikation dynamo- 
elektrischer Maschinen und sucht besonders die 
Ursachen klarzustellen, die den Erfolg der deut- 
schen Industrie im eigenen Lande und auf dem 
Weltmarkte herbeigeführt haben. Als Gründe 
hierfür werden in erster Linie das umfangreiche 
Betriebskapital der deutschen Unternehmen und 
ihr finanzieller Rückhalt an den Großbanken 
hervorgehoben. Dadurch wurden Geschäfte im 
eigenen Lande erleichtert und der notwendige 
Kredit im Auslande ermöglicht. An den vier 
großen Firmen — Allgemeine Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft, Siemens - Schuckertwerke, Felten & 
Guilleaume - Lahmeverwerke A.-G. und Berg- 
mann-Elektrieitäts-Werke A.-G. — wird gezeigt, 
zu welcher Macht der Großkapitalismus durch 
eine Politik der Verschmelzung und Aufsaugung 
Kleinerer erstarkte. Diese Gruppen schufen 
Untergesellschaften, die ausschließlich der Fi- 
nanzierung geschäftlicher Unternehmen, z. B. 
der Umwandlung von Straßenbahnen für den 
elektrischen Betrieb usw., dienten, und sorgten 
dadurch für dauernde Absatzgebiete. Die deut- 
schen. Banken haben im Gegensatze zu den 
englischen immer eine offene Hand für die 
Junge Industrie bewiesen; zum Teil waren sie 
reine Betriebssyndikate. 

Die Überspekulation in den Jahren 1898/1900 
und der darauf folgende geschäftliche Rück- 


!) Im nachstehenden wird lediglich nach den engli- 
schen Quellen berichtet, ohne die englischen Anschauun- 
gen einer Kritik zu unterziehen. x 

2) Vgl. „The Electrical Review“, Bd. 65, 1909, $. 998. 
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schlag in den Jahren 1901/03 haben läuternd 
gewirkt, ungesunde Elemente ausgeschaltet und 
die vier großen Firmen nach Aufsaugung eini- 
ger kleinen Unternehmen mächtiger denn je 
aus der Prüfung hervorgehen lassen. Ein be- 
sonderer Vorzug dieser großkapitalistischen Be- 
triebsweise wird darin erblickt, daß sie plötzlich 
auftretenden Anforderungen, wie sie ein Fort- 
schritt der Wissenschaft unerwartet stellen kann, 
ohne Schwierigkeit gerecht zu werden vermö- 
gen. Als Schulfälle werden die plötzlich notwen- 
dige Erstellung von Betriebseinrichtungen für 
den Bau von Turbogeneratoren und die Betei- 
ligung deutscher Firmen an der Ausnutzung 
der Victoria-Fälle genannt; hierbei zögerte die 
deutsche Industrie keinen Augenblick, sich mit 
Kapital zu beteiligen und besondere Werk- 
stätten für den Bau der 20000 KW -Maschinen 
zu schaffen. Im Jahre 1908 folgte ein weiterer 
Schritt in der Organisation des Finanzierungs- 
wesens. Unter Führung der bekannten elektro- 
technischen Großfirmen wurden Elektro - Treu- 
handbanken ins Leben gerufen mit dem Zweck, 
Großkonsumenten der Elektroindustrie unter 
günstigen Bedingungen zur Durchführung kost- 
spieliger Anlagen Kapital vorzuschießen und 
die Ausführung solcher Unternehmen unab- 
hängig von den Schwankungen des Geldmarktes 
zu ermöglichen. 

Gute geschäftliche Leitung, straffe innere 
Organisation und sorgfältige Bearbeitung der 
Projekte werden ferner als Ursachen für den 
Erfolg deutscher Unternehmen rühmend her- 
vorgehoben. Kennzeichnend für die deutsche 
Organisation ist ihr Streben nach Erzielung 
höchster Leistungen. Zu diesem Zweck ist 
jede Arbeitsverrichtung sowohl technischer wie 
kaufmännischer Art in Werkstätten und Bureaus 
streng spezialisiert. Die Dezentralisierung des 
Vertriebes durch auswärtige und ausländische 
Bureaus wird anerkannt. Der deutsche Durch- 
schnittstechniker wird vermöge seiner über- 
legenen theoretischen Ausbildung höher be- 
wertet als der englische. Die werbende Tätig- 
keit deutscher Firmen bleibt nicht bei den all- 
gemein üblichen Mitteln stehen; wo es an Ver- 
ständnis für elektrische Anlagen fehlt, wird 
versucht, unmittelbar aufklärend auf Bevölke- 
rung und Gemeindevorstände zu wirken. In 
der englischen und deutschen Organisation des 
Außendienstes wird ein grundsätzlicher Unter- 
schied gefunden: jene begnügt sich oft mit 
unsachkundigen Agenten, während der deutsche 
Außendienst selbst im Auslande durch Zweig- 
niederlassungen oder Schwestergesellschaften 
und deren Zweigbureaus mit geschultem Per- 
sonal durchgeführt ist. 

Der Bericht beschäftigt sich weiterhin mit 
technischen Fragen und bezeichnet als haupt- 
sächliche Ursache deutscher Erfolge auf dem 
Weltmarkte das Zweischichtensystem mit zu- 
sammen 18-stündiger Arbeitszeit ohne Über- 
stunden und Nachtschicht!) Hierzu kommen 
die billigeren Löhne und die strenge Durch- 
führung der Arbeitsteilung. Die deutsche Ar- 
beiterfrage wird als weniger schwierig bezeich- 
net als die englische. Als die deutsche In- 
dustrie geboren wurde, lagen auf der engli- 
schen Arbeiterschaft 30 Jahre harten Kampfes 
um günstigere Existenzbedingungen; die deut- 
sche Regierung gab dem Arbeiter freiwillig, 
was der englische sich erkämpfen mußte. Der 
deutsche Arbeiter neigt daher weit weniger als 
der englische und, wie die Statistik zeigt, in 
abnehmendem Maße zu Ausständen. Deutsche 
und englische Erzeugnisse elektrischer Maschi- 
nen und deren Herstellung werden sodann 
einer eingehenden vergleichenden Betrachtung 
unterzogen. Die Verfasser gelangen zu der 
Ansicht, daß die englischen Konstruktionen 
keineswegs hinter den deutschen zurückstehen, 
daß sogar englische Konstrukteure in vielen 
Fällen praktischer und weitsichtiger arbeiten. 
Hieraus wird schließlich als Endergebnis der 
Ausführungen gefolgert, daß die englische In- 
dustrie einen Wettkampf mit der deutschen 
keineswegs zu fürchten braucht, wenn nur die 
englischen Finanziers und kaufmännischen 
Leiter mehr Unternehmungsgeist und Erfolg 
aufzuweisen hätten. 

An diesen Gedanken knüpft sich dann im 
Verein eine lebhafte Diskussion, um die Ge- 
‚sichtspunkte zu erforschen, die auf die engli- 


!) Davon, daß bei uns auch mit drei achtstündigen 
Schichten, anderweitig auch mit Überstunden gearbeitet 
wird, erwähnen die Verfasser nichts. 


schen Geldleute und Unternehmer hemmend 
und Unlust und Energielosigkeit erzeugend 
eingewirkt haben. Während der Debatte kommt 
es zu zahlreichen Ausfällen gegen die Gesetz- 
gebung, das fiskalische Verwaltungssystem des 
Landes und auch gegen die Satzungen des 
Institution of Electrical Engineers, wonach po- 
litische Fragen nicht in die Diskussion gezogen 
werden dürfen. Auf Grund dieses Verbotes 
verhindert der Präsident des Vereins die Be- 
handlung der wirtschaftlichen Seite des Themas 
in Verbindung mit der politischen. Da diese 
jedoch die Grundlage jener ist, kann ein be- 
friedigendes und endgültiges Ergebnis aus den 
Verhandlungen nicht gewonnen werden. Auch 
eine in der weiteren Folge der Hefte zwischen 
einzelnen Mitgliedern sich entspinnende Polemik 
vermag den Gegenstand vorläufig nicht zu er- 
schöpfen. @G. E. 


Die Ausnutzung der Wasserkräfte Bayerns. 


Über die Entwicklung, welche die Aus 
nutzung der Wasserkräfte Bayerns in den 
Jahren 1908/1909 genommen hat, ist bei der 


obersten bayerischen Baubehörde eine neue 
Denkschrift!) ausgearbeitet, welche das zustän- 
dige Staatsministerium des Innern den beiden 
Kammern des bayerischen Landtages neuer- 
dings hat zugehen lassen. Die Arbeit stammt 
aus der seit dem 1. IV. 1908 ins Leben ge- 
rufenen Wasserkraftabteilung (Vorstand Ministe- 
rialrat Stengler). Letztere hat die Ausbau- 
würdigkeit der Wasserkräfte in Bayern zu 
untersuchen, die Entwürfe für die vom Staate 
selbst zur Errichtung in Aussicht genommenen 
Wasserkraftwerke aufzustellen, die von Privaten 
und Gemeinden eingereichten Konzessionsge- 
suche zu prüfen und schließlich durch Auskunft- 
erteilung und gutachtliche Äußerung an Private 
und Gemeinden anregend und fördernd zu 
wirken. Hand in Hand mit der Wasserkraft- 
abteilung arbeitet das schon ältere hydrotech- 
nische Bureau (Vorstand Ministerialrat Hensel), 
welches durch systematische Wassermengen- 
messungen an den Flußläufen die unentbehr- 
lichen Unterlagen für die Arbeiten der Wasser- 
kraftabteilung liefert. Seit dem Januar 1910 
wurde der Wasserkraftabteilung ein Elektro- 
und Maschineningenieur als beratender Inge- 
nieur beigegeben. Die frühere Wasserkraft- 
kommission, welche der Regierung in allen ein- 
schlägigen Fragen als beratendes Organ an die 
Seite gestellt war, ist seit 1908 zu einem Wasser- 
wirtschaftsrat mit 30 Mitgliedern "erweitert, zu 
welchem außer den amtlich interessierten höheren 
Staatsangestellten auch Vertreter aus den ver- 
schiedenen interessierten Berufskreisen heran- 
gezogen sind. Den Vorsitz führt der Minister 
des Innern. Bei der Ermittlung der vorhandenen 
„mittleren Wasserkräfte“* hat die Wasserkraft- 
abteilung eine sekundliche Wassermenge zu 
Grunde gelegt, welche mindestens 7 Monate 
(210 Tage) im Jahre vorhanden ist. Auf dieser 
Grundlage sind in Bayern südlich der Donau 
rund 560 000 PS, nördlich der Donau rund 9000 PS 
nachgewiesen, deren Ausbau bis zur Turbinen- 
welle nach überschläglicher Veranschlagung 
nicht mehr als 1000 M pro PS kosten würde. 
Natürlich ist dieser Nachweis nicht genau, aber 
er gibt eine gute Übersicht. Aus diesen Zahlen 
erkennt man bereits die Schwierigkeit der Ver- 
wendung der bayerischen Wasserkräfte, denn 
in Südbayern, wo der überwiegende Reichtum 
an Wasserkräften vorhanden ist, fehlt es an In- 
dustrie, um sie zu verwenden, und der Ansied- 
lung neuer Industrien (mit Ausnahme der Holz- 
industrien und der chemischen Industrien, be- 
sonders der Stickstoff- und Salpeterfabrikation) 
stehen die hohen Transportkosten für Rohmate- 
rialien und Erzeugnisse entgegen. Kleingewerbe 
und Landwirtschaft können natürlich für so ge- 
waltige Kräfte allein nicht die Abnehmer sein. 
Es wird daher wohl eine Übertragung auf weite 
Entfernungen hauptsächlich ins Auge zu fassen 
sein. Von den ermittelten Wasserkräften hat 
sich die Verkehrsverwaltung für die Elektrisie- 
rung des Staatsbahnbetriebes acht Stufen in 
Südbayern vorbehalten?) und zwar: 


ı) Die Ausnutzung der Wasserkräfte 
Bayerns. Entwicklung in den Jahren 1908/1909, bear- 
beitet vom Königl. Staatsministerium des Innern, Februar 
ur Mit zwei losen Übersichtskarten und einer Karte 
im Lext 


*; Vgl. auch „ETZ* 1909, S. 880, 


593 
im Mittel 
rund PS 
1. Die Walchensee-Wasserkraft . . 56 000 
2. Die Isarstufe Puppling-Aumühle . 34.000 
3. Die oberste Alzstufe Truchtlaching- 
Altenmarkt im Zusammenschluß mit 
einer Hochdruckanlage an der unte- 
ronBAlzi;ıt 9% Br, 5 500 


4. Die Illerstufe nördlich von ME enplen 7.000 
5. Die oberste Saalachstufe Landes- 


grenze-Jettenberg . i 3 250 
6. Die Innstufe zwischen We 

und Mühldorf. i 1140 
7. Die Saalachstufe Kibling-Rirehbeig 3 200 
8. Die Lechstufe Füßen-Lechbruck . 15 750 


Alle diese Kräfte gestatten in sehr günstiger 
Weise eine Spitzendeckung. Die Anlagen zu 1 
und 7 sind in dem Werke näher beschrieben. 
Die Anlage zu 7 ist bereits in der Ausführung 
begriffen. Da die Kräfte zunächst für die Bahn- 
zwecke nicht vollständig aufgebraucht werden, 
will die Verkehrsverwaltung, sobald der Ausbau 
bewirkt sein wird, die vorläufig entbehrlichen 
Strommengen an Gemeinden sowie an die 
Privatindustrie und Landwirtschaft zu billigen 
Preisen abgeben. Außer der Verkehrsverwal- 
tung haben sich noch die staatlichen Hütten- 
werke kleinere in der Nähe ihrer Betriebsstätten 
befindliche Kraftstufen gesichert. In den Be- 
ratungen des Wasserwirtschaftsrates über die 
vielumstrittene Frage, ob der Staat im Interesse 
der Allgemeinheit auch für andere Zwecke als 
zum elektrischen Bahnbetrieb und für die Hütten- 
werke Wasserkräfte sich vorbehalten, oder ob 
er sich an dem gemeinschaftlichen Ausbau von 
Kraftstufen mit Privaten und Gemeinden be- 
teiligen solle, ist ganz überwiegend die Über- 
zeugung vertreten worden, daß es, wenigstens 
bis auf weiteres, den Vorzug verdiene, wenn die 
Privatindustrie, Gemeinden und genossenschaft- 
liche Unternehmungen mit dem selbständigen 
Ausbau der Wasserkraft vorgehen und der Staat 
sie tunlichst durch angemessene Konzessionsbe- 
dingungen fördere. Dieser Überzeugung scheint 
auch die Mehrheit in den beiden Häusern des 
Landtages beigetreten zu sein. Was die Kon- 
zessionsbedingungen betrifft, so wird mitgeteilt, 
daß die Dauer für die Genehmigungen bisher 
auf 40 Jahre unwiderruflich und auf 30 Jahre 
widerruflich bemessen sei, weil eine kürzere 
Dauer von den Konzessionsnachsuchern durch- 
aus abgelehnt worden sei, was ja übrigens sehr 
begreiflich ist. Ferner wird Jdie Bezahlung einer 
mäßigen Gebühr für Nutzungseinräumung, der 
unentgeltliche Heimfall der Wasserkraftanlagen 
an den Staat nach Ablauf der Verleihungsdauer, 
die Möglichkeit des Genehmigungswiderrufs nach 
40 Jahren gegen staatliche Entschädigung aus 
dringenden Gründen des öffentlichen Interesses 
auferlegt und nebenbei die Verpflichtung des 
Konzessionsinhabers zur Lieferung von Energie 
im Rahmen der Leistungsfähigkeit des Werkes 
für alle öffentlichen Bedürfnisse des Absatz- 
gebietes auf Grund ermäßigter Tarife vorge- 
schrieben. 

Um Spekulationen vorzubeugen, wird die 
Genehmigung den Bewerbern nur persönlich 
und auf bestimmte Zeit erteilt, und auch nur 
dann, wenn sie den Nachweis der Leistungs- 
fähigkeit bringen und für die gehörige Erfüllung 
der Bedingungen Sicherheit hinterlegen können. 

In dem besprochenen Werke wird dann noch 
die Frage der Überlandzentralen eingehender 
behandelt und ferner mitgeteilt, für welche 
Kraftstufen bereits Genehmigungsgesuche vor- 
liegen. 

Die gediegene Denkschrift legt beredtes 
Zeugnis für die Rührigkeit und den praktischen 
Sinn ab, mit welchem die bayerische Staats- 
regierung die Ausnutzung der Wasserkräfte 
dauernd zu fördern sucht, und sie bietet für 
alle Interessenten ein lehrreiches und wert- 
volles Material. 


Berlin-Grunewald, im Mai 1910. 


Theodor Koehn. 
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suchungen über künstliche Hochspannungskabel. 
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Besprechungen. 


Über Elektronen. Vortrag, gehalten auf der 
77. Versammlung der deutschen Naturforscher 
und Ärzte in Meran. Von W. Wien. Zweite, 
die Fortschritte der Wissenschaft berück- 
sichtigende Auflage. 39 S. in gr.-80%. Verlag 
von B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 1909. 
Preis 1,40 M. 

Die erste Auflage der Schrift ist in der 
„ETZ* 1906, S. 313, besprochen worden. Da im 
Texte keine Änderungen vorgenommen worden 
sind, so genügt es, bezüglich desselben auf die 
genannte Besprechung hinzuweisen. Wohl aber 
bringen die Anmerkungen einen Einblick in 
eine- Anzahl Probleme, die zwar während der 
letzten Jahre nicht neu hervorgetreten, aber we- 
sentlich klarer herausgearbeitet worden sind. 
In experimenteller Hinsicht ist unsere Kenntnis 
bezüglich der Kanalstrahlen (Teilchen mit posi- 
tiver elektrischer Ladung) inzwischen weiter 
fortgeschritten, und beim Zeeman-Effekt (der 
Farbänderung leuchtender Körper durch mag- 
netische Felder) hat J. Beequerel die Kenntnis 
der Verschiebung von Absorptionslinien auch 
auf Bandenspektren ausgedehnt. Das Gebiet der 
Radioaktivität hat sich durch das genaue Stu- 
dium der Verwandschaftsverhältnisse in der Fa- 
milie des Radiums erweitert, und die «-Strahlen 
des Radiums sind als geladene Heliumatome 
erkannt werden. Von den theoretischen Be- 
denken gegen die ganze Auffassung der Elek- 
tronen wird eins, das sich auf die dauernde 
Lichtaussendung durch glühende Körper be- 
zieht, des näheren ausgeführt. Eine andere theo- 
retische Schwierigkeit aber ist inzwischen durch 
die sogenannte Relativitätstheorie wesentlich 
behoben worden. Der Grundsatz derselben ist 
der, daß keine absolute Bewegung irgendwie 
physikalisch wahrnehmbar gemacht werden 
könne; er kann, wie besonders Einstein ge- 
zeigt hat, nur erfüllt werden, wenn es keine ab- 
solute Zeit und keine absolut starren Körper 
gibt. Man ist durch dieses Prinzip instand ge- 
setzt, alle die Fragen, die sich aus der physi- 
kalischen Behandlung bewegter Systeme 'er- 
geben, in eindeutiger Weise zu ze 

yk. 


Die Gewerbe-Ordnung mit den Ausfüh- 
rungsbestimmungen für das Deutsche 
Reich. Erläutert von Dr. F. Hoffmann. 7. 
u. 8 Aufl. XXIV u. 1185 S. in 169%. Carl 
Heymanns Verlag. Berlin 1910. Preis 5 M. 

Die siebente und achte soeben erschienene 

Auflage dieses Buches hat sich infolge der in 

den letzten zwei Jahren eingetretenen Ände- 

rungen und Ergänzungen der Gewerbe-Ordnung 
als nötig erwiesen. Die Novellen vom 30.V. und 

29. VI. 1908 berühren die Fabrikbetriebe nicht; 


dagegen brachte die Novelle vom 28. XII. 1900, 
die mit Beginn des laufenden Jahres in Kraft 
getreten ist, einschneidende neue Bestimmungen 
über die Beschäftigung von weiblichen und 
Jugendlichen Arbeitern und über die erweiterte 
Anwendung der Arbeiterschutzbestimmungen 
auch auf nicht fabrikartige Betriebe. Demgemäß 
sind auch die vom Bundesrat gegebenen Aus- 
führungsbestimmungen vielfach abgeändert wor- 
den. Für die Elektrotechnik von besonderem 
Interesse sind die Bestimmungen über das 
Dampfkesselwesen und die Vorschriften über 
die Einrichtung und den Betrieb von Anlagen 
zur Herstellung elektrischer Akkumulatoren aus 
Blei oder Bleiverbindungen. Die Vorschriften 
für die Akkumulatorenfabriken haben sich gegen- 
über den früheren vom Jahre 1998 nicht ge- 
ändert; da jene aber nur mit Fristbeschränkung 
auf 10 Jahre erlassen waren, war eine Erneue- 
rung unumgänglich. Dahingegen weist die Be- 
kanntmachung des Reichskanzlers betreffend 
allgemeine polizeiliche Bestimmungen über die 
Anlegung von Landdampfkesseln, sowohl für 
ortsfeste wie für bewegliche Kessel, nicht un- 
bedeutende Änderungen gegenüber den früheren 
Bestimmungen auf, denen durch die neuen 
preußischen Bestimmungen über die Genehmi- 
gung und die Untersuchung der Dampfkessel 
vom Dezember 1909 Rechnung getragen ist. 


Die vom preußischen Minister für Handel 
und Gewerbe aufgestellten Grundsätze (Erlaß 
vom 20. VI. 1904) für die Einrichtung und den 
Betrieb von Sauggas-Kraftanlagen haben eine 
Änderung nicht erfahren. 


Die vom Verfasser zu den gesetzlichen Be- 
stimmungen gegebenen Anmerkungen und Er- 
läuterungen sind erheblich erweitert worden 
und berücksichtigen auch die neueren Ent- 
scheidungen des Reichsgerichtes sowie des 
preußischen Oberverwaltungsgerichtes und des 
Kammergerichtes. Seidel. 


Illustrierte Technische Wörterbücher in 

‘sechs Sprachen. Deutsch, Englisch, Fran- 
zösisch, Russisch, Italienisch, Spanisch nach 
der besonderen Methode Deinhardt-Schlomann 
bearbeitet von A. Schlomann. Bd. VII: 
Hebemaschinen und Transportvorrichtungen, 
unter redaktioneller Mitwirkung von Dipl. ng. 
P. Stülpnagel. Mit über 1500 Abb. und zahl- 
reichen Formeln. VIII und 651 S. in kl.-89, 
Verlag von R. Oldenbourg. München 1910. 
Preis geb. 9 M. 


Der vorliegende Band des Deinhardt-Schlo- 
mannschen Wörterbuches behandelt das Gebiet 
der Hebe- und Transportvorrichtungen und ist 
wie folgt eingeteilt: Last und Lastbewegung; 
Grundbegriffe der Dynamik; Elemente der 
Hebezeuge; Statik der Eisenkonstruktionen; 
Konstruktionsmaterial und Materialfestigkeit; 
Antriebe und Steuerungen; Triebwerke; Ein- 
fache Hebezeuge; Winden; Krane; Fahrbahnen 
und Gleise; Aufzüge; Förder- und Transport- 
vorrichtungen. Diese Gliederung ist eine 
sehr zweckmäßige; denn ohne sie wäre eine 
übersichtliche Ordnung des sehr vielgestaltigen 
Stoffes kaum möglich gewesen. 

Was die Bearbeitung im allgemeinen be- 
trifft, so schließt sich der vorliegende Band den 
früheren würdig an; einzelne Abschnitte des 
Lexikons können geradezu als Kompendium 


der betreffenden Spezialtechnik angesehen und ° 


benutzt werden. Ganz besonders gilt das für 
den Abschnitt „Krane“, unter welchem auch die 
modernen Chargiermaschinen - Konstruktionen 
behandelt sind. In dem Kapitel „Aufzüge“ sind 
meines Erachtens die Fördermaschinen für Berg- 
werksbetrieb etwas zu kurz gekommen. Ich 
nehme an, daß es in der Absicht des Heraus- 
gebers gelegen hat, die eingehende Bearbei- 
tung dieses Spezialgebietes dem in Vorberei- 
tung befindlichen Band über Bergwerksbau vor- 
zubehalten. In dem Abschnitt „Antriebe und 
Steuerungen“ hätten einzelne Organe der elek- 
trischen Steuerungen etwas eingehender be- 
handelt werden können. Leider muß ich auch 
bei diesem Bande wiederum darauf hinweisen, 
daß sich unter den fremdländischen Ausdrücken 
manche finden, welche durchaus ungebräuchlich 
sind, oder zu sehr den Eindruck einer wört- 
lichen Übersetzung machen. Aufgefallen ist 
mir dies in dem elektrotechnischen Teil, mit 
dessen Revision bei einer Neuauflage zweck- 
mäßigerweise auch ein Elektrotechniker betraut 
werden sollte. Ich führe nur an: Hinleitung = 
guidance conduction (S. 203), Säulenstrom- 
zuführung = „line“ fixed on colums (S. 206), 
Schleifleitung = loop line ($. 207); loop heißt 
Schleife im Sinne von Schlinge, während Schleif- 
leitung eine Leitung darstellt, an der die Strom- 
abnehmer entlang schleifen. Der Ausdruck 
switch cupboard für Schaltschrank (8. 213) ist 
gänzlich ungebräuchlich. Wenn auch solche 
Mängel den Wert des Buches nicht wesentlich 
beeinträchtigen können, so glaubte ich doch 
nicht stillschweigend darüber hinweggehen zu 
sollen. Kurt Perlewitz. 


Manual of electrical BuGe Taking: and 
directory of officials1910. VonE.Garcke. 
Bd. 14. 1774 S. in 80%. Verlag der Electrical 
Press, Ltd. London 1910. Preis 21 sh. net. 


Der 14. Band dieses vorzüglichen Hand- 
buches der elektrischen Unternehmungen Eng- 
lands und der englischen Kolonien ist abermals 
etwas erweitert und verbessert worden. Er be- 
steht der Hauptsache nach aus dem statistischen 
Teile, enthaltend Angaben über die Ausdehnung 
und die finanziellen Ergebnisse der elektrischen 
Unternehmungen (private und städtische Strom- 
lieferungs-Zentralen, Telegraphen-und Telephon- 
Anlagen, Fabrikunternehmungen), und dem 
Adreßbuche jener Personen, die mit elektrischen 
Unternehmungen in näherem Zusammenhange 
stehen. 

Der erste Teil bietet eine Fülle von äußerst 
interessanten und lehrreichen Daten in bezug 
auf den wirtschaftlichen Stand und die Ent- 
wicklung der englischen Elektrotechnik, z. B. 
die detaillierten Angaben über Größe und Ein- 
richtung sowie die Geschäftsberichte der privaten 
und städtischen Elektrizitätswerke und der in- 


dustriellen Unternehmungen. Aus diesen An- 


gaben ergibt sich, daß die mittlere Verzinsung 
der wichtigsten Elektrizitätswerke im Jahre 1900 
etwa 51/0), bei einem Anlagekapital von etwa 
200 Mill. M betrug und im Jahre 1909 auf etwa 
4,3%/, bei einem Anlagekapital von etwa 750 
Mill. M gefallen ist; die entsprechenden Ziffern 
für industrielle Unternehmungen sind 7!/,0/, bei 
einem Kapital von 240 Mill. M im Jahre 1900 
und 51/,%/, bei einem Kapital von 600 Mill.M in 
1909. Die durchschnittliche Verzinsung der Elek- 
trizitätswerke ist dabei gegenüber dem Vorjahre 
noch etwas gestiegen, und zwar von 4,23 /, im 
Jahre 1908 auf 4,32%, im Jahre 1909; die Zu- 
nahme der erzeugten Kilowattstunden ist im 
Vergleich zu den früheren Jahren kleiner, wäh- 
rend der Belastungsfaktor sich erhöht hat, was 
mit Rücksicht auf die rapide wachsende Ver- 
wendung von Metallfadenlampen besonders be- 
merkenswert erscheint. 


In dem zweiten Teile ist eine Liste der - 


wichtigeren Installateure Englands neu aufge- 
nommen; auch findet man hier ein etwa 3000 
Namen umfassendes Verzeichnis der Mitglieder 
elektrischer Kommissionen von städtischen Elek- 
trizitätswerken und Straßenbahnen; es bestehen 
diese Kommissionen meist aus Kaufleuten, 
Politikern, Gewerbetreibenden usw., die wohl 
in ihrem Fache Besonderes leisten mögen, von 
derVerwaltung eines Elektrizitätswerkes jedoch 
in neun von zehn Fällen so wenig verstehen, 
daß es nicht verwunderlich scheint, wenn der 
Einfluß dieses Systems der Verwaltung durch 
Laien in den Geschäftsergebnissen der betreffen- 
den Werke nur allzu deutlich wahrzunehmen ist. 
Alles in allem kann dieses Hand- und Adreß- 
buch nicht nur Geschäftsinteressenten, sondern 
auch allen denen empfohlen werden, die sich 
für den wirtschaftlichen Stand der englischen 
Elektrizitätswerke und industriellen Unterneh- 
mungen interessieren. C. Kinzbruner. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Der elektrische Lichtbogen zwischen Metall- 
elektroden.!) 


[W. G. Cady und G. W. Vinal. Zweite und 
dritte Mitteilung. Physikalische Zeitschrift, Bd. 
10, 1909, S. 569 ff. und S. 623 ff.] 


Im weiteren Verfolg von Beobachtungen 
aus dem Jahre 1907 werden die Verhältnisse 
näher untersucht, unter welchen der Strom — 
auch Gleichstrom — im elektrischen Lichtbogen 
zwischen Metallelektroden bei geringer Strom- 
stärke nicht konstant bleibt, sondern zur Quelle 
rascher elektrischer Schwingungen wird. Sämt- 
liche Versuche sind mit Stromstärken von 
weniger als 1 Amp ausgeführt bei Spannungen 
von mehreren hundert Volt. Das Auftreten von 
Schwingungen wird auf das Umspringen von 
Bogenlichtentladung in Glimmlichtent- 
ladung, für welches die Verhältnisse an der 
Kathode wesentlich sind, zurückgeführt. Ein 
Kupferlichtbogen in Luft gab Pulsationen, die 
genügend langsam waren, um mit rasch be- 
wegter photographischer Platte aufgenommen 
zu werden. In einem Gemisch von Wasserstoff 
und Azetondampf treten äußerst schnelle und 
kräftige Schwingungen ein. Die maximale 
Potentialdifferenz überschreitet nicht den für 
eine Glimmentladung charakteristischen Wert. 
Mit Anwendung von Wechselstrom von 880 V 


!) Vgl. auch „ETZ* 19C8, S. 527. 
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und 60 Perioden ließen sich gleichfalls Oszilla- 
tionen erhalten; bei Stromstärken von 0,06 Amp 
bis 0,15 Amp wurde eine Frequenz der Grund- 
schwingungen von der Größenordnung einer 
Viertelmillion erreicht. Mittels einer kleinen Glüh- 
lampe und eines Hitzdrahtamperemeters lassen 
sich die Hochfrequenzströme demonstrieren. 
Dämpfungsmessungen wurden nicht gemacht, 
doch wird die Dämpfung als sehr gering an- 
gegeben. VAR 


Die Mechanik der magnetischen Erscheinungen 

und die Anwendung der Bewegungslehre auf 

die Konstruktion und Berechnung der Elektro- 
magnete. 


Wir brachten auf S. 347 dieses Jahrganges 
einen Bericht über den unter obigem Titel im 
Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure gehal- 
tenen Vortrag des Herrn J. Zacharias. Aus 
der in Glasers Annalen, Bd. 65, S. 186, abge- 
drückten Diskussion dieses Vortrages tragen 
wir heute noch nach, daß auch darin, wie in 
unserem Berichte, die Ausführungen des Vor- 
tragenden scharf zurückgewiesen wurden. Ins- 
besondere wies Herr Dr. Müllendorff darauf 
hin, daß durch das vorgetragene Material ein 
Anlaß zum Aufgeben der bisherigen Anschau- 
ungen über das Wesen der magnetischen Er- 
scheinungen nicht gegeben worden ist. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


10 Jahre deutscher Kabelverbindung 
mit Amerika. 


Die „Deutsche Tageszeitung“ macht darauf 
aufmerksam, daß am 4. Mai 10 Jahre verflossen 
waren, seit mit der Legung des deutschen Kabels 
Emden - Borkum - Horta - New York begonnen 
wurde. Große Schwierigkeiten waren zu über- 
winden gewesen, da der Durchführung des 
Unternehmens namentlich von englischer Seite 
immer neue Steine in den Weg gelegt wurden. 
Auf Anregung der Reichs-Postverwaltung hatte 
sich am 21. Il. 1899 die „Deutsch-Atlantische 
Telegraphen-Gesellschaft* mit einem Kapital 
von 21 Mill. M und dem Sitze in Köln gebildet, 
die der Postverwaltung gegenüber die Ver- 
pichtung zur Schaffung einer (von den eng- 
lischen Gesellschaften unabhängigen) Kabelver- 
bindung nach Amerika übernahm und von der 
Reichsregierung eine Konzession zum Betriebe 
des Kabels bis 30. IX. 1940 erhielt. Zur Fabri- 
kation und Legung des 9900 km langen Kabels 
sah man sich aber noch auf eine englische Firma, 
die „Telegraph Construction & Maintenance (Üo.*, 
angewiesen. Am 4.V.1900 begann, wie erwähnt, 
die Auslegung, und am 1. IX. 1900 konnte das 
Kabel in Betrieb genommen werden. Damit 
war der erste Schritt auf dem von der deutschen 
Wirtschaftspolitik betretenen neuen Wege zur 
Schaffung möglichst vieler und möglichst un- 
abhängiger Telegraphenlinien nach den wich- 
tigsten überseeischen Ländern getan. Der 
zweite Schritt geschah am 27. VILI. 1908 mit dem 
Inslebentreten der „Deutsch-Südamerikanischen 
Telegraphengesellschaft“, die sich die Aufgabe 
stellte, eigene Kabelverbindungen mit Süd- 
amerika und mit den deutschen Kolonien an 
der westafrikanischen Küste zu schaffen. In- 
zwischen hatte sich dem Kabel Emden-New York 
ein so reger Verkehr zugewandt, daß die eine 
Linie ihn nicht mehr zu bewältigen vermochte; 
es mußte ein Parallelkabel gelegt werden, das 
am 1. VI. 1904 in Betrieb kam. Dieses war 
bereits deutsches Fabrikat (von den 1399 ge- 
gründeten „Norddeutschen Seekabelwerken“ in 
Nordenham hergestellt) und von einem deutschen 
Kabeldampfer, dem am 29. XII. 1902 in Stettin 


‘ vom Stapel gelassenen „Stephan“ verlegt wor- 


den; zu seiner Beschaffung hatte die „Deutsch- 
Atlantische Telegraphen-Gesellschaft“ ihr Aktien- 
kapital erhöht. Daß auch die finanzielle Seite 
des Unternehmens sich vortrefflich entwickelte, 
zeigt die ständig gestiegene Dividende; sie be- 
trug 1900 20%, stieg 1901 schon auf 41/,%/, und 
weiter in den folgenden Jahren je um !/, bis 
auf 7%, für 1906, auf welcher Höhe sie sich seit- 
dem gehalten hat. Die „Deutsch-Niederländische 
Telegraphen-Gesellschaft“ mit dem Sitz in Köln 
hat von der deutschen Karolineninsel Jap aus 
ein Kabel gelegt nach der amerikanischen 
Marianen-Insel Guam, der Zwischenstation des 
amerikanischen Paeific-Kabels von San Francisco 
nach den Philippinen, ferner ein Kabel von Jap 
nach Menado an der Nordspitze von Üelebes, 
wo es Anschluß an das ausgedehnte Seekabel- 
netz von Niederländisch-Indien erhielt, endlich 
noch ein Kabel von Jap nach Wusung bei 
Shanghai, wohin bereits deutsche Kabel von 
Kiautschou und solche der „Großen Nordischen 
Telegraphen - Gesellschaft“ von Wladiwostok 
herabreichen. Die drei Kabel, die sämtlich von 
den „Norddeutschen Seekabelwerken“ herge- 


stelltund ausgelegt sind, vermitteln dem größeren 
Teil der deutschen Karolinen-, Marianen- und 
Palau-Inseln sowie unserem Kiautschou-Gebiet 
und den holländischen Sunda-Inseln auf dem 
Wege über Nordamerika und die deutschen 
Kabel New York-Emden neue telegraphische 
Verbindungen mit den Mutterländern. Ein 
deutsches Kabel verbindet übrigens seit 20. VII. 
1905 die aufblühende rumänische Küstenstadt 
Küstendsche (Konstanza) mit Konstantinopel, 
eine willkommene Errungenschaft für unsere 
wirtschaftlichen Beziehungen zum Orient. Als 
neuestes Unternehmen ist die Legung eines 
Kabels nach Brasilien durch die „Deutsch-Süd- 
amerikanische Telegraphen-Gesellschaft“ zu er- 
wähnen, dessen Teilstrecke Emden-Teneriffa 1909 
in Betrieb genommen wurde; eine weitere Teil- 
strecke von Teneriffa nach Monrovia (Liberia), wo 
der Anschluß an vorhandene Linien nach den 
deutschen Schutzgebieten in Westafrika statt- 
findet, ist in den letzten Wochen dem Verkehr 
übergeben worden. W. M. 


Neues englisch-französisches Fernsprechkabel. 
[The El. Rev., Bd. 66, 1910, S. 823.] 


Das Kabelschiff „Alert“ hat die Auslegungs- 
arbeiten am 19. Mai beendet. Bevor das Kabel 
dem allgemeinen Verkehr eröffnet wird, soll 
jedoch eine Reihe von Versuchen vorgenom- 
men werden, um die Sprechfähigkeit des 
Kabels unter verschiedenen Bedingungen fest- 
zustellen. W. M. 


Fernsprechwesen in Paris. 
[The El. Rev., Bd. 66, 1910, S. 823.] 


Die Postverwaltung hat eine Reihe von Be- 
stimmungen geändert, die zu Klagen des Publi- 
kums Anlaß gegeben hatten. Unter anderem 
wird nicht mehr verlangt, daß Teilnehmer, die 
Ferngespräche führen wollen, eine Kaution 
hinterlegen. Das Teilnehmerverzeichnis wird 
verbessert werden. Anschlußgebühren sollen 
bei dem nächsten Postamt zahlbar sein. Die 
Befugnis der Behörde, Anschlüsse ohne War- 
nung oder Erklärung abzuschneiden, fällt weg. 
Wenn eine Betriebsunterbrechung länger als 
eine Woche dauert, wird die Gebühr für die 
betreffende Zeit dem Teilnehmer vergütet. Be- 
stimmungen, welche die Rechte und Pflichten 
der Teilnehmer berühren, sollen veröffentlicht 
werden. W. M. 


Fernsprechen zwischen England und dem 
Festlande. 


[El. World, Bd. 55, 1910, S. 119.] 


Es ist jetzt möglich, von Liverpool nach 
Paris, Brüssel und verschiedenen Provinzstädten 
in Frankreich und Belgien zu sprechen. Die 
Gebühr für ein 3 Minuten-Gespräch beträgt 8M, 
nach Bordeaux, St. Etienne und Lyon 10M. Die 
Handelskammer von Liverpool will Schritte tun, 
um einen telephonischen Verkehr mit Deutsch- 
land zu erreichen. 


Ferntelephonkabel in Amerika. 
[El. Rev. & West. El., Bd. 56, 1910, S. 972.) 


Die American Telephone & Telegraph Co. 
und die Chesapeake & Potomac Telephone Co. 
beabsichtigen zwischen Baltimore (Md.) und 
Wilmington (Del.) ein Fernsprechkabel mit 
100 Leitungen auszulegen. Es soll dies der 
erste Schritt zu dem Plan sein, ein unterirdi- 
sches Fernleitungsnetz zwischen Boston und 
Washington, unter Einschluß von New York, 
Philadelphia und Baltimore herzustellen, was 
einen Kostenaufwand von 46,8 Mill.M erfordert. 
Später sollen alle großen Städte im Süden und 
Westen in das Netz einbezogen werden, um 
den Betrieb in den Fernleitungen von Stürmen 
und sonstigen Witterungseinflüssen unabhängig 
zu machen. In welcher Weise man den Schwie- 
rigkeiten zu begegnen gedenkt, die die Kabel- 
führung der Sprechverständigung auf weite Ent- 
fernungen entgegensetzt, erörtert die Quelle 
nicht. W. M. 


Neue Anlagen. 


Südamerika. Es sind folgende Kon- 
zessionen erteilt worden: In Venezuela dem 
provisorischen Präsidenten des Staates Trujello 
tür eine Fernsprechverbindung zwischen Men- 
doza und Valera; in Uruguay: 1. Arturo Za- 
bala!) für die Herstellung eines Telephonnetzes 
in der Stadt Maldonado; 2. Saturno Oarbajal!) 
für den Betrieb eines Telephondienstes in Oar- 
melo und Colonia Arrüe und die Herstellung 
eines Telephonnetzes in Colonia; 3. Pedro Po- 
moli!) für die Ausdehnung einer Telephonlinie 
in Tacuarembo. (The Board of Trade Journal.) 

Chile. Es sind acht verschiedene öffent- 
liche Fernsprechunternehmungen in Chile tätig, 


!) Wohnort nicht genannt. 


darunter die „Chili Telephone Cy. Ltd.“ (Sitz in 
London) die „Sociedad Nacional de Tel&fonos“ 
(Inhaberinfirma Lacalle hermanos in Valparaiso), 
die „Bio-Bio Telephone Cy.“ (Sitz in Los Angeles), 
die Sociedad de Tel&fonos de Llanquihue“ (Sitz 
in Puerto Montt) und die „Uia. de Tel&fonos de 
Calama y Chuquicamata“ (Sitz in Calama). Die 
Chili Telephone Cy. und die Bio-Bio Telephone 
Cy. haben ihr Netz erweitert. Ferner ist Juan 
Franulie die Genehmigung zur Einrichtung eines 
Fernsprechdienstes in den Departements Frei- 
rina und Vallenar erteilt worden. Die Anlage 
und der Betrieb von Fernsprechnetzen bedarf 
nur der Genehmigung des Staates, nicht auch 
der Gemeindeverwaltungen. (Bericht des Kaiser!. 
Generalkonsulats in Valparaiso.) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Eisenbahntelegraphie. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 1226.] 


Die Union Paeific Railroad hat die sofortige 
Errichtung von Stationen für drahtlose Tele- 
graphie an ihren Hauptlinien in Auftrag ge- 
geben, nach deren Vollendung alle Züge 
funkentelegraphisch abgefertigt und angekün- 
digt werden sollen. Die Telegramme werden 
sowohl an die betreffenden Stationen, wie an 
die in Bewegung befindlichen Züge gesandt, 
die somit Empfangsapparate erhalten müssen. 
Zur Anwendung gelangt ein von Dr. Millener 
erfundenes System, der drei Jahre lang im 
Einvernehmen mit der Bahn Versuche ange- 
stellt hat. W..M. 


Drahtlose Telegraphie in Frankreich. 
[El. Engineering, Bd. 6, 1910, S. 335.] 


Nachdem Frankreich dem Funkentelegraphen- 
vertrag beigetreten ist, nehmen alle französi- 
schen Stationen Telegramme sowohl des in- 
ländischen wie des internationalen Verkehrs 
von und nach Schiffen auf See an. Folgende 
Stationen halten ununterbrochenen Dienst ab: 
Boulogne, Ushant, Porquerolles, Sainte-Marie- 
de-la-Mer (Marseilles), Fort de l’Eau (Algier). 
Die Stationen Ajaccio, Brest, Cherbourg, Dun- 
kerk, Lorient und Rochefort sind für den 
Privatverkehr von 7 Uhr vormittags bis 10 Uhr 
abends geöffnet. Die Wortgebühr beträgt 
40 ets., mit einigen Ausnahmen (im Mittelmeer.) 

W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Amerika. 
[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 256.] 


In Amerika haben sich vier Gesellschaften 
für drahtlose Telegraphie (Collins, Clark, Pa- 
cifice und Massie Wireless Tel. Co.) zu einem 
einheitlichen Unternehmen, der Continental 
Wireless Telephone & Telegraph Co. zusammen- 
getan, deren Kapital sich auf 21 Mill. M be- 
laufen soll. Die neue Gesellschaft will sich 
mit der Herstellung funkentelegraphischer Ver- 
bindungen zwischen der atlantischen und der 
pazifischen Küste befassen. W. M. 


Staatliche Kontrolle der drahtlosen Telegraphie 
in Amerika. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 1119.) 


Angesichts der dem Kongreß der Vereinigten 
Staaten vorliegenden Gesetzentwürfe über eine 
staatliche Kontrolle der drahtlosen Telegraphie 
werden Anstrengungen gemacht, die Besitzer 
von Liebhaber- und Versuchsstationen zu einer 
Körperschaft zusammenzuschließen, Der Zweck 
dürfte sein, einen möglichst wirksamen Wider- 
stand gegen die gesetzliche Regelung zu or- 
ganisieren. W. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Einfache Anordnung zur Messung hoher elek- 
trostatischer Spannungen ‚und zum Vergleich 
von Kapazitäten. 


[Phys. Ztschr., Bd. 11, 1910, S. 14.] 


Um hohe Gleichstromspannungen unter Um- 
ständen zu messen, bei denen die an eine feste 
Aufstellung gebundene Kirchhoffsche Wage ver- 
sagt, also z. B. zur Messung der Abnahme des 
Potentialgefälles mit der Höhe benutzt M.Dieck- 
mann ein Lutz-Edelmannsches Saitenelektro- 
meter, dessen beschränkter Meßbereich bis 300 V 
durch folgende Spannungsteilung beliebig er- 
weitert wtrd. 


Gilt es, eine sehr hohe Spannung zwischen 
den Punkten A und °B (Abb. 103) zu messen, so 
schaltet er zwei bekannte Kapazitäten X, und 
K, hintereinander und legt das Elektrometer 
parallel zu der einen. Ist V, die Spannung 
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zwischen AB und V, die am Elektrometer ab- 
zulesende Spannung zwischen CB, so ist 


Man kann dieselbe Anordnung zum Vergleich 
von Kapazitäten anwenden. Nimmt man X, als 


N, 
KH, 
A G 3: 
E WII 


Abb. 103. 


ekannt an und mißt mit dem Elektro- 
meter die beiden Spannungen V, und P,, die 
natürlich innerhalb des Meßbereichs des Elek- 
trometers liegen müssen, so ist 


r 4 Ps: 1# 
RK, = n 2 ! K, Plg. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Kosten der Energieerzeugung für elektrischen 
Bahnbetrieb durch Dampfmaschinen. 


Rizzo führte auf dem XV. Internationalen 
Straßenbahn- und Kleinbahn-Kongreß zu Mün- 
chen aus, daß zur- besseren Ausnutzung der 
Heizgase neben dem Überhitzer noch Speise- 
wasser-Vorwärmer verwendet werden müssen. 
Es werden die Nachteile schlechter Kohlen- 
sorten dargelegt, welch letztere zur Verbrennung 
einen stärkeren Schornsteinzug erforderten als 
gute Kohlensorten, was einen gesteigerten Ver- 
lust durch höhere Temperatur der entweichen- 
den Schornsteingase bedinge. Die mechanischen 
Feuerungen verdienten eine größere Aufmerk- 
samkeit als bisher wegen des gleichmäßigen 
Abbrandes; die neuesten Feuerungen ergeben 
bereits einen um 3 bis 6°/, besseren Wirkungs- 
grad als die handbedienten Feuerungen. Bei 
gut eingerichteten Anlagen und Verwendung 
überhitzten Daimpfes ist es möglich, am Einlaß- 
ventil der Dampfmaschine 75 bis 780/, des in 
dem Heizstoff enthaltenen Wärmewertes zu be- 
kommen. In großen Kraftwerken läßt sich bei 


Verwendung genügend großer Maschinensätze 
die installierte Kilowattstunde an den Sammel- 
schienen für etwa 5,5 Pf erzeugen. Vo. 


Elektrischer Betrieb auf Stadt- und Vorort- 
bahnen. 


[Tramway and Railway World, Bd. 27, 1910, 
Nr. 8, S. 100, 11 Sp., 7 Abb.) 


H. M. Hobart gibt einen Beitrag zu der 
vielerörterten Frage des elektrischen Betriebes 
auf Stadt- und Vorortbahnen. Er geht davon 
aus, daß bisher in der Hauptsache für die 
Einführung des elektrischen Betriebes die 
größere Sauberkeit, der Fortfall des Rauches, 
besonders auch bei den Untergrundbahnen, 
maßgebend gewesen ist. Dann weist er die 
Überlegenheit des elektrischen Betriebes bei 
Strecken mit kurzen Haltestellenabständen nach. 
Abb. 104 zeigt für verschiedene Haltestellen- 
abstände und erstrebte Geschwindigkeiten die 
erforderlichen Beschleunigungen. Die Werte 
sind berechnet unter Annahme einer Bremsver- 
zögerung von 0,67 m/Sek? und eines Aufent- 
haltes an den Haltestellen von 20 Sekunden. 
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Abb. 104. Zusammenhang zwischen Beschleunigung und 
Gesehwindigkeit bei verschiedenen Haltestellenabständen, 


Es ist ersichtlich, daß z. B. für Haltestellenent- 
fernungen von 1600 m bei einer Beschleunigung 
von 0,2 m/Sek? nur die Geschwindigkeit von 
ca 28 km/Std erreicht werden kann, während für 
die doppelte Beschleunigung die erreichbare 
Geschwindigkeit ca 40 km/Std beträgt. Aus 
dieser Zusammenstellung geht die bekannte 
Wichtigkeit großer Beschleunigungen bei kurzen 
Haltestellenabständen hervor. Der Punkt n in 
Abb. 104 bezieht sich auf die Lancashire and 
Yorkshire Railway, die mit Gleichstrom be- 
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trieben wird. Die mittlere Streckenlänge ist 
2100 m, die Geschwindigkeit 48 km/Std. Punkt 
m gilt für die mit Einphasenmotoren, Bauart 
Winter-Eichberg, betriebene London - Brighton 
and South Coast Railway mit 1400 m mittlerer 
Streckenlänge und einer Geschwindigkeit von 
35 km/Std. 3 

Als Beispiel wird ein Zug der Lancashire 
and Yorkshire Railway (Punkt z, Abb. 104) be- 
trachtet, der aus 4 Wagen von 144 t Gesamt- 
gewicht besteht. Zwei dieser Wagen sind 
Triebwagen, die beiden anderen Anhängewagen. 
Das Gewicht der Triebwagen, deren Achsen 
sämtlich angetrieben werden, ist 92 t. Die 
Zugkraft, die mit Rücksicht auf das Schleu- 
dern der Räder zulässig ist, wird zu 25 
bis 30%, des Gewichtes, das die Triebwagen 
belastet, angenommen, also zu 23 t. Die 
Zugkraft entspricht auf ebener Strecke bei 
einem Zug von 144 t Gewicht einer Beschleu- 
nigung von 1,35 m/Sek? und geht weit über 
das erforderliche Maß hinaus. Die Dampfloko- 
motive hat außer dem zu befördernden Zuge 
sich selbst mit dem Dampfkessel und dem 
Feuerungsmaterial zu befördern, und je ange- 
strengter der Betrieb ist, umsomehr wächst 
diese tote Last, während beim elektrischen Be- 
trieb nur die Motoren und die zugehörigen 
Apparate an Gewicht wachsen. Hierzu kommen 
der stärkere Oberbau und der umständliche 
und teure Verschiebedienst. 

Hierauf folgt der Vergleich der Stromarten. 
Der Drehstrom-Induktionsmotor ist hinsichtlich 
seines geringen Gewichtes günstig, besitzt je- 
doch, abgesehen davon, daß zwei Zuleitungen 
erforderlich sind, den Mangel, bei allen Be- 
lastungen mit gleicher Geschwindigkeit zu 
laufen und die Belastungsstöße ungemindert 
auf das Kraftwerk zu übertragen. Die Aus- 


rüstung für Gleichstrombetrieb ist kaum 
schwerer, während die Ausrüstung für Ein- 
phasenbetrieb erheblich schwerer wird. Es 


werden der Gleichstrom - Reihenschlußmotor 
GE 69B der British Thomson-Houston Co. und 
der Winter-Eichberg-Motor WE51 der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft gegenüberge- 
stellt, die fast gleiche Abmessungen und 
gleiches Gewicht besitzen. Der erstere hat 
eine Leistung von 240 PS bei 530 Umdr/Min 
und ein Gewicht (einschließlich der Zahnräder) 
von 23,8 t. Der letztere leistet 115 PS bei 600 
Umdr/Min und 2,6 t Gewicht. Auch die übrige 
elektrische Ausrüstung ist schwerer. In der 
folgenden Tabelle 1 sind für eine Reihe von 
Anlagen die Daten zusammengestellt. Die Mo- 
toren der Wechselstrombahnen 13 bis 15 haben 
kräftige künstliche Kühlung. 


Tabelle 1. Übersicht der Ausrüstungen verschiedener elektrischer Bahnanlagen. 
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1| Central-London . Gleichstrom |Brit. Thomson-Houston Co.| 125 3,94 |1,75|1,96| 2 [1,00 | 4,92| 5,9 112,2 | 23,0 | 1,26 | 15,9 20,0 | 0,214 
2| Great Northern and City. 5 desgl. 125 | 3,7 11,76/1,96 | 2 [1,21 | 5,13| 6,9 |10,7 | 22,7 | 1,31 | 15,9 20,9 | 0,226 - 
3| Lancashire and Yorkshire B Dick - Kerr 150 | 1,95 2,60 12,80) 4 |3,0 114,2 | 9,7 122,5 | 46,4 | 1,27 19,0 | 24,0 | 0,306 
4| Desgl. LP 5 | desgl. 125 | 2,16 11,98 |2,07| 2 [1,36 | 5,5 | 6,0 110,5 | 22,0 | 1,33 | 16,8 | 22,4 | 0,250 
5| Metropolitan (London) . . n British Westinghouse Co. |150| 3,2 |2,20|2,50| 4 | 2,72 112,7 |11,0 14,8 | 38,5 | 1,27 | 16,9 | 21,5 | 0,330 
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Morecambe Mine Wechselstrom | Siemens-Schuckertwerke [180 29 238 13,12] 2 [8,15 14,4 |11,0 |15,1 | 40,5 | 2,30 17,6 | 40,7 | 0,356 
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Die Mittelwerte aus der Tabelle 1 sind nachstehend zusammengestellt: 


Gleichstrom Wechselstrom 


Gewicht eines Motors mit Vorgelege 
here ey 


Gewicht der elektrischen Ausrüstung 
PS ER 


Es ergibt sich daraus die Überlegenheit des 
Gleichstrombetriebes für Stadt- und Vorort- 
bahnen, während für größere Entfernungen mit 
weiteren Haltestellenabständen der Wechsel- 
strom in den Vordergrund tritt, besonders auch 
dann, wenn es sich um Lokomotivantrieb 
handelt. TSS. 


Güterzuglokomotive mit luftgekühlten Motoren. 


[Electrical Engineering, Bd. 5, 1909, S. 793, 
3 Sp., 3 Abb.] 

Dick, Kerr & Co. haben für die Britisch 
Columbia Bahn drei elektrische Lokomotiven 
geliefert, deren Motoren Luftkühlung besitzen. 
Die Lokomotive hat bei einer Gesamtlänge von 
rund 11 m ein Dienstgewicht von 50 t; jedes 
der beiden zweiachsigen Drehgestelle hat zwei 
Motoren, deren Regelung durch Führerschalter in 
Verbindung mit Einzelschaltern geschieht. Die 
Kühlung der Motoren wird durch einen im 
Lokomotivkasten aufgestellten Ventilator mit 
Motorantrieb bewirkt; die Luft wird in den 
Motor am Zahnradende eingeblasen, durchströmt 
ihn seiner Länge nach und tritt am Kommu- 
tatorende durch besondere Öffnungen wieder 
aus. Infolge dieser wirksamen Luftkühlung 
ist die Lokomotive trotz der verhältnismäßig 
schwachen Motoren imstande, eine normale 
Zugkraft von rund 7 t und eine maximale von 
rund 11 t auszuüben. Der Gleichstrom von 
600 V Spannung wird durch Öberleitung zuge- 
führt, die Fahrgeschwindigkeit beträgt etwa 
24 km/Std. Vo. 


Verminderung der Unterhaltungskosten bei der 
Third Avenue-Bahn in New York. 


[Electric Railway Journal, Bd. 33, 1909, S. 332, 
5 Sp., 6 Abb.] 

Im Gegensatz zur früher üblichen Betriebs- 
weise werden die Wagen jetzt wöchentlich nach 
einer zurückgelegten Wegstrecke von rund 
1200 km genau untersucht und kommen nach 
etwa 16000 Betriebskilometern in die Werkstatt 
zur Hauptuntersuchung. Dadurch können die 
meisten Störungen im Entstehen beseitigt wer- 
den. Seit Bestehen der regelmäßigen Unter- 
suchungen sind die monatlichen Betriebsstörun- 
gen für den Wagen von 7 bis auf 1 gesunken. 
Für etwa 300 Betriebswagen sind die von den 
Stromabnehmern ausgehenden Störungen um !/,, 
die von der Bremse ausgehenden um !/, ver- 
ringert worden. Die an den Leitungen und 
Fahrschaltern auftretenden Fehler wurden von 
rund 160 auf rund 12 herabgesetzt, erstere be- 
sonders durch bessere Isolation bei der Ver- 
legung der Leitungen. Die von den Ankern 
durch schlechte Beschaffenheit der Lager und 
Bürstenhalter herrührenden Fehler wurden fast 
gänzlich beseitigt, desgleichen alle Störungen 
an den übrigen elektrischen Apparaten. Hier- 
aus geht die Notwendigkeit und Wichtigkeit 
regelmäßiger und guter Unterhaltung für die 
Höhe der Betriebskosten klar hervor. Vo. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Führung von Kraftleitungen auf pendelnden 
Stahltürmen. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 177.) 


Die General Electrie Co. in Schenectady, 
N.-Y., hat, von der üblichen „Windmühlform“ ab- 
weichende Stahltürme für ihre Kraftleitungen 
aufführen lassen. Die 43 Fuß hohen 7] -förmigen 
Gerüste (Abb. 105) bestehen aus Stahl, jede 
Seite eines Turmes, ebenso wie der oberste 
Hauptquerarm besteht aus zwei in Entfernung 
von 600 mm gegenüberstehenden, durch Gitter- 


werk starr verbundene T-Eisen 50 x 9,5. 
Die beiden Säulen sind sowohl an ihrem 
obersten Ende durch den 9,14 m langen 


Querarm, sowie durch mehrfache Querarme in 
verschiedener Höhe und Diagonalstreben starr 
verbunden. Die Entfernung der beiden senk- 
rechten Säulen beträgt 5,8 m. Das Fundament 
bildet natürlich Zement, die Verankerung erfolgt 
ebenfalls auf die gewöhnliche Weise. Die Kosten 
dieser neuen Türme sind ungefähr die halben 
als die der sonst angewendeten Typen; auch 
widerstehen sie seitlichem Zug oder Druck, wo- 


1,30 2,29 
kg 15,6 | 19,3 
kg 20,2 412 


gegen in der Richtung des Leitungsdrahtes eine 
stete Nachgiebigkeit herrscht. Auch bei Bruch 
eines Leitungsdrahtes tritt diese Eigenschaft 
besonders auf. Ein weiterer Vorteil ist die leichte 
Art, derartige Türme zu errichten; die Arbeit 
auf freiem Felde beschränkt sich bloß auf das 
Zusammensetzen einiger Teile, wie sie von der 
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Abb. 105. Pendelnde Leitungsmaste. 


Fabrik direkt geliefert werden. Nachdem dies 
geschehen, wird der Turm mittels eines Flaschen- 
zuges und einer Winde aufgerichtet und auf 
das Zementfundament gesetzt. Die Isolatoren 
hängen — in der üblichen Scheibenform unter- 
einander befestigt — sowohl an den beider- 
seitigen Enden des oben um je 5 Fuß vorstehen- 
den Querarmes, als auch an zwei Stellen, inner- 
halb der vertikalen Hauptträger herab. Die 
Spannung des von der General Electric Co. ver- 
suchsweise auf diesen Türmen weiter geleiteten 
Stromes betrug zeitweise 200000 V. 
@G. W. &. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Herstellung von Eisen und Stahl durch elek- 
trisches Schmelzen. 
[E. J. Ljungberg. Engineering, Bd. 88, 1909, 
S. 465.) 

Der erste Teil der Veröffentlichung, wel- 
cher sich mit den verschiedenen Systemen von 
Elektrostahlöfen beschäftigt, bringt nichts Neues. 
Von größerem Interesse ist die Besprechung 
der schwedischen Versuche über Herstellung 
von Elektroroheisen direkt aus dem Erz, über 
welche wir schon auf S. 229 u. 411 der „ET4“ 1910 
berichteten. Aus den Angaben Ljungbergs 
gewinnt man einen besseren Überblick über die 
Versuche, welche die Grundlage der aus Schwe- 
den stammenden Angaben über die Betriebs- 
kosten eines solchen Verfahrens bilden. 

Der Versuchsofen nach Grönwall, Lind- 
blad und Stalhane war ein elektrischer Hoch- 
ofen für Drehstrombetrieb und Lichtbogen- 
heizung und nahm bei 40 V und 60 Perioden 
im Mittel 9500 Amp, entsprechend 674 PS auf. 
Der Ofen war 1903 Stunden im Betrieb und 
lieferte 2530 t Roheisen mit einem Kohlenstoff- 
gehalt von 0,95 bis 3,09 %/g. 

Nachstehend sind vergleichsweise die Zahlen 
zusammengestellt, welche sich pro Tonne Roh- 
eisen aus dem Versuchsbetrieb ergeben gegen- 
über jenen, welche für einen industriellen Be- 
trieb (siehe den früheren Bericht) angenommen 
werden: 


Industrieller 


Pro Tonne Roheisen | Versuchsbetrieb 


Betrieb 
Br | 
Koks 353,3 kg 300 kg 
Kraft 0,492 PS-Jahre | 0,333 PS-Jahre 
Elektroden 88 kg | 8 kg 


Die Gase des Elektrohochofens enthalten 
im Durchschnitt 220%, Kohlensäure (8 bis 41%) 
bei 39,4 bis 61%, Kohlenoxyd neben Wasser- 
dampf aus der Beschickung. 

Ljungberg vertritt auch die Ansicht, daß 
die Frage einer elektrischen Roheisenerzeugung 


technisch als gelöst angesehen werden kann, 
während die Wirtschaftlichkeit selbst für die 
außerordentlich günstigen schwedischen Ver- 
hältnisse erst durch einen Dauerbetrieb auf in- 
dustrieller Grundlage bestätigt werden Be 


Der Elektrostahlofen von Heroult. 
[The Electrieian, Bd. 63, 1909, S. 1031, 2Sp., 1 Abb.] 


Turubull gibt eine zusammenfassende Be- 
schreibung der H&roultschen Arbeitsweise, 
die nichts neues bringt. Von Interesse sind 
einige Angaben über die von der United 
States Steel Corp. versuchsweise in Betrieb ge- 
setzten Heroult-Öfen für 15 t Einsatz. Die 
Öfen arbeiten im Anschluß an Bessemer- 
Konverter und haben zweimaligen Schlacken- 
abzug. Es sind Drehstromöfen für je 3>x< 750 KW. 
Man hofft, 16 Chargen pro Tag, also 240 t 
Stahl durchzusetzen. Jede Elektrode ist 6 m 
lang, bei 0,6 m Durchmesser, die Stromdichte 
in den Elektroden beträgt 4,3 Amp pro gem. 
Der Verfasser, welcher die Heroultschen Inter- 
essen in den Vereinigten Staaten vertritt, nimmt 
als Grenzen für die Heroult-Öfen 30 t Einsatz bei 
einmaligem und 15 t Einsatz bei zweimaligem 
Schlackenwechsel an. N 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Betriebsergebnisse an Turbokompressoren. 
[Stahl und Eisen, Bd. 29, 1909, S. 1687.] 


Als erste Turbokompressoren in Deutsch- 
land hat die Gutehoffnungshütte vor ca 11/z Jahren 
je ein solches Aggregat auf Schacht II der Berg- 
bau A.-G. „Concordia“, Oberhausen, ihrer eige- 
nen Schachtanlage „Sterkrade“ und den „Mi- 
nister Möller -Schächten“ der kgl. Berginspek- 
tion 2 Gladbach i. W. in Betrieb gebracht. Die 
für .eine Stundenleistung von je 8000 cbm und 
5 bis 6 at Kompressionsenddruck gebauten 
Kompressoren, Bauart Gutehöffnungshütte - Ra- 
teau, werden von je einer Abdampf-Reaktions- 
turbine der bekannten Doppelendertype der 
Gutehoffnungshütte angetrieben und arbeiten 
ohne Zwischenkühlung zwischen den beiden 
Kompressorzylindern, dagegen in diesen selbst 
mit um so wirksamerer Kühlung, welcher neben 
der zweckmäßigen Bauart und Bemessung der 
Lauf- und Leitapparate und der sorgfältigen 
Polierung der Diffusoren der gute Wirkungs- 
grad der Gruppen zugeschrieben wird. Dabei 
ist dieser durch Anordnung einer normalen, 
ungeteilten Turbine noch verbesserungsfähig. 


Nachstehend die wichtigsten Ergebnisse 
zweier Versuche: 
Erster Zweiter 
Versuch | Versuch 
a) Turbinen: 
Drehzahl i. d. Min.. ....1:3632,0. | 3663,5 
Eintrittsspannung in at abs... 1,127 1,2 
Vakuum in %, des Bar.. 94,0 94,25 
Kondensat in kg/Std. 8600 9222 
b) Turbokompressor: 
Temperatur im Saugrohr in !C +18 +21 
Angesaugte Luftmenge red. | 
auf 15°C und 760 mm Queck- | 
silber in cbm/Std & 6670 7790 
Spannung d. Preßluft in at abs. 6,33. 78 1026,4 
Temperatur d. Preßluft in 0C | +83,3 | + 88,7 
Kühiwasser für beide Kom- | 
pressorzylinder in kg/Std . 8370 | 10750 


Die Gruppen haben seit ihrer. Inbetrieb- 
setzung dauernd zuverlässig und sparsam ge- 
arbeitet, ohne daß bisher eine Abnutzung irgend 
welcher Teile festgestellt werden konnte. 

Hopf. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Die Fabrikation von Salpetersäure aus Luft 
in Österreich. 


[Zeitschrift für Elektrochemie, Nr. 15, 1909, 
S. 544 ff.] 

Fr. Ruß bespricht in einem im Verein Öster- 
reichischer Chemiker am 24. IV. 1909 gehaltenen 
Vortrage zunächst ganz kurz die bekannten 
Stiekstoffverfahren von Birkeland und Eyde 
und der Badischen Anilin- und Soda- 
fabrik. Das in Rede stehende Verfahren der 
Salpetersäure-Industrie-Gesellschaft in 
Gelsenkirchen wurde von den Brüdern H. und 
G. Pauling erfunden. 

Die Grundlage des Verfahrens bildet das be- 
kannte Prinzip des Hörnerblitzableiters. Esbilden 
sich beiWechselstrom wandernde Lichtbogen, die 
durch den Auftrieb der heißen Gase aufsteigen. 
abreißen und an der engsten Stelle der Elek- 
troden neuerlich überspringen. Wird außerdem 
ein Luftstrom von hoher Geschwindigkeit durch 
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die Elektroden geblasen, so wird der Licht- 
bogen noch weiter ausgebreitet. In der Praxis 
werden mehrere hundert Kilowatt pro Licht- 
bogen angewendet. Man mußte mit Rücksicht 
auf die durchzublasende Luftmenge auch am 
engsten Punkte zwischen den Elektroden ver- 
hältnismäßig hohe Spannungen für die Zündung 
anwenden. Um diese Schwierigkeit zu um- 
gehen, wird eine besondere Zündvorrichtung 
verwendet. Die Hauptelektroden sind so ein- 
gestellt, daß an der engsten Stelle ein Luft- 
strom von rund 40 mm Breite durchgeblasen 
wird. An der engsten Stelle sind die Haupt- 
elektroden gespalten, und werden da schmale 
Hilfselektroden, die sogenannten Zündschneiden 
eingeführt, welche auf wenige Millimeter ge- 
näbert, durch eine von Hand betriebene Stell- 
vorrichtung die Zündung bewirken. Durch 
diese Hilfselektroden kann der Bogen leicht 
reguliert werden und brennt ruhig. Die Flam- 
menlänge beträgt im Betriebe ca 1 m; die 
Hauptelektroden bestehen aus Eisen, sind mit 
Wasser gekühlt und halten etwa 200 Betriebs- 
stunden aus. Die Hilfselektroden müssen öfter 
erneuert werden. 

Die Abkühlung der Flammengase, welche 
für eine gute Ausbeute an Stickoxyd erforder- 
lich ist, erfolgt durch Einblasen von sogenannter 
„Umlaufluft“ im oberen Teile des Bogens. Diese 
Umlaufluft besteht aus abgekühltem Reaktions- 
gemenge, welches vor der Kondensation abge- 
zweigt wird. Im Betriebe erhält man einen 
Gehalt von 1,5%, Stickoxyd im Reaktionsge- 
menge. 

In jedem Ofen brennen zwei Lichtbogen. 
Der Energiebedarf beträgt 400 KW pro Öfen 
bei 4000 V. Der Luftbedarf, ohne die Umlauf- 
luft, ist 600 cbm/Std und Ofen. Ein Mann be- 
dient sechs Öfen. 

Um mehrere Öfen in dem gleichen Strom- 
kreise ohne Störung zu brennen, wird nach- 
stehende Schaltung (D. R.-P. 193 366) angewen- 
det: Die beiden Flammen pro Ofen sind in Serie 
geschaltet. Die Hintereinanderschaltung ist 
gut gegen Erde isoliert und durch einen 
hohen Widerstand an einen der beiden Außen- 
pole angeschlossen. Die volle Maschinenspan- 
nung tritt daher zuerst auf dem nicht über- 
brückten Elektrodenpaar auf, sinkt nach ge- 
zogenem Lichtbogen und bringt dann den 
zweiten, überbrückten Bogen zur Zündung. In 
neuerer Zeit wird die höhere Zündungsspan- 
nung durch einen Hilfsstromkreis von ent- 
sprechender höherer Spannung geliefert, wäh- 
rend der Hauptstromkreis nur die erforderliche 
niedrigere Arbeitsspannung führt. Die Strom- 
kreise müssen natürlich durch entsprechende 
Schaltungen getrennt gehalten werden. 

Die Gase verlassen den Ofen mit 700 bis 
800° C und werden auf Salpetersäure und Nitrit 
verarbeitet. Die Abwärme der Öfen wird für 
das Vorwärmen der Gebläseluft, Eindampfen 
von Säure und Nitrit usw. nutzbar gemacht. 
Die Salpetersäure wird in Türmen bis auf 35 
bis 400%/, kondensiert, die weitere Konzentration 
erfolgt durch die Ofengase. 

Die nach der Kondensation im Gasgemisch 
verbleibenden Stickoxyde werden auf Nitrit 
verarbeitet. 

Die Anlage in Patsch bei Innsbruck hat 
zur Zeit 24 Öfen und verfügt über 15000 PS. 
Zwei weitere Fabriken für je 10000 PS sind 
in Südfrankreich und Oberitalien im Bau. 

Der weitere Teil des Vortrages enthält Mit- 
teilungen über den Wasserbau und die bau- 
lichen Anordnungen, ist also nur von lokalem 
Interesse. V. E. 


Verschiedenes. 
Über Logarithmenpapiere und deren 
Anwendung. 


[A. Schreiber. Zeitschr. f. Vermessungswesen, 
1910, Heft 4.] 


Das jetzt auch von Schleicher und Schüll 
in Düren (Rheinland) fabrizierte Logarithmen- 
papier wird in zwei verschiedenen Sorten in 
den Handel gebracht. Bei der ersten Sorte ist 
die Abszisse linear, die Ordinate logarithmisch 
geteilt, bei der zweiten sind beide Achsen 
logarithmisch geteilt. Die erste Sorte wird 
überall da angewandt, wo man eine Größe in 
Abhängigkeit von einer. anderen darstellen 
will, falls dem Vorgang ein Experimentalgesetz 
zugrunde liegt. Erläuterung durch Beispiele 
aus dem geodätischem Gebiet. Die zweite 
Sorte kommt hauptsächlich für die sogenannte 
Isoplethendarstellungen in Frage, das heißt bei 
Kurven, welchen der gleiche Wert einer 
Funktion z=f(&,y), das heißt einer Funktion 
von zwei Variablen zukommt. Diese Isoplethen 
haben große Ähnlichkeit mit den Isohypsen 
oder Niveaulinien. Die Isoplethen werden be- 
sonders einfach, wenn sie gerade Linien sind; 
dieser Fall kann oft künstlich herbeigeführt 
werden, wenn das Papier nach beiden Rich- 
tungen logarithmisch geteilt ist. Es folgen 
einige Beispiele. 


Über die Anwendung des Logarithmen- 
papiers in der Elektrotechnik, speziell bei 
Eisenuntersuchungen, hat übrigens Direktor 
Weißhaar in der „ETZ“ 1910, S. 400 ff. be- 
richtet. Br. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


J. Joubert 7. Am 30. März starb in Paris 
der französische Physiker J. Joubert, dessen 
Name unter anderem durch die von ihm ange- 
gebene Anordnung zur Aufnahme der Kurven- 
form von Wechselstromspannungen (Joubertsche 
Scheibe, 1890) in weiten Kreisen bekannt ge- 
worden ist. Joubert, im Jahre 1834 in Tours 
(Frankreich) geboren, war ursprünglich Che- 
miker und Mitarbeiter von Pasteur. Nach 
Untersuchungen über die Phosphoreszenz des 
Phosphors beschäftige er sich spezieller mit der 
Elektrizität. Seine Untersuchungen über die 
Wechselströme und seine Arbeiten über die 
Gramme-Maschine sind allgemein bekannt. Als 
Professor der Physik am College Rollin in Paris 
und Generalinspektor desöffentlichenUnterrichts- 
wesens präsidierte er 25 Jahre lang in der Jury 
der Agregation de Physique. Im Jahre 1882 
veröffentlichte Joubert zusammen mit Mascart 
das bedeutende Werk: „Lecons sur l’&leetrieite 
et le magnötisme“ und im Jahre 1883 das Buch 
„Traite el&mentaire d’&lectrieite“. 


Habilitierungen. Dr. Sielisch habilitierte 
sich an der Universität Göttingen für Physik. 


RENTEN EINEN 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


AEF 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen. 


Die beiden Entwürfe über den Wert des 
mechanischen Wärmeäquivalents und über 
Leitfähigkeit und Leitwert („ETZ“ 1908, S. 746) 
sind auf Grund der eingegangenen Äußerun- 
gen nochmals beraten worden. Die Berichte 
hierüber werden im nachstehenden mitgeteilt. 

Beide Entwürfe haben die Zustimmung der 
überwiegenden Mehrheit der beteiligten Vereine 
gefunden. Nachdem einigen Bedenken und 
Wünschen durch Änderung des Wortlauts 
Rechnung getragen worden ist, wird nunmehr 
(nach $ 4, Abs. 5 der Satzungen s. „ETZ“ 1907, 
S. 614) der endgültig festgestellte Wortlaut 
beider Sätze veröffentlicht. 


Satz IL. Der Wert des mechanischen Wärme- 
äquivalents. 


1. Der Arbeitswert der 15°- Kalorie ist 
4,189 . 107 Erg. 

2. Der Arbeitswert der mittleren (00 bis 1009)- 
Kalorie ist dem Arbeitswert der 150-Ka- 
lorie als gleich zu erachten. 

3. Der Zahlenwert der Gaskonstante ist: 

R= 8,316.107, wenn als Einheit der Arbeit 
das Erg gewählt wird; R=1,985, wenn als 
Einheit der Arbeit die Grammkalorie ge- 
wählt wird. 

4. Das Wärmeäquivalent des internationalen 
Joule ist 0,23365 Kalj;. 

5. Der Arbeitswert der 15%-Kalorie ist 427,2 
mkg, wenn der Schwerkraft bei 450% Breite 
und an der Meeresoberfläche zugrunde ge- 
legt wird. 


Satz II. Leitfähigkeit und Leitwert. 


Das Reziproke des Widerstandes heißt 
Leitwert, seine Einheit im praktischen elek- 
tromagnetischen Maßsystem Siemens; das 
Zeichen für diese Einheit ist S. 

Das Reziproke des spezifischen Wider- 
standes heißt Leitfähigkeit oder spezi- 
fischer Leitwert. 


Berlin, April 1910. 


Strecker. 


Erläuterungen zu Satz I und II 
“vgl. „ETZ“ 1908, S. 746. 


Berichtüber die Äußerungen der Vereine 

und Einzelpersonen zum Entwurf über 

den Wert des mechanischen Wärme- 
äquivalents. 


Der Entwurf ist im Elektrotechnischen 
Verein in der Sitzung vom 24. II. 1909 Gegen- 


stand einer eingehenden Diskussion gewesen; 
ferner haben sich dazu geäußert die Elektro- 
technische Gesellschaft Frankfurt a. M., die 
Elektrotechnischen Vereine Breslau und Mann- 
heim-Ludwigshafen, der Württembergische Elek- 
trotechnische Verein, 26 Bezirksvereine des 
Vereins Deutscher Ingenieure, die Deutsche 
Physikalische Gesellschaft, die Deutsche Bun- 
sen - Gesellschaft, der Verein Deutscher Ma- 
schinen - Ingenieure, der Verband Deutscher 
Architekten- und Ingenieur - Vereine, endlich 
Herr Hausding. 

Die Äußerungen waren im allgemeinen zu- 
stimmend; wo abweichende Ansichten zu Tage 
getreten sind, ist es im folgenden bemerkt: 


1. Herr Diesselhorst hat im Elektrotechni- 
schen Verein („ETZ* 1909, S. 337 bis 339) 
hervorgehoben, daß seit Abfassung des Refe- 
rates von Scheel und Luther einige neue 
absolute Bestimmungen elektrischer Ein- 
heiten ausgeführt wurden, die eine Revision 
des Wertes 4.189.107 Erg erfordern. Ohne 
auf Einzelheiten einzugehen, gibt Herr 
Diesselhorst als besseren Wert 4,187. 107 Erg 
an. Diese Zahl ist aber nur um eine Ein- 
heit der letzten Stelle kleiner als der von 
Scheel und Luther als zur Zeit wahrschein- 
lichster Wert der Arbeitsgröße der 150-Ka- 
lorie abgeleitete Wert 4,188.107 Erg. Nach- 
dem schon früher der AEF der Zahl 4,189 
an Stelle von 4,188 den Vorzug gegeben hatte, 
weil hierdurch die Kontinuität mit früheren 
Festsetzungen der Deutschen Bunsen - Ge- 
sellschaft, sowie mit einem allgemeineren 
Gebrauch gewahrt blieb, werden auch in 
bezug auf den Diesselhorstschen Wert 4,187 
ähnliche Erwägungen Platz greifen müssen. 
Es wird sich also empfehlen als Arbeitswert 
der 15°- Kalorie nach wie vor 4,189. 107 Erg 
festzusetzen, womit sich übrigens auch Herr 
Diesselhorst einverstanden erklärt hat. Die 
von mehreren Seiten gewünschte Änderung 
der Benennung Kalorie in Wärmeeinheit 
kann nicht befürwortet werden. Wärme- 
einheit ist kein Name, sondern ein allge- 
meiner Begriff und ist als Bezeichnung einer 
bestimmten Einheit so wenig brauchbar, wie 
etwa Längeneinheit, Gewichtseinheit usw. 
Zudem ist Kalorie für internationale Ver- 
ständigung geeignet, Wärmeeinheit dagegen 
nicht. (Vgl. hierzu auch die Erläuterungen 
zum Entwurf VII, Einheitsbezeichnungen, 
Nr. 12.) 

2. Gegen den zweiten Satz, daß der Arbeits- 
wert der mittleren Kalorie demjenigen der 
150-Kalorie als gleich zu erachten sei, sind 
Einwendungen nicht erhoben. 


3. Die Gaskonstante ist bei Wahl des Erg als 
Arbeitseinheit auf Wunsch der Deutschen 
Physikalischen Gesellschaft als R= 8,316. 107 
statt 0,8316.108 geschrieben. 

4. Herr Diesselhorst hat in der im Elektrotech- 
nischen Verein stattgehabten Diskussion 
(vgl. „ETZ* 1909, S. 337 bis 339, wo die ein- 
zelnen Daten nachzulesen sind) hervorge- 
hoben, daß man zwischen internationalem 
Watt und wahrem Watt zu unterscheiden 
habe und die Beziehung abgeleitet 


1 intern. Watt = (1 — 0,0003) 107 Erg 
1 — 0,0003 
= 4,189 Kal;;. 

Im weiteren Verlauf der Diskussion schlug 
dann Herr Warburg vor, die 
Fassung des Satzes 4 durch eine Angabe 
über das Wärmeäquivalent der internatio- 
nalen Wattsekunde zu ersetzen. Diesem 
Vorschlag ist durch die neue Fassung des 
Satzes 4 Rechnung getragen. Der Zahlen- 
wert der Konstanten 0,2387 wird hierdurch 
nur um eine halbe Einheit der letzten Stelle 
geändert. 

5. Die Angabe unter Nr. 5 entspricht einem 
von vielen Vereinen geäußerten Wunsche. 
Eine Überschlagsrechnung zeigt übrigens, 
daß der abgerundete Wert 427 mkg für die 
meisten in Frage kommenden Orte der Erd- 
oberfläche (zwischen 40° und 60° Breite und 
Erhebungen von 1000 m Höhe über dem 
Meeresspiegel) zutrifft, falls man die Schwer- 
kraft nicht auf 45° Breite und Meeresober- 
fläche, sondern auf den Ort der Beobachtung 
bezieht. 

gez.: Scheel. 


Obergethmann. 


frühere 
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Bericht über die Äußerungen der Vereine 
und Einzelpersonen zum Entwurf über 
Leitfähigkeit und Leitwert. 


Eingegangen sind 36 Äußerungen, und zwar 
35 von Vereinen, 1 von einer Person (Herrn 
Hausding). 

Von den Vereinen stimmen 22 ohne Vor- 
behalt und ohne besondere Bemerkungen dem 
Vorschlage und den Erläuterungen zu. Weiter 
erklären sich 8 Vereine mit allem einverstanden, 
fügen aber ihrer Erklärung noch Begründun- 
gen bei. Diese Begründungen haben meistens 
den Inhalt, daß das gegen den Namen „Siemens“ 
etwa auftauchende Bedenken — (Verwechse- 
lung mit der Siemenseinheit) — ausdrücklich 
als nicht erheblich oder als unbegründet zu- 
rückgewiesen wird. Die Zustimmung ist teil- 
weise sehr lebhaft und läßt besondere Befrie- 
 digung über die Vorschläge erkennen. Die 
erstgenannten 22 Vereine sind die Elektro- 
technische Gesellschaft in Frankfurt a. M,, 
die Deutsche Physikalische Gesellschaft, die 
Deutsche Bunsen-Gesellschaft, der Verein Deut- 
scher Maschineningenieure, der Verband Deut- 
scher Architekten- und Ingenieurvereine und 
17 Bezirksvereine des Vereins Deutscher In- 
genieure. Die letztgenannten 8 Vereine sind: 
Der Elektrotechnische Verein (Berlin), der 
Württembergische Elektrotechnische Verein, 
ferner der Bremer, Hamburger, Hannöversche, 
Lausitzer, Mittelthüringische und der Schleswig- 
Holsteinsche Bezirksverein des Vereins Deut- 
scher Ingenieure. 


Die ablehnenden Vereine, nämlich der Elek- 
trotechnische Verein Breslau, der Elektrotech- 
nische Verein Mannheim-Ludwigshafen, ferner 
der Fränkisch-Oberpfälzische, der Mannheimer 
und der Lenne - Bezirksverein des Vereins 
Deutscher Ingenieure, wenden sich nur gegen 
den Namen „Siemens“ für die Einheit des Leit- 
wertes und die Einheitsbezeichnung S.° Alle 
begründen die Ablehnung damit, daß der Name 
mit der Siemens-Einheit der Widerstände ver- 
wechselt werden könne. 


Bei dreien der ablehnenden Vereine, dem 
Elektrotechnischen Verein Mannheim - Ludwigs- 
hafen, dem Fränkisch-Oberpfälzischen Bezirks- 
verein und dem Mannheimer Bezirksverein, ist 
die Ablehnung offenbar auf den Einfluß der- 
selben Persönlichkeit zurückzuführen, denn — 
abgesehen davon, daß sich einer der Bezirks- 
vereine die Gründe des anderen ausdrücklich 
aneignet — sind die Begründungen fast genau 


dieselben und dabei doch nicht zutreffend. 
So ist es mit dem zweimal erscheinenden Vor- 
schlage, als Symbol zu belassen; dieser 


Vorschlag zeigt eine Verwechselung zwischen 
Einheitsbezeichnung und Formelzeichen. Weiter 
werden als Gründe angeführt, daß „wir Deutsche 
bei der Festsetzung internationaler Bezeich- 
nungen wohl nicht gut verlangen könnten, daß 
die Bezeichnungen lediglich nach deutschen 
Forschern erfolgen sollten“ (Fränkisch - Ober- 
pfälzischer Bezirksverein,, oder daß „die 
Technik unter keinen Umständen durch einen 
kleinlichen Standpunkt geschädigt“ werden 
dürfe, indem „aus Überpatriotismus Bezeich- 
nungen und Zeichen geändert werden sollen, 
die jedem, der mit ihnen zu tun hatte, bereits 
in Fleisch und Blut übergegangen seien“ (Mann- 
heimer Bezirksverein. Als Gegenvorschlag 
wird empfohlen, den „seit langem eingebürger- 
ten Namen Mho, dessen Entstehung aus dem 
Namen Ohm dem deutschen Ehrgefühl keinen 
Abbruch tun“, sondern dem deutschen Ge- 
lehrten nur zur größeren Ehre gereichen könne, 
beizubehalten. Vom Mannheimer Bezirksverein 
wird schließlich noch empfohlen, es solle sich 
„die Einheitsbezeichnung möglichst auf 1 m 
und 1 mm? beziehen, unter allen Umständen 
aber dem absoluten Maßsystem bequem an- 
passen“. 


Als Symbol wird außer = noch 5 oder Q 1 


empfohlen. 


Es sind also von keinem der ablehnenden 
Vereine Einwendungen gegen die Vorschläge 
des AEF vorgebracht worden, die soweit sie 
überhaupt erörtert werden können, nicht schon 
in dem ersten Berichte widerlegt worden 
wären. Die Zahl der zustimmenden Vereine 
im Vergleich zu der der ablehnenden ist zu- 


dem so groß (30 gegen 5), daß die Vorschläge 
als angenommen zu gelten haben. Der in den 
Vereinen vertretenen Mitgliederzahl nach ge- 
rechnet, dürfte in der Abstimmung eine noch 
erheblich größere Mehrheit für die Annahme 
zu finden sein. 

Der Anregung des Herrn Hausding stim- 
men die Berichter insoweit zu, als sie empfehlen, 
das Wort „Symbol“ durch „Zeichen“ zu er- 
setzen. Hingegen können sie seinem Wider- 
spruch gegen die Benennung „spezifischer Leit- 
wert“, weil „es sich bei dem spezifischen Wider- 
stand und ähnlichen Angaben nicht um wirk- 
liche Werte, die nach Widerstand gemessen 
werden könnten, sondern nur um nackte Zahlen 
handle“, nicht beipflichten. 


Karlsruhe, 8. III. 1910. 

gez.: Teichmüller. 
Danzig-Langfuhr, 10. II. 1910. 

gez.: Wien. 


(Schluß folgt.) 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Oberschlesischer Elektrotechnischer Verein. 


In der Sitzung des Oberschlesischen Elektro- 
technischen Vereins vom 20. XI. 1909 hielt Herr 
Ingenieur von Sääf einen Vortrag über 


„Die elektrische Förderanlage auf dem 
Mauveschacht-der kons. Heinitzgrube“. 


Über die Anlage ist Seite 555 und Seite 589 
dieses Heftes eingehend berichtet worden. An 
den Vortrag schloß sich folgende Diskussion: 

Direktor Heil: Es werden wohl alle Herren, 
die heute die Anlage besichtigt haben, darüber 
einig sein, daß wir eine in bezug auf Entwurf 
und Ausführung erstklassige Fördereinrichtung 
gesehen haben, zu der sowohl der Firma Brown, 
Boveri & Cie., die diese Anlage ausgeführt hat, 
als auch der Grube, welche diese Anlage er- 
halten hat, zu gratulieren ist. Was das System 
der Anlage betrifft, so möchte ich allerdings 
bemerken, daß es sich hier um Verhältnisse 
handelte, welche für gerade dieses System außer- 
ordentlich günstig waren. Es handelt sich um 
einen Schacht von großer Teufe, und die Ge- 
schwindigkeit und Anfahrbeschleunigung sind 
verhältnismäßig gering. Ich möchte nun an den 
Herrn Vortragenden die Anfrage richten, ob er 
angeben kann, wie sich dieses System bei un- 
günstigeren Verhältnissen, das heißt also bei 
kleinen Teufen und großen Geschwindigkeiten, 
verhalten wird, wenn nicht mehr die zum Heben 
der Nutzlast erforderliche Energie, sondern die 
Beschleunigungsenergie die Hauptrolle spielt. 
Ich glaube, daß dann doch die Turbine bedeutend 
größer bemessen werden muß, als der mittleren 
Leistung entsprechend, wodurch auch ihr Wir- 
kungsgrad sinken wird. Auch werden dann 
doch bedeutend größere Stöße auf die Kessel- 
anlage kommen und diese ungünstig bean- 
spruchen. 

Ingenieur von Sääf: Es ist selbstverständ- 
lich, daß man von einem System nicht alles ver- 
langen kann, und so muß ich allerdings zugeben, 
daß es Betriebsverhältnisse a kann, für die 
sich das hier ausgeführte et Brown, Bo- 
veri & Cie. weniger eignet. Allerdings liegt die 
Grenze für die Anwendbarkeit verhältnismäßig 
höher, als man normaler Weise annehmen sollte. 
Wie aus den Dampfdiagrammen hervorgeht, be- 
tragen die Dampfstöße bei einem Leistungsstoß 
von gegen 100%), kaum mehr als 10 bis 20 90. 
Würde die Spitzenleistung statt 100°/, 300 oder 
400%, der normalen Leistung betragen, so ist 
immerhin nach den Diagrammen zu erwarten, 
daß die Dampfstöße nieht mehr als ca 80 bis 
100°%/, betragen werden. Wenn auch dieSchwung- 
massen im Turboaggregat einen Teil des Aus- 
gleichs übernehmen, so wird es doch Verbält- 
nisse geben, bei denen die Turbine schlecht 
ausgenutzt ist. Für diese Verhältnisse wird eine 
neue Anordnung gute Dienste tun,über die ich 
heute aus patentrechtlichen Gründen genaues 
noch nicht mitteilen kann.- Sie wird .bei‘\ der 
gleichen Ökonomie eine vollkommen konstante 
Dampfentnahme aus den Kesseln ermöglichen. 

Oberingenieur Vogel: Es,ist}zu den_Ver- 
suchen zunächst zu bemerken, daß sie nur über 
eine ganz kurzeZeit ausgedehnt werden konnten, 
da nicht genügend Förderung zur Verfügung 
stand. Um ein klares Bild über das Arbeiten 
der Anlage zu gewinnen, müßte man einen be- 
deutend längeren Versuch machen können. Ich 


möchte aber hier vor allem zu einer Bemerkung 
des Herrn Vortragenden Stellung nehmen. Er 
ist der Ansicht, daß mehrere kleine Anlagen 
eine größere Betriebssicherheit gewähren, als 
eine große. Ich glaube, daß er mit dieser An- 
sicht vielfach auf Widerstand stoßen wird. Man 
ist heute, besonders wenn man das Doppel- 
sammelschienen- System für die Schaltanlage 
wählt, auch in einer großen Zentrale in der 
Lage, den Betrieb aufrecht zu erhalten, wenn 
nur die nötige Maschinenreserve da ist. Diese 
Reserve ist aber in einer großen Zentrale auf 
jeden Fall vorteilhafter zu beschaffen, als in 
mehreren zerstreut liegenden kleineren Zen- 
tralen. Was die gleichmäßige Belastung des 
Netzes durch eine Ilgner-Anlage betrifft, so ist 
diese durchaus nicht immer vorhanden. Wir 
haben vor kurzer Zeit auf dem Carmerschacht 
an einer Turbine Versuche ausgeführt. Dabei 
traten durch die Förderanlage Stöße von 600 
KW auf. 

Ingenieur Irmisch: Auf die Ausführungen 
des Herrn Vogel möchte ich erwidern, daß auf 
Carmerschacht aus dem Grunde derartige Stöße 
aufgetreten sind, weil das Relais, welches den 
Schlupfwiderstand betätigt, bei dem Versuche 
nicht empfindlich genug eingestellt war. Wenn 
die Empfindlichkeit des Relais genügend groß 
gewesen wäre, was durch Verstellen eines kleinen 
Widerstandes ohne weiteres erreicht werden 
kann, hätten die Belastungsschwankungen 
wesentlich vermindert werden können. Wie 
uns Herr Vogel bereits mitgeteilt hat, ist die 
Dauer der Versuche eine ganz kurze gewesen, 
und es ist anzunehmen, daß man zur Berechnung 
des Dampfverbrauchs auch aus dieser kurzen 
Zeit nur einige Diagramme herausgegriffen hat, 
die gerade ein besonders günstiges Resultat 
ergeben haben. 

Auf Zeche Zollern II wurden nun mit einer 
Ilgner-Maschine schon vor Jahren Versuche an- 
gestellt, welche sich über 24 Stunden erstreckten. 
Bei diesen Versuchen wurde ein Dampfverbrauch 
von etwa 11,6 kg pro Stunde erzielt.!) Ein klares 
Bild über den Dampfverbrauch von Förder- 
maschinen ergeben nur Versuche, die sich über 
mindestens 24 Stunden ausdehnen. 

Bei den auf Zollern angestellten Versuchen 
war die Abkuppelbarkeit des Schwungrades 
noch nicht erfunden; dasselbe wurde daher auch 
während der Zeit geringerer Belastung, also 
auch bei Seilfahrt, mit durchgezogen. Ich 
glaube, daß die Dampfverbrauchszahlen einer 
Anlage des hier angewandten Systems bei einem 
94stündigen Versuch bedeutend anders aus- 
fallen würden. 

Maschineninspektor Hammer: Ich stand 
vor kurzer Zeit vor der Frage, welches System 
für die neue Fördermaschine auf Donnersmarck- 
Grube gewählt werden sollte. Nach dem, was 
ich hier zu konstatieren in der Lage war, muß 
es mit der Preisfrage doch einen Haken haben. 
Ich habe von anderer Seite eine Ilgner-Anlage 
einschließlich eines Turboaggregats für 3000 KW 
erhalten und zwar zu dem gleichen Preise, der 
von der Firma Brown, Boveri & (ie. für eine 
Anlage ihres Systems mit einem Drehstrom- 
generator von 1000 KW angegeben war. Die 
zur Ausführung gekommene Anlage leistet also 
nächst 900 KW für die Förderanlage noch 1100 
KW mehr, als die von Brown, Boveri & (ie. 
angebotene. Es ist ferner noch ein Grund, der 
gegen die Beschaffung einer Anlage nach dem 
System der Heinitzgrube gesprochen hat. Bei 
einem Defekt an der Gleichstromdynamo steht 
nicht nur die Förderanlage, sondern es wird 
auch die Lieferung des Drehstroms unmöglich 
gemacht, da dann das ganze Aggregat abgestellt 
werden muß. Bei einer Ilgneranlage dagegen 
kann das Drehstromaggregat unabhängig von 
der Förderung betrieben werden. Es handelt 
sich hier ferner, wie auch schon Herr Direktor 
Heil hervorgehoben hat, um eine Anlage, die 
für eine Fördermaschine des hier angewandten 
Systems außerordentlich günstig ist. Die Heinitz- 
grube verfügt über ganz außerordentlich große 
Schächte; es können 6 Kasten mit einmaligem 
Umsetzen bewältigt werden, da 3 Kasten hinter- 
einander stehen. Ich ziehe bei meinen Förder- 
maschinen mit nur 4 Kasten pro Korb aus der 
gleichen Teufe eine größere Leistung. Es 
handelt sich nun bei einer Schachtanlage nicht 
darum, ob bei der Förderanlage 20000 oder 
30000 M an Anlagekosten gespart werden können. 
Die Anlagekosten der Fördermaschine treten 
vielmehr weit zurück, gegenüber den Anlage- 
kosten des Schachtes. Es ist also natürlich das 
Bestreben, aus einem möglichst kleinen Schacht 
möglichst viel herauszuziehen, berechtigter, als 
mit geringer Geschwindigkeit auf Kosten einer 
teuren Schachtanlage zu fördern. Nun steigt 
aber die Anfahrleistung mit dem Quadrate der 
Beschleunigung, und ich möchte den Herrn 


1) Der Dampfverbrauch der Fördermaschine Zollern II 
betrug 11,8kg für die Schacht-PS Std nicht für den 24 Stun- 
den-Versuch. sondern für die Zeit flottester Förderung; im 
Mittel über 24 Stunden wurden gemessen 14,2 kg Dampf für 
die Schacht-PS Std (siehe „Z. d. V. d. I.“ 1905, 8. 1692). 
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Vortragenden fragen, wie sich eine derartige 
Anlage verhält, wenn Anfahrströme von 1500 
bis 2000 Amp auftreten. Man kann ferner zwei 
Anlagen verschiedener Teufen nicht miteinander 
vergleichen, da bei geringerer Teufe, um die 
gleiche Leistung von Schachtpferden zu er- 
reichen, viel öfter beschleunigt und verzögert 
werden muß und gerade beim Beschleunigen 
und Verzögern der Wirkungsgrad der Maschine 
ein schlechter ist. Weiter möchte ich fragen, 
wie sich die Maschine beim Einhängen von 
Lasten verhält, wenn die Grundbelastung nie- 
driger als 1000 KW ist. Es ist dann doch zu 
befürchten, daß die Turbine durchgeht. 

Direktor Stähler: Wenn nicht 40 oder 41 
Triebe in der Stunde, sondern höchstens 35 er 
reicht werden, so liegt dies an äußeren Verhält- 
nissen. Vor allem ist mit Schuld daran der 
Umstand, daß auf den beiden Förderetagen je 
3 Wagen hintereinander gestellt werden. Die 
Förderschalen sind dadurch keineswegs länger 
als manche anderen im Gebrauch befindlichen 
Schalen. Heinitzgrube hat nur sehr kurze Förder- 
wagen. Die Handhabung der 3 Kasten verur- 
sacht aber außergewöhnliche Schwierigkeiten 
bei der Bedienung der Schale, so daß die Förder- 
pausen größer werden als beabsichtigt ist. 

Mit einigen Worten möchte ich mich gegen 
die Ausführungen desHerrn Maschineninspektors 
Hammer wenden. Es ist meines Erachtens 
keineswegs immer wirtschaftlich, die allergrößte 
Leistung einem Schachte zuzuweisen. Wenn 
die Mauveschacht-Förderung voll ausgenutzt 
wird, bringt sie stündlich nahezu 300 t zu Tage. 
Das ist für eine Sohle der Heinitzgrube mit 
ihren steilen Lagerungsverhältnissen zweifellos 
sehr reichlich. Außerdem sind auch die jetzt 
neuen Separationen nicht in der Lage, mehr 
Kohlen verladen zu können, als auf diese Weise 
unter Zuziehung des Prittwitzschachtes gefördert 
werden. Der Umstand, daß die Schachtscheiben- 
einteilung 3 Kasten voreinander anzuordnen 
nötigte, hat es mit sich gebracht, daß man 4 
Etagen in den Förderschalen vorsehen mußte, 
um den Förderschalen die angemessene senk- 
rechte Ausdehnung zu geben. Auf diese Weise 
kommt die außergewöhnliche Höhe der Nutz- 
last von 7,2t zu Wege. Sie gestattet, ohne die 
Leistungsfähigkeit in wirtschaftlichen Grenzen 
zu beeinträchtigen, die erwähnte mäßige Förder- 
geschwindigkeit. Übrigens beabsichtigen wir 
diese von 10 auf 12m etwa zu erhöhen. Es ist 
anzunehmen, daß die maschinelle Einrichtung 
ohne weiteres dies gestattet. Interessant war 
es mir, dieser Tage zu erfahren, daß man auch 
in Westfalen bei neuen Förderanlagen, die doch 
zum Teil größere Teufen als Heinitzgrube zu 
überwinden haben, aus wirtschaftlichen Gründen 
auch nicht mehr über 14 bis 15m Geschwindig- 
keit hinausgeht. 

Öberingenieur Schulte: Wie schon Herr 
Irmisch bemerkt hat, haben sich die Versuche 
auf Zeche Zollern über 24 Stunden erstreckt. 
Hierbei ist während der ganzen Nachtschicht 
das Schwungrad mitgelaufen, und es wurden 
während dieser Schicht nur wenige Züge ge- 
macht. Man wird heute während der Nacht- 
schicht und der Seilfahrt das Schwungrad ab- 
kuppeln und so bedeutend an Energie sparen. 
Ich muß deshalb nochmals besonders darauf 
hinweisen, daß die Abnahmeversuche auf Mauve- 
schacht absolut kein klares Bild über die Wirt- 
schaftlichkeit der Anlage geben können, da der 
Dampfverbrauch nur während I bis 2 Stunden 
festgestellt wurde. Um die Wirtschaftlichkeit 
des einen Systems mit dem andern zu ver- 
gleichen, muß unbedingt verlangt werden, daß 
auch hier ein 24stündiger Versuch gemacht 
wird. Bei einer Anlage nach dem System der 
Heinitzgrube muß jedoch das für die größte 
Drehstrombelastung bemessene Aggregat stets 
durchlaufen. Bei niedriger Grundbelastung, 
wie sie besonders in der Nachtschicht auftreten 
wird, ergibt sich also jedenfalls ein ungünstiger 
Dampfverbrauch für die Drehstrombelastung. 
Zu den Ausführungen des Herrn Direktor Heil 
möchte ich noch hinzufügen, daß auch die Kon- 
densationsanlage jedenfalls größer bemessen 
werden muß, als der mittleren Leistung ent- 
spricht, um bei den auftretenden Damptstößen 
doch noch ein gutes Vakuum zu erzielen. Würde 
man die Kondensation zu klein bemessen, so 
müßte das Vakuum sinken, wodurch bekanntlich 
der Dampfverbrauch der Turbinen bedeutend 
verschlechtert wird. 

Ingenieur von Sääf: Ich möchte zunächst 
über die Zeit der Versuche sprechen. Es ist 
nicht richtig, daß die von mir angegebenen 
Zahlen nach einigen willkürlich aus der Ver- 
suchsreihe herausgegriffenen Diagerammen be- 
stimmt wurden. Ich habe vielmehr für die An- 
lage so ungünstig wie möglich gerechnet, indem 
ich aus den über 70 Minuten ausgedehnten Ver- 
suchen den Dampfverbrauch einer Stunde her- 
ausgegriffen habe und zwar, nachdem die Ma- 
schine 10 Minuten gelaufen war. Während 
dieser Stunde ist, wie schon Herr Direktor 
Stähler ausgeführt hat, eine längere Pause 


vorgekommen. Hätte ich diese Pause nicht be- 
rücksichtigt, so wäre es möglich gewesen, mit 
35 Zügen pro Stunde ein bedeutend günstigeres 
Resultat zu errechnen. Soviel mir bekannt ist, 
sind die Dampfverhältnisse auf Zollern ähnliche 
wie hier. Wie es mit der Überhitzung steht, 
weiß ich allerdings nicht. Es ist also in dieser 
Hinsicht ein Vergleich immerhin möglich. In 
dem von Herrn Irmisch angegebenen Dampf- 
verbrauch ist aber, so viel mir bekannt, die 
während der Förderung durch Einhängen von 
Lasten wiedergewonnene Energie nicht berück- 
sichtigt. Da bei der Anordnung Brown, Boveri 
& Cie. die beim Einhängen frei werdende Energie 
ohne das Zwischenglied des Umformers direkt 
an den Drehstromgenerator und damit an das 
Netz zurückgegeben wird, glaube ich, daß der 
Verbrauch über 24 Stunden hier ein verhältnis- 
mäßig recht günstiger werden wird und kaum 
viel über dem für 29 Züge erreichten Wert liegen 
wird. Ich komme nun zu der Preisfrage. 

Es ist selbstverständlich, daß man seine Preise 
verschieden stellen kann und ebenso selbstver- 
ständlich, daß, wenn es gilt, einer jungen Firma 
das Eindringen in ein neues Gebiet zu er- 
schweren, alles aufgeboten wird, um diese Firma 
zu unterbieten. Wie weit man mit den Preisen 
heruntergehen kann, hängt von den pekuniären 
Verhältnissen der mitkonkurrierenden Firma ab. 
Was die Frage der Reserve betrifft, so glaube 
ich sagen zu können, daß die größere Gefahr 
eines Defektes auf Seite des Drehstromgene- 
rators liegt, da hier durch Überspannungen, die 
selbst von den besten Überspannungs-Schutz- 
vorrichtungen nicht immer ganz unschädlich 
gemacht werden können, eher ein Durchschlag 
auftreten kann. Die Anlaßdynamo dagegen ist 
durch die Eigenart des Förderbetriebes selbst 
gegen Überlastungen in weitgehendster Weise 
geschützt, da ein zu schnelles Anfahren durch 
die Anfahrvorrichtung des Teufenzeigers ver- 
hindert wird, und da die Nutzlast das von An- 
fang an vorgesehene Gewicht nie bedeutend 
überschreiten wird. Sollte aber ein Defekt ein- 
treten, so kann die Anlaßdynamo ohne weiteres 
abgekuppelt werden, oder es werden, wenn sie 
wie hier zwischen Turbine und Drehstrom- 
generator angeordnet ist, die Anker entfernt 
und durch eine Zwischenwelle ersetzt. Im 
übrigen wird doch wohl immer ein kleines Dreh- 
stromaggregat zur Verfügung sein, welches 
aushilfsweise den Betrieb übernehmen kann 
und während der Nachtschicht, wenn die Förde- 
rung steht, für Beleuchtung usw. durchläuft. 

Daß trotz der 6 Kasten und des nur ein- 
maligen Umserzens die Pause doch recht lange 
sein kann, hat bereits Herr Direktor Stähler 
hervorgehoben. Wir hatten bei den Versuchen 
Pausen von 30bis40 Sekunden, wasfüreinmaliges 
Umsetzen nicht eben kurzist. Durch den außer- 
ordentlich großen Durchmesser der Treibscheibe 
bei der geringen Fördergeschwindigkeit von 
10 m pro Sekunde ergibt sich für die Treib- 
scheibe eine Tourenzahl von nur 24 pro Minute 
und infolgedessen ein verhältnismäßig schlechter 
Wirkungsgrad des Fördermotors, sowie sehr 
hohe Schwungmassen, die zu beschleunigen 
sind. Ganz ideal für den elektrischen Antrieb 
und speziell für die hier angewandte Anordnung 
können also die vorliegenden Verhältnisse nicht 
bezeichnet werden. Herr Maschineninspektor 
Hammer hat ferner gesagt, die Spitzenleistung 
steige mit dem Quadrat der Beschleunigung. 
Es ist dies nicht richtig, die Formel für die An- 
fahrleistung lautet: Masse > Beschleunigung 
x Geschwindigkeit durch 75. In dieser Formel 
kommt die Beschleunigung nur linear vor. An- 
fahrstromstärken von 1500 bis 2000 Amp treten 
auch bei der hier ausgeführten Fördermaschine 
auf. Wir haben seinerzeit das Seil und die un- 
ausgeglichene Förderschale mit dem Motor allein 
ohne Benutzung der mechanischen Bremsen 
eingehängt und dabei Stromstärken bis 4000 
Amp durch mehrere Minuten auf dem Kollektor 
der Anlaßdynamo gehabt. Es ist dies eine Strom- 
stärke, die selbst bei den höchsten Geschwindig- 
keiten bei anderen Maschinen nicht überschritten 
werden dürfte. Im übrigen hat man es in der 
Hand, die Stromstärke durch Wahl einer höheren 
Spannung, etwa 750 bis 800 V herunterzu drücken. 
Jedenfalls ist aber hierdurch der Beweis er- 
bracht, daß Turbodynamos bei entsprechender 
Ausführung allen Anforderungen des Förder- 
betriebs gerecht werden. Herr Maschinenin- 
spektor Hammer hat ferner bemerkt, daß bei 
geringer Teufe, um die gleiche Anzahl von 
Schachtpferden zu erzielen, öfter beschleunigt 
und verzögert werden müßte. Dies ist aller- 
dings richtig, jedoch ist die Leistung in Tonnen 
pro Stunde natürlich bei kleineren Teufen und 
gleicher Leistung inSchachtpferden eine größere. 

Was die Beschleunigung des Turboaggre- 
gates beim Einhängen von Lasten und gerinser 
Grundbelastung betrifft, so ist es selbstverständ- 
lich, daß die Energie, die hierbei frei wird, 
irgendwo hinkommen muß. Ist also eine ge- 
nügende Grundbelastung nicht vorhanden, so 
muß man die mechanische Bremse zu Hilfe 


nehmen. Im übrigen sind natürlich Sicherheits- 
vorrichtungen vorhanden, welche ein Durch- 
gehen der Turbine verhindern und schließlich 
ist zu bedenken, daß die Energie, welche zu- 
rückgegeben wird, um den Wirkungsgrad von 
Fördermotor und Turbodynamo vermindert 
werden muß. Auch die Massen, die in dem 
rotierenden Teil des Turboaggregats enthalten 
sind, sind nicht zu unterschätzen. Wer gesehen 
hat, wie lange das Turboaggregat bei abgestellter 
Dampfzufuhr trotz seiner vielen Lager und sei- 
nes großen Ventilationswiderstandes nachläuft, 
wird begreifen, daß es einer recht bedeutenden 
Leistung bedarf, um das Aggregat zum Durch- 
gehen zu bringen. Herr Oberingenieur Schulte 
hat von der Rückwirkung der Belastungs- 
schwankungen auf die Kondensationsanlage ge- 
sprochen. Eine solche wird jedenfalls vorkom- 
men, und es ist sicher, daß das Vakuum auch 
etwas sinken wird. Anderseits aber ist zu 
bedenken, daß während der Pause das Vakuum 
besser wird, als es bei den mittleren Leistungen 
sein würde, der Dampfverbrauch sich mithin 
während der Periode der geringeren Belastung 
wieder etwas verbessert. Wenn man also den 
Kondensator auch nur etwas größer bemißt, als 
der mittleren Leistung entspricht, so wird er 
doch imstande sein, für kurze Zeit auch be- 
deutend größere Dampfmengen niederzuschla- 
gen, wobei besonders noch bedacht werden 
muß, daß die Dampfstöße bedeutend geringer 
als die Leistungsstöße ausfallen. Zudem treten 
die großen Dampfstöße während der Beschleu- 
nigungsperiode auf, also kurz nachdem sich der 
Kondensator während der Pause abgekühlt 
hat und damit in der Lage ist, ein größeres 
Dampfquantum als sonst niederzuschlagen. Herr 
Oberingenieur Schulte hat ferner bemerkt, daß 
bei geringer Drehstrombelastung das Aggregat 
unwirtschaftlich arbeite. Dies ist nicht ganz 
zutreffend. Zunächst wird sich beı geringer Grund- 
belastung das Überlastungsventil nicht öffnen 
und daher der mittlere Dampfverbrauch von 
Förderung und Grundbelastung ein verhältnis- 
mäßig günstiger sein. Dann ist es aber auch 
möglich, die Turbine kleiner zu bemessen, als 
für die maximal vorkommende Förderung und 
Grundbelastung zusammen nötig ist. Ist der 
Bedarf an Drehstromenergie ein großer, die 
Förderung dagegen nicht eine forcierte, so kann 
man in den Erregerkreis der Anlaßdynamo einen 
Widerstand einlegen, wodurch die Förderge- 
schwindigkeit und damit die Spitzenleistung 
verringert wird und so das Aggregat mit der 
hohen Grundbelastung und verminderten Förder- 
belastung voll ausgenutzt ist. Ist bei einem 
hohen Bedarf an Drehstromenergie die Förde- 
rung eine forcierte, so kann man ein kleines 
Drehstromaggregat parallel mitlaufen lassen. 
In ähnlicher Weise werden zwei der in Auftrag 
befindlichen Förderanlagen dieses Systems mit 
Drehstrom-Turbogeneratoren ausgerüstet, deren 
Leistung größer ist, als daß sie von der Turbine 
bei forcierter Förderung hergegeben werden 
kann. Herr Oberingenieur Schulte hat ferner 
empfohlen, bei Seilfahrt das Schwungrad des 
Ilgner-Umformers abzukuppeln. Gerade bei Seil- 
fahrt, wo es sehr oft vorkommt, daß die nieder- 
gehende Schale schwerer belastet ist, als die 
aufwärtsgehende, ist diese Maßregel meiner An- 
sicht nicht ganz ungefährlich. Die Massen des 
schwungradlosen Umformers sind bedeutend 
geringere, als die eines Turboaggregats, und es 
kann, wenn die Sicherheitsvorrichtungen nicht 
rechtzeitig wirken, hier verhältnismäßig leichter 
zu einem Durchgehen der Umformermaschine 
kommen. 

Oberingenieur Schulte: Herr von Sääf 
hatBedenken gegen das Abkuppeln desSchwung- 
rades bei Seilfahrt geäußert. Es laufen jedoch 
viele Maschinen mit Leonard-Umformer ohne 
Schwungrad, und die Sicherheitsvorrichtungen 
dieser Maschine sind derart, daß ein Durch- 
gehen des Umformers beim Einhängen von 
Lasten nicht vorkommen kann. Es wurden von 
uns auch vielfach in dieser Richtung Versuche 
vorgenommen, und es hat sich gezeigt, daß die 
Sicherheitsvorrichtungen stets tadellos funktio- 
nierten. Ich wollte dies nur zur Beruhigung 
derjenigen Herren bemerken, welche eine der- 
artige Leonard-Anlage besitzen. 

Oberingenieur Vogel: Herrn Irmisch ist 
noch zu erwidern, daß die Einstellung des 
Schlupfreglers auch bei Ilgner-Maschinen ihre 
Eigenheiten hat. Man kann den Schlupf nur 
für eine bestimmte Belastung und bestimmte 
Fördergeschwindigkeit einstellen, um die klein- 
sten Energiestöße im Netz zu erhalten. Weichen 
aber die tatsächlichen Betriebsverhältuisse 
von den der Einstellung zu Grunde ge- 
legten ab, so sind die Stöße größer. Wird z.B. 


die Pause lang, so geht die vom Umformer- 


motor aufgenommene Energie bis auf den für 
den Leerlauf benötigten Bedarf zurück. Beim 
Ziehen größerer Lasten steigt der Energiestoß 
im Netze höher an. Das Ilgner-Schwungrad 
arbeitet also nur unter einer ganz bestimmten 
Förderleistung und bei unausgesetzt flottem Be- 
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triebe am günstigsten. Jede Abweichung hier- 
von ruft entsprechende Verluste und auch 
Schwankungen im Netze hervor. 

Ingenieur Preuß: Den Herren Schulte 
und Irmisch, die die kurze Versuchszeit be- 
mängelten und einen24Stunden-Versuch fordern, 
möchte ich erwidern, daß für die Prüfung der 
Leistungsfähigkeit einer Fördermaschine im 
Gegenteil ein Versuch bei flottester Förderung, 
wenn auch nur auf kürzere Dauer, maßgebend 
sein muß. Der 24 Stunden-Versuch hat seinen 
Wert für die Ermittlung der Wirtschaftlichkeit 
des Teiles des gesamten Grubenbetriebes, der 
sich auf die Förderung bezieht, sein Ergebnis 
wird aber durch so viele mit der Maschine selbst 
nicht in Zusammenhang stehende Dinge beein- 
flußt, daß es sich grade zum Vergleich mehrerer 
Fördermaschinen weniger eignet; ganz abge- 
sehen davon, daß auch die Garantien für volle 
Ausnutzung der Maschinen abgegeben werden. 


Schleswig-Holsteinischer Elektrotechnischer 
Verein Kiel. 


Am 17. DO. 1910 hielt Herr PBrandin- 
spektor Auhagen einen Vortrag über neue 
Feuermeldeanlagen. In der Einleitung brachte 
er zum Ausdruck, daß jede Gemeinde Ein- 
richtungen treffen solle, die dem Bürger den 
möglichsten Schutz für Leben und Eigentum 
gewähren. In Deutschland ist im Jahre 1907 
durch Feuersbrünste ein Schaden von ca 157 Mill. 
M entstanden. Wie viele Menschenleben gleich- 
zeitig während dieser Brände an Leben und 
Gesundheit geschädigt sind, hat leider die 
Statistik nicht nachgewiesen. Die Entwicklung 
eines Brandes schreitet oft mit rasender Ge- 
schwindigkeit vorwärts, und daher ist es er- 
forderlich, daß die Feuerwehr so schnell wie 
möglich auf der Brandstelle eintrifft. Dazu ge- 
hören ein gutes Feuermeldewesen und gute 
Alarmeinrichtungen. Die älteren Anlagen, zu 
denen auch diejenigen der Kieler Feuerwehr 
Ben, bieten nicht mehr die Gewähr, daß 
törungen, welche in der Anlage auftreten, so- 
fort beseitigt werden und daß, wenn gleichzeitig 
mehrere Feuermelder gezogen sind, der Ort 
des gezogenen Melders sich erkennen läßt. In 
erster Linie ist es erforderlich, daß innerhalb 
des Stadtbetriebes Kabel verlegt werden. Der 
Vortragende zeigte an Lichtbildern die Ver- 
legung von Kabel und erklärte eine Anzahl 
neuer Apparate, die das Feuermeldewesen und 
die Alarmeinrichtung der Feuerwehr betreffen. 
Unter diesen nannte er einen von der Firma 
Siemens & Halske konstruierten Empfangsappa- 
rat, welcher ermöglicht, daß auf dreierlei Weise 
die von dem Feuermelder gegebene Meldung 
der Feuerwehr erkenrbar gemacht wird. 


1. Es erscheint auf einem Lichttableau, von 
welchem eins im Telegraphenzimmer, ein anderes 
in der Fahrzeugremise untergebracht ist, die 
Nummer des gezogenen Melders in arabischen 
Ziffern. 

2. Gibt ein weiterer Apparat, Indikator ge- 
nannt, durch zusammengefalste Einzelschläge die 
Nummer des ausgelösten Melders in dreimaliger 
Wiederholung an. 

3. Wird durch einen Registrierapparat die 
Nummer des Melders in zu Zahlen gruppierte 
Punkte aufgeschrieben. 


Ein Zeitstempel versieht diese Aufzeichnung 
mit dem Zeitaufdruck des Einganges der Mel- 
dung. Ein weiterer Apparat verhindert, daß, 
wenn mehrere Melder gezogen sind, nur ein 
Melder nach dem anderen auf der Zentrale ein- 
laufen kann und zwar erst dann, wenn die 
Fahrzeuge der Feuerwehr ausgerückt sind. Alle 
Störungen in der Leitung, wie Drahtbruch, Erd- 
schluß und auch Revisionen der einzelnen Melder, 
können niemals die Alarmierung der Feuerwehr 
verhindern, auch ist von jedem Melder aus eine 
telephonische Verständigung mit der Haupt- 
wache möglich. 

In dem zweiten Teil des Vortrages wurde 
erwähnt, daß die Feuerwehr durch die bisher 
üblichen Melder nur erfuhr, welcher Melder be- 
tätigt sei, daß sie daher den wirklichen Ort der 
Brandstelle nicht erfahre und nicht wisse, ob es 
sich um ein größeres oder kleineres Feuer oder 
um andere Vorkommnisse handle, zu welcher 
die Hilfe der Feuerwehr verlangt wird. So 
komme es häufig vor, daß die eintreffende Feuer- 
wehr nicht sofort die erforderlichen Mittel zur 
Stelle habe, und es gehe geraume Zeit ver- 
loren, bis diese eingetroffen seien. Hier in Kiel 
ist in letzter Zeit eine Neuerung getroffen, 
welche darauf beruht, daß lautsprechende Tele- 
phone in besondere Gehäuse mit der Aufschrift 
„Feuermelder“ eingebaut sind. Von den Deut- 
schen Telephonwerken ist eine Anlage kon- 
struiert, die den Lautfernsprechbetrieb einwand- 
frei ermöglicht. Freilich ist dieser Versuch noch 
nicht ganz abgeschlossen und sind noch einzelne 
geringfügige Änderungen, die die Betätigung 
des Melders betreffen, erforderlich. In Berg- 


werksbetrieben ist das lautsprechende Telephon 
schon seit langen Jahren mit Erfolg benutzt, 
denn gerade dort können jeden Augenblick 
Verhältnisse eintreten, welche zur Rettung von 
Menschenleben oder zur Erhaltung bedrohten 
Eigentums schnelles und ausreichendes Ein- 
greifen fremder Hilfe notwendig machen. Zum 
Schluß erwähnte der Vortragende, daß zum 
Schutz für Theater, Warenhäuser, Fabriken, große 
Lagerräume usw. die Installation von automa- 
tischen Feuermeldern sehr zweckentsprechend 
sei. An einer Anzahl Apparate wurde die 
Funktion dieser automatischen Melder erklärt. 
Die Feuerversicherungsgesellschaften zeigen 
neuerdings regesInteresse für derartige Anlagen, 
und gewährt sogar die Schleswig-Holsteinische 
Landesbrandkasse einen Prämiennachlaß bis zu 
10%), für Gebäude, welche mit derartigen An- 
lagen ausgerüstet sind. 

Von den Mitgliedern des Vereins und von 
den zahlreich erschienenen Gästen wurde der 
Vortrag mit lebhaftem Beifall aufgenommen, und 
erfolgte eine rege Diskussion, an welcher der 
Vorsitzende, Herr Dr. Blochmann, Herr Brand- 
direktor Frhr. v. Moltke und der Telegraphen- 
ingenieur der Hamburger Feuerwehr, Herr 
Hastedt, sich beteiligten. 


ENGIEEISIIESTUENEIRTETENER 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Betriebserfahrungen an Motorelektrizitäts- 
zählern. 


Ich lese soeben in der Erwiderung auf S. 498 
der „ETZ“ 1910 die Bedenken des Herrn PAUL 
MAY bezüglich der Verwendung von Hitzdrähten 
zur Bürstenverschiebung bei Wattstunden- oder 
Amperestundenzählern. 
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Abb 106. 


Es ist sehr leicht, den Hitzdraht gegen Über- 
lastung zu sichern. Zwei Kurzschlußstücke X K 
werden so angeordnet, daß sie durch die Spann- 
vorrichtung des Hitzdrahtes verbunden werden, 
wenn die Stromstärke über die Maximalbelastung 
des Zählers hinaus ansteigt. Hierdurch wird 
der Hitzdraht kurz geschlossen und gegen Zer- 
störung geschützt. 


Berlin, 13. V. 1910. Wagmüller. 


Mehrphasen-Kollektormaschinen. 


Zu dem sehr lesenswerten Artikel des Herrn 
JONAS in „ETZ“ 1910, S. 390, gestatte ich mir, 
in folgendem einige Bemerkungen zu machen, 
die bei dem jetzt so allgemeinen Interesse für 
Mehrphasen-Kollektormaschinen nicht unange- 
bracht sein dürften. 

1. Bei der Behandlung der Kompensation 
mehrphasiger Trommelanker auf S. 392, 1. Spalte, 
2. Absatz heißt es: 

„Beim Dreiphasenmotor ist dieser Kunstgriff 
(Verteilung der Leiter jeder Phase auf den 
ganzen Umfang der zweipolig gedachten Ma- 
schine) nicht nötig, weil bei diesem die Gleich- 
heit der resultierenden Phasen beider Arbeits- 
wicklungen sich von selbst ergibt.“ 

Verfolgt man jedoch die Bemühungen, die 
im Laufe der Zeit gemacht wurden, um die 
richtige Kompensation eines dreiphasigen Trom- 
melankers zu finden, so gewinnt man den Ein- 
druck, daß sich Lösungen zu dieser Aufgabe 
nicht so leicht finden ließen, besonders dann 
nicht, wenn der Anker wie in Abb. 2 des Ar- 
tikels durch eine mit den Bürsten unmittelbar 
in Reihe geschaltete Wieklung kompensiert wer- 
den sollte. 

Für die praktische Ausführung der Kom- 
pensationswicklung kann nur eine Trommel- 
wicklung in Frage kommen; Kompensierung 
mittels einer Statorringwicklung, die schon 1901 
durch die englische Patentschrift 13033/1901 be- 
kannt geworden ist, führt zu mechanisch 
teuren und elektrisch schlechten Konstruk- 
tionen. 

Eine Lösung zur Kompensierung mittels 
Trommelwicklung wird zum erstenmal in der 


deutschen Patentanmeldung Sch. 26960, ein- 

gereicht am 30. 1V. 1906, versucht. Der Erfinder 

Dr. SCHERBIUS kommt darin zu dem Schlusse, 

daß man in jeder Statornut mindestens zwei 

Stromphasen kombinieren müsse, um zum 

Ziel zu gelangen. Die angegebene Ausführung 

der Wicklung ist kompliziert; außerdem ergibt 

sie tatsächlich gar keine vollständige Kompen- 
sation. 

Die erste richtige und zugleich in der Aus- 
führung praktische Kompensationswicklung 
wurde bekannt durch die deutsche Patentan- 
meldung S. 24935 der Siemens-Schuckertwerke, 
eingereicht am 13. VII. 1907. Bei dieser Lösung 
ist nur eine Stromphase in jeder Nut er- 
forderlich; jede Stromphase belegt zwei einander 
gegenüberliegende Sechstel des Rotorumfanges. 
Die Einfachheit der Anordnung besteht infolge- 
dessen darin, daß eine normale Drehstromwick- 
lung verwendet werden kann, deren Stab- 
zahl bei unmittelbarer Reihenschaltung jedoch 
in einem ganz bestimmten Verhältnis zu der 
des Trommelankers stehen muß. 

Die von Herrn JONAS erwähnte Dissertation 
von Alexander, die im Jahre 1908 veröffentlicht 
wurde, enthält betreffs der magnetischen Wirk- 
samkeit des dreiphasigen Trommelankers die 
gleichen Gesichtspunkte wie die oben erwähnte 
PatentanmeldungS.24935 der Siemens-Schuckert- 
werke, ohne indessen, wie diese, die daraus zu 
folgernde besonders praktische Ausführung der 
Kompensationswicklung selbst zu nennen. 

Daß trotzdem die Auswahl einer richtigen 
und zugleich praktischen Wicklung nicht so 
ganz leicht ist, beweist eine neuere deutsche 
Patentanmeldung A. 17327 von der A.-G. Brown, 
Boveri & Cie, deren Einreichungsdatum der 
18. VI. 1909 ist. Hier enthält jede Nut am Stator- 
umfange sogar alle drei Phasen des Dreh- 
stroms, eine Anordnung, die als recht kompli- 
ziert bezeichnet werden muß. 

Die Auftindung der praktischsten Lösung ist 
also, wie aus dem angeführten Material hervor- 
geht, schwierig gewesen; zum Teil liegt dies 
wohl daran, daß hier verwickeltere Verhältnisse 
vorliegen wie bei normalen Drehstrom-Induk- 
tionsmotoren; es sind zu gleicher Zeit richtig 
zu beachten: 

1. Die Dreieckschaltung der Trommelwicklung. 

2. Der Unterschied zwischen den Strömen in 
den Ankerleitern und *den Bürstenströmen 
hinsichtlich Größe und Phase. 

3. Der Phasenunterschied zwischen den Strömen 
in der oberen und unteren Stablage des 
Trommelankers. 

4. Die gegenseitige Zugehörigkeit der Stäbe 
und Bürsten. 

5. Die zeitliche Folge der drei Ströme. 

9%. Auf S. 392, 3. Spalte, ist die Rede von 
dem D. R.-P. 153730 der Allgemeinen Etektriei- 
täts-Gesellschaft, das die Regelung von Wechsel- 
strommotoren durch die Einstellung der Diffe- 
renz der Ständer- und Bürstenspannungen zum 
Gegenstande hat. Herr JONAS zeigt, daß auch 
Fälle vorkommen, wo eine solche Differenz sich 
ändert, und die Tourenzahl doch konstant bleibt, 
Nun bezieht sich dieses Patent aber überhaupt 
nur auf solche Motoren, die ein der Stärke nach 
unveränderliches Drehfeld besitzen und doch 
geregelt werden sollen, also auf Motoren, bei 
denen das e; in den Formeln des Herrn JONAS 
konstant ist. Denn Regelung durch Feld- 
änderung würde nichts neues sein. Bei den 
von Herrn JONAS angeführten zwei Fällen ändert 
sich aber die Stärke des Drehfeldes, sie gehören 
also gar nicht unter den Geltungsbereich des 
D. R.-P. 153 730. 

3. Der Schluß des Artikels behandelt die 
Phasenkompensierung. Die Darlegungen, die 
an sich einwandfrei sind, würden vielleicht für 
solche Leser, die auf diesem Gebiete weniger 
bewandert sind, klarer werden, wenn man zeigte, 
daß solche Maschinen vom Stator oder vom 
Rotor oder von beiden gemeinsam aus erregt 
werden können. Die Erregung vom Stator aus 
erfolgt immer mit der hohen Netzfrequenz; der 
betreffenden Erregerwicklung muß daher eine 
um so höhere Spannung zugeführt werden, je 
höher die Netzfrequenz ist. Die Erregung vom 
Rotor aus erfolgt aber mit einer viel kleineren 
Frequenz, nämlich mit derjenigen, die aus der 
Netzfrequenz mit Hilfe des Kommutators im 
Innern der Rotorwicklung hergestelltwird. Diese 
Frequenz kann null werden (Synchronismus), 
und mit ihr di- der Rotorwicklung zuzuführende 
Spannung. Durch Erregung vom Rotor aus kann 
man demnach die induktiven Spannungen aus 
einem Stromkreise beseitigen und so den Lei- 
stungsfaktor verbessern. 

Über diese Verhältnisse, sowie über Mehr- 
phasenmotoren, die mit Bürstenverschiebung 
geregelt werden, gedenke ich demnächst an 
dieser Stelle einige weitere Mitteilungen zu 
machen. 


Charlottenburg, 4. V. 1910. 
Dipl.-Sng. M. Schenkel, 
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Erwiderung. 
Zu 1. Herr SCHENKEL legt die angeführte 


Stelle meines Artikels nicht ganz sinngemäß 
aus. Wenn es dort heißt, daß bei einer gewissen 
Motorgattung ein Kunstgriff nicht nötig ist, weil 
sich dort die Gleichheit der resultierenden 
Phasen .... von selbst ergibt, so ist damit nicht 
gesagt, ob es leicht oder schwer ist, dies zu 
erkennen. Jegliche Erkenntnis hängt dermaßen 
von subjektiven Momenten ab, daß eine derartige 
allgemeine Aussage nicht gemacht werden kann. 

Nach meinen Angaben wurde von den 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerken bereits 
im Jahre 1903 ein Dreiphasen-Kollektormotor 
gebaut, der einen als offene Trommelwicklung 
ausgeführten Ständer besitzt, wobei jede Phase 
l/, des Umfanges einnimmt, ohne daß es jemand 
in den Sinn gekominen wäre, in diesem Umstand 
eine Erfindung zu sehen. Die Einsicht, daß es 
nicht ratsam ist, von der üblichen Anordnung 
einer Mehrphasen-Ständerwicklung bei Kollek- 
tormotoren abzugeben, kann auch dann nicht 
als Erfindung angesprochen werden, wenn von 
der einen oder anderen Seite ein Versuch nach 
anderer Richtung gemacht sein sollte. 

Zu 2. Wenn man die Patentansprüche des 
fraglichen Patentes in Verbindung mit der Be- 
schreibung würdigt, dann ergibt sich, wie Herr 
SCHENKEL mit Recht hervorhebt, ein äußerst 
begrenzter Geltungsbereich. Die angeführten 
Beispiele sollten aber vor allem dartun, daß es 
im Gegensatz zu dem Erfindungsgedanken von 
Winter-Eichberg bei der Tourenregelung nicht 
auf die Differenz &— e,, sondern auf das Ver- 


ei BE, 
hältnis > ankommt. 
[ 


Zu 3. Es sei dahingestellt, ob die Erläuterung 
der Phasenkompensation, welche davon ausgeht, 
daß bei kompensierten Motoren das eigentliche 
Motorfeld im Läufer erzeugt wird, dem weniger 
bewanderten Leser diesen Vorgang physikalisch 
anschaulicher macht. Für das Verständnis des 
Diagramms erscheint mir meine Erklärung be- 
quemer. 

Zum Schlusse möchte ich bemerken, daß die 
erwähnte Phasenkompensierung durch Unter- 
kompensation des Läufers in der Arbeitsachse 
sowie die Tourenregelung durch Parallelschal- 
tung einer Drosselspule zum Läufer von Herrn 
OSNOS angegeben worden ist. 


Frankfurt a.M., 19. V. 1910. J. Jonas. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Die Berliner Handelskammer über die wirt- 
schaftliche Lage.) 


I. Was in den Sonderberichten über die 
einzelnen Geschäftszweige bezüglich der Elek- 
trischen Stark- und Schwachstromindu- 
strie, der elektrischen Apparate und Instru- 
mente, auch der elektromedizinischen, gesagt 
wird, ist dem Leser — unter anderem aus dem 
Aufsatz von Dr. Bürner („ETZ“ 1910, S. 157) — 
bekannt. Nur die Notiz, „daß die Bedeutung 
des Kartellwesens für die Elektrizitätsindustrie 
nicht eine Verstärkung erfährt, sondern eher 
zurückgeht“, sei hier verzeichnet. Ebenso kön- 
nen die Mitteilungen über Lieferung elek- 
trischen Stromes, da den Geschäftsberich- 
ten der einzelnen Werke entnommen, und 
das bezüglich Elektrischer Bahnen Ge- 
sagte übergangen werden. Mit der Bemerkung, 
die Elektrifizierung der Eisenbahnen mache im 
Auslande noch immer schnellere Fortschritte 
als in Deutschland, steht die Handelskammer 
den Tatsachen etwas zu optimistisch gegenüber. 

Die merkbare Depression in der Kohlen- 
und Eisenindustrie hat während des größten 
Teiles des Jahres 1909 darauf hingewiesen, daß 
der Erholungsprozeß nach der Krisis von 1907/08 
immer noch nicht ab3eschlossen ist. Auch jetzt 
beweist sie die noch nicht wieder genügende 
Aufnahmefähigkeit des Marktes für die heimi- 
sche Produktionskraft. An Steinkohlen hat das 
Deutsche Reich mit 148,966 Mill. t um 0,8%), an 
Braunkohlen mit 68,355 Mill. t um 1,5%, mehr 
gefördert als 1908. Mit einer Einfuhr an Kohlen, 
Koks und Briketts von 21,250 Mill. t (+ 1,1% 
g. V.) und nach Abzug der 28,458 Mill. t be- 
tragenden Ausfuhr (+83% g. V.) stellt sich 
der Verbrauch auf 210,113 Mill. t oder nur um 
0,1% höher als 1908. Hierbei sind allerdings 
die bei ungünstiger Marktlage wichtigen Be- 
stände nicht berücksichtigt. Charakteristisch 
für die sprunghafte Bewegung im amerikani- 


!) Jahresbericht der Handelskammer zu Berlin für 
1909. II. Teil: Bericht über die wirtschaftliche Lage (ab- 
geschlossen Ende März 1910). Berlin, H. S. Hermann. 
Vgl. „ETZ“ 1910, S. 128, 


schen Wirtschaftsleben sind die Kohlenförde- 
rungsziffern der Vereinigten Staaten, die für 
1906 375,7 Mill. t, für 1907 435,8 Mill. t, für 1908 
wieder 377,2 Mill. t und für 1909 etwa 445 Mill. t 
ergeben. Für das Ausland besitzen sie keine 
wesentliche Bedeutung, während die englische 
Kohlenproduktion hier stark ins Gewicht fällt. 
Diese hat mit 263,759 Mill. t um 0,9% gegen 
1908 zugenommen und mit 65,694 Mill. t um 
0,8%, mehr exportiert; davon entfielen 10,498 
Mill. t auf Deutschland (+ 4,4%, &. V.). 

Die Roheisenpreise erreichten im Berichts- 
jahr bis zum Herbst zeitweise einen ungewöhn- 
lich tiefen Stand. Dem Bericht beigegebene 
Schaulinien lassen den starken Rückgang bei 
westfälischem Hämatit-Roheisen am Ausgang 
des Sommers, den Einfluß des Konkurrenz- 
kampfes auf dem lothringisch-luxemburgischen 
Markt deutlich erkennen. Die Einfuhr eng- 
lischer Ware hat infolge dieser Verhältnisse 
merklich abgenommen. Übereinstimmend mit 
den Notierungen des Eisenmarktes erfuhren 
gegen Jahresschluß auch die Preise der Stahl- 
sorten eine Besserung; der Umsatz war im 
allgemeinen befriedigend. 

Über die Preisbewegung am Metallmarkt 
ist schon im ersten Teil des Berichtes ge- 
sprochen worden; die Periode wird für Berlin 
im großen und ganzen als ein bescheidenes 
Durchschnittsjahr bezeichnet. Deutschlands Ver- 
brauch an ausländischem Rohkupfer und Ab- 
fällen (ohne den Kupfergehalt in Pyriten und 
Erzen) gibt die Handelskammer zu 149743 t an 
(151421 i.V... Die Einfuhr von Zinn betrug 
13537 t (14039 i. V.), die Ausfuhr 5431 t (3707 
i. V.), die eigene Produktion 6700 t (6400 i. V.), 
der Verbrauch also annähernd 15000 t (16700 
i. V.). An Rohzink hat Deutschland 44514 t 
(32622 i. V.) ein- und 76310 t (68935 i. V.) aus- 
geführt; der Konsum stellte sich auf 176100 t 
gegen einen Weltverbrauch von 726600 t. Für 
Roh- und Bruchblei wird der deutsche Ver- 


brauch auf 204000 t (210000 i. V.) geschätzt; 


eingeführt worden sind 76930 t (77218 i. V.), 


exportiert 31 656 (29 967 i. V.). 

Die schon vorher schwierige Lage des 
Baumwollmarktes hat sich in 1909 durch die 
enorme spekulative Verteuerung der Rohbaum- 
wolle noch wesentlich verschlechtert, während 
die Verhältnisse am Rohseidemarkt im allge- 
meinen befriedigten. Im Preise der Rohjute 
haben, von vorübergehenden Schwankungen 
zwischen 12 und 15.15 £ pro ton abgesehen, 
keine wesentlichen Änderungen stattgefunden, 
dagegen machte sich am Rohgummimarkt 
eine noch nie dagewesene Teuerung geltend®); 
die Notierung für para hardcure fine stieg von 
5sh 1!/,d im Januar auf 9sh 2d im September, 
dann ging sie mit Schwankungen auf 7 sh 53/,d 
zurück. Mittelsorten wurden nicht so getrieben. 
Die Weltproduktion gibt der Bericht für 1908/09 
zu 70587 t (66379 i. V.), den Weltverbrauch zu 
71989 t (62376 i. V.) an. 
Konsum in den Vereinigten Staaten von Amerika 
gewachsen ist, geht daraus hervor, daß in 1909 
dorthin von Para allein 18005 t (14690 i. V.) ver- 
laden worden sind. Über den in bemerkens- 
werter Zunahme begriffenen Anteil der deut- 
schen Schutzgebiete an der Versorgung des 
Kautschukmarktes enthält der Bericht für 1907 
folgende Daten: 


Menge Wert 
kg M 
Deutsch-Ostafrika . 241 474 1611131 
Kamerun F 1492811 7641 124 
Togort.H: Br Tue 163794 1094517 
Kaiser Wilhelmsland . 1751 15 756 
Zusammen 1899830 1083625283 


Was den deutschen Export als selbstän- 
diges Gewerbe betrifft, so wird zunächst der 
Verkehr mit England wiederum als schleppend 
bezeichnet, während die Ausfuhr nach der 
Schweiz sehr befriedigte, nach Belgien und 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen im April 1910. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


') Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet. 

») Nur für die Ausfuhr. 

») Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 


April Januar/April April Januar/April 
1910 1910 1909 1910 1910 1909 
1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
2). DIRDODTES Te 29 124 75 292 1054 803 
b) über 25 kg bis 1 dz 103 327 158 1385 5289 3 788 
c) über 1 dz bis 5 dz 208 704 712 4111 14 870 10 615 
d)-uber.H.dz SW er: 589 | 2622 | 2152 16 943 70 357 50 093 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 59 202 194 3551 11 727 7261 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk ee dee 100 120 32 2.620 10 109 9661 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen ha 
oder Hartkautschu se N 2 43 38 346 1570 3134 
3. Kabel EEE ER, 839 3563 | 4674 22618 | 114244 66 241 
4. a) Borenlämpeneatern Em nr 82 176 71 665 2734 2198 
b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
nit, Glaßglocken en re _ | 1 1 61 174 242 
c) Scheinwerfer, Reflektoren . . .... — 13 32 166 792 419 
5. Glühlampen . Eee 45 218 504 1 586 6 887 4.069 
6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon VIER 92 256 292 1273 4 677 5771 
7. Starkstromapparate und Teile davo ee 203. 11127) 11273 9271 30 374 22.033 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
ApparatesReile davon m. a DENKE 8 36 35 315 1002 880 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon . u 109 393 308 1179 4759 3 974 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon a 7 25 28 397 1 803 1252 
1l. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
AaVOon?) rn a IR _ — — 34 321 390 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 143 550 559 475 1325 1256 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . 19 64 71 182 635 507 
14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, j 
umflochten: 
a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
Guttapercha mn RL 20 191 182 1430 5361 5 266 
b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . .. . 22 87 62 2.469 11 241 7291 
c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Papier’ tr. WII REN TEE ARE: 4 303 11 26 225 151 
15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte und Kohlenfäden lt 933 | 1295 3901 | 19287 | 16430 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . . .... | E57 1177 N 3.002 10517 9382 
16. Papier-Isolierröhren für elektrische Lei- 
tungend)ii,: SR, ner ee: — — => 23361 8329 5516 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan’) 33 138 44 5634 21 313 16 685 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . E Sr, — = — 112 479 330 


) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 
°) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 
e) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 433. 
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‘chen eine Erhöhung und erwartet für 
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Frankreich keinen Anlaß zu Klagen bot. Die 
hohen Schutzzölle haben die Eigenerzeugung ae RR 
Spaniens derart zur Entwicklung gebracht, Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- BE e E BR MO) 
daß für den Import wenig zu tun übrig bleibt; + Far i Januar/April 
dagegen hat sich das anfangs recht schlechte nischen Waren 1910 April EEE NIE BIS = SEE 
Geschäft mit Rußland im Laufe des 1910 1910 | 1909 1910 1910 1909 
Jahres gehoben. Infolge der günstigen wirt- 
schaftlichen Lage Argentiniens war hier der - | 
Warenabsatz ziemlich gut und dürfte durch die | Finfuhr 2637 10553 21008 en Raps 2. 
Zentenarfeier wohl eine weitere Anregung er- | Ausfuhr . 67582 | 285.082) 194917 | 16710 | 68673 48 474 
fahren. Brasilien, in dessen Norden die hohen se 
Gummipreise lebhaften Umsatz hervorriefen, 
ist fortgesetzt bemüht, eine heimische Industrie Gegen den Vormonat hat sonach die Ein- 
zu entwickeln; die deshalb gesteigerten Zölle, | fuhr um 761 dz und 0,106 Mill. M zugenom- Japan. 


denen gegenüber Deutschland nicht wie die 
Union eine Vorzugsbehandlung genießt, er- 
schweren die Einfuhr. Der Export nach Para- 
guay stagnierte unter der Wirkung der poli- 
tischen und finanziellen Lage des Landes, nach 
Uruguay blieb er ungefähr auf der vorjährigen 
Höhe. Das Wirtschaftsleben Chiles krankt an 
dem schlechten Kurs des Papierdollars, der 


'Ende 1909 immer noch um etwa 7 d hinter der 


gesetzlichen Norm (18 d) zurückblieb. Der wich- 
tige Ausbau der Longitudinalbahn schreitet in- 
dessen vorwärts. Politische Komplikationen 
haben den Handel mit Peru und Bolivien, 
Erdbeben und schlechte Ernten den mit Mexiko 
ungünstig beeinflußt. Im Verkehr mit Cuba 
steht dem deutschen Import die durch Vorzugs- 
zölle und billige Transporte unterstützte Kon- 
kurrenz der Union im Wege, während ihm 
anderseits die Gewährung langfristiger Kredite 
zustatten kommt. Die Aussichten, das Geschäft 
mit den kleineren Republiken Zentralame- 
rikas (hoher Wechselkurs) zu bessern, sind 
gering. In der Ausfuhr nach den Vereinigten 
Staaten von Amerika konstatiert der Bericht 
für alle überhaupt in Frage kommenden Bran- 
1910 
wieder die Umsätze früherer Jahre, soweit sich 
der neue Zolltarif für manche Artikel nicht als 
Hinderungsgrund erweist. Zweifellos gebessert 
hat sich der Handel mit Südafrika, insbeson- 
dere mit Transvaal (Entwicklung der Minen- 
industrie), und auch der mit Portugiesisch- 
Westafrika (erhöhte Kautschukpreise), dem 
Kongo und in geringerem Maße mit Portugie- 
sisch-Ostafrika. Die Beziehungen zu Austra- 
lien, das gleichfalls die eigene Industrie merk- 
lich fördert, dehnen sich immer mehr aus. 
Während hier die Zahlungsverhältnisse gelobt 
werden, scheinen diese, Unkulanz im Verkehr 
und die Zunahme der Eigenproduktion den 
noch keineswegs wieder normalen Handel mit 
Japan nachteilig zu beeinflussen. Im Gegen- 
satz zu dem unbefriedigenden Export nach 
China, soweit es sich um Tsingtau und Tientsin 
handelte, verzeichnet der Bericht für Shanghai 
und mehr noch für die Mandschurei eine Besse- 
rung. Im allgemeinen läßt sich die Entwicklung 
des chinesischen Geschäftes allerdings noch 
nicht übersehen, man wird aber mit einem be- 
deutenden Wachsen seines Einflusses auf die 
Weltwirtschaft rechnen müssen. Dieser von der 
Handelskammer gegebene Hinweis sollte von 
der deutschen Elektroindustrie um so mehr be- 
achtet werden, als schon jetzt eine zwar all- 
mähliche aber andauernde Zunahme ihres Ab- 
satzes in China vermerkt wird. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Die Übersicht über die deutsche Ein- und 
Ausfuhr elektrotechnischer Waren nach Men- 
gen in dz zeigt pro April 1910!) gegen den Vor- 
monat eine beträchtliche Zunahme der Einfuhr 
bei Akkumulatoren der Klasse a (4100 dz), 
Kabeln (+ 688 dz) und Kohlen (+ 128 dz), in 
geringerem Maße bei mittleren Maschinen usw., 
Bogenlampen, Telegraphen- und Telephonappa- 
raten, Meßvorrichtungen, Montierungsteilen 
(+ 70 dz) und Drähten der Klasse b. Abgenom- 
men hat der Import besonders von Starkstrom- 
apparaten (— 170 dz), Drähten der Klasse c 
(— 217 dz), aber auch bei größeren Maschinen 
usw. und Ankern. Die Ausfuhr von Maschi- 
nen usw. zwischen 1 und 5 dz Gewicht (+ 119 dz), 
von Akkumulatoren der Klasse a (+ 660 dz), 
Bogenlampen (—- 138 dz), Starkstrom- (+ 1402 dz) 
und elektromedizinischen Apparaten, von Mon- 
tierungsteilen (+ 145 dz), Drähten der Klasse a 
(4164 dz), Kohlen (nicht Stiften und Fäden) 
(+ 959 dz) und Papierrohr (+ 161 dz) ist merk- 
lich, teilweise sehr stark gewachsen, während 
sie bei großen Maschinen usw. (— 5359 dz), 
Akkumulatoren der Klasse b (— 351 dz), Kabeln 
(— 4945 dz), Drähten der Klasse b (— 483 dz) 
und e (— 101 dz), bei Kohlestiften und Kohlen- 
fäden (— 777 dz) eine zum Teil bedeutende Ver- 
ringerung aufweist. Für den Außenhandel mit 
speziell elektroteehnischen Erzeug- 
nissen (Nr. 1 bis 13 einschließlich und Nr. 18) 
ergibt sich pro April folgendes Bild: 


ı) Vgl. S. 602. 


men, die Ausfuhr aber um 
0,830 Mill. M eingebüßt. 


7943 dz und 


Großbritannien. 


Die Einfuhr elektrotechnischer Waren hat 
sich dem Werte nach im April 19101) gegen 
den gleichen Monat des Vorjahres nur bei nicht 
mit Gummi isolierten Drähten und Kabeln, bei 
Glühlampen und Bogenlampen vermindert, wäh- 
rend sie im übrigen eine teilweise beträchtliche 
Erhöhung zeigt. Ebenso finden wir bei der 
Ausfuhr Steigerungen mit Ausnahme der 
Positionen: Elemente, Akkumulatoren sowie 
Bogenlampenteile Mit den Zahlen des Vor- 
monats verglichen, zeigt die Tabelle diesesmal 
eine erhebliche Zunahme der Einfuhr bei Tele- 
graphen- und Telephonkabeln (+ 6055 £), auch 
bei Bogenlampenteilen und Akkumulatoren, 
dagegen eine Verringerung bei Maschinen 
(— 10 105£), Bogenlampenkohlen (— 1797 £) und 
Glühlampen (— 22593 £). Die Ausfuhr ist gegen 
März 1910 nur bei Telegraphen- und Telephon- 
kabeln und Glühlampen zurückgegangen, im 
übrigen zum Teil (bei Maschinen um 26646 £, 
bei Drähten und Kabeln im ganzen um 27233 £) 


Nach der am 1. XI. 1909 in Kraft gesetzten 
Novelle des japanischen Handelsmarkenge- 
setzes vom 2. IV. 1909 sollen Warenzeichen 
von der Eintragung ausgeschlossen sein, wenn 
sie dem Warenzeichen eines anderen, das im 
Publikum allgemein bekannt ist, gleich oder 
ähnlich sind und für die gleichen Waren ge- 
braucht werden. Es wird also den in Japan 
nicht eingetragenen ausländischen Warenzeichen 
unter der Voraussetzung ein indirekter Schutz 
gewährt, daß sie allgemein bekannt sind. Daß 
diese Voraussetzung vorliegt, hat derjenige zu 
beweisen, der den Schutz der erwähnten Ge- 
setzesbestimmung für sich in Anspruch nehmen 
will. 

Seitens des japanischen Patentamtes in 
Tokio ist unlängst zum Ausdruck gebracht 
worden, daß es, um diesen Nachweis zu erbrin- 
gen, nicht genügt, wenn sich der Markenin- 
haber darauf beruft, daß er eine Abbildung des 
betreffenden Warenzeichens dem Patentamt in 
Tokio mitgeteilt habe. Vielmehr sind dem Patent- 
amt bei der Mitteilung auch Angaben darüber 
zu machen, wo und wie lange die Marke im 
Gebrauch ist, und es sind sonstige Einzelheiten 


merklich gestiegen. beizubringen, die erkennen lassen, daß das 
Britischer Außenhandel im April 1910. 
Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung der Erzeugnisse pP | Baus Fc 
Ar | gegen Ar: gegen 

Wert in £ April 1909 Wert in £ April 1909 

Elektrische Maschinen . AR 44170 | + 9579 144737 | + 5170 
Telegraphen- und Telephonkabel 15743 | + 8190 60 896 | + 13 406 
Telegraphen- und Telephonapparate . . . . . 16895 | + 690 17126 | - 1451 
Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 129897 | + 8914 39229 | + 13.030 
Drähte und Kabel mit anderer Isolation 2825 | — 5148 32443 | + 12426 
Bogenlampenkohlen . 105455 |+ 658 1612 | 1 1204 
Gluhlampensrar 73.7 a 32987 | — 10082 997 | + 45 
Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 125 | — 143 1954 | + 979 
Teile von solchen (außer Kohlen) 6825 | + 3066 1.1627 63 
Elemente, Akkumulatoren 4384 | + 310 7201 | — 767 

Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, 

Telegraphen- und Telephondrähten).. 112341 |+ 8170 | 207083 | + 54 828 


Die englisch-deutsche Abteilung der 
Handelskammer zu London ist nunmehr ins 
Leben gerufen worden.) Sie umfaßt 120 Mit- 
glieder und hat den Zweck, Fragen zu behan- 
deln, die den englisch-deutschen Handel be- 
rühren, zur Aufrechterhaltung guter Beziehun- 
gen in der Handelswelt beider Länder und zur 
Förderung gemeinsamer Interessen beizutragen. 
(„Handel u. Gewerbe“) 


Dänemark. 


Neueren Zolltarifentscheidungen zu- 
folge sind zu verzollen: a) Zweipolige Siche- 
rungen aus Porzellan, in die auf der unteren 
Seite Asphalt eingegossen ist, und welche mit 
einigen Metallteilen versehen sind; b) Steck- 
kontaktbüchsen aus einfarbigem Porzellan 


mit eingesetzten Messingbüchsen; ce) Porzellan- 
kniee mit Eisenmuffen nach Tarif-Nr. 51 mit 
0,70 Kr. pro 1 kg. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


Die Ausfuhr von elektrischen Maschinen 
erreichte nach „Electrical World“ im März 1910 
den Wert von 699261 $ gegen 579499 $ in der- 
selben Periode des Vorjahres. An elektrischen 
Instrumenten und Apparaten wurden für 783371 $ 
(681 083 i. V.) verschiff. Der Gesamtwert des 
Exportes betrug 1482632 $ (1260582 i. V.). 


Uruguay. 


Der Deputiertenkammer liegt der Entwurf 
eines Gesetzes, betreffend Änderung des 
Zolltarifes, vor. Er bezweckt eine Verein- 
fachung und setzt so weit als möglich spezi- 
fische Zölle an Stelle des gegenwärtigen allge- 
meinen, durch einen 5°%,igen Zuschlagszoll er- 
gänzten Tarifes. Die Zollsätze sind im allge- 
meinen ohne wesentliche Änderung ihrer Höhe 
bemessen, die Abschnitte und Tarifnummern 
beträchtlich vermehrt worden. (N. f. H. u. I. 


!) Nach „The Eleetrieian“, Bd. 65, 1910, 8. 211. 
2) Vgl. „ETZ* 1910, S. 281. 


Warenzeichen im Publikum allgemein bekannt 
ist. Es versteht sich, daß diese Mitteilungen 
der Abbildungen von Warenzeichen kein sicheres 
Mittel gegen Markenraub bilden, sondern daß 
nur die vorschriftsmäßige Eintragung der Waren- 
zeichen deren gesetzlichen Schutz verbürgt. 


Neue Gesellschaften. 


Elektrische Leitungs-A.-G., Nebra. Gegen- 
stand des Unternehmens: Erwerb und Betrieb 
einer Fernleitung im Anschluß an das Elektri- 
zitätswerk Grabenmühle, Installation und Ver- 
trieb elektrotechnischer und anderer Artikel. 
Grundkapital: 100000 M; Geschäftsführer: In- 
genieur K. Böckel, Nebra. 

Fabrik elektrischer Uhren G.m.b.H., Berlin. 
Gegenstand des Unternehmens: Fabrikation, 
Vertrieb und Installation aller in die Uhren- 
und elektrische Branche fallender Artikel. 
Stammkapital 50 000 M; Geschäftsführer: K. Putt- 
kammer, Gr.-Lichterfelde, Dipl.=Sng. E. Herz, 
Charlottenburg. 

Hannoversche Elektrizitäts - Gesellschaft 
m. b. H. Hannover. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Fortführung des bisher von der offe- 
nen Handelsgesellschaft Oskar Carlowitz betrie- 
benen Geschäfts, die Ausführung aller Arbeiten 
auf elektrotechnischem Gebiet, der Verkauf 
von elektrischem Material usw. Stammkapital: 
50000 M; Geschäftsführer: H. V. Schmidt und 
K. Köppen, beide in Hannover. 

Licht- & Kraft-Elektrizitäts-Gesellschaft 
m. b. H., Mannheim. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Herstellung und Reparaturen elek- 


‚trischer Maschinen und Apparate usw., Installa- 


tion von elektrischen Licht-, Kraft- und Schwach- 
stromanlagen, Verkauf elektrischer Bedarfs- 
artikel usw. Stammkapital: 20000 M; Geschäfts- 
führer: J. Brossen und F. Busch, beide in 
Mannheim. 

Kumnler & Matter, Stuttgart. Die Kollektiv- 
gesellschaft beschäftigt sich als Spezialität mit 
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dem Bau von Freileitungen aller Art und über- 
nimmt derartige Arbeiten eventuell auch ohne 
Materiallieferung. 

Soeiete d’Electricit@ de Rosario, Brüssel. 
Das neue Unternehmen übernimmt, wie die 
„Frankf. Ztg.“ berichtet, nach Erwerb der Ma- 
jorität des Aktienkapitals der englischen Ro- 
sario Electrie Company den Betrieb der: von 
letzterer in Rosario (Argentinien) bereits seit 
längeren Jahren betriebenen Licht- und Kraft- 
Zentrale. Das Kapital beträgt 17,5 Mill. Fr., 
außerdem wurden 175 000 dividendenberechtigte 
Aktien ohne Wertbezeichnung geschaffen, die 
an dem Supergewinne mit 45°/, beteiligt sind. 
Unter den Gründern befinden sich: die Soeiöte 
Financeiere de Transports et d’Entreprises in- 
dustrielles, Brüssel; die Societ&e Oentrale pour 
Industrie electrique, Paris; die Compagnie 
Gen6rale des Tramways de Rosario; Cassel & 
Co. und Josse Allard in Brüssel; die Soeiete 
Generale Belge d’Entreprises electriques, Brüssel; 
die Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen, Berlin (0,55 Mill. Fr.) usw. Zum 
Präsidenten der Gesellschaft wurde Senator 
Fris ernannt. 

Neue französische Aktiengesellschaften. 
Vorläufig in Bogny (Ardennes) die. Soci6te 
anonyme „Les Ardennes &lectriques“ für 
Elektrizitäts- und Gasindustrie mit 1 Mill. Fr.; 
in Paris die Compagnie Generale d’Elec- 
trieit& du Sud-Espagne zur Ausnutzung der 
Wasserfälle der Ries Trevellez und Poqueira 
mit 6 Mill. Fr.; in Bully-Orenay (Pas de Üalais) 
die Societ&e Artesienne de Force et Lu- 
miere zur Herstellung von Leuchtgas, Erzeu- 
gung und Verteilung elektrischer Energie usw. 
mit 0,8 Mill. Fr. 


Verschiedene Nachrichten. 


Adolf Barnaß, Bromberg. Die Firma hat 
das Iustallationsgeschält von Max Lux, Grau- 
denz, übernommen und führt es als Installa- 
tionsbureau Graudenz fort. 


Gesellschaft für Elektrische Maschinen 
und Installationsbedarf m. b. H., Berlin. Die 
Firma (Generalvertretung der Bergmann-Elek- 
trieitäts-Werke) vergrößert den Betrieb und 
verlegt anfangs Juli ihre Geschäftsräume nach 
Friedrichstraße 22 (Haus Preußen). 


Ausschreibungen. Am 15. VI. 1910 vergibt 
die Direktion der italienischen Staatsbahnen in 
Rom die Lieferung von 19600 Glocken für 
elektrische Waggonlampen. 

Bis 15. VI. 1910 sind Angebote auf ganze 
oder teilweise Lieferung von 22650 m Kohlen- 
stiften und 5160 Glühlampen für die Öster- 
reichischen Staatsbahnen einzusenden. For- 
mulare und Bedingungen sind bei der k.k. 
Staatsbahndirektion (Zugbeförderungsbureau) in 
Villach (Zu Nr. 2 382 1 IV) erhältlich. Die Preise 
müssen frei einer Station der Staatsbahnen ein- 
schließlich aller Spesen gestellt werden. Kau- 
tion: 5%. 

Am 15. VI. 1910 werden Lieferung und Ein- 
richtung der elektrischen Beleuchtung des 
Telephongebäudes in Charleroi vergeben. 

Am 19. VII. 1910 vergibt der Deputy Post- 
master General, Melbourne, die Lieferung 
von 4000 Wandtelephonen und 200 Tisch- 
telephonen. Näheres beim Reichsanzeiger. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Arzberg (Bayern). 
zwangsweise versteigerte 
90 000 M erworben. 

Berga a. E. (Sachsen-Weimar). Die Genossen- 
schaft „Überlandzentrale Elektrizitätswerk des Elster- 
tales“ hat den Ausbau des Unternehmens mit einem 
Kostenaufwand bis zu 1 Mill. M beschlossen. 


Berlin. In einer Besprechung der interessierten 
Gemeinden über das Projekt einer Schnellbahn zur 
Gartenstadt Frohnaul) ist vorläufig eine Einigung 
dahin zustande gekommen, daß die Bahn vom Wed- 
ding an zunächst als Untergrundbahn, dann als Ein- 
schnittbahn zu führen ist. Sowohl die beteiligten 
Gemeinden wie die Terraingesellschaften sind zur 
Zahlung von Zuschüssen bereit, und auch die Pro- 
vinzial- und Kreisverwaltung haben eine Förderung 
des Unternehmens zugesagt. 

Die Finanzkommission der Gemeinde Weißensee 
hat dem Projekt einer Schnellbahnverbindung vom 
Alexanderplatz bis zum Schloß Weißensee im 
Prinzip zugestimmt und empfohlen, es mit anderen, 


Die Gemeinde hat das 
Elektrizitätswerk für 


den Alexanderplatz berührenden Untergrundbahn- 


plänen in Verbindung zu bringen. 

Eine kürzlich gegründete Schnellbahnvereinigung 
Dönhoffplatz verfolgt das Ziel, für eine Vereini- 
gung der beiden projektierten nord-südlichen Linien 
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am Dönhoffplatz zu wirken und diesen zu einem 
wichtigen Verkehrszentrum zu gestalten. 


Bern (Schweiz). Wie gemeldet wird, hat die 
Verwaltung der Rhaetischen Bahn beschlossen, auf 
den Strecken Bevers-Schuls, Bevers-St. Moritz 
und Samaden-Pontresina elektrischen Betrieb 
(Einphasen-Wechselstrom von 10000 V) einzurich- 
ten. Das Elektrizitätswerk Brusio (Graubünden) 
übernahm die Verpflichtung, die erforderliche Energie 
auf 10 bis 20 Jahre zu liefern. 

Broich (Rheinprovinz). Wie die „Rhein.-Westtf. 
Ztg.“ berichtet, soll die Firma Thyssen & Co., Mül- 
heim a. Ruhr, ihre hiesige Wasserkraftanlage, die be- 
reits zur Erzeugung elektrischer Energie dient, zu 
einem großen Elektrizitätswerk auszubauen beab- 
sichtigen. 

Calw (Württemberg). Die Siemens-Schuckert- 
werke haben den Zuschlag für die Errichtung des 
Elektrizitätswerkes in einer Konkurrenz von drei 
Firmen erhalten. 

Goslar (Hannover). Die Vorarbeiten für eine 
elektrische Bahn nach Hahnenklee sind soweit 
gediehen, daß mit der Eröffnung im nächsten Früh- 
jahr gerechnet wird. Die Energie liefert die Gos- 
larer Zentrale, 

Gotha. Das Staatsministerium hat der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft die Erlaubnis zur 
Anlage von elektrischen Bahnen zwischen einzelnen 
Ortschaften des Herzogtums erteilt, in denen sie auch 
Energie für Beleuchtung ünd Kraft abgeben darf. 

Kimberley (Südafrika). Wie berichtet wird, 
beabsichtigt die Ingenieurfirma Harper Brothers, 
London, die Anlage einer großen elektrischen Zen- 
trale in der Nähe der Kohlengruben, um den frühe- 
ren Freistaat und die Diamantengruben mit Energie 
zu versorgen. x - 

, Kosel (Schlesien). Der Anregung des landwirt- 
schaftlichen Kreisvereins zufolge soll für den Kreis 
eine elektrische Überlandzentrale errichtet werden. 


Landsberg a. W. (Brandenburg). Die Überland- 
zentrale Landsberg a..W. ist eingetragen worden. 
Haftsumme: 9 M pro Anteil.- 


Markirch (Elsaß). Das mittelelsässische Elek- 
trizitätswerk Markirch-Kapellenmühle wird in Mar- 
kolsheim am Rhein-Rhöne-Kanal errichtet und zu- 
nächst 5000 PS leisten. 


Mettmann (Rheinprovinz). Der Landkreis hat 
beschlossen, sich -an dem Rheinisch-Westfälischen 
Elektrizitätswerk, das die elektrische Bahn Voh- 
winkel-Mettmann-Wulfrath gebaut hat, mit 0,5 Mill.M 
nominal zu beteiligen. 


Moskau. Wie „Der Tag“. berichtet, ist der 
Stadtverwaltung von Vertretern des englischen Bank- 
hauses Baring der Antrag auf Erteilung der Kon- 
zession zur Errichtung eines großen Elektrizitäts- 
werkes eingereicht worden, wobei der Stadt eine 
Mindesteinnahme für- die Konzession von 30 000 Rbl. 
garantiert wird. Da auch die übrigen Bedingungen 
für die Stadt günstig sind und man in Moskau mit 
den Tarifen der Petersburger Gesellschaft für elek- 
trische Beleuchtung vom Jahre 1886 anscheinend 
nicht mehr zufrieden ist, soll das Projekt als nicht 
aussichtslos gelten. 


Mostar (Herzegowina). Der Gemeinderat hat 
0,5 Mill. Kr. für die Einführung elektrischer Be- 
leuchtung bewilligt. 

Nettelkamp (Hannover). Die Elektrizitätsge- 
nossenschaft Nettelkamp m. ub. H. ist eingetragen 
worden. 

Nieder-Zwönitz (Sachsen). Die Zwickauer Elek- 
trizitätswerk- und Straßenbahn A.-G. hat das Elektrizi- 
tätswerk der Gemeinde nebst dessen Konzession er- 
worben. Der Ort wird an die Überlandzentrale Oels- 
nitz i. E. angeschlossen. 


Pola (Istrien). Die interessierten Ministerien 
haben der Istrianer Elektrizitäts- und Kleinbahn- 
gesellschaft die Konzession zum Bau und Betrieb 
einer elektrischen Kleinbahn nach dem Kaiserwalde 
erteilt. 

Rauxel (Westfalen). Es wird die Anlage einer 
elektrischen Bahn nach Datteln und Reckling- 
hausen geplant. 

Rixdorf (Berlin. Der Magistrat genehmigte 
Entwurf und Kostenanschlag für den Bau eines 
städtischen Elektrizitätswerkes. 

Stockholm. Der Reichstag hat nunmehr den 
Entwurf der Regierung!) für die Anlage einer elek- 
trischen Kraftstation am Porjusfall (Lule-Elf) und 
einer Bahn nach Gellivara sowie die Einführung 
des elektrischen Betriebes auf der Bahnlinie 
Kiruna-Reichsgrenze angenommen. 

Stolberg (Rheinprovinz). Das städtische Elek- 
trizitätswerk soll erweitert werden. 

St. Petersburg. Der „St. Petersburger Ztg.“ 
zufolge hat das Verkehrsministerium infolge der 
außerordentlichen Entwicklung des Petersburger 
Vorortverkehrs die Einführung des elektrischen 
Betriebes und die Anlage einer Zentralstation bei 
den Petropawlowski Stromschnellen des Wolchow 
in Erwägung gezogen. Der elektrische Verkehr soll 
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nach dem vorläufigen Plan im wesentlichen auf dem 
Baltischen Bahnhof konzentriert werden. - 

St. Pölten (Österreich o. d. E.). 
Eisenbahnministerium hat die Konzession zum Bau 
und Betrieb einer normalspurigen elektrischen Klein- 
bahn nach Harland erteilt. 

Tuttlingen (Württemberg). Die bürgerlichen 
Kollegien haben der Übernahme des Elektrizitäts- 
werkes (Württ. Ges. für El-We. A.-G., Eßlingen) 
zum Preise von 0,625 Mill. M zugestimmt; sie soll 
anfangs Juli erfolgen. 

Uruguay. Dem Parlament liegt ein Gesetz- 
entwurf vor, der sich auf die Konzession (90 Jahre) 
für den Bau und Betrieb einer elektrischen Eisen- 
bahn („Ferrocarril Expreso Eleetrico Montevideo- 
Buenos Aires“) von Montevideo über Libertad, 
Santa Eeilda, La Paz und Rosario nach Colonia 
(Dampferanschluß nach Buenos Aires) bezieht. 

Weferlingen (Pr. Sachsen). Der Gemeinderat 
hat den Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerken die 
Anlage des Leitungsnetzes usw. der Gemeinde 
übertragen. 3 

Wesel (Rheinprovinz). Der Kreistag hat den 
vom Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk für 
die Kleinbahn Wefe - Emmerich angebotenen 
Bau- und Pachtvertrag angenommen und ferner eine 
Anleihe von 0,8 Mill. M für die von dem Werk 
geplante Überlandzentrale der linksrheinischen 
Kreise!) bewilligt. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Ernst Heinrich Geist Elektrieitäts A.-G., 
Köln-Zollstock. Preisliste über Elektrohandmag- 
nete, Elektroschutzmagnete, Elektromagnetwalzen, 
Lasthebemagnete, Aufspannmagnete, rotierende Spann- 
futter, Magnetisierapparate, Entmagnetisierapparates 

F. Klöckner, Köln-Bayenthal. Prospekt über 
Ölanlasser und Ölkontroller. 


Kaiser & Schmidt, Charlottenburg-Berlin. 
Preisliste 1910 über Schalttafel- und Montage- 
instrumente. i 


Elektrotecehnische Fabrik J. Carl, Ober- 
Weimar. Preislisten: Nr. 66 über Isolierstoffassun- 
gen und -armaturen, Nr. 67 über Wandornamente 
und Deckenrosetten, Nr. 70 über Handlampen aus 
Isoliermaterial, Nr. 71 über Metallarmaturen für 
hochkerzige Metallfadenlampen bis 1000 HK, Nr. 72 
über Porzellanfassungen mit auswechselbarem Ein- 
bau, Nr. 73 über Isolieraufhängungen aus Eisen. 


Spezialfabrik elektrischer Starkstrom- 


apparate. Grünwald, Burger & Oo, Preis- 
liste XI, 1910, über Sicherungen, Blitzschutzvor- 
richtungen usw. 

Woarenpreise. 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 3. VI, 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 4. VI. 1910.) 


E13, 0: 2... 8...d: 
Kupfer: Blektrolyt . 61 5 Obis 6110 0 


e Standard, 


Kasse oe 
. »„ 8Mon. Daroı a, .uunan 
Zinn: Straits, Kasse 149 76 „ 19126 
x »„ .3Mon.. 150 5 0 „ 1010 0 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) 12715: 025, Tara 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 2230.05, a2 en 
Antimon. 27.30, 10,829, 080 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 8150, mu 
Aluminium: (98 bis 
99%) . 72 1070, 2 AD ER 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
oymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 37. Wer liefert Widerstandsmaterial 
„Excelsior II“? 


Frage 38. Wer liefert das von Rollenblitz- 
ableitern her bekannte Wurtzsche Metall (non 
arcing metal)? 

Frage 39. Wer liefert Magnetspulen für 
elektrische Uhren nach Angabe von Spannung, 
Widerstand usw.? 


Antwort auf Frage 36. Vernickelten 
Kupferdraht liefert Jos. Wetzler, London W.C., 
13 Southampton str., Holborn. 


Abschluß des Heftes: 4. Juni 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Heft 24. 


Die Rentabilität von Überlandzentralen.!) 
Von Direktor Richard Meier, Dipl.ing. 


Im Jahrgang 1890 der „ETZ“ steht auf 
Seite 667 in dem Hefte vom 12. Dezember 
unter München die nur 13 Zeilen lange Be- 
merkung, daß Bevollmächtigte der Allge- 
meinen Elektricitäts - Gesellschaft, der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon und der Portland- 


 Zementfabriken Lauffen mit Herrn Inge- 


nieur Oskar von Miller zusammen verhan- 
delt hätten über die geplante Kraftüber- 
tragungsanlage, durch welche mit 30000 V 
eine Kraft nach Frankfurt a. M. übertragen 
werden sollte. Es heißt dann weiter: „Über 
Beschlüsse verlautet noch 
nichts. Hoffen wir, daß dieselben zum 
Besten dieses für die Entwicklung der Elek- 
trotechnik so bedeutungsvollen Versuches 
ausgefallen sein mögen.“ In diesen Zeilen 
haben wir meines Erachtens in der „Elek- 
trotechnischen. Zeitschrift“ die Geburts- 
anzeige der Überlandzentralen zu erblicken. 
Der Jahrgang 1891 meldet dann an mehre- 
ren Stellen von dem weiteren Gedeihen 
dieses Planes, welcher bekanntlich zum Ziel 
hatte, ca 175 km weit die 300 PS starke 
Wasserkraft in Lauffen a. Neckar nutzbrin- 
gend in der Internationalen Elektrotechni- 
schen Ausstellung in Frankfurt a.M. zu ver- 
werten. 

Am Schlusse der Ausstellung sagte da- 


_ mals Helmholtz: „Was nun die diesjährige 


Frankfurter Ausstellung betrifft, so hat Herr 
Sonnemann das Wesentliche schon hervor- 
gehoben, wozu ich nichts weiter hinzuzu- 
fügen habe, als daß es hauptsächlich die 
elektrische Kraftübertragung ist, die 
in größtem Maßstabe erscheint, und für 
diese Kraftübertragung ist in der Tat die 
Einführung der Wechselströme und die Er- 
findung der Drehstrommaschine eine Sache 
von großer Wichtigkeit“ Am Schlusse 
heißt es dann: „Diese ganze Entwicklung 
der Drehstrommaschine, diese Erleichterung, 
welehe der Wechselstrom bei langen Lei- 
tungen gibt, ist erst in den jüngsten Jahren 
gefunden worden. Es gehörte dazu eben 
die Erfindung der Drehstrommaschinen, an 
denen wahrscheinlich nun mancherlei zu 
vervollkommnen sein wird. Das können 
wir ruhig der weiteren Zeit über- 
lassen, der Anfang ist gemacht. Wir 
sehen, daß derart Großes zu erreichen ist, 
und es ist ein wesentliches Verdienst, ein 
Verdienst von außerordentlich großer, 
national ökonomischer Wichtigkeit, 


daß dieser Beweis durch die hiesige Aus- 


stellung geliefert worden ist.“ 

In diesen Worten erblicke ich die Tauf- 
rede, die den Überlandzentralen gehalten 
worden ist, über deren Rentabilität ich zu 
Ihnen sprechen möchte. Diese Rentabili- 
tätsfrage ist naturgemäß eine außerordent- 
lieh wichtige bei einem industriellen Unter- 
nehmen, und sie ist zur Zeit um so brennen- 
der, als man überall von Überlandzentralen 
hört und liest. Meinen Untersuchungen über 
das in Frage kommende Thema haben ge- 


1) Vortrag, gehalten auf der XVII. Jahresyersamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910. Die Diskussion wird in einem späteren 
Hefte zum Abdruck gelangen. 


dient: Die Statistik der Elektrizitätswerke 
in Deutschland nach dem Stande vom 1. IV. 
1909 von Dettmar und die letzten Jahr- 
gänge der Statistik der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke, herausgegeben von der 
Kommission II der genannten Vereinigung. 
Da ich auf der vorjährigen Tagung der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke in Nürn- 
berg bereits über die Rentabilität von Über- 
landzentralen gesprochen habe und selber 
Leiter eines derartigen Unternehmens bin, 
so glaube ich berechtigt zu sein, mich hier 
öffentlich über dieses vielumstrittene Thema 
zu äußern. Es ist meines Erachtens unbe- 
dingt notwendig, daß man augenblicklich, 
wo ein geradezu stürmisches Drängen in 
der Ausführung derartiger Werke einge- 
treten ist, untersucht, wie die hierin ange- 
legten Millionen ihren Zweck erfüllen. 

In den Kreis meiner Begutachtungen 
habe ich nur diejenigen Werke gezogen, 
welche mittels ein- oder mehrphasigem 
Wechselstrom von 2000 V und höherer 
Spannung eine Anzahl Orte, die räumlich 
voneinander getrennt sind, mit elektrischer 
Energie versorgen. Unter diesen Begriff 
fallen also auch die Zentralen in Essen, 
Straßburg usw., welche weitverzweigte Über- 
landnetze speisen. Bereits im Jahre 1892 
entstand die erste Überlandzentrale im 
Schwarzwald, auch dem Wasser seine An- 
triebskraft verdankend. Man getraute sich 
damals scheinbar noch nicht, mit schwarzer 
Kohle fürÜbberlandzentralen zu arbeiten. Dem 
großen wirtschaftlichen Aufschwunge in der 
zweiten Hälfte der 9Diger Jahre verdanken 
eine ganze Reihe derartiger Werke ihre 
Entstehung. Der immer stärker werdende 
Ruf: Mehr Kraft für unsere Industrie 
konnte nicht ungehört verhallen. Unsere 
größten Überlandzentralen sind damals um 
die Jahrhundertwende entstanden. Als dann 
der wirtschaftliche Niedergang kam, sind nur 
wenige derartige Werke gebaut worden. Aber 
bei der letzten Hochkonjunktur sind wie- 
derum eine ganze Anzahl errichtet worden. 
Jetzt war der Beweis für die Lebensfähig- 
keit erbracht, und Gegenden mit wenig In- 
dustrie, ja mit überwiegend bäuerlicher Be- 
völkerung, taten und tun sich zur Zentrali- 
sierung ihrer Kraft- und Lichterzeugung 
zusammen. In der Statistik vom 1. IV. 1909 
sind 125 Überlandzentralen verzeichnet. In 
Wirklichkeit wird die Zahl noch etwas höher 
sein. Von der Gesamtzahl der in der Zu- 
sammenstellung enthaltenen Zentralen ent- 
fallen also ca 6,50%, auf die Überlandzen- 
tralen. Dieses Verhältnis wird sich in den 
nächsten Jahren wesentlich ändern, denn 
in dem Jahrgang 1909 der „ETZ“ werden 
nicht weniger als 120 Überlandzentralen 
unter der Rubrik Projekte, neue Anlagen 
usw. aufgeführt. Von einer ganzen Reihe 
dieser Werke, die anfangs des Jahres be- 
nannt sind, bringt derselbe Jahrgang die 
Mitteilung, daß die G. m. b. H. gerichtlich 
eingetragen ist oder dergleichen. In nur 
zwei Fällen ist die Bemerkung zu finden, 
daß aus der geplanten Gründung nichts ge- 
worden sei. Es heißt in Heft 25 unter Eilen- 
burg i. S.: „Die vor zwei Jahren mit großen 
Hoffnungen ins Leben gerufene Eilenburger 
Überlandzentrale ist mangels einer Renta- 
bilität aufgelöst worden.“ Und in Heft 44 


ist die Bemerkung zu finden, daß die Über- 
landzentrale für das Herzogtum Lauenburg 
wegen fehlender Kapitalien nicht zur Aus- 
führung kommt. Es bleiben also für die 
Jahre 1909/11 ebenso viele Neugründungen 
übrig, als überhaupt derartige Unternehmun- 
gen in Deutschland bislang gebaut worden 
sind. Diese Tatsache gibt sehr zu denken, 
denn es ist doch kaum glaublich, daß das 
Bedürfnis nach Elektrizität so urplötzlich an 
allen Ecken und Enden zum Durchbruch 
gekommen ist in den zumeist ländlichen 
Bezirken. Zeitlich fallen diese vielen Pro- 
jekte in einen Zustand wirtschaftlicher De- 
pression, in denen die Leutenot auf dem 
Lande nicht so stark ist wie in der Hoch- 
konjunktur. Es liegt vielmehr die Befürch- 
tung nahe, daß der Wunsch, Beschäftigung 
für eine große Industrie zu schaffen, oft- 
mals geholfen habe, einen Plan zur Aus- 
führung zu bringen, der vielleicht besser 
die Öffentlichkeit niemals beschäftigt hätte. 
Wie ich später darlegen werde, ermuntern 
die Ergebnisse der ländlichen Überlandzen- 
tralen nach ihrer jetzigen Rentabilität zu- 
meist nicht zu weiteren Neugründungen in 
der bisherigen Art. 

Über die 125 Überlandzentralen ent- 
halten die Statistiken in vielen Fällen nur 
sehr unzureichende Angaben, so daß ich 
von ihnen leider nur 56 in den Kreis meiner 
Betrachtungen ziehen kann. Von diesen 
versorgen fast 18 ausschließlich Industrie, 
28 Industrie und Landwirtschaft und 15 fast 
ausschließlich Landwirtschaft und das zu- 
gehörige Kleingewerbe. 

Wo die schwarzen Bergknappen Tag 
und Nacht ins Erdinnere steigen, um das 
Blut der Industrie zu Tage zu fördern und 
infolgedessen auch die Eisen erzeugende und 
verarbeitende schwere Industrie sich dicht 
angesiedelt hat, und bei ihr Tag und Nacht 
ebenfalls gleich sind, da ist es nicht schwer, 
Millionen Kilowattstunden abzusetzen. So 
sehen wir auch zwei leuchtende Sterne, von 
denen der eine im Ruhrgebiet und der an- 
dere im oberschlesischen Industriegebiet 
sich befindet. Es ist eine wahre Freude, 
ihren Entwicklungsgang aus der Statistik 
und ihren Geschäftsberichten zu verfolgen. 
Denn was in den Ausführungen zu einer 
Petition an den Reichstag wegen des Ent- 
wurfes eines Elektrizitäts- und Gas-Steuer- 
gesetzes über die Überlandzentralen gesagt . 
wurde, nämlich, daß sie alle ihre Hoff- 
nungen auf die zukünftige Entwick- 
lung setzen, gilt für diese beiden Werke 
nur mit Einschränkung. Ihre Entwicklung 
ist in bezug auf Rentabilität schon eine 
solch gute, daß sie wohl schwerlich noch 
viel weiter gesteigert werden kann. Bei 
dem Rheinisch-Westfälischen Elektrizitäts- 
werk betrug der Bruttoüberschuß nach 
der Statistik der Vereinigung von 1907 
11,65%, und nach derjenigen von 1908 ist 
er 11,810/,. Bei dem Oberschlesischen Elek- 
trizitätswerk sind diese Zahlen 10,61 °/, für 
1907 und 11,73%, für 1908. Die zur Aus- 
sehüttung gelangten Dividenden betragen 
beim Rheinisch - Westfälischen Elektrizi- 
tätswerk seit drei Jahren 8°/, und beim 
Oberschlesischen Elektrizitätswerk 9,5 %/,- 
Dabei konnten in allen Fällen reichliche 
Abschreibungen gemacht werden. Die guten 
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finanziellen Erfolge beruhen meines Erach- 
tens auf drei Tatsachen, nämlich darauf, 
daß einesteils große Energiemengen nutz- 
bar abgegeben werden können, anderseits 
der- Ausnutzungsfaktor ein hoher ist, ca 
331/,°/, der überhaupt in den 8760 Stunden 
des Jahres abgebbaren Mengen, und drittens, 
daß der Brennstoffpreis ein niedriger ist. 
Bei dem Oberschlesischen Elektrizitätswerk 
beträgt dieser Preis pro Tonne nur 4,91 M 
frei Werk für eine Kohle von reichlich 6000 
Kalorien. Derart günstige Vorbedingungen 
sind aber nur selten anzutreffen, und es 
zeigt sich auch, daß bei den anderen Wer- 
ken mit Industriebevölkerung die finan- 
ziellen Ergebnisse wesentlich schlechter 
sind. R 

Für ein rentables Arbeiten einer Über- 
landzentrale kommt es meines Erachtens 
sehr darauf an, daß die Höhe der Kosten 
des Leitungsnetzes in einem angemessenen 
Verhältnis zu den Gesamtkosten des Werkes 
steht. Untersucht man das Verhältnis dieser 
beiden Zahlen, so findet man, daß Werke 
dabei sind, bei denen über 60°/, des An- 
lagekapitals in dem Leitungsnetz angelegt 
sind, ca 50°), haben mehrere, 40 bis 50%, 
etliche und nur der kleinere Teil hat unter 
40°/, im Leitungsnetz festgelegt. Der Min- 
destwert beträgt 33 %/o- 

Da außerdem das Verhältnis zwischen 
der größtmöglichen Abgabe und der tat- 
sächlichen bis auf ca 10°/, heruntergeht und 
zumeist sich zwischen 15 und 23°/, bewegt, 
so drückt dieses ebenfalls die Rentabilität 
herunter. 

Man könnte mir entgegenhalten, daß 
dieses bei den städtischen Zentralen ebenso 
wäre; das muß ich ohne weiteres zugeben, 
aber die Stadtzentralen sind in weit stärke- 
rem Maße Lichtzentralen und haben infolge- 
dessen einen wesentlich höheren Durch- 
schnittspreis pro Kilowattstunde. In den 
Industriegegenden muß zur Gewinnung 
größerer Konsumenten scharf gerechnet 
werden, um den Anschluß zustande zu brin- 
gen. Denn ein ausgedehntes Hochspan- 
nungsnetz mit einer Anzahl kleinerer Be- 
triebe läßt sich nur schwer durchführen. In 
der Stadt dagegen liegen die Kabel die 
Straßen entlang, und die Anschlußmöglich- 
keit ist bedeutend erleichtert. Auch drängt 
hier der geringe Raumbedarf des Elektro- 
motors, seine Geräuschlosigkeit usw. zu 
seiner Aufstellung. Auf diese Weise kom- 
men zumeist lauter gute Preise zahlende 
Konsumenten an das Netz. Erst in der 
letzten Zeit beginnen die Stadtzentralen mit 


Preise bei den großen Überlandzentralen. 
Es sind mehrere darunter, welche Durch- 
schnittseinnahmen von etwa8Pf pro KW Std 
haben. Bis auf 6,6 Pf geht man hier her- 
unter, und zwei Netze, die allerdings keine 
eigene Zentrale besitzen, sondern von der 
Ruhrtalsperren - Kraftstation in Heimbach 
den Strom beziehen, lösen : 
nur einen Durchschnitts- 


zentralen für bäuerliche Bezirke. Aus 
einer graphischen Darstellung auf Seite 953 
ist in übersichtlicher Weise die Verteilung 
der Gespannarbeit eines 200 Morgen großen 
Gutes über das ganze Jahr dargestellt. Wenn 
Witterungseinflüsse nicht so häufig dem 


preis von etwa 5,8 Pf. Es 
wird daher nicht ver- 
wundern, daß die finan- 
ziellen Ergebnisse zumeist 
keine glänzenden sind. 


® 
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Außer den beiden großen 
schon vorhin erwähnten 
Überlandzentralen werfen 
diese ausschließlich einen 


Bruttoüberschuß unter 10%, 249 


ab. Eine Anzahl ergeben 
zwischen 7 bis 8°/,; diese 
Prozentsätze sinken sogar 
bis unter 4°%,. Das sind 


2200 5,50, 


also Ergebnisse, die wenig 
Erfreuliches für den Finanz- 
mann bieten. Man darf aber 
anderseits nicht außer acht 
lassen, daß die meisten 
Überlandzentralen erst we- 
nige Jahre arbeiten. Ver- 
gleicht man die Ergebnisse 
der früheren Jahre mit den- 
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der ganzen Linie, trotzdem X? | 
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pro Kilowattstunde sinken, 
eine Besserung der Renta- : 
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bilität zu bemerken. Wenn S 
in Jahren die Rentabilität 

wiederum behandelt wer- 
den sollte, so wird sicher- 
lich für Überlandzentralen 


in industriellen Gegenden 
das Bild bedeutend rosiger 
aussehen. 

Bei den Überlandzen- 
tralen in Gegenden mit vor- 
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wiegend bäuerlicher Be- 
völkerung liegen die Ver- 
hältnisse zumeist noch un- 
günstiger als in Industrie- 


Anlagekapital pro nutzbar abgegebene KW Zentrale 
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gegenden. Hier sind im 
Verhältnis zu der Abgabe 
zumeist höhere Kosten in 
das Leitungsnetz zu in- 


vestieren als in Industrie- 9 


gegenden. Dazu kommt,daß 
die Landwirtschaft bislang 
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Abb. 1. Belastungsverhältnisse der Überlandzentralen. 


dem Anschluß von Großkonsumenten zu 
niedrigen Preisen, da wird sich das Bun 
schon ändern, wenngleich die Erholung 
durch den Lichtkonsum bleibt. 

Wenn man die Statistik der Vereinigung 
durchblättert, so findet man die niedrigsten 


nur sehr wenig sich an die Benutzung der 
Elektrizität für Kraftzwecke gewöhnthat. In 
den Heften 39 bis 43 der „ETZ“ vom Jahre 
1908 behandelt Kurt Krohne ausführlich 
unter dem Titel: „Die erweiterte Anwen- 
dung des elektrischen Betriebes in der 


d 
| Zahl der Überlansizenträlen: 
75 
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Abb. 2. Anlagekosten von Überlandzentralen. 


Landmann arg seine Pläne durchkreuzten, 
so blieb mit Ausnahme der Zeit von Anfang 
April bis Mitte Juli die Belastung für die 
Feldarbeiten ziemlich konstant. Die Licht- 
abgabe ist bekanntlich keine starke auf dem 
Lande; demnach müßten die Zentralen mit 
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Landwirtschaft“ das Thema der Überland- 
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einer ziemlich guten Ausnutzung arbeiten. 
Aber, soweit mir bekannt, ist es für größere 
Überlandzentralen nicht der Fall. .In der 
Statistik der Vereinigung weisen die Zen- 
tralen in bäuerlichen Gegenden einstweilen 
noch eine recht schlechte Rentabilität auf. 

Der Artikel von Krohne führt gegen 
Schluß aus, daß für die Feldbearbeitung 
zum elektrischen Flügen 25,7 Mill. Morgen 
geeignet sind. Es heißt dann weiter: „Wenn 
in den ersten 25 Jahren dieser Entwicklung 
auch nur die Hälfte dieser Fläche dem elek- 
trischen Betriebe zugänglich gemacht wird, 
so sind doch nach vorsichtiger Rechnung 
Zentralen nötig, die eine Gesamtenergie von 
90000 PS besitzen müssen und von denen 
jährlich 276 Mill. KW Std abgegeben werden 
können.“ Es liegt hier noch ein großes Feld 
der Betätigung. Denn 276 Mill. KW Std 
jährlich, das geben sämtliche Industrie-Über- 
landzentralen Deutschlands kaum ab. Auf 
einem Kartenbilde Seite 982 des Artikels 
über die voraussichtliche Verbreitung der 
Überlandzentralen im nördlichen Deutsch- 


völkerung, erläutert die nachstehende Ta- 
belle 1. 
Zusammenstellung 1, welche enthält: 
1. Anlagekosten pro nutzbar abgegebene 
KW Std. 
2. Die gesamten Anlagekosten, bezogen auf 
das KW Zentralenleistung. 
3. Die Benutzungsdauer 
__ Jahresstromabgabe 
” maximale Belastung. 


Diese Ziffern sind in erster Linie aus- 
schlaggebend für das finanzielle Ergebnis. 
Die Zahlen sind geordnet nach der Höhe 
der Kosten pro KW Std nutzbar abgegeben 
und gesondert aufgeführt für die 3 Gruppen: 


1. Industrie, 

2. Industrie und Landwirtschaft versorgende 
und 

3. Landwirtschaft versorgende Zentralen. 


Der größeren Übersichtlichkeit wegen 
sind die Werte der Tabelle 1 graphisch auf- 
getragen in den Abb. 1 und 2. In den 


Tabelle 1. Anlagekosten und Benutzungsdauer von Überlandzentralen für: 


1. Industrie s 2. Industrie und Landwirtschaft 3. Landwirtschaft 
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land im Jahre 1910 sind in den fünf nord- 
östlichen Provinzen Preußens nicht weniger 
als 20 Überlandzentralen für ländliche Be- 
zirke verzeichnet. Wenngleich auch aus 
leicht erklärlichen Gründen die Landwirt- 
schaft noch viel langsamer als die Industrie 
zu neuen Arbeitsmethoden übergeht, so sind 
doch unstreitig die Ersparnisse an Löhnen 
und der bedeutend höhere Ertrag des Bodens 
bei der Methode des Tiefpflügens mittels 
Elektropflug zwei Beweggründe, welche 
zwingend wirken. 

Warum die Zentralen, die ausschließlich 
oder vorwiegend die Industrie versorgen, 
bessere Rentabilität aufweisen als wie die- 
jenigen mit vorwiegend bäuerlicher Be- 


Anmerkung: Die mit * gekennzeichneten 
Spalten beziehen sich auf Zentralen ohne eigene Kraft- 
station. 

1) In diesem Falle handelt es sich um ein Bahnunter- 
nehmen; für die Berechnung des Mittelwertes des Anlage- 
kapitals pro KW Zentralenleistung ist diese Zahl unberück- 
sichtigt geblieben. 


Gruppen 1, 2 und 3 verhalten sich die 
mittleren Anlagekosten pro nutzbar abge- 
gebene KW Std ungefähr wie 1 zu 2 zu 6; 
die mittleren Anlagekosten pro KW Zen- 
tralenleistung wie 1 zu 13 zu 2 und die 
mittlere Benutzungsdauer wie 1 zu 0,72 zu 
0,46. Die Anlagekosten pro KW Zentralen- 
leistung für landwirtschaftliche Überland- 
zentralen sind um mehr als 50°/, höher als 
der Mittelwert, den Dettmar in Tabelle 3, 
S.1689, Jahrgang 1909, angibt, selbst Gruppe 2 
ist noch um 10 bis 20°/, höher im Anlage- 
kapital als der Durchschnittsbetrag und die 
Gruppe 1, die Industrie-Überlandzentralen, 
entspricht ungefähr dem Durchschnittssatze. 

Aus allen diesen Ausführungen ist er- 
sichtlich, daß die Überlandzentralen für In- 
dustriebezirke in bezug auf die erforderliche 
Rentabilität im allgemeinen genügen, zum 
Teil sogar recht gute Erträgnisse abwerfen, 
wie z. B. die Oberschlesischen Elektrizitäts- 
werke und das Rheinisch-Westfälische Elek- 


607 
trizitätswerk. Mit den Ergebnissen der 
Überlandzentralen, welche Industrie und 


Landwirtschaft versorgen, kann man im 
allgemeinen ebenfalls zufrieden sein. Eine 
Anzahl von ihnen sind städtische Zentralen, 
welche die Umgebung des Stadtgebietes 
mit versorgen. Ihr Anlagekapital erhöht 
sich insgesamt nur wenig durch dasin dem 
ausgedehnten Leitungsnetze anzulegende 
Kapital. Weil die Kosten für die Vergröße- 
rung der Kraftstation gegenüber einer eige- 
nen Zentrale bedeutend geringer ausfallen 
und die Betriebsausgaben durch die Aus- 
dehnung aufs Land ebenfalls nicht so hoch 
sind wie bei einer kleinen Zentrale, so ist 
dieser Weg zur Versorgung der ländlichen 
Bezirke der empfehlenswerteste. Allerdings 
steht einer Verallgemeinerung dieses Vor- 
schlages häufig ein großes Hindernis im 
Wege, nämlich die Aufgabe der meisten 
städtischen Zentralen in dem Jahreshaus- 
halte, mit einem möglichst großen Über- 
schusse vorhanden sein zu müssen, um die 
Steuerschraube entlasten zu helfen. Darüber 
müßten sich meines Erachtens die Stadt- 
verwaltungen klar werden, daß die Über- 
schüsse, welche die Städte bringen, aus 
ländlichen Bezirken bei weitem nicht heraus- 
geholt werden können, und daß eine Elektri- 
zitätsversorgung außerhalb der Stadt in der 
Regel nur möglich ist, wenn man nach 
anderen Grundsätzen verfährt als in der 
Stadt. Daß diese Verbindung zwischen 
Stadt und Land gewinnbringend für beide 
Teile werden kann, zeigt z. B. die Entwick- 
lung des Blektrizitätswerkes Straßburg. 

Die Schmerzenskinder hinsichtlich der 
Rentabilität bleiben also die Überlandzen- 
tralen für die ländlichen Bezirke fernab 
von großen Städten. Daß sie es ihrer 
ganzen Natur nach sein müssen, zeigen Ta- 
belle 1 und die Abb. 1 und 2. Es gibt aber 
doch Mittel und Wege, um auch diese Auf- 
gabe zu lösen. Hierzu rechne ich: 


1. Die Schaffung eines großen Absatzge- 
bietes. 

2. Der Bezug des Stromes möglichst von 
einem leistungsfähigen Industrieunter- 
nehmen oder seine Herstellung durch 
eine brauchbare Wasserkraft. 

3. Die Mitwirkung der Öffentlichen Ver- 
bände, wie Provinz, Kreis oder der- 
gleichen. 

4. Der Verzicht auf Gewinn aus ländlichen 
Überlandzentralen seitens deren Kredit- 
geber. 

5. Durch Übertragung der Verwaltung und 
des Betriebes auf eine Reihe von Jahren 
an einen Privatunternehmer. 


Die Schaffung eines großen Absatzge- 
bietes bezweckt, keine Zentralen entstehen 
zu lassen, welche mit kleinem Absatz zu 
rechnen haben. Wir sind jetzt so weit, daß 
Spannungen von 20000 V, eventuell noch 
höher, keine besonderen technischen Schwie- 
rigkeiten für Freileitungen mehr bieten. 
Kabelverlegungen sind hier wegen des 
hohen Anlagekapitals nicht möglich. Mit 
einer Spannung von 20000 V läßt sich ein 
Aktionsradius von ca 75 km unschwer er- 
reichen. Innerhalb dieses Bezirkes müssen 
möglichst alle Städte angeschlossen wer- 
den, selbst wenn Opfer für bestehende Gas- 
anstalten oder dergleichen gebracht werden 
müssen. Auch die vorhandenen Industrie- 
unternehmen, wie Ziegeleien usw., müssen 
angeschlossen werden, damit der Konsum 
eine brauchbare Höhe erreicht. In welch 
starkem Maße die Kosten pro Kilowattstunde 
bei steigendem Konsum fallen, zeigen Ta- 
belle 2 und Abb. 3. 

Diese Tabelle ist berechnet aufGrund der 
Veröffentlichungen derRheinischen Landwirt- 
schaftskammer Nr. 3, Jahrgang 1909, in wel- 
chem Herr Zivilingenieur Koväcs sein Pro- 
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NutzabgabeinMill.KWStd| 2,0 
Generalunkosten pro 
KW Std bei 6,5% in Pf |3,4l18,7 
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KW Std bei 75% fü| | | | 


Verzinsung, Abschrei- 
bung und Erneuerung | 
RT Er 18,0 15,4 13,5 12,0 


27,021,6 


jekt für die Versorgung der fünf rheinischen 
Kreise Cleve, Geldern, Kempen, Mörs und 
Rees bespricht. Als Anlagekapital sind 7,2 
Mill. M berechnet. Die Stromabgabe für 
Licht und Kleinkonsum ist im vierten Be- 
triebsjahre mit 3175000 KW Std angenom- 
men. Es wird behauptet, daß bei diesem 
Stromquantum und sehr niedrigen Strom- 
preisen die Anlage im vierten Betriebsjahre 
ohne Zinszuschüsse auskommen würde. In 
Abb.3habeich unten die mutmaßlichen reinen 
Betriebskosten pro nutzbar beim Konsumen- 
ten abgegebene Kilowatt- 
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Tabelle 2. Abhängigkeit der Stromkosten von der Höhe des Verbrauches. 
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daß man billig Wasserkräfte ausnutzen 
kann und keine teuren Dampfreserven dazu 
anschaffen muß. Eventuell läßt sich bei 
einer Wasserkraft eine gegenseitige Unter- 
stützung mit einem industriellen Unter- 
nehmen oder städtischen Zentrale erreichen. 
Alle diese Wege müssen versucht werden, 
um das Anlagekapital niedrig zu halten und 
den Betrieb billig zu gestalten. Bei der Be- 
stimmung der Betriebsausgaben wird häufig 
übersehen, daß zwischen den Garantiewerten 
bei gleichmäßiger Dauerbelastung und nor- 
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vertrag abgeschlossen. Ich 

habe die Überzeugung, daß es diesem 
Werke gelingen wird, in dem ausgedehnten 
Absatzgebiete eine bedeutend größere Strom- 
menge wie 3175000 KW Std unterzubringen 
und dadurch das Unternehmen in finanziell 
gesicherte Bahnen zu bringen, 

Aus der Kurve ist ersichtlich, daß man 
bestrebt sein muß, nicht mehrere kleine Über- 
landzentralen zu bauen, sondern eine mög- 
lichst große. 

. Wenngleich auch bei einer ländlichen 
Überlandzentrale der größte Prozentsatz des 
Anlagekapitals außerhalb der Kraftstation 
angelegt ist, in dem eben erwähnten Pro- 
jJekt waren es fast 80°/,, so stellt hiernach 
für den Betrieb die Kraftstation einen we- 
sentlichen Ausgabeposten. Die Ausnutzung 
der Maschinen ist, wie Abb. 1 und 2 zeigen, 
für die hier in Frage kommenden Zentralen 
eine sehr geringe. Es kann schon der Fall 
eintreten, den ein Direktor einer unserer 
größten städtischen Zentralen in sarkasti- 
scher Weise einmal als normal hinstellte 
für ländliche Überlandzentralen, daß die 
Maschinen des Nachts weiter nichts zu tun 
hätten, als die Voltmeterzeiger in Bewegung 
zu halten. Das gibt natürlich teure Kilowatt- 
stunden. Kann man dagegen von einem in- 
dustriellen Unternehmen den erforderlichen 
Strom auf eine Reihe von Jahren zu annehm- 
barem Preise kaufen, so erhöht dieses die 
Rentabilität nicht unwesentlich. Wenn man 
je nach dem Stromquantum einen Tarif er- 
halten kann, der zwischen 5 bis 10 Pf 
schwankt, so soll man meines Erachtens 
den unter allen Umständen annehmen und 
keine eigene Zentrale bauen, es sei denn, 


maler Überhitzung und den hernach bei 
schwankendem Betriebe sich einstellenden 
Werten eine Differenz von 30°, und mehr 
sich herausstellt. Ist die Belastung klein, 
so sinkt auch die Belastung der Kessel und 
damit die Überhitzertemperatur; das sind 
beispielsweise den Betrieb unangenehm 
verteuernde Momente, die schwerlich vor- 
her abgeschätzt werden können und häufig 
in ihrer finanziellen Wirkung unterschätzt 
werden. Man kann sich mit seiner Anlage 
nicht auf alle Betriebszustände einrichten. 

Um die für den Bau erforderlichen 
Kapitalien zu beschaffen, ist in vielen Fällen 
durchaus erforderlich, daß die öffentlichen 
Verbände mit ihrem Kredite einspringen. 
Ob es zweckmäßig ist, daß die staatlichen 
Organe selber die Gesamtträger des Unter- 
nehmens werden, oder nur anteilweise besser 
sich beteiligen, hängt meines Erachtens von 
den örtlichen Verhältnissen ab. In manchen 
Fällen wird es unbedingt zu empfehlen sein, 
daß mehrere Kreiskommunalverbände sich 
zusammentun und das Risiko des Unter- 
nehmens allen Steuerzahlern aufdie Schultern 
legen, wie in den vorerwähnten fünf links- 
rheinischen Kreisen es geschehen ist. Das 
mag manchem von Ihnen unangenehm er- 
scheinen, aber um etwas Großes zu er- 
reichen, ist dieserWeg sehr wohl berechtigt 
und wird für die Bedürfnisse des Staats- 
säckels ja allgemein angewendet; die Finanz- 
reform des Vorjahres kann als gute Lehr- 
meisterin hierbei dienen. Man wirft so 
gerne den staatlichen und kommunalen 
Unternehmungen eine viel zu große Schwer- 
fälligkeit in kaufmännischen und technischen 


Dingen vor, weil alle möglichen Nichtfach- 
leute erst gehört werden müssen und häufig 
das entscheidende Wort zu sprechen haben, 
vielfach zum Schaden des Unternehmens. 
Ich gebe unumwunden zu, daß diese Fälle 
vorkommen, aber anderseits ist es von 
eminentem Werte für das Gelingen eines 
Unternehmens, wenn die Besitzer der Wege 


und Straßen mit den Behörden und Priyat- 


leuten verhandeln. Auf diesem Gebiete kann 
ich selber als Leiter eines reinen Kreis- 
unternehmens aus eigener Erfahrung spre- 


chen. Die vielgeschmähte Schwerfälligkeit } 


in geschäftlichen Dingen ist nur ein Fehler 
in der Organisation, der auch beseitigt wer- 
den kann und vielfach nicht zutrifft. 


Die Provinzen Sachsen, Pommern und 
Westfalen haben die ländlichen Überland- 
zentralen dadurch unterstützt, daß sie aus 
verfügbaren Krediten Mittel zur Verfügung 
stellen zu günstigem Zinsfuße und Rück- 
zahlungsbedingungen. Nach mir wird Herr 
Öberingenieur Vietze noch eingehender die 
Möglichkeit der genossenschaftlichen Über- 
landzentralen behandeln, vermutlich auch 
unter Hinweis auf die Hilfe von öffentlichen 
Korporationen. So weit wie der Genannte 
in seinem Aufsatz auf S. 1061 der „ETZ“ 
1909 über den Anteilstromtarif geht, indem 
er 5. 1063 sagt: „Nun kann aber bei dem 
heutigen Umfange, den die Verwendung 
der Elektrizität auf allen Gebieten schon 
angenommen hat, und bei der stetigen Zu- 
nahme der Elektrifizierung aller Betriebs- 
zweige von einer vernünftig angelegten 
und verwalteten genossenschaftlichen Über- 
landzentrale erwartet werden, daß min- 
destens eine teilweise Verzinsung des 
eigenen Kapitals erfolgt,“ möchte ich 
mich nicht versteigen. Wenn ein wirtschaft- 
liches Unternehmen, in welchem sehr häufig 
mehrere Millionen Mark angelegt werden, 
von vornherein damit rechnen muß, daß 
niemals eine angemessene Rentabilität von 
ihm erreicht wird, so wäre es meines 
Erachtens besser in dieser Form niemals 
entstanden. Wir haben Beispiele davon 
hier in der Gegend von Braunschweig, die 
vielen von Ihnen auch bekannt sein werden. 


Daß man auf jeglichen Gewinn verzichten 
muß aus leistungsschwachen Überlandzen- 
tralen, halte ich für selbstverständlich. Der- 
artige Unternehmungen sollen nicht direkt 
eine Einnahmequelle sein, sondern nur in- 
direkt, indem sie den allgemeinen Wohl- 
stand heben helfen und so die Steuerkraft 
stärken. Darin liegt der Gewinn für die 
öffentliche Korporation, welche der Geld- 
geber ist und das Risiko trägt. Die Be- 
stimmung, daß die UÜberlandzentrale kein 
direktes Erwerbsunternehmen für den Kreis 
sein soll, befindet sich auch in den Strom- 
verträgen, welche seitens meines Werkes 
abgeschlossen sind, trotzdem dieses Unter- 
nehmen als Industriezentrale in einigen 
Jahren jedenfalls eine gute Rentabilität auf- 
weisen wird. Ein einziges Prozent darf der 
Kreis für allgemeine Kreiszwecke bei ge- 
nügender Rentabilität verwenden, der Über- 
schuß muß zur Verbilligung der Strompreise 
dienen. : 

Sollten alle die vorbezeichneten Mittel 
zur Erzielung einer genügenden Rentabilität 
nicht ausreichen, so bleibt noch die Mög- 
lichkeit, den Bau und die Verwaltung nebst 
Betrieb auf eine Reihe von Jahren einer 
Privatfirma zu übertragen. Diese wird sich 
allerdings hinsichtlich des Ausbaues schwach 
rentabler Strecken in der Regel sehr zu- 
geknöpft verhalten. Außerdem wird wohl 
immer das Installationsmonopol verlangt 
werden. Hierdurch ist es häufig möglich, 
sich in den ersten schwierigsten Jahren 
die notwendigsten Einnahmen zu schaffen. 
Vor einiger Zeit erhielt ich einen Geschäfts- 
bericht, in welchem ein erheblicher Bruch- 
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teil des gesamten Rohüberschusses aus 
Installationsgewinn geflossen war. Derartige 
Zustände bringen mancherlei Härten mit 
sich, aber es ist immer noch besser, daß 
man diese Schattenseiten mit in den Kauf 
nimmt, als daß die ganze Anlage unterbleibt. 
Mehrere Provinzen haben Elektroingenieure 
angestellt, welche bei Projekten von Über- 
landzentralen als Berater zugezogen werden 
können. Es wird diesen Herren wohl nicht 
schwer halten, Verträge zwischen Genossen- 
schaften und Privatfirmen zustande zu 
bringen, welche den berechtigten Anforde- 
rangen beider Teile gerecht werden. 

Am Schlusse meiner Ausführungen 
möchte ich nochmals kurz mich fassend 
sagen: Die Rentabilität von Überlandzen- 
tralen ist nach der Art des Versorgungs- 
gebietes eine gute, eine normale, und zum 
Teil vorwiegend in ländlichen Bezirken läßt 
sie zu wünschen übrig. Es sind Mittel und 
Wege angegeben, um die Rentabilität vor 
allem für Neugründungen auf angemessene 
Höhe zu bringen. Ich schließe mit dem 
Wunsche, daß der allgemeine Siegeslauf der 
Elektrizität auch die schwachen Organismen 
unter den Überlandzentralen stärken möge, 
daß möglichst vielen Gegenden die Elek- 
trizität zugeführt werden kann und ihnen 
nützlich sei im allgemeinen Daseinskampfe. 


Zusammenfassung. 


Die bisherigen Ergebnisse der Überland- 
zentralen in bezug auf Rentabilität beweisen, 
daß zumeist nur Industrie versorgende Werke 
mit großem Absatz an Kilowattstunden und die- 
jenigen, welche Industrie und Landwirtschaft 
als Konsumenten haben, den Anforderungen 
genügen. Die nur Landwirtschaft versorgenden 
Überlandzentralen sind infolge der verhältnis- 
mäßig hohen Anlagekosten pro nutzbar abge- 
gebene Kilowattstunde nur wenig rentabel. 
Diese Behauptungen werden durch Zahlen- 
material bewiesen, und es werden außerdem 
allgemeine Richtlinien gegeben, nach denen 
ländliche Überlandzentralen gegründet werden 
müssen, um kein finanzielles Fiasko zu erleiden. 


Der Kaskadenumformer. 
Von H. S. Hallo, Karlsruhe. 


(Schluß von S. 577.) 


IV. Die Verwendung des Kaskadenumfor- 
mers für die Speisung von Dreileiternetzen. 


Ähnlich der von Dolivo-Dobrowolsky 
angegebenen Methode, aber in besserer 
Weise, kann für den Kaskadenumformer 
ohne jegliche Komplikation die Gleichspan- 
nung geteilt werden, da die Gleichstrom- 
wicklung so wie so mit einer m,-phasigen 
und in Stern geschalteten Rotorwicklung 
verbunden ist. Die Schleifringe, die für das 
Anlassen nötig sind, können auch für den 
Mittelleiterstrom benutzt werden. Ist der 
Ausgleichstrom nicht sehr groß, so kann 
man den Mittelleiter durch einen Schalter 
mit nur einem der Schleifringe verbinden. 
Ist der Ausgleichstrom groß, so empfiehlt 
es sich, den Strom über die Bürsten aller 
Schleifringe zu verteilen. Man kann dazu 
den Mittelleiter am Sternpunkt des An- 
lassers anschließen oder auch einen drei- 
poligen Umschalter anordnen, wie Abb. 1 
(S. 575) zeigt, die das vollständige Schema 
der Verbindungen eines Dreileiter-Kaska- 
denumformers darstellt. Die letztere Anord- 
nung hat den Vorteil, daß der Ausgleich- 
strom nicht durch die Kontakte des An- 
lassers zu gehen hat, und daß außerdem der 
Anlasser während des Betriebes nicht unter 
Spannung steht. 

Ein sehr großer Teil der in Betrieb be- 


findliehen Kaskadenumformer arbeitet auf 


ein Dreileitersystem, und es hat sich ge- 
zeigt, daß die Spannungsdifferenz der bei- 
den Netzhälften eine besonders kleine ist, 
was ja auch wegen der großen Zahl der 
Rotorphasen zu erwarten ist. 

Versuche, die an zahlreichen Umfor- 
ınern angestellt worden sind, haben als 
Durehsehnittswert der Spannungsdifferenz 
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Abb. 5 zeigt sieben 400 KW-Umformer 
in einer Unterstation der Great Western 
Railway. Sie formen Dreiphasenstrom von 
6500 V Linienspannung und 50 Perioden in 
Gleichstrom von 600 bis 630 V um. Die 
Bedingungen in den Unterstationen dieser 
Anlage waren solche, daß der rotierende 
Umformer überhaupt nicht in Betracht ge- 


Abb. 4. Kaskadenumformer mit Mittelleiter-Zusatzmaschine. 


zwischen den beiden Netzhälften etwa 0,5%, | 
der Spannung zwischen den Außenleitern 
für einen Ausgleichstrom von 20°/,, und 


1°/, für einen Ausgleichstrom von 50 /, des 
Vollaststromes, ergeben. 


Bisweilen ist es erwünscht, daß die 


Spannung der am schwersten belasteten 
Seite höher ist als die der weniger belaste- 


Abb. &.° Kaskadenumformer in der Unterstation „Shepherds Bush‘ der 
Great Western Railway, London. 


ten, um den Spannungsabfall in Speise- 
kabeln zu kompensieren. In dem Falle ist 
es nötig, eine Zusatzmaschine mit Haupt- 
schlußerregung in den Mittelleiter zu schal- 
ten. Eine solche Zusatzmaschine kann 
direkt von der verlängerten Welle des Kas- 
kadenumformers getrieben werden, wie das 
in Abb. 4 der Fall ist. 


V, Beispiele ausgeführter Kaskaden- 


umformer. 
Die Gesamtleistung der in Betrieb be- 
findliichen Kaskadenumformer ist etwa 


100000 KW. Die interessantesten Kaska- 
denumformeranlagen sind die der „Great 
Western Railway“ in London (Hammer- 
smith & City Railway) und die der städti- 
schen Elektrizitätswerke in Manchester. 


zogen wurde. Zunächst sollten die Maschi- 
nen mit einer Batterie parallel arbeiten in 
der Weise, daß die Batterie die plötzlichen 
großen Stromstöße aufnehmen sollte. Da 
ein Zug beim Anfahren bis 1200KW aufnimmt 
(600 V, 2000 Amp), und gewöhnlich nur zwei 
Züge zu gleicher Zeit aus einer Unterstation 
gespeist werden, so sind die Stromschwan- 
e kungen außerordentlich 
groß (etwa zwischen OÖ 
und 3000 Amp). Zu glei- 
cher Zeit aber sollte die 
Hauptstation die Licht- 
transformatoren für den 
Hauptbahnhof und das 
daran angeschlossene 
Hotel der Great Western 
kailway speisen. Da es 
nicht beabsichtigt war, 
für beide Zwecke ver- 
schiedene Drehstromge- 
neratoren in der Haupt- 
station laufen zu lassen, 
war es geboten, große 
Batterien in den Unter- 
stationen aufzustellen, 
um die Stromschwankun- 
gen aufzunehmen. Dies 
war um so mehr berech- 
tigt, da die Maschinen 
der Unterstationen für den Fall einer Strom- 
unterbrechung der Hauptstation immerhin 
für die Versorgung des Lichtnetzes heran- 
gezogen werden sollten. Die Maschinen 
haben dann Gleichstrom von der Batterie 
in Wechselstrom umzuformen. Es kamen 
also nur Synehronmotorgeneratoren und 
Kaskadenumformer in Betracht. 

Kaskadenumformer wurden gewählt 
erstens wegen des viel höheren Wirkungs- 
grades, zweitens weil sie keine besonderen 
Erregermaschinen für die Wechselstrom- 
seite brauchen, drittens weil das Anlassen 
von der Wechselstromseite viel bequemer 
ist und viertens, da die Gleichstromseite, 
wenn stark überlastet, befriedigender arbei- 
tet als eine gewöhnliche Gleichstromma- 
schine. 
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Abb. 6a. 


Die?'größte Leistung an Kaskadenum- 
formern besitzt die Station „Diekinson 
Street“ in Manchester, wo vier 500 KW- 
und drei 1500 KW-Maschinen aufgestellt 
sind. Für letztere ist pa = p, =5, die Touren- 
zahl 300, die Periodenzahl 50. Die Rotoren 
dieser Umformer sind 12-phasig ausgeführt, 
es werden 6 Phasen für das Anlassen benutzt. 
Hierdurch ist erreicht, daß man sogar für 
diese großen Maschinen den Nebenschluß- 


Abb. 7. 


regulator und den Anlasser nur in die ex- 
perimentell gefundene Stellung zu setzen 
braucht, damit die Maschine ohne irgend 
welche Adjustierung etwa 1 bis 1!/, Minute, 
nachdem der Hochspannungsschalter einge- 
legt ist, von selbst in Synchronismus hin- 
einläuft. Für kleinere Maschinen, wie z.B. 
den in Abb. 6 dargestellten 600 KW-Um- 
former mit pa=Pp, =4, also 375 Touren, 
wird dasselbe erreicht bei Verwendung von 
nur 3 Phasen für das Anlassen. Der An- 
lasser ist ein permanenter Widerstand, der 


Kaskadenumformer von Bruce Peebles & Co. für 1000 KW. 


Kaskadenumformer von Bruce Peebles & Co. für 600 KW. 


ein für alle Mal eingestellt wird, aber über- 
haupt keine Regulierung während der An- 
laßperiode zuläßt. Gewöhnlich wird noch 
ein ganz kleiner Nebenschlußregulator auf 
den Anlasser montiert, so daß etwaige Ad- 
justierungen mittels dieses Regulators vor- 
genommen werden können. Wenn die Ma- 
schine in Synchronismus ist, wird mittels 
eines auf den Anlasser angebrachten Schal- 
ters der Anlaßwiderstand kurzgeschlossen 


und danach der 12-phasige Kurzschließer 
eingerückt. Der Schalter schließt zu gleicher 
Zeit auch den Nebenschlußwiderstand kurz. 
Der Anlasser, der zu dem in Abb. 7 darge- 
stellten Umformer gehört, ist aber nicht 
einmal mit einem solchen Nebenschluß- 
widerstand versehen; trotzdem haben sich 
keine Schwierigkeiten im Betriebe ergeben. 

DieElektrizitätswerkein Manchesterlegen 
einen besonderen Wert auf die Tatsache, 


Drehstrem 6500 V, 25 Pcricden uud Gleichstrem 50 bis €C0 V, 214 Umdr/Min. 


haben, wenn sogar die synchronen Motor- 
generatoren durch ein zu starkes Herunter- 
fallen der Hochspannung infolge von Stö- 
rungen in der Hauptstation oder in den 
Speisekabeln, außer Tritt gefallen waren. 

Da der Kaskadenumformer einen wesent- 
lich höheren Wirkungsgrad hat als der Mo- 
torgenerator, wird außerdem durch die Ein- 
führung von Kaskadenumformern eine be- 
deutende Kohlenersparnis erzielt. 

Abb. 8 zeigt den Wirkungsgrad des 
Kaskadenumformers als eine Funktion der 
Leistung, und zwar für Vollast, Halblast und 
Viertellast des Umformers. 

Die von den städtischen Elektrizitäts- 
werken in Manchester gemessenen und von | 
S. L. Pearce in dem „Journal of the In 


stitution of Bleetrical Engineers“, Bd. 43, 
hl 
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S. 413 veröffentlichten Wirkungsgrade sind 
teilweise noch höher und in folgender Ta- 
belle zusammengestellt: 


Leistung 1 3 1 1/, 
KW “ 1 / 4 | / 2 / 4 
250 89,20 en 89,00 85,5 | 
500 91550 == 91,00 87,5 
1500 93,25 95 91,75 86,5 


Die große Bedeutung des hohen Wir- 
kungsgrades dürfte aus folgendem Beispiel 
hervorgehen: 

Nach den Angaben der Maschinenfabrik 
Oerlikon („Periodische Mitteilungen“, 1908) 
ist der Wirkungsgrad eines 1000 KW-Motor- 
generators 89,3 %/, (95°/, für den Motor, 94% 
für den Generator). Ein 1000 KW-Kaskaden- 
umformer hat aber nach vorliegenden Ver- 
suchen einen Wirkungsgrad von 92,5%, 


daß die Kaskadenumformer in ihren Unter- 
stationen öfter den Betrieb aufrecht erhalten 


also wenigstens 3°, mehr als der Motor- 
generator. Für einen zehnstündigen Betrieb 
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Abb. 6b. 


während 300 Tagen pro Jahr, und bei 10 Pf 
für die KW Std, bedeutet das eine Er- 
sparnis von 


10 >< 300 >< 0,03 >< 1000 > 0,1 = 9000 M. 


Bei niederen Belastungen geht dieser 
Betrag um wenig herunter. Für Halblast 
z. B. ist der Wirkungsgrad des 1000 KW- 
Motorgenerators 85,5°/,, der des Kaskaden- 
umformers 91 °/,, und die jährliche Ersparnis 
somit: 


10 > 300 > 0,055 > 500 0,1 = 8250 M. 


Die Leistung der übrigen Umformer, 
die in den Unterstationen der städtischen 


RE 
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ziemlich groß, und es ist die sechspolige An- 
ordnung gewählt (500 Touren). Der Venti- 
lator, der in dem Kommutator untergebracht 
ist, ist aus der Abbildung besonders deut- 
lich zu ersehen. 

Zum Schluß sei noch ein 25-periodiger 
Umformer der städtischen Elektrizitätswerke 
in Glasgow erwähnt. Für diese Maschine, 
die eine Gleichstromleistung von 1000 KW 
abzugeben hat, ist pa = 3, px = 4, die Touren- 
zahl 214. Es wird 25-periodiger Dreiphasen- 
strom von 6500 V Linienspannung in Gleich- 
strom von 500 bis 600 V für den Licht- 
betrieb umgeformt. Die Motorgeneratoren 
in derselben Station sind für einen großen 


Abb. 9. Kaskadenumformer von Bruce Peebles & Co. für 300 KW. 


Elektrizitätswerke in Manchester aufgestellt 
sind, variiert zwischen 200 und 600 KW. 
Sie sind alle von dem Zweilagertyp, wie 
auch die meisten anderen Umformer, die 
von der Firma Bruce Peebles & Co. für 
Großbritannien und die Kolonien gebaut 
worden sind. 

Abb. 9 zeigt z. B. einen Kaskaden- 
umformer des Zweilagertypus, der in einem 
tropischen Klima arbeitet. Die Leistung ist 
8300 KW, aber wegen der kleinen zulässigen 
Temperaturerhöhung sind die Dimensionen 


Spannungsabfall gebaut, damit, wenn Kurz- 
schlüsse im Netze auftreten, der Strom nicht 
zu hoch anwachsen kann. Etwaige Erd- 
und Kurzschlüsse werden nämlich, wenn 
irgend möglich, durch den Maschinenstrom 
ausgebrannt. Es ist deswegen für den Kas- 
kadenumformer ein Spannungsabfall von 
18 bis 20°/, vorgeschrieben. Ein solcher 
Spannungsabfall konnte durch eine Gegen- 
kompoundwicklung erhalten werden, es ist 
jedoch in diesem Falle eine einfachere Me- 
thode befolgt, indem die Polschuhe der 


Kommutierungspole (und somit die Bürsten) 
nicht in der Mitte zwischen den Hauptpolen, 
sondern etwas in der Drehrichtung ver- 
schoben, angeordnet sind. In der Weise 
ist künstlich eine Ankerreaktion hervor- 
gerufen. Der Parallelbetrieb zwischen dem 
Umformer und den Motorgeneratoren ist 
sehr zufriedenstellend. Einankerumformer 
eignen sich nicht so gut für den Parallel- 
betrieb mit Motorgeneratoren mit so hohem 
Spannungsabfall. Sie müssen natürlich mit 
Zusatzmaschinen und Gegenkompoundwick- 
lung versehen werden. 


Bemerkenswert ist, daß wegen der 
schwierigen Kühlung einer Maschine von 
großer Länge dieser Kaskadenumformer als 
geschlossener Typ ausgeführt ist. Ein Ge- 
bläse treibt die Luft von unten nach oben 
durch die Maschine. Die für einen 1000 KW- 
Kaskadenumformer nötige Leistung zum 
Antrieb des Gebläses ist etwa 4 bis 5 PS, 
so daß die vom Motor aufgenommene Lei- 
stung nicht einmal 0,5 %, der Maschinen- 
leistung ist. 

Abb. 6a u. b zeigen die Maschine im 
Sehnitt; die Kühlluft tritt unten in den End- 
schilden an beiden Seiten ein, wird zur Welle 
geführt, und von da teilweise durch den Ro- 
tor und die Luftschlitze im Rotor und Sta- 
tor, teilweise die Rotor- und Statorwicklun- 
gen entlang zu dem zylindrischen Hohlraum 
im Eisengestell der Maschine geführt, von 
wo aus sie oben entweichen .kann. Die 
Befestigung der Statorspulen ist sehr gut, 
so daß eine Zerstörung der Spulen durch 
große Kurzschlußströme ausgeschlossen ist. 


Auf dem Kontinent sind von Brown, 
Boveri & Cie, den Siemens-Schuckertwer- 
ken und Kolken & Co. mehrfach Kaskaden- 
umformer ausgeführt worden. Die Siemens- 
Schuckertwerke haben etwa 30 Umformer 
von 1000, 600, 500 und 250 KW geliefert be- 
ziehungsweise in Bau für eineGesamtleistung 
von etwa 15000 KW. Brown, Boveri & (ie. 
haben unter anderem zwei Umformer von 
900 KW (160 bis 175 V, 5600 bis 5150 Amp 
auf der Gleichstromseite; siehe E. Arnold, 
„Die Wechselstromtechnik“, Bd. V) für die 
chemische Fabrik Ammendorf i. S., und 
Kolben & Co. mehrere Umformer von 450 
und 350 KW für das Elektrizitätswerk der 
Stadt Prag und an andere Orte geliefert. 


Die Stadt Leipzig hat Kaskadenumfor- 
mer von 1000, 600 und 250 KW, im ganzen 


'6 Stück, in Auftrag gegeben, die Stadt Stutt- 


gart einen solchen von 500 KW und Ham- 
burg 6 Stück zu je 1000 KW. 


Zusanımenfassung. 


Im vorliegenden Teile der Arbeit wird ge- 
zeigt, daß der Kaskadenumformer in einfachster 
Weise für die Speisung von Dreileiternetzen 
verwendet werden kann, und daß die Spannungs- 
differenz zwischen den beiden Netzhälften sehr 
klein ist, sogar für verhältnismäßig große Aus- 
gleichströme. 

Dann werden einige Beispiele ausgeführter 
Kaskadenumformer gebracht, und an einem 
Beispiel gezeigt, daß durch Verwendung von 
Kaskadenumformern anstatt Motorgeneratoren 
eine beträchtliche jährliche Kohlenersparnis er- 
zielt werden kann. 


Über die Erdung bei Drehstromanlagen. 
Von Max Vogelsang. 


Bereits in einem früheren Aufsatz habe 
ich darauf hingewiesen, daß zur Bekämpfung 
der Überspannungsgefahr bei Einphasen- 
anlagen mit großem Vorteil die Erdung 
eines Poles angewendet worden ist. 
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Der Fall, der mir besonders vor Augen 
liegt, ist das Hochspannungsnetz der Stadt 
Frankfurt a. M. Dieses Netz, welches be- 
kanntlich mit Einphasenstrom betrieben wird, 
war zunächst mit konzentrischen Kabeln 
ausgerüstet und hatte früher außerordent- 
lich viel von Überspannungsschäden zu lei- 
den. Der Betrieb war hierdurch sehr er- 
schwert, bis man sich entschloß, als vor- 
beugende Maßregel es mit der Erdung zu 
versuchen. Sie wurde im Jahre 1899 
hergestellt und zwar derartig, daß der 
Außenpol des konzentrischen Kabels in der 
Zentrale über einen Wasserwiderstand von 
ca 2 Ohm an Erde gelegt wurde. 

Der Erfolg dieser Einrichtung war ein 
ganz außerordentlicher und läßt sich einfach 
dahin ausdrücken, daß man seitdem im 
Frankfurter Hochspannungsnetz Überspan- 
nungserscheinungen eigentlich nur dem 
Namen nach kennt. 

Zu bemerken ist noch, daß in den letz- 
ten Jahren das Frankfurter Netz mit ver- 
seilten Kabeln ausgebaut worden ist, ohne 
daß sich hierbei etwa bezüglich der Erdung 
ein Unterschied gegen früher herausge- 
stellt hat. 

Der Grund, weshalb die Erdung eines 
Poles in solcher Weise zur Verhütung von 
Überspannungserscheinungen beiträgt, ist 
theoretisch wohl nicht ganz leicht nachzu- 
weisen. Praktisch genommen kann man 
sagen, daß die gefährlichen Überspannungs- 
erscheinungen bekanntlich immer als Be- 
gleiterscheinung von Kurzschlüssen in Ver- 
bindung mit Erdschluß auftreten, und daß 
ferner eine der Erfahrung nach übliche 
Ursache der Erzeugung von Überspannung 
in Hochspannungsnetzen das Vorhandensein 
eines kleinen Erdschlusses (infolge eines 
zersprungenen Isolators oder dergleichen) 
ist. Der Nutzen der Erdung eines Poles 
besteht nun offensichtlich darin, daßeine an ir- 
gend einer anderen Stelle auftretende Erdung 
sofort einen regelrechten Kurzschluß herbei- 
führt und daß durch diese Maßregel die er- 
wähnten schleichenden Erdschlüsse in Hoch- 
spannungsnetzen ausgeschlossen werden. 

Es ist eigentlich merkwürdig, daß man 
bisher bei Drehstrom die einpolige 
Erdung noch nicht häufig angewendet hat. 
Der Grund dürfte wohl darin zu suchen 
sein, daß gegen diese Anordnung verschie- 
dentlich Vorurteile bestehen, die aber, wie 
ich glaube, einer inneren Begründung ent- 
behren. 

Bekanntlich hat man im Anfang, als der 
Drehstrom aufkam, den Nullpunkt des Dreh- 
stromsystems geerdet. Die damit gemach- 
ten Erfahrungen sind wohl keine besonders 
guten gewesen, insbesondere wurde dieser 
Methode vorgeworfen, daß sie Tele- 
phonstörungen herbeiführte. Demgemäß 
wurde ihre Ausführung schließlich verboten. 
Bekanntlich haben sich seit dieser Zeit die 
Verhältnisse bezüglich der Einwirkung auf 
die Telephonlinien insofern geändert, als 
nach Einführung der Doppelleitungen im 
Telephonbetriebe eine solche Störungs- 
ursache nicht mehr in gleicher Weise in 
Betracht kommen kann. Aber auch abge- 
sehen davon ist es leicht einzusehen, daß 
die Erdung des Nullpunktes bei der Stern- 
schaltung in der Tat sehr leicht zum Ent- 
stehen von Erdschlüssen Veranlassung ge- 
ben kann, die eine Schädigung des Tele- 
phonbetriebes herbeiführen. Denn wenn 
man in dem Drehstromsystem den Null- 
punkt erdet, dann wird irgend ein Erdschluß 
an einem der drei Pole des Systems immer 
einen beträchtlichen Erdstrom und außer- 
dem eine unerfrenliche Unsymmetrie des 
Drehstromsystems lıervorbringen. Ferner 
ist nicht zu vergessen, daß zu dem Null- 
punkt ja eine besondere Leitung nicht hin- 
führt, daß also hierbei tatsächlich nur die 


Erde als Leiter für irgendwelchen zum Null- 
punkt hinführenden Strom in Betracht kom- 
men kann, und da zwischen dem geerdeten 
Nullpunkt und allen drei Außenleitern immer 
die Spannung einer Sternseite liegt, so wird 
jeder Erdschluß im Netz seine unan- 
genehmen Folgen voll zur Geltung bringen. 

Im Gegensatz hierzu ist die Erdung 
eines Außenpoles bei einem Drehstrom- 
system eine Maßregel, welche jedenfalls die 
oben genannten Nachteile der Erdung des 
Sternpunktes vermeidet, und sicherlich 
ebenso wenig zu Telephonstörungen Veran- 
lassung geben kann, als die Erdung eines 
Poles bei Einphasenstrom in Frankfurt a.M. 
hierzu Veranlassung gegeben hat. 

Die Gefahren eines unbeabsichtigren Erd- 
schlusses werden, da ein Pol bereits an Erde 
liegt, selbstredend zunächst ohne weiteres um 
ein Drittel verringert. Jeder auch nur gering- 
fügige Erdschluß der beiden Außenspannung 
führenden Pole wird sich sofort als direkter 
Kurzschluß darstellen. Im ganzen dürfte 
sich also eine ähnliche Verringerung der 
Überspannungsgefahr für das Drehstrom- 
netz herausstellen, wie für das Einphasen- 
Wechselstromnetz. 

Von anderen zu erwartenden Vorteilen 
der Erdung eines Außenpoles bei Dreh- 
strom möchte ich noch zwei besonders her- 
vorheben. 

Die automatische Auslösung bei Dreh- 
stromautomaten wird in den meisten Fällen 
nur in zwei Polen des Drehstromsystems 
ausgeführt. Es genügt dies im allgemeinen, 
und mir ist wenigstens kein Fall in der 
Praxis bekannt, wo durch das Fehlen des 
Auslösungsrelais im dritten Pole sich ein 
Nachteil für den Betrieb ergeben hätte. 

Immerhin wird die dreipolige Auslösung 
gelegentlich verlangt, und diese Forderung 
läßt sich — insbesondere unter der An- 
nahme, daß bei nur zwei Relais für drei 
Phasen sich ein Erdschluß hinter dem 
Schalter in dem ungeschützten Pol befindet 
— auch theoretisch begründen. 

Ist nun aber die Erdung eines Poles 
durchgeführt, dann ist ein Nachteil der 
zweipoligen Auslösung gegenüber der drei- 
poligen nicht mehr vorhanden. Man wird 
den geerdeten Pol immer kenntlich machen 
und selbstredend die Relais immer in 
den beiden nicht geerdeten Polen unter- 
bringen. Es ist dann ausgeschlossen, daß 
durch das Zuschalten eines Schalters ein 
Kurzschluß herbeigeführt wird, welcher 
nicht auch das Auslösen des betreffenden 
Schalters bewirken würde. 

Ein weiterer nicht unbeträchtlicher Vor- 
teil der Erdung eines Poles dürfte meines 
Erachtens bei Freileitungsnetzen vorlie- 
gen, und jetzt, wo allerorts Überlandzen- 
tralen gebaut werden, sollte man diesen 
Vorteil nieht unterschätzen. Denkt man sich 
einen Pol des Drehstromsystems in der 
Zentrale geerdet, dann ist es natürlich nicht 
notwendig, diesen Pol im Leitungsnetz be- 
sonders gut von Erde zu isolieren. Man 
wird ihn in einem Freileitungsnetz wohl 
auf Isolatoren verlegen, aber dies brauchen 
keine Hochspannungsisolatoren zu sein. Der 
geerdete Pol wäre auf Niederspannungs- 
isolatoren auf der Spitze der Maste zu ver- 
legen und in gewissen Abständen durch 
Niederspannungs - Blitzschutzvorrichtungen 
zu schützen. Man erhält so für das ganze 
System eine verhältnismäßig billige Anord- 
nung, die außerdem gegen Blitzgefahr eine 
beträchtlich größere Sicherheit gewähren 
dürfte. 

Auch bei Wegüberführungen und der- 
gleichen lassen sich bei diesem System 
verhältnismäßig einfach und sicher wirk- 
same Schutzvorrichtungen gegen Drahtbruch 
anbringen in Gestalt von einfachen ge- 
erdeten Fangbügeln für die beiden Span- 


nung führenden Leitungen. Reißt eine solche 
Leitung, so wird durch die Erdung sofort 
ein Kurzschluß herbeigeführt, der die Aus- 
lösung des Automaten in der nächst gele- 
genen Schaltstelle bewirkt. 


Zusammenfassung. 


Als vorbeugende Maßregel gegen die Über- 
spannungsgefahr wird bei Drehstrom die Er- 
dung eines Außenpoles empfohlen, und es 
wird auf die Vorteile dieser Anordnung für die 
Auslösung der automatischen Schalter und für 
die Ausführung von Freileitungsnetzen hinge- 
wiesen. 


Neues Telephonrelais. 


In der Sitzung der Institution of Electrical 
Engineers (London) am 5. V. 1910 beschrieb 
S.G. Brown ein von ihm erfundenes Telephon- 
relais, das, auf einem neuen Prinzip aufgebaut, 
ganz vorzügliche Resultate ergeben hat. Von 
besonderem Interesse ist dieser Apparat auch 
deshalb, weil er sehr vielseitig verwendbar ist, 
und weil das Prinzip, auf dem er beruht, sich 
auch allgemein für lautsprechende Mikrophone 
verwenden läßt. 

Wird ein aus einem Trockenelement und 
einem metallischen Leiter gebildeter Stromkreis 
zwischen zwei Platinelektroden unterbrochen 
und beträgt die Entfernung zwischen den Elek- 
troden, also die Unterbrechungsstelle nur etwa 
1/gooooo mm, so findet keine Unterbrechung des 
Stromes statt; der Strom überbrückt den Zwi- 
schenraum. Der Widerstand des Stromkreises 


und somit die Stromstärke sind dann dem Zwi- 


schenraum zwischen den Elektroden direkt pro- 
portional. 

Diese Erscheinung ist der Konstruktion des 
Telephonrelais zugrunde gelegt worden. Es 
besteht (siehe Abb. 10 und 11) aus einem 


Abb. 10. Telephonrelais. 


permanenten Magneten N, der in Form von Polen 
aus Weicheisen bis in die Höhe der Stahlzunge 
P fortgesetzt ist, letztere aber nicht berührt. 
Über den Weicheisenkern sind zwei Spulen Z 
und X geschoben. Die zu verstärkenden Tele- 
phonströme durchfließen die Spule HZ und ver- 
setzen dadurch die 
Stahlzunge P in 


Schwingungen, die 
: den Schwingungen 
der Telephonmem- 


bran entsprechen. 
M und O sind die 
L Metallelektroden, die 
durch die Stell- 
schraube um einen 
winzigen Bruchteil 
eines Millimeters 
voneinander entfernt 
werden; der Lokal- 
strom durchfließt die Spule X und gleichzeitig die 
Elektroden OM, so daß die letzteren ein Mikro- 
phon bilden. Eben durch den Lokalstrom wird 
der Zwischenraum zwischen OÖ und M leitend 
gemacht und leitend erhalten, genau in der 
gleichen Weise wie ein Lichtbogen zwischen 
zwei Kohlenspitzen gebildet und erhalten wird. 
Selbstverständlich darf die Regulierspule nicht 
durch die Telephonwechselströme beeinflußt 
werden. Um dies zu verhindern, befindet sich 


Abb. 11. Kontaktzunge. 
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zwischen Spule X und dem Polkern eine Kupfer- 
hülse, die den Eisenkern gegen die Einflüsse 
. der Wechselströme schützt. Die Kontakte OM 
werden in der neuesten Konstruktion des Appa- 
rates aus einer harten Osmium-Iridium-Legie- 
rung hergestellt. 

Abb. 12 zeigt die Schaltung des Apparates; 
C ist ein Trockenelement, X die Regulierwick- 
lung (deren Widerstand ein geringer ist), 7’ das 
Hörtelephon, dessen Widerstand ca 40 Ohm be- 


Abb. 12. Schaltung des Telephonrelais, 


trägt, D ein Amperemeter oder Stromzeiger; die 
Einstellung der Entfernung der beiden Elektro- 
den voneinander geschieht am besten derart, 
daß dadurch die Stärke des Lokalstromes auf 
den halben Wert sinkt. Der zu verstärkende 
Telephonstrom tritt bei den Klemmen A ein 
und fließt durch die Wicklung AH. 

Das so geschaltete Relais ist imstande, die 
allerschwächsten Telephonströme, die im Bell- 
Empfänger nicht mehr wahrgenommen werden 
können, so weit zu verstärken, daß sie deutlich 
vernehmbar werden, ja die Empfindlichkeit des 
Relais ist so groß, daß die in einem Hörrohr 
durch das Ticken einer davorgehaltenen Taschen- 
uhr erzeugten Induktionsströme so verstärkt 
werden, daß das Ticken im eingeschalteten 
Empfänger deutlich hörbar wird. 

Von besonders gutem Erfolge waren Ver- 
suche in Verbindung mit drahtloser Tele- 
graphie begleitet. Wurde das Telephon durch 
das Relais ersetzt, so konnte nach Versuchen der 
englischen Admiralität und der Postbehörden die 
Sprechentfernung verdoppelt werden. In einer 
drahtlosen Station konnten Nachrichten, deren 
Vorhandensein mit den gewöhnlichen Appa- 
raten nicht einmal entdeckt wurden, mit Leich- 
tigkeit abgenommen werden. Auf Einladung 
von Marconi wurden Versuche zwischen Poole 
und Clifden in Irland gemacht. Die ursprüng- 
lieh im gewöhnlichen Telephonempfänger nur 
als ein leichtes musikalisches Geräusch ver- 
nehmbaren Signale wurden durch zwei in Serie 
geschaltete Relais derart verstärkt, daß sie bis 
auf eine Entfernung von 2 m vom Empfänger 
deutlich gehört werden konnten. Bemerkt sei 
noch, daß das Relais von äußeren Geräuschen 
und Schwingungen nur sehr wenig beeinflußt 
wird, so daß es auch an Bord und bei jedem 
Wetter verwendet werden kann. 

Versuche haben ergeben, daß die Verstär- 
kung durch das Relais eine etwa 20 - fache ist, 
so daß bei Hintereinanderschaltung zweier Re- 
lais, die in den meisten Fällen noch ohne wei- 
teres durchführbar ist, eine etwa 400-fache Ver- 
stärkung der Empfangsströme erzielt werden 
kann. 

Durch die Regulierwindung wird der Me- 
tallkontakt M O in ein außerordentlich empfind- 


Abb. 18. Elektrisches Stethoskop. 


liches Mikrophon verwandelt; der Erfinder dieses 
Apparates ist der Ansicht, daß ein derartiges 
Mikrophon an Empfindlichkeit das Kohlenmikro- 
phon bei weitem übertrifft. Dieser Umstand 
gab Veranlassung zur Verwendung dieses Prin- 


zips als elektrisches Stethoskop, mittels dessen 
der Herzschlag oder andere Geräusche im Brust- 
korb des Menschen gut hörbar gemacht werden 
können. Abb. 13 zeigt die Schaltung eines der- 
artigen Stethoskops. A ist der eigentliche Schall- 
empfänger undbestehtaus einer blanken Messing- 
zelle und einer Hartgummimembran. Wird A auf 
den zu untersuchenden Körperteil gelegt (z.B. die 
Herzgegend), so werden die Herzschläge durch 
dieHartgummimembran, durch die Luftim Innern 
der Röhre B und durch die Metallmembran D 
auf den Kontakt MO übertragen. 7’ ist ein 
Telephontransformator mit einem Widerstand 
von ungefähr 20 Ohm. 

Ein derartiges elektrisches Stethoskop läßt 
die Herzschläge etwa dreimal so laut ertönen als 
ein gewöhnliches Hörrohr. Wird jedoch in X 
das vorherbeschriebene Telephonrelais einge- 
schaltet, so ist die Verstärkung des Herzschlages 
eine etwa 20-fache, was für die meisten Zwecke 
mehr als genügend ist. Um die Anwendungs- 
möglichkeit dieses Instrumentes auf weite Ent- 
fernungen zu erproben, wurden Versuche zwi- 
schen London und der Insel Wight (eine Entfer- 
nung von etwa 160 km) vorgenommen. Die Herz- 
schläge eines Patienten konnten auf diese Ent- 
fernung noch so deutlich wahrgenommen wer- 
den, daß der auf der Insel Wigbt befindliche 
Arzt aus der Art des Herzschlages auf den Zu- 
stand einer in London befindlichen, herzkranken 
Patientin schließen konnte. 

Erwähnt seien noch die Versuche, die der 
Erfinder mit diesem Instrument in Verbindung 
mit einem Elektrophon machte. Die Übertra- 
gung eines Konzertes auf ziemlich große Ent- 
fernung war bei diesen Versuchen eine derart 
gute, daß die Töne nicht nur im Empfänger, 
sondern im ganzen Zimmer, in dem sich der 
Empfänger befand, deutlich wahrgenommen 
werden konnten. Auch litt die Reinheit der 
Töne durch Einschaltung nicht im mindesten. 


Elektrizität oder Gas in England 
und die Propagandafrage. 


Vor kurzem vergab der Westminster City 
Couneil die Straßenbeleuchtung des größten 
Teiles der City of Westminster (in deren 
Bereich die belebtesten und schönsten Straßen 
Londons, wie Kingsway, Leicester Square, Pall 
Mall, Picadilly, Regent Street usw., fallen) für 
die nächsten fünf Jahre an die Gas-Light & 
Coke Co. Diese Entscheidung hat nicht nur 
allerseits das größte Aufsehen erregt, sondern 
auch den Konkurrenzkampf zwischen Gas- und 
Elektrizitätswerken wieder mächtig aufleben 
lassen. Die Folge davon wird zweifellos die 
sein, daß die Elektrizitätswerke wieder einmal 
tüchtig aufgerüttelt werden; und das kann 
ihnen keineswegs schaden. 

Die näheren Umstände der Entscheidung 
des Westminster Council sind nicht uninter- 
essant; doch ist es schwer, sich ein richtiges 
Bild von der Sachlage zu machen. Die Be- 
hauptungen und Erklärungen der Gas- und 
elektrischen Fachblätter sowie der sonstigen 
beteiligten Kreise, auch der Gas- und Elek- 
trizitätswerke, widersprechen einander in den 
meisten Punkten. 

Zunächst sei bemerkt, daß die Erregung in 
elektrischen Kreisen deshalb besonders groß 
ist, weil infolge dieser Entscheidung die bisher 
äußerst erfolgreiche Beleuchtung der erwähnten 
wichtigen Straßenzüge nunmehr durch Gaslam- 
pen (Hochdrucklampen) ersetzt werden wird. 

Der Hergang war folgender: In den ange- 
führten und mehreren anderen Hauptstraßen 
bestand bereits elektrische Beleuchtung; der 
Strom wurde von der St. James & Pall Mall Co. 
geliefert. Installiert waren im ganzen 66 Flam- 
menbogenlampen, von denen 16 je 660 Watt 
verbrauchten bei einer gemessenen Kerzen- 
stärke von 3575, ferner 4 Flammenbogenlampen 
zu je 440 Watt und 1800 FK, endlich 46 660 Watt- 
Lampen von je 900 FR. Hierfür bezahlte der 
Westwinster Council 340 M als Durchschnitts- 
preis pro Lampe, einschließlich Amortisation 
der Installations- und Lampenkosten. Die übri- 
gen Stadtteile wurden bisher mit Gas beleuchtet 
(etwa 2000 Gasflammen). Es geht daraus her- 
vor, daß im größten Teile von Westminster die 
Gasrohr- und Gaslampen-Installation nicht nur 
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besteht, sondern auch schon völlig amortisier- 
ist. Demgegenüber besteht die (ebenfalls amorti- 
sierte) Installation für die elektrische Beleuch- 
tung nur in den erwähnten Hauptstrasen. 

Nach den neuen Plänen sollte nun die 
Straßenbeleuchtung bedeutend verbessert wer- 
den. Unter anderem wollte man in den er- 
wähnten Hauptstraßen. 5000- beziehungsweise 
1800-kerzige Lampen vorsehen und auch die 
Kerzenstärke der übrigen (Gas-) Lampen er- 
höhen. Es wurden zu diesem Zwecke Offerten 
eingeholt, und zwar wurde der ganze zu be- 
leuchtende Stadtteil in vier Sektionen einge- 
teilt; die Angebote sollten für die gesamte Be- 
leuchtung je einer Sektion eingereicht werden. 
Dabei bildeten (und das ist ganz besonders 
hervorzuheben) die bisher elektrisch beleuch- 
teten Straßen nicht etwa eine der vier Sek- 
tionen, sondern nur einen Teil einer Sektion. 
Demnach war die Eleetrie Light Co. von vorn- 
herein jn einer äußerst ungünstigen Lage inso- 
fern, als sie in ihrer Offerte Rücksicht auf die 
sehr beträchtlichen Anlagekosten für Legung 
des Kabelnetzes nehmen mußte, was bei der 
kurzen Kontraktdauer (5 Jahre) ja besonders 
stark ins Gewicht fällt. Anderseits besteht in 
mehr als 9/, aller zu beleuchtenden Straßen 
bereits die Installation für die Gasbeleuchtung. 

Das Resultat war unter diesen Umständen 
vorauszusehen. Während die gegenwärtigen 
Kosten der Beleuchtung (Gas und Elektrizität) 
etwa 310000 M pro Jahr betragen, sollte die 
verbesserte Beleuchtung nach den eingereichten 
Offerten kosten: 


Jahrespreis Jahrespreis 
für die ersten für die zweiten 
5 Jahre 5 Jahre 
M M 
Gas 289 000 263 000 
Elektrisch . 489 000 374000 


In diesen Preisen ist die Amortisationsquote 
für die gesamte Installation mit inbegriffen. 
Natürlich fiel mit Rücksicht auf die große Preis- 
differenz die Entscheidung zugunsten des Gas- 
lichtes. Ein Angebot der Elektrizitätswerke, 
die elektrische Beleuchtung in jenen Haupt- 
straßen, wo sie jetzt schon besteht, zum Jahres- 
preise von 22440 M zu liefern, gegenüber einem 
Preise von 25340 M für Gasbeleuchtung, wurde 
abgelehnt. 

Soweit die Tatsachen. In elektrotechnischen 
Kreisen wird nun dem Westminster Council Rück- 
schrittlichkeit vorgeworfen, weil er die elektri- 
sche Beleuchtung, die sich vorzüglich bewährt 
hat, durch Gas ersetzen will, trotzdem von vielen 
Seiten wiederholt darauf hingewiesen wurde, 
daß eine 3000-kerzige Hochdruck-Gaslampe bis- 
her noch nicht zur praktischen Verwendung 
gekommen sei. Eine einzige, angeblich 3000- 
kerzige in London installierte Lampe hat nach 
genauen wiederholten Messungen sich bisher 
noch nicht dazu entschließen können, mehr als 
2500 FX zu leisten, während die 3000-kerzigen 
Flammenbogenlampen wirklich etwa 3500 FR 
ergeben haben. Auch wurde von den Inhabern 
der großen Warenhäuser und Geschäfte in 
Regent Street, Picadilly usw. eine Petition zu- 
gunsten der elektrischen Beleuchtung einge- 
reicht; doch vergebens. Charakteristisch ist es 
übrigens noch, daß die Gasgesellschaft auf das 
festgesetzte Poenale von 5 M pro Tag uud 
Lampe nicht eingehen wollte, das für den Fall 
angesetzt war, daß die vorgeschriebene Leucht- 
kraft nicht erreicht werden sollte; vielmehr 
wollte sie die Strafe auf 50 Pf pro Tag und 
Lampe herabgesetzt haben. 

Es wurde nun der Gasgesellschaft nach- 
gerechnet, daß sie, um auf jeden Fall den Auf- 
trag zu erhalten, mit dem Gaspreise für die 
hochkerzigen Lampen auf weniger als 2 Pf pro 
cbım heruntergegangen sei. Die Gasgesellschaft 
stellt das in Abrede; selbst aber, wenn sie wirk- 
lich die Konkurrenz so weit getrieben hat, um 
das elektrische Licht völlig aus dem Felde zu 
schlagen, könnte ihr ja aus diesem Umstande 
selbst keinerlei Vorwurf gemacht werden.!) 
Anders aber verhält sich die Sache, wenn, wie 
dies jetzt geschieht, in alle Welt hinausposaunt 


1) Allerdings könnte dieses Vorgehen unangenehme 
finanzielle Folgen für die Gas-Light & Coke Co. haben. 
Nach den bestehenden Gesetzen ist es unzulässig, Einzel- 
personen oder Gemeinden besondere Tarifvergünstigungen 
zu gewähren. Nach einer Mitteilung der „Times' tragen 
sich verschiedene städtische Behörden, die Gas von der 
Gas-Light & Coke Co. beziehen, schon mit der Absicht, 
von der letzteren ebenso niedere Gaspreise zu erzwingen, 
wie sie dem Westminster Council zugestanden wurden, 
also etwa 1,8 bis 2 Pf pro cbm. 
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wird, daß sich das elektrische Licht gegenüber 
dem Gaslichte für Straßenbeleuchtung nicht 
mehr halten könne. Natürlich muß eine der- 
artige, geschickt ausgenutzte Reklame der Ver- 
breitung der elektrischen Straßenbeleuchtung 
empfindlich schaden; es ist leider mehr als 
wahrscheinlich, daß diese Unterbietung seitens 
der Gasgesellschaft als eine ausgezeichnete, 
wenn auch sehr teuere Reklame gedacht war. 

Derartig wirksame und mit großen Geld- 
opfern verbundene Propaganda-Operationen von 
seiten der Gasgesellschaften sind ja nichts neues 
— weder in England noch auf dem Kontinent. 
Das gemeinsame Vorgehen der Gasinteressenten 
ist wohl bekannt und hier beinahe sprichwört- 
lich; kürzlich erst wurde in einem Leitartikel 
der „Gas World“ auf die Notwendigkeit hinge- 
wiesen, einen Betrag von mindestens 600 000 M 
sofort für Propagandazwecke flüssig zu machen; 
diese Propaganda soll sich, wie zwischen den 
Zeilen zu lesen ist, hauptsächlich gegen die 
für die Metallfadenlampe gemachte Propaganda 
richten. 

Die Organisation einer so großzügigen Pro- 
paganda von seiten der Elektrizitätswerke ver- 
missen wir leider noch immer; hauptsächlich 
wohl deshalb, weil es zu einer durchgreifenden, 
gemeinsamen Aktion, die schon vom wirtschaft- 
lichen Standpunkte aus unbedingt erforderlich 
wäre, noch nicht gekommen ist. Ein schüch- 
terner Anfang wurde wohl Ende vorigen Jahres 
gemacht; die Vereinigung von städtischen Elek- 
trizitäts-Ingenieuren gründete ein Publikations- 
komitee, dem sowohl städtische als auch private 
Elektrizitätswerke Londons und der Umgebung 
angehören sollen. Im ganzen handelt es sich um 
Elektrizitätswerke mit einem Gesamtkapitale 
von etwa 500 Mill.M. Nach den bisherigen Be- 
schlüssen sollten die Kosten der gemeinsamen 
Aktion derart aufgebracht werden, daß die 
Elektrizitätswerke etwa 1 %) ihrer Einkünfte 
beitragen sollten; die so eingegangenen Be- 
träge sollen zur Herstellung von Reklame- 
broschüren, Karten, Plakaten und sonstigen 
Drucksachen verwendet werden. 

Wenn die Tatsache auch zu begrüßen ist, 
daß die jahrelang bestandenen Gegensätze zwi- 
schen städtischen und privaten Elektrizitäts- 
werken so weit überbrückt worden sind, daß 
man sich zu einem gemeinsamen Vorgehen ent- 
schlossen hat, so darf man doch nicht über- 
sehen, daß dieses noch ganz unzulänglich ist. 
Schon der Umstand, daß es sich nur um eine 
Vereinigung der Londoner Elektrizitätswerke 
und nicht der des ganzen Landes handelt, ist 
zu bedauern. Denn gerade in den Provinzen 
wäre eine kräftige Propaganda besonders wün- 
schenswert. Auch ist es mit einem Publika- 
tionsbureau allein nicht getan. Zweifellos ist 
es zunächst wichtig, auf das Publikum durch 
sorgfältig vorbereitete Lektüre zu wirken; doch 
ist damit nur der Anfang gemacht beziehungs- 
weise das Feld vorbereitet. Der Verteilung be- 
ziehungsweise Versendung der Literatur müßte 
eine intensive Bearbeitung von bereits gewon- 
nenen und wahrscheinlichen Kunden durch ge- 
schickte Agenten, Demonstrationen usw. folgen. 
In dieser Hinsicht ist von den ins Leben ge- 
tretenen Organisationen nicht viel zu erwarten; 
aber auch in anderer Hinsicht sind die Erfolge 
bis heute nicht gerade glänzend gewesen. Viel- 
fach wird darüber geklagt, daß die vom Komitee 
herausgegebenen Druckschriften, Plakate usw. 
nicht nur unzweckmäßig hergestellt seien, son- 
dern auch viel zu teuer an die Mitglieder des 
Komitees abgegeben würden. Zu einer wirklich 
umfassenden und wirksamen Propaganda für 
die Blektrizität wird es eben erst dann kommen, 
wenn die Elektrizitätswerke des ganzen Landes 
sich ähnlich vereinigen, wie es die Gaswerke 
schon lange getan haben, und die Elektrizitäts- 
propaganda so organisieren, wie dies in Amerika 
in einer (natürlich den dortigen Verhältnissen 
entsprechend) mustergültigen Weise geschehen 
ist. Eine nähere Besprechung dieser Methoden 
ist wohl überflüssig; amerikanische Fachzeitun- 
gen, insbesondere die „Eleetrical World“ geben 
reichlich Aufschluß hierüber. 

Daß übrigens das Publikationsbureau der 
neu gegründeten Organisation zunächst ver- 
sagen würde, war ja von vornherein anzunehmen. 
Ein derartiges Unternehmen erfordert jahrelange 
Erfahrung, ein größeres Kapital und vor allem 
viel mehr Bewegungsfreiheit, als dieses Bureau 
hatte. Gerade die Propaganda in Wort und 
Bild für eine derartige Sache sollte der pri- 


‘raten) auf ihre Rechnung kommen. 


vaten Tätigkeit überlassen werden. Die Erfolge, 
die auf diesem Gebiete in Deutschland erzielt 
worden sind, wo die verlegerische Tätigkeit 
der Propaganda für die Gasindustrie in den 
Händen einiger weniger Verlagsfirmen konzen- 
triert ist, welche die gesamte Gasindustrie mit 
Propagandaschriften versorgen, spricht ent- 
schieden für dieses System. In diesem Zu- 
sammenhange sei auch auf die Wirksamkeit 
einer englischen Firma hingewiesen, die bereits 
schöne Erfolge auf diesem Gebiete aufzuweisen 
hat. Dieser Verlag gibt zwei elektrische Monats- 
schriften heraus, die für Großkonsumenten 
(Fabriken usw.) beziehungsweise Kleinkonsu- 
menten bestimmt, vorzüglich ausgestattet sind 
und in durchaus populärer Weise über die An- 
wendungsmöglichkeiten des elektrischen Stro- 
mes berichten, in ähnlicher Weise, wie dies 
die B. E. W.-Mitteilungen und die A.E. G.-Zei- 
tung tun. Seine Zeitschriften werden an eine 
Anzahl von provinzialen Elektrizitätswerken 
geliefert und mit deren besonderem Aufdruck 
versehen; überdies bleiben ein bis zwei Seiten 
für lokale Nachrichten der betreffenden Elek- 
trizitätswerke reserviert. Die letzteren ver- 
teilen diese Zeitschriften an ihre Konsumenten, 
wodurch diese wieder stets darüber informiert 
sind, wie hoch sich Betriebskosten von elek- 
trischen Apparaten, wie z. B. Motoren, Bügel- 
eisen, Kochapparaten usw., stellen. Die Erfolge 
einer derartigen populären Zeitschrift sollen in 
verschiedenen Städten ganz vorzüglich ge- 
wesen sein, und es ist wohl nicht daran zu 
zweifeln, daß bei einer entsprechenden Mitwir- 
kung der Industrie auf diese Weise beide Teile 
(Elektrizitätswerk durch vermehrte Stromliefe- 
rung und Fabrikant durch Absatz von Appa- 
Überdies 
vertreibt derselbe Verlag eine große Anzahl 
verschiedener Druckschriften, die die Vorzüge 
der elektrischen Beleuchtung, verschiedener 
Heiz- und Kochapparate sowie aller anderen 
Anwendungsmöglichkeiten des elektrischen 
Stromes ausführlich und in populärer Weise 
beschreiben und genaue Kostenberechnungen 
geben. Diese Druckschriffen werden den Elek- 
trizitätswerken zu außerordentlich niedrigen 
Preisen überlassen und von den letzteren an 
ihre Kunden gratis verteilt. Dazu kommt noch 
Propagandamaterial in Form von Plakaten, 
künstlerisch ausgeführten Postkarten, die An- 
wendung der Elektrizität illustrierend usw., die 
alle zweckmäßig hergestellt und zu sehr nie- 
deren Preisen vertrieben werden. Ein der- 
artiges Unternehmen wäre zweifellos auch auf 
deutsche Verhältnisse übertragbar und könnte 
der dortigen Elektroindustrie ganz vorzügliche 
Dienste leisten.!) Dr. ©. Kinzbrunner. 


Die Rentabilität des Ausbaues der öster- 
reichischen Alpenwasserkräfte im Hinblick 
auf die geplante Besteuerung. 


Über dieses Thema hat Dr.-$ng. Walter 
Conrad im wasserwirtschaftlichen Verband 
einen Vortrag gehalten, von dem nachstehend 
ein Auszug gebracht werden soll. Der Vor- 
tragende bewertet die Gesamtmenge der aus- 
bauwürdigen Großwasserkräfte von mehr als 
1000 PSin den Hochalpen, resp. 800 PS in den Nie- 
deralpen, welche innerhalb des Gebietes von 
86000 qkm der österreichischen Alpen liegen, 
mit nur 1 Million effektiver Turbinenpferde im 
Winter und 5 bis 6 Millionen effektiver Tur- 
binenpferde im Sommer. Die Grenze der Aus- 
bauwürdigkeit wurde bei Hochdruckwerken 
mit 1000 Kr. pro Turbinenpferd angenommen. 
Da die große Zahl der Sommerkräfte nie voll 
ausgenutzt.werden kann, bleibt der Jahres- 
durchschnitt der ausbauwürdigen Kräfte rund 
1,8 Millionen Turbinenpferde, von denen ca 300000 
von größeren Werken in Anspruch genommen 
werden dürften, so daß noch 1,5 Millionen Tur- 
binenpferde = 85%/, der gesamten Durchschnitts- 
leistung verfügbar sind. Das entspricht einer 


.) In der Tat fehlt es auch in Deutschland noch sehr 
an einer einheitlichen, großzügigen Propaganda für den 
Verbrauch elektrischer Energie. Sie mit Erfolg ins Leben 
zu rnfen, wäre wohl die „Vereinigung der Rlektrizitäts- 
werke“ am besten in der Lage. Ein von ihr gemeinsam 
mit den ausführenden Firmen an geeigneter Stelle errich- 
tetes und ausreichend subventioniertes Bureau könnte 
bei geschickter Leitung, durch Wort und Schrift, Vorfüh- 
rungen, Besuche usw. die Popularisierung der Elektrizität 
außerordentlich fördern. DAS: 


Leistung, die bei durchschnittlich 3000 Betriebs- 
stunden im Jahr 4,5 Mill. t Steinkohlen erfordern 
würde. Da diese Kohlenmenge noch nicht 1, 
der österreichischen Kohlenproduktion erreicht, 
kommt eine Schädigung des Kohlenbergbaues 
durch den Ausbau der Wasserkräfte nicht in 
Betracht. Conrad berechnet dann, daß selbst 
nach erfolgter vollständiger Elektrifizierung des 
Alpeneisenbahnnetzes diese 1,8 Mill. PS aus- 
reichen würden, um für Jahre hinaus in den 
Alpenländern eine dichte, gewerbfleißige Be- 
völkerung ernähren zu können. Um dieses Ziel 
zu erreichen, werden rund. 1,5 Milliarden Kr, 
für den Ausbau der Wasserkräfte und 1 Milliarde 
Kr. für die Elektrifizierung der Bahnen auszu- 
geben sein. Da der Ausbau der Wasserkräfte 
immer ein mageres Geschäft bleiben und die 
Elektrifizierung der Bahnen erst bei einer er- 
heblichen Erhöhung der Kohlenpreise Gewinn 
bringen wird, so ist ein rasches Fortschreiten 
des Ausbaues nicht zu erwarten. — Rechnet 
man für die nächsten zwei Jahrzehnte mit einem 
Aufwand von 100 Mill. Kr. für die Elektrifizie- 
rung der Bahnen und außerdem auf den Aus- 


J 


bau von 100000 PS für Stadt- und Landbedarf, 


so werden dadurch erst 130000 Turbinenpferde 
gebunden. Es bleibt somit ein Überschuß von 
1,4 Mill. PS übrig, welcher nur durch neu ge- 
schaffenen oder eingeführten Bedarf aufgezehrt 
werden kann. Dafür kommt ausschließlich die 
elektrochemische Industrie in Frage, insofern 
die Herstellung von Kalksalpeter, Caleiumkarbid 
und Kalkstickstoff, die Elektrometallurgie und 
einzelne Zweige der Elektrolyse im Großbetrieb 
erprobte Verfahren darbieten. — Die Freizügig- 
keit der elektrochemischen Industrien bringt 
es mit sich, daß bei ihrer Heranziehung alle 
Wasserkräfte der Welt sowohl untereinander 


als auch mit den billigen Kohlenkräften im 


Wettbewerb stehen, so daß wir auch in den 
Alpen keine wesentlich besseren Kraftpreise 
erzielen können, als sie in Norwegen oder 
Dalmatien bezahlt werden. Die Jahreskosten 
von Wasserwerken betragen zwischen 10 und 
16%/,, im Mittel 130%, des Anlagekapitals, davon 
sind auf Verzinsung 6°%,, Kapitalstilgung 1%, 
Steuern 11/,%%, und der Rest auf Löhne, Mate- 
rialverbrauch, Unterhalt und Regie zu rechnen, 
Ist das Werk vollkommen abgeschrieben, so 
sinken die Jahreskosten auf 5 bis 6%, des An- 
lagewertes. Bei den billigsten ungenutzten Ge- 
fällsstufen kostet das Werk pro Turbinenpferd, 
einschließlich der elektrischen Einrichtung, 
immer noch 400 Kr., während es in Dalmatien 
für 300 Kr., in Norwegen für 200 Kr. errichtet 
werden kann. Dementsprechend kostet das 
Pferdekraftjahr in den Alpen mindestens 50 Kr., 
in Dalmatien 40 Kr., in Norwegen 26 Kr. 


An diesen Ziffern ist die Wirkung der ge- | 


planten Besteuerung zu ermessen. Bei be- 
stehenden größeren Werken in Österreich be- 
trägt die gesamte heutige Steuerlast 9 Kr. pro 
ausgebeutetes Turbinenpferd. In Kärnten wurde 
eine Steuer beschlossen, welche bei größeren 
Werken bis zu 10 Kr. für das Bruttopferd, also 
bis auf 13,30 Kr. für das Turbinenpferd steigt. 
Zuzüglich der bestehenden Steuer erscheint 
dadurch das Turbinenpferdjahr mit 22 Kr. be- 
lastet, was 85 %/, der gesamten Gestehungskosten 
der norwegischen Kräfte und 55%), der dalma- 
tinischen Kräfte entspricht! Bei solchen Steuer- 
sätzen ist für große Werke der Wettbewerb auf 
dem internationalen Kraftmarkt und damit der 
Ausbau überhaupt unterbunden. — Wenn man 
die Bewegung nicht schon im Keime ersticken 
will, so empfiehlt es sich darum, statt an Son- 
dersteuern vielmehr an Steuererleichterungen 
für neue Werke zu denken. 

Die Frage des Ausbaues der Wasserkräfte 
hängt davon ab, ob es gelingt, zu diesem 
Zwecke auch in Österreich billiges Geld durch 
Ausgabe von Obligationen und Prioritäten her- 
anzuziehen. Mit Hilfe unserer Industriekapi- 
talien allein kann der Ausbau nicht vorgenom- 
men werden, weil diese an anderen Stellen 
einen so reichlichen Verdienst finden, wie er 
bei Wasserwerken nie erzielt werden kann. 
Auf der einen Seite das Vertrauen des Publi- 
kums und der Banken zu gewinnen und auf 
der anderen Seite die Behörden und gesetz- 
gebenden Körperschaften zur Mäßigung ihrer 
Ansprüche zu bewegen, ist darum die Aufgabe, 
von deren Gelingen die gedeihliche Entwicklung 
der Wasserkraftbewegung abhängt. Hon. 
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_ Hebemagnete zum Arbeiten unter Wasser. 


Der Hebemagnet ist heute allgemein in der 
Stahlwerksindustrie zur Materialbeförderung 
eingeführt, und wenig Neues läßt sich über den 
Gegenstand sagen. Eine neue Anwendung fand 
er indessen vor kurzem zum Heben von Eisen- 
produkten aus tiefem Wasser. In den Ver- 
einigten Staaten wird eine 
Menge von Nägeln, Eisen- 
bändern zum Packen von 
Baumwolle per Kahn nach 
New Orleans verschifft. 
Diese Kähne sind meistens 
aus Holz, und viel Fracht 
geht jährlich durch Sinken 
der Schiffe verloren. In 
vielen Fällen ist das Heben 
der Ladung durch Tau- 
cher unausführbar, da das 
Wasser über 22 m tief ist 
und so das Arbeiten sehr 
erschwert. Vor kurzem 
sanken der U. S. Steel Cor- 
poration 1500Tonnen Nägel 
und Eisenband in 22 bis 
45 m tiefem Wasser beiNew 
Orleans. Man kam auf den 
Gedanken, die Ladung 
mittels Magnetes zu heben, 
aber anfänglich neigten 
die Fabrikanten solcher 
Magnete zu Zweifeln, weil 
es beinahe unmöglich 
schien, den Magnet gegen 
den hohen Wasserdruck zu 
diehten, da die Tempera- 
turschwankungen im In- 
nern ein Eindringen von 
Wasser sehr unterstützen. 
Zuletzt bot sich jedoch 
eine Firma an, einen Mag- 
neten für drei Wochen zu 
garantieren, und derselbe 
arbeitet seit jener Zeit anstandslos. Abb. 14 zeigt 
den Magneten bei der Arbeit, Abb. 15 stellt einen 
Durehschnitt des inneren Aufbaues dar. 

Der Magnet wiegt 1370 kg und hebt jedes- 
mal etwa 320 kg Last aus einer Tiefe von 22 
bis 45 m Wasser. Die Magnetspule besteht aus 
vier Lagen Kupferband, dessen Windungen 
durch Asbest voneinander isoliert sind. Das 
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lung Göschen.) Mit 195 Abb. 139 8. in 16°. 
Verlag von @. J. Göschen. Leipzig 1910. Preis 
geb. 0,50 M. 


Lehrbuch der französischen Sprache für 
die deutschen Post- und Telegraphen- 
beamten. : Von: ©. Sieblist.. Il. Bd. 243 >. 


in 80, Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und 


Berlin 1910. Preis geb. 3 M. 


Französisches Postlesebuch mit Amtsbrief- 
steller, 


Von ©, Sieblist. 202 S. in 80%. Ver- 


Abb. 14. Anordnung des Hebemagneten. 


lag von B. G. Teubner. Leipzig u. Berlin 1910. 
Preis geb. 2,40 M. 


Auskunft in Mahn- und Klagesachen. Von 
Hörisch. 96 S. in 80%. Verlag von Otto Herm. 
Hörisch. Dresden 1910. Preis 1,50 M, geb.2 M. 


Svenska Elektrieitetsverksföreningens Sta- 
tistik (Statistik der Blektrizitätswerke Schwe- 
dens) für 1908. Bearbeitet im Auftrage des tech- 


dLLL LFILLELLI 
Mi RRRUREEEULTUTT ER TS // 
7 TEN 2 
97, 1uININWIUNNNINDENDINNNNNLN 377 
NINA. & 
NINA 3 


Abb. 15. Hebemagnet im Schnitt. 


Ganze ist in den eisernen Kern gebracht, der 
dann mittels einer unmagnetischen Mangan- 
eisenplatte luftdicht verschlossen wird. Darauf 
wird das Gehäuse luftleer gepumpt und ein 
lsoliermittel unter Druck eingeführt, bis alle 
Hohlräume mit demselben ausgefüllt sind. Wäh- 
rend die Luftpumpe arbeitet, wird der Magnet 
mittels Stromes erhitzt, um alle Feuchtigkeit 
auszutreiben. Nach dem Imprägnieren bildet 
der ganze Apparat eine feuchtigkeitsbeständige 
Masse, die im Wasser unter hohem Druck voll- 


ständig sicher arbeitet. 
Arthur Simon. 
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Der Verfasser weist zunächst darauf hin, 
daß die Anforderungen, welche an Leitungs- 
netz und Stromabgabe an die Konsumenten 
jetzt gestellt werden müssen, in den bisher 
veröffentlichten Arbeiten meistens nicht berück- 
sichtigt worden sind und teilt die Resultate 
seiner längjährigen Praxis mit. 

Er ist der — zweifellos richtigen — An- 
sicht, daß nach Einführung der Metallfaden- 
lampen, Popularisierung der elektrischen Be- 
leuchtung usw. auch die bisherigen Methoden 
der Berechnung der Stromverteilung und der 
Leitungsnetze sowie die bisher gebräuchlichen 
Tarife einer Revision unterzogen werden 
müssen. 

In der ersten Abteilung des Werkes wer- 
den die Fragen der Stromverteilung und Di- 
mensionierung der Leitungsnetze bei Gleich- 
strom von 2 >= 110 V und bei Drehstrom von 
2 >< 220 V sowie bei Straßenbahnen behandelt. 
Angenehm berührt die frische und leicht faß- 
liche Art der Darstellung sowie die Weglassung 
der bekannten, langen und unfruchtbaren For- 
meln der Leitungsberechnung. Der Verfasser 
weist auch darauf hin, daß sich die verschiede- 
nen Methoden, mittels welcher man den 
Spannungsverlust auf Grund vorläufiger An- 
meldungen auf hundertstel Volt berechnen 
kann, für die richtige Dimensionierung der Ver- 
teilungsnetze nicht anwenden lassen, und daß 
hierfür vor allen Dingen die praktischen Be- 
triebsresultate, zu denen man bei verschiede- 
nen Netzen gekommen ist, maßgebend sind. 
Er empfiehlt, wie wohl die meisten Ingenieure, 
welche ihre Ansichten auf praktische Erfahrun- 
gen basieren, die Verteilungsleitungen verhält- 
nismäßig kräftig zu dimensionieren und die 
Zahl der Speisepunkte beziehungsweise bei 
Wechselstrom der Transformatoren gering zu 
halten. 

In der zweiten Abteilung des Werkchens 
wird die sehr aktuelle Kleinkonsumenten- 
frage eingehend behandelt. Aus den ange- 
führten Beispielen, wo von den allernotwendig- 
sten Lampen mit einem Anschlußwert von 
1,5 HW (die Lampe zu 25 Watt gerechnet) ge- 
sprochen wird, geht aber hervor, daß der Ver- 
fasser nicht an die wirklich kleinen Konsu- 
menten mit nur 1 bis 3 Lampen von vielleicht 
nur 18 Watt Verbrauch (16 HK bei 110 bis 
130 V) denkt. Diese bleiben unberücksichtigt. 
Der Verfasser empfiehlt genau wie in seiner 
Außerung über die Popularisierung der elek- 
trischen Beleuchtung!) eine Grundtaxe „ent- 
sprechend der Größe und dem Preise der Woh- 
nung, aber in geringer Abhängigkeit vom An- 
schlußwert“. Hierzu sollte noch ein geringer 
Zuschlag pro KW Std (z. B. 3 Pf) kommen, so- 
bald die Benutzungsdauer eine gewisse Grenze 
überschritten hat. Es erscheint dem Referenten 
fraglich, ob eine der Wohnungsmiete proportio- 
nale Grundtaxe rechtlich unanfechtbar ist. 

Bei dem geringen Zuschlagspreis pro KW Std 
von ca 3 Pf, welcher außerdem nur bei Über- 
schreitung einer bestimmten Benutzungsdauer 
berechnet wird, nähert sich diese Tarifform 
stark dem Pauschaltarif. Um so überraschen- 
der ist es, daß der Verfasser den Pauschaltarif 
verwirft. Wie fast alle Gegner dieser Tarifform 
kommt er zu diesem Resultat, weil er mit einem 
zu niedrigen Preis pro KW und Jahr rechnet. 
Er nimmt nur 200 M pro KW und Jahr an und 
begründet diesen niedrigen Preis damit, daß 
man bei Zählertarif und 45 Pf pro KW Std auch 
nicht mehr erhält. Daß ein höherer Preis pro 
KW und Jahr wegen der mehrfach längeren 
Brennzeit gern bezahlt wird, bleibt unerwähnt. 


Wäre der Verfasser davon ausgegangen, 
daß das Elektrizitätswerk für jede verbrauchte 
KW Std dieselbe Einnahme haben sollte (wie 
er bei den übrigen Beispielen tut), so wäre er 
zu einem ganz anderen Resultat gekommen. 
Ferner ist es ganz offenbar unrichtig, wenn der 
Selbstkostenpreis pro KW Std bei 1500 Stunden 
Brenndauer ebenso hoch wie bei einer solchen 
von 131 Stunden eingesetzt wird. Aus den 
ganzen Ausführungen des Verfassers scheint 
hervorzugehen, daß die klaren und überzeugen- 
den Ausführungen Agthes?) — wohl das 
Beste, was je über den Pauschaltarif geschrie- 
ben worden ist — dem Verfasser unbekannt 
geblieben sind. 


Der Verfasser bespricht auch die Wege für 
die Popularisierung der elektrischen Beleuch- 
tung, ohne indessen auf den Kernpunkt dieser 
Frage, die Übernahme der Installationskosten 
durch die Elektrizitätswerke, einzugehen. Die 
Gaswerke können in dieser Hinsicht als Muster 
dienen. Nur durch ganz oder teilweise kosten- 
lose Installation sind solch glänzende Erfolge 
erreicht worden, wie manche Gaswerke zu ver- 
zeichnen haben. 


1) Vgl. „ETZ“ 1909. 8. 612. aa 

2) Bericht der Kommission IV der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke, Sonderabdruck. R. Oldenbourg, Mün- 
chen 1905. 
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Das Werk wird jedem, der mit dem Betrieb 
eines Elektrizitätswerkes zu tun hat, Inter- 
essantes bieten und kann auch Studierenden 
empfohlen werden. E. Wikander. 


Die Radiotelegraphie im Völkerrecht. 
Von J. Kausen. 9% S. in 8°, nn der 
J. J. Leutnerschen Buchhandlung (E. Stahl). 
München 1910. Preis 2 M. 

Die Arbeit ist eine Inaugural-Dissertation 
zur Erlangung der rechts- und staatswissen- 
schaftlichen Doktorwürde. Der Verfasser hat 
sich die dankenswerte Aufgabe gestellt, das 
Jüngste Verkehrsmittel, die drahtlose Telegra- 
phie, soweit als angängig unter die gültigen 
Rechtsnormen unterzuordnen und zu ermitteln, 
welche völkerrechtlichen Abmachungen neu zu 
treffen sein würden. 

Kausen schlägt vor, zum Schutze der Radio- 
telegraphie im Frieden gegen Störungen jeder 
Art die Verwaltung der gesamten Radiotele- 
graphie in die Hände der neuen Völkerrechts- 
gemeinschaft zu legen, welche die Vertrags- 
mächte der Convention radiotelögraphique inter- 
nationale bilden. Dem Vorschlage kann man 
beipflichten; er kommt auf die Schaffung eines 
Radiowelttelegraphenregals hinaus. Die Grund- 
lage ist durch den internationalen Radiotele- 
graphenvertrag bereits gegeben; über die sich 
in der Praxis und mit der fortschreitenden Ent- 
wicklung der Technik als notwendig erweisen- 
den Zusätze und Änderungen werden die in 
dem Vertrage vorgesehenen Konferenzen be- 
schließen. Schwieriger ist der Schutz der Radio- 
telegraphie im Kriege. Kausen schlägt hierzu 
vor, daß Nachrichten, welche nicht kriegserheb- 
lich, aber für den Weltverkehr von Wichtig- 
keit sind, mittels besonderer, nur für diesen 
Zweck zugelassener Wellenlängen vermittelt, 
also auf diese Weise geschützt werden. Der 
Gemeinschaft der Neutralen wäre eine Koptroll- 
pflicht bezüglich dieser Verbindungen aufzuer- 
legen. Auf eine solche Bindung werden sich 
die kriegführenden Parteien nicht einlassen 
können; sie werden oft in die Lage kommen, 
den Verkehr feindlicher Stationen durch dau- 
ernde Aussendung von Wellen wechselnder 
Länge zu unterbinden und damit auch den Ver- 
kehr sämtlicher in ihrem Einflußgebiet liegen- 
den Stationen lahmzulegen. Die Aufrichtung 
hoher Drahtnetze vor einer belagerten Festung 
oder vor einem blockierten Hafen, um den 
radiotelegraphischen Verkehr mit der Außen- 
welt zu verhindern, ist technisch nicht ausführ- 
bar. Im übrigen sind die technischen Fragen 
sachgemäß behandelt. 

Die eine Fülle von Anregungen enthaltende 
Arbeit verdient Beachtung. Otto Jentsch. 


Handbuch der gesamten medizinischen 
Anwendungen der Elektrizität ein- 
schließlich der Röntgenlehre. Heraus- 
gegeben von H. Boruttau und L. Mann. 
Bd. 1. 600 S. in gr.-8%. Verlag von Dr. Werner 
Klinkhardt. Leipzig 1909. Preis 30 M. 


Das vorliegende Buch bildet den ersten 
Band eines auf drei Bände berechneten, aus- 
führlichen Werkes über das im Titel angegebene 
Gebiet. Dasselbe ist zwar in erster Linie als 
Nachschlagebuch für die gesamte medizinische 
Welt gedacht; es dürfte aber auch der Elektro- 
techniker dasselbe mit Interesse in die Hand 
nehmen, insofern er sich daraus über die Me- 
thoden und Apparate dieses Wissensgebietes 
eingehend unterrichten kann. An der Bear- 
beitung des vielseitigen Stoffes des Werkes 
beteiligen sich außer den Herausgebern eine 
Reihe hervorragender deutscher und auswärti- 
ger Gelehrten. So finden wir im vorliegenden 
Bande zunächst eine physikalische Elektrizitäts- 
lehre von H. Starke, einem Physiker, der sich 
bereits durch seine „Experimentelle Elektrizi- 
tätslehre* (Teubner 1904) als ein klarer und 
sachkundiger Darsteller seiner Wissenschaft 
erwiesen hat. — Als zweiter Abschnitt des Wer- 
kes folgt dann die „Physikalische Chemie und 
Elektromedizin“ von G. Bredig, der die Ionen- 
theorie als Grundlage seiner Darlegungen nimmt, 
um darauf die Theorien der Lösungen, der Elek- 
trolyse, der elektromotorischen Kräfte usw. auf- 
zubauen, und der auch die vielfachen medizini- 
schen Anwendungen seiner Wissenschaft ange- 
legentlichst berücksichtigt. Auch den Kolloiden 
und ihren elektrischen Eigenschaften werden 
hierbei einige inhaltreiche Seiten gewidmet. — Im 
dritten Abschnitt des Buches gibt W.Nernst eine 
kurze Darstellung seiner Theorie der elektri- 
schen Nervenreizung, die durch eine große 
Reihe von Versuchen bewahrheitet wird und 
auch schon wegen ihrer Einfachheit sehr viel 
Überzeugendes für sich hat. — Als vierter Ab- 
schnitt folgt dann eine „Allgemeine medizini- 
sche Elektrotechnik“ von H. Boruttau, die für 
die Leser der „ETZ“ insofern von speziellem 
Interesse ist, als darin die in der Elektrophysio- 
logie gebrauchten Apparate mit großer Voll- 
ständigkeit beschrieben werden. Schon aus 


den Abbildungen erkennt man, daß es sich hier 
vielfach noch um recht primitive Instrumente 
handelt, so daß sich hier für den Konstrukteur 
sicher noch ein dankbares Feld bietet. Ander- 
seits werden in diesem Abschnitt aber auch 
sehr viel neuere, hochentwickelte Apparate, wie 
z. B. das Saitengalvanometer und Elektrometer 
ausführlich beschrieben. Auch die sogenannten 
medizinischen Anschlußapparate für Gleich- und 
Wechselstrom sowie kleine und große Induk- 
torien mit Unterbrechern und sonstigem Zube- 
hör fehlen natürlich nicht. Ist doch der Schlit- 
tenapparat eines der wichtigsten Werkzeuge 
des Elektrophysiologen! — Im fünften Abschnitt 
folgt dann die Elektrophysiologie und im 
sechsten der Elektropathologie erster Teil, beide 
gleichfalls von Boruttau, und schließlich im 
letzten und siebenten Abschnitt der Elektro- 
pathologie zweiter Teil von Battelli. Von 
diesen haben der fünfte und sechste Abschnitt 
wohl nur für den Mediziner von Fach, der 
siebente dagegen auch für den Elektrotech- 
niker Interesse, insofern hier die Schädigungen 
durch Elektrizität in sehr gründlicher Weise 
behandelt werden. Das erste Kapitel dieses 
Abschnittes bringt die Schädigungen durch 
Kondensatorentladungen und Blitzschlag und 
das zweite die „Elektrokution“, worunter der 
Verfasser alle Schädigungen, die durch Ein- 
wirkung elektrischer Ströme auf den Organis- 
mus hervorgebracht werden, versteht, und nicht 
bloß die Hinrichtung durch Elektrizität. Aus 
dem sachlichen Inhalt dieses Abschnittes sei 
nur erwähnt, daß der Verfasser die Ursache des 
Todes durch Elektrizität bei Strömen niederer 
Spannung in einer Herzlähmung, bei hochge- 
spannten Strömen dagegen in einer Schädigung 
der Nervenzentren und einem daraus sich er- 
gebendem Atemstillstand gefunden zu haben 
glaubt. Die Ansichten darüber sind jedoch 
noch nicht vollständig geklärt. 

Das Werk ist von der Verlagsbuchhandlung 


sowohl im Druck wie in den Abbildungen in 


bester Weise ausgestattet. B. Walter. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Österreich. 
Neue elektrische Bahnprojekte und Betriebe.!) 


In St. Leonhard soll ein Elektrizitätswerk 
errichtet werden. Die Gemeinde Obermais bei 
Meran hat, wie berichtet, auch ein Straßenbahn- 
projekt eingebracht. Der Passerfluß wird ober- 
halb der Stieberfälle gestaut, und die hieraus 
sich ergebende Betriebswassermenge auf dem 
linksseitigen Ufer der Passer in einem Kanal 
dem Wasserschlosse zugeführt werden. Wie 


‘die „Linzer Post“ mitteilt, wird seitens der 


Holzfirma Wiedschwentner in St. Michael ein 
Elektrizitätswerk errichtet, wozu reichliche 
Wasserkräfte vorhanden sind. 

Die österreichische Regierung plant, bei 
dem Orte Pyret am Inn ein großes Wasser- 
kraftwerk zu bauen, welches die für den 
elektrischen Betrieb der Staatsbahnen nötige 
Energie liefern soll. Für den Bau des Werkes 
ist die Vorbedingung gestellt, daß das Gefälle 
des Stromes von Schärding bis Pyret gegen 
das Mindestmaß von 5 m nicht zurückbleibt. 

Auch in den neuen österreichischen Reichs- 
landen sollen die reichlichen Wasserkräfte aus- 
genutzt werden. 

Ein aus dem österreichischen Verein für che- 
mische und metallurgische Produktion in Aussig 
(Böhmen) gebildetes Konsortium beabsichtigt, 
ein Elektrizitätswerk und eine chemische Fa- 
brik zur Kunstdüngererzeugung in Jablanica 
(Bosnien) zu errichten. Die Fabrik soll für 
25000 PS eingerichtet werden. Behufs Elektri- 
fizierung der Iwan-Strecke will die bosnische 
Landesregierung 500 PS elektrischer Energie 
von der Gesellschaft abnehmen. Dieselbe Ge- 
sellschaft will in Mostar (Herzegowina) ein 
großes Elektrizitätswerk erbauen. Der Gesell- 
schaft wurden seitens der Gemeinde 14000 qm 
Grund und Boden hierzu kostenlos zur Ver- 
fügung gestellt. 

Grado bei Triest, das innerhalb weniger 
Jahre zum ersten und besuchtesten Seebade 
Österreichs geworden ist, erhält eine elektrische 
Bahnlinie niederer Ordnung. Bekanntlich ist 
Grado — eine Insel — etwa 13 km vor dem 
Festlande vor Aquilea gelegen. Die Verbin- 
dung mit Grado erfolgt bisher entweder zur 
See von Triest (2 bis 3 Std.) oder mit der 
Bahn bis Aquilea und von da mittels Barke 


') Vgl. auch „ETZ* 1910, S. 406 und 485. 


durch die Gradeser Lagunen nach Grado. Die 
neue elektrische Bahn, deren Projektant der 
Gutsbesitzer Alexander Conte Economo in 
Wien ist, wird von Grado bis zur Mündung | 
Primero 


des Primerokanals bei Bocea di 
führen. Wie man uns mitteilt, ist man in Grado 
selbst mit dem Projekt gar nicht einverstanden, 
da die Bahn weniger dem jetzigen Seebad zugute 
käme, als vielmehr einem auf der sogenannten 
„Rotta“ neu zu schaffenden Konkurrenz-See- 


bade, wozu ausgedehnte Landstrecken bereits 


von einem Konsortium angekauft sein sollen. 


Der Hotelbesitzerin Elise Überbacher- 
Minatti in Gries bei Bozen hat das Eisen- 


bahnministerium die Vornahme technischer 
Vorarbeiten für eine schmalspurige, als Draht- 
seilbahn mit elektrischem Betriebe auszufüh- 
rende Kleinbahn von der Höffinger Prome- 
nade im „Fagenviertel“ zum Streckerhof im 
Viertel Guntschna der Gemeinde Gries im 


Sinne der bestehenden Normen auf die Dauer 


eines Jahres bewilligt. Es ist dies die sechste 
Bergbahn in der Umgebung Bozens. 

Für die an Stelle der Pferdeeisenbahn vom 
Hauptbahnhofe in Klagenfurt bis zur Militär- 
schwimmschule am Wörthersee (6,6 km) zu er- 
bauende schmalspurige. elektrische Kleinbahn 


nebst einer Zweiglinie durch die Paradeiser- 


gasse und einer solchen zum Theater, wurde 
vor einiger Zeit das Projekt in Vorlage ge- 
bracht. Nunmehr ist der Verwaltungsrat der 
städtischen Straßenbahn in Klagenfurt an das 
Eisenbahnministerium herangetreten, den Bau- 
konsens einstweilen für die im Weichbilde der 
Stadt gelegenen Strecken zu erteilen, welcher 
Eingabe auf Grund des anstandslosen Ergeb- 
nisses der Tracenrevision willfahrt wurde. 

Die Umwandlung der bisher mit Dampf 
betriebenen Mittelgebirgsbahn von Innsbruck 
nach Igls dürfte in neuester Zeit zur Durch- 
führung gelangen, da der Dampfbetrieb nicht 
lange aufrecht erhalten werden kann. 

In der Anfang März dieses Jahres statt- 
gehabten Jahresversammlung der Innsbrucker 
Mittelgebirgsbahn A.-G. wurde die Frage 
durchsprochen, ob die Gesellschaft diese Um- 
wandlungsarbeiten selbst durchführen könne, 
oder mit der Innsbrucker Lokalbahn ver- 
einigt werden solle. Derzeit werden hierüber 
Verhandlungen zwischen den beiden Gesell- 
schaften geführt, die jedoch noch zu keiner 
Einigung geführt haben. Auch mit dem städti- 
schen Elektrizitätswerk in Innsbruck werden, 
wie man uns mitteilt, Unterhandlungen darüber 
gepflogen, wie hoch sich .der Preis für die 
elektrische Energie für einen sieben- bis acht- 
monatlichen Betrieb und für den ganzjährigen 
stellen würde. Der Preis ist verhältnismäßig 
ein viel höherer, wenn die Kraft nur während 
einer Reihe von Monaten im Jahre bezogen 
wird. 

In Temesvär beabsichtigt die königl. unga- 
rische Staatseisenbahndirektion ein größeres 


Wasserwerk mit einer Leistung von 7000 PS | 


zur Ausnutzung der Bistra zu errichten; ebenso 
soll in Nagykanisza von der Gemeinde eine 
neue Elektrizitätsanlage errichtet werden, deren 
Bau die Firma Ganz & Co. in Budapest er- 
halten dürfte. 

Für eine von der Kunstwalzmühle in Drazie 
bei Neubenatek in Böhmen geplante große 
Überlandzentrale sollen die Wasserkräfte der 
Iser ausgenutzt werden, welche etwa 500 PS 
betragen. Die Zentrale wird den Bezirk mit 
Strom für Beleuchtung und landwirtschaftliche 
Zwecke versorgen. Zwei je 250 PS- „Expreß“- 
Turbinen sollen aufgestellt werden, die Liefe- 
rung die Karolintaler Maschinenfabrik erhalten, 
während die elektrischen Einrichtungen die 
Firma Kolben & Co. A.-G, in Vysocan bei Prag 
beistellt. 

Von Atzwang im Eisacktal wird nach St. 
Konstantin am Fuße des Schlern bei Bozen 
eine elektrische Schwebebahn erbaut werden. 
Die Fahrtdauer bis zum Plateau bei Atzwang 
soll etwa 15 Min. erfordern; die Projektanten 
haben die Absicht, seinerzeit — ein günstiges 
Ergebnis dieser Bahnstrecke vorausgesetzt — 
die Linie bis auf den Gebirgsrücken des Schlern 
selbst zu verlängern. 

Die Tramway- und Elektrieitäts-Gesellschaft 
Linz-Urfahr in Linz ist, wie dortige Tagesblätter 
melden, bei der oberösterreichischen Statt- 
halterei um die Bewilligung eingekommen, von 
Linz nach Wels eine elektrische Hochspan- 
nungsleitung zu errichten. Die Trace soll von 
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dem Elektrizitätswerke in Wels ausgehen, die 
Gemeinden Steinhaus, Talheim, Schleißheim, 
Weißkirchen, Pucking, Ansfelden, Ebelsberg 
und St. Peter durchziehen und in Linz enden. 
Die Länge der Leitung wird ungefähr 30 kın 
betragen, und durchwegs aufin Abständen von 
120 m befindlichen eisernen Masten geführt 
werden. Je neun Maste sollen als Tragmaste, 
jeder zehnte als Hauptmast (in Gitterkonstruk- 
tion) dienen. Die Leitungsdrähte werden aus 
85 mm starken Kupferseilen bestehen, und auf 
Hochspannungsisolatoren verlegt werden. Etwas 
unterhalb der Leitung sind zwei Telephon- 
leitungen aus Silieiumbronzedraht, 3 mm stark, 
geplant. 

Das Projekt einer mit elektrischer Kraft zu 
betreibenden schmalspurigen Bahn niederer 
Ordnung auf die Seiser Alpe wurde wieder 
ans Tageslicht gebracht, hoffentlich mit besse- 
rem Erfolge als bisher; die Projektanten, 
Hotelier Honek in Obermais bei Meran, Hatzis 
in Waidbruck und Ingenieur Franz Hoffmann 
in Obermais-Meran, erhielten die Verlängerungs- 
bewilligung der vor Jahresfrist erteilten Kon- 
zession. Die Trace der Bahn wäre von der 
Station Waidbruck der Südbahngesellschaft 
über Tagusen, Tisens, Kastelruth und Seis 
bis zu einem geeigneten Punkte der Seiser 
Alpe mit einer eventuellen Abzweigung von 
Kastelruth über St. Michael und Rung- 
gaditsch nach St. Ullrich im Grödenertal. 
Bekanntlich geht der König von Sachsen 
mit Vorliebe fast alljährlich auf die Seiser 
Alpe. 

Von der Station der k. k. Staatsbahnen 
Pusarnitz in Kärnthen ist über Millstadt 
nach Radenthein eine elektrische Bahn ge- 
plant, wozu das Eisenbahnministerium bereits 
seine Einwilligung erteilt hat. 

Pola soll endlich mit Dignano durch eine 
elektrische Straßenbahn verbunden werden. Von 
der Kreuzung der Straße von Gallesano-Fasana 
mit der alten Römerstraße soll eine Zweiglinie 
nach Fasana und Valbandon geführt werden 
wo ein neuer Badekurort im Entstehen ist. 


G. W. Kupka. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Apparateausstellung der Physikalischen 
Gesellschaft in London. 


[Electrieian, Bd. 64, 1909/10, S. 404, 446, 482, 523.] 


Auf der diesjährigen Ausstellung waren 210 
Aussteller mit einer entsprechend großen Zahl 
von Apparaten vertreten. Über das bemerkens- 
werteste sei hier kurz berichtet. Wimperi 
stellt ein Accelerometer aus. Es besteht aus 
einer horizontalen Kupferscheibe, gehalten durch 
eine leichte Feder und magnetisch gedämpft. 
Wird der Apparat in der Richtung eines 
auf dem Instrument verzeichneten Pfeiles 
vorwärts bewegt, so ist die Scheibe mit ihrem 
Schwerpunkt bestrebt zurückzubleiben. Sie 
dreht sich entsprechend der Federkraft um 
einen Winkel, den der Zeiger des Instrumentes 
anzeigt. Beschleunigungen in anderen Rich- 
tungen als in der des Pfeiles beeinflussen die 
Ablesungen nicht. Der Apparat soll sehr brauch- 
bar sein zur Bestimmung der Anfangsbeschleuni- 
gung von Eisenbahnzügen. Einfacher in Wirkung 
und Zusammenbau ist das Accelerometer von 
Tretter. Eine etwas gekrümmte Glasröhre ist ganz 
mit Wasser gefüllt bis auf eine kleine Luftblase. 
Auf einer Skala längs der Röhre kann man bei 
einer Beschleunigung oderVerzögerung die Größe 
derselben direkt aus der Verschiebung der Blase 
ablesen. — Die Wheatstonsche Brücke von 
Isenthal & Co. ist dadurch gekennzeichnet, daß 
sie aus zwei getrennten Teilen besteht, für Meß- 
spannungen von 2 bis 20 V und für Messungen 
sowohl von ganz feinen Drähten wie von 20 mın 
starken Stäben verwendet werden kann. Die 
Frequenzmesser derselben Firma sind den Hart- 
mann & Braunschen ähnlich. — Marconi stellt 
zum erstenmal seinen Empfangsapparat aus. 
Die Schaltung gibt Abb. 16. - Der Empfänger liegt 
dauernd an der Antenne. Beim Senden geht 
der Antennenstrom über eine ganz kleine Fun- 
kenstrecke A und nicht durch den Empfangs- 
apparat. Diese Funkenstrecke soll für die Hoch- 
spannung wie eine direkte Erdverbindung wir- 
ken. So will Marconi zwischen den Zeichen 
der eigenen Station die einer fremden durchhören 
können. Als Detektor kommt jetzt neben dem 


‚sie nicht aus. 


Magnetdetektor der Flemingsche Glühlampen- 
detektor V in Verwendung. Er liegt an nur 
4 V und braucht 0,3 Amp. Der Detektor C ist 
entweder direkt oder mittels des Zwischen- 
kreises B mit der Antenne gekoppelt. (Größere 
Abstimmschärfe, angeblich Verringerung der 


Abb. 16. Schaltung des Marconischen Empfängers. 


atmosphärischen Störungen.) Der Detektorstrom 
wird durch 7 so transformiert, daß ein nieder- 
ohmiges Telephon verwendet werden kann. — Die 
Groiffinsche Hochspannungsbatterie für 1000 
und mehr Volt scheint sehr zweckmäßig zu sein, 
besonders für Messungen mit dem Quadranten- 
elektrometer und Eichungen elektrostatischer 
Instrumente. Das Einzelelement besteht aus 
einem Kohlenstab (+ Elektrode) und einem 
direkt daneben liegenden Zinkstreifen (—). Die 
Elektroden werden monatlich einmal in eine 
fast gesättigte Lösung Calciumchlorid getaucht. 
Durch die Kapillarität hält sich die Flüssigkeit 
in dem schmalen Raum zwischen den Elektroden. 
Da die Lösung sehr hygroskopisch ist, trocknet 
Temperatur und Feuchtigkeit 
verändern die Zelle um höchstens 2 bis 3%, In 
einem Zeitraum von mehreren Tagen bleibt sie 
konstant bis auf 0,1%. Nach einem Kurzschluß 
soll sich die Batterie sehr rasch erholen. Von 
derselben Firma waren ausgestellt Trockenöfen 
und Elektroskope zurMessung vony-Strahlen. Als 
Generator hochperiodiger Ströme für Meß- 
zwecke gibt Paul folgende Anordnung (Abb. 17). 


Abb. 17. Hochfrsquenzgenerator. 


Ein Stahlstab ruht auf seinen nahe den Enden 
befindlichen Knotenpunkten. In Verbindung 
mit dem Stab ist ein Mikrophon, parallel zum 
Mikrophon ein Kondensator. Wird der Stab 
angeschlagen, so werden die Schwingungen 
durch die Wechselwirkungen zwischen Mikro- 
phonkreis und der unter dem Stab befindlichen 
Spule mit Eisenkern aufrecht erhalten, da beide 
Kreise durch einen Transformator miteinander 
gekoppelt sind. Von einer dritten Spule des 
Transformators wird der Nutzstrom abgenom- 
men. Je nach der Länge des Stabes schwankt 
die Periodenzahl zwischen 1000 und 2000. — Er- 
wähnenswertist das Optiphon derselben Firma. 
Die Vibrationen einer Telephonmembran sind 
mechanisch und optisch verstärkt, so daß man 
auf einem Schirm direkt die Wellenform ver- 
schiedener Töne beobachten kann. Die Schwin- 
gungen eines auf der Membran befestigten 
Spiegels werden durch einen zweiten Spiegel, 
der senkrecht zum ersten schwingt, in eine 
Kurve ausgezogen. — Das Everettsche Photo- 
meter zeichnet sich dadurch aus, daß die einzige 
Einstellung am Photometerkopf selbst zu machen 
ist. Die Änderung der Beleuchtungsintensität 
wird nicht durch Verschiebung des Wagens oder 
Scehlittens und der Norimallampe erzielt, sondern 
durch Änderung des Lichteinfallswinkels auf 
einen Schirm. — Trotter hat ein Photometer für 
den speziellen Zweck ausgebildet: die natürliche 
Beleuchtung eines Raumes zu bestimmen. — 
Die Cambridge Scientific Instrument Co. stellt 
eine große Anzahl von Instrumenten aus, 
meistens bekannte Formen. Erwähnenswert ist 
ein registrierendes Manometer, das den Ex- 
plosionsdruck in Bergwerken und Tunnels be- 
stimmen und registrieren soll. Das Prinzip ist 
dasjenige des gewöhnlichen Dampfmaschinen- 
indikators, nur sind alle Teile möglichst klein 
und leicht gehalten, um die durch die Trägheit 
der Massen hervorgerufenen Fehler zu vermei- 
den. — Eigenartig wirkt der regulierbare Wi- 
derstand „Martin“ (bis zu 40 Amp). Durch Druck- 
änderung wird der Widerstand einer Mischung 
von Kohle und Glimmerin weiten Grenzen vari- 
iert. Erist gegen Erschütterungen unempfindlich 
und kann stark überlastet werden. — Eine Neu- 


heit auf dem Gebiete der Röntgentechnik ist der 
Queeksilberunterbrecher von Cox (bis 30 
Amp verwendbar). Im Moment des Stromschlusses 
wird ein großer Widerstand (200 Ohm) einge- 
schaltet und allmählich wieder ausgeschaltet, so 
daß er beim Stromöffnen gleich null ist. Es ist 
somit der zweite Stromstoß fast ganz unter- 


Abb. 18. Quecksilberunterbrecher von Cox. 


drückt. Die Schraube A (Abb. 18) im Rohr B 
preßt bei der Rotation das Quecksilber aus den 
zwei Öffnungen Cheraus. Der Quecksilberstahl 
stößt gegen ein festes Blatt und macht Kon- 
takt bei D, öffnet bei #. Die Öffnungen C sind 
nun so geformt, daß der Strahl hier kurz nach 
Verlassen der Düse Kontraktionen erleidet, die 
einen erheblichen Widerstand vorstellen. Rotiert 
der Strahl von D nach D‘, so verändert sich 
der Widerstand allmählich, bis er an der Unter- 
brechungsstelle X annähernd =0 ist. (Querschnitt 
des Quecksilbers hier etwa 30 qmm.) Durch Ein- 
stellen des Kontaktblattes kann man die Zeit des 
Stromanwachsens beliebig variieren. Der Unter- 
brecher soll regelmäßig arbeiten. Sehr groß ist die 
Anzahl der ausgestellten elektrostatischen 
Instrumente,insofern sie der atmosphärischen 
und Radiumforschung dienen. Für erstere 
Zwecke war ausgestellt: ein Metallkollektor, 
überzogen mit unlöslichen Radiumsalzen. Wird 
er aufgehängt an einem vom Wetter geschützten 
Isolator, so nimmt er rasch das Potential seiner 
Höhe an. Durch einen feinen Draht ist er mit 
einem Elektroskop verbunden. Er soll sich be- 
deutend besser für atmosphärische Messungen 
eignen als der Flammenkollektor. A. M. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Elektrische Beeinflussung von Telegraphen- 
leitungen durch Dampflokomotiven. 


[Bl. f. Post u. Tel., Bd. 6, 1910, S. 46, nach The 
Postoffice El. Eng. Journ., April 1910, S. 17 ff.] 


Als in Dell, einem Kreuzungspunkt der 
Hauptlinie der Natal-Transvaal-Eisenbahn, we- 
gen eines Umbaues die parallel zur Eisenbahn 
laufenden Telegraphendrähte an beiden Enden 
einer Strecke von rund 700 m längs der Station 
isoliert werden mußten, erhielten die im Ge- 
stänge beschäftigten Arbeiter bei Berührung 
der Leitungsdrähte bisweilen heftige elektrische 
Schläge. Die Erscheinung trat stets auf, wenn 
ein Eisenbahnzug an der Station (also neben 
der isolierten Leitungsstrecke) hielt oder sie 
durchfuhr, und verschwand, nachdem die Lei- 
tungen wieder normal geschaltet worden waren. 
Der Schienenstrang erreicht den Bahnhof Dell 
mit einer Steigung von 1 zu 30 m, innerhalb 
der Station läuft er horizontal und hinter der 
Station steigt er wieder in demselben Verhältnis 
wie vor ihr an. Er wird bergwärts meist von 
Kohlenzügen befahren, die von drei sehr schwe- 
ren Maschinen (eine vorn, eine in der Mitte, 
eine hinten) gezogen werden und die den Bahn- 
hof meist unter vollem Dampf mit großer Ge- 
schwindigkeit durchfahren, um auf der horizon- 
talen Strecke einen Anlauf für die weitere 
Steigung zu gewinnen. Hierbei stoßen die 
Lokomotiven große Mengen Rauch und Dampf 
aus. Die Untersuchung mit statischen Instru- 
menten (Elektroskop, Elektrometer, Funken- 
strecke) und mit einem Fernhörer ergab, daß 
tatsächlich eine elektrische Ladung der Tele- 
graphendrähte durch die bergwärts fahrenden 
Züge herbeigeführt wurde; das Elektrometer 
zeigte energische Ausschläge, an der Funken- 
strecke waren Funken von 1 cm Länge zu 
beobachten. Dagegen blieben die Instrumente 
nahezu unbewegt, wenn ein Talzug die Station 
durchfuhr, wobei der Zug mit angezogenen 
Bremsen unter dem eigenen Gewicht bergab 
rollte, ohne daß die einzige Lokomotive nennens- 
werte Mengen von Dampf abgab. Die Aus- 
schläge des Elektrometers und die Funkenlänge 
waren größer bei Talzügen mit zwei Lokomo- 
tiven, noch größer bei solchen mit drei Loko- 
motiven, wenn die Züge auf der Station ge- 
halten hatten und, um sich wieder in Bewegung 
zu setzen, eine Strecke unter Dampf parallel 
zu den Telegraphenleitungen hinfuhren. Am 
kräftigsten waren Ausschläge und Funkenlänge 
bei Bergzügen, die ohne Aufenthalt die Station 


618 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 24. 


16. Juni 1910. 


durchfuhren und dabei starke Dampf- und 
Rauchwolken ausstießen. Hielt ein solcher Zug 
in der Station an, so hörte die elektrische Wir- 
kung auf, sobald Dampf und Rauch nicht mehr 
gewaltsam ausgestoßen wurden. Obwohl noch 
reichliche Mengen von Rauch aus dem Sehorn- 
stein stiegen, blieben die Meßinstrumente in 
Ruhe, solange die Maschine still stand. Wenn 
sie aber beim Anfahren Dampf auszupuffen be- 
gann oder die Dampfpfeife ertönen ließ, zeigten 
sich die Ladungserscheinungen. Um eine Stö- 
rung des elektrischen Gleichgewichtes der Atmo- 
sphäre herbeizuführen, bedurfte es also nicht 
nur der Anwesenheit großer Rauch- und Dampf- 
mengen, sondern auch der durch das plötzliche 
Ausstoßen verursachten Reibung. Hiermit stimmt 
die in Transvaal zuweilen gemachte Beobach- 
tung überein, daß infolge der außerordentlichen 
Trockenheit der Luft, allein durch die Reibung 
des Windes, in starkdrähtigen Leitungen Span- 
nungen von oft beträchtlicher Höhe erzeugt 
werden. Die Beobachtungen in Dell sind alle 
bei sehr trockener, klarer Luft gemacht worden. 
Die Temperatur erreichte am Tage bis zu 160 C 
und sank nachts bis zum Gefrierpunkt. Abends 
und nachts waren die elektrischen Ladungen 
viel geringer; am Tage wurden Spannungen 
bis über 13000 V gemessen. W. M. 


Neuer Gesprächszähler. 


[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 34, 1910, S. 214, nach 
„Engineering Supplement“ der Times.] 


Der Apparat, „Telechronometer“ genannt, 
kann an jedem Fernsprechgehäuse angebracht 
werden und vermerkt genau die Zeit, während 
welcher der Hörer abgenommen ist, nachdem 
die Zentrale den Anruf beantwortet hat. Äußer- 
lich ähnelt der Zähler einer Gasuhr; er enthält 
vier kleine Zeigerwerke, deren erstes nach Ab- 
lauf einer Einheitszeit — in der Regel nach 15 
Sekunden — weiterrückt, während jedes fol- 
gende durch Zahnradübertragung die vollen 
Zehner des vorhergehenden vermerkt. Auf dem 
Vermittlungsamt wird bei der Beantwortung des 
Anrufes ein Umformer angeschaltet, der Wech- 
selströme bestimmter Periode gleichzeitig in 
alle Leitungen sendet, mit denen er verbunden 
wird. Durch Vorschalten eines Gradiators wer- 
den die Stromstöße so abgeschwächt, daß sie 
im Fernhörer nicht mehr wahrnehmbar sind 
Durch Abnehmen des Hörers vom Haken wird 
der Zähler angeschaltet, jedoch noch nicht in 
Gang gesetzt. Erst wenn das Amt sich meldet, 
tritt auch die Wechselstrommaschine mit der 
Anschlußleitung in Verbindung und die (abge- 
flachten) Wechselströme halten den Zähler in 
Tätigkeit, bis der Teilnehmer den Hörer wieder 
anhängt. Abgesehen von dem Räderwerk für 
die Zeiger ist im Zähler nur ein beweglicher 
Teil vorhanden. Dieser betätigt entsprechend 
der Frequenz der Wechselstrommaschine auf 
dem Amte ein mit einer Sperrklinke versehenes 
Rad, das den Zeiger für die Einer trägt. Auf 
diese Weise ist es durch Aufstellung von 
Wechselstromgeneratoren verschiedener Perio- 
denzahl möglich, mittels desselben Zählers auch 
Gespräche aufzuzeichnen, die einer höheren 
Gebühr unterworfen sind, z. B. Gespräche nach 
Vor- und Nachbarorten sowie Ferngespräche. 
Für die Aufzeichnung dieser Verbindungen 
werden Umformer an den Zähler geschaltet, 
die diesen Apparat entsprechend der höheren 
Gebühr schneller fortbewegen. Für die Ab- 
rechnung zwischen Verwaltung und Teilnehmer 
wird bier also in ähnlicher Weise wie bei den 
Elektrizitätszählern und den Gasmessern eine 
Grundlage geschaffen, die vollständig auto- 
matisch zustande kommt, so daß keine Mei- 
nungsverschiedenheiten über die Richtigkeit 
der Zählungen mehr entstehen können. Die 
Einrichtung ist übrigens bei Gesellschaftsan- 
schlüssen (party -lines) mit dem besonderen 
Vorteil verbunden, daß ein Teilnehmer, der das 
Gespräch einer anderen Sprechstelle der Lei- 
tung unbefugt mitanhören will, die Zeit des 
Lauschens ebenso bezahlen muß, als wenn er 
ein eigenes Gespräch führt; denn sobald er den 
Hörer abnimmt, obgleich die Leitung als be- 
setzt gekennzeichnet ist, wird sein Zähler in 
Tätigkeit gesetzt, da dieser auf die Wechsel- 
ströme in der Leitung ebenso anspricht wie 
der Zähler des Teilnehmers, von dem der An- 
ruf ausgegangen ist. W. M. 


Telegraphie in den deutschen Kolonien. 


Zwischen Warmbad, Ramansdrift und Stein- 
kopf ist eine Telegraphenlinie errichtet worden, 
die Deutsch-Südwestafrika mit der Kapkolonie 
verbindet. W. M. 


Selbstanschlußamt in Chicago. 


[The Electrieian, Bd. 65, 1910, S. 264.) 


Die Subway Telephone Co. beabsichtigt die 
Errichtung eines Selbstanschlußamts in Chicago, 
das schon im Juni 1911 in Betrieb kommen 


soll. Die Gebühr wird betragen für Geschäfts- 
anschlüsse bei einer Zahl von 


10 000 bis 15 000 Sprechstellen 7M monatlich, 

bei 15000 „ 17500 S ee 
„ 17500 „ 20000 - Abe 
„ mehr als 20 000 es 23 „ monatlich. 


Für Wohnungsanschlüsse soll höchstens eine 
Gebühr von 120 M jährlich erhoben Bee 


Neue Telegraphenlinien in Brasilien. 
[El. u. Masch., Bd. 28, 1910, S. 423.) 


Durch die tropischen Nordstaaten von Bra- 
silien sollen im Auftrage der Ministerien des 
Krieges und der öffentlichen Arbeiten neue 
Telegraphenlinien in einer Gesamtlänge von 
etwa 7000 km verlegt werden. Die erste Linie 
wird von der Haupt- und Hafenstadt Sao Luis 
im Staate Maranhäo bis Goyaz, der Hauptstadt 
des gleichnamigen Staates laufen, mit einer 
Länge von etwa 1900 km. Die anderen Linien 
werden die Staaten Amazonas und Matto Grosso 
bis zu den Grenzen von Ecuador, Peru und Bo- 
livia durchlaufen. Das gesamte erforderliche 
Material, Leitungsdrabt und Apparate, wird aus 
Nordamerika oder Europa bezogen werden 
müssen. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Zeitübermittlung auf See. 


Dr. Ditzel, Hannover, erörtert in «ler „Magd. 
Ztg.“ die Mittel, die dem Seemann zur Bestim- 
mung des Schiffsortes während der Fahrt zur 
Verfügung stehen. In erster Linie sind der 


Kompaß und das Logg als Richtungs- bezie- 


hungsweise Längeninstrument zunennen. Beide 
liefern aber ungenaue Werte, die der Berichti- 
gung durch astronomische Ortsbestimmung be- 
dürfen. Die geographische Breite berechnet 
man ziemlich einfach aus der mit dem Sextanten 
beobachteten Sonnenhöhe zur Zeit des höchsten 
Sonnenstandes. Schwieriger ist die Längen- 
bestimmung. Meistens wird sie des Morgens 
ausgeführt, wenn die Sonne in kurzer Zeit ver- 
hältnismäßig große Veränderungen ihres Azi- 
muts erfährtte Drei rasch hintereinander be- 
obachtete Sonnenhöhen und die Chronometer- 
ablesungen, die für diese Höhen gelten, liefern 
das Material zu den Berechnungen. Aus dem 
Polardreieck wird dann mit Hilfe des Mittel- 
wertes für die Sonnenhöhe, unter Berücksichti- 
gung der Deklination der Sonne und des aus 
Tabellen entnommenen Azimuts der Sonne zur 
Zeit der Sonnenhöhenbestimmung, die wahre 
Ortszeit für den Schiffsort berechnet. Aus dem 
gefundenen Wert ergibt sich die mittlere Orts- 
zeit und aus dieser endlich durch Vergleich 
mit der mittleren Greenwicher Ortszeit die 
geographische Länge des Schiffsorts zur Zeit 
der Längenbestimmung. Mit diesem Wert läßt 
sich dann leicht die geographische Länge des 
Schiffsorts zur Zeit des wahren Mittags — das 
heißt zur Zeit der Breitenbestimmung — ermit- 
teln. Besonderen Schwierigkeiten begegnet die 
Ortsbestimmung natürlich bei bedecktem Him- 
mel. Bricht bei solchem Wetter die Sonne auch 
nur auf kurze Zeit aus den Wolken hervor, so 
kann eine einzige Höhenbestimmung den See- 
mann über seinen Schiffsort orientieren, wenn 
— sein Chronometer ganz genau Greenwicher 
Zeit angeben würde. Es hat sich aber bis jetzt 
nicht erreichen lassen, ein völlig genau gehen- 
des Chronometer herzustellen, und ein Fehler 
von einer Zeitminute würde beispielsweise auf 
dem 55. Breitengrade schon eine Abweichung 
von !/; Bogengrad in der Länge, das heißt von 
16 km, nach sich ziehen. Gelingt es nun, dem 
Seemann die Zeit durch drahtlose Telegraphie 
zu übermitteln, dann gewinnt das Chronometer 
an Wert. All die umständlichen Zeitkontrollie- 
rungen mitHilfe von Sonnenhöhenbestimmungen 
(oder Monddistanzberechnungen) fallen weg. Bei 
bedecktem Himmel ist der Seemann nicht mehr 
so hilflos wie früher, da er sich auf sein fun- 
kentelegraphisch kontrolliertes Öhronometer ver- 
lassen kann. Er vermag in jedem Augenblick 
aus Sonnenhöhenbestimmungen genaue Längen- 
messungen vornehmen. Mit Hilfe des gefun- 
denen Stundenwinkels, der Deklination und der 
Höhe eines Gestirns kann er ferner den genauen 
Wert der geographischen Breite seines Schiffs- 
orts bestimmen. Durch funkentelegraphische 
Übermittlung der Zeit über See wird also die 
Sicherheit auf den Seewasserstraßen beträcht- 
lich erhöht. Alle seefahrenden Nationen bringen 
dem Gegenstand das größte Interesse entgegen, 
eine Reihe von Funkenstationen hat die Zeit- 
übermittlung bereits aufgenommen, außerdem 
ist bekannt geworden, daß vom Eiffelturm und 
von der geplanten Großstation in Washington 
aus ein besonders weitreichender regelmäßiger 
Zeitsignaldienst eingerichtet werden soll. Wie 
auf dem letzten deutschen Seeschiffahrtstag in 


Berlin von seiten der Regierung erklärt wurde, 
ist das gleiche für die Funkenstation in Nord- 
deich beabsichtigt. W.M. 


Der Phonograph im Fernsprechbetriebe. 


Wenn eine telephonische Verbindung nicht 
sogleich hergestellt werden kann, so teilt die 
Beamtin dem Anrufenden den Grund mit, z. B. 
„Leitung gestört“, oder „Leitung besetzt, bitte 
später nochmals rufen“, oder „der Anschluß be- 
steht nicht mehr“ und dergleichen. Da solche 
Auskünfte im Laufe des Tages immer wieder- 
kehren, und ihr Wortlaut genau vorgeschrieben 
ist, so hat die Ober-Postdirektion Berlin Ver- 
suche angestellt, die Mitteilungen unter.Zuhilfe- 
nahme des Phonographen erteilen zu lassen. 
Das Ergebnis hat befriedigt. Es ist daher die 
praktische Erprobung bei einer Berliner Ver- 
mittlungsanstalt in Aussicht genommen. Sn. 


Luftschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 


Wie „Die Zeit“ berichtet, sind in den letzten 
Wochen vom Wiener Arsenal aus mit einem 
Fesselballon, der eine funkentelegraphische An- 
lage trug, Vorversuche angestellt worden, um 
die Grundlage für die drahtlose Telegraphie 
der künftigen lenkbaren Ballons der öster- 
reichischen Armee zu schaffen. Dabei ging 
man von dem Gesichtspunkte aus, daß eine 
möglichst große Reichweite bei möglichst ge- 
ringem Gewicht der Anlage erzielt werden 
müsse, damit die Bewegungsfreiheit der Luft- 
schiffe keine Einschränkung erfahre. Durch 
eine vom Oberleutnant Franz Rudda ausge- 
führte Konstruktion ist dies, wie berichtet wird, 
erreicht worden. Als besonderer Fortschritt 
wird hervorgehoben, daß der Luftdraht beson- 
ders zweckmäßig ausgebildet ist, und daß an- 
geblich keinerlei Induktion auf die leitenden 
Ballonbestandteile stattfindet. W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Ostasien. In Petropawlowsk (Kamtschatka) 
soll eine Funkentelegraphenstation errichtet 
werden. („The El. Rev.“) 

Eine amerikanische ‚Gesellschaft plant die 
Errichtung von Stationen in Hongkong, Yoko- 
hama, Bangkok und Singapore. Sie hat um 
Konzessionen für 25 Jahre und um das Recht 
der alleinigen funkentelegraphischen Übermitt- 
lung zwischen den genannten Orten für die 
Dauer der Konzession nachgesucht. („The Elee- 
trieian.“) 

Venezuela. Die Regierung beabsichtigt 
die Herstellung funkentelegraphischer Verbin- 
dungen mit Columbia, Ecuador und Peru, so- 
wie durch Vermittlung des letzteren Landes 
mit Bolivia, Cbile und Argentinien. („The Elec- 
trieian.“) 

Afrika. Die Stationen San Miguel, Sta. 
Maria, Fayal, Flores und Corevo auf den Azoren 
sind fertiggestellt und dem allgemeinen Verkehr 
übergeben worden. („El. u. Masch.“) 

Südsee. In einer Konferenz zu Melbourne 
wurde die Errichtung von Stationen im süd- 
lichen Stillen Ozean beschlossen, die Australien, 
Neuseeland und die britischen Südseeinseln 
miteinander verbinden sollen. Die Ausführung 
ist der Pacific Islands Radio Telegraph Co. zu- 
gesichert, die ein System von 10 bis 12 Kreisen 
schaffen will, deren größter einen Radius von 
2000 km haben soll. Die Hauptstation wird sich 
in Suva auf den Fidschi-Inseln befinden. Die 
Gesellschaft plante ursprünglich auch den An- 
schluß der deutschen Karolinen und von Samoa, 
indessen sollen sich die Verhandlungen mit der 
deutschen Regierung zerschlagen haben, was 
trotz der Bereitwilligkeit der Gesellschaft, mit 
allen Systemen zu verkehren, erklärlich er- 
scheint, da nach den Beschlüssen der Mel- 
bourner Konferenz alle Stationen britisches 
Eigentum sein müssen, einige sogar unter 
Staatskontrolle stehen sollen. („Das Reich.“) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Elektrischer Geschwindigkeitsmesser 
von Hutchison. 


[Electrical Review & Western Electrieian, Bd. 56, 
1910, S. 157, 4 Sp., 3 Abb.] 


Der Geschwindigkeitsmesser dient dazu, die 
Tourenzahlen beliebiger Maschinen an entfern- 
ten Punkten anzuzeigen. Er besteht aus einer 
mit der zu messenden Welle gekuppelten 
Wechselstromdynamo nach Art eines Magnet- 
induktors und einem mit diesem Geberapparat 
durch Leitungen verbundenen Voltmeter als 
Empfängerapparat. Die in der Dynamo erzeugte 
Spannung ist proportional der Tourenzahl, wel- 
che an dem in Umdrehungen in der Minute 
geeichten Empfänger direkt abgelesen werden 
kann. Mit einem Geber können verschiedene, 
an beliebigen, entfernten Stellen befindliche 
Empfänger verbunden werden. Ähnliche mit 
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Gleichstrom arbeitende Geschwindigkeitsmesser 
haben sich wegen der hierbei häufigen mecha- 
nischen und elektrischen Störungen in Amerika 
nieht eingeführt. Die Wechselstromdynamo 
hat weder Bürsten noch Kommutator und kann 
klein, leicht und kompakt gebaut werden. 

Die nachstehend näher beschriebene Marine- 
type unterscheidet sich von den Apparaten 
normaler Bauart dadurch, daß sie eine Zwillings- 
dynamo besitzt, um gleichzeitig auch die Dreh- 
riehtung der Schiffswelle anzuzeigen und ferner 
einen Geschwindigkeitsregulator, um etwaige 
Unregelmäßigkeiten im Gange der Schiffs- 
welle auszugleichen. Auf der Schiffswelle ist 
mittels einer Schelle eine Zahnscheibe be- 
festigt; die auf der Dynamowelle lose befestigte 
Zahnscheibe wird mittels Morsekette in Umdre- 
hung versetzt. Zwei entgegengesetzt gewickelte 
flache Spiralfedern übertragen die Drehung der 
Zahnscheibe auf das mit der Dynamowelle fest ge- 
kuppelte Schwungrad; durch die Federn werden 
etwaige Stöße der Schiffswelle ausgeglichen, so 
daß die Dynamowelle und das Schwungrad mit 
einerjeweiligkonstantenGeschwindigkeitlaufen; 
gegen zu starke, plötzliche Beanspruchungen 
sind die Federn durch einen Arm geschützt, 
der sich gegen den am Schwungrad befestigten 
Bolzen legt. Auf dem inneren Ende der Dy- 
namowelle befindet sich ein Zahnradgetriebe, 
das zwei Magnetinduktoren in Tätigkeit setzt, 
welche so gekuppelt sind, daß die in ihnen er- 
zeugten Ströme genau phasengleich sind, so- 
bald die Schiffswelle in der „Voraus“-Richtung 
läuft. Dreht sich jedoch diese Welle rückwärts, 
so läuft das eine Triebrad zunächst um einen 
Winkel von 90° lose auf der Achse des Induk- 
tors, bevor es denselben antreibt, so daß die 
Stellung des Ankers zu den Polschuhen im 
einen Induktor gerade entgegengesetzt wie im 
anderen Induktor ist; der in ersterem erzeugte 
Strom ist daher gegen den Strom des letzteren 
um 180° in der Phase verschoben. Von den 
Induktoren führen je zwei Leitungen zu dem 
Empfängerapparat. Dieser besitzt zwei Spulen, 
eine bewegliche, an welcher der Zeiger be- 
festigt ist, und eine feste oder Feldspule; die 
feste Spule ist mit dem einen, die bewegliche 
mit dem anderen Magnetinduktor verbunden. 
Läuft die Schiffswelle voraus,. sind also die 
beiden Ströme in gleicher Phase, so wird der 
Zeiger nach rechts abgelenkt, dreht sich die 


Welle dagegen rückwärts, sind also die beiden * 


Ströme gegeneinander um 180° in der Phase 
verschoben, so dreht sich der Zeiger nach links. 
Je schneller die Welle in beliebiger Richtung 
läuft, um so höher ist die im Geberapparat er- 
zeugte Spannung und um so größer die Ab- 
lenkung des Zeigers am Empfänger. 

Der von der Siemens & Halske A.-G. kon- 
struierte, seit mehreren Jahren bei der Kaiser- 
lich Deutschen Marine eingeführte Umdrehungs- 
fernzeiger hat mit vorstehend beschriebenem 
Apparat insofern Ähnlichkeit, als der Geber- 
apparat ebenfalls eine mit der Schiffswelle zu 
kuppelndeWechselstrommaschine ist. Das eben- 
falls als Empfänger dienende Voltmeter ist je- 
doch ein Ferraris-Instrument, welchem die im 
Geber erzeugten und gegeneinander um % 
in der Phase verschobenen Wechselströme 
mittels nur dreier Leitungen zugeführt werden; 
der Zeiger des Empfängers wird hierbei ohne 
weiteres entsprechend der Drehrichtung der 
Schiffswelle beziehungsweise des Geberrotors 
nach rechts oder links abgelenkt. Ryge. 


Beleuchtung und Heizung. 


Indirekte Beleuchtung. 
[A. E.-G.-Zeitung, Bd. 12, 1910, S. 12, 8 Sp., 7 Abb.) 


Bloch betont, daß derVorwurf der Unwirt- 
schaftlichkeit, der gegen indirekte Bogenlampen- 
beleuchtung oft erhoben wird, unbegründet ist. 
Die Reflexionsverluste werden zum großen Teil 
dureh die vollkommene Ausnutzung des Lichtes 
für die Raumbeleuchtung wieder ausgeglichen. 
Die indirekte Bogenlampenbeleuchtung ist weit 
ökonomischer als eine Beleuchtung durch Koh- 
lenfadenlampen, und bei Verwendung von Lam- 
pen mit umgekehrter Kohlenstellung auch noch 
ökonomischer als Metallfadenlampen - Beleuch- 
tung, während sie bei Lampen mit normaler 
Kohlenstellung ungefähr der Metallfadenlampen- 
Beleuchtung gleichkommt. Beiindirekter Bogen- 
lampenbeleuchtung mit umgekehrter Kohlen- 
stellung werden etwa 14 bis 18, durchschnittlich 
16 Watt pro 1 Lux mittlere Beleuchtung und 
100 qm Bodenfläche verbraucht, bei normaler 
Kohlenstellung etwa 22 bis 28, durchschnittlich 
25 Watt pro 1 Lux ‚und 100°qm. Da große'Räume, 
die ausschließlich indirekt beleuchtet sind, durch 
den Fortfall der Schattenwirkung leicht kalt 
aussehen, wird’oft die halb indirekte Beleuchtung 
der ganz indirekten vorgezogen. Der Verbrauch 
der halb indirekten Beleuchtung mit-normaler 
Kohlenstellung beträgt durchschnittlich ungefähr 
20 Watt pro 1 Lux und 100 qm. Ein anderer 
Ausweg zur Erzielung einer natürlichen Schatten- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1910. Heft 24. 


619 


wirkung ist die indirekte Wandbeleuchtung 
mittels besonders konstruierter Bogenlampen. 
Das Licht wird von diesen Lampen hauptsäch- 
lich an die Wände zwischen den Fenstern aus- 
gestrahlt und von ihnen reflektiert. Die so er- 
zielte Beleuchtung entspricht in ihrer Wirkung 
fast genau dem durch die Fenster hineinströmen- 
den Tageslicht. Von den indirekten Beleuch- 
tungsarten durch Glühlampen ist besonders die 
Voutenbeleuchtung mittels Röhrenglühlampen 
zu erwähnen, bei der die Decke von Glühlam- 
pen, die unsichtbar in einem Kanal angeordnet 
sind, beleuchtet wird. Diese Beleuchtungsart 
bedingt jedoch einen großen Wattverbrauch, ist 
daher eine reine Luxusbeleuchtung. Ein 183 qm 
großer Saal ergab bei dieser Beleuchtung einen 
Verbrauch von 11,2 KW total und 275 Watt für 
ı Lux und 100 qm, also etwa 10- bis 20-mal so 
viel wie für indirekte Bogenlampenbeleuchtung. 
Durch Anwendung von Metallfadenlampen wür- 
den sich die oben genannten Werte auf den 
dritten bis vierten Teil reduzieren lassen. 
Indirekte Beleuchtung mittels großer Metall- 
fadenlampen in ähnlicher Weise wie mit Bogen- 
lampen auszuführen, ist von praktischen Ge- 
sichtspunkten aus weder zweckmäßig noch not- 
wendig. Hingegen ist die Quarzlampe mit Rück- 
sicht auf ihre größere Lichtstärke und das be- 
sonders glänzende Licht sehr gut für indirekte 
Beleuchtung geeignet. Bei Quarzlampen für in- 
direkte Beleuchtung wird der Brenner so an- 
geordnet, daß er sein Licht hauptsächlich nach 
oben ausstrahlt. Nach unten wird er entweder 
durch ein Reflektorblech ganz abgedeckt, oder 
das nach unten gehende Licht wird bei der 
halb indirekten Anordnung durch eine Halb- 
kugel aus diehtem Opalglas stark zerstreut und 
abgeblendet. Hinsichtlich ihres Stromverbrauchs 
entspricht die indirekte und halb indirekte Be- 
leuchtung durch Quarzlampen annähernd der 
durch Bogenlampen für umgekehrte Kohlenstel- 
lung. Sie hat jedoch die Vorzüge, daß die 
Brenndauer des Quarzbrenners 1000 Stunden 
beträgt,und daß das vollkommen ruhige Licht be- 
sonders. gut feine Gegenstände zu erkennen 
oder feine Zeichnungen auszuführen gestattet. 
Wenn man Metallfadenlampen für etwa 20% 
des Verbrauchs der Quarzlampen neben diesen 
brennen läßt, erscheinen auch die roten Farben- 
töne natürlich und wenig verändert. Sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Erweiterung des Geltungsbereiches der „Poli- 
zeilichen Anforderungen an elektrische Stark- 
stromanlagen zum Schutze benachbarter Reichs- 
Telegraphen- und Fernsprechleitungen“ in 

Preußen auf elektrische Kleinbahnen. 


Der Minister der öffentlichen Arbeiten und 
der Minister des Innern haben unterm 9. V. 1910 
an die Regierungspräsidenten, den Polizeipräsi- 
denten von Berlin und die Kgl. Eisenbahn- 
direktionen folgenden Erlaß gerichtet: 


„Da nach den neuerdings gemachten Er- 
fahrungen die Fernwirkungen von Starkstrom- 
anlagen nicht nur den Betrieb benachbarter 
Telegraphen- und Fernsprechanlagen störend 
beeinflussen, sondern unter Umständen auch 
Steigerungen annehmen können, die für den 
Bestand dieser Anlagen oder die Sicherheit 
ihres Bedienungspersonals gefährlich sind, so 
reichen die mit unserem Runderlaß vom 9. II. 
1904 bekannt gegebenen „allgemeinen polizei- 
lichen Anforderungen an den Bau und Betrieb 
mit Gleichstrom betriebener elektrischer Klein- 
bahnen usw.“ nicht mehr aus. 

Wir ersuchen, an ihrer Stelle die mit unse- 
rem Runderlaß!) vom 28. IV. 1909 mitgeteilten 
„allgemeinen polizeilichen Anforderungen an 
neue elektrische Starkstromanlagen aus- 
schließlich elektrischer Bahnen — zum Schutze 
vorhandener Reichs-Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen“ künftig sinngemäß auch bei 
Genehmigung und Beaufsichtigung neuer elek- 
trischer Kleinbahnen und ebenso von Verände- 
rungen und Erweiterungen bestehender elek- 
trischer Kleinbahnen zugrunde zu legen. 

Diese neuen allgemeinen Anforderungen 
werden für elektrische Kleinbahnen hierdurch, 
wie folgt, ergänzt: 


a) die für die Leitungen getroffenen - Be- 
stimmungen gelten sinngemäß auch für 
die Fahrleitungen elektrischer Kleinbah- 
nen; 

b) wenn die Schienen elektrischer Kleinbah- 
nen zur Rückleitung des Betriebsstromes 
dienen, so müssen sie an den Stößen gut- 
leitend verbunden sein; 

ce) falls durch Aufgrabungen in Straßen mit 
unterirdischen Telegraphen- und Fern- 
sprechkabeln (vgl. Abs. 13 unter II der 


!) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 520. 


allgemeinen Anforderungen) der Tele- 
graphen- und Fernsprechbetrieb gestört 
werden könnte, sind die Arbeiten auf An- 
trag der Telegraphenverwaltung zu Zeiten 
auszuführen, in denen der Telegraphen- 
beziehungsweise Fernsprechbetrieb ruht; 


d) von der beabsichtigten Inbetriebnahme 
einer elektrischen Kleinbahn oder einzel- 
ner Strecken ist der Telegraphenverwal- 
tung mindestens vier Wochen vorher 
schriftlich Nachricht zu geben. 


Die Ausführungen des oben erwähnten 
Runderlasses vom 9. II. 1904 bleiben im übrigen, 
soweit sich nicht aus der Anwendung der neuen 
allgemeinen Anforderungen auf elektrische 
Kleinbahnen eine Änderung von selbst ergibt, 
in vollem Umfange in Geltung“. 


Brand des Muffatwerkes in München. 


In der Nacht vom 21. zum 22. Mai fand in dem 
im Jahre 1893 erbauten Muffat-Elektrizitätswerk 
der Stadt München ein Brand statt, der vor- 
übergehend erhebliche Unterbrechungen der 
Stromversorgung der Straßenbeleuchtung und 
der Straßenbahn zur Folge hatte. 

Der Brand brach an einer Stelle der Schaltwand 
aus, an der 50 eisenbandarmierte Kabel von der 
Ostseite her in die Schaltanlage einmünden. In 
einem dieser Kabel, welche bereits seit 12 Jahren 
ohne Störung in Betrieb waren, trat vermutlich 


‚infolge einer atmosphärischen Entladung ein 


Isolationsfehler auf, der eine starke Lichtbogen- 
bildung nach dem geerdeten Eisenmantel hin 
zur Folge hatte. Die aus der Fehlerstelle her- 
vorschießenden Stichflammen beschädigten auch 
die benachbarten Kabel und fanden an den Iso- 
lierstoffen reichlich Nahrung. Obwohl sofort die 
notwendigen Maßnahmen (Ausschaltung der 
Maschinen- und Batteriehebel) getroffen wur- 
den, konnte ein Kurzschluß der Pufferbatterie 
für den Straßenbahnbetrieb (12 000 KW) über eins 
der in Mitleidenschaft gezogenen Kabel nicht 
verhindert werden. Der hierbei auftretende 
Liehtbogen ließ sich nicht sofort löschen und zer- 
störte die Schaltanlage. Man mußte sich damit 
begnügen, das Überspringen des Feuers auf das 
Kesselhaus zu verhindern, was auch gelang. 
Die Folge des Brandes war, daß die Straßen- 
beleuchtung kurz nach 2 Uhr nachts erlosch. 
Der Straßenbahnbetrieb, der hauptsächlich auf 
das Muffatwerk angewiesen ist, ruhte bereits 
zur Zeit des Brandes und konnte am nächsten 
Morgen nur in beschränktem Umfange aufge- 
nommen werden. Die Wiederherstellungsar- 
beiten mußten sich in erster Linie auf die 
unterbrochenen Kabelverbindungen. erstrecken. 
Dies wurde besonders dadurch erschwert, daß 


in der Schaltanlage ungefähr 200 Kabel zusam- 


menlaufen, und daß durch den Brand die meisten 
Kennmarken zerstört waren. Zur Herausfindung 
der Kabel mußten daher außerhalb des Werkes 
Aufgrabungen stattfinden. Während die Straßen- 
beleuchtung, soweit die ganznächtigen Lampen 
in Frage kommen, bereits am Sonntag, den 
22. Mai, wieder betriebsfähig war, konnte der 
reguläre Straßenbahnbetrieb erst am Montag, 
den 23. Mai, wieder aufgenommen werden. 


_—Z 


Bahnen und Fahrzeuge. 
Bremsklötze aus Fiber. 


[Eleetrie Railway Journal, Bd. 34, 1909, S. 944, 
2 Sp., 1 Abb.) 


Bei der Londoner Untergrundbahn sind 
mehrfach Brände der hölzernen Kabelkanäle 
unter den Wagen durch von den Bremsklötzen 
abspringende Funken verursacht worden. Des- 
halb verwendet die Gesellschaft jetzt Brems- 
klötze, welche aus einem gußeisernen Mantel 
mit Fibereinlage bestehen; die letztere wird 
aus mehreren etwa 9 mm dicken Fiberplatten 
in einer Gesamtstärke von rund 90 mm gebildet. 
Die damit gemachten Erfahrungen sind recht 
gute. Die bei Verwendung von eisernen 
Schuhen etwa 90 Pf für 1000 Wagenkilometer 
betragenden Erneuerungskosten belaufen sich 
jetzt auf nur rund 60 Pf ohne Arbeitslohn. Die 
mittlere Lebensdauer einer Fibereinlage beträgt 
etwa 22000 km. Vo. 


Benzin-elektrischer Straßengüterzug. 


Ein benzin-elektrischer Kraftwagenzug für 
Güterbeförderung ist im Laufe dieses Jahres 
von der W. A. Th. Müller Straßenzug-Gesellsch. 
m. b. H.“Berlin-Steglitz, in Verbindung mit der 
Breslauer A.-G. für Eisenbahnwagenbau und 
Maschinenbauanstalt, Breslau, hergestellt und 
erprobt worden. Abb. 19 und 20 zeigen diesen 
Zug.‘;Er besteht aus einem Maschinenwagen 
und sechs Anhängern von je 5000 kg Tragfähig- 
keit. Der Maschinenwagen ist ‚nicht zur Auf- 
nahme von Nutzlast bestimmt, sondern enthält 
lediglich die Kraftmaschinen nebst Bedienungs- 
vorrichtungen. Die Betriebskraft wird von zwei 
Benzolmotoren geliefert, die an den beiden 
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Enden des Maschinenwagens aufgestellt sind; 
die Leistung beträgt zusammen 180 PS. Jeder 
Benzolmotor treibt für sich eine Dynamo- 
maschine an. Bei alleinfahrendem Maschinen- 
wagen oder kurzem Zuge 
(bis zu drei Anhängewagen) 
wird nur ein Maschinensatz 
in Betrieb genommen. Mit 
beiden Maschinensätzen 
wird gearbeitet, wenn der 
ganze Zug mehr als 10 km 
Geschwindigkeit ent- 
wickeln soll, oder wenn 
Steigungen und schlechte 
Wege zu befahren sind. 
Der in den Dynamo- 
maschinen erzeugte Strom 
wird mittels eines durch 
den ganzen Zug geführten 
Kabels den Elektromotoren 
zugeführt, die sich an den 
Treibachsen der Anhänge- 
wagen befinden. Bei dem 
abgebildeten Zuge werden 
auf diese Weise sämt- 
liche Räder angetrieben, 
wodurch er befähigt ist, 
trotz gewöhnlicher Eisen- 
bereifung doch auf Stei- 
sungen und Feldwegen 
mit Sicherheit vorwärts zu 
kommen. Alle Fahrzeuge 
desZuges, namentlich auch 
der Maschinenwagen sind 
so gebaut, daß sie nach beiden Fahrrichtungen 
verwendet werden können. Infolge der da- 
durch bedingten symmetrischen Bauweise sind 
auch die Achsbelastungen überall! gleich groß, 


Abb, 


| Bei den im Laufe des Monats Oktober vori- 

gen Jahres angestellten Versuchen war der Zug 

| a Eisenbarren im Gewicht von 30 500 kg be- 
aden. 


Der durchsehnittliche Stromverbrauch 


19. Benzin-elektrischer Kraftwagenzug. 


auf ebener Chaussee betrug etwa 120 Amp 
>< 400 V, womit eine Durchschnittsgeschwindig- 
keit von 12 km/Std erzielt wurde. Die Höchst- 
geschwindigkeit betrug bis zu 16 km/Std. 


Abb. 20. ”'Benzin-elektrischer Straßengüterzug in einer Steigung. 


zumal das Maschinenwagengewicht mit dem 
Gewicht eines beladenen Anhängers annähernd 
übereinstimmt. 

Die Dynamomaschinen arbeiten zwecks Ge- 
schwindigkeitsregelung mit veränderlicher Span- 
nung von 0 bis 275 V; ihre Strombelastung kann 
bis zu 500 Amp betragen. Wenn mit beiden 
Maschinen gearbeitet wird, dann werden die 
Dynamoanker in der Regel hintereinander ge- 
schaltet. Die Gesamtspannung wird alsdann 
bis zu 400 V gesteigert. Im Falle starken Strom- 
bedarfes können beide Maschinen parallel ge- 
schaltet werden. 

Zur Bremsung des Zuges sind drei vonein- 
ander unabhängige Einrichtungen vorgesehen. 
Die eine besteht darin, daß die Elektromotoren 
auf Bremsung geschaltet werden, wobei die 
Bremsenergie in die Dynamomaschine geht und 
durch die Leerlaufsarbeit der Benzolmotoren, 
welche während des Bremsens abgedrosselt 
werden, verzehrt wird. Dieses Verfahren ent- 
spricht vollkommen dem bei Benzinkraftwagen 
üblichen, das darin besteht, daß man die Treib- 
räder des talwärts fahrenden Wagens durch 
das Getriebe mit dem Benzinmotor gekuppelt 
läßt; es wird dabei auch der Benzinmotor durch 
die Energie des talwärts fahrenden Wagens an- 
getrieben. Durch Drosseln des Benzinmotors 
erhält man auch hier eine gute Bremsregelung. 
Die zweite Bremsvorrichtung, die ebenso wie 
die erste vom Maschinenwagenführer bedient 
wird, besteht in elektromagnetisch angezogenen 
Getriebebremsen, die sich an jeder Treibachse 
befinden. Es werden also auch zum Bremsen 
sämtliche Räder des Zuges benutzt. Schließlich 
ist noch an jedem Wagen eine Handbremse 
vorhanden, die mittels Schraubenspindeln un- 
mittelbar auf die Räder wirkt. 


Können durch Einführung der IV. Wagenklasse 
die Einnahmen der Neben- und Kleinbahnen 
erhöht werden? 

[Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 17, 1910, S. 1.] 


Zezula behandelt zunächst das Steigen 
der Betriebskosten bei einigen der größten 
Vollbahnnetze Mitteleuropas und geht von der 
Ansicht aus, daß bei sinkender Konjunktur der 
Personenverkehr allein eine ausgiebige Er- 
höhung der Einnahmen ermögliche, sobald die 
IV. Wagenklasse allgemein eingeführt werde. 

Die Benutzung der billigsten Wagenklasse 
hat bei den deutschen Vollbahnen immer mehr 
zugenommen und betrug im Jahre 1901: 23,36 %/,, 
im Jahre 1907: 34,1%, des Gesamtpersonenver- 
kehrs, während im gleichen Zeitraum die III. 
Wagenklasse von ca 48%/, auf 420/,, die II. Klasse 
von 22°, auf 18,50%, die I. Klasse von 4,37%, 
auf 3,46 d/, des Gesamtverkehrs zurückging. 
Seit dem 1. V. 1907 ist nun der 2 Pf-Tarif auf 
allen deutschen Hauptbahnen für die billigste 
Wagenklasse eingeführt worden und bewirkte, 
daß der kilometrische Verkehr von 520.000 Per- 
sonen im Jahre 1906, auf 548000 Personen im 
Jahre 1907 gestiegen ist, und daß der Einnahme- 
ausfall aus den höheren Wagenklassen durch 
Vermehrung der Fahrgäste IV. Klasse um 
60191 Personen glücklich vermieden wurde. 
Die Mehrbenutzung der IV. Klasse konnte alle 
Ausfälle in den höheren Klassen decken. Da 
die Platzausnutzung in der IV. Klasse 40 % 
gegen 24,22 und 13,8%, in den höheren Klassen 
betrug, die durchschnittliche Reiselänge in der 
IV. Klasse 21,5 gegenüber 21,35 km in der III 
Klasse war, auf manchen Bahnen sogar die 
durchschnittliche Einnahme für einen Platz in 
der IV. Klasse_‚die entsprechenden ‚Einnahmen 


der übrigen Klassen bedeutend überstieg, da 
weiter auch die Unterhaltung der Wagen IV. 
Klasse infolge ihrer einfacheren Ausstattung 
mit der Zunahme des IV. Klassen-Verkehrs auf 
das Mittel zwischen den Unterhaltungskosten 
der Personen- und Güterwagen herabsinken 
dürfte, so folgert der Verfasser, daß die IV. Klasse 
den Verkehr ungemein belebt, die Einnahmen 
für das Wagenachskilometer nicht verringert, 
die Unterhaltungskosten herabdrückt und durch 
geringeres Gewicht der Wagen und geringere 
Anschaffungskosten derselben die Wirtschaft- 
lichkeit erhöht. Er empfiehlt den Kleinbahnen 
eine entsprechende Prüfung ihrer Verhältnisse. 


af. 
Berg- und Hüttenwesen. 


Elektrische Schieß- und Beleuchtungsanlage 
beim Schachtabteufen. 
[Glückauf, Bd. 45, 1909, S. 1804, 5 Abb.] 


Auf der Zeche Graf Bismarck wurde von 
der Allgemeinen Elektrieitäts - Gesellschaft in 
Berlin für das Ab- 
teufen desSchach- 
tes VI eine Schieß- 

und Beleuch- 
tungseinrichtung 
ausgeführt, bei 
der die neuen am 
1. I. 1910 in Kraft 
getretenen Vor- 
] schriften des Ver- 
bandes Deutscher 
Elektrotechniker 
für Schießbetrieb 
im Anschluß an 
Starkstroman- 
lagen berücksich- 
tigt sind. Auf 
einer Schwarz- 
glasplatte, die also 
nach $ 45b obiger 
Vorschrift nicht 
aus hygroskopi- 
schem Material be- 
steht, ist ein zwei- 
poliger Schalter 
montiert, der 
durch eine Feder 
in seiner Aus- 
schaltstellung ge- 
halten wird (vgl. 
Abb. 21), so daß 
ein Verharren im 
eingeschalteten 
Zustand ausge- 
schlossen ist; das 
ganze istin einem 
verschließbaren 
Kasten unterge- 
bracht. Dievorge- 
schriebene zweite 
Unterbrechungsstelle wird durch eine Steckdose 
aus Porzellan gebildet, die in einem gleichen 
Kasten ist; der Strom kann nur dann geschlossen 
werden, wenn beide 
Kästen geöffnet sind. 
Um den Stromdurch- 
gang festzustellen, ist 
im zweiten Kasten eine 
Glühlampe eingeschal- 
tet. Das Schießkabel 
(Abb. 22) hat in der 
Mitte eine Stahldraht- 
litze, so daß das Kabel 
700 m frei hängen kann, 
ohne daß die Kupferseele auf Zug beansprucht 
wird. Die in Abb.23 dargestellte Abteuflampe hat 


a V | Glerchstrom 


Sicherung 


'Hebelschale, 


Padrıge Litze 


Stecker 


Kabelvınde 


Zur Grube 


Abb. 21. 


Abb. 22. Querschnitt 
eines Schießkabels. 


Abb. 23. Abteuflampe. 


im Gußträger sechs Fassungen für Glühlampen; 
das Kondenswasser geht durch die Löcher ne 
DER 
Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Elektrolyteisen. 
Schon vor neun Jahren hat E. Merck ein 
Patent angemeldet, nach welchem reines Eisen 
durch Elektrolyse, und zwar aus heißer Chlorid- 


L; 
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lösung erhalten wird.!) B. Saklatwalla?) hat 
vor einem Jahre nach diesem Verfahren einen 
vollkommen metallisch glänzenden, dichten, 
tadellosen Eisenniederschlag gewonnen. Das 
Bad enthielt in 11 Wasser 1 kg chemisch reines, 
umkristallisiertes Eisenchlorür; es wurde auf 75 
bis 800C gehalten und sehr kräftig gerührt. Die 
Elektroden bestanden aus ziemlich kohlenstoff- 
freiem, reinem Eisenblech; die Stromdichte war 
3,5 Amp/qdm. Um den Eisenniederschlag leicht 
von der Kathode abzulösen, war die Kathode 
mit Hilfe einer alkoholischen Schellacklösung 
mit einer dünnen Haut von Schellack über- 
zogen worden. 

Das abgeschiedene Eisen enthielt keine 
nachweisbaren Mengen von anderen Stoffen 
außer Wasserstoff; der Wasserstoffgehalt machte 
das Eisen sehr hart und spröde. Der Wasser- 
stoff wurde vollständig entfernt, indem man das 
Elektrolyteisen im Vakuum auf 8000 C erhitzte; 
nunmehr war das Eisen außerordentlich weich 
und dehnbar; es konnte monatelang in trocke- 
ner Luft aufbewahrt werden, ohne eine Spur 
zu rosten. 

Andere Vorschriften zur Herstellung von 
Elektrolyteisen stammen von Skrabal?), Bur- 
vess und Hambuechen‘), Hicks und 
Ö’Shea)). A. Pfaff prüfte jüngst‘) zusammen 
mit H. Lee verschiedene Verfahren; er erhielt 
das beste Eisen aus konzentrierter schwach 
saurer Ferrosulfatlösung bei 70° C, 2 Amp/qdm 
und guter Rührung. Die Anoden (Flußeisen- 
blech mit 0,050/, Kohlenstoff und 0,030%/, Schwefel) 
waren in Pergamentpapier eingehüllt, um den 
Anodenschlamm zurückzuhalten. Die Badspan- 
nung betrug 0,6 bis 0,8 V. Das an der Kathode 
niedergeschlagene Eisen enthielt weniger als 
0,001 0/9 Schwefel. 

Neuerdings macht ein von F. Fischer 
stammendes Verfahren der Langbein-Pfann- 
hauser-Werke A.-G., Leipzig - Sellerhausen, 
Elektrolyteisen fabrikmäßig herzustellen, viel 
von sich reden. 

Nach dem kürzlich erteilten D. R.-P. 212 994 
arbeitet diese Firma mit Badtemperaturen ober- 
halb 90°C. Damit das Bad nicht eindampft, 
wird ihm ein wasserbindendes Salz zugesetzt. 
Als Beispiel nennt die Patentschrift 450 g Eisen- 
chlorür, 500 g Caleiumchlorür und 750 g Wasser, 
Badtemperatur 1100°C und Stromdichte über 
20 Amp/qdm. Das gewonnene Rlektrolyteisen 
enthält höchstens 0,05 %/, Verunreinigungen, hat 
ungeglüht die Härte 92, geglüht 62 (nach der 
Skala von Brinell, in der z. B. Silber die 
Härte 91 hat). Das geglühte Eisen hat die mag- 
netische Koerzitivkraft 0,36, den kleinsten Wert, 
der je bei Eisen beobachtet wurde. 

Bisher können Bleche von weniger als 
0,1 mm bis zu 10 mm Dieke und nahtlose Rohre 
(auch Rohrschlangen) hergestellt werden. Die 
Bleche lassen sich natürlich ohne Schwierigkeit 
vernickeln; umgekehrt läßt sich auch z. B. Blei- 
rohr mit einem Risenmantel versehen. 

Es bleibt abzuwarten, ob dies Verfahren 
und das kürzlich hier?) referierte Verfahren von 
Cowper-Coles, elektrolytisch Eisenrohre und 
Eisenbleche herzustellen, im großen Maßstabe 
alle Hoffnungen erfüllt. 4. 


Die Foreierkrankheit der Metalle. 


a f. physikalische Chemie. Bd. 68, 1909, 
. 214, 18 S., 11 Abb., und Bd. 71, S. 301, 12 S., 
3 Abb.] 


V. Haslinger bemerkte vor einer Anzahl 
von Jahren an einer Weißblechbüchse, die er 
längere Zeit nicht benutzt hatte, daß sämtliche 
mit Zinn gelötete Nähte aufgerissen waren. An 
diesen Stellen war das Zinn kristallinisch ge- 
worden; auch der Zinnüberzug des ganzen 
Bleches war körnig und matt. Mit Stücken von 
diesem „kranken“ Zinn konnten polierte Zinn- 
flächen infiziert werden. Stanniol zeigte nach 
der Ansteckung mattgewordene Stücke, die bei 
leichter Berührun herausfielen und zer- 
bröckelten. Durch een ließ sich die 
Krankheit beseitigen. 

Ernst Cohen hat kürzlich die Beobach- 
tungen von Haslinger nachgeprüft und be- 
stätigt. Er fand, daß das Zinn hierbei nicht 
von einer Kristallform in eine andere übergeht, 
sondern daß das Metall aus einem durch mecha- 
nische Bearbeitung hervorgerufenen eigen- 
artigen Zwangszustande kristallisiert. eiß- 
blech, gewalztes Zinn (Stanniol) und jedes 
glänzend polierte Zinn sind in diesem Zwangs- 
zustande. 

Bei gewöhnlicher Temperatur wandelt sich 
das „gezwängte‘ 8$) Zinn nur äußerst langsam 
um, viel rascher in der Hitze und besonders 


ı) D. R.-P. 126839 (Klasse 40a) vom 2. XII. 1900. 
2) Dissertation der Berliner Techn. Hochschule, 1908. 
%, „Ber. d. Deutsch. chem. Ges.“, Bd. 35, 1902, S. 3404. 
4) „Elektrochem. Ind.“, Bd. 2, 1904, S. 184. 

5) „The Electrician“, Bd. 35, 1895, 5. 843. 

%) "Zeitschr. f. Elektroch.”, Bd. 15, 1909, S. 703 ff. 

?) „BETZ“ 1909, S. 618. i 

#) Ich möchte „forciert“ mit „gezwängt‘“ verdeutschen, 


dann, wenn es mit kristallisiertem Zinn ge- 
impft wurde. 


Mit der Zinnpest, das heißt der Um- 
wandlıng von gewöhnlichem Zinn in graues 
Zinn, die unterhalb 200C vor sich geht, hat die 
beschriebene Erscheinung nichts zu tun, ebenso 
wenig mit dem Übergange von tetragonalem 
in rhombisches Zinn, dessen Grenztemperatur 
bei 161° liegt. Noch dicht unter dem Schmelz- 
punkte des Zinns, bei 230°, ist die Impfung 
wirksam. 


Künstlich kann man die „Forcierkrankheit“ 
hervorrufen, indem man Weißblech mit Salz- 
säure und chlorsaurem Kali anätzt. Mit der so 
erhaltenen matten Zinnfläche kann man eine 
hochglänzende Zinnfläche anstecken; preßt man 
diese beiden Flächen aufeinander und hält sie 
auf über 100%, so ist schon am nächsten Tage 
die Ansteckung sichtbar. 


Auch durch schräges Hämmern einer Weiß- 
blechplatte oder durch Erschüttern von er- 
starrendem Zinn bilden sich die Kristallkeime, 
von denen die Ansteckung fortschreitet. 


In einer zweiten Abhandlung dehnen 
E. Cohen und Katsuji Inouye ihre Unter- 
suchung auf andere Metalle aus. Sie walzen 
die zu prüfenden Metalle oder Legierungen zu 
dünnen Blättern aus, ätzen einige dieser Blätter 
an und pressen sie mit nicht geätzten Blättern zu- 
sammen. Bei Zimmertemperatur ist keine An- 
steckung zu merken, wohl aber bei 180° nach 
1 bis 2 Tagen bei folgenden Metallen: Blei, 
Zink, Kupfer, Wismut, Messing. Preßte man 
zwei verschiedene Metalle in der beschriebenen 
Weise aufeinander, so wirkten Blei und Zink 
nicht aufeinander, wohl aber Messing und 
Kupfer, wenn auch nur sehr schwach. 


Cohen nimmt an, daß die bearbeiteten Me- 
talle, wie wir sie im täglichen Leben kennen, 
sich in einem nur scheinbar beständigen Zu- 
stande befinden; aus diesem „metastabilen“ 
Zustande gehen sie durch Erhitzen und durch 
Impfen in ihre stabilere Form über. 


Je stärker das Metall bei der Bearbeitung 
gezwängt ist, um so größer ist seine Neigung 
sich umzuwandeln. Man tut deshalb gut, Blech- 
gegenstände, die auf der Drückbank hergestellt 
werden, lieber nach und nach in die Endform 
zu drücken und nicht nur möglichst wenige 
Zwischenformen in der Presse zu benutzen. 
Zum Beispiel sind vor mehreren Jahren einer 
großen Lampenfabrik zahlreiche Petroleum- 
lampen durch Korrosion nach einiger Zeit zer- 
stört worden, weil das Gefäß aus Messingblech 
(62,5 /, Kupfer, 37,5%, Zink) von 0,5 mm Stärke 
durch nur zweimaliges Pressen hergestellt Mar 


Werkstatt. 


Neue Sägen für Handbogen. 


Es wurde bisher bei der Verwendung von 
sogenannten Stubssägen und ähnlichen Fabri- 
katen als großer Ubelstand empfunden, daß 
sich dieselben, wenn sie nicht vorher gut ge- 
feilt werden, beim Schneiden besonders anfangs 
klemmen. Diese Sägen sind bekanntlich konisch 
geschliffen, und es kam oftmals vor, daß der 
Schliff erst hinter der Zahnung begann, während 
die Säge da, wo sie schneiden sollte, tatsächlich 
gleich stark oder gar infolge des Stanzens der 
Zähne an den Zahnspitzen etwas dünner war. 


Verschiedenes. 


Verein deutscher Ingenieure. 


Wie bereits auf S. 278 der „ETZ“ 1910 mit- 
geteilt, findet die 51. Hauptversammlung des 
Vereins deutscher Ingenieure am 27.; 28. und 
29. Juni d. J. in Danzig statt. Von den geschäft- 
lichen Verhandlungen dürften folgende Punkte 
allgemeines Interesse bieten: 


Ausbildung von Ingenieuren für den höheren 
Verwaltungsdienst; 

Technisches Schulwesen; 

Beteiligung des Vereins an der Weltausstel- 
lung in Brüssel. 


Folgende Vorträge werden gehalten werden: 


Major von Parseval, Charlottenburg: „Mein 
Lenkballon und meine Flugmaschine“; 
Prof. Holz, Aachen: „Die Wasserkräfte Nor- 

wegens im Dienste der Stickstoffindustrie“; 

Prof. Dr.:Sng. Föttinger, Danzig: „Der hydro- 
dynamische Transformator, eine neue An- 
wendung des Turbinenprinzips“; 

Prof. Dr. Rößler, Danzig: „Die Hochspan- 
nungsanlage im elektrotechnischen Labo- 
ratorium der Technischen Hochschule 
Danzig“. 

Nähere Auskünfte erteilt die Geschäftsstelle 
Berlin, Charlottenstr. 43. 


Deutscher Verein von Gas- und Wasser- 
fachmannern. 


Die 51. Jahresversammlung des Vereins findet 
vom 20. bis 24. Juni in Königsberg i. Pr. statt. 
Aus der vorläufien Tagesordnung seien folgende 
Vorträge erwähnt: 


Obering. F. Schäfer, Dessau: „Die wirtschaft- 
liche Bedeutung der Gasindustrie im Deut- 
schen Reich“; 

Dr. E. Schilling, München: „Die Verwendung 
des Gases für industrielle Zwecke“; 

Direktor Lempelius, Berlin: „Die Aufgaben 
der Zentrale für Gasverwertung“; 

Stadtrat Bieske, Königsberg: „Für und wider 
die Wünschelrute“; 

Baurat W. H. Lindley, Frankfurt a. M.: „Be- 
richt der Erdstromkommission; 

Direktor Dr. Leybold, Hamburg: 
der Lichtmeßkommission*“. 


Nähere Auskünfte erteilt der Ortsausschuß, 
Königsberg i. Pr., Gasanstalt. 


„Bericht 


Ingenieurarchitektur. 


Der von Prof. Peter Behrens auf der 
XVII. Jahresversammlung des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker über das Thema „Kunst 
und Technik“ gehältene Vortrag!) findet eine 
interessante Ergänzung in Ausführungen des 
Prof. Franz, Charlottenburg, vor dem Berliner 
Bezirksverein des Vereins Deutscher Ingenieure 
(4. V. 1910). Der Redner legte dar, wie un- 
logisch es sei, daß man in unserer Zeit einen 
Unterschied zwischen Schönbauten und Nutz- 
bauten mache, daß man die ersteren mit regem 
Eifer in wohlgefälligen Formen errichte, wäh- 
rend man für die anderen vielerorts wenig an- 
sprechende und sogar häßliche Formen zulasse. 
Zur Zeit werden mindestens ebenso viele Nutz- 
bauten als Schönbauten errichtet; wenn man 
der Verunstaltung unserer Landschaft und 


Abb. 24. Sägeblatt „Cisa“. 


Die ‚Vorteile.’des verjüngten Rückens kamen 
infolgedessen jeigentlich erst zur Geltung, wenn 
die Säge bis zu einem gewissen Grade abge- 
braucht oder zurückgefeilt war, meist aber ging 
das Blatt, welches sich klemmte, schon vorher 
in Stücke. 

Es ist jetzt gelungen, eine Säge herzustellen, 
welche den Hauptvorzug der Sägen nach Art 
Stubs — den verjüngten Rücken — hat, nicht 
aber deren Nachteil, indem Sägeblätter mit ver- 
jüngtem Rücken und zugleich mit nach Art der 
Kaltsägeblätter verschränkten Zähnen hergestellt 
werden (Abb. 24). Diese Sägen sind sofort zu 
gebrauchen; das Feilen eines neuen Blattes ist 
überflüssig und erst, wenn sich das Blatt abge- 
nutzt hat, muß es nachgefeilt werden. Die 
Schränkung verliert sich natürlich durch das 
Zurückfeilen, sie ist auch unnötig geworden, 
weil dann schon die Konizität des Stahles bis 
zu den Zahnspitzen reicht. Diese Sägensorte 
wird von J. N. Eberle & Co., Augsburg, unter 
dem Namen „Cisa*-Bogensäge hergestellt. 


unserer Städtebilder wirksam vorbeugen will, 
muß man auch die zweite Hälfte der gesamten 
Baumassen schön gestalten. Merkwürdig ist, 
daß zur Zeit viele Nutzbauten, die in abstoßen- 
den Formen errichtet werden, in ihrer Aus- 
führung teurer sind, als solche Lösungen, die 
den von Franz betonten Forderungen gerecht 
werden. Schön bauen heißt billig bauen, kann 
man hieraus folgern: umsomehr wäre es zu 
begrüßen, wenn die Forderung, auch unsere 
Nutzbauten anmutig zu gestalten, überall er- 
füllt würde. 

Hierzu ist eins dringend nötig: Unsere Bau- 
schulen — die Hochschulen und die Mittel- 
schulen — müssen dieser Forderung entgegen- 
kommen. Die scharfe Scheidung zwischen 
Architektur und Industriebau muß verschwin- 
den. Die jungen Architekten sollen nicht bloß 
in Entwürfen von Wohngebäuden, Kirchen, 
Verwaltungsgebäuden usw. unterrichtet werden, 
sondern auch die vielen Industriebauten und 
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Ingenieurbauwerke zu behandeln lernen, die 
unsere Zeit braucht. Gleichzeitig sollte aber 
auch bei dem Nachwuchs der Ingenieure und 
Industriebeamten das Verständnis für die Not- 
wendigkeit schöner Formgebung durch ent- 
sprechend gestalteten Unterricht geweckt wer- 
den. Es.ist nicht ausreichend, nur einen Teil 
unserer Umgebung schön zu gestalten, es muß 
vielmehr dahin gestrebt werden, alles Sichtbare, 
alles, was geschaffen wird, in schöne Formen 
zu kleiden und dabei müssen insbesondere die 
Ingenieure mitwirken. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Auszeichnungen. Prof. Dr. Stark, von der 
Technischen Hochschule zu Aachen, ist für seine 
Arbeiten über die Elektronen von der Akademie 
der Wissenschaften in Wien der Baumgartner- 
preis im Betrage von 2000 Kr. zuerkannt worden. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


L3earbeitet von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor, Karlsruhe.) 


Entziehung elektrischer Arbeit. 


Das Reichsgericht hat ausgesprochen, daß 
jede Entziehung elektrischer ‘Arbeit mittels 
eines Leiters, welcher zur ordnungsmäßigen 
Entnahme von Arbeit aus der elektrischen An- 
lage oder Einrichtung nicht bestimmt ist, so- 
weit diese Entziehung in der Absicht rechts- 
widriger Zueignung erfolgt, unter den $ 1 des 
Gesetzes vom 9. IV. 1900 fällt. Gleichgültig ist 
es, ob diejenige Person, welche sich die durch 
eine unrechtmäßige Leitung einer Anlage ent- 
zogene elektrische Arbeit rechtswidrig zu- 
eignet, auch die Leitung selbst hergestellt 
hat. Es steht ein Dauerdelikt in Frage, dessen 
Tatbestand so lange erfüllt wird und andauert, 
als die Arbeitsentziehung dauert. Nicht ist 
mit der Herstellung der Leitung, durch welche 
lie elektrische Arbeit entzogen wird, das Ver- 
gehen gegen den genannten Paragraphen der- 
gestalt vollendet, daß nachher eine Mittäter- 
schaft nicht mehr in Frage kommen könnte. 
Der Angeklagte kam, nachdem von dritter Seite 
sein Motor mit der Leitung des Elektrizitäts- 
werkes verbunden und auf diese Weise Elek- 
trizität widerrechtlich gewonnen war, hinzu. Er 
nahm von der unrechtmäßigen Beschaffung des 
Stromes Kenntnis und beteiligte sich trotz dieser 
Kenntnisnahme an der Arbeit mit seinen Mo- 
toren, welche dieser elektrische Strom speiste. 
Mit kecht wurde der Angeklagte wegen Mit- 
täterschaft am Vergehen gegen S | des Gesetzes 
vom 9. IV. 1900 verurteilt. (R.-G., III. Str.-Sen., 
Nr. 411/09, vom 27. IX. 1909. „D. J.-Z.“ 1909, 
S. 144.) C. 

Reklame mit Scheinauszeichnungen. 


Die „Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie“ brachte kürzlich mit der 
Bitte um Abdruck eine Darlegung zum Ver- 
sand, deren Quintessenz ist, daß unter der Herr- 
schaft des neuen Gesetzes wider den unlauteren 
Wettbewerb Scheinauszeichnungen nicht 
zu Reklamezwecken benutzt werden dürfen. 

Auszeichnungen, die ohne vorangegange- 
nen ernsthaften Wettbewerb erteilt werden, 
sind Scheinauszeichnungen. Wer Diplome oder 
Medaillen dieser Art zu Reklamezwecken be- 
nutzt, wer unrichtige Angaben über den Besitz 
einer Auszeichnung zu Wettbewerbszwecken 
macht, verstößt wider das Gesetz zur Bekäm- 
pfung des unlauteren Wettbewerbs. Dies war 
schon nach der bisherigen Judikatur auf Grund 
des früheren Gesetzes zur Bekämpfung des un- 
lauteren Wettbewerbs unbestritten. Das neue 
Gesetz enthält, wie auch an dieser Stelle, „ETZ“ 
1909, S. 1108, hervorgehoben worden ist, lediglich 
eine Verschärfung der früheren Bestimmungen. 
Die früher geltenden Grundsätze bleiben also 
anwendbar. C. 


Ist Eigentumsvorbehalt an einer Motoranlage 
zulässig? 

Maschinen können nach der Rechtsprechung 
des Reichsgerichts nur dann Gegenstand be- 
sonderer Rechte, also z. B. des Eigentumsvor- 
behaltes an ihnen bis zur völligen Bezahlung, 
sein, wenn sie nicht Bestandteile des betreffen- 
den Grundstückes geworden sind, das heißt 
also, wenn sie von dem betreffenden Grund- 
stück getrennt werden können. Nur dann kann 
sich der Lieferant der Maschine sein Eigentum 
an ihr vorbehalten. In zahlreichen Fällen wird 
dies kaum möglich sein. Interessant ist es nun 
für die Elektrizitätsindustrie, wie es sich in sol- 
chen Fällen mit einer Motoranlage verhält. Das 
Reichsgericht hat hierzu kürzlich Stellung ge- 
nommen. j 


Auf einem Grundstücke befand sich she 

n 
das eigentliche Gebäude sind zwei Räume an- 
gebaut worden. In dem ersten Raume befinden 
sich zwei zur Elektrizitätserzeugung dienende 
Dynamomaschinen und ein Sauggasmotor; in 
dem zweiten, durch eine Tür mit dem ersten 
verbundenen Raume ist der Generator aufge- 


am Ufer der M. belegene Wassermühle. 


stellt. Letzterer erzeugt das zum Betriebe des 
Motors erforderliche Gas, das durch eine Rohr- 
leitung dem Motor zugeführt wird. Dieser ist 


zum Betriebe der Dynamomaschinen bestimmt; 


die von ihm geleistete Arbeit wird mittels einer 
auf die Welle des Motors aufgelegten Riemen- 
scheibe auf eine hochliegende Vorgelegewelle 
übertragen und von dort den Dynamomaschi- 
nen mitgeteilt. Der den Arbeitszylinder des 
Motors tragende Maschinenrahmen ist mittels 
sechs Schrauben auf einem Betonfundament 
befestigt, während das zur Unterstützung der 
verlängerten Welle, auf der das Schwungrad 
sitzt, dienende Außenlager mittels zweier Schrau- 
ben mit einem kleineren Betonsockel verbunden 
ist. Die Fundamentschrauben sind mit Zement 
vergossen. Die bei der Montage vorhanden 
gewesenen kleinen Zwischenräume zwischen 
Maschinenrahmen und Fundament sind mit Ze- 
ment ausgegossen worden, um die Uneben- 
heiten der Fundamentoberfläche auszugleichen 
und eine gleichmäßige Auflage für den Rah- 
men zu schaffen. Der Generator ist in dem 
zweiten Raume nur aufgestellt. 

Mit Rücksicht auf diese Art der Einbrin- 
gung und Aufstellung verneinte der Berufungs- 
richter zunächst, daß die Sauggasmotor-Anlage 
mit dem Grund und Boden im Sinne des B. G.-B., 
S 84, Abs. 1, fest verbunden sei, so daß sie also 
zu den wesentlichen Bestandteilen des Grund- 
stückes nicht gehöre. Der Generator sei mit 
dem Grund und Boden überhaupt nicht ver- 
bunden, und der Motor könne sowohl von der 
Rohrleitung wie auch von den Fundamenten 
leicht gelöst werden, indem durch Lösung ledig- 
lich der Schraubenmuttern die Abhebung von 
den Fundamenten ermöglicht werde; dies sei 
keine schwierige Arbeit. 

Ist vom Berufungsrichter, so entschied hier 
das Reichsgericht — V 620/07 — mit ausreichender 
Begründung und ohne Gesetzesverletzung tat- 
sächlich festgestellt, daß der Motor ebenso wie 
der nur aufgestellte Generator und die von 
dem einen zu dem anderen führende Rohr- 
leitung ohne Schwierigkeit von dem Fundament 
beziehungsweise Erdboden, auf dem sie ruhen, 
losgelöst werden können, so kann die Annahme 
des Berufungsrichters, daß die ganze Sauggas- 
motor-Anlage mit dem Grund und Boden nicht 
fest verbunden sei, für rechtsirrtümlich nicht 
erachtet werden. 

Weiter verneinte der Berufungsrichter, daß 
die Anlage, im Sinne des B. G.-B., $ 94, Abs. 2, zur 
Herstellung des fraglichen Gebäudes eingefügt 
sei. Diese Entscheidung begründet er in erster 
Linie dahin: Der Anbau, in dem sich die An- 
lage befinde, sollte allerdings dem Betriebe 
eines Elektrizitätswerkes dienen, das zur Er- 
zeugung des elektrischen Stromes der Dynamo- 
maschinen und zum Betriebe dieser der Kraft 
bedürfe. Aber, bevor die Sauggasanlage zur 
Aufstellung gelangt gewesen, sei die im Haupt- 
gebäude vorhandene Wasserkraft mit den Dy- 
namomaschinen verbunden und also die Vor- 
richtung als Elektrizitätswerk fertig gewesen, 
und die Motoranlage sei sonach nicht zu dem 
objektiven Zwecke der Herstellung des Elek- 
trizitätswerkes eingefügt, sondern zu dem aus- 
schließlich subjektiven Zwecke, dem Leiter der 
Mühle und des Elektrizitätswerkes durch Ver- 
mehrung der Betriebskraft, nämlich durch Hin- 
zufügung der Gasmotorkraft zu der schon vor- 
handenen Wasserkraft, den Betrieb zu .erleich- 
tern; dabei sei gleichgültig, daß eine Wand des 
Anbaues offen geblieben und erst nach der An- 
bringung der Sauggasmotor-Anlage vollständig 
aufgeführt worden sei, da dies nur geschehen 
sei, um die Einbringung und die Montage der 
einzelnen Teile ohne Schwierigkeiten zu er- 
möglichen. In zweiter Linie stützte der Be- 
rufungsrichter seine Entscheidung darauf, daß 
der Anbau ein Gebäude allgemeinen Charakters 
sei, das, allerdings von Anfang an, lediglich 
ein Elektrizitätswerk ‘in sich aufgenommen 
habe, und das zur Einrichtung für einen ande- 
ren Betrieb, abgesehen von der Beseitigung 
der Verbindungsvorrichtungen wie Abbruch 
der Fundamente für die Maschinen, keiner oder 
doch nur sehr weniger baulicher Änderungen 
bedürfen würde. 

Die Revision greift beide Entscheidungs- 
gründe als rechtsirrtümlich an. Vorliegend hat 
die Sauggasmotor-Anlage, so führte das Reichs- 
gericht aus, nach den Feststellungen des Be- 
rufungsrichters an der Herstellung des Mühlen- 
gebäudes nebst dem Anbau keinen Teil. Sie 
ist insbesondere nicht in andere Gebäudeteile 
eingepaßt, um den Anbau, der schon bestand, 
in seiner Sonderart herzurichten. Vielmehr ist 
sie nur im Innern des Anbaues aufgestellt wor- 


den, ohne daß durch ihre Einbringung der An- 
bau eine besondere Gestaltung erfahren hat. Zu 
einem in den Anbau oder in das ganze Mühlen- 
gebäude zwecks dessen Herstellung eingefügten 
Gebäudeteil ist die Anlage nicht geworden. 

Hiernach kann es sich nur noch fragen, ob 
die Sauggasmotoranlage als wesentlicher Be- 
standteil einer „Sache“, die ihrerseits wesent- 
licher Bestandteil des in Rede stehenden Grund- 
stückes ist, nach Maßgabe des B. G.-B., $ 9, zu 
gelten hat. Der Berufungsrichter verneinte 
auch dieses. Er führte eingehend aus, dieser 
Bestandteil sei kein wesentlicher, weil die Mo- 
toranlage aus dem fraglichen Gebäude ohne 
Schaden entfernt werden könne und das Elek- 
trizitätswerk ebensowenig wie das Mühlenwerk 
durch die Entfernung der Gasmotoranlage in 
seinem Wesen verändert werden würde. 

Als Bestandteil einer Sache sind, wie der 
erkennende Senat des Reichsgerichts wieder- 
holt und auch der VII. Zivilsenat in einem zum 
Abdrucke bestimmten Urteil vom 29. V. 1908, 
VII 411/07, ausgesprochen haben, diejenigen kör- 
perlichen Gegenstände anzusehen, die entweder 
von Natur eine Einheit bilden, oder durch Ver- 
bindung miteinander ihre Selbständigkeit der- 
gestalt verloren haben, daß sie fortan, solange 
die Verbindung dauert, als eine einzige Sache 
erscheinen. Vorliegend hat die Sauggasmotor- 
Anlage durch die Einbringung in den Mühlen- 
anbau ihre körperliche Selbständigkeit nicht 
verloren. Der Gasmotor ist an dem im Innern 
des Anbaues auf dem Fußboden errichteten 
Betonfundament nur durch Schrauben befestigt 
und kann ohne Schwierigkeit losgelöst werden. 
Das Gleiche gilt von der nach dem Generator 
führenden Rohrleitung. Der Generator ist ohne 


Jede Verbindung mit dem Fußboden oder den 


Wänden des Anbaues aufgestellt. Die ganze 
Anlage ist eine katalogmäßig gehandelte Ware 
und nicht etwa für das Mühlenwerk individuell 
hergestellt. Sie kann auch jederzeit, ohne daß 
die Gestaltung, die sie hatte, eine wesentliche 
Veränderung erleidet, aus dem Anbau wieder 
entfernt werden. Zwar ist zur Entfernung des 
großen Schwungrades ein seiner Größe ent- 
sprechender Ausbruch am Fenster und viel- 
leicht auch, zur Herausschaffung des Genera- 
tors aus dem Nebenraume des Anbaues, eine 
Vergrößerung der Türöffnung erforderlich. Je- 
doch handelt es sich dabei, wie der Berufungs- 
richter feststellt, nur um geringfügige bauliche 
Veränderungen, und der frühere Zustand kann 
in kurzer Zeit und ohne erhebliche Kosten 
wieder hergestellt werden. 

Aus alledem folgt, daß die Sauggasmotor- 
Anlage in allen ihren Teilen die körperliche 
Selbständigkeit, die sie vor der Einbringung in 
den Mühlenanbau hatte, auch weiter behalten 
hat. Demnach fehlt für die Annahme der Be- 
standeseigenschaft der Anlage die wesentliche 
Voraussetzung, daß die Anlage durch Verbin- 
dung mit anderen Sachteilen die körperliche 
Selbständigkeit verloren hat. Sie konnte also 
Gegenstand besonderer Rechte sein, z. B. des 
Eigentumsvorbehaltes seitens des een z 


a a en nn erg 
VEREINSNACHRICHTEN. 


AEF 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen. 


(Schluß von S. 599.) 


Der Ausschuß für Einheiten und Formel- 
größen stellt den nachfolgenden Entwurf VII!) 
Einheitsbezeichnungen gemäß $ 4, Abs. 3 seiner 
Satzungen (abgedruckt „ETZ“ 1907, S. 614) zur 
Beratung und ladet die beteiligten Vereine ein, 
ihm das Ergebnis ihrer Beratungen bis Mitte 
Januar 1911 mitzuteilen. Zur gleichen Frist 
kann auch jedes Mitglied der beteiligten Ver- 
eine sich zu dem Entwurfe äußern. 


Berlin, April 1910. Strecker. 


VII. Einheitsbezeichnungen. 


A. Leitsätze für die Wahl von Einheits- 
bezeichnungen. 


1. Einheitsbezeichnungen werden ausschließ- 
lich durch gerade lateinische Buchstaben dar- 
gestellt. Punkte sind als Zeichen der Ab- 
kürzung nicht beizusetzen. 

2. Die Einheitsbezeichnungen werden haupt- 
sächlich in Verbindung mit Zahlenwerten be- 
nutzt. In Formeln aus Buchstaben empfiehlt; 


!) Nr. I bis II „ETZ“ 1908, S. 745; Nr. IV bis VI 
„ETZ“ 1909, S. 861. 
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es sich, die-Einheitsbezeichnung unverkürzt zu 
schreiben. 

3. Einheitsbezeichnungen sind entweder 
Einheitszeichen oder Abkürzungen. Die 
Zeichen unterscheiden sich in einfache und 
zusammengesetzte Zeichen. Ein einfaches Zei- 
chen besteht aus einem einzigen Buchstaben. 
Ein zusammengesetztes Zeichen besteht aus 
mehreren einfachen Zeichen. Eine Abkürzung 
benutzt für eine Einheitsbezeichnung mehrere 
Buchstaben. Zusammensetzungen aus Zeichen 
und Abkürzungen werden gleichfalls gebildet. 

4. Zusammengesetzte Einheitsbezeichnungen 
sollen so gebildet werden, daß die Ableitung 
der neugebildeten Einheit aus den ursprüng- 
lichen vollständig zu erkennen ist. 

5. Die Vielfachen und Teile von Einheiten 
werden aus letzteren durch Vorsetzen geeig- 
neter Buchstaben abgeleitet. M= 10%; k = 103; 
meer 10 17c= 102; m = 1075 4108. 

6. Ein folgerichtiges System von Einheits- 
bezeichnungen kann sich nur auf Einheits- 
zeiehen aufbauen. Abkürzungen sind dazu 
nicht geeignet. 

7. Es ist danach zu streben, die vorhande- 
nen Abkürzungen nach und nach durch Zeichen 
zu ersetzen. 

8. Die Einheitsbezeichnungen sollen nach 
Möglichkeit so gewählt werden, daß sie inter- 
national gebraucht werden können. 


B. Zeichen und Abkürzungen. 


9. Die Einheiten für Maß und Gewicht wer- 
den durch kleine lateinische Buchstaben, sehr 
kleine Einheiten durch kleine griechische Buch- 
staben dargestellt. 

a) Längen: m; 
a =0,001 mm. 

b) Flächen: a; ha; 
mm?. 

c) Räume, Hohlmaße: 1; hl; dl; el; ml; 
2 = 0,001 ml; m3; km; dm’; em; mm), 

d) Gewichte oder Massen: t; g; kg; dg; 
cg; mg; y= 0,001 mg. 

10. Einheiten der Zeit. 

a) Zeiträume (Zeichen auf der Linie): 
Stunde st; Minute mn; Sekunde sk.. 

b) Zeitpunkte, Uhrzeiten (Zeichen erhöht): 
Stunde b; Minute min; Sekunde see, 


km$ > dm; = cm; 7 mn; 


> 


m?; km?; dm?; cm?; 


11. Einheiten für mechanische Größen: 

a) Kräfte werden entweder im absoluten 
Maßsystem (cgs, Dyn) gemessen, oder 
durch die Schwere von Gewichten; 
wenn im zweiten Falle die Einheiten 
der Masse von denen der Kraft unter- 
schieden werden sollen, ist der Ein- 
heitsbezeichnung der Kraft ein Stern 
beizusetzen, z. B.: g*, kg* und dies 
als Schweregramm, Kraftgramm oder 
ähulich auszusprechen. 

b) Arbeit: Meterkilogramm mkg; Pferde- 
stärkenstunde PSst, auch Stundenpferd 
Pst; Wattstunde Wst; Kilowattstunde 
kWst, vergl. unter c). 

Leistung: Pferdestärke, Pferd: Abkür- 
zung PS, einfaches Zeichen P; Watt 
und Kilowatt W, kW. 

Spanuung: kg*/mm?; kg*/em?; Kraft- 
kilogramm oder Kilogramm auf das 
Quadratmillimeter, auf das Quadrat- 
zentimeter. 

Atmosphäre, Abkürzung: 

1 Atm = 76 cm Hg von 0° (physikalische 
Atmosphäre); 
ı at=1 kg*/em? (technische Atmo- 
sphäre). 
12. Einheiten für Wärmegrößen: 
0C, Celsiusgrad. Cal, Kilogramm-Ka- 
lorie; cal, Gramm-Kalorie. 
13. Einheiten für Lichtgrößen: 
FK Kerze (Hefnerkerze); Lm Lumen 
(Hefnerlumen), Lx Lux (Hefnerlux). 


14. Die Einheiten für elektrische und elek- 
tromagnetische Größen werden durch große 
lateinische Buchstaben bezeichnet: 


c) 


Ampere A | Siemens S | Watt W 

Volt V | Coulomb © | Farad F 

Ohm 8 | Joule J Henry H 
Zusammengesetzte Einheiten: 

Volteoulomb VO Voltampere VA 

Wattstunde Wst Amperestunde Ast 
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Abgeleitete Einheiten: 


Milliampere mA Mikrofarad uF 
Kilowatt kW Megohm MR 
Erläuterungen 


von K. Scheel und K. Strecker. 


Die Einheitsbezeichnungen haben sich im 
Laufe der Zeit und im allgemeinen regellos ge- 
bildet; auch wenn einmal eine Regel befolgt 
wurde, stellte man bei einer anderen Gelegen- 
heit wieder eine andere auf. Es scheint nicht 
möglich, in diese Mannigfaltigkeit eine bestimmte 
und völlig klare Ordnung zu bringen; denn es 
soll dabei auch an dem bestehenden nicht wesent- 
lich geändert werden. 

Die wenigen Leitsätze, die dazu dienen 
sollen, einerseits für das Vorhandene ohne 
Zwang eine gewisse Ordnung zu schaffen, 
anderseits für die Zukunft eine bestimmte 
Richtung vorzuzeichnen, bilden den Abschnitt A. 

Im einzelnen ist zu bemerken: 

Zu Nr. I. Man pflegt die Einheitsbezeich- 
nungen im Gegensatz zu den kursiven Formel- 
zeichen durch gerade Buchstaben darzustellen; 
dies entspricht auch der vom deutschen Bundes- 
rat bei Einführung der Einheitszeichen für Maß 
und Gewicht beobachteten Regel. 

Zu Nr. 2. Beim Formelrechnen wird die 
Einheit in der Regel nur am Anfang und Ende 
der Rechnung angegeben. Manchmal ist hierbei 
die Angabe einer Maßeinheit überflüssig, weil 
die Rechnung für jede beliebige Einheit gilt; 
die Einheit anzugeben, wird erst erforderlich, 
wenn bestimmte Zahlenwerte in die Formel ein- 
treten. 

Zu Nr. 4. Bezeichnungen wie skl (Sekunden- 
liter) sind falsch; es muß statt dessen heißen: 
l/sk oder l.sk  ! (Liter in der Sekunde). Über 
die letzten Bezeichnungen, die beide richtig 
sind, läßt sich nach dem Gebrauch keine Ent- 
scheidung treffen. Einheitsdoppelbezeichnun- 
gen, wie PS, NK sehen wie zusammengesetzte 
Bezeichnungen aus und sind daher nach Möglich- 
keit zu vermeiden. Ebenso ist das getrennt ge- 
schriebene HK nicht zu verwenden. Vielleicht 
lassen sich nach Analogie des vielgebrauchten 
FK Zeichen für solche Einheiten finden. 

Zu Nr. 5. Das ursprünglich vorgesehene 

deka-, D, wird nicht gebraucht; das M = 109 
ist als großer griechischer Buchstabe aufzu- 
fassen. Mit « zugleich 0,001 mm (vergleiche 
Nr. 9, a) und das 10”6-fache einer Einheit zu 
bezeichnen, hat keine Bedenken, da eine Ver- 
wechslung ausgeschlossen erscheint, wie ja 
auch die doppelte Benutzung von m als Meter 
und als Bezeichnung des 10 3-fachen einer 
Einheit, selbst da, wo beide m (in mm) zu- 
sammentreten, keine Unzuträglichkeiten mit 
sich bringt. 
Zu Nr. 6. Ein folgerichtiges System würde 
voraussetzen, daß alle seine Glieder nach den- 
selben Grundsätzen gebildet wären. Da nun 
Abkürzungen und zusammengesetzte Zeichen 
äußerlich nicht zu unterscheiden sind, kann 
nach den vorliegenden Sätzen und aus den 
jetzt gebräuchlichen Einheitszeichen kein folge- 
richtiges System gebildet werden. Man wird 
ein solches erst haben, wenn alle Abkürzungen 
und Doppelzeichen verschwunden sind. 

Zu Nr. 7. Es wird nicht daran gedacht, etwa 
die vorhandenen Abkürzungen und Doppel- 
zeichen mit einem Mal zu beseitigen; die im 
Abschnitt B getroffenen Festsetzungen zeigen 
dies ja deutlich. Wie der Satz Nr. 6 anzuwen- 
den ist, zeigt Nr. Ilc, wo neben der gebräuch- 
lichen Abkürzung PS das einfache Zeichen P 
für zulässig erklärt wird. 

Zu Nr. 8. Der vorliegende Entwurf befaßt 
sich ausschließlich mit den Einheitsbezeichnun- 
gen; der Leitsatz 8 gilt also auch nur diesen 
und nicht etwa den Fachausdrücken im allge- 
meinen. 

Es gibt eine größere Zahl Einheitsnamen 
aus den Landessprachen: Fuß, Zoll, Pfund und 
andere. Diese Einheiten werden in vielen Län- 
dern gebraucht, aber ziemlich jedes Land hat 
seinen eigenen Fuß, sein eigenes Pfund usw. 
Erst die Einführung des Meters und des Kilo- 
gramms hat hier die erwünschte Einheitlichkeit 
gebracht, und es wird wohl von niemand be- 
zweifelt, daß die Schaffung dieser Übereinstim- 
mung zu den wichtigsten Fortschritten zu- 
gunsten des internationalen Gedanken- und 
Güteraustausches gehört. Auf diesem Wege 


ist die Elektrotechnik weitergegangen; sie hat 
jhre Einheiten nach Größe und Namen inter- 
national festgelegt; was ein Ampere, ein Volt, 
ein Ohm sei, weiß man in allen Kulturländern, 
und dazu gehört neben der einheitlichen Fest- 
setzung für die Größe der Einheit auch der ein- 
heitliche Name. Fehlt dieser, so gibt es leicht 
Unterschiede in den Werten von Einheiten, die 
der Absicht nach übereinstimmen sollten; z. B. 
gebrauchte man in England lange das Ohm der 
British Association, die B. A. U. (British Asso- 
ciation Unit), welches gleich 0,9866 (internat.) 
Ohm war; man gebraucht als dem Sinne nach 
gleich Pferdestärke PS und Horsepower HP, von 
denen das erste — 736, das zweite 746 Watt ist. 

Da die Wissenschaft schon in hohem Grade 
international ist und es täglich mehr wird, ist 
es eine natürliche Forderung, daß Zahlenangaben 
in einer international leicht verständlichen Weise 
gemacht werden. Liest man einen englischen 
Aufsatz, in dem mechanische Spannungen nach 
Pfund auf Quadratzoll ausgedrückt werden, so 
ist man in der unbequemen Lage, diese Zahl 
umzurechnen. Im angeführten Beispiel ist das 
noch leicht, aber es kommen häufig schwierigere 
und umständlichere Rechnungen dieser Art vor. 
Da es nun praktisch, für die Anschauung, für 
den Gebrauch der Ergebnisse, auf die Zahlen- 
angaben ankommt, so sollte man jede Erschwe- 
rung in deren Verständnis vermeiden. Dazu 
gehört, daß die Einheiten verschiedener Länder 
für dieselbe Größe gleich sind und dies findet 
den klarsten und besten Ausdruck im gleichen 
Namen. 


Der Abschnitt B enthält die Festsetzungen 
für die gebräuchlichen Einheiten. 


Zu Nr. 9. Der Deutsche Bundesrat hat vor- 
geschrieben („Zentralblatt für das Deutsche 
Reich“, Bd. 5, 1877, S. 565): km, m, cm, mm; 6, 
kg, g, mg; ha, a; hl,l. Vom Comite international 
des poids et mesures (Proc. Verb. 1879, S. 41) 
sind eingeführt worden: dm, 4 = 0,001 mm, dm?, 
dm}, dl, el, ml, A= 0,001 ml, dg, eg, y = 0,001 mg. 
Diese Zeichen stehen im internationalen Ge- 
brauch der Wissenschaft. Nicht zu benutzen ist 
das vom Bundesrat vorgeschriebene dz (Doppel- 
zentner), weil diese Bezeichnung niemals auf 
internationale Annahme rechnen kann. Der 
Deutsche Bundesrat schrieb ursprünglich vor: 
qkm, qm, gem, qmm, cbm, ccm, cmm. Durch 
späteres Gesetz („R.-Ges.-Bl.“ 1893, Nr. 15, S. 151 
bis 152) ist die Bezeichnung von Flächen oder 
Räumen durch die Quadrate oder Würfel des 
Zentimeters und des Millimeters als zulässig be- 
zeichnet, also cm? mm?, cm3, mm?. Diese letz- 
tere Bezeichnungsart ist im internationalen 
Interesse vorzuziehen. Nicht im Gebrauch sind 
das vom Com. intern. vorgeschlagene Einheits- 
zeichen s (Stere) = 1m3 und q (Quintal) = 100 kg. 
Zulässig ist die Bildung mu = 10° mm (bei 
Wellenlängenangaben, an Stelle des unlogisch 
gebildeten «u oder des falsch gebildeten 
42; uu würde nach gegenwärtigem Vorschlage 
= 10-9 mm sein). 

Zu Nr. 10. Die Unterscheidung der Einheits- 
bezeichnungen für Zeiträume und Zeitpunkte 
erscheint erwünscht und wird häufig benutzt. 
Im einzelnen hat sich für die Abkürzungen in- 
dessen noch kein feststehender Gebrauch heraus- 
gebildet. Die jetzt vorgeschlagenen Abkürzun- 
gen dürften zur Zeit am meisten benutzt wer- 
den. Es bedeutet also 3h 20 min einen Zeitpunkt: 
3 Uhr 20 Minuten; 3 st 20 mn eine Zeitdauer: 
3 Stunden 20 Minuten. 

Zu Nr. 11a. In Analogie mit „das Erg“ 
empfiehlt sich der Gebrauch von „das Dyn“ an 
Stelle von „die Dyne“. Die Schreibweise g* 
für Schweregramm usw. verdient den Vorzug 
vor dem ebenfalls gebräuchlichen g-Gew., weil 
die Abkürzung Gew. nicht allgemein genug ist 
(es kann auch Druck oder Zug gemeint sein) 
und niemals internationale Gültigkeit erlangen 
kann. Schweregramm, Kraftgramm verdient den 
Vorzug vor Grammschwere, Grammkraft, weil 
-schwere und -kraft nicht als Einheitsnamen 
dienen können, weil die Veränderlichkeit des 
Namens nicht in seinem Hauptteil (dem letzten 
Bestandteil des Wortes) liegen darf, und wegen 
der Bildung der Mehrzahl: 100 g* = 100 Schwere- 
gramm, aber nicht = 100 Grammschweren. Übri- 
gens ist die Hinzufügung des Sterns immer nur 
dann erforderlich, wenn man zwischen Kraft und 
Masse zu unterscheiden wünscht. 


Zu Nr. I11b. Genau genommen sollte es 
statt „Meterkilogramm“ heißen „Meter-Kraft- 
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Kilogramm“. Meterkilogramm (mkg) wird vor 
dem gleich oft gebrauchten Kilogrammeter 
(kgm) bevorzugt, weil das letztere an Ampere- 
meter und dergleichen erinnert. 

Für die Pferdekraftstunde wird ein Zeichen 
gebraucht; es scheint aber bisher kein gutes 
Zeichen zu geben. Nach dem späteren 11c 
wird neben PSst auch Pst vorgeschlagen. 
Außerdem Wattstunde Wst und Kilowattstunde 
kWst (vergl. auch die Erläuterung zu 14). 


Zu Nr. 11c. In der Ingenieurwissenschaft 
wird allgemein P.S. für Pferdestärke gebraucht. 
Diese Abkürzung wird man nicht beseitigen 
können. Dagegen kann man jedenfalls PS 
ohne Punkte schreiben. Es scheint aber nötig, 
für eine so wichtige Einheit auch ein Zeichen 
zu haben; als solches wird seit Jahren schon P ge- 
braucht. Es wird also empfohlen, neben PS auch 
P zuzulassen. HP, das englische Horsepower, 
ist dagegen im Sinne von P.S oder P nicht zu ge- 
brauchen; denn 1 HP = 746 Watt, 1ıP = 736 
Watt. Das Zeichen PS oder P kann nicht auf 
internationale Annahme rechnen. Es ist aus- 
geschlossen, für diese Einheit ein neues Zeichen 
zu finden, da die Ingenieurwissenschaft auf 
eine solche Änderung nicht eingehen wird. 
Anderseits wird mit der Zeit die Pferdestärke 
als Einheit verschwinden und an ihre Stelle 
Watt und Kilowatt treten, die schon inter- 
national sind; es scheint also auch nicht er- 
forderlich, für die Einheit der mechanischen 
Leistung noch ein international brauchbares 
Zeichen aufzustellen. 


Zu Nr. 11d. Die vorgeschlagene Aufstellung 
zweier Abkürzungen für die Atmosphäre des 
Physikers und die des Ingenieurs ist wohl auf 
Grund des herrschenden Gebrauchs empfehlens- 
wert. 

Zu Nr. 12. In der Technik wird häufig die 
„Wärmeeinheit“ gebraucht, welche ihrer Größe 
nach nichts anderes als die Kalorie (Ton auf 
dem ji) ist. Der AEF schlägt vor, diesen Ge- 
brauch fallen zu lassen, und zwar aus folgen- 
den Gründen: 

a) Wärmeeinheit ist kein Name, sondern ein 
allgemeiner Begriff; es gibt mehrere Wärmeein- 
heiten, und man darf daher nicht eine von ihnen 
als „die“ Wärmeeinheit bezeichnen. Uhwolson, 
Lehrbuch der Physik, Bd. 3, 1905, sagt: „Die 
theoretische Einheit der Wärmemenge, welche 
auch mechanische Einheit genannt werden kann, 
ist einer Wärmemenge gleich, die einer Arbeits- 
einheit äquivalent ist. In dem cgs-System 
gilt als Arbeitseinheit das Erg; die demselben 
äquivalente Wärmemenge kann als Einheit der 
Wärmemenge benutzt werden und wird in 
diesem Falle ebenfalls Erg genannt. Eine Million 
Erg bilden 1 Megaerg, 10 Megaerg = 1 Joule. 
Es ist praktisch nicht immer ausführbar, die 
Wärme durch eine ihr äquivalente Arbeit zu 
messen. Wir müssen daher eine praktische 
Wärmeeinheit wählen, ....“ als welche dann 
die Kalorie (und zwar mit diesem Namen) ein- 
geführt wird. Hier werden also drei Wärme- 
einheiten aufgezählt: die mechanische, das Erg; 


die elektrische, das Joule; die praktische, die 


Kalorie. 


Die Technik rechnet allerdings meistens mit. 


einer einzigen; aber ganz abgesehen von dem 


Gebrauch ist es eine logische Forderung, den; 


Gattungsbegriff Wärmeeinheit nicht als Namen 
für eine bestimmte Wärmeeinheit zu benutzen. 

Die Aufgabe des AEF ist aber, nicht nur 
für die Technik, sondern für die ganze Wissen- 
schaft zu sorgen; die Wissenschaft benutzt tat- 
sächlich mehrere verschiedene Wärmeeinheiten. 
Daher kann der AEF den Gebrauch des Wortes 
Wärmeeinheit als eines Namens für die Einheit 
der Wärmemenge auch aus diesem Grunde nicht 
empfehlen. 

b) Nach unserem Leitsatz 8 sollen die Ein- 
heitsbezeichnungen so gewählt werden, daß sie 
international gebraucht werden können. Kalorie 
ist im deutschen üblich und wird im französi- 
schen und englischen gebraucht. Es ist von 
einem lateinischen Wort abgeleitet und läßt 
sich in allen Sprachen leicht aussprechen. 
„Wärmeeinheit“ ist international nicht zu ge- 
brauchen, weil es von Franzosen, Engländern 
und Amerikanern nicht ausgesprochen werden 
kann. 

Zu Nr. 13. Die Einheiten für die Lichtgrößen 
sind im Jahre 1897 vom Verbande Deutscher 
Elektrotechniker, dem Elektrotechnischen Verein 
und dem Verein der Gas- und Wasserfachmänner 


festgesetzt worden. Wenn eine weitere Einigung 
über diese Einheiten Schwierigkeiten machen 
sollte, könnten sie, als minder allgemein wich- 
tig, wegbleiben. 

Zu Nr. 14. Für die elektrischen Einheiten 
sind bereits vielfach große lateinische Buch- 
staben im Gebrauch und es scheint, daß sich 
das allgemein durchführen ließe, um Einheit- 
lichkeit zu erzielen. Die zwischen O und 0 
(Null) mögliche Verwechslung wird vermieden 
durch Annahme der von Kohlrausch eingeführ- 
ten Bezeichnungsweise für Ohm, nämlich &1); 
beim Schreiben läßt man die Pfeilspitze weg: ©. 
Die nach Nr. 5 folgerichtig gebildeten Zusammen- 
setzungen, bei denen einem großen lateinischen 
Buchstaben ein kleiner vorgesetzt ist, z. B. kW 
— Kilowatt, mögen zunächt etwas befremdend 
wirken, doch wird man sich leicht an diese Be- 
zeichnungsweise gewöhnen können. Ampere ist 
nach dem deutschen Gesetz für die elektrischen 
Maßeinheiten vom 1. VI. 1898 nicht mit & zu 
schreiben. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Nachtragsstatistik für Elektrizitäts- 
werke nach dem Stande vom 1. IV. 1910. 


Zu der im vorigen Jahre herausgegebenen 
Statistik nach dem Stande vom 1. IV. 1909 er- 
scheint in diesem Jahre ein Nachtrag, der vor- 
aussichtlich um Mitte Juli fertiggestellt sein 
wird. Diese neue Nachtragsstatistik enthält 
nicht nur die in der Zwischenzeit neu entstan- 
denen, im Bau begriffenen . beziehungsweise 
festbeschlossenen Werke, sondern auch die- 
jenigen alten Werke, deren Adressen uns in 
der Zwischenzeit noch bekannt geworden sind. 
Das Verzeichnis der Elektrizitätswerke, geordnet 
nach Verwaltungsbezirken sowohl wie das Ver- 
zeichnis der versorgten Orte enthält auch die 
in der vorjährigen Ausgabe aufgeführten Werke 
beziehungsweise versorgten Orte mit, so daß in 
diesen Rubriken alle bis jetzt uns bekannten 
Werke beziehungsweise Orte aufgeführt sind. 

Der Vorzugspreis dieses Nachtrages ist für 
Mitglieder auf 2 M festgesetzt. Die Versand- 
kosten betragen 0,20 M. Diejenigen Mitglieder, 
welche im vorigen Jahre die Statistik bezogen 
haben, sind bereits durch besondere Karten von 
Vorstehendem in Kenntnis gesetzt, und es ist 
ihnen eine Bestellkarte übermittelt worden. Die 
anderen Mitglieder, welche ein Exemplar der 
Nachtragsstatistik zu erhalten wünschen, bitten 
wir, uns bis zum 25. ds. Mts. Nachricht zu- 
kommen zu lassen und hierbei gleich anzu- 
geben, ob der Betrag von 2,20 M durch Post- 
anweisung eingesandt werden wird oder ob die 
Einsendung unter Nachnahme gewünscht wird. 


Betrifft Deutschen Verein von Gas- und 
Wasserfachmännern. 


Der Deutsche: Verein von Gas- und Wasser- 
fachmännern hält in der Zeit vom 20. bis 24. Juni 
in Königsberg seine Jahresversammlung ab, zu 
welcher die Mitglieder des Verbandes freund- 
lichst eingeladen worden sind. Ein Auszug aus 
der vorläufigen Tagesordnung ist auf S. 621 
dieses Heftesabgedruckt. Der Preis der Herren- 
karte beträgt für Mitglieder 20 M, für Gäste 
25 M, derjenige der Damenkarte 20 M. Anmel- 
dungen zur Teilnahme haben an den. Ortsaus- 
schuß für die 51. Jahresversammlung des Deut- 
schen Vereins von Gas- und Wasserfachmännern, 
Königsberg i. Pr. V, Gasanstalt, zu erfolgen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


ll. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein München. 
Bericht über die Sitzung am 22. XII. 1909. 
Herr Dipl.-Sng. Grossmann, Jena, hielt 
seinen Vortrag über: 
„Ein neuer elektrolytischer Elektrizi- 
tätszähler“ (Stia-Zähler). 


Nach einem kurzen Überblick über die Ent- 
wicklung der elektrolytischen Zähler beschreibt 
der Vortragende an Hand von ausgestellten 


: ') Dieser Vorschlag ist von dem verstorbenen Direktor 
im Reichsamt des Innern Hopf, bei einer Sitzung von Ver- 
retern der Elektrotechnik gemacht worden ; er bezog sich 
tauf alle elektrischen Einheitszeichen. 


Apparaten und einzelnen Teilen sowie an Licht- 
bildern die Einrichtung und Wirkungsweise der 
Stia-Zähler von Schott & Gen. in Jena. Von 
besonderem Interesse ist die Vorführung einer 
Zelle im Schnitt, bei welcher die Zirkulation des 
Elektrolyten deutlich zu erkennen ist. Der Vor- 
tragende bemerkt, daß bei diesem Demon- 
strationsversuch die Zelle mit etwa 40-facher 
Stromstärke überlastet ist, ohne irgend welche 
Störungen zu zeigen (vgl. auch „ETZ“ 1909, 
S. 784 und 976). 

Die Annahme, 
Stia-Zähler eine Eichung mit Dauerbelastung 
notwendig ist, sei nicht zutreffend. Ein elektro- 
lytischer Zähler bleibt richtig, so lange sich an 
dem Verhältnis (J:i) das ist Haup'strom zu 
Nebenschlußstrom nichts ändert, da ja die Aus- 
scheidung des Metalles aus dem Elektrolyten 
nach dem Faradavschen Gesetz einzig von der 
Stromstärke des Nebenschlußkreises abhängig 
ist. Es ist daher nur erforderlich eine Strom- 
ınessung im Haupt- und Nebenschlußkreise vor- 
zunehmen, um sich von der unveränderten Be- 
schaffenheit des Zählers zu überzeugen. Eine 
solche Messung ist innerhalb weniger Minuten 
vorzunehmen, und stattet die Firma Schott & 
Gen. auf Wunsch die Zähler mit Prüfklemmen 
für diese Eichung aus. Im allgemeinen hält 
der Vortragende eine Nacheichung nicht für 
erforderlich, da im Zähler keinerlei Teile vor- 
handen sind, die irgend einer Abnutzung unter- 
worfen sein könnten. Für die Unveränderlich- 
keit des Elektrolyten führte Herr Grossmann 
die Arbeiten von Sir W.Ramsay, London, und 
Prof. Abbeg, Breslau, sowie die Ergebnisse der 
Untersuchungen des englischen Handelsamtes 
an. Es sind ca 50000 Zähler dieses Systems 
nunmehr 4 Jahre im Gebrauch, ohne daß irgend 
welche Veränderungen des Elektrolyten beobach- 
tet worden wären. In England hat sich der 
Zähler sehr gut bewährt, welche Ergebnisse 
durch die im Auftrage der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt unternommene Reise des 
Herrn Prof. Böttcher bestätigt werden. 

In Deutschland haben eine große Anzahl 
von Werken den Zähler eingeführt und gute 
Erfahrungen mit demselben gemacht. In großer 
Anzahl (über 100 Stück) ist der Zähler in Gotha, 
Erfurt, Wandsbek, Nieder-Ramstadt, Baumholder 
usw. in Verwendung. 

Herr Grossmann beschreibt darauf die ein- 
zelnen in Verwendung stehenden Systeme, unter 
denen als Neuheit zu erwähnen sind die Batterie- 
Stia-Zähler zur Kontrolle der jeweiligen Lade- 
und Entlade-Kapazität von Akkumulatoren- 
batterien. . 

Dieser Zähler beruht auf der Erscheinung, 
daß bei umgekehrter Stromrichtung eine Zer- 
setzungsspannung von mindestens 0,5 V erforder- 
lich ist, wenn in der Richtung von Iridium zum 
Quecksilber ein Strom durchgehen soll. Schließt 
man daher an einem Nebenschluß von maximal 
0,5 V Spannungsabfall zwei Zellen in entgegen- 
gesetzter Richtung an, so wird bei wechselnder 
Stromrichtung immer nur die eine der beiden 
Zellen registrieren und so Ladung und Entladung 
in getreunten Rohren anzeigen. Der Wirkungs- 
grad der Batterie wird durch einen in Stufen 
schaltbaren Vorschaltwiderstand berücksichtigt. 

An den Vortrag schloß sich eine lebhafte 
Diskussion zwischen Herrn Oberingenieur Tolle 
(Isaria-Werke) und dem Vortragenden. Herr 
Tolle behauptet nach mehrfachen in rascher 
Folge ausgeführten Kurzschlüssen Fehler bis 
85%/u gefunden zu haben und fragt, wie diese 
Erscheinung zu erklären ist. 

Herr Grossmann glaubt, daß eine derartige 
Beanspruchung einer sehr starken Überlastung 
gleichkomme. In diesem Falle bildet sich au 
der Quecksilberoberfläche eine außerordentlich 
dünne Schicht von Quecksilberjodid, wodurch 
der Widerstand erhöht werde und bei kurzer 
Beobachtungszeit ein Minusfehler sich ergeben 
würde. Nach einiger Zeit löse sich aber diese 
Schicht im Elektrolyten wieder auf, es würde 
ihn daher interessieren zu wissen, ob die Ver- 
änderung längere Zeit nach den Kurzschlüssen 
oder kurz danach wahrgenommen wurde. 

Herr Ober-Ingenieur Tolle: Der Fehler habe 
ae halbe Stunde nach der Belastung ge- 
zeigt. 

Herr Grossmann glaubt, daß diese Zeit zu 
kurz war, um den Zähler zur Ruhe kommen zu 
lassen. Eine gewisse Zeit sei erforderlich, um 
das Quecksilberjodid aufzulösen; alsdann aber 
zeige der Zähler wieder vollständig einwand- 
frei, wie dies auch durch die Untersuchungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt und 
der Prüfämter München, Ilmenau und Bremen 
festgestellt worden ist. 

Herr Tolle erwähnt ferner, daß im 10. Heft 
der „Electrical Review“ ein Artikel erschienen 
sei, in welchem mitgeteilt wird, daß Zähler dieses 
Systems im Laufe der Zeit erhebliche Minus- 
fehler aufweisen. Herr Tolle fragt auch nach 
der Ursache dieser Erscheinung. 

Herr Grossmann erklärt, daß seiner Firma. 
Reklamationen über Änderungen der Angaben 
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des Zählers im Laufe der Zeit noch nicht zu- 
egangen seien. Er hält einen derartigen Fehler 
ür möglich, wenn die verwendete Iridium- 
kathode stark platinhaltig ist, in welchem Falle 
die Kathode amalgamiert. Es fällt dann das 
Quecksilber nicht mehr in feinster Verteilung 
herab, sondern sammelt sich erst in großen 
Tropfen an der Kathode. Der auftretende Minus- 
fehler ist natürlich nur ein scheinbarer, wenn 
gerade vor dem Abfallen eines größeren Tropfens 
eine Ablesung gemacht wird. Es kann diesem 
Übelstande leicht abgeholfen werden, wenn man 
leicht an den Zähler klopft, wie man es ja 
beim Ablesen selbst der Präzisionsinstrumente 
zu tun pflegt. ö 

Herr Tolle erkundigt sich ferner nach dem 
Eigenverbrauch großer Zähler. 

Herr Grossmann bemerkt, daß der Span- 
nungsabfall verschieden gewählt werden könne, 
je nach der Größe des Zählers nnd nach der 
gewünschten Einheit der einzelnen Teilstriche, 
so daß der Eigenverbrauch der Zähler sehr klein 
gehalten werden kann. Bei kleinen Zählern 
beträgt der Spannungsabfall 0,5, bei größeren 
etwa 0,1 V, 

Herr Hanaczik fragt an, wie es sich mit 
den Zählern für die Akkumulatorenbatterien 
verhalte, wenn die Ladestromstärke zur Ent- 
ladestromstärke in einem ungünstigen Verhältnis 
steht; es verändert sich alsdann der Wirkungs- 
grad, so daß dann nach dem Stand des Zählers 
beziehungsweise nach dem Verhalten der beiden 
Quecksilbersäulen sich ein genaues Bild über 
den Ladezustand der Batterie nicht machen läßt. 

Herr Grossmann: Der Wirkungsgrad läßt 
sich nur verändern je nach den Verhältnissen 
des Werkes; in ein und demselben Werke werde 
aber der Wirkungsgrad immer gleich bleiben. 

Herr Hanaczik bemerkt, daß der Durch- 
schnittswirkungsgrad des Batteriebetriebes in 
Wattstunden im Sommer und im Winter wechsle, 
da sich die Verhältnisse im Winter gegenüber 
dem Sommer ändern, und daß es bei Ämpere- 
stundenzählern mit der Genauigkeit noch schlim- 
mer stehe, wenn man mit einer höheren Strom- 
stärke lade; man würde dann mit geringerer 
Stromstärke bedeutend mehr herausbekommen. 
Es ginge dies aber auf Kosten der Lebensdauer 
der Batterie. Aus diesem Grunde sollte man 
nicht nach Zählern gehen, sondern sich auf die 
Aufschreibungen verlassen. 

Herr Grossmann: Der Zähler soll in der 
Hauptsache dazu da sein, daß die Batterie nicht 
so weit entladen wird, daß sie Schaden leidet. 

Herr Dr. Gleichmann fragt, ob bei jeder 
Batterie immer nur auf null gestellt werde. 

: Bett Grossmann: Dies sei nicht erforder- 
ich. 

Herr Anderl fragt, wie es sich mit den 
Doppeltarifzählern verhalte. 

Herr Grossmann erwidert, daß für Doppel- 
tarif zwei Zähler nebeneinander kommen, die 
mittels eines Uhrwerkes oder eines Relais auf 
hohen oder niederen Tarif geschaltet werden, 
und zwar so, daß der eine Zähler immer ganz 
ausgeschaltet ist. 

Herr Direktor Wertenson fragt, ob der 
Zähler mit Rücksicht auf seine geringe Fehler- 
grenze schon zum Nachprüfen anderer Zähler 
verwendet worden sei. 

Herr Grossmann erklärt, daß der Zähler 
als Kontrollzähler schon ziemlich viel in An- 
wendung gebracht wurde. 


VEREINE EN NER 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Betrachtungen über 
die Betriebsergebnisse der Elektrizitätswerke 
in den deutschen Großstädten. 


Zu der Arbeit des Herrn KITSCHELT auf 
S. 473 der „ETZ“ 1910 dürfte folgendes zu be- 
merken sein: 

Unter den angezogenen Werken befinden 
sich verschiedene, deren Maschinenleistung in 
dem Berichtsjahre durch Aufstellung von Dampf- 
turbinen um 50 bis 100 %/, zugenommen hat. Das 
Verhältnis der Maschinenleistung zum mittleren 
Anschlußwert hängt deshalb derart von dem 
Zeitpunkt der Aufstellung neuer großer Ma- 
schinenaggregate ab, daß sich aus den ange- 
zogenen Zahlen keinerlei Schlüsse über die 
Beziehung dieses Verhältnisses zu dem Strom- 
systeme ableiten lassen. Aus dem gleichen 
Grundeverlieren die an die jährliche BenBrauSS, 
dauer geknüpften Schlußfolgerungen an - 
deutung. 

Zu starkem Widerspruch gibt die Behauptung 
des Herrn KITSCHELT Veranlassung: „der Ver- 
kaufspreis von der doppelten Höhe der Er- 
ER aRekosten in Gruppe II und III schließe 
die Konkurrenz dieser Werke mit Maschinen- 
anlagen selbst kleineren Umfanges aus, weil 


jede Fabrik sich die Kraft selbst billiger zu er- 
zeugen vermag.“ Herr KITSCHELT hat dabei 
wohl nicht berücksichtigt, daß in den angeführten 
Erzeugungskosten die Ausgaben für Verzinsung 
und Abschreibung des Anlagekapitals nicht ent- 
halten sind. Der tatsächliche Erfolg der letzten 
Jahre hat gezeigt, daß die Werke der Gruppe II 
und III mit ihren Strompreisen in der Kon- 
kurrenz mitMaschinenanlagen einzelnerFabriken 
vorzügliche Erfolge aufzuweisen haben. 

Auch der von Herrn KITSCHELT als Ideal- 
tarif aufgestellte Doppeltarif deckt sich nicht 
mit den Interessen der Elektrizitätswerke, da 
er die Größe der Anlage und der Stromentnahme 
unberücksichtigt läßt. Bei Großabnehmern ge- 
nügt der Doppeltarif in vielen Fällen auch aus 
dem Grunde prinzipiell nicht, weil die Selbst- 
kosten des in derSperrzeitentnommenen Stromes 
von der Benutzungsdauer während der Sperrzeit 
abhängen. Beispielsweise werden Schuhfabriken, 
welche um 5 Uhr schließen, nach dem vorge- 
schlagenen Doppeltarif erheblich unter den 
Selbstkosten der Rlektrizitätswerke einkaufen. 

Es ist auch durchaus kein für die Elektrizi- 
tätswerke besonders erstrebenswertes Ziel, ge- 
rade in den Werkstätten das Gas durch elek- 
trisches Licht zum Preise von 40 Pf zu ersetzen, 
da der Lichtpreis von 40 Pf in Werkstätten, 
welche um 6 Uhr schließen, unter den Selbst- 
kosten der meisten Elektrizitätswerke liegt. Die 
Elektrizitätswerke werden aus diesem Grunde 
das elektrische Licht in Werkstätten zu dem 
Preise von 40 Pf nur als notwendiges Übel mit 
in Kauf nehmen und den entstehenden Verlust 
als Unkosten für den gewinnbringenden Verkauf 
von Strom für Kraftzwecke betrachten. 

Zugegeben wird, daß der Doppeltarif in 
vielen Fällen den anderen Tarifformen vorzu- 
ziehen ist. 


Erfurt, 13. V. 1910. Wunder. 


Erwiderung. 


Die Statistik der Elektrizitätswerke kann 
naturgemäß örtliche Verhältnisse nicht berück- 
sichtigen und gibt daher auch keinen Aufschluß 
über den Zeitpunkt und die Notwendigkeit der 
Vergrößerung der Maschinenanlagen. Es dürf- 
ten jedoch in allen Gruppen derartige Fälle von 
Aufstellung neuer, über das augenblickliche 
Bedürfnis hinausgehender Maschinen vorkom- 
men, so daß die Mittelwerte in annähernd glei- 
chem Maße beeinflußt werden. In einem Falle 
(Stettin) wurde übrigens auf diesen Umstand 
ausdrücklich hingewiesen. 

Was die Konkurrenz der Elektrizitätswerke 
mit den Einzelanlagen in Fabriken betrifft, so 
werden in letzteren nur selten die Kosten der 
Krafterzeugung ermittelt, und noch seltener die 
Ergebnisse veröffentlicht. Es ist daher nicht 
leicht, hierüber Zahlen zu liefern, doch wurde 
vor einigen Jahren in der „ETZ* über die Be- 
triebskosten der Elektrizitätswerke in Londoner 
Warenhäusern berichtet, wobei die Kosten für 
die KW Std zwischen 2 und 5 Pf schwankten. 
Fügt man hierzu noch Verzinsung und Abschrei- 
bung hinzu, so wird der Wert noch sehr erheb- 
lich unter 20 Pf bleiben, welcher Preis lange 
Zeit bei den Elektrizitätswerken als Normalpreis 
für Kraftabgabe galt. Sind in den letzten 
Jahren Erfolge in der Konkurrenz mit Einzel- 
anlagen aufzuweisen, so dürften diese eben 
dem Umstande zuzuschreiben sein, daß neuer- 
dings die Energieabgabe für Kraftzwecke zu 
wesentlich niedrigeren Preisen erfolgt. Beträgt 
doch beispielsweise der Kraftpreis in den Ber- 
liner Vororten nur mehr 10 und 11 Pf! 

Im Interesse der Elektrizitätswerke liegt es, 
industrielle Großabnehmer, Fabriken, Werk- 
stätten usw., während der Sperrzeit überhaupt 
auszuschließen, um dann die Maschinen für die 
Lichierzeugung verfügbar zu haben, und die- 
sem Zwecke dient gerade der Doppeltarif, wel- 
cher die Kraftabnehmer zwingt, entweder ihre 
Betriebszeit den Bedürfnissen des Elektrizitäts- 
werkes anzupassen, oder während der Sperrzeit 
eigene Anlagen zu benutzen, da doch keine 
Fabrik für ihren Kraftbedarf 40 Pf bezahlen 
wird und kann. 

Ebenso soll der vorgeschlagene Tarif — 
welcher übrigens nur für 8 Pf Selbstkosten 
gelten sollte — nicht zur Benutzung des elek- 
trischen Lichtes in Werkstätten zum Preise von 
40 Pf während der Sperrzeit aneifern, wobei 
mit der Gasbeleuchtung doch nicht leicht kon- 
kurriert werden könnte, sondern außerhalb 
dieser Zeit für 10 Pf pro KW Std, da es dem 
Elektrizitätswerk doch einerlei sein kann, zu 
welchem Zwecke die Energie verwendet wird. 
Die Beleuchtung während der Sperrzeit kann 
ruhig den Gaswerken überlassen werden, da 
doch nur der Tagesverbrauch die Rentabilität 
des Elektrizitätswerkes herbeiführt. Bei den 
vorausgesetzten Selbstkosten von 8 Pf kann 
übrigens von einem Verlust bei einem Verkaufs- 
preise von 40 Pf wohl auch kaum die Rede sein. 


Wien, 30. V. 1910. R. Kitschelt. 
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Die asynchrone Drehstrommaschine beim 
Durchgang durch den Synchronismus und der 
sogenannte Hysteresemotor. 


Herr Dr. BENISCHKE bezieht in seinem 
Artikel auf $S. 238 der „ETZ“ 1910 in die Eisen- 
verluste, die den Leistungssprung im Synchro- 
nismus bewirken sollen, lediglich die normalen 
Verluste im Statoreisen ein. Diese können nun 
aber bekanntlich im Ossannaschen Kreisdia- 
gramm der Asynchronmaschine vollauf Berück- 
sichtigung finden, ohne daß sich deswegen aus 
diesem Diagramme eine sprunghafte Änderung 
der aufgenommenen Leistung ableiten ließe. 
Der tatsächlich im Synchronismus auftretende 
Leistungssprung kann also unmöglich von diesen 
Ständerverlusten herrühren, er muß sich von 
einer Größe ableiten lassen, die im genannten 
Kreisdiagramm vernachlässigt ist, und das sind 
vor allem die Verluste im Rotoreisen, von denen 
ein Teil, die Hystereseverluste, den Leistungs- 
sprung bedingen. 

Um den Vorgang auch experimentell zu er- 
fassen, wurde von dem Unterzeichneten im 
Elektrotechnischen Laboratorium der Königl. 
Technischen Hochschule zu München die nach- 
stehend beschriebene Anordnung getroffen: Die 
untersuchte 3 PS-Drehstrom-Asynchronmaschine 
wurde an ein Netz konstanter Spannung und 
Periodenzahl gehängt und von einer zweiten — 
stets untersynchron laufenden — Hilfsmaschine 
gleicher Type angetrieben, welche von einem 
Netze mit variabler Periodenzahl gespeist wurde. 
Die untersuchte Maschine konnte so im Unter- 
wie im Übersynchronismus geprüft werden, und 
zwar geschah dies mit offenem und kurzge- 
schlossenem Rotorstromkreis. Die aufgenom- 
mene beziehungsweise abgegebene Drehstrom- 
leistung wurde dabei in üblicher Weise mit 
Wattmeter gemessen; zur Ermittlung des 
Schlupfes wurde während einer gewissen Zeit 
die Schwingungszahl eines in den Läuferkreis 
geschalteten Gleichstromamperemeters beobach- 
tet, das bei den geringen Periodenzahlen des 
Läuferstromes, die sich bei dem Versuche mit 
kurzgeschlossenem Rotor als erforderlich er- 
wiesen, den periodischen Stromänderungen leicht 
zu folgen vermochte. Für den Versuch mit 
offenem Rotor wurde die Schlüpfung durch 
Tourenmessung festgelegt. 


[2 
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Aus den Versuchsresultaten, die in Abb. 25 
niedergelegt sind, ergibt sich, daß die sprung- 
hafte Änderung bei geöffnetem Rotorstromkreis 
— entgegen der Meinung Dr. BENISCHKES — 
genau so groß ist wie bei kurzgeschlossenem 
Läufer; ferner zeigt sich, daß im Synchronismus 
durchaus nicht die „zur Deckung der Eisenver- 
luste erforderliche Leistung von der einen Ma- 
schine auf die andere“ übergeht. Der Leistungs- 
sprung beträgt nur 18Watt, während die Stator- 
eisenverluste der untersuchten Maschine sich 
auf ungefähr 70 Watt belaufen dürften. Die 
Asynchronmaschine vermag also, wie der Ver- 
such, aber auch ganz allgemein das Kreisdia- 
gramm ersehen läßt, nicht sofort beim Über- 
schreiten des Synchronismus Leistung an das 
Netz abzugeben. Mit steigendem negativem 
Schlupf entlastet die in ihr erzeugte Leistung 
zuerst das Netz allmählich von der Magnetisie- 
rungsleistung, die die Maschine selbst bis dahin 
aufnimmt, und erst von einer gewissen Schlüp- 
fung ab liefert die Asynchronmaschine Watt- 
strom in das Netz hinaus, von dem sie auch 
weiter ihren Magnetisierungsstrom entnimmt. 


München, 13. V. 1910. 
Dipl.öng. Max Harpuder. 


Erwiderung. 


Durch Berufung auf ein Diagramm kann 
weder für noch gegen eine Beobachtung etwas 
bewiesen werden. Wenn keine Übereinstim- 
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mung besteht, ist eben das Diagramm falsch. 
Warum insbesondere bei dem in Rede stehen- 
den Fall — Grenzgebiet zwischen Unter- und 
Übersynchronismus — kein Diagramm richtig: 
sein kann, habe ich schon in der „ETZ* 1910, 
S. 522, hervorgehoben. 

Auch der Versuch des Herrn HARPUDER 
kann über die Verteilung der Verluste und über 
das Drehmoment des remanenten Magnetismus 
nichts beweisen, denn da sind zwei Wechsel- 
stromnetze von verschiedener Frequenz 
durch zwei asynchrone Maschinen mitein- 
ander gekuppelt, so daß also beide Maschinen 
die zu erklärenden Eigentümlichkeiten haben, 
die sich nun in nicht übersehbarer Weise kom- 
binieren. Wenn man eine physikalische Er- 
scheinung aufklären will, muß man jede ähn- 
liche oder störende Erscheinung sorgfältig 
fernhalten und nur solche Hilfsmittel benutzen, 
die selbst keiner Aufklärung mehr bedürfen. 
Das ist nur bei einer Kupplung mit einem 
Gleichstromnetz durch einen Nebenschlußmotor 
der Fall. 

Aus dem Versuch des Herrn HARPUDER soll 
sich ergeben haben: „daß die sprunghafte Än- 
derung bei geöffnetem Rotorstromkreis — ent- 
gegen der Meinung Dr. Benischkes — ge- 
nau so groß ist wie bei kurzgeschlossenem Läu- 
fer“. Das ist keine „Meinung“, sondern eine von 
mir und mehreren anderen — Herr HARPUDER 
möge die Literatur nachsehen — bei dem in 
Rede stehenden Versuch festgestellte experi- 
mentelle Tatsache. Diese Tatsache ist von an- 
deren zu Schlüssen über die Verteilung der 
Leerlaufverluste benutzt worden, während ge- 
rade ich vor solchen Schlüssen gewarnt habe 
(Seite 238). Ich halte es aber auch für möglich, 
namentlich bei dem Versuch des Herrn HAR- 
PUDER, daß der erwähnte Unterschied zwischen 
dem Leistungssprung bei geschlossenem und 
bei offenem Läufer unter gewissen Umständen 
verschwindend klein sein kann, denn bei Syn- 
chronismus wären auch die Eisenverluste im 
Läufer null, wenn es keine Pulsationen der 
Kraftliniendichte gäbe. 

Herr HARPUDER bestreitet, daß die zur 
Deckung der Eisenverluste erforderliche Lei- 
stung von der einen Maschine auf die andere 
übergeht, schreibt aber selbst acht Zeilen später: 
„Mit steigendem negativem Schlupf entlastet 
die in ihr erzeugte Leistung zuerst das 
Netz allmählich von der Magnetisierungs- 
leistung, die die Maschine selbst bis dahin 
aufnimmt“. Woher kommt die „in ihr erzeugte 
Leistung“? Aus nichts, oder aus der anderen 
Maschine? Bei welchem Schlüpfungswert be- 
ginnt die „allmähliche* Entlastung? 


Groß-Lichterfelde, 4. VI. 1910. 
Dr. G. Benischke. 


Prüfung der Isolationswiderstände während 
des Betriebes. 


Die von Herrn SZAPIRO in seinem Briefe an 
die Schriftleitung auf S. 327 der „ETZ“ 1910 
gegen die Verläßlichkeit der altbekannten und 
allgemein verwendeten Methode der Isolations- 
messung und -kontrolle geäußerten Bedenken 
beruhen augenscheinlich auf einem Versehen; 
die Methode bleibt auch bei vollkommenem 
Erdschluß eines Poles, sowie bei Gleichheit der 
Isolation beider Pole, mathematisch genau richtig. 

Es seien a, agaz die Angaben desSpannungs- 
messers zwischen positivem und negativem Pol 
(Netzspannung), zwischen positivem Pol und 
Erde, und zwischen negativem Pol und Erde; 
es ist dann bekanntlich der Isolationswiderstand 
des positiven Poles: 


x- Az@rtm) „ 


dig 
und der Isolationswiderstand des negativen 
Poles: 
y-Aa-@rte) 5, 
Ay 2 
wenn R der Widerstand des Spannungs- 


messers ist. 

Liegt nun z. B. der negative Pol vollkom- 
men an Erde, so ist 3 =0, a=a;; daher 
Y=0/9=0, X=0,0= unbestimmt, nicht aber 
— wie Herr SZAPIRO angibt — null. Mit Worten, 
die Formeln geben in diesem Fall für die Iso- 
lation des anderen Poles kein falsches, son- 
dern überhaupt kein Resultat. Bei betriebs- 
mäßiger Erdung eines Poles (sei es die Schienen- 
rückleitung einer Bahn, oder der Mittelleiter 
eines Dreileiternetzes, oder der Nullpunkt einer 
Drehstromanlage) muß man sich ja bekanntlich 
nach anderen Methoden der Isolationskontrolle 
umsehen; ist dagegen der Erdschluß nicht be- 
triebsmäßig, so muß man ihn eben aufheben, 
ohne erst den Isolationswiderstand des anderen 
Poles berechnen zu wollen. 

In dem anderen angenommenen Fall, beide 
Pole gleich gut oder schlecht isoliert, ist wohl 


49 = As, jedoch keineswegs = a,/2, denn während 
der Messung steht dem Isolationswiderstand 
des einen Poles der Isolationswiderstand des 
anderen in Parallelschaltung mit dem 
Widerstand des Spannungszeigers, also 
verkleinert, gegenüber; es ist daher in diesem 
Fall immer = a,<a,/2, folglich 4, — (a9+-a3)>0, 
sowie X und Y>0. 


Brünn, 23. V. 1910. J. S. Wels. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Arbeitsmarkt. 
April 1910. 


Die Lage des Arbeitsmarktes wird im 
„Reichs-Arbeitsblatt“ als im Vergleich zum Vor- 
monat günstiger bezeichnet. Auszunehmen sind 
das Baugewerbe (Aussperrung der Bauarbeiter) 
und die Textilindustrie, in der das Geschäft 
teilweise der hohen Rohstoffpreise wegen weiter 
zurückgegangen ist. Die Zahl der versiche- 
rungspflichtigen Mitglieder der Krankenkassen 
hat nach Abzug der Kranken um 41348 
14843 männliche und 26505 weibliche — zuge- 
nommen, gegen April 1909 aber um 139071 
weniger. Bei männlichen Personen kamen auf 
100 offene Stellen nach den vergleichbaren 
Angaben der Arbeitsnachweise 166, bei weib- 
lichen 86 Gesuche gegen 182 beziehungsweise 
84im Vormonat und annähernd dieselben Ziffern 
im April 1909. 

Die Elektroindustrie hatte im Bau von 
Dynamos, Motoren, Apparaten und Anlagen 
mehr Aufträge als im Vormonat. „Bei einer 
Westdeutschen Firma (Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke D. S.) erzwangen die Maschi- 
nisten und Heizer durch Streikandrohung eine 
Lohnerhöhung.“ Die Beschäftigung der Kabel- 
industrie war im Vergleich zum März besser. 
Ein Werk mußte in einigen Abteilungen dau- 
ernd Nachtärbeit und Nebenarbeit zu Hilfe 
nehmen. Eine süddeutsche Firma der Isolatoren- 
branche konnte die Arbeiterzahl um ca 10% 
steigern, während andere Betriebe gezwungen 
waren, Feierschichten einzulegen oder die Nacht- 
arbeit wieder aufzugeben. Das Geschäft in 
Beleuchtungsartikeln und elektromedizinischen 
Apparaten (Bayern) wird befriedigend bezie- 
hungsweise gut, das in Meßinstrumenten sehr 
gut genannt; dagegen dauerte der Mangel 
an Beschäftigung bei der Fabrikation von Fern- 
sprechapparaten an. 

Die Berichte der Betriebskrankenkassen 
zählen 39581 männliche und 10091 weibliche 
Mitglieder. Es waren ohne die Kranken 79% 
männliche und 223 weibliche Versicherungs- 
pflichtige mehr als am Monatsanfang. 


Außenhandel. 


Schweden. 


Wie dem Handelsvertragsverein aus Stock- 
holm berichet wird, ist für Wirtschafts- und han- 
delspolitische Zwecke der „Sveriges In- 
dustrieförbund“ gegründet worden, der in 
erster Linie die schwedische Handels- und Zoll- 
politik beeinflussen, die öffentliche Meinung 
über die Bedeutung einer weiteren industriellen 
Entwicklung des Landes aufklären und sich 
auch mit einschlägigen Rechts- und Unterrichts- 
fragen sowie der Schaffung eines Industrie- und 
Handelsdepartements bei der Regierung be- 
fassen soll. 


Britisch-Südafrika. 


Die „Ständige Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie“ veröffentlicht einige 
Berichte über die landwirtschaftlichen Ausstel- 
lungen, die 1910 in Britisch-Südafrika stattge- 
funden haben. Einer derselben weist beson- 
ders auf die Vorführung des städtischen Elek- 
trizitätswerkes Pretoria hin: „Sie bestand 
aus einer größeren Zahl von elektrischen Öfen, 
elektrischen Teekesseln, Kochtöpfen usw., die 
sämtlich im Betriebe gezeigt wurden. Der 
Zweck war der, Propaganda für das Kochen 
mit Elektrizität zu machen. Das Werk richtet 
neuerdings eine elektrische Musterküche ein, 
die Interessenten kostenfreizu Versuchszwecken 
zur Verfügung steht. Auch der Strom wird 
gratis geliefert, und der Stromverbrauch der 
einzelnen Öfen usw. wird registriert, so daß In- 
teressenten feststellen können, wie hoch sich 
die Betriebskosten stellen. Infolge des Reich- 
tums des Transvaal an Steinkohle ist der Preis 
von elektrischem Strom verhältnismäßig nie- 
drig. Es gibt im Lande nur ein einziges klei- 
nes Gaswerk (in Johannesburg), dagegen eine 
ganze Reihe von elektrischen Anlagen. Daher 
ist es sehr wohl möglich, daß das Vorgehen des 
Elektrizitätswerkes das Kochen mit Elektrizität 
populär machen wird, und zwar nicht in Pre- 
toria allein, sondern auch in anderen Städten. 
Es erscheint somit angebracht, auf die 
Absatzmöglichkeit für alle Sorten von 
elektrischen Koch- und Heizgerätenhin- 
zuweisen“. 


Japan. 


Der von den gesetzgebenden Körperschaften 
Japans genehmigte Entwurf eines neuen Zoll- 
tarifs?®) ist im japanischen Staatsanzeiger vom 
14. IV. 1910 veröffentlicht worden mit der Maß- 
gabe, daß der Zeitpunkt seines Inkrafttretens 
durch besondere königliche Verordnung noch 
bestimmt werden soll. Von diesem Zeitpunkte 
an erlangen indessen, wie bemerkt sei, die 
sämtlichen Bestimmungen des neuen Tarifs, 
der als Generaltarif gedacht ist, nicht ohne 
weiteres Gültigkeit, da die Handelsverträge, 
welche zwischen Japan und anderen Ländern 
bestehen und Zollbindungen für eine Reihe von 
Waren enthalten, noch mindestens bis zum 
1. VII. 1911 laufen. Die von einer zwölfmonat- 
lichen Aufkündigung abhängige Lösung dieser 
Handelsabkommen im Laufe dieses Jahres soll 
allerdings nach einer Mitteilung des englischen 
Regierungsvertreters in Tokio von der japani- 
schen Regierung geplant sein. 


Nach Lage der Sache erscheint es auch für 
die deutsche elektrotechnische Industrie ge- 
boten, sich unverzüglich mit dem neuen Tarif- 
werk bekannt zu machen und insbesondere die 
Frage zu prüfen, ob und welche Ermäßigungen 
der neuen Zollsätze im Interesse unserer Aus- 
fuhr von elektrotechnischen Artikeln nach Japan 
wünschenswert sind; es wird sich empfehlen, 
die bezüglichen eingehend zu begründenden 
Anträge mit tunlichster Beschleunigung dem 
Reichsamt des Innern zu unterbreiten, damit 
sie bei Aufnahme etwaiger Handelsvertrags- 
verhandlungen zwischen Deutschland und 
Japan nach Möglichkeit Berücksichtigung fin- 
den,können. 


Um ein klares Bild von der Tariflage zu 
geben, sei nachstehend eine vergleichende Zu- 
sammenstellung der bisherigen und neuen Zölle 
auf elektrotechnische Artikel gegeben unter 
gleichzeitiger Kennzeichnung (durch einen *) 
der durch Handelsverträge bis auf weiteres 
noch gebundenen Sätze des alten Tarifs. Vorab 
sei noch bemerkt, daß der Zoll der einem Wert- 
zoll unterliegenden Waren nach deren Werte 
zur Zeit ihrer Ankunft im Einfuhrhafen erhoben 
werden soll. 


Zollsatz für 100 Kin!) 


Tarif-Nr. Warengattung 
jetziger | neuer 
321 Isolierband aus Gewebe . . 17,90 Yen?) 19,60 Yen 
464 Ziff.4 | Draht aus Kupfer: 
A. nicht mit Metallen überzogen: 
a) bis 05 mm Durchmesser . . | 13,10 Yen 
bD)Kandererzerme Ina na: ee 11,20 Yen 9,50 Yen 
B. mit unedlen Metallen überzogen j 14,20 Yen 
464 Ziff.5 | Verseilte Drähte aus Kupfer... .... le. | 11,20 Yen 250%), v. Werte 
483 Masten und anderes Material zum Tragen elek- 


trischer Leitungen, 
- aufgeführt: 
1. Masten und Teile davon . . . 
2. anderes: 
A, aus Eisen. . 
B. anderes 


!) 1 Kinz= 600 g. ©) 1 Goldyen = 2,09 M. 


anderweit nicht 


1,85 Yen 


950 
250%, v. Werte 4,35 Yen 


14 Yen 


u 


°) Vgl. „ETZ“ 1910,.8. 805, 416. 


i ru 


Br 
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Zollsatz für 100 Kin 


Tarif-Nr. Warengattung Er ae 1 ih a 
Jetziger neuer 
486 Isolierte elektrische Drähte: 
1. mit Metallschutz: 
A. unterseeische Telegraphen- oder Tele- | 
Dhonkapels seta)! N * 50% v. Werte für frei 
B. andere: 1 { zu Oberleitungen 
a) in Verbindung mit Kautschuk oder bestimmte Drähte; | 
Guttapercha. . . . . ae, und 20%) v. Werte 11 Yen 
Diganderasserntlesen a. . HS für alle Arten von 5,50 Yen 
2. andere: f -  unterseeischen 
A. biegsame Leitungsschnüre: oder unterirdischen 
a) in Verbindung mit Seide Kabeln zu tele- 250%, v. Werte 
b)gandere 02 Sr & graphischen oder 18 Yen 
B. andere: f telephonischen 
a) in Verbindung mit Kautschuk oder Zwecken 
uttapercha@r are A. 14,50 Yen 
biganderon= m zo wonu uw. 1: 8 250%), v. Werte 
543 Amperemeter und Voltmeter. .... 2.2... 20%, v. Werte 62,50 Yen 
544 VII RINEEE MAI I RE RE 20% v. Werte 39,90 Yen 
547 Elektrische Batterien: 
1. Akkumulatoren. ...... I, 20%, v. Werte 
2. Trockenelemente. ... ... | 20% v. Werte 13,80 Yen 
Sanderes. Wan ariIre3E EREREERTTE: sr, 25%, v. Werte 
548 Teile von elektrischen Batterien, ausschließlich 
n nn DR für elektrische Zwecke: 
1 ektroden . . . ART Be en RAN \ F a 20%, v. Werte 
er ee ent j nicht spezifiziert | 5, op v. Werte 
559 Fernschreib- und Fernsprechapparate, sowie 
Teile davon, anderweit nicht aufgeführt . . 20%, v. Werte 20%, v. Werte 
562 Ziff.4 | Fahrschalter für elektrische Wagen . . . 20% v. Werte 8 Yen 
573 Lokomotiven und Tender, auf Schienen laufend: 
1. Lokomotiven: 
A. durch Dampfkraft getriebene. .. . . | 7,60 Yen 
Berandene: Mass wir A | { * 50), v. Werte 9,20 Yen 
Dr Bender... MESARNAE DAR, 2.110 h J 20%, v. Werte 
575 IAmDIturbineny ee een Aal fer 2 kihase 15%/, v. Werte 200%, v. Werte 
579 Dynamomaschinen, Elektromotoren, Transfor- 
matoren, Umformer und Armaturen: 
1. im Stückgewichte bis kg ...... 26 Yen 
2» » Ro a 2. Hr. 16 „ 
3. ” ” ” 100 » es 14 » 
4. un „250 EHER 13 
5. 2 j 500 ke u be. wur Werte 12 2 
Bars R BIO AL TEN. 10:4 
La :: N a BER 
USTG ee Bi Peuneae ee ir LE 
580 Dynamomaschinen in Verbindung mit Kraft- 
maschinen: 
1. in Verbindung mit Dampfturbinen. ..... 15%, v. Werte 20%, v. Werte 
2. in Verbindung mit Dampfmaschinen: 
A. im Stückgewichte bis 2B0.Kg . ©. 15,20 Yen 
B. ” ” » 500 „ FO 10,60 ” 
Dr e TON 10,20 „ 
D. » ” ” 2 500 ” gu DL 2 8,80 ” 
BE. |, 2 DE 5.0000 Be: 15%, v. Werte 8,40 
Bi 4 Aa LTE Be 7,20 
G. „ x EN 6,40; 
ae E „ 100000 „ 5,40 „ 
J. andere ne ee D20uE 
3. in Verbindung mit Gas-, Petroleum- oder 
Heißluftmaschinen: 
A. im Stückgewichte bis 230 kg..... 17,60 Yen 
Be : fe, 500 N. 10,60  „ 
E37 ” 1000 ee 10,20  , 
De x ” 2H00 SE 15 %/, v. Werte S20 
E. x 350002 Sr Sins: 6,60 „ 
F. andere a 5,80  „ 
42 anderes „ehe fr. eu A: 20%, v. Werte 
618 Fäden für elektrische Glühlampen. . : 30. %/, v. Werte 20%, v. Werte 
619 Kohlen für elektrische Zwecke, anderweit nicht 
2 OT AT AL ; 6,86 Yen 8,30 Yen 
635 Lampen, Laternen und Teile davon: 
IM SieHerheitslampen 2 era. u... Sr. 30%, v. Werte re a 
2. Schiffsseitenlaternen . ...... se 30 %/, ‚v. Werte 30%, v. Werte 
3. elektrische Glühlanıpen: en 
A. mit Kohlenfaden: ns BE 
: R . 32ER 1 5,80-Yen für H 
a)abisuKerzenstärke 32%. .. nr "100 Stück, desgl 8,90 Yen 
ID rnlene Re N ee andere a on Ver Sl Yen 
Basanderen, co Aa. TASTE für 100 Stück 40 %/, v. Werte 
4. Fassungen und Schirmhalter. ...... 300%/, v. Werte 64,60 Yen 
642 No kalllese yes Sie ee RE frei frei 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Glimmer. 

Deutsch - Ostafrika hat 1908 für 209000 M 
(ca 78 000 kg) Glimmer ausgeführt gegen 68 000 M 
in jedem der beiden Vorjahre, also um ca 210%) 
mehr bei einerAbnahme des Durchschnittswertes 
um 7% Der Verkauf erfolgte hauptsächlich 
(64 906 kg im Werte von 175237 M) in Deutsch- 
land, wo der Verbrauch — im wesentlichen 


seitens der bisher auf den Londoner Markt an- 
gewiesenen Elektroindustrie — die Produktion 
des Schutzgebietes bis jetzt etwa um das zehn- 
fache übersteigt. Nach England gingen 12563 kg 
(35500 M), der Rest nach anderen europäischen 
Ländern. Für den Export kommt fast nur Dar- 
essalam (neuerdings anscheinend auch Tanga) 
in Frage, das 1908 77323 kg (208647 M) ver- 
schiffte. Der Durchschnittswert betrug pro kg 
2,69 M gegen 2,89 M in 1907 und 2,87 M in 1906. 
(„Gummi-Zeitung“). 


Kupfer. 


Die statistische Lage des roten Metalles 
entwickelte sich in Nordamerika in den ersten 
fünf Monaten dieses Jahres nach dem Ausweis 
der American Copper Producers’ Association 
wie folgt (in lbs.): 


Vorräte 
Monat | Erzeugung | Ausfuhr ‚Verbrauch | am 1. des 
| Monats 
| 
Januar .|116 547 287'81 601 672,73 158 387 141 766 111 
Februar |112 712 493/47 369 513/66 618 322) 98 463 339 
März. .|120.067 467/40 585 767/62 844 818107 187 992 
April .|117 477 63931 332 403/67 985 951/123 824 874 
Napkea; ca 
Mai . 1123 242 476/46 600 000/58 000 000 141 984 159 


Die sichtbaren Vorräte diesseits des Ozeans 
und die Weltvorräte betrugen: 


Kr In London und Hävre Weltvorräte 

(Ibs.) (lbs,) 
l. Januar . 244 204 800 355 970 911 
1. Februar. 248 236 800 346 700 139 
1. März . 254 150 400 361 338 392 
1. April. 249 607 680 373 432 554 
1. Mai 246 863 680 388 847 839 


Wie die Produktionsziffern der nordameri- 
kanischen Gruben zeigen, ist die geplante Ein- 
schränkung der Förderung nicht durchgeführt 
worden. Wohl haben die Calumet & Hecla 
Grube sowie Phelps-Dodge ihre Erzeugung seit 
Monaten eingeschränkt, dagegen hat die Amal- 
gamated Copper Co. die Förderung des Butte- 
Distriktes (Montana), die von 19 Mill. lbs. im 
Januar auf 13,7 Mill. Ibs. im Februar infolge 
eines Ausstandes gesunken war, auf fast 25 Mill. 
lbs. gesteigert. Die amerikanische Erzeugung 
blieb im April, entsprechend der Zahl der Tage, 
nur um die Produktion eines Tages gegenüber 
der Märzförderung zurück. Die Ausfuhr von 
Kupfer aus den Vereinigten Staaten nahm, 
nachdem im Januar so bedeutende Mengen des 
roten Metalles nach Europa geworfen waren, 
stark ab; besonders der April zeigte einen 
empfindlichen Rückgang der Ausfuhr, der durch 
die Steigerung des amerikanischen Eigenver- 
brauches nicht wettgemacht wurde. Dadurch 
erhöhten sich die nordamerikanischen Vorräte 
bedeutend, und auch die Weltvorräte erfuhren, 
trotz des kleinen Rückganges der europäischen 
Bestände, eine Erhöhung; sie überschritten im 
Mai noch den Höchststand vom 1. XII. 1909 
(389,8 Mill. Ibs.). Im Einklang mit der statisti- 
schen Lage sanken denn auch die Preise des 
Standard-Kupfers in London unter 56 £, wie zu- 
letzt zur Zeit der Panik von 1907. 

Eine kleine Erholung folgte der Veröffent- 
lichung des Mai- Ausweises der American 
Producers’ Association, weil dadurch die Zweifel 
weiter Kreise an der Fortdauer der Veröffent- 
lichungen behoben wurden. Ein Teil der Pro- 
duzenten sollte nämlich der Veröffentlichung 
der Statistik sich widersetzt haben, da die Ver- 
braucher sich jetzt nicht mehr, wie früher, 
selbst größere Kupfervorräte einlegten, so lange 
sie über die Bestände der Produzenten unter- 
richtet seien. Dadurch seien die sichtbaren 
Vorräte so angewachsen und ein Steigen des 
Preises verhindert worden. Sollten die Aus- 
weise später doch, trotz der gegenteiligen Be- 
hauptungen der Association, eingestellt wer- 
den, so würden die großen Erzeuger damit nur 
beweisen, daß sie selbst nicht mehr an eine 
baldige Gesundung der Lage auf regulärem 
Wege glauben. Die stetige Entwicklung des 
Preises, die den Verbrauchern so vorteilhaft 
war, würde dann voraussichtlich stärkeren, 
durch unkontrollierbare Gerüchte verursachten 
Schwankungen weichen. 

Die großen amerikanischen Produzenten 
beantworteten die im Mai stärkere europäische 
Nachfrage mit einer Erhöhung ihrer Preis- 
forderungen, obwohl sie die Preise schon vor- 
her über der Londoner Parität gehalten hatten. 
Eine bedeutendere Steigerung des Preises dürfte 
aber die Nachfrage einschränken und, wenig- 
stens in der nächsten Zeit, kaum auf die Dauer 
durchführbar sein. Anderseits müßte ein Sinken 
des Preises unter 12 Cents zur Stillegung vieler 
Gruben führen, da bei fast 200%, der amerika- 
nischen Erzeugung die Selbstkosten mehr als 
ll Cents und bei der Hälfte mehr als 10 Cents 
pro lb. betragen. Schon im Vorjahre arbeiteten 
mehrere Unternehmungen mit Verlust, obwohl 
sie 13 Cents erzielt hatten. — 

Nach dem 18. Jahrgang der „Statistischen 
Zusammenstellungen über Kupfer“ der 
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Firma Aron Hirsch & Sohn, Halberstadt, 
stellte sich die Weltproduktion an Kupfer 
im Jahre 1909 auf 334 940 tons (1908: 746 585, 1907: 
702044). Davon entfielen 58,3%), auf die Ver- 
einigten Staaten mit 487020 tons (420 790, 
373 660), auf Mexiko 6,70/), bei einer Erzeugung 
von 56250 tons (38200, 58000). Spanien-Por- 
tugal lieferte 6,30%/,, nämlich 53 000 tons (52.000, 
51200); es folgen Japan, das 5,40%, oder 45 000 
tons (40000, 37 500) beitrug, und Australien 
mit 4,60%, oder 38 350 tons (43 000, 46.000). Chile 
war mit 35800 tons (36 530, 28000) oder 4,20%/, an 
der Welterzeugung beteiligt. An siebenter 
Stelle steht Deutschland mit einer Erzeu- 
gung von 23500 tons (23 300, 24300), das heißt 
mit nur 238% gegen 3,2%, im Vorjahr. Es 
schließen sich dann an Kanada mit 23,6/, oder 
21420 tons (23 900, 25 620), Peru mit 2,3%, oder 
19 000 tons (17000, 9500) und Rußland mit 2,2%, 
oder 18450 tons (16800, 15000). Die Vereinigten 
Staaten stellten, einschließlich der eingeführten 
Roh- und Zwischenerzeugnisse, 627412 tons 
raffiniertes Kupfer her, also etwa 75%, der 
Weltproduktion. 

Auch im Verbrauch standen die Vereinig- 
ten Staaten an der Spitze mit 314755 t (1908: 
214 734, 1907; 214120), womit sie beinahe die 
Ziffern der Hochkonjunktur von 1906, wo der 
Verbrauch der Union sich auf 316964 t gestellt 
hatte, erreichten. Deutschland folgt mit 
194 449 t (187 127, 160217), England verbrauchte 
110648 t (134492, 119582) und Frankreich 
35688 t (80509, 70712). In weitem Abstande erst 
kommenÖsterreich-Ungarn mit 34605 (36972, 
30.472), Italien mit 25189 t (29 496, 31984), Ruß- 
land mit 21705 t (21300, 18739). In ganz Europa 
wurden 494 484 t (511 596, 455 906) verbraucht, auf 
Amerika entfielen zusammen 317255 t (216 734, 
216120), während der chinesische Verbrauch 
auf 10000 und der Japans mit dem übrigen 
Asien ebenfalls auf 10000 t (8000, 10.000) ge- 
schätzt wird. Afrika und Australien ver- 
brauchten etwa 2000 t, so daß sich der Welt- 
verbrauch auf 833739 t (748330, 698026) ge- 
stellt haben dürfte. In dieser Verbrauchs- 
statistik sind aber Doppelzählungen vorgekom- 
men, z. B. dadurch, daß die Einfuhr von Kupfer- 
fabrikaten bei einer Reihe von Ländern als Ver- 
brauch angesetzt wurde, ohne vom Verbrauch 
des Ausfuhrlandes abgezogen zu werden. Außer- 
dem sind in der Einfuhr einzelner Länder Alt- 
metalle enthalten. Die genannten Weltver- 
brauchsziffern, die der Welterzeugung nur we- 
nig nachstehen, sind mithin zu hoch, wie sich 
aus der Zunahme der sichtbaren Vorräte 
ergibt. Diese betrugen am 1. I. 1909 insgesamt 
103851 t und am 1. I. 1910 rund 167454 t, sind 
also ganz bedeutend gestiegen; im laufenden 
Jahre haben sie bis jetzt weiter zugenommen, 
betrugen sie doch am 1. VI. 1910 178433 t, die 
aber heute bei einer Jahresproduktion von 
834900 t lange nicht so ins Gewicht fallen, als 
die Vorräte bei dem Zusammenbruch des Se- 
er&tan Syndicates im Jahre 1889, die der Bericht 
mit 185000 tons bei einer Jahreserzeugung von 
265 000 tons angibt. 

Auch in den Preisen kam die verhältnis- 
mäßig günstige Beurteilung der Marktlage zum 
Ausdruck; es stellte sich der Durchschnittspreis 
für Elektrolytkupfer im Jahre 1909 auf 13,02 
Cents (1908: 13,216, 1907: 20,105), für Lakekupfer 
auf 13,34 Cents (13,38, 20,655); Standard kostete 
durchschnittlich 58.15.3 £ (59.18.2, 87.6.11) pro ton. 
Der Preis war am niedrigsten im März, wo 
Elektrolytkupfer auf 12,125 Cents herabging und 
der Monatsdurchschnitt für Standardkupfer 
56.4.4. £ pro ton betrug. Am höchsten war der 
Preis im Januar gewesen, als Elektrolyt 14,26 
Cents erreichte und der Durchsehnittspreis für 
Standard sich auf 61.3.9 £ belief. 

Für Deutschland sind noch folgende An- 
gaben besonders von Interesse. Die Einfuhr 
fremden Rohkupfers stellte sich auf 154673 t 
(157 434, 124072), die Rohkupferausfuhr auf 
6745 6 (6778, 6113), die Erzeugung aus eigenen 
und fremden Erzen auf 31009 t (30 219, 32.243); 
davon stammten rund 19000 t von den Mans- 
felder Kupferschiefergruben. Der Verbrauch ist 
schon oben mit 194449 t (187127, 160217) ange- 
geben; die Ausfuhr von Kupferfabrikaten er- 
reichte 78746 t (76951, 69476). Von der deut- 
schen Rohkupfereinfuhr stammten 143718 t 
(146 617, 103 631) aus den Vereinigten Staaten. 
Nach Verwendungsarten entfielen auf die 
Elektrizitätswerke (Draht und Kabel) 90 000 t; 
auf die Kupferwerke (Bleche, Schalen, Stangen, 
Röhren usw.) 33000 t, die Messingwerke 41 000 t, 
auf chemische und Vitriolfabriken 2000 t und 
auf Schiffswerften, Eisenbahnen, Gießereien, 
Armaturenfabriken 23000 t. Der Verbrauch von 
Altkupfer, Altmessing, Rotguß und dergleichen 
wird von Hirsch & Sohn auf 15 %, des Roh- 
kupferbedarfes geschätzt. 

Die Zunahme der öffentlichen Vorräte ist 
nur durch die ungewöhnliche Steigerung der 
nordamerikanischen Erzeugung hervor- 


gerufen, da eine Reihe von Gruben, die sich 
1907 durch den heftigen Rückgang der Kupfer- 
preise zu einer Einschränkung der Erzeugung 
veranlaßt sahen, allmählich die Produktion im 
vollen Umfange wieder aufnahmen. Der Ver- 
brauch der Vereinigten Staaten verteilte sich 
auf die verschiedenen Verwendungsarten 
(nach dem U.S. Geol. Survey) folgendermaßen: 
auf elektrische Zwecke einschließlich Draht ent- 
fielen 330 Mill. lbs. oder 46,8°/, (1908: 222 Mill. bs. 
= 46,2%); die Messingwerke verbrauchten 260 
Mill. bs. = 36,9%) (1908: 152 Mill. Ibs. = 31,7 %0); 
die Kupferwalzwerke verarbeiteten 60 Mill. lbs. 
= 850%, (1908: 30 Mill. Ibs. = 6,2°%/)), während 
für verschiedene Zwecke, besonders Guß und 
Legierungen, 55 Mill. Ibs. = 7,80%/, (1908: 76 Mill. 
lbs. = 15,9%) verwendet wurden. Die nord- 
amerikanische Ausfuhr war mit 13886 t im 
Februar am niedrigsten, mit 35000 t erreichte 
sie im Juli den Höhepunkt, sank auf 20207 t 
im September und stieg im Dezember auf 
28104 t. Deutschland und Holland hatten den 
Löwenanteil an der Ausfuhr aus der Union mit 
zusammen 156484 t, England bezog 66 604 t und 
Frankreich 42841 t amerikanisches Kupfer. 
Der Bericht erwähnt zum Schlusse die um 
die Jahreswende verbreiteten Gerüchte betreffs 
Vereinbarungen über Betriebseinschränkungen, 
die ja mittlerweile nicht verwirklicht worden 
sind. Schon eine mäßige Einschränkung der 
Erzeugung würde das Preisniveau wahrschein- 
lich erheblich steigern. Der „anhaltend recht 
gute und stets wachsende“ Verbrauch in Europa 
und den Vereinigten Staaten sei aber ein Faktor, 
„der, wie es schon in der letzten Zeit der Fall 
war, eine Stütze des Marktes bleiben wird“. 
Hoffen wir, daß die Elektroindustrie weiter gut 
beschäftigt und vor den Schäden eines heftig 
schwankenden Kupfermarktes auch für die 
Folge bewahrt bleibt. Dr 320, 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 31. V. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 92055 tons (93292 am 14. V. 1910 und 
495 102 am 30. IV. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 98915 tons (99797 am 14. V. 1910 
und 102232 am 30. IV. 1910. Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 106 815 tons (108 622 am 14. V. 1910 
und 110207 am 30. IV. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 56.17.6 £ (56.0.0 am 14. V. 1910 
und 55.17.6 am 30. IV. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen auf 31578 tons, die Ablieferungen auf 
34970 tons, so daß der Gesamtvorrat Englands 
und Frankreichs im Mai um 3392 tons abge- 
nommen hat. Die zweite Hälfte des Monats 
ergab eine Abnahme um 1807 tons. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Mai folgenden Kurs: 


Kursbewegung im Mai 1910. 


| 


Gesellschaften 


niedrigster 
höchster 
letzter 
mittlerer 
rund 


213,50 
17,—| 15,80| 15 
272,75 | 272,75 | 
294,25 | 289,60 | 292 
205,— | 203,90 
88,80 | 84,—| 85 
107,75 | 107,— 
129,— | 127,50 
117,50 | 116,— 
190,75 | 190,75 
187,75 | 182,50 | 182 
111,— | 107,50 


Aceumul.-Fabr., Berlin. . 
Accumul. Boese, Berlin . 
ABC BBerlIn ee 
Bergmann, Berlin. . . .|2 
Brown, Boveri, Mannheim |203,— 
Continent. Ges., Nürnberg 
Vorz.-A. 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln |127,50 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |114,30 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |186,25 
neue A, |179,50 
Elektra, Dresden . . . . 1107,50 
El. Licht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin 143,10 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin |194,— 
Bank f. el. Untern., Zürich [213,25 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 


146,90 
198, | 
216,50 


143,25 
196,75 
216,50 | 215 


I} 

Mülheim-Frankfurt a.M. [144,70 | 154,— | 150,90 | 150 
Ges.f. elekt. Untern.,Berlin |162,30 | 166,— | 164,10 | 164 
Körtings Elektr.-W.,Berlin |125,— | 128,— | 126,50 | 126 
W.Lahmeyer&Co., Frank- 

furta.M.. ........l115— [1188011760] 117 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |126,— | 129,50 | 126,50 | 127 
Mix & Genest, Schöneberg |113,50 | 123,50 | 123,50 | 117 
M. Schoreh & Cie., Rheydt |142,50 | 150,— | 144,50 | 146 
Schuckert &Co., Nürnberg |162,— | 168,25 | 166,75 | 165 
„Siemens“ Elektr. Betr., 

Berlinya 2,2. re 123,75 | 125,— | 124,60 | 124 
Siemens & Halske, Berlin |245,10 | 248,70 | 248,70 | 246 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 

Hannover. a, 2 cr 188,— |'205,— | 205, — | 194 


. angenommen, daß 


Unser Mittelwert!) ist im Mai bei 21 der 
berücksichtigten Firmen gestiegen, und zwar 
wiederum am meisten bei Schuckert & Co. 
(+ 14%), ferner je um 10°, bei Continent. Ges,., 
Nürnberg, und Felten & Guill.-Lahmeyer. Eine 
nicht wunerhebliche Erhöhung zeigen auch 
Teleph.-Fabr. J. Berliner (-+9%), Mix & Genest 
(+6%), A.E. G., W. Lahmeyer und Siemens & 
Halske (je +5). Bergmann hat 3/, verloren. 


Rentabilität der deutschen Elektroindustrie. 


Wie die „Konjunktur“ feststellt, ist bei 11 Ak- 


tiengesellschaften, die im April mit den Vor- 
Jahren vergleichbare Ergebnisse publiziert haben, 
das Nominalkapital gegen das Vorjahr von rund 
21,925 Mill. M auf 22,525 Mill. M gestiegen. Die 
Dividende belief sich auf rund 2,495 Mill. M 
(2,034 i. V.) und im Durchschnitt auf 11,2% (9,3 
i. V.). Aus den in 1910 bisher veröffentlichten 
vergleichbaren Bilanzen von 15 Aktiengesell- 
schaften folgt eine mittlere Dividende von 
9,5% gegen 820%, im Vorjahre und ein An- 
wachsen des Nominalkapitals von 129,525 Mill. M 
auf 138,425 Mill. M. 

Altmärkische Uberlandzentrale, eing. Ge- 
nossenschaft m. b. H., Gardelegen. Das Beispiel 
der Zentrale Birnbaum-Meseritz, Schuldverschrei- 
bungen herauszugeben, wird von der Genossen- 
schaft?) befolgt. Sie bringt 2 Mill. M 4 ige 
Schuldverschreibungen (1200 zu 1000 M, 1000 zu 
500 M und 1000 Stücken zu 300 M) an die Börse, 
deren Kurs noch nicht festgestellt ist. Die An- 
leihe soll von 1910 an mit 4°, verzinst und von 
1915 an mit jährlich 1%, unter Zuschlag der er- 
sparten Zinsen getilgt werden. Die Kreiskom- 
munalverbände Gardelegen und Stendal haben 
für Zinsen und Einlösung selbstschuldnerische 
Bürgschaft übernommen. Die Menge der ab- 
zugebenden Energie wird auf 1,5 Mill. KW Std 
pro Jahr geschätzt, an das Leitungsnetz von 
300 km Länge werden 110 Landgemeinden und 
3 Städte angeschlossen. Die Genossenschaft 
legt die Leitungen bis zum Zähler. Sie hat von 
den Landgemeinden auf 35 Jahre die Konzession 
zur alleinigen Stromlieferung erhalten. Für die 
Anlage sind bis jetzt 560000 M aufgewandt, die 
Schuldverschreibungen dienen zur Rückzahlung 
von Darlehnen und zur Deckung der noch ent- 
stehenden Baukosten. Gtz. 

Ausschreibungen. Am 30. VI. 1910 vergeben 
das Marineministerium in Rom und die Direk- 
tion des kgl. Arsenals in Spezia die Lieferung 
von Lampen und Lampenhaltern für Elek- 
trizitätsanlagen im Gesamtwert von 150 000 Lire. 
Sicherheit: 15000 Lire. Näheres beim „Reichs- 
anzeiger“, 


Warenpreise. 
Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 10. VI. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 11. VI. 1910.) 

ER de an Gl 


Kupfer: Blektrolyt . 60 10 Obis 61 0 0 
” Standard, 
Kasse 65: :7:)6% „u Dog0ED 
R » -3 Mon. 56 2 Bor 
Zinn: Straits, Kasse 14810: 0° „ 3481550 
e » .38 Mon... 140 19 6 „a0 en 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) Sr 12 164 8.2, 0100. 1888 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) ” . . 2270700, a 
Antimon. 27 10 507,7 7297050 


Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 

Aluminium: (98 bis 
99%) . 


!) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 210. 
®) Vgl. auch „ETZ* 1910, S. 499. 


8 1570.50 


72:10. 04,3 76 1020 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
ı aß die Antwort nur an dieser’ Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen. Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
uymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 40. Wer liefert Auffangstangen, Gold- 
spitzen, Trennstücke und sonstige Teile für Blitz- 
ableiteranlager? 


Frage 41. Wer liefert Präzionselektromoto- 
ren für ca Vs, PS und 1800 Umdr/Min für alle 
Spannungen und Stromarten zum Antrieb kleiner 
Instrumente? 


Frage 42. Welche Firma liefert Adressen- 
en zum Bedrucken von Rechnun- 
gen 

‚ Antwort auf Frage 37. Widerstandsmate- 
rial „Excelsior 2“ liefert O.S chniewindt, Neuen- 
rade i. Westf. und H. Meyer, Essen-Ruhr, Hen- 
riettenstr. 5. 
rn RR EEE 
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Schaltanlage für die Hochspannungs- 
Drehstromanlage der Zentrale Chorzow der 
Oberschlesischen Elektrizitätswerke. 


Von Friedrich Heinicke, Oberingenieur, 
Chorzow 0.-S. 


Die Oberschlesischen Elektrizitätswerke, 
welche?im Besitz der Schlesischen Elek- 
trizitäts-- und Gas-Aktiengesellschaft sind, 
wurden in den Jahren 1895 bis 1896 von 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft, 
Berlin erbaut und Ende des Jahres 1897 
dem Betriebe übergeben. Sie versorgen 
von zwei großen;Zentralen aus, die eine 
in Zaborze, die”andere; rund 12 km‘von 
der ersteren entfernt, in Chorzow gelegen, 


Sammelschienen Kaum 
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und 3000 V zur Verwendung; sehr große 
Motoren werden auch unmittelbar an die 
Hochspannung von 6000 V angeschlossen. 
Außerdem liefern die Zentralen Gleichstrom 
für den größten Teil des Betriebes der 
Schlesischen Kleinbahn - Aktiengesellschaft 
mit einer Gebrauchsspannung von 2550 V. 

Als im Jahre 1897 die Zentrale Chorzow 
dem Betriebe übergeben wurde, waren 
zwei Drehstromdynamos für je 280 KVA 
aufgestellt. Gleich im folgenden Jahre 
mußte die Anlage um zwei Maschinen zu 
je 800 KW erweitert werden. Im Jahre 
1900 wurde eine weitere Maschine zu 800 
KW montiert, und im Jahre 1902 und 1905 
folgten zwei weitere Dampfdynamos zu je 
3000 KW. Im Jahre 1906 wurden zwei 


| Turbodynamos für je 1000 KW, im Jahre 
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Betriebssicherheit der ganzen Anlage ge- 
nügen sollte, zu errichten. Außerdem war 
auch noch die Platzfrage von ausschlagen- 
der Bedeutung, da man mit dem alten 
System der Schaltanlage einen bedeutend 
größeren Flächen- und Rauminhalt gebraucht 
hätte, als bei dem neuen System. 

Da nun bei der Größe der Station die 
Apparate der alten Schalttafel, insbesondere 
auch die Luftschalthebel, nicht mehr den 
Anforderungen genügten, so ging man zur 
Verwendung von Ölschaltern über. Da nun 
auch mit den vorhandenen Schmelzsiche- 
rungen bei den großen in Frage kommen- 
den Stromstärken keine gerade glänzenden 
Erfahrungen gemacht worden sind, so 
wurden automatische Ölschalter verwandt. 
Damit diese nun nicht auf momentane 
Stromstöße ansprechen, 
wurden besondere Zeit- 
relais eingebaut. 

Um eine größtmögliche 
Betriebssicherheit hinsicht- 
lich der Feuersgefahren 
zu erhalten, ist der Schalt- 
raum in drei übereinander 
liegende Abteilungen ge- 
teilt und so ausgeführt, 
daß bei einem etwa aus- 
brechenden Brande oder 
einer Explosion von Schal- 
tern usw. die Flammen 
nicht in das höhere Stock- 
werk und das brennende 
Ölnichtin das tiefereStock- 
werk eindringen können. 
Jeder Ölschalter und die 
| Apparate der Maschinen, 

soweit sie zu Feuererschei 
nungen Veranlassung 
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Abb. 1. 


den ganzen oberschlesischen Industriebezirk 
mit elektrischer Energie und stehen, was 
räumliche Ausdehnung und Gesamtleistung 
ihrer Maschinen anbetrifft, an der Spitze 
aller Überlandzentralen Deutschlands. 

In den Zentralen wird hochgespannter 
Drehstrom von rund 36000 V und 50 
Per/Sek erzeugt, welcher durchweg in 
unterirdischen Kabeln zu den Verbrauchs- 
stellen geleitet wird und dort durch Trans- 
formatoren seine Gebrauchsspannung er 
hält. Je nach dem Zweck, zu dem der 
Strom gebraucht wird, werden Spannungen 
von 120 bis 6000 V benutzt. In den Städten 
und Ortschaften, wo es sich vorwiegend 
um Lichtabgabe handelt, arbeitet man mit 
120 V. In den industriellen Anlagen kom- 
men” für den Antrieb von Ventilatoren, 
Pumpen, Walzenstraßen, Fördermaschinen 
usw. Spannungen von 220, 500, 1000, 2000 
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Gesamtanordnung der Hochspannungs-Schaltanlage Chorzow. Maßstab 1: 100. 


1907 zwei weitere für je 3000 KW dem Be- 
triebe übergeben. Im Jahre 1909 wurde 
ein Turbogenerator für 6000 KW Leistung 
in Betrieb genommen. 

Im Anfang war die Schaltanlage natur- 
gemäß sehr einfach. Mit der Inbetrieb- 
setzung der ersten 800 KW-Maschinen 
wurde die Sehaltanlage umgeändert und 
gleich für die zu erwartenden Erweiterun- 
gen genügend stark dimensioniert. Als 
jedoch die Vergrößerung der Zentrale so 
unerwartet schnell und intensiv vor sich 
ging, und auch die Erfahrungen mit den 
Hochspannungsapparaten gedeihlich fort- 
geschritten waren, entschloß man sich 
im Jahre 1906, die alte Schaltanlage zu 
entfernen und an deren Stelle eine neue 
Schaltanlage, welche den neuesten Erfah- 
rungen entsprechend ausgeführt werden 
und den weitgehendsten Ansprüchen an 


geben können, sind in ab- 
getrennten Kammern unter- 
gebracht. 

Man kann nach diesen 
allgemeinen Angaben die 
ganze Schaltanlage räum- 
lich in vier Teile zerlegen 
und zwar ein Raum für die 
Schaltbühne mit Meßinstru- 
mententafel, ein Raum für 
die Kabelendverschlüsse, 
Strom- und Spannungs- 
wandler für die Genera- 
toren und Überspannungs- 
| sicherungen für die abgehenden Kabel; 
ein Raum für die Ölschalter und ein Raum 
für die Sammelschienen. Die Disposition 
der Anlage zeigt Abb. 1. 

Zur Beschreibung der Anlage dürfte 
es vorteilhaft sein, an demjenigen Punkte 
zu beginnen, an welchem .der von den 
Generatoren erzeugte Strom ankommt, und 
zwar im Erdgeschoß des Schalthauses, 
welches außerhalb des allgemeinen Ma- 
schinenhauses errichtet ist, und mit diesem 
nur durch eine Tür im Erdgeschoß und 
ersten Stock verbunden ist. 


Erdgeschoß (Abb. 2). 


Die Grundfläche des Raumes beträgt 
bei 1957 m Länge und 9.36 m Breite 
183,2 qm, wobei die lichte Höhe des Rau- 
mes 2,60 m beträgt. Der Raum besitzt 
an der Wand des Maschinenhauses 12 ab- 
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Abb. 3. Schnitt durch das erste Stockwerk 


der Schaltanlage. Maßstab 1: 100. 
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Die Seitenwände der 
Kammern bestehen aus U-Eisenrahmen und 
1/, Stein starkem Mauerwerk, während die 
vordere Wand frei und durch ein Draht- 
gitter abgeschlossen ist. In diesen Kam- 
mern befinden sich die Endverschlüsse der 
von den Generatoren kommenden Kabel. 
Die Stromwandler für die Instrumente der 
Bedienungstafel für Amperemeter, Watt- 
meter, Maximalzeit- und Rückstromrelais. 
Im ganzen sind 5 Stromwandler, montiert 
auf eine Marmorplatte und an der rechten 
Kammerwand befestigt, vorhanden. Weiter 
befindet sich in der Kammer ein dreipha- 
siger Meßtransformator, mit angebauten 
Sicherungen für das Voltmeter, Wattmeter 
und den Phasenvergleicher. Nachdem der 
Strom die Stromwandler durchflossen hat, 
gelangt er zu der Kurzschluß- und Erdungs- 


mit dem Fußboden eine ganze Fläche bil- 
det, welche völlig dicht abschließt. 

In diesem Raume, Erdgeschoß, befinden 
sich noch zwei Längswände, an wel- 
chen die Endverschlüsse der abgehenden 
Kabel befestigt sind. Die Stromzuleitungen 
kommen von dem ersten Stockwerk durch 
die bereits beschriebenen Durchführungen 
und gelangen dann durch die Kurzschluß- 
und Erdungsvorrichtung zu dem Endver- 
schluß. Zwischen diesen zwei Wänden be- 
findet sich noch ein Raum, welcher dazu 
bestimmt ist, die vielleicht später notwendig 
werdenden Überspannungssicherungen, Zu- 
satztransformatoren usw. aufzunehmen. Da 
in dem Netze nur sehr vereinzelt Über- 
spannungserscheinungen auftreten, so ist 
in 


der Einbau der Schutzvorrichtungen 
jedes Kabel noch nicht erforderlich. 


Stockwerk werden durch die beschriebenen, 
vollständig abdichtenden Durchführungen 
hergestellt. Außer dem Ölschalter für den 
Generator befindet sich in jeder Kammer 
noch ein dreiphasiger Meßtransformator 
zum Parallelschalten der Generatoren. 
Durch diese Anordnung, das heißt 
daß sowohl vor als hinter dem Generatoren- 
schalter je ein Meßtransformator einge- 
schaltet ist, hat man erreicht, daß sämtliche 
Verbindungsleitungen zwischen den einzel- 
nen Generatoren, welche bei gemeinsamem 
Meßtransformator zum Parallelschalten er- 
forderlich sind, weggelassen werden Konn- 
ten. Es bat dies den großen Vorteil, daß 
man beim Abschalten und Kurzschließen 
eines Generators lediglich mit dem Gene- 
ratorenfelde selbst zu tun hat, und daß 
man von anderer Seite keinen Strom be- 
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Abb. 4. Schnitt durch den Sammelschienenraum der Hochspannungs-Schaltanlage der Zentrale Chorzow. Maßstab 1: 100. 


vorriehtung und von da durch eine mauer- 
dicht eingesetzte Durchführung durch die 
Decke in den Raum des ersten Stockwerkes. 
Bei dem neuen 6000 KW-Aggregat sind nur 
drei Universalstromwandler zur Verwen- 
dung gekommen, an welche sämtliche 
Apparate angeschlossen sind. Die Kurz- 
schluß- und Erdungsvorrichtung ist so aus- 
geführt, daß mittels eines Handgriffes die 
drei Phasen kurzgeschlossen und auch 
gleichzeitig geerdet werden. 

Um bei einem etwaigen Brande in 
einer Kammer die darüberliegenden Kam- 
mern oder Räume nicht in Mitleidenschaft 
zu ziehen, sind die drei Durchführungen, 
bestehend aus langen Rillenisolatoren, in 
deren Inneren sich die massive Kupfer- 
durchführung befindet, auf eine gemeinsame 
Marmorplatte durch Zwischenlegung von 
Asbestplatten, dicht aufgeschraubt. Diese 
Marmorplatte nun ist mit dem Fußboden 
der darüberliegenden Etage völlig fest 
durch Zementguß- verbunden, so daß sie 


Zur Zeit ist versuchsweise in zwei 
3><120 qmm Kabel eine Überspannungs- 
sehutzvorriehtung, Walzenblitzschutz-Appa- 
rat System Wurtz, und ein Schutz, Über- 
spannungsventile System Giles, eingebaut. 


Erster Stock (Abb. 3). 


In diesem Raume, welcher gleiche 
Grundfläche und Höhenverhältnisse wie 
das Erdgeschoß aufweist, befinden sich die 
sämtlichen Ölschalter. Der Raum liegt mit 
der Sehaltbühne in einer Ebene, und von 
hier aus ist der Zugang zu der gesamten 
Schaltanlage. Die Ölschalter selbst sind in 
drei Reihen aufgestellt, und zwar wird die 
erste Reihe, welche sich an der Maschinen- 
hauswand befindet, durch die Ölschalter 
für die Generatoren gebildet. Auch hier 
ist jeder Schalter wie im Erdgeschoß in 
vollständig abgetrennter Kammer unter- 
gebracht, und die Durchführungen sowohl 
vom Erdgeschoß als auch nach dem zweiten 


kommen kann. Die Ölschalter selbst sind 
mit der Auslösevorrichtung versehen, welche 
von Relais betätigt werden, die an der 
Maschinenhauswand und zwar auf der 
dem Maschinenhause zugekehrten Seite be- 
festigt sind. | 

Jeder OÖlschalter für den Generator 
hat zwei Maximalzeitrelais und ein Rück- 
stromrelais, so daß also der Hauptbetrieb 
nicht geführt werden kann, wenn eine Ma- 
schine falsch synehronisiert wird, oder 
wenn im Betriebe die Erregung eines 
Generators versagen sollte. In diesem 
Falle würde dann durch das Rückstrom- 
relaijs der Fehler im Stromkreise abge- 
schaltet. Außerdem hat der Ölschalter noch 
einen Nebenkontakt zur Betätigung einer 
Lampe an der Bedienungsschalttafel, welche 
erkennen läßt, daß die Schaltbewegung 
richtig ausgeführt worden ist. 

Außer dem Generatorenschalter befindet 
sich hier noch eine Vorrichtung, die in gleicher 
Weise ausgeführt ist, wie die Generatoren- 
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Abb. 6. Ansicht der Maschinen-Schalttafel der Zentrale Chorzow. Maßstab 1: 100. 


schalter, um die Zentrale Chorzow mit der 
Zentrale Zaborze parallel schalten zu kön- 
nen. Ferner ist noch ein weiterer Schalter 
vorgesehen, um die beiden von einander 
getrennten Sammelschienen parallel schalten 
zu können. 

Von diesen Generatorenschaltern geht 
der Strom nach der zweiten Etage zu den 
Sammelschienen. Außerdem befinden sich 
in der ersten Etage zwei Reihen Olschalter 
für die abgehenden Kabel. Diese Ölschalter 
mit ihren drei Maximalzeitrelais sind aus- 
fahrbar angeordnet nach dem bekannten 
System der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft. Es hat diese Anordnung den Vor- 
zug, daß sämtliche Arbeiten, welche an den 
Schaltapparaten im Stromkreise vorgenom- 
men: werden sollen, unter allen Umständen 
im stromlosen Zustande vorgenommen 
werden können, da der ganze Schaltwagen 
erst aus der Nähe der stromführenden Teile 
entfernt werden muß. Zu diesem Zwecke 
sind die zu einem Kabel gehörigen Schalt- 
und Meßapparate auf einem mit vier Rollen 
versehenen, herausziehbaren Rahmen mon- 
tiert, der den Ölschalter und die für die 
Instrumente nötigen Stromtransformatoren 
trägt. Auf seiner Rückseite sitzen die 
Kontakte zum Anschluß der Apparate an 
die Sammelschienen und den betreffenden 
Stromkreis. Die Vorplatte eines derartigen 
Rahmens besteht aus Vollblech und bietet 
für die Meßinstrumente, das Handrad, sowie 
für den Auslösemechanismus des Ölschal- 
ters genügend Raum. Man hat an dieser 
Stelle Eisenblech gewählt, weil in diesem 
Falle alle der Berührung ausgesetzten Teile 
leicht geerdet werden können. Jeder 
Schaltwagen besitzt eine Vorrichtung, die 
sein Herausziehen vor dem Öffnen des 
Ölschalters unmöglich macht, so daß die 
Unterbrechung der hinteren Anschlußkon- 
takte in vollständig stromlosem Zustande 
erfolgt. Zum leichten und stoßfreien Ein- 
und Ausfahren dient ein am Wagen ange- 
brachtes Hebelwerk. 

Infolge des geteilten Aufbaues einer 
nach diesem System hergestellten Schalt- 
anlage braucht bei vorkommenden Defekten 
keine längere Außerbetriebsetzung des be- 
treffenden Abzweiges stattzufinden, da jedes 
Feld in wenigen Minuten mittels eines 
Hilfswagens aus dem feststehenden Eisen- 
wagen herausgeführt und durch ein vor- 
handenes Reservefeld ersetzt werden kann. 
... Jeder Schaltwagen enthält nun den 
Ölschalter mit dem Auslösemechanismus, 
drei Maximalzeitrelais, für jede Phase ein 
Amperemeter mit den dazu erforderlichen 
Stromtransformatoren, die Gleichstromver- 
bindung zur Betätigung des Auslösemagne- 
ten und außerdem eine Glühlampe, welche 
erkennen läßt, ob der Ölschalter ein- oder 
ausgeschaltet ist. Mit dieser Glühlampe 
ist noch eine Signalglocke, welche sich auf 
der Bedienungstafel befindet, hintereinander 
geschaltet, um dem Schalttafelwärter anzu- 
zeigen, wann ein Streckenschalter ausgelöst 
worden ist. Diese Glühlampe ist außerdem 
noch mit einem von Hand aus zu bedie- 
nenden Schalter versehen, welcher gestattet, 
die Glühlampe ein- oder auszuschalten. In 
unserer Anlage ist zum Prinzip gemacht 
worden, daß die Glühlampen der Schalter 
nicht brennen, sobald die Schalter einge- 
schaltet sind. Die vorhandenen Meßinstru- 
mente sind versenkt eingebaut. 

In diesem Raume befindet sich außer- 
dem noch eine Vorrichtung, auf welche 
jeder Schaltwagen gefahren werden kann, 
und welche ein Nachprüfen der Instrumente 
und Relais mit Hilfe von Stromtransforma- 
toren ohne weiteres gestattet. Die Aus- 
führung dieser Einrichtung ist genau die 
gleiche wie diejenige des eben beschrie- 
benen Feldes. Außerdem befinden sich 
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hier noch auf jeder Seite drei statische 
Voltmeter, welche als Erdschlußvoltmeter 
für je ein Sammelschienenpaar dienen. 
Die Instrumente der einzelnen Kabel- 
felder und auch der Erdschlußvoltmeter 
werden in bestimmten Zwischenräumen 
abgelesen und notiert, um so eine Kontrolle 
über den Stand der Anlage zu haben. Aus 
diesem Grunde hat man auch den Fußboden 
dieses Raumes mit der im Maschinenraum 
befindlichen Bedienungsschalttafel in eine 
Ebene gelegt. 
Selbstverständlich sind auch hier die 
einzelnen Stromkreise durch gemauerte 
Wände voneinander getrennt, so daß also 
bei einer eintretenden Explosion des Ol- 
schalters nur dieser Raum in Mitleiden- 
schaft gezogen werden kann. Über jedem 
solchen Felde sind dann noch auf einer 
Blechtafel diejenigen Kabelstrecken einge- 
zeichnet, welche an dem Speisekabel an- 
geschlossen sind, so daß bei einem even- 
tuellen Ausschalten eines Speisekabels so- 
fort festgestellt werden kann, welche 
Strecken im Netz stromlos geworden sind. 


Zweites Stockwerk. 


Im zweiten Stockwerk befinden sich 
lediglich die Sammelschienen und die 
erforderlichen Trennschalter. Wie schon 
oben erwähnt, ist dieser Raum von den 
Ölschaltern feuersicher getrennt durch die 
in der Decke eingebauten Durchführungs- 
isolatoren. Die Sammelschienen selbst sind 
doppelt vorgesehen, damit auch in diesem 
Teil der Anlage eine vollständige Reserve 
vorhanden ist. Durch den Einbau eines 
zweiten Sammelschienensystems ist es 
möglich, an dem einen System ohne Gefahr 
Revisionen, Reparatur oder Erweiterungen 
vorzunehmen, während das andere den 
Betrieb aufrecht erhält. Aus diesem Grunde 
sind die beiden Sammelschienensysteme 
durch eine 1/, Stein starke Mauer von- 
einander getrennt. Der Einbau der zweiten 
Sammelschienen hat außerdem noch den 
Vorteil, daß man zwei vollständig getrennte 
Betriebe, z. B. Lichtbetrieb beziehungsweise 
Kraftbetrieb, führen kann. Außerdem ist 
es möglich, jede Maschine mit irgend einem 
Abzweig zu Prüfzwecken zu verbinden. 


Um ohne Stromunterbrechung von dem 
einen Sammelschienensystem auf das andere 
übergehen zu können, sind alle Maschinen 
beziehungsweise Kabelstromkreise wieder 
mit einpoligen Trennschaltern vorgesehen 
(siehe Abb. 1). Außerdem ist zum Syn- 
chronisieren der beiden Systeme der schon 
vorher erwähnte Schalter für die Kupplung 
der Sammelschienen eingebaut. Die Syn- 
chronisierung selbst geschieht unmittel- 
bar vor und hinter dem Ölschalter (siehe 
Schaltungsschema Abb. 5), so daß ein 
fehlerhaftes Synchronisieren auch beim 
Doppelsystem vollständig ausgeschlossen ist. 


Die Anordnung der Sammelschienen 
selbst geht genügend klar aus der Abb. 4 
hervor, und wäre hierbei nur noch zu er- 
wähnen, daß bei Revisionsarbeiten über die 
ausgeschalteten und nicht im Betriebe be- 
findlichen Trennschalter genau passende 
Kästen geschoben werden. Da der unterste 
Kontakt der Trennschalter stromführend 
ist, so wird durch diese Anordnung er- 
reicht, daß man vollständig gefahrlos an 
jedem Punkt des ausgeschalteten Sammel- 
schienensystems arbeiten kann. 


Jedes der beiden Sammelschienen- 
systeme hat einen vollständigen Über- 
spannungsschutz nach dem System der 
Siemens - Schuckertwerke. Dieser Über- 
spannungsschutz, welcher mit einem Öl- 
schalter zur Unterbrechung an die Sammel- 
schienen angeschlossen ist, besteht aus 
einem dreifachen Olwiderstand, drei Hörner- 


blitzableitern, welche im Dreieck zwischen 
die Phasen geschaltet sind, drei Relaisblitz- 
ableitern, welche in Sternschaltung zwischen 
Phase und Erde geschaltet sind, und den 
erforderlichen Erdleitungen. 

Es ist hierbei noch zu erwähnen, daß 
die einzelnen Sammelschienen und die Ab- 
zweige derselben nicht durch Wände ge- 
trennt sind, um nicht die für den Betrieb 
unbedingt erforderliche Übersichtlichkeit 
aufzuheben. 

Die Betätigungstafel selbst befindet 
sich auf einem Podest im Maschinenhause, 
welches etwa 2 m über dem Maschinen- 
hausfußboden sich befindet. Die Tafel 
selbst ist aus schwarz poliertem Schiefer 
ausgeführt und für jeden Generator ein 
besonderes Feld vorgesehen, welches jedoch 
mit jedem anderen Feld ohne Einfügung 
besonderer Kennzeichen stumpf zusammen- 
stößt. Die Hauptmeßinstrumente sind der 
besseren Ablesbarkeit wegen versenkt in 
die Tafel eingebaut (Abb. 6). 

Die Tafel besteht aus 12 Paneelen und 
wird durch eine Säule, welche zur Kon- 
struktion des Gebäudes gehört, gewisser- 
maßen in zwei Teile zerlegt. Auf dieser 
Säule sind senkrecht hervorstehend die 
Synchronisierungsapparate und die Haupt- 
voltmeter angebracht und zwar so, daß 
diese Instrumente von beiden Seiten aus 
abgelesen werden können. 


Die Maschinenölschalter werden mittels 
Handrad von dieser Tafel aus bedient. 
Jedes Paneel derjenigen Maschinen, welche 
nicht mit direkt gekuppelten Erreger- 
maschinen versehen sind, enthält ein Volt- 
meter, ein Amperemeter und ein Wattmeter 
für Drehstrom, ein Amperemeter für die 
Erregung nebst einem Ausschalter dazu, 
das Handrad für den Regulator der Er- 
regung, welche sämtlich hinter der Schalt- 
tafel angebracht sind, und einen Schalter, 
welcher die Vorrichtung bedient, dem Ma- 
schinisten ein Zeichen zu geben, ob die 
Maschine be- oder entlastet werden soll. 
Außerdem der Umschalter für den Phasen- 
vergleicher. 

Für diejenigen Maschinen, welche direkt 
gekuppelte Erregermaschinen haben, ist 
außer obigen Instrumenten noch das Volt- 
meter für die Erregermaschinen und das 
Handrad für den Nebenschlußregulator der 
Maschine vorhanden. 


Diese Instrumente für Gleichstrom, 
welche im unteren Teile der Schalttafel 
sich befinden, sind als Profilinstrumente 
ausgebildet worden. Auf dem Paneel für 
diese Maschinen befindet sich noch ein 
Umschalter, welcher ermöglicht, die Er- 
regung der Maschinen auch von den vor- 
handenen Gleichstfom-Sammelschienen aus, 
welche sich gleichfalls hinter der Schalttafel 
befinden, entnehmen zu können. Das 
Kupplungsfeld für die beiden Sammel- 
schienensysteme enthält ein Amperemeter 
und ein Wattmeter mit beiderseitigem Aus- 
schlag. Das Paneel für die Parallelschaltung 
mit der Zentrale Zaborze enthält ein Volt- 
meter und ein Amperemeter und auch 
gleichfalls ein Wattmeter mit beiderseitigem 
Ausschlag und den Umschalter für den 
Phasenvergleicher. 

Außerdem befindet sich auf der Schalt- 
bühne und zwar links von der Drehstrom- 
schalttafel die Schalttafel für die Erreger- 
umformer, bestehend aus drei Paneelen mit 
den erforderlichen Meßinstrumenten. 

Anschließend an diese Betätigungstafel 
befindet sich noch ein selbständiger Span- 
nungsregulator, System Tirrill, welcher an 
die größte Maschine der Zentrale ange- 
schlossen ist und die gesamte Spannung 
der Zentrale reguliert, auf einem beson- 
deren Paneel. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine moderne Hochspannungs-Schalt- 
anlage für eins der größten Drehstromkraftwerke 
beschrieben, welche nach den neuesten Erfah- 
rungen der Technik ausgeführt ist. Die Schalt- 
anlage ist vom Maschinenhause getrennt und in 
drei Stockwerke unterteilt. Auf die Sicherheit 
der Anlage, sowohl für den Betrieb als auch 
für das Personal, ist der größte Wert gelegt 
worden. 


Zur Berechnung der Selbstkosten des elek- 
trischen Stromes.!) 


Von Wilhelm Wunder, Erfurt. 


1. Allgemeines. 


Das Geschäft der Lieferung elektrischen 
Stromes unterscheidet sich insofern ganz 
wesentlich von anderen Lieferungsgeschäf- 
ten, als bei den meisten Elektrizitäts- 
werken das Anlagekapital 5- bis 10-mal 
so groß als der jährliche Umsatz ist 
und der Unterschied zwischen Winter- 
und Sommerbedarf sowie zwischen Tages- 
und Abendleistung nicht ohne weiteres 
durch Aufstapelung der erzeugten Ware 
zum Zwecke einer gleichmäßigen Fabri- 
kation ausgeglichen werden kann. Daher 
sind einerseits die Unkosten von weit 
größerem Einfluß auf die Selbstkosten als 
bei anderen Geschäften, und anderseits 
ist es nicht angängig, die Unkosten gleich- 
mäßig auf die Einheit der verkauften Strom- 
menge bei Festsetzung des Verkaufspreises 
aufzuschlagen. 

Die Unsicherheit in der Kalkulation 
der Selbstkosten des elektrischen Stromes, 
die bis vor kurzem noch vorhanden war, 
spiegelt sich am besten in der großen Ver- 
schiedenheit der Stromtarife. Die nach- 
folgenden Ausführungen haben den Zweck, 
die bisher üblichen Methoden der Selbst- 
kostenberechnung unter Berücksichtigung 
der Verluste zusammenzustellen und ihre 
Anwendung auf den Tarif zu behandeln. 


2. Methoden der Selbstkosten- 
berechnung. 


Die heute üblichen Methoden der Be- 
rechnung der Stromselbstkosten lassen sich 
in 2 Gruppen teilen: 

Die Methode der direkten und indirekten 
Betriebskosten (im folgenden Methode A 
genannt) und die Wrightsche Methode (im 
folgenden Methode B genannt). 

Beiden Methoden gemeinsam ist die 
Trennung der Ausgaben in solche, welche 
der abgegebenen Strommenge (Kilowatt- 
stundenzahl) proportional sind (direkte Be- 
triebskosten, bewegliche Kosten) und in 
Ausgaben, welche mit derGröße derMaximal- 
belastung wachsen (indirekte Betriebskosten, 
feste Kosten). Der Unterschied ist fol- 
gender: Bei der Methode A werden aus 
den Büchern die Konten für Verwaltung, 
Verzinsung, Abschreibungen und andere 
Unkosten zu den indirekten Betriebskosten 
und die Konten für Betriebsmaterialien, 
Löhne, Unterhaltung und dergleichen zu 
den direkten Betriebskosten zusammenge- 
faßt. Bei der Wrightschen Methode wird 
die Trennung in feste und bewegliche 
Kosten nach einem weiter unten zu be- 
schreibenden Verfahren empirisch vorge- 
nommen. 

Indem man dieindirekten Betriebskosten 
(festen Kosten) dem Anschlußwerte bezie- 
hungsweise der Höchstleistung und die di- 
rekten Betriebskosten (beweglichen Kosten) 


') Nach einem vom Verfasser auf der Generalver- 
sammlung der Vereinigung der Elektrizitätswerke in Nürn- 
berg 1909 erstatteten Referate. 
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der Anzahl der abgegebenen Kilowattstun- 
den proportional annimmt, erhält man die 
Möglichkeit, die Selbstkosten des elek- 
trischen Stromes für einzelne Abnehmer 
beziehungsweise ganze Abnehmergruppen 
zu berechnen. 

So ergaben sich nach der Methode A 
für ein Elektrizitätswerk folgende Zahlen 
pro Jahr: 

Indirekte Betriebskosten (Ver- 


waltungskosten, Zinsen, Ab- 
234000 M 


schreibungen) . , 
DirekteBetriebskosten(Kohlen 

usw., Löhne, Unterhaltung) 261000 M 
Anzahl der verkauften Kilo- 

wattstunden : . 2900000 
Größte Belastung der Zentrale 2600 KW 
Wirkungsgrad der Stromver- 

teilungsanlage bei dieser 

Belastung . . . 750%, 


Auf 1 KW Belastung beim Abnehmer ent- 
234 000 M 


2600 0, 75 
nannten indirekten Betriebskosten und auf 


1 verkaufte KW Std un = 0,09 M 


2.900 000 
an sogenannten direkten Betriebskosten. 
Die Stromselbstkosten ergeben sich 
dann nach Methode A für eine Benutzungs- 
dauer der während des Maximums vor- 
handenen Belastung von 


. 


fallen also =120 M an soge- 


200Std (Bureaus) zu - ——9=69 Pf 
0 „ (Läden) e 1200 mei n 
1600 „ (Wohnungen) „ 1200 29165 + 
3000 „ (Fabriken) 5 a rg “ 


(Entnahme außerhalb der Sperrzeit) 9 „ 


Ein großer Teil der Elektrizitätswerke 
kalkuliert heute noch nach der Methode A. 
Ist die Methode richtig, so werden die 
Werke unter allen Umständen ihren Tarif 
auf Grund dieser Formel so aufstellen 
können, daß sie prosperieren; ist sie aber 
falsch, dann werden bei einer Verschiebung 
in der Beteiligung der einzelnen Konsumen- 
tengruppen an der Stromentnahme Über- 
raschungen beziehungsweise Nackenschläge 
auftreten können, die erst zu spät erkannt 
werden. Auch entgeht, wenn diese Be- 
rechnung nicht richtig ist, dem Elektrizi- 
tätswerk der Vorteil, die Kenntnis der tat- 
sächlichen Selbstkosten in vollem Umfange 
zur Hebung des Unternehmens beziehungs- 
weise Gewinnung von Neuanschlüssen aus- 
zunutzen. Die Methode A kann aber aus 
folgenden Gründen nicht richtig sein: 


1. Bei gleicher Höchstbeanspruchung 
nehmen die Ausgaben eines Werkes durch- 
aus nicht nach obiger Formel mit der An- 
zahl der abgegebenen Kilowattstunden zu, 
wie sowohl aus einem Vergleich der Strom- 
abgabe und der Ausgaben in Sommer- 
und Wintermonaten desselben Jahres als 
auch daraus hervorgeht, daß bei Werken, 
welche sich rasch entwickeln, die Formel 
für die Berechnung der Selbstkosten nach 
der Methode A jedes Jahr andere Zahlen 
liefert. Es ist ja auch bekannt, daß in 
Elektrizitätswerken die Betriebskosten pro 
KW Std mit steigender Ausnutzung der An- 
lage sinken, eine Erscheinung, die darin 
begründet ist, daß die Strahlungsverluste 
im Kessel- und Maschinenhaus sowie der 
größte Teil der übrigen Verluste und der 
Löhne lediglich von der Größe beziehungs- 
weise Betriebsbereitschaft der Anlage, nicht 
aber von dem Belastungsgrad der einzelnen 
Aggregate abhängen. 


Auf Grund dieser Überlegungen wurde 
bekanntlich von Wright eine andere Me- 
thode der Selbstkostenberechnung aufge- 
stellt, welche, wie oben erwähnt, die ge- 
samten Ausgaben eines Werkes empirisch 
in feste und bewegliche Kosten trennt und 
vondenOberschlesischen Elektrizitätswerken 
in größtem Maßstabe zur Grundlage einer 
damals neuen Tarifreform benutzt wurde.!) 
Der außerordentliche Erfolg, den dieses 
Unternehmen mit seinem Tarif erzielte, 
dessen Richtigkeit anfangs von Fachge- 
nossen stark angezweifelt wurde, ist ein 
schlagender Beweis dafür, daß das Prinzip 
der empirischen Trennung der Ausgaben 
in feste und bewegliche Ausgaben eine 
zuverlässige Grundlage für die Berechnung 
der Selbstkosten bildet. Der Unterschied 
beider Berechnungsarten sei an dem oben 


erwähnten Zahlenbeispiel erläutert. Für 
dasselbe Elektrizitätswerk ergaben sich, 
nach der von Agthe veröffentlichten 


‘Methode berechnet, die festen Kosten zu 
379000 M und die beweglichen Kosten zu 

116 000 M pro Jahr. 
Auf1KW Belastung beim Abnehmer ent- 
379000 M 


2600 >= 0,75 


116000 M 
= 194 M an festen Kosten, und 5900 000 


fallen also nach dieser Methode _—_ 


= 4 Pf an beweglichen Kosten. 

Die Stromselbstkosten ergeben sich 
dann nach der Methode B für eine Be- 
nutzungsdauer der während des Maximums 
vorhandenen Belastung von 


19400 


200Std (Bureaus) ZU Sog +4=101 Pf 
0 „ (Läden) R‘ - +4=28,25 „ 
1600 „ (Wohnungen) „ ep Pr4 16h, 
3000 „ (Fabriken) „ an +4=10,45 „ 


© (Entnahme außerhalb der Sperrzeit) =4 „ 


Zusammenstellung der Selbstkosten. 


Y N Entnahme 

Bureaus Läden Fabriken ee 
Methode A 69 24 161/; 13 9EPr 
Methode B 101 28!/, 161 105 4 Pf 


Da Methode B ohne Zweifel mehr An- 
spruch auf Richtigkeit hat als Methode A, 
wird das Werk, welches nach Methode A 
kalkuliert, den Strom an Bureaus zu billig 
verkaufen und anderseits auf viele gewinn- 
bringende Anschlüsse von Großabnehmern 
verzichten müssen. Denn durch die Un- 
möglichkeit, den Strom an Großabnehmer 
annähernd zu den Selbstkosten eigener 
Stromerzeugungsanlagen abgeben zu kön- 
nen, entgeht dem Werk der Kundenkreis, 
der z. B. die Oberschlesischen Elekrizitäts- 
werke und andere so groß und rentabel 
gemacht hat. 

Die oben genannten Zahlen sind einem 
tatsächlichen Fall entnommen. Sie werden 
für andere Elektrizitätswerke wohl ihrem 
absoluten Betrag nach mehr oder weniger 
von den obigen abweichen, die aus dem 
Beispiel gezogenen Schlußfolgerungen be- 
halten aber für alle Werke, auch Wasser- 
kraftanlagen, ihre Gültigkeit. 

Man hat auch versucht, die Methode A 
dadurch zu verbessern, daß man außer den 
Faktoren „Anteil am Maximum“ und „An- 
zahl der "entnommenen Kilowattstunden“ 


1) Diese Gesellschaft trägt für jeden Monat eines 
Jahres die tatsächlichen Betriebsausgaben als Ordinaten 
und die Anzahl der verkauften Kilowattstunden als Ah- 
szissen auf. Eine dureh die 12 Punkte gelegte Gerade 
schneidet auf der Ordinatenachse denjenigen Teil der Be- 
triebsnusgaben ab, der als „feste Kosten‘ zu betrachten 
ist. Hierzu sind die Unkosten zu addieren, Die beweg- 
lichen Kosten pro KW Std ergeben sich aus der Neigung 
der Geraden zur Abszissenachse. 


noch den Faktor „Anzahl der Konsumenten“ 
einführte und die Beträge der einzelnen 
Konten nach Überlegung auf diese drei 
Faktoren verteilte. Man hat z. B. sämtliche 
Ausgaben für das Kabelnetz zur Hälfte auf 
den „Anteil am Maximum“ und zur anderen 
Hälfte auf die „Anzahl der Konsumenten“ 
verrechnet, hat 'auch einen Teil der Ab- 
schreibungen auf „Anzahl der Kilowatt- 
stunden“ genommen und so eine drei- 
gliedrige Formel für die Selbstkosten er- 
halten: 


a Mark pro Konsument + b Mark pro KW 
+ ce Pfennige pro KW Std. 


Auch diese Formel kann nur eine rohe 
Annäherung an die Wirklichkeit sein, denn 
sie vernachlässigt im ersten Glied die Lage 
des Anschlusses, im zweiten und dritten 
Glied den Umstand, daß ein Teil der unter 
„Betriebskosten“ aufgeführten Beträge zu 
den „festen“ Kosten gehört. Die genaue 
Berücksichtigung aller Einzelheiten ist eben, 
wie bei den meisten Betrieben, so auch 
bei der Kalkulation der Stromlieferungs- 
geschäfte nicht möglich. 

Schließlich sei in bezug auf Werke, 
welche noch durchaus nach der kamera- 
listischen Buchführung arbeiten, die Be- 
merkung gestattet, daß eine Aufstellung der 
Konten nach streng kaufmännischen Grund- 
sätzen die unentbehrliche Grundlage der 
Kalkulation bildet. Insbesondere sind Aus- 
gaben für Inventarvermehrung und solche 
für Betrieb und Unterhaltung streng aus- 
einander zu halten. Die Unterhaltung der 
Straßenbeleuchtungsanlagen sowie sämtliche 
Installationsgeschäfte sind vom Stromliefe- 
rungsgeschäft zu trennen. In solchen Fällen 
muß auch das gemeinsame Gehälter- und 
Löhnekonto durch getrennte Konten ersetzt 
werden. 


3. Anwendung der Selbstkosten- 
bereehnung auf den Tarif. 


Es wäre ohne Zweifel möglich, den 
Strom an die Konsumenten nach den oben 
berechneten Selbstkosten mit einem ge- 
wissen Gewinnaufschlag zu verkaufen. Ist 
z. B. das Anlagekapital zehnmal so groß 
als der Umsatz, und will man einen Rein- 
gewinn von 10°/u des Anlagekapitals er- 
zielen, so müssen die Verkaufspreise ca 
100 °/, über den Selbstkosten liegen. Man 
würde in diesem Falle bei jedem Konsu- 
menten einen Höchstverbrauchsmesser mit 
Zeitstromschließer einbauen, der sowohl die 
höchste Belastung während der Sperrzeit 
als auch den gesamten Stromverbrauch 
registriert, und würde für jedes angezeigte 
Kilowatt jährlich 388 M und außerdem für 
jede Kilowattstunde 8 Pf berechnen. Wie 
gesagt, es wäre möglich, klug jedoch jeden- 
falls nicht. Der Kleinabnehmer, dem die 
Kalkulation großer Betriebe fremd ist, würde 
die komplizierte Berechnung nicht verstehen 
und Mißstimmung gegen das Elektrizitäts- 
werk verbreiten. Bureaugeschäfte und der- 
gleichen würden als Kunden verloren gehen, 
und die Unkosten sowie die Betriebskosten 
des Werkes würden steigen durch die An- 
schaffung der erforderlichen neuen Zähler 
und durch die schwierige Verrechnungsart. 
Auch ist der verlangte Pauschalbetrag von 
388 M pro KW zu hoch, da die Maximal- 
belastungen der einzelnen Anlagen nicht 
alle zeitlich zusammenfallen. 

Man könnte ferner an Stelle des Höchst- 
verbrauchs den Anschlußwert in die Be- 
rechnung einführen. Das würde bei Ver- 
kaufsläden und Bureaus jedenfalls gerecht 
sein. Bei Wohnungen dagegen entstehen 
für größere Einrichtungen mit vielen Lampen 
für Nebenzwecke und Luxusbeleuchtung in 
Salons usw. ohne innere Berechtigung sehr 
hohe Preise, und man läuft dann Gefahr, 
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gerade an diesen einträglichsten aller Kon- 
sumenten Einbuße zu erleiden. 

Immer wird aber, besonders bei dem 
Gros der Kleinkonsumenten, die Kompli- 
ziertheit der Verrechnung Anstoß erregen 
und Stimmung gegen das Werk hervor- 
rufen. Der Konsument verlangt mit Recht 
den Tarif so einfach wie möglich. Er ist 
von den Gaswerken an den einfachen Tarif 
gewöhnt und wird die Berechtigung einer 
anderen Verrechnungsweise nie einsehen. 

Man kann diesem Bedürfnis unbedenk- 
lich Rechnung tragen, wenn man nicht nur, 
wie das jetzt meistens üblich ist, zwischen 
Licht- und Kraftstrom unterscheidet, son- 
dern mehrere Konsumentengruppen bildet. 

Es werden z. B. Verkaufsläden in 
Deutschland mit wenig Ausnahmen mit einer 
Brenndauer von 800 bis 1000 Stunden pro 
Jahr arbeiten. In Wohnungen wird man, 
bezogen auf den zur Zeit der Höchstbe- 
lastung des Werkes eingeschalteten Strom- 
verbrauch, mit einer Benutzungsdauer von 
1600 bis 2000 Stunden pro Jahr rechnen 
können. So ließen sich noch Konsumenten- 
gruppen für Wirtschaften und Nachtcafes 
bilden. 

Die Höhe des festzusetzenden Einheits- 
preises richtet sich nach der Nachfrage. 
Man braucht bei der Ökonomie der Metall- 
fadenlampen nicht viel unter die jetzt üb- 
lichen Strompreise herabzugehen, um den 
Elektrizitätswerken in der Wohnung des 
kleinen Mannes ein außerordentlich gewinn- 
bringendes Feld zu erschließen. In dem 
oben erwähnten Beispiel hat ein Preis von 
36 Pf pro KW Std diesen Erfolg angebahnt. 
Eisenbahnschaffner und Schuhfabrikarbeiter 
gehören unter den Konsumenten der be- 
treffenden Großstadt nicht mehr zu den 
Seltenheiten. Außerordentlich interessant 
ist die Tatsache, daß bei Gaswerken der 
Verkaufspreis für Licht in Wohnungen nicht 
so hoch über den Selbstkosten liegt wie bei 
Elektrizitätswerken. Dieser Umstand dürfte 
in dem Wettbewerb zwischen Gas- und 
elektrischer Beleuchtung noch eine wesent- 
liche Rolle spielen und den Städten, welche 
gleichzeitig Gas- und Rlektrizitätswerke be- 
treiben, die Entscheidung der Frage er- 
leichtern, an welcher Beleuehtungsart mehr 
verdient wird. 

Bureaus von Betrieben, welche um 6 Uhr 
schließen, sind für Blektrizitätswerke keine 
angenehmen Abnehmer. Die Entscheidung 
darüber, ob man diesen einen besonders 
hohen Strompreis normieren oder unter 
Selbstkosten verkaufen soll, um nicht 
Stimmung gegen das elektrische Licht 
hervorzurufen, möge von Fall zu Fall vor- 
behalten bleiben. 

Dagegen müßte wohl mit voller Kon- 
sequenz bei der Akquisition von Großab- 
nehmern aus der Industrie an der Selbst- 
kostenberechnung als Grundlage für die 
untere Grenze des Strompreises festgehalten 
werden. Hier drängt die Wirtschaftlichkeit 
eigener größerer Kraftanlagen zu niedrigen 
Strompreisen und genauer Kalkulation der 
Selbstkosten, während anderseits in jedem 
Einzelfalle beträchtliche Gewinnsummen auf 
dem Spiele stehen. Besonders vorteilhaft ist 
der Anschluß von Ziegeleien, welche in der 
Sperrzeit überhaupt keinen Strom entneh- 
men. Je kleiner die Anlagen sind, um so 
höher können die Strompreise für Fabriken 
angesetzt werden, was durch Rabatte oder 
Preisskalen zu berücksichtigen wäre. Bei 
Fabriken dürfte der Verkauf nach Höchst- 
verbrauchsmessern mit. Zeitstromschließer 
sehr am Platze sein, wobei zwischen Kraft 
und Licht kein Unterschied gemacht wird 
und der Pauschalbetrag pro KW in irgend 
einer Form schmackhaft gemacht werden 
kann. (Vgl. Tarif der Öberschlesischen 
Elektrizitätswerke.) 


Bei Kleinabnehmern für Kraft (Ge- 
werbetreibenden usw.) wird der den Selbst- 
kosten nachgebildete Tarif keinen Beifall 
finden. Bei der Verschiedenartigkeit dieser 
Betriebe läßt sich auch ein Einheitspreis 
schwer rechtfertigen. Für diese Betriebe, 
welche großenteils den Stromverbrauch auf 
die Tageszeit beschränken können, empfiehlt 
sich die Einführung des Doppeltarifes. 


Zusammenfassung. 


Da bei Elektrizitätswerken das Anlage- 
kapital 5- bis 10-mal so groß als der Umsatz 
ist, ist besonders sorgfältig zu kalkulieren. Es 
sind zwei Methoden der Selbstkostenberechnung 
üblich, welche bei einem als Beispiel angeführten 
Werk die Formeln ergeben: 


Methode A: 

Selbstkosten = 120M pro KW -- 9 Pfpro KW Std. 
Methode B: 

Selbstkosten = 194M proKW-H4 Pf pro KW Std. 


Das ergibt für das betreffende Werk als 
Selbstkosten pro KW Sta: 


B Läd RE ratri.en ankerhal 
ureaus aden abrıken auberhalb 
Den d.Sperrzeit 
Methode A 69 24 161/4 13 g9IPRF 
MethodeB 101 281/, 16,1 10,5 473 


Methode B ist die richtigere. 


Die Anwendung der Selbstkostenberech- 
nung auf den Tarif ergibt, daß man bei Woh- 
nungen den größten Gewinn erzielen kann, 


“auch wenn man den Strompreis so niedrig ein- 


setzt, daß die Wohnung des kleinen Mannes 
angeschlossen wird. Es wird empfohlen, Kon- 
sumentengruppen mitEinheitspreisen zu schaffen 
und an Großindustrielle den Strom nach Höchst- 
verbrauchsmessern mit Zeitstromschließer zu ver- 
kaufen. Für Kleingewerbetreibende wird Doppel- 
tarif empfohlen. 


Neues Verfahren 
zur Messung magnetischer Felder. 


Von Prof. W. Peukert. 


Die Eigenschaft des Wismuts, in einem 
magnetischen Felde den elektrischen Lei- 
tungswiderstand zu ändern, ist bereits zur 
Messung von magnetischen Feldstärken ver- 
wertet worden; dieMessung kann mit der von 
derFirma Hartmann & Braun A.-G. hergestell- 
ten bekannten „Wismutspirale“ ausgeführt 
werden. Das hier zu beschreibende Verfahren 
benutzt eine andere interessante Eigenschaft 
des Wismuts, die als Hallsches Phänomen 
bekannt ist, bei verschiedenen Metallen, be- 
sonders stark aber bei Wismut auftritt, und 
in folgendem besteht. In einem dureh einen 
Blektromagneten erzeugten magnetischen 
Felde befinde sich eine Wismutplatte abcd 
(Abb. 7), durch welche in der Richtung ab 


Abb. 7. Nachweis des Hall-Effektes. 


ein elektrischer Strom fließt, der von einer 
Stromquelle E geliefert und durch ein In- 
strument g gemessen wird. Denkt man sich 
die Punkte ce und d an der Platte so ge- 
wählt, daß zwischen diesen bei nicht er- 
regtem Magnet keine Potentialdifferenz be- 
steht, sind also c und d äquipotentielle 
Punkte, so wird ein an diese Punkte ange- 
legtes Galvanometer g, keinen Ausschlag 
zeigen. Sobald aber der Magnet erregt, 
und damit das Feld erzeugt wird, zeigt das 
Galvanometer g, einen Ausschlag an. Dieser 


rührt her von einem Strome, der in der 
Wismutplatte von c nach d fließt; das Po- 
tential von d wird erhöht, das von c. 'erseı 
niedrigt, es tritt eine Drehung der Äqui- 
potentiallinien im Sinne der Uhrzeigerbewe- 
gung auf (Abb. 8). Die Größe der zwischen 


c und d auftretenden Spannungsdifferenz e 
ist proportional der Stärke des Feldes 4, | 
der Stromintensität © und wird unter sonst 
gleichen Umständen beiabnehmenderPlatten- 
dicke größer. Der Zusammenhang dieser 
Größen läßt sich durch die Gleichung aus- 
drücken: 


iH 
d ’ 
wenn d die Dicke der Platte und C eine 
Konstante des Hall-Effektes für das Platten- 
material bedeutet. Diese Beziehung, welche 
Hall aus seinen Versuchen selbst schon 
abgeleitet, ist dann durch eingehende 
Untersuchung des Hall-Effektes durch A. v. 
Ettingshausen und Nernst!) bestätigt 

worden, welche dabei auch fanden, daß bei 
der zu verwendenden Wismutplatte ein be- 
stimmtes Verhältnis von Breite zu Länge 
eingehalten werden muß, um die größte 
Wirkung zu erzielen; ist dieses Verhältnis 
zu groß, so gleicht sich die transversale 
EMK teilweise über die Ränder der Platte 
durch die Elektroden des primären Stro- 
mes aus. 

Der Drehungssinn der Äquipotential- 
linien hängt ab von der Richtung des mag- 
netischen Feldes und 
der Richtung des 
durch die Platte ge- 
leiteten Stromes. Bei 
den in Abb. 8 ange- 
nommenen Richtun- 
gen beider Größen fin- 
det die Drehung nach 
rechts statt, ändert 
man die Richtung des 
Feldes oder die Rich- 
tung des Stromes, so 
tritt eine Drehung im 
entgegengesetzten Sinne ein, bei gleichzei- 
tiger Richtungsänderung beider Größen bleibt 
die Drehungsrichtung unverändert. 

Die bei den hier zu beschreibenden 
Versuchen benutzte Wismutplatte hatte die 
Abmessungen 68>x28><1 mm, die Zulei- 
tungsdrähte waren dünne Kupferdrähte, mit 
der Platte durch Lötung verbunden. 

Es kam zunächst darauf an, zu prüfen, 
ob bei der zu verwendenden Platte die 
oben erwähnte Beziehung allgemein oder 
nur innerhalb gewisser Grenzen zutrifft. Da 
C und d für dieselbe Platte konstante Werte 
haben, so würde sich bei unveränderlichem 
Werte von i eine einfache lineare Beziehung 
als Abhängigkeit der Spannungsdifferenz 
von der Feldstärke ergeben und dadurch 
eine einfache Methode zur Ermittlung der 
letzteren. Um zunächst die Proportionalität 
zwischen der auftretenden Spannungsdiffe- 
renz und dem durchgeleiteten Strome i zu 
prüfen, wurde die Platte in ein konstantes 
homogenes magnetisches Feld gebracht, der 
Strom i geändert und die Ausschläge an 
dem Galvanometer g, (Spiegelgalvanometer 
von Deprez) beobachtet. Aus den verschiede- 
nen derartigen Versuchen sind hier nur 
zwei herausgegriffen und zur Zeichnung 
der Kurven in Abb. 9 in der Art verwertet 
worden, daß die Stromwerte i auf der 
x-Achse, die Ausschläge des Galvanometers 
auf der Ordinatenachse aufgetragen wurden 
für zwei verschiedene Richtungen des 
Magnetisierungsstromes. Die Zahlenwerte 
der Kurven sind in den Tabellen 1 und 2 
enthalten, der primäre Strom i wurde bis 
zu 1,5 Amp gesteigert; der das Feld erzeu- 
gende Elektromagnet wurde einmal mit 


el 


Abb. 8. Drehungssinn 
der Aquipotentiallinien. 


!) „Wiener Ber.“, 94,-2, 1886, 8. 560. 
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5 Amp in dem einen Sinne, beim zweiten 
Versuch mit dem gleichen Strome im ent- 
gegengesetzten Sinne erregt. 


Tabelle 1. Tabelle 2. 
J=+5 Amp. J=—5Amp. 
Lfd. D [7 Lfd. i | & 
Nr. Amp mm Nr. Amp | mm 
ı | 000 | —10 77 000.7. 1.0 
A 0,10 3,0 2 0,10 | 7,5 
3 | 0,20 7,0 3 | 020 | 140 
4 0,40 15,0 4 0,40 | 26,5 
5 | 0,60 22,5 5 0,60 39,0 
6 171,00 | . 38,5 6 | 1,00 | 65,0 
7 | 150 | 575 7 | 150 | 96,5 


Für beide Fälle ergeben sich Gerade, 
also eine direkte Proportionalität zwischen 
e und i. Daß die beiden Geraden nicht 
zusammenfallen und nicht durch den Ur- 
sprung des Achsensystems hindurch gehen, 
hat seinen Grund in einer geringen Un- 
symmetrie der Wismutplatte, welche bei 
einer Feldrichtung die Spannungsdifferenz 
erhöht, bei der anderen aber vermindert. 
Der für i=0 schon vorhandene Ausschlag 
dürfte durch eine thermoelektrische Kraft 
hervorgebracht sein. 

Um die Abhängigkeit der Spannungs- 
differenz e von der Feldstärke I zu prüfen, 


EEEFFREEFEEF 
a mE — -- 


I 


Abb. 9, Beziehung zwischen der transversalen EMK 
und der primären Stromstärke. 


wurde ein weiterer Versuch derart ausge- 
führt, daß der durch die Wismutplatte ge- 
schiekte Strom i konstant gehalten, das 
magnetische Feld aber geändert wurde. Als 
Maß der jeder Feldstärke entsprechenden 
Spannungsdifferenz wurde der Ausschlag 
des Spiegelgalvanometers g, genommen. 
Zur Messung der Feldstärke befand sich 
dieht neben der Wismutplatte eine Draht- 
schleife, deren Enden zu einem ballistischen 
Galvanometer führten; der durch Kommu- 
tierung des Magnetisierungsstromes am 
ballistischen Galvanometer erhaltene Aus- 
schlag diente dann zur Ermittlung der Feld- 
stärke. Die bei einer solchen Versuchsreihe 
erhaltenen Resultate sind in Tabelle 3 wieder- 
gegeben. i ist der durch die Wismutplatte 
geschickte konstant auf 1,5 Amp erhaltene 
Strom, J der Magnetisierungsstrom, «» der 
Ausschlag am ballistischen Galvanometer, 
«, und «, die Ausschläge am Galvanometer 
9, bei Kommutierung des Stromes {, «' der 
mit Rücksieht auf die Unsymmetrie der 
Platte daraus bestimmte, der Spannungs- 
differenz proportionale endgültige Ausschlag 
des Galvanometers. Mit diesen Werten ist 
die Kurve in Abb. 10 gezeichnet worden, auf 
die x-Achse sind die der Feldstärke direkt 
proportionalen Ausschläge des ballistischen 
Galvanometers aufgetragen, als Ordinaten 
die Werte von «'. Die Kurve zeigt zu- 
nächst, daß eine Proportionalität zwischen 


Tabelle 3. mit dem Verhältnis der primären Strom- 
—Trrurmest,. ut GE MUSTE stärken zu multiplizieren. 
Lfd.| Kuh 78 a ag | a' will man den etwa vorhandenen Ein- 
Nr. ee | ah: Me | Ks} fluß dieses transversalen Stromes in der 
Wismutplatte ausschließen, so Kann man 
1 | 0,00 0,0) 0,0 00 — 00) — auch direkt die zwischen den Punkten c 
2 | 1,0 | 0,0 0,0. 5.01— '5,0|. 0,0 und d der Wismutplatte in dem magneti- 
3.| 1,50 1,0 | 5,8 13,0 ,— 1230| 72 schen Felde auftretende Spannungsdifferenz 
4 | 1,50 1,5 9,9 18,6 |— 180] 13,0 nach der Kompensationsmethode messen 
5 | 1,50 2,0 19,4| 323,0|— 31,0| 26,2 
6 | 1,50 3,0 2775| 44,0|— 43,0 38,2 
7 | 1,50 5,0 47,0)  66,0|— 65,0) 60,2 
8| 1580| 78|I 715) 90,01— 89,0| 84,2 
9 | 1,50 12,0 90,5 | 100,0 |— 980| 93,7 
10 | 150 | 20,0, 1180| 113,0|—110,0| 105,3 
131 |.1,50 |9970,0 0,0 60|— 54| 00 
12 | 0,00 0,0 0,0) 00 001 — 
13 | 1,50 1,0 7,5 — 30| 2325| 88 
14 | 1,50 1,5 10,6 701 80| 13,6 
15 | 1,50 |— 230|— 194|— 19,5 19,0| 25,3 
16 | 1,50 3,0 25,9 30,0 | 31,01 36,6 
17 | 1,50 5,0 46,0 | — 55,0 54,5 | 60,8 
ı8 | 1,50 80|— 702|—765| 7801 83,3 
19 | 1,50 | — 13,0 91,5 | — 87,0 87,0 93,1 
20 | 1,50 | — 20,0 | — 112,0 | — 96,0 97,0 | 103,0 Abb. 11. Messung der transversalen EMK an einer 
21 | 1,50 0,0 0,0 651— 6,5 0,0 Wismutplatte durch Kompensation. 
22 | 0,00 0,0 0,0 0,0 0,01 — 


Feldstärke und Spannungsdifferenz nur bis 
zu einer bestimmten Feldintensität besteht, 
von welcher ab die Spannung langsamer 
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Abb. 10. Beziehung zwischen der transversalen EMK 
und der Feldstärke. 


von anderer Seite beobachtete Abhängigkeit 
der an der Wismutplatte auftretenden Span- 
nungsdifferenz von der Richtung des mag- 
netischen Feldes lassen diese Versuche nicht 
erkennen; die für die beiden Richtungen 
des Feldes geltenden Ausschläge (in der 
Abbildung mit O und © bezeichnet) liegen 
scheinbar auf einer Kurve, so daß der 
Schluß zulässig erscheint, daß bei ent- 
sprechender Berücksichtigung der in der 
Wismutplatte fast immer vorhandenen, weil 
schwer zu vermeidenden, Unsymmetrie die 
Richtung des magnetischen Feldes ohne 
Einfluß auf die tatsächlich stattfindende 
Drehung der Äquipotentiallinien ist. 

Hat man für eine Wismutplatte durch 
Versuche eine derartige Kurve ermittelt, 
so kann man mit derselben leicht eine 
Messung magnetischer Feldstärken vor- 
nehmen. Die Eichkurve muß naturgemäß 
so gezeichnet werden, daß man aus der- 
selben direkt die Feldstärken in absolutem 
Maße entnehmen kann. Die Methode er- 
fordert außer einem Amperemeter nur noch 
ein empfindliches Galvanometer zur Messung 
des in der Wismutplatte auftretenden trans- 
versalen Stromes. Durch Änderung des 
durch die Wismutplatte geschickten pri- 
mären Stromes (i) kann der Meßbereich 
innerhalb weiter Grenzen geändert werden, 
ohne daß eine neue Eichkurve erforderlich 
wird; man braucht nur die Ordinaten dieser 


und hätte dann die in Abb. 11 dargestellte 
Versuchsanordnung zu treffen. 

Aus vorstehendem geht also hervor, 
daß man auch den Hall-Effekt zur Messung 
magnetischer Felder verwerten kann, und 
daß sich eine darauf beruhende Methode 
für derartige Messungen ableiten läßt, die 
einfach in der Ausführung ist und ver- 
hältnismäßig wenig experimentelle Hilfs- 
mittel erfordert, Vorzüge, welche diese Me- 
thode manchen anderen, bekannten gleichen 
Zwecken dienenden Verfahren gegenüber 
voraushaben dürfte. 

Sowohl an den hier mitgeteilten als 
auch an vielen anderen analogen Versuchen 
hat sich in dankenswerter Weise Herr 
Dipl.:Sng. P. Koch beteiligt. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine einfache, auf dem Hall-Effekt 
beruhende Methode zur Messung magnetischer 
Feldstärken beschrieben; wird nämlich durch 
eine in einem homogenen magnetischen Felde 
befindliche Wismutplatte ein elektrischer Strom 
geschickt, so bewirkt das Feld eine Drehung 
der Äquipotentiallinien in der Wismutplatte, es 
tritt dadurch in dieser eine transversale EMK 
auf, deren Stärke in einfacher Beziehung zu 
der Intensität des magnetischen Feldes steht, 
so daß diese daraus bestimmt werden kann. 


Über Telephonstörungen 
im Betrieb mit verseilten Drehstromkabeln 
und geerdetem Generator-Sternpunkte. 


Von E. v. Holstein-Rathlou, Elektroingenieur, 
Kopenhagen, 


An der Zentrale Oestre Elektrizitäts- 
werk, Kopenhagen, wurde neulich ein großes 
neues Drehstrom-Kabelnetz, 6000 V, ange- 
schlossen, das einen Teil der äußersten Vor- 
städte mit Elektrizität versorgen soll. Die 
Kabelanlage war in einem großen Bogen 
durch diese Vorstädte geführt (Kraftwerk, 
Bispebjerg, Brönshöj, Vanlöse, Valby). 

Das Kraftwerk besteht aus zwei je 
2500 KW-Turbinen von 1500Umdr/Min,6000V, 
50 Perioden, außerdem zwei Umkehr-Syn- 
chronmotor-Generatoren von je 250 KW, 
6000 V, 750 Umdr/Min. 

Der Nullpunkt einer der Maschinen war 
während des Betriebes immer geerdet; da- 
gegen war keine Erdung der Sternpunkte 
der Synchronmotor-Generatoren des Unter- 
werkes „Westre Elektrizitätswerk“ ausge- 
führt. Die Primärseiten der angeschlossenen 
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Transformatoren haben Dreieckschaltung, 
die Niederspannungsseiten sind dagegen in 
Stern geschaltet mit ausgeführtem geerde- 
tem Nulleiter. 

Das frühere Kabelnetz, das vom Kraft- 
werke Oestre Elektrizitätswerk in ziemlich 
gerade Richtungen nach dem Umformer- 
werk Westre Elektrizitätswerk und den 
Transformatoren der Vorstädte Valby und 
Sundby ausstrahlt (Abb. 12), hat in den we- 
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Kraftwerk 


Die Störungen haben sich jedoch bei 
weitem nicht an allen Drehstrom-Kabel- 
anlagen gezeigt, selbst wo die Fernsprecher 
mit Einzelleitern arbeiteten. Das Ergebnis 
des erwähnten Vortrages und der Dis- 
kussionen ist, daß es als das zweckmäßigste 
anzusehen ist bei allen Anlagen, wo es 
überhaupt mit Rücksicht auf den Fern- 
sprechbetrieb möglich ist, mit geerdetem 
Nullpunkt zu arbeiten. 

Dann bekommt man 
nämlich — wie bekannt 
— eine große Betriebs- 
sicherheit dadurch, daß 
das Isolationsmaterial in 
den Maschinen und der 
übrigen Anlage niemals 
einer höheren Spannung 
als der Phasenspannung 


Abb. 12. Übersıchtsplan des Kopenhagener Hochspannungsnetzes 


(Drehstrom 6000 V). 


nigen Jahren, in welchen es in Betrieb war, 
niemals Telephonstörungen irgend welcher 
Art hervorgerufen. 

Sobald die neue Kabelanlage, beste- 
hend aus ca 23 km teils 3><50 qmm, teils 
3 x 70 qmm papierisoliertem, eisenband- 
armiertem Bleikabel mit sektorförmigen 
Leitern, angeschlossen wurde, machten sich 
sofort in mehreren der genannten Vorstädte 
sehr unangenehme Telephonstörungen be- 
merkbar, die uns nötigten, die Erdverbin- 
dung des Generatorsternpunktes zu ent- 
fernen. 

Die Störungen waren angenähert gleich 
stark, ob eine der Turbinen oder einer der 
Umformer den Drehstrom erzeugten. Auch 
war es gleichgültig, ob das Kabelnetz ganz 
ohne Transformatoren arbeitete, oder ob die 
Transformatoren belastet oder unbelastet 
angeschlossen waren. 

Es muß bemerkt werden, daß die Tele- 
phongesellschaft in allen inneren Quartieren 
von Kopenhagen mit Doppelleitungen, in 
den äußeren Stadtteilen dagegen vorläufig 
nur mit Einzelleitern und Rückstrom durch 
Erde arbeitet. 

Daß es zuweilen bei Dreiphasen-Kabel- 
anlagen Schwierigkeiten macht, mit ge- 
erdetem Generatorsternpunkt zu arbeiten, 
weil dadurch das Telephonieren auf Einzel- 
leitern durch starkes Geräusch gestört wird, 
ist allgemein bekannt, und mehrere Dis- 
kussionen sowohl in Europa als auch in 
Amerika wurden darüber geführt (siehe Vor- 
trag des Herrn Dipl.-3ng. Kuhlmann, „BRZE 
1908, 5. 316, und Diskussion dazu S. 326; 
siehe auch Bericht aus American Institute 
of Electrical Engineers, 11.X. 17 SETZE 
1908, S. 463). 

Es geht aus den Referaten der Dis- 
kussionen hervor, daß man bei den meisten 
Anlagen, wo die Störungen sich gezeigt 
haben, nicht ganz klar darüber gewesen ist, 
was die eigentliche Ursache des Übelstandes 
war. Man ist damit zufrieden gewesen, daß 
alles wieder gut war, wenn nur die Erd- 
verbindung des neutralen Punktes fortge- 
nommen wurde. 


eingeschaltet und damit 
einen Strom von etwa 
5 Amp gemessen. 

DieEntdeckung dieses erstaunlich großen 
Stromes veranlaßte eine größere Reihe von 
Untersuchungen. ; 

Die ersten theoretischen Überlegungen 
führten zu einem ziemlich negativen Re- 
sultat: 

1. Man kann sich nicht denken, daß etwaige 
Induktionswirkungen den 5 Amp großen 
Strom hervorrufen konnten, weder bei 
gleicher noch bei ungleicher Belastung 
der Phasen. 

Kapazitätswirkungen zwischen den Kup- 
ferleitern können keine Veranlassung zu 
äußeren Wirkungen geben. Ebenfalls 
können die Kapazitäten zwischen den 
Kupferseelen und Erde (Bleihülle) keinen 
Erdstrom hervorrufen, wenn alles sym- 
metrisch ist. 

Isolationsfehler waren ganz ausge- 
schlossen. Die Kabel waren alle un- 
mittelbar vor der Inbetriebsetzung mit 
20000 V zwischen Phasen und Erde ge- 
prüft worden. Außerdem indizierten die 
statischen Erdschlußzeiger der Generator- 
station gar keinen Fehler (Messung mit 
isoliertem Nullpunkt). 

Ein Fehler dieser Größe 
6000 Volt 

v3 

konnte natürlich auch nicht längere Zeit 
andauern, ohne das Kabel ganz durch- 
zubrennen. 
Ein Übergang durch eine vielleicht nicht 
gleich dicke Schicht von Isolationsma- 
terial (ein ungleicher dielektrischer Ver- 
lust oder ungleiche Kapazität gegen Erde) 
kann auch nicht einen Strom von 5 Amp 
geben. 


Es war da sehr naheliegend, zu unter- 
suchen, ob nicht eventuelle Unregelmäßig- 
keiten in Kurvenform, Oberschwingungen 
von höheren Periodenzahlen, den Erdstrom 
hervorrufen konnten. 

Es wurde daher ein Frequenzmesser 
(Skala 25 bis 75 Perioden) zwischen den 
isolierten Sternpunkt eines der Motorgenera- 
toren und Erde geschaltet. 


5 Amp = 1 ON 


Das Instrument zeigte überhaupt gar 
nichts, und doch zeigte ein parallel ge- 
schalteter Spannungsmesser mehrere hun- 
dert Volt. Der Erdstrom konnte daher kein 
Strom von Periodenzahl 50 sein. Man mußte 
daher annehmen, daß der Erdstrom eine 
höhere Frequenz besaß als der Arbeitsstrom. 

Es ist allgemein bekannt, daß im Parallel- 
betrieb mit zwei Generatoren mit verbun- 
denen Sternpunkten oder im Betrieb zwi- 
schen Generator und Transformator oder 
Motor mit verbundenen Neutralpunkten sehr 
oft im Nulleiter ein starker Ausgleichstrom 
auftritt, der bei unsymmetrischer Konstruk- 
tion der Maschinen oder Transformatoren 
oder bei ungleicher Belastung der Phasen 
dieselbe Frequenz hat wie der Arbeitsstrom. 

Aber selbst ohne diese Unsymmetrien 
entstehen bei schlechter Kurvenform auch 
solche Ausgleichströme, deren Periodenzahl 
3kw ist. Hierin ist w die Frequenz des 
Arbeitsstromes, k ist eine ganze ungleiche 


Abb. 13. 


Zahl 1, 3, 5, 7 usw. (siehe Bragstad, „ETZ“ 
1900, 8.252). Dieses geht ohne irgend welche 
Berechnungen aus Abb. 13 sehr leicht hervor, 
wo der Übersichtlichkeit halber x gleich 1 
gesetzt ist. 

Die drei dritten harmonischen Span- 
nungen, eine für jede Phase, fallen in jedem 
Moment genau zusammen, und sind somit 
alle in Phase miteinander, z. B. wie in 
Abb. 14 gezeigt. Es kann doch kein Strom 


Abb 14. 


fließen, bevor die Verbindung zwischen den 
Sternpunkten D und d hergestellt wird, z.B. 
durch den Schalter Z£, Der Strom im Neu- 
tralleiter ist dann die algebraische Summe 
der drei Oberströme von Periodenzahl 3k 
in den drei Phasen. 


Abb. 15b. 


Abb. 15a zeigt dasselbe diagrammatisch 
richtig dargestellt. A, B und CO sind drei 
synchron parallel arbeitende Generatoren, 
den drei Phasen A, Bund CO in Abb. 14 ent- 
sprechend; a, b und ce sind drei Widerstände, 
drei Selbstinduktionen oder dreiKapazitäten. 

Es kann gar kein Strom im Systeme 
fließen, ehe der Schalter X geschlossen ist. 

Ein parallel zum Schalter & eingeschal- 
teter Spannungsmesser zeigt mit offenem 
Schalter die Generatorspannung (Abb. 14 
und 15) an. 

Im Betrieb mit verseilten Dreiphasen- 
kabeln (Abb. 16) entsteht dureh die Kapazi- 
täten der drei Kupferleiter gegen Erde 
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(durch die drei Kondensatoren a, b und c 
dargestellt) ein Sternpunkt d, der in der 
Erde liegt. 

Wenn dann der Sternpunkt D des Gene- 
rators geerdet wird, ist ein Kreislauf für 
alle höheren Harmonischen der Perioden- 
zahlen 3kW geschlossen. 


Abb. 16. 


Diese Ströme können hier ziemlich 
große Werte annehmen, indem ja die Ka- 
pazität des Kabels sehr verstärkend wirkt. 

Die Erdströme suchen selbstverständlich 
die kürzesten und schnellsten Wege zurück 
zum Generatorsternpunkt, sie wollen nicht 
nur durch die Bleihülle des Kabels zurück- 
laufen, sondern auch durch andere me- 
tallische Leiter vagabundieren, z. B. können 
sie sich durch die Erdverbindungen der 
Fernsprechapparate x und y verzweigen 
und ihren Weg durch die Fernsprechluft- 
leitung (oder Kabelleitung) z nehmen. 
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kommen und möglichst schnelle Versuche 
zu machen. Wenn der Öszillograph im 
Erdleiter eingeschaltet ist, um die Erdspan- 
nung aufzuzeichnen, muß er ja als ein 
Hochspannungsinstrument angesehen wer- 
den, und auch dürften natürlich die Experi- 
mente den Fernsprechbetrieb nicht mehr 
als notwendig stören. Die Ordinatenmaß- 
stäbe sind daher sehr verschieden ausge- 
fallen und dürfen nicht miteinander ver- 
glichen werden. 

Zum Vergleich wurde bei jeder Auf- 
nahme gleichzeitig die Phasenspannung auf- 
genommen. 

Es ist aus den Oszillogrammen deut- 
lich zu erkennen, daß die Spannungen zwi- 
schen Sternpunkt und Erde (siehe c, h, m, r) 
und auch die dazugehörigen Ströme (siehe 
d,i, n, s) nur von den höheren Harmoni- 
schen der Periodenzahlen 3%kcw herstam- 
men. Diese innehalten weder die Grund- 
welle noch die 7te Harmonische, welch letz- 
tere im gewöhnlichen Ladestrom pro Phase 
mit isoliertem Nullpunkt sehr kräftig ist 
(siehezasrom 2). 

Speziell die Oberwelle der Perioden- 
zahl 3><5 ><50 = 750, die auch in der Phasen- 
spannung vorherrscht, ist im Erdstrom sehr 
kräftig ausgebildet, was für den Fernsprech- 
betrieb um so unbequemer ist, als die 
Sprechströme eine Mittelfrequenz von 600 
bis 1000 Perioden besitzen, und die Fern- 
sprechapparate für eine höchste Empfind- 
| lichkeit bei 800 Perioden gebaut werden. 
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elektrischen Verhältnisse, die gleichzeitige 
Ablesungen unmöglich machten, nicht besser 
zu erwarten war. Die Instrumente am Null- 
punkt der Maschine und die Instrumente 
der Schaltanlage mußten nämlich in zwei ver- 
schiedenen Stockwerken aufgestellt werden. 

Um noch größere Ströme im Bleimantel 
zu bekommen, wurde weiter ein Versuch 
gemacht: 

Für die 3&cvo-Ströme ist das Kabel als 
ein konzentrisches Kabel anzusehen. Die 
drei sektorförmigen Leiter bilden zusam- 
men den (angenähert zylindrischen) Innen- 
leiter, die Bleihülle (und Erde) ist Außen- 
leiter. 

Die drei in Abb. 15a gezeigten paralle- 
len, synchron arbeitenden Generatoren 
A, B, C können daher, wie in Abb. 15b, von 
einem einzigen Generator ersetzt werden, 
und die drei Verbrauchsapparate (Konden- 
satoren) sind daher in nur einem Apparat 
(Kapazität des konzentrischen Kabels) ver- 
einigt. 

Die drei Kupferseelen wurden nun mit- 
einander und mit der einen Phase verbun- 
den, und der Nullpunkt der Maschine wurde 
geerdet. 

Mit dieser Schaltung sind die zwei 
Oszillogramme g und qg aufgenommen. Sie 
zeigen beide die Grundwelle und eine 
deutliche 7te Harmonische, in g ist ja 
doch auch eine kleine 15te Harmonische zu 
sehen. Wenn der Strom einen größeren 
Wert annahm bei ca 5000 bis 6000 V Netz- 
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Abb. 17. 


Selbst wenn diese abgezweigten Ströme 
sehr klein sind, können sie doch leicht die 
feinen Wellen des Sprechstromes stören. 

Um diese verschiedenen Verhältnisse in 
der Praxis zu untersuchen, wurden mehrere 
Versuche mit einem der zwei 250 KW- 
Synehronmotor - Generatoren und einem 
3 x< 50 qmm, 5,7 km Kabel (dem Valby- 
Kabel, zu diesem Zweck außer Betrieb ge- 
setzt) ausgeführt. 

Zuerst wurde die Phasenspannung und 
die Netzspannung 6000 V bei normaler Er- 
regung und Leerlauf (Frequenz 50) mit 
einem Siemensschen ÖOszillographen aufge- 
nommen. 

Das Oszillogramm a zeigt die Phasen- 
spannung, die eine sehr deutliche 15te har- 
monische Überspannung besitzt. Oszillo- 
gramm b zeigt dagegen in der Netzspan- 
nung eine 17te Überwelle, was ganz natür- 
lieh ist, indem gewöhnlich die 17te und 19te 
Harmonische bei Dreiphasen-Dreilochwick- 
lungen zu erwarten sind (siehe Uppen- 
born, „Kalender für Elektrotechniker“, 1910, 
8. 197 und 198). 

Die Spannung des neutralen Punktes 
gegen Erde war absolut null. 

Die Maschine wurde nun mit dem Kabel 
belastet, das am anderen Ende offen war, 
und die in den Abb. 17, 18 und 19 dargestell- 
ten Kurven und Oszillogramme wurden auf- 
genommen. Die Ördinaten der letzteren 
sind nur unter der Rücksicht aufgenom- 
men, möglichst deutliche Kurven zu be- 
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(Siehe Vortrag von dem Herrn Telephon- 
ingenieur Clausen, „Elektroteknikeren“, 
Zeitschrift des Vereins dänischer Elektro- 
techniker, Kopenhagen 1909, S. 15). 

Bei kleinster Erregung und kleinster 
Frequenz ist die Periodenzahl des Erdstro- 
mes sogar 3>x7><40 = 840 (siehe d). 

Der Phasenstrom J mit geerdetem Null- 
punkt ist selbstverständlich eine Kombi- 
nation des Phasenstromes J, bei offenem 
Nullpunkt und des Erdstromes J;, was aus 
den aufgenommenen Diagrammen f, !, p, u 
auch zu erkennen ist. 

Der Effektivwert des Phasenstromes 
ändert sich nur wenig, wenn der Erdstrom 
dazukommt. 

Man hat ja, wie bekannt 


P=J24+J2. 


Zum Beispiel können wir die Werte bei 
Phasenspannung 2000 V, w = 50 vergleichen. 

Der gesamte Erdstrom geht aus Kurven- 
schar Abb. 18 hervor, 3J=1,6 Amp. Davon 
bekommt man den Erdstrom pro Phase 
J,= 0,53. 

Ladestrom pro Phase J, = 1,65. 

Berechnet wird nun der resultierende 
Strom pro Phase 


Die Ablesungen ergaben 1,71 Amp, was 
mit Rücksicht auf die oben erwähnten Ver- 
hältnisse und auch auf die lokalen und rein 


5000 3 6000 7000 
Volt Netzspannung 


Abb. 18. 


spannung, wurden sofort Telephonstörun- 
gen in Form eines starken Singens ge- 
meldet. 

Es wurden keine Versuche unter Be- 
lastung gemacht; man darf aber wohl an- 
nehmen, daß mit zunehmender Belastung 
und größerer Eisensättigung die Spannun- 
gen der höheren Harmonischen im allge- 
meinen vermindert werden. Für das fünf- 
mal größere Kabelnetz (28 km) wurde ja 
auch unter Belastung nur der zweifache 
Erdstrom gemessen (5 Amp). Auch sind ja 
nicht dieselben Resonanzverhältnisse vor- 
handen, und verschiedene Maschinen mit 
verschiedenen Kurvenformen arbeiten mit- 
einander parallel. Man darf daher von den 
erwähnten Leerlaufsversuchen nicht ohne 
weiteres zu den variierenden Betriebsver- 
hältnissen tagsüber proportionalisieren. 

Es darf dennoch nach diesen Versuchen 
festgestellt werden, daß die von unserem 
Hochspannungs-Kabelnetz herrührendeu Te- 
lephonstörungen, wenn der Maschinennull- 
punkt geerdet ist, nur auf die höheren har- 
monischen Ströme der Periodenzahlen 3k w, 
und höchst wahrscheinlich auf keine ande- 
ren Ursachen zurückzuführen sind, indem 
nur diese Ströme durch die Erdkapazität 
der Kabel in der Erde herauszutreten ver- 
mögen. 

Sofern das Kabel angenähert geradlinig 
von der Generatorstation ausläuft, werden 
diese Ströme hauptsächlich durch die Blei- 
hülle des Kabels zurückfließen. 
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Spannung zwischen Nullpunkt und Erde, 


Kabel eingeschaltet. 


Strom im Erdleiter, 


Kabel eingeschaltet. 


Ladestrom pro Phase, 


Nullpunkt isoliert. 


Resultierender Strom pro Phase, 


Nullpunkt geerdet. 


Ladestrom für konzentrisches Kabel, 
alle drei Kabelphasen miteinander verbunden, 
Bleihülle ist Außenleiter. 


Doch können sie auch teilweise aus der 
Bleibekleidung austreten, wenn: 

1. Der Spannungsabfall zurück zum Stern- 
punkt der Generatorstation zu groß wird, 
teils wegen schlechter metallischer Ver- 
bindung der Bleihüllen an den Muffen, 
teils wenn die Erdströme im Vergleich 
mit dem Widerstand in der Rückleitung 
zu groß werden. 

2. Das Kabel in einem Bogen verlegt ist, 
so daß die Rückleitung durch die Blei- 
hülle einen Umweg bedeutet. 

Die vagabundierenden Ströme können 
— wie schon erwähnt — direkt durch die 
geerdeten Fernsprechleitungen ihren Weg 
nehmen, oder sie können vielleicht auch 
diese induktiv beeinflussen. 

Die Versuche haben ja doch keine Auf- 
klärung darüber gebracht. 4 

Einige Mittel gegen das Übel sind im 
schon erwähnten Vortrag des Herrn Kuhl- 
mann besprochen und diskutiert worden. 
Wenn man vom Übergang zu Doppelleitun- 
gen aller Fernsprechleitungen absieht, wäre 
das beste Mittel eine möglichst gute Rück- 
leitung des Erdstromes. Ob das auch in 
allen Fällen ausreichen wird, soll hiermit 
nicht gesagt werden. 

Es wäre sehr interessant, wenn die hier 
dargestellten Verhältnisse dazu führen könn- 
ten, daß ähnliche und mehr eingehende 
Versuche an anderen Anlagen gemacht wür- 
den, wo Fernsprechstörungen auftraten, 
ohne daß die Ursachen bekannt sind. 


Zusammenfassung. 


Störungen in Telephoneinzelleitungen bei 
geerdetem Generatorsternpunkt in Kopenhagen 
veranlaßten eine Reihe von theoretischen Er- 
wägungen und praktischen Versuchen, die als 
Resultat ergaben, daß Oberströme von bestimm- 
ten Periodenzahlen (dritte Harmonische, oder 
einfache, ungleiche Vielfache derselben) in die 
Erde heraustreten können durch die drei Ka- 
pazitäten zwischen den drei Phasen eines ver- 
seilten Drehstromkabels und Erde. 

Diese Oberströme laufen zum geerdeten 
Nullpunkte der Generatorstation zurück und 
können auf diesem Rückweg Fernsprechstörun- 
gen hervorrufen. 


Phasenspannung 3450 V. Frequenz 50. 


Netzspannung 4C00 V. Frequenz 40. 
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Abb. 19. Oszillogramme nebst Maßstäben zur Ermittlung der Überschwingungen. (In allen Oszillogrammen 


| Ein allen Anforderungen entsprechendes 
System von unverwechselbaren elektrischen 
Schmelzsicherungen.!) 


Von Professor Hundhausen in Dresden. 


Die Bestrebungen zur Vervollkommung 
der elektrischen Installationssicherungensind 
zurückzuführen einerseits auf die gesteiger- 
ten Anforderungen hinsichtlich der Wider- 
standsfähigkeit bei Kurzschluß, anderseits 
auf die Erkenntnis der Unzulänglichkeit des 
Edisonsystems in bezug auf Unverwechsel- 
barkeit. Maßgebliche Momente sind ferner 
möglichste Preismäßigkeit der Schmelzein- 
sätze, leichte Erkennbarkeit des Zustandes 
des Schmelzdrahtes und Herstellung eines 
sicheren Schraubkontaktes zwischen Sockel 
und Schmelzeinsatz beziehungsweise Hand- 
habungskopf zur Patrone. Schließlich er- 
weist sich die Austauschbarkeit der Fabrikate 
verschiedener Firmen als eine Bedingung, 
deren Erfüllung im Interesse der Einheit- 
lichkeit und Übersichtlichkeit der elektri- 
schen Anlagen zweifellos in sehr hohem 
Maße zu erstreben ist. 

Allen diesen Anforderungen — mit Aus- 
nahme der zuletzt erwähnten, welche vor- 
läufig unbeachtet gelassen werden konnte 
wurde seinerzeit zuerst entsprochen 
durch die Patronensicherungen der Firma 
Siemens & Halske, welche sich infolgedessen 
eine weite Verbreitung verschafften; ihre 
Hauptvorzüge bestanden in dem feingängi- 
gen Mechanikergewinde auf dem Patronen- 
bolzen und im Patronendeckel, sowie in der 
Zweiteiligkeit der Schmelzeinsätze, das heißt 
in der Trennung des Handhabungskopfes 
von der Patrone als dem entsprechend 
billiger herstellbaren, auswechselbaren Teile 
des Einsatzes, ferner in der durch die5ö mm 
hohen Stellmuttern erzielten, sehr zuver- 
lässigen Unverwechselbarkeit und schließ- 
lich in der Widerstandsfähigkeit jener Ze- 
mentpatronen gegenüber der Beanspruchung 


') Vortrag, gehalten auf?der XVIIL Jahresyersamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910. Die Diskussion, wird in einem. späteren 
Hefte zum Abdruck gelangen. 
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durch Kurzschluß. In letzterer Beziehung 
wurden sie indes bald überholt durch die 
Anwendung eines grundsätzlich andern Kon- 
struktionsprinzips als desjenigen, von dem 
bei ihrer Schaffung ausgegangen wurde. 
Anstatt den sich bildenden Metalldämpfen 
ungehinderten Austritt zu gestatten (durch 
die „Auspufföffnungen“, wie sie auch von 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
bei ihren Silberdrahtstöpseln zuerst über- 
nommen wurden), schloß man die Schmelz- 
drähte in einem Isolierkörper vollständig 
ein, den Hohlraum mit einem pulverförmigen 
Dielektrikum ausfüllend. 


In dieser Weise ausgeführt, erschienen 
zuerst die den Zement wieder verdrängen- 
den Porzellanpatronen des Siemens-Systems 
und sogleich darauf die entsprechend ab- 
geänderten Edisonstöpsel -der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft auf dem Markte, 
später sodann die Stöpselpatronensicherun- 
gender Siemens-Schuckertwerke, welchesich 
nun dem Edisonsystem wieder anschlossen 
(Abb. 15, „ETZ“ 1909, S, 247). Das ältere 
Siemenspatronensystem erwies sich mit 
seinem die Mittelachse der Patrone durch- 
dringenden Bolzen für die Beanspruchung 
durch inneren Druck dem die Mitte frei 
lassenden Edisonsystem gegenüber als 
wesentlich ungünstiger, da der ringför- 
mige Patronenkörper nicht einen so stark- 
wandigen Hohlkörper aufnehmen : kann. 
Für sogenannte Mehrfachsicherungen mit 
mehreren, einzeln oder gruppenweise nach 
einander einschaltbaren Schmelzstreifen 
stellt sich die Anordnung indes so günstig, 
daß sie sogar mit Vorteil auf das Edison- 
system zu übertragen ist, wie Abb. 20a und 
20b zeigen (D.R.-P. Nr. 216 697 und Zusatz 
H 35195); ich werde hierüber an anderer 
Stelle näher berichten. 


Aber, abgesehen von dieser Besonder- 
heit, wird für Einfach-Sicherungen das 
Edison-System jedenfalls grundsätzlich gün- 
stigere Bedingungen bieten; auch werden 
im Interesse der Einheitlichkeit und Über- 
sichtlichkeit und im Interesse der billigen 
Herstellbarkeit gewisse wenige Normalien 
geschaffen und innegehalten werden müssen. 
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wurde die Phasenspannung gleichzeitig aufgenommen.) 


Die Frage, welche und wieviel solcher 
Normalkonstruktionen — „Einheits-Siche- 
rungen“ — eingeführt werden sollen, ist 
eine der schwierigsten und läßt sich nur 
beantworten einerseits durch Beratung in 
Interessentenkreisen und anderseits durch 
geschäftspolitische Erwägungen. Während 
in letzterer Beziehung die Großfirmen ein 
entscheidendes Wort haben und mit ihrem 
Einfluß viel vermögen, kommen in der 
ersteren Beziehung neben den Fabrikanten 
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und der Siemens-Schuckertwerke behandelt 
und sie auf ihrer letzten Generalversamm- 
lung in Nürnberg dahin zu einem gewissen 
Abschlusse gebracht, daß der Kommissions- 
antrag, zwei von den erwähnten Großfirmen 
empfohlene Systeme, die sich mehr oder 
weniger an das alte Edison-System an- 
lehnten, gemeinsam als Normalsystem der 


Abb. 20b. 


Siemens-Patronen-System, für Mehrfach-Schmelzeinsätze auch bei Edison-Sicherungen geeignet. 


WEIS 
Abb. 20a. 
namentlich auch die Konsumenten — das 
sind hier die Elektrizitätswerke und die 
Installateure — in Betracht und zwar in 


erster Linie die Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke. 

Diese hat nun, nachdem ich Ende 1904 
bei ihrem damaligen Vorsitzenden, dem in- 
zwischen verstorbenen Baurat Uppenborn, 
eine entsprechende Anregung gab, die An- 
gelegenheit in wiederholten, langen Beratun- 
gen, später unter Zuziehung von Vertretern 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 


Vereinigung anzuerkennen, zwar abgelehnt, 
indes beschlossen wurde, sie als beste 
Sicherungssysteme vorläufig anzuerkennen 
und die Versuche fortzusetzen; wie- 
derum ein Beweis, daß das Problem einer 
eigentlichen Einheits-Sicherung nicht ideal 
vollkommen zu lösen ist. 

Es erweist sich aber auch vom rein 
objektiven Standpunkte aus als in der Tat 
nicht erstrebenswert, die Vereinheitlichung 
so weit steigern zu wollen, daß die gesunde 
Entwicklung und der technische Fortschritt 


dadurch unterbunden werden könnten. Dies 
wird denn auch durch die geschäftlichen 
Konstellationen und die divergierenden In- 
teressen der Fabrikationsfirmen verhindert, 
von denen im vorliegenden Falle außer 
den beiden genannten nur noch die Firma 
Voigt & Haeffner A.-G. in Frankfurt a. M. 
zur Beteiligung zugelassen wurde, wäh- 
rend alle andern Fabriken durch Patent- 
rechte ausgeschlossen wurden. — Dies ist 
vom subjektiven wirtschaftlichen Stand- 
punkte der privilegierten Firmen verständ- 
lich, vom sachlichen beziehungsweise tech- 
nischen Standpunkte erscheint indes eine 
solche Beschränkung nur insoweit gerecht- 
fertigt, als sie zur Gewährleistung der 
Güte des Fabrikates nötig ist; es müßten 
also alle leistungsfähigen und gewissenhaft 
arbeitenden Fabriken zur Ausführung und 
Lieferung berechtigt werden durch Lizenzen 
auf Schutzrechte, die nicht von einer ein- 
zelnen Firma abhängig, sondern — tunlichst 
im Einvernehmen mit der Vereinigung -- 
allen ihre Tüchtigkeit nachweisenden Firmen 
zugänglich zu machen wären. 


Abb. 21. Stöpsel entsprechend der elektrischen Bean- 
spruchung abgestuft; Unverwechselbarkeit erzielt durch 


feingängiges Gewinde, wobei Eingriffslänge gleich Stufen- 


abstand (5 mm). Die Abbildung zeigt einen 10 Amp-Stöpsel 
in einem 6 Amp-Sockel, wobei der Schraubkontakt zwischen 
gı und 9, nicht geschlossen werden kann. 


Ein derartiges System, welches auf 
meine Anregung hin mit freundlicher Un- 
terstützung von seiten der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft bereits versuchs- 
weise vom Städtischen Elektrizitätswerk 
Nürnberg zur Anwendung gebracht wurde, 
wird nunmehr von mirin dem vorgedachten 
Sinne zur Einführung empfohlen, nachdem 
es unlängst bereits von verschiedenen an- 
gesehenen Firmen in Fabrikation genommen 
und zur Lieferung vorbereitet worden ist. 

Der grundlegende Gedanke dieses 
neuen Systems besteht darin, daß der Wider- 
sinn des alten Edison-Systems in vernünf- 
tigen Sinn verwandelt worden ist, indem 
die Schmelzeinsätze in Übereinstimmung mit 
ihrer elektrischen Beanspruchung abgestuft 
sind, derart, daß ihre Längenunterschiede 
größer sind als die achsiale Eingriffslänge 
ihrer Verschraubung mit dem Sockel; um 
nun letztere gering balten zu können und 
um zugleich einen sichereren Kontakt zu er- 
zielen, wird an Stelle des alten Edison- 
„Sehlauch“-Gewindes ein feingängiges Ge- 
winde eingeführt, wie es seinerzeit bei 
den Siemens-Patronensicherungen am Bolzen 
und Deckel geschah. 

Die Normalien dieses neuen von mir 
ausgebildeten Gewindes stimmen mit den 
vom Verband Deutscher Elektrotechniker 
(unter meiner Mitwirkung) seinerzeit für 
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das normale Edison-Gewinde festgelegten 
Normalien durchaus überein bis auf das 
Gewindeprofil beziehungsweise die das- 
selbe bedingende Steigung oder Gangzahl, 
welche letztere gegenüber dem Edison- 
Gewinde von 7 auf 14 Gänge auf 1 Zoll 
englisch gebracht, also genau verdoppelt 
wurde. Die Steigung und der Steigungs- 
winkel sind, da die Durchmesserverhältnisse 
unverändert geblieben sind, somit auf die 
Hälfte verringert worden. Wie Abb. 21 zeigt, 
kann dieses Gewinde mit einem entsprechen- 
den Reduktionsstück gı auf das grobe Ge- 
winde 99 der alten Edison - Sicherungen 
aufgepfropft werden. Die Abbildung zeigt 
einen solchen aptierten Sicherungssockel 
mit einer 25 mm hohen Ergänzungs- 
schraube e;; für (4, 2 und) 6 Amp in Ver- 
bindung mit einem Stöpsel s für 10 Amp. 
Dieser würde, um in einen Sicherungs- 
sockel stromschlußbildend eingeführt wer- 
den zu können, eine nur 20 mm hohe 
Ergänzuugsschraube verlangen und kann 
bei der um 5 mm zu langen Ergänzungs- 
schraube e;, wie die Zeichnung darstellt, 
mit dem Gewinde 9 des zugehörigen Stöp- 
selkopfes nicht zur Verschraubung gebracht 
werden auf dem Gewinde g| des Sockels, 
da diese beiden Gewindeteile nur um 5 mm 
ineinandergreifen, bei zusammengehörigen 
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schraube die Unverwechselbarkeit nicht 
zerstören zu können, kann, wie Abb. 21 
zeigt, ein Herausdrehen der Ergänzungs- 
schraube dadurch verhindert werden, daß 
über dem Fußansatz e der letzteren ein 
Isolierring © angeordnet wird, welcher von 
dem unteren Ende der Gewindehülse gı ge- 
halten wird; letztere wird mit der Brücke 
go des Sicherungssockels verlötet. 

Durch eine solche Verlötung, welche 
sich mit Hilfe der in den letzten Jahren 
auf den Markt gebrachten neuen Lötmittel 
und Lötlämpchen ganz leicht bewerkstelligen 
läßt, wird eine vorzügliche Sicherheit ge- 
boten gegen leichtfertige Veränderungen.!) 
Bei der Anordnung nach Abb. 21 würde 
sogar eine Umstellung der Sicherung auf 
andere Stromstärke nur ausführbar sein 
nach erfolgter Lösung der vorerwähnten 
Lötverbindung. Will man auf diese viel- 
leicht übertrieben große Unverwechselbar- 
keit verzichten, so braucht man nur den 
Isolierring © wegzulassen. Es läßt sich dann 
die Ergänzungsschraube es, mittels einer 
geeigneten Klemmzange herausschrauben 
und durch eine z.B. 5 mm kürzere ersetzen, 
auf welche alsdann der Fußkontakt syg des 
gezeichneten 10 Amp-Stöpsels, der nun- 
mehr mit seinem Gewindekopf g, auf die 
Gewindehülse gı des Sockels aufgeschraubt 
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Abb. 22. Neues System nach Abb, 21 weiter ausgebildet durch Anschläge r und Absätze s’. 


Sockeln und Stöpseln. Die Länge der letz- 
teren beträgt nach dem vorliegenden neuen 
System für 


6, 10, 15, 20, 25, 35 Amp 
25, 30, 35, 40, 45, 50 mm, 


während die Kopfhöhen der zugehörigen 
Ergänzungsschrauben der Sockel für die 
genannten Stromstärken 


25, 20, 15, 10, 5, Omm 


betragen. 

Diese Zahlen sind in der Abbildung auf 
der rechten Seite eingeschrieben, - während 
auf der linken Seite die Höhenabstufungen 
und Normalstromstärken desEdison-Systems 
angegeben sind. Es zeigt sich, daß bei der 
Normalstromstäfke von 20 Amp beide 
Systeme mit 10 mm hoher Kontaktschraube 
zusammenfallen und daß der beim Edison- 
System vorhandene Widersinn, die Stöpsel- 
längen für kleinere Stromstärken zu ver- 
größern, bei meinem vorliegenden neuen 
System in vernünftigen Sinn verwandelt ist 
— obendrein mit der Wirkung, eine bei 
weitem zuverlässigere Unverwechselbarkeit 
zu gewährleisten. 

Die Übelstände des alten Edison- 
Systems nach Abb. 14 und 16 der „ETZ“ 1909, 
S. 247, sowie der zweiteiligen „Longized“- 
Stöpsel der Siemens-Schuckertwerke nach 
Abb. 15 der „ETZ“ 1909, S. 247, werden bei 
dem vorliegenden neuen System grund- 
sätzlich ausgeschlossen, da durch Einlegen 
von Metallstücken oder Höherstellen der 
Ergänzungsschraube zwecks Verkleinerung 
derSockeltiefe und Vergrößerung derStöpsel- 
länge die bei dem alten wie auch bei dem 
nach Abb. 15 der „ETZ“ 1909,8.247 ‚verbesser- 
ten“ Edison-System mögliche Umgehung der 
Längenunverwechselbarkeit hier keineswegs 
erreicht wird; um in umgekehrterWeise, etwa 
durch Einführung einerkürzeren Ergänzungs- 


werden kann, ordnungsmäßig stromschluß- 
bildend sich aufsetzt. Die Umstellung auf 
eine andere Stromstärke ist alsdann ebenso 
leicht und ebenso schwer zu vollziehen wie 
bei andern bekannten Systemen. 

Über die Frage, ob eine solche Um- 
stellbarkeit möglichst erschwert werden 
sollte, sind die Ansichten verschieden.!) Die 
Direktion des Städtischen Elektrizitätswerks 
Nürnberg entschied sich seinerzeit für eine 
Anordnung, bei welcher eine noch weiter- 
gehende Sicherheit erzielt wurde, wie sie 
sich an Hand der Abb. 22 leicht erklären 
läßt. In dieser Abbildung sind überein- 
stimmend mit den Bezeichnungen, welche 
in Abb. 21 angewendet wurden, Siche- 
rungen für 6, 10, 15 und 20 Amp dar- 
gestellt mit Ergänzungsschrauben es; bis e;y, 
deren Indizes ihre oben bereits angegebenen 
Höhen von 25, 20, 15 und 10 mm angeben. 
Auf diese Ergänzungsschrauben setzen sich 
die entsprechend bezeichneten Fußkontakte 
535 bis sjo der, wie oben erwähnt, 25, 30, 
35, 40 mm langen Stöpsel auf. An letzteren 
ist nunmehr aber noch ein besonderer Ab- 
satz s' gebildet worden, welchem ein ent- 
sprechender Anschlag r in der Gewinde- 
hülse g, gegenübersteht. Diese beiden mit 
s' und r bezeichneten Hindernisse sind in 
einer Höhenfolge abgestuft worden, deren 
Unterschied nun noch größergemachtworden 
ist als derjenige der Ergänzungsschrauben 
und Stöpsellängen. Wie die den Bezeich- 
nungen s'yp und 730 bis s'ı; und rj, ange- 
fügten Indizes andeuten, ist dieser Stufen- 
abstand hier auf 8mm angenommen worden, 
indem sich die einzelnen Stufen in Höhen 
von 40, 32, 24, 16 — und weiter 8 und 
0 — mm befinden. Die beiden letzterwähn- 


') Die bekannte Preisanfgabe der Industriellen Ge- 
sellschaft von Mülhansen verlangte unter den erwünschten 
Bedingungen (ec), „daß das »glassen, Entfernen. Ver- 
tauschen oder Aliändern der Unverwechselbarkeitsorgane 
möglichst erschwert sei“. Vgl. „ETZ* 1910, 8. 570. 


ten Stufen gelten für die Ergänzung des 
Systems über die frühere maximale Strom- 
stärke der Edison-Normalien hinaus, also für 
25 und 35 Amp (vgl. Abb.8g und h, Heft 26). 
Durch diese am äußeren Zylindermantel des 
Porzellanstöpsels s und in der Gewindehülse 
9, anzubringenden Absätze s’ und Anschläge 
r wird die aus der Abb. 21 ersichtliche Un- 
verwechselbarkeit noch weiter gesteigert in 
der Weise, daß ein zu starker Stöpsel auch 
nicht einmal am Fußkontakt mehr Strom- 
schluß bilden kann und daß die äußeren 
Gewindekontakte noch weiter voneinander 
entfernt werden (vgl. «' in Abb. 8i, Heft 26). 

Außerdem ergibt sich auf diese Weise 
der große Vorteil, auch bei zweiteiligen 
Stöpselsicherungen den bekannten Übel- 
stand zu vermeiden, welcher nach Abb. 15 
der „ETZ“ 1909, S. 247 darin besteht, daß 
durch das Einlegen von metallischen Fremd- 
körpern in den Stöpselkopf die Unver- 
wechselbarkeit zerstört wird. 

Auf diesen Gesichtspunkt sollte bei Ein- 
führung von Neukonstruktionen der aller- 
größteWert gelegt werden, wie es zwar auch 
zu geschehen scheint, wenn man sich außer 
den vorerwähnten Abb. 14 bis 16 („ETZ“ 1909, 
S. 247) noch die Abb. 17 und 13 („ETZ* 
1909, S. 247/6) ansieht. Dort wurde näm- 
lich der Versuch gemacht, nachzuweisen, 
daß nach Abb. 17 (8. 247) bei einem 
Versuche zur Umgehung der Durch- 
messer- Unverwechselbarkeit einer Diazed- 
Sicherung durch Ausfüllen der Paßbohrung 
das Stöpselgewinde nicht mehr faßt und 
daß nach Abb. 13 („ETZ“ 1909, S. 246) ein 
gewöhnlicher Edisonstöpsel mit Längen- 
abstufungen durch die Diazedschraube un- 
verwendbar gemacht wird. 

Was indes gänzlich unausgesprochen 
blieb und zweifellos von zahlreichen Inter- 
essenten bis jetzt ganz übersehen wurde, 
ist ein gegen die Einführung der Siemens- 
Schuckertschen Diazed-Sicherungen zu er- 
hebendes schweres Bedenken, daß sie näm- 
lich in alten Edison-Elementen mit den bis- 
herigen gewöhnlichen Ergänzungsschrau- 
ben ohne weiteres zur Anwendung ge- 
bracht werden können und dann die Un- 
verwechselbarkeit dieses Systems vollstän- 
dig zerstören, derart, daß in allen Siche- 
rungssockeln bis herunter zu 6 Amp Stöpsel 
für beliebige größere Stromstärke bis hin- 
auf zu 25 Amp ohne weiteres stromschluß- 
bildend und — scheinbar ordnungsmäßig 
— eingesetzt werden können, um nunmehr 
Jede Sicherheit der Anlage und die ganze 
auf diese Arbeit verwendete Mühe und 
Sorgfalt mit einem Schlage vollständig in 
Frage zu stellen. 

So wurde mir kürzlich mitgeteilt, daß 
in einem großen Warenhause in Dresden 


Abb. 23. Edison-Sicherung für 6 Amp nach den Normalien 
des V.D.E. hinsichtlich ihrer Unverwechselbarkeit zerstört 
durch perlenlose Diazed-Stöpsel für 10 und 20 Amp. 


die unteren Stockwerke früher schon mit 
Edison-Sicherungen versehen waren, und 
die oberen Stockwerke neuerdings mit 
Diazed-Sicherungen ausgerüstet wurden, 
worauf dann der Maschinenmeister ver- 
sucht war, die neuen hochgepriesenen 
Diazed-Stöpsel auch in dem älteren Teile 
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der Anlage zu verwenden, um, wie sich 
dabei herausstellte, nunmehr beliebig starke 
Stöpsel einsetzen und die schwächsten 
Leitungen mit den größten Stromstärken 
sichern zu können. 

Die Abb. 23 zeigt eine alte Edison-Siche- 
rung mit Ergänzungsschrauben für 6 Amp in 
Verbindung mit Diazed-Stöpseln für 10 und 
20 Amp. Ein Vergleich mit Abb.25 der „ETZ“ 
1909, S. 248 läßt erkennen, daß die dem Dia- 
zed-System dort als besonderer Vorteil nach- 
gerühmte Verwechselbarkeit (entsprechend 


$ 28h der Errichtungsvorschriften) mit 
größtem Mißtrauen aufzufassen und als 
höchst nachteilig zu bezeichnen ist, da 


die vorher erwähnte und in Abb. 23 dar- 
gestellte, absolut unzulässige Verwechsel- 
barkeit in alten Edison -Sicherungen mit 
gewöhnlichen Ergänzungsschrauben nicht 
vermieden wurde. Zum mindesten sollte 
man fordern, daß zu diesem Zweck eine 
Vorkehrung angebracht würde, etwa in 
Form eines isolierenden Vorsprunges am 
Kontaktfuße des Diazed-Stöpsels, etwa nach 
Maßgabe der Anordnungen in Abb. 24, 
wie ich sie bereits vor fünf Jahren 
im Anschluß an die oben erwähnten Ver- 
handlungen in Vorschlag brachte. Die be- 
rufenen Sicherheitsorgane des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker und der Ver- 


N 


Sen 


Abb. 21. Ein isolierender Vorsprung am Fußkontakt des 
Stöpsels, der bei Diazed-Sicherungen in entsprechende 
Ausbohrungen der Kragenschraube eintreten könnte, ist 
unerläßlich, um den Übelstand nach Abb. 23 zu beheben. 


einigung der Elektrizitätswerke 
meines Erachtens 


sollten 
mit Rücksicht auf das 


so ungeheuer weit verbreitete, seit mehre- 
ren Dezennien bestehende und durch Ver- 
bandsnormalien sanktionierte Edison-System 
darauf hinwirken, daß die Einführung neuer 
Schmelzstöpsel, durch welche die Unver- 
wechselbarkeit jenes Systems vollständig 
allgemeine 


zunichte gemacht und die 


züge in das hellste Licht zu setzen durch 
Nachweisung der Fehler, welche den frühe- 
ren Konstruktionen — auch seiner eigenen 
(vgl. Abb.15, „ETZ“ 1909, S. 247) — anhaften. 


ı Er hat es sich auch angelegen sein lassen, 


die Bedenken gegen das von der Allge- 
meinen Elektrieitäts - Gesellschaft auf den 
Markt gebrachte System hervorzuheben, 
insbesondere durch die Abb. 16 der „ETZ“ 
1909, S. 1231: „Stöpsel mit Längen- und 
Durchmesser - Abstufungen verlieren ihre 
Unverwechselbarkeit durch Ausfüllen der 
Schraubenbohrung mit Metallstücken“. 
Anderseits hat er freilich nach „ETZ“ 
1909, S. 1231, Abb. 15 den außerordentlichen 
Vorzug dieses Systems anerkannt: „Stöpsel 
mit Längendurchmesser-Abstufungen passen 
zu alten Kontaktschrauben.“ Er erwähnt 
dort auch, daß das System der Längen- 
stöpsel während der Vorverhandlungen 
zwischen Vertretern der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke und Fabrikanten von 
seiten der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft eine nicht unwesentliche konstruk- 
tiveVerbesserung erfuhr, wie sie in der „ETZ“ 
1909, S. 1231, Abb. 14 dargestellt ist, wobei er 
in der Fußnote bemerkte: „Dieselbe wurde 
in ähnlicher Art von Herrn Professor Hund- 
hausen vorgeschlagen.“ Ich bemerke hierzu, 
daß ich diese Lösung ganz allgemein in 
Vorschlag gebracht, insbesondre aber die 
aus Abb. 25 ersichtliche Anordnung aus 
dem Grunde empfohlen habe, weil sie der 
von der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft zur Ausführung gebrachten Bauart 
technisch noch weit überlegen ist. Die 
Abbildung 25 zeigt dieses System für 
6, 10, 15, 20 Amp und bringt auch. die 
außerordentlich sichere Unverwechselbar- 
keit „a“ zur Anschauung mit einer 
10-Amp-Patrone von der Fußkontaktlänge 
„lo“ über einer 6-Amp-Kontaktschraube 
mit der Kopfhöhe „h;“ und einer Isolierhülse 
von der Tiefe „ts“. Ich habe hierbei den 
Höhen-Unterschied der Isolierhülsen in 
Übereinstimmung mit meinen übrigen Nor- 
malien zu 5 mm angenommen und erziele 
nunmehr aus dem Widersinn des alten 
Edison-Systems den Vorteil, daß sein mit 
2 mm umgekehrt verlaufender Stufenabstand 
sich mit jenem addiert zu einem für die Un- 
verwechselbarkeit maßgebenden Höhen- 
unterschied von 7 mm; « =; — jo. Dabei 
brauchen nun für die Genauigkeit der Aus- 
führung keine ängstlichen Grenzen mehr 
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Abb. 25. Verbessertes Edison-System mit normalen Ergänzungsschrauben und der Höhe nach 
abgestuften Isolierhülsen und entsprechenden Fußkontaktlängen. 


Sicherheit der elektrischen Anlagen also 
aufs bedenklichste gefährdet wird, hintan- 
gehalten würde; insbesondere sollten sie 
verlangen, daß Diazed-Stöpsel in der bis- 
herigen Ausführung verboten — oder 
mindestens nicht aufs wärmste empfohlen 
— und eine mechanische Sicherungsvor- 
richtung, etwa nach Art der Abb. 24, an- 
gebracht würde!). 

Herr Oberingenieur Klement, der 
Sehöpfer dieses „neuen Systems“, hat es sich 
besonders angelegen sein lassen, seine Vor- 


1) Dies scheint auch in der Tat seinerzeit vorgesehen worden 
zu sein; denn Herr l)irektor Dr.Pussavantsagtein seinem 
Bericht, welcher dem oben erwähnten Beschlusse voraus- 
ging: „Die Zerstörung der Unverwechselbar- 
keit des alten Edison-Systems beiebrauch 
der Diazed-Stöpsel wird durch eine isolie- 
rende Perle am Fuße der Stöpselvermieden. 
Nur scheinen die ausführenden Firmen sich später darüber 
hinweggesetzt zu haben, durch Anbringung einer solchen 


gesetzt zu werden, wie auch der Spielraum 
zwischen Hülse und Stöpsel, z.B.:0 = lo —tyo 
usw., reichlich groß gewählt werden kann. 


(Sehluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Nach einer kritischen Betrachtung über das 
Longized- und das Diazed-System von Edison- 
Stöpselsicherungen der Siemens - Schuckert- 
werke werden Verbesserungsvorschläge für das 
von der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
ausgearbeitete und von der Vereinigung der 


„isolierenden Perle* (vgl. Abb. 24) die gebührende Rück- 
sieht auf das alte Edison-Systeem zu nchmen, um seine 
Unverwechseiharkeit nıelit zu Zerstören_ Es muß aber als 
unz ılässig erscheinen, durch ei.u soiches Vorgehen die bisher 
vorh :nden gewesene und «dureh Ausurbeitung und Fest- 
legung vou Verbandsnurmaiien sorgfältig verbesserte Un- 
verwechselbarkeit des so weit verbreiteren und kaum je 
wieder aus der Welt zu schaffenden Edison-Systems auf 
diese Weise mutwillig zu zerstören. 


Elektrizitätswerke im Jahre 1909 vorläufig an- 
erkannte Stöpselsicherungssystem gemacht. 
Durch Abstufung der Kragenschrauben nach 
Höhe statt nach Durchmesser werden auch bei 
exzentrischen Fußkontaktbohrungen Schwierig- 
keiten vermieden, und es wird in Verbindung 
mit einer der elektrischen Beanspruchung an- 
gemessenen Längenabstufung der Stöpsel der 
beim normalen Edison-System vorhandeneWider- 
sinn in den Stöpsellängen vorteilhaft ausgenutzt 
zur Erzielung einer aus den beiden Abstufungen 
(2+5 zu 7 mm) sich ergänzenden Unverwechsel- 
barkeit, welche leichteste Herstellung ohne 
ängstlich kleine Genauigkeitsgrenzen und größte 
Sicherheit gewährleistet. 
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latoren. Technische Hochschule Karlsruhe. 1910. 


Sonderabdrücke. 


G. Vallauri. Algcune misure sopra un conden- 
satore a celluloide. Atti della Associazione 
Elettroteenica Italiana, Bd. 14, 1910, Milano. 


Besprechungen. 


Die Bilanzen der privaten Unterneh- 
mungen. Von Dr. Richard Passow. 355 S. 
in 8%. Verlag von B. G. Teubner. Leipzig 
1910. Preis geb. 9 M. 


Die fortschreitende Kapitalassoziation und 
-produktion hat die Zahl der an privaten Unter- 
nehmungen mittelbar und unmittelbar Inter- 
essierten ungeheuer gesteigert. Damit hat aber 
auch die Bilanz, das ist der Rechenschaftsbericht 
einer Unternehmung in Zahlen, erhöhte Bedeu- 
tung gewonnen. Sie soll ein Spiegelbild ge- 
schäftlicher Tätigkeit sein, dem Gläubiger be- 
weisen, daß sein Kreditkapital nicht gefährdet 
ist, dem Unternehmer und Kapitalbeteiligten 
die Rente seines Kapitaleinschusses aufzeigen. 
Auch der Staat nimmt in seiner Art Interesse 
an der Bilanz, und zwar als Besteuerungsgrund- 
lage. Trotz dieser vielseitigen privatwirtschaft- 
lichen, privat. und öffentlich-rechtlichen Bedeu- 
tung der Bilanzen ist das Verständnis für Bi- 
lanzen keineswegs in dem wünschenswerten 
Maße bei den Beteiligten vorhanden; „nicht jeder 
kann’s lesen, deuten nicht jeder.“ 

Die Literatur behandelt das Bilanzwesen 
entweder als Bestandteil der Buchführungstech- 
nik oder ausschließlich vom juristischen Stand- 
punkte aus. Das Buch von Passow berück- 
sichtigt neben der rechtlichen auch die wirt- 
schaftliche Seite des Bilanzwesens und ist 
schon deshalb eine sehrerfreuliche Bereicherung. 
Besondeie Berucksichtigung finden die Bilanzen 
der Aktiengeseilschaften und die dem Laien 
weist so unverständlichen Reserven, die Bi- 
lanzen der Gesellschaften mit beschränkter Haf- 
tung, der Genossenschaften, der bergrechtlichen 
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Gewerkschaften, der Bankunternehmungen, der 
Eisenbahnen und der Versicherungsgesell- 
schaften. 

Die Bilanz als Rechenschaftsbericht kann 
innerhalb bestimmter Grenzen günstig oder un- 
günstig beeinflußt werden; ihre materielle Rich- 
tigkeit ist ausschließlich von der richtigen 
Bewertung des Vermögens und der Schulden 
abhängig. MitRecht wird deshalb der Bewertungs- 
frage ein breiter Raum gewährt, auch die Ab- 
schreibungen sind ausführlich behandelt. 
Interessant sind die Ausführungen zu der 
Streitfrage, ob Vermögensgegenstände — Fertig- 
fabrikate, Rohstoffe und ähnliche — zum An- 
schaffungs- beziehungsweise Herstellungs- oder 
zum Verkaufswert in die Bilanz einzusetzen 
sind, eine Frage, die praktisch, besonders steuer- 
technisch, von größter Bedeutung ist. Passows 
Untersuchungen führen zu dem Ergebnis, daß 
nach $ 40 des Handelsgesetzbuches der Ver- 
kaufswert als maßgebend anzusehen ist, ein 
Prinzip, an das sich die Praxis tatsächlich nicht 
bindet, da die Bilanz für die Praxis in erster 
Reihe den Erfolg, den verdienten Gewinn nach- 
weisen soll. An einer anderen Stelle wendet 
sich der Verfasser gegen die übliche Unter- 
bewertung durch übermäßige Abschreibungen 
und gegen die vielfach vertretene Auffassung, 
daß die Abschreibungen ihrer Höhe nach vom 
Jahresgewinn abhängig gemacht werden sollen. 

Da der Verfasser das Wesen der Bilanz 
grundsätzlich ohne Hereinziehen bestimmter 
Buchhaltungstechniken erläutert, so werden 
seine Ausführungen auch dem Leser verständ- 
lich, der die Buchungstechnik nicht kennt. Das 
Buch bietet Theoretikern und Praktikern wert- 
volle Anregungen und Belehrungen; obgleich 
kein Elementarbuch, kann seine Lektüre auch 
Technikern empfohlen werden, die berufsmäßig 
mit Bilanzen zu tun haben. Leitner. 


Jahrbuch der Elektrochemie und ange- 
wandten physikalischen Chemie. Be- 
richte über die Fortschritte des Jahres 1905. 
Herausgegeben von H. Danneel. XII. Jahr- 
gang. XIII u. 1049 S. in gr.-8%. Verlag von 
W. Knapp. Halle a. S. 1909. Preis 30 M. 

Endlich ist der langerwartete Jahresbericht 
über das immer mehr wachsende Gebiet der 
physikalischen Chemie wieder erschienen. Der 
Ärger, daß der Bericht 4 Jahre später sich ein- 
stellt, als bei einer so rasch fortschreitenden 
Wissenschaft und Technik erforderlich wäre, 
wird von der Freude aus dem Feld geschlagen, 
daß mit gewohnter Gründlichkeit und Geschick- 
lichkeit der Herausgeber und seine neun Mit- 
arbeiter das schwierige Werk des Sammelns, 
Sichtens und Ordnens musterhaft vollführt 
haben. 

Im wissenschaftlichen Teil (S. 3 bis 
658) werden vom Abschnitt „Apparate“ auch 
drei Seiten dem elektrolytischen Wellendetektor 
gewidmet und unter anderem die Walzenbrücke 
von Ooehn beschrieben. Die Abschnitte über 
chemische Gleichgewichte und Reaktionsge- 
schwindigkeit, über Thermochemie und osıno- 
tische Messungen sind für den Elektrotechniker 
von geringerem Interesse; umsomehr inter- 
essieren ihn die Kapitel über die Anwendungen 
der Elektrochemie in Medizin und Physiologie, 
die Leitfähigkeitmessungen und alles, was 
damit zusammenhängt, und der Abschnitt über 
die elektrischen Erscheinungen in Gasen (Ra- 
dium usw.). 

Die angewandte Elektrochemie (S. 659 
bis 959) ist eingeordnet in Abschnitte über 
Stromerzeugung (Akkumulatoren usw.), anor- 
ganische Elektrochemie und Elektrometallurgie 
(am Schluß für jedes Metall eine kurze Über- 
sicht der 1905 erteilten wichtigsten Patente), 
wobei das Eisen den Löwenanteil mit 25 Seiten 
erhält, organische Elektrochemie (34 Seiten), 
Alkalichlorid-Elektrolvse (35 Seiten), elektrische 
Öfen und Galvanotechnik. 

Den Schluß des Buches bildet die Bücher- 
schau und ein ausführliches Register, das den 
dickleibigen Band leicht handhaben läßt. 

K. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die mechanischen Kräfte auf leitende Körper 
im elektrischen Feld. 


[Elektrotechnik u. Maschinenbau, Bd. 28, 1910, 
S. 33, 11 Sp., 3 Abb.] 


In den elektrotechnischen Büchern ist zur 
Berechnung der mechanischen Kräfte elektri- 
schen Ursprunges immer nur das Coulombsche 
Gesetz angegeben. Es ist zur wirklichen Be- 


rechnung jedoch ganz ungeeignet; denn es 
setzt die Kenntnis der Verteilung sämtlicher im 
Felde vorhandenen freien Ladungen voraus; 
diese Verteilung ist fast nie gegeben und selbst 
in einfachen Fällen meistens recht schwierig 
zu berechnen. Auch die von Magneten ausge- 
übten Zugkräfte wird gewiß kein Elektrotech- 
niker mit Hilfe des Coulombschen Gesetzes und 
der freien magnetischen Mengen berechnen 
wollen. 

F. Emde gibt nun eine Zusammenstellung 
von Regeln, von denen bald die eine, bald die 
andere zur Beurteilung der Kraftwirkungen im 
elektrischen Felde nützlich sein kann. 


1. Besteht zwischen zwei Leitern ein elek- 
trisches Feld, und kennt man ihre gegenseitige 
Kapazität als Funktion der Lage, so gestaltet 
sich die Berechnung der zwischen ihnen wir- 
kenden Anziehung sehr einfach. Wird z. B. 
die zwischen ihnen bestehende Spannung E 
konstant gehalten, und hängt ihre gegenseitige 
Lage nur von einer Koordinate & ab, so ist die 
arbeitleistende Komponente der Zugkraft 

Beer. 00 
Kr = 5 E EYE 
C ist die Kapazität. Es ist bemerkenswert, daß 
hier die mechanische Arbeit gleich der Zu- 
nahme der elektrischen Feldenergie ist. Beide 
werden von der Stromquelle hergegeben, die ja 
dauernd mit den Leitern verbunden sein muß, 
damit # bei der Lagenänderung konstant bleibe. 


2. Eine andere Darstellung der Kräfte läßt 
sich durch die Faraday-Maxwellschen Spannun- 
gen gewinnen. Diese Forscher nahmen an, daß 
in jedem elektrischen Felde von der Stärke & 
eine Spannung 7 (Flächenkraft) von der fol- 
genden Art bestehe: 


a) Ihre Größe ist stets T= 


trizitätskonstante). 


b) Ihre Richtung liegt in der durch die Flächen- 
normale n und den Vektor & gehenden 
Ebene. Ist der Winkel zwischen n und ® 
gleich «, so schließen auch & und T den 
Winkel «, folglich n und T den Winkel 2« 
ein. 

So ergibt sich unter anderem, daß in Rich- 
tung der Kraftlinien nur ein Zug, senkrecht 
dazu nur ein Druck, dagegen in einer um 45 9 
gegen die Kraftlinien geneigten Fläche nur ein 
Schub von der Größe 7 besteht. Auf alle an- 
deren Flächen wirken sowohl Zug- (oder Druck-) 
als Schubkräfte. 

Die Bedeutung dieser erdachten Spannun- 
gen liegt vor allem darin, daß ihre Gesamt- 
wirkung auf die Oberfläche eines Körpers die 
wirkliche Kraftwirkung ergibt, die der Körper 
im elektrischen Felde erfährt. Man bat also 
das Oberflächenintegral 


[Z.ar 
F 


Formt man diesen Ausdruck in ein 
welche 


1 


3: &?2 (se = Dielek- 


zu bilden. 
Raumintegral um, so erkennt man, 
Kräfte sich dahinter verbergen: 
Kater ‚_Le so B 
[z2r=far(e® = &? grade +[s € €) 
F V 


Das erste Glied ist die Coulombsche Kraft auf 
die Träger der Ladungen o. Das zweite ist die 
Kraft auf heterogene Dielektrika; es sagt aus, 
daß die Dielektrika sich so anordnen wollen, 
daß die hindurchgehende Gesamtzahl elektri- 
scher Kraftlinien am größten wird (vgl. das 
Verhalten des Eisens im magnetischen Felde). 
Das letzte Glied rührt von den elektrischen 
Wirbeln her, die beim Verschwinden des etwa 
vorhandenen Magnetfeldes entstehen und ist 
in allen praktisch vorkommenden Fällen äußerst 
klein (es hat noch nicht einmal mit Sicherheit 
nachgewiesen werden können). 

Ist der Körper ein Leiter, so wird der Aus- 
druck für die Flächenkräfte sehr einfach. Es 
ergibt sich, daß lediglich ein senkrecht zur 
Leiteroberfläche wirkender Zug von der Größe 


= &? = 0,451 E? mg/qmm 


In dem letzten Ausdruck soll & in 
(Im absoluten 


herrscht. 
Kilovolt/mm ausgedrückt sein. 


elektromagnetischen Maßsystem ist 9 = 


c=3.1010 cm/Sek.) 

3. Die Kraft, mit der eine kleine leitende 
und ungeladene Kugel vom Rauminhalt k nach 
den Stellen zunehmender Kraftliniendichte ge- 
trieben wird, ist 


An c2? 


8= En: %k grad (E23). 


, Man ersieht, daß die Kraftrichtung mit der 
Richtung der stärksten Feldänderung zusam- 
menfällt. . W. W. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Neuer Wellenempfänger nach Jegou. 
[La Lum. El., Bd. 9, 1910, S. 361, 4 Sp., 2 Abb.] 


Es gibt bereits eine Reihe von Detektoren, 
die zur Aufnahme funkentelegraphischer Wellen 
benutzt werden können, ohne daß es der Ein- 
schaltung einer besonderen EMK bedarf, z. B. die 
Karborundum-, Perikon- und Silikon-Detektoren. 
Sie leiden indessen an dem Übelstande, daß sie 
oft neu eingestellt werden müssen, was unter 
Umständen viel Zeit erfordert, weil man dabei 
nicht nach festen Regeln verfahren kann, son- 
dern auf Versuche und deren zufälliges gutes 
Ergebnis angewiesen ist. Von diesem Mangel 
soll der in Abb. 26 dargestellte elektrolytische 


Fernhörer 


Alb. 26. Wellenempfänger nach Jegou. 


Detektor von J&gou frei sein. A ist die aktive 
Platinelektrode, die in angesäuertes Wasser B 
eintaucht, C die inaktive Elektrode, bestehend 
aus Quecksilber mit aufgelöstem reinem Zinn. 
Schließt man den Stromkreis, so vollzieht sich 
im Innern der Zelle eine leichte chemische Ak- 
tion, die ausreicht, um die aktive Spitze empfind- 
lich zu machen. Im übrigen wirkt der Detektor 
in der bei elektrolytischen Empfängern be- 
kannten Weise. Er zeichnet sich angeblich 
durch eine große Empfindlichkeit aus, die kon- 
stant bleibt und auch unter Stößen oder Er- 
schütterungen nicht leidet; seine Einstellung 
erfolgt leicht und schnell. Zum Abhören der 
Zeichen dienen Sullivansche Telephone von 
7000 Ohm. W. M. 


Funkentelegraphische Versuche beim Durch- 
gang des Halleyschen Kometen. 
[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 34, 1910, S. 256.] 


Der Durchgang des Halleyschen Kometen 
zwischen Erde und Sonne in der Nacht vom 
18. zum 19. Mai hat unter anderem Anlaß ge- 
geben, festzustellen, ob und welcher Einfluß 
das Ereignis auf den Betrieb von Funkentele- 
graphenstationen ausüben würde. Zu dem 
Zwecke hat die Station Norddeich in der ge- 
nannten Nacht um 2, 4 und 6 Uhr morgens je 
5 Minuten lang Zeichen gegeben. Während 
dieser Zeit sind auf der Station Nauen Beob- 
achtungen angestellt worden, wobei sich aber 
keine Schwankungen der Lautstärke wahr- 
nehmen ließen, die auf den Einfiuß des Kometen 
hätten zurückgeführt werden können. An den 
Empfangsapparaten in Norddeich sind in der 
betreffenden Nacht ebenfalls keine auffälligen 
Wahrnehmungen gemacht worden. Da auch 
andere Stationen, soviel bekannt ist, auffällige 
Erscheinungen nicht beobachtet haben, so 
scheint der Komet Änderungen in der Atmo- 
sphäre, die auf die Ausbreitung elektrischer 
Wellen von Einfluß sind, nicht hervorgerufen 
zu haben. W. M 


Funkentelegraphische Zeitübermittlung. 
[The Electrieian, Bd. 65, 1910, 8. 221.] 


Zur Feststellung, ob eine funkentelegraphi- 
sche Zeitübermittlung vom Eiffelturm aus an 
Schiffe auf hoher See nach dem von Guyon 
und Bouquet angegebenen Verfahren praktisch 
ausführbar ist, haben Versuche stattgefunden, 
die befriedigend ausgefallen sind. Der Beginn 
des Übermittlungsdienstes ist daher auf den 
23. Mai festgesetzt worden, und zwar sollen täg- 
lich um Mitternacht drei aufeinander folgende 
Zeitsignale ausgesandt werden. Die Station 
Eittelturm steht in regelmäßiger Verbindung 
unter anderem mit Dakar, Port Etienne und 
Rufisque an der Nordwestküste von Afrika, mit 
den Kanarischen Inseln, ferner Bizerta und Oran 
am Mittelmeer, und voraussichtlich werden bald 
auch Verbindungen mit Abecher, Loango und 
Brazzaville hergestellt werden. W. M. 
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Drahtlose Telegraphie auf der Saßnitzer Fähre. 


Die Fährdampfer, die den Verkehr zwischen 
Saßnitz und Trelleborg vermitteln, werden, der 
„Landeszeitung Neustrelitz“ zufolge, mit An- 
lagen für drahtlose Telegraphie ausgerüstet 
werden. Der Preußische Staat hat dafür 50 000 M 
ausgesetzt. Weiter ist beschlossen worden, die 
Dampffähren jedesmal nach ihrer Ankunft in 
Trelleborg an das Fernsprechnetz anzuschließen, 
so daß die Reisenden von Bord aus mit den 
Fernsprechstellen des schwedischen Staates 
sprechen können. Über einen Anschluß der 
Fähre an das Fernsprechnetz auf deutscher 
Seite verlautet nichts. 


Schnelle Inbetriebsetzung einer militärischen 
Funkenstation. 


[El. World, Bd. 55, 1910, S. 1373.] 


Das Signalkorps auf Fort Meyer (Virg.) be- 
sitzt eine tragbare Funkentelegraphenanlage, 
die in 1 Minute 8 Sekunden aufgestellt und in 
Betrieb gesetzt werden kann. Die Anlage ist 
mit einem 13 m hohen Luftdraht ausgestattet 
und hat eine Reichweite von 40 km. W.M. 


Seeschiffahrt und drahtlose Telegraphie 
in Amerika. 


[El. Rev. & West. El., Bd. 56, 1910, $. 1100.) 


Die Justizkommission des Repräsentanten- 
hauses der Vereinigten Staaten hat dem Gesetz- 
entwurf betreffend die funkentelegraphische 
Ausrüstung von Seeschiffen ihre Zustimmung 
erteilt. Der Entwurf verlangt, daß jeder in der 
Union oder im Auslande beheimatete Ozean- 
dampfer mit 50 oder mehr Personen an Bord, 
der aus einem Hafen der Vereinigten Staaten 
ausläuft, mit Apparaten für drahtlose Telegra- 
phie versehen sein muß. Die Anlagen sollen 
eine Reichweite von mindestens 160 km haben 
und fähig sein, mit anderen funkentelegraphi- 
schen Systemen in Verkehr zu treten. Ausge- 
nommen von der Bestimmung sind nur solche 
Seedampfer, deren Zielpunkt weniger als 320 km 
entfernt liegt. Zuwiderhandlungen werden mit 
Geldstrafen von 1000 bis 5000 $ bedroht. ur 


Anlagen und Versuche. 


England. Da mit funkentelegraphischen 
Anlagen auf kleinen Privatschiffen befriedi- 
gende Ergebnisse erzielt worden sind, hat die 
britische Admiralität beschlossen, das Torpedo- 
boot „Sharpshooter“ mit einer solchen Einrich- 
tung auszurüsten Die Apparate sollen auf dem 
oberen Deck, die Krafterzeugungsmaschinen 
unter der Wasserlinie aufgestellt werden. („The 
Electrieian.“) 


Die Midland Railway Co. hat ihre Dampfer 
der Irischen Linie und ihre Station Heysham 
Harbour mit Anlagen für drahtlose Telegraphie 
nach dem System Lodge-Muirhead ausgerüstet. 
(„The EI. Review.“) 


Signalwesen. 


Signalwesen auf der Toronto and York Radial 
Railway. 


[Railroad Age Gazette vom 6. VII. 1909. Aus- 
zug in Zeitschr. des Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw., 
. Bd. 49, 1909, S, 1054.] 


Die Regelung des Zugverkehrs zwischen 
Toronto und Port Credit geschieht nach dem 
System der Simmen Automatic Railway Signal 
Co. Die Bahn ist eingleisig, 16 km lang und 
hat außer den beiden Endstationen sieben Zwi- 
schenstationen, auf welchen die Züge kreuzen. 
Die gesamte Leitung des Fahrdienstes liegt in 
der Hand eines Mannes, .des „Train Despatcher“, 
der von seinem an einem Ende der Bahnlinie 
gelegenen Bureau aus nach allen Stationen hin 
für jeden einzelnen Zug das Abfahrsignal gibt. 
Zur Übermittlung dieser Signale befindet sich 
auf jedem der beiden Gleise der Stationen eine 
dritte Schiene, „Kontaktschiene“, parallel zum 
Gleise, mit welcher die auf den Stationen hal- 
tenden Wagen in üblicher Weise mit den Gleit- 
schuhen in Berührung stehen. Auf dem Führer- 
stande des Wagens befinden sich eine Batterie, 
ein Relais, eine grüne und eine rote elektrische 
Lampe. Das Relais ist mit seinem einen Pol 
an das Eisengestell der Wagen angeschlossen, 
mit dem anderen an den isoliert am Wagen 
befestigten Gleitschuh. Von dem Dienstraum 
des Fahrdienstleiters ist zu jeder Schiene eine 
Leitung geführt, welche an eine mit ihrem einen 
Pol geerdete Batterie angeschlossen ist. Durch 
diese Leitung kann durch Umlegen eines Schal- 
ters der Fahrdienstleiter der Kontaktschiene 
Strom zuführen. Befindet sich auf der Schiene 
ein Fahrzeug mit seinem Gleitschuh, so wird 
dieser Strom dem Relais auf dem Wagen zu- 
geführt. Das Relais zieht seinen Anker an und 
schließt einen Stromkreis durch die grüne Sig- 


nallampe. Dies ist das Zeichen für den Wagen- 
führer, daß die Strecke vor ihm frei ist, und er 
abfahren darf. Ist kein Strom auf der Kontakt- 
schiene, wenn sich der Wagen an ihr befindet, 
so ist der Relaisanker abgefallen, und dadurch 
der Stromkreis der roten Signallampe ge- 
schlossen. Dies bedeutet für den Führer „Halt“. 
An die Leitung zwischen Wagen und Fahrdienst- 
raum können auch Fernsprecher angeschlossen 
und so eine mündliche Verständigung zwischen 
Fahrdienstleiter und Wagenführer herbeigeführt 
werden. 

Um diese Fahrdienstleitung von einer Stelle 
aus zu ermöglichen, gibt jeder Wagenzug jeder- 
zeit an, auf welcher Station er sich befindet. 
Sobald ein Wagen nämlich auf der Kontakt- 
schiene steht, entsendet seine Ortsbatterie ihren 
Strom über die Schiene durch die Verbindungs- 
leitung nach dem Dienstraum und betätigt dort 
eine Registriereinrichtung. Diese besteht aus 
einem durch ein Uhrwerk gleichmäßig be- 
wegten Papierstreifen und einem Elektromag- 
neten, der beim Anziehen seines Ankers den 
Streifen durchlocht. Der Magnet wird durch 
die Stromsendung von dem Wagen aus erregt, 
und dabei in den Stromkreis einer Ortsbatterie, 
welcher durch ein Relais geschlossen gehalten 
wird, eingeschaltet. Die einmal eingeleitete 
Registrierung bleibt infolgedessen zunächst, 
auch wenn der Wagen die Kontaktschiene ver- 
lassen hat, bestehen und wird erst unterbrochen, 
wenn der Wagen die Kontaktschiene der 
nächsten Station befährt, wobei ein neuer 
Registriermagnet angeschaltet wird. Auf jeder 
Station ist für jede Fahrrichtung ein Registrier- 
magnet vorhanden. Sämtliche Registrierungen 
werden auf demselben Papierstreifen getrennt 
nach Stationen vorgenommen. 


Die Fahrt eines Wagens zwischen zwei 
Stationen wird auf diese Weise, genau wie bei 
den bekannten Geschwindigkeits-Registriervor- 
richtungen, durch eine Reihe eng nebenein- 
ander liegender Löcher in dem Papierstreifen 
kenntlich gemacht. Der Fahrdienstleiter hat 
also bei Beobachtung des Registrierstreifens 
den augenblicklichen Standort sämtlicher Wagen 
auf der Bahnlinie vor Augen und kann danach 
seine Befehle an die Wagenführer erteilen. 


Während der Fahrt von der einen Kontakt- 
schiene bis zur anderen bleibt auf dem Wagen 
die grüne Signallampe brennen. Beim Befahren 
der Kontaktschiene der folgenden Station wird 
der Strom der grünen Lampe unterbrochen. 
Dafür beginnt die rote Lampe zu leuchten, bis 
die Weiterfahrt erlaubt wird. 


Das System ist seit über einem halben Jahre 
in Betrieb. Der Verkehr steigt ausnahmsweise 
an Sonn- und Festtagen bis zu einer Zugfolge 
von 15 Minuten für jede Fahrrichtung. Er ist 
also ein verhältnismäßig geringer. Für stärke- 
ren Verkehr dürfte die Regelung des Betriebes 
nach diesem System erhebliche Schwierigkeiten 
bieten. Seine glatte Durchführung setzt voraus, 
daß die Verbindung zwischen allen Wagen- 
führern und dem Fahrdienstleiter zu jeder Zeit 
störungsfrei vorhanden ist, und daß alle Appa- 
rate, sowohl auf allen Wagen wie im Dienst- 
raume stets tadellos arbeiten. Andernfalls dürfte 
die Verständigung zwischen den einzelnen 
Wagen, wie sie zur Durchführung des Betriebes 
notwendig ist, mindestens große Zeitverluste 
mit sich bringen. HS: 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Große Zusatzaggregate für Bahnbetrieb. 
[The Electrician, Bd. 63, 1909, S. 418, 3 Sp., 2 Abb.] 


Die Lancashire Dynamo and Motor Co. in 
Lancashire, England, hat für die Lancashire- 
und Yorkshire-Bahn und für die Manchester 
Corporation Zusatzaggregate geliefert, die durch 
ihre Größe bemerkenswert sind. Diese Ma- 
schinen haben die Aufgabe, in. Bahnzentralen 
mit Pufferbatterie die Schwankungen des Be- 
triebsstromes sowie Stromstöße auf die Batterie 
abzuwälzen, damit die Generatoren möglichst 
gleichmäßig belastet bleiben. 

In Deutschland ist die sogenannte Pirani- 
Maschine mit ihren Abarten, welche den gleichen 
Zweck erfüllt, genügend bekannt, sodaß es sich 
erübrigt, auf die ähnliche Wirkungsweise des 
beschriebenen Aggregates einzugehen. Aller- 
dings sind die abgebildeten „Booster“ mit 
vier verschiedenen Wicklungen versehen. Zum 
Schlusse des Aufsatzes findet sich jedoch eine 
kurze Notiz, daß bei neueren Ausführungen die 
Hauptmaschine selber mit nur einer Erreger- 
wicklung versehen, und daß diese Wicklung 
durch eine besondere Erregermaschine gespeist 
wird, deren Feld in gleicher Weise durch die 
verschiedenen Stromkomponenten geändert wird, 
wie es bisher bei dem Hauptfeld der Fall war. 
Den gleichen Entwicklungsgang hat auch die 
Pirani-Maschine durchgemacht. 


In der Abb. 27 sind mit ABC D die vier 
Wicklungen der Maschine bezeichnet, von denen 
D ausschließlich den Ohmschen Spannungsabfall 
im Anker auszugleichen bestimmt ist. Wick- 
lung A liegt zwischen Batterie und Maschinen- 
Sammelschienen, wird also in dem einen oder 
anderen Sinn erregt, je nachdem die Spannung 


Speiseleltungen. 


Abb. 27. 


Dymnamo:Seite 


der Batterie niederer oder höher ist als die der 
Maschinen und gleicht somit die Änderungen 
des Ladezustandes der Batterie aus. Man be 
hauptet auch, daß sie die Zeitkonstante der 
Maschine verringere. 

Wicklung C, deren Einfluß durch einen 
Nebenschluß abgestuft werden kann, liegt in 
Serie mit dem Verbrauchsstromkreis und erhöht 
die Spannung der Zusatzmaschine im Sinne der 
Batterieentladung. 

Die Wicklung B endlich gibt der Dynamo 
eine konstante, beliebig einstellbare Erregung, 
das heißt eine mittlere EMK, um welche die 
resultierende EMK der Zusatzmaschine je nach 
dem jeweiligen Betriebszustand pendelt. Die 
Wieklungen B und © wirken einander ent- 
gegen, so daß bei schwachem Betriebsstrom 
Ladung und bei starkem Betriebsstrom Ent- 
ladung der Batterie erfolgt. 

Die für die Manchester Corp. gelieferten 
Maschinen leisten 


2000 Amp 80 V 4 Stunden lang 


23002 SE 605 1 Stunde en 
2800 „„ 100, 15 Minuten „ 
ie ner: Ve Mer a 
5600  , 3bis5 „ & 


Es ist selbstverständlich, daß die Maschinen, 
um derartig wechselnde Belastungen zu er- 
tragen, außerordentlich kräftig konstruiert sein 
müssen, was auch aus den Abbildungen hervor- 
geht. Sonstige bemerkenswerte Konstruktions- 
einzelheiten sind daraus nicht ersichtlich. Be 
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Beleuchtung und Heizung. 


Die öffentliche Beleuchtung der City von, 
London und anderer Großstädte. 


[Electrical Engineer, Bd. 54, 1909, S. 64, 4 Sp., 
The Eleetrician, Bd. 58, 1909, S. 556, 4 Sp., 
El. Engineering, 1909, S. 645, 3 Sp.) 


Mit Rücksicht auf die Frage der Beleuch- 
tung der City von London hat eine Kommission 
eine Reihe von europäischen Großstädten be- 
sucht, und veröffentlicht jetzt ihren Bericht, dem 
wir folgende Angaben entnehmen. 

In Brüssel sind die Hauptstraßen und 
Plätze durch Bogenlampen beleuchtet, die an 
jeder Seite Gasglühlichtbrenner tragen. Die 
Bogenlampen brennen bis Mitternacht und 
werden dann durch diese Gasbrenner ersetzt. 
Die Seitenstraßen werden mit Gasglühlicht be- 
leuchtet. Es sind im ganzen 233 Gleichstrom- 
Bogenlampen mit einem Verbrauch von 440 Watt 
vorhanden. Die mittlere Aufhängehöhe beträgt 
ca 6 m, der Lampenabstand 30 bis 35 m. Die 
Unterhaltungskosten stellen sich pro Lampe 
einschließlich Verzinsung, Abschreibung und 
aller anderer Ausgaben auf ca 295 M/Jahr. 

In Köln sind die Hauptstraßen mit ge- 
wöhnlichen Bogenlampen und Flammenbogen- 
lampen allein, die Plätze in Verbindung mit 
Gasglühlicht, die Nebenstraßen nur mit Gas- 
glühlicht beleuchtet. Es sind im ganzen 
426 Wechselstrom-Bogenlampen vorhanden. Die 
Entfernung zwischen zwei gewöhnlichen Bogen- 
lampen beträgt 26,5 bis 385 m, zwischen zwei 
Flammenbogenlampen 37 bis 45 m. Die Auf- 
hängehöhe schwankt zwischen 8 und 10 m bei 
einer Straßenbreite von 7 bis 465m. Die Unter- 
haltungskosten stellen sich für die gewöhn- 
liche Lampe auf 225 M/Jahr, für die Flammen- 
bogenlampe auf 155 M/Jahr. Außer den Bogen- 
lampen werden noch 30 16-kerzige Kohlen- 
faden-Glühlampen und 87 32-kerzige Metall- 
fadenlampen verwendet. Die Jahreskosten be- 
tragen für jede Kohlenfadenlampe 55 M, für 
jede Metallfadenlampe ca 45 M. In Düssel- 
dorf liegen die Verhältnisse ähnlich wiein Köln, 
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nur betragen die Jahreskosten für eine Bogen- 
lampe ca 355 M. Die Kosten für eıne ganz- 


nächtige Gasglühlichtflamme stellen sich auf 


nur ca 68 M. 

In Berlin sind augenblicklich für öffentliche 
Beleuchtungszweckel) folgende Lampen in Ver- 
wendung:625Reinkohlen-Bogenlampen, 231 Flam- 
menbogenlampen, 26 Intensivbogenlampen, 14 
Kohlenfaden-Glühlampen, 153 Nernstlampen, 90 
Metallfadenlampen und 1 Quarzlampe, ferner 
3437+ Gastlamınen, von denen 3190 Preßgas- 
lampen und 2618 Invertbrenner sind. 

In Dresden werden neben 124 gewöhn- 
lichen Wechselstrom -Bogenlanpen (500 und 
375 Watt Energieverbrauch) und 301 Flammen- 
bogenlampen (350 Watt Energieverbrauch), 
72 Kohlenfadenlampen und 437 Metallfaden- 
lampen für öffentliche Beleuchtungszwecke 
verwendet. Die Aufhängehöhe für die Bogen- 
lampen beträgt 8 m, die Entfernung zweier ge- 
wöhnlicher Bogenlampen 45 m, zweier Flammen- 
bogenlampen 55 m. Für die Bogenlampen be- 
tragen die mittleren Kosten für das Jahr 520M, 
für die Glühlampe 55 M. Unter den Glüh- 
lampen sind auch eine Anzahl 30U-kerzige Metall- 
fadenlampen in Verwendung. 

In Wien scheinen die Verhältnisse beson- 
ders günstig zu liegen. Dort sind 1155 Bogen- 
lampen für öffentliche Beleuchtungszwecke in- 
stalliert. Die Lampen sind fast durchweg offene 
Gleichstrom-Bogeulampen mit einem Verbrauch 
von 660 Watt und sind in Höhen von 7,5 bis 
12 m aufgehängt. Die Entfernung der Lampen 
beträgt bei einer durchschnittlichen Straßen- 
breite von 30 m ca 35 m. Die Jahreskosten 
pro Lampe schwanken je nach der täglichen 
Benutzungsdauer zwischen 320 und 700 M. Außer 
den Bogenlampen sind noch 656 Glühlampen 
für Straßenbeleuchtung und 1483 Glühlampen 
für die Beleuchtung dreier Donaubrücken in 
Verwendung. Diese Glühlampen für die Straßen- 
beleuchtung werden erst nach Mitternacht nach 
dem Ausschalten der Bogenlampen eingeschal- 
tet. Die Jahreskosten für die halbnächtige 
Kohlenfadenlampe betragen ca 72 M. 

In München sind 900 Gleichstrom-Bogen- 
lampen, die hauptsächlich mit Alba-(T. B.)-Kohlen 
brennen und einen Verbrauch von 270 und 
450 Watt haben, vorhanden. Außerdem sind 
noch einige Flammenbogenlampen und ca 100 
Metallfadenlampen installiert. Die mittlere Ent- 
fernung der offenen Lampen beträgt bei einer 
Aufhängehöhe von 10 m und einer Straßen- 
breite von 24 m ungefähr 60 m. Die Jahres- 
kosten für die offene Bogenlampe stellen sich 
auf 580M, für die Metallfadenlampe auf ca68M, 
das für die Straßenbeleuchtung gleichfalls ver- 
wendete stehende Gasglühlicht verbraucht bei 
einer Lichtstärke von ca 80 HK ca 0,099 ebın 
Gas/Std. Die Jahreskosten betragen pro Lampe 
ca 8 M. 

In Paris sind 559 Wechselstrom-Bogen- 
lampen und 1340 Gleichstromlampen in Ver- 
wendung. Die Aufhängehöhe beträgt nur 4,25 
bis 5,5 m bei 20 bis 30 m Straßenbreite. Die 
Entfernung zweier Lampen beträgt ca 30 m. 

In der City von London findet man 
schließlich 330 offene Bogenlampen und 20 
Flammenbogenlampen. Die mittlere Aufhänge- 
höhe beträgt ca 5,65 m, die mittlere Entfernung 
331/;, m. Die Jahreskosten stellen sich für die 
offene Bogenlampe auf 520M, für die Flammen- 
bogenlampe auf 350 M. 

Auf Grund der Berichte kam die Kommission 
zu folgenden Vorschlägen für die Straßen- 
beleuchtung der City: Die Beleuchtung der 
Straßen soll mit Rücksicht auf die Freihaltung 
der Bürgersteige von Masten, durch Lampen, 
die in der Mitte der Straßen an Überspan- 
nungen hängen und heruntergelassen werden 
können, geschehen. Offene Plätze können 
durch Lampen auf Masten beleuchtet werden. 
Als Beleuchtungsmittelsoll womöglich hängendes 
Preßgasglühlicht verwendet werden, und nur, 
wo die Gasbenutzung untunlich ist, sollen offene 
Bogenlampen und Intensivlampen installiert 
werden. Auf jeden Fall werden noch, bevor 
entscheidende Beschlüsse über die Umgestal- 
tung der Straßenbeleuchtung gefaßt werden, 
weitere ansgedehnte Versuche vorgenommen. 

Im El. Engineering wird die Kommission 
wegen dieses nach seiner Ansicht ungenügen- 
den Berichtes und der einseitigen Bevorzugung 
der Preßgasbeleuchtung scharf angegriffen. Es 
wird vor allem darauf aufmerksam gemacht, 
daß die Forderungen: Preßgaslicht und Her- 
ablaßvorrichtungen sich technisch nicht gut 
vereinbaren lassen. Ferner wird getadelt, daß 
der Bericht viel zu wenig Vergleichsdaten für 
die Frage des Wettbewerbes zwischen offenen 
gewöhnlichen Bogenlampen und Flammen- 
bogenlampen, eine Frage, die wohl endgültig 
zugunsten der letzteren Type entschieden ist, 
bringt. Die Empfehlung des Preßgases ist haupt- 
sächlich auf den in Berlin gewonnenen Eindruck 


!) Nach Angaben der Berliner Elektrieitäts-Werke. 
Vgl. auch „ETZ* 1910, 8. 226. 


zurückzuführen, wo aber mit Rücksicht darauf, 
daß die Strom liefernde Gesellschaft sich in 
privaten Händen betindet, für das Gas be- 
sonders günstige Verhältnisse a 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Wasserkraftanlage im Süden der Stadt 
München.!) 


Das städtische Elektrizitätswerk München- 
Süd, welches im Januar 1908 in Betrieb gekom- 
men ist, nutzt einen Teil der 6,5 km langen 
Isar-Gefällsstrecke aus, die sich von der Mün- 
dung des Unterwasserkanals des Isar - Kraft- 
werkes bei Höllriegelsgreuth bis zur Stadt er- 
streckt. Der restliche Teil dieses Gefälles soll 
in einer weiteren Kraftstufe erst später zur 
Kraftgewinnung herangezogen werden. Der 
Oberwasserkanal des neuen städtischen Werkes 
nimmt die maximal 55 cbm/Sek betragende 
Wassermenge der als Privatunternehmen ge- 
führten Isarwerke unmittelbar aus deren 
Unterwasserkanal auf. Eine rund 39 m breite 
Einlaßschleuse, welche zur Vermeidung von 
Kieseintrieb mit der Front senkrecht zur Fluß- 
achse angelegt und mit einer 1 m hohen Sohlen- 
schwelle versehen ist, erlaubt, weitere 15 bis 
20 cbm aus der Isar aufzunehmen. Zu diesem 
Zwecke ist unter dem Einlauf ein 153,4 m brei- 
tes, teils massives, teils bewegliches Wehr quer 
durch die Isar angelegt. Der Ober- und der Unter- 
wasserkanal besitzen ein Gefälle von 1: 3250 
und sind in aufgeschütteten Kiesdämmen mit 
1!/- bis 2-facher Böschung und einfacher Fa- 
schinenberauhwehrung gebettet. Bei größeren 
Richtungswechseln sind die Böschungen, bei 
stärkeren Verbreiterungen der Sohle diese mit 
Beton verkleidet. Das Kraftwerk enthält drei 
Doppelzwillings-Franeisturbinen von je 1275 PS 
für maximal 21,5 cbm/Sek und 5,57 m Gefälle, 
150 Umdr/Min mit liegender Welle. Mit den 
Turbinen sind Drehstromgeneratoren für 890 KW 
und 5000 V sowie die zugehörigen Erreger- 
maschinen gekuppelt. Ein Motorgenerator von 
19 KW versorgt gemeinsam mit einer Batterie 
von 270 Amp Std den Nebenbedarf des Werkes. 
Zu Wasserzuführungszwecken und Berieselung 
des Rechens im, Winter ist eine Pumpenanlage 
vorgesehen. Eine selbstregistrierende Pegel- 
anlage läßt den Oberwasserstand stets am Schalt- 
tisch beobachten. Umfangreiche Anlagen für 
die Floßschiffahrt, die Korrektion des Flußlaufes 
sowie eine interessante Dückeranlage unter 
dem Isarbett, welche den am anderen Isarufer 
befindlichen Mühlkanal mit einem Teil (10 cbm) 
der im Kraftwerk ausgenutzten Waassermenge 
versorgt, machten die Gesamtanlage sehr kost- 
spielig. Einschließlich des Grunderwerbes und 
eınes auf die Kraftanlage entfallenden Teiles 
der Isarkorrektion betrugen die Kosten rund 
4,3 Mill. M (1200 M für die ausgebaute PS). Eine 
Kilowattstunde kommt unter Einrechnung aller 
mittelbaren und unmittelbaren Betriebskosten 
auf 2,6 bis 2,8 Pf zu stehen, während bei Dampf- 
betrieb die Kosten sich im Winter auf 5 bis 
6 Pf berechnen. 

Die Broschüre von J. Bosch, der diese An- 
gaben entnommen sind, zeigt die Einzelheiten 
der Anlage in 25 Textbildern und 1 1 ; 

str. 


Kosten der Energieerzeugung in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika. 


[Electrical World, Bd. 54, 1909, S. 535.] 


Eine Dampfzentrale mit 4950 KW Gesamt- 
leistungsfähigkeit, welche Wechselstrom von 
2300 V und 500-voltigen Gleichstrom liefert, 
macht über ihre Betriebsergebnisse im letzten, 
am 30. VI. 1909 abgeschlossenen Geschäftsjahr 
folgende Angaben: 

Erzeugt wurden 6484140 KW Std, verkauft 
deren 5706241, und zwar 2514122 KW Std für 
Kraftzwecke. Verfeuert wurden 9377 tons Kohle 
zu einem Durchschnittspreis von 15,62 M; pro 
erzeugte KW Std also 2,26 Pf Kohle gegenüber 
18,438 M pro ton und 2,9 Pf im Geschäftsjahre 
1907/08. Durch weitere Ersparnisse an Löhnen, 
Putzmaterial, Öl usw. sowie infolge Steigerung 
des Konsums um 7,3%, stellten sich die Kosten 
einer KW Std um 17%, niedriger wie im Vor- 
Jahre. Die Gesamtausgaben beliefen sich ent- 
sprechend der nachfolgenden Zusammenstellung 
auf 285810 M, das heißt, die verkaufte KW Std 
berechnet sich zu rund 5 Pf. 


An der Schalttafel verfügbar KW Std 6484140 


Verkauft Et ea 5 5 706 241 

davon für Kraftzwecke 3 2514 122 
Kohlenverbrauch . . . . tons 9377 
Durchschnittspreis pro tn. .. M 15,62 


) Von Dr.-Ing. J. Bosch. Verlag von Wilhelm 


Ernst & Sohn. Berlin 1910. Sonderabdruck aus „Beton 
und Eisen“. 


Gesamtkohlenkosten bei 2,26 Pf pro 

KWStd re a, si: Sea 1620 
Öl und Verschiedenes. . . . “2 
” 


5.465 
WIASSELN Re ee Tre 15 667 
Löhne bei 1,43 Pf pro erzeugte 
KVGDLdieR werner ag 92 797 
Unterhaltung der Gebäude . 4 10.089 
’ „. Kesselanlage . „ 10 134 
” „ elektrisch. Aus- 
rüstung . EN RN de ; + 235.040 


zusammen M 283810 


Zu diesen Kosten traten noch die Abgaben 
an den Fiskus in Höhe von 156693 M beziehungs- 
weise 2,74 Pf für jede verkaufte KW Std. 

Beschäftigt wurden 4 Ingenieure, 3 Maschi- 
nisten, 1 Putzer, 4 Schalttafelwärter, 6 Heizer 
und 2 Kohlenzieher. Yl. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Der elektrische Betrieb in Eisenbahn- 
Kopfstationen. 


[H. H. Evans. The Electrieian, Bd. 63, 1909, 
S. 697, 6 Sp.] 

Das Gelände der großstädtischen, weitaus- 
gedehnten Kopfstationsanlagen ist sehr wertvoll. 
Der elektrische Betrieb ermöglicht es nun, teils 
durch Beschleunigung des Wagenumlaufs, teils 
durch Fortfall vieler Nebenanlagen und zeit- 
raubender Bedienungsmaßregeln des Dampf- 
betriebes (Wassereinnehinen, Bekohlen der 
Lokomotiven, Verschiebebewegungen usw.) auf 
demselben Gelände etwa das Doppelte zu 
leisten. Bei Verwendung elektrischer Güter- 
zuglokomotiven vermag man die Bahnhöfe 
mehrstöckig auszubauen und die oberen Stock- 
werke als Speicher zu benutzen. Die New York 
Central-Eisenbahn beabsichtige ihr gesamtes 
Bahngelände in New York nach der Einführung 
des elektrischen Betriebes mit großen Bureau- 
gebäuden zu überbauen. Man ist auch in der 
Lage nach Art des Vorortpersonenverkehrs 
einen Vorortgüterverkehr mit dichter Stations- 
folge und Zugfolge und wechselnder Zuglänge 
einzurichten. 

Weiter sind noch die Angaben Evans über 
den Umfang einiger amerikanischen Hauptbahn- 
Anlagen von Interesse, bei denen der elektri- 
sche Betrieb bereits eingeführt ist oder dem- 
nächst in Aussicht genommen ist. Die New York 


Central-Bahn hat 27 km Bahnlänge mit 137 km 


Gleislänge bereits umgewandelt, beschlossen ist 
die Umwandlung von zwei Linien von 55 be- 
ziehungsweise 39 km Bahnlänge und in Aus- 
sicht genommen für insgesamt 360 km Bahnlänge 
und 470 km Gleislänge. Die New York-, New 
Haven- & Hartford-Bahn hat 160 km Gleislänge 
für elektrischen Betrieb eingerichtet und beab- 
sichtigt gegebenenfalls die ganze Linie zwischen 
New York und Boston elektrisch zu betreiben, 
und zwar hat sie zu diesem Zweck sämtliche 
anliegenden Straßenbahn-Unternehmungen sich 
angegliedert, deren Kraftwerke dieselbe speisen 
sollen. Die Long Island-Bahn betreibt 160 kın 
Gleislänge, die West-Jersey- und Seacoast- 
Bahn 240 km Gleislänge elektrisch. Die Penn- 
sylvania-Bahn betreibt demnächst ihre New 
Yorker Einführungsgleise in ausgedehntem Maße 
elektrisch und die Illinois Central-Bahn beab- 
sichtigt dasselbe für ihre Chicagoer Anlagen!) 

Die weiter folgenden Angaben über euro- 
päische Beispiele bieten nichts Neues. Are 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Dr. Max Corsepius 7. 


Am 12. Mai starb zu Köln a. Rh. der Ober- 
lehrer an der dortigen Kgl. Maschinenbauschule, 
Herr Dr. Max Corsepius. Der. Verstorbene 
wurde 1865 zu Königsberg in Preußen als Sohn 
des Kaufmanns Corsepius, Mitinhaber der Firma 
Müller & Guthzeit in Königsberg, geboren. Er be- 
suchte das Wilhelmsgymnasium seiner Vater- 
stadt, das er 1883 mit dem Reifezeugnis verließ, 
um seine Studien an der Universität Königs- 
berg aufzunehmen, die er in Berlin und später 
in München fortsetzte. Im Jahre 1886 promo- 
vierte er an der Hochschule in München. Von 
hier aus ging er an die Technische Hochschule 
Charlottenburg, wo er bei Professor Slaby 
während längerer Zeit selbständige Arbeiten 
ausführte. 

Von 1889 bis 1890 war der Verstorbene als 
Ingenieur bei der Firma Gebrüder Naglo in 
Berlin tätig und von 1891 bis 1901 als Oberinge- 
nieur und Prokurist bei der ehemaligen A.-G. 
Elektrieitätswerke vorm. ©. L Kummer & Co. in 
Dresden. In dieser Stellung war er vertretungs- 
weise an der Technischen Hochschule in Dresden 
mit einem Lehrauftrag über Elektromaschinen- 
bau (Konstruktion von Dynamomaschinen und 
elektrischen Bahnen) betraut. 


1) „BETZ“ 1909, S. 1182. 
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Am 1. IV. 1902 trat Corsepius in den Dienst 
der damaligen gewerblichen Fachschulen der 
Stadt Köln, nach deren Verstaatlichung er zum 
Königl. Oberlehrer ernannt wurde. Er war einer 
der tüchtigsten Lehrer dieser Anstalt, der sich 
durch treue Pflichterfüllung und Hingabe an 
seinen Beruf ausgezeichnet hat. Durch sein 
liebenswürdiges Wesen wußte er sich die Zu- 
neigung seiner Kollegen und das Vertrauen 
der Schüler in reichem Maße zu erwerben. 


Abb. 28. 


Dr. Max Corsepius 7. 


Wie schon in seiner Praxis, so ist Corsepius 
auch während seiner Dienstzeit an der genann- 
ten Lehranstalt schriftstellerisch tätig gewesen, 
insbesondere hat er für den Unterricht an der 
Anstalt mehrere Lehrhefte verfaßt. Von seinen 
früheren Veröffentlichungen sind unter anderen 
zu nennen: „Theoretische und praktische Unter- 
suchungen zur Konstruktion magnetischer Ma- 
schinen“, „Leitfaden zur Konstruktion von Dy- 
namomaschinen“, „Grundlagen für die Berech- 
nung elektrischer Bahnen“ Hinzu kommt 
eine Reihe von Aufsätzen und ähnlichen Ver- 
öffentlichen aus der Elektrotechnik und ande- 
ren Gebieten, die zum größten Teil in der Elek- 
trotechnischen Zeitschrift Aufnahme fanden. 

Seit seiner Übersiedelung nach Köln gehörte 
der Verstorbene, der übrigens einer der Mit- 
begründer des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker war, dem Vorstande der Elektrotechni- 
schen Gesellschaft zu Köln an, der er allzeit sein 
regstes Interesse widmete, auch noch, als seine 
fortschreitende Krankheit ihm Schonung auf- 
erleste.e. Die Elektrotechnische Gesellschaft 
verliert in ihm eines seiner tätigsten Mitglieder 
und wird ihm ein dankbares Gedenken be- 
wahren. 


EEE EEE TE EEE SENN 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Nachtragsstatistik für Elektrizitäts- 
werke nach dem Stande vom 1. IV. 1910. 


Zu der im vorigen Jahre ‚herausgegebenen 
Statistik nach dem Stande vom 1. IV. 1909 er- 
scheint in diesem Jahre ein Nachtrag, der vor- 
aussichtlich um Mitte Juli fertiggestellt sein 
wird. Diese neue Nachtragsstatistik enthält 
nicht nur die in der Zwischenzeit neu entstan- 
denen, im Bau begriffenen beziehungsweise 
festbeschlossenen Werke, sondern auch die- 
jJenigen alten Werke, deren Adressen uns in 
der Zwischenzeit noch bekannt geworden sind. 
Das Verzeichnis der Elektrizitätswerke, geordnet 
nach Verwaltungsbezirken sowohl wie das Ver- 
zeichnis der versorgten Orte enthält auch die 
in der vorjährigen Ausgabe aufgeführten Werke 
beziehungsweise versorgten Orte mit, so daß in 
diesen Rubriken alle bis jetzt uns bekannten 
Werke beziehungsweise Orte aufgeführt sind. 

Der Vorzugspreis dieses Nachtrages ist für 
Mitglieder auf 2 M festgesetzt. Die Versand- 
kosten betragen 0,20 M. Diejenigen Mitglieder, 
welche im vorigen Jahre die Statistik bezogen 


haben, sind bereits durch besondere Karten von 
Vorstehendem in Kenntnis gesetzt, und es ist 
ihnen eine Bestellkarte übermittelt worden. Die 
anderen Mitglieder, welche ein Exemplar der 
Nachtragsstatistik zu erhalten wünschen, bitten 
wir, uns bis zum 30. Juni Nachricht zu- 
kommen zu lassen und hierbei gleich anzu- 
geben, ob der Betrag von 2,20 M durch Post- 
anweisung eingesandt werden wird oder ob die 
Einsendung unter Nachnahme gewünscht wird. 


II. Sitzungsberichte. 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Versammlung 
am 17. III. 1910. 


Nach Erledigung des geschäftlichen Teiles 
erhielt Herr Ingenieur Ernst Besag, Frankfurt 
a. M., das Wort zu seinem Vortrag: 


„Die automatische Parallelschaltung und 
selbsttätige Synchronisierung.“ 


Bei Starkstromanlagen gilt als die zweck- 
mäßigste Form des Zusammenschaltens zweier 
oder mehrerer Stromquellen die Parallelschal- 
tung, wobei man bei Gleichstrom alle Pluspole 
unter sich und alle Minuspole unter sich ver- 
bindet. 

Beim Parallelschalten -von Gleichstromma- 
schinen ist nur zweierlei zu beachten: die zu- 
zuschaltende Maschine muß in Polarität und 


Spannung mit der anderen Quelle überein- 
stimmen! 
Während also das Parallelschalten von 


Gleichstrommaschinen sehr einfach ist, gestaltet 
sich das Parallelsebalten von Wechselstrom- 
maschinen wesentlich schwieriger. 

Auch bei Wechselstrommaschinen müssen 
Spannung und Polarität übereinstimmen; die 
Bedingung der Spannungsgleichheit ist bei 
diesen Maschinen ebenso leicht wie bei Gleich- 
strommaschinen zu erfüllen. 

Anders verhält es sich mit der Bedingung 
der gleichen Polarität, da diese in den Leitun- 
gen schnell wechselt. Die Polwechselzahlen 
pro Sekunde müssen gleich sein. 

Außerdem muß Größe und Richtung der 
EMRK der zuzuschaltenden Maschine zu jeder 
beliebigen Phase des ganzen Vorgangs der ent- 
sprechenden Größe und Richtung der EMK im 
Netz gleich sein, es muß im Moment des Parallel- 
schaltens Phasengleichheit vorhanden sein. Sind 
beide Bedingungen, Polwechsel und Phasen- 
gleichheit, gleichzeitig erfüllt, so läuft die Ma- 
schine „synchron“ mit dem Netze und kann dazu 
parallel geschaltet werden. Bei Drei- und Mehr- 
phasen-Wechselstrommaschinen kommt außer- 
dem noch die Bedingung gleicher Drehfeld- 
richtung hinzu; diese wird bei der Montage be- 
ziehungsweise beim Anschluß der Maschinen- 
leitungen an das Netz beziehungsweise an die 
Sammelschienen ein für allemal bestimmt. 

Die Erfüllung der ersten Bedingung, der 
Spannungsgleichheit, ersieht man aus dem Ver- 
gleich zwischen Maschinen- und Netzvoltmeter; 
die Erfüllung der Wechsel- und Phasengleich- 
heit erkennt man an dem Phasenvoltmeter und 
an den Phasenlampen, welche in bekannter 
Weise in Wechselstromanlagen geschaltet wer- 
den, entweder für „Dunkelschaltung“ oder „Hell- 
schaltung“. In Hochspannungsanlagen benutzt 
man Spannungstransformatoren zum Anschluß 
des Voltmeters und der Lampe, so daß diese 
nur eine niedrige, ungefährliche Spannung er- 
halten. Da das Parallelschalten von Wechsel- 
strommaschinen manchmal, insbesondere bei 
stark schwankenden Belastungen oder bei un- 
regelmäßigem Gang der Antriebsmaschinen, sehr 
schwierig und zeitraubend ist, und durch Un- 
achtsamkeit des Bedienungspersonals unter Um- 
ständen schwere Störungen beim Parallelschalten 
großer Aggregate hervorgerufen werden können, 
so war man schon seit langem bestrebt, sich von 
all diesen Zufälligkeiten unabhängig zu machen 
und Einrichtungen zu schaffen, die bei Erfüllung 
der vorgenannten Bedingungen die Parallel- 
schaltung vollständig automatisch bewirken und 
falsches Parallelschalten unmöglich machen. 

Am meisten verbreitet ist die automatische 
Parallelschaltung System „Vogelsang“ der Voigt 
und Haeffner A.-G. Sie ist in größerer Zahl 
in den schwierigsten Betrieben mit vollem Er- 
folg eingeführt. 

Zur selbsttätigen Parallelschaltung gehört 
ein aus der Ferne zu betätigender Schalter, 
welcher heute fast durchweg als Ölschalter aus- 
gebildet und mittels Gleichstrom gesteuert wird. 
Der Redner führte einen solchen Schalter im 
Betrieb vor. Die Einschaltung erfolgt durch 
eine Magnetspule, die bei Stromdurchgang einen 
Eisenkern einzieht; dieser schließt durch eine 
Hebelübersetzung einen Schalterkontakt. Am 
Ende der Einschaltbewegung wird der Betäti- 
gungsstrom selbsttätig ausgeschaltet. Gleich- 


zeitig wird dabei der Anschluß für eine zweite 
Spule, die Ausschaltspule, hergestellt. 

Die automatische Parallelschaltvorriehtung 
besteht aus zwei Apparaten, die wir im folgenden 
kennen lernen. 

Benutzen wir Spannungswandler für 110 V 
sekundär, so hat die Phasenlampe, wenn sie für 
„Hellschaltung“ angeordnet ist, beim Aufleuch- 
ten eine Spannung von normal 220 V, welche 
sich aus der Netzspannung und der gleich großen 
Maschinenspannung zusammensetzt. Bringt man 
nun ein Kontaktvoltmeter für 220 V parallel zur 
Phasenlampe an, so gibt das Instrument, „Phasen- 
relais“ genannt, bei 220 V Kontakt und öffnet 
diesen Kontakt wieder, wenn die Spannung 
unter 220 V fällt, wenn also die Phasengleichheit 
wieder verschwindet. 

Das Phasenrelais gibt nur Kontakt für den 
Stromkreis eines Zeitrelais. Letzteres besteht 
aus einer Spule mit einem Eisenkern, dessen 
Hochgehen durch Windflügel verzögert wird. 
Wird der Strom in der Spule unterbrochen, so 
fällt der Eisenkern wieder in seine Anfangslage 
zurück. Dauert aber der Stromdurchgang durch 
die Spule lange genug, so schließt der Eisen- 
kern in seiner Endstellung einen Kontakt, wel- 
cher im Stromkreis der Einschaltspule des Öl- 
fernschalters liegt. 

An einem Modell wurde der ganze Vorgang 
mechanisch in sehr anschaulicher Weise erklärt. 
Es bestand aus einem Wagebalken, dessen 
Zungenspitze einen Kontakt für das Zeitrelais 
schließen konnte. An dem einen Ende des 
Balkens war ein Gewicht befestigt, das so be- 
messen war, daß die Kraft der am anderen Ende 
des Balkens wirkenden beiden Spiralfedern, 
welche die Wirkung zweier Magnetspulen dar- 
stellten, erst dann das Gewicht überwog, wenn 
die Zugkräfte der beiden Spiralen in einer Rich- 
tung wirkten, das heißt wenn die vollen Span- 
nungen der beiden Spulen sich addierten, wenn 
also Phasengleichheit eingetreten war. 

Der Stromkreis für das Zeitrelais wird in 
Wirklichkeit durch das Phasenrelais kurz vor 
völliger Phasengleichheit geschlossen, weil das 
Zeitrelais eine gewisse Zeit zum Ablaufen 
braucht. Dies hat aber den Nachteil, daß die 
Betätigung des Ölschalters zu früh erfolgen 
könnte, wenn sich die Periodenzahl nur sehr 
langsam ändert. Dann läuft das Zeitrelais ab, 
bevor die völlige Phasengleichheit erreicht ist. 

Um diesem Übelstande abzuhelfen, wird ein 
zweiter Kontakt angeordnet, welcher erst bei 
völliger Phasengleichheit geschlossen wird und 
der ein Hilfsrelais betätigt, dessen Schließungs- 
kontakt im Stromkreis der Einschaltspule liegt 
und zwar in Serie zu dem Kontakt des Zeitrelais. 

Es sind also zwei Kontakte hintereinander 
angeordnet, von denen der eine bei beginnender 
Phasengleichheit für das Zeitrelais geschlossen 
wird, der andere aber bei vollendeter Phasen- 
gleichheit den Stromkreis für die Einschaltspule 
des Schalters schließt. Die Schaltung kann also 
erst erfolgen, wenn beide Kontakte gleich- 
zeitig geschlossen sind, wenn Synchronismus 
eingetreten ist. 

Für die Wirkung der bisher geschilderten 
Einrichtung war stillschweigend eine bestimmte, 
konstante Netzspannung angenommen. Als vor 
sechs bis sieben Jahren die erste automatische 
Parallelschaltung in Betrieb genommen werden 
sollte, stellte es sich heraus, daß die Spannung 
um +10), bis — 10%, von der mittleren Span- 
nung abwich, für welche die Einrichtung ge- 
liefert war. In dem einen Falle funktionierte 
die Einrichtung, noch ehe Phasengleichheit ein- 
getreten war, in dem anderen Faıle — zu niedrige 
Spannung — trat die Einrichtung überhaupt nicht 
in Tätigkeit. 

Man machte daher die Gegenkraft abhängig 
von der Netzspannung und ersetzte das in der 
vorhergehenden Beschreibung des Modells er- 
wähnte Gegengewicht durch die Kraft zweier 
Spulen, von welchen die eine an die Netz-, die 
andere an dieMaschinenspannung angeschlossen 
wird. Die Kerne dieser beiden Spulen sind me- 
chanisch gekuppelt. 

Bei Änderung der Netzspannung bleiben die 
Verhältnisse gleich, da ja die Maschinenspan- 
nung stets der Netzspannung gleich gemacht 
werden muß. 

Die Kräfte der beiden Spulen addieren sich, 
so daß sie zusammen auf den Wagebalken mit 
der mechanischen Summe wirken, unbeküm- 
mert, wie die Kurven in beiden Spulen über- 
einstimmen. 

Die beiden Spulen am anderen Ende des 
Wagebalkens dagegen sind elektrisch gekuppelt. 
Arbeiten sich beide Spannungen entgegen, SO 
ist ihre Wirkung gleich null, ‚addieren sie sich, 
erhalten wir die elektrische Summe der Wirkun- 
gen beider Magnete. 

Das Phasenrelais hat’ sich in «dieser Form 
bis jetzt glänzend bewährt. 

Das Phasenrelais ist auf der Voraussetzung 
aufgebaut, daß Spannungsgleichheit- herrscht. 
Ist letzteres der Fall, so kann immer noch ein 
Fehler auftreten. Es mußte demnach eine weitere 
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Einrichtung getroffen werden, die das Funk- 
tionieren des Phasenrelais so lange verhindert, 
als nicht völlige Spannungsgleichheit vorhan- 
den ist. 

Dies wurde in einfacher Weise durch ein 
Differentialkontaktvoltmeter erreicht, welches 
aus einem Wagebalken besteht, auf dessen beide 
Enden zwei Elektromagnete wirken, von wel- 
chem der eine unter der Netzspannung, der 
andere unter der Maschinenspannung steht. 
Sind die Spannungen ungleich, so schaltet die 
überwiegende Spule über einen Kontakt eine 
Lampe ein, welche angibt „Spannung zu hoch“ 
beziehungsweise „Spannung zu niedrig“. 

In der Mittelstellung der Gewichtslage 
brennt eine weitere Lampe, die anzeigt „Span- 
nung richtig“. 

Gleichzeitig wird mit den Signallampen 
„Spannung zu hoch‘ oder „zu niedrig“ ein Hilfs- 
relais betätigt, welches den Stromkreis für das 
Phasenrelais usw. abschaltet. Ein Schalten bei 
ungleicher Spannung ist daher ausgeschlossen. 

Die ganze Einrichtung wird durch einen 
Drehschalter eingeschaltet, der nach vollzogener 
Parallelschaltung selbsttätig wieder abschaltet. 

Für beliebig viele parallel zu schaltende 
Maschinen ist nur eine einzige derartige Ein- 
richtung erforderlich. 

Es sind bis jetzt ca 50 Zentralen mit etwa 
15000 KW Leistung mit der beschriebenen Ein- 
richtung ausgestattet, worunter die größten 
deutschen Industriezentralen besonders stark 
vertreten sind. 

Aus dem Vorhergehenden geht hervor, daß 
die geschilderte automatische Parallelschaltung 
den eigentlichen Schaltakt nur dann ausführt, 
wenn die Bedingungen für das Parallelschalten 
__ Übereinstimmung der Spannungen, der Pol- 
wechsel und der Phasen — erfüllt sind. Der 
Synchronismus konnte aber bisher immer nur 
durch den Maschinisten und Apparatenwärter 
herbeigeführt werden. 

Um auch in dieser Beziehung von dem Per- 
sonal unabhängig zu werden, hat der Vortragende 
eine Einrichtung konstruiert, die den Synchro- 
nismus vollständig automatisch herbeiführt. 

Der Redner führte eine selbsttätige Syn- 
chronisiereinrichtung, für die eine von fern zu 
betätigende Tourenregulierung erforderlich ist, 
im Betrieb vor. 

Das Regulierhandrad der Antriebsmaschine 
war mit einer Verzahnung versehen, in welche 
zwei Klinken zum Eingriff kamen, die an den 
Ankern zweier Elektromagnete befestigt waren. 
Die eine Klinke dreht das Rad in der einen 
Richtung, die andere in der entgegengesetzten. 
Auf jeden Stromimpuls erfolgt der Vorschub 
um einen Zahn. 

Die Konstruktion des zugehörigen Kontakt- 
apparates, welcher diese Stromimpulse eindeutig 
erteilt, beruht auf dem Prinzip der Lampenrose. 

Diese besteht bekanntlich aus drei Lampen, 
welche so geschaltet sind, daß sie bei Phasen- 
ungleichheit der Reihe nach aufleuchten. Ordnet 
man die drei Lampen auf einem Kreis an, SO 
scheinen sich dieselben auf dem Kreis zu drehen 
und zwar rechts oder links herum, je nachdem 
die Wechselzahlen der zuzuschaltenden Ma- 
schine zu hoch oder zu niedrig sind. 


Die Konstruktionsschwierigkeit bestand nun 
darin, bei einem Zustand, der rechtsdrehenden 
Lampen entspricht, einen bestimmten Kontakt 
für den Regulator zu schließen, und bei einem 
Zustand, der linksdrehenden Lampen entspricht, 
einen anderen Kontakt für die gegenteilige 
Regulierung herzustellen und gleichzeitig das 
Betätigen eines falschen Kontaktes auszu- 
schließen. 

Auf welche Weise dies erreicht wird, wurde 
an einem mechanischen Modell in vorzüglicher 
Weise demonstriert, dessen Wirkungsweise im 
nachstehenden erläutert werden soll, so gut dies 
eben ohne Zeichnungen möglich ist. 

Man denke sich an Stelle der 3 Lampen 
3 Spulen 1, 2 und 3 angeordnet. Den Spulen 2 
und 3 gegenüber ist ein Wagebalken beweglich 
angeordnet, welcher jeweils dem Zuge der kräf- 
tigeren Spule nachgibt und dadurch einen Kon- 
takt herstellt. 

Beim Synchronisieren würde also in der 
Reihenfolge des Aufleuchtens der Lampen, der 
Anker (Wagebalken) nacheinander einmal von 
der Spule 2, das andere Mal von der Spule 3 
angezogen, mithin bald der eine, bald der andere 
Kontakt geschlossen werden. Dies darf natür- 
lich nicht sein, denn die Regulierung würde 
dann einmal nach vorwärts erfolgen und das 
anderemal nach rückwärts, und es würden sich 
also beide Bewegungen aufheben. Es ist des- 
halb eine Verriegelung angeordnet, die den je- 
weiligen falschen Impuls ausschaltet. 

Die Verriegelung wird von der obersten 
Spule 1 bewirkt. Sie erhält ebenfalls einen 
Anker, der beim Nachlassen der Anziehungs- 
kraft der Spule 1 auf den Verriegelungshebel 

fällt und diesen samt dem anderen Anker in 
derjenigen Stellung festhält, in welcher der 


letztere sich im Augenblick des Abfallens be- 
funden hat. 

Drehen sich die Lampen im anderen Sinne, 
das heißt muß die Regulierung in entgegenge- 
setzter Richtung erfolgen, so arbeitet die andere 
Spule (3) in gleicher Weise wie vorher Spule 2 
und derKontaktwird für jede Lampenumdrehung 
nur einmal geschlossen. 

Jeder Kontaktgebung entspricht nur ein 
Vorschub des Regulators im einen oder anderen 
Sinne. 

Die mechanische Verriegelung, wird natür- 
lich durch eine elektrische ersetzt in der Weise, 
daß die obere Spule (1) zu einem besonderen 
Relais ausgebildet wird, dessen Anker beim 
Herabfallen eine Verriegelungsspule betätigt. 

Eine derartige Einrichtung ist im Labora- 
torium der Firma Voigt & Haeffner seit 11/, Jahren 
täglich zwei- bis dreimal im Betrieb. Einer Hilfe 
bedurfte sie niemals, auch keiner Reinigung 
und funktionierte bisher stets einwandfrei. Die 
Einrichtung dient dort in Verbindung mit der 
automatischen Parallelschaltung zum Anwerfen, 
Synchronisieren und Parallelschalten eines 100 
KW synchronen Drehstrom-Wechselstrom-Um- 
formers. 

Eine 
lage befindet sich in einer 
zentralen Rheinlands. 

Diese Zentrale arbeitet mit Hochofenzas- 

maschinen zu Einheiten von 1200 bis 1500 KW. 
Die gesamte Maschinenleistung ist ca 20.000 PS. 
Die Syncehronisierung sowohl als auch die Pa- 
rallelschaltung geschieht automatisch, nachdem 
früher die Handparallelschaltung der schwierigen 
Betriebsverhältnisse wegen kaum durchführbar 
war. 
Zum Schlusse seines mit großem Interesse 
aufgenommenen Vortrags erwähnte der Vor- 
tragende noch, daß es durch verschiedene Hilfs- 
‚mittel gelungen sei, mit einer Einphasensyn- 
chronisierung auch bei Drehstrom auszukommen, 
und der Apparat für die Synchronisierung kann 
so kompendiös ausgeführt werden, daß er nur 
noch die Größe eines gewöhnlichen Meßinstru- 
ments erhält. 

Wie schon erwähnt, war von seiten der 
Firma Voigt & Haeffner eine vollständige auto- 
matische Parallelschalt- und Synchronisier-Ein- 
richtung für diesen Abend zur Verfügung ge- 
stellt und im Vortragssaal montiert gewesen, 
während ein als Antriebsmaschine dienender 
Gleichstrommotor mit zugehöriger Drehstrom- 
maschine von der Maschinenfabrik Eßlingen 
für die Demonstration des automatischen Schal- 
tens geliefert worden war. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 
(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


weitere selbsttätige Synchronisieran- 
der größten Industrie- 


Über eine Verbesserung des Einphasen- 
generators. 


Im Anschluß an die Note des Herrn LATOUR 
in der „ETZ“ 1910, S. 328, betreffend die Ver- 
wendung einer Hilfswicklung auf dem Rotor 
eines Einphasenalternators, gestatte ich mir zu 
bemerken, daß diese Anordnung in meiner Studie 
über Ein- und Mehrphasengeneratoren behandelt 
worden ist. („Revue Electrique“ vom 30. V. und 
15. VI. 1905.) 

Was das Entstehen von hohen Spannungen 
zwischen den Schleifringen der Erregerwicklung 
anbelangt, gestatte ich mir Herrn PICHELMAYER 
mitzuteilen, daß ich deren Bestimmung in einem 
speziellen Abschnitt ausführlich behandelt habe. 
Es würde sich noch lohnen, die interessanten 
Oszillogramme um eins, ohne Querkurzschluß 
und mit großer Reaktanz in der Erregerwick- 
lung, zu vermehren. 

Den Versuchen nach zu urteilen, ist die 
einphasige Dämpfung der Erregerwicklung 
bereits so groß, daß der Kurzschlußstrom fast 
den 1,70-fachen Wert des ideellen, ohne Dämp- 
fung, erreicht. 

Der spitze Verlauf des Kurzschlußstromes 
mit einphasiger Dämpfung, wie ich ihn in Abb. 7 
angegeben habe, wäre auch sehr interessant zu 
kontrollieren. 


Charleroi, 21. V. 1910. J. Rezelman. 


Erwiderung. 


Die gefährlichen Rotorspannunzsen bei ge- 
wissen Turborotoren treten natürlich nicht zwi- 
schen den Erregungsschleifringen auf, zwischen 
denen im wesentlichen die normale Erregungs- 
spannung herrscht, sondern in einer zur Erre- 
gungsachse senkrechten Richtung innerhalb der 
Wicklung. Ich suche in REZEIMANS,, Alternateurs“ 
neuerdings vergeblich einen Hinweis auf die 
überraschende Höhe dieser Spannungen, die 
das 20- bis 30-fache der Erregungsspannung be- 


tragen kann. Die Erhöhung des Kurzschluß- 
stromes infolge der Querdämpfung betrug bei 
meinen Versuchen, wie angegeben, 15%, und 
eine Erhöhung um 70°, wäre vollkommen aus- 
geschlossen. 


Wien, 2. VI. 1910. Karl Pichelmayer. 


Normalien für die Beurteilung der Beleuchtung. 


In seiner Erwiderung 8. 572 behauptet Herr 
Dr.=Ang. BLOCH, mit den jetzt gebräuchlichen 
und insbesondere mit den von mir erwähnten 
Photometern sei es praktisch unmöglich, die 
Beleuchtung von Straßen unmittelbar am Boden 
oder auch nur in nächster Nähe desselben zu 
messen. Nun kann man aber doch beim Weber- 
schen und Brodhunschen Photometer zu Be- 
leuchtungsmessungen eine mittels Hefnerlampe 
leicht zu eichende weiße Hilfsplatte verwenden, 
die man direkt auf den Boden legen und die 
Beobachtung trotzdem bequem von oben aus- 
führen kann, ohne „im Dienste strenger Wissen- 
schaftlichkeit sich platt auf den Boden legen“ 
zu müssen? Und das Martenssche Photometer 
(„ETZ“ 1906, S. 359) ist eigens zu dem Zwecke 
gebaut worden, unmittelbar auf die beleuchtete 
Horizontalfläche gesetzt werden zu können? 
Ich kann daher nicht einsehen, warum Herr 
Dr.:Sng. BLOCH die praktische Möglichkeit der 
unmittelbaren Bodenbeleuchtungsmessung be- 
streitet. 

Was das übrige betrifft, so steht eben bei- 
derseits Grund gegen Grund; der Kommissions- 
vorschlag war ja da, um diskutiert zu wer- 
den; leider sind meine Bemerkungen erst „post 
festum“ abgedruckt worden. Ich möchte aber 
doch noch folgendes bemerken: 

Der Unterschied der Beleuchtung am Boden 
und 1 m darüber ist wohl bei großer Lampen- 
höhe und kleinem Lampenabstand gering; nicht 
jedoch bei verhältnismäßig kleiner Lampen- 
höhe. Bei 3,5 m Lampenhöhe und 30 m Lam- 
penentfernung (gewöhnliche Gasbeleuchtung) 
stehen z. B. die beiden Beleuchtungen anze- 
nähert im Verhältnis 3,5:2,5 = 1,40; genau (bei 
vertikalen Glühkörpern oder Metallfadenlampen) 
1,34. Betreffs der Innenbeleuchtung habe ich 
ausdrücklich hervorgehoben, daß sie in der je- 
weiligen tatsächlichen Arbeitshöhe zu messen 
ist, die gewöhnliche Tischhöhe 0.8 m aber nur 
als Beispiel in Klammern beigesetzt; somit er- 
übrigen sich eigentlich die bezüglichen Aus- 
führungen des Herrn Dr. BLOCH. Meßwagen 
und Meßtische braucht man für Innenbeleuch- 
tungsmessungen nicht zu konstruieren, &8 ge- 
Due: ein leichtes, der Höhe nach verschiebbares 

tativ. 


Brünn, 2. VI. 1910. J. Sumee. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


General Eleetrie Company, Schenectady, 
New York. | 


Während das Geschäftsjahr der Gesellschaft | 
früher am 1. Februar begann und am 31. Januar 
des folgenden Jahres endete, soll es vom 1.1. 
1910 an mit dem Kalenderjahr zusammenfallen. ; 
Daher umfaßt der kürzlich veröffentlichte Ge-| 
schäftsbericht nur die letzten elf Monate des 
Jahres 1909. Trotz dieses geringeren Zeitraumes 
ist das Ergebnis viel günstiger als das des 
ganzen Geschäftsjahres 1908/09. Der Gesamt- 
umsatz belief sich nämlich auf: 51656 631 $ 
(1903/09: 44 540 675, 1907/08: 70977 168, 1906/07: 
60 071 882). Da die Unkosten 47 608 379 $ (42 366 216, 
63 898 334 und 53 106 594) betrugen, SO ergab sich 
ein Betriebsgewinn von 4048252 $ (2174 459, 
5078834 und 6965288). Durch Einnahmen aus 
Zinsen, Dividenden, Verkäufen von Wertpapieren 
erhöhte sich dieser auf einen Reingewinn von 
insgesamt 6493670 $ (4802252, 6586653 und 
3502236). Als Dividenden wurden davor 
5214352 $— 8%, (5214026, 5183 614 und 4 344 342 
verteilt. Der nach Abzug von Zinsen verblei 
bende Rest in Höhe von 1279319 $ wird den 
Surplus zugeteilt, der damit 17,381 Mill. $ er 
diesem da 


vidende ausreichte. 
konnten nach Verteilung der Dividende 1403039, 
dem Surplus zugeführt werden; in dem überau 
günstigen Geschäftsjahre 1906/07 betrug dies: 
Summe sogar 3083501 $, nachdem noch 999 999 
auf Patentkonto abgeschrieben waren. 

Im verflossenen Jahre 1909 betrugen di 
Aufwendungen für den Erwerb und die Au’ 


23. Juni 1810. 
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rechterhaltung von Patenten (einschließlich der 
Prozeßkosten) 904207 $, die auf Verlust- und 
Gewinnrechnung verbucht wurden, so daß, wie 
in den Vorjahren, die Patente mit 1 $ in der 
Vermögensubersicht vom 31. XII. 1909 erschei- 
nen. Daneben stehen die Fabrikanlagen mit 
14,331 Mill. $ (13,9 Mill., 12,9 Mill. und 9,0 Mill.) 
zu Buch, der Grundbesitz ist mit 118063 $ 
(85124, 541900 und 347439) bewertet. Der Be- 
sitz an Aktien und Schuldverschreibungen be- 
läuft sich auf 22329663 $ (21 922189, 18 000 039 
und 20 086 790), Akzepte und Außenstände sind 
mit 19377972 $ (18873057, 29857726 und 
22860 789) angegeben. Die Lagerbestände be- 
tragen 25150035 $_ (18393899, 20 997 U55- und 
22593 907), in Ausführung begriffene Arbeiten 
462223 $ (607276, 1276294 und 3853321). Der 
Kassenbestand ergibt 17623466 $ (22233671, 
12250 720 und 3910709). Außerdem wird noch 
eine Beteiligung an Kupfergruben in Höhe von 
3045 604 $ (3 174580 und 2701976) angeführt. 

Auf der Passivseite finden sich neben dem 
Aktienkapital von 65179600 $ (65 178 800, 
65 167400 und 64353550) und Schuldverschrei- 
bungen im Betrage von 144962000 $ (14 963 0U0, 
14974750 und 2102000) die laufenden Verbind- 
lichkeiten in Höhe von 4140873 $, worin auch 
die am 15. I. 1910 ausgezahlte Dividende mit 
1303592 $ eingeschlossen ist. Demgegenüber 
standen 2945 936, 1869777 und 4012326 $ lau- 
fende Verbindlichkeiten in den Vorjahren. Der 
Surplus (Gesamtüberschuß auf Verlust- und Ge- 
winnrechnung) beläuft sich, wie bemerkt, auf 
17 381381 $ (16 102062, 16513836 und 15 110 796). 

Da die Anlagen der Gesellschaft auf einen 
Gesamtumsatz von 80 Mill. $ zugeschnitten sind, 
so blieb im vergangenen Jahre die Beschäfti- 
gung einzelner Abteilungen hinter der Leistungs- 
fähigkeit zurück. Anderseits stellte sich aber 
auch die Notwendigkeit, Neubauten zu errich- 
ten heraus, besonders zur Lagerung von Roh- 
stoffen und fertigen. Erzeugnissen. Zum Teil 
sind sie schon in der Ausführung begriffen, 
2300 000 $ stehen dafür zur Verfügung. Beson- 
ders erwähnt wird, daß die Curtis-Dampfturbine 
in über 650 zusamınen mehr als 1,750 Mill. PS 
liefernden Kraftwerken in Betrieb ist und die 
Einführung neuer Modelle dieses Motors für 
verschiedene Zwecke schnell und erfolgreich 
von statten ging. 

Die Ausdehnung des Unternehmens erhellt 
aus folgenden Angaben. Am 31. I. 1893 betrug 
der Buchwert der Fabrikanlagen in Schenectady, 
Lynn und Pittstield 3953525 $. In den folgen- 
den 17 Jahren wurden für Landerwerb, Gebäude 
usw. 36295 726 $ aufgewendet und in der glei- 
chen Zeit 25 923 293 $-abgeschrieben, so daß sıch 
der Buchwert am 31. XII. 1909 auf 14330 953 $ 
stellte. Die Zahl der beschäftigten Personen 
erreichte in den Jahren 1906/07 23000, 1907/03 
20 000, 1903/09 23 00), 1909 30 VUU. 

Iın Januar betrug der Wert der eingegan- 
genen Aufträge rund 60 Mill. $ auf das Jahr 
berechnet, im März rund 80 Mill. $, und der 
April stand dem Vormonat nur wenig nach. 
Sollte das Verhältnis der Bestellungen im lau- 
fenden Jahre dasselbe bleiben, wie in den 
ersten vier Monaten, so würden die Aufträge 
für 1910 insgesamt rund 73 Mill. $ erreichen 
(rund 54 Mill. $ i. V.). Dr. L. O 


Aceumulatoren- und Elektricitäts - Werke 
A.-G. vormals W. A. Boese & Co., Berlin. In 
einer Eude Mai abgehaltenen Versammlung der 
Obligationäre des Unternehmens wurde be- 
schlossen, die Treuhand - Vereinigung A.-G., 
Berlin, zur Vertreterin der Obligationäre zu be- 
stellen und sie auch als Grundbuchvertreterin 
fungieren zu lassen. Der Erlös der Zentralen, 
über deren Verkauf zur Zeit mit verschiedenen 
Interessenten Verhandlungen schweben, soll von 
ihr vereinnahmt und zur teilweisen Befriedigung 
der Obligationäre verwendet werden. Als be- 
ratenden Ausschuß beim Verkauf der Zentralen 
wählte die Versammlung eine aus drei Mit- 
gliedern bestehende Kommission. 

Nach langem Zögern hat die Verwaltung 
inzwischen den Geschäftsbericht für 1909 ver- 
öffentlicht. Nach Heranziehung der Reserven 
ergibt er einen Verlustsaldo von 654 164 M, dem- 
gegenüber ein bisher erzielter Reorganisations- 
Sewinn!) aus Zuzahlung auf alte Vorzugsaktien 
(808100 M) und Zusammenlegung solcher 
(1010000 M) genannt wird. Wir kommen auf 
die Einzelheiten des Berichtes noch zurück. 


Königsberger Straßenbahn A.-G. in L, 
Königsberg. Eine am 6. Juni abgehaltene 
außerordentliche Generalversammlungnahm 
den Bericht der „Revision“ Treuhand - A.-G,, 
Berlin,2) und die Entgegnung der Verwaltung 
zur Kenntnis, verweigerte die Genehmigung 
der Liquidationsbilanz per 22. V. 199 sowie 
der Bilanz per 30. VL. 1909, versagte die Ent- 
lastung, beschloß, Regreßanspruche gegen 


1) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1264. 
») Vgl. „EZ“ 1910, 8. 102. 


die Verwaltung aus der Geschäftsführung gel- 
tend zu machen und berief die bisherigen Li- 
quidatoren ab. Zum alleinigen Liquidator wurde 
Bankdirektor Joel bestellt. 


Neue Gesellschaften. 


Österreichische Brown, Boveri-Werke A.-G., 
Wien. 


Unter dieser Firma ist in Wien eine Aktien- 
gesellschaft mit einem Anfangskapital von 4,5 
Mill. Kr. gegründet worden, die eine Fusion 
der Vereinigten Elektricitäts-A.-G., Wien, 
mit der Firma Brown, Boveri & Cie., Baden 
(Schweiz), bedeutet und durch die ersterer 
Firma nahestehende Niederösterreichische Es- 
compte-Gesellschaft finanziert worden ist. Die 
Vereinigte Elektrieitäts-A.-G., welche bis jetzt 
die Majorität der Aktien der Vereinigten Glüh- 
lampen- und Elektricitäts-A.-G., Ujpest, und der 
Vereinigten Elektrieitäts- und Maschinenfabriks- 
A.-G., Budapest, besitzt, wird ihrem Portefeuille die 
Aktien des neuen Unternehmens anreihen und 
künftig nach Art der deutschen und schweizer 
Trustgesellschaften arbeiten. Ihre Fabrik nebst 
allen Vorräten geht auf die Brown, Boveri-Werke 
über, die den Betrieb nach dem System des 
schweizer Stammhauses umgestalten und weiter- 
führen werden. Auf diese Weise wird die Ver- 
einigte Rlektrieitäts-A.-G. instand gesetzt, bei 
der in absehbarer Zeit wohl zur Durchführung 
gelangenden Elektrifizierung der österreichi- 
schen Alpenbahnen und dem damit im Zusam- 
menhang stehenden Bau großer Kraftzentralen 
mit den anderen Großfirmen des Landes, denen 
gegenüber sie bisher infolge des beschränkten 
Betriebes im Nachteile war, in Wettbewerb zu 
treten. Auch der Bau von Turbodynamos soll 
aufgenommen werden. Die Vereinigte Elek- 
trieitäts-A.-G. (Kapital 5 Mill. Kr.) wird in Zu- 
kunft ausschließlich als Finanzierungsgesell- 
schaft auftreten und von der Regierung die 
Berechtigung anstreben, Obligationen zur Ka- 
pitalsbeschatfung für den Bau von Elektrizitäts- 
werken und Batnanlagen auszugeben. 

An der Gründung ist auch die Pester Un- 
garische Kommerzialbank beteiligt. Die neuen 
Österreichischen Brown, Boveri-Werke werden 
von dem bisherigen Direkıor der Vereinigten 
Elektrieitäts-A.-G. E. Egger geleitet werden. 

Hogn. 


Paul Hardegen & Co., Fabrik elektrischer 
Apparate, G. m. b. H,., Berlin. Gegenstand des 
Unternehmens: Übernahme und Fortführung der 
Firma Paul Hardegen & Oo. (Koınmandit-Gesell- 
schaft), Fabrik elektrischer Apparate, Berlin, 
sowie der Betrieb von Fabriken und Unter- 
nehmungen jeder Art im Gebiete der ange- 
wandten Elektrotechnik, insbesondere der Tele- 
phonie. Die Gesellschaft ist ferner befugt, 
Konzessionen zur gewerblichen Ausnutzung 
der Elektrizität zu erwerben, sich bei Unter- 
nehmungen mit ähnlichen Zwecken zu betei- 
ligen oder solche zu begründen usw. sowie 
überhaupt alle Maßnahmen zu ergreifen und 
alle Geschäfte zu machen, welche zur Erreichung 
oder Förderung der Zwecke der Gesellschaft 
nützlich und angemessen erscheinen. Stamm- 
kapital: 220000 M; Geschäftsführer: P. Har- 
degen, Berlin, E. Michel, Zehlendorf, E. Neuhold, 
Friedenau. 


„Elektra“, Licht- und Kraftanlagen, @. m. 
b. H., Zerbst. Gegenstand des Unternehmens: 
Vertrieb und Ausfuhrung von Licht- und Kraft- 
anlagen jeder Art sowie Lieferung der hierfür 
erforderlichen Gegenstände. Stammkapital: 
2) 000 M; Geschäftsführer: K. Mittelstraß, Zerbst. 


Rhenania, Fabrik für galvanische Elemente, 
G. m. b. H., Düsseldorf. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Herstellung und Vertrieb von trocke- 
nen und nassen galvanischen Elementen und 
ähnlichen Artikeln der elektrotechnischen Bran- 
che sowie Vornahme aller hiermit direkt oder 
indirekt in Verbindung stehenden Geschäfte 
jeder Art. Stammkapital: 20000 M; Geschäfts- 
führer: W. Oertel und C. Oertel, beide in 
Düsseldorf. 


Vereinigte Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. 
H. Kirener, Kitt & Comp. München. Die 
neue Gesellschaft ist aus der Firma Philipp 
Kircher, Elektrotechnisches Installationsbureau, 
hervorgegangen und befaßt sich mit der Aus- 
führung elektrischer Licht- und Kraftanlagen. 
Stammkapital 100000 M; Geschäftsführer: Ph. 
Kircher, G. Kitt und W. Lyncker. 


Neue französische Aktiengesellschaften. 
Vorläutig in Paris die Societ& anonyme La 
Regionale Electrique mit 0,65 Mill. Fr. zur 
Erzeugung elektrischer Energie für verschie- 
dene Urte des Departements Örne und der an- 
grenzenden Gebiete. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ziehl-Abegg, Elektrizitäts-Gesellschaft m. 
b. H., Berlin-Weißensee. Die neue Firma teilt 
uns mit, daß sich das Unternehmen gut ent- 
wickle und insbesondere die Elektromotoren- 
Abteilung zur Zeit voll beschäftigt sei. 

G. Fieischhauer, Zivilingenieur, Magdeburg, 
hat in Charlottenburg, Wilmersdorferstr. 60/61, 
als Zweiggeschäft ein Ingenieurbureau für Licht-, 
Kratt- und Aufzugsanlagen eröffnet. Leiter: J. 
Hachenburg. 


Elektrizitätswerk Reutlingen G. m. b. H., 
Reutlingen. An Stelle des verstorbenen Oberst- 
leutnants a. D. O. Nebelsieck wurden der In- 
genieur P. Schuster und der Kaufmann G. Bühler 
als Geschäftsführer bestellt. 


Ausschreibungen. Am 27. VI. 1910 vergibt 
die k. k. Direktion für die Linien der Staats-, 
eisenbahngesellschaft in Wien die Installation 
einer elektrischen Kraft- und Lichtan- 
lage in der Werkstätte Simmering. Näheres 
bei genannter Direktion (l, Schwarzenberg- 
platz 3, Abteilung 4/VL) und beim „Reichs- 
anzeiger*“. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Alfeld (Hannover). Ein industrielles Konsor- 
tium plant die Anlage einer gleislosen elektrischen 
Bahn von Wispenstein über Delligsen nach 
Grünenplan beziehungsweise Duingen. 

Assiut (Ägypten). Das Ministerium des Innern 
(Section des Munieipalites et Commissions locales), 
Kairo, vergibt am 30. VII. 1910 die elektrische Be- 
leuchtung des Ortes. 


Berlin. Mit der Ausarbeitung des Projektes 
für eine elektrische Schnellbahn nach Tempelhof- 
Mariendort ist die Allgemeine Elektrieitäts-Gesell- 
schaft betraut worden. Das betreffende Komitee 
plant außerdem den Anschluß der Ortschaften 
Buckow, Lichtenrade und Marienfelde. 


Braubach (Hessen-Nassau). Die Stadt verhan- 
delt zur Zeit mit der Koblenzer Straßenbahn-Ge- 
sellschaft bezüglich Abtretung des hiesigen Elek- 
trizitätswerkes an diese Firma. 


Brig (Schweiz). Der Bundesrat hat die Kon- 
zession für eine elektrische Schmalspurbahn über 
Eggishorn zum Aletschgletscher beantragt. Der 
Kostenanschlag ergibt 3,3550 Mill. Fr. 

Buenos Aires (Argentinien). Vor einiger Zeit 
hat die Firma Florencio Martinez de Hoz & Cia. 
bei der Munizipalität die Konzession für eine 
Güter-Untergrundbahn nach dem Muster der 
Bahn der Illinois-Tunnel Co. in Chicago nachge- 
sucht. Wer die erschwerten Verkehrsverhältnisse 
in Buenos Aires kennt, wird begreifen, welche Er- 
leiechterung dadurch geboten würde. Trotzdem sich 
der Verkehr wegen der Enge der Straßen auf den 
Hauptverkehrsadern der inneren Stadt nur in einer 
Richtung bewegen darf, nimmt das Getriebe oft 
beängstigende Dimensionen an, und vor allem rufen 
die Lastwagen oft Stockungen hervor. 

Die Konzessionäre planen vier Linien: a) Ent- 
lang dem ganzen Hafen Darsena Norte und Darsena 
Sud über Paseo de Julio, Paseo Colön, Alegria, 
Gaboto, Avenida del Oeste y Cördoba. b) Retiro, 
Plaza Constitueiön, Sola über Reconquista, Defensa, 
Brasil, Montes de Oca, Suarez, Vieytes, Salta, Lima, 
Constitucion, Perü, Florida zurück nach dem Retiro. 
c) Once, Hafen über Rivadavia und Cangallo. 
d) Once, Horno de Quema (Kehrichtverbrennung) 
und Depösito General de Basura über Catamarca, 
Luca, Amaneio-Aleorta, Monteagudo, Rioja zurück 
nach dem Once. Die Konzession soll auf 70 Jahre 
erteilt werden, dann die Anlage kostenlos in den 
Besitz der Stadt übergehen. Sdlr. 

Cleve (Rheinprovinz). Der Kreistag hat die 
Aufnahme einer Anleihe zur Versorgung des Kreises 
mit elektrischer Energie durch das Rheinisch-West- 
fälische Elektrizitätswerk mit 2,225 Mill. M geneh- 
migt. Außerdem wurde der Ankauf von 0,5 Mill. M 
Aktien und die dafür erforderliche Anleihe be- 
schlossen. 

Chemnitz (Sachsen). Der Rat hat mit der 
Stadt Augustusburg einen Energielieferungsver- 
trag geschlossen und 55000 M für die erforder- 
lichen Anlagen bewilligt. 

Grossen (Brandenburg). Die Stadtverordneten 
haben sich im Prinzip mit der Errichtung einer 
elektrischen Anlage einverstanden erklärt. An dem 
Projekt ist die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft 
beteiligt. 

Detmold (Lippe). Der Landtag hat beschlossen, 
einen Ausschuß zu bilden, der für die Versorgung 
des lippischen Landes mit Elektrizität möglichst 
schnell Vorschläge machen soll. Für die Energie- 
lieferung nach dem südlichen Teil des Fürstentums 
und des Regierungsbezirkes Minden liegt, wie die 
„Lippische Landeszeitung“ meldet, ein Projekt von 
Zivilingenieur Kovacs vor, das als Stromquelle das 
Paderborner Elektrizitätswerk und für die Ver- 
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teilung eine Fernleitungsgesellschaft vorsieht, an 
der sich die interessierten Kreise, das Fürstentum 
und die Provinz Westfalen sowie die genannte Zen- 
trale beteiligen sollen. Auf Süd-Lippe würden 38 
Tyansformatorenstationen entfallen. Für den nörd- 
liehen Teil kommt die Zentrale Kirchlengern 
(Ravensberger Werk) als Energiequelle in Betracht. 

Elsterburg i. V. (Sachsen). Die Stadt hat das 
Elektrizitätswerk Noßwitz für 350000 M über- 
nommen. 

Ettenbeuren (Bayern). Wie berichtet wird, soll 
in Unterrohr ein Elektrizitätswerk angelegt wer- 
den, um die Gemeinden Ettenbeuren, Unterrohr, 
Wettenhausen, Goldbach mit Hartberg, Kleinbeuren, 
Egenhofen. Ried, Behlingen, Neuburg a. Kammel, 
Langenhaslach und Fdelstetten mit Energie zu ver- 
sorgen. 

Fürstenfeldbruck (Bayern). Hier wird die 
Anlage einer Überlandzentrale geplant. Im Falle 
der Ausführung soll das bestehende Werk Schön- 
eeising erweitert werden. 

Geislingen (Württemberg. An das Alb- 
Elektrizitätswerk, dessen Baukosten 1,2 Mill. M 
betragen sollen, werden zunächst 21 Gemeinden an- 
geschlossen, Zum Beitritt gemeldet haben sich bis- 
her 370 Genossen mit einem Kapital von 0,2 Mill. M 
(einschließlich der Haftsumme 0,4 Mill. M). Die 
Leistungsfähigkeit der Anlage wird sich auf 1500 PS 


Dampfkraft und im Mittel 150 PS Wasserkraft 
stellen. Über die Finanzierung schweben noch 
Verhandlungen. 


Heiligendamm (Mecklenburg). Das bekannt- 
lieh in Privatbesitz übergegangene Bad erhält ein 
eigenes Elektrizitätswerk. 

Heringen (Pr. Sachsen). Hier wird von pri- 
vater Seite ein Elektrizitätswerk errichtet. 

Karlsruhe. Das städtische Elektrizitätswerk 
soll erweitert werden. 

Kassel (Hessen-Nassau), Der Leiter der Dort- 
munder Zentrale, Direktor Doepke, hat ein Projekt 
für ein neues städtisches Elektrizitätswerk ausgear- 
beitet, das auch die nähere Umgebung mit Energie 
versorgen soll. Gleichzeitig verlautet, daß die 
preußische Regierung im Interesse der Landes- 
melioration eine Überlandzentrale für die Kreise 
Kassel, Wolfhagen, Fritzlar, Melsungen 
usw. errichten will, und zwar unter Heranziehung 
der Eder-, Diemel- und Wesertalsperre, deren Kraft- 
werke unter einander verbunden werden sollen. 


Ketten (Böhmen). Die Gemeindevertretung hat 
die Einführung elektrischer Beleuchtung im Anschluß 
an das Grottauer Werk beschlossen. 


Köln. Die Stadtverordneten haben mit Rück- 
sicht auf die Überlastung des städtischen Elektri- 
zitätswerkes den Abschluß eines 30jährigen Vertra- 
ges, betreffend Lieferung elektrischer Energie an 
die Stadt, mit der Rheinischen A.-G. für Braun- 
kohlenbergbau und Briketfabrikation genehmigt. 
Die Firma liefert vom 1. IV. 1912 an durch zwei 
setrennte Fernleitungen hochgespannten Drehstrom, 
den die Stadt dann weiterführt. transformiert und 
verteilt. Die Gemeinde ist verpflichtet, ihre ge- 
samte Energie, soweit der Bedarf nicht aus den 
städtischen Werken gedeckt wird, ausschließlich der 
Gesellschaft zu entnehmen. Ferner ist im Vertrag 
der Stadt ein Interessengebiet außerhalb des Weich- 
bildes gesichert, in dem sie als Unternehmerin aber 
nur Strom der Rheinischen A.-G. abgeben darf. Die 
nach Stromverbrauch und Benutzungsdauer gestaffel- 
ten, als Maximaltarif geltenden Preise gestatten 
gegen die Erzeugungskosten in einem neuen Werk 
während der Vertragsdauer eine nach der „Köln. 
Ztg.“ namhafte Ersparnis. Besondere Bestimmun- 
sen sichern der Stadt Tarifermäßigungen für den 
Fall, daß die Gesellschaft einem Dritten während 
der Vertragsdauer niedrigere Preise einräumt, die 
nieht in besonderen Verhältnissen begründet sind. 

Konstantinopel. Als Ergänzung einer frühe- 
ren Mitteilung!) wird bekannt, daß sich acht Fir- 
men um die ausgeschriebene Einrichtung elektri- 
scher Kraftquellen im europäischen Teil der Stadt 
beworben haben, und zwar die Union Ottomane, 
Westinghouse, London; die Compagnie Frangaise 
d’Eelairage eleetrique, Giros & Loucheur, Vernaut 
Fouguian, Syndieat Suisse d’Electrieite, Schneider 
& Cie., Creuzot, und Ganz & Comp., Budapest. Die 
Entscheidung wird erst in einiger Zeit getroffen 
werden können. 

Krain (Österreich). Der krainische Landesaus- 
schuß hat sich entschlossen, die Wasserkraft des 
Zaverschinacabaches bei Radmannsdorf zur Er- 
richtung eines Landes-Elektrizitätswerkes auszu- 
nutzen. Da der Landtag indessen erst im Herbst 
wieder zusammentritt, mußte die Realisierung des 
Projektes bis dahin verschoben werden. 

Die gemeinsam vom krainischen Landesaus- 
schusse und vom Eisenbahnministerium zur Ver- 
fassung von Projekten zur Ausnutzung der Wasser- 
kräfte Oberkrains engagierten Techniker haben 
vor wenigen Tagen ihre Arbeit aufgenommen. Das 
Programm umfaßt vorläufig den Savefluß von 


1) „ETZ‘ 1910, S. 500. 


seinem Ursprung‘, (Wocheiner- und Wurzner-Save) 
bis Tschernutsch bei Laibach. Hen. 

Kreuznach ‚(Rheinprovinz). Der Stadt wurde 
die Konzession zur Versorgung der Kreisorte mit 


'elektrischer Energie durch das städtische Elektri- 


zitätswerk erteilt. 
weitert. 

Langenburg (Württemberg). 
hat das Klektrizitätswerk Pfeiffer, 
93000 M erworben. 


Lauenburg (Holstein). Nachdem das frühere 
Projekt, die Niveaudifferenz zwischen dem Ratze- 
burger und dem Schaalsee für die Gewinnung elek- 
trischer Energie auszunutzen, aufgegeben worden 
ist, bewerben sich zur Zeit die Felten & Guille- 
aume-Lahmeyerwerke und das Lübecker Hochofen- 
werk um die Versorgung des Herzogtums. 

Linderode (Brandenburg). Da die Leistungs- 
fähigkeit des hiesigen privaten Elektrizitätswerkes 
nicht mehr ausreicht, beabsichtigt die Gemeinde 
nach der „Frankf. Oder-Ztg.“ den Anschluß an die 
Überlandzentrale „Lohser-Werke“* (Bergbau-Ge- 
sellschaft in Kunzendorf). 


Luxemburg. Die Abgeordnetenkammer hat 
die‘ Anlage einer elektrischen Strassenbahn nach 
Eicherberge-Dommeldingen genehmigt und die 
Regierung ermächtigt, auf der Teilstrecke nach 
Rollingergrund-Eich der Echternacher Bahn 
den elektrischen Betrieb einzurichten. Endlich soll 
eine elektrische Bahn zur Verbindung der Städte 
Differdingen, Rümelingen, Esch und Düde- 
lingen (20 km) angelegt werden. („Köln. Volksztg.) 

Marburg (Hessen-Nassau). Nunmehr liegt für 
die Ersetzung des Pferdebetriebes durch eine elek- 
trische Bahn ein Entwurf vor, der die Anlagekosten 
zu 0,3 Mill. M berechnet, die, wenn das Projekt ge- 
nehmigt wird, durch eine Anleihe aufgebracht wer- 
den sollen. 


Marienberg (Sachsen). Für den westlichen 
Teil des Bezirkes der Amtshauptmannschaft wird 
eine elektrische Überlandzentrale geplant. 


Metz (Lothringen). Der „Straßburger Post“ 
zufolge ist die Stadtverwaltung geneigt, das Elek- 
trizitätswerk und die Straßenbahn zu veräußern; 
es sollen hierüber bereits Verhandlungen schweben. 
Veranlassung hierzu scheinen die infolge Unren- 
tabilität einiger Linien keineswegs günstigen finan- 
ziellen Ergebnisse der Straßenbahn zu sein. 


München-Gladbach (Rheinprovinz). Das städti- 
sche Elektrizitätswerk soll durch eine Umformer- 
station erweitert werden. 


Münster (Westfalen). 
soll erweitert werden. ; 

Nachitsehewan (Rußland). Für die Stadt wird 
ein Elektrizitätswerk projektiert, dessen Leistung 
500 PS betragen soll. 

Ortelsburg (Ostpreußen). Die Bergmann Elek- 
trieitäts-Werke planen für den Kreis die Anlage 
einer Überlandzentrale, die in der torfreichen Ge- 
gend der Güter Theerwisch und Jablonken er- 
richtet werden soll. Die Anlagekosten betragen ca 
0,4 Mill. M. Eine finanzielle Beteiligung des 
Kreises ist nicht zu erwarten. Der Landwirtschaft- 
liche Verein beabsichtigt, eine Verwertungsge- 
nossenschaft für elektrische Energie zu bilden. 


Ostenfeld (Schleswig). Die Elektrizitäts-Ge- 
nossenschaft m. ub. H. ist eingetragen worden. 


Ostheim (Sachsen-Weimar). Die Gemeinde hat 
die Konzession zum Bau einer Überlandzentrale der 
Firma Krug, Schlüchtern, erteilt. 


Rodach (Sachsen-Koburg). Die städtischen 
Kollegien haben die Errichtung eines Elektrizitäts- 
werkes beschlossen. 


Rußland. Wie die „Rigasche Zeitung“ meldet, 
ist bei der Verwaltung der inneren Wasserwege und 
der Chausseen eine Kommission ernannt worden, 
welche die Frage der Ausnutzung russischer Wasser- 
läufe zur Erzeugung elektrischer Energie für in- 
dustrielle Zwecke studieren soll. 

St. Gallen (Schweiz). Ein „Initiativ-Komitee 
der Säntisbahn“ hat vor kurzem zur Zeichnung 
auf 1,5 Mill. Fr. Aktien der zu gründenden Säntis- 
bahn-A.-G. aufgefordert. Im ganzen sollen 1,3 Mill. 
Fr. Grundkapital und 1,85 Mill. Fr. Obligationen 
begeben werden. Das Projekt sieht durchweg elek- 
trischen Betrieb vor, und zwar zunächst eine Ad- 
häsionsstrecke Appenzell-Wasserauen und eine Zahn- 
radstrecke bis Meglisalp (1510 m). Die Fahrzeit 
soll bei 11,3 km Länge 57 Minuten betragen, die 
Anschlagssumme einschließlich Betriebsmittel 3,650 
Mill. Fr. Für die Energielieferung beabsichtigt 
man, das Kraftwerk Appenzell mit 0,33 Mill. Fr. 
auszubauen. Die Konzession ist ausschließlich und 
umfaßt 80 Jahre. 


Striegau (Schlesien). Nach einer Mitteilung 
des Landrates sollen im Kreise Striegau und den 
angrenzenden Kreisen (Neumarkt und Schweidnitz) 
durch die Bergmann Elektrieitäts-Werke Erhebun- 
gen über den Bedarf an elektrischer Energie zwecks 
eventuellen Anschlusses an eine Überlandzentrale 
vorgenommen werden. 


Letzteres wird entsprechend er- 


Die Gemeinde 
Bächlingen, für 


Das Elektrizitätswerk 


Thüringen. 
sellschaft und die Siemens-Schuckertwerke haben 


mit der A.-G. für Elektrieitäts-Anlagen, Berlin, einen . 


Vertrag geschlossen, nach dem diese den beiden 


Firmen die Ausführung eines. Elektrizitätswerkes in‘ 
Verbindung mit einer Talsperre bei Neidenberga 


überträgt. Die Leistungsfähigkeit der Anlage, die 
vornehmlich Pössneck, Rudolstadt, Saalfeld, 
Neustadt usw. versorgen soll, wird 10000 PS be- 
tragen. 

Tübingen (Württemberg). Das zur Ergänzung 
der bestehenden Dampfanlage in Arbeit befindliche 
neue Elektrizitätswerk soll etwa 400 PS liefern. 
Die Wasserverhältnisse des Winters haben die 
Fertigstellung der Arbeiten verzögert. Zwecks 
eventueller Ausnutzung einer zweiten Wasserkraft 
hat die Stadt die Konzession nachgesucht. 


Tondern (Schleswig). Die Arbeiten für das 
städtische Elektrizitätswerk sind dem Sachsenwerk 
übertragen worden. Ohne Gebäude belaufen sich 
die Kosten auf etwa 100 000 M. 


Wendlingen (Württemberg). Die Neckarwerke 
A.-G. haben das hiesige Elektrizitätswerk angekauft. 


Wiesbaden. Die Stadtverordneten haben einen 
Vertrag über Lieferung elektrischer Energie aus 
der hiesigen Zentrale mit der Gemeinde Rambach 
genehmigt. 

Wilmersdorf (Berlin). Der Magistrat hat die 
Arbeiten für die erste Teilstrecke der Wilmers- 
dorfer Schnellbahn an die Gesellschaft für den Bau 
von Hoch- und Untergrundbahnen, die mit 375569 M 
das niedrigste Angebot gestellt hatte, vergeben. 

Die Stadtverordneten haben mit der Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen für die Er- 


bauung eines Elektrizitätswerkes einen Vertrag ge- 


schlossen, nach dem das Werk spätestens am 1. Il. 
1912 in Betrieb genommen werden muß. Die Stadt 
hat das Recht, es bei Ablauf der gegenwärtigen 
oder der verlängerten Konzession des Elektrizitäts- 
werkes Südwest mit allen Rechten und Pflichten 
zu übernehmen, und zwar erstmalig am 1. X. 1928. 
Die Gesellschaft übernimmt die Verpflichtung, den 
Strom für Hoch- und Untergrundbahnen, an denen 
die Stadt interessiert ist, zu 6,6 Pf pro KW Std zu 
liefern. Dieser Preis erhöht sich auf 7,5 Pf, so- 
fern 3 Mill. KW Std im Jahr nicht erreicht werden. 


Woarenpreise. 
Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 17. VI. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 18. VI. 1910.) 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 43. Wer liefert Vergußmasse für 
Akkumulatoren in Hartgummikästen zum 
pieben und Abdichten der Platten nach außen 

ini 

Frage 44. Wer liefert Wand- und Fuß- 
boden-Steckkontakte, die derart eingerichtet 
sind, daß die Steckdose automatisch verschlossen 
ist und erst geöffnet wird, wenn man den Stecker 
in die Dose steckt? 


.. Frage 45. Wer liefert elektrische Schmelz- 
öfen (Drehstrom) für Platin bis zu 1 kg Inhalt? 

Frage 46. Wer liefert elektrisch geheizte 
Brutapparate? 


‚ „Antwort auf Frage 39. Magnetspulen 
jeder Artliefern Janssen &Fügner, Hannover. 


Berichtigung. 


‚In dem Aufsatz von Meier stellt die ge- 
strichelte Kurve ===) in Abb. 1, S. 606, nicht 
die Belastungsverhältnisse der Industrie son- 
dern die der Landwirtschaft dar. 
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Heft 26. 


Die genossenschaftlichen Überland- 
zentralen.!) 


Von Dipl. sy. A. Vietze. 
Die Elektrotechnik steht heute im 


Zeichen der Überlandzentralen. In allen 
Staaten und Provinzen Deutschlands haben 


seit einigen Jahren gewaltige Bewegungen j 


für die Einführung der Elektrizität auf dem 
platten Lande eingesetzt. Träger dieser 
Elektrizitätsbewegungen ist in erster Linie 
die Landwirtschaft, welche durch die stetig 
wachsende Leutenot auf dem Lande ge- 
zwungen wird, sich nach einer billigen und 
zweckmäßigen Hilfskraft umzusehen. Es 
besteht wohl kein Zweifel darüber, daß der 
Elektromotor infolge der Vielseitigkeit 
seiner Anwendungsarten, sowie seines 
einzigartigen Anpassungsvermögens den 
Anforderungen und Bedürfnissen landwirt- 
schaftlicher Betriebe am besten von allen 
vorhandenen Maschinenarten entspricht. 
Die Praxis hat auch schon den Beweis 
dafür erbracht, daß in Gegenden mit Elek- 
trizitätsversorgung die Leutekalamität auf 
dem Lande bedeutend gemildert ist, weil 
Knechte und Mägde in Bauernhöfen mit 
bequemen maschinellen Betrieben seßhafter 
sind; dies gilt ganz besonders von kleinen 
und mittleren Wirtschaften, welche auf 
heimisches Personal angewiesen sind. Kein 
Wunder also, wenn der Ruf nach Elektri- 
zität auf dem platten Lande, ich möchte 
sagen, mit unwiderstehlicher Gewalt los- 
bricht. 

Leider bedeutet dieses plötzliche und 
allgemeine Auftreten der volkswirtschaftlich 
so bedeutungsvollen Elektrizitätsbestrebun- 
gen eine nicht geringe Gefahr für ihre 
gedeihliche Weiterentwicklung. Es ist er- 
klärlich und nachweisbar, daß bei dem 
heutigen Tempo der Überlandzentralen- 
bauten in vielen Fällen nicht die erforder- 
liche Vorsicht und Sorgfalt angewandt wird; 
dies ist um so’ eher möglich, als heute 
noch keine zuverlässigen Erfahrungen über 
die Wirtschaftlichkeit von landwirtschaft- 
lichen Überlandzentralen vorliegen. Es 
tauchen häufig ein Dutzend und mehr Pro- 
jekte in einer Gegend auf, welche in ihrem 
ganzen Umfange vielleicht gerade aus- 
reicht, um eine einzige Überlandzentrale 
lebensfähig zu machen. Öfter sind denn 
auch bei der Verwirklichung der Projekte 
weniger die Interessen des Landes und 
seiner Bewohner als die eines Privatunter- 
nehmers oder einer Firma wegen etwa 
geleisteter Vorarbeiten usw. wahrgenom- 
men. Die erstgegründeten Zentralen haben 
in dieser Beziehung schon schwere Kinder- 
krankheiten durchgemacht, und es ist nicht 
leicht, sie nachträglich zu sanieren. 

Wir hätten sicher heute schon eine 
starke Reaktion auf diesem Gebiet zu ver- 
zeichnen, wenn nicht seit kurzem die Re- 
gierung und die Verwaltungsbehörden für 
die Sache eingetreten wären, unter deren 
Schutz nun an Stelle der Hast und Über- 
Stürzung eine ruhige, nüchterne und kri- 


; d Vortrag, gehalten auf der XVII. Jahresyersamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910, 


tische Beurteilung der Verhältnisse Platz 
greift. Ich möchte Ihre Aufmerksamkeit 
darauf lenken, daß nach dem Beispiel der 
Landwirtschaftskammer in Halle beziehungs- 
weise des Genossenschaftsverbandes für 
die Provinz Sachsen eine Anzahl Land- 
wirtschaftskammern Deutschlands die Ein- 
richtung elektrotechnischer Abteilungen 
planen, die in unparteiischer Weise die 
Interessen der Landbevölkerung bei Projek- 
tierung und Bau der Überlandzentralen 
wahrzunehmen haben. 

Im Interesse der Landwirtschaft, sowie 
unserer Elektroindustrie liegt es jedenfalls, 
wenn künftig durch vorsichtige und reif- 
liche Vorerhebungen auf dem Lande eine 
sichere Basis für die elektrischen Unter- 
nehmungen geschaffen wird, damit die 
Wirtschaftlichkeit nicht ausbleibt und das 
Vertrauen, sowie der behördliche Schutz 
den Überlandzentralen stets erhalten werden. 

Die Provinz Sachsen, deren Verhält- 
nisse mir als Leiter der elektrotechnischen 
Abteilung des Verbandes der landwirt- 
schaftlichen Genossenschaften in Halle be- 
sonders bekannt sind, ist infolge ihrer 
günstigen landwirtschaftlichen Konjunktur 
besonders stark von dem „Bacillus elec- 
trieus“ infiziert. Es bestehen bei uns etwa 
20 Überlandzentralen und ebensoviel neue 
Projekte schweben noch. Abgesehen von 
einigen kleineren älteren Zentralen sind 
die meisten Überlandzentralen in der Pro- 
vinz Sachsen in Form von Genossenschaften 
durchgeführt. Die genossenschaftlichen 
Elektrizitätsunternehmungen in der Provinz 
Sachsen haben dadurch ein weitgehendes 
allgemeines Interesse gewonnen, daß der 
Direktor der Landwirtschaftskammer und 
des Genossenschaftsverbandes in Halle, 
Herr ÖOkonomierat Dr. Rabe schon vor 
1l/, Jahren für diese Bewegungen im Inter- 
esse der Landwirtschaft eingetreten ist und 
seitdem in weitestem Maße seinen Einfluß 
für die wirtschaftliche Reorganisation der 
genossenschaftlichen Überlandzentralen aus- 
geübt hat. 

Mit diesen genossenschaftlichen Über- 
landzentralen also will ich Sie heute be- 
kannt machen. 

Zunächst muß ich Ihnen ein Bild von 
der Organisation der Genossenschaf- 
ten geben. Ich beschränke mich natürlich 
hierbei auf die für Überlandzentralen meist 
üblichen „eingetragenen Genossenschaften 
mit beschränkter Haftpflicht“ (e. G.m.b.H.). 

Die allgemein rechtlichen Grundlagen 
für die Genossenschaften sind durch das Ge- 
nossenschaftsgesetz gegeben. Die wich- 
tigsten Bestimmungen über das zwischen 
der Genossenschaft und den Mitgliedern 
bestehende Rechtsverhältnis werden in dem 
sogenannten Statut der Genossenschaft zu- 
sammengefaßt und im Rahmen der gesetz- 
lichen Grenzen durch Sondervorschriften 
erweitert. 

Das Statut bildet sozusagen die Ver- 
fassung der Mitglieder und wird bei Grün- 
dung einer Genossenschaft von den Grün- 
dern unterzeichnet. 

Die Mitgliedschaft in einer Ge- 
nossenschaft kann mit Genehmigung des 
Vorstandes jede physische und juristische 
Person durch Beitrittserklärung erwerben. 


Der Eintritt verpflichtet zur Übernahme 
von mindestens einem Geschäftsanteil so- 
wie der hiermit verbundenen Haftsumme. 
Für die Höhe des Geschäftsanteils ist das 
vorhandene Geldbedürfnis maßgebend; 
ebenso für die Höhe der Haftsumme; letz- 
tere darf aber gesetzlich nicht geringer 
sein als der Anteil. In der Provinz Sachsen 
werden neuerdings die Anteile für Elek- 
trizitätsgenossenschaften meist auf 200 M 
und die Haftsumme auf 500 M bemessen. 
Es steht jedem Mitglied frei, mehr als einen 
Anteil bis zu. einer von vornherein statu- 
tarisch festzusetzenden Höchstzahl zu er- 
werben. Der Austritt aus der Genossen- 
schaft kann durch Kündigung zum Schluß 
jeden Geschäftsjahres erfolgen. Die Kün- 
digungszeit wird in Elektrizitätsgenossen- 
schaften zweckmäßig auf die längstzulässige 
Frist von zwei Jahren festgesetzt. Mit- 
glieder, welche die Interessen der Genossen- 
schaft verletzen oder gegen die Vorschriften 
des Statuts verstoßen, können ausgeschlos- 
sen werden. 

Für die finanzielle Sicherheit der Ge- 
nossenschaften ist die gesetzliche Bestim- 
mung von Wichtigkeit, daß die Außein- 
andersetzung der Ausgeschiedenen 
mit der Genossenschaft auf Grund der 
Bilanz erfolgt, welche für den Zeitpunkt 
des Ausscheidens, das heißt am Schluß des 
Jahres, für das dieses zulässig ist, gilt. Falls 
also Schulden der Genossenschaft beim Aus- 
scheiden vorhanden sind, so wird der Aus- 
geschiedene zur Deckung des Fehlbetrages 
anteilmäßig herangezogen und haftet außer- 
dem für den Fall eines späteren Konkurses 
der Genossenschaft in Höhe seiner letzten 
Verbindlichkeiten noch zwei Jahre lang. 
Wenn die Genossenschaft sich innerhalb 
sechs Monaten nach dem Ausscheiden eines 
Mitgliedes auflöst oder in Liquidation geht, 
so gilt der Austritt gesetzlich überhaupt 
als nicht erfolgt. 

Die Übertragung von Geschäfts- 
guthaben von einem Mitglied auf eine an- 
dere Person, vom Vater auf den Sohn usw,, 
ist statthaft. 

Die Rechte der Elektrizitäts- 
genossen bestehen in dem Anspruch auf 
Bezug von Elektrizität nach Maßgabe der 
Stromlieferungsbedingungen sowie in der 
Teilnahme an den Beratungen, Beschlüssen 
und ‚Wahlen der Generalversammlungen. 

Die Geschäfte der Genossenschaft 
werden geführt vom Vorstand, geprüft 
vom Aufsichtsrat und gutgeheißen be- 
ziehungsweise- genehmigt von der General- 
versammlung. 

Bei den Elektrizitätsgenossenschaften 
in der Provinz Sachsen besteht der Vor- 
stand in der Regel aus 3 bis5, der Auf- 
sichtsrat meist aus 10 bis 15 Mitgliedern 
mit je einem Vorsitzenden. Bei der Wahl 
der Aufsichtsratsmitglieder wird tunlichst 
darauf Rücksicht genommen, daß die Inter- 
essentenkreise der Überlandzentrale gleich- 
mäßig vertreten sind. 

Laut Genossenschaftsgesetz haben die 
Mitglieder ‘des Vorstandes und Aufsichts- 
rates die Sorgfalt eines ordentlichen Ge- 
schäftsmannes anzuwenden und haften der 
Genossenschaft persönlich und solidarisch 
für etwa schuldhaft verursachten Schaden. 
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Die Generalversammlung wird von 
der Gesamtheit der Mitglieder gebildet und 
ist jährlich mindestens einmal einzuberufen. 
In der Generalversammlung hat jedes Mit- 
glied bei Beschlüssen eine Stimme. 


Bei Abstimmungen entscheidet iin der 
Regel einfache Stimmenmehrheit, bei wich- 
tigeren Beschlüssen, wie Abänderung des 
Statuts usw., eine qualifizierte Mehrheit von 
3/4 der erschienenen Mitglieder. Die Gül- 
tigkeit aller wichtigeren Beschlüsse kann 
statutarisch außerdem noch an die Bedin- 
gung geknüpft werden, daß in der vor- 
geschriebenen Stimmenmehrheit gleichzeitig 
die Hälfte des Gesamtbetrages der Haft- 
summen vereinigt ist. 

Zur Auflösung und Liquidation 
der Genossenschaft muß nach dem bei uns 
üblichen Statut ein bezüglicher Beschluß 
in zwei innerhalb eines Zeitraumes von 
14 Tagen aufeinander folgenden General- 
versammlungen mit einer Mehrheit von 
3/, der Stimmen der Anwesenden gefaßt 
werden. 

Vom Vorstand sind jährlich nach Been- 
digung des Geschäftsjahres Inventur sowie 
eine Umsatz- und Vermögensbilanz aufzu- 
stellen. 

Bei Unterbilanzen sind zunächst der 
Reservefonds, nach Erschöpfung desselben 
die Geschäftsguthaben und darüber hinaus 
die Haftsummen der Mitglieder zur Verlust- 
deckung zu benutzen. 

Nun habe ich noch zu erwähnen, daß 
die Genossenschaften provinzweise in Ge- 
nossenschaftsverbänden und diese wiederum 
in einem KReichsverband zusammenge- 
schlossen sind. In Deutschland bestehen 
zur Zeit mehr als 20 000 verschiedenartige 
Genossenschaften mit einer Mitgliederzahl 
von über zwei Millionen, zum größten Teil 


Landwirte. Etwa 50°/, aller selbständigen 
Landwirte sind genossenschaftlich or- 
ganisiert. 


Bei dem fast gleichzeitigen Auftreten 
der Elektrizitätsbewegungen in allen Teilen 
Deutschlands darf es nicht wundernehmen, 
daß die Formen dieser Unternehmungen 
in den verschiedenen Gegenden verschieden- 
artig ausgefallen sind. Hier ist die A.-G., 
dort die G. m. b. H., im Königreich Sachsen 
der Gemeindeverband und in Preußen, 
vornehmlich in der Provinz Sachsen, wie 
schon erwähnt, die e. G.m.b.H. zur Basis 
der Elektrizitätsbestrebungen gemacht. In 
erster Linie ist für die Wahl der Gesell- 
schaftsform naturgemäß deren Verbreitung 
bestimmend, da das Vertrauen zum Unter- 
nehmen wesentlich von der Kenntnis und 
Erfahrung der Interessenten mit der Or- 
ganisation der gewählten Gesellschaftstorm 
abhängt. 

Ich glaube auch, daß die Form der 
Gesellschaft für die Wirtschaftlichkeit der 
Elektrizitätsunternehmungen nicht in erster 
Linie ausschlaggebend ist, und daß jede 
Gesellschaftsform, die G.m.b.H., die Ge- 
nossenschaft und A.-G., ihre speziellen Vor- 
teile bietet. 

Es ist ja diese Frage auch in den vor- 
jährigen Verhandlungen des Preußischen 
Abgeordnetenhauses zum Gegenstand einer 
längeren Debatte gemacht worden. Wer 
die Verhandlungen verfolgt hat, weiß, daß 
der Finanzminister und verschiedene Redner 
sich gegen die Genossenschaft und lebhaft 
für die G. m. b. H. und A.-G. ausgesprochen 
haben. Man hat vor allem die Bedenken 
gegen die Genossenschaften geltend ge- 
macht, daß bei denselben jedes Mitglied, 
ob großer Konsument oder kleiner, ob mit 
mehreren Anteilen beteiligt oder nicht, nur 
je eine Stimme in der Generalversammlung 
hat und außerdem ein Ausscheiden der 
Mitglieder aus der Genossenschaft nicht 
verhindert werden kann. Bei dem Umfang 


der modernen Überlandzentralen, welche 
meist eine Mitgliederzahl bis zu 1000 und 
mehr umfassen und einen Kapitalaufwand 
von je 1,5 bis 2 Millionen und darüber 
beanspruchen, kann den vorgenannten Er- 
wägungen die Bedeutung nicht abge- 
sprochen werden. Demgegenüber hat aber 
die Erfahrung gezeigt, daß zunächst durch 
verständige Abfassung von Statut und Ge- 
schäftsordnung die Bedenken hinsichtlich 
der Stimmengleichheit praktisch nicht in 
die Erscheinung treten. Durch Gesetz und 
Statut ist ferner die Genossenschaft, wie 
ich schon ausgeführt habe, auf das weit- 
gehendste vor den Folgen etwaiger Massen- 
austritte geschützt; ich erinnere nur noch- 
mals an die zweijährige Kündigungszeit, 
sowie die daran anschließende zweijährige 
Haftung des Ausgeschiedenen und die 
Ungültigkeit des Austrittes innerhalb eines 
halben Jahres nach dem Ausscheiden für 
den Fall eines Konkurses der Genossen- 
schaft. Außerdem können durch zweck- 
mäßige Gestaltung des Stromtarifs, worauf 
ich später noch besonders zurückkomme, 
den Genossen besondere Vorteile gewährt 
werden, wodurch weiterhin ein Austritt 
hintan gehalten wird. 

Mag dem aber sein, wie es will, eine 
Vorbedingung von eminenter Bedeutung 
sollte keiner neueren Elektrizitätsgenossen- 
schaft mehr fehlen, das ist die Beteili- 
gung von Landgemeinden, Städten, 
Kreisen und eventuell der Provinz. 
Ich erinnere hierbei an die bereits im 
Osten und Westen Preußens bestehenden 
Überlandzentralen, wo die Kreise selbst 
die Unternehmer sind, wie in Reckling- 
hausen und Gelsenkirchen; in Schlesien 
hat die Provinz die Ausnutzung der Wasser- 
kräfte in Marklissa und Mauer übernommen; 
in Westfalen haben die Kreise Minden und 
Herford unter Beteiligung der Städte und 
Gemeinden eine G.m.b.H. zwecks Ver- 
sorgung der Kreise mit Elektrizität ge- 
gründet. Es ist aber nicht notwendig, daß 
die Überlandzentralen, wie in den genann- 
ten Fällen, ausschließlich Kommunalwerke 
werden; wenn wenigstens die Beteiligung 
der Kommunen an den Unternehmen er- 
reicht wird, so ist für die Stabilität und 
gedeihliche Entwicklung der Unternehmen 
sehr viel gewonnen. 

Durch Beitritt der für die Elektrizitäts- 
versorgung in Frage kommenden Kreise 
und Gemeinden erhalten die Elektrizitäts- 
genossenschaften, wie Herr Okonomierat 
Dr. Rabe in seiner letzten Rede im Landwirt- 
schaftsrat besonders hervorhob, ein festes 
Rückgrat: „sie bekommen dadurch Mit- 
glieder, welche nie sterben oder in Kon- 
kurs geraten, die also unter allen Umstän- 
den Mitglieder bleiben.“ 

Im Hinblick auf die Gemeinnützigkeit 
der Elektrizitätsunternehmungen auf dem 
Lande und ihre hohe Bedeutung für die 
Weiterentwicklung der Landwirtschaft war 
zu erwarten, daß die Behörden diese Be- 
strebungen unterstützten; ist doch von 
hoher Stelle aus die Einführung der Elek- 
trizität auf dem platten Lande als eine 
Landesmelioration allerersten Ranges be- 
zeichnet. In der Provinz Sachsen hat man 
denn auch neuerdings die Beteiligung der 
Kommunen in den Elektrizitätsgenossen- 
schaften zum Prinzip gemacht, und es ist 
in erster Linie der tatkräftigen Unter- 
stützung der Landräte zu verdanken, 
daß von den neuen Elektrizitätsgenossen- 
schaften fast ausnahmslos dieses Ziel er- 
reicht wird. Ich nenne vor allem die im 
Bau befindlichen genossenschaftlichen Über- 
landzentralen Börde, Gardelegen, Saalkreis- 
Bitterfeld und Weferlingen, bei denen der 
genannte Grundsatz in vorbildlicher Weise 
durchgeführt ist. 


Es hat sich gezeigt, daß die Anschluß- 
bewegung in den Elektrizitätsgenossen- 
schaften durch die Beteiligung der Kom- 
munen in hervorragender Weise gefördert 
wird; außerdem sind von vornherein die 
Bedingungen für den planmäßigen Ausbau 
eines einheitlichen Werkes von hinreichen- 
der wirtschaftlicher Ausdehnung gegeben; 
Zersplitterung der Versorgungsgebiete in 
unrentable Gebilde von kleinen Überland- 
oder Ortszentralen wird vermieden. Der 
Bezirk der Überlandzentrale braucht nicht 
erst wie früher von den Genossenschaften 
erkämpft oder mit hohen Kosten erkauft 
zu werden, sondern wird gewissermaßen 
von den Kreisen und Gemeinden mit in 
die Ehe gebracht. 

Herr Ökonomierat Dr. Rabe hat be- 
sonders darauf hingewiesen, daß die Ge- 
meinden, Städte und Landkreise noch et- 
was überaus Wichtiges und Bedeutungs- 
volles in die genossenschaftlichen Über- 
landzentralen mitbringen, nämlich die 
Straßen und Wege. Alle die Schwierig- 
keiten und Kosten, welche früher den Ge- 
nossenschaften durch die Einholung von 
Konzessionen für die Benutzung von Wegen 
erwuchsen, sind damit zum größten Teil 
beseitigt; die Projektierung der Leitungs- 
netze kann mit der für die Wirtschaftlich- 
keit der Überlandzentralen erforderlichen 
weitgehendsten Sparsamkeit vorgenommen 
werden. 

Nun, wenn wir also die Form und Zu- 
sammensetzung der Genossenschaften unter 
diesen Gesichtspunkten betrachten, so kann 
man ihnen, wie ich zeigen will, eine ge- 
wisse bevorzugte Bedeutung für die Elek- 
trizitätsunternehmungen auf dem Lande 
nicht absprechen. 

Die Firmen beziehungsweise Unter- 
nehmer, welche bisher versucht haben, auf 
eigenes Risiko und eigene Kosten land- 
wirtschaftliche Überlandzentralen zu bauen, 
haben zum Teil trübe Erfahrungen machen 
müssen; wenn sich nicht einige industrielle 
Großkonsumenten fanden, die in ausrei- 
chender Weise für Stromabsatz sorgten, so 
blieben die Einnahmen weit hinter den 
Ausgaben zurück. Die Gründe hierfür 
liegen auf der Hand. Die Landwirtschaft, 
auf deren Stromabsatz die ländlichen Über- 
landzentralen in erster Linie angewiesen 
sind, gebraucht bekanntlich die Elektrizität 
nur wenige Monate lang, zur Zeit der 
Dreschkampagne, und macht noch dazu in 
dieser kurzen Zeit so ausgiebigen Gebrauch 
davon, daß die Maschinen, Leitungsnetze 
und Transformatorenstationen schon reich- 
lich bemessen sein müssen, ohne daß in 
dem übrigen, größeren Teil des Jahres für 
diese teuren Anlagen eine nur einigermaßen 
angemessene Verwendung vorhanden ist. 
Die Ausnutzung solcher Zentralen und 
Leitungsnetze steht also meist in keinem 
Verhältnis zu ihren Anlage- und Unter- 
haltungskosten. Es darf demnach als sicher 
angesehen werden, daß die Überland- 
zentralen in vorwiegend landwirtschaft- 
lichen Gegenden keine Erwerbsinstitute 
sein können, sondern lediglich als ge- 
meinnützige Unternehmungen Exi- 
stenzberechtigung besitzen. Scheint es nun 
nicht unter diesen Umständen die einfachste 
und beste Lösung zu sein, wenn diejenigen 
Mitglieder der Landbevölkerung, welche 
Interesse an der Einführung der Elektrizität 
auf dem platten Lande haben, auch das 
Risiko für die Anlage übernehmen, wenn 
jeder einzelne Konsument auf dem Lande 
auch zugleich Träger des Unternehmens 
werden und zu seinem Teil an der Ver- 
wirklichung der Überlandzentralen beitra- 
gen kann? Auf diese Weise ergibt sich 
naturgemäß auch ein zuverlässiges Kriterium 
für die Durchführbarkeit der Überland- 
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zentralen, welches darin besteht, daß jeder 
Interessent sein eigenes Interesse nach 
Inhalt und Maß selbst bestimmt und die 
Bedürfnisse nach Elektrizität in einwand- 
freiester Weise zu erkennen gibt. Wenn in 
solehem Falle die Jahresbilanz Verluste 
aufweist, so werden hiervon in der Haupt- 
sache doch nur diejenigen betroffen, welche 
zugleich auch den Nutzen von der Elek- 
trizität gehabt haben. Dies sind die Gründe, 
welche die maßgebenden Behörden in der 
Provinz Sachsen und wohl auch anderwärts 
veranlaßt haben, die Genossenschaftsform 
für die Gründung von Überlandzentralen 
zu unterstützen. 

Die Gemeinnützigkeit des Unter- 
nehmens wird gefördert durch den ge- 
meinnützigen Charakter der Genossen- 
schaft. Frei von jeder kapitalistischen 
Tendenz erblicken die Elektrizitätsgenossen- 
schaften ausschließlich ihre Aufgabe darin, 
ihren Mitgliedern billige Elektrizität für die 
eigenen Wirtschaftsbetriebe zu verschaffen. 
Überschüsse zur Verteilung von Dividenden 
werden nicht angestrebt, sondern alle Vor- 
teile des Unternehmens werden der Ge- 
samtheit der Mitglieder in Form von Strom- 
preisermäßigungen gutgebracht. Durch 
niedrige Bemessung der Anteile ist es dem 
kleinen und kleinsten Landbewohner mög- 
lich, sich an dem Unternehmen zu betei- 
ligen und sich dadurch die Vorteile der 
Elektrizität zunutze zu machen; da jeder 
Konsument zugleich auch gewissermaßen 
Produzent der Elektrizität ist, so wird das 
Interesse an dem Unternehmen und seiner 
Wirtschaftlichkeit in die breitesten Schich- 
ten der Bevölkerung hineingetragen, und 
es erwächst dem Werk in jedem beteiligten 
Konsumenten ein Förderer seiner Inter- 
essen. Rückständige Kreise der Landbe- 
völkerung werden von den Mitgliedern der 
Genossenschaft durch Wort und Beispiel 
für das Unternehmen gewonnen, so daß 
. eine rasche Ausbreitung der Elektrizitäts- 
versorgung und damit eine für die Ren- 
tabilität erforderliche günstige Konsum- 
bewegung erzielt werden kann. 


Ich komme nun zu den verschiedenen 
Arten der Elektrizitätsgenossenschaften. 
Dieselben ergeben sich aus dem Grad der 
Beteiligung der Mitglieder an dem Risiko 
des Unternehmens und zerfallen hiernach 
in Elektrizitätsgenossenschaften mit 
eigener Kraftstation, Leitungs- be- 
ziehungsweise Strombezugsgenos- 
senschaften und ÖOrts- beziehungs- 


weise Konsumgenossenschaften. Die 
erstgenannte Klasse der Elektrizitätsge- 
nossenschaften übernimmt sowohl die 


Stromerzeugung in einer eigenen Kraft- 
station als auch die Fortleitung und Ver- 
teilung an die Konsumenten; die zweite 
Klasse der Leitungs- oder Strombezugs- 
genossenschaften bezieht den Strom von 
einem größeren, industriellen Werke, einer 
Kohlengrube oder einem städtischen Elek- 
trizitätswerk und führt diesen in eigenen 
Fernleitungen und Ortsleitungsnetzen mit 
Transformatorenstationen den Konsumenten 
zu; die dritte Klasse der Orts- oder Kon- 
sumgenossenschaften baut, wie der Name 
schon sagt, lediglich das Ortsnetz mit oder 
Ohne Transformatorenstationen und ent- 
nimmt den Strom von der am Ort vorbei- 
führenden Fernleitung ab. 

Die Ansichten über die Vor- und Nach- 
teile der genannten Arten von Elektrizitäts- 
genossenschaften sind noch sehr geteilt. 
Ich möchte aber aus folgenden Gründen 
der Leitungs- oder Strombezugsgenossen- 
schaft vor den anderen, vornehmlich vor 
den Genossenschaften mit eigener Kraft- 
station, den Vorzug geben. 

EinebesondereSchwierigkeitbereitetzu- 
nächst naturgemäß bei der Gründung einer 
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Überlandzentrale, wie bei allen Unternehmun- 
gen von solchem Umfange, die Finanzie- 
rung. Da von dem Ausfall derselben aber 
nach Erfahrung in erster Linie die Wirt- 
schaftlichkeit der Elektrizitätsunternehmun- 
gen auf dem Lande abhängt, so muß Wert 
darauf gelegt werden, daß das Baukapital 
so niedrig wie möglich gehalten wird; dies 
kann aber z. B. geschehen, wenn die ört- 
lichen Verhältnisse es den Genossenschaften 
ermöglichen, die Elektrizität von einem 
anderen selbständigen Werke zu beziehen 
und auf diese Weise die Kosten einer 
eigenen Kraftstation erspart werden. Die 
Kosten der Zentralstation können immerhin 
zu 25 bis 30°, des Anlagekapitals einer 
Überlandzentrale angeschlagen werden. 
Außerdem ist zu bedenken, daß die sach- 
gemäße Verwaltung und Bedienung der 
Kraftstation einer Überlandzentrale eine 
gute kaufmännische Aufsicht und Kontrolle 
erfordert, die den leitenden Organen der 
Genossenschaft, zumal sie meist aus Nicht- 
fachleuten bestehen, ihr Amt wesentlich 
erschweren. Den Ausschlag gibt aber 
meines Erachtens der Umstand, daß durch 
den Anschluß einer Leitungsgenossenschaft 
an ein industrieles Werk von selbst 
der für die Wirtschaftlichkeit notwendige 
Ausgleich in der Beanspruchung der Ma- 
schinenanlage gegeben ist. Der industrielle 
Konsument, welchen die Elektrizitäts- 
genossenschaften mit eigener Kraftstation 
erst suchen müssen, um für ihre Maschinen 
ständig Arbeit zu schaffen, wird bei Lei- 
tungsgenossenschaften von der Zentrale 
selbst repräsentiert, so daß Hand in Hand 
mit einer billigen Stromerzeugung auch 
eine billige Stromverteilung erzielt werden 
kann. Ich weise darauf hin, daß in der 
Provinz Sachsen im Laufe des letzten Jahres 
den Leitungsgenossenschaften die Elek- 
trizität in Form von Hochspannung von 
verschiedenen Werken zum Preise von 
durchschnittlich 5 bis 6 Pf zur Verfügung 
gestellt worden ist. 

Was nun die Orts- oder Konsum- 
genossenschaften anbetrifft, so bin ich der 
Ansicht, daß dieselben einerseits meist 
nicht in dem Maße wie die großen Leitungs- 
genossenschaften in der Lage sind, vorteil- 
hafte Stromlieferungsverträge abzuschließen, 
und daß andererseits die Verallgemeinerung 
der Elektrisierung auf dem platten Lande 
in dieser Form nicht so weit schreitet wie 
bei der Leitungsgenossenschaft, da es 
manchem kleinen Ort schwer wird, .allein 
auf eigene Kosten ein Ortsnetz mit Trans- 
formatorenstationen zu erbauen. Aus den 
vorstehenden Gründen scheint mir die Form 
der Leitungs- beziehungsweise Strombezugs- 
genossenschaft von den genannten drei 
Arten die beste Aussicht auf Rentabilität 
und Verbreitung zu besitzen. 

Die bisherigen praktischen Erfahrungen 
auf dem Gebiete der landwirtschaftlichen 
Überlandzentralen sind zwar noch sehr 
unzureichend, immerhin lassen auch die 
kurzen Betriebsjahre der gebauten Werke 
schon die Hauptschwierigkeiten erkennen, 
welche sich für die Rentabilität derselben 
ergeben. Ich habe schon hervorgehoben, 
daß der Landwirt ein schlechter Konsument 
für ein Elektrizitätswerk ist; daran wird 
sich auch in Zukunft selbst bei Einführung 
des elektrischen Pfluges nicht allzuviel 
ändern lassen; man muß also auch bei 
Neuanlagen mit diesem Faktor rechnen. 


Es fragt sich nun, welche Gesichts- 
punkte sind beim Bau und Betrieb land- 
wirtschaftlicher Überlandzentralen künftig 
zu beachten, um bessere Resultate zu er- 
zielen wie bisher? 

Meine nachfolgenden Ausführungen 
stützen sich auf die Vorschläge, welche 
Herr Okonomierat Dr. Rabe in den Plenar- 


versammlungen der Provinz Sachsen und 
im Landwirtschaftsrat gemacht hat, und 
gelten sowohl für Elektrizitätsgenossen- 
schaften mit eigener Zentrale als auch für 
Leitungs- oder Ortsgenossenschaften. Ich 
wiederhole aber nochmals, daß ich es für 
ratsam halte, in allen Fällen von dem Bau 
einer eigenen Zentrale abzusehen, wo sich 
die Möglichkeit bietet, einen vorteilhaften 
Anschluß an ein vorhandenes Werk zu 
nehmen. 

Die erste Vorbedingung für das Zu- 
standekommen einer Überlandzentrale be- 
steht in einer hinreichenden Ausdehnungs- 
fähigkeit des Stromversorgungs- 
gebietes. Je weitere Kreise die Strom- 
versorgung umfassen kann, um so eher 
bietet sich die Möglichkeit, die einseitigen 
Belastungsverhältnisse der Zentrale durch 
die Landwirtschaft auszugleichen. Ich 
glaube aber auch, daß es eine wirtschaft- 
liche Grenze für die Ausdehnung der Über- 
landzentralen gibt, dieselbe wird bedingt 
sein durch die Stromverluste sowie die 
Bedienungs- und Unterhaltungskosten. In 
der Provinz Sachsen umfassen die neueren 
Überlandzentralen meist Gebiete mit einem 
Radius von 50 bis 60 km bei einer Span- 
nung von 15000 V. Diese Ausdehnung 
halte ich für rationell. 


Ein weiterer Grundsatz für den Bau 
von Überlandzentralen muß darin bestehen, 
die Anlagen mit den technisch einfach- 
sten und deshalb billigsten Mitteln 
zu erstellen, um an Anlagekapital zu sparen. 
Die Technik muß der Wirtschaftlichkeit der 
Anlage untergeordnet werden. Der erste 
Ausbau ist außerdem sowohl hinsichtlich 
Bemessung der Maschinenaggregate als aueh 
der Leitungsquerschnitte auf den zunächst 
angemeldeten Konsum zu beschränken, da- 
mit vor allem für die ersten Betriebsjahre 
jedes überflüssige Baukapital vermieden 
wird. Die ersten Jahre sind für jedes Elek- 
trizitätswerk, ganz besonders aber für land- 
wirtschaftliche Überlandzentralen Ä die 
schlimmsten; man muß bedenken, daß die 
Landwirtschaft meist schon sehr gut ma- 
schinell eingerichtet ist, und daß es immer. 
eine geraume Zeit dauert, bis die vorhan- 
denen Lokomobilen und sonstigen Kraft- 
motoren derEBlektrizität wegen verkauft oder 
zum alten Eisen getan werden; außerdem 
ist der Landwirt bekanntlich sehr sparsam 
und teilweise zurückhaltend gegenüber Neue- 
rungen; kurzum der Konsum auf dem Lande 
wächst sehr langsam an. Aber nichts ist 
gefährlicher für die Entwicklung einer Über- 
landzentrale, als wenn in den ersten Jahren‘ 
größere Unterbilanzen vorkommen, die meist 
auf hohe Zinsenlasten durch die angeliehe- 
nen Kapitalien zurückzuführen sind; ich‘ 
denke dabei nicht etwa an den Ausfall der 
Verzinsung von Geschäftsanteilen; damit 
muß immer von vornherein gerechnet wer- 
den, sondern ich meine Verluste, die etwa 
eine Erhöhung der Geschäftsanteile der 
Mitglieder notwendig machen. Die Mit- 
glieder werden zahlen, aber das Vertrauen 
geht verloren, und die Konsumbewegungen 
sind auf einem toten Punkt angekommen. 
Darum kommt alles darauf an, die größte’ 
Sparsamkeit bei dem ersten Ausbau der 
Anlage anzuwenden. Sind die ersten Jahre- 
gut überwunden, so wird es nicht an Strom- 
absatz und Mitteln für Erneuerungen und 
Erweiterungen fehlen. 


Ich komme nun zu der dritten Frage, 
von deren Lösung die Wirtschaftlichkeit 
einer Überlandzentrale in hohem Maße ab- 
hängt, das ist die Finanzierung. Als 
Grundsatz hierfür bezeichnet Herr Ökono- 
mierat Dr. Rabe: möglichst wenig und mög- 
lichst billiges fremdes Kapital. Am besten 
wäre es, sagt Herr Dr. Rabe, „wenn die‘ 
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Genossenschaften das ganze Kapital mit 
eigenen Mitteln aufbrächten; sie könnten 
dann nach freiem Ermessen die Verzinsung 
und Amortisation mit den Preisen für Licht 
und Kraft in Einklang bringen“. Das läßt 
sich aber bei den bedeutenden Kapitalien, 
die für die Errichtung der neuen Überland- 
zentralen erforderlich sind, leider nicht ganz 
erreichen. Es darf hierbei nicht vergessen 
werden, daß den Mitgliedern der Genossen- 
schaften durch die Installationen in ihren 
Häusern schon hoheKosten entstehen. Trotz- 
dem sollte von den Genossenschaften nach 
Möglichkeit die Hälfte, mindestens aber 1/; 
des Anlagekapitals selbst aufgebracht und 
nur der Rest angeliehen werden. Das eigene 
Kapital ist immer das billigste und gewährt 
dem Unternehmen eine solide Basis. Es 
dient als Ausgleich für den Jahresabschluß, 
da die Verzinsung desselben gesetzlich erst 
zu erfolgen hat, wenn Überschüsse vor- 
handen sind. 

Weiterhin muß möglichst Bedacht 
auf billige Geldquellen für die Anleihen 
genommen werden. In dieser Beziehung 
ist im Laufe des letzten Jahres sehr 
viel von den Überlandzentralen erreicht 
worden. Die Provinz Westfalen hat sich 
bei der Überlandzentrale Minden-Ravens- 
berg G.m.b.H. mit 300000 M direkt be- 
teiligt. Bei den bezüglichen Verhandlun- 
gen im Provinzial-Landtag hob der Landes- 
hauptmann hervor, „die Zuführung der 
elektrischen Kraft sei ein ganz hervorragen- 
des Mittel zur Pflege der wirtschaftlichen 
Wohlfahrt auf dem Lande, und ein solches 
Unternehmen sei um so mehr einer Förde- 
rung würdig, als es sich zum Ziel gesetzt 
habe, alle Erwerbsstände, auch Handwerker 
und Kleinindustrie, neben der Landwirt- 
schaft zu fördern“. Dieselben Anschauungen 
vertritt auch der Landeshauptmann der 
Provinz Sachsen, auf dessen Vorlage hin 
der Provinzial-Landtag in Sachsen im vori- 
gen Jahre beschlossen hat, den Provinzial- 
hilfsfonds zwecks Dahrlehnsgewährung an 
Überlandzentralen um 10Mill. Mzu verstärken. 
Eine weitere Möglichkeit für eine günstige 
Befriedigung des Kreditbedürfnisses bietet 
sich neuerdings einer Anzahl Elektrizitäts- 
genossenschaften in der Provinz Sachsen 
dadurch, daß die für sie in Frage kommen- 
den Landkreise die Zinsgarantie für die 
Anleihen übernehmen, die im Wege der 
Ausgabe von Teilschuldverschreibungen 
durch irgend eine Bank aufzunehmen sind. 
In anderen Fällen sind diese Garantien von 
den Gemeinden übernommen worden. Im 
Saalkreis-Bitterfeld schließlich haben die 
Kreissparkassen ihre Bereitwilligkeit erklärt, 
den Überlandzentralen Darlehen zu gewäh- 
ren. In den genannten Fällen handelt es 
sich um Amortisationsdarlehen mit einer 
Zinsquote von ca 4°), und einer Amorti- 
sation von 1°/,, die aber meist erst nach 
dem 3. oder 5. Betriebsjahr einsetzt. 


Sie sehen, daß heute schon dank dem 
Eingreifen der Behörden eine Reihe Mög- 
lichkeiten für die Überlandzentralen be- 
stehen, sich billige Kapitalien zu verschaffen, 
wenn sich dieselben nur ernstlich darum 
bemühen, Bedenkt man, daß bei den in 
Frage kommenden Bausummen die Zins- 
und Amortisationslast häufig 50 °/, der jähr- 
lichen Ausgaben ausmacht, so liegt die Be- 
deutung des Eigenkapitals und des billigen 
Kredits für die Überlandzentralen auf der 
Hand. 


Nun: komme ich zum letzten Punkt, 
welcher nach meinem Dafürhalten für die 
Wirtschaftlichkeit der genossenschaftlichen 
Überlandzentralen eine große Rolle spielt, 
nämlich zur Stromtariffrage. Ich kann 
mich zu diesem Punkt kurz fassen, da ich 
dieses Thema schon in einem Aufsatz in 


der „ETZ“. 1909, S. 1061 bis 1064, ein- 
gehend behandelt habe. 


Die Form des Stromtarifs gibt bekannt- 


lich den Ausschlag für die Verbreitung der 
Elektrizität und für 
Bedeutung des Tarifs ist darin begründet, 


den Konsum. Diese 


daß die Bewertung der Elektrizität nicht 


für alle Erwerbszweige gleich, sondern je 
nach Art der Betriebe verschieden ist. 
brauchbarer Tarif muß demnach in erster 
Linie den Verhältnissen des Versorgungs- 
gebietes angepaßt sein. 


Ein 


In genossenschaft- 
lichen Überlandzentralen kommen in der 
Hauptsache nur zweiKonsumentengattungen 
in Frage, die eine gesonderte Behandlung 
nach dem Tarif beanspruchen, nämlich die 


Landwirtschaft und das Kleingewerbe (ein- 


schließlich Kleinindustrie). Industrie und 
Städte verlangen meist Sonderverträge und 
können deshalb unbedenklich für die Fas- 
sung des Tarifs für ländliche Überland- 
zentralen außer acht gelassen werden. Eine 
besondere Aufgabe des Tarifs für genossen- 
schaftliche Überlandzentralen besteht noch 
darin, die Beteiligung der Interessenten an 
dem Unternehmen durch Übernahme von 
Anteilen zu fördern. 


Aus diesen Erwägungen ergibt sich die 
Notwendigkeit eines zweifachen Rabattes 
für den Tarif und zwar mit Rücksicht auf 
die mehr oder weniger günstige Ausnutzung 
der Elektrizität und die höhere oder ge- 
ringere Beteiligung an dem Unternehmen. 
Diese Grundsätze haben in dem von mir 
früher schon behandelten Anteiltarif in Ver- 
bindung mit dem Benutzungsdauerrabatt 
Berücksichtigung gefunden. 


Ich wiederhole kurz die Prinzipien des 
Anteiltarifs: 


1. Jedem Konsumenten muß die Möglich- 
keit geboten werden, sich Anteile zu 
erwerben, ohne daß für ihn ein Risiko 
durch den eventuellen Ausfäll der Ver- 
zinsung dieser Anteile entsteht. 

2. Unter Berücksichtigung der genossen- 
schaftlichen Gleichberechtigung aller 
Mitglieder muß die  Anteilzahl in Ab- 
hängigkeit von der Qualität und Quan- 
tität des jährlichen Stromkonsums ge- 
bracht werden. 

3. Allen Konsumenten, welche den elektri- 
schen Strom in einer für die Zentrale 
besonders vorteilhaften Weise ausnutzen, 
wie z.B. Industrielle, Handwerker, Ge- 
werbetreibende und ähnliche Erwerbs- 
zweige, muß auch ohne Übernahme von 
Anteilen ein billigerer Strom geboten 
werden. 

4. Der Grundpreis für alle Nichtgenossen 
muß mit Rücksicht auf die Gemein- 
nützigkeitdieser Unternehmungen, welche 
heute durch die Beteiligung der Gemein- 
den, Landkreise und Provinzen deutlich 
in die Erscheinung tritt, in angemesse- 
nen Grenzen gehalten werden. 


Die Bedeutung des Tarifs liegt darin, 
daß in erster Linie diejenigen Konsumenten 
zur Übernahme von Anteilen herangezogen 
werden, welche das Werk in ungünstiger 
Weise belasten, und daß die Höhe der Be- 
teiligung in Abhängigkeit von dem Konsum, 
das heißt bei der Landwirtschaft in Ab- 
hängigkeit von der Größe des Besitzes ge- 
bracht wird. 


Ich gehe dabei von dem Gedanken 
aus, daß die Landwirte und mit ihnen alle 
anderen Mitglieder, welche ebenso schlechte 
Konsumenten sind, einerseits nur dann 
einen Anspruch auf billige Strompreise 
machen können, wenn. das Unternehmen 
sich als wirtschaftlich erweist, und daß sie 
anderseits besondere Vorteile verdienen, 
wenn durch gute Finanzierung und Aus- 


gestaltung des Unternehmens eine Rentabili- 
tät erzielt wird. 

Da nun die Anteilkonsumenten erst in 
den vollen Genuß der Preisermäßigung ge- 
langen, wenn die Überlandzentrale in der 
Lage ist, die Mehranteile zu verzinsen, so 
ist auf diese Weise die vorgenannte Forde- 
rung durch den Anteiltarif erfüllt. 

Ich bemerke zum Schluß, daß die in 
meinem früheren Aufsatz angeführten Strom- 
preise als theoretisches Beispiel für den 
Tarif dienen sollten; in der Praxis empfiehlt 
es sich, dieselben abzurunden und zu ver- 
einfachen. Für Kraftzwecke dürfte etwa 
in Frage kommen als Grundpreis für Nicht- 
mitglieder 30 Pf pro KW Std, für Mitglieder 
mit 1 Anteil 25 Pf pro KW Std mit weite- 
ren Abstufungen von 10 zu 10 Anteilen 
auf 20, 19, 18, 17 bis zu etwa 16 Pf pro 
KW Std; außerdem mag der Anteilkonsum 
einheitlich auf 200 KW Std festgesetzt 
werden. 

Zusammenfassung. 


Es wird zunächst darauf hingewiesen, daß 
bei dem heutigen Tempo der Überlandzentralen- 
bauten in vielen Fällen nicht die erforderliche 
Vorsicht bezüglich der Wirtschaftlichkeit ob- 
waltet. Unter dem Schutz der Regierung und 
Verwaltungsbehörden beginnt jedoch eine all- 
mähliche Gesundung einzusetzen. Nach dem 
Vorgange der Landwirtschaftskammer in Halle, 
beziehungsweise des Genossenschaftsverbandes 
der Provinz Sachsen, planen eine Anzahl Land- 
wirtschaftskammern des Deutschen Reiches die 
Einrichtung elektrischer Abteilungen, welche 
sich der Interessen der Landbevölkerung beim 
Entwurf und Bau von Überlandzentralen an- 
nehmen. 

Von genossenschaftlichen Überlandzentralen 
wird ein eingehendes Bild entworfen. Organi- 
sation, Statut, Mitgliedschaft, Austritt, Übertra- 
gung von Geschäftsguthaben, Rechte der Elek- 
trizitäts- Genossen, Generalversammlung, Ab- 
stimmung, Auflösung derartiger Körperschaften 
werden eingehend besprochen. Es wird gezeigt, 
daß die Genossenschaftsform für elektrische 
Überlandzentralen durch die Beteiligung von 
Gemeinden, Städten und Landkreisen gewisse 
Vorzüge gegenüber anderen Gesellschafts- 
formen besitzt. 

Für. die Wirtschaftlichkeit der. genossen- 
schaftlichen Überlandzentralen werden folgende 
Grundsätze aufgestellt: 1. Genügende Ausdeh- 
nungsfähigkeit des Werkes. 2. Sparsamkeit 
beim Bau der Anlage. 3. Günstige Finanzierung. 
4. Zweckmäßige Gestaltung des Stromtarifs. 


Bemerkungen 
zur Theorie der Wechselstromerscheinungen. 
(Stationäre und nichtstationäre Zustände.) 


(Mitteilung aus dem Kaiser]. Telegraphen-Versuchsamt.) 


Von Karl Willy Wagner. 


T: 


Für die Darstellung des Verlaufs sinus- 
förmiger Wechselströme erweist sich das 
Vektorendiagramm oder die ihm gleich- 
wertige Rechnungsweise mit den kom- 
plexen Symbolen als außerordentlich nütz- 
lich; besonders das Diagramm der Vek- 
toren hat sich wegen seiner Anschaulich- 
keit mit Recht in den weitesten Kreisen 
eingebürgert. Einige irrige Anschauungen 


über den Geltungsbereich der eben ge- 


nannten Methoden, denen man in Fach- 
kreisen hier und da begegnet, lassen es 


indes nicht als ganz überflüssig erscheinen, 


daß einmal daran erinnert wird, daß die 


Anwendung des Vektorendiagramms "und. 


der symbolischen Rechnungsart an eine 
ganz bestimmte Voraussetzung geknüpft 
ist. Wir sagen ausdrücklich „erinnert“, 
denn die folgenden Darlegungen erheben 
nicht den Anspruch, irgend etwas wesent- 
lich Neues zu bringen. Die erwähnte 
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Voraussetzung besteht, kurz gesagt, 
darin, daß der Zustand periodisch 
(oder, wie wir ‚etwas ungenauer 
sagen können, stationär) geworden 
ist; mit anderen Worten, daß der 
Wechselstromz..sieh Ybereitsr,.„,einge- 
schwungen“ hat. Das ist praktisch 
immer dann der Fall, wenn eine gewisse 
Zeit vergangen ist, nachdem die Strom- 
quelle eingeschaltet worden oder nachdem 
irgend ein äußerer Eingriff in den Strom- 
kreis erfolgt ist. Dagegen ist die Art, wie 
der Strom entsteht, oder wie ein bestehen- 
der Strom bei einem äußeren Eingriff 
seinen Betrag ändert, eine Erscheinung, 
von der das Vektorendiagramm oder die 
symbolische Rechnung keine Rechenschaft 
geben kann. In vielen Fällen haben diese 
„Anfangs-“ und „Übergangs-“ oder „Aus- 
gleichserscheinungen“ kein praktisches 
Interesse. Es gibt aber Fälle, in denen ein 
solehes Interesse vorhanden ist, sei es 
wegen des Schadens, der durch diese Er- 
scheinungen angerichtet werden kann, sei 
es, weil man sie gerade nützlich verwendet. 
Wir werden Beispiele für beides angeben. 

Der Frage: „Wann ist das Vektoren- 
diagramm auf Wechselstromvorgänge an- 
wendbar?“ entspricht die andere: „Wann 
gehoreht ein Gleichstrom dem Ohmschen 
Gesetz?“ Es ist bekannt, daß beim An- 
legen einer Gleichspannung an die Wick- 
lung eines größeren Magneten der Strom 
nur langsam ansteigt, und daß eine. gewisse 
Zeit vergeht, bis er den aus dem Ohm- 
schen Gesetze folgenden Wert E/W merk- 
lich erreicht hat. Ein Maß für diese Zeit 
ist die Zeitkonstante 7’ der Wicklung, die 
gleich dem Verhältnis der Selbstinduktivi- 
tät zum Ohmschen Widerstande ist. Bei 
den Feldmagneten größerer Maschinen 
rechnet die Zeit, während der der Strom von 
seinem Endwerte E/W merklich verschie- 
den ist, nach Sekunden. Dieser Umstand 
war bekanntlich der Schnellregulierung von 
Generatoren lange Zeit recht hinderlich, da 
der Strom auch einer Änderung des Vor- 
schaltwiderstandes nur ebenso langsam 
folgt. Die Lösung des Problems der 
Schnellregulierung gelang erst durch. die 
geniale Idee von Tirrill, der den Strom 
durch fortwährende schnelle Anderungen 
des Vorschaltwiderstandes den stationären 
Endwert überhaupt nie erreichen läßt. Hier 
hat man es also mit einem Apparat zu tun, 
der betriebsmäßig mit nicht stationären 
Zuständen arbeitet. Es ist hier nicht der 
Ort, näher auf die Wirkungsweise des 


A; 


+ 
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Abb. 1. Die Ausbildung des stationären Stromes 
beim Einschalten einer Drosselspule (oben Gleichstrom, 
unten Wechselstrom). 


Apparates einzugehen; es sei nur darauf 
hingewiesen, daß seine Theorie besonders 
durch die Arbeiten von A. Schwaiger!) 
und F. Natalis gefördert worden ist. 

Die Kurve, nach der der Strom an- 
steigt, wenn eine Gleichspannung an die 


!) Als Buch („Das Regulierproblem in der Elektro- 
technik“) bei B. G. Teubner, 1909, erschienen. 
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Magnetwicklung gelegt wird, zeigt Abb. 1; 
unmittelbar darunter ist die Stromkurve 
gezeichnet, die sich ergibt, wenn eine 
Wechselspannung an dieselbe Wicklung 
gerade in dem Moment gelegt wird, in 
dem die Spannungskurve durch null geht. 
Die Theorie und die Aufnahme der Kurve 
(etwa mit dem ÖOszillographen) ergeben 
übereinstimmend, daß der Wechselstrom 
seinen. stationären Verlauf in. der 
nämlichen Zeit erreicht,. wie der 
Gleichstrom, worauf hier, in Rücksicht 
auf noch zu besprechende kompliziertere 
Fälle, nachdrücklich hingewiesen sei. Daraus 
erkennt man vor allem, daß für die Dauer 
des nicht stationären Zustandes nicht eine 
bestimmte Zahl von Perioden, son- 
dern eine gewisse Zeit maßgebend 
ist, die von der aufgezwungenen Frequenz 
ganz unabhängig ist. Erst nach Ablauf 
dieser Zeit folgen Strom und Spannung 
merklich dem hier besonders einfachen 
Vektorendiagramm, oder, symbolisch aus- 
gedrückt, dem Gesetze: 


ce ui NW Po 


Beim Anblick der Abb. 1 erkennt man, daß 
die Aussage: „Der Wechselstrom braucht 
eine gewisse Zeit, um. sich einzu- 
schwingen“, den Sachverhalt anschaulich 
zum Ausdruck bringt. 

Auch die letzterwähnte Erscheinung 
hat eine gewisse technische Bedeutung. 
Handelt es sich nämlich um eine Spule 
mit einem Eisenkern, der schon im statio- 
nären Zustande hoch magnetisiert ist, und 
der eine gewisse Remanenz hat, so kann 
der erste Stromstoß weit stärker als die 
doppelte Amplitude des stationären Zu- 
standes werden, wie zuerst A. Hay!) ge- 
zeigt hat. Schon an einem kleinen Trans- 
formator von 1 KW habe ich öfter beob- 
achtet, daß der erste Stromstoß die dreißig- 
fache Endamplitude erreichte, und daß die 
Abweichung vom stationären Zustand nach 
50 vollen Perioden noch merklich war. 
Hiernach kann man sich vorstellen, daß 
das plötzliche Einschalten des Ständers 
großer Drehstrommotoren auf das Netz 
mitunter wie ein heftiger Kurzschluß wirkt, 
und daß die Wicklungen durch die elektro- 
magnetischen Kräfte dieser gewaltigen 
Ströme mechanisch beschädigt werden. Es 
sei noch bemerkt, daß die mehr oder 
minder starke Ausprägung des nicht- 
stationären Zustandes hier (und im allge- 
meinen) davon abhängt, in welcher Phase 
der Netzspannung eingeschaltet wird; z.B. 
stellt sich der stationäre Zustand praktisch 
sofort ein, wenn man die Spannung mit 
der Phase an die Spule legt, bei der der 
stationäre Strom durch null geht. 

Ein anderer praktisch bedeutungsvoller 
Fall, in dem sich der nicht stationäre Zu- 
stand recht unangenehm bemerkbar macht, 
ist der des plötzlichen Kurzschlusses von 
Wechselstromgeneratoren, der von F.Punga 
(„ETZ“ 1906, S. 827) erörtert worden ist. 
Im stationären Zustande ist der Kurz- 
schlußstrom je nach der Bauart der Ma- 
schine der zwei- bis fünffache Normalstrom; 
dabei ist das gesamte Feld im Eisen nahe- 
zu null. Schließt man aber die Maschine 
plötzlich kurz, so ist zunächst noch das 
volle Feld im Eisen vorhanden, und der 
entstehende Kurzschlußstrom ist anfänglich 
sehr viel größer, als der sich aus dem 
Vektorendiagramm ergebende “stationäre 
Kurzschlußstrom. Er sinkt natürlich all- 
mählich auf diesen Betrag hinab, braucht 
aber bei großen Maschinen dazu viel Zeit 
und macht sich durch Beschädigungen 
der Wicklung bemerkbar,” über deren Um- 


!) „The Electrical Review“ 1898, 'S. 326, vergl. auch 
die sehr eingehende Abhandlung von A. Schwaiger in 
„Elektrot. u. Maschinenbau“, Wien, 1909, S. 633, 658, 


oft staunen muß. Auch hier 
Stärke des vorübergehenden 
Stoßes von der Phase ab, in der man 
kurzschließt. Bis heute gibt es noch keine 
vollkommen befriedigende Theorie dieser 
Erscheinung. 

Es gibt auch Fälle (und die Mehrzahl 
ist sogar von dieser Art), bei denen man 
überhaupt keine Phase so treffen kann, 
daß sich beim Einschalten der Wechsel- 
spannung der stationäre Zustand sogleich 
einstellt; hier geht vielmehr immer ein 
Ausgleichsvorgang voraus. Das tritt z. B. 
ein, wenn man eine Kapazität in Reihe 
mit einer Selbstinduktivität einschaltet. 
Dieser Fall ist vom vorhergehenden noch 
dadurch verschieden, daß es sich um ein 
für sich elektrisch schwingungsfähiges 
System handelt. Bei diesen Systemen 
kann jeder nichtstationäre Vorgang stets 
so aufgefaßt werden, als lagerte sich dem 
endgültigen (stationären oder eingeschwun- 
genen) Zustande eine gedämpfte freie 
Eigenschwingung über. Diese klingt im 
Laufe der Zeit ab, und der stationäre Zu- 
stand bleibt allein übrig. Hier verdient 
besonders der Fall etwas mehr Interesse, 
in dem die Frequenz des Wechselstromes 
mit der Eigenfrequenz des Systems über- 
einstimmt. Es ist allgemein bekannt, daß 
in diesem Falle der „Resonanz“ sich der 
stationäre Strom einfach als Quotient der 
aufgegebenen Spannung und des Verlust: 
widerstandes berechnet. Ist der Verlust- 
widerstand klein, so geht der Strom bei der 
Resonanzfrequenz durch ein scharfes Maxi- 
mum. Weniger bekannt scheint aber zu 
sein, daß bei scharfer Resonanz eine ver- 
hältnismäßig lange Zeit nach dem Ein- 
schalten vergeht, ehe der Strom den großen 
stationären Wert wirklich erreicht hat. Da 
gerade hier Irrtümer häufiger vorkommen, 
ist in Abb. 2 die Kurve für das Anwachsen 


fang man 
hängt die 


L 


Abb. 2. Die Ausbildung des stationären Stromes 
im Resonanzfalle. 


des Stromes im Resonanzfall wiederge- 
geben. Sie wird ohne weiteres verständ- 
lich, wenn man daran denkt, daß das 
Wesen der Resonanz gerade in der 
durch den passenden Rhythmus be- 
dingten Summation zahlreicher an 
sich schwacher Einzelwirkungen be- 
steht. Anders wäre ja auch die große 
Endwirkung mit dem Energieprinzip gar 
nieht verträglich. Hält man sich das vor 
Augen, so erkennt man ebenso, daß der 
einmal stationär gewordene Strom auch 
nicht plötzlich anwachsen oder abnehmen 
kann, wenn man den Verlustwiderstand 
plötzlich vermindert oder vermehrt. Man 
ersieht vielmehr, daß der Gewinn an In- 
tensität im Resonanzfalle erkauft ist mit 
der Zunahme der elektrodynamischen Träg- 
heit des Systems.!) Das ist insbesondere 
von Bedeutung für die Beurteilung einiger 
Vorschläge, die die Anwendung der Reso- 
nanz bei der gewöhnlichen Leitungstele- 
graphie betreffen. 
Ir 


Auch bei Leitungen und Kabeln hat 
man zwischen den bereits eingeschwun- 
genen Zuständen und den Anfangs- oder 
Ausgleichsvorgängen streng zu unter- 
scheiden. 


!) Das heißt, es dauert hier besonders lange, bis der 
Zustand wiederum merklich stationär geworden ist. 


656 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 26. 


30. Juni 1910. 


Ist der Zustand bereits eingeschwun- 
gen, und gehört das Kabel einem Strom- 
kreis an, in dem eine EMK Esin ot tätig 
ist, so ist an jedem Punkt des Kabels der 
Strom ? und die Spannung p gegen die 
Rückleitung eine einfache Sinusfunktion 
derselben Frequenz: 


i=Jsin(at + %) 
p=Psin(ot+9g). 


Die Amplituden .J und P und die Phasen 
v und p sind von Punkt zu Punkt ver- 
schieden. Das Wesentliche ist aber, daß 
der Zustand bereits überall rein 
periodisch geworden ist, wie man das 
am besten aus den angegebenen Glei- 
chungen . erkennt. Man schreibt diese 
Gleichungen öft etwas ausführlicher hin, 
indem man für J, P, vw und die Aus- 
drücke einsetzt, die diese Größen als Orts- 
funktionen darstellen. Dann erscheinen ö 
und p als Summe einer von der Erregungs- 
stelle forteilenden und einer am anderen 
Leitungsende in bestimmter Weise „reflek- 
tierten“ Welle dargestellt, die räumlich 
(nicht zeitlich!) gedämpft sind. Gerade 
diese Zerlegung von ? und p in die beiden 
Wellen hat praktisch wenig Wert und hat 
schon manches Mißverständnis hervorge- 
rufen, da sie geeignet ist, den Unterschied 
zwischen den stationären und den nicht- 
stationären Vorgängen auf den Leitungen 
zu: verschleiern. Es liegt überhaupt in 
dieser Wellenzerlegung, trotz ihrer schein- 
baren Anschaulichkeit eine große Willkür; 
man spricht z. B. von der „Reflexion“ der 
ankommenden Welle am Leitungsende, 
nicht aber von einer Reflexion der von 
dort ausgehenden reflektierten Welle am 
Leitungsanfang! Es ist ja auch klar, daß 
die Darstellung eines stationären Zustandes 
durch nichtstationäre Vorgänge (wenig- 
stens, wenn solche nur in endlicher Zahl 
verwendet werden) gar nicht konsequent 
durchzuführen ist. Wenn also hier der 
eingeschwungene Zustand sich durch Über- 
einanderlagerung zweier „fortschreitenden 
Wellen“ ergibt, so darf man nicht vergessen, 
daß es nur sogenannte Wellen mit willkürlich 
festgesetzten Eigenschaften sind, die sich 
von den noch zu besprechenden Wellen 
im eigentlichen Sinne sehr wesentlich 
unterscheiden. Praktische Bedeutung hat 
die Wellendarstellung für die wirkliche 
Berechnung der Vorgänge im einge- 
sehwungenen Zustand nie gewonnen; die 
darin liegende Willkür bringt es mit sich, 
daß die auf diesem Wege erhaltenen For- 
meln — wenige, einfache Fälle ausgenom- 
men — so umfangreich und unübersicht- 
lich ‚werden, daß niemand damit rechnen 
möchte. 

Für die Untersuchung eingeschwunge- 
ner Vorgänge auf Leitungen und Kabeln 
hat sich die symbolische .‚Rechnungsweise 
als besonders fruchtbar gezeigt. Sie ist, 
soviel mir bekannt, zuerst von A. Franke 
in seiner Dissertation!) auf technische 
Kabelprobleme angewandt worden. Später 
hat Breisig?) in dem Spiralendiagramm 
der Vektoren ein sehr anschauliches Hilfs- 
mittel zum Studium der örtlichen Vertei- 
lung der Amplituden und der Phasen an- 
gegeben; derselbe Autor hat auch gezeigt, 
daß die in anderen Gebieten der Technik 
so nützlichen Begriffe der Leerlaufs- und 
Kurzschlußimpedanz hier mit dem gleichen 
Nutzen anwendbar sind. Er hat durch die 
erwähnten und eine Reihe weiterer Ar- 
beiten die Methoden zur Untersuchung 
der Leitungsprobleme derart vervollkomm- 
net, daß die Berechnung der Strom- und 
Spannungsverteilung in einem aus Leitun- 


ı) „ETZ“ 1891, 8. 447, 458. 
2) „ETZ“ 1900, S. 87 (siehe auch „ETZ“ 1899, S. 383). 


gen und Apparaten in beliebiger Schaltung 
bestehenden Systeme heute grundsätzlich 
nicht mehr schwieriger ist, als die Lösung 
des entsprechenden Gleichstromproblems.!) 

Die genannten Methoden beziehen sich 
aber, wohlgemerkt, auf den bereits einge- 
schwungenen — überall rein periodisch 
gewordenen — Zustand. Dieser spielt bei 
Kraftübertragungen die Hauptrolle. Auch 
bei den Problemen der Telephonie kann 
der Zustand im wesentlichen als einge- 
schwungen angesehen werden; denn die 
einzelnen Klänge bestehen aus einer zwar 
endlichen, aber doch großen Zahl von 
Perioden. Erst wenn die Leitungen so 
lang werden, daß der Zustand sich wäh- 
rend dieser großen Zahl von Perioden nicht 
oder nur unvollkommen einschwingen kann, 
versagt die Theorie, aber es versagt dann 
auch die Telephonie selbst. 

Vorläufig ist man allerdings von jener 
natürlichen Grenze der Reichweite noch 
ein gutes Stück entfernt; gegenwärtig ist 
für die Reichweite die von den Sendern 
gelieferte Energie und die Empfindlichkeit 
der Empfänger maßgebend. 

Unvergleichlich schwieriger als die Be- 
handlung des eingeschwungenen Zustandes 
der Leitungen und Kabel gestaltet sich die 
Untersuchung der noch nicht stationär ge- 
wordenen Zustände.?2) Daher ist hier auch 
nur eine beschränkte Zahl von Fällen bis- 
her exakt gelöst worden, zum Teil erst in 
der neuesten Zeit. Oft läßt sich an Stelle 
der exakten Lösung wenigstens eine Nähe- 
rungslösung finden, die den physikalischen 
Vorgang zwar nicht genau, aber doch in 
großen Zügen richtig wiedergibt. 

Die nichtstationären Vorgänge machen 
sich besonders auf Hochspannungsleitungen 
bemerkbar. Es zeigt sich (siehe mein Buch 
„Blektromagnetische Ausgleichsvorgänge in 
Freileitungen und Kabeln“, 1908), daß diese 
Vorgänge sich durch fortschreitende Wellen 
darstellen lassen, und bei der wiederholten 
Reflexion dieser Wellen an den Leitungs- 
enden können vorübergehende Überspan- 
nungen auftreten, die die Isolation ge- 
fährden. Diese Wellen haben mit den 
früher genannten fingierten Wellen nichts 
zu tun; sie sterben im Lauf der Zeit ab, 
und niemals kann durch Überlagerung 
solcher Wellen ein Zustand entstehen, bei 
dem alles an jedem Punkte rein periodisch 
vor sich geht. Die Wellen eilen mit einer 
konstanten, nur vom Material des Isolators 
abhängigen Geschwindigkeit vorwärts; sie 
erleiden dabei (im allgemeinen) eine Ver- 
zerrung, die anfangs recht klein ist, aber 
rasch zunimmt, nachdem die Welle eine 
gewisse Länge zurückgelegt hat. 

Die Telegraphie auf langen Kabeln, 


besonders die Özeantelegraphie, ist ge- 
zwungen, sich der nichtstationären Vor- 
gänge betriebsmäßig zu bedienen. Es geht 


eben aus wirtschaftlichen Rücksichten nicht 
an, nach jedem Zeichen die Erreichung 
des stationären Zustandes abzuwarten. 
Gerade für die Zwecke der Kabeltele- 
graphie ist das erste Mal ein nichtstatio- 
närer Leitungsvorgang, und zwar von W. 
Thomson?) rechnerisch verfolgt worden. 
Es war die Frage nach dem Anstieg des 
Stromes am geerdeten fernen Ende, wenn 
der Anfang des Kabels über eine Batterie 
mit der Erde verbunden wird. Es ergibt 
sich, daß der Strom eine bestimmte Zeit 


!) Die Amerikaner berufen sich, wenn sie gewisse 
Formeln und Begriffe aus der Kabeltheorie anführen, mit 
Vorliebe auf Abhandlungen von Kennelly; diese sind 
jedoch später erschienen als die entsprechenden Arbeiten 
von Franke und Breisig, in denen jene Formeln und 
Begriffe entwickelt worden sind. F } 

; Die erste Aufgabe erfordert nur die Integration 
einer gewöhnlichen Differentialgleichung mit _ vorge- 
schriebenen Anfangswerten; die zweite aber die Integra- 
tion, einer partiellen Differentialgleichung mit vorge- 
schriebenen Anfangsfunktionen und vorgeschriebenen 
Funktionalbeziehungen an den Grenzen. 

®) „Math. and phys. papers“, Bd. 2, 8. 61. 


braucht, um seinen aus dem ÖOhmschen 
Gesetze folgenden Endwert merklich (das 
heißt bis auf einen vorgeschriebenen Bruch- 
teil, z. B. 1°/,) zu erreichen; ein Maß für 
diese Zeit ist das Produkt aus dem Wider- 
stand und der Kapazität des Kabels. 
Schaltet man am Kabelanfang statt der 
Gleichspannung eine Wechselspannung ein, 
so kann der Wechselstrom am fernen 
Ende seine stationäre Amplitude nicht 
schneller erreichen, als der Gleichstrom 
seinen Endwert; schon das früher ange- 
führte Beispiel des Stromanstieges in der 
Magnetwicklung läßt darauf schließen; 
eine genauere Untersuchung rechtfertigt 
diesen Schluß. Man begreift so, daß ein 
Wechselstromzeichen, dessen Dauer kurz 
ist im Vergleich zur Zeit, in der ein Strom 
im Kabel stationär wird, am fernen Ende 
praktisch gar nicht als solches ankommt, 
ein Ergebnis, das auf S. 194 der „ETZ“ 
1910 in aller Strenge abgeleitet worden ist. 
Der Wechselstrom wird eben in diesem 
Falle viel zu früh wieder ausgeschaltet, als 
daß sein stationärer Wert auch nur an- 
nähernd erreicht werden könnte. Es ist 
klar, daß auch der einmal stationär ge- 
wordene Wechselstrom etwaigen Anderun- 
gen der aufgedrückten Spannung nur mit 
derselben Verzögerung folgen kann. — 
Wie schon erwähnt, wartet man bei der 
Telegraphie über lange Kabel die Er- 
reichung des stationären Zustandes gar 
nicht ab; darum lassen sich die Probleme 
dieser Telegraphie weder mit der symbo- 
lischen Rechnungsart, noch mit Vektoren- 
diagrammen behandeln. Damit steht nur 
in scheinbarem Widerspruch eine Methode, 
die in ihrem Grundgedanken auf Fourier 
zurückgeht (dessen Verdienste um die 
theoretische Behandlung nicht stationärer 
Vorgänge gar nicht hoch genug eingeschätzt 
werden können), und die von Breisig!) 
zur angenäherten Berechnung von Tele- 
graphenzeichen angewandt worden ist. Die 
Methode besteht darin, daß man sich die 
nicht periodische Ursache eines nichtsta- 
tionären Vorgangs nach einer Zeit, in der 
dieser Vorgang merklich abgelaufen ist, 
periodisch wiederholt denkt. Den fingiert- 
periodischen Vorgang kann man dann 
weiter durch eine unendliche Reihe sinus- 
förmig verlaufender Vorgänge darstellen. 
Jeder einzelne dieser Vorgänge kann na- 
türlich nach der symbolischen Rechnungs- 
art behandelt werden; aber erst die unend- 
liche Reihe dieser Einzelvorgänge liefert 
den wirklichen Vorgang. Grundsätzlich 
ist somit die Schwierigkeit nur auf ein 
anderes Geleise geschoben; praktisch führt 
allerdings das Verfahren mitunter zu einer 
recht bequemen zahlenmäßigen Lösung; 
nämlich dann, wenn die vorkommenden 
Reihen gut konvergieren. 


II. 


Wir wollen diese Bemerkungen nicht 
abschließen, ohne denn Bedauern Ausdruck 
zu verleihen, daß die niehtstationären Vor- 
gänge in der elektrotechnischen Lehrbuch- 
literatur — es gibt rühmliche Ausnahmen — 
ein mehr als bescheidenes Dasein führen. 
Es gibt bekannte und weit verbreitete 
Bücher, in denen außer dem Anstieg des 
Stromes in einer Magnetspule nicht ein 
einziger nichtstationärer elektromagneti- 
scher Vorgang erwähnt wird. Früher 
waren die Studierenden zum Teil besser 
daran als heute; als Beleg dafür nenne ich 
nur das leider vergriffene Buch von Bedell 
und Crehore. Es enthält nur die Behand- 
lung der einfachsten nicht stationären Vor- 


.) ,„ETZ“ 1900. 8.1046. Hieran anschließend hat auch 
Breisig darauf hingewiesen, daß auf die Probleme der 
Kabeltelegraphie die Theorie rein sinusförmiger Wechsel- 


u im allgemeinen nicht anwendbar ist; „RTZ“ 1901, 


NW 
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gänge. Inzwischen sind zahlreiche weitere 
Vorgänge bekannt geworden und zum Teil 
eingehend untersucht worden. Daß diese 
auch ein technisches Interesse beanspruchen 
dürfen, hoffe ich durch die obigen „Be- 
merkungen“ dargetan zu haben. 


Zusammenfassung. 


Es wird auf die nichtstationären Vorgänge, 
besonders auf solche in Wechselstromkreisen, 
und auf ihre technische Bedeutung erneut hin- 
gewiesen s 


Über den Schutz isolierter Hochspannungs- 
leitungen in elektrischen Betriebsräumen. 


Von Dr.=fng. H. Wommelsdorf. 


Über die Auslegung der Errichtungs- 
vorschriften des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker herrschen, soweit sie den Schutz 
von Leitungen in elektrischen Betriebs- 
räumen mit Wechselstrom von 250 bis 1000 V 
betreffen, in der Praxis erhebliche Meinungs- 
verschiedenheiten. Der Grund dafür liegt 
— wie ich im folgenden zeigen werde — 
in einer irreführenden beziehungsweise nicht 
völlig konsequenten Abfassung der in Be- 
tracht kommenden Vorschriften selbst, was 
um so bedenklicher erscheint, als gerade 
Drehstromanlagen von 500 V in industriellen 
Anlagen nnd Bergwerken in großer Zahl 
vorhanden sind und nach den statistischen 


(Iarbzeilleseie 


wesentliche Erleichterungen von den allge- 
meinen Vorschriften des $3a und b (Schutz 
gegen Berührung) und $ 21a (Schutz gegen 
mechanische Beschädigung) geschaffen wor- 
den. Eine weitere Abschwächung für „ab- 
geschlossene elektrische Betriebsräume“ 
bildet $ 29a. 


Um ein klares Bild über die jeweils 
vorgeschriebene Höhe des Schutzes gegen 
Berührung sowie gegen mechanische Be- 
schädigung zu geben, habe ich die beiden 
hier folgenden Tabellen zusammengestellt. 
Sie geben nicht nur eine Übersicht über 
die verschiedenen Grade des Schutzes, son- 
dern’ sie decken auch — worauf es mir in 
dieser Arbeit in erster Linie ankommt — 
die eingangs erwähnte Unstimmigkeit in den 
Vorschriften selber auf. 


Die Unklarheit wird erkannt durch einen 
Vergleich der dritten Felder beider Tabellen 
in der Spalte für „Elektrische Betriebs- 
räume“, betreffend Wechselstrom von 250 
bis 1000 V. 


Hier heißt es in den Vorschriften auf 
der einen Seite, daß sämtliche auch die mit 
Isolierstoff bedeckten unter Spannung gegen 
Erde stehenden Teile, wozu auch isolierte 
Leitungen gehören, ohne Ausnahme der 
Berührung zu entziehen sind; auf der an- 
deren Seite, daß die in $ 2la geforderte 
Schutzverkleidung gegen mechanische Be- 
schädigung nur insoweit erforderlich ist, 
als die isolierten Leitungen tatsächlich einer 
mechanischen Beschädigung ausgesetzt sind, 


Schutz gegen Berührung. 


klar zu machen. Er legt sich dieselben zu- 
meist einfach in der Weise aus, daß der 
$ 28g nicht nur den Schutz gegen mecha- 
nische Beschädigung, sondern zugleich den 
Schutz gegen Berührung, und zwar bei iso- 
lierten Hochspannungsleitungen, da- 
gegen $ 28b den Schutz gegen Berührung 
bei allen anderen blanken oder mit Iso- 
lierstoff bedeckten hochspannungführenden 
Teilen betreffen soll, eine Anschauung, die 
überaus verbreitet und nach den früheren 
Vorschriften vom 1. I. 1904 auch berech- 
tigt ist. 


Der Wortlaut der zur Zeit bestehenden 
Vorschriften besagt jedoch ganz etwas an- 
deres, nämlich daß bei 250 bis 1000 V 
Wechselstrom auch isolierte Leitungen ohne 
Ausnahme in elektrischen Betriebsräumen 
der Berührung zu entziehen sind. Und zwar 
nach meiner Meinung mit Recht! Denn die 
in den letzten Jahren in der Praxis ge- 
machten Erfahrungen lehren, daß gerade 
Wechselstrom- beziehungsweise Drehstrom- 
anlagen von 500 V besonders gefährlich 
sind, und daß gerade in elektrischen Be- 
triebsräumen Unfälle verhältnismäßig häufig 
vorkommen. Beispielsweise sind im Ober- 
schlesischen Industriegebiet nach statisti- 
schen Feststellungen von W. Vogel!) in 
den letzten fünf Jahren allein 14 Todesfälle 
in Wechselstrom- beziehungsweise Dreh- 
stromanlagen von 500 V, und davon etwa 
die Hälfte in elektrischen Betriebsräumen 
vorgekommen, während die Gesamtzahl der 
Todesfälle in Anlagen jeder anderen Strom- 


Irarbre.uireso: 
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elektrischen Betriebsräumen mit Wechsel- 
strom von 500 V vorkommen. 

Auch die im Auftrage des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker von Dr. C. L. 
Weber herausgegebenen Erläuterungen zu 
den Vorschriften geben über die Auslegung 
der betreffenden Bestimmungen keine aus- 
reichende Erklärung. 

Sobald die zur Zeit in Vorbereitung be- 
findliche Polizeiverordnung, betreffend „Ein- 
richtung, Betrieb und Überwachung elektri- 
scher Starkstromanlagen“, in Kraft getreten 
sein sollte, würden in dieser Hinsicht häufig 
Meinungsverschiedenheiten zu erwarten sein, 
wie solche denn auch bereits jetzt bei der 
im Bergbau auf Veranlassung der König- 
lichen Oberbergämter ausgeübten Über- 
wachung bestehen. 

Für elektrische Betriebsräume wird der 
Schutz gegen Berührung durch die $$ 2a 
bis c, der Schutz gegen mechanische Be- 
Schädigung durch $ 28g geregelt. Durch 
diese Ausnahmebestimmungen sind mit Recht 


nur äußerst selten der Fall sein wird. 

Die zweite in $ 28g enthaltene Bestim- 
mung würde aber nur dann Sinn haben, 
wenn es Schutzmittel gäbe, welche die zu 
schützenden Teile zwar der Berührung ent- 
ziehen, jedoch nicht gleichzeitig gegen 
mechanische Beschädigung Schutz gewähren. 
Ein derartiges Schutzmittel gibt es jedoch 
nicht, vielmehr liegt es in der Natur der 
Sache, daß ein Schutzmittel, welches die zu 
schützenden Teile der Berührung entziehen 
soll, so kräftig ausgebildet sein muß, daß 
es zugleich ohne weiteres auch einen wirk- 
samen Schutz gegen mechanische Beschädi- 
gung gewährt, wobei das Gegenteil, daß ein 
Schutzmittel gegen mechanische Beschädi- 
gung nicht immer zugleich die Teile der 
Berührung entzieht, durchaus nicht bestritten 
werden soll. 

Natürlich hat der in der Praxis stehende 
Montageingenieur oder Monteur gar keine 
Zeit, sich in gleicher Weise den Wortlaut 
und Umfang der betreffenden Vorschriften 


nur 11 betrug. 

Das Personal der bauausführenden In- 
stallationsfirmen kann natürlich bei der Aus- 
legung der zur Zeit bestehenden Vorschrif- 
ten mit Rücksicht auf möglichst wohlfeile 
Installation gar nichts Besseres tun als die 
Vorschriften so aufzufassen, wie oben be- 
reits angegeben ist, wonach eben in elek- 
trischen Betriebsräumen alle Leitungen, da 
sie in solchen fast immer vor mechanischer 
Beschädigung sicher sind, mit verschwin- 
denden Ausnahmen stets offen beziehungs- 
weise ungeschützt verlegt werden könnten. 
In Wirklichkeit aber existiert mit Rücksicht 
auf den Wortlaut von $ 28b und 3b be- 
ziehungsweise mit Rücksicht auf die Tat- 
sache, daß sich die in $ 28b enthaltene 
Ausnahme nur auf Gleichstrom-Anlagen 
von 250 bis 1000 V erstreckt, überhaupt 
kein Fall, in dem die Leitungen in elek- 


!) Veröffentlichung des Oberschlesischen Über- 
Runhenesroncing zu Kattowitz, vgl. auch „ETZ* 1909, 
. 1224. 
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trischen Betriebsräumen bei Wechselstrom 
über 30 V offen verlegt werden dürften. 

Daß die Erriehtungsvorschriften des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker hier- 
nach unbedingt einer Klarstellung bedürfen, 
erscheint mir außer Frage zu stehen. Nach 
meiner Meinung könnte eine Berichtigung 
am besten in der Weise ausgeführt werden, 
daß die in $ 28g enthaltene Ausnahmebe- 
stimmung ähnlich wie die in $ 28b nur auf 
Gleichstrom-Anlagen bis zu 1000 V bezogen 
wird; $ 238g würde dann etwa wie folgt 
lauten: 

„Die in $ 21a geforderte Schutzverklei- 
dung ist bei Niederspannung und bei iso- 
lierten Leitungen, die Gleichstrom 
bis 1000 V führen, nur insoweit erforder- 
lich, als sie mechanischer Beschädigung 
ausgesetzt sind.“ 


Hiernach würden also Leitungen in 
Wechselstrom- beziehungsweise Drehstrom- 
anlagen von 250 bis 1000 V in jeder Hin- 
sieht genau so zu verlegen sein, wie solche 
in Anlagen über 1000 V. Und zwar würden 
sämtliche isolierten Leitungen sowohl der 
Berührung zu entziehen wie auch gegen 
mechanische Beschädigung zu schützen sein, 
zwei Forderungen, die — wie gesagt — mit 
ein und demselben Scehutzmittel erfüllt wer- 
den können. 

Hiernach dürfte nach meiner Meinung 
die oben vorgeschlagene neue Fassung von 
$ 28g geeignet sein, die zur Zeit bestehende 
Unklarheit in den Vorschriften zu beseiti- 
gen, ohne praktisch eine Veränderung be- 
ziehungsweise eine die Elektrotechnik stär- 
ker belastende Verschärfung der Vorschrif- 
ten zu verursachen. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß die Abfassung des 
$ 23 g irreführend beziehungsweise nicht völlig 
konsequent ist und verursacht hat, daß in zahl- 
reichen Fällen Leitungen in elektrischen Be- 
triebsräumen, im besonderen in Drehstroman- 
lagen von 500 V, unrichtig installiert sind. Zu- 
gleich wird eine neue Fassung in Vorschlag ge- 
bracht, welche die zur Zeit bestehende Unklar- 
heit beseitigen dürfte. 


Ein allen Anforderungen entsprechendes 
System von unverwechselbaren elektrischen 
Schmelzsicherungen.!) 


Von Professor Hundhausen in Dresden. 


(Schluß von S. 643.) 


Im Vergleich hiermit erfordert die 
Durchmesserabstufung des neuen Systems 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
ebenso wie die des Siemens-Schuckertschen 
Diazed-Systems ungleich größere Genauig- 
keit der Durchmesser, abgesehen davon, 
daß die Exzentrizität der Fußkontakt-Boh- 
rungen für die Ergänzungsschrauben eine 
zentrische Anbringung der neuen Kragen- 
schrauben in vielen alten, wie auch in 
neuen (!) Sicherungssockeln unmöglich 
macht, während bei dem System nach 
Abb. 25 ($. 643) diese Konzentrizität über- 
haupt vernachlässigt werden kann. 

Nachdem nun aber solche Kragen- 
schrauben nach dem neuen System der Allge- 
meinen Elektrieitäts- Gesellschaft, Abb. 14 
(„ETZ“ 1909, 8. 1231) einmal zur Einführung 
gebrachtwurden, muß nunmehrauch aufdiese 
„Rücksicht genommen werden, ebenso wie auf 
die Ergänzungsschrauben des alten Edison- 
Systems nach den bekannten Verbands- 
normalien, und ich habe es mir deshalb 


ı) Vortrag, gehalten auf der XVII. Jahresyersamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910. Die Diskussion wird in einem späteren 
Hefte zum Abdruck gelangen. 


trieitäts-Gesellschaft, 


angelegen sein lassen, zum diesjährigen 


Verbandstage ein System von Schmelz- 


stöpseln herauszubringen, welches allen 
diesen Anforderungen entspricht, indem es 
sowohl nach Abb. 3 zu alten Sockeln mit 
gewöhnlichen Ergänzungsschrauben des 
Edison-Systems paßt, als auch nach Abk. 4 
zu Kragenschrauben der Allgemeinen Elek- 
als auch schließlich 


nach Abb. 5 zu Ergänzungsschrauben mit 


Isolierhülsen nach Abb. 25 ($. 643). Eine und 


dieselbe Serie von Stöpseln kann nunmehr 


10 Amp 


IE 
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Tatsache dieses Vorganges in der ein- 
fachsten Weise an. Außerdem bietet die 
Anordnung noch den Vorteil, dab auch in 
Verbindung mit alten, gewöhnlichen Er- 
gänzungsschrauben eine vollständige Sicher- 
heit erreicht wird, da das Einlegen von 
Metallkörpern (vgl. Abb. 15, „ETZ“ 1909, 
8.247) in den oberen Teil 9, der Gewinde- 
kappe ohne Einfluß ist auf die Unverwech- 
selbarkeit. 

Die erwähnten Abbildungen zeigen übri- 
gens noch eine vielleicht auch praktisch 


6.4- Sockel 


15. Amp mit 10. A-Stöüpsel 


also in den alten, unverändert gebliebenen 


Edison-Sicherungen, als auch in solchen 
nach dem verbesserten System der Allge- 


meinen Elektrieitäts-Gesellschaft, als auch 
schließlich in solehen verwandt werden, 
die nach meinem letzten Vorschlag ver- 
bessert einzuführen sein möchten. Die letz- 
ten Figuren der einzelnen Abbildungen 
zeigen jedesmal eine 6 Amp-Sicherung mit 
einem 10 Amp-Stöpsel und lassen deutlich 
erkennen, in welchem Grade die Unver- 
wechselbarkeit „u“ bei diesen/drei Systemen 
fortgeschritten ist. 


Abh. 5. 


Abb. 3, 4, 5. Die neuen Schmelzeinsätze passen gleichzeitig: 1. 
2. nach Abb, 4 in Sockel mit Kragenschrauben des neuen A. E.-G.-Systems (Abb. 14, 
3, nach Abb. 5 in das neue verbesserte System nach Abb. 25 (S. 643). 


nach Abb. 3 in normale Edison-Sicherungen; 
„ETZ* 1909, S. 1231); 


sehr bedeutungsvolle Neuerung, darin be- 
stehend, daß der Fußkontakt aus zwei 
Teilen zusammengesetzt ist, die leicht mit- 
einander verlötet werden können, um ins- 
besondere auch die Möglichkeit zu schaffen, 
die Stöpsel ‘ohne das hülsenförmige Ergän- 
zungsstück für mein in den Abb. 21 (S. 641) 5 
und 22 (8. 642) dargestelltes System verwen- 
den zu können. Letzteres dürfte für Neuanla- 
gen,die auf das alte Edisonsystem keine Rück- 
sicht zu nehmen brauchen, jedenfalls als 
das technisch vollkommenste System zu 
betrachten sein. 


NM 


Abb. 6. Praktische Ausführung des Systems nach Abb. 3 bis 5 für 6 bis 25 Amp. 


Es sei noch bemerkt, daß die Abb. 3 
eine Verschraubung des Porzellankörpers s 
mit zwei Metallteilen g, und 9 eines Hand- 
habungskopfes darstellt, welche haupt- 
sächlich dem Zwecke dient, den Stöpsel 
mit einer äußerst einfachen und praktischen 
Kennvorrichtung zu versehen, ähnlich wie 
sie in Abb. 21 ($. 641) dargestellt wurde. Das 
obere Kontaktplättehen p wird nur von 
der mechanischen Spannung des Schmelz- 
drahtes gehalten und zeigt durch sein Ab- 
fallen nach dessen Durchschmelzen die 


Um aber einstweilen im Rahmen der 
bestehenden Verhältnisse mit den vorge- 
schlagenen Verbesserungen unmittelbar in 
die Praxis eintreten zu können, haben sich 
die oben bereits erwähnten Firmen ent- 
schlossen, neben jenem neuen System auch 


Stöpsel nach den Abb. 3 bis 5 und dazu 
passende Sockel auf den Markt zu bringen, 


wie sie in Abb. 6 zur Anschauun e- 
bracht sind. a 


Es besteht nun die Absicht, noch eine 
Anzahl weiterer Firmen zu ermächtigen, das. 


I, Kur 
0. Juni 1910. 


hier entwickelte neue Sicherungssystem je 
nach Bedarf in der einen und andern Aus- 
führungsform auf den Markt zu bringen, 
mit der grundsätzlichen Verpflichtung je- 
doch, daß nach den gegebenen Normalien 
allgemein streng weiter gearbeitet wird, so 
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Abb. 8. 


daß die Fabrikate verschiedener Herkunft 
unter sich vertauschbar sind, ohne ihre 
Unverwechselbarkeit zu gefährden, und vor 
allen Dingen auch unter der Voraussetzung, 
daß nur einwandfrei den elektrischen An- 
forderungen entsprechende Sicherungs- 
stöpsel hergestellt werden. 

Als ein besonderer Vorteil der meinem 
System zugrunde gelegten Abstufung dürfte 
es erscheinen, daß der am meisten ge- 
brauchte Stöpsel für die kleinste Normal- 


‚stromstärke von 6 Amp die geringste Länge 
_ von nur 25 mm besitzt und dementsprechend 


leieht ausfällt und vorteilhaft herstellbar 


Abb. 7. Mehrfach benutzbarer Schmelzeinsatz für 15 Amp. 


ist, daß sich dabei aber auch ein ent- 
sprechend geringer Spannungsverlust in 
dem nicht unnötig langen Schmelzdraht 
ergibt; ein Moment von nicht zu unter- 
sehätzender Bedeutung. 

Abb. 7 zeigt‘ die bei dem vorliegen- 
den System besonders günstige Ausbildung 
des Schmelzeinsatzes für mehrfache Benutz- 


Abb. 9. Diazed -Sicherung mit eingesetzter Holzschraube. 


barkeit, deren Anwendung sich namentlich 
bei kleineren Stromstärken empfehlen 
dürfte. Ich habe vorgeschlagen, die An- 
zahl der Schmelzabteilungen in den Stöp- 
seln für 35, 25, 20, 15, 10, 6 Amp, zu l, 
2, 3, 4, 5, 6 anzunehmen, was den Festig- 
keitsverhältnissen und der Beanspruchung 
ziemlich gut entsprechen und eine mög- 


liehst günstige Ausnutzung gestatten dürfte. 
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Die Abb. 8 zeigt schließlich das von 
mir vorgeschlagene System in seinen ver- 
schiedenen Ausführungsmöglichkeiten, wo- 
bei insbesondere auch auf eine Unver- 
wechselbarkeit hinsichtlich der beiden 


kleinsten Normalstromstärken von 2 und 


-- u, er] |le 


d e f 


4 Amp nach Abb. 8a und 8b Rücksicht 
genommen worden ist, und worin ander- 
seits die beiden größten Normalstromstärken 
von 25 und 35 Amp, nach Abb..8g und 8h, 
in der oben bereits erklärten Weise mit 
zur Darstellung gebracht wurden, ohne hier 
einer besonderen Erklärung mehr zu be- 
dürfen. Die Abb. 8i zeigt schließlich noch- 
mals die bei keinem andern System bisher 
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Abb. 11. 


Abb. 10 und 11. Kontaktgewinde mit dem Stöpsel 
fest verkittet. 


erreichte außerordentlich große und viel- 
seitige Unverwechselbarkeit bei w und « 
zwischen einem 6 Amp-Sockel und einem 
10 Amp-Stöpsel. 

Schließlich glaube ich nicht unterlassen 
zu dürfen, noch darauf hinzuweisen, daß 
die zweiteiligen Dia-, Longi- und anderen 
Zed-Stöpsel sich nieht nur durch metallische 
Fremdkörper nach Abb. 15 („ETZ“ 1909, 
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5.247) ergänzen, sondern fast ebenso leicht 
auch durch solche ersetzen lassen. Abb. 9 
zeigt eine doppelpoligeSicherung desDiazed- 
Systems für 500 V und 6 Amp, in dem einen 
Pol zwar mit vorschriftsmäßiger Patrone, in 
dem anderen dagegen statt dieser mit einer 
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Ausbildungsfähigkeit des Systems nach Abb. 21 (S. 641) für 2 bis 35 Amp. 


Holzschraube ausgestattet.!) Es fragt sich, 
ob die Verwendbarkeit eines solchen „Ein- 
satzes für zu große Stromstärke“ nicht als 
ein höchst bedenklicher Mangel anzusehen 
sei, der nicht minder Beachtung verdient 
als die in den Abb. 14, 16, 15 („ETZ“ 1909, 
8. 247), 23 (8. 642) u. 16 („ETZ“ 1909, S. 1231) 
dargestellten Mängel und die in den 
Abb. 17 und 13 (ETZ“ 1909, S. 247 und 


SEN 


Alb. 12. Stöpsel im Handhabungskopf verschraubt. 
246) dargestellten Vorzüge Jedenfalls 
unterliegt es keinem Zweifel, daß viele 


Fachleute eine Sicherungskonstruktion die- 
ser Art für unvollkommen halten und die 
Vermeidung eines solehen Fehlers ver- 
langen. So sprach sich auch seinerzeit die 


Alb. 13. Kontaktplättchen p des Stöpsels s mit der Ge- 


windehülse gı verlötet. 


Direktion des städtischen Elektrizitätswerkes 
Nürnberg dahin aus, daß die Schmelzein- 
sätze nach meinem Vorschlage die Kontakt- 
gewindehülse untrennbar an sich tragen 
sollten, wie es Abb. 10 veranschaulicht. Die 
hierin dargestellte Anordnung ist zwar 
ebenfalls zweiteilig, - vermeidet indes den 
Fehler der zweiteiligen Schmelzeinsätze 
nach dem Patent 135 164 in der Weise, daß 
der Handhabungskopf d nicht dazu benutzt 
werden kann, einen metallischen Fremd- 


!) Bei Besprechung des Gegenstandes in der Sitzung 
des Dresdner Elektrotechnischen Vereins am 17. III, 1910 
hemerkte Herr Professor Kübler;, „Die gutachtliche 
Äußerung der Vereinigung der Elektrizitätswerke ist ein- 
seitig; sie beurteilt die Sicherungen nur nach der Ex- 
plosionssicherheit. Damit wird zugleich dasjenige System 
empfohlen, das sich am leichtesten umgehen läßt." 
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körper in die Sicherung strömschlußbildend 
einzuführen, da die zu dem Sockelgewinde 
passende Kontakthülse s mit dem Isolier- 
körper p des Stöpsels fest verbunden ist.!) 

Ebenso ist bei der Edison-Sicherung 
nach Abb. 11 die Gewindekontakthülse 9, 
mit dem Isolierkörper s des Stöpsels durch 
Verkittung fest vereinigt,. während der 
Deckel d mit der Gewindekappe ga ab- 
schraubbar ist, um den Zustand der Schmelz- 
drähte sı, 5, die das mittels eines man- 
schettenartigen Ringes m abgedichtete Kon- 
taktplättchen p halten, untersuchen zu kön- 
nen — vgl. Abb. 21 ($. 641). 

Diese Anordnung schließt nicht nur 
die Möglichkeit, metallische Fremdkörper 
nach Abb. 9, sondern auch zu starke 
Schmelzstöpsel nach Abb. 15 („ETZ“ 1909, 
S. 247) zu verwenden, deshalb aus, weil die 
für die Unverwechselbarkeit maßgebende 
Stöpsellänge Zs, nicht beeinflußt wird durch 
die Länge der Patrone (P%) beziehungs- 
weise ihre in den Handhabungskopf hinein- 
reichende Länge (9). 

Wie sehr ein Bedürfnis nach solchen 
Verbesserungen vorliegt, ist auch aus der 
kürzlich erschienenen Zusatzpatentschrift 
218915 zu ersehen, wobei die Patrone € 
(vgl. Abb. 12) mit dem aus der Kappe a 
und der metallenen Gewindehülse b be- 
stehenden Handhabungskopfe durch einen 
Gegenschraubring e von solcher Gestalt 
(z. B. mit: Aussparungen f) verbunden ist, 
daß er nur mittels eines besonderen Werk- 
zeuges gelöst werden kann, zum Zwecke, 
ein Auswechseln der Patrone durch Un- 
berufene zu erschweren. In ganz derselben 


Abb. 14. Stöpsel- und Sockelkonstruktion mit feingängigem 
und grobem Edison-Gewinde, 


Weise wirkt auch der nach Abb. 8d den 
Stöpsel s an seinem Kopfrande »w im Ge- 
windedeckel d' festhaltende Ring ve. 
Neben solchen, mehr oder weniger Be- 
weglichkeit zwischen dem Handhabungs- 
kopfe und der ‚Patrone zulassenden An- 
ordnungen sind auch solche möglich, wo- 
bei beide Teile durch Verlötung innig mit- 
einander verbunden sind, etwa nach Maß- 
gabe der Abb. 13, welche einen 10 Amp- 
Schmelzeinsatz in einer 6 Amp-Sicherung 


‚des Edisonsystems zeigt, wobei aber das 


obere Kontaktplättehen p der eigentlichen 
Patrone s mit der Gewindekapsel gı des 
Handhabungskopfes durch leicht schmelzen- 
des. Zinnlot verbunden ist. Die Isolier- 
kappe h des Handhabungskopfes läßt sich 
von der Gewindekappe durch einfaches Ab- 
schrauben leicht trennen. Vermöge des 
feingängigen Gewindes zwischen gı und h 
löst sich die Verbindung an dieser Stelle 
jedoch beim Herausschrauben des Schmelz- 
einsatzes nicht, da die Verschraubung des 
letzteren mit dem Gewindekorb gu des 
Sockels in dem groben Edison-Schlauch- 
gewinde mit viel geringerer Kraft zu lösen 
ist. (Ahnlich verhält es sich auch bei dem 
Schmelzeinsatz nach Abb. 10, wo zwischen 
der Kontaktgewindehülse s des Stöpsels 
und dem mit einer Metalleinlage versehe- 


!) Die in der Fußnote 1 (S. 642) erwähnte Preisauf- 
gabe bezeichnet es ferner als erwünscht, daß „möglichst 
erschwert“ werde auch „das Überbrücken der Sicherung 
oder das Einsetzen irgend eines anderen Metallkörpers an 
Stelle des Einsatzes‘ und (d), „daß der Einsatz selbst mög- 
lichst aus einem einzigen Stück (ohne Deckel usw.) bestehe" ! 


nen Isolierkörper des Handhabungskopfes d 
ein Bajonettverschluß mittels der Zähne 2 
und der Nuten n hergestellt ist.) 


Dieselbe Kombination mit grobem 
Edison- und feingängigem Mechaniker- 
gewinde läßt sich übrigens auch mit dem- 
selben Erfolge anwenden bei Sockelkon- 
struktionen nach Abb. 14. Dort wird 
mittels der Einschraubhülse e und des mit 
ihr durch den Isolierkörper ? fest verbun- 
denen Fußkontaktes / einerseits die Abzweig- 


‚leitung a nach unten gegen den Porzellan- 


sockel gepreßt, wie auch andererseits die 
beiden parallel geschalteten Verteilungs- 
drähte v! und ©? durch den Bajonettring b 
aufwärts gegen die Schultern ww! und w? 
gepreßt werden, indem die feingängige 
Verschraubung zwischen b und e gleich- 
zeitig beide Leitungen a und v unter Druck 
setzt; auch hier tritt ein Lösen der Ver- 
bindung (gleich derjenigen zwischen der 
Kontaktgewindehülse s und dem Stöpsel- 
kopf d) beim Herausschrauben des Schmelz- 
einsatzes aus dem Sockel nicht ein. Auf 
andere verwandte Sockelkonstruktionen ein- 
zugehen, muß ich mir indes an dieser Stelle 
versagen. 


Ich hoffe, durch meine jetzige Ver- 
öffentlichung die Aufmerksamkeit aller be- 
teiligten Fachleute auf die Ergebnisse mei- 
ner im Anschluß an die frühere berufliche 
Tätigkeit auf diesem Gebiet in den letzten 
fünf Jahren weiter verfolgten Arbeiten 
gebührend hingelenkt zu haben, um die- 
selben für die weiteren Beratungen dieser 
wichtigen Frage im Verband wie in der 
Vereinigung zum allgemeinen Nutzen und 
im Interesse des technischen Fortschrittes 
berücksichtigt zu sehen; ein Ziel, durch 
welches ich mich unablässig habe leiten 
lassen. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein System von Universalschmelz- 
stöpseln entwickelt, welche zu zwei bestehen- 
den Sicherungssystemen (Edison- und Geadul-), 
zugleich aber auch zu den beiden neuen (nach 
Abb. 21, 22 und 25 des vorigen Heftes) passen. 


Das amerikanische Patentsystem und seine 
Beziehung zur industriellen Entwicklung. !) 


F. P. Fish vertritt die Ansicht, daß die 
amerikanische Gesetzgebung trotz unverkenn- 
barer Mängel die beste der Welt sei. Diese 
Meinung wird bekanntlich auch außerhalb 
Amerikas in weiten Kreisen geteilt. Da die 
deutschen gesetzgebenden Körperschaften viel- 
leicht schon im Laufe der nächsten zwei Jahre 
über Änderungen des deutschen Patentgesetzes 
zu beschließen haben werden, bietet es großes 
Interesse, die Gründe kennen zu lernen, die 
von berufenster Seite zugunsten des amerika- 
nischen Systems geltend gemacht werden. 

Fish kommt nach einer interessanten all- 
gemeinen Einleitung, bei der auch die histo- 
rische Entwicklung des Patentwesens in 
Europa von den Uranfängen ab dargelegt wird, 
auf die historische Entwicklung in Amerika zu 
sprechen. Er teilt mit, daß die Confederation 
vom Jahre 1776 keine Bestimmung über Patente 
enthielt; vielmehr erteilten die vom Mutterlande 
losgerissenen Einzelstaaten in gleicher Weise 
wie früher die britischen Einzelkolonien jeder 
für sich Patente. Zum Beispiel wurden im 
Jahre 1785 für eine neue Bootsart in vier 
Staaten gesonderte Patente gewährt. Erst bei 
der Beratung der Verfassung kam es zum 
Zusammenschluß, indem der Kongreß die Er- 
mächtigung erhielt, „den Fortschritt der Wissen- 
schaft und der nützlichen Künste dadurch zu 
fördern, daß für bestimmte Zeiträume Urhebern 


1) „Proc. Am. Inst. of El. Eng.“, Bd.28, 1909, S. 441, 248. 


und Erfindern das ausschließliche Recht an 


ihren Schriftwerken und Entdeckungen gesichert Ei 


wird.“ Damit war der Begriff des geistigen 
Eigentums und die Pflicht des Staates, solches 
Eigentum zu schützen, in prägnanter Form 
verfassungsmäßig festgestellt. Durch die Tätig- 
keit einer langen Reihe von hervorragenden 
Juristen entwickelte sich aus jener Verfassungs- 
bestimmung das heutige amerikanische Patent- 
recht. 

Im Gegensatz zu der bezüglichen grund- 
legenden Bestimmung der englischen Ver- 
fassung (Statut vom Jahre 1623) sagt die ameri- 
kanische nichts über die Förderung der Industrie 
und die Einführung neuer Industrien. Während 
die englische Auffassung von Anfang an dahin 
ging, daß jeder, der eine neue Industrie oder 
eine Verbesserung an einer bereits im Inlande 
vorhandenen Industrie aus der Fremde nach 
England verpflanzt, einem wirklichen Erfinder 
oder Entdecker gleichzustellen ist, berück- 
sichtigt das amerikanische System nur die rein 
geistige Leistung des eigentlichen Erfindens. 
Während nach der englischen Auffassung Er- 
findungspatente unter Auferlegung von allerlei 
Beschränkungen insbesondere zugunsten der 
Krone erteilt werden konnten, ist der amerika- 
nische Kongreß nicht befugt, einem Erfinder 
weniger als das ausschließliche Recht an seiner 
Erfindung zu gewähren. } 

Es ist zweifelhaft, ob die Urheber der ameri- 
kanischen Verfassung die volle Tragweite ihrer 
Festsetzung erkannt haben. Tatsache ist, daß 
unter dem Patentsystem, das sich aus jener 
Verfassungsbestimmung entwickelte, die ange- 
wandte Wissenschaft und die nützlichen Künste 
mehr gefördert wurden als in irgend einem 
anderen Lande und zu irgendwelcher anderen 
Zeit. Nur zum Teil kann diese günstige Ent- 
wicklung den Besonderheiten des Klimas, dem 
Einfluß der demokratischen Institutionen, dem 
amerikanischen Erziehungswesen, den Eigen- 
schaften der amerikanischen Bevölkerung zu- 
geschrieben werden. Denn obgleich während 
der letzten 50 Jahre ein überaus reger 
Ideenaustausch zwischen allen Kulturländern - 
stattgefunden hat, war nirgends der technische 
Fortschritt so bedeutend wie in Amerika. Eine 
zureichende Erklärung für diese Erscheinung 
liegt in den Besonderheiten der amerikanischen 
Patentgesetzgebung und in dem durch die Ver- 
fassung bestimmten Geist ihrer Handhabung. 

Wird von den vielen Feinheiten abgesehen, 
die für die praktische Anwendung jedes Ge- 
setzes erforderlich sind, so stellt sich ein ameri- 
kanisches Patent dar als das 17 Jahre an- 
dauernde, dem Urheber einer Erfindung zu- 
stehende ausschließliche Recht, den Erfindungs- 
gegenstand herzustellen, zu gebrauchen und zu 
verkaufen. In diesem Recht ist die Befugnis 
des Erfinders enthalten, jeden anderen von der 
Herstellung, der Benutzung und dem Verkauf 
des Erfindungsgegenstandes auszuschließen. 


Der Erfinder kann sein Patentrecht ganz nach 


Belieben anwenden. Er kann z. B. selbst auf 
Grund des Patentes arbeiten. Er kann das ge- 
samte Patent veräußern; er kann Teilrechte 
abgeben; er kann mehrere Lizenzen gleichzeitig 
gewähren unter der einzigen Voraussetzung 
daß alle solchen Lizenzen miteinander ver- 
träglich sind. Er kann das Benutzungsrecht, 
das Herstellungsrecht und das Verkaufsrecht 
je für sich veräußern. Das heißt der Erfinder 
behält die absolute Herrschaft über die Er- 
findung. Darin ist er durch keine Bestimmung 
des Patentgesetzes, sondern nur durch .die für 
alle Rechtshandlungen geltenden Gesetze über 
ehrenhaftes Verhalten und Treu und Glauben 
beschränkt. : 

Die Kosten der Entnahme eines amerika- 
nischen Patentes sind im allgemeinen nicht. 
groß, und wenn das Patent erteilt ist, bleibt es 
volle 17 Jahre in Kraft, ohne daß dem Inhaber 
irgendwelche weiteren Kosten erwachsen. 
Auch gibt es keine Ausübungspflicht. Das 
eigene Interesse, nämlich der Wunsch, aus der 
Erfindung Gewinn zu ziehen, gilt als hin- 
reichender Ansporn für den Erfinder oder son- 


stigen Patentinhaber, jedes wertvolle Patent 


wirtschaftlich auszubeuten. Erst mit Ablauf 
jener 17 Jahre wird die Erfindung frei. Für 
deutsche Leser ist noch besonders zu beachten, 
daß in Amerika die 17 Jahre der Patentdauer 
vom Datum der Patenterteilung gerechnet 
werden, während in Deutschland der Tag der 
Patentanmeldung als Beginn der Patentdauer 
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gilt, und somit für den Patentinhaber die ziem- 
lich erhebliche Zeit, während deren die Patent- 
fähigkeit der Erfindung geprüft wird, verloren 
geht. Die an den Staat zu entrichtenden Ge- 
bühren betragen in Amerika im ganzen 35 $, 
in Deutschland 5300 M, auf die gesamte Patent- 
dauer gerechnet. 

Die Frist von 17 Jahren erscheint als lange, 
verglichen mit der Dauer der Arbeitsfähigkeit 
eines Menschen. Selbst wenn ein Erfinder er- 
kennt, daß für seine Erfindung vorläufig kein 
Absatzgebiet vorhanden ist, kann er hoffen, daß 
während jener 17 Jahre ein solches Absatzgebiet 
von selbst neu entsteht oder sich künstlich 
schaffen läßt. Auch ein unvermögender Er- 
finder, der nicht für eigene Rechnung geschäft- 
lich arbeiten kann, fühlt heraus, daß 17 Jahre 
ausreichen, um Interessenten zu ermitteln. Ein 
Industrieller, der sich nicht darauf beschränkt, 
die gebräuchlichen technischen Verfahren mit 
Erfolg anzuwenden, sondern auf ihre Vervoll- 
kommnung bedacht ist oder neue Fabrikations- 
zweige aufnehmen will, wird selbst dann, wenn 
er aus der Anwendung neuer Ideen nicht sofort 
Nutzen ziehen kann, doch bereit sein, neue 
Ideen unter hohem Kostenaufwand für Ver- 
suche und Patenterwirkung aufzugreifen. Große 
und kleine Kapitalisten befassen sich eifrig mit 
Erfindungen, auch wenn sie sicher sind, daß 
jahrelange vergebliche Anstrengungen und rie- 
sige Ausgaben dem schließlichen Erfolg voran- 
gehen. Dabei wissen in Amerika so gut wie 
anderswo alle Interessenten, daß die Mehrheit 
aller Patente dauernd wertlos bleibt, indem 
manche gar nicht zur Ausübung gelangen, 
andere zum Zusammenbruch der darauf ge- 
gründeten Unternehmungen führen. Aber selbst 
wenn die Erfolgsaussichten nicht höher ange- 
schlagen werden, als die eines Goldsuchers, so 
sind sie doch ausreichend, um selbst nüchterne 
Menschen zu begeisterten Anstrengungen an- 
zufeuern, wenn sie es mit einer viel ver- 
sprechenden Erfindung zu tun haben. 

Die weniger freiheitlichen Patentgesetze 
anderer Staaten sind weniger wirksam. Wird 
2. B. eine Jahresgebühr in Deutschland zu einer 
Zeit fällig, wenn es dem Patentinhaber an 
Geldmitteln gebricht, oder wenn ihm der Mut 
zur Weiterverfolgung seiner Projekte ausge- 
gangen ist, so verfällt das Patent und damit 
der Ansporn zu erneuten Anstrengungen wegen 
Unterlassung der Gebührenzahlung. Das Näm- 
liche kann bei Nichtausübung vorkommen. Auch 
Zwangslizenzen berauben den Patentinhaber 
jener absoluten Herrschaft über sein Patent, 
welche für nutzbringende Ausübung in manchen 
Fällen unentbehrlich ist. 

Bei alledem verursacht auch das amerika- 
nische Patentgesetz Erfindern und sonstigen 
Patentinhabern viele Schwierigkeiten. Zum Bei- 
spiel gibt die Tatsache der Erteilung keine Ge- 
währ für die Rechtsbeständigkeit des Patentes 
oder für die Tragweite des Schutzes. Denn 
auch das Patentamt irrt sich manchmal und 
kennt keineswegs die gesamte Technik. Die 
Unsicherheit in der Anwendung des Gesetzes 
ist bei Patentangelegenheiten größer als auf 
anderen Rechtsgebieten. Es ist schwierig vor- 
auszusehen, wie ein Patent von den in Streit- 
fällen zuständigen Gerichten ausgelegt werden 
wird. Auch kommen einander widersprechende 
Entscheidungen vor. Das ist ein großer Übel- 
stand nicht nur für die Patenteigner, sondern 
auch für die Allgemeinheit: denn selbst die 
Zuziehung eines sachkundigen Anwalts er- 
möglicht nicht immer ein zutreffendes Urteil 
über Patentrechte. Die amerikanischen Ver- 
fahren der Beweiserhebung in Patentsachen 
sind umständlich und kostspielig, Immerhin 
verbessern sich diese Verhältnisse allmählich 
durch kluges und zielbewußtes Zusammen- 
wirken der Anwaltschaft mit den Gerichten. 

Ein wichtiger Schritt würde der Ersatz der 
gegenwärtig voneinander unabhängigen neun 
Courts of Appeal durch einen einzigen Appe- 
late Court sein. Eine derartige, dem deutschen 
Reichsgericht entsprechende Zentralbehörde 
würde Übereinstimmung in die Rechtsprechung 
bringen und die Rechtsprechung der nachge- 
ordneten Gerichte günstig beeinflussen. 

Auch die Organisation des Patentamts ließe 
sich nach der Richtung verbessern, daß bei der 
Prüfung von Patentanmeldungen rascher als 
bisher der Kern der Sache getroffen würde. 
Das Interferenceverfahren (Feststellung des 
Vorranges zwischen zwei kollidierenden Anmel- 


dungen) ist ebenso umständlich und kostspielig 
wie das Streitverfahren vor den Gerichten und 
leidet überdies an der übergroßen Anzahl der 
dem unterliegenden Teil offenstehenden In- 
stanzen. 

Aber alle derartigen Mißstände sind keine 
notwendigen Folgen des Gesetzes selbst, sondern 
nur der gegenwärtigen Organisation der in 
Frage kommenden Behörde. Dabei ist nicht 
zu verkennen, daß diese Organisation unter 
Verhältnissen entstanden ist, die es als wunder- 
bar erscheinen lassen, daß die Mißstände nicht 
noch viel schlimmer geworden sind. Gegenüber 
dem außerordentlichen Arbeitszudrange ist die 
Organisation des Patentamtes zurückgeblieben. 
Trotzdem wird gerade dort mit mehr Ver- 
ständnis und größerer Ehrenhaftigkeit gearbeitet 
als bei irgend einer anderen Behörde. Am 
guten Willen der Gerichtshöfe, die in der Ver- 
fassung niedergelegten Grundanschauungen 
aufs gerechteste zur Anerkennung zu bringen, 
ist niemals gezweifelt worden. 

Nicht einmal der Mangel an technischer 
Spezialbildung bei den Berufsrichtern wird als 
erheblicher Übelstand empfunden. 

Als Beleg dafür, welche Bedeutung für die 
amerikanische Industrie das Patentwesen trotz 
der angeführten Mängel besitzt, wird erwähnt, 
daß im Jahre 1903 (dem letzten Jahre, aus 
welchem die erforderlichen Angaben zur Ver- 
fügung stehen) 31046 amerikanische Patente 
erteilt wurden gegen 36 110 Patente in England, 
Frankreich und Deutschland zusammen. 

Die gewöhnliche Annahme, daß Patentschutz 
in erster Linie nicht des Erfinders wegen, 
sondern im Interesse der Allgemeinheit zu er- 
teilen sei, führt bei Betrachtung der amerika- 
nischen Verhältnisse zu der Erkenntnis, daß 
die Interessen der Allgemeinheit gerade durch 
weitgehende Berücksichtigung der natürlichen 
Erfinderrechte am besten gewahrt werden. Denn 
wegen der Vorteile, die das amerikanische 
Patentgesetz bietet, wird die überwiegende 
Mehrheit aller bedeutungsvollen Erfindungen 
der gesamten Welt in den Vereinigten Staaten 
veröffentlicht und dadurch den dortigen Inter- 
essenten zugänglich gemacht. Der überaus 
niedrige Preis der amerikanischen Patent- 
schriften (5 Cents = 22 Pf) trägt zur raschen 
Verbreitung neuer Ideen ungemein bei. Solche 
neuen Ideen wirken ihrerseits wieder anregend 
auf spätere Erfinder sowohl auf dem ursprüng- 
lichen wie auch auf weitabliegenden Gebieten 
der Technik. 

Der Gedanke, ausländische Erfinder schlech- 
ter zu stellen als inländische, ist gerade im 
Interesse des eigenen Landes zu verwerfen. 
Denn die neuen Ideen, die von Ausländern 
durch Patentnachsuchung in das Inland ge- 
bracht werden, würden Jahre brauchen, um auf 
anderem Wege bis dorthin vorzudringen. Das 
Inland hat von den durch Ausländer erwirkten 
Patenten auch direkte Vorteile; denn die Aus- 
übung im Inland erfolgt auch ohne Zwang 
häufig genug. 

Es ist zweifelhaft, in wieviel Fällen Erfinder 
und Kapitalisten, die ihr Geld in Erfindungen 
investieren, in Amerika wirklich mit Nutzen 
arbeiten. Der Erfolg hängt stets von zahlreichen 
Umständen ab, die im einzelnen dargelegt 
werden. Als lehrreiches Beispiel dafür, wie 
schwierig es sein kann, mit einer an sich guten 
Erfindung Erfolg zu erzielen, wird Bells Er- 
findung des Telephons besprochen. Von berufs- 
mäßigen Erfindern, die immer wieder neuen 
Ideen nachgehen, ist Edison das beste Bei- 
spiel. Eine dritte Gruppe sind die Erfinder- 
organisationen, das heißt die gewöhnlich auf 
Grund eines Pionierpatentes ins Leben tretenden 
Unternehmungen, deren Angestellte (Ingenieure, 
Chemiker usw.) ausschließlich die Aufgabe 
haben, die für die praktische Einführung der 
Haupterfindung erforderlichen Ergänzungsein- 
richtungen auszuarbeiten oder von anderer 
Seite gemachte Vorschläge zu prüfen und in 
das Gesamtunternehmen einzuordnen. Auch 
dieser Fall wird an der Entwicklungsgeschichte 
des Bellschen Telephons näher erläutert. Solche 
Erfinderorganisationen werden vom amerika- 
nischen Gesetz durch die Vertragsfreiheit er- 
möglicht, das heißt durch das Recht jedes Er- 
finders, seine künftigen Erfindungen an das ihn 
beschäftigende Unternehmen im voraus abzu- 
treten. Der wirkliche Erfinder erhält in solchen 
Fällen angemessene Entschädigung in Form 
einer Beteiligung oder auch eines festen Ge- 


haltes. Am Beispiel einer neuen Maschine, die 
heute in den Vereinigten Staaten nicht weniger 
als 100000 gelernte Arbeiter ersetzt hat, die 
aber so schwierig durchzubilden war, daß eine 
volle Million Dollar aufgewendet werden mußte, 
bevor das Unternehmen sich als rentabel erwies, 
wird näher erläutert, daß gerade das Fehlen 
des Ausübungszwanges und aller sonstwie 
lästigen Gesetzesbestimmungen den Erfinder 
und seine Kapitalisten befähigte, schließlich 
doch alle Schwierigkeiten zu überwinden. 

Wenn trotz des Erfindereides auch in 
Amerika der Erfinder nicht immer seinen an- 
gemessenen Anteil am Erträgnis bekommt, so 
liegt das nicht am Gesetz, sondern an den so- 
zialen Verhältnissen. Die nämlichen Gründe, 
aus denen Ingenieure nicht immer angemessene 
Gehälter für ihre Tätigkeit erzielen, beein- 
trächtigen auch den Anteil manches Erfinders 
am Erträgnis seiner Erfindung. Jedenfalls ist 
der Erfinder als solcher zum mindesten nicht 
schlechter gestellt als sonst jemand, der in der 
Industrie arbeitet. 

Fish unterläßt es absichtlich, zum amerika- 
kanischen Gesetz irgendwelche Verbesserungs- 
vorschläge zu machen. Zum Schluß meint er, 
ohne den Ansporn der Patentgesetzgebungen, 
insbesondere der amerikanischen, würde die 
Welt selbst in tausend Jahren nach Faradays 
Auftreten und nach der Konstruktion der 
Grammeschen Maschine den gegenwärtigen 
Entwicklungsstand noch nicht erreicht haben. 


Fried. 
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Die zweite Auflage des Grambergschen 
Buches weist gegenüber der ersten erhebliche 
Erweiterungen und Verbesserungen auf. Ins- 
besondere ist auf Berücksichtigung dynamischer 
Verhältnisse großer Wert gelegt, die früher nur 
ganz kurz behandelt worden waren. So wird 
inKap.II das dynamische Verhalten der Instru- 
mente in leicht verständlicher Weise auseinander- 
gesetzt. Die Schwingungserscheinungen beim 
Indikator sind für sich besonders behandelt, 
und es ist ein zeichnerisches Verfahren ange- 
geben, nach welchem die Massenschwingungen 
eliminiert werden können. 


Von den übrigen Erweiterungen seien im 
folgenden die wichtigsten erwähnt. Wertvoll 
für die Bearbeitung von Versuchsergebnissen 
ist die Angabe, wie mit Hilfe von Kurvenscharen 
Versuche ausgewertet werden können, bei denen 
jedesmal mehrere der zu bestimmenden Größen 
verändert worden sind. Neuere Tachometer- 
konstruktionen, wie das bekannte Frahmsche 
Tachometer und ein Wirbelstromtachometer sind 
beschrieben, und es wird kurz auf Vor- und 
Nachteile derselben hingewiesen. Der Hornsche 
Tachograph ist weit ausführlicher erläutert, und 
es sind neuere Methoden angegeben, um die 
Ungleichförmigkeit des Ganges während einer 
Umdrehung der Welle zu ermitteln. Eine 
kritische Untersuchung über die Eichmethoden 
der Anemometer weist darauf hin, wie große 
Fehler hierbei unterlaufen können. Der Rauch- 
gasanalysator von Krell ist aufgenommen und 
ausführlich besprochen. Der in neuerer Zeit 
schnell in Aufnahme gekommenen Wasser- 
messung mittels Schirm ist seiner Bedeutung 
entsprechend ein besonderer Abschnitt gewid- 
met. Im Abschnitt über Ausflußkoeffizienten 
sind die neueren Versuche über diesen Gegen- 
stand berücksichtigt worden. Hier wäre viel- 
leicht eine Bemerkung darüber am Platze ge- 
wesen, in welcher Weise Ausflußöffnungen auch 
für veränderliche Wassermengen benutzt werden 
können. Ferner sind offene Wassermesser be- 
sprochen worden, ebenso Dampfmesser verschie- 
dener Systeme, und es ist auf die Wichtigkeit 
der letzteren für die Betriebskontrolle hinge- 
wiesen. Im folgenden Kapitel sind die Meßdosen 
als sehr zuverlässig bezeichnet, doch sind bis- 
weilen auch schlechte Erfahrungen mit ihnen 
gemacht worden. Eine wertvolle Erweiterung 
bildet der Abschnitt über die Ermittlung von 
Drehmomenten und Trägheitsmomenten aus Be- 
schleunigungsverhältnissen, wenn es auch für 
die Bestimmung der Trägheitsmomente unter 
Umständen bequemere Methoden gibt als hier 
angegeben. 

Um an Raum zu sparen, sind auch einige 
Kleinigkeiten fortgelassen, und es ist der Stoff 
vielfach zweckmäßiger angeordnet worden. Aus 
dem gleichen Grunde ist jedenfalls auch die 
Anzahl der Paragraphen verringert worden, doch 
hat die Übersichtlichkeit des Buches etwas 
darunter gelitten. Eine ganze Reihe guter Ab- 
bildungen sind hinzugekommen, früher schon 
vorhandene Abbildungen sind vielfach durch 
bessere ersetzt worden. An manchen Stellen 
sind vollständige Beispiele durchgerechnet. 
Einige in der ersten Auflage enthaltenen Fehler 
sind berichtigt, nur in der Abb. 141 vom Zahn- 
druckdynamometer von Amsler-Laffon ist ein 
Fehler stehen geblieben: Die Gabel sitzt tat- 
sächlich am Lineal, der Stift am Schwinghebel, 
sonst bestände nicht Proportionalität zwischen 
Drehmoment und Linealausschlag. Auch schlägt 
das System tatsächlich nach der entgegenge- 
setzten,Seite aus, was von einem Überlegungs- 
fehler in der Ableitung herrührt. 

Hiervon abgesehen zeichnet sich das Buch 
durch große kritische Schärfe aus. Namentlich 
ist oft auf Kleinigkeiten hingewiesen, die leicht 
übersehen werden können, deren Nichtbeachtung 
aber zu oft ungeahnten Fehlern führen kann. 
Dies ist besonders für Anfänger wertvoll, aber 
auch dem mit Untersuchungen betrauten In- 
genieur und dem Betriebsleiter kann das Buch 
vortreffliche Dienste leisten. K. Hoefer. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über Gesetzmäßigkeiten bei der Emission von 
#-Strahlen und über die Absorption derselben 


in Materie. 


[Verh. der Deutschen Phys. Gesellschaft, Bas2s 
1910, S. 468.] 


Während man über die Eigenschaften der 
von den radioaktiven Substanzen ausgesandten 
«-Strahlen völlig im Klaren ist, gehen die An- 
sichten über die Eigenschaften der #-Strahlen 
noch auseinander. O. Hahn und Frl. L. 
Meitner haben während der letzten Jahre eine 
Reihe ‘von Arbeiten über die Absorption der 
verschiedenen $-Strahlungen durch Aluminium 
ausgeführt. Die strahlenden Substanzen schie- 
den sich dabei in zwei Gruppen. Die eine 
Gruppe sendet £-Strahlen aus, die nach einem 
Exponentialgesetz absorbiert werden, von 
denen also in gleichen Schichten des absor- 
bierenden Materials immer ein gleicher Prozent- 
satz zurückgehalten wird, während die Strahlen 
der anderen Gruppe diesem Gesetz nicht folgen. 
Hahn und Meitner sind nun im Verlauf ihrer 
Arbeiten zu der Ansicht gelangt, daß die Sub- 
stanzen der letzteren Gruppe nicht einheitlich, 
sondern in Grundsubstanzen zerlegbar seien, 
die dann ihrerseits nur einheitliche 3 - Strahlen 
aussenden, das heißt solche, die nach einem 
Exponentialgesetz absorbiert werden. Diese 
Hypothese hat zu einer Reihe von Erfolgen 
geführt, indem sie die Entdeckung neuer Sub- 
stanzen, wie die des Thoriums D und des Ak- 
tiniums © ermöglichte. Indessen ist kürzlich W. 
Wilson zu ganz entgegengesetzten Resultaten 
gelangt. Er vertritt die Meinung, daß einheit- 
liche #-Strahlen gerade nicht nach einem Expo- 
nentialgesetz absorbiert werden, daß vielmehr 
ein solches auf ein Gemisch mehrerer $-Strah- 
lungen hindeute. Für seine Ansicht sprechen 
auch die Arbeiten von Kaufmann und 
Bucherer. Diese Forscher hatten die ß- 
Strahlen des Radiums magnetisch abgelenkt 
und dabei nur einen einzigen Ablenkungs- 
streifen erhalten, während man nach der An- 
schauung von Hahn und Meitner hier ein „mag- 
netisches Spektrum“, das heißt einzelne Ab- 
lenkungsstreifen für die verschiedenen #- 
Strahlen erwarten sollte. Hahn hat daher in 
Gemeinschaft mit v. Beyer eine Reihe solcher 
magnetischer Spektren aufgenommen und kann 
in der Tat überall da, wo die Absorption nicht 
nach dem Exponentialgesetz erfolgt, wo also 
mehrere einzelne %-Strahlungen vermutet wur- 
den, eine Reihe von einzelnen Ablenkungs- 
streifen nachweisen. Die Methode scheint so- 
gar die Auffindung neuer $-Strahlungen zu er- 
möglichen, z. B. beim Mesothorium 2, wo sechs 
Ablenkungsstreifen gefunden wurden. In der 
Tat lassen sich leicht absorbierbare £-Strahlen 
auf dem gewöhnlichen Wege, mittels des Elek- 
troskops nicht nachweisen, da sie von dem 
Schirm, der die «-Strahlen zurückhalten soll, 
größtenteils mit abgefangen werden. Die Ver- 
suche bilden also eine neue Bestätigung der 
oben wiedergegebenen Anschauung von Hahn 
und Meitner. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Ein neues Fernsehsystem. 
[Telephone Engineer, Bd. 3, 1910, S. 107, 3 Sp.] 


Rignoux und Fournier haben ein neues 
System zum Fernsehen angegeben, bei dem die 
zu übertragenden Lichteindrücke so rasch aufein- 
ander folgen, daß auf der Empfangsstation ein 
kontinuierliches Bild entsteht. Hierbei wird zwi- 
schen der Sende- und Empfangsstation nur ein 
Leitungsdraht gebraucht, an den die einzelnen 
Teile der Gebereinrichtung in kurz aufeinander 
folgenden Phasen angeschaltet werden, ein Prin- 
zip, welches auch bei der zwischenzeitigen Mehr- 
fachtelegraphie vielfach angewendet wird. Das 
zu übertragende Bild wird bei der Sendestation 
auf eine Selenzellenwand projiziert. Jede Zelle 
liegt in dem Ortsstromkreis je eines Relais, das 
erregt wird, sobald die zugehörige Selenzelle 
von hellen Teilen des projizierten Bildes ge- 
troffen und dadurch leitend gemacht wird. Der 
Anker eines jeden Relais ist mit einem Kon- 
taktstück einer Kollektorscheibe verbunden, die 
einzelnen Kontaktstücke werden durch die mit 
großer Geschwindigkeit rotierende Kollektor- 
kurbel in kurzen Zwischenräumen mit der nach 
der Empfangsstation führenden Leitung ver- 
bunden. Auf der Empfängerseite endet die 
Leitung an einer Drahtspule, welche eine mit 
Schwefelkohlenstoff gefüllte Röhre umschließt. 


Vor beiden Enden der Röhre ist je ein Nicol- 
sches Prisma derart angeordnet, daß ein durch 
das eine Prisma und die Röhre hindurchgehen- 
der Lichtstrahl je nach der Lage seiner Polari- 
sationsebene, von dem zweiten Prisma seitlich 
abgelenkt oder nach dem Mantel eines Zylinders 
gerichtet wird, der ebensoviele kleine Spiegel 
trägt, wie die Gebereinrichtung Selenzellen hat. 
Unter dem Einfluß des durch den Strom in der 
Drahtspule erzeugten Magnetismus dreht sich 
die Polarisationsebene der durch die Glasröhre 
in ihrer Längsrichtung hindurchgehenden Strah- 
len um 90° Die Einrichtung ist nun so ge- 
troffen, daß diese Strahlen nur dann durch das 
zweite Prisma zu den Spiegeln auf dem Zylin- 
dermantel gelangen, wenn die Drahtspule vom 
Strom durchflossen wird, wenn also auf der 
Geberseite eine belichtete Selenzelle an die 
Leitung angeschlossen ist. Die von den er- 
wähnten Spiegeln zurückgeworfenen Strahlen 
werden auf einem Schirm aufgefangen, es ent- 
stehen also, da der Zylinder synchron mit dem 
Kollektor der Gebestation rotiert, auf jenem 
Schirm nebeneinander helle und dunkle Stellen, 
die sich zu einem Bilde des auf der Sende- 
station projizierten Gegenstandes zusammen- 
setzen. Die Erfindung bedeutet zweifellos einen 


‚bemerkenswerten Fortschritt auf dem Gebiete 
des Fernsehens; die praktische Anwendbarkeit 


des Systems dürfte jedoch an denselben Män- 
geln kranken, die auch bei anderen Fernseh- 
versuchen bisher stets als besonders störend 
empfunden worden sind, nämlich an der Träg- 
heit der Selenzellen gegenüber rasch einander 
folgenden Lichteindrücken und an den Selbst- 
induktionserscheinungen, die bei dem schnellen 
Wechsel von Stromschließungen und Strom- 
unterbrechungen sich in dem Leitungsdraht 
bemerkbar machen werden. Fs. 


Herabsetzung von Kabelgebühren. 


Die Gebühr für Telegramme zwischen 
Deutschland und Peru, Bolivia, Chile, Argen- 
tinien, Uruguay und Paraguay ist auf den 
hauptsächlichen Beförderungswegen um 65 Pf 
für das Wort ermäßigt worden. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Luftdrahttürme militärischer Stationen. 


Die 80 m hohen Holzmasten, die von der 
Versuchsabteilung der Verkehrstruppen bei den 
Funkentelegraphenstationen in Göttingen, Metz 
und Straßburg als Luftdrahtträger aufgestellt 
worden sind, haben sich den Anforderungen 
durch die heftigen Stürme und die zu tragen- 
den Nutzlasten sowie den zeitweise beträcht- 
lichen Zusatzbelastungen durch Schnee, Eis und 
Rauhfrost völlig gewachsen gezeigt. Auch in 
elektrischer Beziehung entsprachen sie allen Er- 
wartungen. Für den Bau der Masten kam nur 
Holz in Frage, da Eisen durch Aufnahme eines 
Teiles der Strahlungsenergie die Fernwirkung 
ungünstig beeinflußt hätte. Die Verbindungs- 
teile — Laschen, Schrauben usw. — bestehen aus 
Flußeisen, die zum Abspannen dienenden Draht- 
seile, beidenen in Abständen von je 10m Glocken- 
isolatoren von Porzellan eingefügt sind, aus Tie- 
gelgußstahl. Die Balken aus möglichst astfreiem 
Kiefernholz sind in der Längs- und Querrichtung 
so miteinander verbunden, daß der fertige Mast 
eine abgestumpfte Pyramide von quadratischem 
Querschnitt darstellt, deren Seitenlänge unten 
82 und oben 30 cm beträgt. Die Balken sind 
auf dem Berliner Übungsplatz zugeschnitten, ge- 
bohrt und mit Karbolineum getränkt worden, so 
daß an den Aufstellorten die einzelnen Teile nur 
zusammemzufügen und die Masten auf 15 m 
hohen Betonblöcken von quadratischem Quer- 
schnitt mit 1,5 m oberer und 2,5 m unterer 
Seitenlänge aufzustellen waren. Die Kosten 
eines Mastes belaufen sich einschließlich der 
Gründung und aller Nebenkosten sowie des 
Anteiles an Hilfsmitteln zum Aufrichten auf 
rund 8000 M. (Magdeburgische Ztg.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Ströme dreifacher Frequenz in der neutralen 
Verbindungsleitung sterngeschalteter Genera- 
toren. 

[The Electrician, Bd. 63, 1909, S. 674, 5 Sp., 
11 Abb.] 

E. W. Marchant bespricht die bekannte 
Erscheinung, daß man bei der Verbindung der 
Nullpunkte sterngeschalteter Generatoren oft 
ganz beträchtliche Ströme von dreifacher oder 
höherer Frequenz in der Verbindungsleitung 
erhält. An Hand einiger Abbildungen wird die 
Entstehung dieser Ströme verfolgt. Sie haben 
in jeder Phase die gleiche Richtung. Bei der 
Parallelschaltung genau identischer Generatoren 
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können sie nicht in die Erscheinung treten, 
erst Verschiedenheiten in der Kurvenform der 
EMK beider Generatoren ergibt eine Kompo- 
nente, welche den Strom in der Neutralen her- 
vorruft. Es wird gezeigt, daß die Reaktanz der 
Wicklungen gegenüber diesen Strömen sehr ge- 
ring ist, so daß kleine Spannungsdifferenzen 
bereits beträchtliche Ausgleichsströme hervor- 
rufen können. 

Durch diese Ströme werden zwei Wirkun- 
gen erzielt: 


1. Eine Vergrößerung der Kupferverluste. 
Dieselbe ist jedoch nicht bedeutend, da der 
Verlust der Summe der Quadrate der Einzel- 
ströme proportional ist. Beträgt z. B. der. Strom 
dreifacher Frequenz 20%, der Hauptwelle, so 
ist der Verlust proportional 1?+0,2?= 1,04, ist 
also nur 4), größer. 

2. Die Phasenverschiebung wird vergrößert, 
da der cos’p dieser Ausgleichsströme sehr 
klein ist. 

Vermeiden kann man die Ströme, indem 
man z. B. den Nullpunkt nur eines der Gene- 
ratoren erdet. Oder man legt in die Verbin- 
dungsleitungen Widerstände, noch besser Dros- 
selspulen. 

eträchtlicher werden die Ausgleichsströme 
innerhalb der gleichen Maschine, wenn sie in 
Dreieck geschaltet ist, da alle Komponeuten in 
der gleichen Richtung wirken und der Wider- 
stand am kleinsten ist. Kdf. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Induktionsapparat für Fehlermessungen 
In Kabeln. 
[Telephony, Bd. 18, 1909, S. 412.) 


Fehlermessungen nach den üblichen Gleich- 
strommethoden geben im allgemeinen bei viel- 
adrigen Kabeln ungenaue Ergebnisse, weil man 
wegen des Dralles der Leiter die Länge nur 
angenähert kennt, manchmal auch nicht weiß, 
ob die gemessene Ader innen oder außen im 
Kabel liegt. Bei vieladrigen Kabeln sind aber 
die Längen der inneren und äußeren Leiter 
erheblich verschieden. Deshalb ist vorgeschla- 
gen worden, Fehlermessungen in solchen Ka- 
beln in der Weise vorzunehmen, daß man in 
die Ader, die etwa Erdschluß hat oder mit 
einer anderen in Berührung ist, Wechselströme 
schickt, und mit einer Induktionsspule, die durch 


‚einen Fernhörer geschlossen ist, das Kabel von 


der Stromquelle aus absucht. Die Wechsel- 


Fehlerwiderstand wird der Stromkreis, der den 
Fehler enthält, an die Klemmen I und 2 dem 
Relais unmittelbar parallel geschaltet. Wenn 
bei geringerem Widerstand des Fehlers das 
Relais nicht genügend Strom erhalten würde, 
benutzt man die Klemmen 1 und 3. In diesem 


menden Lösungen nur schwache antiseptische 
Wirkung, nach dem Ergebnis von Laboratoriums- 
versuchen müßten etwa 11 kg der Lösung von 
jedem Kubikmeter Stangenholz aufgenommen 
werden, um eine vollkommene Wirkung zu er- 
zielen; beim Boucherie-Verfahren aber erhält 


Abb. 15. 


Falle ist dem Fehlerstromkreis noch ein Kon- 
densator von 2 Mikrofarad vorgeschaltet. Bei 
sehr geringem Widerstand hat Adams ein Relais 
von 5 Ohm benutzt, das er durch einen beson- 
deren Selbstunterbrecher erregte in der Schal- 
tung nach Abb. 16. Die Methode soll sich als 
sehr brauchbar erwiesen haben. Lü. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 
Konservierung hölzerner Leitungsmaste. 


[Elektrotechnik und ne Bd. 28, 1910, 
la: 


Das wirksamste Mittel zur Erhöhung der 
Lebensdauer hölzerner Leitungsmaste besteht 
in der Imprägnierung des Holzgewebes mit 
antiseptischen, pilztötenden Substanzen. Die 
vollkommenste Durchtränkung des Splintes, das 
heißt derjenigen Teile des Stammes, die beim 
lebenden Baume dem Saftkreislauf dienen, wird 
beim Kessel- oder Injektionsverfahren erreicht. 
Hierbei werden die von der Rinde und dem 
Baste befreiten, ausgetrockneten Holzstangen 
in große schmiedeeiserne Kessel gebracht, wo 
die gewünschte Menge des Antiseptikums unter 
Druck von 1bis15at in das Holzgewebe hinein- 
gepreßt wird. Wegen der hierfür erforderlichen 
maschinellen Anlagen eignet sich das Kessel- 
Imprägnierungsverfahren nur für den Großbe- 
trieb. Für kleinere Holzkonservierungsanlagen 
empfiehlt sich das von dem französischen Arzt 
Boucherie angegebene Saftverdrängungsver- 


Abb. 16. 


das Holz nur etwa den dritten Teil der hiernach 
erforderlichen Menge. Ein billigeres und kräf- 
tigeres Imprägnierungsmittel ist das Zinkchlorid, 
das dem Holz sowohl mittels des Boucherie- als 
auch mittels des Kesselverfahrens zugeführt 
werden kann; allerdings bleibt auch bei den 
gewöhnlich angewendeten Lösungen Zn Cl, die 
vom Holz aufgenommene Menge hinter dem 
theoretisch erforderlichen Minimalguantum zu- 
rück. Eine gute Imprägnierungssubstanz ist das 
Quecksilberchlorid, dessen antiseptische Wirkung 
15- bis 30-mal so stark ist wie die des Cu S O,, 
und das dem Holzstamm im Tränkungsverfahren 
zugeführt wird (Kyanisierung). An erster Stelle 
unter den Imprägnierungsmitteln stehen hin- 
sichtlich der konservierenden Wirkung die 
Kreosotöle, die dem Holz eine Lebensdauer von 
20 bis 30 Jahren geben, also eine doppelt so 
große wie die anderen Substanzen. Kreosotöl 
wird demHolzim Kesselimprägnierungsverfahren 
zugeführt, um jedoch nur die theoretisch er- 
forderliche Minimalmenge des Antiseptikums 
zu verbrauchen, wird hierbei ein sogenanntes 
Sparverfahren angewendet, das heißt, es wird 
das überschüssige Kreosotöl nachträglich ab- 
gesaugt, oder es werden dem Kreosotöl noch 
wässrige Lösungen von Metallsalzen beigegeben. 
Ein großer Übelstand des Kreosotierungsver- 
fahrens besteht allerdings darin, daß nur die 
Kiefer einwandfrei mit Kreosotöl durchtränkt 
werden kann. In Österreich sind: bemerkens- 
werteVersuche mitFluoriden als Imprägnierungs- 
mitteln gemacht worden, besonders mit dem 


Tabelle 1. Übersicht verschiedener Tränkverfahren. 
| 
Auf | P Teohale Menge des Verluste an | Angenäherte 
Nährgelatine | er Be Antiseptische | Antiseptikum See 
) i 3 Holzgewel r beim Im- ei 
Stott "Pilze mehr | Prögnierung | tr dus com | Wirkung | nnaenioren |chmiolzaut Vorfahren 
bei Prozent- Zerperderen n Br 1 EN | dieser Menge?) einescbm Holz rn 
zusatz!) Lösungen kums?) 
| | kg | kg 
Kupfervitriol (Cu S O,)) 4 bis 4,5 1,5 bis 2,0 | 3,5 bis 4,5 1,0 2,5 bis 3,5 1 Saftverdrängung (Boucherie) 
Chlorzink (Zn C\,) h 3,5 IE I5&bist 3 3,5 bis 6,0 | 1,0 bis 1,7 | 2,5 bis 5,0 0,72 Saftverdrängung (Pfister) 
Quecksilberchlorid (Hg Cs) 0,15 bis 0,25 | 0,75 bis 1,80 | 0,6 bis 1,0 4 bis 6 0,05 12 Tränkung nach Kyan 
Kreosotöl ohne Phenole | 5 bis 10) 200 bis 400| 20 bis 80 | 10 bis 20 5 Bethellsche Vollimprägnierung 
; ne "unverdünnt 100 25 bis 50 | 5 bis 10 | 2,9 Rütgersches Sparverfahren 
Kreosotöl mit 100%/, Phenolen 2 bis 4 = == == = == = ; — 
Io 60 bis 70 | 15 bis 20 2 bis 3 1,5 Rüpingsches- Sparverfahren 
Terz” 2,5 5 bis 7 5 bis”7 1 bis 2 1,8 Saftverdrängung 
Saures Fluorzink (Zn Fy.2HF 1,0 bis 1,1 > ö 3 Te = Tr 
ee A ; 3,5 1,5 bis 3,5 | 1,5 bis 3,5 | 0,5 bis 1,0 0,8 Tränkung 
Neutrales Fluorzink (Zn F. 0,75 P & F Saftverdrängung (Malenkovicsches 
» 2 | ; 4 bis 6 5 bis 7 3 bis 5 2 Fluornatrium-Chlorzinkverfahren) 
Basisches Fluorzink (Zn F, O) 0,75 | 2 bis 2,5 a u) - u ————  — 
u | 4 bis 6 5 bis 7 04 bis 05 | 11 Kesselimprägnierung (Möllersches 
Saures Fluornatrium (NaF.HF) 1,15 ’ 5 ’ Fluornatrium-Chlorzinkverfahren) 
_ ler : A Di | = 
Neutrales Fluornatrium (Na F) 0,75 2,5 2. bis 7 6 bis 9 4 bis 6 1,6 Saftverdrängung 
Bellit-Doppelfluor 0,38 25 | 15bis3 | AbisT |O5bis 10 | 09 Tränkung 


ströme induzieren in der Induktionsspule wieder 
Wechselströme, die im Fernhörer abgehört wer- 
den; sobald aber die Fehlerstelle überschritten 
ist, verstummt der Ton im Fernhörer, so daß 
man ohne Messung die Fehlerstelle leicht finden 
kann. Über praktische Erfolge mit dieser bis- 
her wohl wenig angewandten Methode berichtet 
Adams. Die Wechselströme erzeugte er durch 
ein Relais mit Selbstunterbrechung von 75 Ohm 
Widerstand in Verbindung mit einer Batterie 
von 35 Trockenelementen (Abb. 15). Bei hohem 


1) Auf, Grund experimenteller Untersuchungen von 
B. Malenkovie. 3 . i 
2) Verglichen mit der beim Boucherie-Verfahren auf- 
genommenen Menge Kupferyitriol als Einheit. h 
®) Verglichen mit den Kosten für die beim Boucherie- 
ehren aufgenommene Menge von Kupfervitriol als 
inheit. 


fahren, bei dem das Imprägnierungsmittel in 
wässrigen Lösungen von dem einen Stammende 
aus in den frisch gefällten, noch vom Pflanzen- 
saft erfüllten Baum hineingedrückt wird, bis 
aller Pflanzensaft verdrängt ist. Ein Nachteil 
des Boucherie-Verfahrens besteht darin, daß es 
nur bei ganz frischem Holzmaterial mit unver- 
letzter Rinde erfolgreich angewendet werden 
kann, und daß es sehr viel Imprägnierungs- 
flüssigkeit erfordert. Diese Übelstände werden 
umgangen beim Tränkungsverfahren. Die zu 
konservierenden Stangen werden in Holz- oder 
Betontröge gelegt, die mit der Imprägnierungs- 
flüssigkeit gefüllt sind, und verbleiben bis zu 
10 Tagen in solchen Bädern. Unter den Im- 
prägnierungsmitteln ist als das am häufigsten 
angewendete das Kupfervitriol zu nennen. 
Cu 80, hat aber in den zur Anwendung kom- 


sauren Zinkfluorid und dem neutralen Fluor- 
natrium, beide Mittel sind dem («u $ O, fünf- bis 
sechsmal überlegen. In neuester Zeit ist ein 
Gemenge von Fluornatrium, Dinitrophenol und 
Anilinöl unter dem Namen Bellit-Doppelfluor als 
Konservierungsmittel in Vorschlag gebracht, das 
mit gutem Erfolge zu Tränkungen verwendet 
worden ist. Aus Tabelle 1 geht hervor, wieviel 
Prozent der verschiedenen Antiseptika einer mit 
einer Reinkultur der holzfressenden Pilze be- 
setzten Gelatine zugesetzt werden müssen, um 
die Pilze zu töten. 

In bezug auf die antiseptische Wirkung der 
aufgenommenen Menge des Imprägnierstoffes 
steht die Zubereitung mit Kreosotöl im Kessel- 
verfahren an erster Stelle; sie erfordert auch 
die höchsten Kosten für die Tränkungsflüssig- 
keit. Billiger arbeitet das Rütgersche, noch 
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billiger das Rüpingsche Verfahren, die beide 
noch sehr gute antiseptische Wirkung auf- 
weisen. Am schlechtesten und dabei keines- 
wegs am billigsten im Verbrauch an Antisepti- 
kum wirkt die Zubereitung mit Kupfervitriol. 
Besondere Beachtung verdienen die Fluoride, 
die durchweg eine starke antiseptische Wirkung 
haben. Am günstigsten erscheint bisher Bellit- 
Doppelfluor.!) Endgültige Ergebnisse werden 
jedoch erst nach Jahren zu erwarten sein, 
wenn die Mehrheit der Versuchsstangen ver- 
braucht sein wird. ss 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Chicago Lake Shore and South Bend Bahn. 
[Eleetrie Railway Journal, Bd. 32, 1909, S. 674, 
18 Sp., 22 Abb.] 

Die Bahn besitzt 124 km Länge; sie durch- 
läuft die industriereiche und bevölkerte Gegend 
am Südufer des Michigansees und verbindet 
South Bend, ihren östlichen Ausgangspunkt, 
mit Michigan und Pullmann (Abb. 17); letzteres 
ist der westliche Endpunkt und hat bequemen 
Anschluß nach Chicago. Der einphasige 
Wechselstrom hat 6600 V Spannung; die 
Stromversorgung der Linie geschieht vom Kraft- 
werke in Michigan aus, sowie von zwei Unter- 
werken westlich und östlich dieser Stadt; für 
die Kraftübertragung nach diesen Unterwerken 
wird die Spannung auf 33000 V erhöht. Die 
Fahrleitung ist an hölzernen Masten aufgehängt, 
welche auch die Fernleitung tragen. Die Wagen- 
schuppen und Werkstätten haben eine auf 700 V 
herabgesetzte Spannung; die Anordnung der 
Leitungen, Masten und des Oberbaues zeigt 


Abb. 19. Transformatorenhaus. 


angelegt werden können. Die Fahrgeschwin- 
digkeit auf freier Strecke beträgt über 100 
km/Std. 

"Abb. 20 zeigt den Lageplan der Halte- 
stelle Gary. Neben den Diensträumen sind zwei 
große für Männer und Frauen getrennte Warte- 
säle angeordnet; die etwa 60 m langen Bahn- 
steige liegen zu beiden Seiten des Stations- 
gebäudes und dienen dem Personen- und 
Güterverkehr, sie sind in gleicher Höhe mit 
den Wageneinstiegen angeordnet und ermög- 
lichen dadurch eine sehr bequeme Abfertigung 
der Züge. 

Die Nahzüge folgen sich in Abständen von 
zwei Stunden; sie legen die gesamte Strecke 
in 2 Stunden 55 Minuten zurück, während die 
dazwischen verkehrenden Fernzüge bei sechs- 
maligem Anhalten für dieselbe Strecke nur 


9 Stunden 15 Minuten brauchen. 
Kozl#. CORP.) 


Die Riffelbildung auf Straßenbahnschienen. 
|Prometheus, Bd. XX, 1909. 5. 825, 4 Sp., 5 Abb.] 


Nach Beschreibung der Abnutzungser- 
scheinung und der Erwähnung, daß dieselbe 
nur auf geraden Strecken oder in Bogen mit 
großen Halbmessern und nur da auftritt, wo 
init erhöhter Geschwindigkeit gefahren wird, 
faßt Buchwald die bisherigen Anschauungen 
und Erklärungen über die Ursachen der Riffel- 
bildung wie folgt zusammen. 

Die Riffeln entstehen bei neuverlegten 
Gleisen bisweilen in überraschend kurzer Zeit 
und können daher ihre Ursache nicht in der 
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Abb. 17. Linienführung der Chicago Lake Shore and South Bend Bahn. 


Abb. 18. Die Oberleitung hat Vielfach-Aufhän- | 
oung. Die Masten stehen auf grader Strecke 
in einer Entfernung von rund 50 m, der Durch- | 
haug des Aufhängungsseils beträgt dabei 470mm. 


6600 V herabmindern, besitzt die Bahn noch 
weitere 7 Werke, davon je zwei in Ost-Chicago, 
Michigan und South Bend und eines am Wagen- 


schuppen, welche die Niederspannung von 
700 V liefern. Der Signal- 

19 dienst auf der Strecke und 

a RE den Haltestellen ist nach 


dem Muster der Dampf- 
bahnen ausgebildet. 

Der Wagenpark besteht 
aus 24 großen Personen- 
triebwagen, fünf kleineren 
für den Verschiebedienst, 
sowieden nötigen Anhänge- 
wagen und einem Schnee- 
pflug; die Triebwagen ha- 


normalen Betriebsabnutzung haben, vielmehr 
müssen zu dieser noch andere Einwirkungen 
hinzukommen. Die Einführung des elektrischen 
Betriebes hat zwar eine Vergrößerung der Rad- 
lasten und eine Erhöhung der Fahrgeschwindig- 
keit, dafür aber auch eine Verstärkung des 
Oberbaues und die Verwendung eines härteren 
Schienenstahles im Gefolge gehabt. Durch die 
erhöhte Beanspruchung des Gleises wird wohl 
eine vermehrte Abnutzung der Schienen erklär- 
lich, nicht aber eine ungleichmäßige. Um die 
Ursache letzterer zu finden, muß man zunächst 
den jetzt veränderten Bewegungsvorgang der 
Räder auf den Schienen näher betrachten. Wäh- 
rend früher beim Pferdebetrieb nur das ge- 
zogene, rollende Rad oder bei Gefällsstrecken 
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Abb« 18.2 Anordnung .der Oberleitung und-.de 
—. 


Die}Unterwerke besitzen-2,bis 3 Transformatoren 
von je 500 KW Leistung; neben diesen beiden 
Unterwerken, welche die Fernleitungsspannung 
von 33000 V auf die Streekenspannung von 


’ 1) Bellit-Doppelfluor liefern Aug. Müller Söhne 
in Reinowitz. 


s_Oberbaues. 


ben!einen Fassungsraum von 60 Personen; sie sind 
mit Vielfachsteuerung ausgerüstet und besitzen 
4/Westinghouse-Einphasenmotoren von je 125 PS. 
Für die Stromabnahme hat jeder Wagen einen 
Seheerenstromabnehmer und zwei Rollenstrom- 
abnehmer, welche abwechselnd nach Belieben 


3 Abb. X. Lageplan der Haltestelle Gary. 


höchstens noch das gebremste, mehr oder weni- 
ger gleitende auf die Schienen einwirkte, steht 
nunmehr »in“der Hauptsache das motorisch an- 
getriebene,” das ziehende, Rad in Anwendung. 
Die Wirkungsweise dieser, drei&-Antriebsarten 
des Rades auf die Schiene ist nun aber,von- 
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einander durchaus verschieden. Deim gezogenen 
Rade wird die Zugkraft durch die Pferdehufe 
auf das Pflaster übertragen, und es erfolgt nach 
Abb. 21 ein nur unter der Einwirkung der 
senkrechten Belastung stehendes einfaches Ab- 
rollen des Rades auf seiner Unterlage. Beim 
gebremsten Rade wird die lebendige Kraft des 
Wagens durch die gleitende Reibung auf der 
Schiene vernichtet, und das Rad hat hier nach 
Abb. 22 das Bestreben, das oberflächliche Schie- 
nenmaterial vor sich her zu schieben. Das 
ziehende Rad überträgt dagegen die gesamte 
Fortbewegungsarbeit als horizontale nach rück- 
wärts gerichtete Kraft auf die Schiene und. sucht 
daher, wie die Abb. 23 zeigt, die Massenteilchen 


va 


Abb. 21. Abb. 22, 


Gezogenes Rad. 


des Schienenkopfes nach hinten zu verschieben, 
wobei unter dem Rade selbst eine Mulde ent- 
stehen müßte. Eine Riffelbildung erscheint 
also nur möglich unter dem gebremsten oder 
unter dem ziehenden Rade, und die Riffeln 
könnten durch ein stellenweises Verquetschen 
des Schienenkopfes entstehen. Um ein sol- 
ches aber herbeizuführen, muß die Bean- 
spruchung des Schienenmaterials so groß wer- 
den, daß die Elastizitätsgrenze desselben fast 
erreicht wird. Die Räder würden dann also 
das oberflächliche Material vor oder hinter 
sich schieben,  zusammen- und in die Höhe 
drücken, bis schließlich der Widerstand zu 
groß wird, das Rad über den Hügel hinweg- 
oder aus der Mulde heraussteigt und das Spiel, 
im ersteren Falle noch begünstigt durch die 
Schlagwirkung des fallenden Rades, von neuem 
beginnen kann. Die von den Rädern über- 
tragenen Kräfte besitzen nun aber nicht die 
eben angenommene Größe, denn sonst müßte 
die Riffelbildung innerhalb eines Bahnnetzes 
überall auftreten, während sie doch, wie schon 
eingangs bemerkt, auf den mit mäßiger Ge- 
schwindigkeit befahrenen oder stark gekrümm- 
ten Strecken nicht beobachtet werden kann. Es 
müssen also noch andere Ursachen für dieselbe 
vorhanden sein, und diese sind wohl in der un- 
gleichförmigen Bewegung des Rades auf den 
Schienen zu suchen. Die Rauhigkeit der letzteren 
und das Schlingern des Wagens oder Unter- 
gestelles bei beschleunigter Fahrt lassen ein 
glattes Abrollen nicht zu, sondern verursachen 
ein teilweises Gleiten und damit ein Schleudern 
der Räder auf den Schienen, das um so heftiger 
wird, je größer die Fahrgeschwindigkeit ist. 
Dieses erst dürfte die oben beschriebene Ein- 
wirkung der Räder auf die Schienen so zu ver- 
stärken vermögen, daß es zur Entstehung von 
Riffeln kommt, die durch ein starr unterbettetes, 
als unelastischer Amboß wirkendes Gleis noch 
besonders ausgeprägt werden können. Bei 
scharfen Krümmungen bewirkt die gleitende 
Reibung der Spurkränze an der Schiene eine 
Bremsung dieser Schwingungen, auch wird auf 
solchen Strecken langsamer gefahren, so daß 
das Ausbleiben der Riffeln hier ebenso wie auf 
den mit mäßiger Geschwindigkeit befahrenen 
geraden Strecken erklärlich wird. Ä 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die Anlagen des Elektrostahlwerkes von 
Ugine. 
[Journ. du four &lectr., Nr. 316, 15. X. 1909, 
6 Sp., 3 Abb.] 


Die Anlage liegt am Arly an der Strecke 
Ugine-St. Gervais und ist durch 2200 m In- 
dustriegleise mit der Hauptstrecke verbunden. 
Die Anlage besteht aus zwei großen Hallen von 
je 150 m Länge, deren eine als Rohmaterial- 
lager dient, während die zweite vier Elektro- 
stahlöfen, zwei für 12 t und zwei für 3 t Ein- 
satz enthält. Die beiden Hallen werden durch 
elektrische Krane von 10, 15 und 30 t Trag- 
kraft bedient. Senkrecht zur Ofenhalle stehen 
die Hilfswerkstätten, Walzwerk, Schmiede, 
Gießerei usw. Eine dritte große Halle enthält 
die Fertigfabrikate. 

In Ugine wird ausschließlich mit kaltem 
Schrotteinsatz gearbeitet, der im Elektroofen 
eingeschmolzen und raffiniert wird. 

Ein 12 t-Ofen beansprucht 1200 bis 1500 KW 
bei 65 V. Die Energie wird an dem einen 
Pol auf vier Elektroden verteilt, die unab- 


hängig voneinander automatisch reguliert 
werden. Die Energie wird als Drehstrom von 
40 000 V zugeleitet und umgeformt. In 24 Stun- 


den werden drei Chargen gemacht. Die ganzen 


(ebremstes Rad. 
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Appreturwerkstätten sind elektrisch angetrieben. 
Ganz große Blöcke für Kesselblech und Marine- 
zwecke werden auswärts ausgewalzt. In der 
Formgießerei werden Stücke bis zu 12 t ge- 
gossen. Das Hammerwerk enthält zur Zeit 
9 Hämmer und wird durch einen in Montage 
stehenden 20 t-Hammer ergänzt. 

Der ungenannte Verfasser erörtert dann 
die Gründe, welche dazu führten, die Anlage 
mit Wasserkraft zu betreiben. Ein gewöhn- 
liches Stahlwerk ist in der Regel schon bezüg- 
lich der Rohmaterialien und mit Rücksicht auf 
die Verbrauchsstellen in der Wahl der Örtlich- 
keit beschränkt. Ein Elektrostahlwerk hat auf 
die Transportkosten für die Kohle keine solche 
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Abb. 23. Ziehendes Rad. = 


Rücksicht zu nehmen. Das einzige in großen 
Mengen erforderliche Rohmaterial ist der 
Schrott. Dieser geht in großen Mengen aus dem 
Zentrum Frankreichs nach Italien, Ugine liegt 
also auf diesem Handelswege. 

Die sonstigen in Betracht kommenden Fak- 
toren sind: Strom, Elektroden und Löhne. 

Den Strom entnimmt die Anlage in Ugine 
zwei Zentralen in St. Gervais, außerdem sind 
während der Wintermonate 10000 PS von der 
Zentrale der Societe d’Eleetro-Metallurgie du 
Sud-Esı in Albertville gepachtet. Für eine 
regelmäßige Stromzufuhr während das ganzen 
Jahres ist also gesorgt, um so mehr, als zur Zeit 
nur 5000 bis 6000 PS benötigt werden. 

Die Elektroden werden von der Gesellschaft 
selbst in einer eigenen Anlage hergestellt. 

Das Arbeitspersonal kann nur zum Teil in 
der Gegend beschafft werden. Die Spezial- 
arbeiter müssen von auswärts bezogen werden. 

Die Anlage in Ugine ist ein Beispiel da- 
für, wie man bezüglich Verwendung des Elek- 
trostahls vom reinen Qualitätsmaterial, wie 
Werkzeugstahl, Fassonguß usw., allmählich auf 
allgemeinere Verwendungszwecke, insbesondere 
Konstruktionsmaterial für Heeres- und Marine- 
zwecke, die Automobilindustrie, die elektrische 
Industrie usw. übergeht. V. E. 


Verschiedenes. 


Leichtfertige Angabe von „Kurzschluß‘“, 


Vor einigen Tagen brachten verschiedene 
Zeitungen, unter anderen die „Berliner Allge- 
meine Zeitung“, die Nachricht, daß in dem bei 
Strausberg gelegenen Schloß Garzau des Herrn 
von Rohrscheidt wahrscheinlich infolge 
Kurzschlusses ein großer Brand ausge- 
brochen sei. Auf eine Anfrage teilt uns nun 
Herr von Rohrscheidt folgendes mit: 

„Die Sache vom Kurzschluß ist Schwindel, 
Der Klempner hat auf dem Dache gelötet 
und den Kasten mit der brennenden Holz- 
kohle eine Stunde ohne Aufsicht auf dem 
Dache stehen lassen.“ 

Erst kürzlich!) berichteten wir über einen 
ähnlichen „Kurzschluß“. Es fehlte jetzt nur 
noch, solche Fälle. auch in der Unfallstatistik 
unter „Kurzschluß* oder „Elektrizität“ zu re- 
gistrieren. 2. 


Spezialausstellung von elektrisch betriebenen 

Einrichtungen für Kleingewerbe, Landwirt- 

schaft und Haushalt in der Landesgewerbe- 
halle zu Karlsruhe. 


Das Großherzogl.badische Landesgewerbe- 
amt in Karlsruhe beabsichtigt, in den ihm zur 
Verfügung stehenden Ausstellungsräumen eine 
Spezialausstellung von elektrisch be- 
triebenen Einrichtungen für Kleinge- 
werbe, Landwirtschaft und Haushalt zu 
veranstalten. Als Zeitpunkt für die Ausstellung 
ist mit Rücksicht auf den anläßlich der silbernen 
Hochzeit des Großherzogspaares zu erwarten- 
den Fremdenverkehr der September in Aussicht 
genommen. 

Die Ausstellung soll auf elektrisch betrie- 
bene Einrichtungen für Kleingewerbe, Haushalt 
und Landwirtschaft beschränkt bleiben und 
folgende Gruppen umfassen: 


1. Motoren der verschiedenen Bauarten, mit 
Riemen- und Zahnradübersetzung, Zentrator- 
und anderen Vorrichtungen zur Reduzierung 
der Tourenzahl, Anordnung von Motoren auf 
dem Boden, an der Wand, unter dem Boden 
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und an der Decke, fahrbare und tragbare 
Ausführungen. 

2. Arbeitsmaschinen für Einzel- und Gruppen- 
antrieb, und zwar für Schreiner, Schlosser, 
Buchbinder, Schuhmacher, Schneider, Bäcker, 
Metzger und andere Handwerke, komplette 
Werkstätten mit Einzel- oder Gruppenantrieb. 


3. Arbeitsmaschinen für die Landwirtschaft; 
z. B. Futterschneidemaschinen, kleinere 
Dreschmaschinen, Butterfässer, Butterknet- 


maschinen, Häckselschneidmaschinen usw. 

4. Maschinen für den Haushalt: Entstaubungs- 
anlagen, Ventilatoren, Näh-, Wasch-, Eis-, 
Geschirrspül- usw. Maschinen. 

5. Heiz- und Kochapparate; Bügeleisen. 

6. Beleuchtung: Treppenschaltung, Reklame- 
beleuchtungsapparate und derartiges. 


Die Ausstellung erfolgt kostenlos ohne Platz- 
miete oder Erhebung sonstiger Gebühren. Die 
elektrische Kraft wird kostenlos vom Landes- 
gewerbeamt geliefert. Der Aussteller hat ledig- 
lich die Kosten des Hin- und Rücktransportes, 
der Aufmachung der Ausstellungsgegenstände, 
soweit nicht aus den Beständen des Landes- 
gewerbeamtes Materialien hierzu abgegeben 
werden können, sowie der nötigen Zuleitungen 
zu tragen. Es steht Gleichstrom von 110 V und 
Drehstrom von 120 V, 50 Perioden zur Verfügung. 

Die Anmeldung von Ausstellungsgegen- 
ständen hat spätestens bis zum 1. VII. 1910 beim 
Großherzogl. badischen Landesgewerbeamt in 
Karlsruhe zu erfolgen, wo auch die näheren 
Bedingungen für die Ausstellung zu erhalten 
sind. Über die zur Ausstellung zuzulassenden 
Gegenstände entscheidet das Landesgewerbe- 
amt nach freiem Ermessen. 


Internationale Industrie- und Gewerbe- 
Ausstellung Turin 1911.!) 


Wie uns das Präsidium des deutschen 
Komitees fur die Turiner Ausstellung mitteilt, 
widmet man in den ausländischen Industrie- 
kreisen bereits heute der Deutschen Abteilung 
besondere Aufmerksamkeit, da man mit Recht 
annimmt, daß sie infolge der starken Teilnahme 
unserer Großindustrie dem deutschen Markt, 
namentlich in den südeuropäischen und süd- 
amerikanischen Staaten, neue und wertvolle 
Absatzgebiete erschließen wird. Das deutsche 
Komitee beabsichtigt deshalb, eine Vergrößerung 
der ihm bisher zur Verfügung stehenden Hallen 
eintreten zu lassen, so daß selbst bei einer noch 
weiter gehenden Beteiligung der deutschen In- 
dustrie genügend Raum gesichert ist. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


K. T. Fischer. Prof. Dr. K. T. Fischer, 
München, hat die Berufung nach La Plata 
(„ETZ“ 1910, S. 437) nicht angenommen. 

Dr. Paul Humann. Der durch seine Arbeiten 
über Kabel und Leitungen bekannte bisherige 
ÖOberingenieur der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke in Mülheim Dr. Paul Humann, 
Dipl.-Ssng., hat sich in Hannover, Stromeyer- 
straße 3, als beratender Ingenieur niedergelassen 
und wird sich mit dem Entwurf, der Begut- 
achtung und Bauüberwachung elektrischer An- 
lagen befassen. Als Spezialität kommen hierbei 
Leitungsanlagen, besonders Kabel, sowie Kabel- 
abnahme in der Fabrik und nach der Verlegung 
in Betracht. 


Dr. R. Ulbricht. Der Geh. Baurat und Pro- 
fessor an der Technischen Hochschule Dresden 
Dr. R. Ulbricht ist zum Präsidenten der Gene- 
raldirektion der Sächsischen Staatsbahn ernannt 
worden. 


Carl Hoffmann +. 


Am 2. Juni d.J. starb in Charlottenburg der 
Oberingenieur der Siemens - Schuckertwerke 
Carl Hoffmann. Sein Lebensgang ist mit 
der Entwicklung der Starkstrom-Elektrotechnik 
aufs engste verknüpft. 

1844 in Berlin geboren, trat Carl Hoffmann 
im Juni 1869 bei Siemens & Halske, wo damals 
erst einige hundert Arbeiter beschäftigt waren, 
als Maschinenbauer ein; er war bis zu seinem 
Tode, rastlos schaffend, ununterbrochen in diesen 
Werken tätig. Schon am Schraubstock und an 
der Drehbank fiel er durch die außergewöhn- 
liche Art seines Arbeitens und seine oft ver- 
blüffende Leistungsfähigkeit auf. So konnte 
es nicht fehlen, daß bald auch Werner von 
Siemens und von Hefner-Alteneck auf ihn auf- 
merksam wurden, so daß er, in kurzer Zeit zum 
Meister befördert, hauptsächlich mit vielerlei 
Versuchen beauftragt wurde. Als solcher führte 
er die Bewicklung des ersten Trommelankers 
trotz vieler Schwierigkeiten, die sich entgegen- 
stellten, in kürzester Zeit aus, und bald wurde 
er mit Rücksicht auf seinen außergewöhnlichen 
Ideenreichtum ins Konstruktionsbureau über- 
nommen. 


1) Vergl. „ETZ‘ 1910, S. 19, 412 und 490. 
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In der Öffentlichkeit wurde Hoffmann be- 
kannt durch die von ihm geschaffene Gleich- 
strom-Innenpolmaschine, das ist die erste große, 
direkt mit der Dampfmaschine gekuppelte Dy- 
namomaschine, die erstmals in den Zentralen 
der Berliner Elektrieitäts-Werke ihre Feuerprobe 
bestand und während einer Reihe von Jahren 
fast ausschließlich Anwendung fand bei allen 
größeren Elektrizitätswerken, die damals noch 
fast ganz mittels Gleichstrom betrieben wurden. 
Die Innenpolmaschine war bahnbrechend für 
die ganze fernere Entwicklung des Dynamo- 
baues, und selbst noch auf der Chicagoer Welt- 
ausstellung 1893 war die damals von der Firma 
Siemens & Halske ausgestellte Maschine dieses 
Typs fast die einzige große, direkt gekuppelte 
Dynamomaschine. Die Methoden für die Be- 
rechnung der Maschinen hatte sich Hoffmann 
selbst zurechtgelegt, und kaum jemals kam es 
vor, daß seine Angaben nicht richtig gewesen 
wären. 

Von anderen Gebieten, auf denen Hoffmann 
sich durch Schaffung neuer, origineller. Kon- 
struktionen betätigte, sind zu nennen außer 
den verschiedensten Dynamokonstruktionen 
insbesondere Meßwerkzeuge aller Art, dann 
Bogenlampen, insbesondere die damals weit 
verbreiteten sogenannten Bandlampen der Firma 
Siemens & Halske; dann beschäftigte er sich 
mit elektrischer Schiffssteuerung, mit Anlaß- 
vorrichtungen verschiedenster Art. Besonders 
originell ist die von ihm zuerst angegebene 
pendelnde Aufstellung von Motoren zum Zwecke, 


Abb 24. 


Carl Hoffmann 7. 


den Riemen stets gleichmäßig gespannt zu ‚hal- 
ten; auch die elektrische Fernregulierung von 
Dampfmaschinen zur Erleichterung des Parallel- 
betriebes stammt von ihm. Während seiner 
letzten Jahre war es hauptsächlich das Gebiet 
‚ler rotierenden Pumpen, auf dem er hervor- 
ragende praktische Erfolge aufzuweisen hatte, 
und zwar in der Form von Wasserpumpen, 
Kondensationspumpen, Vakuumpumpen, insbe- 
sondere auch sogenannter Hochvakuumpumpen 
für die Glühlichttechnik. 

Neben seiner außergewöhnlichen Begabung 
auf technisch-konstruktivem und erfinderischem 
Gebiete war ihm die Gabe persönlicher Liebens- 
würdigkeit in hohem Maße eigen, verbunden 
mit einem ungewöhnlichen Gleichmaße und 
einer seltenen Ruhe des Handelns und der 
Überlegung bei all seinem Tun und Lassen. 
Er wird allen, mit denen er in geschäftliche 
und persönliche Berührung gekommen ist, stets 
als ein selten begabter Mensch und eine unge- 
ınein sympathische Persönlichkeit in der Erin- 
nerung bleiben. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
ınessen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Einfacher graphischer Beweis 
des genauen Diagramms des Drehstrommotors 
und die praktische Verwendbarkeit dieses Dia- 
gramms auf dem Prüffeld. 
Zu der von SUMEC eingeleiteten Diskussion 
über das Kreisdiagramm möchte ich einige Be- 
merkungen machen. 


Fast bei allen Untersuchungen über das 
Kreisdiagramm handelt es sich um eine genaue 
Bestimmung des Kreismittelpunktes. Offenbar 
wird dasjenige Verfahren in der Praxis bevor- 
zugt werden, das mit dem geringsten Zeitauf- 
wand praktisch einwandfreie Resultate liefert. 

Am einfachsten erhält man meiner Ansicht 
nach den Mittelpunkt mit der von ARNOLD 
en Konstruktion, siehe „ETZ“ 1910, 

. 229. 

Die von PETERSEN in der „ETZ“ 1910, 5. 328, 
beschriebene Konstruktion beruht anscheinend 
auf derselben Annahme, daß die Statorreaktanz 
gleich der Rotorreaktanz ist, denn sie gibt die- 
selbe Mittelpunktslage. Ein Exemplar der „Al- 
gemeinen Elektrotechnik“ lag mir zur Einsicht 
leider nicht vor. 

der Kreismittelpunkt mit Hilfe des 
Winkels «!) gefunden wird oder nach der 
Konstruktion von ARNOLD oder PETERSEN hat 
auf den cosp bei normalen Maschinen mit 
einem cosgy,<0,50 und einem Streufaktor 


<10%, keinen Einfluß, weil der Winkel oder 
der zwischen dem Leerlauf und Kurzschluß- 
strahl liegende Kreisbogen klein sind. 

Auch für kleine Motoren mit offenen Nuten 
im Stator und halbgeschlossenen Nuten im Rotor, 
also mit großer Abweichung der Stator- von der 
Rotorreaktanz, ist die Lage des Kreismittel- 
punktes praktisch dieselbe, auf jeden Fall sind 
die Differenzen im Leistungsfaktor mit den ver- 
schiedenen Konstruktionen kleiner wie die Be- 
obachtungsfehler bei der Messung der Leerlauf- 
und Kurzschlußkonstanten auf dem Prüffeld. 

Ist der Rotorwiderstand sehr hoch, dann er- 
hält man mit der Winkelberechnung !/, bis 2% 
kleineren cos ymax. wie mit den graphischen 
Methoden, weil der cos, in diesen Fällen 0,75 


bis 0,85 erreichen kann. 
Ist dagegen der Statorwiderstand sehr hoch, 
dann ergibt die Winkelberechnung einen zu 
hohen COS Qmax. 
Die größte Unsicherheit in der graphischen 
BestimmungdesWirkungsgrades,derSchlüpfung, 
des maximalen Drehmomentes und des Anzugs- 
momentes wird durch die Erhöhung der Wider- 
stände durch Wirbelströme verursacht und ferner 
durch die Tatsache, daß der Kurzschlußstrom bei 
der Prüfung mit voller Spannung besonders in 
Motoren mit wenigen Nuten pro Pol nicht pro- 
portional mit der Spannung wächst. Ich fand 
bei größeren Motoren an 60 Perioden mit offenen 
Nuten und ALS im Stator und Rotor 
eine Vergrößerung des Statorwiderstandes von 
2,0 bis 2,5 und des Rotorwiderstandes von 1,4 
bis 1,6 aus dem Diagramm und aus Schlüpfungs- 
messungen. Halbiert man nach SUMEC die Er- 
höhung des Kurzschlußwiderstandes, dann haben 
20 bis 300%, zu kleiner Statorwiderstand nur ge- 
ringen Einfluß auf die Bestimmung des Kreis- 
mittelpunktes, aber das Diagramm gibt die 
Schlüpfung, das maximale und das Anlaufdreh- 
moment zu hoch, wir erhielten in solchen ex- 
tremen Fällen wenig Anhaltspunkte für die 
Verbesserung der Maschine. 
Wird das maximale und Anzugsdrehmoment 
unter voller Spannung gemessen, so ergibt das 
Diagramm 10 bis 30%), zu kleine Werte, wenn 
die Kurzschlußcharakteristik von der Geraden 
abweicht und das Diagramm mit den für den 
Vollaststrom korrespondierenden Daten ge- 

zeichnet ist. 

Pittsburg (Pa.), 10. IV. 1910. 

Theodore Hoock. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Aceumulatoren-Fabrik A.-G., Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XI. 1909 
(G.-V.: 4. VI. 1910). Der Bericht konstatiert eine 
in den Absatzverhältnissen sich vollziehende 
Veränderung derart, daß der Umsatz stationärer 
Batterien in von Überlandzentralen versorgten 
Gebieten eine gewisse Einschränkung erfährt, 
während der transportable Akkumulator, 
speziell für Traktionszwecke, immer mehr An- 
wendung findet. Da dieses indessen langsam 
erfolgt, konnte der Ausfall bei stationären 
Batterien nur teilweise ausgeglichen werden. 
Der Buchumsatz der deutschen und öster- 
reichischen Betriebsstätten betrug 17,418 Mill. M 
gegen 19,231 i. V._ Verbesserte Herstellungs- 
methoden, Ersparnisse in den Betriebskosten 
und höhere Beteiligungsgewinne ermöglichen 
BR: Firma, wieder 12 1/2 %o Dividende zu 
zahlen. 


ı) „ETZ“ 1910, S. 112. 


(Alle Angaben in M) 1908 1909 
ae Fr Ar ee Een EEE Tee 
Aktienkapital. 8.000 000 |; 8.000 000 
Obligationen 3 000 000 | 3 000 000 
Gewinn aus Waren . . 5822788 | 5 055 247 

5 „ Immobilien. 14 853 20 538 
“ „ Beteiligung 509153, 584938 
„ u Zinsen — 5635 
Handlungsunkosten: 
Steuern 215 674 230 264 
Gehälter usw. . 952224 | 989488 
Verschiedenes . 677154 | 559389 
Betriebsunkosten 2510081 | 2230 558 
Zinsen . a 124 744 — 
Abschreibungen . 390473| 107277 
Reingewinn. . . . . . |1476444| 1549 382 
Vortrag aus dem Vorjahre 31.069 39513 
Überschuß . . . .. . |1507513 | 1583 895 
Dispositionsfonds . . . - 25 000 13 424 
Rückstellung für Umbauten 300 000 | 260 265 
Talonsteuer-Reserve —_ 100 000 
Dantiemer mr 68 000 68 000 
Pensionsfonds. 75 000 75 000 
Dividende 5 1 000 000 | 1 000 000 

» in %/o 12 1, 12 1/5 

Vortrag 39513 72206 


Bilanz. Beiden Aktiven stehen: Grund- 
stücke und Gebäude: 2,47 Mill. M; Wasserkraft- 
anlagen: 0,243 Mill. M; Kasse und Wechsel: 
0,379 Mill. M (0,351 i. V.); Kautionen: 0,366 Mill. M; 
Effekten und Beteiligung: 7,279 Mill. M (die 
Liquidation der Accumulatoren-Werke System 
Pollak A.-G. ist beendet); Waren: 2,344 Mill. M 
(3,191 i. V.); Bankguthaben: 3,829 Mill. M (1,537 
i. V.); Debitoren: 7,476 Mill. M (8,292 i. V.). 
Unter den Passiven finden sich: Reservefonds: 
1,6 Mill. M; Reserve für Batterie-Unterhaltung: 
3,788 Mill. M (3,393 i. V.); Beamten-Guthaben: 
1,405 Mill. M; vorausbezahlte Prämien für In- 
standhaltungsverträge: 1,467 Mill.M; Kreditoren: 
9,035 Mill. M (1,899 i. V.). Der Bericht bemerkt, 
daß die Begebung der restlichen 1 Mill. M Obli- 
gationen. kaum notwendig werden wird. Der 
vollständige Umbau der Maschinenanlage und 
der Anschluß an das Kommunale Elektrizitäts- 
werk Mark sind noch nicht beendet. Für die 
eventuell zu gründende Pensions-, Witwen- und 
Waisenkasse stehen 0,888 Mill. M zur Verfü- 
gung. Zur Zeit der Berichterstattung war der 
Bestand an fakturierten und noch nicht erle- 
digten Aufträgen ungefähr der gleiche wie im 
Vorjahre. 

In der Generalversammlung wurden 
von einem Aktionär unter anderem die Anga- 
ben der Verwaltung bezüglich des Geschäftes 
in transportablen Akkumulatoren angezweifelt, 
deren Fabrikation erst 1908 einen geringen 
Überschuß gebracht habe. Dem gegenüber er- 
klärte die Direktion, daß die Herstellung aller- 
dings früher, so lange die Verwendbarkeit 
transportabler Akkumulatoren sich noch auf ein 
sehr kleines Gebiet beschränkte, Verluste er- 
geben habe, jetzt aber, wo es sich um einen 
in reger Entwicklung begriffenen Absatz han- 
dele, mit Nutzen betrieben werden und in der 
Tat einen Ausgleich für den Rückgang im Ge- 
schäft mit stationären Batterien bilden könne. 
Die Ziegeltransport-A.-G., auf deren bis- 
herige Unrentabilität der Opponent gleichfalls 
hingewiesen hatte, befinde sich noch in der 
Einrichtung und habe das erste Jahr allerdings 
mit 200000 M Verlust abgeschlossen. In 1909 
wäre aber nur nöch eine Unterbilanz von 
95000 M entstanden, und 1910 dürfte nach dem 
Ergebnis der ersten Monate bereits einen Erfolg 
bringen. Weiter wurde auf Anfrage mitgeteilt, 
daß die englische Tudor-Gesellschaft für 1909 
121/,%/, Dividende verteilt habe. Ein Antrag, 
die Dividende der Accumulatoren-Fabrik A.-G. 
in Anbetracht der Zunahme des Umsatzes in 
den letzten Jahren auf 15°/, zu erhöhen, fand 
keinen Beifall; die Versammlung genehmigte 
vielmehr die Vorschläge der Verwaltung und 
die Gewinnverteilung. 


Aufsichtsrat: C. Fürstenber (Vors.), P. 
Mankiewitz (Stllv.), Dr.-©ng. E. Rathenau, H. 
Harkort, J. v. Peter, M. Cornelius, Dr. A. Ber- 


liner, sämtlich in Berlin; R. v. Schöller, Wien; 
Ph. Weiß, Budapest; J. C. Pflüger, Bremen. 

‚ Vorstand: A. Müller, Berlin; L. Gebhard, 
Wien; Fr. Correns, Lankwitz; L. Schröder, Ohar- 
BER C. Roderbourg, Hagen; Fr. Treier, 

erlin. 


C. Lorenz A.-G., Telephon- und Telegraphen- 
Werke, Berlin. 

Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XI. 1909 
(G.-V.: 23. IV. 1910). Der Eingang von Aufträ- 
gen ließ in den ersten Monaten viel zu wün- 
schen übrig, dann wurde er lebhafter, doch 
blieben die Bestellungen der Behörden hinter 
denen früherer Jahre zurück beziehungsweise 
konnte ein umfangreiche Vorarbeiten erfor- 
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dernder Teil im Berichtsjahre nicht mehr aus- 
geführt werden. Der Umsatz war infolgedessen 
etwas geringer als 1908. Die Abnahme des 
Bruttogewinnes wird auch darauf zurückge- 
führt, daß die Ausgaben für die Errichtung 
neuer Abteilungen (Installationen, Rohrpostan- 
lagen usw.) aus dem Betrieb gedeckt worden 
sind. Die Kommandit-Beteiligung bei K. Lo- 
renz, St. Petersburg, hat wieder einen als 
angemessen bezeichneten Gewinn gebracht. Auf 
das neue Geschäftsjahr (1910) hat die Firma 
zwar mehr Aufträge als im Vorjahre übernom- 
men, doch sind ihr in den ersten drei Monaten 
weniger Bestellungen gegeben worden als 1909. 
Sie hofft gleichwohl, im weiteren Verlauf eine 
angemessene Beschäftigung der Fabrik ermög- 
lichen zu können. 


1 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Some ee a ln sis a a Fb 
Aktienkapital. 1 400 000 | 1 400 000 
Geschäftsgewinn!) . 530 552 | 481 000 
Abschreibungen 271793 | 217 224 
Keinzewinn, 2. .... 258 759 | 263 776 
Vortrag aus dem Vorjahre 25416 | 27765 
Miberschuße u. 284175 | 291 541 
Reservefonds . 30 000 | 30.000 
Tantieme?) . 24101 261l 
Dividende : 224.000 | 224 000 

» in %, 16 16 
Vortrag 3 27765 | 34930 

Bilanz. Bei den Aktiven finden sich: 


Effekten: 203747 M (44808 i. V.), Beteiligung St. 
Petersburg: 196768 M (204.438 i. V.), Fertige und 
halbfertige Waren: 425 926 M (490 199 i. V.), Roh- 
material: 37164 M (33937 i. V.), Kasse und 
Wechsel: 5111 M (4399 i. V.), Bankguthaben: 
528444 M (403084 i. V.), Debitoren: 668317 M 
(820 602 i. V.), Werkzeugmaschinen: 150000 M 


schaft Beschäftigung. Dagegen blieben Auf- 
träge auf Bahnanlagen etwas zurück, da fast 
alle größeren Städte schon elektrische Straßen- 
bahnen besitzen. Die Firma verfolgt infolge- 
dessen größere Vollbahnprojekte, von denen 
einige bereits der Verwirklichung nahe zu sein 
scheinen. Der Bilanz sind folgende Ziffern 
zu entnehmen: Das Aktienkapital beträgt 
5 Mill. Kr, der Reservefonds 0,300 Mill. Kr.. 
Kreditoren in Höhe von 8,026 Mill. Kr. stehen 
anderseits 9,500 Mill. Kr. Debitoren und Be- 
stände an Kasse, Rimessen, Kautionen und 
Effekten im Werte von 0,799 Mill. Kr. gegen- 
über. Die Fabrik (Hirschstetten) steht nach 
reichlichen Abschreibungen mit 2,854 Mill. Kr 
das Inventar mit 0,195 Mill. Kr. zu Buche; Vor- 
räte belaufen sich auf 3,992 Mill. Kr. Unter den 
Passiven figurieren noch Depots von 23 376 Kr. 
und eine Steuerreserve von 150000 Kr. Die Ge- 
schäftsunkosten betrugen 1057 738 Kr., Steuern 
146518 Kr. und Abschreibungen 317012 Kr. Der 
Bruttogewinn ist mit 2194216 Kr. ausgewie- 
sen. Von dem 840379 Kr. betragenden Rein- 
gewinn wurden nach Dotierung des Reserve- 
fonds (100000 Kr.) und nach Auszahlung der 
statutenmäßigen Tantieme an den Direktionsrat 
(12647 Kr.) 7% Dividende = 0,560 Mill. Kr. 
verteilt und 167 732 Kr. vorgetragen. 
Direktionsrat: H. v. Noot (Vors.), FE. 
Deutsch, Berlin (Stllv.); J. Deutsch (Stllv.), 
C. Feldmann, Dr. R. v. Foregger, P. Jordan, 
Berlin; O. Oliven, Berlin; E. Raumann. 
Vorstand: E. Heller, L. Kallir, K. Morpurgo, 
A. Oppenheim, Dr. E. Seefehlner. Hyn. 


Außenhandel. 


Schweiz. 


Aus der vom schweizerischen Zolldeparte- 
ment herausgegebenen Zusammenstellung für 
das Jahr 1909 über Ein- und Ausfuhr von 
Waren entnehmen wir die folgende Übersicht, 
welche wichtige Erzeugnisse der elektro- 
technischen Industrie betrifft. 


rate ergeben allein sowohl für die Einfuhr wie 
für die Ausfuhr einen Zuwachs, beim Import 
von rund 37000 Fr. und beim Export von rund 
146 000 Fr. Bemerkenswert ist, daß die Einfuhr 
einen mehr als doppelt so hohen Wert erreicht 
als die Ausfuhr. 

Die übrigen Instrumente und Apparate für 
angewandte Elektrizität zeigen aber wieder in 
Ein- und Ausfuhr Minderwerte. 

In der Tabelle nicht aufgeführt sind Glüh- 
lampen, die ohne Fassung in sehr geringer An- 
zahl aus- und eingeführt werden. Der Minder- 
ertrag der Einfuhr beträgt 9000, derjenige der 
Ausfuhr 7562 Fr. Der Export von Glühlampen 
mit Fassung hat um rund 90°), zugenommen 
und erreichte einen Wert von rund 1 160 000 Fr. 
gegenüber 664000 Fr. im Vorjahre. Dies ist der 
einzige zu verzeichnende wesentliche : Auf- 
schwung. 

Am deutlichsten aber spiegelt sich der Ge- 
schäftsgang des allgemeinen Maschinenbaues 
und der Elektroindustrie in den Einfuhrziffern 
für roh vorgearbeitete Maschinenteile, da sich 
die Schweiz, hauptsächlich infolge Fehlens der 
wichtigen technischen Rohprodukte im Lande 
selbst, äußerst stark am Veredelungsverkehr 
beteiligt, was aus dem bedeutenden Überschuß 
der Einfuhr über die Ausfuhr hervorgeht. 
Und auch in diesen Erzeugnissen hat beson- 
ders der Import abgenommen (rund 400 000 Fr.). 
Somit muß das Geschäftsjahr 1909 für die Ma- 
schinen- und Elektroindustrie als ungünstig 
bezeichnet werden; es war noch schlechter 
als 1908. 17 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 15. VI. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 89679 tons (92055 am 31. V. 1910 und 


Schweizerischer Spezialhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen usw. in 1909. 


(187000 i. V.). Unter den Passiven stehen: 
Reservefonds: 60.000 M (30.000 i. V.), Kreditoren 
und Anzahlungen: 479 140 M (523 317 i. V.). 


A.E.G.-Union Elektrizitäts-Gesellschaft, Wien. 


Der Geschäftsbericht für 1909 stellt fest, daß 
trotz des scharfen Rückganges der Konjunktur 
doch eine Steigerung des Umsatzes erreicht wer- 
den konnte. Das Dampfturbinengeschäft macht 
stetige Fortschritte; bisherwurden Aggregate mit 
einer Gesamtleistung von ca 100000 PS in Auf- 
trag gegeben. Ferner sind Bestellungen auf 
elektrisch betriebene Schachtfördermaschinen 
sowie die Einrichtung von Elektrostahlanlagen 
hervorzuheben. Die Verbilligung des elektri- 
‚schen Lichtes durch Einführung der Metall- 
fadenlampen brachte den Elektrizitätswerken 

80 zahlreiche neue Anschlüsse, daß der Ausfall 
an Strom nicht nur kompensiert wurde, sondern 
sogar vielfach Erweiterungen der Anlagen not- 
wendig wurden. Auch das Bestreben, bestehende 
städtische Elektrizitätswerke in Überlandzen- 
tralen umzuwandeln, verschaffte der Gesell- 


i !) Aus Fabrikation, Zinsen, Räbatten, Beteiligungen 
usw. nach Abzug aller Unkosten. 
£ 2) Abzüglich der verbuchten festen Bezüge. 
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Betrachtet man die Totalbeträge an Menge 
und Wert der einzelnen Positionen sowohl für 
das verflossene als auch für das vorangehende 
Jahr, Zahlen, aus denen man sich allein ein Ge- 
samtbild vom Stande der elektrotechnischen In- 
dustrie in der Schweiz bilden kann, dann fällt 
vor allem, mit wenigen Ausnahmen, die Ab- 
nahme der Ein- und Ausfuhr auf. 

Die Einfuhr von Dynamoelektrischen Ma- 
schinen, im Vergleich zur Ausfuhr von gerin- 
gem Umfang, ist allerdings verhältnismäßig 
wenig gegenüber der des Jahres 1908 zurück- 
gegangen — um 271422 Fr, was immerhin für 
Deutschland, das mit über 90%, an der Einfuhr 
nach der Schweiz beteiligt ist, einen wesent- 
lichen Betrag ausmacht. Für die Schweiz von 
größter Bedeutung aber ist die Ausfuhr an 
solchen Maschinen, die im Jahre 1909 nur einen 
Wert von rund 15067000 Fr. gegen rund 
19516000 Fr. im Vorjahre erreichte und somit 
einen Ausfall von rund 4448000 Fr. aufweist. 
Hauptabnehmer für diese Produkte sind Italien, 
Frankreich, Deutschland und Spanien; doch 
geht aus der amtlichen Zusammenstellung her- 
vor, daß die Schweiz solche nahezu nach allen 
Ländern der Erde exportiert. ; 

Elektrische Kontroll-, Zähl- und Meßappa- 


Einfuhr Ausfuhr 
rn ren Erzeugnisse Menge in dz Wert in Fr. Menge in dz | Wert in Fr. 
1909 | 1908 Änderung | 1909 1908 Änderung 1909 1908 | Änderung | 1909 1908 Änderung 
ee u EB EEE EEE BE EEE SS SEEN 1 BEE BEE) VE | T 
| | 
1. Dynamoelektrische Maschinen . 5158 1558| — 2000| 1251 823 | 1523245 | — 271 422|62872| 75421 — 12549 15 067532 | 19516 204 \— 4 448 672 
2. Elektrische Kontrollapparate und In- | | | 
\ BEENDEN LE ee ae 65 687 —+ 38, 864310 827208) + 37107 343 202) + 141) 423220 276295 + 146 925 
| - | | | 
3. Nicht genannte Instrumente und Appa- | | | 
rate für angewandte Blektrizität 2848| 2978| — 130 | 1297782 | 1429 371 | — 131589| 8662| 9283| — 621 3730065 | 4125 391 | 395 326 
4. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das | | | | 
Stück im Gewichte von: 500 kg und | 
darüber für Grauguß, 250 kg und | | 
darüber für Stahlguß, 50 kg und dar- | | | 
über für schmiedbares Eisen und | | 
Stahl; ferner Kesselteile und Röhren, | | | | 
vorgearbeitet . A a a a 36 803) 40 438| — 3635 | 1996 184 | 2 397 706 | — 401522| 1187| 1810 — 6923| 75812 | 108 454 | — 3264 
5. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das | | | | 
Stück im Gewicht von weniger als | | 
50 kg, für schmiedbares Eisen oder | | | 3 
SEE ee > U: 2332 2142 + 190| 212696| 205514| + 7182 >} 56) — 34 3844| 7650 | — 3 806 
6. Kabel, nicht umsponnen usw.: mit | | Ep 
Bleimantel und Eisenarmatur 250) 2201 + 30 29 508 27067, + 2441| 2073 2903 — 830 209703 | 347989 | — 138286 
7. Kupferdraht 40 055) 54 470) — 14 415 | 7 089 735 , 9804 600 | — 2 714 865 974 645 + 329 192131 | 134426 |+ 57705 
8. Isolatoren aus Porzellan 11 100| 15 912) — 4812) 1054500|1591200| — 536700) 253) ı87) + 66 36 090 | 30013 |+ 6077 
| | 


93292 am 14. V. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 97746 tons (98915 am 31. V. 1910 
und 99797 am 14. V. 1910. Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 105 371 tons (106 815 am 31. V. 1910 
und 108622 am 14. V. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 54.15.0 £ (56.17.6 am 31. V. 1910 
und 56.0.0 am 14. V. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen für die erste Hälfte Juni auf 
17113 tons, die Ablieferungen auf 18557 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 1444 tons abgenom- 
men hat. 

Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für Mai 1910 zeigt 
eine Produktion von 55018 tons (52445 i. Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 26476 tons 
(30 351 i. Vm.), den Export mit 20 310 tons (13 988 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
46 786 tons (44337 i. Vm.). Da die amerikani- 
schen Vorräte Ende April 63 386 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1]. Juni auf 71618 tons, 
‘haben also wieder, und zwar um 8232 tons zu- 
genommen. 
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Die Kupfereinfuhr Deutschlands hat 
in den beiden letzten Monaten ganz bedeutend 
nachgelassen, nachdem in den Monaten Novem- 
ber 1909 bis März 1910 auffallend große Mengen 
Rohkupfer importiert worden waren. Hat doch 
besonders in den ersten drei Monaten des lau- 
fenden Jahres die Preisermäßigung für Roh- 
kupfer an den Weltmärkten zu einer Forzie- 
rung der deutschen Kupferbezüge geführt, ob- 
gleich Zwischenhandel und Verbraucher noch 
uber reichliche Vorräte verfügten. Gegenüber 
dem Vorjahre stellte sich die Differenz der 
Kupfereinfuhr Deutschlands in dz wie folgt: 


November-Dezember 1909 Januar-März 1910 


+23 278 +82 601 
November-März 1909/10 April-Mai 1910 
—- 105 879 — 46 524 


Für den April ergibt sich im Vergleich zum 
Vorjahr und Vormonat, in denen sich die 
Kupfereinfuhr auf 129083 beziehungsweise 
149298 dz belief, ein Rückgang der deutschen 
Kupferbezüge auf 123901 dz. Im Mai betrug 
die Einfuhr von Rohkupfer 121 774 dz, während 
sie sich im Vorjahre auf 162826 dz belaufen 
hatte. Demnach ergibt sich gegenüber dem 
Vorjahre für den Monat Mai ein Kückgang der 
Einfuhr von Rohkupfer um 41052 dz oder um 
rund 25%). Hand in Hand mit der Einschrän- 
kung der Einfuhr hat die starke Kupferversor- 
gung während der Vormonate im Mai zu einer 
Steigerung der Ausfuhr von 4590 auf 5392 dz 
gefuhrt, so daß der deutsche Kupfermarkt im 
Mai eine wesentliche Erleichterung erfuhr. W.C. 


Platin. 


Nach Mitteilung der Platinschmelze W. 0. 
Heraeus, Hanau, kostete das Metall am 11. VI. 
1910 pro kg 4250 M netto ab Hanau. 


Gummi. 


Die Vorräte an allen Sorten betrugen nach 
der „Gummi-Zeitung“ Ende Mai 1910 in London 
und Liverpool 4159 tons (2226 i. V.), in Ant- 
werpen 544 tons (689 i. V.), mithin insgesamt 
4703 tons (2915 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 2503 tons (1199 i. 
V.), in New York auf 110 tons (380 i. V.), in 
Para auf 1020 tons (580 i. V... Schwimmend 
nach Europa waren 920 tons (1090 i. V.) und 
nach Amerika 110 tons (520 i. V.); auf dem Kon- 
tinent vorhanden: 100 tons (160. V.), zusammen 
also 4763 tons (3929 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des Mai 
2150 tons (2340 i. V.) und seit 1. VII. 1909 bis 
Ende Mai 37 930 tons (36 525 i. V.). 


Für die von uns gemeldete!) „Internatio- 
nal Rubber and Allied Trades Exhibi- 
tion“, London 1911, hat sich im Reichs-Kolonial- 
amt nunmehr der Deutsche Arbeitsausschuß ge- 
bildet. Den Vorsitz führt Geh. Legationsrat 
Golinelli. Als Generalkommissar der deut- 
schen Abteilung wird der Kaiserliche General- 
konsul Dr. Johannes in London fungieren. 
Geschäftsstelle beim Kolonial-Wirtschattlichen 
Komitee (Berlin NW 7, Unter den Linden 43). 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrotechnische Fabrik J. Carl, Ober- 
Weimar. Die Firma ist in eine G. m. b. H. 
umgewandelt worden. Geschäftsführer: J. Carl. 


Spezialfabrik für Aluminium-Spulen und 
Leitungen G. m. b. H., Berlin. Das Stamm- 
kapital ist von 60000 auf 100000 M erhöht 
worden. 


Weston Instrument Co. G. m. b. H., Berlin. 
Die Adresse der Firma ist vom 1. Juli an: 
Berlin-Schöneberg, Geneststr. 5. 


Ausschreibungen. Die Verwaltung derEisen- 
bahnmagazine in Karlsruhe vergibt die Liefe- 
rung von 100 km elektrischer Schwachstrom- 
kabel. Angebote sind bis zum 6. VII. 1910 ein- 
zureichen. Auf Anfrage werden die Bedingun- 
gen von genannter Behörde abgegeben. 

Das türkische Marineministerium in Kon- 
stantinopel (1. Sektion) vergibt die Lieferung 
von Kabeldraht: 400 m zu 120 Amp, 80,58 qmm; 
100 m zu 30 Amp, 21,93 qmm; 2000 m zu 5 Amp, 
3,59 qmm; 2500 m zu 1,8 Amp, 1,163 qmm; 180 m 
zu 10 Amp, 5,16 qmm; 100 m von 1,168 qmm; 
ferner von 16 verschiedenen Sorten elektri- 
scher Artikel. Sicherheitsleistung: 10%). 

‚ Die Generaldirektion der öffentlichen Ar- 
beiten in Santiago (Chile) vergibt die Lieferung 
eines Elektrizitätswerkes für die Sternwarte 
in Lo Espejo. 


1) „ETZ‘ 1910, S. 386. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Cetinje (Montenegro). Das technische Bureau 
E. Kraus, Triest, hat von der Regierung die Kon- 
zession zur Erriehtung von elektrischen Zentralen 
in Montenegro erhalten und sofort den Bau eines 
Elektrizitätswerkes in Cetinje nach dem Projekt 
des Ingenieurs A. Steiner von Eltenberg in Angriff 
genommen, Die Ausführung der Zentrale wurde 
der Gesellschaft für elektrische Industrie vorm. 
Franz Pichler, Weiz, übertragen. 

Frankenberg (Sachsen). Die städtischen Kol- 
legien haben beschlossen, die Zentrale Auers- 
walde im Oktober zu übernehmen und mit dem 
kommunalen Werk zu vereinigen. 


Geldern (Rheinprovinz). Der Kreistag hat 
die Aufnahme einer Anleihe von 0,8 Mill. M als 
Quote für das Elektrifizierungsprojekt des Rhei- 
nisch-Westfälischen Elektrizitätswerkes beschlossen 
und wird außerdem 0,5 Mill. M. Aktien des ge- 
nannten Unternehmens erwerben. 


Gießen (Hessen). Der 
Oberhessen hat den Bau des Elektrizitätswerkes 
Lißberg nach dem einen Abnehmerkreis von 
rund 60 Gemeinden vorsehenden Projekt ge- 
nehmigt. Von den 3,1 Mill. M betragenden An- 
lagekosten stellen die Provinz 2,5 Mill. M., die 
Kreise, Gemeinden usw. 0,6 Mill. M gegen eine 
Verzinsung zwischen 3 und 5%). Das Werk erhält 
bis zum 11. Betriebsjahre von der Provinz einen 
jährlichen Barzuschuß von 25800 M. Für den Be- 
trieb des Werkes, das zunächst ca 1 Mill. KW Std 
liefern soll, steht die Wasserkraft der Nidder und 
des Hillersbaches (nebst Dampfreserve) zur Ver- 
fügung. Es sind fünf Hochspannungsleitungen 
(15000 V) geplant, die bis nach Gedern, Schotten, 
Ulfa, Lich, Laubach, Grünberg und in die Wetterau 
führen. 

Karlsruhe. Dem Landtag ist nunmehr, wie 
die „Frankf. Ztg.*“ berichtet, die schon vor zwei 
Jahren angekündigte Vorlage über die Nutzbar- 
machung der Murgtalwasserkräfte zum Spezial- 
budget des Eisenbahnbaues zugegangen. Im Murg- 
tal soll oberhalb Forbach von der Staatsbahnver- 
waltung zur Erzeugung von elektrischem Strom 
eine Wasserkraftanlage gebaut werden. Der Strom 
wird in erster Linie für die Eisenbahnverwaltung, 
namentlich zur Beleuchtung und zum Betriebe 
maschineller Einrichtungen in den Bahnhöfen, den 
Werkstätten und den staatlichen Hafenanlagen von 
Mannheim benutzt werden. Eine Verwendung für 
den Bahnbetrieb ist zunächst nicht in Aussicht 
genommen, da insbesondere die Militärverwaltung 
sich gegen die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf Hauptstrecken noch ablehnend verhält. 
Durch den heutigen Bedarf der Eisenbahnverwal- 
tung wird die Leistung des Kraftwerkes nur zum 
Teil ausgenutzt, die übrige Energie soll daher zu 
gemeinnützigen Zwecken verwendet und an Private 
auf langfristige Verträge abgegeben werden, in 
erster Linie an Städte, Kreise, Genossenschaften 
sowie an bestehende Überlandzentralen. Die Er- 
läuterungen zu der Vorlage sind in einer umfang- 
reichen, von der Generaldirektion der Staatsbahnen 
bearbeiteten Denkschrift enthalten. Außer dem 
Kraftwerk wird die Eisenbahnverwaltung auch die 
Fernleitung bauen, nicht aber das Verteilungsnetz. 
Der Entwurf ist so gestaltet, daß die Herstellung 
der ganzen Anlage in zwei Ausbauen erfolgen 
kann, von denen der erste die untere Druckstufe 
und die Fernleitung, der zweite die obere Druck- 
stufe und die Ergänzung der Fernleitung umfaßt. 
Nach dem Voranschlag betragen die Kosten für 
den ersten Ausbau des Werkes 7,9 Mill. M, der 
Fernleitung 4.9 Mill. M, für den zweiten Ausbau 
12,8 Mill. M, und die Fernleitung 1,1 Mill. M. 
Die Gesamtkosten erreichen demnach 26,7 Mill. M. 
Für die laufende Budgetperiode werden als erste 
Teilforderung 0,5 Mill. M gefordert. 


Kassel (Hessen-Nassau). Die Stadtverordneten 
haben für die Errichtung eines neuen Elektrizitäts- 
werkes,!) das zugleich als Überlandzentrale arbeiten 
und jährlich 5 Mill. KW Std liefern soll, 1,4 Mill.M 
als erste Rate bewilligt. Die Anlagekosten werden 
insgesamt zu 2,5 Mill. M angegeben. 


Köln. Wie „Der Tag“ berichtet, soll für den 
Bau der elektrischen Schnellbahn Köln-Düssel- 
dorf unter Beteiligung der Allgemeinen Elektriei- 
täts-Gesellschaft und der Siemens-Schuckertwerke 
nunmehr eine Aktiengesellschaft mit 12 Mill. M 
Kapital gegründet werden. 


Lüttich (Belgien). Das „Berl. Tagebl.“ berichtet 
über ein von Fontaine und Latour in Lüttich aus- 
gearbeitetes Projekt für die Anlage einer großen, 
die Wasser der Ourthe regulierenden Talsperre bei 
Laroche und eines Kraftwerkes, das den Norden 
des luxemburgischen Industriegebietes mit elek- 
trischer Energie versorgen soll. 


Provinzialtag für 


1) Vgl. „ETZ* 1910, 8. 650. 
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München. Im Nachtrag zum außerordentlichen 
Budget werden auf Rechnung des Staatseisenbahn- 
anlehens 6 Mill. M als zweite Rate für die Ein! 
führung des elektrischen Betriebes auf den Staats- 
eisenbahnen gefordert. Die Summe soll als Teilbe- 
trag für den Bau des Kraftwerkes am Walchensee, 
ferner für die Elektrifizierung der Linien München- 
Garmisch-Partenkirchen, Tutzing- Kochel 
und der Strecke München - Gauting sowie für 
den ersten Teil eines Fernleitungsnetzes zwischen 
Walchensee, dem oberen Inngebiet, dem Lech und 
der Donau dienen. Eine Zuleitung von Isarwasser 
nach dem Walchensee ist zunächst nicht beabsichtigt. 


Rußland. Das russische Verkehrsministerium 
hat vor kurzem, wie wir dem „Berl. Börsen- Cour.“ 
entnehmen, der Reichsduma einen Gesetzentwurf 
unterbreitet, dessen Ausführung 0,125 Mill. Rbl. er- 
fordert. Es handelt sich um die Ausarbeitung eines 
Planes für die Elektrifizi rung der Petersburger 
Stadtbahnteile der Nordwesteisenbahn.!) Die Kosten 
des Umbaues, der. bereits 1915 vollendet sein soll, 
dürften sich auf 18 bis 24 Mill. Rbl. belaufen. Da- 
neben plant das Verkehrsministerium noch eine be- 
sondere elektrische Verbindung zwischen sämtlichen 
Petersburger Bahnhöfen, Die Kosten der Ausfüh- 
rung dieses Planes sind auf 20 Mill. Rbl. berechnet 
worden, und wenn die Reichsbahnen mit den finn- 
ländischen ebenfalls durch eine elektrische Bahn 
verbunden werden sollten, dürften für diese Projekte 
insgesamt 52 Mill. Rbl. nötig sein. Zu diesen staat- 
lichen Plänen gesellt sich dann noch ein privater, 
die Einführung des elektrischen Betriebes auf der 
Eisenbahn Sewastopol-Jalta-Aluschka, deren Trasse 
man gerade in letzter Zeit zu vermessen be- 
gonnen hat. 


St. Louis (V. S. Amerika). Die St. Louis-Kansas 
City Eleetrie Railway Co., welche vor wenigen Mo- 
naten in Mıssouri mit 15 Mill. $ inkorporiert worden 
ist, hat die Trassierungsarbeiten für die Strecke 
St. Louis-Kansas City zum größeren Teil be- 
endet und hofft, die ca 400 km lange doppelgleisige 


Linie 1912 in Betrieb nehmen zu können. (N. fr 


155 un, Jo) 


Werdohl (Westfalen). Wie die „Deutsche 
Tagesztg.“ berichtet, beabsichtigt das Elektrizitäts- 
werk „Mark“, Hagen i. W., hier eine zweite Über- 
landzentrale zu errichten, da sich das Versorgungs- 
gebiet immer mehr ausdehnt und von dem Werk 
bei Herdecke a. d. Ruhr nicht mehr ausreichend 
gespeist werden kann. x 


Zeitz (P. Sachsen). Die Landwirtschaftskammer 
in Halle hat die Gründung einer 
Leitungsgenossenschaft für den Kreis Zeitz be- 
schlossen. Es handelt sich zunächst um ca 50 Ge- 


meinden. Die Haftsumme beträgt 1000 M pro 
Anteil von 200 M. 
Woarenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 24. VI 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 25. VI. 1910.) 


£ Br. Bi simed, 
Kupfer: Elektrolyt. 60 0 O bis 6010 0 
” Standard, 
Kasse 54 17 6.4.5900 
5 „..8 Mon. 55. 12.,6 7.2255 15220 
Zinn: Straits, Kasse 148 10 0 „. 1812 0 
2 „u 8: Mon... 1492:2):6 4,8 1AoEEEN 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) ARTE 19.17. 692: emo 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 2 2.622 
Antimon.. . .. „1907 )000Er 2 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 815 "OO 
Aluminium: (98 bis 
BERRY EEE 210 0, 510 0 


ı) Vgl. auch „ETZ“ 1910, $. 604 (St. Petersburg). ° 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 47. Welche Firmen liefern Bürsten- 
halter für Drehstrommotoren ? 


Antwort auf Frage 40. Blitzableiterzube- 
hör liefern Janssen & Fügner, Hannover. 


Antwort auf Frage41. Präzisionselektro- 


Elektrizitäts-_ 


Ano- 


motoren für ca gg bis Y/gp PS für alle Strom- 


arten zum Antrieb kleiner Instrumente liefert 
Br. Dorer, Elektrotechnische Fabrik, Braun- 
schweig, Hochstr. 17/18. 


Abschluß des Heftes; 25. Juni 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C, Zehme in Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Heft 27. 


Ist das Kochen 
mit Elektrizität wirtschaftlich durchführbar ? 


Von K. Wilkens, Berlin. 


Diese Frage wird von sehr vielen Fach- 
leuten zum mindesten da ohne viel Be- 
sinnen verneint, wo die Elektrizität durch 
Umwandlung der in der Kohle enthaltenen 
Energie gewonnen wird, denn, so folgert 

man, es lassen sich mit 1KW Std günstigsten- 

falls 865 Kal erzeugen, während der Wärme- 
inhalt von 1 cbm Gas etwa 5000 Kal und 
der von 1 kg Kohle bis 7000 Kal beträgt. 
Zieht man sogar noch die Preisverhältnisse 
in Betracht, so wird die Beantwortung der 
Frage noch weiter zuungunsten der Elek- 
trizität verschoben, weil für 1 KW Std etwa 
16 Pf gefordert werden, während man 1 cbm 
Gas schon für 13 Pf und 1 kg Kohle sogar 
schon für 3 Pf haben kann. Unter Zu- 
grundelegung dieser Zahlenwerte kosten 
1000 Kal 


mit Kohle erzeugt 0,43 Pf 
” Gas ” 2,60 ” 
„ Elektrizität erzeugt 1850 „ 


Es folgt hieraus, daß die aus Gas ge- 
wonnene Wärme etwa sechsmal mehr als 
bei Verwendung von Kohlen und die aus 
Elektrizität gewonnene Wärme noch sieben- 
mal mehr als bei Gas kostet. Daß der 
‚Elektrizität unter diesen Umständen ohne 
weiteres jede Existenzberechtigung in der 
Küche versagt wird, ist nur zu erklärlich. 
Auffällig bleibt dabei allerdings, daß man 
nicht ebenfalls über das Gas das Verdam- 
mungsurteil spricht; denn warum soll es 
volkswirtschaftlich zu billigen sein, für eine 
gegebene Leistung den sechsfachen Betrag 
aufzuwenden? Da sich jedoch das Kochen 
mit Gas nicht nur allgemeiner Beliebtheit 
erfreut, sondern sich auch in wirtschaft- 
licher Beziehung der Kohlenfeuerung gegen- 
über als überlegen gezeigt hat, so ist die 
Frage berechtigt, ob nicht ähnliche Mo- 
mente, die dem Gas die Überlegenheit über 
die Kohlenfeuerung in der Küche ver- 
schaffen, auch bei der Elektrizität vorhan- 
den sind und dieser die Überlegenheit noch 
über Kochgas geben. 


Forschen wir nach den Gründen, welche 
die Kohlenfeuerung in so großen Nachteil 
versetzen, so ist in erster Linie der geringe 
Wirkungsgrad schuld daran. Ein großer 
Teil der Wärme geht mit den Verbrennungs- 
gasen nutzlos verloren, ein anderer Teil 
wird zur Erwärmung des Herdes und der 
Luft im Raume verschwendet, schließlich 
wird noch durch das häufige Anfeuern Zeit 
und Wärme vergeudet; auch läßt sich das 
aufzuwendende Wärmequantum sehr wenig 
dem Bedarf anpassen, ein großer Teil der 
Kohlen brennt nutzlos aus. Zu diesen be- 
 deutenden Wärmeverlusten kommen noch 
die hohen Anforderungen, die die Kohlen- 
feuerung an die Bedienung stellt. Wie 
sauber und stets betriebsbereit ist dem- 
gegenüber die Gasfeuerung; sie läßt sich 
in weiten Grenzen dem jeweiligen Bedarf 
anpassen, und die Wärmeverluste sind 
gegenüber der Kohlenfeuerung gering. 


Welche Nachteile haften nun dem Koch- 
gase noch an, die durch Übergang zur 
Elektrizität vermieden werden können? Da 
das Gas zu seiner Verbrennung ein erheb- 
liches Quantum Luft benötigt, geht auch 
bei der Gasfeuerung noch ein bedeuten- 
der Teil der Wärme mit den Verbren- 
nungsgasen nutzlos verloren, der den 
Wirkungsgrad nicht unwesentlich herab- 
setzt. Der größte Teil dieser Verluste wird 
bei Verwendung von Elektrizität vermieden, 
weil die Stromwärme auf großer Heizfläche 
in unmittelbarster Nähe des zu erwärmen- 
den Gutes unter Luftabschluß erzeugt wer- 
den kann. Die Regulierfähigkeit und das 
Anpassungsvermögen sind hier noch größer 
als bei der Gasfeuerung, und was Einfach- 
heit der Handhabung und Sauberkeit im 
Betriebe anbetrifft, so steht die elektrische 
Küche unerreicht da. Reichen nun diese 
Vorzüge aus, damit die Elektrizität neben 
dem Kochgase als gleichberechtigt bestehen 
oder das Gas womöglich ganz aus dem 
Felde geschlagen werden kann? Diese Frage 
läßt sich rechnerisch jedenfalls nicht lösen, 
hierüber kann nur der Versuch entscheiden. 
Zu diesem Zwecke sind von Dipl -Sng. E. R. 
Ritter umfangreiche Vergleichsversuche!) 
vorgenommen mit dem Ergebnis, daß im 
Jahresdurchschnitt 4100 kg Kohlen, 809 ebm 
Kocehgas und 600 KW Std einander in der 
Kochleistung gleichwertig sind, voraus- 
gesetzt, daß direkt geheizte elektrische 
Kochgeschirre Verwendung finden. Setzen 
wir für obige Quantitäten die Einheitspreise 
von 325 M pro 100 kg Kohle, 13 Pf pro 
cbm Gas und 16 Pf pro KW Std ein, so 
würde ein Haushalt von vier Personen im 


Jahre für die Küche etwa aufzuwenden 

haben: 

3ei Verwendung von Kohlen . 133 M 

» » » Gas 104 ” 
„ Elektrizität 962, 


Diese Ziffern lassen erkennen, daß die 
elektrische Küche die geringsten Betriebs- 
kosten aufweist. Ist nun mit dieser Kosten- 
ersparnis von rund 8°/, der Sieg der Elek- 
trizität gesichert? Wohl kaum, denn das 
Gas ergab gegenüber der Kohlenfeuerung 
eine Ersparnis von rund 22°/,, und doch 
hat es langer Zeit bedurft, dem Kochgas 
die heutige Verbreitung zu sichern. Be- 
denkt man ferner, daß das elektrische 
Kochen die Anschaffung einer ganz neuen 
Kücheneinrichtung bedingt und die vor- 
handenen Kochgeschirre fast ganz beiseite 
zu stellen sind, so dürfte die Betriebs- 
kostenersparnis von 8%, wohl kaum aus- 
reichen, der elektrischen Küche viel Freunde 
zu gewinnen. Erschwerend kommt noch 
hinzu, daß die auf dem Markt befindlichen 
Kochgeschirre fast ohne Ausnahme außer- 
ordentlich teuer und empfindlich sind. Nach 
meinem persönlichen Dafürhalten sind im 
3jau elektrischer Kocher noch wesentliche 
Verbesserungen vorzunehmen, damit sie 
auch in der Hand eines unaufmerksamen 
Dienstmädchens betriebsfähig bleiben und 
nicht schon bei der geringsten Fahrlässig- 
keit zerspringen oder durchbrennen. Ist 
diese Aufgabe gelöst, so wird die elek- 


1) Vgl. „ETZ* 1909, 8. 788, 814. 


trische Küche sich nur in großem Maßstabe 
einführen lassen, wenn es gelingt, den 
Strompreis noch wesentlich zu verringern 
und die elektrische Kücheneinrichtung zu 
billigstem Mietzins leihweise zur Verfügung 
zu stellen. 

Bei unseren vorhergehenden Berech- 
nungen war der Preis der Kilowattstunde 
ganz willkürlich mit 16 Pf eingesetzt, ledig- 
lich weil dieser Preis in Berlin für Strom 
zu gewerblichen und Heizzwecken bis jetzt 
gefordert wird. Inwieweit für denselben 
eine nennenswerte Preisverminderung am 
Platze ist, bedarf einer besonderen Unter- 
suchung. Bevor man in Erwägung zieht, 
ob es angezeigt ist, für Kochstrom eine 
Preisermäßigung und in welcher Höhe ein- 
zuführen, ist wohl festzustellen, ob der 
Kochstrom überhaupt für die Elektrizitäts- 
werke so begehrenswert ist, daß er ein be- 
sonderes Entgegenkommen verdient. 

Es ist bekannt, daß die Elektrizitäts- 
werke ihre in Betrieb befindlichen Betriebs- 
mittel dem Wechsel der Belastung anpassen 
müssen, das heißt zu Zeiten schwacher Be- 
lastung laufen nur wenige Generatoren (z.B. 
nachts und im Sommer) und zur Zeit der 
höchsten Winterbelastung alle Maschinen. 
Ein großer Prozentsatz der Betriebsmittel 
wird nur während weniger Stunden im Jahre 
voll in Anspruch genommen und liegt wäh- 
rend der ganzen übrigen Zeit brach, frißt 
aber trotzdem in dieser Zeit Zinsen und 
Abschreibungen. Es ist nun einleuchtend, 
daß aller zusätzliche Stromabsatz, welcher 
in die Zeit der langen Ruhepause fällt und 
die Betriebsmittel besser auszunutzen ge- 
stattet, von einem entsprechenden Auf- 
schlage für Zinsen und Abschreibungen 
befreit bleiben kann. Da diese sogenannten 
festen Kosten aber den Hauptteil der Selbst- 
kosten eines Blektrizitätswerkes ausmachen, 
so könnte der Kochstrom ganz außerordent- 
lich billig abgegeben werden, wenn sein 
Bezug außerhalb der Hauptbelastung des 
Werkes fällt. 

Im allgemeinen trifft diese Voraus- 
setzung zu, denn der Strombedarf für die 
Küche fällt zum ausschlaggebenden Teil 
auf den Vormittag, während die Höchst- 
belastung des Elektrizitätswerkes in die 
Nachmittagsstunden, etwa zwischen 3 und 
8 Uhr, fällt, zu welcher Zeit die Küche nur 
wenig Wärmebedarf hat. Der Kochstrom 
ist also tatsächlich von großer Bedeutung 
für die Elektrizitätswerke, und es stände 
nichts im Wege, den Strom für Kochzwecke 
in Haushaltungen ohne irgend welche Ein- 
schränkung für 10 Pf pro KW Std abzu- 
geben, wobei die Elektrizitätswerke noch 
ein gutes Geschäft machen würden. Mit 
diesem Strompreise läßt sich aber auch sehr 
wohl der Konkurrenzkampf gegen das Koch- 
gas mit Erfolg aufnehmen, naturgemäß 
immer vorausgesetzt, daß die elektrischen 
Kochgeschirre den an sie zu stellenden 
Anforderungen genügen. 

Dieses Vorgehen bedingt, daß die Elek- 
trizitätswerke einen Spezialtarif für Koch- 
strom einführen, und daß der Konsument 
sich eine besondere Leitung, die durch einen 
eigenen Zähler führt, legen läßt. Bürgert 
sich nun aber, wie zu erwarten ist, der 
Elektromotor im Haushalt immer mehr ein, 
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indem er für Speisen- und Kohlenaufzüge, 
Vakuumreiniger, Kleider-, Sehuh-, Bohner- 
und Teppiehbürsten, Wasch-, Wring- und 
Nähmaschinen, Ventilatoren, Luftbefeuchter, 
Vibrationsapparate usw. Verwendung findet, 
so würde man außer dem Licht- und Koch- 
zähler auch einen Kraftzähler mit besonderer 
Leitung benötigen, was naturgemäß außer- 
ordentlich umständlich ist und den Konsu- 
menten abschrecken muß. Wir haben uns 
daher reiflich zu überlegen, ob die Einfüh- 
rung neuer Anwendungsgebiete der Elek- 
trizität bei niedrigster Strompreisberech- 
nung vicht auf breiterer Basis so erfolgen 
kann, daß der gesamte Strombezug ganz 
unabhängig vom Verwendungszweck ein- 
heitlich behandelt wird. 

Diese Möglichkeit ist ohne weiteres ge- 
geben, sofern ein Tarif zur Anwendung 
gelangt, der sich den Anderungen der 
Selbstkosten eng anschließt. Wir wissen, 
daß die Elektrizitätswerke ihre Anlage- 
werte zu verzinsen und abzuschreiben ha- 
ben, ganz unabhängig davon, ob der Strom 
längere oder kürzere Zeit, ob bei dieser 
oder jener Belastung in Anspruch genom- 
men wird. Ferner muß die Elektrizität dem 
Abnehmer zu jeder beliebigen Tages- und 
Nachizeit zur Verfügung gehalten werden, 
auch wenn nur jede Nacht während weniger 
Sekunden, vielleicht um den Stand der Uhr 
vom Bett aus festzustellen, Strom abge- 
nommen wird. Diese stete Bereithaltung 
im Gang befindlicher Betriebsmittel erfor- 
dert weitere namhafte Beträge. Der Rest 
der Ausgaben eines Blektrizitätswerkes ist 
dem Stromabsatz proportional und umfaßt 
als Hauptfaktor die Aufwendungen für 
Feuerungsmaterial und Löhne. Die festen 


Ausgaben sind somit der Größe des Werkes. 


beziehungsweise der Höchstbelastung, die 
reinen Betriebsausgaben dagegen der Menge 
des abgesetzten Stromes proportional. Setzen 
wir für erstere entsprechend einer mitt- 
leren Erfahrungsziffer 300M für jedes Kilo- 
watt Höchstbelastung beim Konsumenten 
ein und für die Betriebskosten 4,5 Pf pro 
KW Std, so erhalten wir je nach der Dauer 
der Inanspruchnahme die in Tabelle 1 an- 
gegebenen Stromverkaufspreise. 


aa bre este 
Abhängigkeit des Strompreises von 
der Benutzungsdauer bei 300M festen 
Ausgaben pro KW max. und 45 P£ 
reinen Betriebskosten pro KW Std. 


3enutzungs- | Stromkosten | Jährliche 
dauer für die Kilowattstunde | MeRnL 
ZB1E 2 \ stromkosten 
in Stunden in Pf | inM 
| Le R 
500 60,0 4,5 = 64,5 322,50 
600 50,0 +45 = 54,5 32, 
700 42,9 +4,55 = 47,4 331,30 
800 37,5 4,5 = 42,0 336,— 
900 33,3 + 4,5 = 37,8 340,20 
1000 30,0-+ 4,5 = 345 345, — 
1500 20,0 + 45 = 24,5 367,50 
2000 15,0 +45 = 19,5 390, — 
2500 12,0 + 4,5 = 16,5 412,50 
3000 10,0 +45 = 145 439, 
4000 7,5 4,5 = 12,0 450, — 
5000 6,0 +45 = 10,5 525, — 
6000 5,0+45= 95 810, 


Ein derartiger Tarif findet schon viel- 
fach Anwendung und erfordert lediglich 
die Einfügung eines Höchstverbrauchs- 
messers neben dem ERlektrizitätszähler. Da 
dem Elektrizitätswerk jedoch nur daran 
“gelegen ist, seine eigene Höchstbelastung 
nicht unnötig steigern zu lassen, während 
es in der ganzen übrigen Zeit aber eine 
rechthohe Stromentnahme dringend wünscht, 


so wird der beim Konsumenten unter- 
gebrachte Höchstverbrauchsmesser zweck- 
mäßig nur während der Dauer des Zentral- 
stations-Maximums, also nur in den Winter- 
monaten in der Zeit von 3 bis 8 Uhr nach- 
mittags, eingeschaltet. 

Ein solcher Tarif könnte z. B. folgen- 
dermaßen lauten: 

Unabhängig vom Verwendungszweck 
beträgt der Preis der gelieferten Elektrizi- 
tät für die Kilowattstunde bei einer jähr- 
lichen Benutzungsdauer, bezogen auf den 
Höchstwert der Belastung, 


bis 1000 Stunden 40 Pf 


zwischen 1000 und 1250 n BD 
. 1250 „ 1500 s, 307% 

nn 1500 ,„ 1750 en ER, 

a 1750 „ 2000 a 20, 

# 2000 „ 2250 Y - 

n 2250. „ 2500 ® tern, 

5 2500 „ 83000 & IE, 

n 3000 „3500 n 16% 

I 3500 „4000 M 1905 
über 4000 A an 


Die Benutzungsdauer ergibt sich aus dem 
Jahresverbrauch in Kilowattstunden, geteilt 
durch dievon einem Höchstverbrauchsmesser 
angegebene Höchstbelastung. Letztere wird 
bis auf weiteres nur von 3 Uhr nachmittags 
bis 8 Uhr abends während der Zeit vom 
15. September bis 15. März festgestellt. Bis 
zur Ermittlung der Höchstbelastung wird 
die Kilowattstunde mit einem für jeden 
Einzelfall vom Elektrizitätswerk festzu- 
setzenden Betrage berechnet. 

Sehen wir nun einmal zu, welche Vor- 
teile eine Haushaltung, die außer elektri- 
scher Beleuchtung noch Kraftstrom sowie 
Elektrizität zum Kochen beziehen will, bei 
diesem Tarif hat. 

Der Bedarf eines mittleren Haushaltes 
stellt sich: 


Zum Kochen und Bügeln bei 
0,5 KW Höchstbelastung auf 
zur elektrischen Beleuchtung 
bei 0,5 KW Höchstbelastung 


675 KW Std 


auf. lee, 10) ; 
zu ausgedehntem Motorbe- 
trieb bei 0,5 KW Höchstbe- 
lastung auf. . A 1, nn 


Sa. 1175 KW Std 


Hierfür wären bei getrennter Verrech- 
nung zu bezahlen: 


675 KW Stda=900 cbm Kochgas zu 
ER TO E 
350 KW Std Lichtstrom zu 40 Pf 


140 „ 
150 KW Std Kraftstrom zu 16Pf . 24, 


281 M 


Nach dem Benutzungsdauertarif berech- 
nen sich die Stromkosten folgendermaßen: 

Da der Stromverbrauch sich über die 
ganze Tageszeit verteilt und der Strom- 
verbrauch zu Kochzwecken und für den 
motorischen Betrieb sich so legen läßt, daß 
die Höchstbelastung von 0,5 KW nicht über- 
schritten wird, so ergibt sich eine Be- 
nutzungsdauer von 


1175 
0,5 


117 M 


— 2350 Std. 


Somit stellen sieh die Stromkosten zu 
18 Pf>1175 KW Std = 211,50 M. Der Kon- 
sument würde also bei Aufgabe der Gas- 
küche und Übergang zum ausschließlichen 
elektrischen Betrieb unter Anwendung des 
Benutzungsdauertarifes jährlich 69,50 M, das 
sind 25°/,, ersparen, ein Betrag, der schon 
sehr in die Wagschale fällt. Lassen wir das 
Kochgas ganz aus der Berechnung heraus, 
und setzen wir für Kochstrom den Einheits- 


preis von 10 Pf ein, so stellen sich bei ge- 


trennter Tarifberechnung die Stromkosten im 
Jahre auf 231,50 M, und bei 16 Pf für Koch- 
strom sogar auf 272 M. Man erkennt hieraus, 
wie unbedingt erforderlich es zur Einführung 
der elektrischen Küche ist, eine wesent- 
liche Strompreisermäßigung eintreten zu 
lassen, die ja auch erwiesenermaßen von 
den Elektrizitätswerken ohne weiteres Zu- 
gestanden werden kann. 

Der Hauptnachteil des Benutzungsdauer- 
tarifes besteht darin, daß der richtige Ein- 
heitspreis erst nach Absolvierung der Höchst- 
belastungsperiode festgestellt werden kann, 
und somit vor dieser Zeit niemand die 
maßgebenden Beträge auch nur angenähert 
zu ermitteln vermag. Außerdem stellt dieser 
Tarif hohe Anforderungen an das kauf- 
männische Personal. 

Bei diesem Tarif darf jedoch nieht über- 
sehen werden, daß es unbedingt erforderlich 
ist, solche Einrichtungen zur Ermittlung des 
Höchstverbrauches zu treffen, daß nicht 
etwa zufällige Mehrbelastungen von kurzer 
Dauer den Rechnungsbetrag des ganzen 
Jahres stark beeinflussen, wie dieses bei 
Anwendung eines Zeigerinstrumentes mit 
einem zweiten, den Höchstverbrauch ange- 
benden, vorschiebbaren Zeiger unvermeid- 
lich ist, selbst wenn der Hauptzeiger zur 
Zurücklegung seines Weges !/, Stunde ge- 
braucht. Ein derartiges Instrument mibt 
weder Kilowatts noch Kilowattstunden und 
dürfte deshalb kaum eichfähig sein. Dieses 
sollte man aber bei einem so wichtigen In- 
strument, das den Strompreis stark beein- 
flußt, unbedingt anstreben. Ich bin daher 
nach wie vor der Ansicht, daß das einzig 
richtige Instrument zur Messung des Höchst- 
verbrauches ein gewöhnlicher Zähler ist, 
der durch Zeitschalter während der Sperr- 
zeit eingeschaltet wird, wie ich dieses zu- 
erst, „ELZ“ 1901, 8. 1001, angegeben habe. 

Gegen diese Meßmethode könnte doch 
nur eingewendet werden, daß der so er- 
haltene Höchstverbrauch wesentlich kleiner 
ausfällt als der tatsächliche Wert. Das ist 
wohl richtig, aber dieser Mangel läßt sich 
äußerst leicht ausgleichen, indem man für 
normale Verhältnisse den Unterschied er- 
mittelt und dementsprechend die Werte der 
Benutzungsstunden im Tarif hinaufsetzt. Im 
übrigen darf man bei einem großzügig an- 
gelegten allgemeinen Stromtarif auch nicht 
zu viel kleinliche Bedenken erheben. 

Ein eminenter Vorteil entsteht durch 
die Verwendung eines Elektrizitätszählers 
mit Zeitschalter als Höchstverbrauchsmesser 
dadurch, daß mit dessen Hilfe der gerügte 
Mangel beseitigt werden kann, am Schluß 
des Rechnungsjahres, nach Feststellung der 
Benutzungsstunden beziehungsweise des 
zutreffenden Einheitspreises hohe Beträge 
behufs Berichtigung der Stromrechnungen 
nachträglich zur Verrechnung bringen zu 
müssen. Man wird zweckmäßig bei Ver- 
wendung dieses Meßinstrumentes die mo- 
natlichen Stromrechnungen nach einem 
Doppeltarif aufstellen derartig, däß z. B. der 
vom Höchstverbrauchsmesser während der 


brauch zum Einheitssatz von 40 Pf und der 
außerhalb der Sperrzeit verbrauchte Strom 
zu 20 Pf pro KW Std in Ansatz gebracht 
wird. Alsdann kommen am Jahresschluß 
nur noch Beträge zur Verrechnung, die die 
Höhe der bisherigen Rabatte kaum über- 
steigen dürften. Außerdem ist jeder Kon- 
sument in der Lage, sich über seine Strom- 
kosten hinreichende Klarheit zu verschaffen. 

Die hier geschilderten Nachteile des 
Benutzungsdauertarifes haben dazu geführt, 
nach einem Ausweg zu suchen, wobei man 
auf einen Spezialtarif gekommen ist, der 
für spezielle Zwecke, z. B. für Haushaltun- 


gen, behufs Einführung der elektrischen 


gesperrten Stunden angezeigte Stromver- 


Bin 
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Hälfte dieses Lohnes, also 50 Mill. M, in 
Küche gewisse Vorzüge aufweist, und der 
darin besteht, die Elektrizität nicht nach 
Kilowattstunden, sondern nach Kilowatt zu 
verkaufen. 

Einem Konsumenten wird eine be- 
stimmte Leistung in Kilowatt unter Ein- 
schaltung eines Strombegrenzers zur belie- 
bigen Benutzung, sei es zum Kochen, zur 
Beleuchtung oder zum Betrieb des Motors, 
zur Verfügung gestellt und hierfür ein Preis 
verlangt, der für das Elektrizitätswerk noch 
eine hinreichende Sicherheit bietet. Die be- 
nötigte Elektrizität kann z. B. bei Einschal- 
tung eines Strombegrenzers von 0,5 KW 
zum vierteljährlichen Preise von 60 M ab- 
gegeben werden. Wie aus Tabelle 1 her- 
vorgeht, müßte der Konsument 4000 Stun- 
den lang bei der Höchstbelastung von 
0,5 KW dauernd Strom beziehen, um auf 
den normalen Strompreis von 480 M pro 
Jahr für 1 KW beziehungsweise von 
240 M für 05 KW zu kommen. Eine Schä- 
digung des Elektrizitätswerkes erscheint 
somit bei diesem Pauschalpreis für Haus- 
haltungen ausgeschlossen, aber auch der 
Konsument steht sich günstig, denn bei 
einigermaßen intensiver Ausnutzung stellt 
sich die Elektrizität billiger als bei Anwen- 
dung der verschiedenen Spezialtarife. 


Zusammenfassung. 

Es wird nachgewiesen, daß das Kochen mit 
Elektrizität sich wirtschaftlich durchführen läßt, 
sofern der Strompreis ein angemessener ist. 
Da die Frage der Wirtschaftlichkeit des elek- 
trischen Kochens somit eine Tariffrage ist, wer- 
den ein Spezialtarif, ein allgemeiner Benutzungs- 
dauertarif und ein Pauschaltarif behandelt, bei 
denen sowohl die Elektrizitätswerke als auch 
die Konsumenten auf ihre Kosten kommen. 


Die Elektrizität in der Landwirtschaft und 
deren Beziehungen zu Überlandzentralen.!) 


Von Harald Wallem. 


Von alters her bis gegen die dreißiger 
Jahre des 19. Jahrhunderts wurden sowohl 
die Bestellarbeiten als auch die Erntearbeiten 
in der Landwirtschaft allgemein von Hand, 
unter Zuhilfenahme von Gespannen, ausge- 
führt. Die erforderlichen menschlichen Ar- 
beitskräfte waren vorhanden, den Guts- 
besitzern standen die Leibeigenen oder die 
zum Frondienst Verpflichteten in genügen- 
der Menge zur Verfügung, und die Wirt- 
schaftsergebnisse waren im ganzen befrie- 
digend. Arbeitsmaschinen gab es, abge- 
sehen von dem im Altertume schon be- 
kannten Pfluge, nicht. 

Im Laufe des 19. Jahrhunderts traten 
jedoch mehrere wichtige Ereignisse ein, die 
den Wunsch nach Ergänzung der mensch- 
lichen Arbeitskräfte durch Maschinen auf- 
kommen ließen. Ich nenne hier zunächst 
die Aufhebung der Leibeigenschaft und des 
Frondienstes, die in den verschiedenen 
Staaten Deutschlands innerhalb des Zeit- 
raumes von 1807 bis 1837 erfolgte. Hier- 
dureh, sowie infolge der Entwickelung der 
Industrie mit ihrem wachsenden Bedarf an 
Arbeitern, trat eine Verteuerung der Men- 
schenarbeit ein. Ferner nahm im vorigen 
Jahrhundert die Bevölkerung Deutschlands 
rapide zu; sie betrug 1871 nach dem Kriege 
41 Millionen, 1895 52,25 Millionen und 1909 
63,89 Millionen.?2) Die Bevölkerung hat also 
seit1871 um 56°/,zugenommen. Entsprechend 


fi Vortrag, gehalten auf der XVII. Jahresyersamm- 

lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 

schweig 1910. Die Diskussion wird in einem späteren 
efte zum Abdruck gelangen. 

Der Vortrag ‚ist/einetErgänzung zu der Arbeit von 
K.Kro hne: „Die erweiterte Anwendung des En 
Beebss in der Landwirtschaft“, „ETZ” 1908, Heft 39, 

n 
2) Statistisches Jahrbuch des Deutschen Reiches, 1909. 


dieser Steigerung der Bevölkerung wuchs 
natürlich die Nachfrage nach Nahrungs- und 
Genußmitteln und damit auch der Bedarf 
an Arbeitskräften. Trotzdem ist die Zahl 
der deutschen landwirtschaftlichen Arbeiter 
in den letzten 20 Jahren nicht gestiegen, 
sondern immer mehr zurückgegangen, und 
zwar hauptsächlich durch Abwanderung in 
die Städte und zur Industrie. Nach Brink- 
mann betrug diese Abnahme allein in derZeit 
von 1895 bis 1907 in den östlichen Bezirken 
ca 10°/,,in derRheingegend, z.B. inden Regie- 
rungsbezirken Köln und Wiesbaden, sogar 
ca 230/,!). Zudem sind seit dem Jahre 1871 
insgesamt 2,75 Millionen Reichsangehörige, 
die großenteils dem Arbeiterstande ange- 
hörten, ausgewandert. Es ist daher begreif- 
lich, daß sich die Landwirtschaft mit leb- 
haftem Interesse den landwirtschaftlichen 
Maschinen zuwandte, die, zum größten Teil 
in England erfunden und verbessert, gegen 
Anfang beziehungsweise Mitte des vorigen 
Jahrhunderts auch nach Deutschland kamen. 
Kurze Zeit nach der ersten Weltausstellung 
in London im Jahre 1851 begann dann die 
Entwicklung einer eigenen landwirtschaft- 
lichen Maschinenindustrie in Deutschland. 
Zwar blieb England lange Zeit hindurch für 
Deutschland nicht nur das Vorbild in der 
Anwendung von landwirtschaftlichen Ma- 
schinen, sondern auch im wesentlichen sein 
Lieferant; in den 60er und 70er Jahren 
waren jedoch mehrere deutsche landwirt- 
schaftliche Fabriken bereits so weit, neben 
den Bodenbearbeitungsmaschinen auch Drill- 
maschinen, die am ersten Verbreitung fan- 
den, zu bauen. Diese Fabriken, z. B. die 
Firmen Eckert, Berlin, und Lanz, Mannheim, 
haben sich durch ausgezeichnete Leistungen 
in der Folgezeit einen Absatzmarkt in der 
Heimat und auch im Auslande zu erobern 
verstanden. Zu Anfang des 20. Jahrhun- 
derts besaß Deutschland bereits 1200 Fabri- 
ken für landwirtschaftliche Maschinen mit 
zusammen 23000 Arbeitern. 

Mit der Einführung von Maschinen zum 
Ersatz menschlicher Arbeitskräfte sowie mit 
dem Fortschreiten und dem wachsenden 
Einfluß der Wissenschaft, speziell der Agrar- 
chemie, war nun auch die Möglichkeit ge- 
geben, in Deutschland allmählich intensivere 
Wirtschaftsformen einzuführen. Das Ziel 
dieser Anderungen gipfelte in der Ver- 
besserung des Bodens durch Ersatz ver- 
brauchter Bestandteile und Anreicherung 
mit ertragsteigernden Bestandteilen (Dün- 
gen), sowie in der Lockerung, Lüftung und 
Nutzbarmachung dertieferen Bodenschichten 
durch Tiefkultur. Die Folge davon waren 
reichere und sicherere Ernten. So sind z.B. 
in den letzten 40 Jahren infolge intensiver 
und rationeller Bearbeitung des Bodens die 
Erträgnisse pro ha an Kartoffeln um ca 
75°/,, an Roggen um ca 63°), und an 
Weizen um ca 52°/, gestiegen, also insge- 
samt prozentual stärker als die Bevölkerungs- 
zahl?) Infolgedessen ist die Einfuhr an 
Getreide aus dem Auslande, die von 15!/,°/, 
im Jahre 1882 auf 23,70%), im Jahre 1895 
gestiegen war, in den letzten 15 Jahren 
allmählich bis auf 12,1°/, gefallen. ?) 3) 

Um dem Mangel an menschlichen Ar- 
beitskräften weiterhin abzuhelfen, hat sich 
die Landwirtschaft seit vielen Jahren der 
ausländischen Wanderarbeiter bedient; so 
wurden beispielsweise im Jahre 1908 nach 
den Angaben der Deutschen Feldarbeiter- 
zentrale nicht weniger als 314237 auslän- 
dische Arbeiter beschäftigt. Diese Leute 
bekommen einen Durchschnittslohn von ca 
2 M pro Tag, verdienen jährlich insgesamt 
über 100 Mill. M und schicken rund die 


\ r. Th. Brinkmann, Bericht über die 23. land- 
wirtse aftliche Wanderausstellung in Leipzig. 
2) Statistisches Jahrbuch des Deutschen Reiches. 1909. 
8) Statistisches Handbuch für das Deutsche Reich 1907 
und Vierteljahrshefte zur Statistik des Deutschen Reiches, 
19. Jahrg,, 1910. 


ihre Heimat, eine Summe, die dadurch dem 
Deutschen Reiche in jedem Jahre verloren 
geht. Wesentlicher als dieser jährlich wieder- 
kehrende Verlust ist jedoch die von seiten 
einiger ausländischer Regierungen drohende 
Gefahr einer Grenzsperre für die soge- 
nannten Sachsengänger. Es gilt mit dieser 
Gefahr zu rechnen und daher an dem Er- 
satz menschlicher Arbeitskräfte und an der 
Reduktion der Arbeitskosten durch Ver- 
wendung immer vollkommenerer Maschi- 
nen weiter zu arbeiten. Hierzu zwingt uns 
auch die wachsende Konkurrenz des Aus- 
landes (speziell Amerikas und Argentiniens) 
mit seinen billigeren Landpreisen und Groß- 
betrieben und seiner natürlichen reichen 
Ertragsfähigkeit des jungfräulichen Bodens. 

Nach den eingehenden Untersuchungen 
von Backhaus setzten sich die Unkosten 
der Landwirtschaft im Königreich Preußen 
in Höhe von ca 7!/, Milliarden im Jahre 1903 


prozentual wie folgt zusammen:!) 
%/, vom 


Gesamt- 

aufwand 
1. Grundrenten . . . TENER N! 
2. Abgaben und ee 2,7 


3. Unterhaltung, Verzinsung und 
Amortisation des landwirtschaft- 


lichen Inventars daos Hr, 
4. Landwirtschaftliche Hilfsstoffe 

(Saatfrucht, Kunstdünger, Kraft- 

futter) RE BTERTSN ip! 
beGespannköstenmr#r: Zur 20 3144 
6. Arbeitslöhne . 49,1 


Insgesamt 100 


Hierbei ist zu beachten, daß der Anteil 
der Gespannkosten an den Gesamtproduk- 
tionskosten je nach der Fruchtart, mit der 
das betreffende Ackerland bestellt wird, ein 
sehr verschiedener ist. Beim Anbau von 
Weizen z.B. stellt sich dieser Anteil auf 
12,87°%/,, beim Anbau von Zuckerrüben auf 
25,2%/,. Im jedem Falle aber sind die Ge- 
spannkosten nach vorstehender Tabelle 
neben dem Arbeitslohn der wichtigste Teil 
der Gesamtkosten. Hier ist also der Hebel 
zur Verbilligung der landwirtschaftlichen 
Produktion, beziehungsweise zur Steigerung 
des Reinertrages am wirksamsten anzu- 
setzen. 

In welch hohem Maße die Einführung 
von Maschinen zur Verbesserung der Ren- 
tabilität landwirtschaftlicher Betriebe bei- 
tragen kann, geht aus einem — allerdings 
fingierten — Beispiel hervor, das Ben- 
sing auf Grund der Untersuchung von ca 
160 landwirtschaftlichen Betrieben gegeben 
hat.?) 

In diesem Beispiel betrug der Rein- 
ertrag einer 310 ha großen Wirtschaft (hier- 
von 240 ha Acker und 70 ha Wiesen): 


ca Mark 
1. Ohne Verwendung von Maschinen 425 
2. Nach Einführung von Futterberei- 
tungs-, Häcksel- und Reinigungs- 
maschinen. . . 1 368 
3. Nach Einführung der Drillmaschine, 
der Düngerstreu- und Kartoffel- 
pflanzmaschine . 4878 
4. NachEinführung MEHR Em aschine 6210 
5. Nach Einführung der Getreidemäh- 
maschine ; 6 229 
6. Nach Einführung der Grasmähma: 
schine, des Heuwenders und des 
Heurechens B 8150 
7. Nach Einführung der Dampfdresch- 
maschine (in Miete) . 14 176 
8. Nach Einführung der Kar toffel- 
ernte- und Rübenerntemaschine 14 482 
9. Nach Einführung einer Feldbahn 
und des Dampfpfluges . 18 216 


’ Prof. Backhaus, Festschrift zum 70. Geburtstag 

von Julius Kühn. Berlin 189. 
Dr. Franz Bensing, Breslau, Einfluß der land- 
N: aftlichen Maschinen auf Volks- und Privatwirtschaft 
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Die bereehnete außerordentliche Steige- 
rung des Reingewinnes ist natürlich nur da- 
durch möglich, daß — abgesehen von der Er- 
tragsteigerung infolge intensiver Bodenbear- 
beitung — die Arbeitskosten durch Benutzung 
der genannten Maschinen bedeutend verrin- 
gert werden. 

Die Reduktion der Arbeitskosten be- 
trägt z. B. unter bestimmten Voraussetzun- 


gen!): 


0) 


’0 
Bei Hackmaschinen 87 
„ Mäbmaschinen . .». » 35 
„ Kartoffelerntemaschinen 50 
„ Heuwendern. . .. . 55 
„ Dampfdreschmaschinen 30 
Getreidereinigungsmaschinen 88 

„ Futterzubereitungsmaschinen 
(z. B. Rübenschneider) . 98 


Bei anderen landwirtschaftlichen Ma- 
schinen ergibt sich zwar im Vergleich mit 
der Handarbeit keine Verringerung der 
Arbeitskosten, zuweilen sogar eine Er- 
höhung derselben, sie werden jedoch trotz- 
dem anderweitiger Vorteile wegen verwen- 
det. Die Drillmaschinen z. B. ermöglichen 
eine Saatgutersparnis von ca 20°/, und 
außerdem noch eine gewisse Ertragsteige- 
rung, so daß ihre Verwendung zweifellos 
rentabel ist. 

Die Ersparnis an Menschenarbeit durch 
Anwendung von Maschinen geht aus fol- 
gender Zusammenstellung hervor: 


TG 


Falle wird er entweder als Kippkultivator, 
also mit einem doppelten Besatz von Zinken, 
gebaut, um ihn zum wechselweisen Ar- 
beiten nach beiden Richtungen geeignet zu 
machen, oder als Wendekultivator, der bei 
kürzerer Baulänge eine größere Stabilität 
beim Arbeiten aufweist. 

Unter Pos. b) sind die Erntemaschinen 
zusammengestellt. Auch diese lassen sich 
— bis auf die Gras- und Getreidemähmaschi- 
nen, die Heuwender und die Gespannrechen 
— für elektrischen Antrieb einrichten. S0 
sind z. B. Rübenheber bereits vom Winde- 
wagen eines elektrischen Pfluges aus in Be- 
wegung gesetzt worden, und elektrisch an- 
gretriebene Dreschmaschinen gibt es bereits 
seit längerer Zeit und in verschiedenen 
Größen. 

Ohne weiteres eignen sich für elektri- 
schen Antrieb die Maschinen der zweiten 
Hauptabteilung, das heißt diejenigen, welche 
die Unkosten des landwirtschaftlichen Be- 
triebes vermindern helfen. Dahin gehören die 
Hebevorrichtungen und die Transportmittel 
aller Art, ebenso die Maschinen für die Ver- 
wertung des Erntegutes. 

Unter Abteilung III habe ich ferner die 
Maschinen für die „Landindustrie“, das heißt 
für Brennereien, Molkereien, Schneidemühlen 
und Ziegeleien, sowie die Maschinen für 
die Stellmacherei und für die Gutsschmiede 
zusammengefaßt. 

Der elektrische Antrieb hat sich für 
‘diese Maschinen ebenso wie für die in 


| Briorderlichen Dieselbe Leistung Erzielte Ersetzung 
| £ von Arbeiter- 
F wird durch t Ber 
Leistung | Bedienungspersonal | Handarbeit Srzielt SAUER 
Kasten dlesmu ausce ih inne | andarbeit erzielt | durch die Maschine 
PEOLLARY _ | 2: = mes 
| | 
| 2 Kl, in Männer- inFrauen- Männer- | Frauen- 
| Männer | Frauen | 
| | | tagen | tagen tage \ tage 
I) I} I 1 I 
| l | 
in ha | 
Hackmaschine, 3,35 m Breite . 9 | 3 — — 120 —3 |..120 
Grasmähmaschine 32 1 dl 8 = Tee 
Kartoffelerntemaschine . a 11 en EA al 
| | | kl 
Heuwender . 8 | 1a aan Mater Me Ki; 1 16 
in kg | | | | 
Getreidereinigungsmaschine . 16 000 | N elNeree la Iirezip:] 29 — 
Futterzubereitungsmaschine | | | | 
(Rübenschneider). 40.000 pe en 39 — 
Dampfdreschmaschine 10 000 | 2D Aal Sr 66,6 N 46,6 — 


Wir wollen nun feststellen, ob durch 
Verwendung der Elektrizität in der Land- 
wirtschaft weitere Ersparnisse erzielt wer- 
den können, und dann untersuchen, wie 
viel auf diesem Gebiete bereits geschehen 
ist, und wie sich die Verhältnisse wohl in 
Zukunft gestalten werden. 

In Tabelle 1a und 1b sind die in der 
Landwirtschaft erforderlichen und üblichen 
Arbeitsmaschinen, ihr Kraftbedarf, ihre 
ungefähre Leistung, ihr Bedarf an Bedie- 
nung undihre Antriebsartzusammengestellt.?) 
Wir gehen aus von den Maschinen, welche 
den Rohertrag des Ackers zu erhöhen ge- 
eignet sind, kommen zunächst zu den Ma- 
schinen für die Bestellung der Felder und 
finden unter der Position a) 13 landwirt- 
sehaftliche Maschinen, welche bisher zwar 
größtenteils von Hand oder von Zugtieren 
angetrieben worden sind, die jedoch bis 
auf die Drillmaschine und die Breitsäe- 
maschine alle auch für elektrischen An- 
trieb geeignet sind. Seit kurzer Zeit wird z.B, 
der Kultivator (Grubber), der zum Auflockern 
und Lüften des Bodens dient, auch für 
motorischen Antrieb geliefert. In diesem 


i 1) Dipl-Qng.Dr. Alexander Lang, Die Maschine 
in der Rohproduktion. 2. Teil: Die Maschine in der Land- 
wirtschaft, Berlin 1904. ; 

2) Diese Angaben sind teilweise den Tabellen von Pro- 
fessor Dr. G. Fischer (siehe Menzel und v. Lengerkes 
landwirtschaftlicher Kalender 1910, Verlag Paul Parey, 
Berlin) entnommen. 


der vierten Abteilung aufgeführten Futter- 
bereitungsmaschinen vorzüglich bewährt, 
so daß er stets gern von den Land- 
wirten gewählt wird. Dasselbe kann von 
den in den Abteilungen V und VI auf- 
geführten Maschinen und Apparaten, die zur 
Pflege der Tiere und für die Forstwirtschaft 
bestimmt sind, gesagt-werden. 

So zahlreich die landwirtschaftlichen 
Maschinen, die für unsere Zwecke in Frage 
kommen, auch sind, so gering ist leider 
in einem normalen landwirtschaftlichen 
Betriebe ihr Gesamtverbrauch an elek- 
trischer Energie pro Jahr. Die meisten 
dieser Maschinen sind gewöhnlich nicht 
mehr als 50 bis 200 Stunden im Jahre 
in Betrieb, und nur die Dreschmaschine, der 
elektrische Pflug und die Feldbahn, sowie 
eventl. die Maschinen für Trocknungsan- 
lagen zur Bereitung von Dauerfutter und 
die Pumpmotoren für Bewässerungsanlagen 
kommen als größere Konsumenten mit 
nennenswerter Benutzungsdauer in Frage. 
Auf diese Maschinen soll im folgenden 
näher eingegangen werden. 

I. Die Dreschmaschine: Die kleinste 
Type der Dreschmaschinen — die Stiften- 
dreschmaschine — wird bisher meist von 
Hand, die größeren Typen — die Breit- 
dreschmaschinen — dagegen mittels Göpel 


oder Dampflokomobilen angetrieben. Die 


# 
Erfahrung der letzten 10 Jahre lehrt jedoch, 
daß die Landwirte jederzeit gern bereit 
sind, den elektrischen Antrieb zu wählen, 
vorausgesetzt, daß ihnen Gelegenheit zum 
Bezug billiger elektrischer Energie gegeben 
wird. 


Die Gründe für die Bevorzugung des 
elektrischen Antriebes liegen zunächst in 
der sofortigen Betriebsbereitschaft eines 
elektrisch angetriebenen Dreschkastens; der 
Zeitverlust, der bei der Dampflokomobile 
durch Anheizen und durch das Herbei- 
schaffen von Wasser und Kohle stattfindet, 
fällt weg. Hieraus resultiert eine bessere 


lichkeit, sie bei plötzlich eintretendemhegen- 
wetter sofort für den Dreschbetrieb in der 
Scheune verwenden zu können. Als weitere 


Verwertung der Landarbeiter, z. B. die Mög- 


| 


schulten Heizers, die leichte Transportfähig- 
keit des fahrbaren Elektromotors gegenüber 
der schwerfälligen Lokomobile sowie die 
absolute Feuersicherheit des Elektromotors. 
Der letztere Vorzug besteht auch gegenüber | 
der Benzinlokomobile, die außerdem häufig 
wegen Verschmutzens der Zündkerzen, auch | 
bei Verwendung eines geschulten Monteurs, 
zu Betriebsstörungen Veranlassung gibt. 


Da der Elektromotor jede Feuersgefahr | 
ausschließt, kann er direkt in die Scheune 
gestellt werden. Hierdurch verringern sich 
die Unterhaltungskosten der Riemen, die 
nun nicht mehr, wie bei Lokomobilenantrieb, 
einem schnellen Verschleiß bei schlechter 
Witterung ausgesetzt sind. Ebenso ver- 
ringern sich die Kosten für den Transport 
des Getreides bis zu den Dreschkästen, da 
man beim elektrischen Betriebe für den 
Dreschkasten den jeweilig günstigsten Ort 
innerhalb der Scheune wählen kann, während 
sich beim Lokomobilbetrieb die Aufstellung 
des Dreschkastens nach dem Standort der 
Lokomobile zu richten hat, die nach Vor- 
schrift der Feuerversicherungsgesellschaften 
in 10 m Entfernung von der Scheune auf- 
zustellen ist. 


Man braucht kaum hervorzuheben, daß 
die Drescharbeit bei Verwendung eines 
mechanischen Antriebes viel gleichmäßiger 
und besser ausfällt, als beim Dreschen von 
Hand oder mittels Göpel. Der Lokomobile 
ist der Elektromotor in dieser Hinsicht we- 
sentlich überlegen, denn er hält selbst beim 
Einlegen der Garben in den Dreschkasten 
seine Tourenzahl gleichmäßig ein, während 
die Schüttelsiebe und der Ventilator beim 
Lokomobilbetrieb fortwährend in derTouren- 
zahl schwanken. Der elektrische Betrieb 
liefert daher nach den übereinstimmen- | 
den Berichten der Landwirte einen grö- 
ßeren Reindrusch; hierdurch steigt der Ver- 
kaufswert!) des gedroschenen Getreides, 
und zwar gegenüber dem Lokomobilbetrieb 
um zirka 3 bis 5°%/,, gegenüber dem Göpel- 
betrieb um zirka 8 bis 10 %/, und gegenüber 
dem Flegeldrusch um zirka 15 bis 20 %,.) 


Die Benutzungsdauer des Dreschsatzes 
hängt von der Größe und dem Ertrage des 
mit Getreide bestellten Landes, von der Art 
des Getreides, sowie von der Größe des 
Dreschsatzes ab. | 


In der Tabelle 2 auf $. 675 sind bei- 
spielsweise die stündlichen Leistungen, der 
Kraftbedarf und der Energieverbrauch einer 
1,6 bis 1,7 m breiten Lanz-Dreschmaschine 
mit einem Trommeldurchmesser von 560 mm 
gegeben. Diese Dreschmaschine, versehen 
mit Ballenstrohpresse und dreifacher Reini 
gung, erfordert einen 25 bis 30 PS-Elektro- 
motor zum Antrieb. 


1) Soll heißen „Rohertrag“. 
Bem. bei der Korrektur. 


3) Dr. Bensing, „Der Einfluß der landwirtschaft: 
lichen Maschinen auf Volks- und Privatwirtschaft*. 


Vorteile nenne ich den Wegfall eines ge- 


. BG ud 


Pabelle la. 


Name 


Arbeitsbreite 
oder sonstige 


Größenangaben | 


Leistung für den 
zehnstündigen Arbeits- 
tag 


TE I I LT 


I. Maschinen, welche den Rohertrag 
erhöhen: 


a) für die Bestellung: 


Getreidereinigungsmaschine für Saatgut . 
Windfege 


Trieur . 


Gespannpflug . 
Elektrischer Pflug, Ze sschihen- en 
Desgl. Einmaschinen-System 

Kultivator oder Grubber für Gespannbetrieb 
Desgl. für elektrischen Betrieb 

Egge, mittlere Ackeregge, Gespannbetrieb . 

Walze für Gespannbetrieb. 

Hackmaschine 

Drillmaschine . 


Breitsäemaschine 


Düngermühble . 
Düngerstreumaschine. 


Pumpe für Be- und Entwässerungsanlagen . 


b) für die Ernte: 
Heuwender. } 
Mähmaschine mit Selbstbinder ; 
Grasmähmaschine 
Gespannrechen 
Kartoffelerntemaschine 


Rübenheber für Gespannbetrieb 


Desgl. für motorischen Betrieb 
Stiftendreschmaschine mit einfacher Reinigung 


Breitdreschmaschine mit Schlagleisten, fahrbar 


Breitdreschmaschine mit Selbsteinleger, Stroh- 
presse, Kaff- und Kurzstrohgebläse 


Riesendreschmaschine m. desg!. 


II. Maschinen, welche die Unkosten 
vermindern: 
a) Hebevorrichtungen: 
Entladevorrichtung in der Scheune (Heu- und 
Stwohaufzug) ...ı 0... 
Entladevorrichtung für ganze Fnder 
Elevator für Beförderung von Stroh, Heu a 
Getreide auf die Mieten oder den Boden in 
der Scheune 


Sackaufzug. 
Jauchepumpe . 


b) Transportmittel: 


Transportrinne (Schüttelr inne) 
Transportband 


Feldbahn £ 
Spill zum Befördern oh werer Lasten e 


Winde desgl. 


ec) für die Verwertung: 
Grobstrohpresse . 


Glattstrohpresse mit Selbstbinder . 
Mahlmühle, einfacher Mahlgang 
Häckselmaschine für Verkaufsgut 


Desgl. größeres Modell, einschließ- 
lich Sieb, Reinigungsvorrichtung und Elevator 


40 bis 70 em 


1,2 bis 1,6 m 


1,2: bis 1,6 m 


ca3m 
cam 
ca2m 
ca2m 
1,5 bis 2 m 


2 beziehungs- | 


weise 4 m 


2,5 beziehungs- 


weise 3,5 m 


2 beziehungs- 


weise 4 m 


je nach Bedarf und Förderhöhe 


15 bis 2 m 


1,4 } 1,8 ” 
13 8, 1.50% 
2 ” 3.5 ” 


einreihig 


zweireihig 


vierreihig 
46 cm 


171 em 


171 cm 


171 em 


je nach örtl. 
Verhältnissen 


”„ 


bei 4 bis5 m 


Förderhöhe 


8 bis 16 t 
7,5 bis 10 t 
15 bis 20 t 
cadt 
ca 12,5 t 
ca 0,31 hal) 
ca 5 beziehungs- 
weise 7,5 hal) 
ca 3 beziehungs- 
weise 6 ha!) 


ca 1,5 ha 

»„ 15 „ 

” 2 ” | 
RR; | 
” 9 ” 


ca 4 beziehungs- 
weise 9 ha 
a 7 beziehungs- 
weise 15 ha 
ca 30 t 
ca 5 beziehungs- 
weise 12 ha | 


ca8 ha 
„ 3,2 » 


1,7 bis 2 ha 
| 
4 bis 5 ha | 
1000 Garben von je, 
10 kg ca3,5t Getreide 
1500 bis 2090 Garben | 
ca 5,7 t Getreide 


cal0 bis 15t Getreide 


290 MuRülten; 


Cass30. 
100% 


| 
je nach Förderhöhe | 


und Förderlast | 
| 
” | 


220 cbm | 


je nach Länge u. örtl. Verhältnissen | 


30 m Förder- 


länge 


400 mm breit | 


1500 mm breit 


15 m D. 


40 em breite | 
Schnittfläche | 


10 bis 20 t | 
| 
| 


30 t Nutzlast 


= \jenach Leistung 


ca 5t 
DelDet 
Role 
Walart 
ca 0,2 bis 0,4 t?) 
ca 10 t 
20 | 
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Zusammenstellung der wichtigeren in der Landwirtschaft verwendeten Maschinen und Geräte. 
Be es 00000009 nn = 


Bszmaler Krai BELOAEE Ist der motorische 
beziehungsweise Menu Betrieb bereits aus- Bemerkungen 
PS eff. Leutezahl: geführt? 
1 bis 3 1 bis 2 ja 
0,5 > = 
1,0 
0,5 ID) > 
1,0 
legt I 92 — !) Bei 86 cm Furchen- 
60 beziehungs- 4 ja tiefe und trockenem 
Welse le Lehm- 
40 beziehungs- 4 % 
weise 80 
ScD8 I! — 
30 bis 40 3 Ja 
Sbisıa,. Bf 1 hs 
ED 1 - 
, 2 nein 
ca 2 beziehungs-| 2 bis 3 > 
weise 4 Pf 
ca 1 beziebungs-| 1 „ 2 in 
weise 2 Pf 
1,5 bis 2 Pf j | Ja 
ca 1 beziehungs-| 2 bis 3 | in Vorbereitung 
weise 2 Pf 
— Ja 
Br 1 nein 
3 1 bis 2 e 
2 » 1 ”» 
er 1 | „ 
2 2 bis 3 | für mehrreihige 
Ausführung in 
Vorbereitung 
4 bis 6 Pf und DAS nein 
mehr 
16 bis 20 3 „ 4 |in Vorbereitung 
ca 3 bis 4 a) Ja Mit zweiteiligem Hor- 
| denschüttler. 
6 bis 8 (te 5 Mit fünfteiligem Hor- 
denschüttler, dop- 
peltem Putzwerk u. 
ca 25 16 „ 20 ” anal 
510 mm. 
a 50 bis 90 20 0 ” Trommeldurchmesseı 
610 bis 660 mm. 
bis 2 jebıss2 R 
” 5 ” 2 ” 
ca3 2 N 
| 
gel 2 E 
. 0,5 \ » 
bis 5 | 1 a 
ca 1 „ 
| 
ca 30 l bis 2 n 
De) ” 
6 bis 12 
ca5 j I | # Geschwindigkeit 
5 Sek/m. 
ud) SED ” 
ca 10 bis 12 
d. 15 > | Dee nr 
3,5 ” 2 I » 2) Ja nach Getreide- 
4 bis 5 | 3 „ art und Schärfe der 
| Steine. 
„ 10 | 3 
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Traxbre-kez iin. 


Name 


Arbeitsbreite 
oder sonstige 
Größenangaben 


Leistung für den 
zehnstündigen Arbeits- 
tag 


| 


Normaler Kraft- 
bedarf in Pf 
beziehungsweise 
in PS ef. 


Zusammenstellung der wichtigeren in der Landwirtschaft verwendeten Maschinen und Geräte. 


ee ee 


Ist der motorische 
Betrieb bereits aus- 
geführt ? 


Erforder- 
liche Be- 
dienung, 


Leutezahl: 


Bemerkungen 


III. Die Maschinen der Landindustrie: 


a) Brennereimaschinen: 

Malzputzmaschine 

Gärbottichkühlung . 

Malzquetsche . 

Wasserpumpe . 

Schlempepumpe . 

Kartoffelwäsche . 

Vormaischbottich 


b) Molkerei: 
Milchkühler . .. . 
Zentrifuge (Separator) 
Butterfaß . - E 
Knete . 
Presse . 
Pumpe 
Wärmer 


c) Schneidemühle: 
Kreissäge 
Gattersäge 
d) Stellmachereimaschinen: 


Bandsäge 
Bohrmaschine . 
Drehbank 
Radmaschine 
Schleifstein . 


e) Ziegeleimaschinen: 
Tonschneider . 
Ziegelpresse 
Torfpresse 


f) Gutsschmiede: 


Schleifstein . 
Bohrmaschine . 
Drehbank 
Bläser . 


IV. Futterbereitungsmaschinen für die 
Viehzucht: 


Häckselmaschine 


Ölkuchenbrecher 
Rübenschneider . 
Schrotmüble 


Desgl. 


Kartoffelquetsche 
Haferquetsche 
g) Trocknungs- 
anlagen: 


zur Herstellung von 
Trockenfutter aus 
j Kartoffeln, Kartoffel- 
kraut, Rübenkraut, Lu- 
| pinen, Erbsen usw. 
Kartoffeln 
Wasserpumpe für Trinkwasser und Stallver- 
sorgung 


a) Schnitzeltrockner 


b) Walzentrockner 


V. Pflege der Tiere: 
Torfstreu-Reißwolf . 
Schafschere . 


VI. Forstwirtschaft: 
Fahrbare Säge 


Da der Wirkungsgrad der Dreschma- 
schinen in neuerer Zeit wesentlich ver- 
bessert worden ist, so ist der Energie- 
bedarf pro Tonne gedroschenen Korns 
je nach dem Alter der Dreschkästen sehr 
verschieden. Überhaupt ist der Kraft- 
bedarf schwankend; er hängt davon ab, 
ob das Getreide trocken oder feucht ist, 
ob die Körner schon ausgewachsen sind, 


bei 2860 1 
Maischraum 


25 bis 50 cm D. 


30 bis 40 cm 


22 35 


160 em Mahl- 
scheiben-D. 


” ” 


600 em Mahl- 


scheiben-D. 


S bis 15 cm 


Länge der 
Trockentrom- 
ınel 5 bis 7,5 

bis 13 m 
2,4 m 


ca 60 cbm Ton 
ca 6000 Vollsteine 
30000 bis 40000 Soden 


| 3 bis 7 t Pferde- 
| häcksel 

| ca 15 t 

| ca 65 

| 0,25 bis 0,5 t 


o 


| ca 11 bis 15 bis 35 t 


| 


| ca 15 t 


je nach Bedarf und Förd 
| 


in einem 
Schnitt 


| 75 bis 100 t 


Durchmesser 


10 bis 15 


je nach 
Leistung 
2 bis 10 


1 bis 7 


2,5 bis 3 


6 bis 10 
6 8 


” 
ca 6 


ca2 


ca 0,5 bis 1,0 
ca 2 


20 bis 35 


erhöhe 


| 


1 Stamm von 40 cm | 


4 bis 5 
ca 0,1 


ca 6 bis 8 


und vor allen Dingen, wie lang und schwer 
das Stroh im Verhältnis zu dem Kornge- 


wieht ist. 


lichen die erforderliche Kraft. 


Die Größe des pro Zeiteinheit 
von der Trommel durch den Dreschkorb ge- 
zogenen Strohquantums bestimmt im wesent- 
Brutschke 
hält daher die Feststellung der quantitativen 
Leistung nach Strohgewicht, nicht nach der 
Menge erdroschenen Korns, für das Rich- 


3 bis 4 ja 


o 
E3 


Trommeldurchmesser 
1,2 bis 1,5 m. 


4 bis 6 


Trommeldurchmesser 
0,85 m. 


tigere. Für unsere Zwecke genügt esin den 
meisten Fällen, mit einem mittleren stünd- 
lichen Energiebedarf von 0,4 bis 0,5 KW Std 
pro Zentner oder 8 bis 10 KW Std pro Tonne 
erdroschenen Korns aller Art zu rechnen. 
Da nun derErtrag an Korn pro Morgen durch- 
schnittlich 10 Zentner beträgt, entsprechend 
2t pro Hektar, bei Schwankungen um + 30 
bis 50°, so kann man für die Berechnung 


wc 
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des Energiebedarfes pro Hektar mit Ge- 
treide bestellten Ackers durchschnittlich 
mit 16 bis 20 KW Std rechnen. 


Tabelle 2. Dreschen: 


Leistung, Mittl. | Energieverbrauch 
Getreideart TER | “re in Kilowattstunden 
inkg 'inKW|pro Tonne pro Ztr. 
zirka| zirka | zirka 
Weizen ..... 11700 u Va a a K1P 
BRoggen..... 1250 1l 9 0,45 
rste...... 1650 | 1081 66 10,88 
Barar nn... 1750 10 | 5,72 10,29 
Rübensamen.. 900 751 8,35 | et ‚ghne 
Brbsen ..... 1250 1) 4 0,2 I ge 


Man kann ferner annehmen,daß derErtrag 
eines Hektars bei Verwendung eines 25 PS- 
Dreschkastens in rund 1!/, Stunden ausge- 
droschen wird. Werden also auf einem Gute 
von 2000 Morgen = 500 ha 50°/, der vorhan- 
denen Kulturfläche, also 250 ha, mit Ge- 
treide bestellt, so würde die Benutzungs- 
dauer der Dreschmaschine zirka 375 Stunden 
und der Energieverbrauch rund 5000 KW Std 
betragen. Bei einem Ertrage von 12 Zentner 


00 200 300 


00 520 600 ko 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 


Stunden —X 


Abb. 1. Betriebskosten für Dreschen. 

Linie g: Göpeldrusch, Laistung pro Göpel ca 40 Zentner 
pro Tag, 

Linie f: Flegeldrusch-Leistung, ca 3 Zentner pro Arbeiter 
und Tag. Lohn ca 2,25 M, 

Kurved: Antrieb mittels Dampflokomobile von 18 bis 32 P3, 

Kurve e: Antrieb mittels Elektromotor von 25 PS, 

Dreschkasten von Lanz, Type Emmerich. 


Annahmen: 
Durchschnittliche Leistung pro Stunde & Ztr. = 1,25 t, 
Anlagekapital: Dampfbetrieb: 14500 M, 
Elektrischer Betrieb: 11700 M, 
Göpelbetrieb: ca 1500 M, 
Verzinsung: 4%, 
Amortisation (fester Teil): 4%, 
Reparaturen und Amortisationsquote, abhängig von der 
Benutzungsdauer: 
für die Lokomobile: 0,015%, pro Std, 
für den Dreschkasten: 0,005°%, pro Std, 
für den Elektromotor: 0,00%. pro Std, 
für den Göpelbetrieb: 0,002% pro Std, 
Arbeiterzahl: 18, 
Kohlenkosten pro Std: 40 kg zu 0,026 M = 1,04 M. 
Energieverbrauch: 12 KW Std zu 0,20 M = 2,10 M. 


pro Morgen würde die Benutzungsdauer 
des Dreschsatzes auf ca 450 Stunden und der 
Energieverbrauch auf zirka 6000 KW Std 
Steigen. 

In neuerer Zeit sind sogenannte Riesen- 
Dreschmaschinen auf den Markt gekommen, 
mit denen je nach der Größe 3 bis5 t Korn 
Pro Stunde erdroschen werden können. Bei 
Wahl derartig großer Maschinen würde die 
Benutzungsdauer pro Jahr unter den obigen 


Annahmen nur 170 bis 100 Stunden betragen. 


Solche großen Maschinen, die einschließlich 
Antrieb der Strohpresse 50 bis 90 PS erfor- 
dern, werden jedoch nur ausnahmsweise 
verwendet, und es liegt auch keineswegs 
im Interesse einer Überlandzentrale, daß sie 
normalerweise Verwendung finden, da die 
Zentrale hierdurch in bezug auf Leistung 
und Benutzungsdauer zu ungünstig bean- 
sprucht wird. Es ist also danach zu trachten, 
daß Maschinen mittlerer und kleinerLeistung, 
deren Arbeit sich über die Tagesstunden 
der Wintermonate möglichst gleichmäßig 
verteilt, zur Verwendung kommen. 

Was nun die Betriebskosten anbetrifft, 
die sich aus festen und variablen, das heißt 
von der Benutzungsdauer abhängigen, zu- 
sammensetzen, so ersieht man aus Abb. 1, 
in der die Gesamtkosten als Funktion der 
Benutzungsdauer ausgedrückt sind, daß die 
Kosten für das Dreschen bei Antrieb mittels 
Elektromotors — je nach der Benutzungs- 
dauer — um 5 bis 10 °/, geringer ausfallen, 
als beim Antrieb mittelst Dampflokomobile. 
Für die kleineren landwirtschaftlichen Be- 
triebe, in denen bisher von Hand oder 
mittels Göpel gedroschen wurde, ist die Er- 
sparnis bei Elektromotorbetrieb — wie aus 
dem Diagramm ersichtlich — sehr wesent- 
lich; die Vorteile des elektrischen Betriebes 
kommen also in diesem Falle in verstärktem 
Maße dem Kleinbetriebe zu gute. 

Mit Rücksicht auf alle diese Vorteile 
wird der Landwirt stets dem elektrischen 
Antrieb den Vorzug geben, wenn nicht be- 
sondere Gründe, wie z. B. der Besitz einer 
modernen leistungsfähigen Lokomobile, da- 


gegen sprechen. 
(Fortsetzung folgt.) 


Zusammenfassung. 


Der Verfasser erörtert in seinem Vortrage 
in technischer und wirtschaftlicher Beziehung 
die zur Zeit vorliegenden und die in nächster 
Zukunft zu erwartenden Verwendungsmöglich- 
keiten des elektrischen Antriebes in der Land- 
wirtschaft. Hierauf werden der Einfluß des 
letzteren auf den Bau und die Ausdehnung von 
Überlandzentralen und die Bedingungen be- 
handelt, die für die Wirtschaftlichkeit von Über- 
landzentralen maßgebend sind. 

Im vorliegenden Teile der Arbeit werden nun 
besprochen: die Anforderungen, die Arbeiter- 
mangel und erhöhte Nachfrage nach Nahrungs- 
mitteln an die Landwirtschaft stellen, die Vor- 
teile landwirtschaftlicher Maschinen und ihres 
elektrischen Antriebes, der Kraftbedarf und die 
Benutzungsdauer der Maschinen mit namhaftem 
Jahresverbrauch, sowie endlich die Betriebs- 
kosten des elektrischen Dreschens und Ptlügens. 


Die Schwingungszahl des Blitzes. 
Von Fritz Emde. 


Übersicht: 

l. Formulierung des Problems. 

ll. Die Grundsehwingung. 
III. Die Oberschwingungen. 

Schlußbemerkung. 
Feldunterschiede in verschiedenen 
Höhen. 

Anhang II. Fouriersche Reihen mit Normal- 
funktionen. 


Anhang Il. 


Für den Überspannungsschutz elektri- 
scher Anlagen hat es eine gewisse Bedeu- 
tung, zu wissen, welche Frequenz oszilla- 
torische atmosphärische Entladungen haben. 
Im folgenden soll versucht werden, diese 
Frequenz mit einiger Annäherung zu be- 
stimmen.!) 

Das Wesentliche ist in den beiden 
ersten Abschnitten enthalten. Der Rest 
dient zur Zerstreuung von Bedenken. 


I. Formulierung des Problems. 


Wir nehmen an, daß sich die elektri- 
schen Kraftlinien zwischen Wolke und Erde 
spannen. Bei einer Entladung fließt in der 


!) Die Anregung zu dieser Untersuchung verdanke 
ich Herrn F. Schrottke. 


glühenden Gassäule des Blitzes Strom, und 
dieser umgibt sich mit magnetischen Kraft- 
linien. Ein Teil der Energie des ursprüng- 
lichen elektrischen Feldes geht daher in 
Joulesche Wärme über, ein anderer spei- 
chert sich in dem magnetischen Felde auf. 
Von dem Verhältnis dieser beiden Teile zu- 
einander wird es abhängen, ob der Vor 
gang aperiodisch oder oszillierend ist. 

Bei der großen Mannigfaltigkeit der 
Blitzformen werden wir gut tun, nur die 
wesentlichen Züge des Bildes in möglichst 
einfacher Form in die Rechnung einzu- 
führen. Wir denken uns die Wolke als lei- 
tend, den der Erde zugewandten Teil ihrer 
Oberfläche als Kreisfläche, die glühende 
Gassäule des Blitzes als Kreiszylinder unter 
der Wolkenmitte. Die magnetischen Kraft- 
linien sind dann zweifellos Kreise um die 
Zylinderachse. Wir nehmen an, daß alle 
Querschnitte der Gassäule zur selben Zeit 
gleich viel Strom führen, daß sich also auf 
der Gassäule keine elektrischen Wellen bil- 
den. Die elektrischen Kraftlinien werden 
dann Parallelen zur Zylinderachse sein.!) 

Diese Annahmen führen uns zu folgen- 
dem Ansatz. Wir bezeichnen die elektri- 
sche Feldstärke mit E,, die magnetische 


Abb. 2. Anwendung des Satzes vom magnetischen 
Randintegral. 


mit Z:. Für eine zur Zylinderachse senk- 
rechte Kreisfläche erhalten wir als magne- 
tisches Randintegral (Abb. 2): 
RT 
Br & 0%; il 
Onr.I=an || a 2 äF ei) 2nırdı 
0 


(€ = Dielektrizitätskonstante, o=spezifischer 
Widerstand, c=300000 km/Sek = Lichtge- 
schwindigkeit im leeren Raum; das Inte- 
gral rechts gibt den „wahren“ Strom an, 


4 Erde 
Abb. 3, Anwendung des Satzes vom elektrischen 
Randintegral. 


der durch die Kreisfläche fließt) — und für ein 
Rechteck, dessen eine Seite (2) in die Zylin- 
derachse fällt, als elektrisches Randintegra 
(Abb. 3): 


LE; —IE| =— fer. m 


r=0 rzr 


(w = Permeabilität. Das Integral rechts stellt 
den magnetischen Induktionsfluß dar, der 
durch das Rechteck tritt). Wenn wir nach r 
differentiieren, erhalten wir den folgenden 


1) Siehe Anhang |. 
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r3 


u 


Zn 


Ausschnitt aus den Maxwellschen Gleiehun- | 
gen!): 


1: air H: zu on, ' 
ne - 3322, 
9 or ce 0 + 0 g 
oE, _ OH: 
Or“ ot 
Aus der ersten Gleiehung folgt durch 
Differentiation nach t: 


Le 04H: 
2 ak ib =) 
LTR ES) OH; 
se oe a: 
und wenn man aus der zweiten Gleichung 
einsetzt: 
1320 o#; 
r ie or ) 
su ® BE,  Anu oE 
ae 


Wir setzen nun die Feldstärken in der 


Form an: 
EB, =NRe(Bertet) | 


H- =NRe(He-iot) a 


Das Zeichen Ne soll bedeuten, daß von 
der eingeklammerten Größe nur der reelle 
Teil zu nehmen ist. Wegen der zeitlichen 
Dämpfung der Schwingungen wird hierin © 
im allgemeinen komplex sein. Bei aperiodi- 
scher Entladung wird ® rein imaginär. E 
und ZH sollen nur noch von r abhängen, 
nicht von i. Im allgemeinen werden sie 
auch komplex sein. Für diese Größen er- 
halten wir die Beziehungen: 


(1 


dE 
sn ; 2 
din on 15 ( 
el dE 
ER 2 E 3 
1 era te . 
sera,  zune 
wo En) 3 0 (4 
ist. Die Größen, die sich auf das Innere 


der Gassäule beziehen, unterscheiden wir 
von den für den Außenraum geltenden durch 
die Indizes i und a. 

Die Gl. (8), die wir auch 


dE Ir 
e „ee 2 Pan 
ERS dr N. 


& 


schreiben können, wird integriert durch 
Zylinderfunktionen?) von der Ordnung null 
für das Argumentkr. Wir bezeichnen diese 
Funktionen’), wie üblich, mit J, (kr) und 
Y, (kr). Dann bekommen wir für den Fak- 


tor der elektrischen Feldstärke in (1): 
E;=AJ,(kiır)+ BY, (kir) | 6 
Es= CI (kar)+ DYylkar) J 


A, B,C, D sind Integrationskonstanten. Aus 
(2) ergibt sich für den Faktor der magneti- 
schen Feldstärke in (1): 


ke; = 
Hz Tom [AJ (kr) B Y, (kir)] | 

k « 
Ha= ar [C Jı (kar)+ DY, (Ka r)] 


Die Konstante B müssen wir gleich null 
wählen, weil Y,(0) unendlich groß wird und 
wir also sonst ein unendlich starkes elek- 


n ') Siehe z. B. Uppenborn-Dettmar, „Kalender 
für Elektrotechniker“, 1910. S. 37 und 6). 
2) Siehe P. Schafheitlin, „Die Theorie 
Besselschen Funktionen“ (Leipzig 1908, Teubner). — A. G 
und G.B. Mathews, „A treatise on Bessel functions and 
their applications to physies“ (London 189, Macmillan). — 
Mehr als Nachschlagewerk geeignet ist das „Handbuch der 
Theorie der Zylinderfunktionen“ von Nielsen (Leipzig 
1904, Teubner). i 
. ®) Kurven, die den Verlauf dieser beiden Funktionen 
zeigen, bei Jahnke-Emde, „Funktionentafeln“ (Leipzig 
1909), S. 110 und 123. 


der 
ay 


trisches Feld in der Mitte der Gassäule er- 


halten würden. 
BORN, Se 


Der Strom in der Gassäule findet seine 
Rückleitung durch die Verschiebungsströme 
zwischen Wolke und Erde außerhalb der 
Gassäule. Eine magnetische Kraftlinie unter 
dem Wolkenrande würde daher den „wah- 
ren“ Strom null umschlingen. Hier kann 
also kein magnetisches Feld existieren. Be- 
zeichnen wir den Radius der Wolke mit b, 
so muß nach (6) 


CHUESPEDT, Br0y=0 ur. 8 


sein. Wir können deshalb auch 
F JE ’ 
I CHOR 


setzen, wo F eine neue Konstante bezeich- 
net. Statt (5) und (6) bekommen wir dem- 
nach: 

E; = AJ, (kır) 


; 7 2 . (5! 
In (kab)ranblı(kab) 
und 
H; £ = Jı(kir) | 
0) Mi 6 
T jotalYılkab) Yılkab) 


Nun verlangt die Maxwellsche Theorie, 
daß an der Oberfläche eines ruhenden Kör- 
pers die Feldstärken keine Flächenwirbel 
haben, daß also ihre Tangentialkomponen- 
ten keinen Sprung machen. An der Ober- 
fläche der glühenden Gassäule (r=a) mub 
daher 


EEE er 


sein, das heißt aber nach (5') und (6)): 


f Jo(kaa) _ Yo(kaa) 

AJı(kia) = 5 (ka b) i y, (ka b) | C 
Ki; ka [Jı (kaa) _ Yı (ka q) 

Ar ea Ir: | T, (kab) Yı(ka | a 


Offenbar lassen sich beide Bedingungen 
zugleich bei beliebigen A; und k., das heißt 
bei beliebiger Frequenz nicht durch bloße 
Wahl der Konstanten A und 7 erfüllen, son- 
dern die Frequenz muß der durch Division 
aus (9) und (10) entstehenden transzenden- 
ten Gleichung 


b ka Jlkia) 
a Mi Jolkia) 


Jı(kaa) Yı(kaa) 
kab WAREN LT, (kab) n 
ne an RT 


I (kab)  Yı (kab) 


genügen. Hierbei werden wir nach (4) 
.V2ro ! 
Be 
{0} 
Le = Be y Wa -- 1 (4a 


setzen können. 

Aus (11) ergibt sich eine unbegrenzte 
Anzahl von diskreten Frequenzen, bei 
denen unsere Bedingungen erfüllbar wer- 
den, und die wir als die Bigenfrequenzen 
unseres Systems bezeichnen können. Es 
wird uns vor allem auf die Grundfrequenz 
ankommen, da die Obertöne in unserem 
Fall nur schwach ausgeprägt sind, wie sich 
später herausstellen wird. Wir sehen aber 
auch, daß wir für © komplexe Werte be- 
kommen werden, wie es ja auch die physi- 
kalische Überlegung verlangt, und daß es 
nicht ganz mühelos sein wird, die kom- 
plexen Wurzeln der Gl. (11) aufzusuchen.!) 


1) Vgl. eine ähnliche Untersuchung bei A. Sommer- 
feld, Ann. d. Phys., Bd. 67, 1899. 


Wir brauchen aber das Problem in dieser 
Allgemeinheit nicht weiter zu verfolgen, 
und können die Frage nach der Dämpfung 
der Schwingungen fallen lassen. Denn für 
unsere Zwecke genügt es, für die Grund- 
frequenz eine obere Grenze zu suchen. 


glühende Gassäule als vollkommenen Kurz- 
schluß, setzen also den spezifischen Wider- 


in (11) muß der Nenner der rechten Seite 
verschwinden, so daß wir statt (11) die sehr 


Deshalb betrachten wir von jetzt ab die. 
stand e=0. Aus (4i) folgt dann k; =, und 


viel einfachere Gleichung | 


Yolkaa) _ __Yı(kab) 
J(kıa) Jı (kab) 


Zu dieser wären wir sofort ge 


(zz 


erhalten. 


langt, wenn wir als Grenzbedingungen ver 
langt hätten E) 


0 

Hs=V0 

wenn wir also in (9) die linke Seite durch 
null ersetzt hätten. Der Umweg, den wir 
eingeschlagen haben, wird aber die erste 
dieser beiden Bedingungen weniger be 
fremdlich erscheinen lassen. 
Unser Problem erfährt dadurch eine 
kleine äußerliche Komplikation (Auftreten 
der Zylinderfunktionen), daß die magneti- 
schen Kraftlinien nieht Geraden, sondern 
Kreise sind. Wir kommen auf geläufigere 
Formen und zu einem ungefähren Überblick 
über die Vorgänge, wenn wir die Krümmung 
beseitigen. Dazu denken wir uns das Feld 
längs einer Meridianebene aufgeschnitten 
und darauf aufgebogen. Setzen wir dann 


für r=a@, 
fürn br 


r—a=%x, b—az=l, 


so bleibt das elektrische Feld in der z-Rich- 
tung, das magnetische wird parallel der 
y-Richtung (Abb. 4). Die Zylindermäntel 


Richtung des elektrischen, Feldes 


I | 
tung des | 
magnetischen. Keldes 
(tangentiale Richtung 

für r=<o) 


Y Richtung des (negativen) Energiestromes 
(radiale Richtung für 7= oo) 


Abb. 4. Aufbiegung des zylindrischen Feldes. 


| 
| 
r = konst. gehen in Ebenen x = konst. über. | 
Die Ebene, in der das elektrische Feld 
dauernd null ist, hat von der Ebene, in der 
das magnetische Feld dauernd null ist, den 
horizontalen Abstand !. Aus dem Ausdruck 


1 Ta RER : ® 
Ar = ir (r ar) in Gl. (8) wird bei | 
{ = F d? E; 
kartesischen Koordinaten 4 E,= 72 und 


an Stelle der von uns zu Anfang aufgestell- 
ten Gleichungen treten die folgenden: 


Bern | 


H, 
magnetischer Wirbel = - gr - aa 
elektrischer Wirbel =-° Zn. .,0 a 
0x „ot 
Die unserem Fall entsprechende Lösung 
lautet: 
er a LZER AR, ct | 
Br 4’sin 97 08 3, ° 
a! TE % net 
I > ‚608 2577 ‚sin 97 | 


Bei e=0 ist das magnetische Feld am 
stärksten und beix=[/ das elektrische Feld. 
Für dieObertöne haben wir r durch @rn+1)=- 
zu ersetzen. Die Frequenz der Grund- 


G . 
etw& 


schwingung ist Eu, Wählen wir 

i=5km, so ist die Eigenschwingungszahl: 
c 300 000 R: 
TR) = 15000 Sek-1. 


ze 
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Ferner ist Rz der Grund- 


schwingung entspricht also der Wert kal 
= 1,57. Die Energie flutet in der x-Richtung 
hin und zurück. Denn der Poyntingsche 
Vektor ist: 


kun 
= — An #: H, 
4? BETEN, nett 
= en, any - sin 7 
Bei 2=!/,2 ist der Energiestrom am 
stärksten. Das elektromagnetische Feld 


bildet eine horizontale stehende Welle und 
erstreckt sich über den vierten Teil einer 
ganzen Wellenlänge. 


II. Die Grundsch wingung. 


Wir wollen jetzt zusehen, wie sich diese 
Werte für das zylindrische Feld ändern. 
Wir seizen: 


oa b 
Ka Ten =& me (12 
Dann lautet Gl. (11): 
IRENAITTHT {FE 2) j 
Für kleine \Werte von x liefern die 
Reihenentwicklungen der Zylinderfunktio- 


nen!) die folgenden Näherungsausdrücke: 


ET ee RE arg 
Am +42 (14 


Den Durchmesser 2a der glühenden Gas- 
säule werden wir zu weniger als lm schätzen. 
Für den Wolkenradius b werden dagegen 
mehrere Kilometer in Frage kommen. Da- 
her wird o von der Größenordnung 10? sein. 
Wäre die Wandstärke b—-a unseres Luft- 
hohlzylinders klein gegen den mittleren 
Durchmesser dD+.a, so könnten wir die am 
Schluß des vorigen Abschnittes gegebene 
Lösung von elementarer Form als Näherung 
benutzen. Da aber gerade umgekehrt die 
Wandstärke sehr groß ist, das heißt dem 
mittleren Durchmesser nahe kommt, so gibt 
jene Lösung, wie sich zeigen wird, die 
Frequenz um ein mehrfaches falsch. Für 
so große o werden sich aus (11') sehr kleine 
Werte für © ergeben, so daß wir für die 


1 
linke Seite von (t1") einfach In 7 setzen 


können. Schreiben wir noch y statt 0x, so 
lautet (11'): 
re 
m, za ytrptr 


woraus 


oder nach (12) 


{0} C Or 
= 9anb Hartz var (15 
2,117 a 
worin 
2a = Blitzdurchmesser, 
2b = Wolkendurchmesser, 
c = 300 000 km/Sek. 
Das Produkt aus Wolkenradius b und 


Frequenz »/2rr hängt nur von dem Radien- 
verhältnis b/a ab und ändert sich mit ihm 
nur langsam, wie die Kurve Abb. 5 zeigt. 
Wählen wir 2a =1 m und Db erstens 
=1 km, zweitens =3 km, so erhalten wir 


b 


1. „ = 2000 5 = 23800 Sek -! 

u £ 3 Zu IT 

2. 26000 2 __ 83708ek-1 
a DT 


’ Siehe z. B. Funktionentafeln, $. 90 und 9. 


Dem ersten Fall liegen ganz 
Annahmen zugrunde, eine Frequenz von 
25000 Sek-! wird daher nie erreicht wer- 
den. Da es gar keinen Sinn hätte, hier 
irgend welche Genauigkeit der Berechnung 
anzustreben, können wir die Kurve Abb. 5 


70000 zu 


0 | 


270000 


70000 50000 
3 — 


[72 


14] 
20000 30000 


Abb.5. Das Produkt aus Frequenz und Wolkenradius 
als Funktion des Verhältnisses von Wolkendurchmesser 
zu Blitzdicke. 


für die hier in Frage kommenden Werte 
von b/a durch die einfache Formel 


47 d = 22000 km/Sek 
7 
ersetzen. Die Frequenz wird sich zwi- 
schen 2000 und 8000 Sek =! bewegen, 
im Mittel also etwa 5000 Sek 1 sein.!) 

Sie beträgt demnach für das zylindri- 
sche Feld nur ein Drittel des Wertes, 
den wir für den aufgebogenen Zylinder ge- 
funden haben (entsprechend dem Werte 
ka(b— a)=0,5 rund statt 1,57). 

Um eine möglichst deutliche Vorstellung 
von den Verhältnissen zu geben, schreiben 
wir noch für den speziellen Fall 


o=bja = 6230, 


wo ka. =1/2b wird, die reellen Ausdrücke 


für E, und HA: an: 
Y | u 
025 et 


5 
’ bo) 


DOREEN 2b 
(16a 
a) =) 
ee 126) ) ch 
2.702103 aa | 
Für »=b (Wolkenrand) wird 
E; = 361 F'eos 5, 


r=b 


Setzen wir also 3,61 #= A10’, so bedeutet 
A die größte Amplitude der elektrischen 
Feldstärke in Volt/mm, und wir bekommen 


u = AV Jo B ) Ho) ct 
2,4 0,875 8% 
(16b 
a 
- 7, () 5) Er 
H: =5044 | og 1 | 


!) Beobachtungen über Blitzschwingungen sind 
in den folgenden Arbeiten mitgeteilt: 
Ru Koch, ‚Untersuchungen über die Natur des 
„Phys. Zeitschr.“ ,„ Bd. 2, 1901, 8. 715. 
B.W alter, .‚Über die Entstehungsweise des Blitzes‘‘, 
‚Tährhuek der Hamburger wissenschaftlichen Anstal- 
ten“ 


Blitzes'“, 


"B. Walt „Über das Nachleuchten der Luft bei 
Blitzschlägen‘“, En d. Phys., (4) 18, 1905, S. 863 bis 866. 
K. = F.Schmidt, „Leuchtdauer der Blitze“, „ETZ“ 


1905, 8. 

K. E "F. Schmidt, „Meteorol. Zeitschr.‘ 1905, S. 362 

In der letzten Arbeit zieht Herr Prof. Schmidt 
(Halle) aus seinen Beobachtungen folgende Schlüsse: 

1. Es gibt Blitze, deren Leuchtdauer unter Ysoo Sek 
lie = 

2 Es Be Blitze, die ee sind und deren 

Deriaäs ca !/ıoo bis Ve Sek beträgt; die Zahl der zu be- 
obachtenden Perioden kann 7 bis 8 etragen 

3. Es gibt Blitze, die länger als zu Sek aufleuchten, 

Ob die Beobachtungen von E. E. F. Creighton 
(„Proc. Am. Inst. El. Eng.”, Bd. 27, 1908, S. 840) als Bestätigung 
der Rechnung angesehen werden dürfen, ist zweifel aft, 
da dabei die Eigenschwingungen der Leitung, wie 
Dal selbst bemerkt, sehr stark hineingespielt 
1aben 


extreme | 


c 
Anb’ 
während wir für das Base IS, Feld am 


Die Frequenz ist, wie ersichtlich, 


En erhalten 


haben, also zemal soviel. Das magnetische 
Feld ist am stärksten an der Oberfläche der 
Gassäule: 


H: | 


Schluß des vorigen Abschnittes 


GB 
— HAM BIN 
rza 2b 


folglich fließt in der Gas-äule der Strum 


(17a 


J=252«44sin (17b 


CH 
2b 
ausgedrückt in Ampere. Nehmen wir die 
Spannung zwischen Wolke und Erde etwa 
zu 10 Mill. Volt an bei 1 km Wolkerhöhe, 
so erhalten wir für die elektrische Feld- 
stärke A= 10 V/mm, daher als Effektiv- 
wert des Stromes in der Gassäule 


2520 
Jet.= = 
v2 
z.B. für 24a =30cm Je. = 26700 Amp. 


a=118%0 a, 


Der Strom eilt der Spannung um eine 
Viertelperiode nach. Die Kurven Abb. 6 


20 10 


cgs 


10\ 


0 ; ar 2 70 


a en 


d 


Abb. 6. Änderung der Feldamplituden mit der Entfernung 
vom Blitzstrahl. 


stellen die Verteilung des elektrischen Feldes 
für A=1 und cos (ct/25d)=1 und die Ver- 
teilung des magnetischenFeldes für A=1 und 
Ssins(ler/2d)= INdarıı EB. Zistz ins Vom an- 
gegeben, A: in egs-Einheiten. Für die Dis- 
kussion des Feldes sehr geeignet sind die 
folgenden Näberungsausdrücke, die sich 
leicht aus den Reihen für die Zylinder- 
funktionen ergeben: 


>) 5 
B, = 410: (1,08 — > In =) cos3,| 


8,73 

(166 
OR -) . cc 
Ei a | 


Die in 1,08 enthaltene 1 in der Klammer 
bei E, entspricht dem ursprünglichen gleich- 
förmigen elektrischen Feld, der Logarithmus 
stellt die Abweichung des Feldes der Grund- 
schwingung von dem ursprünglichen dar. 


Das Glied 


Feld, das der in der Gassäule fließende 
Strom in seiner Umgebung hervorruft und 
das nach einer ne) verteilt ist. Dazu 


50,4 A 


b : > k 
2 bei H: gibt das magnetische 


tritt ein Feld — i ; 


Linie verteilt ist. Wir können es deuten 
als das Feld im Innern eines Rückstromes, 
der den gesamten Raum zwischen Wolke 
und Erde einnimmt. Das wirkliche magne- 
tische Feld wird dann durch die Differenz 
der ÖOrdinaten einer Hyperbel und einer 
geraden Linie dargestellt, die sich beir=b 
schneiden. 


das nach einer geraden 
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Es liegt nahe, die Frequenz auch nach 
der Thomsonschen Formel aus Kapa- 
zität und Induktivität zu berechnen. 
Nur ist es bei solchen nicht geschlossenen 
Stromkreisen, wie dem unsrigen, ziemlich 
zweifelhaft, was man unter Induktivität ver- 
stehen und welchen Ausdruck man dafür 
einführen soll.!) 

Nennen wir die Höhe der Wolke über 
der Erde Ah, so werden wir als Kapazität 


Ba ln 7608 

Anh 
ansetzen. Diesem Ausdruck liegt die An- 
nahme zugrunde, daß das elektrische Feld 
zwischen den beiden Platten (Wolke und 
Erde) gleichförmig ist. Wir sollten daher 
eigentlich einen etwas kleineren Wert be- 
nutzen. 

Indem man Vektorpotentiale von unge- 
schlossenen Strömen bildet und davon 
Linienintegrale über offene Kurven nimmt, 
was beides physikalisch keinen Sinn hat, 
findet man, daß zwei parallele, gleich lange 
und gegeneinander nicht verschobene ge- 
rade Linien von der Länge Z und dem Ab- 
stand g die Gegeninduktivität 


L =2(4 — VE +gR+L.Ar Sin „ 


haben. Diesen Ausdruck kann man auch 
als die Selbstinduktivität eines -unendlich 
dünnwandigen Rohres von der Länge / und 
dem Durchmesser 29 bezeichnen und bei 
vollständiger Stromverdrängung auch als 
Selbstinduktivität eines massiven Drahtes.?) 
Wenn g/l eine kleine Zahl ist, kann man 
dafür näherungsweise schreiben: 


L=21(m 1). 
I 


Ist dagegen der Strom gleichförmig über 
den Drahtquerschnitt verteilt, so hat man 
für g den mittleren geometrischen Ab- 
stand des Querschnittes von sich selbst ein- 
zusetzen.) Für Kreisquerschnitt mit dem 


Durchmesser 2a wird 
1 


g=zae a2 


Für die glühende Gassäule bekommen wir 
somit als Induktivität: 


N) 
.) 


= 2n(m —ı 
a 


Mit allen diesen Ausdrücken läßt sich, wie 
schon bemerkt, kein physikalischer Sinn 


verbinden. 
Nach der Thomsonschen Formel wird 
ıl b2 an 3 
Pi Ze eher = 2 (in 5 5) 


2 c \2 2h 3 
ve, 


Hierfür haben wir aber nach (15) den 
Wert 


erhalten. Zu demselben Resultat wer- 
den beide Formeln nur dann führen, 
wenn 

br—82 7 


ist, wenn also der Wolkenradius dop- 
pelt so großist, wie die Wolkenhöhe. 
Von dieser Größenordnung wird das Ver- 
hältnis 5b/h auch in Wirklichkeit sein. In 
dem Produkt LC tritt die Wolkenhöhe Ah 
nur unter dem bei großem Argument sehr 
unempfindlichen Logarithmus auf, dem man 


gl, H., Hörtz, 
S., 55 und 178. 
Über die richtige Anwendung ‚dieses Ausdruckes 
auf Antennen siehe M. Abraham," „Phys. Zeitschr.“, 
Bd. 2, „ol, S. 329, Gl. (11), (12), (13). 
iehe Uppenborn-Dettmars Kalender für 
ee für 1910, I, 8. 50. 


Kraft, 8, „Ausbreitung der elektrischen 


schon so manche schöne Übereinstimmung 
verdankt. 

In unserer Rechnung kam dagegen die 
Wolkenhöhe Ah überhaupt nicht vor, da wir 
ja eigentlich das Feld nach oben und unten 
hin als unbegrenzt angenommen haben. 
Wenn nun h nicht mehr klein gegen D ist, 
so werden die Feldstärken nicht mehr un- 
abhängig von der Höhe z des Feldpunktes 
über dem Erdboden sein, die elektrischen 
Kraftlinien werden anders verlaufen, als wir 
angenommen haben. Eine kleine Wolke in 
sehr großer Höhe wird man eher als Kugel 
gegenüber einer Ebene behandeln können. 
Aber bei einem Gewitter ist ja der Himmel 
meist gleichmäßig bedeckt, so daß diesem 
Fall keine praktische Bedeutung zukommt. 

Der Anwendung der Thomsonschen For- 
mel auf Fälle, für die sie gar nicht abge- 
leitet ist, wird unser Rechnungsgang jeden- 
falls vorzuziehen sein, weil er vollkommene 
Klarheit darüber schafft, auf welche Felder 
wir die Resultate noch näherungsweise an- 
wenden können. 


IH. Die Oberschwingungen. 


Während die Thomsonsche Formel 
@®LCOC=1 nur eine einzige Eigenschwin- 
gungszahl ergibt!), fanden wir, daß in un- 
serem Fall unendlich viele Eigenschwingun- 
gen möglich sind, da ihre Frequenz durch 
die transzendente Gl. (11‘) bestimmt wird, 
die ja unendlich viele positive reelle Wur- 
zeln hat. Diese Gleichung können wir auch 
in der Form 


„al -n(e2)a (22) =0 


schreiben, oder wenn wir wieder 
oa=ycle, oab=ye 


setzen, für großes 
Näherung 


W+AWm=0 


o mit weitgehender 


ag‘ 


Tragen wir für unser früheres Beispiel 
o=6230 die linke Seite dieser Gleichung 
als Funktion von y auf, so entsteht die 


+5 


Ss 


5 
Abb. 7. Verlauf der Funktion 

ro ala re 

en 2 ENTE 930, 7 N 


insbesondere ihre Nullstellen. 


Kurve Abb. 7, und wir sehen, daß diese 
Kurve an folgenden Stellen durch null geht: 


HZ 0,5, Y%— 4,04, Yy- 1,24, Ms 10,4. 


Von 9, an ist „_, nur wenig größer als 
(n — 3). Die Frequenz der Oberschwin- 
gungen ist demnach 


88 22-1448 2 -008 


©; @; ©] 


mal so groß, wie die Grundfrequenz. Der 
erste Oberton (w,) liegt nicht um eine, son- 
dern gleich um drei Oktaven über dem 
Grundton. Ungefähr ist: 
ax, B_ 2937. 
@, @ @, 


!) Wegen der Voraussetzungen der Thomsonschen 
Formel siehe M. Abraham, „Enz. d. math. Wiss.*, Bd, V, 
Art. 18 (Elektromagnetische Wellen), Nr. 8, 8% 487. 


Leip- 
zig 1910. z 


Für 
o,/2n = 500 Sek-1 
wird 
o,/2rr = 40400 Sek-1, 
o/2 nm = 12500 Sek -1, 


o,/2rr = 104000 Sek 1, 


An sich ist es nun garnicht nötig, daß 


die Oberschwingungen nur schwach ausge- 
prägt sind, ja, daß überhaupt die Grund- 


schwingung bei dem ganzen Vorgang her- 


vortritt. Dann wäre es ganz falsch, zu 
sagen, daß die Schwingungszahl des Blitzes 
wenige tausend Perioden in der Sekunde 
beträgt. Wir müssen deshalb noch unter- 
suchen, in welchem Verhältnis die Ampli- 
tuden der Oberschwingungen zur Ampli- 
tude der Grundschwingung stehen. 


Die Verteilung der Oberschwingungen 
hängt natürlich davon ab, wie der Ent- 
ladungsvorgang erregt wird, also von der 
Verteilung des elektrischen Feldes zwischen 
Wolke und Erde, ehe sich die leitende 
glühende Gassäule gebildet hat. Über den 
Anfangszustand des Feldes läßt sich allge- 
mein nichts bestimmtes sagen. Man wird 
aber wohl nicht sehr fehlgehen, wenn man 
annimmt, daß die Abweichungen des ur- 
sprünglichen Feldes von einem gleichförmi- 
gen nur gering sein werden. Es wäre also 
zu untersuchen, wie die Oberschwingungen 
verteilt sind, wenn zu Anfang das Feld 
gleichföürmig war. Da es uns hier aber 
weniger um ein Studium der Oberschwin- 
gungen zu tun ist, werden wir uns darauf 
beschränken, zu untersuchen, ob die Grund- 
schwingung einen großen Teil der Gesamt- 
schwingung ausmacht oder nicht. 


Wir haben gefunden, daß wenn 
Zu nr)= CI (kur) + mYy (kn r)] 
eine Zylinderfunktion mit den Eigenschaften 
Zn) =0, Z,(kinb)=0 


ist, wenn Z,(k„r) also eine Normalfunktion 
unseres Systems ist!), den Differentialglei- 
ehungen und Grenzbedingungen ein? elek- 
trisches Feld genügt von der Stärke 


BE, = AnZy (Knr) cos kn at 


an einem Feldpunkt im horizontalen Ab- 
stand r von der Achse des Blitzstrahles 
zur Zeiti. Für 2=0 würde hieraus folgen: 


E; = AR Zo (Ber r). 
t=0 
So wird aber das ursprüngliche Feld fast 
nie verteilt sein. Unser Ansatz ist da- 
her zu speziell. Im allgemeinen werden 


alle Werte k,, kg, k,.... vorkommen, und 
das Feld wird durch die Reihe 


I > An Zo (kn r) COS kn ct 
j n=]1l 


dargestellt werden. Für den Ant 
folgt hieraus: 


5, Im Zu (knr) 


t=0 a=1 


(19 


9‘ 


und die Koeffizienten A„ sind so zu be- 
stimmen, daß die rechte Seite gerade die 
Verteilung des ursprünglichen Feldes dar- 
stellt. Dieses wollten wir aber als gleich- 
förmig voraussetzen. Da es uns hier auf 
den absoluten Betrag nicht ankommt, setzen 
wir für die linke Seite statt einer beliebigen 
Konstanten einfach 1 und erhalten für die 
Koeffizienten A, die Bedingung 


> AZ kn =1 


n —1 


(20 


1) Siehe Anhang I. 
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für jedes r zwischen a und db. Wie wir in 
einem Anhang zeigen werden, ergibt sich 
aus dieser Forderung für die Koeffizienten 
A„ der Wert!): 

FE 2kna.Z, (kna) 

? 7 [Rena . Zı (kn a)]? — [Km db. Zo (kn 6)? 
Wir brauchen diesen Ausdruck nur noch 
numerisch auszuwerten. 

Wählen wir für Z,(k„r) die Form 


(21 


Zu (kn r) = Io (Km a) Yo (kur) — Yo (kn a) Ip (kn r), 
so wird für sehr kleines na=x: 
x x INT RR 
(9 =el|i.(-- „)+m4 9 


ae 


und statt des vorhin angegebenen Aus- 
druckes für 4, erhalten wir einfach: 


An = z 21 
Zn Als 
wo Zo (Yn) — Yo (Yn) —E J) (Yn) In En 5 (21 b 
De er ee (Due 


Für 0 = 6230 ist y, 0, und?) 


2, (0,5) = - 0,5895 + 0,9385 . 9,43 
= 8,26 
2 
4A, pi 4 Br] = 0,1246 


Dieser Wert kann noch nicht zur Beur- 
teilung des Anteiles der Grundschwingung 
an der Gesamtschwingung dienen, weil ja 
der in Frage kommende größte Wert der 
Normalfunktion nicht =1 ist, sondern wie 
wir eben gesehen haben, = 8,26. Unter dem 
Wolkenrande ist also die Amplitude der 
Grundschwingung des elektrischen Feldes 


4, Zu, (k, b) = 0,1246 . 8,26 = 1,028. 


Die Amplitude der Grundschwingung geht 
also über das ursprüngliche Feld so- 
gar noch ein wenig hinaus, der kleine Über- 
schuß muß durch die Oberschwingungen 
wieder getilgt werden. Um uns davon zu 
überzeugen, berechnen wir noch den ersten 
Oberton: 


a A04 
Zo (4,04) = — 0,097 + (— 0,3942) . 7,34 = — 2,99, 
Nee 2007 = 0,01380, 
A, Zu (k, 5) = — 0,0418, 
das heißt also nur rund 4°), der Grund- 
schwingung. 


Wir haben also guten Grund, das We- 
sentliche des Vorganges in der Grund- 
schwingung zu erblicken und uns um die 
Oberschwingungen nicht weiter zu kümmern. 


Schlußbemerkung. 


Aus allen unseren Überlegungen geht 
hervor, daß die Schwingungszahl des Blitzes 
nicht so gewaltig ist, wie man sich vielfach 
vorgestellt hat, und daß für den Überspan- 
nungsschutz solche Einrichtungen verfehlt 
sind, deren Konstruktion die Annahme zu- 
grunde liegt, daß man es bei manchen 
Blitzen mit elektrischen Schwingungen von 
einer Frequenz bis zu einer Million Perioden 
in der Sekunde oder gar mehr zu tun habe. 


Anhang 1. 


Feldunterschiede in verschiedenen 
Höhen. 

Wir haben zu Anfang ohne weitere Be- 

gründung angenommen, daß das Feld in 


1) Siehe Anhang II, Gl. (9). 
2) „Funktionentafeln“, 8.111 und 124. 


verschiedenen Höhen über dem Erdboden 
gleich beschaffen ist, daß sich also auf der 
Gassäule keine elektrischen Wellen bilden. 
Diese Annahme mag vielleicht sehr willkür- 
lich erscheinen. In Wirklichkeit ist sie ja 
auch gar nicht erfüllt. Es bleibt uns also 
zu zeigen, daß sie zu einer guten Näherung 
führt. 

Wenn das Feld von der Höhe z des 
Feldpunktes über dem Erdboden nicht mehr 
unabhängig ist, so Können die elektrischen 
Kraftlinien auch keine senkrechten Geraden 
mehr sein. Sonst wäre das elektrische Feld 
nicht quellenfrei, es müßten sich Ladungen 
in der Luft befinden. Zu der vertikalen 
Komponente E, der elektrischen Feldstärke 
& tritt eine radiale &,. Die Maxwellschen 


Bedingungen 
ea 99 ne 
r0. Da AS Ar perl div.&=0 


nehmen daher, für die Komponenten ge- 
schrieben, auch eine etwas kompliziertere 
Gestalt an, als früher, nämlich:!) 


020€ 9 
I oe 
TRAEN 
o0E, OE, oH: 
02 or ot 
LlorE£;, oE; 
r or 2, 02 zu 


Ein Feld, das diesen Bedingungen ge- 
nügt, finden wir, indem wir eine [„Hertz- 
sche“?)] Funktion // von »,2, t suchen, die 
der Gleichung 


191 
a 
hier also 
1o(om an_ıen 
rör "Dr 02 € 9% 
genügt, und indem wir 
ee 
73 
bilden und 
una. E oO ıToU 
vr d2’ z y or ’ G c2 ot 


setzen. Von der Richtigkeit überzeugt man 
sich leicht, indem man diese Werte in die 
Bedingungen einführt.?) 

Eine solche Hertzsche Funktion ist z. B. 


ZlrVR— 2 — 12) 


eg .sin(Az+e).sin (ket-+Bß). 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1907, S. 186. 
Fü H. Hertz, „Ausbreitung der elektrischen Kraft‘, 


En 1 ist die z-Komponente des Hertzschen Vektors 8 
(M. Abraham, ‚Theorie der Elektrizität“, Bd. II, S. 54, 
Leipzig 1908). Bezeichnen, wir mit To, fo, do drei Einheits- 
vektoren parallel dr, rd£, dz, so ist 


3=ID, a 
oM 
U=r0o.3 = — — er b=Ub;, 
1 or u 
Bene De Kor a, 
„Lou _ 100, 
N En 
oder wenn man mit 
; on 
= — div. 3 —— 5 
das skalare elektromagnetische Potential und mit 
ABEL 
2 09,0 
das Vektorpotential bezeichnet, 
&E=— grad. P — N 
2 st _ ot ’ 
H=rob.N. 


Hieraus leiten wir ab: 
U=2,(rVR®?—%).sin(A2+e).sin(kct-+ß) 
und daraus weiter: 


E,-»=—AZ, (rVR®—2R).cos(Az-+o) 
>x<sin(ket+ß), 


E,=VR RZ, (r VR—32),sin(Az-+«) 
<sin(ket+Bß), 
e— ar Z(rVR®—2).sin(Az-+e) 
x<cos(kct+Pß) 


Wir werden anzunehmen haben, daß die 
elektrischen Kraftlinien von der Erde und 
von der Wolke vertikal ausgehen, daß also 
für 2=0 und 2=h(Wolkenhöhe) EZ, = 0 ist 


Das ergibt: 

LO8a—0, cos(Ah+ta)=0 
Diese Bedingungen werden befriedigt 
dureh die Werte «= I A a Weiter 


wählen wir, was nebensächlich ist, $# = = 


Um eine allgemeinere Lösung zu erhalten, 
superponieren wir gleich die Ausdrücke, die 
wirsfürine0 Wm2 7 38ee erhalten: 


2, (kr) > Ann. ee JCOSKDICGT, 
nz\ 
Eye 7, Vöur) > An. COS = COS KnCT, 
el) 
az \ An. k id 
= i (k'r) n. kn. 08, 
a ><sink„et 


mit n= a2 + (FE 

Wir würden zu unserer früheren Lösung 
zurückgelangen, wenn wir uns auf den Wert 
n=0 beschränken wollten. Für jedes rn >0 
gibt es Höhen z, in denen keine magneti- 
schen Krafilinien des Partialfeldes vorhan- 
den sind und die elektrischen horizontal 


laufen, nämlich 2= in h. Für den An- 


fangszustand ergibt sich: 


TU } MTEE 
= Ak r) > An.n.sin IE, 


E, 
Ber: n=1l 

BIPERAZeN Su; cos", 
8 n=0 

H: =0R 
t=0 


Nun haben wir aber gar keinen Grund 
anzunehmen, daß das ursprüngliche Feld in 
nennenswerter Weise von einem gleichför- 
migen abweicht, daß es also in verschiede- 
nen Höhen merkliche Unterschiede aufweist. 
Wir haben also recht daran getan, Werte 
von n>0 nicht in Betracht zu ziehen. 

Die Frequenz dieser Korrektionsfelder 
ist natürlich keineswegs so klein, wie die 


des Grundfeldes. Wir würden nämlich 
wieder 
Zu k'a)=0, zZ, (kb) = 

zu setzen haben und als erste Wurzel etwa 

a wen 

iz ln ur 
finden, also 

/nnb\ 
en ey +" ) er n>0). 


Die Frequenz des nten Korrektionsfeldes ist 
daher 


Ine _nc 1 
an = 3 &n.150000 Sek -1. 
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beliebige partikulare Lösungen p(«,x) und | positive Wurzeln «|, &, «a3... hat, natür- 
Anhang II. ıD (e,&), deren Quotient keine Konstante ist, | lich in unbegrenzter Zahl, das heißt, daß 


Fouriersche Reihen mit Normal- 
funktionen. 


Im Laufe unserer Betrachtungen mußten 
wir an einer Stelle [Gl. (21)] vom Leser 
Kredit erbitten. Wir haben jetzt die noch 
ausstehende Schuld zu begleichen. Es han- 
delte sich darum, eine gewissen Grenzbe- 
dingungen genügende Lösung einer par- 
tiellen Differentialgleichung so einzurichten, 
daß sie aus einem gegebenen Anfangszu- 
stand hervorgeht, oder anders ausgedrückt, 
daß sie für £=0 in eine den Anfangszu- 
stand darstellende gegebene Funktion über- 
geht. Es ist dies eine Aufgabe, vor die 
man sehr oft gestellt wird. Daher hat auch 
die benutzte Lösungsmethode eine über 
unser Beispiel weit hinausgehende Wich- 
tigkeit. Dem Ingenieur ist sie meist nur 
von den gewöhnlichen (periodischen) Fou- 
rierschen Reihen her bekannt, die oben- 
drein hierbei eine gewisse Ausnahme- 
stellung einnehmen. Wenn wir im folgen- 
den diese Methode in möglichst einfacher 
Weise auseinandersetzen, ohne uns jedoch 
an den Spezialfall der Zylinderfunktionen 
zu binden, so werden wir deshalb den 
dazu verwendeten Raum nicht als „schäd- 
lichen“ anzusehen brauchen. 

Die Funktion ® (x) genüge einer linearen 
homogenen Differentialgleichung zweiter 
‘Ordnung. ‚Jede beliebige Gleichung dieser 
Art läßt sich auf die Form 


d d 
2 (Ge)t@r-wB=0 il 
bringen. Hier sind «, v, w drei gegebene 


Funktionen von «, und « ist eine Konstante. 
Statt D(x) schreiben wir ausführlicher 
D(c,x), um die Abhängigkeit von dem 
Parameter « zum Ausdruck zu bringen, und 
zur Abkürzung schreiben wir ®'(«,x&) statt 
AD(a,x)/de. Wir multiplizieren die Diffe- 
rentialgleichung mit D®(#,x) dx. Das erste 
Glied wird dann 


® (8,2). d[u®' (a, @)]=d[u® (ex) ®(B,a)] 
— u® (a,x)D' (PB, x) de. 


Führen wir diesen Wert ein, und inte- 
grieren wir darauf von e=abise=b, so 
erhalten wir 
u. 
[u ®' (a, 2) © (8, ©] — [u ®' (a, x) ®' (8, 0) dx 
a a 


b 


k + v—- wol, DB, )dr=0 


a 


Durch 
steht 


Vertauschung von « und ß ent- 


a 
RK D(a,x)D'(B, =)] — [ud a, x) ® (B,x)dx 


n a 
+ —wDla,x)®(B,x)de=0 


Zichen wir die letzte Gleichung von der 
vorletzten ab, so bleibt 
b 


[u ®' (a, &)® (B, x) — u®D (a, x) ®'(B, «)] 


b 
+ — B)[vO(,2)B (8,2) de =0 
oder u 
[vd (e, x) ® (8, x) dx 


b 
bo, x) D' @ =) — u®'(a,2)® (ß,=)] 


EIITEe 2 


Da die Funktion ® einer linearen homo- 
genen Differentialgleichung zweiter Ord- 
nung genügt, so muß sie sich durch zwei 


in der Form 


D (a, 2)= C[p (a, x) + m yY (a, ©)] 

darstellen lassen, wo C und m die beiden 
willkürlichen Integrationskonstanten be- 
deuten. Wir können m als das Mischungs- 
verhältnis von und { bezeichnen. Eine 
Anderung von C bei festem m bedeutet nur 
eine Anderung des Maßstabes. Es seien 
nun @« und m so gewählt, daß an den 
Grenzen e=a und x =b die folgenden Be- 
dingungen erfüllt sind, in denen g und Ah 
beliebige gegebene Konstanten bezeichnen: 


u(a) db’ (a, a)+ga”D(e, a)=0 | 


u(b)D' (ab) Hr Dla,b)=-0| ' ® 
Dann heißt D (a, x) eine Normalfunk- 
tion!) oder eine ausgezeichnete Lösung 
für den durch g und Ah charakterisierten 
Fall. Physikalisch entsprechen die Normal- 
funktionen den Eigenschwingungen. 
Die Bedingungen (3) sind oft dadurch etwas 
einfacher, daß an Stelle von ga? und ha? 
von «? unabhängige Konstanten g‘, \' stehen. 


Es sei #,n ein zweites Wertepaar, das 
ebenso wie «&,m den Bedingungen (3) ge- 
nügt, so daß also auch ® (8, x) eine Normal- 
funktion ist. Setzt man die Werte von u ®' 
aus (3) in (2) ein, so findet man folgenden 
fundamentalen Satz: Wenn ®(a,x) und 
®(ß,x) zwei verschiedene Normalfunk- 
tionen desselben Problems sind («=#£Bß), 
so istdas Integral 


b 
[v®(a,)® (8, x)dx 
—=hD(e, b)D(B, b)— g9®D(«, aD(P, a) (4 


Die rechte Seite verschwindet nicht nur 
dann, wenn h=g=0 ist, sondern auch, 
wenn in (3) g‘, h' statt ga?, ha? steht, wo- 
von man sich leicht überzeugt. Diesen 
letzten Fall können wir also erledigen, wenn 
wir in(4) g=h=0 annehmen. Wenn da- 
gegen «= ist, so erscheint die rechte 


die linke Seite eine Wellenlinie darstellt 
(Vgl. z. B. Abb. 7). 

Es sei jetzt die Aufgabe gestellt. eine 
willkürliche gegebene Funktion f(x) für das 
Gebiet «<x<b durch eine aus Normal- 
funktionen gebildete Reihe darzustellen, das 
heißt die Koeffizienten 4 der Ent- 
wicklung 


f(&) = 4A, D(a,,%)+ 4, D (a,, &) 
+40 (a, 0)+... 2... 06 
zu berechnen. Dazu multiplizieren wir 
beide Seiten mit vD (@„,x) dx und integrie- 
ren von a bis b. Dann können wir rechts 
alle Integrale nach (4) durch die Normal- 
funktionen ® selbst ausdrücken, ausgenom- 

men das Integral im nten Glied: 


b 
[vr(a) ®(an,@)dx 


= 4, ® (@,,5)® (0,6) — g® (a1, a) D(e,a)] 
- 43 [h ® (a,b) ® (a„,b) — ID (a,,a) D (a,,ca)] 
+, 

b 

+4, JELACH x) D (a,,&) dx 


= 


Indem wir das fehlende Glied 
Ay { h [® (&n, b)]? g [d (&n, a)]? y 


addieren und subtrahieren, erhalten wir für 
die rechte Seite 
=h@®(an,b)[4,®(a,,b)+ A,® (@,, b) 

+... +An D(n,b)+...] 
— gD(on,a)|d,D(e,a)+4A,D (a,, a) 

+... t+AaP lan, a)+...] 


+ A,{ fol |D (&, 2]? 
—R[D (a,b)? +9 [® (an, a]? }- 
Die Reihen in den eckigen Klammern kön- 


nen wir nach (5) durch die darzustellende 
Funktion f(x) ausdrücken: 


b 
[erden de =h®(an,b)f(b)— ID (an, a) f (a) 


b 
+ An [ve ID (an, ©)? dx —h [D (a,b)? + g |® (an, a)]? \ 


Hieraus finden wir: 
b 


[er d (an, dw —hf(b)® (an,b)+gf(a) ® (an,.a) 


a 


An 


a 
Seite von (2) in der unbestimmten Form 


: und wird also im allgemeinen nicht ver- 


schwinden, ebenso die rechte Seite von (4). 
Setzen wir zur Abkürzung: 


ua) (,a)+ga’p(a,a)—Y,(e), 
u(b)y ab) +ha’p(a,b)=Y;(e), 


und definieren wir ebenso die Funktionen 
v, (a), W,(a), so lauten die Bedingungen (3): 


Ml)tmuW)=ON\ 


(3 
pe) +mw,(e)=0 Os 
Dureh Elimination von m erhält man: 
yı (a) v, (a) — pP, (a) W, (a) = le 


Diese Gleichung ist im allgemeinen trans- 
zendent, und wir wollen für das fol- 
gende voraussetzen, daß sie nur einfache 


1) I Rayleigh, 
Nr. 92, 


„Theory of Sound“, 2. Aufl., Bd. I, 
. 119 (London 1894 bei Mac Millan & Co.). 


en D (an, )] le dx —h [® (an, b)]? 19 I [D (&n, a)]? 


— re 


Der Grundgedanke des hier benutzten 
Verfahrens rührt bekanntlich von Fourier 
her. Seine Übertragung auf so allgemein 
definierte Funktionen, wie unsere ®, ver- 
dankt man Sturm und Liouville, und die 
Erweiterung für den Fall, daß die rechte 


Seite in (4) nicht verschwindet, Lord 
Rayleigh.) 


Wir wenden uns jetzt speziellen Normal- 
funktionen zu. Diese werden durch die 
Funktionen «, v, w charakterisiert, die in 
der Differentialgleichung (1) auftraten. So 
ereibh 2. B u=v=1, w=0 die Kreis- 


ı) J. B. Je}Fourier, „Ar 

Wärmeleitung“, Paris 1822, men. . 
Berlin 1884, etwaS. 238,270. 282, Yu —Liouvilles „Journal 
de math.,“ I, 1886. — Lo g BRerleich R „Theory of 
Sound, second edition*, vol I, Nr. 135, 8. 202. London 189. 
—_ Wegen der sonstigen Eigenschaften der Normalfunk- 
uns a die a praktischen Rechner sehr lehr- 
reiche Schrift von o = 
rentialgleichung Zu+% ee aaa mie 
Sehe ah VE „Partielle Differentialglei- 
Routh, Dr namik“, BdsIL, en 
1898. 8. 320 bis 326. 


18 78.2 
deutsch von Schepp. Leipzig 
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funktionen =sinax, v=cosaz«.!) Die 
Annahme «=v=x, w= p?/® führt zu dem 
uns hier interessierenden Fall der Zylinder- 
funktionen von der Ordnung p: 


(ae) =C|H,lax)+mY,(a%)). 
Wir bekommen in unserem Fall: 
Die,2)= Zen), 
Aus (2) wird daher?): 


D(a,x)=—aZ, (ax). 


nen Z, Ba) dx 


_ [a2 (00) Abo) BrZuer) Zw), 


6) 9 


a? — 9? 
und daraus, indem wir in der bekannten 


Weise den Wert = bestimmen, 


b 
fe [4,(& x)? dx = lim I 
a p=« 
d E 3 E 
da er] BZ, BR =RRZ,(K) ist, wie aus 
der Differentialgleichung hervorgeht, und 
weiter: 
b 
[® Zr (@ex)dx 
e [e x? Z°’(ax) + wa Z2 (@ )]%, 
: Free Poree 
x? 112 
| 3 (2 (ex) + Z? (a a], le 


Als Beispiel für die Berechnung der 
Koeffizienten A, einer aus Normalfunktionen 
Z,(@n x) gebildeten Reihe?) nach (6) wählen 
wir gleich den Fall, dem wir früher be- 
gegnet sind: g’=© oder u, m A)=0, h=0 
oder Z,(@.5)=0, und f(«)=1. In (6) ha- 
ben wir A=g9=0 zu setzen. Für den Zähler 
finden wir dann: 


b 
[x Z, (0. x) dx 


a 
Ab b Or 
= (2 Z, (an a] = as Z, (aa) 


und für den Nenner von (6) nach (8): 
b 
7, b? r a? 72 
fe 20. 0a2= 52%) % 2 (aa) 
a 
hiermit: 


Mr 20,4.Z,(0,a) 


[&n a. Z, (An a)]? == [&n b. Zu (&n b)]? 


3 


Die Konvergenz der so erhaltenen Reihe 
prüfen wir am besten numerisch.‘) 


Zusammenfassung. 


Das elektromagnetische Feld des Blitzes 
zwischen Wolke und Erde wird als ein verti- 
kaler Hohlzylinder angenommen, auf dessen 
Außenwand das magnetische Feld dauernd null 
ist. Diese Grenzbedingungen bestimmen im 
Verein mit den Maxwellschen Differential- 
gleichungen des elektromagnetischen Feldes in 
Nichtleitern die Eigenschwingungszahlen als 
Wurzeln einer transzendenten Gleichung. Die 
sehr große Wandstärke des Hohlzylinders er- 
möglicht es, für die Grundfrequenz einen ein- 
fachen Ausdruck anzugeben. Diese beträgt 
wenige tausend Perioden in der Sekunde. 

Es wird gezeigt, daß die Amplituden der 
ÖOberschwingungen klein sind, wenn das elek- 


!) Für diesen einfachsten Fall findet man alles nötige 
sehr klar und übersichtlich dargestellt bei K. W.Wagner, 
„Elektromagnetische Ausgleichsvorgänge“, 8. 63 bis 73. 
Leipzig 1908. 

“ 2) „Funktionentafeln“, S. 166. Vergl. auch Schaf- 
heitlin, „Besselsche Funktionen“, S. 68. Leipzig 1908. 
°) Schafheitlin gibt ($.71 bis 74) nur die For- 

meln für die Darstellung einer willkürlichen Funktion im 
Vollkreis (a=0), nicht, wie wir sie brauchen, im Kreis- 
ring. Deswegen können wir uns nicht einfach auf sein 
Buch berufen. (Dasselbe gilt, für die Bücher von Gray 
und Mathews, S. 55, und Nielsen, $. 352.) 

. )zUber den :praktischen Wert von Konvergenzbe- 
weisen siehe die sehr richtige Bemerkung bei Gray und 
Mathews, 8. 57. 


trische Feld vor der Entstehung des Blitzes 
annähernd gleichförmig war. Der fundamen- 
tale Gedanke, auf dem dieser Nachweis beruht, 
wird im Anhang II entwickelt. 

Im Anhang I wird gezeigt, daß der Anfangs- 
zustand es mit sich bringt, daß auch bei der 
Schwingung das Feld in verschiedenen Höhen 
als gleichbeschaffen angesehen werden kann. 


Zur Eröffnung der Internationalen 
Eisenbahn- und Verkehrsmittel-Ausstellung 
in Buenos Aires. 


Von Louis J. Sidler. 
Aus Anlaß des hundertjährigen Be- 


stehens der Republik Argentinien findet in 
der Bundeshauptstadt Buenos Aires eine 
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große Internatinonale Zentenar-Aus- 
stellung statt, in der neben den Produkten 
des Landes alle Erzeugnisse der Welt in 
friedlichen Wettbewerb treten sollen.!) 


Da Buenos Aires trotz seines großen 
Flächenraumes nicht imstande ist, die ge- 
samte Ausstellung in einem Komplex zu 
vereinigen, hat man die verschiedenen 
Kategorien in Spezialausstellungen räum- 
lich getrennt (siehe Abb. 8). Daher müssen 
fünf Unterabteilungen unterschieden wer- 
den, die sich auf die eleganten Stadtviertel 
verteilen: 


1. Die Internationale Eisenbahn- und Ver- 
kehrsmittel-Ausstellung. 


2. Die Internationale Industrieausstellung. 


3. Die Internationale landwirtschaftliche 
Ausstellung. 


4. Die Internationale hygienische Aus- 
stellung. 


5. Die Internationale Kunstausstellung. 


Die Verkehrsmittel-Ausstellung, die na- 
türlich unser Interesse am meisten erregt, 
umfaßt, wie schon aus ihrem Namen: 
„Exposicion internacional de ferrocarriles 
y transportes terrestres“ hervorgeht, alle 
Zweige des Eisenbahn-, Straßenbahn-, Auto- 
mobil- und Luftschiffahrts-Wesens und er- 
streckt sich somit außer auf Bahn- und 
Straßenbau auch auf das wichtigste Betriebs- 
mittel, die Elektrizität. Der Hauptraum des 
deutschen Ausstellungsgebäudes wird von 
den tonangebenden Firmen auf dem Ge- 
biete der Stahlproduktion sowie des Loko- 
motiv-, Waggon-, Maschinen- und Auto- 
mobil-Baues in Anspruch genommen (siehe 
Abb. 9). 


Wenn auch infolge der übergroßen 
Arbeitslast, die die Regierung für eine 
einzig dastehende würdige Feier des Zen- 
tenarjahres auf sich genommen hat, die 
Ausstellung nicht zum festgesetzten Termine 
wird fertiggestellt werden können?), so ist es 
doch den hervorragenden Bemühungen des 
Kaiserlichen Kommissars, Geheimen Baurats 
OÖffermann, unterstützt durch das liebens- 
würdige Entgegenkommen der Argentini- 
schen Regierung und besonders der In- 
genieure A. Schneidewind, des General- 
direktors der Bahnabteilung bei dem Mini- 
sterium der Öffentlichen Bauten, und E. 
Volpatti, technischen Leiters der Aus- 
stellung, zu verdanken, daß die deutsche 
Abteilung in der Fertigstellung am weitesten 
fortgeschritten ist. 


'!) Vgl. „ETZ“ 1909. S. 530, 663, 1078; 1910, S. 50, 227. 
?) Die Eröffnung der Eisenbahn- und Verkehrsmittel- 
Ausstellung wird voraussichtlich am 10. Juli erfolgen; die 


der landwirtschaftlichsen Ausstellung hat bereits stattge- 
funden. D.S. 


Es steht infolgedessen zu erwarten, daß 
sich erst im Juli näheres über die inter- 
essierenden Einzelheiten der deutschen Ab- 
teilung wird berichten lassen. Wohl aber 
dürfte ein Einblick in die argentinischen 
Verkehrsverhältnisse wesentlich eine Be- 
urteilung des von der Ausstellung Ge- 
botenen erleichtern. 


Da von den 6,805 Mill. Einwohnern des 
Landes allein 1,2 Mill. auf die Bundeshaupt- 
stadt Kommen, während sich der Rest auf 
3 Mill. qkm verteilt, konzentrieren sich na- 
türlich die Verkehrswege hauptsächlich um 
Buenos Aires. Die Entwicklung des Eisen- 
bahnnetzes, das für die Bahnen mit 1,635 
und 1,435 m Spurweite hauptsächlich in eng- 
lischen, für die schmalspurigen Bahnen 
meistens in französischen Händen liegt, hat 
mit der rapiden Vermehrung der Einwohner- 
zahl in erfreulicher Weise Schritt gehalten. 
Während die Einwohnerzahl der Republik 
in den letzten 15 Jahren um rund 3 Mill. 
Seelen, also bald um das Doppelte, ge- 
wachsen ist, hat sich das Eisenbahnnetz 
von 14000 km auf 25000 km vergrößert, 
eine Ausdehnung, die um so beachtens- 
werter erscheint, wenn man sie mit der- 
jenigen der deutschen Bahnen vergleicht. 
Bei einer Vermehrung des Bahnnetzes des 
Deutschen Reiches in den Jahren 1903 bis 
1907 um 3614 km beträgt der Zuwachs wäh-: 
rend derselben Zeit in Argentinien 3600 km, 
also 16,3 %/, gegen 6,2°/, in Deutschland. Zur 
Orientierung lasse ich hier eine Übersicht 
über die Entwicklung der argentinischen 
Bahnen folgen: 


Die Entwicklung der argentinischen 
Bahnen. 


1. Ausdehnung des Bahnnetzes 


im Januar 1860 RE a 23 km 
= # oa ER Die 
ns = 1870 GUDEeEn 
= 4 1875 VEBA 
x R 1880 2a 3. 
a: > 1885 3.0980 
; er 1890 Silsle- 
ss a 189 030 
= 2 1900 Io Aloe 
er en 1905 19428 „ 
= R 1910 25500 7, 

2. Kapital 
in Goldpesos (zu 4,05 M). 
Januar 1860 863 588 
& 1865 1 747 700 
f 1870 16 027 051 
2 1875 40 090 354 
. 1880 60 814 152 
# 1885 93 794 912 
in 1890 254 955 796 
5 1895 482 879 413 
F 1900 526 616 661 
= 1905 615 726 828 
r 1910 900 000 000 
3. Personenverkehr. 

Von 1857 bis 1860 520 637 
REIT 1865 2.004 752 
en TEBB LET 7 159 304 
cn akestlolen en aleytf 12 037 756 
A ee 12 369 308 
"18802,,.1885 18 614 025 
a SED LEO 41 455 352 
RT, 1895 59 449 472 
al599 1900, 82 725 001 
„... 1900, „1905 101 852 186 
ee all) 202 400 000 


682 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 27. 


7. Juli 1910. 


4. Güterverkehr. 


Von 1857 bis 1860 . . 22248 tons 
186001865 IELOSTO A ER 
7 ke. le : 841.990 7, 
else sin... 1849730 
ee I 3100. BD er 
naked) 2, ll el le 5 
2188000,...1890.,7538.20)895 2027821 
N 129082751595 313921147, 
VER LSIDEE 1900: 50794332 
sa ee - 5120 
„ ‚Klar. hd). 145 200 000 


12 


1 


10 


5. Betriebsergebnisse in Papierpesos (zu 1,78 M). 


Jahr Einnahmen 
Von 1857 bis 1860 145 187 
„ 1860 „ 1865 871073 
„1865 „ 1870 7.019 685 
oa 17 140 986 
„ Mlerlsss, Mkeat 26 176 182 
„ 1880 „ 1885 46 815 014 
18855221890 91 985 621 
„ 1890 „ 1895 111 275 319 
Me S0DrEr 21900 160 486 719 
+ IE 241 817 197 
„ 1905 „ 1910 465 000 000 
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Ausgaben Überschuß 
137 874 a1 
727 662 143 401 

3 832 059 3 187 626 

9 614 404 7 526 582 

15 197 641 10 978 541 
24 360 475 22 454 539 
54 872 762 37112859 
69 518 293 41 757 026 
88 021 087 72 465 632 
129445 364 112 371 833 
283 500 000 181 500 000 


Abb. 8. Plan von Buenos Aires. Rechts die fünf Abteilungen der Internationalen Zentenar-Ausstellung. Unten die vier Linien (a bis d) der projektierten Güter-Untergrundbahn 


Die Entwicklung des Straßenbahnwesens, 
für dessen Studium in erster Linie Buenos 
Aires mit einem Netz von über 650 km in 
Frage kommt, hat in den letzten Jahren, 
besonders seit Einführung des elektrischen 
Betriebes, ein in jeder Beziehung vorbild- 


(vergl. „ETZ* 1910, S. 649). 


liches Verkehrsnetz gezeitigt. Außer der 
zweitgrößten Stadt der Republik, Rosario, 
die ein großes, ausgebildetes Straßenbahn- 
netz besitzt, sind die Provinzstädte Tucuman 
und Bahia Blanca damit versehen, Santa F6,. 
Cordoba und Mendoza im Begriffe, ihre 


Trambahnen für elektrischen Betrieb umzu- 
bauen. 

Das Automobil hat sich in Argentinien, 
vor allem in Buenos Aires, einen höchst 
beachtenswerten Platz erobert. Trotz der 
erst im Anfangsstadium befindlichen Land- 


7. Juli 1910. 
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straßen und der daher noch erheblichen Be- 
schränkung der Automobilreisen‘ beherrscht 
der schwere, vielpferdige Vierzylinder- 
wagen das Feld. Elektromobile sieht man 
verhältnismäßig wenig. 

Das Zusammenwirken aller dieser Fak- 
toren ist ein Umstand, der die Existenz der 
Internationalen Verkehrsmittel-"Ausstellung 
in vollstem Maße rechtfertigt und uns die 


Gewißheit gibt, daß alle-Bemühungen "und | 


Opfer der Veranstalter und Aussteller auf 
einen außerordentlich fruchtbaren Boden 


F- AR 
fallen werden. 7 un rs | 
| N Q 
Zusammenfassung. 73 3183 
Der Verfasser macht auf die von der "a 458 x a 
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Abb. 9. Internationale Eisenbahn- und Verkehrsmittel-Ausstellung Buenos Aires 1910. Deutsche Abteilung. (Nach einer Zeichnung von Prof. B. Möhring, Berlin.) 
des Buches ist die These, daß sich die Licht- | dem Kontinent mehr üblichen analytischen 
erscheinungen rein mechanisch mit Hilfe der | Manier charakterisiert den Engländer. Der Über- 
LITERATUR. Hypothese des elastischen Lichtäthers ableiten | setzer hat sich ein Verdienst erworben, dieses 
ee AT lassen; die elektromagmnetische Auffassung tritt | so ungemein persönliche Dokument des großen 
demgegenüber in den Hintergrund, wenn auch | heimgegangenen Forschers auch uns Deutschen 
in den späteren Abschnitten die Opposition | näher gebracht zu haben. Byk. 
Besprechungen. gegen diese ja jetzt allgemein herrschend ge- 
Vorlesungen über Molekulardynamik Words ohenungauicht 10 Se Die elektrochemischen Verfahren der 
Von Lord 5: R chemischen Großindustrie. Ihre Prin- 


und die Theorie des Lichtes. \ I 
“Kelvin. Deutsch von B. Weinstein. XVII 

u. 590 S. in 4%. Verlag von B. G. Teubner. 

Leipzig und Berlin 1909. Preis geb. 18 M. 


Die Vorlesungen Lord Kelvins, die im 
Jahre 1884 in Baltimore gehalten wurden, kamen 
erst 20 Jahre danach in englischer Sprache zum 
Druck. Es ist verständlich, daß sich in diesem 
langen Zeitraume die Anschauungen des Ver- 
fassers in wesentlichen Punkten modifiziert 
haben, und daß daher merkliche Unterschiede 
in den aufeinander folgenden Kapiteln zu finden 
sind. Dies ist um so mehr der Fall, als der im 
Verhältnis zu einem systematischen Lehrbuche 
freiere Charakter der Vorlesung dem Werke 
seinen Stempel aufdrückt. So heißt es 2. B. 
Seite 64: „Ich habe .erst‘-heute „vormittagge- 
funden, daß Lommel auch auf die Doppel- 
brechung in Kristallen eingeht... Ich habe 
nicht Zeit gehabt festzustellen,‘ -wie weit die 
Übereinstimmung ‚geht.“ : Derartige Bemerkun- 
gen im Druck in einer dem Autor fremden 
Sprache festzuhalten, “ist natürlich mehr eine 
Sache der Pietät gegenüber einem Forscher 
vom Range Lord Kelvins. Das Hauptthema 


die eigentlichen Vorlesungen und eine Reihe 
von Ausarbeitungen über einzelne Spezial- 
fragen, die etwa ein Drittel des Gesamtum- 
fanges einnehmen. In den Vorlesungen sind 
zwei Betrachtungsweisen nebeneinander durch- 
geführt, die „molare“ und die „molekulare“; die 
erste operiert überwiegend mit den Begriffen 
der Hydrodynamik, die letztere mit atomisti- 
schen Vorstellungen. Als Vorbereitung zu den 
optischen Problemen dienen vielfach Aufgaben 
aus der Akustik. Neben der Molekulartheorie 
des Lichtes tritt noch an mehreren Stellen ein 
zweites Gebiet der Physik hervor, in dem mole- 
kulare Vorstellungen eine besondere Rolle spie- 
len; das ist die kinetische Gastheorie. Einzel- 
nes ist hier wohl zum ersten Male vorgebracht, 
wie etwa die wichtige Berechnung der Koeffi- 
zienten der Diffusion in sich selbst. Ein drittes 
Anwendungsgebiet der Molekulardynamik, die 
Lehre von der Kristallstruktur, ist hauptsächlich 
in den Einzeldarstellungen des Anhanges aus- 
geführt. Manches in der Ausdrucksweise, wie 
die Form „Äolotropie“ statt „Anisotropie“, mutet 
spezifisch englisch an. Auch die Bevorzugung 
geometrischer Darstellungen gegenüber der auf 


zipien und ihre Ausführung. Von Dr. J. 
Billiter. I. Band: Elektrometallurgie wässri- 
ger Lösungen. Mit 117 Abb. VII und 284 S. 
in gr.-8%. Verlag von W.Knapp. Halle 1909. 
Preis 12M. 

In der Einleitung bringt der Verfasser 
einen Abriß der theoretischen Elektrochemie 
(S. 1 bis 36). Darauf beschreibt er ausführlich 
die Kupferraffination (S. 37 bis 118) und kurz 
die Bemühungen, elektrolytisch Kupfer geraden- 
wegs aus den Erzen abzuscheiden. Dann folgt 
die Silberraffination (S. 139 bis 155) und die 
Silbergewinnung aus Legierungen, die Gold- 
raffination und die elektrolytische Goldge- 
winnung aus den Golderzen (S. 161 bis 195). Es 
folgen Blei und Zink, deren elektrolytische Ab- 
scheidung in der Technik bisher keine große 
Rolle spielt (S. 196 bis 244), die elektrolytische 
Entzinnung von Weißblech, die neuerdings 
wieder in den Hintergrund getreten ist, Nickel 
und ganz kurz Wismut, Kadmium, Antimon und 
Quecksilber. Im Schlußkapitel ist auch die 
elektrolytische Gewinnung von Bleiweiß unter- 
gebracht. 
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Der Verfasser hat ein reiches Material gut 
verarbeitet. Die Abbildungen sind zweckmäßig 
ausgewählt und meist deutlich. Das Buch ist 
auch für den Elektrotechniker bestens zu emp- 
fehlen. K. Arndt. 


AUSLANDSBERICHTE. 


England. 


Schutzzölle oder Freihandel? 
Eine Debatte englischer Elektroindustrieller. 


Die seit Jahr und Tag nicht nur in der 
Fachpresse, sondern auch in anderen Kreisen 
lebhaft —und soweit dies der englische Charakter 
überhaupt zuläßt — leidenschaftlich umstrittene 
Frage: „Freihandel oder Schutzzölle für die 
elektrotechnische Industrie“ ist nunmehr da- 
durch in ein neues Stadium getreten, daß die 
National Electrical Manufacturers’ Association 
(Nationale Vereinigung von Elektroindustriellen) 
eine Diskussion über diesen Gegenstand herbei- 
führte, die zwei Abende in Anspruch nahm. Da 
bei dieser Gelegenheit einige der hervorragend- 
sten Vertreter und jedenfalls der besten Kenner 
der englischen Geschäftsverhältnisse zu Worte 
kamen, so boten diese Debatten nicht nur für 
England, sondern auch für solche Länder, die 
stark nach England exportieren — wie insbe- 
sondere Deutschland — viel des Interessanten. 

Eingeleitet wurde die Diskussion am ersten 
Abend (23. Mai) durch J. E. Kingsbury, vor- 
ınals Direktor der Western Electric Co., der für 
Freihandel, und H. Hirst, Generaldirektor der 
General Electrie Co., der für Schutzzoll eintritt. 

J.E. Kingsbury verwies zunächst darauf, daß, 
im großen und ganzen genommen, die elektri- 
sche Industrie Großbritanniens einen größeren 
Nutzeffekt aufzuweisen habe als die irgend 
eines anderen Landes. Die Freihandelspolitik 
mache dem englischen Fabrikanten die sofor- 
tige Anwendung jeder im Auslande gemachten 
Verbesserung leicht, bis die Nachfrage nach 
derartigen Erzeugnissen groß genug sei, um 
die Fabrikation im Inlande zu ermöglichen. 
Schutzzollstaaten seien gewöhnlich viel lang- 
samer in der Entwicklung solcher Erfindungen 
und Verbesserungen, die ihren Ursprung im 
Auslande haben. Kingsbury verwarf die von 
den Anhängern der Schutzzollpolitik durchweg 
geübte Praxis der Schwarzmalerei, wonach 
Großbritannien stets als rückständig hingestellt 
werde. Ein Vergleich mit den Vereinigten 
Staaten in bezug auf den Umfang der Erzeu- 
gung elektrischer Fabrikate zeige wohl, daß 
deren Wert pro Kopf der Bevölkerung in Eng- 
land etwas geringer sei als in Amerika (6,15 M 
pro Kopf und Jahr gegenüber 6,80 M); dabei 
müsse man jedoch berücksichtigen, daß infolge 
der höheren Preise der effektive Wert der 
Güter in England höher sei als in Amerika. 

Das Hauptargument der Schutzzollanhänger 
sei die angebliche Sicherheit des Ausländers auf 
seinem eigenen Markte; er könne seine Pro- 
duktion für die Deckung dieses Marktes orga- 
nisieren und noch einen Überschuß vorsehen, 
den er in England zu Schleuderpreisen zu ver- 
kaufen in der Lage sei. Dadurch sichere er 
seinen Angestellten und Arbeitern dauernde 
Beschäftigung. 

Inwieweit diese Behauptungen für England 
zutreffen, geht aus folgenden Ziffern hervor: 
Im Jahre 1907 wurden 17!/,%), des gesamten 
englischen Bedarfess an elektrotechnischen 
Waren importiert. Von diesen 17!/,0/, waren 
mindestens 7!/,0/, zur Verbesserung der heimi- 
schen Fabrikate beziehungsweise zur Aufrecht- 
erhaltung ihrer Qualität nötig, bestanden also 
aus Spezialitäten, patentierten Artikeln usw., 
die im Inlande nicht oder noch nicht hergestellt 
werden konnten (Nernstlampen, Metallfaden- 
lampen usw.). Würden durch Gewaltmittel, wie 
Schutzzölle, die übrigen 10%), die einen Wert 
von etwa 15 Mill.M darstellen, vom Import aus- 
geschlossen, also im Inlande erzeugt werden, 
so müßten daselbst Güter, für deren Herstellung 
die britischen Fabriken offenbar weniger ge- 
eignet sind als die ausländischen, mit einem 
schlechten Nutzeffekt erzeugt werden; gleich- 
zeitig würden die Preise für Rohmaterialien 
und Halbfabrikate wesentlich steigen (um mehr 
als den Betrag der Zölle). Eine weitere direkte 
Folge wäre der Verlust des Exportgeschäftes 
der elektrotechnischen Industrie infolge der 


wesentlich erhöhten Preise der englischen Er- 
zeugnisse gegenüber den vielleicht noch weiter 
reduzierten Preisen der Konkurrenz, die jene 
Waren, die nunmehr infolge des Schutzzolles 
nicht nach England gebracht werden könnten, 
im Weltmarkt zu Schleuderpreisen anbieten 
würde. Das Gesamtergebnis wäre ein Verlust 
für die englische Industrie, da der Export in 
1907 z. B. 70 Mill. M betrug, also noch etwa 
4- bis 5-mal so viel als der vermeidbare bezie- 
hungsweise zu verhindernde Import. 

Schließlich bestritt Kingsbury noch die Rich- 
tigkeit der Behauptung, daß in schutzzöllneri- 
schen Ländern die Beschäftigung der Arveiter 
gleichmäßig sei. Gerade das Gegenteil habe 
sich bei den industriellen Krisen in Deutschland 
und Amerika gezeigt. Eine derartige massen- 
weise Entlassung von Arbeiterpersonal, wie sie 
in diesen Ländern stattgefunden habe, sei in 
der englischen elektrotechnischen Industrie 
noch niemals vorgekommen. 

Hirst eröffnete seine Ausführungen zugun- 
sten der Schutzzollpolitik mit einem lebhaften 
Ausfall gegen die Baumwollindustrie Lanca- 
shires, und zwar wegen ihres Festhaltens am 
Freihandel im allgemeinen und wegen ihres 
zuwartenden Verhaltens bezüglich der Einfüh- 
rung elektrischer Betriebe im speziellen. Die 
vorgebrachten Bemerkungen neigten viel zu 
stark auf die rein parteipolitische Seite hin, um 
hier erwähnt zu werden. 

Zur Sache selbst führte Hirst folgendes aus: 
Bis in die 80er Jahre des vorigen Jahrhunderts 
war England nicht nur das erste industrielle 
Land der Welt, sondern exportierte mehr als 
alle anderen Länder zusammengenommen. Diese 
Blüte der englischen Industrie war nicht etwa 
eine Folge der Freihandelspolitik, sondern er- 
folgte trotz des Freihandels. Noch in den ersten 
der 80er Jahre war die elektrische Industrie 
Englands der aller anderen Länder voraus; 
große Installationen auf dem Kontinent wurden 
beinahe ausschließlich von englischen Firmen 
ausgeführt. Von da an begann sich das Blatt zu 
wenden; statt zu exportieren, importierte Eng- 
land Erzeugnisse der elektrotechnischen Indu- 
strie. Der Grund hierfür liege nun ausschließ- 
lich darin, daß das Ausland (gemeint ist natür- 
lich vor allem Deutschland) sich durch Schutz- 
zölle seinen heimischen Markt gesichert und 
befestigt habe; dadurch und durch „dumping“ 
(zu Schleuderpreisen liefern) nach England habe 
es sich auf Fabrikation in großem Maßstabe 
einrichten und billiger fabrizieren können als 
der englische Fabrikant; der letztere habe nicht 
nur einen kleineren Wirkungskreis, sondern 
müsse hier außerdem mit dem stets unsicheren 
Faktor des „dumping“ seitens des Auslandes 
rechnen. Sein Markt sei also beschränkter und 
unsicher geworden. 

Nach längeren Ausführungen, in denen der 
Redner darlegte, warum durch Produktion in 
großem Maßstabe die Erzeugungskosten ver- 
ringert würden (was eigentlich als selbstver- 
ständlich hätte angenommen werden können), 
versuchte er die Gründe zu widerlegen, die in 
der Regel von freihändlerischer Seite für den 
angeblichen Rückgang der englischen Elektro- 
industrie angeführt werden; die Behauptung 
der Rückständigkeit des technischen Erziehungs- 
systems verwarf er mit dem Hinweise darauf, 
daß in den S0er Jahren das englische System 
genügt hätte, um die englische Industrie zur 
größten der Welt zu machen! Anderseits, 
meinte der Redner, fehle heute jeder Ansporn 
zur Verbesserung des Erziehungssystems, da 
die Früchte einer derartigen Arbeit doch nur 
dem Auslande zugute kämen. Nach Einführung 
der Zollschranken würde die technische Bildung 
entsprechend vervollkommnet werden. 

In ähnlicher Weise sprach der Redner sich 
über den Mangel systematischer, wissenschaft- 
licher Forschung seitens der Industriefirmen 
aus. Seiner Meinung nach haben erst die ge- 
schäftlichen Erfolge der großen deutschen Fir- 
men diese dazu ermutigt, große Summen für 
solche Zwecke zur Verfügung zu stellen. Nach 
Einführung der Schutzzölle und Verbesserung 
der wirtschaftlichen Lage der englischen Elek- 
troindustrie werde auch diese imstande sein, 
große Mittel für Laboratorien und sonstige 
technisch - wissenschaftliche Zwecke zur Ver- 
fügung zu stellen. 


Die Diskussion, an der sich eine Anzahl 
von Industriellen beteiligte, die teils für, teils 


gegen den Freihandel sprachen, ergab nur 
wenig neue Gesichtspunkte; allgemein kann 
jedoch gesagt werden, daß die Anhänger des 
Freihandels weit gewichtigere Momente ins 
Treffen zu führen wußten als ihre Gegner. Daß 
auch heute noch gerade in der Elektroindustrie 
die Tendenz zum Freihandel weitaus überwiegt, 
ist nicht zu bezweifeln. Es spricht für die ge- 
sunde Urteilskraft des englischen Volkes, daß 
die Abneigung gegen Schutzzölle trotz der hef- 
tigen Gegenagitation noch immer so stark ist, 
daß deren Einführung für die nächsten Jahre 
wohl käum zu erwarten ist. In jenen Kreisen, 
deren Urteilskraft durch keinerlei persönliche 
oder rein geschäftliche Interessen getrübt wird, 
kennt man die Gründe des relativen Rückgan- 
ges der Elektroindustrie ziemlich genau. Es sei 
dabei besonders hervorgehoben, daß von einem 
positiven Rückgange, wie er in der Phantasie 
der Zollanhänger besteht, natürlich keine Rede 
sein kann. Die tatsächlichen Verhältnisse sind 
in Wirklichkeit etwa folgende: 

Die enorme Überlegenheit der englischen 
Industrie, die in den 70er Jahren ihren Höhe- 
punkt erreicht hatte, konnte natürlich nicht von 
Dauer sein. Denn erstens exportierte England 
nicht nur die Erzeugnisse seiner Maschinen- 
industrie, sondern auch Werkzeugmaschinen zur 
Herstellung der Erzeugnisse selbst. Dazu kam 
die wirtschaftliche und geistige Erstarkung 
Deutschlands nach dem französischen Kriege. 
Schließlich waren physische und geistige Ver- 
kehrsmittel inzwischen so vervollkommnet wor- 
den, daß von einer lokalen Konzentration von 
Kenntnissen oder Personen mit speziellen Kennt- 
nissen keine Rede mehrsein konnte. Die Fähigkeit, 
industrielle Erzeugnisse gut und billig herzu- 
stellen, mußte sich notwendigerweise um so 
schneller ausbreiten, je weiter die Erzeugnisse 
selbst vervollkommnet wurden. Die elektro- 
technische Industrie nun, die sich in England 
als Tochterindustrie der Maschinenfabrikation 
verhältnismäßig gut entwickelt hatte, gedieh 
als selbständige Industrie in Deutschland 
und Amerika relativ noch viel schneller. Dazu 
kommt noch die der Ausbreitung der Beleuch- 
tung und dem elektrischen Betriebe von Straßen- 
bahnen hinderliche englische Gesetzgebung der 
80er Jahre, die der Elektroindustrie empfindlich 
geschadet hat. Berücksichtigt man schließlich, 
daß zu jener Zeit in Amerika nur sehr wenige, in 


Deutschland nicht viel mehr Gaswerke existier- 


ten, und daß die Gaspreise in England nur 
etwa 1, bis !/; der deutschen Gaspreise be- 
trugen, so erkennt man den mächtigen Wider- 
stand, der sich der Ausbreitung der elektrischen 
Beleuchtung in England gerade in jener Ent- 
wicklungsperiode der Elektroindustrie entgegen- 
stellte, in der die deutsche Industrie die gewal- 
tigsten Fortschritte machte. 

Es ist daher keineswegs zu verwundern, 
wenn in Deutschland das Anwachsen der Elek- 
troindustrie verhältnismäßig schneller vor sich 
ging alsin England. In Deutschland und Amerika 
konnte man gewissermaßen aus dem Vollen 
schöpfen, da die Elektroindustrie sich frei in 
ganz neuen, ihr völlig entsprechenden Bahnen 
entwickeln konnte und nur wenige Konkurren- 
ten in Form von Gaswerken, Dampfstraßen- 
bahnen usw. vorfand. In England war sie in 
die Bahnen der Maschinenindustrie gezwängt 
worden, die einer ganz freien Entwicklung 
weniger günstig waren, und fand überdies 
mächtige Konkurrenz vor. 


Wenn trotz alledem England heute bei einem 


Gesamtkonsum an elektrischen Waren von rund 
210 Mill. M etwa Güter im Werte von 70 Mill. M 
exportiert und für ca 30 Mill. M importiert, so 
liegt wahrlich ein Grund zur Schwarzseherei 
nicht vor. Die Industrie entwickelt sich wohl 
etwas langsam, aber dabei sicher und ohne 
schwere Krisen. Die besonders günstige Lage 
Englands beziehungsweise die so ungünstige 
Lage seiner kontinentalen Rivalen ist vorbei; 
der der ganzen Nation eigene Konservatismus 
mußte ihr natürlich gerade auf einem Gebiete 
wie dem der mit großer Geschwindigkeit fort- 
schreitenden Elektroindustrie zu besonderem 
Nachteile gereichen und hat es auch reichlich 
getan. 

Ich kann nicht umhin, noch auf einen Um- 
stand hinzuweisen, der jedem Beobachter eng- 
lischer Verhältnisse nur zu deutlich klar wird: 
die Abneigung der englischen Industrie gegen 
jede Art von wissenschaftlicher Forschungs- 
arbeit; dieser Mangel setzt sie zweifellos in 
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großen Nachteil gegenüber der deutschen Kon- 
kurrenz, insbesondere natürlich in Verbindung 
mit einer Freihandelspolitik. Das Verhalten der 
englischen Elektroindustrie ist am besten durch 
den vorher erwähnten Ausspruch des Direktors 
der englischen General Blectrice Co. gekenn- 
zeichnet: „Erst wenn die englische Industrie 
ihre ausländischeKonkurrenz überwunden haben 
wird, werde sie in der Lage und gewillt sein, 
größere Summen für wissenschaftliche Arbeiten 
zu opfern.“ Nicht früher! Eine derartige Ten- 
denz muß wohl die Befürchtung erregen, daß 
dieser erstrebenswerte Zustand niemals eintreten 
wird. Dieses ablehnende Verhalten. gegen 
wissenschaftliche Arbeiten hat sich leider schon 
seit den 70er Jahren fühlbar gemacht. Im Jahre 
1866 schrieb einer der besten deutschen Kenner 
englischer industrieller Zustände, Ingenieur 
Max Eyth, wörtlich wie folgt:!) 


„Was der Fabrik fehlt, was überhaupt der 
ganzen englischen Industrie zu fehlen scheint, 
ist die Wissenschaft des Handwerks. Viele 
Tausende werden alljährlich in England für 
Versuche vergeudet, wo eine einfache Berech- 
nung, eine richtige Anwendung physikalischer 
oder selbst geometrischer Lehrsätze die Frage 
sicher entschieden hätte. Oft genug führt 
dieser Weg des Experimentierens zum prak- 
tischsten Ziel. Man muß aber reich sein, ihn 
zu gehen.“ 


So war es damals, und so ist es noch heute. 
Damals war die englische Industrie noch reich 
genug, heute ist sie es kaum mehr; in Kürze 
aber wird sie es nicht mehr sein, wenn sie nicht 
rechtzeitig mit diesem System bricht. 

London, im Juni 1910. 
Dr. ©. Kinzbrunner. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Die größte Fernsprechzentrale der Welt. 


Nachdem das neue Fernamt in Hamburg 
seit längerer Zeit in Betrieb ist, soll, wie wir 
erfahren, in der Nacht vom 9. zum 10. Juli auch 
das neue Vermittlungsamt für den Ortsverkehr 
in Betrieb genommen werden. Die neue Ham- 
burger Fernsprechzentrale, die auch die Fern- 
sprechanschlüsse von Altona und Wandsbek 
aufnehmen wird, ist nach dem Verteilersystem 
unter Verwendung der neuesten Errungenschaf- 
ten der Fernsprechtechnik eingerichtet. Sie ist 
für 80000 Hauptanschlüsse berechnet; schon 
bei: dem gegenwärtigen Bestand von 35.000 
Hauptanschlüssen (ungerechnet die Nebenan- 
schlüsse) wird sie die größte Fernsprech- 


zentrale der Welt sein. — Man darf hoffen, . 


daß die Zentralisierung der Hamburger Fern- 
sprechanschlüsse trotz der außergewöhnlichen 
Schwierigkeiten, die sich der Zusammenlegung 
entgegengestellt haben, eine wesentliche Ver- 
kehrsverbesserung bringen wird. 


Neue Kabelverbindung. 
[The EI. Rev., Bd. 66, 1910, S. 950.] 


Kürzlich ist ein neues Telegraphenkabel 
zwischen Ascension und Buenos Aires in Be- 
trieb genommen worden. Es ist das zweit- 
längste Kabel der Welt. Das längste ist die 
Teilstrecke Vancouver-Fanning des britischen 
Pacifie-Kabels. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Über die neuen Sendemethoden in der draht- 
losen Telegraphie. 


[The Electrician, Bd. 64, 1910, S. 135.] 


Ferrie gibt einen Bericht über eine Reihe 
von Versuchen, die er mit verschiedenen Sender- 
anordnungen gemeinsam mit Fracque und 
Brenot in Frankreich gemacht hat. Auffallend 
ist, daß er sich anscheinend noch gar nicht mit 
der Stoßerregung beschäftigt hat. Den Poulsen- 
schen Lichtbogen hält er für die Praxis für un- 
geeignet, dagegen scheint ihm die direkte Er- 
regung der Antenne durch einen Hochfrequenz- 


1) Max Eyth: „Im Strom unserer Zeit“, S. 219. (Max 
Eyths Gesammelte Schriften, 5. Band, Deutsche Verlags- 
Anstalt, Stuttgart nnd Leipzig.) 
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generator aussichtsvoll. Die alte Funkenmethode 
sucht er entsprechend dem Vorbild des Auslandes 
durch tönende Funken zu verbessern. Für kleine 
Energien (1 bis 2KW) kam ein rotierendes Me- 
tallrad mit aufgesetzten Elektroden, für größere 
(5 bis 6 KW) eine Anordnung wie in Abb. 10 


Alb. 10. 


in Verwendung. (Auf einem Zylinder sind etwa 
20 Stabelektroden spiralförmig verteilt. Die 
Umfangsgeschwindigkeit der Stäbe ist bis zu 
50 m.) Mit hochperiodigen Maschinen (300 bis 
1000 Perioden) scheint es Ferrie mit großen 
Energien noch nicht gelungen zu sein, reine 
Töne zu erzeugen. Mehr Erfolg haben die Ver- 
suche mit gerichteter Telegraphie nach dem 
System von Bellini und Tosi gehabt. — Der 
Autor gibt einen neuen Wellenmesser an, der 
nach folgendem Prinzip arbeitet: Zwischen A 
und B (Abb. 11) wird durch die Schleife 8, auf 


Abb. 11. 


die der zu messende Kreis induziert, eine EMK 
hervorgerufen. In A und B sind zwei Kreise an- 
geschlossen, die je den Hitzdraht eines Ampere- 
meters (/, fj) und eine Impedanz (c, D) enthal- 
ten. Das Verhältnis der durch die beiden Zweige 
fließenden Ströme ist dann eine Funktion der 
Schwingungszahl r, und es werden sich je nach 
dem Werte von n die Zeiger der beiden Instru- 
mente an einem bestimmten Punkte einer Kurve 
kreuzen; diese Kurve wird empirisch nach 
Schwingungszahlen geeicht. 


Telefunkensystem. 


Die von dem Prinzen Tsai-Tao geführte 
chinesische Studienkommission besichtigte kürz- 
lich die Großstation Nauen der Telefunken-Ge- 
sellschaft. Dabei fand ein 'Telegrammwechsel 
mit der Station Norddeich und darauf mit der 
Telefunkenstation Tempelhofer Ufer in Berlin 
statt. Als Neuheit wurde darauf, der „Voss. Ztg.“ 
zufolge, zum ersten Male ein gleichzeitiger 
Verkehr mit beiden Stationen vorgenommen. 
Alsdann folgte die Besichtigung einer tragbaren 
Militärstation und ein Verkehr dieser Station 
mit Berlin. Sie wurde in wenigen Minuten 
wieder abgebaut, in kleine Koffer verpackt und 
von Mannschaften fortgebracht. Da eine Anzahl 
derartiger Stationen bereits bei der chinesischen 
Armee im Gebrauch ist, erregte die Übung das 
besondere Interesse des Prinzen. Die Telefun- 
ken-Gesellschaft hat in China eine eigene Zweig- 
gesellschaft, die East Asiatic Wireless Telegraph 
Co. in Shanghai, von der eine Reihe von Sta- 
tionen in China geliefert worden sind. China 
besitzt nach dem Telefunkensvstem 17 Land- 
stationen, 17 Stationen auf Kriegsschiffen und 
8 Militärfeldstationen. Zur Ausbildung des er- 
forderlichen Personals hat die Gesellschaft vor 
ungefähr 3 Jahren an der Militärschule in Kanton 
einen eigenen Kursus für drahtlose Telegraphie 
eingerichtet, an dem eine größere Zahl chine- 
sischer Offiziere und Beamten erfolgreich teil- 
genommen hat. 


Zerstörung einer Funkentelegraphenstation. 


Die Station Cabo Haro im Staate Sonora 
(Mexiko) ist durch Feuer zerstört worden. Hier- 
durch sind die Telegraphenanstalten Santa Ro- 
salia und Muleg& in Niederkalifornien vom tele- 
graphischen Verkehr abgeschnitten. Telegramme 
nach diesen beiden Anstalten werden bis auf 
weiteres von Guaymas aus auf Gefahr der Ab- 
sender mit der Post weiterbefördert. W. M. 


Drahtlose Telegraphie ın der deutschen Südsee. 


Im Reichs-Kolonialamt fand kürzlich unter 
dem Vorsitz des Unterstaatssekretärs v. Linde- 
quist eine Konferenz statt, die sich mit dem 
Ausbau der funkentelegraphischen Verbindun- 
gen in der deutschen Südsee befaßte. Etwa 
20 Vertreter der interessierten Gesellschaften 
hatten der Einladung Folge geleistet. Die Be- 
ratungen erstreckten sich zunächst auf die Er- 
örterung grundsätzlicher Fragen, und zwar auf 
den Anschluß von Samoa und Neu-Guinea an 
das Weltkabelnetz. In Aussicht genommen sind 


685 


funkentelegraphische Verbindungen mit der 
Karolineninsel Jap, auf der sich eine Kabel- 
station der deutsch -niederländischen Telegra- 
phengesellschaft befindet. Sodann wurden die 
Maßnahmen zur Bestreitung der nicht unerheb- 
lichen Kosten erörtert. („Voss. Ztg.*) W.M. 


Zeitsignaldienst der Station Eiffelturm. 
[L’Ind. El., Bd. 19, 1910, S. 241.] 


Die Zeitübermittlung von der Station Eiffel- 
turın findet in folgender Weise statt. Gegen 
113/, Uhr nachts hört jede Telegrammbeförderung 
auf und die Apparate der Station werden mit 
der Sternwarte verbunden. Letztere sendet 
eine Minute vor Mitternacht mittels Gleich- 
stroms ein vorbereitendes Signal aus, bestehend 
aus einer Reihe von Morsestrichen, die mittels 
Relais funkentelegraphisch weitergegeben wer- 
den. Genau um Mitternacht schließt das Uhr- 
pendel der Sternwarte während 0,1 Sekunde 
den Stromkreis der Relais, so daß drei oder vier 
Funken übergehen können. Sie stellen einen 
Morsepunkt dar, der im Umkreise von 3000 km 
aufgenommen werden kann. Da mit der Mög- 
lichkeit zu rechnen ist, daß manche Schiffe 
dieses erste Signal nicht sogleich empfangen, 
wird es unter Voransetzung des Morsezeichens 
—.. um 122%, und unter Voransetzung des 
Zeichens —.... um 12? wiederholt. Die Reich- 
weite der Station dürfte binnen kurzem auf 
5400 km erhöht werden. W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Brasilien. Auf dem Montserrat bei Santos 
befindet sich eine Telefunkenstation im Bau. 
Reichweite 160 km. Im Hafen von Victoria soll 
eine Station errichtet werden; ebenso auf Kap 
Frio, zum Verkehr mit der geplanten großen 
Station auf der Insel Trinidad. („Hamb. Nachr.“) 


Kanada. Marconi beabsichtigt durch Ver- 
suche festzustellen, ob sich ein funkentelegra- 
phischer Verkehr quer durch Kanada ermög- 
lichen läßt. („El. Eng.“) 

Amerika. Auf dem Pike’s Peak bei Den- 
ver (Col.) wird eine Station errichtet werden, 
die den funkentelegraphischen Verkehr zwischen 
den Küsten des Atlantischen und des Stillen 
Ozeans vermitteln soll. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Der Betrieb einer Wasserkraftanlage 
im Winter. 


[Elektrotechn. u. Maschinenb., Bd. 27, S. 763.] 


Zu den Schwierigkeiten, welchen der Be- 
trieb elektrischer Wasserkraftanlagen im Winter 
infolge Geringerwerdens der Zuflüsse bei gleich- 
zeitiger Zunahme des Konsums ausgesetzt ist, 
gesellt sich noch der Übelstand, daß gerade 
dann das so dringend benötigte Betriebswasser 
die meisten den Betrieb störenden Fremdstoffe 
mit sich führt. Solange es sich hierbei um das 
im Herbst in zunehmender Menge auftretende 
Laub, Astwerk und sonstige Abgänge der ab- 
sterbenden Vegetation handelt, kann man sich 
dieser durch andauerndes Putzen der Grob- 
und Feinrechen noch erwehren, während da- 
gegen bei Auftreten von Eis und Schnee in 
größeren Mengen, wie dies bei den zahlreichen 
Anlagen in den Alpenländern alljährlich der 
Fall ist, besondere Maßnahmen getroffen wer- 
den müssen, um ein vollständiges Lahmlegen 
des Betriebes zu verhindern. Die vielfach üb- 
lichen Rechen aus Eisenbahnschienen haben 
sich hier wenig bewährt, weil das bei Frost im 
fließenden Wasser sich bildende, aus Eisnadeln 
bestehende sogenannte Roheis sich fest an alle 
Eisenteile ansetzt, und überdies die Eisbildung 
durch die von den Eisenstäben bis zur Sohle 
des Gerinnes geleitete Kälte der Außenluft 
noch gefördert wird. Bessere Ergebnisse zei- 
tigten Rechen aus Rundhölzern, die mit Rohr- 
kappen versehen und mittels Einsteckdorn dreh- 
bar sind. An solchen Stäben ist die Eisbildung 
nur gering, geht nie tief ins Wasser, und die 
Enteisung kann in genügender Weise durch 
Drehen der Stäbe um 180° erfolgen. Außer 
diesen örtlichen Eisbildungen muß ferner ein 
Schutz gegen das aus dem Oberlauf des Flusses 
herabgeführte Grundeis und Scholleneis ge- 
schaffen werden, was durch ein vor dem Rechen 
angeordnetes Abwehrfloß mit senkrecht in das 
Wasser ragender Querwand geschieht, von wel- 
chem das schwimmende Eis abgekehrt wird und 
dann über den Überlauf abgeschoben werden 
kann. Bedingung hierbei ist leichte Zugäng- 
lichkeit des Rechens, des Abwehrflosses sowie 
des Oberwassergrabens selbst, und darf letzterer 
bei tiefliegendem Wasserspiegel keine einheit- 
liche Böschung besitzen, sondern muß mit so- 
genannter Perme ausgeführt sein. 

Das vollständige Zufrieren des Oberwasser- 
grabens bietet, wenn die Eisbildung schnell vor 
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sich geht und eine tragfähige Eisdecke bildet, 
keine so großen Gefahren, da letztere das dar- 
unter fließende Wasser schützt. Bei langsame- 
rem Zufrieren und gleichzeitigem Sinken des 
Wasserspiegels infolge des wechselnden Be- 
triebes bricht die Eisdecke dagegen in der Mitte 
der Länge nach zusammen und wird bei Wieder- 
aufstauen des Wassers überflutet, wodurch zu 
neuer Eisbildung und schließlich zu einer voll- 
ständigen Eisverstopfung Anlaß gegeben wird. 
Die Eisdecke muß alsdann rechtzeitig gebrochen 
oder in bekannter Weise zersägt und als 
Scholleneis den Oberwassergraben hinab und 
über den Überlauf geschafft werden. Sprengun- 
gen der Eisdecke mit Dynamit haben nicht den 
erwünschten Erfolg gehabt, da das Dynamit 
lediglich ein etwa 1 qm großes Loch in das Eis 
reißt, ohne dasselbe in größerem Umfange auf- 
zulockern und durch den vom Wasser über- 
tragenen Explosionsstoß die Wandungen des 
Kanals beschädigt werden können. Zur Be- 
seitigung der in den Leerlauf geschafften 
Eismassen ist es schließlich noch notwendig, 
diese durch Ziehen der Grundschütze mittels 
eines sehr kräftigen Wasserschwalls abzuheben 
und in den Unterwassergraben zu befördern. 
Geschieht dies nicht, so häufen sich die Eis- 
massen im Leerlauf derart an, daß die ganze 
vorhergegangene mühselige Arbeit daselbst 
nochmals, und zwar unter erschwerenden Um- 
ständen, wiederholt werden muß. 


Gefährlicher noch als das Eis ist der im 
Frühjahr infolge von Überschwemmungen und 
Abrutschen von den Böschungen in das Wasser 
gelangende Schnee. Dieser bildet bei größeren 
Mengen mit dem Wasser einen zähen Brei, 
dessen Beseitigung schlechterdings unmöglich 
ist, so daß nichts weiter übrig bleibt, als ihn 
durch die Turbinen zu schicken, falls diese eine 
solche Mißhandlung vertragen. 


Der Winterbetrieb von Wasserkraftanlagen 
bietet somit mannigfaltige Schwierigkeiten, 
welche durch die Unannehmlichkeit des ange- 
strengten Arbeitens bei scharfer Kälte und 
Schneesturm noch erhöht werden. Zr. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Angriff und Durchschlag von Porzellan durch 
Hochspannungsentladungen. 


[Elektr. Kraftbetriebe und Bahnen, Bd. 7, 1909, 
S. 401, 4 Sp., 4 Abb.] 


Prüft man Porzellanisolatoren mit so hoher 
Spannung, daß Funkenentladungen, wenn der 
Isolator nicht durchschlägt, außen um das Por- 
zellanstück herum erfolgen, so hinterlassen 
diese elektrischen Entladungen, wie durch Ver- 
suche allgemein festgestellt, bei Prüfung in der 
Luft keinerlei Spuren, während bei Prüfung 
unter Öl das Porzellan stark angegriffen wird, 
was sich durch schwarzgefärbte Ausschmelzun- 
gen an der Oberfläche kenntlich macht. Dr. G. 
Benischke erklärt diesen Unterschied damit, 
daß die Entladungen in der Luft niemals unmittel- 
bar auf der Oberfläche verlaufen, dagegen unter 
Öl gewissermaßen an die Oberfläche des Por- 
zellans angedrückt werden und so durch ihre 
Hitze auf das Porzellan einwirken. Hierdurch 
wird auch das bisweilen beobachtete Durch- 
schlagen einer in den Entladungsweg vorge- 
schobenen Rippe verständlich. 


Durchschlagskanäle zeigen infolge der großen 
Wärmewirkung einen bröcklichen Charakter; 
geschmolzene Porzellanteilchen lassen sich leicht 
ablösen, und auch im übrigen hat der Kanal 
infolge Schmelzens der aus Feldspat und Quarz 
bestehenden Glasmasse des Porzellans einen 
glasartigen Glanz. W. W. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Wagen der New Yorker Untergrundbahn. 


[Zeitschrift für Kleinbahnen, Bd. 16, 1909, S. 589, 
20 Sp., 1 Abb.] 


Die auf obiger Bahn bisher verwendeten 
Wagen!) genügen wegen ihrer unzweckmäßigen 
Bauart den gestellten Ansprüchen nicht. Sie 
besitzen bei einer Gesamtkastenlänge von 15,5 m 
nur an den beiden äußersten Enden je eine 
knapp 1 m breite Tür (für jede Wagenlängs- 
seite); die Sitze sind an den Wagenenden in 
der Nähe der Türen Längssitze, in der Wagen- 
mitte Quersitze. Da durch die schmalen Türen 
Aus- und Einsteigen zugleich stattfindet, wird 
der Aufenthalt der Wagen in den Haltestellen 
während der Hauptverkehrszeit verhältnismäßig 
lang, etwa 1!/, bis 2 Minuten. Dieser sehr lange 
Aufenthalt ist die Ursache dafür, daß die Zahl 
der in einer Stunde beförderten Züge statt, 
wie zuerst beabsichtigt, 30 nur 25 oder noch 
weniger beträgt. Es wird deshalb eine Ab- 


!) Vgl. auch „ETZ' 1909, S. 813. 


änderung vorgeschlagen derart, daß in un- 
mittelbarer Nähe der jetzigen Türen noch je 
zwei neue Türen auf jeder Wagenlängsseite 
eingebaut werden; die Kosten betragen für die 
Abänderung eines eisernen Wagens etwa 
8400 M, für die eines aus Eisen und Holz her- 
gestellten Wagens etwa 6300 M. Man hofft, 
nach der Umänderung die Haltezeit so verrin- 
gern zu können, daß sich ein 2 bis 11/; Minuten- 
Verkehr durchführen lassen wird. Vo. 


Berg- und Hüttenwesen. 
Leitsätze 
über den Lokomotivbetrieb mittels elektrischer 


Energie zum Zwecke der Produktion- und 
Materialförderung unter Tage. 


Die „Mitteilungen des Oberschlesischen Be- 
zirksvereins Deutscher Ingenieure und des 
Oberschlesischen Elektrotechnischen Vereins“ 
bringen in Heft 10 vom 20. V. 1910 die vom 
Kgl. Oberbergamt unterm 14. III. 1910 erlassenen 
Leitsätze über elektrische Lokomotivförderung 
unter Tage. Diese Leitsätze unterscheiden 
Lokomotivbetrieb mit Fahrdraht und solchen 
mit Akkumulatoren. Zunächst werden Ein- 
leitung und Unterlagen zur Anmeldung und 
bergpolizeilichen Prüfung behandelt; daran 
schließen sich die Bedingungen für die Er- 
richtung und den Betrieb der Förderanlagen, 
die Angaben über Einrichtung, Wartung und 
Betrieb der Lokomotiven, Fahrbahn, Fahrleitung 
und für das Betriebspersonal. Bei den Akku- 
mulatorenlokomotiven werden außerdem noch 
die besonders zu beachtenden Vorschriften mit- 
geteilt. 

Im Anschluß an diese Leitsätze gibt Ober- 
ingenieur W. Vogel im Auftrage des Ober- 
schlesischen Überwachungs-Vereins zu Kattowitz 
noch eingehende „Erläuterungen“, in denen auch 
der Zweck derLeitsätze und ihre Begründung an- 
gegeben werden. 


Die Induktionsöfen für Elektrostahlerzeugung 
System Röchling-Rodenhauser. 


[Revue d’Eleetrochimie et d’Eleetrome6tallurgie, 
Bd. 3, 1909, S. 317, 9 S., 11 Abb.) 


Nach einer historischen Übersicht über die 
Entwicklung des Kjellin - Ofens wiederholt 
Bellart die seinerzeit in dieser Zeitschrift von 
dem Referenten gegebene systematische Ein- 
teilung der Induktionsöfen und beschreibt dann 
die bekannten Einphasen- und Drehstromöfen 
nach Röchling-Rodenhauser. Dieser Teil 
bringt nichts Neues, enthält aber mehrfache 
Unrichtigkeiten. So wird behauptet, daß für 
einen 8 tons-Ofen die Periodenzahl auf 5 her- 
abgesetzt werden muß, und als Beweis die 
Röchlingsche Anlage in Völklingen angeführt. 
Bekanntlich arbeitet man dort nur mit 5 Pe- 
rioden, um den von der früheren Kjellin-An- 
lage hier vorhandenen Generator zu verwerten. 
Die normale Periodenzahl für die genannte 
Ofengröße wäre 25. Bei den Drehstromöfen 
werden die Fortschritte im Anheizen mit kaltem 
Einsatz eingehend besprochen. Die Vorteile 
der Eigenbewegung in den Drehstromöfen 
werden besonders hervorgehoben. Die nach 
Wedding gebrachten Betriebszahlen sind ver- 
altet. Zum Schlusse bestätigt auch Bellart, daß 
der Elektrostahlofen in erster Linie berufen ist, 
flüssigen Einsatz aus dem Konverter und dem 
Siemens-Martinofen noch weiter zu raffinieren, 
also mit geringer Erhöhung der Betriebskosten 
ein besseres Produkt zu liefern. V. E. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Entnahme und Prüfung von Rauchgasproben. 
[The Electrical Review, Bd. 65, 1909, S. 656.] 


Der Hamburger Verein für Feuerungsbetrieb 
und Rauchbekämpfung hat beinahezu 400 Kesseln 
zur Rauchgasanalyse mit gutem Erfolge einen 
neuen Apparat eingeführt, der bei aller Ein- 
fachheit die Entnahme einer über eine ganze 
Arbeitsschicht gültigen Durchschnittsprobe aus 


den Rauchgasen, deren Prüfung auf Kohlen-- 


säure-, Kohlenoxyd- und Sauerstoffgehalt und 
damit eine einfache Kontrolle des Heizerperso- 
nals ermöglicht. Eine Glocke @ (Abb. 12) mit 
Verdränger E wird durch ein regelbares Uhr- 
werk U während einer Arbeitsschicht gerade 
einmal gesenkt und saugt dabei aus dem zum 
Rauchkanal parallel geschalteten Rohr L eine 
Durchschnittsgasprobe an, welche am Ende der 
Schicht mit dem gewöhnlichen Orsat-Apparat!) 


1) Vgl. „ETZ' 1907 S. 589, 


‚schen Verwendung gekommen sei. 


analysiert wird. Als Sperrflüssigkeit in der Saug- 
glocke dient Wasser mit einer Deckschicht von 
Paraffinöl, als Absorptionsflüssigkeiten im „Orsat“ 


dienen Natronlauge für C O,, alkalische Pyro- 
gallussäure für O und salzsaure Kupferchlorür- 
lösung für CO. Hpf. 


Elektrolytische Abscheidung von Kupfer- 
Silber-Legierungen. 


[The Electrical Review, Bd. 66, 1910, S. 196, 1 Sp.] 


S. Field versuchte aus Cyankaliumlösungen 
von Silber und Kupfer Legierungen dieser 
beiden Metalle abzuscheiden. Im allgemeinen 
scheidet der Strom reines Silber ab; nur wenn 
die Lösung im Liter auf 20 g Kupfer höchstens 
0,4 g Silber enthält, fällt gleichzeitig Kupfer 
aus, und zwar um so reichlicher, je höher die 
Badspannung und die Temperatur sind. Bei 
1,55 V Badspannung erhielt Field eine Legie- 
rung mit 0,25%, Kupfer, bei 7,6 V mit 51%. 
Temperaturerhöhung begünstigt, überschüssiges 
Cyankali erschwert die Kupferabscheidung. 
Die erhaltene Legierung war stets von schlechter 
Beschaffenheit. 4. 


Verschiedenes. 


Elektrizität oder Gas in England 
und dje Propagandafrage. 


In dem auf Seite 613 ff. der „ETZ“ 1910 unter 
obigem Titel abgedruckten Artikel hatte Dr. 
Kinzbrunner als Einwand englischer elektro- 
technischer Kreise gegen die Entscheidung des 
Westminster Council bezüglich der Straßenbe- 
leuchtung angeführt, daß eine 3000-kerzige Hoch- 
druck-Gaslampe bisher noch nicht zur prakti- 
Zu dieser 
auf englische Verhältnisse sich beziehenden 
Bemerkung weist die Zentrale für Gasver- 
wertung, Berlin, darauf hin, daß sich in Berlin 
allein 345 Stück 4000-kerzige Hochdruck-Gas- 
lampen der Öffentlichen Straßenbeleuchtung, 
teilweise schon mehrere Jahre, dauernd in Be- 
trieb befinden und vorzüglich bewähren. Die 
Lichtstärke wird ständig kontrolliert. 


_ Ferner teilt uns Herr Ad. Rittershaussen, 
Kassel, zum letzten Teil des Aufsatzes mit, daß 
er den Nutzen der von Dr. Kinzbrunner er- 
wähnten Monatsschriften als Propagandamittel 
aus eigener Erfahrung bestätigen könne, da er 
bereits vor etwa 6 Jahren für eine Anzahl aus- 
ländischer Elektrizitätswerke solche habe an- 
fertigen lassen. Herr Rittershaussen erwähnt 
dann die seit einem halben Jahre auf seine 
Veranlassung im Verlag der F. A. Günther & Sohn 
A.-G., Berlin, erscheinenden „Mitteilungen für 
Elektrizitätsverbraucher“, die gleichfalls zu 
einem sehr niedrigen Preis (4 M für 100 Exem- 
plare, einschließlich des Eindruckes der Firma 
des betreffenden Werkes) den Elektrizitäts- 
werken überlassen und von diesen kostenlos 
an ihre Kunden verteilt werden. Bereits jetzt 
beziehen über 90 kleine und auch große Klek- 
trizitätswerke diese Monatsschrift, und zwar bis 
zu 4500 Exemplare pro Monat. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


E. Dr. A. Raps, Professor und Direktor der 
Siemens & Halske A.-G,, Berlin-Nonnendamm, 
ist von der Technischen Hochschule in Danzig 
zum Dr.={äng. h. c. ernannt worden. 


7. Juli 1910. 
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Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVII. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
in Braunschweig 


am 26. und 27. Mai 1910. 


Erste Verbandsversammlung 


am Donnerstag, den 26. Mai 1910, 
vormittags 91/, Uhr. 


Vorsitzender: Geh. Hofrat, Professor 
Görges. 
Vorsitzender: M. H.! Wir tagen diesmal 


in einer Stadt, die nicht bloß der Sitz einer be- 
deutenden Maschinenindustrie ist und durch sie 
vielfach in engster Beziehung zur Elektrotechnik 
steht, sondern auch eine vortreffliche technische 
Hochschule besitzt, die erst kürzlich mit ihren 
überaus erfolgreichen Fortbildungskursen für 
ältere Ingenieure vorbildlich für ganz Deutsch- 
land geworden ist. Wenige Meilen von hier, 
an der Grenze des Landes, befindet sich jenes 
großartige Hüttenwerk, dessen Geschichte be- 
sonders schön erkennen läßt, wie die Tätigkeit 
des Erfinders neue Werte schafft. Erst durch 
die Erfindung von Gilchrist Thomas war dem 
Werke die Möglichkeit gegeben, sich zu so 
hoher Blüte zu entwickeln. Wir sind gern 
hierher gekommen in dies urdeutsche Land der 
alten Sachsen, das von den weiten ernsten und 
doch so schönen Heideflächen zu den höchsten 
Höhen des sagenumwobenen Harzgebirges und 
den herrlichen Buchenwäldern der Weser reicht, 
in dies Land, wo neben Gewerbe und Industrie 
eine hochentwickelte Landwirtschaft einem 
kräftigen Geschlecht Arbeit und Wohlstand ge- 
währt. Wir freuen uns der Gastfreundschatt, 
die uns hier gewährt wird, und wir hoffen, daß 
unsere Arbeit auch diesem schönen Lande zum 
Segen gereichen wird. Daß ihr von hier aus 
Interesse entgegengebracht wird, erkennen wir 
an der Anwesenheit zahlreicher hochangesehener 
Ehrengäste in unserer Mitte. 

Ich habe die Ehre, in unserer Mitte den 
Herrn Vertreter der Staatsregierung, die Herren 
Vertreter der Stadt Braunschweig, hoher Reichs- 
und Staatsbehörden, der Technischen Hochschule 
und einer Anzahl befreundeter Vereine herzlich 
willkommen zu heißen. 


f Ich erteile nunmehr das Wort dem Herrn 
Minister für Kultus und öffentlichen Unterricht, 
Exzellenz Wolff. 


Herr Minister Wolff: M. H.! Es gelangt mir 
zur besonderen Ehre und Freude, an dieser 
den technischen Wissenschaften gewidmeten 
Stätte namens des Staatsministeriums eine er- 
lesene Schar von Männern begrüßen zu können, 
die in den verschiedensten Stellungen der 
Elektrotechnik dienen, deren Entwicklung jeden 
denkenden Mann mit Staunen erfüllt. M.H.! 
Die Staatsregierung wünscht Ihrer diesjährigen 
Tagung den vollen Erfolg in bezug auf beruf- 
liche Interessen, aber sie wünscht nicht minder, 
daß sie auch in anderer Hinsicht eine ange- 
nehme sein möchte. Wenn die Presse richtig 
berichtet, so scheint bei der Begrüßung der 
Gäste bereits ein ganz beträchtlicher Teil von 
Energie, die :in fremden und einheimischen 
Personen aufgespeichert war, sich umgesetzt 
zu haben in glanzvolle Erscheinungen auf dem 
Gebiete des Lichtes und der Kraftentwicklung. 

M. H.! Es wünscht die Herzogliche Landes- 
regierung, daß dieses Zeichen auch typisch sein 
möge für den weiteren Verlauf, so daß die Ta- 
gung nach allen Richtungen eine höchst be- 
friedigende sein möchte. Das ist der aufrich- 
tige Wunsch der Herzoglichen Landesregierung. 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Bürgermeister Meyer. 


Herr Bürgermeister Meyer: Der Verband 
Deutscher Elektrotechniker hatte die Freund- 
lichkeit, zu seiner diesjährigen Tagung mich 
einzuladen, und ich sage hierfür meinen ver- 
bindlichsten Dank und heiße gleichzeitig im 
Namen des Stadtmagistrates den Verband herz- 
lich willkommen. Die hohe Bedeutung, welche 
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die Elektrotechnik für ein ausgedehntes Gemein- 
wesen hat, ist so bekannt, daß es kaum er- 
forderlich ist, sich darüber eingehender zu 
äußern. Ich will mich deshalb beschränken auf 
die Bemerkung, daß der Stadtmagistrat Braun- 
schweig die Ziele des Verbandes zu würdigen 
weiß, und daß er seine Verhandlungen mit 
Interesse verfolgt. Er freut sich, daß Braun- 
schweig der Ort der diesjährigen Tagung ist. 
Der hohe Ernst, mit welchem Ihre Verhandlun- 
gen geführt werden in Verbindung mit der Er- 
kenntnis, daß die Elektrotechnik eine abge- 
schlossene Wissenschaft nicht darstellt, gibt der 
Hoffnung Raum, daß die bevorstehenden Ver- 
handlungen auch die Interessen der Elektro- 
technik fördern werden. Ich schließe deshalb 
mit dem Wunsch, daß diese Hoffnung in Er- 
füllung gehen möge und mit dem Wunsche, 
daß es den Herren, die hier fremd sind in un- 
serem guten alten Braunschweig, das die Menge 
des Interessanten bietet, gefallen möge. In 
diesem Sinne heiße ich Sie nochmals herzlichst 
willkommen. 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Oberpostdirektor Berr. 


Herr Oberpostdirektor Berr: Namens der 
ÖOberpostdirektion habe ich die Ehre, den Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker in seiner Ta- 
gung hiermit bestens zu begrüßen. Ich darf 
daran die Versicherung knüpfen, daß die Ober- 
postdirektion den Verhandlungen und den Vor- 
trägen das größte Interesse entgegenbringt. Es 
sind von jeher außerordentlich gute Beziehun- 
gen gewesen zwischen der Keichs-Telegra- 
phen-Verwaltung und der Elektrotechnik. Die 
Elektrizität hat sich immer weiterer Gebiete be- 
mächtigt, es gibt keinen Zweig des mensch- 
lichen Wirkens, in dem die Elektrotechnik nicht 
die menschlichen Kräfte durch Elektrizität zu 
ersetzen unternimmt. Aber wieviel könnte in 
in dieser Beziehung noch weiter geleistet wer- 
den, wenn ihr allseitig das richtige Verständnis 
entgegengebracht würde. Ich habe kürzlich die 
neuesten Nachrichten des hiesigen Elektrizitäts- 
werkes und der Straßenbahn gelesen. In diesen 
ist gesagt, wie schwer es ist, dem Publikum 
klar zu machen, welche hilfsbereite Dienerin 
die Elektrizität ist, und daß, weil bei vielen die 
Erkenntnis nicht vorgedrungen ist, ungezählte 
Tausende zum Fenster herausgeworfen werden. 
Sehen Sie hinein in die Elektrotechnische Zeit- 
schrift, welche Fülle von Anregungen finden 
wir von Tag zu Tag. Hat nun die Reichs-Post- 
und Telegraphen-Verwaltung von jeher allem, 
was Elektrotechnik heißt, das regste Interesse 
entgegengebracht, so hatsie niemals gesäumt, die 
Fortschritte der Elektrotechnik stets sofort für 
sich nutzbar zu machen. Des Schwachstromes 
bedürfen wir für unseren Dienst, den Stark- 
strom wenden wir an, um unseren großen Be- 
trieb besser auszugestalten, ihn für unser Per- 
sonal zu erleichtern. Ich denke nicht nur an 
die elektrische Beleuchtung, an die elektrischen 
Lokomotiven zu den Lagerstellen usw. Denken 
Sie an die elektrischen Lastaufzüge usw., die 
die schweren Gepäckwagen usw. befördern; bis 
in die kleinsten Einzelheiten bedienen wir uns 
des Starkstromes. Ich las in den Mitteilungen 
der Berliner Elektricitäts-Werke, daß das Post- 
amt 17 in Berlin seine Briefbeutel elektrisch 
reparieren läßt, daß die Beutel elektrisch aus- 
geschüttelt werden usw. Schon daraus geht 
hervor, wie rege unser Interesse an der Elek- 
trotechnik ist. Diesmal ist es in besonders 
großem Maße der Fall. Haben Sie doch als 
Hauptthema einen Stoff gewählt, der zu den 
brennendsten der Gegenwart gehört. 

Diese Frage berührt uns Telegraphenleute 
sehr. Wir wissen, wie die Telegraphen das 
ganze Land mit ihrem Netz umspannen, wie 
sich Schwachstrom und Starkstrom oft nähern, 
wieviele Berührungspunkte es gibt, die wir aber 
bei gutem Willen stets anstandslos aus der 
Welt schaffen. Ich freue mich deshalb, daß wir 
an der diesjährigen Tagung teilnehmen dürfen 
und wünsche, daß diese Jahresversammlung 
eine weitere Förderung Ihrer Bestrebungen 
bildet, eine weitere Förderung der Erkenntnis, 
wieviel die Elektrizität zu leisten vermag; Hier- 
mit heißt die Oberpostdirektion Sie willkommen 
bei Beginn Ihrer diesjährigen Tagung. 

Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Baurat Pfeifer. 


Herr Baurat Pfeifer: Hochgeehrte Herren! 
Es ist mir seitens der Herzoglichen Baudirek- 
tion der Auftrag zuteil geworden, Sie hier in 
Lraunschweig in Vertretung des Herrn Geh. 
Baurat Brinkmann herzlichst zu begrüßen. 
Ich brauche wohl kaum zu erwähnen, daß die 
Bauverwaltung an Ihren Beratungen das größte 
Interesse besitzt. Auch in unseren Verwaltun- 
gen hat die Elektrotechnik in den letzten Jahr- 
zehnten einen besonderen Aufschwung genom- 
men, so daß die Herzogliche Landesregierung 
auf Antrag der Baudirektion sich veranlaßt ge- 
sehen hat, eine besondere Bauinspektion zur 
Prüfung und Bearbeitung der auf elektrischem 


Gebiete uns interessierenden Einzelheiten ein- 
zurichten. Die Baudirektion hat den Vorstand 
dieser Bauinspektion veranlaßt, an Ihren Be- 
ratungen teilzunehmen, und wir geben uns der 
Hoffnung hin, daß aus diesen Beratungen recht 
viel Gutes in unsere Verwaltungen hineinge- 
bracht wird. M. H.! Die Baudirektion wünscht 
Ihrer Tagung auch ferner einen guten Verlauf 
un Ihren Beratungen einen recht schönen Er- 
olg. 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Regierungs- und Baurat Selle. 


Herr Regierungs- und Baurat Selle: Namens 
der Eisenbahnverwaltung habe ich die Ehre, 
meine hochgeehrten Herren, Sie hier zu be- 
grüßen und in Braunschweig willkommen zu 
heißen. Wir Eisenbahntechniker sind an den 
Fortschritten Ihrer Arbeiten ganz besonders 
interessiert. Hat doch die Elektrotechnik zur 
Durchführung unserer Betriebssicherungen uns 
ganz erhebliche Dienste geleistet. Unsere 
Sicherheitsanlagen haben einen sehr hohen 
Grad der Vollkommenheit erreicht, unsere elek- 
trischen Blockanlagen und Streckensicherun- 
gen gelten bezüglich ihrer Zuverlässigkeit als 
die besten der Welt und sind vorbildlich in an- 
deren Ländern, wo die Zugsicherungen einge- 
führt werden. Der Verwendung der elektri- 
schen Kraft in unseren Stellwerken, bei Sig- 
nalen und Weichen wird immer mehr Vorschub 
geleistet. Die Dampfkraft unserer Lokomotiven 
scheint unmodern zu werden. Wir wissen, auf 
vielen Strecken läuft schon der elektrische 
Wagen, auf einigen Strecken ist der elektrische 
Zugbetrieb bereits eingerichtet, und Bayern 
plant in weit größerem Maße den elektrischen 
Zugbetrieb. Möge die elektrische Kraft immer 
mehr verwendet werden im Dienste des ge- 
tlügelten Rades, möge die Zeit nicht fern sein, 
wo mit Windeseile und 200 km stündiger Ge- 
schwindigkeit wir in einem elektrischen Schnell- 
zuge sicher die Welt durcheilen, möge es Ihnen 
gelingen und uns vergönnt sein, dies noch zu 
erleben, daß die Ausbreitung der wunderbaren 
Kraft in einer für die Praxis brauchbaren und 
besseren Form vor sich geht. In diesem Sinne 
wünsche ich Ihnen, meine Herren, den besten 
Erfolg Ihrer Tätigkeit und Arbeit in wissen- 
schaftlicher und wirtschaftlicher Beziehung. 

Vorsitzender: Ich erteile das Wort Seiner 
Magnifizenz, dem Herrn Rektor der Techni- 
schen Hochschule. 


Herr Rektor Zeidler: Im Namen der Herzog]. 
Technischen Hochschule habe ich die Ehre, den 
Verland Deutscher Elektrotechniker in seiner 
Tagung zu begrüßen. Eng sind die Beziehun- 
gen zwischen den Ingenieuren der Elektro- 
technik und den Hochschulen. Ist es doch die 
Aufgabe der Hochschule, den Männern, die ihr 
Leben in den Dienst der Technik zu stellen 
entschlossen sind, die Grundlagen zu über- 
mitteln für ihr späteres Schaffen. Groß sind 
die Erfolge, welche die Elektrotechnik bereits 
erzielt hat, groß sind die Aufgaben, die der 
Lösung noch harren. Möge es Ihnen vergönnt 
sein, Ihre Wissenschaft weiteren und höheren 
Erfolgen zuzuführen, und möge die 18. Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker diesem hohen Ziele dienen zum 
Segen der Menschheit, zum Ruhme der Technik 
und zur Ehre des deutschen Vaterlandes. 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Baurat Menadier. 


Herr Baurat Menadier: Hochansehnliche 
Versammlung! Im Namen des Braunschweigi- 
schen Ingenieur- und Architekten-Vereins ge- 
statten Sie mir einige Worte. Wir erkennen 
neidlos die staunenswerten Fortschritte an, 
welche die Elektrotechnik in den letzten Jahr- 
zehnten gemacht hat, und sind nach Kräften 
bestrebt, dieselben in unserer Berufstätigkeit 
zur Geltung zu bringen. Niemand von unseren 
Fachgenossen ist zur Zeit in der Lage, seinem 
Beruf in ausreichendem Maße zu genügen, wenn 
er nicht bei Ihnen zu Gaste geht oder sich 
Ihrer Mitwirkung versichert, sei es bei der Ge- 
staltung der hohen Verwaltungs- und Wirt- 
schaftsgebäude, sei es bei der Herstellung von 
Verkehrseinrichtungen, bei dem Betriebe der 
Fabriken usw. Wir sind Ihnen für Ihre Mithilfe 
zu tiefstem Danke verpflichtet. Wir haben aber 
auch das beste Zutrauen zu Ihnen, daß Sie bei 
Ihren Erfolgen nicht stehen bleiben werden, 
sondern in Wechselwirkung zwischen Forschung: 
und praktischer Anwendung Ihren Beruf weiter 
ausfüllen werden zum Wohle der Menschheit. 
Der hiesige Architekten- und Ingenieur-Verein 
wünscht daher Ihren Beratungen den besten 
Erfolg. 

Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Hüttendirektor a.D. Tiemann. 


Herr Hüttendirektor a. D. Tiemann: Meine 
sehr geehrten Herren! Der Verband Deutscher 
Elektrotechniker hat mir die Ehre erwiesen, 
mich als Vertreter des Braunschweiger Bezirks- 
vereins Deutscher Ingenieure zum Mitgliede 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 27. 


7. Juli 1910. 


des Ehrenausschusses zu erwählen und zu Ihrer 
Hauptversammlung einzuladen. Im Namen des 
Ingenieurvereins sowie persönlich spreche ich 
den Dank aus und den Wunsch, daß Ihre Ta- 
gung recht erfolgreich sein möge, daß Sie sich 
hier wohlfühlen und eine angenehme Erinne- 
rung mitnehmen. 

Vorsitzender: 
Prof. Bodenstedt. 

Herr Prof. Bodenstedt: Hochansehnliche 
Versammlung! Als Vorsitzender des Vereins für 
Naturwissenschaft habe ich den angenehmen 
Auftrag erhalten, dem Verbande zu seiner Ta- 
gung die besten Wünsche des Vereins zu über- 
bringen. Unser 1862 gegründeter Verein ist 
kein elektrotechnischer, sondern ein chemischer. 
Es tritt die Anwendung auf die Technik natur- 
gemäß zurück. Wir verstehen aber die hohen 
Aufgaben und Errungenschaften der Technik 
zu würdigen und folgen Ihren Arbeiten mit 
Interesse. Daher wünschen wir dieser Tagung 
ein gutes Gedeihen zur Befriedigung und An- 
regung aller Teilnehmer sowie zur Förderung 
der deutschen Technik. 


Vorsitzender: Ich erteile das Wort Herrn 
Geh. Hofrat Meyer. 


Herr Geh. Hofrat Meyer: Meine hochge- 
ehrten Herren! Iın Namen der Deutschen Bun- 
sen-Gesellschaft habe ich die Ehre, Sie herz- 
lichst zu begrüßen. Die Deutsche Bunsen-Ge- 
sellschaft ist ein chemischer Verein, aber beide 
Zweige sind durch so viele Beziehungen ver- 
knüpft, daß man sie kaum aufzählen kann. Die 
chemischen Laboratorien können die Elektro- 
technik nicht mehr entbehren und die moderne 
elektrochemische Industrie wäre nicht möglich 
ohne die Quellen, die ihr durch die Dynamo- 
maschine erschlossen sind. Der Name Bunsen 
ist so recht ein Wahrzeichen der Vereinigung 
von Elektrizität und Chemie. Vor mehr als 
einem halben Jahrhundert konstruierte er seine 
Kohlenbatterie, er warf das Licht seines Flam- 
menbogens auf die Peterskirche in Marburg. 
Mit seiner Batterie ist es ihm zuerst gelungen, 
eine Reihe von Metallen elektrolytisch abzu- 
scheiden, ich nenne nur das Aluminium. So, 
meine Herren, kann ich von unserem Stand- 
punkte Ihnen nur den Wunsch auf den Weg 
geben, möge Ihnen der Name Bunsen voran- 
leuchten und seine Stelle behaupten. 


Vorsitzender: Die liebenswürdigen Worte, 
die wir soeben vernommen haben, zeigen uns, 
welches Interesse von allen Seiten der Elektro- 
technik entgegengebracht wird. Im Namen des 
Verbandes spreche ich Ihnen, meine hochver- 
ehrten Ehrengäste für Ihre Teilnahme an unse- 
rer Sitzung und Ihre freundliche Begrüßung 
den herzlichsten Dank aus. 

In der Tat gibt es kaum ein Gebiet mensch- 
licher Tätigkeit, das nicht mit der Elektrizität 
in Berührung käme und aus ihrer Verwendung 
Nutzen zöge. Keine andere Energieform läßt 
sich so leicht fortleiten und verteilen, wie die 
elektrische Energie, und keine läßt sich so be- 
quem in die für das tägliche Leben wichtigen 
Energieformen des Lichtes, der Wärme und 
der mechanischen Arbeit umsetzen. So kommt 
es, daß der elektrische Strom auch da ange- 
wendet wird, wo die Benutzung anderer Mittel 
zunächst viel billiger zu sein scheint. Ich 
denke da z. B. an das elektrische Kochen, 
das nach den Verbesserungen der letzten Jahre 
sich auch in Deutschland in größerem Maße 
einzubürgern beginnt. Welch Umweg, die 
Wärme erstin mechanische, dann in elektrische 
Arbeit zu verwandeln, um wieder Wärme zu 
erzeugen! Aber die durch den elektrischen 
Strom erzeugte Wärme kann so gut ausgenutzt 
werden, daß, abgesehen von den vielen ande- 
ren Annehmlichkeiten, das elektrische Kochen 
sogar wirtschaftlich sein kann. Hier wie überall 
leistet der elektrische Strom Präzisionsarbeit. 
Die genaue Regulierung, das pünktliche An- 
und Abstellen der Wirkung, die Betriebsbereit- 
schaft, die Sauberkeit, die Möglichkeit, den 
Verbrauch genau zu messen, sind überall die 
Vorteile des elektrischen Betriebes. Auch sonst 
macht man sich die Wärmewirkungen des elek- 
trischen Stromes mehr und mehr zunutze. Ab- 
gesehen von den elektrischen Stahlöfen, 
die nunmehr aus dem Stadium der Versuche 
herausgetreten und eine wertvolle Bereicherung 
für die Stahlgewinnung geworden sind, ist das 
elektrische Schweißen zu hoher Vollkom- 
menheit ausgebildet worden. Die Wärmewir- 
kungen sind es auch, die den elektrochemischen 
Prozessen der Oalciumkarbid-, der Aluminium- 
und der Salpetersäuregewinnung zugrunde 
liegen. Zu dem Verfahren von Birkeland 
und Eyde ist das der Badischen Anilin- 
und Sodafriken getreten. Durch Eisenröhren 
von 5 m Länge, in denen sich ein Wechsel- 
stromlichtbogen befindet, wird Luft in wirbeln- 
der Bewegung geleitet. Jeder Lichtbogen ver- 
braucht bei 4200 V etwa 500 KW und zwingt in 
der hohen Temperatur einen wenn auch nur 
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kleinen Bruchteil des Sauerstoffes, sich mit dem 
Stickstoff zu verbinden. Nach diesem Verfahren 
wird zur Zeit eine Anlage am Rjukan-Fluß 
in Norwegen gebaut, die bei vollem Ausbau 
250 000 PS liefert. Weitere Wasserkräfte Nor- 
wegens sind für ähnliche Anlagen gesichert. 
Auch in Deutschland ist an der Alz in Ober- 
bayern eine Anlage von 50000 PS für diese 
Fabrikation in Aussicht genommen. Nebenbei 
sei bemerkt, daß zur Deckung des ganzen in 
Chile gewonnenen Salpeters etwa 4 Mill. PS er- 
forderlich sein würden. 

Die modernen Anlagen erfordern immer 
größere Leistungen von den Zentralen und 
führen daher zu immer größeren Leistungen 
der Maschinen und Transformatoren. So sind 
schon vielfach Turbodynamos für Wasser- und 
Dampfbetrieb von 10000 KVA Leistung gebaut 
worden. Da eine einzige solche Maschine bei 
96 % Wirkungsgrad etwa 400 KW, also die 
Leistung einer Zentrale für eine kleinere Stadt, 
in Wärme umsetzt, so erkennt man ohne wei- 
teres die Wichtigkeit einer guten Ventilation 
für die Maschinen sowohl wie für den Maschi- 
nenraum. Die Beherrschung der hohen Span- 
nungen hat weitere Fortschritte gemacht, so 
daß nunmehr das Auftreten der Corona an 
den Leitungen die obere Grenze der Spannung 
bildet. Sobald nämlich die elektrische Feld- 
stärke an der Oberfläche der Drähte einen zu 
großen Wert erreicht, tritt unter Lichterscheinun- 
gen ein erheblicher l'eil der elektrischen Energie 
direkt in die umgebende Luft über. Die Grenze 
wird um so eher erreicht, je dünner der Draht 
ist und je näher die Leitungen verschiedener 
Polarität einander liegen. Sie ist auch vom 
Feuchtigkeitsgehalt und dem Druck der Luft 
abhängig. Jedenfalls ist mit 110000 V Wechsel- 
strom, einer Spannung, mit der in Nordamerika 
bereits mehrere Anlagen laufen, die obere 
Grenze noch nicht erreicht. Die Isolation der 
Freileitungen, die bei jenen hohen Spannungen 
von Stahltürmen getragen werden, ist durch 
die Einführung der Hängeisolatoren wesentlich 
gefördert worden. Die Sicherungen gegen 
atmosphärische Entladungen und Über- 
spannungen sind ebenfalls in hoheın Maße 
ausgebildet, so daß man auch in dieser Hinsicht 
weniger zu befürchten hat. Die Wahrschein- 
lichkeit von Störungen durch diese Erscheinun- 
gen wird mit der Betriebsspannung nicht größer, 
sondern eher geringer. Denn während einer- 
seits die Isolation stärker gewählt sein muß, 
sind anderseits die atmosphärischen Ladungen 
im wesentlichen dieselben und die Ströme, von 
deren Stärke die Überspannungen vielfach ab- 
hängen, um so schwächer, je höher die Spannung 
gewählt wird. 

So haben die Fortschritte der Elektrotechnik 
mehr und mehr die Möglichkeit großer 
Überlandzentralen geschaffen, die berufen 
zu sein scheinen, die Vorteile des elektrischen 
Stromes allen zugänglich zu machen. Diese 
Bedeutung für das allgemeine Volkswohl be- 
rechtigt uns, gesetzgeberische Maßnahmen 
anzustreben, nämlich die gesetzliche Regelung 
der Benutzung der Wege und den Schutz der 
elektrischen Anlagen. In beiden Richtungen 
hat der Verband Deutscher Elektrotechniker 
Schritte getan, und zwar bei der Reichsregie- 
rung, weil es nötig ist, daß die zu treffenden 
Bestimmungen einheitlich für das ganze Reich 
gelten. Aus demselben Grunde freuen wir uns, 
daß die Besteuerung der elektrischen Energie 
nicht die Zustimmung des Reichstages gefun- 
den hat. / 

Während für die Kraftübertragung von 
einer oder mehreren Stromerzeugungsstellen 
zu wenigen größeren Verbrauchsstellen ebenso- 
wohl Wechselstrom im weitesten Sinne wie 
auch Gleichstrom benutzt werden kann, kommt 
für die Verteilung elektrischer Energie 
über größere Gebiete nur die erste Strom- 
art in Frage. Bemerkenswert hierfür ist die 
Anlage in Lausanne, die von der Zentrale St. 
Maurice hochgespannten Gleichstrom erhält und 
ihn für die Verteilung der Energie in der Stadt 
in Drehstrom umformt. Es könnte somit schei- 
nen, als wenn diese Entwicklung für die 
Akkumulatoren verhängnisvoll wäre; allein 
das Bedüfnis nach einer kurzzeitigen Reserve 
und einem Organ, das große Belastungsschwan- 
kungen auszugleichen gestattet, ist so groß, 
daß mehr und mehr Akkumulatoren in Verbin- 
dung mit Umformern in Wechselstromanlagen 
Verwendung finden. Wo das Konsumgebiet 
nicht zu ausgedehnt ist, zieht man Gleich- 
strom vor, mit dem man bei einem Dreileiter- 
system von 2 x 220 V Spannung recht große 
Flächen wirtschaftlich versorgen kann. Wird 
der Strom aus größerer Entfernung zugeführt, 
so werden Unterstationen mit großen 
Akkumulatorenbatterien errichtet, die dem 
Konstrukteur von großen Zellenschaltern mit 
selbsttätiger oder auch mit Fernsteuerung 
dankbare Aufgaben gestellt haben. 

Zu denVorrichtungen,Wechselstrom in Gleich- 
strom zu verwandeln, ist in den letzten Jahren 


der Quecksilberdampf-Gleichrichter von 
Cooper Hewitt getreten. Er wirkt wie ein 
Ventilator, indem er dem Strome nur in einer 
Richtung den Durchgang gestattet, und eignet 
sich vorzüglich zur Ladung von Akkumulatoren. 
Eine Aufsicht ist dabei nicht erforderlich; so- 
bald die Akkumulatoren geladen sind und die 
Stromstärke sinkt, unterbricht der Gleichrichter 
den Strom von selbst. 

Während man einerseits die großen Lei- 
stungsschwankungen, wie sie beim Be- 
triebe von Bahnen, Förderanlagen und Walzen- 
straßen unvermeidlich sind, durch gewaltige 
Schwungräder oder durch Pufferbatterien von 
der Zentrale fernzuhalten sucht, muß man an- 
derseits gleichzeitig verlangen, daß Span- 
nungsschwankungen infolge von Belastungs- 
änderungen in kürzester Zeit ausgeglichen wer- 
den. Die Regulierung, sei es der Primärmaschi- 
nen, sei es der Umformeraggregate, die die 
Energie der Pufferbatterien und der Schwung- 
räder nutzbar machen, muß sehr schnell wirken. 
Dies wird durch die Schnellregulatoren er- 
reicht, deren Prinzip durch den Tirrill-Regu- 
lator gegeben ist. Es gilt vor allem, die mag- 
netische Trägheit der Maschinen zu über- 
winden, die jeder Änderung des Magnetismus 
einen großen Widerstand entgegenstellt. Die 
Gesetze des Anstiegs und des Abfalls eines 
elektrischen Stromes, die früher nur in der 
grauen Theorie ein bescheidenes Dasein führten, 
bekommen hier eine große praktische Bedeu- 
tung. Dieselben Erscheinungen stellen auch 
der Umsteuerung großer Motoren große 
Schwierigkeiten in den Weg. Es ist erstaunlich, 
zu hören, daß es gelungen ist, Gleichstrom- 
motoren zum Betriebe von Umkehrwalzenstraßen 
mit einer Leistung von etwa 10000 PS in etwa 
5 Sekunden von der größten Geschwindigkeit 
in der einen Richtung auf die größte Geschwin- 
digkeit in der anderen Richtung zu bringen. 

Viele alte Ideen kommen erst in neuerer 
Zeit zu ausgedehnterer Anwendung. Hierzu 

ehören die seit etwa 15 Jahren bekannten 
nduktionsregler, die in einem Drehstrom- 
motor mit drehbarem aber an der Rotation ver- 
hinderten Sekundäranker bestehen und zur Re- 
gulierung der Spannung von Drehstromsystemen 
dienen. Sie werden vielfach mit selbsttätiger 
Einstellung versehen. 

Eine sehr wichtige Aufgabe der Kraftüber- 
tragung ist die wirtschaftliche Regelung 
der Geschwindigkeit der Motoren. Die 
Leonhard-Schaltung, bei der die Anker eines 
Gleichstromgenerators und eines Gleichstrom- 
motors ohne weitere Apparate in Reihe ge- 
schaltet werden und die Geschwindigkeit nur 
durch die Erregung des Generators geregelt 
wird, eignet sich nur für große Leistungen. Die 
modernen Kommutatormotoren für Wech- 
selstrom geben nun zahlreiche Möglichkeiten 
zur Lösung dieser Aufgabe. So hat sich der 
über 20 Jahre alte Repulsionsmotor von 
Elihu Thomson in der von De&ri verbesserten 
Form als äußerst bequem regelbarer Motor in 
den letzten Jahren in Webereien und anderen 
Betrieben ein großes Wirkungsfeld erobert und 
beginnt jetzt sogar im Bahnbetrieb den anderen 
Wechselstrommotoren Konkurrenz zu machen. 
Aus demselben Grunde kommt auch neuerdings 
der zuerst von mir 1891 in Frankfurt a. M. vor- 
geführte Drehstrom-Kommutatormotor zur 
Anwendung. Sollen Drehstrom Induktionsmoto- 
ren, die bekanntlich nur bei geringen Abwei- 
chungen von der synchronen Geschwindigkeit 
wirtschaftlich arbeiten, also an eine gegebene 
Geschwindigkeit gebunden sind, dauernd mit 
verringerter Geschwindigkeit laufen, so wendet 
man eine Art Kaskadenschaltung an, indem 
man die dem Sekundäranker entnommenen 
Ströme entweder einem zweiten ebensolchen 
Motor oder einem Kommutatorumformer zu- 
führt, der die vom ersten Motor abgegebene 
nicht in mechanische Leistung umgesetzte 
elektrische Leistung wieder dem Netz zuzu- 
führen geeignet ist. Es würde zu weit führen, 
hier die verschiedenen Ausführungsformen zu 
erörtern, ich möchte nur erwähnen, daß auf 
diese Weise selbst bei niedrigem Preise des 
elektrischen Stromes bei großen Motoren, wie 
sie z. B. zum Antrieb von Ventilatoren im Berg- 
und Hüttenwesen üblich sind, selbst bei mäßig 
großer Verringerung der Geschwindigkeit, so 
viel gespart werden kann, daß die An- 
schaffungskosten der zusätzlichen Maschi- 
nen in kurzer Zeit gedeckt sind. 

Über das beste System für den elektrischen 
Betrieb von Fernbahnen gehen die Meinungen 
noch auseinander. Während man in den meisten 
Ländern jetzt, was noch vor 10 Jahren unglaub- 
lich erschienen wäre, dem Einphasenstrom den- 
Vorzug gibt, werden in Italien augenblicklich 
mehrere Bahnen nach dem Drehstromsystem 
elektrisiert. Jedenfalls sind die bisher erzielten 
Erfolge so günstig, daß die Preußische Eisen- 
bahnverwaltung die Einführung des elektri- 
schen Betriebes auf der Strecke Leipzig-Halle 
und Leipzig-Bitterfeld-Dessau-Magde- 
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burg mit Einphasenstrom in Angriff genommen 
hat, wofür in den Braunkohlenlagern Bitter- 


-felds eine billige Energiequelle zur Verfügung 


steht. Die Strecke Bitterfeld-Dessau ist in der 
Ausführung begriffen. Die Zentrale ist in Mul- 


 denstein, 5,1 km von Bitterfeld, in Aussicht 


genommen. Sie erzeugt einphasigen Wechsel- 
strom von 60000 V bei 15 Per/Sek. Eine Unter- 
station bei Bitterfeld speist die Fahrdrahtleitung 
mit 10000 V. Die wesentlichsten Bedenken gegen 
die Einführung des elektrischen Betriebes auf 
Vollbahnen sind militärischer Natur. Unter 
allen deutschen Staaten ist Bayern in bezug 
auf Wasserkräfte am besten und gleichzeitig 
in bezug auf Steinkohlen am schlechtesten ge- 
stellt. Daher ist auch die bayerische Regie- 
rung der Frage der Elektrisierung der Voll- 
bahnen ernstlich näher getreten und hat zu- 
nächst ein allgemeines Projekt ausarbeiten 
lassen, das erkennen läßt, welche Leistungen 
zum Betriebe aller bayerischer Bahnen mit Aus- 
nahme der Pfalz erforderlich wären. Die Resul- 
tate dieser Untersuchung sind in einer Denk- 
schrift niedergelegt. Der Anfang der Elektri- 
sierung soll mit einigen Gebirgsbahnen gemacht 
werden, bei denen der wirtschaftliche Vorteil 
außer Frage steht und militärische Bedenken 
nicht vorliegen. 

Neben der Elektrisierung der Vollbahnen 
macht die Einstellung von Motorwagen 
mit Akkumulatorenbetrieb zur Bewältigung des 
Lokalverkehrs auf Vollbahnen weitere Fort- 
schritte. 

Auf dem Gebiet der Beleuchtung ist 
eine rege Tätigkeit zu verzeichnen. Die Kon- 
kurrenz der Metallfadenlampen einerseits und 
der Gasbeleuchtung anderseits hat die Bogen- 
lampenfabrikation zu lebhafter Tätigkeit ange- 
spornt. Bei den Flammenbogenlampen, deren 
Liehtbogen durch glühende Metalldämpfe leuch- 
tet, bürgern sich immer mehr die regelwerks- 
losen Lampen ein, bei denen die Kohlen- 
stifte einen festen Abstand voneinander be- 
sitzen. Sie sind durch die in einer Wasserstoff- 
atmosphäre eingeschlossenen Eisendrahtwider- 
stände, wie sie zuerst bei. den Nernstlampen 
angewendet worden sind, lebensfähig geworden. 
Der lästige Niederschlag der Verbrennungspro- 
dukte auf der Innenseite der Glasglocke wird 
jetzt durch die vorzügliche Ventilation der be- 
schlagfreien Glocken verhütet; die Licht- 
verteilung wird durch Diopterglocken in 
gewünschter Weise beeinflußt. 

Bedauerlicherweise ist die Frage der 
Lichteinheit immer noch nicht geregelt. Die 
Hefner-Lampe hatte nach dem Genfer Kongreß 
1896 als eine jederzeit bequem und genau 
reproduzierbare Lichteinheit große Aussicht, all- 
gemein angenommen zu werden. Von England, 
Frankreich und den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika ist aber im letzten Jahre eine 
andere Einheit angenommen worden, die sich 
auf die weniger gut definierte Harcourtsche 
Pentanlampe stützt und das 1,11-fache der Hef- 
nerkerze ist. Die gesamte Beleuchtungstechnik 
hat aber das größte Interesse an einer Einheit- 
lichkeit der Lichteinheit:. Darum hoffen wir, 
daß es den gemeinsamen Arbeiten der berufenen 
Institute der verschiedenen Länder gelingen 
möchte, eine neue auf wissenschaftlicher Grund- 
lage beruhende Einheit herzustellen. Die Er- 
forschung der Strahlungsgesetze, die in dem 
letzten Jahrzehnt so erfreuliche Fortschritte ge- 
macht und an der sich die Physikalisch-Tech- 
nische Reichsanstalt von jeher hervorragend 
beteiligt hat, bietet dazu Aussicht. 

Auf dem Gebiete der Meßtechnik begeg- 
nen wir einer Steigerung der Genauigkeit und 
Empfindlichkeit der Instrumente, besonders auch 
beidenen fürWechselstrommessungen. Eine 
weitgehende Unabhängigkeit der Temperatur 
und Frequenz ist erreicht worden. Bemerkens- 
wert sind die von verschiedenen Firmen herge- 
stellten SpannungsmesserfürSpannungen 
über 100000 V. Die weit entwickelte Zähler- 
industrie sucht ihr Arbeitsgebiet ständig zu 
erweitern. l 

Dem Kleinkonsumenten kommen zwei For- 
men des Strombezuges besonders entgegen, 
nämlich einmal durch Zählerautomaten, die 
besonders in England eine weite Verbreitung 
gefunden haben, dann die Anwendung des 
Pauschaltarifs, bei dem aber durch Strom- 
begrenzer dafür gesorgt werden muß, daß 
der Konsument nicht mehr Strom entnimmt, 
als ihm zukommt. I. 

Auf dem Gebiete der drahtlosen Tele- 
graphie hat sich das System der tönenden 
Funken, über das uns auf der vorigen Jahres- 
versammlung Graf Arco berichtet hat, in jeder 
Hinsicht gut bewährt und bereits,vielfach Ein- 
gang gefunden. Mit der auf dem Dampfer 
„Cap Blanco“ der Hamburg- Siidameri- 
kanischen Dampfschiffahrtsgesellschaft 
eingebauten Primäranlage von 2KW waren die 
Zeichen auf 3330 km bei ausgedehnten Länder- 
strecken zwischen Sender und Empfänger durch 
alle fremden Zeichen hindurch gut erkennbar. 


Die ‚Übermittlung ist auch bei beträchtlichen 
atmosphärischen Störungen noch möglich und 
das System daher für die Tropen von beson- 
derer Bedeutung. 

Am 26. Augustvorigen Jahres ist das deutsche 
Kabel von Borkum nach Teneriffa (4050 km) 
der Deutsch - Südamerikanischen Tele- 
graphengesellschaft, über dessen Verlegung 
ich schon im vorigen Jahre berichten konnte, 
in Betrieb genommen worden. Am 21. März 
dieses Jahres ist auch die Fortsetzung der 
Kabelverbindung bis Monrovia (3450 km), der 
Hauptstadt der Republik Liberia, in Betrieb ge- 
setzt worden. Das Kabel Monrovia-Pernambuco 
in Brasilien ist in der Anfertigung begriffen. 

M. H.! Wenn diese Übersicht auch keines- 
wegs erschöpfend ist und nur das bringt, was 
mir als besonders erwähnenswert aufgefallen 
ist, so zeigt sie doch die lebhafte Weiterent- 
wicklung der Elektrotechnik, die uns allen so 
am Herzen liegt. 


Vorsitzender: Ich erteile nunmehr das Wort 
Herrn Prof. Peter Behrens zu seinem Festvor- 
trage: „Die Kunst und die Technik“. 


Der Vortrag des Herrn Prof. Peter Behrens 
ist bereits im Heft 22 der „ETZ“ 1910, S. 552, 
abgedruckt. 

Vorsitzender: Sehr geehrter Herr Professor! 
Der Beifall, den Sie soeben aus der ganzen 
Versammlung vernommen haben, ist Ihnen ein 
Zeichen dafür, wie sehr Ihre bedeutungsvollen 
Worte uns zu Herzen gegangen sind. Es ist 
ein ernster Mahnruf, den Sie an uns gerichtet 
haben. Wenn wir eine Entschuldigung haben 
für den Mangel an künstlichen Formen in den 
Erzeugnissen der Technik, so ist es die Schnellig- 
keit in der Entwicklung der Technik. Ich glaube, 
der beste Dank, den wir Ihnen für Ihre ebenso 
interessanten wie beherzigenswerten Ausführun- 
gen abstatten können, liegt darin, daß wir jeder 
zu seinem Teil dazu beitragen, die Kunst in der 
Technik in der von Ihnen gekennzeichneten 
Weise zu verwirklichen. Ich danke Ihnen noch- 
mals für Ihre Ausführungen. Bevor wir eine 
Pause machen, möchte ich Herrn Generalsekretär 
Dettmar das Wort zu einer kurzen Mitteilung 
geben. 


Herr Dettmar: M.H.! Der Ortsausschuß hat 
eine Teilnehmerliste herstellen lassen, welche 
hier verteilt werden wird. Für morgen wird 
wiederum eine solche ausgegeben und zwar 
gegen 11 Uhr im Wilhelmsgarten. 


Vorsitzender: Wir lassen jetzt eine kleine 
Pause eintreten, vielleicht von einer Viertel- 
stunde, und werden dann den Bericht des 
Generalsekretärs und der Kommissionen ent- 
gegennehmen. 

Pause. 


Vorsitzender: M. H.! Ich eröffne die Sitzung 
wieder. Wir kommen jetzt zu dem geschäft- 
lichen Teil, und ich gebe zunächst das Wort 
unserem Herrn Generalsekretär Dettmar zu 
seinem Bericht. 


Herr Dettmar: Auch in diesem Jahre ist 
die Entwicklung des Verbandes wieder eine 
erfreuliche gewesen. Wenn die Mitgliederzu- 
nahme sich diesmal etwas niedriger stellt wie 
in vorhergehenden Jahren, so ist dies wesent- 
lich auf die Abänderung in der Bezahlung der 
Beiträge zurückzuführen. Während früher der 
Beitrag erst im Laufe des Geschäftsjahres er- 
hoben worden ist, ist er jetzt im voraus zu 
zahlen. Diese Gelegenheit der Änderung haben 
manche Mitglieder benutzt, um ihren Austritt 
zu erklären, so daß die Zunahme vorüber- 
gehend zwar eine etwas geringere ist, immer- 
hin aber noch ca 100 beträgt. 

Leider hat auch der Tod wieder eine An- 
zahl Mitglieder uns entrissen und zwar die 
Herren: 


Abegg, R., Dr., Professor, Breslau. 
Corsepius, Max, Ober-Ingenieur, Köln a. Rh. 
Donath, Adolf, Regierungsrat a. D., Jena. 
Einbeck, F., Ingenieur, Kiel. 
Engels, Carl, Fabrikbesitzer, Krefeld. 
Frölich, O., Dr. phil., Physiker, Berlin. 
Gerland, Ernst, Dr., Professor, Claustal a.H. 
Gernoth, Bruno, Ingenieur, Dortmund. 
Grosswendt, Th., Direktor, Nippes-Köln. 
Heller, Ernst, Dr.-Sung., Kommerzienrat, 
Linden-Hannover. 
Hesse, Hubert, Direktor, Olpe i. W. 
Jaretzki, Siegfried, Ingenieur, Posen. 
Kohlrausch, Friedrich, Wirkl. Geh. Ober- 
Regierungsrat, Marburg. 
Lohmann, Albert, Ingenieur, Guhlen bei 
Gassen, N.-L. 
Mauthner, Edmund, Ingenieur, Berlin. 
Reuver, Karl, Ingenieur, Charlottenburg. 
Richter, Ernst, Direktor, Charlottenburg. 
Riese, Alexander, Oberstleutnant, Stettin. 
Rosenthal, Chr., Ingenieur, Karlsruhe i. Bd. 
Rupprecht, Heinrich, Diplom-Ingenieur. 
Schwarz, Johann, Zivil-Ingenieur, Walden- 
burg i. Schl. 


Selve, Gustav, 

Altena i. W. 

Sonnemann, Leopold, Frankfurt a. M. 

Umbreit, Otto, Fabrikbesitzer, Leipzig-Plag- 
witz. 

Wilking, Franz, Zivil-Ingenieur, Berlin. 

Willikens, Ludwig, Diplom-Ingenieur, Dort- 
mund. 

Vorsitzender: M.H.! Es ist eine ungewöhn- 
lich. große Liste von Männern, die uns durch 
den Tod vielfach nur allzufrüh entrissen sind. 
Gestatten Sie mir, daß ich Ihre Aufmerksamkeit 
noch auf einige Männer besonders lenke. Unter 
den Verstorbenen befinden sich zwei Herren, 
die mir auch besonders nahegestanden haben, 
einer, mein früherer Kollege, ist Dr. Frölich, 
einer der hervorragendsten Mitarbeiter Werner 
v. Siemens. Mit dem früheren Präsidenten 
der. Physikalisch - Technischen Reichsanstalt 
Kohlrausch ist einer der Führer auf dem 
Gebiete der Physik von uns gegangen. Wir 
Physiker sind ihm zu Dank verpflichtet durch 
seine grundlegenden Arbeiten in der Bestim- 
mung der Masse. Ich bitte Sie, sich zum An- 
denken der Verstorbenen von den Plätzen zu 
erheben. 


Herr Dettmar: Die Mitgliederzahl verteilt 
sich auf die einzelnen Vereine wie folgt: 


Geheimer Kommerzienrat, 


Eigene Mitglieder e T1s304(132) 
Elektrotechnischer Verein. . 1754 (1767) 
Elektrotechnischer Verein Aachen 91 (94) 
ElektrotechnischerV ereinzuBreslau 56 (56) 
Dresdener Elektrotechnischer 

VETCTTAN n TEN EDAOE E 37T LTI (250) 
Elektrotechnische Gesellschaft zu 

Frankfurt a. M. ARD UD5IE (297) 
Elektrotechnischer Verein in Ham- 

Dur ABER 172 (163) 
Elektrotechnische Gesellschaft 

Elannoverk(eu Vejna, rer re er ST elI6H) 
Hessische Elektrotechnische Ge- 

Sellschatf 48: 7) 20 HR ARBENG 66 (68) 
ElektrotechnischerVereinKarlsruhe 148 (159) 
Schleswig - Holsteinscher Elektro- 

technischer Verein Kiel . . . . 44 (32) 
Elektrotechnische Gesellschaft zu 

KöNRa9ENRIEEIIEREE, EEHUNTENVELDBN (131) 
Elektrotechnische Gesellschaft zu 

Keipzie ao Ienan ei ws Al Weig262n125) 
Elektrotechnischer Verein Leipzig 142 (136) 
Elektrotechnische Gesellschaft zu 

Masdebursidkel V)iers Sg# „ursad 102 (89) 
Elektrotechnischer Verein Mann- 

heim-Ludwigshafen. . . . . . 10 (84) 
Elektrotechnischer Verein München 

DNS DEE er hen er DBRLTLE) 
Elektrotechnischer Verein am 

INTSderrhert ee 82 (74) 
Oberschlesischer Elektrotechniker- 

Verein . er unnelsyandel; 100 (89) 
Elektrotechnischer Verein des Rhei- 

nisch - Westfälischen Industrie- 

Bezirks . ee Bere #389 k0) 
Elektrotechnischer Verein an der 

SE ET. 49 (45) 
Württembergischer Elektrotechni- 

scher Verein BR! 192 (186) 


4715 (4628) 

(Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich 
auf das Vorjahr.) 

Die Zahl der zum Verbande gehörigen 
Vereine ist gegenüber dem Vorjahre unver- 
ändert geblieben. 

Die Tätigkeit des Verbandes war in der 
Zeit von der vorigen Jahresversammlung bis 
jetzt eine außerordentlich rege, was sich am 
besten in der großen Zahl von Arbeiten, welche 
Ihnen nachher zur Genehmigung vorgelegt 
werden sollen, zeigt. Zur Bewältigung dieser 
Arbeiten bedurfte es natürlich einer großen 
Zahl von Sitzungen, und zwar haben der Vor- 
stand drei, der Ausschuß eine und die Kom- 
missionen 65 Sitzungen abgehalten. Die Zahl 
der Eingänge betrug 8000, die der Ausgänge 
17 500. 

Auch für das nächste Jahr liegt wiederum 
ein großes Arbeitsquantum vor. Abgesehen 
von den größeren Arbeiten, welche sich schon 
mehrere Jahre hindurch hinziehen und auch 
für die nächsten Jahre noch bedeutende In- 
anspruchnahme unserer Kräfte verursachen 
werden, und den Arbeiten, die sich aus den 
weiteren hier gemachten Mitteilungen ergeben, 
werden noch besonders die nachstehend aufge- 
führten zu erledigen sein. 


Normalien für die Prüfung von künstlichen 
Isolierstoffen. 

Normalien für Kraftstecker. 

Untersuchungen über Alterung von Siche- 
rungen. 

Antrag betreffend zulässige Abweichungen 
beim Edisongewinde. 

Kabelkorrosionen. 

Beeinflussung von Schwachstromleitungen 
durch die Erdung des neutralen Punktes 
von Drehstromanlagen. 
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Debet: Aktiva und Passiva des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) am 31. Dezember 1909. Credit: 
= Mark Mark 
A. Aktiva. Mark nn B. Passiva. nö . 
1. | Effekten: 1. | Gläubiger. gef 8 840,— 
5000 M 3-proz. Neue Berliner Pfandbriefe Saldo 150 298,74 
Kurswert vom 1.1. 1910 83,90 M ı 4195,— 
85 000 M 3-proz. Preuß. kons. Staatsanleihe | 
Kurswert vom 1.1. 1910 85,20 M | 72420,—| 
17 300 M 3-proz. Deutsche Reichsanleihe | 
Kurswert vom 1.1.1910 85,25/M | 14 748,25) 
20 000 M 3l/;-proz. Deutsche Reichsanleihe 
Kurswert vom 1.1. 1909 94,20 M | 18 840,—, 
12500 M 4!/,-proz. Cont. Wasserw. Obligat. | 
Kurswert vom 1.1.1910 . . 101,— M | 12625,— 
10 000 M 41/,-proz. Löwenbräu-Obligationen | | 
Kurswert vom 1. I. 1910 . . 101,10 M 10110,— 
1132 938,25 
2. | Außenstände | 20 586,11 
3. | Mobilien ı 119, — 
4. | Kassa 4 422,38 —— 
159 138,74 I ASSyE 
| 


Vorstehende Bilanz des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) per 1. I. 1909 haben wir auf Grund der ordnungsmäßig geführten 
Geschäftsbücher desselben geprüft und für richtig befunden. 


Berlin, den 3. IV. 1910. 


Debet: 


An Creditores: 
Konto pro Diverse: 


G. Dettmar für Anteil aus Gutachten . 


Utensilien-Konto: für Abschreibung . 
Effekten-Ronto für Kursverlust. 
Physikalischer Verein Frankfurt a. M. 


Internationale Elektrotechnische Kommission 


Vereinigte Erdstrom-Kommission 


Ausschuß für Einheiten und Formelzeichen 


Heizmaterial-Konto . RE AD 
Büreau- und kleine Unkosten-Konto . 


Generalsekretär-Reisekosten-Konto 


Kommissionsmitglieder-Reisekosten-Konto 


Drucksachen-Unkosten-Konto 

Miets-Konto EEE a 
Jahresversammlungs-Unkosten-Konto 
Salair- und Lohn-Konto . . . . .*. 


Aufstellung von Listen betr. praktische Aus- 
bildung von Studierenden. 

Antrag betr. Prüfvorschriften 
schalter und Hebelschalter. 

Zulässige Belastung der. normalen Edison- 
gewinde. 

Messung von Bogenlampen mit Klarglas- 
glocke ohne Reflektor oder Opalglas- 
glocke usw. und Reflektor. 

Photometrierung verschiedenfarbiger Licht- 
quellen. 

Messung an Quecksilberdampf-Lampen. 

Vorschriften für Glühlampenmessungen. 

Messung mittels diffus reflektierender Flächen. 

Normalisierung der Polabstände bei Hebel- 
schaltern und Streifensicherungen. 

Einheitliche Durchführung von Untersuchun- 
gen durch die verschiedenen Prüfstellen. 

Normalien über Leitungseinführungen bei 
Hochspannungs-Apparaten. 


für Selbst- 


Um eine ungestörte Erledigung der Ar- 
beiten sicherzustellen, hat der Vorstand vor 
kurzer Zeit beschlossen, einen Assistenten für 
mich anzustellen, welcher mit Beginn dieses 
Monats seine Tätigkeit aufgenommen hat. 

Trotz dieser sehr gesteigerten Tätigkeit 
hat sich die Geldwirtschaft des Verbandes 
außerordentlich günstig entwickelt und es 
zeigt sich hier zum ersten Male die Wirkung 
der neuen Verträge. Unser Vermögen belief 
sich am 1. Januar dieses Jahres auf 150 298,74 M. 
Wir kommen damit zum ersten Male über den 
Vermögensstand des Jahres 1904. Von dieser 
Zeit ab war bis zum Jahre 1907 unser Ver- 
mögen regelmäßig zurückgegangen, weil die 
Ausgaben größer gewesen waren wie die Ein- 
nahmen, und außerdem der Wert unserer An- 
lagepapiere beträchtlich gesunken ist. Durch 


Dr. Max Levy. S. Roos. 


Gewinn- und Verlust-Konto. 


eine Reihe von Maßnahmen ist es gelungen, 
vom Jahre 1907 ab das Vermögen wieder zu 
vergrößern, was jedoch mit nennenswertem 
Erfolg erst vom letzten Jahre ab geschah. Ich 
bemerke jedoch ausdrücklich, daß bei dem Ver- 
gleich des Vermögensstandes vom 1. Januar 
dieses Jahres mit dem früheren Termin berück- 
sichtigt werden muß, daß infolge der vor zwei 
Jahren beschlossenen Verlegung des Geschäfts- 
Jahres auch eine andere Art der Abrechnung 
jetzt eingeführt werden mußte. Früher haben 
wir den Vermögensstand zur Zeit der Jahres- 
versammlung angegeben, da hiermit unser 
Geschäftsjahr damals schloß. Nun rechnet die 
„Elektrotechnische Zeitschrift“ ihren Reingewinn 
aber entsprechend dem Kalenderjahr ab, so 
daß unser Vermögensstand immer um den 
Reingewinn eines halben Jahres zu ungünstig 
dargestellt war, was sich aber natürlich bei den 
damaligen Verhältnissen nicht ändern ließ. 
Nachdem wir unser Geschäftsjahr auch auf das 
Kalenderjahr gelegt haben, war es von diesem 
Jahre ab möglich, einen einheitlichen Abschluß 
per Ende Dezember 1909 zu machen, was aller- 
dings verlangte, daß die Einnahmen aus dem 
Reingewinn der „ETZ* von 2 Jahren und die 
Ausgaben für die „ETZ* für 11/, Jahre in die 
Abrechnung aufgenommen werden mußten. 
Dadurch ergibt sich jetzt ein außergewöhnlich 
Sünstiger Vermögensstand gegenüber den 
früheren Zahlen. Mit dieser Änderung sind 
nunmehr die letzten Folgen der Organisations- 
und Satzungsänderung erledigt, so daß wir 
wiederum in leicht vergleichbare Verhältnisse 
kommen. Dader Voranschlag, welcher vom Vor- 
stand für das laufende Geschäftsjahr im Herbst 
vorigen Jahres aufgestellt worden ist, wiederum 
einen günstigen Abschluß erwarten läßt, so ist 
anzunehmen, daß wir nunmehr damit rechnen 


Paul Reiß, Bücherrevisor. 


Credit: 


en ln 2 m Ed ee N 


Mark Mark Mark Mark 
An Debitores: 
| Zeitschrift-Konto: | 
1 183,34 Gewinn aus 1909. . | 14 708,13 
132,25 Gewinn aus den Vorjahren . | 12545,83 
305,35 27 253,96 
\ eye Gutachten-Konto . 1 550,— 
a Mitgliedsbeitrag-Konto 36 245,10 
ee Zinsen-Konto Ä 4 582,95 
WiriER Druckschriften-Konto . 10 266,66 
4 188,33 
Q 522,50 
« | 4515,96 
5 038,46 
941,10 
4 518,60 
4 503,50 
1 050,— 
1 500,80 
A 24 047,— 
Saldo 32 489,44 
79 898,67 79 893,67 


können, daß in finanzieller Beziehung die Ent- 
wicklung eine ungestörte in den nächsten Jahren 
sein wird. Die Periode der Abnahme im Ver- 
mögensstand beziehungsweise des annähernden 
Stillstandes dürfte nunmehr hoffentlich abge- 
schlossen sein, so daß wir einer beträchtlichen 
Vermehrung des Vermögens in den nächsten 
Jahren entgegensehen dürfen. Es ist dies aber 
auch unbedingt notwendig, da die Ansammlung 
eines Vermögens für einen Verband wie den 
unsrigen eine unbedingte Notwendigkeit ist. 
Die Erledigung großer Aufgaben, die jeden 
Augenblick an uns herantreten können, fordert, 
daß dem finanziellen Fundament eine ebenso 
große Bedeutung beigelegt wird wie den rein 
technischen und wissenschaftlichen Fragen. 
Das Gewinn- und Verlustkonto sowie: Aktiva 
und Passiva sind nachstehend abgedruckt. 

Als wir uns im vorigen Jahre in Köln ver- 
sammelten, war die Frage der Besteuerung der 
Elektrizität noch in der Schwebe. Kurz nach- 
her fand dieselbe ihre Lösung darin, daß der 
Reichstag die eigentliche Steuer auf Elektri- 
zität abgelehnt, dagegen die Besteuerung der 
Beleuchtungsmittel angenommen hat. Wenn 
damit nach Ansicht der Fachkreise auch ein 
unzweckmäßiger Weg der Besteuerung, näm- 
lich eine Besteuerung der Produktionsmittel, 
beschritten worden ist, so muß man zugeben, 
daß nur das kleinere Übel gewählt wurde, und 
wir von den außerordentlich schwerwiegenden 
Folgen der direkten Besteuerung der Elektri- 
zität verschont geblieben sind. Glücklicher- 
weise ist das Reichsschatzamt bei der Be- 
arbeitung der Ausführungsbestimmungen für 
das Leuchtmittelsteuergesetz sehr entgegen- 
kommend gewesen und hat den größten Teil 
der Wünsche der Industrie berücksichtigt. Die 
zur Zeit noch bestehenden Härten werden sich 


ER 
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hoffentlich auch noch mildern lassen, so daß 
die schlimmsten Folgen, welche mit Recht be- 
fürchtet werden mußten, Dank diesem Ent- 
gegenkommen des Reichsschatzamtes vermieden 
worden sind. 

Im vorigen Jahre sind die allgemeinen Er- 
riehtungs-Vorschriften ergänzt worden durch 
besondere Bestimmungen für Bergwerke. Nach- 
dem die Annahme durch die Jahresversamm- 
lung erfolgt war, wurde sofort versucht, die 
Anerkennung dieser Vorschriften seitens der 
in Frage kommenden Behörden zu erreichen. 
Es ist dies auch gelungen, indem sich Bayern, 
Preußen und Sachsen mit den Vorschriften 
einverstanden erklärt haben. Von den. vor- 
stehend aufgeführten Bundesstaaten hat nur 
Bayern noch eine kleine Änderung vorgenom- 
men und zwar dahingehend, daß bei den Be- 
stimmungen über Kabel in S 27 für das Gebiet 
des bayerischen Staates eine Entfernung der 
Befestigungsstellen von höchstens 6 m statt 
3 m gut. Diesem besonderen Wunsche von 
Bayern wird gemäß einer mit dem Herrn De- 
zernenten dieser Abteilung getroffenen Verein- 
barung bei dem Neudruck der Vorschriften in 
Form einer Fußnote Rechnung getragen werden. 

Wie ich Ihnen bereits im vorigen Jahre be- 
richtete, waren damals die Vorarbeiten für die 
erstmalige Herausgabe der Statistik der HKlek- 
trizitätswerke durch den Verband im Gange. 
Diese Arbeiten wurden kurz nach der Jahres- 
versammlung in Köln abgeschlossen, und die 
Drucklegung der Statistik begonnen, so daß 
dieselbe Ende September erschienen ist. Der 
Absatz hat den Krwartungen vollständig ent- 
sprochen, so daß vor kurzer Zeit das letzte 
lixemplar der Statistik verkauft worden ist. 
Augenblicklich ist eine neue Statistik, welche 
jedoch nur diejenigen Werke umfaßt, die in 
der vorjährigen nicht enthalten waren, in Ar- 
beit (es sind dies sowohl die in der Zwischen- 
zeit neu hinzugekommenen Werke wie auch die 
alten Werke, deren Adressen uns erst neuer- 
dings bekannt geworden sind), und zwar für 
den Stand vom 1. April dieses Jahres. Das 
Erscheinen dieser Statistik ist für Anfang 
August in Aussicht genommen. 

Wie ich Ihnen bereits im vorigen Jahre be- 
richtet habe, und wie durch verschiedene Ver- 
ötfentlichungen in der „ETZ* bekannt geworden 
ist, hat dıe internationale elektrotechnische 
Kommission, an deren Arbeiten wir seit mehre- 
ren Jahren beteiligt sind, die Einführung einer 
neuen internationalen Lichteinheit in Vorschlag 
gebracht. Auf Grund eingehender Beratungen, 
die gemeinschaftlich mit dem Deutschen Verein 
der Gas- und Wasserfachmänner gefuhrt wor- 
den sind, hat sich ergeben, daß Veutschland 
diesem Vorschlage nicht beitreten konnte. Wir 
haben diesbezügliche Verhandlungen mit der 
internationalen Kommission geführt, die den 
Erfolg gehabt haben, daß diese Kommission 
davon Abstand genommen hat, die Angelegen- 
heit weiter zu verfolgen. Die vorgeschlagene 
neue Einheit bleibt somit lediglich eine Verein- 
barung zwischen Amerika, England und l'rank- 
reich. Leider wird diese amerıkanisch-englisch- 
französische Einheit vielfach noch als inter- 
nationale Einheit bezeichnet, was leicht zu 
Mißverständnissen Anlaß gibt. Eine Berechti- 
gung für diese Bezeichnung ist jedoch keines- 
talls anzuerkennen. Bei diesen Beratungen hat 
sich aber ergeben, daß tatächlich ein Bedürfnis 
für Schaffung einer wirklichen neuen inter- 
nationalen Lichteinheit besteht. Infolgedessen 
haben wir gemeinschaftlich mit dem Deutschen 
Verein der Gas- und Wasserfachmänner an das 
Reichsamt des Innern eine Eingabe gemacht, 
in der wir vorgeschlagen haben, daß Deutsch- 
land die Initiative zur Schaffung einer solchen 
Einheit ergreifen möchte. Wir haben darauf 
vor kurzer Zeit die Antwort erhalten, daß Vor- 
arbeiten hierfür in der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt im Gange sind. 2 

Zu dem Vorentwurf für die Revision des 
Strafgesetzbuches hat der Verband eine Ein- 
gabe an das Reichs-Justizamt gemacht und ge- 
beten, im $ 184 den Schutz der elektrischen 
Anlagen außer auf Licht auch auf Kraft zu 
erstrecken. Näheres hierüber ist der „ET 
1910, Hett 9, S. 223 zu entnehmen. . 

Im vorigeu Jahre wurde der Entwurf eines 
Wegegesetzes beschlossen und sofort nach der 
Jahresversammlung dem Reichsamt des Innern 
eingereicht. Die Angelegenheit ist dort auch 
in Bearbeitung genommen, und zwar ist die 
preußische Regierung um Erledigung der Vor- 
arbeiten ersucht worden. Von dieser aus wur- 
den die nachgeordneten Behörden zur Auße- 
rung über unserem Entwurf aufgefordert unter 
Stellung eines Termines. Bevor dieser abge- 
laufen war, wurden von seiten des Deutschen 
Städtetages sowie des Deutschen Vereins der 
Gas- und Wasserfachmänner Anträge einge- 
reicht, welche sich zum Teil gegen unseren 
Entwurf aussprachen. Diese Anträge ‚sind 
wiederum den nachgeordneten Behörden über- 
mittelt worden mit der Aufforderung, sie bei 


ihrer Äußerung mit zu berücksichtigen. Gleich- 
zeitig wurde der Termin für die Äußerung 
verlängert, so daß die Angelegenheit sich zur 
Zeit noch in diesem Stadıum befindet. Unser 
Vorstand hat beschlossen, die von früher noch 
bestehende Wegegesetz-Kommission damit zu 
beauftragen, den Inhalt der Ringaben der beiden 
genannten Korporationen zu behandeln und 
eventuell Vorschläge für ein weiteres Vorgehen 
zu machen. 

Bei den Beratungen der Normalien für die 
Prüfung von Eisenblech hat sich gezeigt, dab 
in der Praxis der Wunsch besteht, die Magne- 
tisierungskurven, welche die Physikalisch- 
Technische Reichsanstalt ausgibt, möchte nicht 
als Funktion von ZH, sondern als Funktion der 
AW/cm Länge aufgetragen werden. Um die 
Erfüllung dieses Wunsches zu ermöglichen, ist 
auf Beschluß der Kommission eine Eingabe an 
die Physikalisch-T'echnische Reichsanstalt ge- 
macht worden, in welcher die Bitte ausge- 
sprochen wurde, die Wünsche der beteiligten 
Kreise zu berücksichtigen. 

Im vorigen Jahre haben Sie einen Beschluß 
darüber getaßt, daß der Verband sich bereit 
erklärt hat, die Verwaltung der über den Be- 
trag von 500000 M verfügenden Max Günther- 
Stiftung zu übernehmen. Infolgedessen wurden 
sofort nach der Jahresversammlung die not- 
wendigen Arbeiten wegen Schaffung einer 
Satzung aufgenommen und zwar wurden die- 
selben durch ein vom Vorstand eingesetztes 
Komitee erledigt. Es stellte sich jedoch heraus, 
daß eine Einigung mit dem Vertreter der 
Erben nicht erzielt werden konnte, so daß nun- 
mehr der Polizeipräsident von Berlin, welcher 
die landesherrlicne Genehmigung der Stiftung 
zu beantragen hat, den Erben aufgegeben hat, 
ihrerseits zunächst einen Entwurf fur das Statut 
einzureichen. Das ist nun auch nach längerer 
Zeit geschehen und die Angelegenheit wird 
augenblicklich noch im Polizeipräsidium zu 
Berlin behandelt. Es ist anzunehmen, daß die 
Genehmigung bald erfolgen wird, so dab die 
Stiftung ihre wohltätige Wirkung hoffentlich 
bald zeigen kann. 


Vorsitzender: M. H.! Wünscht jemand das 
Wort zu dieser Angelegenheit? Das ist nicht 
der Fall. Dann möchte ich Herrn Dr. Max 
Levy bitten, uns einen kurzen Bericht über 
den Befund der Kasse zu erstatten. 


Herr Levy: M. H.! Herr Direktor Roos 
und ich haben die Kasse nach Prüfung des 
Bücherrevisors revidiert. Wir haben alles in 
bester Ordnung gefunden. Die finanzielle Lage 
des Verbandes ist äußerst günstig. Wir bean- 
tragen Entlastung der Geschäftsstelle. 


Vorsitzender: Ich danke Herrn Levy, und 
wir kommen zu der Wahl der Kassenrevisoren 
{ür das nächste Jahr. Der Vorstand schlägt 
Ihnen vor, diese Arbeit wieder in die bewähr- 
ten Hände der Herren Levy und Roos zu legen. 
Es erhebt sich kein Widerspruch, dann nehme 
ich dies als angenommen an. Ich möchte Herın 
Dr. Levy fragen, ob er das Amt annimmt. (Herr 
Levy stimmt zu.) Die Herren sind mit dem 
Kassenbericht einverstanden, dann spreche ich 
hiermit die Entlastung für die Kassenfuhrung aus. 

Ich erteile Herrn Dettmar das Wort zu 
einer kleinen Mitteilung. 


Herr Dettmar: Es wurde im vorigen Jahre 
der Vorschlag gemacht, hier Listen auszulegen 
für die Herren, welche einen Bericht über die 
Jahresversammlung und eine Statistik beziehen 
wollen. Wir haben im vorigen Jahre zum 
ersten Male eingeführt, daß wir einen vollstän- 
digen Bericht über die Jahresversammlung in 
Buchform herausgeben. Es hat sich dies gut 
bewährt und soll beibehalten werden. Damit 
den Teilnehmern nicht unnötige Schreiberei er- 
wächst, lege ich hier Listen nieder, in welche 
sich die Herren, die ein Exemplar wünschen, 
einzeichnen können. 

Ich möchte dann noch die Herren, welche 
heute nachmittag und morgen früh Vorträge 
halten, bitten, sich mit dem Herrn, welcher den 
Projektionsapparat bedient, in Verbindung zu 
setzen und ihn zu instruieren. Der Herr, wel- 
cher den Apparat bedient, wird eine halbe 
Stunde vor Beginn der Sitzung in dem be- 
treffenden Lokal anwesend sein. 

Ich habe des weiteren mitzuteilen, daß gestern 
die Nachricht eingetroffen ist, daß Herr Hof- 
mann in London, welcher den Vortrag „Meß- und 
Wertfehler bei Zählerprüfungen“ angemeldet 
hatte, am Erscheinen plötzlich verhindert ist, so 
daß dieser Vortrag, welcher an fünfter Stelle 
im Marmorsaal heute stattfinden sollte, ausfällt. 

Die Einteilung der Vorträge ist in dem Pro- 
gramm mit aufgenommen. Es ist nur nicht ge- 
sagt, welcher Saal A und B ist. Saal A ist der 
Spiegelsaal des Wilhelmgarten, Saal B der Mar- 
morsaal. Sie werden dort Plakate finden, die 
Ihnen nähere Angaben machen. 

Der Ortsausschuß hat für die Herren, welche 
an dem Austlug nach Harzburg nicht teilnehmen, 


die Bewilligung erwirkt, daß sie am Sonnabend 
noch die technischen Anlagen, welche morgen 
nachmittag besichtigt werden, besuchen Können. 
Die Herren können also auch im Laufe des Sonn- 
abend das Lichtwerk, die Straßenbahn und die 
Fabrik Amme, Giesecke und Konegen besich- 
tigen. 

Ich mache des weiteren nochmals darauf 
aufmerksam, daß der Extrazug nach Harzburg 
bereits 8 Uhr 38 geht und nicht, wie früher an- 
gegeben war, um 9 Uhr. Schließlich bemerke ich 
noch, daß die Internationale Hygiene-Ausstel- 
lung in Dresden 1911 einen Satz Drucksachen 
uns übermittelt hat mit der Bitte, sie den Mit- 
gliedern zuzustellen. Ich habe dieselben hier 
niedergelegt und sie stehen zur Verfügung. 


(Fortsetzung folgt.) 
TERFTARERHETTI RER EIER ZEEERTIEER 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Das Moore -Licht. 


Herr Prof. WEDDING weist in seinem Artikel 
uber das Moore-Licht auf Seite 533 mit Recht 
auf die gute Lichtverteilung hin, die dieses 
Licht ergibt, und die dadurch entstehende 
Überlegenheit über direkte Beleuchtung durch 
Glühlampen oder Bogenlampen. Wenn nun 
aber weiter gesagt wird, daß man zwar durch 
Abblendung der Glühlampen oder Bogenlampen, 
also durch indirekte Beleuchtung, die Aufdring- 
lichkeit der einzelnen Lichtquellen und die da- 
mit verbundene Ungleichmäßigkeit der Beleuch- 
tung hat umgehen wollen, daß aber durch die 
Anwendung von Reflektoren, indirekte Beleuch- 
tung usw. 10, 50 und mehr /y des erzeugten 
Lichtes verloren gehe und sich also der spezi- 
tische Verbrauch mehr erhöhe als die meisten 
auch nur ahnten, so ist das ja wohl an sich im 
großen und ganzen richtig, ist aber geeignet, 
uber die Wirtschattlichkeit der indirekten Be- 
leuchtung ein falsches Bild zu geben, denn 
man schließt unwillkürlich, daß infolge dieser 
Reflexverluste die indirekte Bogenlichtbeleuch- 
tung unökonomischer sei wie die Beleuchtung 
durch Moore-Licht. 

Das ist aber nicht so, wie folgender Ver- 
gleich zeigt: 

Bei Moore-Licht. nach Herrn Prof. WED- 
DINGs Angaben: Verbrauch 3304 Watt, mitt- 
lere Bodenbeleuchtung = 39,4 Lux, Bodenfläche 
17,4> 8,6 = rund 150 qm. Das ist ein spezifischer 
Verbrauch von 

3304 
39,4 >< 150 

Nach Messungen, die bei Körting&Mathiesen 
A.-G., Leutzsch, ın einem Zimmer mit weißer 
Decke und hellen Wänden (5,85 x 9,5 = 57,5 qm) 
ausgeführt wurden, ergab sıch: 

Bei ganz indırekter Beleuchtung 
durch eine offene Gleichstrom - Rein- 
kohlenbogenlampe, 10 Amp, 42 V, 550 Watt, 
mit umgekehrt stehenden Kohlen (Armatur 45), 
eine mittlere Bodenbeleuchtung von 45,4 Lux 
entsprechend: 


0,212 Watt/Lux.qm. 


— 0,56 Watt/Lux.qm. 


Bei der gleichen Lampe mit normal 
stehenden Kohlen und halb indirekt wir- 
kender Armatur (Armatur 68), eine mittlere 
Beleuchtung von 36,6 Lux entsprechend: 


0,262 Watt/Lux.qm. 


Bei ganz indirekter Beleuchtung 
durch eine offene Wechselstrom-kein- 
kohlenbogenlampe, 18 Amp, 31 V, in nor- 
maler Schaltung, mit Vorschalt - Drosselspule, 
550 Watt (Armatur 24), eine mittlere Beleuch- 
tung von 27 Lux entsprechend: 


0,355 Watt/Lux.qm, 


Das Zimmer, in dem die Messungen ausge- 
führt worden sind, ist vor etwa 5 Jahren zuletzt 
gestrichen, hatte also Keine besonders gut re- 
ttektierende Decke mehr. 

Durch diese Gegenüberstellung wird im 
wesentlichen das bestätigt und ergänzt, was 
Herr Dr. MONASCH in seinem Vortrag auf dem 
Verbandstag über die Wirtschaftlichkeit des 
Moore-Lichtes ausführte. 

Leutzsch, 31. V. 1910. 
P.Heyck, 
Oberingenieur der Körting & Mathiesen A.-G. 


Erwiderung. 


Die vorstehenden Ausführungen des Herrm 
Oberingenieurs HEYCK decken sich in ihrem 
ersten Teil mit meinen allgemein ausgeführten 
Anschauungen. Betreffs des sich daran an- 
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schließenden Vergleiches einer indirekten Be- 
leuchtung durch Bogenlampen mit dem Moore- 
Licht möchte ich nur insofern Bedenken er- 
heben, als jeder Fall in der Praxis besonders 
behandelt werden muß. Ich habe den Vergleich 
zwischen einer Beleuchtung durch Moore-Licht 
und Bogenlicht nicht durchgeführt, weil die 
Gleichmäßigkeit der Beleuchtung durch Bogen- 
licht wegen der von einer einzelnen Stelle im 
Raum ausgehenden Lichtstrahlung nicht so voll- 
kommen zu erreichen ist wie durch Moore-Licht. 
Ich vermisse daher in den Ausführungen des 
Herrn HEYCK die Angaben über die Werte der 
maximalen und minimalen Beleuchtung. Ferner 
rechnet Herr HEYCK mit der halben Betriebs- 
spannung von 55 V für ein 110 V-Netz; die Ver- 
wendung der zweiten Hälfte der dem Netz ent- 
nommenen Energie von 550 Watt oder gar 
1650 Watt bei einem 220 V-Netz bleibt ungewiß. 
Man wird sie auch für Beleuchtungszwecke ver- 
wenden; ob aber diese Verwendung gerade 
einem Bedürfnis entspricht, wird von den je- 
weiligen Umständen abhängen, so daß jeder 
Fall besonders behandelt werden muß, um alle 
Vor- und Nachteile jeder Art der verschiedenen 
Beleuchtungsarten durch die verschiedenen zur 
Verfügung stehenden Lichtquellen gegenein- 
ander abzuwägen. Wer Wolframlampen her- 
stellt, wird selbstverständlich für Wolframlicht 
eintreten, und wer Bogenlampen baut, tritt für 
Bogenlicht ein. 

Bei dieser Gelegenheit möchte ich einen 
Druckfehler berichtigen, der mir auf S. 533 der 
„ETZ“ 1910 in der Mittelspalte entgangen ist. 
Dort darf es für die Füllung der Moore-Röhre 
mit Kohlensäure nicht heißen „0,66“ Watt, son- 
dern ,„6,60* Watt Die Lichtstärke der mit 
Kohlensäure gefüllten Röhre steht also der mit 
Stickstoff gefüllten Röhre nach. Dagegen schei- 
nen nach vorläufigen, im Auslande gemachten 
Versuchen, die Röhren mit Edelgasen zu füllen, 
sehr günstige Zahlen für den spezifischen Ver- 
brauch in Aussicht zu stehen, die vielleicht 
noch den Wert von 0,66 Watt in den Schatten 
stellen. 


Berlin-Groß-Lichterfelde, 12. VI. 1910. 
W. Wedding. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Gesellschaft für elektrische Unternehmungen, 
Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XIL 1909 
(G.-V.: 16. IV. 1910). Das Ergebnis war günstig 
und gestattet, bei einer Teilnahme von 7,5 
Mill. M junger Aktien wieder 8%, Dividende 
zu verteilen. Die Firma hat sich in steigendem 
Maße an deutschen Überlandzentralen beteiligt, 
um von Konjunkturschwankungen möglichst 
unbeeinflußt zu sein, ihren Besitz an Werten 
fabrizierender Gesellschaften aber weiter ver- 
ringert. Wie üblich, geben über den Effekten- 
bestand sowie die Betriebsergebnisse der ein- 
zelnen Straßenbahnen und Klektrizitätswerke 
dem Bericht beigefügte Tabellen Auskunft. 
Den Mitteilungen zur Lage der Unternehmun- 
gen, an denen die Berichterstatterin beteiligt 
ist, usw. entnehmen wir folgende Einzelheiten: 


Die British Thomson -Houston- Com- 
pany, Ltd. London, kann auch für 1909 trotz 
besserer Beschäftigung noch keine Dividende 
ausschütten. — Die A.-G. für elektrische und 
Verkehrsunternehmungen, Budapest, hat 
die Überlandzentrale im Waagtale und das 
Elektrizitätswerk nebst Straßenbahn in Neusatz 
dem Betrieb übergeben. Wegen Elektrifizie- 
rung des ca 57 km langen Bahnnetzes der 
Arad-Hegyaljaer Motor-Lokalbahn wurde mit 
dieser ein günstiger Vertrag geschlossen. Divi- 
dende wieder 70/9. — Die Soci6t& Finaneiere 
de Transports et d’Entreprises Indu- 
strielles, Brüssel, zahlt für 1909 80%/, (71/5 i. V.). 
— Den Besitz an Werten der Soci6dte Genc- 
rale Belge d’Entreprises Eleetriques, 
Brüssel, hat die Berichterstatterin mit Nutzen 
verkauft. — Im Verein mit französischen Banken, 
der Soeidte Finaneiöre, Brüssel, und der Bank 
für elektrische Unternehmungen, Zürich, hat sie 
sich an der Gründung der Societ& Centrale 
pour l’Industrie Electrique, Paris, beteiligt, 
von deren Programm (Teilnahme an französi- 
schen und ausländischen elektrischen Unter- 
nehmungen und Erschließung des französischen 
Marktes für deren Werte) sie sich eine glück- 
liche Ergänzung des eigenen Arbeitsgebietes 
verspricht. — Für die Umgebung Breslaus wurde 
von der Berichterstatterin, wie seinerzeit mit- 


‚stehen. — Für die Beleuchtung von 


geteilt!), die Überlandzentrale „Elektrizitäts- 
werk Schlesien A.-G.“ gegründet. Mit zahl- 
reichen Gemeinden sind Konzessionsverträge 
bis zur Dauer von 50 Jahren abgeschlossen; 
über weitere Verträge schweben Verhandlungen. 
Die Kraftstation soll bei Tschechnitz gebaut 
und zunächst mit 4000 KW in Dampfturbinen 
ausgerüstet werden. Das 4 Mill. M betragende 
Kapital hat die Berichterstatterin übernommen. 
— Ein mit der Leipziger Außenbahn - A.-G., 
Leipzig, und befreundeten Bankinstituten ge- 
gründetes Konsortium wird eine Überland- 
zentrale für die Umgebung von Leipzig 
errichten. Die erste Kraftstation ist im Braun- 
kohlenwerk bei Kulkwitz im Bau, die zweite 
bei Borna geplant. — Mit der Soeiet& Finaneisre 
de Transports et d’Entreprises Industrielles, 
Brüssel, hat sich die Berichterstatterin an der 
Societä Bolognese di Elettricitä, Bologna, 
beteiligt und die Majorität des 3,5 Mill. Fr. be- 
tragenden Aktienkapitals übernommen. Für 
1909 können bereits 71/,%/, Dividende verteilt 
werden. Um das Unternehmen als Überland- 
zentrale zu entwickeln, hat sich die Gesellschaft 
eine Wasserkraft am Brasimone-Fluß gesichert, 
so daß ihr im ganzen 8500 KW zur Verfügung 
Odessa 
wurde Ende 1909 die Socist& d’Eleetricite 
d’Odessa, Brüssel, mit 8 Mill. Fr. gegründet. 
Die neue Zentrale (zunächst 6000 KW) wird 
voraussichtlich schon im nächsten Jahre Strom 
liefern können. — Für Bialystok hat die Be- 
richterstatterin eine Konzession erlangt und 
Ende 1909 dort den Betrieb einer Zentrale (zu- 
nächst 800 KW) aufgenommen. Für diesen und 
ähnliche Fälle ist ihr die Erlaubnis zum Ge- 
schäftsbetrieb in Rußland erteilt worden (daher 
Filiale in Warschau). — Die A-G. der Rigaer 
Straßenbahnen, Riga, kann auf das erhöhte 
Kapital von 4 Mill. Rbl. 8'/,0%/, Dividende zahlen 
(8°, auf 3,12 Mill. Rbl. i. V.). — Bei der Kristi- 
ania Sporveisselskab, Kristiania, sind mit 
den Einnahmen auch die Betriebs- und Unter- 
haltungskosten gewachsen; die Dividende wird 
infolgedessen voraussichtlich die vorjährige 
(8%) nicht übersteigen. — Auch die Aktie- 
selskab de Kjobenhavnske Sporveje, 
Kopenhagen, hat höhere Betriebskosten gehabt, 
verteilt aber doch wieder 6°/, Dividende. Das 
SkovshovedElektricitetsvaerk (Überlandzentrale) 
der Vorortbahn Tuborg-Klampenborg hat schon 
1903 sein Kapital mit 50%), verzinst und ver- 
spricht eine gute Weiterentwicklung. — Von 
den Tramways et Electricit& de Bilbao, 
Brüssel, die inzwischen die neue Kraftstation 
eröffnet und den Umbau der inneren Linien 
beendet haben, erwartet der Bericht für 1910 
ein besseres Ergebnis :(1909: 4,85%, Dividende 
und 0,7 Fr. pro Genußschein). — Die Soci6te 
anonyme Les Tramways Provinciaux de 
Naples, Brüssel, verspricht eine weitere Zu- 
nahme der Rentabilität; sie verteilt wieder 
17 Fr. auf ihre Anteile. — Die Einnahmen der 
Societe anonyme Les Tramways de Bar- 
celone, Brüssel, haben unter den Unruhen in 
Barcelona stark gelitten, so daß nur 71/,% 
(8 i. V.) auf die Kapitalaktien und 15 Fr. (17,5 
i. V.) auf die Gründeranteile gezahlt werden. 
Die Berichterstatterin erwartet von der vorge- 
nommenen Fusion mit der Compafia General 
Tranvias de Barcelona eine günstige Wirkung, 
hat aber ihre Beteiligung weiter verringert. — 
Da eine Einigung mit der Stadt Bukarest wegen 
Einführung des elektrischen Betriebes anschei- 
nend nicht in Aussicht steht, wird die Soci6et& 
anonyme des Tramways Unis de Bu- 
carest, Brüssel, im Interesse der Rückstellun- 
gen für die Liquidation (1916) nur 3%/, Dividende 
zahlen, obwohl Einnahmen und Überschüsse be- 
trächtlich gewachsen sind. — Die Compagnie 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 


| 
37 500 000 45 000 000 
33 527 00033 028 000 


Aktienkapital. 
Obligationen 


Gewinn aus: 
Dividenden und Zinsen . 


4271978) 4812 344 


Verkäufen h 1 115 708) 15827 973 
Handlungsunkosten 237 3185| 239 885 
Steuern ABEL 221759) 281914 
Obligationszinsen 1423852 1408 487 
Abschreibungen . 16 539) 17 154 
Reingewinn. ... . ... | 8483218 4 193 377 
Vortrag aus dem Vorjahre 2024401 203 772 
Überschuß NRHHFGT: 3 685 658) 4 397 149 
Rücklage. . . . 174 161) 209 669 
Sonderrücklage . ne 150 000| 150 000 
Talonsteuer-Reserve . . . — 50 000 
Tantieme HR ERBE. 132 725) 158697 
Fürsorgefonds f. Angestellte 25 000 25 000 
Dividende 2.2.2. 13.000090) 3 600 000 

e ind, Bazar. 8 8 
Vortrag EHER 203 772. 203783 
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Gen6rale de Tramways de Buenos Aires, 
Brüssel, hat für 1908/09 51/,%/, auf die Kapital- 
aktien, 1 Fr. pro Dividendenaktie und 945 Fr. 


auf die Gründeranteile gezahlt. Dieses Ergebnis; 


wird sich in 1909/10 voraussichtlich verbessern, 
da die Überschüsse der Anglo-Argentine-Tram- 
ways Co. für 1909 infolge der. durchgeführten 
Fusion der Straßenbahn-Unternehmungen um 
0,1 Mill. £ gewachsen sind. Dieser Gesellschaft 
ist überdies eine Konzession für Untergrund- 
bahnen von zunächst 15 km Länge erteilt wor- 
den, deren Betrieb in geeigneter Weise mit 
dem der Straßenbahnen kombiniert werden soll. 
Der Ausbau erfordert 7 bis 8 Jahre und 4 bis 
5 Mill. £ die man durch Ausgabe von Öbli- 
gationen der Anglo-Argentine zu beschaffen 
gedenkt. Die Vertragsdauer der alten Straßen- 
bahn-Gesellschaften ist ferner einheitlich auf 
80 Jahre verlängert worden.!) 


Bilanz. Bei den Aktiven stehen: Grund- 
stücke und Gebäude: 1,534 Mill. M, Effekten 
und Beteiligungen: 75,006 Mill. M (73,629 i. V.), 
Debitoren: 14,473 Mill. M (10,274 i. V.); bei den 
Passiven: Kreditoren: 3,908 Mill. M (7,104 i. V.), 
Rücklage: 2,431 Mill.M (1,514 i. V.), Sonderrück- 
lage: 1,650 Mill. M (1,500 i. V.). 

In der Generalversammlung machte die 
Verwaltung auf Anfrage zu den im Bericht 
über einzelne Unternehmungen enthaltenen An- 
gaben noch einige Ergänzungen und bemerkte 


weiter, daß die Kontrolle durch das von ihr be- 


folgte Dezentralisationssystem ausreichend ge- 
sichert sei. Sie habe neuen Unternehmungen 
immer eine selbständige Organisation unter 
eigener Verantwortung gegeben und sich nur 
die Verhandlungen mit den Behörden, die 
Finanzierung usw. vorbehalten. In Rußland 
würde die Kontrolle außerdem noch durch be- 


sondere, der Landessprache mächtige Personen 


ausgeübt. Die Entwicklung des Geschäftes 
lasse auch für 1910 ein günstiges Resultat er- 
warten. Die Regularien wurden .genehmioet. 


Aufsichtsrat: J. Hoeter (Vors.), E. Gut- 
mann (Stllv.), A. Blaschke, J. Hamspohn, M. v. 
Klitzing, G. Koehler, A. Lent, Dr.=$ug. I. Loewe, 
Dr. W. Rathenau, S. Schwitzer, J. Stern, sämt- 
lich in Berlin; D. Heineman, Brüssel. 


Vorstand: R. Menckhoff, ©. Oliven. 


Continentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Nürnberg. 


Geschäftsjahr: 1. IV. 1909 .bis 31. II. 1910 
(G.-V.: 16. VII. 1910). Der Bericht konstatiert 
einen weiteren Fortschritt; es werden. 41/,%) 
Dividende (4 i.V.) auf die Vorzugsaktien vor- 
geschlagen. Die Kreditoren haben sich um rund 
2,86 Mill. M vermindert (Ausschüttung des Ver- 
mögens der Augsburger elektrischen Straßen- 
bahn A.-G. i. L). Der Besitz an Aktien der 
Neuen Berliner Straßenbahnen Nordost 
A.-G., Hohenschönhausen, ist mit einem als an- 
gemessen bezeichneten Nutzen, der im laufen- 
den Jahre zur Verrechnung kommt, verkauft 
worden. Aus den Mitteilungen, die die Ver- 
waltung über die einzelnen Unternehmungen 
macht, heben wir folgendes heraus: 

SchwebebahnBarmen-Elberfeld-Voh- 
winkel. Die Einnahmen sind in 1909/10 von 
1,325 Mill. M auf 1,419 Mill. M, die Ausgaben von 
0,773 Mill. M auf 0,788 Mill. M (Betriebsmehr- 


leistungen), der Überschuß von 0,552 Mill: M auf. 


0,631 Mill. M gestiegen. A.-G. der Wiener 
Lokalbahnen, Wien. Die Einnahmen betrugen 
1,883 Mill. Kr. gegen 1,542 i. V. Die französischen 
Aktiengesellschaften, an denen die Berichter- 
statterin beteiligt ist, verteilen die gleichen 
Dividenden wie im Vorjahre, und zwar die 
Societ& Industrielle d’Energie Elec- 
trique, Paris, 3%, die. Societ& Continen- 
tale de Traction etd’Eclairage parl’Elec- 
tricite (Libau), Paris, 30/, und die Compagnie 
du Cheminde fer sur route de Paris A Ar- 
pajon, Paris, 4/9%,. Die Societä Sieula Im- 


prese Elettriche, Palermo, erhöhte die Divi- } 


dende auf 5% (41/g i. V.). Die Societä Toscana 
per Imprese Biettriche, Florenz, verteilte 
10%, auf das erhöhte Kapital. Die Sociedad 
Eleetro-quimica de llix, Barcelona, stei- 
gerte die Dividende von 7%) auf 80. Von der 
Uompania General Madrilefa de Electri- 
cidad, Madrid, werden wieder 6%, verteilt. Die 
Einnahmen des Elektrizitätswerks Jassy 
haben unter der Einführung stromsparender 


Lampen gelitten, und die Ausgaben sind infolge 


Verzögerungen bei der Inbetriebsetzung der 
erweiterten Anlage vorübergehend gewachsen. 


TE FEB A hi 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 | 1909/10 
Aktienkapital 32 000 000 | 32.000 000 
Obligationen . 3 667 000 | 8401 000 


') Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1162, 


un. 


N ae 
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Elektrote 


(Alle Angaben in N) | 1908/09 | 1909/10 


Gewinn und Zinsen . 2517569 | 2690013 
Verwaltungsunkosten!).. 210 925 187 759 
Obligationszinsen . e 351 680 341 360 
Zinsen,Spesen,Provisionen 382 258 329 206 
Erneuerung und Kapital- 
tilgung für selbstverwal- 
tete Unternehmungen 255 677 305 198 
Talonsteuer-Reserve. . . —_ 30 000 
Reingewinn ER ne 1317 029 | 1496 489 
Vortrag aus dem Vorjahre 101 952 108 250 
Überschuß . a 5 1413981 | 1604739 
Reservefonds 65 851 74 324 
Tantieme _ 14 167 
Dividende... 0. 1 244 880 | 1400 490 
A ch A 4 all, 
Vortrag . BET BL: 103 250 115 253 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen zu 


Buche: Effekten: 18,525 Mill. M (18,003 i. V.); 
Konsortialbeteiligung: 10,436 Mill. M (12,183 i. V.); 
Unternehmungen in eigener Verwaltung: 21,360 
Mil. M (21,859 i. V.); Debitoren (vorwiegend Gut- 
haben bei selbstgegründeten Unternehmungen): 
1,944 Mill. M (2,871 i. V.). Unter den Passiven 
figurieren: Reservefonds: 0,194 Mill. M; Kredi- 
toren (Guthaben selbstgegründeter Gesellschaf- 
ten und Bankforderungen): 2,653 Mill. M (5,546 
i. V.); Rückstellungen für Betriebsunternehmun- 
gen: 7,235 Mill. M (7,112 i. V.). 


Österreichische Siemens-Schuckertwerke, 
Wien. 


Trotz der Ungunst der allgemeinen wirt- 
schaftlichen Verhältnisse und der immer zu- 
nehmenden Heftigkeit des Wettbewerbes war 
die Firma im Berichtsjahre 1909 reichlich be- 
schäftigt und erhielt Bestellungen auf 13 Elek- 
trizitätswerke und 3 elektrische Bahnen sowie 
auf die Erweiterung von 52 Elektrizitätswerken 
und 5 Bahnen, abgesehen von umfangreichen 
Aufträgen auf Beleuchtungs- und Kraftüber- 
tragungsanlagen sowie auf Lieferung elektro- 
technischer Erzeugnisse aller Art. Im Anschluß 
an das Kabelwerk wurde eine Drahtfabrik er- 
richtet und im Februar 1910 dem Betrieb über- 
geben, um die Firma bei der Beschaffung ihres 
eroßen Bedarfes an Kupferdrähten von fremden 
Bezugsquellen unabhängig zu machen. Der 
Personalstand bat sich nicht wesentlich ge- 
ändert und betrug am Schluß des Berichts- 
jahres gegen 4000 Beamte und Arbeiter. 

Der Bilanz entnehmen wir folgende Ziffern: 
Das Aktienkapital beträgt 15 Mill. Kr., die 
Hypothekarobligationen belaufen sich auf 7,348 
Mill. Kr., die verlosten Obligationen und nicht 
eingelösten Obligationscoupons auf 84282 Kr.; 
die Obligationszinsen stellen sich auf 173335 Kr., 
die Darlehen auf Arbeiterhäuser auf 83 704 Kr., 
Akzepte auf 0,6 Mill. Kr. und der Reservefonds 
auf 0,281 Mill. Kr. Den Kreditoren in Höhe von 
15,637 Mill. Kr. stehen 18,495 Mill. Kr. Debitoren 
gegenüber. Grundstück, Gebäude, Maschinen 
und Werkzeuge stehen mit 10,762 Mill. Kr., 
Warenvorräte mit 11,961 Mill. Kr., der Kasse- 
bestand mit 0,259 Mill. Kr., Wechsel und Effekten 
zusammen mit 2,135 Mill. Kr. zu Buche. 

Gewinn- und Verlustkonto: Der Brutto- 
gewinn einschließlich des Vortrages (105 166 Kr.) 
beträgt 9792631 Kr. Es kommen in Abzug an 
allgemeinen Geschäftsunkosten 6611436 Kr., 
Steuern 434255 Kr., Zinsen 354644 Kr. und an 
Abschreibungen 1101550 Kr., so daß sich ein 
Reingewinn von 1290912 Kr. ergibt. Nach 
Dotierung des Reservefonds mit 59287 Kr. und 
Auszahlung einer Tantieme an den Verwaltungs- 
rat von 40646 Kr. gelangen 6%) Dividende = 
36 Kr. pro Aktie zur Ausschüttung; ein Saldo 
von 110978 Kr. wird auf neue Rechnung vor- 
getragen. m 

Die Aktien der Gesellschaft, die jetzt einen 
Nennwert von 500 Kr. haben, werden gegen 
neue Aktien zu 200 Kr. in entsprechender Zahl 
umgeändert, um ihre Begebbarkeit zu erhöhen. 
Die bezügliche Änderung der Statuten wurde 
in der Generalversamınlung beschlossen. 

Verwaltungsrat: E.Palmer(Vors.), Du. ing. 
W. v. Siemens (Stllv.), Berlin; A. Wacker (Stllv.), 
Nürnberg; Dr. A. Berliner, Berlin; P. Kupel- 
wieser, Dr. J. Landesberger, Th. v. Liebig, Rei- 
chenberg; L. A. Lohnstein, K. Mühlinghaus, 
Brünn: O. Petri, Nürnberg; B. Popper, A. v. 
Schreiber, Dr.-Sng. H.Schwieger, Berlin; O.Stein- 
beis, Brannenburg; R. Tischler, Prag. 

Direktoren: F. Neureiter, G. Bergholtz, 
H. Natalis. Hogn. 


Überlandzentrale Derenburg a. Harz.) Eine 
außerordentliche Generalversammlung (19. VI. 
1910) hat nahezu einstimmig die Annahme der 


!) Einschließlich Steuern und Abgaben. 
2) Auf 31,122 Mill. M Vorzugsaktien. 
®% Vgl. auch „ETZ* 1910, 8. 358. 


von dem Verbande landwirtschaftlicher Ge- 
nossenschaften zu Halle a. S. ausgearbeiteten 
Sanierungsvorschläge beschlossen. In den Ver- 
handlungen wurde konstatiert, daß nach diesem 
Beschluß die Verhältnisse der Überlandzentrale 
für die Zukunft als durchaus solide zu bezeich- 
nen seien. 

Die Vorschläge des Verbandes, welche auf 
dem Gutachten seiner elektrotechnischen Ab- 
teilung basierten, waren folgende: 


1. Erhöhung der Anteile von 100 M auf 800 M. 
Damit erhält Derenburg ein neues Eigen- 
kapital von rund 1,5 Mill. M. 


2. Regelung des Strom- und Zählertarifs nach 
Maßgabe der heutigen Überlandzentralenver- 
hältnisse [Anteiltarif Vietze!)]. 

3. Beschaffung einer Anleihe in Höhe von rund 
1,5 Mill. M zu 31/, bis 4%/, Verzinsung unter 
Ausschluß der Amortisation in den ersten 
fünf Betriebsjahren. 


Arbeitsmarkt. 


Mai 1910. 


Das „Reichs - Arbeitsblatt“ konstatiert im 
großen und ganzen eine weitere Besserung 
gegen den Vormonat. Nur in der Textilindustrie 
ist die Beschäftigung weiter zurückgegangen, 
dagegen auch im Baugewerbe trotz des An- 
dauerns der Aussperrung wieder gestiegen. 
Die Zahl der versicherungspflichtigen Mitglieder 
der Krankenkassen hat sich, ohne die Kranken, 
um 8961 -— + 10246 männliche und — 1255 weib- 
liche — erhöht; im Vergleich zuın Mai 1909 ist 
diese Steigerung um 5759 geringer. Auf 100 
offene Stellen kamen nach den vergleichbaren 
Angaben der Arbeitsnachweise 183 Gesuche von 
männlichen (166 i. V.) und 91 von weiblichen 
(86 i. V.) Personen. Im Mai des Vorjahres waren 
es 158 beziehungsweise 90. 

Die Beschäftigung der Elektroindustrie 
im Bau von Dynamos, Motoren, Apparaten und 
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Anlagen wird im allgemeinen als befriedigend 
bezeichnet. „Bei einer westdeutschen Firma 
erreichten die Arbeiter in der Gittergießerei, 
Streicherei und Formation durch Androhung 
eines Generalstreiks eine Lohnerhöhung.“ Das 
Geschäft der Kabelindustrie hat sich weiter ge- 
bessert. Die Berichte der Isolatorenwerke mel- 
den teils Feierschichien, teils Überstunden. Als 
befriedigend beziehungsweise gut kennzeichnet 
das Arbeitsblatt wiederum die Beschäftigung in 
Beleuchtungsartikeln und elektromedizinischen 
Apparaten (Bayern), dagegen als weiter mangel- 
haft in der Fabrikation von Fernsprechapparaten. 

Die Betriebskrankenkassen der KHElektro- 
industrie berichten über 40325 männliche und 
10400 weibliche Mitglieder. Ohne die Kranken 
hat die Zahl der Versicherungspflichtigen im 
Mai um 706 männliche und 4 weibliche zuge- 
nommen. 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 


Kleinanschlüsse. 


Nach den neuen Stromlieferungs-Bedingun- 
gen des Elektrizitätswerks der Gemeinde 
Altenessen kann die Energie bei Beleuch- 
tungsanlagen von nicht mehr als 6 Glühlampen 
pro Wohnung auch — der Preis beträgt sonst 
für die KW Std 40 Pf — gegen Zahlung einer 
jährlichen Pauschalsumme abgegeben wer- 
den, die für eine Glühlampe von 35 Watt 10 M, 
von 55 Watt 15 M und von 75 Watt 20 M aus- 
macht. Der Mindestbetrag ist auf 25 M fest- 
gesetzt. Diese Bestimmung entspricht der Not- 
wendigkeit, für die Einführung des elektrischen 
Lichtes in die kleinen Haushaltungen der vor- 
wiegend aus Bergarbeitern bestehenden Be- 
völkerung Altenessens die Stromkosten zu ver- 
ringern und gleichmäßig auf die einzelnen 
Monate des Jahres zu verteilen. Zur Kontrolle 
des Verbrauchs bringt das Elektrizitätswerk in 
den Konsumstellen Strombegrenzer an. 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen im Mai 1910. 


3ezeichnung der Ärzeuguisse 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
ar bis 3 kai Se ee 
b) über 25 kg bis 1 dz 
ce) über 1 dz bis 5 dz 
dyüberibidzii en N 
e) Fertige Anker und Kollektoren?) 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk ra 5 ae Mas: 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschu er 

Kabels un. 

a) Bogenlampen Se DET Ei: 

b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mitGlaselockenge re 

c) Scheinwerfer, Reflektoren 

Glühlampen ae sr re a 

Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 

Signalapparate; Teile davon Ar 

Starkstromapparate und Teile davo B 

Elektromedizinische und elektrodentale 

Apparate;eLellesdavonser 2.22 

Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen; Teile davon . Se 

10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon NE 

ll. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
dAaVonS)Se Tee. De WO En en 

12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw... 

13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer‘) . k 

14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
Guttapercha. . ER dr 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . . . 

c) ni Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 

Apier neun u ee 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 

a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 

b) andere Kohlenerzeugnisse . . . . . . 

16. Papier-Isolierröhren für elektrische Lei- 
tungen?) waalan URAN. 

17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan®) 

18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . a et 

1) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1061. 


®) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet. 


3) Nur für die Ausfuhr. 


Heine 


oe an an 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


Mai Januar/Mai Mari Jannar/Mai 
1910 1910 1909 ERDE | 110 (4 1909 
28 152 | 92 250 1504 961 
100 427.\ 207 1241 6530 4611 
145 352 837 4072 13 942 13 155 
768 3390 2472 17 179 87 536 66 197 
42 244 590 2646 14 375 9318 
9) 129 35 1841 11 950 12 854 
5) 45 40 849 2419 3585 
568 4136 5145 27131 141 375 92 743 
12 185 | te13] 410 3 144 2657 
== 1 1 46 220 281 
—: 13 34 70 562 503 
45 261.|0:837 122921 728.116 4 758 
68 324 356 1 135 5812 6 868 
275 1387 1469 TO4 57415 27 416 
11 47 45 293 1 255 | 1025 
69 462 362 935 5744 | 4745 
1 26 42 393 2196 | 153 
43 264 426 
120 670 702 315 1 640 1573 
18°| 982%] 083 123 7 | 682 
| 
| 
15 116 193 1 155 6494 6.625 
3 90 97 2452 13 695 3 324 
1 | 304 12 38.1. 958 186 
De ey 3097 .|'25184 .| ‚20.445 
nee | 107 iss 11374 
= —_ — 1955 | 10234 6.485 
7 145 68 4 137 25 450 21183 
i 
| 73 \ 552 394 
4) Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 


kautschuk. Papiermasse, Harzzement usw. 
5) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 
%) Pür die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 
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Die Stadt Warburg übernimmt seit dem 
vorigen Jahre die Ausführung von Kleinan- 
schlüussen mit 3 bis maximal 5 Lampen pro Ge- 
bäude in der Weise, daß sie innerhalb des Licht- 
netzbereiches die Leitung bis in die Räume legt, 
einfache Pendel mit Schirmen und Glühlampen 
von 10, 16, 25 und 32 FK und sonstigem Zubehör, 
ferner Sicherungen und Zähler liefert und alles 
gebrauchsfertig übergibt. Strompreis und Zähler- 
miete werden wie bei den übrigen Privatab- 
nehmern berechnet (Licht: 40 Pf, Miete: 25 Pf 
pro Monat). Solche Kleinanschlüsse können 
auch von Mietern beantragt werden, wenn der 
Hausbesitzer die Bürgschaft übernimmt. 

Pro Lampe wird ein Einheitspreis von 8 M 
zugrunde gelegt, den der Anschließende durch 
eine während 6 Jahren und 8 Monaten erfo]- 
gende monatliche Zahlung von 10 Pf pro Lampe 
zurückerstattet. Steht die Wohnung bei An- 
schlüssen der Mieter leer, so übernimmt der 
Hausbesitzer die Pflicht der Abzahlung. Nach 
Ablauf der genannten Frist, während der nur 
in Ausnahmefällen eine Abmeldung möglich ist, 
geht die Hausleitungsanlage mit Ausnahme des 
Zählers, wenn der Betrag von 3 M pro Lampe 
voll gezahlt ist, in das Eigentum des An- 
schließenden über. Reparaturen hat der Kon- 
sument zu tragen; er kann auch andere Licht- 
körper auf seine Kosten beschaffen, doch erfolgt 
kein Abzug an dem Einheitspreis. Solche Licht- 
körper werden ungeachtet der Birnenzahl als 
eine Lampe angesehen. Bis auf 9 Lampen kann 
der Anschließende den Anschluß auf seine 
Kosten erweitern, doch muß er in diesem Fall 
vorher den Einheitspreis für alle von der Stadt 
gelieferten Lampen in einer Summe zurück- 
erstatten. Erhöht sich die Lampenzahl auf 10 
und mehr, so ist der Stadt überdies für jede 
von ihr gelieferte Lampe ein Einheitspreis von 
10 M zu zahlen. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Sowohl die Einfuhr wie der Export elek- 
trotechnischer Waren haben im Mai 1910 gegen 
den Vormonat abgenommen. Die Zusammen- 
stellung der Mengen in dz (S. 693) zeigt bei der 
Einfuhr ein Anwachsen in nennenswertem 
Umfange nur bei Maschinen usw. über 5 dz Ge- 
wicht (4 179 dz), ferner bei Starkstromapparaten 
(+72 dz) und bei Kohlen (4499 dz), dagegen 
hat der Import von Kabeln um 271 dz, von 
Akkumulatoren der Klasse a um 91 dz, von 
Bogenlampen um 70 dz eingebüßt. Die Aus- 
fuhr nahm zu bei Maschinen usw. von mehr als 
5 dz Gewicht (4236 dz), bei Akkumulatoren 
der Klasse b (+ 503 dz), bei Kabeln (44513 dz), 
ferner in unbedeutendem Maße bei elektrischen 
Heiz- und Kochapparaten sowie bei Drähten 
der Klasse c. Wesentlich zurückgegangen ist 
sie bei fertigen Ankern usw. (— 905 dz), bei 
Akkumulatoren der Klasse a (—779 dz), bei 
Bogenlampen (— 255 dz), Glühlampen (— 357 dz), 
Starkstromapparaten (— 2230 dz), Meßinstru- 
menten usw. (— 194 dz), weiter bei Drähten der 
Klasse a (— 297 dz), Kohlen (zusammen — 212 dz), 
bei Papierrohren (— 406 dz) und bei Isolatoren 
aus Ton oder Porzellan (— 1497 dz). Über den 
Außenhandel mit speziell elektrotechni- 
schen Erzeugnissen (Nr. I bis 13 einschließ- 
lich und Nr. 18) im Mai gibt folgende Tabelle 
nach Mengen und Wert Auskunft. 


Britischer Außenhandel im Mai 1910. 


Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung der Erzeugnisse 
A 2 Wertin£ AEe 1oog Wert in £ ee 
Elektrische Maschinen . , . . . 51493 | +14198 | 106215 | -+ . 566 
Telegraphen- und Telephonkabel A: 8358 | —= 15t 66185 | +24 640 
Telegraphen- und Telephonapparate . . . . . 15.832272 179253 13 383 | — 15.569 
Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 19 765 | + 15 961 34954 | +13 608 
Drähte und Kabel mit anderer Isolation 3943 |-— 8573 34378 | +. 9506 
Bogenlampenkohlen . ST EA 11569 | -F 2869 1223 + 333 
Glühlampen Aal re SE 54856 | + 31293 9688 | + 2620 
Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 148 | — 767 844 | — . 587. 
Teile von solchen (außer Kohlen) 6049 | — 75 1.031 41, — 219 
Elemente, Akkumulatoren 347 |)+ 575 774 | — 53 
Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, 
Telegraphen- und Telephondrähten) . > 131814 |+46345 | 206549 | +43 765 


nn 


+ 7323 £), Drähten und Kabeln, die nicht Tele- 


graphen- und Telephonzwecken dienen (zu- 
sammen -+-7896 £), Bogenlampen und Licht- 
kohlen, vor allem aber von Glühlampen 


(21869 £). Der Export dagegen hat mit Aus- 
nahme der Telegraphen- und Telephonkabel 
(+ 5289 £), nicht mit Gummi isolierten Drähten 
und Kabeln sowie der Akkumulatoren und Pri- 
märelemente durchweg abgenommen, und zwar 
bei Maschinen um 38522 £.1) 


Verschiedene Nachrichten. 


Accumulatoren- und Elektrieitäts - Werke 
A.-G. vormals W. A. Böse & Co., Berlin. Die 
auf den 30. VII. 1910 einberufene ordentliche 
Generalversammlung soll auch über einen An- 
trag beschließen, der zwecks Gleichstellung der 
alten Vorzugsaktien (1,47 Mill. M) mit den Vor- 
zugsaktien Lit. A. ihre Zusammenlegung im 
Verhältnis von 10:1 vorsieht. 


Helios Elektricitäts-A.-G. i. L.. Köln. Die 
Firma hat auf die Schuldverschreibungen 101/, %, 
des ursprünglichen Nennwertes zurückgezahlt. 


Deutsche Maschinenbau - A.-G., Duisburg. 
Das neue, mit 10,5 Mill. M Kapital ausgestattete 
Unternehmen ist durch die nunmehr beschlossene 
Fusion der Benrather Maschinenfabrik mit der 
Duisburger Maschinenbau-A.-G. und der Märki- 
schen Maschinenbau-Anstalt (Stuckenholz) ent- 
standen. 


Ausschreibungen. 
direktion Villach (Österreich) vergibt die Lie- 
ferung und betriebsfertige Montierung der elek- 
trischen Antriebseinrichtungen von zwei 
Lokomotivdrehscheiben. Angebote bis 15. VII. 
1910. Näheres bei genannter Behörde (Abt. V) 
und beim „Reichsanzeiger“. 


Die Soeiete Nationale des Uhemins de fer 
Vieinaux, Brüssel (rue de la Science 14) ver- 
langt bis zum 19. VII. 1910 Angebote auf Lie- 
ferung und Verlegung geschützter Kabel 
für die Kleinbahn in Brügge. Das Lastenheft 
kann gegen 1 Fr. vom „Bureau des adjudica- 
tions“, Brüssel, rue des Augustins 15, bezogen 
werden. 

Dieselbe Gesellschaft verlangt weiter bis 
zum 26. VII. 1910 Angebote auf die vollständige 
Ausrüstung einer Nebenstation für die Um- 


Mengen Wert 
Der «(deutsche Spezialhandel in elektrotech- - } dz > ni 2 ae BR M 
nischen Waren 1910 Mai | ‚Januar/Mai Mai | 3 Januar/Mai 
10 | 190 1909 1910 | 1910 1909 
i | 
Einfuhr 2285 | 12839 | 12 736 544 3 102 3 190 
Ausfuhr 67 324 352406 | 256 226 15 182 33 855 60 925 


Gegen den Vormonat hat sonach die Ein- 
fuhr um 352 dz und 0,114 Mill. M, die Aus- 
fuhr um 258 dz und 1,528 Mill. M abge- 
nommen. 


Großbritannien. 


Im Mai 1910 hat die Einfuhr elektrotech- 
nischer Waren dem Werte nach gegen den 
gleichen Monat des Vorjahres insbesondere bei 
Maschinen, gummiisolierten Drähten und Kabeln 
sowie Glühlampen eine Steigerung erfahren, 
während sie unter anderem bei nicht mit Gummi 
isoliertem Leitungsmaterial und Bogenlampen 
wiederum geringer war. Die Ausfuhr zeigt 
mit Ausnahme von Telegraphen- und Telephon- 
apparaten, Bogenlampen und Elementen beider 
Art eine zum Teil erhebliche Zunahme. Ver- 
gleicht man die Werte mit denen des April, so 
ergibt sich eine größere Einfuhr von Maschinen 


wandlung von Wechselstrom hoher Span- 
nung in Gleichstrom. Lastenheft wie oben. 

Am 20. VII. 1910 vergibt die Direction: du 
Service special de l’Exant maritime, Marche-au 
Blede-Zelande, Antwerpen, die Errichtung eines 
elektrischen Fahrstuhles für Fuhrwerke 
an der schwimmenden Landungsbrücke 'am 
Canal au Sucre in Antwerpen. Angebote bis 
14. Juli. Sicherheitsleistung 8000 Fr. Lastenheft 
wie oben. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Heddernheimer Kupferwerk und Süd- 
deutsche Kabelwerk A.-G., Frankfurt a. M. 
Kupferpanzer-Stahldraht (Monnot-Metall) und seine 
Verwertung. 


‘) Nach „The Electrieian* Bd. 65, 1910, S. 372, 


Die k. k. Staatsbahn- ' 


Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 
Prospekt iiber die Beleuchtung von Operationssälen. 

Gesellschaft für Hochdruek-Rohrleitun- 
gen. Liste der Ausstellungsgegenstände Brüssel 1910. 

Gesellschaft für elektrische Konstruk- 
tionen Biasca. Preisblatt über Kleinelektro- 
motoren und elektrische Ventilatoren. 

J. N. Eberle & Cie, Augsburg-Pfersee. 
liste über Sägen. | 

Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft. 
Preisliste über Metallfadenlampen. Preisliste über 
Tachometer. Druekschriften: Selbsttätiger elektri- 
scher Antrieb fir Hauswasserpumpen; elektrische 
Ausristungen für intermittierende Betriebe; die 
Überlandzentrale Beßwitz. 

Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. Mitteilung Nr. 141:  Gleich- 
strom-Hauptstrommotoren Mod. Kv. für dauernden 
und kurzzeitigen Betrieb. Nr. 142: Elektrisch be- 
triebene Wasserhaltungen für Bergwerke. 

Ed. J. von der Heyde, Fabrik für elek- 
trische Apparate, Kommandit-Gesellschaft, 
Berlin. Spezialfabrik von Apparaten und Installa- 
tionsmaterial für Starkstrom sowie Beleuchtungs- 
körpern fir Schiffe. Hauptkatalog 1910. 

Kaiser & (Co. Elektrotechnische Fabrik, 
Schalksmühle i. Westf. Katalog 1910. Isolierrohre 
und Zubehör, Armaturen, Deckenpendel und sonstiges 
Installationsmaterial für die Elektrotechnik. 


Preis- 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 1. VII. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 2. VII. 1910.) 


£ 5.20%, £ ae 
Kupfer: Blektrolyt .. 60 0 Obis 60 10 0 
5 Standard, 
Kasse 54110 On Sur 84,:12786 
= „3: Mon. 155 5.70 4, MiBBENane 
Zinn: Straits, Kasse 149 10 °0 °, 149 150 
s »..-.8 Mon. ! 150 7.6. kopee 
Blei: (gew. engl. Block- A 
blei) ne, 12.15 00,54% 4122-42236 
Zink: (schlesisches, ! 
gew. Marken) 22’ 2 67 SE et 
Antimon. 27.0 0,2 


Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 8.15 OT sr 
Aluminium: (98 bis 
9%). 


= 


210 0 „ 75.10°0 


Fragekasten für Bezugsquellen.‘ 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein.. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage .48. , Wer 
schneidemaschinen ? 

Antwort auf Frage 39. Magnetspulen für 
elektrische Uhren nach Angabe von Spannung, 
Widerstand usw. liefern das Magnet-Werk 


liefert elektrische Zu- 


G. m: b. H., Erste deutsche Spezialfabrik elek- 


tromagnetischer Apparate, Eisenach. 

Antwort auf Frage 40. Blitzableiterzu- 
behör liefert das Blitz- Werk, Elektrotech- 
nische Fabrik, G. m. b. H., Freiberg, Sa. 

Antwort auf Frage 43. Vergußmasse für 
Akkumulatoren in Hartgummikästen zum Ver- 
gießen und Abdichten der Platten nach außen 
hin liefert die Firma Tolzmann & Co., Berlin 
NW., Prinz Louis Ferdinandstr. 8. 

—— 21? m ensure are 
Abschluß des Heftes: 2. Juli 1910. 
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Berlin, 14. Juli 1910. 


Über die Entwicklungsmöglichkeiten 
der Asynchronmotoren. 


Von J. Fischer-Hinnen. 


Als man vor zwei Jahrzehnten anfing 
neben den Gleiehstrommotoren, welche 
bis dahin ausschließlich das Feld behaup- 
teten, auchMehrphasenmotorenzubauen, 
pflegte man als einen der Hauptvorteile 
dieses neuen Systems die außerordentliche 
Einfachheit der Motoren infolge Wegfallens 
der Bürsten und des Kollektors ins Treffen 
zu führen. In der Tat schien damit ein 
Motor geschaffen, welcher auch den weit- 
gehendsten Ansprüchen genügen sollte. 


Es zeigte sich jedoch bald, daß diesem 
Motor neben seinen wertvollen Eigenschaf- 
ten auch gewisse Nachteile anhafteten, 
welche seine allgemeine Verwendbarkeit 
schwer beeinträchtigten, nämlich ein ver- 
hältnismäßig kleines Anzugsmoment bei 
großem Anlaufstrom. 


Man betrachtete es daher als einen ge- 
waltigen Fortschritt, als es Leblane und 
kurz darauf Dobrowolsky gelang, durch 
Vorsehaltung von Widerständen in dem 
Armaturstromkreis den Anlaßstrom auf ein 
annehmbares Maß herabzudrücken und 
gleichzeitig das Anzugsmoment zu steigern. 
Dabei nahm man die neuerliche Zutat der 
Schleifringe und Bürsten stillschweigend in 
den Kauf, in der Meinung, daß schließlich 
Schleifringe immerhin noch einem Gleich- 
stromkollektor mit seinen bekannten Begleit- 
erscheinungen vorzuziehen seien. 

Aber auch dieser Motor erfuhr im Laufe 
der Zeit durchgreifende Anderungen. Dazu 
wurde man in erster Linie durch den auf- 
fallenden Verschleiß an Bürsten und Schleif- 
ringen gedrängt, für welche die naturge- 
mäße Abnutzung durch Reibung keine hin- 
reichende Erklärung bot. Ähnliche Be- 
obachtungen konnten übrigens auch an 
Generatoren mit von Wechselstrom durch- 
flossenen Schleifringen gemacht werden, die 
sich oft in überraschend kurzer Zeit ab- 
nutzten. Durch Verminderung des Rotor- 
stromes und Verwendung von Kohlen- 
bürsten gelang es zwar, die Abnutzung 
einigermaßen einzuschränken, doch geschah 
dies auf Kosten des Nutzeffektes, welcher 
zufolge des großeren Übergangswiderstan- 
des eine Einbuße von 1 bis 2°/, erlitt. 

Um diesem Übelstand gründlich abzu- 
helfen, griff man zu einer Vorrichtung, 
welche gestattete, die Schleifringe nach In- 
gangsetzung des Motors kurz zu schließen 
und die Bürsten abzuheben. Zum Anlassen 
eines solchen Motors waren somit vier zeit- 
lich aufeinander folgende Manipulationen 
erforderlich, nämlich: 

1. Schließen des Primärschalters, 
2. Allmähliches Kurzschließen der Vor- 
schaltwiderstände, 
3. Kurzschließen der Rotorwicklung, 
4. Abheben der Bürsten. 


Wie man sieht, blieb von der ursprüng- 
lich gerühmten Einfachheit dieser Motoren 
gegenüber Gleichstrommaschinen eigentlich 
nicht mehr viel übrig. Aber selbst, wenn 


man sich mit dieser etwas umständlichen 
Handhabung abfand, so mußte immerhin 
mit der Möglichkeit gerechnet werden, daß 
durch eine unrichtige Bedienung Betriebs- 
störungen entstehen können. Eine solche 
Störung tritt z. B. ein, wenn aus Versehen 
die Bürsten abgehoben werden, bevor die 
Schleifringe kurzgeschlossen sind. Dieser 
Umstand gab die Veranlassung, die Kurz- 
schlußvorrichtung mit der Bürstenabhebe- 
vorrichtung zu verriegeln, so daß die Be- 
tätigung der beiden nur in einer bestimm- 
ten, vom Willen des Maschinenwärters un- 
abhängigen Reihenfolge vorgenommen wer- 
den konnte. Außerdem versah man in ver- 
einzelten Fällen den Anlasser mit einem 
Primärschalter. Diese Einrichtung hat 
freilieh nur dort einen Zweck, wo die An- 
bringung eines besonderen Hauptschalters 
nicht ausdrücklich vom Werk vorgeschrie- 
ben ist. 

Auf diese Weise gelang es, die Manipu- 
lationen beim Anlassen eines Motors auf 
zwei zu beschränken, welche nicht mehr 
leicht miteinander verwechselt werden 
konnten. 

In neuerer Zeit begnügt man sich auch 
damit nicht mehr, und es wird mehr und mehr 
verlangt, daß der Anlasser am Motor selbst 
angebaut und mit der Kurzschluß- und Bür- 
stenabhebevorrichtung zwangsläufig verbun- 
den sei. 

Haben wir diese Neuerung eigentlich 
als einen Fortschritt zu betrachten? Die 
Antwort wird verschieden lauten, je nachdem 
man den Standpunkt des Käufers oder des 
Konstrukteurs vertritt, das heißt je nach- 
dem man das Hauptgewicht auf die Ein- 
fachheit der Bedienung oder auf die Ein- 
fachheit der Maschine legt. Augenschein- 
lich sind bei dieser Maschine Irrtümer in 
der Handhabung ganz ausgeschlossen, und 
kann dieselbe auch einem weniger geschul- 
ten Personal anvertraut werden; anderseits 
läßt sich aber nicht in Abrede stellen, daß 
die ganze Anordnung nunmehr einen be- 
denklichen Grad von Komplikation erreicht 
hat, worunter sowohl die Übersichtlichkeit 
als auch die Zugänglichkeit der einzelnen 
Teile notwendigerweise leiden. Ferner büßt 
die Maschine durch die einseitige Anbrin- 
gung des Anlassers viel an ihrer allgemei- 
nen Verwendbarkeit ein, was besonders für 
die Massenherstellung nicht übersehen wer- 
den darf. 

So gewagt es vielleicht scheinen. mag, 
sich heute schon in bestimmten Vermutun- 
gen über die weitere Entwicklung dieser 
Motoren zu ergehen, so sprechen doch ge- 
wisse Anzeichen dafür, daß den Motoren 
mit rotierenden Widerständen in Zu- 
kunft eine größere Rolle vorbehalten 
sein dürfte, als dies bisher der Fall 
war. 

Bekanntlich reichen die Versuche mit 
solehen Motoren weit zurück. Wenn sie 
trotzdem nur eine beschränkte Anwendung 
gefunden haben, so ist dies auf zwei Gründe 
zurückzuführen: 


1. Auf die Unmöglichkeit, eine größere 
Zahl von Abstufungen unterzubringen. 
2. Auf die Schwierigkeit, die Widerstände 
und Kontakte so herzustellen, daß die- 
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selben dem Einflusse der Schleuderkraft 
widerstehen. 


Angesichts dieser Schwierigkeiten hat 
man sich bisher gewöhnlich wit einer ein- 
zigen Widerstandsstufe begnügt. 


Dagegen ist wohl nicht viel einzuwen- 
den, so lange der Motor leer anlaufen kann, 
obwohl der gleiche Zweck offenbar mit 
einem Kurzschlußmotor und Stern-Dreieck- 
schaltung auf einfachere Weise zu errei- 
chen wäre. Muß jedoch der Motor unter 
Vollast oder auch nur teilweise belastet an- 
gehen, so ist diese Anlaßmethode entschie- 
den zu verwerfen, indem selbst bei sorg 
fältiger Abmessung des Widerstandes so- 
wohl im Augenblick des Anlassens als auch 
beim Kurzschließen unzulässige Stromstöße 
entstehen. Um den Einfluß der Stufenzahl 
auf die Stromstöße zu zeigen, sind in den 
nachstehenden Tabellen 1 und 2 die unge- 
fähren Verhältnisse der Zugkräfte und 
Stromstöße für verschiedene Stufenzahlen 
und Leistungen übersichtlich zusammenge- 
stellt. Hierbei bedeutet 


Zuorm. die normale Zugkraft, 
Zmax. den maximalen Ausschlag, 
Jnorm. den Normalstrom, 
Jmay. den maximalen Stromstoß, 
i, den Leerlaufstrom, 
E die verkettete Spannung, 
c die Periodenzahl, 
R, den Widerstand einer Phase. 


uarbrerlilzessi: 


Angenäherte Werte von —= — 


Znorm. 
| 
N | Anzahl Ungefähre Leistung des Motors 
Wider- | Kontakte in P3 
stände 
pro Phase | pro Phase 
| 1 3 |» | | 10 
| 
1 2 2,20 | 2,25 | 3,30 | 2,50 | 2,70 
& 3 1,90 | 1,95 | 2,10 | 2,25 | 2,50 
b} 4 1,70 | 1,75.| 1,80 | 2,00 | 2,05 
4 5 1,55 | 1,60 | 1,65 | 1,70 | 1,85 
D 6 1,45 211,502 11,55, |. 1,65 | 1,70 
6 A 1,40 | 1,42 | 1,45 | 1,55 | 1,60 
7 8 1,35, | 153% | 1,40 | 1,45 | 1,50 
| | 
arbrei le22 
.. 2 Jmax. 
Angenäherte Werte von —, = 
Jnorm. 
Anzahl Anzahl Ungefähre Leistung des Motors 
Wider Kontakte in-PS 
stände 
pro Phase | Pro Phase | er Are 
| 1 3 10 80 | 100 
| | | 
1 2 2,77 2,95 | 3,13 | 3,45 | 3,90 
te: 2,02 220 2,40 | 2,55 | 23,84 
3 4 1,73 | 1,84 | 1,95. | 3,07 | 2,18 
4 B) 1,56 | 1,64 | 1,72 | 1,80 | 1,90 
1) 6 1543,,12.1,50, 11:54. 111,68. 1478 
6 7 1,30 | 1,38 | 1,46 | 1,53 | 1,60 
7 3 lau 427 171,590,,1,457 01,51 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 28. 


14. Juli 1910. 


Tabelle 3. 
Elektrische Daten derin Tabelle 1 
und 2 angeführten Motoren. 


PS A) | 30 | 100 
1 1 
107 0,75| 06 | 0,46 |, 0,37 | 0,84 
%o \ Jnorm. . 0,48 0,42 0,35 0,29 0,27 
Schlüpfung 
in gen ma | A 3 2,5 
Streuungs- | 
koeffiziento. | 0,11 | 0,1 | 0,08 | 0,06 | 0,05 
YET" 30-A.645 16 ron‘ 
| 
Anmerkung: 
186 PS R ne 2rncLı EN. E al 
Ey3,. von R, Rn. V3. 


Sowohl Z als J stehen in engem Zu- 
sammenhange mit dem Leerlaufstrom und 
der Streuung, für welche je nach der Lei- 
stung die in der Tabelle 3 enthaltenen, aus 
der Praxis entnommenen Annahmen ge- 
macht wurden. 

.Aus den Tabellen 1 und 2 ist zu er- 
sehen, daß beispielsweise bei einem 10 PS- 
Motor mit nur einer Widerstandsstufe der 
Anlaßstrom auf den 3,13-fachen Normal- 
strom ansteigt, während er bei sieben Wider- 
standsstufen noch ungefähr den 1,39-fachen 
Wert annimmt. Für Motoren größerer Lei- 
stungen stellt sich dieses Verhältnis bei 
gleicher Zahl von Widerständen noch etwas 
ungünstiger, wobei immer vorausgesetzt ist, 
daß die einzelnen Widerstandsstufen theo- 
retisch richtig bemessen seien, weil sonst 
noch stärkere Ausschläge zu erwarten sind. 
Nun haben die in der Praxis vorkommen- 
den Anlasser selten mehr als sieben Wider- 
stände pro Phase. Trotzdem begegnet man 
gelegentlich in den Preislisten der Behaup- 
tung, daß die Motoren einer bestimm- 
ten Firma bei Vollast mit normalem 
Strom anlaufen. Solche Angaben, welche 
unter Umständen bei der Erteilung von Be- 
stellungen den Ausschlag geben, beruhen 
entweder auf bewußter Unwahrheit oder 
aber auf einer auffallenden Verkennung der 
Wirkungsweise dieser Motoren. 


Anmerkung. Der Ausdruck unter „Voll- 
last anlaufen“ ist übrigens ziemlich dehnbar 
und kann, wenn nicht genau umschrieben, leicht 
zu Verwechslungen führen. Handelt es sich 
beispielsweise um einen Motor für die Querbe- 
wegung eines Kranes, so beträgt das erforder- 
liche Anzugsmoment durchschnittlich das 2- bis 
21/,-fache des normalen, weil infolge der un- 
vermeidlichen Durchbiegung der Kranträger zu 
der rollenden Reibung für gewisse Lagen der 
Laufkatze noch die Überwindung der Steigung 
hinzukommt. Für die Hubbewegung, also auch 
im Falle von Aufzugsmotoren, genügt in der 
Regel ein 1,7- bis 2-faches Anzugsmoment. 
Dient dagegen der Motor zum Antrieb von Ma- 
schinen, deren Nutzarbeit vorwiegend zur Über- 
windung von Reibungswiderständen aufgezehrt 
wird (z. B. Transmissionen, gewisse Werkzeug- 
maschinen usw.), so kann der Motor unter Um- 
ständen mit einem viel geringeren Anzugsmo- 
ment anlaufen, weil die Reibung erfahrungsge- 
mäß rascher abnimmt als die Umdrehungszahl. 

Am günstigsten stellen sich Motoren zum 
Antrieb von Ventilatoren oder Pumpen, beson- 
ders wenn die letzteren mit geschlossenem 
Schieber angelassen werden; immerhin muß bei 
rasch laufenden Maschinen mit der Massenbe- 
schleunigung gerechnet werden, die mitunter 
ziemlich große Werte annimmt und bei zwei- 
poligen Motoren leicht 25 bis 30%, der Gesamt- 
leistung beträgt. 

Es mag bei dieser Gelegenheit auf einen 
Fehler aufmerksam gemacht werden, der 
häufig beim Entwurf von Motoren unterläuft, 
welche dazu dienen, Umformergruppen aufden 
Synehronismus zu bringen. Da dieselben un- 
erregt angelassen werden, glaubt der projek- 
tierende Ingenieur gewöhnlich vollständig sicher 
zu gehen, wenn er den Reibungsverlust zu 5%, 


einschätzt und den Motor für eine Leistung 
von 10%, der Einzelleistung der Gruppe ent- 
wirft. Dabei übersieht er jedoch die nicht zu 
vernachlässigende Beschleunigungsarbeit. Tat- 
sächlich brauchen solche Gruppen gewöhnlich 
das Doppelte, um in annehmbarer Zeit auf ihre 
volle Umdrehungszahl zu gelangen. 

Mit einiger Annäherung läßt sich die zur 
Beschleunigung erforderliche mittlere Leistung 
in PS an Hand der leicht abzuleitenden Formel 


a pP v2 

7 7386%x98° t 
berechnen, worin P das Gewicht der Schwung- 
massen, »® die maximale Umfangsgeschwindig- 
keit im Schwungmassenmittelpunkt und Z die 


Zeit bedeutet, innerhalb welcher der Motor auf 
seine volle Umdrehungszahl gelangt. 


Für unsere Betrachtung kommen natür- 
lich nur Motoren in Erwägung, welche unter 
Vollast anzulaufen vermögen. Will man also 
übermäßige Strom- 
stöße vermeiden, so 
müßte nach dem Vor- 
hergesagten die Zahl 
der Kontakte verhält- 
nismäßig groß gewählt 

werden. Dadurch 

würde aber die Unter- 
bringung des An- 
lassers im Rotor selbst 
ungemein erschwert. 
Glücklicherweise ste- 
hen uns zwei Auswege 
offen, welche die Mög- 
lichkeit einer Lösung 
näher rücken. Statt 
nämlich die Widerstände in der üb- 
lichen Weise im Stern anzuordnen, 
können dieselben ebenso gutinsDrei- 
eck geschaltet werden, wobei nur in 
zwei Phasen reguliert wird (siehe 
Abb. 1). Diese vom Verfasser vor beiläufig 
7 Jahren entworfene Schaltung besitzt ge- 
genüber der gewöhnlichen den Vorteil, daß 
man mit °s der Kontakte auskommt und 
dafür den Abstand derselben entsprechend 
vergrößern kann.!) 


Eine andere, wenn ich nicht irre, zuerst 
von Kahlenberg benutzte Anordnung be- 
steht darin, die einzelnen Widerstände 
derDreiphasennichtgleichzeitig,son- 
dern nacheinander kurz zu schließen. 
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Abh. 1. 


Abb. 2. 


Abb. 2 zeigt das Schema unter Annahme 
von zwei Widerständen pro Phase. 

Um den Motor in Gang zu setzen, wer- 
den die Abzweigungen 2, 3, 4 usw. in der 
Reihenfolge der fortlaufenden Zahlen mit 
dem Neutralpunkt 1 verbunden. Dieser An- 


!) Bei dieser im allgemeinen weniger bekannten 
Schaltung muß auf die Stromverteilung in den einzelnen 
Zweigen entsprechende Rücksicht genommen werden. Fine 
vollkommene Symmetrie der drei Phasen ist, wie leicht 
einzusehen, nur auf dem ersten und letzten Kontakt, für 
die Widerstände überhaupt nur auf dem ersten Kontakt 
zu erzielen. 


Beim Einschalten sind alle drei Widerstände von 


einem gleichen Strom J: V3 durchflossen, wenn J den Strom 
im Rotor bedeutet. Je mehr man sich dagegen dem Kurz- 
schluß nähert, um so höher steigt der Strom in den beiden 
veränderlichen Widerständen, bis er auf dem vorletzten 
Kontakt den vollen Wert J erreicht, während er umge- 
kehrt in den unveränderlichen Widerständen beständig ab- 
nimmt. Dieser Umstand gestattet es, den Querschnitt der 
letzteren schwächer zu halten, dafür müssen die letzten 
Spiralen der veränderlichen Widerstände für die volle 
Stromstärke berechnet sein. Der Widerstand selbst ist 
naturgemäß dreimal so groß wie bei Sternschaltung, um 
jedoch die Ungleichheiten bei den Zwischenkontakten 
etwas abzuschwächen, empfiehlt es sich, den veränder- 
lichen Widerstand ca 10% kleiner, die beiden übrigen um 
den gleichen Betrag größer anzunehmen. 


lasser mit nur zwei Widerständen verhält 
sich in seiner Wirkungsweise ungefähr 
gleich, wie ein gewöhnlicher Anlasser mit 
fünf Widerständen. 

Noch besser ist die Schaltung Abb. 3 
mit drei Widerständen pro Phase, welche 


Abb. 3. 


in der Wirkung ungefähr einem achtstufi- 
gen Anlasser gewöhnlicher Ausführungsart 
gleichkommt. 

Die zuletzt erwähnten zwei Schaltungen 
eignen sich in hohem Maße für Motoren 
mit rotierenden Widerständen. 

Ein solcher Motor neuester Bauart ist 
z.B. in den Abb. 4 bis 7 dargestellt. Dieser 
vom Verfasser entworfene und von der 
Maschinenfabrik Oerlikon patentierte 


Motor unterscheidet sich von den üb- 
lichen Konstruktionen in zweifacher Be- 
ziehung: 


1. Durch seine gegen äußeren Einfluß voll- 
kommen geschützte Bauart in Verbindung 
mit einer sehr wirksamen Ventilation. 

2. Durch die im Motor selbst angebrachte 
Anlaßvorrichtung, welche weitere Appa- 
rate entbehrlich macht. 


Vor allem dürfte die Anlaßvorrichtung 
einiges Interesse beanspruchen. Der aus 
Bändern hergestellte Anlaßwiderstand R ist 
auf einen Stern S gewickelt, der gleich- 
zeitig als Kontaktträger dient. Die Kon- 
takte bestehen aus geschlitzten Stiften X 
von ungleicherverhältnismäßiggroßerLänge, 
welche rings um die Welle angeordnet sind 
und durch die achsial verschiebbare Muffe M 
in bestimmter Reihenfolge kurzgeschlossen 
werden. 

Die Länge dieser Stifte spielt hier in- 
sofern eine gewisse Rolle, als sich die letz- 
teren unter dem Einflusse der Schleuder- 
kraft etwas nach außen ausbiegen, wobei 
ein viel innigerer Kontakt erreicht wird, 
als dies durch bloßes Schlitzen möglich 
wäre. Nichtsdestoweniger sind die Schlitze 
der Sicherheit halber beibehalten worden, 


um auch bei den kleinsten Tourenzahlen 
noch einen einwandfreien Kontakt zu 
sichern. 


Die Zahl der Stifte richtet sich nach 
der Leistung des Motors. Für kleinere 
Leistungen bis ca25 PS genügen sechs, für 
größere Leistungen kommen neun Stifte 
zur Verwendung. 

Das Anlassen erfolgt durch Drehen des 
Handrades 4, welches sowohl die mit der 
Schneckenwelle fest verkeilte Gabel G zum 
Verschieben der Muffe M als auch den lose 
auf der Schneckenwelle sitzenden Primär- 
schalter P betätigt, und zwar ist die An- 
ordnung so getroffen, daß durch die erste 
halbe Drehung der mit Federn versehene 
Primärschalter freigegeben wird und den 
primären Stromkreis schließt, während durch 
die weiteren Drehungen nacheinander die 
einzelnen Widerstände kurzgeschlossen wer- 
den. Die Reihenfolge der einzelnen Manipu- 
lationen hängt also nicht mehr vom Willen 
des Maschinenwärters ab, und es können 
daher auch Fehlgriffe nicht vorkommen. 

Besonders auffallend sind die kleinen 
Abmessungen des Anlaßwiderstandes ver- 
glichen mit Anlassern gewöhnlicher Bauart. 
Es ist jedoch zu berücksichtigen, daß der 
rotierende Widerstand gleichzeitig als Venti- 
lator ausgebildet ist und somit beständig 
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Abb. 4. Drehstrommotor mit rotierenden Widerständen und eingebautem Primärschalter der Maschinenfabrik Oerlikon. 


von der frischen Luft bestrichen wird. Die- 
selbe tritt am Fuße des einen Lagers ein, 
durchströmt nacheinander den Widerstand 
und die Wicklung und gelangt durch die 
am anderen Lager vorgesehene Öffnung 
wieder ins Freie. 

Dieser Motor gehört also seiner Bauart 
nach zu den sogenannten „Durchzugs- 
typen“ und eignet sich ganz besonders 
auch zur Aufstellung in Lokalen, wo mit 
Rücksicht auf die Staubentwicklung oder 
Dämpfe bisher ganz geschlossene Motoren 
vorgeschrieben waren. In solchem Falle 
wird dem Motor die frische Luft von außen 
her durch einen Kanal zugeführt. 


Abb. 5. Äußere Ansicht eines Motors nach Abb. 4. 


Ein weiterer Vorteil der beschriebenen 
Konstruktion besteht in der Möglichkeit, 
das Gehäuse beliebig zu verdrehen, so daß 
das Handrad entweder nach oben, auf die 
Seite, oder nach unten zu liegen kommt. 
Diese Einrichtung erweist sich besonders 
dann von Vorteil, wenn der Motor in 
größerer Höhe, z. B. auf einer Wandkonsole, 
aufgestellt wird, indem man die Welle des 
Handrades einfach so weit nach unten ver- 
längert, bis das letztere in eine leicht er- 
reichbare Lage gelangt. Ebenso können, 
wenn gewünscht, das Amperemeter und 
nötigenfalls auch die Bleisicherungen auf 
dem Motor selbst angebracht werden (siehe 
Abb. 5 und 6). 

Bei dem Bestreben nach möglichster 
Vereinfachung und Verbilligung der Mo- 
toren ist es durchaus erklärlichh wenn 
auch den Kurzschlußmotoren neuerdings 
wieder erhöhte Aufmerksamkeit geschenkt 


wird. Daß dieser Motor trotz seiner aner- 
kannten Einfachheit noch ausbildungsfähig 
sei, läßt sich wohl ebensowenig von vorn- 
herein in Abrede stellen, als daß er über- 
haupt verbesserungsbedürftig sei, nur wird 
es sich hier weniger um Verbesserungen 
mechanischer Art, als vielmehr um eine 
Verminderung des Anlaßstromes und eine 
Steigerung des Anlaufmomentes handeln. 


Als nächstliegendes Mittel zur Errei- 
chung dieses Zweckes kämen jene Einrich- 
tungen in Frage, welche gestatten, den 
Motor leer anzulassen und die Belastung 
erst nachträglich einzurücken. Solche Vor- 
richtungen sind z. B. von den Elektrizitäts- 
werken des Kantons Zürich für Kurzschluß- 
motoren über 1,5 beziehungsweise 2 PS vor- 
geschrieben, welche mittels einfachen drei- 
poligen Schalters an das Lichtnetz ange- 
schlossen werden, während dieselben mit 
Stern-Dreieckschalter erst von 3 beziehungs- 
weise 5 PS an verlangt werden.!) Hierbei 
beziehen sich die unteren Zahlen auf Mo- 
toren für eigentlichen Fabrikbetrieb. 

Als älteste Anlaßvorrichtungen dieser Art 
wären die Voll- und Leerscheiben so- 
wie die Reibungskupplungen zu nennen. 


Hat die Antriebsscheibe einen verhält- 
nismäßig großen Durchmesser, wie bei 
Druckerpressen, so können auch beweg- 
liche Spannrollen (siehe Abb. 8) gute 
Dienste leisten; im allgemeinen ist jedoch 
der Preis aller solcher mechanischen Ein- 
richtungen so hoch, daß von einer Ersparnis 
gegenüber Schleifringmotoren kaum mehr 
die Rede sein kann. 

Etwas billiger stellt sich die in einem 
früheren Aufsatze der „ETZ“ 1909, S. 273 
und 303, beschriebene Anordnung. Dieselbe 
beruht auf der Verwendung von sogenannten 
Riemenkupplungen, bei welchen die eine 
Kupplungshälfte mit Lederriemen versehen 
ist, die unter dem Einflusse der Schleuder- 
kraft an den äußeren Kranz der zweiten 
Kupplungshälfte” gepreßt werden und die- 


1) Über den praktischen Wert dieser Bestimmung 
kann man verschiedener Ansicht sein. Bei einem guten 
Kurzschlußmotor von sagen wir 3 PS mit einem cos 
=ca0,85 und einem Nutzeffekt von ca 82%, beträgt das 
Anzugsmoment in der Dreieckschaltung ungefähr das 1,8- 
bis 2,1-fache des normalen. In der Sternschaltung vermag 
somit dieser Motor nur. etwa 60 bis 70%, der Vollast anzu- 
ziehen. Um also den Motor unter Normallast anzulassen, 
bleiben nur zwei Auswege übrig, entweder man vergrößert 
den Leerlaufstrom und die Schlüpfung auf Kosten des 
Leistungsfaktors und Nutzeffektes, oder man geht von der 
Sternschaltung -einfach auf die Dreieckschaltung über, 
womit natürlich der Stern-Dreieckschalter überhaupt über- 
Hüssig wird. 


selbe 


mitnehmen (Abb. 9). 


Abh. 6. 


bei einer gewissen Geschwindigkeit 
Abweichend von den 


Drehstrommotor nach Abb. 4 mit abgehobenem 
Lagerdeckel. 


Abb. 7. Anker eines Motors nach Abb. 4. 


älteren Kupplungen ähnlicher Art unter- 


scheidet 


sieh diese von der Maschinen- 


fabrik Oerlikon 


Abb, 8. Motor mit Spannrolle. 


in mehreren Staaten 


patentierte und häufig ausgefiihrte Kupp- 
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lung insofern, als bei derselben der von 
der Schleuderkraft herrührende Druck durch 
den atmosphärischen Druck unterstützt wird, 
wodurch die Schlüpfung bei normalem Be- 
trieb auf einen zu vernachlässigenden Be- 
trag heruntersinkt. Das Anlassen geschieht 
in üblicher Weise durch Umschalten des 
Feldes oder mittels eines Spartransforma- 
tors. Die gleiche Kupplung läßt sich, wie 


Abb. 10 zeigt, auch als Riemenscheibe aus- 
bilden. 
Im allgemeinen herrschen über die Be- 


Abb. 9. Zentrifugalkupplung der Maschinenfabrik Oerlikon. 


dingungen, unter welchen ein Kurzschluß- 
motor anläuft, noch vielfach sehr merk- 
würdige Auffassungen, und man begegnet 
immer wieder der Meinung, daß die Be- 
lastung einen Einfluß auf die Größe des 
Anlaßstromes ausübe. 

In Wirklichkeit ist sowohl der Strom 
als auch die Zugkraft für einen gegebenen 
Leerlaufstrom eine Funktion der Umdre- 
hungszahl, der Streuung und des Kupfer- 
volumens auf dem Rotor und nimmt für 
jede Umdrehungszahl einen ganz bestimm- 
ten von der Belastung unabhängigen Wert 
an (vgl. die Kurve Abb. 11). Ist die an der 


Abb. 11. 


Zugkraftkurve. 


Riemenscheibe abzugebende Zugkraft Z, 
gleich oder kleiner als der vom Motor aus- 
geübte Anzug Z., so läuft der Motor mit 
zunehmender Beschleunigung an, bis die 
Zugkraft Z, im absteigenden Teil der Zug- 
kraftkurve erreicht ist, im anderen Falle 
bleibt er eben stehen. Dagegen hängt na- 
türlich die Zeit, innerhalb welcher der Motor 
seine volle Umdrehungszahl erreicht, von 
der Belastung ab. 

Aus dem Gesagten ist deutlich zu er- 
sehen, daß der eigentliche Zweck dieser 
Riemenkupplung nicht darin gesucht wer- 
den darf, die Zugkraft im Motor selbst zu 
erhöhen, oder den Anlaufstrom eines vor- 
handenen Motors zu verringern, sondern 
einfach darin, das Einkuppeln so lange 
hinauszuschieben, bis der Motor seine maxi- 
male Zugkraft erreicht hat. Da nun zum 
Inbetriebsetzen eines unbelasteten Motors 
ein verhältnismäßig kleines Anzugsmoment 
genügt und anderseits die maximale Zug- 
kraft stets eine mehrfache der normalen ist, 
so gestattet diese Kupplung, den Motor im 
Stern anzulassen und nachträglich ins Drei- 
eck umzuschalten, womit in zweiter Linie 
eine Verringerung des Stromes auf !/; und 
eine Steigerung des Anzugs auf mindestens 


das Doppelte erzielt wird. Ist aber der 
Motor sehon leer nicht imstande, auf seine 
volle Umdrehungszahl zu gelangen, so wird 
auch durch die Anbringung dieser Kupp- 
lung nichts mehr gewonnen. 

Damit verlassen wir die mechanischen 
Anlaßvorrichtungen, um zu einer kurzen 
Musterung jener Einrichtungen zu schreiten, 
welche den nämlichen Zweck auf rein elek- 
trischem Wege anstreben. 

Nachdem man sich einmal darüber klar 
geworden war, daß das Anzugsmoment 


mit dem Rotorwiderstand zunimmt, so lag 
es natürlich nahe, den Rotor mit zwei 
Wieklungen auszurüsten, wobei die eine 
mit großem Widerstand zum Anlassen dient 
und die zweite erst eingeschaltet wird, 
wenn der Motor angenähert seine volle 
Umdrehungszahl erreicht hat. Von den 
verschiedenen Lösungen dieser Art sei 
hier nur diejenige von Görges (Siemens- 
Schuckertwerke) erwähnt, welche eine 
ziemlich große Verbreitung gefunden hat. 
Dieseibe besteht aus zwei Wicklungen 
(Abb. 12) von verschiedener Drahtzahl, 
welche zum Anlassen einander entgegen- 
geschaltet und 
nachträglich Kurz- 
geschlossen wer- 
den. Im ersten Falle 
kommt also nur der 
Unterschied der 
Amperewindungen 
beider Wicklungen 
zur Geltung, wäh- 
rend sich nach dem 


Abb. 12. Anlaßschaltung Kurzschließen 
nach Görges. beide Wicklungen 
unterstützen. 


Leider kranken alle derartigen Schal- 
tungen an einem Übelstande, der schon 
bei der Besprechung der Sehleifringmotoren 
berührt wurde, nämlich an der geringen 
Stufenzahl, wodurch beim Übergang von 
einer Schaltung in die andere große Strom- 
stöße entstehen. Dieselben eignen sich da- 
her nur für Motoren, die mit geringer Last 
angelassen werden können. 

Diesen Fehler hat Boucherot bei 
seinem Doppelmotor!) in sehr geschickter 
Weise zu vermeiden gewußt. Derselbe be- 
sitzt zwei gleichartige Felder, wovon das 
eine drehbar angeordnet ist. Ferner zwei 
Kurzschlußanker mit durchlaufenden Stäben, 
die an den Enden in gewohnter Weise mit 
Kurzschlußringen versehen und überdies in 
der Mitte durch einen Ring von sehr großem 
Widerstand verbunden sind. Um den Motor 
anzulassen, werden die Felder zunächst so 
eingestellt, daß die ungleichnamigen Pole 
nebeneinander zu liegen kommen. Die 
Drähte der beiden Anker sind dann von 
einem entgegengesetzt gerichtetem Strom 
durchflossen, der seinen Verlauf durch den 
mittleren Ring nimmt, und der Motor kann 
unter gleichen Bedingungen wie ein Schleif- 


!) D. R.-P. Nr. 15240, 23. August 1897. 


ringmotor angehen. Verdreht man nun 
das eine Feld langsam gegenüber dem an- 
deren, so nehmen die Ströme in beiden 
Ankern nach und nach die gleiche Richtung 
an, bis schließlich der mittlere Ring strom- 
los wird. 

Wie man sieht, steht dieser Motor in 
keiner Weise dem Schleifringmotor nach, 
vor dem er überdies einige nicht unwesent- 
liche Vorzüge, wie Wegfall der Schleif- 
kontakte, stoßfreies Anlassen, einfache 
Handhabung, voraus hat. Wenn er nichts- 


Abb. 10. Als Riemenscheibe ausgebildete Zentrifugalkupplung 


der Maschinenfabrik Oerlikon. 


destoweniger nicht die Verbreitung ge- 
funden hat, welche man nach dem Ge- 
sagten erwarten dürfte, so liegt dies 
offenbar an seinem verhältnismäßig hohen 
Preis. : 
Verzichtet man auf den stetigen Über- 
gang aus der Anlaßstellung in die Lauf- 
stellung, so läßt sich die Anordnung aller- 
ding etwas vereinfachen, indem man, statt 


Abb. 13. Motor nach Boucherot. 


das Feld zu verdrehen, die Anschlußpunkte 
der einen Wicklung verschiebt; dadurch 
geht aber der Hauptvorteil dieses Systems 
verloren, ohne daß damit eine nennens- 
werte Preisermäßigung zu erzielen wäre. 

Um den großen Anlaßstrom, gegen 
den sich hauptsächlich die Einwände rich- 
ten, zu verringern, hat die Maschinen- 
fabrik Oerlikon in einzelnen Fällen die 
Kurzschlußringe aus Eisen hergertells Der 
Zweck ist ein zweifacher: 


1. soll damit die Streuung beim Anlassen 
vergrößert, also indirekt der Anlaßstrom 
verkleinert werden; 

2. erzeugen die im Ringe auftretenden 
Streulinien Wirbelströme, das heißt Watt- 
ströme, welche das Anzugsmoment unter- 
stützen. Selbstverständlich wird damit 
der Leistungsfaktor etwas beeinflußt, 
immerhin nicht in dem Maße, um als 
eigentlicher Nachteil hervorgehoben zu 
werden. 


Der letztgenannte Übelstand läßt sich 
durch die Anordnung Abb. 14 vermeiden. 
Bei diesem Anker sind die Stäbe auf der 
einen Seite mit radialen Fahnen versehen, 
zwischen welche eine Muffe aus massivem 
Eisen geschoben wird; dieselbe übernimmt 
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in diesem Falle die Rolle der obenerwähn- 
‚ten Eisenringe. Mit zunehmender Umfangs- 
geschwindigkeit wird diese Muffe allmählich 
herausgezogen, bis schließlich die Ein- 
wirkung der Drähte auf den Kern ganz 
aufhört. 

In neuester Zeit hat man auch wieder- 
holt versucht, in den Rotorstromkreis Eisen- 
widerstände einzubauen, die ein selbst- 
tätiges Anlassen ermöglichen sollen ; greif- 


Abb. 14. 


bare Ergebnisse scheinen damit jedoch nicht 
erzielt worden zu sein. 

Faßt man die bisherigen Vorschläge 
zur Verbesserung des Kurzschlußankers zu- 
sammen, so begegnen wir entweder Lösun- 
gen, welche im günstigsten Fall an die 
Wirkungsweise eines Schleifringankers mit 
nur einer Widerstandsstufe heranreichen, 
oder aber der Ausführung so bedeutende 
Schwierigkeiten darbieten, daß sie kom- 
merziell außer Betracht fallen. Trotzdem 
liegt meines Erachtens kein Grund 
vor, an der Möglichkeit einer befrie- 
digenden Lösung zu zweifeln. 

Daß eine solche Lösung durchaus im 
Bereich der Möglichkeit liegt, möchte ich 
an einem Beispiele zeigen. 

Denken wir uns einen Kurzschlußanker, 
in gewohnter Weise aufgebaut, nur daß an 
Stelle der massiven Stäbe Röhren A aus 
einem Material von spezifisch hohem Wider- 
stande verwendet werden, die entweder am 
äußeren Ende oder beidseitig durch Kurz- 
schlußringe 3 miteinander verbunden sind 
(Abb. 15 u. 16). 

In diesen Röhren stecken massive 
Stäbe © von möglichst geringem Wider- 
stand, welehe durch eine Scheibe E ge- 


HH} 


Bei dem ersten Versuchsmotor waren 
die Stifte an ihren Enden geschlitzt und 
überdies nächst der Scheibe E mit einer 
Eindrehung versehen, um ihnen eine ge- 
wisse Biegsamkeit zu verleihen. Dadurch 
können sich dieselben unter der Einwirkung 
der Schleuderkraft etwas nach außen biegen, 


was zur Erreichung eines guten Kontaktes 
unbedingt erforderlich ist. Eine andere 


Abb. 16. Äußere Ansicht eines Ankers nach Abb. 15. 


ebenfalls zweckmäßige Anordnung bestünde 
darin, statt einzelner runder Stifte je zwei 
kreissegmentförmige Stifte von halbem 
Querschnitt zu verwenden, welche durch 
eine Feder auseinander gespreizt werden. 
Im übrigen kann die Form der Stäbe natür- 
lich beliebig gewählt werden. 

Zum Schlusse mögen noch einige Ver- 
suchsdaten Platz finden, welche die Wir- 
kungsweise der Anordnung sehr deutlich 
zur Anschauung bringen. Dieselben be- 
ziehen sich auf zwei 12-pferdige Dreh- 
strommotoren mit gleicher Feldwicklung, 
wovon der eine mit einem gewöhnlichen 
Käfiganker, der andere mit einem Anker 
nach Abb. 15 versehen war. 


Gewöhnlicher Anker nach 


Käfiganker Abb. 15 
Normalstrom. 34 35 Amp 
Anlaßstrom 190 48 bis 40 „ 
Anzugskraft ent- 
sprechend . 13 12,4 PS 


Die obigen Zahlen dürften genügen, um 
zu zeigen, daß dieser von der Maschi- 
nenfabrik Oerlikon kürzlich zum 
Patent angemeldete Motor dem ge- 
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Abb. 15. Anker mit verschiebbarer Wieklung der Maschinenfabrik Oerlikon. 


halten und mittels einer Gabel oder sonst 
einer geeigneten Vorrichtung achsial ver- 
sehoben werden können. 

Abb. 15 zeigt die Anordnung in der An- 
laufstellung, das heißt bei herausgezogenen 
Stiften. In dieser Stellung ist der Strom 
gezwungen, seinen Verlauf durch die 
Röhren A allein zunehmen, und da dieselben, 
wie eingangs bemerkt, einen sehr hohen 
Widerstand besitzen, so läuft der Motor 
folglich unter genau gleichen Verhältnissen 
an wie ein gewöhnlicher Schleifringmotor. 
Verschiebt man nun die Scheibe E gegen 
den Anker hin, so wird der Hohlraum in 
den Röhren nach und nach von dem be- 
deutend besser leitenden Material der Stifte 
ausgefüllt. Der Widerstand nimmt also be- 
ständig ab, und der Motor kann ohne 
irgendwelche Stromstöße auf seine volle 
Umdrehungszahl gebracht werden. 


wöhnlichen Schleifringmotor durch- 
aus ebenbürtig ist, denselben jedoch 
hinsichtlich Einfachheit entschieden 
übertrifft. Dabei wäre außerdem zu be- 
rücksichtigen, daß bei diesem ersten Motor, 
mangels etwas Besserem, die induzierten 
Leiter aus Stahlröhren hergestellt werden 
mußten. Dadurch fiel der Widerstand etwas 
kleiner, beziehungsweise die Stromstärke 
etwas größer aus, als wenn z. B. gefalzte 
Röhren aus einem Material von spezifisch 
höherem Widerstande benutzt worden 
wären. 


Zusammenfassung. 


Es wird der bisherige Entwicklungsgang 
des Asynchronmotors vom ursprünglichen 
Kurzschlußmotor bis auf seine neueste 
Form als Schleifringmotor mit angebau- 
tem und verriegeltem Anlasser kritisch 
besprochen und daran die Folgerung geknüpft, 


daß in nächster Zukunft dem Motor mit 
rotierenden Widerständen eine größere 
Bedeutung zukommen dürfte. Ein solcher 
Motor neuester und verbesserter Bauart wird 
an Hand von Schnittzeichnungen und Photo- 
graphien eingehend beschrieben. Ferner wer- 
den die verschiedenen Anlaßmethoden, im 
besonderen auch der Kurzschlußmotor 
behandelt und an einem mit Zahlen belegten Bei- 
spiel gezeigt, daß auch dieser Motor noch be- 
deutend verbesserungsfähig sei. 


Die Elektrizität in der Landwirtschaft und 
deren Beziehungen zu Überlandzentralen.!) 


Von Harald Wallem. 


(Fortsetzung von 8. 675.) 


Ich wende mich jetzt zu der zweiten 
Hauptmaschine des modernen Landwirts, 
zum mechanisch angetriebenen Pfluge. 

Bisher hat der Dampfpflug in der Land- 
wirtschaft fast unbestritten geherrscht, denn 
in Deutschland steht den mehr als 3000 
Dampfpflügen zurzeit weniger als ein 
Dutzend elektrischer Pflüge gegenüber. 
Zwar sind bereits im Jahre 1895 elektrische 
Pflüge gebaut worden, und schon in den 
Jahren 1899 bis 1901 fanden auf den Gütern 
Dahlwitz, Marschwitz und Sillium im Auf- 
trage der Deutschen Landwirtschafts-Gesell- 
schaft genaue Untersuchungen dreier Pflüge 
durch eine hierfür ernannte Kommission 
statt. Trotz einiger Mängel, die diesen 
Erstlingskonstruktionen naturgemäß an- 
hafteten, fielen die Versuchsresultate in 
technischer Hinsicht keineswegs ungünstig 
aus. Es zeigte sich jedoch, daß der Kraft- 
bedarf der Pflüge bei einigermaßen be- 
friedigenden Leistungen für die damali- 
gen Verhältnisse sehr bedeutend war. Er 
betrug z. B. an den Motorklemmen 55 KW, 
und zwar für Tiefpflügen auf 33 cm, bei 
einer Arbeitsbreite von 1,2 m und einer 
Geschwindigkeit von zirka Im in der 
Sekunde, also bei einer zehnstündigen Tages- 
leistung von rund 13 Morgen.) 

Da es nun ausgeschlossen war, allein 
für den Pflugbetrieb größere leistungsfähige 
Zentralen zu erbauen, so schliefen die Ver- 
suche, elektrisch zu pflügen, fast vollständig 
ein, und erst in den letzten Jahren, das 
heißt mit dem Entstehen von Überland- 
zentralen, ist das Interesse für das elektrische 
Pflügen wieder lebhafter geworden. 

Vergleichen wir nun die wichtigsten 
bestehenden Systeme. Der Dampfpflug be- 
sitzt vor dem elektrischen Pflug den Vor- 
zug der Eigenbeweglichkeit. Er ist im- 
stande, wenn auch mit geringer Ge- 
schwindigkeit (1 bis 3 km in der Stunde), 
auf der Chaussee von der Bahnstation bis 
auf den Acker, auf dem gepflügt werden 
soll, zu fahren, während der Windewagen 
des Elektropfluges nach den bis jetzt be- 
kannten Konstruktionen mittels mehrerer 
Gespanne hingezogen werden muß. Dieser 
kleine Nachteil fällt jedoch weg, wenn man 
in regelmäßigen Abständen, sofern nicht 
schon geeignete Bäume an den Wegen stehen, 
Abspannmaste oder Zementklötze vorsieht, 
an denen die Drahtseile des Windewagens 
befestigt werden können. Durch Betätigung 
einer Winde von Hand oder mittels Benzin- 
motors usw. wird dann der Windewagen 
langsam fortbewegt. Die Verwendung dieser 
Hilfsmittel für die Fortbewegung der Winde- 
wagen empfiehlt sich besonders auf schwie- 


1) Vortrag, gehalten auf der XVIII. Jahresyersamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910. Die Diskussion wird in einem späteren 
Hefte zum Abdruck gelangen. . 

Der Vortrag ist eine Ergänzung zu der Arbeit von 
K. Krohne: „Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
BEER in der Landwirtschaft“, „ETZ” 1908, Heft 39, 40 
und 41. 

2) Schiller, Untersuchung elektrischer Pfluganlagen. 
Berlin 1903. 
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Yigem Terrain (weichem Boden, Steigun- | Schläge. 


den usw.). 

Der elektrische Pflügewagen mit seinem 
Dienstgewicht von 8 bis 13 t ist 50 und 
mehr Prozent leichter als die Dampfloko- 
mobile. Er kann infolgedessen noch 
auf Feldern, Brücken und Wegen fahren, 
die vom Dampfpfluge nicht mehr be- 
fahren werden können, und sein gerin- 
geres Gewicht drückt die Kopfenden der 
Felder nicht so fest wie die Dampflokomo- 
bile. Beim Elektromotor fällt ferner das 
bei Dampflokomobilen erforderliche Herbei- 
schaffen der nicht unbedeutenden Kohlen- 
mengen und des Wassers zur Kesselspeisung 
fort, eine Arbeit, die besonders bei 
größeren Entfernungen des zu pflügenden 
Ackers von dem Gutshofe oder der Wasser- 
stelle — mancherlei Schwierigkeiten und 
Unannehmlichkeiten mit sich bringt, zumal 
wenn das Pflügen, wie erwünscht, gleich 
nach erfolgtem Mähen des Getreides vor- 
genommen werden soll, also in einer Zeit, in 
der bekanntlich alle Gespanne und Leute von 
den Erntearbeiten stark in Anspruch ge- 
nommen sind. Diese Schwierigkeiten fallen 
bei Verwendung des Elektropfluges fort. 

Ein weiterer Vorteil des Elektropfluges 
gegenüber dem Dampfpflug besteht noch 
darin, daß man mit ihm auch auf steilen 
Abhängen pflügen kann. Diese Arbeit lehnt 
der Dampfpflugverleiher ab, da bei schrä- 
ger Stellung der Lokomobile ein Entblößen 
der Feuerbuchse vom Wasser eintritt und 
dadurch die Gefahr einer Explosion ent- 
steht. 

Ferner sind die elektrischen Winde- 
wagen viel leichter zu bedienen als die 
Dampflokomobilen, deren Heizer einen sehr 
angestrengten Dienst haben. 
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Abb. 17. Verteilung der Gespannarbeit eines 2000 Morgen großen Gutes über das Jahr. 
500 Morgen Hackfrucht, 1000 Morgen Halmfrucht, 250 Morgen Gemenge, 250 Morgen Klee. 


Anzahl der Pferdetage: '13 600. 


Schließlich muß auf die vielen Defekte 
hingewiesen werden, die bei dem forcierten 
Betriebe der Dampflokomobile nicht zu ver- 
meiden sind. Ich nenne z. B. das Durch- 
brennen des Kessels, die häufige Repara- 
turbedürftigkeit der Kulissensteuerung, der 
Kreuzkopflager usw. Vor allen Dingen ist 
aber die Verwendbarkeit des Elektropfluges 
eine bedeutend vielseitigere: 

Die hohen Anlagekosten des Dampf- 
pfluges zwingen nämlich die Gutsbesitzer in 
der Regel, von der Anschaffung eines Dampf- 
pflugsatzes abzusehen und sich mit dem 
Lohnpflügen zufrieden zu geben. Der 
Dampfpflugverleiher oder Lohnpflüger aber 
pflügt, wie Krohne ganz richtig ausge- 
führt hat!), nur einen relativ kleinen Teil 
des gesamten unter dem Pfluge stehen- 
den Gutsgeländes, nämlich diejenigen Äcker, 
für deren Umpflügen er am besten bezahlt 
wird; dies sind die zum Anbau von Hack- 
früchten (Kartoffeln und Rüben) geeigneten 
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Diese aber entsprechen durch- 
schnittlich nur 20 bis 30%, der Gutsfläche 
und werden in kurzer Zeit in foreiertem 
Betriebe mit möglichst großer Tagesleistung 
bei erheblichem Verbrauch von Wasser und 
Kohle umgepflügt, wobei infolge der oft 
weit auseinander liegenden Ackerflächen 
viel Zeit durch das Transportieren des 
schweren Pflugsatzes verloren geht. 

Zum Flachpflügen dagegen wird der 
Gutsbesitzer meistens nach wie vor seine 
Gespanne benutzen, da das Dampflohn- 
pflügen hierfür meist zu teuer ist. Eine er- 
hebliche Verringerung der Anzahl der Ge- 
spanne und der Bedienungsmannschaften 
tritt durch Verwendung des Dampfpfluges 
also nicht ein. 

Der Elektropflug dagegen, dessen An- 
lagekosten für einen größeren Gutsbesitzer 
eher erschwinglich sind, kann zur Bearbei- 
tung des größten Teiles des umzupflügen- 
den Areals verwendet werden, und zwar je 
nach Bedarf zum Tief- oder Flachpflügen. 
Der Besitzer eines Elektropfluges ist also 
in der angenehmen Lage, seinen Pflug dem 
Schnitter auf dem Fuße folgen zu lassen, 
das heißt also, das Umstürzen der Stoppeln 
(Sehälen) sofort nach dem Wegschaffen des 
Erntegutes von dem Felde vorzunehmen. 
Im Herbste wird dann mit dem Pfluge die 
ca 20 cm tiefe Saatfurche für das Winter- 
getreide gezogen und im Spätherbste vor 
Eintreten des Frostes die für Sommerge- 
treide und für Rübenbau bestimmten Schläge 
tiefgepflügt. 

Im Frühjahr endlich, und zwar im März, 
sind die abgedüngten Kartoffelschläge um- 
zupflügen (Saatfurche), und wenn der Boden 
im März und April es erlaubt, kann der 
Windewagen des Elektropfluges zum schnel- 
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4 Schläge zu je 250 Morgen mit Halmfrüch- 
ten, 2 Schläge von gleicher Größe mit Hack- 
früchten und je 1 Schlag mit Gemenge und 
Klee bestellt werden. Die Angabe der An- 
zahl der einzelnen Schläge ist deshalb wich- 
tig, weil sowohl die Art als auch die Dauer 
des Pflügens von dem Verhältnis der mit 
Hackfrüchten bestellten Morgen zu den mit 
Halmfrüchten bestellten Morgen abhängt. 
Von dem gleichen Verhältnis ist unter an- 
derem auch die Größe des zu bewältigenden 
Transportes und die Benutzungsdauer der 
Dreschmaschine abhängig. 

Die Arbeit ist in Pferdetagen — der 
den Landwirten geläufigen Arbeitseinheit — 
ausgedrückt, und bei der Berechnung der 
Pferdezahl ist angenommen worden, daß 
an 300 Tagen im Jahr gearbeitet wird. 
In Wirklichkeit kann man auf dem Lande 
wegen Regenwetters, Krankheit usw. er- 
fahrungsgemäß höchstens mit 260 Tagen 
pro Pferd und Jahr rechnen; es sind also 
— als Reserve — rund 10°/, mehr Pferde 
als in Abb. 17 angegeben, erforderlich. 
Zwei Pferdetage werden ca 3 bis 3,5 Ochsen- 
tagen gleich gerechnet. 

Wie man sieht, schwankt der Bedarf 
an Gespannen in den einzelnen Monaten 
recht bedeutend. Er erreicht im April, zur 
Zeit der Bestellung der Felder (Lockern 
des Bodens, Kultivieren, Eggen, Walzen, 
Drillen) sein erstes Maximum, im Mai das 
absolute Minimum; von Mitte Juli bis Mitte 
September ist die zu bewältigende Arbeit 
nur ca 10°/, geringer als in der schwersten 
Zeit. Diese reicht von Mitte September bis 
Ende November. Hier drängen sich viele 
Arbeiten zusammen: das Pflügen, das Ein- 
bringen der Hackfruchternte, Transporte 
zur Bahnstation und Düngerfahren. Tritt in 
dieser Zeit anhaltendes Regenwetter oder 
eine andere Störung ein, so bleibt nichts 
anderes übrig, als das vorhandene Pferde- 
material auf das Außerste anzustrengen oder 
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Abb. 18. Verteilung der Gespannarbeit eines 2000 Morgen großen Gutes, falls ea 80% 
der Pflugarbeit und ca 50%, vom Eggen und Walzen mit Hilfe des elektrischen Winde- 


wagens geleistet wird. Anzahl der Pferdetage: 10400 beziehungsweise 11 000. 


len Fortbewegen des Kultivators über die 
Schläge für Sommergetreide und Rüben 
benutzt werden. Auch kann an den Elektro- 
pflug bei passender Witterung ohne Schwie- 
rigkeiten der Untergrundpacker oder auch 
die Egge oder die Schleppe angehängt und 
dadurch ein Teil der Bestellarbeit wesent- 
lich abgekürzt werden. 

Es ist also die vielseitigere Verwend- 
barkeit des Windewagens des Elektropflu- 
ges, die bei der Wahl zwischen Dampfpflug 
und Elektropflug den Ausschlag zugunsten 
des letzteren geben wird. Voraussetzung 
ist natürlich, daß die Betriebskosten des 
Elektropfluges, auf die später eingegangen 
werden soll, nicht höher sind als diejenigen 
des Dampfpfluges. 

Wie groß ist nun die Reduktion an Ge- 
spannen und Leuten bei Verwendung eines 
mechanisch fortbewegten Pfluges? 

- Um diese Frage beantworten zu können, 
betrachten wir zunächst Abb. 17. Sie stellt 
die jährlich zu leistende Gesamtarbeit eines 
2000 Morgen großen Gutes dar, auf dem 


einen Teil der Arbeit aufzuschieben. Hier- 
durch entstehen jedoch oft Nachteile oder 
Verluste, so z. B. eine Wertverminderung 
der Rüben bei eintretendem Frost. Die 
Pflugarbeit sollte nur im äußersten Notfall 
bis zum Frühjahr aufgeschoben werden, 
da es von Vorteil ist, wenn die Schollen den 
Winter über in rauher Furche liegen bleiben 
können und durch den Frost auseinander- 
gesprengt werden. Eine Ausnahme bilden 
nur diejenigen Äcker, die mit Kartoffeln 
bestellt werden sollen und im Frühjahr ge- 
pflügt werden. 

Das Halten einer größeren Anzahl Zug- 
tiere ist natürlich wegen Krankheit, Seuche- 
gefahr usw. mit großem Risiko verknüpft. 
Auch verursachen die Tiere dem Landwirt 
viele Scherereien und große Kosten. Daher 
sind die modernen Landwirte nicht abge- 
neigt, Pflüge mit mechanischem Antrieb 
einzuführen. Sie erreichen hierdurch, daß sich 
die restierenden Leistungen weit regelmäßi- 
ger über das ganze Jahr verteilen als beim 
reinen Gespannbetrieb, und daß sich die mo” 
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natlichundjährlich erforderlichen Pferdetage, 
wie Abb.18 zeigt, recht wesentlich reduzieren. 
In dem angegebenen Beispiel können 
18 Pferde oder 26 Ochsen durch Einführung 
des Dampfbetriebes gespart werden. Diese 
Anzahl erhöht sich auf 24 Pferde oder 
36 Ochsen, wenn für die Bestellarbeit im 
April mechanisch bewegte Kultivatoren be- 
nutzt werden können, was nur danı mög- 
lich ist, wenn der Acker Anfang April nicht zu 
feucht oder zu locker ist. Außerdem werden 
6 bis 12 Viehtreiber und 2 bis 4 Stallknechte 
für andere Arbeiten disponibel, also zusam- 
men 8 bis 16 Mann, denen die 4 bis 5 zur 
Bedienung des Pflugsatzes erforderlichen 
Leute gegenüberstehen. Es ergibt sich 
also eine Ersparnis von 4 bis 11 Mann. 


den zwar zuweilen ein bis zwei Viererge- 
spanne gebraucht, jedoch fällt dafür das 
umständliche und zeitraubende Anfahren 
der Kohle und des Wassers für den Dampf- 
betrieb fort. 

Die Benutzungsdauer eines Elektro- 
pfluges und sein Energieverbrauch sind 
für unser Beispiel in der Tabelle 3 nach 
dem in Abb. 18 gegebenen Arbeitsplan be- 
rechnet, und zwar unter der Annahme, 
daß 80°/, der Kulturfläche bei 14-stündiger 
Arbeitszeit pro Tag umgepflügt werden. 
Dabei ist mittelschwerer Boden und durch- 
sehnittlich günstige Witterung vorausge- 
setzt. Die mittlere Geschwindigkeit ist zu 
1,6 m/Sek, die Motorleistung zu 80 bis 
120 PS angenommen. 


Tabell’e >. 


Benutzungsdauer, 


Kraftbedarf und Energieverbrauch eines 


elektrischen 


Pfluges auf einem Gute von ca 2000 Morgen — hiervon 1250 Morgen Getreide 
und Gemenge und 500 Morgen Hackfrüchte — falls 80°/, dieser Flächen elek- 
trisch gepflügt werden. 


Tiefpflügen 
zer: Schälen Saatpflügen 20 cm 25 cm Ins- 
Position . j tief 
10 cm tief 20 em tief en gesamt 
Untergrundschar 
Morgenzahl 1000 600 1000 2600 
Verteilung der Morgenzahl 800 200 400 200 600 | 400 
auf die Monate Juli/Aug. |September | Aug./Sept. März Oktober | November 
Leistung pro 14-stündigen 
Er : 35 35 28 
Arbeitstag in Morgen 
Leistung pro Std in Morgen | 2,5 2,5 | 2 
| 
ei mr \ rn —— 
Benutzungsdauer in Std | 320 | 80 160 80 300 | 200 1140 
Kraftbedarf in KW, ca | 44 44 a | 
| | 
E N Be. % ee = 
Mittlerer Kraftbedarf gr BB 53 | 
€ 19) € € 
pro Std in KW, ca x | | 
| 4 
Mittlerer Energieverbrauch 2 Mn 1 a: 
pro Morgen in KW Std ca. i 
Energieverbrauch total J | 
= 11 200 2300 5600 2300 11 400 8600 42 400 
in KW Std ca. | 
| 


Diese Berechnung ist richtig, so lange die 
Ernteerträgnisse in beiden Fällen dieselben 
bleiben. Diese Voraussetzung trifft jedoch 
nicht zu, da der Ertrag pro Morgen infolge 
der Tiefkultur bei gleichzeitig verstärkter 
Düngung allmählich um 10°/, und mehr steigt. 
Die hieraus resultierende Mehrarbeit an 
Erntefuhren und Düngerfuhren wird der 
Landwirt gern in den Kauf nehmen; der 
erforderliche Mehrbedarf an Gespannen und 
Menschen beträgt ca 10°), 

Bei dem Entwurf der Abb. 18 ist ange- 
nommen, daß 80°), der umzupflügenden 
Flächen mechanisch gepflügt werden. Der 
Rest, bestehend aus kleinen, ungünstig ge- 
legenen oder spitz zugeschnittenen Ackern, 
wird nach wie vor mittels Gespannen um- 
gepflügt werden müssen. 

Wird statt des Dampfpfluges ein elek- 
trischer Pflug angewendet und elektrisch 
gedroschen, so ergeben sich in bezug auf 
Reduktion der Pferdetage die gleichen Ver- 
hältnisse. Zum Transport der elektrischen 
Windewagen vom Gutshofe auf den Acker 


beziehungsweise zum Umsetzen dieser Wa- 
gen von einem auf den anderen Schlag wer- 


Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, er- 
gibt sich unter den gemachten Annahmen 
eine jährliche Benutzungsdauer von 1140 Std 
bei einem Jahresenergieverbrauch von 
42400 KW Std. Wenn der Kultivator elek- 
trisch bewegt wird, erhöhen sich diese Werte 
auf ca 1350 Std und 48000 KW Std. Werden 
auch elektrisch angetriebene Rübenheber ver- 
wendet,sokannmanim vorliegenden Falleauf 
eine weitere Erhöhung der Benutzungsdauer 
des Windewagens um 200 Std und Erhöhung 
des Energieverbrauches um ca 5000 bis 7000 
KW Std rechnen. Ich betone, daß die Werte 
dieser Tabellenur angenäherte sind undnatür- 
lich nicht für alle Verhältnisse gelten Können, 
denn der Energieverbrauch ist von der zu 
bearbeitenden Bodenart, von dem Verhältnis 
der für Halmfrucht und für Hackfrucht ver- 
wendeten Morgenzahl, dann aber auch sehr 
wesentlich von der Witterung abhängig. So 
ist z. B. der Energiebedarf bei anhaltendem 
Regen bis zu 100°/, höher als bei trocke- 
nem Boden, während er auf trockenem 
leichten Boden nicht unwesentlich sinkt. 
Auch ist er davon abhängig, ob das 
Terrain eben oder hügelig, rechteckig 


oder von unregelmäßiger Gestalt ist. Häufi- 
ges Umsetzen des Pflugsatzes beeinflußt so- 
wohl die Tagesleistung als auch den Ener- 
gieverbrauch pro gepflügte Flächeneinheit. 
Ebenso hängt die Größe der Tagesleistung 
von der mittleren Länge der Furchen ab: 
je kürzer diese sind, um so häufiger finden 
Richtungswechsel und Zeitverluste statt. 

Da der Elektropflug, wie aus Tabelle 3 
hervorgeht, eine sehr vielseitige Verwen- 
dung finden kann, so wird er meines Er- 
achtens in vielen Fällen einen bodenstän- 
digen Charakter erhalten, das heißt er wird 
oft innerhalb eines größeren Gutes so viel 
benutzt werden, daß er über die Grenzen 
desselben im allgemeinen nicht heraus- 
kommen wird. 

Auf sehr hohe Tagesleistungen, wie 
sie z. B. einige moderne Dampfpflugriesen 
aufweisen, wird der Besitzer eines Elektro- 
pfluges in der Regel weniger Wert zu legen 
brauchen, besonders wenn der für ihn 
geltende Stromtarif mit Benutzungsdauer- 
rabatten ausgestattet ist, so daß es für den 
Pflugbesitzer vorteilhaft ist, den Elektropflug 
möglichst langeZeit hindurch auszunutzen. Ist 
der Besitzer des Elektropfluges Mitglied und 
Mitbesitzer einer genossenschaftlichen Über- 
landzentrale, so wird er in seinem eigenen 
Interesse darauf Bedacht nehmen, daß die 
Zentrale nicht unnützerweise kurze Zeit 
hindurch stark belastet wird, da es ja dar- 
auf ankommt, sie möglichst lange Zeit im 
Jahre mit einer mittleren Leistung zu be- 
anspruchen. 

Um es auch kleineren landwirtschaft- 
lichen Betrieben zu ermöglichen, einen 
Elektropflugsatz zu benutzen, ist es er- 
forderlich, die Marschfähigkeit des Elektro- 
pfluges möglichst auszubilden. Es ist zu be- 
achten, daß es große Gebiete im Deutschen 
Reiche, speziell in Süd-, Südwest- und West- 
deutschland gibt, in denen die Kleinbetriebe 
mit wenigen Hektar Land vorherrschen. 
Für derartige Gebiete wird der Genossen- 
schaftspflug die Regel bilden. 

Von den verschiedenen bis jetzt vor- 
geschlagenen Pflugsystemen kommt für uns 
nur das Einmaschinen- und Zweimaschinen- 
system in Betracht. Beide sind existenz- 
berechtigt, wenigstens ist die Frage, welches 
dieser beiden Systeme vor dem anderen 
den Vorzug verdient, durch die Resultate 
des elektrischen Pflügens bis jetzt noch 
nicht definitiv beantwortet worden. Beim 
Dampfpflug hat allerdings das Zweimaschi- 
nensystem trotz der ca 50°/, höheren An- 
schaffungskosten den Sieg davongetragen, 
erstens weil das Einzelgewicht der abwech- 
selnd arbeitenden Lokomobilen beim Zwei- 
maschinensystem ca 30°/, geringer ist als 
das Gewicht einer einzigen, im Dauer- 
betriebe arbeitenden Lokomobile des Ein- 
maschinensystems —, zweitens, weil es den 
Dampfpflugbesitzern besonders auf hohe 
Tagesleistungen, also hohe Geschwindig- 
keiten unter Entfaltung bedeutender Zug- 
kräfte ankommt und Ankerwagen für sehr 
hohe Leistungen zur Zeit noch nicht be- 
kannt sind. 

Beim Elektropflug beträgt der Gewichts- 
unterschied der Windewagen des Ein- 
maschinen- und Zweimaschinensystems nur 
ca 1 bis 2t, und es wiegt der 80 bis 120 PS 
Windewagen des Zweimaschinensystems 
nur 8 bis 13t. Derartige Lasten lassen sich 
in der Regel ohne zu große Schwierig- 
keiten mit Gespannen oder Windevorrich- 
tungen bis in den Bereich der elektrischen 
Leitungen schaffen. Immerhin ist es auf die 
Höhe der Gespannkosten von gewissem Ein- 
fluß, ob ein solcher Windewagen von 8bis 13t 
und ein nur ca2bis3tschwerer Ankerwagen 
oder statt dessen zwei Windewagen von je 
8bis 13 t mit Gespannen transportiert werden 
müssen. Die Anschaffungskosten und auch 
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die Betriebskosten, auf die weiter unten etwas 
näher eingegangen werden soll, fallen natur- 
gemäß beim- Einmaschinensystem geringer 
aus als beim Zweimaschinensystem. 

Es ist daher nicht ausgeschlossen, daß 
in Zukunft in den Fällen, in denen es bei 
mittelschwerem, gutem Boden auf kleine 
und mittlere Leistungen pro Jabr und 
gleichzeitig auf besonders geringe Anlage- 
kosten ankommt, der Einmaschinenpflug vor- 
gezogen werdenwird. FürdasPflügen auf un- 
günstigem und schwerem Boden, beziehungs- 
weise auf Gütern mit sehr verschieden- 
artiger Bodenbeschaffenheit und für große 


achten, daß die Seilscheibe des Anker- 
wagens in den Zeiten, in denen sich der 
Pflug nach dem Ankerwagen hin bewegt, 
infolge des doppelten Seilzuges auch die 
doppelte Beanspruchung (und zwar bis zu 
8t und mehr) erleidet, während der Winde- 
wagen unter sonst gleichen Verhältnissen 
nur durch die einfache Kraft beansprucht 
ist. Es ist bei starker Kraftentfaltung 
des Pflugsatzes wiederholt vorgekonmen, 
daß nicht der Kippflug vorwärts gezogen, 
sondern der Ankerwagen in das zu pflü- 
gende Feld hineingezogen wurde. 

Wir stehen jedoch noch am Anfang 


Die Betriebskosten des elektrischen Ein- 
maschinensystems sind also bei einer Be- 
nutzungsdauer von 1200 Stunden ca 10°/, ge- 
ringer als beim Zweimaschinensystem, wäh- 
rend die Kosten des Dampfpfluges bei den 
gemachten Annahmen 40 bis 50°/, höher sind 
als beim Elektropflug. Natürlich verhalten 


4 


sich die Betriebskosten der verschiedenen 


Antriebsarten beim Flachpflügen anders zu 
einander als beim Tiefpflügen. Über diesen 
Punkt hat Krohne in seiner bereits erwähn- 
ten Arbeit die Resultate umfangreicher Unter- 
suchungen veröffentlicht, die mit Erlaubnis 
des Verfassers hier in Abb. 20 wiedergegeben 
sind. Man sieht, daß beim Flachpflügen der 
Elektropflug, nicht aber der Dampfpflug, mit 
dem Gespannpflug konkurrieren kann, wäh- 
rend beim Tiefpflügen die Betriebskosten 
pro Stunde für den Dampfpflug und den Ge- 


spannpflug bei normaler Benutzungsdauer 
annähernd gleich hoch sind und der Elektro- 


pflug am billigsten arbeitet. 
Alles in allem genommen ist für größere 
landwirtschaftliehe Betriebe überall, wo elek- 


Leistungen pro Tag, erscheint mir das | der Entwicklung der elektrischen Pflüge, 
und es ist nicht ausgeschlossen, daß im 
Laufe der Zeit noch wesentliche Konstruk- 
Markı \\2 tionsverbesserungen der Hauptbestandteile 
y 70 Aare gemacht werden. In diesem Herbst wer- 
t den in Pommern und Posen mehrere, teils 
65 k nach dem Ein-, teils nach dem Zweima- 
schinensystem gebaute Pflüge in regelmäßi- 
m ger Arbeit tätig sein, und wir werden dann 
Gelegenheit haben, die neuesten verbesser- 
55 a — 
Abb. 19. Betrielskosten für Pflügen. 
&2 
ar j) = Kurve d: Dampfpflug (Zweima- 72 7 
schinensatz) 
Kurve e: Elektropfllug (Zwei- Annahmen 
45 A ınaschinensatz) _ siehe [4 EeT 
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Tabelle zu Abb. 19. Abb. 20.) U 
Durehschnittliche Tagesleistung: 24 Morgen = 6 ha in 
12 Stunden bei 25 cm Br Furehentiefe in schwerem 
3oden. 
ten Konstruktionen miteinander zu ver- 
al Ken | gleichen und unsere Schlüsse zu ziehen. 
Dampf- | , p Ari Er n 
1, | Zwer | Kin Wir wenden uns nun zu den Betriebs- 
pflug | masch.- | masch- > 5 
Satz Satz kosten desDampf-uuddesElektropfluges, die, 
ebenso wie bei der Berechnung der Dresch- 
Anlagekapital .- M | 6000) | asc00 | 85000 kosten, in feste und in variable, das heißt 
(Komplette Anlage mit | | d B e d bhänei ? 
alleni Zubehör) | von der Benutzungsdauer abhängige, zer- 
Vena %% al 4 fallen. In Abb. 19 sind diese Betriebs- 
Ahorlisation fester Teil) 4 N 3 3 kosten als Funktion der Benutzungsdauer 
Reparaturen und Amorti- für den Fall ausgedrückt, daß pro Tag 
sationsquote, abhängig 6ha in mittelsehwerem Boden bei einer 
von der Benutzungs- Furchentiefe von 25 cm gepflügt werden. 
lauer . 0,3042 7 0,010 | 0,C05 0.005 2 . P 
a Bun | | g Wie man aus der Abbildung ersieht, be- 
3edienung (Leutezahl) 4 4 3 5 > e 
> tragen die Pflugkosten bei den dort an- 
Kohlenverbrauch pro | ai bezüelich A 1 
de Es 100 D u gegebenen Annahmen ‚bezüglich Ansc 1af- 
(zu 0,026 M) M 2,60 e s= fungskosten, Kohlenpreis, Tagelohn, Strom- 
Energieverbrauch pro | kosten usw. und unter der Voraussetzung, 
Stunde . KwStd Kal 33 daß z. B. 100 Tage im Jahre 12 Stunden 
(zu 0,15M) M — 24,50 4,95 lang gepflügt wird, 
pro Stunde | pro Morgen 
Zweimaschinensystem — als das vielseiti- ? a Nez 
gere — mehr am Platze zu sein. Der beim Dampfptlug ca 16,40 3,20 
Ankerwagen bei den bis jetzt bekannten beimZweimaschinen- 
Ausführungen von Brutschke, Mayer und Elektropflug . . era) 5,90 
Engels wird wahrscheinlich nicht geeignet beim Einmaschinen- 
sein, die bei leichtem, sandigem oder moori- Elektropflug . 2 ca 10,50 5,20 
gem Boden und bei hoher Pflugleistung auf- bei Verwendung von 
tretenden Beanspr n c 
pruchungen auszuhalten, Gespannen ca 13,— 6,50 


ohne daß eine Veränderung seiner Lage 
gegenüber dem Windewagen und dem 
Pfluge selbst eintritt. Es ist hierbei zu be- 


1 
L— 
En 


EZ 


I 70 77 22 23 74 


6 7 & 
Furchentiefe vr Zoll 


ngefähre Kosten der Bearbeitung einas Morgens Ackerland auf 


verschiedene Tiefe und mit verschiedenen Betriebsmitteln. 


!) Aus der Arbeit des Herrn K. Krohne, „ETZ“ 1908, 
S. 952 entnommen. 


trische Kraft zur Verfügung steht, zweifel- 
los der Elektropflug dem Gespaun- und dem 
Dampfpfluge vorzuziehen. 


Dem Gespannpflügen gegenüber haben 
beide Arten mechanisch bewegter Pflüge 
noch den großen Vorteil der besseren 
Qualität der geleisteten Arbeit. Diese ist 
von bestimmendeın Einfluß auf den Boden- 
ertrag. Durch die größere Geschwindigkeit, 
mit welcher der mechanische Pflug fort- 
bewegt wird, erzielt man eine bessere Zer- 
trüämmerung der Schollen. In Verbindung 
mit einer entsprechenden Düngung wird da- 
durch nach einer Enquete von Bensing eine 
Steigerung des Rohertrages von ca 10% 
erzielt.!) Auch ist es von größter Wichtig- 
keit, daß bei Verwendung des mechanischen 
Pfluges früher wie sonst üblich, nämlich so- 
fort nach der Ernte, mit der Vflugarbeit 
begonnen werden kann, da man nicht auf das 
Freiwerden der mit Ernteeinfahren beschäf- 
tigten Gespanne zu warten braucht. Das 
Pflügen kann also in der günstigsten Zeit 
erledigt werden, was mit dem Gespannpflug 
nicht zu erreichen ist, wenn man nieht die 
Zahl der Gespanne in unökonomischer Weise 
erhöhen will. 


Zu der Steigerung des Ertrages beim 
mechanischen Pflügen trägt noch der Um- 


. ) Dr. Bensing. Einfluß der landwirtschafil. 
schine auf Volks- und Privatwirtschaft, Breslau. 


Ma- 


; 
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stand bei, daß an Stelle desjenigen Gespann- 
viehes, das durch mechanische Arbeitskraft 
ersetzt wird, nun eine entsprechende Anzahl 
Nutzvieh treten kann. 

(Fortsetzung folgt.) 


Zusammenfassung. 


Im vorliegenden zweiten Teil der Arbeit 
bespricht der Verfasser die Vorteile des Elektro- 
pfluges gegenüber dem Dampfflug, insbesondere 
die vielseitigere Verwendbarkeit des Elektro- 
pfluges und die daraus resultierende Verringe- 
rung an Gespann und Personal, sowie den Kraft- 
bedärf und den Energieverbrauch eines Elektro- 
pfluges. Dann folgt ein Vergleich zwischen 
Ein- und Zweimaschinensystem und eine Gegen- 
überstellung der Betriebskosten der Dampf-, 
Elektro- und Gespann-Pflüge. 


Neue elektrische Güterzuglokomotive 
der Italienischen Staatsbahnen. 


Von Regierungsbaumeister W. Heyden. 


Unter den europäischen Ländern, in 
denen die Einführung elektrischer Zugför- 
derung große Fortschritte macht, ist beson- 
ders Italien zu nennen. Bereits im Jahre 
1906 wurden der Verwaltung der Italieni- 
schen Staatsbahnen 38160000 Fr. für elek- 
trische Kraftwerke und Leitungsanlagen und 
30 bis 35 Mill. Fr. für elektrische Lokomo- 
tiven vom Parlamente bewilligt. Für die 
Einführung des elektrischen Betriebes kom- 
men nach einem vom Generaldirektor der 
Staatsbahnen erstatteten Bericht zunächst 
folgende Strecken in Betracht (Abb. 21): 
Pontedeecimo-Busalla, 

Genuesische Tunnel, 

Savona-San Guiseppe, 
Domodossola-Iselle, 

Gallarate-Arona, 

Gallarate-Laveno, 

Mailand-Leceeco und Usmate-Bergamo, 
Bardonneechia-Modane, 

. Neapel-Salerno und Torre Annunzinta- 
Castellamare, 

Pistoia-Bagni della Porretta. 


Der Betrieb auf den vorgenannten 
Strecken soll durchweg nach dem auf der 
Valtellina-Bahn verwendeten Drehstrom- 
system erfolgen. Die Spannung in der Fahr- 
leitung soll 3000 V, die Periodenzahl 15 be- 
tragen. Für die beiden ersten Bahnen sind 
bereits 40 Güterzuglokomotiven gleicher 
Bauart in Bestellung gegeben worden, von 
denen die erste nun fertiggestellt und zu- 
nächst auf der Valtellina-Bahn in Betrieb 
genommen worden ist. Die für die Loko- 
motive charakteristischen Angaben sind die 
folgenden: Drehstrom, 3000 V, 15 Perioden; 
5 gekuppelte Treibachsen, keine Laufachsen; 
Außenachsen un = 15 mm verschiebbar, 
Mittelachse ohne Spurkranz; Radstand 
1140 + 1920 + 1920 + 1140 = 6120 mm; Trieb- 
raddurchmesser 1070 mm; ganze Maschinen- 
länge über Puffer 9500 mm. 

Die in Abb. 22!) dargestellte Maschine 
wurde nach den Plänen von K. v. Kandö 
von der Italienischen Westinghouse-Gesell- 
schaft in Vado, Ligurien, gebaut. 

Zwischen der zweiten und dritten und 
dritten und vierten Achse ist je ein acht- 
poliger Motor eingebaut. Der Antrieb er- 
folgt durch Kurbeln und Kuppelstangen. 
Es bestehen zwei Hauptgeschwindigkeits- 
stufen (22,5 und 45 km/Std), die durch Kas- 
kadenschaltung (112!/;, Umdr/Min)beziehungs- 
. weise Einzelschaltung (225 Umdr/Min) er- 
reicht werden. Die größte Fahrgeschwin- 
digkeit beträgt 45 km/Std. Zum Anlassen 
‚dienen Wasserwiderstände, die Steuerung 


a a 


!) K. v. Kandö, „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“, 
Bd. 58, 190), 8. 1249 u. 1920, 23 Sp. 11 Abb 1 Tafel 


erfolgt nach dem Druckluftsystem Westing- 
house, ausgebildet als Zugsteuerung, so daß 
zwei oder drei Lokomotiven gleichzeitig 
von einer aus gesteuert werden können. 
Der häufig genannte Nachteil der Drehstrom- 
motoren, daß sie zwecks gleicher Belastung 
genau gleiche Treibraddurchmesser der 
Lokomotiven verlangen, ist durch eine sehr 
sinnreiche (wenn auch im praktischen Be- 
triebe voraussichtlich etwas empfindliche) 
Einriehtung vermieden, durch welche die 
Strombelastung der einzelnen Motoren meh- 
rerer gekuppelter Lokomotiven ganz nach 
Belieben geregelt werden kann. Auf Gefäll- 
strecken erfolgt Stromrückgewinnung. Als 
Stromabnehmer dienen wie bei den Velt- 


liche Vorteile besitzt. Im einzelnen behandelt 
v. Kandö: Die Leistungsfähigkeit der Dreh- 
stromlokomotive im Vergleich zur Wechsel- 
stromlokomotive und zur Dampflokomotive, 
den Stromverbrauch mit besonderer Berück- 
siehtigung der Stromrückgewinnung, das 
Kraftwerk, .die Leitungsanlage und endlich 
die Fahrdrahtspannung. Für alle diese 
Punkte sucht v. Kandö zum Teil die Über- 
legenheit, zum Teil aber mindestens die 
Ebenbürtigkeit des Drehstromsystems dar- 
zulegen. 

Ohne eine Untersuchung anstellen zu 
wollen, welches System am geeignetsten 
für Vollbahnzwecke ist — es sei nebenbei 
erwähnt, daß die Eisenbahnverwaltungen 
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Abb. 21!) Übersichtsplan der elektrischen Hauptbahnen Oberitaliens. 


liner Lokomotiven Walzenstromabnehmer | von Preußen, Baden, der Schweiz, Frank- 


mit Feder- und Drucklufiantrieb und Gly- 
zerinkatarakt zur Dämpfung schneller Be- 
wegungen. Die beiden Motoren besitzen 
je 1000 PS Stundenleistung. Das keibungs- 
gewicht der Lokomotive ist gleich dem 
Gesamtgewicht und beträgt 60,2t. Es kann 
mit Ballast auf 75t gebracht werden. 

Die größte Zugkraft ergibt sich aus 
dem Reibungsgewicht. Die Motoren sind 
gemäß den Vorschriften so stark bemessen, 
daß die Räder der mit Ballast belasteten 
Lokomotive zum Schleifen gebracht werden 
können. 

Im Anschluß an die Beschreibung der 
Lokomotive sucht v. Kandö, gestützt auf 
seine bei der Entwicklung des Drehstrom- 
systems gesammelten Erfahrungen, nachzu- 
weisen, daß das Drehstromsystem vor dem 
zweiten für die elektrische Zugfüörderung 
in Betracht kommenden Wechselstrom- 
system, demjenigen des einphasigen Wech- 
selstromes, in mancher Beziehung erheb- 


ı) Die Karte wurde unter Benutzung der Eisenbahn- 
karte des Reichskursbuches hergestellt. 


reich (Chemins de fer du midi), Schweden 
(Ofotenbahn) sich für das Einphasensystem 
entschieden haben beziehungsweiseVersuche 
damit anstellen —, will ich kurz auf einige 
Punkte des Aufsatzes von v. Kandö eingehen 
und sie von einer anderen Seite beleuchten. 
Bezüglich der Leistungsfähigkeit der 
Drehstromlokomotive stellt v. Kandö fest, 
daß sie eine Leistung von 33 PS/t Gewicht 
besitzt, im Gegensatz zur Wechselstrom- 
lokomotive, deren Leistung er zu rund 
18 PS/t angibt. Die Leistung von 33 PS/t 
ermittelt v. Kandö als den Quotienten aus 
2000 
60,2 ° 
dem Lokomotivgewicht. Hierzu muß be- 
merkt werden, daß, falls eine Stunden- 
leistung der Triebmaschinen von 2000 PS 
zur Ausnutzung kommen soll, das Reibungs- 
gewicht der Lokomotive von 60,2 t für nor- 
nıale Verhältnisse nicht ausreicht, um die 
erforderliche Zugkraft herzugeben. Bekannt- 
lich sinkt mit zunehmender Fahrgeschwin- 
digkeit die Reibung zwischen Rad und 


der Stundenleistung der Motoren und 
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Abb. 22. Drehstrom-Güterzuglokomotive der Italienischen Staatsbahnen. 
Schiene. Der Reibungskoeffizient beträgt | systems ist jedoch dieser Punkt so gut wie | Bei Zügen, die von Lokomotiven befördert 


für mittlere Verhältnisse bei einer Geschwin- 
digkeit von 45 km/Std nicht mehr 0,2, son- 
dern nur noch etwa 0,125.!) Hieraus ergibt 
sich, daß zur Ausnutzung der eingebauten 
2000 PS ein Lokomotivgewicht von min- 
destens: 


2000 > 0,95 x 3,6 < 75 


=rund 91t 


0,125 ><45><1000 


erforderlich wird. Es muß also Ballast 
hinzugegeben werden, und damit reduziert 
sich die spezifische Leistung auf 22 PS/t. 
Da es gleichgültig ist, in welcher Weise 
dieser notwendige Ballast untergebracht 
wird, so kann derselbe natürlich auch als 
Konstruktionsgewicht Verwendung finden. 
Ein gewisses Mehrgewicht der Wechsel- 
stromlokomotive gegenüber der Drehstrom- 
lokomotive darf der ersteren daher nicht 
zum Vorwurf gemacht werden. Daß die 
Drehstromlokomotive nicht völlig von der 
Wechselstromlokomotive bezüglich der spe- 
zifischen Leistung erreicht wird, ist selbst- 
verständlich. Gegenüber den anderen er- 
heblichen Vorzügen des Wechselstrom- 


1) Vgl. „Elektr. Kraftbetriebe und Bahnen“, Heft 16, 
1909, S. 310. 


belanglos. 

Bei der Frage des Stromverbrauches 
kommt v. Kandö auf die Stromrückgewin- 
nung zu sprechen und stellt fest, daß von 
den bis jetzt bewährten Triebarten in erster 
Linie das Drehstromsystein als dasjenige 
betrachtet werden kann, bei dem mit Strom- 
rückgewinnung zu rechnen ist. Hierzu ist 
zu bemerken, daß Stromrückgewinnung. mit 
allen Stromarten möglich ist, was übrigens 
v. Kandö auch selbst zugibt. Wenn aber 
trotz der theoretisch errechenbaren Vorteile 
die Stromrückgewinnung nur äußerst selten 
zur Anwendung gekommen ist, so liegt das 
an einer ganzen Reihe von Schwierigkeiten 
elektrischer und betriebstechnischer Natur, 
die sich allen Systemen entgegenstellen. Es 
würde hier zu weit führen, auf diese Punkte 
einzugehen, und es sei deshalb nur kurz 
darauf hingewiesen, daß eine tatsächlich 
wirtschaftliche Stromrückgewinnung unter 
günstigen Verhältnissen in der Hauptsache 
nur bei Triebwagen beziehungsweise Trieb- 
wagenzügen möglich ist, bei welchen eine 
gleichmäßige elektrische Abbremsung jeder 
Achse oder einer Anzahl gleichmäßig über 
den Zug verteilter Achsen stattfinden kann. 


werden, liegen die Verhältnisse wesentlich 
ungünstiger. Bekanntlich wird großer Wert 
darauf gelegt, daß der Zug in gestrecktem 
Zustande fährt und gebremst wird. Aus 
diesem Grunde wird im allgemeinen bei 
Schnell- und Personenzügen mit durch- 
gehender Luftdruck- oder Luftsaugebremse 
auf der Talfahrt die Lokomotive nicht mit- 
gebremst, oder aber der Eintritt der Brems- 
wirkung bei derselben durch Verzögerungs- 
ventile hintangehalten. Ein völliges Ab- 
stützen des Zuges auf die Lokomotive, wie 
es für die Arbeitsrückgewinnung vorteilhaft 
wäre, muß als bedenklich, wenn nicht als 
unzulässig, angesehen werden. Die wech- 
selnde Größe des Reibungskoeffizienten in- 
folge der Änderungen des Zustandes der 
Schienen und der Räder, die Änderungen 
der Fahrgeschwindigkeit und endlich der 
stufenweise Übergang von einer Brems- 
stufe zur anderen machen die Erzielung 
einer gleichmäßigen Bremswirkung unmög- 
lich. Stützen sich ferner sämtliche Wagen 
aufeinander ab, so sind alle Stoßverbindun- 
gen mehr oder weniger starr, und es ent- 
steht bei der nicht zu vermeidenden Un- 
gleichmäßigkeit der Bremswirkung die Ge- 
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fahr starker Stöße, durch die namentlich in 
Krümmungen ein Herausdrängen der Wagen 
und der Lokomotive erfolgen kann. 

Es soll davon abgesehen werden, auf 
die weiteren Ausführungen v. Kandös be- 
züglich Kraftwerk, Leitungsanlage, Fahr- 
drahtspannung einzugehen. Die Vorteile, 
die der Wechselstrom gegenüber dem Dreh- 
strom hierbei besitzt, sind ebenso bekannt 
wie der Umstand, daß der Drehstrommotor 
sich wegen seiner Gebundenheit an die 
synehrone Umlaufzahl grundsätzlich für den 
Eisenbahnbetrieb nicht eignet. Es möge 
nur noch darauf hingewiesen werden, daß 
neben der Wirtschaftlichkeit gerade für den 
Eisenbahnbetrieb Einfachheit und Übersicht- 
‚lichkeit in der ganzen Anlage unbedingtes 
Erfordernis sind und diese Bedingungen 
vom Wechselstrom in hohem Maße erfüllt 
werden. Mit Rücksicht darauf ferner, daß 
sämtliche Einzelheiten der elektrischen An- 
lagen für Wechselstrom durchaus betriebs- 
sicher gebaut und Fahrleitungsspannungen 
bis zu 150009 V völlig beherrscht werden 
können,muß das Wechselstromsystem gegen- 
über dem Drehstromsystem als wesentlich 
zweckmäßiger erscheinen, selbst wenn, wie 
v. Kandö am Schluß seines Aufsatzes noch- 
mals hervorhebt, die Drehstromlokomotive 
bezüglich der Leistung für die Gewichts- 
einheit ein besseres Ergebnis zeitigt. 


Zusammenfassung. 


Im Anschluß an einen Aufsatz von v. Kandö 
in der „Zeitschrift des Vereins Deutscher In- 
genieure“ werden die für die elektrische Zug- 
förderung auf den italienischen Staatsbahnen aus- 
gebauten und in Aussicht genommenen Strecken 
aufgeführt. Es folgen eine Beschreibung einer 
neuen elektrischen Güterzuglokomotive und eine 
kurze Beleuchtung der Punkte, welche v.Kandö in 
seinem Aufsatz zugunsten der Verwendung des 
Drehstromes für den Vollbahnbetrieb auslegt. 
Es wird darauf hingewiesen, daß die von 
v. Kandö erwähnten Vorteile für die Wahl des 
Drehstromsystems nicht ausschlaggebend sein 
können, daß vielmehr nach den heutigen Er- 
fahrungen für Vollbahnzwecke nur der ein- 
phasige Wechselstrom in Frage kommt. 


Über Drehstrombahnen. 
Von K. v. Kando. 


Die Schriftleitung der „ETZ“ gab mir, 
als dem Konstrukteur der im vorstehenden 
Berichte „Neue elektrische Güterzug- 
lokomotive der Italienischen Staats- 
bahnen“ behandelten Drehstromlokomo- 
tiven, Gelegenheit, mich zu den in dem ge- 
nannten Aufsatze ausgesprochenen Ansich- 
ten vom Standpunkte der Drehstrombahnen 
auszuäußern. Zunächstmöchteich erwähnen, 
daß der mechanische Teil der von mir in der 
„ZeitschriftdesVereins DeutscherIngenieure* 
beschriebenen Drehstrom - Lastzuglokomo- 
tive nicht von mir, sondern, wie ich am ge- 
nannten Orte schon bemerkte, vom Floren- 
tiner Bureau der Italienischen Staatsbahnen 
entworfen worden ist. 

Die Behauptung des vorstehenden 
Aufsatzes, daß die Überlegenheit der 
Drehstromlokomotiven bezüglich der spe- 
zifischen Leistung belanglos sei, ist eine 
Folgerung, die auf unrichtigen Zahlenwer- 
ten beruht. Es heißt daselbst nämlich, 
der Reibungskoeffizient betrage für mittlere 
Verhältnisse, bei einer Geschwindigkeit von 
45 km/Std nur etwa 0,125, woraus dann be- 
rechnet wird, daß bei dieser Geschwindig- 
keit ein Reibungsgewicht von mindestens 
45,5 kg pro PS notwendig sei und somit 
die Leistung auf 22 PS pro t begrenzt 
bleibe. Dies ist aber eher ein „pium desi- 
derium“ der Konstrukteure der Einphasen- 
Wechselstromlokomotiven, die damit das 
überaus große Gewicht der letzteren recht- 
fertigen wollen. 

Wenn wir unsere Rechnung, anstatt auf 
unkontrollierbare Koeffizienten, auf die in 
der Praxis mit Dampflokomotiven erzielten 
Resultate basieren, so bekommen wir viel 
höhere Werte der durch die Reibung be- 
grenzten Leistungsfähigkeit, als die von 
Herrn Heyden berechneten. Nehmen wir 
z.B. die Lokomotiven Type C4/5 und A 3/5 
der Gutthardbahn, und schauen wir, welche 
Leistungen diese Lokomotiven nach den 
Belastungsnormen auf der Strecke Biasca- 
Airolo zu entwickeln haben. Die Lokomo- 
tive C4/5 hat ein Gesamteigengewicht mit 
vollem Tender von 115,3 t, wovon 62,4 t auf 
die Triebräder kommen, und ist imstande, 
Expreß- und Schnellzüge der Kategorie I 
mit einem Gewichte von 200 t zu beför- 
dern. Wenn wir nun die Züge 118, 126, 
128 und 132 in Betracht ziehen, so sehen 
wir, daß sie die 45,6 km zwischen Biasca 
und Airolo, mit Abrechnung der Haltezeit 
in Faido, in 68, 68, 66 beziehungsweise 
70 Minuten zurücklegen. Wenn wir für die 
zwei Anfahrten und die zwei Bremsungen 
6 Minuten Zeitverlust rechnen, so kommt 
die durchschnittliche Geschwindigkeit im 
Beharrungszustande zwischen 43,4 und 45,6 
km/Std heraus. Die größte Steigung dieses 
Streekenteiles ist 27°/,., und der kleinste 
Krümmungshalbmesser rund 300 m; somit 
wird der Bewegungswiderstand, den die 
Dampflokomotive am Radumfange zu ent- 
wickeln hat, 10720 kg!), was bei 45 km/Std 
einer Leistung von 28,7 PS/t des Reibungs- 


1) Als Widerstand des gezogenen Gewichtes ein- 
schließlich Tender und des auf den Laufrädern der Loko- 
motive ruhenden Gewichtes ist 


1,6 + 0,015 V + 0,0003 V? kg/t, 


genommen worden, wo V die Geschwindigkeit in km/Std ist. 
Als Widerstand entsprechend dem Reibungsge- 
wichte ist x 
2.6Ya + 0,0007 a V? kgit 


genommen worden, wobei a die Anzahl der gekuppelten 
Achsen ist. 

Die Inbetrachtziehung des Reibungswiderstandes der 
Triebräder ist in diesem Falle berechtigt. weil wir diese 
Rechnungen zur möglichen maximalen Leistung der Mo- 
toren einer, elektrischen Lokomotive, welche auch diese 
Reibungswiderstände zu überwinden hat, benutzen wollen. 

. Der. Krümmungswiderstand ist = 650: (r — 60) kg/t, wo- 
bei r gleich dem Krümmungshalbmesser in Metern ist. 


gewichtes entspricht. Noch höher sind 
diese Werte bei den Typen A3/5 (ältere 
Ausführung Nr. 252 bis 230) mit einem Ge- 
samtgewichte von 104 t, wovon 46,8 t auf 
den Triebrädern ruhen, welche Lokomo- 
tiven nach den Belastungsnormen zwischen 
Biaseca und Airolo die 140 t schweren Ex- 
preß- und Schnellzüge der Kategorie I be- 
fördern können, was bei 45 km/Std einer 
Leistung von 29,2 PS/t Reibungsgewicht 
entspricht. Noch günstiger sind diese Zah- 
len bei der Lokomotive Type A 3/5 (neuere 
Ausführung Nr. 931 bis 938); diese Lokomo- 
Live hat ein Gesamtgewicht von 118,2 t, wo- 
von 49,5t auf die Triebräder kommen, und 
ist imstande, wie die Proben!) nachge- 
wiesen haben, ein Gewicht von 150 t auf 
der Steigung zwischen Biasca und Airolo 
zu befördern, was einer Zugkraft von 18,23 t 
am Radumfange und einer Leistung der 
Maschine von 30,4 PS/t Reibungsgewicht 
entspricht. 

Wie wir sehen, nimmt schon bei Dampf- 
lokomotiven die gute Praxis beinahe 40°), 
größere Leistungen pro t Reibungsgewicht 
an, als Herr Heyden für die elektrischen 
Lokomotiven als mögliches Maximum be- 
rechnet. Es ist aber eine bekannte Tat- 
sache, daß elektrische Lokomotiven infolge 
der gleichmäßigen Zugkraft ihr Reibungs- 
gewicht besser ausnutzen können als Dampf- 
lokomotiven, bei denen die Zugkraft wäh- 
rend jeder Umdrehung sich um 20 bis 25°), 
gegen den durchschnittlichen Wert ändert. 
Folglich, wenn wir aus diesen bei Dampf- 
lokomotiven erzielten Werten auf die Mög- 
lichkeit bei elektrischen Lokomotiven 
schließen wollen, so bekommen wir einen 
rund 70°, höheren Wert als der von Herrn 
Heyden berechnete. Diese aus theoretischer 
Überlegung abgeleitete Annahme ist aber 
schon in den ersten Jahren des elektri- 
schen Bahnbetriebes mit schweren Loko- 
motiven durch die Praxis bestätigt worden. 
Die erste schwere elektrische Lokomotive, 
welche im praktischen Betriebe schwere 
Züge zu befördern hatte, die Gleichstrom- 
lokomotive der „Baltimore und Ohio-Bahn“, 
war imstande, bei 96 t Reibungsgewicht 
60000 Pfund am Zughaken zu entwickeln 
(siehe Bericht von Kolonel M. Heft vor 
dem Internationalen Eisenbahnerkongreß 
im Jahre 1900), was einem Reibungskoeffi- 
zienten von 0,31 entspricht. 

Seit dieser Zeit ist, jedesmal wenn eine 
große elektrische Lokomotive zur Probe ge- 
kommen ist, die Tatsache konstatiert wor- 
den, daß dieselbe mehr als !/, ihres Reib- 
gewichtes als Zugkraft am Radumfange ent- 
wickeln kann. Dies ist schon so weit die 
Überzeugung der Konstrukteure elektri- 
scher Lokomotiven geworden, daß man sich 
nicht scheut, Garantien für eine maximale 
Zugkraft bis über 28°, des Reibungsge- 
wichtes zu übernehmen. (Siehe „Pennsyl- 
vania electric locomotives for the New 
York terminal service“, „Electrie Railway 
Journal“, 6. XI. 1909, S. 982). Wir sehen also, 
daß sich das große Gewicht der Einphasen- 
Wechselstromlokomotiven mit der Notwen- 
digkeit eines so hohen Reibungsgewichtes 
nicht begründen läßt. 

Aber sollte auch das Eigengewicht einer 
Drehstromlokomotive als Reibungsgewicht 
nicht genügen und die Anwendung von 
Ballast notwendig sein, so trifft die Be- 
hauptung des Herrn Heyden nicht zu, näm- 
lich „daß es gleichgültig sei, in welcher 
Weise dieser notwendige Ballast unterge- 
bracht werde“. Es ist nicht gleichgültig, ob 
Gußeisen, welches etwa 5 bis 8 Pf/kg Kostet, 
oder elektrische Motoren und Apparate, die 
1,50 bis 2 M/kg kosten, als Ballast verwen- 
det werden. 


; 1) M. Richter, „Die Lokomotiven der. Gotthard- 
bahn“. „Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure” vom 
12. XI. 1908, S. 2001. 
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Was Herr Heyden über die praktische 
Möglichkeit von Stromrückgewinn bei der 
Talfahrt sagt, ist vollständig richtig, nur 
fehlt die Folgerung daraus, nämlich daß 
alle Nachteile, die er als eine Folge der 
stufenweisen Regulierung der Stromrück- 
gewinnung erwähnt, bei der Stromrückge- 
winnung mit Drehstrommotoren nicht vor- 
kommen. Gerade der Umstand, daß die 
Stromrückgewinnung bei Drehstromlokomo- 
tiven mit einer konstanten Geschwindigkeit 
erfolgt, schließt die gefährlichen Stöße voll- 
ständig aus. Dadurch, daß die Drehstrom- 
lokomotiven keine Beschleunigung und 
keine Verzögerung des Zuges zulassen, er- 
lauben dieselben ein ruhiges, stoßfreies 
Fahren des Zuges bei der Talfahrt, was bei 
Einphasen-W echselstrom-Reihenschlußmoto- 
ren nicht möglich ist; bei denselben treten 
allerdings alle diejenigen Übelstände ein, 
die Herr Heyden erwähnte. 


Noch nie haben sich Fachleute in der 
Aussprache von Axiomen so geirrt, wie in 
der Aufstellung des Dogmas, daß Zugbe- 
förderung nur mit Motoren mit veränder- 
licher Geschwindigkeits-Charakteristik prak- 
tisch möglich sei. Diese Behauptungen 
tauchen von Zeit zu Zeit in der Fachlitera- 
tur wieder auf, obwohl die vieljährige 
Praxis mit Drehstrombetrieb es bewiesen 
hat, daß die mit diesem verbundenen Syn- 
chron-Geschwindigkeiten im praktischen 
Betriebe gar keine fühlbaren Nachteile 
haben. Die Erfahrung der Valtellina-Bahn 
zeigt, daß in den Verkehrsperioden, wo die 
Dampfzüge wegen Überlastung große Ver- 
spätungen haben, die Drehstromzüge regel- 
mäßig verkehren, sogar imstande sind, die 
von den Dampfzügen gemachten Verspä- 
tungen ganz oder teilweise einzuholen. Dies 
ist auch natürlich, wenn wir bedenken, daß 
die Geschwindigkeit der Drehstromlokomo- 
tiven von Überlastungen des Zuges, von 
Wind oder ungünstigen Gleiszuständen, 
Schnee usw. unabhängig ist, und folglich 
die planmäßige Fahrzeit eingehalten wer- 
den kann. Dies ist besonders bei einglei- 
sigen Strecken von besonderer Wichtigkeit, 
wo die Verspätung eines Zuges infolge 
der Kreuzungen Verspätungen anderer Züge 
verursacht. Die Verspätungen von Dampf- 
bahnen rühren hauptsächlich von der Loko- 
motive her; die verspäteten Abfahrten der 
Züge sind gewöhnlich die Folgen verspäte- 
ten Anschlusses oder verspäteter Kreuzung; 
diese Ursachen der Verspätung fallen bei 
Drehstrombetrieb fort. Was nun die Mög- 
lichkeit der Einholung von Verspätungen 
anbelangt, so steht der Drehstromlokomo- 
tive jener Spielraum, welcher zwischen der 
planmäßigen Fahrzeit und der kürzesten 
möglichen Fahrzeit gelassen ist, zur Ein- 
holung von Verspätungen stets zur Verfü- 
gung; nicht so bei Lokomotiven mit ver- 
änderlicher Geschwindigkeits-Charakteristik, 
wie die Dampflokomotive oder elektrische 
Lokomotive mit Reihenschlußmotoren, die 
gerade dann, wenn sie Verspätungen 
einzuholen hätten, wie bei Überlastung, 
schlechten Bahnverhältnissen usw. nicht 
einmal die normale Fahrzeit einhalten 
können. 


Die konstante Fahrgeschwindigkeit hat 
aber in speziellen Fällen große Vorteile, 
dort nämlich, wo die größte Geschwindig- 
keit durch die Betriebssicherheit begrenzt 
ist, was da, wo viele Krümmungen und 
stark wechselnde Steigungsverhältnisse vor- 
kommen, der Fall ist. In solchen Fällen 
kann eine Drehstromlokomotive mit ihrer 
konstanten Geschwindigkeit, welche das 
aus Sicherheitsrücksichten bestimmte Maxi- 
mum betragen darf, die kürzeste Fahrzeit 
erreichen; eine Lokomotive mit veränder- 
licher Geschwindigkeits-Charakteristik bleibt 
mit ihrer mittleren Geschwindigkeit wesent- 


lieh unter dem zugelassenen Maximum. Wie 
wir also sehen, bietet der Drehstrommotor 
mit seiner konstanten Geschwindigkeit große 
Vorteile gegenüber den Motoren mit verän- 
derlicher Geschwindigkeits - Charakteristik. 


Zusammenfassung. 


Bezüglich des Drehstrommotors als Bahn- 
motor kommen in der Fachliteratur wiederholt 
auf mehr oder weniger theoretischer Überlegung 
fußende Behauptungen vor, welche sich in der 
Praxis nicht bestätigen lassen und in denen dem 
Drehstrommotor oft die konstante Geschwindig- 
keit als Nachteil vorgeworfen wird. Es wird 
darauf hingewiesen, daß die konstante Ge- 
schwindigkeit in der Praxis nennenswerte Vor- 
teile bietet und anderseits die große Leistungs- 
fähigkeit des Drehstrommotors pro Gewichts- 
einheit die Drehstromlokomotive für Strecken 
mit großen Steiguugen besonders geeignetmacht. 


Über die Abhängigkeit 
der Stoßzahl beim Wienschen Sender. 


Von Dipl.=$ng. Dr. Mosler. 


Zur Bestimmung der Entladungszahl im 
Primärkreise bei Stoßerregung benutzte 
Wasmus!) eine senkrecht zu einer rasch 
umlaufenden Motorwelle befestigte photo- 
graphische Platte, auf welche er schwache 
Entladungen einer mit dem Stoßkreise lose 
gekoppelten Strahlspule übergehen ließ. 

Bewegt man das Ende dieser Spule 
schnell über die lichtempfindliche Schicht, 
so erhält man jedem Funkenübergange 
entsprechend eine Belichtung. 

Nach der Entwicklung zeigen sich die 
einzelnen Entladungen als Punkte auf einer 
enggewundenen Spirale. 

Wasmus hat auf diese Weise 48900 Stöße 
gelegentlich eines Versuches feststellen kön- 
nen, ohne jedoch auf Stromstärke, Selbst- 
induktion und Kapazität näher einzugehen. 
Die Abhängigkeit der Stoßzahl von den 
genannten Größen, die zweifellos bestehen 
muß, näher zu untersuchen, soll der Zweck 
nachstehender Ausführungen sein. 

Zunächst wurde die Anordnung des 
Funkenzählers in folgender Weise modifi- 
ziert. Wegen der großen Masse der photo- 
graphischen Platte ist sowohl die Befesti- 
gung derselben auf der Motorwelle, wie die 
Erzielung bedeutender Umdrehungszahlen 
erschwert, ferner ist das Zählen der auf 
einer Spirale mit relativ kleinem Durch- 
messer liegenden Punkte etwas mühevoll. 

Darum wurde an Stelle der Platte ein 
Kinematographen-Film gewählt, der mittels 
Heftzwecken auf dem Umfange einer Holz- 
scheibe A (Abb. 23) festgesteckt war. Diese 


Abb. 28. 


Scheibe, die zwecks erhöhter Festigkeit 
spezielle Verleimung erhielt, saß auf der 
Motorwelle. 

Die Aufnahme der einzelnen Entladun- 
gen geschah durch Überfahren des Filmes 
in Richtung parallel zur Scheibenachse mit 
dem zugespitzten Ende B der durch den 
Stoßkreis C erregten Sekundärspule D. 

Der Filmstreifen zeigt nach der Ent- 
wicklung die Entladungspunkte auf geraden 


!) Wasmus, „Über Versuche am Peukertschen Hoch- 
frequenzgenerator*, Braunschweiger Dissertation, 1909. 


Linien, und die Bestimmung der Stoßzahlen 
kann mit großer Genauigkeit erfolgen. 
Hierzu kommt, daß es bei höheren Stoß- 
zahlen, um die Punkte mehr auseinander zu 
ziehen, bei gleicher T'ourenzahl des Motors 
nur einer Vergrößerung des Scheibendurch- 
messers bedarf, und daß das Aufspannen 
und Abnehmen des Filmes sehr schnell 
vorzunehmen ist. 

Die Untersuchungen wurden mit einer 
Kupfer-Funkenstrecke E vorgenommen. 
Große, besonders gekühlte, Metallelektroden 
und Kohlenwasserstoffbildung durch in der 
Funkenstrecke verbrennendes Papier liefer- 
ten die nach jedem Funkendurchgang er- 
forderliche Entionisierung. | 

Zwischen Generator E und der Strom- 
quelle liegen noch die Drosseln F, sowie 
Amperemeter @ und Voltmeter H. 


De ne 
BR 2.8 TEEN pi 


Nuis ö e 
RE er 


Abb. 24. 


Abb. 24 zeigt die Aufnahme der Stoß- 
zahl bei 1440 Umdr/Min der Filmscheibe 
und einem Durchmesser derselben von 
29,6 cm. 

Der Umfang des Filmes beträgt dem- 
nach 93 cm. Die Umfangsgeschwindigkeit v 
berechnet sich zu ; 


Ben 


> ) 
60 — DISC 


V== 

Ein Punkt des Streifens durchläuft also. 

in 1 Sek 2232 cm, oder einer Strecke von 
l cm auf dem Film entspricht eine Zeit von 


1: 2232 = 0,00045 Sek. 


Eine größere Anzahl von Messungen 
ergab als Mittelwert 4,2 Entladungen pro 
1 em Filmlänge. 

Demnach berechnet sich die Stoßzahl: 

4,2 S 
? E00 

In der Funkenstrecke gehen folglich 
pro Sekunde 9350 Entladungen vor sich. 

Zunächst wurde die Abhängigkeit der 
Stoßzahl von der Stromstärke untersucht 
und bei diesen und den folgenden Ver- 
suchen Gleichstrom von 580 V Spannung 
verwendet. 


Abhängigkeit von der Stromstärke. | 
Avril). | 
Selbstinduktion Z = 9200 em. 
Kapazität CO = 200300 em. 
Wellenlänge A = 2698 m. 


Stromstärke Stoßzahl v 
1,1 6.680 | 
1,5 7780 
2,4 9 900 
3,4 12 200 e 


Größere Stromstärken zu untersuchen, 
war nicht empfehlenswert, da die Messun- 
gen infolge des kraterförmigen Aufwerfens 
der Elektroden unregelmäßig, beziehungs- | 
weise illusorisch wurden, wenn ein Zusam- | 
menfritten der Metallplatten auftrat. x 

Abb. 25 läßt die Abhängigkeit der Stoß- 
zahl von der Stromstärke erkennen. Die 
Stoßzahl wächst demnach innerhalb 
des beobachteten Gebietes proporzeı 
tional zur Stromstärke. 
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Abhängigkeit von der Selbst- | 
induktion. | 
BEMERKT 
Spannung: 580 V. 
Stromstärke: 2,0 Amp. 
Kapazität: 78000 em. 


7 h | e 
m 
9200 1690 | 15 400 
8000 150 | 16200 
5880 1340 | 18500 
4080 11208 2127°.210100 
2200 8235 | 24500 


Die Abb. 26 gibt den Verlauf der Ab- 
hängigkeit der Entladungszahlen im Primär- 
kreise von der Selbstinduktion wieder. 


Veränderung der Plattenentfernung relativ 
geringeren Einfluß auf die Genauigkeit der 
Resultate ausübt. 

Dem Charakter des Wechselstromes 
entsprechend zeigen die Photogramme nicht 


Abb. 
die durchlaufende Linie wie bei Gleich- 
strom. 

Vom Nullwerte beginnend, muß die 
Spannung bis zum kritischen Betrage an- 
wachsen, bei dem das Durchschlagen der 
Luftstrecke auftritt. 

Der geringeren zur Funkenbildung nöti- 
gen Spannung entsprechend ist auch die 
Stromstärke klein und hierdurch ein auf 
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Abb. 25. Abb. 26. 
Es zeigt sich, daß mit wachsender | 
Selbstinduktion die Zahl der Stöße 
zunächst schnell abnimmt und erst 
bei größeren Werten langsamer fällt. 
Die Abnahme der Stoßzahl » mit wachsen- 
der Wellenlänge läßt Abb. 27 erkennen. All- 
gemein nimmt die Stoßzahl mit zu- 
nehmender Wellenlänge ab. 


Abhängigkeit von der Kapazität. 
Bere flO): 


Spannung: 575 V. 
Stromstärke: 1,5 Amp. 


Selbstinduktion: 9200 em. 
Kapazität Wellenlänge Stoßzahl 
in em in m 
78 000 1690 12 650 
122 300 2110 10 300 
200 300 2700 7 800 


Den Einfluß der Kapazität auf die Stoß- 
zahl zeigt Abb. 28. Mit steigender Ka- 
pazität nimmt die Zahl der Entladun- 
gen im Primärkreise ab. 
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Abb. 28. 


Untersuchungen mit Wechselstrom. 


Dieselben Versuche wie bei Gleichstrom 
wurden mit Wechselstrom von 700 V und 
50 Perioden wiederholt, es ergaben sich 
auch hierbei die gleichen Resultate. Infolge 
der höheren Spannung konnte der Elek- 
trodenabstand etwas größer gewählt wer- 
den, so daß der Generator zuverlässiger 
arbeitete, da das kraterförmige Aufwerfen 
der Elektroden und die hierdurch bedingte 


Abb. 27. 


Abb. 29 deutlich erkennbarer größerer Ab- 
stand zwischen den ersten Entladungspunk- 
ten bedingt. 


Die Spannungsamplitude des Wechsel- 
stromes steigt weiter, die Stromstärke 
wächst hiermit und die Häufigkeit der 
Stöße nimmt zu bis zum Höchstwerte der 
Amplitude. Hierauf setzt sich der Vorgang 
in umgekehrter Reihenfolge fort. 


Charakteristisch für die Photogramme 
der Wechselstromentladungen!) ist einmal 
die Unterbrechung der Punktreihe und die 
größeren Abstände der Entladungspunkte 
am Anfang und Ende jeder Halbperiode. 


Auch bei den Versuchen mit Wech- 
selstrom konnte festgestellt werden, 
daß die Stoßzahl mit wachsender 
Stromstärke steigt und mit zuneh- 
menderKapazitätund Selbstinduktion 
fällt. 


Die relativ hohen Stoßzahlen, die man 
besonders bei Gleichstrom erhält, und die 
ein enges Aneinanderreihen schwach ge- 
dämpfter Wellenzüge hierdurch hervorrufen, 
üben auf den Empfänger ganz ähnliche 


Wirkungen aus wie die ungedämpften 
Schwingungen. 
Es ist also in erster Linie Ticker- 


empfang?) anwendbar, ebenso die Möglich- 
keit des drahtlosen Fernsprechens gegeben. 


Für beide Zwecke ist aber eine mög- 
lichst große Stoßzahl wünschenswert, darum 
werden kürzere Wellenlängen bis ca 1200 m 
besonders günstig sein, weil mit wachsen- 
der Wellenlänge die Stoßzahl sinkt. 


Auf dem Gebiete der 'T'hermopenetra- 
tion sind ganz besonders möglichst eng auf- 


1) Anders liegen die Verhältnisse bei der Anordnung 
der „Tönenden Funken“. Hier erreicht man durch Reso- 
nanz, daß nur eine einzige Entladung in jeder Halbperiode 
einsetzt. Bei einem Speisestrom von 500 Perioden ent- 
stehen demnach ganz unabhängig von den sonstigen elek- 
trischen Größen des Primärkreises 1000 Stöße pro Sekunde, 
die im Empfangstelephon einen reinen Ton von 1000 Schwin- 
gungen hervorrufen. 

2) Auch bei Gleichstrom und ebenfalls bei Wechsel- 
strom normaler Frequenz ist es möglich, mit Hilfe eines 
sogenannten „Tonkreises“ dem Sender einen bestimmten 
charakteristischen Ton zu geben. 


Der Empfang geschieht dann durch Thermoelement. 
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einander folgende Impulse im Primärkreise 
erforderlich, um faradische Reizung des 
Nervensystems auszuschließen, man wird 
demnach hier die Stoßzahl so hoch wie 
irgend möglich zu wählen haben. 


29. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Abhängigkeit der Stoßzahl bei 
Gleich- und Wechselstrom untersucht und fest- 
gestellt, daß die Stoßzahl mit steigender Strom- 
stärke wächst und mit zunehmender Selbstin- 
duktion und Kapazität, also wachsender Wellen- 
länge, abnimmt. 
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beginnt Ostwald seinen geschichtlichen Essay 

mit einer kurzen Lebensbeschreibung von J. 

Priestley, der zuerst die Einwirkung elektri- 

scher Funken auf Luft studierte. Indem er 

auch im folgenden fast mehr Gewicht auf die 

Persönlichkeiten als auf die Tatsachen legt, läßt 

er Cavendish, Galvani und Volta, Ritter 

und Davy, Faraday, Daniell, Hittorf und 

Kohlrausch an uns vorbeiwandern, widmet 

dann ein Kapitel (6) den elektromotorischen 

Kräften und eins den Anfängen der technischen 

Elektrochemie (Telegraphie, Galvanotechnik) 

und kommt nun zu der lonentheorie, um deren 

Begründung und Befestigung der Verfasser 

selbst sich so große Verdienste erworben hat, 

indem er für die Theorien von van’t Hoff und 

Arrhenius als Vorkämpfer erfolgreich eintrat. 

Zum Schluß werden zwei recht kurze Ab- 
schnitte der modernen elektrochemischen In- 
dustrie und der Elektronentheorie gegönnt. 

Das Buch ist als treffliche, spannend ge- 
schriebene Übersicht über eines der inter- 
essantesten Entwicklungsgebiete warm zu emp- 
fehlen. Durch zahlreiche, zum Teil wenig be- 
kannte biographische Einzelheiten weiß Ost- 
wald die Darstellung besonders reizvoll zu ge- 
stalten, ohne ins Anekdotische zu verfallen. In 
einer zweiten Auflage wird Ostwald seinen Haß 
gegen das Gymnasium und gegen Sprachstudien 
hoffentlich mäßigen, da der einseitige polemi- 
sche Zug dem Buche nach meinem bescheide- 
nen Urteil nicht frommt. Sicherlich wird er 
aber in der zweiten Auflage Fritz Reuters be- 
rühmtestes Werk nicht mehr „Ut mine Strom- 
zeit“, sondern in unverfälschtem Platt „Ut mine 

Stromtid“ nennen (S. 12) und den bösen Flüch- 

tigkeitsfehler (S. 144) ausmerzen, daß van’t Hoff 

die Theorien des asymmetrischen Kohlenstoff- 
atoms und der verdünnten Lösungen in einem 

Jahre veröffentlicht habe. Vielleicht wird er 

auch geneigt sein, die technische Elektrochemie 

eingehender zu behandeln, die ja an inter- 
essanten Persönlichkeiten und allgemein wich- 
tigen Tatsachen reich genug ist. 

K. Arndt. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Rußland. 


Unser Berichterstatter schreibt: 

Wie ich bereits in meinem früheren Bericht!) 
hervorgehoben habe, geht es augenblicklich mit 
der Entwicklung der elektrotechnischen Unter- 
nehmungen, dank dem durch die gute Ernte 
von 1909 geförderten wirtschaftlichen Fortschritt 
vorwärts. Verschiedene elektrotechnische Fa- 
briken haben freilich immer noch nieht genügend 
Absatz, da sie im Verhältnis zum gesamten Be- 
darf seinerzeit viel zu groß angelegt wurden. 
Erst wenn weitere neue Unternehmungen ins 
Leben treten und insbesondere noch verschie- 
dene elektrische Bahnen und Zentralen für 
Kraft- uud Lichtabgabe gebaut werden, wobei der 
Elektromotor für den Kleinbetrieb allmählich 


a) „BETZ“ 1910, 8. 15. 


immer mehr Verwendung findet, kann damit 
gerechnet werden, daß auch diese Fabriken 
nach und nach einen ihrer Leistungsfähigkeit ent- 
sprechenden Absatz haben werden. Für das 


Jahr 1910 lauten die Berichte über den Stand der 


Felder bis jetzt ebenfalls günstig. Treten keine 
Mißernten ein, und bewähren sich die landwirt- 
schaftlichen Reformen, durch die die Kaufkraft 
der großen Masse der Bevölkerung, aber nur 


ganz allmählich, gehoben werden kann, so darf 


man auch auf einen langsam weiter fortschrei- 
tenden wirtschaftlichen Aufschwung hoffen. 

Es empfiehlt sich daher, vorläufig neue elek- 
trotechnische Fabriken hier nicht zu bauen, 
anderseits aber sowohl die vorhandenen gut 
angelegten Unternehmungen bei lohnenden Er- 
weiterungen dem Bedarf entsprechend zu unter- 
stützen als auch neuen Unternehmungen gegen- 
über, die bei den jetzigen Verhältnissen aus- 
reichenden Erfolg versprechen und rentabel 
sein können, sich nicht ablehnend zu verhalten. 
Es ist dabei unbedingt notwendig, mit Personen, 
welche die örtlichen Verhältnisse gut kennen, 
und denen man das nötige Vertrauen entgegen- 
bringen kann, in Verbindung zu stehen. Bei 
der Gründerperiode am Ende vorigen Jahr- 
hunderts hatte man zu viel von der Zukunft 
erwartet. Der Absatz entsprach nicht der Größe 
der verschiedenen Unternehmungen. Bei Grün- 
dung neuer Unternehmungen konnte zwar der 
Absatz der bereits im Betriebe befindlichen 
etwas gesteigert werden, doch war die Land- 
wirtschaft, der hauptsächlichste Konsument 
sämtlicher hiesiger industrieller Erzeugnisse 
noch nicht genügend aufnahmefähig. Infolge- 
dessen ging der Absatz zurück, und diese Unter- 
nehmungen verschwanden entweder ganz oder 
mußten ihren Betrieb stark einschränken. Viele 
Millionen deutschen Kapitals gingen dadurch ver- 
loren, und für Rußland ergab sich noch besonders 
der Nachteil umfassender Arbeiterentlassungen. 

Die fortschreitende Entwicklung verschie- 
dener Unternehmungen ist unter anderem aus 
folgenden Berichten pro 1909 zu ersehen: 

Bei der Gesellschaft für elektrische 
Beleuchtung vom Jahre 1886, St. Peters- 
burg, betrug die Bruttoeinnahme 6547672 Rbl. 
(14,1 Mill. M) gegen 5391388 Rbl. (11,5 Mill. M) 
in 1908, der Reingewinn 3 373 150 Rbl. (7,2 Mill. M) 
gegen 2569903 Rbl. (5,53 Mill. M). — Die Bel- 
gische Gesellschaft, St. Petersburg, hatte 
eine Bruttoeinnahme von 6443 578 Fr. (6 072 508 
i. V.) und einen Reingewinn von 2093778 Fr. 
(1844492 i. V.). — Bei der A.-G. Helios, St. 
Petersburg, stellten sich die Bruttoeinnahmen 
auf 2017683 Rbl. (4,36 Mill. M) gegen 1764501 
Rbl. (3,8 Mill. M) und der Reingewinn auf 
930000 Rbl. (2 Mill. M.) gegen 693629 Rbl. 
(1,5 Mill. M.) in 1995. — Die Siemens & Halske 
A.-G., St. Petersburg, verzeichnet eine Brutto- 
einnahme von 725426 Rbl. (1,61 Mill. M) gegen 
687404 Rbl. (1,48 Mill. M) und als Reingewinn 
389217 Rbl. (0,84 Mill. M) gegen 320437 Rbl. 
(0,7 Mill. M) in 1908. — Die Bruttoeinnahme der 
A.-G. Vereinigte Kabelwerke, St. Peters- 
burg, stellte sich auf 885335 Rbl. (1,91 Mill. M) 
gegen 794051 Rbl. (1,714 Mill. M), der Reinge- 
winn auf 643599 Rbl. (1,365 Mill. M) gegen 
558807 Rbl. (1,2 Mill. M.) im Vorjahre. — Bei 
der Russischen Accumulatorfabrik A.-G. 
Tudor, St. Petersburg, ergab sich eine Brutto- 
einnahme von 1043436 Rbl. (2,26 Mill. M) und 
ein Reingewinn in Höhe von 220268 Rbl. (0,476 
Mill. M.).. — Die Moskauer Trambahn erzielte 
7119275 Rbl. (15,4 Mill. M) Einnahme gegenüber 
5 407 066 Rbl. (11,7 Mill. M) in 1908. — Die meisten 
den Belgiern gehörenden elektrischen Tram- 
bahnen haben in 1909 bedeutend höhere Ein- 
nahmen gehabt als 1908. 

Die Petersburger Strandbahn (Ssestro- 
retzk) war vor vier Jahren wegen Einstellung 
der Zahlungen von der Krone übernommen 
worden und soll 1911 nach Ablauf einer fünf- 
Jährigen Frist unter den Hammer kommen. 
Wie es heißt, interessiert sich ein englisches 
Konsortium für diese Angelegenheit und beab- 
sichtigt, auf der Bahn elektrischen Betrieb ein- 
zuführen. 

Als erfreulich und sehr nachahmenswert für 
andere Unternehmer und Stadtverwaltungen 
muß der Vorschlag bezeichnet werden, den die 
„Südrussische Gesellschaft“ der Stadtverwaltung 
von Rostow a. Don gemacht hat, und der da- 
hin geht, an Stelle der im Mittelpunkt der 
Stadt vorhandenen Zentralstation ein neues 
Elektrizitätswerk an der Peripherie zu errichten, 


und mit den Preisen für elektrische Energie 
herunterzugehen, falls der Vertrag auf 13 Jahre 
verlängert wird. Die Stadtverwaltung fand das 
Anerbieten günstig und hat es zwecks Vertrags- 
abschlusses einer Kommission überwiesen. Ver- 
schiedene Unternehmungen befinden sich hier 
in derselben Lage. Es handelt sich dabei um 
folgende Alternative: entweder erhält die 
Stadtverwaltung nach kürzerer Zeit ein Elek- 
trizitätswerk, das den heutigen Forderungen 
der Technik absolut nicht mehr entspricht, sich 
bis zum Ablauf der Konzession sehr schwach 
oder überhaupt nicht entwickelt, und die Kom- 
mune kann nach Ablauf der Konzession das 
ganze Werk als Altmaterial verkaufen und ein 
neues errichten, — oder die Stadt gelangt nach 
etwas längerer Frist in den Besitz eines modern 
eingerichteten Werkes, dessen Entwicklung in 
der Konzessionszeit rasch fortschreitet, und aus 
dem hohe Nettoeinnahmen fließen. Letztere 
Möglichkeit ist, wie Schreiber dieser Zeilen 
verschiedentlich selbst berechnet und auch in 
entsprechenden Vorschlägen dargelegt hat, so- 
wohl für die Unternehmer als auch für die Stadt- 
verwaltungen bedeutend vorteilhafter. In sol- 
chen und ähnlichen Fällen, wo die Stadtver- 
waltungen, andere kommunale Institutionen 
oder auch der Staat den Unternehmern ent- 
gegenkommen und entsprechend günstige Ver- 
träge abgeschlossen werden können, empfiehlt 
es sich natürlich, die für die Anlage erforder- 
lichen Mittel zu bewilligen. In Tiflis beab- 
sichtigt man, der Errichtung eines Elektrizitäts- 
werkes näher zu treten. 

Verschiedene Projekte für die Ausnutzung 
einiger Wasserkräfte im Kaukasus im Inter- 
esse elektrischer Bahnen, Beleuchtungsanlagen 
usw. befinden sich zur Zeit in Bearbeitung. Da 
im Kaukasus jetzt geordnetere Verhältnisse ein- 
getreten sind, die allgemeine wirtschaftliche 
Lage sich allmählich bessert und der Absatz 
für elektrische Energie wächst, darf man der 
deutschen Elektroindustrie wie dem deutschen 
Kapital — vorausgesetzt, daß es für verschiedene 
lohnende Unternehmungen zugelassen wird — 
wohl empfehlen, dieser Situation Aufmerksam- 
keit zuzuwenden. 

St. Petersburg, im Juni 1910. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 
Eine Studie über den Wehneltunterbrecher. 
[Physical Review, Bd. 30, 1910, 8. 161.] 


Carl Taylor Compton hat im Physikalischen 
Laboratorium der Universität Wooster eine 
neue, ausführliche, 18 Seiten umfassende Unter- 
suchung über den Wehneltunterbrecher ausge- 
führt. Die Arbeit berücksichtigt in erfrischen- 
der Weise keine der zahlreichen, über den 
gleichen Gegenstand veröffentlichten, speziell 
deutschen Arbeiten, sondern sucht durch eigene 
Versuche die Wirkungsweise des Wehneltunter- 
brechers zu erklären. Was dabei herausgekom- 
men ist, ist herzlich wenig, weniger als der In- 
halt der vor 11 Jahren erschienenen ersten Ver- 
öffentlichung Wehnelts über den gleichen Gegen- 
stand. Die aus denVersuchen abgeleitete Theorie 
steht auf einem entsprechenden Standpunkt und 
kommt daher für unsere heutige Beurteilung 
des behandelten Gegenstandes nicht in Be- 
tracht. Pig. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 

Störung der Fernsprechverbindung 
Paris-London. 

[The EI. Rev., Bd. 66, 1910, $. 998]. 


Der Fernsprechbetrieb zwischen Paris und 
London hat kürzlich eine längere Beeinträch- 


tigung und schließlich eine Unterbrechung da- 
durch erfahren, daß das Wrack des im Hafen 
von Calais gesunkenen Unterseebootes „Plu- 


viöse“ auf dem Kabel ruhte und es anscheinend 
beschädigt hat. 


Fernsprecher in fahrenden Zügen. 
[W. J. O’Neill. Telephone Engineer, Bd. 3, S. 83, 
7 Sp., 6 Abb.] 
In Amerika ist neuerdings eine bemerkens- 
werte Erfindung eines jungen Elektroingenieurs 
F. Lacroix erprobt worden. Die Erfin ung er- 
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möglicht das Fernsprechen von fahrenden Zügen 
aus und bezweckt außerdem eine elektrische 
Sicherung der Züge gegen Zusammenstöße. 
Wenn zwei Züge einander auf demselben Gleise 
entgegenfahren oder mit verschiedener Ge- 
schwindigkeit auf demselben Gleise hinterein- 
ander herfahren, so werden sie automatisch 
zum Stehen gebracht, sobald sie sich auf eine 
bestimmte Entfernung genähert haben. Die 
Einrichtung zum Fernsprechen ist folgende: 
Längs der Bahnstrecke ist eine Stahlschiene ge- 
führt, die unter einer elektrischen Spannung 
von 10 V steht. Auf dieser Schiene schleifen 
Drahtbürsten, die unterhalb der Lokomotive 
angebracht sind, und die mit einer Schaltvor- 
richtung am Platze des Lokomotivführers in 
leitender Verbindung stehen. Von der Stahl- 
schiene gehen in bestimmten Zwischenräumen 
Zuführungen nach einer Fernsprechleitung ab, 
die mit der nächsten Bahnstation in Verbindung 
steht. Willnun jemand vom Zuge aus sprechen, 
so schaltet der Lokomotivführer einen Fern- 
sprechapparat an die Bürstenleitungen an, und 
er ist so in der Lage, die nächste Bahnstation 
anzurufen und die gewünschte Fernverbindung 
anzumelden und herstellen zu lassen. Die Ver- 
ständigung soll bei den angestellten Sprech- 
versuchen völlig ausreichend gewesen sein. 
DieZugsicherungsvorrichtungistfolgendermaßen 
beschrieben. Auf der Lokomotive ist eine 
Nebenschlußdynamo montiert, deren Anker 
durch eine Dampfturbine angetrieben wird. Im 
Stromkreise der Ankerwicklung liegt eine Glüh- 
lampe und ein Elektromagnet, der mit dem 
Mechanismus der Bremsvorrichtung und dem 
Ventil der Dampfpfeife in Verbindung steht. 
Die Lampe leuchtet, solange die Strecke frei 
ist, ihr Erlöschen warnt also den Zugführer. 
Die Feldwicklung der Dynamo ist mit einem 
Stromkreise kombiniert, welcher aus den Zug- 
schienen, einem künstlichen Widerstand und 
der oben erwähnten dritten Schiene besteht, 
und der aus einer Batterie Strom erhält. Die 
Eisenbahnschienen sind in elektrisch vonein- 
ander isolierte Abteilungen unterteilt, und zwar 
so, daß zwischen zwei benachbarten Abteilungen 
der künstliche Widerstand eingeschaltet ist. 
Wenn nun ein zweiter, auf demselben Gleise 
fahrender Zug in den Gefährdungsbereich des 
mit der Sicherungseinrichtung versehenen Zuges 
kommt, so tritt in dem mit der Feldwicklung 
kombinierten Stromkreise eine Stromverzwei- 
gung ein, da der über die Trennstelle zweier 
Sehienenabteilungen fahrende zweite Zug den 
vorerwähnten Widerstand kurz schließt und nun 
selbst einen Teil des Stromweges bildet. Im 
nächsten Augenblick wird der Stromkreis der 
Feldwicklung durch ein Unterbrechungsrelais 
geöffnet, und in der weiteren Folge wird dann 
der oben bezeichnete Mechanismus zwischen 
dem Elektromagneten der Ankerwicklung und 
der Bremsvorrichtung des Zuges sowie der 
Dampfpfeife betätigt. Eine zwölf Meilen lange, 
eingleisige Strecke der Eriebahn ist nach dem 
System von Lacroix eingerichtet worden, und 
es sollen mit der Sicherungsvorrichtung gute 
Erfolge erzielt worden sein. Fs. 


Ein deutsch-französischer Kabelvertrag. 


Vor einigen Monaten ist zwischen Deutsch- 
land und Frankreich ein Abkommen getroffen 
worden, nach dem jedes der beiden Länder das 
Recht erhält, bei Störungen des normalen Be- 
triebes durch Zwischenfälle technischer oder 
anderer Art die Kabel des anderen zu benutzen. 
Die Übereinkunft bezieht sich zunächst auf 
Kabel nach Südamerika sowie nach der Ost- 
und Westküste Afrikas und ist, wenngleich in 
der Hauptsache von technischer Bedeutung, 
auch wirtschaftlich und politisch bemerkenswert. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Erlöschen des ursprünglichen Marconi-Patents 
in England.!) 


[El. Eng., Bd. 6, 1910, S. 386.) 


Marconi hat den Antrag auf Ausdehnung 
der Geltungsdauer seines ursprünglichen engli- 
schen Patentes zurückgenommen, und dieses 
ist infolgedessen, nachdem es 14 Jahre in Kraft 
war, am 2. VI. 1910 erloschen. Das Patent be- 
traf den Kohärer mit Metallspänen, die Verwen- 
dung von Quecksilber für Kohärer, verschiedene 
Verfahren des Dekohärierens, die Verbindung 
eines Relais mit dem Metallspan-Kohärer, Fun- 
kensender verschiedener Formen und mehrere 
Anordnungen für Sende- und Empfangsapparate, 
einschließlich der Verbindung des Senders und 
des Kohärers mit der Erde. Wegen Verletzung 
einiger späterer Patente ist die Marconi-Gesell- 
schaft gegen die British Radio Telegraph & 
Telephone Co. und die New Yorker Wireless 


ı) „ETZ“ 1909, S. 1245. 


Telegraph Co. klagbar geworden. Es handelt 
sich hierbei um die Verwendung eines Trans- 
formators zwischen Luftdraht und Schwingungs- 
kreis unter bestimmten Schwingungsbedingun- 
gen, um den bekannten magnetischen Empfänger 
und um die aus einer gezahnten Scheibe be- 
stehende Sendevorrichtung zur Erzeugung hoch- 
frequenter elektrischer Entladungen. M. 


Funkentelegrapbischer Wetterdienst. 


Über die Abgabe funkentelegraphischer 
Sturmwarnungen schweben im Reichsmarine- 
amt schon seit geraumer Zeit Erwägungen. 
Sie ist, wie die „Voss. Ztg.“ berichtet, in der 
Weise gedacht, daß die Seewarte sofort nach 
dem Erkennen einer gefahrdrohenden atmo- 
sphärischen Strömung nach den Sturmwarnungs- 
stellen und nach der Funkenstation Norddeich 
telegraphisch eine Sturmwarnung erläßt, die 
von Norddeich sogleich nach dem Eintreffen 
funkentelegraphisch weitergegeben wird. Die 
in See befindlichen, mit Funkenapparaten aus- 
gerüsteten Schiffe würden diese Meldungen 
aufzunehmen und begegnenden kleinen Fahr- 
zeugen und Schiffen die Warnung durch opti- 
sches Signal mitzuteilen haben. Auch an die 
Abgabe täglicher allgemeiner Wettervorher- 
sagen ist gedacht worden. Für diesen Zweck 
ist in Aussicht genommen, daß die Hamburger 
Seewarte die Prognosen nach Norddeich zu 
melden hätte, und daß von Norddeich aus die 
Ankündigungen zu einer bestimmten Tageszeit 
an die in See befindlichen Schiffe weiterzugeben 
wären. Zunächst sollen, als das Dringlichere, 
Versuche mit Sturmwarnungen unternommen 
werden. 


Drahtlose Telegraphie Frankreich-Amerika. 
[El. Rev. & West. El., Bd. 56, 1910, S. 1171.] 


Die kanadische Mareoni-Gesellschaft hat mit 
der Regierung von Frankreich eine Vereinba- 
rung geschlossen, wonach zwischen den beiden 
Ländern eine unmittelbare funkentelegraphische 
Verbindung eingerichtet werden soll. 5 


Anlagen und Versuche. 


Chile. Die Regierung hat bei dem Kongreß 
einen Kredit von rund 1 Mill. M beantragt zur 
Herstellung einer funkentelegraphischen Ver- 
bindung zwischen Santiago und Punto Arenas. 
(„The El. Rev.“). 

Kapland. Am Kap ist eine Station von 
500 km Reichweite zum Verkehr mit Schiffen, 
insbesondere mit den Dampfern der Union 
Castle Line errichtet worden, die ihrerseits 
sämtlich mit funkentelegraphischen Anlagen 
ausgerüstet werden sollen. („El. Eng.“) 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Zählereichung mit Hilfe der Rosenberg- 
Maschinen. 


Die Eichung von Gleichstromzählern aller 
Art ist am einfachsten und am sichersten unter 
Verwendung eines Stromes von unveränder- 
licher Stärke. In diesem Falle ist nur eine Zeit- 
messung notwendig. 

Um diesen Zweck zu erreichen, hat z. B. 
Herr Dr. Kallmann („ETZ“ 1906, S. 45) vorge- 
schlagen, Variatoren zu verwenden. Ein besse- 
rer Weg scheint mir jedoch der zu sein, mit 
Hilfe der Rosenberg-Maschinen, wie solche auch 
für Zwecke der Zugbeleuchtung verwendet wer- 
den, einen Strom von konstanter Stärke zu er- 
zeugen. In diesem Falle könnte man in fol- 
gender Weise verfahren: Eine Rosenberg-Ma- 
schine wird von einem Elektromotor angetrie- 
ben, der seinen Strom aus dem Netze bekommt. 
Sie wird von einer besonderen Akkumulatoren- 
batterie konstant erregt. Bei der Eichung wer- 
den eine Anzahl (ca 100 Stück) Zähler hinter- 
einander geschaltet und mit dem konstanten 
Strom der Rosenberg-Maschine gespeist, und 
die Zeit wird gemessen. 

Da eine Batterie nur für die Erregung ge- 
braucht wird, kann sie von geringer Kapazität 
sein. Aus den charakteristischen Kurven der 
Rosenberg-Maschinen („ETZ“ 1905, S. 393) geht 
hervor, daß die Tourenschwankungen des an- 
treibenden Elektromotors völlig zu vernach- 
lässigen sind. Da ferner die Nebenschlüsse der 
Zähler keinen Temperaturkoeffizienten haben, 
so bleibt der äußere Gesamtwiderstand für die 
Rosenberg-Maschine konstant. Gab 


Beleuchtung und Heizung. 
Untersuchungen an Wolframlampen. 


[Elektr. u. Maschinenbau nach Bull. Nr. 33 der 
University of Illinois, Bd. 6, 1909.) 


Amrine und Guell haben das Verhalten 
von drei Typen von Wolframlampen untersucht, 
von denen ein amerikanisches Fabrikat (P) nach 
dem Auerschen Pasteverfahren, ein deutsches 


Fabrikat (D) nach dem Substitutionsverfahren 
und eines (©) nach dem Kolloidverfahren her- 
gestellt war. Die geringste Änderung der physi- 
kalischen Beschaftenheit zeigte der Kolloidfaden, 
dessen Oberfläche glatt und glänzend blieb, wäh- 
rend das D-Fabrikat die größte Veränderung der 
Oberfläche (Risse und Buckel) aufwies. Dem- 
entsprechend war auch die selektive Strahlung 
beim D-Faden am ungünstigsten. Die vertikale 
Lichtverteilung war für den C-Faden am günstig- 
sten, für den D-Faden am ungünstigsten. Der 
spezifische Wattverbrauch stellte sich am besten 
für den P-Faden, am schlechtesten für den 
D-Faden, ebenso war die P-Lampe hinsichtlich 
der Lebensdauer am günstigsten. Sch. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Elektrizitätswerk Gablonz. 


Die Stadt Gablonz in Böhmen hat das der 
Firma Mahla, Hoffmann & Co. gehörige Elektri- 
zitätswerk angekauft und, da die maschinellen 
Einrichtungen dieses bereits seit 1391 bestehen- 
den Werkes nicht mehr den heutigen Verhält- 
nissen entsprechen, beschlossen, ein neues Kraft- 
werk zu errichten. Zu diesem Zwecke wurden 
mehrere alte Industrieunternehmungen auf bei- 
den Ufern der Neiße mit den dazugehörigen 
Wasserrechten angekauft beziehungsweise ab- 
gelöst. Die einzelnen Gefällsstufen der Neiße 
werden zusammengelegt, wodurch ca 260 PS 
Turbinenleistung bei einem Gefälle von 14 m 
erzielt werden. 

Das neue Elektrizitätswerk wird folgende 
Maschinen erhalten: zwei Voithsche Wassertur- 
binen, Bauart Franeis, für je 130 PS mit hori- 
zontalen Wellen, direkt gekuppelt mit je einer 
Dreileiter-Gleichstrom-Nebenschlußmaschine für 
2><160 V und je einer Zusatzmaschine zurReihen- 
schaltung mit den Hauptdynamos und je maxi- 
mal 200 Amp bei 170 V; ferner zwei Dampf- 
turbinen für je 700 PS und 3000 Umdr/Min, direkt 
gekuppelt mit Drehstromdynamos für 5000 V 
und 50 Perioden, eine stehende Dampfmaschine 
(aus der alten Zentrale) für 420 PS, direkt ge- 
kuppelt mit einer Drehstromdynamo für 5000 V 
mit Erregermaschine, und eine neue anzu- 
bauende Gleichstrommaschine für 150 KW, für 
Spannungserhöhung auf 350 bis 500 V. 

Für den Vorort Brandl, in welchem sich die 
Zentrale befindet, wird Gleichstrom von 2><150 V 
abgegeben. Die Übertragung der Energie nach 
der Stadt Gablonz, in welcher sich, ca 2km vom 
Kraftwerke entfernt, die bestehende Unterstation 
befindet, vermitteln zwei bestehende Gleich- 
stromkabel von 2><200 qmm und 2250 qmm 
sowie zwei Drehstromkabel von je 3><25 qmm 
für 5000 V Betriebsspannung. In der Unter- 
station befinden sich zwei Akkumulatoren- 
batterien von zusammen 360 Elementen für 
3240 Amp Std bei dreistündiger Entladung und 
ein Drehstrom-Gleichstrom-Umformer für 235 KW 
Gleichstrom. Ferner gelangen noch zwei Kas- 
kadenumformer, System Arnold, für je 500 PS, 
5000 V Drehstrom und 310 bis 350 V Gleichstrom 
bei 500 Umdr/Min und ein Ladeaggregat von 
ca 150 PS zur Aufstellung. 

Das Werk wird nach seiner Vollendung 
260 PS Wasserkraft, 1820 PS Dampfkraft und 
520 PS Akkumulatorenleistung während drei 
Stunden, zusammen also 2600 PS, besitzen. 

Der maschinelle Teil der Anlage wird von 
den Österreichischen Siemens-Schuckertwerken 
ausgeführt. Die ganze Anlage kostet samt dem 
käuflich erworbenen alten Werke ca 2Mill. Kr. 

-2. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 
Moderne Kabel und deren Verlegung. 
[The Eleetrieian, Bd. 63, 1909, S. 411, 3 Sp.) 


E. M. Hollingsworth bespricht zuerst die 
Anwendung von Aluminium für Leitungszwecke. 
Die Verbindungsstellen werden bei Aluminium 
mehr Schwierigkeiten bereiten als bei Kupfer, 
jedenfalls erfordern sie geschicktere Monteure. 
Bei einem Grundpreise von 60 £ für Kupfer und 
65 £ für Aluminium sind Aluminium-Einfach- 
kabel bei Querschnitten über 32 qmm, auf 
Kupfer bezozen, billiger, und zwar die Quer- 
schnitte 65, 130 und 650 qmm, entsprechend 15, 
20 und 30 %),. 

Für Erdkabel ist Gummiisolation fast ganz 
außer Gebrauch gekommen, da dieselbe teurer 
ist als imprägniertes Papier und vulkanisierter 
Asphalt. Außerdem läßt die Haltbarkeit von 
Gummikabeln sehr zu wünschen übrig. Die 
vulkanisierten Asphaltkabel sind in England 
sehr verbreitet, sie bedürfen keines Bleimantels. 
Besonders in Bergwerken kommt denselben das 
leichtere Gewicht gegenüber Bleikabeln sehr 
zustatten. Neutrale oder saure Flüssigkeiten 
schaden angeblich der Asphaltisolation nicht, 
dagegen wird sie durch alkalische Lösungen 
stark angegriffen. Diese Kabel müssen sehr 
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sorgfältig behandelt werden, namentlich bei 
kaltem Wetter treten leicht Brüche auf. 

Am meisten sind Papierkabel in Verwen- 
dung, die Hauptvorzüge derselben sind hohe 
dielektrische Festigkeit, große Dauerhaftigkeit 
und geringe Kapazität. Es ist aber notwendig, 
die Papierhülle durch einen Bleimantel zu 
schützen, da dieselbe sehr begierig Feuchtig- 
keit aufnimmt. Bei der Erdung des Bleimantels 
ist die allergrößte Vorsicht geboten, da gerade 
durch diese sehr oft Unheil angerichtet wird. 
Es sollte eine Tafel über alle Erdungen zü- 
sammengestellt und von Zeit zu Zeit durch 
Messungen deren guter Zustand festgestellt 
werden. 

Bei der Besprechung der Verlegungsarten 
von Kabeln spricht sich der Verfasser natürlich 
für das „solid system“ aus, da dieses eben in 
England am gebräuchlichsten ist. Zuweilen 
sollen auch armierte Kabel mit Vorteil direkt 
in den Boden verlegt werden können! In St. 
Helens sind nur sehr wenig armierte Kabel in 
Gebrauch, und diese wenigen Kabel haben mehr 
Unzuträglichkeiten verursacht als alle anderen 
Kabel in „solid system“ zusammengenommen. 
Glücklicherweise sind in Deutschland mit direkt 
in den Boden verlegten armierten Kabeln keine 
so schlechten Erfahrungen gemacht und da- 
durch gegenüber dem „solid system“ große Ka- 
pitalien gespart worden. Es kann ja nicht ge- 
leugnet werden, daß die Kabel in „solid system“ 
besser gegen äußere Einflüsse geschützt sind 
und an Stellen, wo Erdströme zu fürchten sind, 
ist diese Verlegungsart sehr zu empfehlen. In 
letzter Zeit werden in England beim „solid 
system“ Tröge aus gebranntem Ton gegenüber 
Holz und Eisen bevorzugt, dieselben müssen 
aber innen und außen glasiert sein. Ein Nach- 
teil der Tontröge ist die kurze Länge, die mehr 
Verbindungsstellen nötig macht. Bei vulkani- 
sierten Asphaltkabeln wird zur Füllung der 
Tröge Asphalt verwendet, dagegen braucht man 
bei Bleikabeln eine Mischung von Pech und Öl, 
die bedeutend billiger wie Asphalt ist. Eine 
weitere Erleichterung bei der Anwendung von 
Pech bringt der niedrigere Schmelzpunkt mit 
sich. Der Verfasser hält dagegen eine Mischung 
von Sand und Teer zum Ausgießen der Tröge 
für unzweckmäßig. Die Mindestwandstärke der 
Ausgießmasse wird mit 12,5 mm und die Ent- 
fernung der Brücken zur Auflagerung der Ka- 
bel in den Trögen mit 40 bis 60 cm, je nach 
dem Gewicht der Kabel, angegeben. Die Brücken 
dürfen nicht porös sein, sie bestehen meist aus 
imprägniertem Holz oder aus gebranntem Ton, 
neuerdings werden dieselben auch vielfach aus 
Asphalt hergestellt. 

In verkehrsreichen Straßen oder bei Straßen- 
kreuzungen werden die Kabel am besten in 
Rohre eingezogen. Diese Verlegungsart ist 
zwar teuer, doch macht sie sich bei Erweite- 
rungen und bei der Aufsuchung und Reparatur 
von Fehlern bezahlt, wenn von vornherein ge- 
nügend Reserverohre vorgesehen worden sind. 
Bei Verlegung in Rohren auf längere Strecken 
sind Einsteigschächte erforderlich, die diese 
Verlegungsart sehr verteuern. Es ist dafür zu 
sorgen, daß Rohre und Schächte trocken und 
gut gelüftet sind. Als Material für die Rohre 
kommt Holz, gebrannter Ton, Zement und Eisen 
in Betracht. Bei Eisenrohren hat man die Beob- 
achtung gemacht, daß defekt gewordene Blei- 
kabel nicht mehr herauszubringen sind, da der 
Bleimantel mit dem Eisenrohr zusammenschmilzt. 
In den Mannlöchern werden zuweilen die Kabel 
mit Asbest bekleidet, um das Übergreifen von 
Brandstellen von einem Kabel zum anderen zu 
vermeiden. 

Bei schweren Kabeln sollen bei Rohrver- 
legung die Bleimäntel keine Hülle von ge- 
teerter Jute besitzen, da dieselbe das Rohr 
beim Einziehen verstopft. Die dünneren Kabel 
dagegen erhalten zweckmäßig zum Schutz des 
dünnen Bleimantels eine Juteumhüllung. Der 
Verfasser glaubt, daß in verkehrsreichen Straßen 
immer mehr unterirdische Kanäle für Kabel- 
und Rohrleitungen jeder Art in Aufnahme kom- 
men. Es wird ein solcher Gang unter der Straße 
in St. Helens besprochen. Hın. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Oberleitungs-Omnibus. 


[Electrical Engineering, Bd. 5, 1909, S. 855, 
5 Sp., 4 Abb.] 

Die Londoner Aktiengesellschaft für schie- 
nenlose Bahnen hat für eine Probestrecke der 
Londoner städtischen Straßenbahnen einen elek- 
trisch angetriebenen Omnibus für Oberleitungs- 
betrieb geliefert; sein Dienstgewicht beträgt 
unbesetzt etwa 6 t, sein Fassungsraum 24 Per- 
sonen. Die beiden federnd aufgehängten Mo- 
toren von je 25 PS Stundenleistung liegen 
parallel zur Wagenlängsachse und treiben 
mittels Kugelgelenkwellen und Kegelradüber- 
setzung die hinteren Laufräder durch Ketten- 
übertragung an. Der Strom wird durch einen 


doppelpoligen Rollenstromabnehmer den Ober- 
leitungsdrähten entnommen, von denen einer 
geerdet ist. Das Kopfende des Stromabnehmers 
ist plattenförmig ausgebildet und trägt federnd 
für jede Fahrleitung zwei Rollen, welche in 
seitlicher Richtung ausschlagen können; der 
Anpressungsdruck pro Rolle beträgt etwa 5 kg, 
die zulässige Abweichung des Wagens von der 
Oberleitungs-Mittellinie nach beiden Seiten je 
etwa 5 m. . Vo. 


Praktische Ergebnisse aus der Verwendung 
von Wagenstromzählern. 


Otto berichtete auf dem XV. Internatio- 
nalen Straßenbahn- und Kleinbahn - Kongreß 
zu München über seine zum Zwecke der 
Stromersparnis gemachten Versuche mit Wagen- 
stromzählern und über die im Betriebe der 
Großen Berliner Straßenbahn damit erzielten 
Ergebnisse. Die Versuche, den Stromverbrauch 
bei den einzelnen Wagenführern dauernd durch 
in den Wagen angebrachte geeichte Zähler zu 
beobachten, hat nicht zum Ziel geführt, da die 
Angaben der Zähler nach kurzer Betriebszeit 
nicht unwesentlich voneinander abweichen; 
außerdem sind sowohl die Anschaffungskosten 


‚als auch die Unterhaltungskosten der Zähler 


verhältnismäßig hoch und stehen dadurch in 
keinem Verhältnis zu dem durch ihre Verwen- 
dung erzielten Nutzen. Den Wagenführern ist 
das Verständnis des Wattstundenzählers be- 
ziehungsweise der von ihm angezeigten Zahlen 
schwer beizubringen. 

Wesentlich günstiger liegen die Verhält- 
nisse bei Verwendung der Zeitzähler; das sind 
Uhren, deren Unruhe durch einen vom Fahr- 
strom erregten Sperrmagneten ausgelöst wird, 
sobald die Motoren überhaupt Strom aufnehmen; 
die Zeiger des Uhrwerkes rücken also weiter 
vor, solange mit Strom gefahren wird und 
stehen still, wenn ohne Strom gefahren wird; 
die von der Uhr angezeigte Zeit gibt also einen 
Anhaltspunkt für die Bestimmung des ver- 
brauchten Stromes. Diese Zeitzähler sind klein 
und billig und erfordern nur geringe Unterhal- 
tungskosten. Die Wagenführer verstehen die 
Angaben der Apparate leichter und besser, sie 
können aus den Angaben ersehen, wieviel 
„Stromminuten“ sie zum Durchfahren der 
Strecke verbraucht haben, ob sie gut oder 
schlecht gefahren sind. Dies ist ein Ansporn 
für sie, möglichst wenig Strom zu verbrauchen 
und dadurch Anwartschaft auf eine Strom- 
prämie zu erlangen. 

Verteilung von Stromprämien befürwortet 
Otto indes nicht, da dieselbe nur geeignet sei, 
unter den Fahrern Unzufriedenheit zu erregen; 
es sei viel besser, wie die meisten der mit 
Zeitzählern arbeitenden Verwaltungen es tun, 
aus dem Mittelwerte der erzielten Zeitergeb- 
nisse für die einzelnen „Dienste“ beziehungs- 
weise Strecken, Normalzahlen aufzustellen, 
welche den Fahrern bekannt zu geben sind. 
Ein Vergleich dieser Normalzahlen mit den 
wirklich erzielten Werten gibt den Verwaltun- 
gen die Möglichkeit, schlechte Fahrer zu er- 
kennen und vom Fahrdienst zu entfernen. 

Die mit den Zeitzählern erzielten Ergebnisse 
sind durchweg befriedigend; durch Einführung 
derselben sind die Verbrauchsziffern ständig ge- 
sunken, einzelne Verwaltungen haben dadurch 
Stromersparnisse bis zu 10%, erzielt. Vo. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Herstellung von Stahl im elektrischen Ofen. 


(Journal du four Electrique, Bd. 18, Nr. 315, 
1909, 8. 5.) 

Levoz gibt zunächst eine, in vielen Be- 
hauptungen anfechtbare Darstellung der ver- 
schiedenen Typen von Elektrostahlöfen. Da es 
sich hierbei in erster Linie um rein metallurgi- 
sche Fragen handelt, die außerhalb des Rahmens 
dieser Zeitschrift liegen, kann darüber hinweg- 
gegangen werden. 

Von einigem Interesse auch für unsere Leser 
sind einige Vorschläge von Levoz über Ofen- 
kombinationen beziehungsweise -Konstruk- 
tionen. 

1. KombinationKleinkonverter-Licht- 
bogenofen. Der kippbare Kleinkonverter er- 
hält geschmolzenes Roheisen vom Kupolofen 
und verbläst dieses; wobei der heiße Abwind 
direkt in einen Lichtbogenofen streicht und dort 
Schrott vorwärmen beziehungsweise verschmel- 
zen soll. Diese Kombination wird an den 
gleichen Schwierigkeiten scheitern, die bisher 
es verhindert haben, die nicht unbeträchtliche 
Abhitze des Thomas -Konverter nutzbar zu 
machen. 

2. Kombination Kupolofen-Lichtbo- 
genofen. Diese ist prinzipiell nichts Neues, 
da man ja heute schon mehrfach sowohl vom 
Hochofen als vom Kupolofen in den Elektro- 
ofen gearbeitet hat, um nicht erst auch die 
spezifische Wärme und die Schmelzwärme durch 
den Strom liefern zu müssen. 


Für beide Modifikationen beschreibt Levoz 
einen Lichtbogenofen, dessen Grundlagen er 
für neu hält. 

Der Ofen ist auf seitlichen hohlen Zapfen 
kippbar gelagert und ähnelt in der Form äußer- 
lich einem Konverter. Das Bad hat also gegen- 
über dem Chargengewicht eine verhältnismäßig 
geringe Oberfläche und größere Tiefe. Den 
einen Pol bildet eine Kohlenelektrode, die von 
oben hereinhängt und einen Lichtbogen zur 
Beschiekung überspringen läßt. Der zweite Pol 
liegt im seitlichen Mauerwerk, nahe der Bad- 
oberfläche und besteht aus Kohlenkontakten, 
die gegen die Beschickung mit Leitern zweiter 
Klasse (Teer, Dolomit) verkleidet sind. 

Wir können also den Ofen als eine Kombi- 
nation folgender Maßnahmen anderer Erfinder 
bezeichnen: 


1. Innere Form des Herdes Stassano, 

2. Obere Elektrode. . Girod, 

3. Seitliche Elektroden Röchling-Roden- 
hauser, 


3. Stromweg an der Oberfläche H£roult. 


Über die sonstigen Angaben, insbesondere 
die Betriebskosten zu referieren, wäre noch ver- 
früht, da der ganze Ofen vorläufig nur auf dem 
Papiere stehen dürfte und der Erfinder selbst 
zugibt, daß er nach dieser Richtung erst Be- 
triesergebnisse abwarten müsse. V.E. 


Verschiedenes. 


VIII. Jahresversammlung des 
Verbandes der elektrotechnischen Installations- 
firmen in Deutschland. 


In den Tagen vom 25. bis 29. Juni d.J. 
wurde zu Leipzig unter dem Vorsitz des Herrn 
Gg. Montanus, Frankfurt a. M., die VIII. Jahres- 
versammlung abgehalten. Befreundete Fach- 
verbände Österreichs und der Schweiz 
hatten Delegierte entsandt. An den Verhand- 
lungen der Hauptsitzung nahmen Vertreter der 
Regierung, des Stadtrates, der Handels- und der 
Gewerbekammer wie auch der Elektrotechni- 
schen Gesellschaft und des Elektrotechnischen 
Vereins Leipzig teil. 

Aus dem vom Geschäftsführer Ingenieur 
Hohnhof erstatteten Jahresbericht geht hervor, 
daß der Verband durch Aufnahme von 69 neuen 
Mitgliedern in allen Gegenden Deutschlands eine 
wesentliche Ausbreitung seiner Bestrebungen 
zu verzeichnen hat; ihm gehören zur Zeit 450 
erste elektrotechnische Installationsfirmen an. 
Ernste Lohnbewegungen, die zu einem allge- 
meinen, andauernden Ausstand der Elektro- 
monteure Dresdens führten, konnten durch 
energische Maßnahmen im Interesse der Arbeit- 
geber ohne jede Schädigungen beigelegt wer- 
den. Die Einführung einheitlicher Arbeitsord- 
nungen, ferner die Hebung der Fachausbildung 
durch einheitliche Ausgestaltung des Lehrlings- 
wesens ließ sich in wünschenswerter Weise 
fördern. Von weiteren Arbeiten, denen sich der 
Verband mit Erfolg gewidmet, sind hervorzu- 
heben: statistische Nachweise über die Gefahren- 
ziffern bei Verwendung von Gas und Elektrizi- 
tät, Änderung der Submissionsbedingungen bei 
Stadtverwaltungen, Anerkennung der Herstel- 
lung von Fernsprech - Nebenstellen durch die 
Privatindustrie, Regelung des Verkaufes von 
Beleuchtungskörpern, Einführung einheitlicher 
Anschlußbedingungen der Elektrizitätswerke, 
Regelung des Konzessionswesens der Elektrizi- 
tätswerke, Einwirkung auf die Gestaltung der 
Ausführungsbestimmungen des Gesetzes für die 
Besteuerung von Beleuchtungsmitteln, Ergrei- 
fung von Abwehrmaßregeln gegenüber den 
Monopolbestrebungen des Großkapitals, insbe- 
sondere bei dem Bau von Überlandzentralen. 

Die Berichte der im Verbande bestehenden 
Bezirksvereine Berlin, Braunschweig, Dort- 
mund, Frankfurt a. M., Hamburg, Köln, Nord- 
und Südbayern, Sachsen, Schlesien und Würt- 
temberg und der im verflossenen Jahre ins 


Leben gerufenen Organisationen für die Baye- 


rische Pfalz und das Saar- und Moselgebiet 
lassen erkennen, daß die Aufgaben, vor deren 
Lösung die Bezirksvereine gestellt waren — je 
nach den örtlichen Verhältnissen sehr verschie- 
den — in ihrer Gesamtheit aber ein weites Ge- 
biet bilden, auf dem zum Teil gute Erfolge zu 
verzeichnen gewesen sind. In dieser Beziehung 
ist, als von allgemeinem Interesse, hervorzu- 
heben: Regelung des Submissionswesens bei 
Stadtverwaltungen, Vereinbarungen von Regie- 
löhnen, Festsetzung von Mindestverkaufspreisen, 
Ergreifung von Schutzmaßregeln bei unberech- 
tigten und undurchführbaren Ansprüchen der 
Arbeitnehmer, Herbeiführung eines gedeihlichen 
Verhältnisses zwischen den Mitgliedern und den 
Direktionen der Elektrizitätswerke, Bekämpfung 
der Lieferantenkonkurrenz und sonstiger Schä- 
digungen im Berufsleben, Einwirkung auf staat- 
liche und kommunale Behörden zwecks weit- 
gehender Berücksichtigung der Mitglieder bei 
Vergebung öffentlicher Arbeiten, Meinungsaus- 


tausch auf den verschiedensten Gebieten tech-. 


nischer und wirtschaftlicher Art. 
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“eine Monopolisierung, namentlich auf dem Ge- 
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Zu den verschiedenen Punkten der Tages- 
ordnung wurden ausführliche Referate erstattet. 
Über den wichtigsten Gegenstand: „Überland- 
zentralen -Monopolwesen“ sprach Herr 
Baumann, Zwickau, in erschöpfender Weise. 
Unter allseitigem Beifall gelangte dann fol- 
sende vom Vortragenden eingebrachte Reso- 
lution zur Annahme: 

„Der Verband der elektrotechnischen In- 
stallationsfirmen bedauert es auf das leb- 
hafteste, daß fortgesetzt seinen Mitgliedern 
die sich bietenden Arbeitsgelegenheiten beim 
Bau elektrischer Zentralen, mit denen aner- 
kannterweise ein öffentliches Interesse ver- 
bunden ist, insbesondere Überlandzentralen, 
durch Monopolisierung der Ortsleitungsnetze, 
Transformatorenstationen, Installationsarbei- 
ten bei den Konsumenten und Lieferung der 
Motoren für diese unter allerlei unzutreffenden 
Vorwänden entzogen werden. 

Der Verband betrachtet alle auf Beschrän- 
kung seiner Mitglieder in der Ausübung ihres 
Gewerbes gerichteten Bestrebungen als einen 
Eingriff in die Gewerbefreiheit und verurteilt 
dieselben auf das schärfste. Er ist der Mei- 
nung, daß die von den Rlektrizitätswerken zu 
stellenden Anschlußbedingungen wohl vor- 
schreiben können, wie die anzuschließenden 
Anlagen auszuführen sind, es haben sich hier- 
bei aber die Werke aller, die Konkurrenzfrei- 
heit der Installateure beeinträchtigenden Vor- 
schriften zu enthalten. 

Der Verband seinerseits macht es seinen 
Mitgliedern zur Pflicht, bei’ allen Elektrizitäts- 
werken, vorhandenen oder entstehenden, diese 
seine Ansicht zu vertreten, anderseits auch 
dafür besorgt zu sein, daß alle gerechten An- 
sprüche der Werke in bezug auf die Ausfüh- 
rung der Anschlußanlagen in weitgehendstem 
Maße beachtet werden. 

Alle Monopolbestrebungen sind auf das 
entschiedenste zu verurteilen und zu be- 
kämpfen; im übrigen ist zu versuchen, mit 
allen Werken, auch denen, die dem Installa- 
teurstande heute noch feindlich gegenüber- 
stehen, eine gütliche Übereinkunft nach dieser 
Richtung hin anzubahnen. Bei Zentralen, die 
auf Kosten des Staates, von Städten und Ge- 
meinden gebaut und betrieben werden, ist 
anzustreben, daß durch Teilung der gesamten 
Arbeiten und Lieferungen dem Installateur- 
stande und mit ihm den Spezialfabriken die 
ihnen notwendigen Arbeiten zugeführt wer- 
den. Hierbei ist darauf hinzuweisen, daß zur 
Zeit von elektrotechnischen Spezialfabriken 
und Installationsfirmen in Deutschland rund 
100. 000 Personen beschäftigt werden.“ 

Im Anschluß an den Vortrag erklärte zu- 
nächst Herr Amtshauptmann von Nostitz- 
Wallwitz seine volle Sympathie zu den 
ernsten Bestrebungen des Verbandes als einer 
wichtigen Vertretung des Mittelstandes und 
stellte seine Unterstützung der Interessen der 
Installationsfirmen in Aussicht. Redner betonte 
dabei die Verdienste des Verbandes um die 
Hebung der Leistungen des Installationsge- 
werbes durch die Ausgestaltung der Fachaus- 
bildung und bemerkte, daß namentlich der 
Punkt 6 der Tagesordnung: „Überlandzentralen- 
Monopolwesen* ihn zum Besuche der Tagung 
gelockt habe, um so mehr, als die sächsische 
Staatsregierung seit langer Zeit die unteren 
Behörden angewiesen habe, alles zu tun, um 


biete des Installationswesens, nach Möglichkeit 
zu verhindern. Infolgedessen sei auch die 
Ausführung der Hausinstallationen vollkommen 
freigegeben worden. In längeren Ausführun- 
gen kennzeichnete Herr von Nostitz-Wallwitz 
seine Stellung zu dem Thema der UÜberland- 
zentralen und bezeichnete es als höchst wün- 
schenswert, daß die Installationsfirmen nicht 
abhängig gemacht würden von dem Wohl- 
wollen irgend eines Gemeindevorstandes oder 
des Vorsitzenden eines Gemeindeverbandes. 
Er ersuchte die Versammlung, nach wie vor 
ihre Bemühungen auf die Erziehung ihrer Mit- 
installateure zu richten. Es würde ihn freuen, 
wenn sich ihm Gelegenheit böte, beim Eintreten 
irgend welcher Übelstände vermittelnd einzu- 
greifen; er bitte aber, auch die Regierung zu 
unterstützen, indem der Verband seine Mit- 
glieder anhalte, nur tadellose Anlagen nach 
den Bestimmungen des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker und erstklassige Ware zu 
liefern. 

Aus dem Referate, welches der Geschäfts- 
führer über die gesetzliche Regelung der Her- 
stellung von Fernsprech-Nebenstellen durch die 
Privatindustrie erstattete, ist zu entnehmen, 
daß der Reichstag auf Grund der erfolgten 
Eingabe des Verbandes einstimmig beschlossen 
hat, den Reichskanzler zu ersuchen, dahin zu 
wirken, daß die Herstellung von Telephon- 
Nebenstellen der Privatindustrie mehr als bis- 
her erleichtert werde. 

Nach den Ausführungen des Referenten 
fand am 7. März d. J. in der Budgetkommission 
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und am 11. März im Plenum des Reichstages trotz 
des ablehnenden Standpunktes des Staatssekre- 
tärs des Heichs-Postamtes der Antrag einstimmig 
Annahme. Verbandsseitig sind der Butgetkom- 
mission des Reichstages erneute Vorschläge 
zwecks Einführung der Vorschriften für die 
Ausführung von Fernsprech-Nebenstellen in die 
Fernsprechgebührenordnung übermittelt wor- 
den, damit eine zufriedenstellende Lösung der 
Fernsprech-Nebenstellenfrage im Interesse der 
Mitglieder und dem der gesamten Schwach- 
stromindustrie herbeigeführt werde. Es wäre 
unrichtig, aus der jetzigen, zum Teil minimalen 
Beschäftigung der Privatindustrie mit der Aus- 
führung von Telephon-Nebenstellen zu schließen, 
daß es in Zukunft ebenso sein würde, und es 
unterliegt keinem Zweifel, daß in erster Linie 
die Zahl der Hausinstallationen dadurch gehoben 
wird, daß die Privatindustrie mehr wie bisher mit 
der Verlegung von Nebenstellen sich befaßt. 
An ein weiteres Referat des Geschäfts- 
führers über den Entwurf eines Starkstrom- 


wegegesetzes schloß sich ein längerer Mei- 
nungsaustausch. Die Versammlung wählte 


eine besondere Kommission, die sofort nach 
Schluß der Hauptsitzung zusammentrat und 
nach eingehenden Erörterungen die Richtlinien 
für eine Stellungnahme des Verbandes fest- 
legte. 

Am zweiten Verhandlungstage berichteten 
die Kommissionen für die Aufstellung von 
Schwachstromvorschriften und für die Aus- 
bildung von Lehrlingen. Sie wurden zur wei- 
teren Behandlung der Angelegenheit auf ein 
Jahr wiedergewählt. 

Bei dem Punkt „Arbeitgeberfragen“ wurde 
von der Geschäftsstelle ausführlich über eine 
Lohnbewegung berichtet, die im verflossenen 
Jahre zu einem allgemeinen Ausstand der Elek- 
tromonteure von Dresden und Umgegend führte. 
Dank dem einmütigen und energischen Vor- 
gehen der Installationsfirmen in Gemeinschaft 
mit den technischen Bureaus der Großfirmen 
und unter Führung der Ortsgruppe Dresden 
des Bezirksvereins Sachsen ist es gelungen, 
die übertriebenen und undurchführbaren An- 
sprüche der Arbeitnehmer zurückzuweisen. Es 
folgten weitere Berichte über Elektromonteur- 
Bewegungen, die in Magdeburg, München und 
Leipzig zu verzeichnen waren und infolge recht- 
zeitigen Zusammenschlusses der Arbeitgeber 
ohne erhebliche Schädigung für diese beigelegt 
werden konnten. Die von der vorjährigen 
Miteliederversammlung angenommene Normal- 
arbeitsordnung ist inzwischen an 50 Hauptplätzen 
zur Einführung gelangt. 

Einen weiteren Gegenstand der Verhandlung 
bildete die eingehende Erörterung der Frage 
betreffend Abgrenzung von Fabrik und Hand- 
werk im elektrotechnischen Installationsgewerbe. 
Zwecks ihrer prinzipiellen Klärung sind inzwi- 
schen vom Verbande Schritte in die Wege ge- 
leitet worden. 

Die Regelung des Verkaufes von Beleuch- 
tungskörpern konnte im verflossenen Jahre noch 
nicht endgültig erledigt werden; der Vorstand 
erhielt den Auftrag, die Frage energisch weiter 
zu behandeln. 

Die Rechnungsablage weist erhebliche Auf- 
wendungen zur Durchführung außerordentlicher 
Aufgaben des Verbandes auf dem Gebiete der 
Monopolbekämpfung und für Propagandazwecke 
nach. Diese wurden von der Versammlung ge- 
nehmigt, die weiter dem Vorstande Entlastung 
erteilte. _ 

Bei Beratung des Voranschlages für das 
laufende Geschäftsjahr wurden für den Ausbau 
der Organisation wiederum erhebliche Mittel 
bewilligt, Vorstand und Ausschuß wurden ein- 
stimmig in der bisherigen Zusammensetzung 
wiedergewählt, wonach von 13 Bezirksvereinen 
Delegierte in den Ausschuß zu entsenden sind; 
dieser wird durch Zuwahl entsprechend verstärkt. 

Die nächste Jahresversammlung findet in 
Berlin statt. 


Patentgesetz in den Niederlanden. 


Nachdem die zweite Kammer nunmehr die 
Patentgesetzvorlage angenommen hat, muß diese 
weiter durch die erste Kammer genehmigt wer- 
den; voraussichtlich wird das im Herbst ge- 
schehen. Weil indessen die Einrichtung des 
„Octrooiraad“ (Patentamt) längere Zeit in An- 
spruch nehmen dürfte, ist das Inkrafttreten des 
Gesetzes wohl nicht vor Ende des nächsten 
Jahres zu erwarten. 

Nach dem Gesetzentwurf können bereits 
bekannt gewordene Erfindungen nur noch in 
Holland patentiert werden, falls sie innerhalb 
der einjährigen Prioritätsfrist auf Grund des 
internationalen Unionvertrages nachgesucht 
werden. Das Patent soll auch für die nieder- 
ländischen Kolonien in Ost- und West-Indien 
gelten. Die Zwangslizenzfrist ist auf drei Jahre 
und die der Ausübung auf fünf Jahre nach der 
Erteilung festgesetzt. Des ferneren sieht der 
Entwurf ein Vorprüfungsverfahren mit sechs- 
monatlicher Auslegungsfrist vor. (F. ©. Glaser.) 


Gutachterkammern. 


Am 27. Mai d. J. ist in Dortmund die „Gut- 
achterkammer der vereidigten Gerichts- und 
Handelskammer-Sachverständigen im Landge- 
richtsbezirk Dortmund e.V.“ gegründet worden. 
Die Kammer verfolgt erstens den Zweck, durch 
Zusammenschluß ihrer Mitglieder die gemein- 
samen Bestrebungen, insbesondere die beruf- 
liche und wissenschaftliche Tätigkeit der Mit- 
glieder auf dem Gebiete des Sachverständigen- 
wesens zu fördern, und zweitens Behörden und 
Privatpersonen Vorschläge zu Einrichtungen 
und Maßnahmen zu unterbreiten, welche sowohl 
der Allgemeinheit als auch den Bestrebungen 
der Kammer im besonderen dienen können. 
Mitglieder der Kammer können nur die für die 
Gerichte des Landgerichtsbezirks und der Han- 
delskammer in Dortmund ein- für allemal be- 
eidigten Sachverständigen werden. Die Mit- 
gliedschaft verpflichtet zur völlig unabhängigen 
und gewissenhaften Erfüllung aller Obliegen- 
heiten der Sachverständigen nach Maßgabe des 
von ihnen geleisteten Sachverständigeneides. 
Die Geschäftsführung besteht aus dem Vorstand, 
der Hauptversammlung, den Fachabteilungen 
und dem Ehrengericht. Der Vorstand wird all- 
jährlich im November von der Hauptversamm- 
lung gewählt und besteht aus dem Vorsitzenden, 
dem stellvertretenden Vorsitzenden, dem Schrift- 
führer, dem Kassenwart und sieben Beisitzern 
aus möglichst verschiedenen Fachabteilungen. 
Die Fachabteilungen sollen den Zweck haben, 
einschlägige Fragen und solche von allgemeiner 
Natur in wissenschaftlicher oder wirtschaftlicher 
Weise für die Mitgliederversammlungen vorzu- 
bereiten. Das Ehrengericht tritt in Tätigkeit 
bei Verstößen gegen Berufsehre und -pflicht 
und besteht aus dem jeweiligen Vorstand; es 
kann auf Abweisung der Beschwerde, auf Er- 
teilung eines Verweises oder auf Ausschluß aus 
der Kammer erkennen. Von einer derartigen 
Ausschließung wird allen Mitgliedern der Kam- 
mer und allen in Frage kommenden Körper- 
schaften Mitteilung gemacht. 

Ähnliche Gutachterkammern bestehen be- 
reits in Essen, Duisburg, Bochum und Düssel- 
dorf. Auch in Köln ist am 18. Juni eine solche 
Kammer begründet worden. Der Zweck solcher 
Kammern ist der, unter den Gutachtern eine 
gründliche Musterung vorzunehmen und alle 
Elemente auszuschalten, die aus irgend welchen 
Gründen ungeeignet zur Ausübung der Tätig- 
keit eines gerichtlichen oder öffentlich bestellten 
Sachverständigen erscheinen. Es erscheint da- 
her sehr erstrebenswert, wenn auch in anderen 
Teilen Deutschlands, besonders auch in Berlin, 
derartige Interessen- und Standesvertretungen 
ins Leben gerufen würden. Pt2. 


Diplom-Ingenieure und Reichsversicherungs- 
ordnung. 


Der Verband Deutscher Diplom-Inge- 
nieure hat sich mit einer Eingabe sowohl an 
den Staatssekretär des Reichsamts des Innern 
als auch an die 16. Kommission des Reichstages 
gewendet, in der die während der letzten 
30 Jahre erfolgte Differenzierung in den tech- 
nischen Berufen dargelegt und gebeten wird, 
die Diplom-Ingenieure von der Versiche- 
rungspflicht — der sie im Gegensatz zu allen 
anderen sozialen Gruppen mit abgeschlossener 
akademischer Vorbildung infolge einer ver- 
alteten Auslegung des Titels VII der Gewerbe- 
ordnung noch unterliegen — auszuschließen. 
Nach einer vom Verbande veranstalteten Enquete 
befinden sich die Diplom-Ingenieure nur wäh- 
rend einer kurzen, allen wissenschaftlichen Be- 
rufen eigentümlichen Vorbereitungszeit für die 
eigentliche Berufstätigkeit in gering besoldeter 
Stellung und gelangen deshalb praktisch nie in 
den Besitz einer Rente. Der Verband ist der 
Ansicht, daß der jetzige Zustand die jungen 
Diplom-Ingenieure mit einer Extrasteuer be- 
lastet, die in keiner Weise gerechtfertigt er- 
scheint. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


F. Klingelfuß, Basel, ist von der philoso- 
phischen Fakultät der Universität Basel zum 
Ehrendoktor ernannt worden. Er hat durch 
systematisch-wissenschaftliche Untersuchungen 
auf dem Gebiete der elektrischen Induktoren 
und der Röntgenstrahlen der Physik und der 
Medizin wertvolle Hilfsmittel geschaffen. 

L. Lichtenstein. An der Technischen Hoch- 
schule zu Berlin-Charlottenburg hat sich Dr. phil. 
Dr.sööng. Leon Lichtenstein in der Abteilung 
für allgemeine Wissenschaften habilitiert. Sein 
Fach ist reine Mathematik. 

Max Wien. Als Nachfolger des am 1. X. 1910 
in den Ruhestand tretenden Professors der Phy- 
sik Dr. Ad. Winkelmann ist, nachdem Prof. 
Dr. H. Ebert, München, einen Ruf abgelehnt 
hatte, Prof. Dr. Max Wien von der Technischen 
Hochschule in Danzig berufen worden. (Voss. Ztg.) 


712 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 28. 


14. Juli 1910. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


L3earbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.) 


Lieferung von elektrischer Energie, Gas, 
Wasser usw. in Konkursfällen. 


Das „Journal für Gasbeleuchtung und Wasser- 
versorgung“ (1910, S.473) veröffentlicht eine Ent- 
scheidung des Kgl. Ober-Landesgerichts Kiel 
vom 20. XII. 1909, welche den Grundsatz aus- 
spricht, daß beim Konkurs des Abnehmers eines 
Gas-, Wasser- oder Elektrizitätswerkes der Kon- 
kursverwalter erklären muß, ob er auf weiterer 
Lieferung von elektrischem Strom (Gas, Wasser) 
zu den Vertragsbedingungen reflektiert, daß 
der Konkursverwalter im Falle einer bezüg- 
lichen Erklärung auch die volle Bezahlung für 
die Bezüge vor Konkurseröffnung leisten muß, 
und daß das Unternehmen berechtigt ist, die 
weitere Lieferung bis zu jener Erklärung des 
Konkursverwalters einzustellen. 

Diese Entscheidung, welche sich auf S 17 
KO. stützt, ist zweifellos zutreffend und steht 
im Einklang mit der herrschenden Literatur 
und Judikatur über diese Gesetzesbestimmung. 
Es ist sogar noch weiter zu gchen und zu sagen, 
daß das Elektrizitätsunternehmen (Wasserwerk, 
Gasanstalt) bei Konkurseröffnung über das Ver- 
mögen eines Abnehmers bis zu jener Erklärung 
des Konkursverwalters über die Fortsetzung 
des Vertrages die Lieferung nicht nur einzu- 
stellen berechtigt ist, sondern daß es die Lie- 
ferung sogar einstellen muß, wenn es sich nicht 
der Gefahr aussetzen will, daß der Konkursver- 
walter die Annahme der künftigen Lieferung 
einfach ablehnt. 

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daß 
Verträge über Lieferung von elektrischem 
Strom, von Gas und von Wasser Sukzessiv- 
Lieferungsverträge sind. Es sind Sukzessiv- 
Lieferungsverträge, die den Rechtscharakter 
zweiseitiger Verträge tragen: Der Unternehmer 
hat sukzessive die elektrische Kraft usw. zu 
liefern; der Abnehmer hat den Vertragspreis 
dafür zu entrichten. 

Diese Verträge sind bis zu dem Moment 
der Konkurseröffnung regelmäßig nicht voll- 
ständig erfüllt, insofern die weiteren, zeitlich 
nach der Konkurseröffnung zu bewirkenden 
Lieferungen des Unternehmers noch ausstehen, 
und in den meisten Fällen auch noch Zahlungs- 
leistungen des Abnehmers für Lieferungen vor 
der Konkurseröffnung rückständig sein werden. 
Es kann also gar keinem Zweifel unterfallen, 
daß 517 KO. zur Anwendung gelangen muß. 

Bei Anwendung dieser Gesetzesbestimmung 
hat aber der Konkursverwalter das Wahlrecht, 
ob er an Stelle des Gemeinschuldners den Ver. 
trag erfüllen und die Erfüllung von dem anderen 
Teil verlangen will, oder ob er den Anspruch auf 
Erfüllung durch den Vertragsgegner des Ge- 
meinschuldners nicht erheben will. In letzterem 
Falle hat der Vertragsgegner des Gemein- 
schuldners für seine bisherigen Ansprüche aus 
dem Vertrage gegen den Gemeinschuldner so- 
wie wegen eines Schadensersatzanspruches, der 
sich auf die Unterlassung der weiteren Vertrags- 
erfüllung stützt, lediglich eine ein’ ache Kon- 
kursforderung gegen die Konkursmasse. 

Macht aber der Konkursverwalter von dem 
Rechte Gebrauch, die Erfüllung des Vertrages 
von dem anderen Teil zu verlangen, so muß 
auch er namens des Gemeinschuldners den 
Vertrag voll erfüllen. Er muß alles leisten, was 
der Gemeinschuldner außerhalb des Konkurses 
zu leisten gehabt hatte. Bei Sukzessiv-Lie- 
ferungen ınuß er auch die Lieferungen vor 
Konkurseröffnung voll bezahlen. Der Konkurs- 
verwalter kann den einheitlichen Sukzessiv- 
Lieferungsvertrag nur in toto ablehnen oder 
erfüllen. Er kann ihn nicht in eine Mehrheit 
selbständiger Verträge zerreißen. (Vgl. RGZ,, 
Bd. 39, S. 57; J. W. 1896, S. 633; „Das Recht“ 
1902, S. 23.) 

Würde der Konkursverwalter die Erklärung 
abgeben, daß er nur für die Zukunft den Suk. 
zessiv-Lieferungsvertrag erfüllen und die bis- 
herigen Ansprüche des Vertragsgegners ledig- 
lich als Konkursforderung behandeln wolle, 
so würde diese Erklärung die Beschränkung 
der Erfüllungsannahme auf einen Teil deg 
einheitlichen Vertrages darstellen. Diese An- 
nahmeerklärung wäre rechtlich unzulässig und 
unwirksam. Sie stünde deshalb rechtlich einer 
Erklärung der Erfüllungsablehnung gleich. 
(Vgl. OLG. Dresden vom 16. XII. 1901, R. Spr. 
der OLG., Bd. 4, S. 170.) 

Der Unternehmer hat nach $17 Abs.2 KO. 
das Recht, den Konkursverwalter zur Abgabe 
einer Erklärung, ob er die Fortsetzung des 
Sukzessiv-Lieferungsvertrages verlange, aufzu- 
fordern. Gibt der Konkursverwalter hierauf 
nicht unverzüglich die Erklärung ab, daß er 
Erfüllung verlange, oder gibt er eine Erklärung 
ab, welche eine unzulässige Beschränkung der 


Erhebung des Erfüllungsanspruches auf einen 
Teil des Vertrages (etwa die zukünftigen Lie- 
ferungen wie vorstehend gezeigt) enthält, so 
kann der Konkursverwalter auf Erfüllung nicht 
weiter bestehen. 

Der Unternehmer wird sich hüten müssen, 
auf Abgabe einer Erklärung des Konkursver- 
walterss mit dem Erfüllungsanspruch unter 
dessen unzulässiger Beschränkung auf einen 
Teil des Vertrages (künftige Lieferung) ohne 
Wahrung seiner Rechte und ohne ausdrück- 
lichen Vorbehalt einfach der Erklärung des 
Konkursverwalters nachzukommen. Denn diese 
Erklärung mit der unzulässigen Beschränkung 
des Anspruches auf Teilerfüllung enthält recht- 
lich die Ablehnung der Erfüllung des bisherigen 
Vertrages von seiten des Konkursverwalters, 
verbunden mit dem Angebot eines neuen Ver- 
trages. Entspricht also ohne Wahrung seiner 
Rechte und ohne Ablehnung dieses neuen An- 
gebotes der Unternehmer einfach einem solchen 
unzulässig beschränkten Begehren des Konkurs- 
verwalters, so nimmt er damit dessen Ange- 
bot an. 

Die Erfüllung des bisherigen Sukzessiv-Lie- 
ferungsvertrages ist abgelehnt. Aus dem bis- 
herigen Sukzessiv-Lieferungsvertrage kann der 
Unternehmer seine erwachsenen Ansprüche und 
seine Ansprüche auf Schadensersatz wegen 
Nichterfüllung nur als Konkursforderung gel- 
tend machen. Über die künftigen Lieferungen 
ist aber durch die Annahme des Angebotes 
des Konkursverwalters ein neuer Vertrag zu- 
stande gekommen. Dessen Perfektwerden 
schließt überdies regelmäßig den Nachweis 
eines Schadens durch die Nichterfüllung des 
bisherigen Sukzessiv - Lieferungsvertrages für 
die Zukunft aus und beraubt dadurch wieder 
den Unternehmer seiner bezüglichen Rechte. 

Es wird sachdienlich sein, wenn bei Kon- 
kursen von Abnehmern die Lieferungsunter- 
nehmungen elektrischer Energie, von Wasser 
und von Gas diesen rechtlichen Gesichtspunkten 
in vollem Umfange Beachtung schenken. C. 


Schadenshaftung von Elektrizitätsunter- 
nehmungen. 


Über obiges Thema verbreitet sich Dr. H. 
Schreiber, Wien, in interessanter Weise. ) 


Der Verfasser weist auf den allgemeinen Ruf 


nach einer gesetzlichen Regelung der Schadens- 
haftung von Elektrizitätsunternehmungen hin, 
welcher seinen Niederschlag in der dem Dan- 
ziger Juristentag des Jahres 1910 unterbreiteten 
dritten Frage, vor allem aber in dem schon 
publizierten Österreichischen Gesetzentwurf ge- 
funden hat. 

Nach einer Untersuchung, in wieweit in 
den verschiedenen Kulturstaaten in einzelnen 
Spezialgesetzen Normen besonderer Haftung 
von Elektrizitätsunternehmungen enthalten sind 
— und fast überall finden sich vereinzelt der- 
artige Normen; man denke nur an die Eisen- 
bahnhaftpflicht der elektrischen Straßenbahnen 
— wendet sich Verfasser zur Besprechung des 
österreichischen Gesetzentwurfs. Er kritisiert 
mit Schärfe und guter Begründung vom recht- 
lichen wie wirtschaftlichen Standpunkte aus 
die rigorosen Vorschläge des Entwurfes. Das 
von ihm implieite wohl aufgestellte Postulat, 
daß ein Elektrizitätsgesetz jedenfalls nicht gleich 
dem österreichischen Entwurf eine noch schär- 
fere Haftpflicht normieren dürfe als die Eisen- 
bahnhaftpflicht den Eisenbahnunternehmungen 
auferlegt, ist sicher durchaus begründet. Mag 
man gleich der Eisenbahnunternehmung der 
Elektrizitätsunternehmung wegen der beson- 
deren Betriebsgefahren eine besondere Haftung 
für Personenschaden aufbürden, zur Überbür- 
dung besonderer Haftung für Sachschaden be- 
steht kein Grund. Ebenso darf nicht ein Ex- 
kulpationsbeweis in dem Umfange, in welchem 
er bei der Eisenbahnhaftpflicht zulässig ist, aus- 
geschlossen werden. Dazu liegt kein ernstlicher 
Grund vor. Es fehlt an der volkswirtschaft- 
lichen Veranlassung und entspricht wirtschaft- 
lich auch nicht einmal der Billigkeit. Denn 
wirtschaftlich hat die Allgemeinheit von den 
segensreichen Wirkungen und Früchten dieser 
Unternehmungen mindestens den gleichen Vor- 
teil wie die Unternehmung selbst. Eine Über- 
bürdung des Gefährdungsrisikos für unver- 
schuldeten Sachschaden aus dem Betrieb ledig- 
lich auf das Unternehmen erscheint ungerecht. 
Unter scharfsinniger Benutzung der Literatur 
bringt der Verfasser diesen Gedankengang in 
seiner lehrreichen Broschüre zu logischer und 
origineller Entwicklung. } 


Telephonanlage beim Mieter. 


Durch schriftlichen Vertrag vermietete die 
klagende Gesellschaft dem Beklagten Telephon- 
apparate gegen eine jährliche Vergütung und 
übernahm es, die Apparate beim Beklagten an- 


') Dr. Heinr. Schreiber, „Schadenshaftung von 
Elektrizitäts - Unternehmungen“. Wien 1910. Im Selbst- 
verlage des Verfassers, 


zubringen. Sie schickte demgemäß einen Mon- 
teur zu ihm, der die Apparate anbringen sollte. 
Der Hauswirt des Beklagten gestattete dies 
aber nicht. Der Monteur mußte unverrichteter 
Sache fortgehen, und nunmehr erklärte der Be- 
klagte, daß er den Auftrag annulliere. Klägerin 
verlangte die erste Jahresmiete und weitere 
Erfüllung; auf ihre Klage verurteilte das Land- 
gericht den Beklagten. Es nahm an, daß es 
bei Auslegung des Vertrages nach der Verkehrs- 
sitte Sache des Beklagten und nicht der Klägerin 
gewesen sei, für die Genehmigung der Anbrin- 
gung der Anlage durch den Hauswirt zu sorgen. 
Da der Klägerin also die Bewirkung der ihr 
obliegenden Leistung durch einen vom Be- 
klagten zu vertretenden Umstand unmöglich 
gemacht worden sei, habe sie den Anspruch 
auf die vertragsmäßige Vergütung. — Das Kam- 
mergericht wies die Klage ab. Die Wirksamkeit 
des Vertrages sei nach dem Willen der Parteien 
stillschweigend bedingt gewesen durch die Er- 
teilung der Genehmigung seitens des Hauswirtes. 
Wenn es auch dem Beklagten obgelegen habe, 
diese Genehmigung zu erwirken, so brauche er 
doch nicht für die Versagung derselben einzu- 
stehen; dies hätte durch besondere Garantie- 
leistung zum Ausdruck gebracht werden müssen. 
Der Beklagte brauche es also nicht zu vertreten, 
daß der Klägerin durch den Widerspruch des 
Hauswirtes die Erfüllung unmöglich geworden 
sei. (K.G. Nr. 9319/08 vom 6. X. 1909; D. J.-Ztg. 


1909, S. 1500). & 
Be Re] 
VEREINSNACHRICHTEN. 
Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVII. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
in Braunschweig 
am 26. und 27. Mai 1910. 


Erste Verbandsversammlung 


am Donnerstag, den 26. Mai 1910, 
vormittags 91/, Uhr. 


(Fortsetzung von Seite 691.) 


Vorsitzender: Wir kommen nun zu den 
Kommissionsberichten, und zwar zuerst zu dem 
Bericht der Kommission für Errichtungs- und 
Betriebsvorschriften. Da Herr Geheimrat Weber 
leider im letzten Augenblick verhindert worden 
ist, an der Versammlung teilzunehmen, bitte ich 
Herrn Dettmar, den Bericht zu verlesen. 


Herr Dettmar: 
gestellten, vom 1. Januar 1908 an gültigen 
Vorschriften für die Errichtung elektri- 
scher Starkstromanlagen sind bekanntlich im 
vorigen Jahre durch die auf Bergwerke unter 
Tage bezüglichen Bestimmungen ergänzt wor- 
den, zugleich haben die Vorschriften für den 
Betrieb elektrischer Starkstromanlagen eine 
den Wünschen der beteiligten Kreise ent- 
sprechende Fassung erfahren. Die beiden zu- 
letzt genannten Teile sind mit Gültigkeit vom 
1. Januar 1910 ausgestattet. 

Da Anträge auf Abänderung dieser Haupt- 


stücke unserer Vorschriften bis jetzt nicht ein- 


gegangen. und nach den bei Beantwortung 
zahlreicher Anfragen gemachten und sonst zu 
erlangenden Erfahrungen für die nächste Zeit 
nicht zu erwarten sind, so ist nunmehr die 
lange erstrebte und außerordentlich erwünschte 
Ruhe und Stetigkeit eingetreten, die für eine 
gedeihliche Handhabung des Installations- 
wesens als ein dringendes Bedürfnis bezeichnet 
werden muß. 

Das Redaktionskomitee ist in ziemlich 
umfangreicher Tätigkeit damit beschäftigt ge- 
wesen, die immer wieder auftauchenden Un- 
sicherheiten und Zweifel auf dem Wege der 
Auslegung der Vorschriften zu beseitigen und 
diejenigen Erfahrungen zu sammeln, die bei 
späterer Gelegenheit zur Ergänzung oder Ver- 
besserung der Vorschriften beitragen können. 
Dabei hat sich ein lebhafter Schriftwechsel 
mit den Behörden entwickelt; die zur Erledi- 
gung schwierigerer Fragen innerhalb des Redak- 
tionskomitees getroffenen Einrichtungen haben 
sich bewährt. Eine Reihe von Anregungen 
konnten an die Kommission für Installations- 
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materialien, an die Draht- und Kabelkom- 
mission und andereSpezialkommissionen weiter- 
gegeben werden, sie haben zu wertvollen Er- 
gänzungen der Normalien Anlaß gegeben. Die 
Sicherheit der elektrischen Einrichtungen er- 
fährt auf diese Weise eine stetige Verbesserung 
und Vervollkommnung. 

Die Vorlagen, die die Kommission für 
Errichtungs- und Betriebsvorschriften der 
Jahresversammlung zu unterbreiten hat, be- 
ziehen sich, entsprechend dem vorher Ge- 
sagten, nicht auf die Vorschriften selbst, son- 
dern auf Normalien und Leitsätze, die ihnen 
anhangsweise teils bereits angegliedert sind, 
teils behufs solcher Angliederung vorgeschlagen 
werden. 

Es sind dies: 


1. Eine Ergänzung der empfehlenswerten 
Maßnahmen bei Bränden. 

2. Normalien für häufig gebrauchte War- 
nungstafeln. 

3. Leitsätze für die Herstellung und Ein- 
richtung von Gebäuden bezüglich Ver- 
sorgung mit Elektrizität. 

Der Wortlaut dieser Vorschläge, wie er 
aus einer Sitzung der Gesamtkommission am 
9. April 1910 zu Erfurt hervorgegangen ist, 
wurde im Heft 16 und 19 der Elektrotech- 
nischen Zeitschrift bekanntgegeben. 

Es wird beantragt, den drei Ausarbeitun- 
gen die Genehmigung der Jahresversammlung 
zu erteilen. 


Der Ausschuß hat in 
Beratung beschlossen, 
bei den Leitsätzen fur die Herstellung und 
Einrichtung von Gebäuden bezüglich Ver- 
sorgung mit Elektrizität im Leitsatz 6, und 
zwar nicht im eigentlichen Leitsatz, sondern in 
der Erläuterung hierzu, eine kleine Änderung 
vorzunehmen. Es hieß bisher „die rechtzeitige 
Mitwirkung eines Installateurs oder des Elek- 
trizitätswerkes kann usw.“ Der Ausschuß 
empfiehlt, hierfür zu setzen: „Die rechtzeitige 
Mitwirkung eines Fachmannes oder des zustän- 
digen Elektrizitätswerkes usw.“ 


Vorsitzender: Wünscht jemand hierzu das 
Wort zu nehmen? Das ist nicht der Fall, dann 
trage ich, ob Sie gewillt sind, diese Anträge 
anzunehmen. Es erhebt sich kein Widerspruch, 
die Anträge sind angenommen. 


Herr Dettmar: Seitens des Ministeriums des In- 
nern und des Ministeriums der öffentlichen Arbei- 
ten war im vorigen Jahre eine Polizeiverordnung 
über die bauliche Anlage, die innere Einrichtung 
und den Betrieb von Theatern, öffentlichen 
Versammlungsräumen und Zirkusanlagen her- 
ausgegeben worden, die aber die Möglichkeit 
zu falscher Auslegung einiger auf die Elektro- 
technik bezüglicher Bestimmungen gab. Einem 
Beschlusse unseres Ausschusses folgend, haben 
wir sofort nach der vorigen Jahresversammlung 
eine Eingabe an die in Frage kommenden 
Ministerien gemacht und auf diesen Mangel 
in der Verordnung hingewiesen, indem wir die 
Bitte aussprachen, einem von uns eingesetzten 
Komitee die Möglichkeit zur mündlichen 
Behandlung dieser Angelegenheit zu geben. 
Diesem Wunsche wurde von den beteiligten 
Behörden entsprochen und daraufhin im De- 
zember vorigen Jahres ein neuer Erlaß heraus- 
gegeben, in welchem die Auslegung der von 
uns beanstandeten Stellen unseren Wünschen 
entsprechend sichergestellt worden ist. Der 
erneute Erlaß ist in der „ETZ‘ veröffentlicht 
worden. 

Es ist ferner mitzuteilen, daß sich auf An- 
regung des Königl. Preuß. Ministeriums für 
Landwirtschaft ein Unterausschuß mit der 
Frage der Führung von Hochspannungs- 
leitungen durch HForstbestäinde beschäf- 
tigt. Der hierüber von einem ersten 
Unterausschuß aufgestellte Entwurf ist von 
der Gesamtkommission einem erweiterten 
Komitee zur nochmaligen Durchberatung und 
weiteren Behandlung überwiesen worden. 

Zum Schluß ist der Antrag zu stellen, die 
Kommission für Errichtungs- und Betriebs- 
ursehiften bis auf weiteres bestehen zu 
assen. 


seiner gestrigen 
Ihnen vorzuschlagen, 


Vorsitzender: Sind die Herren damit ein- 
verstanden, daß die Kommission noch auf ein 
weiteres Jahr besteht? Es erfolgt kein Wider- 
spruch, der Antrag ist angenommen. Wir kom- 
men nun zu dem Bericht der Kommission für 
Installationsmaterial. Ich möchte Herrn Dr. Paul 
Meyer bitten, uns den Bericht zu erstatten. 


Herr Meyer: Die Kommission hat im 
verflossenen Geschäftsjahre zwei Sitzungen ab- 
gehalten, nämlich am 3. November 1909 in 
Berlin und am 3. Februar 1910 in München. 
Bei letzterer Sitzung war den Mitgliedern in 
dankenswerter Weise Gelegenheit gegeben, den 
Versuchen über Schmelzstöpsel, welche die 
Vereinigung der Elektrizitätswerke unternom- 
men hat, beizuwohnen. Die Unterkomitees 


öffentlicht. 
übrigt sich. 


haben in einer ganzen Reihe von Sitzungen das 
Material für die Kommissionssitzungen vorbe- 
reitet. 


Die Kommission kann auch in diesem 
Jahre eine Reihe von Anträgen unterbreiten. 
Die Unterlagen für diese Anträge mit Erläute- 


rungen von den Herren Hermanni und Lux 
sind in der „ETZ‘“ Heft 13, Seite 323, 324, 


325, 326, sowie Heft 14, Seite 354, 355 ver- 
Ein Eingehen an dieser Stelle er- 
Von besonderer Bedeutung ist 
die Schaffung neuer Normalien für zwei- und 
dreipolige Steckvorrichtungen für Spannungen 
bis 250 Volt. 
Die Kommission stellt nunmehr folgende 
Anträge: 


1. Die im Jahre 1908 aufgestellten Nor- 
malien für Stöpselsicherungen mit großem 
Edisongewinde, s. „ETZ‘ 1908 Seite 532, 
dahin zu ergänzen, daß der Maximalwert 
des Durchmessers des Stöpselkopfes ein- 
heitlich auf 50 mm festgelegt wird. 
2. Die Normalien für Lampenfüße und 
Fassungen mit Edison-Goliatgewinde- 
Kontakte, welche nach den Verhand- 
lungen mit den Deutschen Glühlampen - 
fabriken aufgestellt und in der „ETZ“, 
Heft 13, Seite 324 veröffentlicht sind, 
anzunehmen. Geltung vom 1. Januar 
1911 ab. 
3. Die neuen Normalien über zwei- und 
dreipolige Steckvorrichtungen für Span- 
nungen bis 250 Volt, gemäß der Ver- 
öffentlichungin der „ETZ“ 1910 Heft 13 
Seite 325 anzunehmen. Geltung vom 
1. Juli 1911 ab. 
4. Die Normalien über die Abstufung von 
Stromstärken bei Apparaten, sowie 

. die Normalien über Anschlußbolzen und 
ebene Schraubkontakte für Stromstärken 
von 10 bis 15 000 Ampere, welche im 
vorigen Jahre zurückgestellt wurden, 
nunmehr ebenfalls anzunehmen. Beide 
gemäß „ETZ“ 1910 Heft 13 Seite 326. 
Geltung für beide vom 1. Januar 1912 ab. 


Die Kommission stellt endlich den Antrag, 
ihr Mandat zu verlängern, weil eine große Reihe 
von neuen Fragen, welche von ihr zu behandeln 
sind, vorliegen. 

Insbesondere soll die Frage der zulässigen 
Belastung der normalen Edisongewinde und 
zwar sowohl in bezug auf mechanische Be- 
lastung wie auch auf die zulässige Strom- 
stärke usw. besonders behandelt werden. 
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Ich möchte mir erlauben, noch einige 
Worte hinzuzufügen. Es ist in unserem Be- 
richt durch die angegebenen Stellen in der 
„ETZ“ in einer Weise vorgearbeitet worden, 
daß es überflüssig erscheint, wenn ich das alles 
wiederholen wollte. Die neuen Aufgaben sind 
in dem Bericht, den uns Herr Dettmar gege- 
ben hat, ausführlich erwähut. Sie sind so um- 
fangreich, daß unsere Kommission, die wirk- 
lich eine lebhafte Arbeit im verflossenen Jahre 
geleistet hat, um Arbeit in Zukunft nicht be- 
müht zu sein braucht. Ich bitte Sie daher, 
unsere Anträge anzunehmen. 


Vorsitzender: Wünscht jemand das Wort 
hierzu zu nehmen? Das ist nicht der Fall. Sie 
haben die Anträge gehört. Sind Sie damit ein- 
verstanden, daß hiernach verfahren wird? Es 
erfolgt kein Widerspruch, die Anträge sind an- 
genommen. Wir kommen dann zu dem Bericht 
der Maschinennormalien-Kommission. Ich gebe 
Herrn Dettmar das Wort. 


Herr Dettmar: Im Laufe des letzten Jahres 
wurde aus dem Kreise der Mitglieder heraus die 
Ansicht geäußert, daß dieNormalien für diePrü- 
fung von Eisenblech, welche in den Jahren 1903 
bis 1905 von einer besonderen Kommission 
aufgestellt worden waren, dem heutigen Stande 
der Industrie nicht mehr entsprechen. Der 
Vorstand hat sich mit dieser Anregung be- 
schäftigt und dementsprechend die Maschinen- 
normalien-Kommission beauftragt, in eine Re- 
vision dieser Vorschriften einzutreten. Diese 
Kommission hat daraufhin ein besonderes 
Unterkomitee, bestehend aus Spezialisten, ein- 
gesetzt und den Verein Deutscher Eisenhütten- 
leute gebeten, Interessenten zu diesen Bera- 
tungen zu delegieren. Dies ist geschehen, so 
daß die Hüttenwerke in ausreichendem Maße 
bei den Verhandlungen vertreten waren. Auch 
die Physikalisch-Technische Reichsanstalt hat 
ständig an den Verhandlungen sich beteiligt 
durch Ausführung von umfangreichen Messun- 
gen sowie durch Mitteilung der bei ihr ge- 
sammelten Erfahrungen. Auf Grund dieser 
eingehenden Beratungen ist nunmehr ein neuer 
Wortlaut der Normalien für die Prüfung von 
Eisenblech aufgestellt worden, der in Heft 20 
des laufenden Jahrganges der „ETZ“ ver- 
öffentlicht worden ist. Auf Grund dieser Ver- 
öffentlichung sind noch eine Anzahl Abände- 
rungsvorschläge eingegangen, von denen die 
Kommission die nachfolgenden zur Annahme 
vorschlägt: 


Im Abschnitt b soll das Wort ‚Seiden- 
papier‘‘ ersetzt werden durch ‚„Papierzwischen- 
lagen‘. Der Abschnitt ce soll folgenden Wort- 
laut erhalten: ‚Zur Bestimmung der Magne- 
tisierbarkeit dienen ballistische Meßmethoden 
an Ringen bezw. Streifen, oder der Apparat 
nach Köpsel. Auch die hierbei verwendeten 
Blechstreifen müssen zur Hälfte parallel und 
zur Hälfte senkrecht zur Walzrichtung mit 
ein m scharfen Werkzeug gratfrei geschnitten 
werden und dürfen einer weiteren Behandlung 
nicht unterliegen. 

Die Angaben beziehen sich auf Kommu- 
tierungspunkte.‘“ 

Die Kommission stellt nunmehr den An- 
trag, den veröffentlichten neuen Wortlaut der 
Normalien für die Prüfung von Eisenblech mit 
den oben angegebenen Abänderungen anzu- 
nehmen. 

Weitere Arbeiten haben in der Zeit zwi- 
schen der letzten Jahresversammlung und 
heute der Kommission nicht vorgelegen. Da 
aber anzunehmen ist, daß wie bisher, so auch 
im nächsten Jahre an die Kommission wieder 
herangetreten werden wird, so stellt dieselbe 
den Antrag, ihr Bestehen in der gleichen Be- 
setzung wie bisher auf ein Jahr zu verlängern. 


Vorsitzender: Wird hierzu das Wort ge- 
wüuscht? 


Herr Gumlich: Ich möchte mir erlauben, 
folgendes zu bemerken: Die Anforderungen, 
die bei diesen neueren Untersuchungen zu be- 
wältigen sind, wurden im Interesse der Elek- 
trotechnik außerordentlich stark erhöht. Es war 
infolgedessen notwendig, auch seitens der 
Reichsanstalt zu untersuchen, inwieweit sich 
diese Messungen wirklich mit der erforderlichen 
Genauigkeit realisieren lassen. Diesbezügliche 
in letzter Zeit ausgeführte Versuche haben nun 
gezeigt, daß bei der Bestimmung der Verlust- 
ziffern ein Bedenken bei sinngemäßer Behand- 
lung der Instrumente nicht gerechtfertigt ist. 
Ebenso wird es sich ermöglichen lassen, die 
gewünschte Untersuchung der Permeabilität bis 
zu 300 Amperewindungen durchzuführen, ob- 
gleich die vorhandenen Instrumente hierfür 
nicht ohne weiteres ausreichen. Es scheint aber 
nicht ausgeschlossen zu sein, daß man den 
Epstein-Apparat späterhin ohne weiteres auch 
zur Bestimmung der Permeabilität wird ver- 
wenden können. Auch in dieser Beziehung 
dürfte also der Annahme dieser Vorschläge 
nichts im Wege stehen. Ein die Reichsanstalt 
speziell angehendes Bedenken ist der seitens 
des Verbandes auch an die Reichsanstalt ge- 
richtete Antrag, die Art der Darstellung der 
Ergebnisse dahin zu ändern, daß an Stelle der 
BH-Kurve und der Tabellen über den Zusam- 
menhang zwischen Induktion und Feldstärke 
der Zusammenhang zwischen der Induktion und 
den Amperewindungen pro cm gegeben wird. 
Das ist für die Reichsanstalt nicht ganz unbe- 
denklich, weil wissenschaftliche Begründungen 
auf die BH-Kurve hinweisen und jedenfalls 
auch fernerhin Anträge auf Untersuchungen ein- 
gebracht werden, die in dieser alten Form erle- 
digt werden müssen. Der Herr Präsident ist 
augenblicklich verreist, und es konnte daher 
noch kein Beschluß darüber gefaßt werden, 
aber Sie dürfen überzeugt sein, daß Ihren 
Wünschen im weitesten Maße Rechnung ge- 
tragen wird. Es ist nun bis jetzt üblich ge- 
wesen, außer dieser Magnetisierungskurve auch 
Permeabilitätskurven zu geben. Ich möchte 
fragen, ob es wohl in Zukunft auch dann, wenn 
eine direkte BH-Kurve nicht mehr geliefert 
wird, erwünscht ist, diese Permeabilitätskurve 
in den Ergebnissen mitzuteilen oder ob das 
überflüssig ist. Vielleicht würde aus der Ver- 
sammlung heraus die Antwort gegeben werden 
können. 


Herr Heinke: Ich möchte anregen, ob es 
nicht die einfachste Lösung ist, daß man eine 
doppelte Abszissenteilung wählt, auf der oberen 
Seite die H-Werte, auf der unteren die Ampere- 
windungen/cm. 


Herr Epstein: Ich möchte anregen, als 
regelmäßige Ausführungsform nicht unnötiger- 
weise die zu wählen, die auch die Permeabili- 
tätskurve gibt. In dem Falle, wo man die 
B H-Kurve wünscht, ist der Vorschlag von Herrn 
Prof. Heinke zweckmäßig. 


Vorsitzender: Ich sehe in dem Vorschlag 
eine gewisse Schwierigkeit. Ich befürchte, daß 
durch diese Einführung die Begriffe sehr stark 
verwirrt werden. Sie kann zu der irrigen An- 
nahme verleiten, daß da, wo eine bestimmte 
Amperewindungszahl vorhanden ist, auch ein 
proportionales H vorhanden sein müsse. Wenn 
das Eisen nicht in sich geschlossen ist, so tritt 
eine Entmagnetisierung auf, und ich habe ein 
anderes H als ich rechnungsmäßig mit den 
Amperewindungen finde. Wenn offiziell die 
Amperewindungen eingeführt werden, gibt das 
eine große Verwirrung in bezug auf die Auf- 
fassung der magnetischen Erscheinungen. Außer- 
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dem steht die Amperewindungszahl zur Feld- 
stärke in einem irrationalem Verhältnis. 

Herr Heinke: Ich möchte bemerken, daß 
in der letzteren Ausführung des Herrn Präsi- 
denten wohl bereits die Überwindung der 
ersten Schwierigkeit liegt. Anderseits ist es so, 
daß bei der Technik ein’ so hoher Genauig- 
keitsgrad nicht erforderlich ist. Es genügt in 
diesen Fällen, mit 0,8 zu rechnen. Es würde mir 
am richtigsten erscheinen, den Wert von H als 
Hauptteilung zu nehmen und auf der unteren 
Seite die Amperewindungen pro em hinzu- 
zufügen. Ich glaube, für die Praxis würde das 
ausreichend sein. 


Vorsitzender: Wünscht noch jemand das 
Wort? Das ist nicht der Fall, dann möchte ich 
fragen, sind Sie damit einverstanden, daß wir 
die Anträge des Berichterstatters annehmen? 
Es erfolgt kein Widerspruch, die Anträge sind 
angenommen. Wir kommen nunmehr zum Be- 
richt der Lichtkommission. Ich gebe Herrn 
Prof. Wedding das Wort. 


Herr Wedding: Die Arbeiten der Licht- 
kommission in dem verflossenen Jahr haben 
sich zunächst auf die Arbeiten von 3 Unter- 
komitees erstreckt. Das erste behandelte die 
Normalien für Bogen- und Quecksilberdampf- 
lampen, das zweite die Normalien für Glüh- 
lampen, das dritte die Normalien für die Be- 
leuchtung. An den Beratungen haben neben 
den einzelnen von dem Verbande gewählten 
Personen die Vertreter einzelner Firmen und 
Werke, der Vereinigung der Elektrizitätswerke 
und der Physikalisch-Technischen Reichsan- 
stalt in dankenswerter Weise teilgenommen. 
Die Arbeiten der 3 Unterkomitees sind dann 
der Lichtkommission zur endgültigen Be- 
schlußfassung vorgelegt worden. 

Betreffs der Normalien für Bogenlampen 
entbrannte der Streit über die Messung mittels 
der Ulbrichtschen Kugel von neuem in 
sehr heftiger Weise. Die Kommission hat be- 
schlossen, in dieser Beziehung vorläufig keine 
Änderung an den vorhandenen Normalien 
eintreten zu lassen. Man verkennt zwar keines- 
wegs die große Bedeutung des Kugelphoto- 
meters, auch mehren sich die Stimmen, wie 
2. B. aus einer Zuschrift des Herrn Dr. Cor- 
sepius ersichtlich ist, für die Anwendung des 
Kugelphotometers auch im Ausland, indessen 
sind die Fehlerquellen des Apparates noch 
nicht genügend erforscht, um seine Anwendung 
in den Normalien allgemein als grundlegend 
zu befürworten. Andererseits neigte die 
Kommission der Ansicht zu, daß man die be- 
stehenden Normalien erst noch weiter auf 
ihren praktischen Wert hin erproben solle, 
weitere Erfahrungen zu sammeln habe und 
nicht zu schnell Änderungen vorzuschlagen 
seien. Nur ein Zusatz liegt neu zur Beschluß- 
fassung vor, daß bei der Darstellung der 
Polarkurven die Winkelzählung von der nach 
unten gerichteten Vertikalen aus zu zählen 
sei und nicht von der Horizontalen aus. 
Erstens gebraucht eine größere Zahl von 
Forschern diese Darstellung, und zweitens 
wird damit eine Verwechslung zwischen + 
und — bei der Zählung ausgeschlossen. 

Die Kommission hat weiter auch die 
Aufstellung von Normalien für die Messung 
von Quecksilberdampflampen ins Auge gefaßt 
im Anschluß an eine Beratung über die Unter- 
schiede der Einstellung bei der Photome- 
trierung verschiedenfarbiger Lichtquellen. Man 
hat aber die Erledigung dieser Fragen noch 
zurückgestellt, da eingehende Untersuchungen 
im Gange sind, deren Ergebnisse erst abge- 
wartet werden sollen. 

Der zweite Teil der Arbeiten hat sich auf 
die Umarbeitung und teilweise Neugestaltung 
der Normalien für Glühlampen erstreckt. Die 
Notwendigkeit wurde allgemein anerkannt, 
und es liegen Ihrer Beschlußfassung die neuen 
Normalien vor. Der Wunsch, in dieser An- 
gelegenheit mit dem Deutschen Verein der 
Gas- und Wasserfachmänner gemeinschaftlich 
zu arbeiten, fand allgemeine Anerkennung. 
Um aber bei der großen Bedeutung der Sache 
keine Verzögerung eintreten zu lassen, zog man 
es vor, positive Vorschläge der diesjährigen 
Jahresversammlung des Verbandes zu unter- 
breiten und für die weitere Ausgestaltung mit 
der Gastechnik wenn irgend möglich zusammen 
zu arbeiten. Die Vorschriften würden auf diese 
Weise ganz allgemeine Bedeutung erlangen, 
nicht einseitig aufgefaßt werden können unl 
den Zwecken und der weiteren Entwicklung 
der gesamten Beleuchtungstechnik zu er. 
sprießlichem Nutzen gereiehen. Hoffentlich 
gelingt es unserem Verbande, in dieser Be- 
ziehung seine Bestrebungen mit gutem Er- 
folge gekrönt zu sehen. 

Für die Messung von Glühlampen sind 
zwei Methoden zur Auswahl gestellt worden. 
Die eine beruht darauf, daß die zu vergleichen - 
den Lichtquellen feststehen und das Photo- 
meter verschoben wird, die zweite besteht 


darin, daß unter Benutzung einer Zwischen- 
lichtquelle das Photometer mit dieser in kon- 
stantem Abstand und damit gleichbleibende 
Beleuchtungsstärke auf dem Photometerschirm, 
die möglichst nicht über 30 Lux zu wählen 
ist, gegen die feststehende zu messende Lampe 
verschoben wird. Dabei hat man eine Bau- 
länge von 2,5 m zugrunde gelegt, um die nach 
den alten Normalien eingeführten Bänke nicht 
umändern zu müssen. Hiergegen haben sich 
Bedenken von Herrn Dr. Krüß und Herrn 
Oberingenieur Massen der Firma Hart- 
mann & Braun erhoben. Wegen der 
Kürze der Zeit war es nicht möglich, noch 
einmal die Kommission zusammentreten zu 
lassen. Die Bedenken sind aber nicht so 
schwerwiegender Natur, um die Einführung 
der vorliegenden Normalien zurückzustellen. 
Selbstverständlich werden jene Bedenken der 
Kommission zur eingehenden Beratung vor- 
gelegt werden, vorläufig dürfte es sich aber 
emptehlen, die neu ausgearbeiteten Normalien 
für Glühlampen auf ein Jahr anzunehmen. Die 
Kommission würde in dieser Zeit die Er- 
fahrungen aus der Praxis sammeln und ent- 
sprechend zu berücksichtigen haben. Dazu 
würde es nötig sein, die Lichtkommission auf 
ein weiteres Jahr bestehen zu lassen. 

Der dritte Teil der Kommissionsarbeiten 
hat sich mit der Aufstellung von Normen für 
Beleuchtungsmessungen befaßt. Eingehende 
Untersuchungen und umfangreiche Berech- 
nungen über Vertikal- und Horizontalbeleuch- 
tung sind angestellt worden, und die ent- 
sprechenden Vorschläge liegen vor. In diesen 
hat Herr Dr. Bloch Erläuterungen veröffent- 
licht, denen meines Erachtens nichts hinzu- 
zufügen ist. Es liegt eine Äußerung des Herrn 
Pelz aus Danzig vor, daß man als mittlere 
Horizontalbeleuchtung das Verhältnis des ge- 
samten auf die zu beleuchtende Fläche ent- 
fallenden Lichtstromes zu eben dieser Fläche 
zu betrachten habe, ich halte aber diese Er- 
gänzung nicht für notwendig. Nicht un- 
erwähnt möchte ich hierbei lassen, daß uns die 
wertvollen Arbeiten der Siemens-Sehuckert- 
werke über diffusreflektierende Flächen von 
wesentlichem Nutzen und großer Förderung 
gewesen sind. Daraufhin sind Angaben über 
die Herstellung soleher Flächen auch für das 
Kugelphotometer möglich gewesen. 

Den Deutschen Verein der Gas- und 
Wasserfachleute wollen wir zur Annahme auch 
dieser Normalien zu gewinnen suchen. 

Als letztes wird von der Kommission be- 
treffs der photometrischen Einheiten beantragt, 
statt der bisher in die Normalien aufge- 
nommenen Bezeichnung „Lux‘ für die Be- 


leuchtungseinheit mit dem Zusatz ‚(Meter- 
kerze)‘“ den Klammerausdruck zu ersetzen 
durch ‚(Hefnerlux)“, um dadurch die in 


Deutschland übliche Beziehung auf die Hefner- 
kerze gegenüber den in anderen Ländern g8- 
brauchten abweichenden Einheiten klar zum 
Ausdruck zu bringen. 

Somit werden folgende Anträge zur Be- 
schlußfassung vorgelegt: 

1. Im 3. Absatz der „Vorschriften für die 
Photometrierung von Bogenlampen“ ist 
einzuschieben: „Die Winkel sind von 
der nach unten gerichteten Vertikalen aus 
zu zählen.‘ 

2. Der neue Wortlaut der Vorschriften für 
die Messung der mittleren horizontalen 
Lichtstärke von Glühlampen ist an Stelle 
des alten als revisionsbedürftig aner- 
kannten zu setzen, und zwar vorläufig 
auf ein Jahr. 

3. Die neuen ‚„‚Normalien für die Beurteilung 
der Beleuchtung‘ sind vorläufig auf ein 
Jahr anzunehmen. 

4. In den ‚„Photometrischen Einheiten“ ist 
der Ausdruck „(Meterkerze)‘ zu ersetzen 
durch ‚(Hefnerlux)‘“. 

Unter der Annahme, daß diese Anträge 
angenommen werden, möchte ich empfehlen, 
die Kommission wegen der sehr bedeutsamen 
Arbeiten, die noch vorliegen, und verschiedener 
Fragen, die noch zu lösen sind, weiter bestehen 
zu lassen. 


Vorsitzender: Sie haben eben den Bericht 
und die Anträge gehört. Ich möchte fragen, 
ob hierzu das Wort gewünscht wird. Das ist 
nicht der Fall. Sind Sie gewillt, diese fünf An- 
träge anzunehmen? Es erfolgt kein Wider- 
spruch. Die Anträge sind angenommen. Wir 
kommen dann zu dem Bericht der Erdstrom- 
Kommission. Ich bitte Herrn Prof. Kallman n, 
den Bericht zu erstatten. 


Herr Kallmann: M. H.! Fast vier Jahre 
sind vergangen, ohne daß seitens der Erd- 
stromkommission Ihnen Vorschläge unter- 
breitet werden konnten: Erst jetzt sind die 
Arbeiten der in Gemeinschaft mit dem Deut- 
schen Verein für Gas- und Wasserfachmänner 
und dem Verein Deutscher Straßen- und 
Kleinbahnverwaltungen eingesetzten Ver- 


einigten Erdstromkommission abgeschlossen 
worden, und wir sind in der Lage, Ihnen hiermit 
das Produkt mehrjähriger eingehender Unter- 
suchungen und Arbeiten vorzulegen. 

Seitens der von Ihnen eingesetzten Erd- 
stromkommission war Herr Dr. Michalke 
und Herr Dr. Haas, an dessen Stelle später 
Herr Direktor Wilkens trat, in die Ver- 
einigte Erdstromkommission delegiert worden. 

Den Vorsitz dieser Komimssion, zu deren 
Kosten der Deutsche Verein für Gas- und 
Wasserfachmänner die Hälfte und jeder der 
beiden anderen Vereine jeein Viertel beige- 
steuert haben, führte Herr Baurat Lindley, 
während als stellvertretender Vorsitzender 
Herr Oberingenieur Otto fungierte. Es war 
seitens dieser Kommission ein umfangreiches 
Arbeitsprogramm aufgestellt, insbesondere be- 
stehend in der Prüfung und Beurteilung be- 
sonders charakteristischer Gas- und Wasser- 
rohrnetze, bei welchen der Einfluß vagabun- 
dierender Ströme vorhandener Straßenbahnen 
zu vermuten war. 

Mit diesen Untersuchungen war Herr 
Dipl.-Ing. Besig und Herr Reg.-Baumeister 
Buschbaum betraut. Es wurden unter- 
sucht die Erdstromverhältnisse in Kassel, 
Nürnberg, Braunschweig, Warschau, im Ober- 
schlesischen Industriebezirk und in Düsseldorf. 

Die Arbeiten erstreckten sich von Ende 
1906 bis Frühjahr d. J. Über jede dieser An- 
lagen ist ein umfangreicher Bericht erstattet 
worden, der in einer kleinen Zahl von Exem- 
plaren vervielfältigt ist. Jeder dieser Berichte 
stellt ein in sich abgeschlossenes Werk dar, 
in welchem alle in Betracht kommenden Fak- 
toren die eingehendste Würdigung erfahren 
haben. 2 

Nicht allein der Straßenbahnbetrieb ist in 
allen seinen Phasen vom verkehrstechnischen 
Standpunkt analysiert, das Gas- und Wasser- 
röhrennetz in seiner Disposition erläutert, 
sondern es sind auch, soweit es erforderlich 
erschien, Erhebungen über den Grundwasser- 
stand, die chemische Beschaffenheit des Erd- 
reichs, die Verhältnisse etwaiger angrenzender 
fremder Straßenbahnen und Röhrennetze 
kreuzender Eisenbahngleise usw. in Betracht 
gezogen und zeichnerisch erläutert. > 

Die Spannungsmessungen erstreckten sich 
nicht allein auf die Messung der Potential- 
differenzen zwischen verschiedenen Punkten 
des Schienennetzes, sondern auch auf die 
Feststellung der Erdpotentiale, welche an ver- 
schiedenen Stellen des Rohrnetzes selbst 
sowie im Erdreich herrschten. Hierzu wurden 
teils Prüfdrähte, teils die Leitungen des Fern- 
sprechnetzes benutzt oder die Messungen an 
Ort und Stelle vorgenommen. 2 

Auch der Einfluß benachbarter Licht- und 
Kraftnetze war zu berücksichtigen, ins- 
besondere, wenn es sich um Dreileitersysteme 
mit geerdetem Mittelleiter handelte. 

Mit Rücksicht darauf, daß auch die durch 
Polarisation, Elementenbildung und andere 
Ursachen bedingten Erdpotentialdifferenzen 
eleminiert werden mußten, waren zahlreiche 
Messungen während der Nacht, zur Zeit 
ruhenden Straßenbahnbetriebes, erforderlich. 

Die Auswahl der Orte ist so getroffen, 
daß auch Straßenbahnen nach dem Dreileiter- 
system (Nürnberg und z. T. Oberschlesisches 
Industriegebiet) eingehend geprüft werden 
konnten. Die Strommessungen wurden an 
zahlreichen Stellen des Schienennetzes vor- 
genommen und durch Stromstärkemessungen 
an Rohren und im Erdreich ergänzt. Außer- 
dem wurden auf Grund der Stromverteilung 
im Bahnnetz und der gemessenen Leitungs- 
widerstände der Schienen von versehiedenem 
Profil, diverser Rohre usw., die mutmaßliche 
Verteilung der Erdspannungsdifferenzen und 
der Erdströme rechnerisch festgestellt und 
durch Pläne veranschaulicht. Durch diese 
Untersuchungen und umfangreichen Berech- 
nungen, die für jeden Ort nach der Eigenart 
der Verhältnisse besonders vorgenommen wer- 
den mußten, war die Kommission in der Lage, 
für jede der geprüften Straßenbahnen ganz 
konkrete Abhilfemaßregeln vorzuschlagen und 
auch zum Teil zu erproben und auf diese Weise 
gleichsam das Fazit aus den langwierigen 
Untersuchungen zu ziehen und in den meisten 
Fällen auch die Probe „auf das Exempel“ 
zu machen. € 

Ganz besonders wiehtig war hierbei die 
Feststellung der Stromdichte ‚„ weil nur 
diese als Maß der pro Quadratdezimeter 
Oberfläche aus den Röhren entweichenden 
Ströme ein einwandfreies Kriterium der Gefahr 
darstellt. Die Feststellung dieses wichtigen 
Faktors wurde einwandsfrei erst durch die 
Arbeiten des Herrn Prof. Haber vom 
Elektrochemischen Institut in Karlsruhe er- 
möglicht. : 

Mit Hilfe der Haberschen sogenannten 
unpolarisierbaren Elektroden bezw. des Erd- 
amperemeters, für welche Herr Dr. Michalke 
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später eine andere Form ebenfalls vorgeschlagen 
hat, war es möglich, genügend sicher die an 
beliebigen Stellen der Erde herrschende Strom- 
diehte zu ermitteln und hiernach den Gefahr - 


“zustand zu beurteilen. 


Faßt man kurz die Hauptgesichtspunkte 
der neuen Vorschriften zusammen, so ergibt 
sich als Resultat der zahlreichen Kompromisse 
zwischen den häufig stark divergierenden 
Wünschen der Interessenten folgendes: 


Gemäß $ 1 fallen nur Gleichstrombahnen, 
welehe näher als 200 m an Rohrnetze heran- 
reichen, unter die Vorschriften. 

Gemäß $ 3 unterscheidet man ein inneres 
verzweigtes Schienennetz und auslaufende 
Scehienenstrecken, wie letztere z. B. zum An- 
schluß von Vororten, peripherischen Stadt- 


gebieten usw. häufig vorkommen. Nur im 
inneren verzweigten Schienennetz wird die 


Forderung erhoben, daß nicht mehr als 21, Volt 
Spannungsdifferenz zwischen irgend welchen 
noch so entfernten Schienenpunkten herrschen 
dürfen. Für Ausläufer dagegen ist 1 Volt 
pro km als Spannungsgefälle zugelassen, also 
z. B. bei einem Ausläufer von 10 km 10 Volt, 
Höchstspannungsdifferenz zwischen Anfang und 
Ende des Ausläufers. 

Schließlich gibt der $ 5 die Zahl von 
0,75 Milli-Ampere pro Quadratdezimeter als 
Höchstbetrag der zugelassenen Erdstromdichte 
an; sobald mehr als diese Stromstarke pro 
Quadratdezimeter gerechnet aus der Ober- 
fläche eines Rohres heraustritt (sogenannte 
„Freßdichte‘‘), gilt das Rohr als gefährdet, 
und es sind Abhilfemaßnahmen zu treffen, um 
diese Stromdichte auf das zulässige Maß zu 
verringern. 3 

Einige dieser hauptsächlichsten und ver- 
hältnismäßig wenig kostspieligen Schutzmaß- 
regeln sind in den Vorschriften erwähnt. Im 
übrigen aber war es der Wunsch, die Vor- 
schriften möglichst knapp und prägnant zu 
formulieren. Es ist in Aussicht genommen und 
entspricht dem Wunsche des Ausschusses, daß 
diejenigen Stellen der Vorschriften, welche 
etwa zu Mißdeutungen Veranlassung geben 
könnten, seitens der Kommissionen noch in 
nächster Zeit eine authentische Interpretation 
erfahren sollen, welche alsdann veröffentlicht 
werden wird. 

Außerdem ist eine umfangreichere Publi- 
kation als Erläuterung der Vorschriften unter 
Benutzung des wertvollen in den erstatteten 
Prüfungsberichten enthaltenen Zahlenmaterials 
in Aussicht genommen, mit welcher Herr 
Dr. Michalke zurzeit beschäftigt ist. 

. Es ist mir ein Bedürfnis, namens der Kom- 
mission an dieser Stelle Herrn Prof. Haber 
für seine außerordentlich wertvollen Unter- 
suchungen und die Förderung, die er den Ar- 
beiten der Kommission hat angedeihen lassen, 
den Dank auszusprechen, und ich möchte 
ferner die aufopfernde Arbeit, welche die 
Herren Dr. Michalke für den V. D. E. 
und Otto für den Verein der Straßen- und 
Kleinbahnverwa tungen geleistet haben, an- 
erkennend hervorheben. 


M. H.! Wenn es auch einer mehrjährigen 
mühevollen Arbeit der Vereinigten Kom- 
mission, insbesondere der Herren Besig 
und Busehbaum, bedurft hat, um die 
Arbeiten durchzuführen, und wenn auch lang- 
jährige Verhandlungen seitens unserer oben- 
genannten Delegierten geführt werden mußten, 
um über diese Vorschriften das nötige Ein- 
vernehmen zwi:chen den Vertretern der drei 
großen Vereine zu erzielen, so kann man doch 
anderseits wohl sagen, daß diese Arbeiten 
und die Kos en von mehr als 40 000 ‚lK, welche 
sie für die Vereine verursacht haben, zu einem 
befriedigenden Erfolge geführt haben. Ein 
Zahlenmaterial ist unter den verschiedensten 
Betriebsverhältnissen gesammelt worden, wie 
es so vollkommen bisher in keinem Lande 
auch nur annähernd geschaffen worden ist; 
kein Faktor, selbst nur von untergeordneter 
Bedeutung, seien es Erscheinungen chemischer, 
elektrischer, elektrochemischer Natur, ver- 
kehrstechnische Fragen oder solche der Rohr- 
verlegungstechnik, ist unerforscht geblieben, 
und in allen Fällen konnte man zu ganz be- 
stimmten und relativ einfachen Abhilfemaß- 
nahmen gelangen. So ist denn zu erwarten, 
daß diese Arbeiten vorbildlich für die Unter- 
suchung von Straßenbahnen und Rohrnetzen 
in der ganzen Welt sein werden, und daß nun- 
mehr diese alte Streitfrage wegen der Ge- 
fahren der vagabundierenden Erdströme in 
allen Fällen in Zukunft eine einwandsfreie 
Beurteilung wird erfahren können. 

Gemäß dem Beschlusse des Ausschusses 
beantrage ich, die Vorschriften zunächst für 
zwei Jahre anzunehmen und die Kommission 
bis auf weiteres bestehen zu lassen. 


Vorsitzender: Wird das Wort gewünscht? 
Das ist nicht der Fall. Wir stehen hier an dem 
Abschluß einer sehr umfangreichen und kost- 
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spieligen Arbeit. Ich glaube, wir können den 
Beteiligten unseren ganz besonderen Dank 
aussprechen, daß sie in diesem 50 außerordent- 
lich schwierigen Thema ein so gutes Resultat 
eefördert haben. Es ist der Antrag gestellt, diese 
Normalien anzunehmen. Findet hiergegen Wi- 
derspruch statt? Das ist nicht der Fall, der 
Antrag ist angenommen. Wir kommen nun zu 
dem Bericht der Kommission für Monteurfort- 
bildung. Ich bitte Herrn Dr. Wille, das Wort 
zu nehmen. 


Herr Wille: Die Kommission für Monteur- 
fortbildung, welche auf dem letzten Verbands- 
tage in Köln eingesetzt wurde, ist in dem ver- 
flossenen Jahre dreimal zur Beratung zusam- 
men gekommen, und zwar in Berlin, Magdeburg 
und Hannover. 

Von der Kommission wurden zwei neue 
Mitglieder und zwar die Herren Pohl und 
Zimmermanns kooptiert. 

In den ersten beiden Sitzungen wurden 
Leitsätze nebst Erläuterungen entworfen. 
Dieser Entwurf wurde den einzelnen dem 
Verbande angehörigen Vereinen übermittelt. 
Die von den Vereinen eingegangenen Äuße- 
rungen wurden in der dritten Sitzung im 
einzelnen durchgearbeitet. Unter Berück- 
sichtigung dieser Äußerungen wurde in dieser 
Sitzung die definitive Form der Leitsätze 
nebst Erläuterungen festgelegt. In der „ETZ“, 
Heft 19, sind dieselben veröffentlicht, dieselben 
sind Ihnen daher bekannt. 

Die Kommission beantragt, diese Leit- 
sätze nebst Erläuterungen anzunehmen, gleich- 
zeitig beantragen wir, die Kommission in der 
bisherigen Zusammensetzung ein weiteres Jahr 
bestehen zu lassen. 

Im Namen der Kommission bitte ich um 
Annahme dieser Anträge. 


Vorsitzender: Wird hierzu das Wort ver- 
langt? Das ist nicht der Fall. Wenn keine 
Einwendungen gegen die Anträge erhoben wer- 
den, nehme ich an, daß Sie damit einverstanden 
sind. Die Anträge sind angenommen. Wir 
kommen jetzt zum Bericht der Elektrizitäts- 
zähler-Kommission, ich bitte Herrn Dr. Passa- 
vant, das Wort zu nehmen. 


Herr Passavant: Die Kommission ist nicht 
in der Lage, Ihnen eine abgeschlossene Arbeit 
vorzulegen, und zwar aus zwei Gründen: 1. weil 
noch verschiedene Gebiete zu bearbeiten sind, 
3. weil es noch nicht möglich war, die Fühlung 
mit der Reichsanstalt anzubahnen, denn die 
vorliegenden Leitsätze beruhen zunächst auf 
Aussprachen zwischen der Vereinigung der Elek- 
trieitätswerke und den Fabrikanten. Unter diesen 
Umständen stelle ich den Antrag, die Kommis- 
sion auf ein Jahr weiter arbeiten zu lassen, auf 
der Grundlage dieser vorläufigen Leitsätze und 
mit der Aufgabe, nunmehr Fühlung mit der 
Reichsanstalt zu suchen. Allerdings habe ich 
bezüglich der Zusammensetzung der Kommis- 
sion noch folgendes zu bemerken: Es hat sich 
bei den bisherigen Arbeiten der Übelstand ge- 
zeigt, daß in der Zählerkommission nicht beide 
Riebtungen, Fabrikauten und Verbraucher, ver- 
treten waren. Die ersten Beratungen unserer 
Kommission waren etwas einseitig und als sie 
mit der Kommission II der Vereinigung der 
Blektrieitätswerke zusammentrat, zeigten sich 
erhebliche Verschiedenheiten in der Auffassung. 
Im Einverständnis mit dem Ausschuß beantrage 
ich daher, die bisherige Zählerkommission auf- 
zulösen und neu zu bilden, und zwar in der 
Weise, daß die eine Hälfte der Kommission 
gewählt wird aus Fabrikanten, die andere Hälfte 
aus Vertretern der Vereinigung der Elektrieitäts- 
werke, und zwar soll der Vereinigung der Elek- 
trieitätswerke die Bestimmung ihrer Herren 
überlassen bleiben. Von seiten des Verbandes 
sollen in die Kommission entsandt werden ein 
Vertreter der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, der Siemens-Schuckertwerke, der Elek- 
trieitätszählerfabrik H. Aron, ein Fabrikant von 
Queeksilberzählern, der Solarwerke, und ein 
Fabrikant von Elektrolytzählern der Firma Schott 
& Genossen. Der Vorsitz soll nach dem Wunsch 
des Ausschusses in meinen Händen bleiben. 
Ich habe lediglich diesen letzten Antrag an die 
Versammlung zu stellen. 


Vorsitzender: Hat jemand etwas zu be- 
merken? Es ist der Antrag auf Auflösung der 
Kommission und Neubildung gestellt. Wird 
Einspruch hiergegen erhoben? Das ist nicht 
der Pall, dann ist der Antrag angenommen. 
Wir kommen nunmehr zu dem Bericht der 
Draht- und Kabel-Kommission. Ich bitte Herrn 
Direktor Zapf, das Wort zu nehmen. 


Herr Zapf: Zu Beginn des Berichtsjahres 
lag der Draht- und Kabelkommission ein An- 
trag der Sicherheitskommission vor, für Ab- 
teufkabel Normalien aufzustellen, ferner ein 
Antrag der Beleuchtungskörperfabrikanten auf 
Zulassung einer dünneren Fassungsader. Erste- 
rer ist zunächst einer Unterkommission über- 
wiesen worden, die aus den Herren von 


Groddeek, Vogel, Dr. Apt, Bar- 
tels, von Eicken und Zapf bestand. 
Ebenso wurde die Frage der Fassungsadern 
zunächst von einer Unterkommission geprüft, 
die sich aus den Herren Dr. Apt, von 
Biek on, "Dreck assierer, Bartels 
und Zapf zusammensetzte, und zu welcher 
Herr Direktor Hirsch von der Firma Spinn 
& Sohn hinzugezogen worden ist. 

Was zunächst d.e Abteufkabel anbelangt, 
so hat es die Kommission für richtig befunden, 
die Behandlung dieser Art der beweglichen 
Kab:! auch auf Pflugkabel, Krankabel und 
dergleichen auszudehnen, und finden Sie das 


Resultat der Arbeiten im Heft 15 der „Elektro- 
technischen Zeitschrift‘‘“ veröffentlicht. Der 
Bedarf an solehen Kabeln ist ein so viel- 


fältiger, daß eine Normalisierung nieht statt- 
finden konnte, und mußten wir uns damit be- 
gnüg>n, die Hauptgrundsätze aufzustellen, 
nach denen solehe Kabel angefertigt werden 
soll n, und liegen dieselben in Form von Leit- 
sätzen ihrer Zustimmung vor. 


Die feingliedrige Art der Beleuchtungs- 
körper hat die Verwendung der Fassungs- 
adern, wie sie bisher in Normalien vorgesehen 
war, sehr erschwert, zum Teil sogar ausge- 
‚chlo.sen. Nachdem wir das zu den vulkani- 
sierten Adern verwendete Gummimaterial ver- 
bessert hatten, stand dem auch nichts im Wege, 
die Gummiwandstärke der Fassungsadern 
herabzumindern, und die Verwendung der 
Metallfadenlampen andererseits förderte den 
Entschluß, den Kupferquerschnitt von 0,75 
auf 0,5 qmm herabzusetzen. So liegt Ihnen 
in der „ETZ“ Nr. 11 ein Entwurf zu einer neuen 
Fassung der Normalien für Fassungsadern 
vor. Da Beleuchtungskörper keine Waren 
darstellen, die schon innerhalb weniger Wochen 
Absatz finden, ist für die Einführung dieser 
neuen Fassungsadern, namentlich aber auch 
in bezug auf Zusammensetzung ihrer Gummi- 
mischung, d e auch den Normalien der Gummi- 
adern entsprechen muß, eine längere Sicht für 
die Einführung derselben gefordert worden, 
und schlägt Ihnen die Draht- und Kabel- 
kommission in Würdigung dieses Umstandes 
vor, den Termin auf den 1. Januar 1912 fest- 
zulegen. Neu hergestellte Beleuchtungskörper 
sollen nur mit den neuen Fassungsadern in- 
stalliert werden. 

Die im vorigen Jahre zur Annahme ge- 
langten neuen Vorschriften für die Zusammen - 
setzung der Gummimis:schung, für die als end- 
gültiger Termin der Einführung der 1. April 
d. J. festgelegt war, wurden von vielen Seiten 
als schwer zu erfüllen bezeichnet. Die Fest- 
legung der Harzzahl, die ein vorzügl:.ches und 
das einzige Kriterium für die Qualität des 
verwendeten Rohgummis darstellt, war ab- 
sichtlich gering angenommen. Es war aber 
auch nieht genügend beobachtet worden, wie 
sich die Harzzahl vor und nach der Vulkani- 
sation erhält. Vielleicht ist dies dem Umstand 


zuzuschreiben, daß die Harzextraktion an 
Rohgummi nicht so gründlich ausgeführt 


worden war, als es sich heute für notwendig 
herausgestellt hat, und die besten Paragummi- 
sorten, die damals mit einem Harzgehalt von 
11, bis 2% angenommen wurden, ergaben 
Werte bis 4%, und noch höher. Die Folge war 
eine Suche nach harzärmeren Sorten, die, in 
ihrer Kautschukqualität zwar sehr gut, im 
Roh vorkommen, aber meist mit Schmutz und 
Verunreinigungen versetzt sind (bis zu BOB); 
daß deren Verwendung Unzuträglichkeiten 
herbeiführen kann. Da es nun Zweck der 
Normalisierung der Gummimischung war, einer 
unbegrenzten Verschlecht>rung des Materials 
vorzubeugen, nicht aber die Fabrikation des 
Leitungsmaterials zu erschweren, So lag es 
im Interesse aller Beteiligten, den Harzgehalt 
von 4 auf 6% zu erhöhen, somit eine Er- 
leiehterung zuzugeben, und liegt dieser Beschluß 
der Draht- und Kabelkommission mit Wirkung 
von heute ebenfalls Ihrer Entschließung vor. 
Von vielen Seiten wurden Bedenken laut, 
unsere Vorschläge des Vorjahre abzuändern. 
Unsere Bestrebungen, etwas teehnisch Ein- 
wandfreies zu schaf en, haben aber in Chemiker- 
kreisen einen großen Arbeitseifer ausgelöst, 
daß wir wohl sagen dürfen, daß wir in Jahres- 
frist eine Menge gelernt haben, und aus der 
besseren Erkenntnis heraus nehmen wir keinen 
Anstand, uns in diesem Jahre zu korrigieren, 
Von amerikanischer Seite sind Vorschläge 
internationale Kupfernormalien an uns 
Wir begrüßen diese Anregung, und 
hat es Herr Generalsekretär Dettmar 
namens der Kommission übernommen, mit 
den beteiligten Kreisen in entsprechende 
Fühlung zu treten. 

Den für die Definitionen der elektrischen 
gestreckten Leiter vom elektrotechnischen 
Verein gegebenen Fassungen stimmt die Kom- 
mission zu, empfiehlt Ihnen deren Annahme 
und spricht allen daran Beteiligten, die sich 


für 
gelangt. 
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dieser ausgezeichneten Arbeit unterworfen 
haben, ihre Anerkennung und ihren Dank aus. 
Der Schlußantrag der Kommission lautet 
auf Fortbestand derselben. Im Laufe des Be- 
richtsjahres sind die Herren von Eicken 
und Pohl, denen ich namens der Kom- 
mission für ihre langjährige und rege Mit- 
arbeit besten Dank ausspreche, ausgetreten. 
Neu eingetreten ist Herr Oberingenieur 
Fessel der S.S.W. 
Es ist also Beschluß zu fassen über: 
1. Abteufkabel, 
2. Fassungsader, 
3. Gummimischung, 
4. Definition gestreckter Leiter, 
ö. Fortbestand der Kommission. 


‚Vorsitzender: Wünscht jemand zu diesem 
Bericht das Wort zu nehmen? 


Herr Waskowsky: Ich möchte einige Be- 
denken wegen der Abteufkabel aussprechen. 
Es heißt in der „ETZ“, die Abteufkabel sollen 
tunlichst gegen Rost geschützt sein. Das ist 
absolut unmöglich. Es ist auch nicht üblich, 
in Abteufschächten Rostschutzmittel für die 
Seile anzuwenden, selbst bei den Seilen nicht, 
welche zur Menschenförderung dienen. Es hat 
auch keinen Zweck, denn in 14 Tagen ist der 
Rostschutz weg. Wir haben in Schächten mit 
alkalischen und sauren Einwirkungen zu rech- 
nen. Ich möchte der Kommissivn anheimgeben, 
die Sache zu prüfen, ob man nicht die Bedin- 
gung fortfallen läßt, daß die Kabel gegen äußere 
Einflüsse geschützt sein müssen. Dann ist auch 
die sechsfache Sicherheit etwas hochgegriffen. 
Bei Abteufschächten werden die Seile mit vier- 
facher Sicherheit konstruiert, zur Menschenför- 
derung dienende mit zehnfacher Sicherheit. Ich 
habe für verschiedene Anlagen die Kabel durch- 
gerechnet. Es hat sich hierbei ergeben, daß es 
nicht immer durchführbar ist, sechsfache Sicher- 
heit zu nehmen. Man sollte doch die vierfache 
Sicherheit beibehalten. Ich bitte, dies der Draht- 
und Kabel-Kommission zur Erwägung anheim- 
zugeben. 

Herr Zapf: Wir waren uns der Schwierig- 
keit bewußt, die es bietet, diese Kabel vor Rost 
zu schützen, darum haben wir das Wort „tun- 
lichst“* eingeschaltet. Bei Kabeln erachte ich 
auch die Verwendung der Seilschmiere als Schutz 
gegen Rost nicht für ausgeschlossen. Unterhalb 
der Armatur können wir schützend imprägnierte 
Stoffe oder dergleichen anbringen. Es geschieht 
dies auch, wenn das Geflecht von Adern mit 
Leinöl durchtränkt wird. Was die Festigkeit 
anbelangt, so kann dieselbe mit hochwertigem 
Stahlmaterial erreicht werden. Wir haben uns 
an die Vorschriften der Bergwerksbehörden 
gehalten. Wenn eine geringere Festigkeit an- 
gebracht ist, steht dem nichts im Wege. Die 
Herren Mitarbeiter Vogel und von Groddeck 
haben ihre Unterstützung gegeben und waren 
der Meinung, daß die hier angebene Zahl das 
richtige treffen wird. 


. Vorsitzender: Ich möchte bemerken, daß 
in meinem Exemplar das „tunlichst“ fehlt. 


Herr Zapf: Dann wird das ein Versehen sein. 


Herr Dettmar: Anfangs hatte die Arbeit 
die Überschrift „Vorschriften“. Da man sich 
aber bewußt war, daß das ein ernster Schritt 
ist, hat man Leitsätze daraus gemacht, so daß 
solchen Abweichungen eher Spielraum gege- 
ben ist. 


Herr Waskowsky: Ich bin der festen Überzeu- 
gung, daß diese Leitsätze von der Bergbehörde 
bestimmt vorgeschrieben werden, und es werden 
diese beiden Punkte Schwierigkeiten ergeben. 
Es ist als ganz selbstverständlich anzunehmen, 
wenn die Seile, welche für Menschenbelörde- 
rung dienen, nicht gegen Rost geschützt zu 
werden brauchen, das dann Kabel auch nicht 
geschützt zu werden brauchen. 


Herr Zapf: Ich möchte Sie bitten, in das 
Protokoll aufzunehmen, daß die Kommission 
diese Anregungen weiter prüft, vielleicht 
durch Umfrage. Im allgemeinen möchte ich 
Sie bitten, dem zuzustimmen und die Kom- 
mission zu ermächtigen, die Gesichtspunkte 
weiter zu prüfen und Änderungen einzusetzen. 


Vorsitzender: Damit die Sache nicht ein 
ganzes Jahr aufgeschoben wird, ist dieser An- 
trag gestellt, daß die Kommission Vollmacht 
erhält, über diesen Punkt nochmals in Erörte- 
rungen einzutreten, eine Umfrage zu veran- 
stalten und auf Grund des Ergebnisses dann 
eventuell etwas zu ändern. Werden sich die 
Herren unter dieser Einschränkung mit der 
Annahme der Leitsätze einverstanden erklären? 
Es erfolgt kein Widerspruch. Ich möchte fra- 
gen: Ist die Versammlung im übrigen mit den 
gestellten Anträgen einverstanden? Das ist 
auch der Fall. Die Anträge sind angenommen. 
Wir kommen nun zu dem Bericht der Kom- 
mission für die Beeinflussung von Schwach- 
stromleitungen durch Starkstromleitungen. 


Herr Heim: Der, Draht- und Kabelkom- 
mission möchte ich noch eine kleine Anregung 
geben. Es sind jetzt gerade 25 Jahre, daß die 
ersten Bleikabel für Starkstromanlagen gelegt 
wurden. Von jeher ist es bekanntlich als sehr 
wichtig angesehen worden, die Lebensdauer 
und die zeitlichen Veränderungen der Tele- 
graphenkabel, besonders der unterseeischen, 
festzustellen. Es wäre gewiß eine dankens- 
werte Aufgabe für die Draht- und Kabelkom- 
mission, ebenso zu prüfen, wie sich die im Erd- 
boden liegenden Bleikabel mit der Zeit verän- 
dert haben. Ich meine damit weniger äußer- 
liche Änderungen, z. B. der Armierung usw., 
als vielmehr Veränderungen des Isoliermaterials. 


Vorsitzender: Ich darf dies wohl als eine 
Anregung auffassen, die der Draht- und Kabel- 
Kommission gegeben wird. Es wird verlangt, 
daß die Kommission sich mit einzelnen Elek- 
trizitätswerken in Verbindung setzt und Proben 
entnimmt. Es wäre interessant, darüber etwas 
zu erfahren. 


Herr Heim: Es sollte nur eine Anregung 
sein. Man soll nicht etwa aus im Betriebe 
befindlichen Kabeln Stücke herausschneiden, 
sondern bei Auswechselungen und Reparaturen 
die Gelegenheit benutzen. 


Vorsitzender: Wir können für diese An- 
regung dankbar sein und sie der Kommission 
überweisen. 


Herr Heinke: Ich möchte dies unterstützen, 
und zwar noch anregen, speziell den Brand 
im Muffatwerk in München zu untersuchen. 
Man muß annehmen, daß bei einem Kabel zu- 
erst der Brand entstanden ist, und es wäre fest- 
zustellen, ob sich in Richtung der Lebensdauer 
von Kabeln etwas erweist. 


Herr Zapf: Die Anregung des Herrn Heim 
bestand schon zur Zeit der Mannheimer Ver- 
sammlung. Es haben umfangreiche Nachfor- 
schungen stattgefunden, die Arbeiten haben 
aber eine Unterbrechung erfahren, weil man 
die Resultate der Arbeiten der Erdstromkom- 
mission abwarten wollte. Die Frage steht als 
auf dem Programm für das kommende 
ahr. 


Vorsitzender: 
Punkt wohl verlassen. 
mar das Wort. 


Herr Dettmar: Wie Sie wissen, bestand 
die Absicht, daß diese Kommission sich an 
Versuchen, welche von seiten der Reichspost 
aus bezüglich Beeinflussung von Schwach- 
stromleitungen durch Erdung des neutralen 
Punktes von Drehstromanlagen gemacht wer- 
den sollen, beteiligt. Von seiten des Staats- 
sekretärs des Reichspostamtes ist nun ent- 
gegenkommenderweise die Durchführung dieser 
Absicht ermöglicht worden, doch ist bis jetzt 
mit diesen Messungen noch nicht begonnen 
worden. Die Kommission hat aber die Zeit 
nicht ungenutzt verstreichen lassen, sondern 
hat ihre Arbeiten nach anderer Richtung hin 
bereits aufgenommen. Sie hat eine Sitzung 
abgehalten, in der sie sich klar darüber ge- 
worden ist, daß es notwendig ist, das bezüglich 
des fraglichen Beratungsgegenstandes vor- 
handene Material einer eingehenden Durch- 
arbeitung zu unterziehen. Die verschiedenen 
Mitglieder der Kommission haben sich die 
Arbeit geteilt und Berichte über die wichtige 
vorliegende Literatur ausgearbeitet. Diese 
Berichte sind vor kurzer Zeit fertiggestellt 
und den Mitgliedern der Kommission zugesandt 
worden. Die Kommission ist aber auch noch 
nach einer anderen Richtung hin tätig gewesen. 
Sie hat einen Fragebogen ausgearbeitet und 
denselben an eine große Anzahl von Elektrizi- 
tätswerken und Einzelanlagen, welche mit 
Wechselstrom arbeiten, versandt. Diese Frage- 
bogen sind zum größten Teil beantwortet 
zurückgekommen und auch bereits verarbeitet 
worden. Ein Bericht über die Re ultate wird 
den Mitgliedern in Kürze zur Verfügung ge- 
stellt werden, so daß bald nach der Jahres- 
versammlung die weiteren Arbeiten der Kom- 
mission fortgeführt werden können. 

Die Kommission hat in ihrer konsti- 
tuierenden Sitzung mich zu ihrem Vorsitzenden 
erwählt, und ich möchte daher im Namen 
dieser Kommission den Antrag stellen, sie in 
der bisherigen Besetzung auf ein weiteres Jahr 
bestehen zu lassen in der Hoffnung, daß es 
dann möglich sein wird, Ihnen positive Re- 
sultate vorlegen zu können. 

Vorsitzender: Sind Sie einverstanden, die 
Kommission bestehen zu lassen? Das ist der 
Fall, der Antrag ist angenommen und wir kom- 
men zu den beiden letzten Berichten, zunächst 
zu dem über die Kommission für die prak- 
tische Ausbildung von Studierenden. Ich bitte 
Herrn Teichmüller, das Wort zu nehmen. 
Es ist die Anregung gegeben worden, die 
Punkte auf morgen zu vertagen. Es wäre aber 


Dann können wir diesen 
lch erteile Herrn Dett- 


doch gut, sie zu erledigen. Ich möchte dies 
befürworten. 

Herr Teichmüller: Ich werde mich be- 
mühen, recht kurz zu sein, da Sie aber den 
Inhalt dessen, was die Kommission vorge- 
schlagen hat, nicht kennen, so wird es doch 


nicht so kurz werden, wie ich es selber 
wünschte. 
M. H.! Der Verein Deutscher Maschinen- 


bauanstalten hatte bei unserem Verbande an- 
geregt, die elektrotechnischen Fabriken möchten 
zur Herausgabe von Bestimmungen über die 
Einstellung von Studierenden in Fabriken behufs 
praktischer Ausbildung veranlaßt werden, wie 
solche schon früher von den Maschinenfabriken 
herausgegeben waren. Ein Entwurf für solche 
Bestimmungen, der in der vorjährigen Ausschuß- 
sitzung vom Vorstande vorgelegt wurde, fand 
nicht die Zustimmung des Ausschusses; es trat 
vielmehr die Absicht zutage, daß die Aufgabe 
des Verbandes nicht so sehr darin bestehen 
könne, äußerliche Normen aufzustellen, nach 
denen die Fabriken Praktikanten einstellten, 
als darin, den jungen Leuten beizeiten Winke 
zu geben, wie, wo und wann sie praktisch 
arbeiten sollten, und ihnen dann, soweit als 
möglich, auch Gelegenheit zu einer fruchtbaren 
praktischen Vorbereitung zu schaffen. Und es 
wurde von der Jahresversammlung eine Kom- 
mission eingesetzt, die die Frage umfassend 
behandeln sollte. Die Kommission, die — nach 
der von Ihnen vollzogenen Wahl — aus Ver- 
tretern der Industrie und Vertretern des Unter- 
richts zusammengesetzt war, hat sich dieser 
Aufgabe nach Kooptation der Herren Geh. Rat 
Dr. Kittler, Geh. Reg.-Rat Dr. Kohlrausch 
und Geh. Reg.-Rat Dr.=Sng. Dr. Slaby unter- 
zogen. Sie hat dabei, ihrem Auftrage gemäß, 
das ganze Material, wie es seit etwa dem Jahre 
1900 vorliegt, berücksichtigt. 

Zu diesem Material gehörten als wichtige 
Bestandteile das Protokoll der letzten Aus- 
schußsitzung und eine Sammlung von Briefen, 
in denen sich die elektrotechnischen Firmen zu 
der Frage, unter welchen Bedingungen und 
wieviel Praktikanten sie einstellen würden, ge- 
äußert hatten. Aus beiden war ein so geringes 
Interesse der Industrie an der praktischen Aus- 
bildung der Studierenden zu entnehmen, daß 
die Kommission beschloß, zunächst nur den einen 
Teil ihrer Aufgabe, der ihr vom Ausschuß als 
besonders dringlich überwiesen war, in Angriff 
zu nehmen, nämlich ein Merkblatt für die 
Jungen Leute zu verfassen, die Elektrotechnik 
studieren wollen. Bei der Bearbeitung des Ent- 
wurfes hierzu haben uns die Technischen Hoch- 
schulen durch Zusendung von Material und 
nachher durch Prüfung das ihnen vorgelegten 
Entwurfes unterstützt. Es ist mir eine ehren- 
volle Pflicht, den Technischen Hochschulen und 
deren Elektrotechnischen Abteilungen hierfür 
den Dank der Kommission auszusprechen. 

Über das Merkblatt selbst muß ich, da der 
Inhalt noch nicht bekannt gemacht ist, der Ver- 
sammlung das wichtigste mitteilen: 

Der junge Mann, der sich dem Ingenieur- 
berufe widmen will, hat sehr häufig eine falsche 
Vorstellung von den Anforderungen, die der 
Beruf an ihn stellt, und von der Bedeutung und 
dem Inhalte der praktischen Vorbereitungszeit. 
Hierüber soll das Merkblatt den zukünftigen 
Diplomingenieur der Elektrotechnik aufklären. 

Er wird zunächst gewarnt, sich dem Berufe 
zu widmen, wenn er nicht auf einer der höheren 
Schulen (Gymnasien, Realgymnasien, Oberreal- 
schulen und ähnlichen) etwas ordentliches, ins- 
besondere natürlich auch in den mathematischen 
und naturwissenschaftlichen Fächern, gelernt 
hat, und wenn er seiner geistigen und körper- 
lichen Veranlagung nach nicht der rechte Mann 
dazu ist. Er wird weiter darüber belehrt, 
daß er zu den Diplomprüfungen an den Tech- 
nischen Hochschulen nicht zugelassen wird, 
wenn er nicht an einer der genannten Schulen. 
die Reifeprüfung abgelegt hat. Das Merkblatt 
soll dem jungen Manne weiter sagen, daß zu 
seiner Ausbildung eine praktische Werkstatt- 
tätigkeit gehört, in der er die wichtigsten Arten 
der Bearbeitung der Materialien und Herstellung 
der Maschinen kennen lernen soll, und daß das 
nur durch eigenhändiges Arbeiten geschehen 
kann; die praktische Tätigkeit soll den zukünf- 
tigen Ingenieur ferner über die Organisation der 
Arbeit und das Wesen der industriellen Produk- 
tion belehren und ihm den Sinn für die soziale 
Aufgabe seines Berufes wecken. — Wenn es, 
um diese Ziele zu erreichen, auch grundsätz- 
lich wünschenswert ist, daß der Lernbeflissene 
alle Abteilungen einer Fabrik durchmacht und 
auch bei der Montage elektrischer Anlagen tätig 
ist, so wird doch davor gewarnt, die Kräfte zu 
zersplittern, und empfohlen, auf die Vielseitig- 
keit der Ausbildung zugunsten der Gründlich- 
keit zu verzichten. Unter allen Umständen aber 
soll er ohne Sonderstellung als Arbeiter unter 
Arbeitern tätig sein. — Bei der Auswahl der 
Werkstätte ist auf die Größe der Fabrik kein 
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besonderer Wert zu legen, auch nicht darauf, 
daß es eine elektrotechnische Werkstätte 
sei; in kleineren, auch nicht elektrotechnischen 
Werkstätten kann man oft eine sehr gute Aus- 
‚bildung finden. — Als Dauer der praktischen 
Tätigkeit wird von den Prüfungsorganen der 
Technischen Hochschulen ein Jahr gefordert. 
Wer in diesem Jahre noch nicht elektrotech- 
nisch gearbeitet hat, wird das zweckmäßiger- 
weise noch später, etwa unter Benutzung der 
Hochschulferien nachholen. Im allgemeinen, 
insbesondere für junge Leute, die während der 
Schulzeit keine Gelegenheit gehabt haben, tech- 
nische Arbeiten wenigstens durch Anschauung 
kennen zu lernen, empfiehlt es sich, das prak- 
tische Jahr unmittelbar an die Schulzeit anzu- 
schließen. Von vornherein die Ferien dafür in 
Aussicht zu nehmen, ist nicht anzuraten, da 
diese durch Repetitionen, zur Erholung und 
etwa noch zur Erlernung fremder Sprachen im 
Auslande in Anspruch zu nehmen sind. 

Der Entwurf zu dem Merkblatte hat der 
gestrigen Ausschußsitzung vorgelegen. Er ist 
im allgemeinen gebilligt, aber dabei in dringen- 
derer Weise als im Vorjahre der Wunsch aus- 
gesprochen worden, daß die Firmen zu einer 
lebhafteren Beteiligung an der Lösung der 
großen und schwierigen Aufgabe angeregt 
werden möchten. Nachdem im Laufe der Er- 
örterungen Vertreter der Industrie diese Be- 
teiligung zugesagt hatten, beschloß der Aus- 
schuß, das Merkblatt der Jahresversammlung 
noch nicht zur Annahme zu empfehlen, sondern 
an die Kommission zurückzuverweisen. Die 
Kommission wird nunmehr mit den elektrotech- 
nischen und maschinentechnischen Fabriken 
und Werkstätten noch einmal in. Verbindung 
treten und suchen Verabredungen mit dem 
Ziele zu treffen, daß wir den jungen Leuten 
Arbeitsplätze in ausreichender Zahl angeben 
können, und daß eine gewisse Gewähr für eine 
Erfolg versprechende Unterweisung während 
der praktischen Tätigkeit geboten werden kann. 

iese Arbeiten sollen also nach dem gestrigen 
Ausschußbeschluß noch vor der Herausgabe 
des Merkblattes erledigt werden, und nach dem 
jetzt zutage getretenen größeren Entgegen- 
kommen der Industrie dürfen wir hoffen im 
Laufe eines Jahres zu einem befriedigenden 
Ergebnis zu kommen. 

Ich habe also keinen anderen Antrag zu 
stellen als den, die Kommission noch ein wei- 
teres Jahr bestehen zu lassen. 

Namens der Kommission und im Sinne der 
estrigen Ausschußverhandlungen darf ich an 
ie Industrie den Appell richten, sie möge der 

Frage ihre ernste Aufmerksamkeit schenken 
und alles tun, was zu einer glücklichen Er- 
ledigung unserer Aufgabe beizutragen geeig- 
net ist. Es handelt sich um eine Frage der 
Ingenieurerziehung, also eine Frage, die für 
die Zukunft der Elektrotechnik von außer- 
ordentlicher Bedeutung ist. Möchte die In- 
dustrie erkennen, daß sie sich selbst den 
größten Dienst erweist, wenn sie die Heran- 
bildung des jungen Ingenieurs selbst aufs 
eifrigste fördert. 


Vorsitzender: Ich möchte den Appell unter- 
stützen und die Vertreter der Industrie bitten, 
die Arbeiten der Kommission zu unterstützen, 
daß die jungen Leute Gelegenheit finden, sich 
praktisch auszubilden. Wird das Wort ge- 
wünscht? Das ist nicht der Fall. Es liegt der 
Antrag vor, die Kommission auf ein Jahr be- 
stehen zu lassen. Wenn kein Widerspruch er- 
hoben wird, nehme ich an, daß die Herren ein- 
verstanden sind. Wir haben noch den Bericht 
der Kommission für Isolierstoffe zu hören. Ich 
gebe Herrn Dettmar das Wort. 


Herr Dettmar: Die auf der vorigen Jahres- 
versammlung eingesetzte Kommission hat noch 
keine Gelegenheit gehabt, zu Beratungen zu- 
sammenzutreten. Sie werden sich erinnern, 
daß die Kommission hervorgegangen ist aus 
einem Komitee, welches schon vor einiger Zeit 
von der Kommission für Installationsmaterial 
eingesetzt worden war. Mit Rücksicht auf die 
lange Dauer dieser Arbeiten war im vorigen 
Jahre die Umwandlung dieses Komitees in 
eine volle Kommission beantragt und  be- 
schlossen worden. Bei den Beratungen dieses 
früheren Komitees hatte sich schon gezeigt, 
daß für die Durchführung der Arbeiten der 
Kommission viel zu wenig Material vorhanden 
ist, und daß die ersten Arbeiten darauf ge- 
richtet sein müssen, solches brauchbares Ma- 
terial zu beschaffen. Infolgedessen wurden 
damals schon die Vorarbeiten in dieser Richtung 
aufgenommen und auch in der Zwischenzeit 
weitergeführt. Die damals schon angeknüpften 
Verhandlungen mit den bedeutenderen Fabri- 
kanten von Isolierstoffen unter Hinzuziehung 
von Vertretern der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt und des Königl. Material-Prü- 
fungsamtes wurden weiter geführt und es ge- 
lang, einen Weg zu finden, um der Kommission 
zuverlässiges Material zu beschaffen. Die be- 


teiligten Fabriken haben es übernommen, nach 
einem von dem früheren Komitee schon auf- 
gestellten Plane umfangreiche Untersuchungen 
von 16 verschiedenen Isolierstoffen bei der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt und 
dem Königl. Material-Prüfungsamt vornehmen 
zu lassen. Die Kosten dieser Versuche tragen 
die beteiligten Firmen, während die Resultate 
der Kommission für Isolierstoffe für ihre 
weiteren Arbeiten zur Verfügung gestellt 
werden. Die genannten Prüfanstalten nehmen 
sich dieser Angelegenheit mit großem Eifer 
an, so daß zu hoffen ist, daß nunmehr in kurzer 
Zeit umfangreiche Versuchsresultate vorliegen 
werden, so daß dann die Kommission mit ihren 
Beratungen einsetzen kann. Die Kommission 
ist also heute noch nicht in der Lage, Ihnen 
irgendwelche Vorschläge zu machen. Es ist 
aber anzunehmen, daß sie bis zum nächsten 
Jahre mit solchen fertig sein wird. Ich bean- 
trage daher, die Kommission in der gleichen 
Besetzung, wie sie im vorigen Jahre eingesetzt 
ist, auf ein weiteres Jahr bestehen zu lassen, 
und abzuwarten, welche Resultate sie bis zur 
nächsten Jahresversammlung erreicht hat. 


Vorsitzender: Es liegt der Antrag vor, die 
Kommission weiter bestehen zu lassen. Wenn 
keine Einwendungen erhoben werden, ist der 
Antrag angenommen. Wir sind nunmehr mit 
unseren Kommissionsberichten zu Ende. Wir 
haben gesehen, welche außerordentlich große 
Arbeit in dem letzten Jahre von den Kom- 


Vorsitzender: Sind Sie mit der Einsetzung 
dieser Kommission einverstanden? Es wird so- 
gar freudig begrüßt. Dann nehme ich Ihr Ein- 
verständnis an. Ich danke Ihnen für Ihre große 
Ausdauer und schließe die heutige Sitzung. 


(Fortsetzung folgt.) 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Versammlung vom 
18. XI. 1909. 


Für den Abend waren gewonnen die Herren 
Prof. Dr.»Sng. Ensslin, Stuttgart, mit einem 
Vortrag über: 


„Neuere Kraftgaserzeuger für billige 
. Brennstoffe“ 


und Dipl.-Sng. Max Hähnle, Stuttgart, welcher 
über „Glasisolatoren für Hochspannung“ be- 
richtete. Den Ausführungen des ersten Vor- 
tragenden entnehmen wir folgendes: 

Bei dem Einkauf eines Brennstoffes kommt 
es weniger darauf an, was die Gewichtseinheit 
kostet, sondern was die in dem Brennstoff 
steckende Wärme kostet. In der folgenden 
Tabelle seien die für die Kraftgaserzeugung 
wichtigsten Brennstoffe aufgeführt und der 
Heizwert, der Preis pro kg und der Preis pro 
10000 Wärmeeinheiten angegeben: 


Brennstoff | Heizwert Preis von! kg an if En 
Pt Wärmeeinheiten 
Anthrazit 7800 bis 8100 3,3 4,24 bis 4,07 
Koks Mor 6800 „ 7200 3,2 4,7109, 04,45 
Braunkohlenbrikett 4500 „ 5200 1,65 SALE 318 
Steinkohle 7200 28 3,2 
Anthrazitgrus . 7500 1,8 ni: 
5900 sl 137 
span 6500 \ 0,85 \13 
Lösche 5000 bis 6000 0,65 1,3 bis 1,1 
Torf 3065 0,7 2,3 
(Selbstkosten) 


missionen geleistet ist. Die einzelnen Herren 
haben einen großen Teil ihrer Zeit geopfert 
und ich glaube, in Ihrer aller Namen zu 
sprechen, wenn ich den Kommissionen den 
wärmsten Dank des Verbandes ausspreche für 
ihre aufopferungsvolle Tätigkeit. Wir haben 
dann noch eine neue Kommission einzusetzen 
für Hochspannungsapparate. Vielleicht kann 
Herr Dettmar darüber berichten? 


Herr Dettmar: Die Siemens-Schuckertwerke 
haben einen Antrag gestellt beim Verbande, 
der folgenden Wortlaut hat: 


„Die früher in den Sicherheitsvorschriften 
(z. B. 1903 $ 10d) gegebene Vorschrift über die 
Bemessung der Leitungseinführungen an Appa- 
raten ist in den neuen Errichtungsvorschriften 
in der allgemeinen Form enthalten, daß für die 
anzuschließenden Drähte ein genügender Iso- 
lationszustand gegen benachbarte Gebäudeteile, 
Leitungen und dergleichen vorhanden sein soll. 
Erhebliche Meinungsverschiedenheiten über 
den Begriff des genügenden Isolationszustandes 
haben nun einige Elektrizitätswerke zu ganz 
willkürlichen Festsetzungen veranlaßt, die zum 
Teil eine geordnete Fabrikation von Hochspan- 
nungsapparaten unmöglich machen. 
nter diesen Umständen halten wir eine 
Regelung dieser Angelegenheit durch den Ver- 
band für geboten und beantragen die Ein- 
setzung einer Kommission zur Ausarbeitung 
von Normalien für die Leitungseinführungen 
von Hochspannungsapparaten“. 
Diese Anregung hat dem Vorstande vorge- 
legen, der dieselbe für zweckmäßig hielt und 
infolgedessen dem Ausschuß gestern den Vor- 


schlag gemacht hat, eine solche neue Kom- 


mission fürHochspannungsapparate einzusetzen. 
Die Kommission für Errichtungs- und Betriebs- 
vorschriften, welcher von diesem Antrag Kennt- 
nis gegeben worden ist, hat auch gleich einen 
Vorschlag ausgearbeitet wegen Zusammen- 
setzung dieser Kommission. Sie empfiehlt, die 
Herrenvon Groddeck,Schrottke,Dr.Stern, 
Vogel, Vogelsang seitens des Verbandes und 
drei Herren der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke in diese Kommission zu entsenden. Im 
Ausschuß ist noch beantragt worden, außer den 
vorgenannten Herren noch Herrn Dru.siäng. 
Georg Meyer und Herrn Bing mit hineinzu- 
nehmen. Die Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke hat sich damit einverstanden erklärt, 
drei Herren in diese Kommission zu delegie- 
ren und mit uns nach dieser Richtung zusam- 
menzuarbeiten. Sie würde als ihre Vertreter 
ernennen die Herren Wilkens, Birrenbach 
und Overmann. 


Die aufgeführten Brennstoffe kommen für 
die vorliegenden Zwecke am meisten in Be- 
tracht. Koksgrus fällt beim Sortieren und 
Transport von Koks in Gasanstalten und 
Kohlenzechen ab und ist stark teer- und asche- 
haltig. Nach einer Schätzung der Maschinen- 
fabrik Nürnberg ist in Deutschland mit jähr- 
lich !/, Mill. t Koksgrus zu rechnen. Damit 
könnte eine Gasmaschinenanlage von etwa 
160000 PS ein Jahr lang betrieben werden. 
Die Lokomotivrauchkammerlösche stammt aus 
der Rauchkammer der Lokomotive und besteht 
in der Hauptsache aus verkokten Kohleteilchen. 
Nach einer Schätzung beträgt die Lösche der 
deutschen Lokomotive jährlich 200 000 t. Damit 
könnte eine Gasmaschinenanlage von 43 000 PS 
ein Jahr lang betrieben werden. 

Was den Anthrazitgrus betrifft, so sollen 
von der Gesamtanthrazitförderung 40 bis 50%, 
auf die feinsten Körnungen mit O bis 15 mm 
Korn entfallen. Die Jahresförderung von Braun- 
kohle betrug in Deutschland 54 Mill. t im Jahre 
1906. Die Gesamtfläche der deutschen Torf- 
moore ist rund 23000 qkm. 

Die Konstruktion der Gaserzeugungsanlage 
richtet sich nach der Beschaffenheit des Brenn- 
stoffs. Welche Einrichtungen zur Kraftgas- 
erzeugung und Reinigung notwendig sind, ist 
vom Teergehalt, Aschengehalt, von der Nei- 
gung zum Backen, vom Gehalt an Schwefel 
und organischem Stickstoff, von der Korngröße 
und vom Wassergehalt des Brennstoffes ab- 
hängig. Am einfachsten ist offenbar die Ver- 
gasung der möglichst reinen Brennstoffe, also 
des Anthrazits, der Kohle und des Koks. In 
einem Lichtbild wird der Gaserzeuger für diese 
Brennstoffe, ein Schachtofen gezeigt und die 
Wirkungsweise erläutert. 

Schwierig wird die Vergasung erst bei 
teerhaltigen oder bituminösen Brennstoffen, wie 
Braunkohlen, Torf, Steinkohlen und andere. 
Man kann hier nicht in derselben Weise vor- 
gehen wie beim Schachtofen, sondern man muß 
den Teer im Gaserzeuger selbst vernichten. 
Zur Erreichung dieses Zweckes sind zur Zeit 
zwei Systeme im Gebrauch: Der Doppelgene- 
rator und der Generator mit Verbrennung der 
Teerdämpfe unter dem Rost. 

Im Lichtbild wird ein Doppelgenerator vor- 
geführt. Der Schacht zerfällt in eine obere 
und eine untere Brennzone, der Gasabzug be- 
findet sich hier in der Mitte. Vergasungsluft 
wird den Zonen in regelbarer Weise zugeführt. 
In der oberen Zone wird der Brennstoff vorge- 
wärmt und entgast, sie heißt die Destillations- 
zone; die Luft verbrennt hier mit Kohlenstoff 
und einem Teil der Destillationsprodukte zu 
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Kohlensäure. Die letztere und der nicht ver- 
brannte Rest der Destillationsgase ziehen nach 
unten in die glühenden Kohlenschichten, wo 
die Kohsensäure zu Kohlenoxyd und die Teer- 
dämpfe in permanente Gase verwandelt werden. 


Ein Generator mit Teerverbrennung unter 
dem Rost für Steinkohle wird im nächsten 
Bild gezeigt. Er ist ebenfalls ein Doppel- 
generator, Von dem frischen Kraftgas wird ein 
Teil von einem Dampfstrahlgebläse abgesaugt, 
durch die frisch aufgegebenen Kohlen geschickt, 
welche dadurch destilliert werden. Die Destil- 
lationsprodukte werden durch ein Umleitungs- 
rohr unter den Rost geschickt, wo sie, mit 
Luft gemischt, unter freier Flammenentwick- 
lung verbrennen. Die Verbrennungsprodukte 
werden dann in der unteren Brennzone- zu 
Kohlenoxyd und Wasserstoff reduziert. 


Die Entfernung der Asche und Schlacke ist 
ein wichtiger Punkt der Bedienung des 
Gaserzeugers. Sind aschenreiche und stark 
schlackende Kohlen zu verarbeiten, so muß 
man darauf achten, daß Asche und Schlacke 
leicht und mit wenig Verlust an Wärme und 
unverbrannter Kohle entfernt werden. Dies 
wird dadurch erreicht, daß man den Rost an 
der Stelle, wo die zu Asche und Schlacke aus- 
gebrannte Kohle hinrutscht, ganz wegläßt und 
letztere in ein Wasserbad gleiten läßt, das den 
Generator gegen die Außenluft abschließt. Aus 
diesem Wasserbad können die Rückstände 
herausgeholt werden. Ganz besondere Schwie- 
rigkeit bereitet die Vergasung backender Stein- 
kohle. Der Generator von Göhtz scheint heut- 
zutage der einzige zu sein, der dieselbe auto- 
matisch ohne jede Stoch- oder Schürarbeit ver- 
gast. Dieser Generator liefert Heizgas. 


Besondere Rücksicht verlangt die Korn- 
größe des Brennstoffes. Je größer die Brenn- 
stoffstücke, desto größer die Schütthöhe; je 
kleiner das Korn, desto größer der Vergasungs- 
querschnitt im Generator. Dies erklärt sich 
daraus, daß die großen Stücke der Vergasungs- 
luft weniger Reaktionsoberfläche, die Klein- 
kohlen dagegen dem Gasstrom einen größeren 
Durchflußwiderstand entgegensetzen. Damit 
die Feinkohle nicht durch die Rostspalten fällt, 
wird der gewöhnliche Planrost im Feinkohlen- 
generator durch den Treppenrost ersetzt. Ist 
der Schachtquerschnitt rund, so wird der 
Treppenrost ringförmig angeordnet; es wird 
dadurch bequeme Zugänglichkeit des Rostes 
erreicht. Im Lichtbild wird zunächst ein sche- 
matischer Schnitt durch einen Feinkohlen- 
generator mit rechteckigem Querschnitt von 
Deutz vorgeführt. Das Brennmaterial wird 
durch zwei Fülltrichter auf den Treppenrost 
geschüttet. Die Abschlußklappe am unteren 
Ende des Treppenrostes, auf welche die Asche 
und Schlacke hinrutscht, wird von Zeit zu Zeit 
gedreht und die Verbrauchsrückstände fallen 
in den Sumpf hinunter. Bei neueren Kon- 
struktionen wird die Klappe weggelassen. Der 
unter den Rost geführte Wasserdampf wird in 
einem Abwärmeverwerter, einer Spezialkon- 
struktion von Deutz erzeugt. In einem wei- 
teren Bild wird der ringförmige Feinkohlen- 
generator vorgeführt, welcher von Pintsch und 
einer nicht mehr bestehenden Gasgenerator- 
gesellschaft gebaut wird. Die Verhältnisse 
hinsichtlich der Selbsteinstellung der Schütt- 
höhe, des Brennens und des Abschlackens 
sind vollständig symmetrisch zur Achse. Wegen 
der geringeren Rostbeanspruchung gehen diese 
etwas kälter. Man kann mit um so feinerer 
Kohle arbeiten, je kleiner die Rostbeanspruchung 
ist, da dann die Geschwindigkeit des Gas- 
stromes klein ist und die kleinsten Stückchen 
des Brennstoffes nicht so leicht mitgerissen 
werden. Weitere Feinkohlengeneratoren werden 
vorgeführt von Kuhn, Berg; Holle, Dresden. 
Von Interesse war die Vorführung einer Kon- 
struktion von Pintsch, bei der der Rost über- 
haupt ganz weggelassen wird. 


Bekanntlich wird den Gaserzeugern Wasser 
zugeführt. Manche Brennstoffe haben aber in 
sich schon einen hohen Wassergehalt, z. B. 
Braunkohlenbriketts etwa 11 bis 15%), auf 48 
bis 520%/, fixen Kohlenstoff, und es muß deshalb 
pro kg Generatorkohlenstoff nur noch 0,3 
bis 0,5 kg’ Wasserdampf unter den Rost ge- 
leitet werden. Brennstoffe mit sehr hohem 
Wassergehalt, wie Rohbraunkohle und Torf, die 
bis 800/, Wasser enthalten, werden am Gewin- 
nungsort brikettiert, damit sie transportfähig 
werden. Die Briketts kosten ab Fabrik ca 
7,50 M pro Tonne. Für die Kraftgaserzeugung 
haben die Torfbriketts eine größere Bedeutung 
nicht erlangt. 

Torf von etwa 20%, Feuchtigkeit und mehr 
kann im Doppelgenerator nicht mehr vergast 
werden. Selbst durch Trocknen gelingt eine 
befriedigende Vergasung nicht, und so arbeiten 
die heutigen Torfgasgeneratoren mit Verbren- 
-nung der Destillationsprodukte unter dem Rost. 

Die Wirkungsgrade, die mit den beschrie- 
benen Gaserzeugern erreicht werden, sind aus 


folgender Zusammenstellung zu ersehen, welche 
die von der Firma Pintsch garantierten Werte 
enthält: 


ezen- Brennstoff- Wärmever- 
B toff Nutzeffekt | verbrauch für | brauch für 
REN des done 7° 1 PB 1 PS Std 
N % kg kg 
Anthrazit . 80 bis 85 | 0,35 bis 0,42 2950 bis 3100 
Koks a ai .|75 „ 8010427 „ 0,56 |3100 „ 3350 
raunkohlen- 
briketts . . |70 „ 7510,67 „ 0,8413600 „ 5000 
Holz... [80 2 esloss 2 1er Iaeso 7 8000 
OlZEr Ed B} Ible}5} 9) 
Steinkohlen . |65 „ 70[0,48 , 0,59 3600 „ 3850 
Anthrazitgrus |55 „ 65 0,51 „ 0,65 3850 „ 4550 
Koksgrus . . [50 „ 60/0,64 „ 1,00 4200 „ 5000 
Rauchkam- 
merlösche . |50 „ 600,70 „ 1,00 4200 „ 5000 


Der angeführte Brennstoffverbrauch bezieht 
sich auf einen modernen Gasmotor, der bei Voll- 
last für 1 PS Std 2500 Wärmeeinheiten braucht. 
Tatsächlich werden die garantierten Zahlen 
nicht unerheblich überschritten. Bei Vollast 
arbeitet die Kraftgasanlage am günstigsten; bei 
kleinerer Last arbeitet sowohl der Gasmotor 
als der Gaserzeuger weniger vorteilhaft. Der 
Gaserzeuger geht bei abnehmender Belastung 
kälter, es entsteht mehr Kohlensäure, weniger 
Kohlenoxyd, während der Wasserstoffgehalt sich 
wenig ändert. Das Gas wird schlechter, der 
Heizwert kleiner. Bei Kraftgasanlagen hat man 
demnach besonders Anlaß, auf gute und an- 
dauernde Belastung zu sehen. 

Wie die heute bekannten Betriebsresultate 
erkennen lassen, werden auch die Betriebsaus- 
auon für 1 PS Std bei größeren Anlagen kleiner. 

ber die Selbstkosten für 1 KW Std und die Zu- 
sammensetzung derselben gibt folgende Tabelle 
Aufschluß: 


330 KW | 120 KW 
Lösche 


4,4 Pf 


145 RW 


Nennleistung 
Anthrazit 


Brennstoff 
Verzinsungu. 
Tilgung. 
Betriebs- 
kosten: 
Brennstoff. 
Löhne 
Sonstiges . 
Gesamtge- 
stehungs- 
kosten : 
Anlagekosten 
pro KW Std 


3,9 Pf 13,0 Pf 


0,39 0,37 4,26 
1,7026 „300 44 „\238 los , 
0,51) 1.08 J 4,16 
70 , 
8738 M 


83» 
1044 M — 


Aus der Bilanz geht hervor, daß sich die 
Betriebskosten infolge der Verwendung der 
Lösche außerordentlich niedrig stellen. 


Zum Vergleich seien einige Zahlen von 
Professor Josse-Berlin angeführt. Die Betriebs- 
kosten für Brennstoff, Löhne, Reparaturen und 
Sonstiges betragen: 


bei Anthrazit . 7,80 bis 11,20 Pf 
Koks. Inters. Br n 6, 0061 10,251, 
» Braunkohlenbriketts 6,65 „ 82 „, 
gültig bei Anlagen mit etwa 600 000 KW Std im 
Jahr. 

Daß der Gaserzeuger der Dampfkessel- 
feuerung überlegen ist, wenn es sich um die 
Ausnutzung der billigen, hauptsächlich der fein- 
körnigen Brennstoffe handelt, und zwar nicht 
allein in der Wärmeausnutzung, sondern auch 
in vielen für den Betrieb wichtigen Eigen- 
schaften, ist eine bekannte Tatsache. Unser 
engeres Vaterland selbst hat an den Bestrebun- 
gen zur rationellen Verwertung der billigen 
Brennstoffe ein erhebliches Interesse, da einer- 
seits die besseren Brennstoffe von auswärts 
bezogen werden müssen, anderseits Braun- 
kohlenbriketts billig erhältlich sind und dazu, 
wenn auch in bescheidenerem Umfang, noch 
Torflager vorhanden sind. 


In einer sich anschließenden Diskussion teilt 
Herr Oberingenieur Magenau weitere Versuchs- 
daten von Deutz mit; an einer ausgeführten An- 
lage ergab sich z. B. ein Verbrauch von 820 g 
Braunkohlenbriketts für 1 PS Std. Herr Taaks 
bedauert, daß Elektrizitätswerke für Drehstrom 
wegen der großen Belastungsschwankungen 
keinen Gebrauch von Kraftgasanlagen machen 
können, da der Wirkungsgrad des Generators 
bei kleinerer Last eben sehr schlecht ist. 


Nach einer Pause nahm Herr Hähnle das 
Wort und führte etwa folgendes aus: 


In Deutschland werden zur Zeit für elek- 
trische Freileitungen beinahe ausschließlich Iso- 
latoren aus Porzellan verwendet; erst in neuerer 


Zeit machen sich Bestrebungen geltend, auch 
andere Stoffe zur Fabrikation derselben heran- 
zuziehen. Infolge seiner guten dielektrischen 
Eigenschaften erscheint das Glas als geeignetes 
Material und in anderen Ländern finden tatsäch- 
lich auch Isolatoren aus Glas häufige Verwen- 
dung. In Deutschland stand man dem Glasiso- 
lator lange Zeit skeptisch gegenüber; es wurde 
eingewendet, derselbe zeige nicht genügend 
Festigkeit gegen Schlag und Stoß, und er ver- 
möge den Einflüssen der Witterung auf die 
Dauer nicht standzuhalten. 


Trotz dieser Vorurteile hat die Champagner- 
flaschenfabrik von Otto Böhringer in Freuden- 
stadt (Württemberg) seit einiger Zeit die Fabri- 
kation von Glasisolatoren aufgenommen. Als 
Ausgangsmasse wird eine äußerst zähe und ge- 
schmeidige Glassorte benutzt, wie sie auch zur 
Herstellung von Champagnerflaschen gebraucht 
wird. Diese Flaschen halten ja bei der Ver- 
gärung des Weines einen hohen inneren Über- 
druck aus, ein Beweis für die guten mecha- 
nischen Eigenschaften der verwendeten Glas- 
sorte. Die Herstellung der Glasisolatoren geht 
folgendermaßen vor sich: Die geschmolzene 
Glasmasse wird aus dem Schmelzbottich mit 
einem Eisenstab entnommen und in gelb- 
glühendem, zähflüssigem Zustand in eine nach 
rechts und links aufklappbare Matrize aus 
Gußeisen gebracht, welche der äußeren Form 
des Isolators entspricht. Dann wird die Matrize 
samt ihrem Inhalt mehrmals kräftig nach oben 
gegen ein Formstück aus Stahl gedrückt; da- 
durch werden die verschiedenen Mäntel her- 
gestellt und gleichzeitig der Raum für das Ge- 
winde freigemacht. Nun wird die Matrize vom 
Stempel entfernt; der Isolator hat sich inzwischen 
auf Rotglut abgekühlt, und es wird jetzt ein 
zweites Formstück aufgesetzt, in dessen Mitte 
sich ein Gewindebohrer befindet. Dieser ist gut 
geführt und wird mehrmals in das Innere des 
Isolators eingeschraubt. Durch dieses Verfahren 
erzielt man ein vorzügliches Gewinde, da das 
Glas bei der Abkühlung nur sehr wenig schwin- 
det. Zum Schlusse wird der Gewindebohrer 
herausgedreht, der zweite Stempel abgehoben 
und die Matrize auseinandergeklappt. Der ge- 
schilderte Arbeitsvorgang nimmt etwa eine Mi- 
nute in Anspruch; nach Verlauf dieser Zeit ist 
der Isolator noch schwach rotglühend und wan- 
dert in einen Wärmeofen, der mit Holz geheizt 
ist. Ist der Ofen gefüllt, so wird der Ofen zu- 
gemauert, und erstnach fünf Tagen werden die 
Isolatoren herausgenommen; in der langen Ab- 
kühlperiode sind dieselben von allen inneren 
Spannungen frei geworden. 


Im Vergleich mit der Herstellung der Por- 
zellanisolatoren ist dieses Preßverfahren zur 
Fabrikation der Glasisolatoren sehr einfach; bei 
dem niederen Preise des Grundstoffes können 
letztere auch billiger geliefert werden. 


Solche Glasisolatoren wurden im Hochspan- 
nungsprüfraum des elektrotechnischen Instituts 
der Königl. Technischen Hochschule Stuttgart 
auf Überschlagfestigkeit bei künstlichem Regen 
untersucht. Dabei ergab sich, daß die ersten 
Funken bei derselben Spannung überschlagen 
wie bei den entsprechenden Modellen aus Por- 
zellan; dieses Resultat ließ sich von vornherein 
erwarten, da ja die Überschlagfestigkeit nur 
von der Formgebung der Isolatoren abhängt. 
Dauerprüfungen der trockenen Isolatoren mit 
wesentlich höheren Spannungen ergaben eine 
vollauf genügende Sicherheit gegen Durch- 
schlag, ganz ähnlich wie bei den entsprechen- 
den Porzellenisolatoren. 


Die mechanische Festigkeit des Glasisolators 
wurde in der Materialprüfungsanstalt der Königl. 
Technischen Hochschule Stuttgart untersucht; 
derselbe wurde auf eine vertikale Eisenstütze 
aufgeschraubt und um den Bund ein kräftiger 
Draht geschlungen, auf den ein horizontaler 
Zug ausgeübt wurde. Man fand dabei, daß die 
Glasisolatoren erst bei höherer Belastung brechen 
wie die zugehörigen Porzellantypen. 


Glasisolatoren, mit denen mehrere Probe- 
strecken, zunächst Telegraphenlinien, ausge- 
rüstet wurden, hielten jeder Witterung tadellos 
stand und gaben auch sonst keinen Anlaß zu 
irgend welcher Störung. Versuche auf Hoch- 
spannungsstrecken sind in die Wege geleitet; 
über das Ergebnis wird seinerzeit berichtet 
werden. 


Auf Grund der bisher gemachten Erfahrun- 
gen werden sich auch auf Hochspannungslinien 
die Glasisolatoren ohne Zweifel ebensogut be- 
währen wie die Porzellanisolatoren, da sie in 
ihren mechanischen und elektrischen Eigen- 
schaften den letzteren vollauf gleichkommen; 
es ist mit Sicherheit anzunehmen, daß die Be- 
denken gegen die Glasisolatoren verschwinden 
und in Zukunft dieselben beim Bau von Frei- 
leitungen häufige Verwendung finden werden. 


14. Juli 1910. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über einige neuere Fragen aus dem elektri- 
schen Vollbahnwesen. 


Die Bemerkung auf S. 571 der „ETZ“ 1910 
von Herrn Regierungsbaumeister Ö. HEILFRON, 
daß auch die auf das Lokomotivdrehmoment 
bezogene Verhältniszahl für elektrische Loko- 
motiven wiederum nur bei der Vergleichung 
von Lokomotiven für denselben Fahrdienst 
brauchbar ist, trifft streng genommen allerdings 
zu; dagegen wird sie "beim praktischen Ge- 
brauch kaum jemals auf solche Trugschlüsse 
führen, wie ich sie für den Gebrauch der auf 
die Lokomotivleistung bezogenen Verhältniszahl 
nachweisen konnte. Für die Beurteilung der 
zwei vorgeschlagenen Verhältniszahlen dürfte 
die folgende einfache rechnerische Überlegung 
von Wert sein: Bezeichnet man mit @ das Ge- 
samtgewicht einer Lokomotive, mit Go ihr Rei- 
bungsgewicht, sei ferner „ die Reibungszahl 
zwischen den Triebrädern vom Halbmesser R 
und den Schienen, und seien endlich Z die 
Stundenleistung, D und v das Lokomotivdreh- 
moment und die Lokomotivgeschwindigkeit ent- 
sprechend der Stundenleistung, dann gilt für 
die auf das Drehmoment bezogene Verhält- 
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Für die Voraussetzung einer konstanten 
Reibungszahl u schwankt somit die Verhältnis- 


zahl 7, mit der Art des Fahrdienstes nur nach 
Maßgabe von R, also im allgemeinen nur un- 
bedeutend, während die Verhättniszahl nz nach 


Maßgabe von v, also im allgemeinen erheblich 
stärker schwankt. Weiter ist, wie früher ge- 


zeigt, gegen die Verhältniszahl 7, einzuwenden, 


daß sie bei Stufenregelungen (Serieparallelschal- 
tung, Polumschaltung, Kaskadenschaltung) im- 
mer dann ein falsches Bild ergibt, wenn nicht, 
entsprechend dem allgemeinen Bedürfnis des 
Bahnbetriebes, eine Regelung für ungefähr 
gleiche Leistung, sondern eine solche für un- 
geil gleiches Drehmoment auf den einzelnen 

eschwindigkeitsstufen vorgenommen wird. Es 
darf auch darauf hingewiesen werden, daß bei 
voller Ausnutzung der Adhäsion und bei®=1 


laut Gl. (I) die Verhältniszahl . als reziproker 


Wert von « physikalische Bedeutung bei rich- 
tiger Bemessung der Lokomotive erhält. 

Die Bemerkung von Herrn HEILFRON, daß 
neben den Motoren die anderen .Ausrüstungs- 
teile nicht so sehr vom Drehmoment als von 
der Leistung abhängen, trifft zu für Leitungen 
und Schaltapparate, dagegen nicht für die me- 
chanische Ausrüstung, und für die Transforma- 
toren nur so lange, als Fahrzeuge für gleiche 
Periodenzahl verglichen werden. Der Gesamt- 
einfluß der nicht direkt mit dem Drehmoment 
zusammenhängenden Ausrüstungsteile ist für 
die Aufstellung der Verhältniszahl übrigens nur 
ein sehr untergeordneter. 


Zürich, 9. VI. 1910. Dr. W. Kummer. 


Hochspannungsisolatoren. 


Auf S. 51, 86, 116 ff. der „ETZ“ 1910 bespricht 
Herr KUHLMANN unter anderem die Erscheinun- 
gen der elektrischen Gleitbüschel und -funken 
auf Röhren aus Isoliermaterial, wenn die Metall- 
fassung mit dem einen Pol, der Durchführungs- 
bolzen mit dem anderen Pol der Hochspannungs- 
leitung verbunden ist. Herr KUHLMANN kommt 
zu dem Resultat, daß die Überschlagspannung 
des Rohres um so größer ausfällt, je kleiner die 
Elementarkapazität des Rohres ist, und daß die 
Länge der Gleitfunken außerordentlich schnell 
mit der Höhe der Netzspannung anwächst. 

, Es dürfte interessant sein, festzustellen, daß 
diese für die Hochspannungstechnik so, wich- 
tigen Erscheinungen sehr gut und relativ ein- 
fach auf schon bekannte physikalische Grund- 

esetze zurückgeführt werden können. Prof. 

TOEPLER hatte nämlich auf Grund sehr 
umfangreicher Versuche gefunden („Physikal. 
Zeitschrift“, 1907, S. 743; „Annalen der Physik“, 
1906, Bd. 21, S. 193; 1907, Bd. 23, S. 867;_1908, 
Bd. 25, S. 745), daß in besonders einfachen Fällen 
die Länge der Gleitbüschel und -funken fol- 
genden Gesetzmäßigkeiten unterworfen ist: 

Die Länge der Gleiterscheinungen ist pro- 
portional; t } 
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I. der dritten Potenz der angelegten Spannung; 
3 der elektrostatischen Kapazität der Rohr- 
längeneinheit, oder allgemeiner der Bahn- 
längeneinheit; 

der elektrischen Leitfähigkeit der Isolations- 
schicht pro Längeneinheit. 

Natürlich sind bei technischen Versuchen 
so einfache Beziehungen nicht zu erwarten, wie 
bei einem sauberen, physikalischen Experiment. 
Dazu spielen zu viele Nebenfaktoren, unter an- 
derem die Ergiebigkeit der Stromquelle, die 
Konstanten des Stromkreises, die Gestalt der 
Wechselstromkurve, die Ausbreitungsgeschwin- 
digkeit der Gleitbüschel, eine Rolle; der Einfluß 
der Oberflächenbeschaffenheit scheint dagegen, 
von extremen Fällen abgesehen, sekundärer 
Natur zu sein. 

TOEPLER hatte übrigens noch folgende Be- 
ziehung gefunden: Legt man an die Schelle 
und den Bolzen des Durchführungsisolators eine 
Spannung an, so wächst zunächst die Büschel- 
länge linear mit der Spannung; erst von einer 
ganz bestimmten Spannung an tritt eigentliches 
Gleiten ein; von jetzt ab gelten erst die oben- 
stehenden Gesetze, also ein Anwachsen der 
Gleitbüschellänge mit der dritten Potenz der 
Spannung. In der Technik beansprucht man 
natürlich das Isoliermaterial derart, daß man 
möglichst weit unten auf dem geradlinigen 
Teil der Kurve bleibt, welche die Beziehung 
zwischen Büschellänge als Abszisse und der 
Spannung als Ordinate angibt. 


Dresden, 31. V. 1910. 


De 


Brion. 


Erwiderung. 
Ich bin Herrn Dr. BRION sehr dankbar, daß 


er in Zusammenhang mit meiner Arbeit über 


Hochspannungsisolatoren auch auf die ver- 
dienstvollen Arbeiten des Herrn Professor 
TOEPLER über die Entstehung der Gleitfunker 
auf den Oberflächen von Isolatoren hinweist. 
TOEPLERS Veröffentlichungen in den „Annalen 
der Physik“ sind mir seinerzeit aber nicht be- 
kannt geworden. Ich arbeite auf diesem Ge- 
biete seit Oktober 1905, und mein erstes Be- 
streben bei der Untersuchung von Durchfüh- 
rungen war die Ermittlung der Ursache der 
Gleitfunken, der ich im Frühjahr 1906, nachdem 
ich zuvor mehrfach die Spannungsverteilung 
auf der Oberfläche von Durchführungsisolatoren 
und Freileitungsisolatoren untersucht hatte, 
auf die Spur kam. Meine Arbeiten fallen also 
wohl zeitlich zusammen mit denen des Herrn 
Professor TOEPLER, und ich habe bereits im 
Frühjahr 1906 beim Entwurf des auf S. 118 der 
„ETZ“ 1910, Abb. 33 abgebildeten Isolators die 
Konsequenz aus meinen Überlegungen ge- 
zogen. Da die Versuche am fertigen Isolator 
mir recht gaben, so habe ich dann in einem 
Vortrage in der Hochspannungskonferenz der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft im De- 
zember 1906 die Prinzipien für den Aufbau 
von Hochspannungsisolatoren genau SO wie in 
der „ETZ“ 1910, S. 51, 86 und 116, dargelegt. 

Das gänzliche Fehlen von Rillen an dem 
Versuchsisolator deutet auch darauf zur Ge- 
nüge hin, daß ich mir beim Entwurf über die 
Prinzipien vollkommen klar war, indem ich nur 
durch den Wert der Elementarkapazität und 
nicht durch mechanische Hemmittel, wie Rillen, 
die Gleitfunken zu beseitigen suchte. 

Ich möchte bei dieser Gelegenheit darauf 
hinweisen, daß ich meine Überlegungen nicht nur 
auf die in Luft untergebrachten Isolationskörper 
beschränkt habe, sondern Gleitfunken stets auch 
zu vermeiden gesucht habe, wenn es sich um 
Konstruktionen unter Öl handelte. Das Mittel 
ist hier ganz dasselbe, nämlich Innehaltung 
eines je nach dem verwendeten festen Iso- 
lationsmaterial verschiedenen, höchst zulässigen 
Wertes der sogenannten Klementarkapazität 
der möglichen Gleitfunkenbahn. 

Pankow-Berlin, 8. VI. 1910. 
Kuhlmann. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G., 
Niedersedlitz. 

Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 10. V. 1910). Der Bericht meldet einen 
trotz des scharfen Konkurrenzkampfes befrie- 
digenden Beschäftigungsgrad. . Der abgerech- 
nete Gesamtumsatz war etwa dem des Vorjahres 
gleich. Unter den fertigen Elektrizitätswerken 
werden die Anlagen in Oppeln, Oberfrohna, 
Großenhain, Buttstädt, Oschatz, Lang- 
burkersdorf, Siebenlehn, Esch genannt. Die 
Firma hat insgesamt 4973 Maschinen, Transfor- 
matoren und Kontroller von zusammen 50 398 PS 


(4076 mit 43968 PS i. V.) abgeliefert. Durch 
organisatorische Maßnahmen erzielten Erspar- 
nissen stehen erhöhte Unkosten gegenüber (Er- 
weiterung des Kontrollerbaues, Turbogenera- 
toren, Überlandzentralen). Die Verwaltung be- 
merkt, daß das Erträgnis günstiger sein würde, 
wenn nicht nennenswerte Abschreibungen auf 
frühere Transaktionen, vornehmlich im Aus- 


landsgeschäft, vorgenommen worden wären, 
Ende März hatte die Firma wesentlich mehr 
Aufträge als zu derselben Zeit des Vorjahres. 
(Alle Angaben in M) 1908 1909 

JE EEE BEE BE BER EEE EEE DEREN DEREN En 
Aktienkapital. 2 744 800 | 2 744 800 
Obligationen 891 600 | 891 600 
Gewinn: 

aus Waren... 2... 876 012 | 925 674 

„ Aktienzuzahlung . 594 042 — 
Allgemeine Unkosten 535488 | 560 654 
Obligationszinsen 35 664 35 664 
Arbeiterversicherung . 31 967 85779 
Abschreibungen . 707 023!) | 178 584 
Bankzinsen . 23 778 27 881 
Reingewinn. . ... ...,|186184 87 112 
Vortrag aus dem Vorjahre _ 48 738 
UÜberschuß 57130194 135 850 
Reservefonds . . . - - 7.000 4400 
Tantieme u. Gratifikationen 20 373 20 200 
Dividende’). Be 60 024 60 024 
» in 0%, ke. 4 4 

Vortrag Be 48 738 51 226 


Bilanz. Unter den Aktiven stehen: Grund- 
stücke und Gebäude: 1,362 Mill. M; Maschinen, 
Betriebsanlagen, Werkzeuge, Inventar: 0,241 
Mill.M; Waren: 1,553 Mill. M (Rohmaterial: 0,519, 
Halbfabrikate: 0,457, Fertigfabrikate: ‚0,370, An- 
lagen in Arbeit: 0,207 Mill. M; zusammen IaVe: 
1,770); Kasse, Wechsel, Effekten, Kautionen: 
0,081 Mill. M; Anlagen und Beteiligung): 0,216 
Mill. M (0,332 i. V.); Debitoren: 2,402 Mill. M 
(2,306 i. V.). Bei den Passiven figurieren: 
Reservefonds: 0,107 Mill. M; Akzepte: 0,154 Mill. M 
(0,069 i. V.); Bankschuld: 0,658 Mill. M; Kredi- 
toren: 1,174 Mill. M (1,449 i. V.). 

Der Generalversammlung, welche die 
Regularien genehmigte, teilte die Verwaltung 
mit, daß die Beschäftigung lebhafter sei als je 
zuvor und im laufenden Jahre bis Mai um ca 
70%, mehr Aufträge eingegangen seien als in 
derselben Periode des Vorjahres‘) Bei dem 
starken Konkurrenzkampf ließen die Preise 
allerdings zu wünschen übrig. Major a. D. 
W. v. Tschierschnitz, Berlin, wurde neu in 
den Aufsichtsrat gewählt. 

Aufsichtsrat: G. Arnhold (Vors.); Dr. W. 
Altschul (Stliv.); Dr. H. Böhme; v. Schimpfft; 
Dr. G. Stresemann, alle in Dresden; O. Hoesch, 
Pirna; R. Lindner; P. Salomon; H. Schlesinger; 
W. v. Tschirschnitz, Berlin; v. Randow, Lieg- 
nitz; G. Schreiber, Leipzig. 

Vorstand: L. Schmitt, A. Glauber. 


Land- und Seekabelwerke A.-G., Köln-Nippes. 

Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XI. 1909 
(G.-V.: 29. IV. 1910). Die Beschäftigung war 
quantitativ höher als 1908, aber dem Werte nach 
geringer. Das Rohmaterial unterlag keinen 
starken Preisschwankungen (Kupfer, Blei), 
Gummi indessen einer dauernden Steigerung 
der Notierung. 


I 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
ER ET re EEE TEL BEI LE u 
Aktienkapital. 5 250 000 | 5 250 000 
BE EEE BEN N BR 
| 

Gewinn: 

aus Fabrikation und Be- | 

teiligungen 5 1091 511 | 1056 211 

aus Zinsen . . . 6 002 | 9 993 
Handlungsunkosten 434 601 | 439612 
Abschreibungen . 147 888 | 134 735 
Reingewinn. . ... .- 515 024 | 491 787 
Vortrag aus dem Vorjahre 69 454 70 300 
UÜberschuß EEREN 584478 | 562.087 
Reserven A ER 25 751 24 589 
Pensions-u. Unterstützungs- 

fonds EUR 45 000 45 000 
Tantieme. 23 427 21220 
Dividende Rh Re 420 000 | 420.000 

& TU ) 8 

Vortrag aarzh, 70 300 51278 


1) Einschließlich außerordentlicher Abschreibungen, 
der Tilgung ‚des Verlustes von 1907 (159198 M) und einer 
außerordentlichen Zuwendung an den Reservefonds. 

2) Auf 1,5006 Mill. M Vorzugsaktien. 

3) Nach Abzug der Hypotheken. 

, 4) Nach dem vor kurzem publizierten Prospekt für 
die Einführung von 1,5 Mill. M Vorzugsaktien an der 
Dresdner Börse betrug der Umsatz in 1909 5,424 Mill. M, 
der Auftragsbestand zu Anfang 1910 1,485 Mill. M und der 
Zugang an Bestellungen, bis Ania Mai ca 2,485 Mill. M 
(1,475 in der gleiehen Zeit des Vorjahres). 


14. Juli 1910, 


——m 
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Bilanz. Bei den Aktiven finden sich: Bee i 
Grundstücke: 0,660 Mill. M (0,307 i.V. Ankauf (Alle Angaben in Fr.) 1908 1909 
us ‚Törrains ee Erweiterung der Fohnkh —— 
ebäude: 0,498 Mill. M; Maschinen: 0,515 Mill.M; REN SE. NR 
Magazin-Rohmaterial: "0,337 Mill. M (0,370 i. V.); ne (einge 17 500 000|17 500 000 
Waren: 1,065 Mill. M (fertige: 0,523, halbfertige: N N 15.000 000| 15.000.000 
0,205, Rohmaterial: 0,337, zusammen i. V.: 1,204 5 + 
u M); MerDaniere: 0,257 Mill. M (0,235 i. V.);. - 5 5; E var 
ebitoren: 3,303 Mill. M. Unter den Passiven ER : 
werden genannt: Reservefonds: 0,196 Mill. M; en 
SRezlaligsernR; 0,09 Mill. M; Kreditoren: 0,607 Zinsenei Se 1911217 2052018 
ill. M (0,595 i. V.). Generalunkosten” 182 606| 184895 
Der Bericht konstatiert für den Beginn des Obligationszinsen 627500) 627 500 
neuen Geschäftsjahres einen größeren Bestand Abschreibungen . . . . 48965| 40562 
an Aufträgen als im Vorjahre. Die General- Rückstellungs- und Amorti- 
versammlung hat die Vorschläge der Ver- sationskonto SHSrhr & er 38 947 
waltung gutgeheißen. Reingewinn. ... ... | 1052146 1160114 
Aufsichtsrat: Th. v. Guilleaume (Vors.)» | Vortrag aus dem Vorjahre 106 714 124299 
A. Heiliger; C. Th. Deichmann; L. Hagen; M- | Überschuß . .. ! . . | 1158860| 1284 413 
v. Guilleaume; Dr.:$ng. E. Guilleaume; C. | Reserve . . . . EERRIR, 52 607 — 
Steven; K. v. d. Herberg, Mülheim a. Rh.; A. | Abschreibung auf Obliga- 
Astfalck, Frankfurt a.M. 2 tions-Emissionskonto . . — 153 2 
Direktion: B Is. Si t antieme u. Gratifikationen 31 954 30 612 
ae ae ce Dividende . . .. 900 000| 1.050.000 
; in 0 6 6 
„Motor“ A.-G. für angewandte Elektrizität, Vortras n N 2 124299) 49806 
Baden (Schweiz). 
Bilanz. Es stehen bei den Aktiven zu 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 18. IV. 1910). Neben dem 
Unternehmungen hat die Gesellschaft — sie ist 
beim Wettbewerb Walchensee (Bayern) mit dem 
2. Preis ausgezeichnet worden — ihre Tätigkeit 
auf die weitere Entwicklung der bestehenden 
Anlagen und die Fortführung der Bauarbeiten 
in der Biaschina und am Löntsch gerichtet. 
Die günstigen Wasserverhältnisse gegen Ende 
des Berichtsjahres setzten die Betriebsgesell- 
schaften in die Lage, ohne nennenswerte Inan- 
spruchnahme der Dampfreserven zu arbeiten. 
Über die Anlagen bemerkt der Bericht unter 
anderem, kurz zusammengefaßt, folgendes: 

Das Elektrizitätswerk Bingen hat seine 
Stromabgabe auch auf die umliegenden Ge- 
meinden ausgedehnt. Es waren 16103 Glüh- 
lampen, 177 Bogenlampen und 174 Motoren an- 
geschlossen.) — Die Arbeiten am Elektrizi- 
tätswerk Biaschina sind durch Arbeiter- 
mangel und bauliche Schwierigkeiten beein- 
flußt, drei Maschinengruppen von je 10000 PS 
nahezu fertig montiert worden. Mit diesem 
Werk zusammen soll die elektrochemische 
Fabrik „Gotthardwerke“ den Betrieb aufnehmen. 
Die Zentrale am Tieinetto wurde um 500 PS er. 
weitert und liefert auch Energie an die Dia- 
mantinwerke und die Umgebung. — Die Ge- 
sellschaft Kraftwerke Beznau-Löntsch hat 
für 1908/09 5%, Dividende verteilt (4 i. V.) und 
von einer im Frühjahr neugeschäffenen 41/, 
prozentigen Anleihe zu 7,5 Mill. Fr. vorläufig 6 Mill. 


Fr. begeben. Der Bau des Löntschwerkes 
schreitet fort. Nach Aufstellung zweier Ma- 
schinengruppen in 1910 wird der maschinelle 


Ausbau mit 36000 PS vollendet sein. Beide 
Werke zusammen haben 81,602 Mill. KW Std ab- 
gegeben (69,707 i. V.). — Die Anlagen der 
Societä per le Forze motrieci dell’ Anza 
sind durch ein neues Wasserwerk bei Piedimu- 
lera und Verstärkung der Dampfzentrale Novara 
erweitert worden. Sie erzeugten 20,908 Mill. 
KW Std (17514 i. V.). Ein größeres Energie- 
quantum wird von der Societä Elettriea Osso- 
lana bezogen; außerdem hat sich das Unter- 
nehmen ein weiteres aus den Kraftwerken der 
„Dinamo“-Gesellschaft an der Cairasca und 
Diveria gesichert (siehe diese). — Die A.-G. 
Elektrizitätswerk Rathausen, Luzern, hat 
zwecks Beschaffung weiterer Energie eine Be- 
teiligung an dem Elektrizitätswerk Altdorf (Uri) 
beschlossen. Sie wird diesem durch Übernahme 
von Aktien die Mittel für das Wasserwerk am 
Arnibach liefern und dessen Energie verwerten. 
Ein Syndikat, an dem die Berichterstatterin mit 
0,5 Mill. Fr. beteiligt ist, wird durch Übernahme 
von 2,5 Mill. Fr. Prioritätsaktien der Gesell- 
schaft die Möglichkeit geben, alte Rechte auf 
die Rathauser Anlage abzulösen, das Vertei- 
lungsnetz zu erweitern und schwebende Schul- 
den zu konsolidieren. Eine Dividende ist nicht 
verteilt worden. — Die neue Kraftanlage an der 
Limmat der Elektrizitätsgesellschaft Ba- 
den ist in Betrieb gesetzt worden. Das Werk 
speiste 1909 20022 Glühlampen, 420 Bogen- 
lampen und 610 Motoren. — Bei der Societä 
Elettrica die Benevento sind die ent- 
sprechenden Ziffern 4265 Glühlampen (16 ER) 
und 42 Bogenlampen. — „Dinamo“, Societä 
Italiana per Imprese Elettriche hat mit 
den italienischen Staatsbahnen einen Vertrag 
wegen Lieferung der Energie für die „Ferrovie 
Varesine“ geschlossen, baut eine Wasserkraft 
an der Cairasca bei Varzo (Novara) aus (5000 PS) 
und sicherte sich die Konzessionen für weitere 
Energiemengen dieses Flusses und der Diveria 
(minimal 20.000 PS). 


!) Gewinn in 1909/10 89494 M. 


Studium neuer 


Buche: Eigene Anlagen: 8,763 Mill. Fr. (6,391 
1. V.); Kraftwerk Beznau-Löntsch: 11,960 Mill. Fr.; 
Societä per le Forze motriei dell’ Anza: 4,0 
Mill. Fr.; Effekten: 2,097 Mill. Fr. (1,977 1. V.); 
Lieferungs-Konto: 0,231 Mill. Fr. (1,11. V.); Bank- 
guthaben: 3,318 Mill. Fr. (4,142 i. V.); Debitoren: 
8,149 Mill. Fr. (9,371 i. V.). Unter den Passiven 
finden sich: Reservefonds: 2,0 Mill. Fr.; Rück- 
stellungs- und Amortisations-Konto: 0,7 Mill. Fr.; 
Kreditoren: 2,825 Mill. Fr. (3,020 i. V.). 

Verwaltungsrat:W. Boveri, Baden (Vors.); 
Dr. R. Ernst, Winterthur (Stllv.); F. Bühlmann, 
Großhöchstetten; J. Favreau, H. Schmidt, Leip- 
zig; F. Funk, Baden; Dr. J. Frey, Dr. F. Hirzel, 
Zürich; A. Osterrieth, Antwerpen; Dr. P. Roedi- 
ger, J. Scharff, Frankfurt a. M. 

Direktion: A. Nizzola, A. Dotzheimer. 


Allgemeine Österreichische Elektrieitäts- 
Gesellschaft, Wien. 


Die Bruttoeinnahme für Stromlieferung 
zu Licht- und Kraftzwecken betrug in 1909 
3847115 Kr. (3872979 i. V.). An das Kabel- 
netz der Gesellschaft (125,9 km) waren Ende 
1909 bei einer Anzahl von 12364 Abnehmern 
247467 Glühlampen, 5868 Bogenlampen und 
2378 Kleinmotoren, letztere mit einer Gesamt- 
leistung von 5598 PS, angeschlossen. Der Ge- 
samtstrombedarf belief sich auf 216 007 HW, die 
Energielieferung auf 84,373 Mill. HW Std. Nach- 
dem der Prozeß bezüglich der Huusanschlüsse 
endgültig zuungunsten der Gesellschaft ent- 
schieden worden ist und Neuinvestitionen in- 
folge des die Gesellschaft beschränkenden Ver- 
trages mit der Stadtgemeinde Wien nicht mehr 
in Frage kommen, sollen die Barmittel zu 
systematischer Verringerung des Aktienkapitals 
verwendet werden. 

Aus der Bilanz seien folgende Ziffern her- 
vorgehoben: Das Aktienkapital beträgt 18 Mill. 
Kr., die Reserven 10,412 Mill. Kr., der Versor- 
gungsfonds für die Angestellten 126072 Kr. 
Den Kreditoren von 117011 Kr. stehen Debi- 
toren in Höhe von 2,449 Mill. Kr. gegenüber. 
Als Aktiva werden Realitäten, Maschinenan- 
lagen, Kabelnetz, Inventar, Vorräte, Verbrauchs- 
und Verkaufsmaterial mit 26,869 Mill. Kr. nach- 
gewiesen. Kassenbestand und Wertpapiere be- 
laufen sich auf 506224 Kr. Aus dem Gewinn- 
und Verlustkonto entnehmen wir, daß die 
Einnahmen 3 983 006 Kr. ergaben, denen Aus- 

aben für Gehälter, allgemeine Unkosten, 

Srökatn und Abschreibungen im Betrage von 
1239042 Kr. und 1594373 Kr. für Materialver- 
brauch, Kosten für Erhaltung der Maschinen, 
Kursverlust und Dotation des Amortisations- 
fonds gegenüberstehen. Bruttogewinn: 1167843 
Kr. Nach reichlicher Dotierung des Reserve- 
fonds und nach Abzug der statutenmäßigen 
Tantieme für den Verwaltungsrat wird eine 
Dividende von 25 Kr. pro Aktie ausgeschüttet 
und ein Saldo von 15405 Kr. auf neue Rech- 
nung vorgetragen. 

Verwaltungsrat: A. Klein, L. v. Hauffe, 
E. Hentschel, C. Hochenegg, C. v. Pfaffenhoffen, 
Dr. | H. Schwieger, Dr. N. Seinfeld, Dr. A. Wacek 
V. TIIC, 

Direktion: A. Kern, Dr. Hiecke. 

Hogn. 


Elektrizitätswerk Oberweimar, Überland- 
zentrale G. m. b. H., Oberweimar. Nach dem 
Rechenschaftsbericht erzielte das Unternehmen 
in 1909/10 bei der Versorgung von 35 Ortschaften 
einen Reingewinn von 19131 M (11897 i. V.), 
aus dem 4%, Dividende p.r.t. auf das ein- 
gezahlte Gesellschaftskapital verteilt und 2739 M 
ı vorgetragen werden. 


Außenhandel. 


Österreich-Ungarn. 


Nach einer Zolltarifentscheidung, betreffend 
elektrisches Leitungsmaterial, sind flache 
an den Kanten abgerundete Stäbe in der Dicke 
von 2 mm und Breite von 10 mm aus verzinn- 
tem Kupfer, die mit einem schlauchartigen 
Baumwollgewebe umhüllt sind und zur Wick- 
lung von Dynamoankern dienen, nach Tarif- 
Nr. 544 b 3 $ pro 100 kg — 145 Kr. — vertragsmäßig 
mit 90 Kr. zu verzollen. 


Frankreich. 


Eine Bekanntmachung der Generalzolldirek- 
tion im „Journal officiel* vom 6. VI. 1910 ent- 
hält Entscheidungen über die Tarifierung einer 
großen Reihe von Waren, über deren Zollbe- 
handlung weder im neuen Zolltarif selbst, 
noch in den „Notes explicatives“ oder im 
„Repertoire g6öneral“ Bestimmung. getroffen ist. 
Im übrigen ist eine amtliche Ausgabe des ab- 
geänderten französischen Zolltarifs sowie eine 
Neuausgabe der „Observations preliminaires“ 
und der „Notes explieatives“ vorerst nicht zu 
erwarten. Inzwischen hat aber die Librairie 
Administrative P. Oudin in Poitiers, rue Saint- 
Pierre-le-Puellier 12, eine Neuausgabe des fran- 
zösischen Zolltarifgesetzes und Zolltarifs unter 
Berücksichtigung der Novelle vom 29. III. 1910 
veranstaltet, die von der Generalzolldirektion 
in Ermangelung einer amtlichen Ausgabe emp- 
fohlen wird und ungebunden zum Preise von 
4 Fr. (ausschließlich Porto) im Buchhandel er- 
hältlich ist. 

Italien. 


Anzeigetafeln für Fernsprechanruf, 
aus Holz, Messing, Kupferdrähten, Isolations- 
material, Ebonit usw. und Eisen bestehend, 
müssen zum allgemeinen Satze von 75 Lire für 
100 kg der Tarif-Nr. 243 a2 verzollt werden. 


Schweden. 


Nach den getroffenen Vereinbarungen tritt 
der mitGeltungsdauer bis Ende 1910 geschlossene 
Handels- und Schiffahrtsvertrag zwischen 
dem Deutschen Reich und Schweden erst mit 
dem 1. XII. 1911 außer Kraft. 


Australischer Bund. 


Laut Bekanntmachung des Handels- und 
Zolldepartements ist ein weiterer Nachtrag 
mit den bis 31. III. 1910 ergangenen Entschei- 
dungen zum amtlichen Warenverzeichnis 
zum Zolltarif erschienen, der auch elektrische 
Apparate usw. betrifft. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 30. VI. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 87932 tons (89679 am 15. VI, 1910 und 
92055 am 31. V. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Donpe in 
Frankreich 94482 tons (97746 am 15. . 1910 
und 98915 am 31. V. 1910. Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 103 957 tons (105 371 am 15. VL 1910 
und 106 815 am 31. V. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 54.10.0 £ (54.15.0 am 15. VI. 1910 
und 56.17.6 am 31. V. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen auf 35250 tons, die Ablieferungen auf 
38108 tons, so daß der Gesamtvorrat nglands 
und Frankreichs im Mai um 2858 tons abge- 
nommen hat. Die zweite Hälfte des Monats 
ergab eine Abnahme um 1414 tons. 

Berichte weisen darauf hin, daß die großen 
amerikanischen Produzenten Verkäufe nur zu 
hohen Preisen vornehmen, Kupfer bei den übri- 
gen Erzeugern infolgedessen anfängt knapp zu 
werden, und daß für den europäischen Bedarf 


Elektrolytkupfer fortgesetzt aus englischen 
Lagerhäusern genommen wird. 
Zink. 


Im Vergleich der beiden letzten Jahre ist 
die Gesamtausfuhr von Zink und Zinklegierun- 
gen während der ersten fünf Monate von 
377 792 auf 411245 dz, also um 33453 dz gestie- 
gen. Demgegenüber weist die Einfuhr nur eine 
Steigerung von 148122 auf 154030 dz oder um 
5908 dz auf. Der Wert der Ausfuhr von Zink 
und Zinklegierungen stellte sich für die ersten 
fünf Monate 1910 auf 19,81 Mill. M, während er 
in der gleichen Zeit des Vorjahres nur 18,19 
Mill. M betragen hatte. Demnach weist die 
Ausfuhr im Vergleich der Monate Januar bis 
Mai der beiden letzten Jahre ein Plus von 1,72 


14. Juli 1910. 
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Mill. M auf. Die Einfuhr repräsentierte in der | rität auf dem Gebiete wissenschaftlicher Kaut- 


leichen Zeit des Jahres 1909 einen Wert von 

rund 6,67 Mill. M, und für 1910 einen solchen 
von 6,96 Mill. M, so daß das Mehr der diesjäh- 
rieen Einfuhr sich auf rund 300000 M beläuft. 
Abgesehen von dem gegenseitigen Wettbewerb 
der deutschen und insbesondere belgischen 
Zinkindustrie haben die Disharmonien in der 
europäischen Zinkindustrie sicherlich auf die 
Weltmarktslage einen starken Einfluß ausgeübt. 
Die Verbraucher von Rohzink haben sich in- 
folge des ungewissen Standes der Einigungs- 
bestrebungen!) in letzter Zeit eine sichtliche 
Zurückhaltung im Einkaufe auferlegt, da sie 
mit dem eventuellen Einsetzen eines Preis- 
kampfes und dann eines Niederganges der 
Notierung rechnen. Dieser Umstand dürfte in 
erster Linie zu der Abschwächung der Ausfuhr 
von Zink und Zinklegierungen im Mai beige- 
tragen haben; sie betrug 79149 dz (76329 i. V.), 
also nur um 2820 dz mehr als im Mai IP. m 


Kautschuk. 


Die hohen Preise des Rohgummis sind auch 
im zweiten Vierteljahr 1910% eine Quelle 
großer Beunrubigung für die Gummiindustrie 
und diejenigen elektrotechnischen Fabrikations- 
zweige, die des Rohgummis bedürfen, geblieben. 
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Abb. 30. Preise für 1 Ib (0,4536 kg) Rohpara (laut Börsen- 
telegramm vom Rohgummimarkt in London 1910). 
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Die Kurve, Abb. 30, gibt einen Verlauf des 
Preises für feinen Para vom April bis Juni; sie 
zeigt, daß im April der Höchstpunkt mit über 
12 s. per lb. erreicht war, daß dann zwar ein 
Sinken der Preise eintrat, aber auch die gegen- 
wärtigen Notierungen mit nahezu 10 s. gegen 
die früher gewohnten Preise außergewöhnlich 
hoch zu nennen sind. Bei der Beurteilung der 
Marktlage darf nicht vergessen werden, daß 
noch im Frühjahr 1905 der Preis für Para 2 s. 
8.d. betrug, und daß der Durchschnittswert in 
den früheren Jahren kaum über 5 s. hinaus- 
ging. An diese Basis waren die Industrie und 
die Verbraucher von Gummifabrikaten gewöhnt, 
und besonders von den letzteren wird es nun 
als außerordentlich drückend empfunden, daß 
die Preise für alle Gummifabrikate so auber- 
ante in die Höhe gegangen sind. Ein 

lick auf die obige Kurve beweist aber ohne 
weiteres die zwingende Notwendigkeit. Die 
inneren Gründe für die Preissteigerung sind, 
wie es scheint, nicht allein spekulativer Natur. 
Es ist vor allem der enorme Bedarf der Auto- 
mobilindustrie und hierbei wieder vor allem 
der Konsum des amerikanischen Marktes, der 
ein Mißverhältnis zwischen Produktion und Ver- 
brauch geschaffen und dadurch die Preise auf 
die jetzige Höhe getrieben hat. 

Diese Verhältnisse werden sich zunächst 
nicht wesentlich ändern, da der Bedarf an 
Rohgummi für Automobilreifen ständig im 
Wachsen begriffen ist. Zwei Faktoren aller- 
dings könnten in absehbarer Zeit die Produk- 
tion beeinflussen, das ist der Plantagenanbau 
und die künstliche Herstellung des Gummis. 
Die Plantagenwirtschaft hat besonders in Öeylon 
und auf den Malaiischen Halbinsein in den 
letzten Jahren rapide Fortschritte gemacht. Die 
Qualität des Plantagengummis ist der des Para- 
gummis nahezu gleichwertig, und die Gestehungs- 
kosten werden so niedrig angenommen, daß wohl 
erwartet werden darf, daß in absehbarer Zeit der 
Plantagengummi einen maßgebenden Einfluß auf 
die Gestaltung des Marktes ausüben wird. 

Von noch größerem Interesse kann die 
künstliche Herstellung des Kautschuks 
auf synthetischem Wege werden. Oftmals ist 
die Nachricht bereits aufgetaucht, daß es ge- 
lungen sei, künstlichen Kautschuk herzustellen; 
immer wieder aber hat sich die Behauptung als 
ein Trugbild erwiesen. Im Frühjahr d. J. hat 
indessen Professor Harries in Kiel, eine Auto- 


.ı) Die bisherigen Verhandlungen wegen Erneuerung 
des internationalen Zinksyndikates haben zu einer Ver- 
ständigung noch nicht geführt. D. S 


..d) Um den Leser mehr, als es bisher geschah, über 
wichtige Vorgänge auf dem Gummimarkt zu unterrichten, 
werden wir in Zukunft kurz gehaltene Vierteljahresberichte 
veröffentlichen. D. 8. 


schukforsehung, in einem Vortrage berichtet, 
daß es ihm gelungen sei, künstlichen Kautschuk 
zu erzeugen, und unabhängig von ihm haben 
kurz darauf die Elberfelder Farben-Fabriken 
die gleiche Mitteilung publiziert. Bei beiden 
Verfahren wird als Grundstoff von dem soge- 
nannten Isopren ausgegangen, aus welchem es 
Professor Harries durch Erhitzen mit Essigsäure 
gelang, Kautschuk herzustellen. Theoretisch 
kann somit die Frage als gelöst betrachtet 
werden; praktisch ist sie es freilich noch nicht, 
da das Isopren heute noch ein recht kostbares 
Material ist. Auch ist es noch nicht erwiesen, 
ob wirklich der synthetisch hergestellte Stoff 
die gleichen Eigenschaften wie natürlicher 
Kautschuk besitzt; jedenfalls kann aber nicht 
daran gezweifelt werden, daß die Wege zur 
künstlichen Herstellung des wertvollen Natur- 
produktes geebnet sind und die fabrikmäßige 
Herstellung vielleicht nur eine Frage weniger 
Jahre ist. Welche außerodentliche wirtschaft- 
liche Bedeutung die praktische Lösung dieses 
Problems hätte, braucht nicht erörtert zu werden. 
Durch die neuen Bestimmungen des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, betreffend 
die Zusammensetzung der Gummimischung für 
Installationsdrähte, ist die Frage der Kautschuk- 
analvse in den Vordergrund gerückt. Bei den 
im Material-Prüfungsamt zu Groß-Lichterfelde 
angestellten Versuchen hat sich eine Reihe 
weiterer wertvoller Resultate ergeben. Es sei 
an dieser Stelle nur darauf hingewiesen, daß 
es gelang, durch optische Methoden analytische 
Feststellungen über die Natur der verwendeten 
Rohgummisorten zu machen. Apt. 


Unter der Firma Soeiste Asia Caout- 
schoue pour l’Allemagne ist in Brüssel mit 
2 Mill. Fr. Aktienkapital eine Gesellschaft ge- 
gründet worden, die sich der „Frankf. Ztg.“ zu- 
folge mit der Herstellung und dem Handel von 
Kautschuk, insbesondere in Deutschland und 
seinen Kolonien, befassen soll. 


Die holländische Regierung hat be- 
schlossen, der technischen Hochschule zu Delft 
eine Auskunftstelle für die Kautschuk- 
industrie und den Kautschukhandel anzu- 
eliedern. Diese wird sich ebenso mit der 
Untersuchung von Kautschuk und Kautschuk- 
waren wie mit der Ausarbeitung technischer 
Methoden für die Fabrikation und der Beant- 
wortung aller praktischen Fragen befassen. 
(„Gummizeitung*.) 


Seide. 


Nach einer vorläufig provisorischen Statıstik 
des Syndikats der Lyoner Seidenhändler stellt 
sich die Gesamternte des Jahres 1909 auf 
242000 dz Rohseide gegen 240800 dz in 1908, 
war also um rund 0,50, größer als im Vorjahre 
und die stärkste bisher verzeichnete. 

(NSERERFUSTE) 


Neue Gesellschaften. 


Bergmann - Elektricitäts - Unternehmungen 
A.-G., Berlin. In gewissem Gegensatz zu früher 
eeäußerten Absichten!) haben nunmehr auch die 
Bergmann-Rlektricitäts-Werke sich in teil- 
weiser Analogie zu den von den anderen großen 
Blektrizitätsfirmen geschaffenen Finanzinstituten 
unter obigem Namen ein Trustunternehmen an- 
gegliedert. Zweck der neuen, mit einem Kapital 
von 12 Mill. M ausgestatteten Gesellschaft sind 
der Bau und Betrieb von städtischen und Über- 
landzentralen sowie von elektrischen Bahnen und 
die damit in Zusammenhang stehenden Finanz- 
geschäfte. Zur Bearbeitung dieser Projekte 
gehen die Abteilungen für Bahnen und 
Zentralen des Stammhauses an das neue 
Unternehmen über. Beteiligt sind an diesem 
die Deutsche Bank, die Disconto-Gesellschaft, der 
A. Schaaffhausen’sche Bankverein, die Allge- 
meine Deutsche Credit-Anstalt und das Bank- 


haus Bernhard Caspar, Hannover. Als Auf- 
sichtsratsmitglieder werden genannt: Ex- 


zellenz von Löbell, Generaldirektor S. Bergmann, 
Direktor Dr. K. Hellferich, Direktor Dr. R. Fuß, 
Landrat a. D. Dr. W. Langen, Konsul H. Palmie, 
Vizekonsul Dr. Caspar und die Direktoren P. 
Berthold und J. Hissink. Den Vorstand bilden 
A. J. Bloemendall und H. Marquardt (bisher im 
Direktorium der Fried. Krupp A.-G.). 

Die „Frankf. Ztg.“ bemerkt unter anderem, 
daß sich die stürmische Entwicklung der Berg- 
mann-Gesellschaft nicht ohne scharfen Gegen- 
druck der übrigen Konzerne vollziehen könne 
und in nicht zu ferner Zeit durch eine ruhigere 
Periode abgelöst werden sollte. 


Unionwerk Mea G. m. b. H., Elektrotech- 
nische Fabrik, Eisenwerk, Feuerbach-Stuttgart 


) Im Geschäftsbericht für 1908 war die Ermächtigung 
zur Ausgabe der ersten Obligationenanleihe (10 Mill. M) 
beantragt worden, um für die Übernahme von Lieferungs- 
aufträgen an großen Unternehmungen, für die die anderen 
maßgebenden Firmen mit Hilfe neugegründeter Elektro- 
banken die notwendigen Mittel beschaffen, kapitalkrältig 
zu sein. 
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Die bisher als „Württ. Eisenwerke“ G. m. b. H. 
firmierende Gesellschaft hat nunmehr auch den 
Betrieb von Geschäften der Elektrotechnik, ins- 
besondere die Fabrikation und den Vertrieb 
magnet-elektrischer Apparate und verwandter 
Artikel aufgenommen. Stammkapital: 2 Mill. M; 
Geschäftsführer: M. Wild. 


Überland- und Zechenzentrale Kupferdreh, 
G.m.b. H., Kupferdreh. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Errichtung und Betrieb einer Über- 
landzentrale in Kupferdreh und Umgebung im 
Anschluß an die Gewerkschaft des Steinkohlen- 
bergwerks Adler, die Erzeugung und Ver- 
wertung elektrischer Energie, der Erwerb von 
gleichartigen oder verwandten Unternehmungen 
oder die Beteiligung an solchen. Stammkapital: 
600.000 M; Geschäftsführer: G. Petri, Elberfeld. 


Elektrizitätswerk Uder, 6. m. b. H., Kassel, 
Stammkapital 60000 M.; Elektrizitätswerk Eis- 
dorf, G. m. b. H., Kassel, Stammkapital 250 000 M. 
Gegenstand dieser Unternehmungen: Pachtung, 
Erwerb und Betrieb von Gas-, Wasser- und 
Elektrizitätswerksanlagen sowie der Betrieb 
aller damit in Verbindung stehenden Geschäfte. 
Geschäftsführer: C. Ronte, Kassel. 


K. Schultz, Installationsbureau, G. m. b. H., 
Bismark (Altmark). Gegenstand des Unterneh- 
ınens: Übernahme von elektrischen Installationen 
usw. Stammkapital: 50000 M; Geschäftsführer: 
K. Schultz, Frankenhausen, uud W. Stremel, 
Detmold. 


Rodde-Röntgenröhren-Fabrik G. m. b. H., 
Berlin. Gegenstand des Unternehmens: Her- 
stellung und Vertrieb von Röntgenröhren sowie 
der Betrieb aller diesen Zweck fördernden Ge- 
schäfte. Stammkapital: 41000 M; Geschäfts- 
führer: E. Boenicke, Luckenwalde,- M. Ehrent- 
reich und (©. F. Rodde, Berlin. 


Rhein u. Ruhr, Gesellschaft für elektri- 
sche Anlagen G. m. b. H., Mülheim - Ruhr. 
Gegenstand des Unternehmens: Errichtung 
einer Reparaturwerkstatt für elektrische Be- 
triebsmittel, Herstellung von elektrischen An- 
lagen, Betrieb aller mit diesem Zweck mittelbar 
oder unmittelbar in Verbindung stehenden Hilf»- 
oder Nebengeschäfte. Stammkapital: 20500 M; 
Geschäftsführer: W. Goershop, Mülheim-Ruhr. 


Elektrizitätsverband Anhalt G. m. b. H., 
Cöthen. Gegenstand des Unternehmens: Lie- 
ferung elektrischer Energie für alle Zwecke. 
Stammkapital: 20 100 M; Geschäftsführer: Dr. E. 
Sachsenberg, Dessau; P. Saalfeld, Cöthen; D. 
v. Krosigk, Bernburg. 


Kölner Acceumulatoren-Fabrik Winz & Co. 
G. m. b. H., Köln. Gegenstand des Unterneh- 
mens: Fabrikation von transportabeln Akkumu- 
latoren sowie stationärer Batterien. Stamın- 
kapital: 20000 M; Geschäftsführer: J. Scheur- 
mann und H. Winz, Köln. 


Elektrische Getriebe G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand des Unternehmens: Ausbeutung des 
D. R.-P. Nr. 205 549, betreffend ein elektrisches 
Wendegetriebe, sowie ähnliche Geschäfte. 
Stammkapital: 20000 M; Geschäftsführer: F. 
Pelikan, Karlsborst, K. Buchholz, Rummelsburg. 


Schweizerische Gesellschaft für Metall- 
werte A.-G., Basel. Der Verwaltungsrat des 
Schweizerischen Bankvereins in Basel hat in 
Gemeinschaft mit der Berg- und Metallbank in 
Frankfurt a.M. und der Berliner Handelsgesell- 
schaft, lie ein Konsortium vertritt, obengenannte 
neue Gesellschaft gegründet, deren Aktienkapi- 
tal 20 Mill. Fr. betragen soll, wovon 18 Mill. Fr. 
eingezahlt sind. 


Verschiedene Nachrichten. 


Rentabilität der deutschen Elektroindustrie. 
Die Rentabilität der Aktiengesellschaften, die 
der elektrotechnischen Industrie angehören, 
weist bereits in letzter Zeit eine aus der Be- 
lebung des Geschäftsganges stammende be- 
deutende Zunahme auf. In den ersten fünf 
Monaten des laufenden Jahres veröffentlichten 
insgesamt 29 Aktiengesellschaften der elektro- 
technischen Warenherstellung ihre Rechnungs- 
ergebnisse. Das dividendenberechtigte Aktien- 
kapital dieser Gesellschaften hat im Laufe des 
letzten Geschäftsjahres die ansehnliche Steige- 
rung von rund 213,97 auf 228,22 Mill.M oder um 
14,25Mill.M erfahren. Trotz der Mitverzinsung der 
hohen neuiuvestierten Kapitalsumme stellte sich 
die durchschnittlich zur Ausschüttung gelangte 
Dividende auf 9,9 gegenüber 9,0%, im Jahre 
zuvor. Die gesamte an die Aktionäre zur Ver- 
teilung gelangte Dividendensumme stieg näm- 
lich von 19,37 auf 22,67 Mill. M oder um 3,30 
Mill. M. w. GC. 

Blektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Juni folgenden Kurs: 
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Kursbewegung im Juni 1910. 


| 
Gesellschaften 


rund 


. 1212,50 | 214,— | 212,50 | 213 


höchster 
letzter 
mittlerer 


niedrigster 


Accumul.-Fabr., Berlin. 


Accumul. Boese, Berlin .| 10,75) 15,80 | 1L,—| 13 
A.E.G., Berlin . . 1264,50 | 272,— | 264,50 | 270 
Bergmann, Berlin . . 1271,10 | 291,50 | 271,10 | 284 
Brown, Boveri, Mannheim |191,— | 203,70 191,— | 199 
Continent. Ges., Nürnberg| 73,— | 35,— — 80 

Vorz.-A.!101,25 | 107,— | 101,50 | 105 


Deutsch-Atlant. Tg., Köln |127,— | 128,— | 127,— | 197 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |114,25 | 117,25 | 116,50 | 116 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin [176,75 190,90 | 176,75 | 184 
Elektra, Dresden . . 1105,50 | 107,60 | 106,— | 107 
El. Licht- u. Kraftanlag. 

A.-G., Berlin‘... . = . 1140,— | 144,— | 140,— | 1 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin [196,50 | 196,90 | 196,50 | — 
Bank f. el. Untern., Zürich 1214,— 1216,01 — 215 


Felten & Guill.-Lahmeyer, 
Mülheim-Frankfurt a.M. |141,— 
Ges.f.elekt. Untern., Berlin [156,25 
Körtings Elektr.-W.,Berlin |124,30 
W.Lahmeyer&Co., Frank- 
FurtasM. See Oz 120 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |125,— | 127,— | 125,50 | 125 


151,20 
163,75 
128,50 


143,10 | 146 
156,25 | 160 
126,75 | 127 


Mix & Genest, Schöneberg |118,— | 126,— | 118,— | 192 
M. Schorch &Cie., Rheydt |145,— | 153,50 | 145,25 | 148 


Schuckert &Co., Nürnberg |156,40 | 165,60 
„Siemens“ Elektr. Betr., 
Berlin . EL 
Siemens & Halske, Berlin |? 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 
Hannover. TR: 


156,40 | 162 


“ Mit Ausnahme von vier Gesellschaften, bei 
denen unser Mittelwert!) im Juni gestiegen ist 
(darunter bei Mix & Genest um 5%), bei Teleph.- 
Fabr. J. Berliner um 7%,), hat er fast durchweg 
abgenommen, so bei Bergmann (— 80/,), Brown, 
Boveri und der Continent.-Ges., Nürnberg (je 
— 5%), Dtsch.-Übers. E.-G., Felten & Guill.-Lah- 
meyer, Ges. f. elektr. Untern. (je — 4%). 


Ausschreibungen. Die k. k. Staatsbahn- 
direktion in Lemberg vergibt am 23. VI. 1910 
die Lieferung von Einrichtungen für die neue 
Elektrizitätsanlage in der Werkstatt der 
Staatsbahnen zu Lemberg. 


In Brüssel wird demnächst an der Börse 
für den Bedarf der Staatsbahnen die Lieferung 
von Gegenständen für die elektrische 
Beleuchtung der Bahnhöfe und für die elek- 
trische Zugbeleuchtung (letztere in Namur 
abzuliefern) vergeben. 

Für eine elektrische Beleuchtungs- 
anlage in der Kunstgewerbeschule (Ecole des 
Arts et Metiers) zuKonstantinopel werden An- 
gebote verlangt für: eine Dynamomaschine zu 
s0 Amp, 120 V, 1200 Umdrehungen, die eine 
elektrische Energie von 14000 PS zu erzeugen 
imstande ist; einen Verteiler aus weißem Mar- 
mor mit Voltmeter, Amperemeter usw.; 1500 m 
Leitungsdraht in verschiedenen Stärken; 1000 
Isolatoren und 200 elektrische Lampen. Nähere 
Auskunft bei der Direktion. Sicherheitsleistung 
erforderlich. R 


Projekte, - 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Aussig (Böhmen). Das Eisenbahnministerium 
hat die Genehmigung zur Vornahme von Vorarbeiten 
für eine elektrische Bahn nach Tellnitz erteilt. 


Basel. Dem schweizerischen Eisenbahndeparte- 
ment ist das Konzessionsgesuch für die Anlage einer 
elektrischen Straßenbahn nach Biel-Benken ein- 
gereicht worden. 

Bellegarde (Frankreich). Die Firma Sautter, 
Harl&E & Cie. hat bei der französischen Regierung 
die Konzession für die Errichtung eines elektrischen 
Kraftwerkes an der oberen Rhöne bei Bellegarde 
(Ain) und zur Leitung des erzeugten Stromes nach 
Paris nachgesucht. Das Gesuch unterliegt gegen- 
wärtig der Prüfung des Ministeriums der öffent- 
lichen Arbeiten. Dem Vernehmen nach kann auf 
die Erteilung der Konzession vor Ablauf von zwei 
bis drei Jahren nicht gerechnet werden. (Bericht 
des Kaiserl. Konsulats in Paris.) 

Berlin. Der Hochbahngesellschaft ist nunmehr 
die landespolizeiliche Genehmigung zum Weiteraus- 
bau ihres Bahnnetzes im Westen erteilt worden. 
Sie erstreckt sich auf den Umbau der Haltestelle 
Wittenbergplatz zu einem fünfgleisigen Gemein- 
schaftsbahnhof und die Herstellung der beiden von 
ihm ausgehenden neuen Zweiglinien nach dem Nürn- 
bergerplatz (Wilmersdorfer Bahn) und der Uhland- 
straße (Kurfürstendamm-Bahn). 

'!) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 210. 


Christburg (Westpreußen). Hier wird die Er- 
richtung einer großen elektrischen Überlandzentrale 
für den Kreis Stuhm und Teile der Kreise Hol- 
land und Mohrungen geplant. 


Engen (Baden). Eine Anzahl Gemeinden des 
Amtsbezirks haben sich zu einem Verband vereinigt, 
der den Zweck verfolgt, die Gemeinden und Kon- 
sumenten elektrischer Energie von den einzelnen 
Stromlieferanten möglichst unabhängig zu machen 
und ihnen jede Auskunft in Elektrizitätsfragen zu 
ermöglichen. 


Essen (Rheinprovinz),. Die kommunale Ver- 
einigung für den Bau einer rheinisch-westfälischen 
Städtebahn hat, wie berichtet wird, beschlossen, von 
einer Schnellbahn abzusehen und statt deren die 
Konzession für eine mit ca 60 km/Std fahrende Per- 
sonenbahn auf eigenem Bahnkörper nachzusuchen. 


Friedenau (Berlin). Der Betrieb des Elektri- 
zitätswerkes ist in die Verwaltung der „Berliner 
Vororts-Elektrizitätswerke“ übergegangen. 

Hamburg. Für das durch den Elbtunnel und 
die neuen Zollabfertigungsstellen auf Steinwärder 
geschaffene Konsumgebiet wird eine besondere elek- 
trische Zentrale geplant, die auch die benachbarten 
Staatsanlagen mit Energie versehen soll. 


Heubach (Württemberg). Die Gemeinde plant 
die Errichtung eines eigenen Elektrizitätswerkes 
am Klotzbach, das auch Energie in die umliegen- 
den Bezirke liefern soll. 

Kolberg (Pommern). Das neue Elektrizitäts- 
werk der Stadt ist dem Betrieb übergeben worden. 

Die städtischen Kollesien haben beschlossen, 
der für die Kreise Kolberg, Köslin, Belgard 
usw. geplanten Überlandzentrale ein für die Kohlen- 
zufuhr günstiges Terrain käuflich zu überlassen. In 
die Stadt und ihre nähere Umgebung darf Energie 
nicht geliefert werden, 

Konstantinopel. Wie die „Frankf. Ztg.“ be- 
richtet, hat die „Webb-Gesellschaft“ die Konzession 
für die Einrichtung eines Telephonnetzes in der Stadt 
und Umgegend auf 40 Jahre erhalten. Das ge- 
nannte Blatt teilt ferner mit, daß, da die für die 
Einrichtung der Kraft- und Lichtzentrale eingegange- 
nen Offerten stark differieren, eine Spezialkommission 
mit der Ausarbeitung neuer Bedingungen für ein 
wiederholtes Ausschreiben betraut worden sei. Nach 
derselben Quelle hat sich das die Gasanstalten in 
Stambul betreibende schweizerische Syndikat mit 
der französisch-englischen Elektrizitätsgruppe ver- 
einigt, was für die Konzessionierung der elektri- 
schen Lichtanlagen von Bedeutung ist. 

Es verlautet, daß das Ministerium beschlossen 
habe, die Moscheen von Stambul elektrisch zu be- 
leuchten. 

Eine amerikanische Gesellschaft soll die Kon- 
zession nachgesucht haben, die Vororte Konstanti- 
nopels durch eine elektrische Bahn mit der Stadt 
zu verbinden. 


Lichtenberg (Berlin). Die Stadtverordneten 
haben die Lieferung der Maschinen für das zweite 
städtische Elektrizitätswerk den „Siemens-Schuckert- 
werken“ übertragen. 

Luckenwalde (Brandenburg). Die Stadtverord- 
neten haben eine Kommission gebildet, um Vor- 
arbeiten für die Errichtung eines Elektrizitätswerkes 
vorzunehmen; eventuell soll der ganze Kreis von 
hier aus mit Energie versorgt werden. 


Magdeburg. Wie die „Magdeb. Ztg.“ berichtet, 
beabsichtigt die hiesige Eisenbahndirektion zur Er- 
höhung der Betriebssicherheit mehrere wichtige 
Bahnhöfe ihres Bezirks, darunter zunächst den von 
Schönebeck a. E., mit elektrischer Beleuchtung 
zu versehen. 


Meißen (Sachsen). Der Bezirksausschuß hat auf 
Grund des von Professor Kübler erstatteten Gut- 
achtens der Gründung der Zentrale Gröba zuge- 
stimmt. Aus dem Bezirk sind bisher 85 000 Glüh- 
lampen, 590 Bogenlampen und 12600 PS für Motoren 
angemeldet. Der Vertrag mit der „A.-G. Lauchhammer“ 
läuft auf 30 Jahre. Im ganzen umfaßt der Gemeinde- 
verband jetzt 782 Ortschaften und Güter. Die 
Kosten der Gesamtanlage werden auf 6,6 Mill. M 
veranschlagt. 

Mörs (Rheinprovinz). Der Kreistag hat zur 
Ausführung des Vertrages mit dem Rheinisch-West- 
fälischen Elektrizitätswerk die Aufnahme einer An- 
leihe von maximal 3,5 Mill. M beschlossen; außer- 
dem den Ankauf von 0,5 Mill. M Aktien des ge- 
nannten Unternehmens. 

Mostar (Herzegowina). Für ein hier geplantes 
Elektrizitätswerk verlangt die Stadt Angebote bis 
1. X. 1910. 

Mülhausen (Elsaß). Der Gemeinderat hat einen 
Vertrag mit’ der „Elektrischen Licht- und Kraftan- 
lagen-A.-G.“, Berlin, genehmigt, demzufolge eine von 
letzterer zu gründende neue Gesellschaft („Ober- 
rheinische Kraftwerke“) die städtische Zentrale über- 
nimmt und später das Kembser Kraftwerk baut. 
Gleichzeitig wurde ein zweiter Vertrag mit den „Kraft- 
übertragungswerken Rheinfelden“ gutgeheißen, 
nach dem diese, wie wir der „Voss. Ztg.“ entnehmen, 
ihre Licht- und Kraftwerke an das neue Unter- 


nehmen übergeben, das seinerseits 10 Jahre lang 
die Energie dafür von Rheinfelden bezieht. Be- 
kanntlich hatte die Firma „Brown, Boveri & Cie.“ 
im vorigen Jahre die Konzession für ein Kraftwerk 
bei Hüningen nachgsesucht, das angeblich Vorteile 
gegenüber dem bei Kembs projektierten haben 
sollte. (Vgl. „ETZ* 1909, S. 1027, 1153.) 


München. Wie der „Frankf. Ztg.“ berichtet 
wird, ist der Bau des Saalach- Wasserkraftwerkes 


für den elektrischen Betrieb der Linie Freilassing- 


Reichenhall-Berehtesgaden oberhalb Reichen- 
hall beschlossen. 


Nürnberg. Dem Magistrat wurde vom Ver- 
kehrsministerium die Genehmigung erteilt, Vor- 
arbeiten für eine elektrische Bahn nach Erlangen 
auszuführen. 

Oldenburg (Holstein). Der Kreistag hat be- 
schlossen, der zu gründenden Kreis - Oldenburger 
Elektrizitätsgenossenschaft (zur Überlandzentrale 
Lübecker Hochofenwerk gehörend) mit 100000 M 
und einer fünffachen Haftsumme beizutreten. 

Schiefbahn (Rheinprovinz). Die Arbeiten für 
die elektrische Straßenbahn über Willich nach 
Krefeld sind vergeben worden. 


Solingen (Rheinprovinz). Zwischen der Stadt 
und dem Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk 
schweben zur Zeit Verhandlungen über die Liefe- 
rung von Elektrizität und Gas. 

Speyer (Pfalz). Vom Speyergau und den Orten 
an der badischen Rheintalbahn wird gegenwärtig das 
Projekt einer elektrischen Straßenbahn von Wies- 
loch nach Speyer lebhaft betrieben. 

Stettin (Pommern). Der Provinzialverband von 
Pommern beteiligt sich an der Errichtung der Über- 
landzentrale für die Kreise Greifenberg, Kol- 
berg, Körlin, Köslin, Belgard, Schivelbein 
usw. sowie an einer für den Betrieb in Massow zu 
gründenden G. m. b. H. (vgl. auch „Kolberg*). 

Warnemünde (Mecklenburg). Die elektrische 
Küstenbahn nach Markgrafenheide (5 km) ist 
eröffnet worden. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Weston Instrument Company G. m. b. H,, 
Berlin S.42. Preisblatt 23/Ii über Normal-Weston- 
Elemente. 

Schulte & Barthel Fabrik elektrotech- 
nischer Bedarfsartikel, Wipperfürth. Preisliste 
1910. Stöpsel- und Patronensicherungen. 


Wearenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 8. VII. 


1910. (Nach „Mining Journal“ vom 9. VII. 1910.) 


£ 08: fd: Er 
Kupfer: Elektrolyt . 59 15 Obis 605 0 


” Standard, 


Kasse 54 7,6 .„,n.5421080 
E 9153, Mon. 72 5b. 1Eas I Eee 
Zinn: Straits, Kasse . 149 5 0,19 76 
R » . 3 Mon." 150° Bo TB0 Mr 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) . eye > 2 184 05ER 
Zink: (schlesisches, 
gew.-Marken) 7. 1, E22 7927600, DD 


Antimon. ei 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) sB50 „ - — — 
Aluminium: (98 bis 
99%) . ; 72.108.013 Va 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) : 


Antwort auf Frage 47. Bürstenhalter für 
Drehstrommotoren liefern die Firmen ER. 
Brändle, Stuttgart, Lehenstraße 6, und Inge- 
nieur Joseph Patrick, Frankfurt a. M. 


Berichtigung. 


Ein Versehen der Setzerei ist dahin richtig- 
zustellen, daß die oberste Zeile der ersten 
Spalte .auf S. 671 an den Schluß der zweiten 
Spalte gehört. 

Zu dem Aufsatz „Uber die Schwingungszahl 
des Blitzes“ von Fr. Emde (siehe S. 675) tragen 
wir noch nach, daß wir verschiedenen Wün- 
schen des Verfassers bezüglich der Druckle- 


gung mit Rücksicht auf unseren Normalsatz 


nicht zu entsprechen vermochten. D.S 


Abschluß des Heftes: 9. Juli 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: N. C. Zehme in Berlin. — Verla 
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31. Jahrgang. 


Das neue Fernamt in Hamburg.) 


Von Telegrapheninspektor Janzen, Hamburg. 


Am 30. VIII. 1908 ist als erster Teil 
der Fernsprechzentrale in Hamburg das 
Fernamt in Betrieb genommen worden. In 
dem Fernsprechgebäude, dessen äußere 
Ansicht Abb. 1 wiedergibt, sind im zweiten 
Geschoß zwei je 850 qm große Säle für 
den Fernbetrieb vorgesehen, von denen 
zunächst nur der südliche Fernsaal be- 
nutzt wird. 

Die Abb. 2 und 3 geben einen allge- 
meinen Überblick über die Aufstellung der 
Apparate. Der Klinkenumschalter mit Haupt- 
und Zwischenverteiler (Abb. 4) befindet 
sich an der auf Abb. 2 linken 
Schmalseite dieht bei der Kabeleinführung. 
Zu beiden Seiten sind die Nachtfern- 
schränke (4 für je 16 Fernleitungen) auf- 
gestellt, damit sich der Nachtdienst haupt- 
sächlich in diesem kleinen Teile des Saales 
abspielen kann. Am Tage werden die 
Nachtfernschränke für den Fernverkehr mit 
den kleinen Orten der näheren Umgebung 
Hamburgs benutzt. Vor dem Klinkenum- 
schalter in der Richtung der Hauptlängs- 
achse stehen die Arbeitstische der Ober- 
aufsicht, Saal- und Kontrollaufsicht. In der 
Mitte der Längsachse ist der Rohrpostver- 
teiler (Abb. 3 und Abbildung Heft 31) aufge- 
stellt, der die Endstation nicht nur der Sende- 
rohre nach den Fernschränken, sondern 
auch der Rücksenderohre von diesen bildet. 
Rechts (auf Abb. 2) schließen 24 Melde- 
plätze an (Abb. 3), die durch ein „end- 
loses Band“ mit der Rohrpoststelle ver- 
bunden sind; links stehen die Arbeitstische 
der Leit- und Prüfstelle (Abbildung Heft 31). 

Die Tagesfernschränke, von denen 66 
Stück mit je 2 Arbeitsplätzen zum ersten 
Ausbau gehören, während der Rest (36 Stück 
— in Abb. 2 punktiert angedeutet —) später 
nach Bedarf aufgestellt werden soll, sind 
senkrecht zur Längsachse des Fernamtes 
in Gruppen von je 6 Stück angeordnet, 
und zwar so, daß in jeder Gruppe 2 Reihen 
von je 3 Schränken Rücken gegen Rücken 
stehen. Die entsprechende Anordnung ist 
für die 4 Auskunftsschränke gewählt wor- 
den, die in ihrem äußeren Aufbau den 
Fernschränken gleichen und die in der 
Mitte der einen Saalhälfte eine besondere 
Gruppe bilden (Abb. 2). 

An allen Fernsehränken kommt — einer- 
lei ob sie lediglich für den Tagesbetrieb 
oder auch während der Nachtzeit benutzt 
werden sollen — eine und dieselbe Schal- 
tungsart zur Verwendung; damit aber, je 
nach den Belastungsverhältnissen der ein- 
zelnen Fernleitungen, deren eine oder 
mehrere einer Beamtin zugewiesen werden 
können, ist die Zahl der an den einzelnen 
Arbeitsplätzen eingebauten Apparatsätze 
verschieden. Beim ersten Ausbau sind 
76 Plätze mit je 2, 56 Plätze mit je 4 und 
8 Plätze — an den Nachtfernschränken — 
mit je 8, das sind zusammen 140 Plätze 


1) In Hamburg soll der Fernsprechverkehr — unter 
Aufhebung der acht alten Einzelämter — in einer Fern- 
sSprechzentrale vereinigt werden, die ein Ortsamt 
für 80000 Teilnehmeranschlüsse und einFernamt für 600 
eeitungen (zum Verkehr mit anderen Orten) erhalten 
wird. 


Berlin, 21. Juli 1910. 


Heft 29. 


Abb.1. Die Fernsprechzentrale in-Hamburg. 


mit 440 Apparatsätzen eingerichtet worden. 
Die später aufzustellenden Fernschränke 
sollen 72 Plätze mit je 2 Apparatsätzen 
enthalten, so daß bei vollem Ausbau des 
Fernsaales 212 Plätze mit rund 600 Apparat- 
sätzen vorhanden sein würden. Die Zahl 


HE 


e Fernschränke - 


Die Fernschaltung ist für den Z. B.-Betrieb!) 
der Ortszentrale eingerichtet, mit geringen 
Änderungen aber auch für den jetzigen 
Betrieb verwendbar. Damit in der Nacht, 
in welcher das neue Ortsamt eröffnet wird, 
möglichst wenige Anderungen im Fernamt 


106 4° 4%0,95 | 
Se 


20,13 


Tr — —sSaugleitung 


b Störungsaufsicht. 
e Klinkenumschalter. 


a Haupt- und Zwischen- 
verteiler. 
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d Leitstelle und Prüfstelle. 
‘ e Sammel- und Verteilerstelle. 
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f Band ohne Ende. 
ga Tragsäulen. 


Abb. 2. Grundriß des Fernamtes mit der Robrpostführung. 


der im Betrieb befindlichen Fernleitungen, 
einschließlich der Doppelsprechschaltungen, 
beträgt zur Zeit rund 200. 

An den Fernplätzen ist vorläufig nur 
die Hälfte der Systeme mit ‚Fernleitungen 
beschaltet, und zwar aus folgendem Grunde: 


erforderlich sind,.ist die Hälfte der Apparat- 
sätze eines Platzes für den. Übergangs- 
betrieb, die andere Hälfte für den Z. B.-Be- 
trieb geschaltet. In der Umschaltungsnacht 


ı) Z.B.-Betrieb = Zentralbatteriebetrieb. 
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brauchen infolgedessen am Zwischenver- 
teiler die Zuführungen der Fernleitungen 
nur auf die Z. B.-Apparatsätze umgelegt zu 
werden. 

Da die Inbetriebnahme der Ortszentrale 
demnächst erfolgen soll, wird der folgen- 


Die Apparate, auch die beiden letzt- 
genannten, sind von den Deutschen Tele- 
phonwerken G.m.b.H. in Berlin geliefert 
und aufgestellt. Die Rohrpost hat die 


Patentinhaberin, die Firma E. Zwietusch & 
Co. in Berlin-Charlottenburg, gebaut. 


Abb. 3. Meldeplätze und Rohrpostverteiler. 


den Beschreibung der Z. B.- Betrieb zu- | A. Die Leitungseinführung und der Klinken- 


grunde gelegt. Auf die Unterschiede des 
Übergangsbetriebes wird jedoch an den 
betreffenden Stellen hingewiesen werden. 


Von einer näheren Darstellung zweier 
wichtiger Neuerungen des Fernamtes — 
nämlich der Einrichtungen, die selbsttätig 
den Ablauf von je 3 Minuten anzeigen, und 


umschalter. 


Mit Ausnahme des von Norden kom- 
menden Linienzuges münden alle Fernlei- 
tungen unterirdisch in die Zentrale ein. 
Als Schutz gegen Blitz- und Starkstrom- 
gefahr sind Luftleerblitzableiter an den 
Kabelaufführungspunkten und an den Ar- 


= 2144 
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Abb. 4. Der Klinkenumschalter. 


der elektrischen Zeitstempel — wird hier- 
bei abgesehen. Die Beschreibung dieser 
Apparate, die erst nach der Eröffnung der 
Zentrale in Betrieb genommen werden 
sollen, bleibt einem späteren Aufsatz vor- 
behalten. 


beitsplätzen der Fernschränke sowie Grob- 
und Feinsicherungen am Hauptverteiler des 
Fernamtes angebracht. 

In das Fernamt selbst sind die Fern- 
leitungen sämtlich mittels Gummikabel ein- 
geführt, die an Grobsicherungen fest enden. 


Diese Sicherungen bilden gleichzeitig die 
nach der Leitungsseite liegenden Umschalte- 
klemmen des Hauptverteilers, während an ı 
dessen Systemseite Feinsicherungsleisten 
angeordnet sind (Abb. 5); zwischen den 
beiden Sicherungen sind die Verteilerdrähte 
gespannt. Von den Feinsicherungen führen 
feste Kabelverbindungen zu den Lötösen 
des Klinkenumschalters. Von hier aus wer- 
den die Fernleitungen auf ihrem weiteren 
Wege von je einer Ferndienstleitung be- 
gleitet. Sie durchlaufen den Klinkenum- 
schalter, darauf den Zwischenverteiler, der | 
nach Art der modernen Verteilergestelle 
für Anschlußleitungen (vgl. „Fernsprech- 
technik“ von Hersen-Hartz, $. 124 ff) 
ausgebildet ist, und werden von hier aus 
zu den Fernplätzen geführt. Der Zwischen- 
verteiler befindet sich zusammen mit dem 
Hauptverteiler in einer Nische hinter dem 
Klinkenumschalter. 


Der Zweck der durch Hauptverteiler, 
Klinkenumschalter und Zwischenverteiler 
gebildeten Schaltmöglichkeiten ist im we- 
sentlichen folgender: Der Hauptverteiler 
führt jede Fernleitung der ihr bestimmten 
Ferndienstleitung zu. Letztere sind für den 
dienstlichen Verkehr zwischen den Fern- 
beamtinnen bestimmt (vgl. unter B e); sie 
müssen, um leicht auffindbar zu sein, im 
Klinkenfeld der Fernschränke nach einer 
festen Ordnung gruppiert sein. Diese An- 
ordnung haben die Dienstleitungen bereits 
am Klinkenumschalter; die Fernleitungen 
müssen sich daher nach ihnen richten. Der 
Zwischenverteiler bietet die Möglichkeit, 
jede Fernleitung mit ihrer Dienstleitung in 
fester Verbindung auf jeden beliebigen 
Apparatsatz zu schalten. Für vorüber- 
gehende Umlegungen, abgesehen von den 
Leitungsuntersuchungen, dient endlich der 
Klinkenumschalter. 


Die äußere Form des Klinkenumschal- 
ters zeigt Abb. 4. Seine Einrichtung ent- 
spricht im allgemeinen derjenigen des 
Klinkenumschalters M 04 großer Form (vgl. 
Beschreibung der in der Reichs-Telegraphen- 
verwaltung gebräuchlichen Apparate, Er- 
gänzungsheft 11). Einige an ihm getroffene 
Abweichungen waren durch den beträcht- 
lichen Umfang des Hamburger Fernverkehrs 
und durch den neuerdings mehr in Auf- 
nahme kommenden Simultan- und Doppel- 
sprechbetrieb geboten. 

Der wesentlichste Unterschied besteht 
darin, daß den üblichen vier Klinken (Lei- 
tungs- und Apparatklinke für Fernleitung 
und Dienstleitung) bei jeder von außen 
kommenden Fernleitung zwei Klinken hinzu- 
gefügt worden sind. Von den Fernleitungs- 
lötösen führt nämlich eine Abzweigung zu 
einer Klinke Äz!, die wieder mit der 
Klinke Xz“ in Verbindung steht. Diese 
Klinken gestatten außer der dauernden 
Schaltung einer Fernleitung zum Simultan- 
oder Doppelsprechbetrieb, irgend eine Fern- 
leitung sofort mit Hilfe von Vorratsspulen 
diesen besonderen Zwecken nutzbar zu 
machen sowie Leitungen und Spulen zu 
vertauschen. Im weiteren ist es möglich, 
in der Klinke X z! ein Ferngespräch mit- 
zuhören, ohne es zu unterbrechen. Haupt- 
sächlichen Wert hat dies für den Störungs- 
beamten, wenn er sehen will, ob eine Lei- 
tung zur Verabredung mit der fernen 
Störungsstelle frei ist. Endlich wird die 
Klinke Xz! hier benutzt, um täglich die 
nicht simultan benutzten Fernleitungen ohne 
Störung des Betriebes auf Isolation zu 
prüfen. 

Die sechs Klinken einer Leitung sind 
zu einer Gruppe (Abb.5, FL1 und FL3) 
zusammengefaßt und darüber mit der Lei- 
fungsbezeichnung versehen. Für die zum 
Doppelsprechen geschalteten Kombinationen 
(FLı1/FL3) sind Abzweigungsklinken 
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Abb. 5. Schaltung der Fernleitungen im Hauptverteiler, Klinkenumschalter und Zwischenverteiler. 
nicht vorgesehen, da die Bildung von Bi- Eine besondere Schaltung erfordern die | bestimmte Apparatsätze der Nachtfern- 


kombinationen oder die simultane Benutzung 
einer Kombination nur selten vorkommt. 

Entsprechend dem in der Einleitung 
berechneten Fassungsvermögen des neuen 


Saales — von 600 Fernleitungssystemen — 
Mithorstöpsel.  Abfragestöpsel 


Zum Ablrageapparat. 


zum Nachtdienst heranzuziehenden Fern- 
leitungen mit starkem Tagesverkehr. Diese 
Leitungen, z.B. #L1 in Abb. 5, sind zu- 
sammen mit ihren Dienstleitungen von den 
Umschalteklinken aus durch den Zwischen- 
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schränke umgelegt werden können. Am 
Tage werden diese Apparatsätze für wenig 
belastete Leitungen des Nahverkehrs (FL3 
in Abb. 5) ausgenutzt. Allerdings dürfen 
hierfür nur solche Leitungen gewählt wer- 


Anrufeinrichlung. 


Messklinken. 


Di 


Abb. & Anruf-, Abfrage- und Prüfeinrichtung des Klinkenumschalters. 


ist in dem Klinkenumschalter Raum für 
600 Klinkengruppen, davon 500 zu je 
6 Klinken für Fernleitungen und 100 zu 
je 4 Klinken für Kombinationen, vorge- 
sehen. 


verteiler zu besonderen, in den Rahmen 
des Klinkenumschalters eingebauten Nacht- 
umschaltern geführt, mit deren Hilfe sie 
bei Beginn des Nachtdienstes von den 
Arbeitsplätzen der Tagesfernschränke auf 


den, für die eine nächtliche Dienstbereit- 
schaft nicht in Frage kommt; denn sie 
werden am Nachtumschalter isoliert, sobald 
dieser in der Richtung des Pfeiles (auf 
„Nacht“) umgelegt wird. Nur ihre Fern- 
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dienstleitungen bleiben auf dem Nachtfern- 
schrank liegen, weil hierdurch die Bauart 
der Nachtumschalter vereinfacht werden 
konnte. Die 6 Nachtumschalter bestehen 
aus je 16 mechanisch gekoppelten Kellogg- 
schaltern, die durch den gemeinsamen 
Schalthebel bewegt werden. Jeder Schalter 
versorgt einen Arbeitsplatz eines Nacht- 
fernschrankes, das heißt 8 Apparatsätze. 
In den Zuführungen zu den Nachtumschal- 
tern liegen 4 Klinken (Kf*, Kdr, Kf« 
und Xd“). Hierdurch ist die Möglichkeit 
gegeben, statt der gewöhnlich für den 
Nachtdienst bestimmten Fernleitung unter 
Verwendung von Schnüren eine andere 
Leitung auf den betreffenden Apparatsatz 
der Nachtfernschränke zu legen sowie die 
über den Nachtumschalter führenden Verbin- 
dungen durch Leitungsschnüre zu ersetzen. 

In das neue Fernamt werden außer 
den Fernleitungen einige Anschlußleitungen, 
die großen Geschäftsfirmen usw. lediglich 
zur Anmeldung und Abwicklung von Fern- 
gesprächen dienen sollen, unmittelbar ein- 
geführt. Für die Untersuchung dieser 
„Fernanschlüsse“ sind im Klinkenumschalter 
40 Leitungs- und ebensoviele Apparatklinken 
(Kt! und Kt“, Abbildung Heft 31) vorge- 
sehen. Damit ferner die Simultanzufüh- 
rungen zum Telegraphenamt geprüft und 
ausgetauscht werden können, sind sie eben- 
falls über je zwei Unterbrechungsklinken 
(Ks! und Ks“) geführt. Doppelleitungs- 
klinken sind lediglich der Gleichmäßigkeit 
wegen verwendet. Endlich erhält der Klin- 
kenumschalter entsprechend dem M 04 eine 
Reihe von Parallelklinken, die verschiede- 
nen Zwecken dienen (Abb. 6). 


Für die Untersuchung der Fernleitun- 
gen stehen einmal 2 Universal-Meßinstru- 
mente, die auf dem Stöpselbrett des Klin- 
kenumschalters aufgestellt sind, und 4 in 
die Bekrönung des Umschalters eingelassene 
Milliamperemeter, die auch als Ohmmeter 
geeicht sind, zur Verfügung (Abb. 4). Zu 
jedem Instrument gehören 5 Stöpsel. Den 
bei M 04 vorgesehenen 3 Stöpseln sind 
nachträglich ein a- und b-Stöpsel hinzu- 
gefügt, die an ZL? anschließen (Abb. 6). 
Hierdurch ist die Möglichkeit gegeben, die 
Einzelzweige nicht nur einer Fernleitung, 
sondern auch verschiedener Leitungen ge- 
geneinander zu messen. Die Ohmmeter 
können sowohl einzeln in der üblichen 
Weise benutzt, als auch zu je zweien zu- 
sammengeschaltet werden (Abb. 6). Diese 
Schaltung gestattet, mit Hilfe der Klinken 
Kz! die Isolation der Fernleitungen ohne 
Störung des Sprechbetriebes zu prüfen, ein 
Verfahren, das hier mit grosem Nutzen 
angewendet wird. 

Für den Sprechverkehr der Störungs- 
beamten sind zwei Abfrageapparate vorge- 
sehen (Abb. 6). Der Zwillingsstöpsel ist 
vorhanden, damit auch in Fernleitungen, 
die zum Doppelsprech- oder Simultanbetrieb 
benutzt sind, mitgehört werden kann. Die 
Tasten 7, 7? dienen dazu, beim Stöpseln 
von Kd“ die c-Ader an den Stöpsel zu 
schalten und dadurch die Dienstlampe DIf 
(Abbildung Heft 30) am Fernplatz zum Auf- 
‘ leuchten zu bringen. Dauernd darf die c-Lei- 
tung mit Erde nicht am Stöpsel bleiben, weil 
beim Stöpseln von Äf“ einer Simultan- 
leitung der b-Zweig infolge des eigenarti- 
gen Klinkenbaues über die c-Ader eine 
schädliche Erde erhalten würde. 

Um die Beamten am Klinkenumschalter 
auch in den Stand zu setzen, gestörte Fern- 
leitungen fortgesetzt zu beobachten, sind 
in das Klinkenfeld 40 Anruflampen Al mit 
unmittelbar darunter liegenden Verbindungs- 
und Abfrageklinken (Xv und Ka, Abb. 6) 
eingebaut. 
ein Summer als gemeinsames, hörbares 
Signal beigegeben ist, an die Fernleitungen 


-Um die Anruflampen, denen’ 


anzuschalten, werden die Klinken X v durch 
Stöpselschnüre mit den Klinken Äf! ver- 
bunden. Auf solche Anrufzeichen sind 
ferner dauernd Leitungen zum dienstlichen 
Verkehr mit dem Ortsamt, den Umschalte- 
räumen usw. geschaltet. Die Ortsamtslei- 
tungen werden nachts gleichzeitig zum An- 
melden der Ferngespräche benutzt (vgl. 
unter E). 

Die zur Umschaltung der Leitungen 
am Klinkenumschalter erforderlichen Stöpsel 
und Schnüre entsprechen den normalen 
Typen des Klinkenumschalters M 04. 

(Fortsetzung folgt.) 


Zusammenfassung. 


Das neue Fernamt in Hamburg, das den 
Fernsprechverkehr nach außerhalb erledigt, wird 
in dieser Arbeit beschrieben werden, und zwar 
werden die Leitungseinführung mit dem Klinken- 
umschalter, die Einrichtung und Schaltung der 
Fernschränke und Meldeplätze, die Auskunfts- 
stelle und die Fernanschlüsse, der Aufsichts- 
tisch, die selbsttätige Zettelbeförderung und die 
Batteriesicherungsanlage eine eingehende Dar- 
stellung erfahren. 

Im vorstehenden Teil der Arbeit wird ein 
allgemeiner Überblick über Größe und Einteilung 
des Fernamts gegeben, sodann wird die Leitungs- 
einführung mit dem Klinkenumschalter und der 
Verteilungsmöglichkeit für die Fernleitungen er- 
läutert. Hervorzuheben ist, daß die Fernleitungen 
am Klinkenumschalter in bequemer Weise zum 
Nachtbetrieb sowie zum Doppelsprechbetrieb ge- 
schaltet und während des Betriebes auf Isolation 
geprüft werden können. 


Über die Abhängigkeit der Lichtstärke und 

des Effektverbrauches bei Wechselstrom- 

Flammenbogenlampen von der Form der 

Spannungskurve der Maschine und der 
Frequenz. 


Von Paul Högner. 


Auf S. 1168 ff. der „ETZ“ von 1908 habe 
ich gezeigt, welchen Einfluß die Art und 
die Größe der Vorschaltung auf den Effekt- 
verbrauch und die Lichtstärke von Wechsel- 
strom-Flammenbogenlampen haben. Es hat 
sich ergeben, daß die Lichtstärke des Bo- 
gens bei gleicher Netzspannung mit zuneh- 
mender Induktanz der Vorschaltung und 
bei steigender Netzspannung mit zunehmen- 
der Verlustspannung zunimmt. 


Um diese Einflüsse auf die Lichtaus- 
strahlung und den Effektverbrauch von Flam- 


menbogenlampen näher zu untersuchen, wur- 


den bei der Firma Körting & Mathiesen 
A.-G. an drei verschiedenen Maschinen und 
bei verschiedenen Frequenzen Versuche ge- 
macht. Zu den Versuchen wurden 10 Amp- 
Excello-Flammenbogenlampen, zu zweien 
an 110 V geschaltet, verwendet. 


a) Einfluß der Spannungskurve. 


Einen solchen Einfluß auf Spannungs- 
und Stromkurve des Bogens sowie auch 
auf den Effektverbrauch und die Lichtaus- 
strahlung hat z. B. die Spannungskurve der 
Wechselstrommaschine. Hierüber liegen be- 
reits Arbeiten von Rössler und Wedding!) 
sowie von Görges vor, die den Einfluß der 
Spannungskurve auf die Lichtausstrahlung 
bei Wechselstrom-Reinkohlen untersuchten. 

Bei meinen Versuchen hat sich ergeben, 
daß eine steil ansteigende Spannungskurve 
der Wechselstrommaschine ihren Einfluß 
auf Spannungs- und Stromkurve des Licht- 
bogens in der Weise geltend macht, daß 
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beide Kurven, insbesondere die Stromkurve, 


hinter dem Nullwerte verhältnismäßig schnell 
ansteigen, ungefähr wie es bei größerer 
Verlustspannung beziehungsweise größerer 
Induktanz auch der Fall ist. Umgekehrt 
liegen die Verhältnisse bei einer Span- 


nungskurve, die nur allmählich ansteigt. Im 
letzteren Falle nehmen auch die Spannungs- 
kurve und insbesondere die Stromkurve zu 


Anfang der Welle nur sehr kleine Werte 


an, weil der hohe Anfangswiderstand des 
Bogens infolge der geringeren Energiezu- 


fuhr länger verbleibt. 
und die Lichtstärke des Bogens bei sonst 
gleichen effektiven Strom- und Spannungs- 
werten werden geringer als im ersten Falle. 

Die Spannungskurven der drei Maschi- 
nen, entsprechend 50 Per/Sek, sind in Abb. 7 
und 7a, 8 und 8a, 9 und 9a mit e bezeich- 
net. Die Abb. 7, 8 und 9 zeigen die Strom- 
kurven i und Spannungskurven e des Strom- 


Der Effektverbrauch 


kreises bei induktionsfreiem Vorschaltwider- 


stand, die Abb. 7a, Sa und 9a hingegen 
zeigen diese Kurven bei induktivem Vor- 
schaltwiderstand (Drosselspulen). 

Über die Maschinenkurven läßt sich 
sagen, daß die Spannungskurve in Abb. 7 
einen ausgesprochen konkav ansteigenden 


Maschine 1. 


Abb. 7. 


In gleicher Weise wie die Induktion, 
die liehtverstärkend auf den Bogen ein- 
wirkt, verhalten sich auch andere Einflüsse, 
wie z. B. die Spannungskurve der Maschine 
und die Frequenz, die angetan sind, den 
Lichtbogenwiderstand beim Anlauf eines 
Stromimpulses möglichst schnell zu über- 
winden und den Bogen möglichst leitfähig 


zu machen. 


Abb. 7a. 


Ast hat. Die Spannungskurve in Abb. 8, 
die nahezu sinusförmigen Verlauf hat, be- 
ginnt mit einem konvex ansteigenden Ast. 
Die Spannungskurve in Abb. 9 hat einen 
sehr steil ansteigenden konvexen Ast. 


Durch den induktiven Vorschaltwider- 


stand wird die Form der Spannungskurve 


ı) „ETZ“ 1894, 8. 315. 
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etwas verändert. Dies äußert sich nament- 
lieh bei den Maschinen 1 und 3, welche an 
sich verhältnismäßig kleiner Bauart sind 
und nur durch den Versuchsstromkreis be- 
lastet waren. Die induktive Vorschaltung 
beeinflußt die Spannungskurve derart, daß 


Maschine 2. 


Abb. 8. 


der aufsteigende und der abfallende Ast 
seitlich etwas eingedrückt werden, wodurch 
die Kurve etwas schmäler wird. Die Span- 
nungskurven in 8a und 9a, deren erste 
bei Vorschaltwiderstand konvex anstiegen, 
sind jetzt auch (das heißt wenigstens teil- 
weise) konkav geworden, die Kurve in 7a 
ist jetzt konkaver als vorher. 


Abb. 8a. 


Maschine 1!) 
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den Stromimpulses der momentane Effekt- 
verbrauch gleich null ist. Die Bogentempe- 
ratur hat an dieser Stelle wohl ihren klein- 
sten Wert, sie ist aber noch hoch genug, 
um hinreichend leitungsfähig für den nach- 
folgenden Stromimpuls zu sein. Nun muß 


normal brennende Lampen. Der Vorteil 
der steilen Kurve kommt gerade bei niedri- 
gen Frequenzen sehr zur Geltung. Natür- 
lich wirkt auch die Vorschaltung einer 
Drosselspule begünstigend auf den Betrieb 
und die Ökonomie der Lampen ein. 


Maschine 3. 


Abb. 9. 


aber zugegeben werden, daß die Bogen- | 
temperatur im Momente des Stromwechsels 
unter sonst gleichen Verhältnissen, insbe- 
sondere bei gleichen effektiven Strom- und 
Spannungswerten am Lichtbogen, bei ver- 
schiedenen Perioden verschieden ist. Dies 
wird am besten klar, wenn man sich vor- 
stellt, daß die Frequenz immer kleiner und 


Maschine 2? 


Abb. 9a. 


In nachstehender Tabelle sind die Licht- 
stärken sowie die Leistungsfaktoren und 
die praktischen spezifischen Effekte von Ex- 
cello-Flammenbogenlampen 10 Amp mit gel- 
ben Kohlen Excello 70, die bei den Versuchen 
zu zweien an 110 V geschaltet waren und 
mit den Maschinen 1 bis 3 bei 25, 50 und 
100 Perioden betrieben wurden, eingetragen. 


Maschine 3°) 


Frequenz Vorschaltung 
Jo 
Widerstand 1295 
35 Perioden J Er t 
\| Drosselspule 1785 
R Widerstand 1525 
50 Perioden 3 
Drosselspule 2035 
Widerstand 1840 

109 Perioden j Hirn 
\| Drosselspule 2300 


Ferner ist in den Abbildungen der Ein- 
fluß der Maschinenkurve auf die Strom- 
kurve bei Schaltung mit Widerstand und 
Drosselspule gut wahrzunehmen, und zwar 
wirkt die steile Maschinenkurve günstiger 
auf die Stromkurve ein, als die seicht an- 
laufende. Die steil anlaufende Kurve wirkt 
auf die Entwicklung des Stromes ungefähr 
wie eine vorgeschaltete Induktion, sie er- 
gibt demgemäß auch höhere Lichtwerte und 
höheren Effektverbrauch, wie aus der 
obigen tabellarischen Zusammenstellung der 
Versuchsresultate zu ersehen ist. 


b) Einfluß der Frequenz. 


Die Abhängigkeit der Lichtstärke von 
der Frequenz ist bei Wechselstrom-Bogen- 
lampen mit Reinkohlen von verschiedenen 
Forschern untersucht worden. Blondel, 
Jigonzo!) und andere fanden, daß die 
Lichtstärke mit wachsender Frequenz ab- 
nimmt. Das mag beim schwachleuchtenden 
Reinkohlenbogen zutreffen, beim starkleuch- 
tenden Flammenbogen liegen die Verhält- 
nisse ganz anders. Hier hängt die Licht- 
stärke sehr vom Effektverbrauch im Bogen 
und der damit in Zusammenhang stehen- 
den höheren Temperatur der Bogengase ab. 

In einem Wechselstrombogen liegen die 
Verhältnisse so, daß nach Ablauf eines je- 


) Monasch, „Der elektrische Liehtbogen“. 


Dr; Lf; \WIHKo| Jo up: Lf, 
0,72 0,80 0,34 1380 0,74 0,81 
0,77 0,67 0,207 1855 0,78 0,68 
0,74 0,82 0,30 1845 0,76 0,84 
0,78 0,70 0,19 226) 0,83 0,73 
0,83 0,8 0,263 2320 0,85 0,88 
0,85 0,75 0,180 2640 0,87 0,77 
kleiner wird. Man wird, wenn man die 


Verminderung der Frequenz weit genug 
treibt, schließlich so weit kommen, daß der 
Flammenbogen nicht mehr aufrecht zu er- 
halten ist. Das heißt, die Temperatur des 
Flammenbogens im Moment des Strom- 
wechsels sinkt, da eine größere Zeit zur 
Abkühlung vorhanden ist, soweit herunter 
(wobei der Widerstand der Bogengase so 
sehr steigt), daß der einer Stromphase fol- 
gende Strom sich nicht mehr in hinreichen- 
der Stärke entwickeln kann und der Bogen 
erlischt. Die Strom- und Spannungskurven 
des Flammenbogens werden bei abnehmen- 
der Frequenz immer stärker zueinander 
verzerrt, der Leistungsfaktor beziehungs- 
weise die im Bogen verbrauchte elektrische 
Energie und die mittlere Bogentemperatur 
werden kleiner und damit auch die Licht- 
emission des Bogens. 


e) Folgerungen. 


Nach den oben gegebenen Darlegungen 
ist eine Maschine mit steil ansteigender 
Spannungskurve zum Betrieb von Bogen- 
lampen mit Effektkohlen günstiger als eine 
Maschine mit seicht anlaufender Kurve. 
Dies tritt besonders deutlich hervor bei 
kleinen Frequenzen etwa von 25 Per/Sek 
abwärts. Wenn hier der Betrieb mit flacher 
Spannungskurve unmöglich geworden ist, 
gibt die steile Spannungskurve noch ganz 


ie 
W/HK| Js Lf, Lf, |W/HK, 
| 
0,52 1620 0,79 0,36 0,29 
0,20 1880 0,79 0,74 0,217 
0,25 1920 0,82 0,87 0,25 
0,18 2300 0,84 0,76 0,18 
0,21 2340 0,88 ‚92 0,217 
0,161 2660 0,37 0,77 0,16 
Es bedeutet: 
J, = mittlere hemisphärische Licht- 


stärke der Lampe; 
Lfı = Leistungsfaktor der Lampe; 
Lfs = Leistungsfaktor des Stromkreises; 
W/HK, = spezifischer Effektverbrauch der 
Lampe einschließlich Vorschal- 
tung. 


Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, 
haben Leistungsfaktoren und Lichtstärken 
von der Maschine 1 nach der Maschine 3 
hin und sodann von der niedrigen Frequenz 
von 25 Perioden nach der hohen Frequenz 
von 100 Perioden pro Sekunde hin stei- 
gende Tendenz und die praktischen spezi- 
fischen Effekte fallende Tendenz. 


Zusammenfassung. 


Im Anschluß an einen früheren Aufsatz 
(„ETZ“ 1908, S. 1168) über den Einfluß der Art 
und Größe der Vorschaltung auf die Lichtstärke 
bei Flammenbogenlampen werden hier Ver- 
suchswerte über die Abhängigkeit des Effekt- 
verbrauches und der Lichtstärke von der Span- 
nungskurve der Maschine und der Frequenz 
gegeben. Es hat sich gezeigt, daß eine Ma- 
schine mit steil anlaufender Spannungskurve 
günstiger für den Betrieb von Flammenbogen- 
lampen ist und höhere Lichtwerte beziehungs- 
weise kleineren praktischen spezifischen Effekt- 


!) Maschine mit seicht ansteigender Spannungskurve. 
2) Maschine mit sinusförmiger Spannungskurve. 
3) Maschine mit steil ansteigender Spannungskurve. 
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verbrauch gibt als eine Maschine mit seicht an- 
laufender Spannungskurve. In gleicher Weise 
wächst die Lichtstärke und fällt der praktische 
spezifische Effektverbrauch mit steigender 
Frequenz. 


Die Elektrizität in der Landwirtschaft und 
deren Beziehungen zu Überlandzentralen.!) 


Von Harald Wallem. 


(Fortsetzung von 8. 7083.) 


Ein wichtiges Zubehör zum elektrischen 
Pflügen bilden die Hochspannungsvertei- 
lungsleitungen (Feld- oder Stichleitungen), 
der Transformator, die Verbindungsleitun- 
gen zwischen diesem und dem Pflugmotor 
sowie die Anschlußpunkte. 

Die Länge der Hochspannungsleitungen 
hängt — abgesehen von der Lage und der Ge- 
stalt der Acker — davon ab, ob das Ein- oder 
Zweimaschinensystem angewendet wird, 
und ob ein ortsfester oder ein fahrbarer 
Transformator gewählt wird. Beim fahrbaren 
Transformator ist es auf die Länge der 
Hochspannungsleitungen von Einfluß, ob 
nur wenige Anschlußpunkte für den Trans- 
formator und dementsprechend lange Nie- 
derspannungskabel gewählt werden, oder 
ob auf kurze Verbindungskabel zwischen 
Transformator und Pflugmotor besonderes 
Gewicht gelegt und dafür eine größere 
Anzahl Anschlußpunkte in den Kauf ge- 
nommen wird. An und für sich ist natür- 
lich ein ortsfester Transformator vorzu- 
ziehen, da dann die Pflugmannschaft gar 
nichts mit den Hochspannungsleitungen zu 
tun hat und diese nur in einem bestimmten 
Punkte (in der Transformatorstation) und 
durch einen festen Anschluß mit dem Trans- 
formator der Pfluganlage verbunden wird. 

Bei einem ortsfesten Transformator fallen 
Jedoch die Verbindungsleitungen zwischen 
Transformator und Pfluganlage meist so lang 
aus, daß man mit Rücksicht auf Anlagekosten 
beziehungsweise Spannungsabfall von der 
sonst gebräuchlichen Spannung von 500 Volt 
für den Pflugbetrieb absehen und 1000 Volt 
oder mehr wählen muß. Dieser Umstand 
gibt, selbst bei Wahl allerbesten Kabel- 
materials, zu einigen Bedenken Anlaß, da 
die Kabel einer immerhin rauhen Behand- 
lung ausgesetzt sind und eine genügende 
Erdung der Umhüllung sich nicht immer 
erzielen läßt. Man wird daher häufig einen 
fahrbaren Transformator bevorzugen, trotz 
der Kosten und der Unbequemlichkeit, die 
mit der Verwendung von mehreren Hoch- 
spannungsanschlußpunkten verbunden sind. 
Der fahrbare Transformator gestattet — bei 
Wahl einer genügend großen Anzahl von 
Anschlußpunkten — die Verwendung einer 
Spannung von 500 V für den Pflugbetrieb, 
selbst bei hohen Anforderungen an die 
Tagesleistung des Pflugsatzes. 

Welche der verschiedenen kurz an- 
gedeuteten Ausführungsformen die zweck- 
mäßigste ist, beziehungsweise ob hohe 
oder niedrige Spannung, lange oder kurze 
bewegliche Kabel und dementsprechend 
wenige oder zahlreiche Anschlußpunkte für 
den Transformator vorzuziehen sind, kann 
nur von Fall zu Fall nach genauer Prüfung 
der örtlichen Verhältnisse bestimmt werden. 

Zu beachten ist, daß aus der Errichtung 
von Feldleitungen für den Pflugbetrieb auch 
Vorteile für den elektrischen Dreschbetrieb 
resultieren.?) Der wirtschaftliche Nutzen 


1) Vortrag, gehalten auf der XVIII. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910. Die Diskussion wird in einem späteren 
Hefte zum Abdruck gelangen. 

Der Vortrag ist eine Ergänzung zu der Arbeit von 
K. Krohne: „Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Bouien in der Landwirtschaft“, „ETZ” 1908, Heft 39, 40 
und 41. 

2) Brutschke, Dtsch. Landw. Presse, Mai 1909. 


dieses Betriebes läßt sich bei vorhandenen 
Feldleitungen nicht unwesentlich steigern, 
wenn direkt auf dem Felde beziehungsweise 
in Scheunen, die an günstiger Stelle auf dem 
Felde erbaut sind, gedroschen wird. Statt 
des umständlichen und zeitraubenden Trans- 
portierens der vollen Garben zu dem Guts- 
hofe ist dann nur die Fortschaffung des 
ausgedroschenen Korns und des in der 
Strohpresse zu Ballen stark zusammen- 


zu sammeln. 
bereits heute elektrische Pflüge zu liefern, 
die allen berechtigten Ansprüchen Genüge 
leisten. 


Siemens -Schuckertwerke im Betriebe 
(an dem Kippflug ist ein Untergrundpacker 
angehängt). Abb. 11 zeigt einen einzelnen 
Windewagen und Abb. 12 einen fahrbaren 


Abb. 10. Elektrisch betriebener Pflugsatz der $8.S.W. (Zweimaschinensystem). 


gepreßten Strohes erforderlich. Die Pro- 
duktionskosten werden also verringert. 
Die Stichleitungen, die auch unter den 
günstigsten Umständen immer verhältnis- 
mäßig wenig ausgenutzt werden, müssen bei 
genügender Haltbarkeit so billig wie möglich 
hergestellt werden. Es wird demnächst von 
den Siemens-Schuckertwerken der An- 
trag an den Verband gerichtet werden, die 
Verwendung von 10 qmm -Aluminiumdraht 


Transformator, der mittels Stromabnehmer. 


Sie sind daher in der Lage, 


Abb. 10 zeigt einen nach dem Zweima- 
schinensystem ausgeführten Pflugsatz der 


1 


an einen Anschlußpunkt der Hochspannungs-- 


leitung gelegt ist. 

Die Feldbahnen. 
haben, ermöglicht die Verwendung des 
Elektropfluges eine recht wesentliche Ver- 
minderung der Gespanne. Ein weiteres 
Mittel, 
und damit die Rentabilität der Landwirt- 


die Gespannkosten zu verringern 


Wie wir gesehen 


# 


schaft zu steigern, besteht in der Verwen- 


Abb. 11. Elektrisch betriebener Windewagen. Kr 


beziehungsweise 6 qmm Kupferdraht für 
die Stichleitungen zu gestatten, da diese 
Leitungen in ihren einzelnen Teilen nur 
wenige Tage im Jahr benutzt werden und 
bei Nichtbenutzung ausgeschaltet werden 
können. 

Die Siemens-Schuckertwerke und 
die Allgemeine Elektrizitäts-Gesell- 
schaft haben in den letzten Jahren erheb- 
liche Mittel aufgewendet, um auf dem Ge- 
biete des elektrischen Pflügens Erfahrungen 


} 


dung von Feldbahnen, und zwar für den 


Nahverkehr auf dem Gute selbst und für 
den Fernverkehr zur Bahnstation. 

Ein Zweigespann ist imstande, auf Feld- 
wegen einen Wagen mit 1 bis 1,5 t Nutz- 
last bei einer Geschwindigkeit von ca 3km 
pro Stunde fortzuschaffen. Auf der Ohaussee 
rechnet man mit dem doppelten Gewicht. 
Das ist nicht viel. Schon jetzt werden da- 
her auf vielen größeren Gütern, besonders 
auf denjenigen, die iu großem Maßstabe 
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den Rüben- und Kartoffelbau pflegen und 
in einiger Entfernung von einer Eisenbahn- 
station gelegen sind, Feldbahnen verwen- 
det. Bei den kleineren Betrieben werden 
die Loren von Pferden oder Ochsen ge- 
zogen, während große Betriebe den Trans- 
port der Güter — wenigstens auf den fest 
verlegten Gleisen — mittels einer Dampf- 
oder Elektro-Lokomotive vornehmen. Hier- 
für ist auch die sehr wichtige, den Land- 
wirten bekannte Tatsache maßgebend, daß 
ohne Verwendung von Feldbahnen der 


Abb. 12. Fahrbarer Transformator für Anschluß 
an eine Hochspannungsleitung. 


Reinertrag von Feldern, die mehr als 3 bis 
4 km vom Gutshofe entfernt sind, aufhört. 
Ebenso ist die Entfernung von der nächsten 
Bahnstation auf die Höhe des Reingewinnes 
von einschneidender Bedeutung. Aus die- 
sen Gründen ist anzunehmen, daß es sich 
für viele ausgedehnte Betriebe lohnen würde, 
eine Feldbahn anzulegen. 


Um ein Bild von der Menge der jähr- 
lieh zu transportierenden Güter zu geben, 
sei angeführt, daß eine normale Rüben- 
ernte 30 bis 40 t Rüben pro ha ergibt; hier- 
von entfällt !/; des Gewichtes auf die 
Rübenblätter. Zur intensiven Düngung der 
Felder sind ebenfalls rund 30 bis 40 t Dün- 
ger erforderlich, das macht also zusammen 
maximal ca 80 t pro ha, also für ein Gut, 
auf dem 200 ha mit Rüben bebaut werden, 
ein Gesamtgewicht der zu transportierenden 
Massen von ca 16000 t pro Jahr. Bei Kar- 
toffelbau betragen die entsprechenden Ge- 
wichte ca 40 t beziehungsweise 8000 t, bei 
Getreidebau ca 6 t beziehungsweise 1200 t 
einschließlich des Strohgewichtes. 

Da Getreide ein sehr voluminöses, sper- 
riges Produkt ist, lassen sich die Getreide- 
fuder nicht leicht auf den schmalen Feld- 
bahnen transportieren. Man wird daher die 
Getreideernte meist mittels Gespannen zu 
den Scheunen bringen, falls man nicht die 
normalen Erntewagen auf kleine Trucks 
mit Drehgestell setzt und sie so für die Be- 
nutzung der Feldbahn auf einigermaßen 
ebenem Gelände geeignet macht. 

Wird das Erntegut zur Verringerung 
der Transportkosten in nahe gelegenen 
Feldseheunen untergebracht und dort aus- 


gedroschen, so handelt es sich nur um den 
Transport von ca 2 t Korn pro ha. 

Für den Transport der massigen und 
schweren Rüben und Kartoffeln eignen sich 
die Feldbahnen in besonderem Maße, und 
zwar selbst bei einer Spurweite von nur 
50 bis 60 em. Für derartige Produkte macht 
sich sogar die Verlegung beweglicher Schie- 
nen in Abständen von 15 bis 20 m direkt 
auf dem Acker bezahlt, denn hierdurch wird 
das Umladen der Ernteprodukte von dem 
Ackerwagen in die Loren erspart. 

Es ist zwar meist nicht möglich, mit 
einer Elektro- oder Dampf-Lokomotive die 
auf den Acker verlegten beweglichen Schie- 
nen zu befahren, da das Gewicht der Loko- 
motive dieses in der Regel verbietet. Die 
Lokomotive kann jedoch, auf dem festver- 
legten Gleise des Feldweges stehend, die 
mit dem Erntegut gefüllten Loren mittels 
Spills und Seilzuges auf beweglichen Gleisen 
bis zu den Feldwegen hinziehen und dann 
den gemeinsamen Transport einer Anzahl 
Loren auf dem festen Gleis zum Gutshofe 
oder zur Bahn hin ausführen. 

Krohne hat in seinem schon erwähn- 
ten Aufsatze das Beispiel eines Gutes mit 
2000 Morgen Pflugland angeführt, bei dem 
die Entfernung von der Bahnstation 3 km 
Landweg beträgt. Krohne berechnet dort, 
daß durch Verwendung des Elektropfluges 
und einer Feldeisenbahn von 47 Acker- 
pferden nicht weniger als 31 Stück gespart 
werden können, wodurch wiederum 15 Leute 
disponibel werden. 

Nun bin ich zwar der Ansicht, daß so 
günstige Verhältnisse, wie sie Krohne 
angenommen hat, nur selten, und zwar nur 
dann vorkommen werden, wenn zu dem 
betreffenden Gute größere Nebenbetriebe, 
wie z. B. Ziegeleien usw., gehören. Eine 
gewisse, nieht unbedeutende Anzahl Zug- 
tiere muß überdies stets für die Frühjahrs- 
und Herbstbestellung zur Verfügung stehen, 
so daß es nur in den allerwenigsten Fällen 
möglich sein wird, die Zahl der Ackerpferde 
so weit, wie es in dem Krohneschen Beispiel 
angenommen ist, zu verringern. Trotzdem 
wird der Feldbahnbetrieb meistens eine so 
bedeutende Verringerung der Zugtiere mit 
sich bringen, daß sich seine Einführung 
unter einigermaßen günstigen Verhältnissen 
rentieren wird, wenn nämlich ein starker 
Transport von küben und Kartoffeln zu 
bewältigen ist und das Gut außerdem noch 
einige Landindustrie treibt. In dem von 
mir untersuchten Falle würde es möglich 
sein, nach Errichtung einer elektrischen 
Feldbahn ca 16 Pferde abzuschaffen. Noch 
günstiger liegen die Verhältnisse, wenn es 
sich, wie oft möglich, durchführen läßt, daß 
mehrere benachbarte Güter sich auf ge- 
meinschaftliche Kosten eine Lokomotive 
und ein gemeinsam zu benutzendes Gleis 
beschaffen. 

Die Anlagekosten einer elektrischen 
Feldbahn sind keineswegs unerschwinglich: 
bei einer Gleislänge von ca5 km und bei 
Verwendung einer 4,5 t schweren 30 PS- 
Lokomotive, die imstande ist, eine Nutzlast 
von ca 30 t mit einer Geschwindigkeit von 
ca 10 bis 12 km/Std zu befördern, stellen 
sich die Anlagekosten einschließlich 500 m 
leichtem beweglichen Gleis auf ca 40 000 bis 
45000 M. Die Betriebskosten pro Nutz- 
tonnenkilometer würden in unserem Beispiel 
bei einer Jahresleistung von ca 30 000 Nutz- 
tonnenkilometern von ca 0,30 bis 0,40 M 
bei Gespannbetrieb auf ca 0,20 bis 0,25 M 
bei Verwendung einer Feldbahn zurück- 
gehen. 

Außer der Ersparnis an Transportkosten 
erzielt man durch Verwendung von Feld- 
bahnen auch noch andere Vorteile: Der Be- 
sitzer einer solehen Bahn kann seine Leute 
schnell zur Arbeitsstätte schaffen und zu- 


rückbefördern; die Leute werden daher 
nieht durch langes Fußwandern ermüdet, 
sie kommen also leistungsfähiger zur Ar- 
beit, und außerdem wird Zeit gespart. 

Ferner kann dann die Ernte — und das 
ist oft von allergrößtem Wert — in viel kürze- 
rer Zeit bewältigt werden, als bei Verwen- 
dung von Gespannen für den Erntetrans- 
port. Man kann sich also der Witterung 
besser anpassen und das Erntegut vor Ent- 
wertung durch Naßwerden bewahren. 

Ein gutes Beispiel über die Rentabilität 
einer Feldbahn ist in dem Bericht des Ritter- 
gutsbesitzers Müller auf Burschno bei Lissa 
enthalten.!) Aufdem Gute sind jährlich 18500t 
zu verfrachten, und zwar Zuckerrüben, Kar- 
toffeln und Ziegelsteine. Durch Erbauung 
einer ca 14 km langen Feldbahn, die vor- 
läufig durch eine Dampflokomotive betrie- 
ben wird, hat sich der Ertrag des Gutes um 
6000 M pro Jahr verbessert. Hierbei sind 
die Beträge mit berücksichtigt, die er- 
forderlich sind, um das Anlagekapital der 
Feldbahn, das sich auf 120000 M beläuft, zu 
verzinsen und innerhalb neun Jahren ab- 
zuschreiben. Infolge der Verwendung der 
Feldbahnen konnte ein Drittel der Gespanne 
abgeschafft werden. Der Gutsbesitzer hat 
jetzt viel weniger Schwierigkeiten mit den 
Gespannen und Kutschern, und die Beför- 
derung der Güter erfolgt schneller und 
sachgemäßer. 

Die Leitungen der Stromzuführung elek- 
trischer Feldbahnen werden zweckmäßiger- 
weise so gelegt, daß aus ihnen sowohl 
Strom für den Feldbahndienst als auch für 
den Elektropflug und für die Dreschmo- 
toren entnommen werden kann. Die 
Kontaktleitung wird dann so verlegt, daß 
sich der Elektropflug mit eigener Kraft 
vom Gutshofe aus zu den zu pflügenden 
Äckern hin bewegen kann. 

Daß die Feldbahn in den Zeiten gerin- 
gerer Beschäftigung, das ist im Mai, Juni 
und in der ersten Hälfte des Juli, zur Be- 
schaffung von Steinen für Wegebauten be- 
nutzt werden kann, während der schwere 
Windewagen des Elektropfluges in bestimm- 
ter Ausführung — ebenso wie die Dampf- 
lokomobilen der Dampfpflüge — als Straßen- 
walze benutzt werden kann, sei nebenbei 
erwähnt. 

Ein weiteres Mittel, die Unkosten des 
Landwirtes zu reduzieren und Zeit zu er- 
sparen, besteht in der Verwendung von 
Aufzügen und Abladevorriehtungen in den 
Scheunen.?2) Bisher wurde das Erntegut, z.B. 
Heu, mittels Gespann oder Feldbahn vor die 
Scheunen gefahren und dann von Hand in 
die Heuluken gestakt. Das Abstaken eines 
Fuders Heu von 1 t Reingewicht durch 
einen kräftigen Mann erfordert eine Zeit 
von 40 bis 45 Minuten. Verwendet man da- 
gegen den gewöhnlichen, amerikanischen 
Aufzug, so läßt sich ein solches Fuder be- 
quem in 10 Minuten abladen und mittels 
einer am Dachbalken angebrachten Lauf- 
katze in den betreffenden Teil der Scheune 
transportieren. Der Aufzug besteht aus 
einem Flaschenzug, an dessen einem Ende 
sich ein Greifer befindet, der einen bestimm- 
ten Teil des Heufuders hochhebt, wenn am 
anderen Ende des Flaschenzuges ein ent- 
sprechender Zug ausgeübt wird. Bei Ver- 
wendung eines solchen Aufzuges findet pro 
Fuder Heu eine Zeitersparnis von über 
einer halben Stunde statt, der Erntewagen 
wird in 10 Minuten wieder frei und kann 
aufs Feld zurückfahren. Außerdem wird, 
wie leicht zu berechnen ist, bei einer An- 
zahl von 100 Fudern Heu pro Jahr für 
jedes Fuder 50 bis 70 Pf beim Abladen und 
beim Verteilen in der Scheune gespart. 


ı) „Deutsche Landwirtschaftliche Presse“, Jahrgang 
XXXIV, Nr. 102. : > 

2) Arbeiten der Deutschen Landwirtschafts - Gesell- 
schaft, Heft 140, Aufzüge und Abladevorriehtungen für 
Heu und Getreide, Prüfungsbericht von Fr. Brutsc ke. 
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Bisher wurde ein solcher Aufzug meist 
durch ein Pferd in Bewegung gesetzt. Es 
steht natürlich nichts im Wege, einen 1 bis 
2 PS-Motor zum Antrieb des Aufzuges zu 
verwenden. 

Für größere Wirtschaften, bei denen 
Jährlich 400 bis 500 Fuder in der Scheune 
unterzubringen sind, empfiehlt es sich, so- 
genannte Fuderaufzüge zu verwenden, die 
innerhalb 6 Minuten die ganze Last auf ein- 
mal hochheben und bei Antrieb mittels eines 
3 PS-Motors noch rationeller arbeiten als 
die vorerwähnten Aufzüge. Vielfach wird 
auch das ausgedroschene Korn mittels einer 
/s—-3pferdigen, elektrisch betriebenen Spei- 
cherwinde auf die Kornböden geschafft. 
Ähnlich wie diese Vorriehtungen wirken die 
Getreideelevatoren, die natürlich nur für sehr 
große Wirtschaften in Betracht kommen. 
Auch sie ermöglichen eine Reduktion der 
Arbeitskosten. Das Wichtigste aber ist, daß 
man bei Verwendung von derartigen Vor- 
richtungen die ganze Ernte viel eher bei 
gutem Wetter unter Dach und Fach brin- 
gen kann als bei Handbetrieb: 

Der Energieverbrauch derartiger Trans- 
portmittel ist sehr gering. Bei Verwendung 
eines 3 PS-Motors sind für das Ausladen von 
400 Fuder Heu rund 180 KW Std erforderlich. 
Die jährliche Benutzungsdauer beträgt nur 
ca 70 Stunden. Die Beschaffung eines be- 
sonderen Motors für den Aufzug ist un- 
nötig, (la zu seinem Antrieb derselbe tragbare 
oder fahrbare Motor verwendet werden 
kann, der für den Antrieb von Häcksel- 
oder Rübenschneidemaschinen usw. dient. 
Die Benutzungsdauer dieses fahrbaren Mo- 
tors erfährt durch dessen Verwendung für 
den Aufzug eine geringe Erhöhung. 

Auch für die Verwendung von Meliora- 
tionsarbeiten, nämlich Berieselung und Drai- 
nage mit ihrem Pumpbetrieb, kann der 
elektrische Antrieb mit Vorteil verwendet 
werden; Pumpwerke mit Dampfbetrieb ren- 
tieren im allgemeinen nur in großen An- 
lagen, für welche es wiederum schwierig 
ist, eine genügend große Fläche von Län- 
dereien olıne zu lange und teure Rohrlei- 
tungen zusammenzufassen. Durch die un- 
beschränkte Teilbarkeit der Kraft bei Ver- 
wendung von Elektrizität ist es aber mög- 
lich, auf den einzelnen Gütern kleine Pump- 
stationen für Entwässerung von nassen 
Wiesen und Äckern und für künstliche Be- 
wässerung von trockenen Ländereien (Sand- 
boden) einzurichten. Solche Pumpstationen 
arbeiten billig und ökonomisch und ver- 
langen keinerlei Bedienung und Wartung. 

Beispielsweise gibt es in vielen Niede- 
rungen eine große Zune von Ländereien, die 
für die Ackerwirtschaft zu naß und für 
Wiesen zu trocken sind. Die billigen elek- 
trischen Pumpanlagen ermöglichen es in die- 
sem Fall, mit Gewinn kleine Bewässerungs- 
stationen anzulegen und durch deren Be- 
trieb das unsichere Terrain in ertragsreiche 
Wiesen umzuwandeln, die einen lohnenden 
Futterbau ermöglichen!). 

Ein weiteres Gebiet, das sich die Elek- 
trizität in der Landwirtschaft erobern kann 
und sich schon zum Teil erobert hat, sind 
die sogenannten Trocknungsanlagen. 

Die deutschen Landwirte schicken jähr- 
lich über 320 Mill. M für Kraftfuttermittel 
ins Ausland, trotzdem sowohl in dem Rüben- 
kraut (Rübenblättern) als auch in dem Kar- 
toffelkraut große Mengen von Protein und 
Fett enthalten sind. Die Menge des jähr- 
lich übrig bleibenden Rübenkrautes be- 
trägt pro ha 20 t, also in ganz Deutsch- 
land 20 Mill. t, und von dem Kartoffelkraut 
können jährlich pro ha 6 t, also insgesamt 
rund 21 Mill. t geerntet werden, 

Die Landwirte haben den großen Wert 


hr: 
wirtschaft. 


Brutschke, Die Elektrizität in der Land- 


dieser Ernterückstände seit einigen Jahren 
erkannt, und in den letzten Jahren sind 
bereits zahlreiche Trocknungsanlagen erbaut 
worden, in denen durch Verarbeitung des 
Kartoffel-und Rübenkrautes ein vorzügliches, 
vom Vieh gern genommenes Krafifutter ge- 
wonnen wird. Auf je 1000 t nasses Kraut 
kann man 250 t trockenes Produkt rechnen, 
so daß jährlich allein durch Verwendung 
dieses Krautes im ganzen ca 7 Mill. t 
Troekenprodukte im Werte von mehr als 
500 Mill.M pro Jahr gewonnen werden kön- 
nen. In viel größerem Maßstabe werden 
jedoch diese Trocknungsanlagen verwendet, 
um Kartoffeln zu Trockenfutter zu verar- 
beiten. Durch das Lagern der Kartoffeln 
in den Mieten auf dem Acker gehen 
wenigstens 10°/, des Nährwertes auf dem 
Wege der natürlichen Veratmung verloren, 
was bei einer Jahresproduktion von etwa 
50.10°% t Kartoffeln einen Verlust von etwa 
5.10%t= etwa 100.10%M bedeutet. 
Außerdem gehen jährlich ca 1,5.10% t 
Kartoffeln im Werte von ca 45.10%°M durch 
Frost und Fäulnis zugrunde, und es ist klar, 
daß der größte Teil dieser Verluste durch 
Verarbeitung der überschüssigen Kartoffeln 
zu Trockenfutter vermieden werden kann. 
Diese Verarbeitung auf Trockenfutter ist 
um so wichtiger, als durch das Brannt- 
wein-Steuergesetz vom 15. VI. 1909 die 
Brennereibetriebe in ihrer Jahresproduktion 
eingeschränkt worden sind. Daher existieren 
bereits über 300 Trocknungsanlagen, von 
denen die Schnitzeltrockner mit auf 1200° C 


Kartoffeln getrocknet und mittels scharfer 
Messer in Form eines dünnen Schleiers abge- 


schabt. Sie fallen daraufin eine Mulde, werden 


dort durch ein Schlagwerk zu kleinenFlocken 


zerkrümelt, gekühlt und dann weiter beför- 
dert. 
trockner verdienen vor 
trocknern in solchen Fällen den Vorzug, 
in denen sie einer Brauerei als Neben- 
betrieb angegliedert werden können. 


den, ist weniger lohnend, da bei diesem 
Verfahren Dampf sowieso zum Heizen der 
Walzen erforderlich ist und man hier- 


zu zweckmäßigerweise den Abdampf der 


Dampfmaschine benutzt, die dieWalzen und 


Nebenapparate mittels Transmission und 


Schneckenrädern antreibt. Immerhin sind 


auch Walzentrockenapparate bereits mittels 


Elektromotor angetrieben worden, um die 
Transmissionsverluste zu sparen. 

Hiermit wären die hauptsächlichsten An- 
wendungsmöglichkeiten der Elektrizität in 
der Landwirtschaft für Kraftbetriebe be- 
sprochen, und es soll nun ganz kurz 
das Gebiet der Elektrokultur, die Beein- 
flussung des Wachstums der Pflanzen durch 
elektrische Bestrahlung, berührt werden. 

Die ersten Versuche hat Lemström 
vor ca 25 Jahren ausgeführt; in neuerer 
Zeit wurden die Versuche in England durch 
Lodge und Newman und in Deutsch- 
land durch Breslauer, Gerlach, Erlwein 
und Höstermann in größerem Maßstabe 
wiederholt.!) 


erhitzten Feuergasen arbeiten!). Die heißen | lauer eine größere Anlage, in der ca 150 
Einfach schraffierte Flächen: Tageskonsum. 
Doppelt schraffierte Flächen: Nachtkonsum. Eioweshuge pro Tag 
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Abb. 13. Verteilung der Energieverbrauches eines Gutes von 2000 Morgen über das Jahr. 


‚Gase werden mittels kräftiger Exhaustoren 


über das zu trocknende und vorher in be- 
sonderen Futterschneidemaschinen _zer- 
kleinerte Kraut geführt, damit das Kraut 
sein Wasser abgibt. 

Sowohl die Exhaustoren als die Kartoffel- 
wäsche, die Futterschneidemaschinen und 
die verschiedenen Transportvorrichtungen 
lassen sich ohne weiteres elektrisch antrei- 
ben, und es beträgt der Kraftbedarf für eine 
Anlage mit einer Stundenleistung von 2t 
ca 20 bis 25 KW). 

Nach einem zweiten Verfahren, dem 
Walzen -Trocknungsverfahren, werden die 
Kartoffeln nach dem Waschen zuerst ge- 
dämpft und alsdann auf zwei glatte, langsam 
rotierende, gußeiserne Trockenzylinder ge- 
bracht, die durch Dampf von ca 6 at Über- 
druck auf etwa 140°C erhitztwerden!). An der 
Peripherie der Trockenzylinder werden die 


.) Arbeiten der Deutschen Land wirtschaftsgesellschaft. 
Heft 163. Hauptprüfungen von Kartoffeltrockenapparaten 
und Kartoffelerntemaschinen. 

) . Wolff, Elektrizität in der Landwirtschaft, 
Deutsche Landw. Presse. 1907. 


Morgen bestrahlt werden, in Böhmen in 
Betrieb gesetzt. Ferner eröffnete er auf 
dem Königl. Kammergut in Falkenrehde 
gemeinsam mit der Deutschen Landwirt- 
schaftsgesellschaft auf einer 24 Morgen 
großen Fläche eine Reihe von Versuchen, 
die drei Jahre dauern sollen. Die bisher 
veröffentlichten Resultate widersprechen 
einander. Breslauer und Höstermann haben 
bei den bestrahlten Feldern gegenüber den 
unbestrahlten Kontrollfeldern Mehrerträg- 
nisse von 10 bis 40°/, festgestellt, während 
die Versuche von “Gerlach und Erlwein 
vollkommen ergebnislos, zum Teil sogar 
mit negativem Kesultat ausfielen.t) 

Nach Gassner?) ist es Tatsache, daß 
die Transpiration der Pflanzen durch die 
elektrische Behandlung auf rein physika- 


') Dr. M. Breslauer: Über die Beeinflussung des 
Pflanzenwachstums durch Elektrizität. Mitt. der Deutsch. 
Landw.-Ges. vom 12. XII. 1908. — BE. Presser: Beeinflussung 
des Pflanzenwachstums durch Elektrizität. Elektrot. An- 
zeiger. Berlin 1909. — Versuche über Elektrokultur von 
Prof. Dr. Gerlach und Dr. Gg. Erlwein. Ill. Landw. 
Zeitung Berlin 19. Il. 1910 und KTZ. 1910 8. 294. 

?) Dr. G. Gassner: Pflanzenphysiologische Fragen der 
Elektrokultur. Mitt. der Disch. 


andw.-Ges. vom 2, 1. 1909, 
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Für- 
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lische Weise gesteigert wird, und es 
ist sehr wohl möglich, daß damit eine 
Steigerung der Assimilations- und Atmungs- 
tätigkeit Hand in Hand geht. Jedenfalls 
hängt der Erfolg außerordentlich von den 
Begleitumständen ab, wie z. B. von der 
Witterung, von der Jahreszeit und von der 
Dauer der Bestrahlung zu den verschiede- 
nen Tageszeiten. 

Über die Art des zweckmäfßigsten Strom- 
systems sind sich die Fachleute ebenfalls 
keineswegs einig; in letzter Zeit wird hoch- 
gespannter Gleichstrom (40.000 bis 50 000 V) 
bevorzugt. 

Die erforderlichen Energiemengen sind 
pro ha und Stunde sehr gering, sie können 
jedoch durch die Länge der Benutzungs- 
dauer recht ansehnliche Beträge erreichen, 
und zwar in der ungefähren Größenordnung 
von 25 bis 30 KW Std pro ha und Jahr. 
Das ist mehr, als das Dreschen erfordert, so 
daß den Überlandzentralen, wenn sich die 
Elektrokultur wirklich bewähren sollte, ein 
weiteres Absatzgebiet für elektrische Energie 
zufallen würde. Vorläufig wird man aber 
gut tun, diesen Faktor bei der Projektierung 
der Überlandzentralen außer acht zu lassen 
und die Resultate der verschiedenen, zur 
Zeit stattfindenden umfangreichen Versuche 
abzuwarten. 

Auf die Vorzüge derelektrischen Beleuch- 
tung für die Landwirtschaft brauche ich an 
dieser Stelle wohl nur ganz kurz einzugehen: 
Ihre Annehmlichkeit, ihre bei guter Ausfüh- 
rung absolute Feuersicherheit und die damit 
verbundene Verminderung der Feuerver- 
sieherungsprämien, ihre Zuverlässigkeit und 
Billigkeit, die Möglichkeit, bei Störungen, 
Bränden oder freudigen Ereignissen im 
Viehstall schnell eine umfangreiche Beleuch- 
tung haben zu können, dies alles trägt 
mit dazu bei, den Landwirt zu bestimmen, 
elektrische Energie für seine Wirtschaft zu 
beziehen. Nicht ohne Bedeutung ist ferner 
die Möglichkeit, die Dauer der Arbeitszeit 
im Winter durch Einführung des elektri- 
schen Lichtes zu verlängern und so die 
Arbeitskraft des Gesindes besser zu ver- 
werten; auch regt gute Beleuchtung zur 
Tätigkeit, zur Geselligkeit und zum Froh- 
sinn an und vermindert so das Verlangen 
der Landarbeiter nach der Stadt. 

Abb. 13 stellt nun für das betrachtete 
Gut von 2000 Morgen = 500 ha den Ge- 
samtbedarf an elektrischer Energie dar, 
wenn für alle Arbeiten, soweit das rentabel 
ist, elektrischer Antrieb gewählt wird. Der 
Tageskonsum ist einfach, der Nachtkonsum 
doppelt schraffiert. 

1. Für Beleuchtung sind je nachdem, 
ob auf dem Gute viel oder wenig Milch- 
wirtschaft getrieben wird, ca 0,6 bis 1 KW Std 
pro Morgen erforderlich, also zusammen 
1200 bis 2000 KW Std. 

2. Für die verschiedenen kleinen Ar- 
beitsmaschinen beträgt derEnergieverbrauch 
ca 1 bis 1,5 KW Std pro Morgen, also für 
unser Beispiel 2000 bis 3000 KW Std. Da 
der Anschlußwert der Kleinmotoren ca 10 
KW beträgt (es ist angenommen, daß keine 
Landindustrie vorhanden ist), so beträgt die 
Benutzungsdauer pro angeschlossenes KW 
200 bis 300 Stunden. 

3. Der Dreschmotor wird, da 1250Morgen 
mit Getreide beziehungsweise Gemenge be- 
stellt werden, jährlich ca 6000 KW Std ver- 
brauchen und 500 Stunden im Betriebe sein, 
entsprechend einer Benutzungsdauer von 
300 Stunden pro angeschlossenes KW. 

Während von den 1200 KW Std für Be- 
leuchtung ca 3/, auf die 6 Wintermonate und 
\/, auf die 6 Sommermonate entfallen und die 
2000 bis 3000 KW Std fürKleinmotorenbetrieb 
sich annähernd gleichmäßig auf die Tages- 
stunden des ganzen Jahres verteilen, fallen 
die 6000 KW Std für das Dreschen meist 


auf die Monate August, September, Dezember 
und Januar und stellen eine reine Tages- 
belastung dar. 

4. Die Berechnung der Benutzungsdauer 
und des Energieverbrauches des elektrischen 
Pfluges sind bereits auf Seite 701 und in Ta- 
belle3gegeben.DerBedarfanKilowattstunden 
für den elektrischen Pflug ist das Sechs- bis 
Siebenfache der für die übrigen Maschinen 
eines größerenlandwirtschaftlichen Betriebes 
(ohne Landindustrie) erforderlichen Energie- 
menge. Er verteilt sich, wie aus Abb. 13 zu 
ersehen ist, auf dieMonateMärz und April und 
dann auf die Zeit von Mitte Juli bis Ende 
November und ist, ebenso wie der Energie- 
verbrauch für das Dreschen, ausschließlich 
Tageskonsum. 

Unter Berücksichtigung der.Pausen beim 
Richtungswechsel beträgt der mittlere Kraft- 
bedarf des elektrischen Pfluges bei richtiger 
Ausnutzung durchschnittlich ca 60 bis 70° 
des Anschlußwertes. Die durchschnittliche 
jährliche Benutzungsdauer beträgt also 650 
bis 700 Stunden pro angeschlossenes KW. 
Wird der Elektropflug auch für die übrigen 
Bestellarbeiten: Kultivieren, Walzen, Eggen, 
Rübenheben usw. verwendet, so erhöht sich 
diese Benutzungsdauer je nach den Ver- 
hältnissen auf 750 bis 1000 Stunden. 

Wir kommen zur Berechnung des Be- 
darfes der Feldbahn. 

Für ein Gut von 2000 Morgen, auf dem 
500 Morgen mit Rüben und Kartoffeln und 
1250 Morgen mit Getreide und Gemenge 
bestellt werden, und dessen Äcker im Mittel 
3 km vom Gutshof und 3 km von der be- 
nachbarten Eisenbahnstation entfernt liegen, 
werden pro Jahr ca 30000 Nutztonnenkilo- 
meter zu bewältigen sein. Unter Berück- 
sichtigung der Tara und der Leerzüge er- 
geben sich alsdann insgesamt ca 60 000 t/km. 
Der Energiebedarf einer elektrischen Bahn 
für diese Leistung wird einschließlich des 
Energiebedarfes für Rangieren bei einem 
mittleren Kraftbedarf der Lokomotive von 
ca 10 bis 12 KW ca 6000 KW Std betragen 
und ist fast ausschließlich Tagesbelastung. 

Eine Trocknungsanlage endlich besitzt 
bei Verarbeitung von ca 2 t Rohkartoffeln 
oder Kartoffel- und Rübenkraut pro Stunde, 
entsprechend ca 2200 t in 50 Tagen, einen 
Energieverbrauch von ca 22000 bis 28.000 
KW Std, bei einem mittleren Kraftbedarf 
von ea20 bis 25 KW (je nach dem gewählten 
System der Troeknungsanlage). Für das 
Elektrizitätswerk bedeutet das eine Konti- 
nuierliche Tages- und Nachtbelastung im 
Oktober und November, mit einer Unter- 
brechung von höchstens zwei Stunden. 

Approximativ kann der Energiebedarf 
pro Morgen unter dem Pfluge für einen land- 
wirtschaftlichen Betrieb, entsprechend dem 
vorstehenden, nach den Werten der Tabelle 4 
berechnet werden: 


Tabelle 4 Jahresenergieverbrauch 
pro Morgen unter dem Pfluge bei Gü- 
tern über 1000 Morgen: 


KW Std 
1. Für Beleuchtung 0,6bis 1 
9, Für Kleinmotorenbetrieb. . 1 „ 15 


3. Für Dreschen 4 bis 5 KW Std 
pro Morgen Getreideacker, 
also 25 bis 3 KW Std pro 
Morgen, bezogen auf ein Gut 
von 2000 Morgen Kulturfläche, 
wovon ca 1250 Morgen mit 
Halmfrucht und Hülsenfrüch- 
ten bestellt sind 

4. Für Pflügen usw. pro Morgen 
Kulturfläche!) . . Bald 


in Summa 25,1 bis 29,5 


1) Dieser Betrag-erscheint vielleicht hoch; es ist in- 
dessen zu beachten, daß ein großer Teil der Ackerfläche 
mehrere Male im Jahre, und zwar verschieden tief, um- 
gepflügt oder 
brauch pro 
16 KW Std. 


egrubbert wird. Der durchschnittliche Ver- 
orgen Pflugfläche beträgt nur 14 bis 


Für ein Gut von 2000 Morgen = 500 ha 
erhalten wir also ca 50 000 bis 60 000 KW Std 
pro Jahr. Bei Verwendung einer Feldbahn 
von ca 5 km Gesamtlänge würde sich der 
Energiebedarf pro Morgen noch um ca 5 bis 
4 KW Std erhöhen. 

Für Güter endlich, auf denen eine 
T'rocknungsanlage errichtet wird, würde 
der Gesamtbedarf je nach der Größe des 
Schnitzel- oder Walzentrockners und der 
Dauer des Betriebes (40 bis 120 Tage) um 
weitere 9 bis 26 KW Std erhöht werden. 
Er würde also auf insgesamt 38 bis 
60 KW Std steigen, das heißt auf das &- 
bis 12-fache des Bedarfes eines Gutes, auf 
dem nur die Dreschmaschine und die 
Kleinmotoren elektrisch betrieben werden. 

Es ist also eine sehr bedeutende Ent- 
wicklungsfähigkeit des Energiebedarfes 
rationell arbeitender, landwirtschaftlicher 
Betriebe vorhanden. 

(Sehluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Der vorliegende dritte Teil der Arbeit be- 
handelt zunächst Zubehörteile desElektropfluges, 
wie Feld- und Verbindungsleitungen, Anschluß- 
punkte und Transformator. Von dem elektri- 
schen Pflug und dem fahrbaren Transformator 
werden Abbildungen gegeben. Dann werden 
Feldbahnen besprochen und die Bedingungen 
für deren vorteilhafte Verwendung angegeben. 
HieraufwerdendieVerwendungdesElektromotors 
für Aufzüge, Bewässerungs- und Entwässerungs- 
anlagen und für Futtertrocknungsanlagen be- 
sprochen und das Gebiet der Elektrokultur und 
der elektrischen Beleuchtung gestreift. Schließ- 
lich werden der Gesamtbedarf eines Gutes von 
2000 Morgen an elektrischer Arbeit berechnet 
und ein Diagramm gegeben, aus dem die Ver- 
teilung des Arbeitsverbrauches über das ganze 
Jahr hervorgeht. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 50. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen 
Maßeinheiten, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


Zu ann Motorzähler für Gleichstrom, Form 
26, der A.-G. Mix & Genest in 
Schöneberg-Berlin. 

Charlottenburg, den 27. Mai 1910. 
Der Präsident 


der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
IaV.:OHaeen- 


Beschreibung. 
Zusatz zu System Ta’ 


Motorzähler für Gleichstrom, Form Z6, der 
A.-G. Mix & Genest in Schöneberg - Berlin. 


1. Meßbereiche. 


Die ZG-Zähler der Firma A.-G. Mix 
& Genest werden für Gleichstrom - Zwei- 
leiter- und Dreileiteranlagen mit Höchst- 
Stromstärken von 3 bis 100 Amp bei Span- 
nungen bis 750 Volt gebaut und können für 
diese Meßbereiche beglaubigt werden. 


2. Bauart. 
Die Zähler sind durch die Abb. 14 und 15 
dargestellt. Von den früher zur Beglaubi- 
gung zugelassenen Gleichstromzählern der 
Firma A.-G. Mix & Genest, nämlich: 


ı) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1910, S. 245. 
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Abb. 14. 


a) der durch Bekm. Nr. 9 vom 6. V. 1905 
zugelassenen Form AG, 


b) der durch Bekm. Nr. 14 vom 31. III. 1906 
zugelassenen Formen AG1 und G, 


c) der durch Bekm. Nr. 32 vom 17. XII. 1908 
zugelassenen Formen AG2 und G2, 


unterscheiden sie sich folgendermaßen: 


a) Das Gehäuse besteht aus einer vor- 
deren und einer hinteren Schale, welche 
beide aus gepreßtem Zinkblech hergestellt 
sind. 

b) Der Kollektor ist nach unten verlegt. 


c) Der Richtmagnet (siehe Bekm. Nr. 9, 
S. 77) ist fortgefallen und durch ein Eisen- 
häkchen auf der Bremsscheibe ersetzt. 


d) Die Bürsten sind vereinfacht worden. 
Sie werden durch eine Spiralfeder aus 
Bronzedraht gegen den Kollektor gedrückt 
und Können mit ihrem Halter leicht abge- 
nommen werden. 


e) Der Ankerstrom ist gegen früher um 
10 bis 20°/, verringert und dafür das Haupt- 
stromfeld um ebensoviel verstärkt worden. 


3. Eigenschaften. 


Der ganze Zähler wiegt 4700 bis 5200 g, 
der Anker 62 g. Der Spannungsabfall in 
den Hauptspulen betrug bei Vollbelastung 
bei einem Zähler für 3 Amp und 110 V 
1,4 °%/, der Betriebsspannung, bei den übrigen 
Zählern weniger. Der Ankerstrom lag bei 
allen untersuchten Zählern zwischen 18 und 
19 Milliampere. Das Drehmoment ging bei 
jeder Umdrehung viermal zwischen einem 
kleinsten und größten Betrage hin und her; 


für einen 3 Amp-Zähler wurden diese Werte 
zu 2,1 und 3,1 g.cm 

für einen 10 Amp-Zähler wurden diese Werte 
zu 4,0 und 5,4 g.cm 

gefunden. 


Die Fehlerkurve wich zwischen 1), und 
voller Belastung nicht mehr als etwa 1% 
von ihrem Mittelwerte ab. 
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Abb. 15. 


Untersuchung von synchronen Maschinen.!) 


Prüfmethoden für große Wechselstrom- 
maschinen müssen in erster Linie so beschaffen 
sein, daß bei einer Energiezufuhr, die in der 
Größenordnung höchstens den in der Ma- 
schine auftretenden Verlusten gleich ist, die 
einzelnen Maschinenteile so beansprucht wer- 
den, wie im wirklichen Belastungszustande. 
Man bedient sich dazu gewöhnlich der Leer- 
lauf- und Kurzschlußmethode, bei der man 
einmal die Maschine bei offener Armatur 
und der maximalen Erregung, das andere 
Mal im Kurzschluß mit Erregung auf nor- 
malen Statorstrom laufen läßt. Durch Um- 
rechnungen und Einführung von Erfahrungs- 
werten gelangt man dann auf die Erwärmungen 
und Verluste, die einem gewünschten Belastungs- 
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schinensätze einer Prüfung unterziehen kann 
und es wurden daher Methoden ersonnen, die 
das Prinzip der Zurückarbeitung innerhalb einer 
Maschine durchzuführen gestatten. 


Zum ersten Male wurde ein derartiges Ver- 
fahren von Behrend in „Electrician“, Bd. 52, 
1903, S. 248, beschrieben. Das rotierende Feld- 
system wird hierbei in zwei gleichpolige Hälften 
geteilt, und die Erregerströme der beiden Hälften 
werden so eingestellt, daß in der kurzgeschlosse- 
nen Statorwicklung der normale Generatorstrom 
fließt. Um diesen Zustand zu erreichen, müssen 
die Erregerströme in den Rotorhälften natur- 
gemäß sehr verschieden werden; erregt man 
die eine Rotorhälfte, die Generatorseite, mit 
dem Vollasterregerstrom, so wird in der Motor- 
seite ein entsprechend der Ankerrückwirkung 
und Statorimpedanz kleinerer Strom eingestellt 
werden müssen. 

Als resultierender magnetischer Zug mit 
Bezug auf die Welle kommt nun die Differenz 
zwischen dem magnetischen Zug der Generator- 
seite und dem der Motorseite in Betracht, und 
je nach der Größe des resultierenden Zuges 
tritt auch eine einseitige Beanspruchung 
des Rotors und der Welle auf, die bei größeren 
Generatoren mit hoher Umfangsgeschwindigkeit 
zu. heftigen mechanischen Schwingungen und 
Erschütterungen führt. Bei Generatoren mit 
40 bis 64 Polen und Umfangsgeschwindigkeiten 
von 25 bis 30 m/Sek bleiben die auftretenden 
Erschütterungen noch inungefährlichen Grenzen, 
dagegen werden sie gefährlich und schließen 
die Verwendung dieser Schaltungsanordnung 
direkt aus, wenn es sich um Maschinen mit z. B. 
500 Umdr/Min und Umfangsgeschwindigkeiten 
von über 50 m/Sek handelt. 

Um den resultierenden magnetischen Zug 
mit Bezug auf die Welle auszubalanzieren, ver- 
teilte S. P. Smith („Electrieian“, Bd. 55, 1905, 
S. 508) die stark- beziehungsweise schwach- 
erregten Pole entlang des Rotorumfanges der- 
art, daß sich die magnetischen Züge der so ent- 
stehenden Polgruppen gegenseitig aufheben. 
Während bei einem 16-poligen Generator mit je 
acht aufeinander folgenden Generator- und acht 
aufeinander folgenden Motorpolen Abb. 16a ein 
ruhiger Lauf ausgeschlossen war, ergab sich 
bei der Gruppierung nach dem Schema der 
Abb. 16b, bei der die Pole 3, 4, 7, 8, 11, 12,15 und 
16 in den einen Stromkreis (Generatorseite) und 
die Pole 1, 2, 5, 6, 9, 10, 13 und 14 in den ande- 
ren Stromkreis (Motorseite) mit umgekehrter 
Stromrichtung geschaltet werden, ein mechanisch 
zufriedenstellender Lauf. 

Vergleicht man nun die bei dieser Schal- 
tungsanordnung auftretende Beanspruchung des 
aktiven Materials mit dem im normalen Be- 
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Rotorschaltung nach der Behrendsehen Versuchsanordnung 


mit nicht ausgeglichenem magnetischen Zug. 
Abb. 16a. 


zustande entsprechen. Hat man gleichzeitig 
zwei Generatoren gleicher Leistung und Span- 
nung zur Verfügung, dann kann man sich mit 
Vorteil der Zurückarbeitungsmethode be- 
dienen, bei der durch entsprechende Einstellung 
der Erregung, die eine Maschine als unter- be- 
ziehungsweise übererregter Synehronmotor, die 
andere als rein induktiv belasteter Generator 
geschaltet wird. Es liegen jedoch im prak- 
tischen Betriebe nur vereinzelte Fälle vor, in 
denen man zu gleicher Zeit zwei gleiche Ma- 


) Nach einem von 8. P. Smith im Inst. of El. Eng. 
gehalt onen Vortrags, Siehe Proceedings I. E.E., 11. XI. 1908, 
h is 229, 


mit ausgeglichenem magnetischen Zug. 
Abb. 16h. 


lastungszustande die Eisen- und Kupferwärme 
erzeugenden Verluste, so erkennt man zunächst, 
daß nur die Statorwicklung annähernd normal 
beansprucht wird. Die Magnetwicklung führt 
nur in einer Polhälfte den der Belastung ent- 
sprechenden Erregerstrom. Es werden somit 
auch nur die stark erregten Pole die bei Be- 
lastung entstehende Erwärmung annehmen, 
während die Temperaturerhöhung der schwach 
erregten Pole, die von nur ca 20%, des nor- 
malen Erregerstromes durchflossen werden, eine 
vernachlässigbar geringe sein wird. 
Entsprechend der hier vorliegenden Kraft- 
flußverteilung werden ferner auch nur immer 
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in der einen Statoreisenhälfte die normalen 
Eisenverluste auftreten, wodurch ein sicherer 
Schluß auf die Eisenerwärmung nicht gezogen 
werden kann. In Abb. 17 sind die bei einem 
Dauerversuch an einem 48-poligen 470 KVA- 
Generator für 50 Perioden/Sek gemessenen 
Übertemperaturen des Statoreisens aufgetragen. 
Kurve / und // wurden bei Belastung auf Wasser 


Übertermperatur in? C 


5 Stunden 


Abb. 17. Temperaturerhöhung des Statoreisens 
bei verschiedenen Versuchsanordnungen. 


mit 470 KW, cosy =1, 111 Amp Erregerstrom 
bei der normalen Klemmenspannung erhalten. 
Kurve /I//Ip zeigt die in der Behrendschen 
Schaltung erreichten Übertemperaturen des Sta- 
toreisens. Um den normalen Statorstrom durch 
die kurzgeschlossene Wicklung zu treiben, 
mußten 24 in Reihe geschaltete Pole mit 109 
Amp und 24 in Reihe geschaltete Pole mit 17 
Amp erregt werden. Die nach der Behrend- 
schen Schaltung erreichten Eisentemperaturen 
sind nur ungefähr halb so groß, als die sich 
im wirklichen Belastungszustande einstellenden. 

Umständlich ist ferner die Schaffung von 
zwei verschiedenen Erregerströmen. Mit der für 
den Generator vorgesehenen Erregermaschine 
wird man dabei nicht auskommen können, und 
somit kann auch eine Prüfung der Erreger- 
maschine zugleich mit dem Generator nicht er- 
folgen. 

Diese Ungenauigkeiten und Nachteile, wel- 
che durch die verschieden erregten und je 
gleiche Polzahl enthaltenden Generator- und 
Motorseiten entstehen, umgeht Smith in folgen- 
der Weise. Er wählt nach Maßgabe der Rück- 
wirkung und Statorimpedanz die Zahl 
der in die zwei Rotorteile zu schalten- 
den Pole so, daß bei dem einer bestimm- 
ten Generatorbelastung entsprechenden 
Erregerstrom'in der kurzgeschlossenen 
Statorwicklung dernormale Strom fließt. 
Dadurch wird erreicht, daß alle Rotorspulen 
vom gleichen Erregerstrome durchflossen wer- 
den, und daß auch in allen Statorteilen unge- 
fähr gleiche Eisenverluste auftreten. Um die 
magnetischen Züge mit Bezug auf die Welle 
mechanisch auszugleichen, wird es notwendig 
sein, die die Generator- beziehungsweise Motor- 
seite bildenden Polgruppen noch weiter zu 
unterteilen und diese dann über den Rotor- 
umfang so zu verteilen, daß sich die resultie- 
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Abb. 18. Rotorschaltung für die Smithsche Versuchsanord- 
nung bei einem 48-poligen ‚Generator: 30 Generatorpole 
gegen 18 Motorpole. 


renden magnetischen Züge gegenseitig auf- 
heben. Um diese Schaltungsanordnung prak- 
tisch zu erläutern, wählen wir wieder den 48- 
poligen Dreiphasengenerator für 470 KVA. Der 
normale Statorstrom wurde erhalten, wenn man 
30 Pole in die Generatorseite und 18 Pole in die 


Motorseite schaltet und alle Pole mit 116 Amp 
erregt. 

Um dieses Resultat zu erhalten, war es nur 
nötig, die Rotorschaltung an acht Punkten (vgl. 
Schema Abb. 18) aufzulösen und die Stromrich- 
tung in den die Motorseite bildenden Polgrup- 
pen umzukehren. 

Die beim Dauerversuch beobachteten Er- 
wärmungen des Statoreisens sind in Abb. 17, 
Kurve //Ia und IV dargestellt. Wie ersichtlich, 
fallen diese mit großer Annäherung mit den 
bei Wasserlast gefundenen Temperaturen zu- 
sammen. Dieses Ergebnis fand auch Bestäti- 
gung durch Messung der Eisenverluste: ein- 
mal bei normaler Rotorschaltung und das 
anderemal bei Rotorschaltung 18 gegen 30 Pole. 
Die vom geeichten Motor an die Generator- 
welle übertragene Arbeit war in beiden Fällen 
angenähert gleich. 

Im vorliegenden Fall wurde der Rotor an 
acht Stellen geöffnet; man hätte ihn, ohne Ein- 
buße an Güte des mechanischen Laufes, auch 
nur an vier Stellen öffnen können. Wählt man 
dagegen nur zwei Öffnungsstellen, so ist der 
Lauf bei kurzgeschlossener Armatur infolge 
der unsymmetrischen Verteilung des Stator- 
flusses sehr unruhig. Hieraus kann man schon 
schließen, daß die geringste Zahl der Öffnungs- 
stellen vier beträgt, und daß man die in den- 
selben Stromkreis gehörenden Polgruppen dia- 
metral gegenüberliegend anordnen muß. 

Vollständige magnetische Symmetrie und 
Ausgleichung der magnetischen Züge wird 
nicht immer erreichbar sein, insbesondere dann 
nicht, wenn es sich um raschlaufende Gene- 


6 Pole 


In der Versuchsschaltung des Rotors erhält 
man bei offener Armatur die Leerlaufcharakte- 
ristik Kurve 6, die der Induktion von 11—7=4 
wirksamen Polen entspricht. Multipliziert man 
die Ordinaten dieser Kurve mit dem Verhältnis 


gesamte Polzahl le 
wirksame Polzahl b. Versuchsschaltung 11—7' 


so erhält man die punktiert gezeichnete Kurve 1, 
die mit der bei normaler Rotorschaltung gemesse- 
nen wirklichen Leerlaufcharakteristik, Kurve 2, 
ungefähr zusammenfällt. Die Übereinstimmung 
dieser Kurven wäre vollständig, wenn sich nicht 
an den Öffnungsstellen der Rotorschaltung durch 
das Nebeneinanderliegen von Polen gleicher 
Polarität eine etwas andere Kraftflußverteilung 
einstellen würde. 

Von größtem Interesse sind die Eisenver- 
luste. Als Funktion des Erregerstromes sind diese 
in den Kurven 4 beziehungsweise 5 dargestellt. 
Die in der Versuchsschaltung erhaltenen Eisen- 
verluste, Kurve 4, liegen innerhalb des Be- 
lastungsbereiches um ca 10 bis 12°, höher, als 
die wirklichen Eisenverluste, Kurve 5. 

Kurve 7 stellt die in der Versuchsschaltung, 
Kurve 8 die bei normaler Rotorschaltung ge- 
messene Kurzschlußcharakteristik dar. Die strich- 
punktierte Linie 3 gibt die normale Klemmen- 
spannung 3000 V, und die strichpunktierte Linie 9 
den normalen Strom pro Phase von 60,3 Amp an. 

Die Verteilung des Kraftflusses entlang des 
Umfanges der 18-poligen Maschine in der Ver- 
suchsschaltung geht aus den Oszillogrammen 
der Abb. 20 und 21 hervor. Abb. 20 zeigt die 
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Abp. 20. Oszillogramm der Feldverteilung bei der Versuchsschaltung mit offener Armatur. 
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Abb. 21. Oszillogramm der Feldverteilung bei der Versuchsschaltung mit kurzgeschlossener Armatur. 


ratoren mit kleinerer Polzahl handelt. Trotz- 
dem läßt sich auch bei solchen Generatoren 
diese Prüfmethode ausführen. 

Ein 312 KVA -Dreiphasengenerator für 333 
Umdr/Min und 50 Perioden/Sek wurde entspre- 
chend der Normalleistung von 250KW, cos p = 0,8 
untersucht. Beim normalen Erregerstrom von 
55 Amp wurde in der kurzgeschlossenen Stator- 
wicklung der Vollaststrom erreicht, wenn 11 
Generatorpole gegen sieben Motorpole ge- 
schaltet wurden. Zu diesem Zwecke wurde 
der Rotor an vier Stellen geöffnet und vier 
Gruppen, bestehend aus sechs, vier, fünf und 
drei Polen gebildet. Zwei diametral gegen- 
überliegende Gruppen von vier und drei 
Polen wurden in umgekehrter Richtung vom 
Strom durchflossen. Der mechanische Lauf 
war in dieser Anordnung frei von schädlichen 
Erschütterungen. In Abb. 19 sind die an dieser 
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Abb. 19. Charakteristiken und Eisenverluste für normale 
Rotorschaltung und für die Versuchsschaltung. 


Maschine erhaltenen Versuchsergebnisse ein- 
getragen und zwar einmal für die normale 
Rotorschaltung und das anderemal für die Ver- 
suchsschaltung. 


Feldkurve bei offener Armatur und nor- 
malem Erregerstrom. 

Der Einfluß der Streuung ist an den Trenn- 
stellen der Rotorwicklung deutlich zu erkennen. 
Abgesehen von diesem Einfluß, der sich natur- 
gemäß nur an den, bei den Öffnungsstellen 
nebeneinander liegenden Polen gleicher Pola- 
rität äußert, ist die Kraftflußverteilung für den 
Statorumfang die normale. Abb. 21, die in 
gleichem Maßstabe wie Abb. 20 aufgenommen 
wurde, zeigt die Feldverteilung bei kurzge- 
schlossener und den normalen Statorstrom 
führender Armatur. Da bei Kurzschluß das 
Feld der Statoramperewindungen magnetisie- 
rend für die Motor- und entmagnetisierend für 
die Generatorpole wirkt, also das Statorfeld in 
die gleiche, beziehungsweise entgegengesetzte 
Richtung des Rotorfeldes fällt, so hat man über 
den Motorpolen höhere, über den Generator- 
polen verminderte Magnetisierung. 

Damit in der kurzgeschlossenen Stator- 
wicklung ein bestimmter Strom fließen kann, 
müssen wir zunächst eine EMK induzieren, die 
gleich ist der Impedanzspannung der Stator- 
wicklung. Unterteilen wir nun den Rotor der- 
art, daß in der kurzgeschlossenen Armatur der 
gewünschte Strom fließt, so muß durch die die 
Generatorseite bildenden Polgruppen eine EMK 
induziert werden, die gleich der von den Mo- 
torpolen induzierten EMK, vermehrt um einen 
der Impedanzspannung entsprechenden Betrag 
ist. Diese Überlegung führt uns zur Bestim- 
mung der für eine vorliegende Maschine er- 
forderlichen Unterteilung der Rotorwicklung. 


Bedeuten: 
x die Zahl der Polpaare der Generatorseite, 
a ek „ „ Motorseite, 
® ,„ Gesamtzahl der Polpaare, 
Eg von einem Polpaar der Generatorseite 
induzierte EMK, 
Em , die von einem Polpaar der Motorseite 
induzierte EMK und 
Es ,„ dem gewünschten Statorstrome ent- 


sprechende Impedanzspannung, 
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wobei wir unter Vernachlässigung des in Qua- 
dratur zur Reaktanzspannung stehenden Ohm- 
schen Spannungsabfalles die Impedanzspannung 
gleich der Reaktanzspannung setzen, SO er- 
halten wir, abgesehen von einer genaueren Be- 
stimmung der Rückwirkung und unter Ver- 
nachlässigung der Feldverzerrung an den Rotor- 
öffnungsstellen 


%.Eg—Y.Em= Bas. 


Die Impedanzspannung Z, kann entweder aus 
den Maschinendimensionen berechnet oder durch 
den Versuch ermittelt werden. 


Infolge der Reduktion des Kraftflusses an 
den Stellen, wo zwei Pole gleicher Polarität 
zusammenstoßen, ergibt sich 


c+y<p. 


An jeder Öffnungsstelle ist nun ein Pol, 
oder genauer, sind zwei Halbpole unwirksam 
gemacht. Unter Vernachlässigung des Ein- 
flusses der abgeänderten Streuung au den Öff- 
nungsstellen können wir daher schreiben: 


c+y=p-—-9g, 


wenn wir mit 9 die halbe Anzahl der Öffnungs- 
stellen in der Rotorwicklung bezeichnen. 


Die elektromotorischen Kräfte F, und Em 
ergeben sich aus der Leerlaufcharakteristik und 
den entmagnetisierenden Amperewindungen. 
Dazu hat man den dem gewünschten Belastungs- 
zustande entsprechenden Erregerstrom diagram- 
matisch zu ermitteln. Den Wert p. EZ, greift man 
aus der normalen Leerlaufcharakteristik bei 
einem Erregerstrom ab, der gleich ist der alge- 
braischen Differenz aus Belastungserregerstrom 
und dem der Entmagnetisierung äquivalenten 
Erregerstromanteil, und 9. Em bei einem Er- 
regerstrom gleich der algebraischen Summe aus 
Belastungserregerstrom und dem der Entmag- 
netisierung äquivalenten Erregerstromanteil. 
Bei dieser Überlegung haben wir den Einfluß 
der magnetischen Sättigung dadurch berück- 
sichtigt, daß wir die elektromotorischen Kräfte 
Em und E, auf dem Teil der Charakteristik 
aufsuchten, der der Übereinanderlagerung der 
von den Erregeramperewindungen und der von 
den Statoramperewindungen erzeugten Feldern 
zukommt. 


Durch Versuche wurde weiter gefunden, 
daß man mit hinreichender Genauigkeit die den 
entmagnetisierenden Amperewindungen ent- 
sprechende induzierte EMK für jede Öffnungs- 
stelle als halbe Differenz zwischen X, und Eg 
ausdrücken kann. Wird 

Em — Ey —1 IB 
2 > 
gesetzt, so hat man bei g Paaren von Rotor- 
öffnungen zur Spannung auf der Motorseite 
noch den Betrag von q.E, zuzuzählen. 


Unter Berücksichtigung dieser Korrektur 
wird dann unsere Ausgangsgleichung die Form 


E=%.Eg,—(y. Em+g. Er) 


erhalten. 


Für den 312 KVA - Dreiphasengenerator, 
dessen Versuchsergebnisse in Abb. 19 darge- 
stellt sind, soll das Vorstehende praktisch er- 
läutert werden. 


Der Generator soll entsprechend der Leistung 
von 250 KW, cos = 0,8 bei 3000 V Klemmen- 
spannung, 60,3 Amp pro Phase untersucht 
werden. 

Die gesamte Polpaarzahl ist p = 9. 


Die halbe Anzahl der Öffnungsstellen wird 
zu g=2 angenommen. 

Es ist somit ce+y=p —q=1. 

Die Reaktanzspannung für den normalen 
Statorstrom bei 50 Perioden/Sek wird zu Es 
= 390 V und der der gewünschten Belastung 
entsprechende Erregerstrom zu 5 = 55 Amp er- 
mittelt. 

Den entmagnetisierenden Amperewindungen 
entspricht ein äquivalenter Erregerstrom von 
i- —15 Amp. 

Der tatsächlich in der Generatorseite wir- 
kende Erregerstrom ist dann ’9 — i, = 40 Amp 
und der tatsächlich in der Motorseite wirkende 
Erregerstrom ist ?# + ör = 70 Amp. 


Für diese Erregerströme ergeben sich aus 
der Leerlaufcharakteristik die elektromotori- 
x : : 150 

schen Kräfte für die Generatorseite X = 


Eur 3740 


die Motorseite 9 


=3502V Zunde für 
= 416 V. 
Daraus erhalten wir durch Einsetzung in 


Es =Xx.Eg — (Y.Em+g.Er) 


und c+y=p—4, 
3W=X.350 — (Yy.416-+ 2.66) 

und 2 --%y=17. 

Also für —=448 45 

und für y=7—-45=25. 


Für die in die Generatorseite zu schaltende 
Polzahl ergibt sich 


2.(8+-)=245+D= u 


und für die in die Motorseite zu schaltende 
Polzahl 


2(y+,)=2&5+1=1. 


Die erhaltenen Polzahlen müssen nun in 
Polgruppen so unterteilt werden, daß sich die 
resultierenden magnetischen Züge mit Bezug 
auf die Welle gegenseitig ausgleichen. Für den 
vorliegenden Fall wurden die 11 Generatorpole 
in zwei diametral gegenüber liegende Gruppen 
von 6 und 5 und die 7 Motorpole in zwei Grup- 
pen von 4 und 3 Polen mit umgekehrter Strom- 
richtung geschaltet. 

In allen Fällen, in denen die Polzahl für 
Generator- und Motorseite ungerade wird, ist 
eine kleine magnetische Unsymmetrie nicht zu 
vermeiden. Diese soll jedoch nach Ansicht von 
Smith mit Rücksicht auf die Erschütterungen 
unschädlich sein. 

Tritt bei Schnelläufern von etwa 10 bis 16 
Polen der Fall ein, daß sich bei Annahme der 
geringst zulässigen Zahl von Rotoröffnungen x 
und y nicht als genaue Vielfache von 1 oder 
0,5 ergeben, so muß man, wenn sich dies auch 
nicht durch andere Wahl von q (größer als 2) 
ermöglichen läßt, die Zahlen für x oder y ab- 
runden. Es sei bemerkt, daß die nach oben 
abgerundete Motorpolzahl für den gleichen 
Statorstrom einen etwas höheren Erregerstrom 
erfordert und somit für die Versuchsschaltung 
sich etwas ungünstigere Erwärmungen ein- 
stellen werden als beim normalen Belastungs- 
zustande. 

Wir haben gesehen, daß wir durch ent- 
sprechende Rotorschaltung beim normalen Er- 
regerstrom den Belastungsstrom durch die kurz- 
geschlossene Armatur treiben können, und daß 
dabei das aktive Generatormaterial ungefähr 
so beansprucht wird, wie im normalen Be- 
lastungszustande. 

Der derart geschalteten Maschine muß durch 
die Welle eine Arbeit zugeführt werden, die 
den bei Belastung auftretenden Verlusten gleich 
ist. Die vom geeichten Antriebsmotor an den 
Generator übertragene Arbeit, muß daher in 
der Versuchsschaltung bei normalem Erreger- 
und Statorstrom, der Summe der Reibungs-, 
Eisen- und Kupferverluste gleich sein. Auf 
diese Weise hat man ein einfaches Mittel, um 
den Wirkungsgrad eines Generators für den 
gewünschten Belastungszustand zu ermitteln. 
Will man die Wirkungsgrade auch noch bei 
Teilbelastungen bestimmen, so hat man außer 
der bei kurzgeschlossener und normal erregter 
Maschine erforderlichen Arbeitzufuhr, auch 
noch die bei offener Statorwicklung und Erre- 
gung auf die normale EMK auftretenden Ver- 
luste zu ermitteln. Es muß also dann die Tren- 
nung der Verluste in bekannter Weise vorge- 
nommen werden. Bemerkt sei hier, daß die auf 
diese Weise ermittelten Verluste immerhin mit 
einiger Vorsicht zu verwerten sind, vergleiche 
dazu in Abb. 19 Kurven 4 und 5. 

Die nach dieser Versuchsanordnung von 
Smith an mehreren Maschinen erhaltenen Er- 
gebnisse befriedigten durchaus. Es wäre jedoch 
sehr erwünscht, wenn diese Prüfanordnung durch 
weitere Versuche gründlich ausgebildet würde. 

Schwierigkeiten werden sich nur dort ein- 
stellen, wo eine zu geringe Zahl von Polen die 


richtige Unterteilung und Verteilung der Gene- 
rator- beziehungsweise Motorpole hindert. Es 
ist ohne weitere Versuche nicht leicht anzu- 
geben, wo die Grenze für die Anwendbarkeit 
liegt, immerhin dürften Generatoren mit we- 
niger als 10 bis 12 Polen die Sicherheit der Re- 
sultate und die Ruhe des Laufes schon stark in 
Frage stellen. Auch bleibt vorderhand noch 
die Anwendung auf Maschinen mit vielfacher 
Parallelschaltung in der Statorwicklung zweifel- 


haft. 02. 
LITERATUR, 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Bericht über die Verwaltung der Feuerwehr 


von Berlin für das Etatsjahr 1909 (1. IV. 1909 


bis 31. IIL. 1910). 98 8. in 8°, 

Die Berechnung von Gleis- und Weichen- 
anlagen vorzugsweise für Straßen- und 
Kleinbahnen. Von Ing. A. Knelles. Mit 
44 Abbildungen im Text und auf einer Tafel, 
IV und 83 S. in 80. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1910. Preis 3 M. 

„Hütte“, Taschenbuch für Eisenhüttenleute, 
Herausgegeben vom Akademischen Verein Hütte 
(E. V.). XVI und 946 S. in-kl.-80. Verlag von 
Wilh. Ernst & Sohn. Berlin 1910. Preis geb, 
15 M. 


Grundzüge der Kinematik. Von Dipl.-Sng. A. 
Christmann und Prof. Dr.-Sng. H. Baer. Mit 
161 Abb. VII und 131 S. in 80, Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1910. Preis 4,50 M; geb. 
5,80 M. 

Dietionary of metallurgical and chemical 
machinery, appliances and material 1910, 
Herausgegeben von Metallurgieal and Chemical 
Engineering. 2. Aufl. IV und 219 8. in kl.-80, 
New York 1910. Preis 50 Cents. 


Sonderabdrücke. 


C. Deguisne. Die Aufzeichnung von Magnetfel- 
dern mit dem Oszillographen. „Physikalische 
Zeitschrift“ 1910, 8. 513 bis 516. 

v. d. Burcehard. Über die Wahl von Elektro- 
motoren für intermittierenden Betrieb. „Stahl 
und Eisen“ 1910, Nr. 15. 

B. Loewenherz. Die elektrischen Schweißmaschi- 
nen der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft. Be- 
deutung der elektrischen Widerstandsschweißung 
für die Massenfabrikation. „Zeitschrift für prak- 
tischen Maschinenbau“ 1910, Heft 16 u. 17. 


K. Norden. Neue Aussichten in der elektrischen 
Starklichtbeleuchtung. „Glasers Annalen für Ge- 
werbe und Bauwesen“ 1910, Nr. 787. 


Die Tätigkeit der Phy sikalisch-Technischen 
Reichsanstalt im Jahre 1909. „Zeitschrift für 
Instrumentenkunde“ 1910, Heft 4,5 u. 6. 


Besprechungen. 


Electric Traction on Railways Von Philip 
Dawson. XXXVIu.85S. in 8°. Mit 609 Abb. 
im Text und auf Tafeln. Verlag: The Elec- 
trieian Printing and Publishing Company. 
London 1909. Preis 25 sh. 


Das vorliegende Buch ist das umfangreichste 
Werk, das bisher über elektrische Vollbahnen 
geschrieben worden ist. Der Stoff ist mit 
großem Fleiß zusammengetragen, auch die 
neuesten elektrischen Bahnen haben Berück- 
sichtigung gefunden. 

Nach einem einleitenden Abschnitt über die 
Entwicklung der elektrischen Bahnen :werden 
allgemein die Vorteile der elektrischen Zug- 
förderung besprochen. Daß, wie Seite 17, 4. Ab- 
satz, behauptet wird, das Verhältnis von Zug- 
kraft zum Triebradgewicht bei Dampflokomo- 
tiven 0,16, bei elektrischen dagegen bis zu 0,3 
betragen soll, dürfte unter gleichen Witterungs- 
und Gleisverhältnissen nicht ganz einwandfrei 
sein. Gerade deshalb, weil der elektrische Be- 
trieb auf Hauptbahnen noch mit manchem Geg- 
ner zu kämpfen hat, soll man ängstlich bemüht 
sein, nur die ganz sicher feststehenden Vorzüge 
ins Feld zu führen. So kann auch (nächster 
Absatz) „die tote Hand“ nicht, wie der Verfasser 
es will, als sicherer Ersatz des zweiten Mannes 
auf der Lokomotive gelten. 

Im II. Kapitel wird etwas zu breit das Wesen 
der Beschleunigung behandelt. Das Kurvenblatt 
Abb. 4 enthält Beschleunigungskurven von 
Dampf- und elektrischen Zügen, aus denen 
z. B. für die Elberfelder Schwebebahn der Wert 
0,87 m/Sek? zwischen 0 und 3 km/Std zu ent- 
nehmen ist. Diese Beschleunigung ist im regel- 
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mäßigen Betriebe vom Schreiber dieses nie be- 
obachtet worden. 

Das III. Kapitel enthält eine genaue Be- 
schreibung des Aufzeichnens von Fahrlinien, 
und zwar nach der bei der Allgemeinen 
Elektricitäts - Gesellschaft gebräuchlichen, von 
Pforr angegebenen Weise Da diese hier 
zum ersten Male veröffentlicht worden ist, 
hätte auch der Name des Urhebers ange- 
geben werden müssen. Ebenso ist (Seite 53) 
die sehr brauchbare Widerstandsformel von 
v. Glinski ohne dessen Namen angeführt. 
Auch an mehreren anderen Stellen bleiben die 
Urheber und Forscher ungenannt. Die Ver- 
dienste Wittfelds sind z. B. an keiner Stelle 
gewürdigt. 

Nach einem das IV. Kapitel bildenden kurzen 
Abschnitt über die Berechnung von Gleichstrom- 
motoren, dessen Zweck an dieser Stelle man 
nicht recht erkennt, kommt der Verfasser in 
dem über 100 Seiten langen V. Kapitel auf die 
verschiedenen Arten der Bahnmotoren ausführ- 
lich zu sprechen. Bei der Besprechung der 
Drehstrommotoren vermißt man die neuen Mo- 
toren mit Kurzschlußanker von Brown, Boveri 
& Cie. Die Bauart der Einphasenmotoren ist 
an Hand von vielen Schnittzeichnungen erläu- 
tert, jedoch ohne kritische Würdigung der ver- 
schiedenen Arten. Auch wie sich die Motoren 
im Betriebe verhalten, ist an keiner Stelle 
gesagt. 

Die Bemerkungen auf Seite 163 über die 
Einrichtung des elektrischen Betriebes auf den 
Berliner Stadt, Ring- und Vorortbahnen sind 
hinfällig, da bis jetzt noch keinerlei Entschei- 
dungen über die Ausführung und den Beginn 
der Arbeiten gefällt worden sind. 

Nach einem kurzen Abschnitt über die Be- 
rechnung von Gleichstrommotoren (VI. Kapitel) 
folgt im VII. Kapitel eine nicht ganz vollstän- 
dige Theorie über Einphasenmotoren, wobei 
hauptsächlich der Winter-Eichberg-Motor und 
der Alexanderson-Motor behandelt werden. 

Das nächste Kapitel behandelt die Achsen, 
ihren Baustoff und ihre Berechnung, wobei 
nieht einzusehen ist, warum die in das Gebiet 
der reinen Mechanik gehörende Berechnung 
der Achse, dagegen z. B. in dem Kapitel über 
Motoren nicht eine Berechnung dieser in elek- 
trischer Beziehung gezeigt wird. 

In den beiden nächsten Kapiteln (IX und X) 
werden in vielen Abbildungen Drehgestelle und 
Wagenkästen, von letzteren auch stählerne mit 
den erforderlichen Angaben über Gewichte und 
Fassungsvermögen dargestellt. Unrichtig ist die 
Angabe (Seite 286), daß die Wagen der elek- 
trischen Bahn Blankenese-Ohlsdorf drei Klassen 
besitzen. 

Im XI. Kapitel werden verschiedene Arten 
der Geschwindigkeitsregelung betrachtet, ins- 
besondere auch die wohldurchdachte, in Amerika 
häufig angewandte, selbsttätige elektropneuma- 
tische Vielfachsteuerung der Westinghouse-Co. 
Vermißt werden der Potentialregler sowie die 
einfache Regelung durch Bürstenverstellung. 


Das XII. Kapitel behandelt die elektrischen 
Lokomotiven; es sind sogar schon die neuen 
deutschen Wechselstromlokomotiven mit hoch- 
liegenden Motoren und Schubstangen im Bilde 
vorgeführt. Leider finden sich keine Angaben, 
welche Maßnahmen bei der Bauart von elek- 
trischen Lokomotiven zu ergreifen sind, um 
einen ruhigen und sicheren Gang zu erzielen. 


Im nächsten Kapitel (XIII) wird die Größe 
des Zugwiderstandes behandelt, wobei 64 für 
vorliegende Zwecke größtenteils wertlose For- 
meln angeführt werden. Unklar ist, warum 
dieser Absehnitt nicht mit in das Ill. Kapitel 
aufgenommen worden ist. 


Das XIV. und XV. Kapitel behandeln den 
Spannungsabfall in der Rückleitung und weisen 
kurz auf die Verwendung von Zusatzmaschinen 
in der Rückleitung (Booster) hin. 


Im XVI. Kapitel werden die dritte Schiene 
mit ihrem Zubehör sowie der Stromabnehmer- 
schuh genau besprochen. 

‚Das XVII. und XVIII. Kapitel beschäftigen 
sich eingehend mit der Oberleitung und ins- 
besondere der Kettenoberleitung, wobei leider 
die neue Bauart der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft unberücksichtigt geblieben ist. 

Das folgende Kapitel ist den Stromabneh- 
mern für Oberleitungen gewidmet. Nach einem 
knappen Kapitel über Speiseleitungen werden 
im XXI. Kapitel einige Kraftwerke beschrieben, 
ohne daß auf die zweckmäßigste Größenbemes- 
sung der Maschinen eingegangen wird; wohl 
finden sich (S. 705) einige interessante Gesichts- 
punkte} über die Wahl der Örtlichkeit, wobei 
mit Recht darauf aufmerksam gemacht wird, 
daß es in vielen Fällen durchaus unwirtschaft- 
lich ist, das Kraftwerk _in den Verkehrsschwer- 
punkt zu legen. 

. Verhältnismäßig eingehender‘ /sind-.inf/den 
beiden nächsten Kapiteln XXII und XXIII die 
Unterwerke und ihre Einrichtungen einschließ- 
lich der Puffer- und Arbeitsbatterien behandelt, 


wobei auch mehrere ausführliche Schaltbilder 
angegeben sind. 

Im nächsten Kapitel (XXIV) sind die Akku- 
mulatoren-Triebwagen der preußischen Staats- 
eisenbahn, insbesondere der Wittfeldsche Doppel- 
wagen beschrieben. Die benzolelektrischen 
Triebwagen sind nicht erwähnt. 

Im folgenden Kapitel wird kurz die Wieder- 
gewinnung der elektrischen Arbeit behandelt. 

Das nur fünf Seiten lange XXVI. Kapitel 
enthält knappe Angaben über Ausbesserungs- 
werkstätten und die Unterhaltung. 

Im XXVII. (letzten) Kapitel gibt der Ver- 
fasser einige Kosten der elektrischen Zugför- 
derung im Vergleich zu den Kosten des Dampf- 
betriebes an, die auf Betriebserfahrungen eng- 
lischer und amerikanischer Bahnen beruhen. 
Auch werden einige Zahlen über Ausbesserung 
und Unterhaltung angegeben. Im Verhältnis 
zu den übrigen Teilen ist dieser Abschnitt ein 
wenig zu kurz weggekommen. Einzelheiten, 
z. B. Kosten der Fahrleitungsanlage, sind über- 
haupt nicht behandelt. 

Aus dem Vorstehenden geht hervor, daß 
eine Fülle von anregendem Stoff geboten wird. 
An vielen Stellen hätte allerdings der Verfasser 
weniger breit sein können, um dafür das Wesent- 
liche mehr hervorzuheben. Auch wäre fast 
durchweg statt einfacher Beschreibung mehr 
Kritik am Platze gewesen. Ferner ließe sich 
die Gliederung des Werkes und dadurch die 
Übersicht verbessern. Als Nachschlagewerk 
über bestehende Ausführungen wird das Buch 
vielen gute Dienste leisten. 

Die Ausstattung des Buches ist vorzüglich; 
die Abbildungen, sowohl die Lichtbilder als 
auch die Zeichnungen, sind deutlich und gut 
ausgeführt. Der Preis ist als mäßig zu be- 
zeichnen. Wechmann. 


Jahrbuch der österreichischen Elektri- 
zitätswerke und elektrotechnischen 
Industrie sowie der Straßenbahnen 
und elektrischen Kleinbahnen. Heraus- 
gegeben von Rudolf Hanel. Jahrgang 1910. 
650 S. in 8%. Compaßverlag. Wien 1910. 
Preis 5 Kr. 

Im Gegensatz zu anderen Adreßbüchern, in 
denen Inserate und Reklame überwuchern, ist 
das vorliegende Jahrbuch nach rein sachlichen 
Gesichtspunkten abgefaßt und bietet ein ganz 
vorzügliches Hilfsbuch für alle, welche mit der 
elektrotechnischen Industrie in Österreich zu tun 
haben. Den ersten Teil bildet ein Verzeichnis 
der elektrischen Zentralen, in dem außer über 
die Betriebsart und die Adressen der Eigentümer 
auch ziemlich erschöpfende Angaben über ver- 
schiedene wichtige Charakteristika, z. B. Ver- 
sorgungsgebiete, Leistung, Arbeiterzahl, teil- 
weise auch Stromart und Spannung, Anschluß- 
zahlen von Lampen und Motoren und der- 
gleichen, beigefügt sind. Dann folgt eine Zu- 
sammenstellung aller Firmen, welche sich mit 
Erzeugung und dem Handel elektrotechnischer 
Bedarfsartikel sowie mit der Installation elek- 
trischer Anlagen befassen, ebenfalls unter An- 
führung einer ganzen Anzahl interessanter Daten. 

Den nächsten Teil bildet eine Zusammen- 
stellung verschiedener statistischer Daten über 
die elektrotechnische Industrie, die zwar natur- 
gemäß nicht vollständig sind, aber immerhin 
mancherlei recht Interessantes enthalten, so z. B. 
eine Bilanzstatistik der österreichischen Elektri- 
zitäts-Aktiengesellschaften. Die letzteren wer- 
den in dem darauf folgenden Abschnitte ein- 
gehend behandelt; dabei gewähren die Auszüge 
aus den Bilanzen, die Angaben über Kurs- 
schwankungen usw. einen Einblick in die Lage 
der einzelnen Gesellschaften. In gleicher Weise 
sind die Straßenbahnen und elektrischen Klein- 
bahnen behandelt. Zum Schluß folgt ein ca 
500 Seiten starkes, alphabetisch geordnetes 
Warenverzeichnis und Bezugsquellenregister, 
das allerdings nicht ganz lückenlos ist, da es 
lediglich eine Sammlung von Einschaltungen 
der angeführten Firmen bildet; trotzdem bietet 
es ein reichhaltiges Material, da allein 6000 Ar- 
tikel darin angeführt sind. Allen Interessenten 
kann deshalb das Jahrbuch als ein zuverlässi- 
ges, ja unentbehrliches Nachschlagewerk aufs 
wärmste empfohlen werden. Honigmann. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Der beratende Ingenieur in Amerika 
(Consulting -Engineer). 

Im allgemeinen bilden die beratenden In- 
genieure (Consulting Engineers) das Mittelglied 
zwischen dem Bauherrn, sei es eine Privat- 
person, Gesellschaft oder Behörde, und dem 
Fabrikanten oder Bauausführenden. Sie befin- 
den sich also nicht in besoldeten Stellungen, 


sondern beziehen für ihre zeitweilige Tätigkeit 
ein Honorar, das in einem gewissen Prozentsatz 
zur Bausumme steht. 

Unter den beratenden Ingenieuren befinden 
sich hauptsächlich: 

1. Civil Engineers, 

3. Mechanical Engineers, 
3. Eleetrical Engineers, 
4. Mining Engineers. 

Diese Bezeichnungen mit ihren Variationen 
bilden keine Titel, für diese besitzt man in den 
Vereinigten Staaten kein Verständnis, sondern 
bezeichnen nur den Beruf und Tätigkeit und 
werden in der Anrede nicht gebraucht. Die 
Bezeichnung „Civil Engineer“ hat eine andere 
Bedeutung als die Bezeichnung „Zivilingenieur“ 
in Deutschland, und zwar schließt sie ein den 
Hoch-, Tief- und Wasserbau, während der zu- 
meist Vertretungen bestimmter Firmen aus- 
übende selbständige Ingenieur in Deutschland 
mit Zivilingenieur bezeichnet wird. Das Gebiet 
des „Mechanical Engineer“ umfaßt das gesamte 
Maschinenwesen, während das Arbeitsfeld des 
„Eleetrieal Engineer“ und des „Mining Engineer“ 
an sich verständlich ist. 

In den Vereinigten Staaten von Amerika 
üben zur Zeit ungefähr 600 Consulting Engineers 
ihre Tätigkeit aus, die sich auf alle Zweige der 
Technik erstreckt. Diese Anzahl schließt nur 
jene ein, welche die reine Konsultationspraxis 
ausüben, also keine Unternehmer oder Vertre- 
ter von Fabrikanten sind. Angesichts der 
großen Anzahl läßt sich die Frage aufwerfen, 
welche Umstände zu deren Bestehen beigetra- 
gen, da doch die Anzahl derer in Deutschland 
erheblich kleiner ist. 

Das schnelleinsetzende und schnellfort- 
schreitende Wachsen der amerikanischen In- 
dustrie, der Ausbau und die Ausnutzung der 
natürlichen Hilfsquellen und Bodenschätze, und 
die Schaffung neuer Verkehrswege und Städte 
verlangte die leitende Hand, Erfahrung und ab- 
solutes Vertrauen von seiten der Gründer, als 
Privatpersonen, Gesellschaften und Behörden. 
Ökonomie ist und war das Stichwort, und um 
sicher zu gehen, wurden nicht nur Projekte von 
Spezialisten (Experts) entworfen und wieder 
geprüft, sondern diesen wurde auch die Bau- 
überwachung, nicht Leitung, ohne direkte Auto- 
rität, übertragen. 

Die ersten auf dem Gebiet des Consulting 
Engineer waren die „Civil Engineers“, deren 
Arbeitsfeld ein gewaltiges war. Dem natür- 
lichen Drang der Expansion folgend, änderte 
sich im Laufe der Jahre der eigentliche Cha- 
rakter des beratenden Civil Engineer mehr und 
mehr. Er begann schließlich selbst Bauten aus- 
zuführen und wurde zum Unternehmer spezi- 
eller Bauten und Projekte, oder auch nur ein- 
zelner spezieller Teile eines Baues. 

Aber auch hier stand er nicht still, denn 
er war schließlich nur Spezialist auf einem 
Gebiete. Die natürliche Folge war, daß er sich 
mit einem oder mehreren Spezialisten auf an- 
deren Gebieten des Civil Engineer vereinigte 
und eine Anteilgesellschaft bildete mit dem 
Sammelnamen „Engineers & Contractors“, also 
Unternehmer. 

Die durchgehende, sachgemäße und aufs 
genaueste ausgearbeitete Organisation befähigt 
die neue Gesellschaft zur Ausführung von Pro- 
jekten jeder Art, vom Bau eines großen Be- 
wässerungsprojektes im amerikanischen Westen 
zum Bau eines neuen Industriezentrums im 
Osten. 

Diejenigen von der großen Menge, die be- 
ratende Civil Engineers im eigentlichen Sinne 
geblieben sind, blieben es nur unter dem 
Drucke der Verhältnisse, und auch sie werden 
Unternehmer, wenn sich die Gelegenheit bietet 
und sie selbst entsprechende Fähigkeiten, wie 
Organisationstalent und exekutive Fähigkeiten 
besitzen. 

Aber auch persönliche Neigungen veran- 
lassen viele, beratende Ingenieure zu bleiben, 
und diese sind, ihren Neigungen folgend, dann 
am wirksamsten Platz. 

Das Arbeitsfeld des beratenden „Mechanical 
Engineer“ ist weniger groß, und diejenigen, die 
nicht ausschließlich Spezialisten auf besonde- 
ren Gebieten, wie Turbinenbau, Gasmaschinen, 
Automobilwesen usw. sind, vereinigen sich ge- 
wöhnlich mit einem beratenden „Electrical 
Engineer“. 

Wirklich hervorragende Autoritäten auf 
dem Gebiete des Maschinenwesens werden oft 
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von der privaten Industrie absorbiert und wer- 
den besoldete Beamte in allerdings hohen Stel- 
lungen. 

Aus den primitivsten Anfängen ist der be- 
ratende „Mining Engineer“ (Bergbau und Me- 
tallurgie) hervorgegangen, der mit den an ihn 
gestellten Ansprüchen gewachsen ist und als 
ein wichtiger Faktor in der Entwicklung des 
amerikanischen Bergbaues angesehen werden 
kann. Ihm blüht ein weites Feld fruchtbarer 
Tätigkeit. 

Von besonderem Interesse ist hier das Ge- 
biet des beratenden Elektroingenieurs des jün- 
geren Datums. 

Seine Tätigkeit setzte ein mit dem Er- 
scheinen und der praktischen Verwertung des 
Elektromotors für Bahnzwecke, der elektrischen 
Glühlampe und der damit verbundenen elektri- 
schen Kraftübertragung; Kapitalsanlagen in der- 
artigen Unternehmen versprachen mit Recht 
hohen Gewinn, und nicht lange nach den ersten 
Erfolgen fanden sich bald in jeder großen und 
kleinen Stadt Gruppen oder einzelne Bürger, 
die mit Plänen für eine elektrische Straßenbahn 
oder elektrische Beleuchtungsanlage hervor- 
traten. Der weitere Vorgang war folgender: 

Nach Gründung einer Gesellschaft wurden 
die Dienste eines beratenden Ingenieurs heran- 
gezogen, dem die Projektierung und Bauüber- 
wachung übertragen wurde. Seinen Vorschlägen 
und Plänen gemäß wurde das Ausrüstungs- 
material beschafft, er überwachte den Bau und 
nach Eröffnung des Betriebes war seine Mission 
erfüllt, obwohl er in den meisten Fällen noch 
als außerordentliches Mitglied dem Aufsichts- 
organe angehörte. 

Mit Heranziehung geeigneter Hilfskräfte 
war es dem beratenden Elektroingenieur nun 
möglich, eine unbeschränkte Anzahl von Bau- 
überwachungen zu übernehmen, wenn es ihm 
gelang, kommerzielle mit technischen Fähig- 
keiten zu verbinden. 

Die Fabrikanten der elektrischen Aus- 
rüstungsteile hielten Schritt mit den gesteiger- 
ten Ansprüchen und richteten ihr Bestreben 
dahin, Normalien für bestimmte Zwecke zu 
schaffen. 

Dieses Bestreben fand bald sein Resultat 
im Erscheinen meisterhaft ausgearbeiteter Preis- 
listen, Handbücher usw., die es dem beratenden 
Ingenieur erleichterten, das Geeignete zu wählen. 
Dergestalt waren Konstruktionseinzelheiten dem 
Fabrikanten überlassen, die Hauptsache war, 
daß dem Zweck sachgemäß genügt wurde. 

Bald fiel jedoch ein Umschwung ein, indem 
auch hier manche beratende Ingenieure zu 
Unternehmern wurden, Baugesellschaften grün- 
deten und in dieser Vereinigung jeder Aufgabe 
gewachsen waren. Oft auch übten diese die 
Tätigkeit als beratender Ingenieur neben der 
des Unternehmers aus. In den folgenden Jahren 
haben sich die Verhältnisse noch mehr ver- 
schoben, und zwar bis zu dem Grad, daß in 
vielen Fällen, wenn es sich nicht um Probleme 
handelte, die Dienste des beratenden Elektro- 
ingenieurs eliminiert wurden. 

Als vor mehr denn 10 Jahren 25-stöckige 
Riesenhäuser gebaut wurden, wurde einem be- 
ratenden Ingenieur die Projektierung und Bau- 
überwachung der elektrischen Kraftstation und 
des Beleuchtungssystems übertragen. Viele der 
großen Gebäude sind nämlich nicht an die 
Elektrizitätswerke angeschlossen, sondern be- 
sitzen eigene, in Stockwerken unter Tage ge- 
legene Kraftstationen. 

Die Gesellschaften, die heute diese Gebäude 
aufführen, übergeben die ganze Ausrüstung 
und den Bau der elektrischen Anlage einem 
beratenden Ingenieur, der zugleich Unternehmer 
ist, gewöhnlich einer Gesellschaft. 

Beim Bau größerer Elektrizitätswerke wird 
ähnlich verfahren. 

Auf dem Gebiet des elektrischen Bahnbaues 
liegen die Verhältnisse ähnlich, nur daß hier 
auch die großen Fabrikationsgesellschaften als 
Ratgeber auftreten. Jede Bahngesellschaft, die 
an eine derartige Aufgabe herantritt, wird sich 
indessen von vornherein den Beistand einer 
oder mehrerer unabhängiger Autoritäten sichern. 
Die Möglichkeit des durchgehenden elektrischen 
Betriebes von Vollbahnen liegt zur Zeit in 
weiter Ferne, vielleicht weiter als zugestanden 
wird, und der streckenweise elektrische Betrieb, 
von großen Bahnhöfen und deren Zuführungen 
abgesehen, sind schließlich nur Versuchsobjekte. 


Hier ist der beratende, unabhängige Elektro- 
ingenieur am richtigen Platz. 

Vor einigen Jahren beschloß eine Vollbahn- 
gesellschaft die Einrichtung des elektrischen 
Betriebes auf einer ziemlich langen Strecke und 
beauftragte zu diesem Zweck einen Consulting 
Electrical Engineer mit der Ausarbeitung ver- 
schiedener Systeme und der Empfehlung eines 
Systems mit Angabe der Gründe. Die Gesell- 
schaft entschied sich zur Annahme des empfoh- 
lenen Systems, und hier endete die Tätigkeit 
des beratenden Ingenieurs, denn die Bauaus- 
führung wurde einer der großen Baugesell- 
schaften übertragen, und die Bauüberwachung 
behielt sich die Bahngesellschaft vor. Die Bau- 
kosten wurden dadurch vereinbart, daß 
sie auf sogenannte Prozentbasis gebracht wur- 
den; die Bahngesellschaft verpflichtete sich, die 
tatsächlichen Baukosten plus einem gewissen 
Prozentsatz, der dem Nutzen entsprach, zu ent- 
richten. 

Dieser Vorgang entspricht dem natürlichsten 
Wege, der bei Vornahme solcher Bauten ein- 
geschlagen wird, kann aber nicht als Regel 
hingestellt werden, da derartige Bauten bisher 
nur vereinzelt vorkamen. 

Die gegenwärtigen Neubauten der New 
Yorker Zentralbahn und der Pennsylvania-Bahn 
innerhalb und im Umkreise von Groß-New York 
stellten vielseitige Probleme dar, zu deren Lö- 
sung in beiden Fällen ein besonderer techni- 
scher Beirat geschaffen wurde, dem außen- 
stehende Autoritäten verschiedener Gebiete und 
die technischen Leiter der Bahngesellschaft 
angehören. Dieser sogenannte technische Auf- 
sichtsrat befaßte sich lediglich mit der Lösung 
fundamentaler Fragen und überließ die Bauaus- 
führung der Gesellschaft. 

Die bisherigen Erfahrungen haben gezeigt, 
daß in den meisten Fällen der Eliminierung des 
beratenden Ingenieurs falsch angebrachte Spar- 
samkeit war, denn er wird den Schwerpunkt 
seiner Aufgabe richten auf: Zweckmäßige Aus- 
rüstung, sachgemäße Ausführung, normale 
Kosten, makellose Formulierung des Kontraktes. 
Er wird also seinen Klienten vor Übervortei- 
lung und Schaden zu schützen suchen, und 
damit allein hat seine Existenz volle Berechti- 
gung, die sich immer mehr geltend macht. 

In letzter Zeit hat sich eine erfreuliche Än- 
derung des Kurses in dieser Richtung bemerk- 
bar gemacht, indem vor allem die großen 
Fabrikationsgesellschaften von dem Felde des 
beratenden Ingenieurs zurücktreten. 

Ob das Monopol der großen Fabrikations- 
gesellschaften in Deutschland auf diesem Ge- 
biete gerechtfertigt ist, ist eine Sache für sich. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Ein doppelter Projektionsrheograph. 
[Journ. de phys., Bd. 8, 1909, S. 265.] 


Abraham hat seinen bekannten Rheo- 
graphen (siehe „ETZ“ 1901, S. 207) zu einem 
Projektionsapparat umgestaltet. Macht man 
Dämpfung und Richtkraft eines Galvanometers 
klein gegen das Trägheitsmoment X des be- 
weglichen Systems, so ist angenähert 
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wo ® den Augenblickswert der Ablenkung, i 
den Augenblickswert des ablenkenden Stromes 
bedeutet. Soll also z. B. eine Spannungskurve 
e durch das Galvanometer richtig wiederge- 
geben werden, so muß sie mit dem ablenken- 
den Strom durch die Gleichung 


K. — Konst. i, 


zusammenhängen. Dies erreicht Abraham an- 
genähert auf folgendem Wege. Das bewegliche 
System des Rheographen wird aus einem 
leichten Aluminiumrahmen (Abb.22) gebildet, der 
von zwei dünnen Drähten getragen wird. Der 
Rahmen trägt einen Spiegel und ist zwischen 
den Polen eines Dauermagneten befestigt. 
Durch die Öffnung des Rahmens tritt ein la- 
mellierter Eisenkern, der mit einer Wicklung 
versehen ist. Letztere wird unter Zwischen- 


schaltung eines sehr großen Kondensators an 
die aufzunehmende Spannung e angeschlossen. 
In der Wicklung entsteht daher ein Strom, der 
angenähert proportional de/dt ist, und in dem 
Aluminiumrähmchen durch Induktion ein Strom, 
der angenähert proportional d?e/d t? ist. Ähnlich 


Abb. 22. Bewegliches System des Rheographen. 


kann durch Zwischenschalten eines geeigneten 
Transformators eine Stromkurve aufgenommen 
werden. 

Die Kurven werden in üblicher Weise durch 
rotierende Spiegel sichtbar gemacht. Als 
Spiegel werden die Flächen eines gleichseitigen 
dreikantigen Glasprismas benutzt. Durch eine 
originelle Benutzung der Flächen und geeig- 
nete Hilfsspiegel wird erreicht, daß während 
einer Umdrehung des Prismas 12 Bilder nach- 
einander erscheinen, die sich bei der Drehung 
des Prismas überdecken. 

Wenn nun auch die Kurven, die der Pro- 
jektionsrheograph liefert, nicht ganz genau 
richtig sein werden, so zeichnet er sich jeden- 
falls dadurch aus, daß er leicht zu handhaben 
ist und eine rauhere Behandlung verträgt, als 
die Oszillographen. Orl. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprechen in Amerika. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 1637.] 

Die Zahl der Ortsnetze und Fernsprechlinien 
in den Vereinigten Staaten betrug Ende 1907, 
einschließlich der Anlagen auf dem flachen 
Lande (Farmerlinien), 22971. Davon entfielen 
175 oder 0,80%, auf die Bell-Gesellschaften, 22 796 
auf die Independants. Es waren 20,8 Mill. km 
Fernsprechleitungen im Betriebe, denen nur 
25 Mill. km Telegraphenleitungen gegenüber- 
standen. 11000 Mill. Gespräche wurden im Jahre 
1907 geführt, bei einer Gesamtzahl von 6,12 Mill. 
Sprechstellen, die sich fast zu gleichen Teilen 
auf die beiden großen Gesellschaftsgruppen ver- 
teilten (3,13 Mill. Bell, 2,99 Mill. Independants). 


Es betrugen das Gesamt-Anlagekapital 3421,39 


Mill.M, die Jahreseinnahme 774,74 Mill.M, die Aus- 
gaben 591,37 Mill. M (einschließlich 51,73 Mill. M 
Anleihezinsen), die gezahlten Gehälter und Löhne 
292 Mill. M, die Kopfzahl des Personals rund 
147 200. W. M. 


Fernsprechwesen in der Türkei. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 1644.] 

Die einem englisch-französisch-amerikani- 
schen Syndikat zugesagte Konzession für ein 
Fernsprechnetz in Konstantinopel bezieht sich 
auf die Stadt nebst Umgebung und gilt 30 Jahre 
vom Tage der landesherrlichen Bestätigung ab; 
jedoch hat das ausländische Syndikat nur das 
Recht derErrichtung des Netzes; der Betrieb 
muß von einer türkischen Gesellschaft geführt 
werden. Nach 10 Jahren kann die Regierung 
die Konzession zurückkaufen. W. M. 


Fernsprecher auf der Südpolexpedition. 
[El. Eng., Bd. 6, 1910, S. 427.) 

Kapitän Scott nimmt auf seine Südpol- 
expedition auch eine Fernsprecheinrichtung mit, 
die ihn in den Stand setzen soll, bei Ausflügen 
bis auf 40 km Entfernung in telephonischer Ver- 
bindung mit dem Schiff zu bleiben. Zum Be- 
triebe dient, da die Außenposten der Kälte 
wegen keine Elemente verwenden können, eine 
Zentral-Sammlerbatterie von 24 V; die Mikro- 
phone und Fernhörer werden in Reihe geschaltet. 
Die Leitungen bestehen — des geringen Ge- 
wichtes wegen — aus Aluminiumdraht. Isola- 
toren werden nicht mitgenommen; der Draht 
wird einfach auf das Eis oder in den Schnee 
gelegt, die beide gut isolieren, Ww. M. 
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Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtloses Fernsprechen in das Erdinnere. 


Der englische Ingenieur A. J. Sharman hat 
der „Frankf. Ztg.“ zufolge, einen Apparat er- 
funden, der einen funkentelegraphischen und 
-telephonischen Verkehr zwischen der Erdober- 
fläche und dem Erdinnern gestattet. Versuche 
die in den Gruben und Höhlen von Chislehurst 
angestellt wurden, sollen durchaus befriedigend 
ausgefallen sein. Noch günstigere Ergebnisse 
sind angeblich bei Verwendnng des Apparates 
im Wasser erzielt worden. Bevor man hieran 
Schlüsse auf einen drahtlosen Verkehr mit unter 
Tage befindlichen Bergleuten oder unter der 
Meeresoberfläche liegenden Unterseebooten 
knüpft, werden indessen nähere Nachrichten 
abzuwarten sein. W. M. 


. 


Funkentelegraphische Bildübertragung. 
[El. Rev. & West. El., Bd. 56, 1910, S. 1282.] 


Ein von Reginald Wilkinson angegebenes 
Verfahren zur funkentelegraphischen Über- 
tragung von Photographien wurde in Sydney 
mit Erfolg vorgeführt. Bei der Senderstation 
befindet sich eine rotierende und gleichzeitig 
in der Richtung der Achse sich fortbewegende 
Walze mit Zinkbelag, der eine Reliefdarstellung 
des Bildes trägt; auf ihr schleift ein Metallstift, 
der bei Berührung der "erhabenen Teile des 
Reliefs einen Stromkreis schließt. Bei jedem 
Kontakt wird ein elektrischer Wellenzug aus- 
gesandt, bis alle Teile des Bildes abgetastet 
sind. Die Empfangsstelle verfügt über eine in 
gleicher Weise sich drehende Walze, die jedoch 
mit weißem Papier und einem Überzug von 
Durchdruckpapier belegt ist. Ein mit einem 
Elektromagnetanker verbundener Stift schleift 
im Ruhezustande lose auf dem Belag; doch übt 
er einen Druck auf die Walze aus, sobald der 
Anker angezogen wird, das ist bei der jedes- 
maligen Ankunft eines Wellenzuges. Da bei 
jedem Druck der Belag auf das darunter be- 
findliche Papier abfärbt, entsteht aus diesen — 
Synchronismus vorausgesetzt — eine Wieder- 
gabe des ursprünglichen Bildes. Weitere Einzel- 
heiten enthält die Quelle nicht. W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Türkei. Außer den geplanten funkentele- 
graphischen Anlagen in Konstantinopel und auf 
den Kriegsschiffen!) werden noch fünf Land- 
stationen, darunter solche in Saloniki und Beirut 
errichtet werden. („El. Rev. & West. El.“) 


Kanada. Die United Wireless Telegraph 
Co., die an den amerikanischen Küsten der 
Großen Seen bereits 26 Stationen betreibt und 
72 Schiffe mit funkentelegraphischen Anlagen 
ausgerüstet hat, beabsichtigt auch auf kana- 
discher Seite Stationen zu errichten, und zwar 
zunächst in Port Arthur, Oollinwood, Sarnia und 
St. Thomas. („El. World“.) 


England. Die Postverwaltung plant die 
Herstellung funkentelegraphischer Verbindun- 
gen zwischen den an der Westküste von 
Schottland gelegenen Inseln und dem Fest- 
lande. — Das Kriegsministerium verhandelt mit 
der Marconi-Gesellschaft über den Ankauf von 
300 tragbaren funkentelegraphischen Anlagen, 
die sich leicht transportieren und in 15 Minuten 
betriebsfertig machen lassen. („The Electriceian“.) 


Signalwesen, 


Elektrische Alarmbeleuchtung. 


Die Berliner Feuerwachen werden, nach dem 
Verwaltungsbericht für 1909/10, nach und nach 
elektrische Alarmbeleuchtung erhalten, da sich 
die auf den einzelnen Wachen bisher eingeführte, 
zur Einschaltung der Gasbeleuchtung beim 
nächtlichen Alarm dienende Gasfernzündung 
nicht bewährt hat. Es treten bei der Gasfern- 
zündung häufig Störungen ein, die hauptsäch- 
lich darin bestehen, daß die Gashähne beim 
Einschalten der Gasfernzündung zwar geöffnet 
werden, aber keine Zündung erfolgt, so daß 
das Gas unverbrannt ausströmt, wodurch neben 
dem Dunkelbleiben der Räume eine erhebliche 
Explösionsgefahr eintritt. Auf den neuen Auto- 
mobilfeuerwachen ist ausschließlich elektrische 
Beleuchtung vorhanden. Während der Nacht- 
zeit schaltet sich bei Alarm die elektrische Be- 
leuchtung selbsttätig ein. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 
Tragbare Meßeinrichtung zur Bestimmung von 
Isolation und der Kapazität von Kabeln.) 
iL’Electricien 1909, Nr. 974, S. 129.] 

. Der in Abb. 23 abgebildete Apparat enthält 
ein Spiegelgalvanometer, einen Nebenschluß, 


ı) „ETZ“ 1910, 8. 297. 
?2) Vgl. auch „ETZ* 1910, 8. 485. 


einen Vergleichswiderstand, einen Kondensator 
mit einer Kapazität von 0,1 Mikrofarad und eine 
Akkumulatorenbatterie. Das Galvanometer be- 
sitzt eine frei gewickelte, bewegliche Spule mit 
zwei Wieklungen, von denen die eine für den 
eigentlichen Meßstrom, die zweite mit einem 
Widerstand von nur 5 Ohm zur Dämpfung be- 
nutzt wird. Die Ablesung erfolgt mittels Fern- 
rohr, wobei die Skala in einer Entfernung von 


Abb. 23. Meßeinrichtung zur Bestimmung von Isolation 
und der Kapazität von Kabeln. 


50 cm vom Spiegel angebracht ist. Hierbei be- 
trägt die Empfindlichkeit ca 3>< 10-9 Amp pro 
1 mm Skalenausschlag. Durch eine besondere 
Vorrichtung kann das Galvanometer durch Auf- 
lage von Gewichten und damit bedingter Ver- 
größerung des Trägheitsmomentes des beweg- 
lichen Systems in ein ballistisches umgewandelt 
werden. Der erwähnte Nebenschluß hat die 
Form eines regulierbaren Rheo- 
staten und enthält vier Wider- 
stände zur Verminderung der 


Empfindlichkeit des Galvano- 
meters um !/ıo, Y/ıno "/ıooo und 
1/1000. Der Vergleichswiderstand 


hat den Wert von 100000 Ohm 
und wird mit Hilfe eines Um- 
schalterss an Stelle des zu 
messenden Widerstandes in den 
Stromkreis geschaltet. Die Bat- 
terie hat eine Klemmenspan- 
nung von 150 V; durch einen 
besonderen Schalter kann je- 
doch ein geringerer Teil der 
Batteriespannung zur Messung 
benutzt werden. Die Schaltung 
der gesamten Apparatur ist in 
Abb. 24 skizziert. Die Hand- 
habung zur Messung des Iso- 
lationswiderstandes ist folgende: 
Der Umschalter U wird auf 
den Kontakt ISOL—X und die 
Kurbel auf den Kontakt 1/0000 
gestellt. Alsdann wird der Strom- 
kreis mit Hilfe des Schalters 7 
geschlossen, der zugleich zur 
Wahl der gewünschten Zellen- 
zahl dient. Man notiert den 
Ausschlag d und den Multi- 
plikationswertt m des Neben- 
schlusses. Nun wird die Empfind- 
lichkeit des Galvanometers fest- 
estellt, indem man den Schalter U auf den 
ontakt ISOL — 100000 dreht, Tauf dem gleichen 
Batteriekontakt wie vorher beläßt und einen 
passenden Nebenschlußbetrag bei U, ein- 
schaltet. Die Ablesung sei J', der Multipli- 


kationswert m‘. Dann ist der gesuchte Isola- 
tionswiderstand des Kabels: 


Rx: = 


Hat man z. B. mit dem Kabel einen Aus- 
schlag von 33 bei m=1 und mit dem Ver- 
gleichswiderstand einen solchen von 62 bei 


Mm 1000 erhalten, dann ist der Isolations- 
widerstand 
Ne 
= 33 > 10- a 188 Megohm. 


Die Messung der Kapazität geschieht analog 
nit Hilfe der Vergleichskapazität von 0,1 Mikro- 
farad, die mit dem Schalter U eingeschaltet wird. 
Die Formel für die gesuchte Kapazität C', des 
Kabels ist der obigen entsprechend: 


ie 9,1 0° 0,0001 


‘m 


Der Apparat gestattet Isolationsmessungen 
bis 4000 Megohm und Kapazitätsbestimmungen 
von 0,1 bis 200 Mikrofarad; er wiegt mit allem 
Zubehör ca 40 kg, hat einen Durchmesser von 
37 cm und eine Gesamthöhe bei ausgezogenen 
Füßen‘ von 1,60 m und bei umgelegten Füßen 
von 60 em. Die Apparate werden von Hart- 
mann & Braun, Frankfurt a. M., gebaut. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Kohlenspeicher des Fernheiz- und Elektrizitäts- 
werkes des Hauptbahnhofes München. 


[C. Guillery. Ztg. d. Vereins Deutsch. Eisenb.- 
Verw. 1910, S. 763.) 


Unter den vielen neueren Bestrebungen zur 
Lagerung größerer Kohlenmassen in geeig- 
neter Weise und zur Verbilligung ihrer Beför- 
derung an die Verwendungsstelle durch me- 
chanische Einrichtungen verdient die in Abb. 25 
dargestellte Anlage auf dem Hauptbahnhof 
München erwähnt zu werden. 

In der überdachten Vorhalle des in ein- 
fachen aber gefälligen Formen ganz in Eisen- 
beton ausgeführten Bauwerks werden die von 
der Eisenbahn angebrachten Kohlenwagen auf 
einem Kurvenkipper entleert. Mittels eines 
Becherwerkes werden die Kohlen dann gehoben 
und mit Hilfe kleiner eiserner Sturzwagen in 
die einzelnen mit geneigten Böden versehenen 
„Taschen“ des Kohlenspeichers eingefüllt. Aus 
diesen einzelnen Taschen wird die Kohle nach 
Bedarf entnommen und der Verwendungsstelle 
zugeführt. Die aus der Abbildung im allge- 
meinen ersichtliche Anordnung des Maschinen- 
werkes soll hier nicht weiter erörtert werden; 
es sei nur darauf hingewiesen, daß sich eine 
solche: Einrichtung mit entsprechend höherer 
Lage der Kohlenbehälter oder unter Anfügung 
besonderer kleiner hochgelegter Behälter sehr 
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Abb. 24. Schaltschema der Meßeinrichtung. 


| 


wohl zur Lagerung der Lokomotivkohlen und 
zu ihrer Aufbringung auf die Tender der Lo- 
komotiven eignen möchte. Die gewählte Bau- 
art in Eisenbeton ist billig und haltbar, auch 
auf schlechtem Baugrund gut verwendbar, und 
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Abb. 25. 


beansprucht geringere Unterhaltungskosten als | pazität. Ferner werden Aluminiumdrähte überall 


die freiliegenden eisernen Gerüste der Hunt- 
schen Anlagen. Kohlen und Bedienungsmann- 
schaften sind gegen die Einflüsse der Witterung 
geschützt. Die geneigte Lage der Taschen- 
böden bietet zur Unterbringung großer Kohlen- 
vorräte den Vorteil, daß die Höhe der Kohlen- 
schicht verhältnismäßig niedrig und die Gefahr 
der Selbstentzündung entsprechend vermindert 
wird. Es lassen sich deshalb auf diese Weise 
sroße Kohlenvorräte auf kleiner Grundfläche 
in durchaus sicherer Weise lagern und zu ver- 
schiedenartiger Verwendung bereithalten. 

Das in Abb. 25 abgebildete Bauwerk ist 
entworfen und ausgeführt durch die Bauunter- 
nehmung Gebr. Rank in München, welcher die 
Anordnung der Speicherbehälter durch Patent 
geschützt ist. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Anwendung des Aluminiums als Leiter der 
Elektrizität. 
[Il Elettrieista, 1909, Heft 10 bis 13.] 


E. Soleri bespricht in einer längeren Ab- 
handlung die Vor- und Nachteile, die sich aus 
der Anwendung des Aluminiums als Material 
für elektrische Leitungen ergeben. Nach einem 
kurzen historischen Überblick behandelt er zu- 
erst die Anwendung für Luftleitungen, wobei 
er die bekannten Kurven wiedergibt, welche 
die Ersparnis bei verschiedenen Preisverhält- 
nissen zwischen Kupfer und Aluminium zeigen. 
Die Ausführung von elektrischen. Kraftüber- 
tragungsleitungen bietet insofern eine Besonder- 
heit, als meistens die Verbindung der Drähte 
nicht durch Lötung ausgeführt wird. Es kom- 
men daher verschiedene Konstruktionen von 
VerbindungsmuffeninAnwendung. Diesemüssen 
selbstverständlich auch aus Aluminium herge- 
stellt sein, um elektrolvtische Lokalwirkungen 
auszuschließen. Neuerdings wird auch elektri- 
sche Lötung zur Verbindung der Drähte benutzt. 

In der Reinheit von 99°), und mehr, wie 
das Metall jetzt im Handel ist, widersteht das 
Aluminium den atmosphärischen Einflüssen sehr 
gut. Besonders unempfindlich ist das Aluminium 
gegen schwefelhaltige Gase, z. B. von Loko- 
motiven. 

Bei dem für gleichen Widerstand einer Kupfer- 
leitung entsprechend größeren Querschnitt haben 
Aluminiumleitungen eine größere Abkühlungs- 
fläche, oder aber eine größere Überlastungs- 
fähigkeit. Ebenfalls infolge des größeren Durch- 
messers ist die Selbstinduktion kleiner, oder, um 
sie auf den gleichen Wert zu bringen, können 
die Drähte in größeren Abständen voneinander 
aufgehängt werden. Diese Eigenschaft ist be- 
sonders für große Spannweiten von Wichtigkeit. 
Im gleichen Sinne hilft auch die größere Ka- 


da mit Vorteil angewendet, wo der Durchmesser 
nicht durch die Belastung bestimmt ist, sondern 
wo infolge gesetzlicher Vorschriften ein gewisser 
kleinster Durchmessernichtüberschritten werden 
darf. 

Abb. 26 zeigt die Schaulinien der Gewichte 
der für Niederspannungskabel verwendeten Me- 
tallein Abhängigkeit vom Querschnitt der Kabel- 
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Kohlenspeicher des Fernheiz- und Elektrizitätswerkes des Hauptbahnhofes München. 


Für Hochspannungskabel liegen die Ver- 
hältnisse komplizierter. Die elektrische Bean- 
spruchung desIsolationsmaterials hängt bekannt- 
lich vom Halbmesser des Leiters ab und ist um 
so größer, je kleiner der letztere ist. Es ist 
daher möglich, daß ein gewisser, über dem 
Durchmesser des Kupferleiters liegender Durch- 
messer ein Minimum von Isolationsmaterial und 
infolgedessen auch des Bleimantels und der 
Armierung ergibt. Für 
Beanspruchungen, wie 


3 sie für Gummi und im- 
prägniertes Papier ange- 
7600 wendet werden, treffen 
7500 diese Verhältnisse tat- 
7400 sächlich zu, und zwar 
Be ist die Anwendung von 
S 1200 Aluminium immer dann 
Re Ban vorteilhaft, wenn der 
S Ba Radius des Leiters klei- 
B ner ist als die Dicke 
3 900 des Isoliermaterials di- 
I 800 vidiert durch 1,28. 
5 700 Das-Ergebnis der Un- 
I 600 tersuchung kann man 
Rn dahin zusammenfassen, 
Pe daß für Niederspan- 
5 RE nungskabel mehr prak- 
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Abb. 26. 


seelen der entsprechenden Kupfer- und Alu- 
miniumkabel. Das Schaulinienpaar A veran- 
schaulicht die totalen Metallgewichte, B die 
Leiter, C die Bleimäntel und D die Armatur. 
Es kann daraus ersehen werden, daß bei 
dem einem Querschnitte von 185 qmm Kupfer 
entsprechenden Kabel die beiden Typen das 
gleiche totale Metallgewicht ergeben. Bei klei- 
neren (@uerschnitten ist das Kupferkabel, bei 
größeren das Aluminiumkabel im Vorteil, z. B. 
für ein Kupferkabel von 1000 qmm wiegt das 
entsprechende Aluminiumkabel nur 0,83 des 
ersteren. Aus diesen Gewichtsverhältnissen er- 
geben sich bei Anwendung von Aluminium nicht 
unerhebliche Vorteile für Transport und Ver- 
legung. Für ein Preisverhältnis von Kupfer- zu 
Aluminiumdrähten von 1: 1,26 ist das Aluminium- 
kabel für jeden Querschnitt billiger, und zwar 
nimmt seine Überlegenheit mit dem Querschnitte 
zu. Bei gleicher Dicke des Isolationsmateriales 
ist der Isolationswiderstand 0,95 desjenigen des 
Kupferkabels. Die Kapazität nimmt ungefähr 
um 5%, zu. 


aegqwivalertes Alvnimkabel 


ei 


muß vonjFall zu Fall die 

Berechnung ausgeführt 

werden, während für 

Hochspannung die Ver- 
hältnisse zugunsten des Aluminiums liegen. Als 
möglicher Nachteil des Aluminiums ist angeführt, 
daß infolge einer dünnen Oxydschicht die ein- 
zelnen Drähte gegeneinander isoliert sind und 
daher der Strom gezwungen sei, eine schrauben- 
förmige Bahn an Stelle einer geraden zu durch- 
fließen. Es ist jedoch sehr fraglich, ob gerade 
diese Eigenschaft nicht ein bedeutender Vorteil 
des Aluminiumkabels ist, wenigstens für den 
Fall von Wechselstrom; bezügliche praktische 
Vergleiche mit Kupferkabeln wären sehr wün- 
schenswert. 

Zum Schlusse werden noch die Spulen’ be- 
trachtet. ‚Hier ist bekanntlich bei Anwendung 
von Aluminium eine Platzersparnis möglich, da, 
wenn die Spannungsdifferenz zwischen zwei 
Windungen 0,5 V nicht überschreitet, eine 
spezielle Isolation nicht nötig, sondern die Oxyd- 
haut genügend ist. Aluminiumspulen sollen 
auch bedeutend höhere Temperaturen ertragen. 
Bei Anwendung von geeigneten Isolations- 
materialien können dieselben bis zu 4000 bis 
500° getrieben werden. Diese Zahlen sind wohl 
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zu hoch gegriffen, da bei solchen Temperaturen 
das Metall jede mechanische Festigkeit verloren 
hat. 200° dürften als Grenze gelten, wenn die 
Struktur nicht nachteilig beeinflußt werden soll. 
Immerhin sind diese Zahlen ja schon äußerst 
günstig. E. St. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die technischen und wirtschaftlichen Aus- 
sichten der einschienigen Kreiselbahn. 


[G. Schimpff. Elektrische Kraftbetriebe und 
Bahnen, 1910, Heft 7, S. 127 ff.) 


Die Elektrotechnik hat 25 Jahre gebraucht 
um von der ersten elektrischen Bahn, die 
Werner Siemens auf der Berliner Gewerbe- 
ausstellung vorführte, zu der Lösung des Pro- 
blems zu gelangen, einen Wagen mit ‚200 km 
in der Stunde fortzubewegen. Die Lösung 
dieser Aufgabe ist vollständig gelungen; Ober- 
bau und Betriebsmittel haben sich den gestell- 
ten Anforderungen gewachsen gezeigt. Schwie- 
rigkeiten bestehen noch auf dem Gebiete der 
Signalgebung. 

Da die gestellte Aufgabe — Schnellverkehr 
mit 200 km Stundengeschwindigkeit mit der 
zweischienigen Standbahn eriolgruich gelöst 
werden kann, so müßte die einschienige Stand- 
bahn erhebliche wirtschaftliche Vorzüge be- 
sitzen, um mit der Zweischienenbahn in erfolg- 
reichen Wettbewerb treten zu können. Bei dem 
wirtschaftlichen Vergleich muß auch die ein- 
schienige Schwebebahn mit herangezogen wer- 
den, da sie mannigfache Vorzüge vor der zwei- 
schienigen wie vor der einschienigen Standbahn 
besitzt. Die mechanischen Kigenschaften des 
Kreisels werden als bekannt vorausgesetzt. Die 
störenden Bewegungen eines Fahrzeuges sind 
Stöße und Schwingungen. Der Kreisel kann 
die Schwingungen dämpfen, die Stöße aber 
nieht beseitigen. Die Grenzen für die Anwen- 
dung schärferer Krümmungen bei einschienigen 
Bahnen liegen in der Schrägstellung des Wagens 
sowie in der Schwierigkeit, die Übergangsbogen, 
deren Länge mit der Schärfe der Krümmungen 
wächst, genau zu verlegen. Auf dem Kisen- 
gerüst der Schwebebahn lassen sich die Über- 
gangsbogen genauer herstellen als im Erdkörper 
der Standbahn. Die Widerstände bei der ein- 
schienigen Standbahn sind gegenüber der zwei- 
schienigen nur insofern geriuger, als bei der 
Einschienenbahn der Zusatzwiderstand in der 
Krümmung fortfällt. 

Die einschienige Kreiselbahn stellt folgende 
Anforderungen an die Bahngestaltung: 


1. Die Krümmungen können schärler sein als 
bei der Zweischienenbahn, erreichen Jedoch 
nicht die bei der Schwebebahn zulässige 
Grenze. 

2. Kreuzende Wege müssen über- oder unter- 
führt werden. Hohe Dämme sind zu ver- 
meiden. 

3. Das Gewicht des Oberbaues wird nicht ge- 
ringer als bei der Zweischienenbahn. Weichen 
sind in Hauptgleisen unzulässig. 

4. In den Bahnhöfen sind Aufläufe für den 

Wagenkasten notwendig, um dessen Schwan- 

ken beim Einsteigen zu verhüten. 

Die Anordnung der Stromzuführung bietet 

große techniscne Schwierigkeiten. 

6. Die Ausführung des Fahrzeuges schließt eine 
Reihe noch ungelöster Probieme in sich. 
Aus diesen technischen Erwägungen sind 

folgende wirtschaftliche Schlüsse zu ziehen: 

In der Linienführung lassen sich gewisse 
Ersparnisse gegenüber der Zweischienenbahn 
machen, ohne daß die Vorzüge der Schwebe- 
bahn erreicht werden. Unter- und Oberbau er- 
fordern etwa die gleichen Kosten wie bei der 
Zweischienenbahn. Die Fahrzeuge werden ver- 
wiekelter und schwerer und in der Anschaffung 
und im Betriebe teurer als bei der zweischieni- 
gen Standbahn und der Schwebebahn; erhebliche 
wirtschaftliche Vorzüge der einschienigen Stand- 
bahn vor den beiden anderen genanuten Bahn- 
systemen lassen s’ch also nirgends nachweisen. 
ba die Zugförderungs- und Uuterhaltungskosten 
einer Schnellbahn gegenüber dem jetzigen Kisen- 
bahnbetriebe erhevlich höhere werden, ist die 
Schnellbahn bei dem augenblicklichen gegeu- 
seitigen Wertverhältnis von Zeit und Geld noch 
nicht wirtschaftlich. Die Frage, welches Bahu- 
system für sie zu wählen ist, wırd also der Zu- 
kunft zu überlassen sein. Sch. 
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Landwirtschaft. 
Versorgung des flachen Landes mit Elektrizität. 


- Der 26. deutsche landwirtschaftliche 
Genossenschaftstag in Koblenz hat folgen- 


den, vom Generalsekretär Dr. Reinhardt, 
Bonn, vorgelegten Antrag einstimmig ange- 
nommen: 


„Der 26. deutsche landwirtschaftliche Ge- 
nossenschaftstag erklärt: Die Versorgung des 
platten Landes mit elektrischer Energie ist 


eine wirtschaftliche Maßnahme, an der alle Be- 
rufskreise das gleiche lebendige Interesse 
haben. Daher liegt es im wohlverstandenen 
Interesse des Staates, mit den ihm zu Gebote 
stehenden Mitteln die Verbreitung der elektri- 
schen Energie zu fördern — billiger Kredit, be- 
hördliche Unterstützung. Eine praktische Be- 
tätigung des Staates an der Erzeugung und 
Verteilung des elektrischen Stromes empfiehlt 
sich vor allem dort, wo er die Kraftquellen im 
Besitze hat oder für seine Betriebe Strom er- 
zeugen muß. Eine besondere Aufgabe erwächst 
den Kommunalverbänden in der Förderung der 
Versorgung ihrer Gebiete mit elektrischer Ener- 
gie. Diese Förderung ist in verschiedenem Um- 
fange möglich: 1. Durch Freigabe der Straßen 
für elektrische Leitungen und sonstige autori- 
tative Unterstützung des Unternehmens, 2. durch 
Vermittlung langfristiger Stromlieferungsver- 
träge zwischen Stromabnehmern und Strom- 
abgebern, 3. durch Bereitstellung des kommu- 
nalen Kredits für solche Unternehmen, 4. durch 
finanzielle Beteiligung am Unternehmen und 
5. durch Inangriffnabme der Stromversorgung 
in eigener Regie. In die Lücken, welche die 
kommunale Betätigung in der Versorgung des 
platten Landes mıt elektrischer Energie läßt, 
können ganz oder teilweise die Verbraucher als 
Unternehmer eintreten. Die gesellschaftliche 
Form, in der das geschieht, sollte sich den ge- 
gebenen Verhältnissen eng anpassen. Als Unter- 
nehmungsform kann hier mit Vorteil auch die 
Genossenschaft auftreten, sobald ihr die Be- 
schaffung billigen Kapitals möglich und ein 
großer Verbraucherkreis sicher ist sowie ihr ge- 
eignete Kräfte zur Leitung des Unternehmens 
zur Verfügung stehen. Das Risiko der Strom- 
versorgung kann, wie die Erfahrung lehrt, 
zweckmäßig dadurch geteilt werden, daß man 
die Stromerzeugung kapitalistischen Unterneh- 


mungsformen — kinzelunternehmen, Aktien- 
gesellschaft —, die Stromverteilung aber ge- 
sellschattlichen Unternehmungsforınen — Ge- 


sellschaft m. b. H., Genossenschaft — überläßt. 
An letzteren können sich mit Vorteil Gemeinden 
beteiligen. Jedem der an solchen Unterneh- 
mungen beteiligten Faktoren ist die Bereit- 
stellung möglichst vieler eigener Mittel dringend 
anzuraten. Bei Inangriffnahme eines Unterneh- 
mens zur Stromversorgung des platten Landes 
ist dringend die Inanspruchnahme der elektri- 
schen Beratungsstellen landwirtschaftlicher und 
genossenschaftlicher Verbände anzuraten.“ 
(„Tägl. Rundschau“.) 


Verschiedenes. 


Eine elektrische Vorrichtung zum Lösen von 
Gleichungen. 


[The Electrieian, Bd. 63, 1909, 8. 903.) 


In einem Vortrag vor der Physikalischen 
Gesellschaft in London haben A. Kussel und 
A. Wright eine auf der Wheatstoneschen 
Brückenanordnung beruhende Vorrichtung be- 
schrieben, die mittels Brückenabgleichung die 
reellen Wurzeln algebraischer Gleichungen be- 
liebigen Grades aufzusuchen gestattet. 

Zwei benachbarte Zweige der Brücke haben 
denselben festen Widerstand; die beiden an- 
deren sind veränderlich. Soll z.B. die Gleichung 


ty 2 — mc +ty=0.... Ü 


gelöst werden, so denkt man sich etwa diese 
Gleichung so geschrieben, daß alle Koeffizienten 
das positive Zeichen haben, also 
+9: y=U%. (la 
Versteht man zunächst unter & irgendeine 
beliebige Größe und macht man die Leitfähig- 
keit des einen Brückenzweiges gleich &°+ ax? 
+a9, die des anderen gleich ax, so kann 
die Brücke nur für solche Werte von & im 
Gleichgewicht stehen, für die die Beziehung (1a) 
erfüllt ist, die somit Lösungen der Gl. (1) sind. 
Es kommt also darauf an, sich Leitfähigkeiten 
herzustellen, die in der angegebenen Weise 
von & abhängen. Das geschieht so: Man stellt 
sich einen Widerstand mit Gleitkontakt her, 
der so gebaut ist, daß bei einer Stellung y des 
Kontakts die eingeschaltete Leitfähigkeit 10% 
beträgt: Die Stellung y des Kontakts steht 
mittels eines einfachen Mechanismus in linearer 
Abhängigkeit von der Stellung eines Zeigers, 
der über einer logarithmisch eingeteilten Skala 
(Rechenschieberteilung) spielt. Bezeichnet man 
die abgelesene Zeigerstellung mit &, so ist 
demnach 
y=znlogx--1log an. 


Folglich entspricht der Stellung x des Zeigers 
eine eingeschaltete Leitfähigkeit des Gleitwider- 
standes von 


nlogx+ loga, 


10 =10 mE 


Will man eine Leitfähigkeit von der Größe 


man + ment... +4X°+@ (2 


herstellen, so werden mit dem &-Zeiger n + 1 
der besprochenen Widerstandssätze gekuppelt. 
Für den zweiten ist die Kupplung so einge- 
stellt, daß 


Y=(n—1)log&-+ log an-i 


wird, und so fort. Alle diese Widerstände er- 
geben in Parallelschaltung eine Leitfähigkeit, 
die in der gewünschten Weise [nach Gl. (2)] 
von & abhängt. 


Zur Lösung einer vollständigen Gleichung 
n-ten Grades muß also die Vorrichtung mit 
n--1 Widerstandselementen ausgerüstet sein. 
Für die Gl. (1) braucht man deren vier. Drei 
dienen in Parallelschaltung zur Darstellung des 
Ausdrucks &3-+a,x2-+.ay und bilden den einen 
Brückenzweig; das vierte bildet den zweiten 
veränderlichen Brückenzweig von der Größe 
a,x. Der Zeiger wird so lange verschoben, bis 
die Brücke im Gleichgewicht ist. Hat die Glei- 
chung drei verschiedene reelle Wurzeln, so gibt 
es drei verschiedene Zeigereinstellungen, bei 
denen das Gleichgewicht eintritt. Es ist hier 
nicht der Ort, weitere Einzelheiten über die 
technische Ausführung und den Gebrauch der 
skizzierten Vorrichtung zu geben. Bezüglich 
dieser sei auf den ausführlichen Bericht an 
der angeführten Litteraturstelle verwiesen. 

Für diejenigen, die sich häufiger vor die 
Aufgabe gestellt sehen, die reellen Lösungen 
algebraischer Gleichungen aufzusuchen, kann 
die beschriebene Vorrichtung von Nutzen sein, 
besonders da sie verhältnismäßig einfach und 
billig herzustellen ist. Eine allgemeine Ver- 
breitung dürfte sie indes schwerlich finden, da 
bei nur gelegentlichem Gebrauch die Anwen- 
dung eines der bekannten rechnerischen Nähe- 
rungsverfahren weit rascher und sicherer zum 
Ziel führt. K. W.W. 


Beratungsstelle für elektrische Anlagen 
in Schleswig-Holstein. 


Infolge der Verhandlung im Provinzialland- 
tage und der Landwirtschaftskammer ist jetzt 
vom Verband der schleswig-holsteinischen land- 
wirtschaftlichen Genossenschaften eine Be- 
ratungsstelle für elektrische Anlagen in 
Kiel eingerichtet worden. Die Leitung wurde 
dem Ingenieur Knoll übertragen. Die Be- 
ratungsstelle steht der gesamten, also nicht nur 
der landwirtschaftlichen, Bevölkerung der Pro- 
vinz zur Verfügung. Die Interessenten werden 
über die zu erwartende Rentabilität, über die 
Kosten der Anlagen und andere Nebenfragen 
durch Vorträge, Besprechungen und Gutachten 
Auskunft erhalten. Beschlossene Werke und 
Anlagen werden im Bau beaufsichtigt, die Ab- 
nahme der Anlagen wird vorgenommen und 
die Schlußrechnung geprüft. Bestehende Werke 
können dauernd beaufsichtigt werden. Nicht 
einwandfrei arbeitende Unternehmen und An- 
lagen können einer Prüfung daraufhin unter- 
zogen werden, ob durch Änderung des Be- 
triebes oder der Einrichtung eine Sanierung 
möglich ist. Die Gebühren sind niedrig be- 
messen. 


Internationale Ausstellung der Verwendung 
elektrischer Energie im Eisenbalınbetriebe 
St. Petersburg 1911.!) 


Wie der „Ständigen Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie“ von zuverlässiger 
Seite berichtet wird, teilt das Organisations- 
komitee der Ausstellung mit, daß die Eröffnung 
auf den 15. IV. 1911 verschoben worden ist, 
an welchem Tage das 75 jährige Bestehen der 
russischen Eisenbahnen von der Kaiserlich 
Russischen Technischen Gesellschaft begangen 
werden soll. 


Internationale Hygiene-Ausstellung, 
Dresden 1911.) 


Wie die „Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie“ mitteilt, scheint die 
Ausstellung ihrer äußeren Anlage und inneren 
Organisation nach berufen zu sein, eine bedeut- 
same Etappe im Ausstellungswesen zu bilden. 
Zum ersten Male wird in großem Maßstabe 
unternommen, die einzelnen industriellen Aus- 
stellungsgruppen in engster Verbindung mit 
wissenschaftlichen Lehrabteilungen vorzufuhren. 
Jede dieser Gruppen erhält einen eigenen Palast, 
so daß in einem einzigen Raum die ganze Spezial- 
materie, Theorie und Praxis vereint, zur Dar- 
stellung gelangt, ein Vorzug, der für alle Teile 
erheblich in die Wagschale fällt. 

Das mitten in der Stadt gelegene Ausstel- 
lungsgelände umfaßt einen Flächenraum von 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 545. 
2) Vgl. „KTZ" 1910, 9. 2083. 
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320 000 qm. Mehr als 3000 hervorragende Hysie- 
niker, Techniker aus allen Kulturländern haben 
ihre Kräfte in den Dienst des Werkes gestellt. 
Das Deutsche Reich, die Bundesstaaten, die deut- 
schen Städte, die hygienischen Institute und 
Korporationen werden die Ausstellung in um- 
fassender Weise beschicken. Außerdem ist die 
Beteiligung der hauptsächlichsten Kulturstaaten, 
die ihre eigenen Pavillons an einer „Rue des 
Nations“ errichten werden, in starkem Ausmaße 
gesichert. Etwa 100 Hauptversammlungen und 
Kongresse sind angemeldet und zahlreiche Ver- 
bände haben Sonderfahrten zum Besuch der 
Ausstellung beschlossen. 

In Industriekreisen bringt man der Veran- 
staltung, auf die auch die Handels-, Gewerbe- 
und Handwerkskammern in ihren Berichten 
und Veröffentlichungen vielfach hingewiesen 
haben, lebhaftes Interesse entgegen. Einzelne 
Gruppen sind schon heute zum großen Teil be- 
setzt. Das Plenum der „Ständigen Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie“ hat be- 
schlossen, die Ausstellung in Anerkennung ihrer 
hohen Bedeutung für Volkswohlfahrt, Wissen- 
schaft und Industrie in vollem Umfange zu 
fördern und zu unterstützen. 


Ostdeutsche Ausstellung Posen 1911. 


Im Hinblick auf den für die wirtschaftliche 
Entwicklung des Ostens zu erwartenden Nutzen 
hat das Plenum der „Ständigen Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie“ be- 
schlossen, der in Posen geplanten Ostdeutschen 
Ausstellung volle Förderung zuteil werden zu 
lassen. 


21. Deutscher Mechanikertag. 


Wie die Deutsche Gesellschaft für Mechanik 
und Optik mitteilt, findet der 21. Deutsche 
Mechanikertag am 8. und 9. VIII. 1910 in 
Göttingen statt. Anmeldungen sind spätestens 
bis 25. Juli an Herrn W. Sartorius (Göttingen, 
Weender Chaussee 96) zu richten. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Bela B. Egger 7. Am 6.d.M. verschied auf 
seiner Besitzung in der Nähe Wiens nach kur- 
zem Leiden Herr Bela B. Egger, der Begrün- 
der der Vereinigten Elektrizitäts-A.-G. vormals 
B. Egger & Oo. in Wien. Der Verblichene gehörte 
in Österreich - Ungarn zu jenen Personen, die 
sowohl auf dem Gebiete des Eisenbahn-Signal- 
wesens als auch der Starkstromtechnik die 
ersten Versuche zuzeiten Werner Siemens mit- 
machten. Das von ihm gegründete Unternehmen 
brachte er auf eine sehr bedeutende Höhe. Die 
noch unter seiner Leitung gegründete Aktien- 
gesellschaft nimmt heute einen führenden Rang 
unter den österreichisch-ungarischen Firmen ein. 


ee ner rer Een] 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Il. Ankündigungen. 


Betrifft Änderungen der auf der Jahresver- 
sammlung beschlossenen Vorschriften gegen- 
über den vorgelegten Entwürfen. 


Nachstehend geben wir eine Zusammen- 
stellung derjenigen Abänderungen, welche die 
Jahresversammlung gegenüber den vorher mit- 
geteilten Entwürfen der Kommissionen be- 
schlossen hat. 


1. Normalien für die Prüfung von Eisen- 
blech. („ETZ“ 1910, Heft 20.) 


Im Abschnitt b ist das Wort „Seidenpapier“ 
ersetzt worden durch „Papierzwischenlagen“. 
Der Abschnitt ce hat folgenden Wortlaut er- 
halten: „Zur Bestimmung der Magnetisierbar- 
keit dienen ballistische Meßmethoden an Rin- 
gen beziehungsweise Streifen, oder der Apparat 
nach Köpsel. Auch die hierbei verwendeten 
Blechstreifen müssen zur Hälfte parallel und 
zur Hälfte senkrecht zur Walzriehtung mit 
einem scharfen Werkzeug gratfrei geschnitten 
werden und dürfen einer weiteren Behandlung 
nicht unterliegen. 

Die Angaben beziehen sich auf Kommu- 
tierungspunkte.“ 


2. Leitsätze für die Herstellung und Ein- 

richtung von Gebäuden bezüglich Ver- 

sorgung mit Elektrizität. („ETZ“ 1910, 
Heft 16.) 


In der Erläuterung zu Leitsatz 6 unter 
„Allgemeines“ ist das Wort „Installateurs“ er- 


setzt worden durch „Fachmannes“. Ferner ist 
vor dem Worte „Elektrizitätswerkes“ einge- 
schoben worden das Wort „zuständigen“. 


3. Leitsätze für bewegliche Kabel. (Ab- 
schnitt J der Normalien für Leitungen.) 
(„ETZ* 1910, Heft 15.) 


Im vorletzten Absatz ist zwischen den 
Worten „sind“ und „gegen“ das Wort „tunlichst* 
eingeschoben worden. 

Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


I. Sitzungsberichte. 


Bericht 
über die 
XVIH. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 


in Braunschweig 
am 26. und 27. Mai 1910. 


(Fortsetzung von Seite 717.) 


Zweite Verbandsversammlung 
am Donnerstag, 26. Mai 1910, 
nachmittags 3 Uhr. 


Verhandlungen im Marmorsaal. 


Der Vorsitzende Geh. Ober-Postrat Professor 
Dr. Strecker eröffnet die Versammlung 3 Uhr 
15 Minuten. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung und 
bitte Herrn Professor Hundhausen, uns seinen 
Vortrag zu erstatten. 


Der Vortrag des Herrn Hundhausen ist 
in den Heften 25 u. 26 der „ETZ“ 1910 zum Ab- 
druck gekommen. | 

Der Vortragende gibt einen flüchtigen Auszug 
aus seinem gedruckten Manuskript und führt — 
unter Anstellung von Versuchen — etwa folgendes 
aus: 

Zu meinem lebhaften Bedauern wurden trotz 
meiner an die Schriftleitung der „ETZ* gerichteten 
Bitte mir weder Abdrücke der in meinem Vortrage 
benutzten Abbildungen noch eine genügende Anzahl 
von Sonderabdrücken, welche an Interessenten hier 
verteilt‘ werden sollten, zur Verfügung gestellt. 
Auch ist eine Projektionseinrichtung nicht vor- 
handen, so daß es mir schlechterdings unmöglich 
ist, eine genügende Verständigung ohne diese An- 
schauungsmittel herbeizuführen. Ich muß mich 
daher und in Anbetracht der knappen Zeit, welche 
mir eingeräumt wurde, leider darauf beschränken, 
Ihre Aufmerksamkeit auf einen Gegenstand hinzu- 
lenken, welcher in erhöhtem Maße das Interesse 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in An- 
spruch nehmen kann. Es ist dies besonders die 
(an Hand der Abb. 23 in Heft 25 der „ETZ“ 1910 
erläuterte) Gefahr, durch die von den Siemens- 
Schuckertwerken und der Voigt & Haeffner A.-G. 
auf den Markt gebrachten „Diazed*- oder „P D‘- 
Stöpsel ohne die vorschriftsmäßige isolierende Perle 
am Fußkontakt (vgl. Abb. 27) die Unverwechsel- 
barkeit des Edison-Systems zu zerstören. Im An- 
schluß an die betreffende Fußnote (auf S. 643 der 
„ETZ“ 1910) muß ich ein Schreiben des Herrn OÖber- 
ingenieurs Klement, welches, erst unterm 18. d.M. 
an mich gerichtet, bei der Drucklegung nicht mehr 
berücksichtigt werden konnte, an dieser Stelle zur 
Verlesung bringen: 


Herrn 
Professor Rudolf Hundhausen 
Dresden. 


Sehr geehrter Herr Professor! 

Einliegend gestatte mir Ihnen in Broschüren- 
form meine vorjährigen „ETZ*-Veröffentlichungen 
über Installationssicherungen höflichst zur ge- 
fälligen Bedienung zu übermitteln. 

Gleichzeitig möchte ich mir die Freiheit 
nehmen, meinerseits auf einen Passus in Ihrem 
Schreiben vom 20. IV. 1910 an meine Firma 
zurückzukommen, nachdem häufigere Abwesenheit 
mich leider bisher daran hinderte. 

In jenem Schreiben bringen Sie zum Aus- 
druck, daß Sıe sich in ihrem Vortrage Angriffe 
auf Diazed-Stöpsel nicht werden ersparen können, 
da sich diese in jeder Edisonsicherung mit alten 
Kontaktschrauben für 6 Amp verwenden lassen, 
mithin die Unverwechselbarkeit des alten Edison- 
Systems zerstören. 


Ich glaube nun Ihnen sowohl, wie dem Inter- 
esse der Vereinigung und schließlich auch dem 
Interesse der Wahrheit durch Mitteilungen dienen 
zu müssen, die gewiß Ihre Ausführungen in 
Braunschweig nicht unbeeinflußt lassen werden. 

Sie übersahen, Herr Professor, in meinem Ar- 
tikelin der „ETZ“ 1909, Heft51, S.1232, erste Spalte 
einen diesbezüglichen Satz, in welchem es heißt: 
Diazed-Stöpsel dagegen fordern auf jeden Fall 
auch Diazed-Schrauben und dürfen laut Vereini- 
gungsbeschluß mit alten Kontaktschrauben nicht 
verwendbar sein (das heißt sie dürfen die alte 
Edison - Unverwechselbarkeit nicht stören). In 
einer Fußnote hierzu heißt es, daß hierüber noch 
eingehender berichtet werden soll. Es ist dies 
nun zwar nicht in der „ETZ“. geschehen, wohl 
aber an vielen anderen Stellen, so in mündlichen 
Vorträgen oder doch in bildlichen Darstellungen. 

Das von Ihnen als Tatsache Hingestellte 
kann also prinzipiell nicht als zutreffend gelten. 
Ihre Annahme, die Vereinigung könnte diese 
natürliche und selbstverständliche Eigenschaft 
der Diazed-Stöpsel gänzlich übersehen, oder doch 
vor ihrem Beschluß noch nicht als Forderung 
aufgestellt haben, ist demzufolge hinfällig. Es 
würden die Arbeiten der Vereinigung doch wohl 
in recht schlechtem Licht erscheinen, hätten 
deren Kommissionsmitglieder die Möglichkeit zu 
etwaiger Verwechselbarkeit mit älteren Systemen 
gänzlich außer acht gelassen. Tatsache ist, daß 
Normal-Diazed-Stöpsel in der von der Vereinigung 
angenommenen Art die alte Edison-Unverwechsel- 
barkeit nicht zerstören. 

Ihr Irrtum, Herr Professor, beruht nach 
Obigem auf einer begreiflichen Unkenntnis der 
Vorverhandlungen und der entsprechenden Mal- 
nahmen seitens der Fabrikanten, und schließlich 
auf einem Übersehen der einschlägigen Literatur- 
stellen. 

Die weitere Mitteilung, daß die Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft von vornherein Stöpsel 
nach dem Diazed-Prinzip nur mit dem bekannten 
Isolierknopf in der Fußsohle in Fabrikation nahm, 
und dafßl auch die Siemens-Schuckertwerke bereits 
solche Patronen zum Verkauf bringen, und zwar 
vorläufig für ganz bestimmte Fälle, wird Ihnen 
als Unterlage für ihren Vortrag wohl von Wich- 
tigkeit sein, 

Eine Kritik an dem Vereinigungsbeschluß so- 
wohl, wie an dem Diazed-System nach dieser 
Richtung dürfte demzufolge recht unangebracht 
erscheinen, Verbesserungsvorschläge aber in ge- 
nanntem Sinne als überholt gelten. 

Den übrigen Ausführungen Ihres Vortrages 
in Braunschweig mit Interesse entgegensehend 


Hochachtungsvoll 
Klement. 


Ich möchte hierzu nur bemerken, daß trotz der 
außerordentlich zahlreichen Bilder in den umfang- 
reichen Veröffentlichungen des Herrn Klement 
in der „ETZ“, wie auch in Preislisten und Bro- 
schüren der erwähnten Firmen, an keiner Stelle 
bisher Diazed-Stöpsel mit Perle (vgl. Abb. 27) dar- 


Alh, 27. 


gestellt wurden, und daß auch bei allen Sachver- 
ständigen, welche ich bisher über die Angelegenheit 
befragen konnte, nicht das geringste hierüber be- 
kannt geworden zu sein scheint. 
Wochen erschien in der „ETZ“ vom 12. V. 1910 
eine Nachricht (Nr. 19) der Siemens-Schuckert- 
werke, welche auf S. XXV eine solche Abbildung 
von „Diazed“-Patronen ohne isolierende Perle und 
dessenungeachtet darunter den Satz enthielt: 


„Zweiteilige Schmelzstöpsel mit Zylinder- 
patronen sind von der Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke auf der Generalversammlung 
Nürnberg 1909, als „Bestes Sicherungss ystem“ 
anerkannt worden.“ 


Die zweite Seite XXVI schließt mit dem Satze: 


„Das Diazed-Sicherungssystem ent- 
spricht den Vorschriften des V.D. E.* 


Demgegenüber kann ich nicht umhin, hier die 
Behauptung aufzustellen, daß solche perlen- 
losen Diazed-Patronen von der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke ausgesprochenermaßen nicht ge- 
wünscht und vielmehr verboten wurden, und daß 
diese Stöpsel für Stromstärken von 10 bis 25 Amp 
den Sicherheitsvorschriften und Normalien des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker nicht nur 
nicht entsprechen, sondern auf das gröblichste 


Noch vor zwei . 
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gegen diese verstoßen, da sie die irrtümliche 
oder fahrlässige Verwendung von Schmelzeinsätzen 
für zu hohe Stromstärken keineswegs ausschließen, 
sondern vielmehr begünstigen. 

Der durch das bisherige Vorgehen jetzt bereits 
hervorgerufene Mißstand gibt zu den schwersten 
Bedenken Anlaß, da es ebenso aussichtslos er- 
scheint, jene vorschriftswidrigen Sicherungsstöpsel 
für 10 bis 25 Amp vom Markte zurückzuziehen, als 
etwa diesen Stöpseln zuliebe jetzt darauf hinwirken 
zu wollen, daß alle alten Edison-Sockel anstatt 
ihrer bisherigen Ergänzungsschrauben mit den 
neuen Kragenschrauben des Diazed-Systems ver- 
sehen werden möchten. - 

Ich halte es auch für ausgeschlossen, daß von 
seiten der Fabrikanten geeignete Maßnahmen ge- 
troffen werden können, um Unzuträglichkeiten in 
dem erwähnten Sinne zu vermeiden. Die Firma 
Voigt & Haeffner hat ebenfalls solche dem Diazed- 
System ensprechende Stöpsel ausschließlich 
ohne jene vorschriftsmäßige Sicherheitsvorkehrung 
in Verkehr gebracht, während die Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft gewissenbafterweise nur 
solche Stöpsel mit jenem isolierenden Vorsprung 
anfertigte. 

Ich möchte Ihnen schließlich 
einer Musterschalttafel noch zeigen, 
so außergewöhnlicher Propa- 
ganda auf den Markt ge- 
brachten Sicherungen nicht 
nur die vorerwähnten schwe- 
ren Bedenken hervorrufen 
müssen, sondern sich auch 
in der Beziehung noch als 
unreif und unfertig erweisen, 
als sie ein auch in sich 
selbst nicht einwand- 
frei geschlossenes Sy- 
stem darstellen: 

Einerseits lassen sich 
nämlich Stöpsel für größere 
Stromstärke in Sockel für 
kleinere Stromstärke ein- 
setzen (vgl. Abb. 28), wie 
sich auch Stöpsel für nie- 
drigere Spannung in Sockeln für höhere Spannung 
verwenden lassen, und anderseits lassen sich (vgl. 
Abb. 29) gewisse Stöpsel selbst in ihre zugehörigen 
Sockel nicht stromschlußbildend einführen. 


an Hand 
diese mit 


aber 
daß 


Abb. 28. 
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Auf derartige Mängel hinsichtlich der Aus- 
tauschbarkeit und Unverwechselbarkeit des Diazed- 
Sieherungssystems muß aber hingewiesen werden an- 
gesiehts der von Herrn Oberingenieur Klement in 
der „ETZ“ 1909, Heft 11 und 51 veröffentlichten Ab- 
bildungen und daran geknüpften Erklärungen, welche 
den Anschein sachlicher Richtigkeit hervorzurufen 
geeignet sind, sich aber nach meinen praktischen 
Versuchen als tatsächlich unzutreffend erweisen. 

M. H.! Wenn ich in meinen heutigen Ausfüh- 
rungen etwas lebhaft geworden bin, so bitte ich 
dieserhalb um Ihre Nachsicht. Der Sache zuliebe 
glaubte ich, mich offen und deutlich aussprechen 
zu müssen. Das Interesse der Allgemeinheit schien 
mir dies zu verlangen. 

Vorsitzender: Darf ich den Vortragenden 
etwas fragen? Sie haben gesagt, daß Sie in 
Ihren Ausführungen etwas lebhaft geworden 
seien. Ich habe im ganzen nicht gefunden, daß 
Sie den Boden der Sachlichkeit verlassen hätten. 
Nur in bezug auf einen Ausdruck möchte ich 
Sie fragen, ob er mit Absicht gebraucht war. 
Sie sprachen von „unverantwortlicher Leicht- 
fertigkeit“. 

Herr Hundhausen: Der Ausdruck ist in den 
provisorischen Abzügen!) meines Vortrages be- 
reits gedruckt und ist meines Erachtens vielleicht 
als ein kräftiger Ausdruck, aber als ein tatsäch- 
lich unrichtiger Ausdruck kaum anzusehen. 


Vorsitzender: Bei Angriffen in Druck- 
schriften mögen Sie sich ausdrücken, wie Sie 
wollen, dort tun Sie es ausschließlich unter 
eigener Verantwortung, hier aber nicht, und 
wenn Sie auf dem Ausdruck bestehen, so rüge 
ich ihn nachträglich. Es geht nicht an, daß hier 
in dieser Weise persönliche Ausfälle gemacht 
werden. 

Wünscht jemand zu dem Vortrag das Wort? 


‚Herr Taaks: M. H.! Die Frage der zwei- 
teiligen Sicherung ist noch lange nicht in dem 
Stadium angelangt, wie es im Interesse der 


!) Im entgültigen Abdruck in Heft 25 ist dieser Aus- 
druck in „unzulässig“ geändert worden. 


Sicherheit erwünscht wäre. Ich habe die Er- 
fahrung gemacht, daß Elektrizitätswerke, die 
gerade den Wunsch hatten, die Sicherheit ihrer 
Installationsanlagen nach Möglichkeit zu er- 
höhen, eine sehr schlimme Enttäuschung durch 
die Anwendung irgend eines zweiteiligen 
Systems erlebt haben. Die Anwendung des 
Stöpselkopfes mit Einsatz verführt den Monteur, 
welcher kein Gewissen hat, ohne weiteres dazu, 
überhaupt keine Sicherung hineinzubringen. 
Ich habe Anlagen gefunden, wo wohl der 
Stöpselkopf eingeschraubt war, der innere Teil 
jedoch vollständig fehlte. Es war dann irgend 
ein anderer Gegenstand aus Metall hinein- 
gesteckt. Durch den geschlossenen Bau des 
Kopfes ist aber dem Auge vollständig die Mög- 
lichkeit genommen, zu beobachten, was 
darunter ist. Es muß sich also der Revisor die 
Mühe machen, jeden einzelnen Stöpsel heraus- 
zuschrauben, um sich zu überzeugen, ob über- 
haupt ein Stöpsel darin ist. Das ist nach 
meiner Auffassung eine eminente Gefahr für 
die Sicherheit, und ich möchte auf diesen Punkt 
auch die Aufmerksamkeit gelenkt haben. 


Herr Passavant: M. H.! Gegenüber den 
Bedenken des Herrn Vorredners möchte ich 
bemerken: wer eine Unverwechselbarkeit um- 
gehen will, kann das immer und bei jedem 
System. Darüber wollen wir uns nicht auf- 
regen. Dem Gesagten muß ich noch einiges 
hinzufügen, was zweckmäßig einmal offen aus- 
gesprochen werden muß. In den Veröffent- 
liehungen der letzten Zeit über Sicherungs- 
systeme ist leider wiederholt angegeben worden, 
wie man auf jede mögliche Weise Unverwech- 
selbarkeit umgehen kann. M. H.! Ein größeres 
Armutszeugnis können wir uns gar nicht aus- 
stellen. 


Auch in dem Vortrag, den Herr Pro- 
fessor Hundhausen gehalten oder vielmehr 
nicht gehalten hat, der uns in seiner Druck- 
sache vorliegt denn das neue System 
ist von ihm überhaupt nicht erwähnt worden —, 
auch nach seinem Vortrag sind solche Möglich- 
keiten wieder angegeben. M.H.! Ich richte die 
dringende Bitte an Sie: lassen wir das, und 
zeigen wir nicht dem Monteur, wie er e8 
machen soll, damit er alle Sicherungsvorschrif- 
ten umgehen kann. Wenn er es will, kann er 
es doch; aber zu zeigen braucht man es ihm 
nicht. Ich möchte ferner auch die Konstrukteure 
bitten, nicht zwecklos Mühe und Arbeit auf 
etwas zu verwenden, was keinen Wert hat, näm- 
lich allzuweit getriebene Unverwechselbarkeit. 
Diese hat schon deswegen keinen Wert, weil sie 
doch immer umgangen werden kann, und wenn 
ein System an sich gut ist und normalerweise bei 
vernünftiger Anwendung eine Unverwechsel- 
barkeit gewährleistet, dann ist das für einen 
vernünftigen Menschen ausreichend. In diesem 
Sinne ist auch das ganz alte Edisonsche System 
an sich als ausreichend anzusehen. 


Herr Hundhausen: Ich möchte Herrn Direk- 
tor Dr. Passavant erwidern, daß ich selbst kaum 
auf die Idee gekommen wäre, diese Sache in 
so wenig geschmackvoller Weise darzustellen. 
Ich habe diese Abbildungen, und zwar 9 an 
der Zahl — 27 sind esim ganzen — also ein Drittel 
aus einer Veröffentlichung des Herrn Oberinge- 
nieurs Klement in meinem Vortrag über- 
nommen.!) Übereinstimmend mit Herrn Taaks 
möchte ich bemerken, daß die zweiteiligen 
Schmelzeinsätze doch in der erwähnten Wirkung 
zweifellos erheblich schlechter sind als die alten 
Edison-Stöpsel. Die Ausführungen des Herrn 
Direktors Passavant entkräften auch diese Ein- 
wendung nicht. Man kann recht wohl zwischen 
einem höheren und einem niedrigeren Grade der 
Umgehungsmöglichkeit unterscheiden, und der 
zweiteilige Stöpsel, welcher mit seinem Stöpsel- 
kopf das Gewinde für denSockel an sich trägt, ist 
geradezu dazu berufen, einen derartigen Unfug 
herbeizuführen. Man kann aber diese Zwei- 
teiligkeit sehr wohl beibehalten und trotzdem 
die Möglichkeit dieses Unfugs unterdrücken, 
indem man nämlich, wie ich in meinen ge- 
druckten Ausführungen auch entwickelt habe, 
dafür sorgt, daß das Kontaktgewinde, welches 
die Verbindung mit dem Sockel herstellt, in- 
wendig durch einen Isolierkörper ausgefüllt ist, 
so daß ein metallischer Fremdkörper nicht mehr 
hineingesetzt werden kann, daß vielmehr der 
Isolierkörper selbst, der den Schmelzdraht ent- 
hält, sich fest in dem Kontaktgewinde befinden 
muß. Nur den leeren Stöpselkopf einschrauben 
tut keiner. Er wird stets einen Metallkörper 
hineinstecken. Wenn also Vorkehrungen ge- 
troffen sind, so daß das Metallgewinde des 

1) Diese 9 Abbildungen wurden beim Abdruck in den 
Heften 3 und 26 weggelassen, in dem Verbandstagsberichte 
sind sie indes enthalten: 
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Stöpselkopfes mit dem Isolierkörper des Schmelz- 
einsatzes untrennbar verbunden ist, so ist diese 
Möglichkeit vollständig ausgeschlossen. Ferner 
möchte ich aber Herrn Direktor Passavant um 
eine Äußerung darüber bitten, ob er auch die 
hier nachgewiesene Verwechselbarkeit für harm- 
los hält. 

Herr Passavant: M. H.! Ich habe seinerzeit 
die Ehre gehabt, die Verständigung zwischen 
den verschiedenen in Betracht kommenden 
Firmen, der Allgemeinen Elektrieitäts -Gesell- 
schaft, den Siemens-Schuckertwerken und der 
Firma Voigt & Haeffner über die zweiteilige 
Sicherung mit einzuleiten. Bei dieser Gelegen- 
heit — es sind 11/, Jahre her — wurde sofort 
darauf aufmerksam gemacht, daß es nicht er- 
wünscht sei, daß das reine Diazedsystem der 
Siemens-Schuckertwerke die Unverwechselbar- 
keit des alten Edisonschen Systems aufhebe. Auf 
Grund dieser Verhandlungen ist daher der 
wiederholt genannte Isolierkörper damals schon 
in Aussicht genommen worden. Von welchem 
Zeitpunkt ab er in die Fabrikation eingedrungen 
ist, weiß ich im Augenblick nicht. Ich glaube, 
es wird nicht lange dauern, bis er allgemein 
ausgeführt ist. 

Herr Hundhausen: Ich möchte in dieser Be- 
ziehung nur konstatieren, daß es keinem Zweifel 
unterliegen kann, daß die Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke ihren Beschluß zur Einführung der 
Diazedsicherungen an die Bedingung geknüpft 
hat, daß die isolierende Perle, dieser isolierende 
Vorsprung angebracht wurde, damit die Unver- 
wechselbarkeit des alten Edison Systems nicht 
zerstört würde. 

Herr Klement: M. H.! Mir fällt auf, daß 
Herr Professor Hundhausen nicht auch von 
den Mustern gesprochen hat, die ihm auf seine 
telegraphische Anfrage zur Verfügung gestellt 
wurden. Diese Muster enthielten bereits die 
Perle. Wir haben solche Patronen auch schon 
geliefert. Jedenfalls haben wir unsere Kund- 
schaft stets unterrichtet, welche Bewandtnis es 
mit dieser Perle hat, und warum dieselbe augen- 
blieklich noch fehlt. Wir konnten nämlich ohne 
Gefahr perlenlose Patronen in den Fällen liefern, 
in denen Edison-Sicherungen überhaupt nicht in 
Frage kamen. Das sind beispielsweise die vielen 
Zentralen, die bisher ausschließlich S P-Patronen 
hatten. In solchen Fällen sind Edison-Siche- 
rungen überhaupt nicht vorhanden. Dagegen 
haben wir in anderen Fällen, in denen Edison- 
Stöpsel verwendet werden, und in denen 
man sich dem Vereinigungsbeschluß ent- 
sprechend zur Anwendung des Normal-Diazed- 
systems seitens irgend einer Firma ent- 
schlossen hat, ausdrücklich auf diese Gefahr hin- 
gewiesen und haben solchen Firmen auch nur 
Patronen mit diesem Isolierknopf empfohlen. 
Wir habenalso keineswegs leichtfertig gehandelt, 
Herr Professor. Wir haben vielmehr selbstver- 
ständlich genau den Wünschen der Vereinigung 
entsprochen. Wir haben natürlich mit dem, 
was früher war, aufräumen müssen und haben 
in sehr sorgfältiger Weise nur dahin perlenlose 
Patronen geliefert, wo sie keinen Schaden an- 
richten konnten. Die isolierende Perle ist aller- 
dings erst später hinzugefügt worden. Als wir 
die zweiteilige Diazedpatrone auf den Markt 
brachten, glaubten wir selbstverständlich nicht 
gleich, daß die Patrone eine so große Verwen- 
dung finden würde. Wir glaubten, man werde 
sie nur für Neuanlagen benutzen, in denen 
Edison-Stöpsel nicht vorhanden sind, oder da, 
wo man bisher ausschließlich die alten Siemens- 
schen SP-Patronen benutzte. Es stellte sich aber 
zu unserer Freude heraus, daß man auch Edison- 
Stöpsel durch Normal-Diazed-Patronen ersetzen 
wollte, und nun trat die Frage der Perle auf. 
Seit der Zeit liefern wir Patronen mit Perle an 
die Stellen, wo sie nötig ist. Selbstverständlich 
wird die Perle später, und zwar in ganz kurzer 
Zeit, allgemein vorgesehen werden. Gegenüber 
den Einwendungen des Herın Taaks, daß man 
in den Patronenkopf etwas hineinstecken könne, 
möchte ich bemerken: derartige unerlaubte Ein- 
griffe in Sicherungen wird man nie gänzlich 
verhindern können; aber wir haben Vorkehrun- 
gen bei dem Diazedsystem getroffen, die von 
außen leicht erkennen lassen, ob man etwas 
Ungehöriges hineingesteckt hat. Deswegen 
hat die Vereinigung der Elektrizitätswerke auch 
beschlossen, zweiteilige Patronen mit einer 
Kennvorrichtung zu versehen. Dieselbe er- 
scheint durch ein zentrales Loch im Schraub- 
kopf, und dieses Loch zeigt zugleich an, ob 
etwa ein Fremdkörper hineingesetzt ist. 

Jedenfalls, meine Herren, haben wir es in 
vorliegendem Falle mit der Kritik eines einzelnen 
zu tun. Der gegenüber steht die Anerkennung 
einer großen Korporation, der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke, und die Anerkennung einer 
reichlich großen Kundschaft. 

Herr Rückert: Ich möchte konstatieren, daß 
die zweiteiligen Schmelzstöpsel, die die Allge- 
meine Elektrieitäts - Gesellschaft in Berlin her- 
stellt, die von dem Herrn Vortragenden be- 
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regten Mißstände nicht besitzt. Die Allgemeine 
Elektrieitäts - Gesellschaft fertigt zwei Systeme 
an, ein Längen- und ein Durchmessersystem, 
also eine Kombination von Länge und Höhe. 
Bei dem reinen Durchmessersystem der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft ist von vorn- 
herein die Perle am Fußkontakt angebracht 
worden. Zu den Ausführungen des Herrn Ober- 
ingenieur Taaks möchte ich erwähnen, daß 
man gewiß einen Fremdkörper einsetzen kann, 
indem man die Patrone einfach wegläßt und 
ein Stück Eisen oder Metallrohr hineinsteckt. 
Herr Taaks sagte darauf, man könnte erst be- 
obachten, daß ein Fremdkörper darin steckt, 
wenn man die Kappe abschraubt. Das ent- 
spricht nicht den Tatsachen; denn wenn ein 
Fremdkörper unter der Kappe sitzt, sieht man 
die Farbe der Kennvorrichtung nicht, auch den 
Kenndraht nicht oder die sonstigen Kennzeichen. 
Ohne die Kapsel abzuschrauben, sieht man also 
sofort, ob ein Fremdkörper eingeschraubt ist 
oder nicht. Das zur Berichtigung. 


Herr Taaks: Ich möchte kurz entgegnen, 
daß mir bekannt ist, daß bei den zweiteiligen 
Stöpseln Ausführungen mit Kennzeichen vor- 
handen sind; aber es ist nicht unbekannt, daß 
neben den Stöpselköpfen mit Fenster für 
die Kennzeichen auch Stöpsel am Markte sind, 
die geschlossene Körper haben, und das sind 
die gefährlichen. 

Herr Heubach; M. H.! Über die Tragweite 
des Anbringens einer Perle sind sich die Ge- 
lehrten auch noch nicht einig. Von vielen 
Seiten habe ich gehört, daß sich die Perle nicht 
nur sehr leicht durch eine mechanische Beein- 
flussung entfernen läßt, sondern daß die Ge- 
fahr, daß die Perle von selbst abbricht, auch 
sehr groß ist. Im übrigen will ich auf tech- 
nische Details nicht eingehen. Nach dem Vor- 
trage des Herrn Prof. Hundhausen ist die 
Frage für uns technisch absolut geklärt. Wir 
sind uns in technischer Beziehung mit unserem 
Urteil vollständig im klaren. Im Dresdner Elek- 
trotechnischen Verein wurde die Sicherungs- 
frage durch Installateure angeschnitten, wir 
setzten eine Kommission ein, die sich mit der 
Angelegenheit beschäftigte. Der Kommissions- 
bericht wurde dem Plenum vorgelegt, und es 
entwickelte sich eine lebhafte Diskussion. Ich 
bedauere lebhaft, daß Herr Prof. Hundhausen 
damals nicht zugegen war und vielleicht schon 
im KExzerpt seine heutige Arbeit mitgeteilt 
hätte. Sie würde entschieden sehr klärend ge- 
wirkt haben. Ich selbst stehe der Sicherungs- 
frage fremd gegenüber, weil wir nicht installie- 
ren. Ich habe aber versucht, mich über die 
Angelegenheit zu informieren, und muß be- 
dauerlicherweise konstatieren, daß man über 
die Diazedsicherung viel mehr im Flüstertone, 
um nicht deutlicher zu werden, erfahren konnte 
wie durch ein offenes klares Wort. Wir im 
Dresdner Verein sind Herrn Prof. Hundhausen 
aufriehtig dankbar, daß er hier offen die ganze 
Sache zur Sprache gebracht hat, und mir scheint, 
daß das Wesentliche im Inhalt des Vortrages 
bis jetzt weder entkräftet, ja nicht einmal an- 
gegriffen worden ist. Im Dresdner Verein war 
man sich kurz vor dem Verbandstage nicht 
darüber klar, ob man vielleicht einen positiven 
Antrag zu dieser Frage stellen sollte. Wir 
haben schließlich davon abgesehen, weil wir 
glaubten, daß der Verband genügende Mittel 
hat, um zu dieser Frage offiziell Stellung zu 
nehmen, sei es, daß Herr Geheimrat Weber 
einen Artikel in der „ETZ“ oder einen Hinweis 
in seinen Erläuterungen bringt, sei es, daß vom 
Herrn Generalsekretär Dettmar oder sonst 
jemand ein Artikel gebracht wird, so daß jeden- 
falls eine authentische Interpretation oder Stel- 
lungnahme zu dieser Frage vorgenommen wird. 
Ich glaube, daß man es im Dresdner Verein 
dankbar begrüßen würde, wenn die Vereinigung 
der Elektrizitätswerke in irgend einer Form an 
die heutige Diskussion anknüpfen und sich 
dazu äußern würde, wenn auch nur in dem 
Sinne, daß die Vereinigung nochmals betont: 
ohne Perle sind die Sicherungen von der Ver- 
einigung selbst gar nicht empfohlen worden. 
Es würde dadurch eine große Unzufriedenheit 
und Unsicherheit in der Praxis beseitigt wer- 
den. Ich möchte nicht unterlassen, diese Bitte 
an die Vereinigung zu richten. 


Herr Hundhausen: Herrn Oberingenieur 
Klement möchte ich erwidern, daß ich ja aus- 
drücklich mitgeteilt habe, daß seitens der Sie- 
mens- Schuckertwerke neuerdings die Perlen 
an den Stöpseln angebracht werden sollen. Es 
sind mir solche Stöpselmuster auch zur 
Verfügung gestellt worden. Ich habe 
den Brief vorgelesen, worin deutlich steht: 
„in neuerer Zeit bringen wir solche Stöpsel 
heraus, und zwar für einzelne bestimmte Fälle; 
im übrigen haben wir geeignete Maßnahmen 
getroffen“. Ich habe auch nicht unerwähnt ge- 
lassen, daß seitens der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft Stöpsel von Anfang an aus- 
schließlich nur mit Perle hergestellt worden 


sind. Das ist ein Beweis, daß sich die Allge- 
meine Elektrieitäts-Gesellschaft von vorherein 
dessen klar bewußt gewesen ist, daß sie es 
nicht würde verantworten können, solche Stöpsel 
ohne Perle auf den Marktzu bringen. Ich möchte 
schließlich, um die Sache zu einem gewissen 
Abschluß zu bringen, den Herrn Vorsitzenden 
bitten, die anwesenden Herren zu einer Ab- 
stimmung zu veranlassen, ob ein einziger von 
ihnen die hier vorgeführten Diazedstöpsel ohne 
diese isolierende Perle für verbandsvorschrifts- 
mäßig erachtet und nicht vielmehr für verbands- 
vorschriftswidrig. 

Vorsitzender: M. H.! Es scheint mir, der 
Antrag, den Herr Prof. Hundhausen gestellt 
hat, geht über das hinaus, was in dieser Ver- 
sammlung verhandelt werden kann. Zunächst 
sind uns hier Versuche vorgeführt worden. Wir 
glauben ja wohl, daß das so richtig ist, wie es 
Herr Prof. Hundhausen sagt. Aber um ein Ur- 
teil darüber zu gewinnen, müssen wir die Sache 
selbst prüfen. Das geht schon nicht. Außer- 
dem glaube ich auch nicht, daß es Zweck 
dieser Versammlung ist, ein solches Urteil aus- 
zusprechen. Ich stelle jedem einzelnen von 
den Herren anheim, seine Meinung dazu aus- 
zusprechen. Daß wir aber durch Erheben von 
den Sitzen eine Abstimmung herbeiführen, ist 
ausgeschlossen. Das muß ich durchaus ab- 
lehnen. 


Herr Hundhausen: Ich möchte bemerken, 
daß ich für meine Person annehme, daß alle 
diejenigen Herren sich meiner Ansicht an- 
schließen, die jetzt nicht das Gegenteil zum 
Ausdruck bringen. 


Vorsitzender: Das ist eine vollkommen un- 
zulässige Auffassung. Das muß ich auf das 
entschiedenste zurückweisen. Ein derartiges 
Verfahren, eine Abstimmung herbeizuführen 
gegen die ausgesprochene Befugnis der Ver- 
sammlung, gegen die ausgesprochene Absicht 
und Ansicht des Vorsitzenden, das geht nicht. 
Im übrigen bin ich, wenn noch Anträge ge- 
stellt werden, bereit, sie anzuhören und An- 
träge, die verhandlungsfähig sind, hier zu ver- 
handeln. 

Herr Hundhausen: Ich habe weder eine 
Frage noch einen Antrag gestellt, sondern 
lediglich für meine Person jene Schlußfolgerung 
gezogen. 

Vorsitzender: Wenn Sie für Ihre Person 
allein Schlußfolgerungen ziehen wollen, so kann 
ich Sie daran natürlich nicht hindern. 


Herr Remane: Ich wollte nur zum Aus- 
druck bringen, daß wir hier zum großen 
Teil nicht unbedingt sachverständig für diese 
Sache sind. Ich bin es nicht, und wenn wir 
uns zu dieser Frage nicht geäußert haben, liegt 
es daran, daß wir gar nicht über die Sache ur- 
teilen können. 


Vorsitzender: Eine solche Erklärung ist ja 
eigentlich nicht mehr nötig. Wünscht noch je- 
mand zu dem Vortrage das Wort? Dann 
danke ich Herın Prof. Hundhausen für seine 
interessanten Mitteilungen und schließe damit 
die Erörterung. 


Von den Siemens-Schuckertwerken wurde noch 
folgender schriftlicher Beitrag zur Diskussion zur 
Verfügung gestellt: 

„Die Siemens-Schuckertwerke haben, als sie 
das Diazed-System durchbildeten, selbstverständ- 
lich nur ein in sich selbst geschlossenes System 
schaffen wollen, das eine, gegenüber den früheren 
Ausführungen, verbesserte Unverwechselbarkeit 
schaffen sollte, und von dem sie eine allgemeine 
Einführung erhofften. 

In dieser Absicht sind die ersten Ausfüh- 
rungen der Öffentlichkeit übergeben worden, mit 
dem ausdrücklichen Hinweis darauf, daß die Pa- 
tronen nur mit den dazugehörigen Kontaktschrau- 
ben eine Unverwechselbarkeit ermöglichen. Die 
Tatsache, daß die Diazed-Patronen auch in ge- 
wöhnlichen Edison-Sockeln Verwendung finden 
konnten unter Verletzung der Unverwechselbar- 
keit, hat zu dem Beschluß der Unterkommission 
der Vereinigung geführt, die isolierenden Perlen 
anzubringen, um die Anwendung der Diazed- 
Patronen in Edison-Sockeln mit gewöhnlichen 
Kontaktschrauben unmöglich zu machen; es ist 
bekannt, daß die Siemens-Schuckertwerke bei 
diesem Beschluß mitgewirkt haben. 

Tatsächlich haben die Siemens - Schuckert- 
werke auch bereits Patronen mit Perlen ge- 
liefert, wie z. B. an das Elektrizitätswerk Mainz, 
und liefern sie jedem Besteller, der sie verlangt. 
Es ist selbstverständlich, daß die Änderung der 
Fabrikation eine gewisse Zeit in Anspruch _ ge- 
nommen hat, und die Siemens-Schuckert- 
werke werdenin relativ kurzer Zeit nur 
noch solche Normal-Diazed - Stöpsel für 
500 V auf den Markt bringen, die mit iso- 
lierender Perle oder isolierendem Vor- 
sprung versehen sind. : 


Charlottenburg, 1. VI. 1910. 
gez. Diehlmann. gez. ppa. Paul H. Perls. 


Nachtrag des Herrn Prof. Hundhausen: 


Zu vorstehendem Beitrag bemerkt der Vortra- 
gende, er habe in den Sitzungen des Dresdner Rlek- 
trotechnischen Vereins am 2. beziehungsweise 23. 
Juni 1910 außer dem vorstehenden Schreiben noch 
eine Erklärung der Voigt & Haefner A.-G. verlesen 
etwa folgenden Inhalts: 

„Ohne für heute auf die in dem Protokoll 
der dortigen Vereinssitzung enthaltene Kritik des 
Diazed- beziehungsweise PD - Systems eingehen 
zu können, möchten wir Sie nur bitten, davon 
Kenntnis zu nehmen, daß wir selbstverständlich 
bereit sind, an den Einsatzpatronen die von Ihnen 
als unerläßlich bezeichnete und öffentlich gefor- 
derte Isolierperle auch unsererseits zu liefern, so- 
bald dies allgemein als eine Verbesserung ange- 
sehen beziehungsweise von den einzelnen Bestellern 
vorgeschrieben wird. Das Weglassen der Perle als 
einen „Fehler* des in sich geschlossenen 
Diazed- beziehungsweise PD-Systems hinzustellen, 
dürfte nicht wohl angängig sein, wie Ihnen ja 
auch bereits in der Diskussion Ihres letzten Vor- 
trages von unbeteiligter Seite erwidert wor- 
den ist. An der sonstigen Vervollkommnung des 
neuen Systems werden wir nicht verfehlen, eifrig 
weiterzuarbeiten. 

Von dem Inhalte des Vorstehenden und ins- 
besondere von unserer Bereitwilligkeit, die von 
Ihnen geforderte Verbesserung an den PD-Ein- 
satzpatronen auch unsererseits zu liefern, bitten 
wir, öffentlich Kenntnis zu geben.“ 


Vorsitzender: Wir kommen dann zum 
nächsten Punkte, und ich erteile Herrn 
Dr. Wasmus, Hamburg, das Wort zu seinem 
Vortrage: „Aus dem Anwendungsgebiet 
der Polyfrequenz- und Abreißfunken- 
strecken“. 

Der Vortrag ist in der „ETZ* 1910, Heft 22, 
zum Abdruck gekommen. 

Vorsitzender: Wünscht jemand zu dem 
Vortrage das Wort? 

Herr Martienssen: Ich möchte den Herrn 
Vortragenden fragen, wieviel Energie die Rönt- 
genröhre bei dieser Schaltung aufnimmt. 

Herr Wasmus: Die Energie der Röntgen- 
röhre ist bei diesem Betriebe nicht früher 
begrenzt als sonst. Es hängt die Auf- 
nahme der Energie der Röntgenröhre davon 


ab, wie groß die Beiegung des Röhren- 
Kondensators ist. Je größer man diese 
Belegung macht, um so größer ist die 


Energie, die man in die Röhre hineinbringen 
kann. Man braucht also in die Röhre nur eine 
entsprechend großen Kondensatorbelegung 
hineinzubringen, um nun eine entsprechende 
Energie in die Röhre hineinzubekommen. In 
diesem Falle ist die Röhre beschickt aus einer 
Primärenergie von 1,5 KW, und erfahrungsge- 
mäß leistet die Röntgenröhre bei dieser Be- 
schickung etwa das Resultat, daß man eine 
Bu ana in 2 Sekunden gut erzielen 
ann. 


Vorsitzender: Wird noch weiter das Wort 
gewünscht? — Dann danke ich dem Herrn Vor- 
tragenden für seine interessanten, wertvollen 
Mitteilungen. Wir stehen wohl alle unter dem 
Eindruck, daß es sich um eine sehr hübsche 
neue und wichtige Anwendung der Schwin- 
gungen handelt, die von nicht geringer Be- 
deutung zu sein versprechen. Wir haben 
gehört, daß der Vater des Gedankens Herr Ge- 
heimrat Peukert ist. Ich darf ihm wohl unse- 
ren Glückwunsch zu dieser schönen Errungen- 
schaft aussprechen. 

Ich bitte nun Herrn Dr. Berliner, den 
Vorsitz zu übernehmen. 


Vorsitzender Dr. Berliner: M. H.: Wir kom- 
men dann zu Punkt 3 unserer Tagesordnung: 
„Neuere automatische Schaltapparate. 
Ich erteile das Wort Herrn Dipt.-$ng. Wag- 
müller. 

Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 


Vorsitzender: Wird das Wort gewünscht? 


Herr Grossmann: Ich möchte mir eine Frage 
erlauben. Soviel ich von meinem Platze sehen 
kann, tritt bei dem rechten Schalter beim Um- 
schalten ein kleiner Funke rechts und links 
auf, das heißt die Platinspitze liegt irgendwo 
frei, und das Quecksilber gibt einen kleinen 
Lichtbogen. Darf ich fragen, in welcher Weise 
das Schmieren des Quecksilbers verhindert wer- 
den soll. Das Schmieren des Quecksilbers tritt 
bei dieser Erscheinung sicher auf, und der 
Schalter versagt dann mit der Zeit. 


Herr Wagmüller: Die Beobachtung des 
Herrn Vorredners dürfte auf einer optischen 
Täuschung beruhen. Es ist nämlich der Funke, 
der zu sehen ist, derjenige, der entsteht, wenn 
das Quecksilber auseinanderfiießt oder zu- 
sammenläuft, und dieser Funke entsteht nicht 
in der sauerstoffhaltigen Atmosphäre, sondern 
im Innern der Röhre, welche mit einem 
indifferenten Gas gefüllt ist. Dieses Gas hat 
die Wirkung, daß eine Oxidation und 
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damit das Schmieren des Quecksilbers unter- 
bleibt. Wir haben derartige Schalter in großer 
Zahl im Betrieb. Einige derselben haben jetzt 
über 1,5 Mill. Schaltungen ausgehalten. Das 
ist ein Beweis, daß das Schmieren des Queck- 
silbers bei der vorliegenden Anordnung sicher 
vermieden ist, und daß die Schalter deshalb wohl 
auch auf die Dauer zuverlässig sind. 

Herr Grossmann: Darf ich mir die Frage 
erlauben, was das indifferente Gas ist, oder ist 
das Geheimnis? 

Herr Wagmüller: Im Interesse der Fabri- 
kanten möchte ich das nicht gern öffentlich 
bekannt geben. 

Herr Hoepp: Der Herr Vortragende sagte, 
daß bei Metallfadenlampen beim Einschalten 
erheblich größere Stromstärken auftreten, und 
es versage in sehr kurzer Zeit die sogenannte 
Quecksilberschaltröhre. Er sagte, zur Vermei- 
dung dieses Übelstandes haben wir einen Blas- 
magneten vorgesehen. Mir ist nicht klar, wie 
man einen Einschaltefunken durch einen Blas- 
magneten beseitigen will. 

Herr Wagmüller: Die Anordnung des Blas- 
magneten ist folgende (Redner demonstriert 
dies an der Tafel): Wenn ich die Röhre hier 
zeichne, so steht das Quecksilber bei A in der 


Abb. 30. 


Röhre. Das Zusammenfließen und Auseinander- 
fließen des Quecksilbers findet statt an der 
Stelle, an welcher der Blasmagnet B sitzt. Beim 
Zusammenfließen des Quecksilbers entsteht beim 
Einschalten von Metallfadenlampen gewöhnlich 
ein sehr großer Schließungsfunke. Daß beim 
Schließen von Kontakten Funken auftreten, 
ist bekannt. Im allgemeinen fürchtet man 
aber nicht die Schließungsfunken, sondern 
die Unterbrechungsfunken. Hier kommt 
nur der Schließungsfunke in Betracht, weil 
eben nur beim Einschalten der Metallfaden- 
lampen der geringe Widerstand vorhanden ist, 
der das Anwachsen der Stromstärke auf das 
acht- bis zehnfache der Betriebsstromstärke er- 
möglich. Man kann bei Schaltern, welche 
Metallfadenlampen ein- und auszuschalten 
haben, sehen, daß in den Röhren eine ganz 
intensive Lichtbildung stattfindet, wenn der 
Blasmagnet nicht vorhanden oder wirkungslos 
gemacht ist, und tatsächlich findet auch die Zer- 
störung einer Röhe, die gewöhnlich 12—15 Amp 
dauernd zu schalten vermag, bei Metallfaden- 
schaltung mit etwa 4 Amp Betriebsstromstärke 
schon in einigen Stunden statt. Wir haben den 
Magneten in der Weise angeordnet, daß der 
Eisenkern, wie in der Figur dargestellt, um die 
Röhre gelegt und vom Hauptstrom umflossen 
wird. Dadurch wird der Funke ausgeblasen. 
Es ist eine Erfahrungssache, daß der Schließungs- 
funke durch den Blasmagneten beseitigt wird. 
Fließt das Quecksilber nämlich beim Zusammen- 
laufen gleich so innig ineinander, daß dem 
Strom genügender Leitungsquerschnitt geboten 
wird und keine Erwärmung auftritt, so entsteht 
überhaupt kein Funke oder Lichtbogen. In der 
Regel ist dies aber nicht der Fall. Die Queck- 
silberhälften berühren sich zunächst nur in 
einem Punkt, es tritt Erhitzung und infolge 
hiervon ein Lichtbogen auf. Während dieser 
vom Blasmagneten beiseite geblasen wird, 
kann sich das Quecksilber vereinigen. Wir 
haben auch Versuche gemacht, Konden- 
satoren parallel zu schalten. Die Konden- 
satoren erhöhen aber den Schließungsfunken 
naturgemäß. Sie wirken nur günstig auf den 
Unterbrechungsfunken ein. Aber da der Unter- 
brechungsfunke bei Metallfadenlampen über- 
haupt nicht gefährlich ist, weil man beim Aus- 
schalten von Metallfadenlampen nur normale 
Stromstärke hat, kann ein Kondensator nur 
Schaden anrichten und keinen Nutzen stiften, 
während der Blasmagnet den Schließungsfunken 
tatsächlich vollständig hintanhält. 


. Herr Hoepp: Es ist wohl bekannt, wie man 
einen Ausschalt-Funken durch den Magneten 
ausbläst, aber wie das zusammenhängt, daß 
beim Zusammenschließen des Quecksilbers der 
entstehende Lichtfunke ausgeblasen wird, 
weiß ich nicht. Es muß zunächst ein kurzer 
Kontakt gemacht werden. Wenn kein Funke 
da ist, kann sich nur ein kleines Fünkchen bil- 
den, kein Bogen. Es gibt nur einen Funken 
beim Ausschalten. Es wird wohl an der mecha- 
nischen Anordnung liegen, sonst scheint mir, 
daß im großen und ganzen die Ausblasung des 

- Funkens beim Unterbrechen gemeint ist. 
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Herr Wagmüller: Es ist zu beachten, daß 
der ganze Vorgang in außerordentlich kurzen 
Zeitintervallen 'stattfinde. Es kommen nur 
'erzien in Frage. Aber der Versuch zeigt, daß 
tatsächlich durch den Blasmagneten der Funke 
nicht auftritt. Man kann den Versuch beliebig 
oft wiederholen, schaltet man den Magneten 
aus, dann hat man die intensive Lichtbildung 
und das Zerstören der Röhre. Wird dagegen 
der Magnet eingeschaltet, SO hält die Röhre 
die Belastung lange Zeit aus. 


Herr Grossmann: Die Entstehung des Fun- 
kens beim Einschalten ließe sich vielleicht so 
erklären: in dem Augenblick, wo die beiden 
Quecksilberkugeln aufeinander stoßen, ver- 
dampft das Quecksilber und tritt ein Licht- 
bogen auf. Das würde aber dem widersprechen, 
was Herr Wagmüller vorhin sagte, daß es 
ein indifferentes Gas ist, das den Lichtbogen 
nicht auftreten läßt. Das kann ich mir schwer 
zusammenreimen. Ich weiß wohl, daß man der- 
artige Quecksilberschalter mit Stickstoff ge- 
füllt unter Druck arbeiten läßt. Aber ein 
anderes Gas ist mir nicht bekannt. Ich weiß 
nicht, was darin sein soll, das auf der einen 
Seite den Funken löscht, auf der anderen Seite 
beim Einschalten den Funken entstehen läßt. 


Herr Wagmüller: Das indifferente Gas kann 
nieht ‚das Auftreten des Funkens, sondern nur 
die Oxydation ‘des Quecksilbers verhindern. 
Es kommt ferner nicht nur auf die Natur des 
Gases an, sondern auch auf_ die Dichte des 
Gases, und ‘wenn ich mich über diese Sache 
äußern sollte, würde ich Fabrikationsgeheim- 
nisse preisgeben, die ich nicht gern öffentlich 
preisgeben möchte. Aber ich stehe gern dem 
Herrn Vorredner zur Verfügung, wenn er 
irgendwelche private Fragen an mich richten 
will und werde sie ihm nach Möglichkeit be- 
antworten. 


Herr Grossmann: Ich danke; aber ich meine, 
es ist nicht einzusehen, wie in einem und dem- 
selben Zustande einmal etwas unterdrückt wird 
und im anderen etwas entsteht. Es soll der 
Lichtbogen unterdrückt werden. Im anderen 
Falle sehe ich, daß beim Schließen ein Licht- 
bogen entsteht, der nur durch das Verdampfen 
von Quecksilber erklärt werden kann. 


Herr Wagmüller: Der Funke wird auch 
nieht vollständig unterdrückt, er wird nur ver- 
ringert. 

Herr Grossmann: Damit will ich mich zu- 
frieden geben. 


Vorsitzender: Wird sonst noch das Wort 
gewünscht? — Es ist nicht der Fall. Dann habe 
ich Herrn Ingenieur Wagmüller für den hoch- 
interessanten Vortrag zu danken. Ich bedauere 
nur, daß er nicht in der Lage ist, uns das Phä- 
nomen preiszugeben, das kenen zu lernen uns, 
die wir uns mit Physik beschäftigen, in hohem 
Grade interessiert haben würde. 

Wir kommen zum nächsten Vortrage: „Über 
einen neuen Frequenz- und Geschwin- 
digkeitsmesser mit Vorführung des Ap- 
parates“. 

M. H.! Herr Lux scheint nicht anwesend 
zu sein. Sein Vortrag muß demnach ausfallen. 

Dann würde die Tagesordnung unserer Ver- 
sammlung erledigt sein. Ich schließe die Ver- 
sammlung. 

(Schluß der Verhandlungen im Marmorsaal.) 


Verhandlungen im Spiegelsaal. 


Der Vorsitzende, Geh. Hofrat Professor 
Görges, eröffnet die Versammlung 3 Uhr 15 Mi- 
nuten. 


Vorsitzender: M.H.! Ich eröffne die Sitzung 
und erteile zunächst das Wort Herrn Dr. Lich- 
tenstein zu seinem Vortrage. 


Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ.“ zum Abdruck kommen. 


Vorsitzender: M. H.! Ich danke zunächst 
dem Herrn Vortragenden im Namen der Ver- 
sammlung und frage, ob jemand das Wort zu 
diesem Vortrage wünscht. Ich selbst möchte 
die Frage anregen: Werden die Ladeströme nicht 
so stark, daß es ausgeschlossen ist, auf größere 
Entfernung eine Kraftübertragung einzurichten, 
wenn man nicht über sehr starken Strom ver- 
fügt? Wie groß ist die Kapazität pro km Länge 
von solehen Einfachkabeln für 50 000 v? 


Herr Lichtenstein: Die Kapazität ist von der 
Größenordnung 0,2 bis 0,3 Mi/Km. 


Vorsitzender: Das ist der Wert auch für 
geringere Spannungen. 


Herr Lichtenstein: Die Befürchtungen des 
Herrn Vorsitzenden sind sehr wohl berechtigt, 
und ich glaube, daß die Frage, wie sich die 
Kabel mit Rücksicht auf den hohen Ladestrom 
verhalten werden, sehr genau wird erwogen 
werden müssen. Bei kurzen Kabelstrecken 


liegen natürlich irgendwelche Schwierigkeiten 
nicht vor, bei langen Kraftübertragungen wird 
man voraussichtlich zu besonderen Hilfsmitteln, 
wie parallel geschalteten Drosselspulen und 
dergleichen, greifen müssen. 


Herr Humann: Ich möchte sagen, dab 
die Berechnung der Beanspruchung des 
Kabels zuerst von Gormann ausgeführt 
wurde. Ich sehe nicht ein, weshalb man über- 
haupt bei hohen Spannungen SO großen Wert 
auf die Armatur legt. Bei hohen Spannungs- 
übertragungen kommt es auf große Energie- 
werte an. Bei dieser Frage sind unter Umstän- 
den die Kapazitätsströme der Kabel ein Vorteil. 
Wenn das Kabel belastet ist, wird der Verlust 
durch die Stromstärke bedeutend geringer wer- 
den. Aber die 15%), die schon durch das Ein- 
fügen von Kupferdrähten erzielt worden sind, 
können wir an der Belastungsfähigkeit des 
Kabels nicht mehr entbehren. Ich meine, man 
kann von der Verwendung von Armaturen ab- 
sehen. 


Herr van Cauwenberghe: Zur Frage der 
Ladungsströme möchte ich aufeinen besonderen 
Fall hinweisen. Ein Kraftwerk speist ein Dreh- 
stromkabel 30 km lang für 15000 V und ist 
nicht stark belastet. Die Spannungskurve der 
Generatoren ist für normale Verhältnisse sehr 
gut, hat aber kleine Oberwellen. Diese bilden 
so große Oberwellen, daß der Betrieb darunter 
leidet. Die Wellen sind größer als die Grund- 
wellen; daß dies unangenehm sein kann, liegt 
auf der Hand. 


Herr Teichmüller: Es ist äußerst dankens- 
wert, wenn Versuche aus den Laboratorien der 
großen Firmen veröffentlicht werden, denn es 
werden damit oft sehr wichtige Fragen beant- 
wortet. 

Herr Dr. Lichtenstein hat gesagt, daß 
die Selbstinduktivität eines eisenarmierten Drei- 
fachkabels vernachlässigbar klein wäre. Das 
war zu vermuten, aber ich glaube nicht, daß es 
als allgemein bekannt angesehen werden kann; 
es ist mir keine Veröffentlichung darüber be- 
kannt. Es wäre also sehr erwünscht, daß Herr 
Lichtenstein auch seine Versuche darüber be- 
kannt machen würde. Sehr wichtig ist es mir, 
daß jetzt die Bedeutung der elektrischen Hyste- 
reseverluste für die Arbeitsverluste im Jahr her- 
vorgehoben wird. Meines Wissens ist zum 
ersten Male von Hermann Eisler in der „Zeit- 
schrift für Elektrotechnik“ darauf aufmerksam 
gemacht worden. Es wurden große Zahlen ver- 
mutet, und es war auffallend, daß die Technik 
sich nicht mit größerer Aufmerksamkeit dieser 
Frage zuwandte. Später hat dann Kapp ange- 
regt, Versuche zu machen. Auch diese An- 
regung hat keinen Erfolg gehabt. Ich habe 
dann in meinem Buche über Erwärmung der 
Leitungen die Frage behandelt, wie groß die 
zusätzliche Erwärmung durch die elektrischen 
Verluste sein kann, aber, ohne selbst Experi- 
mente gemacht zu haben, nur durch kritische 
Durchsicht der Literatur. Erst verhältnismäßig 
spät ist die Frage experimentell von den Fabrik- 
laboratorien untersucht worden. 

Herr Dr. Lichtenstein bezieht sich nun auf 
seine im vorigen Jahre veröffentlichten Versuche 
über die Erwärmung von Hochspannungskabeln. 
In dieser Arbeit scheint mir eine Lücke zu sein, 
insofern nicht auch der spezifische Wärmewider- 
stand der Kabel berechnet worden ist, denn nur 
der kann aussagen, ob wir wirklich Material 
derselben Art haben, wie wir es bei den Kabeln 
für niedrigere Spannung haben, ob also über- 
haupt unmittelbare Vergleiche zulässig sind. 
Die Belastungstabellen für Kabel haben wir im 
Verbande nur aufstellen können, nachdem die 
Rechnungen ergeben hatten, daß der spezifische 
Wärmewiderstand des Materials bei allen 
Kabeln ungefähr gleich ist. Ich habe die vor- 
jährigen Ergebnisse des Herrn Dr. Lichtenstein 
nachgerechnet und habe erhebliche Abweichun- 
gen bekommen. Es sind in bezug auf zulässige 
Ströme in der Regel Abweichungen von etwa 
350%/,, und zwar sind die Ströme des Herrn Dr. 
Lichtenstein immer niedriger; das kann nur 
durch die Annahme erklärt werden, daß die 
Hochspannungskabel des Herrn Dr. Lichtenstein 
einen anderen spezifischen Wärmewiderstand 
hatten, als die üblichen Niederspannungskabel, 
und ich kann es nicht als zulässig ansehen, dab 
die Zahlen, die Sie jetzt unter Berücksichtigung 
der dielektrischen Verluste erhalten haben, ver- 
glichen werden mit den Zahlen des Verbandes, 
das heißt den Zahlen, die auf Grund der Arbeiten 
von Herrn Dr. Humann und mir erhalten waren. 


Herr Zapf: Die eben vernommenen Tat- 
sachen weisen darauf hin, daß es nötig ist, sich 
auch der wirtschaftlichen Seite zuzuwenden. 
Gehen wir bei Fernleitungen auf hohe Span- 
nungen, so ist in erster Linie der Wunsch dafür 
maßgebend, Metall zu sparen. Man geht in 
dieser Absicht aber oft zu weit, da, um Metall 
zu sparen, eine Menge von Isolier- und Umhül- 
lungsmaterial aufgewendet werden muß, was 
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um so ungünstiger wird, je kleiner die Quer- 
schnitte werden. Dazu können bei sehr hohen 
Spannungen die Metallquerschnitte nicht wie 
sonst belastet werden. Es ist deshalb unter 
Berücksichtigung der Verluste in den Leitungen 
jedesmal die Kalkulation zu Rate zu ziehen, 
beziehungsweise die Kostenfrage. Es fällt oft 
ein Vergleich zugunsten niedrigerer Spannung 
aus, während einer vorgefaßten Meinung zufolge 
zu hohe Spannungen zugrunde gelegt worden 
sind, beispielsweise 60000 V, wo 40000 V für 
eine Kabelanlage das Rationellere gewesen wäre, 


Herr Eichel: Ich möchte darauf hinweisen, 
daß in Amerika die armierten Bleikabel unbe- 
kannt sind. Es werden ausschließlich Bleikabel 
verwendet und zwar entweder oberirdisch an 
die Maste angehängt oder in glasierte Tonröhren 
eingezogen. 


Herr Lichtenstein: Ich möchte auf die Aus- 
führungen von Herrn Prof. Teichmüller er- 
widern, daß meine Versuche vom Jahre 1909 nur 
einen Beitrag zur Klärung der so wichtigen 
Frage der Erwärmung stark isolierter Kabel 
darstellen sollen. Es wäre sehr erwünscht, wenn 
die Versuche mit anderem Material wiederholt 
werden könnten. Ich habe meinen Tabellen aus- 
schließlich meine Versuche zugrunde gelegt, 
weil keine anderen vorlagen. 

Was den behaupteten großen Wert der Leit- 
fähigkeitskonstante für die Beurteilung der Güte 
der Kabel anbetrifft, so glaube ich, daß bei 
Kabeln für besonders hohe Spannungen die 
Durchschlagsfestigkeit eine ganz und gar aus- 
schlaggebende Rolle spielen wird. Gesetzt, man 
habe die Wahl zwischen zwei Isolierstoffen zu 
treffen: der eine leitet die Wärme sehr gut, hat 
aber eine schlechte Durchschlagsfestigkeit, bei 
dem anderen ist das Umgekehrte der Fall, selbst- 
verständlich wird man den zweiten wählen.!) 


Herr Humann: Ich möchte noch eine andere 
Frage anschneiden, das ist die Konstruktion 
des Leiters. Herr Dr. Lichtenstein bemerkte, 
daß er wegen der Notwendigkeit von großen 
Leiterdurchmessern eventuell Risen oder andere 
Hilfsmittel zurate ziehen möchte. Ich möchte 
fragen, ob Herr Dr. Lichtenstein mit den Leiter- 
konstruktionen Durchschlagsversuche gemacht 
hat. Man kann vermuten, daß die Oberfläche 
des Leiters einen Einfluß auf die Durchschlags- 
festigkeit des Kabels hat. 


Herr Lichtenstein: Die Versuche, von denen 
Herr Dr. Humann sprach, sind auch von 
uns ausgeführt worden. Der Einfluß des Leiter- 
durchmessers konnte mit Bestimmtheit nach- 
gewiesen werden. Es sind Kabel mit klei- 
nem Leiterdurchmesser und solche mit ziem- 
lich großem Durchmesser untersucht worden; 
es haben sich hierbei Unterschiede bis zu 30 %y 
ergeben. Dann hat man Versuche gemacht mit 
ganz glatten Leitern und mit Leitern von genau 
gleichem Durchmesser, die nicht glatt waren. 
Aus äußeren Gründen konnte leider ein Unter- 
schied nicht festgestellt werden. Es handeite 
sich hierbei um insgesamt etwa 40 m lange 
Stücke 10 000 V-Kabel. Sie wurden auf 130.000 V 
gebracht. Bei dieser Spannung ging die Ent- 
ladung an den Kabelenden über und der Ver- 
such mußte abgebrochen werden. 


Herr Teichmüller: Ich bin von Herrn Dr. 
Lichtenstein falsch verstanden worden. Ich 
bin durchaus der Meinung, daß es wichtig ist, 
hohe Widerstände gegen das Durchschlagen 
zu haben. Von dem spezifischen Wärmewider- 
stand habe ich heute nur deshalb gesprochen, 
weil ich gesehen habe, daß die Kabel, die Herr 
Dr. Liechtenstein untersucht hat, ganz andere 
Wärmewiderstände gehabt haben müssen als 
die, welche sonst untersucht worden sind. 
Ich möchte nur noch bitten, mich über eine 
andere Frage zu belehren: Kabel zu fabrizieren, 
die eine hohe Spannung aushalten, ist ja nicht 
schwer, aber wie ist es mit den Verbindungs- 
muffen und den Erdverschlüssen? Ist es heute 
mit der Konstruktion der Muffen soweit ge- 
kommen, daß man sie bei der Besprechung der 
Hochspannungskabel ganz ausschalten kann? 


Herr Heim: Der Herr Vortragende hat ein 
Kabel erwähnt, welches bei Siemens-Schuckert 
untersucht worden ist, dessen Isolationsstärke 
6,5 mm betrug. Dieses Kabel hat ausgehalten eine 
Spannung bis 330 000 V, hatte aber einen Kupfer- 
durchmesser von 10 mm. Es wäre erwünscht, 


!) Spätere Zuschrift. Unter den von mir im 
Jahre 1909 untersuchten Kabeln war auch eins von 9,6 mm 
Isolationsstärke. (Vergl. „ETZ“ 1909, Heft 17, 8. 389 bis 893). 
Für diese Kabel (IV), welches als ein 10.000 bis 12000 V- 
Kabel anzusprechen ist, ergaben sich aus meinen Ver- 
suchen (vgl. die Abb. 17 und 18) als die zulässige Strom- 
stärke, entsprechend 25° C Übertemperatur. 133,5 Amp. 
Die Tabellen des Verbandes ließen eine Stromstärke von 
etwa 125 Amp erwarten. Die Übereinstimmung ist eine 
sehr zufriedenstellende, selbst wenn man berücksichtigt, 
daß die Tabellen des Verbandes das Ergebnis eines Kom- 
promisses darstellen. Ich bin daher eher geneigt, die von 
Herrn Prof. Teichmüller festgestellte Unstimmigkeit 
der Unsicherheit der rechnerischen Grundlagen zuzu- 
schreiben, 


zu erfahren, wenn Sie dieselbe Spannung haben 
bei einem Kupferdurchmesser von 3 bis 4 mm, 
wie stark müßte dann die Isolation sein? 


Vorsitzender: So interessant die Diskussion 
ist, so ist unsere Zeit doch beschränkt, so daß 
ich die Herren Redner bitten möchte, sich kurz 
zu fassen. 


Herr Cassirer: Ich möchte auf die Armaturen- 
frage eingehen und glaube, daß mit Verbindungs- 
muffen keine Schwierigkeiten entstehen. Für 
die Endverschlüsse müssen Spezialkonstruk- 
tionen verwendet werden, aber die Lösung, die 
genannt wurde, die Enden in Öl zu tauchen, 
ist sehr zweckmäßig. Solche Endverschlüsse 
für das Freie zu konstruieren, ist allerdings 
mit großen Schwierigkeiten verbunden. Be- 
züglich der Frage der Durchschlagsfähigkeit 
möchte ich bemerken, daß die Versuche einen 
Mangel haben und zwar den, daß sie mit zu 
kurzen Kabelenden ausgeführt werden. 

Derartige Versuche haben keine genügende 
Beweiskraft. Es wäre sehr wünschenswert, daß 
bei späteren Versuchen größere Längen zur 
Verwendung gelangen. 

Wegen der Frage der Armierung glaube 
ich, daß armierte Kabel nur notwendig sind in 
Stadtnetzen, wo vielfach Änderungen im Kabel- 
netz notwendig werden. Für große Netze für 
Überlandzentralen sollte man nur blanke oder 
asphaltierte Kabel verwenden, da in solchen 
Netzen nach der Verlegung nur selten Ver- 
änderungen vorkommen, bei denen Verlegungen 
des Kabels zu beförchten wären, so daß das 
für die Armierung aufgewandte Kapital erspart 
werden kann. Damit entfallen zugleich die 
durch die Eisenarmierung bedingten Energie- 
verluste. 


Herr Lichtenstein: Ich möchte Herrn Dr. 
Cassirer zunächst erwidern, daß die Span- 
nungsproben mit langen Kabelstücken infolge 
des sehr hohen Ladestromes so gut wie unaus- 
führbar sind. Im vorliegenden Falle, wo es sich 
um ein etwa 70 m langes Kabelstück handelte, 
war einHochspannungstransformator für400 KVA 
bereits stark überlastet. 

Was die Kabelarmaturen anbetrifft, so muß 
ich mir versagen, auf diesen Punkt näher ein- 
zugehen. Von den Siemens-Schuckertwerken 
sind zur Klärung dieser Frage in den letzten 
Jahren sehr eingehende Versuche ausgeführt 
worden. Schwierigkeiten können nur entstehen, 
wenn man besonders hohe Durchschlagsfestig- 
keiten verlangt. Verlangt man bei einer 60 000 V- 
Kraftübertragung, daß die Garnituren die dop- 
pelte Betriebsspannung kurzzeitig aushalten, so 
ist das natürlich eine Kleinigkeit. Die Siemens- 
Schuckertwerke stehen auf dem Standpunkt, 
die Kabelgarnituren müssen an Güte den Kabeln 
selbst gleichwertig sein. 


Herr Eichel: Bei 100 000 V-Kabeln kommt 
nur der Endverschluß am Anfang und Ende des 
Kabels in Frage. Für derartige Endverschlüsse 
liegen schon genügende Erfahrungen der Praxis 
in Amerika vor. Die Endverschlüsse müssen 
ebenso gebaut werden wie die Klemmen der 
100000 V-Transformatoren und Ölschalter. Die 
Transformatorenklemmen beruhen zum Teil auf 
den Erfahrungen des deutschen Dipl.-Ing. 
Nagel, welcher die Theorie und Praxis bei den 
Siemens-Schuckertwerken ausarbeitete und aus- 
führlich in den „Elektrischen Kraftbetrieben und 
Bahnen‘, 1906, S. 275, beschrieb. Diese soge- 
nannten Kondensatorklemmen werden von der 
Westinghouse-Gesellschaft seit etwa 1907 in 
größerem Umfange verwendet und werden 
auch für solche Anlagen benutzt, die vollstän- 
dig im Freien arbeiten müssen.!) Das System 
der General Electrie Company sieht nach Art 
der Kondensatorklemmen zwei Zylinder vor, 
die durch Ölschicht getrennt sind und aus 
einem Preßisolationsmaterial hergestellt werden, 
das mit Ausstrahlungsrippen versehen ist.? 
Hochspannungsklemmen beziehungsweise End- 
verschlüsse für etwa 100000 V stellen zwar er- 
hebliche Anforderungen an die Güte der Mon- 
tage und der verwendeten Isolationsmaterialien, 
führen aber praktisch nicht zu besonders hohen 
Schwierigkeiten. 


Vorsitzender: Wir sind von dem eigent- 
lichen Thema abgekommen. Wird weiter das 
Wort gewünscht? Das ist nicht der Fall. Ich 
glaube, es wird sich empfehlen, wenn ich dem 
Herrn Vortragenden das Schlußwort gebe und 
erst die einzelnen Redner sprechen lasse. Diese 
ausführliche Diskussion hat wohl gezeigt, wie 
interessant das Thema ist, und ich sage dem 
Herrn Vortragenden nochmals den besten Dank 
der Versammlung. Ich gebe das Wort Herrn 
Dr.=3ng. Weicker zu seinem Vortrage. 

Der Vortrag wird in einem späteren Heft 
der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 


!) Siehe „Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen“, 
1909, Heft 30, S. 596, und Heft 36, 8. 714, 

2) Siehe 
1906, Hett 2, S. 2 


salektrische Kraftbetriebe und Bahnen“, 


Vorsitzender: M. H.! Ich möchte zunächst 
fragen: Wünscht jemand das Wort zu nehmen? 


Herr Blochmann: Es scheint geboten, Isola- 
toren mit sehr weit überladender Decke zu 
wählen. Ich möchte fragen, ob Versuche in 
dieser Richtung angestellt sind. 


Vorsitzender: Sind noch andere Fragen zu 
stellen? 


Herr Altmann: Ich möchte den interessanten 
Ausführungen noch einiges folgen lassen. Ich 
habe auch einen großen Teil der Versuche 
in dem Prüffeld der Porzellanfabrik Rosen- 
tal in Selb durchgeführt und in einzelnen 
Punkten Abweichungen feststellen können. 
Nach Feststellung der „Schweizerischen 
meteorologischen Warte“ ist in den letzten 
50 Jahren der höchste Regen nicht stärker 
als 5 mm in Europa gewesen. Es sind 
Fälle vorgekommen, wo von einzelnen Firmen 
bis 40 mm Regenstärke als Prüfung verlangt 
wurde. Nun haben wir ein Lichtbild gesehen, 
demzufolge ein erhöhter Regen geringe Wir- 
kung ausübt. Ich möchte jedoch sagen, daß 
das nur der Fall ist, wenn der Regen senkrecht 
auffällt. Die Verhältnisse ändern sich sehr zu- 
ungunsten, wenn der Einfallwinkel ein schräger 
ist. Ich habe Abweichungen in den Über- 
schlagspannungen feststellen können zwischen 
5 mm und 15 mm, die mehr als 15%, betrugen, 
allerdings war der Einfallwinkel größer als 
450. Ebenso werden die Verhältnisse ungünsti 
bei kleinen Isolatoren bis etwa 10000 
Ich möchte noch auf die Regendauer kommen 
und habe gefunden, daß bei starkem Regen 
(5 mm) der Endzustand der Beregnung früher 
als nach 1/, Stunde stattfindet. Ich möchte auch 
auf die Feuchtigkeit zu sprechen kommen. 
Wir haben gesehen, daß entgegen der gewöhn- 
lichen Annahme bei Luftfeuchtigkeit die Über- 
schlagsspannung eines Isolators zunimmt. Ich 
glaube, das kann bloß der Fall sein, wenn hinter 
dem Isolator eine kleine Leistung steht. In dem 
Falle ist der Stromverlust, der auf der feuchten 
Porzellanoberfläche stattfindet, im Verhältnis zur 
Leistung so groß, daß ein Spannungsabfall er- 
folgt. Ih glaube, daß bei großer Leistung die 
Verhältnisse sich anders gestalten würden. Ich 
möchte noch zum Schlusse darauf hinweisen, 
daß die verschiedenen Entladungserscheinungen 
iu der Praxis sich öfter kombinieren, das heißt 
zum Teil als Überschlagsfunken, zum Teil als 
Gleitfunken in die Erscheinung treten. Einen 
interessanten Fall berichtet Herr Dr. Benischke 
in Heft 4, 5 und 6 der „Schweizerischen Elek- 
trotechnischen Zeitschrift“ in einem Aufsatz, in 
dem das gesamte einschlägige Material aus- 
führlich bebandelt wird. Dort handelt es sich 
um einen großen, dreiteiligen Isolator. An die- 
sem zeigten sich bei einer hohen Spannung 
Vorentladung in Form von Nebelerscheinungen. 
Diese gingen vom Dachrande nach der Hülse. 
Hier kehrten sie um und drangen in die Zement- 
schicht zwischen dem innersten und mittelsten 
Teil. Es ergab sich, daß infolge Vorentladung 
die Luftschicht einen außerordentlich geringen 
Spannungsabfall hat, so daß tatsächlich der inner- 
ste Teil nicht den dritten Teil, sondern eine viel 
höhere Spannung auszuhalten hatte. Bei weite- 
rer Steigerung der Spannung erfolgte denn 
auch der Durchschlag lediglich an der inner- 
sten Hülse. Es folgt daraus, daß man bei Ver- 
wendung mehrteiliger Isolatoren vorsichtig sein 
muß und die Unterteilung nicht zu weit 
treiben soll. 


Vorsitzender: Ich habe gefunden, daß es 
in der Praxis schwer ist, die natürlichen Ver- 
hältnisse mit schräg auffallendem Regen herzu- 
stellen. Wenn man eine Beregnungsvorrichtung 
hat und einen Isolator hinstellt, so fällt der 
Regen senkrecht, auch wenn man Wind erzeugt. 
Man muß beides kombinieren, und ich weiß nicht, 
wie weit das ausführbar ist. Ich möchte fragen, 
ob jemand sonst Bemerkungen zu machen. hat, 
sonst würde ich Herrn Dr.-Ing. Weicker das 
Wort geben. 


Herr Weicker: Ich möchte Herrn Dr. Alt- 
mann beistimmen, daß eine Regenstärke von - 
5 mm allerdings schon außerordentlich hoch ist. 
In der Literatur, z. B. in „Hann, Handbuch der 
Meteorologie“ wird angegeben, daß nur einmal 
in der Natur eine Regenstärke von 10 mm be- 
obachtet worden ist; die üblichen Landregen 
in Deutschland haben nur eine Regenstärke 
von 0,1 bis 02 mm, sehr starker Platzregen 2 
bis 3 mm, und 4 bis 5 mm stellen bereits eine 
große Seltenheit dar. Herr Dr. Altmann fragte 
nach dem Einfallwinkel. Es ist richtig, wie ja 
auch von mir ausdrücklich betont wurde, 
daß der Einfallwinkel des Regens großen Ein- 
fluß hat. Was die Versuchsdauer anbetrifft, so 
habe ich von einer halben Stunde als Mindest- 
zeit für Erreichung des natürlichen Endzustan- 
des gesprochen. Will man nur verglei- 
chende Messungen anstellen, so mag eine 
kleinere Dauer genügen, aber weniger als 
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10 Minuten möchte ich auf keinen Fall emp- 
fehlen. 

Was die Feuchtigkeit anbetrifft, so muß ich 
. darin Herrn Dr. Altmann widersprechen, daß 
die Erhöhung der Überschlagsspannung mit zu- 
nehmender Luftfeuchtigkeit nicht etwa von zu 
kleiner Leistung des Transformators oder 
Generators herrührt. Vielmehr handelt es sich 
hierbei um eine rein physikalische Erscheinung, 


die beispielsweise auch zwischen zwei {rei- 
stehenden Spitzenelektroden bei größerer 
Schlagweite stets zu beobachten ist. Zu 


dem, was Herr Dr. Blochmann sagte, über- 
gehend, wollte ich sagen, daß es sich empfiehlt, 
die untere Hülse des Isolators nach außen zu 
richten, hauptsächlich um eine größere Schlag- 
weite zu erreichen. 


Herr Blochmann: Ich meinte die obere. 


Herr Weicker: Fällt der Regen schräg, so 
fällt der Vorteil, den ein weit ausladender 
Mantel mit sich bringt, weg. In bezug auf die 
Schlagweite erreicht man mehr, wenn man den 
Isolator höher baut. Daher ist es allgemein 
üblich geworden, größere Isolatoren im Ver- 
hältnis höher als breit zu bauen. 


Herr Kuhlmann: Herr Dr. Weicker hat 
erwähnt, daß es Schwierigkeiten macht, hohe 
Spannungen zu messen, und hat auch verschie- 
dene Elektrodenformen untersucht. Es wäre mir 
interessant zu hören, welche Elektrodenform Herr 
Dr. Weicker als die geeignetste vorschlägt. Wie 
ich gesehen habe, scheint er von den Spitzenelek- 
troden nicht viel zu halten, weil Büschelent- 
ladungen einen Fehler hineinbringen. Nun ist 
vom Verbande Deutscher Elektrotechniker hier- 
über noch keine Festsetzung gemacht. Dagegen 
hat der entsprechende Verband in Amerika vor- 
geschrieben, Hochspannung so zu messen, daß 
in Parallelschaltung zu dem zu prüfenden 
Gegenstand eine Spitzenfunkenstrecke geschal- 
tet wird. Es wäre wichtig, daß der Verband Deut- 
scher Elektrotechniker auch solche Vorschriften 
herausgibt und daß wir noch etwas Näheres 
darüber hören. Ich möchte dazu noch bemerken, 
daß ich mich einer Arbeit von Müller in den 
Annalen der Physik erinnere, der mittels Gleich- 
strom an einer Funkenstrecke, die aus einer 
Ebene und einer in der Mitte aufgesetzten 
Kappe bestand, Proportionalität zwischen Span- 
nung und Funkenlänge ermittelte. Da diese 
Versuche wohl einwandfrei sind und auch mit 
Gleichstrom gemacht wurden, so würde man 
in der Lage sein, mittels dieser Messungen 
auch wieder Rückschlüsse auf die Kurvenform 
usw. zu machen. 


Herr Weicker: Herr Kuhlmann erwähnte 
die Schlagweitenkurve des American Institute 
of Electrical Engineers. Mir ist diese Kurve 
auch bekannt. Ich möchte demgegenüber 
hervorheben, daß nach meinen Messungen die 
dort angegebenen Frläuterungen nicht immer 
zutreffen. Es wird dort empfohlen, scharfe Näh- 
nadelspitzen zu verwenden. Nun liegen gerade 
für diese Elektrodenform die Verhältnisse sehr 
kompliziert. Für Spitzenelektroden sind, wie ich 
schon vorhin zeigte, nur oberhalb etwa 75 KV, 
das heißt im Gebiete der Büschelgrenzspannung 
eindeutige Werte zu erhalten. Wenn man sehr 
kleine Nähnadeln benutzt, so schiebt man das 
Gebiet der Büschelgrenzspannung hinaus. Man 
erreicht also gerade den entgegengesetzten 
Zweck. Um möglichst eindeutige Werte zu er- 
halten, wird es sich empfehlen, zu erreichen zu 
versuchen, daß die Büschelentladung möglichst 
früh eintritt. Das ist nur mit Nadeln von nicht 
zu kleinem Öffnungswinkel zu erreichen. Ich 
würde 20 bis 30° vorschlagen. Für Spannungen 
unterhalb 50 KV sind jedoch auch solche Spitzen 
unbrauchbar, und es ist empfehlenswert, Kugel- 
elektroden zu verwenden. Bei diesen erhält 
man, wenn man einen genügend großen Durch- 
messer wählt, eine durchaus stetige Kurve. 
Kugelelektroden würden auch deshalb häufig 
empfehlenswerter sein, weil die für diese gül- 
tige Anfangsspannung viel weniger von den 
jeweiligen atmosphärischen Verhältnissen ab- 
hängigist. Jedenfalls würde ich es sehr freudig 
begrüßen, wenn überhaupt hinsichtlich der Be- 
nutzung von Meßfunkenstrecken einheitliche 
Bestimmungen festgesetzt werden würden. 


HerrKuhlmann: Ich möchte nochmals fragen, 
welche Kugeldurchmesser Herr Weicker für 
zweckmäßig hält. Bei einer Kugel von 15 cm 
Durchmesser sind die Verhältnisse schon sehr 
men. Ich habe, was die Unzweckmäßig- 
keit der Spitzenfunkenstrecken anbelangt, nicht 
so schlechte Erfahrungen gemacht. Ich möchte 
es fast dahingestellt bleiben lassen, ob man 
nicht lieber bei der Spitzenfunkenstrecke bleibt 
mit Rücksicht auf die Vorteile der Auswechsel- 
barkeit und der großen Entfernung bei gleicher 
Spannung. 


Herr Weicker: Ich erwähnte schon, daß es 
ganz auf die Höhe der zu messenden Spannung 
ankommt, welche Elektrodenform die günstigste 


ist. Will man z. B. nur das Spannungsbereich 
von 50000 bis 200 000 V oder darüber messen, 
so sind Spitzen vorzuziehen. Für niedrigere 
Spannungen als 50000 V muß ich dagegen 
Spitzen für wenig geeignet halten und kleine 
Kugelelektroden von etwa 2 cm Durchmesser 
empfehlen. Für das ganze Spannungsbereich 
von O0 bis 200000 V muß man, um Spannungs- 
unregelmäßigkeiten zu vermeiden, die beim 
Übergang einer Entladungsform in die andere 
bei kleineren Kugelelektroden auftreten, 
Kugeldurchmesser von 8 bis 10 cm wählen. 


Herr Eichel: In Amerika hat man diesem 
Gebiet große Aufmerksamkeit geschenkt, bevor 
die Spitze angenommen wurde. Die Einfach- 
heit, daß man diese scharfe Spitze hat und 
immer mit der Spitze denselben Fehler macht, 
gibt dem ganzen System eine gewisse Genauig- 
keit. Man macht denselben Fehler immer wieder, 
dagegen wird bei der Kugelelektrode bei viel- 
fachen Versuchen etwas Metall weggenommen, 
eine rauhe Oberfläche erzielt, und so glaube 
ich, daß das Polieren der Kugel dazu geführt 
hat, daß man die leicht erhältlichen Nadeln 
dazu benutzt, die man immer auswechseln 
kann, wenn ein maßgebender Versuch stattge- 
funden hat. 


Herr Weicker: In dieser Beziehung muß 
ich Herrn Eichel recht geben. Zweifellos hat 
auch die Oberflächenbeschaffenheit der Kugel 
großen Einfluß. Ich möchte daher scharf noch- 
mals ausdrücklich hervorheben: man muß 
trennen, welchem Zwecke die Funkenstrecke 
dient, ob man, wie bisher angenommen, absolute 
Spannungswerte mißt oder rein technische 
Zwecke im Auge hat. Für genaue Spannungs- 
messungen kann man den Versuch beliebig 
oft wiederholen, bis die Oberfläche gleichmäßige 
Beschaffenheit erlangt hat, und wird dann zu 
sehr genau übereinstimmenden Werten kommen. 
Dagegen bei der Benutzung zu Sicherheits- 
funkenstrecken möchte ich zu größter Vorsicht 
bei Kugelelektroden raten. Die kleinste Ver- 
änderung der Kugeloberfläche, Anhaften von 
vorspringenden Teilchen usw. kann die Funken- 
spannung stark herabsetzen. Eine für alle 
Zwecke gleichmäßig geeignete Elektrodenform 
gibt es jedenfalls nicht, vielmehr ist von Fall 
zu Fall die Form je nach dem Zweck verschieden 
zu wählen. 


Herr Kuhlmann: Ich möchte doch auf die 
Wichtigkeit der Müllerschen Arbeiten hin- 
weisen und es den Interessenten zu überlegen 
geben, ob man nicht diese von Müller so 
genau untersuchte Funkenstrecke als Normal- 
funkenstrecke vom Verband Deutscher Elektro- 
techniker annehmen soll. Sie würde uns direkt 
den Maximalwert der Spannung messen, worauf 
es in erster Linie darauf ankommt, und ich 
möchte empfehlen, gerade diese Elektroden- 
form schärfer in Erwägung zu ziehen und, falls 
vom Verbande später Vorschriften über die 
Messung höherer Spannungen herausgegeben 
werden, sich dieser Untersuchungen als Unter- 


.lagen auch zu bedienen. 


Vorsitzender: Ich möchte darauf aufmerk- 
sam machen, daß in Dresden von Herrn Prof. Dr. 
Töpler ein Vortrag gehalten wurde über die 
Messung von hohen Spannungen durch Funken- 
strecken, und dieser Artikel ist auch in der 
„ETZ“ vor 2 Jahren erschienen.!) 


Herr Weicker: Die Müllersche Arbeit steht 
in verhältnismäßig starkem Gegensatz zu den 
Toeplerschen Messungen. DieKurven, dieHerr 
Müller gefunden hat, stimmen zwar für niedere 
Spannungswerte gut überein mit anderweiten 
Messungen, dagegen weichen sie für größere 
Schlagweiten außerordentlich stark ab. Die 
Ursache hierfür liegt, wie ich auf Grund einer 
Wiederholung der Versuche in Hermsdorf an- 
geben kann, darin, daß Herr Müller bei seiner 
Versuchsanordnung nicht genügend Rücksicht 
auf die Feldbeeinflussung genommen hat. Die 
Müllerschen Versuche sind vorgenommen in 
einem dreieckigen Gestell, das auf der einen 
Seite nahezu geerdet war. Nun hat gerade auf 
den Funkenausbruch im Gebiete der Anfangs- 
spannung die Feldbeeinflussung großen Einfluß. 
— Ich darf mit Bezug hierauf vielleicht anführen, 
daß bei ähnlichen Versuchen bei Verwendung 
von Kugelelektroden und einer Schlagweite von 
10 cm in einem Abstande von 1 m noch das 
Verrücken der Zuleitungsdrähte um wenige cm 
in den Spannungsweiten deutlich zum Ausdruck 
kam. So empfindlich wird die Höhe der Anfangs- 
spannung von dem elektrischen Feld beeinflußt. 
Ich glaube daher sicher, daß die Müllerschen 
Versuche für größere Schlagweiten keinesfalls 
maßgebend sein können. 


Vorsitzender: Damit ist wohl klargestellt, 
um welche Schwierigkeiten es sich handelt, und 
die ausführliche Diskussion hat gezeigt, wie zeit- 
gemäß das Thema ist. Es scheint mir angezeigt, 


!) „ETZ“ 1907, S. 998. 


daß vielleicht der Verband Gelegenheit nimmt, 
einmal Versuche anzustellen und Normalien 
herauszugeben. Ich danke dem Herrn Vor- 
tragenden bestens für seinen interessanten Vor- 
trag und die sehr schönen Vorführungen, womit 
er ihn erläutert hat. Wir kommen nunmehr zu 
dem Vortrag des Herrn Dr.:ng. Monasch. 

Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ“ zum Abdruck kommen. 


(Fortsetzung folgt.) 
EEE TEE TRENNT 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Gleichstrommaschinen für konstanten Strom. 


Die Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G. teilen in ihrem Briefe auf S. 548 der „ETZ“ 
1910 die interessante Tatsache mit, daß die von 
ihren Ingenieuren beschriebene Osnos’sche Ma- 
schine mit Querbürsten wegen ihrer Nachteile 
verlassen wurde, und geben der Meinung Aus- 
druck, daß eine Diskussion über Maschinen mit 
Querbürsten nur noch ein gewisses historisches 
Interesse habe. Obwohl ich nicht zweifle, daß 
dies für die von den Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G. früher angefertigte Maschine 
gilt, die, wie ich in meinem Aufsatz auseinander- 
gesetzt habe, ein unglückliches Gemisch einer 
normalen Dynamo miteinervon mir angegebenen 
Vorläuferin meiner Dynamomaschine für kon- 
stanten Strom bildet, so möchte ich doch nach- 
drücklich vor der unzulässigen Verallgemeine- 
rung warnen, daß „Maschinen mit Querbürsten“ 
der Vergangenheit angehören. Die von mir an- 
gegebene Maschine, die auf dem Kontinent von 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft und 
den Lizenzträgern der Gesellschaft für elektrische 
Zugbeleuchtung gebaut wird, ist von eminent 
praktischem und aktuellem Interesse. Die täglich 
wachsende Zahl der im erfolgreichen Betrieb 
befindlichen Maschinen hat das erste Tausend 
überschritten. 

Einen Brief!) des Inhalts, daß die Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. die Osnos- 
sche Maschine verlassen haben, sah ich bereits 
beim Lesen der Korrekturbogen meines Auf- 
satzes, aber ich fühlte mich nicht veranlaßt, ein 
Jota in meinem Aufsatze zu ändern, weil darin, 
wie ich glaube, mit der größten Deutlichkeit 
der grundsätzliche Unterschied zum Ausdruck 
ae ist, der zwischen Maschinen meines 

ystems und anderen Maschinen besteht, die 
ein ähnliches Resultat mit einem Gemisch ver- 
schiedener Mittel zu erreichen suchen. 


Manchester, 29. V. 1910. 
E. Rosenberg. 


Erwiderung. 


Auf obige Zuschrift erwidern wir, daß wir 
davon absehen, mit Herrn ROSENBERG in eine 
weitere Diskussion einzutreten. Wir stellen 
gegenüber den unzutreffenden Behauptungen 
des Genannten nur fest: 


1. daß wir die Fabrikation der Maschine 
nach OSNOS nicht etwa aus dem Grunde auf- 
gegeben haben, weil sie schlechter gewesen 
wäre, als andere Maschinen mit Querbürsten, 
sondern weil in der von Herrn KRÄMER ange- 
gebenen Maschine ein noch besseres System 
gefunden war, und das Bessere der Feind des 
Guten ist; 

9. daß die KRÄMERsche Maschine, die mit 
ihrer vollständig normalen Bauart sowohl das 
System Osnos wie das System Rosenberg über- 
holt hat, sich nicht nur als Schweißmaschine 
und Scheinwerferdynamo, sondern auch als Zu- 
satzmaschine für Ilgner-Umformer, für Ströme 
von 1000 Amp bei + 100 V bewährt hat. 


Frankfurt a. M,, 21. Vl. 1910. 


Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHAFTLICHES. 
Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrieitäts- Lieferungs-Gesellschaft, Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 19. V. 1910). Die Gesellschaft hat in 
eigener Verwaltung 28 (27 i. V.) Elektrizitäts- 
werke betrieben. Die Berliner Stationen Tem - 
pelhof und Trebbinerstraße (für Anhalter 
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und Potsdamer Bahnhof) gingen im August in 
den Besitz der Eisenbahndirektion über. Eine 
Anzahl Werke mußte erheblich erweitert wer- 
den. Über die Anschlußverhältnisse und die 
Inersielieferun gibt folgende Übersicht Auf- 
schluß: 


Ände- 
1908 1909 rung 
% 
Abnehmer und An- 

meldungen 16 661 20 551| -+ 23,36 
Bogenlampen 3 156 2970| —. 5,89 
Glühlampen . 270491 312336] + 15,47 
Motoren EN, 5271 7443| + 41,21 
BERN: 19 103] + 28,05 


Anschlußwert 


14 918 


Gelieferte Energie 
KW Sta [11 271 523/14 695 149) + 30,37 
5 260 297| 5 836 053] + 10,95 
6011226) 8859 096| + 47,38 


für Licht 
„ Kratt 


Der Achtuhr-Ladenschlußund vorübergehend 
auch die Verbreitung der Metallfadenlampe haben 
das Lichtgeschäft beeinträchtigt. Aus der Zahl 
der pachtweise verwalteten Werke sind die 
Zentrale und die Straßenbahn Norrköping aus- 
geschieden, Elektrizitätswerk und Straßenbahn 
Schleswig sindhinzugekommen. Ihren Besitzan 
Aktien des Elektrizitätswerkes Westfalen und 
neuerdings auch den an Anteilen des Elektrici- 
täts- und Wasserwerkes Oranienburg hat die 
Firma, wie sie bemerkt, mit Nutzen begeben. 
Für den Anschluß an üÜberlandzentralen in 
Sachsen wurden mit verschiedenen Gemeinden 
langfristige Konzessionsverträge geschlossen; 
auch hat sich die Berichterstatterin mit der All- 
gemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft an einem 
den Bau einer Überlandzentrale größeren Um- 
fanges im sächsischen Obererzgebirge be- 
zwecekenden Unternehmen beteiligt. Über die 
neue Obligationsanleihe äußert sich der Be- 
richt nicht.!) 


(Alle Angaben in M) | 1008 1909 
Aktienkapital. 15 000 00015 000 000 
Obligationen 9 734 000) 9 638 000 
Geschäftsgewinn. 2.279 640, 2 932 507 
Geschäftsunkosten . 230107) 27709 
STEUEED En 28 139 37 234 
Obligationszinsen 269280) 433 710 
Abschreibungen . . . . . 449 275| 537 371 

davon an den Anlage-Til- 
gungsfonds IE. 213823) 255818 

davon an den Erneue- 
rungsfonds ur 230508 275 672 
Effekten-Verlust . 4719 76 
Reingewinn. .... 1298 120| 1 647.021 
Vortrag aus dem Vorjahre 102743 142547 
Überschuß 2 1400 863| 1739 568 
Spezialreserve. ART 25 000 25 000 
Tantieme u. Gratifikationen 83 316 97 790 
Fürsorgefonds f. Angestellte 25 000| 25 000 
Diyvadenles Terzr >)1 125 000) 1500 000 

r in ten es 10 10 
Vortrag N 142547| 141778 


Bilanz. Bei den Aktiven stehen: Elektri- 
zitätswerke in eigener Verwaltung: 18,203 Mill. M 
(15,394 i. V.); Effekten und Anteile: 7,133 Mill.M 
(6,410 i. V.); Bankierguthaben: 0,093 Mill. M (0,065 
i. V.); Guthaben bei der Betriebs-A.-G. deutscher 
Elektrieitätswerke: 2,204 Mill. M (1,656 i. V.); des- 
gleichen bei der Allgemeinen Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft: 0,283 Mill. M (4,250 i. V.); Debitoren, 
Betriebs- und Installationsmaterial der Betriebs- 
verwaltungen: 4,599 Mill. M (4,009 i. V.). Unter 
den Passiven werden aufgeführt: Reserve- 
fonds: 2 Mill: M; Spezialreserve: 0,05 Mill. M; 
Anlage-Tilgungsfonds: 1,391 Mill. M; Erneue- 
rungsfonds: 1,977 Mill.M; Kreditoren: 0,825 Mill.M 
(0,956 i. V.). 

Die Generalversammlung genehmigte 
Abschluß und Gewinnverteilung. Wie die Ver- 
waltung mitteilte, seien die Überschüsse der 
Betriebe im laufenden Geschäftsjahr wieder ge- 
stiegen; sie glaube daher auch in 1910 ein be- 
friedigendes Ergebnis erzielen zu können. 

Aufsichtsrat: Dr.-Sng. E. Rathenau (Vors.), 
Dr. W. Rathenau (Stllv.), L. Delbrück, Dr. G. 
Klingenberg, Dr. E. Magnus, sämtlich in Berlin; 
Dr. J. Frey und C. Zander, Zürich. 

Vorstand: P. Mamroth, A. Hempel, K. 
Loebinger, F. Strandt. 


1) Vgl. „ETZ‘ 1910, 8. 466. Die 5 Mill. M 41 %/oige 
Teilschuldverschreibungen umfassende Anleihe 1910 ist in- 
zwischen an der Berliner Börse zugelassen worden. Sie ist 
zu 105%, rückzahlbar und vom 15. V. 1916 an innerhalb 
30 Jahren zn tilgen. . { f 

| 2) Die neuen Aktien (5 Mill. M) waren mit 25.% be- 
teiligt. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a. M. 


Geschäftsjahr: 1. IV. 1909 bis 31. II. 1910 
(G.-V.: 20. VII. 1910. Die Unternehmungen 


haben sich nach dem Bericht befriedigend 
weiter entwickelt und höhere Überschüsse er- 
geben; nur die Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke mußten die Dividende von 8% 
auf 60%), ermäßigen. Wegen der damit aus- 
fallenden 0,320 Mill. M hat auch die Bericht- 
erstatterin ihre Dividende, an der diesmal 
das volle Aktienkapital (25 Mill. M) partizipiert, 
um 1°), herabgesetzt. 


Von den eigenen Werken ist Velteni.d. M. 
mit einem kleinen Verlust für die Firma an die 
Gemeinde übergegangen. Die Betriebsüber- 
schüsse der Werke Limburg a. d. Lahn, 
Tilsit, der Straßenbahnen Tilsit, Guben und 
Kiew betrugen rund 5,4%, des ursprünglichen 
Anlagekapitals. Hierzu bemerkt die Verwaltung, 
daß die den einzelnen Gemeinden zufallenden 
Steuern, die tatsächlich von dem ganzen Ge- 
winn der Gesellschaft, nicht von den Gewinnen 
der einzelnen Betriebe abhängen, bisher fälsch- 
licherweise von den Betriebsüberschüssen direkt 
abgezogen worden seien. ‘Die prozentualen 
Überschüsse des Vorjahres hätten nach der 
neuen Berechnung 4,65 %/0, nicht wie damals an- 
gegeben, 4,350, ausgemacht. Von den beiden 
pachtweise betriebenen Elektrizitätswerken 
Öharlottenburg und Schönheide hat erste- 
res einen größeren Überschuß, letzteres einen 
geringen Verlust gebracht. Da der Charlotten- 
burger Vertrag Ende Juli abläuft, erfährt die 
Gesellschaft eine erhebliche Gewinneinbuße; 
sie hat infolgedessen die Betriebsüberschüsse 
aus den übrigen Unternehmungen um einen 
größeren Betrag gekürzt. Das Gesamtanlage- 
kapital von Charlottenburg beträgt jetzt rund 
13,5 Mill. M gegen 2,8 Mill. M im ersten Jahre, 
seine Leistungsfähigkeit mit der in Ausführung 
befindlichen Vergrößerung 21500 PS. Während 
der zehnjährigen Betriebszeit hat die Firma der 
Gemeinde für Pacht 6,025 Mill. M gezahlt. 


Über ihre Beteiligungen sagt die Verwaltung 
unter anderem folgendes: Die Hirschberger 
Thalbahn A.-G. verteilte 51/,%/, Dividende 
5% i. V.), die Elektrizitätswerk und 
Straßenbahn Gotha A.-G. 6% (5% i. V.), 
die Lech Elektrizitätswerke A.-G. 5°/, wie 
in 1907/08 (das Werk hat in diesem Frühjahr 
durch Hochwasser gelitten), die Compagnie 
d’Electricite de Varsovie, Paris, 6,274 /, auf 
die Prioritätsaktien (6% i. V.) und 2%, auf die 
Stammaktien (0%), bisher). Bei der Ober- 
rheinischen Elektrizitätswerke A.-G,, 
Wiesloch (Baden), haben sich die Betriebsergeb- 
nisse gebessert, doch kann eine Dividende erst 
nach der längst geplanten Sanierung verteilt 
werden. Das inzwischen erweiterte Elektri- 
zitätswerk Wangen a. d. Aare zahlte 4%, 
(3%, i. V.), die Frankfurter Lokalbahn A.-G. 
Ag 2%, i. V.), die Bleetrica, Societate 
Romana pe Actiuni fost Lahmeyer, Buka- 
rest 61% (51a i. V.). Deren Elektrizitäts- 
werke Campina und Sinaia entwickeln sich; die 
Anmeldungen zum Anschluß an die jetzt fer- 
tigen Fernleitungen nach den Petroleumgebieten 
Tintea und Moreni nehmen zu. Von der Mül- 
heimer Kleinbahnen A.-G., Mülheim (Rhein), 
wird für das laufende Jahr eine mäßige Divi- 
dende erwartet (0%), i. V.). Über den Bericht 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
werden wir besonders referieren. 


Von dem 2,5 Mill. M betragenden Aktien- 
kapital der neuen Elektrizitätswerk Bei- 
hingen-Pleidelsheim A.-G., Beihingen,!) hat 


die Berichterstatterin 0,550 Mill. M übernommen. 


Nach einem mit den Neckarwerken geschlosse- 
nen Vertrage wird es möglich sein, einen Teil 
des Konsumgebietes schon im laufenden Jahre 
mit Energie zu versorgen. 1912 soll das Wasser- 
werk fertig werden. Ferner ist die Firma an 
dem in Ausführung befindlichen Elektrizitäts- 
werk Höchst a. M. beteiligt, das auch an 
einen großen Landkreis und an die Frank- 
furter Lokalbahn mit dem Elektrizitätswerk 
und der Straßenbahn Homburg v. d. H. Strom 
abgeben soll. Für dieses Unternehmen wird 
demnächst eine Aktiengesellschaft mit 2 Mill. M 
gegründet werden. 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 1909/10 
Aktienkapital 35 000 000 | 25 000 000 
Obligationen . 24 106 000 | 23 820 500 
Gewinn: N. 

aus Betrieben 864 293 743 803 
„ Effekten . 3426 142 | 2084 383 
„ Zinsen. 44 495 213 200 


ı) Vgl. „ETZ' 1909, S. 386. 


' Unter den Aktiven stehen: 


Te 


(Alle Angaben in M) 1908/09 1909/10 
BE EEE BE BESSERE, BEE 
Allgemeine Unkosten 121003 120 794 
StEUELNL MN Be 74 416 145 630 
Obligationszinsen- und 

=A010 2 ana ee Ar 936 576 | 1078176 
Zinsen und Spesen für 
Bankkredite SOaR 529 274 96 419 
Abschreibungen: 
auf eigene Werke mit 
4%), Zinsen . REN 1952142 166 532 
auf Oblig.-Disagio und 
-Unkosten en 33.153 50 000 
Talonsteuer-Reserve . — 36 000 
Reingewinn SIERT: | 1445 366 | 1547840 
Vortrag aus dem Vorjahre | 60.844 106 632 
Überschuß . | 1506 210| 1454472 
Reservefonds 72 268 67 392 
Tantieme 52 310 28 045 
Dividende te 1 275.000 | 1250 000 
= InaU ee 6 5 
Vortrag . Alien 106 632| 109 035 
Bilanz. Unter den Aktiven werden auf- 


geführt: Rigene Werke: 5,858 Mill. M (6,403 i. Vs 
Effekten und Beteiligungen: 45,434 Mill. M 
(49,475 i. V. Übernahme von Teilschuldver- 
schreibungen des Elektrizitätswerkes Wangen, 
von denen die Berichterstatterin 5 Mill. Fr. be- 
saß, durch eine schweizerische Bankgruppe); 
Debitoren: 5,117 Mill. M (5,231 i. V.); Bankgut- 
haben: 0,722 Mill. M (1,086 i. V.); Waren bei 
auswärtigen Betrieben: 0,399 Mill. M (0,548 i. V.). 


Bei den Passiven stehen: Reservefonds: 0,734 


Mill. M; Spezialreserve: 1,5 Mill. M; Abschrei- 
bungsfonds: 1,270 Mill. M (1,385 i. V.); Kredi- 
toren und Bankkredite: 3,348 Mill. M (8,050 i. V.). 


Bayerische Überlandzentrale A.-G. Haidhof 
(Oberpfalz), Regensburg. 


1. Geschäftsjahr: 1. X. 1908 bis 30. IX. 1909 
(G.-V.: 30. III. 1910). Die Berichtsperiode war 
noch vollständig mit der Organisation und den 
Bauarbeiten, die auch wohl den größten Teil des 
laufenden Jahres in Anspruch nehmen werden, 
ausgefüllt. Bekanntlich hat das Unternehmen die 
„Oberpfälzer Braunkohlengewerkschaft 
Haidhof“ übernommen. Mit einer Reihe von 
Gemeinden sind, meist auf 25 Jahre, Strom- 
lieferungsverträge geschlossen worden. Die 
zunächst auf 4000 PS Drelstrom bemessene 
Zentrale hat im Mai den Betrieb aufgenommen. 
Das rund 100 km lange Hochspannungsnetz 
(35000 und 6000 V) erstreckt sich zunächst in 
die Umgebung von Regensburg und versorgt 
vorläufig 36 Gemeinden. Die Gesellschaft be- 
faßt sich auch mit Installationen, die sie teils 
selbst ausführt, teils Spezialfirmen überträgt. 
Die Anschlußbewegung entspricht den Erwar- 
tungen der Verwaltung, die hofft, neben der 
Landwirtschaft und den kleinen Gemeinden 
auch größere Ortschaften und gewerbliche An- 
lagen als Abnehmer zu gewinnen. 


(Alle Angaben in M) 1908/09 
Aktienkapital 2 500 000 
Einnahmen 

aus: Zinsen. Er 9 246 
„ Gebäuden und Grundstücken 2878 
Gründungskosten!), . . . » 94.063 . 
Fuhrpark a ein 5.920 
Steuern und Versicherungen N 7885 
Grubenunterhaltung während des | 
Baues b 3 Br: 6137 
Verlustvortrag 1: 101 884 


N Die Bilanz ist nur als Zwischenabrechnung 
für die Übernahme der Braunkohlengrube und 
der noch nicht beendeten Bautätigkeit anzu- 
sehen. Die definitiven Werte werden sich erst 
am Ende des zweiten Geschäftsjahres ergeben. 
Grube Haidhof: 
972015 M; Zentrale Haidhof (im Bau): 199817 M; 
Leitungen: 235 236 M; Kasse und Bankguthaben: 
943180 M; Debitoren: 85669 M; Installationen: 


180 835 M; Konzession: 50000 M. Bei den Passi- 


ven betragen die Kreditoren 326 854 M. 
Die Generalversammlung hat die Bilanz 
Eluniet und Geheimrat E.Fromm (Eisenwerk- 
sesellschaft Maximilianshütte) neu in den Auf- 
sichtsrat gewählt. 


»)ZFast ganz aus staatlichen Abgaben bestehend. 


21. Juli 1910. 
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Aufsichtsrat: G. Stinnes (Vors.), Mülheim- 
Ruhr; K. v. Michel (Stllv.), München; S. Berg- 
mann, J. Hissink, Berlin; L. Stinnes, Mannheim; 
G. Küchen, Mülheim-Ruhr; J. Böhm, J. Pschorr, 
München; Dr. R. Michel, Bamberg; E. Fromm, 
Rosenberg. 

Vorstand: K. Wertenson, L. Hanisch. 


Vietoria Falls and Transvaal Power Company, 
Ltd., Salisbury-London. 


Das Geschäftsjahr 1909 ergab einen Über- 
schuß von 50534 £, wodurch der Gewinnsaldo 
sich auf 135 398 £ erhöht. Wegen des Kapital- 
bedarfs für Neuanlagen, der durch Ausgabe 
weiterer Debentures zu decken ist, nahm die 
Verwaltung indessen davon Abstand, eine Di- 
vidende auf die Vorzugsaktien vor Mai 1911 
auszuschütten. Die Nachfrage nach Kraft war 
so beträchtlich, daß sie die Leistungsfähigkeit 
der neuen Stationen in Bragpan und Simmer- 
Fr übertroffen hat; es mußte deshalb die alte 

riehoek-Station zu Hilfe genommen werden. 
Das hat die Gestehungskosten wesentlich ver- 
teuert. Inzwischen ist die Kapazität von Sim- 
merpan auf 27400 PS erhöht worden, so daß 
es, da Bragpan 9700 PS leistet, möglich werden 
wird, den kostspieligen Betrieb in Driehoek 
einzustellen. Der Betrieb auf den genannten 
beiden neuen Stationen hat dem Voranschlage 
bezüglich des Kohlenverbrauchs und der Ge- 
stehungskosten entsprochen, und die größere 
Station in Rosherville dürfte gleiche, wenn 
nicht bessere Resultate aufweisen. Diese wird 
schon Ende des laufenden Jahres teilweise in 
Betrieb kommen. Die neuerdings geschlosse- 
nen Verträge für Kraftversorgung machen aber 
die Errichtung eines weiteren Werkes in Ver- 
eeniging mit 53600 PS erforderlich. Die Ge- 
nehmigung für die Anlage wurde bei der 
Transvaal-Regierung nachgesucht und ein ab- 
geändertes Abkommen für diesen Zweck mit 
den Herren Lewis u. Marks und der Vereeni- 
ging Estates-Gesellschaft getroffen. Diese Ver- 
einbarung sieht unter anderem vor, daß die 
Gesellschaft einen Teil ihres Kohlenbedarfs von 
der Vereeniging Estates Ltd. bezieht; der Preis 
stellt sich vorteilhafter als bei anderweitigem 
Bezug. Die Übertragung von Simmerpan zur 
Roodepoort United Mine ist in Betrieb ge- 
kommen. Die weitere Kabellegung bis zur 
West Rand Consolidated dürfte im Oktober 
fertig gestellt sein; dann wird mit der Weiter- 
führung bis zur Randfontein Deep Mine be- 
gonuen. Kontrakte für Kraftversorgung wur- 
en mit Minen der General Mining, der Oons. 
Mines Selection und der Neumann-Gruppe ge- 
schlossen. Nach dem äußersten Osten des Wit- 
watersrand werden jetzt Oberleitungen gelegt, 
und zwar nach Bragpan Mines, Üleverfield 
Mines, Geduld Proprietary, Modderfontein B, 
Modderfontein Deep, Modder Leases, New 
Modderfontein, Rand Collieries, Spring Mines 
und Van Ryn Deep. Nach Fertigstellung aller 
neuen Anlagen wird die gesamte Leistungs- 
fähigkeit der Kraftanlage 155 100 PS betragen; 
dazu kommen 16000 PS der mit Dampfturbinen 
betriebenen Kompressoren. Die Gesellschaft 
ist dann imstande, jährlich 500 Mill. KW Std 
abzugeben. (Nach der „Voss. Ztg.“) 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 


Keine Elektrizitätssteuer in Elbing. 


Wir haben im April!) an dieser Stelle be- 
richtet, daß die städtischen Körperschaften von 
Elbing beschlossen hätten, die gegen Entgelt 
verabfolgte Energie zu besteuern. Da es sich 
hierbei um ein Novum handelte, mußte die 
Vorlage nach dem Kommunalabgaben-Gesetz 
die Genehmigung des Finanzministers und des 
Ministers des Innern finden. Beide haben nun- 
mehr der Elektrizitätssteuerordnung für die 
Stadt Elbing die Zustimmung aus rechtlichen 
Gründen verweigert. In der bezüglichen Ver- 
fügung wird bemerkt, daß die Elektrizität nach 
Artikel 5 II, $ 7 des Zollvereinigungsvertrages 
vom 8. VII. 1867 nicht unter die der indirekten 
Kommunalbesteuerung reichsrechtlich freige- 
gebenen Gegenstände falle, es müsse denn 
sein, daß sie unter den Begriff „Brennmateria- 
lien“ gebracht werden könnte. Selbst aber, 
wenn man dieses für die Elektrizität — wie 
nach dem Erkenntnis des Oberverwaltungs- 

erichtes vom 12. II. 1907 für das Gas — zu- 
assen wollte, so würde die Steuer nach $ 14 
desKommunalabgaben-Gesetzes vom 14. VII. 1893 
deshalb ungesetzlich sein, weil danach Steuern 
auf Brennstoffe in preußischen Gemeinden nicht 
neu eingeführt werden dürfen. 

Auf dem Westpreußischen Städte- 
tage ist die Angelegenheit dann nochmals zur 
Sprache gekommen. Hierbei hat der Ober- 

räsident v. Jagow erklärt, daß die Stadt 
lbing, wenn sie eine Elektrizitätssteuer ein- 
führe, die einzige gewerbetreibende Gesellschaft 


!) „ETZ“ 1910, S. 441. 


(das heißt die Elbinger Straßenbahn m. DaB: 
als Besitzerin des Elektrizitätswerkes) besteuere, 
während sie die enormen elektrischen Erzeug- 
nisse in den privaten Werken, vor allen Dingen 
in der großen Schichau-Werft nicht belaste. 
Die Elektrizitätssteuer würde von der Gesell- 
schaft auf die kleinenG@ewerbe abgewälzt werden, 
während die goßen Betriebe gar nicht getrofien 
würden. 

Wir begrüßen die Entscheidung der Minister 
und hoffen, daß der vom Elbinger Bürgermeister 
in Aussicht gestellte Rekurs an das Oberver- 
waltungsgericht zu einer definitiven Ablehnung 
aller auf die Einführung einer Elektrizitäts- 
steuer gerichteten Bestrebungen führt. 


Außenhandel. 
Türkei. 

Dem „Konstantinopler Handelsblatt“ zufolge 
haben in Zukunft die fremden Untertanen, 
welche an den öffentlichen Ausschreibungen in 
der Türkei teilnehmen wollen, außer dem vor- 
geschriebenen, von ihren Behörden beglaubig- 
ten Zeugnis über ihre technische und finan- 
zielle Leistungsfähigkeit auch noch einen otto- 
manischen Untertan als Garanten zu stellen. 
Um die pünktliche und gewissenhafte Ausfüh- 
runze der übernommenen Engagements zu 
sichern, wird letzterer bei dem betreffenden Mi- 
nisterium eine Kaution zu deponieren haben. 


Ägypten. 


Wie das Kaiserl. Konsulat in Kairo berich- 
tet, kann eine weitere Bearbeitung des 
ägyptischen Marktes angeraten werden. 
Hierzu bedarf der deutsche Kaufmann aber 
unbedingt eines hiesigen Vertreters, über den 
er sich vorher, nicht, wie die häufig beim Kon- 
sulat eingehenden Reklamationen ergeben, erst 
nach Abschluß des Vertretungsvertrages, erkun- 
digen muß. Ferner sind vorher Erkundigungen 
über die Kundenkreise des Vertreters einzu- 
ziehen. Auch darf bei dem Geschäft mit Ägyp- 
ten nicht übersehen werden, daß man es meist 
mit orientalischen (arabischen und levantini- 
schen) Kunden zu tun hat und Tilgung der 
eingegangenen Verpflichtungen oft sehr un- 
regelmäßig und stockend erfolgt. Aus diesem 
Grunde empfiehlt es sich, daß die deutschen 
Geschäftshäuser ab und zu Reisende entsenden, 
sowohl um sich mit den Vertretern ins Beneh- 
men zu setzen wie auch um im Verein mit ihnen 
die eingeborenen Schuldner zu bearbeiten. Ver- 
schiedene Versuche dieser Art hatten ein äußerst 
günstiges Ergebnis. Der Orientale, welcher die 
hiesigen Vertreter seit langer Zeit kennt, ist 
den mit der nötigen Vollmacht versehenen, ihm 
sonst unbekannten Reisenden gegenüber, wenn 
letztere Hand in Hand mit dem Vertreter ar- 
beiten, oft eher geneigt, seine nun einmal in 
seiner Natur liegenden Einwendungen und Ver- 
suche, sich von der Erfüllung der gesamten 
Verpflichtung zu drücken, aufzugeben. Wenn 
sich überdies mehrere deutsche Häuser zu 
diesem Zwecke zusammentun und gemein- 
sam einen Reisenden hierher senden, so ver- 
mindern sich die Spesen, und die Erfolge eines 
solchen Vorgehens sind, wie die Erfahrung ge- 
zeigt hat, sehr zufriedenstellend.!) (N.f.H.u.1.) 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


Unter dem Titel „Die deutsch-amerikani- 
schen Handelsbeziehungen“ hat Dr. F. E. 
Junge, New York?), in der „Deutschen Wirt- 
schafts-Ztg.“ (Bd 6, 1910, S.50) einen bemerkens- 
werten Artikel veröffentlicht, dem wir, die sich 
speziell auf das neue Handelsabkommen be- 
ziehenden Ausführungen beiseite lassend, fol- 
gendes entnehmen: Auswärtige Handelspolitik 
ist erfolgreich nur möglich bei genauer Kenntnis 
der geographischen, historischen und gouverne- 
mentalen Verhältnisse eines Landes. In der 
nordamerikanischen Union drängt nun ein auf 
sehr reichem Nährboden rasch großgewordenes 
Sammelvolk ungestüm nach rascher Entfaltung 
aller materiellen Bodenwerte. Der wirtschaft- 
liche Egoismus ist das alles beherrschende 
Prinzip ohne Rücksicht auf ethische Ziele und 
künftiges Gedeihen der Nation. Die große 
Fruchtbarkeit und die reichen Bodenschätze 
begünstigen den Raubbau der Erzeuger und ein 
Wirtschaften aus dem Vollen seitens der Ver- 
braucher. Ein enorm großer Binnenmarkt mit 
etwa 10 Mill. qkm und 90 Millionen alljährlich 
durch mindestens eine weitere Million Einwan- 
derer vermehrten Bewohnern ist die Basis für 
lohnenden Großbetrieb und Exportstapelwirt- 
schaft. Die Urproduktion in Landwirtschaft 
und Industrie überwiegt, sie erfordert weniger 


') Einige interessante Angaben über die deutsch- 
ägyptischen Handelsbeziehungen finden sich in den „Mit- 
teilungen der Handelskammer zu Berlin“, 19:0, Nr. 5. 

2) Der Verfasser hat kürzlich auch ein größeres 
Werk „Amerikanische Wirtschaftspolitik* bei Julius 
Springer, Berlin (1910), erscheinen lassen. 


Mittel, zieht infolge ihrer Rentabilität fremde Ka- 
pitalien mühelos an und gestattet höhere Löhne. 
Nachteile gegenüber Deutschland sind die Ent- 
fernungen, die Spärlichkeit der Arbeitskräfte, 
der Mangel einer gut organisierten Zentral- 
gowalt; weitere Eigenheiten die unrationelle 
Bodenwirtschaft, ein kraß materialistisches Ent- 
lohnungswesen, Mangel an sozialer Denkart, 
intensive Kapitalbildung und -Konzentration, 
unsolide Finanztaktik, unstete, spekulative 
Preisbildung, systemlose Verwaltung, kapitali- 
stische Überspannung des Wirtschaftsstaates 
auf Kosten des Rechtsstaates und anderes mehr. 
In den letzten Jahrzehnten haben sich die 
Industrien vom Osten des Landes nach Westen 
und Süden verschoben. Die dort bisher vor- 
wiegend landwirtschaftlichen Staaten werden 
dadurch dem Protektionismus in die Arme ge- 
trieben. Das Wichtigste ist der Aufstieg der 
amerikanischen Industrie zu höherer Ordnung, 
die wachsende Aufnahmefähigkeit des Binnen- 
marktes und damit die Emanzipation der Volks- 
wirtschaft Amerikas, das tatsächlich die Preise 
vieler uns unentbehrlicher Rohstoffe noch willkür- 
lich diktiert. Allerdings kann dieses, wie Junge 
bemerkt, kaum länger als 50 Jahre dauern, da 
die schon charakterisierte Betriebsweise von 
Landwirtschaft und Industrie die nationale Kraft 
untergräbt. Erst wenn die Erschöpfung der 
Bodenschätze fühlbar wird, wird man an deren 
Konservierung und an die Beseitigung der 
extensiven Bewirtschaftung denken. Sind doch 
die Interessen der Unternehmer, die etwa ®/, 
des Wertes der jährlichen Güterproduktion 
einheimsen, während die Arbeiter sich mit 
einem Viertelbescheiden müssen, trotz derschein- 
bar idealen Demokratie drüben weit mehr maß- 
gebend als irgendwo anders. Junge führt dann 
weiter aus, daß wir mit einer stetigen Abnahme 
des Nahrungsmittelexports aus Amerika zu 
rechnen haben, während die Expansionsmög- 
lichkeit der Industrie wächst. 1880 lieferte die 
Landwirtschaft 83%), die Industrie 12%/, des 
Exports, in 1906 dagegen die Landwirtschaft 
nur noch 56%), die Industrie aber 35°), _Von 
1830 bis 1902 ist der Gesamtexport der Union 
um 72%), gestiegen; der landwirtschaftliche 
allein dabei nur um 34°/,, der industrielle allein 
dagegen um 250 %/,, Das Zurneigegehen ge- 
wisser Rohmaterialien, besonders der Eisenerze, 
infolge des Rauhbaues, das/Bedürfnis für Artikel 
„made in Germany“, als Gegenleistung für den 
einheimischen Export und die Erhaltung der 
Kaufkraft des deutschen Marktes, der der Union 
im Krisenjahr für über 1!/, Milliarden Waren 
abnahm, zwingt die Amerikaner in nüchterner 
Erkenntnis zu Handelskonzessionen. Auch 
bilden die Deutschen einen prominenten Teil 
des Sammelvolks der Union und sind dort unsere 
besten sales agents. In dem Maße, wie unsere 
Kolonien mehr Rohstoffe liefern, unsere Land- 
wirtschaft und unsere industrielle Produktions- 
technik sich verbessert, emanzipieren wir uns 
mehr und mehr von Amerika und können in 
demselben Maße dorthin einen Gegendruck aus- 
üben. Wo uns durch Schikanen der Warenexpört 
unterbunden wird, sind wir vielfach zum Export 
von Arbeitskräften und Kapital, behufs Weiter- 
verarbeitung und Vertrieb im Lande selbst, 
übergegangen, wozu wir durch unsere durch 
legitime Inzucht wachsende Bevölkerung weit 
besser befähigt sind wie die Union. Nicht Überfluß 
und Reichtum, sondern Kargheit und ökonomi- 
scher Druck sind das treibende Moment bei der 
Nation'wie beim Einzelmenschen. Unser Export 
an Fertigwaren muß in dem Maße zurückgehen, 
wie Amerika das Bedürfnis dafür durch eigene 
Produktion zu decken vermag. Wir können 
nichts weiter tun, als diejenigen Eigenschaften 
zu wahren, durch welche.-wir bisher das indu- 
strielle Niveau anderer Völker überragen: 
Züchtung des Bedarfsgeschmacks, :der schöpfe- 
rischen Kraft, der Vielseitigkeit, des Anpassungs-- 
vermögens, der wissenschaftlichen Technik, die 
bei der billigen Konkurrenz anderer Länder 
Qualitätsware für hochstehende Käufer zu 
schaffen vermag. # Nur durch eisernen Fleiß- 
können- wir uns dauernd den einer hochent- 
wickelten. Kulturnation gebührenden Platz 
sichern. St. 


Kanada. 
[The Electrical Review, Bd. 66, 1910, S. 388.] 


Nach einem Bericht des belgischen Konsuls 
in Kanada betrug laut Statistik der kanadischen 
Zollbehörde die Einfuhr elektrischer Maschinen 
und Apparate in dem mit dem 31. III. 1909 ab- 
schließenden Rechnungsjahre 2073151 $. Von 
dieser Gesamtsumme entfallen auf Kohlenstifte 
45517 $, Glühlampen 60123 $, elektrische Appa- 
rate, Batterien, Telegraphen- und Telephon- 
apparate 1643 696;$ und Elektromotoren, Gene- 
ratoren usw. 3335038 £. Was die Herkunfts- 
länder betrifft, so verteilt sich der Wert fol- 
endermaßen: Vereinigte Staaten 1937371 %&, 
Großbritannien 91092 $, Deutschland 20444 $, 
Österreich 10 693 $, Frankreich 6553 $, Norwegen 
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44586 $, Schweden 1757 $, Holland 265 $ und 
Belgien 225 $. Es geht daraus hervor, daß der 
größte Teil des Imports auf die Vereinigten 
Staaten entfällt, deren Lage ihnen ja ein be- 
trächtliches Übergewicht verleiht. In Kanada 
selbst befanden sich nach der letzten Zählung 
34 Konstruktionsfirmen und 157 elektrische 
Licht- und Kraftwerke. Das gesamte in dieser 
Industrie investierte Kapital belief sich auf 
94793 111 $, der Wert der jährlichen Produktion 
auf 16584805 $, die Zahl der beschäftigten 


Hände auf 6060. Die Elektroindustrie hat in 
Kanada in den verflossenen Jahren außer- 
ordentliche Fortschritte gemacht. Die haupt- 


sächlichen Konstruktionsfirmen der Branche 
sind: die Canadian Westinghouse Co. Ha- 
milton (Ontario) — eine Tochtergesellschaft der 
amerikanischen Westinghouse Manufacturing 
Co. —, die mit einem Kapital von 3 Mill. $ ar- 
beitet; die Canadian General Electrie Co., 
Peterborough (Ontario) mit 2,5 Mill. $ und die 
Allis Chalmers-Bullock Co., Montreal, deren 
Kapital 1 Mill. $ ausmacht. Die Zahl der Werke, 
die elektrische Energie verteilen, ist sehr groß; 
zu. den bedeutendsten zählen die Ontario 
Power Co. mit 50000 PS, die Canadian 
Niagara Power Co. mit 40000 PS und die 
Electrical Development Co. of Ontario, 
Ltd. mit 37500 PS. Die beiden ersteren Werke 
haben ihre Anlagen derart angelegt, daß sie in 
Zukunft über 180 000 beziehungsweise 100 000 PS 
verfügen. Die im Bau befindlichen Werke der 
Toronto Niagara Power Co. werden 125 000 
PS leisten. Von den zahlreichen Beleuch- 
tungsgesellschaften seien erwähnt: die 
Montreal Light, Heat and Power Co. 
((491 923 Lampen), die Pentanguishene and 
Midland Electric Street Railway, Light 
& Power Co. (266500 Lampen), die British 
Columbia Electrie Railway Co. (202100 
Lampen), die Ottawa Electric Co. (181054 
Lampen), die Winnipeg Electric Rail- 
way Co. .(153753 Lampen) und die Ha- 
milton Electrie Light and Power Co. 
Ltd. mit 112500 Lampen. Die elektrischen 
Straßenbahnlinien hatten Ende Juni 1908 
eine Länge von 992 Meilen und repräsentier- 
ten 87,903 Mill.$ Kapital. Ihre Nettoeinnahmen er- 
gaben 5,311 Mill. $ oder 6,04°/, der investierten 
Summe. An Passagieren wurden 299 Millionen, 
an Gütern 732425 tons befördert. Von den 
50 kanadischen elektrischen Bahngesellschaften 
sind die wichtigsten die Montreal Street Car 
Co. mit 13,420 Mill: $, die Toronto Street Oar 
Co. mit 11,998 Mill. $, die Winnipeg Street 
Car Co. mit 10,997 Mill. $, die British Colum- 
bia Electric Railway Co. mit 10,125 Mill. $, 
die Quebec Railway, Light & Power Co. 
mit 5,403 Mill. $, die Toronto York Radial 
mit 3,520 Mill. $, die Hamilton Radial Co. 
mit 2,271 Mill. $, die Cape Breton Railway 
Co. mit 2,124 Mill. $ und die Montreal Park 
Island Co. mit 2,061 Mill. $£ Die Anwendung 
der Elektrizität im Bergwerksbetriebe dürfte 
der kanadischen Elektrizitätsindustrie eine 
neue Anregung geben; da die vorhandenen 
Wasserkräfte von ihr auch für solche Minen 
ausgenutzt werden können, deren weite Ent- 
fernung von den Kohlendistrikten eine Ver- 
wertung bisher nicht zuließ. ‚Unzweifelhaft 
dürfte Kanada ein gutes Absatzgebiet für elek- 
trische Maschinen sein, doch sind zwei Fak- 
toren dabei sehr wichtig: prompte Ablieferung 
und relativ lange Kreditgewährung. Die nord- 
amerikanischen Lieferanten profitieren von der 
Nähe ihres Marktes und gewähren ihren Ab- 
nehmern Kredit bis zu zwei und drei Jahren. 
Um auf dem kanadischen Markte Fuß zu 
fassen, sind daher große Opfer notwendig. 
Was die Produktion Kanadas an Rohmaterial 
für die elektrische Industrie betrifft, so wurden 
im Rechnungsjahre 1808/09 für 6,407 Mill. $ 
Kupfer exportiert, wovon für 6,213 Mill. $ nach 
den Vereinigten Staaten, für 0,194 Mill. $ nach 
Großbritannien gingen. An Blei führte Kanada 
in dieser Zeit für 0,380 Mill. $ aus, und zwar 
für 0,163 Mill. $ nach Japan, für 0,133 Mill. $ 
nach China, für 0,076 Mill. $ nach den briti- 
schen Besitzungen, für 0,05 Mill. $ nach den 
Vereinigten Staaten und für 1500 $ nach Belgien. 
Der Export von Asbest erreichte einen Wert 
von 1,758 Mill. $, der von Eisenerz 0,072 Mill. $. 
Zur Einführung am kanadischen Markt wird den 
europäischen Firmen dringend empfohlen, sich 
erfahrener und gut akkreditierter Agenten zu 
bedienen, mit deren Hilfe sich ihnen dort wohl 
ein Absatzgebiet für elektrische Maschinen und 
Apparate erschließen dürfte. Nr. 


Japan. 


Nach einem Bericht des kaiserl. Konsulats 
in Kobe sind im Jahre 1909 nach Kobe einge- 
führt worden: für 132164 Yen Dampfturbinen 
(95 805 i. V.), davon aus Deutschland für 77 364 
Yen; ferner für 721417 Yen elektrische Maschi- 


nen und Motoren (1031 6591. V.), davon für 169 114 
Yen aus Deutschland; und für 433 Yen Tele- 
phone (48453 i. V.). Der Bericht bemerkt, daß 
die Ausführung von Maschinenbestellungen in 
Japan sich meist jahrelang hinzieht, so daß die 
dort herrschende wirtschaftliche Lage erst um 
einen entsprechenden Zeitraum später zum 
Ausdruck kommt. Ein seit 1903 beobachtetes 
starkes Anschwellen der Maschineneinfuhr hat 
1908 seinen Höhepunkt erreicht und 1909 um 
500%), abgenommen. Einfache Konstruktionen 
werden vielfach schon in Japan, und zwar oft 
in engster Anlehnung an europäische Modelle 
gebaut, ebenso unter anderem Elektromotoren 
und Telephone. Elektrische Ventilatoren sollen 
sich in den heißen Sommermonaten schon in 
großer Zahl absetzen lassen. Die deutsche 
Elektroindustrie kann auf einen wachsenden 
Erfolg im Konsulatsbezirk zurückblicken. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für Juni 1910 zeigt 
eine Produktion von 56794 tons (55018 i. Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 23823 tons 
(26 476 i. Vm.), den Export mit 29418 tons (20 310 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
53241 tons (46786 i. Vm.). Da die amerikani- 
schen Vorräte Ende Mai 71618 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. Juli auf 75171 tons, 
haben also wieder, und zwar um 3554 tons zu- 
genommen. 


Glühlampen. 


Die Isaria-Zählerwerke A.-G., München, 
teilt uns mit, daß sie am 1. VII. 1910 ihre Isaria- 
Metallfadenlampe auf den Markt gebracht hat, 
die für alle gebräuchlichen Spannungen und 
für Lichtstärken von 5 bis 600 FK fabriziert 
wird. Energieverbrauch ca 1 Watt pro ER, 
durchschnittliche Lebensdauer über 1000 Stun- 
den. Der Listenpreis liegt für Birnen je nach 
Lichtstärke und Spannung zwischen 1,75 und 
3,85 M, für Kugeln zwischen 2,2 und 17,5 M. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. Am 26. VII. 1910 vergibt 
die k. k. Staatsbahndirektion in Lemberg die 
Ausführung einer elektrischen Beleuch- 
tungsanlage von 23 Bogenlampen auf der 
Station Drohobycz. 

Die k. k. Postökonomieverwaltung, Wien, 
vergibt am 30. VII. 1910 die Lieferung verschie- 
dener Mikrotelephonschnüre, Telephon- 
schnüre usw. Näheres beim „Reichsanzeiger“. 

Am 30. VIII. 1910 vergibt der Deputy Post- 
master General, Melbourne, die Lieferung von 
10000 Stück poröser Tonzellen für Leclanch6- 
Elemente, Zinkplatten und anderem Material 
für elektrische Batterien. Näheres beim 
„Reichsanzeiger“. 

Die Prefecture de ’Yonne in Auxerre ver- 
gibt am 1. XI. 1910 den Bau und Betrieb von 
etwa 238 km elektrischer oder Dampf- 
Straßenbahnen im Departement Yonne 
(Frankreich), Spurweite 1 m. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Breslau. Das Elektrizitätswerk Schlesien hat 
nach dem „Berl. Tagebl.“ das Eulengebirgs- 
Elektrizitätswerk (Neurode) für ca 2!/, Mill. M 
erworben und damit sein Versorgungsgebiet erheb- 
lich erweitert. 

Budapest. Die Versammlung der Stadtreprä- 
sentanten hat beschlossen, die Studien über die 
Errichtung einer hydroelektrischen Anlage (Aus- 
nutzung des Soroksärer Donauarmes) fortzusetzen!) 
und für ein Elektrizitätswerk mit Dampfbetrieb 
Pläne und Kostenanschläge zu beschaffen. Für 
letzteres kommt eventuell das Terrain des zu er- 
richtenden Gaswerkes in Betracht. 

Eibenstock (Sachsen). Die städtischen Kol- 
legien haben beschlossen, einen Energielieferungs- 


vertrag mit der „Rlektra® A.-G., Dresden, zu 
schließen. 

Floh (Hessen-Nassau). Das hiesige private 
Elektrizitätswerk soll zu einer Überlandzentrale 


ausgebaut werden. 

Freiberg (Sachsen). Um die Rentabilität der 
hiesigen Straßenbahn zu verbessern, sollen auf einige 
Jahre Mittel für einen späteren großzügigen Ausbau 
des Netzes zurückgestellt werden. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1252; 1910, S. 104. 


Geislingen (Württemberg). Die Gemeinde hat 
die von der „Alb-Elektrizitätswerk G. m. b. H.* be- 
antragte Übernahme einer Bürgschaft von 0,1 Mill. M 
und eine weiter aus dem Gemeinderat beantragte 
Beteiligung mit 0,2 Mill. M abgelehnt. I 

Herscheid (Westfalen). Die Gemeinde wird sich 
an das „Kommunale Elektrizitätswerk Mark“ an- 
schließen. 

Jüterbog (Brandenburg). Die Genossenschaft 
Elektrische Überlandzentrale der Kreise Jüterbog- 
Luckenwalde und Schweinitz m. b. H. ist eingetragen 
worden. Haftsumme: 1000 M, 

Königshütte (Schlesien). Die städtische Ver- 
waltung plant die Errichtung eines eigenen Elektri- 
zitätswerkes. 

Leisnig (Sachsen). Die städtischen Kollegien 
haben beschlossen, dem Gemeindeverband für die 
elektrische Überlandzentrale Gröba beizutreten. 

Lützschena (Sachsen). Die auf sächsischem 
Gebiet liegende Strecke der elektrischen Bahn nach 
Schkeuditz ist seitens der Aufsichtsbehörde ab- 
genommen worden. Auf preußischem Gebiet wird 
noch gebaut. 

Wittenau (Brandenburg). Das vor zwei Jahren 
auf Borsigwalder Gebiet errichtete Elektrizitätswerk 
ist vorbehaltlich der Genehmigung der Aufsichtsbe- 
hörden von den Berliner Elektricitäts-Werken an- 
gekauft worden. 

Wurzen (Sachsen). Die städtischen Kollegien 
haben nun doch den Beschluß gefaßt, von der Er- 
richtung eines eigenen Elektrizitätswerkes abzusehen 
und die Energielieferung (Drehstrom) der „Wurzener 
Industriebahn G. m. b. H.* zu übertragen. So lange 
jährlich nicht mehr als 0,1 Mill. KW Std abgenommen 
werden, hat die Stadt pro KW Std 12 Pf zu zahlen. 
Mit dem Bau der erforderlichen Umformerstation 
und des Verteilungsnetzes wird die Gemeinde bald- 
möglichst beginnen. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Falkenstein & Co., Berlin. Preisblätter und 
Prospekte über Benzin - Kleinmotoren, Benzindy- 
namos USW, 

Deutsche Elektrizitäts-Werke zuAachen 
Garbe, Lahmeyer & Co. A.-G., Aachen. Flug- 
blätter über Gleichstrom-Dynamos und Elektromoto- 
ren sowie Dreh- und Wechselstrom-Motoren. 

Stralsunder Bogenlampenfabrik G. m. b. 
H., Stralsund. Preislisten: Nr. 125. Gehäuse für 
Projektionsbogenlampen. Nr. 126. Vorschaltwider- 
stände und Transformatoren für Projektionsbogen- 
lampen. Nr. 127. Projektionsbogenlampen „Kispar* 
und „Kin ideal“ nebst Anweisung zur Auswahl der 
jeweilige zu verwendenden Projektionsbogenlampen. 
Nr. 128. Kinematographenbogenlampen „Kispezis“ 
und kleine Projektionsbogenlampen. t 

Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.-G, 
Niedersedlitz- Dresden. Preislisten 1910. Nr. 1. 
Drehstrommotoren, Type ND. Nr. 5. Gleichstrom- 
maschinen, Type H. Nr. 24. Gleichstromanlasser 
und Nebenschlußregulatoren. ; 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 15. VII. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 16. VII. 1910.) 


£ Be EB 
Kupfer: Elektrolyt . 58 15 0 bis 59750 
x Standard, 
Kasse 83.132 9Ema ee 
= „ '3-Mon. © 54W6, 37, ee ZZ 
Zinn: Straits, Kasse 148 12 7000, 00 0 0 
ä » 3Mon. 950, a 
Blei: (gew. engl. Block- 2 
blei) ; 12.113891 5052216 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 22 726 7, MI 
Antimon. wire ns 221, 02.0.0506 292,000 
Quecksilber: fürdie 75 . . 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) a 


Aluminium: (98 bis 
99%) . 


Fragekasten für Bezugsquellen.- 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an,dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 


deutlichen. Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 


nymes bleibt unbeachtet.) 
Frage 49. 
material)? 


Frage 50. Wer liefert gelochte Bleche für 
elektrische Maschinen? 


Frage 51. Wer liefert dünnes Kondensa- 
torpapier von etwa 12 g/qm? 
ER NETEREEER ET N wi, _ 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Über regelbare Drehstrom-Kollektor- 
motoren.!) 


Von Dr. Friedrich Eichberg. 


1. Auf dem Gebiete der Drehstrommo- 
toren war lange Zeit hindurch ein gewisser 
Stillstand eingetreten. Der Induktionsmotor 
hatte durch seine ganz besondere Einfach- 
heit die praktischen Anwendungsgebiete er- 
obert und erfüllte auch alle jene Bedingun- 
gen, die man an Motoren stellen zu müssen 
glaubte; das heißt: er lief mit einer ganz be- 
stimmten Tourenzahl, zog bei erheblichen 
Überlastungen durch und hatte auch ein 
genügendes Anzugsmoment; in vereinzelten 
Fällen, wo man eine Regelung der Um- 
‚laufszahl verlangte, begnügte man sich mit 
der Regelung durch Widerstände. Es ist 
allgemein bekannt, daß auch andere Mittel, 
wie die Polumschaltung, die Kaskaden- 
schaltung, die einachsige Schaltung der 
Anker usw. vorgeschlagen worden sind, daß 
sie aber nur einen beschränkten Eingang 
in die Praxis gefunden haben. Im Jahre 
1891 erschien ein Aufsatz von Görges?), in 
dem über einen Drehstrommotor berichtet 
wurde, der zum Unterschiede zu dem In- 
duktionsmotor von Dobrowolsky und 
Brown einen Kollektoranker besaß. Gör- 
ges hat in seiner Veröffentlichung einen 
wesentlichen praktischen Vorteil für diese 
‘Motoren nicht geltend machen können. Zwei 
Schaltungen hatte er angegeben. In der 
einen Schaltung waren Anker und Ständer 
unmittelbar parallel geschaltet; die Rege- 
lung sollte durch Bürstenverschiebung er- 
folgen. Die Schaltung kann keine guten 
Resultate, jedenfalls keine brauchbare Re- 
gelung ergeben haben. In der anderen 
Schaltung, mit der sich Görges sowohl in 
seinem Vortrage als in seinen Patentschrif- 
ten weit eingehender beschäftigt, sind der 
Ständer und Anker in Reihe geschaltet, und 
die Regelung erfolgt wieder durch Bürsten- 
verschiebung. Motoren mit Bürstenver- 
schiebung haben bekanntlich nur ein be- 
‚schränktes Anwendungsgebiet. In sehr 
‚vielen Fällen kann man die Bürstenver- 
schiebung nicht anwenden, und in sehr 
‚vielen anderen Fällen ist sie nicht er- 
wünscht. Dieser Reihenschaltungsmotor von 
Görges hat natürlich noch eine Reihe 
von Möglichkeiten in sich, die im Laufe 
der Zeit ausgebaut worden sind. Man 
war nicht darauf angewiesen, das Über- 
setzungsverhältnis zwischen Ständer und 
Läufer 1:1 zu nehmen; man konnte zwi- 
schen die beiden in Reihe geschalteten 
Glieder einen Reihentransformator schalten, 
usw. Ich werde mich aber heute mit diesen 
Motoren von Görges nicht beschäftigen, 
weil die Praxis nicht einen Motor mit 
Reihenschlußcharakteristik und nicht einen 
solehen mit Bürstenverschiebung verlangt, 
sondern einen Motor mit mehreren Neben- 
schlußcharakteristiken, ähnlich wie sie der 
Gleichstrom-Nebenschlußmotor mit Feldre- 
gelung besitzt. 


ı) Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein 
am 22.11.1910. Die Diskussion wird im nächsten Heft zum 
Abdruck gelsren. 

2) „ETZ“ 1901, S. 69. 


2. Schon im Jahre 1901 hatten mein 
verstorbener Freund G. Winter und ich 
ein Patent!) angemeldet und in diesem Pa- 
tent auch Motoren für Drehstrom beziehungs- 


weise Mehrphasenstrom beschrieben. Wir 


haben auch schon im Jahre 1902 bei der 
Union Elektrieitäts-Gesellschaft, Wien, Ver- 
suche angestellt. . Weitere Versuche sind 
dann bei der Union Elektrieitäts-Gesellschaft, 
Berlin, gemacht worden. Die Versuche 
sind an sich ziemlich erfolgreich gewesen. 
Winter hat im Jahre 1903 im Wiener Elek- 
trotechnischen Verein darüber berichtet. 
Die praktischen Ergebnisse waren aber 
gleich null. Erstens war das Verlangen 
nach regelbaren Motoren noch nicht ge- 
weckt; zweitens war eine heute fast unver- 
ständliche Abneigung gegen Kollektoren 
vorhanden; drittens waren die Apparate, die 
zur Regelung notwendig waren, verhältnis- 
mäßig kompliziert und teuer. In der Zwi- 
schenzeit sind wir mit dem Einphasen-Kol- 
lektormotor um einen guten Schritt weiter 
gekommen. Die Scheu vor dem Kollektor 
hat sich gelegt, weil wir gelernt haben, die 
Kommutierung bei solchen Kollektorankern 
zu beherrschen. Das Bedürfnis nach regel- 
baren Motorenistgestiegen.Endlichistesauch 
gelungen, die Steuerapparate ganz wesent- 
lich zu vereinfachen. Sie werden am Schlusse 
des Vortrages sehen, daß nunmehr der 
Transformator kein notwendiges Glied mehr 
ist; die Regelung kann durch den Ständer 
des Motors selbst erfolgen, zu dem nur 
noch ein Läufer und ein Kontroller hinzu- 
kommen. 

Es ist an der Zeit, über diese Motoren 
näheren Bericht zu erstatten. Ich werde mich 
zuerst kurz mit der Theorie beschäftigen 
müssen, weil sonst der Motor nicht ver- 
ständlich ist. Ich werde dazu einen Ge- 
dankengang verwenden, der Winter und 
mich im Jahre 1901 zu diesem Motor ge- 
führt hat. 

3. Auch wenn wir auf einem Eisenkern 
nicht nur eine Wicklung anbringen, son- 
dern zwei (P und 8, siehe Abb. 1), so muß 
der Spannung, die ich mit E bezeichnen 


Abb. 1. Abb. 2. 


will, die Wage gehalten werden durch das 
magnetische Feld. Sind die Windungs- 
zahlen gleich, so wird durch jede dieser 
Windungen der halbe Magnetisierungsstrom 
fließen. So weit ist das Problem einfach. 
Was geschieht aber, wenn die Wicklungen 
an verschiedene Spannungen gelegt wer- 
den, die eine Wieklung etwa an die Span- 
nung E, und die andere an die Spannung 
E, (siehe Abb. 2)? Allgemein, für irgend- 
welche Windungszahlen, könnten wir sagen, 
daß die Wieklungen an verschiedene Span- 
nungen pro Windung gelegt werden. Seien 


ı) D. R.-P. Nr. 153730. 


also die Windungszahlen von Pund 5 W, 
und W,, so mögen die Spannungen pro 


Windung durch w und 77 ausgedrückt 


sein, und sie mögen verschieden gemacht 
werden. Da sagt jeder: das ist ein Kurz- 
schluß. Aber auch ein Kurzschluß hat sein 
Gesetz. Nehmen wir den allgemeinen Fall, 
daß E, und E, gegeneinander phasenver- 
schoben sind. Es kann im Eisenkern nur 
ein einziges magnetisches Feld bestehen, 
und dieses einzige magnetische Feld kann 
auch nur eine einzige Innenspannung pro 
Windung ergeben. Diesem einzigen mag- 
netischen Felde entspricht eine ganz be- 
stimmte magnetisierende Amperewindungs- 
zahl Jm (Abb. 3). Die magnetisierenden 
Amperewindungen können nur gebildet 
werden durch die Amperewindungen, die 
den beiden Wieklungen P und 5 ent- 
sprechen. Diese Amperewindungen seien 
Jr und Jı. Die Primärspannung E, muß 
sich dann ergeben aus der Innenspannung 
und dem Ohmschen Abfall und dem in- 
duktiven Abfall in P; die Sekundärspan- 


Abb. 3. 


nung E, muß sich zusammensetzen aus der 
Innenspannung und dem Ohmschen und 
dem induktiven Abfall in $. Ich habe 
alle Diagramme gewissermaßen von rück- 
wärts gezeichnet. Man sieht sofort ein, 
daß es eine unendliche Vielfältigkeit gibt 
für die Zusammensetzung der magnetisie- 
renden Amperewindungen J„, und jedem 
einzelnen dieser Fälle entsprechen be- 
stimmte Spannungen E,, E,. Diese Spannun- 
gen sollen von nun an Spannungen pro Win- 
dungsein. Umgekehrt entspricht jedem Span- 
nungspaar E, und E, ein ganz bestimmter 
Verlauf der Ströme J, und J, In Abb. 4 
sind noch einmal die beiden Windungen, 
die in Abb. 1 und 2 mit P und $ bezeich- 
net waren, eingezeichnet. Es ist leicht er- 
sichtlich, daß an dem Transformatorsystem 
nichts geändert wird, wenn an die Stelle 
der Spulen Ringwieklungen treten. Wenn 
aber einem solchen System in der Achse 
senkrecht zu der durch die Bürsten be- 
ziehungsweise Klemmen an den Wicklun- 
gen PS bestimmten Achse ein Magnetfeld 
erzeugt wird, und zwar ein Magnetfeld F 
von ganz bestimmter Richtung, Stärke und 
Phase, und wenn eine der beiden Wicklun- 
gen Pund $, z.B. 8, sich drehen kann, 
ohne daß die Achse verändert wird, so 
wird aus dem ruhenden Transformator 
ein Umformer mechanischer Energie in 
elektrische oder umgekehrt. Das Dia- 
gramm, das dann zustande kommt, enthält 
nicht nur den Ohmschen und induktiven 
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Abfall, sondern eine Komponente, die in 
Phase mit dem Felde ist, und welche um 
so größer ist, je höher die Tourenzahl ist. 

Ist F das Feld und nr die Tourenzahl, 
so ist die durch Rotation im Felde F ent- 
stehende Komponente: c. F.n (siehe Abb.5). 
Sie bestimmt nun die Spannung E, mit; und 
umgekehrt, wenn an ein so geartetes Sy- 
stem, zu dem ein Feld 7’ hinzugefügt ist, 


Abb. 6. Abb. 7. 


Abb. 5. 


die Spannungen E, und E, gelegt werden, 
so wird das System mit der Tourenzahl n 
laufen. Es ist ganz klar, daß je nach der 
Spannung, die angelegt wird, verschiedene 
‚Tourenzahlen erhalten werden. Die Abb. 6 
und 7 zeigen auch noch den Einfluß der 
Richtung von F und der Tourenzahl. 

4. Wie werden nun die Spannungen an 
solehe Systeme angelegt? Wir können die 
Ständerwicklung an eine bestimmte Span- 
nung E, legen und die Läuferwicklung an 
die Spannung E, (siehe Abb. 8). Wir kön- 
nen die beiden Wicklungen auch in einem 
Punkt verketten und die beiden Spannun- 


gen gewissermaßen an einem Punkt ver- 
ketten (siehe Abb. 9). Wir können auch 
die beiden Wicklungen in Reihe schalten, 
auch wenn sie ganz verschiedene Win- 
dungszahlen haben, diese Reihe an eine 
Spannung E,—E, anlegen und die eine 
Wieklung, z. B. die Ständerwicklung ganz 
oder teilweise an eine Außenspannung Ey 
legen (siehe Abb.10a u. 10b). Während früher 


E, -E; 
Abb. 10a. 


EB; 
Abb. 10b. 


die einzelnen Spannungen pro Windung un- 
mittelbar bestimmt wurden, ist jetzt die Sta- 
torspannung pro Windung und die Differenz 
der Spannungen bestimmt; die Wirkung 
bleibt die gleiche. Um nun aus diesem Sy- 
Stem einen wirklichen Motor zu machen, 
muß, wie gesagt, ein magnetisches Feld hin- 
zugefügt werden. Wie das magnetische 
Feld gespeist wird, ist zunächst gleich- 
gültig. Aher schon aus den einfachen 
diarrammatischen Erklärungen ist zu er- 
sehen. daß der Motor um so besser arbei- 
ten wird, je mehr dieses magnetische Feld 
in Phase ist mit den zugeführten Strömen 
beziehungsweise den Strömen in P und $ 
sein wird. 


5. Wie entsteht nun aus einem solchen 
System ein Mehrphasenmotor? Gehen wir 
z. B. von dem Fall Abb. 8 aus, wo Ständer 


und Läufer an bestimmte Spannungen ge- 
legt werden, i 
Phase / (siehe Abb. 11) eine Phase // hinzu, 


und fügen wir zu dieser 


Abb. 11. 


wobei die Spannungen an dieser Phase I7 
im wesentlichen 90° Phasenverschiebung 
haben sollen gegen die bezüglichen der 
Phase I, also E," 90° Phasenverschiebung 
gegen E,', ebenso Ey," gegen Ey. Wenn 
zwei solche Systeme . zusammenarbeiten, 
dann wird das magnetische Feld, das die 
beiden Wicklungen P' $' kuppelt, gleich- 
zeitig das wirksame Magnetfeld F' geben, 
das das Drehmoment ergebende Magnetfeld 
für die Wicklungen P" 8" ist. Und umge- 
kehrt: das die Wicklungen P" $" kup- 


] pelnde Magnetfeld F' gibt das Drehmoment 


mit den Amperewindungen des Systems 
P' $‘. In gleicher Weise kann durch Ver- 
vielfachung des Systems der Abb. 9 oder 10 
ein Mehrphasensystem erhalten werden. 


ie 
Fr 


- 


Abb. 12. 


Siehe z. B. Abb. 12, die das der Abb. 9 ent- 
sprechende Mehrphasensystem darstellt. 
Erst dann, wenn man dazu übergeht, 
nur die Differenz der Spannung an je zwei 
Wicklungen, die im allgemeinen verschie- 
dene Windungszahl haben können, aber 
nicht haben müssen, anzulegen, wird kein 
wirksames Magnetfeld entstehen (siehe 
Abb. 10b). Nehmen wir z. B. an, daß die 
beiden Phasenwicklungen gleiche Windungs- 
zahl hätten, dann ist klar, daß das Arbeits- 
windungssystem kein Magneifeld erzeugen 
kann, also daß auch kein Magnetfeld da ist, 
um mit den Amperewindungen des zweiten 
Systems ein Drehmoment zu geben. Sind 
die Windungszahlen nicht gleich, so wird 
zwar ein Feld in der Achse des Systems I 
beziehungsweise I/ entstehen, es wird aber 
in Phase mit den Sırömen in I beziehungs- 
weise I/ sein, und daher wird das resul- 
tierende Feld des Systems I phasensenk- 
recht zu den Strömen im System II sein 
und umgekehrt. Auch in diesem Falle kann 
daher ein Drehmoment nicht zustande kom- 
men. Um ein wirksames Drehmoment zu 
erzielen, ist es notwendig, eine getrennte 
Wieklung anzuordnen, die ein Feld erzeugt, 
das in Phase ist mit den Strömen des an- 
deren Systems, das sich also zu diesem 
verhält wie ein Magnetfeld (siehe Abb. 13). 
Die Spannung an dieser Wicklung muß im 
wesentlichen in Phase mit den Arbeitsströ- 


men des gleichachsigen Systems sein. Dann 
ist das Feld phasensenkrecht dazu. Man 
sieht sofort, daß dieser Fall genau dem! 
Falle Abb. 10a oder 10b entspricht. Dort: 
wie hier wird die Differenzspannung E,—E, 
aufgeprägt, und außerdem dem Ständer 


B,-Ez 
Abb. 18. 


oder Läufer noch eine bestimmte Spannung 
erteilt. In Abb. 10a ist die Statorwicklung 
selbst verwendet; in Abb. 10b eine ge- 
trennte Wicklung. 

Wie die Feldwicklung F geschaltet wird, 
ist gleichgültig. Sie kann getrennt geschal- 
tet werden; sie kann aber auch in Reihe 
mit dem Arbeitswicklungssystem liegen, mit 
dem sie das wirksame Drehmoment geben 
soll. Dann erhalten wir einen Reihenschluß- 
motor. Natürlich sind alle möglichen 
Schaltungen dieser Erregerwicklun- 
gen ausführbar. 

Im wesentlichen bestehen also solche 
Motoren aus einem Ständer nach Art der 
Drehstrom - Induktionsmotoren, aus einem 
Läufer nach Art der Gleichstrom-Anker- 
wicklungen mit Bürsten, die so aufgesetzt 
sind, daß sie einem bestimmten Phasen- 
system entsprechen. Zum Beispiel ergeben 
drei Bürsten in 120°-Stellung einen drei- 
phasigen, vier Bürsten in 90°-Stellung einen 
vierphasigen, sechs Bürsten einen sechs- 
phasigen Läufer. Wenn an den Stator eine 
Spannung angelegt wird, die, auf die Win- 
dung bezogen, einen anderen Wert hat, als 
die Spannung pro Windung, die an den 
Rotor gelegt wird, dann wird das System 
rotieren, und zwar mit einer Geschwindig- 
keit, die ungefähr dem folgenden Gesetz 
entspricht: Wenn die Spannung pro Win- 
dung am Stator und Rotor gleich ist, dann 
steht das System still. Ist die Spannung 
am Rotor pro Windung gleich 0, dann läuft 
das System synchron. Ist die Spannung 
am Rotor halb so groß wie die Spannung 
am Stator, dann wird das System mit halber 
Geschwindigkeit laufen. Ist die an den 
Rotor angelegte Spannung halb so groß, 
aber negativ, so wird der Motor mit 11/g- 
fachem Synchronismus laufen; ist die Span- 
nung doppelt so groß und negativ, dann 
wird der Motor mit dreifachem Synchronis- 
mus laufen. Man bekommt also in der ein- 
fachsten Weise eine regulierbare Maschine. 


6. Die Kommutierungsverhältnisse sind 
verhältnismäßig einfach zu überblicken. Die 
Arbeitsstromkommutierung ist wie bei 
Gleichstrommaschinen. Von besonderem In- 
teresse ist nur die Kommutierung der Kurz- 
schlußströme, die in den durch die Bürsten 
kurzgeschlossenen Windungen durch In- 
duktion entstehen. 

Diese Kurzschlußspannung, die dem 
Wechselstrommotor eigentümlich ist, setzt 
sich aus zwei Komponenten zusammen. Die 
eine Komponente ist die EMK der Induk-- 
tion und ist — konstantes Feld voraus- 
gesetzt — durch eine Parallele zur Abszissen- 
achse dargestellt. Die zweite Koınponente 
ist die EMK der Rotation und ist — wieder 
konstantes Feld vorausgesetzt — pPrOopor- 
tional mit der Tourenzahl (siehe Abb. 14). 
Im Synehronismus schneidet die Linie, die 
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liese zweite Komponente darstellt, die die 
srste Komponente darstellende horizontale 
Linie, sofern man es mit einem vollkom- 
nenen Drehfeld zu tun hat. Natürlich kann 
man den Wert der Kurzschlußspannung be- 


EMK der kurzgeschlossenen Spule 
ohne Kompnutierungslöcher 


'einflussen, wenn man denKraftfluß verändert. 
‚In Abb. 15 ist dann noch der Verlauf der 
'Kurzschlußspannung dargestellt, wenn an 
‚der Kommutierungsstelle ein Loch ange- 
‚bracht wird, durch das der Kraftfluß an dieser 


Stelle geändert und damit nur die EMK der 


‚ Rotation verringert wird. 


7. Die praktische Durchbildung der Mo- 


toren schien zunächst an der Komplikation 
‘der Regelapparate zu scheitern. 


Es er- 

schien zunächst notwendig, eine Anordnung, 

wie sie in Abb. 16 dargestellt ist, zu ver- 
Schaliung mit Transformator 


Abb. 16. 


wenden, wobei die gesamte Leistung, die 
dem Rotor zugeführt wird, durch einen 
Transformator, dessen Primärwieklung die 
Klemmen 7,, T; und T, besitzen soll und 
dessen Sekundärwicklungen voneinander 
getrennt sind und den Rotor speisen, um- 
geformt werden muß. Es erschien außerdem 
notwendig, die Phasenverschiebung in den 
Rotorkreisen dadurch zu regeln, daß man 
die den Bürsten zugeführte Spannung aus 
verschiedenenKomponenten zusammensetzt. 

Prof. Blondelt) hat in seinen interessan- 
ten Aufsätzen Kreisdiagramme gegeben, die 
zeigen, wie die Phasenverschiebung für 
jeden einzelnen Zustand zu wählen ist. 
Auch unsere anfänglichen Versuche, die 
Herr Hans Alexander ausgeführt, und über 
die Herr Winter im Wiener Elektrotech- 
nischen Verein berichtet hat?), schienen zu 
dem Resultat zu führen, daß man für jede 
Tourenzahl eine eigene Kompensationsspan- 
nung anzuordnen hätte. Spätere Versuche, 
die bei der Allgemeinen Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft ausgeführt worden sind, haben 


) „L’Eclairage &leetrique“ 1908. Ba. 81. 
2) "Zeitschrift für Elektrotechnik“ 1903, Heft 16. 


aber gezeigt, daß man nicht so weit zu 
gehen braucht, und daß schon eine rohe 
und ganz grobstufige Einstellung der Kom- 
pensation den praktischen Anfurderungen 
vollkommen genügt. Manche Schwierig- 
keiten, die sich im Jahre 1902 gezeigt haben, 
kamen daher, daß bei der zufällig gewählten 
Anordnung (zweiphasiger Stator und zwei- 
phasiger Rotor) nur durch etwas kompli- 
ziertere Schaltungen die Oberfelder weg- 
gebracht werden konnten. In seiner Doktor- 
arbeit!) hat Herr Alexander auf diesen Um- 
stand besonders hingewiesen. Das war in- 
sofern von praktischer Wichtigkeit, als da- 
dureh viele unnötige Hindernisse hinweg- 
geräumt wurden. In der Tat war die Be- 
seitigung der Oberfelder mit den bekannten 
Mitteln nicht nur ohne weiteres durchführ- 
bar, sondern im Gegenteil, gerade der nor- 
male dreiphasige Stator und die normale 
Ankerwicklung mit drei oder sechs Bürsten 
ergibt diese Aufhebung der Oberfelder. 
In Abb. 17 ist zunächst für die Sechs- 


Sechsbürstenschaltung 
R Se ts, 
ga 


Abb. 17. 


bürstenschaltung der Verlauf der Stator- 
und Ankerströme dargestellt, und man sieht 
sofort, daß dem Stator ein Sechsecksystem 
entspricht, und daß der Rotor ein Sechseck- 
system vorstellt. Dasselbe ergibt aber auch 
dieDreibürstenschaltung des Rutors (Abb. 18), 
wenn für den Rotor, wie allgemein üblich, 
eine Trommelwicklung verwendet wird. 


In Abb. 18 sind auch die Amperewin- 
dungen dargestellt, und zwar die Ampere- 
windungen in der oberen und in der un- 
teren Lage. Die kleinen Diagramme er- 
geben die Zusammensetzung der Ströme in 
den einzelnen Sextanten. 


8. Für viele praktische Fälle erschien 
die Anordnung von besonderen Transfor- 
matoren unangenehm. Wenn auch bei der 
Dreibürstenschaltung der Transfurmator als 
ein Autotransformator ausgeführt werden 


ı) „Drehstrommotor für regelbare Drehzahl“, Doktor- 
dissertation, Berlin 1 


kann, so ist die Anwendung eines beson- 
deren Transformators duch eine Kompli- 
kation. Es ist mir nun gelungen, durch 
eine Weiterbildung der Statorwicklung diese 
nieht nur für Dreibürsten-, sondern auch 
für Sechsbürstenschaltung, und zwar für 
unter- und übersynehronen Betrieb als 
"Transformator geeignet zu machen, und 
diese Anordnung hat namentlich bei kleinen 
Motoren eine wesentliche Vereinfachung 
der Anlage zur Folge. 


44, 


untersynchron 


Abb. 19. 


As 
übersyrchron 


In Abb. 19 ist ersichtlich gemacht, wie 
die Ständerwicklung selbst um den Null- 
punkt verlängert wird, und wie die Bürsten 
(beispielsweise A und AA) beim Übergang 
von Untersynchronismus in den Übersyn- 
chronismus ihre Stellungen vertauschen. Die 
Diagramme zeigen auch den Stromverlauf 
im Unter- und Übersynehronismus. Das 
Ankersechseck legt sich gewissermaßen an 
die Ständerwicklung, verkleinert sich, zieht 
sich zu einem Punkt zusammen und dehnt 
sich dann gewissermaßen negativ über die 
Ständerwicklung aus. 


KHompensierter Motor mit Statoranzapfungen 
Sa, 


4A 
BB cc 
[4 B c 7 
Statorströme Ankerstrome Drabürstenschaltung ea Ins 
Abb. 18. Abb. 20. Abb. 21. 


Es war wünschenswert, auch für diese 
vereinfachte Anordnung ohne Transformator 
die Phasenverschiebung zu verbessern oder, 
wie der Kunstausdruck lautet, den Motor 
zu kompensieren. Auch das ist durch die 
Schaltungen, die durch die Abb. 20 und 21 
charakterisiert sind, sowohl für die Drei- 
bürsten- als auch für die Sechsbürsten- 
schaltung gelungen. Die Verkettung ist ein- 
fach nicht mehr im Mittelpunkt gemacht, 
sondern die Verkettung erfolgt in einem 
Drei- beziehungsweise Sechseck. Beim Über- 
gang vom unter- zum übersynchronen Be- 
trieb sind dann allerdings audere Wick- 
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lungsteile zu verwenden oder es werden 
Umschaltungen erforderlich. So sind z. B. 
bei der sechsphasigen Anordnung (Abb. 21) 
die Wicklungsverlängerungen entweder 
doppelt auszuführen oder aber beim Über- 


Abb. 22. 


gang vom Unter- nach dem Übersynchro- 
nismus umzuschalten (siehe Abb. 22). 

Um die Kompensation zu ändern, muß 
natürlich die Verkettung geändert werden. 
Die Praxis hat gezeigt, daß man bei kleinen 
Motoren mit einer Kompensations-, bei 
großen Motoren mit zwei Kompensations- 
spannungen auskommt. Vieles läßt sich 


auch durch eine kleine Bürstenverschiebung 


erreichen, durch die man den untersynchro- 
nen Betrieb auf Kosten des übersynchronen 
Betriebes verbessern kann. Diese Bürsten- 
verschiebung wird man hauptsächlich nur 
bei Betrieb in einer Drehrichtung anwenden. 

In Abb. 23 ist eine Anordnung ange- 
geben, durch die man mit außerordentlich 
einfachen Mitteln die Kompensation für 


00 


Abb. 28. 


untersynchronen und übersynchronen Lauf 
einstellen und sowohl Drei- als auch Sechs- 
bürstenschaltung verwenden kann. Je nach- 
dem die zusätzlichen Kompensationsspan- 
nungen verändert werden, verdreht sich 
gewissermaßen das Ankersechseck gegen 
das Statorsechseck. 
(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Der elektrische Aufbau und die Wirkungs- 
weise der Mehrphasen-Kollektormotoren werden 
in einfacher Weise klargelegt. Daran schließt 
sich die Behandlung der Regelungsfrage, der 
Kommutierungsverhältnisse und der Kompen- 
sierung. Die Statorwicklung des Motors wurde 
so ausgebildet, daß sie nicht nur für Dreibürsten-, 
sondern auch für Sechsbürstenschaltung, und 
zwar für unter- und übersynchronen Betrieb, 
als Transformator geeignet ist. 


Kettenaufhängung des Fahrdrahtes 
bei Straßenbahnen. 


Von Betriebsingenieur Hensig, Berlin. 


Der Übergang zu einem stärkeren 
Querschnitt des Fahrdrahtes als dem 
bisher üblichen von ca 53 qmm, welcher 


einer besseren Spannungsverteilung und 
einer besseren Drahtausnutzung wegen 
immermehr eingeführt wird, stellt auch 
besondere Anforderungen an das Trage- 
werk des Fahrdrahtes. Da beim Bau 
mit Rücksicht auf den früheren schwa- 
chen Fahrdraht der Abstand der ein- 
zelnen Aufhängepunkte untereinander bis 
zu 40 m und darüber gewählt wurde, 
so ist man bei Einführung des schwe- 
reren Profils von 80 qmm und mehr 
genötigt, den Fahrdraht zwischen den 
Aufhängepunkten nochmals zu halten, 
um einen zu starken Durchhang zu 
verhindern und den dadurch begünstig- 
ten Fahrdrahtbrüchen zu begegnen. 
Bei Queraufhängun- 
gen des Fahrdrahtes von 
Mast beziehungsweise 
Rosette zu Mast oder 
Rosette ist die Ver- 
ringerung der Aufhänge- 
längen mit Leichtigkeit 
durchzuführen, indem 
man sogenannte 
Brückenkonstruktionen 
einbaut und dadurch die 
Längen halbiert (siehe 
Abb. 24). Auf den 
Streeken aber, wo Arm- 
ausleger in Verwendung 
sind, vder auch da, wo 
die Stützpunkte der 
Queraufhängungen sehr 
nahe an den Fahrdraht 
herankommen, so daß 
wegen der beschränkten 
Höhe der Maste die 
Brücken nicht mehr 
wirksam unterstützen, 
ist man gezwungen, sich 
nach anderen Hilfskon- 
struktionen umzusehen. 
Die Berlin-Charlot- 
tenburger Straßenbahn 
stand vor kurzem vor 
diese Frage, da in der 
Charlottenburger 
Chaussee einseitige Arm- 
ausleger für Doppelgleis 
stehen und Spannweiten 
über 40 m vorhanden 
waren, welche bereits 
bei rundem Fahrdraht 
von 53 qmm Querschnitt 
sehr ungünstig auf die 
Lebensdauer des Fahr- 
drahtes wirkten. Nach 
verschiedenen Ver- 
suchen, wie das Ansetzen 
von Verlängerungs- 
stücken, die das Ein- 
ziehen von Brücken ge- 
statten sollten, kam die 
Gesellschaft zu dem Re- 
sultat,; die bereits bei 
Bahnen mit hochge- 
spannten Strömen sehr 
gut bewährte Vielfach- 
oder Kettenaufhängung 
einzuführen. 


Die jetzt bereits all- 
gemein bekannte Ab- 
spannung ist aus den 
Abb. 25 bis 28 ersichtlich. 
An den Auslegern über 
dem Fahrdraht ist ein 
parallel zu demselben 
laufender, mit Schnallen 
isolierter Stahldraht be- 
festigt (Abb. 25), an dem in Abständen 
von 4 bis 5 m ein senkrechter Stahldraht 
den Fahrdraht mittels Klemmen hält (Abb. 26). 
Der senkrechte Stahldraht wird, nachdem 
die Fahrleitung genügend gespannt ist, 
genau reguliert, damit der Abstand jedes 


Abb. 27. Gesamtansicht der Kettenaufhängung. 
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einzelnen Aufhängepunktes von Schienen- 
oberkante der gleiche bleibt, und so der 


Abb. 24. 


Fahrdraht fast eine gerade Linie mit nur 
geringem Durchhang bildet (Abb. 27). Der 


Abb. 26. Anordnung der Aufhängung. 


Verbindungsstahldraht wird dann an dem 
Stahldrahthalter und an der Fahrdraht- 
klemme mittels sogenannter Würgebunde 
befestigt (Abb. 28). 4 
. Die Einführung der Kettenaufhängung 
ist für die Lebensdauer des Fahrdrahtes 


' 
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von größter Wichtigkeit, und hofft man, den 
Fahrdraht bis zur äußersten Grenze abnutzen 
zu können. Der jetzt überall zur Einfüh- 
rung gelangende achtförmige Profildraht von 
80 qmm Querschnitt gestattet eine vorzüg- 
liche Befestigung mittels Klemmen, so daß die 
Rolle ohne irgendeinen Anschlagspunkt 
glatt durchlaufen kann. Die Aufhängun- 
gen in Abständen von 4 bis 5 m gestatten, 
den Fahrdraht sehr straff zu spannen, was 
zur Folge hat, daß der Durchhang auf ein 
Minimum beschränkt wird, so daß eine Auf- 
und Niederbewegung des Drahtes durch 
den Druck der Stange kaum möglich ist. 
Bei einer Fahrdrahthöhe von 5,5 bis 6,1 m 
über Schienenoberkante wird durch den 


Abb. 28. Befestigung der Klemmen und Halter 

am Tragdraht und am Fahrdraht. 
geringen Abstand der Aufhängungen von- 
einander verhindert, daß der Draht, sollte 
er durch irgendeinen unglücklichen Zufall 
reißen oder durchbrennen, zur Erde fällt; 
es kann also kein Kurzschluß mit den 
Schienen oder der Erde entstehen, und sind 
dadurch Betriebsstörungen und etwaige 
Unglücksfälle ausgeschlossen. Aus gleichem 
Grunde können auch die gegen Drahtbruch 
eingeführten Schutzbügel fortgelassen wer- 
den, da die Gefahr einer Berührung des 
gerissenen Endes mit der Erde ausge- 
schlossen ist. 


Der Fahrdraht kann wegen seiner elasti- 
schen Aufhängung sehr leicht allen durch 
die Stange hervorgerufenen Bewegungen 
folgen, so daß ein Brechen des Drahtes 
kaum noch erfolgen kann. Sehr wichtig 
ist auch, daß der Fahrdraht fast durchweg 
gleichen Abstand von den Schienen erhält 
und dadurch stets ein gleicher Druck der 
Stange gegen den Fahrdraht gewährleistet 
wird. 


Alle diese Eigenschaften sichern der 
Kettenaufhängung immer mehr und mehr ein 
größeres Verwendungsgebiet bei Straßen- 
bahnen; es würde sich empfehlen, an mög- 
lichst vielen Stellen diese Befestigungsart 
des Fahrdrahtes einzuführen, wenn nicht 
ästhetische Bedenken dagegen stehen. Die 
erhöhten Kosten werden reichlich durch 
die bedeutend größere Ausnutzungsmög- 
lichkeit des Fahrdrahtes aufgehoben. 


Zusammenfassung. 


Die Einführung eines stärkeren Profils bei 
den Fahrdrahtleitungen elektrischer Straßen- 
bahnen fordert einen geringeren Abstand der 
Aufhängepunkte, um einen zu großen Durch- 


hang zu vermeiden. Die teilweise Verwendung 
von Armauslegermasten läßt eine Zwischen- 
schaltung von Aufhängepunkten ohne weiteres 
nicht zu; aus diesem Grunde ist man zu der 
bei Bahnen mit hochgespannten Strömen bereits 
bestens bewährten Kettenaufhängung überge- 
gangen. Die Aufhängung selbst hat sehr große 
Vorteile, sie gestattet unter anderem eine größt- 
mögliche Abnutzung des Fahrdrahtes. 


Das neue Fernamt in Hamburg.!) 


Von Telegrapheninspektor Janzen, Hamburg. 


(Fortsetzung von S. 726.) 
B. Die Fernschränke. 


a) Äußerer Aufbau. 


Die äußere Ansicht eines Fernschrankes 
mit zwei Arbeitsplätzen zeigt Abb. 29. Jede 
Fernschrankreihe (drei Fernschränke) wird 
durch Kabelkästen flankiert; zwei Rücken 
gegen Rücken stehende Schrankreihen bil- 
den eine Gruppe. Zwischen den beiden 
Reihen befindet sich ein Montierungsgang 
(Abb. 30), der zur Verhütung des Verstau- 
bens oben durch starkes Drahtglas, an der 
nach dem Saal zu gelegenen Schmalseite 
durch eine feste Holzwand, an der gegen- 


den Nachteil, daß die Vielfachkabel länger 
werden und die Rohrpostrohre mehr Bie- 
gungen und Drehungen erleiden. Bei Sälen 
mit seitlich einfallendem Licht ist diese 
Gruppierung indessen die einzige, welche 
allen Arbeitsplätzen ausreichendes Tages- 
licht gewährleistet. Ferner stehen bei 
dieser Anordnung die eisernen Tragesäulen 
im Scheitel der Schrankgruppen, so dab 
sie den Verkehr in keiner Weise stören. 
Endlich wird nach den hiesigen Erfahrun- 
gen auch für den Betrieb ein Vorteil inso- 
fern erreicht, als sich aus je zwei einander 
zugekehrten Schrankreihen übersichtliche 
und abgeschlossene Aufsichtsabteilungen 
bilden lassen, in denen der Betrieb sich 
äußerst ruhig abwickelt und gut über- 
wachen läßt. 


Bei jedem Fernschrank nimmt die 
Mitte des oberen Schrankteiles das beiden 
Arbeitsplätzen gemeinsame Klinkenfeld ein 
(vgl. unter ec). Zu beiden Seiten sind oben 
kleine Schränkehen zum Aufbewahren von 
Schreibmaterial, Wischtüchern usw. und 
unten sechs offene Fächer zum Niederlegen 
von Formularen eingebaut. Zu den Holz- 
teilen der Schränke ist poliertes Nußbaum- 
holz verwendet worden. An das Klinken- 
feld schließt sich nach unten eine mit 
Lampen und Umschaltern besetzte 150 mm 
hohe Spiegelleiste an, die bis zur Tisch- 
platte mit dem eigentlichen 
Schlüsselbrett (vgl. unter b) 


Abb. 29. Außenansicht eines Fernschrankes. 


überliegenden Seite durch eine Tür abge- 
schlossen ist. Die einander zugekehrten 
Vorderseiten der Schrankgruppen sind 
durch 1,66 m breite Gänge getrennt, die 
nach Aufstellung der beiden Stuhlreihen 
noch ausreichende Bewegungsfreiheit für 
das Aufsichtspersonal bieten. 

Die Anordnung in Querreihen hat ge- 
genüber der sonst viel angewendeten Auf- 
stellung in fortlaufenden Längsreihen zwar 


ı) Vgl. auch $. 761 dieses Heftes. 


reicht. Unterhalb der Platte 
liegen links von jedem Ar- 
beitsplatz zwei parallel ge- 
schaltete Einschaltbuchsen, 
die die Anschlußstöpsel 
zweier Abfragesysteme — 
für die Beamtin und erfor- 
derlichenfalls für die Auf- 
sieht — aufnehmen können. 
In der Bekrönung oberhalb 
des Klinkenfeldes sitzt der 
Platzumschalter, der die Zu- 
sammenschaltung der bei- 
den Arbeitsplätze eines 
Fernschrankes gestattet. 
Für die Fernschränke 
istRinnenbeleuchtung (Abb. 
29) vorgesehen, und zwar 
enthalten die Eisenblech- 
rinnen für jeden Arbeits- 
platz eine 16-kerzigeMetall- 
fadenlampe. Die Biegung 
der Rinnen sowie ihr hori- 
zontaler Abstand von den 
Schränken ist so gewählt 
worden, daß sowohl direkte 
wie indirekte Lichtwirkung 
benutzt wird. 
Das Gerippe der Fern- 
schränke bilden Eisenge- 
stelle, die für jede Schrank- 
gruppe in festem Zusam- 
menhang stehen. Die Ge- 
stelle sind mit dem Zement- 
fußboden des Fernamtes in- 
nig verbunden; der Bretter- 
fußboden,auf demdieBeam- 
 tinnen sitzen, ist dagegen, 
um Raum für die Schnurge- 
wichteundRohrpostrohrezu 
erlangen, um 270 mm erhöht. 
In ihrem oberen Teile tragen die 
Eisengestelle die Klinken und Klinken- 
kabel. Als Kabelträger dienen heraus- 
nehmbare Eisenstäbe. Auf ihrer Oberseite 
ruht zum mechanischen Schutz und zur 
besseren Isolation der Kabel eine abge- 
rundete Holzleiste; darauf sind die Kabel 
(Baumwollseidenkabel mit Bleibandbewick- 
lung) in rechteckigen Paketen gelegt und 
lagenweise durch schwarzes Band mit ver- 
niickelten Schnallen zusammengehalten. Die 
Kabelformen haben genügend Spielraum, 
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Abb. 30. Montierungsgang einer Fernschrankgruppe. 


so daß die Klinkenstreifen nach vorn ge- 
zogen werden können. r 

Zur Aufnahme der Relais, jÜbertrager 
und Induktanzrollen sind an der Innenseite 
der Fernschrankgestelle gegen Erschütte- 
rungen besonders gut geschützte Eisenge- 
stelle angeordnet. Die Relais usw. eines 
Arbeitsplatzes bilden eine geschlossene 
Gruppe, die hinter dem zugehörigen Platze 
sich befindet. An der dem Saal zugekehr- 
ten Schmalseite des Montierungsganges 
sind die Sicherungen der Z. B. und die 
Luftleerblitzableiter der Arbeitsplätze an- 
gebracht (Abb. 30). 


b) Das Schlüsselbrett. 


Die Anordnung der Tasten und Um- 
schalter auf dem Schlüsselbrett und dem 
untersten Teil des Klinkenrahmens zeigen 
Abb. 29 und 31, so daß nur wenige Erläute- 
rungen erforderlich sind. 

In der äußeren Anordnung ist ohne 
weiteres erkennbar, daß die zu einer Fern- 
leitung gehörigen Umschalter, Tasten, Stöp- 
sel und Lampen übersichtlich gruppiert 
sind, so daß Verwechselungen nicht vor- 
kommen können. An dem Arbeitsplatz 
eines Tagesfernschrankes können im Höchst- 
fall vier Fernleitungssysteme untergebracht 
werden (Abb. 31). Rechts von ihnen befin- 
den sich die für den Arbeitsplatz gemein- 


samen Schalter. und links die Dienstlei- 
tungstasten nebst den Aushilfseinrichtun- 
gen. Rohrpost und Zeitstempel sind in 
der Mitte des Fern- 
schrankes für beide 
Arbeitsplätze gemein- 
sam. Vor den Appa- 
raten ist eine Fläche 
von 285 = 560 mm 


Die Umschalter, Tasten usw. eines je- 
den Fernleitungssystems sind auf zwei Me- 
tallplatten befestigt, von denen eine in die 
Tischplatte, die zweite in die Spiegelleiste 
eingelassen ist. Sämtliche Metallplatten 
sind an ihrer Oberseite ebenso wie die 
Holzteile des Schlüsselbrettes mit matt- 
schwarzen Fiberplatten überdeckt. Diese 
Platten haben den Vorteil, daß sie eine 
gleichmäßige schwarze Farbe aufweisen, 
nicht so leicht verkratzt werden wie po- 
lierte Holzflächen und sich leicht reinigen 
lassen; im Bedarfsfalle können sie auch mit 
geringen Kosten erneuert werden. 

In die Fiberplatten sind neben den 
Apparatteilen — soweit es zur Verhütung 
von Verwechselungen nötig erschien — 
mit den Stromlaufzeichnungen übereinstim- 
mende Kennbuchstaben, und neben den 
Hebelumschaltern außerdem kurze Anga- 
ben über den Zweck der einzelnen Hebel- 
stellungen eingraviert. Derartige Angaben 
und Kennbuchstaben sind in den hier 
beigefügten Stromläufen (z. B. Abb. 32) 
durch eckige Klammern [] kenntlich ge- 
macht. 

Etwas abweichend sieht das Schlüssel- 
brett der Nachtfernschränke aus; weil hier 
acht Fernleitungssysteme untergebracht 
werden müssen, sind die Aushilfsferntasten 
weggelassen, und die Dienstleitungstasten- 
streifen vor die am weitesten links befind- 
lichen Fernleitungssysteme gesetzt. 

Damit Instandsetzungsarbeiten an den 
Apparaten möglichst schnell und leicht aus- 
zuführen sind, können nicht nur die Fern- 
leitungssysteme und Tastenstreifen heraus- 
genommen, sondern auch die gesamten 
Schlüsselbretter hochgeklappt und festge- 
stellt werden. 


ec) Das Klinkenfeld. 


Den unteren Teil des Klinkenfeldes 
nehmen die ÖOrtsverbindungsleitungen zur 
Ausführung von Verbindungen mit den 
Fernsprechteilnehmern ein. Bei der Ham- 
burger Fernamtsschaltung (vgl. auch unter) 
ist für jede Ortsverbindungsleitung nur 
eine dreiteilige Parallelklinke am Fern- 
schrank erforderlich, während bei der in 
der Reichs-Telegraphenverwaltung sonst üb- 
lichen Schaltung Z.B. (vgl. „Archiv für 
Post und Telegraphie“, 1908, $. 495 und 
1907, 8. 614) zu jeder Leitung zwei mehr- 
teilige Kontaktlinien gehören. Ferner hat 
sich beim Vergeben der neuen Anschluß- 
nummern eine gleichmäßige Verteilung der 
Anschlußleitungen mit starkem Fernver- 


zum Niederlegen und 
Ausfüllen der Ge- 
sprächszettel freige- 
lassen. 

Die Schlüsselbret- 
ter setzen sich auch 
vor den Kabelkästen 
an den beiden Seiten 
jeder Fernschrank- 
reihe fort, damit die 
Rohrpostrücksende- 
rohre mit möglichst 
wenig Biegungen aus 
denersten dreiSchrän- 


ken einerGruppe nach 
den rückwärts ange- 
reihten drei Schrän- 
ken geführt werden 
können. Auf diese Weise werden auch ge- 
eignete Arbeitsplätze zum Aufstellen von 
Apparaten für das Aufsichtspersonal und 
den Dienstleitungsverkehr gewonnen. 


Abb. 31. Schlüsselbrett eines Fernschrankes. 


kehr auf die einzelnen Ortsamtsgruppen er- 
möglichen lassen, so daß zu jedem Vor- 
schalteschrank die gleiche Zahl von Ver- 
bindungsleitungen geführt, und jede beson- 


Ta 
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cre Bezeichnung der Leitungen durch 
frtlaufende Numerierung entbehrlich ge- 
‚acht werden konnte. Diese beiden Maß- 
ıhmen — Fortfall der zweiten Klinke und 
er Bezeichnungsstreifen haben den 
yoßen Vorteil, daß das Klinkenfeld in der 
„drängten dreiteiligen Form (Abb. 29) sich 
asbilden läßt, und daß noch Platz für 
$Shränkchen usw. verbleibt. 

Für jede der 8 Gruppen in der neuen 
(etszentrale sind 120 Verbindungsleitungen 
orgesehen, die in 2 Reihen über die 
‘Abteilungen des Klinkenfeldes verlaufen. 
‚nächst sind nur 4x 6 Klinkenstreifen zu 
) Klinken für die erste Hälfte des Orts- 
ıntes eingebaut, die bis zur Inbetrieb- 
ıhme dieses Amtes für die von den alten 
'ermittlungsanstalten ausgehenden Ortsver- 
'ndungsleitungen benutzt werden. 

Oberhalb der Ortsverbindungsleitungen 
t Platz für 60 Vielfachklinken für Fern- 
ıschlüsse, von denen vorerst 2 Streifen 
ı 20 Klinken eingelegt sind. 

Darüber liegt das den größten Raum 


jede Dienstleitung am Klinkenumschalter 
oder am Zwischenverteiler zugleich mit der 
zugehörigen Fernleitung umzuschalten und 
sie auf das Dienstleitungs-Anrufzeichen des- 
jenigen Arbeitsplatzes zu bringen, auf den 
die Fernleitung gelegt wird. Die Dienst- 
leitungsklinken können deshalb ein für alle- 
mal die Bezeichnung der Fernleitung, zu 
der sie gehören, behalten, und es entfällt 
die überaus lästige, in großen Betrieben 
sogar unausführbare Notwendigkeit, von 
jedem Platzwechsel dem gesamten Personal 
Kenntnis zu geben. Zur Anbringung 
großer und deutlicher Bezeichnungen ist 
über jeder Klinkenlage ausreichender Raum 
freigelassen. Geordnet sind die Ferndienst- 
leitungen in alphabetischer Reihenfolge der 
Endanstalten, weil diese für das Auffinden 
der Klinken am günstigsten ist. 

Den obersten Teil des Klinkenfeldes 
endlich nehmen die Fernklinkenleitungen 
ein, die zur Ausführung der Durchgangs- 
verbindungen bestimmt sind. Solche Lei- 
tungen brauchen an die Fernleitungen nur 


Fernamt | 


tet; entsprechend der Beschaltung des 
Klinkenumschalters sind jedoch erst die 
Klinken für je 500 Leitungen eingelegt. 


C. Die Fernschrankschaltung. 


Die Schaltung der Fernschränke wird 
in ihrem Zusammenhang durch die Abb. 32 
wiedergegeben. Sie ist an sich verwickel- 
ter als die schon erwähnte Normalschal- 
tung Z.B. Sie stellt sich jedoch durch Er- 
sparung der Kontaktklinken im Vielfach- 
feld erheblich billiger und ermöglicht über- 
dies eine recht einfache Bedienung der 
Fernleitungen, wie sie bei dem intensiven 
Fernverkehr Hamburgs notwendig ist. Da 
von einer Beschreibung der Betriebsvor- 
gänge abgesehen werden muß, sind zur 
Erleichterung des Verständnisses in den 
Abb. 33a bis 33d die wichtigsten Verbin- 
dungen schematisch dargestellt worden. 

Jede Fernleitung durchläuft an dem 
für sie bestimmten Apparatsatz den Über- 
tragerumschalter U Sf, die Ruftaste Rtf, 
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Fortsetzung auf Abb. 13 


= 
N 
= 


ne 


x 


zum, Teilnehmer 


R 
N 
S 
ur m 


a Te 


| IHR* oral 
Be 
‚Auf 252 GrTt 
= lg. 


2- 


Ye il ' 
= 7 \ \ AR 1 
; 25 | 4 
7 Dienstleitung zum Vorschalteschrank | ' 
| |Azr\||\oz‘) /BT) A Zend: — 
Di! } 
I i 


——— 


Nachtfernschrank i 


Nachbarplatz des Fernschrankes 


ee ee N 


Abb. 32. Schaltung der Fernschränke und Vorschalteschränke im Hamburger Fernamt. 


»eanspruchende Feld der Ferndienstleitun- 
‚en, mit deren Hilfe sich die Beamtinnen 
iber die Herstellung von Durchgangsver- 
indungen verständigen. Leider geht es 
iicht an, jedem Arbeitsplatz — einerlei ob 
‚r zwei, vier oder acht Apparatsätze ent- 
ält — eine einzige durch sämtliche Klin- 
xenfelder des Amtes geführte Dienstleitung 
‚u geben, und diese in allen Fällen stöp- 
seln zu lassen, in denen irgend eine der 
ıwuf dem betreffenden Platze liegenden 
"ernleitungen verlangt wird. Es ist näm- 
ich oftmals notwendig, eine Fernleitung 
vorübergehend oder dauernd auf einen an- 
deren Platz zu schalten; -da dann auch die 
Dienstleitung zu dem neuen Platze geführt 
werden muß, ist man gezwungen, für jede 
Fernleitung eine eigene Dienstleitung durch 
das Klinkenfeld zu legen. Die Dienstleitun- 
gen gehen einzeln über den Klinkenumschal- 
ier zum Zwischenverteiler (Abb. 5, $. 725). 
Erst hier werden die zu demselben Arbeits- 
platze führenden Dienstleitungen miteinan- 
der verbunden und durch eine gemein- 
same Zuleitung zum Anrufzeichen und zur 
bfrageeinrichtung geführt. Aus dieser 
‘Anordnung ergibt sich die Möglichkeit, bei 
einem notwendig werdenden Platzwechsel 


| 


\ 


dann angeschlossen zu werden, wenn diese 
an einen anderen Fernplatz für eine Durch- 
gangsverbindung abgegeben werden sollen. 
Deshalb sind die Fernklinkenleitungen nicht, 
wie bei den bisherigen Schaltungen, zu- 
sammen mit den Fernleitungen durch den 
Klinkenumschalter geführt, sondern so an 
die Apparatsätze angehängt, daß sie durch 
Umlegen eines Schalters mit den Fernlei- 
tungen verbunden werden können. Da 
längst nicht alle Fernleitungen gleichzeitig 
an Durchgangsverbindungen beteiligt sind, 
würde an sich der vierte Teil der Fern- 
leitungszahl für die Fernklinkenleitungen 
völlig ausreichen. Alsdann müßte für die 
Fernklinkenleitungen eine Besetztanzeige 
vorgesehen werden, die jedoch die Mehr- 
fachbenutzung einer Leitung nicht unbe- 
dingt verhüten könnte. Mit Rücksicht auf 
die Sicherheit des Fernverkehrs hat man 
daher lieber die übliche größere Zahl von 
Fernklinkenleitungen beibehalten und jedem 
Apparatsatz eine besondere Fernklinken- 
leitung gegeben, deren Nummer vor den 
beiden Fernstöpseln des Apparatsatzes an- 
gegeben ist. 

Das Klinkenfeld ist für je 600 Fern- 
dienst- und Fernklinkenleitungen eingerich- 


den Übertrager U, den Stöpselwähler S WY, 
den Sprechumschalter 47 und endigt 
schließlich in zwei Stöpselschnüren SF. 
Die Fernleitung ist, unabhängig von der 
Stellung des Sprechumschalters 4Hf, stets 
mit demjenigen Stöpsel verbunden, nach 
dessen Seite der Stöpselwähler SW’ 
zeigt. Anderseits ist der Abfrageapparat 
der Beamtin mit demjenigen Stöpsel ver- 
bunden, nach dessen Seite der Sprech- 
umschalter Hf liegt, und ist bei der 
Mittelstellung des letzteren ausgeschaltet. 
Zur Beantwortung eines Anrufes in der 
Fernleitung (Leuchten der weißen Lampen 
Alf und (Ulf) oder zum Sprechen in einer 
bestehenden Verbindung ist es nur nötig, 
den Sprechumschalter in dieselbe Stellung 
zu bringen, in der der Stöpselwähler liegt. 
(Stromwege: a) Abfrageapparat, H VY, 
H HY, Drähte 3/4, Hf, SF, nach dem Hf 
zeigt. b) Fernleitung, US%, RTY, USY, 
Üf (ungeteilt); UF (geteilt), U Sf, SWY, HF; 
von hier, wenn H/ in Mitte oder entgegen- 
gesetzt zu S W/ steht, unmittelbar zu SF, 
nach dem $ W/ zeigt; wenn H’ mit SW’ 
gleichsteht, von Hf über Drähte 5/6 zu 
HVF und zurück wie unter a) über H HY, 
Drähte 3/4, Hf zu SF.) 
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Das Vorhandensein zweier Verbindungs- 
schnüre gestattet nach den ebengenannten 
Stromwegen, für jede Fernleitung, auch 
wenn deren mehrere an einem Platz be- 
dient werden, während des laufenden Ge- 
sprächs das nächste mit Hilfe des zweiten 
Stöpsels vorzubereiten und nachher, wenn 
die Fernleitung frei geworden ist, durch 
einfaches. Umkippen des Stöpselwählers 
SWf, also ohne Stöpselwechsel, die neue 
Verbindung herzustellen, eine ‘Betriebs- 
weise, die für die Ausnutzung der Fern- 
leitungen von großem Werte ist. Sie läßt 
sich allerdings nur durchführen infolge der 
besonderen Bauart der Vorschalteklinken 
in der ÖOrtszentrale. Bei den sonstigen 
Ämtern der Reichs-Telegraphenverwaltung 


Stöpsel verbunden. Die Fernbeamtin for- 
dert mittels DT die Anschlußleitung bei 
der. Vorschaltebeamtin, die einen freien 
Stöpsel S° ohne weiteres in die betreffende 
Klinke K’! einführt; eine Besetztkontrolle 
übt sie nur dann aus, wenn der Teilnehmer 
mehrere Anschlüsse mit fortlaufenden und 
durch weiße Umrahmung gekennzeichnete 
Nummern hat, damit möglichst eine im 
Ortsverkehr unbesetzte Leitung gewählt 
wird. Die in der Vorschalteklinke unter- 
brochene Teilnehmerleitung wird über die 
Ruhekontakte des Trennrelais 7’ R° und die 
besonderen Litzen von S° wieder verbun- 
den (Abb. 32 und 33a, b). Der Teilnehmer 
kann also sein Ortsgespräch fortsetzen, das 
Ortsamt anrufen und angerufen werden. 


a) Verbindung der Fernleitung mät einer Teilnehmerleitung (Mithörtaste eingeschaltet). 


b) der-Fernleitung mit einer Teilnehmerleitung bei ÜbengebarhAraneam, ze eingeschaltet) 
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c) Verbindung zweier Fernleitungen ( Übertrager und Abfrageapparat eingeschaltet) 
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Abb. 33. Schematische Darstellung der wichtigsten Verbindungen am Fernschrank. 


wird durch Stöpseln am Vorschalteschrank 
die Außenleitung des vom Fernamt ver- 
langten Teilnehmers von der Innenleitung 
abgetrennt. Falls ein Ortsgespräch in der 
Leitung geführt wird, muß in der Regel 
die Vorschaltebeamtin, damit auch der 
zweite Teilnehmer den. Grund der plötz- 
lichen Unterbrechung erfährt, vorher mittels 
eines besonderen Stöpsels beide Teilneh- 
mer von der Trennung verständigen. Am 
Hamburger Vorschalteschrank stöpselt die 
Beamtin die gewünschte Klinke, ohne den 
Teilnehmer hierdurch vom Ortsamt abzu- 
trennen; diese Unterbrechung kann nur 
die Fernbeamtin herbeiführen, :so daß die 
oft beklagte Trennung eines Ortsgespräches 
bei der Vorbereitung eines Fernge- 
spräches vermieden ist. 

Soll nämlich eine Verbindung mit einem 
Hamburger Teilnehmer hergestellt werden, 
so wird. der Sprechumschalter 47 in die 
entgegengesetzte. Stellung zu SWf ge- 
bracht, und dadurch der Sprechapparat- mit 
dem von der Fernleitung abgetrennten 


Wenn die Fernbeamtin den freien Fern- 
stöpsel in die ihr mitgeteilte Ortsverbin- 
dungsklinke Ä° einführt, tritt hierin eine 
Änderung nicht ein, die Fernbeamtin ist 
nur in Brücke eingeschaltet. (Bei Vorschal- 
tung von WY (1000 Ohm) spricht nur ÜR° 
an und bringt Ül° zum Erlöschen; T’R° 
bleibt in Ruhe) Kann das Ferngespräch 
ausgeführt werden, so benachrichtigt die 
Fernbeamtin die beiden im Ortsgespräch 
befindlichen Teilnehmer von der bevor- 
stehenden Unterbrechung und legt alsdann 
den Stöpselwähler SW? um, so daß er 
jetzt mit Ff gleichsteht. Hierdurch wird 
der zum Ferngespräch verlangte Teilnehmer 
vom Ortsamt abgetrennt und mit der Fern- 
leitung verbunden; gleichzeitig erhält er 
Batteriespeisung über das Schlußrelais S Ro. 
An die a/b-Klinkenleitung des Ortsamtes 
aber wird ein leichter Summerton gelegt, 
der nicht nur den abgetrennten Teilnehmer 
erreicht, sondern auch bei späteren ver- 
suchten Ortsverbindungen anzeigt, daß der 
Teilnehmer ein Ferngespräch führt. (Abb.33a. 


TR’ spricht an, da Ro/ zu Wf par 
gelegt wird; Rof schaltet S Rof an, da 
dem Teilnehmer Z.B.-Strom zuführt un 
die rote Schlußlampe Slo/ in bekannte 
Weise steuert; /o/ spricht bei Durchgangs 
verbindungen — Abb. 33c — wegen de 
hohen Widerstandes von S R/ nicht an, sı 
daß die Z.B. nur bei Teilnehmerverbindun 
gen angeschaltet wird. TR° spricht aue 
an, sobald in die Leitung Weckstrom ge 
schickt wird, wenn der Teilnehmer alsı 
nicht am Apparat steht; denn die c-Lei 
tung erhält über 4 Hf Erdverbindung.) 

Sehr zweckmäßig ist der Einbau de 
Vermittlungsumschalters ZH Vf. Seine bei 
den Arbeitsstellungen ermöglichen, in eine 
Fernverbindung entweder mit dem Fernoı 
beziehungsweise dem fernen Teilmehme 
oder mit der hiesigen Sprechstelle z 
sprechen, ohne daß der andere Teil‘ zu 
hören kann. Abgesehen von der Veriin 
lung eines Ferngespräches kommt für di 
Verwendung des Umschalters besonders de 
Fall in Betracht, daß ein Teilnehmer bei 
Ablauf von 6 Minuten die Frage, ob e 
gegen dreifache Gebühr weiterspreche 
wolle, zu überhören versucht. Ein Druc 
auf den Vermittlungsumschalter trennt ih 
von der Fernleitung und zwingt ihn z 
einer bündigen Erklärung. (Wenn AHV 
nach hinten Teilnehmer vermitteln - 
liegt, erhält der Anschluß Speisung übe 
GVF; Slof leuchtet so lange, da SRofhı 
HV? unterbrochen wird.) 

Als ein Vorzug der Fernamtsschalil 
muß auch gelten, daß jede Verbindun 
zweier Fernleitungen (Durchgangsverbii 
dung) nur eine Schnur enthält, währen 
bei den bisherigen Schaltungen stets wı 
nigstens zwei Schnüre in Betracht kame 
Wird nämlich der Übertragerumschalt« 
ÜSYT, der in seiner Ruhelage die Fernle 
tung mit dem Anrufrelais AR, dem Übe 
trager Ü/ und weiter mit den Fernstöpse) 
SF verbindet, nach oben gelegt, so trenı 
man von der Fernleitung den Apparatsai 
ab und schaltet dafür die Fernklinkenle 
tung an. Gleichzeitig leuchtet die ro 
Fernschlußlampe SIf auf; sie erlischt abe 
wenn ein zweiter Platz sich mit seine) 
Fernstöpsel in die Fernklinkenleitung F 
einschaltet. Erst beim Trennen am zweite 
Platz erscheint Sl/wieder und fordert daz 
auf, ÜSY in die Mittelstellung zurückzulege 
Nach unten darf der Umschalter nur 8: 
legt und dadurch der Übertrager Üf au 
geschaltet werden, wenn auf dem zug 
hörigen Apparatsatz eine Verbindung zw 
schen zwei Fernleitungen hergestellt we 
den soll, von denen keine zum Simulta‘ 
oder Doppelsprechbetrieb benutzt wir 
Solange der Umschalter nach unten lieg 
leuchtet die weiße Lampe Ül/ und mahı 
den Schalter gleich nach Beendigung di 
Durchgangsverbindung in die Mittelstellun 
zurückzulegen (Abb. 33d). 
‘“ Erwähnung verdienen endlich not 
einige kleinere Einzelheiten der Schaltun 
Dem Rufumschalter 7 HY, der den Rü 
strom in die Stöpselschnüre entsendet, sir 
zwei Arbeitslagen, für Gleich- und Wechse 
strom, gegeben worden. Infolgedessen kat 
bei einer Durchgangsverbindung auch 
eine etwa angeschaltete Simultanleifa 
mit Wechselstrom gerufen werden, ohı 
daß die Beamtin, an deren Arbeitsplatz di 
Apparatsystem der Leitung liegt, zur Mi 
wirkung herangezogen werden muß. Zu 
Mithören ist statt eines Stöpsels für je« 
Fernleitung eine Taste HT vorgesehe 
die bei der Bedienung mehrerer Fernle 
tungen die Gesprächskontrolle wesentli« 
erleichtert. Während der verkehrsschwache 
Stunden kann für jede Aufsichtsabteilun 
— meist 12 Fernplätze — durch Auslöse 
der Taste @ T/ eine Gruppenlampe @ 
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»bst Summer eingeschaltet werden; nachts 
tt, sobald @ T’n/ gedrückt wird, ein ge- 
jeinschaftlicher Summer am Nachtfern- 
(hrank hinzu. Um einen Anruf in der 
»rndienstleitung (die grüne Ferndienst- 
impe DI/ wird durch Stöpseln von Ad 
ım Leuchten gebracht) zu beantworten, 
"aucht die Fernbeamtin nur die Fern- 
‚ensttaste #77 zu drücken. Damit aber 
\e beiden Arbeitsplätze eines Fernschrankes 
‚ch gegenseitig unterstützen können, sind 
‘r die Fernleitungen und für die Fern- 
‚enstleitungen eines Platzes am anderen 
'atz die Aushilfstasten ATY und ATaf 
gebracht, mittels deren eingehende An- 
fe beantwortet werden können. (Zu ATY 
ıd ATdf sind außer den Abzweigungen 
se a- und b-Drähte die Signalleitungen 
führt, damit die Lampen Alf und Cl/ 
sziehungsweise D// gelöscht werden kön- 
sn.) Ferner können durch einen Platz- 
nschalter (in Abb. 32 fortgelassen) beide 
lätze zusammengeschaltet werden. 


(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Im weiteren Verlauf der Arbeit wird der 
ufbau der Fernschränke beschrieben, bei dem 
sr allem das gedrängte Klinkenfeld und die 
'bersichtliche Anordnung der Schalter, Lampen 
»wie der Relais auffällt. Ferner wird die Fern- 
"hrankschaltung erläutert, die eine sehr ein- 
che Betriebsweise und dadurch eine gute 
‚usnutzung der Fernleitungen gestattet. Ins- 
‚esondere sind die beiden Fernstöpsel für jede 
‚eitung, die besondere Bauart der Vorschalte- 
linken, der Vermittlungsumschalter, der Über- 
‚agerumschalter und die Mithörtaste zu er- 
‚ähnen. 


lie Elektrizität in der Landwirtschaft und 
‚eren Beziehungen zu Überlandzentralen.!) 


Von Harald Wallem. 


(Schluß von 8. 731.) 


‚ Ich wende mich zu dem zweiten Teil 
neines Vortrages, zu den Beziehungen 
;wischen der Landwirtschaft und den Über- 
‚andzentralen. 

‚ Während alle größeren und mittleren 
Städte bereits mit Zentralen und elektri- 


‚chen Bahnen versehen sind, und sogar 
riele kleine Städte Licht- und Kraft- 
ventralen besitzen, gab es auf dem 


»latten Lande bis vor wenigen Jahren, 
abgesehen von vielen Einzelanlagen auf 
srößeren Gütern, keine zentralisierte elek- 
rische Licht- und Krafıverteilung. Im 
Segensatz hierzu stehen die schon vor ca 
0 Jahren in größerem Umfange gebauten In- 
dustriezentralen (Oberschlesische Elek- 
(rizitätswerke und Rheinisch-Westfälisches 
Blektrizitätswerk), die sich seit ihrer Grün- 
dung mehr und mehr ausgebreitet und 
immergrößere Konsumgebiete inihren Macht- 
bereich gezogen haben. Die Oberschlesi- 
schen Elektrizitätswerke zum Beispiel (ge- 
gründet im Jahre 1897) speisen heute ein 
‚Gebiet von rund 1500 qkm bei einer Jahres- 
leistung von 62 Mill. KW Std. Das Rhei- 
nisch - Westfälische Elektrizitätswerk ver- 
sorgt heute bereits ein Gebiet von ca 
1600 qkm bei einer Jahresleistung von 
50 Mill. KW Std und steht jetzt im Begriff, 
‚eine Anzahl weiterer Kreise an sein Gebiet 
janzugliedern. 


I) Vortrag, gehalten auf der XVII. Jahresyersamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910. Diskussion siehe 8. 765 ff. dieses Heftes. 

_ _. Der Vortrag ist eine Erkknzung zu der Arbeit von 
K.Krohne: „Die erweiterte Anwendung des elektrischen 
Ks in der Landwirtschaft“, „ETZ” 1908, Heft 39, 40 


Reihe von Überlandzentralen, 
landwirtschaftliche Betriebe speisten, ren- 
tierten, gingen dann wagemutige Unter- 
nehmer dazu über, 
liche Zentralen zu gründen. 
im Jahre 1902 die Überlandzentrale Orottorf 
und später eine ganze Reihe von Überland- 
zentralen vorwiegend landwirtschaftlichen 
Charakters, beispielsweise Lottin, Bretleben, 
Derenburg, Besswitz, Schojow, Birnbaum- 
Meseritz und andere. 


Natürlich wurden an derartige Industrie- 


zentralen, ebenso wie auch an die Netze 
größerer Bahnanlagen, allmählich günstig 
gelegene landwirtschaftliche Konsumenten 
angeschlossen. 
daß 140 kleine, meist Landwirtschaft trei- 
bende Ortschaften durch die Straßenbahn 
Hannover mit Strom versorgt werden. 


Es sei z. B. daran erinnert, 


Auf diese Weise entstand eine Reihe 


gemischter Zentralen für Versorgung von 
Städten, Industriebezirken, größeren Gütern, 
kleineren ländlichen Ortschaften und selbst 
ländlichen Kleinbetrieben. 


daß eine 
die auch 


Angesichts der Tatsache, 


landwirtschaft- 
So entstand 


rein 


Die Gründer von Überlandzentralen 


übersahen teilweise, daß die Rentabilität 
der bestehenden Zentralen im wesentlichen 
von der starken Konsumfähigkeit der In- 
dustrie und der Städte abhing. 


Einige Überlandzentralen ringen daher 


jetzt schwer um ihre Existenz. In anderen 
Fällen scheint man auf eine, wenn auch 
bescheidene Verzinsung zu kommen, und 
zwar wirkt bei diesen Zentralen das Vor- 
handensein einer Wasserkraft günstig ein. 
Bei Verwendung von Wärmemotoren fallen 


die Betriebsausgaben wegen des schlechten 
Wirkungsgrades, den die Anlage in den 
Nachtstunden und in den Sommermonaten 
auch während eines großen Teiles der Tages- 


stunden besitzt, oft zu hoch aus. Der Wert 


von Wasserkräften für Überlandzentralen 
— einigermaßen günstige Bauverhältnisse 
vorausgesetzt — ist deshalb oft recht groß. 

Allerdings darf dieser Wert auch nicht 
überschätzt werden, denn die meisten un- 
serer deutschen Wasserkraftzentralen leiden 
im Sommer und Herbst an Wassermangel; 
es wird daher in der Regel die Aufstellung 
einer Dampfreserve nicht zu umgehen sein. 

Als Grundbedingung für die Renta- 
bilität einer Überlandzentrale gilt, daß die 
Anlagekosten L für das Hochspannungs- 
leitungsnetz, sowie die Anlagekosten 7 für 
die Transformatorenstationen, die Geste- 
hungskosten pro KW Std g und der Ver- 
kaufspreis » stets in einem vernünftigen 
Verhältnis zu der Anzahl « der loco 'Trans- 
formatorstation nutzbar abzugebenden Kilo- 
wattstunden stehen. Dieses Verhältnis läßt 
sich ohne weiteres für jede Überlandzen- 
trale angenähert feststellen. 

Wie eine einfache Überlegung ergibt, 
besteht nämlich zwischen diesen Werten 
die Beziehung 

ISRHLE DM) 1 
= 9v—125g ( 
wenn ZL und 7 in Mark und v und g, wie 
üblich, in Pfennig ausgedrückt sind. Setzt 
man 

L=k,.lund T=k,.n 


wobei k, die durchschnittlichen Fern- 
leitungskosten pro km, ! die Länge der 
Fernleitungen, k, die durchschnittlichen 
Kosten einer Transformatorenstation und % 
die Anzahl der Transformatorenstationen 
bedeuten, so wird 


12 (KH Mn) 
EEE RG es 


(2 


Handelt es sich nieht nur um den An- 
schluß großer Güter, sondern auch um den 
Anschluß vieler kleiner Wirtschaften oder 


von ganzen Ortschaften, so kommen natür- 
lich zu den Kosten k).l+k,.n noch die 
Kosten der Ortsnetze hinzu. 

Diefolgenden Überlegungen beschränken 
sich der Einfachheit halber auf den Fall, 
daß Leitungsgenossenschaften den Strom 


niederspannungsseitig, in den Transforma- 


torenstationen gemessen, kaufen. 

Für normale Verhältnisse und für Span- 
nungen bis zu 15000 V kann man k, für 
Freileitungen zu ca 2500 M pro km und %, 
zu ea 4000 M annehmen. Nimmt man ferner 
den Verkaufspreis loko Niederspannungs- 
schienen in den Transformatorenstationen 
zuv=15Pf und die Gestehungskosten loko 
Zentrale zug=6Pf an, so geht Formel (2) 
über in die Gleichung 


© c»4000.2+6500.n . . ..@ 


Fürvo=%Pfundg=8Pf wird dagegen 
a cv 3000 Z + 5000 n. 

Diese Gleichungen sagen uns, daß der 
für die Rentabilität einer Überlandzentrale 
erforderliche Verbrauch an Kilowattstunden 
um so höher ist, je weiter die Konsumenten 
von der Zentrale entfernt sind, und je größer 
das Versorgungsgebiet ist, das heißt, je mehr 
Transformatorenstationen benötigt werden. 
Der erforderliche Verbrauch ist aber auch 
um so größer, je höher sich die Ge- 
stehungskosten belaufen, und je niedriger 
der Verkaufspreis pro KW Std festgesetzt 
wird. 

Hieraus folgt z. B. daß es falsch ist, 
die Verkaufspreise gleich von vornherein, 
wie das manche Überlandzentralen getan 
haben, zu niedrig zu setzen. Gewiß, die 
Preise dürfen nicht probibitiv sein, aber 
sie müssen sich der Größe des Konsums 


| anpassen, und es ist zweckmäßig, sie für 


die ersten Betriebsjahre lieber etwas hoch 
zu wählen, und sie erst allmählich bei stei- 
genden Überschüssen herabzusetzen. 

Für den Verkaufspreis pro KW Std loko 
Niederspannungsklemmen der Transfor- 
matorenstationen gilt die Gleichung 


12 (k, 


TEE, Bu 

Die Gestehungskosten g sind bei reinen 

Wasserkraftzentralen für den betreffenden 

Ausbau des Werkes umgekehrt proportional 
dem Werte «x: 

4 £ 

Iw — 185% Er (d 


wenn A die jährlichen Ausgaben zur Be- 
streitung der Verzinsung, Amortisation und 
Instandhaltung der Zentrale einschließlich 
Gehälter, Löhne und Schmiermaterial (in 
Pfennig) bedeutet. Für Wasserkraftzentralen 
geht daher die Gleichung 4 über in 


= 12 (k,.I+k,.n)+A 
ir “x 


. (6 


Bei Dampfzentralen setzen sich die Ge- 
stehungskosten g im wesentlichen aus den 
festen Kosten Aa und aus den Kosten für 
den. Brennmaterialverbrauch zusammen. 
Dieserist nicht nur von dem Wirkungsgrad 
der betreffenden Wärmemotoren abhängig, 
sondern auch von der Größe ihrer durch- 
schnittlichen Belastung, sowie von der Be- 
nutzungsdauer und damit von der Kilowatt- 
stundenzahl. 

Für. unsere Zwecke genügend genau 
gilt für Dampfzentralen die Gleichung 


2 de ein nn De ld te 


va 1 
wo A, sich aus Aa und anderen Konstanten 
zusammensetzt und auch c konstant ist. 
va, A, und e sind in Pfennigen ausgedrückt. 

In Abb. 34 sind drei Kurven gegeben für 
die seitens einer -Leitungsgenossenschaft zu 
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garantierende Kilowattstundenzahl für die 
drei Verkaufspreise von 20, 15 und 10 Pf 
und für verschieden hohe Gestehungskosten 
loko Zentrale, und zwar unter der Voraus- 
setzung, daß es sich um ein Fernleitungs- 
netz von 120 km Länge mit 50 Trans- 
formatorenstationen handelt. Man sieht, 
wie außerordentlich hoch die zu garantie- 
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Abb. 34. Graphische Berechnung des erforderlichen Jahres- 
verbrauches x in KW Std als Funktion von Verkaufspreis v 
und Gestehungspreis g. 


12. (k.I+ke.n) 


»)— 1,25: 8, 


= Gestehungskosten beziehungsweise Einkaufspreis für 
1 KW Std loco Zentrale in Pfennigen. 

- Verkaufspreis für 1KW Std loco Niederspannung-Truns- 

formatorstation in Pfennigen. 

Anlagekosten pro km Fernleitung in Mark. 

Anlagekosten einer Transformatorstation in Mark. 

Fernleitungslänge. 

Anzahl der Transformatoren. 


Annahmen: 


kı = 2500 M 
ka = 4000 „ 
t2=r120 km 
RE 


rende Kilowattstundenzahl wächst, wenn 
die betreffende Überlandzentrale hohe Ge- 
stehungskosten hat oder unvorsichtiger- 
weise mit dem Verkaufspreis zu sehr her- 
untergeht. Kauft eine Überlandzentrale 
von einem Elektrizitätswerk den Strom zu 
6 Pf loko Zentrale, so müssen bei einem 
Verkaufspreise von 10 Pf loko Niederspan- 
nung Transformatorenstation unter obiger 
Voraussetzung 2400000 KW Std garantiert 
werden; bei einem Verkaufspreis von 
15 Pf würden 800000 KW Std genügen, um 
eine angemessene Rentabilität der Hoch- 
spannungsanlage zu erzielen. Ist der Ge- 
stehungspreis statt 6 Pf 7 Pf, also nur 
1 Pf höher, so verdoppelt sich die für eine 
bescheidene Rentabilität der Anlage er- 
forderliche Kilowattstundenzahl bei einem 
Verkaufspreise von 10 Pf, sie erhöht sich 
dagegen nur um 50°/, bei einem Verkaufs- 
preise von 15 Pf. 

Das Vorgehen einiger Überlandzentralen, 
den Strompreis für Pflügezwecke auf 10 Pf 
pro KW Std festzusetzen, halte ich nicht für 
nachahmenswert. Auch bei 15 Pf bis 20 Pf 
arbeitet der elektrische Pflug billiger als der 
Dampfpflug. 

Wenn man an Hand der Kurvenin Abb. 34 
und der Formeln die bestehenden Über- 
landzentralen prüft, so wird man finden, 
daß einige derselben auf schwachen Füßen 
stehen. 

Es ist leider von verschiedenen Seiten 
im blinden Eifer gar zu schnell gegründet 
worden, ohne daß die erforderliche Vor- 
sicht bei der Prüfung der Unterlagen ge- 
waltet hat. 

Diesem Übereifer muß von den Elek- 
trizitätsfirmen in deren eigenstem Interesse 
entgegengetreten werden. Keine ernste 


Firma sollte die Hand dazu bieten, eine 
Überlandzentrale ins Leben zu rufen, bei 
der nicht die Grundbedingungen für eine 
genügende Rentabilität, die ja bei derar- 
tigen Zentralen in bescheidenen Grenzen 
bleiben darf, gegeben sind. Der jetzige 
Bedarf der Landwirtschaft an elektrischer 
Energie rechtfertigt für sich allein die 
Gründung einer Überlandzentrale meistens 
nicht, wenigstens nicht, so lange nicht in 
größerem Maßstabe zum elektrischen Pflügen 
übergegangen wird. Bei dem jetzigen Stande 
der Entwicklung der elektrischen Pflüge 
kann allerdings auf deren Einführung 
in größerem Umfange mit einiger Wahr- 
scheinlichkeit gerechnet werden; in diesem 
Falle erfahren die Verhältnisse das sei 
zum Troste der Besitzer verschiedener 
Überlandzentralen gesagt — eine wesent- 
liche Anderung, da sich, wie aus meinen 
Darlegungen hervorgeht, durch Einführung 
des elektrischen Pflügens der Verbrauch 
von elektrischer Energie in landwirtschaft- 
lichen Betrieben ungefähr versechsfacht, 
und so eine bessere Ausnutzung der be- 
treffenden Zentrale erzielt wird. 

Ich wende mich jetzt zu der Beantwor- 
tung der wichtigen Frage, in welcher Weise 
die erforderlichen Energiemengen für die 
Überlandzentralen am besten beschafft wer- 
den. Wie ich bereits ausgeführt habe, 
stellt der Konsum elektrischer Energie 
für landwirtschaftliche Zwecke im wesent- 
lichen eine Tagesbelastung dar. Dieses 
geht aus Abb. 35 hervor, in welcher der 


Kilowatt 
100 - 


Oktober: Pflügen+Feldbahn +Trocknungsanlage+Nebenarbeiten. 


November: Pflügen+ Trocknungsanlage+ Nebenarbeiten 


Oktober: Pflügen + Feldbahn+ Nebenarbeıten. 
Juli, August: Pflügen+Feldbahn+Nebenarbeiten. 
August: Pflogen +Dreschan+Nebenarbeiten. 
November: Pflügen allein+Nebenarbeiten. 
Oktober: Pflügen allein+Nebenarbeiten. 
ärz, LA [4 “ } 


Januar: Dreschen+Feldbahn+Nebenarbeiten. | 


60-1 


April: Kultivator+Nebenarbeiten. 


Januar, Juni; Feldbahn allein+Nebenarbeiten. | 


Januar, Dezember: Dreschen+Nebenarbeiten, 


Trocknungsanlage 
im Oktober. 


Beleuchtung im Winter, 


m 


der städtischen Elektrizitätswerke in Oasse 
und Danzig die Belastungskurven für all, 
Monate des Jahres 1909 erbeten und au 
diesen Kurven die Kurve der maximale: 
Tagesbelastung und der maximalen Abend 
belastung konstruiert. 


Abb. 36 gibt diese Kurven für die Stac 
Cassel. In dem Elektrizitätswerk der Stad 
Cassel stehen tagsüber nicht weniger al 
900 KW das ganze Jahr hindurch unbenutz 
sie könnten also dazu dienen, einen große 
Teil der umliegenden Kreise mit elektrische 
Energie zu versorgen, und zwar unter Be 
rechnung eines sehr billigen Strompreise: 
Es ist zu vermuten, daß sich diese Ide 
über kurz oder lang verwirklichen wird. 


Abb. 37 stellt die entsprechenden Ku 
ven der Stadt Danzig dar. Auch hier steh 
eine beträchtliche Energiemenge, die prc 
zentual noch größer ist als in Cassel, fü 
Tageskonsumenten zur Verfügung. Da sie 
in der nächsten Umgebung von Danzi 
die Überlandzentrale Straschin-Prangschi 
befindet, deren Belastung im letzten Jahr 
ca 200 KW betrug und nach Einführun 
des elektrischen Pflügens und Erweit 
rung des Netzes in den nächsten Jahre 
vielleicht auf 800 bis 1000 KW. ansteige 
wird, so ist auch hier ein Zusammeı 
schluß von Stadt und Land mögliel 
Die Überlandzentrale Straschin-Prangschi 
verfügt über eine Wasserkraft von c 
500 KW, die aber nur zu gewissen Zeite 
vorhanden ist; daher wird wohl über ku 
oder lang die Stadtzentrale tagsüber de 
über die Leistungsfähigkeit der Wasse 
kraft hinausgehenden Bedarf der Überlanı 
zentrale decken. Eventuell würde dann 
der Zeit, in welcher die Stadtzentrale & 
stärksten belastet ist, und die Belastung d« 
Wasserkraftzentrale auf ein Minimum he 
untergegangen ist, die Wasserkraft zı 
Speisung des städtischen Netzes mit hera) 
gezogen werden können, so daß eine E 
sparnis an Brennmaterial erzielt wird. Unt« 
Umständen würde es möglich sein, d 
Dampfmaschinen der Stadtzentrale na« 
Beendigung des Hauptbetriebes ganz St 
zu Setzen. 

Liegt die projektierte Überlandzentra 
in zu großer Entfernung von einer Stad 
zentrale, so kommt vie 
leicht Bezug von Stro 
aus einer Industriezentral 
einer größeren Bahnze 
trale, einem Braunkohle 


) 


und November. 
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Abb. 85. Kraftbedarf (in KW) eines Gutes von 2000 Morgen in den 


verschiedenen Monaten und Tageszeiten. 


Kraftbedarf eines Gutes von 2000 Morgen | 
in KW für die verschiedenen Monate und 
Tageszeiten eingetragen ist. Früh um 5 Uhr 
beginnt im Sommer bereits die Arbeit und 
um 6, spätestens um 7 Uhr abends im 
Sommer und um 5 bis 6 Uhr abends im 
Winter wird der Betrieb eingestellt. Nur die 
zuweilen elektrisch angetriebenen Trocken- 
apparate einer Trocknungsanlage und die 
Beleuchtung belasten die Zentrale am Abend 
und in der Nacht. 

Der Stadtkonsum erreicht dagegen sein 
Maximum am Abend, im Winter zwischen 
6 und 8 Uhr, so daß alle Stadtzen- 
tralen für dieses Maximum bemessen sein 
müssen. Was also ist naheliegender,. als 
daß man diesen ausnahmsweise erfreulichen 
Gegensatz zwischen Stadt und Land be- 
nutzt, um einen Vorteil für beide Teile zu 
erreichen, indem man das Leitungsnetz der 
projektierten landwirtschaftlichen Überland- 
zentrale an eine in der Nähe befindliche 
größere Stadtzentrale anschließt? Um die 
tatsächlich vorliegenden Verhältnisse näher 
prüfen zu können, wurden von der Direktion 


werk oder dergleichen 

Frage. Es existieren Z. 

bereits heute mehrere Übe 
landzentralen, die Strom ! 
ca 7 Pf pro KWStd un 
darunter aus der Zentrale eines Brau 
kohlenwerkes beziehen. 

Sollten alle diese Möglichkeiten ausg 
schlossen sein, so empfiehlt es sich dringen 
mehrere Kreise zwecks Versorgung u 
elektrischer Energie zusammenzufassen ul 
für sie gemeinsam ein Elektrizitätswerk ! 
errichten. Dies ist um so wünschenswerte 
als die Plugmotoren — besonders in klein« 
Zentralen — recht erhebliche Stromstöl 
und Belastungsschwankungen hervorrufe 
können. Je größer die Zentrale ist, um | 
weniger sind Störungen in dieser Hinsie 
zu erwarten. In jedem Falle ist für ei 
exakte, schnellwirkende Spannungs- ur 
Tourenregulierung Sorge zu tragen. 

Die Frage nach der Größe des Verso 
gungsgebietes eines Werkes sollte eü 
reine Rechnungsfrage sein. Sonderinte 
essen, politische Grenzen und der durt 
Ehrgeiz bestimmte Wunsch einzelner Ve 
waltungen und Behörden, eigene Werl 
für einzelne Kreise zu errichten, dürfe 
keine Rolle spielen, falls eine gewissenhaf 
Rentabilitätsberechnung zu dem Schl 
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kommen sollte, daß es vorteilhafter ist, | 
eine ganze Anzahl von Bezirken zusammen- 
zufassen. 

Vom nationalökonomischen Standpunkte 
aus ist es zu begrüßen, daß die Provinz 
Pommern die Versorgung ihres ganzen 
großen Gebietes durch wenige günstig ge- 
legene große Zentralen prinzipiell be- 
schlossen hat. Natürlich ist hier noch ge- 


nau zu untersuchen, wie groß die Versor- 
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Abb. 36. Belastungskurven des Elektrizitätswerkes Cassel i. J. 1909. 


gungsgebiete der einzelnen Zentralen am 
besten zu wählen sind. 

Wechseln z.B. dicht bebaute Landstriche 
mit großen, unwirtlichen, wenig bevölkerten 
Gegenden ab, so würde die gemeinschaft- 
liche Versorgung der voneinander entfernt 
liegenden Landteile mit wohlhabender Be- 
völkerung von einem einzigen Werke aus 
unter Umständen zu lange und kostspielige 
Fernleitungen bedingen. Der Vorteil, der 
durch Verwendung weniger, großer Maschi- 
nensätze für ein gemeinsames Werk erreicht 
wird, kann in solchen Fällen durch die Kosten 
für die Verzinsung und Unterhaltung unwirt- 
schaftlich langer Leitungen vollständig auf- 
gehoben werden. Die Größe, Dichte und 
Verteilung der Konsumstellen über das Ver- 
sorgungsgebiet spielen hierbei eine wesent- 
liche Rolle. 

In jedem Falle aber sollten die Leiter 
der Überlandzentralen mit allen Kräften 
danach streben, sämtliche in ihrem Gebiet 
liegende Kraftkonsumenten, wie Ziegeleien, 
Fabriken aller Art, elektrische Bahnen usw., 
dann aber auch alle Städte und Ortschaften 
an ihr Netz anzuschließen, um eine mög- 
lichst hohe Ausnutzung der Zentrale und 
der Fernleitungsanlagen zu erzielen. Bei 
einervernünftigen Tarifpolitik wird diesesBe- 
streben fast stets von Erfolg gekrönt werden. 

Auch wird man stets darauf bedacht 
sein, benachbarte Werke, deren Leitungs- 
netze einander nahe kommen, durch Ver- 
bindung dieser Netze, nötigenfalls unter 
Zwischenschaltung von Transformatoren, 
miteinander zu verbinden, um eine gegen- 


seitige Reserve zu schaffen und den Span- 
nungsabfall an den entfernt liegenden Kon- 
sumstellen zu verringern. 

DerUmfang der auf dem Gebiete derÜber- 
landzentralen bis heute geleisteten Arbeit 
geht daraus hervor, daß die Anzahl der 
bereits bestehenden beziehungsweise im Bau 
begriffenen und der prinzipiell beschlosse- 
nen Überlandzentralen in Deutschland, 
soweit sie dem Verfasser bekannt sind, 
bereits 260 beträgt. Diese 
Zentralen umfassen zusam- 
men ein Gebiet von 85 000 
qkm = 16 °/, der Fläche 
Deutschlands. Außerdem 
schwebt eine große Anzahl 
von Projekten. 

Die allerwenigsten der 
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bestehenden Überlandzentralen haben rein 
landwirtschaftlichen Charakter, sondern fast 
stets sind mehrere Städte, industrielle Werke, 
Bahnen oder wenigstens eine Anzahl Ort- 
schaften mit angeschlossen. 

Was haben nun .diese Überlandzentra- 
len und die Elektroindustrie von der Ein- 
führung des elektrischen Betriebes in der 
Landwirtschaft für die nächste Zeit zu er- 
warten? 

In Deutschland gab es im Jahre 1907, 
wie aus Tabelle 5 hervorgeht, ca 5°/, Mill. 
landwirtschaftliche Betriebe mit einer Ge- 
samtfläche von 31 850 000 ha.!) 

rarplerkiresen: 


1114er 1 nn 


Größenklassen: an en Davon 
Dielandwirtschaftlich ee] heran Ackerland, 
benutzten Flächen der | ‚: Wiese und 

5 5 liche Be- | benutzte : 
einzelnen Betriebe be- Hiche Fläche reiche 

trugen 1907 Weide 
ha Zahl ha ha 


unter 0,5 2.084 060 359 558 276 871 
0,5 bis 2 1294449| 1371759) 1271413 
2 HD 1006277 | 3 304872| 3192070 
5 2% 1065 539 | 10421 869 | 10 248 869 
DO BEL00 262191 | 9322106 9236421 
100 und darüber 23566, 7055013 | 7012144 

Zusammen |5 736.082 31 834873 | 31237 788 


In diesen Betrieben waren am 12. VII. 
1907 über 15 Mill. Menschen tätig, und zwar 


6850000 Männer und 8320000 Frauen und 
Kinder. Fast die Hälfte der 31 800000 ha 


ı) Statistisches Jahrbuch für das Deutsche Reich 1909. 


Kulturfläche fällt auf die 5450000 bäuer- 
lichen und Kleinbetriebe bis zu 20 ha. Da 
alle diese Betriebe natürlich nicht in der 
Lage sind, sich selbst elektrische Energie 
zu erzeugen, und auch die rund 262 000 mittle- 
ren Betriebe bis zu 100 ha nur in den sel- 
tensien Fällen die Mittel hierzu haben wer- 
den, so können mehr als 991/,°/, aller land- 
wirtschaftlichen Betriebe der Vorteile des 
elektrischen Antriebes nur dann teilhaftig 
werden, wenn auf genossenschaftlicher oder 
anderer Grundlage Überlandzentralen er- 
richtet werden. Man erkennt daraus die 
volkswirtschaftliche Bedeutung der Über- 
landzentrale. Es wird allerdings noch ge- 
raume Zeit vergehen, bis von einer groß- 
zügigen Versorgung der vielen Kleinbe- 
triebe mit elektrischer Energie die Rede 
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Ahb. 37. Belastungskurven des Elektrizitätswerkes Danzig i. J. 1909. 


sein kann, schon wegen der Schwierigkeit 
der Geldbeschaffung. 

Es ist jedoch nicht uninteressant, den 
voraussichtlichen Bedarf der Landwirtschaft 
an elektrischer Energie und an den zuge- 
hörigen Maschinen für den Zeitraum der 
nächsten 25 Jahre zu schätzen. Wir wollen 
unter Weglassung der 4 380 000 Kleinbetriebe 
bis zu 5 ha annehmen, daß in dem genann- 
ten Zeitabschnitt 

die Hälfte aller Wirtschaften von 5—20 ha 
Größe je einen Motor A 4 PS, 
?/, aller Betriebe von 20-100 ha Größe je 
einen Motor ä 6 PS und 
80 %/, aller Betriebe von 100-500 ha und 
darüber je drei Motoren von zusammen 
25 PS 
erhalten. Es ergibt sich dann ein Bedarf 
von ca 36.106 PS eff, 

Nimmt man ferner an, daß von den 
23566 Betrieben mit 100 ha und darüber, 
die eine gesamte Ackerfläche von 7.10% ha 
besitzen, die Hälfte für elektrisches Pflügen 
eingerichtet wird, so ergibt sich dafür, unter 
Hinzurechnung einer angemessenen Anzahl 
von Feldbahnmotoren, ein Bedarf von 
0,4.106 PS ef. Der Gesamtbedarf beträgt 
also 4.106 PS eff, und die dafür erforder- 
liche Motorenzahl beläuft sich auf rund 
3/, Millionen. 

Zur Anschaffung dieser Motoren, sowie 
der elektrischer Pflüge nebst Zubehör, ein- 
schließlich der Ausgaben für die Einrichtung 
der dazugehörigen elektrischen Beleuchtung 
und der Feldbahnen wirdein Kapitalaufwand 
von rund einer Milliarde M erforderlich sein. 
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Dieser Betrag erscheint sehr hoch. Man 
muß aber bedenken, daß in Deutschland 
innerhalb der letzten 25 Jahre mehr als 
3000 Dampfpflüge im Werte von 150 Mil- 
lionen M sowie mehr als 300000 Dampf- 
dreschmaschinen im Werte von einer 
Milliarde M angeschafft sind. Ferner ist zu 
beachten, daß in den letzten 5 Jahren in 
Deutschland durchschnittlich jährlich rund 
25 000 000 t Getreide im Werte von ca 160 M 


pro t, also mit einem Gesamtwerte 
VOR Se a. 4 000 000 000 M 
geerntet wurden, ferner 
44 Mill. t Kartoffeln im 
Werte von®. . .,. , ...._880.000.000%; 
und endlich 40 Mill. t Rüben 
im Werte von 800 000 000 „, 


so daß der Gesamtwert 


dieser 3 Haupterntefrüchte 5 680 000000 M 


beträgt. Im Vergleich mit diesen Beträgen 
werden die eben genannten Kosten für 
die Beschaffung der elektrischen Instal- 
lationen im Laufe von 25 Jahren nicht 
gar so erheblich erscheinen. Es ist anzu- 
nehmen, daß die Landwirtschaft aus eigenen 
Mitteln, bezw. mit Hilfe ihrer Genossen- 
schaftsverbände und deren Banken sowie 
mit staatlicher Unterstützung, im Laufe der 
nächsten 25 Jahre den Betrag von 1 Milliarde 
für die Anschlußanlagen aufbringen wird. 

Zu den Anschlußanlagen kommen dann 
noch die Zentralen, die T’ransformatorensta- 
tionen und die Hoch- und Niederspannungs- 
netze hinzu. Die Zentralen müßten eine 
Gesamtleistung von 1,6.106 KW einschließ- 
lich Reserve besitzen, und die Jahresleistung 
dieser Zentralen, deren Zahl auf ca 500 
zu schätzen ist, würde rund °/, Milliarden 
KW Std betragen. 

Vergleichsweise sei angeführt, daß zur 
Versorgung der Städte und Industrie mit 
elektrischer Energie in Deutschland am 
1. IV. 1909 rund 2100 Elektrizitätswerke mit 
einer Gesamtleistung von ca 1200000 KW 
dienten. Der Anschlußwert der an die vor- 
handenen Zentralen Deutschlands ange- 
schlossenenInstallationen betrug 1,95.105 KW 
und die Jahresleistung dieser Zentralen rund 
1.25 Milliarden KW Std. 

Die Elektrisierung der landwirtschaft- 
lichen Betriebe Deutschlands wird der 
deutschen Elektroindustrie und den ver- 
wandten Industriezweigen in den nächsten 
Jahrzehnten reiche Gelegenheit zur pro- 
duktiven Betätigung geben. Ihre weitere 
Bedeutung besteht darin, daß sie dem Klein- 
gewerbe die Möglichkeit gibt, sich gegen- 
über dem Großbetriebe erfolgreich zu be- 
haupten, was in nationaler und volkswirt- 
schaftlicher Hinsicht von besonderer 
Wichtigkeit ist. Ferner wird mit steigender 
Einführung der Elektrizität in die Land- 
wirtschaft der Arbeitermangel weniger 
fühlbar, so daß Deutschland in bezug auf 
die Arbeiterfragge vom Auslande unab- 
hängiger wird. 

Den größten Vorteil wird die Land- 
wirtschaft selbst aus den Überlandzen- 
tralen ziehen, da sich, wie wir gesehen 
haben, beim elektrischen Betriebe die 
Arbeitskosten verringern, und der Reiner- 
trag erhöht. 

Werfen wir zum Schluß einen Blick auf 
die Verhältnisse außerhalb Deutschlands. 
Wir sehen auch im Auslande die Anfänge 
einer vielversprechenden Entwicklung auf 
dem Gebiet der landwirtschaftlichen Über- 
landzentralen. In einzelnen Ländern, in 
denen wegen des Klimas und der günstigen 
Bodenbeschaffenheit, mehrere Ernten im 
Jahre möglich sind, wird die Einführung 
elektrischer Pflüge noch weit bedeutungs- 
voller werden als in unseren Gegenden. 
Gegenwärtig ist, trotz der.hohen Entwicklung 
der Elektroindustrie in Amerika und in 


— —— — 


anderen fremden Ländern, die Einführung 
der Elektrizität in der Landwirtschaft in 
Deutschland am meisten fortgeschritten. 
Dieses ist dadurch begründet, daß die Land- 
wirtschaft auf der einen Seite und die Elek- 
trotechnik auf der andern Seite infolge der 
gegenseitigen Durchdringung von Wissen- 
schaft, Erfahrung, praktischer Technik und 
wirtschaftlichen Grundsätzen in Deutsch- 
land eine hohe Stufe der Entwickelung 
erreicht haben. Es ist anzunehmen, daß 
Deutschland auch in Zukunft auf dem Ge- 
biete der Überlandzentralen führend sein 
wird. 

Vor uns liegt ein weites Arbeitsfeld, 
auf dem sich die Elektrotechnik immer mehr 
in den Dienst der Landwirtschaft stellt. 
Dadurch werden nicht nur materielle, 
sondern auch ideelle Erfolge erzielt werden, 
indem die frühere mechanische Tätigkeit 
der Landarbeiter durch eine höhere Arbeits- 
form ersetzt wird, bei welcher die mensch- 
liche Intelligenz zu ihrem Rechte kommt 
und eine Verbesserung der Lebensbedin- 
gungen und der sozialen Verhältnisse er- 
zielt wird. 


Zusammenfassung. 


Der vorliegende vierte und letzte Teil der 
Arbeit behandelt zunächst die Hauptbedingun- 
en für die Rentabilität landwirtschaftlicher 
berlandzentralen. An Hand von Gleichungen 
und Kurven wird gezeigt, welche Abhängigkeit 
zwischen dem Anlagekapital, den Stromerzeu- 
gungskosten, dem Verkaufspreise und dem für 
die Rentabilität der Anlage erforderlichen Ver- 
brauch an Kilowattstunden besteht. Hierauf 
wird die Frage behandelt, in welcher Weise 
die für die Überlandzentralen erforderlichen 
Energiemengen am besten beschafft werden, 
und es wird darauf hingewiesen, daß Stadt- und 
Landkonsum sich vielfach in bezug auf Be- 
nutzungszeit vorteilhaft ergänzen. 

Schließlich wird der Bedarf der Landwirt- 
schaft an Elektromotoren und an elektrischer 
Energie für die nächsten 25 Jahre geschätzt 
und auf die Vorteile hingewiesen, die sowohl 
der Elektroindustrie und den verwandten In- 
dustriezweigen, alsauch der Landwirtschaftdurch 
die Errichtung von Überlandzentralen erwachsen. 
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Besprechungen. 


Wirtschaftsstudien aus Südamerika, spe- 
ziell über Chile. Von Dr. Rud. Dunker. 
VI u. 202 S. in 80%. Verlag von Duncker & 
Humblodt. Leipzig 1910. Preis 5 M. 

Das Buch ist nicht recht geglückt. Seinem 
Inhalt nach müßte der Titel lauten: „Bankstudien 
über Chile“. Lediglich auf dem Gebiet des Bank- 
wesens bietet der Verfasser, der mehrere Jahre 
„in bankgeschäftlichem Beruf“ in Chile tätig 
war, interessantes Material und zieht aus dem- 
selben lehrreiche Schlüsse, deren Lektüre sich 
für Kaufleute wohl lohnt. Namentlich kenn- 
zeichnet der Verfasser treffend die noch immer 
auch in diesem latino-amerikanischen Staate 
nicht genügend sicheren Wirtschaftszustände. 
Leider sind die Abhandlungen über das Bank- 
wesen über die ganze Schrift verzettelt. Die 
Disponierung des Stoffes ist eben mißglückt 
und die Durcharbeitung wenig systematisch. 
Wer sich daher nicht gerade für das Bankwesen 
in Chile oder für allgemeine Fragen des Wech- 
selkurses und dessen volkswirischaftliche Be- 
ziehungen interessiert, wird aus dem Buch wenig 
Nutzen ziehen. Wettstein. 


Sammlung von Aufgaben zur Anwen- 
dung der Differential- und Integral- 
rechnung. Von Friedrich Dingeldey. 
I. Teil: Aufgaben zur Anwendung der Diffe- 
rentialrechnung. Mit 99 Abb. im Text. IV u. 
202 S. in 80%. Verlag von B. G. Teubner. 
Leipzig-Berlin 1910. Preis 6 M. 


Dem Studierenden der Technik steht wohl 
eine vorzügliche Literatur an Lehrbüchern der 
Differential- und Integralrechnung zur Verfü- 
gung, jedoch an Werken zur Befestigung des 
theoretischen Materials, an geeigneten Auf- 
gabensammlungen macht sich wohl ein Mangel 
geltend. Diese Lücke auszufüllen, versucht 
Dingeldey mit seiner Sammlung, deren erster 
Teil soeben erschienen ist. Sie soll Beispiele 


„enthalten, die sowohl der Geometrie als auch 
® 


den Naturwissenschaften und der Technik ent- 
nommen sind. ‘ 

Den Ansprüchen der Studierenden der ange- 
wandten Mathematik ist wohl Rechnung getragen 
durch zahlreiche Hinweise auf Anwendungen aus 
den verschiedensten Gebieten der Geometrie, 
der Naturwissenschaften und der Technik, be- 
sonders wenn er sich schon mit diesen Ge- 
bieten beschäftigt hat. Der Studierende der 
Technik dagegen dürfte erst bei weitgehen- 
den mathematischen Interessen und bei vor- 
gerückterem Studium in dem Buche seine Inter- 
essen befriedigt finden, für den Anfänger er- 
scheint es weniger geeignet. Auch ist es für 
den Techniker wesentlicher, zu gegebenen 
physikalischen Erscheinungen die mathemati- 
sche Formulierung aufzufinden, die physikali- 
sche Bedeutung der mathematischen Operatio- 
nen zu erkennen, als umgekehrt zu erfahren, 
daß diese ohne jene Differentialgleichung hier 
oder dort eine Anwendung findet. 

Wertvoll sind die vielfachen, die Anschau- 
ung unterstützenden zeichnerischen Darstellun- 
gen von Funktionen. Dem letzten Abschnitt 
über „Beispiele zur Kurvendiskussion* dürften 
auch die theoretisch arbeitenden Ingenieure 
Interesse entgegenbringen. 

H. Hochschild. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Physikalisch-Chemische Tabellen von 
Landolt-Börnstein. 


Für die in Aussicht genommene neue Her- 
ausgabe der zuletzt im Jahre 1905 erschienenen 
„Physikalisch - Chemischen Tabellen“ 
wie die Bearbeiter der neuen Auflage, Geh. 
Reg.-Rat Prof. Dr. R. Börnstein (Wilmersdorf- 
Berlin, Landhausstr. 10) und Prof. Dr. W. A. 
Roth (Greifswald, Karlstr. 8), mitteilen, von 
großem Werte, daß seitens der Fachgenossen auf 
Unrichtigkeiten oder Mängel der vorigen Aus- 
gabe hingewiesen wird. Die Berbeiter bitten 
daher, etwaige Wünsche in bezug auf Ände- 
rungen, Vervollständigungen oder Weglassungen 
sowie auch Sonderabzüge der in Betracht 
kommenden neuen Veröffentlichungen freund- 
lichst einsenden zu wollen. 


Beiträge zur Kenntnis der Lichtbogenhysterese. 
[G. Lange, Dissertation, Göttingen 1909.] 


Die von H. Th. Simon entdeckte und er- 
klärte Liehtbogenhysterese wird von Gertrud 
Lange bei den verschiedensten Versuchsbedin- 
gungen experimentell untersucht. 

Die bei verschiedenen Kohlendurchmessern 
aufgenommene Hysteresekurven ergeben, daß 
das Maximum der Wärmeableitung durch die 
Kohlen bei einem Durchmesser von 6 mm ein- 
tritt. 

Bei der Untersuchung des Einflusses des 
den Wechselstromlichtbogen umgebenden Gases 
zeigte sich, daß die Größe der Zündspannungen 
und Wendespannungen von der Art des Gases 
abhängig ist. Die größten Spannungen ergaben 
sich beim Einbetten des Bogens in Wasserstoff. 

Die Verfasserin findet ferner, daß bei Vor- 
schaltung einer Selbstinduktion in den Oszillo- 
grammen der geradlinige Spannungsverlauf 
länger dauert. Für die Praxis ergibt dieser 
Umstand eine größere Lichtausbeute und ein 
ruhigeres Brennen des Bogens. 

Bei Einwirkung eines Magnetfeldes treten 
im Bogen Erscheinungen auf, die denen beim 
Hörnerblitzableiter ähnlich sind. Die Strom- 
und Spannungskurven zeigen dementsprechend 
starke Schwankungen, deren Frequenz mit 
stärker werdendem Magnetfeld größer wird. 
Beim Einbetten des Bogens in Wasserstoff zeigt 
sich die Empfindlichkeit für das magnetische 
Feld besonders. 

‚. Bei der Untersuchung des Lichtbogens im 
teilweisen Vakuum wurden Übergangsformen 
zwischen Glimmstrom und Lichtbogen gefunden. 


Pig. 


Das Verhalten des Wehneltunterbrechers bei 
parallelgeschalteter Kapazität. 


[Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 337.] 


Die Parallelschaltung eines Kondensators 
zum Wehneltunterbrecher ist beim Betriebe 
eines Induktoriums in Gegensatz zu den üb- 
lichen mechanischen Unterbrechungsvorrichtun- 
gen nicht angebracht, weil der primäre Strom- 
abfall dadurch verlangsamt, und daher. die 
sekundäre Spannung verringert wird. C. De- 
guisne und P. Ludewig untersuchen an 


ist es, 


'# 


«28. Juli 1910. 
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' Hand oszillographischer Aufnahmen die Vor- 


j Banan: die in 


Be 
des 


: en verzweigten Stromkreisen 
ei dieser Schaltung auftreten. Die für zwei 
‚ extreme Versuchsbedingungen gültigen, repro- 


‘ duzierten Oszillogramme zeigen, daß es sich 


hier um teilweise übereinander gelagerte Schwin- 

svorgänge handelt, die je nach der Größe 
ondensators mehr oder weniger ausge- 

prägt sind. Pig. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Das Ortsamt in der neuen Hamburger Fern- 
J sprechzentrale. 3 
Die neue Hamburger Fernsprechzentrale ist 
in einem von der Reichs-Postverwaltung eigens 
für diesen Zweck errichteten Gebäude unter- 
gebracht, das schon durch seine äußere Er- 
scheinung, durch seine markanten und wuch- 
tigen Formen auf den außerordentlichen Um- 


fang der in ihm untergebrachten Anlage 
"hinweist („ETZ“ 1910, S. 723). Als das Amt 
gebaut werden sollte, hatte die Behörde 


einen allgemeinen Wettbewerb ausgeschrie- 
ben. Den Zuschlag erhielten die Deutschen 
Telephon-Werke in Berlin, die sich im Besitze 
des Ausführungsrechtes des neuen Verteilerprin- 
zips befanden, das bereits in Schweden (Stock- 
holm und Gothenburg) praktisch angewendet 
wurde. Dieses Prinzip hat man dann nach 
gründlichem Studium der weit fortgeschrittenen 
amerikanischen Fernsprechtechnik und unter 
Anwendung aller in Betracht kommenden, in 
neuester Zeit auf dem Gebiete der Elektrotech- 
nik gewonnenen Erfahrungen noch weiter ver- 
vollkommnet. An der Einrichtung des Amtes 
haben sich indessen noch andere große Firmen 
beteiligt, so die Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke, die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft 
und die Telephonapparat-Fabrik, E. Zwietusch 
& Co., die besonders die Maschinen, Batterien, 
Kabel, Rohrpost usw. angelegt haben. 

Der für das Ortsamt hergerichtete Saal be- 
‚sitzt eine Länge von 132 m und vermag: 40 000 
Teilnehmerleitungen aufzunehmen, von denen 
jetzt 35000 vorhanden sind. Das Gesamt- 
fassungsvermögen des Amtes ist jedoch, im 
Hinblick auf die künftige Vermehrung der An- 
schlüsse, auf 80000 Teilnehmerleitungen be- 
messen. Neben dem erwähnten Saale liegt 
daher noch ein zweiter von gleicher Größe, 
dessen technische Einrichtung bald wird in An- 
‚griff genommen werden müssen. 

(„Hamb. Nachr.“) 


‘Störungen nach Inbetriebnahme des Ortsamts 
in der neuen Hamburger Fernsprechzentrale. 


In der Nacht vom 9. zum 10. Juli (Sonn- 
abend zum Sonntag) sind die Anschlüsse der 
Fernsprechämter in Hamburg, Altona und 
Wandsbek von ihren alten Vermittlungs- 
anstalten nach der neuen Zentrale in Hamburg 
umgeschaltet worden. Die Umschaltung ist 
ohne Zwischenfall verlaufen, und der Betrieb 
bei der neuen Zentrale hat sich am Sonntag 
auch glatt abgewickelt. Dagegen sind am 
Montag, den 11. Juli ernste Störungen aufge- 
treten. Es hat dies nach einer von der Ober- 
postdirektion Hamburg veröffentlichten Erklä- 
rung darin seinen Grund gehabt, daß am Mon- 
tag morgen fast sämtliche Teilnehmer gleich- 
zeitig das Amt angerufen haben, und zwar eine 
sehr große Zahl nur, um die Betriebsfähigkeit 
des Anschlusses zu versuchen, ohne gleich- 
zeitig eine Verbindung zu verlangen. Diesem 
Ansturm von Anrufen, deren Zahl mehr als 
das Hundertfache des Normalen betrug, konnte 
das Amt nicht gewachsen sein. Infolgedessen 
konnten auch sehr viele Anrufe nicht sofort 
beantwortet werden. Die Gesamtheit der 
gleichzeitig bestehenden Anrufe verursachte 
dann einen derartig großen Stromverbrauch, 
daß eine Hauptsicherung für die Stromzufüh- 
rung von der Zentralbatterie nach dem Um- 
schaltesystem durchschmolz. Dadurch trat eine 
völlige Unterbrechung der Anrufsmöglichkeit 
für das ganze Amt ein. Der Fehler konnte 
‘nicht einfach durch Einsetzen einer neuen 
Sicherung beseitigt werden, da durch Hinzu- 
“treten weiterer Änrufe während der Unter- 
brechung der Strombedarf noch erheblich 
größer geworden war und die Sicherung daher 
sogleich wieder geschmolzen wäre. Das einzig 
‚anwendbare Mittel bestand darin, zunächst nur 
einem Teile der Anschlüsse die Anrufsmöglich- 
keit wiederzugeben und damit nach und nach 
fortzufahren. Leider bestand der übermäßige 
"Ansturm ungeschwächt fort, weil die Teil- 
nehmer die während der Unterbrechung nicht 
ausgeführten Verbindungen nachträglich her- 
zustellen suchten. Das Amt mußte daher, um 
einer nochmaligen vollständigen Betriebsunter- 
brechung vorzubeugen, im regelmäßigen Wech- 
‚sel einzelnen Abteilungen die Anrufsmöglich- 
keit vorübergehend abschneiden. 

Um die Wiederholung dieser unliebsamen 
Störungen zu vermeiden und um den Betrieb 


önnen, sind die Teilnehmer dringend er- 
sucht worden, das Amt nur anzurufen, wenn 
eine Verbindung verlangt werden soll, dafür 
zu sorgen, daß bei Verbindungen von Neben- 
stellen mit dem Amt die Hauptstellen nach 
Beendigung des Gesprächs möglichst schnell 
trennen, Störungen dem Amte vorläufig nicht 
mittels Fernsprechers, sondern nur schriftlich 
zu melden und im übrigen die erlassenen Be- 
triebsvorschriften genau zu beachten. 


re bald in normale Bahnen zurückführen 
zu 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Polarforschung und drahtlose Telegraphie. 


Der kleine Eismeerdampfer „Phönix“ (200 t 
brutto), der als Stationsschiff für die Zeppelin- 
sche Vorexpedition in Spitzbergen dienen wird, 
ist mit einer funkentelegraphischen Anlage 
ausgerüstet worden. Bei einem Telegramm- 
wechsel mit dem Touristendampfer „Kong 
Harald“ wurden sehr gute Ergebnisse erzielt. 
Auch der Dampfer „Mainz“, der die Vor- 
expedition nach Spitzbergen bringt und dann in 
einer Bucht der Insel — vielleicht in der Advent- 
bay — liegen bleibt, besitzt eine Einrichtung 
für drahtlose Telegraphie. Beide Schiffe kön- 
nen daher dauernd miteinander verkehren. 
(„Voss. Ztg.“). W. M. 


Seenot und drahtlose Telegraphie. 
[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 34, 1910, S. 266.) 


Der russische Dampfer „Lituania“, der 1200 
Auswanderer von Libau nach New York bringen 
sollte, wurde kürzlich schwer beschädigt in den 
Hafen von Tyne eingebracht. Er war bei 
dichtem Nebel gegen die Felsen von Pentland 
Firth gelaufen. Auf funkentelegraphisches Not- 
signal ging der in der Nähe befindliche eng- 
lische Kreuzer „Bellona“ sofort zur Hilfe- 
leistung nach der Unfallstelle ab, und ein 
Dampfer „Rossija“ eilte herbei, der die Aus- 
wanderer aufnahm und nach New York weiter- 
beförderte. W. M. 


Zeitsignalgebung der Station Norddeich. 
[Bl f. Post u. Tel., Bd. 6, 1910, S. 78.) 


Seit 21. IH. 1910 besteht ein funkentele- 
graphischer Zeitsignaldienst der Station Nord- 
deich. Die Signale werden täglich zweimal ab- 
gegeben und reichen nach Osten über die ganze 
Östsee, nach Norden bis zu den Lofoten, nach 
Westen über den englischen Kanal und die ihm 
vorgelagerten Gründe hinaus. Die Auslösung 
der Signale erfolgt selbsttätig durch eine in 
Norddeich aufgestellte Zeitballuhr, die von dem 
Observatorium in Wilhelmshaven aus tele- 
graphisch reguliert wird, und zwar betätigt die 
Uhr ein Laufwerk mit Typenscheiben, die die 
Stromleitung der Station in der für die Signal- 
abgabe erforderlichen Weise schließen und 
öffnen. Es werden 6 Reihen von je 5 aufein- 
anderfolgenden Sekunden signalisiert; voraus 
gehen jedesmal Zeichen zur Abstimmung der 
Wellen. Die Aufnahme der Zeichen an Bord 
der Schiffe kann duren Morseschreiber oder 
Fernhörer erfolgen. W.M. 


Anlagen und Versuche. 


Amerika. Die der Marine der Vereinigten 
Staaten gehörige Station in Colon (Isthmus von 
Panama) ist mit einer neuen Ausrüstung ver- 
sehen worden. Es sind jetzt Hochfrequenz- 
apparate in Benutzung mit einer an einen 
95 KW-Generator angeschlossenen rotierenden 
Funkenstrecke und Preßluftkondensatoren. Die 
Reichweite der Station, die ihren Betriebsstrom 
von einer Starkstromanlage der Kanalbauver- 
waltung in Gatun erhält, umfaßt unter anderem 
Washington, Norfolk, New Orleans, Key West 
und Guantanamo. („El. World.“) 


Schweden. Die in Karlskrona errichtete 
Funkentelegraphenstation der Marine ist für 
den allgemeinen Verkehr eröffnet worden. 
Reichweite 300 km. Durch Vermittlung des 
Telegraphenamts in Karlskrona findet auch ein 
Verkehr von und nach den Landtelegraphen- 
linien statt. („Voss. Ztg.“) 

Chile. Die Regierung hat beschlossen, auf 
den Juan-Inseln zur Erleichterung des Verkehrs 
mit dem Festlande eine Station für drahtlose 
Telegraphie einzurichten. („Voss. Ztg.“) 

Natal. In Durban ist eine Station — die 
erste in Südafrika — eröffnet worden. 

Argentinien. Die der Hamburg-Südameri- 
kanischen Dampfschiffahrtsgesellschaft gehöri- 
gen Dampfer „Presidente Mitre“, „Presidente 
Quintana“, „Camarones“ und „Mendoza“, die den 
argentinischen Küstendienst versehen, werden 


mit Bordstationen nach dem Telefunkensystem 


ausgerüstet. . , 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Instrumente zur direkten Messung 
von Strahlen. 


[P. Villard. Zeitschrift für Röntgenkunde, 
Bd. 12, 1910.] 


Der Verfasser gibt die Kombination eines 
Quanti- und Sklerometers an. Durch die in der 
Luft durch Röntgenstrahlen freiwerdenden Jonen 
und durch besondere mechanische Vorrichtungen 
wird bei ersterem eine Elektrometernadel in 
Pendelbewegung gebracht. Die Zahl der Aus- 
schläge wird mittels eines Uhrwerkes bestimmt. 
Das sehr empfindliche Sklerometer beruht auf fol- 
sendem Prinzip: Eine Metallplatte ist mit der 
Nadel eines Quadrantenelektrometers verbunden 
und kann durch zwei Fenster bestrahlt werden, 
von denen das eine mit Aluminiumblech, das 
andere mit irgend einem Strahlenfilter bedeckt 
ist. Man bestimmt nun das Verhältnis des Po- 
tentials der bestrahlten Platte zu dem der bei- 
den Filter und drückt es in Härtegraden nach 
Benoist aus. Sche. 


Die physikalische Messung der X-Strahlen. 


[S2.J. Allen und H. K. Dunham. Zeitschrift 
für Röntgenkunde, Bd. 12, 1910.) 


Von den Verfassern wurde eine Methode 
der Dosimetrie der Röntgenstrahlen in qualita- 
tiver und quantitativer Hinsicht ausgearbeitet. 
Diese ermöglicht einen Vergleich ihrer ionisie- 
renden Wirkung mit der eines Normalionisators. 
Das Quadrantenelektrometer nach Dolezalek 
dient als Meßinstrument, das Uranoxyd (Ur3 O;) 
als Normalionisator. Das Letztere ist nicht 
teuer und kann leicht aus Uransalzen rein dar- 
gestellt werden. .Das in einer Messingbüchse 
befindliche Uranoxyd kann durch Verschieben 
des Deckels mit einer größeren oder kleineren 
Luftmenge in Berührung gebracht werden. Die 
Luft befindet sich zwischen zwei Elektroden, 
von denen die eine mit einem Akkumulator, 
die andere mit einem Elektrometerquadranten 
verbunden ist. Auf eine andere Luftkammer 
ist. ein Röntgenstrahlenbündel von bestimmter 
Stärke und Länge eingestellt. Diese ist mit 
dem entgegengesetzten Quadranten verbunden. 
Das andere Quadrantenpaar ist geerdet. Durch 
die ionisierende Wirkung der Röntgenstrahlen 
erfolgt nun ein Ausschlag der Elektrometer- 
nadel, welcher durch die ionisierende Wirkung 
des Uranoxyds neutralisiert werden soll. Dazu 
verschiebt man den Deckel der Uranbüchse so- 
lange, bis die beiden Potentiale einander gleich 
sind. Dabei läßt sich der Grad der Verschie- 
bung an einer Skala ablesen. Die ionisierende 
Wirkung einer bestimmten Menge Uranoxyds 
läßt sich elektroskopisch messen. Daher ist es 
möglich, die Intensität des Röntgenstrahlen- 
bündels indirekt durch das gemessene Potential 
beziehungsweise in egs-Einheiten auszudrücken. 
Es muß umgekehrt die Intensität des Röntgen- 
strahlenbündels ungefähr der von der bestimm- 
ten Menge Uranoxyd gelieferten Intensität ent- 
sprechen. Dies kann durch Veränderung der 
Entfernung der Antikathode und der Größe des 
Diaphragmas erreicht werden. Das Elektroskop 
dient dabei eigentlich nicht als Meßinstrument, 
sondern nur als Indikator. 

Von den neuen Methoden der Bestimmung 
der sekundären Stromstärke und der Spannung 
der sekundären gedämpften Welle hat diese 
Methode den Vorteil, daß die durch die Inten- 
sitätsschwankungen entstehenden Fehlerquellen 
geringer sind. Sch£. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrischer Betrieb der Hafenbahn in Altona. 


Die Einführung des elektrischen Betriebes 
auf der Hafenbahn in Altona steht unmittel- 
bar bevor. Die Hafenbahn vermittelt den Güter- 
verkehr zwischen dem Altonaer Hafen und dem 
Hauptbahnhof und verläuft zum größeren Teil 
in einem Tunnel mit Steigungen bis zu 28 0/o- 

Der zum Betriebe der Bahn vorgesehene 
Einphasenstrom wird dem Kraftwerk der Stadt- 
und Vorortbahn Blankenese-Ohlsdorf!) bei einer 
Spannung von 6000 V entnommen und in einer 
in der Nähe des Tunnels zu errichtenden Trans- 
formatorenanlage auf 1500 V herabgesetzt. Das 
sehr knappe Tunnelprofil ließ die Unterbrin- 
gung einer Isolation für höhere Spannung 
nicht zu. 

Der gegenwärtige Dampfbetrieb verursacht 
bei jeder Zugfahrt eine derartige Verqualmung 
des Tunnels, daß, um die Gesundheit des Zug- 
personals nicht zu gefährden, der Zeitabstand 
zwischen den Zugfahrten reichlich groß be- 
messen werden muß. Dies ist beim elektrischen 
Betriebe nicht mehr nötig, so daß durch seine 
Einrichtung die Leistungsfähigkeit der Bahn 
erheblich gesteigert werden wird. S. 


1) „ETZ“ 1909, 8. 1140. 
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Umwandlung der Wechselstrombahn Washing- 
ton-Baltimore in eine Gleichstrombahn. 


[Eleetrie Railway Journal, Bd. 35, 1910, S. 392, 
8 Sp., 12 Abb.] 


Mitte Februar dieses Jahres wurde die bis- 
her mit Wechselstrom von 6600 V Fahrdrahtspan- 
nung und 25 Wechseln betriebene Überlandbahn 
Washington-Baltimore mit Abzweigung nach 
Annapolis in eine Gleichstrombahn von 1200 V 
Oberleitungsspannung umgewandelt. DieGründe 
dafür sind äußerst bemerkenswert: Die Wechsel- 
stromwagen konnten wegen ihres verhältnis- 
mäßig großen Gewichtes von 60 t (auf 4 Achsen) 
nicht bis ins Innere der Stadt Washington ge- 
führt werden, da die dortselbst liegenden Gleise 
ein solches Gewicht nicht zuließen. Verkleinern 
ließ sich das Gewicht der Wagen bei der ver- 
langten Leistung nur, wenn statt des Einphasen- 
stromes hochgespannter Gleichstrom verwendet 
wurde; dann konnte das verlangte Gewicht von 
nur 40t bei Wahl einer Spannung von 1200 V ein- 
gehalten werden. Dieses Resultat eingehender 
Untersuchungen bestimmte die Gesellschaft zur 
Umwandlung dieser bedeutenden Wechselstrom- 
bahn des Landes. Ein eigentümlicher Zufall will 
es, daß dies Geschick eine Bahn trifft, die seiner- 
zeit zuerst auf der Welt mit dem Projekt von 
Einphasen - Wechselstrom - Betrieb hervortrat.!) 
Der Wechsel in der Betriebsart vollzog sich 
ohne Störung des Betriebes. Noch während 
des alten Betriebes wurden die fünf Unter- 
stationen nach notdürftig gebauten Unterkunfts- 
räumen verlegt, und die frei werdenden Räum- 
lichkeiten für die Umformer- und Schaltbrett- 
anlagen des Gleichstromnetzes verwendet. Nach 
kurzem Probebetrieb, während dessen die neuen 
Unterwerke Strom nach einer kurzen Versuchs- 
strecke zum Einfahren derneuenWagen lieferten, 
wurde in der Nacht zum 15. Februar die Um- 
schaltung der Gleichstromspannung auf das 
Oberleitungsnetz vorgenommen. Die Betriebs- 
kraft wird den Unterwerken mit Drehstrom von 
33000 V und 25 Perioden durch doppelte Alu- 
miniumleitungen zugeführt; in den Unterwerken 
stehen Umformer mit zwei hintereinander ge- 
schalteten 300 KW-Maschinen zu je 600 V. Auf 
freier Strecke fahren die Wagen mit 1200 V, in 
den Städten mit der Oberleitungsspannung der 
bestehenden Straßenbahnlinien. Es ergab sich 
in den ersten Betriebstagen schon eine Arbeits- 
ersparnis von 25°, gegen den früheren Betrieb. 

Die Wagen sind Drehgestellwagen mitRollen- 
stromabnehmer; die Personenmotorwagen be- 
sitzen 4 GE-Motoren von je 75 PS Stunden- 
leistung, die Gütermotorwagen 4 Motoren von 
je 140 PS. Die Steuerung geschieht in bekannter 
Weise durch Schützen; Steuerungs- und Be- 
leuchtungsstrom werden während der Fahrt auf 
den Außenstrecken einem kleinen Umformer 
entnommen. Der Wagenpark umfaßt 30 Per- 
sonenwagen; jeder Wagen ist mit vier Wende- 
polmotoren von je 75 und 600 V ausgerüstet; 
je zwei sind in Reihe geschaltet und sind iso- 
liert für eine Spannung von 1200 V. In Balti- 
more wird den Wagen Strom von 1200 V zuge- 
führt, ebenso in Annapolis; in Washington da- 
gegen beträgt die Spannung nur 600 V. Die 
Stromzuführung erfolgt auf einem Teil der Linie 
durch oberirdische Hin- und Rückleitung, auf 
einer anderen Strecke unterirdisch in der üb- 
lichen Weise. Die Wagen sind daher so einge- 
richtet, daß sie mit 1200 V bei Oberleitung und 
Erdrückleitung oder mit 600 V und Hin- und 
Rückleitungs-Fahrdraht oder endlich mit 600 V 
und unterirdischer Stromzuführung arbeiten 
können. Vo. 


Verschiedenes. 


51. Hauptversammlung 
des Vereins Deutscher Ingenieure. 


Die 51. Hauptversammlung des Vereins 
Deutscher Ingenieure fand vom 27. bis 30. v.M. 
in Danzig statt. Nach der üblichen Begrüßungs- 
feierlichkeit beschloß der Verein, die Grashof- 
Denkmünze Herrn Dr.={sng. Carl H. Ziese, In- 
haber der Schichau-Werften, in Anerkennung 
seiner hervorragenden Verdienste um die Ent- 
wicklung des deutschen Schiffsbaues zu ver- 
leihen. Marine-Oberbaurat Dr.-Sng. Veith wurde 
zum Ehrenmitglied des Vereins ernannt. 

Die Reihe von Vorträgen eröffnete Major 
v. Parseval mit seinem Vortrage: „Mein 
Lenkballon und meine Flugmaschine“. 
Der Entwurf des Parseval-Ballons stammt aus 
dem Jahre 1902, doch wurde das Schiff erst im 
Jahre 1905 fertiggestellt und im Sommer 1906 
beim Luftschiffer-Bataillon zum ersten Male 
probiert. In der Folge übernahm die Motor- 
luftschiff-Studiengesellschaft den weiteren Aus- 
bau des Systems. Geändert hat sich seither 
hauptsächlich die Form des Ballons. Sie ähnelt 
nunmehr einem Fische; sie hat wie dieser einen 
kurzen stumpfen Kopf und einen langen spitz 
zulaufenden hinteren Teil. Nach einer ein- 


ı) „ETZ‘ 1902, S. 983. 


‘vollständigen den Flugapparat. 


— 


gehenden Schilderung des Baues und der 
igenheiten seines Flugschiffes kommt Redner 
zu der Folgerung, daß die weitere Entwicklung 
der Luftschiffe verschiedene Bauarten zeitigen 
werden, und zwar: 


1. Militärluftschiffe für größere Höhen und 
möglichst große Geschwindigkeiten (rund 60km); 
Fahrtdauer bis einen Tag; Tragkraft acht bis 
zehn Personen. 


2. Luftschiffe für Passagier- und Reklame- 
fahrten mit etwas leichteren Motoren, für 
größere Transportleistungen berechnet, bei einer 
Geschwindigkeit von rund 50 km. Hier findet 
man die größten Einheiten. 


3. Vergnügungs- und Sportluftschiffe mit 
rund 4,5 km Geschwindigkeit, jedoch für kürzere 
Fahrtdauer und kleinere Höhen. 


Bei dieser Vielseitigkeit der Verwendung 
ist es nicht wahrscheinlich, daß das Motorluft- 
schiff sobald von der Flugmaschine verdrängt 
werden wird, wie die Anhänger der Aviatik in 
Aussicht stellen. 


Das Flugzeug Parsevals ist ein Eindecker 
aus Stahl. Die Haupttragfläche hat nicht in 
allen Teilen gleichförmige Flächenneigung, sie 
ist vielmehr in der Mitte am stärksten ge- 
neigt und gewölbt, während Neigung und 
Wölbung gegen die seitlichen Enden hin ab- 
nehmen. Die hintere Hälfte der Tragfläche ist 
beweglich und durch starke, lange Federn nach 
unten gehalten, so daß der Hinterrand bei un- 
zulässiger Erhöhung des Luftdruckes in be- 
trächtlichem Maße nachgeben kann. Der An- 
trieb geschieht durch zwei gegenläufige, drei- 
flüglige Propeller, System Parseval, von 3 m 
Durchmesser mit Kettenantrieb. Diese Propeller 
besitzen gelenkig angehängte Flügel, die durch 
die Zentrifugalkraft besonderer Gewichte in 
ihre richtige Form und Stellung gebracht wer- 
den. Ein sehr kräftiges Höhensteuer nebst 
einer Kielfläche und einem Seitensteuer ver- 
Derselbe hat 
zwei Sitzplätze, welche hinter dem Motor und 
unter der Hauptfläche liegen. Die Breite des 
Apparates beträgt 14 m, die Tiefe ebenso viel. 
Das Gewicht einschließlich von 2 Personen 
marschfertig für 4 Stunden beträgt 1400 kg. 


Weiterhin wurden folgende Vorträge ge- 
halten: Prof. Holz-Aachen: „Die Wasserkräfte 
Norwegens im Dienste der Stickstoffindustrie“ ;1) 
Prof. Dr.=sng. Föttinger-Danzig: „Der hydro- 
dynamische Transformator, eine neue Anwen- 
dung des Turbinenprinzips“; Prof. Dr. Roeßler- 
Danzig: „Das Hochspannungslaboratorium des 
elektrotechnischen Instituts der Kgl. technischen 
Hochschule Danzig“.?2) An diese Vorträge schloß 
sich eine Besichtigung der technischen Hoch- 
schule, wobei Herr Prof. Dr. Roeßler im elektro- 
technischen Institut Versuche mit hochgespann- 
ten Strömen anstellte. Herr Prof. Wagener 
zeigte im Maschinenlaboratorium die Darstellung 
des Gefüges von Luftströmungen auf dem Licht- 
schirm. Im chemischen Laboratorium führte 
Herr Prof. Dr. Ruff seinen elektrischen Vakuum- 
schmelzofen vor. 


Der Föttingersche Transformator beruht 
auf dem Gedanken, das bisher fehlende, für die 
höchsten Pferdestärken und Umdrehungsge- 
schwindigkeiten geeignete Übersetzungs- und 
Umkehrgetriebe in Form einer hydrodynami- 
schen Kraftübertragung zwischen einer durch 
die Antriebsmaschine getriebenen Zentrifugal- 
pumpe und einer auf der Sekundärwelle be- 
festigten Turbine unter Vermittlung strömenden 
Wassers auszuführen. Diese neue Kraftüber- 
tragung unterscheidet sich wesentlich von der 
durch die hydraulische Presse bekannten hy- 
draulischen Kraftübertragung, bei welcher der 
Druck des Wassers auf einen Kolben ausge- 
nützt wird, während bei dem neuen System 
hauptsächlich die hohe Geschwindigkeit der 
aus der Pumpe tretenden Wasserstrahlen als 
Energieträger wirkt. 


Bezüglich des geschäftlichen Teiles der 
Hauptversammlung ist folgendes zu erwähnen: 
Die Rechnung des Jahres 1909 schließt bei einer 
Einnahme von etwa 1,5 Mill.M mit einem Über- 
schuß von ungefähr 116000 M ab. Aus der 
Hilfskasse für deutsche Ingenieure, die zur Zeit 
über ein Vermögen von ungefähr 143000 M ver- 
fügt, wurden im vergangenen Jahre gegen 
25000 M Unterstützungen gezahlt. Direktor 
Heil berichtete über die Arbeiten des Aus- 
schusses, der sich mit der Frage der Aus- 
bildung und Verwendung der Ingenieure in 
der höheren Verwaltung beschäftigt Der Ver- 
ein steht auf dem Standpunkte, daß den In- 
genieuren Gelegenheit gegeben werden muß, 
durch gesteigerte Beschäftigung mit den Rechts-, 
Staats- und Wirtschaftswissenschaften und durch 
praktische Verwaltungsausbildung ihren beruf- 
lichen Wirkungskreis erweitern und sich mehr 
als bisher im öffentlichen Leben betätigen zu 


1) Siehe „ETZ“* 1909, S. 889 usw 
2) Vgl. „ETZ* 1909, S.: 1209. 


können. Prof. Sehöttler berichtet über die 
an der technischen Hochschule Braunschweig 
abgehaltenen Hochschulvorträge und Übungs- 
kurse für Ingenieure, die von großem Erfolge 
begleitet waren. Eine gleiche Einrichtung soll 
auch an übrigen Hochschulen getroffen werden. 
Zunächst sind Dresden und Karlsruhe in Aus- 
sicht genommen; München und Darmstadt wer- 
den voraussichtlich folgen. Baurat Taaks gibt 
einen Bericht über die Arbeiten des Deutschen 
Ausschusses für technisches Schulwesen, denen 
die Regierungen der Bundesstaaten Interesse 
und Beachtung entgegenbringen. Der Ausschuß 
hat seine Arbeiten auf dem Gebiete des tech- 
nischen Mittelschulwesens abgeschlossen und 
das Ergebnis in einem stattlichen Bande nieder- 
gelegt. Die Versammlung beschloß ferner die 
Annahme der neuen Vereinssatzungen und gab 
ihre Zustimmung zu einigen wesentlichen Ände- 
rungen der Normalbedingungen für die Liefe- 
rung von Eisenkonstruktionen für Brücken- 
und Hochbau. 

Für das Deutsche Museum sollen die Büsten 
Zeuners und Grashofs gestiftet werden. Die 


nächste Hauptversammlung des Vereins wird. 


in Breslau stattfinden. 


Internationaler Kongreß für Radiologie 
und Elektrizität in Brüssel. 


Wie bereits in der „ETZ“ 1909, S. 879, mit- 
geteilt, findet in der Zeit vom 13. bis 15. Sep- 
tember d. J. in Brüssel ein Internationaler Kon- 
greß für Radiologie und Elektrizität statt, dessen 
Programm das Gebiet der Elektrizität, der 
Röntgenstrahlen und der Radioaktivität sowie 
deren medizinischen Anwendungen umfassen 
wird. Es ist beabsichtigt, in einer gemein- 
samen Sitzung der physikalischen und der 
medizinischen Gruppe die in letzter Zeit zu 
allgemeiner Bedeutung gelangte Frage einer 
Maßeinheit radioaktiver Strahlungen sowie der 
Methoden zu ihrer experimentellen Bestimmung 


international zu regeln. Anmeldungen zur Teil- 


nahme sowie von Vorträgen sind für die physi- 
kalische Gruppe an Prof. Dr. Krüger, Danzig- 
Langfuhr, für die medizinische Gruppe an Dr. 
Loewenthal, Braunschweig, zu richten. 


Association of Consulting Engineers. 


In London haben sich, wie „The Electrician“, 
Band 65, 1910, S. 604 und 610, berichtet, vor 
kurzem unter dem Namen Association of Con- 
sulting Engineers die beratenden Ingenieure 
zusammengeschlossen, um ihre Interessen wirk- 
samer vertreten zu können. In der Gründungs- 
versammlung, an der zahlreiche hervorragende 
Vertreter des Ingenieurstandes teilnahmen, 
führte Sir William Preece den Vorsitz. Die 
Geschäftsführung wurde einem Komitee über- 
tragen, welches aus folgenden Mitgliedern be- 
steht: Latham, S. R. Lowcock, E. L. Man- 
sergh, H. Rofe, Midgley Taylor, R. Ham- 
mond, B. M. Jenkin, W. M. Mordey, W.H. 
Patchell, Sir W. Preece, J. F.C. Shell J. 
Swinburne, ©. Hunt, E. H. Stevenson und 
H. Woodall. Ehrensekretär ist A. H. Dykes, 
Westminster SW., 1 Victoria Street, London. 

Es sei bei dieser Gelegenheit daran erinnert, 
daß ähnliche Vereinigungen auch in Deutsch- 
land (Verein beratender Ingenieure für Elektro- 
technik, E. V., Berlin-Charlottenburg) und in 
Holland (Nederlandsche Vereeniging von Advi- 
seerende Electrotechnische Ingenieurs, Utrecht) 
bestehen. Der vor einigen Jahren in Österreich 
begründete Verein beratender Ingenieure hat 
sich inzwischen wieder aufgelöst. Pie. 


Gesellschaft für die Beförderung 
der experimentellen Wissenschaften und deren 
praktischer Anwendungen 
des Namens Christoph Ledenzow. 


Unter obigem Namen ist in Moskau eine 
Vereinigung begründet worden, welche das Ziel 
verfolgt, Entdeckungen und Forschungen auf 
dem Gebiete der Naturwissenschaften, Erfin- 
dungen und Vervollkommnungen auf allen Ge- 
bieten der Technik zu fördern sowie wissenschaft- 
liche und technische Erfindungen und Vervoll- 
kommnungen zu prüfen, zu begutachten und 
auszuführen. Die Gesellschaft wird auch in ihr 
geeignet scheinenden Fällen Geldunterstützun- 
gen zur Ausführung von Versuchen und der- 
gleichen erteilen. Sie steht in engster Verbindung 
mit der Kaiserlichen Universität und der Kaiser- 
lichen Technischen Hochschule in Moskau und 
wird von den wissenschaftlichen Kräften dieser 
Anstalten unterstützt. In materieller Hinsicht 
ist die Tätigkeit dieser Gesellschaft durch die 
großmütige Schenkung des verstorbenen Chr. 
Ledenzow gesichert; diese Schenkung besteht 
aus einem Kapital, welches am Ende des Jahres 
1910 die Summe von 2 Mill. Rbl. erreichen wird. 

Präsident der Gesellschaft ist S. A. Feo- 
doroff, Vizepräsident Prof. N. A. Umow und 
Sekretär Dozent N. F. Ts charnowsky. 


28. Juli m 


28. Juli 1910. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVIH. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
in Braunschweig 
am 26. und 27. Mai 1910. 


Zweite Verbandsversammlung 
am Donnerstag, 26. Mai 1910, 
nachmittags 3 Uhr. 


(Fortsetzung von Seite 745.) 
(Fortsetzung der Verhandlungen im Spiegelsaal.) 


Vorsitzender: M. H.! Wünscht jemand das 
Wort zu nehmen zu den Ausführungen des 
Herrn Monasch? 


Herr Wedding: Der Herr Vortragende hat 
das hohe Lied der indirekten Beleuchtung 
gesungen und sie als beste und vornehmste 
gepriesen. Er hat seine Anschauung im Laufe 
des Vortrages etwas abgeschwächt und ist 
auf die Vorteile der halbindirekten Be- 
leuchtung gekommen. Ich möchte hervor- 
heben, daß wir zu der ganzindirekten Be- 
leuchtung gezwungen worden sind durch die 
Unvollkommenheit in der Ausbildung der Licht- 
quellen, dadurch, daß dieselben einen zu großen 
Glanz haben, was speziell bei dem Bogenlicht 
der Fall ist und daß wir durch die Mattierung 
den Glanz zu mildern suchen müssen. Diese 
indirekte Beleuchtung, die, um das Licht 
zu verbessern, weite Verbreitung gefunden hat, 
kann nicht allgemein als die beste hingestellt 
werden. Es müssen die einzelnen Fälle in der 
Praxis Berücksichtigung finden. Wir haben das 
in der Hochschule in ÖOharlottenburg auch ge- 
funden, wo die großen Zeichensäle auch indirekt 
beleuchtet worden sind. Wir machten in einiger 
Zeit die Erfahrung, daß in der Abteilung für 
Architektur große Klagen einliefen, nämlich 
deshalb, weil das Licht zu indirekt war. Wenn 
Sie einen solchen Saal beleuchten, so kommt 
es darauf an, unter welchen Verhältnissen Sie 
gezwungen sind, zu arbeiten. Haben Sie Ihr 
Reißbrett in vertikaler Lage vor sich, dann 
kann die indirekte Beleuchtung von der Decke 
Verwendung finden, obgleich eine Schwächung 
wegen des schiefen Einfallens der Strahlen statt- 
findet; wenn Sie bei horizontal liegendem Reiß- 
brett arbeiten, dann wird das Auge angestrengt, 
denn die feinen Stiche sind nicht zu sehen, weil 
die Beleuchtung derartig verteilt ist, daß keine 
Kontraste eintreten und jede Schatten- 
bildung fehlt. Das ermüdet das Auge 
derartig, daß die berechtigten Klagen Rücksicht 
gefunden haben und man zu einer halbindirek- 
ten Beleuchtung übergegangen ist, indem man 
einen Teil des Lichtes gegen die Decke und 
einen Teil nach unten wirft, daß man versucht, 
das Tageslicht in seiner Wirkung zu ersetzen. 
Ich halte das für das allerbeste, damit man das 
Auge nicht verwöhnt. Am besten bringt man 
die Lampen an den Pfeilern an, in deren Nähe 
sonst das Tageslicht eintritt, und versucht 
von dort mit halbindirekter Beleuchtung zu ar- 
beiten. Es ist notwendig, daß wir eine gewisse 
Sehattenbildung erreichen durch die Beleuch- 
tung, wir müssen es nur vermeiden, die scharfen 
Schatten durchzuführen, wie sie vielfach bei den 
sogenannten Studierlampen auftreten. Der Herr 
Vortragende ist dann in seinem Vergleich weiter- 
gegangen und auf die neueste Art der Beleuch- 
tung, das Mooresche Licht, gekommen. Auch 
in dieser Beziehung kann ich nicht ganz zu- 
stimmen. So ungünstig, wie es die Zahlen des 
Herrn Dr. Monasch hinstellen, ergibt sich der 
Vergleich zwischen dem Wolfram- und dem 
Moore-Licht nicht. Seine Zahlen zeigten ein 
Verhältnis von 1:3. Meine Zahlen zeigen ein 
Verhältnis von 1:12. Es ist ein wesentlicher 
Unterschied, wir können uns aber darüber nicht 
eingehender unterhalten, weil meine letzte Ver- 
öffentlichung noch nicht bekannt ist. Vielleicht 
haben wir später Gelegenheit, uns darüber aus- 
zusprechen. 

Herr Libesny: Herr Professor Wedding 
hat eben ausgeführt, daß in vielen Fällen der 
Praxis die vollkommen indirekte Beleuchtung 


sich weniger wirkungsvoll erweist als die halb- 
indirekte. Mit dieser Anschauung stimme ich 
vollkommen überein, nur möchte ich darauf 
hinweisen, daß man unter halbindirekter Be- 
leuchtung etwas anderes zu verstehen hat als 
das, was Herr Dr. Monasch als solche defi- 
niert. Ich habe den Eindruck gewonnen, daß 
der Herr Dr. Monasch jede Beleuchtungsart, 
bei welcher die Lichtquelle mit einer lichtzer- 
streuenden, durchscheinenden Hülle schlecht- 
weg umgeben ist, eine halbindirekte Beleuch- 
tung nennt. 

Ich glaube aber, daß in der üblichen Ter- 
minologie unter einer Armatur für halbindirekte 
Beleuchtung eine Kombination einer Licht- 
quelle mit einer Armatur verstanden wird, die 
genau nach denselben Prinzipien wie eine Ar- 
matur für eine vollkommen indirekte Beleuch- 
tung gebaut und angeordnet ist. Der Unter- 
schied besteht nur darin, daß die rückstrahlen- 
den Flächen der halbindirekten Armatur aus 
durchscheinendem Material bestehen. 


Ich habe mit solehen Armaturen für halb- 
indirekte Beleuchtung, die für verschiedene 
Typen hochkerziger Ösramlampen entworfen 
waren, Beleuchtungsmessungen angestellt und 
dabei etwas andere Resultate als Herr Dr. Mo- 
nasch erhalten. 

Erstens ergab sich, daß die Wirtschaftlich- 
keit einer halbindirekten Beleuchtung größer ist 
als die einer vollkommen indirekten. Auch die 
Schlußfolgerung des Herrn Dr. Monasch, daß 
die indirekte Beleuchtung mit hochkerzigen 
Wolframlampen nur eine geringere Gleich- 
mäßigkeit der Beleuchtung erzielen lasse, als 
eine direkte Beleuchtung, klingt paradox und 
steht im Gegensatz zu den von mir erhaltenen 
Versuchsresultaten. 

Ich muß mit Rücksicht auf die knapp be- 
messene Zeit verzichten, die Versuchsziffern 
selbst im einzelnen zu nennen, behalte mir aber 
vor, an anderer Stelle darauf zurückzukommen. 


Bei dieser Gelegenheit möchte ich noch 
kurz auf eine Methode verweisen, die ich bei 
der Untersuchung von Armaturen für indirekte 
Beleuchtung angewendet habe, um ihre Wirk- 
samkeit zu prüfen, unabhängig von den ver- 
schiedenen komplizierenden Nebenumständen, 
wie Reflexionsvermögen der Decken, Wände, 
Aufhängehöhe usw. Sie besteht darin, daß man 
sich sowohl den photometrischen Körper der 
Lichtquelle allein, als auch den photometrischen 
Körper der Lichtquelle, kombiniert mit der Ar- 
matur, ermittelt. Beim Vergleiche beider ge- 
winnt man ein sicheres Urteil über die Eignung 
der Armatur für die betreffende Lichtquelle 
einerseits, und für ihre Verwendbarkeit als in- 
direkte Lichtquelle anderseits. Schließlich kann 
man durch Gegenüberstellung der Mittelwerte 
der sphärischen Lichtstärke für die Lichtquelle 
allein und für die Lichtquelle mit Armatur den 
Lichtverlust ziffernmäßig festlegen. 


Herr Wissmann: Herr Dr. Monasch ver- 
spricht sich viel von der Ausarbeitung einer 
Methode zur Berechnung der indirekten Be- 
leuchtung. Ich glaube, daß praktisch nicht viel 
damit erreicht würde; rechnerisch läßt sich hier 
sehr wenig machen. Wir sehen schon, wenn 
man direkte Beleuchtungsmessungen ausführt, 
daß die durch Messung erhaltenen Werte ganz 
außerordentlich von den aus der Polarkurve 
durch Rechnung ermittelten abweichen. Welche 
Einflüsse dabei mitwirken, ist im einzelnen noch 
nicht genügend geklärt. Es mögen zum Teil 
Fehler sein, die den zur Beleuchtungsmessung 
benutzten Apparaten anhaften, aber damit läßt 
sich nur ein kleiner Teil der Abweichungen 
zwischen Messung und Rechnung erklären. Die 
gemessenen Werte sind stets niedriger als die 
berechneten, und die ersteren müssen als die 
richtigeren angesehen werden. Die Rechnung 
hat also selbst bei direkter Beleuchtung nur 
zweifelhaften Wert. Bei indirekter Beleuchtung 
würden die Abweichungen zwischen Rechnung 
und Messung noch stärker heryortreten, denn 
der Einfluß der Decken, der Wände und des 
Anstrichs läßt sich rechnerisch nicht fassen. 
Dann erwähnte Herr Dr. Monasch, daß die 
Sparbogenlampe für Gleichstrom sehr viel un- 
günstigere Werte ergebe als eine Wolframlampe 
für indirekte Beleuchtung. Er führte an, daß das 
Licht der Sparbogenlampe unangenehm bläu- 
lich-violett und von eisiger Kälte gewesen sei. 
Ich ziehe daraus den Schluß, daß die Gleich- 
strom-Sparbogenlampe unrichtig gebrannt haben 
muß, wahrscheinlich mit zu hoher Spannung 
und zu niedrigem Strom, denn sonst könnten 
sich keine ungünstigeren Werte als für die 
Wolframlampe ergeben haben. Die Wolfram- 
lampe kann zwar mit der Wechselstromlampe 
konkurrieren, aber die Gleichstrom-Sparbogen- 
lampe ist ihr doch noch überlegen. Es 
ist vielleicht auch möglich, daß die Aus- 
rüstung der Sparlampe zu dem ungünstigen Er- 
ie beigetragen hat. Vielleicht ist eine 

ampe benutzt, die mit sehr stark opalüber- 
fangener Glocke ausgestattet war. Unter nor- 


malen Verhältnissen liefert die Gleichstrom- 
Sparbogenlampe doch günstigere Ergebnisse, 
denn sie hat einen spezifischen Verbrauch von 
0,35 Watt pro FK und die Wolframlampe 1,20 Watt 
pro FK horizontal. Herr Dr. Monasch hat zwar 
seinen Rechnungen den Verbrauch von 1,1 Watt 
zugrunde gelegt. Es mag zutreffen, daß eine 
große Anzahl von Wolframlampen einen An- 
fangsverbrauch von dieser Größe aufweisen, 
aber wenn man eine größere Zahl Wolframlampen 


bezieht und photometrisch untersucht, kommt 


man doch im Durchschnitt auf einen spezifischen 


Verbrauch von 1,2 bis 1,25 Watt pro FK horizontal. 


Die Glühlampen so sorgfältig zu sortieren, daß 


alle Lampen mit 1,1 Watt/EX brennen, wird 
praktisch kaum möglich sein, weil dann ein zu 
großer Teil der Lampen auf Ausfallspannungen 


entfallen würde. 
Herr Monasch: Zunächst kann ich zu den 


letzten Ausführungen des Herrn Prof. Wedding 
bemerken, daß ich heute früh den Vorzug ge- 
habt habe, 
heutigen Heft der „ETZ* vom 26. V. 1910 sind 
auf S. 532 und 533 die Zahlen gegeben, welche 
vollständig in den Rahmen meiner Tabelle 7 
passen und zwar findet man, daß die Beleuch- 
tung in dem von Herrn Prof. Wedding ange- 


seine Arbeit zu lesen. In dem 


gebenen Beleuchtungsbeispiel bei dem Moore- 
Licht 39,4 EX betragen haben soll. Ich nehme 
an, Hefnerkerzen ist ein Druckfehler, es soll 


heißen „Lux“, da ja die Beleuchtung, nicht 


die Lichtstärke gemessen ist. Der Saal, für 
den diese mittlere Beleuchtung angegeben war, 
hatte eine Fläche von 199,64 qm und der primäre 
Wattverbrauch ist zu 3304 Watt angegeben. 
Hieraus kann man den Quotienten, spezifischer 
Verbrauch einer Beleuchtungsanlage = Watt: Lux 
und qm berechnen und erhält für das Moore- 
Licht den Wert 0,55 Watt, pro Lux und qm, 
also einen noch etwas ungünstigeren Wert, als 
ich auf Grund der Messung der Berliner Elek- 
trieitäts-Werke in die Tabelle 7 aufgenommen 
hatte; und das erscheint mir natürlich, denn die 
Messungen der Berliner Elektrieitäts- Werke 
waren in einer Meßebene von 1,5 m über dem 
Fußboden ausgeführt, während die Weddingsche 
Messung 1m über dem Fußboden erfolgte. Der 
Wert von 0,55 Watt ist aber wesentlich un- 
günstiger als die für die Wolframlampen und 
die anderen Lichtquellen angegebenen Zahlen. 
Das schließt aber nicht aus, daß das Moore-Licht 
für gewisse Zwecke einen schönen Effekt er- 
geben wird. 

Wenn wir eine so ausgedehnte Lichtquelle 
wie das Moore-Licht mit anderen vergleichen 
wollen, dürfen wir uns gar nicht darum kümmern, 
ob die Lichtquelle zylindrisch oder gar spiralig 
ist usw., das ist für den Endzweck vollständig 
gleichgültig. Denn dieser Endzweck — die 
Wirtschaftlichkeit einer Beleuchtungsanlage — 
verlangt, wie es heute in den Normalien zum 
Gesetze erhoben worden ist, die Kenntnis der 
wirklich erzielten Beleuchtung in Lux, wäh- 
rend der spezifische Wattverbrauch der irgend- 
wo aufgehängten Lichtquelle an sich (Watt/ER) 
keinen Maßstab zur Beurteilung der Wirtschaft- 
lichkeit der Beleuchtungsanlage liefert. Zu den 
Ausführungen des Herrn Libesny wäre es 
interessant, die Zahlen kennen zu lernen, welche 
zeigen, daß die halbindirekte Beleuchtung bei 
den von ihm untersuchten Armaturen noch wirt- 
schaftlicher sein sollte als bei meinen. Ohne 
diese Zahlen kann man den Ursachen nicht 
nachgehen. 

Herrn Wissmann kann ich antworten, daß 
die Sparbogenlampe mit 75 Volt Lichtbogen- 
spannung gebrannt hat, also wohl tadellos ge- 
brannt haben muß. Allerdings wurde der Ver- 
lust des Opalglases nicht untersucht, aber dem 
Augenschein nach war es kein besonders dickes 
Glas und es ist auch nicht etwa aus böswilliger 
Absicht ein dickes Glas in die Armatur hinein- 
gesetzt worden. Es ist zugegeben worden, daß 
bei direkter Beleuchtung die Gleichstrom- 
Sparbogenlampe bei 4 Amp wirtschaftlicher 
ist. Darüber haben wir vor zwei Jahren ein- 
gehend gesprochen, aber bei indirekter Be- 
leuchtung liegen die Verhältnisse doch anders. 
Die Sparbogenlampe stellt mit ihrem verhältnis- 
mäßig kleinen Lichtbogen einen sehr kleinen 
Leuchtkörper dar, während die hochkerzige 
Wolframlampe einen Leuchtkörper ganz anderer 
Ausdehnung darstellt, und da erscheint es mir 
nicht ausgeschlossen, daß der größere Leucht- 
körper doch günstigere Wirkungen in Bezug 
auf die Lichtverteilung bei der indirekten Be- 
leuchtung ausüben kann. Die Verhältnisse sind 
noch so ungeklärt, daß sie näheren Studiums 
wert wären. 


Vorsitzender: Diese Ausführungen zeigen 
uns wieder, wie sehr die Beleuchtungsfragen 
an Interesse gewonnen haben und ich begrüße es 
mit großer Freude, daß wir auf dem Wege 
des Fortschrittes sind. Ich möchte nochmals 
im Namen der Versammlung Herrn Dr. Mo- 
nasch den Dank für seine Ausführungen aus- 
sprechen. 


764 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 30. 


28. Juli 1910. 


Wir kommen zu dem Vortrag des Herrn 
Dr.-Sng. van Cauwenberghe „Der Haupt- 
schluß-Nebenschluß - Kommutatormotor 
als Motor und als Generator“ 

Der Vortrag wird in einem späteren Hefte 
der „ETZ* zum Abdruck kommen. 


Vorsitzender: Wünscht jemand zu dem 
Vortrage das Wort zu nehmen? 

Herr Kuhlmann: Ich möchte fragen, wie 
= sich mit der Sinuslinie bei Belastung ver- 
ält. 


Vorsitzender: Sind sonst noch Fragen zu 
stellen? 

Herr Rogowsky: Es dürfte interessant sein, 
etwas über die Wirkungsgrade der Generatoren 
zu erfahren und zu hören, wie er sich zum 
Wirkungsgrad von Wechselstrommaschinen ver- 
hält. 

Vorsitzender: Ich selbst möchte bemerken, 
es ist dies eine Bestätigung dafür, das man 
nicht schlechtweg von Arbeitswicklungen und 
Erregerwicklungen sprechen kann. Man kann 
eigentlich nur sagen, daß die Wicklung im 
wesentlichen eine Erregerwicklung oder eine 
Arbeitswicklung ist. 


Herr Arnold: Die Anordnung der Wick- 
lungen ist eine sehr wichtige. Sie hat Einfluß 
auf die Feldform und die Streuungsverhältnisse. 
Der Motor ist so zu entwerfen, daß seine 
Streuung eine möglichst kleine wird, und man 
wird versuchen, das Strombild des Motors gleich, 
aber entgegengesetzt gerichtet, dem des Stators 
zu machen. Das scheint in die Formeln des Vor- 
tragenden hineingelegt zu sein. Ich habe auch 
Versuche durchgeführt, und es hat sich gezeigt, 
daß bei konstanter Nebenschlußerregung tatsäch- 
lich der Leistungsfaktor sich nicht stark ändert. 
Auch mit Rücksicht auf die Tourenregulierung 
muß man dahin streben, daß man die Reaktanz 
möglichst klein bekommt. Man ist bezüglich der 
Tourenregelung begrenzt. Je besser die Auf- 
gabe gelingt, die der Herr Vortragende gestellt 
hat, um so besser ist der Motor hinsichtlich der 
Tourenregulierung. 


Herr van Cauwenberghe: Es freut mich 
sehr, daß Herr Professor Arnold mit meinen 
Angaben einverstanden ist, denn ich habe nir- 
gends gelesen, daß man auf die Wicklungsart 
aufpassen soll. Es gibt im allgemeinen einen 
Begriff von Streuung, der diejenige, welche in 
meinen Formeln einbegriffen ist, nicht umfaßt. 
Ich weise doch auf die Arbeit der Herren Prof. 
Dr. Simons und Dr.=Sng. Rogowsky hin. In 
diesem Aufsatz ist gezeigt worden, daß es eine 
besondere Art Streuung gibt, welche von den 
Herren als doppelt verkettete Stromlinie be- 
zeichnet worden ist. 

Mit dem, was Herr Professor Görges von 
der Leistung der Erregerwicklung sagte, bin 
ich nicht ganz einverstanden. Die Leistungs- 
komponente der Erregerspannung kommt von 
der Streuung, ist mit dem Wesen des Motors 
nicht verknüpft, würde in der vektoriellen Be- 
handlung des Motors nicht erscheinen, und ist 
überhaupt sehr klein. 

Was den Wirkungsgrad betrifft, so muß ich 
sagen, daß wir noch keine großen Generatoren 
gebaut haben. Ich kann aus Erfahrung nicht 
sprechen, möchte aber auf eine Tatsache hin- 
weisen. Am Kommutator werden wir wenig 
Verlust haben, denn wir können ihn, Dank sei 
dem Drehfelde, für Hochspannung bauen, das 
heißt, bei Stillstand würden wir ein paar tausend 
Volt am Kommutator erhalten. Der Kommutator 


2 


Abb. 38. 


wird also klein ausfallen und wenig Leistung 
verzehren. Wie ich schon sagte, ist die Frage 
der Kommutierung nicht sehr leicht zu lösen. 
Für mehrphasige Maschinen müßte man noch 
eine besondere Art der Wicklung anwenden, 
denn die Erregung wird vom Rotor aus erzeugt, 
das Kraftfeld ist größer im Rotor als im Stator, 
Es gibt doch einen Grund für größere Verluste, 
wir bauen nämlich den Rotor als Gleichstrom- 
anker, so daß die Wicklungsköpfe größer aus- 
fallen als bei einer gewöhnlichen Wicklung mit 
ausgeprägten Polen. Ich habe aber darauf auf- 
merksam gemacht, daß man viel weniger Ampere- 


windungen im Rotor braucht, als im gewöhn- 
lichen Generator. 

Was die Spannungskurve betrifft, so habe 
ich die nur bei einer gewissen Belastung auf- 
genommen. Ich habe aber bewiesen, daß sie 
auch bei jeder Belastung sinusförmig bleibt. 
Ich möchte nur noch kurz zeigen, wie ich die 
Frage mathematisch behandelt habe. 

Ein Zweiphasen-Generator kann folgender- 
maßen schematisch dargestellt werden (Abb. 38). 
Die Arbeitswicklungen A, A, seien vorläufig 
stromlos und die Permeabilität innerhalb einer 
Periode konstant und gleich ihrem mittleren 
Wert. 

Es seien f(t) und g(t) die Kraftfelder in 
der &- und %-Achse. Die Gleichungen der 
Maschine sind offenbar von der Form 
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Für BU 


erhält man eine ungedämpfte reine Sinus- 
schwingung. Aber B ist eine Funktion der 
Permeabilität, so daß 


B=0O 


die Permeabilität, folglich die Spannung bei 
Selbsterregung bestimmt. 

f(t) und „(f) sind reine Sinusfunktionen. 
Wenn man berücksichtigt, daß die Permeabilität 
innerhalb einer Periode nicht konstant bleibt, 
so erhält man in der Spannungskurve kleine 
Oberwellen. Ich habe aber an anderer Stelle 
gezeigt, daß dieselben äußerst gering sind, und 
nur bei sehr stark gesättigten Maschinen mit 
großem inneren Widerstand, vielleicht 10/, be- 
tragen können. 

Wenn wir jetzt noch äußere Ströme mit 
ausgeprägten Oberwellen in die Arbeitswick- 
lung einführen, so entstehen Spannungsober- 
wellen, die von derselben Größenordnung wie 
für die Permeabilitätswirkung und in der Tat 
zu vernachlässigen sind. 


Vorsitzender: Ich glaube wir müssen jetzt 
schließen, andere Pflichten rufen, und ich 
möchte die Gelegenheit benutzen, Herrn Dr.={sng. 
van Cauwenberghe zu seinen Experimenten 
auf diesem Gebiete Glück zu wünschen und 
ihm den besten Dank auszusprechen für die 
Ausführungen, die er uns hat hier zu Teil wer- 
den lassen, die leider gekürzt werden mußten 
wegen der beschränkten Zeit. Ich schließe 
dann die Sitzung. 


Schluß der Versammlung im Spiegelsaal. 


Dritte Verbandsversammlung 
am Freitag, den 27. Mai 1910, 
vormittags 9 Uhr im Wilhelmsgarten. 


Vorsitzender: Geh. Hofrat, Professor Görges. 

Vorsitzender: M. H.! Ich eröffne die Sitzung. 
Zunächst möchte ich meiner Freude darüber 
Ausdruck geben, daß eine Anzahl Gäste unserer 
Einladung gefolgt sind und uns die Ehre geben, 
teilzunehmen. Wir kommen dann gleich zu den 
Wahlen für Vorstand und Ausschuß. Für den 
Vorstand schlägt der Ausschuß Ihnen folgendes 
vor: Es scheiden aus die Herren Berliner, 
Deutsch, Görges, Kohlrausch, Strecker. 
Der Gewohnheit entsprechend würde ich im Vor- 
stand bleiben, aber den Vorsitz niederlegen. Der 
Ausschuß schlägt Ihnen folgende Neubesetzung 
vor: Vorsitzender Budde, ferner als Vorstands- 
mitglieder die Herren Goldenberg, Klingen- 
berg, Litzrodt und meine Person. Ich möchte 
fragen, ob hierzu daß Wort gewünscht wird. Das 
ist nicht der Fall, dann möchte ich fragen, sind 
Sie mit dieser Vorschlagsliste einverstanden? 
Das ist der Fall, der Vorschlag ist angenommen. 
Ich weiß nicht, ob die genannten Herren an- 
wesend sind. Herr Prof. Budde hat dem Aus- 
schuß erklärt, daß er eine auf ihn fallende Wahl 
annehmen würde, von den anderen Herren 
glauben wir annehmen zu dürfen, daß sie dies 
auch tun. Was den Ausschuß anbelangt, so 
scheiden aus die Herren Budde, Germers- 
hausen, von Groddeck, Hartmann, Röß- 
ler, Schrottke, Teichmüller, Ulbricht. 
Es kommen nun gemäß dem Brauch die Herren, 
die aus dem Vorstand ausscheiden, in den Aus- 
schuß. Infolgedessen würden die Herren Ber- 
liner, Deutsch, Kohlrausch und Strecker 


"in den Ausschuß eintreten. Nun hat Herr Dr. 


Berliner gebeten, ihn zu entlasten und auf 


seine Mitwirkung im Ausschuß zu verzichten. 
Infolgedessen haben wir acht Neu- 
wahlen. Der Ausschuß schlägt Ihnen vor, 
folgende Herren in den Ausschuß zu wählen: 
Deutsch, Kohlrausch, Strecker, von Grod- 
deck, Hartmann, Germershausen, Teich- 
müller, Dr. Max Levy. Ich möchte fragen, 
ob hierzu das Wort gewünscht wird. 


Herr Heinke: Wir haben gestern Herrn 
Dr. Levy als Kassenrevisor gewählt. Ich möchte 
fragen, ob es keine formalen Bedenken hat, daß 
er gleichzeitig Ausschußmitglied ist. 


Vorsitzender: Herr Dettmar sagt mir, daß 
es früher immer so gehändhabt worden ist. 
Wird sonst das Wort gewünscht? Das ist nicht 
der Fall; dann möchte ich die Herren fragen, 
sind Sie mit diesen Vorschlägen einverstanden? 
Es erfolgtkein.Widerspruch, die vorgeschlagenen 
Herren sind gewählt. Ich möchte die Herren so- 
weit sie hier sind, fragen, ob sie geneigt sind, die 
Wahl anzunehmen. Da kein Widerspruch er- 
folgt, so kann ich von den anwesenden Herren 
annehmen, daß sie die Wahl annehmen. Bei der 
Gelegenheit möchte ich zunächst den aus- 
scheidenden Mitgliedern des Vorstandes und 
Ausschusses für ihre aufopferungsvolle Mühe 
n Ihrer aller Namen den verbindlichsten Dank 
aussprechen. 

Wir kommen nun zu der Wahl des 
Ortes der nächsten Jahresversammlung. Es 
liegt uns eine Einladung des Elektrotechnischen 
Vereins München vor. Ich glaube, wirkommen 
alle sehr gern nach München. Wünscht jemand 
hierzu das Wort? Das ist nicht der Fall, dann 
glaube ich in Ihrer aller Namen zu sprechen, 
wenn ich dem Elektrotechnischen Verein Mün- 
chen für seine liebenswürdige Einladung den 
herzlichsten Dank ausspreche und die Versiche- 
rung gebe, daß wir alle außerordentlich gern 
nach München kommen werden. Damit ist der 
geschäftliche Teil wohl erledigt. Herr Dettmar 
hat noch einige Bemerkungen. 


Herr Dettmar:: Ich möchte Sie noch auf- 
merksam machen, daß für den Ausflug nach 
Harzburg der Bon für die Fahrkarte in der Ge- 
schäftsstelle umgetauscht werden muß gegen 
eine wirkliche Fahrkarte. Des weiteren mache 
ich darauf aufmerksam, daß der Extrazug 
nicht um 9 Uhr, sondern um 8'38 Uhr schon 
geht. Für die technischen Exkursionen nach 
Peine und Ilsede ist zu bemerken, daß die 
Herren erst in letzter Minute wegzugehen 
brauchen. Es ist ein gemeinschaftliches Essen 
unterwegs vorbereitet. Des weiteren mache ich 
darauf aufmerksam, daß um 11 Uhr die zweite 
Teilnehmerliste erscheinen wird und in der Ge- 
schäftsstelle zur Ausgabe gelangt. Die Herren, 
die an der Diskussion teilnehmen, möchte ich 
bitten, die Korrekturfahnen, welche in zwei 
Wochen herausgeschickt werden, möglichst 
schnell wieder zurückzusenden. Schließlich 
lasse ich die beiden Listen, die gestern schon 
vorgelegen haben, nochmals zirkulieren. 


Herr Hartmann: Meine verehrten Herren! 
Unsere Jahresversammlung neigt sich dem Ende 
zu. Wir kommen so vollzählig nicht mehr zu- 
sammen, um das später zeigen zu können, wozu 
ich Ihre Erlaubnis erbitte. In allen unseren 
Verhandlungen hörten wir immer einen Aus- 
druck des Dankes, des Dankes an alle die Mit- 
wirkenden, an die Arbeitsbienen, die im Aus- 
schuß und den Kommissionen gearbeitet haben, 
an die, welche unsere Feste vorbereitet haben. 
Wir dürfen nun eines nicht versäumen, ihm 
selbst, der Ende dieses Jahres den Vorsitz nach 
zweijähriger Tätigkeitniederlegt,unseren tiefsten 
Dank auszusprechen und an diesen Dank dürfen 
wir auch einen Dank schließen an unseren Herrn 
Generalsekretär, der wieder außerordentliche 
Mühe in dem letzten Jahre gehabt hat. Nun 
würde ich mich meiner Aufgabe bereits entledigt 
haben, aber vielleicht gestatten Sie mir als 


einem der ältesten Mitglieder des Verbandes, 


und einem derjenigen, die alle Verbandsfeste 
mitgemacht haben, noch ein paar Worte. Auf 
jedem unserer Kongresse haben wir etwas 
Neues gelernt, was wir verwerten können. 
Gestern haben wir den Versuch einer neuen 
Sitte kennen gelernt. Es sollten bei unserem 
Festmahl die Reden erst am Schlusse gehalten 
werden, es solite überhaupt möglichst wenig 
geredet werden. Ich glaube, wir haben ziem- 
lich alle den Eindruck gehabt, dieser Versuch 
ist mißglückt, leider, meine Herren, ich meine, 
wir Deutschen sollten uns unsere Eigenart et- 
was bewahren und sollen nicht nach dem 
schauen, was andere machen, wir sollten unsere 
eigenen Wege gehen und namentlich an den 
schönen alten Sitten festhalten. Lassen Sie uns 
reden in den langen Pausen zwischen den 
Gängen des Festmahles, und, meine Herren, 
beschneiden wir die Reden nicht allzusehr. Ich 
weiß, daß unsere Damen und andere Gäste 
beim Festmahl nicht bloß sitzen wollen zwischen 
ihren Nachbarn, und sich unterhalten, oft mehr 
oder weniger gezwungen, sie wollen etwas ge- 
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nießen, nicht an Speise und Trank allein, son- 
dern auch etwas hören von denen, die in sol- 
chem Verbande führend sind, und es war eine 
schöne Sitte, als man noch auf eine gute Rede 
etwas gegeben hat. Ich meine, wir dürfen die 
Anregung geben, daß diese Reden wie früher 
gehalten werden und nicht allzusehr beschnitten 
werden. Der Vorsitzende hat es in der Hand, 
einem den Mund rechtzeitig zu stopfen. Nun, 
meine Herren, habe ich noch etwas anderes auf 
dem Herzen. Bei unserer Arbeit in den Kom- 
missionen und im Ausschuß vergessen wir 
vielerlei. Wir haben nicht die Zeit, all das zu 
genießen, was uns geboten wird. Hier in Braun- 
schweig ist noch etwas geboten, was, .glaube 
ich, die wenigsten von Ihnen genossen haben. 
Nicht weit von hier steht noch das kleine Haus, 
in dem Karl Friedrich Gauß im Jahre 1677 ge- 
boren wurde. Wenn wir weiter hinauswandern 
nach der Wilhelmstraße, erhebt sich dort sein 
Denkmal. Als die Sänger uns vorsangen beim 
Begrüßungsabend, da haben wir Apts gedacht, 
der auch ein Denkmal hier hat, aber wir haben 
noch nicht an Karl Friedrich Gauß gedacht. 
M. H.! Ich brauche nicht daran zu erinnern, 
daß Gauß der Begründer unserer Elektrotech- 
nik ist. Er und Weber, ohne den wir eigent- 
lich den Namen Gauß kaum aussprechen können, 
haben unser elektromagnetisches Maßsystem ge- 
gründet nnd Gauß hat weiter geschaut, er hat 
die Entwicklung der Elektrotechnik vorausge- 
sehen und sich selbst daran beteiligt durch die 
Erfindung des Telegraphen, dessen Ausbau er 
selbst nicht mehr hat in die Hand nehmen 


- können; er hat die Grundlage für unseren Tele- 


graphen gegeben, und wenn er auch nicht so 
weit gedacht hat, daß er über das Meer reicht, 
so hat er doch geschrieben, wie große Hoff- 
nungen er daran setzt, daß man von Göttingen 
nach Bremen telegraphieren kann. Ich meine, 
unter all der Arbeit, sie gilt in erster Linie der 
Erkennung der wissenschaftlichen Wahrheit, der 
Vervollkommnung unserer Technik, der Arbeit, 
die in letzter Linie auch einen wirtschaftlichen 
Zweck hat, die Stärkung unserer Fähigkeit, bei 
dem Wettbewerb erfolgreich zu bestehen, sollten 
wir nicht die ethischen Momente außer acht 
lassen und der Pietät für die Großen, die für 
uns nicht gestorben sind, auch Ausdruck geben. 
Ich möchte, es ist vielleicht etwas kühn, in 
letzter Stunde die Anregung geben, an dem 
Denkmal von Gauß einen Kranz niederzulegen. 


Vorsitzender: M. H.! Für die liebenswür- 
digen Worte des Dankes, die Herr Prof. Hart- 
mann an mich und an Herrn Dettmar ge- 
richtet hat, sage ich in unser beider Namen den 
herzlichsten Dank. Ich habe mit schwerem 
Herzen mein Amt übernommen, weil ich mir 
wohl bewußt war, daß ich nach den vorzüg- 
lichen Führungen des Verbandes einen schweren 
Stand hätte, und weil ich selbst fühle, daß es 
meine Aufgabe eigentlich nicht ist, einen sol- 
chen Posten anzunehmen. 

Auf die Anregung des Herrn Prof. Hartmann 
zurückkommend, mußich zu meinem Bedauern 
gestehen, daß ich vergessen gehabt habe, des 
großen Landsmannes zu gedenken. Ich begrüße 
die Anregung auf das lebhafteste und glaube, daß 
Sie alle damit einverstanden sind, an dem Denk- 
malvon Gauß einen Kranz niederzulegen. Wird 
das Wort dazu gewünscht? Das ist nicht der 
Fall, ich nehme Ihre Zustimmung an und werde 
das weitere veranlassen. 

M. H.! Wir kommen jetzt zu den Vorträgen 
und ich gebe das Wort Herrn Oberingenieur 
Wallem zu seinem Vortrag „Die Elektrizität 
in der Landwirtschaft und ihre Beziehungen zu 
den Überlandzentralen“. 

Der Vortrag ist in den Heften 27 bis 30 
auf S. 671, 699, 728 und 757 der „ETZ* 1910 zum 
Abdruck gekommen. 


Vorsitzender: M.H.! Ich danke dem Herrn 
Vortragenden verbindlichst für seinen reichen, 
inhaltsvollen Vortrag und möchte, bevor ich die 
Diskussion eröffne, den Vorschlag machen, daß 
wir erst sämtliche drei Vorträge hören und dann 
alle gemeinsam diskutieren. Deshalb möchte 
ich Herrn Direktor Meier das Wort geben zu 
seinem Vortrag über die „Rentabilität von Über- 
landzentralen‘“. 

Der Vortrag ist in Heft 24, S. 605, der „ETZ* 
1910 zum Abdruck gekommen. 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Vor- 
tragenden bestens für seine interessanten Aus- 
führungen und gebe das Wort Herrn Ober- 
ingenieur Vietze zu dem Vortrag: „Die ge- 
nossenschaftlichen Überlandzentralen“. 

Der Vortrag ist in Heft 26, S. 651, der „ETZ“ 
1910 zum Abdruck gekommen. 


Vorsitzender: Ich konstatiere, daß die 
temperamentvollen Ausführungen des Herrn 
Vortragenden das lebhafteste Interesse gefun- 
den haben. Ich danke dem Herrn Vortragen- 
den bestens für seine Ausführungen und wir 
kommen nunmehr sofort zur Diskussion. Ich 


gebe das Wort Herrn Staatsminister von 


Podbielsky. 


Herr von Podbielsky: M. H.! Ich bin zu 
Ihnen gekommen, um aus den Vorträgen der 
Herren zu lernen. Es sind eine ganze Reihe 
von Anregungen gegeben worden und werden 
in Zukunft zweifellos Veranlassung zu einer 
Menge von Erörterungen geben. M. H.! Wichtig 
ist diese Frage ganz zweifellos. Ich kann hier 
konstatieren, daß nicht etwa eine Agitations- 
gesellschaft der großen Firmen diese Bewegung 
hervorgerufen hat, sondern aus der Landwirt- 
schaft heraus ist das Bedürfnis entstanden, sich 
die Elektrizität nutzbar zu machen. Wir Land- 
wirte sind darauf angewiesen, Umschau zu 
halten, wo wir eine Verbilligung der Produktion 
zu erreichen hoffen. So auch hier bei der 
Elektrizität. Es ist ganz eigentümlich, zu sehen, 
daß nicht etwa der Großgrundbesitz der Träger 
und Führer ist, sondern daß tatsächlich unser 
mittlerer Besitz derjenige ist, der in erster 
Linie wünscht, sich die Elektrizität dienstbar zu 
machen, nicht allein der Leutenot wegen, 68 
sprechen noch eine andere Reihe von Fragen 
mit, er ist an der Grenze angekommen, wo 68 
wünschenswert ist, motorische Kräfte sich 
leichter dienstbar zu machen, wie bisher. M. H.! 
Nun kann auf der anderen Seite nicht verkannt 
werden, daß der Landwirt an sich ein schlechter 
Konsument ist, ein Konsument, der unendlich 
wechselt in der Abnahme der Kraft. Ich habe 
mir selbst ein Werk gebaut mit Gleichstrom, 
das ich jahrelang im Betriebe habe, und aus 
dem ich zeigen kann, daß wir in den Monaten 
Mai bis in den Juni hinein knapp ein Fünftel 
des Stromes verbrauchen, der nachher in den 
Monaten September und Oktober gebraucht 
wird. Sie sehen, welche großen Schwankungen 
in diesen Zahlen liegen, daß wir also schlechte 
Verbraucher sind. Unsere Motoren gehen nur 
eine kurze Zeit, und nur die Möglichkeit des 
Dreschens, vor allem die Möglichkeit des Pflü- 
gens, stellt eine dauernde Abnahme von Kraft 
sicher. Sie sehen aus den Ausführungen des 
Herrn Wallem deutlich den Unterschied des 
Verbrauches an Kraft zwischen den Wirt- 
schaften mit kleinen Motoren und denen, die 
schon pflügen. Wenn ich es hier hervorheben 
darf, so müssen Sie rechnen, daß in der Land- 
wirtschaft, in der nur Licht- und Kleinmotoren 
gehen, pro Morgen 2 KW Std gebraucht werden, 
und daß der Verbrauch bei Anwendung der 
Dreschmaschine auf 5 KW Std steigt pro Mor- 
gen nutzbarer Ackerfläche und daß erst ein 
Mehrverbrauch stattfindet, sowie das elektrische 
Pfügen eintritt, wo Sie gesehen haben, daß 
über 20 KW Std pro Morgen Fläche in Ansatz 
gebracht werden. Ich möchte aber warnen vor 
dem Programm, das hier vorgeführt wird, die 
Arbeit der Gespanne auszuschalten. Ich glaube, 
daß Sie bloß Beleuchtung, kleine Motoren und 
Dreschen bei einer Zahl von 20 KW Std pro 
Morgen rechnen können, aber nicht darüber 
hinaus; die Zahlen gingen bis ziemlich 29. So- 
viel kann man nicht nehmen, weil der Unter- 
schied ist, daß ein Teil Gespannarbeit mit ein- 
setzt. M. H.! An diese Ausführungen kann 
ich nur anschließen, daß vor allem wir ver- 
meiden müssen, Anlagen zu schaffen, die 
sich nachher als unrentabel erweisen. Die Rück- 
schläge sind so weittragender und schwer- 
wiegender Natur, daß auf Jahre hinaus die Her- 
stellungneuer Anlagen erschwert würde. Glauben 
Sie mir, meine Herren, ich beurteile den Deren- 
burger Fall doch etwas anders. Der Schwer- 
punkt von Derenburg liegtin einer Schwierigkeit 
in den Genossenschaften, da nachher jeder eine 
Leitung beansprucht und es werden unrentable 
Leitungen gebaut. Es sind in Derenburg Lei- 
tungen gebaut, weit über das hinaus, was erfor- 
derlich ist, die verlustbringend sind. Da liegt 
der Schwerpunkt, und das wird man nicht aus 
der Welt schaffen können. Ebenso, meine 
Herren, möchte ich warnen, es liegt ja in dem 
gewissen Bedürfnis, neue Anlagen zu schaffen, 
daß seitens der einzelnen Unternehmungen un- 
endlich geringe Preise für den Strom in Ansatz 
gebracht werden. Gehen wir mit den Strom- 
preisen nicht zu weit herunter! Es ist ein großes 
Bedenken, erst regt es an, nachher kommt die 
Kehrseite der Sache. Wenn die Herren sich 
die Zahlen vorführen und berechnen, so werden 
sie finden, daß tatsächlich für den Abnehmer 
die Differenzen gar nicht so groß sind, wie sie 
erscheinen, aber aus vielen kleinen Strömen 
kommt der große Strom zusammen. Es ergeben 
sich große Berechnungsfehler, wenn die Herren 
sich eine einfache Zahl vorführen. Sie haben 
zu gebrauchen pro Morgen mit Dreschen 
5 KWStd. Das macht, wenn die KW Std 
20 Pf kostet, pro Morgen 1 M. Wenn sie 
31 Pf kostet, kommt pro Morgen 1,05 M 
heraus. Das sind so kleine Unterschiede, die 
wirklich für den Einzelnen keine Bedeutung 
haben, in der Generalabrechnung aber sich 
sehr bemerkbar machen. Nun möchte ich bei 
dieser Gelegenheit noch eins anführen. Es ist 


. gehen, werden sehr viel besser tun 


vielleicht mancher unter Ihnen, der hinaus- 
en wird, um Feststellungen auf dem 

ande zu machen. Sie werden gefragt: „Was ist 
Kilowattstunde“? Wenn Sie auch Engelszungen 
haben, ich will meine Betriebsgenossen nicht 
schlecht machen, aber verstehen tuen wir es 
zum großen Teil nicht. Die Herren, die hinaus- 
dem Mann 
zu sagen: „Du gebrauchst eine Summe von 
Kraft. Sie wird nach dem Preise kosten für 
den Morgen Ackerfläche 1 M, 1,20 M usw.“ So 
wird der Mann es verstehen. Wir belasten 
unsere Ackerflächen viel höher wie 1,50 M, die 
wir im höchsten Falle einzusetzen hätten für 
die Leistung der Elektrizität. Auf dem Lande 
ist es sehr unangenehm, daß die Berechnung 
eine so sehr verschiedene ist und daß die Leute 
nicht verstehen, daß sie mehr bezahlen sollen, 
als ihr Messer zeigt. Die großen Werke und 
Zentralstationen rechnen am liebsten am Schalt- 
brett ab. Auf der anderen Seite steht der Land- 
wirt, der rechnet am liebsten ab am Hahn des 
Verbrauchers, das heißt an seinem Messer zu 
Hause. Durch die Agitation haben sich die 
großen Unternehmungen schon langsam dazu 
bewegen lassen, am Transformator hochspan- 
nungsseitig zu messen, am Transformator nieder- 
spannungsseitig zu messen. Jetzt können Sie 
den Leuten draußen nicht klar machen, daß der 
Strom der Niederspannungsseite gemessen ist 
und für den Konsumenten ein Verlust da ist, 
der zugeschlagen werden muß. Da gibt es 
große Wirrnisse. Es wird dies eine Frage sein, 
die der Erörterung bedarf. Ich habe noch etwas 
aus der Praxis heraus anzuführen. Glauben 
Sie nicht teilen zu können Licht und Kraft bei 
Anlagen für bäuerliche Besitze bis 200 Morgen. 
Bis dahin ist der Lichtverbrauch ein so ge- 
ringer in unseren bäuerlichen Wirtschaften, daß 
es unrentabel erscheinen muß, einen beson- 
deren Messer für Licht anzubringen. Sie wer- 
den Lieht und Kraft verbinden müssen. Darum 
meine ich, meine Herren, teilen Sie Licht und 
Kraft in diesen kleineren Anlagen nicht, weil 
meiner Erfahrung nach die Kosten des Strom- 
messers für Licht viel zu hoch werden im Ver- 
hältnis zu dem, was nachgewiesen werden kann. 
Ich möchte weiter der Erwägung der Herren 
unterstellen, ob es nicht richtig ist, von vorn- 
herein die Zentralstation zu trennen von der 
Leitungssache. Das eine, meine Herren, ist 
der Produzent, auf der anderen der Konsument. 
Teilen wir die Sache, und ich neige der Auf- 
fassung zu, daß Genossenschaften nicht die 
geeignete Form sind, um wirklich eine Zentral- 
station mit Erfolg betreiben zu können. Bei 
aller Anerkennung der Tätigkeit dieser Herren, 
die Fähigkeit, alle die kleinen und großen 
Fragen so übersehen zu können, wie es sein 
muß, fehlt ihnen. Nun, meine Herren, betreffs 
der Leitungen möchte ich immer empfehlen, 
die großen Speiseleitungen der Zentralstation 
müssen auf der anderen Seite im engsten Zu- 
sammenhange mit der Station stehen, ich meine, 
die Starkstromleitungen über 15 000 V Spannung 
müssen im Besitz der Zentralstation sein, denn 
nur an Hand dieser ist eine Ausbildung eines 
größeren Unternehmens möglich. Unterbinden 
Sie die Sache und geben Sie von der Station 
aus der Leitungsgenossenschaft die großen Lei- 
tungen heraus, so ist eigentlich die Ausdehnung 
unterbunden. Ich würde sehr dafür sprechen 
an Hand der Erfahrungen, daß man die großen 
Hauptspeiseleitungen mit Starkstrom von 15000 V 
mit den großen Zentralen zusammenläßt und 
nur scheidet nach der anderen Seite, wo die 
Leitungsnetze für den niedrig gespannten 
Strom beginnen. Es ist für mich nicht möglich, 
in die technischen Fragen einzugehen, es ist 
aber klar, daß die Elektrizität anstreben muß, 
große Zentralen zu haben, die in der Lage sind, 
ausgleichend zu arbeiten, dadurch wird viel 
Kraft gespart. Vor allem erinnere ich an die 
Sonntage und Festtage. Ihre Rechnungen gehen 
hinaus bei allen großen Zentralen, wo sie 
Dampfmaschinen haben, auf die Vollbelastung 
der Maschinen. Soweit die nicht eintritt, wachsen 
die Kosten ganz unendlich, daraus ergibt sich, 
daß es praktisch ist für die Großindustrie, mög- 
lichst große Werke anzustreben, und bevor Sie 
die Sache ausgleichen können, eine Kupplung 
der verschiedenen Zentralen miteinander zu 
ermöglichen. Es ist ein schwieriges Kapitel, 
welches der letzte Herr Referent angeführt hat 
über die Genossenschaften. Ich stehe leider 
nicht ganz auf dem Standpunkt, daß ich die 
Genossenschaften für die geeigneten Träger 
solcher Unternehmungen halte. Sie haben je- 
doch den Zweck, die einzelnen Schwachen 
durch Zusammenschluß zu einem Starken zu 
machen. Leider liegt aber auch hier ein Böses, 
daß jeder Genosse eine Stimme hat. Ich 
habe Gelegenheit gehabt, das Referat schon 
gedruckt zu lesen, und wenn ich mir denke 
eine solche Versammlung von über 1000 Betei- 
ligten, keiner kann das regieren. Ich sehe da 
schwarz, es ist die alte Erfahrung, geht eine 
Sache gut, rührt sich kein Mäuschen. 
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Nicht also, daß ich etwa die Absicht gehabt 
habe, hier eine Kritik an den Ausführungen 
zu üben, ich habe geglaubt, es wäre Ihnen ganz 
wertvoll, von jemand, der in der Landwirtschaft 
steht, zu hören, wie dort die Auffassungen sind. 
Ich habe noch zwei Sachen zu behandeln. Es ist 
durch Herrn Wallem die Frage des elektrischen 
Pflügens berührt worden. Wir stehen zweifellos 
noch in den Anfangsstadien, ich muß aber 
drauf hinweisen, daß leider die Industrie glaubt, 
sie könne auf dem bisherigen Wege einen 
elektrischen Pflug für alle Anforderungen bauen. 
Hier wird ihr der Erfolg versagt sein. So man- 
cher von Ihnen hat zu Hause das berühmte 
Mädchen für alles, und das leistet nicht alles, 
was die Hausfrau wünscht. So ist es mit dem 
Pfluge. Wir wollen mit dem elektrischen Pflug 
die Gespannarbeit ersetzen und vielleicht etwas 
verbessern. Ein solcher Pflug ist wesentlich 
verschieden von einem Pflug, der heute 80 cm 
tief pflügt. Welch ein Unterschied zwischen 
dem einen und dem anderen. Die beiden kön- 
nen nicht zusammenpassen, entweder machen 
Sie den Pflug, der die Gespannarbeit leisten 
soll, so schwer, daß er ein Ungeheuer ist, oder 
Sie machen den Pflug so leicht, daß er die 
andere Arbeit nicht durchzuführen vermag. Ich 
möchte den Herren Konstrukteuren nahelegen, 
scheiden Sie zwischen den von mir gekenn- 
zeichneten Aufgaben für den elektrischen Pflug, 
das heißt Ersatz der Gespannarbeit, damit wer- 
den Sie in die Lage kommen, uns einen leich- 
teren Pflug zu machen, auf der anderen Seite 
einen schweren Pflug. Ob da nicht vielleicht 
der Dampf uns überlegen ist, lasse ich dahin- 
gestellt, das müssen Versuche ergeben. Von 
Bedeutung ist zweifellos die Pflugarbeit für die 
Benutzung der Kraft aus den Zentralen. Weiter 
möchte ich an die Herren die Bitte richten, 
versuchen Sie unsere Transformatoren noch zu 
bessern durch Konstruktionen, Schaltungen, 
daß die Verluste durch Leerlauf noch reduziert 
werden. Es hat mir ein Herr gesagt, wir sind 
ganz auf der Höhe, der Verlust ist aber noch 
da, und jedes KW, was Sie sparen, sparen Sie 
nicht im Interesse des Werkes, sondern auch 
im Interesse der Landwirtschaft, und das ist 
meiner Ansicht nach eine Aufgabe des Wett- 
bewerbes. So, meine Herren, würden die bei- 
den Wünsche skizziert sein, der Pflug auf der 
einen Seite mit seinen Aufgaben, auf der an- 
deren Seite Verbesserung des Transformators, 
und so schließe ich mit dem Bemerken, die 
Elektrizität hat zweifellos unserer Landwirt- 
schaft große Vorteile geleistet und hat uns ge- 
stärkt, und ich bin fest durchdrungen, daß 
dank all Ihrer Tätigkeit die Elektrizität sich 
weiter entwickeln wird zum besten unseres 
Vaterlandes. 


Vorsitzender: Ich will gleich hier Seiner 
Exzellenz den Dank aussprechen, daß er in 
seiner ausgezeichneten Weise und seinen großen 
Erfahrungen unsere Diskussion eingeleitet hat. 
Ich erteile das Wort Herrn Direktor Schröder. 


Herr Schröder: M. H.! Nachdem einige 
Überlandzentralen, wie z.B. das Rheinisch-West- 
fälische Elektrizitätswerk und das Oberschlesi- 
sche Elektrizitätswerk, mit Erfolg gebaut waren 
und guten Nutzen abwarfen, meinte man, sie 
müßten sich überall rentieren, und es brach 
sich daher der Gedanke Bahn, ganz Deutsch- 
land mit Überlandzentralen zu überziehen, um 
jedem den Nutzen der elektrischen Energie zu- 
kommen zu lassen. 

Dies ist ein Gedanke ebenso erhebend wie 
bestechend und es ist daher kein Wunder, daß 
er allgemein im Lande Anklang fand und viele 
ihm das Wort redeten. Wir Ingenieure dürfen 
uns aber nicht allein vom Gefühl hinreißen 
lassen, sondern wir müssen auch rechnen und 
hierbei wird das Resultat ein ganz anderes. 

Durch alle drei diesbezügliche Vorträge geht 
der eine Grundton, daß Überlandzentralen mit 
rein ländlicher Bevölkerung unrentabel sind. 
Es liegt dies daran, daß in der Landwirtschaft 
die Jahresbenutzungszeit nur sehr klein ist und 
höchstens 250 Stunden beträgt. Ich möchte da- 
her das, was Herr Wallem gesagt hat, unter- 
streichen, daß nur da Überlandzentralen gebaut 
werden sollen, wo sie sich rentieren, und daß 
man dem nicht scharf genug entgegentreten 
kann, Überlandzentralen zu bauen, wo sich 
auf Grund der Rechuung von vornherein er- 
weist, daß sie keinen Nutzen abwerfen können, 
sondern vielmehr mit Verlust arbeiten müssen. 
Herr Wallem meint, daß wenn der elektrische 
Pflug zur Anwendung kommt, die Kilowatt- 
stunden viel größer würden, und dadurch die 
Zentrale rentabler sei. Die Maschinen werden 
nun natürlich hierdurch unbedingt größer und 
arbeiten somit günstiger, aber es wird auch das 
Maximum bedeutend in die Höhe schnellen, und 
infolgedessen die Jahresbenutzungsstunden nicht 
oder nur sehr wenig steigen. Ja, wenn man es 
so einrichten könnte, daß heute der eine pflügt 
und morgen der andere und so fort, wäre es 
ideal, aber dies ist nicht möglich; denn wenn 


die Zeit des Pflügens herankommt, pflügt eben 
alles, und dies ganz besonders, wenn nach einer 
für das Pflügen längere Zeit ungünstigen Witte- 
rung plötzlich die Witterung günstiger wird, 
dann wird alles sofort pflügen, um das Ver- 
säumte nachzuholen und das Maximum wird 
ein ungemein hohes. Die beiden letzten Herren 
Vortragenden sagen, man soll die Aufbringung 
der Kosten bei voraussichtlich nur geringe Ver- 
ziasung bringenden Überlandzentralen dadurch 
sicherstellen, daß man die Kreise und Kom- 
munen mit zur Beteiligung heranzieht. Hier 
kann ich den Herren aber nicht zustimmen. 
Wenn eine Gruppe von Interessenten in einer 
Gegend der Vorteile der elektrischen Energie- 
übertragung teilhaftig werden will, so soll sie 
auch die Kosten und das Risiko tragen und 
nicht andere Einwohner des Kreises, beziehungs- 
weise der Kommunen, die sonst nichts damit 
zu tun haben, hierzu heranziehen. Herr Meier 
sagt, man hebt dadurch den Wohlstand und da- 
mit die Steuerkraft: Man hebt aber doch nur 
den Wohlstand derer, die die Elektrizität be- 
nutzen. Warum sollen diese aber hierfür nicht 
gleich direkt durch höhere Stromkosten auch 
gleich die Kosten aufbringen; es ist dies doch 
viel unmittelbarer und richtiger, als wenn die 
sämtlichen Einwohner des Kreises mit dazu 
hinzuschießen, damit eine Anzahl von Inter- 
essenten die elektrische Energie billig erhält? 
Von einer Seite ist sogar gesagt worden, die 
Sparkassen sollten mit hinzugezogen werden. 
Sparkassengelder sind aber die Ersparnisse der 
kleinen Leute, und ich halte es für sehr be- 
denklich, diese für ein so großes Risiko, wie es 
eine voraussichtlich unrentable Überlandzentrale 
ist, zu verwenden. 

Es ist betont, daß man eine Überlandzentrale 
nur dadurch rentabel gestalten kann, wenn man 
möglichst die Industrie und Städte mit in das 
Stromlieferungsgebiet hineinzieht. Selbstver- 
ständliche Voraussetzung ist hierbei, daß diese 
in dem betreffenden Gebiet vorhanden sind und 
man sie zur Stromabnahme durch billige Tarife 
heranziehen kann. 

Was nun die Städte anbelangt, so glaube 
ich kaum, daß in Deutschland noch eine Stadt 
von 20000 Einwohnern und mehr ist, die nicht 
schon ein Elektrizitätswerk hat. Derartige Städte 
haben im Durchschnitt ein Maximum von ca 
200 KW und stellen sich den Strom bei ge- 
schiekter Anlage und Verwaltung verhältnis- 
mäßig billig her, so daß es schwer hält, diese 
mit heranzuziehen. Erschwerend tritt hier noch 
hinzu, daß diese Städte meistens Gleichstrom 
haben und daher erst Umformer aufstellen 
müssen. Die alte Dampfanlage bleibt dann in 
Reserve stehen, um sich bei Stromunter- 
brechung von der Überlandzentrale helfen zu 
können und entstehen dadurch hohe Abschrei- 
bungskosten. 

Herr Meyer findet aus der Statistik, daß 
die Jahresbenutzungsstunden bei Überlandzen- 
tralen mit rein oder nahezu rein landwirtschaft- 
licher Bevölkerung 1127 sind. Ich bin nicht in 
der Lage, diese Zahl nachzuprüfen, da nicht 
angegeben ist, um welche Überlandzentrale es 
sich handelt. Diese Zahl weicht aber so weit 
von der sonst als Maximum von 250 Stunden 
angegebenen ab, daß meiner Ansicht nach 
irgendwo ein Fehler in der Berechnung unter- 
laufen sein muß, von dem man natürlich nicht 
sagen kann, wo er steckt. Die ganze Renta- 
bilitätsfrage dreht sich im wesentlichen um die 
Jahresbenutzungsstunden. Bei den angegebenen 
1127 Jahresbenutzungsstunden läßt sich überall 
eine Rentabilität herausrechnen, bei den aber 
tatsächlich für landwirtschaftliche Betriebe vor- 
handenen 250 Stunden nirgends. 

Es ist richtig, daß je größer eine Überland- 
zentrale wird, sie dann um so rentabler ist. 
Daß aber auch große Überlandzentralen recht 
unrentabel sein können, zeigt die hier ganz in 
der Nähe in der Provinz Sachsen befindliche 
Überlandzentrale Derenburg. Sie umfaßt die 
Kreise Halberstadt und Wernigerode und greift 
auch mit in das Herzogtum Braunschweig hin- 
ein. Sie hat 3 Mill. M gekostet, Die Strom- 
einnahme war aber nur im letzten Jahre 
31000 M, das heißt 1%). Ich mache ausdrück- 
lich darauf aufmerksam, daß es nicht etwa der 
Gewinn war, sondern nur die gesamte Einnahme 
für Strom, die 1°/, betrug. 

Die Zentrale ist auf genossenschaftlicher 
Basis gegründet mit 2200 Mitgliedern, die jeder 
100 M eingezahlt haben und verpflichtet sind, 
bis zu 1000 M zu zahlen. 

Bei der letzten Versammlung ist nun be- 
schlossen worden, daß jedes Mitglied 700 M 
zahlt, vorausgesetzt, daß die Kreise jeder 
750000 M zahlen. Hierdurch trägt die Genossen- 
schaft somit 1,5 Mill. M und die beiden Kreise 
auch zusammen 1,5 Mill. M, so daß die 3 Mill. M 
Kosten gedeckt werden. Nun haben aber die 
Kreise sich geweigert, sich zu beteiligen; von 
einem Kreise weiß ich bestimmt, daß er einen 
dahingehenden endgültigen Beschluß gefaßt 
hat — und somit scheint nun die Zentrale 


Derenburg vor dem Zusammenbruch zu stehen. 
Jedenfalls müssen die Genossen nun ihre 1000 M 
zahlen, und damit wird vielleicht eine Anzahl 
kleiner Existenzen vernichtet. Man sieht daher, 
daß man nicht vorsichtig genug bei der Pro- 
jektierung von Überlandzentralen sein kann. 
Nun ist auch viel über die Schwierigkeit der 
Beschaffung der Mittel gesprochen worden. 
M. H.! Ich bin der Ansicht, daß die Beschaffung 
der Mittel ungemein leicht ist, wenn sie uns 
rentable UÜberlandzentralen bringen. Bekannt- 
lich sind vor kurzem Elektrobanken gegründet 
und stehen 100 Mill. M zur Verfügung. Die 
ausführenden Elektrizitätsfirmen ziehen sich 
aber zurück, auf eigenes Risiko und ineigner Ver- 
waltung in Deutschland noch Überlandzentralen 
zu bauen. Ich bin daher der Ansicht, daß in 
Deutschland nur noch wenige Überlandzentralen 
zu bauen übrig sind, die eine bescheidene Ver- 
zinsung des Anlagekapitals mit Sicherheit vor- 
aussetzen lassen, und gerade das Zurückziehen 
der ausführenden Elektrizitätsirmen von der 
Tragung des Risikos ist mir hierfür ein Beweis. 


Vorsitzender: Ich möchte empfehlen, nicht 
zu speziell auf einzelne Anlagen einzugehen 
und darum bitten, daß die Zahlen, die mitgeteilt 
wurden, nicht so ohne weiteres gedruckt wer- 
den. Wir müssen ein wenig vorsichtig in der 
Mitteilung solcher Zahlen sein. 


Herr Krohne: M. H.! Wir haben uns heute 
hier zusammengefunden, um die Beziehungen 
zu erörtern, die zwischen der Landwirtschaft 
und den Überlandzentralen bestehen. Herr 


Wallem hat besonders eingehend die Verwen- - 


dung der Elektrizität in landwirtschaftlichen 
Betrieben erörtert, indem er in liebenswürdiger 
und dankenswerter Weise meine Arbeit aus 
dem Jahre 1908 ergänzte und durch die in- 
zwischen gesammelten Erfahrungen berichtigte. 
Dazu haben die Herren Meier und Vietze 


organisatorische und kommerzielle Fragen be-. 


handelt. Schließlich ist auch die Stellung der 
Landwirtschaft durch die Worte des Herrn Staats- 
ministers von Podbielski in treffender Weise 
erörtert worden. Aber eine, alle diese Fragen 
zusammenfassende Beziehung wurde zwar viel- 
fach gestreift, doch noch nicht in ihrer vollen 


! Bedeutung ausgesprochen. Das ist die Samm- 


lung von zuverlässigem Erfahrungsmaterial mit 
einheitlicher Bewertung. Damit würde allen 
Beteiligten gedient sein. Der Betriebsleiter der 
Überlandzentrale kann die Frage nach der 
zweckmäßigsten Betriebsführung richtig erwä- 
gen, weil die Vorgänge im landwirtschaftlichen 
Betriebe richtig bekannt werden. Der Kalku- 
lation der Strompreise wird durch die Kenntnis 
des tatsächlich eintretenden Stromverbrauches 
und der auf sie einwirkenden Faktoren eine 
einwandfreie Grundlage geschaffen. Dem Land- 
wirt kann der zu erwartende Stromverbrauch 
von vornherein in Mark und Pfennigen zuver- 
lässig angegeben werden, und das Vertrauen 
der Landwirte bei Neuanschlüssen wird ge- 
gestärkt, wenn die durch die Verwendung der 
Elektrizität erreichten Wirtschaftsvorteile in 
einwandfreier Weise festgestellt sind. Schließ- 
lich würde aber auch ein solches Material Ver- 
handlungen, wie etwa den heutigen, eine ruhige 
Sicherheit geben. Derartige Zusammenstel- 
lungen werden von vielen Seiten als uner- 
reichbar bezeichnet. Gewiß, sie sind nicht 
leicht zu beschaffen. Aber ich habe mich 
seit einigen Jahren mit der Frage ein- 
gehend befaßt und kann Ihnen sagen, vereinte 
Bestrebungen führen zum Ziel; allerdings die 
Kraft eines Einzelnen reicht für diese gewaltige 
Aufgabe nicht aus. Es wäre daher erwünscht, 
daß diese umfangreiche Arbeit von berufener 
Stelle eingeleitet werden würde. 

Alle diese Fragen berühren verschiedene 
Punkte aus dem Vortrage des Herrn Wallem, 
und die darin mitgeteilten Zahlen werden in 
alle Welt hinausgehen und längere Zeit als 
maßgebend bestehen bleiben bis neue an 
ihre Stelle treten. 
gen Angaben, die meinen Erfahrungen all 
zu Sehr widersprechen, Bemerkungen machen. 
Herr Wallem spricht von einer Steigerung 
des Verkaufswertes bei Getreide durch den 
elektrischen Ausdrusch und nennt Zahlen 
von 3 bis 5 %/, beziehungsweise 8 bis 10%, usw. 
M. H.! Damit hätten wir etwas Großartiges er- 
reicht, damit wäre den Landwirten sofort ge- 
holfen. Denken Sie, welche Mehreinnahmen 
daraus dem Landwirt entstehen. Ein Gut von 
2000 Morgen bringt 12000 Ztr. zu je 8 M, wenn 
nun statt dessen 3 bis 5/, mehr, also ca. 8,30 M 
pro Zentner gezahlt werden, betrüge die Mehr- 
einnahme aus dem Verkauf des elektrisch 
erdroschenen Getreides 2800 bis 3800 M; bei 1000 
Morgen handelt es sich dann noch um 1600 bis 
2000 M und bei 100 Morgen um 300 bis 400 M pro 
Jahr. Dabei rechne ich überhaupt nur mit den ge- 
ringeren Zahlen, 20°, bei Handdrusch lasse ich 
völlig außer Betracht. Dagegen fallen ja die Be- 
triebsersparnisse, die wir hier herausrechnen und 
die 250 beziehungsweise 150 beziehungsweise 60M 


Ich möchte daher zu eini- 
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pro Jahr betragen, kaum ins Gewicht. M.H.! Die 
hier in dieser Weise erörterte Auffassung ent- 
springt einer, wie ich erfahren habe, allerdings 
recht weit verbreiteten irrtümlichen Erklärung 
des viel gerühmten „Reindrusches“. Diese 
Bezeichnung bezieht sich nicht auf das Korn, 
sondern auf das Stroh. Je „reiner“ das Korn 


aus dem Stroh entfernt wird, je reiner ist der 


„Drusch“, um so weniger Korn bleibt zurück, 
um so mehr wird für den Verkauf gewonnen. 
„Größerer Reindrusch“ heißt also nicht etwa 
Verbesserung der Qualität, sondern Vermeh- 
rung der Quantität. Daher kann auch von 
einer Steigerung des Verkaufswertes nicht die 
Rede sein, und ein Getreidehändler, der nun 
nach dem von Herrn Wallem vorgetragenen 
Prinzip bewertet, würde recht schlechte Ge- 
schäfte machen. Auf dem Getreidemarkt macht 


‚man keinen Unterschied zwischen den verschie- 


denen Arten der Körnergewinnung. 
Aber etwas ist doch an der Sache: es liegt 


'eben nur ein irrtümlicher Ausdruck mit zu 


"hohen Zahlenangaben vor. 


| 
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1 1 Ich will aber lange 
Erörterungen vermeiden und die wünschens- 


‚werten Erklärungen schriftlich!) abgeben; hier 
‚kann ich Ihnen nur sagen, daß ich bei der 


Gleichmäßigkeit des elektrischen Antriebes 


‚eine Vermehrung der Nutzkornmenge gefunden 


‚habe, 
‚Lokomobilenantrieb etwa 


die gegenüber einem unregelmäßigen 
2,0 bis 2,5%, und 
gegenüber dem Antrieb durch 
Verbrennungsmotor . . . 25 „ 45% 
und gegenüber Göpelbetrieb 40 „ 80% 
aber wohl in keinem Falle mehr austrägt. Korn- 
verluste von 10, 18 oder gar 20%), sind unmög- 
lich, also kann auch keine Ertragsvermehrung 
um einen solchen Betrag erreicht werden, am 
allerwenigsten gegenüber dem Handdrusch, 
dessen Reinheit am allerweitesten getrieben 


‚ werden kann, wenn auch mit hohen Kosten. 


Immerhin ist der durch einen gleichmäßigen 
elektrischen Antrieb erzielte Mehrgewinn ein 


recht erheblicher und beträgt etwa bei den vor- 


hin genannten Erträgen und selbst unter An- 


rechnung der heute recht beträchtlich gesunke- 


nen Getreidepreise 
bei 2000 Morgen .. 
OR, ui 500’. 10001, 
an, 100 „' 200 „ 
Damit läßt sich auch schon rechnen. 

Die Benutzungsdauer-, Stromverbrauchs- 
und Leistungsangaben sind weniger für den 
Landwirt als für den Betriebsleiter von Inter- 
esse und sind so speziell, daß ich auch für 
deren Erörterung den schriftlichen Weg wählen 
will.) Im allgemeinen stimmen die Angaben des 
Herrn Wallem; denn sie sind offenbar der Praxis 
entlehnt, wenn sie auch nicht genügend erklärt 


. 1200 bis 1600 M 


'sind, aber die Angaben für veränderte Erträge 


sind gefolgert und stimmen nicht. Eine Roggen- 
pflanze hat, wenn ich mich nicht irre, im Durch- 
schnitt 55 Körner im Gesamtgewicht von ca5 8. 
Wenn nun statt dessen Ähren mit 66 Körnern im 
Gewicht von 6g in die Maschine gebracht wer- 
den, so kann dies unmöglich einen so erheb- 
lichen Einfluß auf Stromverbrauch und Be- 
nutzungsdauer haben, wie angegeben wurde. 
Bezüglich der Riesendreschmaschine ist Herr 
Wallem im Irrtum. Gewiß sind die großen, 
kurzzeitig benutzten Dreschmaschinen für die 
Überlandzentralen unbequem; aber schließlich 
haben doch die Überlandzentralen die Aufgabe, 
den Strom zu liefern, den die Landwirtschaft 
zur Verbesserung ihrer Produktionsbedingungen 
bedarf, und die großen Maschinen sind vom 
landwirtschaftlich - betriebstechnischen Stand- 
punkte unerläßlich. Schon die Möglichkeit, eine 
günstige Konjunktur rechtzeitig ausnutzen zu 
können, ist beachtenswert. Mir ist ein Fall be- 
kannt, in dem lediglich durch schnellen Aus- 
drusch der gesamten Ernte ein plötzlich aufge- 
tretenes Bedürfnis befriedigt und ein besonde- 
rer Gewinn von 12500 M erzielt werden konnte. 
Hier spielte die sofortige Betriebsbereitschaft 
des Elektromotors eine Hauptrolle. Vor allem 
aber nötigen die Arbeiterverhältnisse zur Ab- 
kürzung des Dreschgeschäftes, und die klimati- 
schen Verhältnisse besonders des Ostens zwin- 
gen direkt zum schnellen Ausdrusch in günsti- 

en Perioden. Dadurch kann allerdings die 

üte des Getreides erhalten und der Verkaufs- 
wert gesteigert werden. Das liegt aber nicht 
am elektrischen Antrieb allein, sondern an der 
er Leistung der Dreschmaschinen. Schließen 

ie diese vom elektrischen Betriebe aus, so ver- 
liert er einen großen Teil seines Vorzuges. 
Schließlich ist die Sache nicht so schlimm, wie 
es dargestellt wird. Ohne hier bindende Zahlen 
nennen zu wollen, kann meines Erachtens statt 
mit 50 bis 90 PS mit 30 bis 50 PS als ausreichen- 
den Betrag gerechnet werden. 

Ich muß überhaupt sagen, daß einige 
Kraftverbrauchsangaben des Herrn Wallem 
mir nicht zutreffend erscheinen. Er gibt 
z. B. die Motorleistung des Pfluges zu 80 


f 1) Vgl. die Äußerungen am Schlusse der Diskussion 
im nächsten Heft der „ETZ“. 


bis 120 PS an, dagegen die Stromaufnahme 
in der vorhin dargestellten Tabelle zu 44 be- 
ziehungsweise 47 und 53 KW, das entspricht 
doch etwa nur 50 beziehungsweise 55 und 65 PS 
in runden Zahlen. Ich möchte doch sehr dazu 
raten, daß wir Elektrotechniker auch auf dem 
Gebiete, auf dem Übertreibungen allerorten zu 
finden sind, uns unsere Objektivität bewahren 
und z. B. Leistungsangaben entsprechend un- 
seren Normalien für die Prüfung und Bewertung 
elektrischer Maschinen und Transformatoren 
machen. Mit der Angabe von Maximalleistun- 
gen ist niemand gedient. Eher schon 
wäre eine Angabe des höchsterforderlichen 
Drehmoments unter bestimmten Verhältnissen 
erwünscht. Aber auch diese Angabe, nämlich 
daß bei anhaltendem Regen ein um 100%, höhe- 
rer Kraftbedarf eintritt als normal, deckt sich 
mit meinen in langjährigem Pflugbetriebe ge- 
sammelten Erfahrungen durchaus nicht, und 
ich widerspreche deshalb, weil eine derartige 
Behauptung, wenn sie unbestritten bliebe, in 
Zukunft leicht zur Aufstellung unberechtigter 
Forderungen führen kann. Im übrigen möchte 
ich darauf hinweisen, daß die größte Kraftent- 
faltung in der trockensten Zeit notwendig 
wird; das wird Ihnen ja klar sein, wenn Sie 
sich tonigen oder lehmigen Boden vorstellen, 
der in der Dürre ungeheuer fest wird. Bei an- 
haltendem Regen wird aber kein Landwirt 
pflügen: denn bald tritt eine Sättigung der 
oberen Bodenschichten mit Wasser ein, die ein 
„Pflügen“ (ich bitte, die dem Landwirt Nutzen 
bringende Tätigkeit darunter zu verstehen) un- 
möglich macht und zur Einstellung des Betriebes 
zwingt, weil, wie der Landwirt sagt, nur noch 
gewühlt wird. Um das in seinem ganzen Um- 
fange richtig erfassen zu können, ist allerdings 
notwendig, zu wissen, was man eigentlich unter 
dem Pflügen versteht, doch das führt hier zu 
weit. 

Bezüglich der Wahl des Systems hat sich 
Herr Wallem recht vorsichtig ausgedrückt, da- 
bei das Einmaschinensystem aber doch schlecht 
abschneiden lassen. Außer den genannten Syste- 
men von Ankerwagen gibt es ja noch solche 
von Hungen, Hartmann und noch einigen an- 
deren, deren Namen mir im Moment nicht ein- 
fallen; das tut ja auch nichts zur Sache. Aller- 
dings, wenn man mit einem Ankerwagen nach 
Brutschke versucht, zu hohe Leistungen zu er- 
reichen, und dann statt mit dem Pfluge 
mit dem Ankerwagen pflügt, oder wenn 
man einen Meyerschen Ankerwagen aufs 
Moor setzt, in dem er dann versinkt, so sind 
das Mißerfolge, die überall da vorkommen, wo 
man sich in der Wahl der Mittel vergreift; da- 
für kann man das System nicht verantwortlich 
machen. Wenn man über genügende Erfah- 
rungen verfügt, kommen solche Mißerfolge nicht 
vor. Man wird bis zur Entwicklung bestimmter 
Typen die Wahl nach genauester Untersuchung 
der örtlichen Verhältnisse treffen und diejenige 
Größe und dasjenige System (sicher auch in 
manchen Fällen das Zweimaschinensystem) 
zur Anwendung bringen, welches allen An- 
forderungen genügt. Dieses mit Sicherheit zu 
erreichen, ist man schon jetzt in der Lage, 
dagegen können heute die Gesichtspunkte, 
die für die Wahl der Systeme maßgebend 
sind, noch nicht öffentlich wiedergegeben 
werden. Dieses soeben erwähnte sorgfältige 
Anpassen an spezielle Verhältnisse verhin- 
dert denn auch, einen Pflug zu bauen, der 
ohne weiteres den verschiedensten Anforderun- 
gen entspricht. Ein Pflug, der in dem schweren 
Rübenboden der Hildesheimer Gegend gut 
geht, wird mit seiner Arbeit auf einem ost- 
preußischen Gute schwerlich befriedigen. Diese 
und auch kommerzielle Gründe verhindern, 
daß man dem aus landwirtschaftlichen Kreisen 
so oft geäußerten Wunsche nach einer 
bedingungslosen Probelieferung eines so er- 
heblichen Vermögensobjektes von ca 30000 M 
entsprechen kann. Auch die Verschiedenheit 
der Stromarten und der Spannungen ist so ein 
Grund gegen die allgemeine Verwendung einer 
und derselben Maschine. 500 V Drehstrom ist 
heute normal, aber schon gehtman.auf1000V über. 
Herr Wallem hat richtigerweise seine Bedenken 
gegen die Verwendungeinerderartig hohen Span- 
nung in dem äußerst rauhen Pflugbetriebe ge- 
äußert. Das kann gar nicht diek genug unter- 
strichen werden. Daß heute dennoch eine große 
Anzahlvon Projekten auftauchen, welche die Ver- 
wendung einer Gebrauchsspannung von 1000 V 
verlangen, hat lediglich darin seinen Grund, daß 
zu wenig Leute vorhanden sind, die in gleicher 
Weise über die Erfordernisse des Pflugbe- 
triebes und den inneren Sinn unserer Sicher- 
heitsvorschriften orientiert sind und über die 
notwendige Materialkenntnis verfügen. Wir 
müssen vor allem in landwirtschaftlichen Be- 
trieben strengstens auf sinngemäße Anwendung 
unserer Sicherheitsvorschriften achten. Des- 
halb wende ich mich auch gegen den Vor- 
schlag, die allerdings wenig benutzten Stich- 
leitungen für Hochspannung mit geringerer 


Bruchfestigkeit auszuführen, als unsere Nor- 
malien für Freileitungen es verlangen. Die Er- 
sparnis von 100 kg Kupfer etwa gleich 200 M 
pie km will mir bei den in Frage stehenden 
bjekten nicht als einleuchtender Grund für 
die Verminderung der Sicherheit erscheinen. 
Nun zum Schluß gestatten Sie mir noch 
einige Worte zu der von Herrn Wallem recht 
kurz behandelten Frage der „Elektrokultur“. 
Hier herrscht in weiten Kreisen noch völlige 
Unklarheit. Man spricht von einer Beeinflussung 
des Pflanzenwachstums durch die Elektrizität. 
Ich will aber die Aufgabe, die uns da entsteht, 
präziser bezeichnen. Es handelt sich darum, 
„durch direkte elektrische Bestrahlung 
der Felder während der Vegetations- 
periode den Nutzungswert des Ernte- 


produktes zu steigern“ Ein Beispiel 
aus der jüngsten Praxis! Glauben Sie, daß 
es den Landwirt freut, wenn das Kraut 


der Kartoffel unter dem Einfluß der elektrischen 
Bestrahlung 1,5 m hoch wird, aber die Knollen 
sich höchstens zu Wallnußgröße entwickeln? 
Herr Wallem sagt, die bisher veröffentlichten 
Resultate widersprechen einander. Wenn man 
sie so auszugsweise wiedergibt, wie es hier mitden 
Berichten von Dr. Breslauer und Dr. Höster- 
mann geschieht, so liegt der Widerspruch in 
dem mehr oder weniger hervortretenden Opti- 
mismus oder Pessimismus des Berichterstatters. 
Aber im übrigen widersprechen sich die Be- 
richte durchaus nicht, vielmehr sind die Ergeb- 
nisse der Versuche alle gleichlautend. Sie zeigen 
alle die kolossale Unsicherheit in der Anwen- 
dung der Mittel und in der Erreichung des 
Endzieles. Derartiges ist in der landwirtschaft- 
lichen Praxis nicht neu, und wir haben eine 
Verminderung der Fehlschläge und eine Er- 
höhung der Erträgnisse erst bemerken können, 
nachdem man verstanden hat, den in der Land- 
wirtschaft besonders zeitraubenden empirischen 
Versuchen durch die wissenschaftlichen Ar- 
beiten, besonders der organischen und Boden- 
chemie, ein festes Fundament zu geben. Wer 
dieses Fundament heute nicht benutzt, bleibt 
erfolglos. M. H.! Jeder aufgeklärte Landwirt 
kann es Ihnen bestätigen; wenn ein Landmann, 
der bisher allein nach den Erfahrungen seiner 
Väter gewirtschaftet hat und nun auf den Ge- 
danken kommt, dem Stande seiner Ernten durch 
Kunstdüngergabe nachzuhelfen, so wird er in 
90%, aller Fälle seine Hoffnungen getäuscht 
sehen. Weil er nicht beachtet hat, was ihm die 
Chemiker hätten sagen können. Wer heute nun 
von einer sogenannten Elektrokulturanlage er- 
hofft, den Reingewinn seiner Wirtschaft mit aller 
Sicherheitsteigernzu können, wirdebenfalls einst- 
weilen nicht befriedigt werden können, weil die 
Pflanzenphysiologen das dazu nötige Fundament 
noch nicht errichtet haben. Dieses zu schaffen, 
bemüht sich Dr. Höstermann, und deshalb er- 
scheint es mir nötig, seinen Namen aus der 
Reihe der anderen herauszuheben. Selbstver- 
ständlich werden wir noch einige Zeit, etwa 
ein bis zwei Jahre, warten müssen, um etwas 
für die Praxis Brauchbares entstehen zu sehen. 
Aber während hier die Wissenschaft im Stillen 
arbeitet, können wir draußen dem vorhin ge- 
kennzeichneten erreichbaren Ziele zustreben. 
(Siehe auch den brieflichen Beitrag am Schluß 
der Diskussion im nächsten Heft.) 

Herr Uhde: In den Vorträgen ist auf den 
großen Einfluß der Anlagekosten und 
Leitungskosten auf die Preisstellung verwiesen. 
Es scheint mir der Wert von 2500 M pro km 
Fernleitung, den Herr Wallem angegeben hat, 
etwas zu günstig zu sein. Bei der Verbreitung, 
die die Formeln finden werden und bei der 
Möglichkeit, daß diese Zahl von Anhängern von 
Überlandzentralen benutzt wird, um den Geg- 
nern von Überlandzentralen oder solchen Herren, 
die in ihren Rentabilitätsberechnungen sorgfäl- 
tiger vorgehen, entgegengehalten zu werden, 
halte ich es für zweckmäßig, noch Herrn Wallem 
um Auskunft zu bitten, ob die Ausführung 
der den Formeln zugrunde gelegten Fern- 
leitungen den Bedingungen genügt, den 
zulässigen Spannungsabfall nicht zu über- 
schreiten und eine mehrfache Sicherheit zu 
bieten. Ich habe speziell einen mir bekannten 
Fall im Auge, bei dem eine Überlandzentrale 
eine Leitung projektiert mit Holzmasten, bei 
denen auf der einen Seite eine 20.000 V-Leitung 
angebracht wird, während auf der anderen Seite 
eine Verteilungsleitung von 5000 V benutztwerden 
soll. Es ist beabsichtigt, an diese Zentralen an- 
zuschließen. Diese müssen ihren Konsumenten 
einen Spannungsabfall von + 2°/, garantieren. 
In diesem Spannungsabfall liegen die Verluste 
im Sekundärnetz, dem Transformator und der 
Hochspannung. Die Projekteure dieser Leitun- 
gen haben erklärt, daß sie eine solche Span- 
nungsabfallgarantie nicht eingehen können, 
da sonst eine Rentabilität ausgeschlossen sei. 
Anderseits bietet eine Hochspannungsleitung, 
die nur einfach ausgeführt ist, keine genügende 
Sicherheit gegen Betriebsstörungen. Wird eine 
solche Leitung doppelt ausgeführt, so wird die 
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Anlage teurer, und die Preisstellung muß höher 
sein. Die zweite Möglichkeit, um einen niedri- 
geren Preis für die Fernleitung zu erhalten, 
wäre die Anwendung von Reguliertransfor- 
matoren. Deshalb möchte ich um Auskunft 
bitten, ob bei den angegebenen Preisen solche 
Transformatoren vorgesehen sind, oder auf 
welche Weise die Spannung konstant gehalten 
werden soll. 

Was ferner die Errichtung von Überland- 
zentralen in Gebieten anbelangt, in denen sie 
sich nicht rentieren können, so ist die Projek- 
tierung und Ausführung einer solchen Anlage 
von vornherein nicht zu verwerfen. Es ist dies nur 
dann unzulässig, wenn den Genossenschaften 
Hoffnung auf eine Dividende gemacht wird. 
Wenn den Genossenschaften gesagt ist, daß 
außer den Stromkosten in jedem Jahre ein 
dem Anschlußwerte proportionaler Bei- 
trag zu zahlen ist, von dem die Betriebskosten 
gedeckt werden, und sie dann noch einverstan- 
den sind, dann ist eine Überlandzentrale zu be- 
fürworten. Aus diesem Grunde kann auch eine 
Stadtzentrale niemals Überlandzentralen an- 
schließen, die unrentabel sind. Zu diesem 
Zwecke müssen Leitungsgenossenschaften ge- 
gründet werden, die bei dem verhältnismäßig 
geringen Zuschuß der einzelnen Teilnehmer den 
Verlust übernehmen können. 


Herr Passavant: Gestatten Sie mir, daß 
ich als Vertreter der Industrie die heute be- 
handelte Frage aus etwas anderem Gesichts- 
punkte beleuchte als speziell dem Gesichts- 
punkte der Landwirtschaft. Nicht, daß ich die 
Wichtigkeit der Landwirtschaft unterschätze, 
im Gegenteil, ich betrachte es als eine unserer 
vornehmsten und idealsten Aufgaben, daß die 
Industrie ihrer Schwester, der Landwirtschaft, 
an elektrischer Kraft das reichlich wiedergibt, 
was sie ihr an menschlichen Arbeitskräften 
vielfach entziehen muß; geben Sie aber der 
Industrie auch die Möglichkeit, diese Aufgabe 
in wirtschaftlicher Weise zu lösen. Die In- 
dustrie hat augenblicklich Aufgaben von un- 
geahnter Größe vor sich, und ich darf meiner 
besonderen Freude Ausdruck geben, daß seitens 
Seiner Exzellenz, des Herrn von Podbielsky 
ein Teil dieser Ziele in so außerordentlich 
klarer Weise umschrieben ist, daß ich nur 
vollkommen zustimmen kann. Die Aufgabe der 
Industrie liegt heute darin, Kraftwerke von 
bisher nicht gekannter Größe zu schaffen, um 
der Menschheit, speziell in unserem engeren 
Vaterlande, Energie und Arbeitskraft als eine 
Art technischer Nahrung in großen Mengen 
zu liefern. Um dieser Aufgabe gerecht werden 
zu können, brauchen wir die Möglichkeit der 
Ausbreitung, brauchen wir die Wege, um die 
elektrische Kraft auch verteilen zu können. 
Geben Sie uns die Wege, unterstützen Sie uns, 
daß die Wege der Verteilung elektrischer Kraft 
freigehalten. werden, sonst wird jeder Fort- 
schritt im Entstehen unterbunden. Die Frage 
der Wegefreiheit ist augenblicklich außerordent- 
lich brennend, wie aus dem in Arbeit befind- 
lichen Entwurf eines Starkstrom-Wegegesetzes 
hervorgeht, und ich muß es bei dieser Ge- 
legenheit aussprechen, daß von seiten der 
Wegeberechtigten, von Privaten, Gemeinden, 
Kreisen und anderen Stellen, bisher der Tech- 
nik weit mehr Schwierigkeiten gemacht worden 
sind, als esim Interesse des Zustandekommens 
großzügiger Unternehmungen erwünscht war. 
An vielen Stellen, ich denke besonders an die 
Städte, wird die Ausbreitung und rationelle 
Verteilung der Elektrizität hierdurch erschwert. 
Ein Beispiel unzweckmäßigster Entwicklung 
haben wir in der unmitttelbren Umgebung von 
Berlin. Der Kreis Teltow hat, wie Ihnen wohl 
bekannt, sein eigenes Kanalwerk, sagen wir, 
aus Zweckmäßigkeitsgründen, verpachtet an 
zwei Gesellschaften. Die eine dieser beiden 
Privatgesellschaften besitzt in geringer Ent- 
fernung von dem aufgegebenen Kanalwerk ein 
Werk in Steglitz, kaum 1 km von letzterem 
baut nun die Gemeinde Steglitz ein neues 
eigenes Elektrizitätswerk, während sie bisher 
von dem Privatwerk in ihrer Gemeinde den 
Strom bezogen hatte. Die Erbauung des neuen 
Werkes ist technisch von vornherein verfehlt; 
Ich will nicht untersuchen, auf wessen Seite 
die Schuld gelegen hat, daß eine Einigung zwi- 
schen Stadt und Privatgesellschaft, die in 
diesem Falle ans den elementarsten Vernunfts- 
gründen geboten erschien, sich nicht hat er- 
reichen lassen; ich muß es aber aussprechen, 
daß in vielen Fällen von den Gemeinden der 
prinzipielle Standpunkt eingenommen wird, daß 
die Gemeinden ein eigenes Werk haben 
müssen. Hierin liegt eine große Gefahr, der 
gegenüber ich nur nochmals mit aller Schärfe 
betonen muß, daß es Aufgabe der Überland- 
zentralen, der großen Unternehmungen ist, 
gleichviel von wem sie geleitet werden, auch 
die Städte in ihr Versorgungsgebiet einzube- 
ziehen, und daß es fehlerhaft ist, wenn selbst 
große Städte innerhalb ihres Weichbildes grund- 


‚hingehender Antrag gestellt worden. 


sätzlich eine besondere Versorgung sich schaffen. 
Seitens der Städte ist der Entwurf des Stark- 
strom-Wegegesetzes vielfach als ein Schlag 
gegen die kommunalen Interessen aufgefaßt 
worden; diese Auffassung ist vollständig ver- 
kehrt, denn das Wegegesetz kann ebenso einer 
Stadt wie einer Privatunternehmung zugute 
kommen; es handelt sich nur darum, die Mög- 
lichkeit zu schaffen, große Gebiete zu ver- 
sorgen und Industrie und Landwirtschaft Elek- 
trizität unter günstigsten Bedingungen zur 
Verfügung zu stellen. Dies läßt sich nur er- 
reichen mit großzügig angelegten Werken; ob 
diese in privaten oder kommunalen oder auch 
in staatlichen Händen sind, ist an sich uner- 
heblich. Ich hoffe, daß von dieser Tagung 
einige von Ihnen die Überzeugung mit nach 
Hause nehmen werden, daß in diesem Sinne 
von allen berufenen Stellen gearbeitet werden 
muß und daß aus diesen Bestrebungen der 
alte deutsche Erbfehler der Engherzigkeit, des 
Haders und des Eigennutzes ausgeschaltet wer- 
den muß; je eher und je gründlicher dies ge- 
schieht, um so besser ist es für Industrie und 
Landwirtschaft und umso besser auch für unser 
Vaterland. 


Herr Blochmann: Als roter Faden durch die 
Verhandlungen über die Beziehungen zwischen 
Landwirtschaft und Elektrotechnik und die Er- 
richtung von Überlandzentralen hat sich erfreu- 
licherweise der Gedanke hindurchgezogen, daß 
man vorsichtig sein soll. Man soll keine Husaren- 
attacke reiten gegen die Landwirte. Es wird 
das auch keine Firma tun, welche die Tragweite 
und namentlich die zukünftige Stellung der 
elektrischen Industrie richtig ins Auge faßt. 
Diese Vorsicht ist durchaus geboten; ich möchte 
nur erinnern an eine Debatte, welche gelegent- 
lich eines Vortrages von Exzellenz von Pod- 
bielski in Oldesloe stattfand, und welchen 
Beifall seine Ausführungen bei den Landwirten 
fanden. Es muß aber hervorgehoben werden, 


‘daß eine Sachverständigenberatung der Land- 


wirte am Platze ist. Wir haben gehört von den 
Herren Vorrednern, daß einige Provinzen Elek- 
troingenieure angestellt haben. Vor sechs 


"Wochen tagte der Provinziallandtag von Schles- 


wig-Holstein. In demselben war auch ein da- 
Es: ist 
aber mit einer guten Majorität der Antrag auf 
Anstellung eines Elektroingenieurs für die Pro- 
vinz abgelehnt worden. Ich habe während 


‚unserer Tagung gestern einen Ausschnitt aus 


der „Kieler Zeitung“ bekommen, worin es heißt, 
daß nunmehr von der Landwirtschaftskammer 
in Aussicht genommen ist, einen Sachverstän- 
digen für elektrische Anlagen anzustellen, der 
bei Anlage von Zentralen usw. den Beteiligten 
zur Seite stehen soll. Die Herren, welche tätig 
sind als Angestellte von Landwirtschaftskam- 
mern, werden meiner Ansicht nach das, was 
hier gesagt wird, zu beherzigen haben. Es ist 
Ihnen vielleicht bekannt, daß es noch andere 
Einrichtungen bei den Landwirtschaftskammern 
gibt, die sogenanten Baustellen. Es ist mir 
mitgeteilt worden, daß diese Baustellen auch 
für städtische Bauten Projekte aufstellen, und 
auf diese Weise den Architekten, welche darauf 
angewiesen sind, ihr Brot durch Projektieruug 
und Ausführung von Anlagen zu verdienen, 
Konkurrenz machen. Ich möchte wünschen, 
daß die Herren Elektrotechniker nicht auf diese 
Bahn sich begeben mögen, und zwar aus fol- 
gendem Grunde. 


Vorsitzender: Ich möchte den Herrn Redner 
bitten, mehr zur Sache zu sprechen. 


Herr Blochmann: Die Überlandzentralen 
sind so gedacht, daß möglichst viele sich an- 
schließen, also auch die in den betreffenden 
Kreisen liegenden Städte. Einerseits. ist es 
wohl richtig, daß ein möglichst großer Anschluß 
günstig wirkt, und daß beide Teile Nutzen 
haben. Anderseits muß es das Verantwortlich- 
keitsgefühl der Herren, welche die Stadtver- 
waltung führen, mit sich bringen, daß sie sich 
die Frage des Anschlusses an eine Überland- 
zentrale reiflich überlegen, und zwar unter Hin- 
zuziehung von sachverständiger Beratung. Ich 
möchte zu dem ersten Vortrag noch einige 
Worte sagen. Wir Elektrotechniker wollen 
doch den Kopf nicht wie der Vogel Strauß in 
den Sand stecken. Wir müssen die technische 
Konkurrenz in jeder Beziehung ins Auge fassen. 
Es ist das bei der Entwicklung des Beleuch- 
tungswesens in günstiger Weise der Fall ge- 
wesen. Die Vergleiche, 
Redner zwischen elektrischen und anderen Be- 
trieben bot, bezogen sich nur auf elektrische 
und Dampfanlagen. Es gibt aber neuerdings 
auch motorische Anlagen, die entweder mit 
flüssigem Brennstoff oder mit Gas, das sie sich 
selbst erzeugen, arbeiten. Man muß auch diese 
Kraftquellen mit in Rechnung ziehen. Tut man 
das nicht, so wird man voraussichtlich zumeist 
einen Fehler begehen. 

Herr Pietzsch: Als Direktor der Überland- 
zentrale Derenburg möchte ich einiges zur 


die der erste Herr- 


Klarstellung sagen. Meines Erachtens war 


Derenburg das ungeeigneteste Vergleichsobjekt 


für die Rentabilität einer Überlandzentrale, 


Derenburg befindetsichimEntwicklungsstadium, 


Die Jahreseinnahmen mit 31000 M haben sich 
ergeben aus einem Betriebe von vier Monaten 
mit zwei oder drei Ortschaften. Ich will nicht 
näher auf Zahlen eingehen. Die Anlagewerte, 
die Herr Wallem aber nannte, kennen wir in 
Derenburg leider nicht. Daß der Konsum der 
Landwirtschaft immerhin so groß ist, daß noch 
eine wenn auch mäßige Rentabilität zu er- 
reichen ist, das wird, glaube ich, Derenburg in 
verhältnismäßig kurzer Zeit nachweisen. Trotz- 
dem wir im vorigen Jahre erst mit dem Betriebe 
angefangen haben, betrugen die Einnahmen 
schon über 140000 M, also nicht nur 31000 M. 
Allerdings gebe ich zu, daß die Einnahmen das 
Kapital noch nicht verzinsen. Es ist aber ins 
Auge gefaßt, durch eine Sanierung, die zweifel- 
los in kurzer Zeit durchgeführt sein wird, eine 
Herabsetzung des Anlagekapitals auf 1,5 Mill.M 
zu erzielen. Ich habe in Derenburg, das ich 


seit einem Jahre leite, den Eindruck gewonnen, 


daß der Konsum, wenn die finanziellen Schwierig- 
keiten nicht eingetreten‘ wären, schon jetzt 
um 30 bis 400/, höher wäre. Ich glaube, wenn 
man Derenburg zum Vergleich herangezogen 
hat, so ist dies geschehen, weil man geglaubt 
hat, Derenburg sei eine fertig ausgebaute Über- 
landzentrale. Wir müssen erst mindestens ein 
Entwicklungsjahr abwarten, bis wir ein Urteil 
abgeben können. Die Überkapitalisierung war 
die Folge eines zu optimistischen Baues. Außer- 
dem hat Derenburg noch den einen Fehler ge- 
macht, daß es sich im Gegensatze zur Ansicht 
des Herrn Vietze von vornherein nicht genü- 
gend selbständig gemacht hat und in mehr- 
fachem Wechsel bald mit dem einen und bald 
mit dem anderen Sachverständigen gearbeitet 
hat, anstatt schon vom ersten Tage ab einen 
für den gesamten technischen Teil allein ver- 
antwortlichen Betriebsleiter zu engagieren. Ich 
glaube, wenn noch zwei bis drei Jahre ver- 
gangen sind, haben wir ein ganz anderes Bild. 


Seine Exzellenz Herr von Podbielsky be- 
merkte, daß er es durchaus für zweckmäßig 
hielte, daß man die großen Fernleitungen mit 
der Zentrale verbindet.. Dem, kann ich nur zu- 
stimmen. Die Trennung läßt sich rechnerisch 
sehr gut verfolgen. Wie steht es aber bei Be- 
triebsstörungen? Zur Auffindung und Beseiti- 
gung von Fehlern bei Störungen ist es von 
größtem Werte, Zentrale und Leitungsnetz in 
einer Hand zu haben; wir haben in Derenburg 
leider schon recht oft Gelegenheit gehabt, 
Fehler und Störungen beseitigen zu müssen 
und wissen infolgedessen recht genau, welche 
Vorteile eine einheitliche Leitung für Netz und 
Zentrale bietet. 


Herr Müller: Es ist heute sehr viel zugunsten 
der Überlandzentralen gesprochen worden, aber 
kleinere sind nicht berücksichtigt worden. Ich 
möchte als Besitzer einer kleinen Zentrale fol- 
gendes sagen: 


Es ist zweifelsohne richtig, daß das Gute 
dem Besseren Platz machen muß und die Über- 
landzentralen an gewissen Stellen eine Existenz- 
berechtigung haben. Darum richten sich meine 
Worte nicht gegen die Überlandzentralen selbst, 
sondern gegen die Art und Weise, wie die 
Propaganda betrieben wird. Ich möchte Ihnen 
zeigen, wie solche Überlandzentralen gegründet 
werden, habe schönes Material darüber gesam- 
melt. Ein Herr, sagen wir ein Provisionsjäger, 
schreibt einer Firma, da ist eine Überlandzen- 
trale zu bauen. Die Firma schreibt nach kurzer 
Zeit zurück, es tut uns leid, Provision gibt es 
nicht, die Sache ist unrentabel und können wir 
nicht bauen. Unbewußt und unabhängig hier- 
von wendet sich auch gleichzeitig der Reflektant 
auf die Überlandzentrale an dieselbe Firma und 
diese legt demselben über dieselbe unrentable 
Sache eine Rentabilitätsberechnung mit 8,6% 
Gewinn vor. Also, erst unrentabel, jetzt 8,6%) 
Gewinn. Sehr nett, nicht wahr? Sie werden 
sagen, da hat die Firma sich um die Provision 
drücken wollen. Es kommt aber noch besser. 
Der Reflektant sagt nun der Baufirma, baut auf 
eigene Rechnung, wenn ihr soviel Dividende 
herausrechnet, und sobald ihr bei den und den 
Abschreibungen usw. 60%), Reingewinn nach- 
weist, soll ich verpflichtet sein, die Sache zu 
übernehmen. Darauf sagt die Firma, wir können 
unser Geld nur hineinstecken, wenn seitens der 
Abnehmer für die Rentabilität eine Garantie 
übernommen wird. Sie sehen, mit welcher 
Sicherheit die Firma selbst die von ihr selbst 
aufgestellte Rentabilitätsberechnung einschätzte. 
Wo war der Fehler? Entweder hat die Firma 
sich auf unschöner Weise um die Provision 
drücken wollen oder sie hat wider besseres 
Wissen dem Reflektanten eine falsche Rentabi- 
litätsberechnung vorgelegt. Ob das richtig ist, 


ob chrlich, ob reell, überlasse ich gern Ihrer 
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Wenn eine Überlandzentrale gebaut werden 
soll, so setzt die Propaganda der Behörden in 
er bestimmter Richtung ein. Mir sind Fälle 

ekannt, wo der betreffende Landrat den Be- 

sitzern der Gegend das Versprechen abnahm, 
bis zu einem bestimmten Zeitpunkt keine Ex- 
plosionsmotoren sowie auch keine Elektomoto- 
ren mehr im Anschluß an ein vorhandenes 
Elektrizitätswerk aufzustellen und so die Weiter- 
entwicklung des bestehenden Werkes zu ver- 
hindern. Das ist die deutsche Gewerbefreiheit 
unter dem Schutze des Landrats. Ob die Be- 
hörden nur dazu da sind, uns kleine Steuer- 
zahler zu drücken, beantworten sie selbst. 


Ich könnte noch viel mehr anführen, aber 
möchte mich kurz fassen, ihnen zurufen: meine 
Herren, von einem Vorredner ist gesagt worden, 
wir sind Deutsche, lassen Sie uns deutsch blei- 
ben! Auch ich sage, lassen Sie uns deutsch, 
lassen Sie uns ehrlich bleiben bei der Propa- 
ganda für den Überlandzentralenbau. Schließen 
Sie keine Geschäfte ab, die unreell sind, die in 
sich zusammenfallen müssen, weil sie wider 
besseres Wissens abgeschlossen sind auf un- 
solider Basis. 

Wir haben den Eilenburger Fall hier heute 
schon kurz gehabt. War es richtig, daß die 
betreffende Firma auf den in Tageszeitungen 
veröffentlichten Vorhaltungen, sie habe die Ein- 
nahmen aus den Dreschbetrieben um 50- bis 
60000 M zu hoch angegeben, sich in Schweigen 
gehüllt hat? Wenn die Firma von der Richtig- 
keit ihrer Berechnungen vollkommen überzeugt 
war, mußte sie sich nicht verteidigen, verfügte 
dieselbe über so jämmerliches Personal oder 
war auch dort die Berechnung entgegen der 
eigenen Überzeugung? 


Ich wiederhole nochmals, bleiben sie deutsch, 
bleiben sie reell und ehrlich in ihrer Propaganda, 
dann werden sie überall die berechtigte Unter- 
stützung finden, fahren sie aber so fort, wie 
jetzt, werden bald auch die Leute auf der 
Straße mit den Fingern auf uns zeigen und 
sagen, das ist auch einer von denen. Dann 
werden wir bald zwei Verbände haben, einen 
Verband der ehrlichen Elektrotechniker und 
einen der unehrlichen Elektrotechniker! 


Vorsitzender: Ich glaube nicht, daß die 
Sache stimmt. Es wird sich um Ausnahmefälle 
handeln. Im allgemeinen können wir sagen, 
daß nach bestem Wissen die Sachen gehand- 
habt werden. 


Herr Eichel: Von vielen Seiten — so auch 
durch Exzellenz v. Podbielski — ist darauf 
hingewiesen worden, daß ein wesentlicher Be- 
standteil des gering ausgenutzten Anlagekapi- 
tals der Überlandzentralen das zum Teil sehr 
ausgedehnte Leitungsnetz mit seinen vielen Ab- 
zweigungen sei. Man hat daher vorgeschlagen, 
mit Stichleitungen unter den bisher zulässigen 
Kupferdrahtquerschnitt von 6 qmm zu gehen. 
Man würde hierdurch zwar Ersparnisse erzielen 
können, die Betriebssicherheit der Anlage jedoch 
vermindern. Ein Ausweg, der in Amerika zum 
Teil beschritten wird, wäre die Verwendung 
von Kupferpanzerstahl, das heißt eines Verbund- 
metalles, bestehend aus einem Stahlkern mit auf 
metallurgischem Wege aufgeschweißter Kupfer- 
haut. Drähte aus Kupferpanzerstahl besitzen 
etwa 40°), der Leitfähigkeit von Kupferdraht 
gleichen Querschnittes und haben eine Festig- 
keit von 65 kg pro qmm. Auch mit bezug auf 
Wärmeausdehnungskoeffizient, spezifisches Ge- 
wicht, Elastizitätsgrenze ist er dem Kupfer weit 
überlegen. Kupferpanzer -Stahldraht ist also 
nicht nur an sich billig, sondern gestattet auch 
bei hoher Betriebssicherheit die Verwendung 
mäßiger Querschnitte bei großen Spannweiten. 
Seiner charakteristischen Eigenschaften wegen 
ist der Diebstahl von Kupferpanzer-Stahldraht 
erschwert und das Ermitteln von Leitungsdieben 
erleichtert. 

Schließlich ist es auch vom nationalökono- 
mischen Standpunkte aus erwünscht, das Geld, 
welches jetzt für Rohkupfer nach Amerika ver- 
ausgabt werden muß, wenigstens zum größeren 
Teil der heimischen Stahlindustrie zugute kom- 
men zu lassen. 


Herr Pahde: Ich möchte nochmals auf die 
Rentabilität der Überlandzentralen zurückkom- 
men und auf die Ursache, weswegen sie nicht 
rentieren. Es liegt dies in der kurzen Be- 
nutzungszeit. Es sind mir Fälle bekannt, daß 
Genossenschaften gegründet werden sollten, 
die einen Kostenaufwand von 40000 M für das 
Netz erforderten. Der Anschlußwert betrug 
10 KW. Wenn Sie nun berücksichtigen, daß 
die Benutzungszeit in der Landwirtschaft 
höchstens 200 Stunden beträgt, und daß dem- 
gegenüber die Kosten für Verzinsung und 
Amortisation und Unterhaltung des Leitungs- 
netzes zu 121/,%/, gerechnet einschließlich der 
Unkosten für Zählerablesen, Ausschreiben der 
Rechnungen, Buchführung usw. 6000 M betragen 
würden, so würde selbst bei einer Benutzungs- 
zeit von 600 Stunden bei 10 KW = 6000 KW Std 


- werke in ihre Hand zu bekommen. Ich kann 


dies dem anderen Wert gegenüber pro KW Std 
1 M ausmachen. Hierzu würde noch zu addieren 
sein der Preis für den Strom, der an die Zen- 
tralen zu zahlen ist. Hierauf ist in den meisten 
Fällen die geringe Rentabilität der Zentralen, 
auch wohl Derenburg, zurückzuführen. Es müßte 
insofern bei derGründungvonLeitungsgenossen- 
schaften jedesmal genau gegrüft werden, ob die 
Anlage rentabel ist. Naturgemäß ist der einzig 
mögliche Tarif zur Vorausbestimmung den Ren- 
tabilität der Tarif mit fester und variabler Quote. 


Herr Riggert: Herr Dr. Passavant hat her- 
vorgehoben, daß das Starkstromwegegesetz eine 
wichtige Angelegenheit ist. Das ist richtig, aber 
er hat hinzugefügt, daß der Widerstand der 
großen Städte gegen dieses Gesetz fehlerhaft 
sei. Die großen Städte werden durch einzelne 
Bestimmungen des Wegegesetzes stark beein- 
flußt. Große Städte werden im allgemeinen be- 
deutende Kapitalien schon festgelegt haben in 
einem wohlangelegten Elektrizitätswerke. Es 
wird für eine Überlandzentrale nicht möglich 
sein, günstiger zu arbeiten. In vielen Fällen 
wird das städtische Elektrizitätswerk sogar in 
der Lage sein, sich selbst als Überlandzentrale 
auszubauen. Es wird durch eine neue Überland- 
zentrale eine große Konkurrenz entstehen, die 
die Rentabilität des alten Werkes erheblich 
benachteiligen kann ohne der Allgemeinheit zu 
nutzen. Es ist unrentabel, wenn neben den 
Leitungen, die die Stadt selbst in ausreichen- 
der Menge verlegt hat, noch weitere Leitungen 
von einer Überlandzentrale gelegt werden. Aus 
diesem Grunde wird die Stadt wohl berechtigt 
sein, gegen die scharfen Bestimmungen über 
die Wegebenutzung Einspruch zu erheben, und 
ich glaube, daß eine Änderung des Wegege- 
setzes in dieser Beziehung wohl notwendig sein 
wird. Die großen Städte haben das Recht, sich 
die Rentabilität der Werke nicht stören zu 
lassen. 


Herr Passavant: Ich glaube, der Herr Vor- 
redner hat mich nicht richtig verstanden. Es 
liegt mir nichts ferner, als die Städte zu stören. 
Im Gegenteil, ich habe hervorgehoben, daß nach 
meiner Auffassung das Starkstromwegegesetz 
für die Städte große Vorteile hat, denn sie ge- 
winnen die Möglichkeit, selbst auf das Land zu 
gehen. Wenn das eine Stadt nicht tun will, 
dann soll sie aber nicht durch Sperrung ihrer 
Wege das Zustandekommen einer gemeinnützi- 
gen Sache hindern. 


Es liegt dies auch im Interesse der Städte, 
denn eine an sich notwendige Entwicklung 
muß sich einmal Bahn brechen, eventuell über 
den Kopf der Städte hinaus. Sollte dieser Fall 
eintreten, so sind allerdings die Elektrizitäts- 
werke der Städte wahrscheinlich wirtschaftlich 
mehr gefährdet, als wenn sie von Anfang an 
der Entwicklung sich anschließen. Meines 
Wissens sind bereits die Umgebungen mancher 
größeren Städte von Netzen kräftiger Gesell- 
schaften umschlossen, die billigen Tarife dieser 
Werke können nicht ohne Einfluß auf die städti- 
schen Werke bleiben, die vielleicht in abseh- 
barer Zeit dieserhalb Schwierigkeiten werden 
durchmachen müssen. 


Herr Wikander: Mir ist die etwas zweifel- 
hafte Rolle, welche den Städten zugedacht ist, 
aufgefallen. Die Überlandzentralen streben 
offenbar danach, die städtischen Elektrizitäts- 


aber nicht einsehen, warum es nötig sein soll, 
daß die Städte ihre Werke an die Überland- 
zentralen verkaufen. Der von den Städten 
gewünschte Zweck kann ebensogut erreicht 
werden, wenn die Werke im kommunalen Be- 
sitze verbleiben, denn verzinst müssen sie in 
dem einen Falle, wie in dem anderen werden. 
Irgend eine Ersparnis wird durch den Verkauf 
nicht erzielt. Aber sicher ist, daß die 
Städte aufhören werden, Herr im eige- 
nen Hause zu sein, wenn sie ihre Werke 
verkaufen. Das dies unangenehm ist steht 
fest, denn wir können auf langjährige Erfah- 
rungen in dieser Hinsicht zurückblicken und 
zwar nicht nur bei den Elektrizitätswerken 
sondern auch bei den Straßenbahnen und Gas- 
werken. Mit welchen großen Opfern haben 
manche Städte solche Privatunternehmungen 
eingelöst. Ich glaube daher, daß die Städte 
allen Grund haben, eifersüchtig ihre Macht nnd 
ihre Selbständigkeit zu wahren. Denken Sie 
nur daran, welche große Unannehmlichkeiten 
die Stadt Berlin dadurch hat, das die Berliner 
Straßenbahnen nicht städtisch sind. 

Es liegt anch ein anderer Grund vor, warum 
die Städte ihre Elektrizitätswerke für sich be- 
halten sollten, und das ist die Einführung der 
Metallfadenlampen. Ich habe schon früher 
darauf hingewiesen, daß wir, sobald die Über- 
nn vorbei ist, eine große Steigerung der 

entabilität der Elektrizitätswerke infolge der 
Einführung dieser Lampen zu erwarten haben. 
Die Städte haben allen Grund, die betreffenden 
Überschüsse für sich zu behalten, und sich da- 


mit zu begnügen, den Strom von den Über- 
landzentralen zu beziehen, wenn diese imstande 
sind denselben genügend billig zu liefern. 


Vorsitzender: Hier liegt wohl ein Mißver- 
ständnis vor. Es handelt sich nicht darum, daß 
die Städte ihre Zentralen aufgeben, sondern, 
daß die Städte eine Umformerstation erhalten 
und im übrigen Herr im eigenen Hause sind. 
Ich glaube, wenn wir auf diese Frage speziell 
eingehen, werden wir nicht fertig werden. Ich 
halte die Anregung des Herrn Dr. Passavant 
für sehr wichtig und würde es sehr begrüßen, 
wenn die Sache noch weiter diskutiert wird, 
aber heute würde das zu weit führen. 


Herr Passavant: Weder habe ich noch hat 
einer der Herren Vorredner meines Wissens die 
Forderung ausgesprochen, daß die Städte ihre 
eigenen Werke nunmehr um jeden Preis los- 
schlagen sollten, ich habe nur wiederholt als 
erwünscht hingestellt, daß die Städte Anschluß 
suchen zur Mitarbeit an den jetzt treibenden 
Kräften in Deutschland. Diese sind anders ge- 
worden in letzter Zeit. Vor einigen Wochen 
hatte ich Gelegenheit, in der Turbinenfabrik 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft mich 
umzusehen; damals standen in dieser Werkstatt, 
ich glaube, 5 Dampfturbinen, jede von 12000 KW, 
sämtlich bestimmt für eine einzige Zentral- 
station in Südafrika. Dies sind Leistungen, von 
denen man bis vor kurzem noch nicht sprechen 
konnte, und ich glaube, daß es außer in Berlin 
oder Hamburg überhaupt nur wenig Elektrizi- 
tätswerke in deutschen Großstädten gibt, die 
nicht mit einer einzigen solchen Turbine be- 
trieben werden könnten. Anders arbeiten wir 
jetzt mit Leichtigkeit mit Spannungen, an die 
man vor einigen Jahren ernstlich noch nicht 
denken konnte. Ich führe diese Beispiele nur 
an, um anzudeuten, wie sehr die Verhältnisse 
der Stromerzeugung und Verteilung gegen 
früher sich verändert haben. Es treten auch 
neue Lebens- und Arbeitsbedingungen insofern 
auf, als der Verbrauch an Elektrizität eine große 
Steigerung sicherlich erfahren wird. Auf Ein- 
zelheiten will ich nicht eingehen, nur eines 
möchte ich noch hervorheben: meines Dafür- 
haltens sind die Städte bisher noch nicht im- 
stande gewesen, der Industrie Elektrizität in 
dem Maße und zu solchen Preisen zur Verfü- 
gung zu stellen, wie letztere sie braucht. Dieses 
Ziel muß aber erstrebt werden, und ich hoffe, 
daß auf dem Wege hierzu Städte, Staat und 
Private sich zusammenfinden zu gemeinsamer 
Arbeit, und daß auch die bestehenden städti- 
schen Elektrizitätswerke den kommenden größe- 
ren Werken sich anschließen und unterordnen, 
aber nicht auf dem gewaltsamen Wege der 
wirtschaftlichen Zerstörung, sondern dem natür- 
lichen Wege Darwinscher Entwicklung. 


Herr Wikander: Daß die Überlandzentralen 
danach streben, die städtischen Elektrizitäts- 
werke in ihre Hand zu bekommen — durch An- 
kauf oder durch langjährige Pachtung, was auf 
eins herauskommt — sehen wir alle Tage. Ein 
Mißverständnis liegt daher keinesfalls vor. 


Herr Schwennicke: Ich möchte ein Beispiel 
anführen dafür, daß Städte und Privatgesell- 
schaften sehr wohl miteinander Hand in Hand 
arbeiten können und das unterstützen, was von 
Herrn Dr. Passavant angeregt wurde. Es ist 
das das Zusammengehen der „Überlandzentrale 
Lübeck“, einer Privatgesellschaft, mit der Stadt 
beziehungsweise dem Staate Lübeck. Das 
Städtische Elektrizitätswerk Lübeck ist durch 
einen dreißigjährigen Vertrag verpflichtet, von 
der Überlandzentrale jährlich 1!/, bis 1%/, Mill. 
KW Std zu eutnehmen, und wird Erweiterungen 
seiner Erzeugungsanlagen nicht vornehmen. 
Gleichzeitig hat die Überlandzentrale vom Staate 
Lübeck das ausschließliche Recht der Versor- 
gung eines umfangreichen Industriegeländes 
eingeräumt erhalten, welches auf diese Weise 
erschlossen wird. Sodann ist der Überlandzen- 
trale seitens des Staates das Recht eingeräumt, 
die Straßen, Wege, Brücken, Plätze usw. zum 
Zwecke der Durchführung der Leitungen in die 
Nachbargebiete benutzen zu dürfen, Durch 
dieses Zusammengehen haben alle Beteiligten 
mehr oder weniger Vorteile: das Städtische 
Elektrizitätswerk Lübeck, indem es durch den 
Bezug billiger Energie seine Gestehungskosten 
beträchtlich verringert; die Verbraucher, indem, 
wie verlautet, die Strompreise, von denen der- 
jenige für Licht zur Zeit 65 Pf pro KW Std be- 
trägt, nicht unbedeutend herabgesetzt werden 
sollen; die Industrie, indem zu den an sich 
schon günstigen Ansiedlungsbedingungen nun 
auch noch der Bezug billiger Betriebskraft 
hinzukommt; der Staat Lübeck, indem sich 
durch Ansiedlung industrieller Unternehmungen 
seine Einkünfte mehren. Unter anderen wird 
sich demnächst in dem Industriegebiet eine 
große chemische Fabrik niederlassen, welche 
ohne das Vorhandensein billiger elektrischer 
Kraft nie an Lübeck gedacht haben würde. 
Alles dieses wäre vor der Gründung der „Über- 
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landzentrale Lübeck“ und ohne das Zusammen- 
gehen von Stadt und Privatgesellschaft nicht 
möglich gewesen. Nach diesem Beispiel sollte 
man anderen Ortes auch verfahren. 


Herr Taaks: Wir haben in Stuttgart zwei 
Gesellschaften, die Neckarwerke und die Stadt, 
Da haben wir aber gegenteilige Erfahrungen 
gemacht. 


Vorsitzender: Ich habe das Schlußwort den 
drei Vortragenden aufgehoben. Ich bitte Herrn 
Wallem, sich zu äußern, ob er einige Worte 


sagen will. 
(Schluß folgt.) 
EETEILISZLFDEII DREIER 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Beeinflussung von Gasanstalten durch den 
Bau eines Elektrizitätswerkes im gleichen Ort. 


In seinem hochinteressanten Artikel „Die 
Beeinflussung von Gasanstalten durch den Bau 
eines Elektrizitätswerkes im gleichen Ort“ 
(„ETZ“ 1910, S. 577) hebt GEORG DETTMAR an 
Hand der Statistik deutscher Gas- und Elektri- 
zitätswerke folgendes hervor, 


„Es fällt also schon direkt auf, welche 
Differenz zwischen der mittleren Leistung der 
an Elektrizitätswerke angeschlossenen Motoren, 
und derjenigen, welche an Gaswerke ange- 
schlossen sind, besteht. Während bei ersteren 
der Mittelwert 3,35 PS beträgt, ist es bei letzteren 
zur gleichen Zeit 5,7 PS gewesen. Daraus geht 
deutlich hervor, daß es sich bei den an Gas- 
werken angeschlossenen Motoren überwiegend 
um größere Motoren handelt, wie sie vielfach 
von den Städten selbst für Pumpwerke, Kanali- 
sation usw. gebraucht werden. Des weiteren 
ist zu berücksichtigen, daß von den Gasmotoren 
auch noch ein beträchtlicher Teil zur Erzeugung 
von Elektrizität dienen.“ 


Hierzu würde ich nun bemerken, daß der 
Unterschied in der mittleren angeschlossenen 
Motorenleistung darin zu suchen ist, daß eben 
bei Gasmotorenantrieben fast ohne Ausnahme 
Gruppenantrieb, bei Elektromotoren hin- 
gegen meistens Einzelantrieb verwendet 
wird. Ergänzt man die Auswertung der Statistik 
dadurch, daß man die mittlere angeschlossene 
Motorenleistung nicht pro Motor, sondern pro 
Konsument beziehungsweise pro Anschluß er- 
mittelt, so ergibt sich unmittelbar die Richtig- 
keit meiner Behauptung. 


Budapest, 29. VI. 1910. D. Jakobovits. 


Ist das Kochen mit Elektrizität wirtschaftlich 
durchführbar? 


Zu dem Aufsatz des Herrn K. WILKENS, 
Berlin („ETZ“ 1910, S. 669) habe ich zu be- 
merken: 

Der Vergleich zwischen den jährlichen 
Ausgaben eines Haushaltes bei Verwendung 
von Gas oder Elektrizität zum Kochen ist 
nicht einwandfrei. Der für das Gas eingesetzte 
Betrag kann auf Grund von Erfahrungswerten 
als richtig anerkannt werden; anders verhält 
es sich mit den Ausgaben für Elektrizität, denn 
hierfür liegeu, von wenigen Ausnahmen abge- 
sehen, wohl nur sogenannte Laboratoriumsver- 
suche vor. 


Ohne Berücksichtigung der Anschaffungs- 
kosten für beide Betriebsarten, wobei die- 
selben zweifellos zugunsten der Gasfeuerung 
ausfallen, und zwar aus dem sehr einfachen 
Grunde, weil in den meisten Haushaltungen 
zunächst wohl sämtliches Kochgeschirr für den 
Kohlenherd angeschafft wird und ohne wei- 
teres auch bei dem Gasherd zu verwenden ist, 
kann man folgenden Vergleich aufstellen: 


Die in den Haushaltungen allgemein ge- 
bräuchlichen Gasherde arbeiten mit einem Nutz- 
effekt von etwa 45 bis 50%), die elektrischen 
Kochtöpfe hingegen erzielen 90 bis 95%). Von 
l cbm Was, dieses zu 5000 W E angenommen, 
werden also rund 2500 WE nutzbar gemacht, 
hingegen liefert 1 KW Std, im Kochtopf nutz- 
bar 0,95 x 865 = 822 WE. Der Preis für 1 KW Std 
darf also nicht mehr als 

822 WE 


2500 W E 
desjenigen Preises betragen, welcher für 1 cbm 
Gas bezahlt wird, das heißt bei einem Preise 
von 13 Pf für 1 cbm Gas darf die Elektrizität 
nicht mehr als 4,3 Pf für 1 KWStd kosten, 
wenn für einen regelmäßigen Wirtschaftsbe- 
trieb Preisgleichheit bei Gas und Elektrizität 
erzielt werden soll. 


—10,33 


Wesentlich höher kann der Strompreis für 
Kochzwecke selbstverständlich sein, wenn die 
Wertschätzung entsprechend hoch ist. Es spielt 
z.B. gar keine Rolle, wenn zum Anwärmen von 
Arzenei oder Kochen von Milch in einem 
Krankenzimmer die elektrische Energie sogar 
mit 40 oder 50 Pf für die KW Std bezahlt wer- 
den muß. 

Was die Vorschläge des Herrn WILKENS 
hinsichtlich eines Tarifes anbelangt, welcher in 
jeder Anlage neben der Belastung die jährliche 
Benutzungsdauer berücksichtigt, und vor allem 
den Verwendungszweck gänzlich außer 
acht. läßt, erwähne ich, daß die Oberschlesi- 
schen Elektrizitätswerke bereits über eine 
zwölfjährige, recht gute Erfahrung mit einem 
solchen Tarif verfügen. Es würde jedoch zu 
weit führen, den Erfahrungsschatz der Ober- 
schlesischen Elektrizitätswerke selbst in kurzen 
Worten an dieser Stelle niederlegen zu wollen. 


Gleiwitz, 11. VII. 1910. 
Hans Bergmann. 


Erwiderung. 


Herr BERGMANN bemängelt die von mir 
benutzten RITTERschen Zahlenwerte über den 
Stromverbrauch elektrischer Kochapparate. 
Nach meinen Informationen sind die Werte 
RITTERs das Ergebnis von in seinem eigenen 
Haushalte während eines vollen Jahres sorg- 
fältig ausgeführten Messungen, wobei streng 
darauf gehalten wurde, den normalen Bedarf 
des Haushaltes zu fassen. Wenn Herr BERG- 
MANN rein rechnerisch findet, daß die Angaben 
wenig wahrscheinlich sind, so kann man zu- 
nächst nur erwidern, daß vielleicht verschiedene 
Momente beim elektrischen Kochen in die Er- 
scheinung treten, die rechnerisch nicht faßbar 
sind. Ich gebe allerdings zu, daß die Versuche 
an einer einzigen Stelle nicht genügen, um die 
Frage hinreichend zu klären, und gebe mich der 
Hoffnung hin, daß sich weitere Kreise für das 
elektrische Kochen interessieren und in Kürze 
ein reicheres, auf praktischen Erfahrungen be- 
ruhendes Zahlenmaterial vorliegen wird. 

Wenn mein Aufsatz hierzu anregt, so ist 
der Zweck desselben voll erfüllt. 


Berlin, 16. VI. 1910. K. Wilkens. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHAFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Mülheim a. Rhein. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XI. 1909 
(G.-V.: 2. VL 1910). Die Verwaltung bezeichnet 
die Berichtsperiode im allgemeinen als ein Jahr 
des wiederbeginnenden wirtschaftlichen Auf- 
schwunges, der dem Carlswerk in vollem 
Maße zustatten gekommen ist. Dessen Erträgnis 
wird sehr erfreulich genannt, das der Betei- 
ligungen gut, Das Dynamowerk (Frank- 
furt a. M.) hat dagegen die Erwartungen nicht 
erfüllt, einmal wegen der niedrigen Verkaufs- 
preise für Maschinen und Zubehörteile, dann 
wegen der ungewöhnlich scharfen Konkurrenz, 
die es nicht gestattete, der Leistungsfähigkeit 
des Werkes entsprechend Aufträge zu erlangen. 
Die Abrechnungssumme des Dynamowerkes ist 
infolgedessen hinter der des Vorjahres um ca 
15%, zurückgeblieben. Da auch seine ausländi- 
schen Tochtergesellschaften teilweise unbefrie- 
digend gearbeitet haben, schließt es mit Verlust 
ab. Unter diesen Umständen zahlt die Gesell- 
schaft für 1909 6%, Dividende. Im ganzen 
war die Summe der abgerechneten Waren 
nahezu dieselbe wie im Vorjahr, die der Auf- 
träge bei Jahresschluß erheblich höher. Die 
Zahl der angestellten Beamten und Arbeiter 
betrug 12318 (11357 i. V.), wovon 6586 (6038) auf 
Carlswerk und Nürnberg, 5732 (5319) auf Dynamo- 
werk und die angegliederten Fabrikationsstätten 
entfallen. 

Von den Gründungen haben. sich das 
Kraftwerk Laufenburg, die Deutsch- 
Schweizerische Wasserbau-G. m. b. H. 
und die Deutsch-Südamerikanische Tele- 
graphen-A.-G. programmäßig entwickelt. Neu 
beteiligte sich die Firma am Elektrizitätswerk 
Beihingen-Pleidelsheim und an der So- 
ciet&ä Anonima Forza, Mailand. Die Ein- 
zahlung auf das Aktienkapital der letzteren 
kommt indessen erst in der Bilanz der laufen- 
den Jahres zum Ausdruck. 

Im Sonderbericht über das Carlswerk wird 
erwähnt, daß die Kabelfabrik in der Starkstrom- 


abteilung gut beschäftigt war, das Schwach- 
stromgeschäft aber durch den geringeren Be- 
darf der Behörden beeinträchtigt worden ist. 
Die Beschäftigung im Kupferwerk und in der 
Kupferdrahtzieherei wird als regelmäßig und 
stärker gegenüber der des Vorjahres, die in 
der Guttaperchaaderfabrik immer noch als un- 
zureichend bezeichnet, da der Verbrauch von 
Kabeln mit Guttaperchaadern stetig abnimmt. 


‘ Die beispiellose Preiserhöhung des Rohgummis 


wirkte auf den Absatz der Gummifabrik lähmend. 
Die Fabrikationsabteilung Nürnberg hatte kein 
günstiges Kabelgeschäft, dagegen entwickelt 
sich ihre Schwachstromapparatefabrik aussichts- 
voll. 

Unter den Aufträgen des Dynamowerkes 
finden sich rund 12632 Maschinen mit 480 000 PS 
(10 120 mit 460 000 PS i. V.). Abgeliefert wurden 
11220 Maschinen mit 450000 PS (10200 mit 
520.000 PS i. V.). Die Durchschnittsleistung der 
bestellten Maschinen ist von 46 PS in 1908 auf 
38 PS, die der abgelieferten von 5l PS auf ca 
40 PS zurückgegangen. Die Gesellschaft hat 
dem Bau von Überlandzentralen, deren Aus- 
dehnung die Verwendung von Kleinmotoren 
erheblich gesteigert hat, besondere Aufmerk- 
samkeit gewidmet. Die Fabriken für Schalt- 
apparate, Elektrizitätszähler, Meßinstrumente 
und Metallfadenlampen waren noch in der Ent- 
wicklung. Nachdem die Verkaufsorganisation 
entsprechend ausgebaut worden ist, erwartet 
die Verwaltung von der weiteren Einführung 
dieser Spezialfabrikate Erfolg. Unter den Auf- 
trägen, die sich auf den Bahnbetrieb beziehen, 
wird eine beträchtliche Zahl Akkumulatoren- 
Triebwagen für die Preußischen Staatsbahnen 
und eine große Vollbahnlokomotive für eine 
französische Eisenbahnlinie genannt. Die Spe- 
zialkonstruktionen der Marineabteilung haben 
dem Bericht zufolge guten Anklang gefunden. 
Ebenso sind der Gesellschaft zahlreiche Bestel- 
lungen auf Ozonisierungsapparate und Zentral- 
Ozonisierungsanlagen erteilt worden. 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. 55 000 000155 000 000 
Obligationen 25 280 647/25 280 692 


Gewinn aus Fabrikation, Be- 


teillgungen usw... 14 618 885/13 893 108 


Steuern a 464 313) 604 288 
Obligationszinsen . . . 857 790| 1 122 648 
Obligationen - Spesen und 

-Disagio 134 781 


360 251| 415 668 


Bankzinsen usw., Provision 
“2... .1.2304 994| 2 280 884 


Abschreibungen . 


Generalunkosten . . .. a b 845 585 


Reingewinn. . . . . . | 5127520] 3624035 
Vortrag aus dem Vorjahre 435 2031| 439 440 
Überschuß . ... ..15562723| 4063 475 
Reserve . . „2.2.2.2... 1'256 376. 181202 
Überweisung an verschie- 
dene Fonds . ; v3 240 000 63 556 
Tantieme. 226 907 117928 
Dividende MR 4 400 000) 3 300 000 
5 in % 8 6 
Vortrag Be 439 4401| 400789 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen: Grund- 


stücke: 4,228 Mill. M (3,944 i. V.): Gebäude: 11,162 
Mill. M (10,717 i. V.); Kraftanlagen: 3,217 Mill. M 
(3,421 i. V.); Arbeitsmaschinen, Werkzeuge usw.: 
7,975 Mill. M (7,172 i. V.); Beteiligungen: 36,102 
Mill. M (25,139 i. V.); Waren: 28,301 Mill. M (25,753 
i. V.); Debitoren: 28,463 Mill. M (35,351 i. V.); 
Kasse und Wechsel: 0,566 Mill. M (1,056 i. V.). 
Unter den Passiven werden genannt: Reserve- 
fonds: 3,330 Mill. M; Spezialreserve: 2.Mill. M; 
Kreditoren: 22,664 Mill. M (15,481 i. V. Die 
Akzepte für Warenbezüge betragen 3,729 Mill.M). 
, Für das Carlswerk, dessen Geschäftslage 
im laufenden Jahre bei besseren Preisen in der 
Hauptsache befriedigen soll und für die Betei- 
ligungen wird auch von 1910 ein gutes Er- 
trägnis erwartet. Die Beschäftigung des Dy- 
namowerkes ist im neuen Jahre merklich ge- 
stiegen; seine ungünstigen Verhältnisse hofft 
die Verwaltung bald überwunden zu haben. 
Im allgemeinen ist sie der Zuversicht, daß das 
Gesamtunternehmen, dessen Verwaltung be- 
kanntlich zentralisiert und neu organisiert 
warde, einer wesentlichen Besserung entgegen- 
gehe. 

Die Generalversammlung erteilte nach 
Genehmigung des Abschlusses Entlastung und 
wählte Professor B. Salomon neu in den 
Aufsichtsrat. 

Aufsichtsrat: Th. v. Guilleaume (Vors.), 
W. v. Rath (Stllv.), M. Baer, Dr.-Ing. E. Guille- 
aume, M. v. Guilleaume, L. Hagen, A. Heiliger, 


—_r 
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E. v. Kleist, H. Lueg, W. Müller, S. A. v. Oppen- 
heim, C. Parcus, B. Salomon, Dr. ©. Schmidt- 
Polex, H. Schröder, Dr. P. v. Schwabach. 

Vorstand: A. Astfalck, A. Buddecke, C. 
v. d. Herberg, H. Illig, L. Imhoff, F. Jordan, 
J. M. Kemp, F. Schleifenbaum, A. Schmidt, C. 
Steven, G. Zapf. 


Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 21. V. 1910). Die erwartete Nachwirkung 
der wirtschaftlichen Krisis auf den Absatz elek- 
trotechnischer Meßinstrumente hat sich im Be- 
richtsjahr geltend gemacht. Mehr noch ist der 
Verkauf durch die Konkurrenz der Großfirmen 
beeinträchtigt worden. „Ganz unbegreiflich ist 
hierbei die maßlose Preisschleuderei, die kaum 
mehr gestattet, zu den nach soliden Grund- 
sätzen kalkulierten Listenpreisen mit verein- 
barten Rabatten zu verkaufen, vielmehr um- 
ständliche Verhandlungen selbst bei kleineren 
Verkaufsobjekten nötig macht und geradezu 
betrübende Konzessionen abzwingt, während 
Löhne und besonders Gehälter wie auch andere 
Unkosten fortwährend steigen. Dadurch ist der 
Umsatz in unseren Fabriken zurückgegangen 
und der Reingewinn an denselben in ganz un- 
verhältuismäßiger Weise gesunken“. Am Schluß 
von 1909 und im ersten Quartal 1910 haben die 
Aufträge zugenommen. Die Firma hofft, das 
ungünstige Ergebnis durch neue Fabrikations- 
einrichtungen wett machen zu können. 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. 1 700 000 |1 700 000 
Obligationen : 640 000 | 620 000 
Gewinn: 

aus Betrieb . . . . 1452 631 |1 244 674 
„  Verschiedenem. 16 554 12214 
Geschäftsunkosten . . . 656 063 | 697 783 
Steuern, Versicherungen usw. 60 346 66 527 
Patente Be 0: 22 481 14 769 
Obligationszinsen . . . . 32 500 31 500 
Zuweisungen an Delkre- 
dere-, Versuchs- u. Lehr- 
werkstätten-Konto 25 000 20 000 
Zuweisungen an Gratifika- 
tions-u.Wohlfahrts-Konten 60.000 20 000 
Abschreibungen . 128 900 | 136 000 
Beinsewinn“? ..... | 483 895 | 270 309 
Vortrag aus dem Vorjahre 28 969 | 32396 
Überschuß cu a 512864 | 302 705 
Spezialreserve. 40 000 15 000 
Tantieme. 253 468 | 128414 
Dividende En 187 000 | 136 000 

» in % Se ne 11 8 

ortrace . .- . . 32396 | 23291 


Die Bilanz weist unter anderem bei den 
Aktiven folgende Werte aus: Betriebseinrich- 
tungen: 1,491 Mill. M; Gebäude: 0,917 Mill. M 
(0,649 i. V.), Fabrikgrundstücke: 0,494 Mill. M; 
Kasse, Wechsel, Bankguthaben, Effekten: 0,663 
Mill. M (0,925 i. V.); Beteiligungen: 0,079 Mill. M 
(4251 M i.V. Beteiligung an der A -G. Hahn für 
Optik und Mechanik, Kassel); Material und 
Fabrikate: 1,030 Mill. M (1,108 i. V.); Debitoren: 
0,723 Mill. M (0,757 i. V.). Unter den Passiven 
stehen: Erneuerungsfonds: 1,076 Mill. M (1,215 
i. V.); Hypotheken: 0,790 Mill. M; Reserven: 
0,255 Mill. M; Kreditoren: 0,255 Mill. M (0,213 i.V.). 

Die Generalversammlung hat die An- 
träge der Verwaltung genehmigt. Letztere 
teilte mit, daß ihre Erwartungen im laufenden 
Jahr bisher eingetroffen und die Aussichten 
entsprechend besser seien. 

Aufsichtsrat: W. Braun (Vors.), Dr. H. 
Rössler (Stliv.), A. Siebert, sämtlich in Frank- 
furt a. M.; Dr. A. Braun, Berlin. 

Vorstand: E. Hartmann, Dr.F. Braun, Dr. L. 
Braun, Dr. R. Hartmann-Kempf. 


Continentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Nürnberg.!) 


Die Generalversammlung (16. VII. 1910) 
hat alle Anträge genehmigt und der Verwaltung 
Entlastung erteilt. Diese äußerte sich dahin, 
daß im laufenden Jahre voraussichtlich wieder 
ein befriedigendes Ergebnis der einzelnen 
Unternehmungen zu erwarten sei. Die Ein- 
nahmen stiegen und die höheren Ausgaben für 
Löhne werde man durch Sparsamkeit auszu- 
gleichen versuchen. Wie die Firma selbst, so 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 692. 


hatte auch die ihr nahe stehende Elektrizitäts- 

G. vorm. Schuckert & Co. der Errichtung 
von Überlandzentralen besondere Aufmerksam- 
keit gewidmet. In Bayern stellten sich diesen 
Plänen indessen auffallende Hemmnisse ent- 
gegen, die eine Verzögerung in der Versorgung 
des Landes mit Elektrizität befürchten liessen. 
Das Projekt der Energielieferung nach Mittel- 
franken von der im Bau begriffenen Zentrale 
Ansbach aus sei so weit vorgeschritten, daß 
voraussichtlich noch im laufenden Jahre mit 
der Stromlieferung begonnen werden könne. 

Aufsichtsrat: O. Steinbeis, Brannenburg, 
(Vors.); A. Wacker, Schachen b. Lindau i. B., 
(Stllv.); Dr. A. v. Rieppel, (Stllv.); M. Kohn, 
Nürnberg; A. v. Auer, Ü. Brauser, H. v. Maffei, 
J. Pütz, München; Dr. A. v. Clemm, Haardt; 
G. Hueck, Elberfeld; G. v. Langen, Köln a. Rh.; 
F. Lineke, M. Rupprecht, Hamburg; W. Lin- 
deck, Mannheim; H. Natalis, Berlin; L. Wittmer, 
Eisenach. 

Vorstand: O. Petri; Dr. R. Cohen. 


Außenhandel. 
Türkei. 

Die „Nachrichten für Handel und Industrie“, 
1910, Nr. 73, veröffentlichen nach dem Bericht 
des Kaiserlichen Generalkonsulats in Konstan- 
tinopel nähere Angaben über zwei neue Regle- 
ments, die den Verkehr mit inländischen 
und verzollten ausländischen Waren in- 
nerhalb der türkischen Häfen sowie den Um- 
ladeverkehr in diesen betreffen. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


Das Bureau of Statistic of the Department 
of Commerce and Labor in Washington ver- 
öffentlicht für den April 1910 folgende Werte 


der Ausfuhr elektrotechnischer Waren 
in $1): 
Erzenghise April Gegen 
rZzeugni1ss 
1910 | 1909 | März 1910 
Maschinen . 484 658 | 489 026 | — 214 603 
Apparate usw. 959 186 | 490 483 | + 175 815 


zusammen |1443 844 |979509| — 38788 


Der Export von Maschinen hat mithin gegen 
den im Vormonat wieder nachgelassen, während 
gerade der März eine vielversprechende Ziffer 
ergeben hatte. Bemerkenswert gestiegen ist die 
Ausfuhr von Apparaten, Instrumenten und der- 
gleichen; sie zeigt im Vergleich mit April 1909 
nahezu eine Verdopplung. Als Empfänger kamen 
hauptsächlich in Betracht: bei Maschinen Britisch 
Nordamerika (99581 $), Mexiko (73 877 $), Brasi- 
lien (44665 $), Japan (33791 $); bei Apparaten 
usw. Britisch Nordamerika (2272839 $), Brasilien 
(226040 $), Mexiko (128197 $), Argentinien 
(98548 $), Großbritannien (76764 $). Nach 
Deutschland hat die Union für 14442 $ Ma- 
schinen und für 3172 $ Apparate exportiert. 


Neu-Seeland. 


Nach einer Entscheidung des Handels- und 
Zolldepartements werden elektrische Vorrich- 
tungen, nicht anderweit genannt, wie: Marconi- 
Scheibenkondensator, zum Gebrauch bei der 
drahtlosen Telegraphie (Tarif-Nr. 190) nach 
dem allgemeinen Tarif mit 20 %/, vom Wert ver- 
zollt. Der Zuschlag für nicht britische Waren 
beträgt 10%. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Einige Metallpreise im 2. Quartal 1910. 


Der Kupferpreis hat, wie die Kurven 
der Londoner Wochennotierung (Abb. 39) ver- 
anschaulichen, weiter nachgegeben und für 
„Elektrolyt“* bereits zu Anfang Mai das Mini- 
mum der Berichtsperiode von 60 £ erreicht. 
Nach einer kurzen Erholung um nicht ganz 
2 £ setzte die Abwärtsbewegung wieder ein. 
„Standard“ ging über den Mai-Tiefpunkt hinaus 
und notierte Ende Juni merklich unter 55 £. 
Iın ganzen betrug die Einbuße in diesem Viertel- 
jahr 3,5 £ beziehungsweise 3,9 £ Die Schwan- 
kungen bei Zinn waren wesentlich geringer 
als im ersten Quartal; sie ergaben schließlich 
einen Preisabschlag von etwa 2 £. Blei be- 
wegte sich nahezu gleichmäßig unter der 
Linie von 13 £, während Zink im April um 
etwa 1 £ fiel und sich dann ziemlich konstant 
nahe an 22 £ hielt. Der im ersten Quartal fast 
ganz unveränderte Preis des Antimons hat im 
Mai etwas mehr als 1£ verloren. Quecksilber 
(pro Flasche) setzte in zwei weiteren Stufen 
die Abwärtsbewegung bis 8£ 15 s. fort, und nur 


!) Nach „Electrical Review and Western Electrieian“, 
Bd. 56, 1910, 8. 1239, ran 


die Notierung für Aluminium gelangte weiter 
zu höheren Ziffern, um im Mai allerdings wieder 
auf 74 £ zurückzugehen. 
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Abb. 39. Metallpreise pro ton (bei Quecksilber pro Flasche) 
im 2. Quartal 1910. 


Neue Gesellschaften. 


Klever Straßenbahngesellschaft m. b. H., 
Kleve. Gegenstand des Unternehmens: Erwerb 
von Konzessionen für den Bau und Betrieb 
elektrischer Bahnen, der Bau und Betrieb sol- 
cher Bahnen sowie die Beteiligung an Bahn- 
unternehmen. Stammkapital 500000 M; Ge- 
schäftsführer: W. v. Tippelskirch, Düsseldorf. 

Elektrische Überlandzentrale zu Mühl- 
hausen i. Th., G. m. b. H., Mühlhausen i. Th. 
Gegenstand des Unternehmens: Herstellung 
und Betrieb einer elektrischen Überlandzentrale 
behufs Abgabe von elektrischem Strom zu Licht- 
und Kraftzwecken. Stammkapital: 265300 M; 
Geschäftsführer: Th. Krieger. 

Deutsche Elektrizitätsgesellschaft A.- 6G., 
München. Gegenstand des Unternehmens: Ver- 
wertung und Verwendung elektrischer Neu- 
heiten auf dem Gebiete des Starkstromwesens, 
Ankauf bezüglicher Patente, Ausführung elek- 
trischer Starkstromanlagen sowie der Betrieb 
anderer damit in Zusammenhang stehender Ge- 
schäfte oder die Beteiligung an solchen. Grund- 
kapital: 150000 M; Vorstand: J. Weiß. 


Deka, Darmstädter Exhaustoren-, Klein- 
motoren- und Apparatefabrik, G. m. b. H., 
Darmstadt, Gegenstand des Unternehmens: 
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Herstellung und. Vertrieb von elektrotechnischen 
-Artikeln, insbesondere von Apparaten, Klein- 
motoren, Ventilatoren und dergleichen, Erwerb 
gleicher oder ähnlicher Unternehmungen, Be- 
teiligung an solchen usw. Stammkapital: 
70000 M; Geschäftsführer: ©. Hesse. 
Siriuslampen - Vertrieb G. m. b. H., Köln. 
Gegenstand des Unternehmens: Vertrieb der 
Metallampen „Sirius“ der Glühlampenfabrik 
Julius Pintsch A.-G., Berlin, und einschlägiger 


Artikel sowie Herstellung und Vertrieb ähn-, 


licher Artikel. Stammkapital: Ge- 


scehäftsführer: J. Roß. 


Westinghouse Cooper Hewitt G. m. b. H., 
Berlin. Gegenstand des Unternehmens: Her- 
stellung und Vertrieb von elektrischen Maschi- 
nen und Apparaten, insbesondere Oooper Hewitt- 
Lampen und Umformer. Die Gesellschaft ist 
auch befugt, andere Geschäfte, die direkt oder 
indirekt hiermit in Zusammenhang stehen, vor- 
zunehmen. Stammkapital: 25000 M; Geschäfts- 
führer: W. L. Kester, Paris. 


Deutsche Elektrizitäts-Sicherungs-Centrale 
G. m. b. H., Berlin. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Fabrikation und Vertrieb speziell von 
elektrischen Sicherungen und von sämtlichen 
anderen elektrischen Bedarfsartikeln. Stamm- 
kapital: 25000 M; Geschäftsführer: P. Klitscher, 
Boxhagen-Rummelsburg. 

Elektrizitäts - Gesellschaft m. b. H. für 
Groß-Berlin vorm. Bünger, Rixdorf. Gegen- 
stand des Unternehmens: Ausführung elektri- 
scher Installationen. Stammkapital: 20000 M; 
Geschäftsführer: P. Bünger. 

Jason Glühlampenfabrik @. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand des Unternehmens: Herstellung und 
Vertrieb von elektrischen Glühlampen und deren 
Zubehörteilen sowie von Beleuchtungsartikeln 
usw. Die Allgemeine Glühlicht-Werke Dr. A. 
Oppenheim & Co. G. m. b. H., Berlin, bringt 
ein Spezialverfahren für Herstellung elektrischer 
Metallfadenglühlampen ein. Stammkapital: 
en M. Geschäftsführer: F. Kossack und M. 

artin. 


30000 M; 


Verschiedene Nachrichten. 


Rheinisch-Westfälisches Elektrizitätswerk, 
Essen (Ruhr). Im Jahresbericht der Handels- 
kammer Essen finden sich folgende Äußerungen 
der Gesellschaft über die neuerdings in ihren 
Arbeitsbereich aufgenommene Gasfernversor- 
gung: „Wir betrachten es in Zukunft als die 
erste Aufgabe der Gasanstalten, dem Verkauf 
dieses Gases die allergrößte Aufmerksamkeit 
zuzuwenden; ferner den Kleingewerbebetrieben 
billiges Gas für ihre Zwecke zu liefern, weshalb 
wir der Prüfung der Frage bezüglich der Gas- 
versorgung auf weitere Entfernungen unser 
Augenmerk zuwandten. Ist das uns gestellte 
Programm durchführbar, so ist der Gasverbrauch, 
namentlich für industrielle Zwecke, einer sehr 
großen Entwicklung fähig, zumal dann, wenn 
die Tarifpolitik und die Propaganda nach be- 
stimmten Grundsätzen geregelt wird. Vorbe- 
dingung der gedachten Gasfernversorgung ist 
natürlich ein systematisches, einheitliches Vor- 
gehen der Produzenten und Konsumenten.“ 


Wirtschaftlicher Ausschuß. Auf Vorschlag 
des Zentralverbandes Deutscher Industrieller 
ist unter anderen Herr Geheimer Regierungs- 
rat Dr.-Sng. W. v. Siemens, Berlin, in den 
Wirtschaftlichen Ausschuß berufen worden. 


Ernst Paltzer G. m. b. H., Frankfurt a. M. 
(Lager sämtlicher Materialien für elektrotech- 
nische Zwecke). Die Gesellschaft hat die Firma 
Ernst Paltzer mit allen Aktiven und Passiven 
übernommen und wird sie in unveränderter 
Weise fortführen. Geschäftsführer: E. Paltzer 
und ©. N. Deutsch. 


N. V. Electriciteits Maatschappij Electro- 
stoom voorheen H. Doyer & Co., Rotterdam. Die 
Firma hat die elektrische Abteilung von H. 
Doyer & Co. Rotterdam, mit allen Aktiven 
und Passiven übernommen und wird sie weiter 
führen. Sie vertritt die A.-G. Brown, Boveri 
& Cie., Baden. Geschäftsführer: J. Ph. Roothaan 
und G.E. Bakker. 


„August Neumüller, Elektrotechnische Fa- 
brik und Installationsbureau, München. Die 
Firma beging am 8. VII. 1910 ihr 25-jähriges 
Geschäftsjubiläum. 

‚Ausschreibungen. Demnächst wird in der 
Maison communale, Ixelles (Brüssel) die Lie- 
ferung, Montage und Inbetriebsetzung der Ma- 
schinen, Apparate, Kabel und Anzeigenapparate 
für eine neue elektrische Nebenstation in 
Ten-Bosch vergeben. 

Da die erstmalige Ausschreibung für die 
Anlage einer elektrischen Beleuchtung 
und Erweiterung der Wasserleitung in Sala- 
manca (Spanien) (23. IV. 1910) ergebnislos ge- 
blieben ist, findet ein neuer Verhandlungstermin 


am 13. VIIL 1910 bei der Stadtverwaltung Sala- 
manca und gleichzeitig bei der Direktion der 
Lokalverwaltung (Direceiön*de Administraeion 
local) in Madrid statt. Anschlag: 3 334 843 Pesetas. 


Das Stadtamt in St. Petersburg (Gorodskaja 


"Uprawa) vergibt am 2./15. VII. 1910 die Lieferung 


und Montage von Kommutatortischen zur 
Erweiterung des städtischen Telephonnetzes in 
St. Petersburg. Näheres bei der städtischen 
Telephonstation (Morskaja 22). 


Der Deputy Postmaster General in Melbourne 
verlangt bis 30. VIII. 1910 Angebote für ver- 
schiedene elektrische Artikel (Schedule Nr. 303); 
Isolatoren, Draht und Magnesiumsulfat (Schedule 
Nr. 304). Vertretung an Ort und Stelle notwendig. 
Abschriften der Spezifikation und Angebotsfor- 
mulare beim High Commissioner for the Com- 
monwealth of Australia (London, 72 Victoria 
Street, SW) erhältlich. Kautionsstellung daselbst. 


Loureneo Marques Harbour and Railway 
Board in Lourenco Marques vergibt am 
12. X. 1910 die Lieferung von 7 elektrischen 
Kaikranen zu je5t und eines zu 10 t. Die 
Bedingungen usw. sind gegen Hinterlegung von 
9 Milreis Gold zu beziehen von obigem Board, 
der Agentur der Caminhos de Ferro de 
Lourenco Marques in Johannesburg oder von 
der Direccäo dos Caminhos de Ferro Ultrama- 
rinos in Lissabon. Die englische Übersetzung 
der Bedingungen kostet 4,5 Milreis Gold. Die 
Einzahlung beziehungsweise Hinterlegung ge- 
schieht in Lissabon bei der Caixa Geral dos 
Depositos, in Lourenco Marques bei dem General 
Store Keeper of the Harbour and Railway 


. Board, in Johannesburg bei dem Agenten der 


Caminhos de Ferro de Lourenco Marques. Ab- 
schrift einer „Form of Tender“ beim „Reichs- 
anzeiger“. Die Unterschriften von portugiesi- 
schen Konsularbehörden in Deutschland auf 
Dokumenten, die zum Gebrauch in der Provinz 
Mogambique bestimmt sind, müssen zunächst 
durch die in Johannesburg (Transvaal) oder in 
Kapstadt residierenden portugiesischen General- 
konsuln anerkannt werden, deren Unterschriften 
wiederum durch den in Lourengo Marques re- 
sidierenden Generalsekretär der Provinz Mogam- 
bique zu legalisieren sind. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Altenessen (Rheinprovinz). Das Rheinisch- 
Westfälische Elektrizitätswerk hat mit der Ge- 
meinde auf Basis eines Preises von 3,5 Pf pro cbm 
einen zehnjährigen Gaslieferungsvertrag abge- 
schlossen. Eine Schädigung des kommunalen Elek- 
trizitätswerkes wird nicht erwartet. 

Bekäs-Megyer (Ungarn). Die Gemeinde be- 
absichtigt, für ein Elektrizitätswerk eine 50-jährige 
Konzession zu erteilen. 

Bergreichenstein (Böhmen). Eine Wiener 
Elektrizitätsgesellschaft beabsichtigt nach dem 
„Prager Tagebl.“, ein Elektrizitätswerk-zur Versor- 
gung des Böhmerwaldes zu errichten. 


Beuthen (Schlesien). Der „Breslauer Ztg.“ zu- 
folge plant die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft, 
welche bekanntlich die Schlesische Kleinbahn A.-G. 
erworben hat, die Erschließung des nordöstlichen 
Teiles des oberschlesischen Industriereviers durch 
eine elektrische Straßenbahn nach Schoppinitz 
mit einem Anschluß nach Özeladz. 

Ebersbach (Sachsen). Das hiesige Elektrizi- 
tätswerk ist nach Beschluß der G. m. b. H. an die 
Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Berlin, verkauft 
worden. 

Fordon (Posen). Die Stadtverordneten haben 
sich mit der Errichtung einer städtischen Lichtzen- 
trale und deren Verpachtung an die ausführende 
Gesellschaft einverstanden erklärt. 


Fulda (Hessen-Nassau). Der Kreisausschuß hat 
beschlossen, mit einer leistungsfähigen Gesellschaft 
zwecks Erbauung. einer elektrischen Überlandzen- 
trale für den Kreis in Verhandlung zu treten. 

Gebweiler (Elsaß). Die hiesige „Elektrizitäts- 
gesellschaft für Gebweiler und Umgebung‘, die bis- 
her mit Dampfmaschinen arbeitete, hat nunmehr 
zur Erweiterung ihrer Leistungsfähigkeit Hoch- 
spannungsanschluß an die Kraftübertragungswerke 
Rheinfelden erhalten. 

Goslar (Hannover). Wie im Kreistag mitge- 
teilt wurde, liegen für die Versorgung des Kreises 
mit elektrischer Energie zur Zeit ein Anerbieten 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft und ein 
solches der Elektrizitätswerk Ringelheim G. m. 
b. H.; vor. 

Idaarderadeel (Niederlande). Die Gemeinde 
hat den Bau eines Elektrizitätswerkes beschlossen. 


Illerberg (Bayern). Die Elektrizitätsgenossen- 
schaft für die Gemeinden. Illerberg-Thal m. b. H. 
ist eingetragen worden. Haftsumme: 500 M. 


Kulkwitz (Sachsen). 
kraftwerke Leipzig“ 
Aktiengesellschaft zu dem Zweck gegründet wor- 
den, die Amtshauptmannschaft Leipzig sowie die 
angrenzenden preußischen und sächsischen Bezirke 


aus der bei der Zeche der Leipziger Braunkohlen- 


werke im Bau begriffenen Kraftstation mit elektri- 
scher Energie zu versorgen. Beteiligt sind unter 
anderen: die Leipziger Außenbahn-A.-G. und die Ge- 


sellschaft für elektrische Unternehmungen, Berlin. F° 


Lorch (Württemberg). Das hiesige private 
Elektrizitätswerk ist durch Kauf an die „Neckar- 
werke A.-G.*, Eßlingen, übergegangen. 

München-Gladbach (Rheinprovinz). Die Re- 
gierung hat das Projekt einer elektrischen Straßen- 
bahn nach Niederheide genehmigt. 

Nikolassee (Brandenburg). Wie berichtet 
wird, hat die Gemeinde die Aufnahme einer An- 
leihe von 25000 M beschlossen, um zur Sicherung 
der Villenkolonie eine allgemeine elektrische Alarm- 
anlage einzurichten. 

Oberspree (Brandenburg). Zwischen Rahns- 
dorf und Fichtenau, der Villenkolonie Schön- 


blick und Woltersdorf soll eine elektrische 


Straßenbahn angelegt werden. 

St. Moritz (Schweiz). Die von der Elektrizi- 
täts-Gesellschaft Alioth erbaute Bernina-Bahn, 
die von hier über den 2330 m hohen Berninapaß 
nach Tirano führt, ist dem Verkehr übergeben 
worden. 

Szentbenedek (Ungarn). Hier ist auf dem 
Gute des Grafen Korniß von der „Szentbenedeker 
Elektrizitätswerke A.-G.“ eine Zentrale eröffnet 
worden, die die Wasserkraft der 
nutzt und bestimmt ist, das Komitat Szolnok- 
Doboka mit Energie zu versorgen. 


Thun (Schweiz). Die 3,6 km lange elektrische 
Drahtseilbahn auf den Niesen (2360 m) ist in Be- 
trieb gesetzt worden. Sie hat eine Steigung bis zu 
66/9, und überwindet einen Höhenunterschied von 
1650 m. 

Trebnitz (Schlesien). Die Stromlieferung für 
die Stadt ist dem „Elektrizitätswerk Schlesien“ 
übertragen worden. Die hiesige. Zentrale soll als 
solche außer Betrieb gesetzt werden. 

Waldenburg (Schweiz), Nach .den „Baseler 
Nachr.“ ist dem Projekt des Initiativkomitees für eine 
elektrische Schmalspurbahn über Langenbruck- 
Valstal nach Mümliswil seitens des Eisenbahn- 
departements die Genehmigung erteilt worden. Es 
handelt sich um eine Adhäsionsbahn von 15,5 km 


Kis-Szamos aus- 


Länge und 61,7 0/99, maximaler Steigung. Die Kosten 


sollen 1,5 Mill. Fr. betragen. . 


Wasseralfingen (Württemberg). Die bürger- 
lichen Kollegien haben beschlossen, das Elektrizi- 
tätswerk, das bei nur 53 Konsumenten jährlich ein 
Defizit von etwa 6000 M brachte, 
lassen. („Neues Tageblatt“, Stuttgart.) 


Woarenpreise. 
Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 2. VII. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 23. VI. 1910.) 


eingehen zu 


Zu 


&£ 0. 
Kupfer: Elektrolyt. . - 59 10.0 bis 60 0 0 
2 Standard, 
Kasse 54. 12767 0 re 
5 s„.u8 Mon. 355 Wa DE u 
Zinn: Straits, Kasse 149 52,0), 2 ge 
5 » 3 Mon. . 1507 76 WR 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei)" ran ri 12.15/ 077,012 Is 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 2 5:0. „27150 
Antimon.. 27 RO ON er Dre 
Quecksilber: für die 75 f 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 8.15. .OQAnCH Sc 
Aluminium: (98 bis x 
99%) . 72 10:0 ,. 7510708 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Antwort nur an dieser Stelle im 


Frage 52. Wer liefert „elektrische Wunder- 


feuerzeuge Marke Leo“? 


Frage 53. Wer liefert elektrische Öfen, 
N Becker, zur Fabrikation von Glas- 
waren 


. Antwort auf Frage 48. Elektrisch be- 
triebene Zuschneidemaschinen liefert G. Ram- 
menstein, Stuttgart, Danneckerstr. %. 


Antwort auf Frage 50. Gelochte Bleche 


für elektrische Maschinen liefert Carl Was- 


kowsky, Witten a. Ruhr. 


Abschluß des Heftes: 23. Juli 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Heft 31. 


jber die neuesten Fortschritte in der Fabri- 
kation der Hochspannungskabel.!) 


Von Dr.=ng., Dr. phil. Leon Lichtenstein. 


' Eine für die Entwicklung der modernen 
ülektrotechnik besonders charakteristische 
ürscheinung ist die ständige Erhöhung der 
3etriebsspannung. Anlagen bis 70000 V 
Jreiphasenstrom sind auch in Europa keine 
Seltenheit mehr. In besonderen Fällen ist 
nan sogar bedeutend höher gegangen; das 
Xabelwerk Nonnendamm der Siemens- 
Schuckertwerke besitzt z. B. eine Prüfan- 
age für 400 KVA bei 400000 V und 
50 Per/Sek und wird demnächst über eine 
Anlage für 1000 KVA bei 600000 V und 
50 Per/Sek, geprüft mit 750000 V, ver- 
‘ügen. 

Mit dem Aufkommen der extrem hohen 
Spannungen erwachsen der Elektrotechnik 
zahlreiche neue Aufgaben. Es gilt, die 
Transformatoren für Tausende von Kilo- 
watt, für 100000 V und darüber zu kon- 
struieren, es gilt die Energie bei dieser 
Spannung auf weite Entfernungen betriebs- 
sicher zu übertragen. 

Wenn von Übertragungen für hohe 
Spannungen die Rede ist, so denkt man 
zunächst nur an die Freileitungen. In der 
Tat sind selbst in Amerika bei Überland- 
zentralen zur Zeit fast ausschließlich Frei- 
leitungen im Gebrauch. Mit Hochspannungs- 
kabeln war man eben bis dahin noch nicht 
so weit. Daß dieses harte Urteil jetzt nicht 
mehr zutreffen würde, wird sich aus den 
folgenden Ausführungen, die einen Bericht 
über die von den Siemens-Schuckertwerken 
auf dem Gebiete der Theorie und der Fabri- 
kation von Hochspannungskabeln erreichten 
Fortschritte darstellen sollen, ergeben. Diese 
Fortschritte gipfeln, wie ich vorwegnehmen 
will, in der Schaffung eines betriebssicheren 
Dreileiterkabels für 50 000 V Betriebsspan- 
nung und einer über 330 000 V liegenden 
‚Durchschlagsspannung. 
| In einem vor ungefähr zwei Jahren von 
dem Verfasser veröffentlichten Aufsatze ist 
über die von den Siemens-Schuckertwerken 
für das Studium der Hochspannungsein- 
riehtungen geschaffenen Laboratoriums- und 
Prüfeinrichtungen berichtet worden. 
| Die folgenden Zeilen werden zunächst 
eine zusammenhängende Darstellung der 
Fabrikation von modernen Hochspannungs- 
kabeln, wie sie in dem Kabelwerk Nonnen- 
'damm der Siemens-Schuckertwerke üblich 
ist, enthalten. 

Die Fabrikation eines Starkstromkabels 
‚besteht im wesentlichen aus folgenden Ein- 
‚zelprozessen. Die bei kleineren (Quer- 
‚schnitten aus je einem Runddraht, bei größe- 
‚ren Querschnitten meistens aus Kupferlitzen 
ı von Kreis- oder Sektorform gebildetenLeiter 
‚werden mit mehreren Lagen Papierband 
‚fest umsponnen, unter Beigabe von Jute- 
schnüren verseilt und nochmals mit Papier 
| gen. Die so gebildete „Seele“ wird 
sorgfältig getrocknet, getränkt, dann mit 
Bleimantel umpreßt und meistens mit doppel- 


') Vortrag, gehalten auf der XVII. Jahresyersamm- 
| lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
| schweig 1910, Diskussion siche „ETZ“ 1910, 8. 743. 
| 
} 
| 


tem Eisenband- oder einem Eisendraht- 
mantel armiert. Als äußeren Schutz erhält 
das fertige Kabel noch eine Umspinnung 
mit imprägnierter Jute und einen Kalk- 
anstrich. 

Das Dielektrikum von Starkstromkabeln 
besteht heutzutage so gut wie ausschließlich 
aus getränktem Papier. Getränkte Jute wird 
nur in besonderen Fällen und auf Wunsch 
gebraucht. Das zu der Fabrikation von 
Hochspannungskabeln gebrauchte Papier 
ist ein fast reines Cellulosepapier. Das in 
breiten Rollen gelieferte Kabelpapier wird 
in schmale Streifen zerschnitten und in 
diesem Zustande einer eingehenden Prüfung 
unterzogen. Diese Prüfung umfaßt die Be- 
stimmung der Reißlänge und der Dehnung 
in der Längs- und der Querrichtung im un- 
getrockneten und getrockneten Zustande, 
die Bestimmung der Zerknitterungfestigkeit, 
ferner eine chemische und mikroskopische 
Untersuchung. Die chemische Untersuchung 
erstreckt sich auf die Bestimmung des Ge- 
wichtes der Asche, die Bestimmung des 
freien Chlors und der Säuren. 

Die Masse, mit der die fertige Kabel- 
seele imprägniert wird, besteht aus einem 
Gemisch von Harz und Öl. Die Beschaffen- 
heit der Tränkmasse wechselt stark mit dem 
Prozentsatz dieser beiden Bestandteile Mit 
wachsendem Harzgehalt wird die Masse bei 
gewöhnlicher Temperatur steifer, das fertige 
Kabel weniger biegsam; gleichzeitig steigt 
der Isolationswiderstand des fertigen Kabels. 
Mit wachsendem Ölgehalt wird im Gegen- 
teil die Masse dünnflüssiger, das Kabel wird 
leichter durchtränkt. Man könnte versucht 
sein, für Niederspannungskabel, bei denen 
meistens noch hohe Isolationswerte verlangt 
werden, harzreiche Massen, bei Hochspan- 
nungskabeln, bei denen starke Isolations- 
schichten zu durchtränken sind, weniger 
harzreiche Massen zu verwenden. Aus 
fabrikatorischen Gründen werden indessen 
alle Starkstromkabel mit derselben Masse 
getränkt. 

Bekanntlich fällt der Isolationswider- 
stand der gebräuchlichen Kabeltränkmassen 
stark mit steigender Temperatur. In der 
folgenden Tabelle sind einige sich darauf be- 
ziehende Zahlen zusammengestellt: 


Temperatur Widerstand 

°C 

0 5,0 

5 3,0 
10 1,86 
15 1,0 
20 0,5 
25 0,26 
30 0,12 
35 0,05 


Die Werte der vorstehenden Tabelle 
sind in folgender Weise ermittelt worden: 
Die zu untersuchende Masse wird in ein 
Gefäß, welches aus zwei ineinander gestell- 
ten koachsialen Metallkreiszylindern besteht, 
bei erhöhter Temperatur eingegossen und 
zum Erstarren gebracht. Die beiden Zylin- 
der werden an die beiden Pole einer Batterie 
für 180 V angeschlossen; der durchgehende 
Strom wird mit einem empfindlichen Spiegel- 
galvanometer gemessen. Die Ablesung er- 


folgt nach einer eine Minute andauernden 
Elektrisierung. Die so gewonnenen Zahlen 
sind natürlich nur Relativwerte. Der ganze 
Verlauf der Isolationskurve, wie ich kurz 
sagen will, hängt indessen von der Zu- 
sammensetzung der Masse und namentlich 
von ihrem etwaigen Feuchtigkeitsgehalte 
stark ab. Die besprochene Untersuchung 
des Isolationswiderstandes gibt somit eine 
wünschenswerte Kontrolle der Güte der 
zur Kabeltränkung verwendeten Masse. In 
regelmäßigen Zeitintervallen werden daher 
den Tränkgefäßen Proben entnommen und, 
wie vorstehend, untersucht. 


Die zweite wichtige Eigenschaft einer 
Tränkmasse ist ihre Viskosität. Zur Be- 
urteilung dieser wird die Zeit bestimmt, 
welche verstreicht, bis ein gegebenes Vo- 
lumen der Tränkflüssigkeit aus einem be- 
stimmten Gefäße durch ein genau bekanntes 
kleines Loch im Boden ausfließt. Zur Kon- 
trolle der laufenden Fabrikation werden von 
Zeit zu Zeit den Tränkgefäßen Proben ent- 
nommen und auf ihre Viskosität hin unter- 
sucht. Das Studium der Isolationsfähigkeit 
und der Viskosität der Tränkmassen gibt 
Aufschluß über die zweckentsprechende 
Ausführung des Trocken- und des Tränk- 
prozesses. 


Als Leitermaterial kommt in der Kabel- 
technik zur Zeit immer noch in erster Linie 
Kupfer inFrage. Seit den Untersuchungen von 
O’Gorman weiß man, daß bei großen Iso- 
lationsstärken kleine Leiterdurchmesser elek- 
trisch unvorteilhaft sind, und daß das Ver- 

Isolationsstärke 


Leiterdurchmesser 
type eine bestimmte Zahl nicht überschreiten 
sollte. Da bei Kabeln für besonders hohe 
Spannungen in der Regel kleinere Kupfer- 
querschnitte überwiegen, so sieht man sich 
bald genötigt, den Leiterdurchmesser künst- 
lich zu vergrößern. Dieses läßt sich durch 
verschiedene Hilfsmittel erreichen. Man 
kann den Kern des Leiters aus Jutefäden 
herstellen und um diese dann Kupferleiter 
zu einem geschlossenen Metallmantel grup- 
pieren. Man kann dem Kupfer Drähte aus 
einem billigen, schlecht leitenden Metalle, 
z. B. aus Eisen, beigeben. Man kann den 
geschlossenen Kupferkern mit einem Blei- 
mantel umpressen, oder schließlich denLeiter 
ganz und gar aus einem Metall von ge- 
ringer Leitfähigkeit, z. B. aus Aluminium, 
herstellen. 


Die Anordnung von Kupferdrähten über 
einem Jutekern hat sich, wie Versuche ge- 
zeigt haben, als unzweckmäßig erwiesen. 
Die so hergestellten Leiter sind nicht hin- 
reichend steif, so daß Papier nicht fest ge- 
nug aufgesponnen werden kann. 


Gibt man, wie bereits erwähnt, den 
Kabelleitern zur Vergrößerung des Leiter- 
durchmessers Eisendrähte bei, so ist anzu- 
nehmen, daß hierdurch die Selbstinduktivität 
des Kabels erhöht wird. Es wäre sogar 
die Frage nicht unberechtigt, ob nicht in- 
folge der nunmehr eintretenden Stromver- 
drängung der effektive Widerstand der 
Leiter sich vergrößert. Diese Befürchtungen 
sind, wie folgender Versuch zeigt, nicht 
berechtigt. Es wurden die elektrischen Kon- 
stanten eines verseilten Dreifachkabels fol- 


hältnis für jede Kabel- 
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gender Konstruktion bestimmt. Die Leiter 
von Sektorform bestanden aus Kupfer- und 
Eisendrähten von insgesamt je 25 qmm 
Querschnitt, wobei die Eisendrähte am Um- 
fange der Leiter verteilt waren. Die Iso- 


lationsstärke Leiter gegen Leiter und Leiter 
gegen Bleimantel war gleich 15 mm. Der 
äquivalente Kupferquerschnitt betrug beim 
Es 


Betrieb mit Gleichstrom 28,3 qmm. 


Wat Vo 
158000 (#58 


10000 


deren Vorteil der Herstellung einer glatten 
Leiteroberfläche, was besonders bei extrem 
hohen Spannungen von Wert ist. 

Das mit Blei umpreßte Kabel wird in 
meisten Fällen zum Schutz gegen Angriffe 
von außen und zur Erhöhung der mechani- 
schen Festigkeit überhaupt mit einer Be- 
wehrung versehen. Diese besteht aus zwei 
übereinander gelegten Eisenbandspiralen, 


gegebenenfalls mit zwei oder drei Einfach- 
kabeln auszustatten, die dann je nach der 
Stromart mit 30000 bis 35 000 V dauernd 
beansprucht sein würden. Solche Anlagen 
mit gewöhnlichen armierten Kabeln auszu- 
statten, geht wegen der großen Selbstin- 
duktivität und großer Hysteresisverluste im 
Eisen nicht an, die Verlegung nach dem 
englischen „Solid System“ ist aber sehr 


5000 


—j— 


Abb. 1. 


Messungen an blankem Einfachkabel I. 
Werte für 500 m Schleifenlänge = 1 km Kabel. 


O Schleife 1,05 m breit. 
——— —— - Schleife 85 mm breit. 


Bleimantel und Armierung an den Enden isoliert. 
Lufttemperatur — 2°C. 


50 Per/Sek. 


co 80 100 160 


Abb. 3. 


Messungen an runddrahtarmiertem Einfachkabel II. 


15 Eisendrähte 5,5 mm D, 3 Kupferdrähte 5,5 mm D. 
Werte für 500 m Schleifenlänge = 1 km Kabel. 
O Schleife 1,00 m breit. 


; = 


50 Per/Sek. 


— m —  - Schleife 85 mm breit. 
Bleimantel und Armierung an den Enden isoliert. 


Lufttemperatur 0° C. 


Watt | Volt 2 Wort: 
75000 \150 De —— 4 
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70000 
5000 
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Abb. 2. 


Messungen an runddrahtarmiertem Einfachkabel II. 


18 Eisendrähte 5,5 mm ®. 


Werte für 500 m Schleifenlänge = 1 km Kabel. 


O Schleife 1,00 m breit. 
— m -- Schleife 85 mm breit. 


Bleimantel und Armierung an den Enden isoliert. 
Lufttemperatur — 6° C. 


50 Per/Sek. 


100 


120 140 


Abb. 4. 


Messungen an runddrahtarmiertem Einfachkabel IV. 


9 Eisendrähte 5,5 mm @, 9 Kupferdrähte 5,5 mm D. 
Werte für 500 m Schleifenlänge = 1 km Kabel. 
© Schleife 1,00 m breit. 


— m  — -- Schleife 85 mm breit. 


50 Per/Sek. 


Die Punkte @) gelten für 25 Per/Sek und schmale Schleife. 


wurden Kurzschlußmessungen bei 50Per/Sek 
ausgeführt. Der effektive Widerstand der 
Leiter war merklich derselbe wie bei Gleich- 
strom, die Selbstinduktivität verhielt sich 
zu derjenigen eines normalen Kabels von 
gleichen Abmessungen wie 3:1. Danach 
erscheint eine Beimischung vonEisendrähten 
zur Erhöhung des Leiterdurchmessers von 
Kabeln unbedenklich. 

Das Aufpressen eines Bleimantels hat 
neben dem allgemeinen Vorteil der Erhöhung 
des Leiterdurchmessers noch den beson- 


oder aus einem geschlossenen, oder offenen 
Eisendrahtmantel. Es liegt nun die Frage 
nahe, welcher der Einfluß dieser Schicht 
aus magnetischem Metall auf die Selbstin- 
duktivität von Kabeln sein mag. Diese 
Frage war seit lange schon für Wechsel- 
strombahnbetriebe von erheblichem Inte- 
resse. Sie gewinnt jetzt bei dem Übergang 
zu höheren Betriebsspannungen eine ganz 
besondere Bedeutung. 

Es liegt nämlich nahe, Kraftübertragun- 
gen für etwa 60000 V Betriebsspannung 


Bleimantel und Armierung an den Enden isoliert. 


Lufttemperatur 0° C. 


kostspielig und hat mitunter unüberwind- 
liche Unzuträglichkeiten zur Folge. 

Zur Klarstellung der hier obwaltenden 
Verhältnisse sind in dem Laboratorium der 
Siemens-Schuckertwerke in den letzten Mo- 
naten ausgedehnte Versuche angestellt 
worden, über die an dieser Stelle einiges 
mitgeteilt werden mag. 

Die Selbstinduktivität eines eisenband- 
armierten Dreifachkabels ist, wie Versuche 
gezeigt haben, bei gleichmäßiger Belastung 
der drei Phasen und 50 Per/Sek von der 
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fachkabeln angestelltworden. Der 
Leiter bestand in allen Fällen aus 
einer Kupferlitze von 35 qmm 
Querschnitt, die Isolationsstärke 
betrug rund 5,0 mm, die Stärke 
des Bleimantels etwa 2,3 mm. 
Das Kabel I war blank, das Ka- 
bel II war mit 18 Eisendrähten 


von 5,5 mm Durchmesser armiert. 
Die Armierung der Kabel III und 
IV bestand entsprechend aus 
15 Eisen- und 3 Kupferdrähten 


Gleichstrom 


120 140 


Abb. 5. 


20 40 60 830 100 120 1% 160 


Abb. 6. 


180 


Messungen an eisenbandarmiertem Einfachkabel V. 
Werte für 500 m Schleifenlänge = 1 km Kabel. 


© Schleife 100 em breit. 
® + Schleife 3 em breit. 


Armierung und Bleimantel isoliert. 


en ee Bleimantel über Amperemeter kurz geschlossen. 


50 Per/Sek. 


Selbstinduktivität einesganzgleichenblanken | 
Bleikabels nicht merklich verschieden. Die 
Selbstinduktivität kann in beiden Fällen mit 
ausreichender Genauigkeit nach den be- 
kannten Formeln vorausberechnet werden. 
Ganz anders liegen nun die Verhältnisse 
bei Einfachkabeln. Um den Einfluß eines 
mehr oder weniger vollständigen magneti- 


Lufttemperatur 15° C. 


S srerlust d.armiert. Kabels 
SP‘ d. blanken, Kabels 
User, NADE 


HH 


Abb. 7. 


20 0 60 80 10 120 140 160 
Abb. 8. 


Messungen an eisenbandarmiertem Einfachkabel V. 


Werte für 500 m Schleifenlänge = 1 
© Schleife 100 cm breit. 
@® + Schleife 8 cm breit, 


km Kabel. 


———— Armierung und Bleimantel isoliert. 


— u Bleimantel über Amperemeter kurz geschlossen. 


50 Per/Sek. 


schen Schlusses durch die Armierung fest- 
zustellen, sind zunächst Kurzschlußversuche 
an 4 etwa 75 m langen verschiedenartig 
armierten im übrigen ganz gleichen Ein- 


Lufttemperatur 15° C. 


und 9 Eisen- und 9 Kupferdrähten von je 
5,5 mm Durchmesser. Die Eisen- und Kupfer- 
drähte waren gleichmäßig im Kreise verteilt. 
Später sind noch einige Messungen mit 


einem etwa 48 m langen Einfachkabel mit 
doppelter Bandarmatur ausgeführt worden. 
Die Konstruktionsdaten dieses Kabels V 
sind: Kupferquerschnitt 35 qmm, Isolations- 
stärke 1,9mm, Stärke des Bleimantels 1,8 mm. 

Die Kabel wurden auf dem Hofe der 
Fabrik in Schleifen ausgelegt und zwar ein- 
mal mit ca 100 cm Abstand, das andere 
Mal mit etwa 85 cm Abstand zwischen der 
Hin- und der Rückleitung. Gemessen wurden 
Strom, Spannung und Verbrauch bei 
50 Per/Sek; einzelne Messungen sind außer- 
dem noch bei 25 Per/Sek ausgeführt worden. 
Bestimmungen bei 15 Per/Sek, wie sie für 
Bahnzwecke von Interesse wären, konnten 
leider aus Mangel an geeigneten Betriebs- 
mitteln nicht vorgenommen werden. Sämt- 
liche Ablesungen sind mit bekannten Prä- 
zisionsinstrumenten von Siemens & Halske 
gemacht worden. Die Frequenz wurde mit 
dem Frequenzmesser von Hartmann und 
Braun bestimmt. Nach jeder Versuchsreihe 
mit Wechselstrom folgte sofort zur Bestim- 
mung des Kupferwiderstandes eine Messung 
mit Gleichstrom. Die Umschaltung konnte 
durch bloßes Umlegen eines Hebelschalters 
bewerkstelligt werden, so daß eine irgend- 
wie merkliche Abkühlung des Kabels wäh- 
renddessen nicht eintrat. Bei den meisten 
Messungen waren der Bleimantel und die 
Armierung an den Enden der Schleife von- 
einander isoliert. Später wurde der Blei- 
mantel an den Enden durch ein Ampere- 
meter kurzgeschlossen. Die Ergebnisse 
dieser Messungen, und zwar sämtlich auf 
500 m Schleifenlänge umgerechnet, sind in 
den Abb. 1 bis 13 zusammengestellt. In 
diesen bedeutet Weff. den dem gesamten 
Energieverbrauch der Schleife entsprechen- 
den „effektiven Widerstand", 


J? Weff. = Energieverbrauch. 


Im Gegensatz hierzu bedeutet W den 
mit Gleichstrom gemessenen Ohmschen Wi- 


: _ Esing 
derstand. W ist die Frequenz, L= en 
die Selbstinduktivität der Schleife. Die je- 


weilige Lufttemperatur ist in den Abbildun- 
gen angegeben. Die Stromstärke ist bei 
den Messungen bis 160 Amp getrieben 
worden. 

Aus den nebenstehenden Abbildungen 
lassen sich nun folgende Schlüsse ziehen: 

Bei dem blanken Kabel war der Energie- 
verlust und somit auch der effektive Wider- 
stand bei Wechselstrom gleich demjenigen 
bei Gleichstrom. Dieses Resultat war zu 
erwarten. Was die anderen vier Kabel an- 
betrifft, so war der effektive Widerstand bei 
100 Amp und 50 Per/Sek 


beim Kabel IV um 15% 


” ” III ” 28 ” 
” ” I ” 87 ” 0, 
E Server, rund:2609% 


größer als der Ohmsche Widerstand. Diese 
Zahlen gelten sowohl für die enge, wie für 
die weite Schleife, wenn die Enden des 
Blei- und des Eisenmantels frei lagen. Ab- 
gesehen von dem Kabel V ist die Differenz 
Wett. — W verhältnismäßig klein. Etwas 
kräftiger äußert sich der Einfluß des Eisens 
in den Werten der Kurzschlußspannung. 
Wie aus den Abbildungen ersichtlich, sind 
bei den Kabeln I bis IV die Selbstinduktivi- 
tät L und der Leistungsfaktor cos p für alle 
Belastungen annähernd konstant. Demnach 
ist die Kurzschlußspannung nahezu pro- 
portional dem Strome in der Schleife. Die 
Kurzschlußspannung war bei 100 Amp und 
50 Per/Sek bei der engen Schleife bei Ver- 
wendung des 


Kabels I um 95% 
I ” 72 ” 
”„ III ” 49 ”„ 
”» IV ” 25,5 ”» 
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größer als bei Gleichstrom. Bei weiter 
Schleife ist die Kurzschlußspannung ent- 
sprechend größer. 

Bei geringer Phasenverschiebung des 
Betriebsstromes wird übrigens der Einfluß 
der so hinzutretenden wattlosen Kompo- 
nente der Spannung meistens unmerk- 
lich sein. 

Es ist noch zu bemerken, daß, wenn 
die beiden Enden des Bleimantels über ein 
Hitzdrahtamperemeter für 5 Amp kurzge- 
schlossen wurden, der Bleimantel von einem 
Strom gleich 5 %, des Betriebsstromes 
durchflossen war. Eine merkliche Ände- 
rung des Energieverbrauches hat sich hier- 
bei nicht ergeben. 

Nun das Kabel V. Sind die beiden 
Enden des Blei- und Eisenmantels frei, so 


Milihenry 


24 


75 Amp, das sind 75 0/, des Stromes in den 
Kabelleitern, durchflossen. Der Wattver- 
brauch steigt infolge des Kurzschließens 
des Bleimantels um etwa 70%,. 

Nun die Schlußfolgerun- 


rend bei 50 Per/Sek dieser Überschuß rund 
39 °/, beträgt. Die Kurzschlußspannung ist 
um 38°/, größer als bei Gleichstrom, wäh- 
rend bei 50 Per/Sek der Überschuß rund 


gen. Zunächst ist es einleuch- a 

tend, daß eisenbandarmierte - 

Einfachkabel unter keinen Um- 

ständen zu gebrauchen sind. eo. | as il | 

Daran vermag auch, wie Ver- 

suche gezeigt haben, eine dop- 

pelte, etwa 3 mm starke Jute- 45 1 ! | 

einlage zwischen den beiden 

Eisenbändern der Armatur 

nichts zu ändern (vgl. die 40 - | 

Abb. 12 und 13). Was nun Ry 

die anderen Kabel anbetrifft, S A 

so dürften Einfachkabel mit “3 r | ja j 
30 7 T- T 
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120 
Abb. 9. 


Messungen an eisenbandarmiertem Einfachkabel V. 


Werte für 500 m Schleifenlänge = 1 km Kabel. 
© Schleife 100 cm breit. 
@® -- Schleife 3 cm breit. 


—7—7 Armierung und Bleimantel isoliert. 


— m Bleimantel über Amperemeter kurz geschlossen. 
Lufttemperatur 15° ©. 


50 Per/Sek. 


ist die Kurzschlußspannung bei 100 Amp 
und 50 Per/Sek bei der engen Schleife 
10,5 mal so groß wie bei Verwendung von 
Gleichstrom. Schließtt man die beiden 


Watt/km 


740 


Abb. 12. 


Messungen an eisenbandarmiertem Einfachkabel 50 qmm. 


Juteeinlage zwischen den beiden Bandspiralen. 
Werte für 500 m Schleifenlänge = 1 km Kabel. 
Hin- und Rückleitung ganz dieht beieinander. 
Bleimantel über Amperemeter kurz geschlossen. 


Eisendrahtarmierung bei sachgemäßer Pro- 
jektierung und Herstellung in vielen Fällen 
in Hochspannungskraftübertragungen Ver- 
wendung finden können. Unter Umständen 
dürfte die Einschaltung einzelner 
Drähte aus unmagnetischem Metall 


lee: n er 


sich als zweckmäßig erweisen. Zu 
beachten ist hierbei noch, daß die 


2800° f — + n 


2400 } 


Verluste im Mantel sich wie Kupfer- 
verluste verhalten, das heißt mit sin- 
kender Belastung kleiner werden und 


bei Leerlauf praktisch verschwinden. 
Auf der Abb.2 sind einige Messun- 
gen bei 25 Per/Sek aufgetragen wor- 
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Abb. 10. 


Werte für 500 m Schleifenlänge = 


700 


Abb. 11. 


Messungen an eisenbandarmiertem Einfachkabel V. 


1 km Kabel. 


Verluste als Funktion der Kurzschlußspannung für 8 cm breite Schleife, 
Armierung und Bleimantel isoliert. 


50 Per/Sek. 


Enden des Bleimantels über ein Ampere- 
meter für 200 Amp und 2x3 m 35 qmm 
Leitung kurz, so wird die Kurzschlußspan- 
nung um 40°/, kleiner. Der Bleimantel 
wird gleichzeitig von einem Strom von 


Lufttemperatur 15° C. 


den. Man überzeugt sich, daß bei 25 Per/Sek 
die Verhältnisse, wie zu erwarten war, sich 
denen bei Gleichstrom bedeutend nähern. 
Bei 124 Amp ist der Wattverlust nunmehr nur 
um 27°/, größer als bei Gleichstrom, wäh- 


Armierung isoliert. 
50 Per/Sek. 


Lufttemperatur 6,5° €. 


75°/, ausmacht. Noch günstiger werden 
natürlich die Verhältnisse bei 15 Per/Sek lie- 
gen. Diese Tatsache bildet ein Argument mehr 
für die Verwendung niedriger Frequenzen 
in Wechselstrombahnbetrieben. 

Es liegt nun die Frage nahe, ob sich 
armierte Einfachkabel unter Wechselstrom- 
belastung nicht stärker erwärmen, als bei 
Belastung mit gleich starkem Gleichstrom. 
Bei den im obigen betrachteten Kabeln II 
bis TV war selbst bei 50 Per/Sek und 120 Amp 
eine merkliche zusätzliche Erwärmung nicht 
zu konstatieren. 

Bekanntlich findet in dem Dielektrikum 
eines Hochspannungskabels ein beständiger 


Amp cos p Verhalt. 
80 —#; lie 
=) 7 

6 

50 5 
4 
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Abb. 183, 
= 414. ;, Kurzschlußspannung d. armierten Kabels 
K =Verhältnis : 
Volt } Kurzschlußspannung des blanken Kabels 


Wattverlust des armierten Kabels 
Wattverlust des blanken Kabels 


Kwar Verhältnis 


Energieumsatz statt. Zunächst hat der 
Widerstand des Kabeldielektrikums einen 
endlichen Wert, so daß ein Teil des Stro- 
mes-durch die Kabelisolation fließt; zwei- 
tens: ist diese der Sitz dauernder Energie- 
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verluste durch die sogenannte dielektrische 
Hysteresis. Der Widerstand der Kabel- 
isolation wird mit steigender Temperatur 
kleiner. Bei 40° C, entsprechend einer 
Übertemperatur des Kabels von 2500 über 
die Umgebung (15 9 C), wird der Isolations- 
widerstand eines stark isolierten Hoch- 
spannungskabels immer noch 10 bis 15 
Mokm und mehr betragen. Bei 50000 V 
Betriebsspannung entspricht dem ein Ver- 
lust durch Stromableitung von 50 bis 250 
Watt für 1 km. Diese Verluste sind prak- 
tisch zu vernachlässigen. 

Nun die dielektrische Hysterese. 
Durch die bisherigen Untersuchungen, ins- 
besondere durch die Arbeiten von Herrn 
Humann und Herrn Monasch ist die 
Existenz der dielektrischen Hysterese un- 
zweifelhaft erwiesen. Über das quantitative 
Verhalten bei Spannungen von über 10 000 
bis 20 000 V.war jedoch bis vor kurzem so 
gut wie ‚nichts bekannt. In den letzten 
Monaten sind in dem Laboratorium des 
Kabelwerkes der Siemens-Schuckertwerke 
von Herrn M. Höchstädter ausgedehnte 
Messungen an Dreifach- und Einfachkabeln 
mit Spannungen bis 70000 V ausgeführt 
worden. Da Herr Höchstädter über seine 
Versuche in einer Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins, Berlin, referiert hatte und 
sein Vortrag bereits gedruckt vorliegt,!) so 
kann ich mich an dieser Stelle auf einige 
Bemerkungen über die Untersuchungs- 
methode und auf die Wiedergabe einiger 
wesentlichen Ergebnisse beschränken. Die 
Untersuchungsmethode war im wesentlichen 
folgende. Mit Hilfe eines empfindlichen Os- 
zillographen wurden Strom- und Spannungs- 
kurven gleichzeitig aufgenommen; hieraus 
wurde auf graphischem Wege die Hyste- 
reseschleife ermittelt; ihr Flächeninhalt er- 
gibt unmittelbar den Energieverlust durch 
dielektrische Hysterese. Daneben wurde 
dieselbe Größe mit Hilfe einer geeigneten 
Wattmeterschaltung gemessen. Die so nach 
zwei grundverschiedenen Methoden erhal- 
tenen Werte stimmen bis auf wenige Pro- 
zente überein. Was nun die Ergebnisse 
der Untersuchungen von Herrn Höchstädter 
anbetrifft, so verdienen folgende besonderes 
Interesse. Bei 10000 V Betriebsspannung 
spielen, wie man weiß, die Verluste durch 
die dielektrische Hysterese eine unter- 
geordnete Rolle. Da diese Verluste, wie 
sich herausgestellt hat, stärker als mit dem 
Quadrate der Spannung anwachsen, so ist 
indessen anzunehmen, daß sie bei sehr 
hoher Spannung auf die Wirtschaftlichkeit 
der Kraftübertragung einen beträchtlichen 
‚Einfluß ausüben können. Bei einem Drei- 
fachkabel mit 12 mm Isolationsstärke Leiter 
gegen Leiter und Leiter gegen Blei und 
100 qmm Kupferquerschnitt beträgt der 
Verlust durch dielektrische Hysterese bei 
50 Per/Sek und 50000 V verketteter Span- 
nung rund 4,5 KW/km, bei 60 000 V bereits 
75 KW/km. Der mit Rücksicht auf die 
Erwärmung zulässige Höchststrom beträgt 
etwa 180 Amp; die gesamte übertragene 
‚Energie ist bei 50000 V und cos p = 0,90 
gleich rund 14000 KW, bei 60 000 V etwa 
16 800 KW. Bei 100 km Übertragungslänge 
beträgt der Verlust durch dielektrische 
Hysterese bei etwa 15°C und 50000 V 
3,2 0/0, bei 60 000 V 4,5 0/, der übertragenen 
Leistung. Diese Verluste erscheinen zwar 
nicht übermäßig hoch, müssen aber bereits 
sorgfältig berücksichtigt werden, um so 
‚mehr, als sie nur von der Spannung ab- 
hängen, somit auch bei Leerlauf in voller 
Größe fortbestehen. Im vorliegenden Falle 
würde der Kupferverlust bei Vollast 18,8 
KW/km, somit bei 50000 V und 100 km 
etwa 13,5 0/0, bei 60000 V etwa 11°/, be- 
tragen und daher den Verlust durch dielek- 


ı) „ETZ“ 1910, S. 467 ff. 


trische Hysterese weit übertreffen. Die 
Verhältnisse verschieben sich zuungunsten 
des zuletzt genannten Energieverlustes, 
wenn man die Zeiten der schwachen Be- 
lastung berücksichtigt, mit anderen Worten, 
wenn man mit Jahresmittel rechnet. Ich 
muß mir indessen aus Mangel an Platz 
versagen, auf diesen Punkt näher einzu- 
gehen. 

Die in dem Kabeldielektrikum in Wärme 
umgesetzte Energie bringt eine zusätzliche 
Kabelerwärmung hervor. Über die Größen- 
ordnung dieser Erwärmung kann man sich 
nun, wie folgt, eine Vorstellung bilden. 
Bei 60000 V Betriebsspannung und etwa 
15 'C beträgt der dielektrische Verlust, wie 
gesagt, etwa 7,5 KW/km; ‘dem: kilometri- 
schen Verluste von 18,8 KW entspricht eine 
Übertemperatur des Kupfers von 25° ©. 
Nehmen wir vorübergehend an, daß die 
hysteretische Wärmeentwicklung im Kupfer 
ihren Sitz hat, so haben wir eine weitere 
Kabelerwärmung von etwa 10°C zu er- 
warten. Nunmehr haben wir folgendes zu 
überlegen: Aus den Versuchen von Herrn 
Höchstädter folgt, daß der dielektrische 
Verlust innerhalb gewisser Temperatur- 
grenzen pro 1° Temperaturerhöhung um 
etwa 2°/, abnimmt. Bei 40°C, entsprechend 
der Dauerbelastung des Kabels, würde so- 
mit der genannte Verlust für 1 km nur 
etwa 


7,5 IL — (40 — 15) > 0,02] = 3,75 KW 


betragen. Die zusätzliche Erwärmung würde 
demnach bei 60 000 V nur 5°C, bei 50 000 V 
gar nur ca 3,000 betragen. In Wirklich- 
keit ist aber nicht das Kupfer, sondern das 
Dielektrikum der Sitz des Verlustes, die 
tatsächliche Kupfererwärmung würde daher 
geringer ausfallen. Will man an der höch- 
sten zulässigen Übertemperatur von 25°C 
festhalten, so muß man den höchsten zu- 
lässigen Strom entsprechend reduzieren. 
In einer vor Jahresfrist in der „ETZ“ 
veröffentlichten Arbeit!) habe ich auf Grund 
eingehender Erwärmungsmessungen eine 
Belastungstabelle für die im Boden ver- 
legten armierten Dreileiterkabel mit etwa 
17 mm Isolationsstärke aufgestellt. Berück- 
sichtigt man die Verluste im Kabeldielek- 
trikum, so erhält man folgende modifizierte 


‚Tabelle: 


Belastungstabelle für die im Boden 
verlegten armierten Dreileiterkabel 
mit etwa 17 mm Isolationsstärke. 


Zulässiger Strom Zulässiger Strom 


Querschnitt bei 50000 V bei 60000 V 


een Betriebsspannung Betriebsspannung 
25 7 75 
35 94 91 
50 113 110 
70 140 135 
95 165 160 
120 195 188 
Nach den Normalien des Verbandes 


Deutscher Elektrotechniker beträgt die zu- 
lässige Belastung eines armierten Dreileiter- 
kabels KBA3<50 für 10000 V 155 Amp. 
Die in unserer Tabelle angegebenen zu- 
lässigen Stromstärken von 113 und 110 Amp 
sind entsprechend um 27%, und 29°%/, ge- 
ringer. Dem zulässigen Strom von 155 Amp 
würde im vorliegenden Falle ein Kupfer- 
querschnitt von 85 qmm oder 90 qmm ent- 
sprechen. Dieser Mehrverbrauch an Kup- 
fer dürfte die Gesamtkosten der Kabel- 
anlage verhältnismäßig wenig (nicht viel 
mehr als um etwa 10°/,) erhöhen, denn bei 
den hohen erforderlichen Isolationsstärken 
macht der Preis des Kupfers nur einen 
kleinen Teil des Preises des fertigen Kabels 
aus. Die Erhöhung des Kupferquerschnittes 


1) Versuche zur Bestimmung der Kabelerwärmung, 
„ETZ“ 1909, Heft 17, 8. 889 bis 3983. 


würde im vorliegenden Falle im Gegensatz 
zu Kabeln für mäßige Spannungen keine 
Vergrößerung des Durchmessers des Kabels 
unter Blei zur Folge haben, denn man 
wird ja aus naheliegenden Gründen den 
Metallquerschnitt sowieso vergrößern müs- 
sen, Sei es durch Eisen, oder Aluminium- 
einlagen, sei es durch Umhüllung der Leiter 
mit Blei. 


Soviel über die Verluste durch. dielek- 
trische Hysterese.e. Nun noch .eine von 
Herrn Höchstädter gemachte Beobachtung. 
Ein 880 m langes Dreifachkabel von 25 qmm 
Kupferquerschnitt und 3,5 mm Isolations- 
stärke ist einer Spannung steigend bis etwa 
66 000 VMax. ausgesetzt. worden. Hierbei 
wurden durch oszillographische Aufnahmen 
fortlaufend .die Werte der dielektrischen 
Verluste und der Kapazität ermittelt. Nach- 
dem bei’ 66 000 Vyax. die letzte Aufnahme 
erledigt war, wurde das Kabel plötzlich. bei 
62000 VMax. durchschlagen. Die Kapazität 
war bei allen Spannungen dieselbe geblieben; 
die Schaulinie der Verluste zeigt an keiner 
Stelle einen Knick, der auf eine Art Pro- 
portionalitäts- oder Fließgrenze hindeuten 
würde. Dieses Einzelresultat gestattet na- 
türlich keine weitergehenden Schlüsse, ist 
aber ' nichtsdestoweniger außerordentlich 
interessant. 


Ich habe im Laufe dieser Betrachtung 
wiederholt von Kraftübertragungen durch 
Kabel für 50000 bis 60000 V Betriebs- 
spannung gesprochen. Es drängt sich nun 
naturgemäß .die Frage auf, ob solche 
Übertragungen überhaupt ausführbar und 
dauernd. betriebsfähig sein würden? Ich 
will an die Erörterung dieser Frage, die 
nur die Praxis endgültig beantworten kann, 
nicht herantreten und will mich an dieser 
Stelle darauf beschränken, die Ergebnisse 
einer von Herrn Prof. W. Reichel und Herrn 
Konstruktionsingenieur M. Gerstmeyer von 
der Königlichen Technischen Hochschule 
zu Berlin im Laboratorium der Siemens- 
Schuckertwerke vorgenommenen Kabelab- 
nahme zu besprechen. Ein Fachmann wird 
sich daraus leicht eine bestimmte Vor- 
stellung über die Aussichten der Hoch- 
spannungskraftübertragungen durch Kabel 
bilden können. 

Am 8 XI. 1909 wurde im Hoch- 
spannungs-Laboratorium des Kabelwerkes 
der Siemens-Schuckertwerke ein 61 m langes 
Stück. Dreileiterkabel von 10 mm Leiter- 
durchmesser, 23 mm Durchmesser jeder 
Ader und etwa 67 mm Durchmesser über 
dem Bleimantel geprüft. Zwei Adern des 
untersuchten Kabels wurden mit den beiden 
Polen der Oberspannungswicklung eines 
Wechselstrom - Hochspannungstransforma- 
tors für 400 KW bei 400000 V und 50 
Perioden verbunden, die dritte Ader und 
der Bleimantel waren nicht angeschlossen. 


Der Transformator wurde auf 220 000 V 
Oberspannung bei 50 Per/Sek erregt. 

Die Oberspannung wurde aus der mit- 
tels Präzisions-Voltmeter von Siemens & 
Halske auf der Unterspannungsseite ge- 
messenen Spannung berechnet, nachdem 
durch vorherige Eichung mittels eines 
Spannungstransformators von Siemens & 
Halske mit einem Übersetzungsverhältnis 
von 50 000/110 V (laut Leistungsschild) das 
Übersetzungsverhältnis des Hochspannungs- 
transformators bei angeschlossenem Kabel 


zu 110/50 000 V (das ist zufällig dasselbe 


wie das des Meßtransformators) bestimmt 
worden war. 

Das Kabel wurde der Spannung von 
220 000 V 18 Minuten lang ausgesetzt, ohne 
daß ein Durchschlag erfolgte. 

Eine Erwärmung des Kabels nach der 
Spannungsprobe war an der Oberfläche des 
Bleimantels praktisch nicht festzustellen. 
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Die größten Schwierigkeiten bei einer 
Spannungsprobe verursachen bekanntlich 
die Stromübergänge an den freigelegten 
Kabelenden. Bei der besprochenen Span- 
nungsprobe wurden die Kabelenden auf 
eine Länge von etwa 1m von der gemein- 
samen Isolationsschicht befreit und nach 
einem besonderen Verfahren mit getränktem 
Kabelpapier bewickelt. Bei 220 000 V kamen 
dabei nur vereinzelte Knatterfunken zum 
Vorschein. Bei noch höherer Spannung 
versagte indessen auch dieser Kunstgriff, 
und es mußte zu anderen Hilfsmitteln ge- 
griffen werden. Die Kabelenden wurden 
unter Ol getaucht, welches in zwei extra 
hierzu hergerichteten isolierten Tongefäßen 
enthalten war. Nunmehr konnte die Span- 
nungsprobe fortgesetzt werden. 


Am 30. November wurde das Kabel 
zuerst eine Minute lang einer Spannung 
von 270000 V ausgesetzt, ohne durchzu- 
schlagen. 

Dann wurde die Spannung kurzzeitig 
bis 330 000 V erhöht. Das Kabel hielt diese 
Spannung ebenfalls aus, jedoch schlugen 
die Olkästen, in welche die Kabelenden 
zur Erhöhung der Oberflächenisolation ein- 
getaucht waren, gegen Erde durch, da die 
Isolation gegen Erde nicht ausreichend 
war. Infolge des Durchschlags wurden die 
Kästen undicht, daher mußte der Versuch 
abgebrochen werden. 


Zusammenfassung. 


In der vorliegenden Arbeit wird über einige 
Versuche berichtet, die in den letzten Monaten 
im Laboratorium des Kabelwerkes der Siemens- 
Schuckertwerke vorgenommen wurden. Diese 
Versuche erstrecken sich auf die Bestimmung 
der Energieverluste in der Armierung von Ein- 
fachkabeln bei Wechselstrom und die Fest- 
stellung der Verluste durch die dielektrische 
Hysterese bei Spannungen bis 70000 V. Es 
wird ferner eine Belastungstabelle für die im 
Boden verlegten armierten Dreifachkabel mit 
etwa 17 mm Isolationsstärke für 50 000 bis 60 000 V 
Betriebsspannung aufgestellt. Zum Schluß wer- 
den die Ergebnisse einer im Laboratorium des 
Kabelwerkes der Siemens-Schuckertwerke vor- 
genommenen Kabelabnahme mitgeteilt. 


Ist eine Nutzbremsung des Repulsionsmotors 
in normaler Schaltung möglich? 


Dr. F. Rusch, Dipl.-Sng., Zürich. 


Um obige Frage zu entscheiden, wollen 
wir die Betriebsverhältnisse des Repulsions- 
motors (ob mit einfachen oder Doppel- 
bürsten ist gleichgültig) untersuchen, wenn 
wir ihn, am Netze liegend, gegen seine 
Drehrichtung, die er als 
Motor hat, zwangsweise 
antreiben. (Abb. 14.) 

Es sei Z, der totale 

Selbstinduktionskoeffi- 

zient des Stators, Z, der 
totale Selbstinduktions- 
koeffizient des Rotors, 
M,, der Wechselinduk- 
tionskoeffizient, der die 
Zahl der mit dem Rotor 
verketteten Statorkraft- 
linien, und M,, der 
Wechselinduktionskoeffizient, der die Zahl 
der mit dem Stator verketteten Rotorkraft- 
linien bestimmt. 

Unter Vernachlässigung der Streuung 
im gewöhnlichen Sinne berechnen sich 
diese vier Koeffizienten aus den Maschinen- 
daten wie folgt. Es ist: 


Abb. 14. 


a 


8 N,\2 
Te = (rw, ) a .A.10-8 Henry, 


8 N. 
n=naltw: ne 


M, 9 = M,  cosß 
M;, = M,,'.cosß 


Die Ableitung dieser Formeln erfolgte 
unter Annahme von Sinusfeldern und Sinus- 
amperewindungen. 

Dabei bedeutet: 

N, die totale Primärleiterzahl. 
N, die totale Sekundärleiterzahl. 
2a die Zahl der parallelen Stromkreise 
primär. 
2a die Zahl der parallelen Stromkreise 
sekundär. 
2p die Zahl der Pole. 
fw, der primäre Wicklungsfaktor. 
fw, der sekundäre Wicklungsfaktor. 


2a 
) Be A 10-8 Henry, 


Vans ae = ik. 


= »(£) (für den Motor mit Doppel- 
bürsten). 
An 12008 = — magnetische Leitfähig- 


keit in cm, wobei d‘' der Luftspalt 
(unter Berücksichtigung des Eisen- 
widerstandes) in cm und Qı der Luft- 
querschnitt der Polfläche in gem. 

« ist der Winkel zwischen einer festen 
und der dazu gehörigen beweglichen 
Bürstenachse (Doppelbürsten). 

180 — ß ist der Winkel zwischen der pri- 
mären und sekundären Magnetachse. 


Ferner besteht die Beziehung: 
«=180—2P. 


Liegt der Stator am Netz von der 
Spannung 
e=Esinwt, 


dann gelten für das System Stator-Rotor 
zu jedem Augenblick folgende simultane 
Differentialgleichungen: 


Esnwt=ür-t d a ü) Se ae i,) d 
d(Lri,) , All) 


a a ee 


r, ist der primäre Widerstand, 
r, ist der sekundäre Widerstand, 
L,, Z, und M,, Sind mit der Zeit konstant. 
Also gilt: 


a(Zyi) 2.24 
dt len 
Alzi) _, dh 
dt TEE GR 
d(M;ıi) _ dis 
De Hu, 


Dagegen ist: 


aA(Mj5Ä) _,, Bü ,,@Mıs. 
Fe a a, 
dM,; 
dt 
ankers induzierte Spannungskomponente. 
Es liegt im Wesen des Kommutators 
dM;s 
dt 
bei gleichförmig rotierendem Motor Kon- 
stant sind. (Beide sind nämlich zeitliche 
Mittelwerte.) Im ersten Fall betrachtet man 
das Ganze in Richtung 8 kurzgeschlossene 
Wicklungssystem, im zweiten Fall jede ein- 
zelne Windung, die ihre Lage proportional 
mit der Zeit ändert, und summiert über alle 


üı gibt die durch Rotation des Motor- 


begründet, daß sowohl M,, als auch 


Windungen. 
Nun ist: 
aM AM oa al 
AENITIEN UR2 
aA TB IRLG 
arme pi: 


Nunmehr müssen wir die Drehrichtung 
festlegen. Der Motor dreht sich ent- 
sprechend dem Prinzip: zwei magnetische 
Systeme mit gekreuzten Achsen suchen ihre 
Achsen gleichzurichten, entgegen der Rich- 
tung des wachsenden Winkels «, der Gene- 
rator dagegen in Richtung des zunehmen- 
den Winkels. Also ist in unserem Fall die 


Winkelgeschwindigkeit . positiv und 
numerisch gleich 


(2) 


IT 


60 ’ 
wenn n die minutliche Tourenzahl des Ro- 
tors ist. Somit wird: 
dA p n 
Zee dire Avogiikr: 


nn nennen wir die Periodenzahl der 


Drehung. Sie wird gleich c, der Perioden- 
zahl der Wechselspannung e, bei Synchro- 
nismus. Ferner ist: 


dM;s 
dA 


Demnach wird: 


dt 


= nM,.sinß. 


=an cr... sinBeHlE 


wie wir kurz schreiben. 
Die beiden Differentialgleichungen lauten 
nun nach diesen Festlegungen: 


Esnot=znıh+Dbiü'+Mıti) . .. dd 
O=r3ig+Lziy + Most, +Ai,. M 
Durch Differentiation erhält man noch: 
oEcoswt=r,i'-+ ZLyi' + My", 
O=riy+ Di" +Msi'+Aü. 


Aus diesen vier Gleichungen bekommt 
man durch sukzessive Elimination für i, die 
Differentialgleichung zweiten Grades: 


E(r,sin@t+wL,coswt) 
=(D2, 13 — M, 5 M;,)Üy" 
— [4M, - (nn ZG+nZL)lii’trrü: 
Setzt man der Kürze halber: 


k= L, DL, — Mı5 M5ı 
=L,%(1-—.ce0os#®ß)=L,Z,sin?ß, 


und 
4: AM, -(nD'+r,2) 
k 
_ 2r2c,sinßeosßL, Z%,;—(r, i;+r,ZL,) 
TE L, Z, sin? ß A 
; Ca N a 
7 c, sin2ß I 4 2 
sin? 2 
e nn EN 
ferner: k = 


Dann erhalten wir: 

E : 

en (,sinot+wL1,coswt)=i"—ai'+tbi. 
Die Lösung dieser Gleichung setzt sich 


aus zwei Teilen zusammen, dem partiku- 
laren Integral 


i=ccoswot+dsinwt, 


dessen Konstante c und d durch Einsetzen 
dieses Ansatzes in die Differentialgleichung 
bestimmt werden, und einem Integral, das 
man als Lösung der Differentialgleichung 


u zul ea 
4004, bu =0 


erhält, und das mit zwei willkürlichen 
Konstanten behaftet ist. 

Die partikulare Lösung entspricht dem 
stationären Zustand des Systems (also 
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dem Arbeiten der Maschine im Betrieb). 
Diese Lösung hat Prof. Sumee in seinem 
klassischen Aufsatz über die Kommutator- 
motoren in der „Wiener Zeitschrift für 
Elektrotechnik“ (Heft 12, 14 und 19, XXI. 
Jahrgang) graphisch behandelt, allerdings 
für den Fall der motorischen Wirkung. Sie 
interessiert uns nicht weiter. Trotzdem 
gebe ich sie in analytischer Form kurz an. 

Es ergeben sich, wie man leicht findet, 
zur Bestimmung von c und d folgende zwei 
Gleichungen: 


-odtawnctbd— nn =0. 
- 0° c—and+be—-ol=0. 
Es wird also: 


E awur,+@L,(b — 0) 
k (ao? +b—- 2? 
E ae’, — r,(b — @?) 
k (aw)+(b — wo) 


(==3 


d=— 


Der Phasenwinkel p zwischen J, und E 
wird demnach gegeben durch: 


_e_-pLe@®—b)—awr;] 
BI=g= -feil,tn@i-d) 


das heißt J, ist E im wesentlichen entge- 
gen gerichtet, wie es in unserem Fall auch 
sein muß. Für J, erhält man den Aus- 
druck: 


Dann erhält man für x: 
2 —-ac+b=0O 


und hieraus: 
Ku 


das ergibt für i;: 


a 
{ -t ? 
ü=e? (C\eos2nnt+Qsin?rnnt). 


Wenn wir festsetzen, daß zur Zeit t=0 
der Stator an das Netz gelegt wird, dann 
wird ©, =0, und wir haben einfacher: 


a 
Tr 
4 = Cdie2rsin2rnt, 


das heißt, das System vollführt außer der 
erzwungenen Schwingung 


ecöswt+tdsinwt 


auch noch eine Eigenschwingung 


a 
— Lt 
(ee 2 


deren Schwingungszahl nur durch 
Systemkonstante gegeben ist, zu: 

_ Ya 

— Ay ; 


IN 


E Vlao® D+r,(0@ — b)?+ [oe L,(@® —b)— awry]? 


Setzt man, um die Ausdrücke ein biß- 
chen übersichtlicher zu gestalten, =0, 
was sehr angenähert fast immer erfüllt ist, 
und führt man weiter die Bezeichnung ein: 

koa®=(0L,.»L, — wM,..w M3}) 

= (1. gg — 9. aı)) 


Cr Cr 
A=tgß.7 M2.2nc=tgß, -uın 


ve 7; 7 2 
(E20. 0)= IB. ran) y 
%ı9.%ı en 
%ı1-%g9 i 
dann ergibt sich: 
—k 
1 Pr 
2 ER pe ) 
| 5ß %ı 
und 
I = Fr a 
& y,.\ 
%ı Ntes E er a ) +2 
11 


Wie schon erwähnt, habe ich diesen 
Teil der Lösung, das sogenannte partiku- 
lare Integral, das durch die „Störungs- 
funktion“ hereingebracht wird, nur der Voll- 
ständigkeit halber gebracht, obwohl gerade 
er es ist, um den der Praktiker sich allein 
zu kümmern pflegt, denn durch ihn wird 
das stationäre Verhalten des Motors be- 
stimmt. 

Aber wir werden sehen, daß in 
unserem Fall gerade der Anfangszu- 
stand, der durch den zweiten Teildes 
Integrals beschrieben wird, und den 
man gewöhnlich außer acht zu lassen 
pflegt, die ausschlaggebende Rolle 
spielt. 

Die Differentialgleichung ohne Störungs- 
funktion lautet: 


ii" — ai’ +biü=0. 


Ihre Lösung erhält man durch die Sub- 
stitution: 
ea 


k (a 0)’ + (w’ — b)? 


Oder wenn man einführt: 


: Us ne Vo 
“ N 2B — ( 7 2 L, ) 


(3 


sinß i 
Aaastnarı 1 
BL, . Dasaın?p ; 
dann wird: 


stromes klein und sowohl von der Touren- 
zahl als auch vom Bürstenwinkel « ab- 
hängig. Sie wird sich also mit der Touren- 
zahl beständig ändern. Der langsam pul- 
sierende mit der Zeit immer stärker 
werdende Strom {i, wird natürlich mit 
dem ebenso schnell wachsenden i, 
starke bremsende Drehmomente in 
Form von heftigen Rucken oder 
Stößen ergeben. Daß dies natürlich ein 
völlig unbrauchbarer Zustand ist, ist klar. 

Wir wollen nun noch die Motorgeschwin- 
digkeit festlegen, bei der dieser Zustand 
eben eintritt. Die ist dadurch bestimmt, 
daß a eben vom Negativen ins Positive 
übergeht, also durch «=0. Man erhält so: 


24 Tr, 
= Lı La 
y 7. sn RB, 


Dadurch ist also der Zustand kon- 
stanter Eigenschwingungen beschrieben. 
Wird ec, <c-', dann klingen die Eigenschwin- 
gungen ab, wird c, > c,', dann wachsen sie 
ins Unbegrenzte. Die Periodenzahl der un- 
gedämpften Eigenschwingung ist: 


Inn 

1 Lı Ls 
Wr TEE Tee yreae 

2r.sinß 


In Tabelle 1 ist c.' und »' in Abhän- 
gigkeit von & dargestellt, wobei der Ein- 
fachheit halber 

DL. 1 
5028 


und 


gesetzt wurde. 


Die Schwingungszahlen sind in diesem 
Bereich verhältnismäßig sehr klein. Wir 
fragen uns nun, wie können wir diese untere 
Grenze c,' weiter hinaufrücken. Da sieht 
man sofort, daß es zwei Möglichkeiten gibt. 


KTWRT Een i 71, M\% 
‚2 Ay 1, sin? 8 — [cr sin28 — be +22)) 
we 4 rı sin? ß i 
Die Amplitude der Schwingung ist: Tabelle 1. 
a 
(OF 2. & er m 
das heißt, die Amplitude wächst mit 0 ee 1 
der Zeit ins Unbegrenzte, solange a ; 
positiv bleibt. Dabei ist: 30 2,000 1,035 
45 1,414 1,082 
: 2 2 60 1,155 1,155 
TC, sin2ß — (2 22) » » 
ET A ET 75 1,035 1,260 
sin’ 90 1,000 1,414 
Der Arbeitszustand des Motors wird ı% I RE 
; 120 1,155 2,000 
nun durch die Summe des erstgegebenen 135 14 14 9,61 0 
partikularen und des ’ eye 
letztgefundenen allge- | 150 2,000 3,865 
meinen Integrals ge- 165 3,865 7,630 
geben, das heißt physika- 180 co 0 


lisch gesprochen: Die er- 
zwungene und die Eigen- 
schwingung superponie- 
ren sich dergestalt, 
daß z. B. die Eigen- 
schwingung auch 
vorhanden sein muß, 
wenndieerzwungene 
nieht auftreten kann, also der Stator 
vom Netz getrennt und in sich kurz- 
geschlossen wird (Abb. 15). 


Man sieht, daß die Amplituden der 
Eigenschwingung in kurzem 'so groß wer- 
den müssen, daß ihre Wirkung die Wirkung 
der eventuell vorhandenen erzwungenen 
schnell übertrifft. Die Periodenzahl r ist 
im Vergleich zur Periodenzahl des Netz- 


Abb. 15. 


Erstens: Vergrößerung der beiden (oder 
eines von beiden) Widerstände r, und r,. 
Zweitens: Verkleinerung von L, und Z2,. 


Zur ersten Möglichkeit ist zu be- 
merken, daß sie zuunökonomisch ist, 
um praktische Anwendung finden zu 
können. 


Was aber die Selbstinduktionskoeffi- 
zienten L, und Z, anlangt, so können diese 
nur durch Verkleinerung der magnetischen 
Leitfähigkeit 4 verringert werden, also 
durch Erhöhung des Luftraumes und der 
Eisensättigung. Da man aber hierbei wieder 
durch die Rücksicht auf den Magnetisierungs- 
strom beschränkt ist, so dürfte auch dies 
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kein praktisches Mittel sein, die 
Eigenschwingungen zu beseitigen. 

Man wird den Motor als Repul- 
sionsmotor überhaupt nicht aufs Netz 
zurückarbeiten lassen können. 

Bevor ich nun einige Versuche be- 
spreche, die geeignet sind, die abgeleitete 
Theorie zu illustrieren, will ich noch ein 
praktisches Beispiel durchrechnen. 

Es sei von einem Motor gegeben: 


N, = 092, 0 25 2, 
fw, = 0,115. 
N, = 648,50 =2. 
Qı=1408 gem; d"=0,400 em. 
e. AHA0S u 
A= 1,255 . 0,400 = 4420 cm. 
Ferner ist: 
za On, 
72. = 0,08”0hm, 
r» = 0,04 Ohm. 


Der Bürstenwiderstand r, ist natürlich 
das unsicherste Element, denn er hängt 
von mechanischen (Stöße) und elektrischen 
Größen ab. Man muß 0,04 als einen Mittel- 
wert auffassen. r, ändert sich mit der 
Bürstenstellung; ry' ist der Maximalwert für 
Frey, 


L, = 0,81 >< 19600 >< 1420 MO E 
= 0,1756 0,175 Henry, 


81,6 
140 
L,’ ist der Wert bei @« = 180°; er ändert sich 
proportional mit cos’. Wir haben außer- 


2 
2, = 0,175 x ( ) = 0,0238 Henry; 


7 
dem: — = 0957. 


Die folgende Tabelle 2 gibt die Größen 
Cr' und »‘'. Wenn man nun bedenkt, daß 
der behandelte Motor ein 100 PS-Bahnmotor 
ist, der für ein Netz von 15 Perioden 
(also ce=15) bestimmt ist und außerdem, 
daß für normalen Lauf sehr nahe c,=c 
sein muß, so sieht man nach dieser Ta- 
belle sofort ein, daß eine Netzbremsung des 
Motors in angeführter Weise wegen der 
unbedingt vorhandenen wachsenden Eigen- 
schwingungen unmöglich ist. 


negativ wird, haben wir gar keine Schwin- 
gungen mehr, sondern nur noch exponen- 
tiell wachsende Amplituden. Dieser Wert 
von c, ergibt sich zu: 


. Tr. 79 il, UP) 
Sr 2inß Her, En Da 
er zsin2ß 
oder Gate den Cr. 


Das gibt in unserem Fall die Tabelle 3: 


Tabelle 3. 

[04 Cr) @ Cr 
0 oo 105 2,9 
30 23,3 120 | 2,9 
45 8,9 135 3,2 
60 5,4 150 4,2 
75 3,9 165 75 
90 32 180 oo 


Also auch der Fall des rasch wachsen- 
den Gleichstromes tritt ziemlich bald ein. 

Da man nun die Regulierung des „freien“ 
Stromes so gut wie nicht in der Hand hat, 
also eine Moderierung der Bremswirkung 
unmöglich ist, so erhellt sofort die Unfähig- 
keit des Motors, auf das Netz zurückzu- 
arbeiten. 

Über die ganze, bisher nur theoretisch 
behandelte Erscheinung liegen folgende Be- 
obachtungen vor: 

Als man im Versuchsraum von Brown, 
Boveri & Cie., Baden, einen Repulsionsmo- 
tor, der am Netze lag, gegen seine Dreh- 
richtung antrieb, traten bei einer niedrigen 
Tourenzahl und einem Bürstenwinkel « in 
der Nähe von 90° plötzliche heftige 
Bremsstöße ein, die den Motor ruckweise 
vom Fundament abhoben. Die Maschine 
mußte abgeschaltet werden, da auch die 
Stromstärke stark zunahm. 

Als man ein Gleichstrominstrument in 
den primären oder sekundären Kreis legte, 
pendelte sein Zeiger in zählbarem Rhythmus 
mit wachsenden Amplituden hin und her. 


Tabelle 2. 
hu pn Ze a u Leer 
| ge ” a 

2 Ly | 2) rg | cr 1er | 7 er n' T'Sek 
(0) 0 0 0,0400 oo [e=) oo oo [es 0 
30 | 0,0016 0,0054 0,0454 28,4 28,97 16,2 18,4 0,66 1,51 
45 0,0037 0,0125 0,0525 14,2 14,77 81 6,6, 0,49 2,04 
60 | 0,0060 0,0200 0,0600 10,0 10,57 5,7 43,88 0,44 2,27 
75 ı 0,0088 0,0296 0,0696 8) 8,47 4,5 2,8 0,426 2,35 
90 | 0,0119 0,0400 0,0800 6,7 7,27 3,8, 2,39 0,44 2,27 
105 0,0150 0,0504 0,0904 6,0 6,56 3,4, 2,16 0,48 2,08 
120 | 0,0178 0,0600 0,1000 5,6 6,17 3,2 2,2 0,57 1,75 
135 | 0,0203 0,0682 0,1082 5,3 5,87 3,03 2,6, 0,725 1,38 
150 | 0,0222 0,0746 0,1146 5,2 5,77 2,9 3,68 1,06 0,94 
165 | 0,0234 0,0785 0,1185 5,1 5,67 2,9 6,96 2,07 0,48 
180 | 0,0238 0,0800 0,1200 5,0 5,57 2,8; eo) 0 0 


Die Schwingungszahlen sind durch- 
schnittlich klein. So haben wir bei « = 120° 
etwa 10!/, Schwingungen in der Minute. 
Ein Gleichstrominstrument kann ihnen ziem- 
lich gut folgen. Die Bremsstöße, die durch 
derartige Ströme erzeugt werden, haben 
doppelt Periodizität. 

Wir wollen nun noch die Grenzwerte 
von c, berechnen, für die überhaupt noch 
Schwingungen auftreten können. Wenn 
nämlich der Ausdruck 


r| 2 


a -| i -(z an 
4 TER sin? — |rc,sin2ß +2) 


Ich selbst nahm folgendes wahr: Als 
ich einen leerlaufenden 100 PS-Motor da- 
durch rasch zum Stillstand bringen wollte, 
daß ich seine beweglichen Bürsten über die 
Nullstellung hinaus auf die negative Seite 
verschob, da bekam der noch in ursprüng- 
licher Drehrichtung infolge seiner Trägheit 
weiterlaufende Motor bei einem bestimmten 
negativen @ so heftige Bremsstöße, daß er 
zu „wackeln“ begann. 

Ferner merkte man, daß dieses Instabil- 
werden der Bremswirkung durch Zuschal- 
ten von Widerstand zum Rotorkreis hinaus- 
geschoben werden konnte. 


Wurde der Stator vom Netz gelöst und 
in sich kurzgeschlossen und nun der Rotor 
„gegen Drehrichtung“ angetrieben, so trat 
die Eigenschwingung allein auf, wie auch 
aus der Theorie zu erwarten ist. 

Ich selbst fand rein empirisch, daß bei 

AWsot. 
großem k, = A 
sättigung, ebenfalls eine Besserung zu er- 
zielen sein müsse. Da 


_ AWeot. er d 
Fr AWint d 


ist, so sieht man, daß diese Vorhersage sich 
deekt mit der theoretischen Forderung einer 
Verkleinerung der magnetischen Leitfähig- 
keit 4. 

Quantitative Versuche liegen leider 
nicht vor, daher ist mir ein eingehender 
Vergleich der Theorie mit der Erfahrung 
nicht möglich. 

Ich bin aber überzeugt, daß durch 
meine Theorie das merkwürdige Verhalten 
des Repulsionsmotors einwandfrei erklärt ist. 


also großer Eisen- 


k 


Zusatz. 


Für den Serienmotor und den Winter- 
Eichberg-Motor liegen übrigens die Verhält- 
nisse ganz ähnlich wie beim Repulsions- 
motor. Läßt man den am Wechselstrom- 
netz liegenden Serienmotor gegen seine 
Motordrehriehtung antreiben, so ergibt sich 
für die Beschreibung der elektrischen Vor- 
gänge folgende Differentialgleichung: 


di 
Esnot=-i@noM—n)+L7r. 


Dabei bedeutet M den Wechselinduk- 
tionskoeffizienten, wenn die Bürsten unter 
den Polen stünden, Z den gesamten Selbst- 
induktionskoeffizienten und r den totalen 
Widerstand. Die Lösung der Gleichung ist, 
wie man sich leicht überzeugt: 


J Bi 
i=— JI\sin (+4) — singe 2 


ERTL 
5.972 —-@rc.M—r)’ 
SE == — E = m 
Ya c- M— r)?+ (wo L)? 


27270. ,M—r 

Aus dem Glied sing.e = er- 
sieht man, daß von einer bestimmten Ge- 
schwindigkeit c, an der Strom mit der Zeit 
ins Unendliche wächst (hierbei ist von der 
Sättigung abgesehen); das heißt der Motor 
wird sich einfach festbremsen. 

Beim Winter-Eichberg-Motor dagegen 
treten wieder mit der Zeit wachsende 
Eigenschwingungen auf, wie man an 
der entsprechenden Differentialgleichung 


u z h E £ 
ei’ +Bu=T(nsinot+wL,coswi) 


Ohne weiteres ersieht. Die Lösung ist ähn- 
lich wie beim Repulsionsmotor: 


ı, =Jsin (@t+9) 
+(4sin2nt+ Beos2rnnt)ebt. 


Dabei ist: 


[2 TEL 
3 und 2ınn=- 5 ; 


iR 
RL +ü 9a Marl HR, M, ) 


lı Lg — M,5M;, ; 
8 or — been 
3 I, L; — M, 5 Ma 
k=lL, M, 3 M,,, 
RE, 
le 
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Te 
R=2n 0a (nt ga) 
Rı =27 cr La. 


Die L und M sind dabei wieder die In- 
duktionskoeffizienten. 


Zusammenfassung. 

Es wird gezeigt, daß bei der Nutzbremsung 
des Repulsionsmotors freie Schwingungen auf- 
treten, deren Amplituden mit der Zeit wachsen, 
so daß die Bremsung unmöglich wird. 

Es wird ein Beispiel durchgerechnet, und 
qualitative Versuche werden beschrieben. 


Die Statistik 
der Elektrizitätswerke in Deutschland nach 
dem Stande vom 1. April 1910. 


Von Georg Dettmar, Generalsekretär des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin. 


Wie ich bereits im vorigen Jahre!) ge- 
legentlich meines statistischen Berichtes 
über deutsche Elektrizitätswerke mitgeteilt 
habe, hat der Verband Deutscher Elektro- 
techniker es übernommen, die früher von 
der „Elektrotechnischen Zeitschrift“ bear- 
beitete „Statistik der Elektrizitäiswerke in 
Deutschland“ fortzuführen, nachdem dieselbe 
für eine Wochenschrift allmählich zu um- 
fangreich geworden war. 

Seitens des Vorstandes des Verbandes 
bin ich nun mit der Herausgabe dieser 
Statistik beauftragt worden, und es wird 
jetzt in folgender Weise verfahren. Jedes 
zweite Jahr wird eine vollständige Ausgabe 
der Statistik gemacht und in den zwischen- 
liegenden Jahren eine Ergänzungsstatistik, 
welche nur diejenigen Werke betrifft, die 
seit Ausgabe der letzten Gesamtstatistik 
neu in Betrieb genommen, im Bau befind- 
lich oder beschlossen worden sind. Außer- 
dem werden noch diejenigen älteren Werke 
aufgeführt, welche mir bei Fertigstellung 
der letzten Ausgabe noch nicht bekannt 
geworden waren; das heißt also, die Nach- 
tragsstatistik enthält alle mir seit Fertig- 
stellung der letzten Gesamtstatistik be- 
kannt gewordenen Werke, die aber in 
der vorhergehenden Hauptstatistik nicht 
aufgeführt sind. Da nun im vorigen 
Jahre eine Gesamtausgabe gemacht worden 
ist, so ist in diesem Jahre nur eine Nach- 
tragsstatistik aufgestellt worden, über die 
ich zuerst berichten will. Im Anschluß 
hieran sollen aber die im vorigen Jahre 
gewonnenen statistischen Zahlen in Zusam- 
menhang gebracht werden mit den durch 
diese Nachtragsstatistik erzielten unter Be- 
rücksichtigung der im abgelaufenen Jahre 
stattgefundenen Entwicklung der alten 
Werke. 

Um dieses machen zu können, wurde 
schon im vorigen Jahre vorgearbeitet. In 
meiner Arbeit: „Weitere Ergebnisse der 
Statistik der Elektrizitätswerke in Deutsch- 
land nach dem Stande vom 1. April 1909“ 
auf S. 115 dieses Jahrganges habe ich fest- 
gestellt, um wieviel die Leistung der in den 
Statistiken der Jahre 1905 bis 1909 aufge- 
führten Elektrizitätswerke zugenommen hat. 
Auf Grund dieser Resultate war es möglich, 
die im vorigen Jahre gewonnenen Zahlen 
jetzt zu ergänzen und so mit ziemlicher 
Annäherung zu sagen, wie sich inzwischen 
die im vorigen Jahre festgestellte Leistung 
der in der letzten Hauptstatistik angeführten 
Werke in dem Zeitraum von einem Jahr 
geändert hat. Hiermit soll sich der zweite 
Teil der vorliegenden Arbeit beschäftigen. 

Die Anordnung der Nachtragsstatistik 
ist genau die gleiche geblieben wie bei der 


ı) „ETZ* 1909, 8. 911, 


Hauptstatistik des vorigen Jahres. Nach 
Erscheinen der letzteren sind mir von 
mehreren Seiten Abänderungsvorschläge zu- 
gegangen, von denen der eine oder andere 
in Zukunft voraussichtlich wird Berück- 
sichtigung finden können. Es erschien mir 
aber zweckmäßig, bei der Nachtragsstatistik 
von der Berücksichtigung dieser Abände- 
rungsvorschläge abzusehen und die Anord- 
nung völlig ungeändert zu lassen. 

Obwohl ich mich bei der im vorigen 
Jahre veranstalteten Ausgabe der Statistik 
schon nach Kräften bemüht hatte, die Liste 
der bestehenden Elektrizitätswerke so weit 
wie nur irgend möglich zu vervollständigen, 
hat sich doch herausgestellt, daß meine Be- 
mühungen noch immer nicht genügend Er- 
folg gehabt haben. Ich habe sie infolge- 
dessen in noch weitergehendem Maße fort- 
gesetzt, und es ist mir gelungen, die Zahl 
derjenigen Werke, welche am 1. IV. 1909 
bereits bestanden haben, noch erheblich zu 
vergrößern. Bei Durchsicht der soeben er- 
schienenen „Nachtragsstatistik der Elektri- 
zitätswerke in Deutschland nach dem Stande 
vom 1. April 1910 (Ergänzung der Ausgabe 
vom 1. April 1909)“!) wird man finden, daß 
die Zahl der Elektrizitätswerke, welche be- 
reits mehr als ein Betriebsjahr hinter sich 
haben, eine ziemlich große ist (121), was auf 
die eben geschilderten Bemühungen, die 
Zahl der Adressen von bestehenden Werken 
zu vervollständigen, zurückzuführen ist. Da 
anzunehmen ist, daß noch eine Anzahl an- 
derer, schon längere Zeit bestehender Elek- 
trizitätswerke vorhanden ist, deren Adressen 
mir immer noch nicht bekannt geworden 
sind, wäre es erwünscht, wenn die Leser 
dieser Zeitschrift mich hierin noch weiter 
unterstützen würden, wie dies erfreulicher- 
weise jetzt schon mehrfach geschehen ist. 
Tech wiederhole daher meine schon im vori- 
gen Jahre ausgesprochene Bitte, mir die 
Namen solcher Elektrizitätswerke, welche be- 
reits im Betrieb befindlich sind, und die weder 
in der vorigen Hauptausgabe, noch in der 
Nachtragsstatistik enthalten sind, mitzu- 
teilen, und zwar mit Angabe einer mög- 
lichst genauen Postadresse, da bei unge- 
nügenden Angaben leider die Schriftstücke 
vielfach als unbestellbar zurückkommen. 

Die Zahl der in der Nachtragsstatistik 
als sicher bestehend enthaltenen Elektrizitäts- 
werke beträgt 281. Die Rubrik über die 
unsicheren Werke enthält insgesamt 150 
Namen. Da von diesen unsicheren Werken 
eine ziemlich bedeutende Zahl existieren 
werden, so dürfte die Zahl der durch die 
Nachtragsstatistik neu hinzugekommenen 
Werke auf ca 380 zu schätzen sein. Als im 
Bau befindlich beziehungsweise fest be- 
schlossen sind im Abschnitt B 112 Werke 
namentlich aufgeführt und auch einige An- 
gaben gemacht, soweit solche zu erhalten 
waren. 

Im Abschnitt E sind die mit Elektrizität 
versorgten Orte aufgeführt. Hier sind die 
in der vorigen Ausgabe aufgeführten Orte 
mit aufgenommen worden, so daß diese 
Rubrik ziemlich vollständig ist. An die- 
jenigen Werke, welche im vorigen Jahre 
mehr als 10 Orte versorgt haben, wurde 
auch noch besonders geschrieben, und sie 
wurden gebeten, ihre vorjährige Liste zu 
vervollständigen. Es fehlen also nur die im 
Verlauf des letzten Jahres bei den übrigen 
älteren Werken hinzugekommenen versorg- 
ten Orte. Insgesamt enthält die Liste E 
jetzt 3812 Orte. Danach dürfte die richtige 
Zahl der augenblicklich von außerhalb lie- 
genden Werken aus versorgten Orte ca 4112 
betragen. Unter Hinzurechnung der Orte, 
in denen selbst die Werke liegen, ergibt 


na Die Nachtragsstatistik ist zum Preise von 3,50 M 
bei der Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin, 
zu beziehen; vgl. auch die Ankündigung auf 8. 624 
dieses Heftes. 


sich also, daß jetzt in Deutschland in etwa 
6500 Orten Elektrizität öffentlich verteilt wird. 

Der Anschlußwert der im Abschnitt A 
der Nachtragsstatistik enthaltenen Elektrizi- 
tätswerke ergibt sich, wie folgt: 


Zahl der angeschlossenen Glüh- 


Jam Der 311 164 
Anschlußwert der Glühlampen 15 558 
Zahl der angeschlossenen Bogen- 

lampen EEE DON, 1401 
Anschlußwert der Bogenlampen 707 
Leistung der stationären Motoren 

in PS heat wer 29419 
Leistung der Bahnmotoren in PS . 545 
Anschlußwert der Koch- und Heiz- 

apparate inKW.. 33l 
Gesamter Anschlußwert in KW. 43 563 


Was nun die Leistung der Zentralen 
anbetrifft, so ergeben sich für die Nachtrags- 
statistik folgende Zahlen: 

Leistung der Maschinen 
Leistung der Akkumulatoren Ball) A 
Gesamtleistung: 38 238 KW 


34607 KW 


Davon: 
Gleichstrom . dee 13213 KW 
Wechselstrom und Drehstrom . 23402 „ 
Gemischte Systeme . I 


Über die Stromart der verschiedenen 
neuen Werke gibt Tabelle 1 Auskunft. 


Tabelle 1. Stromart. 
Zahl | Ten 3 
Seen 1 er der Akku- 
Maschinen| mulatoren 
Werke un. 7% er 
= BEinzKiW rin KW; 
Wechselstrom . . . 5 400 26 
Drehsttrom# a 33% 58 22 952 24 
Gleichstrom 19 10 007 3206 
Gemischtes und Un- 
bekanntes 25 1248 375 


Von den im Nachtrag insgesamt ange- 
führten 281 Werken befinden sich 31 in 
einem Orte, welcher bereits ein Gaswerk 
besitzt. Bezüglich 58 Orten ist über das 
Vorhandensein eines Gaswerkes keine An- 
gabe gemacht worden, so daß man von 
insgesamt 192 Orten dieser Nachtragssta- 
tistik sicher weiß, daß in ihnen nur Elek- 
trizität öffentlich verteilt wird. 

Der Betriebskraft nach geordnet ergeben 
sich für die in der Nachtragsstatistik ent- 
haltenen Werke folgende Zahlen: 


Es verwenden ausschließlich Dampf . 54 
” e 5, Wasser . 87 
4 h Umformer oder Trans- 

Tormatorenzmea. en lb 
n er Explosionsmotoren . . 56 
n n Wasser und Dampf . . 42 
R " verschiedene Betriebs- 
arten und unbekannte 
Betriebskraig si 
gearbre. lies 2. 
Größenordnung Zahl 
in KW Gesamtleistung der Werke 
bis 100 62 
10122, 500 al 
Sal, 10,00 " 
1001 „ 2000 2 
2001 „ 5000 2 
5001 ,„ 10000 —_ 
über 10 000 1 


Tabelle 2 gibt an, in welche Größen- 
ordnung bezüglich Leistung die neu hinzu- 
gekommenen Werke fallen, soweit hierüber 
Angaben vorhanden sind. Leider trifft dies 
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von den 281 Werken nur bei 105 zu. Von 
den in der neuen Statistik aufgeführten 
Werken speisen zwei Bahnmotoren mit einer 
Gesamtleistung von 545 PS. Bezüglich des 
Leitungsnetzes haben insgesamt 236 Werke 
Angaben gemacht, und zwar verwenden 
davon 


ausschließlich Kabel 8 
R Oberleitungen 191 
Kabel und Oberleitung 37 


wobei darauf hingewiesen Sei, daß ganz 
kurze Kabelstrecken, wie sie bei Bahnüber- 
führungen usw. Verwendung finden, außer 
Betracht geblieben sind. 

Von den in der Nachtragsstatistik als im 
Betrieb befindlich aufgeführten Werken sind 
137 reine Elektrizitätswerke (das heißt die 
Werke haben keinen Nebenbetrieb), 37 ha- 
ben einen Nebenbetrieb, und bei 78 Werken 
ist die Elektrizitätserzeugung selbst Neben- 
betrieb. Bei 29 Werken konnte nach dieser 
Richtung nichts ermittelt werden. 

Bezüglich der Zähler, welche bei den 
Werken im Gebrauch sind, wurden folgende 
Angaben gemacht: 


Für Licht getrennt angegeben 20 003 
„ Kraft » . 3 955 
ungetrennt „ 2488 


Von den 281 Werken befinden sich 217 
im Privatbesitz, 59 im Besitz von Städten, 
und bei 5 Werken war bezüglich des Be- 
sitzes nichts Sicheres zu ermitteln. 

Über die Zahl der Betriebsjahre der 
einzelnen Werke gibt Tabelle 3 Aufschluß. 


aibre.l’les>. 
Zahl Zahl 
der Betriebsjahre der Werke 
20 it 
15 il 
14 3 
12 4 
11 4 
10 3 
9 2 
8 10 
7 8 
6 5 
5 16 
4 15 
3 9 
2 40 
il 112 
unbekannt 48 


Über die verschiedenen Spannungen, 
welche bei den in Betrieb befindlichen 
Werken in Verwendung sind, gibt Tabelle 4 
Aufschluß. Leider sind die diesbezüglichen 
Angaben etwas unvollständig, da die Rubrik 
über die Spannung in einigen Fällen nicht 
ausgefüllt worden ist. 


Wanpellez4, 
Gleichstrom. 
2-Leiter. 
65 V 1 mal vorhanden 
100 bis 125 „ 46 „ ”» 
2200 1260.25, 2 283: r 
DON ECO BE, » 
3-Leiter. 
Can2>SH10FY 34 mal vorhanden 
1900, 98,4 


” 


Wechselstrom. 


 Y 1 mal vorhanden 
110 bis 120 „ 2.0, rn 
220 „ 30 , Lage ; 
3000 1; N 
10500 „ 1 


Drehstrom. 


110 bis 125 V 29 mal vorhanden 


220 ” 47 ” ” 
380 ”» 3 ” ” 
500 ” 5 ” 2) 

2 000 ”» 1 ” ” 
3 000 » 10 ” ” 
5 000 ” 8 ”» ” 
5 500 ” 2 » ”» 
6 000 ” 5 ” ” 
7 000 » 1 ” ” 
8 000 ” 1 ” » 
10000 „ 6 ,„ » 
15 000 ” 3 ” ”» 
35 000 „ I: es 

Naturgemäß ist die Zahl derjenigen 


Werke, deren Gesamtleistung (Maschinen 
und Akkumulatoren) 2000 KW übersteigt, 
eine verhältnismäßig geringe. Sie beträgt 
für diesen Nachtrag 3, so daß die Zahl der 
im vorigen Jahr aufgeführten 93 Werke mit 
einer Leistung über "2000 KW sich auf un- 
gefähr 100 erhöht, da ja von den im vori- 
gen Jahre noch unter 2000 KW befindlichen 
Werken eine Anzahl diese Grenze in der 
Zwischenzeit überschritten haben. 

Der weitere Teil dieser Arbeit soll nun 
gemäß dem eingangs Gesagten eine Anzahl 
Tabellen bringen, welche den Gesamtstand 
für den 1. IV. 1910 darstellen. Wie schon 
hervorgehoben, kann dies nur unter Zu- 
hilfenahme einer Schätzung gemacht 
werden, dureh welche die Zunahme der in 
der vorjährigen Hauptausgabe aufgeführten 
Werke in der Zwischenzeit zu berücksich- 
tigen ist. Es geschieht dies in Anleh- 
nung an die in Heft 5 des laufenden Jahr- 
ganges der „ETZ“ mitgeteilten Zahlenwerte, 
wobei für die Anschlußwerte die gleiche 
Zahl der prozentualen Zunahme eingesetzt 
ist, wie sie an der angegebenen Stelle für 
die Leistung der Werke nachgewiesen 
worden ist. 


Der Abschnitt A der Ausgabe 


1909 enthielt 1978 Werke 
Der Abschnitt A der Ausgabe 

1910 enthält . 3 281 “ 
Zur Zeit insgesamt a En 

gewiesen . : 2259 Werke 
Von den unsicheren Doreen 

dürften bestehen .ca 99 


” 


2358 Werke 


Wahrscheinlich vorhanden ca 


Über die versorgten Orte gibt nach- 
stehende Zusammenstellung Aufschluß: 


Der Abschnitt E dieser 
Ausgabe enthält 


Geschätzte Zahl der in 
dieser Ausgabe nicht 
aufgeführten Orte, die 
an alteWerkeim Laufe 
des letzten Jahres an- 
geschlossen worden 
sind 


Zahl der in der Statistik 
von 1909 nachgewiese- 
nen Werke 

Zahl der in dieser Sta- 
tistik nachgewiesenen 


.. 3812 versorgte Orte 


1978 


281 


99 


Werke : 
Zahl der unsicheren 

Werke dieser Statistik 
Insgesamt wird also 


öffentliche Elektrizität 
verteilt in 


Die Tabellen 5 bis 8 


. ca 6470 Orten. 


enthalten Angaben 


über die Entwicklung der Elektrizitätswerke 


in Deutschland von 1895 


bis jetzt. 


Tabelle5. Vergleich mit den früheren 


Ausgaben der 


Statistik. 


Zahl der Zunahme 
Tan enthaltenen Bogen! BE FD 
der Statistik ö hergehende 
Werke Statistik 
1. IV. 1895 148 
32 
1. X. 1895 150 
85 
1. III. 1897 265 
r 110 
1. III. 1898 375 
114 
1. III. 1899 489 
163 
1. III. 1900 652 
116 
1. IV. 1901 768 
102 
1. IV. 1902 870 
69 
1. IV. 1903 939 
89 
1. IV. 1904 1028 
147 
1. IV. 1905 1175 
163 
1. IV. 1906 1538 
192 
KV 21907 1530 
448 
1. IV. 1909 1978 
Geschätzt | en 
für I. IV. 1910 | a a 


Tabelle 6 Angaben über Anschlüsse. 

Te ET ee 
Jahrgang Zahl der ange- | Anschluß- | Zahlder ange-| Anschluß- ee Leistung | Anschlußwert| Gesamter 
der schlossenen | wert der | schlossenen | wert der tionären | der Bahn-| der Koch-, Anschluß- 

Statistik Motoren motoren Heizapparate 1 wert 
Glühlampen Bogenlampen in PS = un in Kw 

YRSESTE ;> DIGENE : "| TRSE = SGERpR TEEN > TERKTNRATEN NER AH FE ne lan — 2 BE 
is Ja 1895. 493 801 24 690 12 357 6179 5635 — = 35 941 
1. X. 1895 602 986 30 149 15 396 76983 10 254 — —_ 47 076 
1. III. 1897 1 025 785 5514 25 024 12511 21 809 _ — 83 428 
1. IIL. 1898 1 429 601 71 480 32 586 16 293 35 867 — _ 119 053 
1. III. 1899 1 940 744 97.037 41172 20 586 68 629 — _ 179 389 
1. III. 1900 2623893 | 131194 50 070 25 036 106 368 — — 251 961 
1. IV. 1901 3403205 | 170 160 64 278 32 139 141 414 — — 329572 
1. IV. 1902 4200 203 | 210010 84 891 42 446 192.059 _ u 425 309 
1. IV. 1903 5 050 584 | 252 529 93 415 46 706 218 953 — E> 496 284 
1. IV. 1904 5 687 382 | 284 369 110 856 55 428 263 036 E= — 576 530 
1. IV. 1905 6301718 | 315.086 121 912 60 956 310428 — _ 655 497 
1. IV. 1906 8240596 412030 154 913 77 455 377 838 _ — 829 541 
1. IV. 1907 9736 563 | 486 828 178 912 89 456 582 862 —_ 2 1 100 861 
1. IV. 1909 12808 351 | 640418 234 566 129 011 896 910 | 286 910 37 721 1 872 592 

Geschätzter 

Nr et 15 000 000 | 750 000 271.000 149 000 | 1000 000 | 330 000 43 700 2 140 000 


ze 
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Tabelle 7. Angaben über Gesamt- 
leistung der Werke. 


Gesamt-Zentralen- 
leistung KW 


Jahrgang 
der Statistik 


1. IV. 1895 38 485 
1. X. 1895 46 573 
1. III. 1897 78 237 
1. III. 1898 111 539 
1. III. 1899 168 321 
1. III. 1900 230 058 
1. IV. 1901 352 570 
1. IV. 1902 438 772 
1. IV. 1903 482 557 
1. IV. 1904 530 947 
1. IV. 1905 625 870 
1. IV. 1906 723 089 
1. IV. 1907 858 841 
TAIV MIO : 1 161 609 
Geschätzter Wert j 

für 1. IV. 1910 ' ll 


In 382 Orten, in denen ein Elektrizitäts- 
werk besteht, ist noch ein Gas- 
werk. 

675 Orte haben bezüglich Gaswerk 
keine Angaben gemacht. 

1202 Orte haben neben dem Elektri- 
zitätswerk kein Gaswerk. 

Von den bis zum 1. IV. 1910 in Be- 

trieb genommenen Werken waren 

1545 in Privatbesitz, 

691 in städtischem oder staatlichem 

Besitz, 
33 unbekannten Besitzes. 
Von den zur Zeit sicher bestehenden 
2259 Elektrizitätswerken sind 

1273 reine Elektrizitätswerke (das 
heißt Werke ohne Nebenbe- 

trieb), 
189 Werke haben Nebenbetriebe, 


320 „ sind selbst im Neben- 
betrieb errichtet, 
und über 478 „ läßt sich diesbezüg- 


lich nichts sicheres 


aussagen. 


Tabelle 8. Angaben über die Betriebskraft. 


Es verwenden ausschließlich 


ee Eee I 2 
Es verwenden 


Jahrgang Umformer r Verschiedene 
der Statistik Dampf page nen Explosions- Wasser Betriebsarten 
formatören motoren und Dampf ekdnni 

VE Fe Fe Ar 
BRElveE LEIHEN. 2 80 44 — 5 11 8 
VER IEIHHR 99 41 == 5 19 15 
1. IH. 1897 151 45 — 6 45 19 
1. IIL. 1898 218 52 = 14 76 14 
1. III. 1899 290 55 \l 21 103 13 
1. III. 1900 382 74 1 29 144 2 
1. IV. 1901 463 73 4 39 170 19 
1. IV. 1902 509 84 4 52 193 28 
1. IV. 1903 552 98 4 61 196 26 
1. IV. 1904 570 109 5 96 208 40 
1. IV. 1905 630 125 1 132 219 62 
1. IV. 1906 616 135 9 180 250 148 
DELVS 190 8 669 161 32 210 288 170 
EAIVF III in 713 177 36 294 348 410 
nen 767 214 51 350 390 487 


In den Tabellen 9 und 10 werden An- 
gaben über die bei den jetzt bestehenden 
Werken verwendeten Systeme gemacht 
sowie über das Alter der Werke. 


Tabelle 9. Angaben über Verwen- 
dung der verschiedenen Systeme. 


System -Zahl der Werke 
Wechselstrom ur. v. 0.0, 52 
Drehstrom hans 241 
Kleichstrom Yanskart ae 1736 
Gemischtes und Unbekannt 230 


Tabelle 10. Angaben über das 
Alter der Werke. 


Zahl Zahl Zahl Zahl 
der der der der 
Betriebsjahre Werke Betriebsjahre Werke 
28 1 12 118 
25 1 11 183 
24 1 10 137 
23 2 9 129 
22 8 8 14l 
21 8 7 137 
20 5 6 159 
19 9 h) 140 
18 19 4 185 
17 28 3 141 
16 51 2 232 
15 40 1 112 
14 66 unbekannt 111 
13 95 


Über die Ausführung des Netzes haben 
2198 Werke Angaben gemacht. Davon 
haben 1638 ausschließlich Oberleitungsnetz, 
141 ausschließlich Kabelnetz, 418 gemischtes 
Netz. 

Die Zahl der verwendeten Zähler be- 
trägt 664327, soweit Angaben darüber ge- 
macht worden sind. 

In den 2259 Werken, deren Bestehen 
nachgewiesen ist, werden die nachstehend 
angegebenen Spannungen verwendet (so- 
weit die entsprechende Rubrik ausgefüllt 
worden ist). 


Gleichstrom. 
2-Leiter. 
65 V 1 mal vorhanden 
1000bisgl2pesn 2 1 + 
ca 150 „ 8 „ » 
220 bis 260 » 617 )) ”„ 
ca 440 „ 4 ”„ ”» 
500 bis 600 » 137 „ » 
ca 700 „ 1 ” » 
3- Leiter. 
ca 2x 65 V 1 mal vorhanden 
= 2><110 „ 523 » ” 
„ 2><150 » 28 » ” 
„ 2><220 „ And, 5 » 
» 2>< 550 „ 1 ” ” 
5-Leiter. 
ca 4x 110 V 3 mal vorhanden 


Wechselstrom. 
65 V 1 mal vorhanden 
75 ” 1 b)] ”„ 
110 bis 120 „ Day 5 
150 ”„ 170 ” 7 )) ” 
220 ”» 250 ”„ 7 ”» ”„ 
550 ”» 1 „ ”„ 
2 000 ” 18 „ ” 
2 600 ”» 1 ” ” 
2 700 ”» 1 „ ”» 
3 000 ”» 5 ”» ”„ 
3500 ns SIR: = 
4000 „ ION, » 
5 000 ”„ 3 ”„ „ 
720  „ 120, » 
10 500 ee ie 5 
Drehstrom. 
Volton | handen | Voten | Aanden 
110 bis 127 221 2,700 5 
150 18 3 000 99 
170 4 3 500 3 
190 14 4.000 5 
210 bis 225 238 5 000 89 
250 18 5500 bis 6000 34 
280 bis 300 3 6500 „7000 8 
380 14 | 7600 „ 8000 5 
400 bis 450. 14 8 700 l 
500 42 10 000 35 
550 5 12 000 1 
750 1 15 000 © 
1000 bis 1200 13 17 000 3 
1500 5 20 000 4 
2000 43 30 000 2 
2500 5 35 000 1 
50 000 1 


Zusammenfassung. 


Es werden zunächst die Resultate der „Nach- 
tragsstatistik 1910* zusammengestellt und diese 
dann mit den im vorigen Jahre gewonnenen 
vereinigt, so daß man sich über den augen- 
blicklichen Stand der Elektrizitätswerke in 
Deutschland ein gutes Bild machen kann. 


Die Entwicklung des elektrischen Betriebes 
auf den Preußisch-Hessischen Staatseisen- 
bahnen. 


Von Kurt Wiesinger, Kgl.Regierungsbaumeister 
und Oberingenieur, Berlin. 


Die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf der 25,6 km langen Probestrecke 
Dessau-Bitterfeld ist in vollem Gange.!) Sie 
stellt nur ein kleines Glied des umfang- 
reicheren elektrischen Betriebes der Linie 
Magdeburg-Leipzig (rund 118 km) und Leip- 
zig-Halle (rund 36 km) dar, dessen Bau- 
kosten nach dem im Ministerium der Öffent- 
liehen Arbeiten aufgestellten Schriftsatz, 
Anlage IV des Gesetzentwurfes, betreffend 
die Einrichtung elektrischer Zugförde- 
rung auf der Strecke Dessau-Bitter- 
feld, insgesamt zu rund 26 Mill. M ein- 
schließlich elektrischer Lokomotiven ange- 
geben werden. Von dieser Summe ent- 
fallen auf die Teilstrecke 2 Mill. M. 

Die ganze Anlage soll den Ausgangs- 
punkt für das weitere Vorgehen bilden und 
der Heeresverwaltung das Urteil darüber 
erleichtern, inwieweit noch andere Strecken 
dem elektrischen Betriebe freizugeben sind. 

Auf Anregung und unter Leitung des 
Herrn Geheimen Oberbaurat Wittfeld ha- 
ben im April vorigen Jahres Besprechun- 
gen mit den Vertretern der drei großen Elek- 


ı) „ETZ“ 1909, S. 334, und 1910, S. 403. 
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trizitätsgesellschaften: Siemens - Schuckert- 
werke, Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft, 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
stattgefunden, in denen die Erfahrungen 
der jahrelangen Vorarbeiten zusammen- 
getragen und die Grundsätze für die Er- 
zielung der bei der Durchführung eines 
so umfangreichen Unternehmens unbedingt 
erforderlichen Einheitlichkeit aufgestellt 
wurden. 

Man stimmte darin überein, daß für die 
Preußisch-Hessischen Staatsbahnen nur ein- 
phasiger Wechselstrom mit 15 Perioden in 
Frage kommen könne, der in einer ein- 
poligen Oberleitung mit 10000 V Fahrdraht- 
spannung und 50000 V Speiseleitungsspan- 
nung den Fahrzeugen zugeführt werden 
soll, um dann durch Leistungstransforma- 
toren mit Sparschaltung und Induktions- 
regler jedesmal so weit herabgesetzt zu 
werden, wie es für die Speisung und Rege- 
lung der Einphasen - Kommutator - Reihen- 
schlußmotoren erwünscht ist. Diese Rege- 
lungsart verspricht eine erhebliche Herab- 
minderung der Unterhaltungskosten, da das 
bei der sonst üblichen Vielfachsteuerung 
erforderliche Öffnen der zu regelnden Motor- 
stromkreise und das hierbei schwer ver- 
meidbare ruckweise Anfahren entfällt, und 
der Einbau einer großen Anzahl der Ab- 
nutzung ausgesetzter und sorgfältiger Unter- 
haltung bedürftiger Schaltapparate nebst 
den dazu gehörigen Anschlußkabeln ver- 
mieden wird. Auf weitere Einzelheiten elek- 
trischer Art kann hier verzichtet werden, 
da über diesen Gegenstand bereits an an- 
derer Stelle dieser Zeitschrift berichtet ist. 

Für die Probestrecke sind zunächst nur 
zwei Lokomotivgattungen in Aussicht ge- 
nommen, nämlich 2-B-1 Schnellzuglokomo- 
tiven von etwa 1200 PS Stundenleistung und 
bis zu 120 km/Std Fahrgeschwindigkeit und 
0-D-0 Güterzuglokomotiven von rund 600 PS 
und 45 km/Std Höchstgeschwindigkeit. 

Für die Bauart der Schnellzuglokomo- 
tiven sind die von Wittfeld bereits im 
Jahre 1902 gemachten Vorschläge ausschlag- 
gebend gewesen, große Triebräder in der 
Nähe der Fahrzeugmitte und kleine Dreh- 
gestelle oder Laufachsen mit mäßigem Achs- 
druck an den Enden zu wählen, die Mo- 
toren hoch im Rahmen anzuordnen und die 
Arbeit durch ausgeglichenes Parallelkurbel- 
getriebe zu übertragen.) Die angegebenen 
Mittel sind das Ergebnis praktischer Ver- 
suche und eingehender theoretischer Er- 
wägungen und haben einen großen Einfluß 
auf den Wirkungsgrad, die Unterhaltungs- 
kosten und den ruhigen Lauf der Loko- 
motive. Unterstützt werden diese guten 
Eigenschaften noch durch die Anordnung 
eines im Verhältnis zum Trägheitsmoment 
außerordentlich großen führenden Achs- 
standes und durch das Verlegen der schwe- 
ren Konstruktionsteile, wie Motoren und 
Transformatoren in die Fahrzeugmitte, so 
daß das polare Trägheitsmoment um die 
senkrechte Schwerachse verhältnismäßig 
klein ausfällt und auch in Krümmungen bei 
allen Fahrgeschwindigkeiten ein schlinger- 
freier Lauf zu erwarten ist.2) 

Ein weiterer nicht hoch genug zu 
schätzender Vorteil, der dem elektrischen 
Bahnbetriebe viele Anhänger erworben hat, 
ist die Herabsetzung des Achsdruckes 
von 16 auf 14t. Diese Maßnahme läßt in 
Verbindung mit dem sehr ruhigen Lauf der 
Lokomotive eine erhebliche Verminderung 
der Unterhaltungskosten des Oberbaues er- 
hoffen, die jetzt eine bedenkliche Höhe er- 
reicht haben. 

Die neuen Bauformen werden in letzter 
Zeit auch in allen anderen Ländern be- 
achtet. Sie stehen im vollen Gegensatz zu 


!) Glasers Annalen, 1. III. und 15. VII. 1902, S. 23 u. 24. 
2) „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“, 1909, S. 993, 


Laufkreisdurchmesser mit Rücksicht 
auf das Widerstandsmoment stets so 
klein wie möglich zu wählen sind. 

Die Zwischenwellen der preußischen 
Staatsbahnlokomotiven liegen in der Mitte 
zwischen zwei Triebachsen und die Mo- 
toren senkrecht darüber. Durch die ganze 
Lokomotive führt ein Gang, so daß die 
Motoren auch während der Fahrt beobachtet 
werden können, und zwischen Zug und 
Lokomotive ist eine Verbindung durch eine 
Übergangsbrücke hergestellt. Über den 
Triebmaschinen sind ebenso wie über allen 
anderen schweren Ausrüstungsteilen Öffnun- 
gen im Lokomotivdach mit leicht abnehm- 
baren Deckeln vorgesehen, die diese Teile 
mit einem Kran bequem nach oben ein- und 
auszubauen gestatten. 

Die Zwischenwellen übertragen die 
Motorleistung unmittelbar auf die Trieb- 
achsen. Auch bei den langsam fahrenden 
Güterzugmaschinen ist keine Zahnradüber- 
setzung zwischengeschaltet, obwohl dadurch 
theoretisch günstigere Arbeitsverhältnisse 
für die Motoren geschaffen werden könn- 
ten, wie Heyden in seiner bemerkens- 
werten Untersuchung über Lokomotiv- 
antriebe angibt.) Man ließ sich bei der 
jetzigen Bauart vielmehr von der Erwägung 
leiten, der Einheitlichkeit aller Lokomotiv- 
gattungen und der Vermeidung der immer- 
hin nicht mehr ganz einfachen Zahnrad- 
übersetzung den Vorzug zu geben, zumal 
das Anwendungsgebiet der Zahnradvor- 
gelege bald eine Grenze in der höchsten 
zulässigen Zahngeschwindigkeit findet, die 
mit Rücksicht auf Arbeits- und Abnutzungs- 
verhältnisse der Räder nach den bisherigen 
Erfahrungen nicht über 14 m/Sek betragen 
sol, da hierüber hinaus eine ordnungs- 
mäßige Schmierung auch bei künstlicher 
Öleinspritzung wegen der zu großen Zen- 
trifugalkräfte nicht mehr möglich ist. 

Die Motoren laufen also stets mit 
den Drehzahlen der Triebachsen, deren 
Höchstgrenze mit Rücksicht auf das völlig 
ausgeglichene Parallelkurbelgetriebe ohne 
Bedenken höher gewählt werden kann, als 
bei dem Schubkurbelgetriebe der Dampf- 
lokomotiven üblich, und mit 400 Umdr/Min 
nicht zu hoch bemessen ist. Mit Rücksicht 
darauf, daß der kleinste ausführbare Trieb- 
rad-Laufkreisdurchmesser aus konstruktiven 
Gründen nicht unter 1050 mm angenommen 
werden darf, ergibt sich ohne weiteres, daß 
die Motoren nur bei einer Fahrgeschwin- 
digkeit von mehr als 87 km/Std die höchste 
Umlaufzahl von 400 i. d. Min erreichen 
können. 

Um nun bei Güterzuglokomotiven, deren 
Motoren bei 35 km/Std Fahrgeschwindigkeit 
nur etwa 170 Umdr/Min ausführen, den 
kleinsten Triebraddurchmesser noch ein 
wenig verringern und die Drehzahl herauf- 
Setzen zu können, schlägt Heilfron vor?), 
das Zwischenwellenmittel etwas höher als 
die Triebachsmitten anzuordnen, wie dies 
z. B. an schweren elektrischen Grubenloko- 
motiven schon im Jahre 1895 ausgeführt 
worden ist. Dies ist aber nur bei schwacher 
Federung angängig, da sonst beim Durch- 
federn der Lokomotivachsen die schräg- 
liegenden Kuppelstangen kniehebelartig die 
Triebachsen auseinanderpressen würden, 
wobei das übliche und auch nur mit Rück- 
sicht auf den leichten Lauf zugelassene 
Spiel der Achsbuchsen von 05 mm nach 
Jeder Seite auf etwa 4mm vergrößert wer- 
den müßte. Ebenso unannehmbar ist auch 
ein Vorschlag von Mack, die Gleitflächen 
der Achsbacken senkrecht zur Neigung der 
Kuppelstangen anordnen zu wollen, weil 
sonst bei jedem Federspiel leicht ein 
Zwängen und Rutschen der Räder auf den 


der früher geltenden Ansicht, jeder Achse 
einen besonderen Antriebsmotor geben zu 
müssen, für welchen Zweck ausschließlich 
Achsmotoren oder Motoren mit unmittel- 
barer Zahnradübersetzung in Frage kamen, 
die wenig zugänglich und schwer ein- und 
auszubauen sind. Beide Motorgattungen 
können wegen ihrer Raumbeschränkung 
zwischen den Rädern nur für bestimmte 
Höchstleistungen bemessen werden, die bei 
Achsmotoren etwa 500 PS und bei Motoren 
mit Zahnradvorgelege bis zu 350 PS be- 
tragen und selten die Triebachse voll be- 
anspruchen, so daß meist mehr Triebachsen, 
als bei voller Ausnutzung des zulässigen 
Raddruckes erforderlich, anzuordnen sind, 
und dadurch die elektrische Ausrüstung 
vielteilig und schwer wird und ihre Anlage- 
und Unterhaltungskosten erheblich steigen. 


Derartige Fahrzeuge verstoßen also ge- 
gen die Grundbedingungen des Eisenbahn- 
betriebes, Einfachheit, Übersichtlichkeit und 
Betriebssicherheit? und haben eine tiefe 
Schwerpunktslage, die ihre gute Lauffähig- 
keit nicht unerheblich beeinflußt.!) Durch die 
Vermehrung der nicht abgefederten Massen 
entstehen ferner ungünstige Beanspruchun- 
gen und Stöße auf den Oberbau, die jedoch 
durch nachgiebige Aufhängung der Motoren 
abgeschwächt werden können. Hierbei ist 
zu beachten, daß die besten Ergebnisse 
dann erzielt werden, wenn die Motorunter- 
stützung möglichst weit von den Tatzen- 
lagern entfernt erfolgt und nicht etwa im 
Schwerpunkte, wie manchmal irrtümlich an- 
genommen wird.) Noch günstiger dürfte 
die doppelte Abfederung wirken, wie sie 
bei den New York-, New Haven- und Hart- 
ford-Lokomotiven getroffen ist und von den 
Bergmann-Elektrieitätswerken gebaut wird, 
bei der auch noch die Tatzenlager durch 
Zwischenschaltung einer Hohlwelle elastisch 
abgestützt werden. 


Treibdrehgestelle für Hauptbahnloko- 
motiven vorzusehen, empfiehlt sich nicht. 
Diese würden ihre unbedingt erforderliche 
gute Lauffähigkeit und Führungseigenschaft 
verlieren, da man in ihnen große Massen 
anhäufen und ihren Achsstand bedeutend 
vergrößern müßte. Sehr schwierig wird 
auch die Konstruktion der Drehzapfen, so 
daß diese Antriebsart nur für Triebwagen 
oder Nebenbahnen in Frage kommen kann.) 
Viel besser ist die Zusammensetzung zweier 
Halblokomotiven mit festen Achsen und 
guter Lauffähigkeit zu Doppellokomotiven, 
die mit der bewährten selbst bei 120 km/Std 
Fahrgeschwindigkeit einwandfrei arbeiten- 
den Tenderkupplung mechanisch und mit 
der Mehrgliederzugsteuerung elektrisch ver- 
bunden sind. Dieses Mittel wird sich stets 
da empfehlen, wo mehr als drei Treibachsen 
mit guter Kurvenbeweglichkeit angeordnet 
werden müssen. 


Die neuen Lokomotivformen zeigen als 
Hauptmerkmal die Einschaltung einer Vor- 
gelegewelle zwischen Motor- und Triebachse, 
die den schädlichen Einfluß des Federspieles 
ausgleichen soll. Sie bedeuten einen Fort- 
schritt auch gegenüber denjenigen Bauarten, 
bei denen ein Kurbelgetriebe mit Kup- 
pelrahmen verwendet ist [Valtellina- und 
Simplon-Lokomotiven®)], und gestatten die 
Wahl großer Motoren, die hoch und voll- 
ständig fest im Rahmen liegen und sehr 
bequem zugänglich und offen gebaut sind. 
Diese können eine große Anzugskraft ent- 
wickeln, da das Drehmoment bekanntlich 
mit dem Quadrat der Läuferdurchmesser 
wächst, und gegebenenfalls mehrere mitein- 
ander gekuppelte Achsen antreiben, deren 


ı). „Olasers Annalen“, Bd. 65, 1909, 8. 20 bis 24, und 
„Elektrische Kraftbetriebe u. Bahnen“, 1910, S. 121 u. 8. 861. 
N R AL Brecht, „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing“, 


) „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. ss , 8. 350; R 
8.878 und Ic er. Deutsch. Ing.“, 1905, S. 850; 1907 


1) „Elektrische Kraftbetriebe u. Bah nt 5,308 
) „ETZ* 1910, 8. 283 und 311. Be 
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Schienen eintreten würde. Man wird also 
unbedingt daran festhalten müssen, die 
Zwischenwellen in Höhe der Trieb- 
achsmitten anzuordnen. 

Über die günstigste Bauart des Parallel- 
kurbelgetriebes sind verschiedeneV orschläge 
gemacht. 

Herr Dr. Sanzien glaubt Bedenken 
gegen die Verwendung von Zwischenwellen 
hegen zu müssen, die an ihren Kopfenden 
nur je eine Kurbel mit nicht versetztem 
Kurbelzapfen für sämtliche Kuppelstangen 
derselben Lokomotivseite tragen. Er er- 
blickt in der durch diese Anordnung be- 
dingten Überleitung der Kraft von einer 
Lokomotivseite auf die andere durch die 
Zwischenwelle und besonders in dem eigen- 
artigen Kraftwechsel in den Kuppelstangen 
bedenkliche Nachteile und schlägt zu deren 
Vermeidung eine Zwischenwellenanordnung 
vor, bei der auf jeder Zwischenwellenseite 
für die lotreehten und wagerechten Kuppel- 
stangen zwei um 90° versetzte Kurbeln vor- 
gesehen sind. Die Kraft würde dann an 
jeder Lokomotivseite selbständig übertragen 
und es könnte auch ein größerer Spielraum 
in den Stangenlagern keinen Nachteil brin- 
gen, da sich der Kraftwechsel im ganzen 
Gestänge gleichzeitig am Hubende vollzieht. 

Diese theoretisch wohl berechtigten Be- 
denken stoßen aber bei der praktischen 
Ausführung auf Schwierigkeiten, da Zwi- 
schenwellen mit zwei doppelt gekröpften 
Kurbeln eine größere Anzahl unzugänglicher 
Lagerstellen bedingen und selbst schwerer 
und teurer ausfallen als einfache, die ihrer 
höheren Beanspruchung entsprechend kräf- 
tiger gehalten sind.!) Die einfache Zwischen- 
welle verdient um so mehr den Vorzug, als 
der Druckwechsel beim Parallelkurbel- 
getriebe unter sehr günstigen Verhältnissen 
erfolgt. Sollten aber dennoch ausnahms- 
weise Bedenken gegen dieselben vorliegen, 
dann ist es schon besser, die Kurbelstangen 
etwas schräge zu legen und dadurch die 
Zwischenwelle zu entlasten, als zweifach 
gekröpfte Kurbeln vorzusehen. Denn auch 
beim Parallelkurbelgetriebe ist vor allem 
auf möglichste Einfachheit zu dringen, und 
die Verwendung nur weniger der Wartung 
bedürftiger Lagerstellen anzustreben, etwa 
wie bei den von mir mitgeteilten Anord- 
nungen, bei denen sämtliche Getriebestan- 
gen einer Lokomotivseite in derselben lot- 
rechten Ebene liegen?) 


Zusammenfassung. 


Es werden die Grundsätze, die bei dem 
Bau elektrischer Betriebsmittel, insbesondere 
der Lokomotiven, für die preußischen Staats- 
bahnen Berücksichtigung finden, an Hand der 
verschiedentlichen Veröffentlichungen über die 
bisher ausgebildeten Bahnsysteme unter beson- 
derer Berücksichtigung der von Wittfeld ge- 
machten Vorschläge besprochen. 


Über regelbare Drehstrom-Kollektor- 
motoren.?) 


Von Dr. Friedrich Eichberg. 


(Schluß von 8. 752.) 


9. Ich will nun noch einige Versuchs- 
resultate von ausgeführten Motoren vor- 
führen. 

Abb. 16 bezieht sich auf einen acht- 
poligen 60 PS-Motor bei 50 Perioden, dessen 
Stator für 113 V und dessen Rotor für 
150 V gewickelt war. Die Statorspannung 


1) „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“, 1909, S. 2127. 

2) „Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing.“, 1910, S. 558. 

8) Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein 
am 22.11.1910. Diskussion siehe S. 794 dieses Heftes. 


Leerlauftourenzahl annimmt. 
weise 69,5 V Gegenspannung hat er eine 
Leerlauftourenzahl von 465. Legt man diese 


in dem Tourenbereich von 375 bis 1050 der 


ist die Sternspannung und die Rotorspan- 
nung ist die Diametralspannung. Die Kurve 
zeigt zunächst die Touren als Funktion 
der Drehmomente, und zwar unter An- 
gabe der angelegten Gegenspannung. Es 
ist klar ersichtlich, wie mit zunehmender 


selbst bei !/, des normalen Drehmomentes 
zeigt namentlich der obere Tourenbereich 
noch recht zufriedenstellende Wirkungs- 
grade. 

Recht anschaulich ist das ganze Ver- 
halten der Maschine durch Abb. 17 darge- 
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Abb. 16. Wirkungsgrade der Motoren WED 8/60/750. Die Zahlen bezeichnen die dem Rotor aufgedrückten Spannungen 
in Volt. Netzspannung 113 V pro Phase. Übersetzungsverhältnis Stator : Rotor = 110: 150. 


Gegenspannung der Motor eine andere 
Bei beispiels- 


Spannung positiv an den Anker, so ist die 
Leerlauftourenzahl 1120. Durch diese Ge- 


stellt, wo als Funktion der Tourenzahl die 
Stromaufnahme und der Leistungsfaktor 
eingetragen sind. Dieser Motor ist seit dem 
1. I. 1909, also mehr als ein Jahr, im an- 
standslosen Betrieb. Es braucht nicht be- 
sonders hervorgehoben zu werden, daß 
der Kommutator sich ein- 
wandfrei verhält. Dieser 
Motor hatte noch einen 


getrennten Transforma- 


= tor zur Erzeugung der 


Rotorspannung, und bei 


der Aufnahme der Kur- 


ven ist eine möglichst 
günstigePhasenverschie- 
bung eingestellt worden. 
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Abb. 17. Leistungsfaktor der Motoren W ED 8/60/750. Netzspannung 113 V pro Phase. 


genspannung kann jede beliebige Touren- 
zahl als Leerlauftourenzahl (scheinbare syn- 
chrone Tourenzahl) eingestellt werden. 

In Abb. 16 sind auch noch die PS-Kur- 
ven und die Nutzeffektkurven eingetragen. 
Das normale Drehmoment dieser Maschine 
ist etwa 57 mkg; es ist ersichtlich, daß 


Nutzeffekt zwischen 74 und 85°/, schwankt. 
Von besonderem Interesse ist aber, daß 
auch bei halbem Drehmoment die Nutz- 
effekte noch sehr beträchtlich sind, und 


schiedenen Kompensa- 
20 tionsspannungen durch- 
Drmdr: {2 , nr .. 
300 1000 100 3 e führt E 


Ein zweiter Motor, 
von dem ich Ihnen die 
Versuchsresultate vor- 
führen will, ist ein 10 PS-Modell, das 
ohne Transformator gebaut ist und Drei- 
bürstenschaltung am Anker besitzt: Zum 
Verständnis der Kurven ist es notwen- 
dig, zu erwähnen, daß der Rotor eine 
Stern - Stillstandsspannung von 48 V hat. 
Er ist sechspolig gebaut und seine Leer- 
lauftourenzahl ist daher 1000. Der Motor 
wird in fünf Stufen reguliert. In Abb. 18 
sind die fünf Tourenstufen angegeben. Bei 
— 20,1 V ist die Leerlauftourenzahl rund 600 
und die Vollbelastungs-Tourenzahl rund 490 
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Abb. 18. WED 1000/10 —500 V; Umdr/Min bei verschie- 
denen Kontrollerstufen und verschiedenen Drehmomenten. 
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Abb. 19. WED 1000/10 —500 V; Wirkungsgrade. 
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Abb. 20. WED 1000/10 —500 V; Leistungsfaktoren. 
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Abb. 21. WED 1000/25 215 V; Umdr/Min für die einzelnen 
Kontrollerstufen. 


Bei + 20,1 V ist die Leerlauftourenzahl 1430 
und die Belastungstourenzahl rund 1390 bei 
10 PS und 1360 bei vollem Drehmoment. 
Bei + 533,5 V ist die Leerlauftourenzahl 1740. 


Abb. 19 zeigt die zu den einzelnen 
Stufen gehörigen Wirkungsgrade. Es ist 
wieder klar ersichtlich, daß sich diese Wir- 
kungsgrade nicht nur bei vollem Drehmo- 
ment, sondern daß sie sich auch beim halben 
normalen Drehmoment in angemessener 
Höhe halten. 

Abb. 20 zeigt die Leistungsfaktoren. Der 
Motor ist kompensiert durch Dreiecksver- 
kettung nach Abb. 20 (S. 751), und es ist 
selbstverständlich nicht möglich, eine voll- 
kommene Kompensation bei den unteren 
Tourenstufen zu erreichen. Natürlich ließe 
sich durch Veränderung der Kompensation 
und durch Bürstenverstellung usw. noch 
Besseres erzielen. 


Abb. 22. WED 8/60/759. Sechsbürstenschaltung. 


Abb. 24. WED 750/40. Sechsbürstenschaltung. 


Abb. 21 zeigt noch die Tourenkurve 
für einen 25 PS-Motor in Sechsbürsten- 
schaltung. Die Diametral-Stillstandsspannung 
des Ankers ist 110 V. Die dem Anker auf- 
gedrückten Spannungen sind für die ein- 
zelnen Tourenstufen angegeben. Man sieht, 
daß das einfache Gesetz, wie es oben an- 
gegeben ist, praktisch ziemlich genau stimmt. 
Das „Durchschlüpfen“ durch die theoretisch 
synchrone Tourenzahll kommt von der 
Kompensationsspannung. 

10. Die Abb. 22 bis 24 zeigen einige 
ausgeführte Motoren der Allgemeinen Elek- 


trieitäts-Gesellschaft, und zwar Abb. 22 den 
schon erwähnten 60 PS-Motor. Einen Motor 
von 25 PS bei 1000 Touren synchron zeigt 
Abb. 23. Abb. 24 zeigt einen 40 PS-Motor 
bei 750 Touren synchron. 
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Abb. 25. Kontroller für Mehrphasen-Kommutatormotoren. 


Abb. 25 stellt einen Kontroller dar, wie 
er für die beschriebenen Motoren ver- 
wendet wird. 


Zusanımen fassung. 


Nachdem im Anfange dieser Arbeit die 
Theorie der Mehrphasen-Kommutatormotoren 
behandelt worden war, werden im vorliegen- 
den, abschließenden Teile Versuchsergebnisse 
von ausgeführten Motoren mitgeteilt. Aus den 
Kennlinien geht hervor, daß die Motoren die 
Eigenschaften des Gleichstrom - Nebenschluß- 
motors mit Feldregelung in weiten Grenzen 
besitzen. 
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544 S. in 80%. Verlag von Gauthier- Villars. 
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25. VI. 1910. 


H. Remane. Die Osramlampe und ihre Anwen- 


dungsgebiete. „Bulletin des Schweizerischen Elek- 
trotechnischen Vereins“ 1910, Heft 6. 


} 


L 


t 


4. August 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 31. 


787 


B. Monasch. The use of metallie oxides in are 
lamp eleetrodes. „The Illuminating Engineer“ 
1910, April, Juni und Juli. 

J. Rezelmann. Aoalyse de la reactance. „La 

Lumiere Eleetrique* 1910, Nr. 22 und 22. 


Neue Zeitschriften. 


Zeitschrift für Förder- und Verladeeinrich- 
tungen im Bergwerks- und Hüttenbetriebe. 
Bd. I. 1910. Heft 1. 16 S. in 40, Verlag von 
Wilh. Borngraeber, Berlin W. 30, Bezugspreis 
12 M pro Jahr. 

[Diese neue Zeitschrift, welche zunächst monat- 
lich zweimal erscheinen soll, will sich mit dem 
Spezialgebiete des Förder- und Verladewesens im 
Bergwerks- und Hüttenbetriebe beschäftigen. Ab- 
gesehen von Neuerungen sollen auch bemerkens- 
werte größere Anlagen in ÖOriginalaufsätzen be- 
schrieben werden. Neben Patentberichten soll ferner 
über die in Frage kommenden Aufsätze der deut- 
schen und ausländischen Fachblätter referiert wer- 
den. Die Schriftleitung liegt in Händen des Herrn 
Bergwerksdirektors Dipl.=Sing. Jahn, Berlin.] 


Besprechungen. 


Die elektrochemischen Patentschriften 
der Vereinigten Staaten von Amerika. 


(Monographien über angewandte Elektro- 
chemie, Bd. 33). Von Dr. P. Ferchland, 
Patentanwalt. I. Band: Elektrothermische 


Verfahren und Apparate; Entladungen durch 
Gase. Mit 352 Abb. VI u. 204 S. in 80, Ver- 
lag von W. Knapp. Halle 1910. Preis 12 M. 


Wie früher die deutschen und englischen 
elektrochemischen Patente (Bd. 24 u. 29), so 
stellt in dem vorliegendem Bande Ferchland 
den wesentlichen Inhalt amerikanischer Pa- 
tentschriften übersichtlich dar, bei der großen 
Zahl und der Weitschweifigkeit dieser Patente 
ein besonders verdienstvolles Unternehmen. 
Der in diesem Bande verarbeitete Stoff ist der 
amtlichen Einteilung folgend in 5 Abschnitte 
gegliedert: Elektrische Öfen (S. 3 bis 88), Kar- 
bide (S. 89 bis 112), Synthesen (S. 113 bis 148), 
Reduktionsverfahren (S. 149 bis 172), Ozon (S. 172 
bis 191). Im Abschnitt „Synthesen“ findet man 
unter anderen die Gewinnung von Acheson- 
graphit und von Stickoxyden aus der Luft. Im 
Abschnitt „Reduktionsverfahren“ sind die elek- 
trometallurgischen Erfindungen untergebracht, 
soweit sie sich nicht auf Ofenbau beziehen. 

Da das amerikanische Prüfungsverfahren 
sehr milde ist, so finden sich neben den wich- 
tigen und wertvollen Patenten nicht wenige 
seltsame Gedanken. 

Zwei gute Verzeichnisse erhöhen noch den 
Wert des sehr nützlichen Buches. 

K. Arndt. 


AUSLANDSBERICHTE. 


England. 


Installateure gegen städtische Elektrizitäts- 
werke. 


Seit mehreren Jahren schon besteht ein 
scharfer Gegensatz zwischen einer großen An- 
zahl städtischer Elektrizitätswerke und den 
ortsansässigen elektrischen Installationsfirmen. 
Die letzteren standen und stehen auf dem Stand- 
punkte, daß die Ausführung von Installationen 
der privatwirtschaftlichen Tätigkeit vorbehalten 


sein müsse; die Elektrizitätswerke hingegen er-. 


klären, daß in vielen Fällen die Ausführung 
von Installationen durch Privatfirmen qualitativ 
vieles zu wünschen übrig lasse, und überdies 
die Installationsfirmen nicht genügend Eifer 
entwickelten, um den Elektrizitätswerken neue 
Absatzgebiete zu eröffnen. Es wurde auf die 
Gaswerke hingewiesen, die geschäftlich deshalb 
so große Erfolge aufzuweisen haben, weil sie 
nicht nur Gas liefern, sondern auch Installa- 
tionen ausführen und in Verbindung damit 
Koch- und Heizapparate mietweise abgeben, 
eventuell Installationen auf Teilzahlung machen 
usw. 

Da diese Gegensätze sich mit der Zeit ver- 
schärft haben, beschloß die Vereinigung der In- 
stallateure eine gerichtliche Entscheidung her- 
beizuführen. Es sei hier gleich bemerkt, daß 
die Frage, ob städtische Elektrizitätswerke zur 
Ausführung von Installationen berechtigt seien, 
bisher unentschieden war. Eine Anzahl von 
kommunalen Werken hatte deshalb von vorn- 
herein um besondere Konzessionen (beim Par- 


lament) nachgesucht und solche auch erhalten. 
Andere vertraten den Standpunkt, daß das, was 
privaten Elektrizitätswerken stillschweigend er- 
laubt sei und allen Gaswerken durch besonde- 
ren Parlamentsakt (Sektion 14 des Gesetzes vom 
Jahre 1847) bewilligt wurde, nämlich Konsu- 
menten Installationen sowie Verbrauchsapparate 
zu liefern, auch ihnen nicht verwehrt werden 
könne. 

Es wurde nun seitens des Installationsver- 
bandes die Stadt Leicester als Probefall ge- 
wählt. Das städtische Elektrizitätswerk Leicester 
hatte keine besondere Konzession zur Ausfüh- 
rung von Installationen, besaß jedoch schon 
seit Jahren ausgedehnte Verkaufsräume und 
konkurrierte auf diese Weise und durch Aus- 
führung von Installationen in eigener Regie 
kräftig mit den lokalen Installateuren. Einer 
derselben erhob formelle Klage gegen die Ge- 
meinde und beantragte, dieser den Betrieb der- 
artiger Unternehmungen überhaupt zu unter- 
sagen. 

In der kürzlich gepflogenen Verhandlung 
wurde nun tatsächlich der Klage Folge gege- 
ben, und damit auch allen städtischen Elektri- 
zitätswerken, die nicht besondere Konzessionen 
hierfür besitzen, die Installationstätigkeit un- 
möglich gemacht. Eine Berufung dürfte dem 
Urteil nach kaum Aussicht auf Erfolg haben. 
Der Wortlaut des Gesetzes vom Jahre 1882 ist 
zweifellos ungünstig für die städtischen Elek- 
trizitätswerke abgefaßt; die einzige Möglichkeit 
besteht noch in einer Propaganda zur Änderung 
des Gesetzes. 

Daß diese gerichtliche Entscheidung den 
städtischen Elektrizitätswerken — und diese 
sind in England gegenüber den privaten Werken 
in bedeutender Überzahl — großen Schaden zu- 
fügen wird, steht wohl außer Zweifel. Daß die 
Gesetzgebung hier ungerecht und unlogisch ist, 
geht besonders kraß aus vorliegendem Falle 
hervor. Leicester hatte bereits eine blühende 
städtische Gasanstalt, als die Stadt das Elek- 
trizitätswerk baute. Der damalige Direktor des 
Gaswerkes A. Colson, ein bekannter Gas- 
ingenieur, wurde gleichzeitig Direktor des Elek- 
trizitätswerkes. Es schien ihm daher nichts na- 
türlicher, als dem bereits bestehenden In- 
stallationsbureau des Gaswerkes eine elektri- 
sche Abteilung anzugliedern. Nach der kürz- 
lich erfolgten Entscheidung des Gerichtshofes 
befindet sich jedoch die Gemeinde in der merk- 
würdigen Situation, daß sie für ihre Gaskonsu- 
menten Installationen ausführen und ihnen Ge- 
brauchsapparate verkaufen kann, während Ihr 
dies für ihre Elektrizitätsabnehmer nunmehr 
untersagt ist. 

Daß die Gasgesellschaften von diesem ihrem 
Vorrecht den ausgiebigsten Gebrauch gemacht 
haben, ist bekannt. So hat z. B. kürzlich vor 
den versammelten Gasingenieuren der Präsi- 
dent J. Helps in seiner Begrüßungsrede prak- 
tisch zugegeben, daß es nicht zum letzten dieser 
Vorteil war, der die Gasindustrie während 
der letzten Jahre auf der Höhe erhalten hat. 
Helps führte unter anderem an, daß beim Gas- 
werk Croydon seit 1899 der Gasverbrauch pro 
Konsument zurückgegangen sei, während die 
Verteilungskosten in vielen Fällen um 300%, 
gestiegen wären; gleichzeitig sei die Anzahl 
von Gaskochern von 557 auf 18854 gewachsen. 

Er sagte dann weiter wörtlich: „Die Tat- 
sache, daß der mittlere Verbrauch unserer Kon- 
sumenten nicht noch stärker gefallen ist als 
oben angeführt, ist ausschließlich auf die un- 
geheuren Anstrengungen zurückzuführen, die 
wir zur Ausbreitung unserer Geschäfte mach- 
ten, insbesondere auf die Errichtung von Aus- 
stellungslokalen, das Engagement von Agenten, 
die Demonstrationen mit Kochapparaten sowie 
die Anstellung geschickter Installateure, die im- 
stande sind, besonderen Wünschen des Publi- 
kums gerecht zu werden.“ 

Demgegenüber kann der Ingenieur eines 
städtischen Elektrizitätswerkes in den meisten 
Fällen nur sehr wenig zur Ausdehnung des 
Konsums beitragen. Die Gleichgültigkeit der 
Installateure ist in vielen Fällen beklagenswert, 
besonders da, wo es sich um Unternehmer han- 
delt, die sowohl Gas- als auch elektrische In- 
stallationen ausführen. Die einzige Möglichkeit 
zur gründlichen Besserung der Lage der städti- 
schen und auch der anderen Rlektrizitätswerke 
scheint darin zu liegen, dem Beispiele der Gas- 
werke zu folgen. Eine Änderung des ange- 
führten Gesetzes wäre daher nicht nur im In- 


teresse der Elektrizitätswerke, sondern auch im 
Interesse der Elektroindustrie im allgemeinen 
gelegen. 


London, Juli 1910, 
Dr. ©. Kinzbrunner. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die atmosphärische Elektrizität nach 
Prof. Elihu Thomson.!) 
[General Electric Review, Bd. 13, 1910, S. 53.] 


Wall hat zuerst im 17. Jahrhundert eine 
Beziehung vermutet zwischen der Bernstein- 
elektrizität und Blitz und Donner, eine Be- 
ziehung, die dann von Franklin durch seinen 
bekannten Drachenversuch nachgewiesen und 
durch die Erfindung des Blitzableiters praktisch 
verwertet wurde. Der Blitzableiter ist, wenn 
er richtig aufgestellt ist, noch heute ein wirk- 
lich praktischer Schutz, wenn sich auch wegen 
der Unübersehbarkeit und der Unregelmäßig- 
keit der Blitzwirkungen Blitzschäden nicht ganz 
werden vermeiden lassen. Thomson wendet 
sich dann einigen allgemeinen luftelektrischen 
Betrachtungen zu. Er beschreibt die Tat- 
sache der Erdfelder, die Abnahme des Potential- 
gefälles mit der Höhe, um dann genauer auf 
die großen Störungen dieses Feldes einzugehen. 
Polarlichter sind elektrische Stürme in den 
oberen Luftschichten, die magnetische Stürme 
und stundenlange Störungen des Telegraphen- 
und Kabelverkehrs zur Folge haben können; 
sie zeigen einen Zusammenhang mit den Sonnen- 
flecken. Gewitter sind elektrische Stürme in 
den unteren Luftschichten, bei denen auch ein 
Zusammenhang mit der Sonnentätigkeit mög- 
lich, aber noch nicht nachgewiesen ist. Bei 
Blitzen entstehen Spannungen von einigen Mil- 
lionen Volt, Stromstärken von einigen bis zu 
einigen Tausend Ampere. Die Art der Ent- 
ladung ist nicht oszillatorisch. Die Wirkungen 
des Blitzes werden vielfach übertrieben oder 
falsch aufgefaßt. So ist die Lichtwirkung ge- 
ring, das Rollen des Donners rührt nicht vom 
Echo, sondern von Änderungen der Blitzbahn 
her, der Regen entsteht nicht durch den Blitz, 
sondern umgekehrt der Blitz durch die Ladungen 
der Regentropfen. Die Blitzwirkung, die sich 
im Blitzschaden kundgibt, ist nur ein geringer 
Teil der gesamten, auf dem Wege schon ver- 
brauchten Energie. Thomson bespricht dann 
noch die Flächenblitze, Kugelblitze und Perl- 
schnurblitze; die letzteren beiden sind wohl 
reell, aber es gibt noch keine Erklärung für 
ihre Entstehungsweise. Zum Schlusse weist 
Thomson nochmals auf die Wichtigkeit des Zu- 
sammenarbeitens von Physikern und Elektro- 
ingenieuren hin zur weiteren Erforschung dieser 
elektrischen Wirkungen. Käi. 


Die Druckkräfte des Lichtes auf Gase. 
[Ann. d. Physik, Bd. 32, 1910, S. 411.] 


Schon Kepler hatte wegen der eigentiim- 
lichen Formen, die die Kometenschweife in der 
Sonnennähe annehmen, einen Druck des Sonnen- 
lichtes auf die Gase vermutet. Fitzgerald 
führte später diese Wirkung der Strahlen auf 
die Maxwellschen Druckkräfte zurück. Er nahm 
an, daß nur diejenigen Strahlen einen solchen 
Druck ausüben, die von der Gasmasse absor- 
biert werden, und fand durch Rechnung die 
fortführende Kraft p in Richtung eines Parallel- 


strahlenbündels zu p a wo « den Absorp- 


tionskoeffizienten der in der Sekunde aufallen- 
den Energiemenge Z und v die Lichtgeschwin- 
digkeit bedeuten. P. Lebedew hat es jetzt 
unternommen, diesen Druck durch Versuche 
nachzuweisen und seine Größe nach Möglich- 
keit zu messen. Er benutzt dazu eine in einen 
rechteckigen Raum eingeschlossene, vom Licht 
durchsetzte Gasmasse. Die gesuchten Kräfte 
äußern sich so, daß zwischen der Vorder- und 
der Hinterfläche Druckdifferenzen in Richtung 
des Strahles auftreten, die sich längs der vom 
Licht nicht getroffenen Seitenflächen ausglei- 
chen. Hierbei wirken sie auf einen sehr leicht 
beweglichen Stempel, der an einer Torsionswage 
hängt und so die ablenkende Kraft zu messen 
gestattet. Da der gesuchte Druck sehr gering 
ist, und viele störende Nebeneinflüsse hinzu- 
treten, sind die erhaltenen Ausschläge nur klein 
und bedürfen vieler Korrektionen. Doch zeigen 
die Versuche mit Sicherheit das Vorhandensein 


1) Rede bei der Eröffnung des physikalischen Palmer- 


Laboratoriums an der Universität Princeton (Kentucky) 
am 21. X. 1909. 
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des Lichtdrucks auf die Gase (besonders stark 
bei Butan und Propan), und sie gestatten, zu 
berechnen, daß die Druckkräfte der auffallenden 
Energiemenge und dem Absorptionskoeffizienten 
der Gasmasse direkt proportional sind. Damit 
bestätigt sich, wenn auch mit 30 %/, Unsicherheit, 
die oben angeführte Gleichung von a zerall 
rd. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernschreiberzentrale in London. 
[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 503.] 


Am 24. Juni ist die erste Fernschreiber- 
zentrale (telewriter- exchange) in London er- 
öffnet worden. Sie ist ein gemeinschaftliches 
Unternehmen der National Telephone Co. und 
der britischen Postverwaltung und dient zur 
Faksimile-Übertragung geschriebener Nachrich- 
ten zwischen den an die Zentrale angeschlosse- 
nen Teilnehmern. Da das Haupttelegraphenamt 
zu den Teilnehmern gehört, können auch Tele- 
gramme auf diese Weise aufgeliefert und 
empfangen werden. Der Anschluß der wich- 
tigsten Kabelgesellschaften ist vorgesehen. Eine 
weitere Fernschreiberzentrale soll im Westend- 
Viertel von London für die Theater und die 
großen Hotels sowie ein Zweigamt in Manchester 
errichtet werden. Der zum Betriebe erforder- 
liche Strom von 10 bis 100 Milliampere wird von 
Sammlern geliefert, die sich bei jeder Teil- 
nehmerstelle befinden und vom Amt aus ge- 
laden werden. Die Mitteilung technischer Einzel- 
heiten behalten wir uns vor. W. M. 


Fernsprechen in Italien. 


Die Regierung beabsichtigt, für die Ver- 
vollständigung des italienischen Fernleitungs- 
netzes rund 0,5 Mill. M aufzuwenden. Von 
dieser Summe sind 48000 M für Versuche 
mit Simultanbetrieb (gleichzeitiges Fernsprechen 
und Telegraphieren in derselben Leitung) und 
Mehrfachsprechen (Benutzung einer Leitung zu 
mehreren gleichzeitigen Gesprächen) bestimmt. 
(„The Electrician“, Bd. 65, 1910, S. 580.) 


Neue Seekabel. 


Die Commercial Cable Co. hat zwischen 
Waterville (Irland) und Weston - super - Mare 
(England) ein Kabel ausgelegt, das in Weston 
Anschluß an die unterirdischen Linien nach 
London findet. Nach Mitteilungen der Gesell- 
schaft sind ferner lange Strecken der von 
Waterville westwärts verlaufenden Seekabel, 
die durch Grundnetze von Fischdampfern be- 
schädigt worden waren, gegen stärkere Kabel 
ausgewechselt worden. („The Electrician.“) 


Dieselbe Gesellschaft beabsichtigt, im näch- 
sten Jahre ein weiteres Kabel (das sechste) 
zwischen England und den Vereinigten Staaten, 
und zwar von Irland über Neu-Fundland nach 
New York auszulegen. („El. World.“) 


Telegraphistenwettkampf. 


Der italienische Postminister hat eine Kom- 
mission ernannt mit dem Auftrage, die Einzel- 
heiten eines internationalen Telegraphenwett- 
kampfes festzustellen, der gelegentlich der 
Weltausstellung in Turin im nächsten Jahre ab- 
gehalten werden soll. W. M 


Polizeifernsprecher in Lincoln. 
[Telephone Eng., Bd. 4, 1910, 8. 6.] 


Ein die ganze Stadt umfassendes Polizei- 
Fernsprechnetz ist in Lincoln (Nebraska) herge- 
stellt worden. Die Sprechstellen sind an Straßen- 
ecken in metallenen Kästen untergebracht, die 
auf Ständern stehen, verschließbar eingerichtet 
und numeriert sind. Jeder Polizeibeamte hat 
einen Schlüssel dazu. Will er den Apparat be- 
nutzen, so schließt er den Kasten auf und be- 
tätigt einen kleinen Hebel, wodurch das Polizei- 
amt — unter automatischer Mitteilung der 
Nummer des Straßenfernsprechers — angerufen 
wird; nach Meldung des Polizeiamts kann die 
Unterhaltung beginnen. Wenn die Zeit zu 
einem Gespräch fehlt oder ein Gefangener ab- 
geführt werden soll, drückt der Beamte nur 
einen Knopf und sendet dadurch ein bestimmtes 
Zeichen zum Polizeiamt, das daraufhin unver- 
züglich einen Patrouillenwagen nach der be- 
treffenden Stelle abgehen läßt. Damit auch 
Bürger die Einrichtung im Notfalle und bei 
Abwesenheit eines Polizeibeamten benutzen 
können, ist in einem besonderen, oberhalb des 
Kastens befindlichen Behältnis, dessen vordere 
Wand aus Glas besteht, ein Schlüssel nieder- 
gelegt. Um zu ihm zu gelangen, muß man das 
Glas zerschlagen. Sobald der Schlüssel von 
seinem Platze genommen wird, leuchtet ein 
rotes Licht auf. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Sicherheitsvorschriften 
für funkentelegraphische Anlagen in Amerika. 


[EL. u. Masch., Bd. 28, 1910, $. 528.) 


Die amerikanischen Feuerversicherungs-Ge- 
sellschaften haben bezüglich der Einrichtung 
von funkentelegraphischen Stationen bestimmte 
Bedingungen aufgestellt, die den für elektrische 
Anlagen im allgemeinen von dem „National 
Board of Fire Underwriters“ erlassenen Sicher- 
heitsvorschriften angepaßt sind. Die Leitungen 
(gummiisolierter Draht von bestimmter Stärke) 
müssen im Innern der Station in der Mauer 
verlegt und an der Außenseite auf Porzellan- 
isolatoren befestigt sein; für Mauerdurchfüh- 
rungen müssen Porzellanrohre verwendet wer- 
den. Wenn die Station nicht in Betrieb steht, 
muß das Luftleitergebilde durch gummiisolierten 
Draht, der in möglichst gerader Richtung zu 
spannen ist, an die Wasserleitung oder ein 
mindestens 1,5 m im Erdboden steckendes Rohr 
angeschlossen werden, und zwar durch einen 
einpoligen Messerschalter für 100 Amp, der an 
der Eintrittstelle des Luftdrahtes in das Ge- 
bäude anzubringen ist und beim Anlegen an 
den Erddraht die übrigen Apparate vom Luft- 
leiter abschaltet. An Stelle der vorübergehen- 
den Erdung kann man den Luftleiter an der 
Eintrittstelle in das Gebäude mit einem sicher 
wirkenden Blitzableiter verbinden; die Erd- 
leitung des letzteren muß nicht an die Wasser- 
leitung angeschlossen sein. BE2M: 


Fernsteuerung von Luftschiffen. 
[El. u. Masch., Bd. 28, 1910, S. 528.] 


Ein im Londoner „Hippodrome“ ausgestelltes 
Luftschiff von Phillips wird auf funkentele- 
graphischem Wege gesteuert. Der Ballon hat 
die Form einer Zigarre, mißt 6 m in der Länge 
und 1,5 m im Durchmesser. Er besitzt vier Pro- 
peller, zwei an einer vertikalen Welle zur Auf- 
und Abbewegung, zwei an einer horizontalen 
zur Vorwärtsbewegung, wenn sie beide in Tätig- 
keit sind, oder zur Drehung in der Ebene, wenn 
nur einer umläuft. Ein Steuer ist nicht vor- 
handen. Die Propeller werden von kleinen 
Elektromotoren angetrieben, die aus einer auf 
dem Luftschiff befindlichen Sammlerbatterie 
Strom empfangen. Das Anlassen und Abstellen 
erfolgt von der Erde aus durch Hertzsche 
Wellen. Treffen diese den Ballon, so setzt 
der Kohärer durch ein Relais eine Kontakt- 
scheibe in Umdrehung, so daß sie bei jedem 
Impuls eine Teildrehung macht und immer 
einen neuen Kontakt schließt, dabei aber 
den Kohärer mechanisch entfritte. Es kann 
also je nach der Zahl der ausgesandten Impulse 
ein beliebiger Kontakt und dadurch der Strom 
für einen beliebigen der vier Motoren ge- 
schlossen werden. Das ausgestellte Modell hat 
gut gearbeitet. W.M. 


Anlagen und Versuche. 


Österreich. Die Errichtung einer größeren 
Zahl von Stationen an der Küste von Abbazia 
bis Castellastua ist geplant. 

Der Österreichische Lloyd hat schon vor 
längerer Zeit die Ausrüstung seiner nach 
Egypten, der Türkei und Indien verkehren- 
den Eildampfer mit Anlagen für drahtlose 
Telegraphie beschlossen, doch war nach An- 
gabe der Direktion die Durchführung bisher 
nicht angängig, weil die Marconi-Telegraphie 
in Österreich noch nicht konzessioniert ist. 
Sogleich nach Erteilung der Konzession wird 
die Bestellung der Apparate erfolgen. Die 
vorwiegend dem Frachtenverkehr dienenden 
Schiffe erhalten vorerst keine funkentelegraphi- 
schen Anlagen. Apparate nach dem deutschen 
„Telefunkensystem“ könnten ohne weiteres an- 
gewandt werden, doch sieht sich die Direktion 
zur Anwendung des Marconi-Systems gezwun- 
gen, weil sonst ihre Schiffe von dem Verkehr 
mit Marconi-Stationen — abgesehen von dem 
Fall der Seenot — ausgeschlossen sein würden. 
(„Neue Freie Presse“.) 

Am 20. VII. 1910 ist in Sebenico (Dalmatien) 
eine Station dem allgemeinen Verkehr über- 
geben worden. („Voss. Ztg.“) 


England. Die Schiffe der britischen Orient- 
Linie werden mit funkentelegraphischen An- 
lagen ausgerüstet. 

Australien. Die Vorschläge der im De- 
zember 1909 in Melbourne abgehaltenen Kon- 
ferenz wegen Herstellung funkentelegraphischer 
Verbindungen zwischen den britischen Be- 
Sitzungen in der Südsee sind von der austra- 
lischen Bundesregierung angenommen worden. 
Danach werden Hauptstationen mit 1600 km 
Reichweite errichtet in Sydney (Australien), 
Doubtlessbay (Neu-Seeland),Suva (Fidschi-Inseln) 


und Ocean-Island, ferner Nebenstationen mit 
800 km Reichweite in Tulagi (Salomoninseln) und 
in Vila (Neu-Hebriden). Außerdem soll Port- 
moresby (Neu-Guinea) mit Thursday-Island (im 
höchsten Norden Australiens) funkentele- 
graphisch verbunden werden. Es gelangt 
durchweg das deutsche Telefunkensystem zur 
Anwendung. Die Kosten sind auf 840000 M 
geschätzt; sie werden gemeinsam von England, 
Australien, Neu-Seeland und den Fidschi-Inseln 
getragen. („Voss. Ztg.“) 

Spanische Kolonien. Die auf den Kana- 
rischen Inseln im Bau befindlichen Stationen, 
die für die spanische Regierung von der fran- 
zösischen Popp-Gesellschaft errichtet werden, 
nähern sich der Vollendung. Von Puntales sollen 
schon Telegramme in Paris aufgenommen wor- 
den sein; der Betrieb der Station ist in franzö- 
sischen Händen. („The Electrieian“.) 


Beleuchtung und Heizung. 
Neue Dauerbrandbogenlampe. 
[El. Engineering, Bd. 5, 1909, S. 805, 2 Sp., 3 Abb.] 


Die Drake & Gorham A.-G., London, 
bringt eine kleine Dauerbrandbogenlampe von 
5 bis 6 Amp, 60 bis 100 Stunden Brenndauer 
auf den Markt, die als reine Hauptstrom- 
lampe für Hintereinanderschaltung geeignet 
sein soll. Wenn einer der in Serie geschalteten 
Lichtbogen eine bestimmte Länge erreicht hat, 
wird das Regelwerk der betreffenden Lampe 
dadurch aufgehalten, daß die Bewegung des 
Kernes der Hauptstromspule durch einen kleinen 
Anschlag gehemmt wird. Es kann daher kein 
weiteres Nachregulieren stattfinden. Der Bo- 
gen wird immer länger, bis er abreißt, und 
sämtliche hintereinander geschalteten Bogen- 
lampen verlöschen und dann wieder gleichzeitig 
zünden. Dieser Vorgang spielt sich in regel- 
mäßigen Zeitabschnitten ab, soll aber die Licht- 
wirkung nicht beeinträchtigen. Es wird nur 
ein schwaches Zucken bemerkt (?), während die 
Lampen sonst ganz ruhig brennen. Sth. 


Untersuchung von Metallfadenlampen. 
[The Electrieian, Bd. 54, 1909, S. 306, 4 Sp., 5 Abb.] 


- Lavender hat sechs verschiedene Arten 
von Metallfadenlampen bei verschiedenen Span- 
nungen untersucht und den Zusammenhang 
zwischen Lichtstärke und Brenndauer sowie 
den Gesamtkosten und der Nutzbrenndauer bei 
verschiedenen Energiepreisen festgestellt. Die 
Lichtstärke nimmt bei Tantallampen zuerst 
etwas zu und fällt erst nach einiger Zeit, wäh- 
rend bei Wolframlampen diese Erscheinung 
nicht wesentlich auftritt. Eine Nutzbrenndauer 
im Gegensatz zu einer absoluten Lebensdauer 
läßt sich nur schwer feststellen. Bei den Metall- 
fadenlampen entfallen von den Gesamtkosten 
für 1000 FR Std 15%, auf die Kosten für Lampen, 
während diese Kosten bei Kohlenfadenlampen 
nur 5°/, betragen. Die Erwärmung der Glas- 
birnen, die für die Schaufensterbeleuchtung von 
Bedeutung ist, steigt mit zunehmender Brenn- 
dauer infolge der Schwärzung der Birne. Die 
Temperatur der Birnen betrug bei einer Raum- 
temperatur von 150 C bei Beginn der Brenn- 
periode je nach der Type 68 bis 400 C, nach 
1400 Stunden 95 bis 480° 0. Die Tantallampen 
wiesen dabei die höchsten Temperaturen auf. 
Die sphärische Lichtstärke war um ca 22% 
kleiner als die mittlere horizontale Lichtstärke, 
während die vertikale Lichtstärke nur 18%), der 
horizontalen betrug. Sth. 


Wolframlampen in Werkstätten. 
[El. World, Bd. 54, 1909, S. 858, 6 Sp., 11 Abb.] 


Gillmann beschreibt Installationen von 
Wolframlampen, bei denen besondere Rücksicht 
auf die Empfindlichkeit der Fäden genommen 
werden muß. Um Erschütterungen unschädlich 
zu machen, werden die Beleuchtungskörper an 
einer entsprechend starken Feder aus Stahl- 
oder Messingdraht aufgehängt. Ähnliche Dienste 
leistet eisenbandarmierter biegsamer Leitungs- 
draht (Greenfield-Kabel). In dieser Weise wur- 
den in einer Walzwerkshalle 76 Wolframlampen 
von je 250 Watt installiert. Die Lampen sind 
mit prismatischen Reflektoren ausgestattet. Die 
Aufhängehöhe beträgt 3,8 m, die mittlere Be- 
leuchtung 30 Lux bei einer Grundfläche von 
ca 2000 qm, der Wattverbrauch 6,8 Watt/qm. 

Sth. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Schwere Motorwagen mit Akkumulatoren- 
antrieb. 
[Zeitschr. d. Ver. dtsch. Ing., Bd. 53, 1909, S. 1244, 
4 Sp., 5 Abb.] 
A. Heller berichtet über die mit zwei elek- 
trischen Motoromnibussen von der Österreichi- 
schen Daimler-Motorengesellschaft angestellten 
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Versuche. Zum Antrieb der Wagen dienen zwei 
unmittelbar in die Hinterräder eingebaute Elek- 
tromotoren der Bauart Mercedes - Electrique 
(Lohner-Porsche) [Abb. 26], zur Speisung der 


Abb. 26. Einbau des Elektromotors. 


Motoren eine 80-zellige Akkumulatorenbatterie 
von 292 Amp Std Kapazität bei 59 Amp Entlade- 
stromstärke. 

Die vor Beginn des Versuchsbetriebes auf 
einer 200 m langen Strecke ausgeführten Meß- 
fahrten lieferten hinsichtlich des Stromver- 
brauches folgende Ergebnisse: 


Kraftverbrauch 


Ge- 4 T 7 
Wagen | schwin- En | & ä 
SER Hiekeit wicht = = 
2 = = & 
km/Std | ke ä = E = 
I 23,5 | 6817 | 405 157 [arı | 446 
I 312 | 6317 | 670 |153 | 328,6 | 54,0 
I 20,1 | 9097 | 48,7 | 158,5 | 385 | 42,4 
I 28,1 9097 | 780 | 155 |432 | 47,6 
II 22,8 | 6320 | 43,0 158 1298 | 47,0 
II 30,8 | 6320 | 70,0 |154 | 350 | 55,0 
1 20,0 | 9030 | 50,0 | 157,5 | 393 | 43,5 
I 28,1 | 9030 | 79,0 | 153,5 | 481 | 48,0 


Während der 5 Monate lang ausgeführten 
Versuchsfahrten legten die Wagen täglich je 
86,4 km mit einer Aufladung der Batterie zurück, 
ohne daß nennenswerte Störungen oder Verän- 
derungen an den Wagen und ihrer Ausrüstung 
vorkamen. Auch die Batterie hatte nach den 
Versuchen die gleiche Kapazität wie vor den- 
selben. Der Kraftıverbrauch der Wagen ergab 
sich einschließlich des Stromverbrauches für 
die Beleuchtung und der Verluste in den provi- 
sorisch eingerichteten Vorschaltewiderständen 
für die Ladung zu 816 Watt Std/km. 

Die laufenden Betriebskosten stellen sich 
annähernd ebenso hoch wie bei den Motor- 
omnibussen mit Verbrennungsmotoren, während 
zugunsten der elektrischen Motoromnibusse 
noch der sanfte geräuschlose und reinliche Be- 
trieb spricht. Versuche über die Dauerhaftig- 
keit der Elektromotoren und Batterien wurden 
nicht durchgeführt. BIER: 


Berg- und Hüttenwesen. 


Der maschinelle Betrieb auf Hüttenwerken. 
[Stahl und Eisen. Bd. 29, 1910, S. 1852 ff., 10 Sp.] 


Die Zweckmäßigkeit des elektrischen An- 
triebes für die Hilfsmaschinen auf Hüttenwerken 
steht heute außer Frage, ebenso für Walzen- 
straßen, die in einer Richtung laufen. Seit Ein- 
führung des elektrischen Antriebes von Umkehr- 
walzenstraßen vor drei Jahren sind auch hierfür 
15 elektrische Antriebe für größere Leistungen 
aufgestellt worden, trotzdem man diesem viel- 
fach die Berechtigung absprach. Bei der Dis- 
position von Neuanlagen oder Umbauten — auch 
teilweisen — muß man für den gesamten ma- 
schinellen Antrieb eines Hüttenwerkes ver- 
schiedene Entwürfe aufstellen, welche die heute 
für jede Art von Maschinen verfügbaren An- 
triebsmotoren in Rücksicht ziehen und nicht 
eine Entscheidung für die Antriebe der Haupt- 
maschinen (Gebläse, Walzenstraßen, Dynamos) 
ganz unabhängig voneinander treffen. Riecke 
erörtert als Beispiel die Frage, ob in einem be- 
stimmten Falle Gasmaschinen oder Dampftur- 
binen zum Antrieb der Primärdynamos gewählt 
werden und ob die beiden vorhandenen Um- 
kehrstraßen durch Dampf oder Elektrizität an- 

etrieben werden sollen. Hierbei sind folgende 
ösungen erwogen: A. Antrieb der Primärdyna- 


mos durch Gasmotoren, Antrieb der Umkehr- 
straßen durch Dampfmaschinen, elektrischer 
Betrieb der in einer Richtung laufenden Straßen. 
B. Primärmaschinen durch Turbodynamos an- 
getrieben, überall elektrischer Antrieb. ©. Gas- 
motorenantrieb in der Zentrale, überall elek- 
trischer Antrieb. D. Zentrale teils mit Turbo- 
dynamos, teils mit Gasmotoren ausgerüstet, 
sonst wie ©. Bei einer Jahreserzeugung der 
Hochöfen von 386 000 t und 360000 t des Stahl- 
werkes ergibt sich folgende Zusammenstellung: 


Wärmeverbrauch in WE 
Anlage Anlagekosten 
stündlich jährlich M 
A. 72,86 .106 | 389560 .105 | 4.000 000 
B. 73,58.106 | 424 704. 106 \ 3.000 000 
©. (A—B) 43,8 .106 | 252800. 105 5 100 000 
D. (B—C) 58,69.106 | 338 752.106 | 4200 000 


Hieraus ergibt sich bis zu 18 M Kohlenkosten 
B als vorteilhaft, da der Mehrverbrauch an 
Kohle gegenüber der Verzinsung weniger ins 
Gewicht fällt. Bei einem Kohlenpreise von 
13 M würde B ebenso billig arbeiten wie C, 
wobei die Ersparnis an Bedienung, Öl und Re- 
paraturen nicht berücksichtigt sind, über 13 M 
arbeitet © günstiger. Kostet die Kohle 15 bis 
18 M, so arbeitet D besser. (Zentrale 5 Gas- 
dynamos zu je 2000 PS und 2 Dampfturbinen 
zu je 6000 KVA.) — Als mittleren Wert gibt der 
Verfasser für 1t Walzgut 2,5 t Dampfverbrauch 
an (einschließlich Kondensationsverlusten) bei 
Antrieb der in einer Richtung umlaufenden 
Straßen durch gute Dampfmaschinen; bei elek- 
trischem Antrieb dagegen 1,2 t Dampf. In der 
gleichen durchaus nicht ungünstig disponierten 
Anlage brauchten 7 Dampfmaschinen leerlaufend 
22 t Dampf; die entsprechenden Elektromotoren 
hätten nur 235 KW, das heißt etwa 2 t Dampf 
verbraucht. Jek 


Verschiedenes. 


Versammlung Deutscher Naturforscher 
und Ärzte. 


In der Zeit vom 18. bis 24. September findet, 
wie bereits auf S. 252 mitgeteilt, die 82. Ver- 
sammlung Deutscher Naturforscher und Ärzte 
in Königsberg i. Pr. statt. Von den angemel- 
deten Vorträgen seien folgende genannt: 


Külpe, Bonn: Erkenntnistheorie und Natur- 
wissenschaft. 

Planck, Berlin: Die Stellung der neueren Phy- 
sik zur mechanischen Naturanschauung. 

Zenneck, Ludwigshafen: Die Verwendung des 
Luftstiekstoffes mit Hilfe des elektrischen 
Flammenbogens (mit Experimenten). 

Nagelschmidt, Berlin: Diathermie und Hoch- 
frequenzströme. 

Wasmus, Hamburg: Vorführungen über Dia- 
thermie. 

Bestelmeyer, Göttingen: Die spezifische La- 
dung des Elektrons. 

Ehrenhaft, Wien: Eine neue Methode zur 
Messung der elektrischen Ladung von 
Einzelteilchen, deren Ladung die Elek- 
tronenladung erheblich unter- und über- 
schreitet. 

Hoffmann, Königsberg: Elektrizitätsübergang 
durch äußerst kurze Luftstrecken. 

Königsberger, Freiburg i. B.: Über Kanal- 
strahlen. 

Lenard, Heidelberg: Uber Lichtemission. 

Marx, Leipzig: Zweite Durchführung der Ge- 


schwindigkeitsmessung der Röntgen- 
strahlen. 

E. Meyer, Aachen: Über die Struktur der 
X-Strahlen. 


Mie, Greifswald: Eine bequeme Methode zur 


Erzeugung ganz schwach gedämpfter 
elektrischer Schwingungen von kleiner 
Wellenlänge. 


Müller-Uri, Braunschweig: Vorführung neuer 
Apparate aus der Werkstätte Müller-Uri, 
nämlich: Revolverkameras zur raschen Ein- 
stellung von Spektralröhren älterer und 
neuerer Form, Goulombmeter zur Bestim- 
mung des elektrischen Äquivalentes von 
Metallen ohne Wägung (nach Stephan) und 
Righi-Röhren zu Versuchen über magne- 
tische Strahlen. 

G. Schmidt, Münster: Elektrizitätsleitung in 
Salzdämpfen. 

M. Wien, Danzig: Die Erzeugung schwach ge- 
dämpfter elektrischer Schwingungen. 
Benrath, Königsberg: Elektrische Leitfähig- 
keit von kKristallisierten Salzen und Salz- 

gemischen. 


Nähere Auskünfte über die Veranstaltungen 
erteilt die Geschäftsstelle, Königsberg, Koggen- 
straße 25/26. 


Internationaler Freihandelskongreß 
in Antwerpen. 


In der Zeit vom 9. bis 12. August tagt der 
Internationale Freihandelskongreß in Antwer- 
pen, der sich die Aufgabe gestellt hat, eine 
Erleichterung des internationalen Güteraus- 
tausches herbeizuführen. Die Berichte und Er- 
örterungen der Tagung werden folgende Ge- 
biete umfassen: 


1. Die Freihandelspolitik als Konsequenz der 
Theorie des auswärtigen Handels. 

2. Übersicht der neuesten Tarifänderungen in 

Australien, Deutschland, Frankreich und den 

Vereinigten Staaten. 

Die Wirkung der Schutzzölle auf Rohstoffe, 

Halbfabrikate und Maschinen für die Ge- 

werbe, die dieser Produktionsmittel bedürfen. 

4. Die Hindernisse oder vorgeblichen Hinder- 
nisse für eine freihändlerische Politik in jedem 
einzelnen der Hauptschutzzolländer. 

5. Die Kapitalwanderungen, ihre Wirkungen auf 
Ausfuhr und Einfuhr und die Wirkungen 
eines Einfuhrüberschusses auf die nationale 
Wohlfahrt. 

6. Die moralischen Wirkungen von Freihandel 
und Schutzzoll auf die inneren und äußeren 
Beziehungen der Völker. 


Als Verhandlungssprachen sind Deutsch, 
Französisch, Englisch und Niederländisch vor- 
gesehen. 

Für die Beschickung des Kongresses hat 
sich in Deutschland ein Komitee gebildet, das 
alle diejenigen, die sich an dem Kongreß be- 
teiligen wollen, bittet, recht bald die Anmel- 
dungserklärung und den Beitrag von 20 Fr. an 
den Sekretär des Kongresses (Ligue internatio- 
nale du Libre-Exchange), Herrn Paul Gustin, 
Antwerpen, 1 Rue d’Arenberg, zu senden. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


R. Ulbricht. Die Technische Hochschule 
zu Dresden verlieh dem Geh. Baurat Prof. Dr. 
R. Ulbricht in Anerkennung seiner hervor- 
ragenden Arbeiten auf dem Gebiete der Elek- 
trotechnik, der Photometrie und des Eisenbahn- 
Signal- und Sicherungswesens die Würde eines 
Doktor-Ingenieurs ehrenhalber. Die Promotion 
erfolgt gleichzeitig mit der von uns früher!) 
schon kurz gemeldeten Ernennung des Herrn 
Dr. Ulbricht zum Präsidenten der Königlichen 
Generaldirektion der Sächsischen Staatseisen- 
bahnen. Diese Berufung eines Ingenieurs auf 
einen hohen Verwaltungsposten wird den ganzen 
Ingenieurstand mit besonderer Freude erfüllen 
und ihm in seinen neuzeitlichen Bestrebungen 
zu großer Genugtuung gereichen. Herr Dr. 
Ulbricht wird von seiner Lehrtätigkeit an der 
Technischen Hochschule zurücktreten, doch 
hoffen wir, daß er auch weiterhin an den Ar- 
beiten der Elektrotechnik und des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker, dem er schon als 
Vorstandsmitglied nahestand, teilnehmen wird. 

Habilitierungen. Dr.-Sug. A. Fraenckel 
und Dr.=Säng. H.S. Hallo haben sich als Privat- 
dozenten für Elektrotechnik an der Techni- 
schen Hochschule zu Karlsruhe i. B. nieder- 
gelassen. 


co 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


LBearbeitet von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor, Karlsruhe.) 


Entziehung elektrischer Arbeit. 

Das Reichsgericht hat $ 1 des Gesetzes, be- 
treffend die Entziehung elektrischer Arbeit, 
wiederholt dahin ausgelegt, daß derjenige straf- 
bar ist, welcher es durch irgendwelche Vor- 
richtungen dahin bringt, daß ein von ihm ver- 
brauchter Strom nicht gezählt wird. Es hat die 
Revision des Elektrotechnikers Ph. K. gegen 
das verurteilende Erkenntnis der Strafkammer 
München vom 9. VII. 1909 zurückgewiesen. 
K. hatte es durch gewisse Vorrichtungen dahin- 
gebracht, daß der im Erdgeschoß seines Hauses 
verbrauchte Strom nicht gezählt wurde. 


Durch das Schöffengericht Unna wurde ein 
Ehepaar vor einiger Zeit wegen Betruges und 
Entziehung elektrischer Arbeit zu 300 M Geld- 
strafe verurteilt. Es- hatte den Zeiger des 
Stromzählers abgeschraubt, so daß dieser sich 
nicht fortbewegen konnte, und dadurch das 
Elektrizitätswerk benachteiligt. Mit Recht hat 
das Gericht hierin sowohl die Tatbestandsmerk- 
male des Betruges wie diejenigen der Ent- 
ziehung elektrischer Arbeit erblickt. C. 


1) „ETZ“ 1910, 8. 665. 
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Bewertung und Verwertung von Erfindungen. 


Auf S. 294 der „Deutschen Wirtschafts- 
zeitung“ von 1910 sucht in einer interessanten 
Abhandlung, auf welche hier hingewiesen wer- 
den soll, Patentanwalt Dr. G. Rauter dieser 
wirtschaftlich oft recht schwierigen Frage 
einige neue Seiten abzugewinnen. Er weist 
mit Recht auf den Unfug hin, der mit Ein- 
stellung von Erfindungswerten in die vom 
Richter nicht nachzuprüfenden Gründungs- 
inventuren und Jahresbilanzen von Gesell- 
schaften mit beschränkter Haftung getrieben 
wird. Er weist darauf hin, daß auch bei Aktien- 
gesellschaften hier oft Phantasiewerte einge- 
stellt werden, deren Schätzung überaus schwie- 
rig im Einzelfall ist und bei der sich leicht Irr- 
tümer ergeben können. 


In treffender Weise hebt der Verfasser auch 
die Schwierigkeiten hervor, welche sich einer 
zuverlässigen Bewertung von Erfindungen in 
den Weg stellen. Nicht minder schwierig wie 
die Bewertung, ist oft die Verwertung von Er- 
findungen. m diese zu erleichtern, befür- 
wortet der Verfasser Herabsetzung der deut- 
schen Patentgebühren und Aufhebung des Aus- 
führungszwanges im Wege internationaler Ver- 
träge. Diese beiden Mittel scheinen mir bis zu 
einem gewissen Grade zutreffend. Aufhebung 
des Ausführungszwanges im Wege internatio- 
naler Verträge halte ich für ein Ziel, dessen 
Erreichung mit allen Kräften angestrebt wer- 
den sollte und zwar innerhalb der gesamten 
Union. Auch Vereinbarungen mit Einzelstaaten 
über Aufhebung des Ausführungszwanges halte 
ich für erstrebenswert, soweit die nationalen 
Interessen hierbei genügend gewahrt werden 
können und in Gestalt von Vereinbarungen, 
welche nicht etwa der nationalen Industrie 
gegenüber dem Ausland zum Schaden ge- 
reichen.!) 


Was die Herabsetzung der Patentgebühren 
anlangt, so stimme ich dem Verfasser insofern 
zu, als mir eine Herabsetzung der Patentge- 
bühren in bescheidenem Maße und namentlich 
für die ersten Patentjahre angezeigt erscheint. 
Dagegen muß ich mich als einen Gegner des 
amerikanischen Systems bekennen, wonach 
durch eine einmalige Taxzahlung das Patent 
auf die ganze Patentdauer gewahrt bleibt. 


Gerade die Zahlung von Verlängerungs- 
taxen ist ein Mittel, unrentable, wertlose Pa- 
tente, welche eine Ausbeutung nicht lohnen und 
deshalb der nationalen Industrie nicht nützen, 
sondern deren Entwicklung infolge des Be- 
nutzungsverbotes nur hemmen, zum Verfall zu 
bringen. 

Ich halte diese Wirkung des Systems der 
Verlängerungstaxen für eine außerordentlich 
heilsame und bin deshalb im Prinzip ein An- 
hänger dieses Systems. Als logische Konse- 
quenz des Rauterschen Standpunktes, ergibt 
sich aber weiter das Petitum ungeprüfter Pa- 
tente, welche mit nur ganz geringer Taxe zu 
belegen wären und während deren Dauer der 
Erfinder die Ausbaumöglichkeit, Rentabilität 
und Bedeutung seiner Erfindung wirtschaftlich 
prüfen und sich schlüssig machen könnte, ob 
er die Vorprüfung des Patentes nachträglich 
beantragen will. 


Derartige ungeprüfte Patente möchte ich 
freilich nicht als dritte Rubrik von Schutz- 
rechten zu den geprüften Patenten und zu den 
Gebrauchsmustern befürworten; vielmehr würde 
sich hier eine Verschmelzung der ungeprüften 
Patente und Gebrauchsmuster zu einer Qualität 
eines ungeprüften auf Anmeldesystem sich 
aufbauenden Schutzrechtes empfehlen, sei es, 
daß man das Gebrauchsmuster durch die unge- 
prüften Patente ersetzt (Vorschlag des leider 
so früh verschiedenen Direktors J. v. Schütz), 
sei es, daß man das Gebrauchsmusterrecht 
weiter ausbaut und dabei die Überleitung eines 
Gebrauchsmusters durch nachträgliche Prüfung 
in ein Patent ermöglicht. (&% 


Vertragsrücktritt und Schadensersatz. 


$ 326 BGB. gibt bei Erfüllungsverzug das 
Recht zur Nachfristsetzung mit der Androhung 
der Ablehnung der Leistung nach Fristablauf. 
Sodann steht nach Fristablauf wahlweise der 
Anspruch auf Schadensersatz wegen Nicht- 
erfüllung oder auch Vertragsrücktritt zu unter 
Ausschluß des Erfüllungsanspruchs. Es fragt 
sich, ob der Vertragsrücktritt gewählt werden 
kann, daneben aber auch noch aus vertrag- 
lichem Verschulden wegen Nichterfüllung 
Schadensersatz verlangt werden darf. Das 
Reichsgericht hat diese Frage verneint: 

Aus dem Gesetze läßt sich eine Forderung 
auf Schadensersatz wegen Nichterfüllungneben 
dem Rücktritte vom Vertrage gemäß $336 BGB. 


1) Vgl. hierzu meine Aufsätze zum deutsch-amerika- 
nischen Vertrag vom 23. I]. 1909, „ETZ“ 1910. $. 19 u. $. 300. 


damit nicht begründen, daß der vertragsuntreuen 
Partei ein Verschulden zur Last fällt. Zu Un- 
recht beruft sich die Revision auf die beiden 
Urteile des II. ZS. vom 13. VI. 1902 (RG. 52, 18) 
und vom 2. V. 1905 (II 390/04), da sie lediglich 
den Fall der Gewährleistung behandeln. Daß 
das letztere Urteil nicht etwa auch neben dem 
Rücktritt aus $ 326 BGB. den Anspruch auf 
Schadensersatz wegen Nichterfüllung unter ge- 
wissen Umständen für zulässig erachten will, 
ergibt sich schon daraus, daß es auf die Urteile 


RG. 52, 18; 53, 200; J. W. 04, 5916 Bezug nimmt, .. 


die sämtlich nur Gewährleistungsansprüche be- 
handeln, und daß es die Heranziehung des Ur- 
teils RG. 57, 106 ablehnt, da dieses die Frage 
des Schadensersatzes wegen Nichterfüllung aus 
S 326 behandelt. Es liegt aber auch in der Natur 
der Sache begründet daß die Frage für die Fälle 
des $ 459 ff. BGB. anders zu entscheiden ist 
als für die des $ 326 BGB. Da die Pflicht zur 
Gewährleistung unabhängig von einem Ver- 
schulden eintritt, so ist es durchaus gerecht- 
fertigt, dem Gewährleistungsberechtigten im 
Falle des Verschuldens seines Gegners neben 
der Wandlung auch einen Schadensersatz- 
anspruch wegen Nichterfüllung zuzugestehen. 
Anders liegt es dagegen bei dem Rücktritt aus 
S$ 326 BGB. der Verzug voraussetzt. Da aber 
der Schuldner nach $ 285 BGB. nicht in Verzug 
kommt, solange die Leistung infolge eines 
Umstandes unterbleibt, den er nicht zu ver- 
treten hat, so liegt im Verzuge stets ein Verschul- 
den. Auch $ 325 BGB. der ebenso wie $ 326 
BGB. nur Rücktritt oder Schadensersatz wegen 
Nichterfüllung gewährt, setzt ein Verschulden 
voraus. Daß für $ 325 BGB. die Wahl des 
Rücktrittes den Anspruch auf den erwähnten 
Schadensersatz aufzehrt, wird in der Wissen- 
schaft allgemein anerkannt (siehe Oertmann, 
BGB. $ 325, 2a, Schöller in Gruchot 45, 526 
siehe dort auch Anm. 19) und das gleiche muß 
für $-326 BGB. gelten (siehe Staudinger 
BGB. $ 326 I, wie dies das RG. auch mehr- 
fach ausgesprochen hat. (R G., V. C.-Sen. Nr. 17/09 
v. 2. II. 1910, J. W. 10, S. 229, Nr. 4.) b; 


Die französische Elektrizitätsgesetzgebung. 


In der „Encyclope&die electrotechnique“1) ist 
als 53. Heft eine Zusammenstellung und Er- 
läuterung der französischen Elektrizitätsgesetz- 
gebung von M. Laboureur erschienen. 


Maßgebend ist in Frankreich für die elek- 
trischen distributions qui sont destinees A la 
transmission des signaux et de la parole das 
Gesetz vom 27. XI. 1851. Andere elektrische 
Anlagen wurden durch Dekret vom 15. V. 1888 
behördlicher Genehmigung unterworfen mit 
Ausnahme derer, welche sich nicht über das 
Eigentum des Unternehmers erstreckten und 
deren Spannung nicht 500 V (und 60 V Wechsel- 
strom) überschritt:. Eine neue Regelung trat 
durch Gesetz vom 25. VI. 1895 und schließlich 
durch das Gesetz vom 15. VI. 1906 ein. Die 
Tendenz dieser Gesetze ist: Prinzipielle Frei- 
heit elektrischer Anlagen auf Privateigentum, 
Regelung der Kollisionsmöglichkeiten mit an- 
deren Leitungen, namentlich Telephon- und 
Telegraphenlinien und Regelung der Benutzung 
öffentlichen Geländes und der Straßen zu Lei- 
tungszwecken. 


Von diesen Gesetzen, namentlich dem jetzt 
maßgeblichen Gesetz vom 15. VI. 1906 geht 
Laboureur bei seiner klaren und übersicht- 
lichen Bearbeitung aus. 


Das Gesetz vom 15. VI. 1906 besitzt 7 Titel, 
deren Überschrift den behandelten Stoff kennt- 
lich machen: 


I. Classification des distributions d’energie 
electrique. II. Des ouvrages de transport et de 
distribution d’energie &lectrigue e&tablis excelu- 
sivement sur des terrains prives sous le r&gime 
des autorisations. III. Des ouvrages de trans- 
port et de distributions d’energie &lectrique 
etablis sous le r&gime des permissions de voirie. 
IV. Regime des concessions simples sans de- 
claration d’utilitö publique. V. Regime des con- 
cessions declardes d’utilite publique. VI Con- 
ditions communes A l’etablissement et A l’ex- 
ploitation des distributions sous le regime des 
permissions de voirie ou des concessions. VII. Dis- 
positions diverses. 


Der Einteilung in Titel I folgen die übrigen 
Titel. Die elektrischen Anlagen werden unter- 
schieden: 


A. In solche, welche nirgends öffentliche 
Straßen berühren. Diese Anlagen bedürfen: 
a) keinerlei behördlicher Genehmigung, wenn 
sie sich nicht auf 10 m oder weniger bestehen- 
den Telegraphen-oder Telephonleitungen nähern. 
b) im letzteren Fall aber der Autorisation der 
Post- und Telegraphenbehörde (Titel I). 


.B. In Anlagen, welche mindestens strecken- 
weise öffentliche Wege in Anspruch nehmen. 


ı) Verlag von L. Geisler, Paris. 


Für diese ist behördliche Zustimmung er- 
forderlich, und zwar entweder: a) permission 
de voirie sans durde determinse (Titre III) oder 
b) concession d’une durde determinde avec 
cahier des charges et tarif maximum sans de6ela- 
ration d’utilitö publique (Titre IV) oder e) con- 
cession d’une durde determinde avec cahier des 
charges et tarif maximum, avec d6claration 
d’utilitö publique (Titre V). 

An diese Gesetzesdisposition schließt sich 
auch Laboureur an. Er behandelt mit vielem 
Geschick, Klarheit und Gründlichkeit die ver- 
schiedenen Arten der elektrischen Anlagen, 
ihre Voraussetzungen, die Zuständigkeitsfragen 
in den Einzelfällen, die bei den jeweiligen An- 
trägen zu beachtenden Modalitäten und zu 
zahlenden Gebühren unter Hinweis auf die 
zahlreichen Ausführungs- und Ergänzungsver- 
ordnungen zu dem Gesetz vom 15. VI. 1906, 
Von besonderer Bedeutung ist hier das bei 
Laboureur eingehend besprochene und erör- 
terte abgedruckte Schema eines Cahier des 
Charges-Type dress6en ex&cution de /’art. 6 de 
la loi du 15. VI. 1906 pour la concession d’une 
distribution publique d’energie 6leetrique par 
une commune ou un syndicat de communes, 
wie solches durch Dekret vom 17. V. 1908 er- 
lassen ist (zu Titel IV und V des Gesetzes), und 
der ebenfalls bei Laboureur erörterte und ab- 
gedruckte arret& du 21. III. 1908 d&terminant les 
conditions techniques auxquelles doivent satis- 
faire les distributions d’energie &lectrigue pour 
Papplication de la loi du 15. VI. 1906 sur les 
distributions d’Energie (zu Titel VI des Gesetzes). 
Sicherheits-, Polizei- und Kontrollvorschriften 
in Gestalt mannigfacher Erlasse und Verord- 
nungen der verschiedenen Ressorts schließen 
den ersten Teil der Laboureurschen Arbeit ab. 

Der zweite Teil ist diesem ersten Teil ge- 
genüber viel kürzer behandelt. Er kommt viel- 
leicht etwas zu kurz. Er handelt von den so- 
zialen Arbeiterschutzvorschriften in elektrischen 
Anlagen. Er beschränkt sich auf kurze Be- 
sprechung und Abdruck eines Auszuges aus 
dem allgemeinen decret du 29. XI. 1904 relatif 
a l’hygiene et ä& la söcurit& du travail des ou- 
vriers et employes, und bringt weiter zum Ab- 
druck die einzige Spezialverordnung für elek- 
trische Anlagen auf diesem Gebiet, das deeret 
du 11. VII. 1907 sur la protection des travailleurs 
dans les &tablissements qui mettent en oeuvre 
des courants 6lectriques. : 

Alles in allem ist die Laboureursche Arbeit 
ein sehr dankens- und beachtenswertes Geistes- 
produkt, das jedem, der sich auf dem Gebiet 
der französischen Elektrizitätsgesetzgebung zu 
orientieren Interesse hat, empfohlen werden 
kann. 6 


a a ee a 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Eiektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Elektrotechnische Vereinigung 
Leipzig. 


. Die Elektrotechnische Gesellschaft zu Leip- 
zig und der Elektrotechrische Verein zu Leip- 
zig haben beschlossen, sich zum 1. X. 1910 zu 
vereinigen unter dem Namen: 


„Elektrotechnische Vereinigung“, 
Leipzig. 


Betrifft Statistik der Elektrizitätswerke.!) 


Wir haben in diesem Jahre wiederum eine 
Statistik der Elektrizitätswerke bearbeitet und 
zwar in Form eines Nachtrages zu der im 
vorigen Jahre herausgegebenen. Diese „Nach- 
tragsstatistik“ enthält alle am 1. April d. J. in 
Betrieb gewesenen Elektrizitätswerke, welche 
in der vorjährigen Ausgabe nicht Aufnahme 
gefunden hatten. Es sind dies also außer den 
neuen Werken auch diejenigen, welche uns im 
vorigen Jahre noch nicht bekannt waren. 

Des weiteren enthält die Statistik eine 
Rubrik über die im Bau befindlichen beziehungs- 
weise fest beschlossenen Elektrizitätswerke so- 
wie eine Aufzählung der angeblich bestehenden 
Werke, über die jedoch keine zuverlässigen 
Angaben zu erhalten waren. 


1) Vgl. auch $. 781 dieses Heftes. 
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Ferner sind in der Nachtragsstatistik alle 
am 1. April d. J. vorhanden gewesenen Elek- 
trizitätswerke nach Verwaltungsbezirken geord- 
net aufgeführt, so daß dieser Abschnitt also 
auch die in der vorigen Statistik enthalten ge- 
wesenen Werke einschließt. 

Ein weiterer Abschnitt enthält die mit Elek- 
trizität versorgten Orte, wobei wiederum die 
im vorigen Jahre bereits aufgeführten mit Auf- 
nahme gefunden haben. 

Am Schlusse des Buches sind die Ergeb- 
nisse der Nachtragsstatistik besonders zusam- 
mengestellt, und die Resultate derselben sind 
mit denen der vorjährigen Statistik zusammen- 
gefaßt worden, so daß diese statistische Zu- 
sammenstellung einen Überblick über den jetzi- 
gen Stand der Elektrizitätswerke gibt. 

Die „Nachtragsstatistik der Elektrizitäts- 
werke in Deutschland nach dem Stande vom 
1. April 1910 (Ergänzung der Ausgabe vom 1. IV. 
1909)“ kann von Mitgliedern durch die Geschäfts- 
stelle zum Preise von 2 M zuzüglich 0,20 M für 
Porto bezogen werden. Soweit der Betrag 
nicht bei der Bestellung mit eingesandt wird, 
erfolgt die Versendung unter Nachnahme. Der 
Preis dieser Nachtragsstatistik im Buchhandel 
beträgt 3,50 M. 

Wir bitten diejenigen Mitglieder, welche 
auf ein Exemplar dieser Statistik reflektieren, 
ihre Bestellung uns möglichst bald zukommen 
zu lassen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: > 
Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Bericht 
über die 
XVII. Jahresversammlung 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker (e. V.) 
in Braunschweig 
am 26. und 27. Mai 1910. 


Dritte Verbandsversammlung 
am Freitag, den 27. Mai 1910, 
vormittags 9 Uhr im Wilhelmsgarten. 


(Fortsetzung von Seite 770.) 
Vorsitzender: Geh. Hofrat, Professor Görges. 


Herr Wallem: Zu den in der Diskussion ge- 
machten Ausführungen habe ich folgendes zu 
erwidern: Se. Exzellenz v. Podbielski hat 
sehr richtig hervorgehoben, daß man nicht da- 
mit rechnen kann, die ganze unter dem Pfluge 
stehende Ackerfläche mechanisch (elektrisch) 
zu pflügen. Diese Annahme ist jedoch keines- 
wegs — wie von Exzellenz vermutet — von mir 
gemacht worden, ich habe vielmehr im Texte 
meines Vortrages und auch in Tabelle 3 aus- 
drücklich hervorgehoben, daß meinen Berech- 
nungen 80%), der Gesamtfläche — als für das 
mechanische Pflügen geeignet — zugrunde ge- 
legt worden sind. Der Rest (z. B. ungünstig 
gelegene, spitz zugeschnittene Schläge usw.) 
wird wohl immer mit Gespannen gepflügt wer- 
den müssen. Bei einer Reihe von Gütern wird 
der von mir angenommene Prozentsatz von 
80 %/, natürlich nicht erreicht werden. 

Die zweite Zahl, die Se. Exzellenz bean- 
standete, war der Jahresverbrauch elektrischer 
Energie pro Morgen Kulturfläche, den ich zu 
25,1 bis 29,5 KW Std angegeben habe. Es kommt 
hier ganz darauf an, ob es für das betreffende 
Gut zweckmäßig und rentabel ist, außer tief zu 
pflügen auch noch flach zu pflügen (Schälen 
und Saatpflügen) und zu grubbern, wenn sich 
der Besitzer des Gutes einen elektrischen Pflug 
angeschafft hat. Beschränkt man sich auf das 
Tiefpflügen, so ist es allerdings ausgeschlossen, 
auf die von mir gegebenen Werte zu kommen. 
Ich bin aber der Ansicht, daß man, wenn der 
Elektropflug alle die Arbeiten leistet, die er 
leisten kann, auf die von mir angegebenen 
Werte angenähert kommen wird. 

Es wurde ferner von einigen Herren die 
Befürchtung ausgesprochen, daß die durch- 
schnittliche Benutzungsdauer der an eine Über- 
landzentrale angeschlossenen KW, auch wenn 
elektrisch gepflügt wird, zu niedrig ausfallen 
wird, und daß ferner die Zentrale der elektri- 
schen Pflüge wegen so groß angelegt werden 
müßte, daß eine Rentabilität nicht zu erwarten 
sei. Diese Befürchtungen teile ich nicht. Zwar 
wird natürlich die Zentrale mit der Anzahl der 
angeschlossenen Pflüge in ihrer Größe wachsen 


müssen, aber die Zahl der nutzbar abzugebenden 
KW-Std wird ebenfalls und zwar schneller 
steigen, und ich neige daher zu der Ansicht, 
daß man auf eine durchschnittliche Benutzungs- 
dauer sämtlicher angeschlossener Motoren in 
der Landwirtschaft — nach erfolgter Einführung 
des elektrischen Pflugbetriebes — von 300 bis 
500 Stunden kommen wird, eine Benutzungs- 
dauer, die sich derjenigen der Anschlußanlagen 
städtischer Zentralen bereits stark nähert. 

Herrn Krohne bin ich dankbar dafür, daß 
er mich auf einen Schreibfehler auf Seite 7 auf- 
merksam gemacht hat. Es soll natürlich nicht 
Verkaufswert, sondern Rohertrag heißen, denn 
in erster Linie steigt der Rohertrag des ge- 
droschenen Getreides infolge des größeren 
Reindrusches elektrisch angetriebener Dresch- 
maschinen. 

Die von mir angegebenen Prozentsätze, um 
die der Rohertrag bei Verwendung elektrisch 
angetriebener Dreschmaschinen steigt, habe ich 
dem Buche des Herrn Dr. Bensing: „Der Ein- 
fluß der elektrischen Maschinen auf Volks- und 
Privatwirtschaft“ und den Angaben einiger 
Landwirte entnommen. Natürlich werden diese 
Prozentsätze sehr verschieden hoch ausfallen, 
je nachdem, ob man z. B. einen Vergleich elek- 
trisch angetriebener Dreschmaschinen mit alten 
Dampfdreschmaschinen oder mit solchen 
neuesten Systems anstellt. 

Sehriftliche Ergänzung: Es ist richtig, daß 
man bei Verwendung von Flegeln den Reindrusch 
ebensoweit treiben kann, wie bei Verwendung der 
besten Dreschmaschinen; die Kosten fallen jedoch 
in diesem Falle so hoch aus, daß er in der Praxis nie 
eintritt. Ich habe mit praktisch erreichbaren Werten 
gerechnet. Im übrigen fällt auch die Qualität des 
Dreschgutes bei Verwendung des elektrischen An- 
triebes etwas höher aus als bei Verwendung der 
anderen Antriebsarten, insofern als bei der gleich- 
mäßigen Umfangsgeschwindigkeit der mittels Elektro- 
motor angetriebenen Dreschtrommel die äußere Korn- 
hülle weniger zerstört und dadurch eine bessere 
Haltbarkeit des Korns erzielt wird. 

Ich komme jetzt zu der Kritik des Herrn Krohne!) 
über meine Angaben betreffend Benutzungsdauer und 
Energieverbrauch der Dreschmaschinen bei verschie- 
denen Erträgnissen pro Morgen mit Getreide be- 
stellten Ackerlandes. Zunächst stelle ich fest, daß 
ich selbst in meinem Vortrage darauf hingewiesen 
habe, daß der Kraftbedarf der Dreschmaschine und 
damit der Energieverbrauch pro Ztr. erdroschenen 
Korns schwankend sei und besonders von dem Ver- 
hältnis des Korngewichtes zu dem Strohgewicht 
abhänge. Auch habe ich den mittleren stündlichen 
Energiebedarf pro Ztr. erdroschenen Korns zu 0,4 
bis 0,5 KW Std angegeben. Im übrigen haben 
mich die Ausführungen des Herrn Krohne nicht 
davon zu überzeugen vermocht, daß die Zahlen 
meines Beispiels unrichtig sind, denn seine An- 
nahme, daß das Strohgewicht von 18,8 Ztr. pro 
Morgen auf nur ca 20 Ztr. steigt, wenn der Körner- 
ertrag von 10 Ztr. auf 12 Ztr. steigt, ist — generell 
besprochen, und hierum handelt es sich bei meinen 
Ausführungen — nicht ganz richtig. Nach meinen 
Erfahrungen und nach Angabe zahlreicher erfahrener 
Landwirte ist das Verhältnis des Korngewichts zum 
Strohgewicht für ein und dieselbe Getreideart 
ziemlich unabhängig von dem Ertrage der Ernte 
und beträgt im Durchschnitt: 


beı Roggen, .„. ca 1:2 
„ Weizen. 2.28 
Pater sn. 24:5 
Gerste . le! 


Hiernach wird also das Strohgewicht, wenn der 
Kornertrag um 200%/, größer ausfällt, auch ca 20%, 
größer ausfallen und infolgedessen der Energiever- 
brauch, der ja hauptsächlich von der Menge des 
durch den Dreschkorb gehenden Strohes abhängt, 
ungefähr proportional, also um ca 20%, — vielleicht 
um 150), — steigen. Auch die Benutzungsdauer 
wird ungefähr proportional wachsen. Die Berech- 
tigung, einen Ausnutzungsfaktor in die Berechnung 
einzuführen, wenn es sich um die Ermittlung ge- 
nauer Werte handelt, gebe ich zu; über die Größe 
desselben ließe sich streiten. Ich sehe jedoch hier- 
von ab, da es für die praktischen Bedürfnisse voll- 
ständig genügt, zur Feststellung des ungefähren 
Jahresenergiebedarfes mit 4 bis 5 KW Std durch- 
schnittlich vielleieht mit 4,5 KW Std pro Morgen 
mit Getreide bestellten Landes zu rechnen. 


Herr Krohne hat ferner Bedenken dagegen 
ceäußert, daß ich meiner Tabelle 3 bei den auf 
eite 12 gemachten Annahmen eine Pflugmotor- 
leistung von 80 bis 120 PS zugrunde gelegt 
habe. Ich bemerke hierzu, daß die Leistung 
von 80 PS die intermittierende Leistung eines 
für eine Dauerleistung von 60 PSeff. berechneten 
Motors und 120 PS diejenige Beanspruchung 
des Motors ist, die beim plötzlichen Stoßen des 
Kippfluges auf große Steine usw. und beim An- 
fahren oder beim Fortbewegen des Windewagens 
auf schlechtem Boden usw. auftritt, entsprechend 
einem Drehmoment von ca 120 mkg. 


1) Betrifft die nachträgliche schriftliche Ergänzung 
zum Thema durch Herrn Krohne. 


Ich halte es für erforderlich, die Leistung 
der Pflügesätze nicht zu schwach, sondern lieber 
etwas reichlich zu wählen, denn es gibt auf 
keinem Gute überall gleichartigen Boden. Man 
wird auf einem Gute von 2000 Morgen neben 
leichtem Boden auch fast stets schweren, z. B. 
tonigen Lehmboden usw. finden. Auf dem Gute, 
auf dem die Siemens-Schuckertwerke in diesem 
Frühjahr elektrisch gepflügt haben, sind die 
Automaten in dem Windewagen, die auf eine 
Leistung von 100 KW eingestellt waren, wieder- 
holt herausgefallen, bei 1,6 m Pfluggeschwindig- 
keit und bei 35 em Furchentiefe. Ich möchte 
daher davor warnen, zu schwache Motoren und 
ebenso zu schwache oder zu wenig versteifte 
Rahmengestelle zu wählen, wenn auch dadurch 
einige tausend Mark an Anlagekosten gespart 
werden können. Das schließt nicht aus, daß 
man für kleine Tagesleistungen und leichten 
Boden unter Umständen auch Windewagen von 
40 PS Dauerleistung und von 60 PS intermittie- 
a Leistung mit Vorteil benutzen können 
wird. 


Schriftliche Ergänzung!): Die von mir in 
Tabelle 3 („ETZ“ 1910, S. 701), das elektrische Pflügen 
betreffend, gegebenen Werte stellen inbezug auf Tages- 
leistung ungefähr das bei den gemachten Annahmen 
erreichbare Maximum bei forciertem Betriebe und 
bei günstig gelegenen und gestalteten Ackerflächen 
dar, und ich habe in den Erläuterungen zu meiner 
Tabelle ausdrücklich gesagt, daß die Werte dieser 
Tabelle nur angenäherte sind und durch ungünstige 
Beschaffenheit des Terrains, häufiges Umsetzen usw. 
wesentlich beeinflußt werden. Näher hierauf einzu- 
gehen war mir in meinem Vortrag, dessen Inhalt 
nach dem Wunsche der Verbandsleitung ganz all- 
gemein die verschiedenen Anwendungsmöglichkeiten 
der Elektrizität in der Landwirtschaft behandeln 
sollte, nicht möglich. 

Was die nachträglich gegebenen schriftlichen 
Erläuterungen des Herrn Krohne bezüglich Tages- 
leistung beim Pflügen, Benutzungsdauer des Pflug- 
motors und dessen Energieverbrauch anbetrifft, so- 
wie bezüglich der durch Umsetzen des Pflugsatzes, 
Umlegen der Kabel, Ruhepausen usw. entstehenden 
Zeitverluste, so gehe ich mit ihm im großen und 
ganzen einig. 

Diese Ergänzungen und detaillierten Angaben 
werden einem großen Teil der Leser der „ETZ* sehr 
erwünscht sein. 


Die von Herrn Uhde gemachte Beanstan- 
dung bezog sich auf die Anlagekosten in Höhe 
von 2500 M pro km Fernleitung. Ich habe 
diese Zahl als ungefähren Durchschnittswert 
angegeben. Tatsächlich wird man in den meisten 
Fällen bei Anlagen bis 15000 V mit 2500 M 
Bet km gut auskommen, und die Siemens- 

chuckertwerke sind gern bereit, zu diesem 
Preise eine große Anzahl Kilometer Fernleitun- 
gen auszuführen. Selbstverständlich wird dieser 
Wert überschritten werden müssen, wenn es 
sich um den Bau längerer Strecken einer Fern- 
leitung handelt, für die erschwerende Bedin- 
gungen gestellt werden; z. B. außergewöhnlich 
viele Kreuzungen mit Eisenbahnen und Wegen 
usw., die besondere Sicherheitsvorrichtungen 
verlangen. Handelt es sich um größere zu ver- 
sorgende Gebiete, so wird man oft mit einer 
einzigen Fernleitung nicht auskommen, sondern 
wird meistens eine Ringleitung wählen. Der 
Preis von 2500 M bezieht sich nur auf 1km Ein- 
fachleitung und auf Verwendung von Holz- 
masten, bis auf die Maste an Eckpunkten und 
an Kreuzungen, für die Eisenmaste verwendet 
werden. 

Was die Frage anbetrifft, ob diese Leitungen 
die Forderung erfüllen, daß eine genügend kon- 
stante Spannung erzielt wird, so erwidere ich, 
daß man bei dem angegebenen Preise tatsäch- 
lich schon zu recht reichlichen Querschnitten 
(16 bis 25 qmm) kommt, so daß der Spannungs- 
abfall meist in den normalen Grenzen bleiben 
wird. 

Sehriftliche Ergänzung: Reguliertransfor- 
matoren mit Stufenschalter oder Potentialregula- 
toren zwecks Konstanthaltung der Spannung für 
wichtigere Konsumenten zu verwenden, die an 
eine, elektrische Pflüge speisende Fernleitung ange- 
schlossen sind, wird sich meistens nicht lohnen, da 
diese Apparate zu langsam regulieren. Die Haupt- 
sache ist, daß in der Zentrale für schnelle und ex- 
akte Touren- und Spannnungsregulierung gesorgt 
wird; dieses wird durch Verwendung moderner 
Tourenregulatoren, die z. B. bei Dampfturbinen- 
betrieb die Tourenzahl auf +1,50, bei 250%/9 Be- 
lastungsschwankung konstant halten und durch Ver- 
wendung von Spannungsschnellreglern erreicht. Die 
Preise dieser Apparate sind natürlich in dem Preise 
von 2500 M pro km Fernleitung nicht enthalten. 


Herr Blochmann hat beanstandet, daß 
ich in meinem Vergleich nur den Dampf- 
pflug beziehungsweise die Dampfdreschma- 
schine dem elektrischen Pfluge beziehungs- 
weise der elektrisch angetriebenen Dresch- 


1) Betrifft die nachträgtich gegebenen schriftlichen 
Ergänzungen des Herrn Krohne. 
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maschine gegenübergestellt und die übrigen 
Motoren außer acht gelassen habe. Das ist 
richtig; ich mußte jedoch diese Beschränkung 
machen, da der von mir bearbeitete Stoff ein 
so umfangreicher war, daß ich froh war, meinen 
Vortrag so, wie er ist, rechtzeitig ausgearbeitet 
zu haben. Selbstverständlich müßten, um einen 
erschöpfenden Vergleich zu ermöglichen, auch 
noch die übrigen Motoren auf ihre Wirtschaft- 
lichkeit untersucht werden. Ich spreche jedoch 
den Explosionsmotoren keine große Bedeutung 
für die Landwirtschaft zu und nehme nicht an, 
daß sie einen ausschlaggebenden Einfluß auf 
diesem Gebiete in absehbarer Zeit erreichen 
werden, da sie zu kompliziert sind und eine zu 
geringe Betriebssicherheit haben, um dem Land- 
wirt von großem Nutzen sein zu können. 


Schriftliche Ergänzung: Bei den Benzin- 
motoren z. B. tritt häufig ein Kurzschluß in dem 
Magneten, ein Verschmutzen der Zündkerzen und 
eine Verstopfung des Vergasers ein. Derartigen 
Mängeln abzuhelfen, gelingt wohl einem geübten 
Monteur, nicht aber einem gewöhnlichen Land- 
arbeiter, der für die Bedienung der Elektromotoren 
(abgesehen von den Pflugmotoren) vollkommen ge- 
nügt. Außerdem sind alle Explosionsmotoren nicht 
überlastbar, ein Mangel, der sie für die Verwendung 
als Pflugmotoren ungeeignet macht. 


Die Bemerkung des Herrn Eichel, daß man 
für die Leitungsnetze der Überlandzentralen 
beziehungsweise für die Stichleitungen Legie- 
rungen von Kupfer und Stahl, z. B. die Kupfer- 
panzer-Stahldrähte mit geringen Querschnitten 
verwenden kann, ist richtig. Es kommt jedoch 
auch hier auf die Gesamtkosten an. Nach den 
Berechnungen, die die Siemens-Schuckertwerke 
vor einigen Monaten angestellt haben, stellen 
sich die Anlagekosten der Stichleitungen unter 
Zugrundelegung des sogenannten „Bimetalls“, 
dessen Preis ca 208 M pro 100 kg im März ds. Js. 
betrug, wesentlich höher als bei Verwendung 
von Aluminium oder Kupferdraht, so daß die 
Siemens -Schuckertwerke bisher davon abge- 
sehen haben, Bimetalldraht zu verwenden. 


Schriftliche Ergänzung: Inzwischen ist mir 
die Preisliste des Heddernheimer Kupferwerkes über 
Monnot-Kupferpanzer-Stahldraht zu Gesicht gekom- 
men. Nach dieser Preisliste stellt sich das Monnot- 
metall wesentlich billiger als das Bimetall, so daß 
jetzt der Verwendung des Monnotmetalls, dessen 
Leitfähigkeit allerdings nur 30 bis 50%, derjenigen 
des Kupfers beträgt, für Stichleitungen näher ge- 
treten werden kann. 


Was das von Herrn Wikander befürchtete 
Verraten- und Verkauftwerden der Städte an 
die Überlandzentralen anbetrifft, so beruht seine 
Auffassung offenbar auf einem kleinen Mißver- 
ständnis. Es ist in keinem der heutigen drei 
Vorträge davon die Rede gewesen, daß die 
Städte beeinflußt werden sollten, ihre Zentralen 
zu verkaufen, sondern es ist nur wiederholt 
und mit vollem Recht darauf hingewiesen wor- 
den, daß es für beide Teile, Stadt und Land, 
vorteilhaft sei, eine Interessentengemeinschaft 
anzustreben und Stadtzentrale und Überland- 
zentrale als gegenseitige Reserve zu benutzen. 

Herr Meyer: Exzellenz von Podbielsky 
hat voll-und ganz meinen Ausführungen recht 
gegeben, wenn er sagt, die Genossenschaften 
müssen die Hauptsache in der Hand haben. 
Wir haben in Rheinland-Westfalen, wo die Ge- 


meinden diesen Weg beschritten haben, 
gute Erfolge erzielt. Warum soll er nicht 
vorteilhaft sein? Ich glaube mit Herrn 
Dr. Passavant einig zu sein, wenn es 


heißt, billig zu produzieren und dem deut- 
schen Vaterlande den Segen zugute kommen 
zu lassen. Wo es nicht rentabel scheint, da 
müssen Sachverständige herangezogen werden. 
Daß die Städte ihre Macht aus der Hand geben, 
davor ist mir nicht Angst. In den maßgebenden 
Körperschaften sitzen die Großabnehmer. Sehen 
Sie sich die Liste der Mitglieder an, da schickt 
man Herren hin, welche anderseits als Groß- 
abnehmer in erster Linie das maßgebende Wort 
zu Sprechen haben. Ich habe bei meinen Unter- 
suchungen keine Namen genannt, absichtlich 
nicht, denn wir haben so viele schwache Exi- 
stenzen unter den Landzentralen, daß es ihnen 
nicht lieb ist, hier unter das Messer genommen 
zu werden. Ich stehe aber gern zur Verfügung, 
auf Anfragen Ihnen oder anderen Herren mit 
Rat und Auskunft zur Seite zu stehen. Streben 
wir dahin, daß wir das erreichen, was die Elek- 
trizität uns bieten kann. Mögen ruhig schwer- 
wiegende Verhandlungen stattfinden. Ich 
habe es öfter erfahren müssen ! Stundenlang 
bis in die Nacht hinein haben wir mit den 
Bauern verhandelt, um ihnen alles klar zu 
machen; ich habe selbst Beispiele gehabt, wo 
man mir sagte, was sollen wir denn im Winter 
machen, da haben wir doch nichts zu tun? Es 
ist mir gelungen, die Herren zu veranlassen, 
daß sie motorische Betriebe eingerichtet haben, 
und wie es nachher hieß, denkt jetzt keiner 
mehr daran, den Dreschflegel in die Hand zu 


nehmen. Ich möchte schließen mit dem Wunsch, 
daß die heutige Tagung, die in manchen Punk- 
ten vielleicht noch viele Fragen offen gelassen 
hat, doch gezeigt hat, daß wir auf das Land 
gehen können. Seien die Städte doch nicht so 
angst, daß sie sagen, wir wollen Herr im Hause 
sein. Das ist ein Standpunkt, der dem Mittel- 
alter angehört, aber nicht der Neuzeit. Ich bin 
überzeugt, daß die Rentabilität der Überland- 
zentralen, die zur Zeit zum Teil noch auf sehr 
schwachen Füßen steht, sich verbessern läßt, 
wenn Einigkeit herrscht. Das ist der wunde 
Punkt bei uns Deutschen. Es fehlt uns an Ge- 
meinsamkeitsgefühl. Wir haben es auf dem 
Gebiet der Post, der Bahn, lassen Sie es uns 
auf dem Gebiet der Versorgung mit Elektrizität 
nicht anders sein. Die paar Schattenseiten sind 
zu überwinden, das schadet nichts, es gibt Mittel 
und Wege, etwas zu erreichen. 

Herr Vietze: Den Ausführungen Seiner 
Exzellenz, des Herrn Staatsministers von Pod- 
bielsky schließe ich mich an. Ich möchte be- 
merken, daß wir stets Veranlassung genommen 
haben, die Erfahrungen Seiner Exzellenz uns 
nutzbar zu machen. Was Seine Exzellenz be- 
züglich der Leitung einer tausendköpfigen Ver- 
sammlung angegeben hat, so bin ich nicht so 
furchtsam und glaube, daß Seine Exzellenz mit 
einer noch größeren Versammlung fertig wer- 
den wird. 


Vorträge und für die vielseitigen Anregungen, 
die sie uns gegeben haben. Ferner kann ich 
wohl aussprechen, daß das Thema ein Zeichen 
war, wie zeitgemäß die Frage ist, und ferner 
war die große Ausdauer der Herren ein Zeichen 
dafür, welches Interesse diese Verhandlungen 
gefunden haben. Ich schließe mit dem Wunsche, 
daß diese Verhandlung dazu beitragen möge, 
die Frage zu klären, und daß ein Gewinn heraus- 
kommen möge für die Landwirtschaft in erster 
Linie, und schließlich für jeden einzelnen und 
das gesamte deutsche Vaterland. Ich schließe 
die Sitzung. 


Herr Krohne hat noch nachträglich fol- 
gende Erläuterungen zu dem behandelten 
Thema zur Verfügung gestellt: 

Ich habe noch zu.der Diskussion am Frei- 
tag, den 28. Mai, einige schriftliche Erläuterun- 
gen abzugeben, die sich in erster Linie auf die 
Leistung, den Kraftverbrauch und die Be- 
nutzungsdauer von Dreschmaschinen und Pfü- 
gen beziehen. Meine Angaben halten sich, um 
kurz zu sein, nicht allgemein, sondern beziehen 
sich auf die von Herrn Wallem in Betracht 
gezogenen Maschinen. 

Abb. 27 zeigt schematisch eine Dresch- 
maschine. In # wird eingelegt, die Trommel 7 
zieht das Getreide an dem Dreschkorb X vorbei 
und trennt auf diese Weise die Körner vom Stroh, 


IR 


Sr 


Abb. 27. 


Die Ausführungen des Herrn Direktors 
Schröder bezüglich des Risikos, welches den 
Gemeinden auferlegt wird, beruhen auf einem 
Mißverständnis. Ich war in der kurzen Zeit 
heute nicht in der Lage, auf alles einzugehen; 
in meinem gedruckten Vortrage werden Sie 
näheres finden. Ich stehe auf dem Standpunkt, daß 
dies Risiko die tragen müssen, die auch die Vor- 


teile von der Elektrizität haben. Für die Kapital-. 


beschaffung ist unter allen Umständen die Unter- 
stützung durch die Behörden notwendig und 
diese gewährten sie uns dadurch, daß sie uns 
das Geld zu billigem Zinsfuß geben. 


Was das Pflanzenwachstum anbelangt, so 
möchte ich warnen, Propaganda zu machen. 
Die Versuche, welche in Halle gemacht worden 
sind, sind ergebnislos verlaufen. 


Dann möchte ich sagen, daß sowohl Herr 
Direktor Pietsch als auch Herr Schröder 
und Herr Meyer Seine Exzellenz falsch ver- 
standen haben hinsichtlich der Verteilung und 
Übertragung der Hochspannungsleitungen an 
den Unternehmer. Ich kann mir kein Werk 
denken, welches das Risiko übernimmt für alle 
Störungen in den Leitungsnetzen. Es muß 
Sache der Genossenschaften sein, für die 
Instandhaltung des Netzes zu sorgen, es wird 
wohl darauf hinauskommen, daß die Kraftstation 
sich nur darauf einläßt, den Strom ab- 
zugeben und für alles übrige müssen die Inter- 
essenten sorgen. Bezüglich der Zahlen von 
Herrn Wallem über den elektrischen Pflug 
möchte ich bemerken, daß diese Werte sehr 
abhängen von den Verhältnissen der Gegend. 
Wir haben einen Versuch gemacht mit einer 
10 PS- Dreschmaschine Da ergab sich im 
Durehschnitt ein Energieverbrauch von 0,28 für 
Getreide. Die Dreschmaschine arbeitet aller- 
dings ohneStrohpresse, aber der Wert liegt bedeu- 
tend unter dem statistischen Wert von 0,4 bis 0,5. 
Ich gestatte mir noch die Anfrage, ob die In- 
dustrie ein Interesse daran hat, daß eventuell 
seitens der Landwirtschaft eine Prämiierung des 
nächstdem herauskommenden praktisch brauch- 
baren Elektropfluges vorgenommen wird. 


Vorsitzender: Wir sind am Schlusse der 
Jahresversammlung. Ich danke zunächst den 
Herren Vortragenden für die große Mühe, die 
sie sich gemacht haben mit Vorbereitung ihrer 


Schematische Darstellung einer Dreschmaschine. 


Das Stroh gelangt dann auf den Schüttler 8 
und wird ausgeworfen, während die Körner, 
soweit sie nicht mit dem Stroh hinaus- 
geführt werden, den durch die Pfeile bezeich- 
neten Weg nehmen. Während bei richtiger 
Tourenzahl der Schüttler gut arbeitet, steigen 
die Kornverluste, wenn bei unregelmäßigem 
Antrieb die Bewegung verlangsamt wird. Mit 
dem Korn fällt auch die Spreu, das sogenannte 
Kaff, durch den Schüttler, das durch einen vom 
Ventilator V erzeugten Luftstrom abgeblasen 
wird. Dieser Luftstrom muß natürlich so stark 
sein, daß er alle Spreu sicher abführt, aber 
keine Körner mitnimmt. Letzteres kann nicht 
ganz vermieden werden und tritt in be- 
sonders hohem Maße ein, wenn die Tourenzahl 
der Dreschmaschine bei unregelmäßigem An- 
trieb über das normale Maß steigt. Hier liegt 
dann ein zweiter Grund für Kornverluste. 
Auch die besten Dreschmaschinen haben bei 
günstigstem Antrieb einige Verluste, und zwar 
schwanken diese etwa von 0,25 bis 0,75%, 
welche sich bei weniger günstigen Verhält- 
nissen bis zu 2 bis 100/, Kaum aber darüber, 
steigern können. 


Die Leistung der Maschine hängtin der Haupt- 
sache von der Anzahl der Schlagleisten ab, durch 
die sich der Durchmesser der Trommel bestimmt. 
Natürlich steigt mit zunehmendem Durchmesser 
auch der Kraftverbrauch. Die Länge der Trom- 
mel, das heißt die Breite der Maschine, die man 
sonst gewöhnlich bei Größenbezeichnungen an- 
zugeben pflegt, ist von untergeordneter Bedeu- 
tung für die Leistung und den Kraftverbrauch, 
weil sie lediglich durch die Länge des Strohes 
bestimmt wird. 

Eine Maschine von bestimmten Abmessungen 
kann natürlich bei verschiedener Beanspruchung 
recht verschiedene Leistungen haben, welche 
sich nach der Art und der Menge des zuge- 
führten Rohmaterials richtet, d. h.: 


1. Ob das Getreide einer guten oder schlechten 
Ernte entstammt, also viel oder wenig Körner 
enthält. Zur Beurteilung dieses Umstandes 
soll der Ergiebigkeitsfaktor e eingeführt wer- 
den, der angibt, wieviel Prozent des Gesamt- 
gewichtes die Körner ausmachen. 


2. Wieviel Gesamtmenge in einer Stunde durch 
die Maschine geschickt wird. Das bei for- 
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eierter Arbeit hindurchzubringende Quantum 
soll mit 9 kg bezeichnet werden. Gewöhnlich 
wird dies nicht erreicht, sondern irgendwelche 
Umstände zwingen zu kleineren oder größe- 
ren Pausen, in denen die Maschine leer läuft; 
sie wird nur während eines Teiles der ge- 
samten Arbeitszeit voll ausgenutzt, und soll 
dies durch die Einführung des Ausnutzungs- 
faktors a zur Anrechnung gebracht werden. 


Es bedarf keiner Erklärung, daß die Stun- 
denleistung derMaschine seinwird L=g.a.ekg 


Bye = ° Ztr. Für die 
wähnte Maschine von 1530 mm Breite und 
560 mm Trommeldurchmesser ist 9 ca 4000 kg. 
Die Leistung dieser Maschine in Abhängigkeit 
von der Ergiebigkeit und der Ausnutzung zeigt 
Abb. 28, in die auch sogleich die verschiedenen 


oder im Vortrage er- 


Ergiebigkeitsfaktor = 
Hornmenge N 


08 0,9 1,0 
„ tatsächliche Beschickung 
Ausradzungstaktor Normalbeschidung : 
Abb. 28. Leistung einer Dreschmaschine für 4000 kg 
stündlicher Normal-Beschickung. 


Getreidearten entsprechend dem für dieselben 
in Frage kommenden Ergiebigkeitsfaktor ein- 
getragen sind. Wie sich nun diese Art der 
Leistungsermittlung auf die in der Praxis vor- 
kommenden Fälle anwenden läßt, geht aus der 
nachfolgenden Tabelle 1 hervor. 


Erntet man z. B. auf 1000 Morgen mit Korn 
bebauter Fläche 10 >< 1000 = 10000 Ztr. Körner, 
so sind unter normalen Verhältnissen 18,3 << 1000 
= 18800 Ztr. Stroh vorhanden. Der Ergiebig- 
keitsfaktor ist dann e = 0,35 und die bei dieser 
Zahl zumeist sehr gute Ausnutzung 0,9, so daß 
sich eine Stundenleistung von 26 Ztr. ergibt. 
Es ist also richtig, daß Herr Wallem sagt, man 
müsse 375 Stunden im Jahre dreschen und 
10 000 >< 0,5 = 5000 KW Std aufwenden. 

Bei einer noch besseren Ernte sollen nun 
12 Ztr. pro Morgen geerntet werden, dann ist 
natürlich auch das Stroh reichlicher und es 
werden sich für dieselbe Frucht 20 Ztr. Stroh 
pro Morgen ergeben. Bei gleichem Fleiß und 
unter gleichen Nebenumständen werden dann 
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en — 4000 kg/Std durch die Ma- 
’ 
schine gegeben. Es wird dann e = 0,375 und 
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Abb. 29. Stromverbrauch pro Ztr. ausgedroschenen 


Getreides. 


An den nun geernteten 12000 Ztr. wird 
dann mit 30 Ztr. Stundenleistung nur 400 Stun- 
den (nicht 450) gedroschen werden, und es wird 
ein Aufwand von 0,44 KW Std pro Ztr. nötig 
sein (nicht 0,5). Der Jahresstromverbrauch be- 


| trägt daher in guten Jahren 12 000 > 0,44 = 5280 


Tabelle 1. 
Versuch Nr. 1 2 3 4 5 6 7 
Zahl der Garben pro Stunde . 1020 980 900 775 700 840 720 
Hubhöhe bis zur Einlage a 0 50 +2 +3 —1 +3 
Beschaffenheit des Getreides . er tr.}) kl.!) kl. Kl. fest Kl. ft.l) 
100 Garben wiegen . . . kg 380 420 430 440 450 420 450 
Stündliche Gesamtmenge kg 3875 4120 3870 3600 3200 3530 3250 
Ausnutzung ats m: . 2.0220:966 1,03 0,965 0,90 0,80 0,89 0,81 
Körnermenge pro Stunde kg 1580 1530 1400 1250 1065 1300 1080 
Ertragsfaktor e | .. .0408 0372 0362 0348. 0833 - 0,368 0,882 
Stundenleistung et 31.6 30,6 28,0 25,0 2153 21,0 21,6 


In gleicher Weise läßt sich der Kraftver- 
brauch der Maschine präzis behandeln. Zum 
Leergang wird ein konstanter Energieaufwand / 
erfordert. Für unser Beispiel ist 2=9 KW, das 
entspricht etwa 10,5 PS, der sich während der 
ganzen Arbeitszeit nicht ändert. Dazu tritt ein 
zusätzlicher Arbeitsverbrauch 2, der annähernd 
der pro Stunde durch die Maschine gegebenen 
Gesamtmenge, also 9.a proportional ist, und 
für 1000 kg normal etwa 0,85 bis 1,2 KW aus- 
macht, das sind im Mittel etwa 1,2 PS pro 1000 kg. 
Diese Zahl wird aber gelegentlich erheblich 
größer und erreicht bei ungleichmäßigem Ein- 
legen den Höchstwert von 3,5 bis 5,0 PS. 

Die Maschine wird also einen normalen 


Kraftverbrauch von + ar .2=10,5+4x12 
=15,3 PS und einen höchsten von 10,5+4><5 
= rund 30 PS haben. 

Es ist unschwer nachzuprüfen, daß der 
Stromverbrauch S pro Zentner beträgt: 


N ee KW Std pro Ztr.; 
Banane } 
engl Ztr. pro Std.; 
.a : 
= en . (0,85 bis 1,2) KW; 
Bez 50.2 ee 0,05 (0,85 bis 1,2) KW Std pro Ztr. 
GNa.e e 


Die verschiedenen Werte des Stromver- 
brauches pro Zentner ausgedroschenen Ge- 
treides in Abhängigkeit von der Ergiebigkeit 
und Ausnutzung zeigt Abb. 29, die nunmehr 
auch den Zusammenhang der früher im einzel- 
nen beantworteten Fragen zeigt und die sichere 
Vorausbestimmung bei veränderten Verhält- 
nissen zuläßt. 


Mit tr. kürzt der Verfasser „trocken“, mit ft. 


) 
„feucht“, mit kl. „klamm“ ab. 


KW Std (nicht 6000. Das weiß der Landwirt 
bereits aus Erfahrung, und er sagt: „wenn das 
Korn gut schüttet, schaffe ich mehr Korn und 
verbrauche weniger Strom.“ 

Nun zum Pflügen. Noch recht häufig kann 
man etwa folgende Angabe hören: „der Pflug 
leistet im Jahre 3500 Morgen, wenn im Jahre 
an 100 Tagen gepflügt wird; denn in einer 
Stunde schafft er 2,5 Morgen, in einem Tage 
von 14 Arbeitsstunden also 35 Morgen.“ Ich 
brauche nur auf den ähnlichen Fall im Weberei- 
betriebe zu verweisen, um zu zeigen, daß hier 
wie dort mit Unterbrechungen zu rechnen ist, 
die die Ausnutzung nur während einer be- 
schränkten Zeit gestatten und die Gesamt- 
leistung herunterdrücken. 

Ein Pflug mit einer Stundenleistung von 
2,5 Morgen und 13,5 KW Std Stromverbrauch 
pro Morgen wird etwa wie folgt betrieben: 


Arbeitsbreite.. : Bi=alBim) 
Seilgeschwindigkeit . ol, 0, 
Wendedauer im Mittel. w = 60 Sek, 
Furchenlänge im Mittel IN== 350m; 
Motorleistung i EMI=ZH2rES; 
Stromaufnahme. S=44 KW. 


Es wird dann ein Landstreifen von 


RESTE 4 
3 7 0,18 Morgen 
in einer Zeit von 
350 2 
mit einem Energieaufwand von 
4><350 
3600 1,75 — 2,44 KW Std 


gepflügt; das ergibt in einer Stunde eine Lei- 
stung von 


0,18 >< 3600 _ 
sp Fr rund 2,5 Morgen 
und einen Stromverbrauch von 
2,44 


— — 13,5 KW Std pro Morgen. 
0,18 

Für andere Verhältnisse ergibt sich die 
Stundenleistung zu 


BE AA 
L 
oh 


und der Stromverbrauch zu 


ine) ut 
1,44.0.B 


Morgen pro Stunde 


KW Std pro Morgen. 


Bei der Ermittlung der Tagesleistung ist 
zu berücksichtigen, daß die Aufenthalte durch 
Einstellen des Ackergerätes, Schärfen der 
Schare, Beseitigen von Hindernissen, z. B. 
Steinen, Dungverstopfung, Bedienen der ange- 
hängten Walze, Egge, Schleife usw., Umlegen 
des Kabels, Revisionen, Nachziehen von Schrau- 
ben, Abschmieren, Überwinden von Steigungen, 
öfteres Einstellen des Betriebes wegen der 
Witterung, die Ruhepausen des Personals, die 
wirkliche Arbeitszeit nach meinen Erfahrungen 
auf 770%), der Gesamtarbeitszeit einschränken. 
Es können daher in n Stunden nur 0,77.n.2,5 
Morgen gepflügt werden, das sind in 


8 Stunden 15,4, nicht etwa 20 Morgen 


10 5 Or PN 29 

12 5 Dale, a3 30 n 
14 ” LO, 5; 35 , 
16 » 30,8 Pe \\) » 


Schließlich zeigt noch Abb. 30 die Ab- 


hängigkeit der Stundenleistung von der 
Furchenlänge. Es geht daraus hervor, daß die 
% 
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Abb. 30. Verminderung der Leistung durch {Verkürzung 
der Furchenlänge. 


Wahl einer maximalen Furchenlänge von 400 m 
den praktischen Bedürfnissen entspricht, 500 m 
Seilzug aber keine nennenswerte Steigerung 
der Leistung ergibt. 

Die Jahresleistung setzt sich aus den 
soeben behandelten Tagesleistungen und den 
dazwischen liegenden Betriebspausen für das 
Umsetzen zusammen. Die mittlere Dauer eines 
solchen Umsetzens ist den Umständen nach 
verschieden. Auf je 80 Morgen Pflugleistung 
ist etwa ein Umsetzen von etwa 6 Stunden 
mittlerer Dauer zu rechnen. Wieviel Prozent 


Leistungseinschränkung bei verschiedener 
Dauer des Umsetzens, bei verschiedener 
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2 3 4 5 6 
Mifllere Dauer des Umsetzens vr Std. 
Abb. 31. Zeitverlust durch Umsetzen des Pfluges in 
Prozenten der_Gesamtarbeitszeit. 


Leistung des Pfluges und bei verschiedener 
Größe der Ackerstücke zu rechnen ist, zeigt 
Abb. 31. - 
Welche Fläche nun ein Gut im Jahre pflügen 
wird, hängt außer von der Größe des Ackers, 
von der Art der, Wirtschaftsführung und — vom 
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Wetter ab. Ich habe mich in langer Pflüge- 
praxis überzeugt, daß die wirklich bearbeitete 
Fläche nur etwa ?/; von der theoretisch er- 
mittelten beträgt, selbst wenn bei letzterer 
scheinbar bereits alle Umstände berücksichtigt 
waren. 

Unter Beachtung des Vorgesagten würde 
ich die von Herrn Wallem gegebene Tabelle 3 
über die Benutzungsdauer, Kraftbedarf und 
Energieverbrauch eines Elektropfluges mit 
seiner Gesamtleistung für ein Gut mit 
3000 Morgen Ackerland gelten lassen, sie im 
einzelnen aber folgendermaßen schreiben. 


Tabelle 2 


| ein solcher Motor untersucht worden ist. Dieser 
Motor war nach den Angaben von Heyland ge- 
baut. Ich hatte damals das Glück, den Motor zu un- 
tersuchen, und entsinne mich genau, dieSchaltung 
der Abb. 16 (S. 785) ausgeführt zu haben. Dieser 
Motor hatte im Ständer auch noch eine beson- 
dere Wicklung, und ich fand damals auch her- 
aus, daß durch Gegen- und Zuschaltung der 
Windungen die Tourenzahl herauf- und her- 
untergedrückt werden konnte. Ich nahm auch 
einen besonders erregten Transformator, um 
die Spannung zu verändern, und hatte Erfolg. 
Die Animosität, die man damals aber gegen 


Benutzungsdauer, Energieverbrauch und Kraftbedarf eines 


Elektropfluges für ein Gut mit 3000 Morgen Ackerland. 


ED Mae ee 1000 Morgen Tiefpflügen 
Zu bearbeiten sind 20 cm 25 cm 

10 cm = 4 Zoll 20 cm = 8 Zoll +15 cm mit Untergrundschar 

= 14 Zoll = 16 Zoll 
In der Zeit 20. bis| 1. bis |1. bis |19. bis|16. bis/10. bis|22. bis| 1. bis 1. bis | 1. bis 

31, 18. 15. 3 2% 8l: 30. Se 30. b. 
Juli | Aug. | Sept.| Aug. | Sept. | März | Sept. | Okt. | Nov. | Dez 
also an Tagen . 10 16 13 11 5 13 8 26 25 4 
zu je Stunden . 16 16 14 16 14 9 14 13 10 9 
also/1n@SLund enge 160 ı 256 182 176 66 | 117 112 | 338 | 250 36 
bei einer täglichen Leistung Mrg. 30 30 28 30 28 15 22 20 15 13 
an wirklichen Pflugtagen . . . 9 14 11 10 4 12 7 23 22 3 
eine Fläche von . . . . Mrs. 270 430 300 290 110 200 150 460 340 50 
Der Motor verbraucht in Stunden 83 132 92 91 34 61 61 188 139 20 
In2Summa KW Sta ee 3652 | 5808 | 4048 | 4004 | 1496 | 2684 | 2867 | 8836 | 7367 | 1060 


Das Jahresergebnis ist: 
Die Arbeit dehnt sich aus auf 
131 Arbeitstage, 
das sind 115 Pflugtage. 
Die mittlere Arbeitszeit ist 
13 Stunden pro Tag. 
Die gepflügte Fläche ist 
2600 Morgen. 
Die tägliche Durchschnittsleistung 
20 Morgen. 
Die Tagesleistungen schwanken zwischen 
30 bis 13 Morgen. 


Die Benutzungsdauer des Motors ist 900 Stunden 
und der Jahreskonsum 42822 KW Std. 


(Als Schluß des Jahresberichtes folgt im 
nächsten Heft der Abdruck der auf der Jahres- 
versammlung gefaßten Beschlüsse.) 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 22. II. 1910. 


An den Vortrag des Herrn Dr. Fr. Eich- 
berg 


„Über regelbare Drehstrom -Kollektor- 
motoren“!) 


schloß sich folgende Diskussion: 


Herr Scherbius: Ich möchte Herrn Dr. 
Eichberg fragen, ob er bei der Anbringung 
von Anzapfungen im Statorkreise Schwierig- 
keiten mit dem Auftreten von Oberfeldern hat. 


Herr Eichberg: Die Praxis zeigt in der Tat, 
daß man mit der gleichmäßigen Verteilung der 
Windungen nicht so ängstlich sein muß. Theo- 
retisch müßte jeder Wicklungsteil auf alle Pol- 
felder und Nuten verteilt werden; das ist aber 
— wie gesagt — nicht notwendig. 

Herr Scherbius: Das würde aber natur- 
gemäß ein sehr komplizierter Motor werden. 

Herr Eichberg: Die Wicklungen lassen sich 
in der Tat leicht durchführen. Bei großen Ma- 
schinen, wo die Notwendigkeit, den Transfor- 
mator zu sparen, geringer ist, lassen sich 
die Ständertransformatorschaltungen sicherlich 
ebenso leicht ausführen. 


Herr Kuhlmann: Der Vortrag des Herrn 
Dr. Eichberg hat mich sehr interessiert, weil 
er deutlich zeigt, wie manchmal eine gewisse 
Animosität ganz gute Ideen und vorteilhafte 
Erfindungen zurückhält. Herr Dr. Eichberg hat 
gesagt, daß im Jahre 1901 der verstorbene Öber- 
ingenieur Winter und er die Ideen, die er 
heute abend entwickelt hat, gefunden haben. 
Ich erinnere mich nun aus meiner Praxis im 
Laboratorium der Allgemeinen Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft, daß kurze Zeit, nachdem von Hey- 
land der Drehstrommotor mit dem cosy=1 
bei annähernd allen Belastungen erfunden war, 


!) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 228, 749 u. 785. 


den Drehstrommotor mit Kommutator hatte, 
war so groß, daß die ganze Heylandsche Idee 
der Kommutatormotoren bis vor kurzem nicht 
recht lebensfähig geworden ist. Es hat mich 
daher interessiert, heute zu hören, daß erst vor 
anderthalb Jahren der erste Motor nach jener 
erweiterten Idee gebaut wurde. Es freut mich 
sehr, daß Herr Dr. Eichberg die Idee so glück- 
lich und erfolgreich in die Praxis überführt hat. 
Ich möchte aber zugleich in Erinnerung bringen, 
was sich auch hier zeigt: daß gute Ideen häufig 
zunächst in den Abgrund fallen, weil sie etwas 
haben, was zu der damaligen Zeit dem Sinne 
der Techniker nicht entspricht. Es ist daher 
vielleicht angebracht, die Techniker manchmal 
zu ermutigen, nicht gar zu konservativ zu sein. 


Herr Eichberg: Ich kann natürlich die An- 
gaben des Herrn Kuhlmann an sich nicht 
nachprüfen. Sie sind jedenfalls sehr interessant. 
Aber soweit ich mich entsinne, hat Heyland 
einen Motor angegeben, bei dem die Anker- 
leiter miteinander durch sehr geringe Wider- 
stände verbunden waren. Natürlich läßt sich 
dabei eine gewisse Regelung erzielen, aber voll- 
kommen kann sie nicht sein. Die Widerstände 
waren dann stets eingeschaltet, auch für die 
Regulierung. Über die Abgrenzung zwischen 
Heyland und unserer Erfindung waren Winter 
und ich uns schon im Jahre 1901 klar, und ich 
verweise diesbezüglich auf einige Bemerkungen, 
die ich auf dem Verbandstage in Düsseldorf ge- 
macht habe. Wenn also der Motor, mit dem 
Herr Kuhlmann Versuche gemacht hat, nach 
den Heylandschen Ideen gebaut war, dann hat 
er Widerstandsverbindungen zwischen den Kol- 
lektorsegmenten gehabt und hat sich zur Re- 
gulierung schlecht geeignet. 


Herr Kuhlmann: Ich will hinzufügen, daß 
der Motor diese Verbindungen hatte; aber, wie 
gesagt, was ich bereits berichtet habe: ein 
Motor mit Kommutator hatte damals für keinen 
Menschen Interesse, und die Idee fiel ins 
Wasser. 


Herr Schüler: Der Herr Vortragende hat 
mit Recht gesagt, daß man früher einen ge- 
wissen Widerwillen gegen Kommutatoren hatte, 
nachdem man den schönen Induktionsmotor 
ohne Kommutator hatte. Er hat außerdem ge- 
sagt, daß es jetzt gelungen ist, diesen Wider- 
willen zu beseitigen, indem Mittel gefunden 
sind, um die Funkenbildung zu verhindern. 

Der Herr Vortragende sagte aber auch 
fernerhin, daß man erkannt habe, bis zu wel- 
chen Grenzen es möglich ist, die Funkenbildung 
aufzuheben. Ich möchte nun Herrn Dr. Eich- 
berg fragen, wo diese Grenzen ungefähr liegen. 
Die Schwierigkeiten werden naturgemäß zu- 
nehmen mit der Leistung des Motors, ferner 
mit der Spannung und mit der Frequenz. Es 
wäre vielleicht interessant, wenn Herr Dr. Eich- 
berg noch einigen Aufschluß geben könnte, 
wieweit man da wohl gehen kann. 


Herr Eichberg: Ich bin gern bereit, Aus- 
kunft zu geben, muß mich aber dabei natürlich 
etwas zurückhalten. Die Spannung pro Seg- 
ment hängt von der Größe der Maschine und 
der Periodenzahl nicht ab. Die gewöhnlichen 
Kohlen können Spannungen von etwa 15 V 
pro Segment noch gut vertragen, wenn man 
die Bürsten nicht breiter macht als rund zwei 
Segmente, das heißt wenn sie nicht mehr als 


zwei Kurzschlüsse gleichzeitig zu unterdrücken 
haben. Vorübergehend kann die Bürste noch 
3 bis 3,5 V pro Segment gut vertragen. 

Was die größten Einheiten betrifft, die man 
bauen kann, so läßt sich das verhältnismäßig 
einfach überblicken. Bei der oben angegebenen 
Segmentspannung und bei einem Regulierbe- 
reich von 1:3 wird man bei 50 Perioden etwa 
40 PS pro Pol unterbringen können. Ich nenne 
diese Zahl, obwohl sie möglicherweise gegen 
mich ausgenutzt werden könnte. Mit 24 Polen 
könnte man also rund 1000 PS durchführen. 
Bei kleinerem Regulierbereich als 1:3 kann 
man noch höher gehen. Diese großen Motoren 
werden genau so gut arbeiten wie die 50 oder 
60 PS-Motoren. 

Herr Schüler: Ich danke dem Herrn Dr. 
Eichberg für diese Erklärung. Ich möchte 
daran anschließend noch eine Anwendungs- 
fähigkeit dieses Drehstrom-Kommutatormotors 
hier erwähnen, die dort zweckmäßig in Frage 
kommt, wo man die Grenze seiner Leistung 
erreicht. Herr Dr. Eichberg gab als Leistungs- 
grenze, wie sie jetzt überschläglich gegeben 
werden Kann, 40 PS pro Pol. Für einen Motor 
von 1000 PS mit n=300 würde das genügen. 
Wenn man aber einen tausendpferdigen schnell- 
laufenden Motor braucht, würde das zu Schwie- 
rigkeiten führen. Ich möchte nun auf die Kas- 
kadenschaltung von Kommutatormotoren mit 
gewöhnlichen Induktionsmotoren hinweisen. 
Man erreicht dabei das Resultat, daß man z. B. 
bei einer Tourenregulierung von 50°), einen 
Kommutatormotor von nur halber Leistung er- 
hält und von halber Frequenz. Es treten also 
erhebliche Vorteile auf gegenüber dem reinen 
Drehstrom-Kommutatormotor. 


Herr Richter: Ich möchte noch eine Frage 
an Herrn Dr. Eichberg richten. 

Mit Rücksicht auf die Streuung zwischen 
Ständer- und Läuferwicklung scheint es mir 
notwendig zu sein, daß die Phase des Feldes 
mit der Belastung verschoben wird. Ich möchte 
gern wissen, ob Einrichtungen getroffen sind, 
um die Feldphase zu verändern (Abb. 32 u. 33). 


Abb. 32. 


Abb. 33. 


Herr Eichberg: Nach den hier vorgeführten 
Schaltungen ist es möglich, für jeden beliebigen 
Zustand die günstigste Phase im Feld einzu- 
stellen. In der Praxis ist das jedoch nicht not- 
wendig, und bei den meisten Motoren wird man 
mit einer oder zwei Spannungsstufen zur Phasen- 
verbesserung auskommen. Wenn eine mehr- 
stufige Regelung der Phase notwendig ist, so 
wird es am besten durch die Schaltung nach 
Fig. 33 geschehen. - 


Herr Scherbius: Ich möchte noch einmal 
die Frage der Oberfelder streifen und bemerken, 
daß ich mich des Eindruckes nicht erwehren 
kann, daß der Einfluß derselben bei einer Reihe 
der von Herrn Dr. Eichberg angegebenen 
Schaltungen doch bedeutend sein dürfte. 

Anderseits erscheint mir die Anzapfung 
jeder einzelnen Spule für praktische Ausfüh- 
rungen eine Unmöglichkeit. Dies gilt beson- 
ders für große mehrpolige Maschinen. Für 
solche Maschinen kommt wohl nur die Regel- 
methode mit einem besonderen Leistungstrans- 
formator in Frage. 

Dann möchte ich noch an die Worte des 
Herrn Schüler anknüpfen und bemerken, daß 
der Dreiphasen-Kollektormotor, von dem Herr 
Dr. Eichberg uns gesprochen hat, sich für die 
von Herrn Schüler erwähnte Kaskadenschaltung 
nicht besonders gut eignet, weil er als Induk- 
tionsmotor an bestimmte Periodenzahlen ge- 
bunden ist und nicht in weiten Grenzen unab- 
hängig von der Periodenzahl arbeiten kann. 
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Herr Schüler: Ich habe die Ausführungen, 
die ich machte, nicht speziell an diesen hier 
beschriebenen Motor angeknüpft, sondern über- 
haupt an Drehstrom-Kommutatormotoren. 


Herr Fleischmann: Ich möchte mir die Frage 
estatten, welche Art von Motoren Herr Dr. 
cherbius in der Kaskadenschaltung anzu- 

wenden beabsichtigt, wenn er nicht einen re- 
gulierbaren Kollektormotor verwenden will. Ich 
glaube, es dürfte von allgemeinstem Interesse 
sein, wenn er das auseinandersetzen wollte. 


Herr Scherbius: Es würde den Rahmen der 
heutigen Diskussion überschreiten, wenn ich 
Ihnen über den Motor, den ich im Auge habe, 
eingehende Mitteilungen machen würde. 


Herr Fleischmann: Es wäre gerade inter- 
essant, zu erfahren, welchen. 


Herr Scherbius: Da bei der Kaskadenschal- 
tung der Kollektormotor mit Periodenzahlen 
von null bis zur maximalen Periodenzahl laufen 
muß, benötigt man, wie gesagt, besondere Schal- 
tungen für denselben. Ich glaube, daß eine 
eingehende Besprechung dieses besonderen 
Motors heute zu weit führen würde, wie ich 
sehon vorher erwähnte. 


Herr Eichberg: Mir ist nicht ganz klar, wo- 
hin die Bemerkungen meines Vorredners hinaus 
wollen. Eines kann ich jedoch feststellen: es 
ist nicht einzusehen, warum diese Schaltungen 
bei großen Motoren mehr Schwierigkeiten 
machen sollen, wie bei kleinen Motoren. Man 
muß nur die Prinzipien richtig erkennen und 
bei der Übertragung richtig anwenden. 

Was die Ansicht des Herfn Scherbius be- 
trifft, so scheint er daneben zu treffen. Es sind 
nicht nur Schaltungen angegeben worden, wo 
dem Stator und Anker Energie von außen auf- 
gedrückt wird durch unmittelbare Zuführung 
von Spannung, sondern es sind ausdrücklich 
auch jene Schaltungen angegeben worden, wo 
die Differenz der Arbeitsspannung am Ständer 
und Läufer und eine zweite Spannung an einem 
dieser Teile aufgeprägt wird. Die Energiever- 
teilung wird geregelt durch (E,}— Es) und 
durch eine zweite Spannung, die Z3 heißt. Ich 
glaube, daß ich durch meine Auseinandersetzun- 
gen alle wichtigen Anordnungen gedeckt habe. 
Ich habe vielleicht nicht erwähnt, daß man eine 
Regelung auch dadurch herbeiführen kann, daß 
man die Windungen im Anker und Stator ver- 
mehrt oder vermindert, oder daß man die Bür- 
sten verschiebt. Ich habe es allgemein gefaßt, 
indem ich gesagt habe, daß man entweder die 
aufgedrückte Spannung oder die Differenz der 
dem Stator und Anker aufgedrückten Spannung 
und die Spannung pro Windung an einer Wick- 
lung regeln muß. 

Herr Scherbius meint ferner, daß der Motor 
nicht unabhängig von der Periodenzahl sein soll. 
Das ist mir unverständlich. Je niedriger die 
Periodenzahl wird, desto günstiger muß sich 
die Maschine bauen lassen, weil man dann um 
so mehr PS pro Pol bekommen kann. Wenn 
wir Maschinen für 50 Perioden gebaut haben, 
soll es da nicht möglich sein, auch solche für 
45, 40 und 35 Perioden zu bauen? 


Herr Scherbius: Es handelt sich bei diesen 
Motoren mit Kaskadenschaltung nicht darum, 
einen Motor zu bauen, der für 50 Perioden ge- 
baut wird, und auch noch bis 45, 40 Perioden geht, 
sondern etwa von 0 bis 25 Perioden. Aber bei 
0 Perioden wird der Induktionsmotor eine Un- 
möglichkeit. Im übrigen sagt Herr Dr. Eich- 
berg, daß mit dem Motor, den er angegeben 
hat, alles gedeckt ist. Ich glaube, wir können 
uns auf eine solche Diskussion hierüber im 
einzelnen nicht einlassen, möchte die Bemerkung 
desselben aber nicht ganz unwidersprochen 
lassen. Herr Dr. Eichberg hat doch auch selbst 
den Goerges-Motor erwähnt, der offenbar durch 
seine Anordnung nicht gedeckt ist. Der Goerges- 
Motor wird durch sein Feld reguliert. 


Herr Eichel: Es wäre interessant, wenn 
Herr Dr. Eichberg noch einige praktische 
Angaben machen könnte, z. B. wie sich das 
Drehmoment bei den verschiedenen Umlauf- 
zahlen verhält. Es ist wichtig, daß gerade bei 
den niedrigen Umlaufszahlen ein hohes Dreh- 
moment erzeugt wird. 

Es scheint vom praktischen Standpunkt aus 
als nicht einwandfrei, daß der Leistungsfaktor 
der Drehstrom-Kommutatormotoren bei niedri- 
gen Umlaufzahlen verhältnismäßig schlecht ist. 
Dies wird wahrscheinlich in größeren Anlagen, 
Gruben und Hüttenwerken das Aufstellen be- 
sonderer rotierender Kondensatoren (Synchron- 
motoren usw.) erfordern, um den schlechten 
Leistungsfaktor wieder auszugleichen. 

Herr Dr. Fleischmann hat richtig bemerkt, 
daß man zweierlei Sachen beobachten muß: 
1. den Wirkungsgrad, 2. den Leistungsfaktor. 
Es sind aber auch zweierlei Parteien zu be- 
rücksichtigen, besonders insofern öffentliche 
Elektrizitätswerke in Betracht kommen: 1. der 
Stromlieferant, 2. der Stromverbraucher. 


Der Stromverbraucher hat natürlich das 
größte Vergnügen, wenn der Wirkungsgrad 
seines Motors recht gut ist, das heißt seine 
Stromrechnung klein wird. Dagegen haben die 
Stromlieferanten zunächst ein geringeres Inter- 
esse daran, ob der Wirkungsgrad des Motors 
hoch ist; viel mehr liegt ihnen an einem guten 
cosgp des Motors, um mit möglichst kleinen 
Dynamomaschinen im Kraftwerk auszukommen. 

Diese Fragen müssen natürlich in der Praxis 
durch einen Kompromiß gelöst werden. Da aber 
der regelbare Drehstrommotor derjenige Motor 
ist, welchen die Kleinindustrie sucht und mit 
ihr und für sie auch die öffentlichen Elektrizi- 
tätswerke, so wäre es erfreulich, falls der neue 
Eichberg-Motor so gebaut werden könnte, daß 
sowohl sein Wirkungsgrad als auch sein cos p 
möglichst hoch ausfielen. 


Herr Eichberg: Die Drehmomentskurven 
habe ich vorgeführt. Sie reichen stets bis zum 
doppelten des normalen Drehmoments. In der 
Tat ließe sich viel mehr erzielen, wenn man für 
den Anlauf Verschiebungen, sei es der Bürsten 
oder der dem Ständer oder Läufer aufgeprägten 
Spannungen, einführen würde. Wir haben auf 
diese Weise die Drehmomente auf das 3- bis 
4-fache des normalen gesteigert. Da aber so- 
wohl die Bürstenverschiebung als auch die Ein- 
führung einer Phasenverschiebung zwischen 
den aufgedrückten Spannungen am Ständer 
und Läufer stets eine Komplikation bedeuten, 
und die Praxis in den seltensten Fällen nicht 
mehr als das 2\/,-fache Drehmoment verlangt, 
so wird man sich mit einer einfachen Schaltung 
begnügen. Wenn es aber notwendig ist, kann 
man es machen. 

Was den Leistungsfaktor betrifft, so läßt 
sich derselbe durch entsprechende Verschiebung 
der Spannungen oder der Bürsten in den wei- 
testen Grenzen regulieren, und man könnte 
auch im Untersynchronismus höher kommen. 
Herr Eichel scheint aber die Bedeutung des 
Leistungsfaktors zu überschätzen. Der mittlere 
Leistungsfaktor einer Drehstrom - Induktions- 
anlage ist nicht viel mehr als 0,6. Würde die- 
selbe Anlage mit Drehstrom-Kollektormotoren 
ausgeführt werden, so würde der mittlere Lei- 
stungsfaktor sich in der Nähe von 0,8 halten. 
Die Einfügung eines besonderen rotierenden 
Kondensators hätte gar keinen Sinn, da der 
Motor ja selbst ein Kondensator ist. 


Herr Richter: Ich möchte nochmals auf 
meine Frage zurückkommen. Wenn in Abb. 32 
die dem Anker von der Ständerwicklung und 
die ihm direkt zugeführte Spannung ? und die 
Rotationsspannung R (erzeugt durch Bewegung 
im Felde f) in Phase sind, dann erzeugt die 
Differenz dieser Spannungen den Ankerstrom, 
und da der Spannungsabfall im Ankerkreis im 
wesentlichen induktiv ist, wird der Ankerstrom J 
(siehe Abb. 32) große Phasenverschiebung gegen 
die Rotationsspannung R und ebenso auch gegen 
F aufweisen. Es erscheint mir daher notwendig, 
daß das Feld aus der in Abb. 32 gezeichneten 
Phase gedreht wird, etwa nach Abb. 33. In 
Phase mit dem Felde ist natürlich auch die 
Rotationsspannung R; der gesamte Spannungs- 
abfall wird durch die Strecke RP dargestellt. 
In diesem Falle wäre der gesamte Anker- 
strom J in Phase mit dem Felde, wie es bei 
einem guten Motor stets sein muß. Wenn sich 
jetzt aber das Drehmoment des Motors ändert, 
etwa auf die Hälfte, dann muß die Rotations- 
spannung in Phase mit dem Feld F bleiben, 
vorausgesetzt, daß die Feldphase nicht geändert 
wird. Der Punkt R muß auf der Verlängerung 
von F wandern, so daß er die Lage von A’ ein- 
nimmt. R' ist die neue Rotationsspannung, und 
J der Strom bei halbem Moment. Der Strom 
ist stark außer Phase gekommen, und die Dreh- 
zahl ist bedeutend gestiegen; wenn das Feld 
konstant blieb, im Verhältnis A’: R. 

Aus diesem Grunde scheint mir notwendig, 
die Feldphase mit der Belastung zu verschieben, 
wenn nicht auf andere Weise eine Korrektion 
der Phasen im Motor eintritt. Denn wenn man 
das Feld und die Spannung P festhält und das 
Drehmoment ändert, müßte der Strom stark aus 
der Feldphase kommen, und die Rotations- 
spannung muß steigen, also auch die Tourenzahl. 

Vielleicht ist Herr Dr. Eichberg so liebens- 
würdig, sich hierzu noch zu äußern. 


Herr Eichberg: Es gibt zwei Fälle. Der 
eine Fall ist der, daß beide Spannungen von 
außen aufgeprägt werden. Will man für jeden 
Zustand den günstigsten KW- und KVA-Ver- 
brauch erzielen, so muß man tatsächlich die 
beiden Spannungen gegeneinander dauernd in 
der Phase verschieben. Das ist aber in der 
Praxis nicht erforderlich. Die Praxis zeigt, daß 
man mit einer einzigen oder zwei Verschiebun- 
gen in den weitesten Grenzen, die für die Re- 
gulierung in Betracht kommen, das Auskommen 
findet. Im zweiten Fall, wo die beiden Wick- 
lungen gegeneinander geschaltet sind, und wo 
das Magnetfeld durch eine dritte Wicklung er- 
regt wird, kann man theoretisch so weit gehen, 


daß man diese Erregerwicklung in Reihe mit 
einer der beiden anderen Wicklungen schaltet. 
Dann ist die Bedingung, daß die Erregerwick- 
lung mit dem Arbeitsstrom in Phase sein muß, 
von selbst erfüllt. Oder man kann diese Magnet- 
wicklung getrennt erregen und das Magnetfeld 
in Phase mit dem Arbeitsstrom halten. Theo- 
retisch wäre es dann notwendig, für jeden Zu- 
stand die Phase des Feldes zu ändern. Praktisch 
kommt man aber mit einer grobstufigen Schal- 
tung des Feldes aus. 


Herr Fleischmann: Ich wollte noch einmal 
auf die Bemerkung des Herrn Eichel über den 
cos y zurückkommen. Man muß nicht nur den 
c08 y, sondern auch den Wirkungsgrad in Rück- 
sicht ziehen. Weiterhin muß man die Touren- 
charakteristik berücksichtigen. Jener Motor hat 
eine Charakteristik, die dem gewöhnlichen Dreh- 
strommotor vollständig abgeht, wenn man die 
Tourenzahl herunter zu regulieren versucht. 
Der gewöhnliche Drehstrommotor kann durch 
Widerstandeinschaltung bei Belastung jederzeit 
auf jede beliebige Tourenzahl eingestellt wer- 
den. Nimmt man die Last weg, so nähert er 
sich wieder dem syncehronen Gang. Das ist 
vielfach, z. B. bei Werkzeugmaschinen, nicht 
zulässig. Man kann nicht eine Drehbank wäh- 
rend des Schnitts auf eine Tourenzahl einstellen, 
und wenn der Stahl weggenommen wird, die 
Tourenzahl in die Höhe gehen lassen. Wenn 
man also berücksichtigt, daß dieser Motor eine 
Charakteristik hat, wie kein anderer Motor, daß 
man also zwei Dinge vergleicht, die nicht mit- 
einander zu vergleichen sind, so muß man sich 
sagen, daß der niedrigere Leistungsfaktor nicht 
ins Gewicht fällt, um so weniger als ja der 
Wirkungsgrad besser ist, der Kohlenverbrauch 
der Zentrale daher günstiger sein wird. Man 
kann ferner, falls eine größere Anzahl Motoren 
angeschlossen sind, in der Zentrale übererregte 
Synehronmotoren aufstellen oderdieGeneratoren- 
einheiten etwas höher wählen. Dies in Verbin- 
dung mit einem automatischen Spannungsregu- 
lator beseitigt auch den Nachteil. Ich glaube, 
daß der regelbare Motor gegenüber dem ge- 
wöhnlichen Drehstrommotor, sobald es sich um 
die Einstellung von Touren handelt, wesentliche 
Vorzüge besitzt. 


Vorsitzender: Ich kann die Diskussion 
schließen. Herr Dr. Eichberg hat ein be- 
sonders interessantes und wichtiges Thema be- 
handelt, das Thema der möglichst verlustlosen 
Geschwindigkeitsregulierung der Drehstrom- 
motoren. Es ist mir eine angenehme Aufgabe, 
im Namen des Vereins Herrn Dr. Eichberg 
unseren ganz besonderen Dank auszusprechen, 
und zwar diesmal nicht nur wegen seines Vor- 
trages an sich und nicht nur wegen des Themas, 
sondern auch dafür, daß er sehr frühzeitig an 
das Problem herangetreten ist, daß er sehr früh- 
zeitig eine so einfache Lösung gefunden hat. 
Und wir haben aus seinem Vortrage auch er- 
sehen, daß die praktischen Ergebnisse mit diesem 
DPUPR Motor durchaus befriedigend ausgefallen 
sind. 


BRIIIRZIZIIIRI BERLIN 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Kernquerschnittsform bei Transformatoren. 


Herr K. Schmidt, der Verfasser des 
in der „ETZ“ 1910, S. 452, enthaltenen Auf- 
satzes, rechnet bei kreuzförmigem Kernquer- 
schnitt und kreisförmigen Spulen mit einem 
Eisenausfüllungsfaktor 0,7 und bei rechtecki- 
gem Querschnitt mit dem Faktor 1,0, wäh- 
rend es entweder 0,785 und 1,0 oder 0,7 und 
0,89 sein muß, je nach der Definition des Aus- 
füllungsfaktors. Theoretisch ist deshalb die 
mittlere Windungslänge bei quadratischem und 
kreuzförmigem Kernquerschnitt dieselbe, wäh- 
rend in Wirklichkeit die Windungslänge im 
ersteren Falle etwas größer wird, da Spulen mit 
scharfen Ecken nicht gewickelt werden können. 

Bei kreuzförmigem Kernquerschnitt rechnet 
der Verfasser die Jochlänge zu zweimal der 
Wickelhöhe + Isolation + zweimal den Kabel- 
durchmesser (D), während bei den gebräuch- 
lichen Konstruktionen der letzte Teil des Aus- 
druckes zwischen 1,85 und 1,525 D liegt. Bei 
Vergleichung mit Transformatoren rechteckigen 
Kernquerschnitts ohne abgeschrägte Ecken am 
Joch kann derselbe zu 1,75 D angesetzt werden. 
Das Jochgewicht bei kreuzförmigem Kernquer- 
schnitt ist, wenn die weiteren Annahmen des 
Verfassers beibehalten werden, 10°/, kleiner als 
von ihm gerechnet. 

Wie man sieht, addieren sich die beiden 
Fehler zugunsten der rechteckigen Querschnitts- 
form. Es wäre auch von Interesse zu erfahren, 
woher die größere Kühlungsoberfläche bei recht- 
eckiger (Querschnittsform kommt, wenn die 
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Windungslänge und Kernlänge dieselbe ist. 

Es ist natürlich so, daß in dieser Hinsicht der 

kreuzförmige Querschnitt ein wenig besser ist, 

da die kühlende Luft oder das Öl in den freien 

Canness zwischen Kern und Wicklung fließen 
ann. 

Ich verweise in dieser Verbindung auf den 
Vortrag, den A. P. Fleming und ich vor der 
Institution of Electrical Engineers (1. XI. 
1908) gehalten haben, wo ich nachgewiesen 
habe, daß der „aktive“ Materialverbrauch und 
die Verluste von Transformatoren der verschie- 
denen gebräuchlichen Typen, wenn unter den- 
selben Annahmen berechnet, so nahezu gleich 
sind, daß die zu fabrizierenden Typen nach an- 
deren Gesichtspunkten wie die mechanische 
Konstruktion, Benutzung derselben Teile für 
verschiedene Größen usw. gewählt werden 
müssen. 


Stretford-Manchester, 11. V. 1910. 
K. Faye-Hansen. 


Die Ausfüllung des umschriebenen Kreises 
ist bei runden Kernen nicht 0,7 sondern bei 
drei Blechbreiten 0,85.) Die Ausfüllung bei 
rechteckigen Kernen ist nicht 1, sondern im 
allgemeinen auch 0,85, da das Blechpaket irgend 
eine Preßkonstruktion erhalten muß. Es ist also 
unter Beibehaltung der Bezeichnungsweise: 


0,85 D2 2 =0,85.a.b. 
(Die Schichthöhe ist 0,85 b.) 


Ai Vn.v 
L:h 
Für v=1 wird © = 0,886, 
„ v=05, i=0886. 


Das Verhältnis der Jocheisengewichte ist, 
wenn 0,9 D die größte Blechbreite des runden 


Kernes, 
2A+d+2.09.D 
2 A+d+2a ; 
2,54 
0,744+1,773Yv 
ne uk il, 
O2 


Das gesamte Eisengewicht des runden 
Kernes wird also bei v=0,5 ca 10%, größer als 
das des rechteckigen Kernes sein. Das Kupfer- 
gewicht des rechteckigen Kernes wird dagegen 
ca 20%, größer sein als das des runden Kernes 
(= 0,836), wenn es dem Umfange der Kerne 
proportional wäre. Letzteres ist aber nicht der 
Fall, und dadurch wird der Unterschied kleiner. 

Es verbleibt also ein Vorteil zugunsten des 
runden Kernes. Die Vorteile der rechteckigen 
Bauart liegen auf einem anderen Gebiete, doch 
kann an dieser Stelle darauf nicht eingegangen 
werden. 


Pankow, 24. V. 1910. 


v= 


= 


H. Korndörfer. 


Erwiderung. 


Zu den Bemerkungen des Herrn FAY-HANSEN 
erwidere ich zunächst folgendes: 

Der Faktor fs=0,7 ist richtig. fe ist ab- 
sichtlich so niedrig genommen und zwar aus 
folgenden Gründen: 


Das Umfangsverhältnis beim Rechteck ist 
ca 6°%/, größer als beim Kreis; das Verhältnis 
der mittleren Windungslängen beträgt dagegen 
nur ca 3,5%. Aus konstruktiven Gründen wird 
fast nie der maximale theoretische Eisenfüll- 
faktor erreicht. Der Isolationsfaktor von 0,9 ist 
etwas zu klein, bei modernen Transformatoren 
liegt er zwischen 0,9 bis 0,93. 

Was das Jocheisengewicht anlangt, so habe 
ich allerdings die Verhältnisse ein klein wenig 
zu ungünstig angenommen; es geschah dies 
mit Rücksicht auf die Einfachheit der Rechnung. 
Mehr als 7 bis 80/, beträgt diese Vernachlässigung 
selbst im ungünstigsten Fall nicht. Beim Recht- 
eckquerschnitt haben wir dann im Minimum 
nur 73/9 Jocheisengewicht gegenüber rundem 
Querschnitt. Das dürfte doch nicht unwesent- 
lich sein. Dieser Einfluß wird ganz bedeutend 
größer, wenn der Jochquerschnitt, wie es bei 
sehr vielen Typen der Fall ist, größer als der 
Kernquerschnitt ist. 

Herr KORNDÖRFER rechnet das Ganze für 
einen Kern mit dreiteiligen Blechschnitten 
durch, wobei er die denkbar ungünstigsten 
Verhältnisse für den Rechteckkern annimmt, 
und findet natürlich für den Kreisquerschnitt 
ein günstigeres Resultat. In meiner Berech- 
nung war ein zweiteiliger Blechschnitt voraus- 
gesetzt (Füllfaktor 0,7 und nicht 0,85!). 


ı) „ETZ“ 1906, S. 288. 


Bei mittelgroßen Transformatoren wird fast 
immer ein zweiteiliger Blechschnitt verwendet, 
weil die Kernaufbaukosten die Kupferersparnis- 
kosten bei dreiteiligem Blechschnitt gut auf- 
heben. Ebenso war vorausgesetzt, daß die Bleche 
durch Nieten und nicht durch Schrauben zu- 
sammengehalten werden. 

Es wäre wissenswert zu erfahren, welche 
Vorteile der Rechteckkernquerschnitt außer den 
in meinem Aufsatze erwähnten, die Herr KORN- 
DÖRFER als solche nicht anerkennt, noch 
haben soll. 


Hermsdorf-Berlin, 13. VII. 1910. 
Karl Schmidt. 


Zur Besprechung des Werkes 
„Emploi des aceumulateurs“ von F. Loppe6. : 


Ich lese erst heute in der „ETZ“ 1910, S. 319 
eine Besprechung meines Buches „Emploi des 
accumulateurs* durch Herrn Dr. SIEG, zu der 
ich folgendes bemerken möchte. Die Batterie, 
von der ich S. 22 meines Buches spreche, ist 
ebensowohl Puffer- als Sammelbatterie, da sie 
während einer gewissen Zeit parallel mit der 
Dynamomaschine arbeitet. Es ist nicht richtig, 
daß ich nicht von der Schaltung mit Doppel- 
zellenschaltern spreche, da ich gegenteils mich 
sehr ausführlich über den von Erlacher und Besso 
erfundenen Spar-Doppelzellenschalter verbreite. 
Was die Endspannung einer Batterie bei der 
Ladung betrifft, so hängt dieselbe natürlich von 
der Stromdichte, der Säuredichte und dem 
inneren Widerstande der Zellen ab, und kann 
deshalb oft 2,75 V erreichen. Aber sie kann bis 
auf 2,45 V sinken, wenn man bei Beginn der 
Gasentwicklung die Stromstärke reduziert. 

Was die zahlreichen Schaltungsschemas 
meines Buches anbelangt, die Herr Dr. SIEG 
meiner Phantasie entsprungen glaubt, danke 
ich ihm für die gute Meinung, die er von mir 
hat, muß aber leider gestehen, daß dieselben 
anderen patentiert sind, und in der technischen 
Literatur beschrieben worden sind. Ich ver- 
weise besonders auf einen Artikel von Herrn 
SCHROEDER, Berlin, in „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ 1906, S. 313. 

Ich kann auch jetzt noch nicht die Meinung 
von Herrn Dr. SIEG teilen, „daß es jedem Fach- 
manne geläufig ist, daß er nicht nur in einer 
bestimmten Zeit, sondern auch im allge- 
meinen die höchste Kapazität erreicht, wenn 
er mit höchster Stromstärke arbeitet, so 
lange die Säurediffusion noch eine gute ist, und 
er die Stromstärke mit fortschreitender Sulfat- 
bildung herabgehen läßt.“ Man kann vielleicht 
mit hohen Stromstärken eine fast ebensogroße 
Kapazität erreichen, als mit kleinen, aber das 
Herabgehen der Stromstärke müßte so sorg- 
fältig gemacht werden, daß es praktisch un- 
möglich ist. 

Die „falsche Anwendung“ der sogenannten 
Peukertschen Konstante wurde von Herrn 
FAURE-MUNRO in der „Industrie Electrique“ 
Nr. 10, vom November 1906, und von Herrn 
PEUKERT selbst in der „ETZ“ 1907, S. 705, an- 
gegeben, und man hat gegen die Methode ein- 
gewendet, daß sie zu knappe Werte für die 
Batterie ergibt („ETZ“ 1907, S. 826), was nicht 
ganz mit der Meinung von Herrn Dr. SIEG 
übereinstimmt. Endlich frage ich Herrn Dr. SIEG, 
welche Kapazität er bei vierstündiger Entladung 
mit konstantem Strom annehmen würde für eine 
Batterie, die während zwei Stunden einen Strom 
von 10 Amp und während zwei anderen Stunden 
einen Strom von 100 Amp liefert? (Beispiel 
meines Buches.) Wird er für diese Batterie 
nur eine Kapazität von 2><10+2>< 100 = 2% 
Amp Std annehmen oder noch weniger, wie er 
zu glauben scheint, angenommen sogar, daß 
die Entladung mit dem größten Strom anfängt? 


Paris, 11. VI. 1910. F. Loppe. 


Erwiderung. 


Zu den Ausführungen des Herrn LOPP% be- 
merke ich ergebenst: 

Eine Batterie, die täglich 14 Stunden lang 
mit 100 PS geladen wird, um 10 Betriebsstunden 
lang eine Wasserkraft zu unterstützen, bleibt 
eine Kapazitätsbatterie, auch wenn sie während 
der 10 Stunden Belastungsschwankungen aus- 
gleichen hilf. Das Kennzeichen für die Be- 
nutzung einer Batterie als Pufferbatterie ist, 
daß sie bei der Arbeit zwischen Entladung und 
Ladung hin- und herpendelt. Im geschilderten 
Falle dagegen bleibt die Batterie ein: reservoir 
d’energie, auch wenn die Entladestromstärke 
Schwankungen erleidet. 

Bezüglich der Ladespannung sagt Herr 
LoPP£ Seite 7: „et comme en moyenne a fin 
charge la tension d’un &l&ment atteint 2,50 V*, 
und berechnet hiernach die Zahl der abzuschal- 
tenden Zellen. Die Durchsicht der französischen 
Listen von Tudor, Union usw. zeigt dagegen, 
daß auch in Frankreich im allgemeinen nicht 


mit 2,5 V, sondern mit 2,75 bis 2,80 V zu rech- 
nen ist. j 

Die Peukertsche Konstante ist aus den ga- 
rantierten Kapazitäten in den Preislisten be- 
rechnet. Nun ist aber bekanntlich die wirk- 
liche Kapazität von der garantierten meistens 
recht verschieden. Fast alle Akkumulatoren- 
fabriken geben den Zellen eine stille Reserve, 
deren Höhe von der Plattenkonstruktion und 
der Beanspruchung abhängt. Dieser Kapazitäts- 
überschuß hat für die verschiedenen Entlade- 
zeiten verschiedenen Werte; die Peukertsche 
Konstante muß daher falsche Werte liefern, 
wenn sie zur Berechnung der wirklichen 
Kapazität bei in den Listen nicht angegebenen 
Arten der Belastung benutzt wird. Die mir 
von Herrn LOPPE am Schlusse seiner Ausfüh- 
rungen gestellte Frage beantworte ich wie folgt: 

Die Größe einer Batterie berechne ich nicht 
nach theoretischen Konstanten, sondern ich 
halte mich an die klaren Vorschriften der Akku- 
mulatorenfabriken. Diese lauten: Für jede 
Batterie wird stets nur die Kapazität für eine 
Entladezeit garantiert. Der Berechnung der für 
eine Entladung zulässigen Kapazität wird stets 
die höchste während der Entladung vorgekom- 
mene Stromstärke zugrunde gelegt. Für den 
von Herrn LOPPE angegebenen Fall ist daher 
eine Batterie zu wählen, welche 100 Amp drei 
Stunden hergibt, und diese Batterie ist als ent- 
laden zu betrachten, wenn ihr 300 Amp Std ent- 
nommen sind, gleichgültig, ob die 100 Amp am 
a0 oder Ende der Entladung entnommen 
werden. 


Köln-Kalk, den 14. VII. 1910. Dr. Sieg. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 
Banken und Börsen im Wirtschaftsleben. 


In der Sitzung vom 23. II. 1910 des Elektro- 
technischen Vereins Karlsruhe hielt Herr Dr. 
Homburger einen Vortrag über das obige 
Thema, in welchem er folgendes ausführte: 


Wenn man die heutige Ordnung der Volks- 
wirtschaft als die kapitalistische Wirtschafts- 
ordnung bezeichnet, so kommt hierin zum Aus- 
druck, daß das Kapital zum entscheidenden 
Produktionsfaktor geworden ist, dem sich die 
anderen unterordnen müssen. Ausschlaggebend 
für Richtung und Umfang der Erzeugung sind 
diejenigen geworden, die das nötige Kapital, 
die Produktionsmittel, zur Verfügung stellen. 
Der Grund hierfür liegt darin, daß die durch 
die Maschinen und deren immer weiter fort- 
schreitende Vervollkommnung herbeigeführte 
Produktion auf breiter Basis, die fabrikmäßige 
Erzeugung, die wirtschaftlich der handwerks- 
mäßigen weit überlegen ist, große, stetig noch 
wachsende Kapitalmittel erfordert, wie sie nur 
sehr selten einem Einzelnen zur Verfügung 
stehen, und die daher im Wege des Kredits 
und der Kapitalassoziation beschafft werden 
mussen. 

Unter den volkswirtschaftlichen Organen 
nun, die der Kredit- und Kapitalbeschaffung 
dienen, nehmen die Banken im weitesten Sinne 
des Wortes eine hervorragende Stellung ein. 
Ihre nationalökonomische Aufgabe ist die Rege- 
lung des Umlaufes der in der Volkswirtschaft 
vorhandenen flüssigen Kapitalien, und sodann 
deren Sammlung und Leitung zu den Stellen, 
in denen sie die höchste produktive Wirksam- 
keit entfalten können. 

Wenn wir unter diesem Gesichtspunkt die 
Betätigung der Banken und Bankiers in den 
verschiedenen Geschäftszweigen betrachten, so 
ist zunächst von der Regelung des Kapitalum- 
laufs zu sprechen. Es handelt sich hierbei um 
eine Spezialform des Kapitals, um das Geld, in 
die es sich beim Umlauf wieder und wieder 
verwandelt. Das Problem ist die Bewältigung 
eines möglichst großen Waren- und Werteum- 
satzes mit einer tunlichst geringen Menge von 
in Geldform befindlichem Kapital. 

Diese Ziele zu erreichen, dient das Schaffen 
von Geldsurrogaten, insbesondere der Bank- 
note, und sodann die Ausbildung geldersparen- 
der Zahlungsmethoden. 

Die Banknote, die an die Stelle von Hart- 
geld tritt, erleichtert zunächst den Umlauf des 
Geldes und erhöht damit die Zirkulationsge- 
schwindigkeit. Zu einer Ersparung von in Geld- 
form befindlichem Kapital führt sie aber nur 
dann, wenn die Banknotenausgabe erfolgen 
darf, ohne daß die Bank Edelmetalle im vollen 
Betrag ihrer Notenausgabe im Besitz zu haben 
braucht. Die Bestimmung, daß die Banknoten 
nur zum Teil durch Währungsmetall gedeckt 
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sein müssen (das deutsche Bankgesetz schreibt 
Dritteldeckung vor), zum anderen Teil dagegen 
dureh Kapitalien, die sich nicht in Geldform 
befinden, ermöglicht den notenausgebenden 
Banken, auf Grund der in ihrem Besitz befind- 
lichen Metallvorräte einen mehrfachen Betrag 
von Banknoten dem Umlauf zur Verfügung zu 
stellen, und so wird mit gleicher Geldmenge 
ein mehrfacher Umsatz bewältigt. 


Dem gleichen Zwecke dienen die gelder- 
sparenden Zahlungsmethoden, der Scheckver- 
kehr, der Überweisungs- und der Abrechnungs- 
verkehr, bei denen Zahlungen geleistet werden 
unter völliger Ausschaltung des Metallgeldes, 
wie auch der Banknoten, lediglich auf Grund 
von Gutbaben bei Banken. Es mag genügen, 
hier auf die Bedeutung dieser geldersparenden 
Zahlungsmethoden durch die Angabe einiger 
Zahlen, die sich auf .den Überweisungs- und 
Abreehnungsverkehr der Deutschen Reichsbank 
beziehen, hinzuweisen. Im Jahre 1909 wurden 
im Platzüberweisungsverkehr der Reichsbank, 
das heißt durch Überweisungen, bei denen das 
Konto des Zahlenden und das des Zahlungs- 
empfängersbeiderselben Niederlassung des Insti- 
tuts geführt wird, rund 51 Milliarden M umgesetzt, 
und im Überweisungsverkehr von einem Ort an 
einen anderen rund 42 Milliarden M. Ferner 
wurden im Abrechnungsverkehr der Reichs- 
bank (dieser dient an 20 Plätzen dem Zahlungs- 
verkehr der ortsansässigen Banken unter sich) 
Zahlungen im Betrage von rund 51,5 Milliar- 
den M bewältigt. 

Die hier skizzierte Tätigkeit der Banken 
auf dem Gebiete des Zahlungsverkehrs bewirkt, 
daß all das Kapital, das ohne ihr Dazwischen- 
treten dem Wertumsatz dienen, also in Geld- 
form vorhanden sein müßte, frei wird und der 
produktiven Verwendung zugeführt werden 
kann. 

Was die Tätigkeit der Banken betrifft, die 
der Sammlung von Kapitalien und ihrer Ver- 
teilung in die verschiedenen Kanäle der 
Volkswirtschaft gewidmet ist, so lassen sich 
flüssige Kapitalien zunächst auf direktem Wege 
sammeln durch die Entgegennahme von Gel- 
dern zur Verzinsung. All die kleinen und 
kleinsten Summen, durch deren Annahme und 
Gutschrift auf Depositenkonto, Sparkonto, Konto- 
korrentkonto, Scheckkonto usw. die Bank 
Schuldner der Einleger wird, all diese Beträge 
waren in der Hand ihrer Eigentümer völlig 
nutzlos; durch ihre Zusammenfassung werden 
sie zu einem fruchtbringenden Kapital. 


Ein weiterer Weg der Kapitalheranziehung 
ist die Ausgabe von Schuldverschreibungen 
durch die Banken selbst. Hier sind die Pfand- 
briefe und Kommunalobligationen der Hypo- 
thekenbanken zu nennen. 


Die Beträge, die die Banken so an sich 
ziehen, benutzen sie zur Kreditgewährung an 
Hanllel, Industrie und Gewerbe, überhaupt an 
die Erwerbsstände, und auch zur Kreditgewäh- 
rung an Staaten, Kommunen und Kommunal- 
verbände. Hierbei ist neben dem eigentlichen 
Darlehensgeschäft die in der Form eines Kauf- 
geschäftes sich vollziehende Wechseldiskontie- 
rung von besonderer Bedeutung. 


Fast wichtiger noch als die auf der einen 
Seite erfolgende Kreditinanspruchnahme seitens 
der Banken durch Entgegennahme von Depo- 
sitengeldern und Ausgabe eigener Schuldver- 
schreibungen und die auf der anderen Seite er- 
folgende Kreditgewährung durch die Banken 
ist ihre Kredit- und Kapitalvermittlung, bei der 
sie selbst weder als Schuldner noch als Gläu- 
biger auftreten, sondern nur als vermittelnde 
Instanz zwischen Kapitalsucher und Kapital- 
geber. Dieser wichtige Weg, um Kapital aus 
der unproduktiven in die produktive Hand hin- 
überzuführen, ist das Effektengeschäft, das ist 
die Vermittlung des An- und Verkaufs von 
Schuldverschreibungen dritter Personen und 
von Aktien, das heißt von Anteilsrechten an 
fremden Unternehmungen. Eng im Zusammen- 
hang damit steht das Emissions- und Grün- 
dungsgeschäft, bei dem die Bank zunächst die 
Obligationen oder Aktien für eigene Rechnung 
übernimmt, um sie erst allmählich im Publikum 
unterzubringen. 


Der Bankier nun, der Kredit in Anspruch 
nimmt und Kredit gewährt, der sich mit Kredit- 
und Kapitalvermittlung, mit der Überführung 
von Kapital von einer Hand in die andere be- 
faßt, steht im großen Gefüge der Volkswirt- 
schaft. Seine ganze Tätigkeit muß sich des- 
halb nicht nur den speziellen Verhältnissen 
seines Wirkungsgebietes anpassen, sondern 
gleichzeitig Rücksicht auf die gesamte Lage 
der Volkswirtschaft nehmen. 


Um eine gleichmäßige, gesunde Entwick- 
lung der gesamten Volkswirtschaft zu verbür- 
gen, muß die Möglichkeit eines Ausgleiches von 
Kapitalangebot und Nachfrage zwischen den 
einzelnen Teilen der Volkswirtschaft bestehen. 
Diese Möglichkeit aber wird gegeben durch 


eine Stelle, an der das gesamte in der Volks- 
wirtschaft vorhandene Kapitalangebot und die 
gesamte Kapitalnachfrage zusammenströmen, 
und diese Stelle, die also gleichsam den 
Kristallisationspunkt der kapitalistischen Wirt- 
schaftsordnung bildet, ist die Börse (Effekten- 
börse). Wenn auch an der Börse selbst immer 
nur Bruchteile des gesamten Kapitalangebotes 
und der gesamten Kapitalnachfrage zum Aus- 
gleich gelangen, so ist sie doch der Zentral- 
markt, der auch für alle außerhalb der Börse 
sich vollziehenden Kapitalausgleiche maßge- 
bend ist, und an dem das gesamte Kapitalan- 
gebot der Volkswirtschaft und die gesamte 
Kapitalnachfrage, auch soweit sie nicht effektiv 
zur Börse gelangen, letzten Endes doch wirk- 
sam werden. 

Das Verhältnis, in dem sich Kapitalangebot 
und Kapitalnachfrage der Volkswirtschaft ge- 
genüberstehen, findet seinen Ausdruck in der 
Höhe des Zinsfußes beziehungsweise in der 
Höhe der Kurse. Dabei ist aber nicht nur das 
in dem gegebenen Moment vorhandene Ange- 
bot, die Nachfrage maßgebend, sondern auch 
zukünftiges Angebot und zukünftige Nach- 
frage, so weit sie mit einiger Wahrscheinlich- 
keit vorausgesehen werden können, spielen 
schon herein. Die Börse nimmt in den Kurs- 
und Zinsbewegungen, die sich vielfach auf die 
Meinungen und Erwartungen über den weiteren 
Verlauf der Konjunktur stützen, häufig die wirt- 
schaftliche Entwicklung schon vorweg, und 50 
ist die Kursbewegung an der Börse nicht eigent- 
lich ein Gradmesser, sondern viel eher ein Baro- 
meter für die Entwicklung des Wirtschafts- 
lebens. Kurs- und Zinsfußbewegung sind aber 
nicht nur die Daten, aus denen sich die Höhe 
der Kapitalanspannung im Wirtschaftsleben er- 
kennen läßt, sie wirken auch als deren Regu- 
lator, indem ein hoher Zinsfuß Kapital aus In- 
land und Ausland heranlockt und anderseits die 
Unternehmungslust und damit die Kapitalnach- 
frage einschränkt, während niedriger Zinsfuß 
die Unternehmungslust anregt und unter Um- 
ständen einen Abfluß von Kapital ins Ausland 
zur Folge hat. 

Wie hierbei schon angedeutet, wird durch 
die Vermittlung von Banken und Börsen auch 
eine Brücke geschlagen zwischen den Kapital- 
märkten der einzelnen Länder, und ein Kapital- 
ausgleich unter ihnen angeregt. 

Die hier kurz skizzierte Tätigkeit der Ban- 
ken und Börsen und ihrer Stellung im heutigen 
Wirtschaftsleben läßt es begreiflich erscheinen, 
daß das Bank- und Börsenwesen zu einem So 
außerordentlich wichtigen Gebiet der Gesetz- 
gebung geworden ist, sie rechtfertigt aber auch 
den Wunsch, daß dieses Gesetzgebungsgebiet 
endlich aufhören möge, ein Zankapfel der Par- 
teien zu sein. Die deutsche Börsen- und Börsen- 
steuergesetzgebung hat nicht nur Rechtsun- 
sicherheit geschaffen, sie hat vielfach auch Ge- 
schäfte ins Ausland gedrängt und die Stellung 
der deutschen Börsen gegenüber den Auslands- 
börsen geschwächt. Den Schaden einer solchen 
Gesetzgebung hat aber letzten Endes die deut- 
sche Volkswirtschaft als Ganzes zu tragen. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a. M.!) 


In der Generalversammlung (20. VII. 1910) 
wurden, wie im vorigen Jahre, von dem Aktio- 
när Baumgardt zahlreiche, die Geschäftsführung 
betreffende Anschuldigungen vorgebracht. Er 
stellte unter anderem den Antrag, eine Revi- 
sionskommission einzusetzen, die sich nament- 
lich mit dem Verkauf des Elektrizitätswerkes 
Velten i. d. M. befassen sollte. Des weiteren 
verlangte er Auskunft über dieses Unternehmen, 
die Veränderung des Anlagewertes in der Bilanz 
und die Ergebnisse einzelner Beteiligungen. 
Daran schloß sich eine ausgedehnte Kritik des 
Geschäftsberichtes. Die Verwaltung teilte mit, 
daß der Verlust beim Verkauf des Veltener 
Werkes 19063 M betrage. Der Schaden beim 
Lech -Elektrizitätswerk werde 75000 M nicht 
überschreiten, das Ergebnis des Unternehmens 
durch das Hochwasser nicht beeinflußt, da der 
für ähnliche Zwecke vorgesehene Ergänzungs- 
fonds bis Ende des laufenden Geschäftsjahres 
ca 0,9 Mill. M enthalte. Schließlich wurden 
sämtliche Anträge des Opponenten unter dessen 
zu Protokoll gegebenen Protest abgelehnt, auch 
der, in dem Baumgardt mit Rücksicht auf die 
bei Charlottenburg zu erwartenden Ausfälle eine 
Herabsetzung der vorgeschlagenen Dividende 
um 1/,0%/, verlangt. Die Wahlen zum Aufsichts- 
rat mußten eines Formfehlers wegen von der 
Tagesordnung abgesetzt werden; sie bleiben 
einer für den 23. August angekündigten außer- 
ordentlichen Generalversammlung vorbehalten. 


ı) Vgl. „ETZ" 1909, S. 470. 


Städtisches Elektrizitätswerk 
Schwenningen a. N. 


Dem Geschäftsbericht des Elektrizitäts- 
werkes für 1909/10 entnehmen wir folgendes: 

Die Stromeinnahmen betrugen 129335 M 
(89815 i. V.), die Ausgaben 82536 M (83 133 i. V.), 
der erzielte Betriebsgewinn 46 799 M (6682 i.V.). 
Die Installationsabteilung hatte einen Umsatz 
von 57210M (43437 i.V.). Der Gewinn ist trotz- 
dem gegenüber dem des Vorjahres infolge der 
reduzierten Installationspreise um ca 2000 M 
zurückgeblieben. Das Gesamtergebnis war 
nichtsdestoweniger günstig. Außer der vorge- 
sehenen Kapitalstilgung von 20000 M konnte 
eine weitere Extratilgung von 13000 M vorge- 
nommen werden. 

Am Schluß des Geschäftsjahres umfaßte der 
Anschluß 9034 Glühlampen, 64 Bogenlampen, 
228 Motoren, 35 Apparate mit einem Gesamt- 
anschlußwerte von 1210 KW bei 475 Abnehmern 
(543 Zähler). Erzeugt wurden 883720 KW Std 
(531 205 i. V.). 

Die Produktion beträgt im ersten Quartal 
schon 26°%/, mehr als im gleichen Zeitraum des 
Vorjahres. Ebenso ist die Installationsabteilung 
reichlich mit Aufträgen versehen, was zum 
Teil auf die billigen Installationspreise und 
den Benutzungsstundenrabatt zurückzuführen 
ist. Letzterer betrug im Berichtsjahr allein für 
Licht schon ca 9090 M. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. Kolben & Co., Prag. 


Der Fakturenwert der Lieferungen stieg i. J. 
1909 um 10°/,, das ist auf 5,2 Mill. Kr. (4,75 i. V.) 
und betraf fast ausschließlich Inlandaufträge. 
Die erzielten Preise waren insofern etwas 
günstiger gegenüber dem Vorjahre, als der 
Hauptabsatz die Lieferung von Spezialitäten 
an Behörden betraf, die eine lohnendere Pro- 
duktion gestatteten. Die Preise kleinerer Ma- 
schinen waren infolge der starken ausländi- 
schen Konkurrenz gedrückt. Die neu aufge- 
nommene Fabrikation von Installationsmateria- 
lien hat sich in zufriedenstellender Weise ent- 
wickelt. Aus der Bilanz seien folgende Ziffern 
hervorgehoben: Das Aktienkapital beträgt 
4 Mill. Kr., die Reserven 104458 Kr. Den Ak- 
zepten und Kreditoren von 4,892 Mill. Kr. stehen 
Debitoren in Höhe von 3,351 Mill. Kr. gegenüber; 
als Aktiva stehen Grundstücke, Gebäude, Ar- 
beits-- und Werkzeugmaschinen, Vorräte an 
Material und fertigen Maschinen mit 4,44 Mill. 
Kr. zu Buche. Kassenbestand, Wertpapiere, In- 
stallationen, halbfertige Maschinen, Apparate 
und Erzeugnisse der Fabrik belaufen sich zu- 
sammen auf 0,526 Mill. Kr.; die elektrische Zen- 
trale Kladno ist mit 0,525 Mill. Kr. bewertet. 
Der Bruttogewinn wird mit 1,292 Mill. Kr. 
ausgewiesen. Abzüglich der allgemeinen Ge- 
schäftsregiekosten von 831709 Kr. und 124 105 Kr. 
Amortisationen ergibt sich ein Reingewinn 
von 255773 Kr. und mit dem Vortrag aus 1908 
(49 705 Kr.) ein Überschuß im Betrage von 
335478 Kr. Nach Dotierung des Reservefonds 
mit 14283 Kr., Zahlung der vertragsmäßigen 
Tantieme an den Verwaltungsrat (10723 Kr.) 
und der Zuweisungen zu den Unterstützungs- 
fonds usw. (15500 Kr.) kann eine Dividende 
von 6% = 240000 Kr. zur Ausschüttung ge- 
langen. 54967 Kr. werden auf neue Rechnung 
vorgetragen. 

Verwaltungsrat: K. Dimmer, J. Otto, J. 
Feldmann, Dr. Fr. Jahn, J. Janatka, F. Kohout, 
B. Marik, A. Prene, A. Ruzicka. 

Direktion: Dr. Tech, E. Kolben, A. Ve- 
linger, Z. Reich, W. Koula. Hogn. 


Vietoria Falls and Transvaal Power Co., Ltd., 
Salisbury-London. 


In der Generalversammlung wurde die 


Nichtverteilung einer Dividende!) mit der 
Notwendigkeit begründet, die Zinsen für 


neu auszugebende Debentures bis Mitte 1911 
zu sichern. Dann werde die neue Anlage 
in Rosherville zum. Betriebsgewinn bei- 
traxen. Das neue Kraftversorgungsgesetz 
enthalte nichts, was die berechtigte Kapitals- 
verzinsung verhindere; trotz der abfälligen 
Pressekritik sei die Verwaltung überzeugt, daß 
die Differenz zwischen den Kraftabschluß 
preisen und den Gestehungskosten einen be- 
friedigenden Gewinn gewähren würde. Der 
Bericht der Kraftversorgungskommission habe 
festgestellt, eine wie große Ersparnis an Kapi- 
tal und an Betriebskosten den Minen durch 
den Kraftbezug gegenüber der eigenen Her- 
stellung erwachse. Die Krafterzeugung durch 
Elektrizität sei um 10l/; d pro Tonne billiger 
als die durch Dampf. Dies veranlasse die Ver- 
braucher zum Kraftbezug von der Gesellschaft. 
Ein Monopol liege aber keineswegs vor. Die 
Lieferungsverträge seien so abgefaßt, daß die 
Konsumenten am Gedeihen des Unternehmens 
finanziell interessiert seien. Mehrere von ihnen 
hätten überdies Aktien der Gesellschaft im Besitz. 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 747. 
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798 
Außenhandel. 
Deutschland. 
Der Export von Bogenlampen und 


Glühlampen hat sich in den ersten fünf 
Monaten des laufenden Jahres weiter gesteigert. 
Er betrug, verglichen mit dem Vorjahre, 


1910 rs) a Be 1909 
Bogenlampen . 3144 1,195 -+ 18,33 
Glühlampen. 81l6 17,855 + 70,57 


An der Zunahme waren alle Monate mehr 
oder weniger stark beteiligt. Vergleicht man 
dagegen die einzelnen Monate, so ergibt sich 
fortschreitende Verminderung des Exportes 
beider Lichtquellen. Setzt man nämlich die 
Januarmenge gleich 100, so erhält man folgen- 
des Bild: 


Januar Februar März April Mai 
Bogenlampen 100 90,60 65,14 82,20 50,67 
Glühlampen . 100 80,23 78,47 77,54 59,92 


Die Ausfuhr hat also im Mai gegen Januar 
fast um die Hälfte abgenommen; es ist dies 
aber eine alljährlich wiederkehrende Erschei- 
nung, welche darauf beruht, daß das Licht- 
bedürfnis gegen die Frühjahrs- und Sommer- 
monate stark zurückzugehen pflegt. Von den 
Hauptabnehmern deutscher Bogenlampen haben 
ihre Bezüge in der genannten Zeit am meisten 
gesteigert die Vereinigten Staaten von Amerika, 
welche 138, und Belgien, das 136 dz mehr aus 
Deutschland importierten als in der entsprechen- 
den Zeit des Vorjahres. Auch Österreich-Ungarn 
bezog eine um 84 dz größere Menge. Glühlampen 
fanden einen erheblich stärkeren Absatz vor 
allem in Großbritannien (2065 dz gegen 1235 im 
Jahre 1909). Ferner haben aufgenommen Argen- 
tinien 622 dz (205), Österreich-Ungarn 672 (305), 
Rußland 775 dz (566), Italien um 196 dz und Däne- 
mark um 185 dz mehr als im Vorjahr. W.C. 


Die Ausfuhr von Starkstromkabeln 
hat in den letzten 10 Jahren sehr gute Fort- 
schritte gemacht. Trotz mannigfacher Schwan- 
kungen in einzelnen Jahren, wobei aber die 
Rückschläge nie den Export unter den Stand 
vom Jahre 1900 herunterzudrücken vermoch- 
ten, hat sich die Menge der aus Deutschland 
ausgeführten Kabel mehr als verdoppelt. Es 
gestaltete sich nämlich die Ausfuhr der Menge 
nach seit 1900 in dz wie folgt: 


1900 . 154 440 1905 . 305 453 

1901 . 132 024 1906 . 265 643 
1902 . 94 807 1907 . 322 895 
1903 . 224 844 19083 . 293 550 
1904 . 209 634 1909 . 324 149 
Die Zunahme der Menge beträgt also 


110%,. In derselben Zeit ist der Wert der Aus- 
fuhr von 14,52 Mill. M auf 53,48 Mill. M hinauf- 
gegangen. Es hat sich folglich in den letzten 
10 Jahren der Wert deran das Ausland geliefer- 
ten Kabel um 38,96 Mill. M oder um 268), ge- 
steigert. Die Tatsache, daß der Wert der Aus- 
fuhr prozentual bedeutend stärker gestiegen 
ist als die Menge, ist eine Folge der Bewegung, 
welche die Kupferpreise in den letzten Jahren 
genommen haben. Die Schwankungen, die die 
Preise für Rohkupfer erfuhren, mußten sich 
naturgemäß in den Kabelpreisen widerspiegeln. 
Von 1904 auf 1905 und 1906 gingen die Kupfer- 
preise rapide in die Höhe, um 1907 ihren höch- 
sten Stand in den letzten Jahren zu erreichen. 
Die Folge davon war, daß sich eine ganz 
entsprechende Bewegung in dem Werte der 
Kabelausfuhr geltend machte. 1904 repräsen- 
tierte noch 1 dz den Wert von 130 M; im fol- 
genden Jahre waren es 110 M. Seit 1905 be- 
gannen die hohen Kupferpreise ihre Einwirkung: 
geltend zu machen, so daß 1 dz bei der Aus- 
fuhr 1906 auf 130, 1907 auf 140 und in den bei- 
den letzten Jahren auf 165 M bewertet wurde. 
Auch im laufenden Jahre hat die Ausfuhr deut- 
scher Kabel weiter zugenommen. Vergleicht 
man die ersten fünf Monate dieses Jahres mit 
der entsprechenden Zeit des Vorjahres, so er- 
gibt sich ein mehr von 48632 dz und 7,05 Mill.M. 
In den letzten Jahren haben bezogen (in dz): 


1900 1904 | 1907 | 1908 | 1909 

Belgien \ 10 137 | 22117 | 27559 | 41 988 | 41535 
Argentinien. | 3747| 811332427 | 23236 | 31 664 
Schweden 9032| 13159 | 36 629 | 34 365 | 29 657 
Niederlande. | 9029| 17 855 21492 | 27 576 | 25 904 
Großbritan- 

nien 3 8548 | 21 946 | 36 300 | 23 994 | 15 904 
Dänemark 6939| 5709 | 15 347 | 26 386 | 18 613 


Unser Export von Kabeln nach Rußland hat 
in den beiden letzten Jahren ganz. aufgehört; 
noch 1905 betrug er 32770 dz. Auch Chile und 
Japan verringerten ihre Einfuhr im vergangenen 
Jahr recht fühlbar. Dagegen haben im Jahre 
1909 außer den in der Tabelle genannten noch 
folgende Länder ihre Bezüge von deutschen 
Kabeln vermehrt: Britisch-Südafrika, Niederlän- 
disch-Indien, China, Brasilien und die Schweiz. 
Im laufenden Jahre (Januar bis Mai) endlich 
übertrifft die Einfuhr deutscher Kabel noch die 
vorjährige bei fast allen Ländern, die überhaupt 
Kabel aus Deutschland beziehen. Ww. C. 


Peru. 


Wie die „Nachrichten für Handel und In- 
dustrie“, 1910, Nr. 73, mitteilen, wird der neue 
Zolltarif, so weit bisher bekannt geworden 
ist, in bezug auf die Höhe der Sätze nur in 
wenigen Fällen einschneidende Veränderungen 
gegen den bisherigen Tarif bringen. Eine amt- 
liche Ausgabe liegt bisher nicht vor. Es wird 
aber auf einen Bericht der Kaiserlichen Ge- 
sandtschaft in Lima hingewiesen, aus dem her- 
vorgeht, daß von Waren und neu erscheinen- 
den Artikeln, für die der neue Tarif Zollsätze 
nicht festlegt, ein Wertzoll von 3 bis 30%, des 
Fakturenbetrages so lange erhoben werden soll, 
bis darüber anderweit bestimmt ist. An Stelle 
der bisherigen Verzollung nach dem Rohge- 
wicht soll eine solche nach dem Reingewicht 
treten. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 


Radium. 


Nach dem „Berl. Tageblatt“ ist von der 
schwedischen Radiumfabrik bei Islinge auf der 
Lidinginsel das erste Quantum Radium, be- 
stehend aus 5 eg Radiumbromid, an die „Banque 
de Radıum“ in Paris abgesandt worden. Die 
schwedische Radium-A.-G. hat mit dem Pariser 
Institut einen Vertrag geschlossen, wonach das 
gesamte Radium, das in Schweden gewonnen 
wird, der Pariser Radiumbank zu liefern ist. 
Das Präparat wird in Röhren von Platiniridium 
versandt, da es sich gezeigt hat, daß die Gold- 
röhren keine ausreichende Widerstandskraft be- 
sitzen. Die schwedische Radium-A.-G. hat auch 
versuchsweise Rohmaterial aus Amerika und 
Australien empfangen, demgegenüber aber das 
schwedische Mineral „Kolm“ Vorzüge aufweist; 
es ist leichter zu bearbeiten und enthält mehr 
radioaktive Stoffe. Unvorhergesehene Schwie- 
rigkeiten sollen bei der schwedischen Radium- 
fabrikation bisher nicht vorgekommen sein. 


Neue Gesellschaften. 


Westinghouse Cooper Hewitt Gesellschaft 
m.b. H. Die Westinghouse Elektrizitäts-Gesell- 
schaft m. b. H., Berlin, teilt mit, daß der Ge- 
schäftsbetrieb ihrer bisherigen Cooper Hewitt- 
Abteilung vom 1. August an die unter obigem 
Namen neugegründete Gesellschaft übergehen 
wird. Diese Firma wird sich mit der Herstellung 
und dem Vertrieb der Cooper Hewittschen 
Quecksilberdampf-Lampen und -Gleichrichter 
befassen (vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 772). 


Siemens China Electrical Engineering Co. 
G. m. b. H., Berlin. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Vertrieb von Fabrikaten der Sie- 
mens - Schuckertwerke G. m. b. H., der Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin, der offenen 
Handelsgesellschaft Gebrüder Siemens & Co., 
Lichtenberg, sowie der Siemens Brothers & Co. 
Ltd., und der Siemens Brothers Dynamoworks 
Ltd., London, ferner der Anschluß und die 
Durchführung von Geschäften auf dem Gebiete 
der Elektrotechnik, und die Teilnahme an Unter- 
nehmungen aller Art auf dem Gebiete der an- 
gewandten Elektrizität sowie damit in Zusam- 
menhang stehender Operationen. Stammkapi- 
tal: 500000 M; Geschäftsführer: C. F. v. Siemens, 
Neu-Fahrland. 


Rheinisches Elektrizitätswerk im Braun- 
kohlen-Revier, A.-G. in Köln. Unter dieser 
Firma ist mit einem Kapital von 2 Mill. M eine 
Aktiengesellschaft gegründet worden, deren 
Zweck, wie die „Köln. Ztg.* berichtet, die Er- 
richtung und der Betrieb von Elektrizitäts- 
werken und die Verwertung der erzeugten 
elektrischen Energie ist. Unter anderem soll 
auch die Stadt Köln von diesem Unternehmen 
mit Elektrizität versorgt werden, wobei die vor- 
handenen Werke in der Stadt die Rolle von Um- 
formerstationen übernehmen würden. Die Grün- 
dung ging aus von der Rheinischen Aktiengesell- 
schaft für Braunkohlenbergbau und Brikett- 
fabrikation in Köln. Vorstand: Joh. Paar, 
Horrem und Alb. Schreiber, Köln. 


Beleuchtungs-Gesellschaft m. b. H., Berlin. 
Unter obigem Namen ist von der Tellus A.-G. 
für Bergbau- und Hütten-Industrie, Frankfurt 
a. M., beziehungsweise deren Tochtergesellschaft 
Elektro-Magnetische Gesellschaft m. b. H. und 
anderen Firmen der Beleuchtungsbranche in 
Berlin eine Gesellschaft gegründet worden, 
deren Stammkapital 230000 M beträgt, wovon 
160000 M voll eingezahlt sind. Die Firma wird 
sich in der Hauptsache mit dem Vertrieb des 
sogenannten „Gratislichtes“ befassen. Es kom- 
men hierbei Apparate !zur Verwendung, die 
es ermöglichen sollen, an Stelle des bei 
Bogenlampen üblichen Vorschaltewiderstandes 
Glühlampen vorzuschalten, welche den bis- 
her nutzlos vernichteten FEnergiebetrag in 
Licht umsetzen. Mit der Einrichtung dieser 
Lichtanlagen übernimmt die Firma auch die 
regelmäßige Überwachung von Bogenlampen 
und Glühlampen. Ferner vertreibt die Gesell- 
schaft elektrische Bureaubeleuchtungskörper 
sowie Glühlampen, Bogenlampen, Kohlenstifte 
und Installationsartikel. 


C. Clement, Ingenieurbureau, G. m. b. H,, 
Düsseldorf. Gegenstand des Unternehmens: 
Vertrieb, Aufstellung und Einrichtung von Ma- 
schinen und verwandter technischer Artikel für 
eigene und fremde Rechnung. Stammkapital: 
2 1 M; Geschäftsführer: ©. Clement, Düssel- 

orf. 


Verschiedenes. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., 
Nürnberg. Zu stellvertretenden Direktoren wur- 
den ernannt: die Prokuristen Kaufmann Max 
Berthold, Oberingenieur Bieber, Regierungs- 
ee Paul Goetz und Kaufmann Heinrich 

eresse. 


Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen in Nürnberg. Zu stellver- 
tretenden Direktoren wurden ernannt die Pro- 
kuristen Max Berthold, Oberingenieur Joh. Bieber 
und Regierungsbaumeister P. Goetz. 


Elektrizitäts-Sicherungs-Gesellschaft m. b. 
H. Die Gesellschaft ist durch Beschluß der Ge- 
sellschafter vom 13. VII. 1910 aufgelöst worden. 
G. Schmidt, Wilmersdorf, wurde zum Liquidator 
bestellt. 


Ausschreibungen. Anlage elektrischer 
Beleuchtung in Witznitz (Bukowina). Der 
Ort hat 7000 Einwohner. Angebote bis 15. VIII. 
1910. Auskunft erteilt das Stadtgemeindeamt. 
(NN SSH. ua Ne7as) 


Österreich-Ungarn. Installation einer 
elektrischen Licht- und Kraftanlage für 
die Wagenwerkstätte in Pardubitz. 7. VILL. 1910, 
12 Uhr, K. K. Direktion für die Linien der 
Staatseisenbahngesellschaft in Wien. Näheres 
bei der erwähnten Direktion und beim Reichs- 
anzeiger. (N. f. H. u. L, Nr. 77.) 


Wearenpreise. 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 29. VII. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 30. VII. 1910.) 


Kupfer: Elektrolyt. . 60 0 O bis 6010 0 


R Standard, 


Kasse 55..2.0.130. 58 2r09W26 
e ». 8, Mon., 7755.15 29,7, rHbEl6s 
Zinn: Straits, Kasse 148.17.67 „ 4922526 
5 & 83 Mon... 19 176 „ 15026 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) Zen 12,18, 59 252 921608 
Zink: (schlesisches, 
gew.’Marken) : „ur 229: 12 76ER 
Antimon. . ... 2297000 
Quecksilber: für die 75 Gi; 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 850 „ — — — 


Aluminium: (98 bis 


99%) . 72-100 0141. E75E1080 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 54. Wer fabriziert Kontakte aus 
Metall (versilbert und vernickelt) in Birnen-, 
Apfel- oder Eichelform mit und ohne Blätter? 


Abschluß des Heftes: 30. Juli 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


4. August 1910. 4 
2 


Ir FP3 


“ge 


ER, 


un. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 189. 


Schriftleitung: 


E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. 


— Verlag von Julius Springer in Berlin. 


— Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, 


31. Jahrgang. 


Berlin, 11. August 1910. 


Heft 32. 


Die Elektrizität 
auf der Weltausstellung Brüssel 1910.!) 


Berichte von A. Heyland. 


dB 


Eine Erscheinung, welche bei der gegen- 
wärtigen Ausstellung, und vielleicht in höhe- 
rem Maße als in früheren Fällen, zutage 
tritt, scheint die zu sein, daß Weltausstellun- 
gen immer mehr, zum wenigsten in tech- 
nischer Hinsicht, den Charakter annehmen, 
weniger ein Gesamtbild von der Industrie 
der einzelnen Staaten zu geben, als viel- 
mehr eine Übersicht über die Fortschritte 
einzelner in der Entwicklung stehender 
Industriezweige und großenteils jüngerer 
Firmen, und diesen Gelegenheit zu bieten, 
ihre Produkte einem größeren Publikum 
vorzuführen. Hierbei handelt es sich so- 
wohl um ältere Industrien, denen neue, 
wirksame Konkurrenzen entstanden sind 
als vor allem auch um solche, die sich im 
Stadium der Vergrößerung und Erweiterung 
ihres Absatzes befinden, wie schließlich um 
einzelne wichtige Neuerungen auf gewissen 
Gebieten. 

Verschiedene mächtigeIndustriegruppen, 
deren Erzeugnisse in der Fachwelt bekannt 
sind und weiterer Empfehlungen nicht be- 
dürfen, haben sich großenteils nicht zu der 
hohe Kosten fordernden und in diesen 
Fällen nur mit einer mäßigen Zunahme des 
Nutzeffektes ihres Absatzes sich bezahlen- 
den Reklame einer Beschiekung der Welt- 
ausstellung entschlossen. Dieses gilt zu- 
nächst sowohl für die internationale Abtei- 
lung der übrigen Länder, unter denen viel- 
leicht lediglich Belgien selbst noch relativ 
am umfassendsten vertreten ist, als auch 
für die deutsche Abteilung, wo die benach- 
barte und so mächtige rheinisch-westfälische 
Stahl-, Eisen- und Montanindustrie fast voll- 
ständig fehlt. Auch die großen deutschen 
Elektrizitätsgesellschaften sind als Aus- 
steller nicht erschienen, sondern lediglich 
an den Lieferungen für die deutsche wie 
auch für die internationale Abteilung be- 
teiligt. 

Diese klar zutage tretende und begrün- 
dete Einschränkung in der Vorführung 
hervorragender, aber in hiesigen Fach- 
kreisen auch zur Genüge bekannter Lei- 
stungen der deutschen Industrie wird in 
den belgischen Industriekreisen wohl ver- 
standen, und es würde durchaus verfehlt 
sein, daraus, wie man das wohl hört, irgend 
welche Rückschlüsse handelspolitischer Na- 
tur ziehen zu wollen. Große allgemeine 
Anerkennung und Bewunderung hat neben 
der Qualität der ausgestellten Erzeugnisse 

!) Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 887. 

Der inzwischen im Verlag von Georg Stilke, 
Berlin, erschienene amtliche Katalog über die Aus- 
stellung des Deutschen Reiches hringt in seinem 
ersten Teil ein Ausstellerverzeichnis auf Grund der räum- 
lichen Anordnung, darunter auf S. 118 u. 119 „Elektrizität“, 
S. 164 u. 165 „Verkehrswesen“. 8. 182 ff. den deutschen 
Maschinenhau (Hauptmaschinenhalle und ehe 
Kraftmaschinenhalle, Betriebsanlagen), 8. 217 ff. die Eisen- 
bahnhalle und $. 245 ff. die deutschen Aussteller außerhalb 
der Abteilung des Reiches. Das im zweiten Teil gegebene 
Ausstellerverzeichnis ist nach der belgischen Klassifikation 
ee aus Anlaß der Weltausstellung vom Verein 
DeutseherIngenieure herausgegebenes und hübsch 
ausgestattetes Werkchen orientiert den Besucher über die 


Organisation des Vereins, seine literarischen er Bau 
gen und Arbeiten D.S 


deutscher Industrie auch die vorzügliche 
Disponierung der deutschen Abteilung ge- 
funden, insbesondere der Industrie- und 
Hauptmaschinenhalle, und ferner die Pünkt- 
lichkeit, welche, wie das im ersten Be- 
richt auch angenommen war, es tatsäch- 
lich ermöglicht hat, daß die deutsche Ab- 
teilung am Tage der offiziellen Eröffnung 
sich auch im wesentlichen fertig präsen- 
tieren konnte. 

Anderseits sei hier darauf hingewiesen, 
daß es nicht im handelspolitischen Interesse 
liegen konnte, wenn deutsche Blätter aus 
Anlaß dieser gewiß hoch einzuschätzenden 
deutschen Pünktlichkeit stark gefärbte Mit- 
teilungen über die übrigen Nationen ver- 
öffentlichten, Artikel, die eher geeignet waren, 
gegen die deutsche Konkurrenz einzunehmen, 
als ihr zu dienen. Übrigens ließen sich auch 
in der internationalen Abteilung, von eini- 
gen Ausnahmen abgesehen, Rückständig- 
keiten zum größeren Teile weniger bei den 
Maschinen als in den übrigen Industrie- 
hallen verzeichnen. Jedenfalls kann man 
wohl sagen, daß in beiden Abteilungen, ins- 
besondere in Anbetracht der kurzen Zeit, 
welche für die Vorbereitungen zur Ver- 
fügung stand, technisch verschiedenes Inter- 
essante zu beobachten ist. Über das in den 
Industriezweigen, die mit der Elektrizität 
in Verbindung stehen, und insbesondere der 
Starkstromtechnik Gebotene sei hier ein für 
den Besucher möglichst umfassender Ge- 
samtüberblick gegeben. Die Beschreibung 
einzelner Objekte oder Spezialitäten bleibt 
Sonderberichten überlassen. 

Im Vorberichte war, zunächst zur Er- 
läuterung der elektrischen Licht- und Kraft- 
verteilung, eine Liste der internationalen 
und deutschen Kraftstationen zusammen- 
gestellt. An Dampfturbinen fanden wir hier 
zunächst von den älteren Konstrukteuren 
nur die an der praktischen Entwicklung des 
Dampfturbinenbaues in erster Linie betei- 
ligte Brown, Boveri & Cie. A.-G. in der 
internationalen Kraftstation vertreten, wäh- 
rend in der deutschen Kraftmaschinenhalle 
die Bergmann - Elektrieitäts - Werke 
A.-G., die sich ja in den letzten Jahren 
eingehend dem Dampfturbinenbau zuge- 
wandt hat, mit einem Turbogenerator am 
Betriebe teilnimmt. Auffallend ist in der 
internationalen Kraftstation die große An- 
zahl liegender Dampfmaschinen, alle belgi- 
scher Fabrikation. In diesem Festhalten 
an ihren Typen, die übrigens gute Ver- 
brauchsziffern aufweisen und sich eines 
regen Absatzes erfreuen, sind die belgischen 
Maschinenfabriken, unter denen wir gute, 
bekannte Namen vorfinden, konservativ, und 
sie entschließen sich nur zögernd, in die 
Konkurrenz des Turbinenbaues einzutreten. 
Mustergültig sind auch die erwähnten Kessel- 
anlagen. In der deutschen Abteilung ander- 
seits fallen die zahlreichen Lokomobilen auf, 
die sich, im Vergleiche zu den Erzeugnissen 
der an sich älteren, aber mehr auf kleinere 
Leistungen für vorübergehende Betriebe 
beschränkten Lokomobilindustrie Englands, 
durch größere Einheiten, weitere Durchbil- 
dung, Überhitzer, Ventilsteuerung und da- 
mit relativ geringere Verbrauchsziffern 
unterscheiden. In der deutschen Kraft- 
maschinenhalle sind zwei stationäre Loko- 


mobilen im Betriebe. Größere Gasmotoren- 
antriebe finden sich in keiner der Abtei- 
lungen im Betriebe, was wohl, wie anzu- 
nehmen, seinen Grund in dem teueren Auf- 
bau dieser Anlagen haben dürfte. Aus- 
gestellt ist nur ein großer Hochofen-Gas- 
motor für 3000 PS Leistung von der Firma 
Cockerill, derselbe wird aber nicht im Be- 
triebe vorgeführt. 


Die internationale Abteilung. 


Unter den ausstellenden Elektrizitäts- 
Gesellschaften sehen wir zunächst in sehr 
umfassendem Maße die belgischen Ateliers 
de Constructions Electriques de Char- 
leroi vertreten, denen die letzten Jahre, 
sowohl was die Größe des Betriebes wie 
den Fabrikationsbereich betrifft, bedeutende 
Erweiterungen gebracht haben. Im Stande 
der Maschinenhalle sind hier neben der 
früher genannten großen normalen Drei- 
phasenmaschine, die mit zur Kraftstation 
zählt, der zugehörige Umformer, verschie- 
dene normale Maschinen, eine komplette 
Schaltanlage mit Zellensystem, eine elek- 
trisch angetriebene Rateau-Pumpe, und eine 
normale Förderanlage mit leerlaufendem 
Leonard-Umformer ausgestellt. Die elek- 
trischen Teile sind alle von moderner, mehr 
oder weniger bekannter und gut durch- 
gebildeter Bauart. Bei der Fördermaschine 
wird dem deutschen Besucher vielleicht, 
wie auch bei zwei an anderer Stelle aus- 
gestellten Dampffördermaschinen, die Ver- 
wendung von Flachseilscheiben auffällt, die 
in Belgien ziemlich allgemein ist und neben 
verschiedenen Nachteilen gegenüber der 
Köpescheibe den Vorteil der Einfachheit 
besitzt, insbesondere bei mäßigeren Förder- 
tiefen; außerdem gestattet sie auch ohne 
Gegenseil infolge des zunehmenden Hebel- 
armes am aufrollenden Seile, einen teil- 
weisen Ausgleich des Seilgewichtes. Ihr 
wesentlicher Nachteil liegt bekanntlich bei 
großen Fördertiefen in der ungleichen Ge- 
schwindigkeit der beiden Körbe, die für 
gegebene Förderleistung dann eine sehr hohe 
Maximalgeschwindigkeit bedingt. Ferner 
finden wir diese Firma dann noch in einer 
neben der englischen Industriehalle liegen- 
den Kollektivausstellung belgischer Firmen 
wieder, wo neben zahlreichen Objekten be- 
sonders die in letzter Zeit von ihr aufge- 
nommene und allem Anschein nach gut 
durchgebildete Fabrikation schwerer Schalt- 
apparate für Fernschaltung, von Kontrollern 
für große Leistungen, Schaltkästen, Hoch- 
spannungs - Schaltausrüstungen Erwähnung 
verdient; ebenso eine Hochspannungs-Prüf- 
anlage für 250000 V, die die Gesellschaft 
zusammen mit der Porzellan-Fabrik der 
Anciens Etablissements de Fusseaux, 
Baudour, vorführt. Hier befinden sich weiter 
Ausstellungen der belgischen Tudor-Ge- 
sellschaft, der Usines & Cuivre d’He- 
mixem, der Ateliers Jaspar und einer 
Anzahl im Auslande weniger bekannter 
belgischer Firmen für Dynamobau, Kupfer, 
Leitungsmaterial, Zähler, Meßinstrumente, 
der Schwachstromtechnik usw. 

Von den Schweizer Firmen ist die 
Brown, Boveri & Cie. A.-G. mit ihren 
bekannten Konstruktionen gut vertreten. 
Im Stande der Firma sehen wir zunächst 
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die mit zur Kraftstation gehörende Dampf- 
turbine mit einigen Neuerungen in der 
Steuerung und, wie alle moderneren Kon- 
struktionen, zur Aktions-Reaktions-Turbine 
entwickelt und als kombinierte Type be- 
zeichnet, nebst Generator, zugehörigem Öl- 
transformator mit natürlicher Luftkühlung, 
Umformer mit Anlaßtransformator und zwei 
zur Bedienung und Kontrolle mit allen er- 
forderlichen Apparaten ausgestatteten Schalt- 
säulen. Auch der Umformer besteht aus 
schnellaufenden, nach Art der Turbogene- 
ratoren gebauten, geschlossenen Maschinen; 
an dem allein sichtbaren Kommutator der 
Gleichstrommaschine fällt die mittels ra- 
dialer, durch die Lamellen geführter. breiter 
und fast über die ganzen Lamellenlängen 
verteilter Kanäle erzielte intensive Luft- 
kühlung auf. Außerdem befindet sich hier 
noch ein Turbogebläse von 1200 PS mit 
relativ zur Leistung auffallend kleinen Di- 
mensionen. Schließlich wird auch noch 
das elektrische Zugbeleuchtungssystem der 
Firma in künstlichem Betriebe vorgeführt. 
Der damit ausgestellte selbsttätige Span- 
nungsregulator soll für Spannungsregelung 
in Zentralstationen, wie auch zur Span- 
nungshaltung in Netzen von bestimmten Ver- 
brauchspunkten aus usw. Verwendung finden. 


Gebrüder Sulzer stellen verschiedene 
ihrer in Belgien zahlreich eingeführten 
Pumpen und Kompressoren aus, gekuppelt 
mit Motoren der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft, der Maschinen- 
fabrik Oerlikon und’ der Brown, Bo- 
veri & Cie. A.-G. 

Ferner begegnenwir noch verschiedenen 
Turbogeneratoren, welche im Betriebe vor- 
geführt werden und sich auch an der 
Stromlieferung für die betreffenden Länder 
beteiligen sollen. Die italienische Firma 
Franco Tosi, Lugano, führt eine große 
Dampfturbine vor, gekuppelt mit einem 
Generator für 3000 KW der Brown, Bo- 
veri & Cie. A.-G., von welcher auch der 
Motor für die Kondensationsluftpumpe und 
eine Zentrifugalpumpe geliefert ist; die hol- 
ländische Firma Gebr. Storck & Cie, 
Hengelo, eine Dampfturbine, gekuppelt mit 
einem Generator für 1500 KW der Sie- 
mens-Schuckertwerke. Die französi- 
schen Ateliers de Oonstructions Elec- 
triques du Nord et de l’Est, Tochter- 
firma der belgischen Gesellschaft in Char- 
leroi, zeigen eine Dampfturbine mit Gene- 
rator von 2000 PS, die Compagnie Göne- 
rale Electrique, Naney, eine Electra-Tur- 
bine mit Generator von 300 PS, und die 
Societe Gramme eine kleine Dampfdy- 
namo. Von der belgischen Firma Cockerill 
finden wir eine nicht im Betriebe vorge- 
führte Dampfturbine, gekuppelt mit einem Ge- 
nerator für 2200 KW der Ateliers de Construc- 
tions Electriques de Charleroi, ausgestellt. 
Die genannten französischen Firmen finden 
wir dann nochmals als Aussteller in einer 
Kollektivausstellung am Ende der französi- 
schen Industriehalle wieder, wo auch noch 
die Soci6t&e Alsacienne de Construc- 
tions Me&caniques neben einer Reihe 
ihrer normalen elektrischen Maschinen und 
Motoren eine nicht in Betrieb befindliche 
Dampfturbine, System Zoelly, von 750 PS 
ausstellt. In dieser französischen Kollektiv- 
ausstellung fällt weiter neben verschiedenen 
bekannten Fabrikaten der Soeicte des 
Accumulateurs Heinz, der Canali- 
sation @lectrique de Mathe, der Car- 
bone, Leelanch& & Cie. und anderer 
Häuser die Ausstellung von Glasisolatoren 
für Starkstrom derV erreriesde Reims auf. 
Auf dem Außengebiete ist eine drahtlöse 
Telegraphenstation der Compagnie Gene- 
rale Radiotölögraphique, Carpentier et Gaefe, 
in Rochefort, im Betriebe. 


Schließlich lernen wir bei den Aus- 


stellern der internationalen Maschinenhalle 
noch zwei holländische Elektrizitätsfirmen 
kennen, die Eleetrotechnische Industrie 
(Willem Smit & Co.), Slikkerver, die Stato- 
ren einer Wechselstromdynamo, eines Turbo- 
generators, Kaskadenumformer und verschie- 
dene normale Motoren ausstellt, und die 
Hengelosche Electrische en Mecha- 
nische Apparatenfabriek, die Schalt- 
säulen, Hochspannungsmaterial, Schalter, 
Paketwiderstände und dergleichen baut. 

Unter den übrigen, zusammen mit an- 
deren Firmen ausgestellten, Maschinen ist 
außer den im Vorbericht genannten, an den 
Kraftlieferungen teilnehmenden — denen 
der Compagnie Internationale d’Elec- 
trieite, Liege, der Societe anonyme 
Force - Eclairage par 1’Electriecite 
(Garbe, Lahmeyer & Co.), und der Soeicdt& 
anonyme d’Electrieit@ Lahmeyer (Fel- 
ten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G.) — 
noch eine zweite durch ihre bekannte 
Bauart ins Auge fallende Schwungdynamo 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke auf dem Stande der Maschinen- 
fabrik Breda zu erwähnen und ferner eine 
durch die bekannten zwei seitlichen Ver- 
steifungsleisten leicht kenntliche Dynamo 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft im Abteil der Ateliers Carels Freres. 
Von den beiden letzteren Firmen sind über- 
dies die Maschinen für die Umformergruppe 
neben der Schalttafel geliefert worden. 

Die Schalttafel der internationalen Halle 
ist gut ausgeführt und in allen Teilen über- 
sichtlich angeordnet. Links liegen die Ge- 
neratoren, in der Mitte die Verteilung und 
rechts die Umformergruppen. Die Appa- 
rate stammen von verschiedenen Firmen, 
und es verdient vielleicht besondere Erwäh- 
nung, daß dieselben großenteils deutschen Ur- 
sprungs sind (Siemens-Schuckertwerke 
und Allgemeine Elektricitäts-Gesell- 
schaft). Die Schaltung zeigt verschiedene 
interessante Details, so gestattet sie z. B. 
mit Hilfe der neben der Tafel liegenden 
Umformergruppen und Spannungsteiler, die 
Verbrauchskreise teilweise in verschiedener 
Weise an das eine oder das andere Netz 
beziehungsweise an die Netze der benach- 
barten Gemeinden anzuschließen, was ins- 
besondere während der Vorarbeiten große 
Sicherheit gewährte. 


Die deutsche Abteilung. 

In der deutschen Abteilung stellt in 
größerem Maße vor allem die Bergmann- 
Elektrieitäts-Werke A.-G. aus, die ihren 
ganzen in den letzten Jahren außerordent- 
lich erweiterten Fabrikationsbereich hier 
zum ersten Male übersichtlich vorführt. 
Dahin gehören zunächsı die beiden früher 
genannten Dampfturbinen mit Generatoren, 
von denen die eine an der Stromlieferung 
der deutschen Kraftstation teilnimmt, und 
die größere für 10000 PS Leistung gebaute 
als Ausstellungsobjekt dient. — Es sei an 
dieser Stelle darauf hingewiesen, und das 
gleiche gilt auch für die ausgestellten Turbo- 
generatoren in der internationalen Abtei- 
lung, daß es wünschenswert wäre, wenn 
diese Fabrikate auch in ihren einzelnen 
Teilen dem Besucher gezeigt würden.!) Es 
liegt im geschlossenen Bau, daß man an 
der fertig montierten Maschine weder von 
der Turbine noch vom Generator selbst 
etwas zu sehen bekommt und sich damit 
begnügen muß, die an sich sehr imposanten 
äußeren, abgerundeten Formen zu betrach- 
ten, während doch der Zweck der Ausstel- 
lung der sein sollte, die wichtigen Einzel- 
heiten der inneren Konstruktion zu demon- 
strieren. Insbesondere da, wo die Turbo- 
generatoren nicht in Betrieb sind, wäre es 
leicht möglich, die Konstruktion der inne- 


u...) Es sei bemerkt, daß inzwischen bei der genannten 
Firma noch der einzelne Rotor einer kleineren Turbine 
zur Ausstellung gelangte. 


ren Turbinenteile, wie auch von Rotor und 
Stator des Generators sichtbar zu machen. — 
In dem sehr umfangreichen Stande der 
Firma sind außer den genannten Objekten 
weiter noch anzuführen ein größerer nor- 
maler Konverter mit zweiseitigem Kommu- 
tator, der zur Umformung des von der klei- 
neren Turbine gelieferten Stromes dient, 
nebst Schaltpulten, von denen der Strom, 
ebenso wie bei den Hochspannungsma- 
schinen der internationalen Halle, direkt 
als Gleichstrom an die Schalttafel abgege- 
ben wird; ferner eine Schnellpresse und ein 
Flaschenzug mit elektrischem Antriebe, eine 
Anzahl gut durchgebildeter Starkstromappa- 
rate, Schaltkasten mit Verriegelung, Kon- 
troller unter Öl in liegender Ausführung, 
endlich auch die Erzeugnisse der Metall- 
werke, sowie aller übrigen Fabrikations- 
zweige der Firma an Leitungsmaterial, Ka- 
beln und Lampen. Der von der Firma 
weiter ausgebildete Edison-Akkumulator, als 
dessen Hauptvorteile Widerstandsfähigkeit 
und Unempfindlichkeit gegen schlechte Be- 
handlung genannt werden, findet sich im 
Rahmen der Automobilausstellung in der 
Industriehalle. 

Unter den Fabrikanten elektrischer Ma- 
schinen sehen wir in der Kraftmaschinen- 
halle dann noch außer den früher genann- 
ten — der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft (eine sehr kompakt ausge- 
führte und mit der 1000-pferdigen Loko- 
mobile von Lanz direkt gekuppelte Dy- 
namo), der Elektrizitäts-A.-G. vorm. H. 
Pöge, Ernst Heinrich Geist, Schu- 
manns Elektrizitätswerke — die Deut- 
schen Elektrizitätswerke zu Aachen 
Garbe, Lahmeyer & Co. mit einer größe- 
ren Anzahl normaler Maschinen und Mo- 
toren und einem in Betrieb vorgeführten, 
selbsttätig arbeitenden, sehr interessanten 
Lamellenapparat vertreten. 

Ferner sind hier die verschiedenen 
Kompressoren und Pumpen von Borsig, 
Pokorny & Wittekind, Bölte, Weise & 
Monski, die ersteren mit Dampf-, die letzte- 
ren mit elektrischem Antrieb, zu erwähnen, 
hier sowohl wie auf dem Ausstellungsge- 
biete, wo beispielsweise vor der Hauptfront 
der internationalen Halle eine Pumpstation 
von 200 PS der letztgenannten Firma in 
Verbindung mit Motoren der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft die Kaskaden 
und Fontänen speist. 

Was den Bau von Apparaten betrifft, so 
ist in erster Linie die Dr. Paul Meyer A.-G. 
zu nennen, welche die Schalttafel der Kraft- 
maschinenhalle geliefert hat, und außerdem 
ihre verschiedenen wohlbekannten Kon- 
struktionen ausstellt. Wir finden da außer 
dem übersichtlich angeordneten, dem Be- 
triebe dienenden Teile der Schalttafel, auf 
den Seitenfeldern an Ausstellungsobjekten 
unter anderem einen Doppelzellenschalter 
für sehr große Stromstärken, mit Funken- 
zieher und gut durchgebildeter automati- 
scher Fernsteuerung, einen Schaltschrank, 
Schaltpulte, eine Schaltsäule, einen Hoch- 
spannungsschaltkasten, automatische Öl- 
schalter und dergleichen mehr. Besonderer 
Wert ist auf die verschiedenen Durchbil- 
dungen der Bedienung sparenden elektri- 
schen Fernsteuerung gelegt. 

Weiter finden wir verschiedene inter- 
essante Einzelheiten in der neben der Kultus- 
halle liegenden Gruppe „Elektrizität“ aus- 
gestellt. 

Wir sehen dort zunächst auf dem 
Stande der Porzellan-Fabrik Herms- 
dorf S.-A., neben einigen verbesser- 
ten Ausführungsformen der Deltaglocken, 
die neuen Hochspannungsisolatoren mit 
Metallschirm und Hängeisolatoren, deren 
eine Type für eine große amerikanische 
Anlage von 110000 V bestimmt ist. In die 
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Augen fällt hier ferner eine für die gleiche 
Anlage bestimmte Wanddurchführung, 
welche aus einem großen, gerippten, ein- 
förmigen Porzellanrohr besteht, das durch 
vier Porzellanisolatoren in einem sehr 
weiten Abstand gehalten wird. Der Ab- 
schluß der Wand wird durch eine vierteilige 
Glasscheibe gebildet. Eine große Anzahl 
verschiedener Hochspannungsisolatoren hat 
auch die Porzellanfabrik Ph. Rosen- 
thal & Co. ausgestellt. 


Der Stand von Meirowsky & Co. zeigt 
eine reichhaltige Kollektion der bekannten 
Glimmerprodukte dieser Firma, Mikanit und 
Megohmit, sowie verschiedener Isolierleinen 
und Papiere; neuer ist der Silberglimmer, 
ein weicheres Produkt für Gleichstromkom- 
mutatoren. Bemerkenswert sind ferner die 
ausgestellten Transformatorenzylinder von 
außerordentlichen Dimensionen, sodann 
Starkstromkondensatoren eines neuen 
Systems, aus Elementen für 1000 V, 1 Mikro- 
farad bis 30000 V bestehend, ferner eine 
Batterie von ziemlich kleinen Abmessungen 
für 3000 V. Der Kautschuk ist durch die 
Firma Dr. Heinr. Traun & Söhne ver- 
treten, die außer einer Menge anderer Ver- 
wendungsobjekte solche für den Bau von 
Dynamos und Apparaten, für Straßen- und 
Vollbahnen sowie für die Schwachstrom- 
technik sehen läßt. 

Die Regina-Bogenlampen-Fabrik 
stellt ihre nach dem vollständig geschlosse- 
nen System hergestellten Regina-, Helia- 
und Regulina-Lampen aus, ferner die uhr- 
und regelwerklose Conta - Flammenbogen- 
lampe und eine Oonta-Doppellampe, welche 
mit zwei Kohlenpaaren ausgerüstet ist, von 
denen jedes selbständig fast restlos ab- 
brennen muß, und das andere Paar sich 
immer selbsttätig ohne Lichtunterbrechung 
einschaltet. Einerseits soll hierdurch an 
Kohlen gespart, anderseits eine Gesamt- 
brenndauer bis 38 Stunden erzielt werden. 
Die Firma zeigt weiterhin eine neue Metall- 
fadenglühlampe, Jota-Lampe genannt, die 
sich durch ein neues Herstellungsverfahren 
der Fäden und eine daraus resultierende 
lange Lebensdauer auszeichnen soll. 

Albert Thode & Co., Hamburg, brin- 
gen eine umfassende Übersicht ihrer Ober- 
leitungsmaterialien und Wagenausrüstungs- 
artikel, die sie hier vielfach eingeführt 
haben, zur Anschauung, auch Wagenbau- 
material mit allen dazu gehörenden Ersatz- 
teilen, sodann verschiedene Meß- und Prüf- 
apparate zur schnellen Kontrolle von Feld- 
und Magnetspulen, Feilhobelmaschinen mit 
Hand- und Motorbetrieb für Schienen und 
Schienenstöße usw. Die Gesellschaft Keiser 
& Schmidt, Charlottenburg, präsentiert ihre 
Pyrometer, Zähler und Meßinstrumente, die 
Rhenus-Elemente-Fabrik, Köln, Batte- 
rien und Trockenelemente, das Glaswerk 
Schott & Gen., Jena, Lampen für die Er- 
zeugung ultravioletten Lichtes zu medizi- 
nischen und chemischen Zwecken. Es sei 
hier bemerkt, daß eine Ausstellung für 
medizinische Zwecke und dergleichen an 
einer anderen Stelle der Kultushalle unter 
der Gruppe Mechanik und Optik arrangiert 
ist, in der beispielsweise auch die Erzeugung 
von Hochfrequenzströmen mittels eines 
d’Arsonvalschen Apparates vorgeführt wird. 

Weiter finden wir dort eine sehr reich- 
haltige Ausstellung der Weston-Gesell- 
schaft, Schöneberg-Berlin, die außer den be- 
kannten direktin proportional geteilter Skala 
zeigenden Instrumenten dieser Firma für 
Gleichstrom und für Gleich- und Wechsel- 
strom die eben auf den Markt gebrachten 
Präzisions-Instrumente für Wechselstrom 
enthält. Wir erfahren dort, daß die er- 
zielten Resultate auf der Qualität des ver- 
wendeten Eisens beruhen, und daß die 
charakteristische Form der zwei zur Ver- 


wendung kommenden Eisenblättehen das 
Ergebnis langwieriger und mühsamer Ver- 
suche ist. Die von der Fabrik in die Meß- 
technik eingeführten „Technischen Kom- 
pensatoren“ werden in zwei mustergültigen 
Ausführungen demonstriert. Daneben seien 
ein Präzisionskompensator, die Weston- 
Normalelemente in zwei neuen Ausführun- 
gen nebst Flüssigkeitswiderstand nach Prof. 
Bose hervorgehoben. 

Die Gesellschaft für elektrotech- 
nische Industrie führt dort ihre elektri- 
schen Schweißmaschinen nach dem Wider- 
stands-Schweißverfahren vor, in zwei Aus- 
führungsformen, eine zum Stumpfschweißen 
und eine zweite zum Schweißen von Blechen 
und dergleichen. Das Schweißen geschieht 
durch niedriggespannten Wechselstrom, der 
einem in die Maschine eingebauten Trans- 
formator entnommen wird. Beim Anschluß 
an Gleichstromnetze wird hierbei kein Um- 
former benutzt, sondern ein einfacher dureh 
einen kleinen Motor angetriebener Kommu- 
tator, der infolge einer entsprechend durch- 
gebildeten Verbindung mit einer als Kon- 
densator wirkenden Aluminium-Eisen-Bat- 
terie vollkommen funkenlos arbeitet. 

Bei einem von der Firma Koch & 
Sterzel, Dresden, ausgestellten Hochspan- 
nungs-Prüftransformator von 100000 V wird 
insbesondere auf die stufenlose also kon- 
tinuierliche Regelung mittels einer Diffe- 
rential-Regulierdrosselspule aufmerksam ge- 
macht, deren eine Spule im Nebenschluß, 
deren andere in Reihenschaltung zur Pri- 
märwicklung liegt, während die stufenlose 
Regelung der Spannung durch eine zwang- 
läufige, im entgegengesetzten Sinne wirkende 
Verstellung der Eisenkerne von Hand be- 
wirkt wird. 

Schließlich finden wir in dieser Gruppe 
die Dr. Paul Meyer A.-G. noch einmal 
vertreten mit den von ihr eingeführten 
Pauschaltarifzählern und Strombegrenzern, 
die vielfach Eingang gefunden haben sollen, 
und besonders bei einer größeren Anzahl 
kleinerer Konsumenten der Einfachheit und 
der Übersichtlichkeit wegen den Bedürf- 
nissen der Zentralen wie der Abnehmer in 
gleicher Weise entgegenkommen. 

Die Installationsarbeiten sind auch 
auf dem Ausstellungsgebiete außerhalb der 
deutschen Abteilung und abgesehen von 
der bereits erwähnten Lieferung des gan- 
zen Kabelnetzes durch die Kabelwerk 
Rheydt A.-G. zum großen Teile von 
deutschen Firmen, der Allgemeinen 
Elektrieitäts - Gesellschaft, der Elek- 
trizitäts-A.-G. vorm. C. Buchner, Wies- 
baden, und anderen ausgeführt. Ebenso fin- 
den wir in der ganzen Außenbeleuchtung mit 
Bogenlampen und lichtstarken Metallfaden- 
lampen hauptsächlich die bekannten deut- 
schen Gesellschaften vertreten. Inzwischen 
sind im Ausstellungsgebiete noch zwei 
große Scheinwerfer hinzugekommen: am 
Eingange der Ausstellung, auf dem Turme 
des COhien vert, ein Marinescheinwerfer der 
italienischen Firma Officine Gallileo, 
Florenz, von 900 mm Spiegeldurchmesser 
und 120 Amp, und auf der deutschen Kultus- 
halle ein solcher der Siemens-Schuckert- 
werke von gleicher Größe und Stromstärke 
für 76 Millionen KK. 


Verschiedene Anwendungen. 


Der technisch bedeutsamste Teil der 
deutschen Abteilung dürfte die Ausstellung 
der Werkzeugmaschinen sein, die, von 
einigen älteren Firmen abgesehen, einen 
Industriezweig repräsentieren, der sich zu 
dieser Qualität der einzelnen Teile gegen- 
über der amerikanischen Konkurrenz — 
neuerdings durch die Einführung des 
Schnellarbeits-, Qualitäts- und Elektrostahles 
— erst in den jüngsten Jahren entwickelt 


hat und hier zum ersten Male umfassend 
vorgeführt wird. Im Werkzeugmaschinen- 
bau begegnet man außerdem noch den 
Produkten Belgiens, Englands, Frankreichs 
und der Vereinigten Staaten von Amerika, 
gleichfalls interessante und gute Objekte, 
aber in bedeutend geringerer Größe und 
Auswahl. Hierbei ist allerdings zu berück- 
sichtigen, daß die Union nicht offiziell an 
der Ausstellung beteiligt ist, dieser Teil 
vielmehr ein Privatunternehmen darstellt. 
Ein besonderes Verdienst hat sich die 
technische Leitung der deutschen Abtei- 
lung dadurch erworben, daß fast sämtliche 
Maschinen arbeiten, und zwar mit elektri- 
schem Einzelantrieb. Dieses gilt für die 
größten Werkzeugmaschinen wie für die 
kleinsten Drehbänke, für Spinnerei- und 
Webereimaschinen, Druckerei-, land- 
wirtschaftliche Maschinen usw. Einen 
beträchtlichen Raum der deutschen Ma- 
schinenhalle nehmen die Spinnerei- und 
Webereimaschinen ein, und dieser Teil 
dürfte nur von der hervorragenden Aus- 
stellung von Spinnereimaschinen Englands 
erreicht werden. 


Unter den größeren Maschinen ist als 
besonders imposant eine gleich am Ein- 
gang der deutschen Maschinenhalle stehende 
große Blockschere von Bechem & Keet- 
man zum Schneiden von warmen Flußeisen- 
blöcken bis zu 450 gem zu nennen, ange- 
trieben von einem 300-pferdigen Motor der 
Siemens-Schuckertwerke, ferner eine 
in der Mitte der Halle stehende doppelte 
Stanzenpresse von Schiess für 1 Mill. kg 
Druck und eingerichtet zum elektrischen 
Antrieb durch einen Motor von 120 PS. 
Interessant sind ferner die elektrischen An- 
triebe verschiedener Hobelmaschinen mit 
direkter elektrischer Umsteuerung, so eine 
schwere, mit einem 20 PS-Motor der Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 
gekuppelte Hobelmaschine von Schiess und 
eine Hobelmaschine von Billeter & Kunz, 
die mit einem 13 PS-Motor der gleichen 
Firma gekuppelt ist und mit Hilfe eines 
Leonard-Umformers gesteuert wird; sie hat 
12 PS Spitzenleistung, 8 PS Normalleistung 
und durch Haupt- und Nebenschluß regulier- 
baren Vorlauf. Sodann bieten die verschie- 
denen Drehbänke, Bohr- und Fraismaschinen 
beachtenswerte Einzelheiten bezüglich des 
Einbaues der Motoren. Bei kleineren Lei- 
stungen findet man neben Ketten vor allem 
vielfach Riemenantriebe mit kurzem, selbst- 
spannendem Riemen, letzteres in einzelnen 
Fällen auch in der internationalen Abteilung 
da, wo nicht Gruppenantrieb gewählt wor- 
den ist. Bei den Spinnereimaschinen be- 
gegnet man neben der Gleichstromregulie- 
rung in der englischen Abteilung auch 
einem Antrieb mit Deri-Motor, dessen Rege- 
lung durch Bürstenverstellung von der Ma- 
schine aus, wenn Wechselstrom in Frage 
kommt, große Einfachheit zu bieten scheint. 
Gewisse Webemaschinen findet man durch- 
gehend durch Dreiphasenmotoren mit Kurz- 
schlußanker angetrieben, der sich hier 
am meisten bewährt, weil der Betrieb ver- 
langt, daß der Motor häufig stillsteht, dann 
aber beim Anlassen während eines Bruch- 
teiles des Maschinenganges wieder seine 
volle Tourenzahl erreicht. 


Natürlich haben sämtliche Krane elek- 
trische Ausrüstung. Es sind da zunächst in 
der internationalen Halle acht normale Lauf- 
krane, die lediglich zur Montage der aus- 
gestellten Maschinen gedient haben, meist 
von 25 t Tragfähigkeit und, je nach der 
Breite der fünf Schiffe der Maschinenhalle, 
abwechselnd von 19 und 24 m Spannweite 
mit Ausrüstungen der Ateliers de Con- 
structions Electriques de ÜÖharleroi, 
der Force-Eclairage par l’Electrieite 
Garbe, Lahmeyer & Co.), der Bergmann- 
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Elektrieitäts-Werke A.-G. und der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon. 


In den deutschen Hallen verdienen 
einige Spezialkrane als sehr interessante 
Ausstellungsobjekte bezeichnet zu werden. 
Der Besucher findet in der Hauptmaschinen- 
halle von der Firma Bechem & Keetman 
außer einem normalen Laufkran von 30 t 
Tragfähigkeit und 23 m Spannweite sowie 
zwei für je 10 t Last bei 10,86 m Spann- 
weite einen kombinierten Lauf- und Dreh- 
kran von 15 t Tragkraft und 23 m Spann- 
weite mit Ausrüstungen der Siemens- 
Schuckertwerke ausgestellt, bei dem das 
elegante Steuern und außerordentlich 
schnelle Manövrieren die allgemeine Auf- 
merksamkeit auf sich lenkt. Ferner führt 
die Firma Stuckenhoiz einen großen Stripper- 
kran — 10t Tragkraft und 23 m Spann- 
weite mit Ausrüstung der Siemens- 
Schuckertwerke vor, welcher dazu be- 
stimmt ist, die gegossenen Stahlblöcke aus 
den Coquillen auszustoßen und die leeren 
Formen zum Abkühlen beziehungsweise zu 
weiterem Gebrauch an anderen Stellen des 
Gießraumes wieder abzusetzen. Dieses ge- 
schieht mittels einer hervorragend leicht 
und exakt arbeitenden Universalsteuerung 
mit Schützenschaltwerk und fünf Motoren, 
die folgende Bewegungen ausführen: Drehen 
einer Zange um eine vertikale Achse bis 
über die angegossenen Nasen der Coquille; 
Aufsetzen eines Stempels auf den Gußblock 
und Ergreifen der Coquille mittels einer 
Zange (beziehungsweise Erfassen eines 
Blockes); Anheben der Zange, wodurch 
gleichzeitig die Ooquille vom Block abge- 
streift wird; Querfahren der Katze mit 
Dreh-, Stripper- und Hubwerk; Längsfahren 
des ganzen Kranes. In der Kraftmaschinen- 
halle endlich stellt die Firma Zobel einen 
normalen Laufkran von 30 t Tragfähigkeit 
und 23 m Spannweite mit Ausrüstung der 
Bergmann-Elektricitäts-Werke A.-G. 
aus. In der Industriehalle werden Hub- 
magnete von Bechem & Keetman und 
von Lauchhammer, letztere mit Alumi- 
niumspulen, vorgeführt. 

Die Halle für Ingenieurwesen enthält 
verschiedene Abbildungen und teilweise 
in Tätigkeit befindliche Modelle elektri- 
scher Betriebe, z. B. von einer elektri- 
schen Hängebahn mit Blockierungssystem 
der Firma Bleichert & Co. das Modell 
eines Schiffshebewerkes, System Baurat 
Roeder, welches gemeinsam von der Fel- 
ten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G. und der Firma Dyckerhoff & Wid- 
mann gezeigt wird und eine vollkommen 
genaue Ausführung des Projektes im Maßstab 
1:50 ist. Das Schiff wird in seinem Behälter aus 
dem Wasser gehoben beziehungsweise in 
das Wasser hineingelassen. Das Werk soll 
Kanalschiffe von 600 t Ladefähigkeit schwim- 
mend auf die Höhe von rund 36 m fördern. 
Das Baumaterial für den Viadukt ist Eisen- 
beton. Der Schiffsbehälter wiegt bei einer 
Länge von 68 m, einer Breite von 9,8 m 
und einer Wassertiefe von 2,5 m mit seinem 
Wasser mehr als 2200 t, die jedoch zum 
Teil durch Gegengewichte ausgeglichen 
sind. Der Verschiebewagen wiegt mehr 
als 700 t, so daß auf der Viaduktfahrbahn 
ca 3000 t rollen. Die größte Hubgeschwin- 
digkeit ist ca 0,2 m Sek, die Senkgeschwin- 
digkeitam Oberwasser. 0,1 mSek unddie Fahr- 
geschwindigkeit beim Horizontalverschub 
ca ?/; mSek. Für den Betrieb soll eine 
Zentrale von 1500 PS genügen, die Leistungs- 
fähigkeit 20 Doppelhübe in 15-stündiger 
Arbeit betragen. 

Die Eisen-, Stahl- und Hüttenindustrie 
ist in der deutschen Abteilung, wie bereits 
früher gesagt, nur vereinzelt vertreten, um- 
fangreicher lediglich in der französischen 
Industriehalle,. wo fast alle die bekannten 


Werke Nordfrankreichs zu finden sind und 
teilweise sehr Hervorragendes bieten. Dem 
Elektrotechniker werden dort mehrerekleine 
Modelle von Elektrostahlöfen auffallen, 
nach dem alten System mit Elektrodenzu- 
leitung versehen. Desgleichen ist auch in 
der Abteilung Deutschlands das Modell eines 
Heroult-Lindenberg-ÜOfens ausgestellt. 
Besonderes Interesse beansprucht jedoch in 
der deutschen Industriehalle das Modell 
eines großen Elektrostahl-Induktionsofens, 
System Röchling-Rodenhauser der Ge- 
brüder Röchling, Ludwigshafen a. Rh., in 
der bekannten, für Drehstrom ausgeführten 
Form; die Resultate dieser mit speziell hohen 
Hitzegraden arbeitenden Konstruktionen sind 
aus den bezüglichen Veröffentlichungen be- 
kannt. Die Firma macht den Besucher in 
einer besonderen Kollektion mit sämtlichen 
Qualitäten ihres „Elektro -Qualitätsstahles“ 
durch Brüche bekannt, welche die Härte- 
fähigkeit und die Einwirkung der verschie- 
denen mechanischen Vorgänge beim Ver- 
arbeiten des Stahles illustrieren. Abgesehen 
von den bekannten Verwendungen wird 
hier auf Qualitäten zu hochbeanspruchten 
Matrizen für magnetische und antimagneti- 
sche Zwecke hingewiesen. 

Die Ausstellungen des Eisenbahnbaues 
schließlich zeigen uns neben vielem ma- 
schineutechnisch Hervorragenden im Bau 
von der kleinsten Schmalspurlokomo- 
tive bis zur schweren 1500 PS-Verbund- 
lokomotive, in der deutschen Eisenbahn- 
halle, auf deren interessante, in Holz 
ausgeführte Dachkonstruktion hingewiesen 
sei, einen gemeinsam von der Allgemei- 
nen Elektricitäts-Gesellschaft und der 
Breslauer A.-G. für Eisenbahnwagenbau aus- 
gestellten Wechselstromwagen, einen von 
der Waggonfabrik Gebrüder Gastell, der 
Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G.undderAccumulatoren-FabrikA.-G. 
gebauten Akkumulatorenwagen gleichfalls 
bekannten Modells für die deutsche Staats- 
bahn und einen benzinelektrischen Trieb- 
wagen der Bergmann - Elektriecitäts- 
Werke A.-G. In der internationalen Eisen- 
bahnhalle ist die Elektrizität im Vollbahn- 
wesen nicht vertreten. 


Der elektrische Betrieb auf der Saint Clair- 
Tunnel-Strecke der Grand Trunk Eisenbahn 
(V. St. A.). 


Von E. Körner. 


Allgemeines. 


Die Saint Clair-Tunnel-Strecke ist ein 
Teil der Grand Trunk Eisenbahn in den 
Vereinigten Staaten, welcher unterirdisch den 
Saint-Olair-Fluß kreuzt und das Ende des 
westlichen Teiles der Grand Trunk Eisen- 
bahn, Port Huron (Michigan), mit dem kana- 
dischen Ende, Sarnia (Ontario), des östlichen 
Teiles dieser Bahnlinie verbindet (Abb. 1). 
Der Tunnel wurde für Dampfbetrieb im 
Jahre 1890 durch die Saint-Clair-Tunnel- 
Gesellschaft, einer T'ochtergesellschaft der 
Grand Trunk Eisenbahn, eröffnet und dient 
sowohl dem Personen- als auch dem 
Güterverkehr. Die Rampen des Tunnels 
haben 20°/,, Steigung. Die höchsten Punkte 
der Strecke auf der amerikanischen und 
kanadischen Seite sind im ganzen 3,6 km 
voneinander entfernt.. Innerhalb des Tun- 
nels ist die Bahn eingleisig, auf den Zu- 
fahrten jedoch zweigleisig (Abb. 1). Die 
Tunnelwandung besteht aus gußeisernen, 
aus Segmenten zusammengesetzten Ringen 
mit einem lichten Durchmesser von etwa 
5,7 m. Die Herstellung des Tunnels er- 
folgte mittels hydraulischen Schildes. Um Be- 


triebsstörungen infolge einer Überschwem- 
mung des Tunnels durch Regenwasser tun- 
lichst unmöglich zu machen, befördern 
große Pumpen das Wasser aus den Sammel- 
kanälen in am Flußufer gelegene Gräben. 
Vier für besonders große Zugkräfte ge- 
baute Dampflokomotiven dienten bisher 
dem Personen- und Güterzugverkehr; wegen 
der starken Rauchentwicklung im Tunnel wur- 
den die Lokomotiven nur mit Anthrazit ge- 
heizt. Ihre größte Zugkraft gestattete kein 
höheres Zuggewicht als etwa 760 t, und 
selbst bei dieser Belastung war die Fahr- 
geschwindigkeit auf 20 %/,, Steigung äußerst 
gering, Der immer mehr zunehmende 
Verkehr und die Belästigung durch Rauch 
im Tunnel machten schließlich einen Um- 
bau der Bahn notwendig, und man ent- 
schied sich für den elektrischen Betrieb 
mittels Wechselstromes, wobei elektrische 
Lokomotiven von größtmöglicher Zugkraft 
die in Port Huron beziehungsweise Sarnia 
einlaufenden Züge der Grand Trunk Eisen- 
bahn übernehmen und durch den Tunnel 
befördern sollten. 


Die größte Zugkraft der neuen Loko- 
motiven war durch den höchstzulässigen 
Zug am Zughaken bestimmt, welchem der 
sehr gemischt zusammengesetzte Fahrpark 
ausgesetzt werden durfte und betrug 
23000 kg bei 16 km/Std. Eine solche Loko- 
motive sollte einen 1000 t-Zug in 15 Minuten 
durch den Tunnel schleppen können, oder 
vier 1000 t-Züge in der Stunde, welche 
Leistung etwa dreimal so groß als die 
augenblicklich erforderliche ist. 


Für Pumpzwecke waren am Port Huron- 
Portal und am Sarnia-Portal je zwei 
Schleuderpumpen aufzustellen. 


Für den Lichtbetrieb sowohl in Sarnia 
als in Port Huron waren etwas weniger als 
100 KW, für Motoren in den Lokomotiv- 
schuppen von Port Huron und Sarnia zu- 
sammen etwa 100 KW erforderlich. Das 
Kraftwerk sollte Einphasenstrom für die 
elektrischen Lokomotiven, Dreiphasenstrom 
für den Pumpenbetrieb, sowie Dreiphasen- 
und Einphasenstrom sowohl für Kraft- und 
Lichtzwecke in Port Huron und Sarnia als 
auch für einige Bogenlampen liefern können. 


Die Lokomotiven. 


Es sind drei elektrische Lokomotiven 
vorhanden, jede aus zwei annähernd glei- 
chen Hälften bestehend (Abb. 2 und 3). Die 
Bauart ergab sich aus dem hohen Reibungs- 
gewicht und der zulässigen Achslast. Jede 
Lokombotivhälfte ist demnach auf drei Rad- 
sätzen montiert, welche letztere von je einem 
250 PS-Einphasenmotor mittels Zahnräder an- 
getrieben werden, so daß die Nennleistung 
der Doppellokomotive 1500 PS beträgt. Das 
Gewicht einer Doppellokomotive beträgt 
1355 t. Da jede Lokomotivhälfte für sich 
selbständig und mit Vielfachsteuerung. ein- 
gerichtet ist, können von einer dieser 
Lokomotivhälften aus weitere Einheiten 
geregelt werden. Bei einem mit einer 
Lokombotivhälfte unter Benutzung eines 
Dynamometerwagens angestellten Versuch 


ergab sich eine Zugkraft von etwa 
20000 kg, ehe die Räder zum Schleu- 
dern kamen, und zwar bei trockenen 


Schienen und mäßigem Sandstreuen, was 
etwa 3,4-facher Reibung entspricht. Dem- 
nach würde die Doppellokomotive im Höchst- 
falle unter den angegebenen Bedingun- 
gen etwa 40000 kg leisten können. Die 
Höchstgeschwindigkeit beträgt 55 km/Std, 
doch sollen die Lokomotiven im Betriebe 
nicht über etwa 50 km/Std fahren. Die 
Fahrgeschwindigkeit wird durch einen in 
der Nähe des Führerstandes angebrachten 
Geschwindigkeitsmesser angezeigt und auf- 
gezeichnet. 
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Der Kasten der Lokomotive ist im Quer- 
schnitt rechteckig und ganz aus Walzeisen 
mit Blechverkleidung aufgebaut (Abb. 3). In 
demselben befinden sich sämtliche erforder- 
lichen Apparate einschließlich des Transfor- 
mators,welcher dieFahrleitungsspannungvon 
3300V auf die Motorspannung herabsetzt. Nur 
die Motoren und die Bremsausrüstung befin- 
den sich außerhalb des Kastens. Transforma- 
tor und Motoren werden mittels eines Motor- 
gebläses künstlich gekühlt. Die Betriebs- 
spannung für den Gebläsemotor beträgt 
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dynamo geladen wird. Der Führerschalter 
hat im ganzen 21 Stellungen; 17 von diesen 
sind Fahrtstellungen, so daß eine außer- 
ordentlich feine Abstufung der Flahrgeschwin- 
digkeit, wie es der schwere Betrieb und 
die Anfahrt auf starken Steigungen erfor- 
dern, ermöglicht ist. Die Abstufung ist eine 
bessere als bei dem früheren Dampfbetrieb, 
so daß Zugzerreißungen, welche früher nicht 
selten waren, nicht mehr vorkommen. Durch 
den Hebel des Fahrtrichtungsschalters wer- 
den auch die elektrisch gesteuerten Ventile 


gramm - Stromabnehmer mit Schleifbügel 
(Abb. 2 und 3). Die Kopflampen sowie die 
Lampen im Inneren der Lokomotive besitzen 
Glühlampen. Die Heizung der Führerstände 
erfolgt elektrisch; sie kann gleichzeitig zum 
Trocknen des Sandes in den im Führerstand 
untergebrachten Sandkästen benutzt werden. 


Pumpenanlagen. 


Zur Fortschaffung des Wassers von den 
Tunnelzufahrten sind an den Tunneleingän- 
gen Pumpwerke errichtet worden, von denen 
dasjenige am Port 
Huron -Eingang aus 
zwei Schleuderpum- 
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Abb. 1. 


Lageplan des Tunnels unter dem St. Clair-Flusse. Maßstab 1: 35000. 


100 V und wird vom Haupttransformator | der Einzelschalter für Vor- und Rückwärts- 


geliefert, an welchem ein besonderer An- 
schluß hierfür vorgesehen ist. Die Kühlluft 
wird durch eine in der Seitenwand der 
Lokomotive angebrachte Luftklappe vom 
Gebläse angesaugt und durch metallische 
Kanäle unterhalb des Fußbodens zu den 
drei Motoren und zum Transformator ge- 
leitet. Von letzteren aus geht sie entweder 
durch eine Fußbodenöffnung ins Freie oder 
behufs Heizung des Führerstandes in das 
Kasteninnere. Im Lokomotivkasten befinden 
sich auch die durch Einphasenmotoren 


ST CLAIR 


TUNNEL C!. 


fahrt betätigt; ferner befinden sich am 
Führerschalter auch die Druckknöpfe, durch 
welche die Vorrichtungen zum Heben und 
Senken des Stromabnehmers in Wirksam- 
keit gesetzt werden, sowie diejenigen zum 
Ingangsetzen der vorderen und hinteren 
Sandstreuer, zum Wiedereinschalten des 
selbsttätigen Ausschalters und zum Betäti- 
gen der Alarmglocke. Die Ingangsetzung 
der Alarmglocke und der vorderen und 
hinteren Sandstreuer kann auch mit Hilfe 
von Pedalen am Führerstand erfolgen, so 


Abb. 2. Doppellokomotive für Einphasen-Wechselstrom. 


angetriebenen Druckluftpumpen für die 
Westinghousebremse. Ein Steuerapparat er- 
möglieht es, den Druck für Bremsung auf 
etwa 4,5 at zu halten. Die Preßluft dient 
auch zur Betätigung der Schalter sowie 
zum Betrieb des Läutewerkes, der Alarm- 
pfeife und Sandstreuer und zum Senken 
des Stromabnehmers. 

Die Regelung der Fahrgeschwindigkeit 
erfolgt durch Anderung der Motorspannung 
in der Weise, daß mittels Drucklufteinzel- 
schalter die Motoren an entsprechende 
Punkte der Transformatorwicklung ange- 
schlossen werden. Die Ventile der Druck- 
luftschalter werden vom Führerschalter aus 
elektrisch gesteuert. Den Steuerstrom liefert 
eine kleine Sammlerbatterie von 20 V Span- 
nung, welche von Zeit zu Zeit durch eine 
besonders hierfür vorgesehene kleine Motor- 


daß in diesem Falle der Führer beide Hände 
zur Bedienung des Schalters und der Druck- 
luftbremse frei hat. 

Jede Lokomotivhälfte hat an jeder Stirn- 
seite einen vollständig eingerichteten Führer- 
stand, also Führerschalter, Bremsventil, 
Strommesser, Geschwindigkeitsanzeiger. Mit- 
tels Kupplungskabeln lassen sich die Steue- 
rungssysteme der Lokomotivhälften parallel 
schalten, so daß von einem beliebigen 
Führerstand aus sämtliche Lokomotivhälften 
gleichzeitig gesteuert werden können. 

Güterzüge werden im allgemeinen mit 
einer Doppellokomotive durch den Tunnel 
befördert, während der Personenverkehr 
für gewöhnlich durch eine Lokomotivhälfte 
allein bewältigt werden kann. 

Die Abnahme des Stromes von den 
Fahrrdähten erfolgt durch einen Parallelo- 


Sarnia -Seite enthält 

zwei Pumpen für je 

25 cbm/Min, welche 
durch je einen 200 PS-Motor gleicher Type 
wie oben betrieben werden. 

Zur Beseitigung des Niederschlags- und 
Sickerwassers aus dem Tunnel sind am 
Fuße der Sarnia-Rampe zwei 0,68 cbm- 
Motorpumpen aufgestellt, welche das Wasser 
in den Brunnen am Sarnia-Portal schaffen. 
Wegen des Verschmutzens im Tunnel sind 
die Antriebsmotoren dieser Pumpen im 
Gegensatz zu denen der Pumpwerke als 
Kapselmotoren ausgeführt. 


Beleuchtung und Kraft. 


Der Betrieb der Beleuchtung in den 
Lokomotivschuppen, den Bahnhöfen und in 
Privathäusern in Port Huron und Sarnia 
erfolgt mittels Transformatoren, welche die 
Spannung des Kraftwerkes von 3300 V auf 
110 V herabsetzen. In den Lokomotiv- 
schuppen sind Motoren für 3300 V aufge- 
stellt worden. Im ganzen sind im Tunnel 
auf jeder Seite etwa 3 m über Schienen- 
oberkante 480 Lampen installiert, welche zu 
je vier in Reihe durch im Tunnel unter- 
gebrachte Transformatoren gespeist werden. 
Ähnliche Transformatoren liefern den Strom 
zum Betrieb der Pumpenmotoren für den 
Tunnel. 

Auf den Tunnelzufahrten sind im gan- 
zen 30 Bogenlampen zur Beleuchtung der 
Bahnhöfe und Kohlenlager vorgesehen, 
welche mittels eines Quecksilberdampf-Um- 
formers mit Gleichstrom gespeist werden, 
um das bei 25-periodigem Wechselstrome 
sehr störende Flackern zu vermeiden. 

Der Gesamtbedarf der Beleuchtungs- 
anlage beträgt etwas weniger als 100 KW; 
zusammen mit dem Bedarf der Pumpen- 
motoren stellt sich der Verbrauch für Klein- 
kraftbetrieb und Beleuchtung außerhalb des 
Kraftwerkes auf etwas über 200 KW. 


Die Stromverteilung. 

Zum Tragwerk für den Fahrdraht wur- 
den Joche aus Formeisen verwendet. Die in 
einem durehschnittlichen Abstande von 75 m 
voneinander angeordneten Querträger gehen 
über sämtliche Gleise, in den Bahnhöfen 
auch über die Bahnsteige, so daß der Zu- 
und Abgang der Reisenden nach den Zügen 
in keiner Weise gehindert ist. Bei einigen 
Querträgern auf der Port Huron-Seite, wo 
dieselben sieben Gleise und den Bahnsteig 
überspannen müssen, führt dies zu einer 
Länge der Träger von 42 m. (Abb. 4.) 

Es ist durchweg die einfache Ketten- 
aufhängung zur Anwendung gekommen. 
Dabei legt sich ein 16 mm starkes Seil 
aus verzinktem Stahl auf die auf den Quer- 
trägern über der Gleisachse angebrachten 
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Isolatoren. Der Arbeitsdraht ist am Trag- 
seil mittels Zwischenstücken aus Draht von 
verschiedener Länge derart aufgehängt, daß 
sein Abstand von Schienenoberkante 6,6 m 
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Abb. 5. Joch mit Fernleitungsträger. 


beträgt. Auf den Bahnhofsanlagen gelangte 
durchweg ein 6 mm-Hartkupfer-Profildraht 
zur Anwendung, auf den Tunnelzufahrten 
und im "Tunnel selbst jedoch zwei Drähte. 
Die Tragdrähte der Kettenaufhängung 


Abb. 3b. Querschnitt zu Abb. 3a. 


endigen an den Tunneleinfahrten und sind 
daselbst an kräftigen Ösenschrauben ver- 
ankert. Im Tunnel müssen die Fahrdrähte 
wegen der geringen verfügbaren Höhe in an- 
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derer Weise aufgehängt 
werden, da die gesamte 
Oberleitungsanordnung 
das Tunnelprofil um nicht 
mehr als 225 mm ver- 
engen durfte. Es wurde 
dies dadurch erreicht, 
daß an der Tunnelwan- 
dung U-Bügel mit je 
zwei Rillenisolatoren be- 
festigt wurden, welche 
letztere in ihrer Rille je 
ein Tragseil stützen. Die 
Tragseile sind straff in 
der Längsrichtung des 
Tunnels gespannt und 
werden alle 4 m durch 
die erwähnten Isolatoren 
gestützt. In der Mitte 
zwischen den Tragseil- 
befestigungen sind die 
Fahrdrähte mittels Klam- 
mern an den Tragseilen 
aufgehängt, so daß nicht 
nur ein sehr geringer 


vom Tunnelgewölbe, 
sondern auch eine elasti- 

sche Aufhängung der 
Fahrleitung erreicht wird. Durch Strecken- 
ausschalter können einzelne Abschnitte der 
Tunnelfahrleitung von dem Hauptkabel, 
welches durch den Tunnel läuft, getrennt 
werden. 


Abstand des Fahrdrahtes 


u ee 
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Behufs Aufnahme der Fernleitungen sind | Betrieb der Pumpenanlagen wurden von 


die Gittermasten, welche die Gitterbrücken 
tragen, verlängert worden (Abb. 5). Die 


jedem Pumpwerk aus zum Kraftwerk zwei 
unabhängige Speiseleitungen verlegt, je 


oberirdischen Linien endigen in den Pump- | eine auf jeder Tunnelseite. Die Kabel haben 


Flächenraum von etwa 900 qm und ist durch 
eine Brandmauer der Länge nach in den 
Kesselraum und den Turbinenraum geteilt. 
In der Front beträgt die Gebäudehöhe 11m, 


HANSE 
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stationen (an den Tunneleingängen) und 


sind dortselbst an den Schalttafeln mit den 


unterirdischen Leitungen verbunden. Letz- 
tere wurden in Kanäle im Tunnel verlegt, 
und zwar liegen je vier Kabel auf jeder 
Tunnellängsseite. In etwa 510 m Entfer- 


Schalttlafel 
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Abb. 6. Grundriß des Kraftwerkes. Maßstab 1:220. 


Papierisolation mit Bleimantel und liegen in 
gemauerten Kanälen. 
Das Kraftwerk. 


Das Kraftwerk liegt auf der Port Huron- 
Bank des Saint Clair-Flusses’(etwa 30 m von 
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nach dem Flusse zu wegen des stark ab- 
fallenden Geländes dorthin entsprechend 
mehr. Die Mauern bestehen aus Eisenfach- 
werk auf Betonfundamenten; die Dächer 
bestehen aus Holzzement. Im Innern das 
Maschinenhauses gelangten helle Ziegel 
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nung vom Port Huron-Eingang verläuft von 
jedem Kabel ein Abzweig durch einen vom 
Scheitel des Tunnels nach oben geführten 
Schacht zu einem Punkt in etwa 23m Ent- 
fernung vom Kraftwerk und ist dortselbst 
an die Schalttafel angeschlossen. Für den 


Abb. 7. Querschnitt durch das Kraftwerk. Maßstab 1: 270. 


der Tunnelmittellinie entfernt), so daß Kohlen 
sowohl auf dem Wasserwege als auch 
mittels Anschlußgleises der Grand Trunk 
Eisenbahn auf dem Landwege dorthin ge- 
schafft werden können. 

Das Kraftwerk (Abb. 6 u. 7) bedeckt einen 


zur Anwendung, so daß die Vorteile der 
großen Fenster voll zur Geltung kommen 
können. 

Die Kessel besitzen selbsttätige Kohlen- 
beschickung; die Kohlenbunker sind aus 
Beton hergestellt und ruhen auf den Ge- 
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bäudesäulen. Zur Verhinderung des Ein- 
dringens von Kohlenstaub in das Kesselhaus 
sind sowohl der Bunkerraum als auch der 
Zerkleinerungsraum und der Elevator durch 
eine Wand vom Kesselraum getrennt. 


Für die allgemeine künstliche Beleuch- 
tung sind Nernstlampen vorgesehen, und 
zwar 8 für den Maschinenraum, 2 für den 
Kesselraum; außerdem sind nahezu 200 
Glühlampen in verschiedenen Teilen der 
Anlage in Verwendung. 


Die Kohle wird dem Kraftwerke mittels 
einer Kohlenförderanlage zugeführt, 
deren Wagen über ein Gleis oberhalb des 
Kohle-Aufnahmebehälterslaufen und ihren In- 
halt an letzteren abgeben. Aus diesem wird 
die Kohle nach mechanischer Zerkleinerung 
mittels Elevators in die Kohlenbunker im 
oberen Teil des Gebäudes geschafft und 
auf die einzelnen Bunker durch ein Band 
ohne Ende verteilt. Der Kohlen-Transport- 
apparat wird durch einen 20 PS-Induktions- 
motor (im Zerkleinerungsraum) und einen 
10 PS-Induktionsmotor für Elevator- und 
Transportband (im Bunkerraum) betrieben. 
Für das Heizen wird Kohle unmittelbar aus 
den Bunkern mittels Röhren aus Blech in die 
Vorratstrichter oberhalb der Beschickungs- 
vorrichtung geleitet. Die Asche wird nach 
dem Herausziehen aus dem Aschenfang auf 
dem Fußboden des Kesselhauses gesammelt, 
wenn nötig zerkleinert und dann durch 
einen kurzen Schacht in die Aschenwagen 
befördert, welche in einem Raume unter 
dem Fußboden des Kesselhauses aufge- 
stellt sind. 


Die wegen der großen Belastungs- 
schwankungen des Kraftwerkes ganz be- 
sonders wichtige Regelung der Kesselfeue- 
rung geschieht durch die Jones-Stocher 
vollkommen selbsttätig. 


Es sind je 6 Stocher für 2 Kessel, im 
ganzen also 12 Stocher angeordnet. Bei jeder 
Kesselgruppe gelangt verstärkter Zug zur 
Anwendung, wobei je ein Gebläse von 3,3 m 
Durchmesser und 1 m Breite die nötige Preß- 
luft liefert. Die beiden Gebläse stehen in einer 
Grube im Turbinenraum (Abb. 6) und kön- 
nen durch Umschaltung der betreffenden 
Windleitung mit jeder Kesselgruppe nach 
Belieben verbunden werden. Sie werden 
jeder durch eine gekuppelte Dreifach- 
Expansionsmaschine stehender Bauart ange- 
trieben. Jede Beschickergruppe wird durch 
einen selbsttätigen „Kohlenregler“ in und 
außer Betrieb gesetzt, der seinen Antrieb 
mittels Riemen von der Welle der Gebläse 
aus erhält. Mittels Reibungskupplungen kön- 
nen die Beschieker nach Belieben mit der 
einen oder anderen Antriebsmaschine der 
Gebläse gekuppelt werden. Unterstützt wird 
diese Regelung noch durch Anwendung eines 
Kittschen Regulierventils, dessen Druckseite 
mit dem zwischen Überhitzer und Turbine 
angeordneten Dampfrohr verbunden ist und 
bei Fallen des Dampfdruckes eine vermehrte 
Dampfzufuhr zur Gebläse-Antriebsmaschine, 
daher vermehrte Luftzufuhr nach den 
Kesseln und Öftere Betätigung derBeschicker 
veranlaßt. Beim Steigen des Dampfdruckes 
findet der umgekehrte Vorgang statt. 


Die Kesselanlage besteht aus vier 
400 PS-Babeox & Wilcox - Wasserröhren- 
kesseln, welche in zwei Batterien zu je 
zwei Kesseln angeordnet sind; jeder Kessel 
besitzt drei Oberkessel von 0,97 m Durch- 
messer und 6,9 m Länge, so daß infolge 
der großen Menge von heißem Wasser bei 
Abnahme des Dampfdruckes eine rasche 
Dampfentwicklung stattfindet. Die Kessel 
sind für 10 at Dampfdruck entworfen und 
besitzen jeder zwei Sicherheitsventile von 
65 mm lichter Weite sowie die erforder- 
lichen Manometer, Wasserstandsanzeiger, 
Absperrventile und dergleichen. 


Der Rauchkanal ist unter dem Fuß- 
boden des Kesselhauses angeordnet und 
aus armiertem Beton hergestellt. Die Höhe 
des Kamins über dem höchsten Punkt des 
Rauchkanals beträgt 50 m. Er hat eine 
Blitzschutzvorrichtung normaler Bauart er- 
halten. 

Der Überhitzer nach Bauart Foster 
wird besonders gefeuert und liegt zwischen 
zwei Kesselgruppen. Er ist imstande, stünd- 
lich 18000 kg Wasser um 200° zu über- 
hitzen. Die Feuerung wird von Hand be- 
dient, erfordert jedoch sehr wenig Auf- 
merksamkeit, da sie mit selbsttätiger Tempe- 
raturregelung ausgestattet ist, welche durch 
Zulassen von Luft über oder unter die 
Feuerung die Überhitzung innerhalb enger 
Grenzen, etwa 30° zu regeln erlaubt. Der 
Regler besteht aus einem Thermoelement, 
welches im Auslaßrohr für den überhitzten 
Dampf angebracht ist und seinerseits mittels 
eines Relais und Solenoids auf das Umfüh- 
rungsventil eines hydraulischen Zylinders 
wirkt, dessenKolben unmittelbar die Drossel- 
klappen in den Luftkanälen betätigt. Das 
Relais ist so eingestellt, daß unter gewöhn- 
lichen Betriebsverhältnissen eine ber- 
hitzung um etwa 100° hervorgerufen wird; 
das Ganze arbeitet trotz der bedeutenden 
Belastungsschwankungen, denen das Kraft- 
werk unterworfen ist, außerordentlich zu- 
verlässig. 

Der von den Kesseln gelieferte Dampf 
wird durch die Hochdruckleitungen ent- 
weder zu den Überhitzern und dann zu den 
Turbinen geführt, oder durch Umführungs- 
verbindungen unmittelbar zu den Turbinen 
geleitet. Der kurze Dampfsammler, welcher 
die beiden Kesselsätze miteinander verbin- 
det und von welchem die Rohrleitungen zu 
den Überhitzern und Turbinen führen, hat 
200 mm lichte Weite, die Leitungen vom 
Dampfsammler zu den Turbinen 175 mm 
lichte Weite. Die Auspuffleitung hat 350 mm 
lichte Weite. Vom Dampfsammler wird 
auch Dampf an die Vorwärmer abgegeben, 
welche im Kesselhaus hinter den Über- 
hitzern angeordnet sind. In der Auspuff- 
leitung liegt unmittelbar vor dem Eintritt 
in den Speisewasservorwärmer ein Ölab- 
scheider. Die Überhitzer sind solche mit 
senkrecht stehenden Wasserröhren und be- 
sitzen je 700 PS Leistung. Ein 100 mm 
weites Auspuffrohr mit Spiralnietung führt 
von jedem Überhitzer aufwärts durch das 
Dach. 

Das Kühlwasser der Kondensation 
wird aus dem St. Olair-Fluß entnommen und 
zunächst in die Kaltwasserbassins beför- 
dert, welche sich unterhalb der Schleuder- 
Umlaufpumpen in der Unterkellerung des 
Turbinenraumes befinden. Aus jedem dieser 
Vorratsbehälter wird das Wasser mittels der 
Pumpen durch den Kondensator getrieben 
und fließt alsdann in den Heißwasserbehälter 
oberhalb der Kondensatoren. Von hier aus 
gelangt es in einen Vorratsbehälter unter- 
halb der Speisepumpen; überschüssiges 
Wasser fließt in den Fluß. Zwischen jeder 
Speisepımpe und dem Vorwärmer liegt ein 
Worthington-Wassermesser. 

Jeder Kesselsatz wird durch eine dop- 
peltwirkende Worthington-Kesselspeise- 
pumpe bedient. Eür verschiedene andere 
Zwecke, z. B. für die Kühlung des Schmier- 
öls in den Turbinen und für die Kühlung 
der Lager, ist eine besondere kleine Pumpe 
aufgestellt, welche ihr Wasser aus einem 
der Kaltwasserbassins entnimmt. Mittels eines 
Druckregulierventils wird der Druck in der 
Ausflußleitung auf etwa 3,8 at gehalten. 

Es wurden zwei Turbodynamos 
(Westinghouse-Parsons) aufgestellt. Die Ma- 
schinen sind für normal 3300 V bei 25 Pe- 
rioden gebaut, und zwar als Dreiphasen- 
maschinen und müssen einphasig 1250 KW 


abgeben können. Die Turbinen laufen mit 
1500 Umdr/Min. Die Stromerzeuger werden 
durch die von den Rotorflügeln nach außen 
geschleuderte Luft gekühlt. Ein Regulator 
begrenzt die Geschwindigkeit durch Ab- 
sperren der Dampfzufuhr. 

Für die Erregung der Dynamos sind 
zwei Dynamos von je 23 KW Leistung auf- 
gestellt worden, welche eigenen Dampfan- 
trieb besitzen. Außerdem wurde noch eine 
Motordynamo von 40 KW Leistung für den 
regelmäßigen Gebrauch vorgesehen, so daß 
die beiden Dampferregermaschinen nur als 
Reserve dienen. Die Speisespannung der 
Motordynamo beträgt 3300 V. 

Die Schalttafel enthält zehn Felder, 
und zwar einmal für den Tirrill-Regulator, 
die Voltmeter, Frequenzmesser und Syn- 
chronismusanzeiger, eines, von welchem die 
beiden Dampfdynamos geschaltet werden 
können, ein weiteres für den Motorerreger, 
ein viertes für den Licht- und Kraftstrom 
des Werkes, das fünfte und sechste Feld 
für die beiden Turbogeneratoren, das sie- 
bente für die Lokomotivspeiseleitungen, das 
achte für die Leitungen zu den Pumpen. 
Das neunte Feld betrifft die Speiseleitungen 
für Kraft und Licht, und das zehnte dient 
zur Bedienung der Bogenlampen-Strom- 
kreise. Alle Hochspannungs-Ölausschalter 
liegen in einer besonderen Kammer hinter 
dem Schaltraum, so daß keine Hochspan- 
nung an der Schalttafel endigt. Zur Erre- 
gung dient Gleichstrom von 125 V, welche 
Spannung unmittelbar von der Schalttafel 
aus eingestellt wird. Der Wechselstrom für 
die Beleuchtung des Werkes hat nur 110 V 
Spannung; mittels eines Umschalters kann 
das Beleuchtungssystem von der Sekundär- 
seite des Beleuchtungstransformators auf 
die Sammelschienen der Erregermaschinen 
umgeschaltet werden. Die an die einzelnen 
Speisestellen abgegebenen Leistungen wer- 
den mittels registrierender Wattmeter ge- 
messen. Die Spannungsregelung der Gene- 
ratoren erfolgt durch einen Tirrill-Regler, 
welcher auf die Spannung der Lokomotiv- 
phase einwirkt. Die Beleuchtungsbelastung 
liegt ebenfalls an dieser Phase und ist daher 
frei von den großen Spannungsschwankun- 
gen auf den beiden anderen Phasen. 

Der Laufkran ist für eine Tragfähig- 
keit von 15 t bemessen und nur für Hand- 
antrieb eingerichtet. 


Bau und Betrieb. 


Die gesamte elektrische Ausrüstung ist 


seit der ersten Hälfte des Jahres 1908 in 
Betrieb genommen worden. Die Bauarbei- 
ten erfolgten ohne Störung des Verkehrs 
durch den Tunnel in der Weise, daß dem 
Unternehmer auf einen Tag nur zwei Stun- 
den für Bauarbeiten zur Verfügung gestellt 
wurden. Außerhalb des Tunnels erfolgten 
die Bauarbeiten ohne weiteres während des 
Betriebes. Der elektrische Teil wurde von 
der Westinghouse Electric & Mfg. Co., Pitts- 
burg, geliefert. 

Der Ersatz des Dampfbetriebes durch 
den elektrischen erfolgte nicht mit einem 
Male, sondern nach Einschulung des Perso- 
nals mit Hilfe von Versuchszügen schritt- 
weise derart, daß zunächst nur vereinzelte 
leichtere, nach und nach dann schwerere 
Züge gefahren wurden, bis der Betrieb voll- 
ständig durch elektrische Lokomotiven be- 
werkstelligt wurde. Die Umwandlung des 
Betriebes vollzog sich so ohne nennens- 
werte Störungen. 


Zusammenfassung. 


Der elektrische Bahnbetrieb hat in den 
Vereinigten Staaten bei der Einführung von 
Hauptbahnlinien in große Städte und auf be- 
sonderen kurzen Strecken von Hauptbahnlinien 
Anwendung gefunden. Eine solche Ausführung 
wird hier beschrieben. Es handelt sich um die 
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Befahrung eines Tunnels unter dem St. Clair- 
Flusse, die nun anstatt des mit vielen Be- 
lästigungen und Beschränkungen verbundenen 
Dampfbetriebesmittels Einphasen-Wechselstrom- 
Betriebes bewirkt wird. 


Indirekte Beleuchtung mit hochkerzigen 
Wolframlampen.!) 


Von Dr.=Sng. Berthold Monasch. 


L 


Es ist von allen Kreisen anerkannt, daß 
die indirekte Beleuchtung (bei welcher 
die Lichtquelle dem Auge verborgen ist) in 
geschlossenen Räumen die angenehmste ist. 
Die Künstler preisen die indirekte Beleuch- 
tung als die vollkommenste, weil sich bei 
ihr die Liehtquelle nicht durch ihren Glanz 
dem Auge aufdrängt, und die Beleuchtung 
dem Tageslicht am nächsten kommt. Die 
Augenhygieniker halten die indirekte Be- 
leuchtung für die beste, weil sie eine Be- 
lästigung und Ermüdung des Auges durch 
den Glanz der Lichtquelle vollständig aus- 
schließt. In dem Kampfe über die angeb- 
liche Schädlichkeit der ultravioletten Licht- 
strahlen für das Auge, der an dieser Stelle 
vor zwei Jahren begonnen hat, weist 
Voege?) auf die besonderen Vorteile der 
indirekten Beleuchtung hin. Er sagt: „Wer- 
den die Lampen so angeordnet, daß sie für 
das Auge selbst verdeckt sind, daß aber 
auf den Arbeitstischen eine dem Tageslicht 
entsprechende Helligkeit erzielt wird, so 
gelangen bei künstlicher Beleuchtung we- 
niger ultraviolette Strahlen in unser Auge 
als beim Tageslicht.“ 

Es bleibt daher nach diesen überein- 
stimmenden Urteilen über die Vorzüge der 
indirekten Beleuchtung für die praktische 
Beleuchtungstechnik nur noch die Frage 
der Wirtschaftlichkeit derindirekten 
Beleuchtung zu erörtern. Man war früher 
ganz allgemein der Ansicht, daß die in- 
direkte Beleuchtung zwar anerkannte Vor- 
teile bietet, im allgemeinen aber doch als 
Luxusbeleuchtung bezeichnet werden muß. 
Dieser Ansicht bin ich bereits entgegen- 
getreten’), indem bewiesen wurde, daß die 
indirekte Beleuchtung mit offenen Gleich- 
strom-Reinkohlen-Bogenlampen wirtschaft- 
licher ist als die direkte Beleuchtung mit 
Nernstlampen und mit Kohlenfaden-Glüh- 
lampen. 

Die stromsparenden Metallfaden-Glüh- 
lampen, die Wolframlampen, waren damals 
noch zu jung, als daß man sie hätte mit- 
berücksichtigen können. Heute aber, nach- 
dem die Wolframlampen endgültig eine so 
entscheidende fortschrittliche Umwälzung 
in der allgemeinen Beleuchtungstechnik 
hervorgebracht haben und insbesondere 
auch in Lichtstärken hergestellt werden, die 
in ihrer Größenordnung der Lichtstärke von 
Reinkohlen - Bogenlampen gleichkommen, 
verlohnt es sich zu untersuchen, ob die 
Wolframlampen zur indirekten Beleuchtung 
in wirtschaftlichen Wettbewerb mit den 
bisher zur indirekten Beleuchtung verwen- 
deten Lichtquellen treten Können. 

Zur indirekten Beleuchtung geschlossener 
Räume standen von elektrischen Lichtquellen 
bisher nur die Bogenlampen zur Verfügung. 
Während aber die Bogenlampentechnik über 
Lichtquellen verfügt, die zur Außenbeleuch- 
tung unübertroffen wirtschaftlich sind, die 
Lampen mit nebeneinander stehenden oder 
übereinander stehenden Effektkohlen, Blon- 


d Vortrag, gehalten auf der XVII. Jahresversamın- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910, Diskussion siehe „BETZ“ 1910, S..763. 

2) Voege, „Die ultravioletten Strahlen der moder- 
nen künstlichen Lichtquellen und ihre angebliche Gefahr 
für das Auge“, S. 28. Julius-Springer, Berlin 1910. 

8 Monasch, „ETZ“ 1909, 8. 377. 


del-Kohlen oder Kohlen mit Leuchtzusätzen, 
kommen für Innenbeleuchtung nur Rein- 
kohlen-Bogenlampen in Frage. Sämtliche 
Versuche, die hohe Lichtausbeute der metall- 
salzgetränkten Kohlen dadurch für indirekte 
Beleuchtung nutzbar zu machen, daß die 
Effektkohlen mit den Brennspitzen gegen- 
einander nach oben gestellt wurden, so daß 
der Lichtstrom direkt an die weiße diffus 
reflektierende Zimmerdecke gerichtet wurde 
und von ihr zerstreut in den zu beleuchten- 
den Raum gelangte, mißlangen an einer un- 
erwarteten und bisher noch nicht genügend 
aufgeklärten Unwirtschaftlichkeit. Zudem 
sind aber auch die wirtschaftlichsten Bogen- 
lampen mit metallsalzgetränkten Kohlen zur 
indirekten Beleuchtung der Innenräume in- 
sofern ungeeignet, als die Brennprodukte 
des Lichtbogens die Luft verschlechtern; 
wenn auch diese Luftverschlechterung nicht 
tödlich wirkt, so ist sie doch unangenehm; 
man bemerkt einen spezifischen Geruch und 
die im Raume befindlichen Gegenstände 
bedecken sich allmählich mit einer feinen 
Staubschicht. Die Räume, in denen man 
auf die Vorzüge der indirekten Beleuchtung 
Wert legt, lassen meistens nicht eine dau- 
ernde Ventilation zu, um den Übelstand der 
Geruch- und Staubbildung zu beheben. Bei 
indirekter Innenbeleuchtung verlangt man 
mit Recht zudem besondere Ruhe des 
Lichtes, und es ist bekannt, daß die Bogen- 
lampen mit metallsalzgetränkten Kohlen 
wegen ihrer langen Lichtbogen wesentlich 
unruhigeres Licht ergeben als offene Rein- 
kohlen-Bogenlampen. Wenn diese Unruhe 
des Lichtes der Lampen mit metallsalz- 
getränkten Effektkohlen auch für Straßen- 
beleuchtung vollständig belanglos ist, würde 
sie bei der vornehmsten Beleuchtungsart 
— der indirekten Beleuchtung — als starke 
Störung empfunden werden. Die Reinkohlen- 
Bogenlampen mit eingeschlossenem Licht- 
bogen (Dauerbrand-Bogenlampen) ergeben 
ebenfalls unruhiges Licht und scheiden für 
die folgenden Betrachtungen über indirekte 
Beleuchtung schon deshalb aus, weil sie die 
unwirtschaftlichste Bogenlampentype dar- 
stellen, die vorhanden ist. 

Von den Bogenlampen kommen also 
zur indirekten Beleuchtung geschlossener 
Räume nur die offenen Reinkohlen-Bogen- 
lampen in Betracht. Von diesen wieder sind 
die Gleichstrom-Bogenlampen, namentlich 
die mit umgekehrter Kohlenstellung, wesent- 
lich wirtschaftlicher als die Wechselstrom- 
Reinkohlen - Bogenlampen. Remane!) hat 
bereits gezeigt, daß bei direkter Beleuch- 
tung die hochkerzige Wolframlampe der 
offenen Wechselstrom - Reinkohlen - Bogen- 
lampe ganz wesentlich in bezug auf Wirt- 
schaftlichkeit überlegen ist. Bei der in- 
direkten Beleuchtung mit Bogenlampen in 
geschlossenen Innenräumen fühlten sich 
Wechselstromnetze gegenüber Gleichstrom- 
anlagen stets benachteiligt, weil die indirekte 
Wechselstrom - Reinkohlen - Bogenlampenbe- 
leuchtung wirtschaftlich ungünstiger als die 
indirekte Gleichstrom - Reinkohlen - Bogen- 
lampenbeleuchtung ist; man findet daher 
sehr wenig ausgeführte ganz indirekte 
Wechselstrom - Bogenlampenbeleuchtungen, 
und nur vereinzelt die etwas wirtschaft- 
lichere halbindirekte Wechselstrom-Bogen- 
lampenbeleuchtung. 

Bei den folgenden Betrachtungen über 
indirekte Beleuchtung bleiben Quecksilber- 
und Quarzquecksilber-Bogenlampen außer 
Betracht, einmal, weil sie wegen ihrer un- 
gewöhnlichen Lichtfarbe für Innenräume 
nur in vereinzelten Sonderfällen angewendet 
werden können, und dann, weil sie bei 
Wechselstrom nicht als wirtschaftliche Licht- 
quelle, sondern nur als Gleichrichter ver- 
wendbar sind. 


ı) Remane6, „ETZ“ 1908, S. 807. 
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Die Beleuchtungsmessungen wurden in 
einem Raume von 3,25 m Höhe ausgeführt. 
Der unterste Teil der Wände war bis zu 
einer Höhe von 1,6 m graublau gestrichen, 
der übrige Teil der Wände und die Decke 
waren gelblichweiß. Gemessen wurde die 
Beleuchtung in Lux!) in einer Horizontal- 


Abb. 8. 


ebene 1 m über dem Fußboden. Die Be- 
leuchtungsmessungen schritten von 0,25 zu 
0,25 m weiter und wurden an jeder Stelle 
von zwei Beobachtern nacheinander ausge- 
führt; zu den folgenden Kurven wurden die 
Mittelwerte der Ablesungen beider Beob- 
achter benutzt, die im ungünstigsten Falle 
um 5°/, verschieden waren. Die hochker- 
zigen Wolframlampen hingen in einer Ar- 
matur für ganz indirekte Beleuchtung 
(Abb. 8). Der Blechreflektor war innen mit 
einem weißen diffus reflektierenden Anstrich 
versehen. Die Zimmerdecke und die Wände 
waren zu den Messungen nicht frisch ge- 
strichen worden, sondern wurden zu den 
Messungen in dem Zustande benutzt, wie 
sie vorgefunden wurden; sie waren 2 Jahre 
und 1 Monat vor den Messungen frisch weiß 
getüncht worden und konnten nicht mehr 
als vollkommen weiß und sauber bezeichnet 
werden. Die zu den folgenden Messungen 
benutzten hochkerzigen Wolframlampen 
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Abb. 9. Wolframlampe für 400 HK 460 Watt. Indirekte Be- 
leuchtung bei verschiedenem Lichtpunktabstand v.d. Decke. 


waren derart ausgewählt, daß sie mit Klar- 
glasglocke in horizontaler Richtung genau 
die jeweils genannte Lichtstärke ergaben. 

Es war nun zunächst die günstigste 
Höhenlage des Reflektors zur Decke zu be- 
stimmen. Zu diesem Zweck brannte im 


1) "Lux = HK/m?. 
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Reflektor eine 400 HK-Wolframlampe von 
1,15 Watt/HK. Die Lage der Lampe zu den 
Wänden des Reflektors blieb bei den fol- 
genden Messungen unverändert. Verändert 
wurde vielmehr der Abstand des Licht- 
schwerpunktes der Lampe von der Zimmer- 
decke. Es wurde die Beleuchtung bei einem 
Lichtschwerpunktabstand von 30, 45, 57 und 
S0 cm von der Decke gemessen. Die Er- 
gebnisse sind in Abb. 9 dargestellt. Man 
erkennt, daß es in bezug auf die günstigste 
Beleuchtung in der Meßebene 1m über dem 
Fußboden eine günstigste Lage des Reflek- 
tors mit Lampe zur Decke gibt, die für die 
vorliegenden Verhältnisse bei 45 em Licht- 
schwerpunktabstand von der Decke lag. 
Rückt man die Lichtquelle noch näher an 
die Decke (30 cm), so wird die Beleuchtung 
ungünstiger; ebenso wird die Beleuchtung 
ungünstiger, wenn die Lichtquelle zu weit 
von der Decke entfernt ist. 


20 
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Abb. 10. Indirekte Beleuchtung mit Wolframlampe. Licht- 
punktabstand von der Decke 0,45 m. 


Durch einen weiteren Vorversuch wurde 
die Gestalt der Beleuchtungskurven einer 
Lampe in den verschiedenen durch die 
Vertikale des Lichtschwerpunktes gelegten 
Ebenen ermittelt. Da der Blechreflektor ein 
Rotationskörper ist, war anzunehmen, daß 
die Beleuchtungskurven in den verschiede- 
nen Ebenen Kongruent sind. Eine Ver- 
schiedenheit trat erst bei Entfernungen 
größer als 3,5 m von der Vertikalen auf, 
als sich der reflektierende Einfluß der an 
der Schmalseite des Saales gelegenen Wand 
geltend machte. Es konnte daher bis 3,5 m 
von der Vertikalen die Beleuchtungskurve 
als in allen Richtungen gleich angesehen 
werden. Infolgedessen wurde zur Verein- 
fachung der Rechnungen als beleuchtete 
Fläche eine Kreisfläche von 35 m Halb- 
messer angenommen und die mittlere Be- 
leuchtung als die Höhe des Zylinders be- 
stimmt, welcher mit dem durch Rotation 
der Beleuchtungskurve um die Vertikal- 
achse entstandenen Körper gleiche Basis- 
fläche und gleichen Rauminhalt besitzt. Bei 
dem günstigsten Lichtpunktabstand von 
45 cm von der Decke wurde nun die Be- 
leuchtung jeweils durch eine 100 HK-, 
200 HK-, 400 HK- und 600 HK - Wolfram- 
lampe gemessen. Die Lampen wurden durch 
Wechselstrom von 50 Perioden gespeist. 


Die Ergebnisse sind in Abb. 10 dargestellt. 
Die 200, 400 und 600 HK-Lampen hingen in 
einer indirekten Armatur nach Abb. 8 von 
600 mm größtem Durchmesser, die 100 HK- 
Lampe war von einer proportional verklei- 
nerten Armatur von nur 360 mm größtem 
Durchmesser umgeben. Die Ergebnisse 


müßten die Zahlen für den spezifischen 
Verbrauch der Beleuchtung bei Wolfram- 
lampen von gleichem spezifischen Effekt- 
verbrauch und gleicher Fadenanordnung 
gleich sein. 

Es wurde dann in demselben Raume 
eine offene Wechselstrom-Reinkohlen-Bogen- 


Tabelle 1. Ganz indirekte Beleuchtung mit Wolframlampen. 
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1 2 3 4 


Horizontale Eifekt- Watt Mittlere 
Lichtstärke verbrauch pro Beleuchtung 
in HK in Watt HKpor. in Lux 


6 TREE 9 
Beleuchtung Gleich- 
Boden- —— mäßigkeit der 
fläche | Watt/Lux qm | Maximale | Minimale Beleuchie 
in qm max. Bin. — ar 
in Lux in Lux Bin. 


me em 


100 118 1,18 11,2 
200 230 1,15 18,8 
400 460 1,15 44,4 
600 672 1,12 58,8 


dieser Messungen sind auch aus Tabelle 1 
zu ersehen. 

Als Gleichmäßigkeit der Beleuchtung 
wurde gemäß den bekannten Vorschlägen 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
das Verhältnis der maximalen zur minimalen 
Horizontalbeleuchtung angegeben und als 
spezifischer Effektverbrauch der Beleuchtung 
der Verbrauch in Watt für 1 Lux mittlere 
Horizontalbeleuchtung und 1 qm Boden- 
fläche (6). 

Aus der Tabelle 1, Reihe 6, ersieht man, 
daß der spezifische Verbrauch der Beleuch- 
tung für die 200 und 600 HK-Lampe etwas 
höher als für die 100 und 400 HK-Lampe 


38,5 0,974 25 5 5,0 
38,5 0,318 37 10 3,7 
38,5 0,269 78,5 24 3,27 
38,5 0,297 115 30 3,84 


lampe für 15 Amp mit übereinander ste- 
henden Dochtkohlen A von Gebr. Siemens 
& Co. mit Reflektor für ganz indirekte 
Beleuchtung gemessen. Bei der Messung 
brannte die Bogenlampe einzeln an 120 V 
mit induktionsfreiem Vorschaltwiderstand. 
Bei der großen Baulänge der Bogenlampe 
war es nicht möglich, den Lichtpunkt wie 
bei den Wolframlampen ebenfalls 45 em 
unter der Decke anzubringen. Der geringste 
mögliche Lichtpunktabstand von der Decke 
betrug 57 cm. Der Verlauf der Beleuch- 
tungskurve der Wechselstrom-Bogenlampe 
ist in Abb. 11 dargestellt. Die näheren Ver- 
hältnisse ergeben sich aus Tabelle 2. 


Tabelle2. Ganz indirekte Beleuchtung durch offene Wechselstrom- 
Reinkohlen-Bogenlampe. 
— u — ee 2 Mu Sn er EEE a Fe EBEN 
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 
Tat- Beleuchtung er 
Lam- Tat- en  HRAROT . Gleich- 
sohlichaw rak- Ba leas 
Strom-| pen-! AR dsche er , Mittlere Ba San 
tärke | & ” | Leist = ekt- | Beleuch- e BE ? er 
S = @ |ispan naeh = ungs | fläche | Watt/Lux qm | Maximale | Minimale h 
in nung | (Lampen- | faktor pro Lampe tung 3 3 Er Beleuchtung 
i D bei Drei- | . in qm max. ınin. B 
Amp In | klemmen) schaltung) Lux tus 4 „uu@max: 
Volt | in Watt an 110 Volt Anz US in Lux | Yy— nee 
in Watt 
I 
15 30 425 0,945 521 40,2 38,5 75 19 3,95 


ist; dieser Umstand erklärt sich dadurch, 
daß der indirekte Reflektor eigentlich nur 
für die 400 HK-Lampe bestimmt war, und 


80 
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50 
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meter ——- 
0 0,5 7,0 7,5 2,5 3,0 3,5 


Abb. 11. Indirekte Beleuchtung. 15 Amp.Wechselstrom-Rein- 
kohlen-Bogenlampe. 57 em Lichtpunktabstand von der Decke, 


2,0 


demgemäß seine reflektierenden Flächen 
nicht mehr für die 200 und 600 HK-Lampe 
die günstigste Gestaltung besaßen; an sich 


Man erkennt aus einem Vergleich von 
Tabelle 1 und 2, daß der spezifische Ver- 
brauch der indirekten Beleuchtung bei der 
400 HK-Wolframlampe 0,269 Watt/Lux qm 


beträgt, während er bei der offenen Wechsel- 
strom-Reinkohlen-Bogenlampe 0,339 Watt- 
Lux qm beträgt. Unter den gemessenen 
Lichtquellen liegen diese beide Lampen im 
Wattverbrauch am nächsten (Wolframlampe 
460 Watt, Bogenlampe 521 Watt). Die mitt- 
leren erzielten Beleuchtungen sind praktisch 
dieselben (Wolframlampe 44,4 Lux, Bogen- 
lampe 40,2 Lux). Der spezifische Verbrauch 
der indirekten Beleuchtung ist also-bei der 
Wolframlampe etwa 26°/, günstiger als bei 
der Wechselstrom-Reinkohlen-Bogenlampe. 
Da die indirekte Beleuchtung mit hochker- 
zigen Wolframlampen schon hinsichtlich des 
Stromverbrauches wirtschaftlicher als die 


indirekte Beleuchtung mit offenen Wechsel- 
strom-Reinkohlen-Bogenlampen ist, ist es 
nicht mehr erforderlich, die anderen Punkte, 
welche die Wirtschaftlichkeit mitbestimmen, 
wie Kohlenverbrauch und Bedienung der 
Wechselstrom-Bogenlampe, zu erörtern, 


Il. 


Nach diesen Ergebnissen liegt die Frage 
nahe, wie sich die indirekte Beleuchtung 


mit hochkerzigen Wolframlampen zur in- 
direkten Beleuchtung mit Gleichstrom-B ogen- 


Pr" 
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lampen verhält. Gleichstrom stand in dem 
Raume, in welchem die Messungen der 
Abb. 9, 10 und 11 ausgeführt wurden, nicht 
zur Verfügung. Die Ergebnisse der Be- 
leuehtungsmessung an Wolframlampen kön- 
nen sich auch nicht verändern, wenn die 
Wolframglühlampen bei gleichen Raumver- 
hältnissen anstatt mit Wechselstrom mit 
Gleichstrom gespeist werden. 

Die ausführlichste Zusammenstellung tat- 
sächlich gemessener Beleuchtungswerte bei 
Gleichstrom in geschlossenen Räumen findet 
man bei Bloch!). Die vonBloch angegebenen 
Zahlen besitzen dadurch noch besonderen 
Wert für die vorliegenden Betrachtungen, 
als ihnen bereits die auch jetzt vom Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker?) empfoh- 
lene Anschauungsweise der Beurteilung des 
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keit dieser Beleuchtungsart und der indi- 
rekten Wolframlampen-Beleuchtung nötig, 
beide Beleuchtungsarten nnter möglichst 
gleichen Verhältnissen zu untersuchen. 

Zu diesem Zwecke wurden Messun- 
gen mit Gleichstrom im Zeichensaal 58a 
der Technischen Hochschule in München 


ausgeführt.!) Abb. 12 zeigt den Grund- 
riß des Saales mit den nötigen Ab- 
messungen. Die Saalhöhe betrug 5 m. 


Der Saal wird normal durch die ein- 
gezeichnete 10 Amp - Gleichstrom - Bogen- 
lampe mit umgekehrter Kohlenstellung 
ganz indirekt beleuchtet. In Abb. 12 sind 
die in einer Meßebene 1 m über dem 
Fußboden ermittelten Beleuchtungen in 
Lux an den einzelnen Meßpunkten ein- 
getragen. 


Tabelle 3. Beleuchtung in Innenräumen (nach Bloch). 


nF 


Beleuchtungsart 


Liehtquelle 


Verbrauch in Watt 
pro Lux und qm 


en I  — ———— — 


Nr. 1: 0,218 

4 i „2: 0,246 

Indirekte Beleuchtung Offene Gleichstrom -Reinkohlen-Bogenlampe "3: 0,188 
mit normaler Kohlenstellung " 4: 0,2953) 
„ 5: 0,3033) 

Offene Gleichstrom -Reinkohlen-Bogenlampe Nr. 6: 0,136 

Indirekte Beleuchtung mit umgekehrter Kohlenstellung (+ unten, 1.00.1460 

— oben) ES: 


0,220°) 


Direkte Beleuchtung 


Effektverbrauches einer elektrischen Be- 
leuchtungsanlage nach Watt pro 1 Lux und 
1 qm zugrunde liegt. 

Tabelle 3 enthält die Werte nach Bloch 
zusammengestellt. 


Man erkennt zunächst, daß bei Gleich- 
strom die indirekte Bogenlichtbeleuchtung 
mit umgekehrter Kohlenanordnung die 
wirtschaftlichste ist. Die günstigsten Werte 
(Nr. 6 und 7) von 0,136 und 0,146 Watt pro 
Lux und qm wurden mit 13 Amp -Gleich- 
strom-Bogenlampen von der sogenannten 
Münchener Kommission’) (des Deutschen 
Vereins von Gas- und Wasserfachleuten) im 
Jahre 1904 gewonnen; zu diesen Messungen 
waren die Wände frisch weiß getüncht wor- 
den. Zu den Zahlen Nr. 4, 5b und 8 bemerkt 
Bloch, daß der Deckenanstrich für indirekte 
Beleuchtung nicht günstig war. 


Vergleicht man die Zahlen Nr. 1 bis 5 
der Tabelle 3 mit denen der Tabelle 1, so 
erkennt man, daß die Zahlen für den spezi- 
fischen Wattverbrauch pro Lux und qm für 
die indirekte Beleuchtung mit hochkerzigen 
Wolframlampen und Gleichstrom-Bogenlam- 
pen mit normaler Kohlenstellung praktisch 
von derselben Größenordnung sind. Auch 
bei der Decke, an welcher die Werte der 
Tabelle 1 für Wolframlampen gewonnen 
wurden, war der Anstrich nicht mehr neu 
und nicht für indirekte Beleuchtung beson- 
ders geschaffen worden. 


Wesentlich günstiger liegen die Zahlen 
für den spezifischen Verbrauch der indirek- 
ten Gleichstrom-Bogenlichtbeleuchtung mit 
umgekehrter Kohlenstellung. Es war 
daher zur Untersuchung der Wirtschaftlich- 


)) L. Bloch, „Grundzüge der Beleuchtungstechnik“, 
S 124. 125, 133. Julius Springer, Berlin 1907. 

2) „ETZ* 1910, S. 303. 

. 9 Deckenanstrich für indirekte Beleuchtung nicht 

günstig. 

4) Straßenbeleuchtung. 

) „Journal für Gasbeleuchtung und Wasserversor- 
gung“, Bd. 47, 1904, S. 713. 


Offene Gleichstrom-Reinkohlen-Bogenlampe 


Offene Gleichstrom-Bogenlampe mit neben- 
einander stehenden Effektkohlen 


Kohlenfaden - Glühlampe OD 2 
Metallfaden-Glühlampe 


0,15 bis 0,3 
0,05 „ 0,124) 


0,15 „ 04 


Die Bogenlampe wurde dann durch eine 
Armatur für indirekte Beleuchtung nach 
Abb. 8 mit einer 600 HK-Wolframlampe er- 
setzt. Die ermittelten Beleuchtungen sind 
aus Abb. 13 zu ersehen. Es ergaben sich 
folgende Werte: 


Mittlere Beleuchtung 

Ungleichmäßigkeit . 

Praktischer Wattverbrauch 

Beleuchtete Fläche . UL aan. HOSE: 
Spezifischer Verbrauch der Beleuchtung 


Man erkennt zunächst aus diesen Zahlen, 


‘daß der Wert des spezifischen Verbrauches 


der Beleuchtung der Gleichstrom-Bogen- 
lampe mit umgekehrter Kohlenstellung gut 
mit den Werten der Tabelle 3 überein- 
stimmt. Der Zeichensaal soll 1'/, Jahre vor 
der Messung frisch geweißt worden sein. 

Es verdient auch festgestellt zu werden, 
daß die vorliegenden Meßergebnisse an der 
Bogenlampe vorzüglich mit den von Hög- 
ner?) in seinen Tabellen angegebenen Wer- 
ten übereinstimmen. Högner gibt an, daß 
eine 10 Amp-Gleichstrom-Bogenlampe mit 
umgekehrt stehenden Kohlen für ganz 
indirektes diffuses Licht eine Boden- 
fläche von 78 qm mit einer mittleren Be- 
leuchtung von 35 Lux beleuchtet. Die vor- 
liegende Messung ergab bei einer Boden- 
fläche von 77,5 qm eine mittlere Beleuch- 
tung von 36,33 Lux. 

Die zu dieser Messung verwendete W olf- 
ramlampe ergab horizontal 600 HK, und da 
sie 730 Watt verbrauchte, beträgt ihr spezi- 
fischer Wattverbrauch 1,22 Watt pro HK. 


!) Herrn Dipl.-Ing. Kelber. 1. Assistent des Elek- 
trotechnischen, Instituts der Kgl. Technischen Hochschule 
München, bin ich für die Ermöglichung dieser Messungen 
zu besonderem Dank verpflichtet. 

») P.Högner, -Lichtstrahlung und Beleuchtung“, 
S. 50, Tabelle 22. F. Vieweg & Sohn, Braunschweig 1906. 


Dieser Wert des spezifischen Wattverbrau- 
ches ist für eine 600 HK-Wolframlampe ab- 
normal hoch, normal werden derartige 
hochkerzige Wolframlampen mit 1,1 Watt 
pro HK belastet, wobei eine mittlere prak- 
tische Lebensdauer ‚von 1000 Stunden er- 
zielt wird. Für die folgenden Berechnun- 


TIO,HOML 


Z4S5 m 


10 Amp. Gleichstrom -Bogenlampe; umgekehrte Kohlen- 
stellung — 11mm Homogen 
+17 mm Docht. 
Indirekte Beleuchtung. 
Mittlere Beleuchtung 36,33 Lux- 
Watt _ _ 0195 
Lux. qm 
Maximale Beleuchtung 
Minimale Beleuchtung 


Abb. 12. 


= 4,38. 


gen wird demgemäß eine 1,1 Watt-Glüh- 
lampe angenommen, die bei 600 HKhor. 
660 Watt verbraucht. 

Für indirekte Bogenlampenbeleuchtung 
mit normal stehenden Kohlen gibt Högner!) 
an, daß eine 12 Amp-Bogenlampe eine 


Bogenlampe mit umgekehrter 


Kohlenstellung Wolframlampe 


36,33 Lux 32,97 Lux 
4,38 3,35 
550 Watt 730 Watt 
77,5 qm 77,5 qm 


0,195 Watt/Luxqm 0,286 Watt/Lux qm 

Fläche von 73 qm mit einer mittleren Be- 
leuchtung von 30 Lux beleuchtet. Eine 
12 Amp-Bogenlampe verbraucht praktisch 


® ® 
45,2 35,35 ) 
Zeme Te A 


Indirekte Beleuchtung. 600 HK Wolframlampe. 
nach Fig. 8. Lichtpunkt 0,7 m von Decke. 
Mittlere Beleuchtung 32,97 Lux. 


Armatur 


Maximale Beleuchtung _ 3.85 
Minimale Beleuchtung 


Abb. 13. 


660 Watt. Der spezifische Verbrauch der 
Beleuchtung der Bogenlampe ist demnach 


1) Högner, am angegebenen Orte, Tabelle 23. 
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0,30 Watt/Lux qm, derjenige der Wolfram- 
lampe mit 730 Watt gerechnet 0,286 
Watt/Lux qm, mit 660 Watt gerechnet 0,259 
Watt/Lux qm, also günstiger als bei der 
Gleichstrom-Bogenlampe mit normal ange- 
ordneten Kohlen. 

Hinsichtlich der Beschaffenheit der er- 
zielten Beleuchtung in dem Zeichensaale 
sind die beiden Fälle als praktisch gleich 
zu bezeichnen. Der Mittelwert der Beleuch- 
tung durch die Bogenlampe mit umgekehr- 
ter Kohlenstellung ist 3,36 Lux = 10%, höher 
als bei der 600 HK-Wolframlampe. Dafür 
ist bei der Wolframlampe die Ungleich- 
mäßigkeit der Beleuchtung geringer, und 
zwar um 23,5%, als bei der Bogenlampe. 

Bei der indirekten Beleuchtung mit der 
Wolframlampe fällt die Beleuchtung nicht 
so stark von Punkt zu Punkt ab, und der 
entfernteste Zeichentisch in der rechten 
Ecke des Saales erhält bei der Wolfram- 
lampe noch eine stärkere Beleuchtung als 
bei der Bogenlampe. Unter der Annahme, 
daß der eine Vorteil durch den anderen 
Vorteil bei der Beschaffenheit der Beleuch- 
tung ausgeglichen wird, so daß die Be- 
schaffenheit der Beleuchtung in den beiden 
Fällen als gleich angesehen werden kann, 
soll die Wirtschaftlichkeit beider Beleuch- 
tungsarten untersucht werden. 

Die invertierte Bogenlampe brannte mit 
einer Dochtkohle von 17 mm Durchmesser, 
165 mm Länge und einer Homogenkohle 
von 11 mm Durchmesser, 155 mm Länge 
8!/, Stunden. In 1000 Brennstunden werden 
demgemäß 19,3 m Dochtkohle und 18,1 m 
Homogenkohle benötigt. Nach der Preis- 
liste der Planiawerke A.-G. für Kohlenfabri- 
kation kosten 100 m 17 mm-Dochtkohle 
60 M, 100 m 11 mm-Homogenkohle 27 M. 
Es können für invertierte indirekte Be- 
leuchtung nur Reinkohlen allerbester Sorte 
in Frage kommen. Es kosten also in 1000 
Brennstunden: 


193 m 17 mm-Dochtkohle.. 

181 m 11 mm-Homogenkohle 

Ein Kohlenpaar wiegt 66 g; die in 
1000 Brennstunden benötigten 117 
Kohlenpaare wiegen 7,7 kg, also 
sind an Reichssteuer für Kohlen 
zu entrichten (bei 60 Pf pro kg 
Kohle) „an. 0. Au 4,60 „, 

Die Gesamtkohlenkosten betragen 
demnach . ah 


11,60 M 
4,85 „ 


21,05 M 


Für Bedienung der Bogenlampen, Koh- 
leneinsetzen, Reinigen des Gestänges, kann 
man pro Brennstunde 0,25 Pf rechnen, die 
Bedienung kostet also in 1000 Brennstunden 
2,50 M. 

Die Gesamtbetriebskosten für Kohle 
und Bedienung betragen folglich bei der 
Bogenlampe in 1000 Brennstunden 23,55 M. 

Die laufenden Ausgaben für die Wolf- 
ramlampe setzen sich aus dem Anschaffungs- 
preis der Lampe. und Reichssteuer zusam- 
men, die in 1000 Brennstunden amortisiert 
sein sollen. 


Der Listenpreis der 600 HK-Wolf- 


ramlampe beträgt . . . 17,50 M 
Reichssteuer . e 3— 1, 
Die Gesamtausgaben für die Wolf- 

ramlampen betragen also in 1000 

Brennstunden . ; 20,50 M 


Es bleiben noch die Ausgaben für den 
Stromverbrauch zu betrachten. 


Die Bogenlampe verbraucht pro 


Stunde . ER 550 Watt 
Die Wolframlampe verbraucht pro 
‚Stunde . SEE. 660 


e)] 


Rechnet man zu den ermittelten Be- 
triebsausgaben die Stromkosten für die ver- 


schiedenen Tarife, so ergeben sich folgende 
Ersparnisse zugunsten der Gleichstrom-Bo- 
genlampe mit umgekehrten Kohlenstiften in 
1000 Brennstunden: 


Ersparnis in 1000 Stunden bei 


Preis der Kilowattstunde der: Bogenlampe, mit, Imge- 


et kehrter Kohlenstellung in M 
3 0,25 
5 2,5 

10 8,0 

20 19 

30 30 

40 41 

50 52 

60 63 


Man sieht also, daß bei einem Preise 
von 3 Pf pro KW Std die gesamten Be- 
triebsausgaben für die Wolframlampe und 
die Gleichstrom-Bogenlampe mit umgekehr- 
ter Kohlenstellung — der bisher wirtschaft- 
lichsten indirekten Beleuchtungsart — prak- 
tisch gleich sind. Der Fall, daß für Be- 
leuchtungsanlagen, in denen ganz indirekte 
Beleuchtung benötigt wird, so niedrige 
Tarifsätze wie 3 Pf für die KW Std prak- 
tisch tatsächlich möglich sind, ist nicht 
selten. 


Es gibt Institute, die ihre Säle indirekt 
beleuchten und den Strom billig erzeugen, 
ohne mit den Erzeugungskosten und Amor- 
tisationen rechnen zu müssen, wie Elektri- 
zitätswerke, welche die Elektrizitätserzeu- 
gung als gewinnbringendes Unternehmen 
betreiben. 


Für Tarife höher als 3 Pf für die KW Std 
ist es Sache der besonderen Erwägung in 
jedem einzelnen Falle zu untersuchen, ob 
die angegebenen Mehrausgaben in 1000 
Brennstunden für indirekte Wolframlampen- 
Beleuchtung nicht durch die rechnerisch 
nicht nachweisbaren, sondern mehr ideellen 
Vorteile aufgewogen werden. Zu diesen 
gehört die absolute Stetigkeit des Lichtes 
bei Wolframlampen, während Bogenlampen 
mit umgekehrter Kohlenstellung trotz bester 
Kohlen häufig zucken und beim Regulieren 
ganz andere Lichtverhältnisse ergeben, zu 
diesen Vorteilen gehört die absolute Ge- 
räuschlosigkeit und Geruchlosigkeit des 
Lichtes der Wolframlampen, und nicht zum 
mindesten das Fehlen jeglicher Bedienung, 
die bei den immerhin kurz gebauten indi- 
rekten Bogenlampen an dunklen Winter- 
tagen bisweilen während der Benutzung der 
beleuchteten Säle nötig wird und eine un- 
erwünschte Störung bedeutet. 


(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß die ganz indirekte 
Beleuchtung mit hochkerzigen Wolframlampen 


wesentlich wirtschaftlicher als die ganz indi-' 


rekte Beleuchtung mit Wechselstrom-Rein- 
kohlen-Bogenlampen ist. Bei Gleichstrom ist 
die ganz indirekte Beleuchtung mit hochkerzi- 
gen Wolframlampen der ganz indirekten Be- 
leuchtung mit Gleichstrom-Reinkohlen-Bogen- 
lampen und normaler Kohlenstellung ebenfalls 
überlegen, während die Reinkohlen - Bogen- 
lampe mit umgekehrter Kohlenstellung bei 
Strompreisen höher als 3 Pf für die Kilowatt- 
stunde wirtschaftlicher wird, sofern die reinen 
Betriebskosten betrachtet werden; in diesem 
Falle bietet jedoch die hochkerzige Wolfram- 
lampe ideelle Vorteile, die sich nicht in Zahlen- 
werten ausdrücken lassen. 


Das neue Fernamt in Hamburg. 


Von Telegrapheninspektor Janzen, Hamburg. 


(Schluß von 8. 757.) 


D. Die Fernschrankschaltung während der 
Übergangszeit. 


Da das Fernamt vor Eröffnung des 
Z.B.-Betriebes im Hamburger Ortsnetz er- 
öffnet wurde, mußte die Schaltung eines 
Teiles der Fernamtseinrichtung dem Be- 
triebe in den alten Ortsämtern angepaßt 
werden. Dabei war zu beachten: 


a) daß die alten Ortsämter Einzelleitungs- 
betrieb, Induktorschlußzeichen und lo- 
kale Mikrophonspeisung haben; 


b) daß ihreVorschalteschränke kein selbst- 
tätiges Schlußzeichen besitzen. 


Zu a. Auf allen Arbeitsplätzen wurde 
die Speisespule @ Vf zunächst ohne Ver- 
bindung mit der Z.B. gelassen; bei der 
Hälfte der Apparatsätze wurde das Speise- 
und Schlußzeichenrelais $SRof anders ge- 
schaltet (Abb. 33b, S. 756). Die eine Wick- 
lung soll durch das mit dem Induktor ge- 
gebene Schlußzeichen betätigt werden und 
die andere Wicklung als Haltewicklung 
dienen. Die Lampe 8107 zeigt somit auch 
hier durch Leuchten den Schluß des Ge- 
spräches an. 

Zu b. DasFehlen des selbsttätigen Schluß- 
zeichens macht es nötig, daß die Fern- 
beamtin nach Beendigung eines Gespräches 
die benutzte ÖOrtsverbindungsleitung mit 
Hilfe der Ortsdienstleitung freimeldet. Das 
Tieken der Kontrolluhr zeigt ihr an, daß 
die Vorschaltebeamtin wirklich getrennt hat. 
Damit die Teilnehmer aber bei einem Ver- 
sehen beider Beamtinnen nicht vom ÖOrts- 
amt abgeschnitten bleiben, ist ein „Zwi- 
schenschrank“ im Fernamt aufgestellt. An 
diesem hat jede Ortsverbindungsleitung eine 
Klappe, die nur so lange in Brücke liegt, 
als T’R° nicht angesprochen hat. Infolge- 
dessen kann ein Teilnehmer, der zwar im 
Fernamt, nicht aber am Vorschalteschrank 
getrennt ist, die Klappe am Zwischen- 
schrank zum Fallen bringen und seine 
Trennung herbeiführen. 


E. Die Meldeplätze. 


Zur Entgegennahme der Anmeldungen 
auf Ferngespräche sowie von Anfragen 
über den Fernverkehr sind 24 das soge- 
nannte „Meldeamt“ bildende Meldeplätze 
(M-Plätze) vorhanden, die unmittelbar an 
den Rohrpostverteiler anschließen (Abb. 2, 
S. 723, und Abb. 3, $. 724). Bei der An- 
ordnung und Schaltung der M-Plätze sind 
einige neue Gesichtspunkte verwertet wor- 
den, die einer Begründung bedürfen. 

Schon der äußere Aufbau überrascht 
durch seine Einfachheit. Die Plätze sind 
als kleine Schreibtische in zwei parallelen 
Längsreihen angeordnet. Zwischen ihnen 
verläuft ein „endloses Band“, das die Ge- 
sprächszettel von den M-Plätzen zum Rohr- 
postverteiler befördert (vgl. H). Man er- 
kennt ferner, daß zur Ausrüstung jedes 
Platzes nur eine Lampe und einige Tasten 
gehören. Die Vielfachklinken der Fern- 
dienstleitungen, die in anderen Fernämtern 
(vgl. „Archiv für Post und Telegraphie“, 
5. 618) an den M-Plätzen vorübergeführt 
werden, fehlen. 

Da im Verkehr mit dem Meldeamt die 
Schaltung des Ortsamtes weit mehr in Be- 
tracht kommt als bei Fernverbindungen, ist 
es erforderlich, die Einrichtung der Orts- 
zentrale kurz zu erwähnen. Das Ortsamt 
ist nach dem Verteilerprinzip gebaut. Es 
zerfällt in die Verteiler(A-)-Plätze, die Ab- 
frage(B-)-Plätze und Verbindungs(C-)-Plätze 


w 
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die bei den gewöhnlichen Ortsverbindungen 
mitwirken. Bei den übrigen Verbindungen 
treten an die Stelle der O-Plätze besondere 
Verteilerplätze, die zum Fernamt, zur Tele- 
grammaufnahme usw. weiterschalten. Die 
Verbindung der an den A-Plätzen befind- 
lichen Abfrageklinken (X@, Abb. 14) mit 
den C-Plätzen oder den besonderen Schrän- 
ken erfolgt mittels der Verteilerleitungen 
VL, die an den A-Plätzen in einem Stöpsel 
AS enden, am B-Platz eine Abzweigung 7’ 
besitzen und an den übrigen Schränken in 


B-Platz 


zum Abfrageapparat 


klinke K° zu stecken. Dadurch erlöschen 
Fl und Fi”; die M-Beamtin erhält außer- 
dem als hörbares Anrufzeichen einen Kur- 
zen Summerton, den auch der Teilnehmer 
wahrnehmen kann. (SR und T'R? sprechen 
an; URf erhält Strom über Anker von 
SR und FRf, unterbricht den Lampen- 
kreis und hält sich über seinen Anker 5, 
fr! und Z”; Anker von ZR” schließt 
beim Abfallen vorübergehend den Summer- 
kreis.) Nimmt die F-Beamtin versehentlich 
einen Stöpsel Sf, dessen Lampe Fl nicht 
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besetzt. Erst wenn sie 7”! drückt, mel- 
det sie sich frei. (T”? schließt Stromkreis 
von S/f und FRYf, das sich selbst hält und 
die Hauptwieklung von ÜRY unterbricht. 
R/ spricht über Anker 2 von ÜRf und 
Anker 3 von FR/ an, hält sich über seinen 
Anker 2 — FI* kommt zum Leuchten — 
und würde bei versehentlichem Gebrauch von 
87 Flackerstrom an Flf legen. 7®! unter- 
bricht Haltewicklung von ÜRY, damit auch 
RS, Flf und Fl” leuchten auf, Fk erlischt.) 
Ferner schwillt die 

Zahl der Teilnehmer, die 


Auskunftstelle gleichzeitig das Fernamt 
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Abb. 14. Schaltung der Meldeplätze und des Meldeverteilers im Fernamt Hamburg. 


Vielfachklinken Ä° verlaufen. Wenn am 
A-Platz ein Anruf (Flackern von AL®) ein- 
geht, verbindet die A-Beamtin den rufen- 
den Teilnehmer mit einer freien Verteiler- 
leitung. Die in diese Leitung sich ein- 
schaltende B-Beamtin fragt ab und gibt 
der in Betracht kommenden C- oder Ver- 
teiler-Beamtin die Nummer der Verteiler- 
leitung an, worauf diese Beamtin die Ver- 
bindung übernimmt und vollendet. Sie er- 
hält das Schlußzeichen und gibt es durch 
ihr Trennen zum A-Platz weiter. In Abb. 14 
sind nur die wesentlichen Apparate und 
Leitungen des A- und B-Platzes gezeichnet; 
weggelassen sind die Signalverbindungen 
zwischen beiden Plätzen. 

Das Meldeamt ist ebenfalls nach dem 
Verteilerprinzip gebaut, das übrigens schon 
im alten Hamburger Fernamt bestand und 
später bei anderen Fernämtern ebenfalls 
ausgeführt worden ist (Archiv, 1907, 8. 619). 
Von jedem M-Platz führt eine mehrdrähtige 
Meldeleitung zu einem Fernamtsmeldever- 
teiler F (Abb. 14), der im Ortsamt aufge- 
stellt ist, und endet dort in einem Stöpsel S7 
mit zugehöriger weißer Freimeldelampe FI/ 
und roter Schlußlampe S//. Jede M-Be- 
amtin, die eingeschaltet und unbeschäftigt 
ist, macht sich am Verteiler durch das 
Leuchten ihrer Freimeldelampe bemerkbar; 
die Lampe ist am M-Platz (Fl”) wieder- 
holt. (Minuspol, Zr, ZR”, Anker 1 von 


ÜRF und RY, Tlm Wenn die 


Verteilerbeamtin (F-Beamtin) den Auftrag 
erhält, einen Teilnehmer, der ein Fern- 
gespräch anmelden oder eine Auskunft 
haben will, mit dem Meldeamt zu verbin- 
den, hat sie einen Stöpsel Sf, dessen Lampe 
FLY leuchtet, in die betreffende Ortsamts- 


Pluspol.) 


leuchtet, so gibt Fl/ (und Fl”) beim Ein- 
setzen von S/ in K° Flackerzeichen (SRF, 
TR® und ÜRY sprechen wie vor an; Rf 
erhält Erde über Anker 2 von URY und 
Minuspol über Z”, das nicht gestöpselt ist, 
und legt MUY über Anker von SRY, FRF 
und R/ an Fl und Fl”). Nach Entgegen- 
nahme der Anmeldung bringt die M-Be- 
amtin durch Drücken der Taste T’”! die 
Schlußlampe S/f sowie die Freimeldelam- 
pen Fl und Fl® zum Leuchten, meldet 
sich somit frei und veranlaßt die F-Beamtin 
zum Trennen. (7'*! unterbricht Haltewick- 
lung von ÜR?f und legt Minuspol an S// 
und FRf, das sich über seinen Anker 1 
und Anker 2 von SRf hält. , FRf unter- 
brieht Hauptwieklung von URf so daß 
Lampenkreis wieder geschlossen wird.) Die 
F-Beamtin trennt, bringt dadurch die Schluß- 
lampe S1/ zum Erlöschen und gibt das 
Schlußzeichen zum A-Platz weiter. Es ist 
wichtig, daß das Schlußzeichen für den 
F-Platz von der M-Beamtin und nicht vom 
Teilnehmer abhängig ist. 

Nun kommt es hier täglich mehrfach 
vor, daß Teilnehmer 10 und mehr Fern- 
gespräche gleichzeitig anmelden. In sol- 
chen Fällen vermerkt die M-Beamtin nur 
die nötigsten Angaben sofort auf den ein- 
zelnen Meldeblättern, verschiebt die voll- 
ständige Ausfüllung dagegen bis zum 
Schluß der Anmeldung. 
punkt soll einerseits der Teilnehmer sofort 
wieder getrennt, die M-Beamtin anderseits 
durch neue Anrufe nicht an der Erledi- 
gung ihrer Schreibarbeit gehindert werden; 
deshalb ist eine zweite Schlußtaste 7”? 
vorgesehen, deren Druck nur S// zum 
Leuchten bringt. Die Verbindung wird ge- 
trennt, die M-Beamtin erscheint aber noch 


u Zen 


Zu diesem Zeit- 


wünschen, oftmals sprung- 
haft an, so daß die nor- 
male Bedienung nicht aus- 
reicht. Um den Verlegen- 
heiten vorzubeugen, die 
am Meldeverteiler hieraus 
entstehen können, sind an 
diesem 10 mit einer Sum- 
mereinrichtung in Ver- 
bindung stehende Warte- 
stöpsel WSf angebracht, 
mit denen die anrufenden 
BET BEER Teilnehmer, sofern alle 
N M-Beamtinnen beschäftigt 
I sind, verbunden werden. 
Alsdann leuchtet am Melde- 
verteiler eine weiße Warte- 
lampe WI für jede An- 
schlußleitung, bis der war- 
tende Teilnehmer einer 
freien M -Beamtin zuge- 
schaltet worden ist. Wäh- 
rend der Wartezeit geht 
dem Teilnehmer ein durch 
den Unterbrecher M Ufver- 
ursachtes Summergeräusch 
zu, das ihm anzeigt, daß 
zur Zeit keine Beamtin frei 
ist. Gleichzeitig erhält das 
Aufsichtspersonal im Fern- 
amt durch Ertönen eines 
Summers und Aufleuchten einer weithin 
sichtbaren roten Lampe W1” Kenntnis da- 
von, daß zu wenig M-Beamtinnen einge- 
schaltet sind. Daraufhin schalten sich 
einige Schreibbeamtinnen, deren Arbeitstisch 
neben dem Meldeamt steht (Abb. 2, S. 723), 
an freien Meldeplätzen ein, und die be- 
nachbarten Aufsichtsabteilungen geben die 
vorübergehend entbehrlichen Beamtinnen 
an das Meldeamt ab. Die Kontrollaufsicht 
kann am Leuchten der Lampen W!* (Abb. 14 
und 16) erkennen, ob für Aushilfe gesorgt 
wird. (UF schließt Stromkreis für WIf, 
WIk und weiter für Wim; TR® spricht 
an, aber nicht WS Rf, das unempfindlich 
eingestellt ist.) Wird eine M-Beamtin frei, so 
führt die F-Beamtin den betreffenden Stöpsel 
Sf’ in die Warteklinke W Kf, wodurch die 
Warteeinriehtung abgeschaltet und der An- 
ruf zum M-Platz weitergegeben wird (S Z2/ 
und WRf sprechen an; darauf WHEKY, 
das Lampen- und Summerkreis unterbricht). 
Wenn die F-Beamtin auf das gewöhnliche 
Schlußzeichen (Leuchten von S// und FlY) 
hin Sf aus der Warteklinke W K/ entfernt, 
leuchtet die rote Warteschlußlampe WS1/ 
auf, damit auch W S/ aus Ä° entfernt wird. 
Hängt der wartende Teilnehmer den Hörer 
an, bevor die Verbindung mit einem freien 
M-Platz ausgeführt werden konnte, so gibt 
WSIf der F-Beamtin das Schlußzeichen. 
(WS Rf spricht an, da Al“ und T RP pa- 
rallel liegen.) 


Teilnehmer, die Auskunft darüber for- 
dern, wann ein angemeldetes Ferngespräch 
stattfinden kann, werden in anderen Fern- 
ämtern von den M-Beamtinnen unmittelbar 
abgefertigt (vgl. Archiv, 1907, 8. 622). 
Zu diesem Zweck haben die M-Plätze an- 
derwärts ein Vielfachklinkenfeld mit allen 
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Ferndienstleitungen des Amtes. Die M-Be- 
amtin holt in der Ferndienstleitung von 
dem beteiligten Arbeitsplatz die gewünschte 
Auskunft ein und gibt sie an den warten- 
den Teilnehmer weiter. Dieses Verfahren 
hat zwar den Vorteil, daß die Anfragen 
zum Teil sehr schnell eriedigt werden; 
doch wenn zunächst Nachforschungen nötig 
sind, dann fehlt es für diese Aufgabe an 
geeigneten Kräften, und die Auskunft wird 
stark verzögert. Außerdem nehmen die 
Verhandlungen mit dem Teilnehmer die 
M-Beamtinnen und die Meldeleitungen bei 
jeder Auskunft verhältnismäßig lange in 
Anspruch. Ferner werden die Fernbeam- 
tinnen, welche die an ihren Plätzen liegen- 
den Anmeldungen durchsuchen müssen, 
ihrer eigentlichen Aufgabe zu sehr entzo- 
gen. Endlich fehlt jeder schriftliche Nach- 
weis über die Anfragen und ihre Erledi- 
gung; dadurch wird nicht nur das Verant- 
wortlichkeitsgefühl vermindert, sondern 
auch eine nachträgliche Untersuchung bei 
Beschwerden unmöglich gemacht. 


Diese Mängel werden hier durch ein 
schon im alten Fernamt Hamburg seit 
Jahren bewährtes, inzwischen auch in eini- 
gen anderen Städten eingeführtes Aus- 
kunftsverfahren vermieden. Hier vermerkt 
die M-Beamtin die Anfrage des Teilneh- 
mers auf einem Auskunftsblatt, das einer 
besonderen Auskunftsstelle (vgl. unter F) 
zugeführt wird. Die Auskunftsbeamtin 
stellt die Ermittlungen an den Fernplätzen 
beziehungsweise bei der Prüfstelle persön- 
lich an, ohne die dort beschäftigten Beam- 
tinnen in ihrer Arbeit zu stören, vermerkt 
das Ergebnis auf dem Auskunftsblatt und 
benachrichtigt den Teilnehmer. Da die 
Auskunftsstelle mit dienstälteren und er- 
fahrenen Beamtinnen besetzt wird, die in 
diesem Dienstzweige große Gewandtheit 
besitzen, ist eine zuverlässige und gleich- 
mäßig schnelle Erledigung aller Anfragen 
durchaus sichergestellt. 


Will der Teilnehmer eine Beschwerde 
vorbringen oder die Anfrage unbedingt 
der Aufsicht selbst übermitteln, so veran- 
laßt die M-Beamtin durch die zur F-Beam- 
tin führende Dienstleitung, daß er mittels 
des besonderen Stöpsels St/ sogleich zur 
Auskunftsstelle geschaltet wird. Die Aus- 
kunftsbeamtin erhält durch Leuchten von 
Alf* den Anruf und fragt mittels eines 
Stöpsels 57T (Abb. 15) ab. (Rt! und Rt? 
sprechen an; Alft erlischt). Nach der Ab- 
fertigung des Teilnehmers zieht die Aus- 
kunftsbeamtin den Stöpsel ST aus Kaft, 
bringt dadurch S!t/ am F-Platz zum Leuch- 
ten und veranlaßt die F-Beamtin zum Tren- 
nen der Verbindung (Pluspol, Anker 2 des 
noch angezogenen ARt2, Anker von Rt! 
und Wkt, Ka*, Minuspol). Wenn ein 
Teilnehmer die Oberaufsicht verlangt, so 
wird er zunächst ebenfalls mit der Aus- 
kunftsstelle verbunden, die ihn erforder- 
lichenfalls weiterschaltet. Dieses Verfahren 
ist gewählt worden, weil viele Teilnehmer, 
namentlich Portiers von Hotels usw., An- 
fragen an die Oberaufsicht richten, die 
ebensogut und schneller von der Aufsicht 
erledigt werden können. Damit nun die 
Oberaufsicht nicht von einzelnen Personen 
ihren allgemeinen Überwachungspflichten 
zu sehr entzogen wird, müssen die Ver- 
bindungen mit ihr durch das „Filter“ der 
Auskunftsstelle gehen. (Die Auskunftsbe- 
amtin drückt T’*und bringt Al® zum Leuch- 
ten; die Lampe leuchtet auch nach dem 
Loslassen von 7! über den Anker von 
W Rt und Ka®. Wenn der Oberaufsichts- 
beamte einen Stöpsel SK (Abb. 14) ein- 
führt, unterbricht er Al® und W Rt. Beim 
Herausziehen von SK kommt Slt? zum 
Leuchten.) 


"det, 


Erwähnenswert ist noch, daß infolge 
der günstigen Anordnung der M-Plätze ein 
gemeinsamer „Störungsweiser“” am nörd- 
lichen Ende ausreicht. Der Weiser, der bei 
Herstellung der Photographie (Abb. 3, S. 724) 
noch nicht aufgestellt war, enthält die durch 
Störung und Anhäufung bedingten Verzö- 
gerungszeiten, die den Teilnehmern bei der 
Anmeldung von Ferngesprächen mitgeteilt 
werden. 

Das Verteilerprinzip in Verbindung mit 
der Einrichtung der Wartestöpsel gewähr- 
leistet eine außerordentlich schnelle Be- 
dienung der Teilnehmer und eine gleich- 
mäßige Ausnutzung der Beamtinnen. Es 
erfordert aber scharfe Überwachungsmaß- 
nahmen; denn es ist ohne weiteres klar, 
daß jede Beamtin, die ihren Anschluß- 
stöpsel herauszieht oder die Taste 7m? 
drückt, besetzt erscheint und keine Anrufe 
erhält. Um etwaigen Mißbräuchen entge- 
genzutreten, ist, abgesehen von der per- 
sönlichen Überwachung durch Aufsichtsbe- 
amtinnen, die Einrichtung getroffen, daß 
am Aufsichtstisch (vgl. unter G) Lampen- 
signale erscheinen, wenn die Beamtinnen 
ihre Plätze für neue Verbindungen sperren. 
Kurzes Aufleuchten der Lampe Fl* ist nor- 
mal, da es sowohl beim Wechsel der Be- 
amtinnen wie beim Drücken von 7 z er- 
folgt. Bei längerem Leuchten muß der 
Kontrollbeamte einschreiten. 

Während der Übergangszeit sind die 
M-Plätze unverändert geblieben; auch der 
Betrieb spielt sich schon in der endgülti- 
gen Weise ab. Dagegen ist zur Zeit ein 
provisorischer Meldeverteiler aufgestellt, der 
dem Induktoranruf usw. der jetzigen Orts- 
ämter angepaßt ist. 

Im Nachtdienst sind die M-Plätze un- 
besetzt. Verbindungen von Teilnehmern 
mit dem Meldeamt werden über die C-Plätze 
in besonderen Anschlußleitungen ausge- 
führt, die am Klinkenumschalter des Fern- 
amtes enden (vgl. unter A). 


F. Die Auskunftsstelle und die Fern- 
anschlüsse. 


Die Auskunftsstelle hat alle von den 
Hamburger Teilnehmern oder von auswärts 
telephonisch eingehenden Anfragen und 
Beschwerden über den Fernverkehr zu er- 
ledigen. Außerdem fällt ihr die Entgegen- 
nahme der Gesprächsanmeldungen aus den 
in das Fernamt unmittelbar eingeführten 
„Fernanschlüssen“ zu. 

Die Auskunftsstelle umfaßt vier Um- 
schalteschränke (Abb. 2, 8.723) mit je zwei 
Arbeitsplätzen (T-Plätzen). DieSchränke sind 
sowohl in der Form wie in der Schaltung 
den Fernschränken sehr ähnlich. Das Klin- 
kenfeld stimmt mit dem der Fernschränke 
sogar völlig überein. 

Einrichtungen zur Bedienung von Fern- 
anschlüssen sind auf drei T-Plätzen vor- 
handen. Diese Plätze besitzen die gleiche 
Ausstattung wie die übrigen T-Plätze, außer- 
dem aber weiße Anruflampen (Alt), rote 
Besetztlampen (Bl!) und Abfrageklinken 
(Kat). 

Die Schaltung (Abb. 15) bedarf nur 
weniger Erläuterungen, da die Betriebs- 
weise mit der der Fernplätze fast genau 
übereinstimmt. Das Fehlen des Übertrager- 
und Vermittlungsumschalters sowie die Ver- 
einfachung des Sprechumschalters Ht und 
Stöpselwählers S Wt sind dadurch begrün- 
daß keine Fernleitungen bedient 
werden. 

Verbindungen mit den Ortsteilnehmern, 
denen die geforderte Auskunft oder die 
Erledigung ihrer Beschwerde mitzuteilen 
ist, werden in derselben Weise wie an den 
Fernplätzen ausgeführt; nur darf die T-Be- 
amtin selbstverständlich keine Ortsverbin- 
dung unterbrechen. Auch für Anrufe in 


den Ferndienstleitungen in beiden Richtun- 
gen sowie für etwaige Verbindungen mit 
Fernleitungen unter Benutzung der Fern- 
klinkenleitungen Ä7 gelten die Vorschrif- 
ten der Fernplätze. 

Über die Schaltung der Fernanschlüsse 
ist in grundsätzlicher Beziehung folgendes 
zu sagen: Die Leitungen sind von außen 
zunächst über den Klinkenumschalter (Kt! 
und Ät“, Abb. 15; vgl. auch unter A) ge- 
führt, damit sie geprüft werden können. 
Von hier verlaufen sie in Vielfachschaltung 
(Kt, Abb. 32, $. 755, und 15) an den Fern- 
schränken. Zu den Anruf- und Abfrageein- 
richtungen an den T-Plätzen ist eine Abzwei- 
gung der Vielfachkabel geführt. Das An- 
rufrelais A Rt spricht an, sobald der Fern- 
anschlußteilnehmer den Fernhörer vom 
Haken nimmt, und liefert ihm den Speise- 
strom bei Verbindungen mit der T-Beamtin. 
(Da die Abfrageklinke Ka! keine c-Ader 
hat, wird SRo® nicht angeschaltet und 
A R* nicht durch T Rt abgeschaltet.) Da- 
durch, daß nur am T-Platz eine Besetzt- 


Abb. 15. Schaltung der Auskunftsstelle und der Fern- 
anschlüsse im Fernamt Hamburg. 


lampe Blt vorgesehen ist, ergibt sich die 
Notwendigkeit, daß die Fernbeamtinnen die 
Fernanschlüsse mittels der Ferndienstleitung 
bei der T-Beamtin abfordern. Selbstver- 
ständlich würde der Betrieb noch schneller 
vor sich gehen, wenn die Fernbeamtinnen 
die Klinken X? ohne weiteres stöpseln 
könnten. Es wäre dann aber nötig, wie es 
unter B. 3. für die Fernklinkenleitungen ge- 
schildert wurde, eine Besetztmeldung an 
allen Fernschränken einzuführen. Außer- 
dem hat die Regelung des Verkehrs von 
einer Stelle aus den Vorteil, daß Streitig- 
keiten zwischen Fernbeamtinnen, die gleich- 
zeitig denselben Fernanschluß besetzen 
wollen, vermieden werden. Bei Fernge- 
sprächen erhält der Fernanschluß den 
Speisestrom wie andere Teilnehmer vom 
Fernplatz aus [durch 8 Ro/, Abb. 32 (8. 755); 
T R* spricht über Ro/ an, trennt A Rt ab 
und schaltet Blt ein]. 

Wegen des Verfahrens bei der Aus- 
kunfterteilung und bei der Entgegennahme 
von Beschwerden vgl. unter E. 
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G. Der Aufsichtstisch. 


Die technischen Einrichtungen des Auf- 
siehtstisches sollen dem Öberaufsichtsbe- 
amten oder einer besonderen Kontrollauf- 
sieht die Möglichkeit bieten, das Arbeiten 
der einzelnen Beamtinnen durch Mithören 
zu prüfen und an dem Leuchten besonde- 
rer Überwachungslampen zu erkennen, ob 
bei einzelnen Dienststellen Betriebsstockun- 
gen vorkommen. Dem ersten Zweck dienen 
die Kontrollklinken Äf®, Km* und Kt* 
(Abb. 16), die an den Zuführungen zu den 
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Abb. 16. Schaltung des Aufsichtstisches. 


Fernhörern der Fernplätze, M- und T-Plätze 
abgezweigt sind. Als Überwachungslampen 
sind vorhanden: die Lampen Fl*, die im 
Zusammenhang mit den Freimeldelampen 
Fl” an den M-Plätzen stehen, die Lampen 
WIk, parallel zu den Wartelampen WIf 
des Meldeverteilers, die Lampen Ül*, pa- 
rallel zu den Platzlampen Cl! der Fern- 
anschlüsse, endlich die Lampen Z/!*, die 
den noch nicht im Betriebe befindlichen 
Zeitlampen Zlf an den Fernplätzen parallel 
geschaltet werden sollen. Die Lampen 
Flik C1*k und ZI* sind oberhalb der zu- 
gehörigen Kontrollklinken angeordnet, da- 
mit der Aufsichtsbeamte den Platz, dessen 
Lampe eine Unregelmäßigkeit vermuten 
läßt, sofort durch Mithören prüfen kann. 
Die Lampen /l* können nach Bedarf ein- 
zeln durch Drücken der Tasten T'* einge- 
schaltet werden, weil sie ihrer Schaltung 
nach bei unbesetztem Platz leuchten würden. 

Am Aufsichtstisch endet ferner in 
einer weißen Lampe D/!* mit Summer eine 
Dienstleitung, die das Vielfachfeld der Fern- 
schränke und Auskunftsschränke durch- 
läuft. In ihr können die Fernbeamtinnen 
den Öberaufsichtsbeamten, wenn er von 
einem Fernort verlangt wird, verbinden 
und ihn ferner zum Eintreten auffordern, 
wenn sich etwa Schwierigkeiten mit einem 
Teilnehmer ergeben. Die Benutzung der 
Stöpsel und Schalter ist aus der Abb. 16 
ohne weiteres verständlich. Endlich sind 
am Aufsichtstische noch die Lampen Al*® 
und Klinken Ka* für die Beschwerdelei- 
tungen vorhanden (vgl. unter E, Abb. 14). 

Zur Schaltung der Überwachungsein- 
richtungen ist grundsätzlich folgendes zu 
bemerken: Für das Ortsamt wie für das 


Fernamt haben Überwachungslampen, die 
parallel zu den Anruf- und Platzlampen 
liegen, im allgemeinen wenig praktischen 
Wert. Denn im Ortsamt brennen sie wäh- 
rend der Hauptverkehrsstunden dauernd, 
weil ständig Anrufe eingehen. Im Fern- 
amt werden sie dagegen in stark arbeiten- 
den Fernleitungen, auf deren gute Aus- 
nutzung es ankommt, gar nicht leuchten, 
weil die Leitungen dauernd benutzt wer- 
den und keine Rufe eingehen. Während 
der schwachen Betriebsstunden spielen an- 
derseits bei der Beantwortung der Anrufe 
einige Sekunden, die sich infolge des 
schwächeren Personalbestandes nicht immer 
vermeiden lassen, keine Rolle; größere 
Nachlässigkeiten dürfen in einem gut ge- 
leiteten Betrieb nicht vorkommen oder 
müssen sofort von den Abteilungsaufsich- 
ten bemerkt werden. 

Im Aufsichtstisch des Fernamtes Ham- 
burg sind deshalb Anrufkontrollampen nur 
für die Fernanschlüsse vorgesehen. Da bei 
ihrer geringen Zahl das gleichzeitige Ein- 
gehen mehrerer Anrufe nicht häufig, die 
schnelle Bedienung der Leitungen aber 
wichtig ist, läßt sich diesen Kontrollampen 
ein gewisser Wert nicht absprechen. 

Wichtig ist dagegen, daß an Kontroll- 
schränken Lampensignale für solche Hand- 
lungen beziehungsweise Unterlassungen der 
Beamtinnen vorgesehen werden, die den 
Betrieb beeinträchtigen können. Infolge- 
dessen sind zur Überwachung der nach 
dem Verteilerprinzip geschalteten Melde- 
plätze die Lampen Fl* vorgesehen, die 
aufleuchten, sobald eine Beamtin, deren 
Arbeitsplatz durch Einschalten der Taste 
T* als besetzt erklärt ist, ihr Abfrage- 
system ausschaltet oder die Taste 7m? 
drückt (vgl. unter E). Zur Kontrolle der 
Fernplätze dienen die Lampen ZI* die 
10 Sekunden nach den an den Fernplätzen 


Abb. 17. 


befindlichen Zeitlampen aufleuchten und 
dadurch anzeigen, daß die Fernbeamtin 
nach dem Ablauf von 3 Minuten nicht so- 
fort in die Verbindung eingetreten jst. 
Daß endlich das Leuchten der Lampen Wk 
das Fehlen von Meldebeamtinnen anzeigt, 
ist unter E. näher erläutert worden. 
Erwähnenswert ist schließlich die Schal- 
tung der Kontrollklinken, mittels derer das 
dienstliche Sprechen der Beamtinnen über- 
wacht werden soll. Damit die Beamtin 
nicht merken kann, daß der Aufsichts- 


| Abb. 32, $. 755). 


beamte eingeschaltet ist, ist die Mithör- 
abzweigung nicht an die Außenklemmen!) 
der Induktionsspulen, sondern an die Zu- 
führungen der Fernhörer angelegt (vgl. 


H. Die Zettelbeförderung. 


Die Gesprächsblätter werden, wie schon 
gesagt wurde, nicht durch Boten, sondern 
durch maschinelle Anlagen von einem 
Platze des Fernamtes zum anderen beför- 
dert. In dieser Hinsicht sind zu unter- 
scheiden: 


a) das „endlose Band“ zwischen den 
Meldeplätzen und dem Rohrpostver- 
teiler; 

b) die Rohrpost zwischen dem Rohrpost- 
verteiler einerseits, Fernschränken, Aus- 
kunftsstelle, Klinkenumschalter ander- 
seits. 


Zu a. Das endlose Band (Abb. 3, S. 724) 
ist ein 20 cm breites, starkes Hanfband mit 
Gummieinlage, das in einer Rinne über den 
Meldetisch hinwegläuft und durch einen 
halbpferdigen Motor in dauernder Bewegung 
gehalten wird. Um das Band möglichst 
reibungslos über die Oberfläche der Melde- 
tische hinwegzuführen, sind in Abständen 
von 40 cm zwischen den Führungsleisten 
der Rinne hölzerne Gleitrollen angebracht; 
unter dem Meldetisch hängt das Band frei 
durch. Die Gleitrollen sind nachträglich 
mit Gummi überzogen worden, weil das 
schwere Band sich an den Rollen rieb und 
ein unangenehmes Geräusch verursachte. 

Zu b. Die Rohrpost ist nach dem 
Muster der beim Fernamt Berlin vorhan- 
denen Flachrohrpost gebaut worden (Archiv 
1907, S. 625). Der Rohrpostverteiler (Abb. 3, 
S. 724, und 17) besteht aus zwei Hälften, 
entsprechend den beiden Saalhälften. Diese 
Anordnung hat eine günstigere Rohrführung 


Rohrpostverteiler und Rohrpostrohre; Leit- und Prüfstelle. 


ermöglicht und ist auch deshalb vorteilhaft, 
weil sie in den Hauptstunden genügenden 
Platz für mehrere Verteilerbeamtinnen bietet. 
Vom Verteiler zu den Fernschränken usw. 
werden die Zettel mit Druckluft, in umge- 
kehrter Richtung mit Saugluft befördert. 
Ein von einem Elektromotor angetriebenes 
Rootsches Gebläse, das im Keller steht, 
erzeugt einen Luftkreislauf, indem es die 


ı) Im ersten Falle würde die sekundäre Induktions- 
spule über den Kontrollfernhörer geschlossen sein, die 
überwachte Beamtin somit stets Mikrophongeräusch haben 
und daran merken, daß sie kontrolliert wird. 
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Luft aus den Fernschränken über den 
Rohrpostverteiler ansaugt und als Druck- 
luft dem Verteiler wieder zuführt. Die 
Fahrbahnen bestehen aus innen sorgsam 
geglätteten Messingrohren von 10x70 mm 
lichter Weite, die unter dem Fußboden ge- 
führt sind (Abb. 17). Auf der Druckluft- 
seite ist zwischen dem Verteiler und jedem 
einzelnen Feruschrank ein besonderes Rohr 
vorgesehen, das am Verteiler ein Sende- 
ventil hat und am Fernschrank im Empfangs- 
rechen endet. Für die Rücksendung hat 
jede Fernschrankgruppe - (im Höchstfalle 
6 Schränke) ein gemeinsames Rohr, in das 
die Rücksender (Abb. 29, 8. 753, und Abb. 31, 
S. 754) eingelassen sind. Am Kabelkasten 
des letzten Fernschrankes endet:es in einem 
Filterkasten, aus dem ständig Luft ange- 
saugt wird, am Rohrpostverteiler in einem 
Walzenempfänger (Abb. 19). Die Führung 
der Rohre ist aus Abb. 2 (S. 723) ersichtlich. 


Die Walzenempfänger haben die Auf- 
gabe, die angesaugten Zettel aus den Rohren 
herauszubefördern, ohne daß die Auswurf- 
stelle Außenluft in das Saugrohr treten 
läßt. Zu diesem Zweck drehen sich im 
Abschlußkasten des Saugrohres zwei fe- 
dernd gegeneinander gepreßte Messing- 
walzen dauernd in entgegengesetzter Rich- 
tung. Die ankommenden Zettel geraten 
zwischen diese Walzen, drücken sie um 
die Papierstärke auseinander und bilden 
nun selbst den nötigen Luftabschluß. Die 
Zettel fallen auf ein kleines Band ohne 
Ende, das sie in ein an der Stirnseite des 
Rohrposttisches angebrachtesSammelbecken 
befördert. An jeder Seite des Rohrpost- 
tisches werden die Walzenempfänger durch 
einen !/3-pferdigen Motor mit Schnecken- 
getriebe in Bewegung gesetzt. 

Eine Verbesserung zeigen die Ham- 
burger Empfänger gegenüber den älteren 
Formen darin, daß beide Walzen federnd 
gelagert sind und bis zur vollen Weite der 
Messingrohre auseinandergehen können; 
dies hat den Vorteil, daß Anhäufungen von 
Zetteln vor den Walzen vermieden werden. 
Auch an der Druckluftseite ist eine Neue- 
rung insofern durchgeführt, als jedem Rohr 
eine Glühlampe (Abb. 18) beigeordnet ist, 


Verteiler Stelle 
Elwurf für die Karte 


der Anmeldezeit mit dem Zeitstempel und 
reicht es der Verteilerbeamtin; wenn der 
Leitweg zuvor ermittelt werden muß, wird 
das Gesprächsblatt zunächst kurzerhand an 
die Leitstelle und sodann an die Verteiler- 
stelle gegeben. Die Verteilerbeamtin biegt 
das Blatt längs einer eingedrückten Falt- 
linie fahnenartig um und schiebt es in den 
Schlitz des in Betracht kommenden Sende- 
ventils. Alsdann drückt sie die zum Ventil 
gehörige, mit einem roten Knopf ver- 
sehene Taste 7! (Abb. 18), wodurch Druck- 
luft in das Senderohr gelassen wird. Diese 
schließt einerseits den Schlitz des Sende- 
ventils, indem eine Klappe Ä? von unten 
gegen die Öffnung gepreßt wird, anderseits 
drückt sie auf die sich gegen die Rohr- 
wandung spreizende Fahne des Anmelde- 
blattes und treibt letzteres damit durch 
das Rohr. Die Taste 7’! schließt gleich- 
zeitig den Stromkreis für die Überwachungs- 
lampe L und das Relais M. Dadurch wird 
erreicht, daß die Einlaßöffnung Ä1 für die 
Druckluft am Sendeventil so lange offen 
gehalten wird und die Überwachungslampe Z 
leuchtet, bis der Zettel im Empfangsrechen 
ankommt und im Vorbeistreichen den leicht 
beweglichen Kontakt U? für kurze Zeit 
unterbricht. Für den Fall, daß ein Knopf T! 
versehentlich gedrückt worden ist, kann 
der Stromkreis durch Drücken der Taste 7’? 
(mit metallenem Druckknopf) unterbrochen 
werden. 


Nach Abwicklung eines Gespräches 
hebt die Fernschrankbeamtin den Deckel 
des Rücksendeventils (Abb. 19) in die Höhe, 
steckt das wiedergefal- 
tete Gesprächsblatt in 
den Schlitz des Ventils 
und läßt den Deckel 
zurückgleiten. Das Blatt 
wird nun durch Saug- 
luft nach dem Walzen- 
empfänger gezogen, von 
dem aus es, wie oben erwähnt, über das 
Band ohne Ende nach dem Sammelbecken 
gelangt. Von hier wird es kurzerhand der 
Prüfstelle überwiesen, die die richtige Erledi- 
gung zu prüfen und die weitere Behandlung 
zu Abrechnungszwecken zu besorgen hat. 

Erwähnenswert ist, 
daß die Rohrpost in der 
ersten Zeit unter dem 
Hamburger Klima zu 
leiden hatte. Es war 
hier zwar bekannt, daß 
die Zettelrohrpost gegen 
Feuchtigkeit empfindlich 


Fernschrank 


= 


Abb. 18. Darstellung des Druckluftbetriebes der Rohrpost. 


die nach dem Einlegen eines Zettels so 
lange leuchtet, bis der Zettel ankommt. 
Früher wurde das Eintreffen des Zettels 
nur durch das Aufspringen der Verschluß- 
klappe angezeigt. Das Lampensignal ist 
zweifellos deutlicher. 

Die Beförderung eines Anmeldeblattes 
gestaltet sich wie folgt: Nachdem die Melde- 
beamtin das Blatt ausgefüllt hat, legt sie 
es auf das endlose Band, das es in ein 
Sammelbecken am Rohrpostverteiler ab- 
wirft. Die Beamtin am Rohrpostverteiler, 
die das Blatt aus dem Sammelbecken zu 
nehmen hat, bedruckt es zur Festlegung 


ist, weil dadurch erstens 
die Zettel weich werden 
und ferner sich an den 
Rohren Wasser nieder- 
schlägt, das die Zettel 
festhält. Es war daher 
von vornherein vorge- 
sehen worden, dem 
Fernamt die Frischluft 
nicht durch die Fen- 
ster, sondern durch eine 
Überdruck - Lüftungs- 
anlage zuzuführen, in 
der man die Luft durch 
Filtertücher reinigen und den Feuchtig- 
keitsgehalt nach Bedarf regulieren kann. 
Trotzdem blieben in den Rücksenderohren 
Zettel stecken. In diesen Rohren halten 
die fliegenden Zettel jedesmal still, wenn 
in, demselben Rohr ein vorwärts, das heißt 
nach dem Walzenempfänger zu gelegenes 
Ventil geöffnet wird. Enthält dann die 
Rohrwandung z. B. feuchten Kohlenruß, so 
können Blätter, deren Fahrt infolge Öffnens 
einens Ventils unterbrochen wird, haften 
bleiben. Der nächste Luftstrom reißt die 
Fahne auf und preßt das Blatt glatt an die 
Wandung, so daß andere Zettel unbehin- 


dert darüber hinweggehen. Abhilfe ist auf 
folgende Weise geschaffen worden. Zu- 
nächst sind die Filter der Überdruck-Lüf- 
tungsanlage verstärkt und verbessert wor- 
den, so daß die Luft in möglichst reinem 
Zustand ins Fernamt gelangt. Ferner wer- 
den die besonderen kleinen Filterkasten 
am offenen Ende jedes Rücksenderohres 
(Abb. 19), durch die die Luft aus dem Saal 
angesaugt wird, mit Watte gefüllt und diese 
Watte, sobald sie sich mit Ruß gesättigt 
hat (alle 14 Tage), erneuert. Endlich wer- 
den die Rohrpostzettel vor der Benutzung 
gehörig getrocknet, weil sie um so besser 
fliegen, je härter und trockener sie sind. 
Seit Anwendung dieser Maßnahmen arbeitet 
die Rohrpost zur vollen Zufriedenheit. 


J. Die Batterieanlage und die Batterie- 
sicherungen. 


Der Strom für die Signallampen, Mikro- 
phone, Zeitstempel und Relais im Fernamt 
wird abwechselnd von zwei vierzehnzelli- 
gen Sammlerbatterien (Type J 24 der Akku- 
mulatoren-Fabrik A.-G. Berlin-Hagen) gelie- 
fer. Außerdem sind zum Wecken in den 
Fernleitungen zwei 40-zellige Batterien 
(Type T1 derselben Firma) vorhanden, von 
denen ebenfalls eine zum Betriebe geschal- 
tet wird. In allen Leitungen wird mit der 


| 
K Walzen -Eimpinger, 
Abb. 19. Darstellung des Saugluftbetriebes der Rohrpost. 


gleichen Spannung geweckt, was bei dem 
hohen Widerstand des Relais R R? (2><500 
Ohm, Abb.32, 8.755) auch für kurzeLeitungen 
unbedenklich ist. Bei Simultanleitungen 
wird statt der Weckbatterie der Rufstrom- 
übertrager, der sonst nur zum Wecken in 
den Teilnehmerleitungen dient, an die Ruf- 
taste R 7T/ gelegt (Abb. 32, 8. 755). 


Die Schalter und Sicherungen der Fern- 
amtsbatterien sind mit auf der Schalttafel 
für das Ortsamt angebracht. Die Anlage 
wird später zusammen mit dem Ortsamt 
beschrieben werden. 


Von der Minusschiene an der Schalt- 
tafel gehen über Hauptsicherungen zwei 
Zuleitungen für die Speisung der Relais, 
Lampen und Mikrophone, und zwei andere 
Zuleitungen für die Zeitstempel-Stromkreise 
zum Fernamt, wo je eine Relaisleitung und 
eine Zeitstempelleitung an beiden Seiten 
des Mittelganges entlang zu den Kabel- 
kästen aller Fernschrankgruppen geführt 
ist. Am Ende des Mittelganges ist jedes 
Zuleitungspaar über eine Sicherung zu 
einem Ringe verbunden. Ein gleichartiger 
Ring blanker geerdeter Leitung ist als Plus- 
zuführung für Relais, Lampen und Mikro- 
phone durch alle Fernschrankgruppen ge- 
führt; die Zeitstempelkreise dagegen be- 
kommen Verbindung mit dem Pluspol über 
Schaltrelais (im Montierungsgang der Aus- 
kunftsschränke), zu denen eine besondere 
Pluszuführung gezogen ist. 


Die Verteilungssicherungen für die ein- 
zelnen Stromkreise haben sich der räum- 
lichen Verhältnisse wegen nicht für das 
ganze Fernamt an einer Stelle zentralisie- 
ren lassen. Man hat es vorgezogen, die 
Sicherungen für alle Stromkreise einer 
Fernschrankgruppe an einem im Montie- 
rungsgang angebrachten Sicherungsgestell 
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(Abb. 30, S. 754) zu vereinigen und Sicherun- 
gen (6 Amp) zu verwenden, die beim Durch- 
schmelzen ein deutlich sichtbares Signal 
auslösen. 

Die Bauart der Sicherungen ist aus 
Abb. 20 zu ersehen. In die Federkontakte d 
und d' des Porzellansockels a, die mit den 
Zuführungsschrauben 5 und Öb' in leitender 


Abb. 20. Die Batteriesicherung. 


Verbindung stehen, werden die Messerkon- 
takte m und m! der Sicherungspatrone ein- 
gesetzt. Diese Kontakte und die neben 
den Federn des Sockels befindlichen Füh- 
rungsschlitze haben verschiedene Abmessun- 
gen erhalten, damit nicht der Sicherungs- 
stöpsel verkehrt eingesetzt, und die Alarm- 
vorrichtung unwirksam gemacht werden 
kann. Diese Alarmvorrichtung wirkt fol- 
gendermaßen: Gegen den Schmelzdraht y 
‚drückt die Feder e ein Porzellanröllchen f. 
Schmilzt der Draht, so wird das Röllchen 
durch die Feder nach oben geschnellt 
und wird sichtbar. Außerdem wird eine 
leitende Verbindung von h über e und n 
nach c hergestellt, und so eine Lampe am 
Kabelkasten und der Wecker neben dem 
Klinkenumschalter in Tätigkeit gesetzt. 


Für die Rohrpostanlage ist in der Nähe 
des Rohrpostverteilers eine besondere Siche- 
rungstafel mit den bekannten Sicherungen 
der Firma E. Zwietusch & Co. aufgestellt 
worden. Zu ihrer Überwachung sind ähn- 
liche Vorkehrungen getroffen wie für die 
Batteriesicherungen an den Fernschränken. 
Schmilzt eine dieser Sicherungen durch, so 
schließt sie den Stromkreis der ZB. 
(Abb. 18) und bringt so die Lampe SL 
zum Aufleuchten und das Relais ? zum 


Ansprechen. Das genannte Relais setzt 
seinerseits einen Alarmwecker W, in 
Tätigkeit. 


K. Schlußbemerkung. 


Gegen das Prinzip der Hamburger 
Fernamtsschaltung könnte bei oberfläch- 
licher Betrachtung der Einwand erhoben 
werden, daß die Sprechleitungen über zu 
viele Kontakte geführt sind, die zu Störun- 
gen Anlaß geben können. Wenn man aber 
die hauptsächlich in Betracht kommenden 
'Einzelstromläufe (Abb. 33a und 33d, 8. 756) 
näher betrachtet, so erkennt man, daß die 
Befürchtungen grundlos sind. Denn abge- 
sehen von den Schnurverbindungen liegen 
nur sechs Kontakte in jedem Sprechdraht. 
Bei der mehrfach genannten Normalschal- 
tung der Reichs-Telegraphenverwaltung ent- 
hält die Verbindung der Fernleitung mit 
einem Teilnehmer bei der gleichen Zahl 
von Schnurverbindungen fünf Umschalter- 
kontakte, eine Durchgangsverbindung, sechs 
Umschalterkontakte, aber zwei Schnüre 
statt einer bei der Hamburger Schaltung. 
Der Unterschied ist also nicht bedeutend. 
Außerdem hat der störungsfreie Betrieb 
während der verflossenen Zeit bewiesen, 
daß bei guter Ausführung und möglichst 
staubsicherer Anordnung von Umschaltern 
Kontakte im Sprechstromkreise unschäd- 
lich sind. i 


Zusammenfassung. 
Im letzten Teile der Beschreibung des 
Hamburger Fernamtes werden behandelt: Die 
Schaltung der Fernschränke während der 


Übergangszeit, die eigenartige Schaltung und 
Betriebsweise der Meldeplätze, die Auskunfts- 
stelle mit den Fernanschlüssen, die Über- 
wachungseinrichtungen am Aufsichtstisch, die 
Zettelrohrpost und das endlose Band sowie 
endlich die Batterienlage und die Batterie- 
sicherung. Die ganze Anlage hat bisher ein- 
wandfrei gearbeitet. 


Schießstand mit elektrischer Scheiben- 
Beförderungsanlage. 


Von Otto Maretsch. 


Elektrische Scheibenbeförderung ist auf 
Artillerie-Schießplätzen für die beweglichen 
Ziele bereits seit Jahren eingeführt, jedoch 
eignen sich diese mit hoher Spannung arbei- 
tenden Anlagen nicht für Infanterie-Schieß- 
stände. Die erste Einrichtung einer solchen 
elektrisch betriebenen Scheibenbeförderung für 
einen Handfeuerwaffen-Schießstand wurde letzt- 
hin im Erdgeschoß des Landwehroffiziers- 
Kasinos in Charlottenburg hergestellt. Diese 
Anlage wurde für einen Schießstand von nur 


Abb. 22. 


30 m eingerichtet; die Breite des Standes be- 
trägt nur 3,70 m. 

Zur Scheibenbeförderung dient für jede 
Seite der Bahn ein langsam laufender Motor A 
(Abb. 21) von U, PS, von dessen Scheibe ein 
Seil um die seitlich der Scheiben gelagerte 
Horizontalscheibe sı (Abb. 22) läuft; von da geht 
das Seil über eineScheibe s, zur oberen, kleineren 
Scheibe s; und weiter zum Motor A zurück. 
Am Seil ist mittels Schelle ein mit zwei Rollen 
versehenes Gehänge @ (Abb. 23) befestigt, wel- 


Horizontal- und Vertikalscheiben. 


ches die Scheibenrahmen trägt. Die Rollen des 
Gehänges laufen auf einer eisernen hochge- 
stellten Flachschiene 7 (Abb. 24), welche in dem 
vorliegenden Ausführungsfalle durch Stützen 5 
(Abb. 23) an der Wand gehalten wird, jedoch 
auch von der Decke oder vom Boden aus ge- 
halten werden kann. Diese Flachschiene schließt 


Abb. 23. Scheibenstand auf 30 m. 


sich in der Kurve mit ihrem oberen Ende an 
denRadius der horizontalen Seilscheibe s; (Abb.22) 
an und endetan der vertikal gelagerten Scheibe. 
Die untere Rolle des Gehänges dient lediglich 
zur Führung, um ein Herausspringen desselben 
in der hier sehr steilen Kurve zu vermeiden. 
Da auf jedem Stand auf 20 oder auf 30 m 
geschossen werden kann, so ist immer nur die 
zur benutzten Entfernung gehörige Scheibe in 
Tätigkeit. Die Umschaltung auf die 20 be- 
ziehungsweise 30 m-Bahn 
erfolgt durch einfachen 
Druck eines Hebels H in 
Abb. 21, der ein auf der 
Welle des Motors ange- 
brachtes Friktionsvorge- 
lege betätigt und die 
Konusscheibe in das zu 
der betreffenden Bahn ge- 
hörige Seilrad preßt. 

Die elektrische Schal- 
tung mittels eines ge- 
wöhnlichen Dosenschalters 
© (Abb. 25) ermöglicht die 
Beförderung der Scheiben 
vom Ziel zum Schützen 
und umgekehrt, wobei 
die Ausschaltung an bei- 
den Endstationen selbst- 
tätig erfolgt. Zu diesem 
Zweck ist ein vier Kon- 
taktstücke tragender Wal- 
zenschalter 3 unmittelbar 
am Motor angeordnet, 
welcher sowohl mit dem 
Motor, als mit dem Do- 
senschalter C in Verbin- 
dung steht. Aus dem 
Schaltungsschema (Abb. 35) 
geht die Wirkungsweise 

für eine Dreiphasen- 
Wechselstromanlage her- 
vor. Von den Leitungen 
m, n, 0 führt m unmittel- 
bar zum Motor A, wäh- 
rend 2 und o an die Kon- 
takte n,n3 und 0,0, des 
Walzenschalters B ange- 
schlossen sind. Von diesem 
führen die Kontakte 79 05 
zu sich gegenüberliegen- 
den Kontakten Az3h, des 
Dosenschalters ©. Die Kon- 
takte n,0;, des Walzen- 
schalters B sind in gleicher 
Weise mit sich gegenüber- 
liegenden Kontakten A,hg des Dosenschalters C 
verbunden. Die Kontakte Ah3h, und A,hg des 
letzteren liegen, um 90 9 versetzt, sich paarweise 
gegenüber. Neben den Kontakten "3 h; und Ah, hg 
sind Kontakte h,h, und Agh,, vorgesehen, von 
denen Ah, mit hy, und Ag mit Ah; verbunden und 
an verschiedene Wicklungen des Motors A ge- 
meinsam angeschlossen sind. Der Dosenschalter € 
besitzt zwei Kontaktbrücken Ah,A,, mittels deren 
der Kontakt h; mit h,, h, mit hg oder %, mit Ag 
und Ay mit A,oleitend verbunden werden können. 
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In gleicher Weise besitzt der Walzenschalter 
B ‘die sich gegenüberliegenden Kontaktbrücken 
?9ta, durch welche die Kontakte n, mit n, oder 
0, mit 0, oder 3 mit n, und 0; mit o, leitend 
verbunden werden können. Auf dem Walzen- 
schalter 3 ist ein Doppelhebel © (Abb. 26) an- 
gebracht, dessen Arme durch zwei auf dem Seile 
befindliche Mitnehmer g und g, betätigt werden. 


Abb. 24. Die eigentliche Schießbahn mit der Seilbahn. 


Von diesen Mitnehmern ist einer unmittelbar vor 
der Scheibe, der andere um die Bahnlänge (hier 
20 beziehungsweise 30m) versetzt, fest auf dem 
Seile angebracht. Auf letzterem laufen oben 
und unten die mit einem Loch versehenen Reiter 
k und %k,, die durch feste Ösen / und /, an der 


Abb. 25. Schaltungsschema. 


Wanderung zum Ziel verhindert werden. Das 
für den Durchgang des Seiles bestimmte Loch 
in den Reitern ist so groß, daß das Seil ohne 
wesentliche Reibung hindurchläuft, besitzt je- 
doch geringere Weite, als der Durchmesser der 
Mitnehmer g und g, groß ist, so daß letztere 
beim Durchfahren durch die Ösen / und /, die 


Abb. 26. Schema der Seilbahn. 


Reiter k und k, mitnehmen und dadurch den 
Hebel © in der einen oder anderen Richtung 
umstellen. 

Befindet sich die Scheibe im Schützenstande, 
so nimmt der Hebel die in Abb. 26 ausgezogen 
dargestellte Lage ein, bei der gemäß Abb. 25 
die Kontakte n, mit 2, und 0, mit 0, durch die 
Kontaktstücke ?, verbunden sind. Steht der 
Dosenschalter € in der in Abb. 25 punktiert 
dargestellten Lage, so sind die Stromzulei- 
tungen 20 zum Motor A unterbrochen. Schaltet 
man nun den Dosenschalter ein, das heißt, dreht 
man ‚ihn um eine Vierteldrehung in die 
in Abb. 25 ausgezogene Lage, so fährt die 
Scheibe zum Ziel. Der Stromweg n wird über 
N, tong ha hy h,, der Stromweg o über 0; 5 09 hz hy he 
geschlossen, und der Motor läuft in der Richtung 
des Pfeiles (Abb. 26) an. 


Kurz bevor die Scheibe an ihrem Zielstand 
anlangt, trifft der Mitnehmer g des zurück- 
kehrenden Seiltrums durch die Öse /! gegen den 
Reiter k und wirft hierdurch den Hebel? in die 
punktierte Lage. Dadurch werden beim Walzen- 
schalter B die Kontakte zwischen n, und %s, 
sowie zwischen o, und 0, unterbrochen und dafür 
die Kontakte zwischen n, und n, sowie 0, und 0, 
durch die Kontaktstücke i; hergestellt. Ein 
Stromschluß kann jedoch, da h, Rz und hg hu noch 
unterbrochen sind, nicht stattfinden; die Scheibe 
wird also somit am Ziel zum Stillstand gebracht. 
Wird nun der Schalter A durch Drehung um 
eine weitere Vierteldrehung in die in Abb. 25 
punktierte Lage gebracht, so werden die Strom- 
wege über Ah,A;, und zurück über Aug ge- 
schlossen, so daß der Motor in umgekehrtem 
Drehsinn läuft, wodurch der Scheibenrahmen 
nach dem Schützenstand zurückbefördert wird. 
Wenn die Scheibe dort angelangt ist, trifft der 
untere Mitnehmer g, des ankommenden Seil- 
trums durch die Öse !, gegen den Reiter k;, 
und wirft mittels desselben den Hebel wieder 
in die in Abb. 26 ausgezogene Lage. Dabei 
werden die Kontakte zwischen n3n, und 030, 
unterbrochen und zwischen 2, 25 und 0; 0, wieder- 
hergestellt, so daß mittels des Dosenschalters C 
sofort wieder der Vorwärtslauf eingeschaltet 


Abb. 27. Motoranlage für die laufende Wildbahn. 


werden kann. Es wird somit durch die Mit- 
nehmer g und g, die selbsttätige Ausschaltung 
des Motors und gleichzeitig auch die Einstellung 
des Schalters 2 für die umgekehrte Fahrtrichtung 
bewirkt, während die Einschaltung des Motors 
für beide Fahrtrichtungen nur durch den Dosen- 
schalter C erfolgt. 

Von besonderer Wichtigkeit ist bei dieser 
Anordnung, daß auf der Strecke keine Strom- 
leitung benötigt wird. Ferner kann die Anlage, 
wenn genügend Raum vorhanden, ohne weiteres 
so eingerichtet werden, daß, während eine Scheibe 
zum Ziel, die andere zum Schützenstand fährt, 
wodurch eine bedeutende Zeitersparnis erreicht 
wird. Da das Einhängen der Scheiben in das 
Gehänge auch im Schützenstand erfolgt, so kann 
ein Wechsel der Schußentfernung von 20 auf 
30 m und umgekehrt, sowie der Scheiben selbst 
ohne ein Betreten der Schießbahn erfolgen, 
wodurch eine den polizeilichen Anforderungen 
entsprechende Sicherheit erreicht wird. 

Die Scheiben bedürfen zur Zurücklegung 
der 30 m Bahn etwa 12 Sekunden, für die 20 m 
Bahn etwa 10 Sekunden, eine größere Ge- 
schwindigkeit ließ sich im vorliegenden Falle 
wegen der steilen Kurven, welche durch die 
Raumbeschränkung bedingt sind, nichterreichen, 


ohne daß ein Herausspringen des Gehänges zu 
befürchten gewesen wäre. Bei genügendem 
Raum oder bei Anlagen im Freien wird sich aber 
bei dieser Art der Scheibenbeförderung eine 
Geschwindigkeit von 10 bis 15 m/Sek sicher 
erzielen lassen. Die Betriebskosten stellen sich 
im vorliegenden Falle auf etwa 10 Pf pro Stunde, 
also erheblich billiger als mit Anzeigern bei 
den Scheiben. 

Mit den beiden Bahnen auf 20 und 30 m ist 
außerdem noch eine Bahn für laufende Scheiben 
(Abb. 23) auf 30 m verbunden, welche ebenfalls 
elektrisch betätigt wird. Der hierfür bestimmte 
Motor A,, welcher in einem neben dem Kugel- 
fang befindlichen, von der Schießbahn nicht zu- 
gänglichen Raum aufgestellt ist (Abb. 27), kann 
vom Schützenstand aus mittels dazwischenge- 
schalteten Solenoids So durch Druck auf einen 
einfachen Druckknopf d eingeschaltet werden 
und betätigt zwei auf eisernen Böcken gelagerte 
Seilscheiben mittels eines endlosen Seiles. Das 
Seil läuft von der im Nebenraum aufgestellten 
Seilscheibe s;, durch zwei etwa 4 cm breite 
Schlitze in der Trennungswand nach der in der 
Schießbahn verdeckt aufgestellten Seilscheibe 
und von da zurück. An mehreren Seilver- 
diekungen sind bewegliche Schlösser zur Be- 
festigung der Wildscheiben angebracht. Sobald 
der Motor vom Schützenstand aus durch Druck 
auf den Druckknopf d eingeschaltet ist, läuft 
die Scheibe durch den einen Schlitz der Tren- 
nungswand in den Schießstand, durchquert die 
durch Koulissen begrenzte Bahn für das laufende 
Wild, wendet sich um die zweite Seilscheibe 
und läuft durch den zweiten Schlitz in den 
Motorraum zurück; hierbei schaltet die Scheibe 
mittels des Schlosses den Schalter um und da- 
durch den Motor aus. Der im Nebenraum arbei- 
tende Scheibenwärter gibt mittels Fernsprechers 
das Ergebnis des Schusses bekannt, hängt 
die Scheibe um, beziehungsweise ändert durch 
den Umschalter die Bewegungsrichtung und 
gibt das Zeichen „Fertig“, worauf vom Schützen- 
stand der Motor wieder eingeschaltet werden 
kann. 

Die Schnelligkeit der Wildscheiben, welche 
in der ausgeführten Anlage nur 1 m/Sek be- 
trägt, läßt sich natürlich durch Wahl der 
Schneckenwelle beliebig steigern, so daß die 
bei großen Wildbahnen übliche Geschwindigkeit 
von 10 bis 12 m/Sek bei 4 bis 5 m Schneisen- 
breite leicht erreicht werden kann. 

Diese Scheibenbeförderungsanlage wurde 
nach Angaben und Patenten des Ingenieurs 
Julius Zickel, Berlin, ausgeführt. 


Zusammenfassung. 


Durch zweckentsprechende Anordnung einer 
Seilbahn ist es ermöglicht, elektrisch betriebene 
Scheibenbeförderungsanlagen herzustellen, die 
mittels gewöhnlichen Schalters in Verbindung 
mit einem Motor im Schützenstande betätigt 
werden, bei denen das Anhalten der Scheiben 
am Ziel und am Schützenstande selbsttätig er- 
folgt, und bei denen auf der Strecke keine 
Stromleitungen erforderlich sind. 


Die Elektrotechnik auf dem Internationalen 

Kongreß für Bergbau, Hüttenwesen, ange- 

wandte Mechanik und praktische Geologie 
in Düsseldorf. 


Die Elektrotechnik hat an der Lösung ver- 
schiedener Sonderaufgaben auf dem Gebiete der 
Bergwerks- und Hüttenmaschinen in den letzten 
Jahren wirksamen Anteil genommen. 

Die wichtigsten Gebiete, auf Gruben die 
Wasserhaltungen, Ventilatoren und Förder- 
maschinen, auf Hüttenwerken die Walzen- 
straßen, Laufkrane und sonstige Hebezeuge, 
waren, was den elektrischen Antrieb angeht, 
im wesentlichen wohl schon seit einigen Jahren 
als abgeschlossen zu betrachten. Sie stellen 
jedoch dauernd neue Aufgaben hinsichtlich 
Ausbildung und Verbesserung wichtiger Einzel- 
heiten. Daneben haben neue Gebiete in er- 
weitertem Umfange die Dienste der Elektro- 
technik in Anspruch genommen, so die Massen- 
beförderung über Tage sowohl auf Bergwerken 
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wie auch auf Hüttenwerken, die Ausbildung 
elektrischer Sondermaschinen für Abbauzwecke 
usw., ferner die Vervollkommnung der Elektro- 
stahlgewinnung und anderes mehr. Die auf 
dem Internationalen Kongreß in Düsseldorf ge- 
haltenen Vorträge geben in ihrer Gesamtheit 
ein Bild der Stellung und Leistungen der Elek- 
trotechnik auf Berg- und Hüttenwerken. In 
Frage kommen dabei folgende Vorträge: 


I. Anlagen auf Bergwerken. 

a) „Streckenförderung unter Tage“, Dipl.- 
Sng. Fr. Tillmann, Saarbrücken; 

b) „Elektrizität im Bergbau“, Oberingenieur 
W. Philippi, Berlin. 

U. Anlagen auf Hütten. 

a) „Neuere Forschungsergebnisse auf walz- 
technischem Gebiete in Deutschland“, 
Dr.söäng. J. Puppe, Dortmund; 

b) „Elektrizität im Hüttenwesen“, Oberinge- 
nieur K. Maleyka, Berlin; 

ec) „Die Verbilligung des Transportes durch 
Seil- und elektrische Schwebebahnen‘“, 
Oberingenieur G. von Hanffstengel, 
Leipzig; 

d) „Der Einfluß der Elektrizität auf die Ent- 
wicklung und Leistungsfähigkeit der 
Hebezeuge im Bergbau und Hütten- 
wesen“, Ingenieur F. Heym, Wetter 
a. d. Ruhr; 

e) „Über den heutigen Stand der Elektro- 
stahl-Verfahren“, Professor Dr. B. Neu- 
mann, Darmstadt. 


In Bergwerken machen die Kosten der 
Förderung des abgebauten Materials einen er- 
heblichen Bruchteil der gesamten Selbstkosten 
aus. Sie setzen sich zusammen aus den Kosten 
für die Förderung unter Tage, für die Schacht- 
förderung und für die Förderung über Tage 
bis zur Verladung des Fertiggutes in die Eisen- 
bahnwagen. Die Förderung unter Tage wird 
in dem Vortrag von Dipl-Sng. Tillmann, 
„Streckenförderung unter Tage“, behandelt. 
In Frage kommen Förderungen mit Lokomo- 
tiven und Förderungen mit endlosem Seil oder 
Kette. Im ersteren Falle werden die Wagen 
zu Zügen geordnet und die Züge in größeren 
Abständen von den Lokomotiven befördert, 
während im letzteren Falle die Wagen einzeln 
an das endlose Seil oder die endlose Kette an- 
geschlossen und in gleichmäßigen Abständen 
mitgenommen werden. Die Lokomotivförde- 
rung hat den Vorzug, daß die Anlage jederzeit 
durch Ausdehnung des Leitungsnetzes und Ver- 
mehrung der Lokomotiven vergrößert werden 
kann, und daß auch größere Entfernungen über- 
wunden werden können. Ferner stellen sich 
die Betriebskosten, wenigstens bei elektrischen 
Lokomotiven, gering, während sie bei Benzin- 
Lokomotiven sowie besonders bei Druckluft- 
Lokomotiven verhältnismäßig hoch sind. Die 
Förderung mit endlosem Seil, bei der die An- 
triebsmaschine des Seiles durch einen dauernd 
in gleicher Richtung und mit gleichmäßiger 
Geschwindigkeit laufenden Motor angetrieben 
wird, ergibt ebenfalls geringe Betriebskosten, so- 
bald die Strecke nicht zuviel Krümmungen auf- 
weist, die die Seilführung erschweren und den 
Betrieb der Anlage verteuern. Am Schlusse des 
Vortrages werden einige zahlenmäßige Angaben 
über die Betriebskosten der hauptsächlichsten 
Systeme gemacht, wobei für die Elektrotechnik 
diejenigen über den Betrieb mit elektrischen 
Lokomotiven und elektrisch angetriebenen Seil- 
und Kettenförderungen gemachten Angaben am 
bemerkenswertesten sind. Noch nicht genügend 
geklärt ist nach Angabe des Vortragenden die 
Kostenfrage bei Druckluft -Lokomotiven, die 
neuerdings in Rücksicht auf die oft vorhandene 
Schlagwettergefahr mehrfach vorgeschlagen und 
aueh zur Ausführung gebracht sind. Schätzungs- 
weise dürften die Anlagen mit Druckluft-Loko- 
motiven vier- bis fünfmal soviel Energie ver- 
brauchen, wie diejenigen mit elektrischen Loko- 
motiven. 

Der Vortrag des Unterzeichneten, „Elektri- 
zität im Bergbau“, befaßt sich allgemein mit 
der Anwendung der Elektrizität im Bergbau 
unter Fortlassung der Förderungen auf söhligen 
Strecken unter und über Tage. Von den vor 
Ort für Abbauzwecke gebrauchten Hilfsmaschi- 
nen werden die drehenden und die stoßend 
wirkenden Bohrmaschinen, die wachsende Ver- 
breitung finden, beschrieben, außerdem auch 
Angaben über vorteilhafte Ausführung unter- 


irdischer Beleuchtungsanlagen gemacht. Wäh- 
rend von den größeren Bergwerksmaschinen 
die elektrisch angetriebenen Wasserhaltungen 
erwähnenswerte Neuerungen aus den letzten 
Jahren, soweit wenigstens der elektrische An- 
trieb in Frage kommt, kaum aufzuweisen ver- 
mögen, interessiert bei den elektrisch angetrie- 
benen Hauptschacht-Ventilatoren in hohem Maße 
die Frage der Regelung der Drehzahl von großen 
Drehstrommotoren, wie sie zum Antrieb der 
Ventilatoren in der Regel benötigt werden. In 
der von der Zeitschrift „Glückauf“ in Essen an- 
läßlich des Kongresses herausgegebenen Fest- 
nummer werden seitens des Dampfkessel-Über- 
wachungs-Vereins der Zechen im Oberbergamts- 
bezirk Dortmund Angaben über die Ergebnisse 
der Untersuchung eines Drehstrom-Ventilator- 
antriebes mit maschineller Umdrehungsregelung 
auf der Zeche de Wendel bei Hamm in West- 
falen gemacht, welche Anlage auch von dem 
Unterzeichneten in seinem Vortrage kurz er- 
wähnt ist. Es wird bei dieser Anlage zur 
Regelung der Drehzahl des Ventilatormotors 
ein in den Rotorstromkreis geschalteter Dreh- 
strom - Gleichstrom - Umformer benutzt, dessen 
Gleichstrom einem mit dem Hauptmotor durch 
Riementrieb verbundenen sogenannten Hinter- 
motor zugeführt wird. Die Regelung der Dreh- 
zahl des ganzen Systems erfolgt mit Hilfe von 
Widerständen, die in den Magnetstromkreis des 
Hintermotors und der Gleichstromseite des Um- 
formers geschaltet sind. 

Auf dem viel umstrittenen Gebiete der Haupt- 
schacht-Fördermaschinen interessiert gegenwär- 
tig wohl am meisten die Frage, welche Betriebs- 
ergebnisse die großen in den letzten Jahren ge- 
bauten elektrischen Fördermaschinen während 
eines mehrjährigen Betriebes gehabt haben. 
Dabei sind von Wichtigkeit in erster Linie die- 
jenigen Zahlen, die den Energieverbrauch oder 
Dampfverbrauch während eines längeren Zeit- 
raumes — 1 Monat oder 1 Jahr — darstellen. 
So haben die Zechen de Wendel bei Hamm 
sowie das Kaliwerk Krügershall bei Teutschen- 
thal laufend Aufzeichnungen an ihren nach dem 
Ilgner-System ausgeführten Fördermaschinen 
gemacht und dabei trotz ungünstiger Aus- 
nutzung der Maschinen einen Energieverbrauch 
von 1,54 beziehungsweise 1,73 KW für eine 
Schacht-PS gefunden. Beide Zahlen stellen 
den Jahresdurchschnitt dar und schließen den 
Energieverbrauch für Mannschaftsförderung 
sowie für Seil- und Schachtrevisionen, wobei 
effektive Arbeit nicht geleistet wird, ein. Bei 
dem auf dem Kaliwerke Krügerhall gefundenen 
Werte, 1,73 KW für die Schacht-PS, ist zu be- 
rücksichtigen, daß die Leistung dieser Maschine 
eine viel geringere als diejenige der Maschine 
auf Zeche de Wendel ist. Unter Annahme 
einer modernen Dampfturbinenzentrale wür- 
den jene beiden Werte einem Dampfverbrauch 
von etwa 115 und etwa 147 kg für die 
Schacht-PS und Stunde entsprechen, welche 
Zahlen unter sonst gleichen Umständen von 
modernen Dampffördermaschinen höchstens 
während weniger Stunden flotter Förderung 
erzielt werden können, nicht aber im Jahres- 
durchschnitt. Dazu kommt der große Nutzen, 
den die elektrische Zentralisierung des Gesamt- 
betriebes gerade für die sehr wechselnd arbei- 
tenden Bergwerksmaschinen besitzt und der 
in einer wesentlichen Verbesserung des spezi- 
fischen Dampfverbrauches der Zentrale und 
damit einer Verringerung des Verbrauches 
jeder einzelnen Arbeitsmaschine zum Ausdruck 
kommt. Ferner arbeitet die Kesselanlage bei 
durchgeführter Zentralisierung des Gesamt- 
betriebes, insbesondere elektrischem Antrieb 
der Fördermaschine wegen der Gleichmäßig- 
keit der Belastung nennenswert günstiger als 
bei gemischten Betrieben und -Aufstellung 
einer Dampffördermaschine. Gleichwertig mit 
der Wirtschaftlichkeit ist die betriebstechnische 
Vollkommenheit der elektrischen Hauptschacht- 
Fördermaschine, gegeben durch die bekannten 
Vorzüge der Leonardschen Schaltung. Die 
Sicherheitsapparate haben sich im Laufe der 
letzten Jahre ohne Schwierigkeit derart aus- 
bilden lassen, daß sie gegenwärtig wohl auch 
den weitestgehenden Ansprüchen gerecht wer- 
den und Unfälle so gut wie, gänzlich aus- 
schließen. 

Der im Auslande häufiger zur Anwendung 
gebrachte Antrieb der Fördermaschine unmittel- 
bar durch einen Drehstrommotor ist mit ver- 
schiedenen betriebstechnischen und wirtschaft- 


lichen Nachteilen verbunden und hat daher in 
Deutschland wenig Anhänger gefunden. Da- 
gegen vermag der unmittelbare Antrieb der 
Steuerdynamo durch eine Dampfturbine, wobei 
letztere außerdem noch mit einem Drehstrom- 
generator für den Betrieb der Motoren zum 
Antrieb von Wasserhaltungen, Ventilatoren usw. 
gekuppelt ist, wohl unter Umständen vorteilhaft 
erscheinen, da er vor allen Dingen in betriebs- 
technischer Beziehung, was die Fördermaschine 
selbst angeht, die gleichen Vorzüge wie die ge- 
wöhnliche Ilgner-Fördermaschine aufweist. 

Unter den Vorträgen über Hüttenanlagen 
brachte derjenige von Dr.-Sjng. J. Puppe 
„Neuere Forschungsergebnisse auf walztechni- 
schem Gebiete in Deutschland“ sehr wertvolles 
Versuchsmaterial über Energiebedarf und Be- 
anspruchungen an Walzenstraßen.!) Da gerade 
die Frage der Bemessung der Antriebsmotoren 
von Walzenstraßen für den elektrischen Antrieb 
von größter Wichtigkeit ist, so muß das hier- 
über gebrachte Versuchsmaterial von großer 
praktischer Bedeutung für elektrische Walz- 
werksantriebe erscheinen. 

Im übrigen findet der elektrische Antrieb 
der verschiedenen Spezialmaschinen auf 
Hüttenwerken eine eingehende Behandlung in 
dem Vortrage von Öberingenieur Maleyka 
„Elektrizität im Hüttenwesen“. Die Stellung, 
die die Elektrizität gegenwärtig auf Hütten- 
werken einnimmt, verdankt sie in erster Linie 
der Erkenntnis der Notwendigkeit, für die 
schwierigen Betriebsverhältnisse an Stelle der 
sonst üblichen normalen Ausführungsformen 
besondere Formen für die Elektromotoren und 
die zugehörigen Apparate verwenden zu müssen, 
und den Vorzügen, welche die hiernach ge- 
schaffenen Ausführungsformen im mehrjährigen 
Betriebe aufgewiesen haben. Dabei ist es nicht 
nur nötig, die Motoren und Apparate so kräftig 
auszubilden, daß sie den großen Beanspruchun- 
gen dauernd gewachsen sind, man muß viel- 
mehr auch in verschiedenen Fällen, so bei An- 
trieb der Walzenstraßen und anderer mit stoß- 
weiser Belastung arbeitenden Maschinen, auf 
selbsttätige Regelung der Drehzahl zwecks 
richtiger Heranziehung der Schwungmassen 
zur Energielieferung, sowie bei den verschie- 
denen Maschinen zur Massenbeförderung auf 
richtige Bemessung der Antriebsmotoren, ge- 
ringe Eigenbewegungsenergie usw. sein Augen- 
merk richten. Einer besonderen Berücksichti- 
gung bedarf nach wie vor der Parallelbetrieb 
von Drehstromgeneratoren, die durch Großgas- 
maschinen angetrieben werden, und es ist ein 
enges Zusammenarbeiten der Fabrikanten der 
Gasmaschinen mit dem Lieferanten der Dreh- 
stromgeneratoren dringend erforderlich. Um 
für die Größenbestimmung eines neu zu errich- 
tenden Kraftwerkes einigen Anhalt zu geben, 
wird am Schlusse des erwähnten Vortrages eine 
Zusammenstellung über den Energieverbrauch 
der einzelnen auf Hüttenwerken üblichen Ar- 
beitsmaschinen gebracht, welche Zusammen- 
stsllung für Veranschlagung von Neuanlagen 
zweifellos von Wert ist. 

Eine große Verbreitung haben in den letzten 
Jahren sowohl auf Hüttenwerken wie auch in 
anderen Betrieben die sogenannten Elektro- 
hängebahnen gefunden. Sie dienen dazu, den 
Verkehr im Innern der Werke zwischen Zufuhr- 
punkt, Lageplatz und Verbrauchsstelle zu ver- 
mitteln und werden auch zum Entladen von 
Schiffen und Eisenbahnwagen in größerem Um- 
fange angewandt. Herr Oberingenieur Hanff- 
stengel, Leipzig, bringt in seinem Vortrage 
„Die Verbilligung des Transportes durch Seil- 
und elektrische Schwebebahnen“ nähere An- 
gaben hierüber und zwar insbesondere über die 
von der Firma Adolf Bleichert & Co. ausge- 
führten Anlagen. Besonders eigenartig und 
zur Überwindung beliebiger Höhenunterschiede 
sehr gut geeignet ist das von der genannten 
Firma ausgebildete „Elektroseilbahnsystem“, das 
für die Begichtung von Hochöfen, für die Auf- 
schüttung von Halden usw. mehrfach zur An- 
wendung gebracht ist. 

Welchen außerordentlichen Einfluß die Elek- 
trizität auf die Entwicklung und Leistungsfähig- 
keit der Hebezeuge im Bergbau und: Hütten- 
wesen in den letzten Jahren gehabt hat, zeigt 
der Vortrag des Herrn Ingenieurs F. Heym, 
Wetter a. d. Ruhr, der diesen Gegenstand ein- 
gehend behandelt. Die große Steigerung, die 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1909, S. 1154. 
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Ende des vorigen und Anfang dieses Jahr- 
hunderts die Leistungen der Bergwerke und 
Hütten in Deutschland aufzuweisen hatten, 
brachte auch wesentlich gesteigerte Anforde- 
rungen an die Maschinen zur Beförderung des 
gewonnenen und verarbeiteten Materials usw. 
mit sich. Daß man diesen gesteigerten Anfor- 
derungen in so vollkommener Weise gerecht 
werden konnte, ist lediglich dem Umstande zu 
verdanken, daß wohl bei sämtlichen Maschinen 
elektrischer Antrieb zur Anwendung gelangte. 
Die bequeme Zuführung der Energie, die leicht 
zu erlernende Bedienung und die geringen Ab- 
messungen der Apparate und der Motoren selbst 
bei großen Leistungen sowie endlich die Wider- 
standsfähigkeit der gegenwärtig üblichen Son- 
derausführungen von Motoren und Apparaten, 
wie sie für den Antrieb der verschiedenen 
Hebezeuge geschaffen sind, haben zusammen- 
gewirkt, um diesen großen Erfolg der Elektro- 
technik herbeizuführen. Wie sehr die Auf- 
gaben, d’e dabei an den elektromotorischen 
Antrieb gestellt werden, von Fall zu Fall sich 
ändern, zeigt der in Rede stehende Vortrag, 
der über moderne Ausführungen von Hebe- 
zeugen aller Art, insbesondere solchen, die auf 
Hüttenanlagen in Anwendung sind, einen sehr 
bemerkenswerten Überblick gibt. 

Eine ganz eigenartige Anwendung, bei der 
die benötigten Energiemengen sehr erhebliche 
sind, hat die elektrische Energie durch Schaffung 
der Elektrostahlöfen gefunden. Herr Professor 
Dr. B. Neumann, Darmstadt, bringt in seinem 
Vortrage „Über den heutigen Stand der Elektro- 
stahl-Verfahren“ einen inhaltsreichen Überblick 
über die gegenwärtig üblichen Ofenformen usw. 
In Benutzung befinden sich zwei Hauptklassen, 
die Lichtbogenöfen, bei denen das Stahlbad 
durch die strahlende Hitze eines elektrischen 
Lichtbogens erwärmt wird, und die Widerstands- 
öfen, bei denen das Stahlbad von einem durch 
Induktion erzeugten Strom durchflossen und 
durch Joulesche Wärme erhitzt wird. 

Von den Lichtbogenöfen befinden sich zur 
Zeit etwa 72 in Betrieb und Ausführung, von 
den Induktionsöfen etwa 32. Die Vorzüge der 
verschiedenen Ausführungsformen der beiden 
Ofenarten werden in dem Vortrage von Herrn 
Professor Dr. Neumann des näheren erörtert. 
Ursprünglich nur zur Herstellung von verhält- 
nismäßig geringen Mengen hochwertigen Ma- 
terials aus Schrott und unreinem Material für 
Werkzeuge, Automobilteile usw. benutzt, finden 
die Elektrostahlöfen gegenwärtig in steigendem 
Maße Anwendung zur Erzeugung von Mittel- 
qualitäten für Schienen, Bandagen usw., wobei 
die in einer Charge gewonnenen Mengen er- 
heblich gegenüber den ersten Ausführungen 
der Elektrostahlöfen zugenommen haben. Die 
Erhöhung der Selbstkosten ist dabei durch die 
im Verhältnis größere Zunahme der Festigkeit 
und die sonstige Verbesserung des Materials 
vollkommen wieder ausgeglichen. 

W. Philippi. 


Ein neues Türschloß der Siemens-Schuckert- 
werke für elektrische Aufzüge. 


Über die Einrichtung und den Betrieb von 
Aufzügen wurde am 17. III. 1903 eine für das 
gesamte Königreich Preußen gültige Polizei- 
verordnung nebst Ausführungsanweisung heraus- 
gegeben. Diese Vorschriften sind an Hand der 
bisher gemachten Erfahrungen und nach An- 
hörung aller Interessenten nochmals revidiert 
und durch einen Ministerialerlaß vom 27. XII. 
1909 ergänzt worden.!) 

Für Personenaufzüge sind die Bestim- 
mungen des $ 14 besonders wichtig und bilden 
in zweifacher Hinsicht eine Erweiterung der 
früher üblichen Türsicherungen von Aufzügen. 
Früher war es üblich, die Türen durch Riegel 
zu sperren, welche durch Auflaufschienen am 
Fahrkorb zurückgedrückt und nach Passieren 
desselben durch eine Feder wieder in ihre ver- 
riegelnde Stellung zurückgebracht wurden. 
Während somit die Sicherheit des Verschlusses 


ı) Vgl. Bestimmungen über Einrichtung und Betrieb 
der Aufzüge, erläutert von H. Jaeger, Geh. Ober-Regie- 
rungsrat und vortragendem Rat im Königlich Preußischen 
Ministerium für Handel und Gewerbe, Carl Heymanns 
Verlag, Berlin 1910. 


vom richtigen Funktionieren einer Feder ab- 
hängig war, verlangen nunmehr die Bestim- 
mungen, daß die Fahrschachttüren zwangsweise 
unter Verschluß gebracht werden. (Der ältere 
Wortlaut der Vorschriften verlangte nur, daß 
die Türen unter selbsttätigem Verschluß ge- 
halten werden; die Bestimmungen sind daher 
gegen früher verschärft.) Dieses geschieht bei 
dem später zu beschreibenden Türschloß dadurch, 
daß dermechanischeRiegelnichtdurcheineFeder, 
sondern zwangläufig durch eine geschlossene 
Stellkurve!) in seine verriegelnde Stellung ge- 
drückt wird. Weiterhin wird aber noch ver- 
langt, daß sich die Tür, hinter der sich der 
Fahrkorb befindet, erst dann öffnen lassen soll, 
wenn der Aufzug zur Ruhe gebracht ist. Es 
soll daher nicht möglich sein, eine Tür während 
der Durchfahrt des Fahrkorbes zu Öffnen (in 
einzelnen Fällen sind hierdurch Unfälle verur- 
sacht), auch wenn dadurch der Aufzug still- 
gesetzt wird. 

Bei rein elektrischen Steuerungen, und zwar 
sowohl bei Kabinensteuerung ohne Etagenab- 
stellung wie auch bei Selbstfahrern mit Etagen- 
abstellung (Druckknopfsteuerung), muß dieser 
zweiten Bedingung (daß sich die Fahrschachttür 
erst öffnen lassen soll, wenn der Aufzug zur 
Ruhe gekommen ist) auf anderem Wege ent- 
sprochen werden, nämlich durch eine zweite 
Sperrung der Türen auf elektromagnetischem 
Wege während der Dauer der Fahrt. Man 


Umschaltspule über die Kontrollkontakte der 
Verriegelungsmagnete sowie über einen Kon- 
takt am Stockwerkrelais und den die Fahrt- 
richtung bestimmenden Kontakt des Stock- 
werkschalters. 

Die Kontrollkontakte der elektromagneti- 
schen Verriegelung könnten an sich die Ver- 
wendung besonderer Türkontakte im Steuer- 
stromkreise entbehrlich machen. Letztere sind 
trotzdem vorzusehen, da sonst bei versuchter 
Betätigung der elektrischen Steuerung und un- 
genügendem Verschluß einer Tür die elektro- 
magnetischen Hilfsapparate (Stockwerkrelais und 
Verriegelungsmagnete) erregt werden könnten. 
Die Siemens-Schuckertwerke empfehlen als Tür- 
kontakte sogenannte Türschloßkontakte, die erst 
durch die vorspringende Türklinke geschlossen 
werden. In dem später zu erläuternden Tür- 
schloß ist dieser Türschloßkontakt insofern noch 
vervollkommnet, als die Öffnung des Kontaktes 
nicht nur durch eine Feder, sondern außerdem 
noch zwangläufig durch die Türklinke erfolgt, 
so daß beim Funktionieren des Türschloßkon- 
taktes mechanische Störungen (Klemmungen, 
Versagen einer Feder, Festbrennen des Kon- 
taktes oder dergleichen) niemals eine Betriebs- 
gefahr verursachen können. 

Für Selbstfahrer wird noch eine erhöhte 
Sicherheit dadurch gefordert, daß zwei zuver- 
lässige Türverriegelungen vorgeschrieben sind. 
Ob der zweite Riegel mechanisch oder elektro- 


Türschloß mit Stockwerkschalter für Flügeltüren an Aufzügen. 


Abb. 28. Geschlossen. 


kann zu dem Zweck durch einen einzigen ent- 
sprechend kräftigen Elektromagneten ein durch 
den ganzen Aufzugsschacht gehendes Ver- 
riegelungsgestänge betätigen. Eleganter und 
weniger schwerfällig ist dagegen die von den 
Siemens-Schuckertwerken verwendete Einrich- 
tung, welche die Vorteile der elektrischen Fern- 
übertragung besser ausnutzt und bei der an 
jeder Tür ein kleiner Verriegelungsmagnet an- 
gebracht ist, der die Tür während der Fahrt des 
Aufzuges unter Verschluß hält. Sowohl bei Ver- 
wendung eines einzigen wie bei der Verwen- 
dung getrennter Verriegelungsmagnete sind 
Kontrollkontakte für die Verriegelung erforder- 
lich, die ein Ingangsetzen des Aufzuges ver- 
hindern, bevor sämtliche Türen ordnungsmäßig 
verriegelt sind. Da die Abhängigkeit eine elek- 
trische ist, und da nach den Erläuterungen zu 
$ 14 das Ingangsetzen des Aufzuges beim Ver- 
sagen der magnetischen Verriegelung sicher 
verhütet werden muß, so ist es klar, daß eine 
derartige Kontrolle nur durch die Reihenfolge 
der Bewegungen ausgeübt werden kann. Zu 
dem Zweck erhalten bei Betätigung eines 
Druckknopfes zunächst nur das Stockwerk- 
relais und die Verriegelungsmagnete Strom 
und erst in einem zweiten Stromkreise die 


!) Daß_ mit dem Wort „zwangsweise“ solche ge- 
schlossenen Stellkurven gemeint sind, geht unzweideutig 
aus den Erläuterungen von Jaeger (8.44) hervor, welche 
außer den Auflaufschienen beispielsweise noch „Gegen- 
bügel‘‘ am Fahrkorb fordern. 


Abb. 29. Offen. 


magnetisch gesperrt werden soll, wenn bereits 
der erste beide Sperrungen enthält, wird nicht 
bestimmt. Da aber die mechanische Sperre als 
die unter keinen Umständen entbehrliche, die 
elektromagnetische als eine wünschenswerte zu- 
sätzliche Sperrvorrichtung anzusehen ist, so ver- 
riegeln die Siemens-Schuckertwerke mit ihrem 
Türschloß die Türklinke mechanisch und elek- 
tromagnetisch und mit dem zweiten Riegel die 
Tür selbst mechanisch. 

Zur Betätigung der Türklinke von außen 
wie der Außendruckknöpfe dient der gleiche 
besonders geformte und sehr handliche Sicher- 
heitsschlüssel. 

Für Lastenaufzüge ohne Führerbeglei- 
tung werden nach $ 23 ebenso wie für Per- 
sonenaufzüge bei Seilsteuerung mechanische 
Türsperren und bei elektrischen Steuerungen 
außerdem noch elektromagnetische Verriege- 
lungen der Fahrschachttüren verlangt. Es 
sollen ferner die Türen sicher geschlossen sein, 
bevor der Förderkorb in Bewegung gesetzt 
werden kann. Von der Verriegelung der 
Türen oder Schranken kann aber abgesehen 
werden bei kleinen Aufzügen, worunter nach 
einem früheren Paragraphen Aufzüge von 
höchstens 100 kg Tragfähigkeit und nicht mehr 
als 0,7 qm Schachtquerschnitt (z. B. Speiseauf- 
züge, Aktenaufzüge usw.) verstanden werden 
sollen. Für solche kleinen Aufzüge sind daher 
die Türsperren nicht erforderlich, dagegen Tür- 
kontakte vorzusehen. Man kommt aber hier 
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mit den einfacheren Türkontakten aus und 
braucht die komplizierteren Türschloßkon- 
takte nicht zu verwenden, da ja beim Öffnen 
der Tür der Aufzug sofort zur Ruhe kom- 
men muß. 

Es ist aus den obigen Darlegungen ersicht- 
lich, daß zur Erfüllung der sämtlichen Bedin- 
gungen eine Reihe von Apparaten erforderlich 
ist, die im Aufzugsschacht zu installieren sind. 
Es würde nun wenig vorteilhaft sein, die Appa- 
rate einzeln anzubringen und die erforder- 
lichen elektrischen Leitungen in entsprechend 
verzweigten Rohren an die Apparate heranzufüh- 
ren. Das Türschloß der Siemens-Schuckert- 
werke vereinigt in einem einzigen Kasten 
sämtliche für die elektromagnetische und me- 
chanische Sperre sowie die zur Steuerung des 
Aufzuges nötigen Teile, so daß auch die elek- 
trischen Leitungen in einer einzigen Rohr- 
installation verlegt werden können. Hierdurch 
wird eine einfache und elegante Leitungs- 
führung im Schacht erreicht. Das Türschloß 
wird in zwei Hauptformen ausgeführt und zwar 
ohne und mit Stockwerkschaltern im Schacht. 
Geringe Unterschiede weisen die Türschlösser 
auf, je nachdem sie für Flügel- oder Schiebe- 
türen bestimmt sind. 

Die Türschlösser werden mit dem Handschloß 
geliefert, da das letztere mit gewissen Teilen 
des Türschlosses in Eingriff kommt. Für 
doppelflüglige Schiebe- und Klapptüren wird 
das Handschloß nicht mitgeliefert, da dessen 
Ausbildung zu sehr von der Konstruktion der 
Türe abhängig ist. Die nachfolgende Erläute- 
rung bezieht sich auf das Türschloß für Flügel- 
türen, das auch den Stockwerkschalter enthält. 
Das Türschloß ohne Stockwerkschalter unter- 
scheidet sich von diesem lediglich durch den 
Fortfall des Stockwerkschalters sowie durch 
geringe Vereinfachungen in der Anordnung 
der mechanischen Türsperre und der Stellkurve 
am Fahrkorb. 

In Abb. 28 und 29 ist auf der rechten Seite 
das Handschloß zu sehen, das von außen nur 
durch einen passend geformten Schlüssel, von 
innen durch eine Klinke zu Öffnen ist. Der 
durch die Klinke betätigte Riegel a, der mit 
dem Türschloß in Eingriff gebracht wird, be- 
wegt sich entgegen der sonst üblichen Anord- 
nung beim Einschnappen von unten nach oben. 
Der Riegel a kuppelt sich beim Zuklappen der 
Tür mit einem zweiten vertikal bewegten 
Riegel b, welcher somit beim Einschnappen der 
Tür sich gleichfalls nach aufwärts bewegt und 
beim Aufklinken der Tür nach abwärts sich 
bewegen muß, ehe eine Öffnung der Tür mög- 
lich ist. Der Riegel b trägt oben ein isoliertes 
Kontaktstück c, das in seiner obersten Stellung 
die Klemmen des Türschloßkontaktes d, d, in 
seiner untersten Stellung die des dahinter- 
liegenden Lichtkontaktes e, e für die Kabine 
überbrückt. Die Kontakte d, d, e, e sind ebenso 
wie die weiteren Kontakte paarweise, aber von- 
einander isoliert, auf einer isolierten Leiste f 
angebracht, die außerdem den Druckknopf- 
kontakt g Ri zum Heranholen des Aufzuges 
trägt (bei Aufzügen ohne Druckknopfsteuerung 
fällt dieser Kontakt fort); dieser Druckknopf 
wird durch den gleichen Schlüssel betätigt, 
mit dem auch die Tür von außen geöffnet wer- 
den kann. Die Einführungen für den Schlüssel 
sind trichterförmig gestaltet, so daß die 
Schlüssellöcher auch bei schlechter Beleuch- 
tung leicht zu finden sind. Auf der Isolier- 
leiste f befindet sich schließlich noch ein Kon- 
trolilkontakt k für die magnetische Verriegelung 
der Türklinke. Die Verriegelung wirkt in folgen- 
der Weise: Der Elektromagnet ! (dieser wird je 
nach den vorliegenden Verhältnissen für Gleich- 
strom oder Einphasen-Wechselstrom ausgeführt) 
zieht einen Anker /, an, welcher auf eine 
Klinke m drückt, die ihrerseits den Riegel b 
mittels des Ansatzes b;, in seiner höchsten 
Stellung verriegelt und damit ein Öffnen der 
Tür verhindert, solange der Aufzug in Be- 
wegung ist. Der Kontrollkontakt k für die 
magnetische Verriegelung kann, wie leicht zu 
erkennen, nur dann geschlossen werden, wenn 
die Türklinke tatsächlich verriegelt ist. Für 
die Verriegelung ist eine besondere Klinke m 
vorgesehen, weil die Verriegelung der Tür- 
klinke nicht nur elektromagnetisch, sondern 
auch mechanisch erfolgen soll. Zu dem Zweck 
besitzt die Klinke m einen federnden Ansatz m}, 
unter welchen ein Kurvenstück rn, n tritt, das 
mit dem Stockwerkschalter verbunden ist. Die 


Klinke m wird daher sowohl durch den Elek- 
tromagnetanker /, wie auch durch das Kurven- 
stück n,n am Stockwerkschalter in ihre sperrende 
Lage herabdrückt. Um eine Aufwärtsverschie- 
bung des Riegels b durch unerlaubte Mittel, 
z. B. von Hand zu verhüten, ist der Riegel d 
noch mit einem Sperrstift db, versehen, der erst 
heruntergedrückt werden muß, bevor der 
Riegel b aufwärts bewegt werden kann. Dieser 
Stift d, wird durch einen in der Abbildung 
nicht sichtbaren Ansatz an der Türklinke a 
zurückgedrückt. Da der Verriegelungsmagnet / 
während der ganzen Fahrt magnetisch erregt 
ist, so kann er gleichzeitig als Besetztanzeiger 
benutzt werden. Der Verriegelungsmagnet ist 
daher durch Hebelübersetzung mit einer Zeichen- 
scheibe /, verbunden, die hinter einem Fenster 
das Zeichen „besetzt“ oder „frei“ erscheinen läßt. 

Durch die Forderung einer mehrfachen 
Verriegelung der Tür ist die Zahl der Mecha- 
nismen und damit die Zahl etwaiger Fehler- 
quellen vergrößert; es ist daher mit der Mög- 
lichkeit zu rechnen, daß bei auftretenden Stö- 
rungen Personen in dem Fahrkorb einge- 
schlossen werden können. Für diesen Fall ist 
eine mechanische Notentriegelung o für die 
Verriegelung der Türklinke vorgesehen (in der 
Abbildung ist die Stelle durch einen Pfeil be- 
zeichnet). Diese kann nur von dem Innern des 
Schachtes aus durch die mitfahrenden Per- 
sonen betätigt werden. Eine mißbräuchliche 
Benutzung ist daher völlig ausgeschlossen und 
eine Plombierung der Notentriegelung nicht 
erforderlich, denn um an den Notentriegelungs- 
knopf o zu gelangen, muß der den Aufzug Be- 
nutzende die innere Fahrkorbtür zuvor geöffnet 
haben, wodurch der Aufzug abgestellt wird. 

Zu dem im unteren Teil des Apparates an- 
gebrachten Stockwerkschalter und der mecha- 
nischen Verriegelung ist folgendes zu bemer- 
ken. Wie oben erläutert, erfordert die zwangs- 
weise Betätigung der mechani- 
schen Verriegelung eine geschlos- 
sene, in beiden Richtungen zwang- 
läufig wirkende Stellkurve. Für 
die Betätigung der Stockwerk- 
schalter im Schacht ist aber gleich- 
falls eine geschlossene Stellkurve, 
welche den Stockwerkschalter ein- 
mal nach rechts für Aufwärts- 
fahrt, das andere Mal nach links 
für Abwärtsfahrt umlegen soll, er- 
forderlich. Den Siemens-Schuckert- 
werken ist es nun gelungen, für 
die mechanische Türverriegelung 
und für die Betätigung des Stock- 
werkschalters die gleiche Stell- 
kurve am Fahrkorb zu benutzen, 
wodurch eine wesentliche Ver- 
einfachung geschaffen ist, zumal 
die am Fahrkorb anzubringenden 
Stellkurven auch bei zierlicher 
Bauart nicht gern gesehen werden. 
Während nun .der Stockwerk- 
schalter eine Doppelbewegung aus- 
führen muß und infolgedessen 
eine doppelt ausgebaute Stellkurve 
verlangt, wurde die mechanische 
Türverriegelung bisher stets durch 
eine einseitig wirkende Stellkurve 
oder Auflaufschiene betätigt. Um 
trotzdem die doppeltwirkende Stell- 
kurve (Abb. 30) auch hierfür be- 
nutzen zu können, sind daher 
zwei Riegel 9,9 mit dem durch 
die Stellkurve bewegten Hebel r 
verbunden, von denen der erstere 
bei Aufwärtsfahrt, der letztere bei 
Abwärtsfahrt die Verriegelung der 
Tür bewirkt. Durch die Anordnung dieser 
Riegel wird auch die Bedingung des $ 15 er- 
füllt, welche bei Selbstfahrern die Anordnung 
zweier Riegel verlangt, indem die eine Verrie- 
gelung mittels der Teile 5d,d,,m auf die Tür- 
klinke a wirkt und die andere mittels der Riegel 
p,g auf die Tür selbst. Mit dem oberen Riegel g 
ist ein Schieber s verbunden, welcher die Kon- 
taktvorrichtung des Stockwerkschalters trägt. 
Dieser Schieber s führt sich mit seinem ande- 
ren Ende an dem Riegel p, so daß eine Ver- 
drehung von s nicht auftreten kann. Der 
Hebel r des Stockwerkschalters und der Tür- 
verriegelung ist mit einer Federstellvorrichtung 
rı (Abb. 28) versehen, die den Hebel sowohl in 
seiner Mittelstellung, als auch in beiden End- 
stellungen festhält. 


Abb. 30. Stell- 
kurve am 
Fahrkorb. 


Für den Anschluß der Kontakte des Stock- 
werkschalters sowie für die Wicklungsenden 
des Verriegelungsmagneten / ist eine Anschluß- 
leiste £ mit fünf Anschlußklemmen vorgesehen. 
Es ist daher leicht möglich, die sämtlichen An- 
schlußleitungen, die in dem Rohr % zugeführt 
werden und in dem oberen Teil des Türschloß- 
kastens endigen, anzuschließen. 


Bei dem Türschloß ohne Stockwerkschalter 
genügt für die Betätigung der mechanischen 
Verriegelung eine einfach wirkende geschlossene 
Stellkurve und ein Riegel qg. Die Feder r, 
des Hebels " braucht ferner den Riegel g 
nur in eine Endstellung (die Sperrstellung) zu 
drücken beziehungsweise in dieser Stellung zu 
halten. 


Es sei schließlich noch erwähnt, daß das 
Türschloß derart in den Rahmen der Tür ein- 
gebaut werden muß, daß beispielsweise der aus 
Winkeleisen gebildete Rahmen in der Höhe des 
Türschlosses ausgeschnitten wird. Da hierdurch 
der Rahmen an Halt verlieren würde, so wird 
das Türschloß mit einem durchgehenden Stück 
Winkeleisen & (Abb. 23 und 29) geliefert, wel- 
ches mit dem Winkeleisenrahmen durch Niete 
zu verbinden ist. Das mitgelieferte Stück 
Winkeleisen, das alle erforderlichen Schrauben- 
löcher und Öffnungen für die Türverriegelung 
usw. enthält, bildet daher nach seinem Einbau 
einen festen Teil des Türrahmens und gestattet 
ein Ab- und Anschrauben des Türschlosses. 


Der rechter Hand sichtbare kleinere Kasten 
für das Handschloß enthält ferner die Angüsse 
zum Eingriff der mechanischen Türverriegelung, 
so daß die Einarbeitung der Löcher in den 
Türrahmen für diese Riegel wesentlich erleich- 
tert ist. 


Die vorstehende Beschreibung des neuen 
Türschlosses, das mehrfach durch Patente und 
Gebrauchsmuster geschützt ist, zeigt, daß durch 
seine Verwendung den Bestimmungen der 
Polizeiverordnung in einfacher Weise genügt 
wird. Die einzelnen Teile sind solide und 
kräftig konstruiert. Es ist nur Installation 
eines einzigen kompletten Apparates erforder- 
lich. Dadurch wird einerseits an Kosten für 
die Installation der Apparate selbst, wie auch 
der zugehörigen elektrischen Leitungen ge- 
spart, und anderseits die Revision der Einrich- 
tungen wesentlich erleichtert. N. 
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Wien. 32 S. in 4°, Selbstverlag des Elektro- 
technischen Vereins. Wien 1910.. Preis 2,50 Kr. 
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umformers und seine Anwendung. Technische 
Hochschule zu Karlsruhe. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1910. 

R. Schenck. Beiträge zur Bestimmung der Er- 
weichungskoeffizienten natürlicher Bausteine. 
Technische Hochschule zu Berlin. Verlag von 
Gebr. Borntraeger. Berlin 1910. 


H. Hanszel. Versuche an einer Dreifach-Expan- 
sions-Dampfmaschine. Technische Hochschule zu 
Berlin. 1910. 


W. Pockrandt. Versuche zur Ermittlung der 
günstigsten Arbeitsweise der Rundschleifmaschine. 
Technische Hochschule zu Berlin. 1910. 

H. Schoeneich. Die Beanspruchungen des Ruder- 
geschirrs auf Seeschiffen. Technische Hochschule 
zu Berlin. 1910. 

M. Berlowitz. Der Wärmedurehgang in Maisch- 
bottichen. Technische Hochschule zu München, 
1910. 

Sonderabdrücke. 


H. Reman&. Die Osramlampe und ihre Anwen- 
dungsgebiete. „Bulletin des Schweizerischen Elek- 
trotechnischen Vereins“, Jahrg. 1910, Heft 6. 


E. Bellini. Die Konstanz der Kopplung in dem 
Radiogoniometer von Bellini-Tosi. „Jahrbuch 
der drahtlosen Telegraphie und Telephonie“ 1910, 
D:5971: 

Die Radiostation Boulogne. „Jahrbuch der draht- 
losen Telegraphie und Telephonie“ 1910, S. 595. 


Besprechungen. 


Praktikum der quantitativen anorgani- 
schen Analyse. Von A. Stock und A. 
Stähler. Mit 37 Abb. 
Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 4 M. 

Das Buch ist auf den Gebrauch im chemi- 
schen Institut der Berliner Universität zuge- 
schnitten. Die engbegrenzte Auswahl an 
Methoden und Analysenmaterial erscheint mir 
zweckmäßig getroffen. Durch eine große An- 
zahl praktischer Winke erhält das sehr über- 
sichtlich gestaltete Werk auch für den älteren 
Chemiker besonderen Wert. 

Sehr empfehlenswert ist der ausgehöhlte 
Aluminiumblock (S. 20), um Tiegel auf konstante 
Temperatur zu erhitzen; dagegen ist das auf 
Seite 16 abgebildete Filtriergestell kein Fort- 
schritt. K. Arndt. 


VIll und 152 S. in 8°. 
Berlin .1909. 


Güterherstellung und Ingenieur in der 
Volkswirtschaft, in deren Lehre und 
Politik. Von Max Kraft. VII u. 2168. in 8°. 
A. Hartlebens Verlag. Wien und Leipzig 
1910. Preis 5 M. 


Die Wechselbeziehung zwischen Technik 
und Wirtschaft waren im 18. Jahrhundert enger 
als im 19. Jahrhundert. Beide Wissenschaften 
haben im 18. Jahrhundert einen beispiellosen 
Aufschwung genommen. Für die Lehre von 
der Wirtschaft hegte man lange die Ansicht, 
die sich später bei eingehender historischer 
Forschung als irrig erwies, mit Adam Smiths 
bahnbrechendem Werke „an inquiry into the 
nature and causes of the wealth ot nations 1776“ 
sei erst diese Wissenschaft begründet worden. 
Die alten Formen der Technik, die Gebunden- 
heit der wirtschaftlichen Produktion in den ge- 
werblichen Kleinbetrieben konnten nur zum Teil 
im 18. Jahrhundert überwunden werden, und so 
kam es, daß man damals beide jung aufstrebende 
Wissenschaften miteinander zu verbinden strebte. 
Aber bald zeigte sich, daß dabei beide zu kurz 
kamen. Eine jede ging schließlich ihre eigenen 
Wege und erstarkte. Jetzt können wir wieder 
ein Einlenken in die alten Bahnen beobachten; 
es werden Stimmen laut, die freilich für be- 
schränkte Kreise ein Studium, das sich gleich- 
mäßig auf Technik und Wirtschaft wie Recht 
stützt, fordern; ganz allgemein aber erkennt 
man an, daß unser heutiger Ingenieur, wenn er 
für seine spätere Laufbahn gerüstet erscheinen 
soll, neben seinem eingehenden technischen 
Studium auch in die wichtigsten volkswirt- 
schaftlichen Fragen eingeführt werden muß. 
Das bedeutet aber nicht nur eine Erweiterung 
und Vertiefung der volkswirtschaftlichen Kennt- 
nisse unserer Ingenieure, sondern auch eine 
weitgehende Berücksichtigung der praktischen 
technischen Arbeitsleistungen seitens der Volks- 
wirtschaftslehre. Seitens der Volkswirte ist die 
Tätigkeit unserer Ingenieure nicht genügend 
gewürdigt worden; es. fehlte bislang die Not- 
wendigkeit, auf das Zusammenwirken beider 
Wissenschaften näher einzugehen. 

Kraft hat sich nun die Aufgabe gestellt, 
die Lehre von der Gütererzeugung, die ihm 
mit Recht gegenüber der Lehre von dem 
Verkehr und Handel vernachlässigt erscheint, 


aber durchweg die Stellung 
tätigen Männer ab. Und auch hier erscheint 
Kraft die Tätigkeit des Ingenieurs, „des Trägers 
der führenden geistigen Energie in der Volks- 
wirtschaft der Kulturvölker“, unterschätzt zu 
werden. Damit sind für Kraft die zwei Richt- 
linien, innerhalb der sich seine Untersuchung 
bewegt, gegeben; schärfere Betonung der grund- 
legenden Bedeutung der Gütererzeugung, be- 
sondere Würdigung der Tätigkeit des Ingenieur- 
standes. Er stellt dem Geist der kapitalistischen 
Güterherstellung, gesehen unter dem Auge des 
Kaufmannes, des Kapitalisten, den Geist der 
naturwissenschaftlichen Güterherstellung gegen- 
über. Bei diesem Gang der Untersuchung kommt 
er zu neuen, meines Erachtens befruchtenden 
Ergebnissen für die Volkswirtschaftslehre. Diese 
bedarf einer Untersuchung ihres grundlegenden 
Begriffs auch von seiten der Techniker. Denn 
die Entwicklung der Wirtschaftslehre als Wissen- 
schaft hat unter gewissen Schwierigkeiten von 
je her gelitten. In der wirtschaftlichen Theorie 
werden aus unzähligen Lebensprozessen nur 
die wirtschaftlich bedeutsamen Tatsachen her- 
vorgehoben; man beachte z. B. nur die Güter- 
erzeugung, wie sie sich in der Landwirtschaft 
und im Gewerbe abspielt, auf wie wenig wirt- 
schaftliche Grundtatsachen sie in der Volks- 
wirtschaftslehre zurückgeführt wird. In dieser 
Einseitigkeit liegt die Stärke der wirtschaftlichen 
Theorie; ihr drohen aber daraus Gefahren. So 
rein und streng, wie es sich theoretisch aus- 
nimmt, lassen sich die wirtschaftlichen Tatbe- 
stände nicht aus ihrer Umgebung herausheben. 
Und wer über Landwirtschaftspolitik oder Ge- 
werbepolitik schreiben will, soll auch in die 
Technik dieser Produktionsgruppen mit Ver- 
ständnis eindringen. Leider läßt sich diese 
Aufgabe theoretisch gut formulieren, praktisch 
aber schwer durchführen. Nur ein Weg er- 
scheintunsgangbar: daß dieV olkswirtschaftslehre 
immer mehr Mitarbeiter aus den Kreisen der 
Landwirte und Techniker bekommt, die mit der 
vollen Kenntnis der technischen Vorgänge in 
ihren Sonderberufen ausgestattet sind, nun sich 
in die wirtschaftlichen Probleme einarbeiten. 
Dann können aus dem Zusammenwirken zweier 
Wissenschaften brauchbare Ergebnisse gewon- 
nen werden. 

Für diese Gedankengänge liefert uns Kraft 
in seinem Buche den Beweis. Nach der herr- 
schenden Lehre wird die Gütererzeugung auf 
drei Faktoren: Natur, Arbeit, Kapital, zurück- 
geführt. In einer glänzenden Beweisführung 
weist Kraft nach, daß die Dreiteilung nach dem 
heutigen Stand der Wissenschaft nicht haltbar 
ist. Die Produktionselemente zerlegt Kraft in 
die Energie, die Materie, die Zeit und den Raum, 
die Produktionsfaktoren werden in persönliche, 
sachliche und soziale getrennt; die Güter in 
energetische, materielle und Raumgüter ge- 
schieden. Was dem volkswirtschaftlichen Fach- 
mann besonders wertvoll erscheint, ist die Be- 
tonung der Energie. Es ist verständlich, daß 
man einst den Begriff des wirtschaftlichen Gutes 
auf körperliche Sachen, auf materielle Güter, 
eingeschränkt hat; aber ebenso sicher ist, daß 
sich nach dem heutigen Stand der Naturwissen- 
schaft diese Einteilung nicht halten lasse. Es 
kann nicht unsere Aufgabe sein, hier im ein- 
zelnen die Darlegungen von Kraft wiederzu- 
geben und zu ihnen Stellung zu nehmen; wir 
können nur auf den allgemeinen Wert, den seine 
Forschungsergebnisse beanspruchen (dürfen, auf- 
merksam machen. Nur erscheint uus manches 
zu sehr angedeutet, zu wenig ausgeführt zu sein. 

In mehreren Abschnitten kommt Kraft auf 
die Stellung des Ingenieurs zu sprechen. Wir 
alle, die wir an einer technischen Hochschule 
lehren, hegen den lebhaften Wunsch, daß sich 
der Ingenieurstand in der allgemeinen Aner- 
kennung heben möge, und daß seine unbestreit- 
baren Verdienste um unsere Industrie und da- 
mit der Hebung des Volkswoblstandes anerkannt 
werden möchten. Vor Übertreibungen aber soll 
man sich hüten, die schaden schließlich mehr 
als sie nützen. Kraft unterscheidet zwischen 
Ingenieur und Techniker, unter dem letzteren 
versteht er „ein technisch und technisch-wirt- 
schaftlich gebildetes Subjekt ohne Hochschul- 
bildung“, das „für umfangreichere Organisa- 
tionen und Verwaltung der Güterherstellung 
als leitendes Subjekt heute nicht anwendbar 
ist“ (S. 87); im Gegensatz zu diesem Subjekt 
steht der Ingenieur, „diejenige physische Per- 
son, die höchste natur- und technisch-wissen- 
schaftliche und technisch-wirtschaftlich theore- 
tische Kenntnisse mit reicher, vieljähriger prak- 
tischer Erfahrung verbindet“ (S. 83), seiner 
rastlosen Tätigkeit wird „die heute erreichte 
Stufe materieller Wohlfahrt der Kulturvölker 
zum überwiegenden Teil“ zugeschrieben (S. 97). 
Da steigen im Leser bange Zweifel auf; wie 
Jung ist die Organisation unserer technischen 
Hochschulen, wie groß die englische und ameri- 
kanische Industrie, der sie zum Teil fehlen, und 


groß ist die Zahl unserer hervorragendsten 
Industrieführer, die sich aus kleinen Anfängen 
emporgearbeitet haben. Die ganze Unterschei- 
dung zwischen Ingenieur und Techniker ent- 
spricht wohl der Kastelung unseres Unterrichts- 
wesens, nicht aber dem warmen Strom unseres 
Kultur- und Wirtschaftslebens. 

Regt so die Arbeit von Kraft auch zum 
Widerspruch an, und ist der Stoff nicht immer 
gleichmäßig bewältigt worden, so entnimmt doch 
sicher der Leser Belehrung und Anregung aus ihr. 

R. Wuttke. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Zur Theorie der Wärmestrahlung. 
|Ann. d. Physik. Bd. 31, 1910, S. 758.] 


Nachdem M. Planck bereits vor einigen 
Jahren grundlegende Forschungen über dieses 
wichtige Gebiet der modernen Physik veröffent- 
licht hatte, nimmt er jetzt Stellung zu den von 
anderen Forschern unternommenen Versuchen, 
hier in theoretischer Hinsicht weiterzukommen. 
Es war Planck gelungen, eine von der Erfah- 
rung bestätigte Formel für die Intensität der 
Strahlung eines schwarzen Körpers zu geben, 
das heißt die strahlende Energie eines Spektral- 
bereiches als Funktion der absoluten Tempera- 
tur 7’ und der Wellenlänge A in Verbindung 
mit den nötigen Konstanten darzustellen. Die 
Einführung und Deutung dieser Konstanten 
bildet gegenwärtig den Hauptstreitpunkt. Eine 
andere, von J. H. Jeans abgeleitete Formel, 
die aus den Hamiltonschen, ganz allgemein 
in der Mechanik und Elektrodynamik geltenden 
Gleichungen streng hervorgeht, enthält nur eine 
Konstante. Sie ist so zwar der Ausdruck der 
einheitlichsten Theorie, läßt sich aber nicht 
halten, da sie der Erfahrung widerspricht. Da- 
her kommt man mit Notwendigkeit zum Auf- 
geben der Hamiltonschen Gleichungen für die 
Strahlung und zur Einführung einer zweiten 
Konstanten, das heißt dem Sinne nach zu einer 
neuen Annahme über das Wesen der Strahlung. 
Diese Annahme besteht bei Planck darin, dab 
er den Vorgang der Strahlung als nicht stetig 
ansieht, vielmehr annimmt, daß die von einem 
elektrischen Oszillator entsandte strahlende 
Energie aus ganzen Vielfachen eines bestimm- 
ten Grundquantums besteht. Dieses Quantum 
ist das Produkt aus dem „elementaren Wirkungs- 

uantum 4“ und der Schwingungszahl » des 
szillators. Auf Grund dieser Annahme hat 
Pianck mit zwei Konstanten sein Strahlungs- 
gesetz abgeleitet. 

In der Deutung der Konstanten A gehen 
nun J. J. Thomson, J. Larmor, A. Einstein 
und J. Stark am weitesten, nach Plancks 
Meinung zu weit. Sie nehmen an, daß auch 
im reinen Vakuum die Lichtwellen nicht kon- 
tinuierlich sind, sondern aus einzelnen „Licht- 
quanten“ bestehen. Besonders Einstein glaubt, 
daß man an Stelle der Undulationstheorie 
geradezu eine Korpuskulartheorie im ange- 
deuteten Sinne setzen müsse, was gewisser- 
maßen eine Rückkehr zur Newtonschen Emis- 
sionstheorie bedeuten würde. Diese Auffassung 
lehnt Planck ab. Er will die Unstetigkeit auf 
das Verhalten der Oszillatoren beschränkt wissen 
und hält an der strengen Gültigkeit der Max- 
well-Hertzschen Gleichungen für das reine 
Vakuum, also an der Kontinuierlichkeit des 
Lichtes selbst fest. 

Der Widerspruch, der auf diese Weise 
zwischen der unstetigen Emission des Oszilla- 
tors einerseits, dem stetigen Charakter des von 
ihm ausgehenden Lichtes anderseits besteht, ist 
ein scheinbarer, weil die elektrodynamische 
Theorie des Lichtes es nur mit den zeitlichen 
Mittelwerten aus ungeheuer vielen der un- 
stetigen Schwingungsperioden des Oszillators 
zu tun hat. Fur solche Mittelwerte können 
aber Gesetze richtig sein, die für die unstetigen 
Einzelwerte nicht gelten, wie auch andere Ge- 
biete der Physik deutlich zeigen. Grb. 


Die Hypothese der Lichtquanten. 
[Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S, 349:) 


In diesen Aufsatz nimmt H. A. Lorentz 
das Wort zu dem gleichen Thema wie in 
dem vorstehenden Bericht Planck. Er legt 
zunächst Einsteins Auffassung dar, nach 
welcher sich die Energie eines fortschreitenden 
Lichtstrahls nicht Kontinuierlich im Raume aus- 
breitet, „sondern es besteht dieselbe aus einer 
endlichen Zahl von in Raumpunkten lokali- 
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sierten Energiequanten, welche sich bewegen, 
ohne sich zu teilen, und nur als ganze absor- 
biert und erzeugt werden können.“ Diese 
„Lichtquantenhypothese“ ist in der Tat ge- 
eignet, manche Umstände bei der Fluoreszenz, 
beim photoelektrischen Effekt und beim Doppler- 
effekt der Kanalstrahlen in einfacher Weise 
aufzuhellen. Besonders bei der letztgenannten 
Erscheinung hat J. Stark die Folgerungen der 
Hypothese auffallend bestätigt. 

Lorentz führt aber gegen die Annahme 
der Lichtquanten sehr ernste Bedenken ins 
Feld. Er berechnet aus den Interferenzmessun- 
gen, daß unter Umständen ein Lichtquantum zwei 
bis drei Millionen Wellen umfassen, also sich 
in der Richtung der Bewegung über einen Be- 
reich von mindestens 80 cm erstrecken müsse. 
Da nun z. B. ein absorbierendes Teilchen nach 
der dargelegten Auffassung nur ein ganzes 
Quantum absorbieren kann, ist es sehr schwierig, 
sich vorzustellen, wie das Teilchen bei der An- 
kunft der ersten Wellen darüber entscheiden 
kann, ob der Wellenzug ein ganzes Licht- 
quantum oder weniger enthalten wird, ob er 
also absorbiert werden soll oder nicht. Hier 
können nur verwickelte, neue Hilfsvorstellungen 
helfen. 

Ferner folgert Lorentz aus einfachen Be- 
trachtungen über das Fernrohr, daß ein Licht- 
quantum senkrecht zur Bewegung eine Vorder- 
fläche von hunderten von Quadratzentimetern 
darbieten müsse. Dann wird es aber wieder 
unverständlich, wie z. B. das Auge ein solches 
Lichtquantum aufnehmen kann, wenn man 
nicht annehmen will, daß es viele Bruchteile 
verschiedener Quanten von neuem zu einem 
vollen Quantum vereinigt. Nach Lorentz’ Mei- 
nung kann also von Lichtquanten, die bei der 
Fortbewegung in kleinen Käumen konzentriert 
sind und stets ungeteilt bleiben, keine Rede 
sein. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Mikrophon von Tardieu. 
[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 34, 1910, S. 276.] 


Dr. Tardieu in Arles hat ein Mikrophon 
konstruiert, bei dem mehrere Membranen in 
bestimmten Abständen hintereinander ange- 
ordnet sind; die Stimme des Sprechenden wırd 
dadurch in der Tonhöhe um zwei Oktaven ge- 
hoben. Der Erfinder geht also von der Tat- 
sache aus, daß die hohen Töne bei der tele- 
phonischen Übermittlung weniger der Dämpfung 
durch die Leitung unterliegen als tiefe Töne 
und infolgedessen in der Klangfarbe ziemlich 
unverändert bleiben. Der zum Empfang be- 
nutzte Fernhörer, der ebenfalls besondere Ein- 
richtungen aufweist, gibt der Sprache wieder 
die normale T'onhöhe. Bei in den Vereinigten 
Staaten angestellten Sprechversuchen soll in 
einer Leitungsschleife New York - Chicago- 
New York (rund 3000 km) Verständigung erzielt 
worden sein. W. M. 


Gegen das Selbstanschlußsystem.) 


Kürzlich hat in München-Schwabing eine 
Besprechung von Gegnern des selbsttätigen 
Fernsprechsystems stattgefunden, in der die 
bayerısche Postverwaltung heftige Angriffe er- 
fuhr. Es wurde insbesondere über Doppelver- 
bindungen, Versagen des Apparates, Knall- 
geräusche, ständige Unterbrechungen, Verlang- 
samung des Betriebes sowie daruber geklagt, 
daß auch Fehlverbindungen bezahlt werden 
müßten. Der Verkehrsminister werde falsch 
unterrichtet; die Bevölkerung habe Grund, sich 
bis zum äußersten gegen eine solche Neuerung 
zu wehren. Man wählte schließlich einen Aus- 
schuß, der die Weiterbehandlung der Ange- 
legenheit in die Hand nehmen und später eine 
öffentliche Protestversammlung einberufen soll. 

(„Münch. Neueste Nachr.“) 


Fernsprechkonzession für Konstantinopel.) 


Die Konzession ist laut Mitteilung der 
„Deutsch. Tagesztg.“ nunmehr endgültig der 
Webb-Gesellschaft übertragen worden, an der 
beteiligt sind: die amerikanische Bell-Company, 
die Societ& frangaise Thomson-Houston in Paris, 
die National Telephone-Company in London und 
die Western Electric Company. Danach ist der 
Einspruch der anderen Gruppen, darunter vor- 
nehmlich der an zweiter Stelle stehenden Ost- 
europäischen Telegraphengesellschaft, einer 
deutschen Gesellschaft, erfolglos geblieben, und 
die englisch-amerikanisch-französische Gruppe 
hat den Sieg davon getragen. Die endgültige 
Konzession weist übrigens weitere höchst be- 
deutsame Zugeständnisse auf. So ist die Kon- 
zessionsdauer von 30 auf 40 Jahre verlängert 
worden, und das Rückkaufsrecht der Regierung 
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») Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 121. 
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beginnt erst nach zehn Jahren anstatt nach 
fünf, wie es in der Ausschreibung vorgesehen 
war. Auch ist der Bau des Netzes nicht inner- 
halb 11/; Jahren, wie zunächst gefordert, son- 
dern in zwei Jahren auszuführen. Für die Er- 
teilung des Zuschlages scheinen somit weniger 
sachliche, als politische Gesichtspunkte maß- 
gebend gewesen zu sein. Trotzdem die Ost- 
europäische Telegraphengesellschaft sich den 
sämtlichen von der Regierung in der Ausschrei- 
bung gestellten Bedingungen unterworfen hatte, 
ist sie übergangen worden, und das, obwohl 
sich die technischen Mitglieder der von der 
türkischen Regierung zur Prüfung der Angebote 
eingesetzten Kommission für dieses Angebot 
ausgesprochen hatten, weil es in technischer 
Beziehung sich als das günstigste erwies. Aber 
auch in finanzieller Hinsicht war es weitaus 
günstiger für die Türkei, weil beim Rückkauf 
eine Kommission aus Mitgliedern der Regierung 
und der Gesellschaft den Wert der Anlagen 
abschätzen sollte, wogegen von der englisch- 
amerikanisch - französischen Gruppe gefordert 
wird, daß der Wert, mit dem die Anlage bei 
der Gesellschaft zu Buche steht, beim Rück- 
kauf zu zahlen ist. Bekanntlich läßt sich aber 
der Buchwert einer Anlage durch niedrige Ab- 
schreibungen recht hoch halten, ganz abgesehen 
von den Unkosten beim Bau usw., die einfach 
auf Anlagekosten verbucht werden können, 
aber mit dem Wert der Anlage: nicht das Ge- 
ringste zu tun haben. Nach den Ausschreibungs- 
bedingungen muß für den Betrieb eine otto- 
manische Gesellschaft gebildet werden. Von 
der Webb-Gesellschaft wird ein Tarif mit Staffel- 
anschlußgebühren (je nach Zahl der Anschlüsse) 
vorgeschlagen. Das gewöhnliche Jahresabonne- 
ment wird auf 8 türkische Pfund, das sind etwa 
150 M, festgesetzt werden. Von der Brutto- 
einnahme erhält die türkische Finanzverwaltung 
Jährlieh 15%, die Osteuropäische 'T'elegraphen- 
gesellschaft wollte dagegen von der Brutto- 
einnahme einen mit der Zahl der Abonnenten 
steigenden Anteil von 15, 18 und 25 %/, abgeben, 
ihr Angebot war also auch in dieser Hinsicht 
günstiger. Für staatliche Anschlüsse sind nur 
50%, für städtische 250%, der Pauschgebühren 
zu zahlen. Das Einzelgespräch kostet 20 Tara 
(S Pf). Zunächst wird das Netz für Konstanti- 
nopel errichtet, das heißt für Pera, Galata, 
Stambul, St. Stefano, europäischer und asia- 
tischer Bosporus (beide bis zum Schwarzen 
Meer), Skutari, Pendix an der anatolischen 
Bahn und die Prinzeninseln, später wird es auf 
die Provinzen ausgedehnt. 


Staatliche Kontrolle des Fernsprechwesens 
in Amerika. 


[El. World, Bd. 55, 1910, 8. 1526.] 


Der Senat der Vereinigten Staaten hat einem 
Gesetzentwurf zugestimmt, wonach 'Telegraphen- 
und Fernsprechlinien der Kontrolle der „Inter- 
state Commerce Commission“ unterstellt werden. 
Die Kommission ist unter anderem befugt, zu 
entscheiden, ob die von den Gesellschaften er- 
hobenen Gebühren angemessen sind. Die Be- 
willigung von Vorzugstarifen wird mit Geld- 
strafen von 100 bis 2000 $ (420 bis 8400 M) be- 
droht, doch sind besondere Gebührensätze für 
den Nacht- und den Presseverkehr zulässig. 
Gegen Entscheidungen der Kommission findet 
Berufung an einen Verkehrs-Gerichtshof (Court 
of Commerce) statt, der besonders geschaffen 
wird. W. M. 


Straßenfernsprecher in Detroit. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 18.] 


Die Home Telephone Co. in Detroit hat an 
den Straßen und auf öffentlichen Plätzen der 
Stadt über 500 Sprechstellen errichten lassen, 
die von ihren Teilnehmern gegen eine Zuschlag- 
gebühr von monatlich 50 Cents (2,10 M) benutzt 
werden können. Die Teilnehmer erhalten zu 
diesem Zweck einen Sprechapparat und Fern- 
hörer nebst Leitungsschnur und Anschlußstöpsel, 
die zusammen so wenig wiegen, daß sie in der 
Tasche mitgeführt werden können. Mittels des 
Stöpsels, der in eine Anschlußdose paßt, werden 
die Apparate mit dem Amt verbunden, bei dem 
das Anrufzeichen selbsttätig erscheint. Es wird 
beabsichtigt, die Einrichtung auch den Polizei- 
beamten in den Außenbezirken der Stadt zu- 
gängig zu machen. W.M 


Bestrafung einer Fernsprechgesellschaft 
in Amerika. 
(El. World, Bd. 56, 1910, S. 92.] 


Der Cumberland Telephone and Telegraph 
Co. ist wegen Zuwiderhandlung gegen das 
Antitrustgesetz des Staates Mississippi eine 
Geldstrafe von 735000 M auferlegt worden. Die 
Gesellschaft war mit der Oxford Telephone Co. 
einen Vertrag eingegangen, um den Wettbewerb 
auszuschließen. W.M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Untersuchung des elektrolytischen Wellen- 
anzeigers mit dem Oszillographen. 


[G. W. Pierce. „The Physical Review“, Bd. 29, 
1909, S. 56, 15 S., 6 Abb., ı Tafel.) 


Der zur Untersuchung benutzte Wellen- 
anzeiger zeigt die Anordnung des elektro- 
lytischen Wellenanzeigers von Schlömilch, 
die dem Erfinder in Deutschland durch Patent 
vom 13. III. 1903 geschützt wurde. Pierce 
schreibt indes die Priorität der Erfindung dieses 
Wellenanzeigers Fessenden zu, obgleich 
dessen amerikanisches Patent erst auf den 
15. V.1903 lautet. Er stellt sodann fest, daß die 
Eigenschaft der Polarisationszelle, als Gleich- 
richter für Wechselströme zu dienen, von Pupin 
erkannt wurde, bevor man an die Verwendung 
derselben als Wellenanzeiger dachte. Pupin 
hat hierüber im „Jahrbuch der Elektrochemie“ 
1899, Bd. 6, bereits berichtet, daß bei der Ein- 
wirkung von Wechselströmen auf eine elektro- 
Iytische Zelle die Ströme der einen Richtung 
unterdrückt werden können, wenn man die 
Oberfläche der einen Elektrode sehr klein macht. 
Mit einer Elektrode von 1 qmm Oberfläche kann 
ınan Wechselströme von einer Frequenz von 
1000 gleichrichten, bei höheren Frequenzen muß 
diese Elektrode noch kleiner gemacht werden. 
Für Hertzsche Schwingungen genügt bereits 
eine Elektrode von 0,25 mm Durchmesser. Die 


Abb. 31. 


von Pierce untersuchte elektrolytische Zelle hat 
als eine Elektrode einen Platindraht von 0,005 mm 
Durchmesser und als Elektrolyt 20-prozentige 
Salpetersäure; sie wurde vor der Untersuchung 
auf ihre höchste Empfindlichkeit als Wellen- 
anzeiger eingestellt. Die Zelle wurde dann der 
Einwirkung von Wechselströmen ausgesetzt, 
und die Stromkurven wurden mit der bekannten 
Braunschen Röhre aufgenommen. Aus den er- 
haltenen ÖOszillogrammen folgert Pierce, daß 
die ganze Erscheinung der Gleichrichtung 
schwacher Wechselströme durch den elektro- 
lytischen Wellenanzeiger durch die Wirkungen 
der elektrolytischen Polarisation erklärt werden 
kann, und daß die von Pupin 1899 gegebene 
Erklärung in jeder Beziehung durch sie bestä- 
tigt wird. Hervorzuheben ist, daß die Polari- 
sationskapazität der kleinen Platinelektrode 
selbst bei Strömen von nur 60 Wechseln nicht 
vollständig vernachlässigt werden darf; daß dies 
aber die Wirkung der Zelle als Gleichrichter 
oder als Wellenanzeiger nicht beeinträchtigt. 
Die der Abhandlung beigegebene Abbildung 
der aufgenommenen Oszillogramme (Abb. 31) 
läßt den Verlauf der Stromkurven außerordent- 
lich gut erkennen. Die Kurve des durch die 
elektrolytische Zelle gleichgerichteten Stromes 
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hat in allen Oszillogrammen den gleichen 
Charakter. Sobald der Strom die positive, das 
heißt die über der Nullachse liegende Schleife 
durchlaufen hat, tritt er in die Nullachse ein, 
folgt dieser eine kurze Strecke, fällt nach der 
negativen Seite ein wenig ab, wird aber gleich 
wieder positiv, folgt der Nullachse wieder eine 
kleine Strecke, um dann die nächste positive 
Strecke zu durchlaufen. Die untere gerade 
Linie, die quer durch die Abbildungen der Os- 
zillogramme geht, bildet die Stromnullachse, sie 
ist von dem Luminiszenzfleck der Braunröhre 
bei geöffnetem Stromkreis beschrieben. Die 
obere gerade Linie ist die Polarisationsachse; 
sie wurde bei eingeschaltetem Wellenanzeiger 
durch den Polarisationsstrom geliefert; in dem 
obersten Oszillogramm fällt sie mit der Null- 
achse zusammen, weil der Polarisationsstrom 
ein ganz geringer war. Die Sinuskurven der 
Oszillogramme 1, 2 und 5 stellen die Strom- 
kurven dar, wenn die elektrolytische Zelle durch 
einen Widerstand ersetzt wurde, die der ÖOs- 
zillogramme 3 und 4 die Stromkurven, wenn 
die Polarisationsspannung auf null gebracht und 
der Wellenanzeiger kurz geschlossen wurde. 

Gleichartige Untersuchungen hat Pierce an 
den kristallinischen Gleichrichtern vorgenom- 
men und dabei eine große Ähnlichkeit der Os- 
zillogramme beider Arten Gleichrichter fest- 
gestellt. 

Es möchte hier noch zu erwähnen sein, daß 
die kristallinischen Gleichrichter als Wellenan- 
zeiger durch Prof. Braun in die drahtlose Tele- 
graphie eingeführt worden sind (vgl. Patent 
Nr. 178871 vom 18. Il. 1906 und „ETZ“ 1906, 
S. 1199). OT. 


Seeschiffahrt und drahtlose Telegraphie 
in England. 


[EI. Eng., Bd. 6, 1910, S. 474.) 


Im britischen Unterhaus ist ein Gesetzent- 
wurf eingebracht worden, wonach Seeschiffe, 
die mehr als 50 Passagiere an Bord haben, mit 
einer funkentelegraphischen Anlage von min- 
destens 100 Meilen (rund 160 km) Reichweite 
ausgerüstet sein müssen. Zuwiderhandlungen 
werden mit einer Geldstrafe von 20000 M be- 
droht. Küstendampfer, die zwischen nicht über 
160 km voneinander entfernten britischen und 
irischen Häfen verkehren, sollen dem Gesetz 
nieht unterliegen. W. M. 


Luftschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 
(El. World, Bd. 56, 1910, S. 91.] 


Im Fort Sam Houston (Texas) finden Versuche 
mit einer auf einer Wrightschen Flugmaschine 
angebrachten funkentelegraphischen Anlage 
statt. Der Aeroplan wird auf seinen Fern- 
flügen einen Telegraphisten mitnehmen, der 
die Station im Fort von den Beobachtungen 
usw. während des Fluges unterrichtet on soll. 

.M. 


Funkentelegraphischer Verkehr in England. 


Nach dem letzten Jahresbericht des briti- 
schen Generalpostamts sind bei den: englischen 
Küstenstationen im Laufe von neun Monaten 
34496 Funkentelegramme eingegangen, das 
sind durchschnittlich 128 Telegramme im Tage. 
Weitaus die meisten beförderte die Station 
Crookhaven in Irland, die für westwärts an- 
kommende Schiffe die nächstliegende und für 
nach dort auslaufende die letzte ist. („Das 
Reich“, Berlin.) 


Anlagen und Versuche. 


Italien. Die Großstation in Coltano, die 
unter anderem zum Verkehr mit Argentinien 
dienen soll, wird voraussichtlich Ende dieses 
Jahres in Betrieb genommen werden. („Zeitschr. 
f. Schw.*) 


Rußland. Die russische Regierung beab- 
sichtigt die Errichtung von Funkentelegraphen- 
stationen für den allgemeinen Verkehr im 
Hafen von Libau, in Bolderaa (Mündung der 
Dwina) und auf der Insel Runo (Golf von Riga). 
(„El. Rev. & West. EL“) 


England. Die White Star-Linie hat ein 
Schulschiff in Auftrag gegeben, das hauptsäch- 
lich dazu dienen soll, junge Leute der White 
Star- und befreundeter Gesellschaften in der 
Bedienung funkentelegraphischer Anlagen zu 
unterweisen. 

Das Segelschiff „Mersey“ ist mit einer Ein- 
richtung für drahtlose Telegraphie versehen 
worden. („The Electrician.“) 

Türkei. Vom Kriegsministerium wird die 
Lieferung einer großen Zahl tragbarer Appa- 
rate für drahtlose Telegraphie zu militärischen 
Zwecken ausgeschrieben. („El. u. Masch.“) 

Amerika. In Kalifornien macht das System 
Poulson bemerkenswerte Fortschritte. Zwei 
Stationen für drahtloses Fernsprechen nach 
diesem System, die eine in Sacramento, die 


andere in Stockton, sind kürzlich eröffnet wor- 
den. In San Franeisco befindet sich eine Station 
im Bau, die zum Telegraphieren und Fern- 
sprechen bestimmt ist und eine der größten 
Anlagen der Welt werden wird. Es ist unter 
anderem ein Verkehr mit Honolulu geplant. 
Die Station erhält zwei Türme von je 100 m 
Höhe. Weitere Poulsen-Stationen sollen in allen 
großen Städten an der Westküste Kaliforniens 
errichtet werden. („Neue Hamb. Ztg.“) 


Nach einer Schätzung des Schiffahrtsbureaus 
der Vereinigten Staaten sind von den Dampfern, 
die nach dem neuen Gesetz bis zum 1. vr 1911 
eine funkentelegraphische Ausrüstung erhalten 
müssen, etwa 60 0/, bereits mit den erforderlichen 
Einrichtungen versehen. („El. World.“) 


Indien. Die Regierung hat die Vorarbeiten 
für einen Funkentelegraphenverkehr im Innern 
von Vorderindien genehmigt. 


Signalwesen. 


Neue elektrische Huppe mitgroßer Lautstärke.!) 


Außer den zur Gruppe der mit eigenen 
Unterbrechungsvorrichtungen ausgerüsteten ge- 
hörigen elektrischen Schallerzeugern, wie solche 
in der „ETZ“ bereits eingehend beschrieben 
wurden?), bringt die Deutsche Telephonwerke 
G.m.b. H., Berlin, neuerdings einen elektrischen 
Signalapparat auf den Markt, welcher aus einem 
besonderen Wechselstromerzeuger und einer 
Huppebesteht. Letztere wird aus einem Elektro- 
magnet gebildet, welcher direkt auf eine aus 
magnetischem Metall hergestellteMembran wirkt. 

In den Abb. 32 und 33 sind zwei verschie- 
dene Ausführungsformen dieser Huppe wieder- 


Abb. 32. Elektrische Huppe. 


gegeben. Abb. 32 stellt die gewöhnliche Type 
dar, während die Apparate nach Abb. 33 beson- 
ders in langgestreckten Räumen Verwendung 
finden. Große Sorgfalt wurde bei dieser Huppe 
auf die Konstruktion des in Abb. 34 darge- 
stellten Hochfrequenz - Wechselstromerzeugers 
gelegt. 

Die bisher bekannten Stromerzeuger für 
diese Art Huppen bestanden stets aus einer 


"Abb. 33.°.ElektrischeiHuppe. 9 W 


Induktionsspule und einer nach Art des Wagner- 
schen Hammers ausgebildeten Unterbrechungs- 
vorrichtung. Bei der vorliegenden Konstruktion 
ist auf die Verwendung dieser Unterbrecher mit 
Rücksicht auf ihren geringen Wirkungsgrad 
und ihre Unsicherheit im Betriebe verzichtet, 
und ein neuer Apparat geschaffen worden, wel- 
cher eine Vereinigung eines eisengeschlossenen 


1) Vgl. auch „ETZ“* 1908, S. 445, 961, 1064, und 1910, 
S. 16, 275, 457. . 
2) „ETZ“ 1908, S. 448. 


Transformators mit einer von dem Streufeld des 
Transformators angetriebenen Unterbrechungs- 
vorrichtung darstellt. Letztere ist so ausge- 
bildet, daß sie mit einer Frequenz von 1000 und 
mehr in der Sekunde schwingen kann und 
trotzdem Energiemengen bis zu 200 Watt sicher 
und funkenlos umzuschalten vermag. Trotz 
des sehr kleinen Umfanges dieses Hoch- 
fregquenzumformers beträgt sein Wirkungsgrad 
stets über 60 %/g. 


Abb. 34. Hochfrequenz-Wechselstromerzeuger für 
Signalhuppen. 


In Abb. 35 ist die Schaltung eines solchen Um- 
formers dargestellt, bei welchem der Transforma- 
tor als Autotransformator mit einer geteilten Pri- 
märwicklung PundzweiSekundärwicklungen SS 
ausgebildet ist. Durch das Streufeld des Trans- 
formators wird ein an beiden Enden mit gleichen 
Polen N N versehener Anker A in schnelle 
Schwingung versetzt, welcher seinerseits den 
einen Pol der Gleichstromquelle bald an das 
eine, bald an das andere Ende der Primär- 
wicklung legt. Die Kontakte sind derart ausge- 
bildet, daß Stromlosigkeit in der Primärwick- 
lung nur während einer kaum nennenswerten 
Zeit eintritt, und daß ferner die beiden Hälften 
der Primärwicklung bei Stromdurchgang mag- 
netisch in entgegengesetztem Sinne auf den 
allen Wicklungen gemeinsamen - Eisenkreis 
wirken. Hierdurch wird eine völlige Ummag- 
netisierung des Eisenkreises hervorgerufen, und 
in der Sekundärwicklung ein Wechselstrom er- 
zeugt, dessen positive und negative Maximal- 
werte gleiche Größe haben, und dessen Span- 
nungskurve keinerlei Lücken aufweist. Die 
Kurve zeigt Dreiecksform mit einigen Unregel- 


Abb. 35. Schaltung der Huppe 
nebst Umformer. 


mäßigkeiten an der Spitze, welche der Huppe 
den besonders markanten trompetenartigen Ton 
verleihen. Der eigentliche Schallerzeuger, ein 
kräftiger Wechselstrommagnet E mit vorge- 
lagerter Membran »2, ist unter Vorschaltung 
eines Kondensators C, welcher verhindern soll, 
daß Gleichstrom in den Wechselstromkreis ein- 
tritt, direkt an die Enden der Sekundärwicklung 
des Transformators angeschlossen. 

Der Energieverbrauch der neuen Huppe 
beträgt einschließlich Hochfrequenzumformer 
ca 60 Watt. Frankenthal, 


1l. August 1910. 
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Beleuchtung und Heizung. 


Scheinwerfer-Kopflaternen. 


(Elektr. Kraftbetriebe u. Bahnen, Bd. 8, 1910, 
S, 137, 1Sp., und Zeitschr. d. Vereins Deutscher 
Ingenieure, Bd. 54, 1910, S. 573, 2 Sp.] 


In verschiedenen Staaten der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika sind seitens der Re- 
gierung Gesetze erlassen worden, die es den 
Eisenbahnen zur Pflicht machen, die Lokomo- 
tiren auf Durchgangsstrecken mit elektrischen 
Scheinwerfern auszustatten. Diese Gesetze 
werden von den Eisenbahngesellschaften -einer- 
seits aus finanziellen Rücksichten bekämpft, 
anderseits wird aber auch behauptet, daß das 
grelle Scheinwerferlicht Schwierigkeiten in der 
Beobachtung der Farben der Signale ver- 
ursacht und auch beim gegenseitigen Passieren 
zweier Züge in entgegengesetzter Richtung 
durch momentanes Blenden zu Unannehmlich- 
keiten führt. Die Great Northern Eisen- 
bahn hat vergleichende Versuche mit elektri- 
schen Scheinwerfern von 1200 FK und Azetylen- 
Stirnlampen durchgeführt. Die Anzahl der rich- 
tig erkannten Farbenlichter war bei Azetylen- 
beleuchtung größer als bei elektrischer Beleuch- 
tung, hingegen war die Entfernung, auf die die 
Stellung einer Weiche oder eine Person auf der 
Strecke zu erkennen war, bei elektrischem Licht 
doppelt so groß als bei Azetylenbeleuchtung. 
Im Staate Washington sind elektrische Stirn- 
laternen obligatorisch, in den Staaten Indiana 
und Missouri ist die Wahl zwischen Azetylen- 
lampen und elektrischen Scheinwerfern freige- 
stellt. Die General Electric Co. hat als Schein- 
werfer die Magnetitlampe mit positiver Kupfer- 
elektrode ausgebildet. Da bei Umkehrung der 
Stromrichtung der Liehtbogen sehr lichtschwach 
wird, so hat der Lokomotivführer die Möglich- 
keit, durch Umschaltung der Polarität den Licht- 
bogen momentan abzuschwächen und so eine 
Blendung des Führers eines entgegenkommen- 
den Zuges zu vermeiden. Der Reguliermecha- 
nismus besteht aus einer Froschklemme, die 
einmal innerhalb 8 Stunden betätigt Di, 

th. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Ausbau der Wasserkräfte in Bayern. 


Die bayerische Abgeordnetenkammer nahm, 
wie der „Voss. Ztg.“ berichtet wird, am 4. VII. 
1910 mit den Stimmen des Zentrums und der 
Freien Vereinigung einen Antrag an, durch 
den die Regierung ersucht wird, die bisher 
von privaten sogenannten Studiengesellschaften 
wnd anderen privaten Verbänden betriebenen 
Vorarbeiten zur Erwerbung von staatlichen 
Konzessionen für große elektrische Kraftwerke 
selbst zu betätigen, um bei der Vergebung 
dieser Konzessionen freie Hand zu haben. Von 
den Vertretern der Regierung wurde der An- 
trag als undurchführbar erklärt. 


Verbesserung des Belastungsfaktors bei 
amerikanischen Elektrizitätswerken. 


[„Electrical World“, Bd. 55, 1910, Heft 9.] 


Die wirtschaftliche Ausnutzung der maschi- 
nellen Anlagen von Elektrizitätswerken ist eine 
viel besprochene Frage, und zahlreich sind die 
Mittel, die man vorgeschlagen hat, um diese 
Ausnutzung zu fördern. Da es wirtschaftlich 
sehr unrationell ist, daß die rasch emporwach- 
senden elektrischen Lichtwerke ihre Maschinen 
im Sommer und die Nacht hindurch nicht ge- 
nügend belasten können, muß jeder Versuch, 
die Ausnutzung der Maschinen zu fördern, mit 
Interesse sowohl seitens der Elektrizitätswerke 
selbst wie seitens der Stromverbraucher ver- 
folgt werden; bedeutet doch vergrößerter Ab- 
satz der Lichtwerke zugleich auch einen Fort- 
schritt im Sinne billigerer Lichtpreise. 

Die oben angegebene Quelle bringt ver- 
schiedene Angaben über Versuche und Vor- 
schläge, die sämtlich dahin zielen, die Belastung 
der Elektrizitätswerke mit Kraftstrom zu er- 
höhen, so durch Herstellung von künstlichem 
Eis, Abgabe von Dampf für Heizzwecke usw. 


The Hillsboro Electrie Light and 
Power Co. in Hillsboro (Illinois) z. B. liefert 
elektrische Energie in Hillsboro, Raymond und 
anderen kleinen Plätzen, außerdem aber Dampf 
für Heizzwecke. Eine Anlage für die Her- 
stellung künstlichen Eises ist mit der Zentrale 
(290 KW) verbunden. Die im Maschinenraum 
aufgestellte Eismaschine liefert etwa 20 t Eis 
pro Tag. Durch Rohre von etwa 1000 m Länge 
wird von der Maschinenanlage aus Dampf für 
Heizzwecke zum Preise von 3,70 bis 4,63 M pro 
1000 kg verteilt. Die Einnahme aus im Jahre 
1909 gelieferter elektrischer Energie (372918 
KW Std) wird zu 100350 M, die aus geliefertem 
Dampf für Heizzwecke zu 17270 M und die 


gegeben. Folgende Zahlen sind bemerkenswert 


Anlagekosten . pro KW 1257 M 


Jährliche Einnahmen (ein- 


schließl. Eis und Heizung) ,„ Sa610r, 
Jährliche Ausgaben (ein- 
schließl. Zinsen und Ab- 
schreibungen). . ... y» e 339 „ 


gewöhnlich hoch bezeichnet, was dem kombi- 
nierten Betrieb zuzuschreiben ist. Die Elek- 
trizitätslieferung pro Einwohner allein ergibt 
sich nicht als eigentlich hoch. 


Die Lee Electrie Light Co. in Clarinda 
liefert auch sowohl elektrisches Licht wie Dampf- 
heizung und künstliches Eis. Die Jahreseinnahme 
beim Verkauf von Auspuffdampf in der Heiz- 
saison wird zu etwa 34000 M angegeben, wäh- 
rend die Ausgaben für Kohlen in derselben 
Zeit nur 30000 M ausmachten. Dabei muß aber 
bemerkt werden, daß die Abteilung für künst- 
liches Eis mit etwa 1/, t Kohle für 1 t her- 
gestelltes Eis im voraus belastet worden ist. 
Diese Abteilung hatte in der Sommersaison 
etwa 50000 M Einnahmen und ca 36500 M Aus- 
gaben — alles einbegriffen. 


Ein Hotel in der Nähe von Pittsburgh 
hat sich selbst eine Gefrieranlage, die von 
einem 10-pferdigen Elektromotor angetrieben 
wird, eingerichtet. Der Motor braucht im Jahre 
36 904 KW Std zum Preise von je 8,4 Pf. Die 
jährlichen Stromkosten belaufen sich infolge- 
dessen auf etwa 3200 M, während ohne diese 
Anlage natürliches Eis im Werte von ca 8700 M 
nötig gewesen wäre, 

The Rochester Railway and LightCo. 
in Rochester hat Versuche mit Pumpanlagen 
für Bewässerungszwecke vorgenommen. Die 
Firma betrachtet solche Anlagen als wirtschaft- 
lich sehr vorteilhaft und zwar sowohl für die 
Zentrale wie für die Landwirte; mehrere An- 
lagen dieser Art sind daher mit Erfolg ausge- 
führt worden. Für kleine Bewässerungsanlagen 
wird die Energie zum Preise von 33,5 Pf pro 
KW Std geliefert. Dieser wird aber wesentlich 
ermäßigt sowohl für größere Pumpwerke wie 
für Anlagen, die den Strom zwischen 10 Uhr 
abends und 6 Uhr morgens verwenden. Man 
hat Versuche mit der Bewässerung von 400 
Fruchtbäumen gemacht. Diese Bäume lieferten 
zusammen etwa 700 hl Früchte, die beim Ver- 
kauf 3 bis 5 M pro hl mehr einbrachten wie 
Früchte von nicht bewässerten Bäumen. Die 
Anlage kostete 2940 M; der allein durch die 
Bewässerung erzielte Reingewinn des Land- 
wirtes betrug aber etwa 7100 M. 


The Commonwealth Edison Co. in Chi- 
cago arbeitet darauf hin, die Belastung der 
Maschinenanlagen durch Energieabgabe für in- 
dustrielle Zwecke zu erhöhen. Mehr als 50%) 
des Konsums wird für Bahnen und den Betrieb 
von Motoren abgegeben. Außerdem sucht die 
Gesellschaft die Energielieferung für Heiz- und 
Kochzwecke in den Wohnungen zu erweitern. 
Vor etwa einem Jahre wurden rund 10000 Plätt- 
eisen unter die Konsumenten, und zwar leih- 
weise, verteilt. Das Resultat wird als in jeder 
Hinsicht vorzüglich bezeichnet. Zur Zeit sollen 
etwa 20000 Plätteisen und ca 1000 elektrische 
Öfen mit einer Gesamtkapazität von rund 15 000 
KW in den Wohnungen Chicagos installiert, die 
verschiedensten elektrischen Heiz-, Koch- und 
Wärmeapparate überhaupt dort neuerdings sehr 
populär geworden sein. N.-Sch. 


Werkstatt. 


Elektrisches und autogenes Schweißen. 
[Engineering, Bd. 89, 1910, S. 285, 5 Sp.) 


In einem Vortrag: „Schiffsreparaturen durch 
elektrisches und autogenes Schweißen“ be- 
schreibt A. S. Younger die von O. Kjell- 
berg in Gothenburg ausgebildete elektrische 
Schweißmethode. Die Schweißanlage befindet 
sich auf einem Boot, das mit einer Laval-Turbo- 
dynamo für 50 bis 120 V veränderlicher Span- 
nung‘ sowie mit einem Kompressor zur Er- 
zeugung von Preßluft für die Bearbeitung der 
Stücke vor und nach dem Schweißen ausge- 
rüstet ist. Letzteres geht wie folgt vor sich. 
Ein Stahlamboß wird auf ein Holzgestell gesetzt 
und mit dem negativen Pol der Dynamo ver- 
bunden, während der positive Pol von einem 
5 mm starken Stab gebildet ist; dieser ist mit 
einer Spezialmasse überzogen. Die zuschweißen- 
den Stücke werden zusammengepaßt und zu- 
nächst auf dem Amboß festgeschweißt; dann 
werden die Paßflächen mit dem Stab berührt 
und der Lichtbogen gebildet, bis die Schmelz- 
temperatur erreicht ist. Die von dem Stab ab- 
tropfende Masse wird gehämmert und mit den 
Stücken verarbeitet, und dieser Prozeß wieder- 
holt, bis die Flächen ganz zusammengeschweißt 


Einnahme für geliefertes Eis zu 51927 M an- 


Die Einnahmen und der Überschuß pro KW 
Jahr der Zentralenleistung werden als außer- 


sind. Bei Verwendung von gutem Material für 
den Stab gibt die geschweißte Stelle den un- 
geschweißten kaum an Festigkeit nach. Auf 
ähnliche Weise werden Kessel geflickt, Platten 
zusammengeschweißt, wobei eine 3 m lange 
Stoßfuge bei 1 em Plattenstärke in 1 Stunde 
zusammengefügt werden kann; auch Kurbel- 
wellen wurden so zusammengebracht, ohne daß 
sie aus den Lagern genommen wurden. Diese 
Arbeiten erfordern viel technisches Geschick. 
Gegenüber dem autogenen Schweißen hat das 
elektrische den Vorteil, daß es meist billiger 
arbeitet; für manche Zwecke, wie z. B. 
Röhrenschweißen, ist es besser und bequemer 
als das erstere. Dagegen ist es nicht so leicht 
transport- und erweiterungsfähig. Wegen der 
scharfen, auf einen Punkt konzentrierten Hitze 
ist die Gefahr der Oxydation beim elektrischen 
Betrieb etwas größer. De & 


Verschiedenes. 


VII. Internationaler Kongreß für angewandte 
Chemie. 


Der VII. Internationale Kongreß für an- 
gewandte Chemie soll im Jahre 1912 in den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika stattfin- 
den; Ort und Zeit sollen in einer gegen Ende 
August d. J. stattfindenden Sitzung festgesetzt 
werden. Die Kongreßleitung wünscht hierzu 
möglichst viele Vorschläge seitens der voraus- 
sichtlichen Besucher des Kongresses zu erhalten, 
und bittet deshalb die Mitglieder der Deutschen 
Bunsen-Gesellschaft und die Leser dieser Zeit- 
schrift, soweit sie den Kongreß besuchen wollen, 
der Geschäftsstelle der Gesellschaft, Leipzig, 
Mozartstr. 7, möglichst umgehend mitzuteilen, 
welcher Ort und welche Jahreszeit für die Ab- 
haltung des Kongresses am zweckmäßigsten er- 
scheinen. 


Meisterkursus der Hamburger Gewerbekammer 
für elektrotechnische Installateure. 


Die Hamburger Gewerbekammer beabsich- 
tigt, wie der „Hamb. Oorrespondent“ berichtet, 
im kommenden Herbst zum ersten Male einen 
theoretischen Meisterkursus für elektrotech- 
nische Installateure abzuhalten. Die Meister- 
kurse, welche bisher für eine große Anzahl von 
Gewerben eingerichtet worden sind, haben sich 
sowohl als Vorbereitung für die Meisterprüfung, 
als auch zur weiteren, unter den jetzigen Ver- 
hältnissen durchaus notwendigen Fortbildung 
der Meister außerordentlich bewährt. Neben 
einer gründlichen Ausbildung in der Buch- 
führung wird den Teilnehmern eine Rechts- 
belehrung in allen das Gewerbe betreffenden 
Rechtsgebieten gewährt. Die Teilnehmerge- 
bühr beträgt für den ganzen Kursus, der an 
den Abenden der Wochentage stattfindet, 5 M, 
die Lehrmittel werden unentgeltlich zur Ver- 
fügung gestellt. 


Emailledraht-Spulen.!) 


Bei der Anfertigung von Spulen aus Emaille- 
draht sind diejenigen Regeln zu beachten, die 
bei Spulen aus anderen isolierten Drähten be- 
folgt werden müssen: man darf keine Schleifen 
in den Draht laufen lassen, die Lagen müssen 
bis zum Flansch voll gewickelt werden, damit 
nicht die letzte Windung mit einer tiefer lie- 
genden Lage in Berührung kommen kann, die 
Anspannung des Drahtes muß gleichmäßig und 
nicht zu stark sein (besonders bei den äußeren 
Lagen nicht), und schließlich muß allzugroße 
Wicklungstiefe vermieden werden. Eigentlich 
ist nur der letzterwähnte Punkt von größerer 
Bedeutung. Bei einer Spule, die sehr viele 
Wicklungslagen enthält, erwärmen sich näm- 
lich im Betriebe die innersten Lagen viel stärker 
als die äußeren und dehnen sich infolgedessen 
auch stärker aus. Den dazu nötigen Spielraum 
schaffen sie sich gewaltsam, indem sie die Iso- 
lation zusammenpressen. Da diese nun beim 
Emailledraht nur wenige hundertstel Millimeter 
dick ist, so enthält der Wicklungsquerschnitt 
nicht viel nachgiebiges Material, die innersten 
Lagen können sich also nur in ganz geringem 
Maße frei ausdehnen. Man mache es sich daher 
zur Regel, bei hoch belasteten Spulen (das heißt 
bei solehen, deren Übertemperatur mehr als 
300% C beträgt) die Wicklungstiefe klein zu 
halten; sie sollte in diesem Falle möglichst 
nicht größer als die Hälfte des Kerndurch- 
messers sein. Bei Spulen, die nur kleinen 
UÜbertemperaturen ausgesetzt sind, hat man 
volle Freiheit in der Wahl von Wicklungstiefe 
und Ausführungsart. Man versieht solche 
Spulen in der Regel mit der sogenannten „wil- 
den Wicklung“. Bei diesem Verfahren wird 
der Draht aus freier Hand auf die sehr schnell 
laufende Spule geführt und nach dem Augen- 
maß in möglichst gleichmäßig dieke, aber natür- 
lich nicht geometrisch regelmäßige Lagen auf- 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1907, S. 996. 
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gewickelt. Wenn die Spule nahezu voll ist, 
legt man ein steifes Papier über die Wicklung 
und spult dann die äußerste Lage genau Win- 
dung an Windung auf; für diese Lage nimmt 
man auf dünndrähtigen Spulen einen diekeren 
Draht, einesteils weil es sehr viel Mühe macht, 
ganz dünne Drähte Windung an Windung zu 
wickeln, anderseits auch, weil eine Lage aus 
etwas dieckerem Draht schöner aussieht und 
nicht so leicht beschädigt wird. 

Das Tränken der Spulen ist zu unterlassen; 
es ist nicht nur überflüssig, sondern sogar 
schädlich, da viele von den Tränkungsmitteln, 
die man bei Baumwolldraht-Spulen benutzt, die 
Emaille angreifen; insbesondere ist dies bei 
Terpentinöl, Chloroform und Tetrachlorkohlen- 
stoff der Fall. Benzin, Benzol, Alkohol und 
Azeton greifen die Emaille in der Wärme an, 
kaustische Alkalien sind ihr bei allen Tempera- 
turen verderblich, Säuren aber schädigen den 
Überzug nur, wenn sie ziemlich konzentriert sind. 

Viele elektrotechnische Fabriken stellen jetzt 
nicht nur die Spulen solcher Apparate, bei denen 
es auf schönes Ansehen ankommt, mit Emaille- 
draht her, sondern es wird überhaupt seit 
einigen Jahren ein beträchtlicher Teil der in 
Deutschland fabrizierten Spulen (für Schalt- 
magnete, Feldwicklungen, Bogenlampen, auch 
für Meßinstrumente), einerlei ob sie 5 & oder 
100 kg wiegen, aus Emailledraht gemacht. 

Ein Anwendungsgebiet besonderer Art bil- 
den die Zündspulen, Unterbrecherspulen und 
ähnliche Apparate, mit denen man die zur Ent- 
zündung des explosiven Gasgemisches von 
Verbrennungskraftmaschinen nötige Spannung 
(einige tausend Volt) erzeugt, und bei denen 
es natürlich auf die absolute und dauernde 
Zuverlässigkeit der Isolation zwischen den 
einzelnen Windungen ganz besonders an- 
kommt. Man benutzt für derartige Zwecke 
teilweise auch besponnene Emailledrähte. 
Die Bespinnung hat hier den Zweck, die Durch- 
schlagsfestigkeit der Isolation zwischen den 
einzelnen Windungen noch weiter zu steigern. 
Sie schafft einen zusätzlichen Luftzwischen- 
raum, so daß eine größere Funkenlänge zur 
Überbrückung des Abstandes zwischen Metall 
und Metall erforderlich wird. Mit besonders 
gutem Erfolg hat man dabei eine in loser Spirale 
liegende Umspinnung benutzt; der erhebliche 
Unterschied zwischen den Dielektrizitätskon- 
stanten der Emailleschicht und der in der 
Hauptsache nur Luft enthaltenden äußeren Iso- 
lationsschicht scheint das elektrische Feld zwi- 
schen zwei benachbarten Windungen in merk- 
lichem Grade gleichförmiger zu machen, so daß 
die erreichte Verbesserung größer ist, als man 
es nach der Durchschlagsfestigkeit des zusätz- 
lichen Luftabstandes allein erwarten sollte. Für 
überaus hohe Betriebsspannungen, wie sie 2. B. 
bei Funkeninduktoren vorliegen, bietet die Ver- 
wendung von Emailledrähten (auch von be- 
sponnenen) im allgemeinen keinen Vorteil mehr, 
weil hier jeder Luftraum zwischen den Drähten 
verderblich wirkt. Die Isolation in solchen 
Apparaten muß erfahrungsgemäß durchaus kon- 
tinuierlich und ganz frei von gaserfüllten Hohl- 
räumen sein, man verwendet deshalb hierfür 
meistens besponnene Drähte, trocknet die fer- 
tigen Wicklungen im luftleeren Raum und füllt 
danach alle Zwischenräume mit einer isolieren- 
den Masse aus. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Adolph Winkelmann 7. 


Am 24. Juli starb in Jena der ordentliche 
Professor der Physik Adolph Winkelmann, 
kaum vier Monate, nachdem er aus Rücksicht 
auf seine Gesundheit vom Lehramt zurückge- 
aeg das er beinahe 24 Jahre innegehabt 
1atte. 

Winkelmann wurde 1848 in Dorsten in West- 
falen geboren. Seine wissenschaftliche Lauf- 
bahn ist durch folgende Daten gegeben: 1867 
bezog er die Universität; nach fünfjährigem 
Studium in Bonn, Heidelberg und Berlin, das 
durch den Feldzug, an dem er aktiv teilnahm, 
unterbrochen wurde, promovierte er im Sommer 
1872 in Bonn. Schon ein Jahr darauf habili- 
tierte er sich an der Technischen Hochschule 
in Aachen; 1877 wurde er für das Lehrfach der 
Physik an die Landwirtschaftliche Akademie in 
Hohenheim berufen; 1886 schließlich kam er 
nach Jena an Sohnckes Stelle als Ordinarius 


der Physik und Leiter des Physikalischen 
Instituts. 
Winkelmanns wissenschaftliche Arbeiten 


liegen ihrer großen Mehrzahl nach auf dem Ge- 
biete der Wärme, in das er schon mit seiner 
Dissertation eingetreten war. Den engeren 
Fachgenossen sind hier besonders seine exakten 
Untersuchungen über die Wärmeleitung und 
Reibung der Gase und die Einwirkung der 


Temperatur darauf bekannt, ein Gebiet, das er 
auch weiterhin dauernd durch seine Schüler 
hat bearbeiten lassen. Auch die Arbeiten über 
die thermischen und elastischen Eigenschaften 
der Gläser, die er mit Schott und mit Strau- 
bel gemeinsam veröffentlichte, und durch die 
er dem raschen Aufblühen der Jenaer Glas- 
industrie Rechnung trug, gehören ja noch zum 
Teil in das Gebiet der Wärmelehre. Weitere 
Untersuchungen beschäftigten sich mit der 
Diffusion des Wasserstoffes durch Palladium. 
Sie sind der Röntgentechnik nützlich geworden 
durch das bekannte Regenerationsverfahren für 
hart gewordene Röhren. Die letzten Arbeiten 
schließlich knüpften an an die Untersuchungen 
seines Freundes Abbe über die Theorie des 
Mikroskops, für'die er bequeme Demonstrations- 
methoden ersann. Winkelmanns sämtliche Ar- 
beiten sind ausgezeichnet durch die sorgfältige 
gewissenhafte Durchführung aller experimen- 
tellen Einzelheiten, durch die er ihnen stets 
den höchstmöglichen Grad von Zuverlässigkeit 
sicherte. Mehr noch als durch sie ist er aber, 
wenigstens in weiteren Kreisen, durch das große 
Handbuch der Physik bekannt geworden, das 
1891 bis 1896 in erster, 1905 bis 1909 in zweiter 
Auflage erschien, und in dem er sich nicht nur 
indirekt als Herausgeber, sondern auch direkt 
durch eigene Beiträge ein großes und dauern- 
des Verdienst um sein Fach erwarb. 

Neben allem her ging noch seine Lehr- 
tätigkeit, die bei dem schnellen Wachstum der 
Jenaer Universität mit den Jahren immer größere 
Ansprüche an ihn stellte, und die er stets mit 
besonderer Freudigkeit ausübte. Nur eine be- 
sonders in früheren Jahren unermüdliche Ar- 
beitskraft und Lust und große Regelmäßigkeit 
der Lebensweise befähigten ihn, allen diesen 
Ansprüchen in gleicher Weise gerecht zu wer- 
den. Baedeker. 


W. A. Hillebraud ist zum assistierenden 
Professor für Elektrotechnik an der Stanford- 
Universität in Palo Alto ernannt worden. 


G. Leithäuser. Der Assistent an der Phy- 
sikalisch-Technischen Reichsanstalt, Dr. G. Leit- 
häuser hat einen Ruf als Dozent der Physik 
an die Technische Hochschule zu Hannover 
als Nachfolger von Prof. Dr. S. Valentiner 
angenommen. 


Auszeichnungen. Frau Curie, Paris, ist 
für die Entdeckung des Radiums die Albert- 
medaille der Royal Society of Arts verliehen 
worden. 

Sir Oliver J. Lodge, Birmingham, wurde 
von der Universität Oambridge (England) der 
Doktorgrad ehrenhalber verliehen.’ 


Habilitjerungen. Dr. A. Bruckmann hat 
sich an der Technischen Hochschule Hannover 
als Privatdozent für Elektrotechnik nieder- 
gelassen. 

Dr. @. Augenheister habilitierte sich für 
Physik an der Universität Göttingen. 


a ER Te] 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Normalienbuch. 


Wir machen hierdurch darauf aufmerksam, 
daß die 5. Auflage des Buches „Normalien, 
Vorschriften und Leitsätze des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker“ soeben erschienen 
ist. Dieses Buch enthält alle Arbeiten des Ver- 
bandes bis einschließlich zur Jahresversammlung 
1910. Es ist zum Preise von 3,60 M!) von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Ber- 
lin N. 24, Monbijouplatz 3, zu beziehen. 


1I. Sitzungsberichte 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Beschlüsse 
der 
XVII. Jahresversammlung 
in Braunschweig. 


(Schluß von S. 794.) 
Nachstehend sind die von der Jahresver- 
sammlung gefaßten Beschlüsse der Übersicht- 
lichkeit halber besonders zusammengestellt: 
!) Die Angabe des Preises mit 3M im Anzeigenteil 


des Heftes 81, Seite X, beruht auf einen Druckfehler. 
Die Verligsbuchhandlun 


Vorstand. 


An Stelle der am 31. XII. 1910 ausschei- 
denden Herren: Berliner, Deutsch, Görges, 
Kohlrausch, Strecker sind in den Vorstand 
gewählt die Herren: 


Budde, E. Dr. phil, Professor, Direktor der 
Siemens & Halske A.-G., Berlin SW., 
Askanischer Platz 3. 

Görges, Joh., Professor, Geh. Hofrat, Dresden- 
Plauen, Bernhardstr. 96. 

Goldenberg, B., Direktor des Rhein.-West- 
fälischen Elektrizitätswerkes, Essen 
Ruhr. 2 

Klingenberg, G., Dr., Professor, Direktor der 
Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft, 
Berlin W.10, Hohenzollernstr. 11. 

Litzrodt, Wilh., Geh. Ober-Postrat, Schöne- 
berg b. Berlin, Akazienstr. 6. 


Ausschuß. 


An Stelle der am 31. XII. 1910 aus dem 
Ausschuß ausscheidenden Herren: Budde, 
Germershausen, v. Groddeck, Hartmann, 
Roessler, Schrottke, Teichmüller, Ul- 
bricht sind in den Ausschuß gewählt worden 
die Herren: i 


Deutsch, Felix, Kommerzienrat, Direktor der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschatft, 
Berlin NW., Friedrich Karl-Ufer 2/4. 

Germershausen, Georg, Ingenieur, Direktor 
des Städtischen Elektrizitätswerkes, 
Leipzig, Eutritzscherstr. 14. 

v. Groddeck, C., Ingenieur des Dampfkessel- 
Überwachungs-Vereins, Essen Ruhr, 
Brunnenstr. 58. 

Hartmann, Eugen, Professor, i. Fa. Hartmann 

Braun A.-G., Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 

Kohlrausch, Wilhelm, Dr, Professor, Geh. 
Regierungsrat, Hannover, Nienburger- 
straße 8. 

Levy, Max, Dr. phil., Ingenieur, Fabrikbesitzer, 
Berlin N., Müllerstr. 30. 

Strecker, Karl, Dr., Professor, Geh. Ober-Post- 
rat und vortragender Rat im Reichs- 
Postamt, Berlin W. 62, Burggrafenstr. 15. 

Teichmüller, J., Dr., Professor, Karlsruhe i. B., 
Nowackanlage 2. 


Kommissionen. 


Von den bestehenden Kommissionen sind die: 


Kommission für Errichtungs- und Betriebs- 
Vorschriften, 
Maschinennormalien-Kommission, 
Kommission für Installationsmaterial, 
Draht- und Kabel-Kommission, 
Erdstrom-Kommission. 
Licht-Kommission, 
Kommission für Monteurfortbildung, 
Kommission für Beeinflussung von Schwach- 
stromleitungen durch Starkstromanlagen, 
Kommission betreffend die praktische Aus- 
bildung von Studierenden, 
Kommission für Isolierstoffe, 
Wegegesetz-Kommission, 
in ihrer bisherigen Zusammensetzung bestehen 
geblieben. 
Die Kommission für Elektrizitätszähler ist 
aufgelöst und eine neue Kommission gebildet 
worden, deren Zusammensetzung wie folgt ist: 


Kommission für Elektrizitätszähler: 


Passavant, H. Dr, Direktor der Berliner 
Elektricitäts-Werke, Berlin NW., Schiff- 
bauerdamm 22, 


ferner je 1 Vertreter der Allsemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, der Siemens - Schuckert- 
werke, der Aron G. m. b. H., der Solarzähler- 
werke und der Firma Schott & Genossen, 

ferner 5 Vertreter der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke. 


Neu eingesetzt wurde die 


Kommission für Hochspannungsapparate. 
Mitglieder die Herren: 


Bing, Julius, Oberingenieur, Frankfurt a. M., 
Moltke-Allee 64. 

v. Groddeck, Ingenieur des Dampfkessel- 
Überwachungs - Vereins, Essen Ruhr, 
Brunnenstr. 58. 

Meyer, Georg, J., Dr.-$ng., Direktor der Dr. 
Paul Meyer A.-G., Berlin W., Regenten- 
straße 21. 

Sch rottke, Franz, Öberingenieur der Siemens- 
Schuckertwerke, G. m. b. H., Char- 
lottenburg, Franklinstr. 29. 
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Stern, G., Dr., Direktor der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin N. 31, 
Brunnenstr. 107a. 

Vogel, Wilhelm, Oberingenieur des Öber- 


schlesischen Überwachungs-Vereins für 
elektrische Anlagen, Kattowitz, O.-Schl., 
Wilhelmsplatz 12. 

Vogelsang, Max, Direktor der Voigt & Haeffner 
A.-G., Frankfurt a. M. 4, Bockenheimer- 
Landstr. 101. 


„Ferner von der Vereinigung der Elektri- 
zitätswerke die Herren: 


Birrenbach, Hans, Betriebsinspektor der 
Städtischen Elektrizitätswerke, Köln, 
Salierring 22. 

Overmann, Ferd., Ingenieur, Direktor der 
Kommunalen Elektrizitätswerke Mark 
A.-G., Hagen i. W. I, Fleyerstr. 93. 


Wilkens, Karl, Ingenieur, Direktor der Ber- 
liner Elektrieitäts-Werke, Berlin NW., 
Schiffbauerdamm 22. 


Die nachstehend aufgeführten Bestimmun- 
gen sind ohne jede Änderung gegenüber den 
Vorschlägen angenommen worden: 

Normalien für häufig gebrauchte Warnungs- 
tafeln. 
Gültig ab 1. VII. 1910. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 16, 
S. 414, abgedruckt. 


Ergänzung der „Empfehlenswerten Maßnahmen 
bei Bränden“. 
Gültig ab 1. VII 1910. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 16, 
S. 414, abgedruckt. 


Leitsätze, betreffend die einheitliche Errich- 
tung von Fortbildungskursen für Starkstrom- 
monteure und Wärter elektrischer Anlagen. 
Gültig ab 1. VII. 1910. 
Der Wortlaut ist in der „ETZ* 1910, Heft 19, 
S. 492, abgedruckt. 


Normalien über die Abstufung von Strom- 
stärken bei Apparaten. 
Gültig ab 1. I. 1912. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 13, 
S. 326, abgedruckt. 


Normalien über Anschlußbolzen und ebene 
Schraubkontakte für Stromstärken von 10 bis 
1500 Amp. 

Gültig ab 1. I. 1912. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 13, 
S. 326, abgedruckt. 


Normalien und Kaliberlehren für Lampenfüße 
und Fassungen mit Edison-Goliath-Gewinde- 
kontakt. 

Gültig ab 1. I. 1911. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 13, 
S. 324 und die Erläuterungen hierzu S. 326 ab- 
gedruckt. 


Normalien über zwei- und dreipolige Steck- 
vorrichtungen für Spannungen bis 250 Volt. 
Gültig ab 1. VIL 1911. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 13, 
S. 325, abgedruckt. 


Änderung der „Normalien für Stöpselsiche- 
rungen mit großem Isolationsgewinde“. 
Gültig ab 1. VII. 1910. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 13, 
S. 323, abgedruckt. 


Normalien für die Beurteilung der 
Beleuchtung. 
Gültig ab 1. VIL. 1910 auf 1 Jahr. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 12, 
S. 303, abgedruckt, Erläuterungen hierzu in 
Heft 15, S. 382. 


Vorschriften für die Messung der mittleren 
horizontalen Lichtstärke von Glühlampen. 


Gültig ab 1. VII. 1910 auf 1 Jahr. 
Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 12, 
S. 302, abgedruckt. 
Änderung der „Photometrischen Einheiten“. 
Gültig ab 1. VII. 1910. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 12, 
302, abgedruckt. 


Änderung der „Vorschriften für die Photo- 
metrierung von Bogenlampen“. 
Gültig ab 1. VII. 1910. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ* 1910, Heft 12, 
S. 302, abgedruckt. 


Vorschriften zum Schutze der Gas- und Wasser- 

röhren gegen schädliche Einwirkungen der 

Ströme elektrischer Gleichstrombahnen, die 
die Schienen als Rückleiter benutzen. 


Gültig ab 1. VII. 1910 auf 2 Jahre. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1910, Heft 19, 
S. 491, abgedruckt. 


Definition der elektrischen Eigenschaften 
gestreckter Leiter. 


Der Wortlaut ist in der „ETZ* 1909, Heft 48, 
S. 1155 und Heft 49, S. 1184, abgedruckt. 


Des weiteren wurden noch folgende Vor- 
schläge der Kommissionen angenommen, welche 
aber den früheren Entwürfen gegenüber etwas 
abgeändert worden sind. Wir geben nach- 
stehend den endgültig beschlossenen Wortlaut 
wieder: 


Änderungen der „Normalien für Leitungen“. 
Gültig ab 1. VII. 1910 beziehungsweise 1.1. 1912. 


Im Abschnitt A ist unter II der erste Ab- 
satz der Bestimmung über Gummimischung wie 
folgt geändert worden. 

„Die Gummihülle des fertigen Fabrikates 
muß folgender Zusammensetzung entsprechen: 


Mindestens 33,30/, Kautschuk, der nicht mehr 
als 6%, Harz enthalten darf, 

höchstens 66,7%/, Zusatzstoffe einschließlich 
Schwefel“. 


Der zweite Absatz bleibt wie bisher. 
Der Abschnitt C wurde wie folgt geändert: 


C. Normalien für Fassungsadern. 


Fassungsadern geeignet zurlInstallation inundan 
Beleuchtungskörpern für Spannungen bis 250 V. 


Bezeichnung N.F. A. 


Die Fassungsader besteht aus einem massiven 
oder mehrdrähtigen Leiter von 0,5 qmm Kupfer- 
querschnitt. 

Die Kupferseele ist feuerverzinnt und mit 
einer vulkanisierten Gummihülle umgeben, deren 
Wandstärke 0,4 mm betragen soll. Über dem 
Gummi befindet sich eine Umklöppelung aus 
Baumwolle, Hanf, Seide oder ähnlichem Material, 
welches auch in geeigneter Weise imprägniert 
sein kann. Diese Adern können auch mehrfach 
verseilt werden. 

Eine Fassungs -Doppelader (Bezeichnung 
N.F.A. 2) kann auch aus zwei nebeneinander 
liegenden nackten Fassungsadern, die gemein- 
sam wie oben umklöppelt sind, bestehen. 

Die Gummimischung soll den Vorschriften 
unter A II entsprechen.!) 

Die Fassungsadern sind in trockenem Zu- 
stande einer halbstündigen Durchschlagsprobe 
mit 1000 V Wechselstrom zu unterziehen. Bei 
Prüfung einfacher Fassungsadern sind zweiö m 
lange Stücke zusammen zu drehen. 

Die höchstzulässige Stromstärke für diese 
Fassungsader beträgt 6 Amp. 


Am Schlusse wird nachstehender neuer Ab- 
satz aufgenommen: 


J. Leitsätze für bewegliche Kabel. 


(Abteufkabel, Pflugkabel, Krankabel und 
dergleichen.) 


Bewegliche Kabel für vorgenannte Zwecke 
bestehen aus Gummiader- oder Spezialgummi- 
ader-Leitungen geeigneter Anordnung, welche 
mit einer ihrer Beanspruchung entsprechenden 
Umhüllung oder Bewehrung, jedoch nicht mit 
Bleimantel, versehen sind. 

Ist die Betriebsspannung höher als 250 V, 
so müssen die Kabel eine Metallbewehrung er- 
halten. Bei den bewehrten Kabeln ist eine 
Überschreitung der in All, a u. b festgesetzten 
Spannungsgrenzen erlaubt. 

Bei Betriebsspannungen von mehr als 250 V 
sind Prüf- und Hilfsdrähte in diesen Kabeln, 
sowie die Verwendung von Leiterquerschnitten 
unter 6 qmm, unzulässig. Für Betriebsspannun- 
gen bis höchstens 250 V ist der kleinste zu- 
lässige Leiterquerschnitt 2,5 qmm. 


; ı) Nach Beschluß der Jahresversammlung 1910 soll 
diese Bestimmung bei Beleuchtungskörpern erst am 1. I. 
1912 in Kraft treten, da sie lange Zeit hindurch auf Lager 
sich befinden und den Fabrikanten Gelegenheit gegeben 
werden soll, sie abstoßen zu können. Für neu hergestellte 
Beleuchtungskörper dürfen jedoch nur Leitungen mit 
neuer Gummimischung, wie unter AII angegeben, ver- 
wendet werden. 


Die Leiter sollen mehrdrähtig sein und 
möglichst aus einer Länge bestehen, Bei Ver- 
bindungen sollen die Drähte einzeln verlötet 
werden, und die Lötstellen so versetzt sein, daß 
die Biegsamkeit und Festigkeit der Litze nicht 
beeinträchtigt wird. 

Die Einzeldrähte sollen bis zum Querschnitt 
von 50 qm nicht über 0,8 mm Durchmesser, bei 
größeren Querschnitten nicht über 1,2 mm Durch- 
messer haben. Bei Querschnitten über 10 qmm 
soll die Litze mehrschenklig sein. Der Drall 
soll bei einzelnen Litzen nicht mehr als das 
12- bis 15-fache des Litzendurchmessers be- 
tragen, bei mehrschenkeligen Litzen nicht mehr 
als das l1-fache des Gesamtdurchmessers. 

Die Isolierung der Adern ist nach der vollen 
Betriebsspannung, und nicht unter Berücksich- 
tigung der Spannung bei geerdetem Nullpunkt, 
zu wählen. 

Bei Kabeln, welche sich selbst tragen müssen, 
sollen als Träger Drahtseile oder die Kabel- 
bewehrung verwendet werden, deren Festigkeit 
so zu bemessen ist, daß sie das Gesamtgewicht 
(Kabel, Träger und gegebenenfalls daran hän- 
gende Teile) mit fünffacher Sicherheit zu tragen 
vermögen. 

Zwischen Kabeladern und Bewehrung, oder 
dazwischen liegenden Tragseilen, soll außer der 
Beklöpplung ein Schutzpolster aus geeignetem 
imprägnierten Fasermaterial angebracht werden, 
dessen Stärke einschließlich der ersteren min- 
destens der Isolationsdicke gleichkommt. 

Die Bewehrung soll biegsam sein, wie über- 
haupt auf die Biegsamkeit des ganzen Kabels 
der größte Wert zu legen ist. 

Es sollen Vorkehrungen getroffen werden, 
welche das Aufdrehen eines freihängenden 
Kabels verhüten. 

Tragseile und Metallschutz sind tunlichst 
gegen Rost beziehungsweise chemische Ein- 
flüsse zu schützen. 

Die Prüfung der Einzeladern hat sowohl 
vor der Verseilung wie im fertigen Kabel in 
der Fabrik unter Wasser nach All zu erfolgen. 


Leitsätze für die Herstellung und Einrichtung 
von Gebäuden bezüglich Versorgung mit 
Elektrizität. 

Gültig ab 1. VIL 1910. 


Allgemeines. 


1. Die Elektrizität kann in Geschäfts- 
und Wohnhäusern nicht unberück- 
sichtigt bleiben. 

Der Umfang der in Deutschland aus öffent- 
lichen Elektrizitätswerken versorgten Beleuch- 
tungsanlagen hat sich in der Zeit von 1895 bis 
1909 auf das 25-fache gesteigert. Im gleichen 
Zeitraum stieg die Leistung der aus den glei- 
chen Werken gespeisten Elektromotoren auf 
das 160-fache. Die in den letzten Jahren er- 
reichten Verbesserungen der Lampen (Metall- 
fadenlampen) haben die Kosten des elektri- 
schen Lichtes auf weniger als die Hälfte herabge- 
setzt. Der Elektromotor findet immer weiteren 
Eingang in Gewerbe und Haus, die Tarife der 
Elektrizitätswerke zeigen fallende Richtung, es 
ist daher anzunehmen, daß der Bedarf an Elek- 
trizität künftig mindestens in gleicher Weise 
sich steigert, wie bisher. Die Elektrizität be- 
darf sonach bereits bei dem Bau der Häuser 
der gleichen Berücksichtigung wie die Anlagen 
für Gas, Wasser und Heizung. 


2. Der Elektrizitätsbedarf vieler Haus- 
bewohner kann mangels Leitungen 
nicht befriedigt werden. 

Ein Mieter entschließt sich selten, Leitungen 
legen zu lassen, weil ihm für diese nach Ablauf 
des Mietsverhältnisses eine Vergütung meistens 
nicht gewährt wird. 


3. Nachträgliches Verlegen von Leitun- 
gen insbesondere für einzelne Be- 
nutzer verursacht uuverhältnismäßig 
hohe Kosten. 

Die nachträgliche Herstellung von elek- 
trischen Einrichtungen in bereits benutzten 
Gebäuden wird wegen der Rücksicht auf 
die Ausstattung und durch Behinderung 
der Montage teurer. Häufig sind nacheinander 
mehrere Mieter gezwungen, sich besondere 
Leitungen legen zu lassen; die Kosten einer 
gemeinsamen Leitung sind in der Regel nur 
wenig höher als diejenigen der Leitung für 
einen einzigen Mieter. 


4, Bei jedem Rohbau und Umbau sollte 
darauf Rücksicht genommen werden, 
daß elektrische Leitungen sofort oder 
später leicht verlegt werden können. 
Aus den unter 1 bis 3 angeführten Gründen 

ergibt sich folgerichtig, daß für die Zukunft 

die Möglichkeit gegeben werden muß, jederzeit 
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Elektrizität zu beschaffen. Wenn der Besitzer 
des Gebäudes zunächst die Kosten für die 
Verlegung der elektrischen Leitungen scheut, 
so soll wenigstens die Möglichkeit gegeben 
sein, die Leitungen später einziehen zu können. 
Der große Vorzug der Elektrizität gegenüber 
Gas, Wasser usw. liegt gerade darin, daß die 
Leitungen jederzeit an hierfür vorgesehener 
Stelle nachgelegt werden können. 


5. Es empfiehlt sichh in jedem Haus 
wenigstens Hausanschluß und die 
Hauptleitungen herstellen zu lassen. 


Die Legung gemeinsamer Hauptleitungen 
wird am billigsten, wenn sie von vornherein 
vorgenommen wird. Durch diese Erleichterung 
der elektrischen Installation wird der Wert der 
Mietsräume und bei Geschäftsräumen die Viel- 
seitigkeit ihrer Verwendung gesteigert. 


6. Es empfiehlt sich, schon beim Entwurf 
des Baues einen elektrotechnischen 
Fachmann zuzuziehen. 


Die rechtzeitige Mitwirkung eines Fach- 
mannes oder des zuständigen Elektrizitätswerkes 
kann ohne Erhöhung der Baukosten eine Ver- 
billigung der elektrischen Anlage dadurch be- 
wirken, daß die günstigsten Verteilungspunkte, 
billigsten Verlegungsarten und kürzesten Lei- 
tungswege gewählt werden. Auch ist dies für 
die rechtzeitige Fertigstellung der Anlagen von 
Wert. 

Besonderes. 


1. Für die Unterbringung des Hausan- 
schlusses und der Hauptverteilungs- 
stelle sind geeignete Plätze vorzu- 
sehen. 


Der Hausanschluß, gebildet durch die von 
der Straße eingeführten Leitungen (Kabel oder 
Freileitungen) und die daran angeschlossene 
Hauptsicherung (Hausanschlußkasten), muß dem 
Elektrizitätswerk zugänglich sein. Für unter- 
irdische Leitungsnetze empfiehlt es sich daher, 
einen besonderen an der Straßenfront gelege- 
nen Kellerraum zu wählen, welcher unter Um- 
ständen auch andere Anschlüsse aufnehmen 
kann: Der zweckmäßigste Ort für die Haupt- 
verteilungsstelle ergibt sich aus der Größe und 
Lage der Stromverbrauchsstellen und sollte in 
diesem Sinne bereits beim Bau des Hauses 
vorgesehen werden. 


2. Hauptleitungen sollen möglichst in 
allgemein zugänglichen Räumen ver- 
legt werden. 


Ebenso wie der Hausanschluß sollen auch 
die Hauptleitungen, welche mehreren Hausbe- 
wohnern gleichzeitig dienen, zugänglich er- 
halten werden. Man soll daher möglichst Korri- 
dore, Treppenhäuser und dergleichen wählen. 
Nur dann können Änderungen und Erneue- 
rungen ohne Störungen des einzelnen jederzeit 
ausgeführt werden. 


3. Für die Führung der Hauptleitungen 
sind geeignete Aussparungen oder 
Rohre vorzusehen. 


Bei Errichtung eines Baues können leicht 
Durchführungsöffnungen in den Wänden (Rohre) 
insbesondere in denjenigen des Kellers an- 
geordnet werden, welche die nachträglichen 
Stemmarbeiten und damit die Gesamtkosten 
der Installation verringern. Ferner empfiehlt 
es sich, für die senkrechten, durch die Stock- 
werke führenden Hauptleitungen (Steigleitun- 
gen) Kanäle auszusparen oder Rohre vorzu- 
sehen. Diese Leitungen können dann leicht, 
unauffällig und jederzeit kontrollierbar ange- 
ordnet werden, wobei gleichzeitig ohne Mehr- 
kosten die Möglichkeit späterer Erweiterung 
geschaffen werden kann. 


4. Für Verteilungstafeln und Zähler sind 
geeignete Plätze (Nischen) vorzusehen. 


Die Hauptleitungen führen in jedem Stock- 
werk zu Verteilungstafeln (Sicherungen und 
Ausschalter für die Verteilungsstromkreise) von 
welchen Verteilungsleitungen zu den Stromver- 
brauchsapparaten ausgehen. Die Verteilungs- 
tafeln, welche meist mit den Zählern für die 
einzelnen Konsumenten räumlich vereinigt sind, 
finden zweckmäßig in Nischen Platz. Diese 
bieten Schutz gegen mechanische Beschädigung, 
verhindern, durch eine Tür verschlossen, die Be- 
rührung durch Unbefugte und vermeiden stören- 
des Vorspringen in den nutzbaren Raum. Die 
Unterbringung erfolgt zweckmäßig auf Treppen- 
absätzen, Korridoren und dergleichen. Auf jeden 
Fall muß dafür gesorgt werden, daß die Zu- 
gänglichkeit der Verteilungstafeln und Zähler 
nicht durch die Inneneinrichtung beeinträch- 
tigt wird. 

5. Bei Eisenbeton und ähnlichen Ban- 
ausführungen empfiehlt es sich mög- 
lichst frühzeitig die Führung der Ver- 
teilungsleitungen zu bestimmen. 


Derartige Bauausführungen erschweren das 
nachträgliche Anbringen von Befestigungen in 
hohem Maße. Auch verdeckte Leitungsverle- 
gung kann hierbei unmöglich werden. Dagegen 
lassen sich bei der Herstellung von Decken und 
Wänden aus Beton durch Einlegen geeigneter 
Körper leicht und billig Aussparungen und Be- 
festigungsstellen schaffen. 


6. Durch zu frühzeitiges Einlegen von 
Drähten werden diese ungünstigen 
Einflüssen ausgesetzt. 


Das Einziehen der Drähte in Rohre soll 
erst erfolgen, wenn das Austrocknen des Baues 
fortgeschritten ist. Unter der Baufeuchtigkeit 
kann die Isolierung der Leitungen leiden. Offen 
auf Porzellankörper verlegte Drähte sollen mit 
Rücksicht auf mechanische Beschädigung eben- 
falls erst angebracht werden, wenn große Bau- 
arbeiten nicht mehr auszuführen sind. 


7. Die Vorzüge der verschiedenen Lam- 
penarten können am besten ausge- 
nutzt werden, wenn über Lichtbedarf 
und Lampenverteilung rechtzeitig Be- 
stimmung getroffen wird. 


Die elektrische Beleuchtung bietet eine 
große Auswahl von Lampenarten in zahlreichen 
Lichtstärken. Die jeweils erforderliche Licht- 
stärke Kann nach bestehenden Erfahrungswerten 
abgeschätzt werden. Indessen sind hierbei Höhe, 
Einteilung, Zweck und besonders die Ausstattung 
des Raumes zu berücksichtigen. 


Normalien für die Prüfung von Eisenblech. 
Gültig ab 1. VII. 1910. 


1. Der Gesamtverlust im Eisen ist mittels 
Leistungsmesser an einer aus mindestens vier 
Tafeln entnommenen Probe von mindestens 10kg 
zu bestimmen, und wird für Bmax. = 10000 egs 
und für Bmax. = 15000 egs und Frequenz 50 in 
Watt für Ikg und einer Temperatur von 200 C 
angegeben; diese Zahlen, bezogen auf sinus- 
förmigen Verlauf der Spannungskurven, heißen 


„Verlustziffer“. (Abgekürzte Bezeichnung Vyo 
und V7;.) 

2. Unter „Alterungskoeffizient“ soll die 
prozentuale Änderung der Verlustziffer für 


Bimax. = 10000 egs nach 600 Stunden erstmaliger 
Erwärmung auf 100° © verstanden werden. 


3. Zur Beurteilung der Magnetisierbarkeit 
des Eisens dient die Angabe der Liniendichte 
in cgs bei 300 AW/cm und bei einem der 
Punkte 100, 50 und 25 AW/cm. 


4. Als spezifisches Gewicht des Eisens soll 
bei gewöhnlichen Dynamoblechen 7,7, bei legier- 
ten 7,5 angenommen werden. 


5. Für die Messung der Verlustziffer dient 
ein magnetischer Kreis, welcher nur Eisen der 
zu prüfenden Qualität enthält, und der den 
Ausführungsbestimmungen gemäß zusammen- 
gesetzt ist. 


6. Als normale Blechstärken gelten 0,3, 0,5 
und 0,8 mm; Abweichungen der Blechstärken 
dürfen an keiner Stelle + 10%), der vorge- 
schriebenen überschreiten. (Dabei ist gemeint, 
daß es sich um Abweichungen von meßbarer 
Ausdehnung handelt, nicht um kleine Grübcehen 
oder Wärzchen, wie sie bei der Fabrikation un- 
vermeidlich sind.) 


7. In Zweifelsfällen gilt die Untersuchung 


durch die Physikalisch-Technische Reichsanstalt, 


Ausführungsbestimmungen. 


a) Zur Ausführung der Messung der Ver- 
lustziffer wird der Apparat nach Epstein!) be- 
nutzt. 


b) Die zur Prüfung verwendeten Blech- 
streifen, 500 mm lang und 30 mm breit, müssen 
zur Hälfte parallel und zur Hälfte senkrecht 
zur Walzrichtung mit einem scharfen Werkzeug 
gratfrei geschnitten werden und dürfen einer 
weiteren Behandlung nicht unterliegen. Für 
hinreichende Isolation der Streifen gegenein- 
ander durch Papierzwischenlagen ist Sorge zu 
tragen. 


c) Zur Bestimmung der Magnetisierbarkeit 
dienen ballistische Meßmethoden an Ringen be- 
ziehungsweise Streifen oder der Apparat nach 
Köpsel. Auch die hierbei verwendeten Blech- 
streifen müssen zur Hälfte parallel und zur 
Hälfte senkrecht zur Walzrichtung mit einem 
scharfen Werkzeug gratfrei geschnitten werden 
und dürfen einer weiteren Behandlung nicht 
unterliegen. Die Angaben beziehen sich auf 
Kommutierungspunkte. 


d) Wird eine Untersuchung durch die Phy- 
sikalisch-Technische Reichsanstalt nach diesen 


3 !) Wegen der Einzelheiten wird auf die ‚Veröffent- 
lichung „ETZ“ 1900, S. 303, und 1905, $. 403, verwiesen. 


Normalien gewünscht, so ist dies in dem Prü’ 
fungsantrag ausdrücklich anzugeben und außer- 
dem, ob das übersandte Dynablech als legiertes 
oder gewöhnliches zu betrachten ist. 


ee Rn | 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
Kern der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Mehrphasen-Kollektormaschinen. 


1. Auf S. 601 der „ETZ“ 1910 weist Herr 
SCHENKEL darauf hin, daß die Ausbildung einer 
brauchbaren Kompensationswicklung für den 
dreiphasigen Trommelanker erst nach einigen 
vergeblichen Versuchen gelungen sei, und macht 
auf die Anmeldung S. 24935 als erste richtige 
und zugleich in der Ausführung praktische 
Kompensationswicklung für Mehrphasen-Kom- 
mutatormaschinen aufmerksam. 

Der praktische Wert dieser seinerzeit von 
mir ersonnenen Anordnung liegt, wie auch 
Herr SCHENKEL bereits angibt, darin, daß in 
jeder Ständernut nur der Bürstenstrom einer 
Phase erforderlich ist, um die magnetische Wir- 
kung der Ankerströme aufzuheben, während 
die übrigen bekannten Anordnungen die Kom- 
bination mehrerer Phasen der Bürstenströme 
(bei der ebenfalls von Herrn SCHENKEL er- 
wähnten Patentanmeldung der A.-G. Brown, 
Boveri & Cie., A. 17327, z. B. drei) verlangen, 
wodurch die Wicklung nicht nur kompliziert 
wird, sondern auch wegen der Phasendifferenz 
der einzelnen Stromkomponenten nur mit etwa 
75°), wirksam ist und wegen des größeren Auf- 
wandes an lIsolationsmaterial innerhalb der 
Nuten keine gute Raumausnutzung ermöglicht. 
Der Grund für die so überraschend einfache 
Anordnung in der Anmeldung S. 24935 gegen- 
über der komplizierten in A. 17327 liegt nun 
aber nicht allein in der besonderen Ausbildung 
der Kompensationswicklung, sondern gleich- 
zeitig in der Wahl der Ankerwicklung. Bei 
den Ankerwicklungen beider Anmeldungen 
stimmt zwar die Phase des resultierenden 
Stromes in einer Ankernut („Nutenstrom“) mit 
der Phase eines Bürstenstromes überein, bei 
der Anordnung nach S. 24935 wechselt aber die 
Phase der Nutenströme 6 pl)- mal am Anker- 
umfang, derart, daß neben der Ampereleiterzahl 
der Nutenströme irgend einer Phase eine gleich 
große Ampereleiterzahl der Nutenströme ent- 
gegengesetzter Phase vorkommt, während bei 
der Ankerwicklung in Anmeldung A. 17327 die 
Phase der Nutenströme nur 3 p-mal am Anker- 
umfang wechselt.?2) Für diese Ankerwicklung 
läßt sich daher, wie leicht einzusehen ist, eine 
Trommel-Kompensationswicklung, also eine 
Wicklung mit Hin- und Rückleitung am Anker- 
umfang, nicht mit einer einzigen Stromphase 
in jeder Nut ermöglichen. Die Ring-Kompen- 
sationswicklung ist dagegen bei dieser Anker- 
wicklung ebenso bequem wie bei der anderen. 

Herr JONAS teilt auf S. 602 der „ETZ“ mit, 
daß er bereits im Jahre 1903 einen Dreiphasen- 
Kollektormotor mit einer Ständerwicklung ge- 
baut hätte, die der Verteilung der Kompensa- 
tionswicklung in der Anmeldung S, 24935 ent- 
spricht. Die richtige Kompensation des Ankers 
verlangt aber nicht nur richtige Verteilung der 
Stromphasen, sondern auch richtige Bemessung 
der Windungszahl, richtige Lage der Wicklung 
zu den Bürsten und richtige Verbindung der 
Wieklung mit dem Anker. ß 

2. Herr SCHENKEL und Herr JONAS sprechen 
noch auf S. 601 und 602 der „ETZ“ über den 
Geltungsbereich des D. R.-P. 153 730. Ich meine, 
daß auf S. 1 der Beschreibung dieser Patent- 
schrift und in den Zeilen 1 bis 29 auf S. 2 die Er- 
findung vollkommen klar beschrieben ist. Es geht 
besonders aus den Zeilen 49 bis 53 auf S.1 und 
den Zeilen 11 bis 21 auf S.2 unzweideutig hervor, 
daß sich das Regelungsverfahren nur auf fremd- 
erregte oder auf Nebenschluß-Maschinen bezieht, 
auf Maschinen, bei denen das Erregerfeld wäh- 
rend der Änderung der Differenz der Arbeits- 
spannungen unveränderlich ist. Für Drehstrom- 
maschinen ist dies, wie Herr SCHENKEL schon 
anführt, gleichbedeutend mit einem unveränder- 
lichen Drehfeld. 


Grünau bei Berlin, 12. VI. 1910. 
Rudolf Richter. 


Erwiderung. 


Zu 1. In vorstehender Zuschrift macht sich 
Herr RICHTER die Ansicht des Herrn SCHENKEL 
zu eigen, daß „die erste richtige und zugleich 


') 2» ist. die Polpaarzahl des resultierenden 
Drehfeldes im Motor. Je nach der konstruktiven Aus- 
führung kann die geometrische Polzahl 2 », 3 p oder 
6» sein. e 

..__°) Diese Wicklung entspricht bei Schleifenwieklungen 
einem Schnitt von 2; der Polteilung, bei Wellenwick- 
lungen den Schritten von 2; und #/; der Polteilung, jene 
entspricht der „Durchmesserwicklung“. 
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in der Ausführung praktische Kompensations- 
wicklung durch die deutsche Patentanmeldung 
S. 24935 (als deren Urheber sich Herr RICHTER 
bekennt) bekannt wurde“, und knüpft daran 
Betrachtungen über den Wert dieser. Anord- 
nung im Vergleich zur Anordnung der Anmel- 
dung A. 17 327. 

In meiner Erwiderung in der „ETZ“ 1910, 

S, 602 habe ich mich bereits über diesen Punkt 
eäußert und kann trotz der Ausführungen des 
errn RICHTER der Anordnung nach S. 24935 
den Charakter einer Erfindung nicht zuerkennen. 

Die Gegenüberstellung der Anmeldungen 
A. 17327 und S. 24935 ist durchaus verfehlt, 
denn Herr RICHTER gibt doch selbst an, 
daß in der Anmeldung A. 17327 ein ganz 
besonderer, von der allgemein üblichen Norm 
abweichender Anker, bei welchem eine 
Schrittverkürzung auf ?/3 der Polteilung vor- 
liegt, kompensiert werden soll, so daß dort eine 
Kombination von Phasen in jeder Ständernute 
erforderlich ist. Im Gegensatz zu diesem be- 
sonderen Fall handelt es sich in S. 24935 um 
den allgemein bekannten und gebräuchlichen 
Anker mit Durchmesserwicklung und um den 
allgemein bekannten und gebräuchlichen Drei- 
phasenständer, deren Reihenschaltung zum 
Zweck der Kompensation aber aus Literatur 
und Praxis bereits längst bekannt ist. f 

. Was die „richtige* Bemessung der Win- 
dungszahl der Ständerwicklung anbetrifft, so ist 
doch unbestreitbar der Zweck der Kompensa- 
tionswicklung der, den Anker zu kompensieren, 
das heißt den Amperewindungen des Läufers 
Amperewindungen des Ständers entgegenzu- 
setzen, deren Zahl so bemessen ist, daß das 
Ankerfeld unterdrückt wird. Steht der Ständer- 
strom zum Läuferstrom in einem bestimmten 
Verhältnis, wie z. B. bei der bekannten Reihen- 
schaltung, dann ist bei gegebenem Motortyp 
durch den beabsichtigten Zweck der Kompen- 
sierung die Windungszahl der Kompensations- 
wicklung bereits eindeutig bestimmt, so daß 
die Ermittlung dieser Zahl eine ganz einfache 
Rechenoperation ist. Die Eindeutigkeit der Lö- 
sung läßt sich leicht beweisen: 

Bei den verwendeten Wicklungen muß in 
jedem Zeitmoment der resultierende Strom 
jeder Rotornute durch den Statorstrom einer 
Statorphase kompensiert werden. Der Strom 
der Statorphase hat in jedem Moment den Wert 
Jcoswt. 

Der Strom der beiden Rotorleiter (bei zwei 
Stäben pro Nut) ist dann in jedem Moment 


\ J 
1, = —.008 (»t-+ 30°) 
1 v3 
für den oberen Leiter der Nut, 
3 If 
= — ——.cos(w + 150% 
2 v3 


für den unteren Leiter der Nut. 
Der resultierende Strom in der Rotornute ist: 


i=uta= 7, [cos (0 t-+ 300) — cos (w £+ 1509] 
= JC08. Wit. 


Da nun, wie gesagt, in der Ständerphase 
der Strom in jedem Moment gleich J cos» £ ist, 
so werden die beiden Rotorleiter durch einen 
einzigen Statorleiter kompensiert. Daraus er- 
gibt sich das Drahtzahlverhältnis der Ständer- 
und Läuferwicklung zu 1:2 mit Notwendigkeit, 
und es ist nicht zu ersehen, wie ein mit dieser 
Aufgabe betrauter Ingenieur zu einer anderen 
Lösung kommen könnte. 

In bezug auf den von mir im Jahre 1903 
gebauten Dreiphasen-Kollektormotor sagt Herr 
RICHTER: 

„Die richtige Kompensation des Ankers 
verlangt aber nicht nur richtige Verteilung der 
Stromphasen, sondern auch richtige Bemessung 
der Windungszahl, richtige Lage der Wicklung 
zu den Bürsten und richtige Verbindung der 
Wicklung mit dem Anker.“ 

Dies alles ist ja sehr richtig, aber auch so 
selbstverständlich, daß sich ein näheres Ein- 
gehen darauf unter Fachleuten erübrigt. 

Zu 2. Ich möchte hierzu nur bemerken, 
daß meine Ausführungen nicht im Widerspruch 
zu der von den Herren SCHENKEL und RICHTER 
geäußerten Ansicht stehen. 

Frankfurt a. M., 4. VII. 1910. 
J. Jonas. 


Mehrphasen-Kollektormaschinen. 


Herr Dipl.-$ng. M. SCHENKEL behauptet in 
seinem Briefe in der „ETZ“ 1910, S.601, daß die 
erste einfache, richtige und praktisch ausführ- 
bare Kompensationswicklung für Dreiphasen- 
Kollektormaschinen in der Patentanmeldung 
S. 24935 der Siemens-Schuckertwerke angegeben 
worden ist, während die früheren und späteren 
Bemühungen auf diesem Gebiete teilweise zu 


praktisch wenig brauchbaren komplizierten oder 
nicht ganz riehtigen Lösungen geführt haben 
sollen, wie z. B. meine Anmeldung Sch. 26 960 
und die Anmeldung der A.-G. Brown, Boveri & 
Cie. A. 17 327. 

Dabei scheint es Herrn SCHENKEL entgangen 
zu sein, daß eine Anordnung wie die z. B. in der 
Anmeldung 8.249535 derSiemens-Schuckertwerke 
zugrunde gelegt wird nur für eine ganz be- 
stimmte Art der Rotorwieklung gilt und zwar für 
eine normale Durchmesserwicklung, während 
die anderen von ihm erwähnten Anordnungen, 
die des britischen Patents 13 033/01, meiner An- 
meldung Sch. 26960 und die der Anmeldung 
A. 17327 der A.-G. Brown, Boveri & Cie. sich auf 
Wicklungen mit verkürztem Schritt im Rotor 
beziehen (siehe z. B. die Zeichnung der briti- 
schen Patentschrift 13033/01); bei solchen 
Ankerwicklungen ist die Ausführung einer 
Kompensations-Trommelwicklung mit einer ein- 
zigen Phase pro Nut unmöglich. Der einfachste 
Fall mit einer gewöhnlichen Durchmesserwick- 
lung wird dagegen in diesen Anmeldungen gar 
nicht in Betracht gezogen. 

Das britische Patent 13033/01 und die 
Patentanmeldung Sch. 26960 beziehen sich auf 
solche Maschinen, die einen Trommelanker mit 
einem Wickelschritt haben, der ein Drittel der 
Polpaarteilung ist. Derartige Maschinen weisen 
einen im Gegensatz zu Maschinen mit Durch- 
messerwicklung im Anker den Unterschied auf, 
daß sie nur eine der Phasenzahl entsprechende 
Anzahl von Kommutierungszonen haben, wäh- 
rend die Maschinen mit Durchmesserwicklung 
eine der doppelten Phasenzahl entsprechende 
Anzahl von Kommutierungszonen aufweisen. 
Dieser Unterschied ist von einschneidender Be- 
deutung und für solche Maschinen, die stark 
übersynchron laufen (wie sie z. B. beim Be- 
triebe mit geringer Periodenzahl Verwendung 
finden), mit großen konstruktiven Vorteilen ver- 
bunden. Bei Maschinen nach dem oben er- 
wähnten britischen Patent und meiner Anmel- 
dung, die im Rotor einen sogenannten ver- 
kürzten Wicklungsschritt haben, ist eine Kom- 
pensationswicklung im Stator mit Trommelwick- 
lung ausschließlich mitsolchen Schaltungen (näm- 
lich Phasenkompensation bei der Statorwicklung) 
möglich, wie sie in meiner Patentanmeldung 
Sch. 26960 (schweizerisches Patent 38638) prin- 
zipiell zum Patent beansprucht wurden. Die 
ebenfalls von Herrn SCHENKEL erwähnte Patent- 
anmeldung A. 17327 der A.-G. Brown, Boveri & 
Cie. vom 18. IV. 1909 bildet einen konstruktiv 
besseren Spezialfall der Schaltungen Abb. 1 
und 2 der schweizerischen Patentschrift 33 638. 
Herr SCHENKEL bezeichnet diese Wicklung 
als recht kompliziert. Dagegen ist zu be- 
merken, daß die praktische Ausführung keine 
größere Komplikation bietet, als die einer 
normalen Dreiphasenwicklung bei Induktions- 
motoren. Allerdings muß zugegeben werden, 
daß der Stator etwas mehr Kupfer hat, jedoch 
wird dieser Nachteil vollkommen ausgeglichen 
durch die konstruktiven Vorteile, die die Ma- 
schine aus den obengenannten Gründen gegen- 
über einer Maschine mit Durchmesserwicklung 
im Rotor hat. Herr SCHENKEL spricht ferner 
davon, daß die Kompensation keine vollstän- 
dige sei. Diese Ansicht führe ich darauf zurück, 
daß Herr SCHENKEL mich in meiner Anmeldung 
in bezug auf den Zweck, den dieselbe verfolgt, 
wie oben erwähnt, mißverstanden hat, daß er 
nämlich meine Statorschaltungen unter Annahme 
eines normalen Gleichstromankers betrachtet 
hat. Tatsächlich ist die Kompensation eine voll- 
ständige, was aus einer Reihe von an ausge- 
führten Maschinen gemachten Versuchen her- 
vorgeht. 

Herr SCHENKEL gibt noch an, daß die Aus- 
wahl einer richtigen und zugleich praktischen 
Wicklung, wie sie die Siemens-Schuckertwerke 
durch die Anmeldung $. 24 935 angegeben haben, 
nicht so ganz leicht gewesen sei. Diese Ansicht 
des Herrn SCHENKEL würde ich auch dann nicht 
teilen, wenn tatsächlich meine Anmeldung Sch. 
26960 und die der A.-G. Brown, Boveri & Üie. 
A.17327 dasselbe wie jene Anmeldung hätte er- 
reichen sollen, denn in der Anmeldung S. 24935 
wird als Rotorwicklung eine normale Gleich- 
stromwicklung verwendet, als Statorkompen- 
sationswicklung die normale Wicklung eines 
Dreiphasen-Induktionsmotors. Eine Maschine 
mit diesem Merkmal ist aber von Winter und 
Eichberg im Jahre 1901 (D. R.-P. 153 730) ange- 
meldet worden und in dieser Patentschrift in 
allen Einzelheiten beschrieben. 


Baden, 16. VI. 1910. Dr. A. Scherbius. 


Erwiderung. 


Auf die Zuschrift des Herrn Dr. SCHERBIUS 
seien mir folgende Bemerkungen gestattet: 

Wenn die Vorteile, die nach Herrn Dr. 
SCHERBIUS die Ankerwicklung mit verkürztem 
Schritt bringt, nur durch den von ihm ge- 
nannten Unterschied in der Zahl der Kommu- 
tierungszonen begründet ist, so muß der Anker 


mit Durchmesserwicklung dieselben Vorteile 
bieten. Denn er wird auch mit nur drei Kom- 
mutierungszonen, das heißt äußerlich mit drei 
Bürstensätzen pro Polpaar, betrieben. Herr Dr. 
SCHERBIUS hat darin ganz recht, daß sechs 
Kommutierungszonen Nachteile mit sich bringen 
würden. 

Außerdem besitzt der Anker mit Durch- 
messerwicklung aber noch andere Vorteile. 
Seine elektrische Ausnutzung ist besser, weil 
seine EMK unter sonst gleichen Verhältnissen 
150/, größer ist als die der Wicklung mit verkürz- 
tem Schritt. Er bildet — bei Maschinen mit be- 
weglichen Bürsten — weniger starke Öber- 
felder aus, kommutiert also an sich besser. Als 
Nachteil wäre höchstens seine größere Wick- 
lungsausladung anzuführen. 

Wenn trotz dieser Vorteile die richtige 
Kompensation der Durchmesserwicklung erst 
später gefunden wurde, so ist das nur dadurch 
zu erklären, daß ihre Auffindung nicht so ein- 
fach war. 

Daß tatsächlich in der Anmeldung S. 24 935 
der Siemens-Schuckertwerke (Richter) der Ge- 
dankengang zum ersten Male richtig gegeben 
worden ist, ist mir durch die Anmeldung Sch. 
26960 zweifellos geworden. Es ist in Abb. 4 
dieser Anmeldung eine Kompensation für 
eine Trommelwicklung angegeben, die weder 
für Durchmesserwicklung noch für Wicklung 
mit verkürztem Schritt richtig ist. Wenn Herr 
Dr. SCHERBIUS, auf Grund von Versuchen, das 
Gegenteil versichert, so kann ich nur an- 
nehmen, daß die dem Versuch unterworfene 
Maschine von Abb. 4 der Anmeldung abweicht. 
Vielleicht ist Herr Dr. SCHERBIUS so freundlich, 
hierüber noch nähere Auskunft zu geben. 

Die Wieklung nach A. 17327 ist dagegen 
eine richtige Kompensationswicklung. Ich 
verstehe dabei unter einer „richtigen“ Kom- 
pensationswicklung eine solche, bei der bei 
mindestens einer bestimmten gegenseitigen 
Lage von Anker und Kompensation alle 
Grund- und Oberfelder null sind und nur Streu- 
felder noch bestehen. 

Die Bemerkungen im ersten Absatz meines 
Briefes vom 4.V. 1910 (S.601) gelten also auch dann 
noch, wenn man einen schärferen Unterschied 
zwischen Kompensation für Durchmesserwick- 
lung und Kompensation für Wicklung mit ver- 
kürztem Schritt macht. Es hätte allerdings 
zur Klarheit meiner Bemerkungen beigetragen, 
wenn ich den Unterschied gleich selbst hervor- 
gehoben hätte; da es mir aber nur darauf an- 
kam, auf die nach meinem Erachten einfachste 
Lösung hinzuweisen, habe ich darauf weniger 
Wert gelegt. 

Charlottenburg, 27. VII. 1910. 


Dipl.-Sng. M. Schenkel. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Eine neue Verschmelzung in der 
Elektroindustrie. 


(Zürcher Elektrobank und Lahmeyer- 
Gesellschaft.) 


Die der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft nahestehende Bank für elektrische Unter- 
nehmungen in Zürich und die Elektrizitäts-A.-G. 
vorm. W. Lahmeyer & Co. in Frankfurt a. M. 
veröffentlichen folgende sehr bemerkenswerte 
Mitteilung: 


„Der Verwaltungsrat der Bank für elektri- 
sche Unternehmungen in Zürich und der Auf- 
sichtsrat der Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lah- 
meyer & Co. in Frankfurt a.M. haben beschlossen, 
den Aktionären der Lahmeyer-Gesellschaft ein 
Angebot zur Annahme zu empfehlen, wonach 
für je vier Lahmeyer-Aktien im Nennbetrage 
von je 1000M je drei junge Elektrobank-Aktien 
im Nennbetrage von je 1000 Fr. und mit Divi- 
dendenanspruch vom 1. VII. 1910 im Umtausch 
gewährt werden sollen. Die beiden Verwaltun- 
gen gingen von folgenden Erwägungen aus: 
Bei Städten und Gemeinden in Deutsch- 
land besteht eine weitgehende Neigung, 
die elektrischen Betriebe in eigene Ver- 
waltung zu übernehmen. Neue Konzes- 
sionen für Zentralen und Bahnen in 
größeren Städten sind nicht mehr zu 
erhalten, die bestehenden Konzessionen 
gehen im Laufe der nächsten beiden 
Dezennien zumeist ihrem Ablauf ent- 
gegen. Es verschiebt sich hierdurch das 
zukünftige Arbeitsgebiet der großen 
elektrischen Unternehmungs - Gesell- 
schaften in der Richtung nach Wasser- 
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kraftanlagen, Überlandzentralen und 
ausländischen Unternehmungen. Was die 
beiden ersten Kategorien betrifft, so haben 
sie das Gemeinsame, daß sie unter der Voraus- 
setzung längerer Konzessionsdauer gute Aus- 
sichten und bedeutende Entwicklungsmöglich- 
keiten für eine fernere Zukunft bieten, daß sie 
aber ungewöhnlich langer Bau- und Anlaufperio- 
den bedürfen, die dadurch bedingt sind, daß 
solche Anlagen einerseits nur bei großem Um- 
fange der Produktion und Verteilung ökonomisch 
wirken, während anderseits die Elektrifizierung 
größerer Landesteile nur langsam vorschreitet. 
Es werden daher die Unternehmungs-Ge- 
sellschaften nur dann an diese größten 
dergegenwärtigen Aufgabenerfolgreich 
herantreten können, wenn sie in der 
Lage sind, mehrere Jahre lang auf Ren- 
tabilität der Anlagen zu verzichten, mit 
anderen Worten, wenn die Ertragsfähig- 
keit ihrer älteren Unternehmungen und 
die Höhe der inneren Rücklagen aus- 
reicht, um die neuen Betriebe während 
der Anlaufzeit durchschleppen zu helfen. 
Somit scheint der Gedanke gerechtfer- 
tigt, daß Unternehmungen, die über be- 
deutende innere Kräfte und Reserven 
verfügen, sich mit anderen vereinigen, 
die zu ihrer Expansion dieser Hilfs- 
mittel nicht entbehren können. Was 
nun die ausländischen Unternehmungen be- 
trifft, so hat man in Deutschland, durch 
frühere Erfahrungen belehrt, mit Erfolg eine 
entschiedene Vorsicht bei der Auswahl walten 
lassen, zumal in jüngster Zeit, nachdem die 
größeren Städte der zivilisierten Länder elek- 
trifiziert sind, und auch hier die Gebiete mehr 
und mehr auf Wasserkraftanlagen und Fern- 
netze sich beschränken. Mit dem Erwachen 
der ausländischen Industrien verbindet sich 
aber die Neigung ausländischer Finanzkräfte, 
an neu zu schaffenden Anlagen der Elektrizitäts- 
industrie nicht unbeteiligt zu bleiben. Es wird 
daher unseren Gesellschaften nur dann mög- 
lich sein, eine führende Mitwirkung bei größe- 
ren Auslandsgesellschaften sich zu sichern, 
wenn sie in den betreffenden Ländern über 
starke Verbündete, wenn möglich über eigene 
Organisationen verfügen. In diesem Sinne hat 
die Elektrobank sich in einer Reihe von euro- 
päischen und überseeischen Ländern heimisch 
gemacht, und auch die Lahmeyer-Gesellschaft 
besitzt ausländische Stützpunkte ähnlicher Art, 
die durch Annäherung an die Organisationen 
der Gegenseite an Stärke gewinnen dürften. 
Faßt man schließlich die Möglichkeit ins Auge, 
daß in absehbarer Zeit die Fragen des elektri- 
schen Fernbahnverkehrs greifbare Gestalt an- 
nehmen, wofür in Deutschland und in der Schweiz 
manche Anzeichen sprechen, so ist es offenbar, 
daß die Finanzansprüche dieses neuen Gebietes 
der Technik nur von starken Kapitalsvereini- 
gungen befriedigt werden können. Eine Schwie- 
rigkeit für das Zusammengehen der beiden Ge- 
sellschaften wurde ursprünglich darin erblickt, 
daß die Lahmever- Gesellschaft einen starken 
Posten eines Fabrikationsunternehmens, näm- 
lich 16 Millionen der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. unter ihren Aktiven 
besitzt, während die Elektrobank in ihren Ge- 
schäftsberichten mehrfach darauf hingewiesen 
hat, daß esmitihren Verwaltungsaufgaben schwer 
vereinbar sei, Werte, die von industriellen Kon- 
Junkturen abhängen, in größerem Umfange zu 
vertreten. Indessen mußte berücksichtigt wer- 
den, daß bei dem relativ geringen Einstands- 
preis gerade dieser Besitz eine innere Reserve 
der Lahmeyer-Gesellschaft enthält, die mit der 
Hoffnung auf Steigerung des Dividendenerträg- 
nisses an Bedeutung gewinnen dürfte, selbst 
wenn eine Realisierung für die nächste Zeit 
nicht durchführbar erscheinen sollte. Beide 
Gesellschaften waren sich darüber klar, 
daß ein Umtauschangebot mit größe- 
ren Vorteilen und Aussichten für die 
tauschenden Aktionäre als für die er- 
werbende Gesellschaft verbunden sein 
müsse. So wurde ein Umtauschverhältnis ver- 
einbart, das bei einem Dividendenverhältnis 
von 5 zu 10 ein Kursverhältnis von 6 zu 10 den 
Lahmeyer-Aktisnären sichert, und das bei einem 
Kurse von 110,400%/,, der am Vorabend des An- 
gebotes für die Lahmeyer-Aktien notiert wurde, 
eine Avance von 11%, bedeutet, indem der Um- 
tauschkurs bei einer Notierung von 200 %/,, aus- 
schließlich Dividende, für die Elektrobank-Ak- 
tien sich auf 121,400, berechnet. Unberück- 
sichtigt bleibt hierbei der Eintritt der Lahmeyer- 
Aktionäre in die offenen und inneren Reserven 
der Elektrobank, die heute nicht weit von 100 %, 
des Aktienkapitals entfernt sind.“ 


In dieser von den beiden vertragschließen- 
den Parteien erlassenen Mitteilung sind die 
Gründe und Wege der Vereinigung klar dar- 
gelegt. Die unmittelbare Anregung zu letzterer 
hat dem „Berl. Tagebl.“ zufolge der vor kurzem 
aus der Leitung der Felten & Guilleaume-Lah- 


meyerwerke A.-G. ausgeschiedene General- 
direktor. Professor Salomon der Elektrizitäts- 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. gegeben. 
Gleichzeitig vermutet dasselbe Blatt, daß man 
in letzter Zeit in dem Siemens - Schuckert- 
konzern, der neben den durch Vereinigung 
der Starkstromabteilungen von Siemens und 
Schuckert entstandenen Siemens - Schuckert- 
werken die Siemens & Halske A.-G. und die 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürn- 
berg, umfaßt, sich mit Gedanken engerer Zu- 
sammenschließung trage, und daß der Konzern 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft des- 
halb den Wunsch gehabt habe, dieser Entwick- 
lung durch die Interessengemeinschaft mit der 
ebenfalls in Süddeutschland ansässigen Lah- 
meyer-Gesellschaft Rechnung zu tragen. 


Durch die neue Verbindung ist zwar eine 
unmittelbare Vereinigung der Lahmeyer-Gesell- 
schaft und der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft als Fabrikationsgesellschaften noch nicht 
geschaffen, und es wird eine solche auch von 
beiden Gesellschaften verneint, doch besteht 
eine starke Annäherung und Interessengemein- 
schaft darin, daß die der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft nahestehende Bank für elek- 
trische Unternehmungen in Zürich, nach ihrer 
Verbindung mit der Lahmeyer-Gesellschaft über 
rund ein Drittel des Kapitals der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. verfügen wird, 
wodurch außerdem die Position der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft in Süddeutschland eine 
wesentliche Stärkung erfahren dürfte. 


Durch diese Interessengemeinschaft geht 
die Selbständigkeit einer der wenigen bisher 
noch unabhängigen großen Elektrizitätsgesell- 
schaften verloren. Neben den verbleibenden 
beiden ganz großen Gruppen stehen nun 
noch drei große Gesellschaften, deren Bedeu- 
tung gerade bei dem vielbegehrten Geschäfte 
der „Elektrifizierung“ der Hauptbahnen in Frage 
kommt: Bergmann, Brown, Boveri & Cie. und 
Maffei-Schwartzkopff. Die Bergmann-Rlektriei- 
täts-Werke haben in den letzten Jahren einen 
großen Aufschwung genommen und noch letzthin 
zur nachhaltigeren Bearbeitung der Elektrizitäts- 
werks- und Bahnanlagen, letztere bekanntlich 
unter Anlehnung an die Westinghouse-Praxis, 
mit den betreffenden Abteilungen ihres Hauses 
eine eigene Gesellschaft mit einem Betriebs- 
kapital von 12Mill.M gegründet.) Die Brown, 
Boveri A.-G., die die deutschen Geschäfte von 
ihrem Mannheimer Hause aus betreibt, hat sich 
kürzlich in Österreich durch Übernahme der 
Vereinigte Blektricitäts-A.-G., Wien, ansässig 
gemacht. Die Maffei-Schwartzkopffwerke haben 
sich mit Nachdruck dem Bau von elektrischen 
Lokomotiven und Triebwagen für Haupt- und 
Kleinbahnen hingegeben. 


Die Bank für elektrische Unternehmungen 
in Zürich wird im Zusammenhang mit dem Er- 
werb der Lahmeyer-Aktien eine Erhöhung des 
jetzt 40 Mill. Fr. betragenden Grundkapitals um 
20 Mill. Fr. vornehmen. Die Generalversamm- 
lung ist auf den 31. VIII. 1910 einberufen. Wie 
die „Frankf. Ztg.* hört, ist die Transaktion an 
die Bedingung geknüpft, daß mindestens 60%), 
der Lahmeyer-Aktien zum Umtausch gebracht 
werden. dd, (0. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrizitätswerk Überlandzentrale Deren- 
burg a. H. Nachdem die Krisis?2) überwunden 
ist, ist die gegenwärtige Situation etwa fol- 
gende: 

Die gesamten Anlagekosten des Werkes 
betragen am Ende des Geschäftsjahres rund 
2,95 Mill. M, einschließlich einer Unterbilanz 
von ca 250000 M, welche sich aus den Jahren 
1907/08, 1908/09 und 1909/10 ergibt. 

Zur Deckung dieser Schulden besaß die 
Genossenschaft nur die Einzahlung von 100 M 
pro Anteil, das heißt rund 200000 M eigenes 
Kapital, welches jedoch auf Grund des am 
19. VI. 1910 gefaßten Beschlusses der General- 
versammlung um 700 M pro Anteil, das heißt 
um rund 1,5 Mill. M erhöht werden soll, so daß 
in Zukunft rund 60%), der gesamten aufgewen- 
deten Kosten eigenes Kapital sind. Das Rest- 
kapital einschließlich Betriebskapital und ein- 
schließlich der erforderlichen Ausgaben für 
kleine Erweiterungen in Höhe von 1,5 Mill. M 
wird in Zukunft durch die Genossenschaftsbank 
in Halle gegeben werden zu einem Zinsfuße 
von 4 bis 41/,%o. 

Der größte Teil des von den Genossen auf- 
gebrachten Kapitales soll sofort zu größeren 
Abschreibungen verwendet werden, um das 
von vornherein überkapitalisierte Werk in ab- 
sehbarer Zeit rentabel gestalten zu können. 


2) „BETZ“ 1910, 8. 721. 
°?) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 358 und S. 69, 


Aus den Zeitungsnotizen über die Verhand- 


lungen seien noch folgende Gesichtspunkte 
hervorgehoben: 

Die Einnahmen des Jahres 1909/10 betragen 
ca 160000 M, während denselben an Ausgaben 
ca 330000 M (einschließlich 110771 M Zinsen 
und 89600 M Abschreibungen) gegenüber- 
stehen. Durch die Zuzahlung von 700 M pro 
Anteil soll die Unterbilanz im nächsten Jahre 
auf 70000 M zurückgehen. 

Was die Überkapitalisierung anbetrifft, so 
schwanken die Schätzungen zwischen 200 000 
und 500 000 M. 

Wenn auch einstweilen die Frage der Ver- 
zinsung der Genossenschaftsanteile ausscheiden 
muß, so steht zu hoffen, daß Ausgaben und 
Einnahmen sich in den nächsten Jahren decken 
werden. G@tz. 


Brüxer Straßenbahn- und Elektrieitäts- 
Gesellschaft, Brüx. 


Die Betriebslänge der Bahn betrug Ende 
1909 12,9 km; 2367 Konsumenten für Licht und 
Kraft waren vorhanden mit 17869 Glühlampen, 
223 Bogenlampen, 160 Motoren ‘475 PS) und 
einem Gesamtanschlußwert von 1157 KW. Die 
Gesellschaft verfügt über ein Aktienkapital 
von 2,364 Mill. Kr., über Reserven von 11436 Kr. 
Das Aktienamortisationskonto beläuft sich auf 
32018 Kr. Den Kreditoren in Höhe’ von 4710929 
Kr. stehen 121904 Kr. Debitoren gegenüber. 
Die Zentralen stehen insgesamt mit 2,757 Mill. 
Kr. zu Buche Die Bruttoeinnahmen aus 
dem Bahnbetrieb beliefen sich auf 175526 Kr., 
aus dem Licht- und Kraftbetrieb auf 278 138 Kr. 
Zuzüglich des Vortrages vom vorigen Jahre 
(44460 Kr.) verbleibt ein Gewinn von 13889 
Kr., der zur Zahlung einer 3%,igen Dividende 
auf die Prioritätsaktien verwendet wurde; der 
Rest diente teils der Tilgung des Aktienkapi- 
tals, teils für Reserven und Abschreibungen. 
33150 Kr. wurden auf neue Rechnung vorge- 
tragen. Hogn. 


Aus wirtschaftlichen Verbänden 
und Vereinen. 


Roheisensyndikat. 


Nach längeren Verhandlungen ist, wie die 
„Frankf. Ztg.“ berichtet, am 30. Juli in Düssel- 
dorf unter Beteiligung der großen gemischten 
rheinisch-westfälichen Hochofenwerke, der ost- 
deutschen Werke und des Lübecker Hochofen- 
werkes unter dem Namen Verkaufsvereini- 
gung Deutscher Hochofenwerke G. m. 
b. H. eine Roheisen - Verkaufsvereinigung zu- 
stande gekommen, welche die Beteiligung und 
die Preisfrage regeln soll. Außerhalb der Ver- 
einigung stehen noch die Siegerländer Gruppe 
einschließlich der Buderusschen Eisenwerke, die 
Hohenzollernhütte in Emden und die Rheini- 
schen Stahlwerke. Als Leiter des neuen Syn- 
dikates, welches am 1. X. 1910 in Kraft treten 
wird, ist der frühere Prokurist des aufgelösten 
Düsseldorfer Roheisensyndikates, Herr Klotz- 
bach, ausersehen. 


Arbeitsmarkt. 


Juni 1910. 


Das „Reichs-Arbeitsblatt* (Nr. 7) stellt fest, 
daß sich die Lage auf dem Arbeitsmarkt gegen- 
über dem Vormonat nur wenig geändert habe. 
Eine Ausnahme macht nur das Baugewerbe, wo 
nach Aufhebung der Aussperrung eine lebhafte 
Tätigkeit einsetzte. Auf dem Kohlenmarkte 
im Ruhr- und Saarrevier machten sich Ab- 
schwächungen bemerkbar, wogegen sich die 
Absatzverhältnisse im oberschlesischen Kohlen- 
revier besserten. Die Verhältnisse in der Me- 
tall- und Maschinenindustrie waren um ein 
Geringes ungünstiger als im Vormonat. Die 
Zahl der versicherungspflichtigen Mitglieder 
der Krankenkassen hat sich gegen den Stand 
am 1. VI. 1910 ohne die Kranken um 35 300 
erhöht (449891 männliche und — 14591 weib- 
liche). Im Juni 1909 fand eine Abnahme um 
9530 Mitglieder (+ 8507 männliche und — 18037 
weibliche) statt. Auf 100 offene Stellen kamen 
nach den vergleichbaren Angaben der Arbeits- 
nachweise 165 Gesuche von männlichen und 88 
von weiblichen Personen. Im Mai 1910 waren 
dies 183 beziehungsweise 91, im Juni 1909 194 
und 9. 

Die Beschäftigung in der Elektroindustrie 
wird als im allgemeinen zufriedenstellend be- 
zeichnet. Ein Bericht aus Groß-Berlin klagt 
über Mangel an Metallarbeitern, insbesondere an 
Schlossern, während an sonstigen Arbeitern er- 
hebliches Überangebot vorhanden war. Das als 
gut zu bezeichnende Geschäft in der Kabel- 
industrie hat sich gegen den Vormonat gebessert. 
Die Isolatorenwerke waren ausreichend beschäf- 
tigt, wenn auch in einzelnen Abteilungen Feier- 
schichten eingelegt werden mußten. Die Be- 
schäftigung in Beleuchtungsartikeln lag zufrie- 
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denstellend. Das Geschäft in Fernsprechappara- 
ten wird teils als mangelhaft, teils als zutrie- 
denstellend bezeichnet. Den Geschäftsgang in 
der Industrie elektrischer und galvanischer 
Kohlen bezeichnet eine Firma Bayerns als 
ziemlich unbefriedigend und schlechter als 
zur gleichen Zeit im Vorjahre. Diese Ver- 
schlechterung betrifft nur den deutschen Markt, 
welcher dem Bericht zufolge unter der seit Ok- 
tober v. J. eingeführten Steuer auf Lampen- 
kohlen immer noch zu leiden hat. Die elektro- 
medizinische Industrie war, wie aus Bayern be- 
richtet wird, weiter gut beschäftigt. 2 

Die Betriebskrankenkasse der Elektroindu- 
strie berichtete über 41 072 männliche und 10 467 
weibliche Mitglieder. Ohne die Kranken hat 
die Zahl der Versicherungspflichtigen im Juni 
1909 gegenüber dem 1. VI. 1910 um 504 männ- 
liche zugenommen und um 1 weibliches abge- 
nommen. 


Außenhandel. 
Großbritannien. 


Über den Wertder inEngland im Jahre 
1907 hergestellten elektrotechnischenEr- 
zeugnisse macht „The Electrician“ (21. I. 1910) 
folgende Angaben: Elektrische Maschinen, Mo- 
toren, Umformer, Transformatoren, Schalter, 
Widerstände, Schalttafeln usw.: 4,156 Mill. £; 
Instrumente aller Art: 0,484 Mill. £; Elemente 
und Akkumulatoren: 0,543 Mill. £; Glüh- und 
Bogenlampen: 0,461 Mill. £; Telegraphen- und 
Fernsprechkabel: 1,911 Mill. £; Starkstromkabel: 
3,351 Mill. £; Apparate und Anlagen für 
Kraftübertragung: 0,539 Mill. £; Telegraphen-, 
Fernsprech- und andere Zubehörteile: 0,699 
Mill. £; Lieferungen für Telegraphen- und 
Fernsprechanlagen sowie für Licht- und Kraft- 
werke: 1,247 Mill. £; Reparaturen usw. bei der 
Kundschaft: 0,391 Mill. £; insgesamt: 13,782 Mill. £. 
Die folgende Tabelle zeigt das Verhältnis von 
Produktion, Einfuhr (ohne die Wiederausfuhr) 
und Ausfuhr für das Jahr 1907 in Mill. £: 
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E = Br Bass 
Z 3 = | ehe 
Erzeugnisse e = ES een 
3 | ul Aa les°® 
4 in % 
| 
Elektrische Maschinen . ! 4,156 | 0,996 0,570! 18,7 
Elektrische Waren und 
Apparate, einschließ- 
lich Telegraphen- und | 
Fernsprechapparaten |2,726 | 0,668 | 0,716 | 26,3 
Fernsprech- und Tele- 
graphenkabel. 1,911 | 1,301 , 0,207 | 10,8 
Isolierte elektr. Drähte | 
u. Kabel f. Starkstrom | 3,351 | 0,501 10,158 4,7 
Nr. 


Die statistischen Daten der englischen Ein- 
und Ausfuhr für Juni 1910 zeigen im Ver- 
gleich mit den entsprechenden des Vorjahres 
eine größere Einfuhr nur bei Maschinen, 
gummiisoliertem Leitungsmaterial und Glüh- 
lampen. Dagegen hat die Ausfuhr mit Aus- 
nahme von Telegraphen- und Telephonappa- 
raten, nicht mit Gummi isolierten Drähten und 
Kabeln sowie Bogenlampenteilen durchweg zu- 
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| bei Maschinen. Merklich weniger sind Tele- 
graphen- und Fernsprechkabel (— 36 412 £) sowie 
Drähte und Kabel (zusammen — 13 362 £) aus- 
geführt worden. 


Schweden. 


Da die eigentlichen Tarifverhandlungen mit 
Schweden zur Erneuerung des deutsch- 
schwedischen Handelsvertrages kaum vor 
Mitte Oktober beginnen werden, so ist den 
deutschen Interessenten noch eine beschränkte 
Zeit gegeben, ihre Wünsche geltend zu machen. 
Für Süd- und Westdeutschland ist eine Be- 
sprechung, in der das zweckmäßigerweise ge- 
schehen kann, für Anfang September in Frank- 
furt a. M. geplant; es sollen sowohl Wünsche 


allgemeiner Natur wie einzelne, besonders 
wichtige Zollsätze des neuen schwedischen 


Tarifs behandelt werden. Herren, welche ge- 
neigt sind, sich hieran zu beteiligen, wollen 
der Geschäftsstelle des Handelsvertrags- 
vereins, Frankfurt a. M., Eiserne Hand 12 
(Fernsprecher Amt I. 251) hiervon Mitteilung 
machen. 

Der neue Tarif in der vom schwedischen 
Reichstag angenommenen endgültigen Fassung 
| ist übrigens als schwedische Reichstagsdruck- 
sache Nr. 191 erschienen. Ein Exemplar liegt 
im Bureau des Handelsvertragsvereins, Berlin, 
Köthenerstraße 28/29, zur Einsicht aus. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 15. VII. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 85 688 tons (87932 am 30. VI. 1910 und 
89679 am 15. VI. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 92584 tons (94482 am 30. VI. 1910 
und 97746 am 15. VI. 1910). Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 102659 tons (103957 am 30. VI. 1910 
und 105 371 am 15. VI. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 53.12.6 £ (54.10. 0 am 30. VI. 1910 
und 54.15.0 am 15. VL. 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen für die erste Hälfte Juli auf 
26258 tons, die Ablieferungen auf 27556 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 1298 tons abgenom- 
men hat. 

DieEinfuhrvonRohkupfer nach Deutsch- 
land war im ersten Quartal 1910 in jedem Monat 
über die vorjährige Menge beträchtlich hinaus- 
gegangen, so daß die Gesamteinfuhr in dieser 
Zeit die vorjährige um 82601 dz übertraf. Mit 
dem April, welcher im Vergleich zum Vorjahr 
und Vormonat eine geringere Einfuhr brachte, 
änderte sich das Bild, und der Mai wies eine 
noch weitere Verringerung der Bezüge von 
Rohkupfer auf. Setzt man die Menge der Ein- 
fuhr im Monat Januar gleich 100, so ergibt sich 
für die Bewegung der Einfuhr in den ersten 
fünf Monaten des laufenden Jahres folgendes 
Bild: 

Jan. Febr. März April Mai 
100 92,40 99,60 82,66 81,24 


Die Einfuhr hat also seit dem Januar, wo sie 
sich auf 149892 dz belief, mit Ausnahme des 
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Bezeichnung der Erzeugnisse 


Elektrische Maschinen . . . . . . 
Telegraphen- und Fernsprechkabel . 
Telegraphen- und Fernsprechapparate . 
Andere, aber gummiisolierte Drähte und 
Drähte und Kabel mit anderer Isolation 
Bogenlampenkohlen . Er er 
Glohlamperne.t eben 19.0; 
Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 

Teile von solchen (außer Kohlen) 
Elemente, Akkumulatoren 


Kabel 


Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, 


Telegraphen- und Fernsprechdrähten) . 


genommen. Näheres zeigt die Tabelle!) Ein 
Vergleich mit den Mai-Werten ergibt für den 
Import nur höhere Beträge bei Telegraphen- und 
Fernsprechkabeln, gummiisolierten Leitungen 
(+ 10558 £) und Bogenlampen, in den übrigen 
Positionen dagegen eine Verringerung (so bei 
Glühlampen um 13101 £). Der Export war im 
allgemeinen größer, insbesondere um 44495 £ 


') Nach „The Electrieian*, Bd. 65, 1910, S. 584. 


Einfuhr Ausfuhr 

we gegen de gegen 
rer? Juni 1909 Neun 2 Juni 1909 
46350 | -+ 4806 150710 | +22 863 
11168 | — 10437 29773 | +18 624 
14424 | — 3310 16104 | — 12813 
30323 | +23113 26 983 | + 10 366 
1738 | — 669 30 987 | — 11857 
10173 | — 693 1249 | + 410 
41755 | + 971 11322 | + 5701 
252 | — 29 1654 | + 554 
8395 | — 86 1028 | — 122 
Bw — 97 11849 | + 1552 
ee ee 128295 |-+11726 168 166 | + 21623 


| März beständig abgenommen. Ihr tiefstes Ni- 
veau erreichte sie im Mai, wo nur 121774 dz 
Rohkupfer eingeführt wurden gegen 123 901 dz 
im April. Insgesamt bezogen wir vom Auslande 
in den ersten fünf Monaten des laufenden Jahres 
683 366 dz, in der Parallelzeit des Vorjahres 
aber nur 646 999 dz, also 36 367 weniger als 1910. 
Die Abnahme der Kupfereinfuhr, wie sie seit 
Januar Monat für Monat zu beobachten ist, 
läßt sich in erster Linie darauf zurückführen, 
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daß die Kupfervorräte in Deutschland infolge 
starker Vorversorgung einen Umfang ange- 
nommen haben, der bis auf weiteres neue Vor- 
ratskäufe ausschließt, zumal da auch spekula- 
tive Käufe nach der gegenwärtigen Lage des 
Kupfermarktes nicht angezeigt ee 
WG 
Gummi. 

Nach der Statistik der Para- und Peru- 
vian-Sorten für Juni 1910 betrug der Gesamt- 
vorrat in Liverpool am Monatsschluß 2013 tons 
(1112 in 1909 und 2460 in 1908). Abgeliefert 
wurden in Liverpool 1224 tons (1189 in 1909 und 
1337 in 1908), in New York 382 tons (1286 in 
1909 und 1637 in 1908). Die Zufuhren in Para 
stellten sich auf 1300 tons (1490 in 1909 und 
1800 in 1908). Sichtbare Vorräte (einschließlich 
der nach Europa und den V. S. A. schwimmen- 
den Mengen) in Liverpool, den Vereinigten 
Staaten, Para und auf dem Kontinent (geschätzt): 
3804 tons (4352 Ende Mai 1910 und 3192 Ende 
Juni 1909). („Gummi-Zeitung“.) 


Glühlampen. 


Die Siemens & Halske A.-G., Glühlampen- 
werk, Charlottenburg-Berlin, teilt uns mit, daß 
sie nunmehr auch die Fabrikation kleiner 
Metallfadenlampen mit einem Energieverbrauch 
von ca 1 Watt/EK, für Spannungen von 1,3 bis 
16 V zum Gebrauch in Handlampen, Taschen-, 
Gruben-, Automobillaternen usw, in größerem 
Maßstabe aufgenommen habe. 


Neue Gesellschaften. 


Cordes Telephon-Kondensator G. m. b. H., 
Hamburg. (Gegenstand des Unternehmens: Er- 
werbung und Verwertung des Carl Cordesschen 
Verfahrens und der dazu gehörigen Patente 
und Schutzrechte, Erwerbung der Rechte aus 
den zwischen den Firmen Carl Cordes, Magde- 
burg, und Leprince & Siveke, Herford, ge- 
schlossenen Verträgen für die Verwertung von 
nach dem der letztgenannten Firma patentierten 
Verfahren hergestelltem festen Rizinusöl, soweit 
dasselbe für Fernsprechkondensatoren gebraucht 
werden soll usw. Stammkapital: 250 000 M; Ge- 
schäftsführer: Ö. Cordes, Magdeburg, E. Arends, 
Klein-Flottbek. 

Ampere-G. m. b. H., Berlin. Gegenstand 
des Unternehmens: Elektrothermische oder 
elektrochemische Herstellung und Verwertung 
von Legierungen, insbesondere des Wolframs, 
Molybdäns, Vanadiums, wie Ferrowolfram, 
Ferromolybdän, Ferrovanadium und anderes. 
Stammkapital: 200000 M; Geschäftsführer: Dr. 
A. Wiens, Bitterfeld, H. Nieske, Dresden-Losch- 
witz, Dr. F. Rothe, Dessau. 

Allgemeine Akkumulatoren-G. m. b. H., 
Dresden. Gegenstand des Unternehmens: Er- 
werb und Fortbetrieb des von der Dresdner 
Elektrodengesellschaft m. b. H. (früher Allge- 
meine Akkumulatoren-Fabrik G. m. b. H.) be- 
triebenen Fabrikgeschäftes sowie Herstellung 
von Akkumulatoren nach dem Otto Schneider- 
schen Verfahren (zylindrische Elektroden) oder 
nach anderen Erfindungen und Vertrieb solcher 
Akkumulatoren und mit solchen versehener 
Gebrauchsgegenstände. Stammkapital: 150 000 
M; Geschäftsführer: E. O. Schneider, Dresden, 
A. Horst, Loschwitz. 

Allgemeine Akkumulatoren-Patentverwer- 
tungsgesellschaft m. b. H., Berlin. Gegen- 
stand des Unternehmens: Die Aufrechterhaltung 
und Verwertung der der Allgemeinen Akku- 
mulatoren-Fabrik G. m. b. H., Dresden, ge- 
hörigen, von ihr angemeldeten und von ihr 
etwa noch zu erwerbenden Auslandspatente 
und Schutzrechte, die selbständige Erwerbung 
und Verwertung eventueller weiterer Patente 
und Schutzrechte und zu diesen Zwecken die 
Beteiligung an anderen Patentverwertungs- 
und Fabrikationsgesellschaften. Stammkapital: 
32000 M; Geschäftsführer: F. J. B. Schlegel, 
Dresden (siehe auch die vorstehende Notiz). 

Elektrizitätsbau- und Maschinen-Industrie- 
Gesellschaft m. b. H., Warmbrunn. Gegenstand 
des Unternehmens: Bau von elektrischen An- 
lagen und Maschinenvertrieb, insbesondere 
Vertrieb elektrischer Bedarfsartikel für den 
gesamten Maschinenbau und Elektrotechnik. 
Stammkapital: 30000 M; Geschäftsführer: P. 
Lebeck, Warmbrunn. 

Stettiner Rlektrieitäts-Gesellschaft m.b. H., 
Stettin. Gegenstand des Unternehmens: In- 
stallation elektrischer Anlagen, insbesondere 
die Herstellung elektrischer Schwachstrom-, 
Licht- und Krattanlagen sowie Anbringung von 
Blitzableiteranlagen. Stammkapital: 30000 M; 
Geschäftsführer: W. Müller, Stettin. 

Gesellschaft zur Überwachung elektrischer 
Anlagen m. b. H,, Duisburg. Gegenstand des 
Unternehmens: Überwachung, Untersuchung 
und Begutachtung elektrischer und sonstiger 
technischer Anlagen. Stammkapital: 20000 M 
Geschäftsführer: O. Bentzen, ÜOrefeld. 
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Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Juli folgenden Kurs: 


Kursbewegung im Juli 1910. 


Gesellschaften 


niedrigster 
höchster 
letzter 
mittlerer 
rund 


. |208,10 | 215,75 
1 — 
274,75 
264, — 
192,60 
U 
106, — 
127,40 
116,50 
182,10 
10, — 


212,50 

11,40 
274,75 
260,50 
167,50 

72,50| 74 
a 
126,75 
115,75 
180,75 
106,— 


Accumul.-Fabr., Berlin. 
Accumul. Boese, Berlin . | 10,40 
NE, GonBerinzeyese 264,— 
Bergmann, Berlin . . . . [254,60 
Brown, Boveri, Mannheim | 167,50 
Continent. Ges., Nürnberg | 72,25 

Vorz.-A.!102,75 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln |126,50 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |115,75 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin 176,60 
Elektra, Dresden . . . . |104,25 
El. Lieht- u. Kraftanlag. 

A.-G., Berlin 140,— 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin |192,75 
Bank £. el. Untern., Zürich 208,50 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 

Mülheim-Frankfurt a.M. 
Ges.f. elekt. Untern.,Berlin 
Körtings Elektr.-W.,‚Berlin 
W.Lahmeyer&Co.,Frank- 

Furt a. Me Re 0,0) 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |121,50 
Mix & Genest, Schöneberg |117,— 
M. Schorch & Cie., Rheydt |141,— 
Schuckert &Co., Nürnberg |155,90 
„Siemens“ Elektr. -Betr., 

Berlin? «ucr r nnar 2.210,20 
Siemens & Halske, Berlin |230,50 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 

Hannover we an mer 


D 
er 
MH 


142,40 
195,50 
213,25 


141,80 
192,75 
208,75 | — 


141,— 
154, — 
122,75 


151,— 
161,60 
128,75 


150, — 
161,60 
126,25 


119 
125,25 
119,90 
147,75 
162,60 


IE) 
122, — 
118 
143, — 
162,50 


122,75 
243, — 


122,90 
243,25 


191,50 | 200,— | 196,50 | 194 


Bis auf vier Gesellschaften bei denen unser 
Mittelwert!) auf gleicher Höhe geblieben war, 
hat er allgemein abgenommen. Den stärksten 
Rückgang hatten zu verzeichnen Bergmann 
(26 %/,), Brown, Boveri (21 %,), Tel.-Fabr. Berliner 
(7%/,) und Continentale Ges., Nürnberg (6%). 


Rheinische Moore-Licht- und Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H., Köln. Das Stammkapital 
der kürzlich gegründeten Firma ist von 100 000 M 
auf 330000 M erhöht worden. („ETZ“ 1910, S. 386.) 


Ausschreibungen. Lieferung elektri- 
scher Kabel und Drähte nach Italien. 
13. August, 11 Uhr. Generaldirektionen der 
Marinearsenale in Spezia und Venedig. 36500 Lire. 
Kaution 10%). 


Lieferung von 184000 Kohlenstiften 
fürelektrischeBogenlampennachltalien. 
22. August. Direktion der Staatsbahnen in Rom. 


Bau eines Elektrizitätswerkesin den 
Niederlanden. Nach dem „Vaderland“ werden 
die Stadtverwaltungen von Deventer und Zwolle 
gemeinsam ein Elektrizitätswerk bauen. 


Konzession für eine elektrische Bahn 
in Chile. Owen Leonard Mc Dermett in An- 
tofagasta hat die Genehmigung zum Bau einer 
elektrischen Bahn von Antofagasta nach Me- 
jillones del Sur erhalten. 


Ausführung einer elektrischen Be- 
leuchtungsinstallation in der k.k. Eisen- 
bahnwerkstätte in Stryj (Österreich-Un- 
garn), ungefähr 310 Bogenlampen usw. um- 
fassend. 10. VIU. 1910, 12 Uhr, k. k. Staatsbahn- 
direktion in Lemberg. der 
nannten Direktion. 


Einrichtung drahtloser Telegraphie 
auf Neuseeland. Angebote bis zum 15. De- 
zember, mittags, an den Minister of Telegraphs, 
General Port Office, Wellington, Neuseeland. 
Spezifikationsabschriften, Bedingungen und An- 
gebotsformulare sind bei dem High Commissio- 
ner for New Zealand, 13, Victoria Street, London, 
S. W., erhältlich. 


Näheres bei ge- 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 
Aachen. Die Stadt beabsichtigt, eine Müll- 


verbrennungsanlage zu erbauen und aus derselben 
elektrische Energie zu liefern. 


Berthelsdorf b. Neustadt (Erzgebirge). Die 
Gemeinde bewilliste für die Überlandzentrale 
15000 M. Es werden sich auch Neustadt i. Sa., 


Stolpen und Polenz anschließen. 

Bordesholm (Schleswig-Holstein). Zwecks ge 
meinschaftlichem Bezug von elektrischer Energie 
und Abgabe derselben wurde die Elektrizitäts 


ı) „ETZ“ 1910, S. 210. 


“ ausreichen, 


Bezugs-Genossenschaft G.m.b.H. zu Groß-Harrie 
gegründet. 

Bremerhaven. Die Stadtverordnetenversamm- 
lung bewilligte 370000 M zur Erweiterung des 
Elektrizitätswerkes. 

Burg i. D. (Schleswig-Holstein.. Die Kanal- 
verwaltung wird bei Stubbenberg ein Elektrizitäts- 
werk mit einem Kostenaufwande von 130000 M er- 
richten. Nach Beendigung der Kanalerweiterungen 
übernimmt die Kirchspielgemeinde Burg i. D. das 
Werk für 500), der Baukosten. 


Dörverden (Hannover). In dem Jahresbericht 
der Handelskammer zu Verden wird über die für 
die Kreise Verden und Hoya geplante Überlandzen- 
trale folgendes mitgeteilt: 

„Die beabsichtigte Herstellung des Weser- 
wehres bei Dörverden wird für die Kreise Ver- 
den und Hoya in wenigen Jahren eine elektrische 
Überlandzentrale bringen. Nachdem sich die Staats- 
regierung bereit erklärt hatte, der Errichtung eines 
Elektrizitätswerkes näher zu treten, wenn die Kreise 
Hoya und Verden sich verpflichten würden, die ver- 
fügbar bleibende Kraft abzunehmen, haben die 
Kreistage in Verden und Hoya beschlossen, sich zu 
einer Gesellschaft mit beschränkter Haftung mit 
einer Stammeinlage bis zum Höchstbetrage von je 
1 Mill. M, zunächst von je 750000 M, zu vereini- 
gen, um dem Staat elektrische Energie abzunehmen 
und alsdann zu vertreiben. Das vom Staat ein- 
schließlich der Schaltanlage zu errichtende und zu 
unterhaltende Kraftwerk nebst der gleichfalls noch 
anzulegenden Dampfreserve soll zunächst staatlichen 
Zwecken insofern dienen, als durch eine 82 km 
lange Hochspannungs-Fernleitung ein Pumpwerk bei 
Minden zur Speisung des Rhein-Weser-Kanals in Be- 
trieb gesetzt werden soll. Von der vorhandenen 
Arbeitsmenge würden den Kreisen noch rund 
10 Mill. KW Std jährlich zur Verfügung bleiben. 
Diese Kraftmenge würde in den beiden Kreisen 
nicht absorbiert werden können, sondern würde 
um auch noch an die benachbarten 
Kreise reichlich Kraft abgeben zu können. Es 
schweben dieserhalb auch bereits Verhandlungen 
mit den Kreisen Achim, Rotenburg, Nienburg, 
Neustadt a. R. und dem braunschweigischen Kom- 
munalverbande Thedinghausen. Die Abgabe der 
elektrischen Kraft an die Eingesessenen der Kreise 
Verden und Hoya ist in der Weise gedacht, daß die 
Gesellschaft nicht nur die Hochspannungsleitungen 
legen wird, sondern daß auch, um die Bildung von 
Ortsgenossenschaften und weiteren Sonderabrech- 
nungsstellen entbehrlich zu machen, die Transfor- 
matoren sowie die Ortsnetze auf Kosten der Gesell- 
schaft angelegt werden sollen“. 


Gummersbach (Rheinpreußen). Der Bau einer 
vollspurigen elektrischen Bahn mit den beiden 
Strecken Gummersbach - Niedersefßßmar - Derschlag- 
Dümmlinghausen und Nöckelseßmar-Thalbecke-Fröm- 
mersbach, welche auch dem Güterverkehr (Stein- 
industrie) dienen soll, ist beschlossen worden. Die 
16,1 km lange Bahn erhält Anschluß an die Staats- 
bahn in Niederseßmar. Die Kosten werden auf ca 
2 Mill. M geschätzt. 


Hagen (Westfalen). Die Stadtverordnetenver- 
sammlung bewilligte für Erweiterungsbauten des 
Gas- und Elektrizitätswerkes 115 000 M. 


Hirschberg (Schlesien). Die Provinz Schlesien 
wird bei Mauw an der großen Bobertalsperre in 
diesem Jahre ein großes Elektrizitätswerk errichten. 


Kolberg (Pommern). Der Kreisausschuß des 
Kreises Kolberg wurde ermächtigt, für den Kreis 
Kolberg und Köslin bis 400 000 M Aktien der Über- 
landzentrale Kolberg-Belgard-Köslin zu zeichnen. 
Der Überlandzentrale soll die Benutzung der Kreis- 
und Provinzialchausseen für die Führung ihrer Lei- 
tungen gestattet werden. (Vgl. „ETZ“ 1910, S. 500 
und $. 722.) 


Köln a. Rh. Der Kreistag des Kreises Rhein- 
bach schloß mit dem Elektrizitätswerk Berggeist 
in Brühl einen 30-jährigen Stromlieferungsvertrag 
ab und bewilligte diesem die zum Netzausbau er- 
forderlichen Mittel in Form eines Darlehns. Außer- 
dem wurden 500 000 M Aktien des Rheinisch-West- 
fälischen Elektrizitätswerkes in Essen, der Besitzerin 
des obengenannten Werkes, durch den Kreis über- 
nommen. 


Krakau (Galizien). Die Galizische Industrie- 
bank plant in Sierosza, wo sich Steinkohlenwerke 
der Galizischen Montanwerke A.-G. befinden, die 
Errichtung einer Überlandzentrale zur Versorgung 
der Stadt Krakau. Die Ausführung soll den 
Österreichischen Brown Boveri-Werken übertragen 
werden. 


Löbau (Sachsen). Das Braunkohlenwerk „Alba“ 
in Kleinsauberitz b. Baruth hat die Versorgung von 
Löbau mit elektrischem Strom vertraglich über- 
nommen. 


München. Die Bayerische Kammer der Abge- 
ordneten bewilliste 6 Mill. M für die erste Rate 
zum Bau eines neuen Kraftwerkes für die Elektri- 
fizierung der Eisenbahnen und Abgabe elektrischer 
Energie an Private. (Vgl. „ETZ“ 1910, $. 668.) 


"auszubauen, 


Penig (Sachsen). Der Stadtrat hat beschlossen, 
sein in Thierbach befindliches Drehstromwerk 
um von diesem an die Stadt Penig 
Strom abzugeben. 


Erweiterungsbau ist dem Sachsenwerke erteilt 
worden. 

Pforzheim. Die Stadtverwaltung plant zur 
Erweiterung ihrer Stromversorgungsanlagen die 


Wasserkräfte der Enz und der Nagold auszunutzen. 


Schülldorf (Schleswig-Holstein). Die Gemeinde 
plant zusammen mit der Ortschaft Schacht die Er- 
richtung eines Elektrizitätswerkes. 


Stargard (Pommern). In das Genossenschafts- 
register ist die „Elektrizitätsgenossenschaft Sassen- 
hagen, eingetragene Genossenschaft mit beschränk- 
ter Haftpflicht“ mit dem Sitz in Sassenhagen einge- 
tragen worden. Gegenstand des Unternehmens: Be- 
nutzung und Verteilung der von der Elektrischen 
Überlandzentrale Massow, G. m. b. H., gelieferten 
elektrischen Energie. 


Stockholm. Zwischen den schwedischen Staats- 
bahnen einerseits und der Almenna Swenska Elek- 
trieität Bolagec :A.-G. in Westeräs und Siemens- 
Schuckertwerken in Berlin anderseits ist ein Ver- 
trag zustande gekommen zur Errichtung eines elek- 
trischen Kraftwerkes bei Torju. Die Anlagekosten 
belaufen sich auf 8 Mill. Kr. Die Reichsgrenz- 
bahnen zwischen Norwegen und Schweden sollen 
künftig elektrisch betrieben werden. 


Wilhelmshaven. Die Stadt hat mit der Bre- 
mer-Hannoverschen Kleinbahngesellschaft zu Frank- 
furt a M. zwecks Erbauung einer elektrischen 
Straßenbahn im Innern der Stadt einen Vertrag ge- 
schlossen, dem auch das Amt Rüstringen beitreten 
will. Von den geplanten sechs Linien soll die erst- 
genannte Firma vier, der Amtsverband Rüstringen 
zwei herstellen. Die Bahn muß spätestens 1 Jahr 
nach dem Eintreffen der Bauerlaubnis dem Betrieb 
übergeben werden. Die Verwaltung erfolgt ge- 
meinschaftlich, die technische Betriebsleitung durch 
die genannte Gesellschaft. Die Strecken werden 
vollspurig hergestellt, die Stromzuführung erfolgt 
durch Oberleitung. An gemeinschaftlichen Anlagen 
werden hergestellt: eine Wagenwerkstätte, ein Ver- 
waltungsgebäude mit Dienstwohnung und Bureau- 
räumen sowie eine Umformerstation. Zum ersten 
Betrieb der Bahn stellt die Bremen-Hannoversche 
Kleinbahn 12 Motor- und 12 Anhängewagen, das 
Amt Rüstringen dagegen je 4. Vorgesehen ist ein 
8 Minutenbetrieb. 

Zwickau (Sachsen). Das dem Mühlenbesitzer 
Engelmann in Niederschindmaas gehörige Elektrizi- 
tätswerk im Mülsengrund ist von der Zwickauer 
Elektrizitätswerk und Straßenbahn A.-G. angekauft 
worden. Den bisher von Niederschindmaas aus ver- 
sorgten Ortschaften wird der Strom nunmehr seitens 
der Überlandzentrale Oelsnitz i. E. geliefert werden. 


Woarenpreise, 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 5. VIII. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 6. VIII. 1910.) 


£ sr Er 
Kupfer: Elektrolyt . 5915 Obis 60 5 0 
£: Standard, 
Kasse 526 „ — 
2 „ .8’Mon.tl 5517 6er 
Zinn: Straits, Kasse 1250, — — — 
„ > 3Mon.. 515 0 „ — — — 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) a 12.12 6°, 129570 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 22.126. 2,2222210 20 
Antimon.m ar an TOT 


Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 

Aluminium: (98 bis 
99%) . 
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200, 500 


Fragekasten für Bezugsquellen, 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
oymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 55. Wer fabriziert Galathit? 


Frage 56. Wer liefert Seidenband für elek- 
trotechnische Zwecke? 


Frage 57. Wer liefert Spulmaschinen für 
elektrische Glocken, und Bogenlampenspulen? 


. Frage 58. Wer liefert Einrichtungen für 
die Fabrikation von Emailledraht? 


Frage 59. Wer liefert kleine elektrische 


Staubsaugapparate für Antrieb durch Gleich- 


strom, 220 V? 


Abschluß des Heftes: 6. August 1910. 
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31. Jahrgang. 


Über eine neue Anordnung der Kühlung 
bei vollständig eingekapselten elektrischen 
Maschinen. 


Von Oberingenieur P. Amsler, Baden (Schweiz). 


In manchen industriellen Betrieben wer- 
den elektrische Maschinen in ganz ge- 
schlossener Bauart verlangt. Für diese 
Fälle verwenden viele Firmen normale Ma- 
schinen, welche mit Deckeln abgeschlossen 
werden. Die Leistung derselben beträgt 
dann nur noch 35 bis 40°/, derjenigen bei 
offener Ausführung, da die Oberfläche nicht 
genügt, um die volle Verlustwärme an die 
Umgebung abzuleiten. Zur Erlangung der 
nötigen Fläche muß eine größere Maschine 


Berlin, 18. August 1910. 


treibt. Diese Maschinen können die volle 
Leistung abgeben wie in offener Bauart, 
vorausgesetzt, daß die Kanäle nicht zulang 
oder zu eng sind, in welchem Falle ein be- 
sonderer Ventilator in die Luftkanäle ein- 
gebaut werden muß. 

Die Anbringung solcher Lufikanäle ist 
aber umständlich und kostspielig und kann 
im allgemeinen nur in Neubauten bequem 
erfolgen, während man in alten Anlagen 
meist auf die Verwendung der oben er- 
wähnten Rippenmaschinen angewiesen ist. 

Um’diese Nachteile zu beheben, hat der 
Verfasser eine besondere Anordnung der 
Kühlung vorgeschlagen. Bei derselben wird 
die Maschine genau so ausgeführt, wie die 
oben beschriebene „Durchzugstype“, wobei 
jedoch die Grundplatte als Luftkühler aus- 


‚lh 


Abb. 1. 


verwendet werden. Im Vergleich zur Lei- 
stung stellen sich dadurch Gewicht und Preis 
sehr hoch. 

Um die Verhältnisse günstiger zu ge- 
stalten, werden von einzelnen Firmen Spe- 
zialtypen gebaut mit Rippengehäusen. Die 
Erfahrung hat aber gezeigt, daß die Ma- 
schinen dieser Bauart auch noch nicht voll 
ausgenutzt werden können, wie in offener 
Ausführung. Außerdem sind die Gußge- 
häuse mit Rippen nicht mehr so einfach 
und darum teurer, und da der Absatz dieser 
Maschinengattung ein verhältnismäßig klei- 
ner ist, lohnt es sich nicht, größere Quan- 
titäten auf Vorrat herzustellen. Aus diesem 
Grunde wird man überall da, wo ge- 
schlossene Maschinen zur Verwendung kom- 
men, nach Möglichkeit eine Ventilation an- 
streben durch Anordnung besonderer Luft- 
kanäle. Diese sogenannte „Durchzugstype“ 
(Abb. 1) besitzt im Innern auf der Rotor- 
welle einen Ventilator, welcher die Frisch- 
luft aus dem einen Kanal ansaugt und durch 
die Maschine in den anderen Kanal hinaus- 
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Längsschnitt der Durchzugstype. 


gebildet ist. Diese Platte kann ausgeführt 
werden lediglich mit Kühlrippen, oder nach 
Abb. 2 und 3 einen besonderen Kühlkörper 
erhalten, der von Wasser durchflossen ist. 

Die Grundplatte ist durch kurze beson- 
dere Stutzen an den Lagerschilden in Ver- 
bindung mit der Maschine (Abb. 4) und das 
Ganze nach außen vollständig abgeschlossen. 
Ein im Innern auf der Welle sitzender Ven- 
tilator setzt die eingeschlossene Luft in be- 
ständigen „Umlauf“ durch Maschine und 
Kühlvorrichtung. In dieser sogenannten 
„Umlauftype“ wird also die wärmeab- 
gebende Oberfläche der Maschine ver- 
größert, und außerdem bei Verwendung von 
Kühlwasser das Temperaturgefälle erhöht. 
Ein eventueller Niederschlag von Kondens- 
wasser wird in der Kühlplatte erfolgen und 
nicht in der Maschine, so daß es nicht schä- 
digend auf die Isolation wirken kann. 

Die Maschine nach Abb. 4 kann auch 
ohne die Grundplatte, als „ventiliert ge- 
kapselt und tropfwassergeschützt“ ausge- 
führt werden; dabei kann eine Ventilation 
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mit Frischluft durch die unteren Öffnungen 
der Lagerschilder an Stelle der Verbin- 
dungsstutzen erfolgen. Diese Maschine 
kann dieselbe volle Leistung abgeben wie 
bei offener Bauart. Oder es kann durch 
Abschluß dieser Öffnungen eine vollständige 
Kapselung hergestellt werden, z. B. bei 
Kranmotoren. 

... Dieselbe Maschinentype kann also ohne 
Änderungen für vier verschiedene Ausfüh- 
rungen verwendet werden: 


1. Ventiliert gekapselt und tropfwasserge- 
schützt, 

2. als „Durchzugstype“, 

2. als „Umlauftype“, 

4. vollständig gekapselt, ohne Platte, spe- 
ziell für intermittierende Betriebe. 


Abb.2. Kühlplatte der Umlauftype. 

Auf diese Weise ist das Verwendungs- 
gebiet dieser Maschinentype ein wesentlich 
größeres geworden, so daß eine rationelle 
Vorratsfabrikation möglich wird. Die Ma- 
schinen können komplett fertig, ohne 


Abb. 3. Kühlelemente der Umlauftype. 


Platten, auf Vorrat gehalten werden, und es 
lassen sich diese letzteren sowie die Ver- 
bindungsstutzen je nach Bedarf raschestens 
fertigstellen. 
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Versuche mit einer Kühlvorrichtung. 


Für die Versuche wurde ein in Fabri- 
kation sich befindender Gleichstrom-Haupt- 
strommotor gewählt, der für Kranbetrieb 
vollständig gekapselt, intermittierend 35 PS 
leistet bei 800 Umdr/Min und 440 V. Dazu 
wurde die Kühlvorrichtung (Abb. 2 und 3) 
speziell für Versuche gebaut, von vOorn- 
herein reichlich bemessen, und der Kühler 
selbst in zwei Elemente geteilt, um die 
Kühlfiäche auf die Hälfte und eventuell auf 
ein Viertel reduzieren zu können. 

Die beiden Elemente können schub- 
ladenartig in die Platte hineingeschoben 
werden (siehe Abk. 3). Jedes Element be- 
steht aus 128 dünnwandigen Messingröhren 
von 15 mm äußerem Durchmesser und 
660 mm Länge, welche beidseitig in 10 mm 
dicke Eisenplatten dicht eingewalzt sind. 
Die Platten sind durch je einen hohlen Guß- 
deckel abgedeckt, von denen der vordere 
eine Mittelrippe trägt, so daß das Wasser 
durch die erste Hälfte der Röhren in den 
hinteren Deckel fließt und durch die zweite 
Hälfte wieder in den vorderen zurückkehrt. 
Der Anschluß erfolgte an die vorhandene 
Wasserleitung, der Ablauf war frei, also 
kein Druck in den Röhren. Durch Weg- 


messung bestimmt und während der Ver- 
suche durch geeignete Belastung auf 60° 
gehalten. Die am Ende jedes Versuches 


Abh. 4. 


Dynamo der Umlauftype. 


gemessenen Ankertemperaturen sind stets 


innerhalb der zulässigen Grenzen geblieben. 


Versuchs-Ergebnisse. 


18. August 321% 


Mittlere nr 


HM gap 
Mittlere Wassertemperatur 
= a —iCas149.E 


Die mittlere Temperaturdifferenz beträgt 
also 24° © (zwischen Luft- und Kühlkörper), 


somit ergibt sich für den Kühler der 
Koeffizient: 
1290 
KE zamzzan 19 


das heißt die Wärmeabgabe des Kühlers be- 
trägt ca 135 WE/Std pro Quadratmeter 
und Grad Temperaturunterschied. 

Totalverluste (durch Messung der Einzel- 
verluste bestimmt) =2600 Watt=2250 W E/Std. 

Die Kühlvorrichtung hat davon 1290 
WE/Std abgeführt, das heißt ca 58°/, aller 
Verluste, somit wurde von der Maschine 
direkt an die umgebende Luft durch Strah- 
lung und Berührung eine Wärmemenge ab- 
gegeben von: 


2250 — 1290 = 960 W E/Std. 


Oberfläche der Maschine mit Grund- 
platte = ca 3,7 qm. 


Lufttemperatur Wassertemperatur 
in Grad in Grad PEPRL 
Marizale Verbrauch |Umdr/Min) Strom Spannung Rad 
Bauart des Motor Leistung TEN j uR 3 temperatur 
5 in KW ca in Amp in Volt Eintritt Austritt Eintritt | Austritt e 
inPS | in die aus der | inden | aus dem | In Grad 
Maschine | Maschine | Kühler Kühler 
Fe ST -gauernd ern an ae ee 
een gekapselt und tropfwassergeschützt 31,7 96 1040 52 500 95 En u 99 
(ohne_ Grundplatte) 
dauernd j 
13,6 Ibilee 1020 32 355 — _ —_ - 
Vollständig gekapselt (ohne Grundplatte) Sr u > | a: 
35,5 29,5 830 67 440 —_ — —_ — 21 
dauernd | | ” | | 
Umlauftype mit Grundplatte!) ohne die Kühlkörper 20 16,4 | 1020 40 +10 54 57 Tr 18 
dauernd 
ohne Wasser!) 21,7 17,8 1040 42 425 52 60 —_ _ 21 
Umlauftype 
mit beiden Kühlelementen, mit 1,2 1/Min Wasser?) 31,7 26 1070 53 490 27,5 50 6,5 27,0 17 
8 qm Fläche mit 7 1/Min Wasser?) 34,2 28 1075 55 510 1iB) 41 6,5 11,0 18,5 
mit 20 1/Min Wasser?) 38,4 31,5 1060 60 525 10 4l 6,5 8,3 17 
ni: en a < I 2- = = 
dauernd 
Umlauftype | mit 1,3 1/Min Wasser 31,7 26 1070 52 500 30 47 6,5 23 19 
mit 1 Kühlelement, mit 7 1/Min Wasser 342 28 1075... 255 510 22 43 6,5 10,5 19 
4 qm Fläche mit 20 1/Min Wasser 38,3 815. | 1075 | 0 525 18 1 88 65a 19 
Umlauftype dauernd 
mit 1/, Kühlelement, mit 1,3 l/Min Wasser 24,5 20 1050 44 455 39 48 7 21 18 
2 qm Fläche mit 7 1/Min Wasser 26,2 21,6 1030 45 450 28 43 2 10 17 


nahme der Deckel können die Röhren mit 
Leichtigkeit gereinigt werden. Der Zusam- 
menbau des Gleichstrommotors mit der 
Kühlvorrichtung ist ersichtlich aus Abb. 4. 
Die Verbindungsstutzen zwischen Maschine 
und Platte wurden provisorisch hergestellt. 

Um den Einfluß der Kühlvorrichtung 
klarzulegen, ist der Motor in den verschie- 
denen Bauarten probiert worden: ventiliert 
und geschlossen sowie mit und ohne Kühler, 
und jedesmal ist die maximale Dauerlei- 
stung festgestellt worden für die Grenzen 
der nach den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker zulässigen Er- 
wärmungen. Dabei wurden die Übertempe- 
raturen der Statorspulen durch Widerstands- 


!) Durch besondere Konstruktion der Platte mit 
Rippen eigens für Luftkühlung könnte eine höhere maxi- 
male Dauerleistung erreicht werden. 

Hier waren die maximalen zulässigen Tempera- 
turen noch nicht erreicht, wegen Zeitmangel konnten je- 
doch die Versuche nicht weitergeführt werden. 


Ein Vergleich der Versuchsergebnisse 
zeigt, daß bei vollständig geschlossener 
Ausführung die maximale Dauerleistung un- 
gefähr 40°, derjenigen der ventiliert ge- 
kapselten und damit auch der offenen 
Bauart beträgt, während bei Verwendung 
eines einzelnen Kühlelementes von 4 qm 
Fläche und 1,3 1/Min Wasser von 6,5 © die 
volle Leistung erzielt wird, welche die Ma- 
schine in ventiliert gekapselter Bauart ab- 
geben kann. Die oben beschriebene, in 
Abb. 2 und 3 dargestellte Kühlvorrichtung 
ist also für diese Leistung zweimal zu 
groß. 

Aus dem Versuch mit einem Kühlele- 
ment läßt sich der Koeffizient X der Wärme- 
abgabe des Kühlkörpers berechnen. Die 


vom Wasser abgeführte Wärmemenge be- 
trägt: 


1,3 1x 60 x 16,50 = 1290 W E/Std. 


Die mittlere Übertemperatur betrug ca 
90, 
Als Koeffizient ergibt sich somit: 
960 
37x19 


Für die vorliegende Bauart des Kühlers 


5 = 13,7 W E/Stä/qm/° C. 


ergibt sich demnach derselbe Koeffizient 


der Wärmeabgabe wie für die Oberfläche 
der Maschine selbst. 


Die Kühlvorriehtung für die obige Ver- 
suchsmaschine würde also kleiner, als in 


Abb. 4 dargestellt ist. Der Preis derselben 


stellt sich auf 13 bis 14°/, des Motorpreises, 


wodurch erreicht wird, die Maschine statt | 


mit nur 40°, mit voller Leistung zu be- 
lasten. 

Die Kühlvorrichtung mit Verwendung 
von Kühlwasser (Abb. 2 und 3) dürfte sich 


hauptsächlich für größere Maschinen eignen, 
eher fürs 


während sie ohne Kühlwasser 


| 


| 
| 
| 
| 
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Motoren kleinerer Leistung ausreichen wird. 
Die Rippenplatte wird dann verhältnismäßig 
große Dimensionen erhalten, da aber die 
Kühlelemente in Wegfall kommen, bewegt 
sich der Preis etwa in denselben Grenzen, 
wie bei Anwendung von Kühlvorrichtungen 
für Kühlwasser. In Fällen, wo die Motoren 
auf gemeinschaftliche Grundplatten, z. B. 
mit Pumpen, Ventilatoren usw., zu stehen 
kommen, erhalten die Platten an und für 
sich größere Dimensionen und können 
dann ohne weiteres als Kühlvorrichtung 
dienen. 

Die Unterteilung der Kühlvorrichtung 
in Elemente kann so vorgesehen werden, 
daß nur einige Größen auszuführen sind, 
die für jeden einzelnen Fall in der notwen- 
digen Anzahl zusammengesetzt werden. Die 
Herstellung dieser Elemente kann somit als 
Massenfabrikation betrieben werden. Im 
allgemeinen wird es genügen, eines als 
Reserve mitzuliefern, so daß ein ver- 
schlammtes oder defekt gewordenes Ele- 
ment sehr leicht durch jenes ersetzt wer- 
den kann. 

In Anbetracht der großen Vorteile der 
„Umlauftype“ wird dieselbe fernerhin mehr 
verwendet werden in manchen Betrieben, in 
denen bisher mit Rücksicht auf den großen 
Preisunterschied offene Bauart gewählt 
wurde, z. B. in Stahlwerken usw. Die durch 
die Kühlvorriehtung bedingten Mehrkosten 
werden durch die geringeren Ausgaben für 
Reinigungsarbeiten und Reparaturen, sowie 
durch die größere Betriebssicherheit gegen- 
über der offenen Bauart ausgeglichen. 
Auch in Spinnerei- und Zwirnerei-Anlagen 
wird vielfach mit Vorteil die „Umlauftype“ 
angewendet werden. Die Verlegung der 
kleinen Wasserleitungen ist im Gegensatz 
zu den Luftkanälen stets leicht ausführbar. 

Bei größeren Anlagen kann die Menge 
des Kühlwassers eventuell automatisch in 
einer gewissen Abhängigkeit zur Belastung 
reguliert werden. Für die Zentralen von 
Großstädten werden Turbodynamos meist 
für höhere Spannungen, bis ca 12000 V, 
gebraucht und es erfolgt deren Kühlung 
durch Zirkulation von stets frischer Luft. 
Diese letztere ist aber oft nicht rein, son- 
dern führt Kohlenstaub und andere Unrein- 
lichkeiten mit sich, welche in den Wicklun- 
gen ablagern und schließlich Kurzschlüsse 
verursachen, wodurch die Maschinen oft 
für längere Zeit außer Betrieb gesetzt wer- 
den. Um diesen Übelstand zu beheben, 
werden in neuerer Zeit besondere Luftfilter 
angewendet. In besonderen Fällen, wo 
diese Filter nicht mehr befriedigend wirken, 
wenn die Luft Säuredämpfe oder der- 
gleichen führt, wird die Kühlvorrichtung am 
Platze sein. 

Hier würde ihre Anwendung in erster 
Linie bezwecken, daß der Maschine stets 
dieselbe reine Luft zugeführt wird, und also 
eine Beschädigung der Wicklung und damit 
die oben erwähnten Übelstände vermieden 
werden. Des weiteren wird durch die voll- 
ständige Kapselung der Generatoren, welche 
nur mit der Kühlvorrichtung in Verbindung 
stehen, das Maschinengeräusch wesentlich 
vermindert, was für städtische Kraftzen- 
tralen oft von großer Bedeutung ist. 

Die Kühlvorrichtung ermöglicht unter 
Umständen, für die Ventilation der Maschi- 
nen eine kühlere Luft zu verwenden als die 
freie Atmosphäre (in heißen Ländern), wo- 
durch erreicht wird, die Maschinen höher 
zu belasten, besonders wenn der Wasser- 
zufluß zur Kühlvorrichtung, entsprechend 
der Überlastung, automatisch vergrößert 
wird. 

In vielen Ländern ist die Luft derart 
feucht, daß bei direkter Ventilation mit 
Frischluft die Wicklungen schließlich Scha- 
den erleiden, und dann Kurzschlüsse auf- 


treten. Auch für diese Verhältnisse wird 
mit Vorteil die Kühlvorrichtung angewendet. 

Die hier beschriebenen Anordnungen 
der Kühlung vollständig gekapselter Ma- 
schinen werden von der Brown, Boveri & 
Cie., A.-G., Baden (Schweiz), ausgeführt und 
sind durch Patente geschützt. 


Zusammenfassung. 


Vollständig gekapselte elektrische Maschi- 
nen geben innerhalb der nach den Normalien 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker zu- 
lässigen Erwärmungsgrenzen nur ca 35 bis 40 %/y 
ihrer Leistung bei offener Bauart. Die Ober- 
fläche ist zu klein, um eine größere Verlust- 
wärme an die umliegende Luft abzugeben. Der 
Verfasser empfiehlt, eine Vergrößerung dieser 
Fläche vorzunehmen nach Bedarf durch Hinzu- 
fügen einer Grundplatte allein oder eines 
darin untergebrachten einfachen Rohrsystems, 
das von Kühlwasser durchflossen wird. Die 
Platte wird mit der Maschine verbunden, und 
ein geeigneter Luftkreislauf bewerkstelligt. 
Durch Versuche wird die Wirkung des Kühlers 
dargelegt. Mit verhältnismäßig geringen Mehr- 
kosten kann die so geschlossene Maschine volle 
Leistung geben wie bei offener Bauart. Im 
Anschluß daran werden einige Anwendungs- 
gebiete erwähnt. 


Versuche mit zweiteiligen Schmelzstöpseln.!) 


Bearbeitet im Auftrage der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke von Paul H. Perls. 


Schlechte Erfahrungen, welche Elektri- 
zitätswerke mit Schmelzstöpseln und Pa- 
tronen in bezug auf Unverwechselbarkeit 
und noch mehr mit der Kurzschluß- und 
Feuersicherheit gemacht hatten, veranlaßten 
den Verband Deutscher Elektrotech- 
niker, die Prüfungsvorschriften zu revi- 
dieren, und die Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke sowie den Verband der 
elektrotechnischen Installationsfir- 
men in Deutschland sich Klarheit zu ver- 
schaffen, welche Sicherungssysteme über- 
haupt auf dem Markt sind, und wie sich die- 
selben bei verbandsmäßiger Prüfung ver- 
halten. 

Der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker änderte 1909 seine Vorschriften?) für 
Prüfungen von Schmelzsicherungen. Vor- 
erst das in einem je nach einer bestimmten 
Stromstärkengruppe festgesetzte Verhältnis. 
von Nennstrom zu Grenzstrom ($ 33). Fer- 
ner die Überlastungsfähigkeit gemäß einer 
Tabelle ($S 39), und einer bestimmten 
Zeitdauer bei Minimal- und Maximalprüf- 
strom. Bei den Beratungen in der Unter- 
kommission des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker wurde darauf hingewiesen, daß 
man eine wichtige Prüfung in den Vor- 
schriften gar nicht vorgesehen hatte, die 
aber gefordert werden mußte, da sie die 
besonders häufigen alltäglichen Beanspru- 
chungen der Schmelzsicherungen, z.B. beim 
Anlassen oder Überlasten von Motoren, be- 
rücksichtigt.?) Es ist der neue $ 40, 
wonach die Schmelzeinsätze bei der auf 
ihnen verzeichneten Höchstspannung, für 
obige Schraubstöpsel also 500 V bei lang- 
samer Steigerung der Stromstärke geprüft 
werden sollen. 

Die diesbezüglich gemeinschaftlich mit 
Vertretern des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker und der Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke angestellten Versuche, die 
dieser Bestimmung vorausgingen, zeigten 
bei einigen Ausführungen deutlich, daß beim 
Durehbrennen der Schmelzdrähte der Licht- 
bogen stehen bleibt und nicht eher erlischt, 
als bis die Stromzuführung an einer ande- 


!) Nach den Verbandsnormalien, vorgenommen von 
der Vereinigung der Blektrizitätswerke im BE 1910 in 
München. Vgl. auch „ETZ'* 1909. S. 75, 106, 246, 

2) „ETZ* 1908, S. 493 und 872. 


ren Stelle unterbrochen wird. Die Ursache 
ist wohl unter anderem darin zu suchen, 
daß bei der Erwärmung der Schmelzstöpsel 
das Porzellan selber und die Füllung leitend 
werden (Nernstkörper). 

Daß die seiner Zeit auf dem Markt be- 
findlichen Schmelzstöpsel usw. bei verbands- 
mäßiger Prüfung vielfach nicht standhielten, 
wurde 1909 in einer Broschüre „Unver- 
wechselbare Schmelzstöpsel“, Versuche und 
Erfahrungen auf Grund der Vorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
von dem Verband der elektrotechnischen 
Installationsfirmen veröffentlicht.!) 

Im Juni 1909 hat nun die Vereinigung 
der Elektrizitätswerke nach langjährigen 
Beratungen und Versuchen in der Unterkom- 
mission beschlossen: „Zweiteilige Schraub- 
stöpsel, bestehend aus starkwandiger Zylin- 
derpatrone und Schraubkopf, als das zur 
Zeit beste System anzuerkennen. Als Ein- 
heitsspannung wurde 500 V angenommen, 
und eine von vorn sichtbare Kennvorrich- 
tung verlangt.“ 

Zur Zeit liegen Konstruktionen von den 
Siemens - Schuckertwerken (in folgendem 
S.8. W. genannt), von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts Gesellschaft (A.E.G.) und der Voigt 
& Haeffner A.-G. (V.&H.) vor. 

Die Vereinigung hat ferner beschlossen, 
die genannten Konstruktionen nochmals 
einer Prüfung zu unterziehen, sobald die- 
selben schon in Massenfabrikation herge- 
stellt würden. 

Dank dem freundlichen Entgegenkom- 
men der Städtischen Elektrizitätswerke in 
München wurden von der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke am 4. und 5. II. 1910 im 
dortigen Laboratorium unter Leitung des 
Herrn Oberingenieur Paulus Versuche 
nach den neuen Verbandsnormalien vorge- 
nommen, worüber weiter unten Protokolle 
folgen. 

Bei den Versuchen waren anwesend: 
Von der Vereinigung der Elektrizitäts- 

werke: 


Herr Direktor Erhard, Stuttgart, 
„ Direktor Ely, Nürnberg, 
„ Direktor Dr. Passavant, Berlin. 
Von dem Verband Deutscher Elektro- 
techniker: 
Herr Generalsekretär Dettmar, Berlin. 


Von der Kommission für Installations- 
material des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker: 

Herr Direktor Dr. Paul Meyer, Berlin, 

„  Oberingenieur George, Berlin, 

„  Oberingenieur Hermanni, Berlin, 

»„  Oberingenieur Hoepp i. V., Berlin, 

»  Oberinspektor Höchtel, München, 

„ Fabrikant Jäger, Schalksmühle, 

»„  Oberingenieur Klement, Berlin, 

„  Oberingenieur Lux, Berlin, 

»„  Oberingenieur Perls, Berlin, 

„  Oberingenieur Schneider, Frank- 
furt a. M. 

Von dem Verband der elektrotechni- 
schen Installationsfirmen in 
Deutschland: 

Herr Ingenieur Hohnhof, Geschäfis- 
führer des Verbandes der elek- 
trotechnischen Installationsfirmen 
in Deutschland, Frankfurt a. M. 

Von der Physikalisch - 
Reichsanstalt: 

Herr Professor Dr. Orlich, Berlin. 

Von dem Elektrotechnischen Prüfamt 
des Bayerischen Landesgewerbe- 
museums in Nürnberg: 

Herr Öberingenieur Dr. 

Nürnberg. 


Technischen 


Edelmann, 


!) Vgl. den Bericht „ETZ' 1909, S. 877. 
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Normal-Edisongewinde. Großes Edisongewinde. 

Farbe der 6 10 15 20 25 en) 60 Amp 

Kennvorrichtung: grün rot grau blau gelb schwarz kupfer 


Farbe der 6 10 
Kennvorrichtung: grün rot 


Von dem Technischen Prüfamt des 
Schweizerischen Elektrotech- 
nischen Vereins und der Schweize- 
rischen Elektrizitätswerke: 


Herr Oberingenieur Gerwer, Zürich. 


Ferner waren zeitweise anwesend: 
Herr Direktor Zell, München, 
„ Professor Ruppel, Frankfurt a.M., 
„  Oberingenieur Rückert, Berlin. 


Konstruktionsbeschreibung. 


Von den nach dem Prinzip der Zwei- 
teiligkeit (Stöpselkopf und Patrone) herge- 
stellten Schraubstöpsel kamen zwei Aus- 
führungen zur Prüfung: 

Zunächst von allen drei Firmen das 
Systemderreinen Unverwechselbarkeit 
durch Durchmesser (Abb. 5 und 6), das heißt 
eine Konstruktion nach dem Prinzip, daß 
bei wachsenden Stromstärken auch die 
Durchmesser der Unverwechselbarkeitsor- 
gane (Kontaktfuß der Patrone und Kontakt- 
schraube) wachsen. Die Patrone bleibt in 
allen Stromstärken gleich. Man erreicht da- 
durch, daß die Patronen höherer Strom- 
stärken nicht auf Kontaktschrauben gerin- 
gerer Amperezahl Kontakt geben. Es paßt 
also eine 10 Amp-Patrone auf keinen Fall 
auf die 6 Amp-Kontaktschraube, jedoch ohne 
weiteres z. B. mit der 20 Amp-Kontakt- 
sehraube zusammen, was nichts ausmachen 
würde, da bei richtiger Belastung des 
Stromkreises die Patrone sofort durch- 
schmelzen würde. Ferner wird erreicht, 
daß beim Ausfüllen des Hohlraumes der 
Kontaktschraube nicht etwa eine Patrone 
höherer Stromstärke paßt, also die Unver- 
wechselbarkeit illusorisch macht. 

Die S.S.W. bringen diese Ausführung 
unter der Bezeichnung „Normal-Diazed“!) 
auf den Markt; die A.E.G. als Type D®); 
V.&H. als Type PD3). 

Die Konstruktionen der einzelnen Fir- 
men sind auf Wunsch der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke so abgeglichen, daß alle 
Teile gleicher Stromstärken untereinander 
verwendbar sind. 


1) Normal = Normalstromstärken des Verbandes Deut- 
. „scher Elektrotechniker. 
Dia = Diametral (im Durchmesser der Fußkon- 
takte) abgestufte 
Z = zweiteilige (aus Stöpselkopf und Patrone) 
zusammensetzbare 
Ed = Edisonstöpsel. 
2) D= Durchmesser. 
») P=Patrone; D = Durchmesser. 


Normal-Edisongewinde. 


Abb. 5. Normal-Diazed der 8.S.W. und Type PD von V.&H. 


15 20 25 
grau blau 


Abb. 6. Type D der A.R.G. 


Zirka 80 Elektrizitätswerke des In- und 
Auslandes haben sich bereits zur obligato- 
rischen Einführung dieses Systems ent- 
schlossen, und dürfte dasselbe bei allen 
neuen Elektrizitätswerken, bei welchen auf 
absolute Sicherheit auch bei den kleinsten 
Installationen Wert gelegt wird, nur allein 
in Frage kommen. Auf Wunsch der Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke er- 
halten die Kontaktfüße dieser Patro- 
nen kleine Isoliererhöhungen, welche 
verhindern, daß die Patronen auf die 


35 60 Amp 


schwarz kupfer 


der Stromstärke gegeben. Ein großer Vor- 
teil ist weiter, wie aus Abb. 7 ersichtlich, 
die Verwendung von Patronen kleinerer 
Stromstärken in größeren Elementen. Die 
Lagerhaltung wird hierdurch wesentlich ver- 
einfacht. Für die durch Verbandsvorschriften 
festgelegten Stromstärken von 6, 10, 15, 20, 25, 
35, 60 Amp sind also nur sieben Patro- 
nen auf Lager zu halten. 

Als zweite Ausführung wurde das von 
der A.E.G. auf den Markt gebrachte System 
Type DH geprüft (Abb. 8). 


Entwurf fürden Ausbau des Systems 
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Kontaktschrauben der alten Edison- 
stöpsel passen, das heißt also aus- 
schließen, daß z. B. eine 20 Amp-Patrone 
mit Durchmesserunterschied auf einer alten 
Kontaktschraube von z. B. 6 Amp Kontakt 
gibt. 

Die Ausbaufähigkeit dieses Systems für 
größere Stromstärken ist, wie in Abb. 7 er- 
sichtlich, durch stufenweise Vergrößerung 
der Fußkontaktdurchmesser mit. zunehmen- 


zweiteiliger Patronenstöpsel 
für 6 — 1200 Ampere. 


Diazed. 
o & 
350oo0#% 
oogoogom 
.e..2es2—.,.—.. ® 
%0 30“ 0 SO 50 600 800 
i7. 


Die Unverwechselbarkeit beruht bei 
diesem System zunächst auf dem Prinzip 
der bisherigen Höhenunterschiede in den 
Kontaktschrauben für die Edisonstöpsel. 
Eine solche Patrone hat also den Vorzug, 
ohne weiteres auf die im Sicherungselement 
vielleicht vorhandene Kontaktschraube zu 
passen. Es kommt dieses dort in Frage, 
wo das Elektrizitätswerk- nicht geneigt ist, 
die vorhandenen Kontaktschrauben gegen 


Normal-Edisongewinde. 

15 20 
grau 
Abb: 8. Type DH der A.RE.G. 


Farbe der 6 10 
Kennvorrichtung: grün 
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Paßschrauben auszuwechseln. Es sind aber 
auch für diese Patronen besondere Kon- 
taktschrauben auf dem Markt (Abb. 8), die 
neben der Höhenunverwechselbarkeit auch 
eine je nach Stromstärke verschiedene 
Durchmesserunverwechselbarkeit haben. 


Allgemeines. 


Die Patrone bildet mit dem Stöpsel- 
kopf ein Ganzes und gilt anerkanntermaßen 
als hervorragende Verbesserung und als ein 
Ersatz des Edisonstöpsels. Schon allein 


MUNMMMMEND 
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= 
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Patrone Patrone Patrone 
durehgebrannt. unversehrt. durchgebrannt. 
Abb. 9. Abb.10. Ansicht eines Stöpselkopfes. 


die bewährte zylindrische Form mit gleich- 
mäßig starker Wandung bietet Gewähr für 
größte Explosionssicherheit. Die Zwei- 
teiligkeit vermeidet die bekannten, ge- 


fährlichen, seitlichen Lötstellen und Aus- 
blasöffnungen. Beim Durchbrennen ist nur 
ein Teil (die Patrone) zu ersetzen, während 
der Stöpselkopf dauernd gebrauchsfähig 
bleibt. 

Durch die Eigenart der Konstruktion 
bringt das überhaupt zu verurteilende 
Reparieren!) keine Vorteile, so daß von 
demselben Abstand genommen wurde. 

Die Kennvorrichtung wird von den 
S.5.W. und V.&H. nach Abb. 9 und 10 aus- 
geführt. Sie zeichnet sich besonders durch 
ihre exakte Wirkung aus; ein Versagen, 
wie es bei den bisherigen Ausführungen 
öfter der Fall war, ist so gut wie ausge- 
schlossen. Die Ursache liegt in der zen- 
tralen Anordnung eines parallel zu den 
Schmelzdrähten geschalteten Kenndrahtes 
mit abspringenden, farbigen Kennkörpern. 
Beim Durchbrennen der Patrone geht nach 
den Schmelzdrähten auch der Kenndraht 
durch, wodurch das Kennblättehen mit dem 
darunter befindlichen Federchen in den 
Stöpselkopf fällt (Abb. 10), was schon aus 
der Ferne deutlich sichtbar ist. 


1) Reparierte Schmelzstöpsel von W.Klement und 
Paul H. Perls; vgl. „ETZ* 1908, S. 829, und 1909, 8.7 


Eine gleichfalls sehr präzise wirkende 
Kennvorrichtung wird von der A.E.G. nach 
Abb. 11 und 12 ausgeführt. 


= 


IF Er {=} 8 
® 
Patrone Patrone 
Patrone durchgebrannt un- durch- 
Abb. 11. versehrt. gebrannt. 
Abb. 12. Ansicht einer 
Patrone. 


Über einem in der Patrone befindlichen, 
großen, farbigen Untergrund ist parallel zu 
den Schmelzdrähten der Kenndraht vorge- 
sehen und mit einer Glimmerscheibe be- 
deckt. Der Kenndraht verschwindet beim 
Durchbrennen der Patrone durch Über- 
lastung, und es wird bei Kurzschluß die 
Glimmerscheibe dunkel gefärbt (Abb. 12). 


Kennzeichen der Stromstärken. 


Für die Lagerhaltung, Kontrolle und 
für schnelle Montage ist es von außerordent- 


Tabelle 1. Kurzschlußversuche mit Schmelzstöpseln ($ 38). 
Nenn-| An- N, 
Lfd. |strom-| gegebene ae Funktionieren der Patronen Futktio löste Maltkste-der “ 
Ver- stärke | Spannung | nierte die |Schutzvor-| Maximal- Geprüft B k 
® X 4 ll R a urdenı: emerkungen 
suchs der Paksonan Einwand- Un- Stich- Großes Rear Fichkung, schalter | \V : 
Nr. frei ich A P richtung? aus? aus? 
a | Volt rei sicher amme | euer Stück 
Patronen der S.S.W. Berlin. 
Normal-Diazed. 
1 6 500 ja _ _- — ja nein nein 3 
2 10 500 ren > — — — „ n 3 
3 15 500 b = = == —— 5 e ” 3 
. >) 500 Edison x g 2 Er i E b 3 
B En ze u Der Stirnkontakt hat sich vor der freien Öffnung 
5 25 500 2 2 2 ” 5 des Kennloches im Stöpselkopf ringförmig aus- 
geprägt, Glasfenster des Stöpselkoptes teilweise 
gesprungen oder abgeschleudert. 
35 500 Großes ja — _ ja nein nein 31) 
7 60 500 Edison a 2 _ —_ Hi = „ 3 
Patronen der A.E.G, Berlin 
a) System D. 
8 6 500 Ja _ _ — ja nein nein 3 
er 1 ser. a 3 
2 2 2 Normal- ” ® 2 | f 
2 2 2= Edison ” 2 Da 3: & 2 ” 2 
11 20 500 ” — . = » ” ” 3 
12 25 500 „ z EA = » ” ” 3 
13 35 500 \ Großes ja En _ ja nein nein 
14 60 500 j Edison 5 = =: —- „ » „ 4 Bei einer Patrone ist das Glimmerfenster etwas 
| zersplittert. 
b) System DH 
15 6 500 ja > — = ja nein nein 3 Bei einer Patrone ist der obere Kontakt ange- 
schmolzen; oben ausgeblasen. 
2 10 nr Normal- ” 2 =y Fir ” ” ” Ä 
15 : 4 = = — 1 
” Edison i 2 2 ; ur d N 
18 Di) 500 r Bir — I N = pr 3 Bei einer Patrone ist das Glimmerfenster etwas 
zersplittert. 
19 | 8 500 ; — _ = „ n » 3 
Patronenzvonsavesch.sKRrankfturt aM. 
System PD. 
20 6 | 500 ja _- — —_ ja nein nein 4 Bei einer Patrone wurde das Glasfenster des 
| Stöpselkopfes zersprengt und abgeschleudert. 
21 10 500 — = —: a ; = 3 Bei einer Patrone wurde das Glasfenster des 
% Stöpselkopfes zersprengt und abgeschleudert. 
2| 1 500 Normal- R — en u ’ x R 3 
23 20 500 Edison ” > Ey BET ” D) ” 3 
24 235 |. 500 n — — _ a a e 3 Bei einer Patrone war der obere Kontakt etwas 
| aufgebeult, das Glasfenster des Stöpselkopfes 
| zersprengt und abgeschleudert. 
25 351)| 500 || Großes ja _ _ — ja nein nein 3 
26 | 60)| 500 |) Edison |. „ = -—.|1.— " RR 2 3 
| | 


‘) Fabrikat von den $.8. W, bezogen, da V.& H. seinerzeit diese Stromstärken noch nicht af dem Markt hatten. 
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lichem Vorteil, sofort die Stromstärke er- 
kennen zu können. Die Patronen der S.S.W. 
und V.&H. haben farbige beim Durchbren- 
nen der Patrone abspringende Kennplätt- 
chen, die Paßschrauben korrespondierende 
Farben auf der Vorderfläche. Die Patronen 
der A.E.G. haben farbigen Untergrund, 
über welchem der Kenndraht liegt, sowie 
entsprechend gefärbte Kontaktschrauben. 

Damit sich die Farben leicht dem 
Gedächtnis einprägen, hat man diese in 
möglichste Übereinstimmung mit den Far- 
ben der deutschen Briefmarken gebracht, 
und zwar z.B. 


für 6 Amp grün= 5 Pf-Briefmarke 
„ 120 „ rot=10 „ ” 
» 20 „ blau =20 „ n 
„28 „ gelb =25 „ D) 


Angabe der Prüfungen. 


1. Kurzschlußversuche. 
($ 38, Tabelle 1.) 


Die Prüfung erfolgte auf Grund der 
neuen Vorschriften des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker nach der in Abb. 13 
dargestellten Schaltung. Als Stromquelle 
diente eine Akkumulatorenbaiterie von 
1800 Amp Std Kapazität bei einstündi- 
ger Entladung, der eine Dynamomaschine 
parallel geschaltet war. Die Klemmenspan- 


nung der Batterie betrug bei offenem Strom- | 


kreise 550V. Zur Prüfung der Stromquelle anf 
ihre Leistungsfähigkeit und zur Abgleichung 
desLeistungswiderstandes dienteeinanStelle 
der Prüfsicherung eingeschalteter Belastungs- 
(Wasser-)Widerstand von 1 Ohm. Mittels 
eines veränderlichen Zusatz-(Wasser-)Wider- 
standes wurde die in der Versuchsanord- 
nung fließende Stromstärke auf 500 Amp 
eingestellt. In den Stromkreis waren außer- 
dem ein Selbstschalter mit einer Auslöse- 
stromstärke von 800 Amp und eine Schutz- 
sicherung, bestehend aus sechs parallel ge- 
schalteten Kupferdrähten von je 500 mm 
Länge und 1 mm Durchmesser eingebaut 


(Abb. 13). 
Akkumulatoren 
Batterie 
Batteriesicherung Batteriesicherung 
Voltmeter 
für Prüfspannung (11:e) 
Hebelschalter e=normale Spannung der Prüfsicherung Be zu H 
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Amperemeter 


5351 


Zusatz- | 
- Widerstand \ 
1 
N 
ı 
1 
j 


Wasserwiderstand Tche 
10 Ohm bei Sicherungen für 22 Valt Schutzs ER 


0,5 


Prüfsicherung 


Abb. 13. Schaltung für Kurzschlußversuche mit 
Schmelzeinsätzen. 


Überlastungsversuche. 


Die Prüfung erfolgte nach den Ver- 
bandsvorschriften. Als Stromquelle diente 
eine Akkumulatorenbatterie von 10 V Klem- 
menspannung, als Belastungswiderstand ein 
induktionsfreier Wasserwiderstand. 


a) Minimaler Prüfstrom. 
$ 39, Tabelle 2. 


Patronen bis 10 Amp müssen das 1,5-fache 
des Nennstromes, 


Patronen von 15 bis 25 Amp müssen das | 
1,4-fache des Nennstromes, 

Patronen von 35 bis 60 Amp müssen das 
1,3-fache des Nennstromes, 

mindestens 4 Stunden aushalten. 


Tabelle 2. Überlastungsversuche bei minimalem Prüfstrom (S 39). 


SE a Börind Überlastungs- 
Be Sales er stromstärke während |Entspricht 
Ve ; stärke | Spannung der Dauerbelastung | die Pa- Geprüft | 
ne ; = 
ah N, Pikonen (min. Prüfstrom) Er der BE Bemerkungen 
Nr. Nennstrom en: 
Amp Volt Sn Amp Stick | 
| . 
Patronen der S.S.W., Berlin. | 
Normal-Diazed. | 
I} 
1 20 500 | \ Normal- 1,4920. 2283,0 ja 3 | 
| 
2 25 500 j Edison 1,4 35,0 » 3 Die Patronen schmolzen 
innerhalb 4 Stunden 
3 35 500 Großes 1,3 45,5 ja 3 nicht ab. 
60 500 Edison 1,3 78,0 a 3 
Patronen der A.E.G., Berlin. | 
a) System D. 
5 20 500 \ Normal- 1,4 | 28,0 ja 3 
6 25 500 J Edison 1,4 | 35,0 » 3 | Die Patronen schmolzen 
innerhalb 4 Stunden 
7 35 500 || Großes 1,3 2 0045:5 Ja 3 | nicht ab. 
; 60 500 |S Edison 1,3 78,0 5 3 
b) System DH. 
9 20 500 \ Normal- 1,4 28,0 Ja 3 \ Die Patronen schmolzen 
\ t innerhalb 4 Stunden 
10 25 500 \S Edison 1,4 35,0 3 : ji nicht ab. 
Patronen der V.&H.A.-G, Frankfurt a.M. | 
System PD. 
int 20 500 | Normal- 1,4 23,0 ja 3 Die Patronen schmolzen 
x € n E innerhalb 4 Stunden 
12 25 500 | Edison 1,4 35,0 n 3 nicht ab. 


b. Maximaler Prüfstrom. 
S 39, Tabelle 3. 


Patronen his 10 Amp müssen bei 2,10-facher 
Belastung des Nennstromes, 


Tabelle 3. Überlastungsversuch 


Patronen von 15 bis 25 Amp müssen bei 
1,75-facher Belastung des Nennstromes, 

Patronen von 35 bis 60 Amp müssen bei 
1,60-facher Belastung des Nennstromes 

innerhalb 4 Stunden abschmelzen. 


e bei maximalem Prüfstrom ($ 39). 


Nenn- An- Überle 
strom- gegebene Gewinde SE SENNEES E - 
Lfd. S R stromstärke während | Entspricht 
SlaEe Bannung der Dauerbelastung | die Pa- zn Patronen schmolzen 
Ver- E (max. Prüfstrom) Geprüft ittli 
ches der Patronen ! trone der ey durchschnittlich ab 
Nr. = Vor- in Minuten 
Ran Volt Nennstrom An sehrift? 
mal Stück 
Patronen der S.S.W,. Berlin. 4 
Normal-Diazed. | 
1 20 | 500 \ Normal- 1,75 35,0 ja 3 ca 90 | 
2 | 35 | soo If Edison 1,65 | 438 ö 3 „2 | 
| 
3 35 | 500 |] Großes 1,60 56,0 ja 3 ca 57 | 
4 60 | 500 | | Edison 1,60 96,0 x 3 „ 56 
BatnlomrengderZAZR2G., Berlin. | 
a) System D. 
5 20 500 \ Normal- 1.75 35,0 ja 3 ca 63 | 
6 25 500 |J Edison 1,75 43,8 2 3 103 | 
35 500 || Großes 1,60 B6.0,.5| U Fair ca 172 | 
8 60 500 |J Gewinde 1,60 96,0 ja „ 127 | 
b) System DH. 
9 | 20 500 Normal- 1,75 35,0 ja 3 ca 4 Ä 
10 25 500 Edison 1,75 43,8 > 3 „ 108 
Patronen der V.&H.A.-G., Frankfurt a. M. 
System PD. . | 
11 20 | 500 Normal- 1,75 35,0 ja 3 ca 39 
12 25 500 Edison 1,75 43,8 y 3 42 
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3. Abschmelzversuche. 
($ 40, Tabelle 4.) 


Die Prüfung erfolgte vorschriftsgemäß 
bei der auf den Patronen verzeichneten 


Höchstspannung (500 V). Die Patronen wur- 
den 2 Minuten lang mit 1,5-facher Nenn- 
stromstärke vorgewärmt, dann wurde die Be- 
lastung langsam bis zum Abschmelzen ge- 
steigert. Die Klemmenspannung der Batterie 
betrug 500 V. 


Tabelle 4. Abschmelzversuche bei langsamer Steigerung 
der Stromstärke ($ 40). 


Ange- 


| Nenn- b Funktionieren der Patronen Ab- Funk- 
Lid. |strom- ö Ne) Gewinde = Tu : malzı vor tionierte 
Ver- |stärke ea] Ei | SE Alrseche die » 
- u Bun ken in ui Stich- | Großes | strom- Kenne Bemerkungen 
ei 77 wand- A dauer F 
Nr. der Patronen £ | sicher | flamme | Feuer | Stärke vorrich- 
> rei 2 
Amp | Volt | e Amp Sek Be. 
Patronen der S.S.W., Berlin. 
y Normal-Diazed. 
f 
ji 20 | 500 || Normal- | ja — _ _ 64 290 ja 
2 | 25 | 500 |f Edison A IE Or Lim = 81 305 5 
3 35 | 500 Großes ja — _ _ 84 230 Ja 
60 500 Edison 5 141 390 > 
I 
Patronen der A.E.G., Berlin. 
a) System D. 
5 20 | 500 N Normal- ja | _ = | — 34 330 ja Be Kontakt 
. etwas 
6 25 500 Edison ) 48 150 » J angeschmolzen. 
7 | 35 | 500 Großes | ja 83 195 ja 
8 60 500 Edison “ _ 2 — 124 270 # 
b) System DH. 
9.1720 | 500 |] Normal- | a | - | — | — 41 182 ja 
10 | 3 | 50 |J Edison | „ | — | — —_ 51,5 | 190 z 
Patronen von V.&H., Frankfurt aM. 
System PD. 
11 | 20 | soo | Normal- | ja | — | se ss | 0 | ja 
12 | 25 | 500 |f Edison I Re 74 | 295 5 
DI i; | s6 >31 i Die Kennmarke 
1 an \ Grobes Ja | | \ - ga \ löste nach 240 Sek 
14 601) | 500 j} Edison 5 | 141 | 300 ) J aus. 


Kritik der Resultate. 


Wie es nach den vielen und langjähri- 
zen Versuchen nicht anders zu erwarten 
war, haben die zweiteiligen Schraubstöpsel 
.n allen Fällen den vorschriftsmäßigen Prü- 
{ungen genügt. Bei den vorgenomme- 
aen Versuchen hat nicht eine einzige 
Patrone versagt, so daß weder die 
Sehutzsicherung in Funktion treten mußte, 
noch der Selbstschalter auslöste. Die Kenn- 
vorriehtungen, die bekanntlich früher auch 
noch eine Gefahrenquelle für sich darstell- 
sen, beeinträchtigen die Kurzschlußsicher- 
heit nicht mehr. Auch wenn die Kennvor- 
ichtung gelegentlich stärker wirkte, führte 
sie jedoch niemals zur Überbrückung der 
Kontakte und würde im Höchstfalle nur das 
zu ihrem Schutz vorgesehene Fensterchen 
ädieren. Ein Vergleich der Tabellen mit 
lenjenigen der erwähnten Broschüre „Un- 
verwechselbare Schmelzstöpsel“ wird ohne 
weiteres die Überlegenheit der zweiteiligen 
Schraubstöpsel früheren Konstruktionen 
zegenüber erkennen lassen. Hiermit ist der 
3eweis erbracht, daß die Bestrebungen der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke, eine 
ıbsolut zuverlässig wirkende Sicherung in 
zleicher Ausführung von verschiedenen 
Sabriken zu erhalten, nunmehr zu einem 
örfolg geführt haben. Jedem Elektrizi- 
‚ätswerk sind hierdurch Hinweise ge- 
eben, wie eine Schmelzsicherung be- 


\. .) Fabrikat von den 8.8.W. bezogen, da V.&H. 
zeit diese Stromstärken noch nicht auf dem Markt 
na en. 


| 


schaffen sein muß, um sowohl Lei- 
tungsnetz wie Installation im wahren 
Sinne des Wortes zu sichern. 


Zusammenfassung. 


Die Vereinigung der Elektrizitätswerke hat 
in ihrer Generalversammlung in Nürnberg, 1909, 
beschlossen, zweiteilige Schraubstöpsel, beste- 
hend aus starkwandiger Zylinderpatrone und 
Schraubkopf, als zurZeit bestesSicherungssystem 
anzuerkennen, was auch auf der diesjährigen 
Generalversammlung in Kristiania nicht geän- 
dert wurde. Es wurde ferner beschlossen, noch- 
mals offizielle Versuche nach den Verbands- 
vorschriften vorzunehmen. Dieselben wurden 
im Februar 1910 in München in Anwesenheit 
der Vertreter der in Deutschland und in der 
Schweiz maßgebenden Körperschaften vorge- 
nommen. Aus den Versuchsresultaten geht 
hervor, daß alle Erwartungen, welche man auf 
die Sicherheit der Zweiteiligkeit der Patronen 
setzte, voll und ganz erfüllt wurden. 


Beitrag zur 
Verwendung der stroboskopischen Scheibe. 


Von K. Laudien, Dipl.-Sng., Breslau. 


Die Verwendung der stroboskopischen 
Scheibe zur Demonstration der Lichtschwan- 
kungen einer Wechselstrombogenlampe ist 
bekannt. Man beleuchtet eine mit weißem 
Strich versehene schwarze Scheibe durch 
eine Wechselstrom-Bogenlampe und läßt sie 
dabei mit einer Winkelgeschwindigkeit, 


welche in einem einfachen Verhältnis zur 
Umlaufzahl der Wechselstrommaschine steht, 
rotieren. Bei einer nach Abb. 14 gestriche- 
nen Scheibe zeigt sich dann ein Bild nach 


Abb. 14. 


Abb. 15. 


Abb.15. Die Liehtmaxima und Lichtminima 
treffen den Strich immer in gleichen Stellun- 
gen und lassen ihn dem Auge stillstehend 
erscheinen. Je nachdem die Tourenzahl 
der Scheibe (bei 50 Perioden) 3000, 1500, 
1000 beträgt, erscheint der Strich einfach 
oder als Kreuz mit zwei oder drei Strichen. 

Bekannt ist ferner die Messung der 
Schlüpfung mittels stroboskopischer Scheibe. 
Das Kreuz rotiert entsprechend der Schlü- 
pfung. Letztere berechnet sich aus dem 
Verhältnis der scheinbaren Tourenzahl des 
Kreuzes zur Tourenzahl des Motors bei 
synchronem Lauf. Bei großen langsam lau- 
fenden Motoren wird freilich diese Messung 
unbequem, da sich das Lichtkreuz wegen 
der größeren Zahl der Striche schlecht ver- 
folgen läßt. Trotzdem gibt diese Demon- 
stration den Vorgang deutlicher, als das im 
Ankerkreis des Motors liegende doppel- 
seitige Gleichstromamperemeter, wenn schon 
sich die Ausschläge des letzteren bis 180 
Stromrichtungswechsel pro Minute gut beob- 
achten lassen. 

Für die Darstellung der Phasenverschie- 
bung kann die stroboskopische Scheibe in 
folgender Weise verwendet werden. Man 
beleuchtet dieselbe durch zwei Wechsel- 
strombogenlampen A und B, deren eine mit 
induktionslosem Widerstand am Netz liegt, 
während die zweite mit einer Drosselspule 
angeschlossen ist. Es zeigt sich nun ein 
doppeltes Lichtkreuz, das eine der Strom- 
kurve der Lampe A entsprechend, das 
zweite gemäß der Stromkurve der Lampe 2. 
Der Winkel zwischen den beiden Kreuzen 
entspricht dem Winkel, um den die Licht- 
effekte der Lampen beziehungsweise ihre 
Stromkurven gegeneinander versetzt sind. 

So kann man die Phasenverschiebung 
sichtbar machen und den Phasenwinkel 
direkt als Winkel zeigen. Besonders deut- 
lich wird dieses Doppelkreuz, wenn man 
verschiedenfarbige Kohlen in den Lampen 
brennt. 

Freilich liegt das Kreuz der Lampe A 
nicht unter 9=0°, da der Lichtbogen selbst 
eine gewisse Selbstinduktion besitzt. Das 
ist insofern unangenehm, als gerade bei 
diesen Anfangswerten von @ eine ganz ye- 
ringe Ungenauigkeit in der Bestimmung des 
Kosinus einen großen Fehler für die Fest- 
stellung des Winkels selbst zur Folge hat. 

Durch Zurückrechnen von einem Werte 
mit großer Phasenverschiebung läßt sich 
Jedoch die Nullstellung ganz gut bestimmen, 
und schließlich liegt der Schwerpunkt nicht 
in der genauen Feststellung von , sondern 
in der Darstellung von g als Winkel. 

Steht nur eine Lampe zur Verfügung, 
so muß man sich damit begnügen, die Um- 
legung des Lichtkreuzes bei Anderung der 
Phasenverschiebung zu zeigen. Man legt 
vor die Lampe einen induktionslosen und 
einen induktiven Widerstand und schließt 
dieselben abwechselnd kurz. 


838 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 33. 


7 


18. August 1910. 


Von weiteren Demonstrationen, die auf 
demselben Vorgang beruhen, sei nur auf 
die Darstellung der drei Drehstromzweige 
hingewiesen. 

Dabei ist nun noch zu beachten, daß 
die Stromkurve in vielen Fällen unsym- 
metrisch verläuft, und daß der rechnerisch 


Abb. 16. Aufnahme bei Anordnung nach Abb. 15. 


bestimmte Winkel x in diesem Falle von 

dem optisch bestimmten abweichen wird. 
Die Art, wie der Strich sich zeigt, läßt 

einen Schluß auf die Form der Stromkurve 


Abb. 17. Aufnahme bei Anordnung nach Abb. 18. 


zu. Der weiße Strich selbst wird sich zei- 


gen, wenn die Stromstärke während ganz 
verschwindend kleiner Zeitteilchen einen 


Abb. 18. 


Höchstwert erreicht, das heißt bei spitzer 
Kurve. Es markiert sich dann das Licht- 
maximum. 


Zeigt sich ein scharf abgegrenzter 
schwarzer Strich, so deutet das darauf hin, 
daß der Richtungswechsel schnell erfolgt, 
daß die Kurve steil abfallenden und an- 
steigenden Ast hat und ohne Spitzenbildung 
durch das Maximum geht. 

Abb.16 zeigt die Kurvenform zur Abb.15. 
Der helle Sektor (Abb. 15) ist nicht viel breiter 
als der weiße Strich der Scheibe. 

In Abb. 17 ist die Kurve viel länger auf 
dem Höchstwert als in Abb. 16. Der helle 
Sektor der dazu gehörenden Abb. 18 ist dem- 
gemäß erheblich breiter als der Sektor in 
Abb. 15. 


Abb. 19. Aufnahme bei Anordnung nach Abb. 20. 


Abb. 19 zeigt ähnlichen Kurvenverlauf 
wie Abb. 17. Daher ist Abb. 20 wenig ab- 
weichend von Abb. 18. 


Abb. 20. 


Ein Vergleich der Abb. 20 und 18 bezüg- 
lich der Lage des Kreuzes gibt deutlich die 


Phasenverschiebung der Abb. 19 gegenüber 


Abb. 1%. 
Da die Kurvenform von großem Einfluß 
auf den spezifischen Wattverbrauch ist, 


dürfte sich ein Vergleich der Leuchtkraft 
der einzelnen Scheibensektoren mit den 
dazu gehörigen Stromstärken im Öszillo- 


gramm lohnen. 


ran nygin ID) \D 
TuS 
er 


Zusammenfassung. 


(} 


Mittels der stroboskopischen Scheibe lassen. 
sich der Winkel der Phasenverschiebung sicht- 
bar machen und die Veränderung der Form der 
Stromkurve durch induktive. Vorschaltwider- 


stände zeigen. 


| 
| 


Die neuen Triebwagen der Vorortsbahn 
Heddernheim-Homburg. 4 


Die von der Frankfurter Lokalbahn A.-G, 
erbaute Vorortbahn Heddernheim-Homburg. 
v.d.H. bildet die Fortsetzung der von der 
Städtischen Straßenbahn Frankfurt a. M. be- 
triebenen Vorortstrecke Frankfurt a. M- 
Heddernheim. Die neue Bahnlinie trägt dem 
lange gehegten Bedürfnisse Rechnung, der 
Bevölkerung Frankfurts das an landschaft- 
lichen Schönheiten reiche Taunusgebirge in 
bequemerer Weise erreichbar zu machen, 
als dies bisher der Fall war, und gleich- 
zeitig eine häufigere Verbindung Frankfurts 
mit dem Badeorte Homburg herzustellen. 

Zum Betrieb dient Gleichstrom. Dieser 
hat auf der Strecke Frankfurt-Heddernheim 
und im Weichbilde der Stadt Homburg 550V, 
auf der Außenstrecke Heddernheim-Hom- 
burg und der Zweigstrecke Heddernheim- 
Hohe Mark aus wirtschaftlichen Gründen 
und zwecks Erreichung der hier erwünsch- 
ten höheren Geschwindigkeiten etwa 1000 V 
Spannung. 

Die Fahrgeschwindigkeit beträgt im 
Innern der Städte Frankfurt a. M. und Hom- 
burg bis zu 30 km/Std, auf freier Außen- 
strecke bis zu 40 km. 

Die von Herbrandt, Köln, gebauten Wa- 
gen sind in Abb. 21 maßstäblich dargestellt. 
Die Abmessungen ergaben sich teils aus 
den scharfen Krümmungen in verkehrs- 
reichen Straßen, teils durch die erhöhten 
Geschwindigkeiten auf dem eigenen Bahn- 
körper der Außenstrecken. 

Als Betriebsbremse dient eine automa- 
tisch wirkende Zweikammerluftbremse mit 
Schnellbremsventil, die von einem automa- 
tisch regulierten Motorkompressor mit etwa 
3 PS Leistung gespeist wird. Das Anstellen 
der Luftbremse erfolgt durch das Führer- 
bremsventil, das eine sehr feinstufige Rege- 
lung zum Verstärken und Abschwächen der 
Bremswirkung zuläßt. Die Luftbremse kann 
ferner durch Notbremshebel betätigt werden, 
die an geeigneten Stellen des Wagens ange- 
bracht und den Reisenden leicht zugänglich 
sind. Außer der Luftbremse sind die üb- 
liche elektrische Kurzschlußbremse und eine 


gewöhnliche mechanische Kettenbremse vor- 
gesehen. 
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Abb. 21. Triebwagen der Vorortbahn Heddernheim-Homburg v. d. H. 
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Die Brenisklötze lassen sich, der Ab- 
nutzung entsprechend, in die jeweilig vor- 
teilhafteste Entfernung von den Radreifen 
bringen. Hierfür ist eine besondere An- 
zeige- und Einstell-Vorrichtung, System 
„Chaumont“, vorgesehen, die es gestattet, 
Einsteliungsfehler in kürzester Zeit zu be- 
seitigen. Die Anzeigevorrichtung macht den 
Hub des Kolbens, beziehungsweise die je- 
weilige Stellung der Bremsklötze, unmittel- 
bar an der Außenseite des Wagens kennt- 
lich, indem die Kolbenbewegung zwang- 
läufig auf eine quer unter dem Wagenboden 
gelagerte Welle übertragen wird, auf deren 
Enden Zeiger befestigt sind. Diese Zeiger 
geben auf einer Teilung die Stelle an, an 
der sich der Bremskolben im Zylinder be- 
findet. Fehler an der Bremse können daher 


Abb. 22. Wendepol-Motor von 85 PS, aufgeklappt. 


schnell und sicher erkannt werden. Die 
Handhabung der eigentlichen Einstellvor- 
richtungen ist äußerst einfach. Mittels einer 
selbstsperrenden, von beiden Wagenseiten 
aus von der Hand- beziehungsweise der Luft- 
bremse unabhängig bedienbaren Schrauben- 
spindel werden die Bremsgestänge für die bei- 
den Radsätze derartig verschoben, daß alle 
Bremsklotzpaare gleichmäßig zum Anliegen 
kommen. Dreht man dann die Einstell- 
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Abb. 23. Kennlinien des Motors. 


kurbel um eine bestimmte Anzahl von Um- 
drehungen zurück, so ist die Einstellung 
bewirkt. Mit der Anzeigevorrichtung ist 
in sinnreicher Weise eine Kontaktvorrich- 
tung zwangläufig gekuppelt, die in Verbin- 
dung mit einer speziellen Ausschalteeinrich- 
tung am Betriebsautomaten eine gegen- 
seitige elektrische Verriegelung des Motor- 
arbeitsstromes zur Luftbremse darstellt. 


Durch diese Einrichtung wird der Motor, 
sobald er bei angestellter Luftbremse Span- 
nung erhält, selbsttätig abgeschaltet, Es 
ist somit dem Wagenführer die Ge- 
legenheit genommen, bei Betätigung der 
Luftbremse die Motoren unter Betriebs- 
spannung zu halten, wo- 
durch einesteils die 
Sicherheit des Brems- 
effektes gehoben wird, 
da die Wirkung der Luft- 
bremse jederzeit, auch 
bei Betätigung der Not- 
bremse, voll zur Geltung 
kommt, anderseitsdieMo- 
toren geschont werden. 

Die Wagen besitzen 
Doppel - Bügelstromab- 


+600V 


nehmer. Auf dem Dache sind die Wider- 
stände und zum Schutze gegen atmosphä- 
rische Entladungen ein Hörnerblitzableiter 
mit Drosselspule angeordnet, in dessen Erd- 
stromkreis ein besonderer induktionsfreier 
Dämpfungswiderstand eingeschaltet ist. Auf 
der Überdachung der Plattformen sind 
weiter zum Schutze der Motoren gegen 
Überlastung zwei unter sich in Reihe ge- 
schaltete Maximalschalter vorgesehen, die 
gleichzeitig als Hand- undNotschalter dienen. 
Diese sind so eingestellt, daß der den Mo- 
toren näher gelegene Betriebsautomat um 
15°/, der kritischen Stromstärke eher aus- 
schaltet als der nach den Stromabnehmern 
zu gelegene Sicherheitsautomat, so daß letz- 
terer gleichzeitig als Sicherung des ersteren 
Apparates anzusehen ist. Aus diesem Grunde 
wurde auch von einer besonderen im Be- 
triebe umständlich zu bedienenden Schmelz- 
sicherung Abstand genommen. 

Der Fahrschalter ist für 11 Fahrstellun- 
gen und 5 Bremsstellungen gebaut. Für 
Serienschaltung kommen 4 Widerstandstel- 
lungen und 2 Fahrstellungen in Betracht, 
bei der letzten Fahrstellung ist die Hälfte 
des Motorfeldes kurzgeschlossen; bei Pa- 
rallelschaltung sind 2 Widerstandstellungen 
und 3 Fahrstellungen vorhanden, die bei- 
den letzten dieser Fahrstellungen arbeiten 
mit 25°/, und 50°/, Feldschwächung. In der 
Bremsschaltung sind die Motorstromkreise 
vollständig getrennt. Die letzte Widerstands- 
stufe ist nicht abschaltbar, der Motor ist 
also stets noch über einen Widerstand kurz- 
geschlossen. 

Im Falle der Beschädigung eines Mo- 
tors kann dieser durch eine besondere Ein- 
riehtung der Umschaltkurbel ohne Öffnung 
des Fahrschalterschrankes abgeschaltet wer- 
den, wobei mit dem anderen Motor allein 
sowohl gefahren als auch gebremst werden 
kann. Gleichzeitig wird durch eine solche 
Umschaltung die Fahrkurbel derart gesperrt, 


daß es unmöglich ist, auf Parallelschaltung 
zu schalten. Diese Einrichtung, die es dem 
Wagenführer ermöglicht, auch bei einem 
ernsten Betriebsunfall ohne irgend welchen 
Eingriff in die Apparate des Wagens weiter 
zu fahren, Ü 


ist bei längeren UÜberland- 


—- 7000 V 


Abb.24. Umschalter der Heizung und Beleuchtung für den Übergang von 600 V auf 1000 V. 


strecken von nicht zu unterschätzender 
Bedeutung. 

DieWalzenkontakte des Fahrschalters sind 
auf unverbrennbaren isolierenden Ringen, 
die ihrerseits außerdem noch durch Mikanit- 
lagen von der Welle isoliert sind, befestigt. 
Die Kontaktfinger, die auf mit Mikanit um- 
preßten quadratischen Wellen befestigt sind, 
sind durch unverbrennbare Wände aus 
Isolierstoff voneinander getrennt. Für jeden 
Stromkreis wurde eine besondere Funken- 
spule angeordnet. Durch einfaches Zurück- 
klappen der Spulen ohne jedwede Lösung 
von Verbindungen sind sämtliche Kontakte 
zugänglich, deren Finger leicht auswechsel- 
bare, beiderseitig zu verwendende Schleif- 
stücke haben. 

In jeden Wagen sind zwei Hauptstrom- 
motoren von je 85 PS Leistung eingebaut, 
die für veränderliche Umdrehungszahlen 
bis 50°/, Feldschwächung eingerichtet sind. 
Der mechanische Aufbau der Motoren lehnt 
sich eng an das Vorbild der bewährten 
Straßenbahnmotoren mit Kompensations- 
polen an (Abb. 22). In Abb. 23 sind mehrere 
Kurven dargestellt, aus denen das Verhalten 
des Motors bei voll erregteın Felde sowie bei 
25°, und 50°, Feldschwächung in bezug 
auf Umdrehungszahl und Zugkraft hervor- 
geht. Die mit 7 bezeichnete Kurve läßt er- 
kennen, daß der Wirkungsgrad bei ver- 
schiedenen Belastungen und Geschwindig- 
keiten nahezu unverändert bleibt. 

Da Beleuchtung und Heizung sowohl 
für 550 V als auch für 1000 V arbeiten 
müssen, erwies sich die Anwendung eines 
selbsttätigen Umschalters zwecks NHer- 
stellung der jeweils erforderlichen Gruppen- 
schaltung der Lampen und Heizelemente als 
notwendig. Die Wirkungsweise des Um- 
schalters geht aus Abb. 24 hervor. Wie er- 
sichtlich, ist die Oberleitung für die Strecke 
mit höherer Spannung an den Minuspol, für 
die Stadtstrecke an den Pluspol gelegt. Die 
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elektrische Umsteuerung erfolgt mit Hilfe 
eines kleinen Relais #, das nach dem 
Prinzip eines Potentialschalters gebaut ist 
und die beiden kräftiigen Umschaltemag- 
nete « beeinflußt, die ihrerseits mit einer 
mechanischen Schwenkvorrichtung m in ge- 
eigneter Weise verbunden sind. Während 
des Betriebes bleibt infolge der eigenarti- 
gen Schaltung nur das Relais unter Span- 
nung; ein praktisch nennenswerter Arbeits- 
verbrauch durch die Umschalter kommt da- 
her nicht in Betracht. 

Wie aus Abb. 24 weiter ersichtlich 
ist, wurde die Beleuchtung an mehrere 
Stromkreise gelegt, um beim Versagen 
eines Stromkreises das Erlöschen sämtlicher 
Lampen zu verhindern. Auf der Überland- 
strecke werden vor den Glühlampenstrom- 
kreis sogenannte Polsterwiderstände ge- 
schaltet, um den unvermeidlichen Spannungs- 
schwankungen beziehungsweise dem Zucken 
des Lichtes vorzubeugen. Sämtliche Be- 
leuchtungskörper der Wagen wurden mit 
Prüfkontakten versehen, um beschädigte 
Glühlampen leicht auswechseln zu können. 

Die über den ganzen Wagen in Gruppen 
verteilten Heizkörper sind unter den Sitzen 
angeordnet und können durch besondere 
Schalter geregelt werden. 

Von den beschriebenen Triebwagen 
liefern die Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. für Rechnung der Frankfurter 
Lokalbahn A.-G. neun Stück, während wei- 
tere vier Triebwagen mit teilweise abge- 
änderter Konstruktion für Rechnung der 
Städtischen Straßenbahn Frankfurt a. M., 
die auf der Überlandstrecke gleichfalls 
Wagen betreibt, noch geliefert werden 
sollen. 

Zusammenfassung. 


Es werden die Triebwagen und ihre elek- 
trische Ausrüstung der Vorortbahn Heddern- 
heim-Homburg v. d. H. beschrieben. Die Bahn 
arbeitet mit 600 und 1000 V. Die elektrische 
Umsteuerung der Beleuchtung und Heizung 
wird erklärt. 


Indirekte Beleuchtung mit hochkerzigen 
Wolframlampen.!) 


Von Dr.=Sng. Berthold Monasch. 


(Schluß von S. 810.) 
INNE 


Man findet heute schon vielfach in Pro- 
spekten Armaturen für indirekte Beleuch- 
tung mit hochkerzigen Wolframlampen an- 
gepriesen, die lediglich aus einer Milchglas-, 


Abb. 25. 


Opalin- oder Opalüberfang-Umhüllung für 
die Wolframlampe bestehen. Eine derartige 
Armatur kann nach der bisher üblichen 


!) Vortrag, gehalten auf der XVII. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910. Diskussion siehe „ETZ' 1910, S. 703. 


Terminologie der Beleuchtungstechnik nicht 
als Armatur für indirekte Beleuchtung 
bezeichnet werden, sondern ist eine Arma- 
tur für halbindirekte Beleuchtung. Der 
wesentlichste Unterschied zwischen indi- 
rekter und halbindirekter Beleuchtung ist 
der, daß bei indirekter Beleuchtung ein 
leuchtendes Element der Lichtquelle oder 
ihrer Umhüllung vom Auge überhaupt nicht 
erblickt werden kann, während bei halbin- 
direkter Beleuchtung der Glanz der Licht- 
quelle durch stark lichtdämpfende Glasum- 


Abb. 25.1) Man erkennt zunächst in Abb. 27, 
daß der undurchsichtige, bogenlampenähn- 
liche Unterteil der Armatur Abb. 25 sich in 
den Beleuchtungskurven ZI darin äußert, 
daß in der Vertikalen direkt unter der 
Lampe kein Maximum der Beleuchtung 
liegt wie bei den Armaturen, die nur aus 
Glas (Abb. 26) bestehen (Abb. 27 Kurve J). 
Die Kurven ZZ in Abb. 27 zeigen daher 
einen sanfteren Gang der Beleuchtung. Die 
näheren Verhältnisse sind in Tabelle 4 zu- 


sammengestellt. 


Tabelle 4 Halbindirekte Beleuchtung mit Wolframlampen. 


EN RE 3 4 5 6 7 8 9 10 
Hori- Mi Beleuchtung Gleich- 
zontale Effekt- Watt uns Boden- Watt pro Lux = mäßigkeit der 
Licht- | verbrauch pro Armatur ig fläche Maximale | Minimale | Beleuchtung 
er in Watt UK por in Lux in qm Baghen: Binax. Bin. yz max. 
in Lux in Lux Bin 
400 460 1,15 Abb. 8 48,4 38,5 0,244 110 22 5,0 
400 460 118 ET 46,0 38,5 0,260 102 20 51 
200 230 15) A ko) 26,5 38,5 0,225 62 | 1155 5,4 
200 230 1,15 ee 38,5 0,254 535 | 10,0 5,35 
hüllungen gedämpft wird, diese dämpfen- Man erkennt aus dieser Tabelle zu- 
den Gläser aber als Lichtquellen von | nächst, daß der spezifische Verbrauch der 
» P 


schwächerem Glanz vom Auge wahrgenom- 
men werden. Da von elektrischen Licht- 
quellen zur halbindirekten Beleuchtung 
früher nur Bogenlampen in Frage kamen, 


Abb. 26. 


bestand die eigentliche halbindirekte Arma- 
tur aus einer unteren, undurchsichtigen 
Blechumhüllung, welche das untere Ge- 
stänge der Bogenlampe aufnahm und auf 
welcher dann die lichtdämpfende Glasschale 
ruhte, die dem Auge als mildere Licht- 
quelle erschien. Wählte man sehr starke 
große Opalüberfang- oder Milchglasglocken, 
welche das ganze untere Gestänge der Bo- 
genlampe aufnahmen, so erreichte man auch 
eine starke Zerstreuung der Lichtstrahlen, 
obwohl diese Beleuchtungsart schon mehr 
als direkte Beleuchtung bezeichnet werden 
muß. Die Grenzen der halbindirekten und 
direkten Beleuchtung lassen sich nicht 
scharf ziehen. 

Die Wolframlampen wurden nun mit 
den in Abb. 25 und 26 dargestellten Arma- 
turen aus Öpalüberfangglas von 4 mm 
Wandstärke umgeben. Abb. 25 zeigt mehr 
die bogenlampenähnliche halbindirekte Ar- 
matur, deren Unterteil A aus Blech besteht, 
während in Abb. 26 die Glasschale 3 eine 
einfache direkte Umhüllung der Glühlampe 
bildet. Der Lichtschwerpunkt der Wolf- 
ramlampen wurde wieder in einem Abstand 
von 45 cm von der Decke angeordnet. Die 
mit / in Abb. 27 bezeichneten Beleuchtungs- 
kurven beziehen sich auf Armatur Abb. 26, 
die mit IT bezeichneten auf die Armatur 


halbindirekten Beleuchtung nur unwesent- 
lich günstiger ist als derjenige der ganz in- 
direkten Beleuchtung. Hingegen ist bei der 
halbindirekten Beleuchtung die Ungleich- 
mäßigkeit der Beleuchtung größer als bei 
der ganz indirekten Beleuchtung. 

In Abb. 28 ist der bereits erwähnte 
Zeichensaal mit einer 600-kerzigen Wolfram- 
lampe in halbindirekter Armatur nach Abb. 25, 


120 
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Abb. 27. Halbindirekte Beleuchtung mit Wolframlampen. 
Liehtpunktabstand 0,45 m von der Decke. 


und in Abb. 29 mit einer Gleichstrom-Spar- 
bogenlampe mit halbindirektem Milchglas- 
reflektor, der einen sechsseitigen Pyramiden- 
stumpf bildete, beleuchtet. Die 5 Amp-Spar- 
bogenlampe ergab mit 5 mm-Kohlen von 
270 mm, 90 mm Länge eine Brenndauer 
von 22 bis 24 Stunden. Ein Vergleich des 


') Die Beleuchtungsmessungen wurden in demselben 
Raume ausgeführt wie die Messungen der Abb. 9 (8. 807), 
10 und 11 (8. 808). 


| 
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Tabelle 5. Direkte Beleuchtung. Wolframlampen in Klarglasglocke. 


| | 1 
1 2 a de 4 de 9; 6 7 8 9 
| FE Rusroneing; Zu \ ä 
| | Beleuchtung Gleich- 
Horizontale Effekt- Watt Mittlere | Boden- ÄRSLN ——_, mäßigkeit der 
. | att p e 
Beeihke | verbrauch pro HK Beleuchtung fläche f 4 Maximale | Minimale | ERFSORIUSE 
in HK in Watt in Lux in qm Lux und qm Binax: Bin. NP Seen 
j | in Lux in Lux | Pinin. 
| ar | 
400 460 Ps 73,4 38,5 0,163 131,5 39 3,36 
200 | 230 1,15 35,25 38,5 0,169 60 19 3,16 
I un. 1,18 17,8 38,5 0,172 34,5 9,5 3,63 


Tabelle 6. Direkte Beleuchtung. Wolframlampen in mattierter Glocke. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Tat- R 2 fe 
Nenn- | sächliche a Effekt-| Mittlere Boden en SR RE Gleichmäßig- Ei a 
licht- | horizon- | Zontaler vers Beleuch- N Watt pro ; keitsgrad | teren Be- 
ke | tale Licht- Licht- | brauch fläche Maximale | Minimale leuchtung 
stärke | ta lust in tung £ Lux und qm | 5 ER __ Bmax. |gegenüber 
in HK stärke in % Watt En Be lad max. min. I Bern Ir Klarglas 
in HK \ in Lux | in Lux ei in 
400 355 11,2 | 460 50,1 35,5 0,238 9% 26,5 3,57 31, 
200 | 183 8,5 2330| 26% | 385 0,228 52 13 4,0 25,6 
100 One BD, 118 13,9 | 38,5 0,220 26 | 150-4 3,46 zl, 
| | | | | 


Verbrauches der Beleuchtung zeigt, daß die 
halbindirekte Sparbogenlampe den höchsten 
überhaupt gemessenen Verbrauch von 
0,367 Watt pro Lux und qm hat, sich also 


o ® ® ® ®. o ® 
55 2 72,2 | © wi 42,3 205 


Abb. 38. Halbindirekte Beleuchtung. 600 HK Wolfram- 
lampe mit halbindirekter Armatur (Abb. 35). Lichtpunkt 
0,85 m von der Decke. 


Mittlere Beleuchtung 40,4 Lux. 
ET 
Lux.qm 

Maximale Beleuchtung 

Minimale Beleuchtung 


= 4,01. 


unwirtschaftlicher verhält als offene Bogen- 
lampen und Wolframlampen. Hierbei muß 
noch ganz besonders hervorgehoben wer- 
den, daß bei indirekter und halbindirekter 


Abb. 29. Halbindirekte Beleuchtung. Gleichstrom - Spar- 
bogenlampe mit Milchglasreflektor (6 Amp.). Lichtpunkt 
0,35 m von der Decke. 


Mittlere Beleuchtung 19,29 Lux. 


Watt vr 
Lux.gem DE 
Maximale Beleuchtung _ 3,93 
Minimale Beleuchtung — 


Beleuchtung mit Bogenlampen in den an 
sich schon kalt wirkenden fahlweiß ge- 
tünchten Räumen eine äußerste Kälte des 
Liehttones erzielt wird, die sich bei der 


Sparbogenlampe mit ihren blau-violetten 
Tönen zu eisiger Kälte steigert, während 
bei der Beleuchtung mit Wolframlampen 
durch ihren gelblichen Ton in den Räumen 
ein äußerst warmer Ton des Lichtes herrscht; 
man hat bei einer indirekten und halbindi- 
rekten Wolframlampen-Beleuchtung das Ge- 
fühl, als ob milder Sonnenschein von den 
Wänden strahlt. Diese ästhetisch-physiolo- 
gisch-psychologischen Momente sind bei einer 
Qualitätsbeleuchtung nicht zu übersehen. 


740 
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Abb. 30. Direkte Belenehtung mit Wolframlampen. 
Abstand des Lichtpunktes 0,455 m von der Decke. 
Klarglasgloeke. —-—— Mattierte Glocke. 


Es wurde dann unter denselben Ver- 
hältnissen, unter denen Abb. 27 gewonnen 
worden war, der erste Saal mit Wolfram- 
lampen direkt beleuchtet (Abb. 30). Zur 


direkten Beleuchtung wurden zunächst Glüh- 
lampen in Klarglaskugel (Tabelle 5) und dann 
Glühlampen mit mattierter Kugel verwendet 
(Tabelle 6). Da mattierte Glühlampen im 
Handel mit der horizontalen Lichtstärke be- 
nanntwerden, welche dieLampe mitKlarglas- 
kugelvor derMattierung besaß, wurde beiden 
mattierten Glühlampen die horizontale Licht- 
stärke der mattierten Lampe und der hori- 
zontale Lichtverlust in Tabelle 6 mit ange- 
geben. Aus Tabelle 6 ergibt sich, daß der 
durch die Mattierung bedingte Verlust der 
horizontalen Lichtstärke bei den unter- 
suchten Lampenexemplaren zwischen 85 
und 11,2°%, lag, während der tatsächliche 
Verlust durch die Mattierung bei der mitt- 
leren Beleuchtung zwischen 21,9 und 
31,8°/, liegt; dies zeigt wieder, wie wenig 
die horizontale Lichtstärke zur beleuch- 
tungstechnischen Beurteilung einer Licht- 
quelle geeignet ist. 

Ein Vergleich der Tabellen 4, 5 und 6 
und der dazu gehörenden Kurven zeigt, daß 
der Verbrauch der Beleuchtung bei der 
direkten Beleuchtung mit Klarglaslampen 
am günstigsten ist. Auffallend ist, daß bei 
der direkten Beleuchtung mit Wolfram- 
lampen in Klarglasglocke die Beleuchtung 
gleichmäßiger ist (3,5 im Mittel) als bei der 
halbindirekten Beleuchtung (5,2 im Mittel) 
und bei der direkten Beleuchtung mit mat- 
tierten Lampen (3,7 im Mittel). 

Bei der direkten Bogenlampen-Beleuch- 
tung erhält man eine wesentlich größere 
Ungleichmäßigkeit der Beleuchtung als bei 
der halbindirekten Bogenlampen-Beleuch- 
tung. Der Unterschied zugunsten der Gleich- 
mäßigkeit der direkten Beleuchtung mit 
Wolframlampen mag sich dadurch erklären 
lassen, daß bei der Glühlampe in Klarglas- 
glocke etwa die Hälfte des Lichtstromes in 
die obere Hemisphäre gestrahlt wird (Abb. 31, 
Kurve 7), die Decke erreicht und von ihr 
in den Raum zurückgeworfen wird, wäh- 
rend bei der direkten Bogenlampen-Be- 
leuchtung (mit Ausnahme der Lampen mit 
eingeschlossenem Lichtbogen und Quarz- 
lampen) praktisch der gesamte Lichtstrom 
nach unten gerichtet ist. 

Der Verbrauch der direkten Beleuch- 
tung mit Wolframlampen (Klarglas) erreicht 
Werte (0,163 Watt pro Lux und qm), die 
praktisch dem in Tabelle 3 für direkte Gleich- 
strom-Reinkohlen-Bogenlampenbeleuchtung 
angegebenen günstigsten Wert von 0,15 Watt 
pro Lux und qm gleichkommen. 

Bloch!) hebt bereits hervor, daß es auf- 
fallend ist, daß in Innenräumen die direkte 
Reinkohlen-Bogenlampenbeleuchtung nicht 
wirtschaftlicher ist als die indirekte, wie 
auch Tabelle 3 zeigt. Bei Glühlampen ist 
die direkte Beleuchtung in Innenräumen 
ausgesprochen wirtschaftlicher als die indi- 
rekte und halbindirekte, ohne hierbei un- 
gleichmäßiger zu sein. Diese Verschieden- 
heit der indirekten und direkten Beleuch- 
tung bei Bogenlampen und Glühlampen läßt 
sich wohl durch den verschiedenartigen 
Gang der Lichtausstrahlungskurven 
erklären. 

Ein Vergleich der Tabellen 4, 5 und 6 
legt die Frage nahe, ob es sich überhaupt 
beleuchtungstechnisch rechtfertigen läßt, 
hochkerzige Glühlampen in Armaturen für 
halbindirekte Beleuchtung, die eine nicht 
unwesentliche Verteuerung der Anlage- 
kosten bedeuten, einzuschließen. Die Be- 
rechtigung der ganzindirekten Beleuchtung 
soll hierbei weder erörtert noch angezweifelt 
werden, da der Vorteil, daß das Auge kein 
glühendes Flächenelement der Lichtquelle 
erblickt, für gewisse Fälle ein zu bedeuten- 
der ist. Sobald aber das Auge ein glühen- 
des Flächenelement der Lichtquelle sehen 
darf oder sehen soll, erscheint es unnötig, 


ı) Bloch, „Beleuchtungstechnik“, S. 127. 
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die Glühlampe erst in lichtabsorbierende 
Gefäße vollständig einzuschließen, die weder 
die Wirtschaftlichkeit erhöhen, noch die Be- 
leuchtung gleichmäßiger machen können. 
Wem der Glanz der Glühlampen in Klar- 
glasglocke zu stark ist, der nehme mattierte 
Lampen, die immer noch eine wirtschaft- 
lichere und gleichmäßigere Beleuchtung zu- 
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an der im Berliner Eispalast ausgeführten 
Mooreschen Röhrenlichtanlage!) ergab fol- 
gende Werte.?) Energieverbrauch 2940 Watt, 
Bodenfläche des beleuchteten Raumes 110 qm, 
mittlere Beleuchtung in eine Meßebene 1,5 m 
über dem Fußboden 60 Lux. An diese kor- 
rekte Messung wurden in der angegebenen 
Literaturstelle von beleuchtungstechnisch 
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Abb. 831. 


lassen als Klarglaslampen mit stark licht- 
dämpfenden Schalen. Die Möglichkeit 
größere Gleichmäßigkeit der Beleuchtung 
durch Unterteilung der Lichtquellen zu er- 
zielen, braucht hier nicht erörtert zu wer- 
den, da ihre Prinzipien als bekannt voraus- 
gesetzt werden können. 

Die Betrachtung der halbindirekten Be- 
leuchtung oder vielmehr der direkten Be- 
leuchtung mit Lichtquellen von geschwäch- 
tem Glanz kann nicht abgeschlossen wer- 
den, ohne die neueste elektrische Beleuch- 


Tabelle 7. 


Zusammenstellung. 


unberufener Seite Schlußfolgerungen ge- 
knüpft, welche beweisen sollten, daß das 
Röhrenlicht überhaupt die wirtschaftlichste 
Beleuchtung sei. Berechnet man jedoch 
aus den mitgeteilten Meßergebnissen den 
Verbrauch der Beleuchtung, so erhält man 
für das Mooresche Röhrenlicht einen Ver- 
brauch von 0,445 Watt pro Lux und qm. 
Dieser Verbrauch ist derart wesentlich 
höher, als bei allen in dieser Arbeit mit- 
geteilten praktischen Beleuchtungsbeispielen 
von Bogenlampen und Wolframglühlampen, 


Beleuchtung in Innenräumen. 


Beleuchtungsart Liehtquelle en Erg 
Offene Gleichstrom-Reinkohlenbogenlampe mit normaler | 0,188 bis 0,303 
Kohlenstellung 
Indirekte Offene Gleichstrom-Reinkohlenbogenlampn mit um- 0,136 bis 0,220 
Beleuchtung gekehrter Kohlenstellung (+4 unten) (— oben) 
Offene Wechselstrom-Reinkohlenbogenlampe 0,339 
Wolfram-Metallfadenglühlampe (Gleichstrom u. Wechselstrom) | 0,259 bis 0,318 
Offene Gleichstrom-Reinkohlenbogenlampe mit normaler 0,15 bis 0,35 
Kohlenstellung!) 
en Geschlossene Gleichstrom-Reinkohlenbogenlampe (Spar- 0,367 
Beleuchtung 
bogenlampe 5 Amp) 
Wolfram-Metallfadenglühlampe (Gleichstrom u. Wechselstrom) | 0,225 bis 0,260 
Offene Gleichstrom-Reinkohlenbogenlampe 0,15 bis 0,3 
Kohlenfadenglühlampe 0,5 bis 1,2 
Direkte 
Beleuchtung Wolfram-Metallfadenlampe, Klarglas 0,15 bis 0,175 
0 ‚ mattiert 0,22 bis 0,25 
Moores Vakuumröhrenlicht, Wechselstrom (Meßebene 1,5 m 0,445 
über Fußboden) 


tungsart auf diesem Gebiete zu erwähnen, 
das Mooresche Vakuumröhrenlicht, das 
Jetzt seinen Eingang auch in die praktische 
Beleuchtungstechnik Deutschlands sucht. 
Die Röhre leuchtet mit etwa 0,21 HK/qem 
und kann kaum das Auge blenden. Die 
Beleuchtung der Räume muß der Eigenart 
der Röhrenführung entsprechend recht 
gleichmäßig sein. Eine Messung der Ver- 
suchsstelle der Berliner Elektrieitäts-Werke 


!) Monasch, „ETZ“ 1909, S. 377. 


daß auch eine Berücksichtigung der Kohlen- 
stiftkosten und Bedienungskosten bei Bogen- 
lampen und Amortisationskosten des Lampen- 
anschaffungspreises bei Glühlampen das 
Mooresche Röhrenlicht keineswegs wirt- 
schaftlicher als die genannten elektrischen 
Lichtquellen erscheinen lassen kann. Hier- 
bei blieb unberücksichtigt, daß bei dem 
Mooreschen Röhrenlicht die mittlere Be- 


!) „Elektrotechnische Nachrichten“, Bd. 6, 1910, 8.67. 
») Vgl. auch Wedding, „ETZ“ 1910, S. 501 u 80. 


leuchtung in einer Meßebene 15 m über 
dem Fußboden ermittelt wurde, während 
sie bei den anderen Beleuchtungsbeispielen 
in einer nur 1m über dem Fußboden liegen- 
den Ebene bestimmt wurde, zum korrekten 
Vergleich mit diesen Beleuchtungen müßte 
also die mittlere Beleuchtung des Moore- 
schen Lichtes noch etwas kleiner angenom- 
men werden. In der ÖOrignalabhandlung 
Moores!) wird ebenfalls ausgeführt, daß die 
Röhrenbeleuchtung bei Wechselstrom wirt- 
schaftlicher als Bogenlichtbeleuchtung sei; 
als Bogenlampen nahm Moore zum Ver- 
gleich eingeschlossene Wechselstrom-Rein- 
kohlenbogenlampen (Dauerbrandlampen), 
die in Amerika vielfach benutzt werden, 
für unsere Verhältnisse aber die unwirt- 
schaftlichste Bogenlampe darstellen, die 
überhaupt bekannt ist, und die bei dem 
heutigen Stande der Beleuchtungstechnik in 
Europa ernstlich überhaupt nicht in Frage 
kommt. Wenn auch nicht verkannt werden 
soll, daß in gewissen Fällen das Mooresche 
Röhrenlicht recht schöne Beleuchtungseffekte 
zu erzielen gestattet, mußte ihm nach den 
bisher vorliegenden Meßergebnissen in wirt- 
schaftlicher Hinsicht seine Stellung zu den 
anderen Lichtquellen angewiesen werden. 

Auf Grund dieser Ergebnisse sind in 
Tabelle 7 die Zahlen für den Verbrauch der 
Beleuchtung in Innenräumen für die ver- 
schiedenen Beleuchtungsarten und Licht- 
queller zusammengestellt. 


v. 


Bei ganz indirekter Beleuchtung ist die 
Decke als den Saal beleuchtende sekundäre 
Lichtquelle zu betrachten. Man nimmt daher 
häufig an, daß der von der primären Licht- 
quelle an die Decke geworfene Lichtstrom 
in ein leuchtendes Flächenelement konzen- 
triert gedacht sei, dessen Lichtstrahlung in 
den Raum nach dem Lambertschen Kosinus- 
gesetz erfolgen müsse. Unter diesen Voraus- 
setzungen würde die Kurve der Lichtaus- 
strahlung der Decke einen Halbkreis er- 
geben (Abb. 31, Halbkreis II). Kurve / in 
Abb. 31 ist die Lichtausstrahlung der nackten 
Wolframglühlampe in Klarglasglocke. Be- 
deutet E die vertikale Komponente der 
Beleuchtung eines horizontalen Flächen- 
elements, das von einer Lichtquelle mit 
der Lichtstärke J« (unter dem Winkel « 
von der Vertikalen) beleuchtet wird und 
beträgt der Abstand der Lichtquelle von 
der horizontalen Fläche Ah Meter, so gilt 


Ja . cos? a 


= pr) 


(1 

Aus dieser Formel kann man die Licht- 
stärke J« einer in einen Punkt der Decke 
konzentriert gedachten Lichtquelle berech- 
nen, wenn der Abstand der Decke h von der 
Horizontalebene und die Beleuchtungen be- 
kannt sind. Es ergibt sich dann 


Je zZ 


Auf diese Weise wurde aus den Beleuch- 
tungskurven in Abb. 10 (S. 808) für ganz in- 
direkteW olframlampenbeleuchtung dieLicht- 
stärke unterden verschiedenen Ausstrahlungs- 
winkeln einer an der Decke konzentriert ge- 
dachten derprimären Glühlampeäquivalenten 
sekundären Lichtquelle berechnet. Es er- 
gaben sich für die 600 und 400 HK-W olfram- 
lampen in indirekter Armatur die in Abb. 31 
eingezeichneten Lichtausstrahlungskurven 
III und IV. Man sieht, daß diese Kurven 
wesentlich andere Gestalt als die Lichtaus- 
strahlungskurve der nackten Lampe besitzen 
und von dem idealen Kreise II stark ab- 
weichen. Die Form der Lichtausstrahlungs- 
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kurve der „äquivalenten Lichtquelle“ an der 
Decke ist durch die Flächenführung des 
Reflektors, den Anstrich der Decke, die 
Lichtausstrahlungskurve der primären Licht- 
quelle und andere Umstände bedingt, die 
näher zu ermitteln eine besondere und für 
die Beleuchtungstechnik lohnende Aufgabe 
wäre. Man kann diese Lichtausstrahlungs- 
kurven der Decke auch zur Vorausberech- 
nung der in einer Horizontalebene erzielten 
Beleuchtung benutzen, wenn man die Saal- 
höhe kennt, indem man nach Formel (1) 
aus den Kurven III oder IV die Beleuch- 
tung punktweise berechnet und bei mehreren 
Lichtquellen im Raume die Komponenten 
in bekannter Weise addiert. Die auf diese 
Weise ermittelte Beleuchtung wird für nor- 
malen Anstrich des Raumes brauchbare 
Werte für alle diejenigen Punkte geben, 
welche außerhalb des Reflexionsbereiches 
der Wände des Raumes liegen; liegen die 
Punkte sehr nahe an einer Wand, so 
wird die tatsächliche Beleuchtung bei 
weißen Wänden größer als die berechnete 
werden. 

Die Reflexionsfähigkeit der Wände und 
der Decke kann bisweilen so gering sein, 
oder die Decke kann so hoch sein, daß es 
zur wirtschaftlichen Lichterzeugung erfor- 
derlich ist, über der Lichtquelle einen Ober- 
reflektor anzuordnen. Der zu den folgen- 
den Untersuchungen verwendete Ober- 
reflektor bestand aus einem weiß diffus 
angestrichenen Blechkegel von 800 mm 
größtem Durchmesser. Zur Untersuchung 
seiner Wirkungsweise wurde die 400 HK- 
Wolframlampe in einem Photometrierraume 
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Abb. 32. Beleuchtung in einem schwarzen Saale. 
400 HK Wolframlampe. 


gebrannt, dessen Wände, Decke und Fuß- 
boden matt schwarz gestrichen waren. 
In Abb. 32 sind die Ergebnisse dar- 
gestellt. Kurve I zeigt die Beleuchtung 
in einer Horizontalebene 1 m über dem 
Erdboden, als der 3,86 m hohe Saal 
durch eine 400 HK - Wolframlampe in in- 
direkter Armatur nach Abb. 8 (S. 807) be- 
leuchtet worden war. 

Der Lichtpunkt befand sich 0,68 m 
unterhalb der schwarzen Decke. Man 
erkennt, daß fast der gesamte von 
dem indirekten Reflektor an die schwarze 
Decke geworfene Lichtstrom absorbiert 
wurde; die mittlere Beleuchtung beträgt 
kaum 1 Lux. Wurde nunmehr der Ober- 
reflektor über der in derselben Höhe in 
indirekter Armatur brennenden Lampe 


angeordnet, so ergab sich Kurve II. 
Man sieht, wie wesentlich der Licht- 
gewinn durch den Öberreflektor ist. 


Kurve III zeigt die direkte Beleuch- 
tung in der Horizontalebene durch die 
400 HK-Wolframlampe in Klarglaskugel 
in einer normalen Armatur mit kleinem, 
weißen Innenreflektor. Die direkte Beleuch- 
tung ist auch hier um ungefähr ebensoviel 
stärker als die indirekte wie bei den 
Messungen in dem Saal mit normalem An- 
strich (Abb. 10, S. 808, und 30). 

Der schwarze Anstrich des Photo- 
metrierraumes stellt einen extremen Fall 
dar, wie er praktisch zu beleuchtungs- 
technischen Zwecken nie in Betracht 


kommt. In der Kurve I/ fehlt vollständig 
die Rückstrahlung des Lichtes von den 
Wänden; schon in Räumen mit braunen 
Wänden wird der absolute Wert der 
Kurve II größer. 

Die zu den vorliegenden Untersuchun- 
gen verwendeten hochkerzigen Wolfram- 
lampen und Armaturen waren Erzeugnisse 
der Wolframlampen A.-G. Augsburg. 


Zusammenfassung. 


Es wird auch die halbindirekte und direkte 
Beleuchtung mit Wolframlampen quantitativ und 
qualitativ untersucht. Natürlicherweise ist die 
direkte Beleuchtung die wirtschaftlichere. Die 
direkte Beleuchtung von Innenräumen mit hoch- 
kerzigen Wolframlampen zeigt dieselben nie- 
drigen Verbrauchsziffern wie die direkte Be- 
leuchtung mit offenen Reinkohlen-Bogenlampen 
in Innenräumen. Alle betrachteten Lichtquellen, 
Bogenlampen und Wolframlampen sind selbst 
bei indirekter Beleuchtungsart wesentlich wirt- 
schaftlicher als das Mooresche Vakuum-Röhren- 
licht. Zu einer Übersicht wird der Verbrauch 
der verschiedenen Lichtquellen in Innenräumen 
und zwar nicht in Watt pro FK sondern nach 
den Beleuchtungsnormalien des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker in Watt pro Lux und qm 
angegeben. 


19. Generalversammlung der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke. 


Die von 173 Vertretern und Gästen besuchte 
19. Generalversammlung der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke fand vom 13. bis 15. Juni in 
Kristiania statt. Sie erledigte wichtige, innere 
Angelegenheiten, so z. B. Neufassung der 
Satzungen. Die Kommissionen erstatteten ihre 
Berichte, zu denen folgende Beschlüsse gefaßt 
wurden. 

Zum Bericht über den Stand der „Arbeiten 
der vereinigten Erdstromkommission“ 
wurde davon Kenntnis genommen, daß die „Vor- 
schriften zum Schutz der Gas- und Wasser- 
rohre gegen schädliche Einwirkungen der 
Ströme elektrischer Gleichstrombahnen, die die 
Schienen als Leiter benutzen“ aufgestellt sind 
(„ETZ“ 1910, S. 491). 

Zum Bericht über die „Versuchsergeb- 
nisse mit den zweiteiligen Stöpselsiche- 
rungen“ nahm man Kenntnis von den Aus- 
führungen des Referenten über das Ergebnis 
der Versuche (vgl. S. 833 dieses Heftes). 

Es werden angenommen: 


1. Die gemeinsam mit dem Verbande aufge- 
stellten „Empfehlenswerten Maßnahmen bei 
Bränden („ETZ“ 1905, S. 720 und 1910, S. 414). 

2. Die „Normalien für häufig gebrauchte War- 
nungsstafeln“ („ETZ* 1910, S. 414 und 491). 

3. Die „Leitsätze für die Herstellung und Ein- 
richtung von Gebäuden bezüglich der Ver- 
sorgung mit Elektrizität („ETZ* 1910, S. 825). 

4. Die „Leitsätze für Monteurfortbildung* („ETZ* 
1910, S. 492). 

Man nimmt Kenntnis: 

1. Von den Ausführungen des Referenten über 
„Unfallverhütungsvorschriften“. 

2. Von den Mitteilungen des Referenten, daß 
sich zur Bearbeitung der „Normalien für 
Leitungseinführung in Hochspannungsappa- 
rate“ auf Anregung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker eine Kommission gebildet 
hat, der von der Vereinigung die Herren 
Birrenbach, Overmann und Wilkens an- 
gehören. 

Sodann genehmigt man: 

1. Die auf S. 324 der „EIZ* 1910 abge- 
druckten „Normalien und Kaliberlehren für 
Lampenfüße und Fassungen mit Edison-Go- 
liath-Gewindekontakt“ nebst Erläuterungen. 

9. Die gemeinsam mit dem Verbande ausge- 
arbeiteten „Vorschriften für die Messung der 
mittleren, horizontalen Lichtstärke von Glüh- 
lampen“ („ETZ“ 1910, S. 303). 

3. Die „Leitsätze für die Bedingungen, denen 
Elektrizitätszähller bei der Systemprüfung 
genügen müssen“ („ETZ“ 1910, S. 520). 


Der Antrag der Kommission I, daß die 
neuen Fassungsadern in Beleuchtungskörpern 


erst vom 1. I. 1912 vorhanden sein müssen, da das 
Lager der Beleuchtungskörper-Fabrikanten län- 
gere Zeit bedarf, um die noch mit dem alten Draht 
ausgerüsteten Waren abstoßen zu können, wird 
einstimmig angenommen. Für die neu herge- 
stellten Beleuchtungskörper müssen aber unter 
allen Umständen Leitungen mit der neuen 
Gummimischung verwendet werden. Die neuen 
Gumminormalien haben eine Abänderung dahin 
erfahren, daß mindestens 331/3%/, Kautschuk, 
der nicht mehr als 6°, Harz enthalten darf, 
verwendet wird. Der Antrag auf Genehmigung 
dieser Abänderung wird angenommen. Nach 
einer längeren Aussprache hinsichtlich der In- 
kraftsetzung der neuen Normalien wird die 
Beschlußfassung bis 15. Juni ausgesetzt. 

Die Bewilligung der Kosten für die tabella- 
rischen Zusammenstellungen der Betriebsergeb- 
nisse der Elektrizitätswerke auf Grund der 
bisherigen Statistiken wird nachträglich ausge- 
sprochen. Vom ausführlichen Bericht über 
eine Änderung des Frageheftes der Statistik 
wird Kenntnis genommen. 

Das vorgelegte, von einer Kommission 
aufgestellte Schema für einheitliche Buchungen 
wird einstimmig genehmigt. 

Es wird beschlossen, zur weiteren Bearbei- 
tung des Entwurfes zu einem Starkstrom-Wege- 
gesetz eine neue Kommission zu bilden. Eine 
ganze Reihe von hierzu gestellten Anträgen 
wird dieser Kommission als Material übergeben. 

Hinsichtlich der neuen Gumminormalien 
wird folgende Resolution angenommen: 


„Die Vereinigung der Elektrizitätswerke 
hält es für wünschenswert, daß die Durch- 
führung der im vorigen Jahre beschlossenen 
neuen Bedingungen über die Gumminormalien 
des gegenwärtigen, hohen Gummipreises 
wegen einstweilen hinausgeschoben wird.“ 


Außerdem stand noch eine ganze Reihe 
von Anfragen zur Beratung, über welche die 
Erfahrungen ausgetauscht wurden. 

Schließlich wurden auf Einladung des Vor- 
standes seitens einiger Firmen Vorträge über 
Neuheiten gehalten und zwar über: 


1. „Eine neue Bogenlampe mit sehr langer 
Brenndauer“ (Dr. Norden von der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin). 

2. „Neue Zählertypen der A.E.G.“ (Dr. Markau 
von der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Berlin). 

3. „Uhr- und regelwerklose Bogenlampen und 
Sparbogenlampen“ (Ingenieur Stütze, Berlin, 
von der Deutschen Beck-Bogenlampen-Gesell- 
schaft m. b. H., Frankfurt a. M.). 

4. „Neuerungen im Bau der Brown, Boveri 
und Parsons-Dampfturbinen“ (Oberingenieur 
Weiszäcker von der Brown, Boveri & Cie. 
A.-G., Mannheim). 

5. „Kondensation ohne Luftpumpen“ 
Josse, Charlottenburg). 

6. „Verbesserungen an regelwerklosen Bogen- 
lampen“ (Direktor Rosemeyer der Regina- 
Bogenlampenfabrik, Köln-Sülz). 

7. „Wechselstrom-Subtraktionszähler mit einge- 
bauter Uhr“ und „Drehstrom-Maximum-Zähler 
mit eingebauter Uhr“ (Ingenieur Baltzer 
von den Siemens-Schuckertwerken, Berlin). 


(Prof. 
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1910. (Ergänzung der Ausgabe vom 1. IV. 1909.) 
Im Auftrage des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker herausgegeben von Generalsekretär 
G. Dettmar. 72 S. in gr.-80. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1910. Preis 3,50 M, für Mit- 
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Heft 4. Mit 37 Abb. 63 S. in 89. Verlag von 
Gebr. Borntraeger. Berlin 1910. Preis 3,40 M. 


Doktor-Dissertationen. 


W. Volkmann. Die beste Gestalt für die Spulen 
eines Nadelgalvanometers. Kgl. Universität Berlin. 
1910. 


Sonderabdrücke. 
H. Rein. Der radiotelegraphische Gleichstrom- 
Tonsender. „Physikalische Zeitschrift“ 1910, 
S. 591. 


Besprechungen. 


Kartelle und Trusts. Von Prof. Dr. Robert 
Liefmann. 2. stark erweiterte Auflage. 218 S. 
in kl.-S0. Verlag von Ernst Heinrich Moritz. 
Stuttgart 1910. Preis geb. 2,50 M. 


In dem Jahrfünft, seit die erste Auflage des 
vorliegenden Werkes erschienen ist, hat die 
praktische Entwicklung des Kartell- und Trust- 
wesens im In- und Auslande wie auch die 
wissenschaftliche Erkenntnis desselben außer- 
ordentliche Fortschritte gemacht. Liefmann 
hat dem in der neuen Auflage vollkommen 
Rechnung getragen. Er hat vor allem die Dar- 
stellung dadurch wesentlich erweitert, daß er 
das Problem der wirtschaftlichen Organisation 
in den Kartellen einerseits, den unter dem 
Sammelnamen „Trusts“ begriffenen kapitalisti- 
schen Organisationen anderseits in den Mittel- 
punktdervolkswirtschaftlichen Entwick- 
lung stellt und auf diese Weise über die 
Mehrzahl der einschlägigen Literatur hinaus- 
ragend dem Leser ein weit tieferes Verständnis 
dieser bedeutsamsten Probleme der modernen 
Volks- und Weltwirtschaft bietet. Gegenüber 
der ersten Auflage gewinnt die vorliegende vor 
allem aber Wert durch die wesentliche Ver- 
tiefung der Abhandlung über die amerikanischen 
„Irusts“. Der Verfasser hat hier auf das ge- 
waltige Material sich stützen können, das er 
inzwischen auf seiner amerikanischen Studien- 
reise gesammelt und in seinem vor kurzem 
erschienenen umfangreichen Werke über die 
Beteiligungs- und Finanzierungsgesellschaften 
niedergelegt hat. Liefmann hat damit das viel- 
beredete und beschriebene Problem der Weiter- 
entwicklung der wirtschaftlichen, im besonderen 
der industriellen Organisation in kapitalistischer 
Richtung auf den Boden wissenschaftlich be- 
gründeter Tatsachen gestellt. Mit Recht betont 
er (insbesondere auf Seite 143 ff.), daß die viel- 
fache Unterschätzung der Kartelle und die 
Überwertung der unter dem Sammelnamen 
„Lrusts“ begriffenen kapitalistischen Organi- 
sationen amerikanischen Musters zumeist auf 
einer Unkenntnis über das Wesen der ver- 
schiedenen Organisationsformen beruht. Das 
vorliegende Werk Liefmanns ist berufen, diese 
Kenntnis zu fördern. Es wäre deshalb zu wün- 
schen, daß es eine recht weite Verbreitung 
findet. S. Tschierschky. 


Dr. J. Fricks Physikalische Technik. Von 
Dr. Otto Lehmann. 7. Auflage. U. Band, 
2. Abt. Mit XVII Tafeln und 2329 Abb. im 
Text. XVI u. 1310 8. in gr.-8%°. Verlag von 
Friedr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 1909. 
Preis geb. 43 M. 

Mit diesem Teil, der die Fortsetzung und 
den Schluß der „Anleitung zu physikalischen 
Demonstrationen“ bildet und nicht nur räum- 
lich, sondern auch inhaltlich der ausgedehn- 
teste ist, hat die 7. Auflage des Frickschen 
Werkes ihren Abschluß gefunden. 

Das 17. Kapitel behandelt die elektrischen 
Entladungen. In ihm sind die Versuche mit Rei- 
bungselektrisier- und Influenzmaschinen, sowie 
die Entladungserscheinungen in Röhren, endlich 
die Eigenschaften und Gesetze der verschie- 
denen Strahlen, Kathodenstrahlen, Kanalstrahlen, 
Lenardstrahlen, Röntgenstrahlen, Becquerel- 
strahlen und Radiumstrahlen beschrieben. Be- 
sonders hinweisen möchte ich hierbei auf die 
neueren und neuesten, in diesem Kapitel dar- 
gestellten experimentellen Ergebnisse über die 
chemischen und elektrischen Wirkungen der 
Lenard-, Röntgen- und Radiumstrahlen, über 
die Absorption solcher Strahlen, über die 
Energie der Radiumstrahlen, über Radioaktivität 
und Leitfähigkeit der Luft, über Ozon- und 
Wasserstoffsuperoxydstrahlung, über Aktinauto- 
graphie, über Elektronenstrahlung glühender 
Körper. Endlich möchte ich nicht verfehlen, 
auf die zu diesem Kapitel gehörenden pracht- 
vollen, mehrfarbig ausgeführten Tafeln (am 
Schlusse des Bandes) hinzuweisen, welche 
die verschiedenen Entladungserscheinungen in 
Hittorfschen und Crookesschen Röhren und im 
elektrischen Ei, ferner Lichtbogen zwischen 
Kohlenspitzen usw. darstellen. 

Das 18. Kapitel, betitelt „Strahlung“, hat 
zum Gegenstand die magnetischen und elek- 


trischen Wellen und Strahlen (drahtlose Tele- 
graphie), sowie 
strahlen. In einer Fülle von Versuchen werden 
die einzelnen Strahlungsarten sowohl für sich, 


als auch in bezug auf ihre Abhängigkeit von- 
einander und ihren Einfluß aufeinander, sowie 


die sich ergebenden Gesetze behandelt. 
In einem besonderen, dem 20. Kapitel, wer- 


den alsdann die für die praktische Optik in Be- 
tracht kommenden Instrumente und Apparate, 


wie Goniometer, Sextanten, Hohlspiegel, Lupen, 
Brillen, Fernrohre, Refraktrometer, Spektrometer, 
Polarisationsapparate usw. dargestellt. 

Das 21. Kapitel befaßt sich mit der Akustik. 
Außer den landläufigen, zur Erzeugung und 
Fortleitung von Tönen bestimmten Apparaten 
werden hier auch die sich aus den neuesten 
wissenschaftlichen Forschungen ergebenden 
akustischen Apparate, wie z. B. die sprechen- 
den und die lauschenden Bogenlampen, die 
Telephonie ohne Draht und ähnliches behandelt. 

Neben diesen rein physikalischen Ab- 
schnitten sind das 19. und 22. Kapitel den An- 
wendungen der Physik auf andere wissen- 
schaftliche Gebiete gewidmet. Das 19. Ka- 
pitel behandelt die Biophysik. Wir finden hier 
unter vielem anderen die hochinteressanten 
Ergebnisse und Versuche über Erzeugung, 
Wachstum, Stoffwechsel, Befruchtung, Kreu- 
zung organischer Wesen, über die Sinne und 
Empfindungen, über Nerven, über Muskeln, 
über die Wabenstruktur, über die scheinbar 
lebenden Kristalle usw. 

Das 22. Kapitel endlich handelt von der 
Psychophysik und umfaßt als solches alle 
physikalischen Anwendungen und Untersuchun- 
gen, bei denen psychische Empfindungen eine 
wesentliche oder ausschlaggebende Rolle 
spielen. Hierher gehören z. B. das große Gebiet 
der optischen Täuschungen, der photometri- 
schen Bestimmungen, der Untersuchungen über 
Farben und Farbenharmonie, ferner die akusti- 
schen Täuschungen, die musikwissenschaft- 
lichen Untersuchungen, wie solche über Ton- 
leiter, Rhythmus, Melodie, Akkord usw. Durch 
zahlreiche Versuche, Untersuchungsmethoden, 
sowie Beispiele und Hinweise auf das prak- 
tische Leben wird so der Leser nicht nur in 
die von der Physik unmittelbar beherrschten 
Gebiete, sondern auch in die hochinteressanten 
Grenzgebiete zwischen Biologie und Physiologie 
einerseits und Physik anderseits eingeführt. 

Wie besonders an den letztgenannten bei- 
den Abschnitten, so sieht man auch an den 
übrigen stets das Bestreben des Verfassers, zum 
Ausdruck zu bringen, welche wichtige Rolle 
der Physik auf den verschiedensten Gebieten 
des Lebens und des Daseins zufällt, und eine 
wie wertvolle Hilfswissenschaft sie für andere 
Wissenschaften geworden ist, die für unser 
modernes Leben und dessen neueste Entwick- 
lung eine wesentliche Rolle spielen. 

Ich möchte als Schlußwort nicht nur dieses 
letzten Bandes, sondern des gesamten Frick- 
schen Werkes nochmals, wie ich das schon bei 
Gelegenheit der Besprechung der ersten Bände!) 
getan habe, auf die überaus anregende und 
lebendige Darstellungsweise des Stoffes hin- 
weisen, die das Fricksche Werk nicht nur zu 
einem erschöpfenden physikalischen Lehr- und 
Nachschlagebuch größten Stiles, sondern auch 
zu einer anregenden wissenschaftlichen Lektüre 
macht. Brümmer. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Österreich. 
Neue Bahnprojekte und elektrische Betriebe.) 


Kärnten soll nunmehr auch eine Bergbahn, 
und zwar auf den aussichtsreichen Dobratsch 
erhalten. Das Eisenbahnministerium hat dem 
Bankier Karl Hyrenbach in Villach, im Ver- 
eine mit dem Landtagsabgeordneten Alois 
Poltnigg in Villach, die Bewilligung für die 
vorzunehmenden technischen Vorarbeiten er- 
teilt. 

Der Firma Paul Ferenzi in Budapest 
wurde für die Erbauung einer schmalspurigen 
Flügelbahn mit elektrischem Betriebe und zwar 
von Balaton, almadi fürdö (Plattensee-Badeort) 
sowie der gleichnamigen Schiffsstation eventuell 
von dem benachbarten Orte Alsoörs bis zum 
Seebad und klimatischen Kurorte Balaton- 
Almadi sowie der dort befindlichen Villenanlage 
die Vorkonzession erteilt. 


Gloggnitz — an der Semmeringbahn ge- 
legen — soll eine große Überlandzentrale 
erhalten. Ende April dieses Jahres fand 


die kommissionelle Verhandlung über das von 
dem Projektanten, Ingenieur Joh. Perl, Wien, 


2 „BETZ“ 1907, S. 464. 
) Vgl. auch „ETZ* 1910, S. 406, 485 und 616. 


Lichtstrahlen und Wärme- 


erstellte Projekt statt. |,Die .- Leistung des 
Werkes soll 6400 effektive PS betragen, erzeugt 
durch Wärmemotoren (Dieselmotoren) neuester 
Bauart; als Brennstoff wird Rohöl zur Verwen- 
dung gelangen. Die Abgabe des Stromes ist 
vorläufig nur auf einen Umkreis von etwa 40 km 
gedacht; es gelangt hochgespannter Drehstrom 
von 15000 V zur .Fortleitung in das obere 
Schwarzatal und seine Seitentäler. Vornehm- 
lich industrielle und gewerbliche Anlagen, wie 
sich derartige in großer Zahl in der Umgegend 
von Gloggnitz finden, werden daraus Nutzen 
ziehen, aber auch einzelne Private, Gemeinden 
usw. hofft man bestimmt als Konsumenten zu 
sehen. Die große Anlage dürfte ermöglichen, 
einen entsprechend niedrigen Strompreis zu 
erzielen, was wiederum eine Steigerung in der 
Entnahme der Energie zur Folge haben wird. 

Das altertümliche Städtchen Prachatiz in 
Böhmen erhielt vor einiger Zeit ein Elektrizi- 
tätswerk, dessen mustergültige Ausführungen 
nach den Plänen des Ingenieurs Max Fröhlich, 
Prag-Smichow, in kürzester Zeit den Beweis er- 
brachte, daß ein auf richtigen Grundsätzen auf- 
gebautes Werk — außer einem Bedürfnis für 
die Bevölkerung abzuhelfen — eine gute Ein- 
nahmequelle für eine Gemeinde werden kann. 
Zur Aufstellung gelangten zwei 60 PS-Motoren 
von Ringhofer und eine Tudor-Akkumulatoren- 
batterie von der Akkumulatorenfabrik A.-G., 
der elektrische Teil wurde von den Siemens- 
Schuckertwerken ausgeführt. Das Werk ist 
erst seit 1. Januar in Betrieb. Dessenunge- 
achtet ist wider Erwarten eine sehr große 
Anzahl von Lampen angeschlossen. Die Zähler- 
miete beträgt 50 Heller pro Monat, die 16-kerzige 
Lampenbrennstunde kostet 1,5 Heller, die mo- 
torische 25 Heller. pro PS und Std. Der täg- 
liche Rohölbedarf der Anlage beträgt bloß 7 Kr. 
Dies macht die Tatsache erklärlich, daß das 
aufgewendete Kapital schon im ersten Jahre 
gut verzinst und amortisiert und die ganzen 
Betriebsausgaben völlig gedekt sind, und das 
Werk im kommenden Jahre schon mit reinem 
Gewinn arbeitet. 

Der Direktion der Firma Brasso-Harom- 
szeki Lokalbahn A.-G. wurde die Vorkonzession 
für nachstehende normalspurige, mit Dampf 
oder elektrischer Kraft zu betreibende Lokal- 
bahnen erteilt: von der Station Brasso (Kron- 
stadt) mit Benutzung entsprechender Straßen- 
züge im Bereiche der Königl. Freistadt Brasso, 
von einem geeigneten Punkte des innerstädti- 
schen Straßenbahnnetzes mit Durchschneidung 
des Brassoer Extravillans bis zur Großgemeinde 
Zajzon. 

Der Stadtrat in Aussig a.E,. hat beim Eisen- 
bahnministerium um die Bewilligung zur Vor- 
nahme der technischen Arbeiten für die Ver- 
längerung der elektrischen Bahn nach Tellnitz 
nachgesucht. 

Der Magistrat der Stadt Budapest hat be- 
schlossen, das untere Donauufer vom Eötvös- 
platz bis zum Petöfiplatz elektrisch zu be- 
leuchten. Die Budapester Straßenbahn A.-G. hat 
dem Magistrat das Angebot gemacht, zur 
Durchführung der betreffenden Arbeiten einen 
Betrag von 10000 Kr. zu widmen, was ange- 
nommen wurde. 

Die Generalversammlung der Elektrieitäts- 
werk Lebring A.-G. hat. beschlossen, von der 
Firma Albin Buß & Co. das Elektrizitätswerk 
Peggau-Deutschfeistritz für den Kaufpreis von 
9 Mill. Kr. zu erwerben. Das Unternehmen wird 
in Zukunft den Titel Steiermärkische Elektri- 
zitätsgesellschaft führen und seinen Sitz in 
Graz haben. Ein bei Marburg in Südsteiermark 
befindliches, ebenfalls im Besitze der Gesell- 
schaft stehendes Elektrizitätswerk wird in eine 
große Überlandzentrale ausgebaut werden. 

Aus Hall in Tirol erfahren die „Innsbrucker 
Nachrichten‘, daß die Gemeinde die Aufnahme 
einer Anleihe von 600000 Kr. behufs Bau 
eines städtischen Elektrizitätswerkes im Hall- 
tale genehmigte. 

Das Eisenbahnministerium hat dem Inge- 
nieur F. Durrer in Luzern die Konzession für 
den Bau einer Drahtseilbahn von Meran nach 
dem Dorf Tirol erteilt. 

Der Bau der elektrischen Bahn Wien-Preß- 
burg nimmt noch immer keinen Fortgang. Be- 
kanntlich ziehen sich die Unterhandlungen seit 
Jahren hin. Zur Zeit fürchtet man in Ungarn, 
daß die Aktien, welche für die auf ungarischem 
Grund liegende Bahnstrecke ausgegeben wer- 


den, von österreichischem Kapital erworben 


ze 
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würde, und verlangt vom Finanzminister dahin- 
gehende Garantien. Chauvinismus und kein 
Ende. 

Der zusammenfassende Bericht über die 
Verhandlungen und Beschlüsse des vom Staats- 
eisenbahnrate eingesetzten Komitees behufs 
Vorberatung aller mit der Einführung des elek- 
trischen Betriebes zusammenhängender wirt- 
schaftlicher und finanzieller Fragen ist er- 
schienen. Der Referentenantrag fordert das 
Ministerium auf, die bisherigen Studien und 
Vorarbeiten fortzusetzen und baldmöglichst zu 
beenden, wobei auch auf elektrischen Betrieb 
geeigneter Strecken mit Hilfe von Wärmekraft- 
zentralen Bedacht zu nehmen wäre. 

Ferner ist im Interesse der Hebung der ge- 
samten Volkswirtschaft bei der Anlage und 
Auswahl der Wasserkräfte auf die Beschaffung 
billiger motorischer Wasserkräfte für industrie 
und Landwirtschaft Bedacht zu nehmen. 

Im Einvernehmen mit dem Finanzmini- 
sterium sollen — so schlägt der Referenten- 
antrag vor — die Arbeiten zur faktischen 
Durchführung der elektrischen Traktion auf 
der Arlberglinie, auf der Linie Triest -Opeina 
und auf der Strecke Steinach - Irdning- 
Attnang unverzüglich in Angriff genommen 
werden. Der Bericht enthält auch Mittei- 
lungen über die vom Eisenbahnministerium 
bereits unternommenen Schritte, die sich einer- 
seits auf die Sicherstellung der zum elektri- 
schen Betriebe nötigen Wasserkräfte erstreckten, 
anderseits die Elektromaschinen und verkehrs- 
technischen Fragen betrafen. Während früher 
anläßlich des Auftauchens konkreter privater 
Wasserkraftobjekte seitens der Staatseisenbahn- 
verwaltung bloß geprüft wurde, ob die be- 
treffenden Wasserkräfte zum Zwecke des elek- 
trischen Bahnbetriebes benötigt werden, wurden 
nunmehr im Wege der unmittelbaren Kon- 
zessionserwerbung seitens der Staatseisenbahn- 
verwaltung im großen Maßstabe die Sicherung 
der Wasserkräfte vorgenommen. Es gelangten 
110 generelle Projekte über die ausbauwürdigen 
Gefällsstufen der alpenländischen Gewässer zur 
Ausarbeitung. In mehreren Fällen schritt man 
an die Vergebung der Detailprojekte; so wurde 
an private Firmen die Verfassung von 12 der- 
artigen Projekten bereits vergeben, vier wei- 
tere gelangen in nächster Zeit zur Vergebung. 

@G. W. K. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Gleichrichterwirkung bei der Entladung 
zwischen Spitze und Platte. 


[Phys. Review, Bd. 30, 1910, S. 460.] 


Zwischen einer Spitze und einer Platte tritt 
insofern Gleichrichterwirkung ein, als das Zu- 
standekommen einer Entladung eine höhere 
Potentialdifferenz erfordert, wenn die Spitze 
positiv geladen ist, als wenn sie negativ ge- 
laden ist. Earhart und Lake untersuchen 
diese Erscheinung, indem sie für einen größeren 
Bereich von Drucken sowie von Entfernungen 


Abb. 33. 


zwischen einer Messingplatte und einer Platin- 
Eplze die Potentialdifferenz messen, die den 

intritt der leuchtenden Entladung herbeiführt. — 
Die Abb. 33 zeigt eine der erhaltenen Kurven 
für Luft, für eine Entfernung von 1 cım zwischen 
Spitze und Platte. Man erkennt, daß das Ent- 
ladungspotential für einen jeden Druck bei 
positiver Platinspitze stets höher ist als bei 
negativer. Auch ist die Ausbildung des Mini- 


mumpotentials deutlich zu bemerken, sowie 
der Umstand, daß es bei positiver Spitze bei 
höherem Druck liegt als bei negativer. Die 
Gleichrichterwirkung, also die Entfernung der 
Kurven voneinander, scheint in der Nähe des 
Minimumpotentials am größten zu sein. — Ähn- 
liche Kurven erhielten die Verfasser stets, als 
sie die Entfernung zwischen Spitze und Platte 


in den Grenzen 1,25 und 20 mm änderten. 
Je größer die Entfernung war, desto deut- 
licher bildete sich das Minimumpotential 


heraus, während bei den kleinen Abständen 
die Kurven nach rechts hin fast wagerecht 
verliefen, ohne ein Minimum zu zeigen. Bei 
negativer Spitze fand sich für alle Abstände 
fast der gleiche Wert des Minimumpotentials; 
das Gesetz von Paschen scheint sich auch hier 
zu bestätigen. Bei positiver Spitze war die 
Konstanz des Minimumpotentials weniger gut. — 
Messungen inWasserstoff ergaben entsprechende 
Resultate; nur waren die Minimumpotentiale 
hier geringer und lagen bei höheren Bucher 
rd. 


Die elastischen Eigenschaften von Platin- 
Iridiumdrähten. 


[Phys. Review, Bd. 30, 1910, S. 610.] 


K. E. Guthe hatte schon 1908 gefunden, 
daß Platin-Iridiumdrähte bei Torsionsschwin- 
gungen merkwürdige Abweichungen vom Ver- 
halten gewöhnlicher Drähte zeigen. Er unter- 
sucht jetzt diese Erscheinung zusammen mit 
L. P. Sieg näher. Das abweichende Verhalten 
der Drähte tritt hervor, sobald sie mehr als 
300%, Iridium enthalten und wird mit wachsen- 
dem Gehalt an Iridium immer deutlicher. Die 
Periode der Torsionsschwingungen ist nicht 
unabhängig von der Amplitude. Bei kleiner 
Amplitude wächst die Periode proportional der 
Amplitude; bei größeren Amplituden wächst sie 
verhältnismäßig langsamer, und für sehr große 
Amplituden strebt sie einem konstanten Grenz- 
wert zu. Die Dämpfung der Schwingungen 
wächst zunächst mit der Amplitude, erreicht 
ein Maximum, nimmt dann wieder ab und 
dürfte bei sehr großen Amplituden einem 
Minimum zustreben. Läßt man den Draht vor 
dem Versuch einige Zeit in Ruhe, so ist die 
gesamte Anzahl Schwingungen, die er bis zum 
Stillstand vollführt, um so geringer, je größer 
man die anfängliche Amplitude wählt. Nach 
der statischen Methode untersucht, befolgen 
die Drähte nahezu das Hookesche Gesetz. 
Rechnet man nach dieser Methode das Tor- 
sionsmoment aus, so findet man einen Wert, 
der höher ist, als der höchste aus den dyna- 
mischen Versuchen erhaltene Wert. Grb. 


Die Endgeschwindigkeit beim Fall kleiner 
Kugeln in Luft. 


[Phys. Review, Bd. 30, 1910, S. 535.] 


Die konstante Endgeschwindigkeit v, die 
sehr kleine fallende Kugeln in einer Flüssig- 
keit oder in einem Gase annehmen, ist theo- 
retisch gegeben durch die Formel von Stokes: 

ee! 9:2. —Q) 

=5: Pr } 
wo g die Erdbeschleunigung, a? den Kugelradius, 
co und e die Dichtigkeiten der Kugel und der 
Flüssigkeit, « den Koeffizienten der inneren 
Reibung der Flüssigkeit bedeuten. Da diese 
Formel in den letzten Jahren mehrfach bei 
wichtigen Untersuchungen gebraucht wurde, 
so unternahmen Zeleny und Mc Keehan die 
Prüfung ihrer Gültigkeit für Luft. Als fallende 
Körper benutzen sie Sporen von Lycopodium 
und ähnlichen Pflanzenarten, die nahezu Kugel- 
gestalt besitzen. Die Größe der Lycopodium- 
sporen fand sich mit dem Mikroskop zu 


! 0,00158 em, ihr spezifisches Gewicht zu 1,175. 


Die gefundenen Endgeschwindigkeiten beim 
Fall in Luft stimmen durchaus nicht mit den 
nach der Stokesschen Formel berechneten 
überein, sondern die letzteren sind 1,52- bis 
1,93-mal so groß. Parallelversuche mit künst- 
lich hergestellten kleinen Kugeln aus Wachs, 
aus Quecksilber und aus Paraffin ergeben da- 
gegen auch bei recht verschiedenen Größen der 
Kugeln Werte, die der Formel gut entsprechen. 
Woher bei den Sporen die Abweichungen 
kommen, ist noch nicht sicher festzustellen. Es 
wird vermutet, daß diese nicht ganz symmetri- 
schen Körperchen vielleicht Wirbelbewegungen 
in der Luft verursachen, welche die Endge- 
schwindigkeiten erheblich beeinflussen. e 
rb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Entwicklung der staatlichen und privaten 
Seekabel im letzten Jahrzehnt. 
Die Fortschritte in der Entwicklung der 
Seekabel im letzten Jahrzehnt — von 1898 bis 
1908 sind in allen Staaten, welche überhaupt 


solche Kabel besitzen, recht bedeutend. Eine 
ganze Anzahl von Staaten, die der Schiffahrt 
und dem überseeischen Handel einen großen 
Teil ihres Daseins, ja ihre Existenz verdanken, 
haben merkwürdigerweise keine Kabel — sie 
lassen andere, in deren Handelsinteresse solche 
Verbindung liegt, an sich herankommen. So be- 
sitzen Norwegen, Schweden, Rußland, Portugal, 
Griechenland, Belgien, Brasilien, Argentinien, 
China, Chile, Mexiko so gut wie gar keine 
Kabel, alle zusammen nämlich 6275 kın, das ist 
weniger als Japan allein mit 7170 km. 

Seit 1898 bis 1908 hat die Länge der den 
verschiedenen Ländern gehörenden Kabel fol- 
gendermaßen zugenommen: 


Großbritannien . . um 51803 km 
Vereinigte Staaten. „ 33490 „ 
Deutschland. Far 2A0OTAE, 
Braänkreich® 9204 782165550, 
Japanp mar RANET, ATS I 
Niederlande . .. „ 3742, 
Dänemark? are, 2387, 
Spanien a Mr He) SlouEn 
Italien, N Fr, 12:28 
Andere Länder . . ,„ 2104202, 


Total um 138834 km 


Es ist nicht uninteressant zu erfahren, wie- 
viel davon auf die Privatgesellschaften ent- 
fallen und wieviel auf die Regierungen, denn 
daraus lassen sich Schlüsse auf die Handels- 
und Industrieentwicklung ziehen. Privatgesell- 
schaften legen keine Kabel ohne Hoffnung auf 
Gewinn, und Staatskabel werden in politischem 
oder militärischem Interesse gelegt, oder um 
den Handel künstlich zu heben. 

Die Kabel der Privatgesellschaften sind in 
dem gleichen Zeitraum von 1898 bis 1908 fol- 
gendermaßen gewachsen: 


Großbritannien um 37803 km 
Vereinigte Staaten. „ 33490 „ 
Deutsehland 2 7277702225599, 
Brankreichter 7 ‚eran, 7049 „ 
Danemarke ri Er 2151305 


Total um 104 404 km 


Die anderen aufgeführten Länder haben 
keine Privatgesellschaften im Besitz von See- 
kabeln, sondern nur Staatskabel, was sich bei 
Holland aus seinem Kolonialbesitz in Indien er- 
klärt, bei Japan aus seiner politischen Stellung, 
bei Spanien und Italien aus ihrem ohnehin ge- 
ringen Besitz solcher für sie wenig bedeuten- 
der Verbindungen. 

Die Zunahme der Staatskabel von 1898 bis 
1908 beträgt bei den einzelnen Ländern: 


Großbritannien . . um 14000 km 
Byankreich®@ ap 075 94394, 
Japangagna uus.iE, 4473 „5 
Niederlande . .. 5 a142 5 
Deutschand 2.2.2.2, Too, 
Spamenega a, ld, 
Italiener ct Malen Tan 
Total um 33584 km 


Bei den Vereinigten Staaten ist kein Zu- 
wachs der Staatskabel zu verzeichnen, bei 
Dänemark eine Abnahme von 226 km. Die 
Länge der im Besitz dieses Staates befindlichen 
Kabel fiel von 436 km im Jahre 1898 auf 210 km 
im Jahre 1908, während die Länge der im 
Privatbesitz befindlichen von 12 952 km im Jahre 
1898 auf 15465 km im Jahre 1908 stieg. Die 
Vereinigten Staaten stehen mit ihrem reinen 
Privatbesitz vereinzelt da, was insofern von 
Wichtigkeit ist, daß, wenn einmal diese ameri- 
kanischen Privatkabel von seiten einer krieg- 
führenden Macht durchschnitten werden, dieses 
Vorgehen sich durch Ersatzleistungen an die 
Gesellschaften gut machen läßt, ohne daß der 
Staat eine Schädigung erleidet. (Dtsch. „Tages- 
ztg.“, Franz Eisenhardt.) 


Telegraphenkabel Emden-Monrovia. 
[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 34, 1910, S. 274.] 


Über die am 21. III. 1910 in Betrieb genom- 
mene Teilstrecke Teneriffa-Monrovia der ersten 
direkten Kabelverbindung Deutschlands mit 
dem afrikanischen Kontinent werden folgende 
Einzelheiten bekannt. Die Anfertigung und 
Legung des Kabels, das der Deutsch-Südameri- 
kanischen Telegraphengesellschaft gehört, war 
(ebenso wie das Kabel der schon früher fertig- 
gestellten Teilstreecke Emden-Teneriffa) den 
Norddeutschen Seekabelwerken in Nordenham 
übertragen und ist von diesen rasch und glück- 
lich ausgeführt worden. Nachdem das am 
18. Januar begonnene Einladen von 1857 See- 
meilen (3370 t) Seekabel und 4 Seemeilen (38 t) 
Landkabel am 16. Februar beendet war, verließ 
der Kabeldampfer „Stephan“ am 21. Februar 
Nordenham und traf am 1. März vor Teneriffa 
ein. Hier wurden die für die Überwachungs- 
messungen erforderlichen Instrumente an Land 
gebracht und der Kohlen- und Proviantvorrat 
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des Schiffes ergänzt. Am 5. März wurde mit 
der Auslegung des Kabels begonnen, und be- 
reits am 15. März abends konnte es auf der 
Höhe von Monrovia an Boje gelegt werden. 
Vom 16. bis 18. März wurden dann die Instru- 
mente für Monrovia und das Landkabel ausge- 
schifft sowie eine in der Nähe des Strandes 
provisorisch aufgestellte Kabelhütte betriebs- 
fähig hergerichtet, und am 19. März abends 
konnte nach Auslegung des Küstenkabels die 
Schlußverbindungsstelle über Bord gehen. Die 
ganze Legung ging bei günstigem Wetter unter 
Einhaltung der vorgesehenen Führungslinie mit 
einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von 
6,9 Seemeilen rasch und ohne jeden Zwischen- 
fall vonstatten. Die größten Leistungen waren 
für die Stunde 8,65 Seemeilen, für den Tag 
196,5 Seemeilen. Das Kabel hat eine Gesamt- 
länge von rund 3337 km; die größte bei der 
Auslegung erreichte Tiefe beläuft sich auf 
etwa 2400 Faden (1 Faden = 1,8288 m). Am 20. 
und 21. März vorgenommene Schlußmessungen 
ergaben die gute und vertragsmäßige Be- 
schaffenheit des Kabels in allen Teilen und ein- 
wandfreie Verständigung auf der ganzen 
Strecke bis Emden, so daß der Inbetriebnahme 
nichts mehr im Wege stand. Anläßlich der Er- 
öffnung des Kabels richtete der Kaiser an 
den Staatssekretär des Reichs-Postamts, die 
Deutsch - Südamerikanische Telegraphengesell- 
schaft und die Norddeutschen Seekabelwerke 
Dank- und Glückwunschtelegramme. Die ge- 
nannten Werke sind gegenwärtig mit der Fabri- 
kation der Fortsetzung des Kabels nach Per- 
nambuco beschäftigt. W.M. 


Fernsprechwesen in Österreich. 


In einer Sitzung des österreichischen Indu- 
strierats ist kürzlich, der „Wiener Ztg.* zufolge, 
die telephonische Anschließung Dalmatiens an 
die übrigen Kronländer der Monarchie und die 
Herstellung von Fernsprechverbindungen der 
Handelsstädte Dalmatiens untereinander bean- 
tragt worden. Ähnliche Wünsche wurden in 
bezug auf Krain geäußert. Der Vertreter der 
Regierung erklärte, daß die Postverwaltung die 
wirtschaftliche Notwendigkeit der Schaffung und 
Ausgestaltung eines Fernsprechnetzes in Dal- 
matien anerkenne und bereit sei, die vorge- 
brachten Anregungen zu berücksichtigen. Aller- 
dings beständen außer finanziellen Schwierig- 
keiten auch solche technischer Natur hinsichtlich 
der Linienführung, doch sei zu hoffen, daß nach 
Bereitstellung der Mittel die Anlagen alsbald 
in Angriff genommen werden könnten. W.M. 


Das neue englisch-französische 
Fernsprechkabel. 


[The El. Rev., Bd. 67, 1910, S. 137, und The 
Electrician, Bd. 65, 1910, S. 591.] 


Das zwischen Dover und Kap Grisnez bei 
Calais ausgelegte neue Fernsprechkabel ist von 
genau derselben Bauart wie das vorhandene 
alte Kabel; es unterscheidet sich von ihm nur 
durch die Ausrüstung mit Pupinspulen. Diese 
sind in gegenseitigen Abständen von 1 See- 
meile (1855 m) eingeschaltet und haben eine In- 
duktanz von je 100 Millihenry. Das Kabel enthält, 
wie das alte Kabel, zwei Doppelleitungen. Zur 
Feststellung, inwieweit das neue Kabel dem 
alten überlegen ist, haben kürzlich auf engli- 
scher Seite Sprechversuche stattgefunden, wo- 
bei in jedem Kabel die Doppeladern auf fran- 
zösischer Seite miteinander verbunden wurden. 
Die Enden der so gebildeten durchgehenden 
Leitungen, deren Länge je der doppelten Kabel- 
länge entsprach, ließ man in Dover in verschie- 
denen Räumen münden. Zwischen Seekabel 
und Sprechapparate wurden außerdem verän- 
derliche künstliche Kabel eingeschaltet, deren 
Wert nach Belieben auf 1 bis 60 Meilen des 
Prüfkabels gebracht werden konnte. Die Sprech- 
versuche ergaben, daß dem neuen Kabel an 
Jedem Ende noch 20 bis 24 Meilen, im ganzen 
also 40 bis 48 Meilen künstliches Kabel hinzu- 
gefügt werden konnte, ehe die Verständigung 
aufhörte, bei dem alten Kabel dagegen nur 
12 bis 13 Meilen an jedem Ende, also 24 bis 
26 Meilen im ganzen. Da das Ergebnis den 
Erwartungen entsprach, wird das neue Kabel 
alsbald nach Fertigstellung der französischen 
Landleitungen, die sich noch im Bau befinden, 
in Betrieb genommen werden. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telephonie nach Collins. 


[W. Rubilier. The Electrieian, Bd. 65, 1910, 
S. 850, 3 Sp., 4 Abb.] 


DerCollinssche Hochfrequenzgenerator unter- 
scheidet sich von dem Poulsenschen dadurch, daß 
eine höhere Gleichstromspannung verwendet 
wird. Collins nimmt für gewöhnlich 2500 V, für 


große Entfernungen 5000 V. Die Elektroden 
sind zwei im entgegengesetzten Sinne rotie- 
rende Kohlescheiben. Zwischen ihren Rändern 
geht der Lichtbogen über, und entsprechend 
dem Abbrand werden sie einander genähert. 
Auch hier ist ein Magnetgebläse und Wasser- 
stoffkühlung, für kleine Energiemengen Luftküh- 
lung vorgesehen. Die Magnetspulen sind gleich- 
zeitig Schutzdrosseln für den Generator. Im 


Primärkreis liegt ein drehbarer Ölplattenkon- 
densator und eine variable Selbstinduktion zum 
Abstimmen und Koppeln mit der Antenne. 
(Eine blanke Zylinderspule ist umschlossen von 
einem Hartgummiring mit Schleifkontakten. 
Durch Drehen des Ringes gleiten die Kontakte 
längs der Spirale.) Das Mikrophon (c) hat zwei 
Membranen, die sich gegeneinander bewegen 
können. Zwischen ihnen liegen Kohlekörner. 
Es liegt in dem Hilfsstromkreis ACF. Die 
Schaltung ist in Abb. 34 gegeben. 4. M. 


Gerichtete drahtlose Telegraphie von Bellini 
: und Tosi.!) 


[The Electrician, Bd. 64, 1909, S. 262. 2 Sp., 1 Abb.] 


L. H. Walter gibt einige Erläuterungen 
bezüglich der Kopplung der Spulen des Radio- 
goniometers von Bellini und Tosi sowie be- 
züglich der Schwingungsphasen der elektro- 
magnetischen Felder des unilateralen Systems, 
bei dem die Aussendung oder richtiger die 
Konzentration der Wellen ausschließlich in der 
Richtung der Empfangsstation erfolgt. 

Das Radiogoniometer besteht aus zwei 
gleichen, ebenen, zueinander senkrecht ange- 
ordneten Drahtspulen, die mit der Mitte der 
unteren Teile der Luftleitergebilde verbunden 
sind. In dem diesen beiden Drahtspulen ge- 
meinsamen Zentrum ist eine dritte Spule ange- 
ordnet, die um den gemeinsamen Durchmesser 
der beiden festen Spulen drehbar ist. Die be- 
wegliche Spule hat gegenüber der festen 
Spulen sehr kleine Abmessungen; sie steht mit 
dem Schwingungserzeuger in Verbindung und 
wirkt induzierend auf die festen Spulen und 
die mit ihnen verbundenen Luftleiter. Theore- 
tisch und praktisch ist nachgewiesen worden, 
daß die Richtung des resultierenden Schwin- 
gungsfeldes stets mit der Wicklungsebene der 
beweglichen Spule zusammenfällt. 

Die festen Spulen des Radiogoniometers 
dienen bei der Aussendung der Wellen als 
Sekundärspulen und bei dem Empfang als 
Primärspulen; ebenso dient die bewegliche 
Spule in dem einen Falle als Primärspule und 
im anderen als Sekundärspule. Es ist ohne 
weiteres zu erkennen, daß die Kopplung gleiche 
Werte hat, wenn die bewegliche Spule einer 
der festen Spulen parallel ist, oder wenn sie um 
90° von dieser Richtung abweicht. Unter Be- 
nutzung des Satzes, daß die Wicklung eines 
Kreises auf einen anderen bei gleicher Strom- 
intensität vom Quadrat des Kopplungskoeffi- 
zienten abhängt (Zenneck: Elektromagnetische 
Schwingungen, S. 579), wird nunmehr nachge- 
wiesen, daß die magnetische Kopplung zwi- 
schen der beweglichen und der Gesamtheit der 
festen Spulen des Radiogoniometers unabhängig 
von der Lage der beweglichen Spule ist. 

Bei dem unilateralen System von Bellini 
und Tosi besteht das Luftleitergebilde aus 
einem Paar vertikaler Antennen oder einem 
Rahmen und einer vertikalen Antenne. Das 
Paar vertikaler Antennen oder der Rahmen 
strahlt nach vorwärts und rückwärts gleich 
stark; aber die Phase ist in den beiden Hälften 
dieses Luftleiterbildes entgegengesetzt. Die 
einzelne Vertikalantenne strahlt zirkular; wird 
sie gleichzeitig mit den Richtungsantennen be- 
ziehungsweise dem Drahtrahmen erregt, so er- 
gibt sich eine resultierende Strahlung. 

Es wird durch Rechnung nachgewiesen, 
daß die einzelne Vertikalantenne in ihrer 
Schwingung um 90° gegen die Schwingung 
des richtenden Luftleitergebildes abweichen 
muß, wenn die Ausstrahlung nur in der einen 
Richtung erfolgen soll. 0. J. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 491 u. 1002. 


Gewitterbeobachtung mit Wellenempfängern. 


An einem spanischen Gewitterobservatorium 
ist auf Anregung des Meteorologen de Guillen 
Garcia eine Einrichtung getroffen worden, 
durch welche die von Blitzentladungen hervor- 
gerufenen elektrischen Wellen aufgefangen und 
sowohl durch ein Telephon hörbar, als auch 
durch einen Schreibstift sichtbar gemacht wer- 
den können. Der Beobachter vermag daher die 
Stärke der Entladungen, ihren Verlauf und ihre 
Schwankungen zu verfolgen; man hofft, nach 
längeren Erfahrungen auch die Zugrichtung 
eines entfernten Gewitters und die Schnelligkeit 
seiner Fortbewegung bestimmen zu können, 
womit die Möglichkeit der Gewittervorhersage 
gegeben sein würde. („Frankf. Ztg.“) 


Schiffskalender für Funkentelegraphisten. 


Um ihren Telegraphenbeamten an Bord der 
regelmäßig verkehrenden Ozeandampfer den 
Dienst zu erleichtern und ihn sicherer zu ge- 
stalten, gibt die Telefunken - Gesellschaft in 
Berlin jedes Vierteljahr einen besonderen Schiffs- 
kalender heraus. Dieser verzeichnet beispiels- 
weise für den Südamerikadienst auf einer Art 
Seekarte jedes Schiff, das von einem europäi- 
schen nach einem südamerikanischen Hafen 
läuft, mit seinen Zwischenhäfen und seinem 
Kurs, durch schwarze Linien angedeutet, nebst 
den Jahrestagen, an denen es sich an bestimm- 
ten Punkten der Fahrt befinden wird. Auf 
derselben Karte sind ebenso alle auf der Rück- 
fahrt von südamerikanischen Häfen befindlichen 
Schiffe verzeichnet, aber durch Linien, welche 
die ersten kreuzen. So weiß der Telegraphist 
jedes Dampfers, der beispielsweise von Europa 
nach Südamerika läuft, welcher entgegenkom- 
mende Dampfer sich an jedem einzelnen Tage 
in seiner Nähe befinden wird, und soll ein Tele- 
gramm aufgenommen werden, das für einen 
dieser Dampfer bestimmt ist oder durch ihn 
weiterbefördert werden könnte, so ruft er diesen, 
sobald er in funkentelegraphische Reichweite 
gekommen ist, an. („Voss. Ztg.“) 


Verbreitung der drahtlosen Telegraphie. 


In einer vom internationalen Bureau der 
Telegraphenverwaltungen (Bern) herausgegebe- 
nen Übersicht!), die den Stand vom 15. III. 1910 
wiedergibt, sind über 1000 Funkentelegraphen- 
stationen aufgeführt. Von ihnen entfallen auf 
Großbritannien 311, Deutschland 279, Frankreich 
167, Italien 38, Niederlande 36, Schweden 27, 
Österreich und Brasilien je 23, Dänemark 21, 
Japan und Norwegen je 17, Rußland 13, Belgien 
11, Chile 10, Spanien 7, Rumänien 6, Portugal 5, 
Mexiko 4, Westindien 4, Uruguay 2, Gibraltar 
und Malta je 1. Das deutsche Telefunkensystem 
ist in der Übersicht mit 327, Marconi mit 233, 
das englische System Lodge mit 15, das fran- 
zösische Rochefort mit 4 Stationen vertreten, 
während 398 Anlagen unter der Bezeichnun 
„Unbekannt oder verschiedene Systeme“ auf- 
geführt sind. Zu berücksichtigen ist jedoch, 
daß die Übersicht keineswegs auf Vollständig- 
keit Anspruch macht. Es fehlen insbesondere 
die Vereinigten Staaten von Amerika, in denen 
die drahtlose Telegraphie eine außerordentlich 
starke Verbreitung gefunden hat, ferner sämt- 
liche Militär- und Marinestationen. So erklärt 
sich auch, daß die oben angegebene Zahl der 
Telefunkenstationen hinter der wirklich von der 
deutschen Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
ausgeführten Anlage erheblich zurückbleibt; 
die Gesellschaft hat geliefert 196 feste Land- 
stationen, 410 Anlagen für Kriegsschiffe, 31 für 
Handelsschiffe, 63 fahrbare und 37 tragbare 
Militärstationen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie in Österreich. 
An das Ausbleiben von Nachrichten über 


‘den Lloyddampfer „Trieste“, der seit längerer 


Zeit überfällig war, knüpfen sich weitere, zum 


Teil erregte Erörterungen in der Presse, die 


die Ausrüstung der österreichischen Handels- 
schiffe mit funkentelegraphischen Anlagen ver- 
langen. Nur einige Dampfer der „Austro-Ame- 
ricana“ und drei bis vier Schiffe der ungarischen 
„Adria“ - Gesellschaft besitzen solche Einrich- 
tungen auf ihren nach transozeanischen Ge- 
wässern bestimmten Hochborddampfern. Das 
Marconi-System ist bis jetzt noch nicht zuge- 
lassen, weil die Gesellschaft der „Neuen Freien 
Presse“ zufolge nicht die Garantien bieten will, 
die erforderlich sind, damit die auf den Handels- 
dampfern befindlichen Stationen im Kriegsfalle 
nicht zu Zwecken mißbraucht werden, die dem 
nationalen Interesse zuwiderlaufen (Abnehmen 
von Signalen der Kriegsschiffe, Mißbrauch durch 
Störung fremden Signalverkehrs usw.). Nun sind 
aber zahlreiche ausländische Küstenstationen 
nach dem System Marconi gebaut, und Dampfer, 
die andere Systeme führen, schalten sich hier- 
durch von einem großen Teil des internationalen 
Funkentelegraphenverkehrs aus, da die Marconi- 
Stationen mit Anlagen anderen Systems nicht 


y Vgl. auch „ETZ“ 1910, 8. 188. 


18. 


ugust 1910. 


in Verbindung treten. Das ist der Hauptgrund, 
weshalb die österreichisch-ungarischen Schiffe 
auf diesem Gebiete noch so rückständig ge- 
blieben sind. Die Kriegsschiffe der Monarchie 
benutzen sämtlich das deutsche Telefunken- 
system, das für bedeutend zuverlässiger als das 
Marconi-System erachtet wird. Wenn die Han- 
delsschiffahrt sich für dasselbe System ent- 
schlösse, so könnte das wirksam dazu beitragen, 
den Monopolbestrebungen Marconis zu begeg- 
nen. Die österreichische Schiffahrt liefe dabei 
auch kaum Gefahr, in ihrem Verkehr beschränkt 
zu werden, denn die Reichweite der Telefunken- 
Küstenstationen des Mittelmeeres ist jetzt so 
groß, daß die im Mittelmeer verkehrenden 
Schiffe mit den verschiedensten Stationen in 
Deutschland, den Niederlanden, England, Frank- 
reich, Spanien, Marokko, Algier und der Türkei, 
die alle mit Telefunkenstationen verkehren, in 
dauernder Verbindung sind. Dazu kommt, daß 
12 Schiffe der Ostasienlinie des Norddeutschen 
Lloyd, 8 Ostafrikadampfer der Woermann-Linie 
und 4 Südamerikadampfer der Austro-Americana 
mit Fiınkentelegraphie ausgerüstet sind, also 
Relaisdienst übernehmen können. In letzter 
Zeit sind auch Stationen im Roten Meer errich- 
tet worden. Es ist daher ein Verkehr mit Tele- 
funkenstationen auf dem ganzen Wege nach 
Indien möglich. Im österreichischen Handels- 
ministerium unterliegt die zwangsweise Ein- 
führung von Bordtelegraphenstationen auf allen 
Dampfern der transozeanischen Linien mit 
Passagierbeförderung ernster Erwägung und 
im Entwurf des Vertrages, betreffend den 
Schiffahrtsdienst mit Südamerika, ist die Errich- 
tung von Bordstationen bereits rest): 


Anlagen und Versuche. 


Deutsch-Ostafrika. In Muansa und Bu- 
koba werden Funkentelegraphenstationen er- 
richtet werden. 


Brasilien. Nachdem Versuche mit draht- 
loser Telegraphie auf einer der brasilischen 
Eisenbahnen (Madeira-Mamor£) zufriedenstellend 
ausgefallen sind, sollen in der Provinz Acre 
drei Marconi-Stationen eingerichtet werden. 
(„The Electrician“.) 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Das Schwabachsche Zugsystem für Kessel- 
feuerungen. 


Das Verfahren besteht darin, daß mittels 
eines Ventilators Luft von geringer Spannung 
durch düsenförmige Öffnungen in ein Abzugs- 


Abb. 35. Feuerungsanlage mit künstlichem Zug. 


rohr geblasen wird, wodurch ein sich bis in den 
Feuerraum fortpflanzender Unterdruck in der 
jeweilig gewünschten Größe erzeugt wird. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Der Kraftaufwand für den Ventilator beträgt 
im Mittel ca 1/%, der theoretischen Wärme- 
menge des verfeuerten Brennmaterials und 
steigt auch bei höchster Rostbelastung kaum 
über 1%. Hierbei muß indessen beachtet wer- 
den, daß die Rostbelastung erheblich höher ge- 
nommen werden kann als bei dem natürlichen 
Zuge, sowie daß die zulässigen Schwankungen 
in den Rostbelastungen und somit in der Kessel- 
leistung sich in weiteren Grenzen bewegen 
können, ohne daß die Wirtschaftlichkeit des 
Betriebes darunter leidet. Die Heizfläche kann 
also für dieselbe Dampfmenge erheblich kleiner 
angenommen werden. Diese Leistung läßt sich 
aber zeitweise noch um 30°/, und mehr steigern, 
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Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrische Bergbahn Münster-Schlucht. 


[Revue Gen&6rale des chemins de fer, Bd. 32, 1909, 
S. 226, 2 S., 5 Abb.] 


Die von der Elektrizitätsgesellschaft Alioth, 
Basel, gebaute Bahn weist sowohl Reibungs- 
als auch Zahnradstrecken auf; dementsprechend 
mäß sind die Triebwagen ausgeführt; sie 
ruhen auf zwei zweiachsigen Drehgestellen, 
deren jedes je eine Zahnrad - Triebachse und 
eine Reibungs-Triebachse besitzt. Wie aus den 
Abb. 36 und 37 ersichtlich, ist die erstere mit 


AN 
N 
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Abb. 36 u. 37. Drehgestell der Triebwagen der Bergbahn Münster-Schlucht. 


so daß also bei Betrieben mit stark schwan- | 
kender Belastung, z. B. bei Elektrizitätswerken, 
nicht nur das Anheizen und Unterdampfhalten 
von Reservekesseln, sondern diese Reserve- 
kessel selbst vielfach überflüssig werden. Han- 
delt es sich hier z. B. um Höchstleistungen 
kurzer Dauer, so kann man die Mehrleistung 
der Kessel leicht auf 50°%/, und mehr steigern, 
wodurch die Mitwirkung der Akkumulatoren 
auf ein geringeres Maß gebracht wird. Hieraus 
ergibt sich trotz der geringen Verschlechterung 
des Wirkungsgrades der Dampfkessel, die eine 
Überanstrengung über eine gewisse Grenze 
hinaus auch beim Saugzug zur Folge hat, unter 
Umständen eine erhebliche Ersparnis; außerdem 
kann die Akkumulatorenreserve wie auch die 
Kesselanlage selbst kleiner gehalten werden, 
was wieder eine Verringerung der Anlage- und 
Betriebskosten ergibt. 

Die Wirksamkeit der Schwabach-Apparate 
hängt nicht von den Einflüssen der Witterung 
ab, wie die der gemauerten Kamine. Es erfolgt 
selbst bei größeren Schwankuugen in der Rost- 
belastung eine gute Verbrennung. Der Unter- 
druck läßt sich für die jeweilige Rostbelastung 
mittels einer besonderen Vor- 
richtung regeln. Eine derartige 
Anpassung des Luftüberschusses 
ist bei gemauerten Kaminen 
nicht gut möglich. Besonders 
groß werden die hierdurch zu 
erreichenden Ersparnisse dann, 
wenn man.die Abgase durch 
Ekonomiser, Lufterhitzer usw. 
unter die Temperatur abkühlt, 
welche für die Erzeugung des 
natürlichen Zuges 
wäre. Das Schwabachsche Ver- 
fahren ermöglicht es, die Wärme 
der Abgase auf 100° und tiefer 
auszunutzen, wodurch gegen 
einen gemauerten Schornstein 
unter allen Umständen Erspar- 
nisse von mindestens 9 bis 100/, 
erreicht werden. 

Der Ventilator kann ohne 
Erhöhung seiner Betriebskosten 
noch zur Entlüftung irgend wel- 
cher Räume verwendet werden. 

Das Ausführungsrecht für dieses Zugsystem 
liegt in den Händen der Gesellschaft für künst- 
lichen Zug m. b. H., Berlin. S. 


notwendig - — 


dem Motor durch ein Sr Zahnradvor- 
gelege gekuppelt, während die zweite nur ein 
einfaches Vorgelege besitzt. Auf der Verlänge- 
rung der Achse des Zahnradmotors ist eine 
selbsttätige Reibungsbremse mit Geschwindig- 
keitsauslösung angebracht. Außerdem besitzt 
jedes Drehgestell neben einer auf die Ad- 
häsionsachse wirkenden Reibungsbremse noch 
eine elektromagnetische Schienenbremse. Die 
Motorleistung jedes Drehgestelles beträgt 85 bis 
100 PS. 

Beide Motoren werden durch einen gemein- 
samen Fahrschalter betätigt; jeder Motorwagen 
besitzt einen solchen Fahrschalter an jedem 
Stirnende. Vo, 


Wendepol-Bahnmotoren von Siemens Brothers. 


[The Electrical Review, Bd. 65, 1909, S. 488, 
2 Sp., 4 Abb.) 


Es wird eine neue Bauart von Straßenbahn- 
motoren mit Wendepolen obengenannter Firma 
besprochen, die infolge der unsymmetrischen 
Anordnung der Wendepole (nur zwei für 
jeden vierpoligen Motor) bei auseinander ge- 
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Abb. 38. Querschnitt durch den Motor. 


rückten Hauptpolen nur wenig größer als gleich- 
wertige Motoren ohne Wendepole sind. Abb. 38 
zeigt den Querschnitt durch einen solchen Motor 
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Abb. 39. Schaulinien von Siemens-Motoren mit und ohne Wendepole. Raddurchmesser 800 mm. 


der Type D58w, aus welchem die Anordnung 
der Wendepole und Hauptpole zu ersehen ist. 
Diese Wendepolmotoren können bedeutend 
stärker im Felde geschwächt werden, als die 
bisherigen Motoren ohne Hilfspole, ohne daß 
der Kommutator feuert; infolgedessen kann 
eine größere Zahnradübersetzung bei derselben 
Höchstgeschwindigkeit verwendet werden, was 
geringere Anfahrströme bei gleicher Beschleu- 
nigung ergibt. Ferner können statt der bisher 
möglichen zwei wirtschaftlichen Fahrstellungen 
deren bis fünf vorgesehen werden, wenn auf 
Hintereinander eine und auf Parallel zwei Feld- 
schwächungsstufen vorgesehen werden; das er- 
gibt weitere Stromersparnis durch Verminderung 
der Widerstandsstufen. Abb. 39 zeigt Schau- 
linienbilder eines 10 t schweren Wagens mit 
zwei Motoren für eine Höchstgeschwindigkeit 
von 25 km/Std. Wie aus denselben ersichtlich, 
beträgt die Stromersparnis durch geringere 
Anfahrströme und kleinere Widerstandsverluste 
etwa 20%. Vo. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Elektronentheoretische Studien an metallischen 
festen Lösungen. 
[Ann. d. Physik, Bd. 32, 1910, S. 261.] 


Während für die reinen Metalle das Ver- 
hältnis zwischen thermischer und elektrischer 
Leitfähigkeit der Theorie entsprechend nahezu 
konstant ist (Gesetz von Wiedemann und 
Franz), zeigt sich bei vielen Legierungen eine 
erhebliche Vergrößerung dieses Verhältnisses. 
Die neueren metallographischen Forschungen 
haben gezeigt, daß dieser Fall wesentlich bei 
denjenigen Legierungen eintritt, bei welchen 
die Bestandteile im festen Zustand ineinander 
gelöst sind, welche also Mischkristalle mitein- 
ander bilden. R. Schenck untersucht den 
Grund dieser Erscheinung, also die Frage, 
weshalb die Anwesenheit gelöster fremder 
Moleküle innerhalb eines festen metallischen 
Lösungsmittels eine Verminderung der elek- 
trischen Leitfähigkeit und damit eine Ver- 


größerung des Leitfähigkeitsverhältnisses her- 
vorruft. Die Verringerung der elektrischen 
Leitfähigkeit könnte herrühren: I. von einer 
Verminderung der Zahl der freien Elektronen 
durch Bindung, also einer Verringerung der 
Elektronenkonzentration; 2. von einer Ver- 
größerung der Reibungswiderstände bei unver- 
minderter Elektronenzahl. Aus verschiedenen 
Umständen, besonders aus optischen Daten, 
schließt Schenck (im Gegensatz zu Riecke), 
daß die erste Ursache nicht in Betracht kommt, 
und sucht daher die Lösung der Frage in der 
zweiten. Er nimmt an, daß durch die gelösten 
Moleküle die innere Reibung der Elektronen 
verändert wird, ferner, daß die gelösten Mole- 
küle imstande seien, ihren Betrag an kine- 
tischer Energie an die freien Elektronen durch 
Stoß abzugeben und so zum Wärmeausgleich 
beizutragen. Aus diesen Hypothesen läßt sich 
ableiten, daß bei den Mischkristallegierungen 
das Leitfähigkeitsverhältnis mit steigender 
Konzentration wächst, und daß es wie bei den 
reinen Metallen der absoluten Temperatur pro- 
portional bleibt. Auch erklären sich die Er- 
scheinungen, welche bei Thermoketten aus 
Mischkristallen und ihren reinen Komponenten 
auftreten (Platin-Platinrhodium), z. B. die Tat- 
sache, daß die Legierung an der wärmeren 
Lötstelle meist positiv’ gegen das reine Metall 
geladen ist. Die gefundenen Gleichungen ge- 
statten auch, die Elektronenkonzentration eines 
Metalles zu berechnen. Die Messungen be- 
stätigen die Formeln in recht befriedigender 
Weise. Grb. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Die Wirkung der Röntgenstrahlen 
auf parenchymatöse Organe mit besonderer 
Berücksichtigung der Genitalorgane. 
(M. Nunberg. Zeitschrift für Röntgenkunde, 
Bd. 12, 1910.) 
. Der Verfasser bespricht die Veränderungen, 
die durch Röntgenstrahlen an parenchymatösen 
Organen hervorgerufen werden, und zwar unter 


besonderer Berücksichtigung der zur Ge- 
schlechtssphäre gehörenden Organe, also Hoden, 
Ovarium, Uterus und speziell Mamma. Auch 
die Beeinflussung der Schwangerschaft ist in 
Kürze abgehandelt. Weiterhin wird eine Über- 
sicht der bisherigen Forschungsergebnisse über 
die Beeinflußbarkeit einiger anderer paren- 
chymatöser Organe, und zwar der Milz, Niere, 
Leber und Lunge gegeben. 

Aus der gesamten bisher zur Verfügung 
stehenden Literatur hat der Autor mit großem 
Fleiß und in übersichtlicher Weise alle jene 
Momente zusammengetragen, aus denen sich 
die Beeinflussung der parenchymatösen Organe 
durch Röntgenbestrahlungen von verschiedener 
Dauer ergibt. 

Von besonderem Interesse ist die von ver- 
schiedenen Seiten konstatierte, sich mit an- 
deren Beobachtungen allerdings in Gegensatz 
stellende Herabsetzung, ja sogar Aufhebung 
der Zeugungsfähigkeit des männlichen Samens 
wie auch die Veränderungen und Schädigungen, 
die an der weiblichen Keimdrüse infolge der 
Röntgenstrahlen entstehen. 

In gleicher Weise äußern die Röntgen- 
strahlen auch auf die lebende Frucht in der 
hochschwangeren Gebärmutter einen degene- 
rierenden Einfluß, der bis zur Abtötung der 
Frucht führen kann oder wenigstens einen 
wesentlichen Einfluß auf die Lebensfähigkeit 
derselben nimmt. 

Bei den vorgenommenen Tierexperimenten 
hat es sich gezeigt, daß die Versuchstiere: 
Hunde, Meerschweinchen, Kaninchen eine ver- 
schiedene Widerstandsfähigkeit gegen Röntgen- 
strahlen besitzen. 

Jedenfalls ist es von Wichtigkeit alle jene, 
die mit Röntgenstrahlen zu tun haben, auf 
deren Beeinflussung des Organismus im allge- 
meinen und spezieller Organe mit wichtigen 
Funktionen aufmerksam zu machen. Je vor- 
sichtiger man bei der Anwendung der Röntgen- 


strahlen zu Werke gehen, je mehr man es ver- 


stehen wird, sich gegen ihren Einfluß durch 
geeignete Mittel zu schützen, um so seltener 
werden Röntgenschädigungen platzgreifen, um 
so mehr wird man es lernen, sich in gewissen 
Fällen deren eigenartige Wirkungen dienstbar 
zu machen. ‚Sche. 


Verschiedenes. 
Gasfernversorgung. 


Das Rheinisch-Westfälische Elektrizitätswerk 
beabsichtigte neben seiner Versorgung mit 
Elektrizität auch eine solche mit Gas in die 
Hand zu nehmen. Es ging von den bereits in 
seinem Besitz befindlichen Gaswerken in Bor- 
beck und Mettmann aus, gedachte hierzu wei- 
tere Werke hinzuzufügen und vor allem die 
Fernverteilung überschüssiger Kokereigase über 
weite Landstriche aufzunehmen.!) Die Hütten- 
werke verfügen infolge der Verbesserung der 
Ofenanlagen, insbesondere durch Einführung 
der Regenerativöfen, heute über Gasüberschuß 
trotz der Verwendung des Gases in ungerei- 
nigtem Zustande zu Kesselfeuerungen und 
Groß-Gasmaschinen in eigenem Betriebe. Das 
gereinigte Gas ist zu Licht- und Heizzwecken 
ohne weiteres zu verwenden, und es läßt sich mit 
konstantem Heizwert liefern. Die Bezugs- 
kosten am Anschlußpunkt belaufen sich auf 
etwa 31/; Pf/cebm. Hierzu kommen nun noch 
für eine an eine solche Gasfernleitung ange- 
schlossene Stadt die Verzinsungs-, Tilgungs-, 
Verwaltungs- und Unterhaltungskosten für das 
ganze Verteilungsnetz, das heißt für Gasbehälter, 
Stationsgasmesser, Regler, Rohrnetz usw. 

In der Stadt Hagen i. W., der das Rheinisch- 
Westfälische Elektrizitätswerk das Angebot der 
Gasfernlieferung gemacht hatte, berechnet man 
hierfür etwa 10 Pf/cbm, womit sich die Gas- 
kosten am Verwendungsort zu 13,5 Pf/cbm 
stellen. Mit bezug hierauf, sowie in ‘der Ab- 
neigung gegen die Monopolisierungstendenz 
und in Hinsicht auf die in dem kommunalen 
Elektrizitätswerk „Mark“ gemachten guten Er- 
fahrungen hat die Stadt Hagen nunmehr das An- 
gebot abgelehnt und neigt sie der Anlage eines 
Zentralgaswerkes auf kommunaler Grundlage zu. 


Gesetzliche Regelung der Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen in Württemberg. 


Das Kgl. Württembergische Ministerium des 
Innern hat unterm 17. IH. 1910 eine Verfügung, 
betreffend die Errichtung elektrischer Stark- 
stromanlagen, erlassen, welche sich eng an die 
vom Verbande Deutscher Elektrotechniker auf- 
gestellten Errichtungsı und Betriebsvorschrif- 
ten usw. anlehnt.?) 


!) Siehe auch „ETZ“ 1910, S. 156 u. 772. 

») Die Verfügung ist in Nr. 7 des „Amtsblattes des 
Kgl, Württembergischen Ministeriums des Innern“ vom 
21. IV. 1910 veröffentlicht; Abdrücke sind zum Preise von 
50 = inte die Ausgabestelle des Amtsblattes in Stuttgart 
zu beziehen, 


18. August 1910. 
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In der Verfügung werden in den ersten 
drei Abschnitten Anweisungen für die Ober- 
ämter gegeben, in welcher Weise seitens der 
Behörden zu verfahren ist, wenn eine neue 
elektrische Starkstromanlage gebaut oder eine 
vorhandene erweitert werden soll, deren Lei- 
tungen Öffentliche Wege oder Gewässer, Bahn- 
anlagen oder elektrische Leitungen der staat- 
lichen Verkehrsanstalten, Privatbahnen oder 
deren elektrische Leitungen berühren. Es fol- 
gen dann als Anlage I „Vorschriften für elek- 
trische Starkstromanlagen (Niederspannungs- 
und Hochspannungsanlagen)* und zwar: 


A. Allgemeine Vorschriften; 
B. Vorschriften für die Betriebsräume und 
die Leitungen in Betriebsräumen; 

C. Vorschriften für Freileitungen und Lei- 
tungen an Gebäuden; 

. Leitungen in Gebäuden; 

Vorschriften] zum Schutze der staatlichen 

Telegraphen- und Fernsprechanlagen; 

Allgemeine Vorschriften für die Aus- 

führung elektrischer Starkstromanlagen 

bei Kreuzungen und Näherungen von 

Bahnanlagen. 


Als Anlage II sind die zur Zeit gültigen „Vor- 
schriften für die Errichtung elektrischer Stark- 
stromanlagen nebst Ausführungsregeln (Errich- 
tungsvorschriften)“ des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker beigegeben, welche, ebenso wie 
die als Anlage III beigegebenen „Vorschriften 
für den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen 
nebst Ausführungsregeln (Betriebsvorschriften)“ 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker so- 
weit Geltung haben sollen, als sich nicht aus 
den unter Anlage I gegebenen Bestimmungen 
etwas anderes ergibt oder auf Grund weiterer 
Erfahrung etwas anderes verfügt wird. 

Anlage IV enthält „Vorschriften des Ministe- 
riums des Innern, betreffend die Anwendung 
elektrischen Stromes in landwirtschaftlichen Be- 
trieben“, Anlage V „Empfehlenswerte Maßnahmen 
bei Bränden“. Anlage VI enthält ein Schema für 
die Beschreibung der zu errichtenden Stark- 
stromanlage durch den Unternehmer. Anlage VII 
endlich ist eine Anweisung für die Untersuchung 
von elektrischen Starkstromanlagen durch die 
Behörde. Ptz. 


= 88 


Die Ausbildung der mittleren technischen 
Eisenbahnbeamten. 


In der vom Minister der öffentlichen Arbeiten 
erlassenen Prüfungsordnung für die mittleren 
und unteren Staatseisenbahnbeamten vom 1. VI. 
1909 ist bestimmt, daß zur Laufbahn eines bau- 
oder maschinentechnischen Eisenbahnsekretärs 
neben den Absolventen technischer Fachschulen 
auch solche Bewerber zuzulassen sind, welche 
die Reife für die Unterprima einer neunstufigen 
höheren Lehranstalt erlangt und auf Grund 
einer dreijährigen Ausbildung an einer deut- 
schen technischen Hochschule vor dem im 
Ministerium der öffentlichen Arbeiten gebildeten 
Prüfungsausschuß die vorgeschriebene Vor- 
prüfung bestanden haben. Weiterhin wurde 
verfügt, daß geeigneten in Berlin, Danzig und 
Hannover stationierten technischen Praktikanten 
und Eisenbahnsekretären, von denen anzu- 
nehmen ist, daß sie die durch diesen Erlaß vor- 
geschriebene Zusatzprüfung für die Befähigung 
zum Eisenbahn-Ingenieur bestehen können, 
zu gestatten ist, an den dortigen technischen 
Hochschulen Vorlesungen zu hören, um sich die 
erforderlichen Kenntnisse anzueignen. 

Gegen diese Erlasse nimmt der Verein 
deutscher Ingenieure in einer an den Minister 
der Öffentlichen Arbeiten gerichteten Eingabe 
Stellung, da sie geeignet sind, die Grenzen, 
welche der Zweckbestimmung der technischen 
Hochschulen und technischen Mittelschulen ge- 
setzt sind, zu verwischen, die Stellung der tech- 
nischen Hochschulen zu beeinträchtigen und 
ihnen die Erfüllung ihrer Aufgaben zu er- 
schweren. 

Sollen die technischen Hochschulen ihre 
Aufgaben, die führenden Männer der tech- 
nischen Wissenschaften und der Industrie so- 
wie die höheren Beamten der technischen 
Verwaltungen heranzubilden, dauernd erfüllen 
und den technischen Unterricht auf seiner Höhe 
erhalten, und soll, wie dies mehr und mehr ge- 
fordert wird, das Studium an den technischen 
Hochschulen noch weiter vertieft werden, um 
die Leistungen der zukünftigen Ingenieure zu 
erhöhen, so müßten solche Hörer fern gehalten 
werden, die die erforderlichen Grundlagen für 
ein erfolgreiches Studium nicht besitzen. Schon 
jetzt werde es von den Hochschulen lästig 
empfunden, und es sei dem Unterrichtsbetriebe 
keineswegs förderlich, daß die Vorbildung der 
Studierenden nicht gleichmäßig genug ist, so 
daß die Professoren genötigt sind, um ihre Vor- 
lesungen für alle Studierenden verständlich zu 
halten, sich der Bildungsstufe der weniger Vor- 
gebildeten in unerwünschtem Maße anzupassen. 
Wenn gleichwohl die Hochschulen einzelne In- 


genieure ohne Reifezeugnis einer neunklassigen 
höheren Schule zu den Vorlesungen ausnahms- 
weise zulassen, so müßte man sich dabei 
auf besonders begabte junge Männer 
beschränken, die durch ihre Ingenieur- 
tätigkelt und durch eigenes Studium die 
Mängel ihrer Vorbildung ausgeglichen 
haben. 

Ebenso bedenklich wie die mangelnde Vor- 
bildung der Anwärter der Eisenbahnverwaltung 
erscheine die Auswahl des Unterrichtsstoffes. 
Der ganze Lehrbetrieb der Hochschulen sei 
derart systematisch aufgebaut, daß sich das 
Studium eines Semesters auf dasim vergangenen 
Semester Vorgetragene stützt. Durch eine Zu- 
sammendrängung des Studiums auf drei Jahre 
unter Weglassung einzelner Vorlesungen könne 
eine Halbbildung erzeugt werden, die verderb- 
liche Folgen nach sich ziehen muß. Techniker, 
die über das Maß ihres Wissens und Könnens 
im Unklaren seien, werden Aufgaben zu lösen 
versuchen, zu deren Bewältigung ihre technische 
Bildung sie nicht befähigt. Fehlschläge könnten 
nicht ausbleiben, und damit würden die Lei- 
stungen der gesamten deutschen Technik her- 
abgesetzt, die ihre glückliche Entwicklung in 
erster Linie der wissenschaftlichen Vertiefung 
verdankt. 

Auch der Ausweg, auf den Hochschulen 
besondere Kurse für die Anwärter der Eisen- 
bahnverwaltung einzurichten, in denen der Stoff 
entsprechend der minderen Vorbildung und mit 
Rücksicht auf die verkürzte Studienzeit vor- 
getragen wird, um so scheinbar eine abge- 
schlossene, der Vorbildung der Hörer ent- 
sprechende Ausbildung zu erreichen, sei nicht 
zu empfehlen, da eine derartige Einrichtung den 
Zielen und Zwecken der Hochschulen gerades- 
wegs zuwiderlaufen würde. Einer solchen Maß- 
nahme dürften aber auch die aus der Kosten- 
frage entstehenden Schwierigkeiten entgegen- 
stehen. 

Für die Ausbildung der in den Erlassen 
bezeichneten Anwärter seien die technischen 
Mittelschulen und namentlich die Königlich 
Preußischen höheren Maschinenbauschulen und 
Tiefbauschulen die geeigneten Bildungsstätten, 
die dank der ausgezeichneten, ihnen von seiten 
der staatlichen Schulbehörden zuteil werdenden 
Pflege durch ihren durchaus der Vorbildung der 
Schüler angepaßten Unterricht eine gute, in 
sich abgeschlossene Bildung vermitteln, wie sie 
für mittlere technische Eisenbahnbeamte voll- 
ständig ausreichen dürfte. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


F. ©. Glaser 7. Der Patentanwalt und Zivil- 
ingenieur Geh. Kommissionsrat F. C. Glaser 
ist in Berlin gestorben. Mitbegründer der 
Firma F. C. Glaser & R. Pflaume, ist der Ver- 
storbene durch das von ihm im Jahre 1877 er- 
richtete Patentanwaltsbureau und die von ihm 
gegründete Zeitschrift „Annalen für Gewerbe 
und Bauwesen“ (Glasers Annalen) hervorge- 
treten. Er gehörte zu den Gründern, Vorstands- 
und Ehrenmitgliedern des eisenbahntechnischen 
„Vereins Deutscher Maschinen-Ingenieure“ und 
war im „Verein für Eisenbahnkunde* ein tätiges 
Mitglied. 


Carl Schmidt. Der frühere Ingenieur der 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., Nürn- 
berg, der Russischen Elektrizitäts-Gesellschaft 
Union und der Siemens & Halke A.-G., Petersburg, 
Herr Carl Schmidt, hat sich in Berlin NW, 
Schumannstr. 5, als beratender Ingenieur für 
Elektrotechnik niedergelassen. Herr Schmidt 
beabsichtigt seine bei der Berechnung und 
Bauausführung einer großen Reihe von Elek- 
trizitätswerken gewonnenen Erfahrungen sowie 
seine Untersuchungen über die günstigste Be- 
lastung und die Erhöhung der Rentabilität von 
städtischen und Überland-Elektrizitätswerken 
durch beratende Tätigkeit zu verwerten. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


LBearbeitet von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor, Karlsruhe.) 


Eigentumsvorbehalt an Maschinen. 


Zu dieser Frage hat in Verfolg seines Rechts- 
standpunktes, den es konsequent in letzter Zeit 
vertreten hat!), das Reichsgericht folgende wei- 
tere sehr klare und instruktive Entscheidung 
erlassen: 


Der Kläger vermietete dem Sägewerksbe- 
sitzer B. eine bereits gebrauchte Lokomobile 
unter der Abrede, daß nach Zahlung der Jahres- 
miete von 4600 M der Mieter Eigentümer wer- 
den solle. Kurze Zeit nachher wurde für den 


ı) Vgl. „ETZ' 1909, S. 951, 1249; 1910, 8. 127. 


Beklagten auf dem Sägereianwesen eine Hypo- 
thek von 8000 M eingetragen. Dann wurde die 
Zwangsversteigerung des Sägereianwesens ein- 
schließlich der Lokomobile nebst Zubehör ein- 
geleitet. Der Kläger beanspruchte die Freigabe 
der Lokomobile. Diesem Antrage gemäß er- 
kannte das RG. unter Aufhebung der vor- 
instanzlichen Urteile: Nach den Feststellungen 
des BG. befindet sich die Lokomobile, die sta- 
tionär ist, in einem zum Zwecke ihrer Aufnahme 
besonders hergerichteten Anbau eines Schup- 
pens. Sie steht auf zementiertem Boden, ist 
durch 8 Steinschrauben befestigt und empfängt 
das Speisewasser aus einer im Boden ange- 
legten, mit der städtischen Wasserleitung ver- 
bundenen Zisterne. Das Kaminrohr läßt sich 
abschrauben und ist durch das Dach geführt. 
Die Kraftübertragung auf die Betriebsmaschine 
erfolgt durch Transmission. Ferner hatte das 
Werk als Betriebskraft elektrische Motoren. 
Bei dieser Sachlage handelt es sich bei der 
Lokomobile nicht um eine Sache, die in den 
Schuppenbau „zu dessen Herstellung eingefügt“ 
worden ist — S 94 Abs.2 BGB. —. Die Loko- 
mobile ist mit dem Gebäude überhaupt nicht, 
und mit dem Grund und Boden jedenfalls nicht 
fest — $ 94 Abs. 1 — verbunden. Auch der 
Sachverständige erklärt die Verbindung für 
keine feste. Die Zisternenanlage dient nicht 
der Befestigung, und die 8 Steinschrauben, die 
als einziges Befestigungsmittel in Betracht 
kommen, sind leicht lösbar. Auch das BG. hat 
deshalb die Anwendbarkeit von $ 94 Abs. 1 und 
Abs. 2 auf den vorliegenden Fall nicht ange- 
nommen. Dagegen hat es die Vorschrift des 
$ 93 für anwendbar erachtet, wonach Bestand- 
teile einer Sache, die voneinander nicht ge- 
trennt werden können, ohne daß der eine oder 
andere zerstört oder in seinem Wesen verän- 
dert wird (wesentliche Bestandteile) nicht 
Gegenstand besonderer Rechte sein können. 
Das BG. vertritt die Auffassung: als eine ein- 
heitliche Sache erscheine nach der Verkehrs- 
auffassung eine Fabrik unter Einbeziehung 
ihrer gesamten und auch der motorischen Ein- 
richtung, und zwar deshalb, weil die Anlage 
sonst zwar ein zur Herrichtung einer Fabrik 
verwertbares (leeres) Gebäude, niemals aber 
eine Fabrik selbst darstelle Allein die Be- 
standteilseigenschaft im Sinne des $ 93 ist nicht 
vorhanden, wenn die Einheitlichkeit des Ganzen 
nur eine wirtschaftliche ist. Wie der er- 
kennende Senat bereits in dem Urteile 
(RG. 67, 34 ff.) und seitdem wiederholt ausge- 
führt hat, erfordert das Gesetz eine Sacheinheit, 
die Maschine muß aufgehört haben, ein selb- 
ständiger Einzelkörper zu sein, sie muß nur als 
Sachteil des gewerblichen Gebäudes sich dar- 
stellen und mit diesem nach der Verkehrsauf- 
fassung nur eine Sache bilden. Nach den Fest- 
stellungen, die das BG. getroffen hat, fehlt es 
an diesen Voraussetzungen. Der unbedeutende 
Anbau des Schuppens hat ersichtlich keinen 
anderen Zweck, als der Lokomobile Schutz vor 
nachteiligen atmosphärischen Einflüssen zu ge- 
währen. Als Sachteil dieses Schuppens kann 
die Lokomobile nicht gelten. Sie kann durch 
die genügend große Tür beliebig entfernt wer- 
den und bleibt dann, was sie ist und kann in 
jeder ähnlichen Anlage anderweite Verwen- 
dung finden. Das Fabrikgebäude wird von der 
Entfernung nicht berührt, sondern nur der Fa- 
brikbetrieb, dem es dann an der maschinellen 
Kraft fehlt. Die Maschine ist unbestritten auch 
Katalogware. Wenn das BG. allgemein erklärt, 
eine Fabrik sei mit allen Maschinen eine ein- 
heitliche Sache, so ist nach BGB. ein solcher 
Grundsatz nicht anzuerkennen. Dem entspricht 
auch nicht die Verkehrsauffassung, und die 
festgestellten besonderen Umstände des Falles 
lassen es im gegebenen Falle als ausgeschlossen 
erscheinen, daß das Gebäude und die Loko- 
mobile ihre Eigenschaft als selbständige be- 
wegliche Sache nicht verloren; sie ist Eigen- 
tum des Klägers geblieben und hat deshalb 
nach $S 1120 BGB. der Haftung für die Hypo- 
thek des Beklagten nicht unterlegen. (RG. 
V. Z.-Sen., Nr. 130/09, vom 12.1. 1910. J. W. 1910, 
S. 182, Nr. 4.) 


Nachfristsetzung bei Verzug in der 
Vertragserfüllung. 


Will ein Vertragsteil bei Erfüllungsverzug 
des Gegenkontrahenten die Vertragsleistung 
des letzteren ablehnen und Schadenersatz for- 
dern, so muß er nach $S 3236 BGB. dieses Be- 
gehren in klar erkennbarer Weise dem in Ver- 
zug befindlichen Vertragsteil unter Nachfrist- 
setzung androhen. Eine ledigliche Verzug- 
setzung oder scharfe Mahnung vermag diese 
vom Gesetz ausdrücklich erforderte Androhung 
nicht zu ersetzen. Dieser für die gesamte In- 
dustrie hochwichtige Satz ergibt sich als Quint- 
essenz folgender Entscheidung des Reichsge- 
richts: 

Die Klägerin verlangt Schadenersatz wegen 
Nichterfüllung nach $ 326 BGB., hat aber nie- 
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mals eine dem $ 326 Abs. 1 BGB. entspre- 
chende Erklärung abgegeben. Am 31. VII. 1906 
ließ sie den Beklagten durch ihren Anwalt eine 
Nachfrist bis 10. VIII. 1906 unter Androhung 
von Schadensansprüchen und unter Hinweis, 
daß sie auf Erfüllung bestehe, setzen. Die Be- 
klagte hat hiermit nicht Schadenersatz wegen 
Nichterfüllung begehrt, der gerade die Erfül- 
lung ausschließt und daher die Androhung vor- 
aussetzt, daß nach Ablauf der Nachfrist die An- 
nahme der Leistung abgelehnt werde, sondern 
sie hat lediglich mit einer verschärften Mah- 
nung Erfüllung verlangt und mit Ansprüchen 
auf Schadensersatz wegen verspäteter Erfüllung 
gedroht. Der Berufungsrichter bemerkt ganz 
zutreffend, daß der Schadensersatz wegen Ver- 
spätung, wie ihn die Klägerin am 31. VII. 1906 
ankündigte, und Schadensersatz wegen Nicht- 
erfüllung nach $ 326 BGB., wie er hier einge- 
klagt ist, unvereinbare Gegensätze sind, und 
stellt fest, daß die Klägerin niemals, auch nicht 
in der nach dem 31. VII. 1906 liegenden Kor- 


respondenz, eine Nachfrist mit der Erklärung’ 


gesetzt hat, sie werde nach Ablauf der Nach- 
frist Erfüllung nicht mehr annehmen... Ist 
mit der Nachfristsetzung die Androhung, daß 
im Falle vergeblichen Ablaufes die Leistung 
nicht mehr angenommen werde, nicht verbun- 
den, so hat die Fristsetzung überhaupt nicht 
die Bedeutung, welche der Nachfristsetzung in 
S 326 Abs. 1 BGB. beigelegt wird. Der Nicht- 
säumige kann alsdann nur zu einem Anspruch 
auf Schadensersatz wegen Nichterfüllung ge- 
langen, wenn ihn der Abs. 2 des $S326 BGB. — 
ein Fall, der hier nicht vorliegt — oder eine 
bestimmte Erfüllungsweigerung des Gegners 
von Setzung einer Nachfrist mit Androhung 
entbindet. Diesen letzteren Ausnahmefall hatte 
die Klägerin als gegeben erachtet. Der Berufungs- 
richter stellt jedoch in eingehender Darlegung 
fest, daß die Beklagte niemals die Erfüllung 
verweigert, sondern im Gegenteil sich zur Er- 
füllung immer bereit erklärt hat mit der Ent- 
schuldigung, daß ihr ihr Lieferant nicht liefere; 
bis dahin hielt sich die Beklagte für nicht 
säumig. Die Klägerin rügt mit Unrecht, daß 
der Begriff der Erfüllungsweigerung verkannt 
sei. Der Berufungsrichter hat daher die Klage mit 
Recht abgewiesen. (R.-G. II. Z.-Sen. Nr. 247/09 
v. 25. I. 1910. J. W. 1910, S. 183, Nr. 5.) 


ar meer een ae 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Bericht über die Jahresversammlung. 


Wir haben auch in diesem Jahre einen 
Sonderdruck von dem in der „ETZ“ er- 
schienenen Bericht über die Jahresversammlung 
in Braunschweig herstellen lassen. Dieser 
enthält die gesamten Verhandlungen, die in 
Braunschweig gefaßten Beschlüsse sowie die 
bei der Jahresversammlung gehaltenen Vorträge 
nebst Diskussionen. 

Das Buch können die Mitglieder des Ver- 
bandes zum Preise von 2,50 M einschließlich 
Porto von der Geschäftsstelle erhalten. Nicht- 
mitglieder können den Bericht von der Verlags- 
buchhandlung Julius Springer, Berlin N. 94, 
Monbijouplatz 3, zum Preise von 3,50 M beziehen. 

Da die Auflage dieses Sonderdruckes eine 
beschränkte ist, empfiehlt es sich, die Bestellun- 
gen möglichst bald aufzugeben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 
Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


RENNER HDITREINERTEEZEINN 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
ınessen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die automatischen Regulierungen der 
Wechselstromgeneratoren, deren Wirkungs- 
weise und Kritik. 


Wir erhalten soeben Nachricht von einem 
in der „ETZ“ 1909, S. 1236, von; Herrn SEIDNER 
veröffentlichten Artikel über die automatischen 
Regulatoren. Dieser Artikel spricht von dem 
Thury - Regulator, dessen Konstrukteure wir 
sind, und gibt über denselben einige unrichtige 
Ansichten, welche uns vermuten lassen, daß 
der Verfasser wenig über diesen Apparat unter- 
richtet ist. Nachstehend die Punkte, welche wir 
besonders hervorheben wollen: „Der Span- 


nungsregler von THURY ist einer der 
kompliziertesten“. Der Verfasser scheint 
keinen Thury-Regulator gesehen zu haben, den 
man gerade wegen seiner Einfachheit und 
seiner vollkommen mechanischen Konstruktion 
wertschätzt, die keine Kontaktrelais besitzt, die 
hauptsächlichsten Fehler der bekannten Re- 
gulatoren. Alle Teile sind leicht zugänglich, 
die Inbetriebsetzung bietet absolut keine Schwie- 
rigkeiten dar, und die Unterhaltung ist gleich 
null. 

„Die Regelung ist sehr langsam.“ Die 
Regulierungsschnelligkeit hängt natürlich von 
der Anzahl derKliukenschläge ab, die der Apparat 
geben muß, um eine gegebene Variation zu 
korrigieren. Wenn es sich um langsame Varia- 
tionen handelt, so ist die Schnelligkeit von 120 
bis 150 Schlägen/Min ausreichend genug; eine 
Kontaktscheibe zu 40 Kontakten wird in diesem 
Falle von dem Hebel von einem Ende bis zum 
anderen in 20 bis 16 Sek durchlaufen. Um 
schnellere Variationen zu korrigieren, kann die 
Regulieruugsschnelligkeit leicht bis zu 400 Schlä- 
gen/Min gebracht werden, und das Durchlaufen 
von 40 Kontakten geschieht in diesem Falle in 
6 Sek, das heißt im Verhältnis von 6,6 Kontak- 
ten/Sek. 

„Kann jedoch nur im Beleuchtungs- 
wesen Verwendung finden.“ Der Regula- 
tor Thury hat gerade den Vorteil vor den 
meisten der anderen Apparate, daß er für die 
verschiedensten Zwecke Verwendung findet, 
von denen wir häufig die folgenden ausgeführt 
haben: 

Spannungs- und Stromstärkeregulierung 
von Gleichstrom- und Wechselstromgenera- 
toren für Licht-, Tramway- und Kraftverteilungs- 
netze usw. Regulierung von Kompressor- und 
Saugmotoren. Regulierung von Seilbahnmo- 
toren. Regulierung von Walzwerksmotoren. Re- 
gulierung von Bergwerksmaschinen. Regulie- 
rung der Turbinenschnelligkeit. Elektrodenre- 
gulierung von elektrischen Schmelzöfen. Luft-, 
Gas- oder Wasserdruckregulierung. Regulie- 
rung des Wasserstandes von Behältern. Fern- 
antrieb verschiedener Apparate. Automatisches 
Anlassen von Motoren. Regulierung von Akku- 
mulatorbatterien. Regulierung von Booster- 
Transformatoren und Induktionsapparaten usw. 

„Zum Regulieren der Spannung von 
Wechselstromgeneratoren ist er jedoch 
nicht geeignet.“ Der Thury-Regulator eignet 
sich ebenso gut für Gleich- als für Wechsel- 
strom, und von mehr als 1000 gegenwärtig in 
sämtlichen Ländern der Welt in Tätigkeit be- 
findlichen Regulatoren werden mehr als die 
Hälfte für dıe Regulierung von Wechselstrom- 
erzeugern verwandt. Gegenwärtig sind 3/, der 
Regulatoren, welche wir liefern, für Wechsel- 
strom bestimmt, was beweist, in welchem Maße 
die Behauptung des Herrn SEIDNER auf unrich- 
tigen Angaben beruht. 


Chätelaine bei Genf, 23. VI. 1910. 
Ateliers H. Cuenod S.A. 


Erwiderung. 


Das Ein- oder Ausschalten des ganzen 
Nebenschlußwiderstandes geschieht bei dem 
Thury-Regler nach Angabe des obigen Briefes 
in 6 Sekunden; dagegen schalten die Regula- 
toren nach der Tirrill-Type den ganzen Neben- 
schlußwiderstand in 1/;; Sekunde ein oder aus 
und entstehen doch in Wechselstromanlagen, 
wo 30-prozentige plötzliche Belastungsänderun- 
gen vorkommen, + 3-prozentige Spannungs- 
schwankungen. 

Was also die Schnelligkeit und das Ver- 
wendungsgebiet betrifft, ist der Platz des Thury- 
Reglers durch diese Tatsachen zwischen den 
anderen Reglern gegeben. Das wurde eben in 
meiner Arbeit festgestellt. 


Budapest, 3. VIII. 1910. M. Seidner. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
DES. 


Elektrisches Kochen. 


Auf S. 770 der „ETZ“ 1910 diskutiert Herr 
BERGMANN die Richtigkeit der WILKENSschen 
Angaben über die Kosten der elektrischen 
Küche. Ich bemerke dazu: 

Ein Vergleich zwischen den Anschaffungs- 
kosten beider Kocharten ist nur dann als ein- 
wandfrei zu bezeichnen, wenn man die Kosten 
eines Herdes mit den vorhandenen Geschirren 
mit denen elektrischer Geschirre von gleicher 
Leistungsfähigkeitund Beschaffenheit vergleicht. 

Die allgemein gebräuchlichen Gasherde ar- 
beiten, wie ich wiederholt festgestellt habe, in 
der Praxis nicht mit Wirkungsgraden von 45 
bis 50%), der „praktische“ Wirkungsgrad liegt 
ganz erheblich niedriger, so daß die Schluß- 
folgerungen des Herrn BERGMANN schon des- 
halb nicht zutreffen. Ferner vergißt aber Herr 
BERGMANN ein wesentliches Moment in seinen 
Kalkulationen anzuführen, nämlich: In einer 


Küche wird nicht nur Wasser zum Sieden ge- 
bracht, sondern in weitaus größerem Maße 
Wasser oder Speisen auf dem Siedepunkt er- 
halten. Auch zum Braten und den übrigen 
Kochprozessen ist häufig wesentlich vermin- 
derte Wärmezufuhr erforderlich. Sorgfältige 
Beobachtungen im Haushalt haben nun er- 
geben, daß die Reduktion bei Gas nur auf etwa 
50 bis 75°, des Maximalverbrauches erfolgt, 
während bei Elektrizität eine Reduzierung auf 
250%, des Maximalbetrages durch Umschalten 
erreicht wird. Unter Berücksichtigung dieser 
Tatsache?,ergibt sich ohne weiteres die Unrich- 
tigkeit. des theoretischen Kostenvergleiches aus 
den Wärmewerten ohne Rücksicht auf die Be- 
triebsverhältnisse. 

Meine Versuche basieren nunmehr auf drei- 
jährigen sorgfältigen Beobachtungen im Haus- 
halte, so daß man demgegenüber von Labora- 
toriumsversuchen wohl nicht reden kann. Im 
übrigen verweise ich auf einen Artikel von 
WERNER BORCHSENIUS in der „Teknisk Tids- 
skrift“, Kopenhagen, vom 7. X. 1908: 

Pro Tag und Person eines Haushaltes sind 
nach den aufgeführten Beobachtern folgende 
Energiemengen erforderlich: 


Sinell, Berlin . 0,48 KW Sta 
Ritter, Berlin . UHIEEr 
Craval, England. . . 0,7 

Adams, Amerika 0,876 „5 
James"I. Ayer!=272771,0 5 


Sämtliche Angaben beruhen auf sorgfälti- 
gen längeren Beobachtungen im Haushalt. Die 
Differenzen erklären sich einerseits aus der 
Verschiedenartigkeit der Lebensweise, ander- 
seits daraus, daß die verwendeten deutschen 
Systeme einen 10 bis 20%, höheren Wirkungs- 
grad haben als die ausländischen. 


Berlin, 1. VIII. 1910. E. R. Ritter. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Ein wirtschaftlicher Überblick auf elektro- 
technischem Gebiet. 


Die Bank für elektrische Unternehmungen 
in Zürich, die durch die beabsichtigte Angliede- 
rung der Lahmeyer-Gesellschaft letzthin die 
allgemeine Aufmerksamkeit auf sich gelenkt 
hat, gibt in ihrem soeben erschienenen 15. Ge- 
schäftsbericht einen recht bemerkenswerten 
Überblick über die heutige Lage der elektro- 
technischen Industrie. Sie sagt unter anderem: 

Es ist eine Erfahrungstatsache, daß die 
Periode des Aufschwunges, die im wirtschaft- 
lichen Leben auf Zeiten mehr oder weniger 
starker Depression stets nach längerer oder 
kürzerer Dauer folgt, in der Regel die Wirkun- 
gen der unfreiwilligen, aber wohltuenden Ein- 
schränkung mehr als auszugleichen vermag, so 
daß die Kurve des wirtschaftlichen Lebens in 
diesem Wechselspiel des Fallens und Steigens 
sich in letzter Linie doch auf ein immer höheres 
Niveau hebt. Heute dürfen die allgemeinen 
Wirtschaftsverhältnisse — abgesehen von der 
Lage einiger weniger Industriezweige, die mit 
besonderen Schwierigkeiten zu kämpfen haben — 
im Vergleich zum Vorjahre als gebesserte be- 
zeichnet werden, wenn auch wohl in den meisten 
Fällen diese Besserung hauptsächlich in einer 
vermehrten Beschäftigung und weniger in 
höheren Gewinnmargen zum Ausdruck kommt. 

Bei derElektrizitätsindustrie tritt dieser 
Übergang in günstigere Verhältnisse vielleicht 
etwas weniger auffallend zutage, weil sie auch 
in den geschäftsarmen Zeiten eigentlich nie 
einer den Umständen angemessenen Beschäfti- 
gung entbehrte. Insbesondere hat das Kraft- 
verteilungsgeschäft keinen Stillstand in 
seiner Entwicklung erfahren, und es hat denn 
auch das abgelaufene Geschäftsjahr den Unter- 
nehmungen dieser Branche sich weiterhin als 
günstig erwiesen. Freilich muß anderseits auch 
gesagt werden, daß speziell die zur Ausnutzung 
von Wasserkräften gegründeten Unternehmun- 
gen je länger je mehr unter den erschwerenden 
Auflagen zu leiden haben, mit denen die Staats- 
gewalt solche Betriebe in allen erdenklichen 
Formen belasten zu können vermeint, wobei oft 
ganz außer acht gelassen wird, daß nicht nur 
die Elektrizitätswerke selbst, sondern in der 
Regel auch die Industrie ganzer Landesteile 
geschädigt wird. Wo dagegen in weitsichtiger 
Würdigung seiner wirtschaftlichen Wichtigkeit 
dem Energielieferungsgeschäft die Möglichkeit 
freier Entwicklung geboten wird, da wird dank 
der Fortschritte in der Erbauung rationell ar- 
beitender Krafterzeugungsanlagen auch die In- 
dustrie, vermöge der ihr zur Verfügung stehen- 
den billigen Kraft, in dem stets wachsenden 
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Konkurrenzkampf zweifelsohne viel leichter ob- 
siegen können. 


Der Umbau von Eisenbahnen auf elek- 
trischen Betrieb hat im verflossenen Jahre 
nur mäßige Fortschritte gemacht. Die auf diesem 
Gebiete gesammelten Erfahrungen haben die 
Bahnverwaltungen zwar von den eminenten 
Vorzügen desselben zu überzeugen vermocht, 
aber man ist aus finanziellen Gründen in größe- 
rem Umfange aus dem Stadium der Versuche 
in dasjenige der praktischen Anwendung vor- 
erst nur auf kürzeren Strecken übergegangen. 
Besonders scheint Deutschland bereit, auf diesem 
Gebiete die Führung zu übernehmen, und wenn 
einmal ein richtiger Anfang in der Einführung 
des elektrischen Betriebes bei Bahnen im 
großen gemacht sein wird, so ist zu hoffen, daß 
auch andere Staaten dieser bedeutenden Um- 
wälzung, die das Stadium eines bloßen Problems 
überwunden hat und insbesondere auch für die 


' kohlenarme Schweiz von allergrößter Wichtig- 


keit ist, eine mehr als platonische Aufmerksam- 
keit zuwenden werden. 


Der Geschäftsgang auch der elektrischen 
Konstruktionsfirmen kann zur Zeit ein befriedi- 
gender genannt werden, wenn auch hervor- 
gehoben werden muß, daß die Konkurrenz eine 
äußerst intensive ist, und die Preise infolge- 
dessen sehr gedrückt sind. Angesichts der 
großen Aufgaben, welche die Einführung des 
elektrischen Bahnbetriebes den Konstruktions- 
firmen wohl in absehbarer Zeit stellen wird, 
braucht indessen die Zukunft dieser wichtigen 
Industrie nicht ungünstig beurteilt zu werden. 

E.C. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Accumulatoren- und Elektrieitäts-Werke A.-@. 
vorm. W. A. Boese & Co., Berlin. 


Geschäftsjahr vom 1. I. bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 31. V. 1910). Die Gesellschaft ver- 
zeichnet, wie schon kürzlich .berichtet, für 
das Jahr 1909 nach Aufzehrung der Reser- 
ven einen Verlust von 654165 M. Der Be- 
richt führt dies auf die ungünstigen finan- 
ziellen Verhältnisse zurück, auf vermehrte Ab- 
schreibungen, bedeutend verringerten Absatz, 
schlechtere Preise und Verluste in einzelnen 
Betrieben. Die Einführung der Metallfaden- 
Glühlampe hat auf den Absatz transportabler 
Akkumulatorenbatterien ungünstig eingewirkt. 
Aus der Ende 1909 in Angriff genommenen 
finanziellen Reorganisation ergibt sich durch 
Zuzahlung auf alte Vorzugsaktien ein Gewinn 


“ von 808000 M, durch Zusammenlegung alter 


Vorzugsaktien von 1010000 M, zu insgesamt 
1818000 M. Der nach Deckung des Verlustes 
verbleibende Buchgewinn von 1163835 M tritt 
im neuen Jahre buchmäßig in Erscheinung. Die 
Verwaltung stellt nach Durchführung der finan- 
ziellen Reorganisation in absehbarer Zeit eine 
durchgreifende Besserung der Verhältnisse in 
Aussicht. 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. 4 500 000 | 4 500 000 
Obligationen 4241 500 | 2 393 000 
Gewinn aus Fabrikation 735772, 241081 

3 Verlust 
n „ Miete u. Haus- 
ertrag ee 51 200 50 093 
Gewinn aus Zentralen und 
Zinsen . : ß 17 971 = 
Generalunkosten 319623 | 358528 
Steuern TE 13 471 14 588 
Hypothekenzinsen . 29 426 28 604 
Öbligationszinsen 109 276 | 108005 
Patentgebühren . 1160 1 508 
Reparaturen 30 594 35 017 
Abschreibungen . 231915 | 279539 
Beingewinn. .... . Aal — 
Vortrag aus dem Vorjahre 200 970| 43490 
berschuß a. 252 659 = 
Übertragung an Reserven . _ 375 691 
Verlust 1 DE Se _ 654 164 
Reserve ER gl 2584 — 
Überweisung an Spezial- 
reserve. Re 206 584 = 
Tantieme. = = 
Dividende = — 

» in Oo Se Fr; 

Vortrag 43 490 — 


Die Generalversammlung der Obligationäre 
setzte eine Kommission ein, die beim Verkauf 
der Zentralen als beratender Ausschuß hinzu- 
zuziehen sei. Ferner wurde die Treuhand-Ver- 
einigung A.-G. zur Vertreterin der Obligationäre 
zwecks Wahrung der gemeinsamen Interessen 


der Inhaber von Teilschuldverschreibungen ein- 

gesetzt. 

“Aufsichtsrat: B. v. Krosigk, W. A. Boese, 

M. Ehrentreich. L 
Vorstand: E. Hartzfeld, K. Künze. Nr. 


Concordia Elektrizitäts-A.-G., Düsseldorf. 


Geschäftsjahr: 1. I. bis 31. XII. 1909 (G.-V.: 
6. V. 1910). Das Resultat wird wiederum 
als befriedigend bezeichnet; es wird eine Divi- 
dende von 20%, (25 i. V.) in Vorschlag gebracht. 
Dem neuen Jahre sieht die Verwaltung mit 
Vertrauen entgegen, da die Summe der vor- 
liegenden Aufträge nicht unerheblich höher ist 
als zur gleichen Zeit des Vorjahres. 


(Alle Angaben in M) 1908 1909 
Aktienkapital. .... 1.000.000 1 000 000 
mit 25%. | mit 25% 
[eingezahlt eingezahlt 
Gewinn: 
aus Fabrikation 493 978 | 480411 
„ Znsen®e 18 397 16 967 
r | 
Generalunkosten . . . . 344792 | 3581144 
Abschreibungen . 23 896 10 387 
Reingewinn. An: 156483 | 135 465 
Vortrag aus dem Vorjahre 10522 | 28958 
Überschuß 175000 | 164423 
Reserve 8 750 8221 
Tantieme. 74791 64 228 
Dividende 3 62 500 50 000 
P in %Y 2 20 
Vortrag A 28 958 41 974 


Die Generalversammlung genehmigte die 
Tagesordnung und setzte die Dividende auf 
20 %, fest. 

Aufsichtsrat: H. Callsen, S. Bergmann 
(Bergmann Elektrieitäts-Werke), P. Berthold, F. 


Fuhrmann. 
Verstand: O. Vollmann, F. Färber, W. 
Steinert. Nr. 


Tramway- und Elektrizitäts-Gesellschaft 
Linz-Urfahr. 


Die Gesellschaft verfügt über ein Aktien- 
kapital von 8240 Prioritäts- und Stammaktien, 
das nach Abzug der bereits verlosten Prioritäts- 
aktien 3,273 Mill. Kr. beträgt. Die Prioritäts- 
anleihen belaufen sich auf 2,883 Mill. Kr, der 
Reserve- und Erneuerungsfonds auf 319612 Kr. 
Die gesamte Bahn- und Beleuchtungsanlage 
steht mit 7,386 Mill. Kr. zu Buche. Das Gewinn- 
und Verlustkonto weist Einnahmen von 1 284 305 
Kr. und einen Reingewinn von 186323 Kr. 
auf, der nach Dotierung des Reservefonds und 
Auszahlung der statutenmäßigen Tantieme an 
den Verwaltungsrat die Ausschüttung einer 
Dividende von 5/, gestattet. Hogn. 


Außenhandel. 


Österreich-Ungarn. 


Kürzlich ist der Bürgermeisterin der Wiener 
Gemeinderatssitzung darauf interpelliert wor- 
den, daß ein nennenswerter Export von elek- 
trischen Maschinen, Apparaten, Installa- 
tionsmaterialien aus Österreich nicht bestehe, 
weil die von der Gemeinde Wien durch Zuweisung 
rentabler Lieferungen subventionierten Fabriken 
mit ihren reichsdeutschen Mutterunternehmun- 
gen Verträge geschlossen hätten, nach denen 
die Exportaufträge von Deutschland zu effek- 
tuieren seien, während die autochthonen öster- 
reichischen Fabriken, die einer solchen Unter- 
stützung entbehren, infolgedessen im Export- 
geschäft nicht genügend konkurrieren könnten. 
Es solle dafür gesorgt werden, daß das er- 
wähnte Monopol von Tochterunternehmungen 
reichsdeutscher Millionengesellschaften ver- 
schwinde, und daß künftig die von österreichi- 
schen Staatsbürgern gegründeten und betriebe- 
nen Fabriken zu Lieferungen an die kommunalen 
Werke in paritätischer Weise herangezogen 
würden. 

Der Bürgermeister hat darauf in einem Be- 
richt geantwortet, den wir hier nach der „Neuen 
Freien Presse“ wiedergeben: 

„Bei den städtischen Elektrizitätswerken 
sind die hauptsächlichsten Lieferanten für die 
elektrischen Maschinen die Österreichischen 
Siemens-Schuckertwerke. Sie sind aus einer 
Vereinigung der Österreichischen Schuckert- 
werke und der Siemens & Halske A.-G. ent- 
standen. Ihr Aktienkapital beträgt 18 Mill. Kr., 
wovon sich ein Teil in den Händen österreichi- 
scher Banken befindet; sie haben außerdem 
Obligationen im Betrage von 8 Mill. Kr, und 


zwar durchwegs durch österreichische Banken, 
begeben. Die kleinen Maschinen, Apparate und 
Installationsmaterialien für die städtischen Elek- 
trizitätswerke werden bei verschiedenen Wiener 
und sonstigen österreichischen Firmen bestellt. 
Bei den städtischen Straßenbahnen ist die Lie- 
ferung der elektrischen Ausrüstungsgegen- 
stände bisher hauptsächlich an die Österreichi- 
schen Siemens-Schuckertwerke und an die All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft-Union ver- 
geben worden, welch letztere unter Mitwirkung 
österreichischer Banken mit einem Aktienkapi- 
tal von 8 Mill. Kr. gegründet worden ist. Es 
ist gewiß, daß es Aufgabe der Gemeinde Wien 
ist, die heimische Industrie vorzugsweise zu 
berücksichtigen, soweit nicht die Heranziehung 
ausländischer Konkurrenz unbedingt notwendig 
ist, um Erzeugnisse vollkommener Qualität zu 
erlangen oder angemessene Preise zu erzielen. 
Es geht aber nicht an, unter den inländischen 
Firmen, also den Unternehmungen, die in Öster- 
reich als selbständige protokolliert sind und 
hier ihre Fabriken besitzen, zu unterscheiden, 
je nachdem sie mit Öösterreichischem oder mit 
ausländischem Kapital gegründet sind, und je 
nachdem sie ihren Gewinn ganz oder teilweise 
an das Ausland abführen oder nicht. Ganz ab- 
gesehen davon, daß sich in einem gegebenen 
Zeitpunkte nicht immer feststellen läßt, in wel- 
chen Händen sich der Aktienbesitz einer Unter- 
nehmung befindet, kommt es für die Gemeinde 
nicht so sehr in Betracht, ob inländische oder 
ausländische Verwaltungsräte die Tantiemen, 
inländische oder ausländische Aktionäre die 
Dividenden beziehen; weit wichtiger ist für sie 
der Umstand, ob eine Unternehmung in Öster- 
reich Beamte und Arbeiter beschäftigt und 
ihnen dadurch Verdienst gibt, und ob sie hier 
Steuern entrichtet. Es sei nur beispielsweise 
darauf hingewiesen, daß die Österreichischen 
Siemens-Schuckertwerke zur Zeitin ihren Wiener 
Fabriken 2229 Arbeiter und 40 Werkführer, fer- 
ner in ganz Österreich 578 Monteure und 1000 
Beamte beschäftigen, ein Personal, das sich fast 
ausschließlich aus Inländern zusammensetzt. 
Die Behauptung, daß reichsdeutsche Gründun- 
gen bei den oben erwähnten Lieferungen ein 
Monopol besäßen, ist entschieden unrichtig, 
denn für die Vergebung sind nur der niedrigste 
Preis und die beste Qualität maßgebend.“ 


Britisch-Südafrika. 


Die nachstehenden Angaben der „Electrical 
Review“ (25. III. 1910) liefern bemerkenswertes 
Material über die Einfuhr von Produkten und 
Materialien der Elektrizitätsindustrie nach der 
Kapkolonie während des Jahres 1908 (alles 
in£): 


Materialien 1907 1968 | Änderung 
Elektrische Kabel und 
Drähte aus: 
Großbritannien . 27 000 | 19 000 | — 8.000 
Deutschland . . — 2000 | + 2000 
V. St. Amerika . 2000 | 1000 | — 1000 
zusammen | 29000 | 22000 | — 7000 
Ausrüstungsteille und 
Maste aus: 
Großbritannien . 14 000 | 12000 | — 2000 
Deutschland . . 5000 11000 | -- 6000 
V. St. Amerika . . 3.000 | 4000 | + 1000 
zusammen | 22000 27000 | -+- 5.000 
Elektrische Maschinen 
aus: 
Großbritannien . 56 000 | 15 000 | — 41 000 
Deutschland . . 6000 | 4000 | — 2.000 
V. St. Amerika . 31 000 |33 000 | + 2000 
anderen Ländern . 1000 — — 1000 
zusammen | 94000 | 52000 | — 42 000 
Telegraphen- und Fern- 
sprechmaterial aus: 
Großbritannien . 3000 | 2000| — 1000 
Deutschland . 1000 | 1000 — 
Schweden . 4 1000 | 1000 er 
zusammen 5000| 4000 | — 1000 
Nr. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Aluminium. 


Den mehrprozentigen Kursrückgang, den 
die Aktien der Aluminium - Industrie - Gesell- 
schaft in Neuhausen Ende Juli erlitten haben, 
wollte man in Zusammenhang bringen mit 
den hier und dort aufgetauchten Mitteilun- 
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gen über: eine Abschwächung des Aluminium- 
preises. Dazu bemerkt die „Frankf. Ztg.“ vom 
97. VII. 1910, daß die Nachfrage für Aluminium 
in der letzten Zeit zwar etwas nachgelassen hat, 
und daß der stillere Geschäftsgang die soge- 
nannte zweite Hand veranlaßt hat, ihre Forde- 
rungen etwas zu ermäßigen. Obwohl infolge 
dieses Angebotes der Preis zur Zeit etwa 145 M 
beträgt gegen den seitherigen Höchststand in 
diesem Jahre von etwa 155 M, wird uns die 
Marktlage von fachkundiger Seite als nicht 
schwach geschildert. Die erste Hand sei nicht 
nachgiebiger. Das zeigte auch die fast unver- 
ändert gebliebene Londoner Notierung von 73 
bis 75 £, die die Forderung der ersten Hand 
(British Aluminium Co.) bedeute. 


Platin. 


Bei der Compagnie industrielle du Platine 
hält sich, wie das „Berl. Tagebl.“ mitteilt, der 
hohe Preis des Minerals, und insbesondere von 
amerikanischer Seite wird fortgesetzt Roh- 
mineral angekauft und zu sehr hohen Preisen 
bezahlt wegen des im Platinmineral allein vor- 
kommenden Iridiums. Noch niemals haben die 
Platinmetallpreise einen derart hohen Stand er- 
reicht wie gegenwärtig, und es ist interessant, 
nachstehende Preise einander gegenüberzu- 
stellen. Die oben genannte Gesellschaft notierte 
am 13. X. 1908 3400 Fr. pro kg und erhöhte den 
Preis bis Januar 1909 allmählich auf 4000 Fr. 
Alsdann fiel der Preis vorübergehend auf 
3800 Fr., um im Sommer 1908 4500 Fr. zu er- 
reichen. Das gegenwärtige Geschäftsjahr 1909/10 
begann am 13. X. 1909 mit 4500 Fr. Im Winter 
stieg der Preis auf 4850 Fr., und im Mai-Juni auf 
5000 bis 5250 Fr. („Frkf. Ztg.* 29. VII. 1910.) 


Gummi. 


Der Kautschukverbrauch Deutschlands im 
ersten Halbjahr 1910 weist, wie die „Gummi-Ztg.“ 
mitteilt, gegenüber dem gleichen Zeitabschnitt 
im Vorjahre eine bedeutende Zunahme auf. 
Während im ersten Halbjahr 1909 die Rohkaut- 
schukeinfuhr 70000 dz, die Ausfuhr 18000 dz, 
der Verbrauch mithin 52000 dz betrugen, stell- 
ten sich im laufenden Jahre die Einfuhr auf 
97000 dz, die Ausfuhr auf 26000 dz und der 
Verbrauch auf 71000 dz. Der Verbrauch hat 
sich demnach um 34°), gegen das Vorjahr ge- 
steigert. 

Nachdem hard cure fine Para längere Zeit 
hindurch den hohen Stand von 10 sh. per Ib. 
behauptet hatte, ist in letzter Zeit wieder ein 
geringfügiges Sinken des Preises zu verzeich- 
nen gewesen. 


Neue Gesellschaften. 


Oberrheinische Kraftwerke A.-G. 


Die von uns bereits!) angekündigte Grün- 
dung einer neuen großen Elektrizitätsgesell- 
schaft, der Oberrheinischen Kraftwerke 
A.-G., hat sich nunmehr in Mülhausen i.E. voll- 
zogen. Zweck der Gesellschaft ist die Er- 
zeugung und Verteilung elektrischer Arbeit in 
Elsaß-Lothringen und in Baden. Zu ihren Auf- 
gaben zählt sie auch die Ausnutzung der Rhein- 
wasserkräfte bei Basel unterhalb der Reichs- 
grenze. Die gesamten Anlagen, einschließlich 
Fernleitungsnetz, Ausbau der Wasserkräfte usw. 
erfordern einen Aufwand von etwa 40 Mill. M, 
von denen die eine Hälfte als Aktienkapital, 
also im Betrage von 20 Mill. M, und die andere 
Hälfte durch Obligationen beschafft werden soll. 
Gründer der Gesellschaft sind: Die Stadt 
Mülhausen, die Elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen A.-G. in Berlin, die Bank für elektrische 
Unternehmungen in Zürich sowie die Herren 
Justus Breul in Berlin (Direktor der Elektrischen 
Licht- und Kraftanlagen A.-G.) und Karl Zander 
in Zürich (Direktor der Bank für elektrische 
Unternehmungen in Zürich). Es sind also in 
der Gesellschaft die Siemens-Schuckertwerke 
(Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G.) und 
die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft (Elek- 
trobank) vertreten, wozu auf Grund der neuer- 
lichen Verschmelzung auch die Lahmeyer-Gesell- 
schaft zu rechnen sein wird. 


Der Aufsichtsrat besteht aus den Herren: 
J. Breul (Berlin), K. Burtschell (Mülhausen), K. 
Feldmann (Berlin), Dr. J. Frey (Zürich), X. Keim 
(Mülhausen), A. Klug (Mülhausen), R. Köchlin 
(Basel), Dr. W. Rathenau (Berlin), Dr. P. Steiber 
(Berlin), M. Schmerber (Mülhausen), K. Zander 
(Zürich). Zum Vorstand wurde bestellt: Dr. M. 
Laas (Mülhausen). 


Die neue Gesellschaft wird das städtische 
Elektrizitätswerk Mülhausen i.E. übernehmen 
und die Konzession für das projektierte rheinische 


1) „ETZ“ 1910, 8. 722. 


'vertriebs-Gesellschaft mit dem Sitz in 


Kraftwerk bei Kembs erwerben. Das Grund- 
kapital beträgt, wie oben bemerkt, 20 Mill.M, von 
dem bei Gründung 40 °%, (8 Mill.) in Aktien der 
Stadt Mülhausen für deren Elektrizitätswerk zu- 
fallen. Die restlichen 12 Mill. übernimmt die 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G., Berlin, 
mit der Verpflichtung, den im Interessengebiet 
der Aktiengesellschaft domizilierten Banken und 
Industriellen eine Beteiligung bis zu 4 Mill. an- 
zubieten. 


Deutsche Quarzgesellschaft A.-G., Beuel 
b. Bonn. Die Gesellschaft ist durch Verschmel- 
zung der Deutschen Quarzgesellschaft m. b. H. 
und der Gewerkschaft Prinz Max von Baden 
entstanden. Gegenstand des Unternehmens ist 
unter anderem: Schmelzung und Verarbeitung 
von Quarzgut und Quarzglas sowie Herstellung 
und Vertrieb von feuer- und säurefesten Ge- 
räten von elektrischen Schmelzöfen und Heiz- 
apparaten. Grundkapital: 1,3 Mill. M; Vorstand: 
Dr. C. Castendyck, Traben-Trarbach. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitäts-Versorgung des Saargebiets. 


Wie die „Köln. Ztg.“ erfährt, hat die Bergwerks- 
direktion Saarbrücken kürzlich mit der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft zu Berlin einen 
Vertrag abgeschlossen, wonach diese Gesell- 
schaft die Versorgung eines großen Teiles 
der südwestlichen Rheinprovinz, der anstoßen- 
den Teile der Pfalz und des Reichslandes mit 
elektrischem Strom übernehmen soll, der von 
den Zentralen des Bergfiskus geliefert wird. 
Die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft wird 
unter Voraussetzung, daß ein entsprechender 
Stromverbrauch zu erwarten steht, zur Aus- 
führung dieses Planes eine besondere Ber 
DAATr- 
brücken gründen, und sobald als möglich durch 
diese Gesellschaft mit dem Bau der Leitungen 
beginnen lassen. Man verspricht sich, auf dem 
eingeschlagenen Wege die Versorgung eines 
Bezirks von 80 bis 100km Halbmesser um die Stadt 
Saarbrücken mit billigem elektrischen Strom zu 
Licht- und Kraftzwecken nach einem groß- 
zügigen Plan durchführen zu können. An die 
beteiligten Städte und Kreise werden bereits in 
den nächsten Tagen die Angebote auf Strom- 
lieferung abgehen. Diese lassen es den Strom- 
abnehmern frei, ob sie als Großabnehmer Strom 
von der zu gründenden Stromvertriebs-Gesell- 
schaft beziehen wollen, oder ob sie im Wege 
eines Konzessionsvertrages die Versorgung ihrer 
Gebietsteile mit Elektrizität durch die Vertriebs- 
gesellschaft zu näher zu vereinbarenden Bedin- 
gungen ausführen lassen wollen. Die Stromtarife, 
die den Interessenten angeboten werden, sind für 
Großabnehmer je nach der Menge und der Be- 
nutzungszeit gestaffelt von 14 bis 6 Pf/KW Std, 
wobei noch besondere Rabatte vorgesehen sind. 
Die Stromlieferung im Wege des Konzessions- 
vertrages ist auf der Grundlage vorgesehen, daß 
der Strom, in der Niederspannung geliefert, in 
der Wohnung des Verbrauchers für Lichtzwecke 
zu 40 Pf/KW Std, für Kommunalzwecke, insbe- 
sondere zur Straßenbeleuchtung, zu 30 Pf, und 
als Kraftstrom zum Höchstpreise von 20 Pf ge- 
liefert wird. Bei größerer Stromentnahme zu 
Kraftzwecken sollen erhebliche Rabatte zuge- 
standen werden. Für das Zustandekommen des 
Unternehmens sind die Aussichten recht günstig, 
und es darf erwartet werden, daß die Vorteile, 
die eine Versorgung mit billigem elektrischen 
Strom mit sich bringt, von recht vielen Inter- 
essenten nutzbar gemacht werden. 


Hierzu bemerkt das „Berl. Tagebl.“: Das 
Projekt weicht insofern von anderen Kraftwerks- 
gründungen ab, als die dabei beteiligte Elektri- 
zitätsgesellschaft nicht als Kraftproduzentin, 
oder jedenfalls nicht als Hauptkraftproduzentin 
figuriert, sondern im wesentlichen nur den Ver- 
trieb des auf den elektrischen Zentralen des 
preußischen Bergfiskus hergestellten Stromes 
übernimmt und kaufmännisch organisiert. Die 
Ausnutzung der in den fiskalischen Saarzechen 
erzeugten elektrischen Energie für weitere 
Kreise und Zwecke würde nicht die erste Kom- 
bination von Montanindustrie und Elektrizitäts- 
unternehmung darstellen. Ein noch bedeut- 
sameres Beispiel für ein derartiges Gegenseitig- 
keitsverhältnis stellt das Rheinisch-Westfälische 
Elektrizitätswerk in Essen dar, das von Hugo 
Stinnes in Anlehnung an dessen montanindu- 
strielle Unternehmungen ausgebaut wurde und 
dessen zweite große Zentrale (die erste ist das 
frühere Essener Elektrizitätswerk) auf Zeche 
Wiendahlsbank (Deutsch-Luxemburgische Berg- 
werksgesellschaft) stationiert ist. 


. Neue Verschmelzung in der Eisenindustrie. 
Die Deutsch - Luxemburgischen Berg- 
werks- und Hütten-A.-G. und die Union, 


A.-G. für Bergbau, Eisen- und. Stahl- 
industrie in Dortmund haben die Verschmel- 
zung beider Unternehmungen beschlossen. Das 
Kapital der „Deutsch Lux“ wird zur Durch- 
führung dieser Verschmelzung um 36,5 Mill. M, 
also auf 100 Mill. M erhöht werden. 

Elektrizitätswerk der Stadt Königsberg. 
Die Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft hat 
mit der Stadt Königsberg einen dreißigjährigen 
Vertrag über die Verpachtung des städtischen 
Elektrizitätswerkes und der Straßenbahn ge- 
schlossen. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Die Gesellschaft hat in der Voltastraße vier 
Häuser angekauft, welche zur Zeit abgerissen 
werden, um Platz für den Neubau der Klein- 
motorenfabrik zu gewinnen. 


Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. Den von der Firma auf den 
Markt gebrachten Osram - Metallfadenlampen 
wurde auf der diesjährigen „Japan-British Exhi- 
bition“ in London der „Grand Prix“ zuerkannt, 

Rob. Abrahamsohn, Berlin. Die Firma hat 
ihre Fabrik erweitert und von Charlottenburg 
nach Berlin NW., Thurmstraße 70, verlegt. 


C. Clement Ingenieurbureau G. m. b. H,, 
Düsseldorf. Zu unserer Notiz auf S. 798 der 
„ETZ* 1910 über die Gründung obiger Firma 
sei noch nachgetragen, daß der Firma der 
Alleinverkauf der sämtlichen Fabrikate der 
Ernst Heinrich Geist, Elektrizitäts-A.-G., Köln- 
Zollstock, für den größten Teil der Rheinpro- 
vinz und benachbarte Landesteile übertragen 
wurde. 

Ausschreibungen. Installation der elek- 
trischen Beleuchtung auf den Bahnhof- 
erweiterungen in Bielitz (Österreich- 
Ungarn). 25. VII. 1910, 12 Uhr, K. K. Nord- 
bahndirektion Wien. Näheres bei der erwähnten 


Direktion und beim Reichsanzeiger. („N.f. H. 
u. 1%, 3Nr280:) 
Einrichtung elektrischer Beleuch- 


tung in einigen Abteilungen der Tuch- 
und Fesfabrik im Stadtviertel Ejub. Ver- 
gebung durch das Kriegsministerium in Kon- 
stantinopel. Die Vertreter interessierter Firmen 
können die Fabrik zwecks Anfertigung der 
Pläne besichtigen, die sie in dreifach versiegel- 
tem Umschlage bis zum 13. VIII. 1910, 4 Uhr 
(türkisch), an die Ankaufskommission unter der 
Adresse des Präsidenten der Militärintendantur 
einzureichen haben. Die Einrichtung der Be- 
leuchtung muß vor Ende Oktober 1910 beendet 
werden. 


Woarenpreise. 


Metallpreise für 1ton (1016 ke) London 12. VIIL. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 13. VII. 1910.) 


£ Bade Et 
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» ee le 

Zinn: Straits, Kasse 1541022052 

n 


154 15 0 
n 28 Mon. li er 154 5 0 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) BR EL LITE a © 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 22 12 567 „ee Dane 
Antimon. ... . .2.20907:. 0,007 voeree 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 82h) es re 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 60. Wer liefert automatisch wir- 
kende Apparate zur elektrischen Notbeleuch- 


tung von Treppenhäusern in Hotels und Waren- 
häusern ? 


. Antwort auf Frage 55. Galalith liefert 
die Internationale Galalith-Gesellschaft 
Hoff & Co., Harburg. 


Antwort auf Frage 56. Seidenband für 


elektrotechnische Zwecke liefert Roehrig 
Meyer G. m. b. H., Berlin W. 30. 
Antwort auf Frage 57. Spulmaschinen 


liefert G. Rammenstein, Stuttgart. 


Abschluß des Heftes: 13. August 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E.C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Berlin, 25. August 1910. 


Heft 34. 


Die Prüfung von Hochspannungs- 
Freileitungsisolatoren in bezug auf Ent- 
ladungserscheinungen.!) 


Von Dr.=ssng. W. Weicker, Hermsdorf S.-A. 


Das Verhalten von Hochspannungs- 
Isolatoren unter Spannung ist gerade in 
letzter Zeit ziemlich häufig behandelt, und 
dabei wiederholt auch die Frage des 
Sicherheitsfaktors von Isolatoren gestreift 
worden. Hierunter wird im allgemeinen 
das Verhältnis der Überschlagsspannung 
zur Betriebsspannung verstanden. Bei Iso- 
latoren für trockene Innenräume mag diese 
Definition leidlich eindeutige Werte ergeben, 
für Freileitungsisolatoren trifft dies dage- 
gen durchaus nicht zu. Hier stößt eine 
eindeutige Festsetzung des Überschlags- 
spannungswertes auf ganz erhebliche 
Schwierigkeiten. Die außerordentlichen 
Abweichungen der an demselben Isolator, 
aber zu verschiedenen Zeiten und unter 


Me W23} 
Abb. 1, Deltaglocke für 40.000 Volt Betriebsspannung. 


verschiedenen Verhältnissen ermittelten 
Spannungswerte beweisen dies zur Genüge. 
Der Grund hierfür liegt in der außerordent- 
lichen „Empfindlichkeit“ eines Hochspan- 
nungsisolators gegenüber abweichenden 
Versuchsbedingungen und in der meist 
ungenügenden Beachtung der für seine 
Beurteilung maßgebenden Umstände. Außer- 
dem aber entsprechen die im Laboratorium 
angestellten Beobachtungen und Messungen 
erfahrungsgemäß meist nur wenig der 
Wirklichkeit, das heißt den auf der Strecke 
herrschenden Betriebs- und Witterungs- 
verhältnissen. Endlich muß es noch dahin 
gestellt bleiben, ob die Bestimmung der 
Überschlagsspannung allein überhaupt eine 
maßgebliche Beurteilung des Isolators in 
elektrischer Beziehung zuläßt. 


F\ Vortrag, gehalten auf der XVII. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910. Diskussion siehe „ETZ' 1910, S. 744. 


Einen Beitrag zur Klärung aller dieser 
Fragen sollen die folgenden Erörterungen 
liefern: 

Mit Bezug auf das eben Gesagte war 
es zunächst unbedingt nötig, auch Versuche 
im Freien anzustellen, die sich, um allen 
vorkommenden Witterungsverhältnissen ge- 
recht zu werden, auf eine möglichst lange 
Zeit erstrecken mußten. Die Durchführung 
dieser zum Teil recht langwierigen Ver- 
suche zu ermöglichen, hat die Porzellan- 
fabrik Hermsdorf S.-A., die ja, wie bekannt, 
in der Behandlung porzellantechnischer 
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2. dadurch, daß an einer größeren An- 
zahl parallel geschalteter Isolatoren der 
Leistungsverlust bei stets gleicher Spannung 
wattmetrisch gemessen wurde, 

3. Als drittes weniger wichtiges Ver- 
fahren kommt hierzu noch die Messung des 
Oberflächenwiderstandes. 

Die Versuche erstreckten sich auf die 
verschiedensten Isolatorgrößen und auf die 
verschiedensten Spannungen. An dieser 
Stelle sei zur Kennzeichnung der allge- 
meinen Verhältnisse nur je auf einen ein- 
zelnen Isolator Bezug genommen, nämlich 


Abb. 2. Versuchsstrecke der Porzellanfabrik Hermsdorf $8.-A. für 200.000 Volt und Prüfanlage im Freien. 


Fragen stets vorangegangen ist, keine 
Mittel und Wege gescheut. So wurde 
eigens zu dem vorliegenden Zwecke auf 
dem Dache ihres Prüffeldes eine mit allen 
erforderlichen Hilfsmitteln ausgerüstete 
Prüfanlage errichtet. In dieser habe ich 
während eines Zeitraumes von nahezu 
7 Jahren dauernd Versuche, meist ver- 
gleichsweise gleichzeitig mit entsprechenden 
in den inneren Prüfräumen bei künstlichem 
Regen ausgeführt. 

Dabei wurde die Erreichung des oben- 
genannten Zieles auf doppeltem Wege ver- 
sucht: 

1. Dadurch, daß ein einzelner, oder 
wenige einzelne stets gleiche Isolatoren 
unter den verschiedensten Versuchsbedin- 
gungen in bezug auf Entladungserscheinun- 
gen beobachtet und die jeweilige charakte- 
ristische Spannung, insbesondere also die 


' Überschlagsspannung, bestimmt wurde, und 


für die Entladungserscheinungen auf eine 
Deltaglocke für normal 40 000 V Betriebs- 
spannung (Abb. 1). und für Verlustmessun- 
gen auf eine kleinere für 10000 V. Er- 
wähnt seien endlich noch vergleichende 
Versuche mit Hängeisolatoren für 80 000 V 
Betriebsspannung. 


Einen Teil der Versuchsanordnung mit 
den im Freien aufgestellten Isolatoren zei- 
gen die Abb. 2 und 3. 


Es sollen nun nachstehend kurz die 
verschiedenen für das Verhalten eines unter 
Spannung stehenden Isolators maßgebenden 
Umstände behandelt werden. 


Man kann diese trennen in solche rein 
elektrischer Art, die also insbesondere 
durch die Höhe der Spannung, und solche, 
die durch die Versuchsanordnung, die Witte- 
rung und andere äußere Verhältnisse bedingt 
werden, 
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I. Messung der Spannung. 


Maßgebend für die Überschlagsspan- 
nung und alle sonstigen Entladungserschei- 
nungen eines Isolators ist die maximale, 
nicht die effektive Spannung. Da jedoch 
sämtliche gebräuchlichen Spannungsmesser, 
selbst die meisten elektrostatischen Hoch- 
spannungsvoltmeter nur Effektivwerte 
messen, so ist daher noch die Kenntnis 
des Scheitelfaktors der Spannungskurve 
erforderlich. Wie wichtig diese Bestimmung 
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Abb. 3. Versuchsanlage im Freien für dauernde Beobachtungen und Messungen. 


ist, und wie leicht gerade bei Laborato- 
riumsversuchen mit meist beschränkter 
Leistung von Transformator und Generator 
oft unbeachtete Verzerrungen der Span- 
nungskurve eintreten können, möge an 
einem Beispiel gezeigt werden: 

Ein 10 KW-Generator der Porzellan- 
fabrik Hermsdorf hatte bei Leerlauf eine 
genaue Sinuskurve. Durch Zuschaltung 
eines leerlaufenden Transformators, der 
selbst bei voller Spannung dabei nur 2KW 
brauchte, änderte sich der Scheitelfaktor je 
nach der Höhe der Klemmenspannung auf 
1,48 bis 1,59. Zuschaltung einer verschieden 
großen Zahl von Isolatoren beeinflußte je 
nach ihrer Zahl und der Höhe der Span- 
nung die Größe des Scheitelfaktors um 
weitere 15°/,, während der Anschluß einer 
nur 20 m langen Freileitung mit allerdings 
verhältnismäßig großer Kapazität!) seinen 
Wert auf 1,355 bis 1,40 herabdrückte. Er- 
dung eines Poles zog wieder andere Ver- 
änderungen der Kurvenform nach sich. 
Hierzu kommt weiter noch der bekannte 
große Einfluß eines etwaigen vorgeschal- 
teten Widerstandes im Primärkreis. 

Jedenfalls erhellt bereits aus diesen 
wenigen Angaben die unbedingte Not- 
wendigkeit, über die Größe des Scheitel- 
faktors für den ganzen bei der Prüfung in 
Betracht kommenden Spannungsbereich und 
alle dabei gewählten Versuchsbedingungen 
genau unterrichtet zu sein. Ein Vergleich 
der Funkenspannungswerte ist sonst von 
vornherein ausgeschlossen. 

Die Bestimmung des Scheitelfaktors 
und damit die Berechnung der maximalen 
Spannung kann nun erfolgen: 


a) Durch Aufnahme und Auswertung der 
Spannungskurve, z. B. mittels Oszillo- 
graphen, oder 

b) mit Hilfe einer Meßfunkenstrecke, mit 
der ja direkt maximale Spannungen 
gemessen werden. 


Y Ergänzend sei hierzu noch bemerkt, daß die Ände- 
rung der Kapazität an sich ebenso wie die der Periodenzahl 
innerhalb der für technische Messungen in Betracht kom- 
menden Grenzen keinen Einfluß auf die Höhe der maxi- 
malen Fnnkenspannung hat, sondern nur indirekt durch 
etwaige Verzerrung der Kurvenform den Wert der effek- 
tiven Spannung beeinflussen kann. 


Auf die zahlreichen bei der ersten 
Bestimmungsmethode zu beachtenden Ge- 
sichtspunkte sei hier nicht eingegangen, 
sondern es seien nur wenige Worte über 
die zweite Methode gesagt, und dies des- 
halb, weil dieses Verfahren, so einfach es 
an sich ist, doch zu genauen absoluten 
Spannungsmessungen bisher wegen der 
Unsicherheit der darüber vorliegenden 
Bestimmungen so gut wie gar nicht benutzt 
werden konnte. Weichen doch selbst die 
bekanntesten Literaturangaben über die 
Höhe der z.B. zu einer 

bestimmten Spitzen- 
schlagweite _ gehörigen 
Funkenspannung um 
30 °/, und mehr vonein- 
an der ab. 

Sollte diese Methode 
zu genauen Spannungs- 
messungen brauchbar 
gestaltet werden, so war 
es infolgedessen zuerst 
erforderlich, bestimmte 
Grundlagen für eine Be- 
urteilung der gemesse- 
nen Werte zu schaffen. 
Ich habe versucht, dies 
auf Grund der Toepler- 
schen Arbeiten, die als 

theoretisch -physika- 
lische leider in elektro- 
technischen Kreisen bis- 
her nur wenig beachtet 
worden sind, durchzu- 
führen. Aus den Ergeb- 
nissen meiner an anderer 
Stelle!) veröffentlichten Versuche sei hier 
erwähnt, daß die von Toepler auf Grund 
seiner Messungen mit größtenteils hoch- 
gespanntem Gleichstrom aufgestellte strenge 
Scheidung der (Funken-)Entladungen nach 
einzelnen grundsätzlich verschiedenen Ent- 
ladungsformen auch auf technischen 
Wechselstrom übertragbar ist, ja sich hier 
noch vereinfacht. Es genügt bei Wechsel- 
strom, folgende zwei Entladungsvorgänge 
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außer dem Glimmen an der Oberfläe, 
noch ein fast den ganzen Elektrodenrav 
füllendes Büschel voraus, und der Fun 
verläuft in der durch das zuletzt herve 
schießende Gleitbüschel vorbereiteten Balh 

Für beide Entladungsformen, die A 
fangsspannung und die Büschelgrenzspa 
nung, gelten in jeder Beziehung verschi 
dene Gesetze. Durch Wahl entsprechend 
Elektrodenformen hat man es dabei in d 
Hand, die eine oder andere Entladung 
form zu erhalten. 

Um zu zeigen, wie sich beispielswei' 
innerhalb O bis 200 KVer. und O bis 60 € 
Elektrodenabstand die Kurven der Funke 
spannung je nach der Elektrodenform ve 
ändern, seien in Abb.4 die auf einheitlie) 
Verhältnisse (reine Sinuskurve, 740 m 
Quecksilber Barometerstand, 20 Grad Teı 
peratur und 50°), relative Feuchtigke 
bezogenen Kurven für Kugelelektroden vi 
1, 2, 5, 10 und 15 cm Durchmesser, sow 
für Spitzenelektroden zusammengestel 
Soweit die Kurven Funkenspannungswei 
darstellen, sind sie als ausgezogene Kurvı 
hervorgehoben. Man sieht aus dieser Zusaı 
menstellung, daß z.B. bis 200 KV Spannuı 
nur an Kugelelektroden von 10 und 15e 
eine durchaus stetige Funkenspannung 
kurve (und zwar als Anfangsspannung) ! 
erhalten ist. Für kleinere Kugelelektrod« 
entspricht dagegen die Funkenspannur 
teils der Anfangsspannung, teils auch b 
reits der Büschelgrenzspannung (vgl. d 
Kurven für Kugeln von 1 und 2 cm Dure 
messer). Zwischen beiden Entladungsform« 
liegt nun ein (in der Abb. 4 allerdings m 
Rücksicht auf den beschränkten Raum fi 
lem-Kugeln nicht besonders hervorgeh 
benes) Übergangsgebiet, innerhalb welche 
Funken bei ganz unregelmäßiger Spannur 
ausbrechen. Scharf ausgeprägte Büsche 
bildung und Funkenausbruch aus eine 
Gleitbüschel erfolgt dabei um so früh 
je kleiner die Elektroden sind; selbst fi 
Spitzenelektroden jedoch erst oberhalb etw 
70 KVer., so daß erst von dieser Spannun 
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Abb. 4. Spannungskurven für Spitzen- und Kugelelektroden verschiedenen Durchmessers. 


zu unterscheiden: entweder ist Funkenspan- 
nung identisch mit Anfangsspannung, das 
heißt der Funke bricht ohne jede voran- 
gehende Leuchterscheinung aus der Elek- 
trode aus, oder die Funkenspannung ent- 
spricht der Grenzspannung der Büschel- 
entladung, das heißt dem Funken geht 


!) Dissertation, Techn. Hochschule zu Dresden, 1909. 


60 


ab eindeutige Funkenspannungswerte (al 
Büschelgrenzspannung) zu erwarten sind 
Die niedrigeren Spannungswerte gehöreı 
bei Spitzenelektroden einer anderen Ent 
ladungsform, nämlich der Glimmgrenz 
spannung, und nur die allerkleinster 
Werte der Anfangsspannung an. Diese 
Spannungswerte (als Glimmgrenz- bezw. -an 
fangsspannung) sind jedoch mit Rücksich' 


' 
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auf den oft unregelmäßigen und sprung- 
weisen Übergang der einzelnen Entladungs- 
formen sowie mit Rücksicht auf die starke 


Abhängigkeit von der Spitzenform ziem- 
lich unsicher und zu Meßzwecken un- 
geeignet. Erst im Gebiet der Büschel- 


. grenzspannung verläuft dieFunkenspannung 


zwischen zwei Spitzenelektroden oder klei- 
nen Kugelelektroden linear. Dann sind 
Spitzenelektroden von nicht zu kleinem 


 Öffnungswinkel (also keinesfalls Nähnadel- 


spitzen!) zu Spannungsmessungen anderen 
Elektrodenformen sicher vorzuziehen. 

Freilich ist, wie bei allen Bestimmun- 
gen mittels Meßfunkenstrecke, um eine 
Reduktion auf einheitliche Werte zu er- 
möglichen, die Beachtung einer ganzen 
Reihe von Gesichtspunkten erforderlich; 
z. B. Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Luft- 
druck, Beeinflussung des elektrischen Feldes 
durch benachbarte Zuleitungen, Form der 
Spitzen usw. 


Besonders hervorgehoben sei mit Rück- 
sicht auf die späteren Feststellungen an 
Isolatoren nur, daß namentlich die Luftfeuch- 
tigkeit einen außerordentlichen Einfluß auf 
die Überschlagsspannung (jedoch nur als 
Büsehelgrenzspannung) ausübt und zwar in 
dem Sinne, daß eine erhöhte Luftfeuchtig- 
keit den Überschlag erschwert, die Über- 
schlagsspannung also herauf-, nicht etwa 
herabsetzt. 

Bei genügender Berücksichtigung aller 
dieser Fehlerquellen und Reduktion auf 
einheitliche Verhältnisse sind indessen leicht 
bis auf wenige Prozente genaue Spannungs- 
werte zu erhalten, was für praktische Meß- 
zwecke meist genügt. In der Tat kann 
unter den genannten Voraussetzungen die 
Verwendung einer Meßfunkenstrecke, die 
zugleich eine gute Kontrolle über etwaige 
Spannungserhöhungen durch Resonanz- 
erscheinungen oder Spannungsverluste im 
Transformator, beziehungsweise in den 
Hochspannungsleitungen bietet, nicht drin- 
gend genug empfohlen werden. 


II. Anordnung der Isolatoren bei der 
Prüfung. 


Bereits die Art der Montierung des 
Isolators ist nicht ohne Belang, z.B. setzen 
eine Vergrößerung des Stützendurchmessers 
und eine Verstärkung des Leitungsdraht- 
durehmessers die Spannung stets herab. 
Es können sich dabei ziemlich beträchtliche 
Unterschiede ergeben, z. B. wurden zwischen 
10 und 30 mm Stützendurchmesser an dem- 
selben Isolator und bei gleicher Schlagweite 
Spannungsunterschiede bis zu 15°/, ge- 
messen; ähnlich bei einer Änderung des 
Leitungsdrahtdurchmessers. 


Hinsichtlich der Verlegungsart des Lei- 
tungsdrahtes habe ich bereits an anderer 
Stelle!) darauf hingewiesen, daß eine gleich- 
mäßigere Feldverteilung auf die Höhe der 
Funkenspannung von ziemlichem Einfluß ist. 
Infolgedessen ist es beispielsweise nicht 
gleichgültig, ob der Leitungsdraht nur ein- 
seitig in die Halsrille des Isolators verlegt 
oder mittels eines Bundes befestigt, oder 
gar auf einer den ganzen Kopf des Isolators 
einhüllenden Kappe montiert ist. In den 
letzteren Fällen kann selbst bei gleicher 
Schlagweite doch die Spannung wesentlich 
(bis zu 15°), und mehr) erhöht werden. 
Ganz allgemein kann gesagt werden, daß 
einer Veränderung des elektrischen Feldes, 
sei es z. B. auch durch Anordnung benach- 
barter Isolatoren, durch Erdung eines Poles, 
oder durch irgendwelche anderen Umstände 
gar nicht genugBedeutung geschenktwerden 
kann und sich schon hierauf manche schein- 
bare Unregelmäßigkeiten zurückführen 


ı) „Elektrische Kraftbetriebe und Bahnen“, 1909, S. 303. 


lassen. 
gemäß selbst am gleichen Isolator und bei 
gleicher Anordnung nicht selten zu beob- 
achtende scheinbar unvermittelteSpannungs- 
sprung oft nur in dem Übergang einer 
Entladungsform in die andere, insbesondere 
von der Anfangs- oder Glimmgrenzspannung 
in die Büschelgrenzspannung. Als weitere 
Entladungsform kommt namentlich bei 
großen Stützisolatoren oder solchen mit 
verhältnismäßig hoher Elementarkapazität!) 
das Auftreten gleitender Entladung hinzu. 
Diese Vielseitigkeit der Entladungsformen 
und die Verschiedenheit der für sie geltenden 
Gesetze erschwert an sich schon die Beur- 
teilung der Funkenspannung an Isolatoren. 

Alles bisher Gesagte gilt zunächst für 
die Bestimmung der Überschlagsspannung 
am trockenen Isolator. Für die Regen- 
prüfung des Isolators kommen in bezug 
auf die Anordnung des Isolators eine ganze 
Reihe weiterer Momente hinzu, z. B. hängt 
von der Höhe der Stütze und der Art ihrer 
Befestigung auf der Traverse in besonderem 


Kilovolt 
128 


126 


en 
Dir 
relgtive\ Feuchtigkeit 


„0 50 60 70 80 0 10% 


10 20 30 


Abb.5 Abhängigkeit der Funkenspannung eines größeren 
Isolators von der relativen Feuchtigkeit. 


Maße die Stärke der Benetzung der unteren 
Isolatormäntel durch Spritzwasser ab. Auch 
aus diesem Grunde sollte bei der Prüfung 
der Isolator möglichst genau so montiert 
sein, wie es den wirklichen Verhältnissen 
entspricht. 

Hinsichtlich des Einflusses atmosphäri- 
scher Verhältnisse, das heißt Temperatur, 
Luftdruck und Luftfeuchtigkeit, sei hier nur 
bemerkt, daß die beiden erstgenannten Ein- 
flüsse im allgemeinen, wenigstens bei Regen- 
versuchen gegenüber anderen Einflüssen 
ziemlich zurücktreten. Nur die Luftfeuchtig- 
keit erfordert einige Worte der Erwähnung. 
Bereits oben wardarauf hingewiesen worden, 
daß im Gebiet der Büschelgrenzspannung 
eine Erhöhung der Luftfeuchtigkeit den Fun- 
kenüberschlagnicht etwa erleichtert, sondern 
im Gegenteil erschwert. Dies trifft auch bei 
Isolatoren, namentlich bei größeren zu, so- 
bald dem Funken eine deutlich ausgeprägte 
Büschelentladungvorausgeht;dieSpannungs- 
erhöhung mit zunehmender Luftfeuchtigkeit 


)K. Kuhlmann, „ETZ“ 1910, 8 53. W. Wei > 
„ETZ“ 1909, 8. 632. eicker, 


Außerdem beruht der erfahrungs- | ist dann ganz erheblich. Erst wenn ein 


Niederschlag kondensierten Wasserdampfes 
auf den Isolatormänteln stattfindet, macht 
sich bei allen Isolatorgrößen ein rascher 
Abfall der Überschlagsspannung bemerkbar, 
indem durch die Benetzung der Oberfläche 
das Auftreten von gleitenden Funken be- 
günstigt wird. 

In der Abb. 5 ist zur Veranschaulichung 
des Gesagten die Funkenspannung des oben 
erwähnten Isolators für 40000 V Betriebs- 
spannung (Abb. 1) in Abhängigkeit von der 
relativen Luftfeuchtigkeitaufgetragen. Dieses 
Verhalten des Isolators ist namentlich bei 
Regenversuchen von allergrößter Bedeutung. 
Zuvor jedoch sei kurz allgemein der ver- 
schiedene Charakter von Entladungser- 
scheinungen bei Regen gekennzeichnet. 


11I. Entladungserscheinungen bei Regen. 


Wenn auch eine so scharfe Trennung 
der Entladungsformen wie bei geometrisch- 
einfachen Elektrodenformen (Abb. 4) bei 
Isolatoren nicht möglich ist, so ist doch 
eine Unterscheidung der einzelnen Entla- 
dungserscheinungen unerläßlich. 

Außerderallbekannten Funkenentladung 
(wegen der charakteristischen Begleiter- 
scheinung auch „Knallfunken“ genannt) 
müssen die bei Regen bereits bei weit 
niedrigerer Spannung vorausgehenden Ent- 
ladungserscheinungen besonders mit in Be- 
tracht gezogen werden, die in der Folge 
kurz unter dem Sammelnamen „Vorent- 
ladungen“!) zusammengefaßt werden mögen. 
Wie verschieden jedoch diese Vorentladun- 
gen geartet sein können, dafür möchte ich 
zunächst an Hand einiger Abbildungen einige 
charakteristische Beispiele bringen. Ich tue 
dies, um erstens ganz allgemein auf den 
großen Einfluß verschiedener Versuchs- 
bedingungen bei einer Regenprüfung aur- 
merksam zu machen, und sodann, um für die 
folgenden Erörterungen vonvornherein an be- 
stimmte Feststellungen anknüpfen zukönnen. 


Abb. 6. Knallfunken bei schwachem Regen. 


Abb. 6 zeigt die oben erwähnten Knall- 
funken, die, wie besonders erwähnt sei, in 
dieser Form nur zwischen 2 Metallelektro- 
den, also bei Isolatoren zwischen der Stütze 
einerseits und dem Leitungsdraht ander- 
seits überschlagen. Vorentladungen jeder 
anderen Form sind dagegen, wie die fol- 
genden Abbildungen veranschaulichen, auch * 
an anderer Stelle des Isolators möglich. 
Die eben erwähnte Funkenentladung tritt 
dann ein, wenn die Spannung rasch bis auf 
den Überschlagswert gesteigert wird. Wird 
dabei der Isolator beregnet, so werden vor 
dem Funkenüberschlag Büschelentladungen 
sichtbar, die von den am Rande des oberen 
Mantels abfallenden Wassertropfen ausgehen 


) Vgl. auch: Dr. Benischke, Elektrische Kraft- 
betriebe und Bahnen, 1908, S. 42, M. Gerstmeyer, eben- 
8 


da, 1909, 5. 368. 
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(Abb. 7). Werden bei längerer Beregnung 
oder durch andere Umstände die Hohlräume 
zwischen den einzelnen Mänteln stark be- 
netzt, so finden die ersten Entladungser- 


standes der feuchten Porzellanflächen nur 
einen ganz geringen Strom führen. 

Noch anders sind die Entladungser- 
scheinungen, wenn die ganze Fläche des 
Isolators gleichmäßig, z. B. durch konden- 


Abb. 7. Vorentladungen, ausgehend vom oberen Mantel 
bei senkrechtem Regen. 


scheinungen stets dort statt, wo die trocken- 
sten Stellen des Isolators sich befinden, weil 
hier das größte Spannungsgefälle herrscht. 
So treten bei Abb. 8 beispielsweise Büschel- 
entladungen zwischen mittlerem Mantel und 


Abb. 8. Vorentladungen, ausgehend vom mittleren Mantel. 


Hülse auf; bei Abb. 9 dagegen, wo durch 
ganz horizontale Beregnung auch diese 
Flächen völlig benetzt wurden, fanden die 
ersten Entladungserscheinungen in Form 


Abb. 9. Vorentladungen zwischen Isolatorhülse und 
Stütze bei ganz schräger Beregnung. 


rötlicher Fünkchen zwischen Hülsenrand und 
Stütze statt, weil der dazwischen liegende 
Hohlraum noch verhältnismäßig trocken ge- 
blieben war. Alle diese Entladungen zeigen 
nicht die glänzend weiße Farbe, sondern nur 
einen rötlich-violetten Schein, weil sie in- 
folge des großen vorgeschalteten Wider- 


Abb. 10. Leuchten des Isolators in wasserdampfgesättigter 
Atmosphäre. 


sierten Wasserdampf benetzt ist. In diesem 
Falle findet ein direkter Stromübergang über 
sämtliche Flächen statt, was ein gleich- 
mäßiges Leuchten der ganzen Oberfläche 


Abb. 11. Lichtbogen bei geringem Vorschaltwiderstand 
im Transformatorkreis und starker Benetzung. 


zur Folge hat (Abb. 10). In dem Maße, wie 
das Wasser abtrocknet und die Spannungs- 
verteilung auf, beziehungsweise zwischen 
den einzelnen Isolatormänteln sich ändert, 


Abb. 12. Gleitfunken bei großem Vorschaltwiderstand im 
Transformatorkreis_und starker Benetzung. 


wechseln auch die Leuchterscheinungen, und 
es treten bei gesteigerter Spannung auch 
zwischen den einzelnen Isolatorteilen wie- 
der direkt durch die Luft verlaufende Ent- 
ladungen auf. Bei genügender Leistung des 
Transformators und geringem Vorschalt- 
widerstand ist dann die Bildung eines 


stehenden Lichtbogens (Abb. 11) die weiter 
Folge. Sind dagegen diese Bedingunge 
nicht erfüllt, so treten nur gleitende Funkeı 
entladungen!) auf, die sich den benetzte 
Flächen eng anschließen (Abb. 12). | 

Schon diese nur die wichtigsten En 
ladungsformen?) und nur eine einzige Is« 
latorgröße behandelnde Zusammenstellun 
läßt darauf schließen, wie verschieden di 
Entladungserscheinungen überhaupt sei, 
können, und welchen außerordentlichen Eiı 
fluß die einzelnen Versuchsbedingungen au 
üben werden. Hierauf sei nachstehend ü 
einzelnen noch etwas näher eingegangeı 
wobei den Versuchen im Laboratorium jt 
weils solche im Freien bei natürlichen Ve) 
hältnissen gegenübergestellt werden mögeı 


IV. Einfluß der Versuchsbedingungen bei 
künstlichem Regen. 


1. Stärke des Regens, 


Wie leicht erklärlich, setzt zunehmend 
Stärke des Regens die Spannung für de 
Eintritt von Entladungserscheinungen aı 
Isolator herab. In welcher Weise sich die 
ser Einfluß geltend macht, möge Abb. 1 
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Abb. 13. Abhängigkeit der Vorentladungs- und Funken 
spannung von der Regenstärke. 


für den in Abb. 1 dargestellten Isolator ve 
anschaulichen. Hiernach fallen schon bı 
schwächster Beregnung des Isolators sowO] 
die für die Funkenspannung, als auch die fi 
Vorentladungen gemessenen Spannung) 
werte gegenüber dem entsprechenden Weri 
bei trockenem Isolator außerordentlich a 
Für weitere Regenzunahme ist dagegen d 
Abnahme der Funkenspannung nur gerin, 

Ähnliche Kurven wie für diesen Is« 
lator ergeben sich für alle Isolatorgröße 
und sind auch von anderen Beobachtern 
festgestellt worden. Für künstliche Regeı 
versuche würde sich hiernach eine Regeı 
stärke von etwa 4 mm Niederschlagshöh 
in der Minute als ausreichend ergebe; 
Vergleicht man hierzu die in der Natur b« 
obachteten Niederschläge, so ist nach Lite 
raturangaben‘) 10 mm in der Minute di 
stärkste jemals gemessene Regenhöhe. Nie 
derschläge von 2 mm kommen bisweile 
auch in unseren Gegenden bei besondei 
starkem Platzregen vor, solche von meh 
als 4mm, das heißt schwere Wolkenbrüch 


.ı) Die oft in Prüfberichten verlangte Unterscheidun 
zwischen derjenigen Spannung, bei der eine Funker 
entladung, und derjenigen, beider Lichtbo gen bildun 
eintritt, ist demnach völlig nebensächlich, weil dies nie] 
von dem Verhalten des Isolators, sondern lediglich ve 
den jeweiligen elektrischen Verhältnissen abhängig ist. 

*) Außer diesen mehr oder weniger mit der Oberflächeı 
beschaffenheit des Isolators zusammenhängenden Entl: 
dungserscheinungen kommen z. B. noch die bei große 
Kapazität auftretenden Gleitbüschelentladungen in Bı 
tracht, die sich, wenn der Isolator trocken ist, vom Le 
tungsdraht ausgehend, über den ganzen Kopf verbreiter 
auch das bei hoher Spannung zwischen den einzelne 
Isolatormänteln infolge zu großer Felddichte sichtbar 
Leuchten sei hier erwähnt. 

®) K.Kuhlmann, „ETZ“ 1910, $. 53. 1 

+) Hann, Handbuch der Meteorologie, 8. 366ff., vo 
Bebber, Katechismus der Meteorologie, S. 166. 
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sind bereits außerordentlich selten. Die in 
unserer Gegend am häufigsten auftretende, 
dem sogenannten Landregen entsprechende 
Regenhöhe beträgt dagegen nur ungefähr 
0,1 bis 0,2 mm in der Minute. Für diese 
wurde z. B. am obigen Isolator im Freien 
eine Funkenspannung von etwa 100 KV ge- 
messen, ein Wert, der mit dem entsprechen- 
den bei künstlichem Regen nahezu überein- 
stimmt. 

Also auch nach diesen meteorologischen 
Angaben ist 4 mm als äußerste praktische 
Grenze anzusehen. 

Bemerkt sei noch, daß die Messung 
der Regenstärke künstlichen Regens stets 
erfolgen sollte, während die Versuchsan- 
ordnung unter Spannung steht, da hier- 
durch unter Umständen die Streuung des 
Regens beeinflußt wird und man sonst 
etwas zu große Regenstärken ermitteln 
würde. 


2. Richtung des Regens. 


Hiervon hängt in erster Linie die Be- 
netzung der unteren Isolatormäntel ab. Wie 
nach den Abb. 6 bis 12 verständlich, wird 
gerade hiervon das Auftreten der ersten 
Vorentladungen in besonderem Maße beein- 


flußt. Abb. 14 möge dies an demselben Iso- 
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Abb. 11. Abhängigkeit der Vorentladungs- und Funken- 


spannung von der Richtung des Regens. 


lator, wie Abb. 13, für einen Regen von 
etwa 2 mm/Min wieder quantitativ veran- 
schaulichen, wobei als Abszisse der Einfalls- 
winkel des Regens gegen die Vertikale an- 
gegeben ist. Besonders die Vorentladungen 
treten hiernach für horizontalen Regen 
bereits bei nur wenig mehr als der halben 
für senkrechtenRegen gemessenen Spannung 
auf, und auch bereits für 45° Neigungs- 
winkel ist die Spannung für das Eintreten 
von Entladungen wesentlich herabgesetzt. 

Vergleicht man hierzu die Richtung 
des Regens bei heftigen Gewitterböen in 
der Natur, so muß zugegeben werden, daß 
45° einen durchaus nicht ungewöhnlichen 
Einfallswinkel darstellt. 


Erwähnt sei noch, daß die Änderung 
des Aufschlagswinkels des Regens bei Prü- 
fung von Isolatoren nicht dadurch erzielt 
werden sollte, daß bei senkrechtem Regen 
einfach die Stütze um eine horizontale Achse 


gedreht wird. Dies würde in bezug auf 


Entladungserscheinungen ein völlig falsches 
Bild ergeben. Vielmehr muß das Wasser unter 
dem entsprechenden Winkel auf den senk- 
recht stehenden Isolator gespritzt werden. 


3. Druck des Regens. 


Bei den meisten künstlichen Benetzungs- 
vorrichtungen trifft das Wasser unter viel 
zu hohem Druck auf den Isolator auf. Un- 
natürliches Rückspritzen des Wassers ist 
die Folge. So erklärt es sich, daß bei ver- 
schiedener Entfernung der Brause vom 
Isolator ganz verschiedene Spannungswerte 
erhalten werden, und zwar desto niedrigere, 
je weniger weit die Brause vom Isolator 
entfernt ist. Es sollte daher für künstliche 
Regenversuche die Brause mindestens 1 bis 
2m seitlichen Abstand vom Isolator haben. 


(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 

Es wird an Hand einer Anzahl von Bei- 
spielen darauf hingewiesen, welche Gesichts- 
punkte bei der Prüfung und Beurteilung eines 
Hochspannungsisolators in bezug auf Entla- 
dungserscheinungen zu beachten sind. In Be- 
tracht kommen vor allem: 

Größe desScheitelfaktorsderSpannungs- 
kurve, zu dessen experimenteller Bestimmung 
mit Hilfe einer Meßfunkenstrecke kurze Hin- 
weise gegeben werden; Beeinflussung des elek- 
trischen Feldes in der Nähe des Isolators 
(etwaige Erdung!); Durchmesser und Befesti- 
gungsart von Leitungsdraht und Stütze; Höhe 
der Stütze; - Luftdruck; Temperatur; Luft- 
feuchtigkeit; Stärke und Richtung des Re- 
gens; Anordnüng der Brause; Versuchslauer; 
Versuchsfolge; Oberflächenbeschaffenheit des 
Isolators; Art der Spannungsregelung, sowie 
vor allem die subjektive Beurteilung der außer- 
ordentlich mannigfachen Formen der Entla- 
dungserscheinungen. 


Das Vordringen 
des Maschinenbetriebes im Fernsprechwesen 
und die Angriffe hiergegen. 


Von Oberingenieur Grabe. 


In den bayerischen Verkehrsblättern!) 
bringt der Verfasser eines mit „Verus“ ge- 
zeichneten Artikels in dankenswerter Weise 
seinem Interessentenkreise (den bayerischen 
Verkehrsbeamten, insbesondere den Ange- 
stellten der Trelegraphen- und Fernsprech- 
ämter) eine allgemeine Darstellung über die 
Verhältnisse im Gebrauche der drei wich- 
tigsten Betriebsformen für Fernsprechämter: 
manuell, automatisch und halbautomatisch. 
Wenn auch der Verfasser ausdrücklich er- 
klärt, daß sein Artikel auf rein fachtech- 
nische Gründlichkeit keinen Anspruch er- 
hebt, sondern nur allgemein verständlich 
sein soll, so kann dieser Artikel doch des- 
wegen nicht unwidersprochen bleiben, weil 
er zu einigen nicht unerheblichen Trug- 
sehlüssen führt. 

Was zunächst den Vergleich zwischen 
Handbetriebsamt, vollautomatischem Amt 
und halbautomatischem Amt betrifft, so ist 
dieser keineswegs so einfach, wie es nach 
dem Artikel scheinen möchte, denn allein 
schon das manuelle System ist kein ein- 
heitliches Ganze. -Bei demselben kommt es 
sehr. auf die Art und auf den Ort seiner 
Verwendung an. Es gibt manuelle Systeme, 
bei denen in kleineren Städten bei ge- 
ringen Anlageköntech und einfachster Appa- 


) Vg ı auch $. 866 dieses Meftes und 


„ETZ“ 1910, 
S. 121, 146, 976, 434, 516, 567 und 821. 


ratur eine Beamtin eine große Anzahl von 
Teilnehmern bedienen kann und die not- 
wendigen Verbindungen direkt vollzieht, es 
gibt Anordnungen in großen Städten mit 
dezentralisiertem Betrieb, bei dem alle oder 
im anderen Falle die meisten Verbindungen 
über zwei Beamtinnen gehen. Die Betriebs- 
kosten dieser verschiedenen Ämter und die 
Güte des Betriebes sind sehr verschieden. 

Das automatische System ist schon etwas 
einheitlicher, weil einerseits die Betriebsart 
für sehr wenige und sehr viele Teilnehmer 
in einem Netze gleichartig ist und ander- 
seits sich aus den vielen automatischen 
Systemen das Gruppenwählersystem von 
Strowger als das bei weitem überlegene 
herausgeschält und allein große Verbrei- 
tung gefunden hat. Bei dem vollautoma- 
tischen System stellt sich jeder "Teilnehmer 
durch Einstellung von Zahlen an seinem 
Apparat die Verbindung ohne jede weitere 
Hilfe selbst her. 

Beim halbautomatischen System endlich 
ist im Fernsprechamte genau das gleiche 
automatische System vorgesehen, wie bei 
vollautomatischen Ämtern, nur ist die Ein- 
stellung dieser Apparate dem Teilnehmer 
genommen und in die Hand einer Beamtin 
gelegt. In Anwendung auf das Strowger- 
System würde das heißen, nicht der Teil- 
nehmer stellt seine Fingerscheibe ein, son- 
dern die mit dem Teilnehmer automatisch 
in Verbindung tretende Beamtin des halb- 
automatischen Amtes. Es könnte auf den 
ersten Blick so: scheinen, als sei es über- 
flüssig, einen automatischen Amtsteil vor- 
zusehen, wenn überhaupt Beamtinnen vor- 
gesehen werden. Dies ist aber keineswegs 
der Fall. Denn die Einstelleinrichtungen 
der Beamtinnen gestatten eine erheblich 
größere Leistung "und einen erheblich 
schnelleren Verkehr als beim rein manuellen 
Betrieb. 

Das, was in dem Aufsatz’ von Verds 
halbautomatisches Amt genannt ist, ist ein 
solches nach der gegenwärtig angenomme- 
nen Nomenklatur nicht. Man nennt nicht 
jedes Amt halbautomatisch, bei welchem 
neben dem manuellen Betrieb automatische 
Einrichtungen, wie z. B. der automatische 
Ruf oder die Auswahl von Gesellschafts- 
teilnehmern und dergleichen, verwendet 
werden. Deshalb kann man nach dem jetzt 
eingebürgerten Sprachgebrauch das in dem 
Aufsatz angeführte Steidlesche Gruppen- 
system nicht als halbautomatisches bezeich- 
nen. Das Steidlesche Gruppensystem hat 
im Gegensatz zum halbautomatischen Sy- 
stem auf dem Amte rein manuellen Betrieb, 
und nur die Untergruppen sind mit auto- 
matisch wirkenden Schalteinrichtungen ver- 
sehen. Dasselbe ist demnach als ein er- 
weitertes Partyline- oder Gesellschaftslinien- 
system anzusprechen,und ein solches System 
war bei manuellen Ämtern erwünscht, um 
die Leitungsanlage zu verbilligen. Einen 
nennenswerten Vorteil ergibt diese Kombi- 
nation aber erst bei verhältnismäßig langen 


Anschlußleitungen, und dieser Vorteil er- 
gibt sich außerdem deswegen nur bei 
Ämtern ' mit Handbetrieb, wei man bei 


diesen auf eine gewisse Zentralisierung des 
Betriebes aus betriebstechnischen Gründen 
angewiesen ist. Das Gruppensystem ist also 
aus einer Schwäche der manuellen Ämter, 
heraus entstanden zu denken. 


Beim automatischen Betriebe entfällt 
dieses Moment, weil man auf eine Zentrali- 
sierung in demselben Umfange nicht ange- 
wiesen ist und somit lange Teilnehmerlei- 
tungen überhaupt vermeiden kann. Das 
vollautomatische System ist daher dem 
Gruppensystem auch gar nicht gegenüber- 
stellbar. Wollte man aber einmal die klei- 
nen automatischen Unterzentralen (100 bis 
500 Teilnehmer) den kleinen Gruppensystem- 
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zentralen (20 bis 100 Teilnehmer) gleich- 
stellen, dann müßte man das Gruppen- 
system lediglich als ein Anhängsel sowohl 
des manuellen wie des automatischen Sy- 
stems erachten. 

Bei der großen Verbreitung, welche das 
automatische System in Amerika schon hat, 
ist der große Vorteil der Dezentralisation 
für die Ersparnis an Leitungsmaterial schon 
seit langem bekannt und ausgenutzt worden. 

In dem Artikel werden anderseits mit 
Recht die großen Verdienste der bayeri- 
schen Verwaltung um eine exakte, statistische 
Bearbeitung des Betriebsmaterials hervor- 
gehoben. Durch diese statistischen Fest- 
stellungen sind ausgezeichnete Unterlagen 
gegeben worden, um die vorliegenden Fra- 
gen zu klären und rechnerisch nachzuprüfen. 
Daß diese statistischen Erhebungen außer- 
dem durch Anwendung von sehr sinnreichen, 
selbstregistrierenden Apparaten von perso- 
nellen Fehlern befreit worden sind, erhöht 
ihren Wert um ein ganz Bedeutendes. 


Zum Schluß des Artikels wird sowohl 
die Rentabilität als auch die Betriebsgüte 
des vollautomatischen Systems dem Gruppen- 
system gegenüber angegriffen. Zugegeben 
wird nur, daß das vollautomatische System 
gegenüber dem rein manuellen größere 
wirtschaftliche Vorteile bietet. 

Da, wie oben angeführt, die Vorteile 
des Gruppensystems (wie auch des Party- 
line-Systems)lediglich in derMehrausnutzung 


der Leitungen oder, anders ausgedrückt, in ° 


der Ersparnis von Leitungskupfer beruhen, 
diese Ersparnis von Leitungskupfer sich 
aber durch die Dezentralisation im automa- 
tischen System von selbst ergibt, so ist 
nicht recht ersichtlich, wie der Verfasser 
eine größere Rentabilität beim Gruppen- 
system gegenüber dem vollautomatischen 
System herausrechnen will. Wie dann die 
volle wirtschaftliche Wirkung des Gruppen- 
systems sich erst nach Einführung des 
Einzelgesprächstarifes entfalten soll, er- 
Scheint erst recht nicht geklärt. 

Was das Rentabilitätsverhältnis zwischen 
dem halbautomatischen!) und dem automa- 
tischen System angeht, so gilt folgendes: 

Das halbautomatische System ist außer- 
ordentlich abhängig von der Erziehung des 
Publikums im Verkehr mit dem Amt, von 
der Straffheit des Betriebes in dem Amt 
selbst und endlich von der Größe der An- 
lage. Der Teilnehmer muß im Verkehr mit 
der Beamtin so geschult sein, daß er für 
die Mitteilung seines Wunsches eine mini- 
male Zeit gebraucht durch exaktes, deut- 
liches, schnelles und ohne jede Verzöge- 
rung einsetzendes Mitteilen der von ihm 
gewünschten Verbindungsnummer. Die Be- 
amtin muß dann mit der größten Sicherheit 
und Schnelligkeit durch Betätigung ihrer 
Apparate die Verbindung des Teilnehmers 
weitergeben. Diese Apparate sind ähnlich 
einer Schreibmaschine zu denken, bei der 
die Beamtin die vom Teilnehmer gewünsch- 
ten Zahlen greift. Die Zeit für das Greifen 
der Zahlen selbst ist selbstverständlich 
minimal, 

Und endlich ist die gesamte Vermitt- 
lungsarbeit abhängig von der Größe eines 
Netzes. Es ist keineswegs gleichgültig, ob 
drei- oder sechsstellige Zahlen übermittelt 
werden. Größere Zahlen werden bei allen 
drei Systemen (dem manuellen, halbauto- 
matischen und automatischen) stets die zu 
leistende Arbeit erhöhen. Immerhin ergibt 
das halbautomatische System gegenüber 
dem rein manuellen insofern eine Ersparnis 
an Betriebspersonal, als nach dem Abfragen, 
das heißt nach der Feststellung des vom 
Teilnehmer geäußerten Wunsches, die Ver- 
bindung von der Beamtin auf automatischem 


ı) Hier ist selbstverständlich nicht das Gruppen- 
system Steidle gemeint. 


Wege schneller herstellbar ist, 


weil bei Amtern jeden Umfanges 


die Arbeitskraft der Beamtinnen durch die 


sich von selbst ergebende Arbeitsverteilung 


erheblich besser ausgenutzt werden. Das 


Rentabilitätsverhältnis zwischen den drei 


Systemen ist schwankend mit der Größe 
der Amter und mit der Leistung der Be- 
amtinnen. Bei unseren Betriebsverhältnissen 
dürfte bei großen Netzen mit mehreren 
Amtern das halbautomatische System um 
rund 10°/, teurer sein als das automatische 
und erheblich billiger als das manuelle. Bei 
kleineren Amtern dürfte die Rentabilität des 
halbautomatischen Systems in der Nähe des 
manuellen liegen beziehungsweise gleich 
sein, während das automatische demgegen- 
über noch erhebliche Ersparnisse bringt. 


Beschäftigt sich der Artikel bis hierher 
mit den Vor- und Nachteilen für die Ver- 
waltung, so ist noch einiges gesagt, was 
vom Standpunkt des Teilnehmers besonders 
interessant ist. Zum Schluß des Artikels ist 
nämlich die Betriebsgüte des vollautoma- 
tischen Systems allerdings mit sehr kurzen 
Worten abgetan. Es ist nicht recht erkenn- 
bar, auf welcher Basis der Verfasser die 
Zeitmessung vollzogen hat. Es scheint nach 
dem Wortlaut des bezüglichen Satzes so, 
als sei der ungünstigste Fall für das auto- 
matische System, eine hohe Rufnummer bei 
einer besonders langsam laufenden Num- 
mernscheibe, und demgegenüber beim ma- 
nuellen Betrieb nur gerade die Herstellung 
der Verbindung (nicht ihre Auflösung) zum 
Vergleich der Leistung herangezogen. Wenn 
ein solcher Vergleich richtig sein soll, so 
müßte in beiden Fällen die mittlere Gesamt- 
leistung der Verbindungsarbeit, erstens Her- 
stellen der Verbindung und zweitens Tren- 
nen der Verbindung bei Nummern mit mitt- 
lerer Zahlenhöhe, für das automatische 
System genommen werden, und beim ma- 
nuellen müßte nicht eine Rekordleistung, 
sondern die tatsächlich infolge des Betriebes 
vorkommende praktische Durchschnittszeit 
zum Vergleich herangezogen werden, das 
heißt also auch die Wartezeit des Teil- 
nehmers. Dann ergibt sich sowohl durch 
Rechnung wie durch praktische Beobach- 
tung eine Überlegenheit des automatischen 
Betriebes in bezug auf die Schnelligkeit. 
Anf einer bestimmten in Betrieb befindlichen 
Leitung, auf der ein Gespräch das andere 
ablöste, konnte nach Einführung des auto- 
matischen Betriebes eine erheblich größere 
Anzahl von Gesprächen in einer bestimmten 
Zeit erledigt werden als beim manuellen 
Betriebe. Das Verhältnis ist zugunsten des 
automatischen Betriebes als das etwa 1!/,- 
bis 2-fache des manuellen statistisch nach- 
gewiesen. 


Das wäre ein Vorteil für solche Leitun- 
gen, welche sehr stark benutzt werden, der 
also gerade den viel sprechenden und ner- 
vösen Teilnehmern zugute kommt, aber 
auch die weniger sprechenden Teilnehmer 
werden sehr häufig gerade in schwierigen 
Situationen den enormen Vorteil verspüren, 
wenn sie rasch hintereinander eine Reihe 
von Verbindungen herstellen können, z. B. 
bei plötzlich eintretenden wichtigen ge- 
schäftlichen Dispositionen, beim Versuch, 
schnell einen Arzt zu bekommen, kurz, bei 
vorliegender Gefahr usw. Wie oft hat es 
sich bei manuellen Ämtern schon ereignet, 


als nach 
Art der alten manuellen Verbindungen, 
die 
Arbeit des Stöpselsteckens, Prüfens und 
Rufens, die Auflösungsarbeit, das Beach- 
ten von Signalen, bei größeren Netzen 
mit mehreren Ämtern außerdem noch die 
zweite Beamtin am Verbindungsplatz, fort- 
fällt. Die Ersparnis an Leitungskupfer durch 
Dezentralisation (Unterstationen) ist dieselbe 
wie beim vollautomatischen. Dagegen kann 
der personelle Betrieb zentralisiert sein, und 


daß der Teilnehmer nach Erledigung I | 
Verbindung oder bei Nichtzustandekommer 
eines Anschlusses zu einer Stelle schnel 
eine weitere Verbindung vornehmen, einer 
anderen Arzt anrufen will (z. B. wenn deı 
erste nicht zu Hause ist), und dann am 
Telephon stehen, sekundenlang.... minuten- 
lang, und auf die Trennung der Verbindung 
warten muß. Man mache demgegenüber 
einmal in einem automatischen Betriebe 
einen entsprechenden Versuch. | 

Das zeigt zweifellos, daß eine theore- 
tische Überlegung, wie schnell beim manu- 
ellen Amt eine Verbindung hergestellt 
werden kann, ohne zu beachten, wieviel 
Zeit die Auflösung der Verbindungen in 
Anspruch nimmt, nicht angebracht ist. Es 
handelt sich, wie vorbemerkt, darum, wie 
groß praktisch die Durchschnittsleistung im 
manuellen Betriebe ist. Gewiß kann es im 
günstigsten Falle nur wenige Sekunden 
dauern — etwas schneller also, als bei einer 
automatischen Verbindung mit hohen Zahlen 
— bis eine Verbindung manuell hergestellt 
ist, aber es dauert oft praktisch, wie jeder- 
mann aus Erfahrung weiß, nicht nur einige 
Sekunden, die zum Vergleiche herangezo- 
gen wurden, sondern ebensoviele Minuten. 

Außer dieser Schnelligkeit im Betriebe 
und der größeren Rentabilität ist das auto- 
matische System aber noch in anderer Be- 
ziehung überlegen. In allererster Linie in- 
sofern, als der vollautomatische Teilnehmer 
von vermittelnden Personen, auf die er 
einen Einfluß nicht hat, unabhängig wird. 
Eine solche Unabhängigkeit ist allerdings, 
je nach dem Charakter des betreffenden, 
verschieden erwünscht. Es geht das so 
weit, daß sich mancher lieber schlecht be- 
dienen läßt, ehe er sich auf leichte Weise 
selbst hilft. Um hier ein richtiges Urteil zu 
bekommen, müßte man solehe Abonnenten 
fragen, die in einem bereits längere Zeitin 
Betrieb befindlichen automatischen Netz an- 
geschlossen sind. In Hildesheim beispiels- 
weise wird sich niemand den manuellen Be- 
trieb zurückwünschen. Im manuellen Be- 
trieb gibt es reichliche Mißverständnisse bei 
der Übermittlung der Zahlen, beim automa- 
tischen Betrieb fällt dieser Nachteil fort. 
Es ist ferner Tatsache, daß Fehlanschlüsse 
im rein automatischen Betriebe von dem 
die Verbindung einleitenden Teilnehmer in 
außerordentlich seltenen Fällen beobachtet 
worden sind. 

Ein zweiter wichtiger Faktor ist, daß 
Doppelverbindungen, die von einer Beamtin 
sehr leicht hergestellt werden können, im 
automatischen Betriebe nur bei ganz groben 
Störungen des Mechanismus eintreten 
können. 

Auch geheim sind die Verbindungen. 
Die Ausführungen über diesen Punkt, be- 
treffend das Steidlesche System, sind nicht 
recht verständlich. Denn das Steidlesche 
System ist ein Party-line-System mit den 
Schwächen des manuellen Betriebes. 

Ebenso ist beim automatischen Betriebe 
eine vorzeitige Trennung der Verbindungen 
ausgeschlossen. 

Das automatische System steht auch 
bei Nacht ohne weiteres zur Verfügung, 
während: für den Handbetrieb in vielen 
Orten Nachtverkehr wegen der bestehen- 
den betriebstechnischen Schwierigkeit nicht 
möglich ist. 

Als ein besonderer Vorteil des automa- 
tischen Systems springt aber seine An- 
passungsfähigkeit an bestehende Einrich- 
tungen ins Auge. Es hat sich bei Aufwen- 
dung geeigneter Mittel ein ausgezeichneter 
Betrieb zwischen bestehenden Handämtern 
— wenn sie nicht an sich schon total ver- 
altet sind — und einem mit diesen in Ver- 
bindung tretenden automatischen Amt als 
durchführbar erwiesen. Auch die bei den 
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Teilnehmern vorhandenen manuellen Amts- 
einriehtungen bleiben vorteilhaft bestehen. 
Es gibt ja eine ganze Gruppe von Teilneh- 
mern, die sich heute schon bei manuellen 
Ämtern durch besonderes Personal die für 
sie störende Arbeit des Verkehrs mit den 
Handämtern abnehmen lassen und ihre 
Wünsche dem Personal ihrer eigenen Neben- 
zentrale, an der sie angeschlossen sind, mit- 
teilen, beispielsweise die Angestellten größe- 
rer Institute, Bankhäuser, Fabriken usw. 
Man kann von solchen Teilnehmern billiger- 
weise nicht verlangen, daß sie bei Einfüh- 
rung des automatischen Systems diese 
Arbeit übernehmen. Tatsächlich ist ja aber 
auch, wie vorausgeführt, eine solche Privat- 
unterzentrale nicht anders aufzufassen als 
jedes beliebige andere in Verbindung mit 
der automatischen Zentrale arbeitende Hand- 
amt. Daß ein solcher Betrieb mit Privat- 
unterzentralen gut funktioniert, ist seit 
langem bekannt: in Amerika in den vielen 
„privatebranch exchanges“ und inHildesheim 
in den ziemlich umfangreichen an das auto- 
matische Amt Hildesheim angeschlossenen 
Privatunterzentralen. 

Die Vorteile, welche der Teilnehmer im 
halbautomatischen Betrieb hat, sind unge- 
fähr dieselben wie beim automatischen 
System. Die Schnelligkeit der Bedienung 
ist nicht ganz so groß. Doppelverbindun- 
gen und vorzeitige Trennungen sind so gut 
wie ausgeschlossen. Der Betrieb ist ge- 
heim. Die Einstellung der Zahlen fällt fort. 
Dafür muß der Teilnehmer den großen 
Nachteil mit in Kauf nehmen, daß er wieder 
auf Personal angewiesen ist, auf das er 
einen direkten Einfluß nicht hat, und dem 
er seine Zahlen übermitteln muß. 


Zusammenfassung. 

Das Rentabilitätsverhältnis zwischen den ma- 
nuellen, den automatischen und denhhalbautomati- 
schen Fernsprechsystemen ist abhängig von der 
Größe und Gestaltung der Anlagen. Für dieMehr- 
zahl der Fälle besteht bei den deutschen Betriebs- 
verhältnissen (Größe der Ämter, Gehälter der 
Beamtinnen usw.) eine Überlegenheit des auto- 
matischen Systems über das halbautomatische 
und eine Überlegenheit dieses Systems über das 
manuelle. 

Gesellschaftsliniensysteme, auch solche mit 
Schaltapparaten, sind als halbautomatische Sy- 
steme nicht aufzufassen und sind ein notwen- 
diges Übel bei den nicht leicht zu dezentrali- 
sierenden manuellen Anlagen. 

Die Einführung des automatischen oder 
halbautomatischen Betriebes ist ein nicht mehr 
aufzuhaltender Kulturfortschritt. 


Experimentelle Untersuchungen an Ferraris- 
zählern. 
(Mitteilungen aus dem elektrotechnischen Laboratorium 
der Technischen Hochschule zu Delft.) 


Von Dipl.=Sng. H. W. L. Brückmann. 


1. Bekanntlich gebraucht man für die 
Theorie der Wechselstromzähler, die von 
Bruger und Schrottke herrührende For- 
mel: 

.CEJeosgp 
k2J?+k2E?+D' 

Wie 1905 von E. Morck bewiesen wurde, 
ist diese Formel jedoch nur annäherungs- 
weise zu benutzen. Wandelt man seine für 


0, — 


2g9=das Spannungsfeld, 
g9=der äußere Phasenwinkel, 
y=Ablenkung der Quadratur von p 
und g nach der Zeit, 
#= Ablenkung der Quadratur von p 
und q nach dem kaum, 
= der Winkel, worüber die Drehfelder 


arbeiten, 

d=.der Winkel, worüber das Dämpffeld 
arbeitet, 

!=die von den Drehfeldern induzierte 
Länge, 


!,=die von dem Dämpfmagneten indu- 
zierte Länge, 

B= die Stärke des permanenten Feldes, 

o = die Winkelgeschwindigkeit des Dreh- 
feldes. 


Hierfür p und g, k, Jund k, E zu stellen, 
ist in manchen Fällen unzutreffend. 

Diese Formel läßt sich auflösen aus 
einer Momentengleichung, worin die per- 
manenten Magnete das antagonistische Mo- 
ment hervorbringen. Bestimmt man nun das 
Drehmoment mit Hilfe eines dafür be- 
stimmten Apparates, mit anderen Worten, 
macht man von dem Wattstundenmesser 
einen reinen Wattmesser, so ändern sich die 
Verhältnisse in dem Maße, daß die Probe 
über den Wattstundenmesser keine Aus- 
kunft geben kann. 

Bei dem stillstehenden Instrument fallen 
die Faktoren des Nenners weg, und an 
Stelle dessen tritt eine wirkliche Konstante. 
Hat man nun mit Hilfe außerordentlich 
starker Felder ein großes Moment erreicht, 
so treten die drei ersten Faktoren nicht 
mehr gegen den Dämpfmagneten zurück, 
und wird daher trotz dem großen Drehmo- 
ment die Wirkungsweise eine unzulässige. 

Die Abb. 15 und 16 zeigen deutlich den 
großen Einfluß des Dämpfmagneten. Wenn 
man bei den normalen Werten von Strom 
und Spannung den Dämpfmagneten besei- 
tigt, so läuft die Scheibe zu schnell, um die 
Tourenzahl bestimmen zu können; man 
kann aber die Zahl doch bestimmen bei 
normalen Spannungswerten und niedrigem 
Strom und ebenso bei normalen Strom- 
zahlen und niedriger Spannung, wobei man 
den Strom beziehungsweise die Spannung 
so niedrig wählen muß, daß ein Zählen der 
Umdrehungen möglich ist. 

Setzen wir voraus, die Größen y und ß 
seien klein, ferner die Frequenz sei kan- 
stant, was, wie wir bei verschiedenen Ex- 
perimenten sehen werden, unbedingt not- 
wendig ist, so führt die Formel zu: 


EJecosgp 
0, — kı ko @, 
2 et 2 
BD a 
p=kd, I=%,E 
oder: 
Lie | Ba, iii 2 
Or BO NaR .Jcoop. 2%, Ecosgp) 
Ist cosg=1, und multiplizieren wir 
mit E beziehungsweise J, so kommen 
wir zu: 
Ka ERS a er 
a a an Arc a Fila 
und 


einen Zylinder abgeleitete Theorie für eine E_R m rüuße U ge 
Scheibe um, so kommt man zu: WE Ki Jo 2,” o 
4Apgcos(p — y) cos 
Be BE a 
2 +22? +4pgsin(p—y)sinß+ 1 d B? 
worin: Aus den Kurven 
o,=die Winkelgeschwindigkeit der 


Scheibe, 
2p= das Stromfeld, 


Z=p(g) oder © =rKm), 


@; 1 


die also von quadratischer Natur sind, kann 


man die Größe Tr bestimmen und damit 
2 


den Einfluß der Strom- und Spannungs- 
dämpfung im Instrument. Bei unseren 
Kurven, die für einen Induktionszähler 
Type AW der A.-G. Mix & Genest, Berlin, 
aufgenommen werden (normaler Strom 
7,5 Amp), ginge das am schnellsten mit der 
Kurve bei konstantem Strom, wobei näm- 


lich die Kurve 2 — f(E) annähernd durch 


o©; 
den Ursprung geht, also die Größe 
kı 1 
Ik, en z &(, dann folgt: 
a Me 
oa 2k Jo 


ist eine Gerade oder 
re 
EIER 
Für unsere Abbildung ist tg «= 0,32, 


Ko, 
also 2 — 0,0192. 


= Eine absolute Bestim- 
1 


mung der Felder gab a = ns z0.0191: 
1 


Hat man diese Größe bestimmt, und 
will man die absolute Größe der Felder 
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Abb. 15. Geschwindigkeit der Scheibe als Funktion der 


Spannung ohne Dämpfmagneten bei einem konstanten 
Strom von 0,6 Amp und cosp=1. 


haben, so kann man auf irgendeine Weise 
den Selbstinduktionskoeffizienten des Span- 
nungskreises bestimmen, z. B. aus Watt 
und Widerstandsmessung. 


ee —— 
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Abb. 16 Geschwindigkeit der Scheibe als Funktion des 
Stromes bei einer konstanten Spannung von 10 Vundcosy=1. 


2. Die Abhängigkeit der Frequenz ist 
einer von den Fällen, bei welchen man jede 
Type für sich untersuchen muß, weil die 
Schaltung zur Erzielung der Quadratur zwi- 
schen Spannung und Strom eine große 
Rolle spielt. 


In der Regel wird diese Quadratur her- 
vorgerufen durch eine sinnreiche Parallel- 
schaltung verschiedener Teile. Will man 
nun das resultierende Feld als Funktion der 
Frequenz bestimmen, so berechnet man am 
besten die resultierende Impedanz. Diese 
Rechnung führt zu einer sehr verwickelten 
Form, worin die Periodenzahl bis zur 
sechsten Potenz geht. Ist die Schaltung im 
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Spannungskreise gelegen, so kommt noch 
dazu, daß sie an einer konstanten Span- 
nung liegt. 

Man kann also bei allen Induktionszäh- 
lern mit komplizierten Schaltungen erwar- 
ten, daß sie bei Anderung der Frequenz 
unregelmäßig gehen. Weil die Gleichung 
des Feldes von parabolischer Natur, ist es 
am besten so einzurichten, daß bei der nor- 
malen Periodenzahl das Feld im Scheitel 


Periodenzahl sich vermindert, und also die 
Impedanz niedriger wird, so nimmt der 
Strom im Spannungskreis aller Zähler zu, 
beziehungsweise die Zähler werden unzu- 
lässig erwärmt, und das Kupfer ändert 
seinen Widerstand. Bekanntlich hat der 
Widerstand der Scheibe keinen Einfluß, so- 
lange motorische und dämpfende Felder 
auf derselben Scheibe arbeiten. Der Zähler 
der A.-G. Mix & Genest ist also nur dann 


stellten Skala beobachtet. Durch eine ein 
fache Umrechnung findet man aus diese, 
Ableitung mit Hilfe des Induktionsgesetze:' 
die Zahl der Kraftlinien im Stromfelde (Kon 
stante des Dynamometers 8,35.10-5 Amp) 
Von großer Wichtigkeit für, die Theoric 
des Ferraris-Zählers ist die Änderung des 
Stromfeldes nach Beseitigung der Scheibe 
worauf die Zahlen unter p' der Tabelle hin) 
weisen. 
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Abb. 17. Konstanten- und Fehlerkurve bei Änderung der Frequenz eines Abb. 18. Konstanten- und Fehlerkurve bei Änderung der Frequenz eines 


Wattstundenmessers der A.-G. 


220 V, 7,5 Amp, 


W 
@, 
7000 ——- 


Mix & Genest. 
cosp=|]. 


Wattstundenmessers der Siemens-Schuckertwerke. 


220 V,5Amp, cosy=1. 
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Alb. 19. 


110 V, 


des Parabels liegt. Eine derartige Schal- 
tung im Spannungskreise haben von den 
zur Verfügung stehenden Zählern diejeni- 
gen der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft und die der Siemens-Schuckertwerke, 
deren Stromkreise aus einer einfachen 
Spule oder einem Spulenpaar zusammenge- 
stellt sind, und die also nicht von der 
Frequenz abhängen. Anders dagegen, nur 
wenig günstiger, liegen die Sachen für den 
Zähler der Danubia A.-G. Hier ist die 
Parallelschaltung im Stromkreise gelegen, 
was für das Stromfeld eine analoge Be- 
rechnung gibt; dazu kommt aber, daß der 
Spannungskreis, welcher aus einer einfachen 
Spule hergestellt ist, an einer konstanten 
Spannung liegt, und daher das Feld ähn- 
lich wie bei einem Transformator umge- 
kehrt proportional der Frequenz ist. Diese 
letzte Eigenschaft, welche den Zählern zum 
Vorteil gereichen kann, wird von der A.-G. 
Mix & Genest dazu benutzt, den Zähler 
völlig unabhängig von der Periodenzahl zu 
machen. Indem sie den Stromkreis aus 
zwei hintereinander geschalteten Spulen 
herstellt, das Stromfeld also unabhängig 
von der Frequenz ist, benutzt sie für den 
Spannungskreis mit oder ohne Drosselung 
auch nur eine hinter die Drosselspule ge- 
schaltete Spule, deren Feld also umgekehrt 
proportional der Frequenz ist. Da nun 
weiter ein Induktionszähler an und für sich 
proportional der Frequenz ist, so fällt deren 
Einfluß völlig weg. 

Die Abb. 17 bis 20, die dieses beweisen, 
muß man jedoch mit einer gewissen Zurück- 
haltung beobachten, denn im Falle, daß die 


Konstanten- und Fehlerkurve bei Anderung der Frequenz eines 
Wattstundenmessers der Danubia A.-G. 


5Amp, cosy=l 


auch für niedrige Frequenzen brauchbar, 
wenn man die überflüssige Wärme beseiti- 
gen kann. Höhere als normale Frequenz 
dagegen hat überhaupt keinen Einfluß auf 
die Konstante. 

Bei der Aufnahme der Kurven wurde 
die Erwärmung, welche sehr schnell bis 
über 60° O steigt, beseitigt, indem man 
nach jedem Versuch dem Zähler Zeit zum 
Abkühlen gibt. 

3. Die Untersuchung der Felder wurde 
mit Hilfe einiger um die Zinken geschla- 

| gener Spulen und eines sehr empfindlichen 
Spiegeldynamometers an einem Zähler, 
gleichfalls der A.-G. Mix & Genest, vorge- 
nommen. 

Möglich dicht bei der Scheibe wurden 
auf jeder Stromzinke 2>x<10 Windungen von 
dünnem Kupferdraht angebracht, die in 
Serie geschaltet und mit dem Dynamometer 
verbunden wurden. Auf ähnliche Weise 
wurden an dem Spannungskreis 10 Win- 
dungen angebracht; die Untersuchung des 
Spannungsfeldes ist aber weniger inter- 
essant, weil es an einer konstanten Span- 
nung liegt und sich also nicht frei bewegen 
kann. 

Eine Rückwirkung des sekundären 
auf das eigentliche motorische Feld ist 
weniger zu fürchten, weil der Strom in den 
Spulen immer unter 0,001 Amp bleibt (Impe- 
danz des Dynamometers 452 Ohm und 
20 Ohm vorgeschaltet), und deshalb die 
keaktion auf das ursprüngliche Feld ver- 
schwindend klein ist. 

Die Ablenkungen des Dynamometers wur- 
den mittels einer in 287 em Abstand aufge- 
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Abb. 20. Konstanten- und Fehlerkurve bei Änderung der Frequenz eines 
Wattstundenmessers der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft. 


220 V, 5 Amp, ecosy=1. 


Größe des Stromfeldes und deren Ver- 


schiebung beieinem Induktionszähler 


Kraftlinien Kraftlinien 
Amp mit ohne @ 
Scheibe (p) Scheibe (p') 
1 35,3 37,7 189, 10' 
2 70 73,5 17 0, 10' 
} 102 105,8 15 9,.10° 
4 137 140,5 -.129 50° 
5 167 171 119, 30' 
6 204 203 10 0, 50° 
7 238 243 10 9, 40' 
8 209 275,5 80 
9 305 310 90, 49' 
10 341 345 80 
11 »D8 560 ü 60 


genau demselben Strom erklärt Verfasser 
aus der Reaktion der Wirbelströme auf 


Abb. 21a. 


der A.-G. Mix & Genest für 7,5 Amp, 220 V, 


Den Unterschied der beiden Felder v 


| 


das erregende Feld. Denkt man sich das. 
Stromfeld durch OA vorgestellt, so indu-‘ 


ziert OA in der Scheibe eine Ne OE | 


Abb. 21h. 


der Maschinen. 
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Elektrotechnische 


Abb. 22. 


eines Wattstundenmessers bei verschiedener 


a er Net ve Delastung, 220 V. 
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deren Strom OJ ein Feld OF hervorbringt, 
welches sich mit dem Stromfelde zu dem 
resultierenden motorischen Felde, dem ge- 
messenen, zusammensetzt (Abb. 21a). 
Zwischen Stromfeld und Strom besteht 


also eine kleine Phasenverschiebung, die 
Grad 
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Größe der Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Stromfeld: & bei verschiedener Belastung. 


ihren Ursprung in einer ähnlichen Erschei- 
nung findet, ähnlich der Quermagnetisierung 
Die vierte Spalte gibt die 
Größe dieser Winkel. Man erkennt also 
zwischen dem motorischen Stromfelde und 
dem Strom einen Winkel von rund 10° 
(siehe Abb. 21); um die Quadratur zu voll- 
ziehen, braucht man deshalb das Spannungs- 
feld nicht 90°, sondern nur 80° gegen das 
Stromfeld zu verschieben, was man mit einer 
Drosselspule oder sogar mit der Selbst- 
induktion des Feldes selbst erreichen kann. 
Außer der Unregelmäßigkeit bei Frequenz- 
änderung kommt noch hinzu, daß also die 
parallelen Zweige für die Quadratur über- 
flüssig sind. Hierbei tritt nun eine unan- 
genehme Erscheinung, nämlich die Un- 
stetigkeit des Winkels, auf, welche darin 
liegt, daß wir bei Zunahme des Stromes 
eine Abnahme des Winkels bemerken (siehe 
Abb. 21b). Diese Unregelmäßigkeit ist viel- 
leicht eine Folge der Änderung in den 
Streufeldern; nähere Bestimmungen darüber 
sind noch vorzunehmen. Jedenfalls ist in 
dieser Armaturreaktion die Ursache der 
Krümmung in der Konstantenkurve zu fin- 
den, welche jedem Induktionszähler eigen 
ist (siehe Abb. 22) im Gegensatz zu den 
dämpfenden Faktoren, die nur eine gerad- 
linige Verkleinerung der Konstante zur Folge 
haben können. Merkwürdig in dieser Hin- 
sieht ist die Kurve eines älteren Zählers der 
Siemens-Schuckertwerke (Abb. 23), welcher 
eine sehr dünne Scheibe hat und also ver- 
hältnismäßig kleinere Ankerströme hervor- 
bringt. 

Unsere Messung ist insofern nicht ein- 
wandfrei, als in der Nähe des Feldes sich 
noch andere Metallmassen befinden, die auch 
einen Einfluß auf das Stromfeld ausüben, 
die aber nicht zu beseitigen waren. 

Der Winkel zwischen Strom und Strom- 
feld läßt sich als ein veränderlicher Faktor 


‘ eos« der Morcekschen Formel beifügen. 


Eine Untersuchung der Reibungsver- 
hältnisse wurde mittels des Auslaufsver- 
fahrens vorgenommen, welches aber nur 
auf folgende Weise zum Ziel führt, wegen 
der Unmöglichkeit, irgendwie einwandfrei 
die Geschwindigkeit während des Auslaufes 
zu bestimmen. 

. Man beseitigt den Dämpfmagneten und 
bringt nach dem Ölen und Reinigen der 
Achse und des Zählwerkes die Scheibe auf 


Konstanten- und Fehlerkurve 


ee De a net Lg 2 
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Scheibe 1,65 mm dick. 


eine ziemlich hohe Tourenzahl, welche 
durch Zählen zu bestimmen ist. Ist diese 
Geschwindigkeit erreicht, so wird ausge- 
schaltet und die Auslaufszeit bestimmt. 
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Abb. 21. Auslaufkurve eines Wattstundenmessers: 


Wir haben jetzt also Anfang und End- 
punkt der Kurve und finden viele Punkte 
dazwischen, indem wir die Auslaufszeit bei 
niedriger Tourenzahl bestimmen und die- 
selbe vom End- 
punkt aus ansetzen. 
Aus der Abb.24 läßt 

sich die Kurve 
Abb. 25 finden, die 
also das reibende 
Moment als Funk- 
tion der Geschwin- 
digkeit bestimmt. 

Bestimmt man 
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sich bei einer Zu- 

Abb. 25. Reibungsmoment nahme der Ge- 


eines Wattstundenmessers. schwindigkeit eine 
Abnahme des Gra- 
des von der 1,75ten bis zur 1,32ten Potenz. 
Das Trägheitsmoment der Scheibe wurde 


durch Pendelung bestimmt. 


Zusammenfassung. 


Es werden einige Untersuchungen über 
Wechselstromzähler veröffentlicht, welche einen 
näheren Einblick in deren Theorie gestatten. 
Besonders werden hervorgehoben die Propor- 
tionalität der Geschwindigkeit mit Strom und 
Spannung und mit der Frequenz und die Zweck- 
mäßigkeit der Phasenverschiebungsmethoden. 


.. Die Mittel zur Beseitigung 
des Offnungsfunkens beim Ausschalten 
von Elektromagneten. 


Von Dr. S. Riefler und €. Paulus, München. 


Die Frage des funkenfreien Ausschal- 
tens von Elektromagneten spielt in allen 
Gebieten der Schwachstromtechnik eine 
große Rolle, da es sich zwar meist um 
kleine Spannungen, dafür aber sehr häufig 
um selbsttätige, periodisch durch Uhrwerke 
und dergleichen angetriebene Schalter han- 
delt, die wegen der geringen zur Verfügung 
stehenden Kraft nicht unter annähernd so 
günstigen Bedingungen arbeiten wie die 
kräftig gebauten und einer steten Aufsicht 
unterliegenden Starkstromschalter. Außer- 
dem wird man es in der Starkstromtechnik 
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Abb. 23. Konstanten- und Fehlerkurve 
eines Wattstundenmessers bei verschiedener 
Belastung, 220 V. Scheibe 05 mm dick. 


möglichst vermeiden, eine mit Selbstinduk- 
tion behaftete Spule, z. B. die Magnetwick- 
lung einer elektrischen Maschine, unter 
vollem Strome auszuschalten, weniger aller- 
dings aus Rücksicht auf den Schalter, als 
um einer Beschädigung der Spule durch 
den Ausgleich der in ihr aufgespeicherten 
Selbstinduktionsenergie vorzubeugen. 

Bei Schwachstromapparaten mit selbst- 
tätigen Schaltern dagegen ist eine solche 
schonende Behandlung natürlich unmöglich, 
und es liegt daher nahe, nach Mitteln zu 
suchen, um der Selbstinduktionsenergie 
einen anderen Weg als den durch den 
Schalter zu bieten, ähnlich, wie man sich 
beim Abschalten der Erregerwicklung eines 
Generators mit einem im Augenblick der 
Stromunterbrechung parallel zur Spule ge- 
legten Kurzschlußdraht oder Ohmschen 
Widerstand behilft. 

Von besonderer Bedeutung sind der- 
artige Hilfsmittel natürlich für Uhren mit 
elektrischer Zeitübertragung, da die vom 
Kontaktrad der Steigradwelle der Uhr aus 
betätigten Schalter, von deren gutem Zu- 
stand das zuverlässige Arbeiten aller daran 
angeschlossenen Apparate abhängt, einer- 
seits äußerst leieht und empfindlich gebaut 
werden müssen, anderseits aber, trotzdem 
sie sehr oft, z. B. alle Sekunden, auslösen, 
möglichst lange Zeit ohne jede Störung 
arbeiten sollen. 

Über die verschiedenen, an sich ja schon 
bekannten Hilfsmittel zur Ableitung der 
Selbstinduktionsenergie wurden mittels eines 
Oszillographen der Siemens & Halske A.-G. 
Untersuchungen angestellt. 

Der Oszillograph ist ein Apparat, der 
zur Beobachtung und Registrierung rascher 
elektrischer Vorgänge dient; er besteht im 
wesentlichen aus zwei äußerst leicht ge- 
bauten Spiegelgalvanometern, den soge- 
nannten Meßschleifen, deren bewegliche 
Systeme ein sehr geringes Trägheitsmoment, 
also eine hohe Eigenschwingungszahl (6000 
bis 12000 Schwingungen in der Sekunde) be- 
sitzen und von einem kräftigen Elektro- 
magneten erregt werden, ferner aus einer 
mit photographischem Papier bespannten 
Trommel, die von einem Elektromotor um 
ihre in der Schwingungsebene der Galvano- 
meter liegende Achse gedreht, und auf die 
das Licht einer Bogenlampe durch die bei- 
den Galvanometerspiegel reflektiert wird; 
endlich aus einer sinnreich ausgedachten 
Vorrichtung, mittels der periodisch sich 
wiederholende Vorgänge unmittelbar beob- 
achtet werden können. Bei Benutzung der 
photographischen Trommel stellt also der 
ÖOszillograph die Vereinigung zweier sehr 
empfindlicher, registrierender Meßinstru- , 
mente dar, deren Registriertrommel bis zu 
1500 und mehr Umdrehungen in der Minute 
macht, und die nach Belieben als Volt- oder 
als Amperemeter geschaltet werden können, 
wegen der Feinheit der Systeme natürlich 
meist nur unter Verwendung passender 
Vorschaltwiderstände oder Nebenschlüsse. 

Als Versuchsgegenstand für die bier zu 
beschreibenden Beobachtungen dienten vier 
hintereinander geschaltete Spulen mit Eisen- 
kernen, wie sie in elektrischen Uhren ver- 
wendet werden; sie hatten zusammen einen 
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Widerstand von ca 100 Ohm und eine Selbst- 
induktion von 0,5 Henry und waren mit 
einem rotierenden einpoligen Schalter, der 
in der Minute etwa 500 Unterbrechungen 
machte (entsprechend 500 Umdrehungen der 
photographischen Trommel während einer 


Der Vorschaltwiderstand der „Spannungs- 
schleife“ und der Nebenschluß der „Strom- 
schleife“ sind der Einfachheit halber weg- 
gelassen worden. 

In dieser Schaltung wurde die in Abb. 26 
dargestellte, der Photographie nachgezeich- 
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Strommeßschleife des Oszillographen. 


Spannungsmeßschleife des Öszillographen. 


Abb. 26. Oszillographische Aufnahmen von Ausschaltvorgängen. 


Minute), an eine Gleichstromquelle von 114 V 
Klemmenspannung angeschlossen. Von den 
beiden Meßschleifen des Oszillographen 
diente die eine, in den folgenden Abbildun- 
gen mit e bezeichnete, zur Beobachtung 
der an den Spulen auftretenden Spannung, 
die andere, bezeichnet mit i, zur Beobach- 
tung des die Spulen durchfließenden Stromes. 


nete Aufnahme erhalten, neben der die dazu 
gehörige Schaltungsanordnung dargestellt 
ist. Bei Aufnahme 2 war ein Kondensator 
von 0,7, bei Aufnahme 3 ein solcher von 
1,5 Mikrofarad parallel zu den Spulen, bei 
Aufnahme 4 ein Kondensator von 1,0 Mikro- 
| farad parallel zum Schalter gelegt; bei Auf- 
; nahme 5 lag ein induktionsfreier Widerstand 


von 220 Ohm parallel zu den Spulen, k« 
Aufnahme 6 der nämliche Widerstand pe 
rallel zum Schalter; die Schaltungsanorc 
nungen sind neben die Aufnahmen ar 
gedeutet. 

Ein Vergleich der Aufnahmen läßt eı 
kennen, daß beim Ausschalten die Strom 
stärke am langsamsten auf null sinkt, da 
heißt, daß das Ausschalten am ungünstigste, 
für den Schalter erfolgt, wenn, wie bei Aut 
nahme 1, kein Mittel zur Aufnahme der i 
den Spulen aufgespeicherten Energie vor 
gesehen ist. Tatsächlich wurden bei alleı 
Versuchen mit der Schaltung der Aufnahme 
am Schalter stets sehr kräftige, hell leuch’ 
tende und lang anhaltende Funken beob 
achtet, die ein häufiges Auswechseln de 
Platinkontakte erforderten. 

Bei den Versuchen mit Kondensatoreı 
(Aufnahme 2, 3 und 4) sank die Stromstärk« 
fast augenblicklich auf null; die sehr starl 
gedämpften Schwingungen der Stromstärk« 
und der Spannung unmittelbar nach den 
Ausschalten blieben ohne Einfluß auf deı 
Schalter, der stets fast funkenfrei arbeitete 

Die Verwendung von Kondensatorer' 
gibt also die günstigsten Verhältnisse, de 
der Schalter sehr geschont und der Batterie 
abgesehen von dem geringen Ladestron 
des Kondensators, stets nur die zum Be 
triebe der Elektromagnete erforderliche 
Stromstärke entnommen wird. Allerdings 
muß der Betrag der Kapazität passend ge. 
wählt werden, da sonst beim Ausschalter 
unter Umständen Überspannungen auftreten 
die zwar dem Schalter nicht schaden, dafüı 
aber mit der Zeit der Spule gefährlich wer: 
den können. Einen Beleg hierfür bietet 
Aufnahme 4, bei der die Überspannung ca 
700 V, also sechsmal so viel beträgt wie die 
Klemmenspannung der Batterie. 

Wird dagegen, wie bei den Aufnahmen& 
und 6, zur Funkenlöschung ein Ohmscher 
Widerstand benutzt, so wird die Batterie 
stärker beansprucht, als an sich notwendig 
wäre. Bei der Schaltung der Aufnahme 5, 
bei der der Ohmsche Widerstand parallel 
zu den Elektromagneten liegt, hat die Strom- 
stärke während der Einschaltdauer einen 
höheren Wert, bei der Schaltung der Auf-, 
nahme 6 dagegen, bei der Widerstand und 
Schalter parallel angeordnet sind, erreicht 
die Stromstärke während der Einschaltdauer 
zwar nur den durch den Widerstand des. 
Elektromagneten bestimmten Betrag, nimmt 
dafür aber während der Ausschaltezeit nicht 
auf null ab. Das Ausschalten erfolgte bei 
Schaltung 6 rascher als bei Schaltung 5 und, 
wenn der parallel geschaltete Widerstand 
220 Ohm oder weniger betrug, ohne jeden 
Funken, während bei Schaltung 5, bei der 
der Schalter an sich schon mit höherer 
Stromstärke beansprucht wird, nie ein fun- 
kenfreies Arbeiten erzielt wurde. Natürlich 
hängt es vom Zweck des Elektromagneten 
ab, ob bei Schaltung 6 die Abnahme der 
Induktion im Elektromagneten in der Aus- 
schaltezeit genügt oder nicht. ‘Aus diesem 
Grunde wird die Schaltung 6 nicht immer 
ohne weiteres an die Stelle einer der Kon- 
densatorschaltungen treten können, denen 
sie, abgesehen von der starken Bean- 
spruchung der Stromquelle, sonst gleich- 
wertig wäre. 

Die Überspannung war bei Schaltung 5 
und bei Schaltung 6 gering. 

Es mag hier noch der Grund erwähnt 
werden, warum die bis jetzt beschriebenen 
Versuche mit einer höheren als der bei 
Schwachstromapparaten üblichen Spannung 
durchgeführt wurden. | 

Da es wichtig schien, die bei den ver- | 
schiedenen Anordnungen auftretenden Über- 
Spannungen zu beobachten, mußte stets eine i 
der Meßschleifen mit einem passenden Vor- 
schaltwiderstand parallelzu den Spulen gelegt 


| 


| 


25. August 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 34. 


werden. Wäre nun die Spannung wesent- 
lich kleiner gewesen, so hätte man, um 
noch einen deutlichen Ausschlag der Span- 
nungsschleife zu erhalten, deren Vorschalt- 
widerstand im gleichen Maße verringern 
müssen. Dadurch hätte aber die Spannungs- 


schleife mit ihrem Vorschaltwiderstand wie 


der Ohmsche Widerstand in Aufnahme 5 
gewirkt, wodurch sich für die übrigen Auf- 
nahmen ein falsches Bild ergeben hätte. 
Bei kleineren Betriebsspannungen und damit 
bei kleineren Stromstärken sind zwar die 
Verhältnisse wenigstens hinsichtlich der 
Überspannungen günstiger; da es sich aber 
hier nur um einen Vergleich der verschie- 
denen Mittel zur Dämpfung der Öffnungs- 


4.Polartsations-Zellen 


Vorschalt- 


mwiderstand 


70 Vol& Gleichstrom 


der Stromquelle entnommener Strom. 
Strom im Schalter. 


Strom in den Zellen. | 


®©®©® 


Abb, 27. Schaltung bei Aufnahme Nr. 7 (Abb. 28). 


funken handelt, ist eine Verschärfung der 
Versuchsbedingungen, die auf alle Anord- 
nungen ausgedehnt wurde, jedenfalls belang- 
los. Übrigens haben frühere Versuche mit 
10 V, bei denen die Spannungsschleife nicht 
benutzt wurde, für die Stromkurven die 


Aufnahme Nr. 7 


- ca 0,975 Sekunden 


der Stromquelle entnonımener Strom. 


— I 8trom im Schalter. 


Abb. 28. 


gleichen Verhältnisse ergeben, wie sie hier 
geschildert sind. 

Dagegen konnten Versuche mit Pola- 
risationszellen als Funkenlöschmittel nur 
bei etwa 10 V angestellt werden, da für 
eine höhere Spannung die Zahl der verfüg- 
baren Zellen nicht ausreichte. Diese Zellen 
sind nichts anderes, als kleine elektrische 
Akkumulatoren von geringer Kapazität, die 
durch einen einzigen Stromstoß geladen 
und ebenso rasch entladen werden. Ladung 
und Entladung können einander beliebig 
rasch folgen. Die Versuche, wobei vier hinter- 
einander geschaltete Zellen entsprechend 
der Schaltung 4 und 6 parallel zum Schalter 
lagen, haben ergeben, daß das Ausschalten 
fast unter ebenso günstigen Bedingungen 
erfolgt wie bei Aufnahme 6, daß aber außer- 
dem die in der Ausschaltezeit der Batterie 
entnommene Strommenge infolge der elek- 


-—— Strom in den Zellen (oben Ladung, unten Entladung). 


tromotorischen Gegenkraft der Zellen viel 
geringer ist. Die Polarisationszellen ermög- 
lichen also einen fast ebenso sparsamen und 
funkenfreien Betrieb wie Kondensatoren, 
ohne daß man jedenfalls das Auftreten von 
hohen Überspannungen befürchten müßte. 


Das Ergebnis eines derartigenVersuches 
ist samt der Schaltungsanordnung in Abb. 27 
und 28 dargestellt. Beim Öffnen des Schalters 
wird der ihn durchfließende Strom jäh unter- 
brochen (schwach ausgezogene Linie rechts); 
durch den Elektromagneten fließt aber noch 
ein stark abfallender Stromstoß (stark aus- 
gezogene Linie rechts), der zum Laden der 
Zellen dient (gestrichelte Linie über der 
Zeitachse rechts). Diese entladen sich bei 
Beginn des Stromschlusses auf dem vom 
Schalter gebildeten Kurzschlußwege (ge- 
strichelte Linie unter der Zeitachse links), 
so daß die Anfangsstromstärke im Schalter 
(schwach ausgezogene Linie links) größer 
ist, als die beim Schließen des Schalters 
der Batterie entnommene Stromstärke (stark 
ausgezogene Linie links). 

Bemerkt sei, daß in Abb. 28 alle drei 
Stromlinien durch photographische Auf- 
nahmen erhalten wurden, daß also keine 
„konstruiert“ ist; da der Oszillograph nur 
zwei Meßschleifen besitzt, wurden unter 
gleichen Verhältnissen zwei Aufnahmen ge- 
macht, die eine als Linie 1 und 2, die an- 
dere als Linie 1 und 3, und beide Auf- 
nahmen, in denen sich die Linien 1 deckten, 
übereinander gepaust:. Der Deutlichkeit 
halber sind jedoch in der Abbildung die 
drei Stromlinien da, wo sie in Wirklichkeit 
zusammenfallen, in kleinen Abständen neben- 
einander gezeichnet. 

Natürlich ist ein Vergleich der Aufnahme 
in Abb. 28 mit den vorhergehenden bezüg- 
lich der Ausschaltsicherheit nicht ohne wei- 
teres zulässig, da Aufnahme 28 unter wesent- 
lich günstigeren Bedingungen, nämlich mit 
kleinerer Stromstärke und Spannung, ge- 
macht werden mußte. Zu- 
dem liegen über die prak- 
tische Bewährung (Haltbar- 
keit) der Polarisationszellen 
jedenfalls noch keine ab- 
geschlossenen Erfahrungen 
vor. 

Die dargelegten Unter- 
suchungen wurden auf An- 
regung des Herrn Dr. S. 
Riefler, München, ausge- 
führt, welcher bei den 
verschiedenen elektrischen 
Kontakten seiner astro- 
nomischen Uhren, je nach 
dem Zweck, sowohl Anti- 
funkenspulen als auch Kon- 
densatoren und Polarisa- 
tionszellen anwendet. Die 
von demselben gemachten 
praktischen Erfahrungen 
stimmen in allen wesent- 
lichen Punkten mit den Ergebnissen der 
oszillographischen Untersuchungen überein. 

Bemerkt sei, daß vorstehende Unter- 
suchungen keineswegs alle Möglichkeiten 
zur Beseitigung des Öffnungsfunkens er- 
schöpfen; über die Ergebnisse von weiteren 
Versuchen in anderer Anordnung soll später 
berichtet werden. 


— 


Zusammenfassung. 


An der Hand oszillographischer Aufnahmen 
werden die verschiedenen in der Schwachstrom- 
technik gebräuchlichenMittel zur Unterdrückung 
des Öffnungsfunkens beim Ausschalten von 
Elektromagneten besprochen. Hinsichtlich der 
Ausschaltsicherheit sind Kondensatoren und 
Ohmsche Widerstände (parallel zum Schalter) 
gleichwertig, hinsichtlich der Sparsamkeit des 
Betriebes jedoch ist der Kondensator dem Ohm- 
schen Widerstand überlegen. Zudem kann der 
Kondensator stets so gewählt werden, daß die 


auch Prüfungen 


beim Ausschalten auftretende Überspannung 
in zulässigen Grenzen bleibt, während der Ohm- 
sche Widerstand nicht unter allen Umständen 
auf den Betrag herabgesetzt werden darf, der 
für das funkenfreie Ausschalten erwünscht 
wäre, da sonst der Elektromagnet während der 
Ausschaltzeit eine zu hohe Feldstärke behielte. 
Polarisationszellen vereinigen in sich wenig- 
stens bei kleinen Spannungen die Vorzüge des 
Kondensators und des Ohmschen Widerstandes, 
nämlich jähe Unterbrechung der Stromstärke, 
geringe Überspannung und sparsamen Betrieb. 


Versuche 
mit einigen den Verbandsvorschriften 
nicht entsprechenden Schmelzstöpseln 
und Schmelzpatronen. 


Von Paul NH. Perls. 


Gelegentlich der von der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke im Laboratorium der 
Städtischen Elektrizitätswerke in München 
im Februar d. J. vorgenommenen Kontroll- 
versuche mit zweiteiligen Edison-Schraub- 
stöpseln (vgl. „ETZ“ 1910, Heft 33) haben 
zweier Konstruktionen 
von Schmelzstöpseln und Patronen statt- 
gefunden, für welche in letzter Zeit viel 
Reklame gemacht wurde, zu deren Be- 
nutzung viele Elektrizitätswerke teilweise 
durch die mehrmalige Verwendbarkeit, spe- 
ziell aus Sparsamkeitsgründen veranlaßt 
worden sind. Auch Elektrizitätswerke, die 
das Funktionieren dieser „Sicherungen“ 
nicht kannten, haben im guten Glauben und 
auf den Hinweis in Prospekten der in Frage 
kommenden Firmen, daß die Sicherungen 
den Verbandsvorschriften entsprechen, die- 
selben ohne weiteres zugelassen. Wie wenig 
Sicherheit derartige Spezial-,Vielfachsiche- 
rungen“ bieten, wurde im vorigen Jahre in 
einerBroschüre „Unverwechselbare Schmelz- 
stöpsel“!)eingehend behandelt und illustriert. 
Die nachstehenden Abbildungen zeigen deut- 
lich, daß nach wie vor Schmelzsicherungen 
auf den Markt kommen, die nicht im min- 
desten den Verbandsvorschriften genügen 
und demzufolge nur eine „Unsicherheit“ in 
die Anlage bringen. 


I. Mehrfachpatronen. 


Abb. 29. 


Abb. 29 zeigt einen Sechsfach-Schmelz- 
stöpsel ohne Kennvorrichtung, welcher in 
jede Edisonsicherung ohne weiteres an Stelle _ 
des bisherigen, einmal zu verwendenden 
Schmelzstöpsels paßt. Im Vordergrunde 
ein auseinander genommener unbenutzter 
Schmelzstöpsel. Links Verhalten desselben 
bei Kurzschluß [$S 38 der Verbandsvor- 
schriften’). Geprüft wurden drei Stück 
mit Aufschrift 6 Amp 550 V mit Kurz- 
schluß (500 V), und verschmorte sehon bei 
dieser geringen Stromstärke nicht nur der 


!) Zu beziehen durch den Verband der elektrotech- 
nischen Installationsfirmen in Deutschland, Frankfurt a.M., 
für 40 Pf. Bericht „ETZ* 1909, S. 877. 

2) Vgl. „ETZ* 1908, S. 493 und 872. 
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Schmelzstöpsel selbst, sondern auch das 
Element, so daß von Versuchen mit höhe- 
rer Stromstärke aus Sicherheitsgründen Ab- 
stand genommen werden mußte. Des Inter- 
esses wegen wurden auch solche 550 V- 
Stöpsel als 250 V-Stöpsel geprüft, und zwar 
1 Stück für 6 Amp viermal, wobei schon 
Feuererscheinungen auftraten. Bei einem 
Stück für 20 Amp traten dieselben Erschei- 
nungen wie oben schon nach der vierten 
Verwendung ein, so daß bei dem nächsten 
Versuch mit Stöpseln für 30 Amp von weite- 
ren Versuchen Abstand genommen wurde. 

Abb. 29 (rechts) zeigt dieselbe Konstruk- 
tion bei Prüfung nach S 40 der Verbands- 
vorschriften!) (Abschmelzen bei normaler 
Spannung mit langsam gesteigerter Strom- 
stärke). 

Probiert wurden zwei Stöpsel zu je 10 
und 20 Amp 250 V. Während der 10 Amp- 
Stöpsel gerade noch aushielt, trat bei dem 
20 Amp-Stöpsel heftiges Stehfeuer ein, so 
daß Stöpsel und Element vollständig zer- 
stört wurden. 


Abb. 30. 


Abb. 30 zeigt eine sechsmal zu verwen- 
dende Patrone ohne Kennvorrichtung für 
Siemenssicherungen passend. Nach statt- 
gefundenem Kurzschluß ($ 38) Patrone 
wie Element total zerstört; der Mittelstift 
war abgeschmort. Probiert wurden 2 Stück 
für 6 Amp 250 V. Schon bei dreimaliger 
Verwendung der ersten Patrone wurde 
diese nebst Sicherungselement vollständig 
zerstört. Dasselbe ereignete sich bei der 
zweiten Patrone schon während erstmaliger 
Benutzung. 

Bei den Abschmelzversuchen nach $ 39 
der Verbandsvorschriften, durch welche man 
feststellen Kann, ob die Schmelzdrähte rich- 
tig dimensioniert sind, zeigte sich, daß von 
15 Prüfungen 7 Patronen den Vorschriften 
nicht entsprachen. 


II. „Ersatz“-Siemenspatrone.) 


Abb. 31. 


Abb. 31 zeigt eine Patrone nebst Ble- 
inent nach stattgefundenem Kurzschluß, die 
in Prospekten und Zeitschriften angeboten 
wird „als streng nach den Verbandsvor- 
schriften konstruiert, und welche die bei 
den Patronensicherungen zu erreichende 
Sicherheit bietet“. 

Die Versuche zeigten das Gegenteil. 


==!) Vgl. „ETZ“ 1908, S. 493 und 872. 
®2) Vgl. auch „ETZ* 1909, 8. 1263 und 1910, 8. 254. 


Auf Kurzschluß ($ 38) wurden geprüft: 
3 Stück zu je 6 Amp und 1 Stück zu 40 Amp. 
Bei sämtlichen Versuchen sind sowohl Pa- 
tronen wie Elemente zerstört worden. 

Bei langsam gesteigerter Strom- 
stärke und normaler Spannung ($ 40) 
wurden drei Patronen geprüft, welche sämt- 
lieh nicht den Vorschriften entsprachen. 
Bei einer Prüfung trat anhaltendes Steh- 
feuer ein, und es wurden Patronen und Ele- 
mente zerstört. 

Durchschmelzversuche (S 39). Von 
14 Versuchen entsprachen 8 nicht den Vor- 
schriften, 


Zusammenfassung. 


Es ist einwandfrei festgestellt worden, daß 
Schmelzstöpsel und -patronen in den Handel 
kommen, die eine Sicherheit, wie man sie 
unbedingt fordern muß, trotz marktschreierischer 
Reklame nicht bieten. 

Es muß unbedingt «efordert werden, daß 
von Elektrizitätswerken und Besitzern eigener 
Anlagen nur solche Schmelzsicherungen ver- 
wendet werden, die absolut einwandfrei sind, 
das heißt den vorgeschriebenen Prüfungsvor- 
schriften genügen. Nicht die Billigkeit des 
Fabrikates darf in diesem Falle ausschlag- 
gebend sein, sondern einzig und allein die 
Sicherheit, die bei Verwendung obiger Pa- 
tronen nicht gewährleistet werden kann. 


Der Brand der Brüsseler Weltausstellung. 


Die Brüsseler Weltausstellung istin der Nacht 
vom 14. zum 15. August von einer schweren 
Feuersbrunst heimgesucht worden, durch die 
das Hauptgebäude, die belgischen Bureaus, die 
belgische Industriehalle, die gesamte englische 
Industriehalle, ein Teil der französichen Aus- 
stellung und Alt-Brüssel zerstört wurden. 

Die Ausdehnung des Brandes ist durch die 
in Abb. 32 eingezeichnete Umgrenzungslinie 


Abb. 52. Plan der Ausstellung mit Angabe des durch Brand zerstörten Teiles. 
! Belgien, 2 England, 3 Frankreich, 4 Italien und Internationale Maschinenhalle, 
5 Deutschland, 6 Alt-Brüssel, 7 Niederlande, 8 Eisenbahnen, 9 Spanien, 10 Canada. 


als Tatsache aufgenommen worden, was vie) 
leicht seine Erklärung in den in Belgien ers 
teilweise einheitlich durchgeführten Installa 
tionsvorschriften und einer ziemlich verbrei 
teten Furcht vor Kurzschlüssen findet. Jeden 
falls mußte diese Annahme bereits heute, an 
Tage nach dem Brande wieder verlassen werden 
Die inneren Hallen sind für die Öffentlichkei 
von abens 6 Uhr ab verschlossen, nach Angabı 
der Direktion des elektrischen Dienstes wir«' 
vom gleichen Zeitpunkte ab auch das Leitungs 
netz innerhalb der Hallen abgeschaltet, an de 
Stelle, wo das Feuer um 3/9 Uhr ausbrach, se 
überhaupt keine Leitung gelegen haben. Ein. 
geschaltet bleiben nur die zur Beleuchtung de 
großen Außenterrasse gehörenden Leitungen 
Nach Aussage der Wärter und außerhalb vo 
der verschlossenen Glastür stehender Zeugen 
brach das Feuer neben einem links nahe an 
Eingange liegenden Stande aus, am Fuße eine 
Draperie, durch die es sich schnell bis zun. 
Dache fortpflanzte, worauf es dann nach kurze 
Zeit durch das Dach schlug. Nur diese durel 
das Dach schlagende Flamme wurde von den 
weiter abstehenden Publikum bemerkt und er‘ 
weckte dort den Eindruck, daß an der dort an 
gebrachten Reflexbeleuchtung ein Kurzschluf 
eingetreten sei. 

Es handelte sich um einen der besuchtestei 
Sonntage, mit dem die für die zweite Hälfte des 
August festgesetzten Massenfeste beginner 
sollten, Sonntag und Montag war belgischeı 
Feiertag und die weit die 100 000 überschreiten: 
den, meist aus Landbevölkerung zusammenge: 
strömten Massen lassen diese Erklärung une 
die Überlastung des Wärterpersonals jedenfalls 
wahrscheinlich erscheinen, so daß irgend eine 
Unvorsichtigkeit die Ursache des Brandes ab 
gegeben haben dürfte. 

Der entstandene Schaden dürfte noch un 
berechenbar sein. In den beiden, der eng: 
lischen und belgischen, Industriehallen isı 
nichts gerettet, und große Kunstschätze sind zer- 
stört worden. In der englischen Halle werden 


neben 75 Mill. Fr, die durch Versicherung ge- 
deckt sind, vor allem die kaum einschätzbaren 
Antiquitäten und kostbaren Sammlungen ge: 
nannt, 


die dort ausgestellt waren, und die 
allem Anschein nach zu 
ganz unabsehbaren Scha- 
denersatzverhandlungen 
führen werden. Nur in deı 
teilweise zerstörten fran- 
zösischen Abteilung konn- 
ten die wesentlichsten 
Kunstschätze noch recht- 
zeitig in Sicherheit ge- 
bracht werden. Mit den 
belgischen Bureaus sind 
auch fast sämtliche Doku- 
mente der Ausstellung ver- 
nichtet worden, unter an- 
deren auch die Akten der 
Jury,von denen aber Dupli- 
kate vorhanden sind. 

Die Erfahrung, die man 
aus dem Ereignisse ziehen 
wird, wird die sein, daß 
man keine Ausstellungen 
mehr aus zusammenhän- 


f 


Abb. 38. Blick auf die zerstörte belgische Industriehalle. 


kenntlich gemacht, die Stelle, wo das Feuer 
ausbrach ist durch ein Kreuz bezeichnet. Als 
mutmaßliche Ursache wurde anfangs von vielen 
Seiten elektrischer Kurzschluß genannt, und 
diese Annahme ist in der üblichen Weise von 
vielen Zeitungen auch sofort ohne Kontrolle 


genden Hallen bauen wird, 
die außer dem Eisen- 
gerüste mit Holz, Stuck‘ 
und allen möglichen brenn- 

baren Draperien und 
Stoffen ausgerüstet sind, 
ein Brennstoff, bei dem es 
nach dem Umsichgreifen 
des Feuers der ersten Mo- 
mente kein Löschen mehr 
gibt. Es sei hier erwähnt, 
daß in der deutschen Abtei- 
lung das Wärterpersonal 
selbst auf den Löschdienst 
eingeschult ist, so daß hier- 
durch zum wenigsten die 
Möglichkeit gegeben ist, 
das Feuer im ersten Mo- 
mente im Brandhberde zu‘ 
ersticken. Im vorliegenden 
Falle hatte das Feuer, als der nächste Lösch- 
posten der Ausstellung eintraf, bereits die 
Decke ergriffen, und, was schlimmer war, es 
stellte sich heraus, daß der Druck der Hy 
dranten für die Höhe nicht ausreichte. Man 
scheint bei den getroffenen Sicherheitsmaß- 
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regeln nicht ernstlich an die Möglichkeit eines 
Brandes gedacht zu haben. Nachher waren auch 
die eintreffenden Dampfspritzen gegen den 
vorliegenden Brennstoff machtlos, welcher es 
ermöglichte, daß die ganze 300 m lange Haupt- 
front in einem Zeitraum von ca 10 Minuten 
vom Feuer ergriffen war. Im Innern der Hallen 
war der schlimmste Feind das Velum, breite 
von der Decke in Abständen von 2 m herab- 
hängende Streifen aus leichtem Leinenstoff, 
welche den Zweck haben, das Licht abzu- 
blenden und eine gleichmäßige Lichtverteilung 
zu bewirken; diese verbreiteten mit Windeseile 
das Feuer über die ganzen zusammenhängen- 
den Hallen. Als ein entschiedener Fehler ist 
auch die Ausstellung von zahlreichen Spiri- 
tuosen in einem Teile der belgischen Halle 
und der Galerie francaise zu bezeichnen, welche, 
als das Feuer hier eintraf, ein explosions- 
artiges Umsichgreifen zur Folge hatte. Abb. 33 
veranschaulicht die Brandruine der großen bel- 
gischen Industriehalle. 

Leider war es dann auch nicht möglich, das 
Feuer an der Avenue de Solbosch abzuschnei- 
den, weil keine Mittel zur Verfügung standen, 
in der kurzen Zeit den Übergang über die 
Avenue zu sprengen. Dieser Übergang stellt 
selbst eine überdeckte Halle dar, so daß das 
Feuer wie eine Stichflamme in die französische 
Industriehalle hineingetrieben wurde. Daß das 
Feuer hier aufgehalten wurde, ist der Windrich- 
tung und dem Umstande zu verdanken, daß 
man gerade die Zeit gehabt hatte, alles am 
meisten brennbare zu entfernen und nieder- 


‘ zulegen, und den übrigen Teil mit Hilfe der 


inzwischen aufgefahrenen Dampfspritzen mit 
Wasser zu übergießen. Ohne dies wäre auch 
die ganze übrige, nördlich gelegene internatio- 
nale Abteilung verloren gewesen. Über die 
Gewalt des Flugfeuers macht man sich einen 


‚Begriff, wenn man bedenkt, daß an der Avenue 


de Solbosch außerdem noch etwa 13 Privathäuser 
durch den Brand niedergelegt sind, und selbst 
die Dächer der deutschen Abteilung zeitweise 
unter Wasser gehalten werden mußten, wäh- 
rend sich später die Windrichtung drehte. 

Es sind durch den Brand keine Menschen 
ums Leben gekommen; wäre das Feuer vor 
6 Uhr ausgebrochen, als die Hallen noch geöffnet 
und mit Menschen überfüllt waren, so wären 
die Folgen unübersehbar gewesen. 

A. Heyland. 
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Antimon. Technische Hochschule zu Berlin. 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 34. 


St. v. Bienkowski. Untersuchungen über Arbeits- 
eienung und Leistungsfähigkeit der Arbeiterschaft 
eines zgroßindustriellen Betriebes. Technische 
Hochschule Berlin 1910. 


Sonderabdrücke. 


Die Diskontierung von Buchforderungen. „Die 
Goldschmiedekunst‘. 

Br. Glatzel. Eine neue Methode zur Erzeugung 
von Hochfrequenzströmen nach dem Prinzip der 
Stoßerregung. „Verhandlungen der Deutschen 
Physikalischen Gesellschaft“, XIL. Jahrg., Nr. 14, 
1910. 


Besprechungen. 


Kurzes Lehrbuch der 
Von Dr. Adolf Thomälen. 


Elektrotechnik. 
Vierte verbesserte 


Auflage. Mit 391 in den Text gedruckten 
Abbildungen. VIII u. 530 S. in 80. Verlag von 


Julius Springer. Berlin 1910. Preis 12 M. 

Die vierte Auflage dieses Lehrbuches weist 
eine Reihe von Erweiterungen des Inhalts und 
wesentliche Änderungen in der Form der 
Darstellung auf, Änderungen, die mit Recht 
als Verbesserungen zu bezeichnen sind. 

Das Kapitel über Elektromagnetismus hat 
in der Weise eine Umarbeitung erfahren, daß 
das Induktionsgesetz in seiner allgemeinsten 
Form zum Ausgangspunkt gemacht, und somit 
diejenige Grundlage gewählt wurde, welche 
als die wissenschaftlich begründetste und vom 
magnetischen Standpunkt natürlichste anzu- 
sehen ist. 

Im Abschnitt über den Parallelbetrieb von 
Maschine und Batterie ist Gelegenheit genom- 
men, die Maschinen von Pirani, Rosenberg 
und Osnos zu besprechen. 

Die Ausführungen über Drosselspulen und 
Transformatoren haben insofern eine Erweite- 
rung erfahren, als die Swinburnesche Schal- 
tung, sowie Induktionsregler, Reihentransfor- 
matoren, die Sparschaltung, die Streuung bei 
Scheiben- und Zylinderwicklung und Transfor- 
matoren für Elektrostahlöfen berücksichtigt 
worden sind. 

Bei der Ermittlung der Ankerstreuung und 
Ankerrückwirkung ist das Potiersche Diagramm 
zugrunde gelegt, und der Einfluß der primären 
Streuung ist in einfacher Weise abgeleitet. 

Die Abhängigkeit der Leistung eines syn- 
chronen Generators oder Motors von der 
Phasenverschiebung zwischen der EMK und 
der Stromstärke läßt sich in der neuen Dar- 
stellung unmittelbar aus der grundlegenden 
Abbildung ablesen. 

Der Abschnitt über selbsttätige Spannungs- 
regelung und Kompoundierung von Wechsel- 
strommaschinen ist neu hinzugekommen. 

Die Entstehung des Drehfeldes wird an 
der Trommel, statt am Ring erklärt, und die 
Scottsche Schaltung zur Umwandlung von 
Zweiphasenstrom in Dreiphasenstrom berück- 
sichtigt. Das Heylandsche Diagramm wird 
nach Rogowskis Vorgang auch für den laufen- 
den Motor abgeleitet; Schlüpfungen von über 
100%), und übersynchroner Lauf von Dreh- 
strommotoren werden besprochen. 

Die Wirkungsweise des Einphasenmotors 
ist außer durch die Theorie der rotierenden 
Erregungen auch durch die Görgessche An- 
nahme eines Querkraftflusses erklärt. 

Der Abschnitt über den Reihenschlußmotor 
für Wechselstrom ist neu hinzugekommen. Bei 
der Besprechung des Repulsionsmotors und 
des Eichberg-Motors ist auf die Kraftflüsse 
sowie auf die Vorgänge in den kurzgeschlosse- 
nen Spulen näher eingegangen und die Wir- 
kungsweise im Betrieb durch Schaulinien er- 


läutert. Auch sind der Repulsionsmotor mit 
zwei Bürstenpaaren sowie der Latour-Motor 


berücksichtigt, und beim Eiehberg-Motor ist der 
geometrische Ort für den reziproken Wert des 
Kurzschlußstromes zur Darstellung gebracht. 

Das Kapitel über Einankerumformer hat 
durch die Besprechung der Spannungsregelung 
durch Drosselspulen und Spaltpole sowie durch 
den Abschnitt über den Kaskadenumformer 
ebenfalls eine Erweiterung erfahren. 

Trotz alledem ist es dem Verfasser ge- 
lungen, den Umfang des Werkes in den bis- 
herigen Grenzen zu halten, indem veraltetes 
ausgeschieden und die Darstellung an vielen 
Stellen vereinfacht worden ist. 

E. Müllendorff. 


Metallographie. Ein ausführliches Lehr- und 
Handbuch der Konstitution und physikalischen, 
chemischen und technischen Eigenschaften 
der Metalle und metallischen Legierungen. 
Von Dr. W. Guertler. I. Band: Die Kon- 
stitution. Heft 1. Mit 23 Abb. und 2 Tafeln. 
80 Seiten in gr.-80. Verlag von Gebr. Born- 
träger. Berlin 1909. Preis 4,20 M. 

Das groß angelegte Werk soll die Lehre 

von den Metallen und. ihren Legierungen im 

weitesten Sinne umfassen. Es soll das gewaltige 
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Tatsachenmaterial, das namentlich in den letzten 
zehn Jahren gesammelt wurde, übersichtlich 
zusammenstellen, kritisch sichten und im Lichte 
der Theorie heterogener Gleichgewichte be- 
handeln. Der Verfasser hat auf diesem mo- 
dernen Gebiete selbst wissenschaftlich viel ge- 
arbeitet und beherrscht es durchaus. 

Das vorliegende Heft gibt im ersten Kapitel 
Definitionen, eine Geschichte der Metallographie 
und eine allgemeine Übersicht über die Le- 
gierungsarten. Im zweiten Kapitel wird der 
Einfluß der Temperatur besprochen und der 
Leser mit der zeichnerischen Darstellung durch 
Diagramme vertraut gemacht. Das dritte Ka- 
pitel handelt von festen Lösungen. Im vierten 
Kapitel wird eine kritische Tabelle der Schmelz- 
punkte von reinen Metallen gegeben, die Um- 
wandlungstemperaturen einiger Metalle werden 
zusammengestellt und eswird dannzu dem beson- 
deren Teile übergegangen, indem zuerst für das 
System Mangan-Eisen das Zustandsdiagramm 
mitgeteilt und erörtert wird. Darstellung und 
Ausstattung sind sehr gut, so daß ich den wei- 
teren Heften mit besten Erwartungen entgegen- 
sehe. K. Arndt. 


AUSLANDSBERICHTE. 


England. 
Die Vereinigung beratender Ingenieure. 


Über die konstituierende Versammlung der 
Association of Consulting Engineers wurde be- 
reits in der „ETZ“ 1910, S. 762 kurz berichtet. 
Inzwischen ist das vorbereitende Komitee mit 
definitiven Vorschlägen an die Öffentlichkeit ge- 
treten.!) Die ganze Angelegenheit ist wichtig 
genug, um die Vorgeschichte dieser Vereini- 
sung etwas ausführlicher zu besprechen. 

Daß schon seit langer Zeit arge Übelstände 
vorgeherrscht haben, die gelegentlich dem 
ganzen Stand der beratenden Ingenieure 
Schaden zufügten, kann nicht geleugnet wer- 
den; ebenso sicher aber ist es, daß solche 
Übelstände niemals gänzlich beseitigt werden 
können. 

Daß in der englischen Industrie der be- 
ratende Ingenieur stets eine große Rolle ge- 
spielt hat, ist bekannt; die Firmen selbst haben 
sich niemals in dem Maße mit dem Projektie- 
rungswesen beschäftigt, wie dies z. B. in 
Deutschland der Fall war. Dem praktischen 
Sinne des Engländers schien es von jeher eine 
Vergeudung von Kraft und Geld, für eine 
einzige elektrische Anlage von zehn verschie- 
denen Firmen ebensoviel ausführliche Projekte 
und Rentabilitätsberechnungen ausarbeiten zu 


lassen. Es ist eine allgemein bekannte Tat- 
sache, daß das übermäßige Projektierungs- 
wesen gerade in Deutschland unerträgliche 


Dimensionen angenommen hatte und in jüng- 
ster Zeit immer mehr dahin geführt hat, daß sol- 
che Arbeiten von beratenden Ingenieuren über- 
nommen werden. 

In England nun haben sich auch die größten 
Firmen von jeher dagegen gesträubt, derartige 
unbezahlte Arbeiten auszuführen, und das 
mit Erfolg. Die direkte Konsequenz davon 
war, daß das Oonsulting Engineer-Wesen zu 
großer Blüte gelangte. Dazu kam noch, daß 
bei der mehr praktischen und weniger theore- 
tischen Entwicklung der Technik in England 
die mittleren und kleineren Firmen nur in den 
seltensten Fällen eigne, wissenschaftlich ge- 
bildete Konstrukteure anstellten. Dagegen 
standen solche Firmen mit angesehenen be- 
ratenden Ingenieuren in Verbindung, die ihnen 
nicht nur in besonders schwierigen Fällen Rat 
erteilten, sondern häufig auch die Berechnun- 
gen von normalen Maschinen und deren regel- 
mäßige Verbesserung durchführten. Es gab 
infolgedessen auch hier weit mehr beratende 
Konstrukteure als in Deutschland, wo auch 
mittlere Firmen wissenschaftlich gebildete Kon- 
strukteure unter ihren Angestellten haben. 

Dies waren wohl die Hauptursachen der 
Blütezeit für die beratenden Ingenieure, die 
bis Anfang des gegenwärtigen Jahrzehntes an- 
dauerte. Selbstverständlich aber zog dieser 
Umstand gerade eine Anzahl von Elementen in 
den Kreis der beratenden Ingenieure, die ohne 
genügende Kenntnisse und praktische Erfah- 
rung anfingen und daher, um sich genügende 
Beschäftigung zu sichern, vielfach mit unlau- 


1) Vgl. hierzu „The Rlectrieian*, Bd. 65, 1910, S. 742. 
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teren Mitteln arbeiteten. Hierzu boten zunächst 
die verhältnismäßig hohen Honorare Gelegen- 
heit; eine unlautere Konkurrenz und Preis- 
drückerei begann. Dann wurden auch Provi- 
sonstige Be- 
stechnngen angenommen, die natürlich eine 
Schließ- 
lich kam noch die unsachgemäße Ausführung, 
beziehungsweise Projektierung von Anlagen 
dazu, die dem Stande der beratenden Ingenieure 


sionen von Lieferanten und 


Unabhängigkeit illusorisch machten. 


natürlich auch nicht zur Ehre gereichte. 


Es ist aber wohl kaum anzunehmen, daß 
diese Gründe allein ausschlaggebend waren, 
als man zur Konstituierung einer Vereinigung 
schritt; vielmehr ist es allen denen, die mit den 
näheren Verhältnissen vertraut sind, von vorn- 
herein klar gewesen, daß es sich hier um eine 
rein gewerkschaftliche Bewegung im strengsten 
Sinne des Wortes handelt: die näheren Um- 
stände, und die ganze Zusammensetzung des 
sogar die Ver- 
mutung aufkommen, daß die Absicht besteht, 
eine nach außen hin völlig geschlossene Orga- 
nisation mit beschränkter Mitgliedschaft zu 


führenden Komitees lassen 


schaffen, etwa im Sinne der Zünfte; von diesem 
Standpunkte aus werden auch heute schon von 
der Fachwelt und den weiteren Fachkreisen 
die Tendenzen der Vereinigung heftig ange- 
griffen. 

Um diese Tendenz richtig verstehen zu 
können, muß man sich vergegenwärtigen, daß 
seit etwa einem Jahrzehnte die geschäftliche 
Lage der beratenden Ingenieure langsam aber 
sicher schlechter geworden ist. Der Grund 
hiervon ist einmal in der bereits vorher ange- 
deuteten starken Konkurrenz zu suchen; zum 
andern, größten Teile liegt der Grund darin, 
daß viele der bedeutenden Firmen begonnen 
haben, das Projektierungswesen in gewissem 
Umfange selbst in die Hand zu nehmen. 
Schließlich haben auch die mittleren Firmen 
infolge der empfindlichen ausländischen Kon- 
kurrenz sich genötigt gesehen, dem Zuge der 
Zeit folgend, eigene, wissenschaftlich gebildete 
Konstrukteure heranzuziehen. Auf diese Weise 
wurde den beratenden Ingenieuren natürlich 
ein Teil ihrer Arbeit entzogen. 

Dies scheint nun die eigentliche Ursache 
für die Bildung der neuen Vereinigung ge- 
wesen zu sein, bei der es sich vor allem um 
die Wahrung der eigenen Interessen handelt. 
Natürlich ist diese Absicht an und für sich eine 
vollkommen legitime, der wohl niemand die 
Berechtigung absprechen könnte, wenn — und 
hierin liegt eben der springende Punkt — sie 
von vornherein klipp und klar ausgesprochen 
würde, und wenn nicht die Bildung einer Clique 
ganz klar zutage getreten wäre. Statt dessen 
wird vorgegeben, daß man vor allem das Publi- 
kum und die Behörden davor schützen wolle, 
in die Hände gewissenloser und unfähiger Be- 
rater zu fallen; als ob eine Stadt, die den Bau 
einer Kanalisation oder eines Elektrizitätswerkes 
plant, nicht selbst imstande wäre, aus den vor- 
handenen Ingenieuren einen fähigen zu wählen! 
Diese vorgebliche Beschützung des Publikums 
ist ein nur zu durchsichtiger Vorwand. 

Die größte Gefahr für den technischen Fort- 
schritt liegt jedoch in der zweifellos beabsich- 
tigten zunftmäßigen Abschließung des Berufes 
der beratenden Ingenieure. Auch hier spielen 
die ganz eigenartigen englischen Verhältnisse 
eine wichtige Rolle. Der größte Teil aller be- 
ratenden Tätigkeit wird von einer verhältnis- 
mäßig kleinen Anzahl älterer und sehr ange- 
sehener Ingenieurfirmen ausgeübt, an deren 
Spitze gegenwärtig meist Ingenieure vorge- 
rückteren Alters stehen, von denen viele Welt- 
ruf besitzen. Jüngere, wenn auch noch so fähige 
Ingenieure haben, wenn sie auf eigene Faust 
sich etablieren wollen, gegenüber solchen Fir- 
men nur geringe Chancen. Die bereits be- 
stehenden Firmen dagegen nehmen Jüngere 
Ingenieure als „apprentices“ an; hierbei ist be- 
sondere Befähigung meist nicht nötig; ent- 
weder der „apprentice* gehört zur engeren 
Familie eines der Teilhaber, oder er ist im- 
stande, eine sehr hohe Prämie für seine Aus- 
bildung zu zahlen. Das Geschäft geht dann 
langsam auf den Nachwuchs über, der ganz 
automatisch in die Tätigkeit hineinwächst, ohne 
hierfür besonders geeignet zu sein. 

So lange nun eine freie, ungehinderte Kon- 
kurrenz tüchtiger, wenn auch mittel- und Pro- 
tektionsloser Kräfte besteht, erfolgt selbstredend 
ein natürlicher Ausgleich, beziehungsweise eine 


Gegenwirkung auf derartige Übelstände. Anders 
aber würde die Sachlage sich gestalten, wenn 
die neue Vereinigung freies Spiel bekäme. 
Schon die Zusammensetzung des vorbereiten- 
den Komitees berechtigt zu solchen Befürch- 
tungen. Zunächst sind zu den konstituieren- 
den Versammlungen nur die ganz konservativen 
Persönlichkeiten geladen worden, meist Teil- 
haber solcher Ingenieurfirmen, bei denen das 
Apprentice-System noch besteht. Nichts natür- 
licher, als daß die Satzungen der neuen Ver- 
einigung derart formuliert werden, daß der Zu- 
tritt zu dieser Vereinigung jüngeren, weniger 
bemittelten Kräften möglichst erschwert, den 
wohlhabenderen oder innerhalb des Protektions- 
kreises befindlichen jedoch erleichtert wird. Als 
Grundbedingung für die Aufnahme ist nicht 
etwa der Nachweis einer besonderen Fähigkeit, 
wie des absolvierten Universitätsstudiums usw. 
aufgestellt, sondern die Mitgliedschaft bei der In- 
stitution ofCivilEngineers und noch einerzweiten 
Vereinigung (Mechanical Engineers, Electrical 
Engineers usw.). Da nun die Mitgliedsbeiträge, 
insbesondere bei den Civil Engineers, sehr hoch 
sind, entspricht dies schon einem Vermögens-, 
nicht aber einem Befähigungsnachweis. Auch 
die übrigen Bestimmungen lassen an Manda- 
Dazu 


rinentum nichts zu wünschen übrig. 
kommt dann noch die Absicht, in Regierungs- 
und Fachkreisen dahin zu wirken, daß nur die 
der Vereinigung angehörigen Mitglieder als 
vollwertig angesehen werden; mit einem Wort, 
die Tendenz der neuen Vereinigung ist eine 
völlig rückschrittliche. Es wäre daher dringend 
zu wünschen, daß von allen beteiligten Kreisen 
von vornherein entschiedene Stellung gegen 
derartige unmoderne Tendenzen genommen 
wird. Soll schon eine Vereinigung geschaffen 
werden, deren Mitglieder als solche ofäzielle 
Anerkennung genießen, so muß vor allem ge- 
fordert werden, daß eine solche Vereinigung 
nicht etwa die Interessen eines kleinen Teiles 
(noch dazu jenen Teiles, der es am wenigsten 
nötig hat) fördert, sondern daß sie vielmehr die 
Interessen gerade der tüchtigsten, wenn auch 
wirtschaftlich schwächeren Vertreter des Stan- 
des wahrnimmt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Absorption von Natriumdampf. 
[Phys. Review, Bd. 30, 1910, S. 594.] 


Das kanellierte Absorptionsspektrum des 
Natriumdampfes besteht nach G. B. Clink- 
scales aus nahezu 10000 Linien; das Gebiet 
der Absorption liegt hauptsächlich zwischen 
=4500 und } = 6700 Ängström-Einheiten. Die 
Banden lassen sich in zwei Gruppen teilen. 
Bei der einen ändert sich die Ausdehnung der 
Bande, wenn der Druck von 1 mm Queck- 
silber bis 760 mm steigt; bei der anderen wer- 
den die Banden durch Druckänderune kaum 
beeinflußt. Bei 8 at Druck erscheint De Ab- 
sorptionsspektrum nahezu kontinuierlich, bei 
10 at verschwindet die Kanellierung fast ganz. 
Bei Druckänderung von 1 bis 769 mm Queck- 
silber bemerkt man folgende Erscheinungen. 
Einige der Linien zwischen A — 4600 und A = 5100 
Angström-Einheiten ändern ihre Lage um Be- 
träge bis zu 0,15 Einheiten; im roten Teil des 
Spektrums tritt diese Erscheinung jedoch nicht 
auf. Einzelne Linien zerfallen in Dupletts, 
Dupletts in Tripletts. Die D-Linien verbreitern 
sich bei 12 at Druck unsymmetrisch um nahezu 
5 Angström-Einheiten, während sie bei sehr 
niedrigem Druck ganz scharf und unverbreitert 
erscheinen. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 

Der automatische Telephonbetrieb 
in München.!) 

Die „Elektrotechnische Zeitschrift“ brachte 
auf Seite 376 und 434 Hinweise auf den Betrieb 
in dem automatischen Fernsprechamt München- 
Schwabing. In diesen Artikeln bezieht sie sich 
auf einen Bericht in den „Bayerischen Verkehrs- 


blättern“, welcher nachstehend besprochen wer- 
den soll. 


i ') Vgl. auch S. 857 dieses Heftes und „ETZ* 1910, 
5.121, 146, 376, 434, 516, 567 und 82ı. wi 


In dem mit „Verus“ gezeichneten Artikel wird 
versucht, drei Systeme des Fernsprechbetriebes 
allgemeinverständlich darzustellen beziehungs- 
weise miteinander zu vergleichen: das manuelle, 


das vollautomatische und das halbautomatische | 


System. Definiert sind dieselben so, daß beidem 
manuellen sämtliche Verbindungen zwischen den 
Teilnehmern von den Fernsprechbeamtinnen in 
bekannter Weise durch Schnüre und Klinken 
hergestellt beziehungsweise getrennt werden, 
im automatischen System dagegen ohne Ver- 
mittlung von Beamtinnen jeder Teilnehmer 
mittels der Einstellvorrichtung an seinem Appa- 
rat zu jedem anderen Teilnehmer die Verbin- 
dung selbst herstellt, während im halbautomati- 
schen System die Verbindung ebenso wie beim 
manuellen System durch Verbindungsschnüre 
und Klinken erfolgt, aber kleine automatische 
Unterzentralen zum Zwecke der Leitungserspar- 
nis vorgesehen sind. 
Nach dem Hinweis auf bekannte ältere Vor- 
gänge in der Anwendung von automatischen 
chalteinrichtungen zur Ersparnis von Leitungen 
und auf das Interessante in dieser Frage gerade 
im Hinblick auf die Verbilligung der Gesprächs- 
gebühren ist als modernste Lösung für das vom 
Verfasser „halbautomatisch“ genannte System 
auf das System von Steidle hingewiesen. Die 
Anwendung der von diesem Ingenieur geschaffe- 
nen Registrierapparate und Meßschaltungen hat 
ergeben, daß die Anwendung von automatischen 
Unterzentralen beim manuellen System mit 
einer gemeinschaftlichen Ve 
besonders da am Platze ist, wo größere Lei- 
tungslängen in Frage kommen, also besonders 
für das platte Land; und mit zwei Verbindungs- 
leitungen, für den Großstadtbetrieb. Hierbei soll 
das Gesprächsgeheimnis ebenso gewahrt sein, wie 
bei den Hauptanschlüssen eines Fernsprech- 
amtes. Der Verkehr in der Richtung vom Teil- 
nehmer zum Amt geschieht bei dem Steidleschen 


System durch Ansprechen von Relais, die Ver- 


bindung vom Amt zum Teilnehmer durch Be- 
tätigung eines kleinen Wählers. 

Der Artikel bespricht dann weiter das voll- 
automatische System von Strowger, dessen er- 
folgreiche Einführung in Amerika, Hildesheim 
im Reichspostgebiet usw., den an sich bekann- 
ten Nummernschalter und seine Betätigungs- 
weise (siehe Aufsatz über Hildesheim von Ober- 
postpraktikant Kruckow, „ETZ“ 1909, Heft 7, 8 
und 9). In dem Artikel resumiert der Verfasser 
wie folgt: 

„Das vollautomatische System zewährt 
größere wirtschaftliche Vorteile als das rein 
manuelle, dagegen dürfte es-hierin dem halb- 
automatischen nachstehen, dessen Einführung 
für die wirtschaftlich schwächeren Kreise von 
großem Nutzen begleitet sein wird. Seine 
volle wirtschaftliche Wirkung und die daraus 
hervorgehende Entwicklungsfähigkeit wird 
das letztere erst nach Einführung des Einzel- 
gesprächstarifes entfalten können. 

Das vollautomatische System schließt auch 
verschiedene sehr bedenkliche betriebstech- 
nische Nachteile in sich. So dauert der An- 
ruf einer größeren Rufnummer ungefähr vier- 
mal länger als die Herstellung der gleichen 
Verbindung durch den rein manuellen Betrieb. 
Auch entstehen, weil der ganze Vorgang kom- 
plizierter ist, viel mehr zeitraubende und 
ärgerliche Fehlanschlüsse als bisher. Es kann 
nicht geleugnet werden, daß hierin ein der 
Ausbreitung des unentbehrlichsten modernen 
Verkehrsmittels entgegenarbeitendes Moment 
liegt.“ Sn. 


Aushilfsschaltungen für den Telegraphen- 
betrieb. 


Um in Fällen von Störungen der Telegra- 
phenleitungen oder bei Verkehrsanhäufungen 
größeren Umfanges eine Verzögerung der Tele- 
gramme möglichst zu vermeiden, ist im Reichs- 
postgebiet die Einrichtung getroffen ‘worden, 
daß geeignete Fernsprech-Verbindungsleitungen 
mit — nur im Bedarfsfalle zu benutzenden — 
Simultanschaltungen ausgerüstet werden. Diese 
lassen sich mit Hughes-, Morse-, Klopferappa- 
raten usw. betreiben. Den Ämtern ist dadurch 
ein Mittel an die Hand gegeben, durch zeitwei- 
lige Schaffung neuer Beförderungswege etwai- 
gen Betriebsschwierigkeiten wirksam zu be- 
gegnen und periodisch schwankenden Bedürf- 
nissen, wie sie durch den Bade- und Reisever- 
kehr, die Schiffahrt usw. veranlaßt werden, 
besser als bisher gerecht zu werden. Die Mög- 
lichkeit, in Zeiten vorübergehender Verkehrs- 
steigerung die immer bereiten Aushilfs-Simultan- 
schaltungen zu verwenden, schränkt auch das 
Bedürfnis nach neuen Telegraphenleitungen ein, 
wodurch erhebliche Aufwendungen erspart wer- 
den. („Dtsch. Verk.-Ztg.“.) W.M 


Unterwasser-Signalglocken. 
[The Electrieian, Bd. 65, 1910, S. 708.] 
Am äußersten Ende des Ostpiers von Calais 
wird eine Unterwasser - Signalglocke!) ange- 
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bracht, die den mit Empfangsvorrichtungen 

ausgerüsteten Schiffen bei unsichtigem Wetter 

das Einlaufen in den Hafen erleichtern soll. 
W. M. 


Selbstanschlußsystem Lorimer. 
[The Electrieian, Bd. 65, 1910, S. 674.] 


Die französische Telegraphenverwaltung hat 
mit dem Selbstanschlußsystem Lorimer ein Jahr 
hindurch eingehende Versuche angestellt, die 
auch zufriedenstellend ausgefallen sind. Trotz- 
dem ist es zweifelhaft, ob das System zur Ein- 
führung gelangen wird, teils wegen der Empfind- 
lichkeit, verwickelten Bauart und Kostspielig- 
keit der Apparate, teils weil die allgemeine 
Anwendung des automatischen Systems die 
Entlassung des gesamten weiblichen Personals 
zur Folge haben würde. W. M. 


Telephonische Zustellung von Telegrammen 
in England. 


[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 706.] 


Künftig sollen Telegramme an Fernsprech- 
teilnehmer, deren Zustimmung vorausgesetzt, 
den Empfängern telephonisch zugesprochen 
werden, unbeschadet der späteren Bestellung 
der Telegrammaufnahmen durch die Post. Läßt 
sich in einzelnen Fällen die telephonische Über- 
mittlung nicht ausführen, so findet die Abtra- 
gung durch Boten, wie bisher, statt. Zunächst 
soll das Verfahren versuchsweise eingeführt 
werden, wozu die Telegraphenverwaltung die 
Mitwirkung der Teilnehmer erbittet. In Deutsch- 
land besteht eine solche Einrichtung schon seit 
Jahrzehnten. 


Fernsprechverbindung Spanien-Frankreich. 


Die Einrichtung eines spanisch-französischen 
Fernsprechdienstes steht binnen kurzem bevor, 
und zwar wird in Spanien die Leitung von Irun 
über San Sebastian, Tolosa und Pamplona bis 
Saragossa verlaufen. An dem Sprechverkehr 
mit Frankreich sollen alle wichtigeren spani- 
schen Orte, unter anderem außer den genann- 
ten Städten Madrid, Barcelona, Reus, Lerida, 
Igualda, Tarragona teilnehmen. Über die Einzel- 
heiten der Leitungsführung in Frankreich ist 
noch nichts bekannt. Die Gebühren für ein 
gewöhnliches Dreiminutengespräch betragen je 
nach der Lage der Orte 1,50 bis 8 Fr. Ein Ge- 
spräch zwischen Paris und Madrid wird 6 Fr. 
kosten. („Dtsch. Verk.-Ztg.“.) W. M. 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Messung und Berechnung der Eisenverluste in 
elliptischen Drehfeldern und Wechselfeldern. 


[E. Rother. Elektr. u. Masch., Bd. 27, 1909, 
Heft 42/43.) 


Es wird ein Meßverfahren für die Eisen- 
verluste in elliptischen Drehfeldern beschrieben. 
Im Stator einer Versuchsmaschine wird mittels 
zweier verstellbar gekuppelter Generatoren ein 
Drehfeld erzeugt; der Rotor wird von einem 
Hilfsmotor angetrieben. Es werden zahlreiche 
Meßergebnisse für verschiedene Phasenwinkel 
und Schlüpfungen mitgeteilt, und an Hand der- 
selben ein Rechnungsverfahren für die Eisen- 
verluste abgeleitet. Dieselben können sehr an- 
genähert dargestelltwerden durch dieGleichung: 


SER RONELT 7 KO\ > 
Verluste elliptisch = 2 (2) - | 
X Verluste Kreisdrehfeld, 


wobei =. =„Formfaktor“=Verhältnis derEllipsen- 


halbachsen und K, =Kraftfluß im Kreisdrehfeld 
bedeutet. Die Verluste in letzterem werden 
nach bekannten Formeln berechnet. Dmth. 


Die Wirkungsweise 
des einphasigen Induktionsmotors. 


[G. Benischke. Elektrische Kraftbetriebe und 
Bahnen, Bd. 8, 1910, S. 61, 10 Sp., 2 Abb.] 


In einer geschichtlich kritischen Einleitung 
wird die bemerkenswerte Tatsache hervor- 
gehoben, daß Hutin und Leblanc?) das eigen- 
tümliche Drehmoment des einphasigen Induk- 
tionsmotors schon zu einer Zeit entdeckt haben, 
wo es solche Motoren noch gar nicht gab. 
Denn die ersten Nachrichten über praktische 
Ausführungen stammen aus 1893.3) utin und 
Leblane hatten das Drehmoment eines zwei- 
phasigen Drehfeldmotors aus seinen Induktivi- 
täten abgeleitet und im Anschluß daran den 
Fall erörtert, wenn eine der beiden Phasen 


!) „ETZ‘ 1905, S. 832, 1908, S. 962, und 1909, S. 88, 213. 

2) „Lumiere Electr.“, Bd. 40, 1891, S. 420. 

®) Behn-Eschenburg, „ETZ“ 18%, S. 300; C. E. 
L. Brown, „ETZ“ 189%, S. 81. 


weggelassen wird. Sie konnten später!) darauf 
hinweisen, daß der einphasige Motor so wirken 
muß wie zwei gleiche, miteinander gekuppelte 
Drehfeldmotoren von entgegengesetztem Dre- 
hungssinn. Sahulka?) hat dann das Drehmo- 
ment direkt abgeleitet und ist zu demselben 
Ergebnis gekommen. Der Verfasser betont die 
Richtigkeit dieser Zerlegung gegenüber der 
Zerlegung in zwei ungleiche Drehfelder, wie 
sie entstehen, wenn man die Ständerwicklungen 
zweier Drehfeldmotoren hintereinander schaltet, 
und zeigt, warum letztere zu einem unrichtigen 
Ergebnis führen muß. Der Verfasser führt dann 
in die bekannte Gleichung für das Drehmoment 
die tatsächliche Schlüpfung des Einphasen- 
motors ein, statt der Geschwindigkeitsunter- 
schiede der beiden Drehfeldmotoren, und er- 
örtert insbesondere den Einfluß des Läufer- 
widerstandes auf den Anlauf. Schließlich wer- 
den folgende Gleichungen für den Stromwärme- 
verlust Ve des Einphasenmotors abgeleitet: 


s(P— Pi) +2 Py" 


1—Ss 


Ve 


b) 


wenn s die tatsächliche Schlüpfung des Ein- 
phasenmotors, P,' die mechanische Leistung 
des einen, P5" die des anderen Drehfeldmotors 
bedeutet. Oder 


Ve=s(Pf—Pi)+2Pi, 


wenn P,' und ?;'" die entsprechenden, vom 
Ständer auf den Läufer übertragenen Leistungen 
bedeuten. Bk. 


Beleuchtung und Heizung. 


Aktinitätvon Bogenlampen für photographische 
Kopierzwecke. 


[Zeitschr. f. wissenschaftl. Photographie, Bd. 8, 
1909, S. 25, 7 S.] 


Schrott untersuchte die für die Praxis 
wichtigen photographischen Kopierlampen be- 
züglich des Verhältnisses von chemischer zu 
optischer Helligkeit (relative Aktinität). Die 
optische Helligkeit (Lichtstärke) wurde durch 
ein Photometer nach Weber bestimmt. Zur 
Prüfung der chemischen Helligkeit diente ein 
Seidenpapierphotometer, als sekundäre Licht- 
einheit eine für die Vergleichszwecke genügend 
aktinische Metallfadenlampe, als Normalpapier 
Bunsensches Normal-Chlorsilberpapier und 
Chlorsilberkaliumnitrit- Papier nach Wiesner. 
Die Resultate der Untersuchung sind in fol- 
gender Tabelle zusammengefaßt, wobei die 
relative Aktinität der Glühlampe gleich 1 ge- 
setzt wurde. 


daß die Quarzlampe erst 10 Minuten nach dem 
Einschalten ihre normale volle Lichtstärke er- 
hält. Sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Der neue Wasserkraftkataster 
in Österreich. 


In einer Ausschußsitzung des Wasserwirt- 
schaftsverbandes der Österreichischen Industrie 
hielt der Ministerialrat Siebek einen Vortrag 
über den beim hydrograpischen Zentralbureau 
in Wien in Arbeit befindlichen Wasserkraft- 
kataster. Aus demselben sei folgendes hervor- 
gehoben: Ein Katasterblatt erfordert zu seiner 
Fertigstellung Vorarbeiten in der Zeitdauer von 
etwa zwei bis drei Jahren. Im ganzen dürften 
für die österreichischen Alpenländer 777 Ka- 
tasterblätter und für ganz Österreich 1200 Ka- 
tasterblätter notwendig sein. Die Fertigstellung 
des ganzen Katasters dürfte für die Alpen- 
länder in etwa 35 Jahren, für ganz Österreich 
in etwa 50 Jahren zu gewärtigen sein. Die bis- 
herigen Vorarbeiten erstrecken sich auf das 
Donaugebiet und die hiervon südlich gelegenen 
Flußgebiete Österreichs. Was die übrigen Länder 
anbelangt, so wurde erst in Galizien vor kurzem 
ein bescheidener Anfang gemacht. Der Vor- 
tragende schätzt die Wasserkräfte in den Ge- 
bieten der Donau und den südlichen Fluß- 
gebieten auf 9,5 Mill. PS bei jährlich wieder- 
kehrendem Niedrigwasser. Hiervon sind be- 
reits 888000 PS ausgenutzt und 400 000 PS durch 
Gefällsverlust verbraucht; von den restlichen 
82 Mill. PS könnten unter der hoch gegriffenen 
Annahme, daß etwa 25°/, nicht ausnutzbar sind, 
rund 6 Mill. PS ausgenutzt werden. Für ein 
zehnmonatliches Betriebswasser würde diese 
Ziffer auf rund 8 bis 9 Mill. PS ansteigen. 

Hogn. 


Neue Unterwerke in Chicago. 
[Eleetrical World, Bd. 55, 1910, S. 459.] 


Die Commonwealth Edison Company be- 
sitzt in Chicago vier große Kraftwerke, welche 
den in ihnen erzeugten hochgespannten Dreh- 
strom von zumeist 25 Perioden in Kabeln 
35 Unterwerken zuführen, wo der Strom für 
die verschiedenen Bedarfszwecke umgeformt 
wird. Ein großer Teil des Stromes wird den 
Hochbahn- und Straßenbahngesellschaften ge- 
liefert. Diese kaufen den hochgespannten 
Drehstrom und formen ihn in einigen Unter- 
werken, die sie mit der Edison-Gesellschaft ge- 
meinsam betreiben, in Gleichstrom um. 

Solche Gemeinschaftsunterwerke sind zu 
mehreren durch Ringleitungen an ein Kraft- 


- |3% |22= | 22 | 2, | Onemische | S|28 s |s£ 
= |#83 |2283e| 8323| 35 |Helligkeitfür | 228 _ = = 
2 Belle STE t StundeiRr- Sa = <z 
Bing 23 °3 u 3353| 83 |positio im | © Piel © 28 = 
=35 |2282[2383| HE = Distanz = 253 Sl&g 
Liehtquelle Ballen —) 3 3823 Zeilge 
Aa N in Be Be = = 25 el 
S BEIN En oa or RB. om ar] = Sol 
3 Re 2 are a SE eu ee: ‘5,0 93 |=7%& 
ee ES a FEukE 
8 Sauna size SUMET RD ST 3 ER 2 |*= 
Sl En ErE 15] -2 |S8| 53 > |e3 
Metallfaden-Glühlampe | 40,25 48,3 3 12 |12 | 9414| — 10018 =1l1ı une 
Effektkohle, rot . 1010 | 609 1650 | 0,602 1,63 58,2 18,3 5,6 0,243 | 0,82 | 50 
Effektkohle, gelb 1990 | 595 | 1738 |03 |0875| 825 | 4 0,152 | 0,502 | 37 
Gewöhnliche Bogen- | | 
lampe . . . . . . 12500 | 990 | 2180 | 0,396 | 0,875 |145 64,5 5,65 0,129 0,29 | 30 
Effektkohle, weiß (blau- | | 
stichig). . - - - .|1990 | 589 | 1628 | 0,297 | 0,845 | 320 61) 156 0,05 04 13 
Effektkohle, weiß (rot- | | | | | 
stichig). - . . » . [2940 | 600 | 1694 | 0,21) 0,62 185 | 74 117 0,0445 0,214 85 
Quecksilberdampf- | | | | | | | | 
Lampe (gewöhnlich) | 765 | 258 437 | 0,34 | 0,57 | 53 | 3,3 6,7 0,0715 1,15 | — 
Quecksilberdampf- | | | 
Lampe (Quarz). 1300 | 352 484 | 0,27 | 0,37 |267 20,7 0,015 | 0,24 | 83 


Aus den Werten dieser Tabelle geht her- 
vor, daß von den untersuchten Lichtquellen 
die Quarzlampe von Dr. Küch?°) für gewöhn- 
liches Auskopierverfahren, für Lichtpausen, 
Platin- und Silberkopien und für das Kopieren 
von Bichromatpapieren im Betrieb am billigsten 
ist. Die geringere Wirksamkeit gegenüber dem 
Effektflammenbogen wird dadurch ausgeglichen, 
daß einerseits wegen der geringen Wärmeaus- 
strahlung eine größere Annäherung des Kopier- 
rahmens möglich ist und daß anderseits ein 
die wirksame violette Strahlung empfindlich 
schwächendes Gelbwerden des weißen Reflek- 
tors nicht zu fürchten ist. Zu beachten ist nur, 


1) „Lumiere Eleetr.“, Bd. 47, 1893, S. 372. 
2) NETZ 1893. 8, 991. ; 
3) „ETZ' 1909, 8. 39. 


| 16,7 


werk angeschlossen, wobei die Entfernung der 
äußersten Unterwerke bis zu 19 km beträgt. 
Die Übertragungsspannung ist dabei 22000 V., 
In dem Untorwerk sind zwei Satz Sammel- 
schienen angeordnet, von denen der eine 
mittels Transformatoren auf Einankerumformer 
arbeitet, die für den Bahnbetrieb Gleichstrom 
von 600 V liefern, während der andere Satz 
mittels Transformatoren Periodenwandler speist, 
welche Strom von 2300 V und 60 Perioden für 
Licht- und Kraftverteilung liefern. Eine kleine 
Sammlerbatterie, die mit einem Quecksilber- 
dampf-Gleichrichter aufgeladen wird, liefert 
den Strom zur Betätigung der Schalter. 
Anderen Unterwerken, die lediglich für 
Drehstrom-Licht- und Kraftversorgung dienen, 
wird vom Kraftwerk Drehstrom von 60 Perioden 
zugeführt. Hierbei ist erwähnenswert, daß 
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dieser Strom im Kraftwerk in Periodenwandlern 
gewonnen wird, da zur Zeit sämtliche Strom- 
erzeuger für 25 Perioden eingerichtet sind. 
Erst unlängst hat man sich entschlossen, da der 
Bedarf an Drehstrom für Beleuchtung stark 
wächst, einige Stromerzeuger für 60 Perioden 
aufzustellen. We, 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Entwicklung der Stadtschnellbahnen. 


| Zeitschr. d. österr. Ing.- u. Archit.-Vereins, Bd. 61, 
1909, S. 509, 525 u. 541.] 


Die Arbeit von F. Musil schließt an die 
schon viel erörterten und bekannten Ergebnisse 
der Verkehrsstatistik der Weltstädte an. Inter- 
esse bieten daher nur die Zahlen des Wiener 
Verkehrs und die für Wien gezogenen Folge- 
rungen, da die Arbeit in erster Reihe bemüht 
ist, die Wiener Verkehrsverhältnisse zu erör- 
tern. ö 

Der Wiener Verkehr hat sich in der letzten 
Zeit entsprechend der folgenden Zahlentafel 


entwickelt: 
Ein- Beförderte Personen in Millionen 
Tahrı |, wobnersäl >= Fester 
zahl Stadt- | Straßen- | Omni- | Gesamt- 
in Mill. bahn | bahnen busse | verkehr 
I 
1895 | 1,365 — | 705 a 
1902 | 1,717 338 | 145,0 17,8 | 201,0 
1903 | 1,753 320 | 158,8 = = 
1904 | 1,790 | 299 | 1720 ur ke 
1905 1,891 29,6 | 181,8 — — 
1906 | 1,931 3l,1 | 199,4 14,9 | 251,5 
1907 | 2,000 33,7 216,9 13,9 | 272,5 


Die Fahrten pro Kopf stellten sich in Wien 
wie folgt: 


im Jahre 1895 auf 65 (gegen 137 in Groß-Berlin) 


I 
x »„ 1906 „ 130 (gegen 240 in Groß-Berlin) 
> DE YO EST 65 " ) 


Dieser große Unterschied zwischen Wien 
und Berlin wird von Musil zurückgeführt auf 
die dichtere Besiedelung des Wiener Stadtge- 
bietes, außerdem auf die reichlicheren und billi- 
geren Verkehrsgelegenheiten, den lebhafteren 
Fremdenverkehr und die größere geschäftliche 
Regsamkeit in Berlin. 

Der Verfasser berührt weiter das Wiener 
Projekt, die Straßenbahnen, wie dies ebenso 
in Berlin beabsichtigt wäre, unter der inneren 
Stadt als Unterpflasterbahn hindurchzuführen, 
und bespricht die Linienführung von gegebe- 


nenfalls noch zu projektierenden Stadtschnell-- 


bahnen für Wien. Diese Linienführung wäre 
für Wien viel leichter zu lösen wie für Berlin 
und Paris, da in Wien infolge der rechtzeitigen 
Einverleibung der Vororte die Interessengegen- 
sätze mit denselben fortfallen, während solche 
in Berlin besonders-hinderlich sind und in Paris 
zu großer Engherzigkeit gegenüber den Vor- 
orten führten. Er tritt dementsprechend für 
große Durchmesserlinien als Stadtschnellbahnen 
in Wien ein und zeigt am Beispiel der Wiener 
Stadtbahn (410 Züge täglich auf der Außenlinie 
im oberen Wiental!), welche ungünstigen Fol- 
gen die tangentiale Führung der Linien, und 
insbesondere die ungeschickte Kombination der 
Betriebslinien nach sich zog. Gerade der letzt- 
erwähnte Punkt scheint auf die Platzausnutzung 
schädlich eingewirkt zu haben, da sich durch 
die überflüssigen Leerfahrten die Ausgaben pro 
beförderten Fahrgast auf 19 Heller (gegen 
6 Heller der Pariser Stadtbahn) gestellt hätten. 
Die beförderten Personen pro km Doppelgleis 
stellten sich demnach auf der Wiener Stadtbahn 
auf 0,86 Mill. (gegen 4,2 in Paris, 3,2 auf der 
Berliner Hochbahn). 

Die vorliegende Studie schließt mit ermun- 
ternden Worten, die Frage von neuen Stadt- 
schnellbahnen in Wien beizeiten in Fluß zu 
bringen. af. 


Berechnung des Arbeitsverbrauches elek- 
trischer Bahnen. 


[El. Kraftbetr. u. Bahnen, Bd. 7, 1909, 8. 421 ff., 
7 Sp., 2 Abb.] 


. P. Heinze gibt einen Weg an, ohne Auf- 
zeichnung eines Fahrdiagrammes den Arbeits- 
bedarf eines elektrisch betriebenen Zuges allein 
auf rechnerischem Wege zu ermitteln. Als be- 
kannt vorausgesetzt werden der Fahrplan, der 
Streckenplan, Zahl und Übersetzung der Mo- 
toren sowie die Schaulinien der letzteren; dann 
ist der Arbeitsbedarf in Wattstunden am Strom- 
abnehmer 

= .1.2.0, 


worin Z die Streckenlänge in km, Z den Bahn- 
widerstand für die Tonne Zuggewicht und Q 
das Gesamtzuggewicht bedeuten und y den ge- 
samten Wirkungsgrad zwischen der am Strom- 
abnehmer aufgenommenen und der am Rad- 
umfang abgegebenen Arbeit. Für die Rech- 
nung kommt nur der beim Bremsen in Wärme 
umgesetzte Teil der Beschleunigungsarbeit in 
Betracht. Man erhält denselben als Unterschied 
zwischen der gesamten Beschleunigungsarbeit, 
die der Geschwindigkeit ®, bei Beginn des 
Bremsens entspricht, und der zur Überwindung 
des Bahnwiderstandes aufzuwendenden Arbeits- 
menge. Aus der diagrammatischen Darstellung 
des Fahrtvorganges ist bekannt, daß zwei Be- 
schleunigungsabschnitte vorhanden sind, deren 
erster geradlinig mit gleichbleibender Geschwin- 
digkeitszunahme verläuft, während bei dem 
zweiten die Geschwindigkeitslinie über der Zeit 
bei sinkender Beschleunigungskraft gekrümmt 
verläuft. Heinze setzt an Stelle dieser beiden 
Abschnitte einen einzigen mit geradliniger Ge- 
schwindigkeitszunahme. Die Endgeschwindig- 
keit bezeichnet er mit . Den letzteren Ge- 
schwindigkeitswert berechnet er zu 


Tim 

In En T, ’ 

worin ?m die mittlere, sich aus dem Fahrplan 
ergebende Fahrgeschwindigkeit ist, während 
I'm die Gesamtfahrzeit und 7, des algebraische 
Mittel aus der Beschleunigungs- und der Brems- 
zeit bedeutet. Weiter wird die zur Beschleuni- 
gung des Zuges bis zur Geschwindigkeit v3 
aufzuwendende Arbeit gleich der Arbeit zur 
Überwindung einer Steigung gesetzt, wobei die 
Höhe der letzteren }, genannt wird; so wird 
aus der Beziehung 


v9 —_ Um. 


1 4 9 
A 9 < . Üg“ 
h, — 0,056 . vg 


abgeleitet, worin Q' das unter Berücksichtigung 
der drehenden Massen vorhandene Beschleuni- 
gungsgewicht in t bedeutet. Wird der Brems- 
weg mit /, bezeichnet, so wird die gesamte Ar- 
beit auf der Strecke —/, geleistet. Wird die 
Bremsverzögerung = y gesetzt, so ist die Be- 
ziehung für den Bremsweg 
et late 
a BO 


mithin trifft auf 1 km eine Geschwindigkeits- 


höhe von Io m. 
Buch 


Die gesamte, zur Fortbewegung von It 
Zuggewicht erforderliche Arbeit kann nun 
durch ein Rechteck mit der Grundlinie !—{, 
und der Höhe 


@w+s+9+(2,,) 


dargestellt werden, das sich aus zwei Teilen, 
der Überwindung des Bahnwiderstandes und der 
Beschleunigungsarbeit, zusammensetzt. Durch 
weitere geometrische und algebraische Ent- 
wicklung wird die für den Energieverbrauch in 
Rechnung zu ziehende Geschwindigkeitshöhe 
für 1 km Streckenlänge mit 


at a 


festgesetzt, worin y=(w+s-+-r) ist. Die End- 
formel für den gesamten Arbeitsverbrauch auf 
der Strecke Z ist dann 


ENTE 


in Wattstunden. Es wird die Gültigkeit der 
Formel auch für die Grenzfälle untersucht, bei 
denen c„ den Wert 0 beziehungsweise den 
Höchstwert annimmt, und wo auf der Strecke 
nur solche Gefälle vorhanden sind, die ohne 
Stromabnahme befahren werden. Vo. 


A 


Berg- und Hüttenwesen. 


Ein Beitrag zum elektrischen Schmelzen von 
Eisenerzen. 


[E. R. Taylor. - Transaction of the Am. Electro- 
chemical Soc., Bd. 16, S. 229.] 


Taylor ist bekannt als der Erfinder eines 
in den Vereinigten Staaten schon seit Jahren 
in Betrieb stehenden Ofensystems zur elektro- 
thermischen Darstellung von Schwefelkohlen- 
stoff. Auf ähnlichen konstruktiven Grundlagen 
beruht Taylors Vorschlag für einen Ofen zum 
elektrischen Schmelzen von Roheisen. Der 
Ofen hat die Form zweier an ihrer Basis zu- 
sammenstoßender Kegelstumpfe, von denen der 
obere, höhere als Beschickungsschacht, der 


untere als Schmelzraum dient. An der gemein- 
schaftlichen Basis treten die Kohlenelektroden 
in den Ofen, die durch Überwölbungen vor der 
nachstürzenden Beschickung geschützt werden. 
Der Ofen ist für die Verarbeitung von pulver- 
förmigem Material gedacht, welches durch vier 
zwischen den Elektroden sitzende Schaufel- 
schrauben gegen das Ofeninnere bewegt wird. 
Der Füllschacht ist doppelwandig, so daß Erz 
und Reduktionskohle getrennt nachsinken und 
erst im Ofen zusammenkommen. Dabei dient 
der innere Kegel für die Kohlenzufuhr, der 
äußere Kegelmantel für den Nachschub von 
Erz und Zuschlägen. Der Herd selbst ist mit 
Kohle ausgekleidet, so daß er auf Wunsch in 
den Stromkreis einbezogen werden kann. Das 
Ganze betrifft lediglich Vorschläge, die vor- 
läufig auf dem Papier stehen. Varıy 


Verschiedenes. 


Internationaler Straßenbahn- und Kleinbahn- 
Kongreß, Brüssel. 


Außer den von uns auf S.44 des laufenden 
Jahrganges aufgeführten Vorträgen, welche 
anläßlich des XVI. Internationalen Straßenbahn- 
und Kleinbahn-Kongresses in Brüssel in der 
Zeit vom 6. bis 10. IX. 1910 gehalten werden, 
sind noch folgende Vorträge in Aussicht ge- 
nommen: 

A. Mariage, Paris: „Über die Anwendung von 

Feldspulen aus Aluminiumdraht in Straßen- 

bahnmotoren“. 


Schörling, Hannover: „Wirtschaftlichkeit der 
Reinigung der Rillenschienen bei Straßen- 
bahnbetrieben und die verschiedenen bezüg- 
lichen Reinigungsmethoden“. 


Internationale Ausstellung 
von Neuheiten und Patenten der Eisen- und 
Maschinenindustrie, Budapest 1911. 


Unter dem Protektorate des Erzherzogs 
Joseph und mit Unterstützung des kgl. ungari- 
schen Handelsministeriums veranstaltet der 
Landesvereins der Ungarischen Eisenhändler 
in den Monaten Mai und Juni 1911 im Buda- 
pester Industrie-Palast eine „Internationale Aus- 
stellung von Neuheiten und Patenten der Eisen- 
und Maschinenindustrie“. Als Ehrenpräsident 
fungiert der ungarische Handelsminister von 
Hieronymi, Ausstellungspräsident ist der Prä- 
sident der Budapester Handels- und Gewerbe- 
kammer von Länczy. Die Ausstellung hat den 
Zweck, die in den letzten Jahren auf dem Ge- 
biete der Eisen- und Maschinenindustrie vor- 
gekommenen Neuheiten und Patente, ohne 
Unterschied der Herkunft, den Eisenindustriellen 
und -händlern sowie dem Publikum vorzuführen; 
das Hauptgewicht wird gelegt auf Eisenwaren, 
Maschinen und Apparate für Haushalt, Industrie 
und Landwirtschaft sowie auf Motoren, Bau- 
und technische Einrichtungen für Fabrikbetrieb 
und Verkehr. Ausländische Ausstellungsgegen- 
stände werden zollfrei behandelt. Bei der großen 
Bedeutung Ungarns für die Ausfuhr von Eisen- 
waren und Maschinen empfiehlt die „Ständige 
Ausstellungskommission für die Deutsche In- 
dustrie“ die Ausstellung der Beachtung des am 
ungarischen Absatzmarkt interessierten heimi- 
schen Gewerbefleißes. 


Versicherung gegen Wasserschäden. 


Obwohl Wohngebäude, Fabriken, Magazine, 
Vorräte, Maschinen und Hausgeräte, Felder und 
Feldfrüchte, Bergwerke, Straßen usw. einer fort- 
währenden Bedrohung durch die Gewässer aus- 
gesetzt sind, fehlt es in Österreich an der Mög- 
lichkeit, sich gegen die mannigfachen Schädi- 
gungen durch das Wasser zu versichern. Ganz 
besonders gefährdet sind die dem Wasser zu- 
nächst liegenden Objekte, wie Wasserwerke, 
Wehre, Brücken, Uferschutzbauten usw. Heute 
muß der Unternehmer einer Wasserkraftanlage 
ein sehr beträchtliches Katastrophenrisiko selbst 
tragen, und dies wirkt sicher häufig hemmend 
auf die Ausnutzung der Wasserkräfte ein, die 
bekanntlich große Kapitalinvestititionen erfor- 
der. Auch die Beleihung der Wasserkraft- 
anlagen wird dadurch erschwert, daß der Wert- 
bestand des Objektes nicht durch Versicherung 
geschützt werden kann, weil ja der Geldgeber 
mit der Zerstörung seines Realpfandes rechnen 
muß. Es wird daher erst dann möglich sein, 
der Wasserkraftverwertung einen entsprechen- 
den Kredit zu verschaffen, wenn die Anlagen 
versichert werden können. 

Die Versicherung macht natürlich große 
Schwierigkeiten, da das Risiko von den ört- 
lichen Verhältnissen ganz abhängig ist und sehr 
stark schwankt. Trotzdem ist aber notwendig, 
daß ein Weg gefunden wird, um diese Frage 
zu lösen, und dazu ist es nötig, daß eine große 
Anzahl von Interessenten sich für den neuen 
Versicherungszweig finde. Der Wasserwirt- 
schaftsverband der Österreichischen Industrie 
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will den neuen Versicherungszweig ins Leben 
rufen und hat, um zunächst einmal die Grund- 
lagen hierfür ausarbeiten zu können, einen In- 
formationsfragebogen an alle Interessenten ge- 
richtet. Über den Verlauf der Enquete wird 
später Bericht erstattet werden. Hogn. 


Registrierungen magnetischer Stürme. 
[The Electrician, Bd. 64, 1910, S. 891, 27 Abb.) 


Es werden die Abbildungen gebracht von 
Erdstromregistrierungen, die von E.Raymond- 
Barker an 16 Julitagen 1898 auf einem 1600 
engl. Meilen langen atlantischen Kabel erhalten 
wurden. Das östliche Ende des Kabels wurde 
geerdet, das westliche an den Registrierapparat 
in Kap Cod, Mass. in den Vereinigten Staaten 
angeschlossen. Die Kurven der ersten 15 Tage 
sind ziemlich regelmäßig; sie haben eine vier- 
fache tägliche Schwankung (Hauptminimum 
nachts sowie mittags, Maxima morgens und 
abends), offenbar den Gezeiten entsprechend. 
Abweichend verhält sich die 16. Kurve, die um 
Mitternacht (Kap Cod-Zeit) vom 19. zum 20. Juli 
(5 Uhr morgens am 20. nach Greenwich-Zeit) 
ein starkes Maximum (von 33 V) aufweist, die 
also eine starke Störung darstellt. Zum Ver- 
gleich sind noch 11 Zeichnungen beigegeben, 
welche die Registrierungen der drei magneti- 
schen Elemente der europäischen Observatorien 
Greenwich, Paris-St. Maur, Kew und Stonyhurst 
vom 20. Juli enthalten. Vor allem die Deklina- 
tion und die Horizontalintensität zeigen eben- 
falls um 5 Uhr morgens starke Abweichungen. 

Kä. 


Beseitigung des Titels Bauinspektor. 


Der „Reichsanz.“ enthält folgenden könig- 
lichen Erlaß vom 25. Juli d. J.: 

„Auf den Bericht des Staatsministeriums 
vom 17. VII. 1910 erkläre ich mich damit ein- 
verstanden,- daß die Amtsbezeichnung: Bau- 
inspektor (Land-, Kreis-, Wasser-, Maschinen-, 
Hafen-, Meliorations-, Militär-, Eisenbahn-Bau- 
inspektor und Eisenbahn-Bau- und Betriebs- 
inspektor) künftig wegfällt und die Regierungs- 
baumeister auch nach ihrer etatsmäßigen An- 
stellung diese Amtsbezeichnung weiterführen, 
sowie daß den bisher bereits zu Bauinspektoren 
ernannten Beamten die Wahl gelassen wird, ihre 
bisherige Amtsbezeichnung beizubehalten oder 
fortan die Amtsbezeichnung „Regierungsbau- 
meister“ zu führen.“ 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


W. Philippi. Dem Oberingenieur der Sie- 
mens-Schuckertwerke und Dozenten an der 
Königl. Bergakademie ist der Titel Professor 
verliehen worden. 


III 
-  VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichungen. 
August 1910. 


1. Normalien, Vorschriften und Leitsätze 

des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker (Normalienbuch). 5. Auf- 

lage, enthaltend die Beschlüsse bis 
einschließlich zur Jahresversammlung 
RE: .. geb. M 3,60 
Bericht über die Jahresversammlung 
-am 26. und 27. V. 1910. Enthält die 
Verhandlungen, Beschlüsse, Vorträge 

und Diskussion zu denselben. 

Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) . . .M 2,50 

Preis für:Nichtmitglieder . . . .M 3,50 

3. Nachtragsstatistik . der Elektrizitäts- 
werke in Deutschland nach dem 

Stande vom 1. IV. 1910. (Ergänzung 

der Ausgabe vom 1. IV. 1909.) 

- Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) .M 2,20 

Preis für Nichtmitglieder. . . .M 3,50 

4... Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 

führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1908.) 

— Vorschriften für den Betrieb elek- 

trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 

führungsregeln. (Gültig ab 1.1. 1910.) 

— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 

usw. (Gültig ab 1. VII. 1907.) In einem 

Bande. Taschenformat kart. M 0,80 
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5. Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. Ausgabe für Berg- 
werke. (Gültig ab 1. I. 1908 bezie- 
hungsweise 1910.) — Vorschriften für 
den Betrieb elektrischer Starkstrom- 
anlagen nebst Ausführungsregeln. 
(Gültig ab 1. I. 1910.) — Anleitung 
zur ersten Hilfeleistung usw. (Gültig 
ab 1. VII. 1907.) In einem Bande. 
Taschenformat .M 1,— 


6.. Vorschriften für den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 

Plakatausgabe auf Kartonpapier. 
10 Exemplaren a Hl re 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 
ı Exemplar i ; .M 1,80 


Vorschriften für den Betrieb elektri- 
scher Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 
— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
bei Unfällen im elektrischen Betriebe. 
(Gültig ab 1. VII. 1907.) — Empfehlens- 
werte Maßnahmen bei Bränden. (Gül- 
tig ab 1. VII. 1905.) Taschenformat. 

ı Exemplar RL eh 2. .M 0,30 


b 


= 


1 


8. Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Straßenbahnen und straßenbahnähn- 
liche Kleinbahnen. (Gültig ab 1. X. 
1906.) Taschenformat kart. M 0,50 


9. Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei 
Unfällen in elektrischen Betrieben. 
(Gültig ab 1. VOL. 1907.) 

Taschenformat. 10 Exemplare .M 0,60 
Plakatformat auf Kartonpapier. 

10 Exemplare Wrukr.:or 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 

1 Exemplar EI PLN, 


.M 1,50 
10. Empfehlenswerte Maßnahmen bei 
Bränden. (Gültig ab 1. VII. 1905 u. 1910.) 


Taschenformat. 10 Exemplare .M 0,25 
Plakatformat auf Kartonpapier. 
10 Exemplare ROT, 
Plakatformat auf Blechtafeln. 
Exemplare re 


3, 


.M 1,80 


ll. Normalien für Leitungen. (Gültig ab 
1. VII. 1909, 1. I. 1910 bezw. 1. VII 1910) M 0,40 


12. Normalien für Freileitungen nebst Er- 
läuterungen. (Gültig ab 1. I. 1908.) M 0,25 


13. Normalien für Bewertung und Prü- 
fung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. (Gültig ab 1.1. 1910.) 
— Normalien für die Bezeichnung 
von Klemmen bei Maschinen, An- 
lassern, Regulatoren und Transfor- 
matoren. (Gültig ab 1. I. 1910.) — 
Normale Bedingungen für den An- 
schluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke. (Gültig ab 1. I. 
1910.) — Normalien für die Verwen- 
dung von Elektrizität auf Schiffen. 
(Gültig ab 1. VII. 1904.) Taschenformat 
kart. M 0,80 
14. Allgemeine Vorschriften für die Aus- 
führung elektrischer Starkstroman- 
lagen bei Kreuzungen und Näherun- 
gen von Bahnanlagen. (Gültig ab 
1. VII. 1908.) — Allgemeine Vorschrif- 
ten für die Ausführung und den Be- 
trieb neuer elektrischer Starkstrom- 
anlagen (ausschließlich der elektri- 
schen Bahnen) bei Kreuzungen und 
Näherungen von Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen. (Gültig ab 1.VII. 
1908 ee a N ee: .M 0,30 


15. Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial. 
(Gültig ab 1. VI. 1909.) . .M 0,5 


16. Leitsätze für die Herstellung und 
Einrichtung von Gebäuden bezüglich 
Versorgung mit. Elektrizität, (Gültig 
ab 1. VII. 1910.) ; Ba MODS 


Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 
öffentlichungen des Verbandes sind von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin, 
zu beziehen mit Ausnahme der Plakate auf 
Blechtafeln. Diese werden geliefert von der 
Firma J. Ed. Wunderle, Mainz. 


Bei den unter Nr. 4 bis 13 und Nr. 16 auf- 
geführten Veröffentlichungen tritt bei gleich- 
zeitigem Bezug einer größeren Anzahl eine 
Preisermäßigung ein. Nähere Angaben hierüber 
sind von der Verlagsbuchhandlung Julius 
Springer, Berlin, beziehungsweise der Firma 
J. Ed. Wunderle, Mainz, zu erhalten. 


Außerdem wurden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: 


1. Erläuterungen zu den Vorschriften für. die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Straßenbahnen von Dr. ©. L. Weber, 
10. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 4 M. 

Erläuterungen zu den Normalien für Be- 
wertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen und Transformatoren, den Normalen 
Bedingungen für den Anschluß von Motoren 
an öffentliche Elektrizitätswerke und den 
Normalien für die Bezeichnung von Klemmen 
bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren und 
Transformatoren von G. Dettmar, 2. Auf- 
lage, Verlag von Julius Springer. Preis 
geb. 2,40 M. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


0) 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Dresdner Elektrotechnischer Verein. 
Bericht über die Sitzung am 25. XI. 1909. 


Der Vorsitzende erteilt das Wort Herrn 
Dr.-Ing Fischer, Hamburg, zu einem Vortrage 
über: 

„Materialien zur Isolation elektrischer 

Maschinen und Apparate mit besonderer 

Berücksichtigung der Hochspannungs- 
isolationen“. 


Der Konstrukteur von Maschinen, welche 
rein mechanische Kräfte zu übertragen haben, 
wird sich bei der Auswahl seiner Materialien 
in erster Linie durch die Widerstandsfähig- 
keit gegen Zug, Druck und Biegung lei- 
ten lassen. Für den Konstrukteur elektri- 
scher Maschinen und Apparate kommt zwar 
der Gesichtspunkt der mechanischen Festigkeit 
auch in Betracht. Er verschwindet aber an Be- 
deutung gegenüber der Rücksicht auf die mag- 
netischen, elektrischen und dielektri- 
schen Eigenschaften der zur Verarbeitung ge- 
langenden Rohstoffe. Auch hier liegt, wie im 
Maschinenbau überhaupt, das Bestreben nach 
einer möglichst weitgehenden Ausnutzung 
der Querschnitte vor, und daher wünscht 
man beim Eisen eine möglichst hohe Permea- 
bilität, beim Kupfer eine möglichst hohe 
Leitfähigkeit und bei den isolierenden Kör- 
pern eine hohe Widerstandsfähigkeit ge- 
senüber der elektrischen Spannung. Je 
höher die Betriebsspannung der Maschinen und 
Apparate gewählt wird, um so mehr verschwin- 
den alle anderen Rücksichten gegenüber der 
letzterwähnten. Im folgenden will ich ver- 
suchen, eine Übersicht zu geben über den 
gegenwärtigen Stand der Kunst, spannung- 
führende Metallteile gegeneinander und gegen 
Erde elektrisch zu isolieren. 

Ich spreche hier von einer Kunst, und ich 
glaube, daß dieser Ausdruck an dieser Stelle 
berechtigt ist. Denn die wissenschaftlichen 
Grundlagen, welche in emsiger Arbeit in zahl- 
reichen Laboratorien bisher auf diesem Gebiete 
geschaffen worden sind, reichen noch lange 
nicht aus, um sie am Konstruktionstisch mit 
derselben Sicherheit verwerten zu können, wie 
andere Materialgesetze. Die praktische Erfah- 
rung allein kann hier bestimmend sein. Auch 
sie trügt nur zu oft; und jeder Hochspannungs- 
techniker pflegt seinen Schatz an Erfahrungen 
immer wieder vermehrt zu sehen durch neue 
und zwar meist trübe Erfahrungen, die er nach 
den früher gewonnenen durchaus nicht erwarten 
konnte. 

Um die für die Auswahl maßgebenden Ge- 
sichtspunkte richtig einzuschätzen, möchte ich, 
ehe ich zu den üblichen Materialien selbst 
übergehe, einen kurzen Blick auf die besondere 
Art der Beanspruchung werfen. 

Die Beanspruchung durch die Span- 
nung auf Durchschlag ist zwar nicht die ein- 
zigste, wohl aber die wichtigste. Daher müssen 
wir von allen für den Bau in Betracht kommen- 
den Materialien in erster Linie eine möglichst 
hohe Durehschlagsspannung verlangen. Wir 
beziehen die Durchlagsspannung auf die Schich- 
tendicke und erhalten in dem Verhältnis der 
beiden Werte eine gewisse spezifische Durch- 
schlagsspannung, die wir in Volt pro mm aus- 
drücken. Dieser Wert ist nicht nur für die ein- 
zelnen Materialien sehr verschieden, sondern 
auch von den verschiedensten äußeren Um- 
ständen abhängig. Zunächst ist er für dasselbe 
Material abhängig von der Schichtendicke 
selber, Trägt man die Durchschlagsspannung in 
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Abhängigkeit von der Dicke auf, dann findet 
man nicht eine gerade Linie, sondern bei fast 
allen Körpern eine langsame Abnahme. 

Für einige Stoffe ist die spezifische Durch- 
schlagsspannung in Volt/mm in folgender Ta- 
belle für verschiedene Dicken aufgetragen. 


Dieke | Porzellan | Paraffın Dicke Öl Luft 
2 12 800 20 000 20 3250 625 

4 11 250 13 000 40 2140 600 

6 10 170 11 500 60 1720 550 

8 9 900 10 000 s0 1450 502 
10 9 100 8 900 100 1300 460 
12 8 600 8070 120 — 440 


Die Art, wie die Versuche angestellt wer- 
den, ist auch von Einfluß auf die Versuchs- 
resultate. In den praktischen Laboratorien wird 
dazu meist ein Hochspannungstransformator 
benutzt, dessen Hochspannungswicklung in 
plattenförmigen oder spitzenförmigen Elektro- 
den endigt, während auf der Niederspannungs- 
seite durch Widerstände oder Regulierdrossel- 
spulen die zugeführte Spannung geändert wird. 
Noch besser dürfte es sein, die Erregung der 
Dynamomaschine direkt zu verändern. Bei An- 
wendung eines genügend gwßen Transformators 
ist es möglich, die Messung der Durchschlags- 
spannung auf der Niederspannungsseite vorzu- 
nehmen, weil der Spannungsabfall auch bei 
stromdurchlässigen Materialien und selbst bei 
großer Kapazität nur gering ist. Es ist aber 
empfehlenswert, auf der Niederspannungsseite 
ein Amperemeter einzuschalten, um die Größe 
des Stromes zu kontrollieren. 

Je nach der Elektrodenform äußert sich die 
Ungleichmäßigkeit im Aufbau bei vielen 
Materialien auch als ein Faktor, welcher die 
Aufstellung von Vergleichswerten sehr er- 
schwert. Stellt man Durchschläge mit kleine- 
ren Elektrodenflächen her, dann findet man 
leicht bessere Durchschnittswerte, als wenn 
man große Flächen anwendet. In einem Vor- 
trage vor der Institution of Electrical Engineers 
erwähnte Prof. Epstein!) Versuche, die er an 
zwei Mustern desselben Materials gemacht hat. 
Das eine Muster wurde zwischen Platten von 
150 qem untersucht und ergab eine mittlere 
Durehschlagsspannung von 7600 V, das andere 
wurde zwischen Platten von 3100 gem geprüft 
und ergab 4000 V. Daß hierbei auch die Kapa- 
zität von Einfluß war, ist wohl selbstverständ- 
lich und wurde auch durch einen weiteren Ver- 
such bewiesen. Es wurde nämlich ein Muster 
mit einer kleinen Elektrode untersucht, und da- 
bei eine Spannung von 9900 V gemessen; dieser 
Wert ging nach Parallelschaltung eines Kon- 
densators auf 7250 V herunter. Jedenfalls ist 
es aber sicher, daß man mit großen Flächen 
die schwachen Stellen eher findet. 

Bei spitzen Elektroden findet man dagegen 
wieder kleinere Werte als bei Platten. Daher 
empfehlen Germann und Hills?) für Öl: die 
Prüfung zwischen Spitzen, weil in den Trans- 
formatoren auch Ecken und Spitzen in großer 
Zahl vorhanden sind. Ein großer Teil der in 
der Literatur veröffentlichten Zahlen ist nach 
ganz abweichenden Methoden gefunden wor- 
den, so daß Vergleiche nicht möglich sind. Es 
geht hieraus hervor, daß einheitliche Prüfungs- 
bestimmungen für den Fortschritt in der Kenntnis 
der hier in Betracht kommenden Materialien 
und ihres gesetzmäßigen Verhaltens unerläßlich 
sind. Es wird wohl eine Hauptaufgabe der 
neuen Materialienkommission des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker sein, hierfür be- 
stimmte und praktisch brauchbare Normen auf- 
zustellen. 

Von wesentlichem Einfluß auf die Durch- 
schlagsspannung ist auch die Temperatur. Hohe 
Durchschlagsspannung im kalten Zustande macht 
die Materialien noch nicht brauchbar für den 
Elektromaschinenbau, weil ein fast allgemein 
gültiges Gesetz besagt, daß sie mit steigender 
Temperatur abnimmt. Bei einigen wenigen 
Materialien hat man festgestellt, daß die Ab- 
nahme innerhalb des üblichen Temperaturinter- 
valls gering ist, z. B. bei Glimmer. Die Ver- 
suchsergebnisse, welche hier vorliegen, lassen die 
Aufstellung eines bestimmt formulierten Ge- 
setzes noch nicht zu. Es ist eine große Schwie- 
tigkeit, den Einfluß der Temperatur von ande- 
ren Einflüssen abzutrennen. Bei hygroskopi- 
schen Körpern — ich erinnere nur än das aus 
Amerika zu uns gekommene Leatheroid — 
kann man z.B. leicht finden, daß die Durch- 
schlagsspannung anfänglich steigt, und erst, 
nachdem alles Wasser durch die erhöhte Tem- 
peratur ausgeschieden ist, eine Abnahme zu 
beobachten ist, so daß also ein Maximum erreicht 
wird. Wieder bei anderen tritt bereits bei ge- 


.  ) „Seleetion and Testing of materials for construc- 
tion of electric machinery“, Vortrag vom 22. XI. 1906. 
2) „The Electrician*“, 14. V. 1909, 


ringen Temperaturen eine Änderung des Aggre- 
gatzustandes ein; aus diesem Grunde scheidet 
z. B. das sonst so vorzügliche Paraffin aus. Be- 
kannt ist auch, daß der Isolationswiderstand in 
Ohm mit steigender Temperatur bei den Isola- 
toren allgemein abnimmt, so daß die Materialien 
mehr und mehr stromdurchlässig werden. Es 
braucht deswegen die Durchschlagsspannung 
nicht unter allen Umständen abzunehmen; aber 
die vermehrte Stromaufnahme ist verbunden 
mit einer stärkeren Erwärmung. Für die Praxis 
und auch für die Ausführung der Versuche im 
Laboratorium kommt ferner als störend die 
Tatsache in Betracht, daß die meisten Isola- 
toren eine sehr geringe Wärmeleitfähigkeit 
besitzen und sich infolgedessen leicht Ungleich- 
heiten in der Temperatur ausbilden. Der Ein- 
tluß dieser Erscheinung ist so groß, daß man 
geradezu durch Einlegen von kühlenden Me- 
tallflächen in parallelen Schichten eine Ver- 
besserung der Widerstandsfähigkeit erreichen 
kann. Bei dauernder Beanspruchung mit Span- 
nung erwärmt sich jeder Isolator außer durch 
Stromleitung auch noch durch die dielektrischen 
Verluste. Auch hierdurch wird häufig eine ziem- 
lich bedeutende Gefahr für die Maschinen be- 
dingt. Mit dieser Erscheinung hängt es auch 
wohl zusammen, daß man leicht eine kleine 
Fläche isolieren kann, daß es aber schwierig 
ist, große Flächen, wie sie z. B. in Kondensa- 
toren vorkommen, mit dauernder Sicherheit 
elektrisch abzugrenzen. 

Von Einfluß auf die Durchschlaggspannung 
ist auch die Reinheit der Materialien. Wie z. B. 
das Eisen in seinen Eigenschaften sehr stark 
abhängig ist von ganz kleinen Zusätzen und 
Verunreinigungen, so ist auch bei den Isola- 
tionsmaterialien eine sehr wesentliche Abhängig- 
keit von den Beimengungen zu beobachten. Es 
scheint, daß die Widerstandsfähigkeit um so 
größer ist, je reiner ein Material ist. Bei man- 
chen künstlichen Materialien kann man gewisse 
Zusatzstoffe nicht entbehren, wie z. B. bei Kunst- 
glimmer, wo ein Lack als Bindemittel unerläß- 
lich ist. Auch hier zeigt sich, daß die Isolier- 
fähigkeit durch diesen Zusatz vermindert wird. 
Ein besonders interessantes Beispiel bietet auch 
das Öl, welches leicht zu einer Verunreinigung 
durch Wasser kommen kann. 

Von Skinner!) wurden folgende Durch- 
schlagsziffern bei verschiedenen prozentualen 
Wassergehalten bestimmt: 


Wassergehalt Durchschlags- 


in % spannung 
0,00 9000 
0,02 5000 
0,04 4200 
0,06 4000 
0,08 3900 
0,12 3800 
0,20 3700 


Damit komme ich zu dem Einfluß des Wassers 
überhaupt. Es ist wohl selbstverständlich, daß 
wir mit Materialien, welche stark hygroskopisch 
sind, im allgemeinen nicht viel anfangen kön- 
nen. Eine allgemeine Regel kann man auch 
hier nicht aufstellen. Es wird z. B. nicht mög- 
lich sein, die Baumwolle aus unseren Konstruk- 
tionen ganz zu verbannen, obgleich sie doch be- 
gierig Wasser aus der Luft ansaugt. Alle Faser- 
stoffe, auch die Asbestfaser, zeigen in gleicher 
Weise diese unangenehme Eigenschaft. 

Da diese Stoffe im trockenen Zustande gute 
Isolatoren sind, so muß man versuchen, die 
Poren durch geeignete Stoffe zu verschließen. 
Wir benutzen hierzu bekanntlich eine Anzahl 
von besonderen Lacken, welche für diesen 
Zweck eingerichtet sind. Übrigens ist auch das 
Eindringen von Wasser nicht unter allen Um- 
ständen gefährlich. Daher ist es auch selbst- 
verständlich, daß die Messung des Isolations- 
widerstandes, welche früher fast ausschließlich 
zur Begutachtung des Isolationszustandes einer 
Maschine oder eines Materials benutzt wurde, 
heute kaum noch in Betracht gezogen wird. 
Da nämlich alle Teile der Maschine im Betriebe 
mehr oder weniger erwärmt werden, so wird 
dadurch das Wasser von selbst entfernt. Nur 
bei Hochspannung wird strenger darauf zu 
sehen sein, daß kein Wasser angezogen wird. 
Zu beachten ist auch, daß durch eindringendes 
Wasser leicht andere schädliche Stoffe gelöst 
werden können, wie z. B. Säuren, die dann 
leicht ein völliges Zerstören des Materials her- 
beiführen können, 

Neben der Durchschlagsspannung ist die 
Überschlagsspannung für die Bewertung 
eines Materials sehr wichtig. Sind zwei Metall- 
körper voneinander durch eine Stoßlinie ge- 
trennt, welche von einem festen Körper und 
Luft gebildet wird, dann kann es leicht sein, 
daß ein Überschlag längs dieser Stoßlinie ein- 
tritt. Der Überschlag tritt leicht viel früher ein, 


1 ) „The Eleetrie Club Journal“ 1904, Nr.4. Vgl. auch 
Turner und Hobart: Die Isolierung elektrischer Ma- 
schinen. Springer 1906. 


als wenn der an sich vielleicht ganz gut isolie- 
rende Körper nicht vorhanden wäre. Die Über- 
schlagsweite hängt sehr von dem Material ab, 
und zwar verhalten sich rauhe Flächen mit 
einer nicht homogenen Materialzusammen- 
setzung meist viel ungünstiger als glatte und 
gleichförmige Flächen. Die Einleitung des 
Überschlages kann besonders gefördert werden 
durch das Vorhandensein von kleinen leitenden 
Teilchen, oder wenigstens Teilchen, welche 
durch Verkohlung leitend gemacht werden. 
Es kann daher auch leicht vorkommen, daß 
ein Überschlag nicht sofort eintritt, sondern erst 
nach einer längeren Frist, z. B. nach einigen 
Stunden. 

Für die Beurteilung eines festen Isolier- 
materials bleibt ferner die zu Anfang erwähnte 
mechanische Festigkeit von großer Bedeutung. 
Bei der Herstellung von Wicklungen treten 
sehr oft mechanische Kräfte auf, welche leicht 
eine Zerstörung herbeiführen können. Dies ist 
z. B. der Fall beim Einschlagen von Isolations- 
röhren in die Nuten. Es muß bei dieser Arbeit 
häufig sogar von dem Hammer Gebrauch ge- 
macht werden. Ebenso ist die Zusammen- 
setzung eines Kollektors nur mit Aufwendung 
eines ziemlich bedeutenden Druckes möglich. 
Auch die Erschütterung, denen der isolierende 
Körper in den fertigen Maschinen ausgesetzt 
ist, sind nicht außer acht zu lassen. Einige 
Materialien, die sonst vorzügliche Eigenschaften 
aufweisen, wie z. B. Hartgummi und Por- 
zellan, sind mit Rücksicht hierauf von der 
Verwendung in elektrischen Maschinen so gut 
wie ausgeschlossen. Bei nicht rotierenden Appa- 
raten, wie z. B. bei Transformatoren, wird man 
eher in der Lage sein, sie zu verwenden. 

Manchen chemischen Angriffen sind 
die Materialien in unseren. Maschinen ausge- 
Setzt. Es ist selbstverständlich, daß in vielen 
Betrieben Dämpfe und Gase unvermeidlich 
sind. Das ist nicht allein in chemischen Fa- 
briken der Fall, sondern auch bei manchen 
normalen Maschinenanlagen, z. B. Sauggasan- 
lagen. Man kann sich hiergegen nur durch 
Spezialschutzmittel wehren, z. B. Lack. Ein 
großer Feind mancher Stoffe ist auch das Ozon, 
welches sich in Hochspannungsanlagen in großen 
Mengen bildet. Hartgummi wird z. B. hiervon 
sehr leicht angegriffen. 

Ein gutes Isolationsmaterial soll, wenn mög- 
lich, nicht durch Wasser oder Öl gelöst, bezie- 
hungsweise in seinem Gefüge gelockert werden 
können. Man darf jedoch in solchen speziellen 
Ansprüchen nicht zu weit gehen, weil es an 
sich kein Material gibt, welches für alle Zwecke 
in gleicher Weise geeignet ist. 

Es ist wohl verständlich, daß kein Material 
gefunden werden kann, welches allen An- 
sprüchen genügt. Jedenfalls ist es wohl ver- 
ständlich, daß nur wenige Materialien sich dau- 
ernden Vertrauens erfreuen und daß trotz des 
großen Angebotes an neuen, und angeblich 
besseren Materialien, wenigstens für die Hoch- 
spannungstechnik, nur einige wenige das Feld 
dauernd behaupten konnten. 

Bei den Gleichstrommaschinen ist es 
der Kollektor, welcher die höchsten Anforde- 
rungen stell. Es wird zu seiner Herstellung 
heute ausschließlich Glimmer verwendet. Für 
die Ankerspulen benutzt man immer noch 
Baumwolle und Leinwand in Verbindung mit 
den schützenden Isolierlacken. Die Nutenaus- 
kleidung wird mit Preßspan, Leatheroid oder 
ähnlichem Material bewirkt. Für Spulen in 
Zählern, Lampen und kleinen Maschinen da- 
gegen kommt bereits Emailledraht in Betracht 
neben den mit Baumwolle und Seide umspon- 
nenen Drähten. In Wechselstrommaschinen 
macht die Isolation der festen Ankerwicklung 
große Schwierigkeiten. Hier werden für die 
Auskleidung der offenen oder geschlossenen 
Nuten Rinnen und Röhren aus Glimmer oder 
nahezu gleichwertigem Material benutzt. In 
Transformatoren sind die Schwierigkeiten wohl 
am größten, weil hier die höchsten Spannungen 
auftreten und weil meist verlangt werden muß, 
daß durch Öl keine Zerstörung des Materials 
bewirkt wird. In Apparaten von anderer Art 
werden außerdem Papiere, Leinenstoffe 
usw. in verschiedenen Imprägnierungen ange- 
wendet. 

Auf diese hauptsächlichsten Materialien will 
ich jetzt näher eingehen. Ich bin dabei durch 
das Entgegenkommen der Firma Meirowsky & 
Co. in Köln in die Lage versetzt worden, Ihnen 
nicht nur trockene Worte bieten zu müssen, 
sondern ich kann Ihnen die verschiedenen Ma- 
terialien hier in modernen Mustern vorführen. 
Ich wende mich zunächst dem wichtigsten Ma- 
terial zu, nämlich dem Glimmer. Reiner Natur- 
glimmer genießt wohl unbestritten den Ruf, das 
Beste der hier in Betracht kommenden Isola- 
toren zu Sein. Hart wie Stein in der einen 
Richtung und doch leicht spaltbar in der ande- 
ren, vereinigt er in sich noch die weiteren Vor- 
teile der Temperaturbeständigkeit und höchster 
Durchschlagskraft. Er ist fast unempfindlich 
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gegen chemische Angriffe. Glimmer wird an 
verschiedenen Stellen der Erde im Tagebau 
gewonnen; Indien und Kanada liefern wohl 
den besten. Er ist seiner chemischen Zusam- 
mensetzung nach ein Alumjnium-Kalium-Silikat, 
welches Eisen, Mangan und Magnesium als 
Beimengungen enthält. Durch diese wird die 
Farbe des Glimmers bestimmt. Sie sehen hier 
zwei Tafeln, auf denen verschiedene Muster 
von Glimmer nach Farbe und Herkunft geord- 
net sind. Häufig zeigt das Material auch Flecke. 
Für die Bewertung in elektrischer Hinsicht sind 
diese äußeren Zeichen ziemlich belanglos. Der 
Verwendung des reinen Naturglimmers ist durch 
den Preis in den meisten Fällen eine Grenze 
gesetzt. In kleinen Stücken ist er billig, in 
größeren steigt der Preis rasch an, weil der 
Fund ein geringer und auch ein nicht un- 
erheblicher Abfall zu verzeichnen ist. Ein Haupt- 
anwendungsgebiet ist die Isolation von Kollek- 
toren; er hat hier alle früher üblichen Materialien 
verdrängt, wie Preßspan, Hartgummi und Fiber. 
Man muß an den Kollektorglimmer die beson- 
dere Anforderung stellen, daß er genügend 
Weichheit besitzt, damit die Abnutzung gleich- 
mäßig vor sich geht und die isolierende Schicht 
nicht auswächst. Kanadischer Glimmer ist in 
diesem Sinne der beste. Bei der Fabrikation 
der Lamellen wird besonders darauf geachtet, 
daß die Dicke nicht um mehr als 20%/, vom Soll- 
wert abweicht. 

Es ist der Firma Meirowsky gelungen, ein 
neuartiges Glimmermaterialherzustellen, welches 
ganz besonders für Kollektorisolation geeignet 
ist. Es geht unter dem Namen Silber- 
glimmer, welchen es seinem silberartigen 
Aussehen verdankt. Das bei seiner Herstellung 
angewendete Verfahren beruht in einer außer- 
ordentlichen Erhitzung unter Beobachtung ge- 
wisser Kunstgriffe. Das Material dürfte an 
Weichheit wohl nicht zu übertreffen sein; es 
versagt selbst in den schwierigen Fällen nicht 
und gibt den damit ausgerüsteten Kollektoren 
eine unbegrenzte Lebensdauer. Einige Stücke 
von Rohglimmer und von Silberglimmer liegen 
hier aus, ebenso fertige, aus diesen Materialien 
geschnittene Lamellen. 

Unter dem Namen Megohmit hat die 
Firma Meirowsky im Jahre 1397 zuerst ein aus 
Glimmer künstlich hergestelltes Plattenmaterial 
in den Handel gebracht, welches zu einem be- 
deutend geringeren Preis fabriziert werden 
kann, welches aber diesem in seinen Eigen- 
schaften mehr oder weniger nahe kommt. Es 
werden hierzu die kleinen abgespalteten 
Glimmerblättchen verwendet, welche durch 
einen Klebstoff zusammengehalten werden. Bei 
der Herstellung ist darauf zu achten, daß der 
Gehalt an Klebstoff je nach dem Verwen- 
N ih auf ein Minimum herabgedrückt 
Wwırd. 

Sehr nahe liegt die Verwendung dieses 
Materials für Kollektoren, weil es ca um 90% 
billger ist als reiner Naturglimmer. Es ist 
hierbei eine Hauptbedingung, daß der Gehalt 
an Klebelack auf das geringste Maß herab- 
gedrückt wird, damit aus dem sich im normalen 
Betriebe erhitzenden Kollektor nicht Perlen 
von diesem Klebstoff heraustreten und nun- 
mehr durch das Fehlen dieses Stoffes eine 
Lockerung im Gefüge des ganzen Konstruk- 
tionsgliedes eintritt. Sie sehen hier eine Serie 
von solchen Kollektorplatten, bei welchen eine 
weiße und zugleich weiche Qualität (COM) 
verwendet ist und welche auf eine gleich- 
mäßige Dicke innerhalb 0,003 mm gefräst sind. 
Ferner sehen Sie hier Platten, welche aus 
kanadischem Glimmer hergestellt und welche be- 
für Turbinengeneratoren zu empfehlen 
sind. 

Die Herstellung eines dauernd gut 
arbeitenden Kollektors ist auch bei Ver- 
wendung guten Materials nicht leicht und er- 
fordert große Sorgfalt. Es empfiehlt sich, nach 
dem Zusammenbau und dem erstmaligen 
Spannen den ganzen Kollektor in einen Ofen 
zu bringen, welcher eine Temperatur von un- 
gefähr 200 ® hat. Nachdem dies geschehen ist, 
muß er von neuem gespannt werden, wobei es 
in einzelnen Fällen vorkommt, daß einzelne 
Perlen von Klebstoff zum Vorschein kommen. 
Sollte dieses der Fall sein, dann ist eine 
Wiederholung des Erhitzungsprozesses wün- 
schenswert. Besonders bei rasch laufenden 
Kollektoren kommt es auf eine möglichste Be- 
seitigung der durch ungleiches Pressen hervor- 
gerufenen Spannungen an, damit nicht etwa 
durch Zentrifugalkraft ein Hervorschleudern 
der weniger fest gespannten Lamellen eintreten 
kann. 

Aus einem ähnlichen plattenförmigen 
Material, welches im Handel auch unter dem 
Namen Mikanit bekannt ist, kann ‚man leicht 
Formstücke der verschiedensten Art herstellen. 
Es enthält gerade soviel Klebstoff, daß es auch 
in der Wärme genügend Zusammenhalt besitzt, 
aber dabei (z. B. bei 60 bis 80°) biegsam ist. 
Zur Formgebung werden Platten benutzt, welche 


durch Dampf oder Elektrizität geheizt sind. Im 
kalten Zustand ist es hart und kann nur in der 
Werkstatt durch Sägen, Bohren usw. bearbeitet 
werden. Die Durchschlagsfestigkeit erreicht 
zwar nicht diejenige von Glimmer, ist aber für 
die hier in Betracht kommenden Zwecke reich- 
lich hoch genug. Dasselbe Material kann auch 
so hergestellt werden, daß es in kaltem Zu- 
stand bereits genügend biegsam ist. Es läßt 
sich dann genau so verarbeiten wie die Stoffe, 
auf welche man Glimmerblätter mit genügender 
Überlappung auflegt. 

Muster von solchen Stoffen, Mikaleinen, 
Mikapapier, Guttapercha mit Glimmer, sind hier 
ebenfalls ausgestellt. Die Zuverlässigkeit hängt 
davon ab, ob die einzelnen Stücke gegenein- 
ander gut überlappt sind. Solche Materialien 
mit einem Faserstoff als Grundlage haben den 
nicht zu verkennenden Nachteil, daß sich leicht 
eine Oberflächenentladung bildet, welche ein- 
geleitet werden kann durch eine Verkohlung 
einzelner Fasern des Stoffes. Daher ist ihnen 
gegenüber das sehr dünne Megohmit im Vor- 
zug. Man kann solche Platten auch mit einem 
Überzug von Öllack versehen, damit die Iso- 
lation zuverlässiger wird. 

Aus Glimmer in natürlichem Zustande und 
Mikanit kann man leicht die vielen kleinen 
Isolationsstücke herstellen, die man für die Ab- 
grenzung von leitenden Metallkörpern gegen 
andere Metallmassen, z. B. gegen Gestelle und 
Eisen, benötigt. Gerade für diesen Zweck wird 
in letzter Zeit eine große Zahl von modernen, 
zum Teil natürlichen, zum Teil künstlichen 
Stoffen hergestellt. Man benutzt dazu Stabilit, 
Hartgummi, Eisenstabilit, Galalith, Porzellan und 
andere mehr. Einen großen Teil von diesen 
Isolationskörpern kann man auch aus Glimmer 
herstellen, welcher einer beliebigen Formgebung 
durchaus nicht so unzugänglich ist, wie man 
im allgemeinen annimmt. Gegenüber den 
plastischen Materialien bleibt auch hier der 
Vorzug bestehen, daß Glimmer weder durch 
hohe Temperatur noch durch mechanische 
Stöße leicht zerstört werden kann. Sie sehen 
hier eine Sammlung von derartigen Isolations- 
körpern, wie Unterlegscheiben und Spulen- 
hülsen, Durchführungen, Schutzdeckel usw. Es 
ist daraus erkenntlich, daß auch in ästhetischer 
Hinsicht hier nichts zu wünschen übrig bleibt, 
denn solche Materialien lassen sich auch sehr 
schön lackieren. 

Das Hauptverwendungsgebiet des Mikanits 
ist die Herstellung von Röhren und Rinnen für 
die Nutenisolation. Hierzu wird ausschließlich 
Material verwendet mit einem geringen Kleb- 
stoffgehalt, damit durch Austreten von solchem 
nicht etwa die Wicklung leidet. Es ist aber zu 
bedenken, daß die Röhren einen genügenden 
Druck aushalten können und nicht etwa durch 
die Arbeit des Einlegens und des Wickelns be- 
schädigt werden. Dies ist besonders deswegen 
wichtig, weil mit Rücksicht auf die Gefahr des 
Überschlagens vom Ankereisen zur Wicklung 
die Isolationsröhren um einige Zentimeter aus 
dem Anker frei hervorragen müssen. Für 
kleinere Spannungen sind diese Nutenaus- 
kleidungen nicht sehr gebräuchlich, weil man 
mit billigeren Materialien auskommt. Für 
Wechselstrommaschinen mit offenen Nuten und 
nicht zu hoher Spannung wendet man zuweilen 
noch die einfachen Rinnen an, welche vor dem 
Einlegen der in Schablonen hergestellten Wick- 
lung in die Nuten eingeschlagen werden. Emp- 
fehlenswert sind aber die überlappten Rinnen, 
welche nach dem Einlegen verschlossen werden 
können. Der Nutenabschluß ist auf diese Weise 
ein fast ebenso betriebssicherer wie bei ge- 
schlossenen Röhren, namentlich wenn eine 
doppelte Überlappung nach Art der hier vor- 
liegenden Röhren gewählt wird. Der Vorteil 
solcher Isolationen liegt eben darin, daß die 
Wicklung nicht von Hand angefertigt zu 
werden braucht. Bei sehr hohen Spannungen 
ist indessen auch diese Methode nicht mehr 
ausreichend. Man geht dann zu Röhren über, 
welche in ihrer Form genau der Nutenform an- 
gepaßt sein müssen, so daß sie unter Anwen- 
dung einiger Gewalt von der Seite her in die 
Nuten eingeschlagen werden können. Die 
Wicklung wird dann von Hand hergestellt. Um 
die genügende mechanische Festigkeit zu er- 
zielen, ist es bei diesen Röhren meist üblich, 
bei der Herstellung einige Papiereinlagen zu 
machen; auch der Boden und die Decke werden 
meist mit Papier umkleidet, weil dadurch eine 
glatte Oberfläche entsteht, längs welcher Rand- 
überschläge nicht leicht möglich sind. Wenn 
dadurch sicherlich ein festeres und widerstands- 
fähigeres Rohr entsteht, so ist zu bedenken, 
daß das Material in elektrischer Hinsicht hier- 
durch nicht gerade verbessert wird. Denn es 
leidet natürlich die Reinheit, auf die es sehr 
ankommt, wie bereits verschiedentlich betont 
wurde. Daher hat die Firma Meirowsky ver- 
sucht, auch ohne diesen Zusatz bei gleich- 
zeitiger Einschränkung des Lackgehaltes Röhren 
herzustellen, welche an Festigkeit nichts zu 


wünschen übrig lassen.) Wie die hier vor- 
liegenden Muster von solchen Reinglimmer- 
röhren beweisen, ist dieser Versuch durchaus 
gelungen. Das Geheimnis der Herstellung be- 
ruht im wesentlichen in der Anwendung eines 
außerordentlich hohen und gleichmäßigen 
Druckes beim Wickeln und gleichzeitig in 
einer sehr bedeutenden Temperatur, durch 
welche die anfänglich zum Halt notwendigen 
Lackmengen ausgetrieben werden. Das Ge- 
füge dieser Röhren ist außerordentlich dicht, 
so daß das Material einen fast metallischen 
Charakter annimmt. Sie werden daher in 
neuerer Zeit für hohe Spannungen bevorzugt. 

Von Interesse dürfte es sein zu erfahren, in 
welcher Weise solche Röhren vor dem Ver- 
lassen der Fabrik geprüft werden. Sie werden 
zu dem Zwecke, wie hier ersichtlich, innen mit 
Stäben ausgefüllt und außen mit Stanniol um- 
gekleidet, darauf werden sie einer Durch- 
schlagsprobe mit einer im Verhältnis zur Be- 
triebsspannung angemessen gesteigerten Prüf- 
spannung unterworfen. Hieran schließt sich 
eine Dauerprüfung, bei welcher die durch di- 
elektrische Hysterese eintretende Erwärmung 
mit Hilfe eines außen angelegten Thermometers 
gemessen wird. Ein Glimmerrohr von 6 mm 
Wandstärke setze ich hier einer Spannung von 
100000 V aus. Es treten Oberflächenentladungen 
auf, ein Durchschlag erfolgt jedoch nicht. 

Wohl der einzige Nachteil, welcher den 
Mikanitröhren nachgesagt werden kann, ist der, 
daß sie in Öl leicht aufblättern, weil der Lack 
durch das Öl gelöst wird. Beim Bau von Hoch- 
spannungsöltransformatoren muß man daher 
von ihrer Verwendung Abstand nehmen. Mit 
Rücksicht hierauf ist von verschiedenen Seiten 
versucht worden, andere Materialien hierfür 
herzustellen. Die Versuche sind nicht alle ge- 
glückt, weil auch der Preis ein verhältnismäßig 
zu.hoher wird. Eine gangbare Lösung, und 
zwar unter Verwendung von Papier, ist in dem 
hier ausgestellten Material gefunden worden, 
welches unter dem Namen Pertinax in den 
Handel gebracht wird. Zur Herstellung wird 
rohes mit Lack präpariertes Papier zwischen 
heißen Walzen sehr stark erwärmt und dann 
auf einen Dorn gewickelt. Dabei wird ein sehr 
starker Druck angewendet, durch welchen der 
Überschuß an Lack entfernt wird. Durch die 
hohe Temperatur, welche nahe an 2009 liegt, 
wird auch die schädliche Feuchtigkeit ent- 
fernt. Nach dem Abziehen vom Dorn ent- 
stehen Röhren von außerordentlich großer 
Festigkeit und einer sehr glatten glänzenden 
Oberfläche. Durch Pressen der Röhren in er- 
wärmtem Zustande kann man auch Platten her- 
stellen. Das Material hat viele Eigenschaften 
mit dem Glimmer gemeinsam. Es zeichnet 
sich aber durch Ölbeständigkeit aus und wird 
daher vorzugsweise bei Transformatoren zur 
Herstellung der Spulenhülsen und der Aus- 
führungsrohre verwendet. Aber auch zur Nuten- 
isolation in Maschinen kommt es neben dem 
Glimmer in Betracht. Auch in Verbindung mit 
Glimmer wird es für viele kleine Isolationen 
gern gewählt, z. B. für Bürstenhalterisolationen, 
Schalterbrücken usw. Es hat die Festigkeit von 
gutem Holz und läßt sich wie dieses ver- 
arbeiten, wie sie an den vorliegenden Muster- 
stücken erkennen können. Hinsichtlich der 
Durchschlagsspannung verhalten sich die 
Pertinax-Röhren etwas ungünstiger wie die 
Glimmerröhren. 

Die nachstehenden Tabellen geben einen 
Vergleich der Durchschlagsfestigkeit und der 
Obertflächenleitung der verschiedenen röhren- 
förmigen Materialien zu. 


Durchschlagsspannung in Volt. 


WERE | immer Mikant Pertiakz 
ın mm 
1 33 000 17 500 17 000 
2 55 000 37 500 35 000 
3 76 500 54 500 50 000 
4 98000 | 67800 63 000 
5 23 79 000 73 500 
6 u 88 000 81.000 


In der Wärme bleiben die beiden ersten un- 
verändert. Pertinax läßt etwas nach. 


Überschlagsspannung in Volt. 


Entfernung | | 

der Belegun- Reinglimmer | Mikanit Pertinax 
gen in mm | | 
| 

20 12800 | 10700 13 500 

40 19 500 | 17 600 20 100 

60 25 300° 1 23 800 26 000 

80 32 800 31600 35 600 

100 39 100 | 35 300 40 300 


ı) Vgl. auch „ETZ“ 1910, 8. 239. 
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Da wo man Glimmer und Pertinax nicht 


anwenden kann oder mit Rücksicht auf den. 


Preis nicht anwenden will, treten die ver- 
schiedenen Faserstoffe, Leinen, Baumwolle, 
Papier und Preßspan an ihre Stelle, Es ist er- 
forderlich, solche Stoffe gegen das Eindringen 
von Feuchtigkeit durch einen Lack zu schützen. 
Gleichzeitig soll der Lack die Durchschlags- 
kraft in den meisten Fällen erhöhen und dem 
Träger eine gewisse mechanische Festigkeit 
verleihen. Man stellt an einen solchen Isolier- 
lack meist noch viel höhere verschiedenartige 
Anforderungen, denen zu gleicher Zeitvon dem- 
selben Material fast gar nicht entsprochen 
werden kann. Früher hat man sich zur Ver- 
stärkung der Faser meist des einfachen Schel- 
lacks bedient, bis man erkannte, daß er in der 
Wärme rissig und spröde wird und .dann in 
Staubform aus den Wicklungen herausfällt. 
Man kam nach und nach zu den Öllacken, 
welche. nicht in freier Luft, sondern im Oten 
am besten im Vakuum, getrocknet werden. Gut 
ist ein Lack dann, wenn er nicht in der 
warmen Maschine spröde wird, keine Säuren 
enthält, welche das Kupfer angreifen könnten, 
und in Öl nicht löslich ist. Man kann auch 
verlangen, daß er gegen Alkalien und andere 
chemische Stoffe unempfindlich ist. Die Ober- 
fläche der getauchten Stoffe muß glatt sein, da- 
mit sich Kein Staub aus den Maschinenräumen 
ablagern kann. 


Man wählt hellfarbige und schwarze Lacke. 
Die hier ausgestellten sogenannten Exzelsior- 
Lacke werden aus Rohölen mit hohem Ent- 
flammungspunkt hergestellt und entsprechen 
den gestellten Anforderungen. Die Prüfung 
der Lacke sollte stets im Anschluß an den 
praktischen Verwendungszweck erfolgen. Auf 
Wärmebeständigkeit prüft man in der Weise, 
daß man getauchte Leinwandstücke monatelang 
einer Temperatur von 120% aussetzt und dann 
ihre Elastizität mit der im ursprünglichen Zu- 
stand vergleicht. Eine sehr einfache Säureprobe 
besteht in Bronzepulver, welches in dünnen 
säurehaltigen Lack eingestreut, eine Grün- 
färbung desselben bewirkt. Bei der Verarbei- 
tung von solchen Lacken sollten stets die von 
den Fabriken angegebenen Verhaltungesmaß- 
regeln innegehalten werden. Wenn die rich- 
tigen Einrichtungen nicht vorhanden sind, tut 
man überhaupt besser, von dem Tauchen von 
Stoffen abzusehen und solche von der Fabrik 
fertig zu beziehen. 

Bei der Herstellung von Ölleinen ist be- 
sonders darauf zu achten, daß das Gewebe eine 
genügende Festigkeit aufweist und frei von 
schädlichen Beschwerungen ist. Vordem Tauchen 
sollten die Stoffe erwärmt werden, damit die 
Feuchtigkeit ausgetrieben wird. In der Fabrik 
durchläuft der Stoff lange Heizkammern in 
emem langsamen Tempo und kommt im 
trockenen Zustand am Ende an, so daß er dann 
gleich versandfertig aufgewickelt werden kann. 
Ähnlich werden auch das dünne Fxzelsior-Papier, 
die Exzelsior-Seide und Exzelsior-Gaze herge- 
stellt, von welcher Sie hier ebenfalls Muster 
sehen können. Außer dem gewöhnlichen 
Papier wird auch Preßspahn und Rotpapier 
in dieser Weise bearbeitet und dadurch un- 
empfindlich gegen Feuchtigkeit gemacht. Bei 
den dünnsten Stoffen wird eine Durchschlags- 
spannung von 50000 V/mm erreicht. 

Die Leinenstoffe werden in der Wicekelei 
vielfach in Bandform verwendet; damit sie 
hierbei eine möglichst große Festigkeit auf- 
weisen, werden sie diagonal geschnitten. Die 
Wicklung läßt sich mit solehen Bändern außer- 
ordentlich fest herstellen. Es empfiehlt sich, 
wie durch Versuche festgestellt worden ist, die 
fertigen Wickelprodukte noch einmal zutauchen. 
Die vorliegenden zerschnittenen Wicklungen 
werden Ihnen einen Einblick gewähren in die 
Güte dieser Isoliermethode. 

Daß der Faserstoffisolation an sich einige 
Mängel anhaften, wurde bereits angedeutet. 
Daher sind bereits erfolgreiche Versuche ge- 
macht worden, die Faser überflüssig zu machen, 
indem man den leitenden Körper mit einem 
Überzug aus einem isolierenden Material ver- 
sieht. Ich erinnere an die Tauchung. von 
Metallkörpern in Hartgummi, ferner an die 
Aluminiumspulen, bei denen das natürliche 
Oxyd die Stelle des Isolators übernimmt. Seit 
einigen Jahren wird Draht hergestellt mit 
einem emailleartigen Überzug, welcher genü- 
gende Geschmeidigkeit besitzt, so daß man den 
Draht hin und her biegen kann, ohne daß der 
Überzug abspringt. Verwendet wird zur Her- 
stellung ein Lack, welcher eine verhältnismäßig 
sehr hohe Temperatur bis ca 2000 aushält, ohne 
seine mechanische und elastische Festigkeit zu 


verlieren. Die Belastungsfähigkeit solcher 
Drähte ist eine wesentlich höhere als bei 
Baumwolle. Außerdem kann die Schicht 


wesentlich dünner gewählt werden, so daß die 
Ausnutzung des Wickelraumes eine bedeutend 
vorteilhaftere ist. 


Mit der zunehmenden Verbesserung in der 
Herstellung der Emaillehaut werden sich auch 
weitere Verwendungsgebiete für diesen Draht 
ergeben. 

Diskussion: 


Der Vorsitzende fragt, ob der Vortragende 
eine Erklärung für das verschiedene Verhalten 
des Glimmers in Luft und Öl geben kann? 

Herr Fischer erwidert, daß möglicherweise 
eine andere Potentialverteilung dadurch ein- 
tritt, daß der Glimmer das Öl anzieht. Herr 
Dr. Brion meint, daß durch die Unterdrückung 
der Rand- und Glimmentladungen in Öl, durch 
die in Luft ein Potentialausgleich erfolgen 
könne, das Potential auf einen höheren Wert 
ansteigt. Es sei dies auch die Ansicht des 
Herrn Professor Toepler, der sich viel mit 
diesen Erscheinungen befaßt hat. Herr Heu- 
bach gibt zu, daß bei seinen Versuchen in 
Luft Liehtbüschel auftraten. Der Durchschlag 
erfolgt allerdings auch, wenn ein Tropfen Öl 
auf den Glimmer kommt, dies spricht gegen die 
eben abgegebene Erklärung. 

Herr Öberingenieur Feigl bemerkt, daß 
das Vorhandensein eines Papierüberzuges über 
der eigentlichen Isolationsschicht vom Kon- 
strukteur nicht unangenehm empfunden wird, 
da es das Abblättern verhindert. Pertinax ist 
in Öl ganz vorzüglich, in Luft wird.man es 
wegen seiner leichten Brennbarkeit wohl kaum 
verwenden. Wie ist es mit der Verwendung 
des Emailledrahtes bei ausgeführten Maschinen ? 
Bei Baumwolle schützt der Luftzwischenraum 
zwischen den Drähten, der bei Emaille nicht 
vorhanden ist. 

Herr Dr. Fischer gibt zu, daß die Verwen- 
dung von Papier in mechanischer Hinsicht 
günstig ist, in elektrischer allerdings ungünstig. 
Pertinax kommt in erster Linie für Öltrans- 
formatoren in Frage; es wird auch zur Nuten- 
auskleidung von Hochspannungsmaschinen ver- 
wandt. Emailledraht wird im Apparatebau viel 
verbraucht. 

Herr Heubach hat auf die Anfrage .bei 
einer großen Firma, ob dieser Draht in deren 
Maschinenfabrik mit Erfolg Verwendung ge- 
funden habe, nur ausweichende Antworten 
erhalten. Der Emailledraht ist teurer als Baum- 
wolldraht. 

Herr Geheimrat Görges erinnert an die 
ersten Hochspannungstransformatoren im Jahre 
1890 für 10000 V; heute verwendet man in 
Amerika betriebsmäßig 107009 V. Auf seine 
Frage nach dem neuen Isolationsmaterial 
Galalith erhält er von Herrn Fischer die Aus- 
kunft, daß dieses neue Isolationsmaterial sich 
ähnlich wie Hartgummi verhält, aber billiger 
ist. Es wird aus Magermilch hergestellt. Herr 
Feigl erwähnt dazu, daß er bei Versuchen mit 
Galalith zunächst gute Resultate erzielte, daß 
sich das Material dann aber als absolut hygro- 
skopisch erwiesen hat. 

Sodann spricht Herr Professor Kübler 
über „Einschienenbahnen‘“. Er erklärt 
kurz das Prinzip des Gyrostaten, das hier zur 
Verwendung gelangt ist, und gibt dann eine 
kurze Beschreibung des Scherlschen und des 
Brennanschen Einschienenwagens, die in den 
letzten Wochen in Zeitschriften häufig be- 
schrieben worden sind.!) Der Vortragende be- 
dauert, daß selbst nach den wohlgelungenen 
Vorführungen gegen die Erfindung auch von 
berufener Seite mit Gründen Stimmung gemacht 
wird, die sich bei näherer Betrachtung als sehr 
wenig stichhaltig erweisen. 


NRETIITERATTEIUERERS 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Rr- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Verdienste von Gauß, 


Herr Prof. EUGEN HARTMANN hat gelegent- 
lich der Jahresversammlung der Deutschen 
Elektrotechniker auf das Denkmal des großen 
Mathematikers GAUSS in Braunschweig: mit dem 
Bemerken hingewiesen,?2) daß dieser im Verein’ 


mit WEBER durch die Begründung des elektro- 


magnetischen Maßsystems und der ersten tele- 
graphischen Linie in Göttingen die Würdigung 
der Elektrotechniker unmittelbar erheische. 

Zu jenen Verdiensten zählt aber noch die 
Arbeit von GAUSS über die Energieverteilung 
in Netzen. Seine Methode der Spannungs- 
gleichungen stammt aus der Mitte des Jahres 
1833 und findet sich in den „Gesammelten Wer- 
ken“, Bd. V, S. 602. Wer sie liest, findet, daß 
an ihr nichts mehr zu ergänzen war. Man muß 
die Fruchtbarkeit des großen Mannes bewun- 
dern, der nicht nur hohe Theorien schuf, son- 
dern immer auch auf die praktische Verwen- 

N Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 11325 1910, S. 83. 

°) Vgl „WITZ 19108. 764. ; 


dung der Wissenschaft bedacht war, wie dies 
auch seine bekannten Leistungen in der Me- 
thode der kleinsten Quadrate bezeugen. Eben 
dieses Gebiet mit den Fragen der linearen 
Gleichungen, den Eliminationsverfahren (schon 
1801) und der Umformung der quadratischen 
Form ließen ihn im Gebiete des Netzproblems 
mit sicherer Erkenntnis eingreifen. Prof. GUNDEL- 
FINGER in Darmstadt, der ausgezeichnete Gauß- 
kenner, hat Herrn FELDMANN und mich im Jahre 
1890 auf diese Arbeiten gewiesen, die wir 1904 
in unserem Buche die „Leitungsnetze‘, 
2. Aufl., II. Bd., S. 337, Pkt. 12, verzeichneten.!) 

Es wäre zu hoffen, daß die Verdienste des 
großen Mathematikers als Schöpfer des elektri- 
schen Netzproblems, besonders der Knoten- 
punktsmethode, bald allgemein gewürdigt wer- 
den, wie ich es zu empfehlen schon seit Jahren 
als literarische Pflicht hielt. 


Alt-St. Johann, 8. VIII. 1910. 
Josef Herzog. 


Elektrokultur. 


Zu den Äußerungen des Herrn KROHNE 
auf S. 767 der „ETZ* 1910 sei es mir gestattet, 
einiges zur Ergänzung hinzuzufügen, da ich 
wohl, wie kein anderer, imstande bin, das Ge- 
biet der Beeinflussung des Pflanzenwachstums 
durch hochgespannte Elektrizität zu über- 
blicken, weil ich als erster diese Frage 
vom praktisch-landwirtschaftlichen Standpunkte 
verfolgt und zu Versuchen in größerem Um- 
fange die Veranlassung gegeben habe. Durch 
die von NEUMANN-LODGE und von mir ge- 
brachten Opfer sind tatsächlich die ziemlich in 
Vergessenheit geratenen Versuche LEMSTRÖMS 
und anderer wieder aufgenommen worden, hier- 
durch das allgemeine Interesse dafür wieder 
geweckt und dadurch indirekt unter anderem 
wohl auch die von KROHNE hervorgehobenen 
HÖSTERMANN schen Versuche ermöglicht worden. 
Im Interesse der Gerechtigkeit muß es jedoch 
ausgesprochen werden, daß nicht bloß auf den 
Versuchsanlagen des Herrn Dr. HÖSTERMANN 
die physiologischen Grundlagen für die Be- 
strahlung zur Zeit festgestellt werden, sondern 
daß auch die wissenschaftlich exakten Versuche 
der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft in 
Falkenrehde bei Potsdam hierher gehören um 
so mehr, da ein so hervorragender Pflanzen- 
physiologe wie Herr Professor ORTH von der 
Landwirtschaftlichen Hochschule die Versuche 
in der von mir vorgeschlagenen Weise befür- 
wortet und deren Leitung gemeinsam mit Herrn 
Dr. SCHULZ, dem Geschäftsführer der Deut- 
schen Landwirtschafts - Gesellschaft, übernom- 
men hat. 

Die Landwirtschaft kann daher darauf 
rechnen, daß die erforderlichen noch fehlenden 
wissenschaftlichen Aufklärungen auf diesem Ge- 
biete auch in Falkenrehde eine Stelle finden, 
an welcher die von Herrn KROHNE mit Recht 
geforderte wissenschaftliche Düurchforschung 
der bisher beobachteten Erscheinungen ausge- 
führt wird. 

Auch die sehr exakt angestellten Versuche 
von Professor GERLACH in Bromberg dürfen 
nicht unerwähnt bleiben. ! 

Es dürfen aber neben der Hervorhebung der. 
gewiß verdienstvollen Versuche der Herren GER- 
LACH und HÖSTERMANN diejenigen der Deutschen 
Landwirtschafts-Gesellschaft um so weniger 
vergessen werden, als die letztere den ganzen 
Versuch im Hinblick auf die Bedürfnisse der 
Landwirtschaft im großen ausführt und das 
System auf meinen Rat hin in derjenigen 
Weise anwendet, in welcher es allein für die 
Landwirtschaft technisch brauchbar ist. 

Es sei ferner darauf hingewiesen, daß die 
physiologisch-botanische Durchforschung dieser 
Fragen wahrscheinlich hinter der Wichtigkeit 
der elektrochemischen Duürchforschung, insbe- 
sondere der Entladung hochgespannter Elek- 
trizität in Gasen unter atmosphärischem Druck 
zunächst zurückzutreten haben wird. ' 

Von dieser Seite sind in allernächster Zeit 
schr wichtige Aufklärungen von berufenster 
Seite zu erwarten, über welche ich hoffe, in 
Kürze Bericht erstatten zu können. 


Hoppegarten-Berlin, 28. VII. 1910. 
Dr. Max Breslauer. 


Über eine Verbesserung des Einphasen- 
generators. j 


Bezüglich der von Herrn PICHELMAYER als 
überraschend bezeichneten Höhe der Spannun- 
gen am Rotor verweise ich auf die Ableitungen 
Seite 19, Band VIII der Sammlung elektrotech- 
nischer Vorträge, wo die Spannungen in der 


{ ') Ausführlicheres enthält hierüber unser Büchlein 
in der Sammlung Göschen Nr. 456 aus dem Jahre 1910 na- 
mens: „Ströme und Spannungen iu Starkstromnetzen“. - 


25. August 1910. 
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Erreger- und der dazu senkrechten Wicklung 
für den kurzgeschlossenen ungedämpften Alter- 
nator bestimmt werden. 

Es wird hier nachgewiesen, daß im Kurz- 
schluß, mit genügend starker Reaktanz in der 
Erregerwicklung und gleicher Windungszahl 
auf Stator und Rotor, in die Rotorwieklung 
dieselbe EMRK induziert wird, wie in der 
offenen Statorwicklung, wenn die Gleich- 
stromerregung denselben Wert hat. 

Auf Seite 33 werden sogar die Rotorspan- 
nungen in Abhängigkeit des Statorstromes für 
induktive und induktionsfreie Belastung abge- 
leitet (Abb. 20 und 21). 

Herr PICHELMAYER wird in meinem Schreiben 
finden, daß ich nicht von der Querdämpfung, 
sondern von der einphasigen Dämpfung der 
Erregerwicklung spreche; seine Angabe, daß 
der Kurzschlußstrom durch die Querdämpfung 
nur um 15°) erhöht wird, führt gerade zu 
dem Schlusse, daß der Erregerstromkreis be- 
reits eine Erhöhung des ideellen Kurzschluß- 
stromes von + 70°/, hervorgerufen haben muß. 
(Der ideelle Kurzschlußstrom soll nur den 
Gleichstrom-Amperewindungen entsprechen, 
also ohne jede Dämpfung.) Bei mehrphasigem 
Kurzschluß des Rotors soll ja, ohne Streuung, 
der Kurzschlußstrom den doppelten Wert des 
ideellen erreichen (Alternateurs S. 15, Abb. 21b). 


Charleroi, 24. VI. 1910. J. Rezelman. 


Über die Erdung von Hochspannungsanlagen. 


Zu der unter obigem Titel auf S. 611 der 
„ETZ* 1910 veröffentlichten Arbeit des Herrn 
MAX VOGELSANG möchte ich mir erlauben, 
folgendes zu bemerken. 

Soweit durch die Zusammenfassung das 
Wesentliche des Inhaltes der Arbeit des Herrn 
VOGEISANG gekennzeichnet ist, deckt sich 
dieselbe vollkommen mit den von mir in meinem 
Vortrage vom 12. XI. 1907 vor dem Elektrotech- 
nischen Verein in Berlin gemachten Ausführun- 
gen. Dieser Vortrag ist abgedruckt in der 
„ETZ“ 1908, S. 316, 329 und 361 und wurde etwa 
im Dezember 1907 vor den Mitgliedern des 
Bochumer, Dortmunder und Essener Zweig- 
vereins in Herne i. W. von mir wiederholt. 

In der Diskussion zu diesem letzten Vor- 
trage habe ich dann, als auch die Frage der 
Überspannungen erörtert wurde, ebenso wie 
später auf dem Erfurter Verbandstage 1908 
(siehe „ETZ“ 1908, S. 1150, Kap. 33) das Wesent- 
liche des auf S. 795 der „ETZ“ 1909 erschienenen 
Artikels des Herrn VOGELSANG „Über den Sicher- 
heitsgrad elektrischer Hochspannungsapparate“ 
bereits vorweggenommen. Da Herr VOGELSANG 
nun aber an keiner Stelle auf meine doch viel 
älteren Veröffentlichungen hinweist, trotzdem 
zuerst von mir die Vorteile eines mit einem 
ständig geerdeten Außenleiter arbeitenden 
Dreiphasennetzes hervorgehoben worden sind, 
so muß ich annehmen, daß Herrn VOGELSANG 
gänzlich entfallen ist, daß er sich seinerzeit in 
Herne an der Diskussion zu meinem Vortrage 
beteiligt hat. 

Herr VOGELSANG hat über die Gründe, 
warum trotz Erdung eines Außenleiters im 
Frankfurter Einphasennetze keine Telephon- 
störungen auftreten, leider nichts angegeben. 
Da aber für den Techniker die Kenntnis der 
Gründe ebenso wichtig ist, wie jene Tatsache 
selbst, und nur von einer Aufdeckung der 
Gründe eine allgemeinere Anwendung der in 
Rede stehenden Verlegungsart von Hochspan- 
nungsnetzen in Zukunft zu erwarten ist, so 
möchte ich auf diesen Punkt näher eingehen, 
indem ich nochmals das zusammenfasse, was 
ich bereits in der Diskussion zu meinem Ber- 
liner Vortrage hierüber ausgeführt habe (siehe 
„ETZ“ 1908, S. 326 und 327): 

Infolge von Erdschlüssen oder infolge der 
Erdung des Nullpunktes der Dreiphasengene- 
ratoren Können im Bleimantel der Kraft- und 
Telephonkabel Ströme fließen, welche 


1. eine solche Spannungsdifferenz an den Blei- 
mänteln der Länge nach erzeugen, daß eine 
störende Stromverzweigung durch eine ge- 
erdete Telephonader möglich ist, und welche 

2. eine störende induktive Wirkung auf die 
Telephonadern hervorrufen können. 


Liegt wie in Frankfurt eine Netzleitung in der 
Zentrale an Erde, und ist die Leitung noch 
dazu auf der ganzen Länge mehr oder weniger 
durch die Isolation zwischen dem Außenleiter 
und dem Bleimantel von dem Erdboden isoliert, 
so wird der Hauptteil der sonst durch den 
Bleimantel des Hauptkabels fließenden Ströme 
von dem Bleimantel des Telephonkabels ganz 
abgelenkt und durch die geringohmige Kupfer- 
leitung des geerdeten Außenleiters fortgeleitet. 
Hierdurch wird sowohl die Wirkung, als auch 
die Wirkung 2 abgeschwächt, so daß sie even- 
tuell gar nicht mehr, wie z. B. in Frankfurt a. M., 
wahrgenommen werden kann. 


Bei der Erdung des Nullpunktes müssen 
jedoch bei Drehstrom alle Ströme der in der 
Kurve der Phasenspannung enthaltenen Ober- 
schwingungen durch den Bleimantel fließen 
(siehe „ETZ“ 1908, S. 320). Nur wenn letzterer 
eine gewisse, wenn auch geringe Isolation 
gegen die Armierung hat, dann ist die Gefahr 
der Telephonstörungen wenigstens beim Doppel- 
leitungssystem so gut wie vollkommen ge- 
schwunden. Ich verweise hierbei auch noch auf 
das zu der Abb. 42 auf S. 320 der „ETZ“ 1908 
Gesagte. 

Bei den Freileitungs-Kraft- und Telephon- 
anlagen treten außer der Störung 1 noch solche 
durch elektrische und direkte magnetische In- 
duktion auf. Führt man aber das Netz wie in 
der Abb. 43 auf S. 320 der „ETZ“ 1908 derart 
aus, daß die in der Zentrale geerdete Leitung 
auf der Strecke durch Niederspannungsisolato- 
ren von der Erde isoliert ist, so treten Störungen 
durch Stromübertritt analog der Gruppe 1 bei 
Kabeln gar nicht auf. Von den elektrischen 
und magnetischen Störungen des Telephon- 
Freileitungsnetzes ist anzunehmen, daß sie durch 
Verdrillung der Telephonleitung ohne weiteres 
behoben werden können. Die Erfahrung bei 
Ein- und Dreiphasenbahnen dürften nach dieser 
Richtung hin wertvoll sein. Versuche an be- 
stehenden Freileitungsnetzen zu machen, um 
die Richtigkeit der obigen Ausführungen nach- 
zuprüfen, halte ich, wie schon im Jahre 1907 
angeregt, für außerordentlich lobenswert. Mir 
erscheint die Einführung der von mir vorge- 
schlagenen Bauart von Drehstromnetzen bis zu 
Spannungen von ungefähr 20000 V sehr wichtig. 
Denn sie dürfte zweifellos eine große Verbilli- 
gung, Verbesserung der Betriebssicherheit und 
damit eine bessere Rentabilität der Überland- 
zentralen, insbesondere für ländliche Versor- 
gungskreise, zur Folge haben. 

Warum gerade bei einem gänzlich von Erde 
isolierten Drehstromnetze insbesondere mit dem 
leider noch immer so oft angewendeten zwei- 
phasigen Überstromschutze bei Erdschluß so 
bedeutende Überspannungen auftreten, habe 
ich eingehend auf den S. 313 bis 328 und 1125 
der „ETZ“ 1908 erläutert, so daß ich wegen der 
diesbezüglichen Ausführungen des Herrn VOGEL- 
SANG sowie wegen der Erdung des Nullpunktes 
darauf verweisen darf. 


Pankow, 29. VI. 1910. Karl Kuhlmann. 


Erwiderung. 


Ich möchte zunächst mein lebhaftes Be- 
dauern darüber aussprechen, daß mir bei Ab- 
fassung meines Aufsatzes über die Erdung 
von Drehstromanlagen die vorherigen Aus- 
führungen des Herrn KUHLMANN auf Seite 320 
der „ETZ* 1908 über den gleichen Gegen- 
stand entgangen sind. Ich hätte anderen- 
falls selbstredend auf die frühere Arbeit des 
Herrn KUHLMANN zurückgreifen müssen, da 
Herr KUHLMANN die einpolige Erdung bei 
Drehstromanlagen damals bereits unter Hervor- 
hebung der gleichen Vorteile empfohlen hat, 
wie ich sie in meinem kürzlich erschienenen 
Aufsatze zur Geltung: zu bringen suchte. 

Immerhin möchte ich angesichts dieser 
wesentlichen Übereinstimmung auf einige Ver- 
schiedenheiten der beiderseitigen Ansichten 
hinweisen. 

Herr KUHLMANN war in seiner Arbeit zu- 
nächst zu dem Schluß gekommen, die Erdung 
des Sternpunktes bei Drehstromanlagen beson- 
ders zu empfehlen. Da mir als hauptsächlicher 
Nutzen der einpoligen Erdung bei Drehstrom- 
anlagen insbesondere die Verringerung der 
Überspannungsgefahr vorschwebt, so möchte 
ich darauf hinweisen, daß ich die Erdung des 
Sternpunktes in dieser Beziehung nicht für 
nützlich, eher für schädlich halten würde. Außer- 
dem halte ich bei der Erdung des Sternpunktes 
Telephonstörungen für durchaus wahrscheinlich. 
Bei der einpoligen Erdung bei Drehstrom habe 
ich dagegen eine Ursache für Telephonstörun- 
gen überhaupt nicht angenommen. Ich habe 
auch in meinem Aufsatz ausdrücklich bemerkt, 
daß bei der einpoligen Erdung jene Störungs- 
ursachen, welche für die Erdung des Stern- 
punktes gelten, wegfallen, und zur Bekräftigung 
angeführt, daß in Frankfurt bei Einfürung der 
einpoligen Erdung keine Telephonstörungen zu 
bemerken gewesen seien. eshalb sollte ich 
denn noch eine Tatsache theoretisch beweisen 
müssen, die seit 1899 praktisch feststeht, und 
gegenüber der mir auch niemals theoretische 
Zweifel oder Bedenken aufgestiegen sind? 
Über die Beweiskraft solcher theoretischen Er- 
örterungen kann man sehr verschiedener An- 
sicht sein; — ich meinesteils glaube, daß ich 
durch den Versuch eines besonderen theoreti- 
schen Nachweises in der Art wie Herr KUHL- 
MANN ihn oben zu führen unternimmt, meine 
einfache Mitteilung der Tatsache, daß in Frank- 
furt bei Einführung der einpoligen Erdung keine 
Telephonstörungen beobachtet wurden, in ihrer 


Wirkung auf den Leser nur abgeschwächt haben 
würde. 


Was ferner die auf Seite 320 der „ETZ* 1908 
von Herrn KUHLMANN empfohlene Verlegungs- 
art anbetrifft, wobei der geerdete Leiter blank 
nebenher verlegt wird, so halte ich diesen Vor- 
schlag nicht für glücklich. In der Praxis wird 
man doch wohl immer nur mit der Verlegung 
in eisenarmierten Kabeln zu rechnen haben, 
und unter dieser Voraussetzung ist es durchaus 
selbstverständlich, daß der geerdete Leiter in 
das Kabel hineingenommen werden muß, weil 
anderenfalls, wie schon Herr KUHLMANN selbst 
anführt, die Summe der Ströme im Kabel nicht 
null sein würde, und dadurch das Kabel also 
mit großer Selbstinduktion behaftet wäre. 


Auch den in seiner früheren Arbeit von 
Herrn KUHLMANN gemachten Vorschlag, nur 
zweipolige Schalter zu verwenden, halte ich 
nicht für gut. Unter der Annahme, daß die 
Erdung nur in der Zentrale, nicht auf der 
ganzen Linie erfolgt, wird man dem dreipoligen 
Schalter wegen der größeren Zahl der Unter- 
brechungsstellen sicher den Vorzug geben. 


Was den letzten Absatz in den obigen Aus- 
führungen des Herrn KUHLMANN anbelangt, so 
könnte der Leser durch den Wortlaut zu der 
Annahme kommen, daß die Gefahr des Auf- 
tretens von Überspannung durch einen nur 
zweiphasigen Überstromschutz besonders ver- 
größert würde. Ich vermute, daß Herr KUHL- 
MANN dies nicht hat ausdrücken wollen, son- 
dern daß er nur im Gegensatz zu mir den drei- 
phasigen Überstromschutz zur Sicherung des 
nicht geerdeten Netzes für besonders wertvoll 
hält. Wie schon in meinem Aufsatze angeführt, 
bin ich anderer Ansicht. Ich leugne nicht den 
theoretischen Vorteil des dreiphasigen Über- 
stromschutzes bei einem nicht geerdeten Netz 
gegenüber dem zweiphasigen, aber ich halte 
auf Grund meiner praktischen Erfahrung den 
theoretischen Vorteil für zu geringwertig im 
Hinblick auf die erheblich größere Komplikation 
und Verteuerung der Apparate. 


Diese angeführten Meinungsverschieden- 
heiten sind aber, wie schon eingangs ge- 
sagt, verhältnismäßig untergeordneter Natur, 
und ich nehme an, daß Herr KUHLMANN 
insbesondere die Auffassung mit mir teilt, 
daß es wünschenswert ist, in dieser Sache 
möglichst schnell aus dem Stadium gewisser- 
maßen platonischer Vorschläge und Erörterun- 
gen herauszukommen und die Wirkung der 
einpoligen Erdung bei Drehstromnetzen in der 
Praxis zu probieren. Wenn dann, wie ich hoffe, 
der Erfolg ein günstiger sein wird, dann möchte 
ich die Fachgenossen bitten, Herrn KUHLMANN 
als den Urheber dieses Vorschlages ansehen zu 
wollen, nicht mich. 


Wenn ich nun, wie gesagt, die Priorität des 
Herrn KUHLMANN in bezug auf den Vorschlag 
der einpoligen Erdung bei Drehstromnetzen 
rückhaltlos anerkenne, so möchte ich mich 
anderseits doch dagegen verwahren, daß er 
der Meinung Ausdruck gibt, er habe „das 
Wesentliche“ des auf Seite 795 der „ETZ* 1909 
erschienenen Artikels von mir „über den 
Sicherheitsgrad elektrischer Hochspannungs- 
apparate*“ an anderer Stelle bereits vorweg- 
genommen. Der Begriff des Sicherheitsfaktors 
ist an sich doch wirklich nicht neu, er sollte 
jedem gebildeten Ingenieur in Fleisch und Blut 
übergegangen sein, und auch in bezug auf die 
Sicherheit für eine bestimmte Spannung ist er 
in der Elektrotechnik längst eingeführt. Be- 
kanntlich ist doch schon seit vielen Jahren 
durch die Verbandsvorschriften eine mindestens 
dreifache Sicherheit in dieser Beziehung ver- 
langt worden. 


Wenn ich also zum Eingang meines Auf- 
satzes auf Seite 795 der „ETZ* 1909 diesen Be- 
griff nochmals kurz entwickelt habe, so ist mir 
gewiß nicht eingefallen, daran zu denken, daß 
jemand der Meinung sein könnte, ich habe 
diese Begriffsentwicklung erfunden. Aber ich 
muß auch Herrn KUHLMANN entchieden das 
Recht bestreiten, für sich in Anspruch zu 
nehmen, daß er etwa diese Begriffsentwick- 
lung erfunden habe; diese Begriffe gehören 
zum eisernen Bestand der Ingenieurerziehung. 


Ich möchte hier nur auf die in meinem 
Aufsatze angeführte historische Entwicklung in 
den Ansprüchen über die Höhe der Isolatoren 
bei verschiedener Spannung hinweisen und 
möchte Herrn KUHLMANN fragen, wie er sich 
eigentlich vorstellt, daß ich seit dem Jahre 
1902 an dieser Entwicklung tätig teilgenommen 
haben sollte, ohne mir die jedem Ingenieur 
geläufige Frage nach dem elektrischen Sicher- 
heitsgrad fortwährend vor Augen zu halten. 


Ich habe es für zweckdienlich gehalten, 
meine Stimme in Angelegenheit des Sicher- 
heitsgrades elektrischer Hochspannungsappa- 
rate einmal zu erheben und meine langjährigen 
Erfahrungen in dieser Beziehung im Zusammen- 
hang vorzutragen, weil gerade in den letzten 
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Jahren in bezug auf die Höhe der Isolatoren 
für eine gewisse Spannung allzu verschieden- 
artige Anforderungen gestellt worden sind. Ob 
in dieser meiner Arbeit nicht auch noch etwas 
„wesentliches“ enthalten ist, was Herr KUHL- 
MANN vor mir noch nicht gesagt hat, das zu 
beurteilen überlasse ich dem Leserkreise der 
„ETZ*. 

Es ist vielleicht Herrn KUHLMANN nicht 
bekannt, daß ich vom Februar bis Mai 1907 in 
Kattowitz, Frankfurt, Stuttgart und Mannheim 
in den dortigen elektrotechnischen Vereinen 
Vorträge gehalten habe „Über Hochspannungs- 
schaltanlagen“, ferner am 12. III. 1908 einen 
Vortrag in Hannover unter dem Titel: „Über 
die Sicherheit von Hochspannungsschaltan- 
lagen“, worin ich unter anderem zur Illustrie- 
rung der Verhältnisse bereits die Überschlags- 
kurve in Luft und die historische Entwicklung 
der Isolatorenhöhen bei der Firma Voigt & 
Haeffner A.-G. an der Hand von Mustern vor- 
geführt habe. In all diesen Vorträgen habe 
ich selbstverständlich auch meine Auffassungen 
über Überspannung und Überspannungsschutz 
mitgeteilt, denn man kann doch nicht gut über 
Hochspannungsschaltanlagen sprechen, ohne 
sich auch über die Überspannungsfrage zu 
äußern, und da meine diesbezüglichen Ansichten 
schon jahrelang feststehen, so habe ich mich 
stets im gleichen Sinne geäußert, wie in meinem 
letzten Aufsatz. In dem gleichen Sinne habe 
ich mich ebenfalls geäußert in der Diskussion 
auf der Verbandsversammlung zu Erfurt im 
Sommer 1908, wie aus den Aufzeichnungen der 
Diskussion hervorgeht, während Herr. KUHL- 
MANN damals in Erfurt sich hauptsächlich der 
Aluminiumzelle als Überspannungsschutzvor- 
richtung widmete. 


Bleibt schließlich noch der Vortrag des 
Herrn KUHLMANN in Herne zu Ende des 
Jahres 1907. Herr KUHILMANN sagt in seinen 
obigen Ausführungen, daß er damals den 
Vortrag, welcher in der „ETZ“ 1908 in drei 
verschiedenen Fortsetzungen abgedruckt ist, 
wiederholt habe, außerdem will er noch „das 
Wesentliche“ meines Aufsatzes über den Sicher- 
heitsgrad elektrischer Hochspannungsapparate 
damals mitgeteilt haben. Das muß aber ein 
recht inhaltreicher Vortrag gewesen sein. Da 
ich auch dabei gewesen bin, will ich kurz an- 
führen, wie sich nach meinem Gedächtnis die 
Sache verhält. 


Der Vortrag in Herne fand statt in Verbin- 
dung mit einer Exkursion in das Elektrizitätswerk 
Westfalen, woselbst die neue Schaltanlage der 
Allgemeinen Elektrieitäts - Gesellschaft besich- 
tigt wurde, welche mit der Merzschen Kabel- 
schutzschaltung ausgerüstet ist. Das Haupt- 
interesse der damaligen Versammlung drehte 
sich um die Merzsche Schaltung, und ich habe 
mich insofern an der Diskussion beteiligt, als 
ich auf eine Schwäche dieser Schaltung auf- 
merksam machte. Ich führte etwa folgen- 
des aus: 


Bei nicht ringförmigen, also baumförmigen 
Netzen sind bis zur Verbrauchsstelle in der 
Regel mehrere Schaltstationen hintereinander 
geschaltet, wodurch die Betriebssicherheit ganz 
wesentlich vergrößert wird. Angenommen z.B. 
bei einem Motordefekt versagt der am Motor 
befindliche Automat, so ist ein weiterer Schutz 
vorhanden in dem Automaten der nächsten 
Verteilungsanlage und außerdem meist ein 
dritter Schutz in dem Automaten der Haupt- 
verteilungsanlage, so daß also nach mensch- 
licher Berechnung die Ausdehnung eines Kurz- 
schlusses auf das ganze Netz außerordentlich 
unwahrscheinlich ist. Bei der Merzschen Schal- 
tung ist man dagegen absolut von dem guten 
Funktionieren der Relais an den beiden Enden 
des defekten Kabelstückes abhängig. Funk- 
tionieren diese, beziehungsweise die damit ver- 
bundenen Automaten einmal zufällig nicht, 
dann ist ein weiterer Schutz für das Ringnetz 
überhaupt nicht mehr vorhanden, und die ganze 
Zentrale kommt zum Stilliegen. 


Es wird auch, wie üblich bei derartigen 
Anlässen, über Überspannungsschutz und Über- 
spannungsgefahr geredet worden sein, viel- 
leicht hat Herr KUHLMANN auch damals den 
allen Anwesenden bereits geläufigen Begriff 
des Sicherheitsfaktors bei seinen Ausführungen 
benutzt. Aber daß er damals „das Wesentliche“ 
meines Aufsatzes über den Sicherheitsgrad 
elektrischer Hochspannungsapparate bereits 
mitgeteilt habe, das ist mir nicht erinnerlich 
und dürfte auch keinem der anderen Herren 
erinnerlich sein, welche damals an jener Ver- 
sammlung teilgenommen haben. 


Frankfurt a. M., 25. VI. 1910. 


“ 


Max Vogelsang. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Aachener Kleinbahn-Gesellschaft, Aachen. 


Geschäftsjahr: 1. I. bis 31. XI. 1909 (G.-V.: 
8. UI. 1910. Das Geschäftsjahr war befrie- 
digend.. Die Dividende kann von 7%) auf 
71/,0/, erhöht werden. Die Gesamtbetriebslänge 
des Bahnnetzes betrug 157,30 km gegen 149,40 km 
im Vorjahre; es wurden geleistet 7698000 
Wagenkm (7370000 i. V.) pro km Bahnlänge 
— 49900 (49300 i. V.).. Die Betriebseinnahmen 
betrugen 2404 100 M (2281000 i. V.) und pro km 
Bahnlänge 15300 (15250 i. V.); es wurden er- 
zeugt 4064383 KW Std, von dritter Seite bezogen 
3558544 KW Std. Im Berichtsjahre sind neue 
Wagen im Gesamtwerte von 310000 M in Be- 
stellung gegeben worden. 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital sr 5 000 000 | 5.000 000 
Obligationen ran: 6569 949 | 7013 646 
Einnahmen: 

ausPersonenbeförderung | 1930484 | 2040274 
„ Güterbeförderung 43 431 38 915 
„ Zinsen . nr 127344 | 136042 
Betriebsausgaben . . . . | 1401434| 1448266 
Dahrlehnszinsen 2 185 232 205 302 
Tilgung . 54 000 60 000 
Erneuerung ER 7 112 965 117 867 
Zuschuß des Landkreises 
Aachen .0 ge. ar 12 938 = 
Reingewinn ve 333 459 417 241 
Vortrag aus dem Vorjahre 22 487 20 344 
UDerLSCHUBS Pens 405 946 437 586 
Tantieme 19 172 20 162 
Dividende . = 350 000 375 000 
» in 0 7 71a 
Vortrag . ee 20 344 22.086 
Aufsichtsrat: Dr.=-Sing. Carl Delius, L.. 


Joerissen, A. Pastor, E. Othberg, G. V. Lynen, 
A. Hertzog, Frhr. v. Nellessen, A. Pappert, M. 
Erchers. 
Vorstand: F. Haselmann, J. Seel 
Ts 
A.-G. Mix & Genest Telephon- und Tele- 
graphenwerke, Schöneberg-Berlin. 


Geschäftsjahr vom 1. I. bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 16. VI. 1910). Die Gesellschaft kann 3%, 
Dividende gegen 0°, im Vorjahr verteilen. Das 
bessere Ergebnis ist eine Folge der Vervoll- 
kommnung der Organisation und Fabrikation. 
Die bisherige Filiale Hamburg wurde in ein 
selbständiges Unternehmen unter der Firma 
„Mix & Genest Hansawerke G. m. b. H.“ um- 
gewandelt, die Exportabteilung in Hamburg 
wurde als „Hamburger Filiale“ eingetragen. 
Vom 1.1. 1910 ab konute das Fabrikations- 
gebiet durch Aufnahme verschiedener Neue- 
rungen erweitert werden; die Verwaltung hofft 
auf ein Anhalten der gegen das Jahr 1908 er- 
zielten Besserung. 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. 7.000 000 | 7 000 000 
Obligationen 3 000 000 | 3 000 000 
Gewinn aus Fabrikation | 1 301 987 , 1299 161 
Generalunkosten 517482| 415968 
Steuern UT El = 53 098 
Hypothekenzinsen . 30 781 32 475 
Obligationszinsen ae 135 000 | 135 000 
Arbeiterversicherung. . . 58 767 43 700 
Rückstellung auf Beteili- 

LUNGEN TREE Ren 125 0U0 = 
Abschreibungen . 344 377 | 349 244 
Reingewinnker are 90 577 | 269 674 
Vortrag aus dem Vorjahre 40 678 | 131 256 
per schuss 131256 | 400 931 
Reserve Dr RE, — 36 000 
Überweisung an verschie- 

dene Fonds. . — 6 000 
Tantieme. . _ 35 785 
Dividende EE — 210 000 

» in 0%, — 8 
Vortrag k-12idl, 131256 | 113 146 


In der Generalversammlung wurde die Divi- 
dende auf 3%, festgesetzt, der Geschäftsinhaber 
der Diskonto-Gesellschaft, Urbig, wurde neu 
in den Aufsichtsrat gewählt. Das Privatgeschäft 
zeigt, wie mitgeteilt wurde, eine Besserung, die 
Staatsbestellungen sind zurückgegangen. 

Vorstand: Dr. R. Franke, Dr. L. Rellstab. 

Aufsichtsrat: Staatsminister a. D. Hentig 
(Vors.), Dr. Ernst Springer Br H.Marks, 
Geh. Kommerzienrat Dr. J. Loewe, Graf August 
Carl Dönhoff, Franz Urbig. Nr. 


Deutsch-Atlantische Telegraphengesellschaft, 
Köln. 


Geschäftsjahr vom 1. I. bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 30. IV. 1910). Der atlantische Telegramm- 
verkehr zeigte nach Überwindung der Krise 
von 1908 eine steigende Tendenz. Die höchsten 
Verkehrszahlen des Jahres 1907 wurden noch 
übertroffen. Auch der Verkehr auf dem Vigo- 
Kabel zeigt eine Zunahme. Einige Kabelstörun- 
gen waren von kurzer Dauer. Die Norddeut- 
sche Seekabelwerke A.-G., an denen die Be- 
richterstatterin beteiligt ist, wird voraussichtlich 
wärend des Jahres 1910 dauernd in vollem Be- 
triebe sein. 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. 24 000 000124 000 000 
Obligationen 19 106 000118 860 000 
Gewinn aus Kabelgebühren | 4084906) 4 190 527 

„ „ Zinsen. 22886] 150275 
Unkosten. 695 597| 707 836 
Steuern Er 160 942) 227517 
Kabelreparaturen 397 167. 134230 
Kabelamortisation . 545 9553| 595 953 
Abschreibungen . 111268| 113 645 
Reingewinn. . . . . . 12154406! 2520889 
Vortrag aus dem Vorjahre 424 071] 445421 
Überschuß . ..... | 2578478| 2966 310 
Reserve ER ET 107 720 126.044 
Überweisung an verschie- 

dene Fonds . ; Buß: 250 000) 575 000 
Tantieme. 95336| 109716 
Dividende : 1 680 000| 1 680 000 

» in % . 7 fl: 

Vortrag & 5 445 421] 475549 


Vorstand: O. Moll, OÖ. W. Guilleaume. 

Aufsichtsrat: Öberreg.-Rat a. D. H. 
Schröder (Vors.), Geh. Oberfinanzrat a. D. W. 
Müller, Min.-Dir. a. D. Hocter, L. Born, F. Clouth, 
E. Guilleaume, M. von Guilleaume, Th. von 
Guilleaume, L. Hagen, Dr. J. Loewe, Prof. Dr. 
J. Riesser, Dr. Freih. von Oppenheim, Dr. Ernst 
Springer, Wilhelm Farwick, G. G. Ward. x 

r. 


A.-G. Elektrizitätswerk, Wels. 


Der Gesamtanschluß an das Netz des Werkes 
beträgt 18801 Glühlampen, 90 Bogenlampen, 
202 Motoren und 151 Ventilatoren von zusammen 
2432,96 KW. Der Reingewinn wird mit 190785 
Kr. ausgewiesen, von dem nach Auszahlung der 
statutenmäßigen Tantiemen und Dotierung der 
Erneuerungs-, Reserve- und Amortisationsfonds 
eine 7°%/yige Dividende auf das 1,9 Mill. Kr. be- 
tragende Kapital aus Stamm- und Prioritäts- 
aktien ausbezahlt wird. Der Rest von 14331 Kr. 
wird auf neue Rechnung vorgetragen. 

Verwaltungsrat: A.R.v. Lindheim, I. Muhr, 
Dr. Beurle, J. Epstein, P. Mamroth, W. F. Ne- 
el G. Opitz, Ph. Schrimpff, C. Schulz, Dr. 
G. Stern, J. Stern. Agn. 


Gablonzer Straßenbahn- und Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Gablonz a. N. 


Das Gesamterträgnis aus dem Bahnbetrieb 
beläuft sich auf 129 716 Kr., aus der Stromabgabe 
auf 26287 Kr. und aus dem Speditionsbureau 
auf 230 Kr. Vom Gewinn von 69224 Kr. werden 
zur Amortisation des Aktienkapitals in der Höhe 
von 3 Mill. Kr., von denen 300 000 Kr. noch nicht 
emittiert sind, 19200 Kr. verwendet, und nach 
Dotierung des Erneuerungs- und Unterstützungs- 
fonds noch 10Kr. auf die dividendenberechtigten 
6565 Stück Aktien zu 400 Kr. ausgeschüttet. Auf 
neue Rechnung wurden 3574 Kr. vorgetragen, 

Verwaltungsrat: H. v. Noot, E. Dressler, 
Dr. R. v. Foregger, A. Zasche, R. Menckhoft, 
O..Oliven, A. Schindler, ©. Hausmann. Hgn. 


Betriebsergebnisse der Londoner Untergrund- 
bahnen. 

, Wie wir der „Frankf. Ztg.“!) entnehmen, 

zeigten die Ergebnisse der unter der Kontrolle 

der Underground Electrie Railway Co. of London 


} 1 Vergl. auch den vorjährigen Bericht „ETZ‘ 1909, 
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stehenden drei Gesellschaften, der Great Northern 
Piccadilly & Brompton-, der COharing Cross & 
Hampstead-und der Bakerstreet&Waterloo-Bahn 
(Bakerloo-Bahn) im abgelaufenen Halbjahr sehr 
gute Fortschritte. Die erstere hat eine Zunahme 
von8113 £in der Roheinnahme und eine Abnahme 
von 3802 £ in den Betriebskosten zu verzeich- 
nen. Die Charing Oross & Hampstead-Bahn weist 
eine Mehreinnahme von 444 £ und eine Kosten- 
verringerung von 2256 £ auf. Die „Bakerloo*- 
Bahn nahm 2381 £ mehr ein und gab 146 £ 
weniger aus. Die Zahl der beförderten Passa- 
giere belief sich bei der Great Northern Picca- 
dilly auf 19973049 gegen 19155 833 im Vorjahr, 
bei der Charing Cross & Hampstead auf 15 264 355 
gegen 14862872 und bei der „Bakerloo* auf 
14 807 736 gegen 14325066. Der zur Dividenden- 
zahlung verfügbare Überschuß beträgt bei der 
Great Northern 54.000 £ (i. V. 40700 £), bei Cha- 
ring Cross 16800 £ (18800 £) und bei Bakerloo 
35 200 £ (31500 £), zusammen 106000 £ (i. V. 
91000 £). Die Abnahme bei der Charing Cross- 
Bahn erklärt sich durch den geringeren Vor- 
trag, der gegen das vorangegangene Halbjahr 
eine Verringerung um 5600 £ erfahren hat. Die 
Bakerstreet-Bahn verteilt 3%), auf die „A*-Aktien, 
welche sich im Publikum befinden und auf die 
„B“-Aktien, welche die Kontrollgesellschaft be- 
sitzt, 20/,. Die Charing Cross-Bahn verteilt 3/,%/, 
und die Great Northern and Piceadilly 11/, Yo (Y/a%Yo 
mehr als i.V.), außerdem erhält die Kontrollgesell- 
schaft 1/,%/, mehr auf die „B“-Aktien der Baker 
street-Bahn. Die der gleichen Gruppe ange- 
hörige Metropolitain Distriet-Bahn hat eine Zu- 
nahme von ca 10°/, in ihren Roheinnahmen auf- 
zuweisen, gleichzeitig sind die Betriebsunkosten 
3l/),% niedriger als im Vorjahr, das heißt der 
Betriebskoeffizient hat sich von 64,44 auf 57,48%), 
erniedrigt. Die Roheinnahmen belaufen sich auf 
300 046 £ (+ 26727) und die Nettoeinnahmen auf 
156 700 £ (+ 31492). Nach Zahlung der festen 
Lasten sind 43200 £ mehr als im Vorjahr zur 
Verteilung verfügbar bei 62300 £. Infolgedessen 
wird die volle Dividende auf die 4°/, Guaranteed 
Stock verteilt (3% i. V.). Außerdem erhält der 
First Preference Stock 3%. Nach Berücksich- 
tigung der ersten Rückzahlungsquote & conto 
der rückständigen Zinsen an die Guaranteed 
Stock -Besitzer (6250 £) verbleibt ein Vortrag 
von 8527 £. « 


A.-G. russischer Akkumulatorenwerke 
Tudor, Petersburg. Das abgelaufene Geschäfts- 
jahr der dem Konzern der Akkumulatorenfabrik 
Hagen-Berlin nahestehenden Firma hat eine an- 
sehnliche Steigerung ihrer Rentabilität gebracht. 
Bei einem Bruttoerlös von 1043436 Rbl. gegen 
935592 und 863143 in den Vorjahren 1908 und 
1907 war ein Reingewinn von 220 268 Rbl. (177 365 
und 171660) erzielt worden. Hiervon werden 
11013 Rbl. (8868 und 8553) dem Reservefonds, 
14309 Rbl. (je 18753) dem Amortisationsfonds 
und 4975 Rbl. dem Pensionsfonds zugeschrieben, 
während 27008 für Steuerzwecke reserviert, 
7610 auf neue Rechnung vorgetragen, 14926 an 
die Verwaltung als Tantieme und 144000 Rbl. an 
die Aktionäre ausgeschüttet werden. Die Divi- 
dende beträgt 12%/, (10 und 120%/)). („Voss. Ztg.*) 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Einer Abhandlung von Dr. Leuckfeld, 
Hamburg, über den Zusammenschluß des 
Exporthandels in der „Deutschen Wirtschafts- 
Zeitung“ (1. I. 1910) entnehmen wir folgendes. 
Trotzdem heutzutage die Arbeitsteilung auf 
allen Gebieten so weit wie möglich ausgebildet 
und diese Tendenz auch von der Wissenschaft 
als Fortschritt bezeichnet wird, fehlt es nicht 
an Versuchen, den Handel im allgemeinen und 
ganz besonders den Exporthandel als wirtschaft- 
lich schädlich hinzustellen. Schmoller be- 
zeichnet es mit Recht als eine schiefe Auf- 
fassung, „aus dem Kapital an sich heute 
alles abzuleiten, was Folge der technischen, 
geistigen und moralischen Eigenschaften der 
Kaufleute, das Ergebnis ihrer Marktkenntnis 
und -beherrschung, ihrer Organisation, ihres 
teilweise vorhandenen Monopolbesitzes der Ge- 
schäftsformen und -geheimnisse ist“. Gerade 
dieses spielt beim Exporthandel eine große 
Rolle. Seine Bedeutung wächst mit der stets 
zunehmenden Ausdehnung des Weltmarktes 
und mit der Konkurrenz zwischen den Kultur- 
staaten. Er erschließt ferne und schwer er- 
reichbare Absatzgebiete und bekämpft neu 
auftretende Mitbewerber, deren einzelne mit 
aller Energie daran arbeiten, von gewissen 
Absatzgebieten jeden anderen Handel mög- 
lichst auszuschließen. Deshalb müssen die Ab- 
satzgebiete dauernd intensiver bearbeitet, und 
neue erschlossen werden. Zu diesem Zweck 
ist die Arbeitsteilung zwischen Produktion und 
Vertrieb durchaus nötig. Letzterer muß daher 
auch gegen Lahmlegung durch Übergriffe in 
seine Nalgkeit geschützt werden. 


Die Exporthandeltreibenden haben endlich 
begonnen, sich fester zusammenzuschließen. 
Die Gründung von Exportvereinigungen reicht 
zurück bis in die Zeit der Beratung des Handels- 
gesetzbuchentwurfs im Jahre 1896, da dieser Vor- 
schriften über Kommissionsgeschäfte enthielt, 
welche mit den Gepflogenheiten des Export- 
handels im Widerspruch standen. 1897 wurde 
die Vereinigung der Exportkommissionsfirmen 
gegründet, zunächst allerdings in ziemlich losem 
Zusammenschluß, seit 1903 aber straffer gefügt 
und 1905 umgewandelt in die „Vereinigung 
der Exportfirmen Berlins“, deren Tätigkeit zu- 
nächst: das Schaffen einer rechtlichen Grund- 
lage für den Exporthandel, Festsetzung von 
Usancen und Orderbogenbestimmungen, sodann 
Aufklärung über die Exporteurtätigkeit und 
Bekämpfung unberechtigter Angriffe war. Ähn- 
liche Ziele verfolgte der 1903 gegründete Verein 
Hamburger Exporteure. In der Folge traten 
Exporteurvereinigungen in Leipzig, Nürnberg, 
Frankfurt, Bremen und Elberfeld ins Leben, 
welche sich 1908 zu dem Verband Deutscher 
Exporteure in Hamburg zusammenschlossen. 
Mitglieder desselben können solche deutschen 
Exportvereinigungen werden, deren Mitglieder 
Exporteurgeschäfte betreiben, ohne eigene 
Fabrikation im Nebenbetrieb zu besitzen. Ein- 
zelne Exporteure können dem Verband nur 
durch Anschluß an eine Vereinigung beitreten. 
Der erste Jahresbericht (März 1909) hebt als Haupt- 
aufgaben die Aufklärung von Regierung und 
Publikum über die vielseitige Wichtigkeit des 
Exporthandels hervor, weiter die Förderung 
und Ausgestaltung der Verhältnisse mit den 
Geschäftskontrahenten, den Industriellen und 
Reedereien, Verständigung über Lieferungs- 
bedingungen usw., Anerkennung der Bedürf- 
nisse des Exporthandels, Förderung des Außen- 
handels im allgemeinen und besonderen, Wah- 
rung von Treu und Glauben im Verkehr mit 
der Industrie, Orderbogentragweite, Preisstel- 
lungen bei direkten Lieferungen der Industrie 
ins Ausland. Zur Verhandlung über wichtige 
Fragen zwischen Exporthandel und Reedereien 
ist eine Sonderkommission eingesetzt worden, 
die speziell die wichtige Frage der Konnosse- 
mentsklauseln, das jetzige Frachtrabattsystem, 
die Klassifikation der Güter usw. behandelt. 
Daneben hat sich der Verband unter anderem 
auch mit dem Konsulatsgebührengesetz, dem 
internationalen Wechselrecht, der Exportwaren- 
zeichenklasse und anderem mehr SER 

St. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Glühlampen. 


Aus Wien wird dem „Berliner Börsen-Oourier“ 
(18. VII. 1910) geschrieben: „In der Situation des 
internationalen Glühlampenkartells sind in der 
letzten Zeit Verhältnisse eingetreten, die eine 
vorzeitige Auflösung des Kartells in den Be- 
reich der Möglichkeit rücken. Das im Jahre 
1903 abgeschlossene, als Verkaufsstelle ver- 
einigter Glühlampenfabriken G. m. b. H., Berlin, 
gegründete Kartell umfaßt die namhaften Fir- 
men Deutschlands, Österreich- Ungarns, Schwe- 
dens, Hollands, Italiens und der Schweiz und 
soll bis zum Jahre 1914 laufen. Unter den 18 
Mitgliedern des Kartells befinden sich von deut- 
schen Unternehmungen die Allgemeine Elektriei- 
täts-Gesellschaft, die Siemens & Halske A.-G. und 
die Julius Pintsch A.-G.; von österreichischen Fir- 
men gehören dem Kartell die Firma Watt, deren 
Umwandlung in eine Aktiengesellschaft gegen- 
wärtig von der Unionbank vorgenommen wird, 
die Firma Kremenetzky und die Firma Sturm, 
endlich in Ungarn die Vereinigte Glühlampen- 
und Elektrizitäts-A.-G., Ujpest, an, die in die 
Interessensphäre der Niederösterreichischen 
Eskompte - Gesellschaft reicht. In den letzten 
fünf Jahren ist der Gewinn des Kartells auf ein 
Drittel zurückgegangen. Die Ursachen liegen 
nicht in einer Verringerung des Absatzes, der 
sich auf der gleichen Höhe, ca 30 Mill. Stück 
Lampen jährlich, gehalten hat. Allerdings zeigt 
der Glühlampenabsatz auch keine Zunahme, da 
der natürliche Absatzzuwachs von den immer 
mehr an Verbreitung gewinnenden Metallfaden- 
(Wolfram-)Lampen absorbiert wird. Die Ver- 
schlechterung in der Konjunktur der Glüh- 
lampenfabriken ist hauptsächlich auf folgende 
Momente zurückzuführen: Die in Deutschland 
eingeführte Besteuerung der elektrischen Glüh- 
lampen richtet sich nach dem Wattverbrauch, 
der bei der Kohlenfaden-Glühlampe ein ziemlich 
hoher ist, während er bei den Metallfadenlam- 
pen bedeutend geringer ist. In der letzten Zeit 
ist in allen Ländern eine große Zahl außerhalb 
des Kartells stehender Werke entstanden, die 
französischen Firmen, die dem Kartell eine Zeit 
lang nur probeweise angehört haben, sind vom 
Kartell ausgetreten, und bei dem steigenden 
Absatz der Metallfadenlampen besorgt man, daß 
in kurzer Zeit der Minimalabsatz des Kartells 


von 23 Mill. Lampen erreicht sein wird. Wenn 
auch die Grundpreise für die Glühlampen trotz 
der Konkurrenz der Metallfadenlampen und der 
Außenseiter nicht herabgesetzt worden sind, so 
ist der Gewinn des Kartells infolge der Er- 
höhung der Verkaufsrabatte ein geringerer ge- 
worden. Ob es unter den hier erwähnten Ver- 
hältnissen angehen wird, das Kartell bis zum 
Jahre 1914 aufrechtzuerhalten, erscheint unge- 
wiß. Der Umstand aber, daß sämtliche Glüh- 
lampenfabriken auch bereits Metallfaden-(Wolf- 
ram-)Lampen erzeugen, wird vielleicht dazu 
führen, daß man unter Einbeziehung auch der 
Wolframlampen in die Absatzorganisation das 
Kartell auf einer neuen Basis aufzurichten be- 
strebt sein wird.“ 


Die Verkaufsstelle vereinigter Glüh- 
lampenfabriken G. m. b. H., Berlin, bemerkt 
dazu: „Die Überschüsse unserer Verkaufsstelle 
sind seit Bestehen des Kartells mit Rücksicht 
auf die von uns verfolgte maßvolle Preispolitik 
niemals erhebliche gewesen und haben sich 
auch in den letzten Jahren nicht bedeutend 
verringert. — Der Vorteil der Verbandwerke 
bestand in der Normierung angemessener Ver- 
rechnungspreise, die bisher noch immer auf- 
recht erhalten werden konnten. Die Kohlen- 
faden-Glühlampe bleibt in vielen Fällen ein 
Bedürfnis, dem die ökonomischeren Lichtquellen 
nicht entsprechen können, und der Absatz ist 
trotz des Wettbewerbes mit anderen Licht- 
quellen noch immer ein befriedigender. Es 
scheint uns mehr als zweifelhaft, ob im Falle 
des vertragsmäßigen Minimalabsatzes Verband- 
werke die Kündigung aussprechen und sich 
damit der Vorteile begeben werden, die der 
gemeinsame Verkauf seit nunmehr sieben Jahren 
erwiesen hat.“ 


Kupfer. 


Einer Nachricht des „Evening Standard“ 
zufolge wurde am 15. d. M. in London eine 
Konferenz amerikanischer Finanzleute zwecks 
Bildung eines gigantischen Kupfertrustes ab- 
gehalten. Der Trust soll hauptsächlich die 
Kupferproduktion derart beschränken, daß wei- 
teren Preisstürzen vorgebeugt wird. Ein Erfolg 
dieser Verhandlungen würde natürlich bedeuten, 
daß Amerika, das etwa drei Viertel der gesamten 
Kupferproduktion in Händen hat, den Welt- 
markt beherrschte. Das in Aussicht genommene 
Kapital — man spricht von 800 Mill. M — scheint 
allerdings ganz unzulänglich, wenn man be- 
rücksichtigt, daß allein die zwei größten Werke 
Amerikas — die Amalgamated und Rio Tonto — 
ein Kapital von zusammen 1000 Mill.M besitzen. 
Auch wird es wohl kaum möglich sein, Süd- 
afrika mit seiner ganz bedeutenden Kupfer- 
produktion zu ignorieren, die jüngst durch wert- 
volle neue Funde bedeutend erweitert worden 
ist. Jedenfalls erwartet man hier die weiteren 
Entwicklungen mit großem Interesse. Dr.C.K. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 30. VI. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 83 066 tons (85 688 am 15. VII. 1910 und 
87932 am 30. VI. 1910) und mit Furnace Material 
(ine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 89864 tons (92584 am 15. VII. 1910 
und 94482 am 30. VI. 1910. Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 99239 tons (102659 am 15. VII. 1910 
und 103 957 am 30. VI. 1910). Standard Copper 
kostete am 30. VII. 1910 pro ton 55.10.0 £ (53.12.6 £ 
am 15. VII. 1910 und 54.10. 0 am 30. VI. 1910). 
Die Zufuhren stellten sich einschließlich der 
schwimmenden Ladungen für den Monat Juli 
auf 40309 tons, die Ablieferungen auf 45 027 
tons, so daß der Gesamtvorrat Englands und 
Frankreichs in dieser Zeit um 4718 tons ab- 
genommen hat. 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für Juli 1910 zeigt 
eine Produktion von 52844 tons (56794 i. Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 25315 tons 
(23 823 i. Vm.), den Export mit 26 521 tons (29 418 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
51836 tons (53241 i. Vm.). Da die amerikani- 
schen Vorräte Ende Juni 75172 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. August auf 76179 tons, 
haben also wieder, und zwar um 1007 tons, zu- 
genommen. 


Zinkproduktion der Welt im Jahre 1909. 


Nach „The Mineral Industry“ und „The En- 
gineering and Mining Journal* erreichte die 
Weltproduktion an Zink im verflossenen Jahre 
eine Höhe von 773870 tons (zu 1016 kg) und 
ee die Ausbeute von 1908 (711 706 tons) um 
8,7 %9. 

In den einzelnen Produktionsgebieten wur- 
den im Jahre 1909 (und 1908) die nachstehenden 
Mengen in tons gewonnen: Vereinigte Staaten 
von Amerika 233455 (187956), Belgien 164470 
(162420), Schlesien 142625 (141410), Rheinland 
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73 990 (72050), Frankreich und Spanien 55 235 
(54940), Großbritannien 58415 (53615), Holland 
19240. (16985), Österreich und Italien 12440 
(12 560), Polen 9000 (8700), Australien (1070). 


Bei fast allen Produktionsländern wies die, 


Ausbeute eine Zunahme auf. Eine verhältnis- 
mäßig recht bedeutende Steigerung ergab sich 
in den Vereinigten Staaten, in Großbritannien 
und Holland. (N. f. H. u. 1. Nr. 76.) 


Platin. 


Wie uns die Firma W.C. Heraeus in Hanau 
mitteilt, betrug die Notierung für Platin netto 
Kasse am 16. VIII. 1910: 425 M pro kg. 


Neue Gesellschaften. 


Installationsbureau und elektrotechnische 
Werkstatt Georg Müller, Kommanditgesell- 
schaft, Dresden. Gesellschafter sind der Elek- 
trotechniker G. G. F. Müller, Dresden, als per- 
sönlich haftender Gesellschafter und ein Kom- 
manditist. 


Verschiedene Nachrichten. 


Berliner Elektrieitäts-Werke. Im Juni 1910 
waren angeschlossen: 28639 Anlagen (gegen 
Mai 1910 + 177), 15 909 Hausanschlüsse (-- 132). 
Es wurden nutzbar (einschließlich Eigenver- 
brauch) abgegeben: 13 141 865 KW Std (4900 700 
für Bahnen), gegen 11037283 KW Std (4436 705 
für Bahnen) im Juni 1909. Seit Beginn des Ge- 
schäftsjahres 1909/10 wurden nutzbar (einschließ- 
lich Eigenverbrauch) abgegeben: 174480 937 
KW Std (59220 993 für Bahnen), gegen 157 887 625 
KW Std (55 323564 für Bahnen) im Jahre 1908/09. 


Siemens & Halske A.-G., Berlin. Das Glüh- 
lampenwerk hat die Fabrikation einer neuen 
Metallfadenlampe mit einem Faden aus ge- 
zogenem Wolfram und einem spezifischen Ver- 
brauch von ca 1 Watt/FX aufgenommen. Die 
Fabrik ist zu diesem Zweck durch einen Neu- 
bau erheblich vergrößert worden. 


Liste von Bergwerksunternehmungen im 
Transvaal. Der letzte Jahresbericht des Staats- 
grubeningenieurs, des Transvaal enthält eine 
Zusammenstellung der Gesellschaften, Syndikate 
und Privatpersonen, die sich im Besitze von 
Schürfscheinen oder Bergrechten befinden. In 
der Liste ist bei jeder Unternehmung ange- 
geben, um welches Material es sich handelt. 

Eine Abschrift dieser Liste liegt zur Zeit im 
Bureau der „Nachr. f. Handel u. Industrie“, Berlin 
NW.6, Luisenstraße 33/34, im Zimmer 241 für 
Interessenten zur Einsichtnahme aus und kann 
deutschen Interessenten auf Antrag für kurze 
Zeit übersandt werden. Die Anträge sind an 
an genannte Bureau zu richten. („N.f. I. u. 1.“, 

7 81%) 


Ausschreibungen. Niederlande. Umbau 
der Telegraphenleitungen längs der 
Eisenbahnstrecke Hilversum-Amers- 
foort. Verhandlung am 24. VIII. 1910, 2 Uhr, 
bei der Haupt-Post- und Telegraphenverwaltung 
im Haag, im Gebäude an der Parkstraat. Das 
Besteck liegt nach dem 10. August zur Einsicht- 
nahme in dem Gebäude der Hauptverwaltung 
und in den Lokalen der Provinzialverwaltungen 
aus und ist auch gegen Erstattung der Kosten 
durch die Firma Gebr. van Cleef im Haag zu 
beziehen. Nähere Auskünfte sind bei dem 
Hauptingenieur für Telegraphie im Haag und 
bei dem Ingenieur für Telegraphie in Amster- 
dam zu erhalten. . 


Lieferungvon Telegraphen- und Tele- 
phonmaterial nach Australien. Am 2%. IX. 
1910 vergibt. der Deputy. Postmaster General, 
Melbourne, die Lieferung von 68000. Stück 
Kupferbindern, 67000 Stück Kupferband, 6800 
Glaszellen, 25000 Stück Isolatoren, 57 000 Stück 
Zinkplatten für Elemente, 33 t Stahldraht, 1 t 
Telegraphenpapier und verschiedene andere 
Materialien für die Telegraphen- und Telephon- 
verwaltung des Staates Victoria. Näheres beim 
„Reichsanzeiger“. („N.f.H.u. 1“, Nr. 84.) 


Österreich-Ungarn. Ausführung einer 
elektrischen Beleuchtungsinstallation auf der 
Eisenbahnstation in Tarnopol. Verhandlung am 
30. VIIL 1910, 12 Uhr, bei der k. k. Staatsbahn- 
direktion in Lemberg. Näheres („N. 
f. H. u. 1“, Nr. 85) da 


selbst. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Arsten (Bremen). 
Bahn Arsten-Arsterdamm 
Betrieb übergeben worden. 


Die gleislose elektrische 
ist am 7. VIII. 1910 dem 


Aue. (Erzgebirge). In das Handelsregister 
wurde die Firma Elektrizitätswerk Gebr. 
Georgi in Aue eingetragen. Die Firma bezweckt 
den Betrieb eines HRlektrizitätswerkes und einer 
Schneidemühle. 

Barmen. Der Stadtgemeinde wurde die Ge- 
nehmigung zur Herstellung einer Verbindungsbahn 
zwischen der städtischen Straßenbahn und der 
Kleinbahn vom Bahnhof Barmen-Loh nach dem 
Stadtteil Hatzfeld für die Beförderung von Per- 
sonen und Handgepäck erteilt. Die Linie wird 
durch die Schützenstraße verlaufen und eine Spur- 
weite von 1,435 m erhalten. 

Berlin. Die Berliner Elektrieitäts-Werke wer- 
den demnächst die Dörfer Waßmannsdorf, Glasow, 
Selchow, Rudow, Buckow, Groß- und Kleinziethen 
an ihr Netz anschließen. Die Versorgung erfolgt 
mit 30000/220 V Drehstrom von dem Werke in 
Oberschöneweide aus. 

Hanau. Der Kreistag des Kreises Hanau be- 
willigte 2000 M für die Vorarbeiten zu dem Pro- 
jekte der Errichtung einer Überlandzentrale des 
Kreises, ; 

Heddesdorf b. Neuwied (Rheinprovinz). Der 
Gemeinderat verhandelte über den Bau eines Elek- 
trizitätswerkes für die der Bürgermeisterei zuge- 
hörigen Ortschaften und genehmigte die Anlage im 
Prinzip. Die vorbereitenden Arbeiten wurden einer 
Kommission überwiesen. 


Hirschberg (Schlesien). Die Stadt bewilligte 
für die Erweiterung des Elektrizitätswerkes 35 500 M. 


Hollingstedt (Schleswig). Der Bau des ge- 
planten Elektrizitätswerkes (vgl. „ETZ“ 1910, S. 232) 
ist der Sachsenwerk, Licht und Kraft A.-G. Dres- 
den-Niedersedlitz übertragen worden. Die Inbe- 
triebsetzung soll noch im August erfolgen. 


Löbau (Sachsen). Die Stadtgemeinde beschloß, 
das Förstersche Elektrizitätswerk für 130000 M an- 
zukaufen. . - : 

Nantes (Frankreich. Die Brüsseler Societe 
Mutuelle de Tramways kaufte die Stromerzeugungs- 
anlagen der Stadt Nantes an, um sie zu einer Über- 
landzentrale auszubauen und den Betrieb der Straßen- 
bahn zu übernehmen. Es wird zu diesem Zweck 
zusammen mit der Societe Generale de Belgique 


‘und der Brüsseler Bank Empain eine neue Gesell- 


schaft mit einem Aktienkapital von 12 Mill. Fr. ge- 
gründet. 

Neumünster (Schleswig-Holstein). Die städti- 
schen Kollegien beschlossen nach längeren Ver- 
handlungen den Ankauf des bisher in den Händen 
einer G. m. b. H. befindlichen Elektrizitäts- und 
Wasserwerkes zu einem Gesamtpreis von 1,6 Mill. M. 
Die Übernahme erfolgt am 1. I. 1911. 

Ostenfeld (Schleswig). Der Bau des geplanten 
Elektrizitätswerkes (vgl. „ETZ“ 1910, S. 650) ist den 
Siemens-Schuckertwerken übertragen worden. Zur 
Aufstellung gelangt als Betriebsmaschine eine Heil- 
dampflokomobile von Lanz in Mannheim. 

Osterby (Schleswig-Holstein).. Es wurde die 
Elektrizitätswerk Osterby e. G m.b.H. mit 
dem Sitz in Osterby begründet, welche die Errich- 
tung eines Elektrizitätswerkes und. Versorgung der 


-Mitglieder mit elektrischem Strom zu Beleuchtungs- 


und gewerblichen Zwecken bezweckt. Vorstands- 
mitglieder sind J. Tams, H. Harm und H. Fleck in 
Österby. 

Ostritz (Sachsen). Die Mühle a. d. Nieda ist 
an den Elektrotechniker Nachreiner in Ostritz ver- 
kauft worden und soll zu einem Elektrizitätswerk 
ausgebaut werden, welches die Gemeinden Leuba, 
Nieda, Reutnitz, Trattlau und Wanscha mit Energie 
versorgen soll. 

Ranis (Prov. Sachsen). Mit dem Sitze in Ranis 
ist die elektrische Überlandzentrale Kreis Ziegen- 
rück, e. G. m. b. H., eingetragen worden. Gegen- 
stand des Unternehmens ist der Bau und Betrieb 
elektrischer Anlagen, die Abgabe elektrischen Stro- 
mes an Verbraucher. Haftsumme 600 M. Vor- 
sitzender: Th. Würzberger, Krölpa. 

Reisbach (Niederbayern). Das bisher Herrn 
L. Nagler gehörige Elektrizitätswerk ist zum Preise 
von 0,9 Mill. M an Herrn Bühler in Nürnberg ver- 
kauft worden; es soll umgebaut beziehungsweise 
vergrößert werden. 

St. Ingbert (Bayern). Die Bergmann - Elektri- 
citäts-Werke A.-G., Berlin, beabsichtigt, eine elek- 
trische Kleinbahn von Sulzbach über Schnappach 
nach St. Ingbert zu bauen. 

Ulm (Bayern). Das städtische Elektrizitätswerk 
hat mit den Elektrizitätsgenossenschaften in Iller- 
berg und in Vöhringen Stromlieferungsverträge ab- 
geschlossen und wird auch die Gemeinde Tal mit 
Strom versorgen. (Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 772.) 


Wolfach (Baden). Die 
Gruber gehörige Mühle ist als 
ausgebaut worden. 

Wurzen (Sachsen). Die städtischen Kollegien 
bewilligten für den Bau des geplanten Elektrizitäts- 
werkes 225000 M. Die Betriebseröffnung soll am 
1. IV. 1911 erfolgen. (Vgl. „ETZ“ 1910, $. 748.) 


dem Bürgermeister 
Elektrizitätswerk 


Zwickau (Sachsen). Die Errichtung einer elek- 
trischen Straßenbahn von Zwickau nach Planitz ist 
von der Zwickauer Straßenbahn-Gesellschaft geneh- 
migt worden. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


F. Klöckner, Ingenieur, Köln - Bayenthal. 
Druckschriften über Krankontroller und Anlaß- 
vorrichtungen für elektrisch betriebene Buchdruck- 
pressen. 

Gesellschaft für elektrische Konstruk- 
tionen, Biasca, Schweiz. Prospekt über selbst- 
tätige zweipolige Maximalausschalter für Beleuch- 


- tungsanlagen. 


Körting& Mathiesen A.-G., Leutzsch-Leipzig. 
Broschüre über die Beleuchtung von Bahnhofsan- 
lagen. 

H. Römmler, Spremberg N.-L. Preisliste über 
„Heliosit“-Stecker und -Kupplungen. 

Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. Druckschriften über Ozon- 
Hausapparate zur Sterilisierung des Trinkwassers, 
über Dampfturbinendynamos, System Zoelly-F.G.L., 
und über Fahrkatendruckapparate. 

Kabelwerk Rheydt A.-G., (Bureau Belge) 
Brüssel. Preisliste 1910/11 über elektrische Stark- 
und Schwachstrom-Leitungen, Drähte, Kabel und 
Kabelzubehör. 

Maschinenfabrik Augsburg - Nürnberg 
A.-G., Werk Gustavsburg. Mitteilung G.8 über 
ausgeführte Brücken und Hochbauten. 

F. A. Fütterer, Hamburg. Prospekt über Rohr- 
spannfedern „Steck auf“. 

‚„„Blitz-Werk“, Elektrotechnische Fabrik 
G. m. b. H., Freiberg i. Sa. Prospekt. über: Blitz- 
ableitermaterial, -Prüfapparate, elektrische Türöffner, 
elektrische Türschlösser, Projektions- und Vergröße- 
rungsapparate, Kinematographenapparate, Taschen- 
lampen, galvanische Elemente usw. 

H. Köttgen & Cie., Bergisch-Gladbach. Haupt- 
preisliste 1910 über elektrotechnische Installations- 
artikel. { 

Siemens & Halske A.-G., Glühlampen- 
werk, Charlottenburg. Prospekt über die Tantal- 
lampe. : : 

Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin N. Nachträge 
zur Preisliste 1910. 3 E 

Bergmann - Elektricitäts- Werke. A,-G., 
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Über den Spannungsabfall mehrphasiger 
synchroner Maschinen. 


Von J. A. Schouten, e. i., Rotterdam. 


Der Spannungsabfall einer Maschine 
wird verursacht durch den scheinbaren 
Widerstand des Ankers und die rückwir- 
kende MMK des Ankerstromes. Das Problem 
ist also in erster Linie folgendes: diese rück- 
wirkende MMK der Form sowie der Größe 
nach zu bestimmen. 

Herr Prof. ©. Feldmann machte mich 
im Jahre 1908 aufmerksam auf die Unzu- 
länglichkeit der bisher veröffentlichten 
Theorien und Formeln. Es sind im nach- 
stehenden kurz die Resultate der Diplom- 
arbeit zusammengefaßt, die ich im gleichen 
Jahre unter seiner Leitung zu Delft ver- 
faßte. 

Abb. 1 zeigt, wie die MMK einer Drei- 
phasen-Einlochwicklung formwechselnd die 


Abb. 1. Form der MMK einer dreiphasigen Einloch- 
wicklung zu verschiedenen Zeitpunkten. 


Spulen entlang schreitet mit einer Geschwin- 


digkeit gleich der des Polrades. 
Es soll diese Rück-MMK mit der MMK 


der Magnete zusammengestellt werden. Da 
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Abb. 2. Zerlegung der Wechsel-MMK einer einphasigen Einlochwieklung in ihre Harmonischen. 


fragt essich, welcher Wert überhaupt als MMK 
der Armatur gelten kann, und diese Frage 
ist erst zu beantworten, wenn bekannt ist, 
welche MMK-Form die mitt- 
lere ist der mit der Zeit wech- 
selnden. 

Es ist eine natürliche Tat- 
sache, daß man zuerst die 
Frage nach der Form zu um- 
gehen sucht, und, ohne nähere 
Untersuchung, für dieMMK die 
mittlere Ordinate einer Fläche 
mittleren Inhalts nimmt. Es 
wird der mittlere Inhalt dabei 
angenähert bestimmt durch 
Aufzeichnung einiger Augen- 
blickszustände. So läßt sich 
auch bei Mehrlochwicklungen 
stets ein Wert finden. Unbe- 
quem ist nur, daß jeder ein- 
zelne Falleineneue graphische 
Rechnung benötigt, und daß 
man nicht weiß, was der ge- 
fundene Mittelwert eigentlich 
für eine physikalische Bedeu- 
tung hat. 

Es wurde 1895 von Blon- 
del ein neuer Gesichtspunkt 
eröffnet. 

Das Rechteck in Abb. 2 
sei dieMMK einer Phase einer 
Einlochwicklung, vom Strome 
J/Y2sin ot durchflossen, im 
Augenblicke des Maximalwer- 
tes. Bei s„ Windungen pro 
Spule ist die Wechsel-MMK: 


1, JV2 s„ sin@t pro Luftspalt. 


Die Wechsel-MMK läßt 
sich zerlegen in sinusförmige 
Wechselkomponenten, und die 
Maximalamplitude der ersten 
Harmonischen ist bekanntlich: 


4 er 
Ya. :I-V2.5n. 


Nach Fresnel zerfällt 
jede sinusförmige Wechsel- 
MMK in zwei konstante in 
entgegengesetzter Richtung forteilende Wel- 
lenzüge, jede von der halben maximalen 
Amplitude. (Eine stehende Welle = zwei 


forteilende Wellen) Die Geschwindigkeit 


5 1 
der mten harmonischen Welle = nn von der 


des Polrades. 

Befinden sich die drei Phasen jede in 
einer Einlochwicklung und in der üblichen 
Weise verteilt, so heben sich bei der ersten 
Harmonischen die linksschreitenden Wellen 
auf, die rechtsschreitenden fügen sich zu- 
sammen, und es resultiert eine einzige Welle 
von der Amplitude 


BER v3. =3.085.J.5. 


Die mten harmonischen Wellen resultie- 
ren in ähnlicher Weise und ergeben eine 


KR : Rue 
einzige nach links oder rechts mit 23 der 


Geschwindigkeit fortschreitende Welle. Nur 
wenn m durch 3 teilbar ist, heben die MM- 
Kräfte der drei Phasen sich vollständig auf. 

Abb. 3 zeigt die Zerlegung der in Abb.1 
schon dargestellten MMK-Formen in ihre 
Harmonischen, es ist deutlich ersichtlich, 
wie die verschiedenen Harmonischen den 
Anker entlang wandern. 

Es ist die Blondelsche Zerlegung unter 
anderem in anerkennenswerter Weise darge- 
stellt in Arnolds „Wechselstromtechnik“, 
Ba. III; die Abb. 1 bis 3 sind dem Werke ent- 
nommen und wurden mir von Herrn Prof. 
Arnold freundlichst zur Verfügung ge- 
stellt. 

Die Frage nach der Form der MMK 
ist nun beantwortet, denn alle Wellen, 
die nicht mit der Geschwindigkeit des Pol- 
rades forteilen, können und müssen von der 
Rechnung ausgeschlossen werden. Wäre 
die Magnetisierungskurve eine Gerade, so 
wäre ihr Einfluß ganz null, im anderen Falle 
wird allerdings ein unberechenbarer Ein- 
fluß vorhanden sein, der aber, da die dritte 
Welle fortfällt, und die fünfte schon klein 
und starker Dämpfung unterworfen ist, ver- 
nachlässigt werden kann. Die Induktion in 
den Ankerleitern durch die Felder der Ober- 
wellen kann auch vernachlässigt werden, 
erstens weil die relative Geschwindigkeit 
eine geringe ist, und zweitens weil noch 
vieles von den ohnehin kleinen Wellen fort- 
gedämpft wird. 

Vergleichen wir nun das Resultat der 
erstgenannten „Treppenmethode“, die durch 
Aufzeichnen und Abmessen einiger treppen- 
förmiger Zwischenzustände den mittleren 
Inhalt der MMK-Fläche bestimmt, mit der 
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letztgenannten „analytischen“ Methode, so 
ist aus einer Betrachtung der Abb. 3 ohne 
jegliche mathematische Darlegung sofort er- 
sichtlich, daß der gefundene mittlere In- 
halt sich um so mehr dem der ersten 
harmonischen Sinusfläche nähert, je 
mehr Zwischenzustände man zur Be- 
rechnung heranzieht. Denn, wären un- 
endlich viele Zwischenstufen, so würde jede 
höhere Harmonische in allen ihren mög- 
lichen Stellungen zur ersten mitgezählt; die 
eine Hälfte der Stellungen ist der anderen 
Hälfte gerade entgegengesetzt, folglich wür- 
den sich die Einflüsse genau aufheben. 
Hieraus erhellt, daß es unzulässig ist, die 
mit der Treppenmethode gewonnenen Werte 
als „praktische“ denen der analytischen Me- 


Abb. 3. Zerlegung der MMK aus Abb 1 in fortschreitende 
sinusförmige Wellen. 


thode als „theoretische“ gegenüber zu 
stellen. Jede Abweichung der Werte findet 
seinen Grund in der Ungenauigkeit des 
ersteren Verfahrens. 

Die Treppenmethode, die übrigens noch 
für jeden einzelnen Fall eine Zeichnung be- 
nötigt, — für Mehrloch- und verteilte 
Wicklungen sogar eine besonders kompli- 
zierte, — ist also ungenau und umschweifig, 
und stellt sich zur Sache etwa so, als wenn 
man einen Kreisinhalt bestimmen wollte 
durch Einzeichnen und Abzählen kleiner 
Quadrate. 

Bei Anwendung des analytischen Verfah- 
rens resultiert für die Maximalamplitude der 
MMK-Welle die Formel: 


A= 3% fu'.0,45. Tlsu.g, 


q= Anzahl der Nuten pro Pol und Phase, 
fo‘ = Wieklungsfaktor der ersten Harmo- 
nischen, 


womit die Frage nach der Form der MMK 
gelöst ist. 

Es steht die erhaltene Welle den Polen 
schräg gegenüber, in dieser Form ist Zu- 
sammenstellung mit der MMK der Magnete 
noch nicht möglich. Blondel gab 1899 an, 
die Welle zu zerlegen in eine des wattlosen 


Stromes, den Polen gegenüber, (Gegenwir- 
kung), und eine des Wattstromes, in der Mitte 
zwischen den Polen befindlich (Querwirkung). 
(Abb. 4). Streng genommen ist diese Tren- 


Abb. 4. Stand der MMK-Welle den Polen gegenüber, 
‚oben: cosy=0, unten: cos YW = 1. 


nung unzulässig, da ja das Querfeld und das 
Hauptfeld sich gegenseitig den Sättigungs- 
grad beeinflussen. Bedenkt man jedoch, daß 
da, wo die eine MMK null ist, die andere ihr 
Maximum hat, dann geht hervor, daß gerade 
da, wo der Einfluß bedeutend wird, er 
ausgeübt wird auf einen Teil der Sinus- 
kurve, der sich ohnehin schon null nähert. 
Es ist also die Trennung bei nicht unge- 
mein hohen Sättigungen durchaus zulässig. 


Es sei zuerst die Gegenwirkung betrach- 
tet. Für einen konstanten Luftspalt wurde 
bisher wie folgt verfahren: Es sei die Pol- 
breite db=«r (Abb. 5) und der magne- 


Abb. 5. Bisher übliche Weise der Bestimmung der 
Gegen-MMK bei konstantem Luftspalt. 
Gegen-MMK = AG. 


tische Widerstand jenseits der Polecke so- 
fort unendlich. Die MMK der Magnete, die 
in Betracht kommt, ist also das Rechteck 
ABCD, die des Ankers der Sinussoidteil 
ABEF. Stat ABEF nimmt man nun 


Abb.6. Diagramm der MMK bei 
Leerlauf ünd schwacher Sättigung. 


das Rechteck gleichen Inhalts AB@ H und 

nennt AG die Gegenamperewindungen. 
ABCD ist die Form des Leerlauffel- | 

des, AEFB die des reinen Ankerfeldes. 


Mittlere Ordinate 
Maximalordinate ' 


Füllungsfaktor = 


Abb. 7. Diagramm der MMK bei 
Leerlauf und starker Sättigung 


Füllungsfaktor des Leerlauffeldes 


AC.AB 
ERTTRETENT 
u TE ACcH ae 
Füllungsfaktor des reinen Gegenfeldes 

AG AB 

. nd (2 — 

we Asin 


Es ist also: 
_ _&ie 
AG m .Asin ıy, 


und diese Formel läßt sich auch auf den 
Fall des nicht konstanten Luftspaltes an- 
wenden. Man hätte also in dieser Weise 
eine allgemeine Formel erhalten, es fragt 
sich jedochh ob der Ausgangspunkt 
richtig ist, mit anderen Worten, ob es rich- 
tig ist, die Gegenamperewindungen der mitt- 
leren Ordinate von ABFE gleich zu setzen. 

Betrachten wir den magnetischen Kreis 
einer Maschine. Der magnetische Wider- 
stand der Magnete, der Polschuhe, desAnkers 
und des Joches ist über die Breite des 
magnetischen Strombandes als konstant an- 
zusehen, die der Zähne und des Luftspaltes 
ist jedoch eine Funktion des Ortes. Es ist 
ja gerade diese Funktion, die die Form 
des Feldes bestimmt. Abb. 6 zeigt die Ver- 
teilung der MMK bei Leerlauf und schwacher 
Sättigung. Auf den Luftspalt wirkt die 
Rechteckform, die entsteht nach Abzug des 
magnetischen Spannungsverlustes in Mag- 
neten, Polschuhen und Anker. Abb.7 zeigt 
den Einfluß stärkerer Sättigung, die MMK 
für die Zähne ist in der Mitte am größten. 
Abb. 8 zeigt den rein wattlosen Belastungs- 
zustand, auf den Luftspalt wirkt die 
schraffierte Flächenform. 

Zur Berechnung sei erstens angenom- 
men, der Polschuh habe eine solche Form, 
daß bei Leerlauf und voller Erregung die 
Luftinduktion dargestellt wird durch 

M, 
= .f(e). 


M,=MMK wirkend auf den Luftspalt, 
d'= Konstante, abhängig von der Größe 


des Luftspaltes in der Mitte, und 
von den Zahndimensionen, 


BB; 


Kozelfüre= 5 « = Entfernung der 


Pollückenmitte in elektrischen Gra- 
den. 
Bei Belastung tritt die Gegen-MMK auf: 


Asinw.sine, 
ıv = Phasenverschiebungswinkel, 


es ist also: 


Abb. 8. Diagramm der MMK bei 
stärkerer Sättigung und Belastung. 


Asiny.sin«ffae) ist die „ideelle“ Gegen- 
MMK-Kurve, das heißt die Kurve, die 
dasselbe Feld erzeugen würde bei einem 
magnetischen Widerstande, der konstant über 
die Breite 7 verteilt und gleich dem wirk- 
lichen Widerstande in der Mitte ist. 

Es ist der Kraftfluß bei Belastung: 
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dann ist: die EMK der Querwirkung: 
2 l He ‚ Asin w 
A na = IF-f(a)da panel ge nr) EZ fon wer 
Ast * Zur Berechnung der ersten Harmoni- Die Leerlaufcharakteristik genügt in ihrem 
me «) schen der EMK ist also eine Gegenwirkung | geraden Teile der Furmel: 
= ES der Armatur in Rechnung zu bringen gleich: Er re Zu 
arg Ic Selen TOT n ei Asin ı» pro Luftspalt. 


!;=ideelle Ankerlänge, 
«; = Füllungsfaktor des Leerlauffeldes, 
«;.=Füllungsfaktor des reinen Anker- 
feldes von der Form x=f(e)sinae. 


Aus obiger Formel folgt also, daß die 
MMK, die als Gegen-MMK gelten muß, gleich 


a a 
—2 , Asinw 
ı 


wäre, wenn die EMK proportional mit 
p wäre. Dies letztere ist jedoch nicht 
der Fall. 

Bei Leerlauf ist die EMK: 


ARE. Tw:C.W.00: 1078; 


c = Anzahl der Per/Sek, 
w = Anzahl hintereinander geschalteterWin- 
dungen, 
fs, = Formfaktor des Leerlauffeldes, 
fw= Wicklungsfaktor. 


Bei Belastung ist die EMK: 
ZA Be (np: 


Es ist nun fz, nicht gleich fz, da die Form 
des Feldes sich infolge der Ankerrückwir- 
kung ändert. 

Die Ankerrückwirkung drückt die Feld- 
kurve in der Mitte, es wird also fz kleiner 
als fz, sein, folglich ist der Einfluß auf die 
EMK ein vermindernder. Dieser Einfluß ge- 


BE TE 


sellt sich zu dem der MMR Ze sin u 


7 
und wird in der oben abgeleiteten Formel 
nicht berücksichtigt. 

Es ist nun möglich, die Rechnung so 
einzurichten, daß die Endformel alle Ein- 
flüsse enthält. Das resultierende Feld ent- 
hält außer der ersten noch höhere Harmo- 
nischen. Berechnen wir zunächst die erste. 

Die Luftinduktion ist: 

Bi re le =. .sina.f(e); 

Fr . : 


der Maximumwert der ersten Harmonischen 
ist nach bekannter Formel: 


| 2/M . 
Ei d' ‚sine f(e) 
0 


7 
2 [ Asinv 
u d' 


. 


.sin’af(e); 


der erste harmonische Kraftfluß, das heißt 
der Krafitluß, der nur der ersten Harmo- 
nischen entspricht, ist: 


Er —- en 
VE a y: Fk ‚sin«f(e) 
Zu f Asin y fa 
En FL ‚sintaf(@)}; 
0 
es sei 


4 
in re sin« = harmonischer Füll- 
faktor des Leerlauffeldes,!) 


af («) sin’« = harmonischer Füll- 
faktor des Ankerfeldes; 


1) Nachträglich bemerke ich, das dasselbe Zeichen «’ 
in ähnlicher Bedeutung verwendet wird in omas 
Wechselstromtechnik. Rd V, S 39. Es wird da gebraucht, 
um das durch en abgeflachte Feld wieder 
auf ein sinusförmiges zurückzuführen, 


Es sind nun noch die höheren Harmo- 
nischen zu berechnen. 
Der fünfte harmonische Kraftfluß ist: 


1 M Asin 
(= 5 ST: (eis gr = ee), 


worin: 
a 
1 4 D 
ais= „„|f(@sindade 
0 
usw. 
Asin 
E,=(0. fus (as gr id, Ai — Ajes- nr) 
USW. 


Schließlich ist: 
E=YE?+ E2+E?+. 


Die MMK des Ankers wirkt also auf 
die verschiedenen Harmonischen des Feldes 
mit verschiedener Stärke: 


a& . a; e 
—  Alshim Fied Asinv usw. 
’ ı 
5 @i5 
Da die verschiedenen Harmonischen 


nun aber bei jeder Belastung nicht in dem- 
selben Größenverhältnisse auftreten, ist es 
unmöglich anzugeben, mit welchem Wert 
der Effektivwert der EMK beeinflußt wird. 
Es ist dies aber auch nicht nötig. Bei nicht 
sehr stark deformierten Kurven unter- 
scheidet sich der Effektivwert fast nicht 
von dem der ersten Harmonischen. In ge- 
wöhnlichen sterngeschalteten Dreiphasen- 
maschinen hebt sich die dritte Harmonische 
von selbst heraus, es bleiben uns die 
höheren, die ohnehin klein sind. Wäre die 
fünfte 13°/,, die siebente 5°/,, so wäre der 
Fehler 0,97%/,. Man kann also sich damit 
begnügen, mit der ersten Harmonischen 
allein zu rechnen. 

Für den Spezialfall eines sinusförmigen 
Leerlauffeldes stellt sich dann der Wert 
der Gegen-MMK zu: 


ie, A sin v = 0,85 A sin w. 


Die bisher gebräuchliche Formel ergibt: 


bie 


.Asin v = 0,79 Asin y. 


Dies macht einen Unterschied von 7°), 
aus. 

Wenden wir uns nun der Berechnung 
der Querwirkung zu. Auf die Breite z, die 
sich zwischen zwei Polmitten erstreckt, 
wirkt jetzt die sinusförmige MMK: 


Acosv.sine. 


Durch Aufzeichnen des Kraftlinienbildes 
kann man die Feldkurve erhalten, die ent- 
stehen würde durch die Wirkung einer 
rechteckigen MMK-Kurve. In den Abb. 9 
und 10 sind der hier gemeinte Kraftlinien- 
verlauf und das zugehörige Feld links ge- 
zeichnet. 

Das Querfeld ist: 


Bi ASt ina.fo); 

der erste harmonische Krafifluß: 
A cos 

gzlı.T.alig.- d = 


Um also E,, aus der Leerlaufcharak- 
teristik zu bestimmen, muß man als Quer- 
windungen rechnen: 


a .Acosı) pro Luftspalt. 


In „Wechselstromtechnik“, Bd. IV, S. 65, 
leitet Arnold die ideelle MMK-Kurve für 
die Querwirkung ab und nimmt dann für 
die Gegenwindungen die mittlere Ordi- 


{ a DER 72,8 
nate dieser Kurve multipliziert mit a also: 


al 
f& 


oben erhielten wir: 


U 
Rig- 


4 
ig «a bil 
; .„Acosv oder late 


Es wäre also dies ein Unterschied um 
einen Faktor «; (a; ist bei sinusförmigem 
2 
Leerlauffelde = er 


Die Tatsache, daß die Arnoldsche For- 
mel zu niedrige Werte gibt, war Sumec 
schon 1906 bekannt. Derselbe gab in der 


„A cos y.. 


Abb. 9. Kraftlinienbild des berechneten Generators. 
Links: Querfeld. Rechts: Hauptfeld. 


„Zeitschrift für Elektrotechnik und Maschi- 
nenbau“, 1906, S. 67, andere von ihm berech- 
nete Werte. Eine Besprechung von Prof. 
Feldmann in seinem Kolleg von 1908 gab 
mir die Veranlassung, die Armaturrückwir- 
kung aufs neue theoretisch zu untersuchen. 


Rechts: 
a: Feldkurve x = f («). 
b: x = f (e) sin @ (Kurve des Ankergegenfeldes). 
ce: == f (a) sin?®e. 

: Querfeld: 

a: Fiktive Feldkurve © = f («). 

db: x = f(e) sin @ (Kurve des Ankerquerfeldes). 

c: © =f(e) sin? o. 

d. »=Ff(e)sinde. 

e: x =f(a) sin « sin3«. 


Abb. 10 


Hauptfeld: 


Leider arbeitet Sumee mit der Treppen- 
methode. Diese ist nun immerhin genau 
genug, um einen Fehler von der Größen- 


re ö 
ordnung a7 vermuten zu lassen, es ist aber 


nieht möglich, den Fehler damit genau zu 
berichtigen. Es sollen die Sumecschen und 
Arnoldschen Werte verglichen werden. Der 
Umstand, daß Sumee statt mit den Wick- 
lungsfaktoren zu arbeiten gleich die Wir- 
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kung von Feld und Anker zusammennimmt 
und für Mehrlochspulen Konstanten gibt, 
die Wicklungsfaktor und Feldfaktor in sich 
schließen, macht eine Vergleichung ziemlich 
umständlich, sie sei deswegen nur durch- 
geführt für Einlochspulen. 

Es könnte durch Rechnung gezeigt wer- 
den, daß für die Querwirkung: 

2fBe;i 


K,Sumec= 09° k., Arnold 


und für das Hauptfeld 
K, Sumec = fz«; Arnold. 


Bei Vergleichung stellt sich heraus, daß 
für das Hauptfeld nahezu Übereinstimmung 
vorhanden ist. Für das Querfeld erscheinen 
die Arnoldschen Werte tatsächlich kleiner. 
Berücksichtigt man die Korrektion um «;, 
nn . kı (letzte Reihe), 
dann ist die Übereinstimmung eine bessere. 

Der noch bleibende Unterschied erklärt 
sich aus dem Umstand, daß Sumee mit 
Mittelwerten operiert statt mit der ersten 
Harmonischen und diese Werte nach einem 
Näherungsverfahren (Treppenmethode) er- 
hält. 


vergleicht also X, mit 


ebenso: 


2 


2 J f (e) sina da = 0,748 (Kurve b), 
0 


1 
A 
FT 


a = fr (e) sin « d« = 0,587 (Kurve b), 
0 


Oe— = ® [rc) sin’a@da« = 0,621 (Kurve ce). 
0 


Für die Berechnung der Koeffizienten 
der Querwirkung muß die linke Hälfte der 
Abbildung benutzt werden. Um die Resul- 
tate einer später zu beschreibenden statt- 
gehabten Messung deuten zu können, sollen 
auch die für die dritte Harmonische be- 
rechnet werden, im allgemeinen ist dies je- 
doch unnötig. 


ag = Ir (e) sin’ a« da = 0,364 (Kurve c), 
0 


ee |r e) sin @ sin3« da = 0,209 
73 
0 (Kurve e). 


a nn 0 23 u u 22 2 u Eee Zn ae N en 2 3 en 


| Hauptfeld: uerfeld: 
= 2 @ _! i Dj rROR ae %K 
7 i Ko Sumee = fz, Arnold Ka Sumec = a kg Arnold | 0,9 '"@ 
, 
ee a 
0,70 0,728 = 0,82 = 0,447 0,614 
0,666 ni 0,816 —_ 0,442 = - 
0,65 0,682 | = 0,79 eu 0,337 | 0,494 
0,60 — 0,775 = 0,385 2 | z 
0,55 0,587 0,742 0,72 0,343 0,195 | 0,832 
0,50 ein) 0,707 = 0,302 = | = 
0,45 0,486 | -- _ Be 0,093 0192 


Es sollen nun die theoretischen Resul- 
tate mit einem Meßresultat verglichen wer- 
den. Es stand mir ein Dreiphasengenerator 
der Allgemeinen Elektrieitäts - Gesellschaft 
aus dem Laboratorium der Delfter Tech- 
nischen Hochschule zur Verfügung. 


Daten: 
Kam —30, Rn I00,  p=A4, 
NN ee) Vera 


Anzahl Nuten pro Pol und Phase: q=3. 
Anzahl Drähte pro Nut: s,=41),. 
Wicekelfaktor: fwı = 0,96, fws = 0,67. 
Anzahl Windungen pro Polpaar: 2120. 
0 Be! 
= 080% d= 0,4 
kr 2108. 


Die Form des Polschuhes ist in Abb. 9 
sichtbar. Aus derselben sind die zwei 
charakteristischen Kraftlinienbilder abge- 
leitet, rechts die des Hauptflusses, links die 
des (Querflusses.. Aus diesen Bildern er- 
geben sich die in Abb. 10 gezeichneten 
Feldkurven. Die Hauptmaße der wirklichen 
Zeichnung sind eingeschrieben. 

Es ist: 


1 ze 
0 


“»=f(e) ist die Kurve des Hauptfeldes 
(Kurve a), für « = ist f(o)=1. 


Die Fläche der f(«)-Kurve war in der 
wirklichen Zeichnung 2><8698 qmm, also: 


1 _ 8698. 
7° 100.95, — 971; 


= 


Es soll nun zuerst das Poitiersche Drei- 
eck, wodurch bei gegebener Leerlaufkurve 
die Kurzschlußcharakteristik und die Be- 
lastungskurven für cosp=0 bekannt sind, 
berechnet werden. 

Die entmagnetisierenden Amperewin- 
dungen sind: 


AW.—2, ne .Asin y (pro doppeltem 
i Luftspalt), 
A=3.fw1.0,45.T.5n.g. sin y = 16,4 J, 
AW. =8,1Jsin w. 


Nach der bisherigen Formel wäre: 
AW. = 236,3 Jsin y. R 


Die Reaktanz der Streuung stellte sich 
nach bekannter Formel berechnet zu: 


Kl — 0,141 . 
Die Streuungsspannung ist demnach: 
FA ART 


Für eine wattlose nacheilende Belastung 
von 79,1 Amp wäre folglich: 


Bei, 19,1..0,141.73. 193, Volt, 
AW. = 2220, gleich 1,047 Amp Erregung 


oder 2080, gleich 0,983 Amp nach der bis- 
her üblichen Formel. 


Abb. 11 zeigt die durch Messung erhal- 
tenen Punkte der Leerlaufcharakteristik. 
Durch dieselben ist eine Kurve gezogen. 
Das Potiersche Dreieck abc beziehungs- 
weise abc' ergibt die Belastungskurve für 
J=791, cosg=0. Die gezogene Kurve 
gilt für die hier abgeleitete, die gestrichelte 
für die bisher übliche Formel für AW,. Die 
durch Messung erhaltenen Werte sind ein- 
gezeichnet. Der Punkt c beziehungsweise c' 


ergibt zugleich einen Punkt der Kurz- 
schlußkurve; diese ist aus Abb. 12 er- 
sichtlich. 

Da nur drei Punkte der Belastungs- 
kurve aufgenommen sind bei ziemlich hoher 
Sättigung, und das Potiersche Dreieck die 
Sättigung nicht berücksichtigt, so ist aus 
der Abb. 10 nichts zu schließen. Die Kurz- 


300 Roi Se: 
— \ 


Gezogene Kurve: 


Gestrichelte Kurve: 


Abb. 11. Leerlauf- und Belastungskurve bei 79,1 Amp, 
cosp=N. 


schlußkurve aber stimmt sehr genau über- 
ein mit der berechneten Linie, und diese 
Übereinstimmung könnte zugunsten der 
hier angegebenen Formel für AW, gedeutet 
werden. 

Es wäre nun erwünscht, auch die For- 
mel für AW, durch Messung zu prüfen. Bis 
vor kurzem war keine Methode hierfür be- 


700 — 


0,5 70 75 
a'; 

Te 
AW,—=2.— 
& 


Gezogene Linie: ‚A=281J. 


7,7 
i 


A; 
Gestrichelte Linie: AW, =2.— 2 .A= 2684. 
[2 


Abb. 12. Kurzschlußkurve. 


kannt. K.H.Haga hat jedoch in „L’Eelai- 
rage Eleetrique* vom 11. IX. 1909 einen 
Weg angegeben, durch dieselbe Messung 
AW. und AW, zu finden, wenn auf ande- 
rem Wege die Streuungsspannung E,| ge- 
funden ist. 

Schickt man in den Stator der Ma- 
schine Drehstrom und versetzt gleichzeitig . 
das unerregte Feld in synchrone Drehung, 
so ist für den Fall, daß die körperlichen 
Pole den Polen des Ankers genau gegen- 
über stehen, die Ankerspannung = Anker- 
streuspannung E,ı + Spannung des reinen 
entstehenden Gegenfeldes Ey3. 

Stehen die Pole 90 verschoben, so ist 
die Spannung = E,ı + Spannung des reinen 
entstehenden Querfeldes Ey;3. 

Synehronismus ist nun nur angenähert 
zu erhalten, dies schadet aber nichts, denn 
das angelegte Voltmeter pendelt, sobald 
Synehronismus angenähert vorhanden ist, 
langsam hin und her zwischen zwei deut- 
lich erkennbaren Werten. Diese zwei Werte 
werden nun eben zur Berechnung von 
AW. und AW, herangezogen. 

Der Methode haften zwei kleine Übel- 
stände an, erstens ist das Streufeld in den 
zwei Fällen nicht genau gleich, und zwei- 
tens findet man bei Anwendung eines Hitz- 
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drahtvoltmeters den größeren Wert etwas 
zu klein, und den kleineren etwas zu groß. 

Wenn es sich um eine sehr genaue 
Messung handeln würde, wäre es wohl 
möglich, die genannten Fehlerquellen zu 
berücksichtigen. 

Von Herrn Haga und mir wurde nun 
diese Messung an der angeführten Maschine 
ausgeführt. Es wurde ein Hitzdrahtvoltmeter 
benutzt, und für E,; wurde oben berech- 
neter Wert angenommen. Die Resultate sind 
also als angenähert zu betrachten, sie sollen 
ja aber auch nur entscheiden zwischen zwei 
Werten für AW,, die ungefähr um einen 
Faktor = 

Für das Gegenfeld gilt die Formel: 


auseinander liegen. 


u AW., 
Es=4.1L11.fu, wg". 1078, 
AW:=281J, 

71.089,95 
also: &s2= 1,089. 


Da die Messung der Spannung unüber- 
legterweise in einer Phase geschah, fiel die 
dritte Harmonische nicht heraus, es darf 
also bei dem schon stark verzerrten Quer- 
felde dieselbe nicht vernachlässigt werden. 

Die erste harmonische Spannung des 
Querfeldes sei Essı. 


Bes =ATB.To,.-uReo = 06540 J: 
Die dritte Harmonische sei E,33. 


ı 

Giga 
AW.s=2.— .Acosd, 

@i3 

l,.T.a;3 


=! gg 
Ess =4.1,11.fos.w.3c. 1.45 =0,86.J, 


AWıs 


Ess=VE?%s31+ E%ss 
— J V0,640? + 0,256? = 0,690 J 
(der Einfluß der dritten Harmonischen ist 
also hier 8°/,), 


Xs3 0,690. 
Es folgt hier die Meßtabelle: 


| | 
J Enax.. |, Emin. | &e1i-1%s 2221,81 + %s3 

10,35. | 11,79 | 8,84 | 1,176 | 0,852 
1933 1.1422 |.,10,77, |. „1,152 0,871 
14% | 16,75 | 11,74 | 117 0,822 
15,99 | 18,80 | 13,16 | 1,173 0,822 
17,414 | 20,72 | 14,88 1,199 0,863 
Mittlerer Wert: 1,175 0,846 
Berechneter Wert von &s 1: 0,140 0,140 


rs2—= 1,035 &%s 3 = 0,706 


Berechnet wurden die Werte @,2= 1,089 
und &s3=0,6%. Durch den Einfluß des 
Hitzdrahtvoltmeters liegt der gemessene 
Wert von &s2 zu niedrig, der von &s3 ZU 
hoch. 

Jedenfalls ist die Übereinstimmung von 
%,; mit dem berechneten Wert (um 2%) 
befriedigend genug. Es soll hier jedoch 
gleich davor gewarnt werden, obigen bei 
einer einzigen Maschine erhaltenen Resul- 
taten großen Wert beizulegen. Es sind im 
Laufe der Jahre eine unmenge Berechnungs- 
methoden angegeben worden, und wie aus 


den Publikationen hervorgeht, haben sie 
alle einmal Resultate gegeben, die bei einigen 
oder mehreren Maschinen mit der Wirk- 
lichkeit übereinstimmten. Vorläufig bleibt zur 
Beurteilung der Methode das Kriterium des 
mehr oder weniger logischen Denkganges 
der Methode selbst. Wenn jedoch diejeni- 
gen, die in der Lage sind, mehrere Messun- 
gen an verschiedenen Maschinengattungen 
vorzunehmen, und die sich gleichzeitig mit 
der Durchrechnung der Maschinen befassen, 
die Methode anwenden und prüfen wollen, 
dann wird sich der Wert oder Unwert bald 
herausstellen. 

Es mag nun manchem oben angegebene 
Methode, die eine Zeichnung der Kraft- 
linien und Feldkurven erfordert, zu um- 
ständlich sein. Daher soll noch gezeigt 
werden, wie man sie, wenn der Luftspalt 
über die Polbreite konstant ist, abkürzen 
kann. 


Es war: 
7t 
en A : 
=. [to sinade. 
0 


Man könnte nun für das Hauptfeld an- 
nehmen, daß das Feld genau an der Pol- 
kante null wird (siehe Abb. 10), dieses Ver- 
fahren wäre aber sehr ungenau, denn man 
vernachlässigt den ganzen Teil des Feldes, 
der sich zwischen ben Polecken befindet. 


Statt mit einem Polbogen b=«.r kann 
man nun mit dem ideellen Polbogen 
b;= a;.r rechnen, a; ist bekanntlich: 


9 ze 
«=, [r@.de, 


() 
es wäre sodann: 
7 a; 
a a 
4 2 > 1 si Br 
re ingede—=-—, .sin 
ı 71? gt? e )) 
7 &;T 
34- 
ebenso:, 
7 a;Te 
RA 
A 
ie ‚fsinteda= (at sincım) 
7T LE 
-4- 


Bei‘ der berechneten Maschine ergibt 
dies: 


Genau Angenähertt |  Angenähert 


berechnet | mit @; berechnet | mit @ berechnet 


0,751 | 
0,622 


ai 0,747 
0,621 


0,737 
0,615 


1 
«ie 


Es stimmen die Werte der ersten und 
zweiten Reihe sehr gut überein. 

Die Koeffizienten der Querwirkungen 
lassen sich in ähnlicher Weise berechnen. 
Abb. 10 lehrt, daß die Feldkurve an der 
Polkante stark abfällt, aber nieht auf null. 
Der Wert mag ungefähr !/, des Maximal- 
wertes gesetzt werden. 


Es ist: 0 
7t 
\ 1/,an 3 
aia=2. 78 [sin «aa +1, [sine ae). 
6 [1207 
_. 
DE RA) A 
eu=T In aD „sinam+'j,). 


Für die berechnete Maschine ergibt dies: 


Angenäühert 


0,374 


Genau berechnet 


0,364 


«@ ist für eine gegebene Maschine immer 
bekannt, für «; sind für verschiedene Werte 


von Werte angegeben (z. B. Arnold, 


b 
„Wechselstromtechnik“, Bd. III, S. 246). 
0) ee € 

Für 3 gibt folgende Tabelle Aus- 

kunft: 

@ di a; ie «ig 
0,350 | 0,382 | 0,458 0,434 0,162 
0,400 0,434 0,512 0,475 0,181 
0,450 0,486 0,560 0,513 0,194 
0,509 0,536 | 0,604 0,543 0,221 
0,550 0,587 | 0,646 0,570 0,247 
0,600 0,635 0,683 0,590 0,278 
0,650 0,682 0,712 0,606 | 0814 
0,700 0,728 0,739 0,619 | 0,854 
0,724 0,752 0,751 0,622 0,375 
0,750 0,773 0,762 0,65 | 0,395 


Es ist nun: 


AW.=2.— 1° .Asin y, 


AN, = A cos y 
ı 

pro Polpaar. 

] 1 

« ei AN = AN, = 

0,350.| 0,382 | 0,948 0,354 
0,400 | 0,434 | 0,928 0,354 
0,450 | 0,486 | 0,917 0,347 
0,500 | 0,536 | 0,900 0,366 
0,550 O.BST 0,882 >x<24Asin v 0,835 1 „9 A cos db 
0,600 | 0,635 | 0,864 0,407 
0,650 | 0,682 | 0,550 0,442 
0,700 | 0,728 | 0,838 0,479 
0,724 | 0,752 | 0,828 0,500 
0,750 | 0,773 | 0,820 0,519 


Die Tabelle ermöglicht es, für den 
Fall eines konstanten Luftspaltes den Wert 
der Rückwirkung und Querwirkung schnell 
bis auf wenige Prozente genau zu bestimmen. 


Zusammenfassung. 


Es wird die Aufgabe gestellt, dieGegen-MMK 
des Ankers, der Form sowie der Größe nach 
zu bestimmen. Zur Zeit werden noch zwei 
Methoden angewendet, die „Treppen“methode 
und die „analytische“ Methode nach Blondel. 
Es wird gezeigt, daß die erste ungenau ist und 
im schwer erreichbarem Grenzfalle zu denselben 
Resultaten führt wie die zweite, jedoch auf 
einem Umweg. Durch die analytische Methode 
allein ist es möglich, die Form der MMK richtig 
und schnell zu bestimmen. 

Hat man die Form, so ist die Frage nach 
der Größe noch keineswegs beantwortet. Indem 
der Begriff des „harmonischen Kraftflusses“ 
eingeführt wird, wird durch Rechnung gezeigt, 
daß die Formeln, die bisher für die Rückwir- 
kung und die Querwirkung galten, unrichtig 
sind, und es werden andere Formeln gegeben, 
die statt der gewöhnlichen Füllfaktoren har- 
monische Füllfaktoren enthalten. 

Die Resultate der Theorie werden mit denen 
einer ausgeführten Messung verglichen. Die 
Übereinstimmung wurde nur bei einer Maschine 
geprüft, das Resultat soll also nicht überschätzt 
werden. Diejenigen, die in der rechnenden 
und messenden Praxis stehen, werden aufge- 
fordert, die Theorie auf ihre Richtigkeit zu 
prüfen. 

Zum Schluß wird angegeben, wie die Rech- 
nung durch Umgehung des graphischen Ver- 
fahrens verkürzt werden kann. Die Resultate 
dieser verkürzten Rechnung sind in einer 
Tabelle beigefügt. 
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l. September 1910. 


Zahlentafel ıl. 


Versuchsergebnisse von Förderanlagen mit elektrischem Antrieb. 


m m I I Lee ee RT 7 POS KR El NE BERN ARE RENTEN BAR KEENEN HERENEE TE HERNE GEBE 


Name der Anlage 


Rheinelbe, 
Schacht II 


Deutscher Kaiser, 
Schacht V 


Mathias Stinnes III/IV, 
Schacht III in Brauck 


Emscher Lippe, 
Schacht II 


in Hamborn in Gelsenkirchen 


Maschine 12) 


R in Datteln 
Maschine II?) 


—— I ae I, ea Be ee EN En SE LEITREH ER HEHE 


1. Bauart der Anlage : Ilgner Ilgner Ilgner Ilgner Ilgner 

2. Leistung des Ilgnermotors . PS 765 1000 500 500 1440 
& 3. Gewicht des Schwungrades Si 49 | 52 40 40 2 von je 407) 
E 4. Normalleistung der Fördermotoren PS 2 von je 510 2 von je 750 2 von je 550 2 von je 550 2 von je 950 
B 5. Bauart der Treibscheibe . Koepe-Scheibe Koepe-Scheibe Koepe-Scheibe Koepe-Scheibe Koepe-Scheibe 
E 6. Durchmesser der Treibscheibe . mm - 8010 7000 6500 6500 6400 
z 7. Gewicht des Korbes mit Zwischen- 1 
= geschirr . Bu: kg 8000 6500 8330 7150 5810 
3 8. Anzahl der Etagen eines Korbes 4 4 4 6 4 
EN 9. Anzahl der Wagen auf einem Korbe 8 (je 2 hinter- 8 (je 2 hinter- 8 (je 2 neben- 6 8 (2 je hinter- 
= einander) einander) einander) einander) 
E 10. Nutzlast eines normalen Zuges t 4,374 | 4,554 5,456 4,092 6,352 
= ll. Gewicht des Oberseiles kg/m 10,5 | 9,1 14,0 10,5 9,3 

12. Gewicht des Unterseiles . kg/m 10,5 8,7 9,1 9,1 9,3 

13. Umsetzen . 3-mal 3-mal 3-mal 5-mal 3-mal 


— Te I EV ET III TIITZE 


!) In diesem Falle einschließlich der Morgenseilfahrt. 


2) Die beiden Ilgner-Aggregate waren mechanisch ge- 
kuppelt. 
3) 28 Züge aus 384 m Teufe. 


4) Züge aus 534 m Teufe. 
°) 37 Züge aus 384 m Teufe. 


Ergebnisse von Untersuchungen 
an elektrisch und mit Dampf betriebenen 
Fördermaschinen.!) 


Auf Anregung des Vereins Deutscher 
Ingenieure haben gemeinsam mit ihm der 
Verein für die bergbaulichen Interessen 
im ÖOberbergamtsbezirk Dortmund und 
der Dampfkessel-Überwachungsverein der 
Zeehen im Oberbergamtsbezirk Dortmund 
im Jahre 1907 beschlossen, eingehende Ver- 
suche über den Kraftbedarf von Förder- 
maschinen vorzunehmen, die besonders Ver- 
gleichzahlen für die verschiedenen Bauarten 
ergeben sollten. Während die sachlichen 
Kosten zu gleichen Teilen von den beiden 
erstgenannten Vereinen getragen werden, 
hat der Kesselverein seine Beamten und 
Meßgeräte zur Verfügung gestellt. Im 
ganzen sind Versuche an acht Förderan- 
lagen ausgeführt worden. Die Zechenver- 
waltungen haben in dankenswertem Ent- 
gegenkommen nicht nur ihre Anlagen zur 
Verfügung gestellt, sondern auch durch 
Übernahme der Kosten für die umfang- 
reichen Vorarbeiten, durch Stellung von 


!) Vorläufiger Bericht des Versuchsausschusses nach 
„Glückauf“, Bd. 46, 1910, 8. 1379, und „Zeitschrift des Ver- 
eins Deutscher Ingenieure“, Bd. 54, 1910, S. 1445. 


‘) Diese Zahlen sind etwas zu ungünustig, weil der 
zur Förderanlage gehörige Kompressor für die Bremsluft 
mit dem Druckluftnetz der Zeche parallel arbeitete; er 
nn rund 25 KW Drehstrom; ein Abzug ist nicht ge- 
macht. 

.,..) Auf die zwei Förderungen des Schachtes II ar- 
beiten für gewöhnlich zwei gekuppelte Ilgner-Aggregate 


Hilfsmannschaften und durch Anpassung 
des Betriebes an die Anforderungen des 
Versuchsplanes das Zustandekommen in 
hohem Maße gefördert. Die Leitung der 
Versuche lag in der Hand eines Versuchs- 
ausschusses, in den jeder der drei genann- 
ten Vereine einen Vertreter entsandte, und 
dem ein Beirat von acht Vertretern der 
Wissenschaft und der Praxis zur Seite 
stand.!) 

Die Untersuchungen gliederten sich in 
Dauerversuche und besondere Einzelmessun- 
gen. Die wichtigsten Zahlen der Dauerver- 
suche sind in den Zahlentafeln 1 und 2 zu- 
sammengestellt und werden, vielfach ge- 
äußerten Wünschen folgend, bereits jetzt 
der Öffentlichkeit übergeben. Bei der Be- 
schränkung auf diese wenigen Zahlen war 
der Gedanke leitend, von vornherein eine 
klare Übersicht über die gesamten Ergeb- 
nisse zu bieten und einer falschen Deutung 
einzelner günstiger oder ungünstiger Ver- 
suchszahlen vorzubeugen. Abgesehen da- 
von, daß die gleichartige Bearbeitung der 
verschiedenen Versuche noch einige Zeit in 
Anspruch nimmt, wird sich eine Veröffent- 
lichung der die Einzelheiten umfassenden 


!) Der Verband Deutscher Elektrotechniker war 
ur seinen Generalsekretär, Herrn G. Dettm a Zuee 
reten. 8: 


er Versuchstag 17./18. III. 1908 8./9. VI. 1909 22./23. IV. 1910 | 22./23. IV. 1910 9./10. VL 1910 
Sg Versuchsdauer 8Std54Min 24 Std |7Std30Min) 24 Std | 8 Std 24 Std | 8 Std | 24 Std | 8 Std 24 Std 
Chapter Ha Keen u 
Gehobene Last t 1245 2285 | 2202 4417 1297 1370 558 1665 2785 5566 
ji Eingehängte Last t 570 1020 | 760 1725 601 693 236 708 983 2055 
3 | ®© | 1. Nutzlast t 675 1265 1442 2692 696 677 322 958 1802 3511 
S 2 2. Förderhöhe an. m 378 378 369 369 534 534 1534; 3849| 534; 384%) 670 670 
Sum 3a Anzahl’ der’ Zucese Beree 188 365 294 678 157 232 943) 305 5) 284 608 
2 5 | 4. Mittlere Fördergeschwindigkeit . m/Sek 8,1 = 8,4 a 71,5 er 7,4%) — 11,1 e 
2 5. Mittlere Nutzlast eines Zuges. t 3,590 3,466 4,904 3,970 4,431 9,917 3,421 3,140 6,345 5,774 
6. Mittlere Leistung. in Schacht-PS 106,2 73,8 262,7 153,4 173,0 55,95 72,98 76,3 559,1 363,4 
A BR = - Tr 7: ag Fir een Ze ur —— 2: = m = >> Ir5 PT = 
= | 1. Drehstrombetriebsspannung in Volt | 5000 5000 5000 5000 | 2, 500 | =. 5000 | 3000 3000 
S 2. Insgesamt aufgenommene Drehstrom- — Z = 2 
rn energie er in KW Std 2330 4777 3290 7476 3 38509) | & ° 84546) | 62178) | 135718) 
3 | 3. Energieverbrauch für 1 Schacht-PS in KW 2,47 2,70 1,67 | 208 3 1,99) 3° 260% | 1,398) | 1,868) 
cs | | 


mit je einem Schwungrad von 40 t. Beim Versuch arbeitete 
auf die untersuchte Förderung ein Ilgner-Aggregat mit 
beiden Nee 

®) Die Zahlen sind etwas zu günstig, da die Druck- 
luft für die Bremse dem allgemeinen Druckluftnetz der 
Zeche entnommen wird, und ein entsprechender Zuschlag 
zu den Verbrauchszahlen nicht gemacht ist. 


Berichte in zeitlicher Aufeinanderfolge not- 
gedrungen über einen längeren Zeitraum 
erstrecken müssen. 


Zu den Zahlentafeln ist folgendes zu 
bemerken: 


Als „Nutzlast“ ist der Unterschied zwi- 
schen der gehobenen und gesenkten Last 
bezeichnet. 

Bei einem „Normalzuge“ war der auf- 
gehende Korb mit gefüllten Kohlenwagen, 
der niedergehende Korb mit leeren Wagen 
voll besetzt. 


Die Gewichte der vollen und leeren 
Wagen sind als Durchschnittsgewichte durch 
eine größere Zahl von Einzelwägungen er- 
mittelt. 

Als „Förderhöhe“ ist die Teufe der 
Hauptfördersohle angegeben. Bei gelegent- 
lichen Zügen von und nach anderen Sohlen 
sind die entsprechenden Förderhöhen in 
die Rechnung eingesetzt. 

Der „rechnungsmäßige Gesamtdampf- 
verbrauch“ ist der Unterschied zwischen 
dem gewogenen Kesselspeisewasser und 
dem aufgefangenen Kondensat der Frisch- 
dampfleitungen. 

Die eingehenden Berichte über die 
Dauerversuche und die Darlegungen über 
die weiter vorgenommenen Einzelmessun- 
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Zahlentafel 2. 


Versuchsergebnisse an Fördermaschinen mit Dampfantrieb. 


{ ı Helene und Amalie, Wilhelmine-Vietoria, 
Schürbank u. Charlottenburg Julia, Schacht II, j 
NamederAnlage | ee in Herne, Schacht Amalie, Art Schacht I, 
in Essen - West in Gelsenkirchen-Schalke 
1. Bauart der Antriebsmaschine Zwillingstandemmaschine Zwillingstandemmaschine Zwillingstandemmaschine Zwillingsmaschine 
ng 2. Zylinderdurchmesser der Antriebs- 
< maschine BEE Han . mm 2>< 850/1250 2 x 850/1250 2.>< 700/1200 2x 1050 
E 3. Hub der Antriebsmaschine . mm 2000 2000 ’ 1600 2000 
> 4. Bauart der Treibscheibe zylindrische Trommel | zylindrische Trommel Koepe-Scheibe Koepe-Scheibe 
= 5. Durchmesser der Treibscheibe. mm 8000 8000 7000 6500 
B 6. Gewicht des Korbes mit Zwischen- 
= KOschitrmn ee kg 6590 6375 6500 4200 
5 7. Anzahl der Etagen eines Korbes . 8 4 3 a 
= 8. Anzahl der Wagen auf einem Korb 8 8 (je 2 hintereinander) | 6 (je 2 nebeneinander) | 8 (je 2 hintereinander) 
2 9. Nutzlast eines normalen Zuges. . t 5,431 4,205 3,282 4,576 
E 10. Gewicht des Oberseiles . kg/m 9,75 10,75 9,8 7,5 
er 11. Gewicht des Unterseiles kg/m 9,75 10,75 9,8 7,5 
12. Umsetzen 3-mal und 7-mal!) 3-mal 2-mal 3-mal 
e% Versuchstag . 8./9. VII. 1908 9./10. X. 1908 5. X. 19092) | 6. X. 1909 9./10. XT. 1909 
g Versuchsdauer. 7Std 55 Min 24 Std 17Std 30Min] 24 Std 8 Std 8 Std 8 Std 24 Std 
(Haupt- Haupt- , (Haupt- (Haupt- (Haupt- 
Per dessahicht] nr) ht) förderschicht) | förderschicht) 
Gehobenenkaste 2 vr 1598 1906 1724 3469 1120 1226 1560 1616 
Eingehängte Last. . . . . t 485 627 745 1569 396 468 583 628 
SONNE 2 art 1113 1279 979 1900 724 758 977 988 
8 | & |2. Förderhöhe . .m 602,8 | 602,8; 6001)| 409,4 409,4 554 554 607 607 
3 |8 8. Anzahl der Züge... 2.2.2... 202 232 260 600 217 240 210 302 
E = | 4. Mittlere Fördergeschwindigkeit m/Sek 11,0 — 8,7 —_ 9,5 9,71 10,9 - 
3 5. Mittlere Nutzlast eines Zuges. . . t 5,510 4,535 3,765 3,167 3,336 3,159 4,652 3,272 
E 6. Mittlere Leistung. . Schacht-PS 313,8 119,2 197,9 119,7 185,6 194,4 274,5 92,6 
1. Eintrittsspannung .at 11,2 10,9 9,2 9,2 zail 1,2 7,4 7,3 
E 2. Überhitzung . °C 218 200 Sattdampf | Sattdampf | Sattdampf | Sattdampf | Sattdampf | Sattdampf 
R 3. Vakuum a Er gr %Y, 74,0 76,3 Auspuff Auspuff | Wärmespeicher | Auspuff Auspuff Auspuff 
la Rechnungsmäßiger Gesamtdampfver- 
= brauch . oe kg 40 881 68 850 39 808 88 908 36 680 3) 35 8153) 46 400 61 744 
a |; Dampfverbrauch für I Schacht-PS Sta 
kg 16,5 24,1 26,82 30,96 24,73) 4) 23,023) 21,13 27,80 


“....) In der Hauptförderschicht wurde dreimal, in der 
übrigen Zeit siebenmal umgesetzt. 

2) Mit angeschlossener Abdampfturbine. Die Zahlen 
des. angestellten 24-Stunden-Versuches haben keinen Ver- 
gleichswert und sind daher hier nicht mit angeführt. 

») Die Werte sind etwas zu günstig, da das Konden- 


gen sollen baldmöglichst veröffentlicht wer- 
den. Im Laufe der Untersuchungen ist der 
Versuchsausschuß zu der Überzeugung ge- 
kommen, daß aus Dauerversuchen, wie sie 
heute allgemein als Abnahmeversuche von 
Fördermaschinen vorgenommen werden, ein- 
wandfreie Vergleichszahlen für die ver- 
schiedenen Bauarten nicht gewonnen wer- 
den können. Der Einfluß der Teufe, der 
Nutzlast und der Betriebsverhältnisse kommt 
dabei nicht genügend zur Geltung, es sei 
nur auf die ungenügende Berücksichtigung 
der eingehängten Lasten hingewiesen. Auch 
ist bei derselben Maschine die Fahrweise 
des Maschinisten auf den Energieverbrauch 
von maßgebendem Einfluß, besonders beim 


Dampfantrieb. Diese Erwägungen haben zu. 


den erwähnten besonderen Einzelmessungen 
geführt, die sich auf die Beobachtung ein- 
zelner Züge mit abgewogenen Lasten und 
verschiedenen vorgeschriebenen Geschwin- 
digkeiten erstreckten. Diese Versuche sind 
noch nicht endgültig abgeschlossen, so daß 
noch nicht übersehen werden kann, ob sie 
die angestrebte neue Vergleichsgrundlage 
an Stelle der heute dazu benutzten Größe 
des Energieverbrauches für 1 Schacht-PS 
ergeben werden. 


sat im Zwischenbebhälter und in der Maschine mit dem 
Kondensat der Frischdampfleitung zusammen gemessen und 
daher mit in Abzug gebracht worden ist. R 
Die entsprechende Leistung der Abdampfturbine 
konnte nicht festgestellt werden, da der Abdampf der För- 
dermaschine nicht ausreichte, um den Betrieb der Ab- 


Ehe diese Fragen nicht geklärt sind, 
sollen weitere Dauerversuche nicht unter- 
nommen werden. 


Frölich. Dobbelstein. Bütow. 


Ununterbrochene Betriebsbereitschaft in 
ländlichen Fernsprechnetzen. 


Von ®Dr.=fjng. Hans Carl Steidle, München, 
Kgl. bayer. Oberpostassessor. 


In der Abhandlung über Tarif und 
Technik des staatlichen Fernsprechwesens, 
welche in der „ETZ“ 1910, S. 262 und 286, 
erschienen ist, habe ich auch die praktischen 
Versuche erwähnt, welche die bayerische 
Telegraphenverwaltung mit selbsttätigen 
Umschaltern für den Kleingruppenbetrieb 
seit einer Reihe von Jahren vorgenommen 
hat. Handelte es sich hierbei zunächst in 
erster Linie um die praktische Erprobung 
der für den Kleingruppenbetrieb geschaffe- 
nen besonderen technischen Einrichtungen 
nach der konstruktiven und betriebstech- 
nischen Seite, so war doch auch die Frage 


dampfturbine aufrecht zu erhalten; es mußte noch Ab- 
dampf yon anderen Maschinen zugesetzt werden. 

Die Abdampfturbine gebrauchte bei Vollast 13838 kg 
Dampf für 740 KW in einer Stunde = 18,7 kg pro KW Std, 
bei Halblast 7742 kg Dampf für 350 KW in einer Stunde 
= 22,12 kg pro KW Std. 


von Interesse, wie sich bei jenen Gruppen, 
die durch den Anschluß an Handbetriebs- 
Umschaltestellen mit ununterbrochenem 
Tagesdienst oder mit Tages- und Nacht- 
dienst die Vorzüge des Telephonbetriebes 
größerer Netze genießen, die Gesprächs- 
verhältnisse gestalten werden. Unter den 
seit längerer Zeit schon im praktischen Be- 
triebe stehenden Gruppenanlagen befinden 
sich nun zehn kleine Ortsnetze mit 10 bis 
40 Teilnehmeranschlüssen, deren Haupt- 
leitungen an die Fernleitungsstelle in Mün- 
chen angeschlossen und deshalb Tag und 
Nacht ununterbrochen für den Gesprächs- 
verkehr verfügbar sind. Die Situation dieser 
zehn Gruppenanlagen (sogenannte stumme 
Umschaltestellen) geht aus Abb. 13 hervor. 
Da die einzelnen Gruppenumschalter durch- 
weg außerhalb des zehnten Kilometers der 
Ortsanlage München liegen, gelten die Ver- 
bindungsleitungen zwischen diesen und der 
Fernleitungsstelle München tarifarisch als 
Fernleitungen, die Gruppenanlagen als Orts- 
netze. Zur Gewinnung möglichst erschöpfen- 
der statistischer Unterlagen für die Beur- 
teilung der Verkehrsverhältnisse bediente 
ich mich auch bei der vorliegenden Unter- 
suchung des Chronographen. Einzelheiten 
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über diesen Apparat und dessen Anwen- 
dung finden sich in der in Heft 19 und 20 
der „Zeitschrifi für Schwachstromtechnik“, 
II. Jahrgang, 1908, enthaltenen Veröffent- 
lichung eines Vortrages über die techni- 
schen Grundlagen und die. wirtschaftliche 
Bedeutung des halbautomatischen Betriebes 
in Stadt- und Landfernsprechnetzen. Abb. 14 
und 15 zeigen eine Kopie der mit dem Chro- 
nographen aufgenommenen Gesprächsdia- 
gramme für den Werktags- und Sonntags- 
verkehr der zehn Gruppenanlagen. Wie 
aus den Überschrif- 
ten zu den einzelnen 
Schaulinien und auch 
aus dem Situations- 
plan hervorgeht, 
haben drei Gruppen 
je zwei Verbindungs- 
leitungen nach Mün- 
chen entsprechend 
dem lebhafteren Ge- 
sprächsverkehr der- 
selben. Der über 
dem Diagramm ver- 
laufende schwarze 
Flächenstreifen über- 


greift die Zeit der 
Dienstruhe beikleinen 
ländlichen - Handbe- 


triebs - Umschaltestel- 
len, die übrig bleiben- 
den Teile des Dia- 
grammes schließen 
die Zeit des norma- 
len Handumschalte- 
dienstes ein. Die ein- 
zelnen Gespräche sind 
durch die deutlich 
hervortretenden Ver- 
schiebungen der Nor- 
mallinien nach Zahl 
und Zeitdauer gekenn- 
zeichnet. Dort, wo 
diese Verchiebungen 
sich dicht zusammen- 
drängen und nur ein- 
zelne vertikale Striche 
die vorübergehende 
Rückstellung der Re- 
gistrierfeder in die 
Normallage andeuten, 
kommt die praktische 
Bedeutung der selbst- 
tätigen akustischen 
Rückmeldung des je- 
weiligen Freiwerdens 
der Verbindungslei- 


Schleissheun 


Deisenhofen: 


penanlagen und des ÖOrtsnetzes München 
an Werktagen darstellen. Vergleicht man 
aber auch noch die Geprächsverteilung 
beim Sonntagsverkehr (Abb. 17 und 19) und 
beachtet dabei die relative Verkehrsinten- 
sität zum Werktagsbetrieb, so kommt man 
zu dem interessanten Ergebnis, daß die Ge- 
sprächsbeziehungen zwischen Stadı und 
Land zum Teil spezifisch jene innerhalb des 
Ortsumschaltegebietes übertreffen. Vom 
Standpunkte des telephonischen Ver- 
kehrs lassen sich also Merkmale für 


Freising 


ohhof 


Unterkaching 
Ren, 


sSauerlach, 


lzkırchen 


tung deutlich zum 
Ausdruck.!) 

Was nun die Ver- 
teilung derGespräche, 
deren Gesamtzahl an 

dem betreffenden 
Werktag 854, am Sonn- 
tag 467 betrug, auf die einzelnen Stunden 
anlangt, so fällt zunächst die große Ahn- 
liehkeit zwischen den Abb. 16 und 18 auf, 
welche die Verkehrsverhältnisse der Grup- 


1) Wenn nämlich ein Teilnehmer im Augenblick des 
Wunsches nach einer Gesprächsverbindung die Hauptlei- 
tung besetzt findet — dies erkennt er daran, daß beim 
Umlegen des Prüfhebels an seiner Sprechstelle der Gleich- 
stromwecker derselben nicht ertönt —, so braucht er nur 
den Prüfhebel in Prüfstellung zu belassen, um von dem 
Freiwerden der Leitung und damit von dem Zeitpunkt 
automatisch verständigt zu werden, da er seine Gesprächs- 
verbindung veranlassen kann. Man sieht, daß namentlich 
in den verkehrsreichsten Stunden die Teilnehmer ohne die 
Rückmeldeeinrichtung häufig - erfolglos an den Apparat 
treten würden, und eine rationelle Ausnutzung der Ver- 
bindungsleitungen nicht möglich wäre. Die auffällige Er- 
scheinung im Sonntagsdiagramın der Gruppe „Zorneding“ 
— um 11 Uhr 50 Min vormittags — ist indessen zweifellos 
anf eine Unregelmäßigkeit im Betriebe, wahrscheinlich auf 
Nichteinhängen des Hörers seitens des Gruppenteilnehmers 
zurückzuführen. In diesem Falle leuchtet nämlich nach 
Entfernung des Stöpsels aus der Fernleitungsklinke die 
Anruflampe wieder auf. Die Schaltapparate sind dann erst 
nach Vornahme der Löscehungsmanipulation in die Ruhe- 
lage zu bringen.. Es ist leicht möglich, daß die Beamtin, 
ehe sie die Löschung der betreffenden Verbindung vollzog, 
den Abfragestecker mehrmals nacheinander in die Klinke 
einführte und entfernte, und dadurch die unmittelbar auf- 
einander folgenden vertikalen Bewegungen der Registrier- 
leder zustande kamen. 


Abb. 13. Lageplan von 10 an München angeschlossenen Gruppen-Fernsprechanlagen. 


| eine grundsätzliche Scheidung nach 

Stadt- und Landbetrieb bezüglich der 
Dienstbereitschaft in der Gesprächs- 
vermittlung nicht erkennen. Unter 
diesen Umständen darf es naturge- 
mäß nicht verwundern, wenn man bei 
Zusammenfassung aller während der 
normalen Dienstruhe der kleinen 
Handbetriebs - Umschaltestellen im 
Gruppenbetrieb abgewickelten Ge- 
spräche auf werktäglich 237 und sonn- 
täglich 2856 Verbindungen, das heißt 
auf 28°, beziehungsweise 60°, des 
Gesamtverkehrs kommt. 


Aus diesenZahlen geht dasBedürfnis nach 
größerer Dienstbereitschaft im Umschaltebe- 
triebe sowie die praktische Bedeutung des 
automatischen Gruppenumschalters für das 
Land also klar hervor. Die aus dem automati- 
schen Kleingruppenbetrieb nach dieser Rich- 
tung sich ergebenden Vorteile entfallen aber 


nicht einseitig auf die ländlichen Telephon- 
teilnehmer und jene Interessenten der Stadt, 
welchemitdiesenintelephonischeVerbindung 
treten. Auch dieVerwaltungdarfvonderbesse- 
ren Verwertung der kostspieligen Leitungs- 
anlage und der apparatentechnischen Ein- 
richtung durch Verlängerung der Umschalte- 
zeit vielfach einen Nutzen erwarten. Wenn 
man nämlich auch nur 50°, des in die nor- 
male Sperrzeit fallenden Verkehrs als Mehr- 
leistung automatischer Gruppeneinrichtun- 
gen gegenüber den Handbetriebsanlagen in 
Ansatz bringt, so werden in allen mit den 
vorliegenden Verhältnissen ähnlichen Fällen 
die für das Personal bei der Handvermitt- 
lungsanstalt erforderlichen zusätzlichen Ver- 
gütungen von den Gebühreneinnahmen mehr 
als aufgewogen. So ergibt sich unter Zu- 
grundelegung der Verkehrsverhältnisse, wie 
sie die Diagramme in Abb. 14 und 15 aus- 
weisen, sowie unter Anwendung eines Ta- 
rifes von 20 Pf für die Gesprächseinheit ein 
Gebührenanfall von [300 = 237 + 65 >< 286] 
> 0,2M = rund 18000 M aus Gesprächen, die 
während der normalen Dienstruhe in den 
zehn Gruppenanlagen geführt werden. Bei 
nur 50°, hiervon — eine Kürzung ist er- 
forderlich, da im Falle zeitlich beschränkter 
Umschaltezeit ein Teil der in Betracht kom- 
menden Gespräche sicher während der 
Dienststunden erledigt würde — beziffert 
sich das Erträgnis aus den Gebühren noch 
auf 9000 M pro Jahr. Die einfache Rech- 
nung, welche naturgemäß als roher Über- 
schlag nur zur Orientierung bezüglich der 
Größenordnung der Verhältnisse dienen 
kann, läßt das oben Gesagte jedenfalls 
wahrscheinlich erscheinen. Übrigens dürfte 
ein Abzug von 50°/, reichlich sein, da aus 
dem Diagramm hervorgeht, daß gerade von 
8 Uhr morgens ab, vor 12 Uhr mittags, nach 
2 Uhr nachmittags und vor 7 Uhr abends 
die Gesprächsbelastung der Leitungen viel- 
fach eine weitere Aufnahme von Verbin- 
dungen nicht zulassen würde. Bemerkens- 
wert ist ferner, daß nach statistischen Er- 
mittlungen auch der zur Sperrzeit kleiner 
manueller Landbetriebe beim ununterbroche- 
nen Gruppenbetrieb sich abwickelnde Ver- 
kehr der Hauptsache nach Gesprächsver- 
bindungen mit Teilnehmern der manuellen 
Vermittlungsanstalt, mit den übrigen Grup- 
pen und mit weiter entfernten Ortsnetzen, 
also Ferngespräche, ausweist, hinter 
denen die Zahl der innerhalb der einzelnen 
Gruppe geführten Ortsgespräche praktisch 
wesentlich zurücktritt. 

Ich möchte jetzt noch versuchen, aus den 
gewonnenen praktischen Erfahrungen einige 
Schlußfolgerungen hinsichtlich der zweck- 
mäßigen Gestaltung der Anlage und des Be- 
triebes ländlicher Fernspnechnetze zu ziehen. 


1. Da der Schwerpunkt der Verkehrs- 
beziehungen in ländlichen Fernsprechnetzen 
sowohl zur verkehrsreichsten Zeit als auch 
in den übrigen Stunden des Tages außer- 
halb des Ortsbreiches der einzelnen klei- 
nen Umschaltestellen liegt, wird sich eine 
merkliche Verbesserung und wirtschaft- 
lichere Gestaltung des ländlichen Telephon- 
verkehrs nur auf der Grundlage eines ma- 
nuellen und automatischen Mischbe- 
triebes erzielen lassen, und zwar durch 
Bildung von Umschaltebezirken, bestehend 
aus je einer manuellen Vermittlungsanstalt 
mit möglichst ununterbrochenem Umschalte- 
dienst und einer Anzahl automatisch an 
diese angeschlossener Teilnehmergruppen 
nach Art der in Abb. 13 gegebenen Ele- 
mentarform. 

2. Was die Wahl des Systems für den 
automatischen Teil des Betriebes in den 
einzelnen Umschaltebezirken anlangt, so 
hängt diese von dem Verhältnis des Intern- 
verkehrs zum Gesamtverkehr der einzelnen 
Gruppen ab. Nach den hierin vorliegenden 
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*#) Sperr-Zeit = Dienstruhe bei kleinen ländlichen Handbetriebs-Umschaltestellen. 


Alıb. 14. Verkehrsdiagramm der 10 an München angeschlossenen Gruppen-Fernsprechanlaugen. 


BE I 
2] 
{=} 
i 
u oa 
„ 
2] 
{=} 
- 
& 
1) 
Si 
Eca 
{=} 
ER 
a 
jew} 
[&} 
c=) 
rS 
a 
I 
Pr 
[en 


Umschalte -Zeit 


ae er la a ee een“ PT: i 


Zorneding ! i l j : 


Grasbrunn | | | i i : 1 i : : Y ! ar F ir 

'Sauerlach jener 1 5 ı TaDainany. 
eisenhofen | | | Fa ! Ä ! j : i ! ; ; j 7 7 E 

‚Unterhaching II | Balns ; 3 

! I 


en | | > : Außer Betrieb i ; I ; 
Höhenkirchen‘ T : : = Ds 
Gauting H ; i ü En : 


u R : H H ! : ! HB 
'Schleißheim H ; H : ; : i : 5 
eldmoching : { == 


Mittags 
12 Be 1 


5 30 45 i5 20 45 15 15 30 4 5 30 4 15 30 4 
= —-— a En m 
eu het arena EIS TER IND E74 BAER 
mi Sperr-Zeit”: | Umschalte-Zeit ; | Sperr-Zeit ee: 
H ‘ ı ’ ’ ’ ; H 
| : 
| i i i i j N Gesprächs- 
ü * ojaman] Far SEHEZE 7 i i ; ; E | | Zahl:| 35 
see i i i i u Fr Meer (190- 
r ! j; i H F ! i f i j H Ir x 15 
=; [ 7 47 
| E | E- ER ! et ; DE 
j er E 36 
E 9 
- —— mehr £ | mai 76. 
| 7 zii 30 
| Hi | = 37 
— - — n : 
= = = as 
2: 7 : = = n = 2 
ei 2 ! I — Af 2. 2 I Ei Er = 


*) Sperr-Zeit = Dienstruhe bei kleinen ländlicben Handbetriebs-Umschaltestellen. 


Abb, 15. Verkehrsdiagramm der 10 an München angeschlossenen Gruppen-Fernsprechanlagen. 
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Umschaltezeit bei kleinen ländlichen Hand- 
betriebsanlagen. 


Dienstruhe bei kleinen ländlichen Handbetriebs- 
anlagen. 


Abb. 16. Gruppenbetrieb (Werktag). 
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Abb. 18. Stadtbetrieb (Werktag). 


Erfahrungen — der Internverkehr macht 
durchschnittlich kaum 10°/, des Gesamtver- 
kehrs aus — erscheint im allgemeinen ein 
Zugeständnis zugunsten der technischen 
Einfachheit und Betriebssicherheit der Fern- 
schalteeinrichtungen in der Weise angezeigt, 
daß der gesamte Verkehr der an eine 
manuelle Vermittlungsanstalt angeschlosse- 
nen Teilnehmergruppen sich über erstere 
und unter deren Beteiligung abwickelt. 

3. Jedenfalls wird aber auch durch die 
Einführung des sogenannten vollauto- 
matischen Betriebes!) in den kleinen 
Land-Fernsprechnetzen erst dann ein merk- 
lich fördernder Einfluß auf die Gestaltung 
des telephonischen Verkehrs zu erwarten 
sein, wenn die einzelnen Landanlagen auch 
unter sich und mit einer Anzahl größerer 
Ortsnetze zeitlich unbeschränkt in Ver- 
bindung treten können. 


Zusammenfassung. 


An Hand von Chronogrammen, welche die 
Verkehrsverhältnisse von zehn an München an- 
geschlossenen Land - Fernsprechanlagen aus- 
weisen, wird gezeigt, daß sich durch Zentrali- 
sierung manueller und Dezentralisierung auto- 
matischer Umschaltung die Aussicht auf eine 
einschneidende Verbesserung der Verkehrsver- 
hältnisse im ländlichen Telephonbetrieb eröffnet 
und zugleich eine rationellere Verwertung der 
leitungs- und apparatentechnischen Einrichtun- 
gen zu erwarten steht. 


Neuere automatische 
Schaltapparate für Reklamebeleuchtung.?) 


Von Dipl.=Sng. Wagmiüiller. 


Bei der Fülle von Licht, die gegen- 
wärtig aufgewendet wird, um die Aufmerk- 
samkeit des Publikums zu erregen, kann es 


.,» Dureh die Einführung des vollautomatischen Be- 
triebes kann der Internverkehr jeder einzelnen Gruppe, 
aber auch nur dieser, von jeglicher manueller Vermittlung 
unabhängig gemacht werden. 

Vortrag, gehalten auf der XVII. Jahresversamm- 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Braun- 
schweig 1910, Diskussion siehe „ETZ“ 1910, 8. 742, 
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Abb. 17. Gruppenbetrieb (Sonntag). 
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Abb. 19. Stadtbetrieb (Sonntag). 


nicht wundernehmen, wenn selbst an und 
für sich auffallende Ankündigungen nicht 
beachtet werden, weil sie in dem Lichtmeer 
der Großstädte untergehen. Der auf unser 
Auge ausgeübte Reiz genügt nicht mehr, 
eine auffällige Wirkung auszuüben. 


Man geht deshalb den Nerven mit 
stärkerem Geschütz zu Leibe in der richti- 
gen Annahme, daß Gegensätze besser wirken 
alsstarke einseitige Betonung, daßwechselnde 
Farbeneffekte mehr ins Auge fallen als selbst 
stärkstes einfarbiges Licht und daß sich 
bewegende Ankündigungen die Aufmerk- 
samkeit mehr auf sich ziehen, als ruhende. 


Eine Unzahl von Reklameautomaten 
sind erfunden, gebaut und in Betrieb ge- 
setzt worden, nur wenige haben sich be- 
währt. 

Die automatischen Reklameapparate 
haben größtenteils die Aufgabe, elektrische 
Stromkreise periodisch ein- und auszu- 
schalten. Die Hauptschwierigkeit, solche 
Apparate dauernd betriebssicher zu erhalten, 
besteht darin, daß die Kontakte infolge der 
fortwährenden Stromschlüsse und Unter- 
brechungen einer starken Abnutzung unter- 
liegen. 

Der eine Weg, diesem Übelstande zu 
begegnen, führt dahin, sehr kräftig gebaute 
Schalter mit kräftigem Antrieb (starke 
Motoren eventuell auch Uhrwerke) zu 
bauen, die naturgemäß teuer sind. Ein an- 
derer führt zum Bau von Spezialkonstruk- 
tionen, bei denen die Kontakte durch be- 
sondere Vorrichtungen vor Zerstörung be- 
wahrt werden. 

Einige solche Apparate, hergestellt von 
der FirmaSchiersteiner Metallwerk G.m.b.H., 
Berlin, sollen in folgenden Zeilen beschrieben 
werden. 

Der „Tie-Tac“-Schalter, System Wag- 
müller, besteht im wesentlichen aus einer 
Schaltwippe und einem Hitzdraht (Abb. 20). 
Er ist, wie schon aus dem Bilde ersichtlich, 
sehr einfach gebaut und schon aus diesem 
Grunde betriebssicher. Die Kontaktstelle 


liegt in einer Röhre, die mit indifferentem 
Gas gefüllt ist, so daß keinerlei Oxydation 
der Stromschlußteile stattfinden kann. Die 
Kontakte haben deshalb eine lange Lebens- 
dauer. 

Die Wirkungsweise ist folgende (vgl. 
Abb. 20). Der zu den Lampen fließende 


Abb. 20. Tic-Tac-Schalter für periodische Ein- und Aus- 
schaltung von Stromkreisen bis zu 12 Amp. 


Strom tritt über die linke Klemme in den 
Hitzdraht, welcher durch die rechts liegende 
Rändelschraube gespannt ist, gelangt über 
diese durch ein zur Isolierung mit Perlen 
überzogenes Kabel in die Röhre der Schalt- 


HN. 
1,5-12 0m. 


Abb. 21. Schaltung des Tic-Tac-Schalters der Abb. 20. 


wippe und tritt durch das mittlere Kabel 
über die hiermit verbundene rechte Klemme 
wieder aus. 

In der Röhre ist Quecksilber einge- 
schmolzen, welches den Stromschluß und 
die Stromunterbrechung herbeiführt. Vor 
dem Einschalten liegt die Wippe nach rechts, 
und das Quecksilber verbindet die beiden 
Stromzuführungen aus Platin. 


Infolge des Stromdurchganges erwärmt 
sich der Hitzdraht, dehnt sich aus und 
bringt die Wippe zum Kippen. Das Queck- 
silber läuft nach links und unterbricht den 
Stromkreis zwischen den beiden Platinzu- 
führungen im Innern der Schaltröhre. » 

Nun kühlt sich der Hitzdraht ab und 
bewirkt das Zurückschlagen der Wippe; 
das Quecksilber läuft nach rechts und stellt 
wieder Stromschluß her. Dieses Spiel wie- 
derholt sich, bis die Lampen abgeschaltet 
werden. 

Das automatische Arbeiten des Schalters 
wird also durch Molekularkräfte bewirkt, 
welche infolge der durch den periodischen 
Stromdurchgang auftretenden Temperatur- 
schwankungen im Hitzdraht entstehen. 

Wohl zu beachten: Es sind keinerlei 
Hilfskontakte vorhanden, welche im Laufe 
der Zeit zerstört werden, kein Uhrwerk, 
welches aufgezogen werden muß, kein Mag- 
net, der versagen kann, kein Motor, der 
unnützen Stromverbrauch verursacht und 
fortwährender Wartung bedarf. Der Schalter 
arbeitet auch vollkommen geräuschlos. 

Da die Wirkungsweise auf dem Hitz- 
drahtprinzip beruht, sind die Schalter dieser 
Bauart ohne weiteres für Gleich- und 
Wechselstrom sowie Drehstrom verwendbar. 

SollenzweiLampengruppenabwechselnd 
ein- und ausgeschaltet werden, so wird eine 
dritte Stromzuführung zur Schaltröhre vor- 


gesehen, und der Schalter ist als Wechsel- 


schalter verwendbar. 


Zwischen der mittleren und linken Zu- 
führung ist eine Lampengruppe, zwischen 
der mittleren und rechten eine zweite Lam- 
pengruppe angeschlossen. Der als Wechsel- 
schalter gebaute Tic-Tac-Schalter kann also 
als Schriftenwechsler, Farbenwechsler und 
dergleichen verwendet werden. 


-_ ee 
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Für Stromstärken bis zu 12 Amp wird 
der Tie-Tae-Schalter mit einer Schaltröhre 
gebaut, entsprechend Abb. 20 und Abb. 22, 


Abb.22. Tie-Tac-Schalter für Wechselschaltung von Strom- 
kreisen bis je 12 Amp. 


Abb. 23. Schaltung des Tic-Tac-Schalters der Abb. 22. 


Von 12 bis 24 Amp werden in den 
Schalter zwei starr miteinander verbundene 
Schaltröhren eingebaut, deren jede die halbe 
Stromstärke führt (Abb. 24 und Abb. 26). 

Der Einbau der Tic-Tac-Schalter in die 
Anlage erfolgt nach den Schaltplänen Abb. 21, 
23, 25 und 27. 


Abb. 24. Tie-Tac-Schalter für periodische Ein- und Aus- 
schaltung von Stromkreisen bis zu 24 Amp. 


Abb. 25. Schaltung des Tie-Tae-Schalters der Abb. 4. 


Die in den Abbildungen des Schalters 
sichtbare Rändelschraube gestattet es, den 
Hitzdraht mehr oder weniger zu spannen. 
Hierdurch kann man innerhalb einer Schalt- 


Abb. 26. Tie-Tac-Schalter für Wechselschaltung von Strom- 
kreisen bis je 24 Amp. 


Abb. 27. Schaltung des Tie-Tac-Schalters der Abb. 26. 


periode die Dauer der Einschaltung und der 
Stromlosigkeit der Lampen innerhalb ge- 
wisser Grenzen variieren, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 35. 


Die Dauer der ganzen Periode läßt sich 
durch Verwendung verschieden starker Hitz- 
drähte ebenfalls verlängern oder verkürzen. 

Ein besonderer Vorteil des Tic-Tae- 
Schalters ist, daß er verhältnismäßig lang- 
sam ein- und ausschaltet, da die Erwärmung 
und Abkühlung des Hitzdrahtes immer 
einige Sekunden Zeit erfordert, während die 
auf elektromagnetischem Prinzip beruhenden 
Schalter fast in demselben Moment wieder 
ausschalten, in welchem sie die Lampen 
zum Leuchten gebracht haben. Bei Ver- 
wendung des Tic-Tac-Schalters kann also 
die Reklameinschrift bequem gelesen werden, 
bevor sie wieder verschwindet. Naturge- 
mäß nutzt sich auch ein Schalter, der pro 
Minute etwa 10 bis 15 Ein- und Ausschal- 
tungen bewirkt nur ein Drittel so stark ab, 
wie ein Schalter, der in der gleichen Zeit 
30 bis 40 Schaltungen ausführt, das heißt 
der Tie-Tac-Schalter hat eine drei Mal so 
lange Lebensdauer. 

Nachdem die Metallfadenlampen den 
Kinderschuhen entwachsen sind, und das 
häufige Ein- und Ausschalten besser ver- 
tragen als früher, fängt man allenthalben 
an, diese stromsparenden Lampen auch für 
automatische Lichtreklame zu verwenden. 
Leider lassen sich aber die gewöhnlichen 
Quecksilberschalter für diese Lampengattung 
nicht verwenden, da der Einschaltfunke 
beim Schalten von Metallfadenlampen sehr 
beträchtlich ist, so daß die Schalter meist 
schon nach wenigen Stunden in die Brüche 
gehen. 

Der Tic-Tac-Schalter für Metallfaden- 
lampen hat eine Einrichtung, die ihn in den 
Stand setzt, selbst die beim Einschalten von 
Metallfadenlampen auftretenden großen 
Stromstärken dauernd auszuhalten, ohne 
Schaden zu leiden. Die Stromstärke, welche 
Metallfadenlampen beim Einschalten momen- 
tan aufnehmen. ist etwa die 8- bis 10-fache 
der normalen, weil der aus Metall bestehende 
Leuchtfaden im kalten Zustand sehr geringen 
Widerstand hat, während z.B. Kohlenglüh- 
fäden im kalten Zustand etwa den doppelten 
Widerstand haben gegenüber dem der 
brennenden Lampe. 

Die Einrichtung zur Beseitigung der 
starken Schließungsfunken besteht in einem 
Blasmagneten, der zweckmäßig mit Haupt- 
stromwicklung versehen wird. Im Augen- 
blick der Einschaltung erhält diese Wick- 
lung die hohe Anfangsstromstärke, welche 
gleichzeitig ein sehr starkes Magnetfeld er- 
zeugt, in dem ein Lichtbogen von Belang 
überhaupt nicht entstehen kann. Auf diese 
Weise wird die Schaltröhre vor Bruch ge- 
schützt. 

Eignet sich nach vorstehendem der 
Hitzdrahtschalter vornehmlich für geringere 
Stromstärken, etwa bis 25 Amp und für ein- 
fache Hell-Dunkel-Schaltungbeziehungsweise 


) 


Abb. 28. Reklameschalter mit Motorantrich. 


Wechselschaltung, so sind Schalter fürhöhere 
Stromstärken oder mehrere Stromkreise, 
besonders, wenn verwickelte Schaltungen 
nötig sind, nur mit Motorantrieb zu bauen. 
Ein solcher Schalter ist in Abb. 28 dargestellt. 
Auch dieser Schalter hat keine offenen Kon- 


takte, sondern Sehaltröhren, wie die vorher 
beschriebenen Tic-Tac-Schalter. Seine War- 
tung beschränkt sich also auf diejenige des 
kleinen Antriebmotors. 

Der Antrieb der eigentlichen Sehalt- 
welle erfolgt mittels eines doppelten 
Schneckengetriebes, das in Fett läuft. 

Mit diesem Schalter können die mannig- 
fachsten Schaltungen ausgeführt werden, je 
nachdem die Schaltwelle ausgebildet wird, 
z. B. können sogenannte Schreibschriften 
geschaltet werden, wobei ein Buchstabe 
nach dem andern aufleuchtet, und nach dem 
Aufleuchten des letzten sämtliche Buch- 
staben wieder verschwinden. 


Abb. 29. Motorschalter für periodische Serienschaltung 
von 3 Stromkreisen. 


Für kleine Stromstärken bis etwa 3 Amp 
wird ein kleiner Motorschalter gebaut, der 
besonders für Serienschaltung geeignet ist. 
Der in Abb. 29 abgebildete Schalter ist für 
3 Stromkreise bestimmt. Die aus dem mit 
Fett gefüllten Vorgelegekasten nach oben 
vorstehende, langsam laufende Welle trägt 
einen leicht auswechselbaren federndenKon- 
taktarm. Dieser gleitet ähnlich, wie bei 
Dosenschaltern an kreisförmig gebogenen 
Stromschlußstücken entlang und schaltet 
nacheinander die mit diesen Stromschluß- 
stücken verbundenen Lampengruppen ein 
und aus. Es ist für reichlich große Schalt- 
wege gesorgt, so daß stets Momentkontakt 
und Momentunterbrechung stattfindet. 

Statt 3 Kontaktstücken können deren 4 
und mehr angeordnet sein. Desgleichen 
statt einer Kontaktfeder deren 2 und mehr, 
je nachdem bestimmte Lichteffekte, Farben- 
wechsel und dergleichen verlangt werden. 

Für ganz kleine Stromstärken genügen 
zur Not sogenannte Thermostaten, wie sie 
in Abb. 30 und Abb. 31 dargestellt sind. 
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Wechsel- 
schalter. 


Abb. 31. 


Abh. 30. Hell-Dunkel- 
Schalter. 


Das sind Schalter, welche die Lampen nicht 
ganz zum Erlöschen bringen, sondern sie 
nur so dunkel glühen lassen, daß sie fast 
kein Licht mehr ausstrahlen. 

Diese Schalter enthalten Heizkörper, 
deren Wieklung vor die Lampen ge- 
schaltet ist. 

Infolge der Wärmewirkung des Stromes 
dehnt sich der Träger der Heizwieklung 
aus und schließt bei einer bestimmten Tem- 
peratur mit Hilfe eines Platinkontaktes die 
Heizwicklung kurz, worauf die Lampen mit 
voller Spannung brennen. Nun kühlt sich 
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der Heizkörper ab und nach ein paar Se- 
kunden wird infolgedessen auch der Kurz- 
schlußkontakt aufgehoben, die Heizwicklung 
also wieder eingeschaltet und die Lichtstärke 
der Lampen auf Rotglut reduziert, bis sich 
das Spiel wiederholt. 

In Abb. 30 ist ein sogenannter Hell- 
Dunkel-Schalter, in Abb. 31 ein Wechsel- 
schalter abgebildet. Auch diese Schalter sind 
ohne weiteres für Gleich- und Wechselstrom 
zu verwenden ‚und zwar bei Gleichstrom 
für bis maximal 2 Stück 16-kerzige Lampen, 
bei Wechselstrom für bis zu 3 Stück dieser 
Lampen. Schaltet. man einen Kondensator 
der Funkenstelle parallel, so lassen sich die 
Schalter etwa doppelt so hoch belasten. 

Bei- Verwendung dieser Schalter für 
Metallfadenlampen kann man entsprechend 
höhere Kerzenzahl wählen. Außerdem haben 
diese Schalter die Eigenschaft, daß sie 
schneller arbeiten, wenn sie mit Metallfaden- 
lampen .belastet werden, als wenn man sie 
für Kohlenfadenlampen verwendet. Der 
Grund hierfür liegt darin, daß der Tempe- 
raturkoeffizient der Glühfäden in dem einen 
Fall positiv, im anderen negativ ist. 


Zusammenfassung. 

Konstruktion und Wirkungsweise einiger 
neueren Schaltautomaten für periodische Ein- 
und Ausschaltung von Stromkreisen werden 
beschrieben. Der Antrieb dieser Automaten 
erfolgt teils durch Vorrichtungen besonderer 
Art, welche auf Wärmewirkung beruhen, teils 
durch Kleinmotoren. 


Die Prüfung von Hochspannungs- 
Freileitungsisolatoren in bezug auf Ent- 
ladungserscheinungen.!) 


Von Dr.=ng. W. Weicker, Hermsdorf S.-A. 


(Schluß von 8. 857.) 

4. Leitfähigkeit des Wassers. 

Diese kommt gegenüber den übrigen 
Einflüssen kaum in Betracht. Versuche, bei 
denen dem zur Beregnung benutzten Wasser 
Kochsalz bis zur Konzentration zugesetzt 
wurde, ergaben bei sonst gleichen Verhält- 
nissen keinen großen Unterschied in denEnt- 
ladungserscheinungen. Anders allerdings, 
wenn Sich, wie z. B.in der Näbe von Meeres- 
küsten Salz in Krustenform auch auf die Unter- 
seiten der Isolatormäntel niedergeschlagen 


für Funkenentladungen. Die Spannung für 
das Eintreten der ersten Entladungser- 
scheinungen nimmt mit zunehmender Be- 
netzung des ursprünglich trockenen Iso- 
lators außerordentlich stark ab, vgl. Abb. 32, 
die mit dem früheren Isolator bei 2 mm 
starkem, unter 45° einfallenden Regen auf- 
genommen ist. Hiernach sollte eine Ver- 
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Ahh. 32. Abhängigkeit der Vorentladungs- und Funken- 
spannung von der Regendauer. 


suchsdauer von !/, bis Y/, Stunde als Min- 
destzeit gelten. Nur dann kann der für 
das Verhalten eines Isolators maßgebende 
Endzustand als erreicht angesehen werden. 

Zum Vergleich sei eine bei konstanter 
Spannung aufgenommene Kurve (Abb. 33) 
angeführt, welche die wattmetrisch gemesse- 
nen Leistungsverluste einer größeren An- 


allergrößter Bedeutung, und die bisweilen 
gemachte Beobachtung, daß die im Labora- 
torium angestellten Versuche so schlecht 
mit den in der Praxis festgestellten Ver- 
hältnissen übereinstimmten, erklärt sich 
hauptsächlich aus der Vernachlässigung ge- 
nügender Feuchtigkeit in der Atmosphäre. 
Freilich sind gerade bei dem Feuchtigkeits- 
niederschlag auf Isolatoren eine ganze Reihe 
besonderer Umstände zu beachten: 


Zunächst kann die Art und Weise der 
Benetzung durch kondensierten Wasser- 
dampf, je nach ihrer Entstehung und Stärke 
(vorherige Abkühlung des Isolators, Art der 
Dampfzuleitung, Bildung größerer Tropfen 
an den Mäntelrändern usw.) das Verhalten 
des Isolators stark beeinflussen. 


Ganz besonders muß ferner bei der- 
artigen Messungen wieder auf die Dauer 
des Versuches und die Art der Spannungs- 
regelung hingewiesen werden. Hier ist der 
Einfluß der Versuchsdauer, wenn der Iso- 
lator vor Beginn der Prüfung als bereits 
völlig benetzt vorausgesetzt wird, gerade 
entgegengesetzt, als bei Regen. Es ist eine 
Erfahrungstatsache, daß jeder unter Span- 
nung gesetzte Isolator sich von einer seine 
Mäntel bedeckenden Feuchtigkeitsschicht 
gewissermaßen selbst reinigt und zwar 
einmal durch die Joulesche Wärme des 
über die nasse Oberfläche überfließenden 
Stromes und sodann durch die gegenseitige 
elektrostatische Abstoßung der feinsten 
Wassertröpfehen.!) Wie außerordentlich groß 
dieser Einfluß ist, möge wieder durch die 
an einer größeren Anzahl Isolatoren ge- 
messenen Leistungsverluste verdeutlicht 
werden (Abb. 34). Sofort nach Einschalten 
der Spannung (6500 V) bei dem im Freien 
bei nebligem Wetter angestellten Versuch 
sank der Leistungsverlust eines Isolators 
binnen weniger Minuten von etwa 3 Watt auf 
0,7 Watt. Bei starkem Nebel waren sogar oft 
noch weit höhere Anfangsverluste zu messen. 
Es bildet dies eine Bestätigung dafür, daß 
eine bei nebligem Wetter eingeschaltete 
längere Strecke im ersten Augenblick fast 
kurz geschlossen erscheint und erst nach 
gewisser Zeit den normalen Isolationswert 
erreicht. 


Umgekehrt erfahren feuchte Isolatoren, 
die man vorübergehend mit höherer als 


der normalen Spannung prüft (im vor- 
liegenden Fall 3 Minuten lang mit der dop- 
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Abh. 33. l.eistungsverlustkurve für eine größere Anzahl parallel geschalteter 
Isolatoren während eines Gewitterregens. 


hat. Dann wird besonders bei nebligem 
Wetter der Isolationswiderstand wesentlich 
herabgesetzt und das Entstehen von Ent- 


ladungserscheinungen außerordentlich be- 
günstigt. 


5. Dauer der Beregnung. 


Diese ist von größtem Einfluß. Beson- 
ders gilt dies für Vorentladungen, weniger 


!) Vortrag, gehalten auf der XVIII. Jahresve - 
lung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in Bram, 
schweig 1910. Diskussion siehe „ETZ' 1910, 8. 744. 


n„ B. „ 


Kurve A. Eingeschaltet ohne unmittelbar vorangehende Prüfung. 
nach vorangegangener 3 Minuten dauernder Prüfung mit doppelter Spannung. 


Abb.34. Abhängigkeit der Verluste eines Isolators nach erfolgtem Einschalten bei starkem Nebel. 


zahl kleinerer im Freien aufgestellter Isola- 
toren bei 6500 V während eines heftigen 
Platzregens angibt. Auch hier ist der 
Höchstwert der Verluste erst nach mehr als 
einer Viertelstunde vom Regenbeginn an 
erreicht; erst nach Verlauf dieser Zeit war 


also die völlige Benetzung des Isolators 
erfolgt. 


6. Wasserdampfgehalt der Luft. 
Die Größe der Luftfeuchtigkeit ist in 


bezug auf das Verhalten der Isolatoren von 


pelten Spannung) eine zu starke Reinigung. 
Geht man auf die normale Spannung wieder 
zurück, so nehmen jetzt die Leistungs- 
verluste zu: Abb. 34 zweite Verlustkurve. 
Wie ersichtlich, streben beide Kurven einem 
gemeinsamen konstanten Endwert zu. Aus 


diesen hier nur andeutungsweise wieder- 


gegebenen und zahlreichen anderen von 
mir angestellten Versuchen kann gefolgert 


!) Die Berechnung der an ein 

: ; i em Isolator auftretenden 

Toiskungsvorluste etwa auf Grund einer Widerstands- 

ne Kanne mittels Niederspannung, vorzunehmen, kann 
aher leicht zu ganz falschen Ergebnissen führen. 
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werden: „Der Isolationswiderstand eines 
feuchten Isolators ist kein konstanter Wert, 
sondern eine Funktion der angelegten 
Spannung“. 

Dies ist auch für die Beurteilung der£Ent- 
ladungserscheinungen eines feuchten 
Isolators wichtig. Es ist nicht gleichgültig, 
ob man bei der Prüfung mit der Spannung 
von niederen zu höheren Werten, oder von 
hohen #u niederen Werten übergeht. Im 
ersteren Fälle würde sich ein zu üngünsti- 
ges, im letzteren «in zü günstiges Bild 


ergeben. Maßgebliche Werte können 
daher nur dann erhalten werden. 


wenn der Isolator längere Zeit bei 
konstanterSpannungbeobachtetwird. 

Um die außerordentliche Bedeutung 
einer wasserdampfgesättigten Atmosphäre 
an sich besonders zu veranschaulichen, sei 
noch erwähnt, daß beispielsweise bei zwei 
an dieselbe Leitung angeschlossenen Iso- 
latoren, von denen der eine im Zimmer, 
der andere im Freien bei nebligem Wetter 
und schwachem Regen angeschlossen war, 
der letztere Isolator doch viel früher Ent- 
ladungserscheinungen, besonders in der 
Nähe der Stütze als der andere im Zimmer 
stehende zeigte, obwohl dieser einem min- 
destens doppelt so starken künstlichen 
Regen ausgesetzt war und auch früher als 
der andere Isolator Funkenüberschläge 
ergab. Erst nachdem der Feuchtigkeits- 
gehalt der Luft im Zimmer auch bis auf 
100 %/, gesteigert worden war, zeigten beide 
Isolatoren ein annähernd gleiches Verhalten. 


V. Natürliche Witterangsverhältnisse. 


Nachdem bisher Versuche im Freien 
nur beiläufig gestreift waren, ist es erfor- 
derlich, noch auf die künstlich überhaupt 
nicht nachzuahmenden Witterungsverhält- 
nisse einzugehen: 


Is#Sturm. 


Heftiger Sturm setzt wohl infolge der 
Erschwernis einer durch Vorentladungen 
erfolgenden Ionisation der zu überschlagen- 
den Luftstrecken die Funkenspannung um 
einige Prozente in die Höhe, begünstigt aber 
auf der anderen Seite durch den schrägeren 


Einfall der Tropfen die Benetzung des 
Isolators und damit auch das Entstehen 


von Entladungen. 


2. Reif- und Rauhfrost. 


Im allgemeinen ist Wasser im gefrore- 
nen Zustande ein leidlicher Isolator. Eine 
geringe Vereisung der Oberfläche ist daher 


Abb. 35. Vorentladungen von Isolatorhülse zur Stütze an 
einem stark bereiften Isolator. 


nicht von Bedeutung. Erst wenn der Iso- 
lator vollkommen mit einer dichten Rauh- 
reifdecke überzogen ist, finden ähnlich wie 
bei nebligem Wetter Vorentladungen auch 


schon bei ziemlich Niedriger Spannung 
statt (vgl. Abb. 35). Dies findet eine Be- 
stätigung in der Tatsäche, daß der Ober- 
flächenwiderstand stark bereifter Isolatoreh 
kaum größer, als dei’ eines von Nebel be- 
netzten Isolators ist. 


3. Eiszäpfen. 


Ähnlich bei Eiszapfen. An sich gut 
isolierend, so daß man bei rascher Span- 
nungssteigerung sogar Funkenentladungen 
neben einem Eiszapfen erhalten kann 
(Abb. 36), verlieren sie im schmelzenden 


Abb. 36. Funkenentladungen, die teils neben, teils läugsl 
Eiszapfen verlaufen. 


Zustande (und dies tritt bei einem unter 
Spannung gesetzten Isolator sehr bald ein) 
ihr Isolationsvermögen fast völlig. Man ver- 
gleiche die Vorentladungen vom Ende der 
Zapfen in Abb. 37 bei 50000 V. Immerhin 


De 


Abb. 37. Entladungen, ausgehend von den Spitzen der) 
Eiszapfen. 


war es selbst bei einer Vereisung, wie sie 
Abb. 38 zeigt, bei der die einzelnen Hänge- 
isolatoren durch die Zapfen direkt kurz ge- 
schlossen waren, möglich, noch 50000 V 
Spannung aufrecht zu erhalten. Erst als 
infolge des Stromüberganges die Zapfen 
anfingen zu schmelzen, gingen von ihrem 
Ende Entladungen nach dem benachbarten 
Isolator über. 


4. Schnee. 


Ähnlich verhält es sieh mit Schnee. 
Bei Temperaturen unter dem Gefrier- 
punkt ist lockerer Schnee ein ausgezeich- 
neter Isolator. Funkenentladungen schlagen 
daher teils neben der Schneefläche über, 
teils reißen sie den lockeren Schnee ein- 
fach weg, ohne sich in ihrer Bahn durch 
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sein Vorhandensein irgendwie beeinflussen 
zu lassen. Ganz anders, wenn der Schnee 
bei Temperatüren über 00 fällt, und 
besonders ungünstig, wenn die feuchten 
Schneeflocken den Isolator nicht von oben, 
sondern von der Seite treffen. Sie bleiben 


"Abb. 38. Entladungen bei starker Vereisung von Hänge- 
isolatoren. 


dann an den Isolatormänteln leicht haften 
und bilden zusammen mit dem Schmelz- 
wasser eine den größten Teil des Isolators 
direkt kurz schließende leitende Schicht. 
Tritt heftiger Wind dazu, welcher die 
Flocken auch gegen die untere Seite der 
Mäntel treibt, so stellt dies den un- 
günstigsten Fall dar, dem überhaupt 
ein Isolator ausgesetzt werden kann. 

Zum Vergleich und zur weiteren Be- 
legung des Gesagten seien zunächst einige 


Stark beschneiter Isolator nach Abb. 1 (5. 853) 
bei 100.000 Volt. 


Abb. 39. 


Versuchsergebnisse mit dem wiederholt 
erwähnten Isolator für normal 40 000 V 
Betriebsspannung zusammengestellt: 

Während Schneegestöbers unter 0°, bei 
80000 V, keinerlei Entladungen. 
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Abb. 39. Selbst wenn die Mäntel stark be- 
schneit sind, ist bei Temperaturen 
unter 0° sogar bei 100000 V 
nur ein Leuchten zwischen den 


Mänteln zu beobachten. 


Abb. 40. Funkenentladungen außerhalb der Schneedecke 
bei einer Temperatur unter 0 Grad. 


Abb. 40. Erst bei weiterer Spannungssteige- 
rung schlagen Funken außen um 
die Mäntel herum. 


Derselbe Isolator bei 80000 Volt und stärkerer 
Schneedecke, 


Abb. 41. 


Abb. 42. 


Derselbe Isolator bei 100000 Volt, 


Abb. 41. Selbst eine noch stärkere Sehnee- 
decke ändert daran nichts; auf- 


genommen bei 80000 V, oder 


„ 42. aufgenommen bei 100 000 V. 
„ 43. Funkenentladungen (erhalten bei 
120 000 V) reißen höchstens den 


Schnee etwas herunter. 


Abb. 44. Sobald jedoch Tauwetter eintritt 
und der Schnee leitet, leuchten 


die Flächen zwischen dem-Schnee 
schon bei 40 000 V. 


Alb. 43. Funkenentladungen bei 120 000 Volt, außen um den 
stark beschneiten Isolator, bei einer Temperatur unter dem 
Nullpunkt. 


Abb. 44. Leuchten des Isolators bereits bei 40000 Volt bei 
schmelzen em Schnee 


Abb. 45. Allerdings rutscht dann der Schnee 
von den glatten Porzellanflächen 
bald ab (aufgenommen bei 
80 000 V). 

46. Bei weiterer Spannungssteigerung 
können die nassen Flächen dabei 
leicht einen Lichtbogen einleiten 
(aufgenommen bei 90 000 V). 


” 


Abb. 45. Vorentladungen bei 80000 Volt, dabei Abrutschen 
des schmelzenden Schnees. 


Geht schon aus den bisherigen Angaben 
und Abbildungen der große Einfluß der Be- 
schaffenheit des Schnees hervor, so wird 
dies durch Versuche bei Schneefall über 0° 
noch besonders bestätigt, indem dann, wie 


oben erwähnt, bereits bei verhältnismäßig 
niedrigen Spannungen starke Leuchterschei- 
nungen unter oder zwischen den Isolator- 
mänteln auftreten. 

Ganz entsprechende Ergebnisse über 
den großen Einfluß feuchten Schneewetters 


Albh. 46, weiterer Spannungs- 


Lichtbogenbildung bei 
steigerung infolge Benetzung durch schmelzenden Schnee. 


liefern Versuche der wattmetrisch bestimm- 
ten Leistungsverluste an Isolatoren. Zum 
Vergleich seien auch davon einige nach- 
stehend gegenüber gestellt. Es ergaben sich 
für den oben wiederholt erwähnten kleineren 
Hochspannungsisolator bei der normalen 
Betriebsspannung von 6500 V zwischen 


Leitungsdraht und Stütze folgende Lei- 
stungsverluste: 
Gemessen | Bezogen 
an 300 auf einen 
Isolatoren | Isolator 
Watt Watt 
In trockener Luft . „etwa 15 0,05 
Bei schwachem Nebel . „ 46 0,15 
Bei Schneefall unter 0° „ 70 0,25 
Bei starkem Gewitter- 
reren Pre Dis 300 | 10 
Bei einem andauernden 
Landregen mit hoher 
Luftfeuchtigkeit . etwa 320 1,1 
Bei wolkenbruchähnli- 
chem Gewitterregen 
verbunden mit star- 
kemsSturmer sr Be 450 1,5 
Bei starkem mit Regen 
vermischten Schnee- 
fall über 0° und gleich- 
zeitigem heftigen Wind „ 650 2,2 


Dabei ist das Wichtige und zugleich 
Gefährliche, daß bei starkem _ seitlichen 
Schneefall die oben besprochene Selbst- 
reinigung des Isolators fast aufgehoben ist, 
weil der schmelzende Schnee eine stets 
von neuem entstehende, zusammenhängende 
Schicht bildet. 

Überblickt man nochmals die verschie- 
denen für die einzelnen Witterungsbedin- 
gungen auf Grund der Laboratoriumsver- 
suche besprochenen Ergebnisse, so kann 
als erwiesen gelten, daß die für feuchten 
Schnee geschilderten Verhältnisse tatsäch- 
lich die ungünstigsten Betriebsbedingungen 
eines Isolators darstellen. 

Eine weitere Bestätigung findet das 
Gesagte durch die in Hochspannungs-Fern- 
leitungen gemachten Betriebserfahrungen. 
Um über diese Frage, sowie das Verhalten 
der Isolatoren im Betriebe im allgemeinen 
näheren Aufschluß zu erhalten, hat die Por- 
zellanfabrik Hermsdorf auf Grund ihrer 
langjährigen Lieferungen für Hochspannungs- 
anlagen bei den bedeutendsten derartigen 
Werken eine Rundfrage veranstaltet. Die 
eingegangenen, sich auf gegen 200 000 Iso- 
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latoren beziehenden Antworten stimmten 
darin überein, daß die ersten Entladungs- 
erscheinungen im Innern des Isolators rings 
um die Stütze auftreten und zwar bei neblig- 
feuchtem Wetter, sowie besonders beinassem 
Schneefall. 


Als weiteres, bei den Versuchen in 
Hermsdorf allerdings schon früher festge- 
stelltes Ergebnis der Rundfrage sei hier noch 
eins hervorgehoben, nämlich, daß Ent- 
ladungserscheinungen besonders an solchen 
Stellen der Freileitungen bemerkt wurden, 
wo die Isolatoren starker Verschmutzung 
ausgesetzt sind. Dies ist eine bei Labora- 
toriumsversuchen meist nicht genügend be- 
achtete Tatsache. Bemerkt sei dabei, daß 
die Verschmutzung des Isolators gerade 
durch die hohe Spannung selbst begünstigt 
wird, indem dadurch Rußteilchen aus der 
Luft auf dem Isolator besonders an Stellen 
großer Felddichte niedergeschlagen werden, 
vgl. Abb. 47, die einen nur eine Viertel- 
stunde lang in der Nähe einer rauchen- 
den Esse an eine 40000 V - Versuchs- 


Abb. 47. 
von Ruß auf einem unter Span- 
nung stehenden Isolator. 


Starker Niederschlag 


leitung in Hermsdorf angeschlossenen Iso- 
lator zeigt. 

Um zu veranschaulichen, wie sehr die 
Verunreinigung der Oberflächen Entla- 
dungserscheinungen begünstigt, seien ver- 
gleichsweise je ein neuer und ein im Laufe 
der Jahre im Freien verschmutzter Isolator 
gegenüber gestellt. Die bei 70000 V in 
feuchter Luft aufgenommene Abb. 48 läßt 
diesen auffallenden Unterschied im Ver- 
halten der Isolatoren deutlich erkennen. 

Entsprechend ergaben Messungen der 
Leistungsverluste einer größeren Anzahl 


Isolatoren für reine Oberfläche einen fast’ 


halb so großen Wert als bei Isolatoren, die 
mehrere Jahre im Freien dem Rauch und 
kuß der Porzellanfabrik ausgesetzt waren. 
Besonders gilt dies für feuchte Luft; in 
trockener sind die Unterschiede weit ge- 
ringer. In bezug auf Entladungserscheinun- 
gen verhalten sich sogar reine und ver- 
schmutzte Isolatoren in trockenem Zu- 
stande völlig gleich. 


VI. Schlußfolgerungen für die Prüfung. 


Diebisher allgemein üblichen Prüfungen 
an Hochspannungsisolatoren erstreckten 
sich meist auf die Bestimmung der Über- 
schlagsspannung des Isolators in trockenem 
Zustande und bei Regen von verschiedener 
Stärke. Sicher hat diese Prüfungsart, also die 
Bestimmung dererstenFunkenentladungen, 
den Vorzug, verhältnismäßig leicht durch- 
führbar zu sein und auch hinsichtlich der 
Auffassung über die Art der Entladung am 
wenigsten zu verschiedenartigen Deutungen 
Veranlassung zu geben. Voraussetzung ist 
dabei allerdings, daß alle für das Entstehen 
und die Beurteilung von Funkenentladungen 
maßgebenden Umstände, wie Dauer des Ver- 


suches, Stärke und Richtung des Regens, 
die Versuchsanordnung, Durchmesser von 
Stütze und Leitungsdraht, Befestigungsart 
des letzteren, Luftdruck usw. genau berück- 
sichtigt werden, vor allem aber die Größe 
des Scheitelfaktors mit bestimmt und 
angegeben wird. 

Will man dabei auch den nach den 
obigen Erörterungen ungünstigsten Be- 
triebsfall (nmasses Schneewetter bei gleich- 
zeitigem starken Wind) nachahmen, so ist 
vor allem dafür zu sorgen, daß die Luft 
des Prüfraumes völlig Wasserdampf-gesättigt 
ist und der Regen in fein verteiltem Zu- 
stande ohne Druck den Isolator in sehr 
schrägem Winkel trifft. 

Freilich zur vollständigen Beurteilung 
eines Isolators genügt auch dann die Be- 
stimmung der Funkenspannung noch nicht. 
Und vor allem nicht, wenn es sich um die 
genaue vergleichsweise Prüfung zweier Iso- 
latoren verschiedener Type handelt. 
Dann ist es nötig, auf alle in vorstehender 
Arbeit behandelten Verhältnisse näher ein- 


Abb. 48. Vergleich je eines an dieselbe Leitung angeschlossenen reinen 
und verschmutzten Isolators. 


zugehen und vor allem auch die Vorent- 
ladungen in das Bereich der Betrachtungen 
mit einzubeziehen. Ferner müßten alle 
sonstigen, oft als scheinbar bedeutungslos 
angesehenen Begleitumstände, auf deren Ein- 
fluß hier hingewiesen wurde, mit berück- 
sichtigt werden. 

Die Bestimmung der Vorentladungen 
von vorherein in einem allgemeinen Prüf- 
bericht eines Isolators aufzunehmen, würde 
sich dagegen kaum empfehlen, da, wie oben 
gezeigt, gerade für die Beurteilung der Vor- 
entladungen die subjektive Auffassung des 
Beobachters, die Nähe des Beobachtungs- 
standpunktes, die Verdunklungsstärke des 
Prüfraumes, die zur Untersuchung dienenden 
Hilfsmittel, die atmosphärischen Verhältnisse, 
besonders die Luftfeuchtigkeit, die Anord- 
nung der Brause, die Versuchsfolge, die Art 
der Spannungsregelung, die Größe der ver- 
fügbaren Leistung von Transformator und 
Generator, etwa vorgeschalteter Widerstand, 
etwaige Erdung eines Poles, Zahl der an- 
geschlossenen Isolatoren und damit ihre 
Kapazität, ihre Oberflächenbeschaffenheit, 
ihre Schaltung (einzeln oder zu zweien in 
Reihe geschaltet), und vieles andere viel zu 
sehr mitspricht. Auch können Leuchter- 
scheinungen am Isolator bei sehr hoher 
Luftfeuchtigkeit nach allen vorliegenden Be- 
triebserfahrungen nicht als wesentliches, 
mindestens aber nicht als ausschlaggebendes 
Merkmal für die Bestimmung der höchst 
zulässigen Betriebsspannung gelten. 

Für eine genaue Vergleichsprüfung ver- 
schiedener Isolatoren!) ist dagegen die Be- 


1) Bei gleichzeitiger Prüfung mehrerer Isolatoren ist 
dabei zu beachten, daß, wenn an einem der Isolatoren 
starker Stromübergang (ev. Lichtbogenbildung) auftritt, 
infolge des dadurch bedingten Spannungsabfalls die an- 
deren an dieselbe Leitung angeschlossenen Isolatoren 
leicht ein scheinbar zu günstiges Verhalten zeigen. 


achtung aller eben angedeuteten und der 
in den vorstehenden Erörterungen kurz be- 
handelten sonstigen Verhältnisse dringendes 
Erfordernis. Nur dann ist es möglich, auch 
dieses scheinbar so einfache, in Wirklich- 
keit aber äußerst schwierige Gebiet der 
Entladungsvorgänge an Isolatoren in sach- 
licher, den praktischen Verhältnissen ent- 
sprechender Weise würdigen zu können. 


Zusammenfassung. 


Von den im ersten Teile der Arbeit ange- 
führten, für die Beurteilung der Isolatoren in 
elektrischer Beziehung maßgebenden Punkten 
werden hier weiter betrachtet: Die Dauer der 
Beregnung, der Wasserdampfgehalt der Luft, 
die Witterungseinflüsse wie Sturm, Frost und 
Schnee. 

Auf Grund mehrjähriger im Freien bei jeder 
Witterung angestellter Beobachtungen und 
Leistungs-Verlustmessungen und entsprechen- 
der gleichzeitiger Vergleichsversuche im Labora- 
torium der Porzellanfabrik Hermsdorf S.-A. so- 
wie einer von dieser Firma veranstalteten Rund- 
frage werden die ungünstigsten Betriebsbedin- 
gungen für einen Isolator ermittelt, und für die 
Wahl entsprechender künstlicher Versuchsbe- 
dingungen bei der Prüfung Hinweise gemacht. 


Der elektrische Betrieb auf Hauptbahnen.!) 


Bekanntlich beschäftigen sich zur Zeit eine 
große Anzahl englischer Eisenbahnverwaltungen 
mit der Frage der Einführung des elektrischen 
Betriebes auf ihren Vorort- und Lokallinien. 
Die guten Erfolge, die die London Brighton 
and South Coast Railway mit dem elektrischen 
Betrieb auf einem Teile ihrer Vorortslinien ge- 
macht hat, wird zweifellos die ganze Ange- 
legenheit in ein schnelleres Tempo bringen. 
Zwar werden solche ÖOptimisten, die von Zeit 
zu Zeit die völlige Umwandlung aller Dampf- 
bahnen auf elektrischen Betrieb prophezeien, 
auch jetzt noch arge Enttäuschungen erleben 
müssen. Gerade die Erfolge der London Brigh- 
ton Railway geben zu denken; diese Vororts- 
linien haben infolge ihrer schlechten Fahrpläne 
und infolge ihres schlechten Fahrparkes einen 
großen Teil ihres Verkehrs an rivalisierende 
Straßenbahnen verloren und erst jetzt wieder 
infolge des mit dem elektrischen Betrieb ver- 
bundenen, besseren Fahrplanes und der Ver- 
besserung der Fahrzeuge zurückgewonnen. Es 
handelt sich also auch hier nur um einen rela- 
tiven, keineswegs aber positiven Erfolg gegen- 
über den Dampfbahnen. 

Gerade aber in solchen und ähnlichen Fra- 
gen sollte die Ende vorigen Monats stattgefun- 
dene gemeinsame Konferenz der englischen 
und amerikanischen Ingenieure eine gewisse 
Aufklärung bringen. Nicht weniger als fünf 
Vorträge wurden über solche Fragen ge- 
halten, die mit dem elektrischem Betrieb von 
Bahnen in unmittelbarem Zusammenhange 
stehen. Wenn sich auch vieles, ja das meiste 
dieser Vorträge, auf amerikanische Verhältnisse 
bezog, die sich weder mit den englischen noch 
den Kontinentalen Bedingungen ohne weiteres 
vergleichen lassen, so förderte die Diskussion 
immerhin viel Interessantes zutage, umsomehr 
als verschiedene Direktoren solcher englischer 
Bahnen, die auf einigen ihrer Linien schon 
elektrischen Betrieb eingeführt haben, sich an 
den Diskussionen beteiligten. 

Über die Normalisierung elektrischer 
Bahnen sowie deren Aussichten für die Zu- 
kunft sprach George Westinghouse, der Vor- 
sitzende der American Society of Mechanical 
Engineers. Er betonte vor allem die unbedingte 
Notwendigkeit, sich auf ein einziges, bestimmtes 
System für alle Zwecke zu einigen; er verwies 
auf die ungeheuren Schwierigkeiten, die seiner- 
zeit dadurch entstanden, daß die verschiedenen 
Eisenbahnen verschiedene Spurweiten hatten, 
und betonte, daß (besonders in England) die 
durch die nachträgliche Normalisierung der 
Spurweiten bedingten Kosten noch heute die 
Rentabilität vieler Bahnen ungünstig beein- 


1) Nach den auf der gemeinsamen Sitzung der In- 
stitution of Mech. Eng., London, und der Am. Society of 
Mech. Eng, am 29. VII. 1910 gehaltenen Vorträgen. 
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tlussen. Leider gehe heute die Tendenz eher 
nach der entgegengesetzten Richtung, wie aus 
dem Umstande hervorgehe, daß z. B. die New 
Yorker Bahnen, die Gleichstrom verwenden; 
verschiedene Konstruktionen der dritten Schiene 
aufweisen. Besonders verwies Westinghouse 
darauf, daß heute die Einführung des elektri- 
schen Betriebes von bestehenden Eisenbahnen 
vor allem eine Finanzfrage sei, während rein 
technische Probleme zum größten Teile schon 
gelöst seien. Man müsse sich also, um die 
Finanzfrage zufriedenstellend lösen zu können, 
auf eine Normalisierung der technischen Aus- 
rüstungen einigen. 

Im speziellen befürwortet Westinghouse die 
Normalisierung des Oberbaues, der Kupplungen, 
Brems- und Heizvorrichtungen und des Signal- 
systems; für elektrische Bahnen müssen ferner 
eine Normalspannung und Normalfrequenz ein- 
geführt werden. Die Lage des stromzuführenden 
Leiters gegenüber den Schienen solle überall 
die gleiche sein, und die Normalisierung der 
Steuerapparate müsse es ermöglichen, mehrere 
Lokomotiven von einem einzigen Punkte aus 
zu betätigen. Nach einem Vergleiche der drei 
wichtigsten, bereits bestehenden Systeme faßt 
Westinghouse die Bedingungen, die an ein 
Universalsystem zu stellen waren, wie folgt zu- 
sammen: 

Die elektrischen Lokomotiven sollen gegen- 
über den Dampflokomotiven ungefähr die dop- 
pelte Leistung und Geschwindigkeit entwickeln 
können. Das elektrische System soll sich den 
Anforderungen von Nebenlinien und Klein- 
bahnen anpassen lassen. Die elektrische Arbeit 
soll auf große Distanzen sich übertragen lassen. 
Die Stromzuführung soll derart ausgebildet sein, 
daß sie sowohl für den schwersten als auch für 
den leichtesten Betrieb billig hergestellt wer- 
den kann, und daß sie die Instandhaltung des 
Oberbaues möglichst wenig verteuert. 

Im Gegensatze zu Westinghouse erklärte 
W. P. Potter, Oberingenieur der General Elec- 
tric Co. (Schenectady), die Einführung eines 
Universalsystems für praktisch undurchführbar, 
hauptsächlich wegen der grundverschiedenen 
Bedingungen des dichten Vorortsverkehrs und 
des relativ schwächeren Fernlinienverkehrs. In 
seinem Vortrage über „Wirtschaftliche Fra- 
gen bei derEinführung des elektrischen 
Betriebes auf Eisenbahnen“ erklärt sich 
Potter im großen ganzen für das Gleichstrom- 
system. Den mit zahlreichen Beispielen be- 
legten Ausführungen ist folgendes zu ent- 
nehmen. Die Anlagekosten sind bei Wechsel- 
strom unbedingt größer, während der Arbeits- 
verbrauch des Einphasensystems oft nahezu 
ebenso groß ist wie der des entsprechenden 
Gleichstromsystems; das größere Gewicht und 
der geringere Wirkungsgrad der Einphasen- 
wechselstrom-Ausrüstung stehen den Verlusten 
im Umformer und in der dritten Schiene der 
Gleichstromausrüstung gegenüber. Bei Steigun- 
gen von mehr als 1\/,°/y überwiegen die Vor- 
teile des Wechselstromsystems. Für leichte 
Züge mit Vielfachsteuerung ist Gleichstrom 
vorzuziehen, ebenso für schwere Züge mit Loko- 
motiven; sonst hat jedoch für schwere Züge 
die Anwendung von Wechselstrom größere Vor- 
teile. Der Redner kam zum Schlusse, daß 
Gleichstrom von 1200 V die größten Vorteile 
für Zwischenstadtbahnen biete, und daß die mit 
diesem Systeme zu erzielenden Ersparnisse der- 
art seien, daß es mit der Zeit alle anderen 
Systeme verdrängen werde. In Amerika ist 
heute schon für solche Bahnen das Einphasen- 
system so gut wie aufgegeben; ob allerdings 
die Gleichstromspannung von 1200 V in ein- 
zelnen Fällen nicht wird auf 2400 V erhöht wer- 
den müssen, läßt sich heute noch nicht voraus- 
sehen. 

Über die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf den Hauptlinien sprach L. 
R. Pomeroy (Safety Car Heating and Lighting 
Co.). Er führte einen Vergleich der Betriebs- 
kosten elektrischer Bahnen und Dampfbahnen 
durch, der nur unter ganz bestimmten, für den 
elektrischen Betrieb besonders günstigen Annah- 
men zum Vorteil für diesen ausfiel. Der Redner 
kam zum Schlusse, daß die rasche Entwicklung 
der elektrischen Vorortsbahnen große Kraftwerke 
in den großen Städten erfordern werde, und daß 
diese allmählich so weit vergrößert werden wür- 
den, wie es die Ausdehnung des elektrischen 
Betriebes nach allen Seiten hin erfordern würde, 
bis schließlich älle elektrisch betriebenen 


Strecken ein einheitliches System bilden wür- 
den. Bemerkenswert mit Rücksicht auf das 
Drängen der elektrotechnischen Kreise auf all- 
gemeine Umwandlung in elektrischen Betrieb 
ist der folgende Ausspruch Pomeroys: 


„mi Publikum und so&ar in den Kreisen der 
gesetzgebenden Körperschaften ist die Ansicht 
zu stark verbreitet, daß jede Ausgabe, zu der 
Eisenbahnen gezwungen werden können, der 
Allgemeinheit zugute kommt. Es gibt keinen 
größeren Irrtum. Schließlich und endlich muß 
jede Verbesserung an Eisenbahnen vom Pu- 
blikum bezahlt werden. Wirtschaftlichkeit in 
der Verwaltung unserer Eisenbahnen liegt 
heute ebenso im Interesse des Publikums, als 
ob die Eisenbahnen im Desitze des Staates 
wären.“ 


„Die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf Vorortbahnen“ war das 
Thema des von Carter (Thomson -Houston, 
Rugby) gehaltenen Vortrages. Der Redner 
besprach zunächst die Ursachen der Verluste, 
die viele Eisenbahnen in den letzten Jahren 
im Vorortsverkehr erlitten haben, und die Aus- 
sichten, den verlorenen Verkehr durch elek- 
trischen Betrieb wieder zurückzugewinnen. Es 
wurde weiter gezeigt, daß, in England we- 
nigstens, die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf Vorortslinien stets von einer 
beträchtlichen Zunahme des Verkehrs be- 
gleitet war. Weiterhin gab der Redner kurze 
Beschreibungen der verschiedenen elektrisch 
betriebenen Linien Englands und deren Be- 
triebsergebnisse. Der Redner schloß, nach 
einem Vergleich zwischen den Arbeiten eines 
typischen Wechselstrom- und eines Gleichstrom- 
systems mit der Versicherung, daß ein wirt- 
schaftlicher Erfolg mit dem elektrischen Be- 
triebe nur auf Vorortslinien mit dichter Zug- 
folge zu erwarten sei. Selbst in solchen Fällen 
dürfe die Wirtschaftlichkeit nicht von vorn- 
herein als gesichert angenommen werden, da 
die Differenz der Gesamtkosten zugunsten des 
elektrischen Betriebes meist nicht groß sei. In 
manchen, ganz besonderen Fällen, sowie im 
Falle neuer Linien, seien allerdings die Gründe 
für den elektrischen Betrieb besonders ge- 
wichtige. 

Schließlich wäre noch Hobarts Vortrag 
über „Die Kosten des elektrischen Be- 
riebes von Vorortsbahnen“ zu erwähnen. 
Hobart vergleicht die finanziellen Ergebnisse, 
die mit dem Wechselstromsystem beziehungs- 
weise mit dem Gleichstromsystem erzielt wer- 
den können, und kommt an Hand von Bei- 
spielen, die er bestehenden englischen Anlagen 
entniımmt, zum Schlusse, daß in England, wo 
Kohle billig ist, Dampflokomotiven für große 
Entfernungen wirtschaftlich überlegen seien, 
daß hingegen für den Vorortsverkehr elektri- 
scher Betrieb billiger sei. Ein Vergleich ergibt 
ferner die wirtschaftliche Überlegenheit des 
Gleickstromsystems gegenüber dem Einphasen- 
system. Der Redner verweist schließlich noch 
darauf, daß in Amerika kürzlich mehrere Ein- 
phasenstrom - Bahnanlagen erfolgreich durch 
1200 V Gleichstrom ersetzt wurden; solche An- 
lagen seien 600 V-Gleichstromanlagen wirt- 
schaftlich noch überlegen. 

In der Diskussion, die alle fünf Vorträge 
umfaßte, wies Parshall (beratender Ingenieur 
der Central London Railway) darauf hin, daß 
die Verhältnisse in England dadurch sich weit 
schwieriger gestalteten als in Amerika, daß das 
Board of Trade (Handelsamt) äußerst schwierige 
Bedingungen stelle; das New Haven-System 
könnte z.B. niemals in England zur Anwendung 
kommen, da alleSicherheitsmaßregeln dort unter- 
lassen worden seien, auf denen das Board of Trade 
in England unbedingt bestehen würde. S.Stone 
regte eine Diskussion über die äußerst inter- 
essante Frage der Schienenabnutzung an. Er 
betrachtet es als zweifellos, daß die Abnutzung 
der Schienen bei elektrischen Bahnen groß sei; 
ganz besonders gelte dies für den Betrieb von 
Zügen mit Triebwagen am Anfang und Ende 
des Zuges. Die Erklärung sei darin zu suchen, 
daß der hintere Triebwagen die Räder aller 
Wagen gegen die Außenseite der Schienen in 
den Krümmungen drücke, wodurch eine über- 
mäßige Abnutzung erfolge. Als Abhilfe schlägt 
er vor, die Motoren des hinteren Wagens 
schwächer zu machen, so daß der Zug stets nur 
gezogen werde, wie dies bei Dampflokomotiven 
der Fall sei. 


Dalziel (Midland Railway) ist der Ansicht, 
daß der elektrische Betrieb von Hauptlinien in 
England nicht nur finanziell durehführbar, son- 
dern auch verhältnismäßig nahe bevorstehend 
sei. Die Einigung auf ein Universalproblem 
schien auch ihm zur Zeit das wichtigste Pro- 
blem zu sein. In bezug auf die Frage, Gleich- 
strom oder Einphasen-Wechselstrom; ist Dalziel 
anderer Meinung als seine Vorredner. Die an- 
geblich geringe Betriebssicherheit des Ein- 
phasen -Wechselstromes ist auf der Heysham- 
Linie der Midland-Bahn keineswegs zutage ge- 
treten. Im Gegenteil gab &s auf dieser Linie 
seit Eröffnung, also seit etwa 21/; Jahren; nur 
vier Unterbrechungen, von denen jedoch keine 
einzige dem System zur Last gelegt werden 
könnte. Man dürfe daher keinesfalls so kurz- 
sichtig sein, das Einphasensystem zu verwerfen; 
allgemein wird seine große Überlegenheit für 
den Fernverkehr zugegeben, und schon mit 
Rücksicht auf diesen müsse in den meisten 
Fällen dem Einphasenstrom der Vorzug ge- 
geben werden. Im übrigen stehe man auf dem 
europäischen Festlande, insbesondere in Deutsch- 
land, auf demselben Standpunkte, ebenso wie 
der letzte internationale RFisenbahnkongreß zu 
ähnlichen Schlüssen gekommen sei. Schließlich 
bemerkte der Redner noch, daß die Leistungs- 
fähigkeit solcher Linien, die schon an der 
Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangt seien, 
wirtschaftlicher durch elektrischen Betrieb er- 
höht werden könne als durch Verdopplung der 
Gleise und Umbau besonders schwieriger 
Stellen. Dies beziehe sich insbesondere auf 
die Hauptlinien Derby-Manchester und Sheffield- 
Manchester der Midland-Eisenbahn. : 

J. A. Wilson (Direktor der Great Eastern 
Railway) hält es nicht für ratsam, schon jetzt 
an eine Normalisierung beziehungsweise Wahl 
eines Systems zu gehen. Im Falle der Great 
Eastern-Eisenbahn, die den größten Vorortsver- 
kehr in ganz England aufzuweisen hat, wäre 
zweifellos die Einführung des Gleichstrombe- 
triebes am billigsten. Für die benachbarte Linie 
aber, die Great Northern, mit ihrem starken 
Mineralgutverkehr sei höchstwahrscheinlich das 
Einphasensystem vorzuziehen. Angenommen, 


‚daß mit Rücksicht auf den Durchgangsverkehr 


die beiden Gesellschaften sich auf ein System 
einigen sollten, in welcher Weise sollte die Ent- 
schädigung für die Einführung des wirtschaft- 
lich nachteiligeren Systems erfolgen? Der 
Redner ist übrigens der Überzeugung, daß die 
Vorteile des elektrischen Betriebes bereits so- 
weit erwiesen seien, daß es kein Leiter einer 
großen Bahn verantworten könne, mit der Ein- 
führung des elektrischen Betriebes auf den ge- 
eignetsten Linien solange zu warten, bis die 
Techniker sich auf ein System geeinigt hätten. 

Als letzter nahm noch der Generaldirektor 
der Lancashire and Yorkshire Railway, Aspi- 
nall, das Wort. Mit bezug auf die Liverpool- 
Southport-Linie (die erste elektrisch betriebene 
Vollbahnlinie in England, Gleichstrom) hob 
Aspinall hervor, daß nach etwa fünfjährigem 
Betriebe sich der elektrische Betrieb außer- 
ordentlich bewährt habe; es seien keinerlei 
nennenswerte Störungen vorgekommen. DBe- 
züglich der großen Verschiedenheit der Mei- 
nungen in bezug auf die beiden Systeme, könne 
er als Direktor einer großen Eisenbahn nur 
soviel sagen, daß keiner seiner Kollegen die 
Vorteile der beiden Systeme (und natürlich 
auch ihre Nachteile) verkennen- dürfe, und vor- 
kommendenfalls eben jenes System wählen 
müsse, das für den gegebenen Fall die meisten 
Vorteile bietet. Die allergrößte Aufmerksam- 
keit müsse jedoch der möglichsten Ausnutzung 
der Fahrzeuge und besonders der Lokomotiven 
beziehungsweise Triebwagen zugewendet wer- 
den. Einem der Vorträge (Pomeroy) war ein 
Schaubild beigegeben, das sehr klar zeigte, 
welch ein kleiner Teil der Lebensdauer sowohl 
einer Dampf- als auch einer elektrischen Loko- 
motive im eigentlichen Betriebe ausgenutzt 
wird. 220%/, der Lebensdauer entfällt auf Werk- 
stätten, Reparatur und Unterhaltung. Etwa 50 %, 
wird in Bahnhöfen, Verschieben usw. zuge- 
bracht und nur 28%, verbleibt für Nutzarbeit. 

Durch sorgfältiges Studium dieser Tatsachen 
ließen sich sicherlich größere wirtschaftliche 
Vorteile erzielen, als die Differenz zwischen 


den verschiedenen Systemen ergeben würde. 
DraczRe 
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Immer deutlicher tritt in den Städten der 
Kulturstaaten heute die Tendenz zum Gemeinde- 
betriebe, zum Munizipalsozialismus hervor. Da- 
her mußte auch die wirtschaftliche Forschung 
sich der Aufgabe unterziehen, zu diesem Pro- 
blem Stellung zu nehmen. Insbesondere haben 
die Verhandlungen des Vereins für Sozialpolitik 
Ende September 1909 zu Wien die allgemeine 
Aufmerksamkeit auf diese moderne Entwick- 
lungserscheinung gerichtet. Aus der Statistik 
der größeren deutschen Städte im gegenwär- 
tigen Jahrzehnt erkennen wir das bedeutende 
Anwachsen der Gemeindebetriebe, nach Um- 
fang wie nach Zahl der Betriebe. Besonders 
interessant ist es daher, auch über dieselben 
Verhältnisse in anderen Großstaaten unterrichtet 
zu sein. 

Der Verein für Sozialpolitik hat nun in dem 
130. Bande seiner Schriften, Teil 4, „Die Ge- 
meindebetriebe“, auch ausländische Gemeinde- 
betriebe behandelt, und zwar liegen augen- 
blieklieh zwei Arbeiten aus Frankreich und 
England vor: 1. H. Berthelemy, Paris: „Les 
Industries Communales en France* und 2. 
Douglas Knoop, Manchester: „The Trading 
Enterprises of Manchester“. 

Berthelemy steht an und für sich der 
industriellen Entwicklung der Stadtverwaltung 
günstig gegenüber. Aber er stellt fest, daß 
die öffentliche Meinung in Frankreich in der 
Regel der Entwicklung abgeneigt sei. Er führt 
zwei Gründe an, die uns allerdings ganz, plau- 
sibel erscheinen müssen: 1. den politischen 
Charakter der städtischen Institutionen, 2. die 
demokratische Rekrutierung der Kommunal- 
beamten. Beide Gründe basieren auf gewissen 
Eigentümlichkeiten des französischen Volks- 


charakters und sind daher Faktoren, mit wel-. 


chen gerechnet werden muß. Der Verfasser 
spricht daher auch den in dieser Weise zusam- 
mengesetzten Gemeinde-Verwaltungen fast im- 
mer diejenigen Eigenschaften ab, die sie be- 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 66. 
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objektive: 
„Verhandlungen der Deutschen 


fähigen könnten, eine kaufmännische und 
industrielle Unternehmung in großem Umfange 
zu leiten. 

Wie weit das richtig ist, kann man aus 
dem sehr kurzen Aufsatz nicht ersehen; aber 
es leuchtet ein, daß die unmittelbare Beein- 
flussung wirtschaftlicher Maßnahmen durch die 
Politik und durch politische Erwägungen höchst 
hemmend einwirken muß. Man wird daher der 
Weiterentwieklung der Kommunalbetriebe in 
Frankreich wesentlich skeptischer gegenüber- 
stehen müssen als bei uns. In der Tat steht 
Frankreich — ebenso Belgien — hinsichtlich 
der Munizipalisation weit zurück gegenüber 
den anderen Ländern, Deutschland, England, 
Italien, Österreich, Schweiz. Mit Ausnahme der 
Wasserversorgung finden wir heute in Frank- 
reich nur eine sehr beschränkte Zahl von 
städtischen Eigenbetrieben. Insbesondere ist 
auch durch die Gesetzgebung teilweise die 
Entwicklung solcher Betriebe gehemmt worden, 
so durch das Gesetz über die Verteilung der 
elektrischen Energie vom Jahre 1906; durch die 
Bestimmungen dieses Gesetzes — auf welche 
hier nicht eingegangen werden kann — ist die 
Kommunalisierung dieses Zweiges so sehr wie 
möglich eingeengt worden. Prof. Berthelemy 
gibt schließlich denjenigen, welche sich über 
die Entwicklung der Munizipalbetriebe in Frank- 
reich eingehender unterrichten wollen, einige 
neue und ausführliche Quellen an, so unter 
anderem Pierre Mercier (1905): „Les exploi- 
tations munieipales commerciales et industrielles 
en France“. 

In entgegengesetzter Richtung bewegt sich 
die Kommunalisierung der Betriebe in England. 
Douglas Knoop führt uns einen der in dieser 
Beziehung erfolgreichsten Orte an, nämlich 
Manchester. Die üblichen Munizipalbetriebe 
sind hier sämtlich in städtischer Eigenwirtschaft: 
Wasserversorgung, Gas und Elektrizität, Tram- 
bahnen, und zwar nicht nur für den Bedarf der 
Stadt selbst, sondern auch der Umgegend in 
weitem Umkreise. Dazu treten andere Unter- 
nehmungen, wie Märkte, Schlachthäuser, Straßen- 
pflasterung, Kanalisation, Arbeiterhäuser, Bäder, 
Straßenreinigung und Kirchhöfe. Das größte 
Unternehmen aber, an welchem die Stadt be- 
teiligt ist, ist der Manchester-Kanal. 

Von besonderem Interesse ist die seit 1893 
in den Händen der Stadt befindliche Elektri- 
zitäts-Versorgung; 3 Haupt- und 22 Neben- 
stationen, letztere unter anderem dem Straßen- 
bahndienst gewidmet, bedienen die Stadt und 
7 Vororte. Die Entwicklung in den 16 Jahren von 
1894 bis 1909 ist eine sehr intensive gewesen: 
die Zahl der Verbraucher stieg in dieser 
Periode von rund 400 (1894) auf 8100 (1909) und 
die Zahl der angeschlossenen Motoren von 11 
auf 3800. Die Entwicklung zeigt sich aber in 
noch deutlicherer Weise an dem finanziellen 
Resultat. Nur vier städtische Unternehmungen, 
Gas, Elektrizität, Straßenbahnen und Märkte 
ergaben für die Stadt erhebliche Gewinne, bei 
anderen kommt sie gerade auf die Kosten, und 
der Manchester-Kanal ist sogar eine schwere 
finanzielle Last. Die Gasverwaltung bringt die 
größten Überschüsse, die Elektrizitäts-Abteilung 
steht dahinter zurück. Immerhin bringt auch 
sie namhafte Gewinne, wenn auch nur in 8 von 
den 16 Jahren des Bestehens der Elektrizitäts- 
Wirtschaft: so 1896 rund 7000 £, 1897 ea 10000 £, 
1899 ca 12000 £; dann 1901 nur ca 4000 £ und 
1909 wieder ca 12000 £, insgesamt also 75000 £ 
oder im Durchschnitt der Jahre 1894 bis 1909 
4685 £. 

Anderseits hat das Elektrizitäts-Departement 
auch bei keiner Gelegenheit irgend eines Zu- 
schusses von seiten der Stadt bedurft. 

Es liegen vorläufig noch zu wenige deutsche 
Darstellungen städtischer Betriebe des Aus- 
landes vor, als daß man ein abgeschlossenes 
Bild von der Entwicklung gewinnen könnte. 
Wir müssen uns also einstweilen mit einzelnen 
Bausteinen begnügen und dürfen hoffen, daß 
es dem Verein für Sozialpolitik und anderen 
Bestrebungen gelingen wird, aus den Bau- 
steinen ein fertiges Bauwerk zu errichten. 

H. Koch. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


Tarife amerikanischer Elektrizitätswerke. 


Das Gemeinsame der Tarife fast aller Ge- 
sellschaften besteht darin, daß zunächst eine 
feste Gebühr für die Bereitstellung der Leistung 
und ferner ein verhältnismäßig geringer Preis 
für die gelieferte Kilowattstunde berechnet 
wird, welcher bei Großabnehmern kaum die 
Selbstkosten im Kraftwerk deckt, ohne etwas 
für Generalunkosten, Netzunterhaltung usw. zu 


lassen. So z. B. fordert CUhicago für hochge- 
spannten Strom von den Balınen 0,45 Cents pro 
KW Std. Die kleinen Abnehmer kommen da- 
gegen in der Regel sehr schlecht weg, da ihnen 
unverhältnismäßig hohe Preise angerechnet 
werden. 

Fast allgemein schließen die Tarife den 
Lampenersatz, bei Bogenlampen sogar die voll- 
ständige Unterhaltung mit Ersatz der Kohlen, 
ein. Bei Nernstlampen werden die Brenner usw. 
kostenlos ersetzt. 

Die Kohlen sind billig, und in den west- 
lichen Zentralen wird kaum 1 $/t bezahlt, 
während New York und Boston für eine Kohle 
von über 8300 WE 3 bis 3\/, $ ausgeben. 

Die Städte sind in der Regel sehr eng ge- 
baut, so daß die Netze eine relativ kleine Aus- 
dehnung besitzen. Während in Buenos Aires 
auf das Meter Kabel eine Lampe kommt, kom- 
men in den Vereinigten Staaten deren fünf 
bis acht. 

Die Nähe der Fabriken, beziehungsweise 
die dadurch gegebene Möglichkeit, im Bedarfs- 
falle schnell erfahrene Hilfskräfte heranziehen 
zu können, erlaubt es, das ständig gehaltene 
Personal auf ein sehr geringes Maß zu bringen. 

Nebenbei bemerkt, geht man hier mit der 
Personalersparnis außerordentlich weit, denn 
in einzelnen Unterwerken der Edinson-Gesell- 
schaft arbeitet bei 8000 KW einschließlich 
Batterie, nur ein Mann. Das ist offenbar nur 
bei der zentralen Leitung des Betriebes durch 
den „Loaddispatcher“ möglich. 

Die nachstehenden Zusammenstellungen 
geben ein klares Bild der hier betriebenen 
Tarifpolitik und zeigen, wie in den meisten 
Fällen der Großabnehmer auf Kosten des 
kleinen Kundens bevorzugt wird. Einige 
Werke, wie z. B. Detroit, Milwaukee und, 
wenn ich nicht irre, Pittsburgh, machen davon 
eine Ausnahme, indem sie auch dem kleinen 
Abnehmer bei großer Benutzungsdauer ein- 
tretende starke Rabatte gewähren. 


Edison Electric Illuminating Co. Boston. 
Licehttarife A und Ü. 


Jährliche Benutzungsdauer in Std 


An- ee a 2 ar - Zu 
schluß 500 1000 1500 . 2000 
zu re A at] Dips e ja . 
in KW | 
Bi une ra sel Mao | 
Ua 121 hl2: | Ei 1,92. 9 4612.18 
1° 1P129P17 191110 Ne1au9 12 | 8 
2’ 127 ee ra) 12 |8 
in aa a 12 8 
so |12| 13,08 | ı2 | 846| 12 | 6,3 | 12 | 5,46 
100 1 12 | 11,52 | 12: | 7,08) 12 | 5,81 | 12 | 4,76 
| | IN | 
Krafttarife BundD. 
Jährliche Benutzungsdauer in Std 
An- ne rR ER >; ET 
schluß E00 1000 2000 | 4000 
in KW Barden Ag KOSmER . 
Bene ee 
1/5 | 10,66 | 9853| 827 6,92 
1 | 10,66 | 9,83 [ 7,70 | | 4,75 | 
5 | 10,66 6,56 | 14,48 | 3,14 
10 | 9,51 6,08 | 4,06 | | 2,98 | 
50| 7,10 | 10,10 |4,52|5,54 | 2,97 | 4,02 | 2,11 | 2,40 
100 | 6,32) 8,37 |4,11 | 4,80 | 2,78 | 2,78 | 2,02 | 1,79 
500 Min 3,97 2,36 1,55 
1.000 6,96 3,86 | | 2,30 |1,53 
5.000 6,80 3,77 2,26 '1,51 
10 000 6,77 3,76 12,26 1,50 
Die vorstehend durchgerechneten Tarife 


sind außerordentlich verwickelt, weshalb man 
annehmen sollte, daß sie ein zahlreiches Per- 
sonal für die Aufstellung der Rechnungen er- 
forderlich machen. Dies scheint aber nicht der 
Fall zu sein, denn man sieht in den Bureaus, 
z. B. in Boston, sehr wenig Leute. Dabei 
macht sich wahrscheinlich der Gebrauch von 
Rechenmaschinen und anderen Zeit sparenden 
Einrichtungen bemerkbar. 

Wie schon berichtet, werden Abweichungen 
von den veröffentlichten Tarifen von den Be- 
hörden streng verfolgt. Diese suchen neuer- 
dings auch einen maßgeblichen Einfluß auf die 
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Tarife zu erlangen, welcher ihnen nach den 
meist veralteten Konzessionsverträgen nicht 
zusteht. Dieser Einfluß erstreckt sich sogar 
auf die Art der Buchführung, die Höhe der 
Rückstellungen und für Erneuerungen und Er- 
weiterungen aufgewendeten Beträge. Die zu 
diesem Zwecke gebildeten Behörden sind mit 
den weitgehendsten Vollmachten ausgestattet 
und verfügen über ebenso reichliches wie 
eifriges Personal, so daß sie tatsächlich in alle 
geschäftliche Handlungen der Gesellschaften 
bis ins Detail eindringen. Gentsch. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrisität 
und Magnetismus. 


Über die Berechnung des Wirbelstromes 
im Eisen. 


[H. G. Möller. Verhandl. d. Deutschen Phys. 
Gesellschaft, Bd. 12, 1910, S. 385.) 


Die Berechnung des Wirbelstromes im Eisen 
bietet sowohl physikalisches wie technisches 
Interesse. Die Trennung von Hysterese- und 
Wirbelstromverlust, die Frage nach der mitt- 
leren Permeabilität für Wechselstromformeln, 
der Einfluß der Kurvenform auf die Permeabi- 
lität, alles das sind Fragen, die die Aufstellung 
einer Formel zur Voraussetzung haben, welche 
den Wirbelstrom für beliebige Verhältnisse als 
Funktion von Ort und Zeit darstellt. H. G. 
Möller unternimmt die Ableitung einer sol- 
chen Formel für einen zylindrischen Eisenstab. 
Die aus den Grundformeln der Induktion und 
des Elektromagnetismus abgeleiteten Differen- 
tialgleichungen werden mit Hilfe von Reihen- 
entwicklungen gelöst und liefern so mit be- 
liebiger Annäherung die gewünschte Formel. 
Aus ihr berechnet Möller zunächst den zeit- 
lichen Verlauf der Induktion B im Eisenstab 
für sinusförmigen Wechselstrom von 50Perioden. 
Die ®-Kurve zeigt bei starken eingeprägten 
Magnetfeldern 9 gegenüber einer Sinuskurve 
hinter dem Scheitel eine unsymmetrische, starke 
Ausbuchtung nach unten, die eben vom Ein- 
fluß der Wirbelströme herrührt. Nach den Kurven 
für dB und 9 entwirft der Verfasser weiter die 
dynamische Magnetisierungskurve und erhält 
dabei sehr eigenartige Resultate. Die Abb. 49 
gibt links eine solche Kurve bei mäßig star- 
kem Wirbelstrom wieder; man bemerkt als 


entweder metallene Längsstreifen (db) oder Ringe 
(ec) angebracht; dann vergrößerte b unter allen 
Umständen die Eigenwelle, während c sie stets 
verkleinerte. — Da auch schon die Einführung 
von a allein die Wellenlänge um einige Meter 


Abb. 50. 


erhöhte, wurde die Dielektrizitätskonstante des 
Preßspans bestimmt. Sie fand sich zu 2,54 bis 
2,58. Für Ebonit ist sie 2,79, so daß Drudes 
Formeln zur Berechnung von Spulen auf 
Ebonitzylindern sehr nahe auch für Preßspan- 
zylinder gelten. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Stromverbrauch in Fernsprechämtern. 
[Zeitschr. d. V. Dtsch. Ing., Bd. 54, 1910, S. 1299.] 


Die New York Telephone Co. berechnet den 
Stromverbrauch für 1 Mill. Gespräche auf 900 
KW Std, was etwa dem Verbrauch von 1t 
Kohlen entspricht. Da in den Vereinigten 
Staaten jährlich 9000 Mill. Gespräche geführt 
werden, so ergibt sich ein Kohlenverbrauch von 
9000 t für die Erzeugung des hierfür erforder- 
lichen elektrischen Stromes. 


Fernsprechen mit fahrenden Eisenbahnzügen. 
[The El. Rev., Bd. 67, 1910, S. 260.] 


Die Brighton Railway Co. wird auf der 
Strecke zwischen London und Brighton Vor- 
kehrungen treffen, um ein Fernsprechen von 
und nach den auf der Fahrt befindlichen 
„Southern ‚Belle“-Expreßzügen zu nn 

W.M. 


Kontinentaldienst des britischen Paeifie-Kabels. 
[The El. Rev., Bd. 67, 1910, S. 302.] 


Die Verwaltung des britischen Paecific-Kabels 
hat von der Canadian Pacific Railway eine von 
Vancouver (dem Landungspunkt des 


Experimentell Kabels) bis Montreal verlaufende, 

Sinusstrom Sinusspanrung nach Hausrath also nahezu den ganzen nordameri- 
B B DB kanischen Kontinentdurchquerende 
Telegraphenleitung übernommen, 

die im Anschluß an das Kabel zur 

HZ SEE Z schnelleren Abwicklung des Ver- 


Abb. 49. Dynamische Magnetisierungskurven. 


Haupteigentümlichkeit eine starke Einschnürung 
in der Mitte. Diese Form der dynamischen 
Magnetisierungskurve nähert sich sehr der von 
Hausrath durch Versuche gefundenen. (In 
der Abbildung rechts.) Da Hausrath nicht mit 
Sinusstrom, sondern mit Sinusspannung gearbei- 
tet hatte, rechnet Möller seine Ergebnisse auf 
diesen Fall um und erhält so die in der Mitte 
gezeichnete Kurve, die der von Hausrath in 
der Tat fast ganz gleicht. — Folgerungen für 
die Theorie des Magnetismus, die man aus 
seinen Ergebnissen ziehen könnte, behält der 
Verfasser im wesentlichen einer späteren Ar- 
beit vor. Grb. 


Elektrische Eigenschwingungen von Draht- 
spulen mit verschiedenen Kernen. 


[Ann. d. Physik, Bd. 32, 1910, S. 459.] 


Drude hatte gefunden, daß die Eigen- 
periode einer schwingenden Spule durch Ein- 
führung eines Metallzylinders als Kern geringer 
wird, Sachs war zum entgegengesetzten Er- 
gebnis gelangt. K. Bangert zeigt, daß die 
Wirkung von den Dimensionen der Spule ab- 
hängt, nämlich vom Verhältnis der Höhe zum 
Durchmesser. Ist dieses Verhältnis klein, so 
verringert der Zylinder im wesentlichen die 
Selbstinduktion, und die Eigenschwingung sinkt; 
ist es groß, so erhöht er vor allem die Kapa- 
zität, und die Eigenperiode wächst. Durch 
passend unterteilte Zylinder kann man offenbar 
stets die eine Wirkung unterdrücken. Auf 
Preßspanzylindern a (Abb. 50) wurden daher 


kehrs benutzt und mit Wheatstone- 
Apparaten betrieben werden soll. 
In Vancouver, Calgary, Winnipeg 
und White River werden Relais- 
stationen eingerichtet. In Montreal 
findet der Austausch der transatlan- 
tischen Korrespondenz mit der Com- 
mercial Cable Co. und der Anglo-American 
Telegraph Co. statt. W. M. 


Selbstanschlußämter in Amerika. 
[The EI. Rev., Bd. 67, 1910, S. 260.] 


In der Hauptgeschäftsgegend von Chicago 
werden vier Vermittlungsanstalten nach dem 
Selbstanschlußsystem errichtet. W.M. 


Fernsprechgebühren in Australien. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910. S. 366.] 


In Australien ist ein neuer Fernsprech- 
Gebührentarif in Kraft getreten. Der ee 
Tarif vereinigte bis zu einem gewissen Grade 
das Pauschalsystem mit dem Einzelgebühren- 
system, indem die Anschlußgebühr zu 2000 Ge- 
sprächen jährlich berechtigte, während jedes 
weitere Gespräch einer Gebühr von 1 Penny 
(8!/; Pf) für 3 Minuten Sprechdauer unterlag. 
Der neue Tarif sieht eine Ermäßigung der An- 
schlußgebühr um 25%, vor, gleichzeitig aber 
auch den Wegfall der 2000 freien Gespräche; 
die Anschlußgebühr kann also als eine Art 
Grundgebühr angesehen werden, die die Selbst- 
kosten der Verwaltung für Herstellung und 
Unterhaltung des Anschlusses decken soll. Die 
Höhe dieser Gebühr richtet sich nach der Zahl der 
Einwohner in den einzelnen Netzen; es sind drei 
Stufen eingerichtet: 1. Netze in Orten bis zu 
10000 Einwohnern, 2. Netze in Orten mit 10.000 
bis 100000 Einwohnern, 3. Netze in Orten mit 
über 100000 Einwohnern Innerhalb jeder dieser 


“wendet werden kann. 


Stufen bestehen ferner Unterschiede in der 
Höhe der Anschlußgebühr je nach der Art des 
Anschlusses, ob Einzelanschluß oder Gesell- 
schaftsanschluß mit zwei oder mit drei und mehr 
Sprechstellen. Demnach steigen die Gebühren 
von 40 M für jede Sprechstelle in Gesellschafts- 
anschlüssen für drei und mehr Teilnehmer (in 
Orten bis zu 10000 Einwohnern) bis 80 M für 
einen Einzelanschluß in Orten mit über 100 000 
Einwohnern. Außerdem wird für jedes zustande 
gekommene Ortsgespräch 1/a Penny (4!/; Pf) er- 
hoben; übersteigt die Zahl der Gespräche 2000, 
so ermäßigt sich die Gebühr für jedes weitere 
Gespräch auf !/; Penny (23/, Pf). Gespräche, die 
von öffentlichen Sprechstellen aus geführt wer- 
den, unterliegen einer Gebühr von 1 Penny 
(8!/; Pf) für je 3 Minuten Sprechdauer. Die Zone, 
innerhalb deren die Anschlüsse ohne Erhebung 
einer besonderen Zuschlaggebühr hergestellt 
werden, ist in Australien ziemlich groß. Sie 
umfaßt in Orten bis zu 10000 Einwohnern ein 
Gebiet von rund 8 km, in den übrigen Orten 
sogar ein Gebiet von 16 km im Umkreise um 
die Vermittlungsanstalt. W. M. 


Telephonische Verbreitung 
von Wetternachrichten in Amerika. 


[El. Rev. & West. El., Bd. 57, 1910, S. 128.] 


Im Staate Texas ist die Einrichtung ge- 
troffen worden, daß jeder Fernsprechteilnehmer 
von seinem Vermittlungsamt die amtlichen 
Wetternachrichten erhalten kann. Die Über- 
mittlung erfolgt kostenlos. W.M. 


Neue Kabelverbindung. 
[The El. Rev., Bd. 67, 1910, S. 302.] 


Die japanische Regierung bereitet die Le- 
gung eines neuen Telegraphenkabels zwischen 
Nagasaki und Formosa vor. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie in Österreich. 
[El. u. Masch., Bd. 28, 1910, S. 651.] 


Anläßlich der Nachrichten über drahtlose 
Telegraphie an Bord der österreichischen Han- 
delsdampfer teilt die „Austro-Americana“ mit, 
daß auf ihren sämtlichen Passagierdampfern 
funkentelegraphische Anlagen eingerichtet sind. 
Die in der New Yorker Linie verkehrenden 
Schiffe besitzen Stationen nach dem System 
Marconi, die nach Südamerika verkehrenden 
Dampfer solche nach dem System Telefunken. 
Das Handelsministerium hat bisher weder für 
das eine noch das andere System endgültig 
Stellung genommen, die Stationen beider Sy- 
steme aber ohne weiteres zugelassen und sie 
nach den Bestimmungen des internationalen 
Funkentelegraphenvertrages verpflichtet, die in 
diesem Vertrage von Österreich übernommenen 
Verpflichtungen vollkommener Gegenseitigkeit 
einzuhalten. Die mit Marconi-Stationen ausge- 
rüsteten Österreichischen Dampfer verkehren 
daher tatsächlich sowohl mit den Telefunken- 
Bordstationen wie mit den österreichischen 
Landstationen, die nach diesem System einge- 
richtet sind. Die „Austro-Americana“ hat ferner 
die Einrichtung von Anlagen für drahtlose Tele- 
graphie an Bord ihrer Frachtdampfer in Erwä- 
gung gezogen und wird zu deren Bedienung 
demnächst einen Unterweisungskursus für ihre 
Offiziere in Triest einrichten. W. M. 


Seeschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 
[The Electrieian, Bd. 65, 1910, S. 708, 709 u. 749.) 


Die Handelskammer von Glasgow hat be- 
schlossen, gegen das geplante englische Gesetzl), 
wonach Schiffe mit 50 und mehr Personen an Bord 
über eine funkentelegraphische Anlage ver- 
fügen sollen, Einspruch zu erheben, da die 
Eigentümer von Frachtdampfern durch das 
Gesetz zu stark belastet werden würden. 


Die britische Admiralität hat angeordnet, 
daß die im Signaldienst beschäftigten Mann- 
schaften der Kriegsmarine auch in der Hand- 
habung der funkentelegraphischen Apparate 
ausgebildet werden sollen, damit das Personal 
für beide Dienstzweige je nach Bedarf ver- 
Zur Erleichterung der 
Durchführung dieser Maßnahme soll der Signal- 
dienst soweit wie möglich eingeschränkt werden. 


Das nunmehr angenommene, am 1. VII. 1911 
in Kraft tretende amerikanische Gesetz, wonach 
Ozeandampfer mit 50 oder mehr Personen an 
Bord über eine funkentelegraphische Anlage 
verfügen müsser, bestimmt unter anderem, daß 
die installierenden Gesellschaften sich schrift- 
lich zu verpflichten haben, die Bordstation auch 
mit Küsten- oder Bordstationen anderer Systeme 
in Verkehr treten zu lassen. W.M. 


ı) „ETZ“ 1910, 8. 822, 


l. September 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 35. 


Anlagen und Versuche. 


Großbritannien. Die Mareoni-Gesellschaft 
beabsichtigt, alle britischen Besitzungen in fun- 
kentelegraphische Verbindung miteinander und 
mit dem Mutterlande zu bringen. („El. Rev. & 
West. El.“) 

Zwischen University College und King’s 
College in London ist eine funkentelegraphische 
Verbindung zu Unterrichtszwecken hergestellt 
worden. („El. World“.) 

Die Schiffe der City of Dublin Steam Packet 
Co. werden mit Marconi-Anlagen ausgerüstet. 
(„El. Eng.“) 

Spanien. Bei einem Versuchsbetriebe der 
neuen Station in Cadiz ist gute Verständigung 
mit Teneriffa und Paris (Eiffelturm) erzielt wor- 
den. Die Station wird binnen kurzem dem all- 
gemeinen Verkehr geöffnet werden. („The Elec- 
trieian“.) 

Portugal. Die Marconi - Gesellschaft hat 
der Regierung das Anerbieten gemacht, in 
allen portugiesischen Kolonien unter günstigen 
Bedingungen Funkentelegraphenstationen zu 
errichten. Die Regierung soll zur Annahme 
geneigt sein. („El. Eng.“) 


Norwegen. Aufden Lofoten, die schon seit 
etlichen Jahren eine Funkentelegraphenstation 
besitzen, wird in diesem Sommer eine neue Sta- 
tion für drahtlose Telegraphie errichtet, womit 
es dann an der norwegischen Küste fünf Sta- 
tionen geben wird; überhaupt dürfte es jetzt 
nicht mehr lange dauern, bis die ganze 
langgestreckte Küste Norwegens mit Funken- 
Banlung versehen ist. Sowohl die norwegi- 
schen Landstationen, unter denen die im letzten 
Winter im Kriegshafen Horten erstandene die 
größte ist, wie auch die auf den Kriegsschiffen 
eingerichteten Stationen sind deutschen Ur- 
sprungs und stammen von der Telefunken- 
Gesellschaft in Berlin. („Voss. Ztg.*) 


Argentinien. Der General-Postmeister hat 
der Regierung einen Plan unterbreitet, wonach 
das Telegraphennetz des Landes durch draht- 
lose Telegraphie ersetzt werden soll, für welche 
die atmosphärischen Verhältnisse in Argentinien 
besonders günstig sein sollen. („El. World“.) 


Brasilien. Der „Lloyd Brazileiro“, der 
Dampferverbindungen zwischen den brasilischen 
Häfen und mit New York unterhält, hat mit der 
United Wireless Telegraph Co. die Lieferung 
funkentelegraphischer Anlagen für 21 Dampfer 
des Lloyd und die Errichtung von 8 Stationen 


an der brasilischen Küste vereinbart. („The 
El. Rev.“) 
Venezuela. Die Errichtung einer Station 


für drahtlose Telegraphie in La Guaira wird 
geplant. System Telefunken. („El. Rev. & 
West. El.“) 


Australien. Sobald die Bundesregierung 
die geplanten Stationen an den australischen 
Küsten errichtet hat, werden auch die nach der 
Südsee verkehrenden deutschen Dampfer sowie 
die Schiffe der P. & O.-Gesellschaft, der Aber- 
deen-, White Star-, Orient- und Union-Linien 
mit funkentelegraphischen Einrichtungen aus- 
gerüstet werden. Einige Schwierigkeiten sind 
bezüglich des Platzes für die Landstation bei 
Sydney entstanden; die mit dem Bau beauf- 
tragte Telefunken-Gesellschaft zieht einen Platz 
an der Küste vor, während das Landesvertei- 
digungsamt die Errichtung in 11 km Entfernung 
von der Küste wünscht, um die Station in 
Kriegszeiten vor Angriffen von der Seeseite 
zu sichern. („The El. Rey.“) 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Beleuchtungsanlage 
des neuen Königlichen Schlosses in Posen. 


Die von den Siemens-Schuckertwerken aus- 
geführte elektrische Installation des Königlichen 
Schlosses in Posen umfaßt im Schlosse selbst 
rund 4000 Glühlampen, für das Marstallgebäude 
sind 200 Glühlampen, für die Hof- und Garten- 
beleuchtung einige Bogenlampen vorgesehen. 
Die Anlage wird mit Gleichstrom von 2>x< 110 V 
vom städtischen Elektrizitätswerke durch Kabel 
gespeist, welche in sieben getrennten Hausan- 
schlüssen münden. Hiervon dienen zwei für 
die Lichtanlage des Schlosses, zwei für den 
Wohn- und Wirtschaftsbau und einer für das 
Marstallgebäude, während den beiden anderen 
Anschlüssen lediglich Strom für Kraftzwecke 
zugeführt wird. 

Die beiden Hausanschlüsse des Wohnbaues 
sind im Keller durch eine Ringleitung verbun- 
den, von welcher zehn Hauptsteigeleitungen 
durch die einzelnen Geschosse führen. Größere 
Lampengruppen in den einzelnen Räumen sind 
stets an verschiedene Steigleitungen ange- 
schlossen, so daß eine größtmögliche Betriebs- 
sicherheit gewährleistet ist. 

Die Kellerringleitung ist offen auf Porzellan- 
isolatoren montiert, während sämtliche übrigen 


Leitungen in Rohr unter Putz verlegt wurden. 
Die Steigleitungen münden in jedem Geschoß 
in verschließbaren Verteilungskästen, welche die 
Sicherungen und Hauptschalter für die Strom- 
kreise der zunächst gelegenen Räume enthalten. 
Jeder Stromkreis ist durch ein Schildchen genau 
bezeichnet, so daß die Bedienung der Anlage 
sehr erleichtert ist. Als Sicherungen wurden 
durchweg solche nach dem Diazed-System ver- 
wendet. I 

Als Beleuchtungskörper sind überwiegend 
Kronen und Wandarme verwendet, die mit 
Metallfadenlampen ausgerüstet sind. Für die 
beweglichen Beleuchtungskörper, im besonderen 
die Tischlampen, sind durchweg Tantallampen 
gewählt worden, da diese wegen ihres aus dem 
vollen Metall gezogenen Glühfadens gegen Er- 
schütterungen sehr unempfindlich sind. 

Der für Kraftzwecke gelieferte Strom dient 
zum Antrieb der ebenfalls von den Siemens- 
Schuckertwerken gelieferten Motoren für die 
Fahrstühle und Ventilatoren. Ssw. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


15000 KW - Einheit, bestehend aus Dampf- 
maschine und Abdampfturbine. 


[Stott und Pigott, Journal of the Am. Soc. of 
Mech. Eng., März 1910. 


Verkehrssteigerungen auf der New Yorker 
Untergrundbahn machten 1903 eine Erwei- 
terung des am Hudson gelegenen, der Inter- 
borough Rapid Transit Co. gehörigen Kraft- 
werkes notwendig. Zur Stromerzeugung dienten 
neun noch im Betrieb befindliche Dampf- 
maschimensätze mit 7500 KW Höchstleistung 
bei 75 Umdr/Min, entsprechend 25 Perioden. Je 
aus einer Drehstromdynamo für 11000 V und 
einer Corlissschen Kompoundmaschine mit Kon- 
densation bestehend, sind sie nach Art der 
Manhattantype als Zweilager-Aggregate derart 
zusammengebaut, daß auf jeder Seite des 
Generators je ein wagerechter Hochdruck- und 
ein senkrechter Niederdruckzylinder angeordnet 
sind, wobei der aus Stahlscheiben hergestellte 
Rotor als Schwungrad dient. Obwohl sich diese 
Maschinen in fünfjährigem Betriebe vorzüglich 
bewährt hatten, und nach Ansicht der Verfasser 
zu den besten Großmaschinen, die je gebaut 
sind, gehören, kamen sie für die Erweiterung 
nicht in Betracht, teils der hohen Anschaffungs- 
kosten, teils der im Vergleich zu Dampfturbinen 
geringen Wirtschaftlichkeit wegen. Ebenso 
schieden Gasmaschinen aus, weil gegenüber 
Dampfturbinen mit 35°/, höheren Anschaffungs- 
und vier- bis zehnmal größeren Kosten für Be- 
dienung und Unterhaltung gerechnet wurde. 
Es blieb die Wahl zwischen Frisch- oder Ab- 
dampfturbinen, deren Anschaffüngspreis als im 
allgemeinen gleich hoch angesehen wurde. Ob- 
wohl man bei Ersatz der Dampfmaschinen 
durch Frischdampfturbinen eine Verminderung 
der Betriebskosten um 20%), erwarten zu 
können glaubte, entschied man sich doch 
für Abdampfturbinen unter Beibehaltung der 
Dampfmaschinen, weil die Entfernung dieser 
große Wertverluste mit sich gebracht hätte, 
indem beim Verkauf der Dampfmaschinen ein 
Preis von höchstens 20%), der Anschaffungs- 
summe erzielt worden wäre. Eine vorläufige 
Berechnung ergab außerdem eine um 80 
größere Wirtschaftlichkeit bei Abdampfturbinen 
in Verbindung mit Dampfmaschinen, als bei 
Frischdampfturbinen. Es wurde somit für drei 
der Dampfmaschinen je eine Abdampfturbine 
von 7500 KW Höchstleistung beschafft. Die 
Turbinen sind als dreistufige Vertikalturbinen 
für 750 Umdr/Min gebaut. Von den 12 Düsen 
sind 6 von Hand verstellbar, um damit die 
Gegenspannung an der Dampfmaschine und 
die Lastverteilung regeln zu können. An Re- 
gulierapparaten sind nur ein Sicherheitsregu- 
lator, der bei 15%, Tourenerhöhung anspricht, 
und ein Vakuumreglerventil vorgesehen. Das 
Spurlager wird mit Drucköl von 42 kg/gqem 
Pressung geschmiert. Der Kondensator mit 
2325 qm Kühlfläche vermag 68000 kg Dampf 
stündlich zu kondensieren und bei 210 © Kühl- 
wassertemperatur ein Vakuum von 96°), zu er- 
zeugen. Die Kühlwasserpumpe ist für 136 cbm 
stündlich bemessen. Die Turbine ist mit einem 
Asyncehrongenerator mit Kurzschlußanker 
gekuppelt. Der asynchrone Generator wurde 
dem synchronen vorgezogen, weil er bei Aus- 
bleiben der Spannung seine Erregung verliert 
und daher bei Kurzschlüssen keine gefährlich 
hohen Stromstärken erzeugen kann, und weil 
die Schaltanlage äußerst einfach ausfällt. Beim 
Anlassen läuft der Asynchrongenerator als 
Motor gleichzeitig mit dem erregten Sychron- 
generator an. Sobald eine genügende Dampf- 
menge durch die Turbine hindurchströmt, geht 
er über Synchronismus hinaus und arbeitet als 
Stromerzeuger. Mit diesen Einheiten wurden 
eingehende Abnahmeversuche angestellt, deren 
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Ergebnisse in einer 50 Seiten umfassenden Zu- 
sammenstellung von Zahlenwerten und Schau- 
linien enthalten sind. Kurz zusammengefaßt 
wurde durch die Hinzufügung von Abdampf- 
NE zu den Dampfmaschinen folgendes er- 
reicht: 


1. Die Höchstleistung der Anlage wurde um 
100 %/, vergrößert. 

2. Die dem wirtschaftlichstem Betriebe ent- 
sprechende Leistung wurde um 146°, ge- 
steigert. 

3. 850/, des Kondensates werden für Kessel- 
speisezwecke verwendbar. 

4. Die Wirtschaftlichkeit ist im Mittel um 13% 
höher als bei besten Frischdampfturbinen. 

5. Die Wirtschaftlichkeit hat sich gegenüber 
reinem Dampfmaschinenbetrieb im Mittel 
um 25°/, erhöht (bei 7000 bis 15000 KW Be- 
lastung, Dampftverbrauch pro KW Std 62 kg 
statt früher 7,9 kg). 

6. Es wurde zwischen 6500 und 15500 KW Be- 
lastung ein mittlerer Wärmewirkungsgrad 
von 20,6 %/, erzielt. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Einfluß des Wagengewichtes auf die Betriebs- 
kosten. 


[Electrie Railway Journal, Bd. 33, 1909, S. 1119, 
5 Sp., 4 Abb.) 


Auf der Monatsversammlung der Massachu- 
setts Street Railway Association in Boston machte 
M.V. Ayres auf den starken Einfluß des Wagen- 
gewichtes auf die Unterhaltungs- und Strom- 
kosten aufmerksam. Wie groß bei den letzteren 
eine durch Verringerung des Gewichtes erzielte 


Abb. 51. Zusammensetzung des Stromverbrauchs eines 


Wagens. 


Ersparnis sein könnte, geht aus den Abb. 51 
und 52 hervor, in denen der Stromverbrauch 
eines Wagens nach den einzelnen Verlustquellen 
getrennt aufgezeichnet ist. Abb. 52 gibt die 
Verhältnisse bei Fahrt mit Auslauf des Wagens 
ohne Strom richtig wieder; es ist ersichtlich, 


264 m 
3. WSch, 


Abb. 52. Zusammensetzung des Stromverbrauchs eines 
Wagens mit Auslauf. 


daß der auf die Beschleunigungsarbeit ent- 
fallende Betrag an Arbeitsverbrauch alle anderen 
Verluste bei weitem übersteigt und daß bei 
Verringerung des Wagengewichtes eine nicht 
unwesentliche Kraftersparnis eintreten muß. 
Für einen 32 t schweren Wagen ist der Ver- 
brauch für die Beschleunigung ca 65/, des ge- 
samten Arbeitsverbrauches; nach Ayres würde 
bei einer Herabsetzung des Wagengewichtes 
um 50°, eine Kraftersparnis um etwa 48/, ein- 
treten. Die Verringerung des Wagengewichtes 
würde außerdem neben geringeren Unterhal- 
tungskosten von Wagen und ÖOberbau auch 
geringere Anschaffungskosten für die elek- 
trische Ausrüstung verursachen, da ja alle 
Apparate und die Motoren auch leichter und 
kleiner ausfallen würden. Ayres befürwortet 
die alleinige Verwendung von Eisen und Stahl 
an Stelle des bisher verwendeten Holzes und 
glaubt, daß dann auch bei etwas höheren An- 
schaffungskosten für den mechanischen Teil 
des Wagens die Betriebsausgaben doch ge- 
ringere sein würden; so gibt er z. B. an, daß 
ein Wagenkasten von 24 Sitzplätzen etwa 4000 M 
teuerer sein könne als bisher, wenn man ihn 
mit einem Gewicht von etwa 23 kg für den 
Sitzplatz herstellen könne. Bei Verwendung 
von Fassoneisen, gepreßtem Stahl und viel- 
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leicht auch von Aluminium an Stelle von Guß- 
eisen erscheint dies wohl nicht unmöglich. 

E. W. Holst von der Boston und Northern 
Old Colony Street Railway teilt hierzu ergänzend 
mit, daß man bereits bei neueren Entwürfen 
durch Verwendung eines stählernen Unterge- 
stelles etwa 1,5 t am Wagengewicht spare; so 
sei bereits ein 9 m langer Wagen ausgeführt 
worden, welcher ein um 2t geringeres Gewicht 
aufweise, als ein ähnlicher Wagen von etwa 
84 m Länge. Vo. 


Turboelektrische Lokomotive. 


[Times, Engineering Supplement vom 3. XL. 1909, 
The Electrieian, Bd. 64, S. 131 u. 509.] 


Eine neue turboelektrische Lokomotive wird 
augenblicklich von der North-Britih Lokomotive 
Co. fertiggestellt. Der erforderliche Dampf wird 
in einem gewöhnlichen, mit Überhitzer ver- 


sehenen Lokomotivkessel erzeugt. Die Kohlen- 
und Wasservorräte werden in seitlich ange- 
Der Dampf 
die für 


brachten Behältern mitgeführt. 


speist eine Gleichdruckturbine, 3000 


Umdr/Min berechnet und unmittelbar mit einer 
Gleichstromdynamo für 1000 KW und!) veränder- 
liche Spannung gekuppelt ist. Die Dynamo 
liefert Strom von 200 bis 600 V für vier Reihen- 
schlußmotoren, deren Anker direkt auf den vier 
Triebachsen angeordnet sind. Der Abdampf 
der Turbine entweicht in einen Strahlkonden- 
sator und wird zusammen mit dem Kühlwasser 
in den Heißwasserbehälter geleitet. Da bei der 
Dampfturbine keine innere Schmierung wie bei 
der Kolbendampfmaschine erforderlich ist, so 
ist das Kondenswasser ölfrei und kann daher 
unmittelbar vom Heißwasserbehälter durch eine 
Speisepumpe dem Kessel wieder zugeführt wer- 
den. Das mitgeführte Vorratswasser dient gleich- 
zeitig als Kühlwasser für die Kondensation. Der 
Umlauf des Wassers wird durch Zentrifugal- 
pumpen veranlaßt, die durch Hilfsdampfturbinen 
angetrieben werden und neben der Haupttur- 
bine angeordnet sind. 

Der Umlauf des Kühlwassers ist folgender: 
Vom Seitenbehälter fließt das Wasser durch die 
erste Pumpe, dann durch den Kondensator, wo 
es durch den kondensierenden Dampf erwärmt 
wird, und dann in den Heißwasserbehälter. Vom 
Heißwasserbehälter fließt es durch die zweite 
Pumpe zum Kühler, der sich an der Stirnseite 
der Lokomotive, dem vollen Luftzuge der fah- 
renden Maschine ausgesetzt, befindet. Dieser 
Luftzug wird durch einen Ventilator verstärkt. 
Nach erfolgter Rückkühlung fließt das Kühl- 
wasser wieder in die Seitenbehälter, um seinen 
Kreislauf von neuem zu beginnen. 

Es ist klar, daß bei dieser Lokomotive der 
übliche, den Feuerungszug verstärkende Saug- 
zug wegfällt. Bei der Versuchslokomotive wird 
der Saugzug durch künstlichen Zug, der durch 
einen kleinen Turbinenventilator erzeugt wird, 
ersetzt. Der Ventilator ist im Kühler angeord- 
net, so daß er heiße Luft in das Kesselfeuer 
liefert und zugleich die Wirkung des Kühlers 
unterstützt. 

Im Führerstand der Lokomotive sind eine 
kleine Schalttafel, die erforderlichen Meßinstru- 
mente, der Anlaßschalter zur Umschaltung der 
Motoren in Reihen-, Parallel- oder Reihenparallel- 
schaltung, je nach der erforderlichen Zugkraft, 
und der Spannungsregler der Dynamo der die 
Zuggeschwindigkeit regelt, in handlicher Weise 
untergebracht. Bky. 


Hebezeuge und Massenförderung. 


Elektrisch betriebene Bagger. 
[Ztschr. d. Ver. Deutsch. Ing., 1909, S. 940 u. 1025.) 


Die Vorteile elektrisch betriebener Bagger 
bestehen in der Verringerung der Betriebskosten 

!) Im „The Electrieian“ vom 7.1. 1910 werden Be- 
denken gegen die Wahl des Gleichstromes für die Kraft- 
übertragung auf der Lokomotive zum Ausdruck gebracht, 
da die Aufrechterhaltung eines funkenfreien Betriebes der 
Gleichstrom-Turbodynamos Schwierigkeiten machen werde, 
besonders bei einer so großen Maschineneinheit. 
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und des Bedienungspersonals sowie in der Rır- 


höhung der Betriebssicherheit. Durch Strom- 
abgabe an die Bagger kann in vielen Fällen 
das Kraftwerk besser ausgenutzt werden. Im 
Braunkohlen-Tagebau kann man bei elektrischem 
Betriebe die Sicherheitsschicht, die von Hand 


abgeräumt werden muß, entbehren, da eine 
Entzündung durch Funkenauswurf, wie bei 
Dampfbetrieb, nicht zu befürchten ist. Selbst 


die Einrichtung eines besonderen transportablen 
Kraftwerkes wird oft noch zu Betriebserspar- 
nissen und Betriebserleichterungen führen. Auch 
die Beschaffung und die Reinheit des Kessel- 
speisewassers dürfte bei elektrischem Betriebe 
weniger Schwierigkeiten verursachen als bei 
Dampfbaggern. Wegen der Einfachheit in der 
Bedienung kann zudem der Baggerführer ein 
angelernter Arbeiter sein. Das Konstruktions- 
gewicht wird ebenfalls durch den Fortfall des 
schweren Kessels wesentlich verringert. Durch 
den elektrischen Betrieb hat man ohne wesent- 
liche Vermehrung der toten Lasten die Leistung 
der Eimerkettenbagger auf das Doppelte der 
bisherigen erhöhen können. 

Zu den Baggern gehört auch eine 
Maschine, die nur zum Loshacken von 
Braunkohle bestimmt ist. Die Braun- 
kohle wird in der Regel noch von 
Hand abgebaut. Versuche, sie maschinell 
mittels Eimerkettenbagger zu gewinnen, 


\ N 


stämme werden von den Messern glatt durch- 
geschnitten. Der Kohlenhauer besteht aus einer 
Messertrommel, die durch den Elektromotor e 
(40 PS) mittels Kettenübertragung angetrieben 
wird. Er wird an Seilen die Böschung hinauf- 
gezogen; a ist der Hubmotor (30 PS). Die Ver- 
stellung auf Schnittiefe wird mittels Spindeln 
durch zwei Motoren d_ bewirkt. Rückt der 
Windenwagen um eine Schnittbreite weiter, so 
wird der Hauer auf ein Tragschild am Wagen 
gezogen. Die Fahrbewegung des Windenwagens 
wird vom Hubmotor a abgeleitet. Die losgelöste 
Kohle wird von einem fahrbaren Becherwerk 
mit elektrischem Antrieb in die Förderwagen 
einer Kettenbahn geschafft. Für diese Anlage 
wird Drehstrom von 500 V verwendet. Es wer- 
den stündlich 100 bis 200 cbm Kohle gewonnen 
und verladen; dazu sind 8 Arbeiter erforderlich. 

Elektrisch betriebene Eimerkettenbagger 
werden sowohl als Einmotoren- wie als Mehr- 
motorenbagger ausgeführt. Jeder Dampfbagger 
läßt sich durch geringe Umänderungen in einen 
Einmotorenbagger umbauen. Der Kessel fällt 
fort, und an Stelle der Dampfmaschine wird ein 
Elektromotor eingebaut, der mittels Riemens 
eine Hauptantriebwelle antreibt, von der die 
Einzelbewegungen abgeleitet werden. Bei einem 
Einmotorenbagger der Dresdener Maschinen- 
fabrik und Schiffswerft A.-G. für eine Stunden- 
leistung von 340 cbm ist ein 110 PS-Motor ge- 
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Abb. 58. Blektrisch betriebener Kohlenhauer (links) und fahrbares Becherwerk (rechts). 


sind wiederholt gemacht worden, haben jedoch 
wenig Erfolg gehabt, da die Braunkohlen sehr 
oft mit Holzstücken oder gar starken Stämmen 
durchsetzt sind. Wo dies nicht der Fall ist, 
kann auch ein kräftiger Löffelbagger gute 
Dienste leisten. Eine Maschine, die sich auch 
unter den ungünstigsten Verhältnissen bewährt 
hat, ist der elektrisch betriebene Kohlenhauer 


Abb. 54. Verstellung des Leiterendes eines Rimerketten- 
baggers durch einen Elektromotor. 


mit rotierenden Messern der Firma Muth-Schmidt 
in Liehtenberg-Berlin (Abb. 53). Er hackt nur 
die Kohle schichtweise los; eingebettete Holz- 


wählt worden. Diese Firma baut für die gleiche 
Leistung auch Drei- und Viermotorenbagger. 
Der Motor zum Antrieb der Eimerkette leistet 
110 PS, der Baggerfahrmotor 21 PS, der Motor 
zum Heben der Leiter, an der sich die Eimer- 
kette entlang bewegt, 24 PS und der Motor 
zum Verstellen der Schüttklappe 2 PS. Für 
ersteren ist ein Hauptstrommotor in Hinsicht 
auf große Anlaufmomente 
und zeitweilige Überlastung 
am zweckmäßigsten. Für den 
Fahrmotor genügt ein Neben- 
schlußmotor. Wegen des 
besseren Wirkungsgrades 
wendet man möglichst reine 
N Stirnräderübersetzung an. 
\ Wenn anstatt des unmittel- 
baren Antriebes der Eimer- 
kettenvorgelege Riemenan- 
trieb gewählt ist, so geschieht 
dies, um den schweren Motor 
als Gegengewicht auszu- 
nutzen, der dann auf einem 
seitlichen Ausbau möglichst 
weit nach außen unterge- 
bracht ist. Der Riemen schützt 
den Motor außerdem vor'allzu 
großen Überlastungen; dasselbe tun auch die 
eingebauten Höchststromausschalter. 

Eine Rentabilitätsrechnung unter Zugrunde- 
legung einer Stundenleistung von 340 cbm Aus- 
hub und 15 m Baggertiefe ergibt bei 200 Arbeits- 
tagen zu je 10 Stunden als jährliche Betriebs- 
kosten für den 


Dampfbagger 37100 M 
Einmotorenbagger 35500 „ 


‚ Der Preis pro RW Std ist hierbei mit 7 Pf 
eingesetzt; die Anschaffungskosten dürften bei 
beiden Betriebsarten dieselben sein. Die Er- 
sparnisse rühren hauptsächlich von der Ver- 
minderung der Bedienungsmannschaft her. 

‚Die Eimerkettenbagger werden auch mit 
Knickleitern ausgeführt; die Kniekpunkte kön- 
nen dabei fest oder gelenkig sein. Das untere 
wagerechte Leiterende kann dann zur Herstel- 
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lung einer ebenen Kanalsohle und dergleichen 
dienen. Man spart dabei auch größere Ein- 
ebnungsarbeiten für das Arbeitsgleis, da sich 
der Bagger bei solcher Knickleiter seine Ar- 
beitssohle selbst herstellt. Eine Knickleiter mit 
gelenkigem Knickpunkt bietet auch die Mög- 
lichkeit, das grabende Leiterende in senkrechter 
Ebene parallel mit sich zu verschieben, indem 
die Leiter am freien Ende und im Knickpunkte 
an Flaschenzügen hängt. Das ist von Wert bei 
Erdgewinnungsarbeiten in der Ziegelei- und 
Tonindustrie. Einmal, wenn man verschiedene 
parallel gelagerte Bodenschichten gleichmäßig 
mischen will, dann, wenn man übereinander 
gelagerte Schichten, von denen manche wertlos 
sind, getrennt abtragen will. 

Abb. 54 zeigt eine Anordnung der Dresdener 
Maschinenfabrik A.-G.zur Verstellung desunteren 
wagerechten Leiterendes durch einen besonderen 
Re der von dem Führerstande aus gesteuert 
wird. 

Auch Schaufelbagger werden elektrisch be- 
trieben. Ihre Motoren müssen eine Überlastung 
bis 50%, ohne weiteres zulassen. Die zulässigen 


Der Ofen erhielt Einpbasen-Wechselstrom von 
95 Perioden und 3300V. Es konnten in 25 Betriebs- 
stunden 11670 kg Schrott mit 350 KW Std/t ein- 
oeschmolzen werden. Die Betriebskosten wer- 
den mit 48,25 Fr. pro t, ausschließlich Rohmate- 
rial angegeben. 

Zu der vorstehenden Notiz erfahren wir von 
der Gesellschaft für Elektrostahlanlagen m.b.H., 
Berlin-Nonnendamm, welche die bezüglichen 
italienischen Patente besitzt, daß der Ofen einige 
Zeit wegen Differenzen über die Gültigkeit des 
Garantienachweises außer Betrieb war, aber 
demnächst wieder in Betrieb kommt. S. 


Das Erhitzungsprinzip bei den elektrischen 
Öfen für die Herstellung von Elektrostahl. 


Fer et acier, Brüssel, Bd. 6, S. 21, 
9 Sp., 7 Abb.] 


Der Verfasser bespricht die Art der Ühargen- 
erhitzung in den bekannten Elektrostahlöfen von 
Stassano, H&roult, Girod, Gin, Kjellin und 
Röchling-Rodenhauser. Diese Konstruktio- 
nen sind ja zu bekannt, als daß es sich lohnt, 


[Levoz. 


Kt 4700| 


Abb. 55. Elektrisch betriebene Schaufel. 


Stromstärken werden nach oben durch Höchst- 
stromausschalter begrenzt. Abb. 55 und 56 zeigen 
eine elektrische Schaufel der Marion Steam 
Shovel Co., Ohio, von etwa 80 t Konstruktions- 
gewicht. In der Regel besitzt eine Schaufel 


drei Motoren, einen Hubmotor, einen Drehmotor 


Schaltanlage 


Wfserstände 


Abb, 56. Elektrisch betriebene Schaufel. 


und einen Motor zur Verschiebung des Löffels. 
Die Fahrbewegung wird meistens vom Hub- oder 
Drehmotor abgeleitet. Als größte bis jetzt ausge- 
führte elektrische Schaufeln dürften zwei von der 
Vulcan Steam Shovel Co., Toledo, Ohio, kürz- 
lich gebaute gelten. Der Hubmotor leistet hier 
200 PS, der Drehmotor und der Vorschubmotor 
je 75 PS; das Konstruktionsgewicht beträgt 91 t. 
Kleinere Schaufeln können auch wie Dreh- 
krane mit Drehscheibe ausgeführt werden; sie 
besitzen dann unbeschränkten Drehbereich. 
Eine ebene Sohle läßt sich mit einer Schaufel 
nur durch richtiges Zusammenarbeiten von Hub- 
werk und Vortriebwerk herstellen. Bei einigen 
neueren Ausführungen findet man auch zwang- 
läufige wagerechte Verschiebung der Schaufel. 
Als Vorteile des elektrischen Betriebes kom- 
men in Betracht der günstigere Wirkungsgrad 
der Motoren bei sehr verschiedener Belastung, 
kein Kraftverbrauch in den Betriebspausen, der 
Wegfall der manchmal unbequemen Wasser- 
und Kohlenzufuhr und anderes mehr. Elektrische 
Dreimotorenschaufeln sind wohl gegenüber 
Dampfschaufeln teurer, die Betriebskosten dürf- 
ten jedoch dort geringere sein, da der Heizer 
wegfällt. BED): 


Berg- und Hüttenwesen. 


Elektrostahlofen nach Heroult. 
[The Eleetrieian, Bd. 64, S. 663, 1 Sp., 2 Abb.] 


Die kurze Notiz ist von Interesse wegen 
der gebrachten zwei Abbildungen eines 15 t- 
Höroult-Ofens in South-Chiecago. Der Ofen wird 
mit flüssigem Bessemerstahl beschickt und 
raffiniert tägtlich 180 t. V. E. 


Der Kjellin-Ofen in Italien. 
[Journal du four &leetrique Paris, Bd. 19, 
S. 49, 2 Sp.] 
Die Arbeit enthält Angaben über den Probe- 
betrieb eines bei G. A. Gregorini & Cie. in Lovere 
gebauten Kjellin-Ofens für 1800 kg Einsatz. 


nochmals darauf einzugehen. Allen diesen Öfen 
wirft Levoz vor, daß sie verhältnismäßig flache 
und niedere Bäder verwenden. Ohne einen Beweis 
fur die angebliche Unzweckmäßigkeit dieser An- 
ordnung zu bringen, soll die Behauptung nur 
dazu dienen, eine Anordnung des Verfassers in 
den Vordergrund zu schieben. Levoz empfiehlt 
einen kuppelförmig abgeschlossenen Ofen mit 
relativ geringer Badoberfläche im Verhältnis 
zum Einsatzgewicht. Das Bad ist also von 
zylindrischer Form mit verbältnismäßig großer 
Höhe. Eine obere senkrechte Kohlenelektrode 
von beinahe der gleichen Oberfläche wie das 
Bad selbst führt durch einen Lichtbogen den 
Strom zu. Der andere Pol liegt an Elektroden, 
die zum Teil aus Leitern zweiter Klasse be- 
stehen und in die zylindrische Seitenwand ein- 
gesetzt sind. Levoz kombiniert also den kuppel- 
förmigen Ofenabschluß nach Stassano mit der 
einen oberen Elektrode Girods, und den halb- 
leitenden Elektroden nach Keller oder Röch- 
ling-Rodenhauser, ohne aber vorläufig Belege 
aus der Praxis für die Zweckmäßigkeit dieser 
Kombination beibringen zu können. VeE: 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Bleisuperoxyd-Kadmium-Element. 


Zur Zündung von Explosionsmotoren, be- 
sonders bei Automobilen, wird neuerdings ein 
Element empfohlen, bei dem vier Kadmium- 
stäbchen als negativer Pol zwischen zwei posi- 
tiven Bleiakkumulatorplatten befestigt sind. Um 
die Stäbchen möglich vollständig aufzubrauchen, 
hängen sie nicht in die Flüssigkeit herab, son- 
dern sind auf den kurzen Enden kupferner 
Haken befestigt, die vor der Flüssigkeit durch 
eine Kautschukumhüllung geschützt sind und 
zur Stromableitung den Deckel durchsetzen. 

Dieses Element soll den Vorteil haben, daß 
es in der Ruhe nicht von seinem Energievorrat 
(durch Selbstentladung) einbüßt. BA: 


Elektrische Öfen mit Silundum-Widerstand. 


[Zeitschr. f. angewandte Chemie, Bd. 23, 
S. 289, 8 Sp., 3 Abb.] 


W. Hempel (Dresden) verwendet neuer- 
dings an Stelle von Kohlenstäben silizierte 
Kohle [Silundum von Bölling!) oder Silieid 
von Gebr. Siemens] in Form von ziekzackförmig 
gestellten durch Kohleschuhe miteinander ver- 
bundenen und zwar hintereinander geschalteten 
Stäben als Heizwiderstand, um Tiegel bis auf 
15000 C zu erhitzen. Mit 20 Amp bei 110 V er- 
reicht man in einer Viertelstunde 14000 C. 

Ebenso verwendet Hempel an Stelle eines 
Heizrohres aus Kohle ein solches aus Silundum 
von 60 mm Durchmesser, dessen Enden in 
Fassungen aus bestleitender Kohle eingepaßt 


9 Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 165 und 789. 


sind. Um diese Kohleringe sind in entsprechen- 
den Rillen Kupferrohre gelegt, die von kaltem 
Wasser durchströmt werden. 

Für Temperaturen über 17000 C kann man 
Silundum nicht mehr verwenden, da es sich 
dann unter Abgabe von Siliziumdämpfen zer- 
setzt. Dann benutzt Hempel Kohlenstäbe, um- 
packt sie mit Holzkohle und dichtet den Ofen 
möglichst ab, damit die Kohlenstäbe nicht ver- 
brennen. In einem solchen Vertikalofen mit 
acht nebeneinander geschalteten, den Heizraum 
ringförmig umgebenden Kohlenstäben hat 
Hempel Zirkontiegel bei mehr als 2000 ° © gar- 
gebrannt. 


Verschiedenes. 


Internationales Ausstellungsarchiv. 


Auf mehrfache Anregung aus Interessenten- 
kreisen hat sich die „Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie“ ent- 
schlossen, die bei ihr auf dem Gebiete des 
Ausstellungswesens bereits bestehenden Samm- 
lungen zu einem Internationalen Ausstellungs- 
archiv auszubauen. Dieses soll die Ausstel- 
lungsarchitektur, -literatur, -propaganda usw., 
kurz alle ausstellungstechnischen Dokumente 
umfassen, daneben vor allem auch das 
wichtige Gebiet der Ausstellungsreklame (Pla- 
kate, Verschlußmarken, sonstige graphische 
Publikationen für Ausstellungen), die Erfahrun- 
gen, die sich bei Durchführung von Ausstellun- 
gen ergeben, für kommende Veranstaltungen 
fruchtbar zu verwerten und damit ihre all- 
gemeine Nutzbarmachung zu gewährleisten. 
Die Ständige Ausstellungskommission bittet, 
einschlägiges Material ihrer Geschäftsstelle 
(Berlin NW. 40, Roonstr. I) zu überweisen, und 
hält das Archiv Interessenten zur Verfügung. 


Tödlicher Unfall bei 500 V Gleichstrom. 


Am 15. Juli waren in der Vorstadt von 
Kiew einige Telegraphenarbeiter mit der Aus- 
besserung einer Telegraphenleitung an einer 
Straßenkreuzung beschäftigt, wobei die 3 mm 
starke eiserne Leitung plötzlich am Isolator 
zerriß, herunterfiel und das darunter befind- 
liche Straßenbahn-Leitungsnetz berührte. Mit 
der bis auf die Erde herunterhängenden 
Telegraphenleitung kam ein Straßenbahnauf- 
seher in Berührung und wurde durch den 
elektrischen Strom augenblicklich getötet. Es 
war ein regnerischer Tag, und auf den Straßen 
stand Wasser. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


I. Löwe +. Am 27. August ist Geh. Kom- 
merzienrat Isidor Löwe, Dr.=Sjng. h. c. der 
Technischen Hochschule Charlottenburg, Ge- 
neraldirektor der Ludw. Löwe & Co. A.-G., nach 
kurzem Leiden in Berlin gestorben. 


Ernennungen. Zum ersten Rektor der zu An- 
fang des Wintersemesters zu eröffnenden neuen 
technischen Hochschule in Breslau ist der or- 
dentliche Professor in der Abteilung für Chemie 
und Hüttenkunde, Dr. Schenck, ernannt wor- 
den. Der erste Rektor wird nach der Ver- 
fassung der Hochschule mit zweijähriger Amts- 
zeit vom Könige ernannt. 


Auszeichnungen. Die Technische Hoch- 
schule zu Darmstadt hat dem Mitinhaber der 
Firma Henschel & Sohn, dem Kgl. Geh. Kom- 
merzienrat Karl Henschel in Kassel in Aner- 
kennung seiner Verdienste um die vaterlän- 
dische Industrie, insbesondere um den Loko- 
motivbau, die Würde eines Doktor-Ingenieurs 
ehrenhalber verliehen. 


SRIRENTETTEBERRTER 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 22. II. 1910.) 
Uhrwerkslose elektrische Bogenlampen. 


Von Zivilingenieur O. Arendt. 


In der letzten Zeitist viel über uhrwerkslose 
elektrische Bogenlampen gesproehen und ge- 
schrieben worden. Wenn auch das, was über 
diese Bogenlampengattung gesagt wurde, nicht 
immer gerade schmeichelhaft und anerkennend 
war, so ist es immerhin schon als ein Gewinn 
zu bezeichnen, daß sich diese Bogenlampenart 
nicht mehr vom Markt verdrängen läßt, und daß 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 228. 
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sie darum der Gegenstand zum Teil erregter 
Debatten werden konnte. Für Bogenlampen 
und andere Erzeugnisse der Technik, die All- 
gemeingut werden sollen, gilt eben nicht, was 
für tugendhafte Frauen gelten soll, daß sie um 
.8o besser seien, je weniger man von ihnen und 
über sie spricht. 

In der kurzen mir zur Verfügung gestellten 
Zeit kann und will ich Ihnen nicht eine er- 
schöpfende Darstellung der Entwicklungsge- 
schichte der sogenannten uhrwerkslosen elektri- 
schen Bogenlampen geben, ich kann auch nicht 
erschöpfend auf alle Konstruktionseinzelheiten 
und Konstruktionsmöglichkeiten solcher Lampen 
eingehen, sondern will mich hauptsächlich mit 
der mir besonders nahestehenden Beck-Bogen- 
lampe der Deutschen Beck-Bogenlampen-Ge- 
sellschaft, Frankfurta.M., beschäftigen, weil auch 
diese uhrwerkslose Lampe das Vorbild und die 
Grundtype uhrwerksloser Flammenbogenlampen 
mit nach unten gerichteten Elektroden darstellt. 
Die Beck-Lampe hatte auch noch nicht die Ehre, 
sich ihrem Kreise, meine Herren, persönlich vor- 
zustellen, wenn Ihnen auch allen wohl schon 
diese Lampe in der Praxis, in Aufsätzen, und 
wenn nicht anders, im Inseratenteil der Zeitung 
begegnet sein dürfte. 

m nicht Anstoß zu erregen, und über- 
flüssige Diskussionen zu vermeiden, will ich 
gleich selbst hervorheben, daß die Beck-Bogen- 
lampe in der alten Fachliteratur, in alten ameri- 
kanischen und deutschen Patentschriften Vor- 
fahren gehabt hat. Trotzdem ich mich ca 8 Jahre 
mit diesem Gegenstande befasse, habe ich aber 
niemals erfahren können, daß elektrische Bogen- 
lampen entsprechend jenen Literaturstellen auf 
dem Markt gewesen seien und sich bewährt 
hätten. 

Erstaunlich ist es jedenfalls, daß es so lange 
gedauert hat, ehe das einfachste Nachschubs- 
prinzip der Kohlenstifte elektrischer Bogen- 
lampen in praktisch brauchbaren Lampen zur 
Anwendung gebracht worden ist. Dieses an 
sich, wie erwähnt, nicht neue Prinzip besteht 
kurz gesagt darin, daß der eine oder beiden 
Kohlenstäbe auf einer Auflage gestützt werden, 
und daß der Nachschub der Stützkohle durch 
allmähliches oder absatzweises Verzehren, Ver- 
brennen, Verschmoren, Abbrechen oder Ab- 
schmelzen des Stützendes des Stützkörpers er- 
folgt. Schon in der ältesten Literatur sind elek- 
trische Bogenlampen beschrieben und dargestellt 
worden, bei denen die eine oder beide Kohlen, 
welche nebeneinander angeordnetsind, mitihrem 
Rande unten auf einem Stützkörper aufliegen. 
Auch eingekittete Abschmelzstreifen aus Zink 
wurden vorgeschlagen. Der Nachschub sollte 
dabei unter der Wirkung der Kraterhitze des 
Lichtbogens beziehungsweise des erhitzten Luft- 
sauerstoffes durch Nebenverbrennung bezie- 
hungsweise Abschmelzen an der Auflagestelle 
dem Abbrande des Hauptelektrodenkörpers ent- 
sprechend erfolgen. Bei den ohne Abschmelz- 
streifen gestützten älteren Lampen dieser Art 
widerstanden augenscheinlich die aus dünnen 
Stiften oder Isoliermaterial bestehenden Auf- 
lagekörper der Einwirkung der Kraterhitze 
nicht, so daß ein dauernder Betrieb in der Praxis 
nicht erzielt wurde. Die Abschmelzstreifen aus 
Zink schmolzen häufig unregelmäßig und in 
längeren Stücken ab, als dem Abbrande des 
Kohlenkörpers entsprach, und die Herstellung 
der Kohlen mit solchen eingekitteten Metall- 
kanten mag besonders in der damaligen Zeit 
große Schwierigkeiten bereitet haben. Voll- 
ständig verlassen wurde das Stützprinzip zur 
Erzielung des Nachschubes, als die Regelwerks- 
lampen mit übereinander stehenden Kohlen die 
Lampen mit nebeneinander stehenden Kohlen 
verdrängten. Erst als nach dem Beispiel Bre- 
mers Bogenlampen mit nach unten gerichteten 
Kohlen und Leuchtzusätzen wieder allgemein 
wurden, konnte auch dieses Nachschubprinzip 
wieder zur Geltung kommen. Es ist das unbe- 
streitbare Verdienst des jugendlichen Ingenieurs 
Heinrich Beck, Meiningen, gewesen, das Stütz- 
prinzip für Flammenbogenlampen mit nach unten 
gerichteten Kohlen erstmalig vorgeschlagen zu 
haben und neue technische und wissenschaft- 
liche Grundlagen zur Anwendung dieses Stütz- 
prinzips in den nach ihm benannten Bogen- 
lampen gefunden zn haben. 

Beck erkannte, daß die Anwendung einer 
Kohle mit seitlicher schmaler Kohlenrippe 
wesentliche Vorteile mit sich brachte, indem die 
seitliche Kohlenrippe, mit der die Kohle unten 
gestützt wurde, die Auflage aus dem unmittel- 
baren Bereich des Lichtbogenkraters zu ent- 
fernen gestattete, und indem sich diese Kohlen- 
rıppe unter der Wirkung des erhitzten Luft- 
sauerstoffs unmittelbar oberhalb der Auflage zu 
einer scharfen Spitze ausbildete, die allmählich 
und gleichmäßig genau entsprechend dem Ab- 
brande des Hauptelektrodenkörpers verzehrt 
wurde. Im Patent Nr. 149289 vom Jahre 1903 
wurde dieses Nachschubsprinzip mit Abbrenn- 
kanten aus Kohle geschützt. Für Bogenlampen 
mit horizontal angeordneten Kohlenstäben waren 


übrigens bereits in einer älteren deutschen Pa- 
tentschrift Stützkohlen mit mehreren kurzen 
Kohlenrippen beziehungsweise mit Kannelierung 
vorgeschlagen worden. Die Art der Abstützung 
zusammen mit der horizontalen Anordnung der 
Kohlen verhinderte dabei aber die charakteristi- 
sche und zum gleichmäßigen Nachschub er- 
forderliche Spitzenbildung der Stützrippen. Beck 
fand später, daß sich auch bei runden Kohlen 
ohne besondere Abbrennkante aus Kohle eine 
feine Stützspitze dauernd erzielen lasse, wenn 
die Auflage, auf welcher die Kohle unten mit 
ihrem Rande gestützt wird, aus die Wärme gut 
leitendem Material von solcher wärmestrahlender 
Oberfläche und Masse besteht, daß eine ge- 
nügende Ableitung der Wärme durch diese Auf- 
lage gewährleistet wird. 

Die ersten Beck-Bogenlampen!) des Marktes 
wurden mitStützkohlenmitseitlicher Kohlenrippe 
und großen Kupferauflagen geliefert, wobei nur 
die positive Elektrode gestützt und die negative 
Elektrode mit der Stützkohle in geeigneter Weise 
zwangsläufig gekuppelt war. 
Von vornherein wie auch noch 


Jetzt wurden die Beck-Lampen 
mit festem Elektrodenabstand 


geliefert, das heißt die beweg-:» 


mit der beweglich angeordneten positiven Elek- 
trode gekuppelt. Zum Ziehen des Lichtbogens 
dient der einzige in der Lampe vorhandene mit 
Dämpfung versehene Elektromagnet, ein Haupt- 
strom-Elektromagnet, dessen einfaches Hebel- 
gestänge mit einem den oberen Lampenraum 
gegen die Dämpfe abschließenden Schieber am 
unteren Ende der beweglichen Kohle oberhalb 
des Reflektors angreift. Zur Richtung des Licht- 
bogens dient eine einfache Stromschleife am 
unteren Ende der Lampe. 

Bemerkenswert bei dem neuen Modell 
ist besonders die Armatur. Bei dieser Arma- 
tur ist mit einfachsten Mitteln eine völlig 
beschlagfreie Glocke bei langer Brenndauer 
erzielt worden. Die Glasglocke sitzt dabei in 
einem abnehmbaren Zylinderansatz, zwischen 
welchem und dem konisch verjüngten unteren 
Lampenteil der inneren Armatur ein Abzugs- 
ringraum für die heißen Dämpfe geschaffen ist. 
Die Anordnung der Lufteintrittsöffnungen am 
Aschenbecher im unteren Teil der Glocke, der 


lich aufgehängte nicht ge- 

stützte Kohle legte sich nach 
Ziehung des Lichtbogens 

gegen einen den Hub be- 


grenzenden ein für allemal 
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einregulierten Anschlag, so 


daß die Lichtbogenlänge im 


Betriebe der Lampe unver- 


änderlich war. Hierin besteht != 


-! 


ein Hauptunterschied in den 
Regelungsvorgängen der bis- 
her praktisch ausgeführten 
uhrwerkslosen Lampen 
gegenüber den gewöhnlichen 
Werklampen, bei denen der 
Elektrodenabstand durch das 
Regelwerk den Strom- und Spannungsverhält- 
nissen entsprechend geändert wird. 

Seit dem Jahre 1906 werden die Beck-Lampen 
mit Stromzufuhr zur metallenen Auflage der 
mit Kohlenstützrippe versehenen negativen 
Stützkohlen geliefert. Hierbei wirkt der Licht- 
bogen beziehungsweise der erhitzte Luftsauer- 
stoff nicht mehr ausschließlich regelnd auf den 
Nachschub und auf das Verzehren der Stütz- 
kante,'sondern als zweiter Faktor kommen dabei 
die durch den elektrischen Übergangswiderstand 
des Stromes von der Kohle zur Auflage auf- 
tretende Wärme beziehungsweise die sich dabei 
bildenden Übergangsfünkchen in Betracht. Bei 
dieser Regelungsmethode bildet sich keine lange 
Stützspitze mehr unmittelbar oberhalb der Auf- 
lage an der Stützkante aus, sondern der Ab- 
brand erfolgt an der Stützkante und am Krater 
etwa in der gleichen Höhe. Es ist übrigens 
nicht notwendig, bei Anwendung der Stromzu- 
fuhr zur Auflage die Stützstelle unmittelbar in 
die Nähe des Lichtbogenkraters zu bringen, 
sondern der Nachschub kann auch unter der 
Wirkung der Übergangswärme allein erfolgen, 
wobei besondere Regelungsvorrichtungen nach 
dem Vorschlage anderer Beckscher Patentan- 
meldungen mit angewendet werden können, 
aber wie auch Nachprüfungen von Professor 
Wedding ergeben haben, bei richtiger Ein- 
stellung der Stützkohle fortbleiben können. Die 
Stromzufuhr zum unteren Ende der Stützkohle 
ermöglicht die Ausschaltung des Widerstandes 
der Stützkohle aus dem Lampenstromkreise. 
Die negative Stützung 
hat sich wegen der da- 
bei vermiedenen schäd- 
lichen elektrolytischen 
Einwirkungen zwischen 
Kohle und Auflage so- 
wie auch wegen der 
dabei erzielten besse- 
ren Lichtverteilung als 
zweckmäßig erwiesen. 
Für die Lampen mit 

stromdurchflossenen 
Auflagen hat sich Sil- 
ber als Material für 
die Auflagen gut be- 
währt. Der Preis der 
Silberauflagen spielt da- 
bei keine Rolle. 

Die Abb. 57 zeigt 
den einfachen Aufbau 
einer Beck-Lampe Mo- 
dell 1910 für eine Brenn- 
dauer bis zu 18 Stunden. 


m 


Abb. 57. BeckLampe Die Stangen, welche 
Modell 1910. Kappe mit Reflektor ver- 
binden, dienen dabei 


gleichzeitig als Gleitschienen für die Führungs- 
halter der Kohlenstäbe. Die negative Kohle bei 
Gleichstromlampen sitzt unten auf der großen 
Silberauflage auf und ist durch eine Laufschiene 
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Abb. 58. Beleuchtungskurven einer Beekschen Intensiv-FlJammenbogenlampe 


nach Prof. Dr. Wedding. 


Austrittsöffnungen am oberen Ende des erwähn- 
ten Ringraumes und die Dimensionierung dieses 
Raumes selbst sind derart, daß eine starke 
Schornsteinwirkung entsteht, die das Festsetzen 
der Dampfniederschläge an der Glasglocke ver- 
hütet. Die Armatur hat sich auch als sturm- 
und regensicher erwiesen. 

Die Kurven Abb. 58 sind Beleuchtungs- 
kurven einer Beckschen Intensiv-Flammenbogen- 
lampe, Gleichstrom für 10 Amp mit Rlarglas- 
glocke, Aschenteller und Reflektor. Berech- 
net und ausgeführt sind diese Kurven nach 
Intensitätskurven von Professor Wedding 
vom 5. 1V. 1909. Die Beleuchtungswerte dieser 
Kurven sind in einer Horizontalebene 1 m 
über der Bodenfläche aufzufinden. Die lang- 
gestrichelte Kurye gilt für eine Lichtpunkt- 
höhe von 14 m, die Kurve — --— für 12 m, 
die ausgezogene für 9 m, die gezeich- 


end 


Abb. 59. Vierfach-Beck-Bogenlampe. 


nete für 7m und die fein gestrichelte Kurve 
für 6 m Lichtpunkthöhe von der Bodenfläche. 
Auf den Ordinaten sind die Beleuchtungs- 
werte in Lux, auf den Abszissen die AÄAb- 
stände von den Lichtpunkten der Lampen 
abzulesen. Die kegelförmigen Einschnürun- 
en geben ein Bild von der Wirkung des 
2 hönteller auf die Lichtverteilung, und es 
geht daraus hervor, daß bei steigender Auf- 
hängehöhe der Einfluß des Aschentellers mehr 
und mehr gemildert wird. Bei der Aufhängung 
14m von der Bodenfläche, wie sie für Straßen- 
beleuchtung in Betracht käme, ist die Lichtver- 
teilung am günstigsten und gleichmäßigsten und 
beträgt noch in einer Entfernung von 20 m ca 
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5 Lux, in einer Entfernung von 30 m vom Licht- 
punkt noch über 1,5 Lux. 

Bemerkenswert sind einige Angaben über 
die Vierfachlampe, welche durch Zusammen- 
bau von 4 Beck-Lampen in einer einheitlichen 
Armatur gemäß Abb. 59 entstanden ist. Die 
starke sich dabei entwickelnde Hitze hat zu 
einer besonderen Entlüftungsvorrichtung ge- 
führt, welche in einem zentralen Abzugsschorn- 
stein mit bis zum Aschenteller reichenden Luft- 
zuführungsrohr besteht. An diesem Rohr sind 
die Aschenteller angeordnet. Prof. Dr. Görges 
hat Lichtmessungen an einer solchen Beck-Vier- 
fachlampe angestellt und dabei folgende Werte 
gefunden: Gleichstrom 220 V, 12,2 Amp, ohne 
Glasglocke 14300, mit Glasglocke 8860 Hefner- 
kerzen; Wechselstrom ohne Glocke 6340, mit 
Glocke 3940 Hefnerkerzen mittlere sphärische 
Lichtstärke. Görges berechnet daraus die mitt- 
lere hemisphärische Lichstärke der Gleichstrom- 
lampe ohne Glocke zu 25 700 HK, während einige 
Monate früher 25 500 HK direkt gemessen worden 
waren. Diese überraschend großen Beleuch- 
tungsstärken sind nur durch Spiegel- und Inter- 
ferenzerscheinungen erklärlich, da die einfache 
Summierung der Lichtstärken der 4 Einzel- 
lampen noch nicht die Hälfte der gemessenen 
und berechneten Lichtstärken hätte ergeben 
können. 


Abb. 60. Beleuchtungskurven der Vierfack-Beck-Bogenlampe 


nach Professor Görges. 


Diese Kurven Abb.60 veranschaulichen die Be- 
leuchtungsverhältnisse einer Beckschen Vierfach- 
lampe mit Klarglasglocke, berechnet nach den 
von Professor Görges vorgenommenen Lichtin- 
tensitätsmessungen. Die punktierte Kurve gilt 
für eine Aufhängehöhe von 18 m, die ausge- 
zogene für 15 m, die strichpunktierte für 12 m 
Aufhänge- beziehungsweise Lichtpunkthöhe. 
Die Ordinaten verzeichnen wieder die Beleuch- 
tungseinheit in Lux, die Abszissen die Ent- 
fernungen in Metern. Bei 30 m Entfernung 
vom Aufhängepunkt ergeben die Kurven zwi- 
schen 7 und 10 Lux Beleuchtungsstärken und 
noch bei 80 m Entfernung eine Bodenbeleuch- 
tung von nahezu 1 Lux. 

Im Anschluß hieran sei noch kurz auf die 
Sparbogenlampe der Deutschen Beck-Bogen- 
lampen-Gesellschaft und auf deren interessante 
Schaltungsanordnung hingewiesen, welche in 
Abb. 61 schematisch dargestellt ist. Diese 


Abb. 61. Schaltung der Thauma-Sparbogenlampe 


mit Beck-Reglern. 


Thauma -Lampe!) besitzt auch insofern eine 
innere Verwandtschaft mit den uhrwerkslosen 
Beck-Lampen, als dabei Beck-Regler eingebaut 
sind. Diese Beck-Regler sind Eisenwiderstände, 
bei denen ein dünner Eisendraht im Innern einer 
luftleer gemachten oder mitindifferenten Gasen 
gefüllten Glasröhre straff ausgespannt ist. Mit 
der Anwendung dieses Beck-Reglers sind bei 
elektrischen Bogenlampen selbstregelnde Wider- 
stäinde aus Material mit hohem Temperatur- 
koeffizienten von Beck beziehungsweise von 
der Beck-Bogenlampen-Gesellschaft zum ersten 
Mal mit Erfolg zur Anwendung gekommen. Eine 
Beschreibung der Wirkungsweise der Beck- 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 878. 


regler dürfte sich wohl an dieser Stelle er- 
übrigen, da derartige Beschreibungen in den 
Prospekten und Katalogen der Gesellschaft und 
in Zeitschriften erschienen sind. Es sei nur 
kurz wiederholt, daß solche Eisenwiderstände 
dem weiteren Anwachsen der Stromstärke in 
dem sie enthaltenden Stromkreise alsbald einen 
entsprechend höheren Widerstand der höheren 
Erwärmung zufolge entgegensetzen und so 
selbsttätig einem unzulässigen Ansteigen der 
Stromstärke regelnd entgegenwirken. Zur Ver- 
meidung von irrigen Schlüssen sei aber aus- 
drücklich hervorgehoben, daß die uhrwerkslosen 
Beck-Lampen einen solchen besonders ausgebil- 
deten Regelungswiderstand, der immerhin eine 
gewisse mechanische Empfindlichkeit besitzt, 
nicht unbedingt notwendig haben, sondern daß 
in der Praxis auch zahlreiche Beck-Bogenlampen 
mit gewöhnlichen Vorschaltwiderständen ein- 
wandfrei betrieben werden. 

Bei der Thauma-Lampe bilden die Beck-Regler 
einen wesentlichen Bestandteil der Nachschub- 
vorrichtung. Drei Regler der normalen Type 
sind zu diesem Zwecke der einen der beiden 


Spulen des den Nachschub regelnden Sole- 
noides parallel geschaltet und zwar der auf der 
Schaltungsskizze Abb. 61 mit A bezeichneten, 
Spule, welche mit dem Lichtbogen in Reihe 
liegt. 


Die mit rn bezeichnete zweite Spule 
liegt parallel zum Lichtbogen. 
Die Spule % besteht aus vielen 
Windungen dünnen Drahtes, so 
daß die al Haupt- 
stromspule bei dieser Schaltung 
nicht zutrifft. Die jetzige Thauma- 
- Lampe ist als eine Differential- 
“lampe mit 2 Nebenschlußwick- 
lungen zu bezeichnen und die 
Differentialwirkungzwischen den 


“beiden Spulen wird durch den 
Einfluß der Regler erzielt. Diese 
Schaltungsweise besitzt gegen- 
überderjenigenbeigewöhnlichen 
Differentiallampen den Vorteil, 
schon bei sehr geringen Stromän- 

derungen anzusprechen, woraus sich eine sehr 

empfindliche Regulierung der Lampe und ein 
sehr ruhiges Brennen ergibt. 

Wenn z.B. bei einer Differential-Sparbogen- 
lampe für 4 Amp gewöhnlicher Art 1300 Ampere- 
windungen für die Hauptstromspule in Frage 
kommen, so würden dabei 1300 durch 4, also 
325 Windungen, auf der Hauptstromspule vor- 
handen sein. Im Falle der Thauma-Lampe eben- 
falls für 4 Amp, sind die Regler so geschaffen, 
daß 3,9 Amp durch sie hindurchgehen, aber nur 
0,1 Amp durch die parallel geschaltete Spule h. 
Zur Erzielung derselben magnetischen Wirkung 
müssen daher bei der Thauma-Lampe 0,1 >< 13000 
— 1300 Amperewindungen vorhanden sein. Die 
Spule A} hat also 13000 Windungen. Eine Än- 
derung der Stromstärke um 0,1 Amp, also von 
4 Amp auf 4,1 Amp, bei der gewöhnlichen Dif- 
ferentiallampe unseres Beispiels ergibt ein An- 
wachsen von 1300 auf 1332,5 Amperewindungen 
in der Hauptstromspule dieser Differentiallampe 
gewöhnlicher Art. Bei der Thauma-Lampe be- 
deutet ein Ansteigen der Stromstärke im Lam- 
penstromkreise um den Betrag von 0,1 Amp 
eine Verdoppelung der Stromstärke in der Spule 
h von 0,1 auf 0,2 Amp und damit eine Verdopp- 
lung der Anzugskraft dieser Spule von 1300 auf 
2600 Amperewindungen. Die gesamte Änderung 
der Stromstärke kommt wegen der selbsttätig 
sich erhöhenden Widerstandsverhältnisse in den 
Reglern der dazu in Parallelschaltung liegenden 
Spule A zugute, wodurch eine sehr feine Nach- 
regulierung ermöglicht wird. 

Ich zeige hier eine Thauma-Lampe. Des- 
gleichen kann ich Ihnen eine Beck-Bogenlampe 
in eben herausgekommenen Modells 1910 vor- 
ühren. 


DABEI ENTE FAT TEE ERS 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Stromverteilung, Zählertarife und Zähler- 
kontrolle bei städtischen Elektrizitätswerken 
und Überlandzentralen. 


Zu der Besprechung meines Werkes über 
Stromverteilung usw. („ETZ“ 1910, S. 615) möchte 
ich mir erlauben, folgendes zu bemerken: Mit 
dem, von Herrn E. WIKANDER angenommenen 
sehr geringen Preis für den Mehrverbrauch von 
3 Pf/KW Std kann ich mich nicht einverstanden 
erklären. Den gesamten direkten und indirek- 
ten Ausgaben entsprechend ist in meinen Bei- 
spielen der Preis für diesen Mehrverbrauch 
zu 32 bis 230 Pf/HW Std = 32 bis 20 anstatt 
3 Pf/KW Std angenommen.!) 


!) Wie wir von Herrn E,.Wikander erfahren, liegt 
tatsächlich eine Verwechslung seinerseits von Hektowatt- 
stunden mit Kilowattstunden vor. D. Ss. 


Ist das Verteilungsnetz den Anforderungen 
der Technik entsprechend angelegt, so ist 
wenigstens für diese Kleinkonsumenten bei 
einer Benutzungszeit (das heißt der Zeit, 
während welcher eine stärkere Stromabgabe an 
dieselben stattfindet) pro Jahr von 1800 bis 2000 
Stunden und einer Benutzungsdauer im Ver- 
hältnis zum Anschlußwert von 131 Stunden der 
Selbstkostenpreis pro Kilowattstunde nicht höher, 
wie unter den gleichen Bedingungen bei einer 
Benutzungsdauer von 1500 Stunden. Wie 
in meiner Abhandlung ausgeführt, sind in diesen 
Preisen die Kosten für den Anschluß und die 
Stromberechnung nicht enthalten. Außerdem 
muß das Werk während des maximalen Ver- 
brauches durch diese Konsumenten nicht mehr, 
sondern weniger oder höchstens ebenso stark 
wie zu späterer Abendstunde belastet sein. 

Ich behalte mir vor, nach Veröftentlichung 
einiger weiterer Aufsätze über Stromverteilung 
usw., und Besprechung der Frage der Selbst- 
kosten pro Kilowattstunde bei etwas größeren 
Stromabnehmern, namentlich solchen mit Elek- 
tromotoren von 1bis5 PS für eine Benutzungszeit 
von ca 2500 Stunden und einer Benutzungsdauer 
im Verhältnis zum Anschlußwert von 100 bis 
500 Stunden, auf diese Frage näher einzugehen. 

Mit den Ausführungen von Herrn AGTHE 
kann ich mich nicht einverstanden erklären. 

Anstatt „Popularisierung der elektrischen 
Beleuchtung“ möchte ich vorschlagen „Popu- 
larisierung der Abgabe elektrischer Energie für 
Licht, Kraft und diverse Zwecke“ zu setzen. 


Berlin, 15. VIIL 1910. Carl v. Schmidt. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. 
Frankfurt a. M. 


In der zwecks Vornahme der Wahlen zum 
Aufsichtsrat für den 23. VIII. 1910 einberufenen 
außerordentlichen Generalversammlung!) ist 
auch die Transaktion mit der Bank für elek- 
trische Unternehmungen, Zürich?), seitens 
der Verwaltung zum Gegenstand eingehender 
Erklärungen gemacht worden. „Man habe“, so 
äußerte sich der Vorsitzende nach der „Frankf. 
Ztg.“, „im letzten Jahre immer mehr erkannt, 
daß die großen Aufgaben der Elektrizitätsin- 
dustrie, wie der Bau von Zentralen, elektrischen 
Bahnen usw., am besten gemeinsam durchzu- 
führen seien, da sie meistens über den Rahmen 
einer einzelnen Gesellschaft hinausgingen. Für 
ein derartiges Vorgehen gäbe es zwei Möglich- 
keiten, entweder von Fall zu Fall sich zu ver- 
einigen oder einen dauernden Zusammenschluß 
herbeizuführen. Da es nun in der Absicht der 
Züricher Elektrobank liege, einen weiteren 
Stützpunkt in Deutschland zu schaffen, so habe 
die Lahmeyer-Gesellschaft die Gelegenheit be- 
nutzt, sich ihr anzuschließen. Generaldirektor 
Professor Salomon fügte ergänzend hinzu, daß 
die Verhandlungen bereits Monate zurücklägen 
und in allen wesentlichen Punkten schon seit 
längerer Zeit eine Übereinstimmung habe er- 
zielt werden können. In der Elektrizitätsbranche 
sei schon bisher bei zahlreichen Geschäften das 
Risiko auf mehrere Schultern verteilt worden, 
z. B. bei Gründung überseeischer Elektrizitäts- 
werke, bei dem Kraftwerk Laufenburg, ferner 
bei der kürzlich vorgenommenen Gründung der 
Oberrheinischen Kraftwerke und früher bei der 
Frankfurter Lokalbahn. Ein freundschaftliches 
gegenseitiges Verhältnis sei um so erstrebens- 
werter, weil man damit mehr erreiche, als wenn 
jeder die Bedingungen drücke. Derartige Zu- 
stände hätten vor etwa zehn Jahren noch ge- 
herrscht und viele der heute noch unrentablen 
Unternehmungen bewiesen die Schattenseite 
eines derartigen Systems. Aus diesen Erwägun- 
gen heraus habe sich eine Interessengemein- 
schaft mit Gewinnaustausch als empfehlenswert 
ergeben, besonders da von einem gemeinsamen 
Vorgehen ja auch die befreundeten Industrie- 
gesellschaften durch Arbeitszuweisung weit- 
gehenden Nutzen ziehen würden. Es sei von 
jeher als Übelstand empfunden worden, daß das 
Jahresergebnis von Lahmeyer wesentlich beein- 
flußt werde von dem der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke, so z. B. im letzten Jahre. Zwar 
sei die Lahmeyer-Gesellschaft im letzten Jahre 
liquider geworden, so daß man sich wieder an 
neue Unternehmungen wenden könne, da aber 
derartige Neuanlagen zur Ausreifung längerer 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 797. 
2) Vgl. „BETZ“ 1910, S. 827. 


900 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 35. 


l. September 1910. 


Zeit bedürften, sei es gut, sich mit einem Unter- . 


nehmen zu verbinden, das über große Reserven 
verfüge. Nun habe man ja selbst durch den 
Besitz an Felten & Guilleaume-Lahmeyer-Aktien, 
die zu 110°, zu Buch ständen, eine ansehnliche 
Reserve, deren Realisation aber nur schwer 
durchführbar sei. Der nächstliegende Vorteil 
der Verbindung mit der Elektrobank liege in 
der Steigerung der Rentabilität von 5 auf 6%, 
ferner in einem eventuellen Kursgewinn. Man 
habe sich von den außerordentlichen Reserven 
der Elektrobank überzeugt, und die Rentabilität 
dieser Gesellschaft würde nach menschlichem 
Ermessen in absehbarer Zeit wohl nicht zurück- 
gehen. Dagegen habe man aller Voraussicht 
nach für die nächsten zwei Jahre eine Steige- 
rung der Lahmeyer-Dividende über 50%, nicht 
zu erwarten, da man eine weitere Stärkung .der 
Reserven vorzunehmen gedenke. Einem Aktio- 
när, der unter anderem die Ansicht vertreten 
hatte, daß das Züricher Unternehmen als Bank 
einem größeren Risiko ausgesetzt sei als eine 
Trustgesellschaft wie Lahmeyer, erwiderte der 
als Aktionär anwesende Dr. W.Rathenau: Der 
Name Elektrobank erkläre sich lediglich daraus, 
daß zur Zeit der Gründung des Unternehmens 
man in Deutschland den Namen Trust für eine 
Holding Company noch nicht gekannt habe. 
Im Grunde sei das Wesen von Lahmeyer und 
der Elektrobank genau dasselbe; beide Unter- 
nehmungen seien Trustgesellschaften, der Unter- 
schied bestehe nur darin, daß die Elektro- 
bank älter und daher früher in der Lage ge- 
wesen sei, die guten, wertvollen Konzessionen 
zu übernehmen. Er könne ohne Überhebung 
sagen, daß die Züricher Gesellschaft von allen 
europäischen Trusts die konsolidiertesten. Ver- 
hältnisse aufweise; Zahlen zu nennen, sei er 
nicht berechtigt, indessen weise .er darauf hin, 
daß in der Verwaltung der Lahmeyer - Gesell- 
schaft während der Verhandlungen allgemeines 
Erstaunen über die enormen Reserven zum 
Ausdruck gekommen wäre. In dem Portefeuille 
der Elektrobank befände sich kaum ein Papier, 
das nicht zum mindesten eine normale Verzin- 
sung aufweise, wohl aber sei eine Reihe von 
börsengängigen Papieren darunter, die zu einem 
Kurse bis zu 250%, gehandelt würden. Er er- 
innere nur an die ca 6 Mill. M Aktien von 
Deutsch-Übersee und dasInteresse an der Officine 
Elettriche Genovesi, die alle nur zu pari zu 
Buche ständen. Neben der erhöhten Dividende 
kämen den umtauschenden Aktionären noch die 
hieraus resultierenden stillen Reserven zugute. 
Kursaufbesserung und die Chancen auf Divi- 
dendenbesserung seien bei beiden Unterneh- 
mungen die gleichen. Im übrigen hätte die 
Elektrobank schon in den letzten Jahren eine 
Erhöhung der Dividende vornehmen können, 
sie habe aber eine weitere Steigerung ihrer 
Rückstellungen vorgezogen. Nun sei aus den 
Kreisen der Aktionäre der Elektrobank in 
wiederholten Zuschriften die Frage aufgeworfen 
worden, warum das Verhältnis von 6 zu 10 und 
nicht das berechtigtere von 5 zu 10 dem Um- 
tausch zugrunde gelegt worden sei. Demgegen- 
über sei darauf hinzuweisen, daß eine Annähe- 
rung wie die in Rede stehende nur mit Opfern 
zu erringen sei und man die Erzielung der Inter- 
essengemeinschaft eben nur dadurch habe her- 
beiführen können, daß man der Lahmeyer-Ge- 
sellschaft Vorteile bot.“ 

Die Zahl der Aufsichtsratsmitglieder wurde 
dann auf 20 erhöht. Man wählte neu hinzu Geh. 
Baurat Dr.= ng. E. Rathenau, Dr. W. Rathe- 
nau, Berlin, und die Direktoren Dr. J. Frey, 
W.K. Escher, K. Zander, E. Walch, Zürich. 

Unter der von den Neugewählten für die 
Annahme gestellten Bedingung, daß der Um- 
tausch von Lahmeyer-Aktien gegen solche der 
Elektrobank zu mindestens 60%), erfolgt, wird 
die Verwaltung sich wie folgt zusammensetzen: 

Aufsichtsrat: W. v. Rath (Vors.), A. An- 
dreae, C. Andreae-Schmidt, M. Baer, ©. v. Gru- 
nelius, ©. v. Neufville, Dr. ©. Schmidt - Polex, 
L. v. Steiger, sämtlich in Frankfurt a. M.; Th. 
v. Guilleaume, Köln; Dr. H. v. Krüger, Eller; 
H. Lueg, A. Servaes, beide in Düsseldorf; 
W.K. Escher, Dr. J. Frey, K. Zander, E. Walch, 
sämtlich in Zürich; ©. Parcus, Darmstadt; H. Hey- 
mann, Dr.=Sng. E. Rathenau, Dr. W. Rathenau 
in Berlin. 

Vorstand: B. Salomon, F. Engelmann. 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 


Neue Tarifbestimmungen des städtischen 
Elektrizitätswerkes Nürnberg. 


Die städtischen Kollegien Nürnbergs 
haben beschlossen, mit Wirkung vom 1. VIL 1910 
an eine Änderung der Strombezugs-Satzungen 
des städtischen Elektrizitätswerkes vorzuneh- 
men, die in der Hauptsache auf eine Verbilli- 
gung des Strombezuges für technische und 
gewerbliche Zwecke abzielt. 


In Würdigung der gemachten Erfahrung, 
daß die ‚Besitzer größerer industrieller und ge- 
werblicher Anlagen im Hinblick auf den seit 
der Inbetriebnahme des Werkes (1896) ohne 
Jegliche Ermäßigung geltenden Preissatz von 
20 Pf für die KW Std unter Aufgabe des Strom- 
bezuges vom Werk mehr und mehr zur Er- 
richtung eigener Stromerzeugungsanlagen über- 
gehen oder von vornherein von dem Anschluß 
an das Werk absehen, trat man den von der 
Betriebsleitung des Werkes gestellten Anträgen 
auf fakultative Einführung des Doppeltarifes 
für den Strombezug zu technischen und ge- 
werblichen Zwecken bei. 

Die neuen Bestimmungen sehen je nach 
der Verbrauchsmenge und den Benutzungs- 
stunden der Anlage erhebliche Ermäßigungen 
vor und tragen auch den Wünschen der Be- 
sitzer von Kinematographen-Theatern, photo- 
graphischen Anstalten usw. nach Erleichte- 
rungen Rechnung, indem der Strombezug für 
diese besonderen geschäftlichen Zwecke sowie 
zum Laden von Akkumulatoren als ein solcher 
für technische Zwecke erklärt wurde und nun 
zum Einheitspreise von 20 Pf ohne jeglichen 
Nachlaß, oder nach dem Doppeltarife stattfinden 
kann. Seither erhöhte sich für die genannten 
Verwendungsarten des Stromes der Preis für 
die Bezüge, ebenfalls nach Doppeltarifzähler 
gemessen, in der Zeit von 5 bis 8 Uhr abends 
während der Monate September bis April auf 
den für die Beleuchtung geltenden Satz von 
60 Pf unter Gewährung der für diese einge- 
räumten, weniger ins Gewicht fallenden stufen- 
weisen Nachlässe. 

Die künftig für den Bezug nach Einfach- 
zähler maßgebende Bestimmung der Satzun- 
gen, in welche gegenüber den seitherigen 
Vorschriften nur die Stelle „zum Laden von 
Akkumulatoren für Projektions-, photographische 
und andere Reproduktionszwecke“ neu einge- 
schaltet ist, besagt: 


„Die Gebühr beträgt für jede Kilowatt- 
stunde 20 Pf bei dem Bezug von Strom zu 
technischen und gewerblichen Zwecken (zum 
Betrieb von Motoren, zum Laden von Akku- 
mulatoren, für Projektions-, photographische 
und andere Reproduktionszwecke, zumKochen 
und Heizen, zu medizinischen und Heil- 
zwecken, vorausgesetzt, daß beim Strombe- 
zuge für Motoren diese nicht selbst Beleuch- 
tungszwecken dienen).“ 


Beim Bezuge nach dem Doppeltarif be- 
tragen die Gebühren für den innerhalb eines 
Kalenderjahres abgenommenen Strem außer- 
halb der Sperrzeit für die ersten 1000 
KW Std je 20 Pf, für die folgenden 1000 = 19 Pf, 
3000 = 18 Pf, 5000 = 17 Pf, 10000 = 16 Pf, 30 000 
=15 Pf, alle weiteren = 14 Pf. 


Für Anlagen, in welchen hochgespannter 
Strom (2000 V) unmittelbar zur Verwendung 
gelangt, also eine Spannungsumformung nicht 
erforderlich ist, wird auf vorstehende Ge- 
bühren noch ein Nachlaß von 10%, gewährt. 

Während der Sperrzeit gilt der Satz 
von 60 Pf für die KW Std. 

Auf die nach dem Doppeltarife sich er- 
gebenden Gesamtjahresbeiträge werden am 
Schlusse jeden Kalenderjahres noch folgende 
Nachlässe gewährt: bei einer jährlichen Be- 
nutzungsdauer von 200 bis 250 Stunden = 5%,, 
bei mehr als 250 bis 300 = 7%, bei mehr als 
300 bis 400 = 10%, für jede weiteren 100 Be- 
nutzungsstunden 1°, mehr bis zum Höchst- 
betrage von 50%). 

Die Benutzungsdauer einer Anlage be- 
rechnet sich aus der Gesamtzahl der innerhalb 
eines Jahres bezogenen Kilowattstunden, ge- 
teilt durch den mittleren Anschlußwert der 
Anlage in Kilowatt. Als mittlerer Anschluß- 
wert gilt das Mittel zwischen den am 1. Januar 
und 31. Dezember jeden Jahres an einen Zähler 
angeschlossenen Kilowatt. Bei Vorhandensein 
mehrerer Kraftzähler für einen Abnehmer er- 
folgt die Berechnung des Benutzungsdauer- 
nachlasses in der für den Abnehmer günstigen 
Weise. 

Die nach den vorstehenden Bestim- 
mungen zu gewährenden Nachlässe 
treten nur soweit ein, daß der Einheits- 
preis für die Kilowattstunde im Jahres- 
durchschnitt nicht unter 12 Pf sinkt. 

Die Sperrzeit beginnt in den Monaten No- 
vember und Dezember nachmittags um 4 Uhr, 
im Januar, Februar und Oktober nachmittags 
um 5 Uhr, im März und September nach- 
mittags um 6 Uhr und endigt allgemein um 
7 Uhr abends. 

Die Geltung des billigen Tarifes ist somit 
zeitlich ziemlich weitgehend, und in den 
Sommermonaten April, Mai, Juni, Juli und 
August besteht eine Beschränkung in bezug 
a die Zeit der Stromentnahme überhaupt 
nicht. 

Wie sehr diese Neuordnung auf den seit- 
her ausschließlich geltenden Preissatz von 


20 Pf von Einfluß ist, mögen einige Beispiele 
zeigen: 

1. Eine Anlage mit einem 1 PS-Motor verbraucht 
in einem Jahre 3000 KW Std außerhalb der 
Sperrzeit. Die Kosten hierfür betragen nach 
der Staffelung 570 M, der Benutzungsdauer- 
Nachlaß berechnet sich zu 36 %,, so daß sich 
ein Nettobetrag von 364,80M oder für 1KWStd 
= 12,16 Pf ergibt. Hätte sich der Abnehmer 
nicht entsprechend einrichten können und 
den zehnten Teil seines Strombezuges wäh- 
rend der Sperrzeit entnehmen müssen, so 
hätte er für 2700 KW Std = 516 M und für 
die in der Sperrzeit bezogenen 300 KW Std 
=.180 M, insgesamt also 696 M bezahlen 
müssen. Nach Abzug der 36%, Nachlaß stellt 
sich sodann der Nettobetrag auf 445,44 M 
= 14,85 Pf für die KW Std. 

Ein 3 PS = 3 KW-Motor wird täglich zwei 
Stunden, das ist jährlich 600 Stunden voll 
benutzt und verbraucht somit 1800 KW Std. 
Diese kosten beim Bezuge außerhalb der 
Sperrzeit 352 M und nach Abzug des Be- 
nutzungsstunden-Nachlasses von 12%/, — 309,76 
M, mithin 17,21 Pf die KW Std. 


Ein 10 PS = 9 KW-Motor verbraucht bei 
voller Ausnutzung und täglich zehnstündiger 
Arbeitszeit in 300 Betriebstagen 27000 KW Std 
= 4430 M, hier ebenfalls den Bezug außer- 
halb der Sperrzeit voraugesetzt. Den aus 
3000 Benutzungsstunden sich ergebenden 
Nachlaß von 36/, mit 1594,80 M abgerechnet, 
ergibt sich ein Nettobetrag von 2835,20 M 
= 10,5 Pf für die KW Std. 

Im vorliegenden Falle ist jedoch zu be- 

rücksichtigen, daß nach dem Tarife die Ein- 
heitsgebühr nicht unter 12 Pf sinken darf, 
und es sind deshalb zu bezahlen 2700 > 12 Pf 
= 3240 M. 
Ein 100 PS-Hochspannungsmotor = 80 KW 
wird jährlich 1000 Stunden bei dauernd voller 
Ausnutzung oder 2000 Stunden bei durch- 
schnittlich halber Belastung der Motorleistung 
betrieben. Er verbraucht somit im Jahre 
80000 KW Std entsprechend dem Kostenbe- 
trage von 12080 M, wenn der Bezug außer- 
halb der Sperrzeit erfolgt. Vorweg kommen 
hier in Abzug — weil Hochspannung — 10%), 
und von dem Restbetrage für 1000 Be- 
nutzungsstunden 16°, Nachlaß, woraus sich 
ein Nettobetrag von 9132,48 M ergibt, für die 
Kilowattstunde = 11,4 Pf. In Wirklichkeit 
sind jedoch gleich dem Beispiele 3. zu be- 
zahlen 80000 x 12 Pf = 9600 M. 


Nach den vorstehenden Beispielen bewegt 
sich die Ermäßigung gegenüber dem bisherigen 
Preise in den Grenzen von 14 bis 40 %). 


An das Werk waren bis Ende April 1910 an- 
geschlossen 730 Abnehmer mit 3420 PS bei 1330 
Motoren. Die Stromabgabe für Kraftzwecke 
betrug im vergangenen Jahre 1241 750 KW Std, 
das sind 28%, der Gesamtstromabgabe. Mit 
Rücksicht auf diese Werte und soweit die ein- 
schlägigen Verhältnisse beurteilt zu werden ver- 
mögen, darf mit ziemlicher Sicherheit erwartet 
werden, daß die neuen Tarifbestimmungen den 
meisten Kraftabnehmern zum Vorteil gereichen 
werden, denn die überwiegende Zahl derselben 
wird es ermöglichen können, während der we- 
nigen Sperrstunden den Motor gar nicht oder 
nur in den dringendsten Fällen zu benutzen. 

Aber auch für das Werk wird die Neuord- 
nung von Bedeutung sein, insufern als man 
hofft, daß durch den Wegfall des größten Teiles 
der Motoren in den Abendstunden die Leistung 
einer 1000 PS-Maschine frei werden wird, wes- 
halb die für die nächste Zeit in Aussicht ge- 
wesene Notwendigkeit der Vergrößerung des 
Werkes voraussichtlich erst in zwei Jahren zu 
erwarten ist, falls nicht etwa eine im Interesse 
des Werkes nur zu begrüßende lebhaftere An- 
schlußbewegung die verfügbar werdende Ma- 
schinenleistung wieder in Anspruch nimmt. 
Jedenfalls werden die neuen Tarifvorschriften 
dem Werke eine bessere Ausnutzung der vor- 
handenen Maschinenkräfte und eine größere 
Stromabgabe bringen, mithin auf die Gestal- 
tung der Selbstkosten für die Kilowattstunde 
von günstigem Einfluß sein. 

Gleichzeitig mit obigen Tarifbestimmungen 
wird eine Ermäßigung der Miete für die größe- 
ren Zähler von 20 KW aufwärts und für die 
Doppeltarifzähler in Kraft treten. Für letztere 
ist künftig statt des doppelten Betrages der 
gewöhnlichen Zähler der anderthalbfache Satz 
zu bezahlen. Auch die bisherige sprunghafte 
Steigerung der Gebührensätze für die Prüfung 
von Motoranlagen und sonstigen technischen 
Anlagen ist durch die neuen Vorschriften, die 
Je nach der Größe der Anlagen Sätze von 50 Pf 
'bis herab zu 5 Pf für je 0,1 KW vorsehen, be- 
seitigt. 

Von weiterem Interesse dürfte schließlich 
noch die neue Einrichtung sein, daß für die 
selbsttätige Treppenbeleuchtung mittels Schalt- 
uhren nun auch Metallfadenlampen verwendet 
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werden können. Die billigen Jahres - Pauschal- 
sätze für diese Beleuchtung betragen sodann 
außer der Gebühr für die Schaltuhr von 6 M 
für jede Glühlampe von 


Kohlen- Metall- 

Zadsu> ran 

Age 
5 ER et 3, 6 . 
KOmDIStD me ee fe) 6 
16 5 OeNSE er' 12 9 
>25 3: ce 12 
32 ER So 15 


Mit solcher Beleuchtung waren bis Ende 
April dieses Jahres 753 Häuser versehen, wo- 
von auf das vergangene Jahr ein Zugang von 
206 Neuanschlüssen trifft. Daraus läßt sich 
deutlich erkennen, welchen Anklang diese Be- 
leuchtungsart findet, was wohl zumeist in der 
niedrigen Preisstellung begründet ist. —n— 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Sowohl die Einfuhr wie der Export elektro- 
technischer Waren haben im Juni 1910 der Menge 
nach gegen den Vormonat abgenommen. Dem 
Werte nach fand in beiden Fällen eine Steigerung 
statt. Die Zusammenstellung der Mengen in dz 
zeigt, daß im einzelnen bei der Einfuhr teils 
ein Anwachsen, teils eine Abnahme eingetreten 
ist. Erheblichere Änderungen gegenüber dem 
Vormonat sind zu bemerken bei Dynamos usw. 
über 5 dz (— 347 dz), Kabel (+ 242 dz), Kohlen 


rungen bei Dynamos usw. über 5 dz (+ 1133 dz), 
Kahel (+464 dz), Kohlen (+ 726 dz). Was die 
Ausfuhr anbetrifft, so hat sie gegenüber dem 
Vormonat abgenommen um 1022 dz bei Dyna- 
mos usw., über 5 dz, dagegen zugenommen bei 
fertigen Ankern usw. um 1950 dz, bei Sammlern 
der Klasse b um 9505 dz, bei Starkstromappa- 
raten um 889 dz. Gegenüber dem Vorjahre 
zeigten die Ausfuhrziffern für das ganze erste 
Halbjahr fast durchweg erhebliche Steigerungen 
und zwar bei: Dynamos (a bis e) 40 403 dz, Glüh- 
lampen 3954 dz, ee 12 408 dz, 
Zähler 1512 dz, Drähte der Klasse b 6540 dz, 
Kohlen der Klasse a 4022 dz, der Klasse b 
2715 dz, Papierisolierrohre 3909 dz, Isolatoren 
4220 dz. Im Gegensatz hierzu fand eine Ab- 
nahme der Ausfuhrmengen statt bei Sammlern 
der Klasse b um 1463 dz, bei Kabeln um 10 671 
dz und bei Schwachstromapparaten um 1070 dz. 
Über den Außenhandel mit speziell elek- 
trotechnischen Erzeugnissen (Nr. 1 bis 13 
einschließlich und Nr. 18) im Juni gibt folgende 
Tabelle nach Mengen und Wert Auskunft. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Frachtberechnung für elektrotechnische 
Erzeugnisse. 


Die Königl. Eisenbahndirektion Kattowitz hat 
kürzlich die Berliner Handelskammer darauf auf- 
merksam gemacht, daß bei der ständigen Tarif- 
kommission der deutschen Eisenbahnen die Auf- 
nahmederTarifstelle: „Elektrotechnische Erzeug- 
nisse, zusammengesetzt oder zerlegt, und zwar: 
Dynamomaschinen, Elektromotoren, Transforma- 
toren, Umformer, Ventilatoren“ in den Spezial- 
tarif I der Güterklassifikation des deutschen 
Eisenbahn-Gütertarifs, Teil I, Abteilung B bean- 
tragt worden sei. Die Handelskammer wurde 
nun um ein Gutachten hierüber ersucht und 
der diesbezügliche vom Tarifamt der Bayerischen 
Staatsbahnen gestellte Antrag beigefügt. Die 
Handelskammer sollte sich hierzu äußern, ob 
und welche Bedenken etwa gegen die bean- 


Mengen Wert 
Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- dz. N Bl 1000 M er 
nischen Waren 1910 et Januar/Juni Juni | Januar/Juni 
1910 1910 1909 190° | 1910 1909 
Einfuhr 2220 15 059 14 024 562 | 3 664 3 605 
Ausfuhr 66 022 415423 | 370 867 16 272 | 100 127 | 81862 
| 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen im Juni 1910. 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


(— 253 dz). Die Einfuhrmenge im ersten Halb- 
jahr 1910 gegenüber dem gleichen Zeitabschnitt 
des Jahres 1909 zeigte bemerkenswerte Ände- 


!) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet. 

2) Nur für die Ausfuhr. 

3) Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 

4) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 

5) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 


Bezeichnung der Erzeugnisse ass onuarlagt Iuni ennarkianı 
1910 1910 1909 1910 1910 1909 
1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
DEDISCOHIK FE er arten. sl 233 127 312 1616 1205 
b) über 25 kg bis 1 dz 73 500 254 1 656 8 186 5 696 
c) über 1 dz bis 5 dz 136 938 983 4521 23 463 16 170 
djeuberlBrdzi miss. en lea 421 3811 2678 16 157 | 103 693 81 503 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 9 253 427 4596 18 969 10 950 
2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe | 
oder Hartkautschuk Su raaen FA TER HE 3l | 160 40 5799 17749 17409 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen | 
oder Hartkautschu EEE 11.39 42 117 2/55001.23.997 
Se Kabel a eat 810 | 4946 | 5410 17 626 | 159001 | 169 672 
Ama) Bo 2enlamperes ran. ea 19 207 97 557 3731 3 236 
b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken EL TE ER: 2 3 1 44 264 | 338 
c) Scheinwerfer, Reflektoren . . .... — 1 34 322 1184 620 
5. Glühlampen . ee ne N en. 32 293 388 1398 9514 , 5560 
" 6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon Er ui 7077394 410 1355 7167 8 237 
7. Starkstromapparate und Teile davo i 245 | 1632 | 1724 8920 | 46335 | 33927 
8. Elektromedizinische und elektrodentale | 
Apparate; DeileLdavon nun unıe uam = KO >7] 58 249 1549 1268 
9. Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon . ae 8 113 575 439 1392 7136 5 624 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon . . ... 3 29 52 358 2554 1 877 
1l. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
RN ne SE —_ — — 96 360 570 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 152 822 768 258 1898 1801 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?°) . 12 94 92 137 394 753 
14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, | 
umflochten: | | 
a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung | 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und | 
GuitapereBas a al... 40 156 217 1685 8179 | 8461 
b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . . . 14 104 100 2798 16 491 9951 
c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Bepieräy pe Ne > 3 307 16 78 331 232 
15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: | 
a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 484 | 2446 | 1720 | 4290 27 474 23 452 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . . . .. 1 = 3192 16 503 13 788 
16. Papier -Isolierröhren für elektrische Lei- 
TUNSEen?) re alien.» En = _ 2101 12 385 3476 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan?) 3 148 79 4 424 29 874 25 648 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . Ai —_ — —_ 77 629 454 


Gegen Mai 1910 haben Einfuhr und Aus- 
fuhr der Menge nach um 65 beziehungsweise 
1302 dz abgenommen. Dem Werte nach war 
eine Zunahme zu konstatieren und zwar um 
0,018 Mill.M für die Einfuhr und 1,090 Mill. M 
für die Ausfuhr. 


tragte Tarifergänzung beständen. Das von der 
Berliner Handelskammer erstattete Gutachten 
lautete dahin, daß die Ermittlungen der Kammer 
über Einrichtung, Zusammensetzung, Gewichts- 
und Preisverhältnisse der Transformatoren und 
Umformer im wesentlichen zu demselben Er- 
gebnis geführt hätten, wie es im Bericht des 
Tarifamtes München ausgeführt sei. Danach 
dürfte hinsichtlich der Umformer und Trocken- 
transformatoren kaum ein Zweifel bestehen, daß 
sie ihrem Gewicht nach überwiegend, etwa zu 
3/y, aus Eisen bestehen, und daß auch nach 
Zweckbestimmung und Wirkungsweise das Eisen 
den Hauptbestandteil bildet. Diese Artikel ge- 
nügen deshalb der Tarifbedingung von Eisen- 
und Stahlwaren des Spezialtarifs Iohne weiteres. 
Bei den Öltransformatoren bildet zwar das Öl 
dem Gewicht nach einen nicht unwesentlichen 
Bestandteil, für die physikalische Wirkung 
(Zweckbestimmung) kommt es jedoch erst in 
zweiter Linie als Isolationsmaterial in Betracht; 
die Hauptwirkung wird wie bei den Trocken- 
transformatoren ebenfalls durch das Eisen in 
Verbindung mit dem Kupfer erzielt. Demnach 
liegen keine Bedenken vor, auch Öltransforma- 
toren als „Eisenwaren, auch mit anderem Mate- 
rial verbunden“ anzusprechen. Nach Auffassung 
der Handelskammer genügt daher der gegen- 
wärtige Wortlaut des Tarifs vollkommen, um 
die Verfrachtung der im Antrage der Baye- 
rischen -Staatsbahnen genannten Artikel nach 
dem Spezialtarif I zu rechtfertigen. Nr. 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 15. VIII 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 80 384 tons (83 066 am 30. VII. 1910 und 
85688 am 15. VII. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 86877 tons (89864 am 30. VII. 1910 
und 92584 am 15. VII. 1910. Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 96 727 tons (99239 am 30. VII. 1910 
und 102659 am 15. VII. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 56.5.0 £ (54.10.0 am 30. VII. 1910 
und 53.12.6 am 15. VI. 1910). Die Zufuhren 
stellten sich einschließlich der schwimmenden 
Ladungen für die erste Hälfte August auf 
19485 tons, die Ablieferungen auf 21 997 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 2512 tons abgenom- 
men hat. 


Gummi. 


Die Vorräte an allen Sorten Gummi be- 
trugen Ende Juni und Ende Juli nach der 
„Gummi-Zeitung“: 


Ende Juni | Ende Juli 
Vorräte —e 


(in tons) 1909 | 1910 | 1909 | 1910 
TPEERRIRTRE: | 
in London und Liverpool . |2039 | 4254 | 2060 | 3556 
„ Antwerpen 476 | 460 | 524) 520 


zusammen |2515 | 4714 |2584 | 4076 


902 
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Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich zu den gleichen Terminen wie 
folgt: 


Ende Juni | Ende Juli 


VEOIRIPThrre > 
(in tons) 1909. 1910 | 1909 | 1910 
in Liverpool . 1112 | 2430 | 1180 | 2072 
„ New York. 539| 140| 491| 310 
"n LALA ER 270 | 500 | 250 | 740 
schwimmendnachEuropa . | 770| 780) 470| 450 
n „ Amerika | 160| 250| 360 | 300 
auf dem Kontinent 301 50) 201. °50 
zusammen lossı 4150 [9775 3922 
Zugeführt wurden in Para während des 
Juni 1200 tons (1570 i. V.), während des Juli 
2330 tons (1400 i. V.), in der Zeit vom 1. VII. 1909 
bis 30. VI. 1910 39130 tons (38090 i. V.). Wäh- 


rend der Juni dieses Jahres gegen den des 
vergangenen Jahres in der Zufuhr zurückblieb, 
war im verflossenen Monat Juli gegenüber dem 
gleichen Monat des Vorjahres eine beträchtliche 
Erhöhung der Zufuhr zu bemerken. Die Jahres- 
zufuhr für die angegebene Zeit BROIgaTIe sich 
nur unwesentlich, nämlich um ca 2,5%. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. 5. IX. 1910. Nordbahn- 
direktion, Wien. Installation der elektri- 
schen Beleuchtung auf den Bahnhoferweite- 
rungen in Dzieditz. Näheres bei genannter 
Behörde (Bureau für Studien und elektrische 
Angelegenheit, II. Nordbahnstr. 50) und beim 
„Reichsanzeiger“. 


13. IX. 1910. Generaldirektion der Posten, 
Telegraphen und Telephone, Konstantinopel. 
Unter anderem Lieferung von 2 und 25 mm 
starkem Kupferdraht, Isolatoren mit und 
ohne Eisenbestandteile, See-, Fluß- und Land- 
kabeln. Sicherheitsleistung (10%) und Bürg- 
schaftsstellung erforderlich. Angebote an das 
Bureau für telegraphische Angelegenheiten ge- 
nannter Behörde, wo auch Bedingungen und 
Lastenheft erhältlich. 


13. IX. 1910. Deputy Postmaster General, 
Melbourne. Lieferung von 7610 Wand- und 900 
Tisch-Telephonapparaten nach Australien. 

4. X. 1910. Deputy Postmaster General, 
Melbourne. Lieferung verschiedener Aus- 
rüstungsgegenstände für die Telephon- 
und Telegraphenverwaltung nach Austra- 
lien. Näheres beim „Reichsanzeiger“. 


13. X. 1910. Verwaltungsrat der Stadt Jeru- 
salem. Unter anderem Bau einer elektri- 
schen Straßenbahn, Einrichtung elektri- 
scher Beleuchtung und Telephonanlage. 
Befähigungsnachweise, Sicherheitsleistung (8%/)) 
erforderlich. Näheres (in französischer Sprache) 
beim „BReichsanzeiger*, 


14. XII. 1910. Stadtverordnung von Samara 
(Preisausschreiben). Entwurf einer Straßen- 
bahnanlage und der Erweiterung der 
städtischen elektrischen Zentralstation 
und des Beleuchtungsnetzes. Reflektanten 
erhalten gegen Einsendung von 10 Rbl. von 
dem Stadtamt (Gorodskaja Uprawa) alle erfor- 
derlichen Pläne, Zeichnungen, Ausweise und 
sonstigen Unterlagen sowie die‘ näheren 
Bedingungen. Preise: 1. = 4000, 2. = 2000, 
3. = 1000, 4. und 5. = je 500 Rbl. Das Preis- 
richteramt ist der Kaiserlich Russischen Tech- 
nischen Gesellschaft übertragen. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Berlin. Die Große Berliner Straßenbahn er- 
öffnete Mitte August durch Verlängerung vorhan- 
dener Linien eine Verbindung von Tegel über 
Berlin bis zum Rathaus in Boxhagen-Rummels- 
burg. 

Bialystok (Rußland). Nach dem „Tag“ hat die 
belgische „Compagnie Mutuelle des Tramways“ die 
Bialystoker Straßenbahn erworben. ’ 

Blumenaumühle (Bayern). Der Bau der Über- 
landzentrale mit 180 PS Wasserkraft und 100 PS 
Dieselmotoren ist der Baugesellschaft elektriseher 
Anlagen m. b. H., Augsburg, übertragen worden. 


Dürkheim (Bayern). Der Stadt ist die Geneh-, 


migung zur Erbauung einer elektrischen Straßen- 
bahn über Maxdorf nach Oggersheim_ erteilt 
worden. In. dem letztgenannten Ort schließt, sich 
diese Bahn unmittelbar an die Straßenbahn Lud- 
wigshafen a. Rh.-Mannheim an. . 


Eppstein (Hessen-Nassau). Die Gemeinde ver- 
kaufte das dortige Elektrizitätswerk an die A.-G. 
Körtings Elektrizitätswerke, Berlin, für 120000 M. 


Gotha. Das Staatsministerium hat mit der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin, einen 
Vertrag geschlossen, durch den sich diese ver- 
pflichtet, ein Elektrizitätswerk für die Versorgung 
des ganzen Herzogtums mit elektrischer Energie zu 
errichten. Die Gesellschaft hat zu diesem Zweck 
das ausschließliche Recht zur Benutzung der staat- 
lichen Straßen erhalten. Vgl. auch „ETZ“ 1910, 
S. 604. 

Gröba (Sachsen). Die Bestätigung des Elek- 
trizitäts-Verbandes durch das kgl. Ministerium ist 
am 28. VII. 1910 erfolgt. Man beabsichtigt, das 
ganze Arbeitsgebiet des Verbandes für diejenigen 
Installateure, die sich um die Konzession zur Aus- 
führung von Arbeiten bewerben und den gestellten 
Anforderungen genügen, in einzelne Bezirke zu tei- 
len. Die Bedingungen werden vom Elektrizitäts- 
Verband abgegeben. 

Harmsdorf (Holstein. Im Anschluß an die 
Kreis Oldenburger Elektrizitäts-Genossenschaft ist 
die Elektrizitäts-Genossenschaft Harmsdorf m. ub. 
H. eingetragen worden. 

Kabelhorst (Holstein. Im Anschluß an die 
Kreis Oldenburger Elektrizitäts-Genossenschaft ist 
die Elektrizitäts-Genossenschaft Kabelhorst m. ub. H. 
eingetragen worden, 

Kremsmünster (Österreich o. d. E.). Die ehe- 
malige Papiermühle an der Krems ist seitens des 
Stiftes Kremsmünster als Elektrizitätswerk ausge- 
baut und in Betrieb genommen worden. 


Moskau. Wie der „Tag“ berichtet, hat die 
„Gesellschaft für elektrische Beleuchtung vom Jahre 
1886“, St. Petersburg, die Stromlieferungspreise der- 
art verringert, daß die Kommunalverwaltung ihr 
voraussichtlich die Versorgung der Stadt überlassen 
wird. 

Münster (Westfalen). Die Stadtverordneten 
haben die Aufnahme einer Anleihe von 0,4 Mill.M 
für die Errichtung eines neuen Elektrizitätswerkes 
beschlossen. 

Nauders (Tirol). 
trische Beleuchtung erhalten, und zwar vom Werk 
Malserheide. Der Strom wird mit 5000 V, 50 Pe- 
rioden von Reschen aus geliefert und in Nauders 
transformiert. Außer für Licht soll er der Kraft- 
übertragung und insbesondere dem Betrieb kleiner 
landwirtschaftlicher Maschinen dienen. Hgn. 


Oberweimar (Sachsen-W.). Der Aufsichtsrat 
der Elektrizitätswerk Oberweimar Überlandzentrale 
G. m. b. H. beschloß, von der Kommunale Beleuch- 
tungswerke G. m. b. H., Gotha, die dieser gehörende 
Überlandzentrale Wandersleben anzukaufen, sie 
stillzulegen und die bisher von dort gespeisten Ort- 
schaften von Oberweimar aus zu versorgen. 


Pfalz. In einer in Speyer abgehaltenen Sitzung 
der Studienkommission!), die die Frage der Errich- 
tung einer Überlandzentrale für die ganze Rhein- 
pfalz zu bearbeiten hat, wurde der ÖOrganisations- 
plan erörtert. Das Unternehmen soll, wie der Re- 
gierungsvertreter darlegte, zur Hälfte von der 
Schuckert-Gesellschaft, zur anderen Hälfte durch 
die Gemeinden errichtet werden. Bezüglich des 
Vertragsverhältnisses der einzelnen Konsumenten 
zur Gesellschaft sei jede Monopolisierung ausge- 
schlossen. Die bestehenden Werke werden erhal- 
ten und als Ergänzung des Hauptwerkes dienen. 
Die Regulierung und Festsetzung des Strompreises 
erfolgt durch eine Staatskommission im allgemeinen 
Interesse. Die Staatsregierung wird das Unterneh- 
men im weitesten Maße durch ihre Organe unter- 
stützen, Eine: genügende Rente des Werkes sei 
mit Sicherheit zu erwarten. Nach lebhafter Debatte 
wählte die Kommission einen zehngliedrigen Arbeits- 
ausschuß, der die Vorschläge der Regierung mit 
möglichster Beschleunigung prüfen soll. 


Potsdam. Die Stadtverwaltung beschloß, für 
die Erweiterung des Kabelnetzes nach Michen- 
dorf, Alt- und Neu-Langerwisch sowie Wil- 
helmshorst 75000 M zu bewilligen. 


Schweden. Der „Frankf. Ztg.“ wird berichtet, 
daß die Wasserfälle bei Aelfkarleö demnächst 
auch der Industrie dienstbar gemacht werden sollen. 
Vorläufig ist für die in einer Entfernung von 26 km 
gelegene Stadt Gefle eine elektrische Kraftüber- 
tragung von 5000 PS vorgesehen. Ferner hofft man 
auch in Upsala (85 km) und anderen_ Industrie- 
orten der Provinzen Upland und Gestrikland Ab- 
nehmer für die elektrische Energie zu gewinnen. 

Smichow (Böhmen). 
den Beschluß gefaßt, mit einem Kostenaufwand von 


cal Mill. Kr. eine elektrische Straßenbahn nach-Neu-, 
.Smichow und zum Malvaziukafriedhof anzulegen. 


St. Avold (Lothringen). ‘ Die von der’ Berg- 


‘mann Elektrizitäts-Werke A.-G. 'erbaute elektrische 
“Straßenbahn wurde-nach  halbjähriger Probezeit von 


der Stadt übernommen. : 


1) Vgl. „ETZ* 1910, S. 500. 


Der Ort soll jetzt auch elek- 


Die Stadtvertretung hat, 


Warnemünde (Mecklenburg)... Es ist geplant, 
eine elektrische Bahn zwischen Groß-Müritz, 
Gral und Warnemünde zu bauen, die von der elek- 
trischen Überlandzentrale Rostock aus versorgt 
werden soll. Dasselbe Werk wird dann auch die 
Stromlieferung für die Kurorte Groß-Müritz und 
Gral übernehmen. 

Wiesenthal (Schlesien). 
nossenschaft Wiesenthal bei Lähn m. 
eingetragen worden. 

Wilmersdorf (Berlin). Die Stadtgemeinde hat 
mit der Gesellschaft für elektrische Unternehmun- 
gen einen Vertrag geschlossen, durch den sich 
letztere verpflichtet, auf ihrem am Bahnhof Schmar- 
sendorf gelegenen Grundstück ein Elektrizitäts- 
werk mit etwa 6000 KW Maschinenleistung so zu 
errichten, daß der Betrieb im Februar 1912 aufge- 
nommen werden kann. Die Anlage soll einschließ- 
lich der Reserve bis auf 13000 KW erweiterungs- 
fähig sein. -. Wilmersdorf hat das Recht, dieses 
Werk bei Ablauf der gegenwärtigen oder verlän- 
gerten Konzession der Elektrizitätswerk Südwest- 
A.-G. unter Eintritt in alle mit dem Unternehmen 
verbundenen Rechte, erstmalig am 1. X. .1928, zum 
Buchwert zu übernehmen. Bis Ende September 
1913 kann sie auch die Übertragung des Unterneh- 
mens an eine besondere neu zu gründende Aktien- 
gesellschaft verlangen und sich an deren Grund- 
kapital bis zu 45%), beteiligen. Von der Brutto- 
einnahme für Energielieferung zahlt die Gesell- 
schaft der Stadt 5 %/9, wogegen letztere dafür garan- 
tiert, daß aus dem Werke in 1912 mindestens 3,5, 
1913 und 1914 mindestens je 4, und 1915 der ge- 
samte innerhalb Wilmersdorfs benötigte Energiebe- 
darf von mindestens 45 Mill. abgabepflichtiger 
KW Std entnommen werden. Für Straßenbahnbetrieb 
erhält die Stadt Strom zu 7,5 Pf, oder bei einem 
Jahresbedarf von mehr als 3 Mill. KW Std zu 
6,8. BEE 

Wismar (Mecklenburg). Von der geplanten 
Erweiterung des städtischen Elektrizitätswerkes 
wurde Abstand genommen und dafür mit der 
Lübecker Überlandzentrale ein 25-jähriger 
Stromlieferungsvertrag geschlossen. Danach errich- 
tet die Zentrale eine oberirdische Verbindungslei- 
tung und eine zweite Leitung, sobald der Strom- 
verbrauch in Wismar 0,5 Mill. KW Std oder 40 000 M 
pro Jahr übersteigt, spätestens jedoch nach 5 Jahren. 
Die Kosten des Anschlusses betragen etwa 32000 M 
und nach 3 Jahren weitere 15000 M. Innerhalb 
des städtischen Baupolizeibezirkes darf nur die 
Stadt Wismar Strom abgeben. Das übrige Stadt- 
gebiet kann die Überlandzentrale auch direkt ver- 
sorgen; die Stadt erhält von der daraus erzielten 
Bruttoeinnahme 3%). 

Wittlage (Hannover), Der Kreis wird dem- 
nächst durch die Hannoversche Kolonisations- und 
Moorverwertungsgesellschaft m. b. H., Osnabrück, 
welche im Schweger Moor ein Elektrizitätswerk 
errichtet, mit Strom versorgt werden. 


Die Elektrizitäts-Ge- 
ub. H. ist 


Woarenpreise. 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 26. VIII. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 27. VII. 1910.) 


SEE ERS MU. 
Kupfer: Elektrolyt . 60 5 Obis 6010 0 
. Standard, 
Kasse 500 „ — — — 
” ». 8'Mon.' 561507 ,27 I 
Zinn: Straits, Kasse 14100, — — — 
& »„ ..3Mon.. 19100, —— — 
Blei: (gew. engl. Block- 
1) Gb Re En Dr lan N 
Zink: (schlesisches, 
- gew. Marken) 221127677,.022500 
Antimon. ...... 21. 0202500729080 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) en a 
Aluminium: (98 bis y 
RR 73 INDIA PETETOEU 


’Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 61. Wer liefert elektromagnetische 
Hämmer für Hüttenwerke mit ca 200 kg Bär- 
gewicht. 

"AntwortaufFrage 60. Apparate für auto- 
matische Einschaltung elektrischer Notbeleuch- 


-tung. in Treppenhäusern usw. liefert „Varta“ 


Accumulatoren-Ges. m. b. H., Oberschöne- 
weide-Berlin. 


Abschluß des Heftes: 27. August 1910. 
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Die Elektrostahlanlage des 
Eicher-Hüttenvereins Le Gallais-Metz & Co. 
in Dommeldingen (Luxemburg).!) 


Von ®ipl.-$ng. Hermann Thieme, Charlottenburg. 


Als im Jahre 1899 der erste auf dem 
Induktionsprinzip beruhende Versuchsofen 
nach System Kjellin zur Herstellung von 
Elektrostahl aus Roheisen beziehungsweise 
Schrott in Gysinge gebaut wurde, Konnte 
man kaum voraussehen, daß innerhalb des 
nächsten Jahrzehntes die elektrischen wie 
metallurgischen Erfolge dieses Ofensystems, 
ergänzt und verbessert in dem System 
Röchling-Rodenhauser, ihren heutigen Stand 
erreichen würden. So. einfach an und für 
sich das Prinzip der Induktionsöfen ist, so 
bedeutend waren die Schwierigkeiten des 
konstruktiven Aufbaues; speziell war natur- 
gemäß das Bestreben dahin gerichtet, die 
die sekundäre kurzgeschlossene Transfor- 
matorwicklung bildende Schmelzrinne in 
möglichst geringen Abstand von der Primär- 
wieklung zu bringen und so mit möglichster 
Verringerung der Streuverluste einen ver- 
hältnismäßig günstigen Wirkungsgrad des 
Ofens zu erzielen. Im Laufe der Jähre 
haben die Induktionsöfen des genannten 
Systems zahlreiche Verbesserungen in Kon- 
struktiver, elektrischer und metallurgischer 
Hinsieht erfahren, und diesen ist es zu 
danken, daß längst das Versuchsstadium 
verlassen ist, und man heute mit dem Elek- 
trostahlverfahren als mit einer sehr ernst 
zu nehmenden Kategorie der Stahlbereitung 
rechnet, zumal damit den altbekannten und 
bewährten Frischverfahren ein nicht zu 
unterschätzender Konkurrent erwachsen ist, 
dem hüttenmännisch-qualitative und wirt- 
schaftliche Vorzüge eine sehr aussichts- 
reiche Zukunft sichern. 


Die Hauptpunkte, welche den im In- 
duktionsofen erzeugten Stahl vor solchem, 
wie er nach anderen Verfahren gewonnen 
wird, besonders auszeichnen, seien in fol- 
gendem kurz zusammengefaßt: 

1. Die Erwärmung des Einsatzes er- 
folgt aus dem Innern heraus; es resultiert 
aus dieser Tatsache ein hoher thermischer 
Nutzeffekt. Auch sind die Wärmeverluste 
durch Strahlung infolge der gedrängten 
Bauart des Ofens auf ein Minimum redu- 
ziert, während die Wärmeverluste z. B. bei 
Lichtbogenöfen schon allein durch die er- 
forderliche Elektrodenkühlung und die Strah- 
lung beim Chargieren und Schlackenziehen 
zu bedeutenden Beträgen ansteigen. 

2. Das Eudprodukt ist durchaus dicht 
und homogen, da die Erwärmung des 
‘Schmelzbades absolut gleichmäßig erfolgt 
und infolge der Induktionswirkung — be- 
sonders beim Drehstromofen — eine leb- 


hafte Eigenbewegung des Bades auftritt, die 


‘ein gründliches Mischen des Rinneninhaltes 
gewährleistet. 

3. Aus gewöhnlichem Thomas- oder 
Martinstahl als Einsatzmaterial werden mit 
verhältnismäßig niedrigem Energieaufwand 
hochwertige Spezialstähle hergestellt, ebenso 


ı) Eingegangen am 22. II. 1910. 


Berlin, 8. September 1910. 


Heft 36. 


läßt sich bei direkter Verarbeitung von Roh- 
eisen sowohl, wie bei Verwendung von 
Sehrott oder höherwertigem Einsatzmaterial, 
der Schwefel- und Phosphorgehalt durch 
entsprechende Chargenführung bis auf 
Spuren herabsetzen. Es sei hier auf die 
Anlagen in Völklingen, Poldihütte (Kladno), 
Krupp (Essen), Baildonhütte (Kattowitz) und 
die hier zu besprechende Anlage in Dom- 


ı meldingen verwiesen. 


4. Die Induktionsöfen lassen sich für 
jede gerade zur Verfügung stehende Be- 
triebsspannung bauen, so daß alle Trans- 
formierungsverluste in Fortfall kommen. 
Die für den metallurgischen Prozeß erfor- 
derliche Anderung der Temperatur des 
Schmelzbades wird durch Variierung der 
Spannung an den Klemmen der Primär- 
spule des Ofentransformators erzielt. Prak- 
tisch besitzt der ganze Badquerschnitt die 
gleiche Temperatur. 

5. Es können im Induktionsofen belie- 
big hohe Temperaturen erreicht werden, so 
daß man noch sehr hochbasische, eine weit- 
gehende Raffination fördernde Schlacken 
flüssig erhält und die Reaktionen mit großer 
Leichtigkeit vor sich gehen können. Prak- 
tische Grenzen für die Temperatursteige- 
rung liegen nur in der beschränkten Wider- 
standsfähigkeit des Ofenfutters. Die Regu- 
lierung der Spannung ist die denkbar be- 
quemste; auch die Bedienung des Ofens 
selbst macht keine Schwierigkeiten. Gänz- 
lich ausgeschlossen ist eine Verunreinigung 
des Schmelzbades, wie sie z. B. beim Ar- 
beiten mit Heizgasen stets vorkommt. 

6. Einer der Hauptvorzüge des elektri- 
schen Raffinationsverfahrens ist die außer- 
ordentlich weitgehende Desoxydation des 
Stahlbades, gleichgültig, ob es sich um 
festen oder flüssigen Einsatz handelt, und 
seine vollständige Entgasung, so daß die 
Homogenität und Verarbeitungsfähigkeit 
des Elektrostahles der im Tiegelschmelz- 
verfahren erzielten nicht im geringsten 
nachsteht. 

Elektrostahl ist sehr gut schweißbar und 
besitzt eine vorzügliche Verarbeitungsfähig- 
keit, eine außerordentlich hohe Zähigkeit 
und eine bedeutend höhere Streckgrenze 
und Verschleißfestigkeit als nach anderen 
Verfahren erstelltes Material. 

7. Der mittlere Arbeitsherd der Induk- 
tionsöfen System Röchling-Rodenhauser ist 
so breit gehalten, daß das Bad.von den 
Arbeitstüren aus bequem bestrichen werden 
kann und das Nachsetzen von Schrott, das 


Aufbringen derZuschläge und dasSchlacken- 


ziehen ohne Ausschalten des Stromes, daher 
bei geringsten Wärmeverlusten vor . sich 
geht. 
8. Daß sich ‚die Induktionsöfen gleich 
gut zur Verarbeitung flüssigen wie festen 


‚Ausgangsmaterials eignen, und die Quali- 


tät des Endproduktes in beiden Fällen 
keinen Unterschied ergibt!), macht diesel- 
ben besonders wertvoll. Mit kaltem Ein- 
satz (Schrott) arbeiten z. B. die Anlagen 
Krupp (Essen), Baildonhütte (Kattowitz), 
Gysinge (Schweden), Trollhättan (Schwe- 
den) usw., mit flüssigem Einsatz die übri- 


1) Im Gegensatz zu Lichtbogenöfen. Vgl. auch 
„ETZ“ 1910, 8.64: Bericht Girods auf der 15. Jahresver- 
sammlung der American Rleetrochemical Society. 


gen unter 3. aufgeführten Anlagen. Ein 
Mangel der Lichtbogenöfen, gleichviel, wel- 
chen Systems, liegt in der ungleichmäßigen 
Erhitzung des Schmelzgutes; die direkt 
unter dem Lichtbogen liegenden Teile er- 
halten naturgemäß die größte Hitze, wäh- 
rend in weiterer Entfernung von diesem 
Punkt, also am Wannenrande und in der 
Tiefe, das Bad relativ kalt bleibt; die Ofen 
eignen sich daher eher zum Einschmelzen 
kalten Einsatzes als zur Raffinierung flüssi- 
gen Materials. 

9. Die eigentlichen Betriebskosten des 
Induktionsofens liegen niedriger als z. B. 
beim Lichtbogenofen; so erfordert die Be- 
dienung eines Ofens mittlerer Größe nur 
zwei bis drei Mann. Ein neuerdings viel- 
fach angewandtes Zustellungsverfahren nach 
Angabe der Poldihütte in Kladno erhöht 
die Lebensdauer des Ofenfutters auf das ca 
dreifache der normalen Zustellung (nach 
Völklinger: Art), so daß man mit einer Ofen- 
zustellung bereits 309 Chargen verarbeiten 
konnte, 

Eine unangenehme Begleiterscheinung 
beim Lichtbogenofenbetrieb besteht in dem 
häufigen Rissigwerden der Kohleelektroden 
infolge der großen T'emperaturunterschiede, 
welchen sie ausgesetzt sind; der hierdurch 
bedingte Verlust an Elektrodenmaterial so- 
wohl wie auch die natürliche Abnutzung 
der Elektroden, der Kohlenabbrand, verur- 
sachen ganz erhebliche Betriebskosten. Zu 
berücksichtigen ist ferner, daß die Elektro- 
den an der Kohlung mitwirken und abge- 
löste, in das Metallbad fallende Kohlen- 
stücke durch Einfressen der Kohlen am 
Schlackenrand ganze Ühargen verderben 
können; die Kohlen wirken reduzierend 
auf Bestandteile der Schlacke ein, die da- 
durch in das Eisen gelangen. Mit allen diesen 
Faktoren hat der Induktionsofen nicht zu 
rechnen, was bei einer Beurteilung der ver- 
schiedenen Ofensysteme hinsichtlich der 
Rentabilität wohl zu berücksichtigen ist. 
Auch die Abdeckung des Schmelzraumes, 
die bei Induktionsöfen keinerlei Abnutzung 
unterworfen ist, bedarf bei Elektrodenöfen 
häufiger Reparaturen. 

10. Die Stromkurve ist nahezu eine 
horizontale Gerade, auch wenn Schrott ver- 
arbeitet wird. Leistung, Spannung und 
Stromstärke folgen während eines Chargen- 
ganges nur den beabsichtigten Schwankun- 
gen der Ofentemperatur, es sind also etwa 
im Schmelzverfahren selbst begründete 
Schwankungen der Stromstärke und damit 
Rückwirkungen auf die Betriebsmaschine 
oder das Netz, wie sie, besonders wenn es 
sich um Schrottschmelzen handelt, bei Licht- 
bogenöfen durch fortwährende Anderung 
der Lichtbogenlänge notgedrungen auftreten 
müssen, gänzlich ausgeschlossen. 


Nach vorstehenden allgemeinen Bemer- 
kungen über Induktionsöfen sei zu dem 
eigentlichen Thema dieser Abhandlung über- 
gegangen. Zweck derselben ist die Be- 
schreibung der Anfang September 1909 in 
Betrieb genommenen und seitdem ununter- 
brochen arbeitenden Elektrostahlanlage des 
Eicher-Hüttenvereins Le Gallais-Metz & Cie. 
in Dommeldingen. Durch seine günstige 
geographische Lage im Tal der das Groß- 
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herzogtum Luxemburg nordsüdlich durch- 
fließenden Alzette erscheint Dommeldingen 
und seine Umgebung für die schwere Eisen- 
industrie ganz besonders geeignet, zumal 
die einheimischen Erze, speziell die Luxem- 
burger Minette, mit einem durchschnittlichen 
Eisengehalt von etwa 40 bis 45°/,, ohne 
großen Transportweg in der Nähe des Fund- 
ortes direkt verhüttet werden können. 

Der Eicher-Hüttenverein besitzt in Dom- 
meldingen zur Zeit drei Hochöfen, deren 
Jeder pro Tag etwa vier Chargen zu je 25t 
Roheisen liefert. Ein Teil der Gichtgase 
dient nach gründlicher Reinigung inReinigern 
nach dem bewährten System Bian und Kom- 
primierang mittels mehrerer durch Gichtgas 
betriebener 72-touriger Kompressoren der 
Siegener Maschinenbau A.-G. vorm. A. &H. 
Oechelhäuser, Siegen, auf einen Druck von 
etwa 0,26 bis 0,30 kg pro gem zum Betriebe 
von Gichtgasmotoren in der Werkzentrale, 
und zwar handelt es sich um folgende 
Maschinenaggregate, welche für den Betrieb 
der Elektrostahlanlage in Betracht kommen 
(von einer Aufführung der hier weniger 
interessierenden Drehstromgeneratoren zur 
Speisung des 500 V-Netzes sei ganz abge- 
sehen): 


1. Eine doppeltwirkende Gasmaschine der 
Maschinenfabrik Augsburg - Nürnberg 
A.-G.; auf gleicher Welle hiermit: 
ein Drehstromgenerator der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-@., Lei- 
stung effektiv 1800 KW bei e0s.9=0,8, 
5000 V,50Per/Sek, 208 Amp, 94 Umdr/Min 
und 

eine zehnpolige Erregermaschine für 
25,5 KW und 110 V. 

Zum Antrieb eines Lufıkompressors 
für das Anwerfen der Gasmaschine 
dient ein Gleichstrom - Nebenschluß- 
motor von 110/150 V, 272/200 Amp und 
825 Umdr/Min, 


Ein Drehstrom - Turboaggregat der Ma- 

schinenfabrik Augsburg-Nürnberg A.-G., 

bestehend aus: 

einerZoelly-Turbine für 10 at Dampfdruck; 

einem Turbogenerator der Siemens- 
Schuckertwerke, Leistung 1000 KVA, 
5000 V, 50 Per/Sek, 3><116 Amp, cos Y 
= 0,8, 3000 Umdr/Min und 

einer angebauten Erregermaschine für 
110 V und 109 Amp. 


[%) 


Für die Induktionsöfen System Kjellin 
und Röchling-Rodenhauser, welche nach den 
im Besitze der Gesellschaft für Elektro- 
stahlanlagen m. b. H., Berlin-Nonnendamm, 
befindlichen Patenten gebaut werden, steht 
das alleinige Lieferungsrecht der Siemens 
& Halske A.-G., Berlin, zu. Dieser wurde, 
nachdem im Jahre 1907 Versuche des Eicher- 
Hüttenvereins mit einem kleinen Einphasen- 
strom-Probeofen System Kjellin von Hast 
Einsatz zwecks Herstellung bester Stahl- 
sorten direkt aus Roheisen äußerst befrie- 
digende Resultate ergeben hatten, im März 
1908 der Auftrag auf eine vollständige im 
Anschluß an die bestehende Gichtgas- 
generator-Zentrale der Hütte zu errich- 
tende größere Elektrostahlanlage erteilt, be- 
stehend aus: 


1. zwei Umformeraggregaten zur Umwand- 
lung des in der Hüttenzentrale zur Ver- 
fügung stehenden Drehstromes von 5000 V 
und 50 Perioden in Einphasenstrom von 
3000/3500 V und 25 Per/Sek; 

2. der zugehörigen Schaltanlage; 

3. der ÖOfenanlage, umfassend zwei Ein- 
phasen-Wechselstromöfen von je 3 bis 
4 t und einen Drehstromofen von 1), t 
Einsatz, letzterer zum Anschluß an das 
bestehende Drehstromnetz von 500 V und 
50 Per/Sek. Zu jedem Ofen gehört die 
entsprechende Ofenschaltanlage, welche 


einerseits eine Kontrolle über den Stand 
der Instrumente der Umformeranlage 
geben und anderseits die von der Ofen- 
schaltbühne aus erfolgende Inbetrieb- 
setzung der Ofen und Regulierung der 
Ofenspannung ermöglichen soll. 


A. Umformeranlage. 


Für den Betrieb der Drehstrom-Ein- 
phasenstrom - Umformer liefert normaler- 
weise das im vorigen Abschnitt unter 1. ge- 
nannte Aggregat die elektrische Energie, 


alte Flußbett, aufgefüllt werden. Diese Erd- 
arbeiten dehnten sich auf die ganze Dauer 
der Montage aus und behinderten nicht un- 
wesentlich die Bautätigkeit und die Montage- 
arbeiten selbst. 

Abb. 1 zeigt im Grundriß die relative 
Lage des Ofenhauses zum Umformerhaus. 


Im Kellergeschoß des Umformerhauses 
sind fünf durch eiserne Gittertüren ver- 
schlossene Schaltzellen für die Umformer 
und den Drehstromofen untergebracht, auf- 
gebaut in einem gemeinsamen stehenden 

Eisengerüst; sämtliche 
Zuleitungs- und Verbin- 


dungskabel liegen teils 


auf eisernen, etwain3m 
Höhe längs der Wände 


angebrachten Trag- 


gerüsten, teils in einem 
durch Eisenplatten ab- 


gedeckten, 0,5m breiten 
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während der Turbogenerator nur 
im Notfall zur Verwendung 
kommt. Außer dem Strom für 
eigenen Bedarf gibt die Hütten- 
zentrale an die Stadt Luxem- 
burg Energie ab, und zwar als 
Drehstrom von 5000 V und 50 
Per/Sek; es mußte deshalb bei 
der Neuanlage ganz besonders 
darauf Rücksicht genommen wer- 
den, eine Herabsetzung des Lei- 
stungsfaktors zu vermeiden; man 
entschloß sich daher von vorn- 
herein zur Verwendung über- 
erregter Synchronmotoren in der 
Umformeranlage, um eine Ver- 
besserung des Leistungsfaktors 
der Gesamtanlage zu erzielen. 

Ein dreiadriges eisenband- 
armiertes BleikabelKBA 3x 70 
von 375 m Länge überträgt die 
Energie von der Zentrale zum 
Kellergeschoß des Umformer- . 
hauses und führt einerseits zu = 


mit schmiedeeiserner 
Umrahmung. Die Tafel 
ist zu beiden Seiten mit 
bis zur Wand reichenden 
Schutzverkleidungen aus 
Eisenblech versehen, wo- 
von die eine zwei Zu- 
gangstüren fürden Raum 
hinter der Tafel erhielt. 
Die 5 Felder enthalten 
der Reihe nach die Meß- 
instramente und An- 
triebe für: 
1. Synehronmotor 1. 
2. Synehronmotor II. 
3. Anwurfsmotorl und 
II, sowie Regulier- 
transformator zum 
Drehstromofen. 
4. Einphasenstrom-Ge- 
nerator 1. 
5. Einphasenstrom-Ge- 
nerator 11. 


ca. 40000 


einem dort aufgestellten Dreh- 
stromtransformator der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
von 600 KW und 5270/520 V, 
anderseits direkt zu den Hoch- 
spannungs-Sammelschienen der 
Synehronmotoren. 

Es sei noch erwähnt, daß 
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Öfen selbst, dessen Herstellung 
und Montage im Auftrage der 
Siemens & Halske A.-G. die Firma Poetter 
& Co., Dortmund, übernahm, nach den 
neuesten Erfahrungen und in zweckent- 
sprechender und gediegener Ausführung 
von den Siemens-Schuckertwerken G.m.b.H., 
Berlin, im Auftrage der Siemens & Halske 
A.-G. gebaut wurden. 

Als die Montage beginnen sollte, be- 
fanden sich die Bauarbeiten noch sehr im 
kückstande; größtenteils lag dies an den 
äußerst ungünstigen Terrainverhältnissen. 
Das Flußbett der das Hüttengelände durch- 
querenden Alzette mußte teilweise umgelegt 
und das sehr hügelige Terrain, sowie das 


Abb. 1. Leitungsplan mit Umformer- und Ofenhaus. 


Sämtliche Hochspannung führenden Ap- 
parate sind in den Schaltzellen unter dem 
Maschinenhausflur montiert. 


Die beiden Umformeraggregate sind 
genau gleich; ihre Aufstellung im Maschinen- 
haus ist aus Abb. 1 ersichtlich, während 
Abb. 2 das Gesamtbild eines Maschinensatzes 
zeigt. Die Maschinen machen im synchronen 
Lauf 375 Umdr/Min, sind demnach 16- und 
S-polig. Jeder Satz besteht aus 
1. einem asynchronen Drehstrom- Anwurf- 

motor für intermittierenden Betrieb, 140 
PS, 500 V, 50 Per/Sek und 485 Umar/Min; 


8. September 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 36. 


905 


2. einem Einphasen-Wechselstromgenerator, 

825/950 KVA, 3000/3500 V, 25 Per/Sek; 
3. einem synehronen Drehstrommotor, 715 

PS, 5000 V, 3 x 64,8 Amp, 50 Per/Sek 

und eosy=]1; 
4. einer Erregermaschine für 110 V und 
218 Amp. 

Die Maschinen eines jeden Aggregates 
sind auf gemeinsamer dreiteiliger Grund- 
platte montiert. 

Eine mittels Handhebels ausrückbare 
Bolzenkupplung ermöglicht das Abschalten 


Drei mit der Grundplatte verschraubte 
Lagerböcke mit Isolationshülsen und wasser- 
gekühlten Lagern mit Ringschmierung tra- 
gen die durchgehende Maschinenwelle. Die 
gußeisernen Gehäuse von Motor und Gene- 
rator sind zweiteilig mit horizontalen Trenn- 
fugen ausgeführt, dabei sind an jedes Unter- 
teil die Gehäusefüße besonders angeschraubt; 
beide Maschinen besitzen einteilige Rotor- 
naben. Die Nabe des Rotors zum Synchron- 
motor trägt mittels sechs Armen den Rad- 
kranz, auf dessen Umfang 16 Pole aufge- 


a Erregermaschine. db Synehronmotor. 


c Einphasenstrom-Generator. 


d Anwurfmotor. 


Abb. 2. Gesamtbild eines Maschinensatzes. 


des Anwurfmotors vom Aggregat nach der 
Anwurfperiode; das entgegengesetzte Ende 
der Generatorwelle ist als Flansch ausge- 
bildet und durch Bolzen mit dem Flansch- 
ende der Synchronmotorwelle verschraubt. 
Der Anker der Erregermaschine ist fliegend 
angeordnet und mit dem über das Lager 
hinaus verlängerten Wellenende des Syn- 
ehronmotors durch Kuppelflansch verbunden. 
Falls die Tourenzahl des Anwurfmotors 
um einen gewissen Betrag die synchrone 
Tourenzahl des Synehronmotors über- 
schreitet, bewirkt ein am Wellenende des 
Anwurfmotors angebrachter Zentrifugal- 
Kurzschließer das automatische Abschalten 
vom Netz, so daß übermäßige Beanspruchun- 
gen der Maschinen infolge unzulässiger 
Tourensteigerung vermieden werden. Nor- 
malerweise wird, nachdem Spannungs- und 
Phasengleichheit zwischen Synehronmotor 
und dem Generator in der Zentrale erreicht 
ist, und dieser den Antrieb übernommen 
hat, die Kupplung des Anwurfmotors aus- 
gerückt; infolge der Entlastung steigt seine 
Tourenzahl um einen bestimmten Betrag, 
so daß schließlich durch Zentrifugalwirkung 
zwei Phasen der Stromzuführung kurz- 
geschlossen werden; die hierdurch bedingte 
Verringerung der Spannung bewirkt ein 
selbsttätiges Auslösen des hinter der Schalt- 
tafel montierten dreipoligen Spannungs- 
rückgangs-Ausschalters und damit ein Ab- 
schalten des Motors vom Netz. Der Schalter 
enthält zwei auf seiner Grundplatte be- 
festigte Spulen mit der Spannungs-Erreger- 
wieklung und Eisenkernen, welche im nor- 
malen Betrieb als Haltemagneten den Anker 
anziehen und damit den Schalter geschlossen 
halten. Die Stromsehlußvorrichtung besteht 
aus einfachen Kontakten aus Flachmetall, 
gegen welche durch einen Kniehebel Bürsten 
aus dünnem Kupferblech gepreßt werden. 
Der Spannung von 500 V entsprechend ist 
jedem der Magnete ein Widerstand vorge- 
sehaltet. Schon bei einer Spannungsabnahme 
um 20°/, unterbricht der Schalter; diese 
Einstellung ist erforderlich, da er sonst bei 
Ausbleiben der Spannung in nur einer Phase 
nicht mehr zuverlässig wirken würde. Zum 
Schutze gegen Schaltfeuer besitzt die obere 
Kontaktstelle einen mit Kupferhörnern ver- 
sehenen Funkenentzieher, welcher den Strom- 
kreis vor der Hauptbürste schließt und nach 
der Hauptbürste öffnet. Das Einschalten 
erfolgt durch Gestängeantrieb von der 
Vorderseite der Schalttafel aus. 


schraubt sind. Beim Generator ist die Nabe 
als volle Scheibe ausgebildet und trägt acht 
schwalbenschwanzartig eingesetzte massive 
Pole. Auf jedem der auf der Welle sitzen- 
den 2x2 Schleifringe, welche nach fertiger 
Montage an Ort und Stelle sauber abge- 
dreht wurden, schleifen zwei Bronzebürsten 
mit breiter Auflagefläche und vermitteln eine 
exakte Zuführung des Erregerstromes. 

Das Gesamtgewicht jedes Aggregates 
beträgt ca 50000 kg netto. 

Die im Kellergeschoß angeordneten 
Schaltzellen enthalten außer den Endver- 
schlüssen der zu den Öfen führenden Kabel 
die Maximal-Ölausschalter, deren Stellung 
je eine auf der Schalttafel angeordnete 
Kontrollampe kenntlich macht, ferner die 
Strom- und Spannungs- 
transformatoren nebst 


kreis Öffnet, sobald ein Schalter selbsttätig 
ausgeschaltet hat, ist auf dem hinteren Teil 
der Schaltwelle angebracht. 

In Abb. 3 ist eine Ansicht der Schalt- 
tafel wiedergegeben. 

Die beiden Schalttafelfelder 7 und II 
enthalten für die Synchronmotoren je 
einen Ferraris-Leistungszeiger für — 100 bis 
+ 600 KW im Anschluß an die zugehörigen 
Strom- und Spannungstransformatoren in 
den entsprechenden Schaltzellen, einen 
aperiodischen Stromzeiger, einen Ferraris- 
Phasenindikator und einen aperiodischen 
Stromzeiger für die Erregung; außerdem 
den Handhebel zum Gestängeantrieb des 
in der Schaltzelle darunter befindlichen Öl- 
ausschalters und das Handrad zur Betäti- 
gung des hinter der Schalttafel angeord- 
neten Erregerstrom-Regulators. Der Phasen- 
indikator ist als Wattmeter geschaltet und 
gestattet qualitativ festzustellen, ob eine 
Phasenverschiebung vorhanden ist und in 
welchem Sinne diese wirkt. 


Auf Feld IIZ sind montiert ein aperio- 
discher Stromzeiger (im Anschluß an den 
entsprechenden Stromtransformator) für den 
Drehstromofen, ein aperiodischer Spannungs- 
zeiger für das 500 V -Drehstromnetz, ein 
aperiodischer Stromzeiger für die Erregung, 
ein Phasenvoltmeter-Umschalter mit 3x3 
Kontakten, ein Erregervoltmeter-Umschalter 
mit 2><5 Kontakten und ein Phasen- und 
Periodenvergleicher, bestehend aus folgen- 
den auf einem Wandarm mit Aufsatzsäule 
angebrachten Instrumenten: ein Netzvolt- 
meter (bis 6000 V), ein Voltmeter für die 
Syncehronmotoren und ein Phasenvoltmeter 
(bis 140 V), sowie ein Lampenapparat mit 
sechs Glühlampen. Ferner ist auf Feld /IT 
noch ein dreipoliger Dosenausschalter für 
die Lampen des Phasen- und Perioden- 
vergleichers vorgesehen. 

Die drei Handhebel zu den Gestänge- 
antrieben der in Schaltzelle I/T unter- 
gebrachten Ölschalter für den Drehstrom- 
ofen und die beiden Anwurfmotoren, sowie 
die beiden Handräder zur Fernbetätigung 


Spannungssicherungen? 
für die Meßinstrumente, 
sowie die Trennschalter 

und Hochspannungs- 
Sammelschijenen. 

Bezüglich der ver- 
wendeten Ölschalter sei 
bemerkt, daß diese als 
selbsttätige Schalter mit 
angebautem Auslöse- 
magneten ausgeführt 
sind. Das selbsttätige 

Zurückgehen der Schal- 
ter in die Ausschalt- 
stellung geschieht durch 
Federkraft, das Einlei- 
ten der Ausschaltbewe- 
gung durch Elektro- 
magnete, welche den ge- 
spannten Schaltermecha- 
nismus von dem durch Sperriegel in der Ein- 
schaltlage festgehaltenen Antriebsgestänge 
lösen, indem sie eine leicht lösbare am 
Schalter selbst angebrachte Klinkenkupp- 
lung ausheben. Die Auslöser sind auf Por- 
zellanisolatoren montiert und geben die 
Sperrung der Schaltwelle frei, sobald die 
Stromstärke auf den Betrag angewachsen 
ist, für welchen die Auslösemagnete ein- 
gestellt sind. Die Wicklung der Magnete 
liegt unmittelbar in der lHochspannungs- 
leitung. Es lassen sich die Auslöser mit 
Hilfe einer Skala für den 1,25- bis 2-fachen 
Wert der normalen Betriebsstromstärke ein- 
stellen. Sämtliche Schalter wurden mit 
Schnellauslösung geliefert. Die Kontakt- 
vorrichtung, welche den Signallampen-Strom- 


Abb. 3. Schalttafel. 


der im Kellergeschoß frei aufgestellten An- 
lasser für die Anwurfmotoren vervollstän- 
digen die Apparatur auf Feld /IT. 

Die Felder IV und V für die Genera- 
toren enthalten je einen Präzisions-Leistungs- 
zeiger für 500 KW, einen aperiodischen 
Stromzeiger für den Generatorstrom, einen 
aperiodischen Spannungszeiger, einen aperio- 
dischen Stromzeiger für: die Erregung, einen 
Handhebel zum Gestängeantrieb für den 
Ölschalter und ein Handrad zur Betätigung 
des Erregerstrom-Nebenschluß-Regulators. 


Über den auf Feld III angebrachten 
Phasen- und Periodenvergleicher sei kurz 
folgendes bemerkt. Seine Wirkung besteht 
darin, daß sich aus dem Drehungssinn eines 
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Lichtscheines erkennen läßt, ob der auf das 
Netz des Zentralengenerators zu schaltende 
Synchronmotor momentan eine zu hohe 
oder zu niedrige Tourenzahl besitzt. Eine 
Gruppe von sechs Lampen, in einem Ge- 
häuse kreisförmig angeordnet, ist unter 
Parallelschaltung von je zwei Lampen so 
angeschlossen, daß stets zwei zusammen- 
gehörige parallel geschaltete Lampen im 
Gehäuse sich diametral gegenüberstehen. 
In der Mitte des Lampengehäuses befindet 
sich ein konischer Reflektor, auf dem durch 
den Lichtschein der Lampen ein beleuch- 
tetes Feld mit einem scharfen Schattenstrich 
entsteht. Durch auf dem Gehäuse ange- 
brachte Pfeile ist markiert, welchem Dre- 
hungssinn des Schattenstriches eine Regu- 
lierung des. Motors auf höhere oder niedere 
Geschwindigkeit entspricht. Die Lampen 
werden zwischen die in Parallelgang zu 
bringenden Maschinen, also zwischen den 
Generator in der Zentrale und den Syn- 
ehronmotor, geschaltet, entsprechend dem 
Schema nach Abb. 4; das mittlere der drei 


Abb. 4. 


Schaltung zum Phasen- und Periodenvergleicher 
(Dunkelschaltung). 


Lampenpaare — die sogenannten Phasen- 
lampen — liegt zwischen phasengleichen 
Klemmen, während die anderen Lampen so 
geschaltet sind, daß die der Phase nach ein- 
ander nicht entsprechenden Klemmen ver- 
bunden sind. Würden überall phasengleiche 
Klemmen miteinander in Verbindung ge- 
bracht, so würden alle Lampen gleichzeitig 
aufleuchten und erlöschen und der rotie- 
rende Lichtschein nicht zustande kommen. 
Sobald der Lichtschein nicht mehr wandert, 
sind die Maschinen auf gleiche Frequenz 
gebracht. Die richtige Phasenstellung und 
damit der Moment zum Einrücken des 
Schalters wird an der Phasenlampe be- 
ziehungsweise dem entsprechend geschal- 
teten bei Phasengleichheit auf null zurück- 
gehenden Spannungszeiger, dem oben er- 
wähnten Phasenvoltmeter, festgestellt. 


In dem Raum hinter der Schalttafel 
haben die durch Ketten- und Seilantrieb 
betätigten Erregerstromregulatoren für die 
Synehronmotoren und Generatoren Aufstel- 
lung gefunden, ferner sind dort die beiden 
Spannungsrückgangs-Ausschalter nebst zu- 
gehörigen Widerständen, zwei zweipolige 
Momenthebelumschalter für die Generatoren, 
sechs von Hand abschaltbare Hochspan- 
nungssicherungen für die Anwurfmotoren, 
die Sammelschienen für 500 V Drehstrom 
(für Anwurfmotoren) und 110 V Gleichstrom 
(für Erregung) sowie die entsprechenden 
Trennschalter montiert. Es ist die Einrich- 
tung getroffen, daß der Erregerstrom durch 
Umschaltung mittels zweier Momenthebel- 
schalter nötigenfalls auch dem 110 V-Gleich- 
stromnetz der Hütte entnommen werden 
kann. 

Zwischen den genannten Apparaten und 
der Rückwand der Schalttafel ist ein be- 


quemer Gang von ca 1,5 m Breite freige- 
lassen, dessen Boden ein niedriges Holz- 
podest erhielt, welches die unten liegenden 
Teile der Gestängeantriebe bedeckt und alle 
rückwärtigen Verbindungen der Schalttafel 
leicht erreichbar macht. 

Die auf jedem Feld der Schalttafel- 
vorderseite angebrachte Signallampe wurde 
bereits erwähnt. Ihr Leuchten läßt erkennen, 
daß sich der betreffende Ölschalter in Be- 
triebsstellung befindet. 


Unabhängig von der beschriebenen Um- 
formeranlage enthält das Maschinenhaus im 
Anschluß an das 5000 V-Drehstromnetz noch 
je einen von der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft gelieferten Drehstrom-Gleich- 
strom-Motorgenerator für Licht beziehungs- 
weise Kraft von 80 KW Gleichstromleistung 
bei 120 V beziehungsweise 150 KW Gleich- 
stromleistung bei 500 V. 

Der Maschinenraum wird durch große 
Fenster in der Vorderfront und den Seiten- 
wänden reichlich erhellt und nachts durch 
zwei Gleichstrom-Bogenlampen beleuchtet; 
für das Kellergeschoß ist Glühlampenbe- 
leuchtung vorgesehen. 


B. Ofenanlage. 


Folgende fünf eisenbandarmierte asphal- 
tierte Bleikabel übertragen die Energie vom 
Umformerhaus zum ÖOfenhaus, und zwar 
wurden dieselben in einem zwecks gründ- 
licher Ventilation mit zwei Luftschächten 
versehenen Kabelkanal verlegt (siehe Abb.1): 


1. KBA 2x150 für den Wechselstrom- 
ofen IV. 

2. KBA 2150 für den Wechselstrom- 
ofen II. 

3. KBA 3x120 zwischen dem zweipoligen 

Hebelumschalter der Erregung in der 

Umformerschaltanlage und dem Erreger- 

Hauptstromregulator des Einphasengene- 

rators für Ofen IV (Aufstellungsort neben 

Ofenschaltzelle III). 

KBA 3><120 desgleichen für Ofen III. 

5. KBA 3x16 für den Reguliertransfor- 
mator des Drehstromofens (Öfen II). 


r 


Der Kabelkanal ist oben mit einem Ge- 
wölbe abgedeckt, in zwei Steine starker 
Mauerung 12 m hoch und 


Vor den erhöht stehenden Elektrostahl- 
öfen — das Ofenplateau liegt 31 m über 
Hüttenflur — befindet sich auf der Abstich- 
seite das Gleise für den Gießpfannenwagen 
und unmittelbar dahinter die versenkt an- 
geordnete gemauerte Gießgrube zur Auf- 
nahme der Coquillen. 

An diese Stahlwerkshalle schließt sich 
eine zweite an, in welcher eine Reihe von 
Spezialmaschinen erstklassiger Firmen für 
Stahlformguß-Bearbeitung, dem auf Massen- 
fabrikation zugeschnittenen Betrieb ent- 
sprechend, Aufstellung gefunden haben. Es 
können hier selbst die größten und kom- 
pliziertesten Werkstücke, Guß- und Schmiede- 
stücke, bis ins einzelne sauber bearbeitet 
werden und verlassen die Werkstätten in 
gebrauchsfertigem Zustand. Der Antrieb 
der Maschinen erfolgt fast ausschließlich 
durch Elektromotoren; für die größeren ist 
durchweg Einzelantrieb vorgesehen. 


In folgendem soll nun speziell die Ofen- 
anlage besprochen werden. 

Die vom Umformerhaus kommenden 
Leitungen sind im Kabelkanal direkt bis 
zur südlichen Wand der Öfenhaushalle ge- 
führt und gehen von dort einzeln bis zur 
betreffenden Verwendungsstelle. 

Unter Belassung des für die bequeme 
Bedienung erforderlichen Raumes sind die 
Öfen in angemessenen Abständen neben- 
einander, wie aus Abb. 5 ersichtlich, zur 
Aufstellung gekommen. Die Ofenbühne ist 
im Anschluß an die südliche Wand der 
Halle in Eisenbeton ausgeführt, nach vorn 
durch Eisengeländer abgegrenzt und wird 
durch acht Säulen mit quadratischem Quer- 
schnitt 25><25 cm gestützt; das Ofenplateau 
ist vom Hüttenflur aus über eine 1m breite 
Betontreppe zu erreichen. 


Den wesentlichsten Teil eines Induk- 
tionsofens bildet der Transformator, dessen 
Wirkungsweise bekanntlich auf folgendem 
Prinzip beruht: 

Der die Primärwicklung durchfließende 
Wechselstrom induziert in der gewisser- 


maßen eine einzige kurzgeschlossene Sekun- 
därwindung bildenden Schmelzrinne bei ge- 
ringer spezifischer Rinnenspannung einen 
Strom von hoher Intensität, 


welcher in 


2,5 m breit ausgeführt und 
enthält seitlich in kurzen 
Abständen eingemauert 
kräftige Kabelträger aus 
Profileisen zur Aufnahme 


der Kabel. Außer den ge- 
nannten 5 Kabeln führen 
noch 26 Kabel zum Be- | 
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sowie für die Beleuchtung 
der Hallen und Werkstätten 
vom Umformer- zum Ofen- 
haus, 
voneinander entfernt. 

Das Stahlwerksgebäude setzt sich aus 
zwei in Eisenfachwerk mit Ziegelausmaue- 
rung errichteten Hallen von je ca 18 m 
Breite und 145 m Länge zusammen. Die 
südliche Halle enthält die beiden Wechsel- 
stromöfen IV und III, den Drehstromofen II 
und den Raum für einen vierten Ofen I, wo 
zur Zeit provisorisch der ®/, t-Versuchsofen 
aufgestellt ist.'!) Daran schließt sich ein kipp- 
barer Wellmann-Mischer von 15 bis 20 t In- 
halt, der Trockenofen für Kerne und Gieß- 
formen, die Kernmacherei und die Stahlguß- 
formerei sowie die Formsandbereitung, eine 
vollkommen automatisch wirkende Anlage 
zur Mischung des in der Gießerei zur Ver- 
wendung kommenden Formsandes. 


') Inzwischen wurde dieser Ofen demontiert, um 
Raum für einen neuen Wechselstromofen zu gewinnen. 


Abb. 5. Ofenplateau. 


Beide Gebäude liegen etwa 40 m | gleichmäßiger Weise den ganzen Rinnen- 


inhalt auf die zum Schmelzen beziehungs- 
weise Raffinieren erforderliche Temperatur 
bringt. Anderungen in der Stromstärke 
beziehungsweise Temperatur lassen sich in 
bequemer Weise durch Variieren der Ma- 
schinenspannung mittels eines Erregerstrom- 
regulators, bei Drehstromöfen auch durch 
Spannungsregelung mittels Reguliertransfor- 
mator und Stufenschalter, erreichen. Die 
primäre Transformatorwicklung umschließt 
eine zweite aus mehreren Windungen blan- 
ken FlachkupfersbestehendeWicklung, deren 
Enden beim Wechselstromofen zu zwei in 
der Längsrichtung des mittleren Herdes sich 
diametral gegenüberstehenden und in das 
Futter der Ofenwanne eingebetteten Stahl- 
guß-Polplatten führen. In dieser Sekundär- 
wicklung kommt ein Induktionsstrom, der 
im Sinne einer Temperaturerhöhung des 
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Bades speziell im Mittelherd wirkt, zustande, 
wenn das die Polplatten umgebende Ofen- 
futter (bei hoher Schmelztemperatur) leitend 
geworden ist und so einen Stromübergang 
von einer Polplatte zur anderen durch das 
Schmelzgut hindurch vermittelt. Es findet 
also auf diesem Wege außer der Erwärmung 
dureh Induktion eine direkte Widerstands- 
erhitzung statt; hierdurch wird einerseits 
eine gleiche Erhitzung der Rinnen und des 
mittleren, breiteren, also geringeren Wider- 
stand bietenden Herdes, anderseits eine 
Verbesserung des Leistungsfaktors erreicht. 


Die beiden Einphasen - Wechselstrom- 
öfen (IV und III) in Dommeldingen sind 
von gleicher Type und Konstruktion. Jeder 
Ofen enthält einen Ofentransformator für 
eine Leistung von maximal 950 KVA, eine 
Spannung von 3500 V und 25 Per/Sek. 
Der aus weichen Transformatorblechen 
mit Papierisolation zusammengesetzte Eisen- 
kern trägt auf jedem Schenkel in über- 
einander angeordneten Lagen die gut iso- 
lierte primäre Wicklung; diese umgibt die 
sekundäre Wicklung, deren Enden zu den 
beiden Stahlguß-Polplatten geführt sind. 
Die Transformatorwicklungen jedes Schen- 
kels wiederum sind von einem auf Nocken 
der Preßgußstücke des unteren Joches ruhen- 
den starken Schutzmantel eingeschlossen, 
welchen konzentrisch in geringem Abstand 
ein zweiter, mit dem unteren Flansch auf 
dem Mauerwerk des Wannenbodens stehen- 
der Mantel umgibt, der seinerseits die innere 
Begrenzung für die Ausmauerung der Wanne 
bildet und noch einen besonderen Schutz 
für die Wieklung gegen die Ausstrahlung 
des heißen Mauerwerkes abgeben soll, wäh- 
rend der innere Mantel als Kühlmantel 
hauptsächlich zur Führung der Kühlluft 
dient. Geschlossen dürfen die Mäntel natür- 
lich nicht sein, die Stoßfugen wurden des- 
halb mit Mikanit überbrückt. Durch den 
Zwischenraum zwischen Wicklung und dem 
inneren Mantel sowie durch die Lüftungs- 
spalte (Ventilationsschlitze) der Transfor- 
matorschenkel wird die von einem Venti- 
lator angesaugte Kühlluft hindurchgeblasen, 
so daß sich die Teemperatur der Wick- 
lungen stets in zulässigen Grenzen hält. 
Durch die zweckentsprechende Ausführung 
der Schutzmäntel wird .auf diese Weise in 
Verbindung mit der ausgezeichneten Küh- 
lung durch den zugeführten Wind erreicht, 
daß trotz der verhältnismäßig kurzen Ent- 
fernung von ca 30 cm zwischen Wicklung 
und der 1600 bis 1700° C führenden Schmelz- 
rinne an der Wicklung selbst die nach den 
Verbandsvorschriften zulässige Temperatur- 
zunahme nicht überschritten wird. Da die 
Öfen kippbar ausgeführt sind, muß die durch 
eine Blechrohrleitung dem Ofentransformator 
zugeführte Kühlluft unter Vermittlung einer 
besonderen Teleskoprohrleitung mit drehbar 
gelagertem Rohrschlußstück von unten in 
das Hosenrohr eintreten, durch welches sie 
nach beiden Transformatorschenkeln ge- 
leitet wird. Für eine gleichmäßige Vertei- 
lung und Führung der Luft innerhalb der 
Kühlmäntel ist in sinnreicher Weise Sorge 
getragen. Durch besondere Ausbildung des 
Konstruktionsteiles, der die Luftabführung 
vermittelt, wird ein vollkommener Abschluß 
des Wicklungsraumes nach außen erzielt, 
so daß das Hineinfallen von Fremdkörpern 
oder Staub vermieden wird und durch die 
vollständige Kapselung eine Berührung 
Hochspannung führender Teile unmöglich 
gemacht ist. Die Primärwicklungen beider 
Schenkel werden durch Preßschrauben mit 
zugehörigen Platten fest zusammengehalten 
und ruhen auf sogenannten Spulenträgern; 
ihre Zuleitungen ragen durch das untere 
Luftzuführungsstück hindurch und sind an 
der Austrittsstelle durch Stabilitbuchsen 
vom Rohrkörper isoliert. Dort erfolgt dann 


der Anschluß an die Stromzuführung. Die 
Ableitungen der Sekundärwicklung führen 
nach oben und sind mit den aus der Ofen- 
wanne ragenden Polplattenenden verbunden. 
Besonders wichtig ist die sorgfältige Ver- 
steifung der Wicklung, um jede Deformie- 
rung während des Betriebes, die durch 
eventuelle Kurzschlüsse 
auftreten könnte, zu ver- 


tilator gleicher Größe wie der genannte 
dient als Reserve. Die Gehäuse der Venti- 
latoren bestehen aus Eisenblech. Der dem 
Motor entgegengesetzte Gehäuseboden ist 
angeschraubt, wodurch eine schnelle und 
einfache Herausnahme des Flügelrades er- 
möglicht wird. Das solide konstruierte Flügel- 


meiden, ebenso eine voll- 
ständige Abisolierung sämt- 
licher Teile. Die Verbin- 
dung der Primärspulen 
beider Schenkel miteinan- 
der erfolgt durch Kupfer- 
schienen unter dem Ofen- 
körper. An jeder Seite 
des letzteren ist eine halb- 
kreisföürmig gebogene Mes- 
singschiene angeordnet, 
welche je mit einem Wick- 
lungspol in Verbindung 
steht und die Stromzufuhr 
vonden Bürstenträgern zum 
Ofen vermittelt. Auf diesen 
Stromabnahmeschienen 
schleifen je drei Bronze- 
kohle-Bürsten, deren Halter 
auf einem Gasrohr mit auf- 
geschraubtem Gußfuß und 
durch Stabilitbuchse iso- 
liertem Gußeisenträger be- 
festigt sind. Das von den 
Schaltzellen kommende 
Stromzuleitungskabel ist 
durch das Rohr eines Bür- 
stenträgers hindurch zum 
Bürstenhalter geführt. 


ZwecksMessungderWind- 
temperatur an verschiede- 
nen Stellen der Transfor- 
matorwicklung wurden an 
jedem Kühlmantel drei 
Thermoelemente aus Kupfer-Konstantan an- 
geordnet, deren Zuleitungen zu einem an der 
Wand der Schaltbühne montierten Dreh- 
umschalter geführt sind, welcher mit einem 
Zeigergalvanometer nach Deprez-d’Arsonval 
in Verbindung steht. Das Galvanometer 
enthält sowohl eine Millivolt- als auch 
eine Temperaturskala und gibt, da sein 
Widerstand sehr groß ist (ca 20 Ohm pro 
Millivolı), ohne Rücksicht auf den Wider- 
stand der Zuleitung genaue Werte an. 
Abb. 6 zeigt einen Wechselstrom-Öfentrans- 
formator mit Luftzuführung und Schutz- 
mänteln. 

Ein unter 75° zur Horizontalen schräg 
nach unten blasender Zentrifugalventilator 
mit einem an das 500 V-Drehstromnetz an- 
geschlossenen Schleifringankermotor von 
75 PS effektiver Leistung und 975 Umdr/Min 
saugt durch ein Filterhaus, welches an der 
südlichen Außenwand der Halle im Freien 
aufgestellt und für eine minutliche Luft- 
menge von 750 cbm bemessen ist — es ent- 
hält im Innern ein um eine Anzahl von 
Querstäben geschiungenes Wollfiltertuch, 
welches Staub- oder Rußteilchen, die durch 
die aus grobperforiertem Blech bestehende 
Außenwand eventuell eintreten könnten, 
zurückhält, so daß die in die Rohrleitung 
gelangende Luft gründlich gereinigt ist —, 
Frischluft an und preßt diese in die Blech- 
rohrleitung, welche in ca 800 mm tiefem 
Kanal bis zu den einzelnen Verwendungs- 
stellen beziehungsweise den Teleskoprohren 
der Öfen führt. Die Regulierung der der 
gemeinsamen Windleitung zugeführten Luft- 
menge geschieht durch Variieren der Dreh- 
zahl des Ventilators mittels eines Regulier- 
anlassers; hinter dem Ventilator und un- 
mittelbar vor den einzelnen Öfen sind 
außerdem in die Rohrleitung Flachschieber 
zwecks Regulierung der Luftzufuhr zu den 
einzelnen Öfen eingebaut. Ein zweiter Ven- 


a Oberes Joch. 


d Äußerer Schutz- und Kühlmantel. 
Abb. 6. Wechselstrom-Ofentransformator. 


5 Unteres Joch. ce Innerer Schutz- und Kühlmantel. 


e Kühlluftzuführung. 


rad ist fliegend auf der Motorwelle ange- 
bracht. Dabei ist die Abnutzung des Motor- 
lagers äußerst gering, da das Flügelrad 
sorgfältigst ausbalanziert ist, und das Lager 
folglich nur das Gewicht des Rades zu 
tragen hat. Der Motor steht auf einem so- 
liden Fundamentkasten, so daß Schwingun- 
gen oder Vibrationen gut aufgenommen 


werden. 
(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Nach kurzer Besprechung der Hauptmerk- 
male, welche die Elektrostahlbereitung im In- 
duktionsofen kennzeichnen, wird die Elektro- 
stahlanlage des Eicher-Hüttenvereins in Dommel- 
dingen eingehend geschildert. Im vorliegen- 
den ersten Teil werden außer der elektrischen 
Zentrale die Umformeranlage und der Aufbau 
der Ofenanlage beschrieben. 


Die Krankheiten der Elektroarbeiter. 


Von Dr. med. W. Hanauer, Frankfurt a. M. 


Von einschlägigen Betrieben kommen 
in Betracht: elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen sowie Betriebe für den Bau von 
elektrischen Maschinen und Apparaten. 
Dr. Grün in Wien hat, wie er in Weyls 
„Handbuch der Arbeiterkrankheiten“ be- 
richtet, in allen diesen Betrieben im Ver- 
lauf von 7 Jahren etwa 4000 Erkrankungen 
beobachtet. 

Erkrankungen der Atmungsorgane kom- 
men verhältnismäßig häufig vor, weil der 
Übergang von den geheizten Maschinen- 
räumen in die freie Luft, besonders im 
Winter zahlreiche Katarrhe des Kehlkopfes 
und der Luftröhre hervorruft. Auch die 
große Rauch- und Staubentwicklung, welche 
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nebenbei das Eindringen feiner Kohlen- 
staubteilchen begünstigt, trägt zur Entwick- 
lung der Katarrhe bei. 

Elektriker in Schalträumen, wie auch 
die Arbeiter in Versuchsräumen leiden sehr 
häufig an Appetitlosigkeit; die Ursache der- 
selben ist noch nicht sicher erwiesen. Einen 
größeren Umfang nehmen jedoch die Magen- 
und Darmkrankheiten bei den mit den Akku- 
mulatoren beschäftigten Arbeitern ein, und 
die Ursachen sind in erster Linie auf die 
Blei- und Kupferverbindungen zurückzu- 
führen. 

Erkrankungen des Herzens und der Ge- 
fäße machen einen größeren Prozentsatz, 
etwa 2 bis 5°/, aus; Herzfehler trifft man 
besonders häufig bei Elektromonteuren, 
welche an elektrischen Licht- und Kraft- 
anlagen zu arbeiten haben. 


Sehr häufig leiden die Elektroarbeiter 
an Muskelrheumatismus. Die Ursache liegt 
in den Temperaturunterschieden der ver- 
schiedenen Räume, ferner darin, daß die 
Arbeiter in erhitztem Zustande von den 
Arbeitsräumen ins Freie gehen. 

Die Arbeiter in elektrischen Versuchs- 
räumen sowie die mit elektrischen Strömen 
in Verbindung kommenden Arbeiter leiden 
sehr oft an Bindehautkatarrh; auch Lidrand- 
entzündungen werden sehr oft beobachtet. 
Aufgefallen ist es Dr. Grün, daß Elektro- 
monteure und Mechaniker sich das Schielen 
angewöhnen, daß aber das Schielen nicht 
dauernd bleibt, sondern bei Beschäftigung 
mit andereu weniger anstrengenden Ar- 
beiten allmählich nachläßt. 

Arbeiter in Elektrizitätswerken werden 
nicht selten einer Blendung und Netzhaut- 
schädigung ausgesetzt, wie sie die Sonnen- 
blendung erzeugt, sei es, daß sie die Prü- 
fung elektrischer Bogenlampen ohne genü- 
genden Augenschutz vornehmen, sei es, daß 
ein Kurzschluß überraschend auf ihre Augen 
einwirkt. Die Erkrankungen werden in drei 
Gruppen eingeteilt. Die erste Gruppe um- 
faßt hartnäckige katarrhalische Bindehaut- 
entzündungen, auch Hornhauttrübungen und 
ferner Netzhautentzündungen. Die zweite 
Gruppe weist Herabsetzung der Sehschärfe 
auf, die mitunter dauernd bestehen kann, 
ferner Gesichtsfeldeinengung und Rotsehen. 
Die dritte Gruppe umfaßt lediglich nervöse 
Erscheinungen. 

Die Wirkung des elektrischen Lichtes 
ist somit, ebenso wie beim Sonnenlicht, ein- 
mal eine rein thermische durch Verbren- 
nung der äußeren Teile, sodann eine che- 
mische durch Veränderungen, welche die 
feinere Struktur der Netzhaut betrifft. Mit der 
Netzhautentzündung durch Blendung darf 
nicht verwechselt werden eine Augenent- 
zündung, die, wie die durch Schneeblen- 
dung erzeugte Schneeblindheit durch den 
Reiz des elektrischen Lichtbogens hervor- 
gerufen wird und im wesentlichen in einer 
heftigen Bindehautentzündung neben vor- 
übergehenden Blendungserscheinungen be- 
steht. Die ernsten Schädigungen des Auges 
durch das elektrische Licht sind besonders 
aus der ersten Zeit des elektrischen Lichtes 
bekannt geworden und seither durch größere 
Vorsicht seitens der über die Gefahr unter- 
richteten Arbeiter mehr und mehr vermie- 
den worden. Den mit der Prüfung elektri- 
scher Bogenlampen beschäftigten Arbeitern 
ist das Tragen von Schutzgläsern zur Pflicht 
zu machen. Der Schutz der Augen wird 
erzielt durch ein Paar aufeinander liegen- 
der dunkelgrüner und roter Glasscheiben. 

Im Versuchsraum werden gewisse Ge- 
genstände und Apparate mit Benzin ge- 
waschen, dabei können Vergiftungen auf- 
treten, wie solche Fälle von Dr. Grün be- 
obachtet wurden. Die Leute klagten über 
Schwindel, sprachen wirr und machten 'den 
Eindruck von Berauschten, die Atmung war 


mühsam, der Herzschlag unregelmäßig, sie 
rochen widerlich nach Benzin, waren im 
Gesicht blau, hatten verschwommene Augen 
und zuckten am ganzen Körper. Andere 
Arbeiter erkrankten noch schwerer, waren 
längere Zeit bewußtlos, redeten wirr, und 
erst nach mehreren Tagen kehrte die Er- 
innerung und das klare Bewußtsein zurück. 


Auch Nervenkrankheiten werden nicht 
selten beobachtet, Kopfschmerzen und Blut- 
wallung nach dem Kopfe, die bei den 
Schalttafelwärtern besonders häufig zu kon- 
statieren sind; die meisten der letzteren 
haben überreizte Nerven. 


Da die Elektroarbeiter mit verschiede- 
nen Säuren und anderen Reinigungsmitteln 
hantieren, so sind naturgemäß Hautkrank- 
heiten, und zwar Flechten, sehr häufig. Der 
Kupfer-, Blei- und Messingstaub bewirkt 
nicht nur eine Tätowierung der Haut, son- 
dern auch chronische Flechten und Metall- 
vergiftungen. 

Verletzungen kommen natürlich sehr 
häufig vor, namentlich Brand- und Atzwun- 
den. Doch haben die verschiedenen Arbei- 
ter eine verschieden große Toleranz gegen- 
über dem elektrischen Strom. Während Fälle 
bekannt sind, in denen Arbeiter Wechsel- 
strom von 2000 V ohne Schaden vertragen 
haben, zeigt ein anderer Fall, daß bereits 
Gleichstrom von 110 V schwere Verletzun- 
gen herbeiführen kann. Bei Kurzschlüssen, 
die unvermeidlich sind, treten zahlreiche 
Brandwunden verschiedener Grade ein, ins- 
besondere Einwirkungen auf das Auge, 
welches oft für einige Tage seine Sehkraft 
einbüßte. 

Eine ganze Reihe von Umständen ist 
dafür verantwortlich zu machen, daß die 
Berührung einer gewissen Stromspannung 
einmal harmlos verläuft, das andere Mal 
dagegen den Tod einer Person nach sich 
zieht. Unter diesen Faktoren, von denen die 
besagte Gefährlichkeitsgrenze abhängt, hat 
man nach Jellinek, dem besten Kenner 
dieser Verhältnisse, zwischen sogenannten 
äußeren und individuellen Faktoren zu unter- 
scheiden. 

Von den äußeren Umständen ist am 
meisten die Höhe der Stromspannung zu 
berücksichtigen; in dieser Beziehung ist 
hervorzuheben, daß vom ärztlichen Stand- 
punkt aus, entgegen der Annahme der Elek- 
trotechniker, Spannungen nicht erst von 
300 und 500 V, sondern schon Spannungen 
von 100 V und noch weniger als gefährlich 
bezeichnet werden müssen. Sind doch 
schon Todesfälle bei 65 V Gleichstrom be- 
obachtet worden. 


Die Berührung von Gleichstrom scheint 
gefährlicher zu sein wie die von Wechsel- 
strom. Von den individuellen Faktoren 
verdient die größte Beachtung der Wider- 
stand. Jedes Individium ist mit einem 
großen Schutzwiderstand ausgestattet, der 
an verschiedenen Körperstellen durch un- 
gleiche Werte ausgezeichnet ist. Den größten 
Widerstand bietet die Haut, und zwar um 
so mehr, je härter und schwieliger sie ist. 
Bietet die Oberfläche der Haut an sich nur 
geringen Widerstand, so wird das Körper- 
innere von nur geringeren Stromanteilen 
getroffen werden. 


Von den Verletzungen sind die ört- 
lichen und die allgemeinen zu unterschei- 
den. Die örtlichen, die oft ganz gering- 
fügig erscheinen, bedürfen zur Ausheilung 
manchmal vieler Monate. Von den All 
gemeinsymptomen sind die häufigsten Er- 
krankungen Bewußtlosigkeit, Störungen der 
Atmungs- und Herztätigkeit, Sinnesverwir- 
rung und Lähmungen. 

Die erste Hilfe muß darin bestehen, 
den Verunglückten aus dem Strombereiche 
zu entfernen, wobei der Retter auf seine 


eigene Isolation bedacht zu sein hat durch 
Bedecken der Hände mit trockenen Tüchern, 
oder Stehen auf einer isolierenden Unterlage. 
Der Verunglückte ist horizontal mit etwas er- 
höhtem Kopfe zu lagern; atmet er nicht, so 
ist künstliche Atmung einzuleiten, wobei zu 
vermeiden ist, daß der durch die Atem- 
bewegungen heraufgepumpte Mageninhalt in 
die Luftröhre kommt. Die Wiederbelebungs- 
versuche sind so lange fortzusetzen, als 
nicht sichere Todesanzeichen eine Gegen- 
anzeige bieten. Zur Verhütung von Un- 
fällen hält es Dr. Grün notwendig, daß die 
Installation von elektrischen Hauseinrich- 
tungen nur erprobten Fachleuten über- 
tragen werde und die Überwachung und 
Prüfung dieser Anlagen in die Hände eines 
Starkstrominspektorates gelegt werde. 


Zusammenfassung. 


Die wichtigsten Berufskrankheiten der Elek- 
troarbeiter sind Erkrankungen der Atmungs- 
organe, Herzkrankheiten, Rheumatismus, Binde- 
hautkatarrhe und Augenkrankheiten. Vergiftun- 
gen, Hautkrankheiten, Nervenkrankheiten sind 
nicht selten. Außerdem kommen Brand- und 
Ätzwunden sowie Starkstromverletzungen vor. 


Der Hauptschluß-Nebenschluß- Kommutator- 
motor als Motor und als Generator.!) 


Von Dr.=Sng. R. van Cauwenberghe, 
Ingenieur der Ateliers de Constructions 
electrigques du Nord et de I’Est, Jeumont 
(Frankreich). 


Wenn ich speziell den Hauptschluß- 
Nebenschluß-Kommutatormotor als Thema 
meines Vortrages wählte, so hatte ich dazu 
einen doppelten Grund. Zunächst ist die 
mathematische Behandlung dieses Motors 
etwas schwieriger, also interessanter als 
diejenige der anderen. Zweitens hatte ich 
die Gelegenheit, an einem solchen Motor 
ziemlich ausgedehnte Versuche auf dem 
Prüffeld vorzunehmen. Was ich aber im 
folgenden sagen werde, gilt auch größten- 
teils für alle Kommutatormotoren. 


I. Der Motor. 


1. Allgemeines. 


Der Nebenschluß-Kommutatormotor für 
Ein- oder Mehrphasenstrom läuft als Haupt- 
schluß- oder Repulsionsmotor an, die Neben- 
schlußerregung wird erst bei der richtigen 
Tourenzahl auf elektromagnetischem oder 
kinetischem Wege automatisch eingeschaltet. 
Der Motor hat eine große Anzugskraft, läuft 
mit konstanter Tourenzahl und bei jeder 
Belastung mit einem Leistungsfaktor, der 
fast genau gleich 1 ist. Die Kommutierung 
ist ausgezeichnet. 

Das Schaltungsschema eines solchen 
Motors für Einphasenstrom, ist in Abb. 7 dar- 


Abb. 7. 


gestellt. bc ist die Nebenschluß-Erreger- 
wicklung, offenbar könnte man sie auch in 
die andere Achse legen. 


| ) Vorne echalten a Ber X VIIL. Jahresversamm- 
ung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker i = 
schweig 1910. Diskussion siehe „ETZ* 1910. 8.764 u. 


8. September 1910. 


Die Wirkungsweise des Motors ergibt 
sich aus folgender Überlegung: 


Die Ohmschen Spannungsabfälle in bei- 
den Kotorachsen sowie die Erregerspan- 
nung ZA, in der Wicklung bc, die nur ein 
Paar Windungen erhält, sind sehr klein 
gegenüber den elektromotorischen Kräften 
der Ruhe und der Bewegung an den Rotor- 
bürsten. In beiden Achsen müssen also 
diese elektromotorischen Kräfte der Ruhe 
und der Bewegung sich fast genau gegen- 
seitig aufheben. Das heißt: Im Motor wird 
ein richtiges Drehfeld erzeugt, mit dem der 
Rotor fast genau synchron läuft. 


Ich will Ihnen die vollständige Theorie 
der Maschine nicht entwickeln, möchte aber 
die wichtige Frage beantworten, wie man 
den Motor bauen soll, damit derselbe einen 
guten Leistungsfaktor erhält. Es genügt 
nämlich nicht, daß man die Windungszahl 
der Erregerwicklung richtig wähle. Der 
Leistungsfaktor bei variabler Belastung 
hängt sehr stark von der Wicklungsart ab. 
Das Problem ist vektoriell kaum zu lösen. 
Eine einfache Gleichung wird uns zum 
Ziele führen. Aber zunächst muß ich ein 
Paar praktische Formeln zur Berechnung 
der elektromotorischen Kräfte der Ruhe 
und der Bewegung aufstellen. 


2. Die elektromotorischen Kräfte der 
Ruhe und der Bewegung. 


Eine (Stator- oder Rotor-) Wicklung 1 
mit dem Teilschritt p,!) erzeugt ein trapez- 
förmiges Feld, in dem sich ein Rotor dreht, 
dessen Wicklung mit dem Teilschritt p, 
ausgeführt ist. 

Bringt man auf den Kollektor zwei 
Bürsten in die Achse des Feldes, so ent- 
steht an denselben eine EMK der Ruhe EZ}. 
Verschiebt man jetzt die Bürsten um 90°, 
so erhält man eine EMK der Bewegung E, 3", 
die bei Synehronismus nicht notwendiger- 
weise gleich E,;' ist. Es sei, bei Synchro- 
nismus: 

Es" 


Der Faktor k hängt von der Wicklungs- 
art ab. Bei sinusförmigen Feldern und 
sinusförmig verteilten Wicklungen ist k 
offenbar=1. Es gibt aber auch andere 
Felder und Wicklungen, die k=1 ergeben. 

k,, ist im allgemeinen von k,, verschie- 
den. Der erste Index bezeichnet die indu- 
zierende, der zweite die induzierte Wick- 
lung. 

Es seien: 


@ die wirksame Polfläche, 

N die wirksamen Windungen pro Pol, 
Bmax. die maximale Induktion im Luftspalt, 

v die Frequenz. 


Ich schreibe: 


Ey =444.v9.fio . Q.N. Ten 0 
pro Pol 


EA OQEN: Biaaz,- 108 
pro Pol, bei Synchronismus. 


Wären f'und f” gleich 1, so hätten wir 
da die Formeln, die man gewöhnlich für 
Transformatoren benutzt. 


y fıs‘ { 


Die Koeffizienten f‘, f' und k sind aus 
folgenden Tabellen, die größtenteils von 
Herrn Oberingenieur Perret (Jeumont) auf- 
gestellt worden sind, zu entnehmen. 


4 
Es ist: Lin — a 


£ ‘) Eine Spulenwicklung ist offenbar, was das Feld 
im Luftspalt betrifft, mit einer Gleichstrom-Ankerwicklung 
gleichwertig. 


Es ergibt sich, daß für p = 0,59 und 0,70 k =1 ist. 


ist 1,01 bei p = 0,625. 
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Der maximale Wert für k 


Zweiter Fall. pp. 
| 
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Ein Rotor mit vollem Wicklungsschritt, 


x & TU 
dessen Bürstenpaare aber nicht um 7: 


sondern um p or verschoben sind, ist gleich- 


wertig mit einem Rotor mit zwei Wicklun- 
gen, deren eine den Teilschritt p, die an- 
dere den Teilschritt 1— p haben würde. 
Die obigen Tabellen sind noch gültig. 


3 Einfluß des Faktorsk auf den Gang 
der Kommutatormotoren.!) 


Nun kann ich die Gleichung schreiben, 
die ich zur Bestimmung der Erregerspan- 
nung des Nebenschlußmotors brauche. Es 
seien (Abb. 7): 


L der Selbstinduktionskoeffizient des Ro- 
tors in beiden Achsen; 


M der gegenseitige Induktionskoeffizient 
des Stators mit der gleichachsigen 
Rotorwicklung; 


r, und r, die Ohmschen Widerstände in 
beiden Rotorachsen; 


vw die elektrische Winkelgeschwindigkeit 
des Motors. 


Man hat offenbar k,,=k,,, und die Er- 
regerspannung e, ist mit großer Annäherung: 


en Zr, Jsin (wo t+ ,) 


1 
= Uhz, h J, cos (w@t-+9Y,) 


1 


Heß, Er | oLJ,sin(ot+9,) 


1 
+ (e kıg — Er) ®MJ,sin(ot-+ 9Q}) 


Die Gleichung gilt auch für den Haupt- 
schlußmotor?) (kompensierter Repulsions- 
motor). 


!) Der Einfluß des Faktors k ist von Herrn M Latour 
schon sehr eingehend behandelt worden: Eclairage Electr. 
TIONEN 2 E 

) Es läßt sich leicht zeigen, daß im Problem. das 
Unna die Eisenverluste fast gar keine Rolle 
spielen. 


Ersterwall Reh, et. 


Bei Synchronismus hat man: 
n=r,Jsin(wt+gy)+r,J,C08(wE+gY,). 


Beim Nebenschlußmotor, dessen Erre- 
gung auf cosp, =1 bei Leerlauf eingestellt 
ist, hat man bei Synehronismus: 


J,=J, = J, = Magnetisierungsstrom, 


p = 0, 9,=— 90°, =; 
es folgt: 
Bei einem Nebenschlußmotor, 


dessen Wicklungen so gestaltet sind, 
daßalle Faktoren kund der Leistungs- 
faktor=1 sind, ist beiSynchronismus 
die Spannung an den Erregerbürsten 
doppelt so groß wie der Ohmsche 
Spannungsabfall in derselben Achse. 


Abb. 8 stellt das Stromdreieck des 
Reihenschlußmotors bei Synchronismus dar. 
Folglich: 

BeieinemReihenschlußmotor (kom- 
pensierter Repulsionsmotor), dessen 

Faktoren k=1 
7 sind, hat die 
Spannunganden 
Erregerbürsten 
bei Synchronis- 
mus, eine Watt- 
komponente 
gleich dem dop- 
pelten Ohm- 
schen Span- 


Abb. 8. nungsabfall in 
derselben 
Achse, eine wattlose Komponente 


gleich diesem Spannungsabfall. 


Zweiter Kall ni, 51. 


Macht man vk,,=1, so erhält man ge- 
nau dieselben Beziehungen wie im vorigen 
Fall. Der Faktor k verschiebt also etwas 
die scheinbare Synchrontourenzahl. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 36. 


8. September 1910. 


910 


Dritter Fall. 
Es ist: 
J,sin(w@t+9)+ J,sin(#t+ 9,) 
=wJC0s@t, 
J, = Magnetisierungsstrom, 


folglich: 
nZmr,J,sin (0 E+ 9Y,) 


1 
Sie hut J,c08 (wt+9Q,), 
+kı2 —-k)voaMJ,sin(wt+Y,), 


1 
+(e Kogı — un)o MTeos at. 


Wir ersehen, daß infolge der Verschie- 
denheit der Faktoren k,, und %k,, die Span- 
nung e„ nicht nur eine zusätzliche wattlose 
Komponente erhält, sondern auch eine Watt- 
komponente: 


(ka — k)vwMJ, COS Y,, 


die ganz beträchtlich werden kann. 

Der Stator möge z. B. eine normale 
Spulenwicklung mit p, =0,7 tragen, der Ro- 
tor mit einer normalen Gleichstromwick- 
lung und vollem Schritt (»,=1) versehen 
sein. 

Es sind: 


ko = 1,055, ka =05, Ka kr =010,. 

Bei dem Reihenschlußmotor ist bei Syn- 
chronismus J, = J,, folglich beträgt die zu- 
sätzliche Wattkomponente der Spannung an 
den Erregerbürsten 10%, der Netzspan- 
nung. 

Beim Nebenschlußmotor kann die Sache 
sehr schlimm werden. Das Glied 


(kg — ky)voMJ sin(ot+9,) 


wächst nämlich mit der Belastung. Ist 
kıg>ky,, so muß bei konstanter Erreger- 
spannung r,J,c0s(#£-+9,) abnehmen und 
eventuell negativ werden. Das heißt: mit 
wachsender Belastung wird die Phasenver- 
schiebung immer größer. Der wattlose 
Strom kann unter Umständen ein Mehr- 
faches des Erregerstromes werden. 

Ein guter Konstrukteur wird die Wick- 
lungsschritte so wählen, daß k,,<k,, aus- 
fällt. Es läßt sich leicht beweisen, daß, 
wenn man kg — k,, richtig wählt, man im- 
stande ist, die Streuung des Motors zu kom- 
pensieren. Der Leistungsfaktor bleibt dann 
= ol bei jeder Belastung. Arbeitet die Ma- 
schine als Generator, so wird cos natür- 
lich um so schlechter. 


6 7 Windungen 
iM der 
Erregung 


Motor, Generator 
7 


\z 


Narheitung Tareilung 


Abb. 9. 


Abb. 9 stellt Kurven dar, die ich bei 
verschiedenen Erregerwindungszahlen an 
einem Nebenschlußmotor, der gemäß obiger 
Theorie gebaut ist, aufgenommen habe. Sie 
sehen, daß die eine Kurve durch O hin- 
durchgeht, und daß auf der Motorseite cos p 
fast genau =1 bleibt, in der Tat immer 
>09. 


Il. Der Generator. 
1. Allgemeines. 


Wenn ein Nebenschluß - Kommutator- 
motor für Ein- oder Mehrphasenstrom me- 
cehanisch angetrieben und bei Lauf vom 
Netz abgeschaltet wird, so kann er unter 
Umständen sich selber weiter erregen und 
als Generator belastet werden.!) 

Eine allgemeine mathematische Theorie 
des Phänomens bringe ich an anderer Stelle, 
ich will Sie damit nicht länger aufhalten 
und nur auf die Resultate hinweisen. 

Die Spannungskurve eines Kommutator- 
generators ist bei jeder Belastung eine 
reine oberwellenfreieSinuskurve. Nur 
bei außerordentlich stark gesättigten Ma- 
schinen von großem inneren Ohmschen 
Widerstand kommen minimale Oberwellen 
zustande. 


Abb. 10 


Abb. 10 stellt die mit dem Oszillographen 
an einem Kommutatorgenerator aufgenom- 
mene Spannungskurve dar. 

Bei nicht kompoundierten Maschinen 
steigt die Spannung bei  voreilender Be- 
lastung; sie fällt bei induktionsloser ziem- 
lich rasch, bei induktiver Belastung sehr 
schnell herunter. Die Maschine entmagneti- 
siert sich leicht. Die Frequenz bei kon- 
stanter Tourenzahl sinkt etwas mit zuneh- 
mender Leistung. 


2. Die Kompoundierung.?) 


Abb. 11 stellt die einfache Schaltung dar, 
die ich bei einer Einphasenmaschine ange- 
wandt habe. Der Arbeitsstrom fließt durch 
den primären Teil eines mit Luftspalt ver- 


Abh. 11, 


sehenen T'ransformators, dessen sekundärer 
Teil in die Erregerphase des Rotors einge- 
schaltet wird. 

Eine richtige Kompoundierung hält zu 
gleicher Zeit Spannung und Frequenz 
konstant. 

Meine Versuche ergaben von Leerlauf 
bis Vollast einen Spannungsabfall von 1%, 
bei cosp=1 und 6°/, bei cosp=0,3. Die 
Frequenz blieb genau konstant. Dabei war 
die Maschine so wenig gesättigt, daß ohne 
Kompoundierung sie sich bei cosy=1 
schon bei ®?/, Last entmagnetisierte. 

Die Spannung kann man offenbar noch 
dadurch regulieren, daß man Widerstände 
in die Erregerwicklung einschaltet. 


8. Die Selbsterregung. 


In einer allgemeinen Theorie der Kom- 
mutatorgeneratoren werde ich Gleichungen 
bringen, denen diese Maschinen genügen 
müssen, damit sie, einmal erregt, ihren Mag- 
netisierungsstrom dauernd selbst erzeugen 
können. 


') Wie schon vor 10 Jahren von Herrn Latour gezeigt 


worden ist. 
2) Latour, Heyland usw. 


Es ist aber eine ganz andere Frage, ob 
die Generatoren von selber auf Spannung 
kommen können. Die Remanenz, welche 
häufig total verschwindet, spielt hier die 
Hauptrolle. 

Nun, wenn eine Maschine sich nicht er- 
regen will, und das war der Fall für den 
Generator, den ich untersuchte, kann man 
sich mit folgendem Kunstgriff (französisches 
Patent) helfen. 

Mittels eines Umschalters (Abb. 12) schal- 
tet man für einen Moment irgend eine 
fremde Gleich- oder Wechselstromquelle 
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Abb. 12. 


zwischen A und B in die Erregung ein, 
dann schließt man A B kurz und die fremde 
Stromquelle nachträglich (Umschalter mit 
Funkenzieher zum Beispiel) ab. DieMaschine 
kommt alsdann regelmäßig auf Spannung. 


4. Nachteil und Vorteile. 


Der einzige aber große Nachteil der 
Kommutatorgeneratoren ist eben der Kom- 
mutator. Ich mache jedoch darauf aufmerk- 
sam, daß man in der Maschine ein richtiges 
Drehfeld erzeugt. Der Kommutator kann 
also relativ klein und billig hergestellt wer- 
den. Bei großen Maschinen wird man trotz- 
dem auf einige Schwierigkeiten stoßen. 
Diesem Nachteil gegenüber stehen folgende 
Vorteile: 


1. Keine fremde Erregermaschine. 

2. Indem man den Luftspalt klein genug 
wählt (es steht dem nichts im Wege), 
kann man die Erregung stark herunter- 
drücken und somit auf dem Rotor nur 
wenig mehr Amperewindungen erhalten 
als auf dem Stator. Bei gewöhnlichen 
Generatoren braucht man zwei bis drei- 
mal so viel. 

3. Die kolossalen Kurzschlußströme, die bei 
gewöhnlichen Turbogeneratoren momen- 
tan das 20- bis 30-fache des Normal- 
stromes erreichen können, sind ausge- 
schlossen. 

4. Die Kompoundierung ist sehr einfach, 
billig und genau. 

5. Die Spannungskurve ist bei allen Be- 
lastungen vollkommen sinusförmig. Der 
Vorteil ist für Einphasengeneratoren be- 
sonders groß. : 

6. Man braucht den Rotor nicht stark zu 
sältigen, was bei Turbogeneratoren, die 
mechanisch stark beansprucht werden, 
von Vorteil ist. 

7. Das Parallelschalten ist äußerst einfach, 
Pendelung gibt es nicht. 


Größere Kommutatorgeneratoren beson- 
derer Art sind schon gebaut worden. Das 
System scheint sich nicht bewährt zu haben. 
Vielleicht war die Sache unreif, genau wie 
die Wendepole bei ihrem ersten Erscheinen. 


Zusanımenfassung. 


Der Hauptschluß-Nebenschluß-Kommutator- 
motor wird in seinen Grundzügen beschrieben 
und, auf Grund praktischer Formeln zur Be- 
rechnung der elektromotorischen Kräfte der 
Ruhe und der Bewegung, der Einfluß der Wick- 
lungsart auf den Gang dieses Motors erklärt. 
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Die Resultate einer allgemeinen Theorie 
über die Wirkungsweise der Kommutatorgene- 
ratoren bezüglich ihrer Spannung, Spannungs- 
kurve, Frequenz, Kompoundierung und Selbst- 
erregung werden angegeben. Die Vorteile und 
Nachteile dieser Maschinen werden aufgezählt. 


Nachträgliches über die 
Versuche der Schwedischen Staatsbahnen 
mit Einphasen-Wechselstrom. 


Nachdem wir bereits auf Seite 42 der „ETZ“ 
1909 einen Bericht über die Einwirkungen von 
Bahnströmen auf Schwachstromleitungen, wie 
sie sich bei den Versuchen mit Einphasen- 
Wechselstrom der schwedischen Staatseisen- 
bahnen herausgestellt hatten, nach der deut- 
schen Übersetzung!) des Berichtes gegeben 
haben, soll nachstehend noch ein Auszug aus 
dem schwedischen Originalbericht?) veröffent- 
licht werden, welcher interessante Mitteilungen 
über das Kraftwerk, aus dem Betriebe desselben, 
über den Bau der Fahrleitung sowie über die 
Rückleitung durch die Schienen enthält. 


Kraftwerk. 


Bei einer Untersuchung stellte sich heraus, 
daß sich die Generatorachsen um etwa 15 
verdreht hatten, und es wurde deswegen not- 
wendig, sie auszuwechseln. Die ziemlich schwach 
gehaltenen Zapfen wurden stärker genommen, 
die Lederscheiben der Kupplungen dagegen 
schwächer, so daß sie als Schutz für die Achsen 
gegen übermäßige Beanspruchungen dienen 
konnten. Man hat dann gefunden, daß bei 
Kurzschlüssen Drehungsbeanspruchungen in der 
Achse, welche die normalen um das Mehrfache 
übersteigen, entstehen können. 

Bei den Kurzschlüssen sind auch mehrere 
Überschläge in den Generatoren vorge- 
kommen. Um dieselben zu verhüten, wurden 
Vorrichtungen gegenÜberspannungen eingebaut, 
und zwar eine für jeden Generator sowie eine 
für die ausgehende Leitung. Verwendet wur- 
den Blitzableiter der General Electrie Com- 
pany. Mit diesen Schutzapparaten wurde aber 
kein Erfolg erzielt. Nach Verhandlungen mit 
dem betreffenden Lieferanten wurden in die 
Generatoren an einigen Stellen in mechani- 
scher Beziehung besonders kräftige Isolierun- 
gen eingebaut, damit die Windungen bei Kurz- 
schlüssen sich nicht gegeneinander verbiegen 
konnten. Dies schien auch das richtige Hilfs- 
mittel zu sein. Seit dieser Zeit sind besonders 
heftige Kurzschlüsse vorgekommen, ohne daß 
Überschläge in den Generatoren bemerkt wur- 
den, trotzdem ‘die obenerwähnten Über-pan- 
nungsschutzapparate entfernt waren. Die Über- 
schläge haben im allgemeinen auf der Seite 
des Generators stattgefunden, wo keine Ver- 
bindungsklemmen vorhanden waren, also wo 
der Zwischenraum zwischen den Wicklungen 
der größte war. Daß die Überschläge auf 
mechanischen Beanspruchungen beruhten, er- 
klärt auch, warum sie nicht an der Seite des 
Generators entstanden, auf der die Verbindungs- 
klemmen zwischen den verschiedenen Wick- 
lungen angebaut waren. An dieser Seite 
stützten nämlich die Verbindungsdrähte die 
Wicklungen gerade an den schwachen Punk- 
ten. Es erscheint auch als ziemlich sicher, 
daß bei den Kurzschlüssen starke mechanische 
Beanspruchungen zwischen den Wicklungen 
entstehen, da die beiden stromführenden Wick- 
lungen des Dreiphasengenerators sich an den 
freien Teilen gegeneinander gebogen haben. 

Die schwankenden Belastungen im Kraft- 
werk machten bald einen selbsttätigen Span- 
nungsregler erforderlich. Von den seinerzeit 
bekannten Regulatorkonstruktionen schien der 
Tirrill-Regler die größten Vorteile wegen seiner 
Schnelligkeit und leichten Beweglichkeit zu bie- 
ten. DieSpannungen und die übrigenVerhältnisse, 
die im Kraftwerk herrschten, waren aber von den 
für einen derartigen Regulator normalen Ver- 
hältnissen sehr abweichend. Infolge dieser be- 


') Versuche mit elektrischem Betrieb auf schwedi- 
schen Staats-Eisenbahnen. Ausgeführt während der Jahre 


1905/07 von R. Dahlander. Verlag von R. Olden- 
bourg. München und Berlin 1908. j 
?) Försöken med elektrisk järnvägsdrift von R. 


Dahlander. Centraltryckeriet, Stockholm 1908. 


sonderen Betriebsbedingungen wurde haupt- 
sächlich nach dem Prinzip Tirrills ein Regu- 
lator von Herrn Oefverholm konstruiert. Der 
von der General Electrie Company gebaute 
Regulator besitzt ein Spannungsrelais mit Öl- 
dämpfung. Bei diesem Regulator wurde zu- 
nächst versucht, ohne eine derartige Dämpfungs- 
anordnung zu arbeiten. Es erwies sich aber als 
unmöglich. Die Spannung wurde nie konstant, 
sondern blieb die ganze Zeit in Pendelbewe- 
gung. Anderseits war es klar, daß eine Öl- 
dämpfung die Reguliergeschwindigkeit beträcht- 
lich herabsetzen würde. Man mußte deshalb 
einen anderen Weg ausfindig machen. Das 
Spannungsrelais wurde derartig ausgeführt 
(Abb. 13), daß ein beweglicher Fisenkern gegen 


Abb. 13. Selbsttätiger Spannungsregler. 


einen anderen in derselben Weise beweglichen 
Eisenkern von demselben Gewicht und mit den- 
selben Federn Kontakt machte. Hierdurch 
wurde die Einwirkung der Eigenschwingungen 
des Apparates kompensiert, und damit jegliche 
Pendelung in einer Weise beseitigt, die das 
schnelle Arbeiten des Regulators nicht hinderte. 
Das Spannungsrelais unterbricht und schließt 
mittels eines Kontaktes einen Strom, der den 
Kurzschlußkontakt betätigt. Auch dieser wurde 
nach neuen Gesichtspunkten entworfen. Er 
wird mittels zweier kombinierter Kontakte be- 
tätigt, von denen einer kleiner und für einen 
kleinen konstanten Strom bemessen ist, wäh- 
rend der andere ungefähr doppelt so groß ist 
und Strom durch den Kontakt des Spannungs- 


schlußkontakt direkt. Durch die Anordnung von 
zwei Solenoiden wird eine sehr große Ge- 
schwindigkeit des zum Kurzschlußkontakte ge- 
hörenden Eisenkernes erreicht. Der Kurz- 
schlußkontakt selbst, der bei diesem sowie 
bei dem. Tirrill-Regulator mit einem Kon- 
densator von entsprechender Kapazität pa- 
rallel geschaltet ist, ist derjenige Teil, der die 
meisten Schwierigkeiten verursacht hat. Im 
Anfang verbrannte der Kontakt sehr, und 
oft entstanden Funken, die nicht von selbst 
erloschen. Da dieser Umstand aber der großen 
Sättigung im Felde der Erregermaschine zuge- 
schrieben wurde, die das gute Funktionie- 
ren des Regulators erschwerte, wurde der 
Anker der Erregermaschine für die doppelte 
Spannung umgeschaltet, was leicht zu machen 
war, da er schon mit Rücksicht auf diese 
Umschaltung gebaut war. Nachdem diese Um- 
schaltung ausgeführt war, arbeitete der Regu- 
lator etwas besser. Es entstanden jetzt 
keine Funken mehr, außer bei den Ver- 
suchen mit Kontakten aus Kohle und Bronze- 
Kohle. Als Material für die Kontakte wurden 
außerdem noch Kupfer, Messing, Eisen, Silber 
und Platin erprobt. Bei der Verwendung 
dieser Materialien entstanden allerdings keine 
Funken, aber ein anderer Übelstand trat auf, 
indem die durch kurzzeitiges Arbeiten er- 
hitzten Kontakte zusammenschmolzen. Außer- 
dem zeigte es sich, daß sämtliche Metall- 
kontakte außer denen aus Platin nach kurz- 
zeitigem Arbeiten von einer Oxydhaut über- 
zogen wurden, die als Isolation wirkte. 
Es mußte also eine Anordnung getroffen 
werden, um die Kontakte auf mechanischem 
Wege zu reinigen. Zu diesem Zweck wurde 
der eine der Kurzschlußkontakte durch einen 
kleinen elektrischen Motor in Rotation ver- 
setzt, wodurch ein Schleifen der Kontakte 
erzielt wurde. Dadurch entstanden aber 
neue Schwierigkeiten. Nachdem die Kontakte 
kurze Zeit gearbeitet hatten, wurden sie 
nämlich rauh, wodurch die ganze Kontaktan- 
ordnung in Vibration versetzt wurde. Nach 
Prüfung einiger anderer Kombinationen wur- 
den Kontakte aus glashartem Stahl als die 
zweckmäßigsten befunden, und es hat sich ge- 
zeigt, daß zwei kleine derartige Kontakte etwa 
70 Stunden arbeiten können, ehe eine Aus- 
wechselung nötig ist. Während des Betriebes 
müssen aber die Kontakte alle 10 Stunden, der 
Abnutzung entsprechend, verstellt werden. 
Dies kann jedoch während des Betriebes ge- 
schehen. 

Als Vergleich zwischen den verschiedenen 
Regulierungsvorrichtungen seien die in Abb. 14 
veranschaulichten Belastungs- und Spannungs- 
schwankungen angeführt. Die Kurven unter 
A sind bei konstanter Erregung aufgenom- 
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Abb. 14. Verlauf der Belastungs- und Spannungsschwankungen bei verschiedenen Reguliermethoden. 


relais erhält. Innerhalb dieser Solenoide, die 
direkt übereinander angeordnet sind, ist ein 
Eisenkern angebracht, der von der kleinen 
Spule nach unten und von der großen nach 
oben gezogen wird. Dieser Eisenkern hat 
dasselbe Gewicht und dieselbe Federung wie 
derjenige des Spannungsrelais. Der Eisenkern 
innerhalb der Solenoide betätigt den Kurz- 


men, die unter B bei Handregulierung und 
die unter © wurden mit selbsttätigem Regler 
erhalten. 


Fahrleitung. 


Es wurde als schwierig erkannt, selbst durch 
häufige Nachregulierungen die Zugspannung 
bei Temperaturschwankungen innerhalb zweck- 
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mäßiger Grenzen zu halten, und als einziges 
Mittel, um dies zu erzielen, die selbsttätige 
Nachspannvorrichtung für richtig befunden. Ein 
Umstand, der die schwierigen Verhältnisse in 
der Praxis zwar etwas günstiger macht, ist die 
Elastizität der Masten, die teils infolge der 
Kurven, teils infolge der Zickzackspannung des 
Drahtes etwas ausgleichend wirkt. Diese beiden 
Umstände verbessern indessen die Verhältnisse 
nur ganz unbedeutend. Hierbei istiibrigens zu be- 
merken, daß 95°/, von den schwedischen Staats- 
bahnen in gerader Strecke oder in Kurven von 
mehr als 500 m verlaufen, so daß die Einwir- 
kung der Kurven im allgemeinen nicht berück- 
sichtigt werden darf. 

Es wurden Versuche angestellt, um einen 
Ausgleich der Zugspannung im Kontaktdraht 
mittels Feder oder Gewichten zu erzielen. Von 
den zu diesem Zwecke vorgeschlagenen Anord- 
nungen zeigte sich die Nachspannvorrichtung 


Abb. 15. Selbsttätige Nachspannyorrichtung. 


mit Gewichten als die in jeder Beziehung beste. 
Die Anordnung geht aus Abb. 15 hervor. 

Die für die Versuchsanlage verwendeten 
Porzellanisolatoren sind in Abb. 16 zusammen- 
gestellt. Von diesen wurden einige Formen 
auf Grund der mit den anderen gemachten Er- 
fahrungen konstruiert. So wurde z. B. die 
Form E auf der Järfva-Linie statt der Form C 
verwendet. Die Isolatoren der Form E sind 
mit einer Eisenkappe für die Befestigung der 
Leitungsanordnungen zu versehen. An den 
Stellen, wo eine derartige Kappe nicht erforder- 
lich ist, wird die Form F verwendet. Diese bei- 
den Formen haben sich besonders gut bewährt. 

Die Isolatoren der Form G wurden bei der 
Järfva-Linie für die Kurvenstützen verwendet. 
Die Form J ist eine verstärkte Form E und 
wird unter Brücken und an anderen Stellen, 
die dem Ruß besonders ausgesetzt werden, an- 
gewendet. Es zeigte sich im allgemeinen, daß 
man die Isolatoren sehr gut gegen böswillige 
Beschädigung durch braune Glasierung schützen 


konnte, da sie dadurch nicht mehr so ins Auge 
fielen. 

Bei sämtlichen Isolatoren mit Ausnahme 
von B und A sind sowohl die Isolatorstützen 
wie die Kappen an den Isolator mittels Glyzerin- 
Zement befestigt worden, und dieses Material 
hat sich als sehr geeignet gezeigt. Die Dicke 
dieses Bindemittels betrug zwischen 3 und 5 mm. 
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einen Transformator unter eine entsprechende 
Prüfspannung zu setzen. Diese Methode hat 
aber Nachteile in bezug auf Kosten, ohne daß 
ein entsprechendes Ergebnis mit Sicherheit ge- 
wonnen wird. Es kann nämlich vorkommen, 
daß, wenn man unter Verwendung dieser Lei- 
tung mit der vollen Spannung prüft, ein etwas 
beschädigter Isolator nicht während der Prüfung, 
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Abb. 16. Die für die schwedischen Staatsbahnen verwendeten Porzellanisolatoren. 


Es sind damit eingehende Versuche, teilsin der 
Materialprüfungsanstalt der Technischen Hoch- 
schule zu Stockholm, teils im Laboratorium der 
Staatseisenbahnen angestellt worden, woraus 
hervorging, daß Glyzerin-Zement ein für diesen 
Zweck sehr geeignetes Material ist. 

Da bei diesen Versuchen beobachtet wurde, 
daß das Bleiglätte-Zement leicht Wasser auf- 
nimmt, wurden bei dem Umbau der Värtan- 
Linie sämtliche Isolatoren mit Japanlack im- 
prägniert. Es ist aber nicht anzunehmen, daß 
irgend einer der entstandenen Isolationsfehler 
auf Sprengung durch Frieren des Wassers im 
Bleiglätte-Zement beruht hat. 

Außer den oben gezeigten Porzellanisola- 
toren sind auch Isolatoren aus Ambroin und 
Eisengummi geprüft worden. Keine von diesen 
Typen scheint aber. den Forderungen ent- 
sprochen zu haben. 

Die Verwendung doppelter Isolation be- 
zweckt eine größere Betriebssicherhei. Um 
dieses Ziel zu erreichen, ist es aber notwendig, 
daß man in irgend einer Weise erfährt, wenn 
der eine von zwei in Serie geschalteten Isola- 
toren defekt ist, so daß eine doppelte Isolation 
tatsächlich nicht mehr vorhanden ist. Wenn eine 
größere Zahl von Isolatoren durchgeschlagen ist, 
ohne daß man davon weiß, so ist natürlich der 
Vorteil einer doppelten Isolation nur ein schein- 
barer. Dieser Frage wurde bei den Versuchen 
natürlich besondere Bedeutung geschenkt, und 
mehrere Methoden sind für die Entdeckung der 
fehlerhaften Isolation vorgeschlagen worden. 
So wurde z. B. die Verwendung von zwei in 
Reihe geschalteten Isolatoren vorgeschlagen, 
von denen der eine mittels einer Sicherung im 
normalen Falle kurzgeschlossen ist, die bei ent- 
stehendem Fehler an dem anderen Isolator 
durchbrennt und somit den Reserveisolator ein- 
schaltet. Diese Methode ist aber bei Bahnen, 
wo Dampflokomotiven verkehren, unmöglich, 
da der Reserveisolator nicht den nötigen 
„Reinigungsstrom“ erhält, und es also vorkom- 
men kann, daß er, wenn er in Tätigkeit gesetzt 
werden soll, wegen angehäuften Schmutzes und 
Rußes nicht die genügende Isolationsfähigkeit 
besitzt. Ferner ist vorgeschlagen worden, die 
leitenden mechanischen Verbindungen zwischen 
den in Reihe geschalteten Isolatoren unterein- 


ander mittels einer isolierten Leitung zu ver- 


binden und dann und wann diese Leitung durch 


sondern erst einige Zeit nachher zerspringt. 
Dies ist bei der Versuchsanlage wiederholt vor- 
gekommen, wie es auch bei anderen Hochspan- 
nungsanlagen beobachtet worden ist. 

Eine dritte Methode für die Entdeckung der 
Fehler an den Isolatoren besteht in der Ver- 
wendung der bekannten Erfahrung, daß ein 
Isolator, der für eine gewisse Spannung über 
der für den Ilsolator normalen ausgesetzt wird, 
ein summendes Geräusch hören läßt. Man würde 
also die Isolatoren so bemessen, daß, wenn der 
eine von zwei in Reihe geschalteten Isolatoren 
versagt, der andere vorläufig die ganze Span- 
nung aufnimmt, aber gleichzeitig ein so kräf- 
tiges Geräusch hören läßt, daß ein vorbei- 
gehender Bahnwärter oder Leitungsaufseher 
bemerken kann, daß ein Isolatorfehler vorliegt 
und eine Auswechselung bei nächster Gelegen- 
heit stattfinden kann. Es ist wahrscheinlich, daß 
man bei einer derartigen Anordnung und bei 
sorgfältiger Revision eine große Betriebssicher- 
heit erreichen würde. 

Die Stromabnehmer der Versuchsbahn haben 
mit Ausnahme der Oerlikon-Apparate einen 
Druck von im Mittel 5 kg gegen den Fahr- 
draht ausgeübt, was sich sehr gut bewährt hat. 
Infolge der Reibung schwankt der Druck bei 
verschiedenen Höhenlagen und ist da, wo der 
Bügel heruntergedrückt wird, größer als sonst. 
Der Druck der Oerlikon-Apparate wurde aber auf 
0,7 kg eingestellt. Bei den Oerlikon-Apparaten 
hat es sich gezeigt, daß die Ruten an dem 
ziemlich schlaff hängenden Draht schleifen 
können, wobei das Springen an den Stütz- 
punkten und somit die Funkenbildung etwas 
größer wurde. Dagegen konnten die Oerlikon- 
Ruten dem Kontaktdraht in Kurven schwer 
folgen und peitschten denselben auch bei 
mäßigen Geschwindigkeiten, was natürlich 
Lichtbogen verursachte. Trotz des geringen 
Kontaktdruckes ist der Verschleiß bei diesen 
Schleifstücken sehr groß gewesen. Bei feuchter 
Witterung und bergauf konnten sie 200 km und 
bergab 400 km laufen. 

Die Schleifstücke der übrigen Stromab- 
nehmer sind auch einem verhältnismäßig großen 
Verschleiß ausgesetzt gewesen, welcher auf Ruß 
zurückzuführen war, der sich auf der unteren 
Seite des Kontaktdrahtesgelagerthatte. Während 
des Vorortverkehrs auf der Strecke Stockholm- 
Järfva mußten die Schleifstücke nach 2500 km 
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ausgewechselt werden. Diese Auswechslung 
wurde aber nicht des Verschleißes wegen vor- 
genommen, sondern wegen einer tiefen Rille, 
welche sie erhalten hatten. Bezüglich der 
Kosten für diese Auswechslungen ist zu be- 
merken, daß sie bei dem Oerlikon-System be- 
deutend billiger sind. 

Die hohen Spannungen in der Kontakt- 
leitung haben keinen schlechten Einfluß auf 
die Stromabnahme gehabt. Im Gegenteil hat 
diese sich als um so günstiger gezeigt; je höher 
die Spannung, das heißt, je geringer die Strom- 
stärke war. Die obere Grenze der Spannung 
in der Kontaktleitung ist also nur durch die 
Möglichkeit einer zweckmäßigen Isolation be- 
dingt, und dürften die Schwierigkeiten zunächst 
bei den auf dem Dache der Lokomotiven oder 
Triebwagen angebrachten Isolatoren entstehen, 
welche die Stromabnehmer tragen sowie bei 
der Isolierung der Leitungen, die von dem 
Stromabnehmer nach dem Transformator führen. 
Die Grenze wird also durch das Fahrzeug be- 
dingt, wo der zur Verfügung stehende Raum 
verhältnismäßig knapp ist. 


Rückleitung. 


Bezüglich der Rückleitung des Stromes 
durch die Schienen wurden eingehende Ver- 
suche gemacht, und zeigte es sich dabei, daß 
die zulässige Spannung nur durch die Über- 
schlagsspannungen in den Blitzableitern der 
Fernsprecher und Telegraphenleitungen bedingt 
ist. Bei der Versuchsanlage wurden nur aus- 
nahmsweise Schienenverbindungen verwendet, 
und dies nur, um vergleichende Messungen an- 
zustellen. Um diese Verhältnisse näher zu stu- 
dieren, wurde ein Versuchsgleis auf isolierende 
Unterbettung verlegt. Bei den Messungen 
diente der eine Schienenstrang als Zu- und 
der andere als Rückleitung. Bei der ersten 
Messung wurde eine Impedanz von 0,113 Ohm 
gefunden. Die Laschen wurden nachher all- 
mählich fester angezogen, und es ergab sich, 
nachdem die Schrauben möglichst fest ange- 
zogen waren, eine Impedanz von 0,049 Ohm. 
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Abb. 17. Einfluß der Witterung auf den Widerstand 
der Schienenrückleitung. 


Die vorgenommenen Messungen zeigten, 
daß die Impedanz durch die Anziehung der 
Schrauben ganz erheblich reduziert werden 
konnte. Im Vergleich hierzu war die Verringe- 
rung der Impedanz durch Anbringung von 
Schienenverbindungen verhältnismäßig sehr 
klein. Es ist hierbei noch zu bemerken, daß 
die Schienen zu diesem Versuchsgleis unmittel- 
bar vom Lager bezogen wurden, und daß die 
Stoßflächen also mit Rost überzogen waren. 
Ausgeführte Messungen deuten aber darauf hin, 
daß die Stöße eines befahrenen Gleises erheb- 
lich geringeren Widerstand haben als das oben- 
erwähnte Versuchsgleis. Dies beruht darauf, 
daß die Laschen und Schienen sich gegenein- 
ander reiben, wenn das Gleis mit Wagen be- 
fahren wird, und daß die Flächen dadurch vom 
Rost befreit werden. Dadurch wird die Be- 
deutung der Schienenverbindungen verhältnis- 
mäßig noch geringer. 


Daß die Witterung einen starken Einfluß 
auf den Widerstand der Rückleitung hatte, 
ergab sich aus den Messungen. Zum Beispiel 
wurde für die 225 km lange Strecke von 
Tomteboda bis Värtan eine Impedanz pro km 
von 0,82 Ohm bei sehr trockenem und 0,67 Ohm 
bei feuchtem Wetter gemessen. Es zeigte sich 
ferner hierbei, daß die totale Impedanz bei 
größeren Stromstärken kleiner wurde. Die Er- 
gebnisse sind in Abb. 17 zusammengestellt. 

Bei den Messungen ist ferner beobachtet 
worden, daß der Widerstand immer kleiner 
wurde, nachdem der Strom einige Minuten 
passiert war. Dies war besonders der Fall, 
wenn die Leitung während einiger Tage vor 
der Messung stromlos gewesen war. Diese 
Abnahme des Widerstandes hat nur ausnahms- 
weise bis auf 10%, des totalen Widerstandes 
betragen. 

Aus den oben angegebenen Kurven be- 
stimmte Schlußfolgerungen zu ziehen, läßt sich 
wohl kaum rechtfertigen, da die Ergebnisse von 
der guten Erdverbindung sehr abhängig waren, 
die bei der großen Zahl von Nebengleisen, die 
hier auf mehreren Bahnhöfen vorhanden waren, 
erhalten wurde. Um die Bedeutung dieser Erd- 
verbindung feststellen zu können, ist eine 
Reihe von Versuchen gemacht worden. Aus 
den Ergebnissen geht hervor, daß die Größe 
des Teilstromes, der durch die Schienenleitung 
geht, mit der Witterung und der Größe des 
Messungsstromes bedeutend schwankt. 

Der Übergangswiderstand zwischen den 
Schienen und dem Erdboden ist nach über- 
schläglichen Rechnungen, die auf Grund der 
Ergebnisse bei den Messungen gemacht wor- 
den sind, zu 2 bis 6 Ohm pro km bestimmt 
worden. Es ist hierbei eine große Phasen- 
verschiebung zwischen den Erdströmen und 
den Schienenströmen ermittelt worden. 

Trotzdem ein großer Teil des Rückleitungs- 
stromes durch die Erde geht, ist es klar, daß 
wegen des verhältnismäßig großen Übergangs- 
widerstandes zwischen Schienen und Erde 
ziemlich hohe Spannungen an den Schienen- 
enden entstehen würden, wenn die Laschen 
weggenommen wären. Es wurden deswegen 
in dieser Beziehung mehrere Versuche gemacht, 
und es zeigte sich, daß, wenn die Laschen auf 
beiden Schienen entfernt werden, so erhebliche 
Spannungsunterschiede entstehen können, daß 
es bei zukünftigen Anlagen notwendig scheint, 
einen mit den Schienen in zweckmäßigen Ab- 
ständen verbundenen Draht auf den Masten zu 
montieren. Dieser Draht sollte natürlich auch 
als Blitzschutz und als Erdverbindung für die 
Isolatorbolzen dienen und dürfte deswegen 
zweckmäßiger über den anderen Leitungen 
verlegt werden. 


Zusammenfassung. 


Im Anschluß an die früher mitgeteilten 
Versuche hinsichtlich der Beeinflussung von 
Schwachstromleitungen durch den zum elek- 
trischen Betriebe auf den schwedischen Staats- 
bahnen benutzten Einphasen - Wechselstrom 
wird über einige Erfahrungen, die beim Bau 
und Betrieb des Kraftwerkes, der Fahrleitung 
und der Schienenrückleitung gewonnen wur- 
den, berichtet. 


Die Konservierung 
hölzerner Maste für elektrische Leitungen.!) 


Von den Verfahren zur Imprägnierung höl- 
zerner Leitungsmaste, welche bekanntlich den 
Zweck verfolgen, Fäulnisprozesse im Holz, her- 
vorgerufen durch die Ansiedelung von Pilzen 
und Bakterien, zu verhindern, hat in den 
letzten Jahren die Tränkung mittels Stein- 
kohlen-Teeröl, im folgenden kurz Teeröl ge- 
nannt, sehr ausgedehnte Anwendung gefunden, 
nachdem es gelungen war, die Kosten des Ver- 
fahrens erheblich herabzusetzen und gewisse 
Unbequemlichkeiten zu beseitigen, welche die 
Handhabung derartig getränkter Hölzer mit sich 
brachte. 


ı) Vgl, auch „ETZ“ 1910, 8. 663. 


Die antiseptischen Eigenschaften des aus 
dem Steinkohlenteer gewonnenen schweren 
Teeröls, auch Kreosot genannt, welche es zu 
einem vorzüglichen Holzkonservierungsmittel 
machen, waren schon lange bekannt; so versieht 
z. B. seit Jahren die Reichs - Postverwaltung 
die mit Kupfervitriol oder Quecksilberchlorid 
behandelten (kyanisierten) Stangen, soweit diese 
mit der Erde in Berührung kommen, mit einem 
Anstrich von Teeröl oder Karbolineum, um 
das Eindringen von Wasser in die Poren 
des Holzes und damit das Auslaugen der 
Imprägniersalze zu verhindern, sowie auch, um 
diese am meisten gefährdeten Teile wirksamer 
vor Fäulnis zu schützen. Der hierdurch er- 
reichte Schutz ist indessen kein andauernder, 
da der dünne Anstrich mechanischen Ver- 
letzungen leicht ausgesetzt ist. Erheblich wirk- 
samer ist die Tränkung der Hölzer mit Teeröl 
unter Anwendung von Vakuum und Druck; 
hierbei dringt die Imprägnierflüssigkeit so weit 
in die Holzfasern ein, als diese überhaupt auf- 
nahmefähig sind. 


Dieses Verfahrens hat indessen auch ge- 
wisse Nachteile und zwar folgende: Der 
Verbrauch an Teeröl ist ein ungemein 
großer; er beträgt etwa 325 kg pro cbm 
Holz, entsprechend einem reinem Materialpreis 
von 15 bis20M. Außerdem erschwert auch das 
nachträgliche Herausquellen des Teeröls aus 
dem vollgesättigten Holze die Hantierung und 
Montage der Stangen und schließt die Verwen- 
dung solcher Stangen innerhalb bewohnter Orte 
aus. Endlich ist es aus dem gleichen Grunde 
nicht möglich, die getränkten Stangen mit einem 
Ölfarbenanstrich zu versehen. 

Diese Nachteile, welche die Anwendung des 
Teeröls früher mit sich brachte, werden nun neuer- 
dings durch sogenannte Spartränkverfahren be- 
hoben. Erwähnt sei hier vor allem das Rüping- 
sche Verfahren (D. R.-P. Nr. 138933), welches 
die Rütgerswerke-A.-G., Berlin, anwendet. 
Die Vorzüge dieser Tränkungsweise, welche 
gleichfalls Teeröl als Imprägniermittel benutzt, 
sind folgende. Die Kosten der Imprägnierung 
werden durch Verringerung der zur vollständi- 
gen Durchtränkung erforderlichen Ölmenge auf 
einen Bruchteil der sonst notwendigen Menge 
Teeröl herabgesetzt; dabei aber werden trotzdem 
alle überhaupt durchtränkbaren Teile des Holzes 
gleich wirksam imprägniert; die Imprägnierung 
bedingt eine Erhöhung der Festigkeit der Holz- 
faser; die Oberfläche der Hölzer bleibt trocken, 
da ein Ausschwitzen von Teeröl nicht statt- 
findet. Während beispielsweise zur vollständi- 
gen Sättigung von 1 cbm Kiefernholz ca 325 kg 
Teeröl erforderlich waren, erfordert das Rüping- 
sche Verfahren nur etwa 50 bis 60 kg für die 
gleiche Holzmenge. Der Grund hierfür liegt 
in folgendem. Statt wie bisher die Zellwände 
und die von ihnen umschlossenen Hohlräume 
mit Teeröl anzufüllen, läßt das Verfahren nach 
Rüping die Zellenhohlräume fast leer, und 
durchtränkt nur die Zellenwandungen, die ja 
allein der Fäulnis ausgesetzt sind. Hiermit wird 
jede Verschwendung von Teeröl vermieden, und 
gleichwohl ein Schutz erzielt, der demjenigen 
der Vollimprägnierung in keiner Weise nach- 
steht. Da die in dem Holz verbleibende Öl- 
menge von den Zellenwandungen vollkommen 
aufgesaugt wird, so geht das Öl in den äußer- 
sten Schichten der Stangen schnell in einen 
derartigen Zustand über, daß die Stangenober- 
fläche bei genügender Ablagerung des Holzes 
trocken und ölfrei bleibt. 


In Abb. 18 ist eine nach dem Rüping- 
schen Verfahren arbeitende Tränkanlage sche- 
matisch dargestellt; ihre Wirkungsweise ist 
folgende: 

Die zu tränkenden Stangen werden in 
größerer Menge auf einem kleinen Wagen in 
den Imprägnierzylinder J eingebracht und zu- 
nächst einem je nach der Beschaffenheit des 
Holzes zu bemessenden Luftdruck von maximal 
4 at so lange ausgesetzt, bis sich sämtliche 
Zellen des Holzes mit Luft von diesem 
Drucke gefüllt haben. Dem gleichen Druck 
wird der Teerölbehälter 7' ausgesetzt, wo- 
bei zunächst nur die Ventile V und V, ge- 
öffnet sind. Sodann werden die Ventile V, und 
V, geöffnet, wodurch das auf 80 bis 950 O er- 
wärmte Teeröl vermöge seines Eigengewichtes 
aus dem höher belegenen Behälter 7’ in den 
Imprägnierzylinder J bis zur völligen Füllung 
desselben einfließt. Das eintretende Öl drängt 
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dabei die Druckluft aus dem Zylinder J in den 
Behälter 7. Die zu imprägnierenden Hölzer 
sind in diesem Stadium des Prozesses vollkom- 
men von Teeröl umgeben, wobei die Zellen 
und Hohlräume des Holzes mit Druckluft ge- 
füllt sind, die vorläufig noch das Eindringen 
des Teeröls in das Holz verhindert. Es wird 
nunmehr nach Schließung der Ventile V, und 
V, mittels einer zweiten Pumpe über V, so viel 
Teeröl aus dem Behälter T in den Zylinder J 
nachgepumpt, daß sich in letzterem der Druck bis 
auf maximal 7 at (je nach der Beschaffenheit 
des Holzes) erhöht. Unter diesem erhöhten 
Druck dringt das Teeröl nunmehr in die Zellen 
des Holzes ein und imprägniert alle tränkbaren 
Fasern. Die in den Zellenhohlräumen enthaltene 
Druckluft wird hierbei weiter komprimiert und 
hält die Zellräume nach wie vor zum größten 


Tabelle 1. Berechnung des wirtschaftlichen Wertes verschiedener 
Stangenarten. 
Gehratchse Auf 1 chm Holz entfallen Kosten für Kosten für 
ı cbm und 
Tränkungsverfahren dauer einer Erachtund 1 Gebrauchs- 
Stange Anschaffung Aufstellung zusammen jahr 
Jahre M M M M 
Kupfervitriol alnze 28,96 | 20, 48,96 4,19 
Zinkchlorid . 11,9 28,12 20, — 48,12 4,05 
Teeröl!) 20,6 36,93 | 25, — 61,95 3,01 
Quecksilbersublimat 13,7 32,89 20,— 52,89 3,86 
Ungetränkt . TER 20,80 20, — 40,80 5,30 
l 


N Comb Druck-& Vaknumprumge 


Abb. 18. Anlage zum Tränken von Holzmasten nach dem Rüpingschen Verfahren. 


Teil von Teeröl frei. Sobald das Holz genügend 
Teeröl aufgenommen hat, was nach etwa einer 
Stunde eingetreten ist, wird der Druck abge- 
stellt, und der nunmehr in den Zellen des 
Holzes enthaltene innere Überdruck treibt alles 
Öl, welches nicht von den Zellwandungen aufge- 
saugt worden ist, heraus. Nachdem dann das Öl 
aus dem Imprägnierzylinder entfernt und in den 


Abb. 19. Querschnitt durch eine nach dem Rüpingschen Verfahren 
180-fache Vergrößerung. 


mit Teeröl getränkte Kiefer. 


Behälter 7 zurückgeleitet ist, wird, um das 
Austreten des überschüssigen Öles zu er- 
leichtern, der Zylinder J einige Zeit einem 
Vakuum ausgesetzt. Es verbleibt auf diese 
Weise nur gerade so viel Teeröl im Holze, als 
zum Durchtränken der Zellenwände erforder- 
lich ist. 

In Abb. 19 ist ein Querschnitt durch nach 
diesem Verfahren behandeltes Kiefernholz, und 
zwar senkrecht zur Längsachse des Stammes, in 
810-facher Vergrößerung dargestellt, welcher 


zeigt, daß die Hohlräume der Zellen fast vollkom- 
men frei von Imprägnierflüssigkeit bleiben. Den 
Querschnitt einer nach der Rüpingschen Me- 
thode getränkten kiefernen Stange zeigt die 
Abb. 20, während Abb. 21 das gleiche Bild 
für kyanisiertes Kiefernholz gibt. Bei dem 
Verfahren von Kyan werden bekanntlich die 
Hölzer etwa 10 Tage lang in eine %/, Y,ige 
wässerige Lösung von Quecksilber- 
chlorid gelegt, wobei, wie Abb. 21 
zeigt, die Tränkungsflüssigkeit nur 
einige Millimeter tief in das Holz 
eindringt. Die Eindringungstiefe 
des Salzes ist durch Behandlung 
des Querschnittes mit Schwefel- 
ammonium kenntlich gemacht, bei 
der die durchtränkten Teile eine 
schwarze Färbung angenommen ha- 
ben. Der Unterschied beider Verfah- 
ren und der Vorteil der Rüpingschen 
Teeröltränkung springen an Hand 
der Bilder deutlich in die Augen. 

Bemerkt sei noch, daß Fichten- 
und Tannenholz wegen ihres größe- 
ren Harzreichtums dem Imprägnie- 
ren, und zwar bei allen bisher be- 
kannten Verfahren, größeren Wider- 
stand entgegensetzen als Kiefern- 
holz; es ist daher zu empfehlen, 
möglichst nur kieferne Stangen 
zu verwenden, zumal diese den 
vorgenannten Holzarten auch in 
bezug auf natürliche Lebensdauer 
sowie in bezug auf Druck- und 


Biegefestigkeit überlegen sind. 
Die Festigkeit der mit Teeröl 
imprägnierten Stangen ist, wie 


Untersuchungen des Kaiserlichen 
Telegraphen - Versuchsamtes er- 
geben haben, eine um 12 bis 18°/, höhere als 
die ungetränkten Holzes. 

Der Geh. Ober-Postrat Christiani hat im 
„Archiv für Post und Telegraphie* (Nr. 16, 
S. 1905) über die Gebrauchsdauer und den Ge- 
brauchswert hölzerner Telegraphenstangen ein- 
gehend berichtet und kommt auf Grund des 
ihm zur Verfügung stehenden umfangreichen 
Materials zu den in Tabelle 1 zusammengestell- 


!) Diese Stangen waren nach dem alten Verfahren 
(Volltränkung) behandelt. 


ten Resultaten, welche sich allerdings auf die 
Verhältnisse und Preise im Jahre 1903 beziehen. 

Bei den oben gegebenen Zahlen sind nicht 
etwa die Durchschnittszahlen der Gebrauchs- 
dauer allein berücksichtigt, es wurden viel- 
mehr auch die Beschaffungs-, Fracht- und 
Aufstellungskosten mit herangezogen. Letz- 
tere waren bei den nach dem alten Teer- 
ölverfahren (Vollimprägnierung) behandelten 
Stangen wegen des größeren Gewichtes der . 
Hölzer und der oben erwähnten Schwie- 
rigkeiten bei der größer als 


Handhabung 


Abb. 20. Querschnitt durch eine nach dem Rüpingschen 
Verfahren mit Teeröl getränkte Kiefer. 


bei den übrigen Tränkungsverfahren. Für 
Stangen, die nach dem Rüpingschen Verfahren 
getränkt werden, stellen sich die Verhältnisse 
noch günstiger als in der Tabelle angegeben, 
denn erstens sind die Kosten des Tränkungs- 
verfahrens geringere geworden, und zweitens 
kann man von Zuschlägen für erschwerten 
Transport und erschwerte Montage absehen, 
so daß für 1 cbm und 1 Gebrauchsjahr statt 
3,01 M nur noch ca 2,50 M in Ansatz zu bringen 
sind. 


Abb. 21. Querschnitt durch eine kyanisierte Kiefer. 


Das Rüpingsche Verfahren hatte, was die Trän- 
kung von Holzmasten betrifft, bis vor kurzem 
in größerem Umfange nur bei Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen Anwendung gefunden. Bei 
der Deutschen Reichspost- und Telegraphen- 
verwaltung ist das Verfahren seit dem Jahre 
1902 zugelassen, und es wird gegenwärtig be- 
reits etwa die Hälfte des sehr erheblichen 
Jahresbedarfes dieser Verwaltung danach be- 
handelt. 
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Neuerdings hat dieses Verfahren auch in 
den Starkstrom-Leitungsbau Eingang gefunden. 
Beim Bau von Überlandzentralen werden in dem 
Wettbewerb zwischen Eisenmasten und Holz- 
masten in sehr vielen Fällen die letzteren vorge- 
zogen werden können, wenn man ohne Bedenken 
mit einer Lebensdauer von 20 Jahren und dar- 
über rechnen darf statt wie bisher bei Verwen- 
dung von mit. Salzen imprägnierten Stangen 
mit 10 bis höchstens 14 Jahren. Daß derartige 
Garantien bei Kiefernholz mit Teerölimprägnie- 
rung eingehalten werden, zeigt die obige Ta- 
belle. Durch die Anwendung des Rüpingschen 
Spartränkverfahrens verschieben sich aber, wie 
gezeigt, die Anschaffungskosten beziehungsweise 
die jährlichen Unkosten noch weiter zugunsten 
der Holzmasten. Bei Überlandzentralen mit 
großem Versorgungsgebiet, besonders in land- 
wirtschaftlichen Bezirken, können die hierdurch 
erzielbaren Ersparnisse an Abschreibungen und 
Unterhaltungskosten schon merklich zur Unter- 
stützung der Rentabilität beitragen. Auch die 
Tatsache, daß die Biegefestigkeit von Holz- 
masten durch die Teerölimprägnierung nicht 
unbeträchtlich erhöht wird, muß zugunsten sol- 
cher Holzmaste angeführt werden, da man bei 
Starkstromleitungen eine sichere Gewähr dafür 
verlangen muß, daß Betriebsstörungen durch 
Umbrechen von Masten, was allerdings meist 
die Folgeerscheinung des Eintritts von Fäulnis 
ist, nach Möglichkeit ausgeschlossen sind. 


K. Perlewitz. 


Kongreß der Internationalen Vereinigung für 
gewerblichen Rechtsschutz, Brüssel 1910. 


Der Anfang Juni dieses Jahres in Brüssel 
abgehaltene Kongreß sollte insbesondere dazu 
dienen, der im nächsten Jahre in Washington 
stattfindenden diplomatischen Konferenz eine 
Reihe von Wünschen der Internationalen Ver- 
einigung möglichst eindrucksvoll vorzuführen, 
welche bereits seit einer Reihe von Jahren auf 
den verschiedenen Kongressen in Turin, Amster- 
dam, Berlin, Lüttich, Mailand, Düsseldorf, 
Stockholm und zuletzt in Nancy behandelt 
worden waren. Die erwähnte diplomatische 
Konferenz wird über Abänderungen der Pariser 
Konvention vom Jahre 1883 zu beraten haben. 
Eine Revision des Vertrages hat bekanntlich 
vor zehn Jahren in Brüssel stattgefunden. Mit 
Rücksicht hierauf war es vollkommen richtig, 
daß nur diejenigen früheren Beschlüsse auf 
dem diesjährigen Kongreß zur Diskussion ge- 
stellt wurden, welche bereits früher einstimmig 
oder mit erheblicher Majorität angenommen 
waren. Denn für die diplomatische Konferenz 
können naturgemäß nur Beschlüsse der Inter- 
nationalen Vereinigung als ernsthaft in Be- 
tracht kommen, wenn aus dem Werdegang der 
Beschlüsse hervorgeht, daß sie ihr Entstehen 
nicht etwa bloßen Zufallsabstimmungen ver- 
danken, oder nur mit geringer Majorität ge- 
faßt sind. 

Wohl mit Rücksicht auf die in Aussicht 
genommenen diplomatischen Verhandlungen 
zwischen den Unionstaaten waren auf dem 
Kongreß offizielle Vertreter fast aller dieser 
Staaten anwesend. Insbesondere war Deutsch- 
land durch den Präsidenten des Patentamtes, 
Wirkl. Geh. Ober-Reg.-Rat Hauss und durch 
den Vortragenden Rat im Reichsamt des Innern, 
Geh. Ober-Reg.-Rat Robolski vertreten. 

Nach Eintritt in die Verhandlungen, welche 
unter Vorsitz des Notars de Ro stattfanden, 
wurde unter anderem von seiten des Präsi- 
denten Hauss namens der Deutschen Reichs- 
regierung die Erklärung abgegeben, daß die 
Reichsregierung jede Bestrebung unterstützen 
werde, die auf eine Vereinfachung im inter- 
nationalen Verkehr hinauslaufe, 

Für die Vorschläge zur Revision der Pariser 
Konvention und des Madrider Abkommens lag 
ein 30 Druckseiten umfassender Bericht von 
Georges Maillard, Paris, vor, der von diesem 
Herrn als General-Berichterstatter eingehend 
erläutert wurde. An die Ausführungen des 
Berichterstatters knüpften sich zum Teil stun- 
denlange Diskussionen, im wesentlichen Jje- 
doch stimmte die Versammlung den Vorschlägen 
Maillards zu. 


Aus den Ergebnissen des Beschlusses sei 
folgendes erwähnt:- 

Zu Artikel 2 der Pariser Konvention, wel- 
cher sich auf die Gleichstellung der Union- 
angehörigen mit den Inländern bezieht, wurde 
als wünschenswert bezeichnet, diesen Artikel 
ausdrücklich auch auf Gebrauchsmuster auszu- 
dehnen. Ferner sei der Artikel 2 dahin abzu- 
ändern, daß das Erfordernis des Wohnsitzes 
oder einer Niederlassung in dem Lande, in dem 
der Schutz nachgesucht wird, für die Unter- 
tanen oder Bürger der Unionstaaten nicht er- 
forderlich sein soll. Eine weitere Forderung 
Maillards, auch von der Verpflichtung abzu- 
sehen, auf einem Produkte andere Schutzbe- 
zeichnungen anzubringen, als sie im Ursprungs- 
lande verlangt werden, wurde in der Abstim- 
mung abgelehnt, da dies zum Teil einen Ein- 
griff in die interne Gesetzgebung der einzelnen 
Staaten darstellen würde. Es wurde daher 
beschlossen, die folgende Fassung des Artikels 2 
in Vorschlag zu bringen: 

„Die Untertanen oder Bürger der vertrag- 
schließenden Staaten sollen in allen übrigen 
Staaten des Verbandes in betreff der Erfindungs- 
patente, der Gebrauchsmuster, der gewerb- 
lichen Muster oder Modelle, der Fabrik- oder 
Handelsmarken, der Handelsnamen, des Schutzes 
gegen den unlauteren Wettbewerb in weitest- 
gehendem Maße die Vorteile genießen, welche 
die innere Gesetzgebung jetzt und in Zukunft 
gewähren wird, und zwar ohne Erfordernis des 
Wohnsitzes oder einer Niederlassung in dem 
Lande, in dem der Schutz nachgesucht wird.“ 

Zu der Frage des Prioritätsrechtes, welches 
durch Artikel 4 der Konvention geregelt ist, 
wurden eine Reihe von Abänderungen vorge- 
schlagen, und zwar nur diejenigen, über welche 
man sich im wesentlichen bereits früher einig 
geworden war. Unter anderem soll in den Ab- 
satz 2 des Artikels 4 der Satz eingefügt wer- 
den, daß dritte Personen während der Priori- 
tätsfrist kein Vorbenutzungsrecht erwerben 
können. Ferner sollten die im Absatz 3 des 
Artikels 4 festgelegten Prioritätsfristen, welche 
bis jetzt 12 Monate für Erfindungspatente und 
4 Monate für gewerbliche Muster und Modelle 
sowie für Fabrik- und Handelsmarken betragen, 
einheitlich auf 12 Monate festgesetzt werden, 
und zwar mit der Maßgabe, daß die Dauer des 
auf Grund des Prioritätsrechtes entnommenen 
Patentes sich nach dem Datum der Anmeldung 
dieses Patentes richten soll, und nicht nach 
dem Datum der Anmeldung, auf welche sich 
das Prioritätsrecht gründet. Auch empfehle es 
sich, die Vereinigung verschiedener Anmeldun- 
gen zuzulassen, welche in verschiedenen 
Unionstaaten angemeldet sind, natürlich mit 
der Maßgabe verschiedener Einzelprioritäten. 
Auch sollen Hinzufügungen zulässig sein, die 
in der Stammanmeldung überhaupt nicht ent- 
halten waren, die aber dann naturgemäß eine 
andere Priorität erhalten. 

Bezüglich des Zeitpunktes, in welchem die 
Priorität geltend gemacht werden soll, erscheint 
die Festsetzung zweckmäßig, daß dies vor Er- 
teilung des Patentes zu erfolgen hat. Das Da- 
tum und das Land der Stammanmeldung sollen 
dann auf der Patenturkunde einheitlich ver- 
merkt werden. 

Bezüglich des Ausübungszwanges wurde 
nach lebhafter Diskussion die folgende Reso- 
lution mit großer Majorität angenommen: 

„Die Vereinigung spricht erneut den Wunsch 
aus, daß der Ausführungszwang im internatio- 
nalen Verkehr beseitigt werde, und daß jeden- 
falls auf der bevorstehenden Konferenz zur 
Revision der Pariser Konvention eine Einheit- 
lichkeit der gesetzlichen Bestimmungen über 
diesen Punkt erzielt werde. 

Hierbei wäre es wünschenswert, daß die 
Ausführung in einem Unionslande der Ausfüh- 
rung in allen Unionsländern gleichgestellt 
werde; für den Fall, daß dies nicht zu erreichen 
ist, wird der Wunsch ausgesprochen, daß der 
Mangel der Ausführung nicht die Rechtsfolge 
der Zurücknahme des Patentes, sondern nur die 
der Erteilung von Zwangslizenzen erzeuge; daß 
unter allen Umständen die Zurücknahme nicht 
ausgesprochen werden kann, falls der Patent- 
inhaber nachweist, daß er den an der Erfindung 
interessierten Industriellen Lizenzangebote zu 
angemessenen Bedingungen gemacht hat, die 
von diesen nicht angenommen wurden; und daß 
schließlich die Ausführung als genügend anzu- 


sehen ist, wenn der Patentinhaber in jedem 


Lande mindestens ebensoviel Gegenstände 
nach dem Patent herstellt, als er in das be- 
treffende Land einführt.“ 

Bei der augenblicklichen Sachlage war dies 
alles, was sich erreichen ließ. Ein Teil der bel- 
gischen Delegierten war, wie zu erwarten war, 
gegen die Beschränkung des Ausführungs- 
zwanges. Man muß sich jedoch darüber klar 
sein, daß in Anbetracht des bekannten Vor- 
gehens Großbritanniens in der Frage des Aus- 
übungszwanges auch bei der diplomatischen 
Konferenz in Washington eine für Deutschland 
wünschenswerte Lösung in absehbarer Zeit 
wohl kaum erreicht werden wird. 

Weiter wurden vom Kongreß einige Be- 
schlüsse über Abänderung des internationalen 
Marken-, Muster- und Modellschutzes, des Aus- 
stellungsschutzes sowie über die Herkunfts- 
bezeichnungen gefaßt. Auch wurden einige Vor- 
schläge betreffend Veröffentlichung von Patent- 
schriften, Vereinfachung von Formvorschriften 
und über die Ausdehnung der Konsulargerichts- 
barkeit auf Angehörige der Union angenom- 
men. Über alle diese Fragen lagen eine Reihe 
von gedruckten Berichten vor, deren Erörte- 
rung im Rahmen dieses Referates zu weit füh- 
ren würde. C-B. 
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mehr und mehr auch die wirtschaftliche Seite 
desselben gebührende Würdigung. Einen wert- 
vollen Beitrag nach dieser Richtung stellt die 
vorliegende Abhandlung über die europäischen 
Fernsprechgebührentarife dar. 

In der Einleitung hierzu kennzeichnet der 
Verfasser die Bedeutung des Fernsprechwesens 
im Rahmen der Volkswirtschaft sowie dessen 
Wichtigkeit als Verkehrseinrichtung im beson- 
deren. Von dem obersten Grundsatze der 
Wirtschaftslehre ausgehend, wonach überall 
mit dem mindest notwendigen Aufwande der 
höchst erreichbare Nutzeffekt anzustreben ist, 
untersucht der Verfasser, inwieweit die Fern- 
sprechtechnik und die Betriebsweise der Gegen- 
wart diesem ökonomischen Prinzip gerecht 
wird. Dieser Frage sind die beiden von den 
technischen und organisatorischen Grundlagen 
der Fernsprechgebührentarife handelnden Ka- 
pitel gewidmet, welche eine klare Darstellung 
der praktischen Verhältnisse bei den verschie- 
denen technischen Betriebseinrichtungen und 
administrativen Betriebsformen enthalten sowie 
über die Wege zur Erzielung des ökonomischen 
Optimums interessanten Aufschluß geben. 

Theoretische Betrachtungen über die für 
die Tarifierung grundlegenden Finanzprinzipien 
und über die Anwendung des sogenannten 
Gebührenprinzipes bei der Preisbildung im 
Fernsprechverkehr, wobei in erfreulicher Weise 
der Wahrung volkswirtschaftlicher Interessen 
das Wort geredet wird, ohne daß die Basis 
einer gesunden Entwicklungsfähigkeit des 
Fernsprechers verlassen erscheint, führen zu 
dem wesentlich praktischen, mit der Entwick- 
lung der europäischen Fernsprechgebühren- 
tarife sich befassenden Teil der Arbeit. 

Durch den in den vorausgegangenen Ka- 
piteln an die Hand gegebenen kritischen Maß- 
stab für die Beurteilung der Tariffrage wird 
die Lektüre dieses Teiles besonders anregend. 
Die klare Fassung des Stoffes — ein verdienst- 
voller Zug der ganzen Arbeit — erleichtert 
dem Leser den Überblick und den eingehenden 
Vergleich zwischen Theorie und Praxis in dem 
vorliegenden Wissensgebiete.e Zudem findet 
der Leser für die Vertiefung seines Studiums 
in den sechs Anlagen der Arbeit ein reich- 
haltiges statistisches Material. 

Im vierten und letzten Abschnitt der Arbeit 
behandelt der Verfasser endlich die wichtige 
Frage der zweckmäßigen Gestaltung der euro- 

äischen Fernsprechtarife. Ausgehend von der 
erde der Rentabilitätsfrage, die als Grund- 
lage für eine wirtschaftliche Tarifgestaltung in 
neuerer Zeit seitens der verschiedenen Ver- 
waltungen ernstliche Beachtung gefunden hat, 
werden die bestehenden Gebührenbestimmun- 
gen in ihren Grundformen besprochen und 
interessante Einblicke in die natürliche Ent- 
wicklung des Tarifwesens vom Pauschgebühren- 
system zum Grund- und Einzelgesprächstarif 
im Orts- und Fernverkehr gegeben. Die engen 
Wechselwirkungen zwischen Tarif und Technik 
kommen hierbei deutlich zur GR und die 
verschiedenen Bestrebungen, die Gesamtein- 
richtungen für den Fernsprechbetrieb möglichst 
ökonomisch ihrer Bestimmung zuzuführen, wer- 
den bei den vergleichenden Studien eingehend 
erörtert. 

Die Abhandlung, ein dankenswerter Beitrag 
zur einschlägigen Fachliteratur, verdient wärm- 
stens zur Lektüre empfohlen zu werden. Dem 
staatswirtschaftlich vorgebildeten Leser wird 
sie zur Orientierung in einem immer mehr zur 
Geltung gelangenden Spezialgebiet unseres 
Verkehrswesens willkommen erscheinen und 
vermöge der reichen Quellenangaben zur fach- 
lichen Vertiefung den Weg zeigen, dem Inge- 
nieur zur Einführung in die volkswirtschaftliche 
Denkweise ausgezeichnete Dienste leisten und 
über die wirtschaftlichen Werte der verschie- 
denen Techniken seines Spezialfaches inter- 
essante Aufschlüsse geben können. 

H. C. Steidle. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Großbritannien. 


Zwei wichtige Probleme beschäftigen mo- 
mentan die elektroindustriellen Kreise sowie 
die Finanzwelt: die bevorstehende Elektrifizie- 
rung von Eisenbahnliniev und die durch Ein- 
führung der niederwattigen Metallfadenlampe 
veränderte Situation der Elektrizitätswerke. 

Bezüglich der ersten Frage steht jedenfalls 
fest, daß in den verschiedenen Eisenbahnver- 
waltungen eine fieberhafte Projektierungstätig- 
keit herrscht. Gelegentlich der kürzlich abge- 
haltenen Generalversammlung der Great Cen- 
tral machte der Vorsitzende die offizielle Mit- 
teilung, daß mit der Verwaltung der North 
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Western Eisenbahn Verhandlungen wegen 
Verbesserung des Betriebes auf der in gemein- 
samen Besitze befindlichen Altrincham-Linie 
schweben. Diese hat durch die Konkurrenz 
der Trambahn stark gelitten, so daß manin der 
Elektrifizierung das letzte Heil sucht. Nun- 
mehr tauchen wiederholt Gerüchte auf, die von 
einer Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den Manchester Vorortlinien sprechen; 
es soll sich dabei um etwa 330 km Strecke mit 
ca 50 Vororten und benachbarten Städten han- 
deln. Wenn diese Gerüchte auch nicht offiziell 
bestätigt worden sind — zum Teil sogar demen- 
tiert wurden —, so steht doch so viel fest, daß 
die nächsten Jahre die Verwirklichung zahl- 
reicher dieser Projekte sehen werden. Dabei 
kommen nicht nur Vorortlinien in Betracht; 
denn die Verkehrsziffer hat auf vielen eng- 
lischen Bahnen derart zugenommen, daß das 
Maximum der Kapazität erreicht ist. Man steht 
also vor der Alternative des Umbaues von 
Linien oder ihrer Elektrifizierung, die insbe- 
sondere mit Rücksicht auf die beinahe uner- 
schwinglich hohen Preise von Grund und Boden 
noch immer das wirtschaftlichere sein dürfte. 

Nichts natürlicher, als daß unter diesen Um- 
ständen sowohl Industrie als auch Finanzwelt 
den kommenden Ereignissen volle Aufmerk- 
samkeit schenken. Für einige Fabrikations- 
unternehmungen, die hauptsächlich — wo nicht 
ausschließlich — mit Rücksicht auf die bevor- 
stehende Einführung des elektrischen Betriebes 
auf Eisenbahnen gegründet und eingerichtet 
wurden, ist dies natürlich eine Lebensfrage. 
Man ist dabei auch von vornherein bemüht, 
sich von Deutschland völlig unabhängig zu 
machen. Vor allem will man sich bemühen, 
die Aufträge der heimischen Industrie zu 
sichern und nicht etwa wie bei der Brighton- 
Bahn ins Ausland gehen zu lassen. Ein ein- 
mütiges Vorgehen von Industrie und Kapital 
soll erzielt werden. Ob es gelingen wird, muß 
abgewartet werden. Berechtigt sind derartige 
Bemühungen vielleicht vom nationalen, weniger 
aber vom wirtschaftlichen und technischen 
Standpunkte aus. 

Nicht minder wichtig — schon deshalb, 
weil sie bereits bestehende Unternehmungen 
betrifft — ist die Frage der Elektrizitätswerke, 
die nachgerade brennend zu werden beginnt. 
Nehmen wir z. B. den Fall von Leeds, eines 
der größten Elektrizitätswerke, der typisch ist 
für eine große Anzahl von Werken. Die Zahl 
der Konsumenten und Anschlüsse ist im Vor- 
jahre wieder bedeutend gewachsen, gleich- 
zeitig aber sind die Bruttoeinnahmen nicht 
unbeträchtlich gesunken. Bei einer Zunahme 
von 394 Lichtabnehmern ist der Strombedarf 
um etwa 0,6 Mill. KW Std zurückgegangen. 
Sind die Folgen schon für die Elektrizitäts- 
werke unangenehm genug, so beginnt auch 
die Industrie empfindlich darunter zu leiden; 
Neubestellungen für Vergrößerung der Elektri- 
zitätswerke bleiben aus und werden voraus- 
sichtlich noch so lange auf sich warten lassen, 
bis das Gros der Konsumenten zur Metallfaden- 
lampe übergegangen ist, was immerhin noch 
eine Zeitlang dauern mag. 

Inzwischen aber hat die Metallfadenlampe 
noch andere Folgen gezeitigt. Vor einiger 
Zeit schon ist auf die heftige Konkurrenz- 
kampagne hingewiesen worden,!) die die Gas- 
zentrale gegen das elektrische Licht aufge- 
nommen hat; auch diese erneuerte Konkurrenz 
ist eine direkte Folge der Verbreitung der Me- 
tallfadenlampe und ist zunächst nur deshalb 
wieder aufgenommen worden, weil die Gas- 
werke sich in ihrer Existenz bedroht fühlen. 
Die Wirkungen der erneuerten Tätigkeit der 
Gaszentrale beginnen sich, wie bereits vor 
einiger Zeit an dieser Stelle vorausgesagt, 
schon fühlbar zu machen. Vor einigen Tagen 
wurde die Entscheidung bekannt, wonach 
Finsbury sich fürStraßenbeleuchtungdurch Gas 
entschieden hat mit der Begründung, daß nach 
sorgfältigen Vergleichen der modernsten Gas- 
und elektrischen Beleuchtung erstere als vor- 
teilhafter befunden worden sei. Zu den Be- 
hauptungen des Finsbury couneil stehen die 
Tatsachen in krassem Widerspruch. Der Di- 
rektor der London Electric Supply Corporation, 
Mr. Renwick, hatte dem Finsbury couneil 
nicht nur angeboten, kostenlos eine Probebe- 
leuchtung zu installieren, sondern er hatte auch 


ı) Vgl. „ETZ“, 1910, S. 618. 


einen Kostenanschlag eingereicht, demzufolge 
bei einer etwa dreimal besseren Beleuchtung 
die Gesamtkosten der elektrischen Beleuchtung 
um ca 14%, billiger sein würden als die der 
Gasbeleuchtung. Beide Offerten wurden jedoch 
abgelehnt und die Einführung von Gasbeleuch- 
tung beschlossen; zweifellos an und für sich 
ein bemerkenswerter Erfolg der rastlosen Be- 
mühung der Gasleute. Immerhin aber darf man 
die Hoffnung nicht aufgeben, daß die vorzüglich 
organisierte Tätigkeit der neuen Elektrizitäts- 
Verwertungszentrale bald ähnliche Resultate 
aufzuweisen haben wird. 

Aber nicht nur die Gaswerke, sondern auch 
die Installateure für elektrische Anlagen sind 
der Entwicklung der Elektrizitätswerke im 
Wege; wir haben hier vor kurzem über diese 
Angelegenheit berichtet.!) Die Mehrzahl der 
Leiter der städtischen Werke befindet sich 
heute in einer keineswegs angenehmen Lage. 
Einerseits soll etwas geschehen, um der Elek- 
trizität möglichste Verbreitung zu sichern, was 
zugestandenermaßen am besten dadurch ge- 
schehen kann, daß das Werk selbst eine ener- 
gische Installations- und Verkaufstätigkeit (von 
Verbrauchsapparaten) entwickelt. Anderseits 
ist ihnen gesetzlich der Weg dazu verschlossen. 
Diesen Umständen Rechnung tragend, hat die 
Vereinigung der Ingenieure städtischer Elek- 
trizitätswerke beschlossen, in der nächsten 
Session ein Gesetz durchzubringen, das allen 
städtischen Werken erlaubt, Installationen aus- 
zuführen und Verbrauchsapparate zu vertreiben. 
Die meisten kommunalen Behörden gedenken 
diesen Antrag zu unterstützen, der jedenfalls 
Aussicht auf Erfolg hat. Dr.C4® 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrisität 
und Magnetismus. 


Die Methoden zur Eisenuntersuchung 
bei Wechselstrom und ein Apparat zur Dar- 
stellung dynamischer Hysteresekurven. 


[H. Hausrath. Er ee Bd. 21, 1909 
. 756. 


I 


Der Bestimmung des Magnetisierungs- 
stromes bei Wechselstrom darf die statische 
(das heißt Gleichstrom -Magnetisierungskurve) 
nicht zugrunde gelegt werden, wenn der Ein- 
fluß der Wirbelströme nicht vernachlässigt wer- 
den soll. Für technische Zwecke genügt im 
allgemeinen die Kenntnis der Amperewindun- 
gen des Watt- und des wattlosen Stromes für 
sinusförmige Klemmenspannung von bestimmter 
Frequenz, etwa nach der Methode von Brag- 
stad und Liska2) Wo es jedoch auf Kenntnis 
des magnetischen Vorganges selbst ankommt, 
muß der zeitliche Zusammenhang zwischen 
Induktion und Magnetisierungsstrom beziehungs- 
weise Feldstärke experimentell bestimmt wer- 
den: Entweder werden Strom- und Spannungs- 
kurve oszillographisch aufgenommen,und daraus 
wird die dynamische Hysteresekurve kon- 
struiert, oder die letztere wird direkt aufge- 
nommen. 

Nachdem die Methoden von Angström 
(Braunsche Röhre) und von D. K. Morris und 
J Catterson-Smith (Oszillograph mit 
Zwischenschaltung von Prisma und Hohlspiegel) 
besprochen wurden, beschreibt der Verfasser 
ein von der Firma Siemens & Halske A.-G. 
gebautes Instrumentarium: In einem nor- 
malen Öszillographenapparat wird eine der 
Schleifen durch eine Drehspule mit verhältnis- 
mäßig großem Spiegel (4>< 12 mm) ersetzt. Die 
Drehspule liegt mit einem Kondensator in Serie 
an der Spannung und wird dadurch in gegen 
letztere um 90° verschobene Sinusschwingungen 
versetzt; sie schwingt darum in Phase mit der 
Induktion. Der Strahlengang ist folgender: Der 
vom ersten Spiegelchen (an der Stromschleife) 
reflektierte Lichtstrahl wird durch ein Drei- 
Spiegel-System in eine zu seiner ursprüng- 
lichen senkrechte Schwingungsebene umge- 
brochen und trifft auf den schmalen Spiegel 
der Drehspule, von wo er auf den Lichtschirm 
geworfen wird. 

Für Demonstrationszwecke ist der Apparat 
gut geeignet. Weil 
pziw+-N.Q a2 


a 
ı) Vgl. „ETZ“, 1910, S. 787. 
2) „ETZ” 1908, S. 718. 
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so sind die Angaben jedoch nur dann richtig, 
wenn der Widerstand der Magnetisierungswick- 
lung hinreichend klein und die Spannungs- 
kurve sinusförmig ist. Dmth. 


Über den Thomson-Effekt in Kupfer, Eisen 
und Platin. 
Ann. d. Physik, Bd. 32, 1910, S. 477.] 


Zur Messung des Thomson-EFffektes gibt 
O0. Berg eine neue Methode an, welche 
mancherlei Mängel der früheren beseitigt. Sie 
beruht auf einer Kompensation des Eiffektes, 
vermöge deren eine Temperaturänderung an der 
Beobachtungsstelle überhaupt nicht zustande 
kommt. Mit Hilfe eines Zweigstromes wird 
nämlich in jedem der beiden benutzten Stäbe 
durch Joulesche und Thomsonsche Wärme 
zusammen genau die gleiche Wärmemenge er- 
zeugt, und beim Kommutieren ändert sich in- 
folge der Schaltung an diesen Verhältnissen 
nichts. Die Methode ist insbesondere ziemlich 
frei von den Fehlern, die durch sekundäre 
Wärmeströme entstehen. 

Für den Thomson-Effekt fand sich bei 
Kupfer ein kleiner positiver Wert mit kleinem 
Temperaturkoeffizienten. Platin ergab einen 
großen negativen Wert mit kleinem Tempe- 
raturkoeffizienten, Eisen aber einen sehr großen 
Temperaturkoeffizienten. Der Effekt ist für 
Eisen bei — 50° gleich 0, unterhalb dieser 
Temperatur positiv, oberhalb negativ. Die 
Änderung mit der Temperatur ist fast linear. 
Eine Proportionalität mit der absoluten Tempe- 
ratur (sogenanntes Gesetz von Tait) ist durch- 
aus nicht vorhanden. Grb. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Zeitsignaldienst der Station Norddeich. 


Weitere Einzelheiten über die funkentele- 
graphische Zeitübermittlung der Station Nord- 
deich („ETZ* 1910, S. 761) entnehmen wir der 
„Dtsch. Verk.-Ztg.“ vom 29. VII. 1910. Auf der 
Funkenstation befindet sich eine astronomische 
Präzisionsuhr, deren richtiger Gang vom Kaiser- 
lichen Observatorium in Wilhelmshaven kon- 
trolliert wird. Sie ist mit einer automatischen 
Sendevorrichtung versehen, die zu den gegebe- 
nen Zeitpunkten die funkentelegraphischen 
Apparate so in Tätigkeit setzt, daß alle für die 
Zeitsignale erforderlichen Zeichen selbsttätig, 
das heißt ohne daß ein Beam- 
ter die Taste zu handhaben 
braucht, abgegeben werden. 
Um die Auslösung der Sende- 
vorrichtung durch die astro- 
nomische Uhr genau zu der 
vorgeschriebenen Sekunde 
sicherzustellen, ist die Uhr 
mit einem Korrigierwerk ver- 
sehen. Dieses wird täglich 
mittels einer vorhandenen 
Leitungüber das Telegraphen- 
amt in Wilhelmshaven auf 
einige Minuten mit dem dor- 
tigen Observatorium verbun- 
den und empfängt von da 
einen Korrektionsstrom, wo- 
durch jedes etwaige Vor- oder 
Nachgehen der Norddeicher 
Uhr unschädlich gemacht 
wird. Wie bei allen mechani- 
schen Einrichtungen sind zwar 
gelegentliche Störungen des 
regelrechten Ganges nicht 
unbedingt ausgeschlossen, sie 
werden aber meist rechtzeitig 
von den Stationsbeamten bemerkt, und die 
Schiffe erhalten dann Nachricht davon, indem 
zei nach Beendigung der Zeitübermittlung 

ie Worte „Zeitsignal ungültig“ gegeben wer- 
den. Die Übermittlung findet zweimal täglich, 
um 12 Uhr mittags und um 12 Uhr nachts, nach 
Greenwicher Zeit statt. Um 11 Uhr 53 Min vor- 
mittags und nachts gibt Norddeich zunächst 
zwei Minuten hindurch das Zeichen ---—, da- 
mit die Bordstationen ihre Empfangseinrichtun- 
gen auf die Gebewelle von Norddeich abstim- 
men können; darauf folgen um Il Uhr 57 Min 
47 Sek und um ‚11 Uhr 58 Min 38 Sek noch in 
bestimmter Form einige Ankündigungszeichen. 
Die eigentlichen Zeitsignale, bestehend aus je 
einem von Sekunde zu Sekunde gegebenen 
Strich, beginnen um 11 Uhr 58 Min 46 Sek; sie 
sind in drei (durch Pausen unterbrochene) 
Gruppen von je 5 Sek Dauer — fünf Striche — 
so angeordnet, daß jede Gruppe mit einer vollen 
Zehnersekunde endet; die Strichzeichen fallen 
also in der ersten Gruppe auf die Zeitpunkte 
11 Uhr 58 Min 46, 47, 48, 49, 50 Sek und in der 
letzten Gruppe auf die Zeitpunkte 11 Uhr 59 Min 
56, 57, 58, 59 Sek und 12 Uhr 0 Min 0Sek. Das 
letzte Strichzeichen gib: demnach den Zeitpunkt 
12 Uhr (mittlerer) Greenwicher Zeit an. Die 
Aufnahme der Zeitsignale erfolgt in der Weise, 


Transformator 


daß die Sekundenzahlen der im En nssonparat 
gehörten Zeichen mitgezählt und mit dem Gange 
des Sekundenzeigers einer Beobachtungsuhr 
oder des Chronometers verglichen werden. Bei 
der taktmäßigen Aufeinanderfolge der Zeichen 
läßt sich dann leicht feststellen, mit welchen 
Sekundenangaben der Beobachtungsuhr oder 
des Chronometers die Norddeicher Signale zu- 
sammenfallen, und welche Abweichung sich bei 
dem letzten Zeitsignal 12 Uhr 0 Min 0 Sek ergibt. 
Die Gesamtheit der Zeichengruppen stellt ein 
System dar, das den Zweck verfolgt, eine Zeit- 
vergleichung auch dann noch zu ermöglichen, 
wenn einzelne Zeichen der verschiedenen Grup- 
pen überhört oder durch äußere Störungen un- 
kenntlich geworden sein sollten. Bei einiger 
Aufmerksamkeit kann der Beobachter, wenn 
ihm einzelne Zeichen entgangen sein sollten, 
unter Berücksichtigung der Pausen von plan- 
mäßig verschieden langer Dauer feststellen, 
welcher Gruppe die vorhergegangenen oder die 
folgenden Zeichen angehören, und welche Se- 
kunden sie anzeigen. Besonders wichtig ist 
auch, daß der letzte Strich, der die Mittags- 
beziehungsweise Mitternachtszeit angibt, durch 
ein darauf folgendes Schlußzeichen (— — ) 
kenntlich gemacht wird. W. M. 


Versuchsstationen für die amerikanische 
Marine nach Fessenden. 
[Electrical World, Bd. 55, 1910, S. 807.) 


Da das amerikanische Navy Department sich 
mit der Absicht trägt, in einiger Zeit längs der 
ganzen Küste eine Reihe von größeren Statio- 
nen (25 KW) zu errichten, die alle Verbindung 
haben mit einer Großstation in Washington 
(50 KW und 180 m hoher Turm), und anderseits 
alle größeren Kriegsschiffe mit 10 KW -Statio- 
nen auszurüsten, hat Fessenden zwei große 
Kreuzer mit seinen neuesten 10 KW - Stationen 
ausgerüstet, um damit eingehende Versuche, 
vor allem bezüglich der Reichweite, zu machen. 
Er arbeitet hier noch mit dem alten Braun- 
schen System (so lose Kopplung, so daß im 
Empfang nur eine Welle). Die Verbesserungen 
bestehen in der Verwendung von Generatoren 
für 500 Perioden (tönender Funken) und Preßgas- 
kondensatoren. Um die bei den hohen Funken- 
zahlen auftretende Lichtbogenbildung und die 
damit verbundene Unreinheit der Töne zu ver- 
meiden, benutzt er, ähnlich wie Marconi, ein 
rotierendes Elektrodenrad von 120 em Durch- 
messer (Abb. 22). Es sitzt auf der Generator- 


Messing = 
Blektroden 


7 
Y 


Antennen = 


verlangerungs = 
syrde 


Primär = 
Selbstinduktion Kopylungs= 
selbstindurton 


Abb. 22. Schaltung der Funkentelegraphenstationen nach Fessenden. 


achse und hat entsprechend den 30 Polen des 
Generators 30 Elektroden so angeordnet, daß 
synchron mit jedem Wechsel ein Funke über- 
springen kann. Diametral gegenüber stehen 
zwei feste Elektroden. Die Gesamtfunkenlänge 
ist 25 mm. Hierfür gibt Fessenden eine Trans- 
formatorenspannung von 25000 V an. Die Kon- 
densatoren bestehen aus Reihen von Stahl- 
platten, eingeschlossen in zwei 130 cm hohen 
und 45 cm weiten Stahlgehäusen, in welchen 
die Luft unter 29 at Druck steht. Die Gesamt- 
kapazität ist 0,09 Mikrofarad. Die Kopplung 
zwischen FErregerkreis und Antenne ist in- 
duktiv. Bei der Zeichengebung wird der 
Primärstrom durch ein Stufenrelais unter- 
brochen. Auf die Ausgestaltung der Antenne 
war besonderer Wert gelegt worden. Es stan- 
den zwei Holzmaste von 45 m Höhe in 52 m 
Entfernung zur Verfügung. An den Masten 
hingen Stahlrohre, die 14 Längsdrähte trugen 
(Abstand der Drähte 90 cm). Die Längsdrähte 
waren noch durch 15 Querdrähte miteinander 
verbunden. 


Anlagen und Versuche. 


Uruguay. Die Regierung hat der deut- 
schen Gesellschaft für drahtlose Telegraphie 
(System Telefunken) folgende Anlagen in Auf- 


trag gegeben: Je eine Landstation in Monte- 
video (Reichweite 800 km), Paso de los Toros 
(500 km), Rivera (500 km), Insel Lobos (80 km), 
Banco Ingles (80 km); Bordstationen auf dem 
Kreuzer „Montevideo“ (400 km) und auf den 
Kanonenboten „18 de Julio“ und „Oyarvide“ (je 
100 km); ferner für militärische Zwecke 6 trans- 

ortable Stationen, davon 2 zur Beförderung auf 

arren (200 km) und 4 zur Beförderung auf 
Pferden (60 km). Die Preise sind folgende: 
Landstationen von 800 km 76 650 M, von 500 km 
49350 M, Leuchtturmstationen von 100 km 9580 M, 
Schiffsstationen von 400 km 19 950 M, von 100 km 
11280 M, transportable Feldstationen von 200 km 
33 600 M, von 60 km 10040 M. In diesen Preisen 
ist die Vergütung für Ausbildung des Bedie- 
nungspersonals einbegriffen. Die Stationen 
sollen vor dem 31. Dezember d. J. im Betriebe 
sein. („The El. Rev.“) 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprechwesen in Österreich. 


Wie wir der „Neuen Freien Presse“ ent- 
nehmen, ist von den beiden geplanten Fern- 
sprechzentralen in Wien die eine im Bau fertig- 
gestellt. Beide Zentralen sollen für den auto- 
matischen Umschaltebetrieb eingerichtet wer- 
den, doch kommen zunächst Handvermittlungs- 
schränke aushilfsweise zur Aufstellung. Das 
Selbstanschlußamt in Graz ist schon im Betriebe. 
Auch in Krakau wird ein solches Amt gebaut. 
An eine andere Neuerung — die Gesellschafts- 
anschlüsse — beginnt sich das Publikum zu ge- 
wöhnen; die Billigkeit dieser Anschlußform bil- 
det einen solchen Anreiz, daß in Wien allein 
bereits 10000 Teilnehmer von Gesellschaftsan- 
schlüssen Gebrauch machen. Im übrigen wird 
jedoch fortgesetzt über Rückständigkeit der 
Verwaltung im Ausbau der Fernsprechanlagen 
geklagt. Es soll an Kabeln und in den Zen- 
tralen an Raum zur Aufnahme neuer Anschlüsse 
fehlen. Besonders aber bleibt die Ausgestaltung 
des Fernleitungsnetzes aus Mangel an Mitteln 
weit hinter den Bedürfnissen des Verkehrs 
zurück. Die Telephonbauanstalten suchen sich 
für den Ausfall an staatlichen Aufträgen durch 
Pflege anderer Betriebszweige schadlos zu 
halten; hauptsächlich wird mit Erfolg den 
Feuermeldeeinrichtungen und dem Blitzschutz- 
wesen vermehrte Beachtung gewidmet, wobei 
das Vorgehen der deutschen Industrie anregend 
gewirkt hat. 


Entwicklung des Fernsprechnetzes 
in Petersburg. 


[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 395.] 


Am 1.1.1905 waren an das nach dem Zwei- 
gruppensystem eingerichtete Fernsprechamt von 
Petersburg 5960 Teilnehmer angeschlossen, am 
1. I. 1906 waren es 8216. Mit dem Umbau des 
Netzes und der Umlegung sämtlicher Anschlüsse 
an die neue Zentrale im Oktober 1906 war ein 
bedeutender Zuwachs an Teilnehmern zu ver- 
zeichnen, so daß am 1. I. 1907 schon 11481 An- 
schlüsse gezählt wurden. Zum 1. I. 1908 wuchs 
die Zahl auf 15 349, zum 1.1. 1909 auf 21012 und 
zum 1. I. 1910 auf 25619 Hauptanschlüsse mit 
1650 Nebenanschlüssen. Eine dem Vorjahr nicht 
nachstehende Zunahme ist für 1910 zu erwarten, 
da bis 1. VIL. 1910 bereits 2154 neue Teilnehmer 
(gegen 2033 in der gleichen Zeit des vorigen 

FR 


Jahres) angeschlossen worden sind. 


Zur Auflösung der National Telephone Co. 
[The EI. Rev., Bd. 67, 1910, S. 345.] 


Bekanntlich gehen die Anlagen der National 
Telephone Co. in England zum 1.1.1912 in das 
Eigentum und den Betrieb des Staates über. Ob 
auch das gesamte Personal der Gesellschaft über- 
nommen werden wird, konnte bisher bezweifelt 
werden, es machte sich deshalb lebhafte Un- 
ruhe unter den Angestellten bemerkbar. Der 
General-Postmeister hat nunmehr eine Erklärung 
erlassen, wonach die Übernahme des Personals 
in seiner Gesamtheit beabsichtigt ist; es werden 
nur wenige — bereits angekündigte — Aus- 
nahmen gemacht werden. Wenn diese Erklä- 
rung auch manche Besorgnisse zerstreut hat, 
so bleibt doch Ungewißheit bestehen über die 
Bedingungen, unter denen der Übertritt in den 
Staatsdienst sich vollziehen wird. 


Denkmal des Welttelegraphenvereins.!) 


Zur Erinnerung an die 1865 erfolgte Grün- 
dung des Welttelegraphenvereins wird, auf 
Beschluß der Lissaboner Telegraphenkonferenz, 
im Jahre 1915 in Bern ein Denkmal errichtet 
werden. Es sind dazu 87 Entwürfe eingegangen. 
Das Preisgericht, in dem Deutschland durch 
Prof. Breuer, Mitglied der kgl. Akademie, ver- 
treten ist, tritt am 1. September zusammen. 


1) Vgl. „EITZ“ 1909, $. 1026. 
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Int ern art ilo,n arlıe/ T,e l;e,- 
Yair)ä Linien Leitungen Betriebsapparate 
a er 
Tele- 2 ee ” ö 
Land graphen- ober- unter- unter- zu- ober- unter- unter- ZUu- Mn a andere zu- 
anstalten | jrdische | irdische | seeische sammen | irdische | irdische | seeische | sammen Sre9 usaes Systeme | sammen 
St. sun 2 ee ne ae le ken | m a a km km km km km km km St. St. St. St. 
Algier. 690 14 916 41 14 957 33 340 596 38 936 716 60 206 982 
Argentinien. SH: 2404 56 202 80 137 56 419 148 790 196 42 149 408 3446 —_ 14322 4 768 
Neusüdwales . ... 1278 22 655 20 25 22 700 43 214 549 28 43 791 960 — 994 1 954 
5 Victoria. ; : 1 108 11211 1 u 1 24 488 33 == 24 521 599 — 522 abal 
= | Queensland 556 16 372 32 95 16 499 33 619 80 95 33 794 510 — 233 743 
= Südaustralien ces Sl 3 968 — == 5 968 25 382 = = 25 382 317 317 
5 | Westaustralien.. . . . 226 12.067 — — 12.067 16 408 = = 16 408 175 — 198 373 
< (Tasmanien. ae u _ 3230 | 4878 13 1 | 1565| — 206 371 
Belgien 1561 7160 16 | 104 7280 37.089 1280 546 Re ei % de 103 ne 2 x 
Bolivien ; 149 | 4939 — —_ 4989 6.038 _ — ) ==: 
Bosnien- Herzesowina ur 161 3.069 1 1 3071 6134 10 2 6 146 250 5 — 253 
Brasilien a Sara 2.004 29 300 22 83 29 405 53 921 152 148 54221 882 4 196 1082 
Britisch Indien Ko 7001 | 113 800 165 4931 | 118896 452.030 3397 7695 463 122 | 12407 — 90 12 497 
Bulgarien Gr EN FEN er 293 5 896 3 1 5 9u0 11 863 136 1 12.000 473 6 207 686 
en nn mn U 
Chile Se en 7137 14 189 14 189 26 3.635 26 635 FE 2 36 2 
Dahomeyse mr re: 25 2113 — 4 2117 2282 4 2.2836 4 — — 
Dänemark Ur a 547 | 3297 61 274 3 562 11 229 > 673 12 234 370 — 12 382 
Deutschlandee ars 41276 | 196.069 9 669 4 «551 210269 11255 738 | 271099 10686 | 1557 523 13 035 1203 37 184 51 422 
BKoypiengeser er 321 4681 — 4681 20 098 — —_ > 098 in _ 768 we 
Erythrea iR: 5 21 1 102 — 627 1729 1457 — 627 034 2 — = % 
Frankreich und Korsika i 18595 | 149 824 6 999 20 697 | 177520 592156 | 39392 21590 653138 | 11849 8öl 8 902 21 602 
Franz. Guinea. . 29 2.690 _ 10 2700 2.690 —_ 10 2 700 35 — — 35 
»„ Indo-China 338 13 792 10 5 13 807 27 405 205 5 27 615 354 15 24 393 
& Kongo . 13 533 — 2 535 663 — 4 667 2 — —_ « 7 
Griechenland 5 724 8lll : 994 9105 15 535 — 994 16 529 ‚362 — 8359 121 
Großbritannien und Irland 13 575 82 157 6 146 4790 93 093 361 296 | 424 981 15 356 801 633 ! 10949 127 38 302 49 378 
Japan Biol 33 734 al 6 983 40 748 204 917 2408 8250 215 575 2475 = 3 351 5 826 
Formosa : 110 1157 == 206 1363 4 396 — 208 4 604 32 == 145 177 
Japan. Sachalin 14 646 — 646 985 — — 985 16 = 10 26 
Korea 171 5167 == 6 5173 11 307 2 29 113838 145 —_ 8 226 
En FE gm Fan ii u | 
Island . 57 1032 27 1059 2564 46 2610 8 — 70 78 
Italien . : ; 7315 48 700 61 | 2072 51433 247716 5177 2264 255157 | 12183 350 535 13 068 
Kap der guten Hoffnung 569 13 230 6 | 11 13 247 51 233 312 11 51 556 2“ = Be 1 = 
Kreta i REN: 5 — _ — —_ e— —- — —_ : 
Luxemburg 236 530 8 |. 538 1033 52 = 1085 a 174 260 
Madagaskar. ano 76 5 551 u 5351 9913 = = 9913 165 6 >= 171 
Natalgse ET age 195 3 180 EN) — 3 180 alnkr —_ — 11117 86 — 186 2372 
Neu- Kaledonien x a: 41 1018 E= 1 1019 1621 — 1 1 622 30 — 46 76 
Neuseeland . RE 1 764 16 743 682 17425 52 550 — 682 53 232 828 — 1477 2305 
Niederlande . . ee 1 302 6 803 309 214 7326 33 763 835 440 35 088 684 144 1382 22 10 
Niederländisch Indien 582 9 305 249 4 965 14 519 14 357 288 4 965 19 610 Y54 — 209 1163 
Norwegen K 1 404 15 621 3 | 1 907 17 531 59 723 6L 2 964 62 748 3407 )) 6 ji nn 1 u 
Oranje River-Kolonie . 108 3 340 ze a 3 340 6571 —- == 6571 201 ö 
Österreich 2 Fr 6 698 43 743 219 \ 434 44 396 215 543 6 094 442 222 079 6185 339 4 6 528 
Eoruga ar 506 8586 | 215 8801 19 547 215 19 762 768 12 3 733 
DL Angola 4 74 3347 = | — 3347 4 307 - — 4 307 59 | == 29 88 
52.2 Mozambique . 49 1935 _ | 55 1 990 2.699 — 55 2754 67 -- E= 67 
<=" ( Portug. Indien . 24 256 —_ — 256 424 = — 424 29 De: 19 48 
Rumänien 3 058 7396 Le 349 7762 21358 683 361 21787 1068 | 38 2497 3533 
Rußland 71558 190 339 Sl | 1225 191 815 665 047 250 4597 669 3894 6457 | 675 677 7809 
Schwedens eu 2663 9581 27 370 9 978 31114 239 666 32019 1478 F 1 478 
Schw eizih Ware 2255 3 869 85 20 | 3974 21410 3 899 28 25 337 2063 216 2393 
Senegal 40 2174 —_— | 11 2185 3 873 —_ 12 3 885 62 | 2 — 64 
Serbien 181 3434 5 — 3439 8995 22 -— 9117 363 4 = 367 
Siam 13: 8768 _ | 13 8781 11 669 — 13 11 682 257 | u 25 282 
Spanien 1 724 31274 152 3 590 35 016 76 130 603 3 590 80 323 1361 | 150 649 2.160 
Tunis ee un: girl 4134 Sa 8 4145 14 242 100 8 14 350 164 12 95 271 
Türkei an sera 1092 44 595 — 675 45 270 74759 _ 715 75 474 2223 20 —_ 2243 
Miet 4199 24 602 115 —— 24 717 134 869 4905 — 139 774 5498 162 1 456 7116 


y Ausgenommen Diensttelegramme. 


Nach Abgabe der Entscheidung werden die 
Entwürfe einen Monat lang in der Berner Reit- 
schule ausgestellt werden. („Dtsch. Verk.-Ztg.“) 


Internationale Telegraphenstatistik 
für das Jahr 1908.1) 


Die Zusammenstellung des Internationalen 
Bureaus der Telegraphenverwaltungen ın Bern 
zeigt den Stand des Telegraphenwesens in den 
aufgeführten Ländern am Ende des Jahres 1908. 
Nur bei Neusüdwales, Victoria, Queensland, 
Südaustralien, Westaustralien, Tasmanien, Chile, 
Angola, Mozambique, Portugiesisch- Indien und 
Spanien rühren die Angaben aus dem Jahre 
1907, bei Portugal aus dem Jahre 1906, weil die 
Zahlen für 1908 von den betreffenden Verwal- 
tungen nicht geliefert worden sind. 


Bemerkungen: 


Die Linien und Leitungen der Eisenbahnen 
sind mit einbegriffen bei: 


Australien (Victoria), Bosnien und Herzego- 
wina, Italien, Österreich und Rußland, 


!) Statistik für 1907 siehe „„ETZ' 1909, S. 640. 


| sie sind nicht einbegriffen bei: 


Belgien, Bolivien, Britisch-Indien, Deutsch- 
land, Griechenland, Großbritannien und 
Irland, Luxemburg, Norwegen, Portugal, 
Schweiz und Siam. 


Bezüglich der übrigen Länder 
Angabe darüber. 


Bei folgenden Ländern sind die Ausgaben 
für Telegraphenzwecke gar nicht oder nur zum 
Teil angegeben, weil der Telegraphenbetrieb 
mit dem Post- oder Fernsprechbetrieb oder mit 
beiden Betriebsarten vereinigt ist, und geson- 
derte Berechnungen über die Kosten der ein- 
zelnen Betriebszweige nicht haben aufgestellt 
werden können: 


Algier, Neusüdwales, Victoria, 
Südaustralien, Westaustralien, Bulgarien, 
Dänemark, Deutschland, Frankreich mit 
Korsika, Französisch- Kongo, Griechenland, 
Japan, Formosa, Japanisch- -Sachalin, Korea, 
Island, Italien, Kreta, Luxemburg, Öster- 
reich, Portugal, Rumänien, Rußland, Schwe- 
den, "Senegal, "Serbien, Tunis und Ungarn. 


KaBr: 


fehlt eine 


Queensland, 


Beleuchtung und Heizung. 


Neue Aussichten in der elektrischen 
Starklichtbeleuchtung. 


[Glasers Annalen, Bd. 66, 1910, S. 133, 18 Sp., 
16 Abb.] 


Norden bespricht die verschiedenen elek- 
trischen Starklichtquellen mit besonderer Be- 
rücksichtigung ihrer Verwendung für die Be- 
leuchtung von! Bahnhöfen, Bahnhofshallen, Gleisen 
und Eisenbahnwerkstätten. Von den zur Ver- 
fügung stehenden Bogenlampentypen, die mit 
Ausnahme der Sparlampe sowohl bei Gleich- 
als auch bei Wechselstrom verwendet werden 
können, sind die Lampen mit Effektkohlen 
sowohl mit Bezug auf die Ökonomie als auch 
auf die absolute Lichtstärke am vorteilhaftesten. 
Der spezifische Wattverbrauch ist für Effekt- 
lampen von 0,6 bis 0,9 Watt/FK für Gleichstrom- 
Reinkohlenlampen (di bis 2 Watt/FK bei Wechsel- 
strom) auf 0,2 bis 0,4 Watt/FK herabgesetzt. Die 
Lichtstärke der Reinkohlenlampe kann mit Rück- 
sicht auf die Stromstärke kaum über 1200 FK 
(bei Wechselstrom 900 FR) gebracht werden. 
Diese Werte sind aber die unteren Grenzen der 


Starklichtbeleuchtung und genügen kaum für 


8. September 1910. 
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Verarbeitete Telegrammei) 


Einnahmen 


Ausgaben 


m em en mn A GEEER ERS BEBEE GEREBEL ER EE EDER EHER BEE 


Eine Telegraphen- 


anstalt entfällt auf 


imi iona Er . Io ür Ver- | 
RR im a Ber | an für in- für aus- re he en für Unter- a en | r 
indischen 5 | ländische | ländische k Me Ta gung der Ü Ein- 
Verkehr | 14° hdem vom im sammen Tele- Tele- schiedene | sammen Personal und An- go Kae sammen qkm 
Ausland Ausland Durchgang granıme gramme stalten Enloesa wohner 
St. Ste St at, St. M M M M M | M M M 
2459 796 55 086 42,855 — 2560 737 | 1336 000 224 000 40 000 | 1600 000 = | — | ”- — as 695 
6136 788| 328889 360 623 165 683 | 6991 988 | 7579000 | 1010 000 — 8 589 000 | 15 162 000 | 1 983 000 796 000 | 17 941 000 2697 1 227 
3571404 | 797 961 346 664 346 027 | 5562056 | 2722000 | 1.462.000 24000 | 4208000 — == ' 18 590 000 =— 1228 629 
1 862253 | 755.036 805 704 9739 | 3520389 | 1500000 | 1235 000 6000 | 2741 000 — _ = — 1126 205 
1 783 470 9914 8529 197 878 | 1999 791 1 944 000 201 000 = 2 145 000 —_ — | 17 787 000 — 085.12 3 113 
1 832 195 16 057 17 419 203 4838 | 2069159 | 1 186 000 796 000 = 1 982 000 _ — | — = 1239) 7378 
1 709 390 15 553 12 042 1901 | 1738886 | 1379000 103 000 5000 | 1487 000 —— — | 1859 000 — HS LT7A 
296 360 | 130 629 132 893 — 559 882 204 000 260 000 >= 464 000 325 000 364000 ı 2718000 | 3 407 000 556 216 
3 576 539 | 1638 078 | 1 637 778 570351 | 7472746 | 1646000 | 2382000) 467000 | 4495 000 4003 000 12 726 000 | 16 729 000 4 732 18,9 
221 849 27 369 . 24.286 SE 273 504 305 000 79 000 11.000 395 000 388 000 | 232.000 — 620000 | 12189 | 12230 
235448| 185 101 173596 85 380 682 525 205 000 152000 | 165 000 522 000 422.000 313 000 63 000 798 000 9 740 317 
2.007 190 55 768 55 093 17263 | 2135314 | 7556 000 957000 | 110000 | 8623000 |11 173 000 | 2543000 | 1730000 | 15 446 000 8 982 4030 
——— | 
12 082 524! 424 355 375 520 835 531 | 13 720 930 13 907 000 4353 000 | 18 260.000 | 13 375 000 | 3 164000 | 4601000 \21 140.000 | 41994 539 
1347 819| 145405 142 617 12063 | 1647 904 1 184000 — 1 184000 — — | — — 15 748 334 
2035 921 83 547 85 301 u 2207 769 | 4606 000 371 000 1000 | 4973000 | 4800000, 2267000 312.000 | 7379000 4409 1027 
32 320 2755 2.687 1830 39 592 13 000 12 000 Te 25 000 192.000 | 13 000 — 205 000 | 41600 5400 
902 632 | 585 821 685 6350 808 144 | 2982 227 592000 | 1151000 | 135000 | 1878000 == | — —— — 4735 7] 
34 290 224 | 6791 143 | 8761 669 | 2258 846 | 52 101 882 |23 433 000 | 11 017 000 | 257 000 | 34 707 000 — — | — = 1469 13,1 
2314 159 33 901 29 453 11273 | 2388786 | 1695 000 143 000 | 406.000 | 2244000 | 1852000 305 000 _ 2 157 000 — — 
52 450 3 356 3 803 3585 63 224 19 000 21 000 40 000 64.000 | 6 000 3 000 73000 | 15857 | 6107 
47572924 | 4042125 |3 903 146 | 1631039 | 57 149234 |21 326 000 | 8816000 | 964.000 31 106 000 = | _ — = 2110 28,8 
39 347 203 | 214 = 39 764 44 000 10 000 Sr 5+ 000 215 000 | 72.000 — 237 000 | 51720 9 552 
1025 174 36264 | 34717 28643 | 1124798 329 000 156 000 200 485 200 | 2918000 | 412000 — 3330000 | 60650 | 2426 
2.007 1255 | 1155 615 5.032 2.000 5.000 ” 7.000 — = | —— — 22269 | 32846 
1140715) 117925 170 540 — 1429 180 660 000 725 000 FRE 1 355 000 = — = == 3 635 87,9 
75 404 000 | 6 662 000 5 873 000 | 1 166 000 | 89 105 000 |45 978 000 | 8 645 000 | 7 866 000 62 439 000 | 53 945000 27 117 000 ' 3 984000 | 85 049 000 3216| 23,2 
23 091 987 | 621190 711 976 —— 24425 153 | 11 744 000 | 2.046 000 — 13 790 000 == = — 14410 | 107 
376 863 | 6 805 9161 = 392 829 360 000 42.000 | SZ 402 000 == — — = 28 473 318 
77919 310 274 — 78 503 85 000 300 =; 85 300 == | — = — 1 885 2671 
815 962 | 235548 196 285 == 1 247 795 456 000 233 000 | = 639 000 == = | = — 57 969 | 1274 
5449 10 107 6 690 Su 22 246 12.000 19 000 4 000 35 000 — = | — = 1 377 1838 
12 334412 | 1420 974 | 1 578.598 106 358 | 15440342 |11 614000 | 3279000 | 805 000 | 15 698 000 = —— | — — 4507 | 392 
2 279 260 45 445 45515 | 100909 | 2471 127 3 798.000 54000 | 3 852000 | 4 865 000 179 000 | 15 711 000 | 23 755 000 49227 1243 
15 646 22 916 22 227 = 60 789 _ — | u — == — — == —— == 
33 402 82 740 70414 = 191 556 12 000 54 000 | 600 66 600 _ == | — == 862 9 
152 284 5855 5 609 —- 163 748 111 000 9 000 | — 120 000 214 000 186 000 | — 400 000 | 46 052 7632 
496 002 4120 3 363 22548 526 038 594 000 18000 | ‚264000 ı 876000 | 1135 000 113 000 | 4310000 , 5563 000 6137 | 281 
27 003 2834 2305 — 32 143 26 000 4.000 | 30 000 193 000 42 000 235 000 470 000 1301 5135 
7425693 | 123001 112141 == 7660835 | 4670000 | 2624000 92000 7386000 | 5 862.000 | 2.032.000 | 32 356 000 | 40 750 000 549 153 
2 952 975 | 1357 580 | 1 632 140 315163 | 6257863 | 1342000 | 1981000 | 309000 |, 3632000 | 4575000 | 1627 000, — 6 202 000 4474 25,4 
' 733 216 93 337 94 775 52715 974 043 | 1219000 532 000 — 1751 000 | 3 325 000 | 136 000 20 000 | 3481000 | 60 696 3 279 
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Bahnhofs- und Werkstattsbeleuchtung. Die Licht- 
stärke der Flammenbogenlampe dagegen beginnt 
über 1000 FK und reicht bis 3000 und 4000 FR. 
Die neueren konstruktiven Verbesserungen der 
Flammenbogenlampen bestehen in der Beschlag- 
freiheit der Glocken |), die zuerst von der All- 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft durch venti- 
lierte Aschenteller erzielt wurde, ferner in der 
Anwendung dioptrischer Innengläser bei Inten- 
siylampen?), um eine bessere Lichtausstrahlungs- 
kurve zu erhalten. Für Bahnhofsanlagen besitzt 
mit Rücksicht auf die große Aufhängehöhe die 
Form der Lichtausstrahlungskurve nur unter- 
geordnete Bedeutung. Die Betriebskostenbe- 
rechnungen sind für die verschiedenen Typen, 
für Gleichstromlampen von 1000 und 3000 FR, 
für Wechselstromlampen von 1000 FK, durch- 
geführt, da nur solche Berechnungen auf gleiche 
Lichtstärken basiert, einwandsfreie Resultate er- 
geben. Als Strompreis sind 8 bis 15 Pf pro 
KW Std zugrunde gelegt, da die Bahnverwal- 
tungen als Großkonsumenten den Strom im 
Durchschnitt zu diesen Preisen beziehen können. 
Die Betriebskosten für die verschiedenen Typen 
sind in den Kurventafeln.(Abb.23, 24 und 3, S.920) 


1) „ETZ“ 1909, 8.906. 
2) „ETZ‘“ 1909, $. 906 u. 8. 1056. 


als Funktion der Strompreise dargestellt. Die 
Erneuerungskosten, unter denen die Kosten für 
Kohlenersatz einschließlich Steuer, die Bedie- 
nungs- und Unterhaltungskosten zusammenge- 
faßt sind, erscheinen als Horizontale. Auf diese 
sind dann die zugehörigen Stromkosten auf- 
getragen, so daß die resultierenden schrägen 
Linien die gesamten Betriebskosten darstellen. 
Bei den Kurven für die 1000 FK - Gleichstrom- 
lampen (Abb. 23) ist besonders interessant, 
daß die Sparbogenlampe bei Strompreisen 
unter 8 Pf unter Umständen wirtschaftlicher 
sein kann als die Flammenbogenlampe. Die 
Kurve für die Metallfadenlampe zeigt, daß 
selbst bei niedrigen Strompreisen die Me- 
tallfadenlampen für Starklichtbeleuchtung nicht 
wirtschaftlich sind. Für 3000 FK (Abb. 24) 
kommen nur die beiden Typen der Flam- 
menbogenlampen, von denen die Intensiv- 
lampe günstiger abschneidet, in Betracht. Aus 
den Kurven kann man ferner entnehmen, daß 
bei den betrachteten Tarifen das Verhältnis 


Stromkosten 
Erneuerungskosten 


erreicht. Um die Betriebskosten zu vermindern, 
ist es daher zweckmäßiger, eine Ermäßigung 
der Erneuerungskosten als eine Verminderung 


einen sehr niedrigen Wert 


der Stromkosten anzustreben. Dies wurde in 
den Bogenlampen mit zwei oder mehreren 
Kohlenpaaren versucht. In Berlin brennen 
„Unter den Linden“ Reinkohlenlampen mit 
zwei Kohlenpaaren, die abwechselnd brennen 
und eine Brenndauer von 36 Stunden erreichen. 
Der Nachteil der Anordnung besteht in dem 
Schatten, den das jeweils nicht brennende 
Kohlenpaar auf die Glocke wirft. Andere An- 
ordnungen verwenden zwei nacheinander 
brennende Kohlenpaare. Bei diesen Konstruk- 
tionen treten jedoch Schwierigkeiten in der 
Zündung auf. Ebensowenig sind die sogenann- 
ten „Magazinlampen“, die mehrere Kohlenpaare 
enthalten, zweckmäßig. Die Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft bringt im Herbst eine 
Effektkohlen-Dauerbrandlampe auf den 
Markt, bei der mit einem einzigen unter Luft- 
abschluß brennenden Kohlenpaar eine Brenn- 
dauer von 100 Stunden erreicht wird. Bei diesen 
Lampen sind die Erneuerungskosten (siehe 
Abb. 25, Kurve F'D) sehr niedrig, und die Gesamt- 
kosten sinken sehr schnell mit abnehmenden 
Strompreisen. Bei dieser Type, die vorläufig 
nur für Wechselstrom ausgebildet ist, und die 
bei 12 Amp (500 Watt) etwa 1500 FK ergibt, 
dürfte das ideale Verhältnis zwischen Strom- 
und Erneuerungskosten erreicht sein. In 
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Amerika versucht man die Erneuerungskosten 
durch Verwendung anderer Elektroden anstatt 
Kohlen zu vermindern. Einen Erfolg hatte in 
Beziehung 


dieser die Magnetitlampetl), die 


Betriebskosten in AM pro 1000 Brennstunden. 
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Abb. 23. Betriebskosten von 1000 HK - Gleichstromlampen. 
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Abb. 24. Betriebskosten von 3000 HK - Gleichstromlampen. 


Betriebskosten in Al pro 1000 Brennstunden. 
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Abb. 25. Betriebskosten von 1000 HK-Wechselstromlampen. 


Jedoch eine geringe Lichtstärke ergibt und 


nur in großen Hochspannungsserien ökonomisch 
ist, In Deutschland ist man auf demselben 


ı) „BETZ“ 1907, S. 277, 681. 


Wege zur Quarzlampe!) gelangt, die bereits in 
mehreren Bahnhofsanlagen Verwendung gefun- 
den hat. Die Betriebskosten sind in den betreffen- 
den Kurventafeln (Kurve Q) eingetragen. Das 
grünliche Licht bildet, wie die Probebeleuchtung 
auf dem Bahnhof Fürstenwalde gezeigt hat, kein 
dauerndes Hindernis für die Einführung der 
Quarzlampe im Eisenbahnbetrieb, Sth. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Hängeisolatoren und Wanddurchführung 
für 110 000 V. 


Es wurde an dieser Stelle bereits wieder- 
holt?2) auf die bedeutende, im Auftrage der 
kanadischen Regierung von der Hydro-Electric 
Power Commission of Ontario erbaute, mit 
110000 V betriebene Anlage hingewiesen. Hin- 
sichtlich der Isolatoren und Wanddurchführun- 
gen, welche von der mit großen Lieferungen 
hierfür betrauten Porzellanfabrik Hermsdorf 
S.-A., durchgebildet wurden, seien nachstehend 
noch einige ergänzende Angaben gemacht: 

Als Freileitungsisolatorr wurde ein aus 
acht Einzelgliedern bestehender Hängeisolator 
(Abb. 26), jedoch mit etwas abgeänderter Lei- 
tungsklemme, gewählt. Die einzelnen teller- 
förmigen, unten mit Rillen versehenen Isola- 
toren (Abb. 27) sind mittels einer Art Kugel- 
gelenk derart vereinigt, daß die Pfanne der auf 
dem einen Isolator aufgekitteten Kappe in die 
unten kugelförmig ausgebildete Hänpgestütze 
des darüber hängenden Isolators eingeführt 
wird. Die Sicherung gegen Herausfallen ist 
dabei allein durch die schräge Einführungs- 
öffnung gewährleistet. 

Für die Abspannung in Winkelpunkten, bei 
welcher die Isolatoren in horizontaler Lage 
liegen, wurden 10 Stück Isolatoren in Reihe 
geschaltet, und zwar ist als Abspannisolator 
dieselbe Type, nur mit etwas längerem Kopf 
verwendet worden, um eine größere Festigkeit 
zu erzielen. 

Die an die Isolatoren gestellten Anforde- 
rungen waren ganz besonders groß; es wurden 


Abb. 26. Hängeisolator für 110000 V. 


daher auch im Prüffeld der Porzellanfabrik 
Hermsdorf S.-A. besonders strenge elektrische 
und mechanische Prüfungen vorgenommen: 
Jedes Einzelglied eines Hänge- sowie eines Ab- 
spannisolators wurde eine Viertelstunde lang 
vor der Montage der Eisenteile mit 80000 V ge- 
prüft, sodann nach dem Aufkitten dieser Teile 
mit 2700 kg (für den Hängeisolator) beziehungs- 
weise 3600 kg (für den Abspannisolator) probe- 
weise belastet und endlich einer abermaligen 
kurzen elektrischen Prüfung bis zur beginnen- 
den Randentladung ausgesetzt. Über die Über- 
schlagsspannung dieser Isolatoren wurde an 
dieser Stelle?) bereits berichtet. Die Gesamt- 


> a 8. 395. 
*) „BETZ“ 1909, S. 328; 1910, 8. 148. 
°®) „BETZ“ 1910, 8. 149. 


länge einer ganzen, aus 8 Einzelgliedern be- 
stehenden Isolatorenkette beträgt etwa 1,5 m, für 
10 Abspannisolatoren etwa 2 m; das Gesamt- 
gewicht einer Hängeisolatorenkette etwa 42 kg, 
dasjenige einer Abspannisolatorenkette etwa 
57 kg. 


Abb. 27. Element des Hängeisolators 
nach Abb. 26. 


Für die Mauerdurchführung ist die in 
Abb. 28 Sal von der Porzellanfabrik 
Hermsdorf S.-A. entworfene und ihr durch 
D. R.-G.-M. geschützte Konstruktion gewählt wor- 
den. Die Durchführung besteht in der Haupt- 
sache aus fünf einzelnen Porzellanteilen; der 
eigentliche Durchführungsisolator ist ein mit 


Abb. 28. Mauerdurchführung für 110.000 V. 


isolierender Ausgußmasse zu füllender doppel- 
kegelförmiger Hohlkörper, durch den ein langes 

lattes, den metallischen Leiter umgebendes 
Porzellanrohr geführt ist. Der Durchführungs- 
isolator wird von vier direkt in der Mauer oder 
In einem eisernen Rahmen befestigten Stütz- 
isolatoren gehalten. Drei dieser Stützen sind 
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mittels Schrauben verstellbar angeordnet, so 
daß eine leichte Zentrierung möglich ist, und 
anderseits die Durchführung trotz ihres leichten 
Aufbaues mechanisch außerordentlich fest wird. 
Der Abschluß der Wandöffnung erfolgt zweck- 
mäßig durch vier Glasscheiben, welche in einem 
an dem mittelsten Isolator sowie in der Mauer 
vorgesehenen Falz eingelassen werden. Die 
ganze Durchführung ist durch ein vorstehendes 
Dach gegen direkte Beregnung geschützt. 

Ihre Größe mögen folgende Maße veran- 
schaulichen: 


Länge des doppelkegelförmigen 
ksolerkörpors ware. 25, .1180:mm 
Durchmesser. Ak BE a ee A0DKENS 
Gewicht des Isolierkörpers ohne 
AUstullmassomr I sr. 62 kg 
Länge des inneren glatten Por- 
Zellanronresun sr ca. 1,60.m 
Lichte Weite der Wandöffnung . 1,25 m 


Für die Durchführung waren folgende Prüf- 
bedingungen festgesetzt: 


Prüfspannung trocken. . . . . 300000 V 
Prüfspannung bei Regen von 
6 mm oder bei Tau . . . . 220000 V 


Die Abbildung ist nach einem Modell auf- 
genommen, welches die Porzellanfabrik Herms- 
dorf S.-A. im Anschluß an eine auf verschie- 
denen Typen von Freileitungs- und Innenisola- 
toren verlegten 110000 V-Leitung auf der Welt- 
ausstellung in Brüssel ausgestellt hat. W. W. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


XII. Versammlung des Vereins Deutscher 
Straßenbahn- und Kleinbahn-Verwaltungen zu 
Hamburg. 


[Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 16, 1909, S. 895.] 


Auf der XII. Jahresversammlung des Vereins 
Deutscher Straßenbahn- und Kleinbahnverwal- 
tungen zu Hamburg am 8., 9. und 10. IX. 1909 
wurden folgende Berichte erstattet: 


Oberingenieur Paulsmeier, Hamburg, 
sprach über Neuerungen an Bahnmotoren 
unter besonderer Berücksichtigung der Feld- 
spulen aus blankem Aluminiumdraht. 
Die Oxydschicht, welche sich auf blankem 
Aluminium bildet, genügt als Isolation für ge- 
ringe Spannungsunterschiede, wie sie zwischen 
zwei Windungen derselben Drahtlage in den 
Magnetspulen vorkommen. Durch Fortfall der 
Umspinnung kann daher bei annähernd gleicher 
Windungszahl und innerem Widerstand, insbe- 
sondere bei Wahl quadratischen Querschnittes 
die Kupferspule durch eine Aluminiumspule 
von gleichen äußeren Abmessungen ersetzt 
werden. Das Gewicht der Spulen wird da- 
durch um 50°, herabgesetzt, das Motorgewicht 
bei Bahnmotoren mittlerer Größe um 40 bis 
50 kg vermindert. Der Vorteil geringerer An- 
schaffungskosten wird dagegen durch den 
höheren Altmaterialwert der Kupferspulen auf- 
gewogen: Die größere Haltbarkeit gegenüber 
Kupferspulen, deren Umspinnung bei Bahn- 
motoren infolge von Erschütterungen und Ver- 
kohlung bei starken Überlastungen leicht zerstört 
wird, ist ein weiterer Vorteil. Die Straßen- 
Eisenbahn-Gesellschaft in Hamburg hat zur 
Zeit 30 Motoren mit 100 Aluminiumspulen im 
Betrieb und 52 weitere Spulen bestellt. 


Um in den Spulen Kurzschlüsse zwischen 
den Windungen festzustellen, wird ein Appa- 
rat empfohlen, der im wesentlichen aus einem 
Eisenkern innerhalb der zu prüfenden Spule be- 
steht, welcher einen Anker anzieht, dessen 
Zugkraft mit Federwage gemessen wird. Er 
besitzt keine empfindlichen Teile, da er nur zu 
Vergleichsmessungen neuer und defekter Spu- 
len dient. Ein Apparat für Messungen an ein- 
gebauten Spulen von gleicher Bauart ist noch 
nicht genügend erprobt. 


Zum Schluß empfiehlt der Vortragende eine 
federnde Lagerung des Zahnradschutzkastens 
an seinem vorderen und hinteren Ende zur 
Vermeidung von Schäden bei ungünstigen 
Gleisverhältnissen. 


Ingenieur J. Lehrmann, Barmen-Elberfeld, 
berichtete über Erfahrungen mit Wendepol- 
motoren. Der Fragebogen des Vereins wurde 
von 28 Verwaltungen beantwortet, welche mehr 
oder weniger umfangreiche Versuche ange- 
stellt hatten. Vier neueröffnete Betriebe be- 
saßen ausschließlich Wendepolmotoren. Der 
Hauptvorteil der Wendepolmotoren besteht 
darin, daß beiihnen das Bürstenfeuer als völlig 
beseitigt gelten kann, so daß Reinigung und 
Abschmirgeln der Kollektoren in viel längeren 
Zwischenräumen vorgenommen werden braucht, 
weniger Kohlen- und Kupferstaub sich ansam- 
melt, die Lebensdauer von Bürsten und Kol- 
lektor verlängert wird, die elektrische Brem- 
sung zuverlässiger wirkt, die Feldschwächung 


bis zu 50%), getrieben werden kann, so daß 
sechs Dauerstellungen des Fahrschalters einge- 
richtet, und bei günstigen Geländeverhältnissen 
mit vielen Geschwindigkeitsstufen ohne Strom- 
verschwendung in Vorschaltwiderständen ge- 
fahren werden kann. Durch die geringere Be- 
nutzung der Widerstandsstufen kann ein wirt- 
schaftlicheres Fahren erzielt werden, so daß 
man die Schaltung bei Wendepolmotoren als 
Sparschaltung bezeichnet hat. Als Nachteil 
wird der höhere Preis der Wendepolmotoren 
angeführt, der etwa 15°, höher ist als bei ge- 
wöhnlichen Motoren, was bei 4°, Rücklage, 
ebensoviel Verzinsung und 40000 km Jahres- 
leistung eine Mehrausgabe von 0,135 Pf für 
jedes Kilometer ausmacht. 


Direktor Wattmann, Köln, erörtert die 
Forderungen, die an Fahrscheinautomaten 
zu stellen sind. 

Der Fahrschein ist sowohl für den Fahrgast 
Quittung, als auch für den Schaffner Kontrolle 
bezüglich des Fahrgeldes, auch für den Fahr- 
gast Kontrolle bezüglich der Strecke, welche 
gelocht oder angestrichen wird. Beim Umstei- 
gen kommt die Zeitmarkierung und die Mar- 
kierung der Umsteigestelle hinzu, so daß hier- 
bei 4-, 5-, Sogar 6-malige Markierungen oft vor- 
kommen. . 

Der Automat dient nun als verbesserte 
Lochzange, die Markierungen können an Zei- 
gern eingestellt und daher mit größerer Sicher- 
heit gegen das Vorkommen von Fehlern mit 
einem einzigen Hebeldruck gleichzeitig ausge- 
führt werden. Das Verrechnen der Fahrscheine 
als Wertobjekt und die sichere Aufbewahrung 
fällt fort, da der Automat mit Zählwerk ver- 
sehen ist, und das Publikum betrügerisches 
Ausgeben von benutzten Fahrscheinen sofort 
bemerken würde. Die Markierungen nehmen 
geringere Zeit in Anspruch, da die Zeit nur ein- 
mal bei Beginn des Wagenumlaufes, die Ein- 
steigestelle nur bei einer neuen Zahlgrenze neu 
eingestellt zu werden braucht. Es können mit 
Leichtigkeit weitere dauernd bleibende Markie- 
rungen, wie Datum, Tageszeit, Hin- oder Rück- 
fahrt, Apparatnummer, hinzugefügt werden. Das 
allabendliche Abrechnungsverfahren wird durch 
die Zählwerke, die den Nennwert der verkauften 
Fahrscheine maschinell addieren, außerordent- 
lich vereinfacht. 


Es wurden drei sehr verschiedene Konstruk- 
tionen vorgeführt, von denen zwei in Köln im 
Betrieb gründlich ausprobiert sind, ein ameri- 
kanischer Apparat der Ohmer Fare Register Co., 
Dayton, Ohio, der fertig gedruckte Fahrscheine 
bei einer Kurbeldrehung locht und ausgibt und 
die Zahl aller Fahrscheine zusammen, als auch 
für jede Preislage registriert (Preis 200 M), und 
der sich 'bewährt hat; der zweite Apparat ist 
von der Kontroll-Druck-Automaten-Gesellschaft 
in Köln gebaut. Die Fahrscheine werden im 
Apparat selbst gedruckt, so daß nur wertloses 
weißes Rollenpapier den Schaffnern übergeben 
zu werden braucht. Das Zählwerk addiert sofort 
die Beträge bis zu 1000 M; der Apparat kostet 
300 M und hat sich gut bewährt. Die Auto- 
maten versprechen, wenn sie noch verbilligt 
werden, für Kleinbahnbetriebe in umfassendem 
Maße in Gebrauch zu kommen. 


Über Schienenschweißungen berichtet 
Direktor Wattmann, Köln. Er behandelt zu- 
nächst die Thermitschweißung. Ursprünglich 
war dieselbe eine wirkliche Schweißung, indem 
die flüssige Thermitmasse nur dazu diente, die 
Schienenenden in Schweißglut zu versetzen, 
worauf durch Druck deren Zusammenschweißen 
herbeigeführt wurde. Als nachteilig erwies sich 
dabei, daß die zuerst einfließende Schlacke sich 
in Fugen zwischen den Schienenenden fest- 
setzte und das Schweißen verhinderte. Das 
jetzige „automatische* Verfahren vermeidet 
diesen Übelstand, indem man durch Abstechen 
des Tiegels von unten zuerst das reine Thermit- 
eisen und zuletzt die Schlacke abläßt. Die Er- 
gebnisse waren so vorzüglich, daß es genügte, 
nur den Schienenfuß zu umgießen (und zwar 
auf 6 cm Länge gegen früher 12 cm Länge) 
und den Schienenkopf durch die entstehende 
Schweißglut zu verschweißen. Ein genaues An- 
einanderpassen der Stirnflächen der Schienen- 
köpfe wird durch eine Scheibenfeile mit Ratsche, 
deren Achse in die Rille gelegt wird, erzielt. 
Um bei ungleichmäßiger Abkühlung von Kopf 
und Fuß ein Durchbiegen des Stoßes nach unten 
zu verhüten, wird der Stoß vor derVerschweißung 
herausgehoben. Sehr sorgfältiges Ausrichten 
der Schienen vor der Schweißung ist unbedingt 
erforderlich. Alle neueren Schweißungen haben 
sehr befriedigende Ergebnisse gezeitigt, von 
20000 Schweißungen sind nur 3/,%/, gerissen. 

Das elektrische Schweißverfahren be- 
steht heutzutage nur noch in der Lichtbogen- 
schweißung, welche die Akkumulatorenfabrik 
A.-G. seit dem Jahre 1904 anwendet. Das Ver- 
fahren ist dadurch wesentlich verbessert wor- 
den, daß man von 250 Amp bei 60 V nunmehr 


zur Verwendung von 400 und 500 Amp überge- 
gangen ist und in der Rosenberg-Dynamo eine 
für diesen Zweck hervorragend geeignete'Strom- 
quelle gefunden hat, der ein absoluter Kurz- 
schluß nichts schadet, und bei der das Abreißen 
des Funkens infolge Zunahme der Spannung 
bei abnehmender Stromstärke so leicht nicht 
mehr eintritt. Außerdem hat man durch Erfah- 
rungen gelernt, durch gewisse Zusatzmaterialien 
das eingeschweißte Material in derselben Härte 
herzustellen wie die Schiene selbst, sogar die 
Blasen, die für den Härtegrad eine große Rolle 
spielen, durch Vermeidung zu hoher Tempera- 
turen gänzlich zu beseitigen. Die letzte Ent- 
wicklung auf diesem Gebiete ist die Laschen- 
schweißung, indem jede Lasche an den Enden 
und in der Mitte oben und unten, das heißt an 
sechs Stellen, mit der Schiene verschweißt wird. 
Dieser Schweißungsart wird jetzt der Vorzug 
gegeben. 

Sehr bemerkenswert ist der zusammen- 
fassende Vergleich der genannten bei- 
den Verfahren durch den Berichterstatter. 
Das Thermitverfahren bedarf geringer Appara- 
tur, ungeschulter Kräfte und ist über die Kinder- 
krankheiten hinaus, das elektrische Verfahren 
gebraucht einen nicht ganz kleinen Maschinen- 
apparat und geschulte Kräfte, ist dafür aber an- 
passungsfähig an den speziellen Fall, jeder 
Fehler läßt sich unschwer verbessern. Insbe- 
sondere wird das Aufschweißen ausgefahrener 
Stöße das Spezialgebiet dieses Verfahrens sein 
und für die Gleisunterhaltung von hervorragen- 
der Wichtigkeit werden. af. 


Ohemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Umwandlung von Luftstickstoff in Ammoniak. 


(Zeitschr. f. Elektrochemie, Bd. 16, 1910, S. 244, 
4 Sp., 1 Abb.] 


Während die Nutzbarmachung des Luft- 
stickstoffes durch Umwandlung in Salpetersäure 
oder in Kalkstickstoff seit einiger Zeit in großem 
Maßstabe betrieben wird, sind die Versuche, 
den Stickstoff mit Wasserstoff zu Ammoniak in 
einem technischen Verfahren zu vereinigen, 
bisher erfolglos gewesen. Bei niedriger Tempe- 
ratur vereinigen sich diese Gase zu langsam; 
bei Rotglut zerfällt Ammoniak fast vollständig 
in seine Bestandteile. 

Vor mehreren Jahren hatte Haber versucht, 
zu diesem Ammoniakprozesse Calciummetall als 
Kontaktsubstanz zu verwerten; er leitete über 
Calciumspähne bei Rotglut Stickstoff und erhielt 
Caleiumnitrid; dieses Caleiumnitrid ging im 
Wasserstoffstrom in Caleiumhydrür und Am- 
moniak über. Das Hydrür bildete umgekehrt 
mit Stickstoff Nitrid und Ammoniak. Da aber 
der Prozeß unterhalb 60000 nicht funktionierte 
und bei 600° C und Atmosphärendruck kaum 
1°/, Ammoniak!) im Gasgemisch enthalten ist, so 
schien das Verfahren aussichtslos. 

Bedeutend besser ist die Ausbeute, wenn 
man unter hohem Druck arbeitet. Schließlich 
fand Haber auch im Uran eine geeignete und 
nicht zu teure Kontaktsubstanz. Indem er unter 
200 at Druck das Gemisch von Wasserstoff und 
Stickstoff über feinverteiltes Uran bei weniger 
als 500° © leitet, das entstandene Ammoniak 
durch Abkühlen verflüssigt und das vom Am- 
moniak befreite Gas wieder über das Uran leitet, 
kann er in stetigem Kreisprozesse stündlich 
90 g flüssiges Ammoniak bei mäßigem Energie- 
aufwand gewinnen. 

Die Badische Anilin- und Sodafabrik hat 
es übernommen, das Verfahren für den Groß- 
betrieb durchzubilden. 4. 


Verschiedenes. 


Hochschulvorträge und Übungskurse für 
Ingenieure. 


Auf Veranlassung des Vereins Deutscher 
Ingenieure sollen an der Technischen Hoch- 
schule Dresden in der Zeit vom 3. bis 15. X, 1910 
eine Reihe von Vorträgen, verbunden mit ex- 
perimentellen Vorführungen, abgehalten werden, 
welche jedem Mitgliede dieses Vereins zugäng- 
lich sind. Die Vorträge und Vorführungen 
finden in den Neubauten der mechanischen 
Abteilung, Helmholtzstraße, statt. Es werden 
folgende Vorträge gehalten werden: 


Vorträge und Übungen: 


Prof. Görges, Neue Errungenschaften der Elek- 
trotechnik. 12 Std. 

—, Le im Elektrotechnischen Institut. 
8 Std. 


Prof. Hundhausen, Neue Bearbeitungsma- 
schinen. 6 Std. 


Prof. Lewicki, Dampfturbinen. 5 Std. 


1) Jehöher die Temperatur, um so weniger Ammoniak, 
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Prof. Dr. Mollier, Anwendungen der techni- 
schen Wärmelehre. 12 Std. 
—, Übungen im Maschinenlaboratorium. 10 Std. 


Prof. Dr. Nägel, Kolbenkraftmaschinen. 12 Std. 


Einzelvorträge: 


Dr. Brion, Überspannungen in elektrischen 
Anlagen. 2 Std. 


Dr. Dember, Aufbau der Materie. 1 Std. 

Prof. Dr. Esche, Die Stellung des Ingenieurs 
im Recht. 2 Std. 

Prof. Füune r, Vorarbeiten fürÜberlandzentralen. 
2 Std. 

Dr. nrenelf, Die Elemente der Flugtechnik. 
2 Std. 

ProfseDr: re Deutsche Handelspolitik. 
2 Std. 

Anmeldungen zur Teilnahme an diesen 


Vorträgen sind vor dem 97. September bei dem 
Maschinenlaboratorium der Technischen Hoch- 
schule Dresden, George Bährstr. 3, anzumelden. 
Für jeden Vortrag und jede Übungsstunde ist 
1 M, jedoch bei mehr als 30 Std. nur ein Betrag 
von 30 M, und außerdem eine Einschreibe- 
gebühr von 2M zu entrichten. Zahlungen sind 
an das Konto „Hochschulkurse“* der Dresdner 
Bank in Dresden zu richten. 


Weltausstellung Brüssel 1910, 


Nach dem vom Ministöre de Industrie et 
du Travail herausgegebenen Verzeichnis setzt 
sich die Jury für die Gruppe V, „Elektrizi- 
tät“, folgendermaßen zusammen: 


Klasse 23. Erzeugung und mechanische 
Anwendung der Elektrizität. 


C©. Montü, Professor an der Technischen 
Hochschule Turin, Präsident (Italien);W.Kübler, 
Professor an der Technischen Hochschule Dres- 
den, Vizepräsident (Deutschland); E. Gevaert, 
Direktor bei der Administration des pouts et 
chaussses, Brüssel, Sekretär (Belgien). Preis- 
richter: E. Gerard, Generalsekretär des Ministe- 
riums der Eisenbahnen usw., und P. van Vloten, 
beratender Elektroingenieur, Brüssel (Belgien); 
E. Javaux, Direktor der Societ6 Gramme und 
Regnault, Ingenieur, Paris (Frankreich); W. H. 
Patchell (Großbritannien); C. Cicogna Mozzoni, 
Direktor der Societ&e generale d’entreprises &lec- 
triques, Brüssel (Italien); ©. Feldmann, Professor 
an der T'echnischen Hochschule Delft (Nieder- 
lande). Stellvertreter: G. Larmoyer, beratender 
Ingenieur, Brüssel (Belgien); M. Latour, Inge- 
nieur, Paris (Frankreich); W. Duddell (Großbri- 
tannien); G. van de Well, Ingenieur, Haag 
(Niederlande). 


Klasse 24. Elektrochemie. 


E. Gerard, Professor an der Universität 
Lüttich, Präsident (Belgien); de la Ville le Roulx, 
Direktor der Soci&ts du travail electrique des 
metaux, Paris, Vizepräsident (Frankreich); R. 
Goldschmidt, Brüssel, Sekretär (Deutschland). 
Preisrichter: Dr. Siermann, Mitglied des 
Kaiserlichen Patentamtes, Berlin (Deutschland). 
Stellvertreter: ©. Gillon, Professor an der Uni- 
versität Löwen (Belgien); E. Vedovelli, Inge- 
nieur von Vedovelli, Priestley & Cie., Paris 
(Frankreich). 


Klasse 25. Elektrische Beleuchtung. 


Uance, Elektrotechniker, Paris, Präsident 
(Frankreich); A. Heyland, Ingenieur, Brüssel, 
Vizepräsident (Deutschland); O de Bast, Direk- 
tor am Institut &leetro-technique Montefiore, 
Lüttich, Sekretär (Belgien). Preisrichter: E. 
Bede, Ingenieur, Brüssel, und H. Pieper, Gene- 
raldirektor der Compagnie internationale d’elec- 
trieite, Lüttich (Belgien). Stellvertreter: E. La- 
comble, Vizepräsident der Soeciet6 belge d’elec- 
trieite, Brüssel (Belgien); Weißmann, Geschäfts- 
führer der Compagnie des perles eleetriques, 
Paris (Frankreich). 


Klasse 26. Telegraphie und Telephonie. 


. . J.Banneux, Generaldirektor der Telegraphen 
im Ministerium der Eisenbahnen usw., Brüssel, 
Präsident (Belgien); Mild6, Ingenieur, Paris, 
Vizepräsident (Frankreich); Focque, Direktor 
der Sociöte des cäbles tel&graphiques, Paris, 
Sekretär (Frankreich). Preisrichter: G. van de 
Well, Ingenieur, Haag (Niederlande). Stellver- 
treter: Ch. Mourlon, Präsident der Compagnie 
ns ee Brüssel (Belgien); van 
r Bilt rofessor und Zivilingenieur 
Nedernan vilingenieur, Delft 
Klasse 27. Verschiedene Anwendungen 
der Elektrizität. 

F. Egger, Direktor der Soeiets d’electrieite 
Lahmeyer, Brüssel, Präsident (Deutschland); 
J. Libert, Generalinspektor der Bergwerke 
Lüttich, Vizepräsident, und A. Roosen, General- 
inspektor der Telegraphen im Ministerium der 
Eisenbahnen usw., Brüssel, Sekretär (Belgien). 
Preisrichter: Gaiffe, Elektrotechniker, Paris, und 


G. Roux, Direktor des Bureau du contröle des 
installations &lectriques, Paris (Frankreich); W. 
Duddell (Großbritannien). Stellvertreter: G. 
Coune, Ingenieur der Stadt Gent (Belgien); 
Baigneres, Ingenieur der Compagnie des chemins 
de fer de l’Est, Paris (Frankreich). 


Ausstellung für Elektrizität, Nymwegen 1910.1) 


Der „Ständigen Ausstellungskommission für 
die Deutsche Industrie“ wird von zuverlässiger 
Seite berichtet: 


„Auf der Ausstellung wurde die Anwendung 
von Elektrizität für industriellen und häuslichen 
Gebrauch vorgeführt. Es war zu bemerken, 
daß eine Anzahl bedeutender Firmen der Elek- 
trizitätsbranche sich wegen der gleichzeitig 
stattindenden Weltausstellung in Brüssel nicht 
beteiligt hatte. Die Besucher zeigten jedoch 
großes Interesse für die ausgestellten Gegen- 
stände, was zu zahlreichen Verkäufen Veran- 
lassung gab. Die Aussteller waren denn auch 
im allgemeinen mit den erzielten Umsätzen zu- 
frieden. 

Die Objekte wurden alle von holländischen 
Fabrikanten und Händlern ausgestellt, letztere 
vertraten indes vielfach deutsche Fabrikanten, 
und demgemäß war ein großer Teil der Gegen- 
stände deutschen’ Ursprungs. So brachte das 
Technische Bureau Bischoff, Amsterdam, elek- 
trisch angetriebene Holzbearbeitungsmaschinen 
der Maschinenfabrik Erfordia in Erfurt, welche 
vielfach verkauft wurden. Die holländische 
Verkaufsabteilung der Allgemeinen Rlektricitäts- 
Gesellschaft, Berlin, zeigte elektrische Heiz- 
und Kochapparate sowie Motoren, Bogenlampen 
und Ventilatoren. Die Firmen Dr. Paul Meyer 
A.-G., Berlin (elektrische Meßapparate), Dr. 
Cassirer & Co., Charlottenburg (elektrische 
Kabel) und die Isaria-Zählerwerke A.-G., München 
(Elektrizitätsmesser und Ventilatoren) waren 
durch Max Weinberger & Co., Amsterdam, ver- 
treten. Die Firmen Land- und Seekabelwerke 
A.-G., Köln-Nippes (Kabel), H. Aron, Elektrizi- 
tätszählerfabrik G. m. b. H., Charlottenburg 
(Blektrizitätszähler, elektrische Uhren, Motoren), 
Deutsche Edison - Akkumulatoren - Company 
G. m. b. H., Berlin (Akkumulatoren), Elektro- 
technische Fabrik „Offenbach“, Offenbach (In- 
stallationsmaterjal), Deutsche Gasglühlicht A.-G., 
Berlin (Osram-Glühlampen) ließen ihre Fabrikate 
durch N. V. van den Bergs Metalhandel, Amster- 
dam, ausstellen. Eine Bäckerei mit Maschinen 
von Werner & Pfleiderer, Cannstatt, wurde im 
Betriebe vorgeführt. 

Von holländischen Fabrikanten hatten Slui- 
ters & Co. (Nymwegen), Philips (Eindhoven), 
Pope (Venlo), Volt (Tilburg) Glühlampen, die 
Hengelosche Elektrische und Mechanische 
Apparatefabrik (Hengelo) Installationsapparate 
und -materialien ausgestellt. Die A.-G. Nieder- 
ländische Instrumentenfabrik (Utrecht) zeigte 
einen elektrischen Apparat für Öffentliche Ver- 
käufe sowie einen elektrischen Zeitangeber für 
abgehende Eisenbahnzüge, W. J. Stokvis (Arn- 
heim), Dirksen & de Vries (Nymwegen), N. V. 
v. d. Berg & Co.s Metalhandel (Amsterdam) 
Beleuchtungsartikel. Mit elektrischen Kranen 
waren J. H. Doorman (Rotterdam) vertreten. 
Die Niederländische Haus-Telefoon-Gesellschaft 
(Amsterdam) zeigte Telephone, elektrische Uhren 
und Schwachstromapparate, Louis Smulders 
& Co. (Utrecht) elektrische Zentrifugalpumpen. 
Die A.-G. zur Anfertigung von Gasuhren (Dord- 
recht) hatte eine große Anzahl Elektrizitäts- 
zähler ausgestellt. Motoren und Transforma- 
toren brachte die Elektrotechnische Industrie 
(Slikkerveer). Elektrische Musikinstrumente 
wurden von Philip Polak (Nymwegen) und Pierre 
Peters & Co. (Nymwegen) vorgeführt. 

Besondere Erwähnung verdienen die von 
der Niederländischen Staatsbahn (Maatschappij 
tot Exploitatie van Staatsspoorwegen, Utrecht) 
ausgestellten elektrischen Signalapparate und 
Weichen mit Kontrollvorrichtung.“ 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


LBearbeitet von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor, Karlsruhe.] 


Störung der Nachbarschaft 
durch den Betrieb einer Anlage zur Erzeugung 
elektrischen Lichtes. 


Das Reichsgericht hat die vorinstanzlichen 
Urteile bestätigt, welche ein industrielles Unter- 
nehmen nach $ 906 BGB. verurteilten, Maß- 
nahmen zu treffen gegen die Störung der Nach- 
barschaft durch starke Erschütterungen und 
Geräusche, herrührend von dem Betriebe einer 
elektrischen Lichtanlage. Gegenüber der Revi- 
sionsbegründung, daß der Betrieb von Anlagen 


') Vgl. auch „ETZ“ 1909, $. 932, 


zur Erzeugung elektrischen Lichtes in den Ge- 
schäftsgegenden einer großen Stadt vielfach 
vorkomme und zulässig sei und deshalb die 
Betriebsfolgen als dort üblich anzusehen seien, 
daß nämlich der Begriff der Ortsüblichkeit sich 
insofern den Veränderungen der örtlichen und 
wirtschaftlichen Verhältnisse anzupassen habe, 
hob das RG. hervor: 

Die Verurteilung des Beklagten stützt sich 
auf Gutachten von Sachverständigen, wonach 
der Betrieb der Anlage des Beklagten Er- 
schütterungen und Geräusche erzeugt, die über 
das in jener Stadtgegend übliche Maß weit 
hinausgehen. Der Betrieb von Anlagen zur 
Erzeugung elektrischen Lichtes in Geschäfts- 
vierteln von Großstädten ist allerdings nicht 
ungewöhnlich und daher an sich zulässig. Für 
die Beantwortung der Frage, ob eine Be- 
nutzung als nach den örtlichen Verhältnissen 
gewöhnlich zu gelten hat, kommt es aber 
nicht nur auf die Art der auf dem Grundstücke 
errichteten Anlage im allgemeinen, sondern 
vor allem auf die Art und das Maß der Be- 
nutzung des Grundstückes durch die beson- 
dere Anlage und deren Einwirkung auf die 
Nachbargrundstücke an. Jene Frage ist also 
stets nur unter Zugrundelegung der jeweiligen 
örtlichen und wirtschaftlichen Verhältnisse und 
der damit zusammenhängenden Gewöhnung zu 
beantworten. Ohne Rechtsirrtum hat der Tat- 
richter hiernach in freier Beweiswürdigung 
irrevisibel entschieden. GC. 


Zur Frage der abgekürzten Firmen- 
bezeichnung G. m. b.H. 


Nach dem Gesetz muß jede Firma einer 
G. m. b. H. als solche den ausgeschriebenen 
Zusatz „mit beschränkter Haftung“ enthalten. 
Dies folgt sowohl aus dem Wortlaut des Ge- 
setzes, in welchem die Worte „mit beschränkter 
Haftung“ in Anführungsstrichen enthalten sind, 
als auch aus den Gesetzesmaterialien. In dem 
Bericht der Reichstagskommission (Stenograph. _ 
Bericht über die Verhandl. des Reichstags, 
I. Session 1890/92, Anlageband 6, S. 4007) ist 
übereinstimmend mit der Begründung des Re- 
gierungsentwurfs (a. a. O., Anlageband 5, S. 3733) 
gesagt: 
Die Firma der Gesellschaft muß in allen 
Fällen die zusätzliche Bezeichnung „mit be- 
schränkter Haftung“ enthalten. 


Deshalb ist die Eintragung einer solchen 
Firma in das Handelsregister nur in der aus- 
geschriebenen Form „mit beschränkter Haftung“ 
zuzulassen (ebenso KG. 12. VI. 1908 in Johow 
und Ring, Jahrb. d. Entsch. d. Kaimnmerger,, 
Bd. 36, A 127). 

Diese Entscheidung des Kammergerichts 
vom 12. VI. 1908 verlangt nun weiter die volle, 
unabgekürzte Zeichnung der Gesellschaftsfirma 
zur Vornahme aller Formalakte, insbesondere 
zur Ausstellung oder Akzeptierung von Wech- 
seln, erklärt aber im täglichen Verkehr, wo es 
auf die Wahrung bestimmter Formen nicht an- 
kommt, die Abkürzung G.m.b.H. für genügend. 

In einer späteren Entscheidung (D. J.-Ztg., 
1.X. 1909, S. 1212) hat dann das Kammergericht 
sich auf einen etwas anderen Standpunkt ge- 
stell. Es hat ausgesprochen, daß iu außer- 
ordentlich weitgehendem Umfang die Übung 
sich herausgebildet habe, daß Gesellschaften 
mit beschränkter Haftung, deren Firma dem 
Gesetz entspricht, im Geschäftsverkehr als 
G. m. b.H. bezeichnet werden, und es hat daraus 
gefolgert, daß eine Wechseladresse oder Wechsel- 
unterschrift, die eine Firma mit dem Zusatz 
G. m. b.H. aufweise, verpflichtend sei. 

Dieser Auffassung hat sich das Oberlandes- 
gericht Hamburg in seiner Entscheidung vom 
6. X. 1909 (Leipz. Zeitschr. f. Handels-, Kon- 
kurs- u. Versicherungsrecht, 1910, S. 84) ange- 
schlossen, indem es eine Ordnungsstrafe, welche 
vom Amtsgericht gegen Geschäftsführer einer 
G.m.b. H. wegen Firmierung mit dem Beisatz 
G.m.b.H. in einer Eingabe an das Amtsgericht 
verhängt hatte, als ungerechtfertigt erklärte. 
Das Oberlandesgericht ist der Ansicht, daß es 
allein auf die Frage ankommt: Wird durch die 
Fassung „G.m.b.H.“ jedem, der mit der Ge- 
sellschaft in Verbindung tritt, die beschränkte 
Haftung erkennbar? Es bejaht diese Frage 
unter Hinweis auf Staub-Hachenburg, G. m. 
b. H., 2. Aufl,, S. 62, und auf Ring (im Archiv 
f. bürgerl. Recht) sowie unter Bezugnahme auf 
die beiden vorerörterten Entscheidungen des 
Kammergerichts, von denen auch die erstere, 
von der späteren Entscheidung des Kammer- 
gerichts und vom Öberlandesgericht Hamburg 
sonst derogierte Entscheidung die Abkürzung 
„G.m.b.H.“ als eine für jedermann verständ- 
liche und unzweideutige anerkennt. 

Die Judikatur steht also auf dem Stand- 
punkt, daß die Firma einer Gesellschaft mit 
beschränkter Haftung zwar die zusätzliche Be- 
zeichnung „mit beschränkter Haftung“ enthalten 
muß, daß aber zu allen Rechtshandlungen eine 
Firmierung mit dem Zusatz G.ın. b. H. genügend 
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erscheinen müsse. Eine Ausnahme dürften 
lediglich grundbuchamtliche Akte, bei denen 
es sich um formell in Ordnung gehende Grund- 
bucheinträge handelt, machen. Denn unser 
Grundbuchrecht ist rein formaler Natur. Da- 
gegen scheinen mir Anmeldungen und Eintra- 
gungen in Patent-, Muster-, Zeichenrolle usw. 
auch mit der gekürzten Firmierung zulässig 
und wirksam. " 


Verpflichtung von Aktiengesellschaften durch 
Rechtshandlungen des Aufsichtsrates. 


In Judikatur und Literatur ist die Auffassung 
vertreten, daß der inAusübung der ihm ge- 
setzlich oder statutarisch zugewiesenen 
Befugnisse handelnde Aufsichtsrat die 
Aktiengesellschaft verpflichte. (Vgl. Seuff. A., 
47, S. 312; Goldschmidts Z., 40, S. 476; Holdheims 
M. Schr., 1, 8.58; 8, S. 83; Z. Bl. Fr. G., 4, S. 728, 
Nr. 687,; Lehmann, Recht der Aktiengesell- 
schaften, Bd. 2, S. 351; Staub, HGB., 8. Aufl., 
Einl. zu S 246 HGB.) Jedenfalls besteht aber 
keine Möglichkeit solcher Verpflichtung der 
Aktiengesellschaft durch den Aufsichtsrat, so- 
bald dieser außerhalb jener Grenzen Rechts- 
handlungen vornimmt ohne Genehmigung der 
Generalversammlung oder des Vorstandes. Der 
ans derartigen Rechtshandlungen berechtigte 
Dritte kann sich, wenn er sich nicht des Ein- 
verständnisses des Vorstandes oder der Gene- 
ralversammlung vergewissert hat, gemäß $ 179 
BGB. nur an die ihm gegenüber als handelnd 
aufgetretenen Mitglieder des Aufsichtsrates 
halten. (Vgl. Staub, Einl. zu $246. HGB; KG, 
24. Ziv.-Sen., 13. XL 1909; Leipz. Zeitschr, 1910, 
S. 90.) ©. 


BEIEISDIIZIDZITERIIIENEN 
VEREINSNACHRICHTEN. 


1. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Jahresversammlung des Schweize- 
rischen Elektrotechnischen Vereins. 


Der Schweizerische Elektrotechnische Verein 
ladet die Mitglieder des Verbandes zur Teilnahme 
an seiner Jahresversammlung freundlichst ein. 
Dieselbe findet in den Tagen vom 


10. bis 12. September 1910 in Schaffhausen 
Statt. 


Auszug aus dem Programm: 


Sonnabend, den 10. September: 
abends 8l/, Uhr, Begrüßungsabend im Hotel 
Bahnhof in Schaffhausen. 
91/, Uhr, Rheinfallbeleuchtung. 


Sonntag, den 11. September: 
10!/; Uhr vormittags, Generalversammlung 
des Schweizerischen Elektrotechnischen 
Vereins im Imthurneum. 
1 Uhr mittags, Bankett im Rüdengarten. 
4 Uhr nachmittags, Spaziergang über den 
Engeweiher und Hohfluh (Zentrale des 
kantonalen Elektrizitätswerkes) nach 
Neuhausen. Zusammenkunft im Schlöß- 
ER Wörth und Besichtigung des Rhein- 
alles. 
8l/; Uhr abends, Abendunterhaltung auf 
dem Munot. 
Montag, den 12. September: 
von 8 Uhr vormittags an, Besichtigung 
der städtischen Werke und industrieller 
Anlagen. 
11 Uhr vormittags, Ausflug nach Stein a.Rh. 
Wegen Teilnahme bitten wir die Mitglieder, 
sich an Herrn H. Fischer, Betriebsleiter des 
Kantonalen Elektrizitätswerkes Schaffhausen, 
zu wenden. 


Betrifft Normalienbuch. 


Wir machen hierdurch darauf aufmerksam, 
daß die 5. Auflage des Buches „Normalien, 
Vorschriften und Leitsätze des Verbandes 
Deutscher Elektroteehniker“ kürzlich erschienen 
ist. Dieses Buch enthält alle Arbeiten des Ver- 
bandes bis einschließlich zur Jahresversammlung 
1910. Es ist zum Preise von 3,60 M von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3, zu beziehen. 


Betrifft Bericht über die Jahresversammlung. 


Wir haben auch in diesem Jahre einen 
Sonderabdruck von dem in der „ETZ“ er- 
schienenen Bericht über die Jahresversammlung 
in Braunschweig herstellen lassen. Dieser 
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enthält die gesamten Verhandlungen, die in 
Braunschweig gefaßten Beschlüsse sowie die 
bei der Jahresversammlung gehaltenen Vorträge 
nebst Diskussionen. 

Das Buch können die Mitglieder des Ver- 
bandes zum Preise von 2,50 M einschließlich 
Porto von der Geschäftsstelle erhalten. Nicht- 
mitglieder können den Bericht von der Verlags- 
buchhandlung Julius Springer, Berlin N. 24, 
Monbijouplatz 3, zum Preise von 3,50 M beziehen. 

Da die Auflage dieses Sonderdruckes eine 
beschränkte ist, empfiehlt es sich, die Bestellun- 
gen möglichst bald aufzugeben. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 


Bericht über die Versammlung 
am 20. I. 1910. 


Dem geschäftlichen Teil folgte ein Bericht 
des Herrn Prof. R. Lang, Stuttgart: 


„Über die von Hale entdeckten Magnet- 
felder der Sonnenflecke.“ 


Die erste Nachricht von der interessanten 
Entdeckung des amerikanischen Astronomen 
und Sonnenforschers Hale auf dem Mount 
Wilson Solar Observatory, das aus den reichen 
Mitteln der Carnegie-Stiftung erbaut ist, erhielt 
das deutsche Publikum auf der 80. Versammlung 
deutscher Naturforscher und Ärzte im Septem- 
ber 1905 zu Köln durch ein Telegramm Hales 
an den holländischen Physiker Zeeman, der 
selbst durch seine Entdeckung der schon von 
Faraday gesuchten Änderung des Lichts durch 
magnetische Kraft eine Vorbedingung für jene 
andere schuf. 

Es ist ein weiter und verschlungener Weg, 
den Hale zu seiner Entdeckung führte. 

Man kennt seit lange den Einfluß der Sonne 
auf die magnetische Kraft der Erde. Mit Recht 
bringt man deren tägliche und jährliche Varia- 
tionen mit der Erwärmung des Erdbodens und 
der Atmosphäre durch die Sonne in Verbindung. 
Aber in bezug auf die sogenannten Störungen 
der Magnetnadel, die zu „magnetischen Stürmen 
und Gewittern“ anwachsen und das Telegraphie- 
ren und Telephonieren unmöglich machen kön- 
nen, ist der ursächliche Zusammenhang bis jetzt 
nicht klar durchschaut. Jedenfalls geht es nicht 
an,sich die Sache etwa so zu denken, daß magne- 
tische Kraftlinien der Sonne bis zur Erde heran- 
reichen. Denn die Ausbildung eines veränder- 
lichen Kraftfeldes, das als elektromagnetische, 
von der Sonne ausgehende Strahlung aufzu- 
fassen wäre, würde nach den Berechnungen von 
Lord Kelvin innerhalb einer 8-stündigen Dauer 
eines magnetischen Gewitters für die Sonne 
einen Energieverlust bedeuten, der dem ihrer 
regelmäßigen Licht- und Wärmestrahlung in 
4 Monaten gleich käme. Wir werden im Ein- 
klang damit sehen, daß die von Hale entdeckten 
Kraftfelder der Sonne nicht über die Atmosphäre 
der Sonne hinausreichen. 

Weiß man also zunächst nichts über den 
ursächlichen Zusammenhang der magnetischen 
Störungen mit Vorgängen auf der Sonne, so 
kennt man um so genauer den zeitlichen. Man 
weiß längst, daß die magnetischen Störungen 
eine Periode von ca 11 Jahren aufweisen, und 
daß diese mit derjenigen der Sonnenflecken- 
häufigkeit zusammenfällt, ja man sieht mit Be- 
wunderung, wie die Kurven der Deklinations- 
und Inklinationsstörungen einerseits und die- 
jenige der Sonnenfleckenhäufigkeit anderseits 
einander bis ins Detail hinein parallel laufen. 

War es demnach ausgeschlossen, durch di- 
rekte magnetische oderelektrischeMittelKlärung 
dieser Frage zu erlangen, so konnte sie nur 
das Licht, das von der Sonne ausgeht und uns 
alle bisherige Kenntnis dieses Zentralkörpers 
unseres Sonnensystems wie auch aller anderen 
Gestirne vermittelt hat, bringen. Hales For- 
schungen liegen daher in der Richtung der An- 
wendung der spektralanalytischen Methoden 
auf die Himmelskörper, deren theoretische 
Grundlagen sind: 1. Die fundamentalen Grund- 
lagen der Spektralanalyse, wie sie von Kirch- 
hoff und Bunsen von 1859 ab geschaffen wur- 
den; 2. das Dopplersche Prinzip; 3. der Zee- 
man-Effekt (1897). Wir müssen daher zunächst 
diese drei Prinzipien einer orientierenden Be- 
trachtung unterziehen. 

Vor Kirchhoff schon wußte man, daß 
glühende, feste oder flüssige Körper Licht aus- 
strahlen, das durch ein Prisma zerlegt das kon- 


tinuierliche Spektrum liefert, daß man dagegen 
von glühenden Gasen nur einzelne helle Linien, 
Linienspektren erhält. Im Sonnenspektrum wa- 
ren schon Wollaston die dunklen Linien auf- 
gefallen, die Fraunhofer in München zuerst 
1811 systematisch benannte (A in rot bis H in 
violett) und bei seinen Glasschmelzen verwer- 
tete. Kirchhoff aber entschleierte erst das Ge- 
heimnis dieser Fraunhoferschen Linien durch 
Aufstellung seines berühmten Satzes, daß ein 
Gas, das von Licht durchstrahlt wird, gerade 
diejenigen Farbenkomponenten auslöscht oder 
schwächt, welche es selbst in leuchtendem Zu- 
stande aussendet. Das Sonnenspektrum mit 
seinen dunklen Linien ist also ein Absorptions- 
spektrum, wie es auch im Laboratorium herge- 
stellt werden kann. Kirchhoff zögerte nicht, 
sich auf Grund seiner Forschungen die Vorstel- 
lung von der Sonne zu machen, die im wesent- 
lichen heute noch gilt: Die Sonne ist ein 
glühender Ball, dessen Kern (Photosphäre) 
weißes Licht mit kontinuierlichem Spektrum 
aussendet, während die äußeren Gasschichten 
(Chromosphäre und Korona) aus dem sie durch- 
dringenden weißen Licht diejenigen Farben 
auslöschen, die sie selbst ausstrahlen. Da unter 
den Fraunhoferschen dunklen Linien genau die- 
jenigen sind, welche in den Dämpfen von Na, 
Ca, Fe, Ni, Ti usw. hell aufleuchten, so kann 
kein Zweifel sein, daß diese Elemente in der 
Chromosphäre enthalten sind. Der Schluß ist 
angesichts der überaus großen Zahl von Linien 
(bei Fe über 2000) von außerordentlicher Sicher- 
heit. Die erste Gelegenheit, die hellen Linien 
der heißen Sonnenatmosphäre, insbesondere der 
Protuberanzen zu sehen, bot die totale Sonnen- 
finsternis am 18. VIII. 1868 durch den Pariser 
Astronomen Janssen, dem es auch sofort ge- 
lang, die Bedingungen dieser Beobachtung 
künstlich herzustellen, so daß das Linienspek- 
trum der glühenden Sonnenhülle am Rande der 
Sonne jetzt jederzeit gesehen werden kann, 
wenn die Sonne scheint. Damit war eine will- 
kommene und interessante Bestätigung der 
Kirchhoffschen Sonnentheorie gewonnen, welche 
allerdings seither eine Modifizierung in der 
Richtung erlitt, daß man sich jetzt wohl allge- 
mein die Sonne als glühenden Gasball von 
etwa 7000° C vorstellt, der nach innen durch 
die Wirkung der Gravitation an Dichte zu- 
nimmt. In einer gewissen Tiefe muß durch die 
Temperaturerniedrigung infolge der Ausstrah- 
lung Kondensation der Dämpfe eintreten, wo- 
durch eine Art Wolkenschicht entsteht, die für 
uns (unter Mitwirkung der Strahlenberechnung), 
sowohl die eigenartige Granulation der Sonnen- 
scheibe als deren unglatten Rand bedingt. 
Heftige Bewegungen dieser Gase und Wolken 
sind so gut vorhanden wie in unsererirdischen 
Atmosphäre, nur in viel gewaltigeren Dimen- 
sionen; vertikale, mit Geschwindiekeiten bis 
mehr als 100 m/Sek sind in den Protuberanzen 
am Sonnenrand von Secchi und anderen er- 
kannt, horizontale Wirbelbewegungen haben 
Emden, Ekholm und andere in ihren Sonnen- 
theorien angenommen, und hat jetzt Hale mit 
Sicherheit beobachtet. 

Das Dopplersche Prinzip bringt die Schwin- 
gungszahl der Lichtwellen in Beziehung zur 
relativen Entfernungsänderung des Beobachters 
und der Lichtquelle und sagt aus, daß die hellen 
sowohl als die dunklen Linien im Spektrum 
eineVerschiebung nach der roten oder violetten 
Seite erfahren, je nachdem die Entfernung 
wächst oder abnimmt. Man verdankt ihm die 


. Feststellung, daß die Fixsterne Eigenbewegung 


haben, ja sogar die Messung der Geschwindig- 
keit, mit der sie auf das Sonnensystem zukom- 
men oder von ihm wegfliegen; in bezug auf 
die Sonne aber die Ermittlung der Umdreh- 
ungszeit (etwa 25 Tage) um ihre Achse aus der 
entgegengesetzten Verschiebung der Linien am 
östlichen und westlichen Sonnenrand. 

Was endlich den Zeeman-Effekt betrifft, so 
besteht er darin, daß die Spektrallinien, die von 
leuchtenden Teilchen in einem Magnetfeld aus- 
gehen, je nach dem Winkel, den der beobach- 
tete Strahl mit der Richtung der Kraftlinien 
einschließt, in 2 oder mehr (bis 9) Linien ge- 
spalten werden, wobei gleichzeitig ganz be- 
stimmte Polarisationszustände der Linienkom- 
ponenten auftreten. Läßt man zwischen den 
kegelförmigen Polstücken eines Elektromag- 
neten etwa Eisendampf glühen, so bemerkt 
man im einfachsten Fall als Longitudinaleffekt 
(das heißt bei Durchsicht durch die in Richtung 
der Kraftlinien durchbohrten Polstücke) statt 
einer hellen Linie deren zwei (Dublet), die 
symmetrisch zu jener ursprünglichen, jetzt ver- 
schwundenen liegen und zudem in entgegen- 
gesetzter Weise zirkular polarisiert sind, wäh- 
rend der Transversaleffekt (Beobachtungsrich- 
tung senkrecht zu den Magnetkraftlinien) in 
einer Dreiteilung besteht, derart, daß zwischen 
jenen 2 genannten Linien in der Mitte die ur- 
sprüngliche Linie erscheint und daß diese 3 
Linien (Triplet) linear polarisiert sind, die mitt- 
lere senkrecht zu den beiden äußeren. 
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Es ist einleuchtend, daß der Fortschritt der 
geschilderten spektralanalytischen Methoden ab- 
hängt von der möglichst weitgehenden Ver- 
breiterung des Spektrums und Verfeinerung der 
Linien, also vom Bau der Spektrometer für 
visuelle Beobachtung und der mit photogra- 
phischer Kammer ausgestatteten Spektrogra- 
phen. Man ersetzt dabei neuerdings die Prismen 
durch Beugungsgitter, insbesondere durch die 
Rowlandschen, bei denen 567 Striche auf1mm 
Breite gezogen sind. Hales Arbeiten, die eine 
zusammenhängende Kette bewundernswerter 
Entdeckungen darstellen, sind in erster Linie 
Erfolge des von ihm erfundenen Spektro- 
heliographen (189). Die Absicht desselben 
ist, von der Sonne oder anderen Himmelskör- 
Bert photographische Bilder zu erhalten unter 

enutzung von nur einer Lichtart, etwa einer 
bestimmten H-Linie. Man läßt daher das im 
Teleskop entstehende reelle Bild (das sonst 
durch das Okular betrachtet wird) auf einen 
Spalt fallen. Durch diesen gelangt das Licht, 
nachdem es durch eine Kollimatorlinse parallel 
gemacht ist, auf das zerstreuende System. Die 
austretenden Strahlen, durch eine zweite Linse 
gesammelt, entwerfen in der Brennebene der- 
selben das Spektrum mit seinen Linien. Wäh- 
rend nun beim gewöhnlichen Spektrograph das 
ganze Spektrum oder ein größerer Teil des- 
selben abgebildet wird, blendet Hale alles Licht 
ab außer der gewählten Linie, welche durch 
einen passend ausgeschnittenen Spalt auf die 
lichtempfindliche Platte fällt, auf ihr ein Spalt- 
bild erzeugend. Läßt man daher das Sonnen- 
bild gleichförmig über den ersten Spalt weg- 
gehen und sorgt durch einen Mechanismus da- 
für, daß sich die photographische Platte in 
genau gleicher Weise bewegt, so fügen sich 
die schmalen Sonnenbildäausschnitte lückenlos 
nebeneinander zum vollständigen Bild. 

Die ersten Wasserstoffbilder der Sonne er- 
hielt Hale im Mai 1903 auf dem Yerkes-Obser- 
vatorium mittels eines Prismenspektroheliogra- 
phen. Die Vollendung des Snow-Fernrohrs und 
eines 5-füßigen Spektroheliographen auf dem 
Mount Wilson ermöglichte sodann vom Oktober 
1905 ab systematische tägliche Sonnenaufnah- 
men, deren bisher größte Vollkommenheit so- 
dann durch das 13 m hohe Turm-Teleskop in 
Verbindung mit dem darunter befindlichen, in 
einen Keller eingebauten Spektroheliograph von 
9 m Brennweite seit Sommer 1908 erzielt wurde. 
Es muß hier darauf verzichtet werden, diese 
großartige Anlage, an deren Herstellung die 
Technik des Stahles und des Glases, die Fein- 
mechanik und die Physik gleichen Anteil haben, 
näher zu beschreiben, ebenso wie es leider 
nicht möglich ist, diesem Auszug Bilder beizu- 
geben. 

Die mit den Ca-Linien HZ, und H,, sowie 
den Wasserstofflinien 75, H,, Hö aufgenom- 
menen Sonnenbilder zeigen nun im allgemeinen 
auch die schon erwähnte Granulation derSonnen- 
scheibe, jedoch mit so großen Unterschieden, 
daß Hale es vorsichtig fand, die eigentümlichen 
flockenartigen Gebilde Flocceuli zu nennen. 
Dabei erscheinen bei gleichzeitigen Aufnahmen 
auf einem H,-Bild große helle wolkenartige 
Regionen, wo auf dem 4,-Bild viel enger be- 
grenzte helle Flecken sind und ebenso bei den 
Wasserstoffbildern. Man darf also nicht etwa 
die einen Floceuli als Vergrößerungen der an- 
deren ansehen, trotz ihrer allgemeinen Überein- 
stimmung in der Lage und Gestalt. Vielmehr 
muß man schließen, daß die Lichtarten aus ver- 
schiedenen Tiefen der Sonnenatmosphäre stam- 
men, zZ. B. Hö aus höheren Schichten als H, 
und 7, und von beiden letzteren 7, aus höheren 
als 7). Somit zeigen diese Sonnenbilder den 
gleichzeitigen Zustand der Sonnenatmosphäre 
in verschiedenen Tiefen. Bei den zeitlich auf- 
einander folgenden Bilderreihen ist es nun ge- 
lungen, einzelne gut definierte Objekte trotz 
ihrer Veränderlichkeit festzuhalten und ihre Be- 
wegung zu verfolgen. Daraus ergaben sich 
Werte für die Drehungsgeschwindigkeit der 
Sonne. Die aus den Ca-Bildern folgenden täg- 
lichen Winkeldrehungen waren in naher Über- 
einstimmung mit den schon vorher aus den 
Sonnenflecken abgeleiteten, nämlich für den 
Äquatorgürtel der Sonne 14,50 täglich, für die 
Zone zwischen 20° bis 250 14,20 täglich, für die 
Zone 40° bis 450 13,20 täglich, so daß also gegen 
die Pole der Sonne zu eine Verminderung der 
Rotationsgeschwindigkeit eintritt. Im Gegen- 
satz dazu lieferten die AMo-Bilder, die sich auf 
die hohen Schichten der Sonnenatmosphäre be- 
ziehen, für die ganze Oberfläche 14,6%. Offenbar 
spiegelt sich in diesen Verhältnissen die Rei- 
bung der Gasschichten wieder, welche, auch 
der Theorie von Wilson entsprechend, nach 
innen zunehmen muß. 

Noch wichtiger waren die Ergebnisse mit 
der H«-Linie des Wasserstoffes, welche in der 
Abhandlung „Solar Vortices“ vom Juni 1908 be- 
schrieben sind. Es waren dazu anfänglich 
schwer zu beschaffende rot empfindliche Platten 
nötig. Aber die Überlegenheit derselben über 


die [übrigen;;Wasserstofflinienbilder zeigte sich 


in viel größerer Schärfe derselben. H« macht 
die höheren Regionen der Sonnenatmosphäre 
einschließlich der oberen Chromosphäre und 
Protuberanzen sichtbar, während z. B. Ho sich 
auf die unteren und mittleren Schichten der 
Sonnenatmosphäre und Protuberanzen bezieht. 
Man erhält mit Z« auch die Protuberanzen auf 
die Sonnenscheibe projiziert, nicht nur am Rand. 
Bei diesen Aufnahmen zeigten sich die Vorteile 
des Turmfernrohrs, welches ein 17 cm großes 
Sonnenbild liefert. So war es möglich, auch 
die Sonnenflecken im Detail abzubilden. Der 
Erfolg ließ nicht auf sich warten und besteht 
in dem hochwichtigen Ergebnis, daß — jeden- 
falls die größeren Sonnenflecken — wirkliche 
ungeheuere Wirbel darstellen. Zeigten die 
Bilder zunächst in Übereinstimmung mit Zeich- 
nungen von Secchi unter anderem die bekannte 
Radialstruktur mit gebogenen Strahlen und 
zwar sowohl im Sinn der Uhrzeigerbewegung 
als in der entgegengesetzten, so gelang es Hale 
am 3. Juni zwischen 4ı 58m und 6h 19m eine 
Saugwirkung des Wirbels zu beobachten und 
durch das Lichtfeld festzuhalten, bei welcher 
ein langgestreckter schwarzer Flocculus gleich- 
sam unter seinen Augen in den Wirbel hinein- 
gezogen und unter Spaltung in 2 Teile aufge- 
saugt wurde. Die erste Wirkung machte sich 
bemerklich, als das nähere Ende des Flocculus 
140000 km vom Zentrum des Wirbels entfernt 
war; so daß wir letzterem einen Radius von 
mindestens dieser Größe, das ist etwa der 11- 
fache Erddurchmesser, zuschreiben müssen. 

Diese Entdeckung, der die Sonnenflecken 
umgebenden Wirbel, eröffnete Untersuchungs- 
möglichkeiten von ungeahnter Tragweite. Denn 
jetzt war Gelegenheit vorhanden, die in den 
letzten Jahrzehnten im Laboratorium gefunde- 
nen, elektrischen und magnetischen Ergebnisse 
nicht nur in vagen und phantasiereichen Theo- 
rien ohne exakte Unterlage auf die Sonne an- 
zuwenden, sondern eine scharfe experimentelle 
Untersuchung anzustellen. Das glänzende Er- 
gebnis war das in jenem Telegramm Hales an 
Zeeman angegebene Wir wenden uns den 
Einzelheiten zu. Rowlands berühmter im Jahr 
1876 in Helmholtzs Laboratorium in Berlin 
angestellter Versuch zeigt bekanntlich, daß eine 
statische elektrische Ladung auf einer dreh- 
baren, versilberten Ebonitscheibe mit radialen 
Unterbrechungen der Versilberung in schnelle 
Drehung versetzt, genau die gleiche Wirkung auf 
die Magnetnadel hat, wie der galvanische Strom 
bei gleicher Elektrizitätsbeförderung. So müssen, 
war Hales Gedanke, auch die Wirbel auf der 
Sonne ein Magnetfeld längs der Wirbelachse er- 
zeugen, wenn elektrische Ladungen durch den 
Wirbel im Kreis herumgeführt werden. Dieses 
aber erschien möglich, weil nach den Beobach- 
tungen im Laboratorium jedes Metall, besonders 
aber Kohle im glühenden Zustand (fest oder 
gasig) Elektronen aussenden, die einen ganz 
erheblichen Strom darstellen. Sind bei der hohen 
Temperatur der Sonne die Bedingungen für die 
Bildung positiver und negativer Ionen und 
Elektronen günstig, so müssen freilich noch 
gewisse andere hinzutreten, welche das Über- 
wiegen der einen Art von Elektrizität in den 
Wirbeln um die Sonnenflecken verbürgen. Je- 
denfalls schien es aussichtsvoll, die notwendigen 
Folgen dieser Hypothese zu prüfen, also nach 
dem Zeeman-Effekt, in dem von den Sonnen- 
fleeken ausgehenden Licht zu suchen. 

Es ist schon lange bekannt, daß das Flecken- 
spektrum gewisse Unterschiede vom normalen 
Sonnenspektrum aufweist. Zum Beispiel gewisse 
Eisenlinien sind im Fleckenspektrum dunkler, 
andere blasser als im Sonnenspektrum; einige 
sind verbreitert in verschiedenem Maß; endlich 
erscheinen etliche bei starker Dispersion ver- 
doppelt. Die gewaltigen Hilfsmittel des Mount 
Wilson Observatory, vor allen das Turm-Tele- 
skop und der zugehörige Spektrograph machten 
nun ein viel eingehenderes Studium dieser Ver- 
hältnisse als bisher möglich, und es gelang, zu- 
nächst folgendes festzustellen an der Hand 
gleichzeitig ausgeführter Laboratoriumsver- 
suche: Viele der im Fleckenspektrum auftreten- 
den Banden rühren von Titaniumoxyd, Mag- 
nesiumhydrid und Calciumhydrid her, also von 
Verbindungen, deren Existenz allein auf eine 
niedrigere Temperatur als die normale Sonnen- 
temperatur hinweist. Eine Folge davon ist die 
Änderung der relativen Intensität der Linien, 
wie besondere Versuche an Fe, Mn, Or, Ti, Va 
und andere Elemente im Kern und Rand des 
elektrischen Flammenbogens zeigten und außer- 
dem die Ähnlichkeit mit den Spektrallinien der 
roten Sterne. Dagegen fand sich für die Ver- 
dopplung keine andere Erklärung als die An- 
nahme eines magnetischen Kraftfeldes. Es wurde 
daher der Spektrograph mit den Untersuchungs- 
mitteln für die Polarisation des Lichtes, mit 
einem Nicolschen und einem Fresnelschen 
Prisma ausgerüstet und dafür gesorgt, daß nur 
das Licht eines Sonnenflecks auf den Spalt des 
Spektrographen fiel. Der Nicol dient, wie be- 


kannt, zur Festlegung der Schwingungsriehtung 
linear polarisierten Lichts, das Fresnelsche Pris- 
ma verwandelt zirkular polarisiertes in eben 
polarisiertes und läßt die Richtung der zirkularen 
Schwingung erkennen. Die Prüfung der Du- 
blets und Triplets mußte nun nach 3 Richtungen 
erfolgen: 1. Die auf der Mitte der Sonnen- 
scheibe liegenden Flecken mußten den Longi- 
tudinaleffekt zeigen, da die Richtung des ver- 
muteten Kraftlinienfeldes mit der Sehriehtung 
zusammenfällt: 2. Die am Rand der Sonnen- 
scheibe liegenden Flecken mußten den Trans- 
versaleffekt zeigen oder, wenn die Flecken nicht 
ganz außen am Rand sich befinden, beide Effekte 
in leicht zu berechnender Intensitätsverschieden- 
heit. 3. Wirbel mit entgegengesetzter Drehrich- 
tung mußten in bezug auf die Zirkularpolari- 
sation entgegengesetzte Wirkung zeigen. Es 
muß genügen, an dieser Stelle mitzuteilen, daß 
alle Erwartungen vollkommen bestätigt wurden. 
Unstimmigkeiten, die anfangs unerklärbar schie- 
nen, haben bald ihre Lösung gefunden; z.B. 
fehlte bei einigen Fe-Linien beim Transversal- 
effekt die Mittellinie; sie fehlt aber auch im 
Laboratoriumsversuch. Da die Linienverschie- 
bung im Zeeman-Effekt der Stärke des magne- 
tischen Feldes proportional ist, so konnte Hale 
auch die Magnetfelder der Sonnenflecken nach 
ihrer Stärke abschätzen. Aus vielen Eisen- 
dublets ergibt sich die Feldstärke genau über- 
einstimmend zu 2900 Gauß; andere Linien z.B. 
von 7%, Cr usw. ergeben eine kleinere Stärke. 
Jedoch muß man beachten, daß die Trennung 
des Dublets bis zu gewissem Grad von derVer- 
teilung der absorbierenden Dämpfe in der Son- 
nenatmosphäre und dem Absorptionskoeffizien- 
ten der betreffenden Linien abhängt. 

Sehr merkwürdig ist, daß die Magnetfelder 
in den Flecken nach außen hin sehr rasch in 
ihrer Intensität abnehmen. Die D-Linie des 
Natriums und die C-Linien des Magnesiums 
werden kaum beeinflußt im Fleckenspektrum. 
Da der Horizont dieser Rlemente wahrscheinlich 
8000 km in der Chromosphäre nicht überschrei- 
tet, so ist die Feldstärke in dieser Höhe nur 
noch ein kleiner Bruchteil der maximalen Stärke. 
Darum ist es auch sehr unwahrscheinlich, daß 
die magnetischen Stürme auf der Erde die 
direkte Wirkung der Magnetfelder in den Son- 
nenflecken sind. 

Was endlich die elektrischen Ladungen be- 
trifft, welche die Wirbelströme bilden, so mußte 
aus der Richtung der Zirkularpolarisation ge- 
schlossen werden, daß sie negativ sind. Den 
Grund dieser Unipolarität zu erkennen, welche 
übrigens in vielen Laboratoriumsversuchen auch 
auftritt, muß weiteren Untersuchungen vorbe- 
halten bleiben. 

Hale ist im Begriff, ein neues Turmfernrohr 
samt Spektroheliographen zu bauen, das in 
seinen Dimensionen das von 1908 bei weitem 
übertrifft. Man wird erwarten dürfen, daß es 
der energischen und genialen Forschertätigkeit 
des Erbauers gelingen wird, die zahlreichen aus 
seinen eigenen und anderen Ergebnissen her- 
vorgehenden Probleme der Sonnenphysik einer 
exakten Lösung entgegenzuführen. 


De a 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Ist das Kochen mit Elektrizität wirtschaftlich 
durchführbar ?!) 


Herr K. WIIKENS hat seiner auf S. 669 der 
„ETZ“ 1910 veröffentlichten Untersuchung über 
die wirtschaftliche Durchführbarkeit desKochens 
mit Elektrizität die vom Herrn Dipl.-Ing. E. R. 
RITTER veröffentlichten Zahlen zugrunde gelegt. 
Da nun diese Zahlen zum einen Teil durchaus 
unzutreffend sind, zum anderen Teil nicht Durch- 
schnittS-, sondern höchst seltene Ausnahmewerte 
darstellen, so sind naturgemäß die von Herrn 
WILKENS daraus abgeleiteten Folgerungen nicht 
richtig. Es erscheint daher angebracht, auch 
an dieser Stelle einmal darauf hinzuweisen, daß 
Herr RITTER zu seinen Zahlen nur dadurch ge- 
langte, daß er 


a) den Heizwert des Gases auf nur 4500 
WE/cbm veranschlagte, während er in 
Wirklichkeit in den deutschen Städten in 
der Regel über 5000 WE beträgt; 


b) den Nutzeffekt der Gaskochapparate 
auf nur 250, schätzte, während er in 
Wirklichkeit bei offenen Kochern 45 bis 
55%), bei geschlossenen Koch- und Brat- 
öfen 60 bis 65%, beträgt und bei Heiß- 
wasserapparaten neuester Bauart sogar 

ı 90%, erreicht; 
1.) Da sich obiger Brief gegen die Ritterschen Zahlen 
richtet. haben wir ihn mit Zustimmung des Herrn Wil- 
kens Herrn Ritter zur Erwiderung vorgelegt. D.S. 
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e) den Kochgasverbrauch pro Jahr und 
Kopf des Haushalts auf 300, später auf 
250 cbm schätzte, während er in Wirklich- 
keit nur etwa 50 bis 60 cbm pro Kopf des 
Haushalts und Jahr beträgt. 

Wenn man statt der unrichtigen Zah- 
len dieder Wirklichkeit entsprechenden 
in die Vergleichsrechnung einsetzt, so 
ergibt sich, daß die Kilowattstunde zum 
dritten Teil des Preises eines Kubik- 
meters Kochgas, also z. B. in Berlin zum 
Preise von 4 Pf, abgegeben werden 
müßte, wenn das Kochen mit Elektrizi- 
tät nicht mehr laufende Ausgaben ver- 
ursachen soll, als das Kochen mit Gas. 


Dessau, Ende Juli 1910. 
Fr. Schäfer, Oberingenieur. 


Erwiderung. 

Im „Journal für Gasbeleuchtung und Wasser- 
versorgung“ hat Herr SCHÄFER einen meiner 
Vorträge über elektrisches Heizen und Kochen 
in genau den gleichen Punkten beanstandet, 
wie in der vorliegenden WILKENSschen Arbeit. 
Ich habe seine Ausführungen in dem genannten 
Journal, 1910, S. 309, sowie in der „ETZ* 1910, 
S. 318, ausführlich beantwortet und unter ge- 
nauer Quellenangabe widerlegt. Ich könnte 
heute meine damaligen Ausführungen nur 
wiederholen. 

Hervorheben möchte ich jedoch, daß Herr 
SCHÄFER auch heute noch den Kochgasver- 
brauch pro Jahr und Kopf des Haushaltes auf 
50 bis 60 cbm angibt, während aus Versuchen 
der Gastechniker selbst (siehe „Kalender für 
das Wasserfach“ 1910, S. 174) hervorgeht, daß 
er 225 bis 230 cbm pro Jahr und Kopf des Haus- 
haltes beträgt, was aber mit den von mir an- 
gegebenen Zahlen von 250 bis 300 cbm über- 
einstimmt. Herr SCHÄFER hat dies befrem- 
dend große Mißverhältnis zwischen seinen per- 
sönlichen und den offiziellen Angaben der Gas- 
techniker bis jetzt noch nicht aufgeklärt. 

Herr SCHÄFER bezeichnet meine Ausführun- 
gen, die ich durch Wiedergabe der Versuchs- 
protokolle oder durch Quellenangaben belegt 
habe, als „Schätzungen“ und „unrichtige Zahlen“. 
Unter Hinweis auf meine eingehende Wider- 
legung der SCHÄFERschen Angaben auf Seite 318 
der „ETZ“ und in Anbetracht des SCHÄFERschen 
Irrtums in oben erwähntem Punkte darf ich das 
Urteil über die Richtigkeit der SCHÄFERschen 
Angaben und Schlußfolgerungen sowie über 
die Art seiner Diskussionsführung wohl ruhig 
dem Leser überlassen. 


Berlin, 25. VII. 1910. E. R. Ritter. 


Ein allen Anforderungen entsprechendes System 
unverwechselbarer Schmelzsicherungen. 


Die unter diesem Titel von Herrn Professor 
HUNDHAUSEN geübte, unzutreffende Beur- 
teilung der von der Vereinigung nach wie vor 
gut geheißenen zweiteiligen Edison-Stöpsel fand 
bekanntlich, soweit hierüber persönlich in Braun- 
schweig Vortrag gehalten wurde, in der Dis- 
kussion bereits gebührende Zurück weisung.!) 
Aber auch die nur im Druck vorgelegte und im 
Dresdener Elektrotechnischen Verein weiter aus- 
gesponneneAbhandlungkannnichtganzunwider- 
sprochen bleiben. Auch diese Erörterungen gehen 
in ihrer ganzen Breite darauf hinaus, den Beschluß 
der Vereinigung der Rlektrizitätswerke zu be- 
mängeln und zweiteilige Stöpsel, im beson- 
deren die Normal-Diazed-Patronen der Siemens- 
Schuckertwerke, als mehr oder weniger ver- 
fehlt hinzustellen, und zwar zugunsten seiner 
eigenen Konstruktionen, die „allen Anforderun- 
gen“ entsprechen sollen, in Wirklichkeit aber 
zum mindesten statt der gewonnenen Einheit 
eine mannigfaltige Vielheit darstellen. 

Zu den Vorschlägen an sich sei allgemein 
folgendes erwähnt: Die verschiedenen Konstruk- 
tionen des Herrn Professor .HUNDHAUSEN brin- 
genin bezugaufden inneren Bau, also hin- 
sichtlich der eigentlichen Funktion der Patronen, 
durchaus nichts Neues; sie basieren vielmehr, 
wie die von ihm angegriffenen Fabrikate, auf 
dem Prinzip der starkwandig symmetrischen 
Zylinderpatronen nach früher von mir gemachten 
Angaben und entstanden als Nachbildungen 
derselben, erst nachdem 1904 in Stuttgart mit 
diesen die ersten günstigen Prüfungsresultate 
erzielt wurden, womit die Frage der „Einheits- 
patrone* von neuem (also vor HUNDHAUSEN) 
einsetzte. 

Die Vorschläge des Herrn HUNDHAUSEN 
konnten trotz seiner Bemühungen von der Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke indessen nicht 
akzeptiert werden. Ebensowenig ließen sich die 
Siemens-Schuckertwerke, die sonst der Ver- 
wertung von Ideen Außenstehender durchaus 
nicht abgeneigt sind, zur Aufnahme der HUND- 


') Vgl. „ETZ“ 1910, S. 640, 658 und 740. 


HAUSENschen Sicherungen bewegen, zumal die- 
selben, wie gesagt, nur gewisse Modifikationen 
ihrer eigenen zweiteiligen Edison-Stöpsel dar- 
stellen. 

Ein eingehendes Studium der nunmehr durch 
die bekannten Abhandlungen niedergelegten 
HUNDHAUSENschen Konstruktionsideen, die sich 
fast ausnahmslos lediglich auf die Unverwechsel- 
barkeit beziehen, führt auch zu Ergebnissen, 
welche die ablehnende Haltung der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke wohl begreiflich machen. 
Ich behalte mir vor, später gelegentlich 
auf diese Tatsachen näher einzugehen, 
falls es im Interesse der Sache notwen- 
dig werden sollte. 

Den Inhalt meiner von Herrn Professor 
HUNDHAUSEN angegriffenen Abhandlungen in 
der „ETZ“ 1909 (im besonderen S. 109, 246 bis 
248 und 1232) kann ich bis ins kleinste hinein 
vollkommen aufrecht erhalten. Gewisse Zufällig- 
keiten der Erstausführung zweiteiliger Stöpsel, 
wie solche von Herrn HUNDHAUSEN gefunden 
wurden, berühren das System an sich absolut 
nicht, beweisen vielmehr, daß selbst bei ganz 
groben Längenmaßfehlern Unverwechselbar- 
keitsstörungen des Normal-Diazed-Systems 
nur unter Anwendung künstlicher Um- 
gehungsmittel möglich sind. — Weit gerin- 
gere Ungenauigkeiten dieser Art würden bei 
anderen Systemen zum Teil auch den von 
HUNDHAUSEN geplanten schon ohne beson- 
dere Mittel eine Aufhebung der Unverwech- 


selbarkeit herbeiführen. — Sicher gewähren 
die Maßangaben meiner Abhandlung 
für Normal-Diazed eine durchaus einwand- 


freie, den Längen-Systemen bei weitem über- 
legene Unverwechselbarkeit und könnten im 
ganzen als Grundlage zu Verbandsnormalien 
wohl ohne weiteres übernommen werden; be- 
zügliche Vereinbarungen mit den fabrizierenden 
Firmen wurden bereits getroffen. — Die nach- 
träglich (in Rücksicht auf das alte Edison- 
System) als Mangel empfundene Möglichkeit, 
die Patrone verkehrt in den Kopf einführen zu 
können, wurde gelegentlich weiteren Ausbaues 
in einfachster Weise durch Randverstärkung 
am Fußende der Patrone einwandsfrei behoben. 

Meine Angaben über die ersten Anregungen 
zur Schaffung einer „Normalpatrone“ könnte 
ich trotz gegenteiliger Mitteilung des Herrn 
Professor HUNDHAUEEN nicht widerrufen, im 
Gegenteil auch diese an anderer Stelle bestens 
belegen. 


Berlin, 12. VIII 1910. W. Klement. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 
Tatsachen und Vermutungen. 


Die Bank für elektrische Unternehmungen 
in Zürich und die Rlektrizitäts-A.-G. vorm. W. 
Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M.,, sind in Be- 
ziehungen getreten.!) Da der vorgeschlagene 
Umtausch von Lahmeyeraktien in erheblich 
größerem Umfange erfolgt zu sein scheint, als 
von den Verwaltungen ausbedungen war, kann 
die Interessengemeinschaft beider und damit 
eine Annäherung der Allgemeinen Elektri- 
citäts-Gesellschaft an den Lahmeyerkon- 
zern als perfekt gelten. In der neuen Elek- 
trieitäts-Unternehmungen-A.-G.2), deren handels- 
gerichtliche Eintragung kürzlich vollzogen 
wurde, hat sich die Bergmann-Gesellschatt 
ein Hilfsinstitut geschaffen, um künftig auf 
dem Gebiet der Bahnen und Zentralen den 
Wettbewerb mit den anderen Großmächten der 
Branche als ebenbürtiger Konkurrent aufnehmen 
zu können. Und die der Siemens-Schuckert- 
gruppe nahestehende Elektrische Licht- und 
Kraftanlagen-A.-G. fordert für Ende dieses Mo- 
nats die Einzahlung der noch restierenden 75 %/) 
auf die zweiten 15 Mill. M ihres Aktienkapitals. 
Zweifellos, daß diese Vorgänge wirtschaftlich 
große Bedeutung haben und auf die Entfaltung 
einer lebhaften Tätigkeit in der deutschen 
Elektroindustrie schließen lassen. Ja man darf 
wohl auch einen gewissen inneren Zusammen- 
hang annehmen, wenn man auf der einen Seite 
die Verzinsung heischenden Kapitalien, die nach 
Arbeit drängende Kapazität der Werke, auf 
der anderen die schon stark ineinandergrei- 
fenden, zum Teil für die heutige Situation aber 
auch noch unnötig zersplitterten Interessen und 
die Aufgaben ins Auge faßt, an die unsere In- 
dustrie früher oder später herantreten muß. 

Gleichwohl liegt über den erwähnten Er- 
eignissen vorläufig noch ein Schleier, den zu 
lüften Börse und Handelspresse in den August- 
wochen eifrig bemüht waren. Während die 
„Frankf. Ztg.“ in der Vorbereitung kommender 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 827. 
2) Vgl. „ETZ* 1910, 8, 721. 


Entwicklung und in der Beschaffung großer 
Mittel den wesentlichen Anlaß zu der gegen- 
wärtigen Bewegung erblickt und am Schluß 
eines „Rüstungen der deutschen Elektrizitäts- 
industrie“ überschriebenen Artikels dem - Wunsch 
Ausdruck gibt, daß der Industrie bei der In- 
angrifinahme und Finanzierung der zu erwarten- 
den bedeutsamen Aufgaben die sichere Führung 
und die Urteilskraft in der Abmessung wirt- 
schaftlicher Möglichkeiten wie bisher nicht 
fehlen möge, beschäftigt sich das „Berl. Tagebl.“ 
speziell mit den letzten Motiven und Konse- 
quenzen der jüngst getroffenen Maßnahmen. 
Der Gedanke, daß die Transaktion Elektrobank- 
Lahmeyer im Interesse der Berliner Elektricitäts- 
Werke vorgenommen sein könnte, wird mit 
Rücksicht auf eine sekundäre Bedeutung der 
Lahmeyerzentralen abgetan. Es bleiben nach 
Ansicht des Blattes die im Portefeuille der 
Frankfurter Gesellschaft befindlichen 16 Mill. M 
Aktien der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke als Objekt, in dem wohl das treibende 
Moment für den vorläufig getanen Schritt 
und ‚auch, eine entsprechende Verständigung 
mit der noch über 30 Mill. M Aktien dieses 
Unternehmens verfügenden Familie Guilleaume 
vorausgesetzt, die Vermittlung einer direkten 
Verbindung A.E.G.-Felten & Guilleaume er- 
blickt werden kann. Und der Nutzen einer solchen, 
wenn man einmal von dem nicht immer ge- 
sicherten Vorteil des Seekabelgeschäftes und der 
Übernahme fremder Kundschaft absieht? Dem 
„Berl. Tagebl.“ scheint er in der Machtfrage zu 
liegen, um die es sich bei der weiteren Kon- 
zentration schließlich handeln wird, mag diese 
zunächst in dualistischer Richtung sich bewe- 
gen oder einmal zu dem großen Einheitstrust 


der Elektroindustrie Deutschlands führen. 
Ersteres Ziel angenommen, wird sich, so 


meint es, die Auseinandersetzung der beiden 
Rivalen als Einleitung einer neuen Phase im 
Werdegang unserer Industrie doch vielleicht 
nicht so blutig und langwierig gestalten, wie es 
sich die Kampfnaturen unter den beteiligten 
Persönlichkeiten denken. Sachliche Momente 
dürften eventuell überwiegen; auch die Groß- 
banken werden mitzusprechen haben und viel- 
leicht zugunsten einer unter der Formel der 
Interessengemeinschaft beiden Teilen leichter 
annehmbaren Verständigung letzten Endes den 
Ausschlag geben. Vorläufig steht einer Ent- 
wicklung im Sinne dieses Gedankenganges 
aber die energisch aufstrebende Bergmann-Ge- 
sellschaft entgegen. Das „Berl. Tagebl.“ sucht 
daher am Schluß seiner Ausführungen die Frage 
zu beantworten, ob es dieser noch gelingen 
werde, sich zu einem dritten Riesen auszu- 
wachsen. Wenn es dabei zu dem Ergebnis 
kommt, daß deren Verwaltung zum mindesten 
bestrebt sein werde, das Werk zu einem be- 
gehrenswerten Fusionsobjekt zu gestalten, wenn 
es also die Vereinigung mit einer der beiden älte- 
ren Gruppen bereits in den Bereich der Möglich- 
keiten rückt, so fand diese Idee durch eine 
spätere Meldung der Presse anscheinend eine 
gewisse Bestätigung insofern, als Verhandlun- 
gen zwischen den Bergmann-Werken und dem 
Siemens - Schuckert - Konzern schweben und 
wechselseitige Besichtigungen der Anlagen statt- 
gefunden haben sollten. Das ist dann — nicht 
für die Banken — bestritten worden. Und 
der „Tag“ stellt sogar die Bekanntgabe einer 
großen, die Siemens -Schuckert-Gruppe be- 
treffenden Transaktion für Anfang nächsten 
Monats in Aussicht. Gerüchte über eine Ver- 
schmelzung von Siemens & Halske mit der 
Schuckert-Elektrizitätsgesellschaft und die Um- 
wandlung der Siemens-Schuckertwerke in ein 
Aktienunternehmen waren schon vorher aufge- 
taucht, aber schnell dementiert worden. 

So rankt sich um einige Tatsachen, zu denen 
die eben gemeldete Kapitalserhöhung der A.E.G. 
nun auch noch gerechnet werden muß, wieder 
einmal ein buntes Gewirr von Vermutungen. 
Die bevorstehenden Aufsichtsrats- und General- 
versammlungen werden es ordnen und wohl ein 
wenig beschneiden. (Vgl. unter A.E.G. S. 928.) 


Die Rentabilität in der elektrotechnischen 
Industrie. 


Über die Rentabilität der elektrotechni- 
schen Industrie im Geschäftsjahr 1909/10 be- 
richtet die „Frankf. Ztg.*“ nach der „Arbeitsm.- 
Corr.* wie folgt: Insgesamt haben in den ersten 
sieben Monaten des laufenden Jahres 39 Aktien- 
gesellschaften der elektrotechnischen Industrie 
ihre Bilanzen veröffentlicht; sie hatten 1908/09 
ein Aktienkapital von 311,32 Mill. M, 1909/10 ein 
solches von 331,42 Mill. M. Bei 37 von ihnen 
ließ sich der Gewinn beziehungsweise Verlust 
mit dem des Vorjahres vergleichen. 

Es erzielten im Jahre 1909/10 33 Gesellschaften 
mit einem Aktienkapital von 324,04 Mill. M einen 
Reingewinn von 41,92 Mill. M, während der 
Reingewinn im Vorjahre bei ebenfalls 33 Gesell- 
schaften mit einem Aktienkapital von 306,26 
Mill. M 38,81 Mill. M betragen hatte. Der Ver- 
lust stellte sich 1909/10 bei 4 Gesellschaften auf 


926 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 36. 


8. September 1910. 


890 686 M gegen 377629 M in Jahre 1908/09. Für 
die Berechnung der Dividende konnten nur 36 
Gesellschaften herangezogen werden, und zwar 
hatten diese im Jahre 1908/09 ein Aktienkapital 
von insgesamt 309,32 Mill. M, das sich infolge 
von Erhöhungen im Jahre 1909/10 auf 327,82 
Mill. M stellte. Auf das Aktienkapital von 
1908/09 wurden Dividenden von 26,12 Mill. M, 
auf das von 1909/10 von 28,53 Mill. M verteilt; 
im Durchschnitt ergibt sich demnach eine Di- 
vidende von 8,70%/9 (8,4%, i. V.). Im Folgenden 
sind die Gesellschaften nach der Höhe ihres 
Aktienkapitals zusammengestellt. 


Zahl | Aktienkapital Dividende 
Aktienkapital A Bi in Mill. M in °%o 
Ä j Gesell-| 
in Mill. M Reha 
ten 1903/09 | 1909/10 | 1908/09 , 1909/10 
über 100% 8 1244,75 | 262,50| 8,8 8,8 
5bis 10 . D 33.25 | 33,25 6,4 81 
IE eh nla © 16 28,53| 2943| 8,1 84 
unters lau 7 2,79| 2,64| 84 9,1 


Am günstigsten haben die Gesellschaften 
mit einem Aktienkapital von 5 bis 10 Mill. M 
gearbeitet, denn sie konnten ihre Dividende um 
1,7 0/, erhöhen. Veranlaßt wurde die Steigerung 
bei diesen hauptsächlich durch die Ergebnisse 
der A.-G. Mix & Genest, die ihre Dividende von 
0 auf 30/, erhöhte, und die der Norddeutschen 
Seekabelwerke, die ihre Dividende von 0 auf 
10 %%, hinaufsetzten. Die nächstgroße Steige- 
rung der Dividende weisen die Gesellschaften 
mit einem Aktienkapital von weniger als 1Mill.M 
auf, während die Dividende bei den ganz großen 
Gesellschaften sich auf dem Stande des 
Vorjähres hielt. Die Erhöhung der Divi- 
dende, welche die Siemens & Halske A.-G. 
von 11 auf 12%), die: Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg von 5 auf 6% 
vornahmen, wurde kompensiert durch den Rück- 
gang der Dividende der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G. von 8 auf 6%, und der 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. in 
Frankfurt a. M. von 6 auf 5%. 

Es zeigt sich also, daß das Erträgnis im 
Durchschnitt etwas höher war als im Vor- 
Jahre. Groß ist die Steigerung, welche die 
Dividende aufweist, nicht, aber jedenfalls ergibt 
sich aus der Gewinnzunahme die Besserung 
der Geschäftslage. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Sächsische Straßenbahngesellschaft 
in Plauen i. V. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 29. III. 1910). Die günstige Entwicklung 
hat im Jahre 1909 angehalten. Befördert wur- 
den 4,723 Mill. Personen gegen 4,553 Mill. im 
Vorjahre, gefahren 1,145 Mill. Wagenkilometer 
gegen 1,155 Mill.,. der Stromverbrauch betrug 
1,014 Mill. KW Std gegen 1,087 Mill. oder pro 
Wagenkilometer 835 Watt Std gegen 958 im Vor- 
Jahre; das ist eine Ersparnis von 81/3 0/g. 


| 
(Alle Angaben in M) 1908 1909 
Aktienkapital . . . . | 1000000 | 1000 000 
Obligationen . ae — — 
Gewinn aus Fahrgeldein- 

nahmeus.n Ara 475 763 492 777 
GewinnausZinsen, Effekten 2.455 | 1545 
Betriebsausgaben . 270731 | 268769 
Erneuerungskonto 68534 | 69282 
Amortisationskonto 17 000 17 500 
Abschreibungen 14 835 16 454 
Reingewinn 2.1] 107118 | 1292070 
Vortrag aus dem Vorjahre 16 780 16 292 
Überschuß Le 123 898 138 272 
Reserve für Talonsteuer . — 1500 
Überweisung an den Unter- 

‚Stützungs-Fonds. 4 2.000 2000 
Tantieme 10 696 12 575 
Dividende e C 95 000 100 000 

= in % . gl, 10 
Vortrag . 16 202 22197 


Die Generalversammlung beschloß nach den 
Anträgen der Verwaltung die Erhöhung des 
Aktienkapitals um 750000 M und die Aufnahme 
einer 4l/,-prozentigen Anleihe von 1 Mill. M 
zwecks Erwerbung des Aktienkapitals derGeraer 
Straßenbahn in Höhe von 1174000 M. Die Divi- 
dende wurde auf 10%) festgesetzt. 


Aufsichtsrat: H. Böhler, A. Paderstein, 
J. ©. Frankenberg, M. Hagemeyer, Dr. A. Stoessel. 
Vorstand: J. Wüllenweber. Nr. 


Britische Elektroindustrie. 


Wie vorauszusehen war, hat der neue Ligh- 
ting Act!) einen günstigen Einfluß auf die elek- 
trische Industrie ausgeübt. Im verflossenen 
Halbjahre wurden nicht weniger als 19 neue 
Zentralen konzessioniert, gegen das Vorjahr 
eine Zunahme um 50%. Überdies schweben 
einige größere Projekte, die wohl noch im Laufe 
des Jahres zur Ausführung gelangen dürften. 
Nach verschiedenen Berichten soll auch eine 
größere Anzahl von Gemeinden den Bau neuer 
Elektrizitätswerke beschlossen haben. 

Dementsprechend hat sich die Geschäftslage 
der meisten elektrotechnischen Firmen wesent- 
lich gebessert. Mit Rücksicht darauf, daß diese 
Besserung eine langsame, aber sehr sichere 
war, ist anzunehmen, daß sie anhalten und zu- 
nehmen wird. Auch die Berichte aus den Ko- 
lonien sind äußerst ermutigend. Kanada blüht 
wie nie zuvor; die .englischen Fabrikanten ar- 
beiten ernstlich an der Überwindung der ameri- 
kanischen Konkurrenz, und das mit Erfolg. In 
Südafrika entwickelt sich das Geschäft dank 
den günstigen politischen Verhältnissen recht 
zufriedenstellend. Dazu kommt noch, daß die 
Frage der Elektrifizierung der Bahnen allmäh- 
lich in ein flotteres Tempo gerät.?2) Die überaus 
günstigen Verhältnisse auf den elektrisch be- 
triebenen Strecken der Brighton-Bahn haben 
zur Elektrifizierung weiterer Linien geführt. 
Wenngleich der Löwenanteil an diesem Ge- 
schäfte ins Ausland geht (die elektrische Aus- 
rüstung des rollenden Materials wird von der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft geliefert), 
so wird anderseits das Beispiel auch auf die 
anderen Bahnen günstig einwirken. So be- 
schäftigt sich heute schon die Great Eastern 
mit der Elektrifizierung ihrer Vorortlinien, und 
die Midland Railway hat die Elektrifizierung 
zweier weiterer Hauptlinien ernstlich ins Auge 
gefaßt. 

Sonderbarerweise scheint von dem allge- 
meinen Aufschwunge immer nur eine gewisse 
Gruppe von Fabrikationsfirmen betroffen zu 
werden, während eine andere von Jahr zu Jahr 
ungünstigere Resultate aufzuweisen hat, nahezu 
ganz unabhängig und unbeeinflußt vom allge- 
meinen Geschäftsgange. Dem aufmerksamen 
Beobachter wird es dabei nicht entgehen, daß 
auch die Geschäftsgebarung und die Organi- 
sation dieser beiden Gruppen voneinander 
stark abweichen. Zur ersten Gruppe gehört 
eine Reihe jüngerer, unternehmender Firmen, 
die, wenn das Geschäft zu fallen beginnt, neue 
Investitionen machen und solange nach neuen, 
lukrativen Fabrikationszweigen suchen, bis das 
Gleichgewicht wieder hergestellt ist. Zur zwei- 
ten Gruppe gehört eine Anzahl von älteren Fir- 
men, die seinerzeit reichliche Verdienste erzielt 
haben. Beginnt nun das Geschäft schlecht zu 
gehen, so wird die verkehrte Politik der äußersten 
Sparsamkeit eingeschlagen. Verkaufsabteilun- 
gen und Zweigbureaus, die sich als wenig oder 
nicht rentabel erweisen, läßt man auf, ohne zu- 
vor festzustellen, ob eine ‘Rentabilität etwa 
nicht in naher Zukunft zu erwarten ist; die 
tüchtigsten Beamten werden langsam verdrängt, 
um auch am Gehaltsetat möglichst zu sparen. 
Bei Neubesetzung von Stellen werden weniger 
geeignete Personen angestellt, da man ent- 
sprechende Gehälter aus Sparsamkeitsrück- 
sichten nicht aussetzen will usw. Kein Wunder, 
wenn trotz günstiger Geschäftslage derartige 
Betriebe dann langsam, aber um so sicherer 
zurückgehen. 

Von den in der letzten Zeit veröffentlichten 
Geschäftsberichten bietet der der General 
Electrie Company besonderes Interesse. Der 
Reingewinn betrug 1,9Mill.M gegen 1,56 Mill. M 
im Vorjahre, also 0,34 Mill. M mehr. Trotzdem 
wurde nur eine Dividende von 5/, bezahlt, der 
Reservefonds mit 0,44 Mill. M dotiert und der 
Rest auf neue Rechnung vorgetragen. Der Ge- 
schäftsbericht betont die Notwendigkeit, größere 
Mittel flüssig zu halten, um nicht der ausländi- 
schen Konkurrenz gegenüber, der Kapitalien 
für besondere Zwecke stets von den mit ihr 
liierten Banken zur Verfügung stehen, im Nach- 
teil zu sein. Der Mangel von Industriebanken 
beziehungsweise Banken zur Finanzierung in- 
dustrieller Unternehmungen wird allseits 
schmerzlich empfunden. 

Interessant ist die Entwicklung des Tele- 
phon-Fabrikationszweiges. Seit vielen Jahren 
hat die General Electrie Company, die in ihren 
Peel-Werken eine ausgedehnte Telephonfabrik 
besaß, einen harten Kampf gegen die deutsche 
und schwedische Konkurrenz auszufechten ge- 
habt. Noch vor wenigen Jahren schien der 
Konkurrenzkampf hoffnungslos. Dank der Be- 
harrlichkeit der Leitung gelang es jedoch, all- 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 514. 
°) Vgl.auchden Auslandsbericht auf 8.916 dieses Heftes. 


mählich die Post Office-Behörden dazu zu brin- 
gen, auch englische Fabrikate einzuführen. Auch 
die National Telephone Company gab der Genc- 
ral Electrie Company trotz der stark einge- 
wurzelten Vorurteile gegen englische Telephon- 
fabrikate größere Aufträge, so daß in jüngster 
Zeit die Telephonwerke bedeutend vergrößert 
werden mußten. Es ist anzunehmen, daß nach 
der für das nächste Jahr vorgesehenen Über- 
nahme des gesamten Fernsprechnetzes der Na- 
tional Telephone Company durch die Post Office 
das Telephongeschäft sich außerordentlich aus- 
dehnen wird. Bemerkenswert erscheint dabei, 
daß die Postbehörden heute von der General 
Electrie Company Telephonanlagen zu Preisen 
kaufen, die in vielen Fällen bis zu 30%, ge- 
ringer sind als jene, die der ausländischen Kon- 
kurrenz bezahlt wurden. Es ist das jedenfalls 
ein Argument für den Freihandel, das nicht zu 
übersehen ist und dem schutzzöllnerisch ge- 
sinnten Direktor der General Electrie Company 
H. Hirst zur Beachtung empfohlen werden 
kann.!) 

Nicht so günstig hat sich bisher die Fabri- 
krikation von Bogenlampenkohlen ent- 
wickelt. Trotzdem die ausländische Konkurrenz 
in Kohlen für Flammenbogenlampen stark ver- 
drängt wordenist, sind eben infolge des großen 
Wettbewerbes die Preise noch gedrückt; einen 
Gewinn konnte dieser Fabrikationszweig in- 
folgedessen noch nicht erzielen. 

Die Herstellung der Osramlampen ge- 
staltete sich weit über alle Erwartungen hinaus 
vorteilhaft, gleichfalls trotz der Konkurrenz des 
Kontinentes, insbesondere Deutschlands und 
Österreich-Ungarns. 

Weniger befriedigend ist der Bericht der 
Electrie Construction Company. Sowohl 
der Umsatz als auch der Reingewinn sind aber- 
mals zurückgegangen. Die Aktionäre werden 
wiederum mit Rücksicht auf die verbesserte 
allgemeine Geschäftslage auf das nächste Jahr 
vertröstet. 

Sehr entmutigend erscheint der Bericht von 
Crompton & Co., bekanntlich einer der ältesten 
elektrotechnischen Firmen. Er besagt etwa fol- 
gendes: Die Konkurrenz im verflossenen Jahre 
war stärker als je, Aufträge ließen sich nur 
schwer hereinbringen. Um annähernd voll be- 
schäftigt zu bleiben, mußten viele Aufträge zum 
Selbstkostenpreis übernommen werden. Der 
Bruttogewinn reichte nicht einmal zur Deckung 
der allgemeinen Unkosten aus, so daß das Jahr 
mit einem Verlust von etwa 0,41 Mill. M ab- 
schließt gegenüber einem Reingewinn von 0,2 
Mill. M im Vorjahre. Mit Rücksicht auf die an- 
dauernde Depression der Preisverhältnisse 
haben die Direktoren Schritte zur weiteren Re- 
duktion der allgemeinen Unkosten unternom- 
men, unter anderem den Sitz der Verkaufszen- 
trale nach den Werken verlegt, wodurch eine 
nicht unbeträchtliche Ersparnis erzielt werden 
soll. Obwohl der Umfang des Geschäftes sich 
in letzter Zeit vergrößert hat, war die etwas 
lebhaftere Nachfrage nach elektrischen Maschi- 
nen doch nicht imstande, die Preise günstig zu 
beeinflussen. Trotzdem geben sich die Direk- 
toren der Hoffnung hin, daß bei Übung äußerster 
Sparsamkeit sogar noch auf der Basis der heuti- 
gen Preise sich ein Gewinn wird erzielen lassen, 
um so mehr, als in der letzten Zeit zahlreiche, 
besser bezahlte Aufträge aus den Kolonien und 
für den Export einzulaufen begannen. 

Dr ICIERE 


Arbeitsmarkt. 


Juli 1910. 


Die Wiederaufnahme der Arbeiten im Bau- 
gewerbe äußerte auch in diesem Monat ihre 
Wirkung. Während der Ruhrkohlenmarkt keine 
Besserung zeigte, konnte die Lage in Ober- 
schlesien noch als befriedigend gelten. Im 
Gegensatz zur Textilindustrie war die Metall- 
und Maschinenindustrie ausreichend, die che- 
mische .gut beschäftigt. Die versicherungs- 
pflichtigen Mitglieder der Krankenkassen haben 
sich durch Zugang von 51456 männlichen und 
Abgang von 9832 weiblichen um 41574 vermehrt, 
die allerdings in der Hauptsache auf das Bau- 
gewerbe entfallen. Auf 100 offene Stellen 
kamen 162 männliche Arbeitsuchende, gegen 
den Vormonat (165) eine geringe, gegen Juli 
1909 (202) eine wesentliche Besserung, und 93 
weibliche (88 i. Vm. und 98 im gleichen Monat 
des Vorjahres). f 

Der Geschäftsgang der Elektroindustrie , 
stellte im allgemeinen zufrieden. Bei den Kabel- . 
werken war teilweise Überarbeit erforderlich. ‘ 
Nach einem Bericht aus Bayern erwies sich die 
Beschäftigung der Industrie elektrischer und 
galvanischer Kohlen gegen den Vormonat als, 
erheblich ungünstiger. Die Betriebskranken- 
kassen referierten über 41802 männliche und 
10527 weibliche Mitglieder, ohne die Kranken | 
eine Steigerung um 1226 männliche und All 
weibliche Versicherte. 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 684. 
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Außenhandel. 


China. 


Für eine Industrie, welche schon soweit 
entwickelt ist, daß sie sich nicht mehr mit dem 
Inlandmarkt begnügen kann, sondern mit ihrem 
Absatz bereits zum Teil oder gar vorzugsweise 
auf den Export angewiesen ist, wird die Frage 
des auswärtigen Marktes zu einer Frage der 
größten Bedeutung: Alte Absatzmärkte zu er- 
halten, neue zu erwerben, das ist eine der 
wichtigsten Aufgaben, namentlich der Qualitäts- 
Industrien der großen Industrieländer, also auch 
„Deutschlands. Eine Hauptgefahr sieht man in 
der Tatsache, daß Völker, welche bis dahin von 
der europäischen beziehungsweise deutschen 
-Industrie versorgt wurden, allmählich selbst 
zur Industrie übergehen, und daß ihr Land 
dann als Absatzgebiet für die fremde Industrie 
verloren geht; ja die Besorgnis geht noch 
weiter dahin, daß die neu aufkommende In- 
dustrie auch noch als Konkurrentin auf dritten 
Absatzmärkten auftreten könnte. 

Mit solcher Besorgnis blickt man seit einigen 
Jahren auf Ostasien, speziell China. Nament- 
lich in Deutschland; denn die deutsche Aus- 
fuhr nach China betrug 1908 immerhin 50,7 
Mille. M an Wert, 0,3% unserer Gesamtaus- 
fuhr, hatte aber 1905 sogar schon auf 75,8 
Mill. M gestanden, das heißt 1,30%/, der Gesamt- 
ausfuhr. Es handelt sich also um recht be- 
trächtliche Werte und die Frage, ob China für 
die Zukunft uns als Absatzmarkt erhalten 
bleiben wird, ist deshalb ernster Beachtung 
wert. 

Die Befürchtungen, welche deutsche Pessi- 
misten, insbesondere agrarischer Kreise, hin- 
sichtlich Chinas hegen, basieren auf der Tat- 
sache der sogenannten „Industrialisierung“ 
dieses Landes, einer wirtschaftlichen Bewegung, 
welche mit politischen Fortschritten, seit einem 
Jahrzehnt etwa, Hand in Hand gehen soll. 
Man meinte, China ginge „mit Riesenschritten 
vorwärts“. Aber man hat doch stark über- 
trieben und daher haben sich diejenigen ein 
Verdienst erworben, welche die Verhältnisse 
Chinas so geschildert haben, wie sie wirklich 
sind; sie aber zeigen, daß von der Gefahr einer 
Industrialisierung des Landes in absehbarer 
Zeit überhaupt keine Rede sein kann, ebenso- 
wenig wie bei manchen anderen Ländern mit 
erst aufstrebender Wirtschaft. 

Neuerdings hat Dr.={ng., Dr. W. Koch in 
der Arbeit „Die Industrialisierung Chi- 
nas“,!) gestützt auf eigene Anschauungen, ein 
recht ausführliches und von guter Beobachtung 
zeugendes Bild der chinesischen Wirtschafts- 
verhältnisse gegeben. Man kann seinen An- 
sichten in allen hauptsächlichen Fragen durch- 
aus zustimmen und wird durch ihn in der 
Überzeugung gestärkt werden, daß in der Tat 
der deutsche Industrielle eine „gelbe Gefahr“ 
noch lange nicht zu fürchten braucht. Insbe- 
sondere wird unsere Maschinenindustrie für die 
Folgezeit in China einen aussichtsvollen Ab- 
satzmarkt haben können, und zwar gerade 
wegen der „Industrialisierung“ des Landes. 

Die Meinung, China könne einmal schnell 
zu einem Industriestaat heranwachsen, stützt 
sich vor allem auf zwei Faktoren: zunächst 
den Reichtum des Landes an natürlichen Pro- 
duktionsfaktoren. China hat in der Tat große 
Reichtümer an Kohlen, es hat Eisen, Kupfer, 
Baumwolle und Seide; für die Entwicklung des 


Eisen- und Textilgewerbes wären also die 
natürlichen Grundlagen gegeben. Man weist 
ferner auf die billigen Arbeitskräfte der 


Massenbevölkerung hin; in der Tat sind die 
Löhne teilweise noch sehr niedrig und können 
es sein wegen der überaus ärmlichen Lebeus- 
haltung des niederen chinesischen Volkes. 
Aber einmal steigen auch in China schon allent- 
halben die Löhne, namentlich dort, wo die In- 
dustrie aufkommt, also zunächst in den Euro- 
päern geöffneten Hafenstädten. Sodann wird 
von allen Kennern der Verhältnisse immer 
wieder darauf hingewiesen, daß die Chinesen- 
arbeit, wenn sie, am Lohne gemessen, auch 
noch so billig erscheint, dennoch bedeutend 
teurer ist als die Europäerarbeit; denn einmal 
braucht der Chinese dauernde strenge Kon- 
trolle, diese aber ist teuer, ob sie nun durch 
Weiße oder Chinesen ausgeübt wird; und dann 
ist er nach seiner ganzen Anlage ein unzuver- 
lässiger und gerade für die fortgeschrittenere 
Industrie unbrauchbarer Arbeiter. Man schätzt 
dort den Wert seiner Arbeit so ein, daß man 
einen weißen Arbeiter gleich 5 Chinesen (gleich 
3 Japaner) setzt. 

Also den niedrigen Löhnen entsprechen 
auch niedrige Leistungen. Endlich muß aber 
noch auf den dritten Produktionsfaktor hinge- 
wiesen werden, auf das Kapital. Der Zinsfuß 


!) Dissertation der Königl. Technischen Hochschule 
zu Berlin, 1910, sowie auch in „Technik und Wirtschaft“, 
1910, S. 75, 129. 


ist in China noch sehr hoch; ein Wechsel- 
diskont von 6 bis 8% gilt als niedrig, er 
steigt aber häufig bis zu 15%. Sonstiges Geld 
steigt bis zu 20, selbst 30%,, dabei schwankt 
der Zinsfuß unaufhörlich infolge der unsicheren 
Wirtschafts- und Münzverhältnisse. Die Gründe 
aber, welche das Kapital so verteuern, werden 
noch auf lange Zeit hinaus dieselben bleiben: 
geringe Produktivität der Volkswirtschaft, über- 
aus arme Bevölkerung, schlechte Moral, Rechts- 
unsicherheit und zahlreiche, vorläufig unaus- 
rottbare Mißbräuche. Reformen werden wohl 
geplant, stehen aber bei dem sehr erklärlichen 
Widerstand des Beamtentums gewöhnlich nur 
auf dem Papier. So wird einmal wenig Kapital 
gebildet, und ferner wagt sich das in China 
verborgene nicht heraus. Ausländisches Kapital 
zieht wohl ins Land, bleibt aber im wesent- 
lichen auf die Küste beschränkt und wird 
ferner in seiner Betätigung aufs äußerste ge- 
hemmt durch die allgemeinen Verhältnisse des 
Landes, dann aber auch durch die Abneigung 
der Chinesen vor den durch Ausländer be- 
wirkten Fortschritten. 

Nun werden die Hindernisse für eine Ent- 
wicklung der Industrie ja zum Teil gehoben 
werden können; aber dazu gehören Menschen- 
alter, denn die Voraussetzung ist die Umbil- 


dung eines an tausendjährigen Traditionen 
hängenden Volkes. Gleichwohl wird der 
Fall eintreten, daß die Chinesen in man- 


chen Branchen sich von Europa unabhängig 
machen; später werden die Löhne höher, das 
Kapital billiger werden. Dann wird auch mehr 
europäisches Geld dort angelegt werden. Aber 
eine „gelbe Gefahr“ werden wir auch dann 
nicht haben. Denn je mehr China sich wirt- 
schaftlich gestaltet, desto schneller steigen 
die Bedürfnisse und sie zwingen das Land, zu 
importieren. 

China wird in absehbarer Zeit noch impor- 
tieren müssen, ob es will oder nicht. Die 
Industrie, welche das Land selbst zu entwickeln 
vermag, wird zunächst, und auf lange Zeit 
hinaus, nur rohe Fabrikation sein können; hin- 
sichtlich aller Erzeugnisse der Qualitätsindustrie 
aber wird China vom Auslande, nnter anderem 
von Europa abhängig bleiben, während einer Zeit 
wenigstens, die für unsere heutigen Betrach- 
tungen in Frage kommen kann. Insbesondere 
wird China in nächster Zukunft zahlreiche 
Maschinen zur Herstellung roher und mittlerer 
Erzeugnisse benötigen, in erster Linie wohl 
Textilmaschinen. Hier also bietet sich eine 
inhaltreiche Aufgabe für unsere deutsche 
Volkswirtschaft. Wir brauchen deswegen noch 
lange nicht zu befürchten, daß China dann uns 
selbst Konkurrenz machen werde. Man braucht 
Ja nur auf die Entwicklung der Verhältnisse 
in Europa im 19. Jahrhundert hinzuweisen, wo 
die ältere englische Industrie durchaus nicht 
von der später entstandenen kontinentalen 
vernichtet worden ist. Vielmehr werden wir 
immer einen Vorsprung haben. Dieser Vor- 
sprung besteht in dem Charakter unserer 
Industrie als Qualitätsindustrie; eine solche 
aber ist in ganz besonderem Grade die Ma- 
schinenindustrie. Solange wir aber einen qua- 
litativen Vorsprung vor den jung aufstrebenden 
Industrien haben, solange brauchen wir keine 
Gefahr zu fürchten, auch die „gelbe“ nicht. 
Die deutsche Industrie wird daher dafür zu 
sorgen haben, daß ihr der Vorsprung nicht ver- 


loren geht; und gerade in Deutschland haben. 


wir allen Grund, zu der weiteren Entwicklung 
unserer Qualitätsindustrie volles Vertrauen zu 
haben. Ob es freilich gerade der deutschen 
Industrie gelingen wird, in China besondere 
Berücksichtigung zu finden, ist eine Sache der 
allgemeinen, besonders aber der politischen Ver- 
hältnisse. Aber auch der deutsche Kaufmann 
kann hier viel tun, unter anderem durch 
Kennenlernen und Ausnutzung der vielfach 
von den unsrigen stark abweichenden chine- 
sischen Verhältnisse, von denen uns W. Koch 
ein übersichtliches und gutes Bild gibt. 
H. Koch. 
Kuba. 
[The Electrical Review, Bd. 66, 1910, S. 470.] 


Nach einem Bericht der belgischen Ge- 
sandtschaft ist die Einfuhr Kubas an elektri- 
schen Maschinen und Apparaten recht 
erheblich und läßt eine weitere Entwick- 
lung erwarten. Die statistischen Angaben über 
die Jahre 1905 bis 197 zeigen, daß die Ein- 
fuhr an elektrischen Maschinen jährlich einen 
Wert von ca 70000 $ hat. Von dieser Gesamt- 
ziffer entfallen auf die Vereinigten Staaten 
50.000 $, auf Großbritannien 18000 $ im Jahre 
1905/06 und 2500 $ in 1906/07, auf Frankreich 
3000 $ und auf Deutschland 2500 $. Die Einfuhr 
von elektrischen Lampen hat einen Jahreswert 
von 40.000 $, wovon aus den Vereinigten Staaten 
24000 $ kommen, aus Deutschland 10000 $, aus 
Frankreich 2300 $, aus Großbritannien 400 $, aus 
Spanien 350 $, aus Belgien 300 $ und aus der 
Schweiz 25 $. Die elektrische Beleuchtung hat 


in vielen Teilen Kubas Eingang gefunden und 
breitet sich ständig weiter aus; nicht nur in den 
Städten, sondern auch auf dem Lande. Ebenso 
ist in einzelnen Zuckerfabriken elektrische 
Beleuchtung eingeführt. Havana (300 000 Ein- 
wohner) und Santiago de Cuba (50000 Ein- 
wohner). sind mit elektrischen Straßen- 
bahnen versehen. Die Havana Central Rail- 
road Co. betreibt auch einige elektrische Linien 
in der Umgegend Havanas. Ein Teil der nach 
Kuba eingeführten Dynamomaschinen stammt 
aus Deutschland. Die beiden Elektrizitätswerke 
für die elektrische Beleuchtung Havanas sind 
mit Dynamos deutschen Ursprungs ausgestattet, 
ebenso das Werk in Guanabacoa. 

Zwecks Einfuhr elektrischer Waren nach 
Kuba wird empfohlen, ausführliche Kataloge 
mit Illustrationen und Preisangaben zu ver- 
senden. Dabei ist zu beachten, daß die Kata- 
loge der hauptsächlich als Konkurrenz in Be- 
tracht kommenden amerikanischen Firmen 
Preisreduktionen von 10 bis 30%), zuweilen 
sogar noch mehr, gestatten. Der Besuch spa- 
nisch sprechender Agenten, die dauernd die 
Firmen, mit denen er Geschäfte abgeschlossen 
hat, besuchen können, ist zu empfehlen, endlich 
die Einrichtung eines Verkaufslagers in Havana. 

Was die Zölle betrifft, so betragen sie für 
Dynamos und ihre Teile, Motoren, Ventilatoren, 
Telephonapparate, Glocken usw. 20%/,, weun die 
Gegenstände amerikanischen Ursprungs sind, 
für andere Länder 25%); Glühlampen kosten 
2,44 $ Zoll pro 100 Stück bei amerikanischer 
Herkunft, sonst 3,25 $; Drähte und Kabel ameri- 
kanischer Herkunft 7,50 $, anderenfalls 9,38 $ 
pro 100 kg. Nr. 


Neue Gesellschaften. 


Landkraftwerke Leipzig A.-G@., Kulkwitz. 
Gegenstand des Unternehmens!): Die gewerbs- 
mäßige Erzeugung sowie der Vertrieb und die 
Verwendung elektrischen Stromes in jeder Art, 
insbesondere zur Beleuchtung ‚und Kraftüber- 
tragung sowie der Betrieb aller zur Erfüllung 
des Zweckes der Gesellschaft dienenden und 
darauf bezüglichen Geschäfte. Aktienkapital: 
5 Mill.M. Vorstand: O. Credner, Leipzig. 500%) 
des Aktienkapitals sind durch Barzahlung und 
Sacheinlagen der Leipziger Außenbahn-A.-G. 
und der Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Berlin, geleistet. Die ver- 
bleibenden 50°), sind von den Gründern nach 
vorheriger Aufforderung bar einzuzahlen. Den 
ersten Aufsichtsrat bilden Konsul F. Jay, Justiz- 
rat Dr. E. Weniger, Leipzig; Regierungsbau- 
meister R. Menckhoft, Ingenieur O. Oliven, Dr. 
A. Salomonsohn, Berlin. 


Meirowsky & Co. A.-G., Köln. Gegenstand 
des Unternehmens: Erwerb und Weiterführung 
der von der Firma Meirowsky & Co. in Köln 
betriebenen Fabriken zur Herstellung von Iso- 
lationsmaterialien für die Elektrotechnik. Grund- 
kapital: 2Mill.M. Vorstand: M. Meirowsky, Köln. 


Deutsche Pope-Lampen-A.-G., Aachen. Ge- 
genstand des Unternehmens: Herstellung und 
Vertrieb von Gegenständen des Beleuchtungs- 
wesens, insbesondere der Pope-Lampen, sowie 
Gründung von gleichartigen Gesellschaften und 
Beteiligung an solchen. Grundkapital 0,7 Mill. M. 
Gründer: A.-G. „Popes Metall-Glühlampenfabrik“, 
Venlo; W. Sughe, Dr. H. Falkenstein, Aachen; 
H. Lalır, Kastel; M. Herzberg, Erkelenz. Auf- 
sichtsrat: Dr. J. Friedrich, E. Flechtheim, Düssel- 
dorf; W. Sughe, Dr. O. Merekens, Aachen; E. 
Goossens, Venlo; M. Herzberg, Erkelenz. Vor- 
stand: Dr. C. Trensen, Venlo. 


UÜberlandzentrale Westpreußen, G.m.b. H., 
Stocksmühle bei Pelplin. Gegenstand des unter 
Beteiligung der Bergmann-ERlektricitäts-Werke 
gegründeten Unternehmens: Weiterer Ausbau 
und Fortbetrieb des unter dem Namen „Über- 
landzentrale Stocksmühle“ in Stocksmühle er- 
richteten Elektrizitätswerkes sowie Ausführung 
aller zur Erzeugung, Fortleitung und Abgabe 
elektrischer Energie dienenden oder darauf be- 
züglichen Geschäfte, insbesondere der Vertrieb 
von elektrotechnischen Artikeln, Herstellung 
elektrischer Beleuchtungs- und Kraftübertra- 
gungsanlagen und Vertrieb von landwirtschaft- 
lichen Maschinen und Geräten, soweit sie hier- 
mit in Zusammenhang stehen. Stammkapital: 
1,5 Mill.M; Geschäftsführer: Dr. H.Roßner, Berlin. 

Elektricitätswerk Schadowstraße G.m.b.H. 
Berlin. Gegenstand des Unternehmens: Erzeu- 
gung und Lieferung elektrischer Energie und 
Übernahme und Lieferung sämtlicher Arbeiten 
auf dem Gebiete der Elektrotechnik, insbeson- 
dere auch die Nutzbarmachung elektrischer 
Kraftanlagen zur Eiserzeugung und zu anderen 
Zwecken Stammkapital: 100000 M; Geschäfts- 
führer: G. Knudsen, Berlin. 

Berliner Metallfadenlampen-G.m.b.H., Ber- 
lin. Gegenstand des Unternehmens: Vertrieb 
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der von der Firma „Lichtwerke, G. m.b.H.“, 
Berlin, unter der Bezeichnung „Sonnenlampe“ 
hergestellten Metallfadenlampen sowie. Vertrieb 
anderer einschlägiger elektrotechnischer Artikel. 
Stammkapital: 60000M; Geschäftsführer: J. Oelze, 
Berlin. 

Baugesellschaft für elektrische Unterneh- 
mungen m. b. H., Nürnberg. Gegenstand des 
Unternehmens: Ausführung von elektrischen 
Anlagen und Überlandzentralen, Lieferung von 
elektrischen Maschinen und Apparaten, Erwerb 
von und Beteiligung an solchen Unternehmungen. 
Stammkapital: 50000 M; Geschäftsführer: W. Bild 
und OÖ. Zinke, Nürnberg. 


Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Die Firma wird ihr Aktienkapital 


um 30 Mill. M auf 130 Mill. M erhöhen, die 
Dynamofabrik der Felten & Guilleaume - Lah- 
meyerwerke in Frankfurt a. M. zu einem selb- 
ständigen Unternehmen machen und 16 Mill. M 
Aktien der Felten & Guilleaume - Gesellschaft 
erwerben. Auf die Einzelheiten der Transaktion 
kommen wir noch zurück. 


Hamburger Elektrische - Droschken-Auto- 
mobil-Gesellschaft m. b. H. Das Unternehmen 
erhöht sein Kapital von 0,5 auf 1 Mill. M. 

Soeiete Centrale pour I’Industrie &lectrique, 
Paris. Die 1909 unter Mitwirkung der A. E. G.- 
Gruppe gegründete Gesellschaft hat beschlossen, 
das Aktienkapital nach und nach von 5 Mill. 
(zur Hälfte einbezahlt) auf 30 Mill. Fr. zu er- 
höhen. 


Westinghouse Electrie & Manufacturing 
Co., Pittsburg. Wie die „New Yorker Handels- 
ztg.“ mitteilt, hat die Fehde zwischen dem Vor- 
sitzenden des Verwaltungsrätes R. Mather und 
G. Westinghouse zum Rücktritt des letzteren 
vom Präsidium der Gesellschaft geführt, An 
seiner Stelle ist E. F. Atkins gewählt worden. 


Schutzkartell der Elektrizitäts - Gesell- 
schaften. Wie verlautet, soll der im Oktober 


ablaufende und in letzter Zeit selten angewen- 
dete Kartellvertrag nicht mehr erneuert werden. 


ElektrizitätinNorwegen. Wie ausChristiania 
gemeldet wird, ist Generaldirektor Eyde aus 
der Direktion der Norwegischen Kraft-A.-G. zur 
Ausnutzung der Wasserfälle in Telemarken, 
woran auch deutsches Kapital beteiligt ist, aus- 
geschieden und in den Aufsichtsrat eingetreten. 
Im übrigen will er sich jetzt der norwegischen 
A.-G. für elektrochemische Industrie wid- 
men, von der er zusammen mit einigen norwe- 
gischen Kapitalisten die Aktienmehrheit erwor- 
ben hat, die sich bisher in ausländischen Hän- 
den befand. Nach der „Franktf. Ztg.“ beabsich- 
tigt Eyde nunmehr, möglichst mit norwegischem 
Kapital bei dieser Gesellschaft, die zur Zeit 
1,5 Mill. Kr. besitzt und kürzlich die Patente 
des schwedischen Ingenieurs Grönwall zur Her- 
stellung von Stahl auf elektrischem Wege er- 
worben hat, die Herstellung von Stahl und Eisen 
durch elektrische Schmelzung aufzunehmen. An 
allen Plätzen der Küste, wo die Verhältnisse 
günstig sind, sollen Stahlwerke errichtet wer- 
den.‘ Ferner berichtet der „Hamb. Korresp.“, 
daß die Stadt Bergen mit der Aktienselskab 
Norsk Elektrisk & Brown, Boveri & Co., 
Uhristiania, einen Vertrag auf Lieferung einer 
elektrischen Kraftübertragungsanlage bei den 
Samnanger-Fällen abgeschlossen hat. Die An- 
lage wird vorläufig auf 10500 PS ausgebaut, 
kann später aber auf 28000 PS erweitert wer- 
den. Die Fernleitung ist 35 km lang; die Span- 
nung beträgt 50000 V. Die Gesellschaft hat 
auch mit dem kommunalen Elektrizitätswerk 
der Stadt Hamar die Lieferung von elektri- 
schen Maschinen abgeschlossen. Weiter wurde 
dieser Tage bei ihr eine Kraftübertragungs- 
anlage für 6000 PS von Skollenborg nach 
Sande zum Betrieb einer Holzschleiferei und 
die elektrische Kraftstation dazu bestellt. 


Kabellieferung nach Japan. Die Tokio 
Dento Kaisha, welche Tokio mit elektrischer 
Energie versorgt, führt bei ihrer Neuanlage 
hochgespannten Drehstrom von 60.000 V bis vor 
die Stadt, der dann auf 12000 V herabtransfor- 
miert wird, um den Transformatorenstationen 
in der Stadt zugeführt zu werden. Die Vertei- 
lung erfolgt im Niederspannungsnetz durch 
Kabel für 500 V. Kürzlich hat die Submission 
auf die armierten Bleikabel (15 engl. Meilen 
von 3380 qmm Kupferquerschnitt für 500 V 
50 engl. Meilen von 3 ><97 gqmm für 120000 V 
und 20 engl. Meilen von 3x<258 qmm für 
12000 V) stattgefunden, an der sich englische 
und deutsche Firmen beteiligten. Der Auftrag 
(rund 137 km im Gesamtgewicht von rund 
2150 t) ist den Siemens-Schuckertwerken G.m 
b. H., Berlin, erteilt worden. Die Lieferung er- 
folgt im Frühjahr 1911. = 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Agram (Kroatien). Die neue elektrische 
Straßenbahn ist dem Betrieb übergeben worden. 
Sie bezieht die Energie von der städtischen Zen- 
trale. 


Berlin. Der Polizeipräsident hat neuerdings 
für die Zweiglinien Wittenbergplatz-Kaiser-Allee 
und  Tauentzienstraße-Uhlandstraße der westlichen 
Untergrundbahnen sowie für den Umbau des Bahn- 
hofs Wittenbergplatz mit Frist. bis 1. IV. 1913 
Nachtragsgenehmigung erteilt. Diese verpflichtet 
gleichzeitig die Unternehmerin zur Auflösung des 
Gleisdreiecks. 


Bottrop (Westfalen. Die Gemeinde hat mit 
der Gewerkschaft Arenberg einen Stromlieferungs- 
vertrag geschlossen. Die Vergebung der Kabel- 
lieferung, deren 135 000 M betragende Kosten durch 
eine Anleihe aufgebracht werden sollen, ist einer 
Kommission überwiesen worden. 


Breslau. Die Gemeinden Rosenthal, Wil- 
helmsruh, Grüneiche, Bischofswalde, 
Draehenbrunn, Steine, Zedlitz, Ottwitz und 
Neuhaus haben mit der Stadt Stromlieferungsver- 
träge geschlossen. Mit einer Reihe anderer Ort- 
schaften, wie Groß- und Klein-Tschansch, schweben 
Verhandlungen. ’ 


Coburg. Die Stadt hat nunmehr die Ausfüh- 
rung der Überlandzentrale dem Technischen Bureau 
Erfurt der Siemens-Schuckertwerke übertragen. Die 
Anlage ist für 6000 und 10000 V projektiert und 
soll noch in diesem Jahre Energie abgeben. 


Düsseldorf. Die Kommunale Vereinigung für 
den Bau der rheinisch-westfälischen Städtebahn 
nach Dortmund hat neuerdings an den Eisenbahn- 
minister eine Eingabe gerichtet, die sich auf einen 
abgeänderten, die früher gegen das Unternehmen 
geäußerten Einwände beseitigenden Entwurf bezieht. 
Die Bahn soll nunmehr mit wesentlich geringerer 
Geschwindigkeit fahren und erhält zahlreiche Zwi- 
schenstationen in den besonders dicht bevölkerten 
Ortschaften. Man beabsichtigt mit ihr nicht, der 
Staatsbahn Konkurrenz zu machen, sondern diese 
zu ergänzen und im inneren Verkehr des Industrie- 
gebietes zu entlasten. Für verschiedene bedeutende 
Orte soll überdies die dringend notwendige direkte 
Verbindung geschaffen werden. Die Eingabe kon- 
statiert, daß ein gewisser Wettbewerb mit der 
Staatsbahn sich allerdings nicht vermeiden lasse, 
daß die projektierten Schnellbahnen Köln-Düssel- 
dorf und Frankfurt a. M.-Wiesbaden, denen der 
Minister wohlwollend gegenüberstehe, dieses aber 
in hervorragendem Maße tun würden und daher 
auch der Bau der rheinisch-westfälischen Städte- 
bahn, die außerhalb der Staatsbahn neuen Verkehr 
schaffe und zur weiteren Erschließung des Industrie- 
gebietes wesentlich beitrage, nicht wohl versagt 
werden könne, zumal sich nach Überzeugung der 
Vereinigung ohne den Bau einer besonderen zwei- 
gleisigen Bahn der Personenverkehr des Industrie- 
gebietes, namentlich innerhalb. der Ortschaften, 
künftig nicht mehr ausreichend bewältigen lasse. 


Elberfeld (Rheinprovinz). Der Plan einer Tal- 
sperre im Gelpetal zwecks Gewinnung elektrischer 
Energie ist neuerdings von Woasserkraftsbesitzern 
der interessierten Gegenden wieder aufgenommen 
worden. Man berechnet den Inhalt der Sperre auf 
2,6 Mill. cbm. 


Gotschdorf (Schlesien). Die Elektrizitätsge- 
nossenschaft Gotschdorf m. b. H. ist eingetragen 
worden. Haftsumme 400 M pro Anteil. 


Herxheim (Pfalz). Die Rheinische Schuckert- 
Gesellschaft für elektrische Industrie hat das hiesige 
Elektrizitätswerk für 102000 M erworben. 


Hürth (Rheinprovinz). - Der Bürgermeistereirat 
hat beschlossen, den bestehenden Vertrag mit dem 
Elektrizitätswerk Berggeist bezüglich Lieferung 
elektrischer Energie in den Normalvertrag des 
Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerkes mit 30- 
jähriger Dauer umzuwandeln. Außerdem sollen 350 
Aktien des genannten Unternehmens zu 150 %/, er- 
worben werden. 


Kissärmäs (Ungarn). Wie aus Budapest be- 
richtet wird, beabsichtigt die Regierung, demnächst 
die Ausnutzung der früher schon erwähnten Erd- 
gasquellen!) in Angriff zu nehmen und über die 
Verwendung der Gase voraussichtlich besondere 
Verfügungen zu treffen. Für die Weiterleitung des 
Gases, dessen Heizwert ca 8500 WE und dessen 
Leistung iiber 100 000 PS betragen soll, liegen be- 
reits verschiedene Projekte vor. 

Konstantinopel. Nach der „Frankf. Ztg.“ sind 
die Arbeiten für die elektrische Beleuchtung der 
Elektrizitäts-A.-G. Ganz & Co., Budapest, übertra- 
gen worden. Es soll ein Syndikat geschaffen wer- 


') Vgl. „ETZ,, 1909, S. 51. 


den, an dem sich die A.-G. für elektrische und Ver- 
kehrsunternehmungen und die Ungarische Allge- 
meine Kreditbank beteiligen werden. 


Lübeck. Der Großherzog von Oldenburg hat 
bestimmt, daß seine im Kreise Oldenburg gelege- 
nen Güter von der Überlandzentrale mit Energie 
versorgt werden. Bekanntlich hat auch die Stadt 
Wismar sich zum Anschluß entschlossen.!) Bezüg- 
liche Verhandlungen mit Grevesmühlen, Elms- 
horn, Wilhelmsburg schweben. 

Mansfeld (Pr. Sachsen). Der Bahnhof erhält 
eine elektrische Beleuchtungsanlage, die von der 
Firma G. Fleischhauer, Magdeburg, ausgeführt wird. 

Rendsburg (Holstein). Wie verlautet, hat die 
Kanalverwaltung die Absicht, in der Nähe der Saat- 
seewerft zwecks Beleuchtung des Kanals ein Elek- 
trizitätswerk zu erbauen. Von anderer Seite wird 
außerdem berichtet, daß man für Rendsburg und 
Umgegend eine elektrische Überlandzentrale plant. 


Rodach (Sachsen-C. G.). Die Ausführung des 
städtischen Elektrizitätswerkes ist dem Technischen 
Bureau Erfurt der Siemens-Schuckertwerke über- 
tragen worden. Das Projekt berücksichtigt die Auf- 
stellung eines Hochspannungsumformers zur Auf- 
nahme von 10000-voltigem Drehstrom aus einer 
Überlandzentrale. : 

Rothensee (Magdeburg). Der in den Stadtbe- 
zirk Magdeburg eingemeindete Ort erhält dem- 
nächst Anschluß an die städtische Zentrale. Der 
Ausbau des ÖOrtsnetzes ist der Firma G. Fleisch- 
hauer, Magdeburg, übertragen worden. 

Seefeld (Tirol). Die Gemeinde plant den Bau 
eines Elektrizitätswerkes am Seebach. Hgn. 

Senden (Bayern). Die Elektrizitätsgenossen- 
schaft für die Gemeinde Senden m. b. H. ist einge- 
tragen worden. Haftsumme 500 M pro Anteil. 

Treptow (Berlin. Die Gemeinde plant den 
Anschluß an das Berliner Schnellbahnnetz, und zwar 
ist eine Verbindung mit dem Hansaviertel in Aus- 


‘sicht genommen. 


Verden (Hannover). Der Hannoversche Pro- 
vinzialrat hat den Kreis ermächtigt, für die Ver- 
sorgung mit elektrischer Energie eine Anleihe von 
1 Mill. M aufzunehmen. 

Weener (Hannover). Die Versorgung des 
Kreises mit elektrischer Energie aus der Überland- 
zentrale im Auricher Wiesmoor erscheint durch den 
Anschluß der größeren Ortschaften gesichert. 

Wittenberge (Brandenburg). Der Magistrat 
hat die Errichtung eines eigenen Elektrizitätswerkes 
beschlossen. 


Wearenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 2. IX. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 3. IX. 1910.) 


£ s.Rd; Er suecd: 
Kupfer: Elektrolyt . 60 5 Obis 6015 O 
> Standard, 
Kasse 55. 6.830 „un5.ean 
” » .35M on. 56°°.32, 90 SHE 
Zinn: Straits, Kasse 161. 10 70% 5216252050 
” n 3:Mon. .. 157 0: 0: „152.100 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) Be 121127 6, W215 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 22: 12.260 202222715 
Antimon. 21:0 07 an 2IEOEO 


Quecksilber: für die 75 


lbs.-Flasche (34,02 kg) 826, — - — 
Aluminium: (98 bis 
9%). . 72.10..05>, 7020080 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 62. Wer liefert ungefärbte Farb- 
bänder wie für Schreibmaschinen gebräuchlich 
von 10 mm Breite und von 50 bis 100 m Länge? 


Frage 63. Wer liefert Drehstrom-Elektrizi- 
tätszähler (50 Perioden 120 V) speziell für Heiz- 
und Kochzwecke? 

Frage 64. Welche deutsche Firma liefert 
Arbeiterkontrolluhren mit Schlüssel (nicht Karten- 
system) für 50 Arbeiter? 

Antwort auf Frage 61. Entwurf und Lie- 
ferung von elektromagnetischen Hämmern über- 
un P.Schiemann, Ingenieur, Ilmenau, Süd- 
straße 16. 


Abschluß des Heftes: 3. September 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: 
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Heft 37. 


Neue automatische Quecksilberdampflampen 
für Wechselstromnetze. 


Von Dr. J. Pole, New York. 


1. Ein einphasiger Wechselstrom kann, 
wie wohl bekannt, nicht ohne weiteres einen 
Quecksilberlichtbogen aufrechterhalten. 
Denn Quecksilber als Kathode eines Licht- 
bogens ist unipolar und wegen der geringen 
Ionisierungsenergie und der großen Wärme- 
leitfähigkeit muß die kathodische Strom- 
basis stets durch äußere Mittel hoch ioni- 
siert, oder, wie ich es nennen will, „erregt“ 
erhalten werden. Eines der einfachsten be- 
kannten Mittel dazu ist jenes, den Strom an 
der Kathode über einem bestimmten Minimum 
zu halten, das heißt — wenn man von der 
praktisch kaum anwendbaren Fremderre- 
gung durch eine besondere Gleichstrom- 
quelle absieht — den Wechselstrom gleich- 
zurichten. Nun ist aber unter allen derzeit 
marktfähigen Gleichrichtern für kleine Ein- 
heiten wiederum der von Herrn P. Cooper- 
Hewitt erfundene, auf der oben erwähnten 
Unipolarität der Quecksilberkathode be- 
ruhende, der beste und außerdem durch 
den Verfasser, wie später gezeigt werden 
wird, für den Betrieb von Quecksilberdampf- 
lampen in geeigneter Weise entwickelt 
worden. Unser Problem der Speisung von 
Quecksilberdampflampen von Wechselstrom- 
netzen spitzt sich demnach darauf zu, den 
Wechselstrom in einem Cooper - Hewitt- 
Gleichrichter umzuwandeln und diesen auf 
die Quecksilberdampflampe arbeiten zu 
lassen, eine auf den ersten Blick etwas 
sonderbare Idee; denn eben die Eigentüm- 
lichkeit einer Quecksilberkathode, die ver- 
hindert, den Lichtbogen unmittelbar an 
Wechselstrom anzuschließen, ermöglicht 
dieses indirekt. 

Dieser Grundgedanke läßt für seine 
technische Lösung drei Möglichkeiten zu, 
die alle anwendbar und diskutierbar sind: 


a) Je eine Gruppe von Gleichstrom-Queck- 
silberdampflampen wird von einem 
Quecksilber-Gleichrichter betrieben. 


b) Quecksilberdampflampe und Gleichrich- 
ter werden vereinigt, indem die Energie 
der gleichgerichteten elektrischen Strö- 
mung in einer verlängerten Lichtsäule 
des Gleichrichters selbst in Lichtstrah- 
lung umgewandelt wird. 


c) Jede einzelne Gleichstrom - Quecksilber- 
dampflampe erhält einen besonderen 
kleinen Gleichrichter. 


Das letztgenannte Prinzip hat, obzwar 
durchführbar, bisher keine Verwendung ge- 
funden, von den beiden erstgenannten han- 
delt der vorliegende Aufsatz. 


2. Das bisher bekannte System des 
Gruppenbetriebes von Gleichstrom- 
Quecksilberdampflampen von einem 
Quecksilber-Gleichrichter ist schema- 
tisch in Abb. 1 dargestellt. Eine Gleich- 
richterbirne B für 10,5 Amp Gleichstrom 
empfing durch den an das Netz angeschlosse- 
nen Autotransformator 7 den Wechselstrom 
und speiste eine bis drei Reihen von Lam- 
pen der bekannten 3,5 Amp-„H“ oder „K*- 


Cooper - Hewitt- Type.!) Jede Lampe ent- 
hielt eine Serieninduktanz L und einen 
Serienwiderstand AR, außerdem zum An- 
lassen in Serie einen Nebenschlußwider- 
stand R, und selbsttätigen Ausschalter Cı. 

Bedeutet nun E die sekundäre Gleich- 
richterspannung, V; die Elektrodenpotential- 
differenz sämtlicher Lampen einer Reihe 
bei dem Strome © und R den Ohmschen 
Widerstand des Gleichstromkreises, so ist 


= Wear, 


das heißt, von der Energie der gleichge- 
richteten elektrischen Strömung werden nur 


nn .100°/, dem eigentlichen Zweck derLicht- 


erzeugung zugeführt, während .100°%/, 


in dem Vorschaltwiderstand zu vernichten 
sind. Der letztere Betrag kann jedoch nicht 
durch Verkleinerung von R beliebig herab- 
gedrückt werden, er hat vielmehr ein theo- 
retisch wohl definierbares Minimum, die 
„Rückspannung“ sg, das nicht unterschritten 


Ir — Serie Lampen et 


Im— u: EN 


Abb, 1. 


Schaltung von Quecksilberdampflampen gespeist 
von einem Quecksilber-Gleichrichter. 


werden darf, ohne das stetige Brennen, vor 
allem aber die Zündung der kalten Lampe 
unmöglich zu machen. Die kleinste für das 
stetige Brennen des Lichtbogens erforder- 
liche Rückspannung s kann aus der Cha- 
rakteristik der Lampe, V;=f(ü), berechnet 
werden; der für die Zündung der kalten 
Lampe nötige Betrag von s ist auch theo- 
retisch bestimmbar und steht im engsten 
Zusammenhange mit der Abhängigkeit der 
Leitfähigkeit des Quecksilberdampfes vom 
Dampfdruck. 

Obzwar nun der Mindestbetrag & durch 
die Abmessungen der Lampenröhre und 
ihre Temperaturverhältnisse genau vorge- 
schrieben ist, ist weder die Art noch der 
Stromkreis, in denen die Rückspannung & 
hervorgerufen werden soll, näher bestimmt, 
sondern nur notwendig, daß er mit dem Lam- 


- 1) Gleichstromlampe ES: Klemmenspannung 55 V, 
35 Amp, 200 HK räumlich. Gleichstromlampe „K“: Klem- 
menspannung 110.V, 3,5 Amp, 425 HK räumlich. 


penstromkreis derart gekoppelt werden soll, 
daß ein Anwachsen des Lampenstromes eine 
Abnahme der Lampenspannung zur Folge 
hat. Wenn also die Quecksilberdampflam- 
pen über einen Gleichrichter von einem 
Wechselstromnetz zu speisen sind, so steht 
nichts im Wege, den Spannungsabfall & 
nicht, wie es bisher geschah, im Gleich- 
stromkreise durch Ohmschen Widerstand 
hervorzurufen, sondern ihn in die Wech- 
selstromseite des Gleichrichters zu 
verlegen und da durch Reaktanzen, 
also beinahe wattlos zu erzielen. Die- 
ses kann entweder durch Reaktanz vor der 
Primärseite des Transformators, durch einen 
induktiven Transformator, oder durch Reak- 
tanzen vor den Anoden des Gleichrichters 
geschehen. 

Sofern es sich nur um die Rück- 
spanung & handelt, sind theoretisch alle 
drei Schaltarten gleichwertig, aber für die 
Gesamtanordnung von Gleichrichter und 
Lampen ist die letztgenannte Schaltung die 
bei weitem vorteilhafteste. Denn bei ge- 
eignetem Entwurfe der Reaktanzen läßt 
sich mit ihnen auch noch die Überlappung 
der Kurven der beiden Teilströme i,i, des 
Gleichrichtes (Abb. 1) herbeiführen und die 
sonst im Cooper-Hewittschen Gleichrichter 
für diesen Zweck vorgesehene Induktanz vor 
der Quecksilberkathode wird entbehrlich. 
Ja die so geschalteten Induktionsspulen 
können die früher in jedem Lampenzubehör 
notwendige Induktanz Z (Abb. 1) ersetzen, 
der schwerfällige Lampenapparat schrumpft 
so durch Ausscheidung von Serieninduktanz 
und Widerstand auf ein Minimum zusam- 
men, und die Anordnung wird durch den 
Entfall der sonst vernichteten i? R-Energie 
viel wirtschaftlicher, freilich der Leistungs- 
faktor auch schlechter. 

Die in Verbindung mit dem neuen 
Gleichrichter in Verwendung kommenden 
Lampen sind im Wesen die oben erwähnten 
„H“-Lampen. Wie in einem Teil der Abb.2 
angedeutet, birgt der Lampenmechanismus 
im oberen Teile einen Nebenschlußwider- 
stand R, und einen automatischen Aus- 
schalter C;, beide durch eine abhebbare 
Blechdecke geschützt. Der gußeiserne Unter- 
teil enthält die Kippvorrichtung, bestehend 
aus der festen Magnetspule M, und dem in 
ihr auf- und abbeweglichen Eisenplunger P. 
Der die Lampenröhre fassende Reflektor- 
halter ist mittels eines Gelenkes mit dem 
Plunger verbunden und um einen im Ge- 
häuseboden befindlichen Zapfen drehbar. 

Der Gleichriehter, Abb. 4 und 5, besteht 
aus einer evakuierten Glasbirne BZ, einem 
selbsttätigen Anlaßapparat, dem Transfor- 
mator 7, zwei Induktanzspulen Z, Z, und 
dem Rahmen. Der Anlaßapparat besteht 
aus einem selbsttätigen Ausschalter 0, und 
einer kleinen Eisenarmatur E, die zwi- 
schen den Polen eines Elektromagneten M, 
schwingt, und deren Achse starr mit dem 
Birnenhalter gekuppelt ist. In der Ruhe- 
lage sind Armatur und Birne geneigt, und 
das Quecksilber überbrückt die Kathode K 
und die Zündelektrode A, der Birne. Wird 
der Linienschalter geschlossen, so durch- 
fließt der Wechselstrom den Elektromag- 
neten M, (Abb. 2), den geschlossenen Kon- 
takt von C,, die Nebenschlüsse und Kipp* 
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Abb. 2. Schaltung des Gleichrichters und der 
Serien-Quecksilberdampflampe von Pole. 


magnete aller Lampen. Die Armatur wird 
angezogen, und, indem sie die Birne mit- 
nimmt, unterbricht sie den Kontakt A,—K 
und bildet einen kurzdauernden Lichtbogen, 
der die Zündung des Gleichrichters veran- 
laßt. Ist aber der Hilfslichtbogen in die 
falsche Periodenhälfte des Wechselstromes 
gefallen, so sinkt die Birne in ihre Ruhe- 
lage zurück und wird nochmals gekippt. 
Geht dann der Gleichrichter an, so unter- 
bricht C, den Strom in der Hilfselektrode, 
die Magnete M;, die auf Gleichstrom rea- 
gieren, ziehen die Plunger an, und, indem 
sie die Lampenröhre kippen, zünden sie 
den Liehtbogen. Danach unterbricht der 
selbsttätige Ausschalter jeder Lampe den 
Strom im Nebenschluß R,. Der ganze Vor- 
gang spielt sich ruhig und binnen 2 bis 4 
Sekunden ab. Ist eine Lampenröhre rui- 
niert, so macht der Ausschalter ihres Appa- 
rates Kontakt, und der Strom fließt dureh 
die Nebenschlußspule R,, die so bemessen 
ist, daß sie genau die Spannung einer Lam- 
penröhre aufnimmt. 


Abb. 3. Serienlampe von Pole. 


Hinteransicht. 
Abb, 4 und 5. 


Größere Lichteinheiten lassen sich leicht 
erreichen, indem man zwei der oben er- 
wähnten „H“-Röhren unter einem Reflektor 
vereint. Solche „HH“-Lampen lassen sich 
natürlich nach Belieben gemischt mit „H“- 
Lampen von einem Gleichrichter betreiben. 

Außer der beschriebenen Type wird 
auch ein Gleichrichter mit zwei Glasbirnen 
ausgeführt, von denen die eine stets als 
Reserve dient. Ein zweipoliger Umschalter 
setzt eine oder die andere Birne in Tätig- 
keit. 

3. Die zweite, einleitend erwähnte Art 
der Quecksilberdampflampe ist zum direkten 
Anschluß an Wechselstromnetze bestimmt 
und ebenfalls vom Verfasser entworfen. 
Sie ist ein Gleichriehter mit verlängerter 
Lichtsäule, Induktionsspulen Z, Z, (Abb. 6) 
vor den Anoden, einer Induktanz L, im 
Gleiehstromkreise und einem im Neben- 
schluß zur Vakuumröhre geschalteten selbst- 
tätigen Unterbrecher $. 

Die Zündung erfolgt bei feststehender 
Lampe durch einen Stoß hochgespannter 
Elektrizität. Diese Hochspannung wird 
durch sehr rasche Unterbrechung des Mag- 
netisierungsstromes der Induktionsspulen 
erzeugt; sie besteht nur im Augenblick der 
Zündung und ist auf den Lampenmechanis- 
mus und die Vakuumröhre lokalisiert. 

Als Unterbrecher dient der bekannte, 
schon seit mehreren Jahren von der Cooper- 
Hewitt Eleetrie Co. ausgebildete und bei 
allen Typen mit ortsfester Lampenröhre 
verwendete „Shifter“!), in seiner neuesten 
Form in Abb. 7 wiedergegeben. Er beruht 
auf einem Vakuum - Quecksilberlichtbogen 
mit zwei sehr nahe beieinander liegenden 
Quecksilberelektroden und einem Be- 
triebsstrome, der unterhalb seines 
Minimalstromes liegt. Von einem Wech- 
selstromnetz(Hochspannung ausgeschlossen) 
betrieben, muß der Lichtbogen im Unter- 
brecher infolge der hier mehrfach erwähn- 
ten Eigentümlichkeit der Quecksilber- 
kathode nach jeder Trennung der beiden 
Elektroden natürlich erlöschen, dasselbe 
muß aber, und darin besteht seine charak- 
teristische Eigenschaft, auch bei Gleichstrom 
eintreten, weil der Lichtbogen unterhalb 


') So genannt, weil er den Strom vom eigenen Kreise 
auf den der Lampe schiebt. 


Vorderansicht. 
Quecksilberdampf-Gleichrichter von Pole, 
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eines bestimmten Minimalstromes nicht 
existieren kann. Die Schnelligkeit, mit der 
dieses Erlöschen erfolgt, liegt zwischen 
3><10-5 bis 10> 10-5 Sek, und auf dieser 
außerordentlich kurzen Unterbrechungszeit 
beruht die Verwendbarkeit des Apparates 
für Wechselströme. 

Wie ich kurz erinnern mag, beruht die 
hier behandelte Zündmethode, die im Prin- 
zip von Herrn P. Cooper-Hewitt erfunden 
und bei seiner ersten Gleichstromlampe an- 
gewandt wurde, auf der Kombination einer 
Hochspannungsentladung zwischen den 


Gefahr wird jedoch vollständig durch die 
Induktanzen ZL, Z, behoben, welche, den 
obigen Ausführungen entsprechend, auch 
die Rückspannung der brennenden Lampe 
aufnehmen. 

Die Induktanz ZL, 
des Gleichstromkreises 
dient vor allem zur 
Zündung des Licht- 
bogens, dann auch zur 


Dämpfung der Strom- be- 
ziehungsweise der Licht- 


sierten Spulen Z, drehen Armatur und 
Shifter, wodurch der Kontakt unterbrochen 
und ein Hochspannungsstoß erzeugt wird. 
War der erste Stoß aus oben erwähnten 


' Gründen nicht erfolgreich, so fällt der Unter- 


fluktuationen. 


Abb. 6. Schaltung der Wechselstromlampe. 


Hauptelektroden A, K (Abb. 6) und einer 
Entladung an der Quecksilberkathode der 
Lampe, hervorgerufen durch einen metalli- 
schen Überzug an der Außenseite der 
negativen Kühlkammer (das sogenannte 
Anlaßband). Für Gleichstrom ist diese 
Zündart unmittelbar verständlich, bei ihrer 
Anwendung auf Wechselstrom bin ich 
dagegen auf verschiedene wesentliche 
Sehwicerigkeiten gestoßen, die nun in der 
neuen Lampe überwunden sind. Unmittel- 
bar ist einzusehen, daß der Quecksilber- 


Der kleine Ohmsche Widerstand 
Abb. 6, ist zum Schutze des Unterbrechers 
vorgesehen. Denn, macht der Unterbrecher 
bei schon gezündeter Lampe zufälligerweise 
nochmals Kontakt, so würde er durch Kurz- 
schließung der Induktionsspulen und die 
Entladung der ganzen, in ihnen aufge- 
stapelten, nicht unbeträchtlichen Induktions- 
energie ohne den Widerstand r, vernichtet 
werden. 

Der Aufbau der Wechselstromlampe geht 
aus den Abb. 8 u. 9 hervor. Der durch eine 


Ts, 


c 
Aontakt geschlossen 
| 


\ 
N Zudeitdräte 


d 
Kortakt geöffnet 


Abb. 7. Unterbrecher zur Wechselstromlampe. 


brecher in seine Ruhelage zurück, und der 
Vorgang wiederholt sich; indessen ist die 
Zündung der Lampe in der Regel binnen 
1 bis 4 Sekunden vollzogen. Nur bei tiefen 
Temperaturen, zwischen —3 bis +3°C, 
wenn die Quecksilberdampfspannung der 
kalten Lampe sehr gering ist, nimmt die 
Zündung gewöhnlich längere Zeit in An- 
spruch; unterhalb — 3° C© kann sie eventuell 
versagen, und man hat dann die negative 
Kühlkammer durch die Hand etwas an- 
zuwärmen. Während die Lampe brennt, 


Abb. 8. Ansicht des Apparates der Wechselstromlampe bei abgehobener Schutzdecke. 


liehtbogen auf diese Art nur dann gezün- 
det werden kann, wenn die Unterbrechung 
des Magnetisierungsstromes, das heißt der 
Zeitpunkt des Hochspannungsstoßes, mit 
jener Periodenhälfte des primären Wechsel- 
stromes zusammenfällt, wo K wirklich Ka- 
thode ist, weil die Entladung stark gedämpft 
ist. Sonst muß der Vorgang, in der Regel 


übergeschobene Blechdecke geschützte 
Lampenmechanismus ist flach auf der Rück- 
seite des Reflektors befestigt und besteht 
aus einem Eisenrahmen, auf dem ein Auto- 
transformator 7, ein Paar Induktionsspulen 
L, Z, auf rechteckigem Eisenkörper, die 
Lampeninduktanz ZL, samt Eisenarmatur EZ, 
der Shifter 8, der Shifterwiderstand vr, SO- 
‘wie eine Anzahl Anschlußklemmen 
angebracht sind. Die Vakuumröhre, 
Abb. 10, ist von der bekannten Form 
mit zwei Eisenanoden und ovaler 
negativer Kühlkammer mit einem 
Belag von Zinnfolie an letzterer. 


Abb. 10. Vakuumröhre der Wechselstromlampe. 


zwei- bis sechsmal, wiederholt werden, bis 
die Zündung gelungen ist, was in der Regel 
1 bis 4 Sekunden dauert, aber immer ein- 
treten muß, da der Unterbrecher asynchron 
mit dem Netz arbeitet. 

Im Augenblicke der Zündung verhält 
sich die Lampe wie ein Hochspannungs- 
Gleichrichter, das heißt, sie würde ohne be- 
sondere Vorkehrungen zum Kurzschluß zwi- 
schen den Positiven A, A, neigen. Diese 


Der Unterbrecher (Abb. 7) sitzt, durch 
ein Messingband gehalten, in einem 
Rahmen aus Isolationsmaterial, dessen 
zwei Seitenzapfen drehbar in Mes- 
singklammern ruhen. Ein stiftarti- 
ger Ansatz der Armatur E reicht in 
einen Schlitz des Messingbandes, dreht, 
wenn die Armutar auf- und abschwingt, 
den Unterbrecher und öffnet oder schließt 
so den Kontakt. 

Der Zündungsvorgang spielt sich auto- 
matisch bei feststehender Lampenröhre ab. 
In seiner Ruhelage schließt der Shifter den 
Stromkreis der Induktanzen L,L, und ge- 


Abb. 


stattet einem Wechselstrom von etwa 0,6 
Amp den Durchgang. Die so magneti- 


9. Ansicht der Wechselstromlampe. 


halten die Spulen Z, den Unterbrecher ge- 
öffnet. 


4. Die Zahlen der nachfolgenden Ta- 
belle werden zur Beurteilung der Lampe ir 
elektrischer und optischer Hinsicht bei- 
tragen. Der Verlauf der betreffenden Größen 
für die Wechselstromlampe bei veränder- 
licher Netzspannung zeigt die Abb. 11. 
Die für Quecksilberdampflampen außerge- 


Wechset- | &isieh 
strom- mit acht 
lampe | jampen 
Mittlerer gesamter Wattver- 
brauch pro Lampe Watt 875 170 
Mittlere räumliche Ker- | 
zenstärke pro Lampe FK 480 200 
Leistungsfaktor . R 0,51 0,64 
Durchschnittliche Derane 
dauer einer Vakuumröhre, 
beziehungsweise Gleich- 
richterbirne in Brenn- 
stunden EEE Ok 3500 5000 
Länge der lichtgebenden 
Röhre u ee 127 53 
Durchmesser der licht- 
gebenden Röhre . cm 2,5 2,5 
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wöhnlich weiten Grenzen der Netzspannung, 
welche die neue Lampe zuläßt, sind für sie 
besonders kennzeichnend. 

Die Kerzenstärke wurde mit einem 
Bunsen-Photometer mit 5 m langer Bank 
bestimmt. Als Vergleichslampe diente eine 
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Abb. 11. Energieverbrauch und Lichtausbeute der Wechsel- 
stromlampe in Abhängigkeit von der Netzspannung. 


mit konstantem Strom brennende Queck- 
silberdampflampe mit 7 cm langer Licht- 
säule, deren Kerzenstärke mittels ge- 
eichter Glühlampe bestimmt worden war. 
Sowohl von der Vergleichs- als auch der 
zu messenden Leuchtröhre wurde nur eine 
Länge von 5 cm photometriert, während 
der übrige Teil der Lampen durch zwei 
mit Schlitzen versehene schwarze Schirme 
abgedekt war. 

Überblieken wir nun die beiden behan- 
delten Beleuchtungssysteme, so bemerken 
wir, daß sie sich gewissermaßen ergänzen: 
Die Wechselstromlampe führt wegen des 
teuereren Apparates zu verhältnismäßig 
großen Beleuchtungseinheiten und eignet 
sich, da ihre Zündung gegen tiefe Tempe- 
raturen empfindlich ist, nur für Innen- 
beleuchtung, vorzugsweise von Räumen mit 
hoher Decke, wogegen der Gleichrichter mit 
seinen kleineren Einheiten eine für niedrige 
Räume vorteilhaftere Liehtverteilung zuläßt 
und wegen der Kontaktzündung selbst bei 
den tiefsten Temperaturen ein sicheres An- 
lassen der Lampen sowie in der Regel eine 
größere Lebensdauer der Vakuumröhren 
gewährleistet. Dagegen ist der Gleich- 
richter weniger wirtschaftlich, da nicht nur 
ein Verlust in der besonderen Gleichrichter- 
birne eintritt, sondern auch, da die selbst- 
tätige Kippzündung kürzere Lampenröhren 
bedingt, das Verhältnis der nutzbaren Po- 
tentialdifferenz der Lichtsäule zur gesamten 
Elektrodenspannung ungünstiger ist. Gegen 
den stichhaltigen Einwand des Reihenbe- 
triebes, bei dem mehrere (sechs oder acht) 
Lampen von dem Funktionieren eines 
Gleichrichters abhängig gemacht werden 
und gleichzeitig, auch wenn nicht alle ge- 
braucht werden, brennen müssen, läßt sich 
anführen, daß durch Vereinigung mehrerer 
Lampen zu einer Gruppe wiederum Trans- 
formator und Induktionsspulen billiger und 
wirtschaftlicher werden. 

Erneuerungskosten der Gleichrichter- 
birne und der Energieverlust in derselben 
fallen um so weniger ins Gewicht, je mehr 
Lampen in Serie geschaltet sind. Denn be- 
zeichnet e, den (innerhalb der hier in Be- 
tracht kommenden Grenzen vom Strome 
beinahe unabhängigen) auf Gleichstrom re- 
duzierten Spannungsabfall in der Birne und 
N .e, die Gleichstromspannung der r hinter- 
einander geschalteten Quecksilberdampf- 
lampen, so ist der Wirkungsgrad des Queck- 
silberlichtbogens 


B3 Nee 
je yniesct Ch 


welches Verhältnis sich mit wachsendem 2 
sehr rasch der Einheit nähert. In unserem 
EalleTist72UB. 2.=.8,.e0A03V ser =l8,y, 
und 9. ='945'/,- 


Zusammenfassung. 


Es wird ein neuer Grundgedanke der 
Speisung von Quecksilberdampflampen durch 
Quecksilbergleichrichter entwickelt: Anstatt, 
wie bisher, die für stetiges Brennen und Zün- 
dung der Quecksilberdampflampen notwendige 
„Rückspannung“* durch Ohmschen Widerstand 
im Gleichstromkreise aufzuzehren, wird dieselbe 
in die Wechselstromseite des Gleichrichters ver- 
legt und dort durch Induktanzen hervorgerufen, 
die vor die Anoden des Gleichrichters geschaltet 
sind. Dadurch wird eine wesentlich erhöhte 
Wirtschaftlichkeit und Vereinfachung des Lam- 
penapparates erzielt. 

Zwei neue auf diesem Prinzip beruhende, 
vom Verfasser entworfene und von der Cooper- 
Hewitt Electric Oo. in New York kürzlich 
auf den Markt gebrachte Lampen werden be- 
schrieben. 


Die letzte Entwicklung 
elektrischer Schmelzstöpsel und ihre 
fabrikationsmäßige Herstellung. 


Von A. Hermanni. 


Bei dem großen Interesse, welches in 
neuester Zeit der elektrischen Schmelz- 
sicherung und insbesondere dem modernen 
zweiteiligen Stöpselsysteme entgegenge- 
bracht wird, dürften ausführliche Mitteilun- 
gen über deren neuere Entwicklung und 
die moderne fabrikationsmäßige Herstel- 
lung willkommen sein. 

In dem Rahmen dieses Aufsatzes ist 
natürlich nicht beabsichtigt, die Entwick- 
lung der in die elektrischen Leitungen ge- 
schalteten Abschmelzsicherungen bis in die 


Abb. 12. 


Anfangsstadien zu Anfang der 80er Jahre 
zu verfolgen, vielmehr sollen neben den 
zweiteiligen Schmelzstöpseln lediglich die- 
Jenigen erläutert werden, aus welchen sie 
hervorgegangen sind beziehungsweise von 
welchen sie nur eine neue Art mit beson- 
deren Eigenschaften bilden, nämlich die als 
Normal-Edisonstöpsel allgemein bekannten 
Schmelzsicherungsstöpsel mit gedrückten 
Schraubgewinden. 

Die Normal-Edison-Sicherungsstöpsel ha- 
ben infolge ihrer durch kein anderes Sy- 
stem erreichten hervorragenden Eigenschaf- 
ten, von welchen als die wesentlichsten der 
vorzügliche elektrische Kontakt und der 
daraus folgende geringe Spannungsverlust 
sowie die ungemein leichte Austauschbar- 
keit der durchgeschmolzenen Stöpsel her- 
vorgehoben seien, eine ganz enorme Ver- 
breitung gefunden, so daß sie heute in 


-dem Universal - Sicherungselement, 


Schmelzstöpsel-Zusammensetzerei der A.R.G. 


Deutschland zu Millionen und Abermillionen 
von Exemplaren hergestellt werden und 
einen der bedeutendsten Massenartikel der 
elektrotechnischen Fabriken bilden. 

Allein die Allgemeine Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft, fernerhin A. E. G. genannt, welche 
die Normal-Edisonstöpsel in Deutschland 
zuerst auf den Markt brachte, liefert davon 
Jährlich viele Millionen Stück, und auch die 
Mengen, welche andere elektrotechnische 
Fabriken dem Konsum zuführen, sind ganz 
bedeutende. 

Einen ungefähren Begriff von den in 
Frage kommenden Mengen erhält man be- 
reits durch die Ansicht einer Betriebswerk- 
stätte von sehr bedeutender Ausdehnung 
(Abb. 12), in welcher ausschließlich Schmelz- 
stöpsel zusammengesetzt werden. 

Die zur Zeit verbreitetste Sicherung ist 
in Abb. 13 dargestellt, dieselbe besteht aus 
deren 
Normal-Edison-Sicherungsstöpsel und der 
Kontaktschraube. Der Sicherungsstöpsel 
wird aus einem Stück gebildet, ist also, wie 
bisher allgemein gebräuchlich, einteilig und 
selbst für eine Spannung von 500 V von 
handlicher Form und geringem Raumbe- 
darf. Der Schmelzdraht besteht dabei aus 
reinem Silber, welches sich wegen seiner 
guten Leitfähigkeit und geringen Neigung 
zur Oxidation am vorteilhaftesten erwiesen 
hat und ist durch einen Hohlraum im Por- 
zellankörper vom Mittelkontakt am Fuße 
des Stöpsels zum oberen Rande des Ge- 
windekorbes geführt. 

Der Hohlraum im Stöpsel wird mit ge- 
eignetem pulverförmigen Isolationsmaterial 
gefüllt, um den im Augenblick des Durch- 
schmelzens bei den Spannungen von 250 
und 500 V auftretenden Lichtbogen zu er- 
sticken und eine sichere Unterbrechung 
unter Vermeidung von. Explosionserschei- 
nungen zu bewirken. 


Abb. 13. Normale Edison-Sicherung. 


Die Anwendung der richtigen. Füllung 
ist bei diesen Stöpseln naturgemäß von ein- 
schneidender Bedeutung, und ebenso ist die 
Form und Größe .des zu füllenden Hohl- 
raumes von größter Wichtigkeit. 

Um die Verwendung von Sicherungs- 
stöpseln für höhere Stromstärke in Siche- 
rungssockeln für geringere Stromstärke nor- 
malerweise unmöglich zu machen und so- 
mit eine Überlastung der Leitungen nebst 
der damit verbundenen Feuersgefahr aus- 
zuschließen, ist den Sicherungen die be- 
kannte, vom: Verband Deutscher Elektro- 
techniker, fernerhin V.D.E. genannt, als 
normal angenommene Unverwechselbarkeit 
gegeben. Dieselbe besteht bei den Stöpseln 
in der verschiedenen Länge des einzu- 
schraubenden Teiles, bei den Sockeln oder 
Sicherungselementen in der Anwendung 
von Kontaktschrauben verschiedener Höhe. 
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Der Unterschied in der Höhe beträgt 
dabei von einer Stromstärkenstufe zur 
nächsten stets 2 mm, welcher Höhenunter- 
schied zur Erzielung einer absolut sicheren 
Unverwechselbarkeit ausreicht, wie aus den 
nächsten Abbildungen klar ersichtlich und 


[ 
Ian 


Abh. 14. Schmelzstöpsel für 15 Amp gibt 
Kontakt im Element mit Kontaktschraube 
für gleiche Stromstärke. 


Abb. 15. 


auch durch die langjährige Erfahrung voll 
bestätigt worden ist. 

Die Darstellung (Abb. 14) zeigt einen 
Normal-Edison-Stöpsel für 15 Amp in einem 
Sicherungselement mit eingesetzter Kon- 
taktschraube für 15 Amp. Das Maß ZL be- 
deutet dabei die normale Länge für einen 
15 Amp-Stöpsel, das Maß Ah die normale 
Höhe für eine 15 Amp-Kontaktschraube, 
und das Maß 7 die normale Tiefe des 
Sockels von der Oberkante des Gewinde- 
korbes bis zur Mittelkontaktschiene. Es ist 
ersichtlich, daß Z+h>[T, das heißt die 
Kontaktgabe ist gewährleistet. 

In denselben Sicherungssockel mit 
15 Amp-Kontaktschraube ist dagegen ein 
Sicherungsstöpsel für 20 Amp eingesetzt 
(Abb. 15). 


Abb. 17. Schmelzstöpselrevision bei der A.E. G. 


Nunmehr wird L+h<T, das heißt 
es entsteht ein Zwischenraum s, so daß eine 
Kontaktgabe unmöglich und die Unver- 
wechselbarkeit somit gesichert ist. 


Abb. 18. Feuererscheinung bei mangelhaft abgedichtetem 
Schmelzstöpsel. 


Bei diesen einteiligen Schmelzstöpseln 
wird der Silberschmelzdraht mit dem Miittel- 
kontakt am Fuße und mit dem Gewinde- 
korb an der Seite des Stöpsels verlötet, und 
die entstandenen Lötstellen sorgfältig mit 


Schmelzstöpsel für 20 Amp gibt 
keinen Kontakt im Element mit Kontakt- 
schraube für niedrigere Stromstärke. 


einem Kitt von großer Festigkeit, welcher 
nach dem Austrocknen nicht hygroskopisch 
ist, verschlossen. 

Die Ausführung ist erkenntlich aus der 
folgenden Querschnittszeichnung (Abb. 16), 
welche gleichzeitig die Kennmarke für das 


Abb. 16. Längsschnitt 
durch Normal-Edison- 
Schmelzstöpsel. 


Durchschmelzen des Stöpsels sowie den 
Deckelverschluß zur Darstellung bringt. 

Es unterliegt nun gar keinem Zweifel 
und ist durch verschiedene sehr sorgfältig 
durchgeführte Versuche bei großen Elek- 


sind, von welchen ich hier nur diejenigen 
von allgemeinem Interesse erläutern kann. 

Die auf dem Markt befindlichen ver- 
schiedenen Sorten von Edison-Sicherungs- 
stöpseln, deren Betätigung aus den geschil- 
derten Gründen nicht einwandfrei war, hat 
die Vereinigung der Elektrizitätswerke zu 
der Anregung veranlaßt, ein einheitliches 
Sicherungssystem von leicht erkennbarer 
Gestalt zu schaffen, bei welchem auch die ge- 
schilderten Ursachen für etwaige Explosions- 
erscheinungen möglichst vermieden werden. 

Diese Anregung hat zur Schaffung des 
neuen zweiteiligen Edison-Sicherungsstöpsel- 
systems geführt, wobeider einteilige Schmelz- 
stöpsel in einen dauernd benutzbaren 
Schraubkopf mit dem normalen Edison- 
gewindekorb und eine unverwechselbare 
Patrone, bei welcher die Schmelzdrähte 
lediglich zwischen Stirnkontakten gespannt 
sind, zerlegt ist. 

Dieses System wird von den Siemens- 
Schuckertwerken!) in Berlin und Voigt & 
Haeffner A.-G., Frankfurt a.M., in zwei Un- 
verwechselbarkeitsarten, nämlich in Höhen- 


Abb. 19. Brandstellen bei Schmelzstöpseln mit mangelhaft abgedichteten Verschlußstellen. 


trizitätswerken, welchen Akkumulatoren- 
batterien von hinreichender Kapazität zur 
Verfügung stehen, um die Versuche den 
Prüfvorschriften des V.D.E. gemäß auszu- 
führen, erwiesen, daß 
diese normalen Edison- 
Schmelzstöpsel auf einer 
hohen Stufe der Voll- 
kommenheit stehen, so 
weit sie von Firmen 
ausgeführt sind, deren 
Fabrikationseinrichtun- 
gen einen gleichmäßi- 
gen Ausfall der Stöpsel 
und deren Revisionsein- 
richtungen einedauernde 
sorgfältige Kontrolle der 
fertigen Fabrikate in 
mechanischer und elek- 
trischer Hinsicht gewähr- 
leisten. 

Abb. 17 zeigt einen 
Teil der Revisionsstelle 
der A. E.G., in welchem 
die Schmelzstöpsel auf die sicher leitende 
Verbindung der Schmelzdrähte mit den Kon- 
takten geprüft werden. 

Allerdings, sobald es an einer vollen- 
deten Kontrolle fehlt, können die unsach- 
gemäß hergestellten Löt- und Kittstellen zur 
Ursache sehr unangenehmer Erscheinungen 
werden, indem sie nämlich das Heraustre- 
ten der Schmelzflamme aus dem Stöpsel, 
wie aus Abb. 18 ersichtlich, und unter Um- 
ständen ein Verschmoren des Stöpsels mit 
der Sicherung zulassen. 

In der folgenden Abb. 19 sind einige 
Stöpsel verschiedener Größe und Konstruk- 
tion erkenntlich, deren Abschmelzen aus 
den angeführten Gründen „nicht ganz ein- 
wandfrei“, um einen ganz milden Ausdruck 
zu gebrauchen, erfolgt ist. 

Besonders gefährlich sind in dieser 
Hinsicht die äußerlich naturgetreuen Nach- 
ahmungen bekannter Fabrikate durch solche 
Firmen, welche nicht die Gewähr für voll- 
kommen sachgemäße Ausführung bieten. 

Die Erfahrung hat gelehrt, daß bei 
Schmelzstöpseln die Art der Herstellung 
nicht minder wichtig ist als die Konstruk- 
tion, weshalb von der A.E.G. sehr prä- 
zise Fabrikationseinrichtungen geschaffen 


abstufungen nach den Normalien des V.D.E, 
oder den Durchmesserabstufungen, von der 
A.E.G. ebenfalls in zwei Arten, von denen 
die eine in Höhe und Durchmesser, die an- 
dere nur im Durchmesser unverwechselbar 
ist, hergestellt. 

Diese Arten der Unverwechselbarkeit 
werde ich an zwei Querschnittszeichnungen 
zu erläutern Gelegenheit haben. 

Bei den Millionen von installierten 
Sicherungen normaler Höhenunverwechsel- 
barkeit der Schmelzstöpsel erschien es all- 
gemein und speziell auch der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke von großer Wichtig- 
keit, das neue System auch in vorhandenen 
Anlagen ohne Anderung verwenden zu 
können. Die von der A.E.G. hergestellten 
zweiteiligen Schmelzstöpsel sind daher, wie 
aus der Abb. 20 erkenntlich, derart ausge- 


Abb. 20. Höhen- 
unverwechselbarkeits- 
maße beim zweiteiligen 
Schmelzstöpsel. 


Abb. 21. Aufhebung der Un- 
verwechselbarkeit durch Ein- 
legen von Metallstücken in 
die Schraubkappe bei zwei- 
teiligem Schmelzstöpsel. 


führt, daß L= P (Höhe der Einsatzpatrone) 
— S (Tiefe der Schraubkappe bis zum Ab- 
satz) ist, wobei ? in der normalen Höhen- 
abstufung veränderlich, während $ Konstant 
bleibt, so daß die Schraubkappe dauernd, 
und zwar für Einsatzpatronen aller Strom- 
stärken verwendbar bleibt. 

Die A.E.G. hat die Patronen gleich- 
zeitig mit einem Fuß ausgestattet, welcher 
für die nächst höhere Stromstärke stets um 
2 mm wächst. Das so geschaffene Schmelz- 
stöpselsystem mit Unverwechselbarkeit in 
Höhe und Durchmesser hat die Bezeichnung 
DH (Geadul) erhalten. 

Die Abb. 21 läßt deutlich erkennen, daß 
auch durch Einlegen von Metallstücken ein 


) Vgl. hierzu „BETZ“ 1909, 8.246 und 1229. 
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Stromschluß nicht mehr herbeigeführt wer- 
den kann, da der Patronenfuß auf dem Iso- 
lierrand der Kontaktschraube aufsitzt. 

Die so erzielte Unverwechselbarkeit ist 
für ein System mit Normal-Edisongewinde 


Kontaktfuß und einer Kontaktkappe, wel- 
che auf je einer Stirnseite des walzenförmi- 
gen Isolierkörpers dicht befestigt werden, 
gespannt. Der Hohlraum, durch welchen 
sie geführt sind, ist zentrisch angeordnet 


(nm 


([ 


Abb. 22. Schmelzstöpselsystem Type DH (Geadul). 


für 6 bis 25 Amp durchgeführt und in der 
Abb. 22 zeichnerisch dargestellt. 

Sie ersehen daraus deutlich, daß die 
Länge P für jede Stromstärkenstufe ab- 
nimmt, und zwar um je 2 mm, während die 
Höhe der Kontaktschraube % um das gleiche 
Maß zunimmt. Gleichzeitig wächst aber 


auch der Durchmesser des Kontaktfußes D 
sowie entsprechend die Ausbohrung der 
Isolierumhüllung der Kontaktschrauben um 
Je 2 mm für jede höhere Stromstärke. 


NORMAL GEWINDE = 


Abb. 23. Zweiteilige Schmelzstöpsel Type DH mit Kontakt- 
schrauben und Schraubenschlüssel. 


Die Abb. 23 zeigt die Patronen der 
Type DH von 2 bis 25 Amp mit zugehöri- 
gen Kontaktschrauben für die Unverwech- 
selbarkeit von 4 bis 25 Amp sowie die 
Schraubkappe und den Schraubenschlüssel. 

Die Bedingung, daß diese Patronen ohne 
Umänderung in installierte Sicherungen 
passen, ist dabei erfüllt, wie Sie aus der 
@Querschnittszeichnung Abb. 24, welche einen 


Abb.24. Verwendbarkeit der 

zweiteiligen Schmelzstöpsel, 

Type DH, in alten normalen 
Edison-Sicherungen. 


Abb.25. Schnitt durch einen 
zweiteiligen Schmelzstöpsel, 
Type DH. 


neuen zweiteiligen Stöpsel für 20 Amp in 
einer Sicherung mit alter Kontaktschraube 
für 20 Amp darstellt, ersehen. 

Wie bereits eingangs kurz erwähnt, ist 
man bei der Konstruktion der neuen zwei- 
teiligen Schmelzstöpsel davon ausgegangen, 
daß freiliegende Löt- und Kittstellen zu 
vermeiden seien. Wie Abb. 25 zeigt, sind 
die Schmelzdrähte deshalb zwischen dem 


und von einer verhältnismäßig starken Wand 
ganz gleichmäßig umgeben. Die Füllung 
geschieht auch hierbei mit einem pulver- 
förmigen Isolationsmaterial. 

Wie ferner an dieser 
von der A.E. G. herge- 
stellten Patrone ersicht- 
lich, sind die Schmelz- 
drähte nicht direkt mit 
dem Kontaktfuß verbun- 
den, sondern mit einer 
am unteren Ende des 

Porzellankörpers be- 
festigten Kupferkappe, 
auf welche der Kontakt- 
fuß mit innigem Kontakt 
aufgepreßt ist. 

Man erreicht durch 
diese Anordnung einen 
absolut explosions- und 

flammendichten Ab- 
schluß der Patrone an 
ihrem Fuß. Gleichzeitig 
läßt diese Abbildung aber 
auch klar erkennen, daß die Annahme, bei 
einem Unverwechselbarkeitssystem nach 
Längenabstufungen würden die Patronen mit 
wachsender Stromstärke kürzer, auf einem 
Irrtum, wenigstens soweit das D H-System 
der A.E.G. in Frage kommt, beruht. 


Die eigentliche Schmelzpatrone ist näm- 
lich auch in diesem System für alle Strom- 
stärken gleich lang und lediglich ein Fuß- 
zapfen in rein mechanischer Weise höhen- 
veränderlich. 


Ein an dem Fußzapfen angeordneter 
Isolierkragen, welcher sich in seiner koni- 
schen Gestalt der Isolierumhüllung der Kon- 
taktschraube anpaßt, vergrößert in sehr er- 
heblichem Maße den Weg und somit die 
Isolation zwischen Mittelkontaktfläche und 
Gewindekorb; auch würde dieser Kragen 
einen sehr sicheren Schutz gegen das 
Überschlagen etwa entstehender Flammen 
bilden. 


Wenn man nun zugibt, daß die Löt- 
stellen in den Schmelzstöpseln insofern eine 
Fehlerquelle bilden können, als 1. das Löt- 
material infolge seiner geringeren Leit- 
fähigkeit größere Erwärmung als der 
Schmelzdraht erfährt, als 2. das Lötmaterial 
zersetzend auf den Schmelzdraht wirkt und 
als 3. die beim Mitschmelzen der Lötstellen 
entstehenden größeren Metalldampfmengen 
Explosionserscheinungen hervorrufen kön- 
nen, so erscheint eine völlige Beseitigung 
der Lötstellen von hervorragender Bedeu- 
tung. 


Nach langen Versuchen hat die A.E.G. 
die elektrische Schweißung als das vorteil- 
hafteste Mittel zur Verbindung der Schmelz- 
drähte mit den Kontakten eingeführt. 


Die elektrische Verbindung ist dabei 
eine ungemein innige, die Übergangswider- 
stände und Spannungsverluste demgemäß 
sehr geringe, und ferner sind auch die beim 


Schmelzen entwickelten Metalldämpfe auf 
das geringste Maß beschränkt. 

Die zur Schweißung benutzten Maschi- 
nen, welche im Betrieb in Abb. 27 darge- 
stellt sind, erlauben eine genaue Regulie- 
rung der Stromstärke, der Schweißdauer 
und des Druckes. Es bedarf wohl kaum 
einer weiteren Erläuterung, daß die so her- 
gestellten Patronen die größte Gewähr für 


Abb. 26. Schmelzstöpsel mit verbrannten Lötstellen. 


absolut gleichmäßigen Ausfall und voll- 
kommene Betriebssicherheit bieten. 

In welcher Weise die Lötstellen eine 
starke Erwärmung und daraus folgendes 
Durehschmelzen, wobei dann die Schmelz- 


Abb. 27. Schmelzstöpselschweißerei der A.R.G. 


flammen nach außen treten, hervorrufen 
können, erkennt man aus der Abb. 2%. 
Selbst die Mittelkontakte der zweiteiligen 
Patronen weisen dabei durch die Schmelz- 
flammen entstandene Löcher auf. 


(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. . 


Es wird darauf hingewiesen, daß die nor- 
malen einteiligen Edison-Schmelzstöpsel nur bei 
sorgfältigster Herstellung einwandfrei wirken, 
bei unsachgemäßer Fabrikation dagegen er- 
hebliche Gefahren für die Anlagen mit sich 
bringen können. 

Es werden der Aufbau des von der Allge- 
meinen Elektrizitätswerke ausgearbeiteten Sy- 
stems von zweiteiligen Edison - Stöpselsiche- 
rungen sowie die zugehörigen Fabrikationsein- 
richtungen und Werkstätten beschrieben. 


Die Elektrostahlanlage des 


Eicher-Hüttenvereins Le Gallais-Metz & Co. 


in Dommeldingen (Luxemburg). 


Von Dipl.= ng. Hermann Thieme, Charlottenburg. 


(Schluß von S. 907.) 


Die Anordnung der Ventilatoren sowie 
der Rohrleitung ist aus Abb. 28 ersichtlich. 

Das Kippen erfolgt mechanisch durch 
einen geschlossenen Drehstrom-Kranmotor 
von 10 PS, 500 V und ca 710 Umdr/Min, der 
auf der Ofenschaltbühne von einer an der 
Gebäudewand angebrachten Motorschalttafel 
aus eingeschaltet wird. Gesteuert wird der 
Motor gleichfalls von der Bühne aus mittels 
einer neben der Instrumenten-Schaltsäule 
für den Ofen aufgestellten Steuerwalze. Auf 
exaktes Arbeiten der Kippvorrichtung ist 
mit Rücksicht auf die ernsten Folgen, welche 
ein Versagen derselben nach sich ziehen 
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könnte, großer Wert gelegt. Eine durch 
Zugbremsmagnet betätigte Differentialband- 
bremse bewirkt automatiseh ein fast augen- 
blickliches Stillsetzen des Kippwerkes, so- 
bald der Motor abgestellt wird, und die 
Feinstufigkeit der Steuerwalze ermöglicht 
auch ganz geringe Kippbewegungen der 
Ofenwanne, je nach Bedarf. Die Wirkungs- 
weise des parallel zum Motor angeschlosse- 
nen Bremsmagneten ist derart, daß. durch 
das Anlassen des Motors zugleich das Ein- 
schalten des Bremsmagneten und damit das 
Lüften der Bremse bewirkt wird. Mit dem 
Ausschalten des Motors tritt die Bremse 
infolge Abfallens des Bremsgewichtes in 
Wirkung. Der Bremsmagnet ist als drei- 
poliger direkt ziehender Solenoidmagnet 
gebaut. Ein sanftes stoßfreies Anheben 
und Abfallen des Bremsgewichtes wird durch 
eine untergebaute doppelt wirkende Luft- 
dämpfung erreicht. Infolge seiner allseitig 
geschlossenen einfachen Bauart ist der 
Bremsmagnet gegen Schmutz und rohe Be- 
handlung ziemlich unempfindlich. Im ersten 


Stahlbolzen gebildet werden. Eine zweimal 
gelagerte Welle trägt zwei Stahlgußtrieb- 
räder, welche in die seitlichen Zahnkränze 
eingreifen. Der Antrieb der Welle erfolgt 
unter Vermittlung eines Zahnräderpaares, 
sowie eines in geschlossenem zweiteiligen 
Gußgehäuse eingebauten Schneckengetriebes 
und einer elastischen Lederscheibenkupp- 
lung durch den oben bereits genannten 
Kippmotor. Dabei ist die Motorgrundplatte 
mit dem Schneckenradgehäuse verschraubt. 

Den eigentlichen Ofenkörper bildet 
die aus 13 mm starken Eisenblechen zu- 
sammengebaute Wanne, welche die 'Trans- 
formatorkerne umschließt und innen mit 
feuerfestem, einen Stein starkem Mauerwerk 
(Chamotte) ausgekleidet ist. 

Bezüglich der Art und Weise, wie ein 
Ofen zugestellt wird, mögen folgende An- 
gaben dienen: 

Nachdem die Ausmauerung der Wanne 
künstlich ausgetrocknet ist, trägt man die 
Stampfmasse — bei basischer Zustellung 
aus Magnesit oder dem billigeren Dolomit 
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Abb. 28. 


Moment des Einschaltens benötigt er einen 
ganz bedeutenden (allerdings wattlosen) 
Strom; da die Zugkraft des Magneten mit 
sinkender Spannung stark fällt, müssen die 
Zuleitungen so reichlich gewählt werden, 
daß ein erheblicher Spannungsabfall nicht 
eintritt. Nach Anziehung des Ankers wird 
der Strom sehr stark abgedrosselt, so daß 
der Stromverbrauch auch bei dauernder 
Einschaltung sehr gering ist. Um ein Durch- 
brennen der Wicklung zu vermeiden für 
den Fall, daß sich das Bremsgestänge klemmt 
oder der Magnet überlastet ist, sind die Mag- 
nete durch Schmelzsicherungen gesichert. 

Der größte Kippwinkel für den Ofen 
beträgt bei Vorwärtskippen 45°, bei Rück- 
wärtskippen (zum Schlackenziehen) 17° ge- 
gen die Horizontale. Damit diese äußersten 
Stellungen nieht überschritten werden, sind 
zur Sicherheit zwei Hubbegrenzungsschalter 
mit selbsttätiger Wiedereinschaltung ein- 
gebaut. 

Die Bauart des Ofens lehnt sich äußer- 
lich an die bewährte Form des Martin-Ofens 
an. Der mechanische Teil besteht aus der 
Haupteisenkonstruktion mit Rollenbahnträ- 
gern am Kippgefäß (Wanne), den Rollen- 
bahnträgern auf dem Fundament, befestigt 
mit Ankern und Ankerplatten, und der 
Wanne mit den beiden Türen für das Char- 
gieren beziehungsweise Schlackenziehen 
und den Abstich. Die Kippvorrichtung setzt 
sich im mechanischen Teil zusammen aus 
zwei oberen und zwei unteren Stahlguß- 
Laufkränzen, deren Anlageflächen und Lauf- 
bahn bearbeitet sind, zwei Rollenkränzen 
mit je elf genau gedrehten Rollen von 
160 mm Durchmesser aus Gußeisen, die 
durch Bolzen und schmiedeeiserne Rahmen 
geführt sind, und zwei gußeisernen, mit je 
einem der Laufkränze fest verschraubten 
Zahnkränzen, deren Zähne durch eingesetzte 


| Der Kundamentrakhmen 
des Kilterhanses ist mat 
Beton, zu übergieben. 


Rohrplan der Kühlluftleitungen. 


bestehend, welchem Teer als Bindemittel 
zugesetzt ist — nach und nach bis zu be- 
stimmter Höhe auf den Boden auf und 
schafft durch gleichmäßiges Stampfen mit 
angewärmten Eisenstösseln eine starke Bo- 
denschicht, die sich im Betrieb nur wenig 
abnutzt und mehrere Hüttenreisen aushält. 
Darauf wird das aus mehreren (drei) Teilen 
zusammengesetzte und verschraubte Holz- 
modell, welches der herzustellenden kegel- 
förmigen Schmelzrinne entspricht, in die 
Wanne gehoben und durch gleichmäßige 
Stampfschichten regelrecht eingeformt. Von 
der sorgfältigen Ausführung der Stampf- 
arbeit hängt hauptsächlich die Haltbarkeit 
des Futters ab; ebenso ist natürlich die 
richtige Wahl des Mischverhältnisses von 
Magnesit und Teer und besonders die Qua- 
lität beider Komponenten für die Haltbar- 
keit während der Kampagne von größter 
Bedeutung. Nach Abheben des Modells er- 
foigt gründliches Austrocknen und Vor- 
wärmen des Futters mittels schmiedeeiser- 
ner geschweißter Ringe, welche in die Rinne 
gelegt werden, nach Einschalten des Trans- 
formatorstromes infolge Induktionswirkung 
bis auf Hellrotglut erhitzt, durch ihre strah- 
lende Wärme das Futter vollständig aus- 
trocknen und bei der ersten Charge mit 
eingeschmolzen werden. Rinne und Mittel- 
herd werden durch entsprechend geformte 
und schwach nach oben gewölbte Abdeck- 
platten aus Eisenarmatur mit Chamotteaus- 
mauerung abgedeckt; ein Abheben der- 
selben ist nur bei eventuellen Reparaturen 
erforderlich. 


In Dommeldingen wird, den kontinen- 
talen Rohmaterialverhältnissen entsprechend; 
gleichfalls basisches Futtermaterial verwen- 
det. Das Anheizen mittels Ringen erfolgt 
bei den im Betrieb normaler Weise etwa 


350 KW aufnehmenden Wechselstromöfen 
mit ca 180 KW und dauert etwa 8 Stunden. 
Dann erfolgt die Beschickung des Öfens 
mit flüssigem Roheisen (beziehungsweise 
vorgefrischtem Material aus dem Mischer). 
Die Energieaufnahme erreicht nach dem 
Einsetzen bald ihren normalen Wert und 
wird je nach Bedürfnis für den Gang der 
Charge durch Regulieren der Maschinen- 
spannung auf den jeweils gewünschten Be- 
trag gebracht. Der an der Abstichseite ge- 
legene Teil des Ofenplateaus wird durch 
zwei mechanisch nach der Seite zurück- 
klappbare Falltüren gebildet, die durch 
einige Kurbelumdrehungen von Hand auf- 
gewunden werden können, wodurch der 
Raum vor der Abstichschnauze zum Kippen 
freigegeben wird. Der Abstich erfolgt in 
eine mittels Laufkrans geführte vorge- 
wärmte große Pfanne von maximal 20 t 
Inhalt; je nach der hergestellten Qualität 
und dem Verwendungszweck wird die 
Pfanne dann in die in der Gießgrube vor 
der Ofenbühne aufgestellten Koquillen ent- 
leert, oder der Inhalt unter Benutzung klei- 
nerer Gießpfannen in der Gießerei zur Her- 
stellung von Stahlformgußstücken ver- 
wendet. Um die Schlacke bequem entfernen 
zu können, wurden neuerdings vor den Ar- 
beitstüren der Öfen Schüttrinnen angeordnet, 
über welche die abgezogene Schlacke nach 
unten gleitet und unterhalb der Ofenbühne 
von Schlackenwagen aufgenommen wird. 


Die Lage der einzelnen Öfen mit den 
beiden 1 m erhöht stehenden Schaltpodesten 
zeigt Abb. 5 (8.906). Die eine dieser Bühnen 
ist für die Schaltung und Bedienung der bei- 
den Wechselstromöfen III und IV, die an- 
dere für den Drehstromofen und den nach- 
träglich neben diesem provisorisch aufge- 
stellten ersten Einphasenstrom - Versuchs- 
ofen von ®/, t Einsatz bestimmt. 


Für jeden der Öfen ist eine Schaltsäule 
zur Aufstellung gekommen; die Säulen für 
die Wechselstromöfen enthalten je einen 
Präzisions - Leistungszeiger, einen Strom- 
zeiger und einen Spannungszeiger im An- 
schluß an die in den Schaltzellen unterhalb 
der Öfenbühne befindliehen Strom- und 
Spannungstransformatoren; ferner je einen 
Handhebel zum Ein- und Ausrücken des 
betreffenden Ölschalters und je zwei mit- 
einander festgekuppelte Handräder zur Fern- 
betätigung der Erreger - Hauptstromregula- 
toren. Neben der Schaltsäule befinden sich 
die Steuerwalze für den Kippmotor und ein 
auf Säule montierter Lautfernsprechapparat, 
an der Gebäudewand Strom- und Span- 
nungszeiger für den Kippmotor sowie die 
zugehörige Motorschalttafel und das bereits 
erwähnte Galvanometer für die Thermo- 
elemente nebst Drehumschalter. Der Boden 
der in Holz ausgeführten Bühne ist mit 
einem als Isolierbelag dienenden Gummi- 
teppich bedeckt. 

Unterhalb der Ofenbühne befinden sich 
in einem ca 3 m breiten Raum die Schalt- 
zellen der einzelnen Öfen, die Erreger- 
Hauptstromregulatoren sowie die auf Be- 
tonsockel montierten Ventilatoren nebst 
Windleitungen, außerdem neben der Schalt- 
zelle des Drehstromofens noch der hierzu 
gehörige Reguliertransformator mit Stufen- 
schalter. Die Schaltzellen für die Wechsel- 
stromöfen III und IV, in einer Breite von 
je 12 m, liegen unmittelbar nebeneinander, 
haben gleiche Ausführung und sind nur 
durch eine 15 cm starke Betonwand ge- 
trennt. In dem aufsteigenden Teil des 
vom Einphasenstromgenerator kommenden 
Hauptkabels KBA 2x 150 liegt der Uni- 
versalendverschluß. Von hier aus führen 
die beiden Einfachleitungen in den oberen 
Teil der Zelle und passieren absteigend je 
einen einpoligen Trennschälter, einen Strom- 
transformator ein Spannungstransfor- 
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a Schenkel. h Sekundäre Wieklung. 

db Oberes Joch. i Verbindungsschiene der primären 

ce Unteres Joch. Wieklung. 5 

d Jochpreßstücke (Stahlguß). k Ableitungen der sekundären a Oberes Joch. e Kühlluftzuführung. 
e Spulenträger. Wicklung. db Unteres Joch (Preßstück). f Jochpreßstücke. 

f Wicklungspreßstücke. li Nullpunktschiene. ce Schenkel. 9 Tragösen. 

9 Primäre Wicklung. m Tragösen. d Innere Kühlmäntel. 


Abb. 29. Drehstrom-Ofentransformator ohne Armierung. Abb. 30. Drehstrom-Ofentransformator, fertig armiert. 
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Abb. 31. Schema des Drehstromofens. 
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Alıb. 33. Grundriß. 


mator mit Sicherungen liegt parallel zum 
Hauptstromkreis — und einen zweipoligen 
Olausschalter mit Fernantrieb von der Ofen- 


Abb. 32. Seitenansicht. 


schaltbühne. Es sind also sämtliche Hoch- 
spannung führenden Teile in diesem Raum 
untergebracht, und die Instrumente der 
Schaltsäule auf der Ofenbühne führen nur 
Niederspannung, so daß die Bedienung ab- 
solut gefahrlos ist. Der Schaltzellenraum 
ist innen verputzt und staubdicht durch 
Türen verschlossen. Von den Zellen ge- 
langen die Kabel durch einen Kanal zu den 
bereits erwähnten Stromabnehmerbürsten 
der Öfen. Die Stromabnahmeschienen sind 
halbkreisförmig gebogen, um auch während 
des Kippens den Ofen unter Strom halten 
zu können. 


Über den Drehstromofen sei kurz fol- 
gendes mitgeteilt: 

Der Aufbau des Ganzen entspricht dem 
der Wechselstromöfen. Der Ofen besitzt 
nahezu kreisförmige Gestalt. Mit Rücksicht 
auf die Stromart kommen natürlich drei 
bewickelte Kerne und drei Induktions- 
tinnen zur Anwendung. Das Joch ist huf- 
eisenförmig ausgestaltet, so daß es den 
eigentlichen Arbeitsraum von drei Seiten 


einschließt. Der Drehstromofen bietet dem 


Einphasenwechselstrom - Ofen gegenüber 
noch den wesentlichen Vorteil, daß infolge 
der Stellung der drei Schenkel zum Schmelz- 
bade ein reguläres Drehfeld entsteht, wel- 
ches eine intensive Drehbewegung des 
Schmelzgutes hervorruft und somit eine 
vorzügliche Durchmischung des Badinhaltes 
bewirkt. Es kommen infolgedessen immer 
neue Teile der Charge mit der Schlacke 
in Berührung, so daß die Raffinationsarbeit 
sehr beschleunigt wird. Auch das Ein- 
schmelzen des Schrotts erfolgt dank der 
gründlichen Durchmischung des Badinhaltes 
in kürzerer Zeit, da stets neue flüssige 
Massen die eingebrachten Schrottstücke 
umspülen und zum Schmelzen bringen. 
Auch hier ist, wie beim Wechselstromofen, 
die kombinierte Erhitzung durch Induktion 
und direkte Widerstandsheizung durch Pol- 
platten in Anwendung. Die Schenkel des 
Transformators sind von der primären und 
der sekundären Wicklung umgeben. Wäh- 
rend jedesmal das eine Ende der letzteren 
zu einer am unteren Joch befestigten Null- 
punktschiene führt, werden die freien 
Enden unter Vermittlung breiter Kupfer- 
schienen mit den Polplatten verbunden, 
welche an den Stellen, wo je zwei Schmelz- 
rinnen in den Arbeitsherd übergehen, in 
das Ofenfutter eingesetzt sind. Es liegt so- 
mit der Verkettungspunkt der sekundären 
Ströme in dem selbst als Heizwiderstand 
dienenden Schmelzgut im mittleren Herd. 
Das Chargieren und Abziehen der Schlacke 
erfolgt durch eine der beiden hinteren Ar- 
beitstüren; schlackenbildende Bestandteile 
und Zusätze können durch jede Tür einge- 
bracht werden. In gleicher Weise wie beim 
Wechselstromofen geschieht der Abstich 
durch mechanisches Kippen des Ofens. 
Der Transformator des 1!/, t- Dreh- 
stromofens in Dommeldingen nimmt als 
maximale Energie 400 KVA auf, beziehungs- 
weise 280 KW bei cosp=0,7. Die normale 
Betriebsspannung beträgt500V bei50 Per/Sek. 
Abb. 29 zeigt einen Drehstromtrans- 
formator im Bau. Die Hufeisenform der 
Juche und die Anordnung der die Bleche 
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zusammenhaltenden Gußpreßstücke ist deut- 
lich erkennbar, ebenso die Art und Weise 
der Befestigung von Primär- und Sekundär- 
wicklung auf den Kernen, die Verbindung 
der Wieklungen der einzelnen Schenkel und 
die Enden der Sekundärwindungen, welche 
später durch Kupferschienen mit den Pol- 
platten verbunden werden. 

Die Wicklungen sind wieder in der 
früher angegebenen Weise mit induktions- 
freien Doppelmänteln umgeben, welche die 
aufsteigende Kühlluft an den Wicklungen 
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entlang beziehungsweise durch die Venti- 
lationsschlitze des Transformatoreisens füh- 
ren. Die Teleskoprohr - Luftzuführung ist 
die gleiche wie bei den Wechselstromöfen. 
Ebenso erfolgt die Messung der Wind- 
temperatur wieder durch 3x3 an den 
Mänteln angebrachte Thermoelemente und 
ein Zeigergalvanometer nebst Drehum- 
schalter auf der Schaltbühne. Abb. 30 zeigt 
den Drehstromtransformator, fertig armiert, 
nebst Luftzuführung;die Abb. 31, 32 und 33 ge- 
ben eine schematische Darstellung des Ofens. 
In sehr bequemer Weise geschieht die 
Regulierung der Ofentransformatorspan- 
nung, wie bereits erwähnt, durch einen 
Drehstrom - Reguliertransformator, welcher, 
an die Primärspannung von 500 V bei 50 
Per/Sek angeschlossen, in Verbindung mit 
einem dreipoligen Stufenschalter eine Ein- 
stellung der Spannung an den Ofenklem- 
men in sechs Stufen gestattet. Der Trans- 
formator wird durch einen Abzweig von 
der Hauptwindleitung künstlich gekühlt. 


Auf die Kippvorrichtung nebst Zubehör 
und den mechanischen Teil des Ofens 
braucht nicht näher eingegangen zu wer- 
den, diese Teile entsprechen vollkommen 
der für die Wechselstromöfen gegebenen 
Beschreibung. Auch die Anordnung der 
Ofenschaltzelle ist die gleiche. Die Zelle 
enthält hinter dem Endverschluß des vom 
Ofenhaus kommenden Kabels KBA 3x16 
drei einpolige Trennschalter, zwei Strom- 
transformatoren, zwei Spannungstransfor- 
matoren mit je zwei Sicherungen, einen 
dreipoligen Ölausschalter mit Antrieb von 
der Ofenschaltbühne und den zweiten End- 
verschluß, von dem aus das Kabel zu dem 
Reguliertransformator mit Stufenschalter 
und dann durch einen Kanal zu den drei 
Stromabnehmerbürsten des Ofens führt. Die 


drei gebogenen Messingkontaktschienen 
sind hier nebeneinander angeordnet. 
Die auf der Schaltbühne montierte 
Schaltsäule des Drehstromofens enthält im 
Anschluß an die Strom- und Spannungs- 
transformatoren in der Schaltzelle einen 


Ferraris-Leistungszeiger in Scottscher Schal- 
tung, ferner drei aperiodische Stromzeiger 
(pro Phase ein Instrument), einen aperiodi- 
schen Spannungszeiger und einen Hand- 
hebel zum Ein- und Ausrücken des Ölschal- 
ters, sowie zwei miteinander festgekuppelte 


fernsprechapparat und das Zeigergalvano- 
meter mit Drehumschalter für die Tempe- 
raturmessung. 


Bezüglich der im Umformerhaus wie 
im Ofenhaus verwendeten Leitungen sei 
bemerkt, daß in den Zellen zwischen je 
zwei Endverschlüssen überall Spezialgummi- 
adern, für die Kippwerks- und Ventilatoren- 
antriebe ausschließlich Panzeradern verlegt 
wurden. Die Verbindungen zwischen Öl- 
schaltern beziehungsweise dem Stufen- 
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Abb. 34. Schaltbild der Gesamtanlage. 


Handräder zur Betätigung des Stufenschal- 
ters durch Kettenantrieb. Um von der 
Schaltsäule aus eine präzise Einstellung 
der Kontakte des Stufenschalters zu er- 
möglichen, ist an letzterem eine besondere 
Vorriehtung vorgesehen, durch welche der 
Stromkreis einer an der Säule angebrachten 
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Abb. 35. Schema der Lautfernsprechanlage. 


Signallampe geschlossen wird, und diese 
aufleuchtet, sobald der Kontaktschlitten 
eine Stellung erreicht hat, welche einer der 
sechs Spannungsstufen entspricht. 

Zur elektrischen Ausrüstung der Bühn 
gehört ferner noch die Steuerwalze und die 
Schalttafel für den Kippmotor, ein Laut- 
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schalter und den Stromabnehmerbürsten 
der Öfen sind als Spezialgummiadern mit 
Bleimantel ausgeführt, und die Verbindung 
zwischen den Sekundärklemmen des Regu- 
liertransformators und dem Stufenschalter 
besteht aus kurzen blanken Flachkupfer- 
schienen. 

Sämtliche Maschinen, Motoren, Meß- 
transformatoren und Ofenteile wurden sorg- 
fältig durch blanke Kupferleitungen von 
25 qmm und biegsames Kupferseil von 
5 qmm Querschnitt geerdet. 

In Abb. 34 ist das Schaltbild der Ge- 
samtanlage wiedergegeben. 


Um eine Verständigung zwischen Zen- 
trale, Umformerhaus und ÖOfenhaus zu er- 
möglichen, hat die Siemens & Halske A.-G. 
eine Laut-Fernsprechanlage geliefert, wel- 
che folgendermaßen ausgeführt wurde: 

Im Ofenhaus ist, wie schon erwähnt, 
auf jeder der beiden Schaltbühnen eine auf 
Säule angebrachte Laut - Fernsprechstation 
zur Aufstellung gekommen; die Apparate 
für Umformerhaus und Zentrale wurden als 
Wandstationen ausgeführt. Wie das Schema 
Abb. 35 zeigt, bestehen folgende Sprech- 
möglichkeiten: 

Ofenstation I, Ofenstation II und die 
Station in der Zentrale können die Um- 
formerstation anrufen und von dieser unter 
Benutzung eines Linienwähler-Fallklappen- 
tableaus angerufen werden. Ein Sprech- 
verkehr zwischen den ÖOfenstationen und 
der Zentrale ist nicht vorgesehen, da hier- 
für auch keine Notwendigkeit besteht. 

Zur Leitungsführung wurde zwei-, drei-, 
fünf- und neunadriges Gummibleikabel ver- 
wendet, welches zum größten Teilin dem glei- 
chen Kanal verlegt wurde, wie die übrigen 
Kabel der Ofenanlage. Die Verbindung 
zwischen Zentrale und Umformerhaus ist 
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als Freileitung ausgeführt; die aus acht 
3eutelelementen bestehende Batterie wurde 
im Kellergeschoß des Umformerhauses unter- 
gebracht. 


Den Hüttenmann interessiert naturge- 
mäß am meisten das metallurgische Ergeb- 
nis der Elektrostahlbereitung. Die in Dom- 
meldingen gewonnenen Resultate sind nun 
außerordentlich zufriedenstellend. Sowohl 


Über den hüttenmännischen Prozeß 
und die Arbeitsweise der beiden Öfen- 
arten, Einphasenstrom- und Drehstrom- 


ofen, sollen kurz folgende Daten Aufschluß. 


geben: 

Das Neustampfen der Zustellung erfor- 
dert bei den Einphasenöfen ca 12, beim 
Drehstromofen ca 8 Stunden. Darauf er- 
folgt das Einlegen _der Heizringe in die 
Rinnen und das Abdecken mittels der Ab- 


:= 
N 


Abb. 36. Drehstromofen und Mischer im Bau. 


beste Stahlqualitäten von absolut homo- 
genem Gefüge als auch Elektroflußeisen- 
sorten, welche je nach der Chargenführung 
nur Spuren von Phosphor und Schwefel 
aufweisen, konnten bei Roheisen- und 
Schrotteinsatz beziehungsweise Einsatzmate- 
rial aus dem Mischer seither in den Wechsel- 
stromöfen hergestellt werden; in Anbetracht 
der ausgezeichneten Erfolge hat denn auch 
der Eicher -Hüttenverein bereits eine be- 


Abb. 37. Drehstromofen und Mischer im Bau. 


deutende Erweiterung der Anlage ins Auge 
gefaßt. Beim Drehstromofen haben Ver- 
suche mit verschiedener Zustellung die In- 
betriebnahme verzögert, doch dürfte die- 
selbe für die allernächste Zeit zu erwarten 
sein.!) 


!) Der Ofen wurde inzwischen in Betrieb genommen. 


deckplatten. Nach insgesamt 14 beziehungs- 


weise 10 Stunden ist ein Ofen zum Ein- 
schalten bereit. Das Anheizen mit Ringen 
beansprucht weitere 8 beziehungsweise 4 
Stunden; sodann kann der Ofen mit flüssi- 
gem Einsatz beschickt werden. Die Anheiz- 
periode erfordert beim Wechselstromofen 
einen Energieaufwand von ca 2000 KW Std, 
beim Drehstromofen etwa 1500 KW Std. 
(Daraus geht hervor, daß die Wärmever- 


luste verhältnismäßig um so geringer wer- 
den, je größer der Ofeneinsatz ist.) 

Die Arbeitsweise vollzieht sich beim 
Wechselstromofen wie folgt: 

. Wenn als Einsatzmaterial flüssiges Roh- 
eisen aus dem Hochofen zur Verwendung 
kommt, so beschickt man den Ofen ge- 
wöhnlich nur zur Hälfte mit Roheisen, wäh- 


rend der Rest aus billigerem Schrott zuge- 
schmolzen wird. Es sind dann bis zum 
Abstich 8 bis 10 Stunden, je nach dem ge- 
wünschten Endprodukt, erforderlich; wäh- 
rend des Schrotteinschmelzens arbeitet man 
vorteilhaft mit großen Energiemengen 
(380 KW), dagegen reicht man in der Raffi- 
nationsperiode mit 300 bis 320 KW voll- 
kommen aus. Allgemein kann man sagen, 
daß der Energieverbrauch in erster Linie 
von der Art der durchgeführten Arbeiten 
abhängt. . Wie bei jeder Verarbeitung hoch- 
gekohlten Eisens auf schmiedbares Eisen 
folgt auf das Einschmelzen zuerst die Ent- 
kohlung, dann die Verschlackung des Phos- 
phors, weiter die Desoxydation des Eisen- 
bades und bei stark basischer eisenfreier 
Schlacke die Verschlackung des Schwefels. 
Bei richtiger Führung dieses Raffinations- 
prozesses werden alle im Eisen als verun- 
reinigende Beimengungen enthaltenen oxy- 
dierbaren Stoffe bis auf geringe Spuren mit 
Sicherheit verschlackt, so daß man aus 
minderwertigem Einsatzmaterial die besten 
Stahlqualitäten herzustellen imstande ist. 
Auch bei den Dommeldinger Ofen ist dies 
der Fall, wie aus den Analysen der bisher 
verarbeiteten Chargen hervorgeht. Nach 
dem Einschmelzen wird gebrannter Kalk 
mit Walzensinter und Erz aufgebracht und 
diese Frischschlacke nach etwa einer Stunde 
bei rückwärts gekipptem Ofen abgezogen. 
Das Verfahren wird mehrmals wiederholt, 
bis die Beseitigung des Phosphors bis zu 
einem gewissen Grade erreicht ist. Dann 
bildet man unter gleichzeitigem Zusatz von 
Ferrosilieium zur Desoxydation des Bades 
durch Aufbringen von Kalk die Entschwefe- 
lungsschlacke, unter welcher die Charge so 
lange absteht, bis keine Flammenbildung 
mehr auftritt, das heißt das Bad vollständig 
entgast ist. Diese Schlacke ist vollkommen 
eisenfrei, sie zerfällt an der Luft zu einem 
weißen Pulver. Es folgt noch je nach dem 
Ergebnis einer dem Bade entnommenen 
Schöpfprobe ein geringer Zusatz von Ferro- 
mangan oder Ferrosilicium zur vollstän- 
digen Desoxydation. Nach vollendetem 
Frischen erscheint das Metallbad blasenfrei, 
und es kann der Abstich vorgenommen 
werden. Dabei gibt man, um die letzten 
Reste von Sauerstoff aus dem Bad zu ent- 
fernen, einige Stücke Aluminium in die 
Pfanne. Das Vergießen erfolgt bei so hoher 


Abb. 38. Arbeitsbühne und Anordnung der Öfen (noch unvollendet). 


| Temperatur, daß ein absolut dichter Guß 
erzielt wird. 

Je nach dem Ausgangsmaterial und dem 
gewünschten Endprodukt ist natürlich eine 
Abweichung von dem geschilderten Arbeits- 
vorgang in der einen oder anderen Bezie- 
hung erforderlich, die sich auch hauptsäch- 
lich nach dem Befund der von Zeit zu Zeit 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 37. 


entnommenen Schöpfproben zu richten hat, 
Daß die Desoxydation durch Ferrosilicium 
eine vollständige ist, beweist das absolut 
ruhige Stehen des Elektrostahles in den 
Koquillen beim Vergießen. 

Die Kohlung geschieht bei der Erzeu- 
gung hochgekohlter Stähle unmittelbar nach 
Entfernung der Phosphorschlacke vor der 
Entschwefelung. Von Vorteil ist dabei, daß 
man während der Zeit des Abstehens eine 


Mittlerweile ist, nachdem zunächst aus- 
schließlich flüssiges Roheisen, wie es die 
Hochöfen der Hütte liefern, in einer Zu- 
sammensetzung von C(=35°/, P=1,8%, 
$S=012%, Mn=12%, Si=0,6°/, zur Ver- 
arbeitung gelangt war, der von der eng- 
lischen Firma Wellmann, Seaver and Head, 
London, erbaute kippbare Mischer von 15 
bis 20 t Inhalt in Betrieb genommen wor- 
den, so daß nunmehr vorgereinigtes Material 


Abb. 39 Wechselstromöfen im Betrieb. 


Probe nehmen und kolorimetrisch unter- 
suchen kann, ob der gewünschte Kohlen- 
stoffgehalt vorhanden ist; andernfalls kann 
man dann durch Zusätze in der einen oder 
anderen Richtung nachhelfen. 

Ein genaueres Eingehen auf die me- 
tallurgischen Verhältnisse würde den Um- 
fang der vorliegenden Veröffentlichung zu 
sehr nach der hüttenmännischen Seite hin 
ausdehnen, ich darf mich daher wohl auf 
obige Angaben beschränken. 

Als Anhaltspunkt für die Gestehungs- 
kosten einer Tonne Elektroqualitätsstahl 
diene folgende Aufstellung, welche Prof. 
Dr. Neumann, Darmstadt, in „Stahl und 
Eisen“, 1908, Nr. 34, für einen 5 t-Dreh- 
stromofen gibt unter der Annahme, daß 
fertig geblasenes Eisen aus der Thomas- 
Birne mit einem durchschnittlichen Phos- 
phor- und Schwefelgehalt von je ca 0,08%), 
bei ca 0,12°/, Kohlenstoffgehalt als Einsatz- 
material verwendet wird, und sich der Kraft- 
preis auf 4,5 Pf pro KW Std stellt: 


Ofen für 5 t Einsatz mit allem Zu- 
behör rund 100000 M. Bei 10°, 
für Amortisation sind jährlich 
10000 M aufzubringen. Rechnet 
man 250 Arbeitstage mit je acht 
Hitzen von je 5 tt, so ergibt sich 
eine Jahreserzeugung von 10000 t 
Stahl. Danach entfällt auf 1t Stahl 
für Amortisation . » . .. 

Kraftverbrauch, einschließlich An- 
heizen, auch bei Herstellung hoch- 
wertigsten Materials, in monat- 
lichen Durchschnitten 230 bis 280 
KW Std für 1tStahl. Rechnen wir 
den Höchstwert von 280 KW Std, 
so haben wir: 28045 Pf. . 12,60 „ 


Verbrauch an Zuschlägen rund 2,25 „ 
ZustellungskostenfürdieTonneStahl 2,50 „ 
Betriebslöhne . . . - R 0,75 „ 


Wind zur Kühlung der Transfor- 
matorspulen (Motor zu8KW = täg- 
lich 192 KW Std x 4,5 Pf = 8,64 M 


für 40 t), also für die Tonne . . 021 „ 


Gesamtkosten (ohne Patent- 
benutzungsabgaben) für 1 t Stahl 19,31 M 


1,—-M 


kann und die Chargendauer je nach dem 
gewünschten Endprodukt auf 3 bis 4 Stun- 
den reduziert ist. In hohem Maße gewinnt 
hierbei natürlich auch die Haltbarkeit der 
Zustellung. Es hat seitdem die tägliche 
Produktion auch insofern eine wesentliche 


| als Einsatz für die Öfen verwendet werden 
| 


Abb. 41. 


Steigerung erfahren, als nunmehr jedesmal 
beim Abstich der ganze ÖOfeninhalt entleert 
werden kann, während bei der früheren 
Verarbeitung von Roheisen und Schrott 
zweckmäßig ein Teil des Fertigproduktes 
für die nächste Charge im Ofen belassen 
wurde. 


Zur Veranschaulichung der Ofenanlage 
mögen die in den Text eingefügten Abb. 36 
bis 41 dienen. Auf Abb. 36 erkennt man 
vorn den auf dem Fundament nıontierten 
mechanischen Teil des Drehstromofens, 
speziell die Ofenwanne mit den drei Türen, 
während im Hintergrund der im Bau be- 
griffene Mischer sichtbar ist. Abb. 37 zeigt 
die gleiche Situation von der Seite des 


Abb. 40. Abstich eines Wechselstromofens. 


Mischers aus gesehen, mit der südlichen 
Wand der Stahlwerkshalle. Aus Abb. 38 ist 
die Anordnung der drei im Bild noch un- 
vollendeten Elektroöfen ersichtlich; der eine 
der beiden hinteren Ofen (Wechselstrom- 
öfen) befindet sich gerade in Kippstellung; 
beim Drehstromofen erkennt man deutlich 


Gesamtbild der Ofenanlage. 


das hufeisenförmige obere Joch und die 
drei von den Schutzzylindern umgebenen 
Schenkel des Transformators. Abb. 39 zeigt 
die beiden Wechselstromöfen betriebsfertig, 
den zweiten Ofen im Augenblick des Uhar- 
gierens, an der Gebäudewand die von einem 
Wellblechhäuschen eingeschlossene Schalt- 
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bühne, Abb. 40 das Entleeren des gekippten 
zweiten Ofens in die Pfanne bei höch- 
gezogenen Klapptüren; der erste Ofen wird 
gerade zugestellt (mittels Preßluftstampfer). 
Abb. 41 endlich gibt eine Gesamtansicht 
der Öfenanlage; im Vordergrund ist auch 
der kleine Versuchsofen zu erkennen, so- 
wie das Stampfmodell für den Drehstrom- 
ofen, links seitlich unter Hüttenflur die 
Koquillengrube Aus dem Bilde ersieht 
man, daß auch hier der elektrische Betrieb 
im Vergleich mit anderen Stahlherstellungs- 
verfahren alle bekannten Vorzüge bezüglich 
der Einfachheit und Sauberkeit in vollem 
Maße aufweist und auch vom Standpunkt 
der Ästhetik aus die Anlage mustergültig 
erscheinen dürfte. 


Infolge der niedrigen Stromkosten ge- 
staltet sich der Betrieb der Elektrostahlöfen 
in Dommeldingen äußerst günstig, und die 
rege Nachfrage in Elektrostahl zu Walz- 
zwecken und in Stahlformguß für die ver- 
schiedensten Verwendungsgebiete, bei denen 
es darauf ankommt, ein erstklassiges Ma- 
terial zu besitzen, welches den höchsten 
Ansprüchen an Festigkeit, Zähigkeit, Dichte 
und Homogenität genügt, hat den Eicher- 
Hüttenverein nunmehr veranlaßt, zunächst 
einen weiteren 3 bis 4 t-Einphasenstromofen 
in Aufirag zu geben und für später eine 
weitere Vergrößerung der mit der bestehen- 
den Anlage heute erreichbaren Tagespro- 
duktion von ca 70 bis 80 t in Aussicht zu 
nehmen. 


Zusammenfassung. 


Im zweiten Teil der vorliegenden Arbeit 
wird der konstruktive Aufbau der Elektrostahl- 
anlage des Eicher-Hüttenvereins in Dommel- 
dingen eingehend beschrieben, es werden An- 
sichten der Ofenanlage während der verschie- 
denen Baustadien gegeben und die Arbeits- 
vorgänge beim Betrieb der Öfen geschildert, 
Zum Schluß gelangen die metallurgischen Er- 
gebnisse des Verfahrens und die Gestehungs- 
kosten zur Besprechung. 


Selbsttätige vom Druck beeinflußte 
Geschwindigkeitsregler für Gebläseantriebe. 


Von Dipf.-ng. Arthur Simon, Milwaukee. 


Die im folgenden beschriebenen Regler 
sind zum Betrieb von Motoren für Gebläse 
für künstlichen Kesselzug, von Kesselspeise- 
pumpen, Gaskompressoren usw. bestimmt. 
Sie entsprangen dem amerikanischen Be- 
dürfnis für selbsttätigen Betrieb und Wwur- 
den von der Cutler Hammer Mfg. Co. in 
Milwaukee konstruiert. 


Der Regler für Kesselzug ist so ange- 
ordnet, daß er die Geschwindigkeit des Mo- 
tors und des Gebläses für einen bestimmten 
Zug, welcher der jeweiligen Belastung des 
Kessels entspricht, einstellt. Solange der 
Dampfdruck sich nicht ändert, bleibt die 
Geschwindigkeit des Motors unverändert, 
aber jede Veränderung des Druckes über 
oder unter denjenigen, für welchen der 
Regler eingestellt ist, verursacht eine Ge- 
schwindigkeitsänderung des Motors, was 
eine selbsttätige Regelung des Zuges be- 


dingt, die den Kesseldruck praktisch kon- 
stant hält. 


Der Regler für Gleichstrommotoren be- 
steht aus einem Geschwindigkeitsregler, der 
bestimmt ist, die Geschwindigkeit des Mo- 
tors in Abhängigkeit von dem Druck im 
Kessel, der von der Feuerung geheizt wird, 
zu regeln. Der Regelungsteil kann so an- 
geordnet werden, daß er durch Ankerwider- 
stand die Geschwindigkeit des Motors unter 
die normale und durch Feldschwächung 
über die normale Geschwindigkeit regelt. 


Durch Vereinigung der beiden Methoden 
kann jede Geschwindigkeitsänderung inner- 
halb der für Motoren praktischen Grenzen 
erreicht werden. 

Abb. 42 zeigt einen Gleichstrom-Gebläse- 
regler für reine Ankerregelung und Abb.43 


ni ee a SE " 
Abb. 42. Gleichstrom-Gebläseregler für reine 
Ankerregelung. 


einen solchen für Anker- und Feldregelung. 
Der Apparat besteht aus einer an einem 
Winkeleisengestell montierten Schieferplatte, 
welche die Kontakte und die Kontakthebel 
trägt. Im Innern des Gestells sind die 
Widerstände untergebracht. 

Der Kontakthebel wird von dem Kol- 


ben eines hydraulischen Zylinders be-- 
wegt. Das Ein- und Auslaßventil dieses 
Zylinders wird durch die Bewegung eines 
Diaphragmas gesteuert, dessen Unterseite 
unter Dampfdruck steht. Der normale 
Kesseldruck an der 
Unterseite des Diaphrag- 
mas wird durch einen 
belasteten Hebel ausge- 
glichen, und zwar in 
solcher Weise, daß sich 
der Hebel mit steigen- 

dem und fallendem der 
Kesseldruck auf- und ab- Wasseraustritt 
wärts bewegt. Diese Be- Wassereintrüit 


des Kolbens ein, und der letztere sowie der 
Kontakthebel bewegen sich rückwärts, das 
Feld des Motors wird verstärkt, so daß dieser 
langsamer läuft. 

Ein Fallen des Kesseldruckes hat die 
umgekehrten Bewegungen zur Folge. Das 


Abb. 43. Gleichstrom-Gebläseregler für Anker- 
und Feldregelung. 


Diaphragma senkt sich und erlaubt dadurch 
dem Gewichtshebel, sich abwärts zu be- 
wegen. Dieser zieht den Kompensations- 
hebel und den Steuerschieber nach. Nun 
wird Wasser hinter dem 
Kolben eingelassen, und der- 
selbe bewegt sich nach außen 
und schaltet den Ankerwider- 
stand aus und dann den 
Feldwiderstand ein, bis der 
Motor mit maximaler Ge- 
schwindigkeit läuft, 


Netz 


Ankerwüderstand- 
Kontakte 


wegung des Gewichts- 
hebels steuert den Schie- 


ber des Zylinders und 


I— Zegelungswiderstand 


verursacht so eine Vor- 
oder Rückwärtsbewe- 


gung des Kolbens und 
des Kontakthebels je 
nach dem Druck. 

In Abb. 44 ist ange- 
nommen, daß der Kessel- 
druck niedrig ist, so daß 
der Hebel das Dia- 
phragma niederdrückt. 
Gleichzeitig wird auch die Schieberstange 
undderKompensationshebel abwärts bewegt, 
und so Wasser in den Zylinder gelassen. 
Der Kontakthebel ist in der Stellung ent- 
sprechend dem niedrigsten Druck und der 
höchsten Motorgeschwindigkeit gezeichnet. 

Nehmen wir nun an, der Motor laufe 
mit höchster Geschwindigkeit, das heißt mit 
geschwächtem Feld und ohne Ankerwider- 
stand, dann steigt der Dampfdruck unter 
dem Einfluß des erhöhten Zuges, bis er 
einen Wert erreicht, der genügt, um den 
Gewichtshebel zu heben. Dadurch werden der 
Steuerschieber und der Kompensationshebel 
gehoben, Wasser tritt zur .Vorderseite 


Abb. 44, Gleichstrom-Gebläseregler. 


Man muß im Auge behalten, daß das 
Aus- und Einschalten von Widerstand keine 
kontinuierliche Bewegung ist, sondern daß 
es schrittweise erfolgt, mit Pausen zwischen 
den Bewegungen des Kontakthebels. Das 
wird durch die Kniehebelverbindung eT- 
reicht, die über dem linken Ende des Zy- 
linders sichtbar ist. Das untere Ende dieses 
Hebels ist. mit der Kolbenstange, das obere 
mit dem Kompensationshebel verbunden. 
Wie oben gesagt, bewirkt Jede Aufwärts- 
bewegung des Gewichtshebels eine Auf- 
wärtsbewegung des Kompensationshebels 
und läßt dadurch Wasser zur rechten Seite 
des Zylinders ein, was den Kolben nach 
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gung des Gewichtshebels eine Bewegung 
des Kolbens nach außen zur Folge hat. 
Aber sobald der Kolben sich bewegt, übt 
er durch die Kniehebelverbindung einen 
Druck auf den Kompensationshebel aus, 


innen bewegt, während eine Abwärtsbewe- | 


Hompensationshebel 


ie. Sr 
Je/neberstange f 9 
A] 
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Spanrumgsrelais . 
Gewichtshebel 1 


Stelle von Wasser betrieben werden. Für 
andere als der beschriebene Zweck ist die 
Einriehtung und Arbeitsweise eine ähnliche. 
Der beschriebene Apparat ist für Gleichstrom- 
motoren bestimmt. Ein ähnlicher Apparat für 
Wechselstrommotoren ist in Abb. 45 darge- 
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der der Bewegung durch den Gewichtshebel 
entgegengesetzt ist. Das heißt, wenn der 
Gewichtshebel unter dem Einfluß steigenden 
Druckes sich nach oben bewegt, bewegt er 
den Kompensationshebel und den Schieber 
im selben Sinne, und die Kolbenstange be- 
wegt sich auswärts. Diese Bewegung der 
Schieberstange wird aber bald durch die- 
jenige des Kniehebels, welcher mit ihr ver- 
bunden ist, angehalten, da er den Kompen- 
sationshebel wieder abwärts bewegt und so 
das Wasser vom Zylinder abschließt, was 
auch die Bewegung des Kontakthebels auf- 
hält. Deshalb bewegt sich der Regulierhebel 
schrittweise. 

Wenn der Strom aus irgend einem 
Grunde ausbleibt, oder der Hauptschalter 
am Schlusse der Tagesarbeit geöffnet wird, 
und Motor und Gebläse stehen bleiben, so 
fällt natürlich der Kesseldruck. Dann würde 
der Kontakthebel in die Maximalschaltung 
kommen, und der Motor würde beim Strom- 
schluß ohne Ankerwiderstand und mit ge- 
schwächtem Felde anlaufen. Um dies zu 
vermeiden, ist ein Spannungsrelais in die 
Verbindungsstange zwischen Gewichts- und 
Kompensationshebel eingebaut. Wenn der 
Motor läuft, ist das Relais unter Spannung 
und stellt so eine feste Verbindung zwi- 
schen den beiden Hebeln her. Wenn der 
Strom versagt, so läßt das Relais seinen 
Ankerkern los, und der Kompensationshebel 
bewegt sich unter dem Einfluß einer Feder 
nach oben. Diese Bewegung veranlaßt 
Wassereintritt nach der Vorderseite des 
Kolbens und bringt den Kontakthebel in 
die Anlaßstellung. Diese Bewegung ist un- 
abhängig von der jeweiligen Stellung des 
Kontakthebels im Augenblick der Strom- 
unterbrechung. Das Schließen des Strom- 
kreises bewirkt wieder die feste Verbin- 
dung der beiden Hebel, und der Kontakt- 
hebel kehrt zu der Stellung zurück, die den 
jeweiligen Druckverhältnissen entspricht. 

Der Apparat kann natürlich auch mit 
komprimierter Luft oder mit Dampf an 
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Abb. 45. Selbsttätiger Geschwindigkeitsregler für Wechselstrommotoren. 


stellt. Derselbe ist für die Regulierung von 
Schleifringmotoren bestimmt und ist mit 
einem Magnetschalter zum Öffnen des pri- 
mären Stromkreises versehen. 


Zusammenfassung. 


Es werden Vorrichtungen beschrieben, die 
die Geschwindigkeit von zum Antrieb von 
Pumpen irgendwelcher Art dienenden Motoren 
in Abhängigkeit vom Gas- oder Flüssigkeits- 
druck regeln. 


Beitrag zur Theorie der Gleichstrom- 
maschinen für konstanten Strom.!) 


In einer längeren Ausführung?) bezweifelt 
Herr Dr. E. Rosenberg einerseits die Neu- 


doch bei näherem Zusehen haltlos und erweisen 
sich als auf gefühlsmäßigen Schlüssen beruhende 
Irrtümer. 


Der Hauptvorteil, den Herr Rosenberg 
seiner Dynamo gegenüber der Osnos-Maschine 
irrtümlich zuschreibt, soll darin liegen, daß sie 
kleinere magnetische Energie in ihren Feldern 
aufgespeichert hat, so daß die Felder sich allen 
Schwankungen des Nutzstromkreises schneller 
anpassen. Vergleichen wir, um dieses zu prüfen, 
die beiden Maschinen auf der logisch ge- 
gebenen Grundlage, daß sie für gleiche Span- 
nung bei gleicher Tourenzahl gebaut seien, 
also mit gleichem totalem Hauptfeld F arbeiten. 
Der Unterschied beider Dynamos liegt nun in 
der Erzeugung dieses Feldes F, dessen er- 
regende Amperewindungen bei Rosenberg 
im Anker, bei unserer Maschine auf den 
Polen angebracht sind. Dort schließt sich 
der Kraftfluß F durch die Luft und die 
Polschuhe, hier durch Luft, Polschuhe, Pole 
und Joch. Selbstverständlich bleibt nicht der 
Kraftfluß F auf dem ganzen Wege derselbe. 
Wir müssen daher auch die magnetische 
Energie des ganzen Weges in ihre einzelnen 
Teile zerlegen und addieren. 

Bekanntlich ist für eine einfache von einem 
Strom 2 erregte Spule die magnetische Energie 


- und die Selbstinduktion 
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ist. Hierin bedeuten Z, die Windungszahl, o 
den magnetischen Widerstand und c, und cyı 
die bekannten Spulen- und Feldfaktoren.!) 
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Für den ganzen Kraftlinienweg ist die mag- 
netische Energie gleich 


L Kt 1 1 
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Der Kraftfluß 77, im Luftraum kann bei 
beiden Maschinen gleich dem Ankerkraftfluß Fa 
gesetzt werden, während für die Kraftflüsse in 
den Polschuhen, Polkernen und Joch die ent- 
sprechenden Streuungsfaktoren mit vs, dp und 
v; bezeichnet seien. Die Größen der Rosenberg- 
Dynamo seien mit dem Index ‘, diejenigen der 
Osnos-Maschinen mit dem Index '' geschrieben, 
dann sind die beiden magnetischen Energien 
für das gleiche Nutzfeld 7« unter der Berück- 
sichtigung, daß das Feld bei Rosenberg im 
Anker erzeugt wird und nur diesen, den Luft- 
raum und die Polschuhe durchsetzt: 


—) z 
az 
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Das zweite Glied gibt das Verhältnis der 
magnetischen Widerstände einschließlich Streu- 
Machen wir nun für die Osnos- 


heit und Brauchbarkeit der auf Seite 137 
ELNG Fa? CN 
32 ) — ar ( 11 ) 2 
( N a tler een) 
SEEN Fa? j& I E ’p 
2,2 A, u 11 0s W; 
(= v7 0 e eateıt Vs? Rz vp? 
Das Verhältnis beider magnetischer Energien wird demnach: 
(sat) (a) | 
era Dar eier Pa? 
BREITEN = € ). ) 
9 Kal) OB Alp: 
& B) ) ( cı 9a ter + Vs? Ar Yp? 
der „ETZ* 1910 beschriebenen ÖOsnosschen 
Scheinwerfermaschine und spendet ander- 
seits seiner eigenen Maschine, insbeson- | ungsfaktoren. 


dere der nach Abb. 9, S. 317 geschalteten, ein 
besonderes Lob. ‚Wie bestechend auch die 
mit großer Sicherheit ausgesprochenen Be- 
hauptungen des Herrn Rosenberg auf den 
fernstehenden Leser wirken mögen, sie sind 


!) Eingegangen am 18. V. 1910, 
») „ETZ“ 1910, 8. 317. 


Maschine die der Wirklichkeit entsprechende 
Annahme, daß bei ihr wie bei einer normalen 
Dynamo der auf den Polkraftfluß und Joch- 
kraftfluß entfallende Teil der Amperewindungen 
20°), der gesamten Feld-Amperewindungen be- 
trägt, und rechnen wir für vs, % und vo; mit 


ı) Vgl. z. B. „ETZ 1908, 8.4. 
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einem mittleren Wert 0,9. Da die Amperewin- 
dungen zur Überwindung des magnetischen 
Widerstandes im Polschuh nicht sehr groß sind, 
so sei der Unterschied o; vs? gegen ar reich- 
'S 

lich gerechnet, mit 50%, der Summe der mag- 
netischen Widerstände angesetzt. Der Wert 
des letzten Bruches wird dann 


Es wäre also die magnetische Energie der 
Rosenberg -Maschine etwa 240/, kleiner, falls 
der Zähler des ersten Bruches, das Verhältnis der 
Spulenfaktoren, gleich dem Nenner, das heißt 
dem Verhältnis der Spulenfaktoren der Osnos- 
Maschine gemacht werden könnte. Dies aber 
ist unmöglich, denn die Erzeugung des- 
selben Feldes vom Anker ausist der un- 
günstigen Wicklungsverteilung wegen 
unbedingt und grundsätzlich schlechter 
als die Felderzeugung durch einen nor- 
malen Pol. 

Als Beweis für diese Behauptung brauchen 
wir nur die Feldverteilung für beide Maschinen 
aufzeichnen. Abb. 46a gibt das Feld am Anker- 
umfang der Rosenberg-Maschine, das, da es 
von einer gleichmäßig verteilten Wicklung er- 
zeugt wird, dreieckförmige Gestalt haben würde, 
falls dem Anker über den Umfang gleichmäßig 
verteiltes Eisen gegenüber stände. Dadurch, 
daß auf einem 
Teil des Umfan- 
ges das Eisen 
fehlt — nach den 

veröffentlichten 
Skizzen ist es 
etwa die Hälfte 


Abb. 46a. 


Abb. 46). 


des Umfanges —, 
wird der mittlere 
Teil des dreieck- 
förmigen Feldes | 
nahezu völlig Abb. 46c. | t 
unterdrückt, und ” "dl ' 
es bleibt nur die 
schraffierte Fläche übrig. Der ganze mittlere 
Teil der Amperewindungen ist also un- 
wirksam. Die Spulenfaktoren sind hierfür: 
61 =0,25, 61 = 0,33; ihr Verhältnis, das in der 
Formel für die magnetische Energie steckt: 


— — 1,33 gegen I 


bei Bewicklung eines Poles von rechteckigem 
Querschnitt (Abb. 46b). Nebenbei sei bemerkt, 
daß sich bei der Rosenberg-Maschine selbst 


dann kein günstigerer Wert für ne ergibt, wenn 


1 
die Polspitzen sich berühren, also die Feldlücke 
0 wird. Das Feld hat dann die Gestalt der 
Abb. 46c, wofür sich dieSpulenfaktoren c, | = 0,67 


e 
und c,=0,5 errechnen, woraus en = 1,33 folgt, 


das heißt, dieses Verhältnis ist der Pollücke 
unabhängig. 

Die beim Verschwinden des gleichen Haupt- 
feldes F« in beiden Maschinen frei werdenden 
magnetischen Energien verhalten sich also: 
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Da die gemachten Annahmen für die Streu- 
ung von den tatsächlichen Verhältnissen nur 
unerheblich abweichen können, so kann man 
daher wohl mit Recht behaupten, daß die mag- 
netischen Energien beider Maschinen praktisch 
gleich sind. 

Für die magnetische Trägheit einer Ma- 
schine ist nun aber die in den Feldern auf- 
gespeicherte magnetische Energie allein nicht 
maßgebend, sondern bekanntlich die Zeitkon- 


Die Be- 
ziehung zwischen den Zeitkonstanten ist: 


stante der Erregerwicklung T = -L : 
Tr 
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Da wir aber soeben das erste Glied als ı 
ermittelt haben, so gilt; 
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das heißt, die Zeitkonstanten verhalten sich um- 
gekehrt wie die Erregerstromverluste. Falls 
also eine der beiden Maschinen größere Er- 
regerstromverluste hat, so hat sie anderseits 
kleinere Zeitkonstante, also kleinere magne- 
tische Trägheit. 

In Wirklichkeit werden die Erregerstrom- 
verluste nicht sehr stark voneinander abweichen. 
Durch die Vereinigung von Haupt- und Erreger- 
strom in der gleichen Wicklung ergibt die 
Rosenberg-Maschine trotz der ungünstigen Feld- 
erzeugung vom Anker aus etwas kleinere 
Erregerkupferverluste, dafür jedoch des hohen 
Stromes wegen bedeutend größere Verluste in 
den Erregerbürsten, so daß die totalen Erreger- 
stromverluste, die für die Zeitkonstante maß- 
gebend sind, doch etwa gleich werden. 

Jedenfalls handelt es sich nur um geringe 
Unterschiede, und, wie schon gesagt, bedeutet 
der Nachteil größerer Erregerverluste wieder 
einen Vorteil hinsichtlich magnetischer Trägheit. 

Viel schneller als der hiermit abgetane 
wichtigste Einwand des Herrn Rosenberg lassen 
sich seine anderen Behauptungen widerlegen. 
Zunächst glaubt er, daß seine erste Maschine 
(Abb. 6, S. 317) durch die Einführung der Neben- 
schlußerregung (Abb. 8, S. 317) unempfindlicher 
wird. Das Gegenteil ist der Fall. Der 
grundsätzliche Unterschied seiner Schaltung 
nach Abb. 6 gegen Abb. 8 liegt darin, daß bei 
ihm das Nutzfeld von der Querbürstenspannung 
allein herrührt, in Abb. 8 hingegen auf der Diffe- 
renzwirkung der Spannungen beider Bürsten- 
sätze e,, eg beruht. Steigt jetzt der Nutzstrom 
bei Verringerung des Nutzwiderstandes an, so 
geht in unserer Schaltung das Hauptfeld aus 
doppeltem Grunde zurück, da einerseits die 
Gegenspannung e, steigt, anderseits die Haupt- 
spannung e, anfangs infolge des größeren 
Spannungsabfalles im Anker und Bürsten, später 
als Folge der eintretenden Feldschwächung 
sinkt. Ein geringer Anstieg des Nutzstromes 
wirkt daher in potenzierter Stärke auf das 
Nutzfeld zurück. Da die Differenzwirkung in 
der anderen Achse ebenso wie in Abb. 6 vor- 
handen ist, so muß die Schaltung Abb. 3 dem- 
nach schärfer auf alle Stromschwankungen 
reagieren. Tatsächlich paßt sich unsere Ma- 
schine auch außerordentlich schnell und gut 
allen Stromschwankungen an, und ergibt die in 
Abb. 18 des Aufsatzes veröffentlichten sehr 
brauchbaren Kurven. Kurven ganz ähnlicher 
Gestalt sind an anderen Maschinen unter allen 
möglichen Bedingungen hundertfach aufgenom- 
men und haben bei geeigneter Einstellung des 
Feldes stets diese günstige Form ergeben. 

Mit den nach der mitgeteilten Konstruktion 
vorausberechneten Kurven haben die experi- 
mentellen stets eine befriedigende Übereinstim- 
mung gezeigt. Die Sättigung in der Querfeld- 
achse läßt sich berechnen und kommt in der 
Konstruktion Abb. 17 darin zum Ausdruck, daß 
die Entmagnetisierungsamperewindungen nicht 
mehr als Gerade proportional J aufgetragen 
werden, sondern in der berechneten Abhängig- 
keit von J. 

Die Veränderlichkeit des Bürstenübergangs- 
widerstandes durch variablen Druck, Erwär- 
mung usw. spiel bei unserer Maschine 
eine gewisse störende Rolle, darin hat Herr 
Rosenberg recht. Er vergißt nur hinzuzu- 
fügen, daß diese unabänderliche Tatsache für 
das Arbeiten seiner Maschine noch viel stören- 
der ist. Wird doch sein Nutzfeld von einem 
großen, die Kohlenbürsten passierenden Kurz- 


schlußstrom erzeugt. In diesem Kurzschluß- 
stromkreis bilden gerade die Kohlen einen 
sehr bedeutenden, vielleicht den bedeutendsten 
Teil des Gesamtwiderstandes, so das jedes 
Schwanken des Kohlenwiderstandes und des 
Übergangswiderstandes ungefähr proportional 
im Hauptfeld und damit in der Spannung in 
die Erscheinung tritt. Bei uns hingegen stellt 
der Kohlenwiderstand keinen sehr großen Teil 
des Erregerwiderstandes dar, es verringert sich 
daher der erwähnte störende Einfluß ganz er- 
heblich. In den Kohlen des Hauptbürstensatzes 
äußert er sich bei beiden Maschinen natürlich 
in gleicher Weise. 

Da Herr Rosenberg bezweifelt, daß man 
durch bloße Benutzung der Ankerreaktion bei 
geschickter Ausnutzung der Sättigung — ge- 
mischt erregte Maschinen vorausgesetzt — zur 
Scheinwerferspeisung geeignete Stromkurven 
erhalten kann, so ist in Abb. 47 eine derartige 
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Kurve wiedergegeben. Es ist dabei gezeigt, 
wie die Kurve aussieht, wenn.man von hoher 
Spannung auf Kurzschluß geht, und wenn man 
umgekehrt in Nutzstromkreise reguliert. Man 
erkennt, daß die Abweichung beider Kurven 
voneinander nur gering und von keiner prak- 
tischen Bedeutung ist. Auch bei vielen zykli- 
schen oder unregelmäßigen Stromschwankun- 
gen verbleiben die Unterschiede der Ströme in 
diesen zulässigen Grenzen und liegen keines- 
wegs „meilenweit“* auseinander. 

Durch seine Schlußbemerkungen will Herr 
Rosenberg die sämtlichen Arbeiten auf dem 
Gebiete der Maschinen’ für konstanten Strom 
als bloße Nachahmung seiner Dynamo kenn- 
zeichnen. Was unsere Maschine anbelangt, so 
müssen wir diesen Vorwurf zurückweisen, denn 
sie ist eine weitere logische Ausbildung und 
Anwendung der selbstregelnden Gleichstrom- 
maschine nach D. R.-P. Nr. 193220 der Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke vom 12. IV. 1905. 
Die Rosenberg-Maschine ist uns vor ihrer ersten 
Veröffentlichung in der „ETZ“ vom 19. IV. 1905 
nicht bekannt gewesen. 


M. Osnos. L. Monath. 


Neuerungen an Kabelkästen. 


Die bisher allgemein üblichen Konstruk- 
tionen von Kabelkästen mit Sicherungen haben 
den Nachteil, daß das Einsetzen neuer Schmelz- 
einsätze unter Spannung nicht ungefährlich ist. 
Gegen elektrische Schläge kann sich der Be- 
dienende ja leicht durch Gummihandschuhe 
schützen, dagegen bleibt die Gefahr bestehen, 


Abb. 48. Kabelverteilungskasten. 
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daß sich derselbe Brandwunden zuzieht, im 
Falle, daß neue Schmelzeinsätze eingesetzt 

werden, bevor die Ursache zum Durchschmelzen 
der ersten beseitigt ist. 

Diesen Übelständen helfen die hier abge- 
bildeten Kabelkästen der Siemens - Schuckert- 
werke ab. Bei diesen Kästen sind die Klemmen 
und die Sammelstücke mit Federn versehen, in 
die ein Stecker mit dem Schmelzstreifen ein- 
gesetzt wird. Die Anordnung hat den Vorteil, 
daß der Schmelzeinsatz außerhalb der Kästen 
in den spannungslosen Stecker eingesetzt wer- 
den kann, worauf dieser in die Kontaktfedern 
eingesteckt wird. Der Stecker — aus feuer- 
sicherem Isoliermaterial hergesellt — ist mit 


Abb. 49. Stecker für Schmelzeinsatz. 


einem kräftigen Handgriff versehen und derart 
konstruiert, daß das Durchschmelzen eines 
Schmelzeinsatzes für den Bedienenden vollstän- 
dig gefahrlos ist. 

Die Stecker besitzen ferner eine Vorrich- 
tung, welche sofort beim Öffnen des Kastens 
erkennen läßt, welcher Schmelzstreifen durch- 
gebrannt ist. Diese Kästen lassen sich für Ein- 
leiter- und verseilte Mehrleiterkabel in allen 
praktisch vorkommenden Ausführungen her- 
stellen. Abb. 48 stellt z. B. einen solchen Kasten 
für vier verseilte Vierleiterkabel dar. Abb. 49 
zeigt einen einzelnen Stecker. Snelus. 
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Besprechungen. 


Grundlagen des Eisenbahnsignalwesens 
für den Betrieb mit Hochgeschwindig- 
keiten unter Berücksichtigung der 
Bremsvorrichtung. Von Dr.=jng. Hans A. 
Martens. Mit 17 Tafeln. XI und 82 S. in 
groß 8%. C.W. Kreidels Verlag. Wiesbaden 
1909. Preis geh. 6 M. 


Der wesentliche Inhalt dieses Buches ist 
in Dinglers Journal!) veröffentlicht und aus- 
zugsweise hier wiedergegeben. Der Stoff ist 
mit großem Fleiß zusammengetragen und ent- 
hält viele Anregungen für eine Neugestaltung 
des Signalwesens insbesondere der deutschen 
Bahnen. Mit einigen Vorschlägen des Verfassers 
wird man sich allerdings kaum einverstanden 
erklären können. So will er das Vorsignal als 
Flügelsignal ausgebildet haben. Die "Flügel- 
stellung "soll mit der des Hauptsignals überein- 
stimmen, so daß der wagerecht stehende Flügel 
Vorbereitung auf Halt bedeutet. Nun führt der 
Verfasser mit Recht an, daß als Dunkelheits- 
signal rotes Licht unbedingt Halt bedeuten und 
auch nicht in Verbindung mit andersfarbigen 
Lichtern irgend ein anderes Signal darstellen 
soll. Diese “Forderung muß aber auch auf die 
Tagessignale entsprechend übertragen werden, 
das heißt wagerechter Flügel hat immer Halt 
zu bedeuten und darf nicht in Verbindung mit 
anderen Formsignalen ein anderes Signal aus- 
drücken. Dies ist jedoch bei Martens’ Vor- 
signal der Fall. Daß die praktischen Ameri- 
kaner ebenfalls Flügelvorsignale haben, kann 
für uns noch nicht vorbildlich sein, da der Ver- 
fasser ja auch an anderer Stelle (8. 63) zugibt, 
daß die Achtung vor dem roten Licht dort 
keineswegs die gleiche ist wie in Deutschland. 
Endlich macht der Verfasser an anderer Stelle 
(S. 43 u. 44) darauf aufmerksam, daß der Flügel 
als langgestreckte Fläche weiter gesichtet wer- 
den kann als die runde Scheibe. Hiernach 
müßte also das Vorsignal (Bauart Martens) aus 
weiter Ferne gesehen als Hauptsignal erscheinen. 


Auch auf die Signalsichtbarkeit bei den 
elektrischen Bahnen kommt der Verfasser 
kurz zu sprechen (S. 48) und glaubt, daß die 
Jochmasten die Aussicht sehr behindern werden. 
Ich habe in Amerika viele Oberleitungsbahnen 
teilweise mit nur etwa 40 m voneinander ent- 
fernt stehenden Jochen von dem Führerstand 
aus beobachtet und stets die Signäle gut er- 
kannt. Sogar die ungemein schwere Jochkon- 
struktion der New York, New Haven and Hart- 
ford Railroad bietet dem Signaltechniker keine 
Schwierigkeiten. 

Einen nach meiner Meinung nicht zu ver- 

nachlässigenden Neuerungsvorschlag hat Mar- 
tens unerwähnt gelassen: Bei Tage und bei 
Dunkelheit die gleichen Signalbilder, nämlich 
lediglich Formsignale anzuwenden. Bisher ist 
die Ausführung Tlieses Vorschlages wohl daran 
gescheitert, daß man in abgelegenen Orten die 
hierzu erforderliche einzig mögliche Lichtquelle, 
den elektrischen Starkstrom, billig und betriebs- 
sicher nicht zur Verfügung "hatte. Die neueren 
Fortschritte im Bau “der Kleinstromerzeuger 
dürften jedoch diese Schwierigkeiten bald über- 
wunden haben. 

Der umgekehrte Fall, statt bei Tage und 
Dunkelheit gleiche Signalbilder nur Lichtsignale 
zu verwenden, der z. B. bei der Elberfelder 
Schwebebahn durchgeführt ist, kommt für Hoch- 
geschwindigkeiten nicht i in Frage, da das Tages- 
licht die künstlichen Lichtquellen überstrahlen 
würde. 

Bei allen seinen Untersuchungen setzt Mar- 
tens als obere Grenze der Geschwindigkeit den 
Wert von 120 km/Std ein, da nach seiner Mei- 

nung hier die menschliche Sinnes- und Ver- 
standestätiekeit, regelmäßigen Betrieb voraus- 
gesetzt, zu Ende ist. Ich meine, daß sich die 
Führer auch an höhere Geschwindigkeiten gut 
gewöhnen werden. Vor 50 Jahren hat man 
eine Geschwindigkeit von 100 km Std für un- 
möglich gehalten. Mit Recht aber weist der 
Verfasser mehrfach darauf hin, daß der Signal- 
techniker vor allen Dingen ein tüchtiger Kenner 
des Lokomotivfahrdienstes sein muß. 


Das Buch in seiner Gesamtheit ist äußerst 
gewandt geschrieben und kann nur empfohlen 
werden. Die Ausstattung ist gediegen. 


Wechmann. 


Handbuch der Elektrizitäts-Einteilung 
von Groß-Berlin. Übersichtliche Eintei- 
lungstafeln nebst Schaltbildern zum prak- 
tischen Gebrauch nach den von den einzel- 
nen Werken geprüften amtlichen Angaben. 
Bearbeitet von Julius Zickel. 40 8. in 8%, 
N von Emil Nagel. Berlin 1910. Preis 
2 M. 


Das vorliegende praktische Nachschlage- 
buch hilft einem von vielen empfundenen Be- 


!) Dinglers Journal 1910, S. 707, 741 und 771. 


dürfnis ab. In Berlin und Umgegend, wo eine 
ganze Reihe von Elektrizitätswerken "bestehen, 
die in bezug auf die Anschlußbedingungen, be- 
sonders aber hinsichtlich der Herstellung der 
Hausanschlüsse und der Installationen selbst, 
leider sehr abweichende Vorschriften machen, 
ist es für den Installateur und den Abnahme- 
beamten oft recht schwierig, sich zurechtzu- 
finden. Auch die schnelle Orientierung darüber, 
mit welcher Stromart, Spannung usw. in einem 
gewissen Straßenzuge zu rechnen ist, ist bis- 
weilen nicht leicht, um so mehr, als die Inter- 
essengebiete mehrerer Werke sich vielfach in 
ein und derselben Straße begegnen. Hierüber 
schnelle Information zu ermöglichen, ist der 
Zweck des Zickelschen Büchleins, welches in 
Rücksicht sowohl auf die fortwährende Aus- 
dehnung Groß-Berlins und seiner Vororte als 
auch auf eintretende Änderungen in den ein- 
schlägigen Bestimmungen der Elektrizitäts- 
werke fortab jährlich zweimal, im März und 
im September, erscheinen soll. "Bedauerlich ist, 
daß dies Buch erst jetzt auf den Büchermarkt 
kommt, wo die Verhandlungen zwischen den 
Elektrizitätswerken zur Schaffung einheitlicher 
Installations- und Anschlußbedingungen vor 
einem erfolgreichen Abschluß stehen; es 
wird dessenungeachtet vielen Beteiligten gute 
Den leisten. 

Das Buch umfaßt die Interessengebiete der 
Berliner Elektrieitäts-Werke (einschließlich der 
Werke Öberspree), des Elektrizitätswerkes 
Südwest, der Berliner Vororts-Elektrizitätswerke 
sowie der Werke in Lichtenberg, Potsdam, 
Friedenau, Zehlendorf, Wannsee, Weißensee, 
Oranienburg und Köpenick. Die Straßen dieser 
Vororte sind in ein gemeinsames alphabetisches 
Verzeichnis eingeordnet; bei jedem Straßen- 
namen ist die Gebrauchsspannung und ein Hin- 
weis auf die im zweiten Teil gesondert geord- 
neten Anschlußbedingungen gegeben. Den An- 
schlußbedingungen jedes Werkes ist ein Schalt- 
bild für den" Hausanschluß und die Verteilungs- 
tafeln in den einzelnen Verbrauchsstellen bei 
gegeben. Kurt Perlewitz. 


AUSLANDSBERICHTE. 


En 


Die Londoner Untergrundbahnen. 


sland. 


Die allgemeine Verbesserung der geschäft- 
lichen Lage sowie insbesondere der bedeutende 
Aufschwung, den alle englischen Verkehrs- 
institute im letzten Halbjahr genommen haben, 
spiegelt sich mit ganz wenigen Ausnahmen 
auch in den Geschäftsberichten der Londoner 
elektrischen Untergrundbahnen wieder. Wäh- 
rend noch vor ganz kurzer Zeit die besten 
Kenner der Londoner Verkehrsverhältnisse die 
Ansicht ausgesprochen haben, daß eine gute 
Rentabilität der Untergrundbahnen überhaupt 
nicht zu erwarten sei, haben im allgemeinen 
die Einnahmen eine derart günstige Erhöhung 
erfahren, daß schon für die allernächste Zeit 
eine gute mittlere Verzinsung des Anlage- 
kapitals zu erwarten ist. Das entscheidende 
Moment liegt hierbei, wie der Vorsitzende des 
Verwaltungsrates der Metropolitan District 
Railway, Sir George Gibb, treffend ausführte, 
in der richtigen Wahl der Tarife.!) Gerade bei 
den verhältnismäßig kurzen Strecken und dem 
ausnehmend starken Verkehr sowie der starken 
Konkurrenz der Motoromnibusse auf kürzeren 
Strecken spielt die Tariffrage eine sehr erheb- 
liche Rolle. So z. B. betrug der Durchschnittsfahr- 
preis auf der Metropolitan Distriet Railway im 
Jahre 1906 etwa 13,4 Pf gegen etwa 14,9 Pf 
im Jahre 1910. Diese Erhöhung der Fahrpreise 
(entsprechend einer Erhöhung der Betriebsein- 
nahmen um etwa 1,4 Mill. M) hat den früheren 
Verlust in einen Überschuß verwandelt und die 
Zunahme des Verkehrs nicht im mindesten 
gehemmt. 

Dem Geschäftsberichte der einzelnen Bahnen 
ist folgendes zu entnehmen: 

Die Parlamentsakte, denen zufolge die 
Baker Street and Waterloo Railway, die 
Charing Cross, Euston und Hampstead 
Railway, sowie die Great Northern Pica- 
gl, and Brompton - Bahnen vereinigt 


y Inioled des geringeren Verkehrs zwischen dem 
Osten und der City, der der starken Konkurrenz der Motor- 
omnibusse zugeschrieben wird, wurden die Fahepreise der 
Metropolitan Distriet Railway auf diesem Teile ihrer 
Strecke ermäßigt, und zwar meistenteils von 2d auf 1/.d. 
Auch der Preis der Saisonkarten wurde entsprechend re- 
duziert. 
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werden, haben nunmehr die Bestätigung er- 
halten. Diese drei Unternehmungen wurden 
daher bereits am 1. Juli dieses Jahres in eine 
Gesellschaft, die „London Electrie Railway 
Company“ vereinigt. Von der völligen Ver- 
schmelzung erwartet man unter anderem auch 
eine weitere Verringerung der allgemeinen Un- 
kosten. 

Über die finanziellen Ergebnisse der Jahres- 
abschlüsse der drei Gesellschaften wurde bereits 
auf S. 874 der „ETZ“ 1910 berichtet. 

Wenn auch die zur Verteilung gelangende 
Dividende der Hampstead Railway noch sehr 
klein ist, so darf dabei doch nicht übersehen 
werden, daß gerade diese Bahn Pionierarbeit 
zu leisten hatte, deren Früchte jedoch mit 
großer Sicherheit schon für die nächsten Jahre 
zu erwarten sind. Die Endstation „Golders 
Green“ hat ein ganz gewaltiges Wohn- 
gebiet erschlossen, das sich rapide entwickelt. 
Die Entwicklung gerade dieses Gebietes wird 
die Rentabilität der Bahn bedeutend erhöhen, 
so daß nach Ansicht maßgebender Persönlich- 
keiten der Verkehr zwischen der City und 
dieser Station allein schon in 6 bis 8 Jahren 
genügen wird, um die Kosten des ganzen Be- 
triebes zu decken. 

Auch der Geschäftsbericht der Metropolitan 
Distriet Railway ist durchaus zufriedenstellend. 
Natürlich könnte auch in diesem Halbjahr von 
einer Dividende für die Besitzer gewöhnlicher 
Aktien keine Rede sein, doch konnten zum 
ersten Male die festverzinslichen Aktien ihre 
garantierten Dividenden erhalten, während auf 
die Vorzugsaktien 30%/, entfielen. Es war somit 
zum ersten Male seit Elektrifizierung der Metro- 
politan Distriet Railway ein Überschuß über die 
Hypothekenzinsen zu verzeichnen. 

Besonders zufriedenstellend ist der Bericht 
aber bezüglich der verhältnismäßig sehr be- 
deutenden Zunahme des Verkehrs und der 
Verkehrseinnahmen. Diese Zunahme zeigt eine 
andauernd steigende Tendenz. Im verflossenen 
Halbjahre wurden 36 Mill. Fahrgäste befördert, 
was einer Zunahme von 3,5 Mill. gegen das 
Vorjahr entspricht. Die Einnahmen betrugen 
5,6 Mill. M (+ 10,5%). Monatskarten warfen ca 
168000 M ab, was einer Erhöhung von nahezu 
30%, gleichkommt. Die Zunahme des Verkehrs 
verteilte sich dabei nahezu gleichmäßig auf 
alle Stationen. Die Betriebsausgaben fielen 
gegenüber dem Vorjahre um 3!/,%/; die größten 
Ersparnisse, 106000 M, wurden bei Wagenrepa- 
raturen erzielt. Zurückgeführt wird diese Er- 
sparnis darauf, daß im Vorjahre die pneuma- 
tische Betätigung der Wagentüren durch Hand- 
betätigung ersetzt wurde. Wie schon eingangs 
erwähnt, wurde seit 1906 allmählich eine Er- 
höhung der Fahrpreise langer Strecken durch- 
geführt, so daß der Durchschnittsfahrpreis 14,9 
gegen 13,4 Pf beträgt. Eine mäßige Erhöhung 
der Fahrpreise für mittlere Strecken läßt sich 
wegen der starken Konkurrenz der Motor- 
omnibusse nicht durchführen. 

Schließlich ist noch der Geschäftsbericht 
der Central London Railway, der ältesten 
Untergrundbahn Londons, zu erwähnen. Hier 
hat sich gegenüber dem Vorjahre nur wenig 
geändert. Die Steigerung des Verkehrs und 
der Einnahmen hat auch im verflossenen Jahre 
angehalten, ebenso die Verminderung der Be- 
triebsausgaben. Auch hier wird über die ver- 
hältnismäßig niederen Fahrpreise für kurze 
Strecken geklagt; die scharfe Konkurrenz der 
Motoromnibusse, deren Hauptlinien genau über 
der „Tube“ verlaufen, schließt auch hier eine 
Erhöhung der Fahrpreise vollkommen aus. Be- 
kanntlich wurde vor etwa 2 Jahren der Einheits- 
fahrpreis von 2 d für alle Strecken aufgegeben 
und ein Fahrpreis von 1 d für je 3 Stationen 
(maximum 3 d) eingeführt. Die Folge davon 
war eine starke Zunahme des Verkehrs auf 
den kurzen Strecken; diese Erhöhung hält 
dauernd an, so daß sich heute der Verkehr 
auf den kurzen Strecken nur noch wenig 
rentabel gestaltet. Trotz einer Erhöhung der 
Zahl der Fahrgäste um 90%), waren die Ein- 
nahmen nur um 2% gestiegen. 

Im verflossenen Jahre betrugen die Ein- 
nahmen 91940 M mehr, die Ausgaben 39480 M 
weniger. Vom Reingewinn (1,9 Mill. M) ent- 
fallen auf die Vorzugsaktien 4%, auf die 
übrigen Aktien 3%). Mit den Arbeiten zur 
Verlängerung der Linie bis zur Liverpool Street, 
die etwa 7 Mill. M erfordern dürfte, wird dem- 
nächst begonnen werden. Von diesem Ausbau 


verspricht sich der Verwaltungsrat eine starke 
Belebung des Verkehrs auf dem alten Teil der 
Linie und damit ein günstiges Ergebnis für 
die Rentabilität des Gesamtunternehmens. 
Dra@aK: 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus, 


Ein auf Hysteresewärme gegründeter Frequenz- 

messer und die Anwendung von Differential- 

thermoelementen zur Vergleichung von Gleich- 
strom mit Wechselstrom. 


[©. E. Hiatt. Physical Review, Bd. 29, 1909, 
S. 432.] 


Zwei Thermoelemente aus Kupfer-Konstantan, 
in deren eines ein einige Millimeter langes 
Eisendrähtchen zwischen Kupfer und Kon- 
stantan gelötet ist, werden, gegeneinander ge- 
schaltet, in eine mit Wechselstrom beschickte 
Spule eingebracht. Die letztere Lötstelle er- 
wärmt sich je nach der Wechselzahl in ver- 
schieden hohem Grade infolge der Hysterese- 
wärme. 

Wechselzahlen, welche zwischen 400 und 
1600 pro Sekunde liegen, konnten mit einer 
Genauigkeit von etwa 0,05 %/, ermittelt werden. 
Da die Anordnung praktisch keine Selbst- 
induktion und keine Kapazität hat, so ist sie, 
wahrscheinlich in weiten Grenzen, unabhängig 
von der Kurvenform. 

"Mit Verwendung zweier Kupfer-Eisen-Kon- 
stantan-Thermoelemente kann die effektive 
Wechselstromstärke dadurch bestimmt werden, 
daß beide zwei gleichen Manganindrähten gegen- 
über gestellt werden, deren einer mit Wechsel- 
strom und deren anderer durch Gleichstrom 
erwärmt wird. 156, 65 33 


Über die elektrische Aufladung, welche an 
isolierten Kalisalzen und anderen radioaktiven 
Substanzen im hohen Vakuum auftritt. 


[J. ©. Me Lennan. Physical Review, Bd. 29, 
1909, S. 489.] 


Die schon bekannte Aufladung von Po- 
lonium, Radiumbromid und anderen, wird ge- 
nauer untersucht, und insbesondere die Äb- 
hängigkeit vom Druck in dem Intervall von 
0,01 mm bis 1 mm Quecksilber für Polonium 
näher verfolgt; für dieses trat bei Drucken bis 
herab zu 0,4 mm ein konstantes Potential auf 
(Voltaeffekt), bei kleineren Drucken nahm die 
Aufladung zu und zwar von 0,01 mm ab sehr 
beträchtlich. Das verwendete Instrumentarium 
ließ als höchste Spannung etwa 1 V noch fest- 
stellen. Zum Teil werden die Aufladungen 
durch Sekundärstrahlen hervorgebracht. 

Kaliumnitrat und Kaliumsulfat senden bei 
Drucken, welche zwischen 0,003 und 0,03 mm 
Quecksilber liegen im Überschuß negativ ge- 
ladene Teilchen vom Typus der £-Strahlen 
(Kathodenstrahlen) aus. RS INH: 


Neue Bestimmung der elektrischen Elementar- 
ladung mit der Nebelmethode und der wahr- 
scheinliche Wert derselben. 


[R. A. Millikan. The Physical Review, Bd. 29, 
1909, S. 560.] 


Ähnlich wie H. A. Wilson hält der Ver- 
fasser einzelne elektrisch geladene Alkohol- 
beziehungsweise Wasser-Nebeltröpfchen, welche 
ein Vielfaches der Elementarladung tragen, 
durch ein elektrisches Feld zwischen zwei 
horizontalen Platten schwebend; der Tropfen- 
durchmesser und damit die Masse wird aus 
der beobachteten Fallgeschwindigkeit berechnet; 
die Temperatur der Nebelkammer wird un- 
mittelbar beobachtet und nicht wie bei früheren 
Versuchen nur berechnet, da die Berechnung 
unsicher ist. 

Es ergibt sich als Mittelwert für die Ele- 
mentarladung 4,65><10-10 elektrostatische Ein- 
heiten, so daß also nach den neuesten Messun- 
gen dem früher gefundenen Wert von 3,4>< 10-10 
Einheiten folgende Werte gegenüberstehen: 


Planck (aus der Strahlungs- 


theorle)0 Sa = 4,69 > 10-10 Einh. 
Rutherford u. Geiger =4,65 
Regener — 4,79 
Millikan . = 4,65 
Begemann,. = 4,66 


4,69 > 10-10 Einh. 


Millikan schätzt die Genauigkeit seiner An- 
gabe auf etwa 20/, ein. KT, 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Telephonverbindung London—Paris. 


Nach einer offiziellen Mitteilung der fran- 
zösischen Regierung wickelt sich der Betrieb 
auf dem neuen englischen Kabel zwischen 
Dover und Kap Grisnez derart befriedigend 
ab, daß der Beschluß gefaßt wurde, auf Kosten 
der französischen Regierung ein zweites Kabel 
zu legen. Die Mitteilung besagt ferner, daß 
gleichzeitig mit der Inbetriebsetzung des neuen 
Kabels eine beträchtliche Verbilligung der Tarife 
erfolgen werde. Die Gebühr zwischen London 
und Paris beträgt gegenwärtig 8s. und zwischen 
London und Lyon oder Marseille 10 s. für ein 
Dreiminutengespräch. Diese Gebühren sollen 
auf 6l/, beziehungsweise 8 s. it wi: 

Ta@sK 


Ausbesserungen an Seekabeln durch den 
Dampfer „Faraday“.!) 


Reparaturen an Unterseekabeln in tiefen 
Gewässern des Atlantischen Ozeans sind kürz- 
lich wieder von dem Kabeldampfer „Faraday“ 
ausgeführt worden. Die Reparaturen sind von 
ungewöhnlichem Interesse deshalb, weil die in 
Frage kommenden Kabel bereits im Jahre 1881, 
und zwar von demselben Schiffe, verlegt wurden. 

Bereits in der zweiten Hälfte des Jahres 
1909 waren zwei Kabel der Western Union Tele- 
graph Öo. zu verschiedenen Zeiten schadhaft 
geworden. Es wurden zwei Kabelschiffe zur 
Ausführung der Reparatur entsandt, welche 
aber beide ohne Erfolg zurückkehrten. Wäh- 
rend des Winters konnten weitere Schritte zur 
Wiederherstellung der Kabel nicht unternom- 
men werden. Im Frühjahr dieses Jahres wurde 
der der Firma Siemens Brothers & Co. Ltd. in 
London gehörige Dampfer „Faraday“, wel- 
cher bereits viele Kabelreparaturen in tiefen 
Gewässern des Atlantischen Ozeans ausgeführt 
hat, mit der Ausführung der Reparatur beauf- 
tragt. Er verließ am 25. Mai London und be- 
endigte die Reparatur des südlichen Kabels am 
16. Juli. Hierauf suchte er die Stelle auf, wo 
das nördliche Kabel gebrochen war. Diese 
Reparatur wurde bis zum 14. August fertigge- 
stellt. 

Da beide Kabel in einer Tiefe von über 
2000 Faden (ca 3600 m) gebrochen waren, 
konnten sie nur bei dem besten Wetter ge- 
hoben werden und, obwohl die beste Jahreszeit 
für diese Arbeit des „Faraday“ ausgewählt 
wurde, erlitt die Reparatur sogar zu dieser Zeit 
durch heftigen Wind und Nebel viele Verzöge- 
rungen. Es wird also die frühere Erfahrung 
bestätigt, daß Reparaturen in tiefen Gewässern 
des Atlantischen Ozeans nur in den Sommer- 
monaten mit angemessener Aussicht auf Erfolg 
unternommen werden können. Besonders be- 
merkenswert ist die Tatsache, daß der „Faraday“ 
in der Lage war, beide Reparaturen mit Erfolg 
zu Ende zu führen, ohne inzwischen zwecks 
Erneuerung seines Kohlenvorrates und Pro- 
viants einen Hafen anzulaufen. 


Fernsprecher in Bergwerken. 
[El. Rev. & West. El., Bd. 57, 1910, S. 385.] 


Für den Staat Ohio wird der Erlaß eines 
Gesetzes geplant, wonach alle Kohlenberg- 
werke mit vollständigen Fernsprechanlagen aus- 
gerüstet sein müssen. Im Staate Illinois besteht 
ein solches Gesetz bereits und hat sich als sehr 
nützlich in Fällen der Gefahr erwiesen. 


Neues atlantisches Kabel. 
[The El. Rev., Bd. 67, 1910, S. 383.] 


Die Mackay - Gesellschaften beabsichtigen 
die Legung eines neuen atlantischen Kabels 
von Irland über Neufundland nach New York. 
Die Kosten werden 12,6 Mill.M betragen. W.M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die Ausstrahlung richtender Luftleiter 
der drahtlosen Telegraphie. 


[L.H.Walter. The Electrician, Bd. 64, 1910, S. 790, 
5 Sp., 4 Abb., und W. M. Eccles. The Electrician, 
Bd. 64, 1910, S. 834, 2 Sp., 1 Abb.] 


Walter wendet sich zugunsten des Systems 
Bellini-Tosi gegen das Artomsche System der 
gerichteten drahtlosen Telegraphie, insbesondere 
gegen die neueren Ausführungsformen, wie sie 
in der „ETZ“ 1910, S. 65 beschrieben worden 
sind. Diese kommen in der Hauptsache darauf 
hinaus, daß zwei in einer Vertikalebene liegende, 
senkrecht aufeinander stehende und gegen die 


!) Vgl. auch „ETZ“ 1909, S. 1245. 
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Erdoberfläche geneigte Antenne mit Schwin- 
gungen gespeist werden, die in der Phase ver- 
schoben sind. Artom behauptet, daß er je 
nach der Größe der Phasenverschiebung die 
größte Ausstrahlung in die Richtung der An- 
tennenebene oder senkrecht zu ihr bewirken 
könne. Er behauptet ferner, daß er die Rich- 
tung der größten Ausstrahlung ändern könne, 
wennerdieinden Antennen oszillierenden Ströme 
nieht nur in der Phase sondern auch in der 
Stärke verschieden zur Anwendung bringt. Man 
würde also in der Artomschen Anordnung ein 
einfaches Luftleitersystem besitzen, dessen Aus- 
strahlungsriehtung lediglich auf elektrischem 
Wege geändert werden könnte. Walter ver- 
sucht mathematisch den Nachweis zu führen, 
daß die Artomsche Anordnung die behauptete 
Wirkung nicht haben könne, daß vielmehr an 
dem Artomschen System an Stelle der ver- 
meintlichen zirkular oder elliptisch polarisierten 
Wellen mit der größten Ausstrahlung in der zu 
den Luftleitern senkrechten Ebene lediglich 
geradlinig polarisierte Wellen mit gleicher In- 
tensität nach allen Richtungen und einem un- 
bedeutenden Maximum in der Luftleiterebene 
zur Ausstrahlung kämen. 

Eccles bezeichnet in dem zweiten Aufsatze 
die mathematische Darstellung Walters als 
unzutreffend und weist seinerseits nach, daß 
tatsächlich die Phasenverschiebung der An- 
tennenströme die Richtung der besten Aus- 
strahlung bedingt. Für Artom und seine An 
hänger dürfte es sich jetzt empfehlen, den 
praktischen Nachweis für die Richtigkeit der 
lleelesschen mathematischen Entwicklung zu 
führen. OT. 


Versuche der Radiotelegraphenstation 
Boulogne sur mer. 


[Bulletin de la Soci6te Internationale des Elec- 
trieiens, Bd. 10, 1910, Nr. 93, 9 S., 3 Abb.] 


Die dem öffentlichen Verkehr dienende 
Radiotelegraphenstation Boulogne sur mer ver- 
fügt auch über die von Bellini und Tosi er- 
fundenen Anordnungen für gerichtete draht- 
lose Telegraphie. M. Tosi berichtet über die 
mit diesen Anordnungen erzielten Erfolge und 
betont besonders, daß die Ergebnisse die An- 
sicht, richtfähige Luftleiter seien bezüglich der 
Reichweite den gewöhnlichen Luftleitern nach- 
stehend, endgültig beseitigen werden. Die 
besten Wirkungen hat ein Luftleitersystem 
mit zwei Vertikalantennen von der Länge einer 
Viertelwelle, die in einer Entfernung von einer 
halben Wellenlänge angeordnet und an ihren 
unteren Enden, isoliert von der Erde, durch 
einen Drahtleiter verbunden sind. Für ein 
solches Luftleitersystem stellt Tosi nach den 
Versuchsergebnissen auf der Station Boulogne 
sur mer folgendes fest: 

1. Die Reichweite des richtfähigen Luft- 
leitersystems von zwei im Abstande von einer 
halben Wellenlänge, isoliert von der Erde, mit- 
einander verbundenen Vertikalantennen ist 
gleich der doppelten Reichweite einer gewöhn- 
lichen mit Erde verbundenen Vertikalantenne 
gleicher Größe. 

2. Sind die beiden Vertikalantennen des 
richtfähigen Luftleitersystems nur in einer Ent- 
fernung von einer Sechstelwellenlänge ange- 
ordnet, so ist die Reichweite des Systems 
gleich der Reichweite einer gewöhnlichen mit 
Erde verbundenen Vertikalantenne gleicher 
Größe. Die zu den Versuchen benutzte Luft- 
leiteranordnung ist folgende: Zwei eiserne 
Masten von 46 m Höhe sind in den Ecken 
eines Quadrats von 80 m Seitenlänge aufge- 
stell. Die Masten dienen zur Aufhängung 
zweier vorhangartig angeordneter Luftleiter- 
netze aus je sechs in Entfernung von 4m von- 
einander befestigten, parallelen Kupferdrähten. 
Das untere Ende des Netzes befindet sich 8 m, 
das obere Ende etwa 44 m über dem Erdboden. 
Die beiden Netze sind nicht vertikal aufge- 
hängt, sondern ihre Drähte sind in einem Win- 
kel von 320 gegen die Vertikale nach außen 
geführt, so daß die unteren Enden der Drähte 
127 m, die oberen 81 m voneinander entfernt 
sind. Die sechs Drähte jedes Netzes sind unten 
durch einen metallischen Leiter verbunden; 
von hier gehen auch die nach der ‘im Mittel- 
punkt des Quadrats liegenden Station führen- 
den Zuleitungsdrähte ab. Der Abstand von 
127 m der unteren Teile der Vertikalantennen 
entspricht nicht ganz der Hälfte der zur Ver- 
wendung kommenden Wellenlänge von 300 m. 
Die mit einer 3 km entfernten Hilfsstation ge- 
wonnenen Meßergebnisse weisen deshalb auch 
nur eine 1,38 größere Reichweite der richt- 
fähigen Antennenordnung gegenüber der ein- 
fachen Vertikalantenne auf. Tosi glaubt für 
die Praxis die Zahl 2 für richtfähige Systeme 
mit Abstand der Vertikalantennen von einer 
halben Wellenlänge annehmen zu dürfen. Vor 
der gewöhnlichen Vertikalantenne hat die zur 
Anwendung gekommene Form noch den Vor- 
zug, daß der Stromlauf der Antenneuschwin- 


gung sich 8 m über dem Erdboden befindet, 
während er im ersteren Falle in die sekundäre 
Transformatorspule der Stationseinrichtung zu 
liegen komint. 

Die mit der Hilfsstation vorgenommenen 
Nahversuche wurden auf größere Entfernungen 
wiederholt, so mit Folkestone (40 km), Marseille 
und Algier (1600 km, darunter 1100 km über 
Land). Bei nur 500 Watt in der primären 
Induktorspule und einer Wellenlänge von 300 m 
wurden die Zeichen recht klar erhalten, wenn 


die richtfähige Antennenanordnung benutzt 
wurde. Fand die Übermittlung mit der 'ge- 


wöhnlichen Vertikalantenne statt, so wurden 
viel schwächere Zeichen erhalten. Ob bei den 
Versuchen auf größere Entfernungen genane 
Messungen ausgeführt worden sind, wird nicht 
gesagt. Zum Schluß empfiehlt Tosi noch das 
Radiogoniometer für Ortsbestimmungen als Azi- 
mutkompaß für Hertzsche Wellen. 0..J: 


Automobil-Funkenstationen für die Kavallerie. 


Es ist neuerdings gelungen, ein Automobil 
mit allen erforderlichen Apparaten für drahtlose 
Telegraphie auszurüsten. Die damit angestellten 
Versuche haben durchaus befriedigt. Die Zu- 
teilung von „Automobil-Funkenstationen“ an die 
Kavalleriedivisionen und höheren Stäbe soll in 
Aussicht genommen sein. Dieses Fahrzeug, wie 
eine Limousine gebaut, befördert 6 Mann sowie 
das gesamte Material. In wenigen Minuten ist 
der Mast, nach dem Teleskopsystem gebaut, 
aufgerichtet und am Boden verankert. Dann 
wird ein Luftdraht mit dem im Innern des 
Wagens eingebauten Apparat in Verbindung 
gebracht, und bereits 6 Minuten nach dem 
Halten ist die Station imstande, ihre Tätigkeit 
aufzunehmen, die sich auf eine Reichweite von 
160 km erstreckt. („National-Ztg.“) 


Drahtlose Telegraphie von Flugapparaten 
und Luftschiffen. 


Am 28. August ist in Sheeps Head bei 
New York der erste Versuch unternommen 
worden, aus einem Aeroplan Nachrichten mittels 
Telegraphie ohne Draht zur Erde gelangen zu 
lassen. Der Aviatiker Mac Curdy, welcher 
einen Curtiß-Apparat steuerte, hatte von dem 
Ingenieur Horkon an seinem Aeroplan einen 
funkentelegraphischen Sender anbringen lassen. 
Gegen 6 Uhr abeuds stieg er auf und er- 
reichte schnell eine Höhe von 150 m. Er flog 
über die Häuser der Stadt dahin und ver- 
schwand kurze Zeit darauf am Horizont, um, 
wie beabsichtigt, einen Zirkelflug über das 
Meer anzustellen. Nach ungefähr einer Stunde 
nahmen die am Abflugplatz aufgestellten 
Empfangsapparate ein Telegramm auf, das 
Mac Curdy über dem Meere abgesandt hatte. 
Das Telegramm wurde verständlich, wenn auch 
mit einigen Unterbrechungen, empfangen. Die 
Entfernung, welche es durchlief, betrug etwa 
75 km. 

Walter Wellmann beabsichtigt, gegen Ende 
September den Atlantischen Ozean mit einem 


von Ozeandampfern zu sammeln und an Inter- 
essenten weiterzugeben. Die Eröffnung steht 
in wenigen Wochen bevor. W. M. 


Seeschiffahrt und drahtlose Telegraphie 
in Australien. 


[EI. Eng., Bd. 6, 1910, $. 565.) 


Nach dem Vorgange anderer Länder wird 
auch in Australien der Erlaß eines Gesetzes 
betrieben, wonach Ozeandampfer verpflichtet 
sein sollen, eine funkentelegraphische Anlage 
an Bord zu haben. Der Entwurf ist in erster 
Lesung bereits angenommen. W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Rußland. In Petropawlowsk und Niko- 
lajewsk werden Stationen für drahtlose Tele- 
graphie errichtet. („El. Rev. & West. EI.“) 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Motoranschlüsse und Einnahmen. 
[Eleetrieal World, Bd. 55, 1910, S. 107.] 


D. Adams veröffentlicht einen Auszug be- 
ziehungsweise ein Diagramm der im Jahre 1908 
von 16 Elektrizitätswerken erzielten Resultate, 
soweit dieselben sich auf Motoranschlüsse be- 
ziehen, und stellt an Hand dieser Unterlagen, 
die nachfolgend wiedergegeben sind, fest, daß 
die Einnahmen viel schneller abnehmen, als 
die Strompreise steigen, und daß niedrige 
Strompreise Motoranschlüsse, den Stromver- 
brauch und die Einkünfte pro Einwohner in 
derselben Stadt wesentlich begünstigen. 


au nıo© og _ 
Sun en am are [= © 
Bas|s&:2les_ Eie| da 
Bull aaa an er 
see |Paslaa ia [FRE 
7,90 | 2576 | 3,82 | 516 | 81,06 | 946 
10,33: | 3211| 83,15) 85,9 88,96 | 869 
10,50 | 3799 | 424 | 44,0 96,85 | 922 
10,67 2154 | 6,18 | 65,0 93,91 | 879 
12,47 | 64385 | 424 58,0 73,08 | 584 
12,56 | 11389 | 3,28 | 48,0 66,36 | 527 
12,60 | ıgı8 | 5,54 50,0 109,37 | 865 
12,73 | 3848 | 2,65 39,0 67,79 | 531 
14,03 754 | 2,52 20,0 126,63 | 900 
14,95 1038 | 2,77 33,0 82,74 | 552 
16,93 1771 | 1,85 19,0 95,68 | 564 
17,51 1238 | 2,56 44,0 58,97 | 336 
23,44- | 39422 | 3,70 56,0 66,07 | 281 
24,11 1192; |, 1,18 442 107,31 | 445 
26,21 1601 | 151 19,2 126,71 | 483 
34,82 616 | 0,84 27 1123,90 | 319 


Nach Erläuterung der für die einzelnen 
Städte in Betracht kommenden besonderen 
Verhältnisse weist Adams als- 
dann auf den relativ gleich- 
mäßigen Verlauf des Diagram- 
mes hin. Der in dem Dia- 
gramm abgesondert liegende 


Punkt bezieht sich auf ein 
Elektrizitätswerk in einer 


großen Stadt, woraus sich der 
Anschlußwert von 39422 PS, 


die hohe Einnahme von 3,70M 
pro Einwohner, aber auch 
die geringe Einnahme von 


66,07 M pro PS und der ge- 
ringe Stromverbrauch von 


281 KW Std pro PS erklärt. 
Interessant ist auch die 


Schlußbemerkung, daß in der 
gleichen Stadt ohne Berück- 
sichtigung der an das Elek- 
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Abb. 50. Umfang der Motoranschlüsse verschiedener Städte. 


Luftschiff zu überfliegen. Dieses wird mit einer 
Marconistation und einem Nachtsignalapparat 
ausgerüstet sein, um den an Bord befindlichen 
Personen den Verkehr mit der Erde zu ermög- 
lichen. („The Electrieian.“) 


Funkentelegraphischer Nachrichtendienst 
über den Ozean. 


|The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 876.] 


Die englische Marconi-Gesellschaft beab- 
sichtigt die Errichtung einer Zentrale, welche 
die Aufgabe haben soll, Nachrichten nicht nur 
an Schiffe auf See übermitteln, sondern auch 


Strompreises von 23,44 Pf pro 
KWStd nur 585 Dampfmaschi- 
nen mit einer Gesamtleistung 
von 34599 PS und 102 
Gas- und Gasolinmaschinen 
mit einer Gesamtleistung von 1507 PS in Be- 
trieb sind, das heißt an das Elektrizitätswerk 
sind ca 50°/, des gesamten Kraftbedarfes ange- 
schlossen. yl. 


Die Bergmann-Dampfturbine. 
[Die Turbine, Bd. 5, 1909, Heft 14 u. 15.] 


Die Bergmann-Dampfturbine ist eine mehr- 
stufige Druckturbine, deren erste Stufe mit 
einem hohen Druckgefälle arbeitet, nämlich 
von Eintrittsspannung bis auf etwa 2 at abs., so 
daß zur Erzeugung eines zusammenhängenden 
Dampfstrahles konische Düsen verwandt wer- 
den müssen, während das verbleibende Gefälle 
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von 2 at abs. auf Kondensatorspannung in 7 und 
mehr Stufen geteilt wird, deren Druckgefälle so 
klein ist, daß statt der Düsen einfache prisma- 
tische Leitschaufelkanäle genügen. 

In den Düsen der ersten Stufe wird durch 
das hohe Gefälle eine Geschwindigkeit von 800 
bis 900 m/Sek erzeugt, die, um eine brauchbare 
Umfangsgeschwindigkeit des Rades von ca 
180 m/Sek zu erhalten, in 2 Geschwindigkeits- 
stufen, das heißt 2 Schaufelkränzen mit da- 
zwischenliegenden Umkehrschaufeln in Arbeit 
umgesetzt wird; bei den folgenden Druckstufen, 
in denen eine Geschwindigkeit von nur je 300 
bis 400 m/Sek erzeugt wird, ist diese Unter- 
teilung nicht nötig. 

Diese Laufräder der Turbine, von denen 


pro Druckstufe eines vorhanden ist, sitzen auf 


einer gemeinsamen kräftigen Welle, wo sie mit 
den Naben aneinander stoßen, und sind in einem 
mehrteiligen gußeisernem Gehäuse unterge- 
bracht. Die Scheidewände zwischen den ein- 
zelnen Druckstufen, in die die Leitschaufel- 
kränze eingegossen sind, sind zweiteilig und 
umschließen die Welle beziehungsweise die 
Naben der Laufräder mit einem ganz geringen 
Spiel von nur wenigen Zehntel Millimetern. 

Das erste Rad ist nur teilweise beaufschlagt. 
Die Düsen sitzen in einem Segment dicht neben- 
einander, so daß ein geschlossener Dampfstrom 
entsteht. Das Rad besitzt am Umfange einen 
kräftigen Wulst, in dem die beiden Schaufel- 
kränze, die die Geschwindigkeitsstufen bilden, 
in schwalbenschwanzförmigen Nuten befestigt 
sind. Zwischen den Schaufelkränzen befindet 
sich den Düsen gegenüber ein Segment von 
Umkehrschaufeln, das am Gehäuse befestigt ist. 
Die Schaufeln der ersten Druckstufe sind genau 
profiliert aus Nickelstahl gezogen. 

Die folgenden Räder sind voll beaufschlagt. 
Sie sind möglichst leicht gehalten und haben 
keinen äußeren Wulst. Die Schaufeln sind aus 
Nickelstahlblech gestanzt und mittels eines be- 
sonderen, den Bergmann-Elektrieitäts-Werken 
patentierten Verfahrens am Radumfang be- 
festigt. 

Die aus zähestem Nickelstahl bestehende 
Welle ist verhältnismäßig stark ausgebildet und 
zwar so, daß die kritische Umlaufzahl der Welle 
selbst bei den kleinsten Modellen von 3000 
Umdr/Min noch genügend weit über der Be- 
triebsumlaufszahl liegt. Dies wird ermöglicht 
durch die oben erwähnte leichte Ausbildung 
der Räder und die Verwendung einer möglichst 
kleinen Stufenzahl, was die Lagerentfernung 
klein zu halten gestattet. Es wird so die Ge- 
fahr der Vibrationen vermieden, ‘welche bei 
Wellen, die jenseits der kritischen Umlaufszahl 
laufen, stets vorliegt. 

Die Turbine ist mit dem elektrischen Gene- 
rator direkt gekuppelt, und Turbinen- und 
Dynamogehäuse ruhen auf einer gemeinsamen 
Grundplatte, aus der ein Mittellager und ein 
Lager am freien Ende der Dynamo heraus- 
wachsen, während ein drittes Lager mittels 
konzentrischer Arbeitsleiste mit dem vorderen 
Turbinendeckel starr verbunden ist. Die Lager 
werden durch Drucköl von etwa 2 at Pressung 
geschmiert, das, nachdem es die Lager durch- 
tlossen hat, gesammelt, gekühlt und gereinigt 
wird, um durch Pumpen von neuem in die 
Lager gedrückt zu werden. Die Stopfbuchsen 
erhalten kein Öl und sind als reine Labyrinth- 
stopfbuchsen ausgebildet. 

Da die Umsetzung von Druck in Geschwin- 
digkeit nur in den Leitapparaten stattfindet, 
herrscht vor und hinter den einzelnen Lauf- 
rädern der gleiche Druck. Zum vollkommenen 
Ausgleich etwa trotzdem entstehender Druck- 
differenzen sind die Räder außerdem durch- 
bohrt. So wird jeder Achsialschub vermieden, 
und zur Sicherstellung der richtigen achsialen 
Lage von Laufwerk und Gehäuse genügt ein 
kleines Kammlager am vorderen Wellenende. 

Die Regulierung geschieht durch einen verti- 
kalen Hartungschen Federregulator mittels Öl- 
hilfsmotors durch Drosselung. Von dem Drossel- 
ventil gelangt der Dampf aber nicht direkt zu 
den Düsen, sondern erst zu einer Anzahl von 
Kammern, an die je eine, zwei und mehrere 
Düsen angeschlossen sind, und die je nach 
Bedarf vom Maschinisten von Hand abgesperrt 
oder zugeschaltet werden können. Dadurch 
wird zu starke Drosselung bei kleinen Be- 
lastungen vermieden und der Dampfverbrauch 
günstiger. Neben dieser Regulierung ist noch 
ein Schnellschlußventil vorgesehen, das bei Über- 
schreitung einer bestimmten Umlaufszahl den 
Dampf sofort ganz absperrt. Bot. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 
Neuer Eingipsdübel. 

Die Voigt & Haeffner A.-G., Frankfurt a. M,, 
bringt den in Abb. 51 dargestellten Eingips- 
dübel auf den Markt, welcher aus einem 
Stück Bandeisen gestanzt ist und zahnwurzel- 
artig gegeneinander verschränkte Befestigungs- 


lappen besitzt, die ihm in der Wand einen 
sicheren Halt gewähren. Der Dübel hat vor 
Holzdübeln den großen Vorteil, daß nur ver- 
hältnismäßig kleine Löcher in die Wand ge- 
stemmt zu werden brauchen, und daß das Ein- 
gipsen sehr sauber erfolgen kann. Er eignet 
sich besonders zur An- 
bringung von Schaltern, 
Steckdosen und derglei- 
chen in Räumen, deren 
Wände möglichst ge- 
schont werden müssen 
und erfordert bei sach- 
gemäßer Installation 

kein Ausbessern der Ta- 
pete. Um den Dübel 
billig und einfach her- 
stellen zu können, wird 
er nicht verstellbar, son- 
dern in sechs verschie- 
denen Größen geliefert, 
die genau zu den in 
Frage kommenden Ap- 
Pparaten passen und diesen entsprechend be- 
zeichnet sind. Die obere Platte des Dübels, 
welche in die Ebene der Wand zu liegen kommt 
und zwei Flügel für die Befestigungsschrauben 
trägt, ist so bemessen, daß sie von dem Schalter 
oder dergleichen völlig bedeckt wird. Um den 
Dübel anzubringen, wird mittels eines Rohr- 
meißels ein etwa 5 cm tiefes Loch von 2 cm 
Durchmesser in die Wand geschlagen und mit 
Gipsbrei ausgefüllt. In dieses Loch wird so- 
dann der Dübel eingedrückt und nach Aus- 
richtung durch leichtes Schlagen mit einem 
flachen Stück Holz genau in die Ebene der 
Wand gebracht, —2. 


Abb.51. Eingipsdübel. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Über die Raumausnutzung bei Einphasen- 
Reihenschlußmotoren. 


[Proc. of the Am. Inst. of El. Eng., Bd. 29, 1910, 
18 8,8. 1] 


Dem Konstrukteur von Motoren für elek- 
trische Fahrzeuge wird sehr oft die Aufgabe 
gestellt, Einheiten von möglichst großer Leistung 
in einem vorgeschriebenen Raum, der im wesent- 
lichen von der Radspur des Fahrzeuges und dem 
Laufraddurchmesser abhängig ist, unterzubrin- 
gen. Eine Lösung dieses wichtigen Problems 
bei Wechselstrom-Kommutatormotoren oder der 
Versuch zur Lösung, wie man sich wohl vor- 
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den, müssen Widerstandsverbindungen zwischen 
Ankerwicklung und Kommutator eingefügt wer- 
den, die einen beträchtlichen Teil der gesamten 
achsialen Länge des Motors beanspruchen, und 
um einen hohen Leistungsfaktor zu erzielen, muß 
das Erregerfeld in mäßigen Grenzen gehalten 
werden, was eine große Zahl von Ankerampere- 
leiteen und daher große Ankerdurchmesser ver- 
angt. 

Wegen der verhältnismäßig hohen Zahl von 
Ankerampereleitern glauben die Verfasser den 
äußeren Teil des Motors als Anker ausbilden 
zu müssen, eine Anschauung, die beim gewöhn- 
lichen Reihenschlußmotor, den die Verfasser im 
besonderen betrachten, wohl nicht richtig sein 
kann, denn der Teil des Motors, der die Feld- 
wicklung trägt, muß außerdem noch die Kom- 
pensationswicklung aufnehmen, die beirichtigem 
Entwurf doch mindestens dieselbe Ampereleiter- 
zahl hat wie der Anker. Es werden die Dimen- 
sionen und Wicklungsangaben von Entwürfen 
eines Wechselstrom - Reihenschlußmotors nach 
der alten Bauart (Außenpolmaschine) und eines 
solchen nach dem Vorschlage der Verfasser 
(Innenpolmaschine) mit gleichen äußeren Ab- 
messungen der Blechpakete mitgeteilt. 200, 
mehr Leistung ergeben sich hiernach für die 
Innenpolmaschine. Die Entwürfe der Verfasser 
beweisen jedoch nichts zugunsten dieser Ma- 
schinenart, denn die Leistungserhöhung ergibt 
sich hauptsächlich durch die größere Bohrung, 
und diese wird nur dadurch erreicht, daß die 
Jochhöhen, anscheinend ohne Grund, bei der 
Innenpolmaschine bedeutend verringert werden. 
Außerdem sind die Nuten zur Aufnahme der 
Erregerwicklung bei beiden Entwürfen nicht 
gleich groß. 

Mit dem zweiten Schritt, den die Verfasser 
tun, um die spezifische Leistung des Wechsel- 
strom-Kommutatormotors zu erhöhen, verlegen 
sie die Widerstandsverbindungen und den Kom- 
mutator außerhalb des Motorgehäuses, was bei 
Ausbildung des festen Teils als Anker keine 
unüberwindlichen Schwierigkeiten bietet. Der 
Kommutator wird an einer geeigneten Stelle 
des Fahrzeuges untergebracht und steht eben- 
falls still; die Bürsten, denen der Strom über 
Schleifringe zugeführt wird, rotieren dagegen 
und werden von dem inneren Teil des Motors, 
beispielsweise durch Zahnräder und Kette, an- 
getrieben. Es wird an einem Beispiel gezeigt, 
daß ein Motor von 500 PS, der mit Wechsel- 
strom von 25 Per/Sek gespeist wird, und dessen 
Rotor auf der Laufradachse aufgekeilt ist, noch 
in eine Radspur von 1575mm eingebaut werden 
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Abb. 52. Längsschnitt eines Wechselstrom-Bahnmotors. 


sichtig ausdrücken sollte, bildet den wesent- 
lichen Inhalt der vorliegenden Arbeit von 
Franklin und Seyfert. 

. Die Verfasser erblicken in den Maßnahmen, 
die notwendig sind, um funkenfreien Lauf und 
hohen Leistungsfaktor zu erreichen, die wesent- 
lichen Gründe für die verhältnismäßig schlechte 
Raumausnutzung bei Wechselstrom-Kommuta- 
tormotoren. Denn um Bürstenfeuer zu vermei- 


kann. Der Längsschnitt dieses Motors ist in 
Abb. 52 im Maßstab 1:20 dargestellt. 

Daß sich in einen gegebenen Raum ein 
Motor von wesentlich größerer Leistung ein- 
bauen läßt, wenn der Kommutator außerhalb 
dieses Raumes angeordnet wird, steht außer 
Zweifel, fraglich ist nur, ob sich die konstruk- 
tiven Schwierigkeiten, die diese Anordnung 
bietet, überwinden lassen und auf welche Weise, 
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Auf diese Fragen geben die Verfasser keine 
erschöpfende Antwort. Wie denken sie sich 
z. B. die Verbindungsleitungen zwischen Wick- 
lung und Kommutator? Wir erfahren, daß der 
Motor mit 10 Polen gebaut ist, daß die Anker- 
stromstärke 2400 Amp beträgt, und daß der 
Kommutator 504 Lamellen hat. Nehmen wir an, 
daß die Bürste doppelt so breit ist wie die 
Kommutatorteilung, dann muß jede Verbindungs- 
leitung, wenn auch nur vorübergehend, 240 Amp 
führen; 504 Leitungen für je 240 Amp sind also 
aus dem Motor heraus zum Kommutator zu 
führen! Oder, wenn man die Wicklung so 
wählen würde, daß die Lamellenzahl durch die 
Polpaarzahl teilbar ist, wären 100 Ausgleichs- 
ringe notwendig, deren Ableitungen zum Kom- 
mutator (ebenfalls mit 100 Ausgleichsringen) 
für je 2400 Amp zu bemessen sind! Der in der 
Arbeit gegebene Querschnitt des Motors läßt 
diese Fragen unbeantwortet. 

Die Verfasser schlagen ferner vor, die 
übliehen ohmschen Widerstandsverbindungen 
durch solche induktive Widerstände zu ersetzen, 
die den Hauptstrom nicht drosseln und daher 
keine Verschlechterung des Leistungsfaktors 
mit sich bringen. Dieser Vorschlag ist nicht 
neu und bereits in Heubach, „Der Wechsel- 
strom-Serienmotor“ 1903 zu finden, auch ist dort 
auf den Nachteil dieser Anordnung hingewiesen, 
auf die Vergrößerung derWendespannung. Wie 
man auch die Anordnung der induktiven Wider- 
stände wählen mag, in demselben Maße, wie 
die Kurzschlußströme der EMK der Ruhe unter 
den Bürsten gedämpft werden, nimmt auch die 
Wendespannung zu, so daß die eine Ursache 
des Bürstenfeuers wohl gemildert, eine andere, 
ebenso schädliche, aber vergrößert wird. Nun 
haben die Verfasser allerdings bereits eine Ma- 
schine mit induktiven Widerstandsverbindungen 
ausgeführt und, wie in der Arbeit zu lesen ist, 
günstige Ergebnisse erzielt, es werden auch 
experimentell aufgenommene Kurven veröffent- 
licht, die aber kein klares Urteil über die Zweck- 
mäßigkeit der Widerstandsverbindungen ermög- 
lichen, denn am Maßstab für die Geschwindigkeit 
fehlt die Maßeinheit, und wenn die Zahlen an 
den Ordinaten Umläufe pro Minute darstellen 
sollen, dann wäre beim Versuch die Motorge- 
schwindigkeit kleiner als 70 Umdr/Min gewesen 
und daher so gering, daß die Erhöhung der 
Wendespannung nicht zur Geltung kommen 
konnte. Angaben über den Wirkungsgrad fehlen. 
Sollten die induktiven Widerstandsverbindungen 
wirklich keine Nachteile zeigen, so wäre dies 
jedenfalls sehr überraschend und wichtig zu- 
gleich; der Nachweis hierfür ist aber in der 
Arbeit nicht erbracht Mose ko: 


Eine neue Güterzuglokomotive. 


Die New York, New Haven und Hartford- 
Bahn hatte beschlossen, auf der Strecke Stam- 
ford-New York City einen Versuch mit elektri- 
scher Güterbeförderung vorzunehmen. Die erste 
Lokomotive ist nach einem Entwurfe der Bahn- 
ingenieure bei den Balduin Lokomotive Works 
gebaut worden. Die elektrische Ausrüstung 
wurde von der Westinghouse Electric & Manu- 
facturing Company geliefert. 

Die Lokomotive, die Oktober v. Js. in Dienst 
gestellt worden ist, ist hauptsächlich für Güter- 
verkehr bestimmt, soll aber auch zur Beförderung 
von Personenzügen dienen. Sie ist als Doppel- 
lokomotive gebaut. Jede Hälfte hat zwei Trieb- 
achsen mit Rädern von 1600 mm Durchmesser 
und eine Laufachse mit Rädern von 1066,53 mm 
Durchmesser. 

Der Lokomotivkasten, der eine Länge von 
13,2 m hat, besteht aus Stahlblech und bedeckt 
die ganze Lokomotive. 

Die Abmessungen der Doppellokomotive 
sind folgende: 


Fester Achsstand. 2,13 m 
Gesamtachsstand. 2... . 11.7385 
Länge zwischen den Puffern . 14035 
Lichte Höhe . Are 4,58 „ 
IekterBretee ee . ..%. 03y 
Gesamtgewicht einschließlich elek- 

trischer Ausrüstung . ae 
Reibungsgewicht . 85,8 ,„ 


Die elektrische Ausrüstung umfaßt vier 
Einphasenmotoren von je 350 PS mit Zahnradüber- 
setzung und die dazu gehörigen Apparate. Die 
Motoren können entweder mit 11000 V Ein- 
phasenstrom oder mit 600 V Gleichstrom be- 
trieben werden. Sie wurden unmittelbar über 
den Achsen eingebaut und starr mit dem Loko- 
motivrahmen verbunden. Die Übertragung von 
dem großen Zahnrad auf die Triebräder erfolgt, 
wie bei den bisherigen Lokomotiven, mittels 
beweglicher Kupplungen.!) Durch diese Anord- 
nung werden die Anfahrstöße gemildert und ein 
senkrechtes Spiel der Achsen, in bezug auf die 
Motoren, ermöglicht. Um die Anfahrstöße nicht 
auf die Übersetzungen zu übertragen, werden 
die kleinen Zahnräder mit der Motorwelle außer- 
dem elastisch gekuppelt. 


ı) „ETZ“ 1907, S. 424. 
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Die Motoren besitzen 12 Pole und sind für 
künstliche Luftkühlung gebaut, so daß jeder 
Motor imstande ist, dauernd 300 PS zu leisten. 
Ein luftgekühlter Transformator wandelt die 
Streekenspannung in die für den Motor erfor- 
derliche um. Die Steuerung erfolgt elektro- 
pneumatisch. 

Beim Gleichstrombetrieb werden sämtliche 
Motoren erst in Reihe geschaltet und dann zwei 
in Reihe und zwei parallel mit verschiedenen 
Widerstandsstufen. Es ist möglich, sowohl bei 
Wechselstrom- als auch bei Gleichstrombetrieb 
irgend einen der vier Motoren beliebig auszu- 
schalten. 

Für die Wechselstromstrecke sind Scheren- 
Stromabnehmer und für die Gleichstromstrecke 
Gleitschuhe (dritte Schiene) vorgesehen. Beide 
werden durch Luftdruck betätigt. 

Eine Lokomotive ist imstande, einen Güter- 
zug von maximal 1450 t mit einer Ge- 
schwindigkeit von 56 km/Std oder einen Per- 
sonenzug von 768 t mit einer Geschwindigkeit 
von 72 km/Std zu befördern. Bky. 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Die lineare, planimetrische und stereometrische 
Analyse der Erregbarkeitsveränderungen.!) 


[Zeitschr. für medizinische Elektrologie, Bd. 12, 
1910, Heft 2.) 


Der durch sein „Kompendium der modernen 
Elektromedizin“, einem ganz vorzüglichen, den 
jetzt geltenden Anschauungen entsprechenden 
Lehrbuch, sowie durch mehr als fünfzig andere 
wissenschaftlich hoch zu veranschlagende Publi- 
kationen in den Kreisen der Elektrologen 
wohlbekannte Autor, Dr. Zanietowski, hat 
mit dieser neuen Arbeit einen weiteren Beweis 
für sein reges und unermüdliches Schaffen auf 
dem Gebiete der Elektrodiagnostik und Elek- 
tromedizin gegeben. 

Die graphischen Untersuchungsmethoden 
wie Kardiographie, Sphygmographie, Phlebo- 
graphie, Stetographie, Plethysmographie, Myo- 
graphie, Thermographie usw. gewinnen für den 
Arzt immer mehr Bedeutung. Gerade in der 
Elektrodiaenostik aber, wo solche graphische 
Darstellungen von höchster Wichtigkeit sind, 
haben sie sich noch gar nicht oder wenig ein- 
gebürgert. Durch Publikationen und Vorträge 
auf medizinischen Kongressen hatZanietowski 
immer und immer wieder auf die Bedeutung 
dieser hochwichtigen graphischen Verzeich- 
nungen hiugewiesen und tut dies nunmehr 
aufs neue, indem er jene elektrodiagnostischen 
numerischen Befunde wiedergibt, die er in der 
alltäglichen Praxis mit Hilfe seines „Konden- 
satormultostaten* und des „erdschlußfreien 
Multostaten mit reiner Galvanisation“ der Firma 
„Sanitas“2) durchzuführen imstande war. Der 
Autor unterscheidet und verwendet bei seinen 
Versuchen drei Abarten der graphischen 
Schematisierung von numerischen Erregbar- 
keitswerten, die lineare, die planimetrische 
und stereometrische. 

Die lineare Analyse der Erregbarkeits- 
schwankungen hat eigentlich für die übliche 
„Galvanodiagnostik* und „Faradodiagnostik*“ 
nur insofern Wert, als sie es ermöglicht, den 
zeitlichen Verlauf der pathognomischen Erreg- 
barkeitsveränderungen graphisch zu schema- 
tisieren. Der wellenförmige Verlauf der die 
galvanische oder faradische Erregbarkeit be- 
zeichnenden Kurven deutet die quantitativen 
Veränderungen der Reaktion im Laufe der 
Zeit an, wobei auch der Eintritt der Läsion, 
das Aufhören der Motilität und die beginnende 
Wiederkehr derselben in übersichtlicher Weise 
markiert werden können. 

Von dieser graphischen Analyse während 
des Krankheitsablaufes sind die graphischen 
Darstellungen während einer Untersuchung zu 
unterscheiden, die von Widerstandsschwankun- 
gen, von der physiologischen Beschaffenheit 
der Haut und erregbaren Gewebe und auch 
von Spannungsschwankungen der Strom- 
quelle selbst abhängig sind. Zur. Vermeidung 
dieser Fehlerquellen bedient man sich eines 
„Kondensatormultostaten“ nach Zanietowski, 
der mit Hilfe eines „erdschlußfreien Multostaten“ 
aufgeladen wird. So werden sowohl die physi- 
kalischen Spannungsschwankungen wie auch 
die physiologischen Schwankungen der Erreg- 
barkeit auf ein Minimum reduziert. Die Be- 
schreibung konstruktiver Einzelheiten und der 
Wirkungen obengenannter Apparate ist in der 
Literatur bereits in ausführlicher Weise durch 
den Autor selbst sowie durch Schnee und 
Eulenburg erfolgt. 

Die planimetrische Analyse benutzt 
Flächen, sowie sich die lineäre Analyse nur 


') I. Teil der für den internationalen Elektrologen- 
kongreß in Barcelona bestimmten Mitteilung. Von Dr. 
I. Zanietowski, Krakau. 

2) Vgl. „ETZ" 1907, S. 541. 
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Methoden käme dieselbe nur 
tracht, als man durch eine Fläche die rezi- 
proken Veränderungen der reizenden Strom- 
stärke (Abszisse) und des Körperwiderstandes 
(Ordinate) darstellen kann, wobei die Fläche 
der Spannung der Stromquelle gleicht und die- 
selbe bleibt. 

Dagegen spielt sie bei der Anwendung von 
Kondensatorentladungen eine sehr wichtige 
Rolle. Werden auf der Abszisse des bisher be- 
schriebenen Koordinatensystems die Kapazi- 
täten, auf der Ordinate die Spannungen abge- 
messen, und, anstatt eine Kurve zu zeichnen, 
die beiden Werte multipliziert, so erhält man 
eine Reihe von Flächen für verschiedene 
Kondensatorkapazitäten und Spannungen. Um 
eine Minimalzuckung oder eine Minimalempfin- 
dung hervorzurufen, sind je nach der ge- 
brauchten Kondensatorkapazität verschiedene 
Quantitäten erforderlich. Diese durch Flächen 
ausgedrückten Quantitäten bestehen aus je 
einer konstanten Menge vermehrt um eine 
zweite, die wieder von der Kapazität selbst 
abhängig ist oder vielmehr auch von dem 
Widerstande. Deshalb hat der Autor die letz- 
teren als dynamische im Gegensatz zu der 
ersteren, statische, benannt. Deshalb können 
auch in der Praxis zwei beliebige Entladungs- 
quantitäten nicht ohne Berücksichtigung 
des Quantitätsgesetzes miteinander verglichen 
werden. 

Aber auch dabei wird ein systematischer 
Fehler begangen und die Resultate des klini- 
schen Versuches stimmen mit den soeben be- 
schriebenen Konstruktionen auf Grund einer 
theoretischen Berechnung nicht vollkommen 
überein, deshalb wäre hier eine Korrektur nötig. 

Um jedoch am Krankenbett möglichst 
mathematische Formeln zu vermeiden und die 


Untersuchung zu vereinfachen, hat Zanie- 
towski vorgeschlagen, den Kondensatorreiz 


als Entleerung eines vollen Gefäßes in ein 


‘leeres (von bestimmter Kapazität) anzusehen 


und die obige planimetrische Analyse 
unter dem Sehwinkel der hydraulischen Ge- 
setze, mit gewissen Modifikationen, in eine 
stereometrische umzuwandeln. Diese von 
ihm vorgeschlagene stereometrische Ana- 
lyse der Erregbarkeitsschwankungen beruht 
auf der Überzeugung, daß der Körper nicht ein 
einfacher metallischer, sondern ein elektro- 
lytischer Widerstand von gewisser Kapazität 
ist, und daß dementsprechend auch die gra- 
phische Darstellung der Erregungsvorgänge 
mit Hilfe von Kurven und Flächen nicht immer 
ausreicht. Auf dem Wege der stereometrischen 
Analyse kann man auch tatsächlich zu prak- 
tischen Schlußfolgerungen gelangen und 
z. B. die Erregungskoeffizienten beobachten. 
Außer der in der vorliegenden Monographie 
angestrebten kurzen Beschreibung der mit dem 
erdschlußfreien Multostatenum dem Kondensator- 
multostaten durchgeführten Versuche, sowie der 
graphischen Analyse derselben, hat der Autor 
mit Hilfe der graphischen Analyse noch fol- 
gende Reaktionen untersucht: 
1. Die qualitativen Veränderungen der Er- 
regbarkeit. 
2. Die quantitativen Veränderungen 
selben. 
3. Die Veränderungen der Leitungsgeschwin- 
digkeit. 
4. Die Veränderungen der Muskelkontrak- 
tilität und Zuckungsform. 


Zum Schluß macht der Autor darauf auf- 
merksam, daß eine erfolgreiche Elektrotherapie 
öfters auch von einer genauen Elektrodiagnose 
im Sinne des beschriebenen Gesetzes abhängig 
ist. Er betont den therapeutischen Wert des Kon- 
densatormultostaten und des erdschlußfreien Mul- 
tostaten und weist auf den ausdrücklichen Unter- 
schied der pathognomischen Reaktion von 
Nerven und Muskeln auf kurze und lange elek- 
trische Wellen, sowie alle Übergangssyndrome 
dieser Reaktionen als Tatsachen von Belang 
hin, die den veralteten Begriff der Entartung 
erweitern. Danach dürfte sich auch in ver- 
schiedenen Phasen des krankhaften Prozesses 
die Wähl der therapeutisch wirksamen Welle 
gerichtet haben. 

Es empfiehlt sich, den mit zahlreichen er- 
läuternden Formeln, und Zeichnungen ausge- 
statteten Artikel im Original nachzulesen. Er 
bietet zweifellos eine Fülle von ABISgUnS- 

Sche. 


der- 


Materialkunde. 


Kautschukprüfungen an elektrischen 
Leitungen. 
[Journal of the Inst. of Eleetr. Eng., Bd. 44, 
1910, S. 693.) 
A. Schwartz beschreibt eine Prüfmaschine 
für Kautschuk, mit der es möglich ist, die 
Kurven der Ausdehnung des Probestreifens 
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bei zunehmender und der Zusammenziehung 
bei abnehmender Belastung graphisch aufzu- 
zeichnen, so daß eine dem Bilde der magne- 
tischen Hysterese ähnliche Schleife entsteht. 
Die Beschaffenheit der Hystereseschleife, ihr 
Flächeninhalt und insbesondere ihre Gleich- 
artigkeit bei verschiedenen Proben soll nach 
Ansicht von Schwartz ein Kriterium für die 
Güte des Kautschukmaterials bilden und 
Schlüsse auf seine Brauchbarkeit für elek- 
trische Zwecke zulassen. Abb.53 gibt eine sche- 
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Abb. 53. Gummiprüfmaschine. 


matische Darstellung der Hysteresemaschine. 
D ist der Probestreifen, X LM die zur Hervor- 
bringung der regelbaren Belastung dienende 
Schraubenspindel, 7 WN die Schreibvorrich- 
tung der wohl ohne weitere Beschreibung aus 


Belastung in kg 


g 700 200 300 
% der Ausdehnung des Probestreifens 


88%, Para. 


Delastrng ir kg 


0 30 700 750 200 


Yo der Ausdehnung des Probestreifens 


66°, Para. 
Umdr/Min an der Kurbel der Maschine 
a = 30 5.2150: 


Abb. 54. Einfluß der Änderung der Drehungs- 
geschwindigkeit. 


der Abbildung verständlichen Maschine. Abb. 54 
stellt zwei typische Hysteresediagramme dar. 
Die Probe wird in Form eines rechteckigen 
Streifens mit Klemmbacken in die Maschine 
eingespannt, ein offensichtlieher Nachteil gegen- 
über der Schopperschen Maschine, bei der 
ringförmige Proben verwendet werden. Schwartz 
motiviert seine Anordnung damit, daß es nicht 
möglich sei, aus der Isolationshülle der Drähte 
Ringe zu stanzen. In der Arbeit wird gezeigt, 
welchen Einfluß der Prozentgehalt an reinem 
Kautschuk, der Zusatz von Faktis in verschie- 
denen Mengen und schließlich auch die Wahl 
verschiedener Rohgummisorten auf die Form 


der Hystereseschleife ausüben. Charakteri- 
stische Unterschiede sind zweifellos vorhanden, 
Referent vertritt indessen, wie dies auch in der 
Diskussion zu dem Vortrage von Schwartz von 
fast allen Seiten zum Ausdruck gebracht 
wurde, die Ansicht, daß eine mechanische 
Prüfung ein Urteil über die Brauchbarkeit 
der Gummimischung für elektrische Zwecke 
nur in unvollkommener Weise abzugeben ge- 
stattet. 

Bei der Festlegung der neuen Normalien 
für Installationsdrähte des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker ist die Frage der mechani- 
schen Kautschukprüfung ebenfalls Gegenstand 
eingehender Diskussionen gewesen, weil sie 
den großen Vorzug der Einfachheit gegenüber 
der chemischen Analyse besitzt; dennoch be- 
schloß man den viel schwierigeren Weg der 
chemischen Prüfung zu betreten, weil nur 
dadurch einwandfreie Feststellungen möglich 
sind. 

Die mechanische Kautschukprüfung kann 
die elektrische und chemische Prüfung in wirk- 
samer Weise unterstützen, insbesondere bietet 
sie ein treffliches Mittel, um die Konstanz von 
Gummimischungen derselben Zusammensetzung 
fortdauernd zu kontrollieren, den richtigen Vul- 
kanisationsgrad festzustellen, Alterungserschei- 
nungen zu studieren sowie anderes mehr, und 
deswegen wird die Kautschuktechnik Herrn 
Prof. Schwartz auch für den Entwurf seiner 
neuen interessanten Maschine Dank wissen. 

At. 


Werkstatt. 


Kollektor- und Schleifring-Abdrehvorrichtung. 


Unter dem Namen Hellmanns Universal- 
Kollektor- und Schleifring-Abdrehapparat bringt 
die Firma Oscar Kirchenberger in Prag die in 
Abb. 55 dargestellte Vorrichtung auf den Markt, 
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Apparates veranschaulicht Abb.56. Es wird aus 
der Bürstenbrücke ein Bürstenstift nebst seiner 
isolierenden Buchse entfernt und an dessen Stelle 
mittels einer möglichst kräftigen Schraube @ 
der Arm A befestigt; der Support B, welcher 
im oberen Teile des Armes A mittels der in 
seiner Bohrung untergebrachten, durch eine 
Kurbel drehbaren Spindel verschiebbar ist, wird 
auf die gewünschte Schnittlänge, der Stahl auf 
eine passende Spanstärke eingestellt. Die 
Schnittgeschwindigkeit beträgt 8 bis 10 m/Min. 
In Fällen, in denen der Anker nicht mechanisch 
angetrieben werden kann, wird eine Kurbel an 
seinem Wellenende befestigt, und die Drehung 
erfolgt von Hand. 

Der Apparat wird in drei Größen für 100 
bis 300 mm Schnittlänge hergestellt und wiegt je 
nach seiner Größe 1,5 bis 9,6 ke. —2. 


Verschiedenes. 


Installationsmonopole. 


Der Abschluß verschiedener Verträge für 
Errichtung von Überlandzentralen und die Ver- 
sorgung ausgedehnter Landesteile mit elektri- 
scher Energie hat mehrfach das Bedenken 
wachgerufen, es würde damit den ausführenden 
Elektrizitätsgesellschaften ein die interessierte 
Kleinindustrie schädigendes Monopol auf 
Materiallieferung und Installation ein- 
geräumt. Insbesondere sind derartige Befürch- 
tungen neuerdings nach Bekanntwerden der 
Abmachungen geäußert worden, die die All- 
gemeine Elektricitäts - Gesellschaft mit 
der Bergwerksdirektion Saarbrücken bezüg- 
lich einer Stromabgabe in der südwestlichen 
Rheinprovinz, in Teilen der Pfalz und der 
Reichslande getroffen hat.!) Hierzu äußert sich 
nun die genannte Verwaltung folgendermaßen: 

„Wir legen Wert 
darauf festzustellen, daß 
in dem zwischen der 
Königlichen Bergwerks- 
direktion und der All- 
gemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaftabgeschlos- 
senen Vertrage ein Mo- 
nopol in irgendwelcher 
Form auf Installatio- 
nen und Materialliefe- 
rung für Anlagen, die 
im Anschluß an die ge- 
plante Überlandzentrale 
errichtet werden, aus- 
drücklich ausgeschlos- 
sen worden ist. Die 
Königliche Bergwerks- 
direktion hat bei dem 
Vertragsabschluß den 
größten Wert darauf ge- 
legt, daß die freie Kon- 
kurrenz für alle An- 
schlußanlagen gesichert 
ist, und auch dafür ge- 
sorgt, daß diese Bestim- 
mung nicht umgangen 
werden kann. Es ist da- 
her nicht recht verständ- 
lich, wie behauptet wer- 
den kann, daß in 
diesen Abmachungen 
der Kern der Monopol- 
frage nicht getroffen sei. 
Wenn ein bezüglicher 

Artikel hervorhebt, 
daß die Entscheidung 
über die Vergebung der 
Installationen lediglich 
den Kommunalverbän- 
den zufalle, so weist er 
schon selbst darauf hin, 
daß die freie Konkur- 
renz bewahrt bleibt, 
denn diese werden sich 
sicher in keiner Weise 
an eine Firma binden 
lassen. Daß der Berg- 
werksdirektion die Ent- 


scheidung, wer im ein- 


zelnen Falle die Instal- 


lation auszuführen hat, 


nicht zufällt, ist nach 


der ganzen Art des Ver- 


trages selbstverständ- 


Abb. 56. Anwendung des Kollektorabdrehapparates. 


welche ein bequemes Nachdrehen von Kollek- 
toren und Schleifringen ohne Demontage der 
Dynamos ermöglicht. Die Verwendungsweise des 


Klkektor- 


lich. Sie ist lediglich 
unter bestimmten Vor- 
aussetzungen dieStrom- 
lieferantin. Die Berg- 
werksdirektion hat je- 
doch auch das größte 
Interesse daran, daß 
schwachen Kommunal- 
verbänden nicht etwa 

durch die Allgemeine Rlektricitäts-Gesellschaft 

ein Materiallieferungs- und Installationsmono- 

) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 852. 
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pol. aufgenötigt wird; sie hat daher der All- | 
gemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft im Strom- 
lieferungsvertrage von vornherein die Mög- 
lichkeit hierzu benommen, so daß also auch 
bei einer eventuellen Bereitwilligkeit einer 
Gemeinde, der Allgemeinen Elektrieitäts-Ge- 
sellschaft ein Monopol zu gewähren, diese 
letzteres nicht annehmen darf.“ 


In ähnlichem Sinne ist ein Schreiben ge- 
halten, das die Allgemeine Elektrieitäts-Gesell- 
schaft kürzlich der Schweidnitzer Handels- 
kammer hat zugehen lassen, und das durch 
deren von der Vereinigung elektrotechnischer 
Spezialfirmen angeregte Anfrage über die Mono- 
polisierung der Hausinstallationen in Schweid- 
nitz veranlaßt worden war. Die Firma sagt: 


„Unsere Betriebsverwaltung in Schweidnitz 
hat Ihr geehrtes Schreiben nebst Anlage vom 
28. v. M. an uns weitergereicht. Die Vereini- 
gung elektrotechnischer Spezialfabriken wen- 
det sich unseres Erachtens mit Recht gegen 
die Monopolisierung der Hausinstallationen 
zugunsten von Unternehmungen mit dem 
Zweck der gewerblichen Elektrizitätslieferung. 
Sachlich zu begründen ist lediglich der An- 
spruch, daß Elektrizitätsverwaltungen nur 
technisch einwandfreie Installationen an ihre 
Leitungsnetze anzuschließen haben. Denn 
mangelhafte Anla&en gefährden nicht nur 
den Konsumenten, sondern auch das Werk. 
Auch die Wahl eines einheitlichen Systems 
von Sicherungen läßt sich rechtfertigen. Im 
übrigen sei die Ausführung der Hausinstalla- 
tionen dem freien Wettbewerb überlassen. 
Dies entspricht nicht nur den berechtigten 


Interessen des Installateurgewerbes, dem nicht 
weite Tätigkeitsgebiete verschlossen werden 
dürfen, sondern auch denen der Elektrizitäts- 
werke. Denn rührige und leistungsfähige 
Installateure sind die besten freiwilligen Mit- 
arbeiter an der Entwicklung von Stromliefe- 
rungsunternehmungen.“ 


Indem die Gesellschaft dann in einer vom 
„Berl. Tagebl.* wiedergegebenen Ergänzung auf 
die Berliner Verhältnisse hinweist und die Not- 
wendigkeit eines freien Installationswesens be- 
tont, erkennt sie — und das ist für das künf- 
tige Verhältnis der Großfirmen zu den Installa- 
teuren wichtig und erfreulich — ausdrücklich 
an, daß der große Aufschwung, den die An- 
wendung der Elektrizität in Berlin genommen, 
ohne die freie Mitwirkung der Installateure 
nicht erreichbar gewesen wäre. 


Jahresbericht des Oberschlesischen 
UÜberwachungsvereins. 


Aus dem vierten Jahresbericht des Ober- 
schlesischen Überwachungsvereins ist für den 
Elektrotechniker erwähnenswert die Zunahme 
der Zahl der großen Turbodynamos und die an 
diesen vorgenommenen Versuche Während 
von den besten Kolbendampfmaschinen für 
3100 KW an Dampf ca 6,6 kg/KW Std ausschließ- 
lich Kraftbedarf für die Kondensation verbraucht 
wurden, weist ein Turbogenerator für 2900 KW 
(System A.E.G.-Curtis) nur 5,61 ohne und 
5,76 kg/KW Std mit Kraftbedarf für Konden- 
sation auf, also beinahe 1 kg weniger. Der 
Bericht enthält ferner eine übersichtliche Auf- 
stellung der dem Verein angeschlossenen An- 
lagen und deren Umfang. 

Die Lokomotivförderung unter Tage hat 
ihre Wirtschaftlichkeit und Überlegenheit den 
bisherigen Streekenförderungen gegenüber in 
mehreren Fällen praktisch und rechnerisch er- 


wiesen; das Tonnenkilometer Nutzlast steilt 
sich einschließlich Verzinsung, Tilgung und 


Unterhaltung auf etwa 4 Pf. 

Auch über die im Berichtsjahre vorgekom- 
menen 15 Unfälle (8 mit tötlichem Ausgang) 
wird ausführlich berichtet, und es werden die 
Maßnahmen zu ihrer Verhütung besprochen. 
Dem Bericht ist beigefügt eine Veröffentlichung 
von Vogel über „Die elektrischen Unfälle auf 
den oberschlesischen Industriewerken in den 
letzten 5 Jahren“,!) aus welcher hervorgeht, 
daß von den aufgezählten 32 Unfällen 17 auf 
eigene Unvorsichtigkeit und Fahrlässigkeit, 4 
auf Verschulden fremder Personen und 11 auf 
bösen Zufall zurückzuführen sind; letztere 
haben ihren Grund oft in der durch das Alter be- 
dingten Unvollkommenheit der Anlagen. Ferner 
eine Abhandlung von Vogel über den „Aufbau 
von neueren Hochspannungsschaltanlagen“,2) in 
dem besonders das Doppelsammelschienen- und 
das Schaltzellensystem beschrieben ist, sowie 
eine Arbeit von Mönkemeier, „Die Metall- 
fadenglühllampe und ihre Verwendung bei 
niedrigen Preisen der elektrischen Energie“, 
in welcher die Umstände untersucht werden, 
unter denen ihre Verwendung auch bei niedri- 
gen Preisen der Energie erfolgen kann. = 

®. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1224. 
2) Vgl. „ETZ* 1910, 3. 568. 


Internationale Industrie- und Gewerbe- 
Ausstellung Turin 1911. 


Wie der „Ständigen Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie“ bezüglich der Feuer- 
sicherheit mitgeteilt wird, ist die Ausstellung 
mit einem engen Netz von Hydranten über- 
zogen, und die städtischen Feuerwehrleute üben 
schon jetzt unausgesetzt eine sehr sorgsame 
Wachtätigkeit. Eine von der französischen Re- 
gierung unlängst entsandte Abordnung Sach- 
verständiger hat nach Prüfung der getroffenen 
Maßnahmen erklärt, sie selbst vermöge Besseres 
und Zweckentsprechenderes zur Verhütung von 
Brandschäden nicht vorzuschlagen. Der deut- 
schen Abteilung kommt überdies wie in Brüssel 
so auch hier ihre im wesentlichen isolierte 
Lage zu statten. Im übrigen wird man selbst- 
verständlich die Lehren von Brüssel in jeder 
Beziehung praktisch ausnutzen. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Isidor Loewe 7. 


Mit dem am 27. August im Alter von 
61 Jahren verstorbenen Geheimen Kommerzien- 
rat Dr.-Sng. Isidor Loewe ist eine markante 
Persönlichkeit aus dem deutschen Erwerbsleben 
geschieden. Aus einfacher Bürgerfamilie ent- 
sprossen, hat er sich, zunächst an der Seite 
seines verdienstvollen, schon im Jahre 1886 ver- 
storbenen Bruders Ludwig, emporgearbeitet zu 
einem der erfolgreichsten Vertreter der deut- 
schen Industrie. Mit außerordentlichem Geschick 
widmete er sich vorzugsweise der Entwicklung 


Abb. 57. 


Isidor Loewe 7. 


der Fabrikation von Präzisionsmaschinen nach 
amerikanischem Muster und nahm dann solche 
Fabrikationszweige auf, welche auf Präzisions- 
werkzeuge angewiesen sind. In erster Linie 
wurde die Herstellung von Waffen in großem 
Stile in Angriff genommen. Sodann gründete 
Loewe im Jahre 1892 in Verbindung mit der 
Thomson-Houston Company in Boston dieUnion 
Elektricitäts-Gesellschaft, die bekanntlich 
im Bau von elektrischen Bahnen sich besonders 
ausgezeichnet hat. Aus der Thomson-Houston 
Company ging die General-Eleetrie Company 
in Schenectady hervor, mit welcher die Union 
Rlektrieitäts-Gesellschaft die mit der Thomson- 
Houston Company bestehenden Wechselbe- 
ziehungen fortsetzte. Diese gingen später auf 
die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft über, 
als die Union mit dieser vereinigt wurde. 

Der Elektrifizierung der Straßenbahnen 
standen im Anfang große Schwierigkeiten ent- 
gegen, einmal, weil man von den Vorteilen des 
elektrischen Betriebes gegenüber dem Pferde- 
betrieb noch nicht überzeugt war und die nur 
mit dem animalischen Antrieb vertrauten Leiter 
sich meist gegen die neue Betriebsart sträubten, 
dann aber auch, weil die finanziellen Mittel der 
bestehenden Straßenbahngesellschaften oft nicht 
ausreichten, um die Kosten der elektrischen 
Einrichtung zu decken. Es ergab sich daraus 
die Notwendigkeit,dieStraßenbahngesellschaften 
mit den für die Elektrifizierung erforderlichen 
Kapitalien zu versehen. 


Dies war die nächste Veranlassung dazu, 
daß Loewe im Jahre 1894 unter Mitwirkung der 
Disconto-Gesellschaft und einiger anderer Groß- 
banken Berlins die Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen gründete, welche 
im In- und Auslande eine segensreiche Tätig- 
keit entfaltete. 

Der Verewigte ist oft in wichtigen Ge- 
schäften auf dem Gebiete der Elektrotechnik 
persönlich hervorgetreten und hat sich um die 
Förderung der elektrischen Industrie große Ver- 
dienste erworben, die wir in dauerndem An- 
denken bewahren werden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Ist eine Nutzbremsung des Repulsionsmotors 
in normaler Schaltung möglich? 


Die A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden, 
teilt uns mit, daß der Verfasser der in der 
„ETZ“ 1910, S. 778, abgedruckten Arbeit über 
Nutzbremsung von Repulsionsmotoren, Herr 
Dipl.=Sng. Dr. F. RUSCH, seit einigen Monaten 
nicht mehr ihr Beamter sei, und daß sie selbst 
dem genannten Aufsatz fern stehe. 


Die Schriftleitung. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 
A.E.G.-Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke. 


„Als dieFelten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G.,“ so lautet eine von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft am 5. d. M. eingelaufene 
Mitteilung, „für das Jahr 1909 nur 6°, Dividende 
verteilte, weil der in den letzten Jahren bei 
ihrem Dynamowerk in Frankfurt a. M. einge- 
tretene Rückgang die früheren guten Dividen- 
den der Felten & Guilleaume-Gesellschaft!) be- 
einträchtigte, wurden Verhandlungen wegen 
Abstoßung des Frankfurter Werkes veranlaßt. 
Diese haben zu einer Verständigung mit der 
A.E.G. geführt, nach der die Felten & Guil- 
leaume-Gesellschaft das Dynamowerk an die 
A.E.G. gegen Hergabe von neuen A. FE. G.- Ak- 
tien abstößt. Das Werk wird der A.E.G. in 
Form einer mit einem Aktienkapital von 10 
Mill. M und mit Reserven von 3 Mill. M ausge- 
statteten Aktiengeselischäft übergeben; diese 
neue Gesellschaft übernimmt die Fabriken und 
Anlagen des Dynamowerkes nebst Inventar und 
Vorräten, jedoch ausschließlich Debitoren und 
Kreditoren. Das Werk geht hiermit auf ein 
Unternehmen über, das die Kraft und die Mittel 
zu dessen vorteilhafter Ausgestaltung besitzt. 
Zugleich wird die A.E.G. infolge der bei der 
Überlassung ihrer Aktien festgesetzten Relation 
das Frankfurter Werk zu niedrigem Buchwert 
in ihre Bilanz einstellen können. Für die Felten 
& Guilleaume-Gesellschaft ergibt sich der nicht 
zu unterschätzende Vorteil, daß sie die von ihr 
für das Frankfurter Werk bisher verwendeten 
erheblichen Kapitalien in Zukunft nutzbringend 
in ihren Stammwerken anlegen wird. Hiermit 
bessert sie ihre bisherige Situation wesentlich, 
indem sie an Stelle von Verlusten aus dem Dy- 
namowerk Gewinne aus den freigewordenen 
Mitteln ziehen kann. Zu der Übernahme des 
Dynamowerkes hat sich die A.E.G. indessen 
nur unter der Voraussetzung entschlossen, daß 
ihr gleichzeitig ein ausreichender Betrag Aktien 
der Felten & Guilleaume-Gesellschaft zu günsti- 
gen Bedingungen überlassen wurde. Indem 
weitausschauende Großaktionäre der Felten & 
Guilleaume - Gesellschaft 16 Mill. M Aktien an 
die A.E.G. abtreten, erlangt diese in Gemein- 
schaft mit der befreundeten Elektrobank in Zü- 
rich 32 Mill. M Aktien von den im ganzen 55 
Mill. M betragenden Felten & Guilleaume-Aktien 
und hiermit entscheidenden Einfluß auf die in 
hohem Ansehen stehende Gesellschaft, aus deren 
Firma der Name Lahmeyer zukünftig ausschei- 
det. Zudem erwachsen der A. E.G. Vorteile 
daraus, daß sie mit Übernahme des Frankfurter 
Dynamowerkes eine lästige Konkurrenz besei- 
tigt, mit dem Dynamowerk materielle und ideelle 
Werte zu günstigen Bedingungen erwirbt, einen 
neuen Stützpunkt in Süddeutschland erlangt 
und durch innige Verbindung ihres Kabelwer- 
kes mit dem alten Mülheimer Carlswerk auch 


ı) Die Dividende der Felten & Guilleaume Carls- 
werk A.-G. beziehungsweise der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke betrug 1899/1900 10%, und in den Jahren 1901 


bis einschließlich 1909 0, 5, 5, 8, 10, 11, 10, 8, 6%o- DS 
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auf dem Gebiete des Seekabelwesens die Füh- 
rung übernimmt. Indem die A.E.G. in dieser 
Weise ihre Stellung von neuem um ein Erheb- 
liches stärkt, wird dieser Zusammenschluß auch 
der von dem Dynamowerk befreiten Felten & 
Guilleaume-Gesellschaft die Bahn zu neuer er- 
folgreicher Tätigkeit ebnen. 

Der Erwerb der 16 Mill. M Felten & Guil- 
leaume-Aktien erfolgt gegen Hergabe neuer 
A.E.G.- Aktien in einem Umtauschverhältnis, 
das der A.E.G, die Einstellung in die Bilanz 
zu niedrigem Buchwert gestattet. Während die 
vorstehenden Transaktionen 20 Mill. M neue 
A.E.G.- Aktien erfordern, soll den Aktionären 
gleichzeitig ein Bezugsrecht auf 10 Mill. M Ak- 
tien angeboten werden, um die Mittel für den 
Betrieb und die Ausgestaltung des Dynamo- 
werkes zu schaffen. 

Den auf den 13. X. 1910 einzuberufenden 
Generalversammlungen beider Gesellschaften 
sollen folgende Anträge vorgelegt werden: 


Die A.E.G. erhöht ihr Grundkapital um 30 
Mill. M auf 130 Mill. M. Von den neuen 
Aktien mit Dividendenberechtigung von 
1. I. 1911 an sind bestimmt: 


“rund ein Drittel zum Erwerb des Dynamo- 
werkes der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke in Frankfurt a. M., 

weitere etwa 10 Mill. M zum Erwerb von 
16 Mill. M Aktien der Felten & Guil- 
leaume-Gesellschaft, 

10 Mill. M werden den Besitzern der alten 
Aktien zum Kurse von 210%, einschließ- 
lich aller Kosten überlassen. 

Die Generalversammlung der Felten & Guil- 
leaume-Gesellschaft beschließt die Umwand- 
lung des Dynamowerkes in eine selbständige 
Aktiengesellschaft mit 10 Mill. M Grund- 
kapital und 3 Mill. M Reserven, die Über- 
lassung dieser Aktien an die A.E.G. und 
die Firınenänderung des Mülheimer Unter- 
nehmens in Felten & Guilleaume Carlswerk 
A.-G. 

Um die Annäherung der A.E.G. an die 

Felten & Guilleaume-Gesellschaft noch inni- 

ger zu;gestalten und auch äußerlich hervor- 

zuheben, werden aus der Verwaltung der 

Felten & Guilleaume-Gesellschaft zur Wahl 

in den Aufsichtsrat der A.E.G. die Herren Geh. 

Kommerzienrat Th. v. Guilleaume, Kom- 

merzienrat M.v.Guilleaume, Kommerzien- 

rat L. Hagen, Freiherr S. A. v. Oppen- 
heim in Köln, W. v. Rath und der Gene- 
raldirektor der Felten & Guilleaume-Gesell- 

schaft Exz. Dr. F. Gnauth in Frankfurt aa. M., 

aus der Verwaltung der A.E.G. die Herren 

Geh Baurat Dr. E. Rathenau, Kommerzien- 

rat F. Deutsch, K. Fürstenberg, Dr. W. 

Rathenau in Berlin in den Aufsichtsrat 

der Felten & Guilleaume-Gesellschaft vor- 

geschlagen werden.“ 

Aus dieser ausführlichen Darlegung geht 
hervor, daß die Trausaktion Elektrobank-Lah- 
ıneyer in der Tat nur das Vorspiel zu der 
Fusion A.E.G.-Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke gewesen ist, deren Annahme 
durch die Generalversammlungen wohl kaum 
Zweifeln begegnet. Bringt erstere der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft auf dein Wege 
über ihre Züricher Finanzgesellschaft 16 Mill. M 
Aktien der Felten & Guilleaume-Gesellschaft, 
die sich, wie bekannt, iin Portefeuille von W. 
Lahmeyer & Co. befinden, so fließt ihr nach 
dem zweiten Abkommen ein gleicher Betrag an 
Aktien des Mülheimer Unternehmens von deren 
Großaktionären gegen ca 10Mill.M neue A.E. G.- 
Aktien zu und sichert ihr damit das Überge- 
wicht, wenn auch noch nicht die volle Majori- 
tät im Besitz des insgesamt 55 Mill. M aus- 
machenden Aktienkapitals von Felten & Guil- 
leaume. Diese treten ihr Frankfurter Dynamo- 
werk an eine selbständige, mit 10 Mill, M Aktien 
und 3 Mill. M Reserven auszustattende Gesell- 
schaft ab, deren Kapital wiederum gegen etwa 
10 Mill. M neue Aktien der A.E.G. an diese 
übergeht. Um das nunmehr von Mülheim geson- 
derte Fabrikationsunternehmen ihren Zwecken 
und Anforderungen entsprechend auszugestal- 
ten, beschafft die A.E.G. ferner die erforder- 
lichen Mittel durch Ausgabe weiterer 10 Mill. M 
neuer Aktien, die sie den Besitzern ihrer alten 
Werte zum Kurs von 210 % anzubieten ge- 
en 

s finanzielles Resultat ergibt sich hieraus 

daß die A.E.G. mit insgesamt 30 Mill. M. neuer 
Aktien!), deren Kurswert rund 85 Mill. M dar- 
stellt, die 10 Mill. M des zu Sründenden Frank- 
furter Werkes, ferner 16 Mill. M Felten & Guil- 


2) Die verschiedenen Kapitalserhöhungen der All- 
gemeinen Klektrieitäts-Gesellschaft vergegenwärtigt nach- 
stehende Übersicht: 


1888: 5 Mill.M 158: 47 Mill.M. 

1887/88: 12 re 1899: 60 er 
1889: 16 4 1904:70789.9557 
1591: 20 4 1905: 86 CS; 
1896: 25 ” 1906: 100 2 
1897: 782,6 ° ., 


leaume-Aktien von nahezu 27 Mill.M Wert und 
21 Mill. M bare Mittel erhält, welche vorwie- 
zend ihre Investierung in dem von der Bilanz 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke per 
Ende 1909 mit insgesamt 10,595 Mill. M Buch- 
wert ausgewiesenen Dynamowerk finden sollen. 
Über die näheren Verhältnisse des letzteren 
vergleiche man den Geschäftsbericht „ETZ“ 1910, 
S. 770. Zu beachten ist überdies, daß die A.E.G. 
die neuen Erwerbungen vorteilhaft in ihre Bi- 
lanz einzustellen vermag. 

Allgemein wirtschaftlich betrachtet, gewinnt 
der A.E.G.-Konzern aus beiden Transaktionen 
einen kräftigen Stützpunkt im Süden und Westen 
des Reiches, eine dominierende Stellung in der 
Kabelindustrie, den Vorteil der Beseitigung 
eines unliebsamen Konkurrenten, die Erweite- 
rung der Fabrikationsstätten, neue Kundschaft 
und last not least einen Zuwachs an Macht, dem 
für die weitere Entwicklung der deutschen 
Elektroindustrie sehr erhebliche Bedeutung bei- 
zumessen ist. Die Felten & Guilleaume Carls- 
werk A.-G., wie die Mülheimer künftig nach 
Eliminierung des Namens „Lahmeyer“ wieder 
firmieren werden, darf ihrerseits, von dem un- 
rentablen, 1905 angegliederten Dynamowerk be- 
freit, auf Grund der bisherigen Ergebnisse im 
Kabel- und Drahtgeschäft wohl auf wachsende 
Prosperität rechnen. Ihr Aufsichtsrat hat denn 
auch die Vereinbarung mit dem Berliner Hause 
bereits genehmigt. 

Es ist verständlich, daß der neue Schritt 
auf dem Wege der Konzentration hier und dort 
Befürchtungen ausgelöst hat, die sich auf 
eine allmähliche Vertrustung der Elektrizitäts- 
industrie und damit in Verbindung gebrachte 
Monopolisierung beziehen. Weist doch z.B. die 
„Frankf. Ztg“ in einem diesen Gegenstand be- 
handelnden Artikel sogar auf eine eventuelle 
Gegenaktionder Abnehmerund Auftraggeberhin. 
Die Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft nimmt 
infolgedessen der „Voss. Ztg.“ gegenüber zu 
solcher Besorgnis Stellung und erklärt einen 
Trust, dessen Endziel das Monopol und eine 
willkürliche Preisfestsetzung wäre, in der Elek- 
troindustrie für ein Unding. Bei den außer- 
ordentlich zahlreichen und verschiedenartigen 
Fabrikaten dieses Gewerbes könne von einer 
Massenfabrikation und einem Massenabsatz, 
wie er anderen Industrien die Möglichkeit 
eines Zusammenschlusses in obigem Sinne wohl 
zu bieten vermöge, nur ganz beschränkt die 
Rede sein. Die Erzeugnisse hätten vielfach 
durchaus differenzierte Qualitäten, für deren 
Herstellung die Mitwirkung von Spezialfabriken 
geradezu als erwünscht angesehen werden 
müsse. Wollte die Elektroindustrie versuchen, 
dein Konsum Produkte einer bestimmten Her- 
kunft aufzuzwingen, so würde der Bedarf ver- 
sagen, den zu heben und zu erweitern aber 
gerade von Anfang an ihr Bestreben ge- 
wesen Sei. 

Auch eine künstliche Erhöhung der Preise 
liege, angemessenen Fabrikationsgewinn natür- 
lich vorausgesetzt, durchaus nicht in ihrer Ab- 
sicht, wie denn die Notierungen für elektro- 
technische Fabrikate innerhalb der letzten 
25 Jahre im Zusammenhang mit der Vergröße- 
rung der Produktion dauernd zurückgegangen 
seien. Es wäre widersinnig, auf der einen Seite 
die elektrische Energie zu verbilligen, ihre An- 
wendung nach Möglichkeit zu erleichtern, auf 
der anderen aber durch ein Hinaufschrauben 
der Preise den Konsum abzuschrecken und sich 
damit das künftige Arbeitsfeld selbst zu ver- 
sperren. Kein Widerspruch mit dieser Auf 
fassung bestehe, wenn die Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft in einigen Fällen andere Elek- 
trizitätsfirmen in sich aufgenommen habe, da 
als Beweggrund das Bedürfnis und der Wunsch 
maßgebend war, unproduktive Arbeit zu 
verhüten und durch Zusammenfassung 
gegeneinander arbeitender Kräfte die 
Gesamtleistungsfähigkeit zu steigern.!) 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Bank für elektrische Unternehmungen, Zürich. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 31. VIIL 1910). Die allgemeinen, einen 
interessanten Überblick über die Lage der Elek- 
troindustrie gebenden Bemerkungen der Ver- 
waltung haben wir bereits in der „ETZ“ 1910, 
S. 850, angeführt. Anschließend daran enthält 
der Bericht die üblichen tabellarischen Zusam- 
menstellungen zur Entwicklung der der Bank 
nahestehenden Elektrizitätsgesellschaften und 
Straßenbahnen sowie der auf die wichtigeren 
Anlagewerte ausgeschütteten Dividenden. Die 
Anlagen in Aktien und Stammanteilen sind 


‘) Die Unproduktivität wird aber doch zu einem 
guten Teil erst durch die Expansion der Großen verur- 
sacht. Als Ende der Bewegung bleibt also immer das 
Gebilde — der Name ist gleichgültig — dem die Befürch- 
tungen gelten. D. S, 


von rund 65,5 Mill. Fr. auf über 71 Mill. Fr. ge- 
stiegen. Nach Herabsetzung der Buchwerte 
neuer Anlagen mittels aus der Begebung 
von Werttiteln erzielter Kursgewinne stehen nun 
sämtliche Anlagen in der Bilanz höchstens zum 
Nennwert. Aus einer neuen 4°/yigen Anleihe 
zu 5 Mill. Fr. (April 1910) und Verkäufen von 
Werttiteln gewonnene Mittel hat die Bericht- 
erstatterin zum Teil zur Erhöhung bestehender 
Interessen und zu weiteren Beteiligungen (Bran- 
denburgische Karbid- und Elektrizitätswerke, 
Berlin; Societ& Centrale pour l’Industrie elec- 
trique Paris; Union Ottomane, Zürich; Schlesi- 
sche Kleinbahn A.-G., Kattowitz; Societä per lo 
Sviluppo delle Imprese elettriche in Italia, Mai- 
land) verwendet. Über die einzelnen Unter- 
nehmungen, soweit ihre Berichte in der „ETZ“ 
nicht schon besprochen sind oder noch wieder- 
gegeben werden, sagt die Verwaltung unter 
anderem folgendes: 

Officine Elettriche Genovesi, Genua. 
Die früher angekündigten erheblichen Erweite- 
rungsarbeiten sind größtenteils durchgeführt 
und für die Station Sampierdarena die Möglich- 
keit ferneren Ausbaues geschaffen worden. Das 
Leitungsnetz maß Ende 1909 1234 km; die Zahl 
der Abnehmer betrug 23938, der Anschlußwert 
23 047 KW (+ 21%), die Leistung in 1909 28,061 
Mill. KW Std (+ 14°/)). Die Verwaltung hat die 
Ermächtigung zur Ausgabe von 5 Mill. Lire 
neuer Aktien erhalten, die, vorläufig mit 30%) 
einbezahlt, von der Bank für ein Syndikat über- 
nommen wurden (in der Bilanz unter „Syndi- 
katsbeteiligungen“).. In 1909 kamen wieder 
10%, Dividende zur Verteilung. — Compagüia 
Sevillana de Electricidad, Sevilla. Der 
Energiekonsum für Licht hat sich in den letzten 
vier Jahren verdoppelt, der für Kraft vervier- 
facht. Anschlußwert Ende 1909 5304 KW (+ 189%))); 
Leistung 6,152 Mill. KW Std (+ 39%). Durch 
Vertrag mit dem Konkurrenzunternehmen der 
die Wasserkraft des Guadiaro ausnutzenden 
Sociedad Hidroelectrica del Guadiaro ist dieses 
zum Verzicht auf direkte Lieferung im Gebiete 
der Gesellschaft veranlaßt worden. Letztere er- 
höhte ihr Aktienkapital von 7,6 auf 10 Mill. Pes. 
und hat 1909 wieder 8%), gezahlt. — Com- 
pagüia Barcelonesa de Electrieidad, 
Barcelona. Anschlußwert (Ende 1909) 24 740 
KW (+ 19%), Leistung 24,301 KW Std (+ 17%), 
Dividende wieder 7,5%,. Die Gesellschaft wird 
vom laufenden Jahre an ihre Tarife wesentlich 
verringern. Nachdem die Erweiterungen nun- 
mehr durchgeführt sind, verfügt sie über eine 
Leistungsfähigkeit von 30000 PS. Die während 
der Unruhen im Innern vollständig zerstörte 
Unterstation Gracia soll im Oktober den Be- 
trieb wieder aufnehmen. Zwecks Konsolidie- 
rung der schwebenden Schuld ist das Kapital 
von 14 auf 15 Mill. Pes. erhöht worden.!) — 
Rheingau Elektrizitätswerk A.-G., Elt- 
ville. Die Zahl der Abnehmer ist in 1909 um 
66%, gestiegen. Der Anschlußwert betrug 4532 
KW (+ 17%), die Energieabgabe 2,522 Mill. 
KW Std, die Dividende 6%) (5 i. V.). — Märki- 
sches Elektrizitätswerk, Berlin. Die Zen- 
trale in Heegermühle hat Ende 1909 den Betrieb 
teilweise aufgenommen, Sie wird auch den 
Strom für das RElektrizitätswerk Oranienburg 
übernehmen, nachdem die Gesellschaft das ge- 
samte Stammkapital dieses Unternehmens er- 
worben hat. — Elektrieitätswerk Äbo A.-G., 
Berlin. Die befriedigende Entwicklung des 
Unternehmens macht bereits eine Erweiterung 
der Maschinenanlagen notwendig. Anschluß- 
wert Ende 1909 1975 KW, Leistung 0,910 Mill. 
KW Std, Dividende 4%). Die Gesellschaft hat 
zur Konsolidierung der Schulden ihr Aktien- 
kapital von 1,2 auf 2 Mill. M erhöht. — Elek- 
tricitätswerk Kubel, Herisau. Die Be- 
triebsverhältnisse waren wesentlich günstiger 
als im Vorjahre; die Zahl der Abonnenten ist 
auf 2476, der Anschlußwert bis Ende April 1910 
auf 9566 KW gestiegen. Die Leistung betrug 
16,319 Mill. KW Std, die Dividende 8% (6 i. V.). 
Von der staatlichen Energieverteilungsanlage 
des Kantons St. Gallen wird für das Unter- 
nehmen keine große Konkurrenz erwartet. — 
Elektrieitätswerk Rathausen, Luzern. 
Der Anschlußwert ist um 3%, auf 4537 KW ge- 
stiegen, die Leistung um 7°, auf 9,086 Mill. 
KW Std. Man verspricht sich von der Inbetrieb- 
setzungdes ausgebauten Arniwerkes zunächst für 
das Blektrizitätswerk Altdorf und damit für das 
Rathauser Unternehmen selbst eine Besserung 
der vorläufig noch ungünstigen Verhältnisse. — 
Kraftwerk Laufenburg, Laufenburg. Die 
Wasserverhältnisse des Rheins haben die Bau- 
arbeiten beeinträchtigt. Von den größeren ma- 
schinellen Einrichtungen ist vorläufig die Liefe- 
rung von vier Gruppen vierfacher Franeis-Tur- 
binen mit horizontaler Welle zu je 5000 PS an 
Escher, Wyss & Co., Zürich, vergeben worden. — 
SocietäMeridionale diElettrieitä, Neapel. 


. „) Nach dem soeben veröffentlichten Prospekt für 
die Zulassung der neuen Aktien zum Berliner Börsenhandel 
darf für 1910 mindestens wieder mit 7,5 %% Dividende ge- 
rechnet werden. 


15. September 1910. 
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Die Wasserkraftanlage am Lete konnte noch 
nicht in Betrieb genommen werden. Trotz der 
infolgedessen nicht wesentlich veränderten Be- 
triebsergebnisse — Leistung 17,558 Mill. KW Std — 
ließ sich wieder eine Dividende von 4%, auf 
10 Mill. Lire verteilen. Der Ausbau der von der 
Soeietä Italiana di Elettrochimica, Rom, zu erstel- 
lenden Wasserkraftanlage am Pescara bei Piano 
d’Orte, aus welcherdie Meridionale bis zu 20000 PS 
wird beziehen können, macht gute Fortschritte; 
mit den Vorarbeiten für den Bau der ca 180 km 
langen Hochspannungsleitung nach Neapel ist 
begonnen worden. — Societä Idroelettrica 
Ligure, Mailand. Nach Umwandlung eines 
Teilbetrages von 2 Mill. Fr. ihrer Forderung in 
neue Aktien des Unternehmens ist die Bericht- 
erstatterin nunmehr auch mit Aktien an ihm 
beteiligt. Bezüglich der Ausgabe von Obliga- 
tionen zwecks Konsolidierung der schwebenden 
Schuld sind Verhandlungen im Gange. Die Divi- 
dende betrug 4°/, auf 4 Mill. Lire. Der Absatz 
von Energie im Gebiet von Parma und Spezia 
usw. sowie im Arbeitsfeld der Societä Elettrica 
Apuana, Carrara, wächst stetig, nachdem letz- 
tere die Anlagen zweier Konkurrenzunterneh- 
men erworben hat. — Unione Italiana Trawm- 
ways Elettrici, Genua. Die Resultate sind 
dauernd gut. In 1909 wurden 61,153 Mill. Personen 
befördert (+ 5/,) und 11,255 Mill. Wagenkilometer 
gefahren. Bei 8,019 Mill. Lire Einnahmen (7,735 
i. V.) konnte wieder eine Dividende von 8% 
auf 18 Mill. Lire Kapital verteilt werden. — 
Solinger Kleinbahn-A.-G., Solingen. Die 
ungünstigen Verhältnisse im Industriebezirk 
haben sich erst in den letzten beiden Monaten 
gebessert, so daß die Betriebsergebnisse pro 
1909 nicht befriedigten. Leistung 7,438 Mill. 
Personen und 2,014 Mill. Wagenkilometer. Rein- 
gewinn 115 746 M (157 839 i. V.), Dividende 4 /, auf 
das ganz im Besitz der Berichterstatterin betind- 
liche Aktienkapital von 2,5 Mill.M (5,5 i. V.). Das 
laufende Jahr zeigt eine Vermehrung der Einnah- 
men. — Schlesische Kleinbahn-A.-G., Katto- 
witz. Als Besitzerin sämtlicher Geschäftsanteile 
der Oberschlesischen Dampf-Straßenbahn -Ge- 
sellschaft m. b. H. und aller Aktien der Ober- 
schlesischen Kleinbahnen und Elektricitäts- 
werke-A.-G. betreibt das Unternehmen die elek- 
trischen Kleinbahnen des oberschlesischen In- 
dustriebezirkes und die Dampfbahn Gleiwitz- 
Ratibor. Auf das 1903 auf 10 Mill. M reduzierte 
Kapital verteilte die Gesellschaft 1909 1'/, %o- 
Bekanntlich hat die Allgemeine Elektriecitäts- 
Gesellschaft fast das gesamte Aktienkapital er- 
worben, um nach geeigneten Reformen die 
Strecken rentabler zu gestalten. Hieran ist die 
Berichterstatterin mit !/, beteiligt und wird 
auch zu den Mitteln für den bereits begonne- 
nen Umbau beizutragen haben. — Elektro- 
chemische Werke G. m. b. H., Bitterfeld. 
Die zweite Hälfte 1909 war für die elektro- 
chemische Industrie günstiger, und das Er- 
gebnis des Unternehmens pro 1909 hat befrie- 
digt. Die Dividende betrug wieder 10%, auf 
das ganz im Besitz der Berichterstatterin be- 
findliche Stammkapital von 5,5 Mill. M. Die Re- 
sultate größerer Versuche in Badisch - Rhein- 
felden bezüglich der Stickstoffgewinnung aus 
Luft lassen die baldige Verwertung unter Mit- 
wirkung einer großen chemischen Fabrik er- 
warten. — Brandenburgische Karbid- und 
Elektrizitätswerke, Berlin. Das Arbeits- 
feld des Unternehmens, das durch Umwandlung 
des 1902 gegründeten Brandenburgischen Kar- 
bidwerkes G. m. b.H. in eine Aktiengesellschaft 
entstand und ursprünglich die Verwertung der 
Stauwerksanlage in Steinbusch (Arnswalde) be- 
zweckte, hat sich durch Ankauf und Ausbau 
weiterer Wasserkräfte fortwährend ausgedehnt. 
In Anbetracht eines starken Bedarfes an elek- 
trischer Energie wird die Gesellschaft künftig 
auch an Dritte (in erster Linie Genossenschaf- 
ten) Rlektrizität abgeben. Wegen der ungünsti- 
gen Lage des Karbidmarktes soll der Gewinn 
des letzten Geschäftsjahres allein Rückstellun- 
gen dienen. — Dinamo, Societä Italiana 
per Imprese Elettriche, Mailand. Durch 
den Bau einer Zentrale an der Cairasca bei 
Varzo (Novara) hat die Gesellschaft mit dem 
Ausbau der ihr in Oberitalien konzessionierten 
Wasserkräfte begonnen. Sie schloß überdies 
mit der italienischen Staatsbahn einen Energie- 
lieferungsvertrag für den Betrieb der Ferrovie 
Varesine. — „Watt“ A.-G. für elektrische 
Unternehmungen, Glarus. Für 1909/10 be- 
trug die Dividende auf 7 Mill. Fr. Aktienkapital 
6% (5 auf 5 Mill. Fr. i. V.). Die Gesellschaften, 
an denen das Unternehmen interessiert ist 
(Elektrieitätswerk Kubel, Elektrizitätswerke 
Jenny & Schindler), entwickeln sich günstig; 
von der Allgäuer Blektrieitäts-Gesellschaft m. 
b. H. werden befriedigende Ergebnisse erwartet. 
— „Union Ottomane“ Soci6t& pour Entre- 
url &electriques en Orient, Zürich. Das 

nternehmen (12 Mill. Fr. Kapital) hat vorläufig 
einen größeren Posten Aktien der Societe des 
Tramways de Constantinople erworben, die die 
Konzession zur Elektrifizierung der Straßenbahn 


beantragte und zur Zeit die verschiedenen 
Strecken im Interesse eines rationellen Betrie- 
bes umbaut. Ferner ist von der Union Ottomane 
zusammen mit einigen der bedeutendsten euro- 
päischen Konstruktionsfirmen der Elektrizitäts- 
industrie ein Konzessionsgesuch für elektrische 
Beleuchtung und Kraftabgabe in der türkischen 
Hauptstadt eingereicht worden. Die Bericht- 
erstatterin bemerkt, daß eine Entscheidung noch 
nicht gefällt sei; nach einer Meldung der 
„Frankf. Ztg.“ ist sie indessen zugunsten der 
Elektrizitäts-A.-G. Ganz & Co. Budapest, ge- 
fallen (vgl. „ETZ“ 1910, S. 928), — Soci6t6 
Centrale pour 1’Industrie &lectrique, 
Paris. In Gemeinschaft mit der Gesellschaft 
für elektrische Unternehmungen, Berlin, und 
der Soeiete Financiere de Transports et d’Entre- 
prises industrielles, Brüssel, hat sich die Elektro- 
bank an der Gründung dieser Firma beteiligt, 
deren Kapital vorläufig 5 Mill. Fr. beträgt. Ohne 
an bestimmte Länder oder Branchen der elek- 
trischen Industrie gebunden zu sein, wird diese 
sich vor allem in Frankreich betätigen, selbst 
aber wesentlich nur reine Finanzierungsge- 
schäfte machen, während sie für die Errichtung 
und den Betrieb elektrischer Kraftanlagen die 
Compagnie Centrale d’Energie e6lectrique in 
Paris ins Leben gerufen hat. Auch an letzterer 
ist die Berichterstatterin interessiert; — So- 
cietä per lo Sviluppo delle Imprese Elet- 
triche in Italia, Mailand. Die Gesellschaft 
ist an der Societä Generale Oasalese di Blettri- 
eitä, Societä Friulana di Elettrieitä, Societä Ita- 
liana per /’Utilizzazione delle forze idrauliche 
del Veneto, Societä Forze Motriei Cismon Brenta, 
Soecietä Adriatica di Elettrieitä, Societä Blettrica 
Sieilia Orientale, Societä Generale Elettrica 
dell’Adamello, der Unione Esereizi Elettriei so- 
wie an verschiedenen kleineren Unternehmun- 
gen und Studiengesellschaften für neue Wasser- 
werke beteiligt. Sie besitzt außerdem in eigener 
Regie die im Süden von Turin Energie liefernde 
Cherasco-Anlage, welche ca 2000 PS Wasserkraft 


und 1600 PS Dampf ausnutzt. Ende 1909 betrug 
hier der Anschlußwert 1974 KW, die Leistung 
in genanntem Jahr 7,26 Mill. KW Std. Die „Svi- 
luppo“ verteilte für 1909 4%, Dividende auf 
4 Mill. Lire Kapital. — A.-G. Elektrische 
Kraft, Baku. Der Anschlußwert ist Ende 1909 
auf 21519 KW. (+ 12°/)), die Leistung auf 43,343 
Mill. KW Std (+ 11%) gestiegen. Der in 1909 
erzielte Reingewinn von 286055 Rbl. (107 043 


i. V.) wurde ganz zu Abschreibungen ver- 
wendet. 

(Alle Angalıen in Fr.) | 1908/09 1909/10 
Aktienkapital » ..... Peg 
Obligationen rar: Is 809 00043 093 000 
Ertrag von Anlagen 6 163 508) 6 327 545 

e „ Effekten 82485) 253 179 
= „ Bankguthaben. 356315] 151 328 
Wechselkursgewinn 32.687 1520 
I en -_ 
Obligationszinsen . . . . | 1623977) 1635443 
Weitere Passivzinsen . 300 705) 179 131 
Steuern und Verwaltungs- 
Kosten EIER 511 303) 596 547 
Emissionsverlust auf Obli- 
gationen e —_ 125 000 
Reingewinn. . . ... ..| 4203960) 4197451 
Vortrag aus dem Vorjahre 175 2283| :183 891 
Überschuß “er | 487918814381 342 
Tantieme. 195297) 194.809 
Dividende 2020. 0..] 4000000 4 000 000 

9» in %, art: 10 10 

Vortrag ER 183891| 186 533 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen die 


Aktien und Stammanteile mit 71,579 Mill. Fr. 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen im Juli 1910. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
a), DISZODN I oe er: ar: 
b) über 25 kg bis 1 dz 
c) über 1 dz bis 5 dz 
A),uberg ud zug 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk ERDE N NER 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschu RE A 

Kabelmmt u a 2 Bene 

a)EBOSEnlamD er ee: 

b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken . . . ASE 


a 


Apparate; Deilegdavyongr. Boreus u 
Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon . EL RER 79 
10. Galvanische Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon . . ... 
1l. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
ERKTA E Pe A P NE 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw. . 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer?) . : 
14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
GnttAPSLcHa my De are 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . . . 

c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
PRDIOHE WE ed ze 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 
a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 
b) andere Kohlenerzeugnisse . . . . . . 
16. Papier -Isolierröhren für elektrische Lei- 
tungen?) ee een ee Me 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellanö) 
18. Unvollständig angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse . A 


c) Scheinwerfer, Reflektoren . . . ... 
5. Glühlampen . u ea re 
6. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 
Signalapparate; Teile davon a 
7. Starkstromapparate und Teile davon 
8. Elektromedizinische und elektrodentale 
g: 


!) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet. 


2) Nur für die Ausfuhr. 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 
Juli Januar/Juli a Jannar/Juli 
1910 | 1010 | 100 | 10 1910 1909 
39 |. 272 139 300 1 916 1463 
75 575 397 1486 9 672 6 908 
159 1147 1126 4501 27 964 19 663 
Y5% 4768 2910 20 970 | 124 663 99 058 
22 275 442 4015 22 984 12 801 
lat 177 41 3 936 21 685 19 310 
1 50 45 215 2751 4635 
462 5408 6491 23 978 | 182979 | 186 769 
8 215 108 529 4 260 3 807 
= || 3 2 36 300 379 
— 11 36 271 1455 699 
32 325 466 1359 10 873 6547 
56 450 457 1299 8 466 9 587 
270 1902 2105 7426 53 761 40 310 
15 | 72 68 347 1 896 1 530 
112 637 524 1 307 3443 6 644 
3 32 55 357 2911 2157 
| 47 407 619 
128 950 941 247 2145 1 980 
12 106 105 140 1034 856 
6 162 227 1617 976 ı 9956 
32 136 109 2456 18947 | 12079 
RB} 310 15 55 339 261 
A 4 149 31 623 27 586 
> < 
372 | 2818 | 1841 |} eos | 1sısı | 1740 
-- — — 1 802 14 187 10 381 
3 151 92 6 861 36 735 30 152 
— == — 55 684 546 


3) Bei der Ausfuhr auch solche ans Ambroin, Hart- 
kautschuk. Papiermasse, Harzzement usw. 

4) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 

5) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 


952 


Elek 
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(65,414 i. V.), die Vorschüsse mit 10,704 Mill. Fr. | England 79792 tons 


(8,710 i. V.), die Syndikatsbeteiligungen mit 2,866 
Mill. Fr. (2,137 i. V.) zu Buche; ferner verschie- 
dene Effekten mit 3,023 Mill. Fr. (4,674 i. V.) und 
Bankguthaben mit 10,037 Mill. Fr. (13,017 i. V.). 
Unter den Passiven finden sich: Reserve- 
fonds: 4 Mill. Fr., Spezialreserve: 1 Mill. Fr. (0,5 
i. V.) und Kreditoren: 4,141 Mill. Fr. (4,696 i. V.). 

Die Generalversammlung hat die An- 
träge der Verwaltung genehmigt und die Er- 
höhung des Aktienkapitals um 20 Mill. Fr. auf 
60 Mill. Fr. beschlossen. Die neuen Aktien sollen 
größtenteils für den Umtausch von Aktien der 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co,, 
Frankfurt a.M., verwendet werden (vgl. „ETZ“ 1910, 
S. 827, 899). Aus der Gruppe der letztgenannten 
Gesellschaft wurden neu in den Verwaltungsrat 
der Bank gewählt: W. v. Rath, C. v. Grunelius, 
Kommerzienrat O. v. Neufville, Professor B. Sa- 
lomon, G. v. Simson, H. Schuster, und als deren 
Stellvertreter im Verwaltungsrat: Kommerzien- 
rat H. Heymann und A. Andreae. 


Verwaltungsrat: C. Abegg-Arter, Zü- 
rich (Vors.); K. Fürstenberg (Stllv.), A. v. 
Gwinner, F. Andreae, Berlin; W. Boveri, Baden; 
L. Delbrück, Berlin; W. C. Escher, Dr. J. Frey, 
Zürich; C. v. Grunelius, Frankfurt a. M.; P. E. 
Huber-Werdmüller, Zürich; H. Landau, Berlin; 
H. Landis, Richterswil; ©. v. Neufville, W. v. 
Rath, Frankfurt a. M.; Dr.-Sng. E. Rathenau, 
Dr. W. Rathenau, Berlin; B. Salomon, Frank- 
furt a. M.; H. Schuster, G. v. Simson, J. Stern, 
Berlin; Dr. K. Sulzbach, Frankfurt a. M.; 
Widmer-Heusser, Gossau. 

Direktion: Dr. J. Frey, Dr. W. Rathenau, 
C. Zander, D. Gauchat, Dr. R. Haas, E. Walch. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Verglichen mit dem Vormonat ist die Ein- 
fuhr elektrotechnischer Waren der Menge nach 
im Juli 1910, wie die Zusammenstellung S. 951 er- 
gibt, nur bei großen Maschinen usw. nennenswert 
gewachsen (+536 dz). Sie zeigt dagegen eine 
stärkere Abnahme bei Kabeln (— 348 dz) und 
Kohlen für elektrotechnische Zwecke (— 112 dz). 
Im übrigen sind die Differenzen unbedeutend. 
Wesentlich größere Quantitäten weist auch die 
Ausfuhr bei Maschinen usw. über 5 dz auf 
(+ 4813 dz), ferner bei Kabeln (+ 6352 dz) und 
Isolatoren aus Ton oder Porzellan (+ 2437 dz). 
Der Export hat sich merklich verringert bei 
Fertigen Ankern usw. (—581 dz), bei Sammlern 
der Klasse a (— 1863 dz), Starkstromapparaten 
(— 1494 dz), anderen Kohlen als Stifte und 
Fäden (— 1564 dz) und Papierröhren (— 299 dz). 
Mengen und Wert des Außenhandels mit 
speziell elektrotechnischen Erzeug- 
nissen (Nr. 1 bis 13 einschließlich und Nr. 18) 
im Juli sind in folgender Tabelle angegeben: 


(80 384 am 15. VIII. 1910 und 
83066 am 30. VII. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 86456 tons (86877 am 15. VIII. 1910 
und 89864 am 30. VII. 1910. Zusammen mit 
den aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein Ge- 
samtvorrat von 97 506 tons (96 727 am 15. VIII. 1910 
und 99239 am 30. VII. 1910). Standard Copper 
kostete am 31. VIII 1910 pro ton 55.17.6 £ (56.5.0 £ 
am 15. VIII. 1910 und 55.10.0 am 30. VII. 1910). 
Die Zufuhren stellten sich einschließlich der 
schwimmenden Ladungen für den Monat 
August auf 39674 tons, die Ablieferungen auf 
41407 tons, so daß der Gesamtvorrat Englands 
und Frankreichs um 1733 tons abgenommen 
hat. Die zweite Hälfte des Monats ergab eine 
Zunahme um 779 tons. 


Wie die „New Yorker Handelsztg.“ berichtet, 
erwartet man in Amerika demnächst große Zu- 
fuhren von afrikanischem Kupfererz aus dem 
ausgedehnten Minenbesitz der Union Miniere 
du Haut Katanga ım Süden des Kongo- 
staates. Die Minen kontrolliert ein Syndikat, 
an dem britische und amerikanische (Cole-Ryan) 
Interessen beteiligt sind. Es wird behauptet, 
daß dem Markt innerhalb dreier Jahre bis zu 
200 Mill. Pfund jährlich geliefert werden 
könnten. Nach der „Deutschen Kolonialzeitung“ 
war bisher, wie wir der „Frankt. Ztg.“ ent- 
nehmen, im Katangagebiete nur eine einzige 
Kupfermine /’Etoile du Congo tätig, die einen 
Höhenzug von ca 2 bis 3 km bearbeitet. Der 
Abbau erstreckt sich bis jetzt lediglich auf den 
Tagebau, doch soll in größeren Tiefen ein er- 
heblicher Erzreichtum vorhanden sein. Der 
Hauptbestandteil der Mine scheint ein mäch- 
tiger Gang von schwarzer, kupferkiesiger Erde 
zu sein, die 15 bis 200%, reines Kupfer enthält. 
Wie weit sich dieses Vorkommen erstrecke, sei, 
so sagt obige Quelle, noch unbekannt, bis jetzt 
habe man für 30 bis 40 Mill. Fr. Kupfer aufge- 
schlossen. Eine eigentliche Ausbeutung werde 
erst durch die demnächst fertige Bahnverbin- 
dung möglich. In der Nähe von Etoile du 
Congo gebe es noch vier bis fünf weitere 
Kupferlagerstätten, von denen eine mindestens 
ebenso reich sein soll, wie die jetzt betriebene 
Mine. Sehr reiche Lagerstätten sollen sodann 
bei Kambome vorhanden sein. Sachverstän- 
dige nehmen angeblich hier einen Kupfergehalt 
von etwa 14 bis 16%, an. Man wird weitere, 
detailliertere Nachrichten über das Kongo- 
kupfer und seine Gewinnung abwarten müssen, 
um sich ein zutreffendes Urteil über seinen vor- 
aussichtlichen Einfluß auf den bisher von 
Amerika beherrschten Markt zu bilden. 


Radium. 


Frau Curie und ihr Mitarbeiter Debierne 
haben der französischen Akademie mitteilen 
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Mengen Wert 
Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- E dz 1000 M 
nischen Waren 1910 Juli Januar/Juli Juli Januar/Juli 
1910 1910. | 1909 1910 1910 1909 
nt nn ei ee ml — u er De TE ee 
Einfuhr 2368 | 17427 | 16366 549 4213 | 4205 
Ausfuhr . 72 821 491249 | 426 298 16 763 116 890 | 94929 


Gegen den Vormonat hat danach der Im- 
port um 148 dz zugenommen, an Wert aber 
um 0,013 Mill. M verloren. Die Ausfuhr war 
um 6799 dz und 0,491 Mill. M größer als im 
Juni. 

Frankreich. 


Das im Juli abgeänderte Verzeichnis der- 
jenigen Waren, die bei der Einfuhr mit der 
Post der zollamtlichen Besichtigung zu 
unterwerfen sind, enthält auch Präzisions-, 
Meß-, Zeichen-, Beobachtungs-, optische, Erd- 
meß- und Laboratoriumsinstrumente. 


Türkei. 


Die Frage, inwieweit die Exekutivgewalt un- 
mittelbar Konzessionen erteilen kann, ohne 
zuvor die Zustimmung der gesetzgebenden 
Körperschaften einzuholen, ist durch ein kürz- 
lich angenommenes Gesetz entschieden worden. 
Die „ achr. f. Handel u. Ind“ (1910, Nr. 87) 
veröffentlichen dessen Wortlaut in der Über- 
setzung des Osmanischen Lloyds. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am ‘31. VIIL. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 


| lassen, daß ihnen die Darstellung von metallisch 
reinem Radium gelungen sei. Wir kommen 
auf diese bemerkenswerte Nachricht an anderer 
Stelle noch zurück. | 


Das mit einer Spende des Herrn Kupelwieser 
erbaute Institut für Radiumforschungin 
Wien wird im Herbst 1910 eröffnet werden. 
Die Leitung übernimmt der Professor der 
Physik an der dortigen Universität, F. Exner. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im August nebenstehenden Kurs. 

Bei dem größten Teil der Gesellschaften ist 
unser Mittelwert!) gewachsen. Eine wesent- 
liche Steigerung zeigen A.E.G. und Felten & 
Guilleaume-Lahmeyer (je +15 0%/,), auf deren 
Aktienkurs die bekannte Transaktion einwirkte; 
ferner Ges. f. elektr. Unternehmungen (+ 11 %,), 
Siemens & Halske (+ 10%)), Continentale, Nürn- 
berg, und Schuckert (je +80). Man erwartete 
yon dem Konzern der drei letzteren eine der 
Verbindung A.E. G. - Lahmeyer entsprechende 
Gegenoperation. Bei W. Lahmeyer & Co. be- 
trug die Erhöhung 6%, Brown, Boveri haben 
um 10°, verloren. Seit dem 27. August werden 
die Aktien der C. Lorenz A.-G. (Telephon- 


) Vgl. „ETZ* 1910, 8. 210, 


15. September 1910. 


und Telegraphen-Werke, Eisenbahnsignal-Bau- 
anstalt), Berlin, notiert. Der erste Kurs stellte 
sich auf 253,25. Wir werden die Firma künftig 
in der Tabelle aufführen. 


Kursbewegung im August 1910. 


r 


Gesellschaften 


niedrigste 
höchster 
letzter 
mittlerer 
rund 


Accumul.-Fabr., Berlin. . |210,10 
Accumul. Boese, Berlin .| 10,— 
A Er G., Berininsse se, 274,90 
Bergmann, Berlin. . . . |258,10 
Brown, Boveri, Mannheim |165,70 
Continent. Ges., Nürnberg | 75,— 
Vorz.-A.!105,25 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln |125,25 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |108,25 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |180,60 
Elektra, Dresden . . . . |106,— 
El. Licht- u. Kraftanlag. 
KrGBerlini 137,60 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin |189,— 
Bank f. el. Untern., Zürich |210,— 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 
Mülheim-Frankfurt a.M. |152,25 
161,50 
126,— 


213,80 | 213,80 
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170,50 | 165,70 
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107,75 | 106,60 


144,80 
Oper 
212,25 | 210,50 


166,75 
173,10 | 173,10 
128,25 


Ges.f.elekt. Untern.,Berlin 
Körtings Elektr.-W ‚Berlin 
W.Lahmeyer&Co.,Frank- 

urban. Be 
Dr. Paul Meyer, Berlin . 
Mix & Genest, Schöneberg 
M. Schorch&Cie., Rheydt 
Schuckert &Co., Nürnberg 
„Siemens“ Elektr. Betr., 

Berlin REAL IHHF 
Siemens & Halske, Berlin 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 

Hannover 


117,10 
122,25 
116,25 
143, — 
162,10 


120,75 
131, — 
121,50 
146,90 
169,50 


124,50 
257,40 


198, 


143,10 
168,75 


123,75 
256,75 


194,35 


122, — 
242,50 


193,60 195 


Paul Moheit, Berlin-Friedenau, teilt uns mit, 
daß er sich künftig mit dem Vertrieb von Be- 
darfsartikeln für die Kabel- und Gummifabri- 
kation befasse. 


Ausschreibungen. 22. IX. 1910. Maison com- 
munale in Ixelles (Brüssel). Lieferung, Mon- 
tage und Inbetriebsetzung der Maschinen, 
Apparate, Kabel und Schalter einer elektri- 
schen Nebenstation. 

18.X.1910. Städtisches Tiefbauamt Frank- 
furt a.M. Lieferung nnd betriebsfertige Auf- 
stellung der elektrisch zu betreibenden Kohlen- 
verlade- und Krananlagen für den neuen 
Osthafen in Frankfurt a. M. Die Bedingungen 
sind vom Rechnungsbureau des Tiefbauamtes 
erhältlich. 


Wearenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 9. IX. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 10. IX. 1910.) 


£ Sud, IRRE, 
Kupfer: Elektrolyt . 605 Obis 6015 0 
H Standard, 
Kasse 55,10 =0. 25, 355212756 
s „:3Mon. 56 5 0.,-56° 7.6 
Zinn: Straits, Kasse 161 10 0 „ 162 0 0 
5 A 83”Mon...0 157 15 0 sen 
Blei: (gew. engl. Block- 
bleByesznaT.n: 226, 2150 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 22, 157027, 09a 
Antimon. een. 24.08 0, 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 8126 „ — — 


‚Aluminium: (98 bis 


99%) . 7210. 0°, Er 040 
EEE ER 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) . 

. Frage 65. Wer liefert Trockenzellenbatte- 
rien Marke „Helgeson“? 


Antwort auf Frage62. Ungefärbte Farb- 
bänder liefert Roehrig Meyer G. m. b. 
Berlin, Nollendorfstr. 13. 
ABER TEE 
Berichtigung. 


In dem Aufsatz von H. W. L. Brückmann 
„Experimentelle Untersuchungen an Ferraris- 
Zählern“ muß es auf S. 860 in Abb. 19 statt 
„Spannungskreis“ „Stromkreis“ heißen. 


I’ 
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Heft 38. 


Plastische Isolationsmaterialien. 


Von A. Hakansson. 


Einleitung. 


Die große Bedeutung, welche die pla- 
stischen Isolationsmaterialien in der Elek- 
trotechnik gewonnen haben, und die Tat- 
sache, daß die Konstrukteure, welche die 
Isolationsmaterialien verwenden, meistens 
nicht genügende Kenntnisse über die Eigen- 
schaften und die Verwendungsmöglichkeit 
derselben besitzen, um zu entscheiden, 
welches Isolationsmaterial für einen be- 
stimmten Zweck zu verwenden ist, und 
welche Ansprüche man an dasselbe stellen 
darf, läßt es wünschenswert erscheinen, 
einiges über die verschiedenen plastischen 
Isolationsmaterialien mitzuteilen. 

Die günstigen wirtschaftlichen Ergeb- 
nisse einiger der älteren Fabriken für pla- 
stisches Isolationsmaterial haben eine große 
Anzahl neuer Fabriken dieser Branche ins 
Leben gerufen, und jährlich entstehen neue 
Herstellungsstätten für solche Isolations- 
materialien, so daß zur Zeit in Deutschland 
über zwanzig derartige Fabriken vorhanden 
sind. Infolgedessen ist in den letzten 
Jahren eine so große Anzahl von plasti- 
schen Isolationsmaterialien auf den Markt 
gebracht worden, daß es sogar dem Fach- 
mann schwer fällt, die verschiedenen Mate- 
rialien, welche sich in vielen Fällen nur 
durch ihren Namen unterscheiden, ausein- 
anderzuhalten. Es ist klar, daß viele Fa- 
briken für Isolationsmaterial weder Einrich- 
tungen noch wissenschaftlich gebildetes 
Personal besitzen, um die Eigenschaften 
ihrer Produkte genau festzustellen, und es 
nehmen infolgedessen die Anpreisungen 
der verschiedenen Materialien manchmal 
recht groteske Formen an. Bisweilen er- 
scheinen auch in den Fachblättern Auf- 
sätze über künstliche Isolationsmaterialien, 
die größtenteils aus den Preislisten und den 
Ankündigungen der verschiedenen Fabri- 
ken zusammengestellt werden, die deshalb 
nicht im entferntesten einen Anspruch auf 
Zuverlässigkeit stellen können. Der Kon- 
strukteur, dessen Arbeitsfeld auf einem 
ganz anderen Gebiet liegt, ist selbstver- 
ständlich nicht in der Lage, zu beurteilen, 
was an den Anpreisungen wahr ist, und hat 
auch nieht immer Zeit, durch Versuche fest- 
zustellen, inwieweit die Materialien seinen 
Anforderungen genügen können. Er läßt 
sich deshalb zu oft durch Versprechungen 
der Verkäufer verleiten, ein ungeeignetes 
Material zu verwenden, und merkt erst, 
wenn es zu spät ist, daß er einen Fehlgriff 
getan hat. 

Der Zweck der vorliegenden Arbeit 
soll sein, die Haupteigenschaften einer An- 
zahl der auf dem Markt befindlichen pla- 
stischen Isolationsmaterialien so zu be- 
schreiben, daß der Konstrukteur in der 
Lage ist, zu beurteilen, was gegenwärtig 
von einem derartigen Isolationsmaterial 
verlangt werden kann, und welches Mate- 
rial für seinen Zweck geeignet ist. Es soll 
ihm hierdurch außerdem die Möglichkeit 
gegeben werden, sich darüber Gewißheit 
zu verschaffen, ob die von ihm erdachten 


Formen der Isolierkörper praktisch aus- 
führbar sind. Der Verfasser hat sich mit- 
hin nieht die Aufgabe gestellt, die Zusam- 
mensetzung und das Fabrikationsverfahren 
der einzelnen Materialien zu beschreiben, 
da dies für den Konstrukteur ohne Inter- 
esse sein dürfte, und es erhebt diese Arbeit 
keinesfalls den Anspruch, das Thema voll- 
ständig erschöpfend zu behandeln.!) 

Trotz der großen Anzahl der auf dem 
Markt befindlichen Materialien ist es mög- 
lich, dieselben in drei Gruppen einzuteilen, 
und zwar: 

1. Gummimaterialien, 

2. Isolationsmaterialien mit anderen orga- 
nischen Bindemitteln, 

3. Isolationsmaterialien mit anorganischen 

Bindemitteln. 

Es ist jedoch schwer für den Konstruk- 
teur, aus diesen drei Gruppen das für seine 
Zwecke brauchbare Material herauszufinden, 
ganz besonders da die Verbandsvorschriften 
die plastischen Isolationsmaterialien nicht 
ausreichend behandeln, sondern nur die 
Anforderungen stellen, daß die Materialien 
nicht hygroskopisch sein dürfen und außer- 
dem Temperaturen von 175° C aushalten 
müssen, ohne sich zu deformieren. Da nur we- 
nige von den jetzt fabrizierten plastischen 
Isolationsmaterialien den Verbandsvorschrif- 
ten bezüglich des Temperaturwiderstandes 
entsprechen und trotzdem in großem Maß- 
stabe in der Elektrotechnik Verwendung 
finden, so läßt sich zur Zeit nur von dem 
Fachmann feststellen, welche Anforderun- 
gen an die plastischen Isolationsmaterialien 
mit Recht gestellt werden können. Der 
Entschluß des Verbandes, besondere Vor- 
schriften für künstliche Isolationsmaterialien 
auszuarbeiten, muß deshalb lebhafte Befrie- 
digung aller Beteiligten hervorrufen, da 
hierdurch ein Leitfaden sowohl für den 
Konstrukteur als auch für den Fabrikanten 
selbst geschaffen wird. Es ist durchaus 
erforderlich, daß noch andere Eigenschaf- 
ten außer der Wärmebeständigkeit und der 
geringen Feuchtigkeitsaufnahme als Krite- 
rien für die Zulässigkeit der Verwendung 
eines Isolationsmaterials angesehen werden, 
da es in den weitaus meisten Fällen der 
Praxis absolut. überflüssig ist, daß das Iso- 
lationsmaterial eine Temperatur von 175° © 
aushält, ganz besonders, wenn dasselbe im 
Sinne der Verbandsvorschriften feuersicher 
ist; dagegen ist es notwendig, daß dem Iso- 
liervermögen und der mechanischen Festig- 
keit größere Aufmerksamkeit geschenkt 
werden. Hierbei ist auch zu berücksichti- 
gen, daß die Wärmebeständigkeit eines 
Isolationsmaterials von einem gewissen 
Grad an nur unter gleichzeitiger Erhöhung 
der Hygroskopie erhöht werden kann, und 
selbstverständlich wird hierdurch das Iso- 
liervermögen auch in gewissen Grenzen 
geringer werden. Es scheint zwar eigent- 
lich überflüssig, zu verlangen, daß die für 
Niederspannung verwendeten Isolationsma- 
terialien eine hohe Isolierfähigkrit besitzen, 
da eine Spannung von 250 V an sich keine 
hohe Isolation erfordert, und die Energie- 
verluste durch unvollkommene Isolation in 


/ !) Zwecks genaueren Studiums der Isolationsmateria- 
lien wird auf das Werk: Wernicke, „Dielsoliermittel der 
Elektrotechnik“ verwiesen. 


einer 250 V-Anlage nicht bedeutend sein 
können. Es wird jedoch selten berücksich- 
tigt, daß die Isolationsmaterialien mit 
geringem Isoliervermögen meistens stark 
hygroskopisch sind, wodurch der an- 
fänglich gute Isolationszustand bald durch 
Aufnahme von Feuchtigkeit erheblich ver- 
schlechtert wird, so daß nach einiger Zeit 
schon merkbare Energieverluste auftreten 
können, und unter Umständen auch Teile, 
die der Berührung ausgesetzt sind, unter 
Spannung kommen. Besonders deutlich 
zeigt sich dieses Verhalten der Isolations- 
materialien bei Isolationsgegenständen mit 
eingebetteten Metallteilen. In diesen Iso- 
lierkörpern treten öfters nach einiger Zeit 
zwischen den in dem Material vorhandenen 
stromführenden Metallteilen Kurzschlüsse 
auf, ohne äußere sichtbare Veranlassung 
und, da das Isolationsmaterial hierbei mei- 
stens zerstört wird, ist man ohne genaue 
Kenntnisse über das Verhalten desselben 
nicht in der Lage, festzustellen, aus welchen 
Gründen der Kurzschluß entstanden ist. 
Bei stark hygroskopischen Materialien tritt 
außerdem öfters eine Zerstörung durch 
Gefrieren ein, da sich im Innern des Mate- 
rials Feuchtigkeit angesammelt hat, welche 
beim Gefrieren die Isolierkörper zersprengt. 
Selbstverständlich spielt die Isolierfähigkeit 
bei höheren Spannungen, schon bei solehen 
von 400 bis 600 V, die z. B. bei Straßen- 
bahnanlagen in Frage kommen, eine er- 
heblich größere Rolle als bei Niederspan- 
nungen. Bei Straßenbahnanlagen können 
tatsächlich große Energieverluste eintreten, 
falls das Isoliervermögen des zur Verwen- 
dung kommenden Materials nicht ausrei- 
chend ist (siehe „Teknisk Tidskrift“, Stock- 
holm, 1909, Heft 45), und bei diesen Span- 
nungen spielt das Isoliervermögen des Ma- 
terials eine weit größere Rolle als die Wärme- 
beständigkeit desselben. 

In vielen Fällen, in denen die Isolations- 
materialien den gestellten Anforderungen 
nicht genügen, sind die auftretenden Stö- 
rungen nicht auf die Qualität des Isolations- 
materials, sondern auf die unzweckmäßige 
Gestaltung der Isolierkörper zurückzuführen, 
und es werden sehr oft Isolierkörper 
für Zwecke verwendet, für welche sie 
durchaus ungeeignet sind. Sehr häufig be- 
schränkt sich der Konstrukteur darauf, ge- 
wisse allgemein gehaltene, meist übermäßig 
strenge Vorschriften für das Isolations- 
material aufzustellen, 
ohne nachher bei der 
Konstruktion des Iso- 

lierkörpers darauf 
Rücksicht zu neh- 
men, ob derselbe in 

einem trockenen 
Raum, oder im Freien, 
oder in feuchten Räu- 
men verwendet wird. 


Abb. 1. Isolation für Kran- £ £ 3 
schleifleitungen Zwei typische Bei- 
(ungeeignete Ausführung). spiele mögen vVOr- 
stehendes erläutern. 


Zur Isolation von Kranschleifleitungen 
werden in vielen Fällen Isolierbuchsen, 
wie Abb. 1, verwendet. Die Buchse wird, 
wie aus der Abbildung zu ersehen ist, an 
einem Profilträger angeordnet, und die 
stromführende Leitung durch einen ent- 
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sprechend gestalteten Halter befestigt. Die 
Wandstärke des Isolationsmaterials beträgt 
überall ca 5 mm; zwischen den äußersten 
Kanten des stromführenden Teiles und dem 
Profilträger ist eine fintfernung von ca 
10 mm vorhanden. Der Konstrukteur wird 
vermutlich annehmen, durch Verwendung 
eines Isolierkörpers in den Dimensionen 
der Abb. 1 bei der Spannung von 250 V 
für eine sehr reichliche Isolation gesorgt 
zu haben, wenn er ein Isolationsmaterial 
wählt, das eine Durchschlagsfestigkeit von 
1500 bis 2000 V pro Millimeter Wandstärke 
aufweist. Es wird dabei aber nicht berück- 
sichtigt, daß bald auf der ganzen Oberfläche 
des Isolierkörpers Staub, der unter Um- 
ständen stark metallhaltig ist, niederschlägt. 
Ferner wird beim Regen mitunter die ganze 
Oberfläche naß; rosthaltiges Wasser fließt 
von den Eisenteilen auf die Isolation her- 
unter, so daß die Oberfläche bald mehr 
oder minder leitend wird. Die Folge davon 
ist, daß ein Stromübergang zum Profilträger 
stattfindet, und es kann dieser Stromüber- 
gang so stark werden, daß eine Zerstörung 
des Isolationsmaterials eintritt. Durch die 
Zerstörung des Isolierkörpers ist es später- 
hin nieht möglich, festzustellen, aus welchem 
Grunde der Kurzschluß entstanden ist; es 
wird wahrscheinlich angenommen werden, 
daß das Isolationsmaterial eine ungenügende 
Isolierfähigkeit besessen habe. 

Ahnlich verhältes sich in folgendem Falle: 
Nach den Verbandsvorschriften sollen Anker- 


drähte für Holz- n 
masten beiHoch- U 
spannungsanla- 1 
genmitAbspann- 

isolatoren ver- 


sehen oder die 
Ankerdrähte ge- 
erdet werden, 
damit zwischen 
dem unteren 
Ende des Anker- 
drahtes und der 
umgebenden 
Erde Spannungs- 
differenzennicht 
entstehen kön- 
nen. Die Isola- 
tion wird mei- 
stens so wie 
Abb. 2 zeigt ausgeführt, indem die bei Bahn- 
anlagen in großem Maßstabe verwendeten 
Abspannisolatoren wie Abb. 3 verwendet 
werden. Diese Abspannisolatoren werden 
in den meisten Fällen mit einer Spannung 
von 10000 bis 15000 V in der Fabrik ge- 


Abb. 2. Isolation von Anker- 
drähten für Holzmaste 
(ungeeignete Ausführung). 


Üblicher Abspannisolator für Ankerdrähte 
(ungeeignete Ausführung). 


Abb. 3. 


prüft, und deshalb glaubt der Installateur, 
diese Isolatoren bei einer Linienspannung 
von 5000 bis 6000 V ohne weiteres verwen- 
den zu können. Aber bei Regen wird die 
ganze Oberfläche naß, das sich an den obe- 
ren Teilen des Ankerdrahtes bildende rost- 
haltige Wasser fließt auf den Isolator her- 
ab, wodurch die Isolation wenigstens vor- 
übergehend ganz erheblich verschlechtert 
wird, so daß ein wirklicher Schutz gegen 
die Hochspannung nicht mehr vorhanden 
ist, was recht unliebsame Folgen herbei- 
führen kann, falls der Isolator für die Frei- 
leitung zerstört wird, und der stromfüh- 
rende Draht auf die Isolatorstütze zu liegen 
kommt. 


In den beiden vorerwähnten Fällen ist 
das verwendete Isolationsmaterial keines- 
wegs an der ungenügenden Isolation schuld, 
sondern die unzweckmäßigen Formen der 
Isolatoren geben zu den Störungen Veran- 
lassung. Im ersten Falle hätten nicht 
Buchsen, wie in Abb. 1 veranschaulicht, 
sondern Isolierkörper nach Abb. 4 oder 5 


Abb. 5. 


Abh. 4. 


Isolation für Kranschleifleitungen (geeignete Ausführung). 


verwendet werden müssen, deren Gestalt 
derart ist, daß eine Isolation noch vorhan- 
den ist, auch wenn rosthaltiges Wasser auf 
den Isolator herunterfließen sollte. Im 
zweiten Falle hätte nicht ein Abspanniso- 
lator wie Abb. 3, sondern etwa solche wie 
Abb. 6 oder Abb. 7 verwendet werden 
sollen, die auch dann genügend isolieren, 
wenn die äußere Oberfläche vollständig naß 
ist. Es muß deshalb für Isolationsmateria- 
lien, welche im Freien oder in feuchten 
Räumen verwendet werden, als Bedingung 
gelten, daß die Isolierkörper so gestaltet 
sein müssen, daß auf alle Fälle, auch bei 
starken Niederschlägen, trockene Flächen- 
teile zwischen den stromführenden Teilen 
unter sich oder zwischen den stromführen- 
den Teilen und der Erde vorhanden sind, 
da die nasse Oberfläche eines Isolators 
unter Umständen ein guter Leiter ist. 


Isoliervermögen. 


Es wurde bereits hervorgehoben, daß 
bei der Beurteilung eines Isolationsmate- 
rials in erster Linie das Isoliervermögen 
desselben von Wichtigkeit ist. Hierbei darf 
nicht übersehen werden, daß die Isolations- 
materialien sich im Laufe der Zeit verän- 
dern, so daß die unmittelbar nach der Fertig- 
stellung der Isolierkörper festgestellten 
Werte des Isoliervermögens nicht ohne 
weiteres als maßgebend für die zulässige 
Verwendungsspannung angesehen werden 
können. Bei allen plastischen Isolations- 
materialien tritt ein gewisses Altern ein, 
welches sich, je nach der Beschaffenheit 
des Materials, schwach oder stark schon 
nach einigen Wochen oder erst nach Jah- 
ren in größerem Umfange bemerkbar 
macht. Das Altern ist teilweise auf die 
Stromdurchgänge in dem Isolationsmaterial 
selbst zurückzuführen, wodurch bei Gleich- 
strom elektrolytische Wirkungen eintreten, 
die bei niedrigen Spannungen zwar gering 
sind, bei hohen Spannungen dagegen nicht 
vernachlässigt werden dürfen. Teilweise 
ist das Altern darauf zurückzuführen, daß 
einzelne Bestandteile der Isolationsmate- 
rialien mit den in dem umgebenden Medium 
enthaltenen Bestandteilen Verbindungen 
eingehen, wodurch neue Stoffe, die unter 
Umständen auf die Isolation schädlich ein- 
wirken, gebildet werden. Die chemischen 
Wirkungen des Lichtes tragen auch in 
hohem Maße zum frühzeitigen Altern der 
Isolationsmaterialien bei, was aus dem Um- 
stande hervorgeht, daß Isolierkörper, welche 
dem Licht ausgesetzt sind, viel früher an 
Isoliervermögen einbüßen, als Teile, welche 
vor demLicht geschützt angeordnet waren. 


Besonders deutlich zeigt sich diese Er- 
scheinung bei Abspannisolatoren für elek- 
trische Straßenbahnen. Verfasser hatte 
öfters Gelegenheit, festzustellen, daß bei 
derartigen Abspannisolatoren, welche 8 bis 
10 Jahre in Betrieb waren, derjenige Teil 
des Isolierkörpers, welcher im Gußgehäuse 
eingeschlossen war, weder eine Verände- 
rung des Isoliervermögens noch eine solche 
der mechanischen Festigkeit zeigte, wäh- 
rend die Teile, welche beständig den Ein- 
wirkungen des Lichtes ausgesetzt waren, 
sowohl an Isoliervermögen als auch an 
mechanischer Festigkeit verloren hatten. 
Bei Isolierkörpern, welche so angeordnet 
sind, daß eine Staublagerung auf ihrer 
Oberfläche möglich ist, bewirkt der Staub 
verhältnismäßig schnell eine Verminderung 
des Isoliervermögens. Dies macht sich 
hauptsächlich bei Isolierkörpern bemerkbar, 
welche im Freien und vor allem in Groß- 
städten Verwendung finden, wo die Luft 
unter Umständen besonders staubhaltig ist. 
Hier bildet sich an der Oberfläche der Iso- 
lierkörper bei feuchtem Wetter durch den 
Staub eine breiartige Masse, aus welcher 
wieder bei trockener Witterung eine Kruste 


Abb. 6. Abb. 7. 


Abspannisolator für Ankerdrähte (geeignete Ausführung). 


entsteht, die immer stärker wird und manch- 
mal zu erheblichen Stromübergängen Ver- 
anlassung gibt. 

Ein wirksamer Schutz gegen das Altern 
der Isolationsmaterialien ist bisher nicht 
gefunden, denn die viel verbreitete Ansicht, 
daß die Lebensdauer der Isolationsmate- 
rialien durch Lackanstrich erhöht wird, ist 
nur insoweit zutreffend, als es sich um Iso- 
lationsmaterialien handelt, die ohne Lack- 
anstrich erhebliche Mengen von Feuchtig- 
keit aufnehmen, das heißt solche mit ge- 
ringem Isoliervermögen. Die Lacke zeigen 
meist eine starke Neigung zum Verwittern, 
so daß ohnehin nach einiger Zeit der 
Schutz des Isolierkörpers illusorisch wird. 
Der beste Schutz gegen das Altern ist, je- 
denfalls bei denjenigen Isolationsmateria- 
lien, welche durch Warmpreßverfahren her- 
gestellt werden, die bei der Fabrikation 
sich bildende natürliche .Oberfläche. Diese 
schützende Eigenschaft der Oberfläche ist 
darauf zurückzuführen, daß die Erwärmung 
des Isolierkörpers bei der Formgebung an 
der Oberfläche in der Regel am stärksten ist, 
Hierdurch wird an der Öberfläche eine 
stärkere Erweichung der Bindemittel als im 
Innern des Körpers herbeigeführt, infolge- 
dessen wird auch eine innigere Verbindung 
zwischen Füllmaterial und Bindemittel er- 
reicht, wodurch eine dünne Schicht an der 
Oberfläche entsteht, die eine entspre- 
chend höhere Homogenität als der übrige 
Teil des Isolierkörpers erhält. Daher ist 
es stets zu empfehlen, wenn möglich, die 
Isolierkörper fertig geformt zu verwenden, 
weil die Isolationsmaterialien die Vorteile 
einer natürlichen glatten Oberfläche durch 
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die Bearbeitung teilweise verlieren, wodurch 
ein großer Teil des Isoliervermögens ein- 
gebüßt wird. Ferner bilden sich bei der 
Bearbeitung durch Drehstahl, Säge, Bohrer 
usw. öfters in dem Isolationsmaterial feine 
Risse, die zwar äußerlich nieht wahrnehm- 
bar sind, durch welche jedoch die Isolier- 
fähigkeit unter Umständen stark vermin- 
dert wird. Eine Ausnahme hiervon bilden 
allerdings einige Gummifabrikate sowie 
einige Isolationsmaterialien, welche: sich 
überhaupt nicht als gepreßte Formstücke 
herstellen lassen, wie z. B. Vulkanfiber und 
Galalith. 


Bei hohen Spannungen macht sich das 
Altern viel früher bemerkbar, als bei 
Niederspannung. Dies ist zum größten Teil 
auf die bei Hochspannungsanlagen auf- 
tretende starke Ozonbildung zurückzuführen, 
da bekanntlich Ozon die meisten Isolations- 
materialien stark angreift. Besonders stark 
werden die Gummimaterialien von Ozon 
angegriffen, was wohl hauptsächlich darauf 
zurückzuführen ist, daß Gummima-terialien 
fast immer freien Schwefel enthalten, wel- 
cher unter dem Einfluß des aktiven Sauer- 
stoffs chemisch wirkende Verbindungen 
eingeht, die ihrerseits auf die Isolierfähig- 
keit nachteilig einwirken. 


Aber auch einige der übrigen Isola- 
tionsmaterialien, besonders diejenigen Ma- 
terialien, bei welchen rezente Harze als 
Bindemittel verwendet werden, sind ver- 
hältnismäßig empfindlich gegen hochge- 
spannte Ströme. Es kommt noch hinzu, 
daß die plastischen Isolationsmaterialien 
bei hochgespannten Strömen stark erwärmt 
werden. Da die Isolationsmaterialien bei 
hoher Temperatur bei weitem nicht das- 
selbe Isoliervermögen besitzen, wie bei ge- 
wöhnlicher Zimmertemperatur, so muß bei 
der Dimensionierung der Isolierkörper hier- 
auf Rücksicht genommen werden, und solche 
Teile, die für Hochspannung verwendet 
werden sollen, müssen mit sehr hoher 
Sicherheit bemessen werden, um die durch 
die elektrischen Verluste hervorgerufene 
Erwärmung möglichst gering zu halten. 
Die Ursache der Erwärmung der Isolations- 
materialien bei der Einwirkung hochge- 
spannter Ströme läßt sich schwer genau 
feststellen, jedoch kann mit ziemlicher Be- 
stimmtheit gesagt werden, daß die Erwär- 
mung einerseits durch hysteretische Wir- 
kungen des elektrischen Feldes und ander- 
seits durch direkte Stromdurchgänge her- 
vorgerufen werden, denn einesteils konnte 
festgestellt werden, daß eine Erwärmung 
des Isolationsmaterials bei Anwendung von 
Strömen hoher Frequenz früher eintrat, als 
bei Strömen niedriger Frequenz, ferner 
wurde beobachtet, daß bei Gleichstrom, wo 
die hysteretische Wirkung fortfällt, eine 
geringere Erwärmung als bei Wechselstrom 
eintritt. Anderseits würde die hysteretische 
Wirkung allein die Erwärmung hervorrufen, 
so würde bei der Einwirkung eines gleich- 
gerichteten Stromes überhaupt keine Er- 
wärmung eintreten. Durch die Erwärmung 
des Isolationsmaterials werden die isolie- 
renden Bestandteile desselben (die Binde- 
mittel) mehr oder weniger aufgeweicht und 
verlieren durch die Veränderung ihres Ag- 
gregatzustandes zum Teil ihr Isolierver- 
mögen. Hierauf ist zum Teil die Erschei- 
nung zurückzuführen, daß Isolationsmate- 
rialien bei andauernden Einwirkungen des 
elektrischen Stromes, durch welche Tempe- 
raturerhöhungen im Isolationsmaterial her- 
vorgerufen werden, bei viel niedrigeren 
Spannungen durchgeschlagen werden, als 
wenn der Strom nur eine kurze Zeit, die keine 
Erwärmung zuläßt, auf das Material ein- 
wirkt. Eine graphische Darstellung des 
Einflusses der Temperatur auf das Isolier- 


vermögen für verschiedene Isolationsmate- 
rialien ist in Abb. 8 gegeben. 


Die plastischen lIsolationsmaterialien 
sind chemisch keine einheitlichen Substan- 
zen, sondern mehr oder minder innige Ge- 
menge verschiedenartiger Stoffe; infolge- 
dessen erhält man bei der Fabrikation 
dieser Materialien nie ein ganz homogenes 
Gefüge. Durch sorgfältige Mischung und 
durch Anwendung hohen Druckes bei der 
Formgebung der Isolierkörper kann die 
Homogenität allerdings bis zu einem ge- 
wissen Grade gesteigert werden, jedoch ist 
es vollständig ausgeschlossen, ein Gefüge, 
wie dies z. B. gutes Porzellan aufweist, zu 
erreichen. Es muß deshalb damit gerech- 
net werden, daß in den Isolierkörpern 
fehlerhafte Stellen vorhanden sind, die das 
Isoliervermögen beeinträchtigen können. 
Zwar können diese Fehler durch Prüfung 
mittels Hochspannung entdeckt werden; in 
der normalen Fabrikation ist es jedoch 
nicht möglich, jeden einzelnen Isolierkörper 
mit Hochspannung zu prüfen, und es muß 
infolgedessen bei der Bemessung derselben 
hierauf Rücksicht genommen werden. 
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Abb.8. Abhängigkeit der Durchschlagsfestigkeit 


von der Temperatur. 


Plastische Isolationsmaterialien, welche 
gegen chemische Einwirkungen vollkommen 
unempfindlich sind, gibt es nicht. Einige 
Isolationsmaterialien sind gegen die Ein- 
wirkungen von Alkalien und Säuren, andere 
wieder gegen die Einwirkungen von Spiri- 
tus usw. empfindlich. Falls am Verwen- 
dungsort der Isolierkörper das Vorhanden- 
sein von Flüssigkeiten oder Gasen, welche 
auf die Isolierfähigkeit einwirken können, 
zu befürchten ist, so ist ein Material vor- 
zusehen, dessen Isoliervermögen durch die 
Einwirkungen der auftretenden Flüssigkeiten 
oder Gase nicht leidet. Da wohl in seltenen 
Fällen alle Agentien, welche auf Isolations- 
materialien einwirken, gleichzeitig vorhan- 
den sind, so ist meistens die Möglichkeit 
gegeben, ein geeignetes Isolationsmaterial 
zu finden. 


Bezüglich der Prüfung der Isolierfähig- 
keit der Isolationsmaterialien gehen die 
Ansichten vielfach auseinander. Einerseits 
wird behauptet, daß es nicht möglich ist, 
durch Prüfungen mit Niederspannungen 
einwandfrei festzustellen, ob ein Isolations- 
material für den zugedachten Zweck ver- 
wendbar ist, weil bei Durchschlagsver- 
suchen mit niedrigen Spannungen bei 
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fehlerhaften Isolierkörpern keine Durch- 
schläge stattfinden, und weil bei Wider- 
standsmessungen die augenblickliche Be- 
schaffenheit der Oberfläche das Meßresultat 
stark beeinflußt, so daß zuverlässige Prü- 
fungen der lIsolierkörper nur mittels 
Hochspannung ausgeführt werden können. 
Anderseits wird hervorgehoben, daß es 
vollständig überflüssig ist, Isolierkörper, 
welche für keine höhere Spannung als 250 V 
verwendet werden sollen, mit Spannungen 
von 10000 bis 15000 V zu prüfen. Es 
würde nach dieser Ansicht genügen, wenn 
die Teile mit einer Spannung geprüft wer- 
den, welche das drei- bis vierfache der 
Betriebsspannung ausmacht; Teile, welche 
diese Prüfspannung aushalten, würden für 
die in Frage kommende Betriebsspannung 
genügend isolieren. 


Beide Ansichten dürften zum Teil zu- 
treffend sein, denn einerseits ist es richtig, 
daß Fabrikationsfehler in dem Isolations- 
material nicht durch Niederspannungsmes- 
sungen festgestellt werden können, sofern 
es sich nicht um eingepreßte Metallteile, 
welche direkt miteinander in Berührung 
stehen, oder aber um starke Verunreini- 
gungen des Isolationsmaterials durch lei- 
tende Stoffe handelt. Anderseits muß wohl 
zugegeben werden, daß in den meisten 
Fällen eine Prüfspannung von etwa dem 
drei- bis vierfachen der Betriebsspannung 
zur Feststellung der Verwendbarkeit eines 
Isolierkörpers ausreichend ist. Daher 
dürfte es richtig sein, als Kriterium für die 
spezifische Isolierfähigkeit eines Isolations- 
materials die Prüfungen mittels Hochspan- 
nung und als normale Prüfspannung der 
Isolierkörper für Niederspannung etwa das 
drei- bis fünffache der Betriebsspannung 
anzusehen. Isolierkörper, welche für höhere 
Spannungen verwendet werden sollen, 
müssen jedoch stets mit Hochspannung 
und mit entsprechend größerer Sorgfalt ge- 
prüft werden. Insbesondere Isolierkörper 
für elektrische Straßenbahnen, die ge- 
wöhnlich mit Spannungen von 500 bis 600 V 
arbeiten, und bei denen das Material be- 
sonders der Feuchtigkeit ausgesetzt ist, 
müssen mit erheblich höherer Spannung 
geprüft werden, weil hier größere nach- 
trägliche Veränderungen des Isoliervermö- 
gens der Isolationskörper zu befürchten sind. 
Isolierkörper für Oberleitungen der Straßen- 
bahnen, welche den Einflüssen der Witte- 
rung ganz besonders stark ausgesetzt sind, 
müssen überaus sorgfältig geprüft werden. 
Diese Teile müssen durchweg einer Prü- 
fung mit Hochspannung unterzogen werden, 
und es empfiehlt sich, hierfür eine Prüf- 
spannung von 5000 bis 10000 V zu verwen- 
den. Hierdurch wird erreicht, daß etwa 
vorhandene fehlerhafte Stellen im Isola- 
tionsmaterial entdeckt werden, welche bei 
Spannungen von einigen hundert Volt nicht 
festzustellen sind, da manchmal eine gut 
isolierende dünne Schicht sich über der 
betreffenden fehlerhaften Stelle befindet, 
welche später durch die Einwirkungen der 
Witterung verschwindet, so daß die fehler- 
hafte Stelle bloßgelegt wird. Isolierkörper, 
welche für Spannungen von mehreren tau- 
send Volt Verwendung finden sollen, müssen 
noch schärfer geprüft werden. Es ist bei 
der Prüfung solcher Isolierkörper empfeh- 
lenswert, dieselben während mindestens 
einer Stunde mit einer Spannung zu prüfen, 
welche zum mindesten das fünf- bis sechs- 
fache der Betriebsspannung beträgt. Bei 
diesen Prüfungen muß auch gleichzeitig ge- 
nau darauf geachtet werden, daß keine merk- 
bare Erwärmung eintritt, da, wie bereits er- 
wähnt, die Isolierfähigkeit der Isolierkörper 
mit zunehmender Temperatur abnimmt. 

Charakteristisch für die plastischen Iso- 
lationsmaterialien ist ebenfalls, daß die Iso- 
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lierfähigkeit fast bei jedem einzelnen Stück 
eine andere ist. Es spielt die Form der 
Isolierkörper hierbei eine große Rolle, und 
es ergeben sich öfters für zwei verschie- 
dene Gegenstände aus genau dem gleichen 
Isolationsmaterial ganz verschiedene Zahlen 
für die Isolierfähigkeit. Während z.B. ein 
Isolierkörper wie Abb. 9 erst bei einer 
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Abb. 9. Metallbolzen mit einer Schicht Isolations- 
material umgeben. 


Spannung von 55000 V durchgeschlagen 
wurde, wurde eine Platte von 8Smm Stärke 
aus genau dem gleichen Material schon bei 
einer Spannung von 30000 V durchgeschla- 
gen. Im ersteren Falle beträgt die Durch- 
schlagsspannung 13750 V pro Millimeter 
Material und im zweiten Falle 3750 V pro 
Millimeter Material. Es ist infolgedessen 
schwierig, eine einheitliche Ziffer als grund- 
legend für die Durchschlagsfestigkeit be- 
ziehungsweise für das Isoliervermögen fest- 
zulegen. Als niedrigste Grenze kann jedoch 
1000 V pro Millimeter Material bei Material- 
stärken bis zu 30 mm, bei höheren Mate- 
rialstärken etwas weniger angesehen wer- 
den, weil die Durchschlagsfestigkeit be- 
ziehungsweise das Isoliervermögen nicht 
proportional mit der Materialstärke wächst. 
Diese Zahlen beziehen sich allerdings nur 
auf Preßmaterialien, da z. B. von Glimmer 
und gewissen Hartgummifabrikaten eine 
viel höhere Durchschlagsfestigkeit verlangt 
werden kann. Bemerkt werden muß aller- 
dings, daß den aus Versuchen abgeleiteten 
Zahlen nur ein relativer Wert beizumessen 
ist, weil die Zahlen bei verschiedenen 
Stücken aus demselben Material und von 
genau gleichen Abmessungen und unter 
denselben Versuchsbedingungen aus nicht 
nachweisbaren Gründen oft außerordentlich 
verschieden gefunden werden, so daß ein 
einwandfreier Mittelwert in vielen Fällen 
gar nicht errechnet werden kann. 

Um das Isoliervermögen der Isolier- 
körper möglichst zu erhalten, empfiehlt 
es sich, sie Öfters zu reinigen, da sich 
bei Apparaten und Maschinen sehr leicht 
metallhaltiger Staub bildet, welcher sich auf 
der Oberfläche der Isolierkörper ablagert 
und infolgedessen leicht zu Stromübergän- 
gen Veranlassung gibt. Auch Isolierkörper, 
welche im Freien zur Verwendung kom- 
men, sind zweckmäßig von Zeit zu Zeit zu 
reinigen, da der auf ihrer Oberfläche sich 
bildende Staub immer Stromverluste herbei- 
führt. 


Mechanische Festigkeit. 


Die mechanische Festigkeit der Isolier- 
körper ist in ebenso hohem Maße wie die 
Isolierfähigkeit von der Form derselben 
abhängig. Es ist daher wichtig, in solchen 
Fällen, in denen besondere Ansprüche an die 
Festigkeit der Isolierkörper gestellt wer- 
den, bei der Bestimmung der Form der- 
selben hierauf Rücksicht zu nehmen; 
anderseits muß möglichst vermieden wer- 
den, die Isolierkörper ungünstig zu be- 
lasten. Da die meisten plastischen Isola- 
tionsmaterialien eine verhältnismäßig ge- 
ringe Festigkeit gegen Biegung und Zug, 
dagegen verhältnismäßig hohe Druck- und 
Scherfestigkeit besitzen, so empfiehlt es 
sich, die Isolierkörper derart zu gestalten, 
daß Biegungs- und Zugbelastungen nur in 
geringem Umfange auftreten, und wenn 
möglich, derartige Formen zu wählen, daß, 
wenn auch unter Umständen der ganze 
Isolierkörper auf Zug oder Biegung, jeden- 


falls das Isolationsmaterial selbst nur auf 
Druck oder Abscherung beansprucht wird. 
Die Festigkeit der plastischen Isolations- 
materialien schwankt sehr stark je nach 
der Zusammensetzung des Materials, der 
Form der Gegenstände und der Methode 
zur Formgebung der Isolierkörper, und 
zwar in so hohem Maße, daß es nicht mög- 
lich ist, genaue Angaben über die Festig- 
keit der Isolationsmaterialien im allgemeinen 
zu machen. 

Festigkeitsuntersuchungen, die an einer 
Anzahl plastischer Isolationsmaterialien vor- 


genommen wurden, ergaben folgende 
Grenzen für die Festigkeitsziffern: 
Biegungsfestigkeit 

K, zwischen 100 und 900 kg/qem, 
Zugfestigkeit 

K, zwischen 100 und 1000 kg/qgem, 
Druckfestigkeit 

Ka zwischen 350 und 2000 kg/qcm, 
Scherfestigkeit 


K, zwischen 300 und 1800 kg/qem. 


Die höchsten Festigkeitsziffern wurden bei 
einigen Hartgummimaterialien sowie bei 
Vulkanfiber festgestellt. Die Zahlen geben 
diejenigen Belastungen an, bei welchen 
eine bleibende Formveränderung oder eine 
Zerstörung des Isolationsmaterials eintrat. 
Die Versuche sind stets mit neuen Materia- 
lien vorgenommen worden, die nicht durch 
irgendwelche äußeren Einflüsse in ihrer 
Festigkeit beeinträchtigt waren. 

Wie das Isoliervermögen wird auch 
die mechanische Festigkeit der Isolations- 
materialien durch äußere Einflüsse, durch 
die Einwirkung von Gasen und Flüssig- 
keiten, sowie durch elektrolytische Wirkung 
und durch öfters auftretende starke Strom- 
übergänge vermindert. Es ist deshalb 
zweckmäßig, bei der Dimensionierung der 
Isolierkörper von vornherein hierauf Rück- 
sicht zu nehmen, und es empfiehlt sich, 
unter Umständen vorher durch Versuche 
möglichst unter den gleichen Bedingungen, 
unter welchen die Materialien später ver- 
wendet werden sollen, die Festigkeit der 
Isolierkörper festzustellen. 

Um die Festigkeit der Isolierkörper zu 
erhöhen, ist es vorteilhaft, Metallteile der- 
art in das Isolationsmaterial einzubetten, 
daß dieselben den größten Teil der auftre- 
tenden Belastungen aufnehmen können. 
Bei Biegungsbelastungen kann durch das 
Umkleiden von Metallröhren oder Metall- 
stäben, wie Abb. 10 zeigt, die Festigkeit 
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Abb. 10. 


ganz erheblich erhöht werden. Während 
ein Stab aus reinem Isolationsmaterial von 
den angegebenen Dimensionen schon bei 
einer Belastung von 5l kg zerbrach, traten 
merkbare Risse im Isolationsmaterial des 
umkleideten Rohres nach Abb. 10 erst bei 
einer Belastung von 128 kg ein. Es muß 
selbstverständlich bei dieser Art von Belas- 
tung. darauf Rücksicht genommen werden, 
daß die meisten Isolationsmaterialien eine 
geringe Dehnung besitzen, so daß die 
Durehbiegung infolgedessen bei derart um- 
kleideten Stäben nur verhältnismäßig ge- 
ring sein darf, damit nicht Risse in dem 
Isolationsmaterial bei normalen Belastungen 
auftreten. Bei Isolierkörpern, welche auf 
Zug beansprucht werden, empfiehlt es sich, 
wie schon erwähnt, diese Teile, wenn 


irgendwie angängig, derart zu gestalten, 
daß dieselben statt auf Zug auf Druck 
oder auf Abscherung beansprucht werden. 
Abb. 11 zeigt einen Isolierkörper auf Ab- 
scherung beansprucht, welcher erst bei 
einer Belastung von 180 kg zerstört 
wurde, während ein Stab aus reinem Iso- 
lationsmaterial von genau gleichen Dimen- 
sionen und aus dem gleichen Isolations- 
material schon bei einer Belastung von 
780 kg abgerissen wurde. 
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Abb. 11. Isolierkörper, auf 
Abscheerung beansprucht. 


Abb. 12. Isolierkörper auf 
Zug u. Druck beansprucht. 


Der in Abb. 12 veranschaulichte Ab- 
spannisolator zeigte bei einer Belastung 
von 3200 kg merkbare Eindrücke bei a, 
so daß man die Belastung nicht so weit 
treiben konnte, daß bei b ein Abreißen 
stattfand; die Zugfestigkeit bei b ist daher 
höher als 332 kg/gqem. Dagegen wurde ein 
Körper genau gleicher Form und Abmes- 
sung aus demselben Isolationsmaterial je- 
doch ohne die Eiseneinlage bei b schon 
bei einer Belastung von 1530kg abgerissen. 
Dies entspricht einer Zugfestigkeit von 
150 kg/gqem. Es ist selbstverständlich, daß 
durch das Hinzufügen von Metallteilen, die 
einen Teil der Belastung aufnehmen, be- 
ziehungsweise durch eine derartige Umge- 
staltung der Isolierkörper, daß eine mög- 
lichst günstige Belastung erzielt wird, unter 
Umständen höhere Kosten für die Isolier- 
körper verursacht werden, jedoch verlohnt 
sich in den weitaus meisten Fällen diese 
Mehrausgabe, da die Sicherheit gegen me- 
chanische Zerstörung um ein Bedeutendes 
erhöht wird. 

Da die meisten plastischen Isolations- 
materialien unter hohem Druck geformt wer- 
den, und die Festigkeit in vielen Fällen von 
dem bei der Formgebung ausgeübten Druck 
abhängig ist, so ist es empfehlenswert, die For- 
men der Isolierkörper, wenn irgend angängig, 
derart zu wählen, daß die Herstellung der- 
selben eine möglichst einfache ist. Wie 
die Gestaltung am zweckmäßigsten vorzu- 
sehen ist, um eine möglichst hohe Festig- 
keit zu erhalten, wird noch weiterhin be- 
sprochen werden. 

Durch Bearbeitung mittels Drehstahl, 
Bohrer, Fräser oder Feile wird die Festig- 
keit in vielen Fällen beeinträchtigt infolge 
der hierbei entstehenden kleinen Risse. Es 
empfiehlt sich deshalb, nur in Fällen, in denen 
ein Nacharbeiten unbedingt erforderlich 
ist, dieses vorzunehmen. Dies gilt selbst- 
verständlich nicht für Materialien wie Vul- 
kanfiber, Galalith und gewisse Hartgummi- 
qualitäten, welche ohne weiteres und ohne 
Beeinträchtigung der Festigkeit mit Werk- 
zeugen bearbeitet werden können. 

Mit Ausnahme der letztgenannten Mate- 
rialien besitzen die meisten plastischen Iso- 
lationsmaterialien eine verhältnismäßig ge- 
ringe Elastizität und empfiehlt es sich des- 
halb, bei Druckbelastungen die Druckfläche 
derart zu gestalten, daß ein möglichst auf 
der ganzen Berührungsfläche gleichmäßig 
verteilter Druck auftritt. Es ist auch in 
vielen Fällen vorteilhaft, eine weiche Zwi- 
schenlage zwischen Isolationsmaterial und 
dem darauf ruhenden Metallkörper anzu- 
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ordnen, um eine möglichst gleichmäßige 
Belastung zu erreichen. Diese Anordnung 
wird z. B. oft bei Abspannisolatoren vor- 
gesehen, welche sehr hohen Belastungen, 
die unter Umständen im Freien bei Tempe- 
raturveränderungen starken Schwankungen 
unterworfen sind, ausgesetzt werden. 
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mit der Zeit. 


Da die plastischen Isolationsmaterialien 
bei weitem nicht so spröde sind, wie Por- 
zellan und Glas, so können dieselben in 
vielen Fällen dort mit Vorteil verwendet 
werden, wo eine Verwendung von Porzel- 
lan und Glas infolge zu großer Sprödigkeit 
ausgeschlossen ist. Dies ist z. B. der Fall 
bei verschiedenen Hochspannungsapparaten, 
bei denen die mechanische Beanspruchung 
in Form von Schlägen auftritt, und bei 
denen es oft sehr schwer ist, die Porzellan- 
körper so zu befestigen, daß die Stoßwir- 
kungen der Metallteile möglichst abge- 
schwächt werden. Ebenso tritt dieser Vor- 
zug gegenüber den spröden Isolationsma- 
terialien in vielen Fällen bei der Verwen- 
dung im Freien zutage, wo die Isolierkörper 
böswilligen Beschädigungen ausgesetzt sind. 


Abb. 16. Blasenbildung bei einem Isolationsmaterial 
nach sechstägigem Liegen in Wasser. 


Es hat sich deshalb mitunter als vorteilhaft 
erwiesen, Isolatoren für Freileitungen aus 
plastischem Material zu verwenden, da die- 
selben einen viel größeren Widerstand 
gegen Beschädigungen durch Steinwürfe 
bieten, als die Porzellanisolatoren. Der 
Preisunterschied zwischen Isolatoren aus 
plastischem Material und solchen aus Por- 
zellan ist jedoch meist ein ziemlich erheb- 
licher, so daß die Verwendung von Isola- 
toren aus plastischen Isolationsmaterialien 
sich nur dann verlohnt, wenn man damit 


rechnen muß, daß ein sehr großer Prozent- 
satz der Isolatoren durch böswillige Be- 
schädigungen zerstört wird, zumal es aus 
verschiedenen Gründen sich empfiehlt, Iso- 
latoren aus plastischen Isolationsmaterialien 
für höhere Spannungen mit verhältnismäßig 
größerer Sicherheit zu bemessen als Por- 
zellanisolatoren. 


Hygroskopie. 


Wie eingangs erwähnt, wird das Iso- 
liervermögen eines Isolationsmaterials durch 
die größere oder geringe Fähigkeit, Feuch- 
tigkeit aufzunehmen, in hohem Maße beein- 
flußt. Es ist stets wünschenswert, daß die 
Isolationsmaterialien eine möglichst geringe 
Feuchtigkeitsaufnahme gestatten; in vielen 
Fällen sind stark hygroskopische Isolations- 
materialien überhaupt nicht brauchbar, z. B. 
im Freien, in feuchten Kellern, Wäsche- 
reien usw. An diesen Verwendungsstellen 
geben die stark hygroskopischen Isolations- 
materialien immer zu Störungen Veranlas- 
sung, und zwar, wie bereits erwähnt, ent- 
weder durch direkte starke Stromüber- 
gänge, durch Gefrieren oder durch früh- 
zeitiges Altern. 
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Abb. 14. Gewichtszunahme von Isolationsmaterialien 
mit der Zeit. 


Nun ist allerdings zu berücksichtigen, 
daß es nicht möglich ist, gleichzeitig 
der Forderung einer möglichst niedrigen 
Feuchtigkeitsaufnahme und der einer hohen 
Wärmebeständigkeit, welche, wie noch ge- 
zeigt werden wird, unter Umständen von 
Wichtigkeit ist, gerecht zu werden. 

In der Regel nehmen diejenigen Iso- 
lationsmaterialien, welche eine hohe Wärme- 
beständigkeit besitzen, am meisten Feuch- 
tigkeit auf, und umgekehrt sind die 
hochisolierenden Materialien, welche eine 
verhältnismäßig geringe Wärmebeständig- 
keit aufweisen, am wenigsten hygrosko- 
pisch.h Es lassen sich die drei Eigen- 
schaften: „hohes Isoliervermögen, hohe 
Wärmebeständigkeit und geringe Hygrosko- 
pie“ niemals gleichzeitig bei einem plasti- 


Abb. 17. 


schen Isolationsmaterial erreichen, weil 
immer eine dieser Eigenschaften nur auf 
Kosten der anderen erhöht werden kann. 
Auf welche Eigenschaft nun verzichtet 
werden kann, müssen die jeweiligen Ver- 
hältnisse bestimmen. 

Es dürfte kein allzu großes Bedenken 
erregen, in absolut trockenen Räumen Iso- 
lationsmaterialien zu verwenden, welche 
bis zu einem gewissen Grade hygrosko- 
pisch sind, dagegen muß es als durchaus 
unzulässig bezeichnet werden, stark hy- 


groskopische Isolationsmaterialien im Freien 
oder in feuchten Räumen zu verwenden. 
Welcher Grad von Hygroskopie bei den 
Isolationsmaterialien gestattet werden darf, 
muß sich zunächst nach der in Frage kom- 
menden Betriebsspannung und nach dem 
Verwendungsort richten. Als höchste zu- 
lässige Feuchtigkeitsaufnahme dürfte je- 
doch für Isolationsmaterialien, welche für 
Niederspannung und in trockenen Räumen 
Verwendung finden, eine solehe von 4 bis 
5°, nach sechstägigem Liegen in Wasser 
von Zimmertemperatur angesehen werden. 
Hierbei kommen selbstverständlich nur die- 
jenigen Materialien in Frage, welche als 
eigentliche Isolierkörper Verwendung fin- 
den und nicht solche Materialien, welche 
in Form von Trennwänden als Zwischen- 
platten in Kontrollern oder dergleichen ge- 
braucht werden. Als eigentliche Isolier- 
körper sind nur diejenigen Teile zu bezeich- 
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Abb. 15. Gewichtszunahme eines stark hygroskopischen 
Isolationsmateriales. 
nen, welche mit stromführenden Leitern 


in direkter Berührung stehen. Es ist klar, 
daß die vorstehend bezeichnete Höchst- 
grenze der Feuchtigkeitsaufnahme auch nur 
dann zulässig ist, wenn das Isolationsmate- 
rial sich in natürlichem Zustande befindet, 
das heißt keinen Lackanstrich und keine 
Imprägnierung besitzt. Unter Umständen 
kann ein guter Lackanstrich oder eine sorg- 
fältige Imprägnierung die Feuchtigkeitsauf- 
nahme wohl eine Zeitlang vermindern, da 
jedoch diese Schutzmittel mit der Zeit ver- 
schwinden, so kann nicht dauernd mit der 
durch die Schutzmittel bedingten geringeren 
Feuchtigkeitsaufnahme gerechnet werden. 
Bei der Untersuchung von 25 verschie- 
denen plastischen Isolationsmaterialien er- 
gab sich als geringste Feuchtigkeitsauf- 


Bildung von Rissen in einem Isolationsmaterial 
nach sechstägigem Liegen in Wasser. 


nahme nach fünfzehntägigem Liegen in 
Wasser von Zimmertemperatur eine solche 
von 0,072 °/, und als größte eine solche von 

Die Kurven der Abb. 13, 14 und 15 veran- 
schaulichen die mit Fortschreiten der Zeit 
eintretende Gewichtszunahme der verschie- 
denen Isolationsmaterialien während der 
Einwirkung des Wassers. Bei einzelnen 
Materialien, insbesondere bei manchen Hart- 
gummiqualitäten, deckt sich allerdings die 
Feuchtigkeitsaufnahme nicht ohne weiteres 
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mit der Gewichtsveränderung. Diese Mate- 
rialien enthalten wasserlösliche Bestandteile, 
so daß, wenigstens nach längerem Liegen 
im Wasser, sogar eine Gewichtsabnahme 
eintritt. Es ist aus den Kurven deutlich zu 
ersehen, daß die größte Feuchtigkeitsauf- 
nahme in keinem Fall nach den ersten 24 
Stunden eintritt, sondern daß dieselbe voll- 
ständig von der Beschaffenheit des Mate- 
rials abhängig ist. Bei einigen Materialien 
ist der Höhepunkt der Feuchtigkeitsauf- 
nahme nach sechstägigem Liegen in Wasser 
noch nicht erreicht, allerdings ist die PrO- 
zentuale Feuchtigkeitsaufnahme der meisten 
Materialien nach Ablauf dieser Zeit nicht 
eine so große wie vorher. Es ist also 
durchaus möglich, daß Materialien, welche 
anfänglich einigermaßen günstige Resultatein 
bezug auf Feuchtigkeitsaufnahme aufweisen, 
mit derZeit sich sehrungünstig verhalten, und 
es ist klar, daß die Hygroskopie eines Iso- 
lationsmaterials nicht ohne weiteres nach 
Tagen und Wochen festgestellt werden 
kann, sondern daß hierzu unter Umständen 
Jahre erforderlich sind. Die Zahlen, wel- 
che über die Hygroskopie neuer und un- 
erprobter Isolationsmaterialien angegeben 
werden, sind deshalb mit Vorsicht aufzu- 
nehmen. Viele Fabrikanten sind übrigens 
nicht selbst genau orientiert über die Hy- 
groskopie ihrer Materialien, was wohl aus 
der Tatsache hervorgeht, daß sehr oft Iso- 
lationsmaterialien angeboten werden, wel- 
che ahsolut unhygroskopisch sein sollen; 
dies ist aber bei keinem plastischen Isola- 
tionsmaterial der Fall, wenn auch die Feuch- 
tigkeitsaufnahme der am wenigsten hygro- 


skopischen Materialien als minimal zu be- 


zeichnen ist. Jedenfalls geht aus den Kurven 
derAbb.13,14u.15 deutlich hervor, daß die bis- 
herübliche Artzur Bestimmungder Hygrosko- 
pie der Isolationsmaterialien durch Fest- 
stellung der Gewichtszunahme nach 24-stün- 
digem Liegen in Wasser keineswegs ein- 
wandfrei ist. Es ist hierbei besonders zu 
berücksichtigen, daß die Oberfläche unter 
Umständen Fettsubstanzen enthält, welche 
das Eindringen der Feuchtigkeit in das 
Innere des Körpers teilweise verhindern. 
Diese Fettschicht verschwindet nach einiger 
Zeit, wodurch die Feuchtigkeitsaufnahme 
gesteigert wird. Es muß auch damit ge- 
rechnet werden, daß das Isolationsmaterial, 
nachdem ein gewisses Altern eingetreten 
ist, eine bedeutend höhere Feuchtigkeits- 
aufnahme gestattet. Verfasser stellte z. B. 
fest, daß Isolierkörper aus einem Isolations- 
material, welches bei der der Abb. 13 ZU- 
grunde gelegten Untersuchung eine Feuch- 
tigkeitsaufnahme von 0,4 %/, zeigte, nach 
zweijähriger Verwendung im Freien eine 
Feuchtigkeitsaufnahme von 1,5 %/, aufwies. 
In vielen Fällen können die Isolationsmate- 
rialien, ohne daß dieselben eine sehr große 
Feuchtigkeitsaufnahme zeigen, doch gegen 
die Einwirkung der Feuchtigkeit empfind- 
lich sein. So zeigen z. B. Abb. 16 u. 17 das 
Verhalten eines Isolationsmaterials, welches 
nach sechstägigem Liegen in Wasser kleine 
Blasen sowie Risse'an der Oberflächeaufweist. 
Die Feuchtigkeitsaufnahme des Materials 
war nicht sehr hoch, sie betrug nur 2,2/,. 

Die Untersuchung der Feuchtigkeitsauf- 
nahme wurde nur bei Zimmertemperatur 
exakt bestimmt, bei höheren Temperaturen 
ergaben sich keine zuverlässigen Resultate, 
weil verschiedene Materialien hierbei von 
dem Wasser zu stark angegriffen und teil- 
weise aufgelöst wurden. Die geringste 
Feuchtigkeitsaufnahme zeigten einige hoch- 
isolierende Hartgummifabrikate, sowie einige 
Preßmaterialien, welche hauptsächlich für 
Straßenbahn-Oberleitungen verwendet wer- 
den. Die größte Feuchtigkeitsaufnahme 
zeigten einige Vulkanfibersorten. 


(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Es werden die Haupteigenschaften der zur 
Zeit am meisten verbreiteten plastischen Isola- 
tionsmaterialien beschrieben, dem Konstrukteur 
werden einige Winke über ihre Gestaltungs- 
möglichkeit gegeben und an Hand von Bei- 
spielen wird gezeigt, welche Formen der 
Isolierkörper vorteilhaft aus Isolationspreß- 
materialien hergestellt werden können. Es 
wird durch eine Anzahl, aus weitgehenden 
Versuchen hergeleiteten graphischen Darstellun- 
gen bewiesen, daß die Eigenschaften der zur 
Zeit im Handel befindlichen plastischen Isola- 
tionsmaterialien in vielen Fällen falsch be- 
urteilt werden. 


Praktische Untersuchungen der 
Uberspannungstheorie.!) 


Von @. Giles und M. Wohlleben. 


Im Interesse des Fortschrittes der Elek- 
trotechnik Können wir die Darlegungen des 
Herrn Schrottke, welche in vollständigem 
Widerspruch mit den praktischen Tatsachen 
und den von jedermann leicht vorzuneh- 
menden experimentellen Untersuchungen 
stehen, nicht unbeantwortet lassen. 

Wir geben gerne zu, eine Überspan- 
nungstheorie selbst aufgestellt zu haben, 
bemerken aber, daß wir unsere Berechnun- 
gen erst nach jahrelangen Versuchen mit 
unseren Apparaten vornehmen konnten und 
dann die Formeln anwendeten, welche mit 
den praktischen Betriebserfahrungen über- 
einstimmen. Vor allen Dingen möchten wir 
nicht den Glauben erwecken, als wenn es sich 
um neue Apparate handelte, welche wir ver- 
wenden, denn der Kondensatoren bedient 
man sich schon seit zehn Jahren gegen 
atmosphärische Entladungen, und die von 
uns empfohlenen Ventile befinden sich eben- 
falls seit zwei Jahren in solchen Netzen im 
Betrieb, in denen nachweislich durch Über- 
spannungen verursachte schädliche Erschei- 
nungen auftraten, die sich nach Einbau der 
Ventile nieht mehr zeigten. 


Das Überspannungsproblem. 


Statische Ladungen. Herr Schrottke 
scheint dieser Art von Erscheinungen keine 
große Wichtigkeit beizumessen, denn er 
sagt: „Die Bedeutung der statischen 
Ladungen wurde lange Zeit über- 
schätzt.“ Wir sind nicht dieser Ansicht, 
obwohl wir keinerlei patentierte Vorrich- 
tungen gegen diese Phänomene besitzen; 
jedermann kann die Apparate, welche wir 
vorsehen, konstruieren und verwenden. Wir 
beschränken uns daher darauf, festzustellen, 
daß „die für diesen Zweck gar nicht 
bestimmten Hörnerblitzableiter“ — 
wie Herr Schrottke ausführt — es notwen- 
dig machten, etwas anderes zu suchen. 
Jedenfalls können wir uns nicht dazu ver- 
stehen, die Existenz gefährlicher Erschei- 
nungen deshalb zu leugnen, weil wir nicht 
das Monopol eines Apparates, der den vor- 
geschlagenen Zweck erfüllt, besitzen. Zahl- 
reiche Elektriker, welche spannungslose 
Leitungen berührt und trotzdem Schläge 
erhalten haben, werden gegen die Behaup- 
tung, daß statische Ladungen nicht von 
Bedeutung sind, mit uns protestieren, und 
hiermit würden wir im Grunde genommen 
schon der Notwendigkeit überhoben sein, 
unsere Ansicht weiter zu begründen. Wenn 
wir dennoch die Hörnerapparate in den 
Kreis unserer Betrachtungen gezogen haben 
und uns veranlaßt sahen, die Ungeeignet- 
heit dieser Vorrichtungen hervorzuheben, 


!) Antwort auf die in der „ETZ* 1910, S. 443 und 478, 
von Herrn Schrottke veröffentlichten Artikel. 
f Der erstgenannte der beiden Verfasser, Herr M. Giles, 
ist Mitglied der UÜberspannungskommission des Schweize- 
rischen Elektrotechnischen Vereins, 


so hat dies seine begründete Berechtigung 
darin, daß wirklich noch heute, wie dies 
aus Druckschriften bekannter Elektrizitäts- 
firmen hervorgeht, gegen statische Ladun- 
gen Hörnerblitzableiter empfohlen werden. 

Da unseren verschiedenen Darlegungen 
nicht die Absicht zugrunde gelegt war, so- 
zusagen Vorlesungen über Überspannun- 
gen zu halten, so haben wir nicht von 
allen für die Ableitung statischer Ladungen 
gebräuchlichen Apparaten gesprochen. Wir 
wollen jedoch zur Klärung unserer Aus- 
führungen feststellen, daß Apparate zur 
Ableitung statischer Ladungen in zwei voll- 
ständig verschiedene Kategorien eingeteilt 
werden können, und zwar 


a) in Apparate, welche die gleiche 
Leistung sowohl in Gleich- wie 
auch in Wechselstrom besitzen. 


Hierzu gehören Wasserstrahlerder und 
Hörnerblitzableiter; die ersteren leiten 
etliche Zehntel Ampere ab und verbrauchen 
naturgemäß eine erhebliche Energiemenge, 
während die letzteren beim Funktionieren 
etliche Ampere abführen, aber erst zu ar- 
beiten beginnen, wenn die potentielle 
Energieaufhäufung in der Leitung schon 
bedeutend geworden ist, und die Spannung 
einen gefährlichen Wert angenommen hat. 
Da der Hörnerblitzableiter durch seinen 
Autor in diesem Falle bereits verdammt 
ist, wollen wir nicht weiter darauf ein- 
gehen, nur möchten wir bezüglich der 
Wasserstrahlerder sagen, daß dieselben in 
vielen Fällen wirksam sein können, wenn 
eine genügend große Anzahl parallel an- 
geordnet is. Er ist ökonomisch in der 
ersten Anschaffung, indessen sehr teuer im 
Betriebe, besonders, wenn es sich um 
Dampfzentralen handelt. Eine einfache 
Rechnung ermöglicht, festzustellen, wieviel 
Energie der Wasserstrahlerder pro Jahr 
verbraucht. Hierzu kommen noch die sehr 
erheblichen Kosten für Wasserbeschaffung 
und Reinigung der Apparate. 


b) In Apparate, welche für eine 
gleiche Potentialdifferenz eine 
hohe Leistung in Gleichstrom 


und eine niedrige, wattlose 
Leistung in Wechselstrom be- 
sitzen. 


Diese Vorrichtungen führen mehrere 
Ampere in Gleichstrom und ungefähr 0,1 
Amp wattlos in Wechselstrom ab; ihr wirk- 
licher Energieverbrauch ist nur ungefähr 
100 Watt, und sie beginnen zu funktio- 
nieren, sobald statische Ladungen sich ent- 
wickeln. 

Es ist unbestreitbar, daß die zweite 
Kategorie von Apparaten der ersten be- 
deutend überlegen ist. Die einzige Ein- 
wendung, welche gegen die Verwendung 
derartiger Apparate erhoben werden könnte, 
bestände darin, daß statische Ladungen 
überhaupt nicht existieren oder wenigstens 
so unbedeutend wären, daß es überflüssig 
wäre, sich damit zu beschäftigen. 


Einflüsse der Gewitter. 


Wir wählen dieselbe Einteilung wie 
Herr Schrottke, nur müssen wir ganz be- 
sonders hervorheben, daß die Gewitter stets 
von statischen Ladungen begleitet sind. 

Zunächst wollen wir uns aber mit ande- 
ren Erscheinungen beschäftigen, das heißt 
mit Wechselstromwirkungen beliebiger 
Frequenz. Jedermann, und auch Herr 
Schrottke, wird mit unserer Voraussetzung 
einverstanden sein, daß die durch Gewitter 
entwickelten Schwingungen stets von einer 
Frequenz höher als 50 sind und mindestens 
einige tausend Perioden erreichen. Wir 
werden uns also mit Erscheinungen dieser 
Art zu befassen haben. 
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Es ist nun logisch, einen Apparat zu 
suchen, der der Ableitung der Ströme mit 
der Netzfrequenz einen großen Widerstand 
entgegensetzt, und der einen sehr schwachen 
Widerstand für Schwingungen mit der Fre- 
quenz der atmosphärischen Entladungen 
besitzt. 

Hier können wir wieder zwei Arten 
von Apparaten unterscheiden: 


a) solche mit unterbrochener Funktion, wie 
die Hörner- und Rollenblitzableiter, 


b) solehe mit dauernder Funktion, wie der 
Kondensator. 


Jeder dieser Apparate wirkt verschieden- 
artig, je nachdem die atmosphärischen Entla- 
dungen als solche mit hoher oder niedriger 
Frequenz angesehen werden können. Handelt 
es sich um Hochfrequenzen, so verteilen 
sich längs der Leitung Schwingungen mit 
kurzen Perioden, abwechselnd positive und 
negative Maxima der Spannung bildend; 
zwei dieser Maxima sind durch eine ge- 
ringe Länge des Drahtes voneinander ge- 
trennt. Diese Schwingungen dringen in 
die Wicklungen der Maschinen oder Trans- 
formatoren ein, und die Potentialdifferenz 
der Entladung kann zwischen zwei dicht 
benachbarten Windungen vorhanden sein, 
ja sogar zwischen zwei in der Wicklung 
übereinander gelagerten und lediglich durch 
eine einfache Baumwollisolation getrennten 
Windungen. Im ersten Falle genügt es, 
daß die Schwingungen, damit sie zerstörend 
wirken, ein genügendes Potential besitzen, 
um die Isolation von Draht zu Draht zu 
durchschlagen; das heißt es genügen einige 
hundert Volt, selbst wenn der Transfor- 
mator oder Generator für Spannungen von 
mehreren tausend Volt gewickelt ist. 

Wenn im Gegenteil die Schwingungen 
mehrere tausend Perioden besitzen (8000 
und darunter), so findet man die maximale 
Potentialdifferenz auf die ganze Wicklung 
aufgedrückt. Beträgt nun die Spannung 
der Entladung nicht ein Mehrfaches der 
Spannung des Apparates, so besteht keiner- 
lei Gefahr für denselben. Hieraus sieht 
man den großen Unterschied, welcher bei 
diesen Erscheinungen je nach der Höhe 
der Frequenz vorhanden ist. 

Einerseits würden einige hundert Volt 
zur Zerstörung der Wicklung genügen, an- 
derseits ist eine Spannung notwendig, wel- 
che ein Mehrfaches derjenigen der Maschi- 
nenspannung beträgt. Im ersten Falle ist 
ein Schutzapparat, welcher für eine höhere 
Spannung als die des Netzes eingestellt ist, 
das heißt bei mehreren tausend Volt funk- 
tionierend, gezwungenermaßen unwirksam, 
da Spannungen mit etlichen hundert Volt 
schon gefährlich sind; im zweiten Falle 
kann man ohne weiteres nicht feststellen, 
ob die Blitzableiter dieser Art ungenügend 
sind, sondern man wird eine Untersuchung 
anstellen müssen, um den Wert der Appa- 
rate mit Funkenstrecke kennen zu lernen. 
Aus dieser Betrachtung resultiert klar, daß 
zur Verteidigung der Hörner- oder Rollen- 
blitzableiter zunächst festzustellen war, ob 
die atmosphärischen Entladungen hoher 
Frequenz sind oder nicht. 

Betrachten wir die Versuche des Herrn 
Schrottke, die für unsere Behauptungen 
gegebenen Beweise zu widerlegen, so fällt 
es auf, daß eine ganze Reihe der von uns 
angeführten und vollständig unantastbaren 
Tatsachen übergangen wurde. 

1. Es ist eine anerkannte Tatsache, daß 
die Wirkungen der atmosphärischen Ent- 
ladungen stets dieselben sind, gleichgültig, 
ob die Leitungen für hohe oder niedrige 
Betriebsspannung gebaut sind; denn selbst 
auf Leitungen für niedrige Spannung wer- 
den Isolatoren sehr selten zerstört. Dies 
ist selbst zutreffend für Leitungen von 2000 


bis 3000 V, obwohl die hier verwendeten 
Isolatoren nicht mehr als 15 000 bis 20 000 V 
aushalten können. Hieraus muß man not- 
gedrungen den Schluß ziehen, daß die Span- 
nungen der in den Leitungen entwickelten 
atmosphärischen Entladungen im allgemei- 
nen niedriger sind als die erwähnten Span- 
nungen. Aber dennoch zerstören diese 
atmosphärischen Wirkungen Transforma- 
toren, die für 20000, 30000 und 40000 V 
gebaut sind, obgleich deren Wicklung gleich- 
mäßig verteilte Überspannungen von der 
zwei- bis dreifachen Betriebsspannung aus- 
halten. Es ist daher undenkbar, daß die 
die Wieklung zerstörenden Spannungen 
gleichmäßig längs der Wicklung verteilt 
sein können. Man wird daher zu der An- 
nahme gezwungen, daß es sich um Schwin- 
gungen hoher Frequenz handelt, die sich 
derartig längs der Wicklung verteilen, daß 
z.B. ein positives und ein negatives Maxi- 
mum der Spannung nur durch etliche Meter 
Draht getrennt sind. Unter dieser Bedin- 
gung kann die maximale Potentialdifferenz 
der Entladung sehr wohl zwischen zwei nur 
durch eine einfache Baumwollisolation ge- 
trennten Drähten auftreten. 

Diese Tatsache hat Herr Schrottke in 
keiner Weise zu widerlegen versucht. 


2. In fast allen Betrieben ist konstatiert 
worden, daß eine Zerstörung der Isolation 
gegen die Masse sozusagen niemals vor- 
kommt. Die Durchschläge treten von Draht 
zu Draht und fast immer am Eintritt der 
Wicklungen auf. Wenn die atmosphäri- 
schen Entladungen nur einige tausend Pe- 
rioden hätten, dann würde sich die Wirkung 
der Entladung über die ganze Wicklung 
verteilen, und die Zerstörung würde von 
Draht zu Draht an einem beliebigen Punkte, 
bald am Eintritt, bald in der Mitte und bald 
am Ende der Wicklung auftreten. Mit Hoch- 
frequenz dagegen verteilen sich die Schwin- 
gungen durch die Wicklungen mit positiven 
und negativen Maximas, welche dämpfend 
weitergehen, je nachdem sie sich von der 
Eintrittsstelle entfernen. Die größte Poten- 
tialdifferenz befindet sich zwischen dem 
ersten positiven und negativen Maximum, 
das heißt am Eintritt der Wieklung. 


Auch für diese Erscheinungen hat Herr 
Schrottke keine Erklärung gefunden, in- 
dessen versucht, zwei andere durch uns 
gegebene Argumente zu widerlegen. 

3. Wir haben schon mehrfach hervor- 
gehoben, daß die bei unseren Batterien 
vorhandenen Sicherungen auf den Konden- 
satorelementen bei heftigen Fntladungen 
durchgehen. Diese Sicherungen schmelzen 
bei 3,5 Amp in zwei Sekunden und bei un- 
gefähr 40 Amp in !/ıo Sekunde. Da ferner 
das Element nur 0,01 Amp bei 10000 V 
und normaler Frequenz (50) absorbiert, so 
können wir daraus schließen, daß die Fre- 
quenz der Entladung sehr hoch war. Diese 
Erscheinung ist nur durch die "Tatsache 
erklärlich, daß der Widerstand eines Kon- 
densators im umgekehrten Verhältnis zur 
Frequenz steht. 

Zur Widerlegung hierfür behauptet 
Herr Schrottke, daß er in einer Anlage Wurtz- 
sche Apparate parallel zu unseren Batterien 
gefunden habe; bei dieser Anordnung könne 
sich ein Resonanzstromkreis bilden, der das 
Abschmelzen der Sicherungen herbeiführt. 
Beim Fehlen der Wurtz-Apparate könne, so 
behauptet Herr Schrottke, der Resonanz- 
stromkreis durch einen in der Anlage be- 
findlichen zersprungenen Isolator gebildet 
werden. 

Auf diese irrige Ansicht des Herrn 
Schrottke antworten wir mit nachfolgender 
Tatsache: 

In sehr zahlreichen Hochspannungs- 
netzen sind unsere Batterien allein einge- 


schaltet, und zwar handelt es sich hierbei 
um neue Anlagen, wo ausschließlich unsere 
Apparate aufgestellt wurden, oder um alte 
Betriebe, in denen unsere Kondensatoren 
Hörner- oder Rollenblitzableiter ersetzt ha- 
ben. In anderen Anlagen haben die Kun- 
den vorgezogen, in Konkurrenz mit unseren 
Apparaten diejenigen mit Funkenstrecke 
beizubehalten, um nicht ein bereits be- 
zahltes Material zu entfernen. In jedem 
Falle haben wir jedoch untersucht, ob 
die genannten Funkenstreckenapparate mit 
einem genügend großen Widerstand aus- 
gerüstet waren, damit die Bedingung 
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für das Nichtoszillieren erfüllt war; wenn 
dieses nicht zutraf, haben wir den Wider- 
stand vergrößern lassen. In allen diesen 
Anlagen muß während der Gewitterperiode 
eine Anzahl Sicherungen auf den Konden- 
satoren ersetzt werden. In manchen Hoch- 
spannungsnetzen der Schweiz, in denen 
1500 Kondensatorelemente und mehr ein- 
gebaut sind, werden ca 300 Sicherungen 
pro Jahr verbraucht, und dürfte es gewiß 
unwahrscheinlich sein, anzunehmen, daß in 
der Anlage 300 Isolatoren defekt werden, 
ohne daß dieses bemerkt wird. Die Ent- 
gegnung des Herrn Schrottke ist also un- 
haltbar, dagegen möchten wir aber fest- 
legen, daß Herr Schrottke die Möglichkeit 
des Auftretens von Resonanz in einem 
durch eine Funkenstrecke mit Widerstand 
und einer parallel dazu geschalteten Kapa- 
zität gebildeten Stromkreis zuläßt. Dieses 
trifft unbedingt dann zu, wenn ein Hörner- 
oder Rollenblitzableiter parallel mit der 
Kapazität einer Maschine gegenüber Erde 
geschaltet ist, und der Blitzableiter in seinem 
Stromkreis nicht einen genügend großen 
Widerstand besitzt, um die Ableitungsfähig- 
keit der Hörner- oder Rollenblitzableiter 
merklich auf null zu reduzieren, das heißt 
so lange der Widerstand nicht groß genug 
ist, um den Apparat unwirksam zu gestalten. 

4. Herr Schrottke scheint sich über 
den Vergleich, den wir zwischen Gewitter- 
vorgängen und der Übertragung drahtloser 
Telegraphie vornehmen, zu belustigen und 
behauptet, die Tatsache der Beeinflussung 
von Antennen durch Gewitter sei kein Be- 
weis der Hochfrequenz der Entladung. 
Unser Gegner wirft uns auch vor, daß uns 
die Stoßerregung unbekannt sei, und 
vertritt den Standpunkt, eine für die Fre- 
quenz von 100000 abgestimmte Antenne 
trete mit einer Erregung von 8000 Per/Sek 
in Vibration. Wir bedauern, daß Herr 
Schrottke in dieser Beziehung sich nicht 
allein mit uns, sondern auch mit allen 
Spezialisten auf diesem Gebiet im Wider- 
spruch befindet. 

Eine Antenne kann man auf zwei Arten 
erregen: 
1. indem man ihr eine erzwungene Oszilla- 
tion erteilt, welche sich der freien Eigen- 
schwingung der Antenne überlagert, oder, 
indem man durch Stöße von kurzer 
Dauer auf die der freien Schwin- 
gung einwirkt. 


8) 


Die eine oder andere Erscheinung wird 
bei atmosphärischen Entladungen erzeugt, 
und man kann annehmen, daß die Leitung 
entweder mit ihrer Eigenperiode in Vibra- 
tion tritt oder mit einer erzwungenen 
Schwingung schneller schwingt; eine Er- 
regung mit 8000 Perioden würde aber 
ebensowenig ein Resultat ergeben, wie es 
möglich ist, Apparate für drahtlose Tele- 
graphie mit Frequenzen in dieser Höhe in 
Tätigkeit zu bringen. Sollte es aber wirk- 
lich der Fall sein, daß die Schwingungen 
sich längs der Leitung mit einer Frequenz 
von 8000 Perioden fortpflanzten, dann wür- 
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den sie sich gleichförmig längs der Wick- 
lung verteilen, und es müßten zur Zerstö- 
rung eines Transformators für 50000 V 
z. B. Spannungen von 100 000 bis 125 000 V 
auftreten. Hätten die Entladungen derar- 
tige Werte, dann würden sie z.B. bei Netzen 
von 3000 V, bei denen die Wirkung der 
Entladung dieselbe ist wie bei höheren 
Spannungen, sämtliche Anlagen mehrere Male 
pro Jahr zerstören. 


Wir haben noch eine Anzahl Gründe, 
welche gleichfalls die hohe Frequenz dieser 
Erscheinungen bestätigen. 


5. Auf allen Netzen ist konstatiert wor- 
den, daß bei Auftreten eines Gewitters in 
einem gewissen Gebiet nur die in der Nähe 
gelegenen Stationen beeinflußt wurden und 
Entladungen empfingen. Dies hat seinen 
Grund in den Wirkungen hoher Frequenz, 
deren Fortpflanzung längs der Leitung sehr 
rasch gedämpft wird; handelte es sich aber 
um Erscheinungen von etlichen tausend 
Perioden, so würde das ganze Netz beein- 
flußt werden, da die Dämpfung sehr schwach 
sein würde. 


Es wurde z. B. auf der Kraftübertra- 
gungsleitung Bellegarde-Lyon (Drehstrom 
40 000 V, 160 km) in eklatanter Weise kon- 
statiert, daß, wenn ein Gewitter über Virieu 
le Grand (35 km entfernt von der Zentrale) 
losbrach, das Werk in Bellegarde selbst die 
Entladungen nicht erhielt. Dieser inter- 
essante Vorfall zeigt uns nicht nur, daß es 
Wirkungen hoher Frequenz sind, sondern 
auch, daß es sich nicht um freie Oszilla- 
tionen handelt, welche die ganze Leitung 
in Schwingung bringen und die beiden 
Enden besonders beeinflussen müßten. Im 
Gegenteil muß man erzwungene Schwin- 
gungen mit der Frequenz der Entladung 
annehmen, womit genau das bewiesen wird, 
was wir in unseren vorhergehenden Er- 
klärungen betont haben. Wie könnte man 
es sich übrigens sonst erklären, daß alle 
Elektriker ohne Ausnahme vor die zu 
schützenden Stationen Selbstinduktionsspu- 
len ohne Eisenkern mit einigen Windungen 
setzen, welche naturgemäß Wirkung nur 
bei Hochfrequenzen haben können? Han- 
delte es sich um Niederfrequenzen, so 
wäre es falsch, eine derartige Spule vor 
eine Maschinenwicklung zu setzen, welche 
selbst eine 100-, 200- oder 500-mal bedeu- 
tendere Selbstinduktion besitzt. 


Eine Beschäftigung mit der Berechnung 
der Wolkendurchmesser ist an dieser Stelle 
wohl kaum mehr erforderlich, da wir be- 
wiesen haben, daß das Resultat dieser Rech- 
nungen in ersichtlichem Widerspruch mit 
den oben dargelegten wirklichen Fest- 
stellungen steht. Noch weitere Tatsachen 
könnten wir anführen, aber wir denken, 
die von uns zitierten Fälle genügen, unsere 
Behauptung zu beweisen, daß die induk- 
tiven atmosphärischen Phänomene hoher 
Frequenz sind. 


Hieraus ergibt sich die natür- 
liche Sehlußfolgerung, daß Schwin- 
gungen mit Potentialdifferenzen von 
etlichen hundert Volt schon gefähr- 
lich für die Wieklungen sind, und daß 
Jeder Apparat mit Funkenstrecke, 
welcher notwendigerweise so einge- 
stellt werden muß, daß er nur bei 
einer höheren Spannung als der des 
Netzes funktioniert, die Anlage nicht 
schützen kann, selbst wenn der Ab- 
leitungswiderstand ein bedeutender 
wäre. 


Dieses überhebt uns der Notwendigkeit, 
an vorliegender Stelle diesen Ableitungs- 
widerstand zu erörtern; wir werden später 
gelegentlich der Überspannungen inneren 
Ursprungs darauf zurückkommen. 


Kritik und Versuche. 


Herr Schrottke sagt zur Kritik unserer 
Versuche folgendes: „Ebensowenig beweis- 
kräftig sind aber auch die beiden ersten 
Versuche, die nichts anderes aussagen, 
als daß eine Selbstinduktion, ein Ohm- 
scher Widerstand und ein Kondensator 
physikalisch drei voneinander verschie- 
dene Dinge sind.“ Dieses ist vollständig 
richtig, nur scheint Herr Schrottke das 
wirkliche Resultat unserer Versuche nicht 
verstanden zu haben, welches darin be- 
steht, daß selbst eine sehr schwache 
Selbstinduktion oder ein Widerstand von 
etlichen hundert Ohm, zu einem Hoch- 
frequenzstromkreis parallel geschaltet, die 
Funktion desselben nicht verändert. Der 
bei unseren Versuchen in Dresden verwen- 
dete Widerstand hatte z. B. 850 Ohm, worauf 
ausdrücklich hingewiesen wurde, und zwar 
wurde klar gezeigt, daß ein solcher Wider- 
stand die Entladungen hoher Frequenz nicht 
ableitet. Hierdurch haben wir den Nach- 
weis erbracht, daß alle Apparate mit Wider- 
ständen dieser Größe zu verwerfen sind, 
während wir im übrigen mit unseren Ver- 
suchen zeigten, daß die Kondensatoren die 
Entladungen wirksam abführten. Die Auf- 
fassung des Herrn Schrottke muß also eine 
Berichtigung erfahren und folgende Klei- 
dung erhalten: 


„Die Versuche beweisen nur, daß eine 
Selbstinduktion, ein Ohmscher Widerstand 
und ein Kondensator drei verschiedene 
Dinge in bezug auf die Ableitung 
der Entladungen hoher Frequenz 
sind.“ 


Unter Berücksichtigung der jetzt be- 
wiesenen Tatsachen, daß die Überspannun- 
gen atmosphärischen Ursprungs hoher Fre- 
quenz sind, fallen die Behauptungen des 
Herrn Schrottke in sich zusammen. Es ist 
übrigens interessant, wie Herr Schrottke 
gewissermaßen Zugeständnisse macht, in- 
dem er in seinem Aufsatz schreibt: 


„Betrachtet man den Kondensator 
als Schutz gegen äußere Überspannungen, 
so kann er zwar bei ausreichender Größe, 
das heißt wenn seine Kapazität ein Viel- 
faches der Leitungskapazität ist, an der 
Anschlußstelle einen Knotenpunkt der 
Überspannungswelle erzwingen, was nur 
durch Reflexion der Welle mit umge- 
kehrten Vorzeichen möglich ist. Er wirft 
also, wie die Herren Giles und Wohl- 
leben selbst zugeben, die Überspan- 
nungswelle auf die Leitung zurück, ohne 
die in ihr enthaltene Energie zu ver- 
nichten, was ein Kondensator auch gar 
nicht kann. Lediglich in dem geringen 
Widerstand der Leitung wird sie allmäh- 
lich in Wärme umgewandelt.“ 


Es scheint, als wenn sich in diesem 
Satz die Ansichten des Herrn Schrottke uns 
etwas nähern, obwohl er seine Worte in 
eine Form kleidet, die dazu angetan ist, 
einen falschen Eindruck zu erwecken. 

Wir erwidern darauf, daß der Konden- 
sator absolut nicht eineKapazität, die einViel- 
faches der Leitungskapazität beträgt, be- 
sitzen muß, sondern es ist notwendig, daß 
die Kapazität diejenige Größe hat, welche 
der eines Leitungsstückes von einer halben 
Wellenlänge der durch die Entladung über- 
tragenen Schwingungen entspricht. Da 
diese Schwingungen zwischen 100 000 und 
mehr als 1 Mill. Perioden anzunehmen sind, 
ergeben sich die korrespondierenden Wellen- 
längen zwischen 1500 und 150 m. Für diese 
Längen sind die Leitungskapazitäten unge- 
fähr 0,015 bis 0,0015 Mikrofarad; man sieht 
also, wie klein die erforderlichen Kapazi- 
täten sind, um eine nützliche Wirkung zu 
erzielen. Wir bekräftigen dieses durch 


einige Resultate, welche wir wie folgt er- 
hielten: 

Für eine Leitung für 40000 V Dreh- 
strom und eine Länge von 150 km, deren 
Kapazität pro Leiter ungefähr 1,4 Mikro- 
farad ist, haben wir einen wirksamen Schutz 
erhalten, indem auf jedem Leiter und auf 
jedem Ende der Leitung eine Kapazität 
von ca 0,02 Mikrofarad installiert wurde. 
Für eine Leitung von 50 km, 32000 V, mit 
einer Kapazität von ungefähr 0,5 Mikrofarad 
baben wir den gleichen Erfolg durch Ein- 
bau einer Kapazität von ca 0,035 Mikrofarad 
erhalten. 

Weitere Fälle dieser Art könnten wir 
noch anführen. Diese außerordentlich ge- 
ringe Erhöhung der Leitungskapazität kri- 
tisiert Herr Schrottke mit folgenden Worten: 


„Der Kondensator vergrößert 
die Kapazität des schwingenden 
Systems und vermehrt somit die 
potentielle Energie der Schwin- 
gungen.“ 


Aber auch dieses ist eine irrige An- 
sicht, denn wenn man eine Leitung von 
160 km mit einer Kapazität von 1,4 Mikro- 
farad ohne Kondensatoren und einer Kapa- 
zität von 1,44 Mikrofarad unter Verwen- 
dung von Kondensatoren mit einem Kabel- 
netz derselben Länge bei einer Kapazität von 
ca 32 Mikrofarad vergleicht, so muß daraus 
gefolgert werden, daß, wenn ein derartiges 
Kabelnetz arbeiten kann, die Erhöhung von 
0,04 Mikrofarad den Betrieb der Freileitung 
nicht unmöglich machen wird. Man sieht 
hieraus, daß alle aufgeführten unbestimmten 
Beweisgründe des Herrn Schrottke illu- 
sorisch werden, sobald man sie mit Zahlen 
untersucht. 

Man könnte die Frage aufwerfen, aus 
welchem Grunde derartig geringe Kapazi- 
täten zur Erlangung des Resultates genü- 
gen, worauf wir erwidern, daß die Installa- 
tion einer in einem Punkte konzentrierten 
Kapazität ohne Selbstinduktion am Eintritt 
in die Station die Lösung der Frage klar 
erscheinen läßt. Die Kapazität muß einen 
genügend großen Wert in bezug auf 
diejenige des fraglichen Leitungs- 
teiles für eine halbe Wellenlänge der 
Schwingung haben. 


Herr Schrottke vertritt sodann die An- 
sicht, daß die oszillierende Welle, wenn 
sie am Anschlußpunkt des Kondensators 
ankommt, das Potential null annimmt, als- 
dann auf die Leitung zurückgeworfen wird 
und am anderen Ende einen Punkt mit 
doppeltem Potential bildet. Dieses ist, ge- 
nau genommen, richtig, wird aber nicht 
durch das Vorhandensein des Kondensators 
verursacht, wie dies aus nachstehender Be- 
trachtung hervorgeht. 


Betrachten wir eine nicht mit Konden- 
satoren versehene Leitung und nehmen an, 
daß sich an irgend einem Punkte. ihrer 
Länge eine Schwingung hoher Frequenz 
entwickelt. Diese Schwingung wird sich 
von dem Entwicklungspunkt nach rechts 
und links verteilen und an den beiden 
Endpunkten ankommen, wo sie die enorme 
Selbstinduktion der Empfängerapparate oder 
Generatoren antrifft. Ein gewisser Teil 
des Stromes wird seine Bewegung in den 
Wicklungen unter Bildung von zerstören- 
den Potentialdifferenzen zwischen den Win- 
dungen fortsetzen, und der andere Teil 
wird durch den Einfluß der Selbstinduktion 
der Maschinen auf die Leitung zurückge- 
worfen. Es wird auf alle Fälle eine Ver- 
dopplung der Welle an beiden Enden vor- 
handen sein, wie dies am Ende eines ge- 
schlossenen Hörrohres zu beobachten ist. 
Die Maßnahme, einen Widerstand von et- 
lichen tausend Ohm zwischen Leiter und 
Erde einzuschalten, wird selbst, wenn er 
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dauernd angeschlossen ist, keinerlei merk- 
liche Veränderungen dieser Wirkungen ver- 
ursachen. (Unsere Versuche beweisen dies 
klar.) Wenn man einen Widerstand in Serie 
mit einer Funkenstrecke anschließt, _wird 
eine noch geringere Wirkung hervorge- 
rufen, da die Funkenstrecke keineswegs 
für alle Erscheinungen mit geringerer 
Spannung als der des Netzes funktioniert, 
und diese Erscheinungen eine stetige Ge- 
fahr bilden. Demnach wird man ohne Kon- 
densatoren auf alle Fälle Wellenverdopp- 
lung an den beiden Enden haben; unter 
Verwendung von Kondensatoren an einem 
Ende wird die Verdopplung an dem Ende, 
wo die Kondensatoren sind, entstehen, wäh- 
rend mit Kondensatoren an beiden Enden 
weder an dem einen noch an dem ande- 
ren Ende Wellenverdopplungen auftreten 
können. 


Resultate der Praxis. 


An Stelle eines von Herrn Schrottke 
mit Rücksicht. auf eine geplante Demonstra- 
tion im eigenen Laboratorium angenomme- 
nen Betriebsfalles führen wir Tatsachen 
vonin Netzen aufgenommenen Untersuchun- 
gen an und wählen darunter die charakte- 
ristischsten. 

A. Wir erwähnen zunächst das Hoch- 
spannungsnetz der Societe des Forces de 
l’Auvergne (Werk in Thiers), welches mit 
Hörnerapparaten ausgerüstet war und zwei 
zahlreiche Stationen speisende Leitungen 
enthielt. Eine der Leitungen arbeitete mit 
10000 und die andere mit 20000 V, und 
zwar zeigten sich seit Beginn des Betriebes 
auf beiden Leitungen zahlreiche Transfor- 
matorenstörungen. Anfang des Jahres 1908 
sind die Schutzvorrichtungen mit Funken- 
strecke auf der 10000 V-Seite durch Kon- 
densatoren ersetzt worden, während die 
alten Apparate auf der 20000 V-Leitung 
beibehalten wurden. Nach einem Briefe 
dieser Gesellschaft (18. V. 1910) hat sich 
im Zeitraum von zwei Jahren auf der 
10000 V-Leitung keine Störung mehr ge- 
zeigt, indessen treten die Defekte auf dem 
Netztteil mit 20000 V noch immer auf. 


B. Nachstehend geben wir in Abschrift 
den Inhalt eines Briefes, welcher durch die 
elektrotechnische Abteilung einer städti- 
schen Behörde in der Schweiz an die Ver- 
einigung Schweizer Elektrotechniker auf 
deren ergangene Anfrage hin gerichtet 
wurde: 

„Die oben benannte Freileitung von 
Chaumont hat eine Länge von ungefähr 
3 km, besteht aus zwei Leitern von 4mm 
Durchmesser und speist eine Station auf 
dem Berge von 16 KVA. Diese Leitung 
geht von unserem unterirdischen Kabel- 
netz aus, und an der Ankunftsstelle ist 
ein Kabelstück mit der Freileitung ver- 
bunden, um den Strom in das Unterge- 
schoß, wo sich die Station befindet, ein- 
zuführen. Diese Leitung war vorher 
durch Hörnerblitzableiter mit Wasser- 
widerständen geschützt, und jeden Augen- 
blick im Sommer verursachte das häufige 
Funktionieren dieser Hörnerblitzableiter 
Störungen. Man hat seitherKondensatoren 
von Freiburg installiert, und haben von 
diesem Moment an alle schädlichen Phä- 
nomene aufgehört. 


Elektrotechnisches Bureau der 
Stadt Neuchätel.“ 


C. In dem großen Hochspannungsnetz 
der Entreprise de Thusy Hauterive in der 
Schweiz mit 8000 und 32000 V und einer 
Ausdehnung von 600 km mit ca 200 Trans- 
formatorenstationen, welche anfänglich mit 
Hörnerblitzableitern und Wasserwiderstän- 
den ausgerüstet waren, hat man überall da, 
wo es der Platz erlaubte, Kondensatoren 


installiert. Die vorher sehr zahreichen Stö- 
rungen sind fast völlig verschwunden, und 
durchweg wurde festgestellt, daß die Appa- 
rate mit Funkenstrecke, welche noch vor- 
handen waren, vollständig zu arbeiten auf- 
hörten. Diese Feststellung wurde dadurch 
gemacht, daß Blätter von Zigarettenpapier 
zwischen den Funkenstrecken angebracht, 
und die Apparate nach jedem Gewitter 
untersucht wurden. 


Zusammenfassung. 


Aus Vorstehendem geht hervor, daß 
für die Gleichstromphänomene darstellenden, 
statischen Ladungen Selbstinduktionsspulen 
mit Eisenkern die besten Vorrichtungen 
sind, diese Stromart abzuleiten, ohne den 
Strom der Leitung merklich passieren zu 
lassen. Es ist ferner festgestellt, daß Wasser- 
strahlerder, welche den gleichen Ableitungs- 
widerstand für die statischen Ladungen und 
den Netzstrom haben, weniger günstig wir- 
ken, sie haben oft eine ungenügende Ab- 
leitungsfähigkeit und verbrauchen dauernd 
viel Energie. 

Nach Ansicht des Herrn Schrottke ist 
den statischen Ladungen nur eine unbe- 
deutende Wichtigkeit beizumessen, was in- 
dessen durch unsere Darlegungen in ein- 
wandfreier Weise widerlegt ist. 

Für die übrigen Erscheinungen atmo- 
sphärischen Ursprunges müßte zunächst fest- 
gestellt werden, ob sie hoher oder niedri- 
ger Frequenz sind. Wenn sie hoher Fre- 
quenz sind, wird sich die maximale Po- 
tentialdifferenz der Entladung zwischen zwei 
dicht benachbarten Drähten der Wicklung 
aufgedrückt finden, so daß die Isolation 
einer Maschine oder eines Transformators 
mit etlichen hundert Volt zerstört werden 
kann. Sind jedoch diese Phänomene nie- 
driger Frequenz, dann wird sich die Po- 
tentialdifferenz über die ganze Wicklung 
verteilen, und es ist eine Spannung gleich 
der drei- bis vierfachben der Maschine nötig, 
um eine Störung herbeizuführen. 

Wenn man gelten läßt, daß die Ent- 
ladungen hoher Frequenz sind, dann be- 
deutet dies die sofortige Verdammung aller 
Apparate mit Funkenstrecke, welche nur 
bei einer höheren Spannung als der des 
Netzes arbeiten, während diese Entladun- 
gen selbst mit geringerer Spannung die 
Maschine oder die Transformatoren zer- 
stören, ohne daß die Funkenstrecke ange- 
sprochen hat. Um die Zweckmäßigkeit der 
Funkenstrecken-Blitzableiter zu verteidigen, 
müßte der Beweis erbracht werden, daß 
die Wirkungen hoher Frequenz nicht exi- 
stieren. Hiergegen sprechen jedoch, wie 
wir klar und deutlich gezeigt haben, alle 
wirklichen Feststellungen der Praxis. 

Daher ist diese ganze Kategorie von 
Apparaten wertlos, wennschon daraus nicht 
gefolgert werden kann, daß Kondensatoren 
wirksam sind. 

Indessen erlaubten die Theorie der 
Schwingungen längs der Leitung und die 
heute durch Telegraphisten und Tele- 
phonisten laufend angewendeten Formeln, 
die Wirkung eines an einer Leitung ange- 
schlossenen Kondensators zu berechnen, 
wenn man die Frequenz des Stromes kennt. 
Diese Formeln zeigen, daß, wenn die Fre- 
quenz der Spannung größer als 50 000 ist, 
eine sehr geringe Kapazität genügt, um die 
Spannung am Abzweigpunkt der Kapazität 
auf 5 und selbst auf 1°/, der ursprünglichen 
Spannung zu reduzieren. 

Eine einfache Überlegung läßt er- 
kennen, daß ein einem Reservoir mit 
elastischen Wänden vergleichbarer Kon- 
densator, wenn er von einer Leitung ab- 
gezweigt ist, dieselbe Rolle der Druckver- 
minderung erfüllt wie ein an eine hydrau- 
lische Leitung angeschlossenes Luftreser- 


voir. Diesen Beweis haben wir schon früher 
gegeben, jedoch hat Herr Schrottke nicht 
darauf reagiert. Unser Gegner scheint der 
Praxis nicht viel Wert beizumessen; wir 
möchten daher den Lesern dieser Zeilen 
anheimgeben, hierüber selbst ein Urteil zu 
fällen, welches zweifellos mit dem unsrigen 
identisch sein wird. 

Der Gebrauch der Kondensatoren zum 
Schutze der Netze ist nicht so neu, wie es 
Herr Schrottke glauben machen möchte; 
Rene Thury hat bereits vor zehn Jahren 
mit deren Verwendung begonnen, und von 
den Apparaten, welche er installiert hat, 
sind noch heute einige in Betrieb. Wenn 
sich diese Kondensatoren zu jener Zeit 
nicht mehr Eingang verschafft haben, so 
liegt dies an der Konstruktion, welche 
Spannungen von mehr als 3000 bis 4000 V 
nicht aushalten konnte. Hierauf ist im Jahre 
1903 der Moseickische Kondensator auf den 
Markt gekommen und in immer größeren 
Mengen geliefert worden, wobei fast in 
allen Fällen Apparate mit Funkenstrecken 
ersetzt wurden. Aus diesem Grunde ist es 
unmöglich, ohne Erstaunen die folgenden 
Ausführungen des Herrn Schrottke zu lesen: 


„Wenn eben den interessierten Kreisen 
der Einfluß des sogenannten Schutzkon- 
densators und die eigenartige Wirkungs- 
weise der elektrischen Ventile, wie sie 
durch die vorstehenden Untersuchungen 
dargelegt wurden, bekannt gewesen wären, 
so wäre die umfangreiche Verwendung 
dieser Apparate unmöglich gewesen.“ 


Soll man wirklich glauben, daß die Be- 
schaffung unserer Apparate von sämtlichen 
Käufern ohne jegliche Überlegung vorge- 
nommen wurde? Seit sieben Jahren müssen 
die Siemens - Schuckertwerke dem Ersatz 
ihrer Hörnerapparate durch unsere Schutz- 
vorrichtungen zusehen, und es ist wohl sehr 
erklärlich, daß wir uns keiner besonderen 
Sympathien bei unserer Konkurrenz er- 
freuen, zumal unsere Lieferungen besonders 
in letzter Zeit infolge der erzielten überaus 
günstigen Resultate ziemlich zahlreich ge- 
worden sind. Das vernichtende Urteil des 
Herrn Schrottke über unser Schutzsystem 
dürfte kaum Anspruch auf grundlegende 
Bedeutung haben, denn wie sollte es sich 
sonst erklären, daß gerade die Werke, wel- 
che unsere Apparate kennen gelernt haben, 
sich zu fortwährenden Nachbestellungen 
entschließen. 


Überspannungen inneren Ursprungs. 


Herr Schrottke sagt in seinem Aufsatz 
(„ETZ“ 1910, S. 443) sehr richtig: 


„Der allgemeine Fall von Überspan- 
nungsvorgängen in elektrischen Anlagen 
ist einer genauen Berechnung nicht zu- 
gänglich, man wird sich daher von vorn- 
herein mit Näherungslösungen begnügen 
müssen. Es ist dieses jedoch kein Fehler, 
da für die Praxis die Näherungslösun- 
gen häufig wertvoller sind als die manch- 
mal wenig übersichtlichen streng richti- 
gen Ableitungen.“ 


Wenn wir nach dieser uns nicht un- 
sympathischen Methode das Problem vom 
allgemeinen Standpunkt aus betrachten, 
dann dürfte es zweckmäßig sein, die Vor- 
gänge nach der Natur der Ursache, durch 
welche sie erzeugt werden, einzuteilen, um 
auf diese Weise der Lösung der Ange- 
legenheit näherzukommen. 

Wir ziehen nun den Vergleich hydrau- 
lischer Vorgänge mit elektrischen Phäno- 
menen in den Bereich unserer Betrachtungen, 
da wir hierdurch eine leichtere Erklärung 
unserer Behauptungen zu finden gedenken. 
Diese Vergleiche finden ihre Berechtigung 
dadurch, daß die Formeln der allgemeinen 
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Mechanik für die Bewegung der Kör- 
per identisch sind mit denjenigen, welche 
elektrische Oszillationen darstellen. Es 
wird daher die Trägheit durch die Selbst- 
induktion und die Elastizität durch die Ka- 
pazität zu ersetzen sein. 


Ein durch geringe Ursachen veran- 
laßter Fehler zeigt sich treffend bei einer 
hydraulischen Leitung, in welcher man mit 
geringem Energieaufwand auf einer kleinen 
Fläche einen Druck ausübt, z. B. durch 
Eintreiben eines Meißels mit einem Hammer. 
Bedingung ist natürlich, daß die Größe des 
verursachten Druckes den Materialwider- 
stand überschreitet, und infolgedessen ein 
Loch in der Leitung erzeugt wird. Dieser 
so ausgeführte geringe Energieaufwand 
wird nichtsdestoweniger die Außerbetrieb- 
setzung der Anlage veranlassen. 


Man kann ferner durch plötzliehes An- 
halten der Flüssigkeitssäule dergestalt eine 
Wirkung ausüben, daß auf der ganzen Länge 
der Leitung eine Druckerhöhung hervor- 
gerufen wird, wobei jedoch ein bedeuten- 
der Gesamtdruck zur Herbeiführung einer 
Störung erforderlich ist. In beiden Fällen 
ist eine Beschädigung des Materials erfolgt; 
dennoch kann man deshalb nicht behaup- 
ten, daß es sich um zwei gleichartige Phä- 
nomene handelt, welche die Anwendung 
gleicher Schutzmittel bedingen. 


In derselben Weise finden wir bei 
elektrischen Leitungen unter Ausschaltung 
der statischen Ladungen äußere Phänomene, 
welche starke Druckveränderungen zwi- 
schen dicht benachbarten Teilen des Strom- 
kreises herbeiführen. Diese ermöglichen 
Zerstörungen der Isolation mit wenig Kraft- 
aufwand und einem geringen Gesamtdruck, 
denn nur ein kleiner Teil der Gesamtin- 
stallation der Maschine hat diesem Druck 
zu widerstehen. In derselben Anlage gibt 
es innere Drucke (elektrische Stöße), wel- 
che sich über die ganze Ausdehnung der 
Leitung verteilen. Die Größe dieser Kräfte 
ist eine Funktion der aufgespeicherten le- 
bendigen Kraft in jeder Periode des Stro- 
mes, sei es in der Selbstinduktion der Ma- 
schinen, sei es in der Kapazität des Netzes. 

Bei einer plötzlichen Unterbrechung 
des Stromkreises kann diese Energie nicht 
abfließen und führt den Bruch der Leitung 
herbei, wenn man nicht sofort einen an- 
deren Weg mit genügendem Querschnitt 
öffnet. 

Diese Erscheinung ist seit Erfindung 
der Gleichstrommaschinen im Jahre 1871 
bekannt, und man weiß sehr wohl, daß, 
wenn plötzlich ein Maschinenanker unter- 
brochen wird, sich bei Maschinen mit 110 V 
Überspannungen von mehreren tausend Volt 
entwickeln können. 

Ebenso wie Steinmetz haben auch 
wir auf diese Art mit Strömen von 110 V 
Spannung Überspannungen von mehr als 
50000 V erzeugt; hierzu genügte, daß die 
in der Selbstinduktion enthaltene Energie 
L.J2 

2 
brechung des Stromkreises zweckentspre- 
chend plötzlich erfolgte. Aus dieser Tat- 
sache kann man den Schluß ziehen, daß 
Gefahr für das Auftreten innerer Überspan- 
nungen jedesmal vorhanden ist, wenn 
De)® 

2 
Kapazität des Netzes enthaltene Energie 


groß genug war, und daß die Unter- 


in der Maschine oder die in der 


.V? 
Re bedeutend erhöht ist. 


nen werden dieser Gefahr große Genera- 
toren oder Motoren und Kabelnetze aus- 
gesetzt sein, weil die kilometrische Kapa- 
zität der Kabel ungefähr das zwanzigfache 
derjenigen der Freileitungen beträgt. In 
Ausnahmefällen können diese gefährlichen 


Im allgemei- 


Erscheinungen bei recht langen und sehr 
belasteten Freileitungen auftreten. 
Nachdem wir hiermit eine Erklärung 
über das allgemeine Phänomen der Über- 
spannungen gegeben haben, wollen wir 
mehr in die Details eintreten und die ver- 
schiedenen Fälle nach ihrer anfänglichen 
Ursache einteilen. Man muß unterscheiden: 


% Überspannungen, welche von den 
Konstanten des Netzes, das heißt von der 
Selbstinduktion und der Kapazität her- 
rühren, die in den Maschinen und Kabeln 
sich in dem gegebenen Moment im Spiel 
befinden. Es sind dieses die Resonanz- 
erscheinungen, welche permanent oder auch 
zufällig sein können und von keiner äuße- 
ren Einwirkung veranlaßt werden. 


2. „Überspannungen, welche auf plötz- 
liche Anderungen des Systems zurückzu- 
führen sind, wie beim Unterbrechen einer 
großen Belastung oder beim Unterbrechen 
eines Kurzschlusses durch einen Automaten 
oder dureh rasche Belastungsänderungen, 
wie dies bei Walzenzugmotoren von et- 
lichen tausend PS vorkommt. Diese Er- 
scheinungen sind auf Störungen im Betriebe 
zurückzuführen. 


3. Überspannungen, welche durch im 
Netz auftretende Fehler verursacht werden, 
wie beim Erdschluß durch einen zerstörten 
Isolator oder infolge eines durchgeschlage- 
nen Kabels. Auch diese Erscheinungen fin- 
den ihre Veranlassung durch Störungen im 
Betriebe. 


Wir untersuchen zunächst Überspan- 
nungen, die von den Konstanten des Netzes 
oder Resonanzen herrühren. 

Die Selbstinduktion L der Maschine 
und die Kapazität y des Netzes können so 
sein, daß sie in Resonanz für eine der Har- 
monischen des Generators eintreten. Die 
natürlichen Perioden der Schwingungen 
des Systems (Maschine-Netz) sind 

T=an)Ly, 
und, wenn z.B. 
850 
ist, so tritt das System in Resonanz für die 
siebente Harmonische der Maschine. 

Die wohlbekannte Erscheinung der Re- 
sonanz ist vollständig vergleichbar mit der 
Schwingung eines Pendels, wie in Abb. 18 
dargestellt. Hier wird ein um einen 
Punkt P schwingendes Pendel mit dem Ge- 
wicht @ von einer 
solchen Länge an- 
genommen, daß es 
eine vollständige 
Schwingung in 1/35 
Sekunde ausführt. 
Ri Nehmen wir an,daß 
<< . @sich in der Ruhe- 
lage befindet und 
einen kleinen Stoß 


von links nach 
Abb. 18. rechts erhält, dann 
wird das Pendel 


eine erste Schwingung mit geringer Ampli- 
tude ausführen und am Ende der mit seiner 
freien Scehwingungsperiode korrespondie- 
renden Zeit nach @ zurückgekommen sein. 
In diesem Augenblick geben wir einen 
zweiten Stoß, welcher dem Pendel eine 
größere Amplitude verleiht usw. 

Man sieht also, daß die Amplituden 
der Schwingungen zunehmend weitergehen, 
wenn die Stöße in regelmäßigen, mit der 
freien Schwingung des Systems korrespon- 
dierenden Zwischenräumen erfolgen. 

Bei einem Pendel gibt es jedoch eine 
Grenze der Amplitude, und das Höchstmög- 
liche, welches erreicht werden kann, be- 
steht in einer vollen Drehbewegung um 
Punkt P. Die Amplitude wird sich nicht zu- 


nehmend fortpflanzen, wenn die Masse @ 
sich in einer zu widerstandsfähigen Um- 
gebung wie Öl oder einer zähen Flüssig- 
keit befindet, oder dieReibung des Zapfens R 
zu groß ist. 

Mit einem elektrischen System hin- 
gegen kann die Amplitude der Schwingun- 
gen sich ohne Grenzen erhöhen, sofern die 
Reibung, das heißt die im Stromkreis ein- 
geschalteten Ohmschen Widerstände klein 
sind, oder die Isolationen einen unbegrenz- 
ten Widerstand haben. 

Diese Anordnung ist in der drahtlosen 
Telegraphie wohl bekannt und in Abb. 19 
dargestellt. 


Ei EB: 


Abb. 19. 


T ist ein gewöhnlicher Transformator, 
dessen Selbstinduktion so vorgesehen ist, 
um mit der Kapazität (' beispielsweise für 
die Frequenz 50 zu oszillieren. Im Neben- 
schluß zur Kapazität befindet sich eine 
Funkenstrecke #,, E, sowie eine Selbst- 
induktion 5 für Hochfrequenz. Der Trans- 
formator ist vorgesehen für 10000 V, und 
die Funkenstrecke eingestellt für 100 000 V. 
Am Ende einer hundertstel Sekunde, das 
heißt einer halben Periode, wird der Kon- 
densator mit 10000 V durch eine erste 
Öszillation des Potentials geladen sein. Am 
Schlusse der folgenden ÖOszillation werden 
sich 20000 V an den Klemmen des Kon- 
densators befinden, alsdann 30 000 und so 
fort bis 100000 V. In diesem Augenblick 
springt ein Funke bei #,, E, über, und 
der Kondensator wird sich in Schwingun- 
gen hoher Frequenz in den Stromkreis 
C—E —E;—S entladen, worauf das Phä- 
nomen wieder beginnt. 

Ungewollt kann genau dieselbe Wir- 
kung in Netzen erzeugt werden, wenn 
Selbstinduktion und Kapazität des Netzes 
in Resonanz für eine der Harmonischen 
der Generatoren treten. 

Betrachten wir jetzt den praktischen 
Fall eines Verteilungsnetzes, welches eine 
gewisse Anzahl Generatoren A mit einer 
Selbstinduktion Z und ein Kabelnetz mit 
einer Kapazität (' enthält. Es seien der 
Ohmsche Widerstand des Netzes und r ein 
oder mehrere der im Netz parallel geschal- 
teten Schutzapparate (Abb. 20). Wir beab- 


Abb. 20. 


sichtigen, die von der Harmonischen her- 

rührenden Resonanzerscheinungen zu ver- 

mindern, und zwar schicken wir voraus, 
daß es zwei Möglichkeiten gibt, zu diesem 

Resultat zu kommen: 

A. Man kann den Widerstand R der Lei- 
tung genügend vergrößern, was mit dem 
oben erwähnten Vergleich eines Pendels 
korrespondiert, welches sich in einer 
zähen Masse bewegt. 

B. Man kann im Nebenschluß zwischen den 
Leitern einen oder mehrere genügend 
kleine Widerstände schalten, damit der 
durch das Netz gebildete Kondensator 
sich nicht laden kann. 
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In diesem Falle kann man infolge der 
niedrigen Frequenz der durch die Harmo- 
nischen verursachten Öszillationen stets die 
Selbstinduktion der Kabel gegenüber der- 
jenigen der Maschinen vernachlässigen und 
gleichfalls die Kapazität der Maschinen 
gegenüber derjenigen der Kabel. Man findet 
alsdann einen Fall, in dem eine einfache 
Selbstinduktion mit einer einfachen Kapa- 
zität schwingt. Hierüber findet sich in der 
„ETZ“ 1906, S. 897 u. 923, eine Abhandlung 
von C. Feldmann und Herzog. Damit die 
Resonanz unmöglich ist, muß man haben: 


Ib fe 14% 1 R-tr 
(HIT a: 


Wenn man annimmt, es sei kein Span- 
nungsbegrenzer im Nebenschluß geschaltet, 
und man habe die Absicht, die Resonanz 
zu vermeiden, indem man dem Kabel einen 
genügenden Ohmschen Widerstand gibt, so 
setzt man r==o und zieht daraus: 


R>2)&. 


Diesen Fall kann man in der Praxis 
nieht verwirklichen, denn man müßte dann 
in den Leitern einen enormen Verlust zu- 
lassen. Indessen wird man annehmen kön- 
nen, daß R praktisch gleich null ist, und 
den Wert suchen, den man dem Wider- 
stand des Spannungsbegrenzers geben muß, 
damit die Resonanz unmöglich ist. 

Man findet dann: 


ei 
2:0 

Diesen Fall wollen wir eingehender 
untersuchen. Nehmen wir an, daß die EMK 
der Maschinen 10 °/, der Klemmenspannung 


sei, dann wird.man für jede Phase (Dreh- 
stromnetz) ‚haben: 


gi 
UT Tem 


RE 

‘worin E die Spannung zwischen den Lei- 
tern und J die Stromstärke der Zentrale 
ist. Wenn anderseits 4 die Länge der 
Kabel des Netzes in km ist, und man vor- 
 aussetzt, daß diese eine Kapazität von 
0,2 Mikrofarad pro km haben, dann erhält 
man: 

02 27.7058, 


Hieraus erhält man mit n die Perioden- 
zahl, bezeichnend: 


it/E 142.E 
NE Fe — oder A 
2'C VW.n.i 


worin W die Leistung des Netzes in Watt 
ist. Dieses ist der äquivalente Widerstand, 
welchen man der Gesamtheit der Span- 
nungsbegrenzer des Netzes geben muß, 
derart, daß der durch die Kabel gebildete 
Kondensator in Rücksicht auf die Anzahl 
der im Betriebe befindlichen Maschinen 
und die Länge der Kabel zwecks Vermei- 
dung der Resonanz durch einen genügend 
kleinen Widerstand in jedem Augenblick 
nebengeschlossen ist. 

Arbeitet z. B. eine Zentrale von 5000 KW 
bei 5000 V, 50 Perioden, auf 100 km Kabel, 
dann ist r<4,5 Ohm, wobei zu bemerken 
ist, daß alle parallel im Netz liegenden 
Empfängerapparate gleichfalls als Ablei- 
tungswiderstand dienen. 

In dem dargelegten Fall beträgt die 
Spannung pro Phase 2900 V und der Strom 
bei Vollast 580 Amp. Die Impedanz der 
Gesamtheit der Empfängerapparate ist daher 
5 Ohm, so daß man keine Resonanz zu be- 


fürchten braucht, wenn das Netz vollstän- 
dig belastet ist. Wenn im Gegenteil sich 
das Netz mit allen Einheiten leer im Be- 
trieb befindet, dann sind Spannungsbe- 
grenzer mit dem oben erwähnten Wider- 
stand erforderlich. 

Demnach ergibt sich der ungünstigste 
Fall, wenn eine große Maschinenleistung 
auf ein Netz von erheblicher Länge und 
geringer Belastung arbeitet. 

Man sieht außerdem, daß es unzweck- 
mäßig ist, einen einzigen Spannungsbe- 
grenzer mit 1200 oder 2000 Ohm an die 
Sammelschienen anzuschließen, wie dieses 
von verschiedenen Seiten empfohlen wird. 

Vorstehende Festlegungen hätten wir 
uns ersparen können, denn es ist ein auf- 
fälliger Widersinn, das Funktionieren eines 
Kondensators dadurch verhindern zu wollen, 
daß man denselben durch einen Wider- 
stand von 2000 Ohm nebenschließt. 

Wir wollen nunmehr sehen, welches 
die im Spiel befindlichen Energiemengen 
sind. Die in einem geladenen Konden- 
sator unter einem Potential V enthaltene 
Energie mit einer Kapazität Ü ist gleich 


0.” 


‚ also in dem gegenwärtigen Falle: 


C.V2 _ 20.1076. 2900? 


Dun 9 — 84 Joule. 


Wenn die Resonanz permanent ist, das 
heißt wenn sie davon herrührt, daß die 
Selbstinduktion und die Kapazität zufällig 
die passenden Werte haben, um in Reso- 
nanz mit einer der Harmonischen der Ma- 
schine einzutreten, so wird die Resonanz 
fortbestehen, bis die Anzahl der im Be- 
triebe befindlichen Einheiten oder die 
Kabellänge des Netzes geändert ist. Das 
Phänomen kann also von sehr langer Dauer 
sein, und die Spannungsbegrenzer müssen, 
damit sie wirksam sind, ohne Unterbrechung 
funktionieren. Wir wollen nun sehen, wie- 
viel Energie absorbiert werden muß. 


Wenn man 4,7 Ohm für die Spannungs- 
begrenzer nimmt, und die Spannung pro 
Phase 2900 V beträgt, absorbieren die 
ersteren 615 Amp, also: 


2900.615 = 1780000 Joule, 


und weiter müssen sie noch in jeder Halb- 
periode die in der Kapazität des Netzes 
enthaltene Energie, also 


84.100 = 8400 Joule 


aufnehmen. 


Es zeigt sich sehr klar, daß mit einer 
permanenten Resonanz keine Lösung des 
Problems möglich ist, denn die Spannungs- 
begrenzer haben mit einem zu großen 
Widerstand keinen Wert, oder es sind bei 
einem passenden Widerstand ungeheure 
Dimensionen erforderlich, um die ganze 
Netzleistung zu absorbieren. Dieses muß 
während der zur anderung der Konstanten 
des Netzes erforderlichen Zeit geschehen, 
was nur durch Probieren möglich ist. Man 
erreicht dieses entweder durch Verminde- 
rung der im Betriebe befindlichen Maschi- 
nen oder Veränderung der unter Spannung 
befindlichen Kabellängen. Die den Span- 
nungsbegrenzern zu gebende große Wärme- 
kapazität rührt nicht von den in den 
Kabeln befindlichen Energiemengen (8400 
Joule) her, wohl aber von der Notwendig- 
keit, in den Schutzapparaten den ganzen 
Netzstrom zu absorbieren. 

Wenn eine derartige Erscheinung in 
einer Zentrale vorkäme, so müßte man zur 
Beseitigung der Harmonischen unbedingt 
die Polstücke der Maschine ändern. Per- 
manente Resonanzen wird man meistenteils 


verhindern, wenn man darauf achtet, daß 
nur mit einer solchen Anzahl Generatoren 
gearbeitet wird, die genügt, um die Netz- 
belastung zu speisen. Wenn die Resonanz 
zufällig ist, das heißt, wenn sie von einer 
plötzlichen aber nicht fortdauernden Ver- 
änderung der Netzkonstanten verursacht 
ist, wird die Erscheinung völlig anders sein. 
Letzteres kann bei allen plötzlichen Ver- 
änderungen des Systems vorkommen, in- 
dessen wird die Dauer der Resonanz außer- 
ordentlich kurz sein und im allgemeinen 
weniger als eine halbe Periode des Zen- 


tralenstromes dauern. In solchen Fällen 
muß absorbiert werden: 
Nützliche Energieableitung 
des Kabels { 84 Joule 


Unnütze Energieableitung, 
geleistet durch die Zen- 
trale in einer halben 
Periode 


17 884 Joule 


Da 1 Joule = 0,00024 Kalorien ist, wird 
die abzuleitende Energie = 4,2 Kalorien 
sein, das heißt die Wärmemenge, welche 
nötig ist 375 g Eisen um 100° zu er- 
wärmen. 

Hieraus sieht man, wie gering diese 
Energiemenge ist. 

Wenn es sich hingegen um langsam- 


löschende Spannungsbegrenzer handelt, 
welche zwei Sekunden zur Auslöschung 
benötigen, würden sie nutzlos während 


200 Halbperioden den Netzstrom passieren 
lassen, und man hätte eine unnütze Er- 
zeugung von ca 850 Kalorien, eine Wärme, 
die genügte um 4,6 kg Eisen zu schmelzen. 


Zum Schlusse können wir also sagen: 


a) daß die permanenten Resonanzen außer- 
ordentlich selten sind, ausgenommen, 
wenn sie durch Spannungsbegrenzer mit 
zu niedrigen individuellen Widerständen 
erzeugt werden; 

b) daß die zufälligen Resonanzen nur eine 
geringe Energiemenge ins Spiel brin- 
gen, zu deren Ableitung ein Apparat zu 
verwenden ist, der den Netzstrom nur 
während der zur Ableitung unbedingt 
erforderlichen Zeit passieren läßt. 


(Schluß folgt.) 


Die langbrennende Flammenbogenlampe 
der Allgemeinen Elektricitäts- Gesellschaft. 


Von Dr. W. Hechler. 


Eine der wichtigsten Aufgaben der mo- 
dernen Bogenlampentechnik ist dieSchaffung 
einer kohlensparenden Flammen- 
bogenlampe von hoher Brenndaner. 
Von den Bestrebungen zur Lösung dieses 
Problems haben diejenigen besondere prin- 
zipielle Bedeutung erlangt, welche das Kon- 
struktionsprinzip der langbrennenden Rein- 
kohlenlampe, nämlich die möglichste Be- 
schränkung der Lufizufuhr zum Brennraum, 
auf die Flammenbogenlampe zu übertragen 
versuchen.!) Um aber die von dem Licht- 
bogen zwischen Effektkohlen entwickelten 
Rauchgase aus der für die Lichtausstrahlung 
wesentlichen Glockenzone wirksam abfüh- 
ren zu können, ist die Anordnung beson- 
derer Räume erforderlich, an deren Innen- 
wandungen sich die bei mittleren Tempe- 
raturen kondensierbaren Bestandteile der 
Rauchgase abscheiden können. 

Bei den Untersuchungen über das Ver- 
halten der Rauchgase in aneinander gren- 
zenden Räumen verschiedener Temperatur 


K. Norden. En Bd.66, 1910, S. 138; 


1) Vgl 
Referat: Aurz= 1910, 8. 918 
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ergab sich, daß die Größe der beschlag- 

freien Glockenzone bedingt ist: 

l. durch die Differenz zwischen der mitt- 
leren Temperatur der Wandung des vom 
Lichtkogen direkt bestrahlten Glocken- 
teiles und derjenigen der Wandung der 
Niederschlagsräume; 

2. durch den an den Übergangsstellen von 
der beschlagfreien Zone zu den Nieder- 
schlagsräumen herrschenden Temperatur- 
sprung; 

3. durch eine möglichst gleichmäßige, hohe 
Temperatur der Wandung der beschlag- 
freien Glockenzone; 

4. durch das Verhältnis von Querschnitt 
und Volumen der Niederschlagsräume 
zu den entsprechenden Größen der be- 
schlagfreien Zone. 


Je größer die Temperaturdifferenz (db) 
und der Temperatursprung (2) sind, je 
gleichmäßiger die Wandung der beschlag- 
freien Zone vom Lichtbogen bestrahlt wird 
(3), und je mehr Querschnitt und Volumen 
der Niederschlagsräume die entsprechenden 
Größen der beschlagfreien Zone übertreffen 
(4), desto größer wird diese letztere. Einer- 
seits beschränken sich diese Bedingungen 
gegenseitig, anderseits können bestimmte 
Grenzenpraktisch nichtüberschritten werden. 

Bei den bisher in der Praxis bekannt 
gewordenen Lampen dieser Art ist der 
obereRaum der den Lichtbogen umschließen- 
den Glocke mit dem unteren Brennraum 
durch ein die Außenglocke in einigem Ab- 
stande umspannendes Röhrensystem!) ver- 
bunden, in welchem sich die Kondensations- 
produkte zum größten Teil niederschlagen. 
Der durch die Röhren verursachte Schatten 


Abb. 21. Schematische Darstellung einer Lampe mit 
Zirkulationsweg innerhalb der Armatur. 


erfordert die Einhaltung eines möglichst 
geringen Querschnittes derselben. Zur Er- 
reichung der größtmöglichen Temperatur- 
differenz (1) muß die durch eine Außen- 
glocke geschützte Innenglocke den Licht- 
bogen sehr eng umschließen. Dadurch wird 
die für eine Fixpunktlampe erforderliche 
Durchführung des Gestänges durch den 
Brennraum konstruktiv so schwierig, daß 
man auf den Nachschub der unteren Elek- 
trode verzichten mußte und dieselbe fest 
angeordnet hat, so daß also der Liehtbogen 
mit fortschreitendem Abbrande der unteren 
Elektrode nach unten wandert. 

Um die durch das Röhrensystem be- 
dingten Nachteile zu vermeiden, suchte man 
den Teil des Zirkulationsweges, auf welchem 
sich die Kondensationsprodukte absetzen 
sollten, oberhalb der Glocken in der Lampen- 
armatur anzuordner und gelangte so zu 


1) Vgl. zZ. B. die Jandus-Lampe, „ETZ“ 1908, S. 344. 


der in Abb. 21 schematisch dargestellten 
Lampenform. Bei ihr wird der Lichtbogen 
von einer unten offenen Innenglocke J um- 
geben, welche genügende Weite besitzt, um 
ein normales Lampengestänge aufnehmen 
zu können. Die heißen Rauchgase strömen 
zwischen dem inneren und mittleren Mantel 
der Armatur nach oben in den Raum C, an 
dessen relativ kältesten Wandungen sich 
der größte Teil der Kondensationsprodukte 
niederschlägt, während der Rest der Rauch- 
gase zwischen mittlerem und äußerem Ar- 


Abb. 22. Vor dem Abbrand. 


maturmantel und zwischen Innen- und Außen- 
glocke hindurch zum Brennraum zurück- 
strömt. Da aber die Außenglocke in der 
Höhe der beschlagfreien Zone der Innen- 
glocke eine relativ niedrige Temperatur be- 
sitzt, so setzen sich auch auf ihrer Innen- 
wandung Kondensationsprodukte ab, wenn 
auch in geringerem Maße, als auf den an- 
deren kühleren Teilen des Zirkulationsweges. 

Das Konstruktionsprinzip der Zirkula- 
tion der Rauchgase hatte sich also auch bei 
dieser Modifikation nicht als zweckmäßig 
erwiesen. Man schloß nunmehr. die Innen- 
glocke unten ab und schuf gleichzeitig eine 
gasdichte Verbindung zwischen Innen- und 
Außenglocke am oberen Rande derselben 
(bei D). Durch geeignete Dimensionierung 
der einzelnen Räume und durch verstärkte 
künstliche Kühlung der betreffenden Flächen 
gelangt man so zu einer Lampe mit einer 
genügend großen beschlagfreien Zone; die 
äußere Erscheinungsform und der sehr 
komplizierte Bau dieser Lampe schließen 
aber ihre praktische Verwendungsmöglich- 
keit aus. 

Weitere Versuche zur Feststellung der 
günstigsten Gestaltung des Raumes C führten 
schließlich zu dem heute üblichen Kondens- 
raum von ovalem Querschnitt, welcher di- 
rekt über der beschlagfreien Glockenzone 
angeordnet ist.!) Bei der Verwendung zylin- 
drischer Glocken war aber das Verhältnis 
der Größe des beschlagenen Glockenteiles 
zur Größe der beschlagfreien Zone immer 
noch ziemlich ungünstig. Erst nachdem man 
dem oberen Glockenteil eine derartige Form 
gab, daß an allen von direkten Licht- und 


D R.-P. Nr. 218764 (Tito Livio Carbone), 


Doppelglockenlampe. 


Wärmestrahlen getroffenen Stellen eine 
praktisch gleiche Temperatur herrschte, 
wich die Beschlaggrenze der Glocke so weit 
zurück, daß die Lichtausstrahlung durch 
den beschlagenen Glockenteil nicht mehr 
störend beeinflußt wurde. Die Abb. 22 und 23 
lassen die ersten praktisch ausgeführten 
Lampen dieser Bauart erkennen, und zwar 
stellt die Abb. 22 die Lampe vor Inbetrieb- 
nahme und die Abb. 23 dieselbe Lampe 
nach achtzigstündiger Brenndauer dar. Um 
ein möglichst gleichartiges Aussehen der 


Abb. 23. Nach dem Abbrand. 


Glocke während der ganzen Brennperiode 
der Lampe zu erreichen, wird der untere 
Glockenteil bis zur Beschlaggrenze mit 
einem dichten Opalüberzug versehen. h 

Nun bedeutet aber die doppelte Glocke 
eine erhebliche Erschwerung für die Bedie- 
nung der Lampe und verursacht einen stän- 
digen Lichtverlust. Man suchte deshalb die 
Außenglocke dadurch überflüssig zu machen, 
daß man die Wärmestrahlung des Licht- 
bogens noch mehr zur Temperaturerhöhung 
der beschlagfreien Zone ausnutzte, und zwar 
durch Verwendung von Sparern besonderer 
Form und Größe in günstigster Stellung 
zum. Lichtbogen und aus einem Material 
von möglichst geringer Wärmeleitfähigkeit. 
Durch günstige Dimensionierung der Durch- 
trittsfläche derRauchgase zwischen beschlag- 
freier Zone und Kondensraum erreicht man 
mit den erwähnten Sparern auch ohne Be- 
nutzung von Außenglocken beschlag- 
freie Glockenzonen der gleichen Höhe, wie 
bei der früheren Anordnung unter Verwen- 
dung von Doppelglocken. In Abb. 24 und 
ist die Klarglasglocke einer solchen Lampe 
vor und nach dem achtzigstündigen Ab- 
brande des Kohlenpaares dargestellt. Die- 
selben Änderungen, durch welche die Tem- 
peraturerhöhung der beschlagfreien Zone 
bewirkt wird, rufen gleichzeitig eine ver- 
minderte Erwärmung des Kondensraumes 
hervor, also eine für die Vergrößerung der 
beschlagfreien Zone ebenfalls günstige Zu- 
nahme der Temperaturdifferenz zwischen 
beiden Räumen. 

Bei den bisher beschriebenen Glocken- 
formen findet ein allmählicher Temperatur- 
übergang an der Grenze zwischen beschlag- 
freiem und unterem beschlagenen Raume 
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statt. Erst die Vergrößerung der Tempe- 
raturdifferenz zwischen diesen beiden Räu- 
men, und vor allen Dingen die Schaffung 
eines Temperatursprunges an der Grenze 
der beiden Räume ermöglicht eine weitere 
Vergrößerung der beschlagfreien Zone, so- 


Abb. 24. Abb. 25. 


Klarglasglocken vor und nach dem Abbrand. 


wie die Einschränkung des Volumens des 
unteren Raumes auf das für das Gestänge 
erforderliche Mindestmaß. Bei den Doppel- 
glockenlampen hatte man die Vergrößerung 
der Temperaturdifferenz mit gutem Erfolge 
noch dadurch herbeigeführt, daß die äußere 
Schutzglocke nur die beschlagfreie Zone 
umgab; die günstigsten Resultate erhielt 
man hier mit Glocken, an welchen der 
Sehutzmantel direkt angeblasen war. Solche 
Glocken ermöglichten auch eine verhältnis- 
mäßig einfache Bedienung der Lampe; der 
Lichtverlust durch die doppelte Glocken- 
wandung ist dagegen nicht behoben. 


Abb. 28. 


Bei Verwendung einer einzigen Glocke 
wird der angestrebte Erfolg durch geeignete 
tinschnürung der Glocke!) zwischen der be- 
schlagfreien Zone und dem nunmehr als 
unteren Kondensraum zu bezeichnenden 
Glockenteil erreicht. Die Glocken dieser 
Form (Abb. 26 und 27), bei welchen sich der 
unmittelbar unter der Einschnürung liegende 
Glockenteil im Schatten des unmittelbar 


1) D. R.-P..Nr. 215828 (Tito Livio Carbone). 


Langbrennende Flammenbogenlampe der A.E.G. 


über ihr liegenden, vom Lichtbogen direkt 
bestrahlten Teiles befindet, bei welchen 
also eine möglichst große Temperaturdiffe- 
renz an der Zonengrenze selbst herrscht, 
stellen eine bedeutende Vervollkommnung 
der Lampe mit weit nach unten ragendem 


Abb. 26. Abb. 27. 
Neue Glockenform vor und nach dem Abbrand. 


Gestänge dar. Der an der Einschnürung 
herrschende Temperatursprung bewirkt, daß 
die am Brennende der unteren Elektrode 
entwickelten Rauchgase kräftig nach unten 
strömen. Die Abb. 26 läßt erkennen, wie 
scharf der Beschlag an der Einschnürung 
der Glocke absetzt; zum Vergleich ist in 
Abb. 27 dieselbe Klarglasglocke vor dem 
Abbrandversuch dargestellt. Aus der Abb. 28 
ist die Anordnung der einzelnen Kondens- 
räume und der beschlagfreien Zone zu er- 
kennen. In Abb. 29 endlich ist die lang- 
brennende Flammenbogenlampe der Allge- 
meinen Elektrieitäts-Gesellschaft in ihrer 


Abb. 29. 


endgültigen Form mit einer im oberen Teil 
leicht, im unteren stark überfangenen Glocke 
wiedergegeben. 

Bei täglich sechs- bis achtstündiger 
Brenndauer werden mit dieser Lampe bei 
Wechselstrombetrieb 80 Brennstunden er- 
reicht. 

Gewisse durch den langen Lichtbogen 
der neuen Lampe gegebenen Forderungen, 
welche von dem Wechselstrom-Motorwerk 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 


ohne weiteres erfüllt werden, führten dazu, 
daß die langbrennende Flammenbogenlampe 
zunächst für Wechselstrom fabrikmäßig 
fertiggestellt wurde. Doch ist auch bereits 
ein allen Anforderungen entsprechendes 
Gleichstromwerk konstruktiv durchgebildet; 
ebenso sind alle übrigen Bedingungen für 
den Bau der Gleichstromlampe durch län- 
gere unter genauester Berücksichtigung der 
Forderungen der Praxis durchgeführte Ver- 
suche endgültig festgelegt. 

Eine ausführliche Behandlung der lang- 
brennenden Flammenbogenlampe in be- 
leuchtungstechnischer Hinsicht, sowie der 
für ihre Photometrierung maßgebenden Ge- 
sichtspunkte bleibt einer späteren Veröffent- 
liehung vorbehalten. Hier sei nur erwähnt, 
daß der praktische spezifische Effektver- 
brauch der Wechselstromlampe für 12 Amp 
bei Benutzung von Spezialkohlen unter 
Verwendung induktiver Vorschaltung 0,34 
Watt/EKo beträgt, bei einer mittleren hemi- 
sphärischen Lichtstärke von 1450 EFKo; der 
Leistungsfaktor der Lampe ist dabei 0,86. 
Das sich über etwa 15° erstreckende Maxi- 
mum der Lichtverteilungskurve liegt sehr 
günstig zwischen dem der offenen Lampe 


L7 
30°? 2 


Abb. 30. Lichtausstrahlungskurve der langbrennenden 
Flammenbogenlampe. 


mit übereinander stehenden Effektkohlen 
und demjenigen der Lampen mit dioptri- 
scher Innenglocke. Wie die Abb. 30 er- 
kennen läßt, bewirkt der untere Kondens- 
raum keinerlei Unstetigkeit der Lichtver- 
teilungskurve. 


Zusammenfassung. 


Es werden die Mittel besprochen, welche 
eine Beschlagfreiheit der den Lichtbogen um- 
gebenden Glockenzone bei abgeschlossenen 
Lampen mit Effektkohlen ermöglichen, und es 
wird ein Überblick über den Entwicklungsgang 
der neuen langbrennenden Flammenbo- 
genlampe A.E.G. gegeben. 


Der Außenhandel Österreich-Ungarns mit 
elektrotechnischen Erzeugnissen. 


Von Emil Honigmann, Wien. 


Nachdem seit Inkrafttreten des neuen 
Handelsvertrages volle vier Jahre vergan- 
gen und die amtlichen Ausweise über den 
Außenhandel während dieser Periode zur 
Veröffentlichung gelangt sind, kann man 
sich über die Wirkungen des jetzigen 
Tarifes um so eher ein Bild machen, als 
sich die Konjunktur der letzten Jahre zum 
Teil vortrefflich, zum Teil ungünstig gestal- 
tet hat. Auch ermöglichen die seitdem ein- 
geführte Einreihung der Elektrotechnik in 
eine eigene systematisch gegliederte Gruppe 
und die bei den einzelnen Positionen VOr- 
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Tabelleıl. Der österreich-ungarische Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
in den Jahren 1907 bis 1909. 
Einfuhr Ausfuhr 
Tarif- Zoll ee Ra 
Nr Warenbenennung Einfuhrmengen in dz |Provisorischer HandelswertinKr.| Ausfuhrmengen in dz | Provisorischer Handelswert in Kr. 
Kr. 1907 1908 1909 1907 1908 1909 1907 | 1908 | 1909 1907 1908 1909 
539a | Dynamomaschinen und Elektromo- 
toren (exklusive Automobilmotoren) 
Transformatoren im Stückgewichte ö 
von 25 kg und darunter . 50 | 1016| 1339 142 | 660400 1325610 |1348050| 142 90 94 78100) 63000) 65800 
539b | von mehr als 25 kg bis 5 dz. 40 3 28 5 1500 12 320 2100| 835 | 1095 | 1012 | 250500 | 372300| 344080 
5 7 Br IR 40 763 | 5434| 64222420 460 2825 680 13211000| — = == = — > 
le 32 | 3733| 3895| 326911119900! 1402200 |1111460| — | — | — _ en —_ 
5396 n 5 a a 27 | 5977| 8039| 524211255170 |2009 750 |1258080| 1233 | 1148 | 918 246 600 | 252120) 202180 
5394| „ = NEED ve E50, 25 | 1785| 4418| 2125| 232050| 795240 | 425000] 445 | 231 | 298 53 400 36 960 53 640 
539e | über 80 dz : - 20 | 4206| 4906| 4368| 504720| 858720| 764400| 173 334 | 248 19 030 46 760 37 200 
Elektrische Maschinen zusammen 22483 28059 21573 |6 194200 ı 9 229 520) 8120 090 | 2828 | 2898 | 2570 | 647630 | 771140) 702900 
540a | Telegraphen-Läutesignal- und Eisen- 
bahn-Sicherungsapparate,elektrische, 
im Stückgewichte von 5 kg oder | 
darüber . 120 76 90 68 19000) 27000) 20400 71:| 255 48 14 200 63.750 12 000 
540b | unter5 kg . 200 90 69 89 36 000 36 846 47526| 294 | 208 60 9550| 872901 25000 
540a | Telephone und Mikrophone im Larae 
gewichte von 5 kg oder darüber 120 101 37 44 | 121200 47619 57200) 288 | 185 ı 318 | 288000| 214600 | 372060 
540b | unter 5 kg 140 16 20 5 25 600 30 000 7750| 214 92 91 288 900 | 121440 | 133 650 
nebst zugehörigen Bisher 
tungen = 207 101 167 144900 | 181800 | 308950] — = == — = == 
540a ann Gakhran 
Blitzableiter) im Stückgewichte von 
5 kg oder darüber 120 60 57 39 27 000 30 210 22 230 1 26 18 400 8 762 6.066 
540b | unter5 kg . 2 200 53 38 63 29 150 26 980 45360| — == 2 —_ = 1200 
5402 | Meß- und Zahlapparalen elektrische, 
im Stückgewichte von 5 kg oder 
darüber . 120 603 412 475 | 402850) 380455| 509416] 868 761 537 687 050 | 495 842| 550776 
540b | unter 5 kg a 753 959 9 753 000 | 1084490 1070 300| 145 97 47 116 000 80 510 39 010 
Gesamtsumme 617 | 1020 | 1120 | 802100 | 1428 000 | 1 624 000 | 22 36 34 23 100 34 800 40 800 
541 | Schalt- und Kontaktvorrichtungen, 
montierte Sicherungen und der- 
gleichen, elektrische Leitungsappa- | 
rate, alle diese in Fassungen im | | 
Stückgewichte bis zu 350 g. Sr 150 696 | 881 | 924 522250 | 687180) 702240 9 | 453 181 61100 | 308040, 120 365 
543 | Apparate, elektrische und elektrotech- | 
nische Vorrichtungen 5 120 | 1960 | 2459 | 2470 | 1078000 | 1524580 | 1 531400| 1316 | 4307 | 2512 559 300 | 1 251 840 | 1205 760 
von mehr als 10 kg bis 25 kg 80 | 574 | 640 | 816 | 344400| 4029001 489600| — | — | — — = _ 
D » » 8 u „ 2daz. 45 | 1524 | 2449 | 2469 838 200 | 1322460 | 1333260] — — = = — 3 
2) » „ 2dz. 30 429 711 638 214500 | 305730| 274340| — — = == — — 
Gesamtsumme 6553 | 8201 | 9410 | 4552 450" 6 735 340 | 7 025 140 | 1577 | 4887 | 2774 759 500 | 1 675 190 | 1 405 935 
Bogenlampen, elektrische > „AR 200 479 518 | 471 | 263450) 383320| 346 185| 4307 | 2805 | 2346 | 1421310 | 1206 150 | 1 008 780 
Glüh- und dergleichen elektrische 
Lampen . = 652 874 965 , 652.000 | 1136200 | 2798500| 3223 | 5646 | 5650 | 2352 790 | 3 986 340 | 4 039 750 
Gesamtsumme 1131 | 1392 | 1436 915450 1519520 3 144 685 | 7530 | 8451 | 7996 | 3 774 100 | 5 192 490 | 5 048 530 
542 ee 
Montierte Fassungen zu elektrischen 
Lampen . . 200 245 321 940 110 250 | 199020 | 208 800 43 74 95 17 200 37.000 45 600 
Montierte Gakamer Er elektrische 
Lichterscheinungen . 120 33 35 31 | 330000 | 367500 | 325 500 2 8 16 14000 | 48000) 96.000 
Gesamtsumme 278 356 971 440250 566520 | 534 300 45 82 111 31200 85000, 141600 
544a | Kabel u. isolierte Drähte für elektrische 
Leitungen mit Metallbewehrung . 48 | 108 | 177 | 104 | 144290) 24957| 11544| 3078 | 2560 | 1624 | 430920! 309760| 151032 
544b}| ohne Metallbewehrung mit einer Iso- 
lation von Papier, Asbest und ande- 
ren Stoffen (exklusive) Kautschuk, 
Guttapercha und Gespinstfäden . 60 2 3 10 500 660 1800| 349 | 112 | 153 87250 22 400 25 245 
544b,| von Kautschuk oder Guttapercha . 70 403 369 150 153 140) 114390 34 500 56 | 313 303 21 280 88 266 62115 
544b;] von Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit Asbest, Papier und dergleichen, 
mit Kautschuk, Guttapercha oder 
deren Ersatzstoffen - : 145 82 144 55 23780) 131040 48 950| 336 242 168 184 800 73 810 36 120 
von Seide in Verbindung mit Kan: 
schuk, Guttapercha oder deren Er- 
Batzstoffen; von anderen Gespinst- 
fäden auch in Verbindung mit As- 
best, Papier und dergleichen, mit 
Kautschuk, Guttapercha oder deren 
Ersatzstoffen . %| 39 | 2499| 1483| 159600| 8155| 10) — | — | — — „= — 
Gesamtsumme 989 942 462 351440) 352622| 141944| 3819 | 3227 | 248 724 250| 494286 | 274512 
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N nn - 
Einfuhr Ausfuhr 
Tarif- Zoll - Tr  —— Br 
Nr. Warenbenennung Einfuhrmengen in dz |Provisorischer HandelswertinKr.| Ausfuhrmengen in dz | Provisorischer Handelswert in Kr. 
Kr. 1907 1908 1909 1907 1908 19009 | 1907 | 108 | 1909 1907 | 1008 | 1000 
545 | Akkumulatoren mit Bleiplatten sowie 
Bleiplatten für solche . 36 216 779 700 12 528 62 320 56000 | 245 | 231 414 18 620 19 635 31 050 
546a | Elektrische Kohlen: Beleuchtungs- 
kohle im Gewichte von 1 kg und 
darunter pro laufenden Meter. 40 | 2938 | 3152 | 2981 | 528840 | 567360 | 536580 | 7937 | 5783 | 5910 1114292%8| 832752) 851040 
Elektroden für elektrotechnische 
#43 Zwecke im Gewichte von mehr als 
1 kg pro laufenden Meter — 227 418 73 13 160 33 440 6 240 195 165 270 12 870 10 890 17 820 
andere elektrische Kohlen . 24 194 247 209 15 520 29640 | 25.080 182 | 53 180 12 012 4240| 14400 
Gesamtsumme 3359 | 3817 | 3268 | 562520 | 630440 | 567900 | 8314 | 6001 6360 [1167810 | 847882 | 883 260 


genommenen Differenzierungen nach dem 
Gewicht ein ziemlich zuverlässiges Urteilüber 
die Warenbewegung in dieser Industrie. Als 
die Kämpfe um die neuen Zölle geführt 
wurden, hat sich auch die hiesige elektro- 
technische Industrie intensiv für deren Er- 
höhung eingesetzt, und zwar vielfach mit 
Erfolg. So wurden Dynamomaschinen und 
Motoren je nach Gewicht von 11,80 auf 20 
bis 50 Kr., Schwachstrom-, Meß- und Zähl- 
apparate, Bogenlampen, Fassungen und der- 
gleichen von 119 auf 150 bis 200 Kr., Kabel 
und Drähte, je nach Konstruktion, von 42,86 
auf 48 beziehungsweise 60 Kr., von 59,52 
auf 70 Kr., von 83,83 auf 90 beziehungs- 
weise auf 145 Kr., galvanische Kohlen von 
4,76 auf 24 beziehungsweise 40 Kr. erhöht. 
Um es gleich vorweg zu sagen: die Erwar- 
tungen, daß der Import nachlassen werde, 
sind nicht nur nicht erfüllt worden, sondern 
im Gegenteil hat die Einfuhr elektrotech- 
nischer Erzeugnisse eine Höhe erreicht wie 
nie zuvor. Es liegt dies an vielen Gründen, 
die hier des näheren auszuführen der Platz 
fehlt, und die deshalb nur flüchtig gestreift 
werden können. 

In erster Linie hat eine Zollpolitik, die 
nicht nur einzelne Warengruppen zu schützen 
und dadureh in ihrer Entwicklung zu för- 
dern sucht, sondern sich auf nahezu alle 
Güter, auf landwirtschafiliche und gewerb- 
liche Erzeugnisse gleichermaßen erstreckt, 
nicht die Erhöhung der Verdienstquoten, 
sondern eine Hebung des allgemeinen Preis- 
niveaus zur Folge, erniedrigt also die Kauf- 
kraft des Geldes und mindert damit die 
Konkurrenzkraft der einheimischen Pro- 
dukte auf dem Weltmarkt, um so mehr, als 
entsprechend der Entwertung des Geldes 
die Preise für die gesamte Lebenshaltung 
und damit Gehälter und Löhne steigen und 
die Produktion verteuern. 

Sodann richtete sich in der elektrotech- 
nischen Industrie die Zollpolitik besonders 
gegen einige große ausländische Firmen, 
deren Wettbewerb den einheimischen unbe- 
quem war; da jene aber das im Laufe der 
Jahre eroberte Absatzgebiet nicht ohne 
weiteres aufgeben wollten und konnten, war 
die Folge, daß sie innerhalb der öster- 
reichisch-ungarischen Grenzen eigene Pro- 
duktionsstätten und Absatzorganisationen 
einrichteten, wodurch natürlich der Kon- 
kurrenzkampf ganz wesentlich verschärft 
wurde. Dem zwischen Stammhäusern und 
Tochtergesellschaften entwickelten lebhaf- 
ten Verkehr ist nun ganz besonders die 
große Steigerung des Importes zuzuschrei- 
ben, die mit dem Ablauf der alten Handels- 
vertragsperiode einsetzte. Die Unsicherheit, 
die vorher auf den Märkten herrschte, hatte 
eine große Zurückhaltung auf allen Gebie- 
ten der Industrie und des Konsums be- 
wirkt; nun war die Spannung gelockert, und 
das Bestreben, das Versäumte so rasch wie 
möglich nachzuholen, zeitigte jene glän- 


zende Epoche der Weltwirtschaft, die noch 
in allgemeiner Erinnerung steht. Mehr noch 
als in anderen Ländern hatte man in Öster- 
reich gezögert, die industriellen Etablisse- 
ments auszugestalten und zu modernisieren. 
Nun mußte das nachgeholt werden, und 
rasch begannen Textil- und Zuckerfabriken, 
Berg- und Hüttenwerke und zahlreiche an- 
dere Industrien in ihren Werkstätten elek- 
trischen Betrieb einzuführen und die Elek- 
trizitätsirmen reichlich zu beschäftigen. 
Daß diese gesteigerte Tätigkeit sich in den 
Ziffern der Handelsstatistik widerspiegeln 
muß,und daß damit die Einfuhr elektrischer 
Maschinen, Apparate und Bedarfsartikel 
einen gewaltigen Impuls erhielt, erklärt sich 
von selbst. Der Wert des Importes an Dy- 
namomaschinen und Elektromotoren stieg 
beispielsweise von 1,778 Mill. Kr. im Jahre 
1905 auf 5,466 Mill. Kr. im Jahre 1906 und 
erreichte im Jahre 1909 seinen Kulminations- 
punkt mit 9,229 Mill. Kr. So verlockend es 
wäre, den Vergleich auch auf andere Grup- 
pen elektrotechnischer Fabrikate zu er- 
strecken, muß dies doch unterbleiben, da 
diese in den statistischen Ausweisen vor 
dem 1. III. 1906 nur sehr summarisch be- 
handelt sind. Auf gleicher Grundlage kann 
dies nur für die letzten drei Jahre ge- 
schehen, welche darum auch in der Zahlen- 
tafel 1 zusammengefaßt sind. 

Um diese Tabelle aber richtig zu beur- 
teilen, muß man die Handelsbewegung der 
elektrotechnischen Artikel im Zusammen- 
hange mit der ganzen österreich-ungarischen 
Volkswirtschaft betrachten und außerdem 
die speziellen Verhältnisse der elektrotech- 
nischen Industrie berücksichtigen. Nun ist 
in dieser Zeitschrift schon wiederholt!) über 
die österreich - ungarische Starkstromin- 
dustrie, ihre historische Entwicklung und 
ihre geschäftliche Struktur ausführlich be- 
richtet worden, und es erübrigt sich darum, 
hier nochmals eingehend darüber zu spre- 
chen. Nur soviel sei gesagt, daß ähnlich 
wie in Deutschland auch in der österreich- 
ungarischen Monarchie neben einigen großen 
Firmen, welche die Fabrikation elektrischer 
Maschinen und Apparate sowie die Herstel- 
lung großer elektrischer Anlagen in den 
Kreis ihrer Tätigkeit gezogen haben, eine 
Anzahl von Spezialfabriken besteht, die 
Kabel und Drähte, Glühlampen, Zähler, elek- 
trische Apparate aller Art usw. fabrizieren. 
Diese Spezialfabriken beherrschen nun mit 
ihren Erzeugnissen den inländischen Markt 
soweit, daß mit Ausnahme elektrischer Appa- 
rate, wozu im weiteren Sinne auch elektro- 
technische Bedarfsartikel aller Art gehören, 
derExport denImport beiweitem über- 
wiegt. Dagegen ist die Einfuhr an Dynamo- 
maschinen und an elektrotechnischen Appa- 
raten und Bedarfsartikeln so außerordent- 
lich groß, daß die Handelsbilanz der gan- 


1) Vgl. „ETZ“ 1900, S, 115 ff.; 1903, 8. 68; 1905, 8. 222; 
1907, 8. 213 ff, 


zen Industriegruppe sich schließlich doch 
passiv gestaltet. Dies liegt nur zum Teil 
daran, daß die inländische Industrie teurer 
produziert als die ausländische, besonders 
die deutsche, und dieser daher einen Teil 
des Absatzes überlassen muß; zum großen 
Teil ist es auch darauf zurückzuführen, daß 
die beiden größten hiesigen Firmen in re- 
gen Beziehungen zu ihren Stammhäusern 
stehen und, wie schon erwähnt, ganz be- 
deutende Mengen der von ihnen benötigten 
Bedarfsmaterialien von diesen sich liefern 
lassen. Insbesondere unterhält hier die 
Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin, 
neben dem Wiener Tochterunternehmen, 
welches sich zum Teil mit der Fabrikation 
großer Maschinen, vornehmlich aber mit der 
Herstellung elektrischer Anlagen befaßt, 
auch noch eine eigene Verkaufsorganisation 
in Form einer selbständigen Aktiengesell- 
schaft, deren Umsatz einige Millionen Kro- 
nen beträgt, also ganz wesentlich die Höhe 
des Importes beeinflußt. Das darf jedoch 
nicht darüber täuschen, daß im allgemeinen 
die Ausfuhr deutscher Spezialfabriken, wel- 
che früher in Österreich-Ungarn ein nen- 
nenswertes Absatzgebiet besaßen, mehr und 
mehr nachläßt, da sie solche Verkaufsor- 
ganisationen wie die Großfirmen sich nicht 
schaffen können und der Vertrieb durch 
Vertreter und Reisende sich immer schwie- 
riger gestaltet. Sie pflegen auch schärfer 
zu kalkulieren als jene, welche beim Ex- 
port oft auf jeden Nutzen verzichten, um 
die Fabrikation im größten Stile aufrecht 
zu erhalten, und vermögen nicht den Zoll 
auf die Kundschaft abzuwälzen, da im In- 
lande Spezialfabriken bestehen, die zwar 
teurer und unrationeller produzieren, dafür 
aber außer dem Zollschutz alle Vorteile ge- 
nießen, die sich zwischen Fabrikanten und 
Konsumenten aus der Gleichheit des Domi- 
zils ergeben. 

Daß Behörden und große Unterneh- 
mungen inländisches Fabrikat direkt vor- 
schreiben, ist ja selbstverständlich und wird 
immer strenger kontrolliert. Dann kommt 
hinzu, daß die politischen Zwistigkeiten 
auch in unserem Geschäftsleben eine Rolle 
spielen; insbesondere hat die preußische 
Polenpolitik eine Gegenbewegung in Gali- 
zien zur Folge gehabt, wo man deutsche 
Fabrikate eine Zeitlang geradezu boykot- 
tiert hat. Schließlich wird das Geschäft in- 
folge der durch den scharfen Wettbewerb 
bis aufs äußerste gedrückten Preise immer 
weniger lohnend, und gerade jene Spezial- 
firmen, welche früher auf Grund der hervor- 
ragenden Qualität ihrer Erzeugnisse eine 
große und treue Kundschaft in Österreich 
besaßen, müssen immer mehr das Feld räu- 
men; Viel eher finden noch jene Firmen 
Absatz, die weniger auf Güte ihrer Erzeug- 
nisse als auf Massenabsatz sehen und darum 
auch die einheimische Industrie noch unter- 
bieten können. Daß dadurch der gute Ruf 
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des deutschen Fabrikates gelitten hat, läßt 
sich aber nicht in Abrede stellen. 


Daß die Preise immer weniger lohnend 
werden, ist ja in der elektrotechnischen 
Branche eine alte Klage, die auch in den 
Geschäftsberichten der deutschen Gesell- 
schaften ebenso häufig wiederkehrt wie an- 
derswo. Außer auf die große Überproduk- 
tion istdasaber aufdieunverhältnismäßig 
steigenden Regien zurückzuführen, die in 
Österreich, wo Handel und Industrie in dem 
Parlament so gut wie gar nicht vertreten 
sind und ihren Einfluß auf die Verwaltung 
nur schwer geltend machen können, ganz 
bedeutend größer sind als in anderen Län- 
dern. Die Steuern und sozialpolitischen 
Lasten wachsen von Jahr zu Jahr, und auch 
die Akquisitionskosten nehmen stetig zu, 
denn der Österreicher ist an und für sich 
schwerfälliger, Neuerungen weniger ge- 
neigt als der Deutsche und kann nicht 
leicht durch Drucksachen und Zeitungs- 
reklame zur Überprüfung seiner Einkaufs- 
quellen bewogen werden. Es geht meist 
ohne persönliche Bearbeitung der Kund- 
schaft nicht ab, die aber viel kostspieliger 
ist als in Deutschland, da Österreich viel 
weniger Großstädte besitzt und diese über- 
dies viel weiter auseinanderliegen als im 
Deutschen Reich, besonders im Westen und 
Süden. Das Reisen ist außerdem hier viel 
teurer und unbequemer und infolge der 
vielfach schlechten Zugverbindungen viel 
zeitraubender. Der Geschäftsverkehr mit 
den elektrischen Zentralen wird für den 
Ausländer immer schwieriger. Vielfach liegt 
der Einkauf in den Händen von Beamten, 
die aus verschiedenen Gründen neuen An- 
geboten von vornherein mit Mißtrauen be- 
gegnen. Andere Werke sind durch finan- 
zielle oder persönliche Beziehungen an be- 
stimmte Lieferanten mehr oder weniger ge- 
bunden; in den kleinen Werken, in denen 
die Anschlüsse nur sehr langsam wachsen, 
ist der Bedarf überhaupt sehr gering, Ver- 
größerungen und Erweiterungen werden 
aber meist in Bausch und Bogen an die 
Großfirmen vergeben. Die ungarischen 
Werke kaufen mit ganz geringen Ausnah- 
men schon der Sprache halber, dann infolge 
der lebhaften nationalen Agitation, vielfach 
auch infolge der Kontrolle der Regierungen, 
die bei aller politischen Verschiedenheit in 
der Förderung der einheimischen Industrie 
einig sind, prinzipiell vom Auslande nur 
das absolut Notwendige. Eines der Haupt- 
übel ist aber, daß in der Monarchie ein gut 
fundierter, tüchtiger Installateurstand so gut 
wie ganz fehlt. Selbst in Wien und Buda- 
pest sind die Installationsfirmen von wirk- 
licher Bedeutung zu zählen, die Mehrzahl 
betreibt ihr Gewerbe nur handwerksmäfßig. 
In den Provinzstädten sind aber überhaupt 
nur sehr wenige einigermaßen kaufkräftige 
Installationsfirmen, da die Werke sich meist 
das Installationsrecht vorbehalten und die 
Herstellung von Fabriks-, Bergwerks-, Schloß- 
anlagen usw. die Domäne der Großfirmen 
und einiger weniger hauptstädtischer In- 
stallateure bilde. Um alle diese Hinder- 
nisse zu überwinden, müssen die deutschen 
Firmen, welche hierher exportieren, große 
Opfer bringen. Wenn 
Auslande so oft unterschätzt und falsch be- 
urteilt wird, so liegt dies eben daran, daß 
die tatsächlichen Verhältnisse zu wenig be- 
kannt sind und zu oberflächlich geprüft 
werden, und daß darum vielfach ungeeig- 
nete Mittel im Geschäftsverkehr in Anwen- 
dung gebracht werden. 

Diese Gesichtspunkte wird man im Auge 
behalten müssen, um die Ziffern der Han- 
delsbewegung richtig betrachten zu können, 
denn sonst wird man sich den Gegensatz 
zwischen der noch immer wachsenden Stei- 
gerung der Einfuhr und der allgemeinen 


die Monarchie im 


Klage der deutschen Spezialfirmen über den 
zweifellos zurückgehenden Absatz nicht er- 
klären können. Die Zahlentafel 1 gibt spe- 
zifiziert sowohl die Mengen als die Werte 
der Ein- und Ausfuhr elektrotechnischer 
Artikel aller Arten im Verkehr der öster- 
reich-ungarischen Monarchie mit dem Aus- 
land an. Die Zahlen sind aus Gründen der 
Einheitlichkeit durchweg den provisorischen 
statistischen Ausweisen entnommen. AlsMen- 
geneinheit kommt dabei der von der Per- 
manenzkommission pro 100 kg festgesetzte 
Durchschnittswert der in je einer Tarif- 
nummer zusammengefaßten Warengruppe 
in Betracht. Die Einfuhrmengen sind in 
dz, die Handelswerte in Kr. angegeben. Die 
ihrem Wesen nach zusammengehörigen 
Tarife sind der Übersichtlichkeit halber 
wieder in größere Gruppen zusammenge- 
faßt. Damit der ganze Verlauf der Handels- 
bewegung anschaulicher vor Augen tritt, 
sind einige graphische Darstellungen hier 
beigefügt. Aus Abb. 31 ist der Wert der 
gesamten Ein- und Ausfuhr innerhalb der 
letzten drei Jahre ersichtlich. Ein- und Aus- 
fuhr sind im Jahre 1908 und 1909 ziemlich 
konstant geblieben, gegenüber 1907 weisen 
sie eine Erhöhung auf. Alles in allem er- 
reichte in den letzten Jahren die Einfuhr 
den Betrag von ca 20 Mill. Kr., während 
sich die Ausfuhr noch nicht ganz auf die 
Hälfte dieser Summe hob. Abb. 32 stellt die 
Monatsausweise graphisch dar und zeigt 
ziemlich regelmäßig verlaufende Kurven, 
welche einerseits den Saisonwechsel, ander- 
seits die allgemeine Konjunktur wider- 
spiegeln. Die Verteilung des Außenhandels 
auf die verschiedenen Warengruppen der 
elektrotechnischen Industrie zeigen die 
Abb. 33 und 34, und zwar ist hier sowohl ein 
Mengen- wie ein Wertvergleich durchge- 
führt, wobei zu berücksichtigen ist, daß die 
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Abb. 83.) Mengenvergleich (in 1000 dz). 


der Berechnung zugrunde gelegten Einheits- 
werte alljährlich wechseln. Aus diesen 
Schaubildern geht klar hervor, daß beim 
Import die elektrischen Maschinen, ins- 
besondere bei der quantitativen Betrach- 
tung, die weitaus größte Rolle spielen; 
daraus erklärt sich auch, daß die inländi- 
schen maschinenbauenden Großfirmen die 
Hauptvertreter des Schutzzollprinzips sind, 


..., ), Als Basis für alle Rechtecke, gleichviel ob schraf- 
fiert oder unschraffiert, gilt die 0- Linie. Die Ausfuhr ist 
schraffiert gezeichnet, 


während die Spezialfirmen, welche auf ganz 
hübsche Exportziffern verweisen können, 
mehr dem Freihandelsprinzip zuneigen. 
Starkstromapparate werden dem Werte 
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Abb. 31. Außenhandel 1907/09. 
(Monatswachstum.) 


Abb. 32. Außenhandel 1907/09, 
(Monatsübersicht.) 


nach fast in gleicher Höhe wie elektrische 
Maschinen eingeführt, hinter denen sie je- 
doch im Gewichte stark zurückbleiben. Ein 
beträchtlicher Teil fällt hierbei auf Meß- 
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Abb. 34!) Wertvergleich (in Mill. Kr.). 


Verteilung des Österreichisch-ungarischen elektrotechnischen Außenhandels. 


und Zählapparate, deren Anteil ca 38°/, in 
bezug auf den Wert, jedoch nur ca 22%, 
in bezug auf das Gewicht ausmacht. Übri- 
gens ist auch der Export an Starkstrom- 
apparaten nicht ganz unbeträchtlich, wenn 
man berücksichtigt, daß er so gut wie aus- 
schließlich auf sehr wenige Spezialfabriken 
zurückzuführen ist, die ja gegenüber den 
unter wesentlich günstigeren Bedingungen 
arbeitenden deutschen und Schweizer Fir- 
men einen schweren Stand auf dem Welt- 
markte haben. 
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Daß sich der Außenhandel in Schwach- 
stromapparaten auf einem so niedrigen 
Niveau hält, ist darauf zurückzuführen, daß 
die Hauptabnehmer für diese Apparate Be- 
hörden bilden, die selbstverständlich inlän- 
disches Fabrikat ausschließlich verwenden. 
Außerdem stehen die großen hiesigen Tele- 
phon- und Telegraphen-Fabriken in intimen 
Beziehungen zu ausländischen Konzernen 
und untereinander ebenfalls in enger Ver- 
bindung. Die bestehende Organisation der 
Schwachstromfabriken hat bewirkt, daß 
diese viel weniger unter dem starken Wett- 
bewerb zu leiden haben als die Starkstrom- 
werke. Trotzdem für sie fast ausschließ- 
lich der Balkan ‘und Rußland als Export- 
gebiet in Frage kommt, überwiegt doch die 
Ausfuhr; der Rückgang in der letzten Zeit 
dürfte wohl auf die ÖOrientkrisen zurück- 
zuführen sein. Auch in allen übrigen Waren- 
gruppen ist die Handelsbilanz aktiv. Den 
größten Anteil am Export haben elektrische 
Lampen, und zwar Glühlampen; die inlän- 
dische Glühlampenindustrie steht technisch 
und kommerziell auf einer solchen Höhe, 
daß sie überall auf dem Weltmarkte mit- 
konkurrieren kann. Außer den dem Kartell 
angehörenden Firmen existieren in Öster- 
reich noch einige kleinere Glühlampenfabri- 
ken, die das Preisniveau so niedrig halten, 
daß es für ausländische Produzenten nicht 
mehr lohnend ist, dahin zu verkaufen. 
Die Importe sind hauptsächlich auf die Be- 
züge derTochtergesellschaften ausländischer 
Häuser zurückzuführen, welche ja beträcht- 
liche Quantitäten von Kohlenfaden-, Tantal- 
und Metallfadenlampen benötigen. Unter 
den ausländischen Metallfadenlampenfabri- 
ken ist nur eine, die nennenswerte Quanti- 
täten nach Österreich verkauft; zahlreiche 
Werke sind durch Lizenzverträge verhin- 
dert, ihren Kontrahenten hier Konkurrenz 
zu machen. Interessant ist, daß auch der 
Export von Bogenlampen den Import 
außerordentlich überwiegt; es hat dies aber 
weniger seinen Grund in einem handels- 
mäßigen Verkauf als in der Herstellung 
einiger größerer - ausländischer Anlagen 
durch hiesige Firmen. Der Import von 
Bogenlampen geht zweifellos zurück, was 
zum Teil auch auf ihre Verdrängung durch 
Metallfadenlampen zurückzuführen ist, zum 
Teil aber auch darauf, daß Bogenlampen 
jetzt hauptsächlich für Bahn- und Straßen- 
beleuchtung Verwendung finden, wofür das 
inländische Fabrikat vorgezogen wird. Be- 
leuchtungskohlen werden in ziemlich be- 
trächtlicher Menge importiert; wenn auch 
hier die Ausfuhr zurückgegangen ist, so 
liegt dies gewiß daran, daß, dem Zug der 
Zeit entsprechend, vielfach Bogenlampen 
durch Metallfadenlampen ersetzt worden 
sind. Es besteht zur Zeit in Österreich nur 
eine einzige Fabrik, die den heimischen 
Markt auch fast ausschließlich beherrscht; 
eine Konkurrenzfabrik hat nach langem 
Kampfe und nachdem sie die verschieden- 
sten Wandlungen durchgemacht hat, das 
Feld räumen müssen. 


In Akkumulatören ist die Handels- 
bewegung’ nur sehr gering; hier wird der 
Markt fast ausschließlich: von der Aceu- 
mulatorenfabrik A.-G. beherrscht; bei dem 
schweren Gewichte der Bleiplatten ist der 
Bezug aus dem Auslande so gut wie aus- 
geschlossen, und die ausgewiesenen Mengen 
dürften vorwiegend auf Batterien für Klein- 
beleuchtung sich beschränken. 


Was schließlich Kabel und Drähte an- 
langt, so stehen zwei große hiesige Fabri- 
ken in engen’ Beziehungen zu dettschen 
Häusern. Die Fabrikation steht seit vielen 
Jahren technisch und kommerziell auf sol- 
cher Höhe, daß die Verteidigung des Marktes 
gegen das Ausland keine Schwierigkeiten 
macht. Die Ausfuhr verteilt sich auf die 


verschiedensten Länder und kommt in der 
Statistik nicht völlig zum Ausdruck, da ein 
großer Teil im sogenannten Veredelungs- 
verkehr ausgewiesen wird. 

Die Betrachtung der Verhältnisse auf 
dem österreichisch-ungarischen Markte er- 
gibt also, daß dieser für die ausländischen 
elektroteehnischen Fabriken immer mehr 
an Wert verliert. Die einheimischen Spezial- 
firmen konsolidieren sich mehr und mehr 
und sind heute bereits leistungsfähig genug, 
um den inländischen Bedarf vollauf zu be- 
friedigen. Dazu kommt, daß die Stellung 
der Großfirmen immer mächtiger wird, und 
daß sie nicht nur die Ausführung elektri- 
scher Anlagen aller Art mehr und mehr an 
sich reißen, sondern auch die öffentlichen 
und privaten Elektrizitätswerke, ja die klei- 
nen Konsumenten immer tiefer in ihre 
Interessensphäre zu ziehen wissen, so daß, 
wenn nicht unvorhergesehene Veränderun- 
gen technischer oder wirtschaftlicher Natur 
eine Umgestaltung der Verhältnisse bewir- 
ken, die Zeit nicht mehr allzu fern ist, in 
der sie mit einer fast monopolistischen 
Macht direkt oder durch nahestehende Or- 
ganisationen den größten Teil des Absatzes 
in der Monarchie beeinflussen, Kontrollieren, 
ja beherrschen werden. 


Zusammenfassung. 


An Hand einer Zahlentafel, welche die 
österreichisch - ungarische Ein- und Ausfuhr 
elektrotechnischer Erzeugnisse für die Jahre 
1907 bis 1909 sowohl den Mengen als dem Werte 
nach wiedergibt, sowie einiger Schaubilder, die 
den Außenhandel für die letzten drei Jahre 
gruppenweise vor Augen führen, wird die Be- 
deutung des österreichisch-ungarischen Marktes 
für den Import und Export eingehend be- 
sprochen. Es werden dabei die wirtschaft- 
lichen und geschäftlichen Verhältnisse. Klar- 
gelegt, deren Kenntnis zur Beurteilung der 
Zitfern von Wert ist, und festgestellt, daß, ob- 
gleich ziffernmäßig die Einfuhr nur wenig nach- 
gelassen hat, doch das früher lohnende Absatz- 
gebiet den deutschen Spezialfabriken immer 
mehr verloren geht, weil durch den von Jahr 
zu Jahr zunehmenden Einfluß der Großfirmen, 
ferner durch die wachsende Leistungsfähigkeit 
der einheimischen Spezialfabriken der Abnehmer- 
kreis für ausländische Erzeugnisse der elektro- 
technischen Industrie immer mehr eingeengt 
wird. 


Die letzte Entwicklung 
elektrischer Schmelzstöpsel und ihre 
fabrikationsmäßige Herstellung. 


Von A. Hermanni. 


(Schluß von S. 984.) 


Ein System zweiteiliger Schmelzstöpsel 
mit reiner Durchmesserunverwechselbarkeit 
stellt die Abb. 35 dar. 


2 mm größer im Durchmesser, dagegen 
sämtlich von gleicher Länge. 

Der Querschnitt (Abb. 36) zeigt zwei 
Sockel für 6 Amp, in welchen die Patrone 
für 6 Amp Kontakt gibt, während diejenige 
für 10 Amp auf dem Isolierrand der Um- 


Abb. 36. Unverwechselbarkeit durch Durchmesser- 
abstufung bei System Type D. 


pressung aufsitzt, so daß der Stromschluß 
verhindert ist. 

Die Patronen nach diesem D-System 
sind mit großem Edisongewinde auch für 
Stromstärken von 35 und 60 Amp ausge- 
führt. 

Die Schraubkappe mit dem großen 
Edisongewinde besitzt eine federnde Fest- 
haltung im Innern von solcher Stärke, daß 
auch die normalen Patronen bis 25 Amp 
darin verwendet werden können. 

Man erhält auf diese Weise für das 
große Edisongewinde ebenfalls ein Kom- 
plettes Schmelzstöpselsystem von 6 bis 
60 Amp, ohne die Anzahl der Patronen zu 
vermehren, wie aus der Darstellung Abb. 37 
ersichtlich ist. 

Die Patronen nach dem D-System müssen 
in dem Fußkontakt mit Isoliervorsprung 
versehen sein, um ihre Verwendung auf 
nicht zugehörigen Kontaktschrauben un- 
möglich zu machen. 

Das gesamte System besteht, wie die 
Abb. 35, 37 und 22 (S. 934) erkennen lassen, 
aus folgenden drei Typen: 


1. Type DH mit Normal-Edisongewinde für 
6 bis 25 Amp, unverwechselbar in Höhe 
und Durchmesser des Fußkontaktes. 

2. Type D mit Normal-Edisongewinde für 
6 bis 25 Amp, unverwechselbar nur im 
Durchmesser des Fußkontaktes. 

3. Type D mit großem Edisongewinde für 
6 bis 60 Amp, unverwechselbar nur im 
Durchmesser des Fußkontaktes. 


Für das neue Schmelzsicherungssystem 
ist die Bezeichnung „Zweiteilige Schmelz- 
stöpsel“ gewählt worden. Ich möchte aber 
hier-einflechten, daß es zweiteilige Stöpsel 
gegeben hat und noch gibt, bei welchen die 
Schmelzdrähte jedoch nicht zwischen Kon- 
takten an den Stirnflächen gespannt sind. 
Derartige zweiteilige Schmelzstöpsel, welche 
naturgemäß an ihrem Umfang irgendwo 


Abb. 85, Zweiteilige Schmelzstöpsel Type D (Zede). 


Diese Art der zweiteiligen Schmelz- 
stöpsel werden unter der Bezeichnung 
System oder Type D (Zede) geliefert. 

ös sind auch hier die Patronen bis 
25 Amp mit Normal-Edisongewinde durch- 
gebildet, und zwar sind die Fußkontakt- 
zapfen genau wie bei dem DH-System für 
die nächst höhere Stromstärke stets um 


Öffnungen besitzen müssen, haben die ge- 
schilderten Vorzüge nicht, sondern schmelzen 
mit explosionsartigen Feuererscheinungen 
in äußerst gefährlicher Weise, wie Abb. 38 
und 39 deutlich und in zum Teil recht 
drastischer Weise erkennen lassen. 

Ich komme nun noch auf einen sehr 
wichtigen Punkt, das ist die Anbringung 
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der Kennmarke für das Durchschmelzen 
der Patrone. 

Nach den von der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke gestellten Bedingungen 


demselben löst, ist nicht gänzlich feuerdicht 
in sich abzuschließen. Sofern man eine 
solche Kennvorrichtung an einer zweiteili- 
gen Patrone anwendet, ist daher die An- 


G 


—— 
G 
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Abb. 37. System Type D. 6 bis 60 Amp mit großem Gewinde. Die normalen“Patronen für 6 bis 25 Amp 
sind auch in den Schraubkappen mit großem Gewinde verwendbar. 


sollen die neuen Schmelzpatronen nur für 
eine Spannung von 500 V und nur mit 
Kennmarke ausgeführt werden. 

Die Erfüllung der ersten Bedingung ist 
ein sehr erstrebenswertes Ziel, und nur 
Preisrücksichten haben verhindert, daß es 


Abb. 38. Feuererscheinung beim Abschmelzen zweiteiliger 
Sicherungsstöpsel ohne Stirnkontakte. 


schon jetzt erreicht ist. Man sollte aber 
mit allen Kräften daran arbeiten, alle Pa- 
tronen für 500 V brauchbar zu machen, um 
so eine wesentliche Vereinfachung des Ma- 
terials herbeizuführen. 


Abb. 39, Verbrannte zweiteilige Schmelzstöpsel 
ohne Stirnkontakte. 


Die zweite gestellte Bedingung, daß 
eine Kennmarke vorhanden sein solle, ist 
ebenfalls berechtigt, da der jetzige Stand 
der Technik die Herstellung gleichmäßig 
sicher und einwandfrei wirkender Kennvor- 
richtungen gestattet. 


Vor dem Abschmelzen 
der Patrone. 


Nach dem Abschmelzen‘ : 
der Patrone. 
Abb. 40. Kennmarke. 


Die A.E.G. hat sich für die Anwen- 
dung einer bequem zu beobachtenden Kenn- 
marke (Abb. 40) aus folgenden Gründen 
entschieden: 

Jede Kennvorrichtung, bei welcher ein 
Körper aus dem Stöpsel tritt oder sich von 


bringung eines Schutzfensters in derSchraub- 
kappe erforderlich. 

Die lediglich sichtbare Kennmarke da- 
gegen läßt sich, wie dies von der A.E.G. 
geschieht, absolut feuerdicht an der Patrone 
anbringen, so daß die Anwendung eines 
Schutzfensters in der Schraubkappe unnötig 
ist, woraus sich gleichzeitig ein erheblicher 
wirtschaftlicher Vorzug ergibt. 

Die A.E.G.-Patrone bietet nämlich so 
den Vorteil, daß das Schutzfenster, welches 
durch die Verbrennungsgase geschwärzt 
oder verletzt werden kann, sich in dem 
Teil befindet, welcher sowieso unbrauchbar 
geworden ist, so daß also stets nur der Er- 
satz der Patrone, nicht aber die Erneuerung 
der Kappe wegen eines zerbrochenen oder 
undurchsichtigen Fensters erforderlich ist. 

Die Fläche, über welche der Kenndraht 
gespannt ist, wird für die verschiedenen 
Stromstärken in verschiedenen Farben aus- 
geführt und derart auffallend groß gewählt, 
daß das erfolgte Durchschmelzen sehr deut- 
lich erkennbar wird. 

Als dritte Bedingung hat die Vereini- 
gung der Elektrizitätswerke die Forderung 
erhoben, daß die Patronen nicht reparier- 
bar sein sollen. 

Die eingangs erwähnten Firmen, welche 
sich auf die Fabrikation der neuen zwei- 
teiligen Schmelzstöpsel eingerichtet haben, 
waren zur Erfüllung dieser Bedingung um 
so eher geneigt, als erfahrungsgemäß die 
Erschwerung der Reparatur bei anderen 
Stöpselarten es nicht hat verhindern kön- 
nen, daß immer mehr sogenannte Spöpsel- 
reparaturwerkstätten entstanden, welche die 
Erneuerung der Schmelzdrähte zu sehr nie- 
drigen Preisen, aber dafür in absolut un- 
kundiger oder gewissenloser Weise vor- 
nahmen. 

Derartig reparierte Stöpsel bilden aber, 
wie unparteiische Versuche ergeben haben, 
eine schwere Gefahr sowohl für die An- 
lage, als auch für die darin tätigen Per- 
sonen. 

Die von der A.E.G. hergestellten Por- 
zellanpatronen für Stromstärken bis 235 Amp 
zum Einstecken in Klemmkontakte oder 
zum Festschrauben an Sicherungsböcken, 
welche die Abb. 41 zeigt, besitzen ebenfalls 


Abb. 41. A.E.G.-Porzellanpatronen 
für höhere Stromstärken. 


Silberschmelzdrähte, welche in entsprechen- 
den mit funkentötendem Material gefüllten 
Hohlräumen zwischen den Kontakten an 
den beiden Stirnseiten gespannt sind. In 
ähnlicher Weise werden auch die Schmelz- 


patronen in Glasröhren für Stromstärken 
bis 400 Amp hergestellt. 

Die Abb. 42 zeigt oben eine derartige 
Glaspatrone für 200 Amp 500 V. Das Glas- 
rohr selbst ist dabei von einer elastischen 
Hülle umgeben, welche eine Öffnung zur 


Streifensicherung. 
Abb. 42. 


Beobachtung der Schmelzdrähte zwecks 
Kontrolle des erfolgten Durchschmelzens 
besitzt. Unten ist eine offene Streifensiche- 
rung veranschaulicht, welche in elektrischen 
Zentralen und sonstigen unter ständiger 
Aufsicht stehenden Anlagen für Strom- 
stärken bis 1000 Amp vielfach im Gebrauch 
sind. Auch diese offenen Streifensicherun- 
gen werden neuerdings von der A.E.G. 
aus den gleichen Gründen wie die ge- 
schlossenen Patronen in der Weise herge- 
stellt, daß die Schmelzdrähte mit den massi- 


Abb. 43. Schweißung von Streifensicherungen. 


ven Anschraubkontakten an Schweißma- 
schinen, wie sie die Abb. 43 erkennen läßt, 
elektrisch verschweißt werden. 

Die zweiteiligen Schmelzstöpsel, deren 
Konstruktion und Herstellungsweise be- 
schrieben wurden, gelangen in allen nor- 
malen Edisonsicherungen zur Verwendung, 
z.B. auch in den bekannten zwei- und drei- 
poligen Sicherungen für durchgehende Lei- 
tungen (Abb. 44). 


Abb. 44. Zwei- und dreipoliges 
Normal-Edison-Sicherungselement. 


Ein völlig neues einpoliges Sicherungs- 
element, welches vollständig geschlossen 
und mit Durchführungsbolzen für rück- 
wärtigen Anschluß versehen ist, sowie einen 
in den Abmessungen und in seiner äußeren 
Gestalt dem Sicherungselement angepaßten 
Drehschalter zeigt Abb. 45. Die Grund- 
platte beider Sockel ist quadratisch ge- 
halten, um einen gleichmäßigen sauberen 
Zusammenbau zu ermöglichen, während auf 
eine geschmackvolle und gefällige Form 
des übrigen Sockels besonderer Wert ge- 
legt wurde. 
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Beide Apparate sind besonders geeignet 
zur Verwendung auf Schalttafeln beziehungs- 
weise zum Zusammenbau von Verteilungs- 
tafeln. 


Abb. 45. Schalter und Sicherungselement mit rückwärtigem 
Anschluß für Verteilungstafeln. 


Das vorzügliche Aussehen einer aus 
diesen Sicherungselementen und Drehschal- 
tern zusammengestellten Verteilungstafel ist 
aus der Abb. 46 ersichtlich. 


Abb. 46. Zusammenbau von Schaltern und Sicherungen 
auf einer Verteilungstafel. 


Es ist bier der übliche Zusammenbau, 
nämlich zwei einpolige Sicherungselemente 
mit einem Drehschalter in der Mitte zum 
doppelpoligen Sichern und Abschaltbar- 
machen eines Stromkreises, vorgenommen. 
Die Abbildung zeigt außerdem wiederum 
deutlich die Wirkungsweise der Kennmarke 
an einer betriebsfähigen Patrone (links mit 


Abb. 47. Normale Verteilungstafel mit 
Porzellanschutzkappen. 


durchsichtig abgedecktem Kenndraht) und 
einer durchgeschmolzenen Patrone (rechts 
geschwärzt). 

Die Abb. 47 zeigt eine von der A.E.G. 
hergestellte normale Verteilungstafel für 
vier doppelpolig ge- 
sicherte und abschalt- 
bare Stromkreise, bei 
welcher Schalter und 
Sicherungen frei auf 
Marmor montiert und 

durch Porzellan- 
schutzkappen abge- 
deckt werden. 

Die zum Anschluß 
der Zu- und Ablei- 
tungen dienenden An- 
schlußklemmen mit 

isolierender Ab- 
deckung entsprechen 
genau den Vorschrif- 
ten des V.D.E. 

Abb. 48 stellt die 
äußere Ansicht eines 
neu konstruierten einpoligen Sicherungs- 
elementes dar, welches infolge seiner klei- 


Abb. 48. Neues Universal- 
Edison-Sicherungselement. 


nen Abmessungen ebenfalls vorzüglich zum 
Zusammenbau von Verteilungstafeln geeig- 
net ist, dabei aber sowohl rückseitigen An- 
schluß als auch vorderseitige vorschrifts- 
mäßige Rohrmontage zuläßt. Das Element 
besitzt ein Schild zur Anbringung der Strom- 
kreisbezeichnung, welches gleichzeitig zur 
Abdeckung der sonst von der Vorderseite 
bequem zugänglichen Leitungsanschluß- 
klemme dient. Auch bei diesem Element 
ist die Montage außerordentlich einfach so- 
wie ein Zusammenbau zu Verteilungstafeln 
in bequemer Weise möglich. 


Wo erforderlich, kann noch eine Plom- 
blierung des Schmelzstöpsels mit dem Siche- 
rungselement vorgenommen werden. 


Von allen Sicherungen, in denen die 
neuen zweiteiligen Schmelzstöpsel ohne 
weiteres verwendbar sind, verdient auch 
ein neues System von gußeisernen Haus- 
anschlußkasten besondere Beachtung. 


Abb. 49. Gußeiserner Hausanschlußkasten 
mit auswechselbaren Armaturen. 


Bei diesem System sind alle für die 
elektrischen Leitungen in Frage kommen- 
den Verlegungsarten in einfachster Weise 
möglich, indem auswechselbare Armaturen 
(Abb. 49) die Einführung von Einzelleitun- 
gen, verseilten Leitungen, Schutzrohren usw. 
in vorschriftsmäßiger Weise zulassen. Das 
wasserdicht gekapselte Material eignet sich 


Abb. 50. Wasserdichter Hausanschlußkasten 
mit Edison-Schmelzstöpseln. 


besonders zur Montage in feuchten oder 
gas- und staubgesättigten Räumen, z. B. in 
Kellereien, Brauereien, chemischen Fabri- 
ken, Stallungen und landwirtschaftlichen 
Betrieben. Die Sicherungen werden aus- 


‚ schließlich für geschlossene Schmelzeinsätze, 


und zwar 


mit Mignon-Edisongewinde bis 10 Amp, 
„ Normal-Edisongewinde „ 25 
„ großem Edisongewinde „ 60 „ 

„ Porzellan-Einsteckpatronen bis 100 Amp 


”» 


ausgeführt. 

Der hier in Abb. 50 dargestellte Haus- 
anschlußkasten enthält z. B. eine zweipolige 
Sicherung mitgroßemEdison-Schraubstöpsel, 
der in Abb. 51 erkenntliche eine dreipolige 


Abb. 51. Wasserdichter Sicherungskasten mit 
einsteckbaren Porzellanpatronen. 


Sicherung für einsteckbare Porzellan- 
Schmelzpatronen. 

Die Abbildung läßt erkennen, daß auf 
eine leichte und gefahrlose Auswechselbar- 
keit der Patronen großer Wert gelegt ist, 
indem die Einsteeckpatronen zwischen Klem- 
men im Deckel ruhen, welche im geöffneten 


Zustande spannungslos sind. 


Zusammenfassung. 


Die normalen einteiligen Edison - Schmelz- 
stöpsel sind bei sorgfältiger gleichmäßiger Her- 
stellung einwandfrei, dagegen können sie bei 
unsachgemäßer Herstellung erhebliche Gefahren 
hervorrufen. Die A.E.G. hat deshalb zur Fa- 
brikation solcher Stöpsel Einrichtungen ge- 
schaffen, welche eine gleichmäßige präzise Her- 
stellung verbürgen. Um jedoch gefährliche 
Stellen vollständig auszuschalten, sind auf Ver- 
anlassung der Vereinigung der Elektrizitätswerke 
die sogenannten zweiteiligen Schmelzstöpsel 
konstruiert worden, welche von den Siemens- 
Schuckertwerken und der Voigt & Haeffner A.-G. 
zur Erzielung der Unverwechselbarkeit mit Fuß- 
kontakten verschiedenen Durchmessers, von 
der A.E.G. außerdem noch mit verschiedenem 
Durchmesser und verschiedener Höhe der Fuß- 
kontakte hergestellt werden. Die letztere Type 
besitzt also eine doppelt zuverlässige Un- 
verwechselbarkeit und paßt außerdem unver- 
ändert auch in jede bereits installierte Siche- 
rung. 


VI. Kongreß 
der Deutschen Röntgen - Gesellschaft. 


In diesem Frühjahr (3. April) fand im Langen- 
beck-Hause zu Berlin unter demVorsitz des Privat- 
dozenten Dr. Holzknecht, Wien, die Tagung 
des VI. Kongresses der Deutschen Röntgen- 
Gesellschaft statt. In seiner Eröffnungsrede 
gedachte der Vorsitzende des an den Folgen 
von Röntgenverbrennungen verstorbenen Rönt- 
genologen Opitz sowie des verstorbenen Mit- 
gliedes der Röntgen-Gesellschaft Baum, um 
dann in kurzen Zügen einen Überblick über 
die letzten Neuerungen in der Röntgenologie, 
unter denen er auch die Hochspannungsgleich- 
ricehter mit Motorbetrieb und die, Bioröntgeno- 
graphie erwähnte, zu geben und gleichzeitig 
daran zu mahnen, über technische Einzelheiten 
die anatomischen und pathologischen Grund- 
lagen der Wissenschaft nicht zu vergessen. 
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In den nunmehr folgenden Vorträgen wurde 
die Verwendung der Röntgenstrahlen zu Heil- 
zwecken behandelt und es wurden dabei jene Er- 
scheinungen besprochen, die bei dieser Gelegen- 
heit auftreten können. 

H. E. Schmidt, Berlin, hat ein inoperables 
Sarkom der Hals- und Achseldrüsen röntgeni- 
siert und ebenso ein inoperables Sarkom der 
Tonsille mit Drüsenmetastasen. Dabei schrumpf- 
ten die großen Tumoren bis auf kleine, wahr- 
scheinlich bindegewebige Reste ein. Bei einem 
l!/,jährigen Kinde wurde ein angiomatöser 
Tumor der Wange durch sechs Bestrahlungen 
bis auf kleine Teleangiektasien in der zarten 
Narbe beseitigt. Ein inoperables großes Rund- 
zellensarkom des Beckens bildete sich nach 
Berichten des Herrn Müller, München, unter 
Röntgenbehandlung bedeutend zurück, des- 
gleichen ein großes Sarkom der Mundhöhle, 
wie Herr Rosenblath, Odessa, es zu beob- 
achten Gelegenheit hatte, 

Zehn Myomfälle hat Albers-Schönberg, 
im Vorjahre wesentlich gebessert beziehungs- 
weise geheilt. Die Behandlungsdauer war um 
so kürzer, je näher die Patientinnen den 
Wechseljahren waren. Die Ursache für die 
Verkleinerung der Myome und die Beseitigung 
der Blutungen ist hauptsächlich in Vor- 
gängen in den Eierstöcken zu suchen, doch 
scheint in gewissen Fällen auch eine direkte 
Einwirkung auf das Myomgewebe stattzufinden. 

Auch Gauss, Freiburg i. Br., hatte sehr gute 
Erfolge mit der Bestrahlung bei Myomen und 
Menstruationsanomalien. Um die Bestrahlungs- 
dauer abzukürzen, läßt er zwei Röhren zugleich 
aus verschiedenen Richtungen einwirken. 

Reifferscheid, Bonn, beobachtete Degene- 
rationserscheinungen an Eierstöcken von Mäusen 
und Affen nach Röntgenbestrahlungen und 
konnte dieselben Erscheinungen auch an den 
Eierstöcken von Patientinnen nachweisen, bei 
denen diese nach früher vorgenommenen Be- 
strahlungen operativ entfernt wurden. 

Aus der Franzschen Klinik, Bonn, berichtet 
P. Krause über gute röntgentherapeutische 
Erfolge bei Myomen und Dysmenorrhöen: 
Haenisch, Hamburg, erzielte ebenfalls in 
neun Myomfällen vorzügliche Resultate. Frank- 
Schultz, Berlin, hält die Versuchsergebnisse 
bei kleinen Tieren schon deshalb nicht auf 
den Menschen übertragbar, weil die Haut des 
Menschen die Hälfte, die kleiner Tiere da- 
gegen nur ein Achtel der Strahlung zurück- 
hält und demgemäß auch erst auf bedeutend 
höhere Dosen reagiert. Krause, Bonn, ist der 
Ansicht, daß die genauere Kenntnis der bio- 
logischen Reaktion kleiner Versuchstiere für 
die Dosierung der Röntgenstrahlen vielleicht 
Bedeutung gewinnen könne. 

Quiring, Hamburg, äußerte sich über die 
Röntgentherapie mit abgekürzter Expositions- 
zeit, wie sie durch die neuen Hochspannungs- 
transformatoren erforderlich geworden sei, um 
das Röhrenmaterial zu schonen. Man schalte 
mehrmals mit kurzen Pausen 3 bis 5 Sekunden 
ein und könne so die Gesamtexpositionszeit 
ungefähr um das dreißigfache abkürzen. Doch 
erfordert diese Anwendungsweise besondere 
Sorgfalt. 

Hessmann, Berlin, hält es für notwendig, 
bei Behandlungen von Tumoren die Radiosensi- 
bilität der einzelnen Individuen bei einer 
Strahlung von 8 bis 10 WI!) festzustellen und 
mit der Dosierung bis an die individuelle 
Grenze zu gehen, da die Strahlung sonst nur 
zu oft, zumal bei tiefliegenden Tumoren, für 
dieselben viel zu schwach ist. 

Schwarz, Wien, rät zum Zweck der von 
ihm angegebenen Desensibilisierung mittels 
Kompression die Verwendung einer Bierschen 
Stauungsbinde an, welche die Strahlen leicht 
durchläßt. Dann kann man etwa das dreifache 
der bisherigen Erythemdosis geben. 

Levy-Dorn, Berlin, will die Frage der 
Idiosynkrasie gegen Röntgenstrahlen nicht in 
ihrem vollen Umfang anerkennen, dagegen 
eine qualitative Idiosynkrasie im Sinne der 
Köhlerschen Frühreaktion zugeben. Darüber 
entspinnt sich eine längere Diskussion. 

Holzknecht, Wien, hat für das Dosimeter 
von Sabouraud-Noire eine Farbenskala zur Er- 
möglichung der Ablesung von Zwischenstufen 
hergestellt, Schwarz, Wien, hat sein Fällungs- 
radiometer verbessert. 


!) Skala nach Walter. 


Davidsohn, Berlin, hebt gemeinsam mit 
Frank-Schultz, Berlin, die Wichtigkeit von 
Schutzvorrichtungen für Arzt und Personal 
hervor. 

Walter, Hamburg, betont die Notwendig- 
keit eines entsprechenden Schutzes gegen 
Sekundärstrahlen, deren Wirkung sich bei 
starkem Betrieb auch summieren kann. 

Röntgenulzera heilen nach W. Mayer, 


Basel, unter Kohlensäureschnee-Behandlung. Für 


die tiefe Exzision der Kankroide mit Lappen- 
deckung tritt Albers-Schönberg, Hamburg, 
ein. Gilmer, München, glaubt aseptische Eite- 
rung für die Heilung von Hyperkeratosen und 
Rhagaden empfehlen zu können, die absichtlich 
herbeigeführt werden. Haenisch, Hamburg, 
erklärt, daß Bleiglas gegen die starken Ströme 
der modernen Apparate keinen Schutz gewähre, 
man müsse mindestens 2 mm starkes Bleiblech 


nehmen. Gocht, Halle, und Gottschalk, Stutt- 
gart, befürworten eine möglichste Einschränkung 


der Durchleuchtungen, da diese am gefährlich- 
sten seien. Krause, Bonn, spricht sich wegen 
der Gefahr der Bleivergiftung gegen die Verwen- 
dung blanken Bleibleches aus, wofür Walter, 
Hamburg den Bleigummi als Ersatz empfiehlt. 
Die von Gocht, Halle, im Vorjahre vorgelegten 
Thesen bezüglich Röntgenverbrennungen wur- 
den von der hierzu eingesetzten Kommission 
mit geringen Abänderungen angenommen. 


Den Bericht der Kommission zur Erforschung 


von Wachstumsschädigungen ‚durch Röntgen- 
strahlen erstattet Försterling, Mörs. Die Ge- 
fahr einer Wachstumsstörung ist im allgemeinen 
Jedenfalls gering. Eine gewisse Vorsicht empfiehlt 
sich nur bei ganz kleinen Kindern. Bei ver- 
gleichenden Tierexperimenten darf das raschere 
Wachstum der Tiere nicht übersehen werden. 
Jedenfalls sollte die Röntgentherapie nur von 
entsprechend vorgebildeten Ärzten ausgeübt 
werden. Plagemann, Rostock, findet diese 
Erfahrungen durch eigene Versuche an Kindern 
und Hunden bestätigt. 

Dohan, Wien, hat in Fällen von chroni- 
schem Gelenkrheumatismus durch Röntgenbe- 
strahlung ein Nachlassen der Schmerzen und 
Schwellungen und eine Besserung der Beweg- 
lichkeit konstatieren können. 

Aus dem Gebiet der inneren Medizin be- 
richtet Rieder, München, über Kavernen bei 
Anfangstuberkulose der Lungen. Der Zustand 
der Kavernen und der Erfolg der Therapie kann 
deutlich kontrolliert werden. Der Vortragende 
demonstriert diese Verhältnisse an zahlreichen 
Lungenstrukturbildern. A. v. Lichtenberg, 
Straßburg, hat gemeinsam mit Völker an 
hundert Fälle mit der von beiden eingeführten 
Methode der Pyelographie untersucht und findet 
dadurch die Diagnose wesentlich gefördert. 
Diese Methode besteht in der Injektion einer 
5-prozentigen Kollargollösung in Ureteren und 
Blase, wodurch man genaueren Aufschluß über 
Form und Lage des Nierenbeckens und der 
Blase sowie den Verlauf der Ureteren erhält. 

Kienböck, Wien, veranschaulicht in Bil- 
dern die Lage des Herzens bei hängendem 
Körper mit dem Kopf nach unten (Kniehang 
am Turngerät). Albert, Marienbad, unter- 
suchte gemeinsam mit Holzknecht, Wien, 
einen Fall von Oesophagusatonie (Pseudooeso- 
phagismus). Hessmann, Berlin, hat die Funk- 
tion des Kolon während der Stuhlentleerung 
beobachtet. Graessner, Köln, hat in einem 
Fall nach. dem Röntgenbild die Diagnose 
Nierentuberkulose gestellt, die durch die 
Operation bestätigt wurde. Dies bestätigen auch 
Haudeck, Wien, ünd Levy-Dorn, Berlin, 
denen in ähnlichen Fällen das Gleiche gelang. 

Kästle, München, empfiehlt als kontrast- 
bildendes Mittel in der Röntgenologie an Stelle 
des giftigen Wismutnitrates und -carbonates 
das Zirconoxyd, das, selbst in konzentrier- 
ten Säuren kaum löslich, als ungiftig gelten 
kann. Haudeck, Wien, hat bei Verwendung 
von Bismutum earbonicum niemals unange- 
nehme Nebenerscheinungen beobachtet, wo- 
gegen Lorey, Hamburg, bei Verabreichung 
gewöhnlicher Gaben von Bismutum subnitricum 
metallische Wismutvergiftungen, die Queck- 
silbervergiftungen ähneln, konstatieren konnte, 

Aus dem Gebiet der Chirurgie bespricht 
Koenig, Altona, die Ergebnisse des Rönten- 
studiums an Frakturen für die Therapie, 
Haenisch, Hamburg, die Bursitis subaeromialis 
mit!Kalkablagerung. Stein, Wiesbaden, und 
zur Verth, Berlin, sahen ähnliche Fälle Im 


Anschluß daran zeigt Haenisch noch eine 
Anzahl seltener oder schwierig zu deutender 
Röntgenogramme. 

Eberlein, Berlin, demonstriert Fälle von 
Polydaktilie beim Pferd, Muskat, Berlin, äußert 
sich über die Bedeutung der Röntgenunter- 
suchung bei der Differentialdiagnose des Platt- 
fußes. 

In technischer Hinsicht bemerkt Loose, 
Bremen, daß vom Standpunkt des Praktikers 
Zeitaufnahmen vorzuziehen seien, Momentauf- 
nahmen dagegen am besten als Einzelschlag- 
aufnahmen mit einer Gehlerfolie als Verstär- 
kungsschirm vorgenommen würden. 

Kienböck, Wien, glaubt, daß Blitzfiguren 
auf Röntgenplatten durch Entladungen von 
Körper des Patienten hervorgerufen werden. 
Fürstenau, Berlin, hat zur Vermeidung von 
Schließungslichtt an die Röntgenröhre eine 
kleine: Nebenröhre mit - Kathode und Anti- 
kathode anschmelzen lassen. Schmid, Berlin, 
demonstriert ein Stativ mit Fixationsvorrich- 
tung für den Patienten, das die genaue Ein- 
stellung des Normalstrahles ermöglicht. Rosen- 
thal, München, äußert sich über Schärfe 
und Kontrast von Röntgenbildern. Heinz 
Bauer, Berlin, stellte eine Röhre aus Bleiglas 
mit einem Fenster aus dünnstem Weichglas 
zum Durchtritt der nötigen Strahlen her. Vor 
dem Fenster befindet sich außerdem noch eine 
Irisblende. 

Holzknecht, Wien, bedient sich sehr viel 
der Röhren mit Ösmoregulierung, die von 
Beclere vereinfacht wurden. Gocht, Halle, 
stellt nach Angaben Eyckmanns wirkliche 
stereoskopische Schattenbilder her. Außerdem 
zeigt der Vortragende auch ein neues Stativ 
zur Aufnahme beider gleichzeitig in symmetri- 
scher Rotationsstellung befindlicher Extremi- 
täten. Dessauer, Aschaffenburg, demonstriert 
seine Vorrichtung für Einzelschlagaufnahmen 
mit Hilfe eines in einer Glaspatrone einge- 
schmolzenen Metallfadens. Klingelfuß, Basel, 
stellte mit seiner Dosierungsmethode fest, daß 
die Fehlergrenze des Sabouraud - Noiröschen 
Dosierungsinstrumentes 33,30%, betrage. Som- 
mer, Wien, hat das Robinsohnsche Blenden- 
kästchen für Präzisionseinstellung von Auf- 
nahmen verbessert. Grisson, Berlin, spricht 
sich gegen die neuen Typen von Hochspan- 
nungstransformatoren aus, die Albers-Schön- 
berg in Schutz nimmt. Mit sehr weichen 
Strahlen (0,75 W) hat Frank-Schultz, Berlin, 
in gewissen Fällen von Naevus gute therapeu- 
tische Erfolge erzielt. 

In Projektionsvorträgen zeigt Levy-Dorn, 
Berlin, Bilder aus der Pathologie der Brust- 
organe, Alban Köhler, Wiesbaden, solche zur 
Pathologie der Eingeweide, Holzknecht, 
Wien, typische Röntgenbilder der Magenpatho- 
logie, Bela Alexander, Pest, Lungenbilder der 
fortschreitenden Tuberkulose, Lo rey, Ham- 
burg, Bilder der Rhachitis, Rüdiger, Marburg, 
Bilder_von Organverlagerungen bei Phthise, 
Rieder, München, Bilder eines Falles von 
Akromegalie, Dietlen, Straßburg, Pyelogramme 
zum Vortrag von Lichtenberg. Ro senthal, 
München, demonstriert ein Thorax-Momentbild, 
während Gottschalk, Stuttgart, diesen Zyklus 
mit Röntgenbildern aus der Tierpathologie be- 
schließt. Sche. 


Die Tätigkeit der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt im Jahre 1909.!) 


Arbeiten der Abteilung I. 


1. Mechanik und Wärmelehre. Die 
Arbeiten über den Temperaturkoeffizienten der 
Volumelastizität, über Wärmeausdehnung von 
Metallstäben, über den Sättigungsdruck des 
Wasserdampfes und über die Verdampfungs- 
wärme des Wassers wurden fortgesetzt.2) Im 
besonderen wurde der Sättigungsdruck des 
Wasserdampfes von — 680 bis 0%, von 00% bis 
+50° und von +200% bis 43740 bestimmt. 
Die kritische Temperatur fand sich zu 3740; 
der Wert ist nicht ganz sicher, weil das Wasser 
die Wandung des benutzten Stahlgefäßes ober- 
halb 300% etwas angreift. Die nunmehr been- 
deten Messungen über die Verdampfungswärme 


') Nach der „Zeitschr. für Instrumentenkunde‘‘, Bd.30 
1910, Heft 4, 5, 6. 
2) Siehe „ETZ“ 1909, $. 780, 


22. September 19810. 
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des Wassers, welche sich auf das Gebiet zwi- 
schen 100° und 180° erstrecken, lassen sich 
in ihren Ergebnissen durch eine einfache Formel 
nicht genügend genau darstellen. 

Die kalorimetrischen Arbeiten zur 
Bestimmung der Wasserkalorie zwischen 00 
und 100% wurden wieder aufgenommen; die 
Hauptschwierigkeit bei ihnen bot die thermo- 
metrische Grundlage der Messungen wegen 
der angestrebten Genauigkeit von /oow- Da 
der Anschluß der zur kalorimetrischen Messung 
dienenden Platin- und Nickelthermometer an 
das Luftthermometer nicht mit Hilfe der indi- 
viduell verschiedenen Quecksilberthermometer 
vorgenommen werden sollte, wurde zunächst 
eine sicher reproduzierbare empirische Tempe- 
raturskala geschaffen, die 
dann ihrerseits mit derjeni- 
gen des Luftthermometers / 
zu vergleichen ist. Hierfür 
wurden Quecksilber - Wider- 
standsthermometer benutzt 
(Abb. 52), bei denen das 
Quecksilber in W-förmig ge- 
bogenen, kapillaren Quarz- 
röhren a eingeschlossen ist, 
welche sich in weitere Quarz- 
röhren b fortsetzen. In diesen 
stecken die Elektroden c, be- 
stehend aus unten zuge- 
schmolzenen Glasröhren mit 
je zwei Platindrähten. Das 
Innere des Thermometers 
ist durch Kittung und Schutz- 
kappe gegen die Außenatmo- 


sphäre vollkommen abge- 
schlossen. Die beiden Zulei- 


tungen auf jeder Seite dienen 
als Strom- und Spannungs- 
drähte. Die Untersuchung 
ergab, daß zwei solche Queck- 
silber - Widerstandsthermo- 
meter aus Quarz ohne Re- 
duktion bei jeder Temperatur 


zwischen 0° und 100° auf 
wenige Tausendstel Grad 
übereinstimmen, was mit 


Ausdehnungsthermometern 
kaum zu erreichen ist. Auch 
der Fundamentalabstand der 
beiden Thermometer stimmt Abb. 52. Quecksilber- 
innerhalb der Beobachtungs- Widerstandsthermo- 
fehler überein. Für diese ee 
Widerstandsthermometer ist 
vorläufig eine Formel, bezogen auf die Wasser- 
stoffskala, aufgestellt; ein späterer direkter An- 
schluß an das Luftthermometer ist in Aussicht 
genommen. 

Die Versuche über das Setzen von Mauer- 
werk wurden fortgeführt. 

2. Elektrizität. Hier sind zunächst Kon- 
trollmessungen der Manganinnormalen zu 
erwähnen. Eine 16 Jahre zurückreichende Zu- 
sammenstellung zeigt, daß der Mittelwert, der 
sich aus dem Anschluß an fünf Quecksilber- 
normalen ergibt, innerhalb der Beobachtungs- 
fehler völlig konstant ist. Die oben beschrie- 
benen Quecksilber-Widerstandsthermometer aus 
Quarz scheinen einen sehr konstanten Wider- 
stand zu besitzen. Zwei von ihnen sollen des- 
halb als konstante Ohmkopien Verwendung fin- 
den. Ein Einfluß der Feuchtigkeit auf die Mangan- 
innormalen war bis jetzt nicht aufzufinden. 

Die Messungen mit dem Silbervolta- 
meter wurden fortgesetzt. Bei einem Teil der 
früheren Messungen war die Anode in Roh- 
seide gehüllt, bei einem anderen Teil dagegen 
nicht. Die neueren Messungen zeigen, daß 
dieser Unterschied des Aufbaues die nieder- 
geschlagene Silbermenge nicht nachweisbar 
beeinflußt. 

Bei der Fortführung der Untersuchungen 
über Normalelemente fand sich, daß Mer- 
kurosulfatpräparate, die kurz nach der Her- 
stellung Elemente mit normaler EMK lieferten, 
nach mehrmonatlichem Aufbewahren in trocke- 
nem Zustande ihre elektromotorische Wirksam- 
keit veränderten. Die weitere Untersuchung 
ergab, daß eine Aufbewahrung der frischen 
Präparate im Vakuum oder unter Kadmium- 
sulfatlösung diese Veränderung verhütete. 
Hiermit dürfte der letzte störende Umstand im 
Verhalten des Merkurosulfats beseitigt sein. 
Man kann nun mit Sicherheit Präparate nicht 
bloß mit gleicher elektromotorischer Wirksam- 
keit, sondern auch mit zeitlich konstantem 
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Verhalten herstellen. Es wurden demnach als 
fester Stamm für die Physikalisch-Technische 
Reichsanstalt 67 Normalelemente "angefertigt, 
die schon kurz nach der Zusammensetzung 
eine Übereinstimmung bis auf einige Hundert- 
tausendstel zeigten. 

Die absolute Ohmbestimmung soll 
durch geometrische Ausmessung und absolute 


elektrische Messung von Selbstinduktions- 
spulen erfolgen. Vorarbeiten dazu sind im 
Gange. 


3. Strahlung. Hier sei die Messung von 
Wellenlängen der Trabanten verschiedener 
Spektrallinien genannt. Ferner wird ein plan- 
paralleles Interferenzprisma angegeben 
(Abb. 53), dessen Auf- 
lösungsvermögen theo- 
retisch das größtmög- 
liche, heute erreichbare 
darstellt. In dem Glas- 
körper ABCD von 

rechteckigem Quer- 
schnitt wird ein ein- 
fallender Lichtstrahl un- 


Abb. 53. Interferenzprisma. endlich oft längs dessel- 
ben Weges reflektiert; 
dabei entstehen Interferenzen im reflektierten 


Licht R und im durchgehenden Licht 8. 

Die Herstellung von Gitterkopien mit 
metallischer Oberfläche wurde in Angriff 
genommen, bei welchen die Strichanzahl der 
großen Rowlandschen Gitter womöglich über- 
troffen werden soll. Die Aufgabe dürfte mit 
Hilfe der Kathodenzerstäubung nach dem Ver- 
fahren von Leithäuser lösbar sein. 

Die Untersuchungen über Anoden- 
strahlen wurden fortgesetzt. Es bestätigt 
sich, daß diese eine besonders einfache, zur 
Aufklärung der Eigenschaften positiver Strahlen 
geeignete Strahlenart darstellen. Zugleich 
wurde eine neue Art positiver Strahlen ent- 
deckt, die A,-Strahlen, welche an durchbohrten 
Anoden auftreten, indem sie sich durch deren 
Löcher in den von der Kathode abgewandten 
Raum hinter der Anode fortpflanzen. Das Ver- 
halten dieser Strahlen erklärt sich zum Teil 
durch die elektrische Leitung in verdünnten 
elektronegativen Gasen. Versuche mit Phos- 
phor- und Joddampf deuten darauf hin, daß 
diese Stoffe in hohem Maße negative Elektronen 
absorbieren. 

Zur Messung magnetischer Feldinten- 
sitäten wurde eine neue Methode ausgearbei- 
tet, mit deren Hilfe man verhältnismäßig ein- 
fach relative magnetische Messungen mit einer 
Genauigkeit von 0,1%/9 in Feldern bis zu zwei 
Gauß herab ausführen kann. 

Weitere Untersuchungen betrafen die Spek- 
tralpyrometer, die selektive Emission von Glüh- 
lampen und die Prüfung des Stefan-Boltz- 
mannschen Gesetzes bis 16000. Für die Kon- 
stante dieses Gesetzes ergab sich aus allen 
Messungen derselbe Wert, den Kurlbaum 
früher bei 100% zefunden hatte. 

Zur Messung von Temperaturen über 1300 9 
abs. mit Hilfe von Spektralphotometern ist die 
Kenntnis der Konstante cdes Wien-Planck- 
schen Strahlungsgesetzes erforderlich. Da 
frühere Versuche c=14500 bis 14600, spätere 
Versuche aber c=14200 ergeben hatten, sind 
neue Bestimmungen von c oberhalb 1373 abs. 
begonnen worden. Die Angabe von Zahlen- 
werten ist noch vorbehalten. Hierbei wurde 
ein Vakuumbolometer benutzt, bei dem die 
Intensität der Strahlung nicht durch Galvano- 


w(Bol.) 


Abb. 54. Bolometerschaltung. 


meterausschläge, sondern durch eine Nullme- 
thode bestimmt wird (Abb. 54). Die zwischen 
F und @ durch Bestrahlung des Bolometer- 
widerstandes w erzeugte Spannung wird durch 
Regulierung des Widerstandes U im Kompen- 
sationskreis X kompensiert, Hierbei fallen 


alle Reduktionen wegen Änderung der Galva- 
nometerempfindlichkeit fort. Nur die Konstanz 
der Stromquelle in X während einer Versuchs- 
reihe wird verlangt. 


Arbeiten der Abteilung II. 


1. Präzisionsmechanische Arbeiten. Hier 
sind neben den üblichen Prüfungen und Be- 
glaubigungen Untersuchungen über Längen- 
änderungen von gehärtetem Stahl und Ver- 
suche über thermische Ausdehnung von Me- 
tallen bei höheren Temperaturen ausgeführt 
worden. 

2. Elektrische Arbeiten. Im Starkstrom- 
laboratorium wurde theoretisch und durch 
Versuche an Rlektrizitätszählern der Siemens- 
Schuckertwerke, der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft und der Firma H. Aron festge- 
stellt, daß die Angaben der Zähler bei schwan- 
kender Belastung durch die Trägheit der be- 
weglichen Systeme nicht gefälscht werden. An 
Amperestundenzählern für Gleichstrom, bei 
denen der im Nebenschluß zu einem vom Ver- 
brauchsstrom durchflossenen Widerstand lie- 
gende Anker sich im Felde eines permanenten 
Magneten dreht, hatten sich öfter Ungleich- 
mäßigkeiten oder eine allmählich wachsende 
Verzögerung im Gange gezeigt. Nach J. Busch!) 
sollten dafür namentlich Quecksilberdämpfe 
verantwortlich zu machen sein. Sorgfältige 
Versuche der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt zeigen, daß dies nicht zutrifft, sondern 
daß die Beobachtungsergebnisse von Busch 
anderen Einflüssen zuzuschreiben sein dürften. 

Weitere Arbeiten betreffen die Queck- 
silbergleichrichter sowie die Anwendungen 
des Elektrometers, besonders zu Wechsel- 
strommessungen. Es wurde festgestellt, daß in 
der Quadrantenschaltung auch bei beliebigen 
Phasenverschiebungen der Nadelspannungen 
und @Quadrantenspannungen die mit Gleich- 
spannungen ermittelten Konstanten gültig sind; 
auch wurde die Größe der Elektrometerkon- 
stanten schärfer bestimmt. Die Methoden, 
welche zur Prüfung von Strom- und Spannungs- 
wandlern dienen, sind eingehend zusammen- 
gestellt worden. 

Die Methode der Messung schwacher 
Wechselströme in der Salomonsonschen 
Brückenschaltung wurde weiter ausgearbeitet. 
Es werden jetzt Thermoelemente von Konstan- 
tan- und Manganindrähten mit nur 15 « Durch- 
messer benutzt (früher 20 «). Wenn der Wider- 
stand des Thermoelementes in der Nähe der 
Lötstelle einen merklichen Temperaturkoeffi- 
zienten hat, tritt infolge des Peltier-Effekts eine 
Abweichung der Angaben des Instruments für 
Gleich- und Wechselstrom ein. Durch eine 
geeignete Schaltung konnte erstens die rechne- 
rische Berücksichtigung der Abweichung ver- 
mieden werden; zweitens wurden auch Ther- 
moelemente mit geringem Temperaturkoeffi- 
zienten des Widerstandes hergestellt, um die 
Abweichung herunterzudrücken. Zu letzterem 
Zweck wurden die dünnen Drähte verschweißt 
statt gelötet, da alle Lötmittel einen hohen 
Temperaturkoeffizienten haben. Das Schweißen, 
welches zunächst erhebliche Schwierigkeiten 
bot, gelang schließlich auf elektrischem Wege 
so sicher, daß nun eine größere Anzahl Ele- 
mente jederzeit schnell hergestellt werden kann. 

Die Erzeugung von Wechselströmen 
unveränderlicher Frequenz wurde ver- 
bessert, da der rotierende Unterbrecher nebst 
Tourenregler und Transformator innerhalb 
einer Umdrehungsdauer noch kleine Frequenz- 
schwankungen zuläßt, so daß der entstandene 
Wechselstrom für absolute Messungen mit 
schwach gedämpften Vibrationsgalvanometern 
ungeeignet ist. 

Führt man den Strom jedoch durch einen 
Elektromagneten, vor dem eine auf ein ganzes 
Vielfaches der mittleren Unterbrechungsfre- 
quenz abgestimmte Stahlsaite ausgespannt ist, 
so gerät diese in Resonanzschwingungen und 
liefert mit Hilfe eines Quecksilberkontaktes 
periodisch unterbrochenen Gleichstrom, dessen 
Frequenz von den genannten Schwankungen 
frei ist. Die so erreichbare höhere Meßgenauig- 
keit kommt einer Reihe von Induktivitäts- und 
Kapazitätsmessungen zugute; im besonderen 
für die Werte von Selbstinduktionsnormalen 
erscheint nun eine Genauigkeit von einigen 
Hunderttausendsteln erreichbar. 
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Für gerade ausgespannte Litzen aus 
vielen dünnen, gut isolierten Einzel- 
drähten, welche so miteinander verdrillt sind, 
daß möglichst alle Drähte gleich oft jede Stelle 
des Litzenquerschnitts erfüllen (ideale Ver- 
drillung), ergab sich die von der Theorie ge- 
forderte Unabhängigkeit der Widerstandszu- 
nahme 4W von der Zahl der verdrillten Einzel- 
drähte und ebenso die Proportionalität der Zu- 
nahme mit n? (n Frequenz) in dem Wellen- 
längenbereiche von etwa 3000 bis 300 m. Da- 
gegen war die gemessene Abnahme der Größe 4W 
mit dem Radius der Einzeldrähte kleiner, als 
die Theorie erwarten läßt. Litzen, deren Ein- 
zeldrähte nur einfach verdrillt waren, zeigten 
gegenüber den ideal verdrillten, falls die Zahl 
der Einzeldrähte hinreichend groß war, den 
charakteristischen Unterschied, daß die Wider- 
standszunahme nicht mehr proportional n? er- 
folgte. Bei schnellen Schwingungen erwies 
sich eine gute Isolation der Einzeldrähte zur 
Vermeidung größerer Widerstandszunahme als 
nötig. Für Spulen aus Massivdraht ist bei nie- 
deren Frequenzen die Widerstandszunahme 
stets größer als bei entsprechenden Spulen 
gleicher Ganghöhe aus Litzen gleichen Kupfer- 
querschnitts; bei höheren Frequenzen wird der 
Unterschied allmählich kleiner, unter Umstän- 
den wird schließlich die Widerstandszunahme 
der Litzenspule sogar größer als die der ent- 
sprechenden Spule aus Massivdraht. 

Bei der Messung der Eigendämpfung 
von Kondensatorkreisen bedingt die Kapa- 
zität der Selbstinduktionsspule eine Korrektion. 
Diese läßt sich unter der Annahme berechnen, 
daß die Spulenkapazität als reine Kapazität an 
den Enden der Spule liegend gedacht ist. Die 
so gewonnene Formel kann eine Korrektion 
von über 30°), für die Dämpfungsmessung er- 
geben. Die obige Annahme erweist sich für 
die Berechnung der Eigenwellenlänge in weiten 
Grenzen als zulässig; wie weit sie auch für 
Dämpfungsmessungen zutrifft, sollen weitere 
Versuche ergeben. 

Die von Rogowski aufgestellte Theorie 
der Streuung des Transformators wurde 
durch Versuche geprüft. Die Meßmethode be- 
ruht darauf, daß man die primären Ampere- 
windungen genau entgegengesetzt gleich den 
sekundären macht. Man erreicht das beim Win- 
dungsverhältnis 1:1 durch einfache Gegen- 
schaltung der Stromkreise. Infolge des Ver- 
schwindens der resultierenden Amperewindun- 
gen bleibt dann im Transformator nur das Streu- 
feld übrig, so daß man Streuinduktivitäten sehr 
bequem und genau messen kann. Die gewon- 
nenen Resultate sind in Übereinstimmung mit 
der Theorie. 

Die Versuche über das sogenannte Altern 
von Sicherungen (erhebliche Zunahme des 
Widerstandes nach längerer Zeit) haben bisher 
ergeben, daß von den drei möglichen Ursachen 
(Veränderung der Sicherungsdrähte durch Über- 
lastung, Zerstäubung des Materials bei Hoch- 
spannungen, Einfluß des Füllmaterials) die erste 
unter Umständen in Betracht kommen kann. 
Ein stark belasteter Draht von 0,1 mm Stärke 
erfuhr eine dauernde Widerstandszunahme 
(20%), bis er schließlich nach 12 Wochen durch- 
schmolz. Das Metall scheint dabei starke Ände- 
rungen im Gefüge erfahren zu haben. 

Für die Prüfung von Dosenschaltern wurde 
ein Schalterprüfapparat konstruiert, der die 
Schalter, wie es der Verband Deutscher Elek- 
trotechniker verlangt, zur Prüfung absatzweise, 
möglichst ähnlich wie es mit der Hand ge- 
schieht, betätigt.!) 

Die von Righi so genannten magneti- 
schen Strahlen wurden näher untersucht, und 
zwar unter dem Gesichtspunkt, ob es möglich 
sei, sämtliche Erscheinungen ohne neue Hypo- 
thesen, also ohne die Annahme einer neuen 
Strahlung zu erklären. Das ist nach den Ver- 
suchen, in Übereinstimmung mit früheren Re- 
sultaten von Fortin, Langevin und Perrin 
in der Tat der Fall; die Eigenschaften der Ka- 
thodenstrahlen, unter Berücksichtigung der be- 
sonderen Umstände, genügen zur Erklärung. 

Die Möglichkeit der Messung hoher 
Drucke auf elektrischem Wege wurde weiter- 
hin untersucht. Sie ist dadurch gegeben, daß 
ein auf ein Rohr gewickelter Draht eine Wider- 
standserhöhung erfährt, wenn das Rohr durch 
einen auf seine Innenwandung wirkenden Druck 
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radial gedehnt wird. Da sehr präzise Wider- 
standsmessungen erforderlich sind und trotz- 
dem der Druck nur mäßig genau erhalten wird, 
ist der praktische Wert der Methode noch 
zweifelhaft. 

Von den Fortschritten im Zählerbau 
handelt ein längerer Bericht. Unter anderem 
wird darauf hingewiesen, daß Gewicht und 
Preis der Zähler durchschnittlich auf die Hälfte 
bis ein Viertel von dem herabgegangen sind, 
was sie vor zehn Jahren betrugen. Es ist zu 
erwarten, daß durch sorgfältigen Bau der noch 
verhältnismäßig wenig durchgearbeiteten Zähl- 
werke Eigenverbrauch, Größe und Preis der 
ganzen Zähler sich noch erheblich werden ver- 
ringern lassen. An die Physikalisch-Technische 
Reichsanstalt ist nun auch die Aufgabe heran- 
getreten, Sondertarifzähler, z. B. Zeitzähler, 
Münzzähler (Automaten), Preiszähler und der- 
gleichen zur Beglaubigung zuzulassen. Dies 
soll geschehen, sofern die Meßgeräte den für 
die Genauigkeit und Zuverlässigkeit der An- 
gaben zu stellenden Bedingungen entsprechen. 
Die besonderen Einrichtungen solcher Zähler 
sollen durch die Ergänzungsprüfung in das 
System der normalen Zähler aufgenommen wer- 
den können. 

Aus dem magnetischen Laboratorium 
sind zu nennen die Verbesserung der Unter- 
suchungsmethode für magnetische Materialien, 
die Messung von hohen Induktionen mittels 
der verbesserten Ewingschen Isthmusmethode 
und die Untersuchungen betreffend die An- 
fangspermeabilität (Magnetisierbarkeit durch 
sehr kleine Kräfte). Die Ausdehnung der 
Messungen hoher Induktionen auf Dynamo- 
blech hat nach schwierigen Versuchen zu einem 
befriedigenden Ergebnis geführt. Die Unter- 
suchung des Einflusses der chemischen Zu- 
sammensetzung und der chemischen Behand- 
lung auf die magnetischen und elektrischen 
Eigenschaften der Eisenlegierungen 
wurde fortgeführt. Mit Proben von Elektrolyt- 
eisen gelang es bei möglichst vollständiger Be- 
seitigung des Wasserstoffgehaltes durch Aus- 
glühen im Vakuum die ursprünglich sehr be- 
trächtliche Koerzitivkraft so weit zu verringern, 
daß die Wahrscheinlichkeit der Herstellung von 
völlig hysteresefreiem Eisen gestiegen ist. Be- 
sonders hervorgehoben sei, daß es gelungen 
ist, mit ein und derselben, besonders reinen 
Probe durch veränderte Behandlung willkürlich 
entweder flachgesteckte, schmale oder außer- 
ordentlich steile, breitere Hysteresekurven zu 
erhalten. Damit erweist sich auch die Permea- 
bilität und die Remanenz derselben Probe bis 
zu einem gewissen Grade willkürlich veränder- 
lich. 

3. Arbeiten betreffend Wärme und Druck. 
Die Untersuchung der neuen Jenaer Thermo- 
metergläser hat keine so wesentlichen Vor- 
züge der Bleigläser vor den bleifreien Thermo- 
metergläsern ergeben, daß deren Einführung in 
Deutschland für thermometrische Zwecke emp- 
fohlen werden könnte. Dagegen hat sich ein 
neues Borosilikatglas bezüglich der Nachwir- 
kung sowie der Verarbeitungsfähigkeit als so 
vorteilhaft erwiesen, daß es vor dem Normal- 
thermometerglas 161II den Vorzug verdient und 
es ersetzen kann. 

4. Optische Arbeiten. Die von England, 
Frankreich und Amerika ausgehenden Be- 
strebungen, eine neue gemeinsame Lichtein- 
heit unter dem Namen „Internationale Kerze“ 
einzuführen, die den Wert 1,11 FK besitzt, kön- 
nen schon aus dem Grunde in Deutschland 
nicht ohne weiteres unterstützt werden, weil 
die neue Lichteinheit nicht einwandfrei defi- 
niert ist. Von deutscher Seite muß deshalb 
gegen die Bezeichnung der Lichteinheit als 
„Internationale Kerze* Einspruch erhoben wer- 
den. Die Einführung einer wohldefinierten 
internationalen Lichteinheit bleibt indessen er- 
strebenswert. Für die Zuckerpraxis von Wich- 
tigkeit sind die Arbeiten zur Bestimmung des 
Brechungsexponenten reiner Zucker- 
lösungen bis zu 65°/, Zucker für Natriumlicht 
mit einer Genauigkeit von etwa zwei Einheiten 
der fünften Dezimale für Temperaturen von 100 
bis 35°. 

Bei früheren Versuchen über Metalloptik, 
welche mit Reststrahlen von den Wellenlängen 
26 # und 8,85 u bei Temperaturen bis 5000 an- 
gestellt waren, hatte sich gefunden, daß das 
Emissionsvermögen der Metalle nur in 
der Weise von der Temperatur abhängt, daß es 


durch die Änderungen des elektrischen Lei- 
tungswiderstandes mit der Temperatur bedingt 
wird. Es galt dafür die Formel 


o 
oe 36,5 y-, 


wo 4 die Wellenlänge und o den mit der Tem- 
peratur veränderlichen spezifischen Widerstand 
bedeutet. Anderseits hatten andere Beobachter 
gefunden, daß die optischen Konstanten der 
Metalle innerhalb des sichtbaren Spektral- 
gebietes (0,4 bis 0,8 «) nur verschwindende Än- 
derungen mit der Temperatur zeigen. Es muß 
daher die angegebene Formel in dem Gebiet 
zwischen 0,8 und 8,85 «# ihre Gültigkeit ver- 
lieren. Diese Folgerung wurde jetzt geprüft. 
Reststrahlenversuche mit der Wellenlänge 6,65 u 
ergaben zunächst noch die völlige Gültigkeit 
der Formel. Weitere Versuche über das 
Emissionsvermögen erhitzter Platin- beziehungs- 
weise Platin-Rhodiumstreifen bei Temperaturen 
zwischen 400° und 14000 zeigten, daß für 2 u 
bei beiden Metallen das Emissionsvermögen 
noch nicht von der Temperatur abhängt, bei 
4 u betrug der optisch bestimmte Temperatur- 
koeffizient für Platin etwa ?/;, für Platin-Rhodium 
etwa °jj0 des von der obigen Formel geforderten 
Wertes, bei 6 « endlich fand sich Übereinstim- 
mung des „optischen“ und des „elektrischen“ 
Temperaturkoeffizienten. Versuche mit Kon- 
stantan ergaben zwischen 2 und 5 u keine Än- 
derung des Reflexionsvermögens mit der Tem- 
peratur. Für Nickel dagegen fanden sich bei 
0,78, 1 und 2 u sehr kleine Temperaturkoeffi- 
zienten; diese wachsen von 3 a an und er- 
reichen für 5 « nahezu den durch elektrische 
Widerstandsbestimmungen ermittelten Wert. 
Entsprechend verhält sich Spiegelmetall. 

5. Von den chemischen Arbeiten sind schließ- 
lich zu nennen: Die Untersuchungen über Ver- 
witterung von Glas, über reines Eisen und über 
die zerstörende Wirkung des Leuchtgases auf 
die Platinmetalle. Grb. 
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The Electrieian Electrical Trades’ Directory 
and Handbook (The Big Blue Book) for 1910. 
CXXI und 1658 S. in 80. Verlag von „The 
Electrieian“, Printing and Publishing Company. 
London 1910. Preis 15 S. 


Der vorliegende Band ist der 28. der Serie. 
Von etwa 200 Seiten ist dieses Adreß- und Aus- 
kunftsbuch auf mehr als 2000 angewachsen. 
Was das Werk wertvoll, ja unentbehrlich 
macht für jeden Fachmann, sei er Techniker 
oder Kaufmann, ist seine Vollständigkeit. Der 
Techniker findet das wichtigste über die Fort- 
schritte, die im vergangenen Jahre auf allen 
Gebieten der Elektrotechnik gemacht worden 
sind, alle Sicherheits- und sonstigen Vor- 
schriften auf dem Gebiete des Installations- 
wesens, Auskünfte über gesetzliche und Patent- 
fragen und eine gute Zusammenstellung aller 
technischen und wirtschaftlichen Daten der 
sämtlichen englischen und kolonialen sowie der 
wichtigsten ausländischen Elektrizitätswerke 
und vieles andere mehr. Eine unerschöpfliche 
Fundgrube des Wissenswerten bietet dieses 
Werk dem in der Elektroindustrie tätigen Kauf- 
mann, ein sehr verläßliches und vollständiges 
Verzeichnis aller in der Elektrotechnik wirkenden 
Gesellschaften, Personen usw., eine Übersicht 
der Firmen mit Angabe des Kapitals, der 
Direktoren und ersten Beamten, aller elektro- 
technischen Lehranstalten, ihrer Professoren 
und Dozenten, der wissenschaftlichen Vereini- 

ungen usw. Den wichtigsten Privat- und 
egierungsbeamten aller Länder der Welt ist 
ein besonderes Kapitel gewidmet. 


Auch nur titelweise den Umfang des ganzen 
Buches hier anzugeben, ist ganz unmöglich. 
Wer je geschäftlich mit England zu tun hat, 
sollte es nicht versäumen, sich dieses trotz 
seines großen Umfanges billige Werk anzu- 
schaffen. Im Interesse der Elektroindustrie 
Deutschlands wäre es mit Freuden zu be- 
grüßen, wenn ein deutsches Verlagshaus sich 
dazu entschließen würde, ein gleich gutes und 
vollständiges Handbuch herauszugeben. Es 
scheint mir nicht dem geringsten Zweifel zu 
unterliegen, daß auch rein verlegerisch mit 
einem derartigen Werke ein gutes Geschäft 
gemacht werden könnte. 

Dr. €. Kinzbrunner. 


Notwendigkeit, Erfolge und Ziele der 
technischen Unfallverhütung. Von Dipl. 
ng. Ernst Barten. Dissertation der Techni- 
schen Hochschule Berlin 1909. 


In einer sehr fleißigen Arbeit behandelt der 
Verfasser die technische Unfallverhütung. Ihre 
Notwendigkeit ergibt sich ihm aus den Forde- 
rungen der sozialen Schutzgesetzgebung, der 
rl dem Haftpflichtgesetz und 
dem Gewerbe - Unfallversicherungsgesetz. Mit 
Erlaß des letzteren drang endlich siegreich die 
Ansicht durch, daß nicht der Arbeitslohn schon 
eine Prämie für Übernahme der mit den ver- 
schiedenen gewerblichen Betriebsarbeiten ver- 
bundenen Gefahren enthalte, sondern daß dem 
Arbeiter ein möglichst großer Schutz für sein 
Leben und seine Gesundheit vor den Betriebs- 
gefahren gewährt werden müsse. Der Größe 
der Gefahr entspricht die Verantwortlichkeit 
des Unternehmers, Die Reichs-Gewerbeordnung 
verpflichtet die Unternehmer, „alle diejenigen 
Einrichtungen herzustellen und zu unterhalten, 
die mit Rücksicht auf die Beschaffenheit des 
Gewerbebetriebes und der Betriebsstätte zu 
tunlichster Sicherheit gegen Gefahr für Leben 
und Gesundheit notwendig sind“. Als durch 
das Gewerbe - Unfallversicherungsgesetz das 
Risiko der Haftpflicht für die den Arbeitern im 
Betriebe zustoßenden Unfälle den Unterneh- 
mern abgenommen und den Berufsgenossen- 
schaften auferlegt wurde, gab das Gesetz den 
Genossenschaften das Recht, Unfallverhütungs- 
vorschriften zu erlassen, und legte ihnen die 
Pflicht auf, für deren Durchführung Sorge zu 
tragen. Mit der Entschädigung der Unfälle 
durch die Berufsgenossenschaften ergaben sich 
auch ausgezeichnete Unterlagen für eine Un- 
fallstatistik. Die vom Reichs-Versicherungsamt 
alljährlich veröffentlichten statistischen Angaben 
über die von allen Berufsgenossenschaften ent- 
schädigten Betriebsunfälle geben dem Verfasser 
ein Mittel, die Erfolge der Unfallverhütungs- 
bestrebungen einwandfrei nachzuweisen. 


Wenn auch nicht zu leugnen ist, daß die 
Zahl der entschädigten Unfälle von Jahr zu 
Jahr gewachsen ist, und zwar viel stärker als 
die Zahl der versicherten Arbeiter (auf 1000 
Versicherte bezogen, ist die Unfallzahl von 30 
im Jahre 1890 auf 52 im Jahre 1907 gestiegen), 
so beweist die Statistik, daß diese Steigerung 
sich nicht in gleichem Maße auf die durch Ma- 
schinen und maschinelle Einrichtungen ver- 
ursachten Unfälle wie auf die bei anderen Ar- 


beitsverrichtungen eintretenden Unfälle er- 
streckt. Das in den unübersichtlichen Zahlen- 
angaben der Unfallstatistik des Reichs -Ver- 
sicherungsamtes liegende Material bringt der 
Verfasser in zahlreichen Kurventafeln zur An- 
schauung, aus denen ersichtlich ist, daß die 
Zahl der Maschinenunfälle im Verhältnis zu 
der durch andere Vorgänge nicht nur keine 
Zunahme, sondern sogar eine kleine Abnahme 
aufweist, und dies, trotzdem die Verwendung 
von Maschinen von Jahr zu Jahr eine sehr er- 
hebliche Zunahme erfährt. Diese Erscheinung 
tritt gerade im letzten Jahrzehnt besonders bei 
denjenigen Berufsgenossenschaften hervor, die 
hauptsächlich fabrikmäßige Betriebe umfassen. 
Auch die Berufsgenossenschaft der Fein- 
mechanik und Elektrotechnik, der die elektro- 
technische Industrie und die Elektrizitätswerke 
zugewiesen sind, hat dieselben Ergebnisse auf- 
zuweisen. 


Aus der Darstellung der Unfallfolgen — 
1. Tod, 2. dauernde vollständige Erwerbsunfähig- 
keit, 3. dauernde teilweise Erwerbsbeschrän- 
kung, 4. vorübergehende teilweise Erwerbsbe- 
schränkung — ergibt sich, daß nur die leichte- 
ren Unfälle (die unter 3 und 4) einer starken 
Zunahme unterliegen, während die schwereren 
eine stetige Abnahme zeigen. Wenn auch 
andere Ursachen zu diesem günstigen Ergebnis 
mitgewirkt haben mögen, so ist dies in der 
Hauptsache nur auf den Erfolg der technischen 
Unfallverhütung zurückzuführen. 


Als Ziel der Unfallverhütung stellt der Ver- 
fasser die unfallsichere Ausgestaltung aller Ma- 
schinen und maschinellen Einrichtungen hin, 
und zwar nicht erst durch nachträgliche An- 
bringung von Schutzvorrichtungen, sondern 
dadurch, daß Maschinen und Betriebseinrich- 
tungen von Haus aus so projektiert und kon- 
struiert werden, daß durch ihre praktische Ver- 
wendung Gefahren für Leben und Gesundheit 
der Arbeiter nicht auftreten können. Die Wirt- 
schaftlichkeit der Arbeitsweise setzt diesen Be- 
strebungen mitunter Grenzen. Auch durch ge- 
eignete Wahl der Arbeitsmittel läßt sich die 
Unfallgefahr vermindern; die Einführung und 
große Ausdehnung der elektromotorischen An- 
triebe haben in dieser Beziehung zweifellos 
günstige Wirkung ausgeübt. Die wirksamste 
Bekämpfung der Betriebsgefahren scheint dem 
Verfasser nur durch technische Mittel möglich. 


Der Verfasser hat sich nur die Behandlung 
der technischen Unfallverhütung zum Thema 
gewählt und diese Frage sehr ausführlich be- 
handelt; vielleicht noch dankbarer würde die 
Aufgabe sein, zu untersuchen, mit welchen 
Mitteln auf die Arbeitnehmer eingewirkt wer- 
den könnte, damit diese der Unfallverhütung 
ebensoviel Interesse entgegenbringen, wie es 
seitens der Arbeitgeber mit Erfolg che 

eidel. 


Die Monopolisierung der Erzeugung und 
Verteilung elektrischer Energie. Von 
Walter Windel. Dissertation der Univer- 
sität Würzburg. Verlag von J. S. Preuß, 
Königl. Hofbuchdruckerei, Berlin S. 14. 


Die Arbeit des Herrn W. Windel behandelt 
das Thema an Hand nachstehender, klarer und 
übersichtlicher Stoffeinteilung: 


I. Die Veranlassung zur Idee eines Starkstrom- 
monopols. 

II. Die bisherige Stellungnahme der Öffentlich- 

keit zu diesem Problem. 

Für und wider das Starkstrommonopol. 

1. Die technisch-ökonomische Frage. 

9. Die sozialpolitische Frage. 

3. Die politische Frage. 

4. Die finanzielle Frage. 

5. Die organisations- und verwaltungstech- 
nische Frage. 


Il. 


IV. Schlußfolgerung. 


Windel kommt bei seinen anregend ge- 
schriebenen Ausführungen zu dem Ergebnis, 
daß die Einführung eines Starkstrommonopols 
für die Gegenwart unbedingt zu verneinen ist, 
daß es aber für die Zukunft nicht ausge- 
schlossen ist, daß sich die Hoffnungen der An- 
hänger eines Starkstrommonopols verwirklichen 
lassen, wenn der Staat — insbesondere auch 
durch die Elektrifizierung der Eisenbahnen — 
allmählich in dasselbe hineinwächst. 

Nicht alle Arbeiten auf wirtschaftlichem Ge- 
biete sind so vorzüglich wie die vorliegende. 

Schulte. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Internationale Konferenz staatlicher 
Telegrapheningenieure. 


[The Electrieian, Bd. 65, 1910, S. 897.] 


Die zweite Konferenz staatlicher Telegra- 
phen- und Fernsprechingenieure, an der Beamte 
aus 22 Staaten teilnehmen, ist am 5. September 
in Paris von dem Minister der öffentlichen 
Arbeiten, Posten und Telegraphen, Millerand, 
eröffnet worden. W. M. 


Staatliche Kontrolle des Fernsprechwesens 
in Amerika. 


[EI. Rev. & West. El., Bd. 57, 1910, $. 430.) 


In Seattle ist eine Kommission von Sach- 
verständigen beauftragt worden, das Eigentum 
der beiden Fernsprechgesellschaften der Stadt 
abzuschätzen. Dabei soll auch geprüft werden, 
ob die Fernsprechgebühren angemessen sind 
oder ob die Gesellschaften mit Rücksicht auf 
die von ihnen gezahlten Dividenden zu einer 
Ermäßigung der Gebühren zu veranlassen sein 
werden. W. M. 


Welttelegraphendenkmal in Bern!) 
[Schweiz. Bauztg., Bd. 56, 1910, 5. 145.] 


Die Zahl der eingereichten Entwürfe ist end- 
gültig auf 92 angewachsen. Das Preisgericht, 
das am 1. und 2. September in Bern versammelt 
war, hat jedoch keinen Entwurf eines Preises 
für würdig befunden und beschlossen, weder 
Preis noch Belohnung zuzuerkennen. Eine neue 
Ausschreibung mit Frist bis zum 15. VI. 1911 ist 
geplant, wofür ein abgeändertes Programm auf- 
gestellt werden wird; auf seine Fassung dürften 
die Erfahrungen mit dem soeben erlittenen Miß- 
erfolg von Einfluß sein. W.M 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Neues Mikrophon für drahtlose Telephonie 
von Collins. 


Fast bei allen bisher konstruierten Mikro- 
phonen besteht die Wirkung in Änderungen 
des Druckes auf lose Kontakte, aber die Grenze 
hinsichtlich der anwendbaren Energie ist bei 
gewöhnlichen Mikrophonen bald erreicht. Sollen 
größere Energiemengen verwendet werden, so 
entstehen mancherlei Schwierigkeiten. Man hat 
sie zu überwinden gesucht, indem man mehrere 
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Abb. 55. Mikrophon von Collins im Längsschnitt 


getrennte Kontakte oder verschiedene Mem- 
branen anbrachte, die mittels ein und desselben 
Schalltrichters zu betätigen waren. In all diesen 
Fällen zeigte sich jedoch, daß, wo mehr Energie 
verändert werden kann, es auf Kosten der Deut- 
lichkeit geschieht, das heißt, wenn man die Zahl 
der Membranen vermehrt, so vermindert man 
die Klarheit der Artikulation. Zwar ist ein 
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hinter den Membranen, und infolgedessen wer- 
den nur die Druckveränderungen auf einer 
Seite der Membrane ausgenutzt. Bei dem Solid 
Back-Mikrophon geht ein großer Teil der Energie 
dadurch verloren, daß die Membran und das 
Auflager synchron schwingen. Es sind viele 
Versuche mit Membranen gemacht worden, die 
nach beiden Richtungen hin wirken, aber keiner 
dieser Apparate hat allgemeine Verwendung 
gefunden. 

Neuerdings hat A. F. Collins ein Mikrophon 
konstruiert, beidem das Mitschwingen des Auf- 
lagers nicht schädlich wirkt und eine bedeu- 
tende Erhöhung der Lautstärke erzielt wird, 
ohne daß die Deutlichkeit eine Beeinträchtigung 
erfährt. Abb.55 stellt das Mikrophon im Längs- 
schnitt dar. d,b sind zwei Membranen, die 


auf den einander zugekehrten Seiten je eine 
polierte Kohlenscheibe 


auf Hochglanz d, d 


Abb. 56. Mikrophon von Collins mit Wasserkühlung. 


tragen. Letztere schließen eine Kammer mit 
Kohlenkörnern e ein. Ah ist das Mundstück, von 
dem die Schallwellen eindringen. Sie treffen 
beide Membranen in entgegengesetztem Sinne, 
diese schwingen infolgedessen gegeneinander 
und üben eine verstärkte Wirkung auf die 
Kohlenkörner aus. Viele Ausführungsformen 
sind erprobt worden mit überraschend gutem 
Erfolge; so wurde ein wassergekühltes Mikro- 
phon 12 Minuten lang ununterbrochen einem 
Hochfrequenzstrom ausgesetzt, der auf dem 
mit einem Luftdraht in Reihe geschalteten 
Strommesser 4 Amp 'anzeigte, wobei die Klar- 
heit der Sprache von der ersten bis zur letzten 
Sekunde nahezu. die gleiche blieb. Abb. 56 
zeigt die äußere Ansicht eines Mikrophons mit 


Abb. 57. Vier parallel geschaltete Mikrophone 
mit gemeinsamem Schalltrichter. 


Wasserkühlung, während in Abb. 57 vier parallel 
Basis Mikrophone mit gemeinschaftlichem 

challtrichter dargestellt sind. Solche Ver- 
einigungen lassen sich mit Vorteil zum draht- 
losen Fernsprechen benutzen; sie können un- 
mittelbar in den Sendedraht eingeschaltet wer- 
den und halten große Stromstärken aus. 

W. Dubilier. 


Der radiotelegraphische Gleichstrom- 
Tonsender. 


[Phys. Zeitschr, Bd. 11, 1910, S. 591.] 


Von einer idealen Übermittlung bei Funken- 
telegraphie ist erstens die Unabhängigkeit von 
fremden Stationen, zweitens die Beseitigung 
der störenden atmosphärischen Einflüsse zu 
verlangen. Der Erreichung dieses Zieles dient 


einmal die Verwendung ungedämpfter Wellen 
zur Erzielung schärfster Abstimmung, zweitens 
die Verwendung eines ausgesprochenen Tones 
beim Senden, die im Verein mit einem Mono- 
telephon im Empfänger die alleinige Aufnahme 
der gewünschten Zeichen durch das Ohr sichert. 
Eine neue, auf diesen Grundsätzen fußende 
Sendeanordnung, unter Verwendung von Gleich- 
strom, gibt H. Rein an. Sie besteht aus einem 
Erregerkreis mit Gleichstromquelle X (Abb. 58), 


W 


L 


Abb. 58. Gleiehstrom-Tonsender. 


Widerstand W und Selbstinduktion L, einem 
an der Funkenstrecke F liegenden Hoch- 
frequenzkreis 7 mit Selbstinduktion L, und 
Kapazität C, und ‘einer Art Duddellschem 
Kreis I/II, dessen Schwingungen langsam ge- 
nug sind, um einem hörbaren Ton zu ent- 
sprechen. Der Kreis / bringt durch Stoß- 
erregung den Antennenkreis // zum Schwingen. 
In der Funkenstrecke fließen drei Ströme: 
l. Der Gleichstrom von # her, 2. der nieder- 
periodige Wechselstrom des „Tonkreises“ III, 
3. der Hochfrequenzstrom des „Stoßkreises“ 1. 
Gleichstrom und Tonkreisstrom vereinigen sich 
zu einem Wellenstrom, der den Widerstand der 
Entladungsstrecke periodisch verändert. Beim 
Höchstwert des Widerstandes setzen jedesmal 
zahlreiche Partialfunken von Kreis / ein, da- 
zwischen schweigt diese Entladung. So erhält 
man. eine rhythmische, einwellige Antennen- 
strahlung, " deren Reinheit weder von der 
Gleichstromseite noch von der Hochfrequenz- 
seite beeinflußt wird. Damit ist das Ziel der 
Doppelabstimmung (elektrisch und akustisch) 
erreicht. Grb. 


Internationaler Funkentelegraphenvertrag. 


Die argentinische Deputierienkammer hat 
ein Gesetz angenommen, betreffend den Beitritt 
zu dem in Berlin im Jahre 1906 unterzeichneten 
Vertrage über die internationale Regelung der 
Funkentelegraphie. („Berl. Tagebl.“) 


Luftschiffahrt und drahtlose Telegraphie.!) 
[The Electrieian, Bd. 65, 1910, S. 918.) 


Von seiten des britischen Kriegsamtes wer- 
den Versuche angestellt, die Steuerung von 
Luftschiffen und den Verkehr zwischen Luft- 
fahrzeugen und der festen Erde auf funken- 
telegraphischem Wege zu erreichen. W.M. 


In Warley (England) hat Leutnant Bellairs 
Versuche gemacht, in einem mit Empfangs- 
apparaten ausgestatteten Luftschiff Funkentele- 
gramme aufzufangen. Es sollen gute Erfolge 
erzielt worden sein. Das Auffangen ist angeb- 
lich in der Luft viel leichter und sicherer von 
statten gegangen, als am Erdboden. („Der Tag.“) 


Drahtloser Verkehr mit Unterseebooten. 
[The Electrieian“, Bd. 65, 1910, S. 918.] 


Bei Torbay (England) haben Versuche mit 
drahtloser Telegraphie zwischen dem Lande und 
Unterseebooten stattgefunden, jedoch nur mit 
halbem Erfolg. Die Unterseeboote empfingen 
die Mitteilungen der Landstation (Baddicombe- 


Bay) gut, wogegen in der umgekehrten Rich- 


tung keine Verständigung zu erzielen war. 
W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Panama. Die Regierung plant die Her- 
stellung funkentelegraphischer Verbindungen 
zwischen Panama und den Küsten von Ecuador, 
Peru und Chile. („The Eleectrician.“) 


Britische Kolonien. Es werden Vor- 
bereitungen zur Errichtung von Stationen in 
Gibraltar, Malta, Aden und Perim getroffen. 
(„Ihe Electrician.“) 

Ein amerikanisches Syndikat hat um die 
Genehmigung zur Errichtung einer Funken- 
telegraphenstation in Hongkong nachgesucht, 
deren Reichweite unter anderem Manila, Singa- 
pore, Shanghai und Yokohama umfassen sollte. 
Die Konzession ist jedoch von der britischen 
Regierung verweigert worden. („The El. Rev.“) 
_ China. Der Bau von Stationen in Canton, 
Kwong Chow Wan und auf der Insel Pratas ist 
beabsichtigt. („El. Rev. & West. El.) 


Vgl, „ETZ“ 1910, 8. 945, 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Bemerkungen über die Beseitigung 
des Kommutatorfeuers. 


[L. H. A. Carr. Journ. of the Inst. of El. Eng., 
Bd. 43, 1909, S. 712] 


Die im Auszuge wiedergegebene Arbeit 
befaßt sich mit der Messung von Spannungen 
zwischen den Kanten der ’Bursten einer Gleich- 
strommaschine, also der Funkenspannung. Zur 
Messung dient in bekannter Weise eine Doppel- 
bürste, deren schmale Spitzen 12 mm vonein- 
ander entfernt stehen. Die Spannungsdifferenz 
zwischen den Spitzen wird durch ein Voltmeter 
gemessen. 

Die Versuche werden an bestimmten Gleich- 
strommaschinen ausgeführt, deren Abmessungen 
zum Teil angegeben sind, während die Haupt- 
pole, der Anker und die Wendepole entweder 
allein oder zusammen Strom führen. Neue Ge- 
sichtspunkte sind nicht gegeben, ebensowenig 
sind die Versuchsresultate durch Zuhilfenahme 
der Rechnung so verallgemeinert, daß aus 
ihnen ein wesentlicher Nutzen gezogen werden 
könnte. M. Sch. 


Experimentelle Methode zur Justierung 
von Wendepolen. 


[Eleetrical World, Bd. 54, 1909, S. 840.] 


H. M. Nicholls empfiehlt, Wendepole über- 
schläglich zu berechnen und die richtige Wende- 
polwicklung an der ersten ausgeführten Ma- 
schine experimentell zu bestimmen, indem man 
eine für den Prüfraum geeignet hergerichtete 
Spule auf die Pole -schiebt und diese getrennt 
erregt. Die dazu erforderliche Schaltung wird 
in eıner Skizze erläutert, und der Gang der 
Messung selbst ganz ausführlich beschrieben, 
ebenso die Umrechnung der Resultate zur Be- 
Stimmung der endgültigen Wendepolwicklung. 
Der Artikel kann Praktikern, die nicht in der 
Lage sind, sich selbst an Hand der Theorie die 
richtige Schaltung zusammen zu stellen, zur 
Lektüre empfohlen werden. M. Sch. 


Beleuchtung und Heizung. 


Vorrichtung zur Kontrolle der Brenndauer 
von Metallfadenlampen. 


Die Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G. hat für die selbsttätige Kontrolle ‘der 
Brenndauer ihrer Metallfaden-Glühlampen eine 
einfache durch Patent geschützte Vorrichtung 
ausgearbeitet, welche darin besteht, daß zwi- 
schen dem Sockel und dem Glasfuß jeder Lampe 
ein kleines mit einem gewissen Farbstoff ge- 
tränktes Stoffstück angebracht wird, welches 
unter dem Einfluß des von dem glühenden 
Faden ausgestrahlten Lichtes allmählich aus- 
bleicht. Der Farbstoff ist so gewählt, daß er 
vom Tageslicht, welches an diese Stelle im all- 
gemeinen nur gedämpft dringt, nicht beeinflußt 
wird. Nach dem Grade der Entfärbung läßt sich 
an Hand einer Mustertafel die Brenndauer der 
Lampe mit genügender Genauigkeit abschätzen. 
Die Farbe des Stoffes ist anfangs dunkel kar- 
moisinrot, wird immer heller, nach 500 Stunden 
gelblich und schließlich braun. —2. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Accelerometer. 


Die Firma Everett, Edgcumbe & Co. Ltd., 
London, bringt das in Abb. 59 und 60 darge- 
stellte, nach Angaben von A. P. Trotter kon-. 
struierte praktische Accelerometer auf. den 
Markt, welches sich durch Einfachheit, kom- 
pakte Form und Zuverlässigkeit auszeichnet. 
Es beruht auf der bekannten Erscheinung, daß 
ein in einem Fahrzeug aufgehängtes Pendel 
bei Beschleunigung oder Verzögerung des 
Fahrzeuges in einer der Beschleunigung ent- 
gegengesetzten Richtung ausschlägt. Der Appa- 
rat besteht aus einer leicht gekrummten Glas- 
röhre, die bis auf eine kleine Luftblase mit 
einer besonderen Flüssigkeit gefüllt und über 
einer Skala auf einem Alumiumsockel montiert 
ist. Wird diese Glasröhre auf einem Fahrzeug 
in der Bewegungsrichtung aufgestellt, so be- 
wegt sich die Luftblase, welche bei Stillstand 
oder gleichförmiger Bewegung des Fahrzeuges 
den höchsten Punkt der .Glasröhre, den Null- 
punkt der Skala einnimmt, bei eintretender 
Beschleunigung oder Verzögerung in der Rich- 
tung dieser Beschleunigung auf der Skala fort 
und gestattet so, den Wert der Beschleunigung 
zu messen. Abb. 61 zeigt eine nach Fuß. pro 
Sek? geteilte Skala, deren Länge etwa 16 cm 
beträgt. Die Skala kann natürlich auch in 
m/Sek? oder nach Prozenten der Steigung 
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eteilt werden. Das 
nstrument in der Aus- 
führung nach Abb. 59 
kann in der Tasche 
getragen werden und 
ist so eingerichtet, daß 
es beim Gebrauch auf 
ein Fensterbrett des 
Wagens gestellt werden 
kann. Die Ausführung 
nach Abb. 60 auf einem 
drehbaren Wandarm 
eignet sich zur festen 
Anbringung an einer 
Stirnwand des Fahr- 
zeuges. Zur Einstel- 
lung der Nullage ist 
eine Stellschraube vor- 
gesehen; diese Stell- 
schraube kann auch be- 
nutzt werden, um das 
Instrument schräg zu 
stellen, wenn die Skala 
für eine gewisse Be- 
schleunigung nicht 
mehr ausreicht. Der 
Abstand der Luftblase 
von dem Nullpunkt in 
der Horizontalstellung 
ist dann zu dem Aus- 
schlag der Beschleuni- 
gung zu addieren. 
Abgesehen von Be- 
schleunigung und Ver- 
zögerung lassen sich 
mit diesem Instrument 
die Zugkraft, die Bremsleistung der Trieb- 
maschine und die Steigung der Strecke messen. 
Pte. 


71605, ,4 


Kugelphotometer. 
[El. World, Bd. 54, 1909, S. 727, 3 Sp., 1 Abb.] 


Perrine macht auf Grund experimenteller 
Untersuchungen darauf aufmerksam, daß die 
Konstante eines Kugelphotometers bei der Pho- 
tometrierung von Glühlampen mit Reflektoren 
je nach der Form und Type des verwendeten 
Reflektors verschieden ist. Sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Graphisches Verfahren bei Betriebskosten- 
berechnungen. 


Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing., 
Bd. 53, Nr. 48, 8. 1968.) 


Ausgehend von der Tatsache, daß jede Ma- 
schine bei einer gegebenen Leistung eine be- 
stimmte Energie verbraucht, die sich zusam- 
mensetzt: 

1. aus dem Aufwand zur Bewältigung der Ver- 
luste und 

2. aus dem Aufwand zur Erzeugung der nutz- 
baren Arbeit, 


konstruiert der Verfasser ein Verbrauchsdia- 
gramm mit der abgegebenen Leistung als Ab- 


[H. Giesi. 
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Abb. 60. Accelerometer auf Wandarm. 
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Skala des Accelerometers. 


mengen auf einer Geraden, die auf der Ordi- 
natenachse den Leerlaufsverbrauch abschneidet. 
Für den Dampfverbrauch gilt folgende Glei- 


chung: 
= yzasc-tb, 


ie Einheit der abgegebenen Energie 
bezogene Betriebsausgaben 


auf dı 


0 ‚Jährlich abgegebene Energiemengen 


Abb. 63. 


worin y den Dampfverbrauch in kg/Std, & die 
Belastung in KW, a einen Zahlenwert, der vom 
Dampfdruck und der Überhitzung abhängig ist, 
und b den Dampfverbrauch bei Leerlauf ein- 
schließlich Erregung in kg/KW Std bedeutet. 
Nach dieser Glei- 
chung können die Be- 
triebsverhältnisse jeder 
Maschine einfach gra- 
phisch dargestellt wer- 
den (Abb. 62). Die Ge- 
samtbetriebskostenkön- 
nen zerlegt werden in: 
1. feste Betriebsausga- 
ben (Verzinsung, Ab- 
schreibung,Unterhal- 
tung, Bedienung und 
Verwaltung), 
2. veränderliche Be- 
triebsausgaben (Be- 
triebsstoffe für die 
Kraftmaschinen, 
Schmiermittel, Auf- 
wand für die Neben- 
betriebe). 
Von den veränder- 
lichen Betriebsausgaben 
ändert sich ein Teil pro- 
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szisse und der aufgenommenen Energie als 
Ordinate. Das Diagramm verläuft bei allen 
Maschinengattungen im allgemeinen in. einer 
geraden Linie. Dies wird an dem Beispiel eines 
eluntols bildlich und zahlenmäßig darge- 
stellt. 

Auch bei der Dampfturbine liegen die bei 
verschiedenen Belastungen verbrauchten Dampf- 


portional mit der abge- 
gebenen Arbeit (Ver- 
brauch für die nützliche 
Kraftabgabe), der Rest 
proportional mit der Be- 
triebsdauer (Verbrauch 
für die Verluste). 

Bei graphischer Darstellung ergeben sich 
für die gesamten Betriebsausgaben mit den 
jährlich abgegebenen Energiemengen als Ab- 
szissen und den auf die Einheit der abgegebe- 
nen Leistung bezogenen Ausgaben als Ordi- 
naten verschiedene Hyperbeln (Abb. 63). 

Übersichtlicher und genauer wird das Dia- 
gramm, wenn man als Abszissen die reziproken 
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Werte der jährlich abgegebenen Arbeitsmengen 
wählt. Es ergibt sich dann eine Schar von Ge- 
Als Ausführungsbeispiel wer- 


raden (Abb. 64). 
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den die Betriebskosten der Aushilfsanlage eines 
Wasserkraftelektrizitätswerkes zahlenmäßig und 
graphisch dargestellt. Sgl. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Elektrischer Bahnbetrieb in Frankreich. 
[The Electrieian, Bd. 64, 1910, S. 639.] 


Die Compagnie des Chemins de fer de 
l’Ouest hat eine Übersicht der Kosten für 
die Umwandlung ihrer Linien nach St. Ger- 
main und Argenteuil ausgearbeitet. Einschließ- 
lich der Kraftstation kämen die Arbeiten auf 
48,8 Mill. M zu stehen. Die Staatseisenbahnver- 
waltung in Paris hat diesen Bericht gutgeheißen 
und der Ausführung der bezüglichen Arbeiten 
zugestimmt mit Ausnahme zweier Abänderungen. 
Die erste betrifft die Untergrundbahnstation in 
St. Lazare, für deren Bau allein 14,4 Mill. M aus- 
gesetzt sind. Man hält diese Erweiterung für 
unnötig und die bestehenden Anlagen auch für 
einen weitaus stärkeren Betrieb, als er zur Zeit 
besteht, als ausreichend. 


Die zweite Änderung in dem vorgelegten 
Programm bildet die Absicht, nicht nur die zwei 
vorgeschlagenen Linien zu „elektrifizieren“, son- 
dern überhaupt alle am rechtseitigen Seineufer 
befindlichen, der französischen Westbahn ge- 
hörigen Linien für den elektrischen Betrieb aus- 
zugestalten.. Die Gesamtkosten würden sich 
auf etwa 53,2 Mill. M für die elektrischen Ein- 
richtungen und das Kraftwerk und auf überdies 
5,6 Mill. M für Arbeiten und Umgestaltungen auf 
den Linien selbst belaufen. ‘Die Ausgaben sollen 
auf die Jahre 1910 bis 1914 verteilt werden. Mit 
den Arbeiten will man bereits dieses Jahr be- 
ginnen; für die diesjährige Bauperiode werden 
1,6 Mill.M bereitgestellt. GeWeR, 


Ergebnisse der Pariser Untergrundbahnen. 
[Railway Gazette, Bd. 2, 1910, S. 153.] 


Die Pariser Untergrundbahn hat im Jahre 
1908 ein glänzendes Ergebnis zu verzeichnen. 
Bei einer Betriebslänge von ungefähr 48 km 
hatte sie eine Frequenz von 282,5 Mill. Fahr- 
gästen und konnte nach Tilgung der jährlichen 
Zinsen überdies noch 8%) Dividende austeilen. 
Vor Eröffnung der Bahn nahm man ein Höchst- 
maß von 3 Mill. Fahrgästen pro km und Jahr 
an; als die Möglichkeit einer Steigerung dieser 
Ziffer bis auf 5 Mill. pro km von Vertretern der 
Untergrundbahn den Organen der Stadtbehörde 
Paris gegenüber ausgesprochen wurde, wurden 
erstere des ungerechtfertigsten Optimismus ge- 
ziehen. Aber schon in den ersten Betriebs- 
monaten (Mai bis Dezember 1900), als die Be- 
triebslänge der Untergrundbahn nur 7 km be- 
trug, überschritt die Frequenz bereits 3 Mill. 
Reisende pro km (bereehnet für 1 Jahr). Im 
Jahre 1906, als 33 km Bahn im Betriebe standen, 
war aber auch die Zahl von 5 Mill. Reisenden 
pro Jahr und Kilometer überholt; seither ist die 
Frequenz in weiterem steten Wachsen begriffen, 
je mehr das Bahnnetz erweitert wird. 


Trotzdem ist man in Paris nicht gewillt, die 
Untergrundbahnlinien, die sich zur Zeit noch im 
Bau befinden, als Vorläufer eines großen Pro- 
jektes anzusehen, dergestalt, daß ganz Paris von 

ntergrundlinien durchzogen wird. Man ist viel- 
mehr im Pariser Stadtrat der Ansicht, daß — 
ebenso wie in anderen Großstädten — das Pro- 
blem des Großstadtverkehrs durch Untergrund- 
bahnen allein nicht gelöst werden kann, son- 
dern nur in Verbindung mit zielbewußt gelegten 
Straßenbahn- und Omnibuslinien. @G. W. K. 
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Erweiterung der Londoner Untergrundbahnen. 


[Tramway and Railway World, Bd. 27, 1910, 
S. 171, 4 Sp, 3 Abb.) 


Der Verkehr auf der Metropolitan-Bahn hat 
sich in den letzten drei Jahren um 40%, ge- 
steigert, und Hand in Hand hiermit ging eine 
relative Verminderung der Ausgaben. Die He- 
bung des Verkehrs ist zum großen Teil auf die 
Einführung von Durchgangs- 
zügen zurückzuführen, die 


für trete ein, wenn der Unterschied in den Er- 
zeugungskosten sein möglichstes Minimum er- 
fahren habe. Alle in den letzten Jahrzehnten 
eingeführten Stahlerzeugungsmethoden, wie der 
Bessemer-Konverter, die Thomas-Birne, der 
basische Siemens-Martin-Ofen, verdanken ihre 
Ausbildung dem Bestreben nach besserer 
Qualität, wobei sich dann mit den zunehmenden 
Erfahrungen auch die ökonomische Überlegen- 


eine erhebliche Zeitersparnis 


gestattet. So sind letzthin auch 


sogenannte „lunch trains“ ein- 


gerichtet worden, die es dem 


Geschäftsmann ermöglichen, 
in einer Stunde von der City 


nach West-Kensington und 


zurück zu gelangen und dabei 


das Frühstück einzunehmen. 
— Die Gesellschaft hat demzu- 


folge neuerdings 32 neue 


Motor- und 20 Anhängewagen 


(ik 


beschafft. Die ersteren er- x 
halten dieselbe elektrische EST 
Ausrüstung wie die bereits '' Tem; 
vorhandenen Wagen. Sie i 

—— 


unterscheiden sich von ihnen 


hauptsächlich durch den; 

größeren Radstand und die 
Anordnung der Sitze, die 
gleichermaßen auf Sitz- und 
Stehplätze Rücksicht nimmt. 
Die Wagen haben Mitteltüren, 
die sich für eine schnelle 
Abwicklung des Verkehrs 
besser bewährt haben sollen 
als die Endtüren. Die An- 
ordnung ist aus der Abb. 65 
ersichtlich. 

Von Interesse ist auch die neue Bahnsteig- 
anlage in Mill-Hill-Park (Abb, 66). Ankunft und 
- Abfahrt der Züge geschehen nur auf den außen 
liegenden Gleisen. Das Stellen der Weichen 
und die Blockierung erfolgt elektropneumatisch 
von einer einzigen Stelle aus. 

Einige bisher eingleisige Strecken werden 
zur Zeit zweigleisig ausgebaut. Auch die Zug- 
folgezeit wird andauernd verringert. TSS. 


Die Visalia-Wechselstrombahn in Kalifornien. 


[Tramway and Railway World, Bd. 27, 1910, 
S. 180, 3 Sp., 3 Abb.] 


Die Visalia-Bahn ist die erste mit 15-periodi- 
gem Einphasenstrom betriebene Bahn in den 
Vereinigten Staaten. Vorläufig sind 35 km ein- 
gleisiger Strecke für elektrischen Betrieb ein- 
gerichtet. Die Aufhängung des Fahrdrahtes ist 
an Masten mit Auslegern mittels Kettenaufhän- 
gung erfolgt. Der Mastabstand beträgt 37 m. 
Die Bahn ist im allgemeinen eben, die größte 
Steigung ist 9%g. Die Kurven haben durchweg 
großen Halbmesser. Die Stromversorgung er- 
folgt von einem hydroelektrischen Kraftwerk 
aus. Von hier wird Drehstrom von 35000 I 
60 Perioden nach der in der Mitte der Bahn 
gelegenen Unterstation geliefert, wo er zunächst 
auf 2200 V niedergespannt und dann in Motor- 
generatoren mit Synchronmotoren in Wechsel- 
strom von 11000 V und 15 Perioden umgeformt 
wird. Dieser Strom wird dann durch Speise- 
leitungen zwei in je 13 km Entfernung gelege- 
nen Transformatorenstationen zugeführt, in 
denen die Spannung auf 3300 V — die Fahrdraht- 
spannung — herabgesetzt wird. Ebenso enthält 
die Hauptunterstation Transformatoren 
Speisung der Fahrleitung. 


Der Fahrpark besteht aus einer Baldwin- 


Westinghouse-Lokomotive von 47 t Gewicht, die 
durch vier kompensierte Reihenschlußmotoren 
von je 125 PS Leistung mit einfachem Zahnrad- 
vorgelege 1:3,9 bei 9JO mm Laufraddurchmesser 


angetrieben wird, sowie aus 4 Triebwagen von 


Je 40 t Gewicht mit vier 75 PS-Motoren und 
2 Anhängewagen von je 28 t Gewicht. Die 
Geschwindigkeit der Lokomotive bei Normal- 
leistung ist 32 km/Std, die der Triebwagen ca 
70 km/Std. Die höchste erreichte Geschwindig- 
keit ist 100 km/Std. TSS. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Eine neue Epoche im Eisenhüttenwesen 
und in der Eisenindustrie, 


[Österr. Zeitschr. £. Berg- u. Hüttenw., Bd. 57, 
S. 775, 9 Sp.] 

A. Sailler wirft die interessante Frage auf. 
ob die Einführung des Blektrostahlofens eine 
neue Epoche in der Eisenindustrie bedeute und 
bejaht „diese Frage mit nachstehender aus- 
zugsweise wiedergegebener Begründung. Für 
Zwecke des Eisenbahnbaues, des Schiffbaues, der 
Maschinenindustrie, des Hochbaues usw. käme 
zum geeigneten Zeitpunkt immer die bessere 
Qualität zur Anwendung. Der Zeitpunkt hier- 


zur 


75000- 


Abb. 66. Bahnsteiganlage der Station Mill-Hill-Park. 


heit einstellte.e Der Tiegelofen sei trotz der 
hohen Betriebskosten bis heute wegen der 
guten Qualität des Produktes nicht verdrängt 
worden. Dem Tiegelofen sind heute schon die 
Elektroöfen bei technischer Gleichwertigkeit 
ökonomisch überlegen, wenn auch der Kampf 
zwischen Lichtbogen- und Induktionserhitzung 
noch unentschieden ist. Ebenso sei die ein- 
fache Nachraffination und das Garmachen im 
elektrischen Ofen schon auf so niedere Betriebs- 
kosten gekommen, daß einer allgemeinen An- 
wendung nichts mehr im Wege stehe. Die elek- 
trische Roheisenerzeugung sei noch im Ver- 
suchsstadium und habe jedenfalls nur in Län- 
dern mit äußerst günstigen Kraftverhältnissen 
Aussicht auf Erfolg. Der Elektrostahlofen gibt 
z. B. die Möglichkeit, Eisenbahnschienen von 
Tiegelstahlqualität zu erzeugen, und zwar durch 
einfache Nachraffination flüssigen Einsatzes. 
Girod behauptet zwar, daß aus flüssigem 
Einsatz hergestellter Elektrostahl gegenüber 
dem aus festem Material erzeugten minder- 
wertig sei. Sailler bestreitet die Richtigkeit 
dieser Behauptung und verweist auf die Festig- 
keitszahlen des im Röchling-Rodenhauser-Ofen 
erzeugten Elektroschienenstahls. Die Zahl der 
bisher im Betrieb oder Bau befindlichen Elektro- 
stahlöfen nimmt Sailler mit etwa 100 an (dürfte 
annähernd stimmen. D. Ber... Dies beweise, 
daß das erste Versuchsstadium überwunden, und 
man in die Detailarbeit eingegangen sei. Leider 
seien verbürgt richtige Nachrichten über die 
erzielten Resultate noch spärlich. Jedenfalls 
aber beginne mit der Einführung des elektri- 
schen Ofens eine neue Periode der Quali- 
tätsverbesserung und damit eine neue 
Epoche in der Eisenindustrie. V. E. 


Verschiedenes. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
technischen Hochschulen im Wintersemester 
1910/11. 


Im bevorstehenden Wintersemester werden 
an den deutschen technischen Hochschulen fol- 
gende Vorlesungen über Elektrotechnik, Theorie 
der Elektrizität und Physik und Elektrochemie 
gehalten. 


Aachen. 


Die Einschreibungen beginnen am 10. die 
Vorlesungen am 17. Öktober. 


Prof. Dr. Borchers. Metallurgisches und elek- 


trometallurgisches Praktikum. 3 Tage w. U. 

Dr. Classen. Elektroanalytisches und 

elektrochemisches Praktikum. Täglich U. 

Dr. L. Finzi. Elektrische Zentralanlagen 

und Leitungen. 2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr.=ing. Fischer. Elektrochemie. 

2. Std. w. V. 

Prof. Dr. Grotrian. Physikalische Grundlagen 
der Elektrotechnik. 5 Std. w. V. 

— Theoretische Elektrotechnik. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches, Praktikum. 8 Std. w. U. 


Prof. 


Prof. 


Telegraphendirektor Hamacher. Praktische 
Telegraphie und Telephonie. 2 Std. w.V. 

Prof. Köchy. Eisenbahnbetriebs- und -siche- 
rungsanlagen. 2 Std. w. V., 1 Std w. U. 

Priv.-Doz. Dr. Meyer. Die neueren Fortschritte 
in der experimentellen und theoretischen 
Physik. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Rasch. Elektrische Bahnen. 1 Std. 
w.V. 

— Einleitung in die Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 

— Konstruktionslehre der Elektrotechnik. 3 Std. 
w. V. 

— Elektrotechnische Konstruktionsübungen. 
2 Std. w. U. 

Prof.Dr.Seitz. Experimentalphysik, enzyklopäd. 
Kursus. 2 Std. w. V. 

— Theoretische Physik. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Stark, Experimentalphysik. 4 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum. 4 Std. w. U. 


Berlin. 


Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 24. Oktober; die Annahme von 
Vorträgen und Übungen vom 1. bis 30. Oktober 
einschließlich. 


Priv.-Doz. Dr.sssng. Arldt. Die Anwendungen 
der Elektrizität an Bord von Schiffen im 
Werft- und Hafenbetrieb. 2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. G. Benischke. Allgemeine 
Wechselstromtechnik. 4 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Braun. Bau von Apparaten für das 
Eisenbahnsicherungswesen. 2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. M. Breslauer. Berechnung und 
Prüfung elektrischer Maschinen nach den 
in der Praxis herrschenden Gepflogen- 
heiten. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. F. Dolezalek. Experimentalphysik. 
4 Std. w. V. 

— und Prof. Dr. Kurlbaum sowie Prof. Dr. 
Grunmach. Übungen im physikalischen 
Laboratorium. 4 Std. w. U. 

Priv.-Doz. Franke. Die Technik des Fern- 


sprechwesens in systematischer Dar- 
stellung. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 
— Elektrische Schwachstromanlagen. 2 Std. 


w. V., 4 Std. w. U, 

Priv.-Doz. Reg.-Baumeister Gerstmeyer. Prü- 
fung elektrischer Maschinen und Appa- 
rate; 2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. Glatzel. 
methoden der 
2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Dr. Groß. Theorie des Galvanismus. 
2 Std. w. V. 

— Einleitung in die Potentialtheorie. 2 Std. w.V. 

Prof. Dr. Grunmach. Magnetische und elek- 
trische Maßeinheiten und Meßmethoden. 


Meßapparate und Meß- 
drahtlosen Telegraphie. 


2 Std. w. V. 
— Physikalische Maßbestimmungen und Meß- 
instrumente. 4 Std. w. U. 


Prof. Dr. Kalischer. Die physikalischen Grund- 
lagen der Elektrotechnik. II. Teil. 2 Std. 
w. V. ; 
— Grundzüge der Potentialtheorie und ihre 
Anwendung in der Elektrizitätslehre. 2 Std. 
W 


w.V. 

— Elektrische Schwingungen und Funkentele- 
graphie. 1 Std. w. V. 

Priv.-Doz. Prof. Dr. M. Kallmann. Betriebs- 
technik für Elektrizitätswerke und Straßen- 
bahnen. 2 Std. w. V 

— Elektrische Einrichtungen moderner Zen- 
tralen und Leitungsnetze. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. von Knorre. Allgemeine Elektro- 
chemie und Anwendung der Elektrolyse 
in der chemischen Industrie. 4 Std. w. V. 

— Praktische Arbeiten im elektrochemischen 
Laboratorium. An allen Wochentagen. 

a Krell. Schiffelektrotechnik. 2 Std. 
w. V. 

Prof. Dr. Krigar-Menzel. Theorie der Elek- 
trizität und des Magnetismus. 4 Std. w. V. 

Protfs Dr. azbaum: Experimentalphysik. 4Std. 
W. . 

Prof. Dr. Dr.-Sng. Slaby. Elektromechanik 
I und II. 4 beziehungsweise 2 Std. w. V. 

— und Prof. Dr. W. Wedding. Übungen I, I, 
IH und IV im elektrotechnischen Labora- 
torium. An 4 Wochentagen. 

Geh. Oberpostrat Prof. Dr. Strecker. 
telegraphie. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. W. Wedding. Enzyklopädische Elek- 
trotechnik. 2 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Meßkunde. 2 Std. w. V. 

Priv.-Doz. E.C.Zehme. Elektrische Haupteisen- 
kann und Zwischenstadtbahnen. 2Std. 
w.V. 

Priv.-Doz. Prof. Dr. Zehnder. Physikalisches 
Praktikum mit besonderer Berücksichti- 
gung der Telegraphentechnik. 6 Std. w. V. 


Elektro- 


x 
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Beot Din nanginorst. Exporimontalphyeik. | pror.Dr,Kitkior, Atlgemeing Tloktrotochni It. | _ mdlickin, Zerugung 2.814. w.Y 
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— Phy sikalisches Praktikum Tu ll — — Übungen im Hochspannungs-Laboratorium. Transformatoren. 5 Std. Wii Vin 2 Std. w. U. 
— Physikalisches Kolloquium. 2 Std. w. V. 2 Std. w. — Elektrische Bahnen. 1 Std. w. V. 
Prof. SE ae der Elektro- | — Selbständige Arbeiten für fortgeschrittenere | p,of, Dr. W. a Grundzüge der Elek- 
. . : trotechnik. 3 Std Ve 
" — mit Prof. Sengel und Prof. Dr. Wirtz. 
_ Elektrotechnik. 4 Std. w. V. Übungen im relektroikehnisehieräbn. | Theoretische Elektrotechnik. 4 Std. w. V. 
— Elektrotechnische Übungen. 2 Std. w. torium. 6 halbe Tage w. — Elektrotechnisches Laboratorium I, I, u. II. 


— Elektrotechnisches Praktikum (für Anfänger). 
6 Std. w. Ü 

— Arbeiten im elektrotechnischen Laboratorium 
(für Fortgeschrittenere). 

Priv.-Doz. Dr. Rau. Elektromagnetische Schwin- 
gungen. a) ixporimentalvorlesung und 


b) theoretische Ergänzungen. Std. 
w.\V. 

Prof. Dr. Weber. Potentialtheorie mit An- 
wendungen auf die Elektrostatik. 2 Std. 
w. V. 

Breslau.!) 

Dipl.= Sng. Euler. Elektrotechnische Meß- 
kunde. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Kraftanlagen. 2Std. w. V., 4 Std. 
w.UÜ. 


Prof. E Hilpert. Elektrotechnik. 4 Std. 
w.V. 

— Elektrotechnisches Laboratorium T, II u. II. 

_ Eramsschinsnpan, 2 Std. w. V., 4 Std. 
w.UÜ. 

Prof. Dr. Lummer. 
w.V 

— und Prof. Dr. Schäfer. 
tikum für Anfänger. 8 Std. w. Ü 

— — und Dr. Pringsheim. Physikalisches 
Praktikum für Geübtere. Täglich. 

Prof. Dr. Schäfer. Elektromagnetische Schwin- 
gungen und Wellen mit besonderer Be- 
rücksichtigung der drahtlosen Telegraphie. 


Experimentalphysik. 2 Std. 


Physikalisches Prak- 


Danzig. 


Beginn der Einschreibungen am 20. 


Sep- 
tember, der Vorlesungen am 20. Oktober. 


Dozent Dr. Grix. Elektrische Hausinstalla- 
Boden und Beleuchtungstechnik. 1 Std. 
w. V. 

— Elektrische Bahnen. 2 Std. w. V., 4 Std. 
w. 

— Schwachstromtechnik. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Kalähne. Einführung en das physi- 
kalische Praktikum. 1 Std. 


Pro her Fee Mebkon 1 4Std. 
w. V. 


— Elektrotechnisches Laboratorium II und IH. 
9 Std. w.UÜ. 


— Projektierung elektrischer Anlagen. 
w. V., 4 Std. w. Ü 


— und Dozent Dipl.=Sng. Roth. Berechnung und 
Entwurf elektrischer Maschinen. 5 Std. 
w. V., 4 Std. w. Ü 


Dozent Dipl.-Ing. Roth. ee een 
2 Std. w. V., 4 Std. w. U. 


_- Binktrötschnisehe WER) 


— Apparate- und Schalttafelban. 
4 Std. w. Ü. 


Prof. Dr. Ruff. Praktikum im an HORL NnAScheN 
Laboratorium. Täglich 9 Std. 


Prof. Schulze-Pillot. en nt Ener- 
gieverteilung. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 


Prof. Dr. Wien. Experimental:Phy sik I. 5 Std. 
w. V. 

— Kleines physikalisches Praktikum. 8 Std. w.Ü. 

— Großes physikalisches Praktikum. Täglich. 


2 Std. 


2 Std. w. V. 
2. Std. w. V., 


!) Wir,gehien den Lehrplan der am 1. Oktober neu 
zu eröffnenden Hochschule, soweit derselbe zur Zeit fest- 
steht. D. S. 


Priv.-Doz. Dr.=Sng. Moldenhauer. Die Theorie 
der elektrolytischen Dissoziation. 1 Std. 


w.V. 

— Elektrochemische Übungen. 3 Std. w. 
Priv.-Doz. Dr.=sug. Petersen. Grundzüge der 
Hochspannungstechnik. 1 Std. w. V 
— Ausgewählte Kapitel aus dem Gebiete der 

Gieieh- und Wechselstromtechnik. 2 Std. 


Prof. Dr. Seherin g. Experimentalphysik. 5 Std. 
V 


w. V. 

— Selbständige Arbeiten 
Physik. 

— mit Prof. Dr. Zeissig. 
tikum. 


aus dem Gebiete der 
Physikalisches Prak- 


— — Physikalisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 


Prof. Sengel. Konstruktion elektrischer Ma- 
an und Apparate. 3 Std. w. V., 3 Std. 


w.UÜ. 
— Elektrische Licht- und Kraftanlagen. 2 Std. 
w. V., 2 Std. w. Ü. 
2 Std. w. V. 


— Elektrische Bahnen. 

Prof. Dr. Wirtz. Allgemeine Elektrotechnik I. 
3 Std. w. V. 

— Elektrotechnische Meßkunde II. 2 Std. w. V. 


— Elektrische Wellen. 2 Std. w. V. 


Prof. 2; Zeissig. Experimentalphysik. 4 Std. 
— Physikalische Meß- und Instrumentenkunde. 
2 Std 


Dresden. 


Die Aufnahme beginnt am 13. Oktober. Be- 
ginn der Vorlesungen und Übungen am 17. Ok- 
tober. 


Priv.-Doz. Dr. Brion. Meßmethoden und Meß- 
instrumente der Elektrotechnik. 2 Std.w.V. 

— Elektrische Maschinenmessungen. 1 St. w. V. 

— Übungen im Anschluß an das elektrotech- 
nische Praktikum. 1 Std. w. V 

Priv.-Doz. Dr. Dember. Gasionen, Kathoden 
und Röntgenstrahlen. 1 Std. w. V 

Prof. Dr. F. Förster. Elektrochemie. 2 Std. w.\V. 

— Praktikum für Elektrochemie. 8 Std. w. U. 

— Praktikum für größere Arbeiten auf dem Ge- 
biete der Elektrochemie und physikalischen 
Chemie. An 5 Wochentagen Ü. 


Prof. J. Görges. Allgemeine Elektrotechnik I. 
2 Std. w. V. 

— Theorie des Wechselstromes Il. 2 Std. w. V. 

— Starkstromanlagen II. 2Std. w. V., 2 Std.w. U. 

— Elektrotechnische Übungen für Geübtere. 

4 Std. w. Ü. 


8 Std. w. U 
— Elektrotechnisches Praktikum. 

TEL elektrotechnische Spezialarbeiten. 
20 Std 


Prof. Dr. W. also 
5 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum Iu. I. 3 bis 9 Std. 

— Praktikum für größere physikalische Arbeiten. 
20 Std. w. Ü. 

— mit Prof. Dr. Helm und Prof. Dr. Toepler. 
Physikalisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 

Prof. W. Kübler. Elektromaschinenbau II und 
IV. Je 2 Std. V. 

_ re Konstruktionsübungen. 
12 Std. 

Prof. BaLaa) Kraftfahrzeuge (ausgewählte 
RR über Konstruktion und Betrieb). 
6) td 

Brot, Dr en Theorie der Elektrizität 
und des Magnetismus. 3 Std. w. V. 

— Physikalisches Kolloquium. 1 Std. w. V. 


Experimentalphysik. 


— Elektrotechnisches Kolloquium. Alle 14 Tage 


2 Std. U 

Dr. Leithäuser. Grundzüge der Physik. 
3 Std. w. V. 

— Praktische Physik. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Precht. Experimental-Physik. 4 Std. 
wegV: 

— Arbeiten im Laboratorium der Physik. 4 Std. 
w.UÜ 

Karlsruhe. 


Die Einschreibungen beginnen am 1. Oktober. 


Prof. Dr.:Sng. Arnold. Dynamobau I. (Allge- 
meiner Teil und Gleichstrommaschinen.) 
3 Std. w. V 

— Dynamobau Il. (Wechselstromgeneratoren 
und Umformer.) 2 Std. w. V 

— Übungen im Konstruieren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 4 Std. w. Ü 

— und Prof. Dr. Schleiermacher. Elektro- 
technisches Laboratorium I und II. 9 be- 
ziehungsweise 5 Std. w. Ü. 

Priv.-Doz. Dr. Askenasy. Bau und Betrieb der 
Akkumulatoren. 2 Std. w. V 

Prof. Dr. Haber. Übersicht über die theoreti- 
Bohr und technische Blektrochemie. 2 Std. 


— Phrsikalische N > und elektrochemi- 
sches Laboratorium. 5 Tage Ü 

— Physikalisch - nische und elektrochemi- 
scher Einführungskursus. S Wochen. 

— Physikalisch -chemisches und elektrochemi- 
sches Kolloquium für Vorgeschrittenere. 


2 Std. w. V. 

Hallo. more De Wechselstromes II. 4 Std. 
w. V., 2 Std. 

Priv.-Doz. Ds Hau ln. Drahtlose Telegraphie. 
2 Std. w. V 

— Kabelprobleme. 1 Std. w. V. 

Prof. Dr. Lehmann. Experimentalphysik. 4 Std. 
w.V. 

— Ergänzende Demonstrationen dazu. 2 Std. 
w. V. 

— Physikalisches Laboratorium. 6 Std. w. U. 


— Seminar für Experimentalphysik. 2 Std. w. Ü. 
Prof. Dr. A. Schleiermacher. Grundlagen der 
Elektrotechnik und Meßkunde. 2Std. w. V. 


— Theoretische Elektrizitätslehre. 3 Std. w. V. 
— Elektrische Messungen. 1 Std. w. V. 


Schwaiger. Elektrische Bahnen und elektro- 
motorische Betriebe. 2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 


— Elektrische Kraftwerke und Schaltanlagen. 
2 Std. w. V., 2 Std. w. U. 


Priv.-Doz. Dr. Sieveking. Repetitorium der 
Physik. 1 Std. w. V. 

— Einführung in die mathematische Physik. 
3 Std. w. V. 

Prof. Dr. Teichmüller. Allgemeine Elektro- 
technik. 2 Std. w. V 


— Elektrotechnisches Seminar. 2 Std. w. V. 
— Elektrische Leitungen und Verteilung elek- 

trischer Energie. 2 Std. w.V., 2 Std. w. U. 
— Schwachstromtechnik. 2EDLAs wenVs 


München. 


Beginn der Einschreibungen am 15. be- 
ziehungsweise 26. Oktober, der Vorlesungen am 
2. November. 


Priv.-Doz. Dr. 
Astrophysik. 


Freiherr von und zu Aufseß, 
3 Std. w. V. 
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Prof. Dr. Ebert. 
6 Std. w. V. 

— Physikalisches Praktikum. 4 oder 8 Std. w. U. 

— Anleitung zu wissenschaftlichen Untersuchun- 
gen auf dem Gebiete der Physik. Nach 
Vereinbarung. 

Prof!Dr. KeTyHischer: 
sik. 3 Std. w. V. 

— Apparate und Methoden des physikalischen 
Unterrichts an Mittelschulen. 3 Std. w. V. 

Prof. Dr. Heinke. Einführung in die Elektro- 
technik. 4 Std. w. V. 

— Elektrische Meßtechnik. 3 Std. w. V. 

— Elektrotechnisches Praktikum I. 8 Std. w. U. 

— Elektrotechnisches Praktikum für Vorge- 
schrittene. 20 bis 32 Std. w. Ü. 

Prof. Dr. J. Hofer. Theoretische Elektrochemie. 
2 Std. w. V 

Prof. Kadrnozka. Elektrische Kraftbetriebe. 
DFSIATWERV: 

— Elektrische Bahnen. 3 Std. w. V. 

— Erzeugung und Verteilung elektrischer Ar- 
beit. 2 Std. w. V. 

— Entwerfen elektrischer Anlagen. 2 Std. w. U. 

Prof. Dr. Knoblauch. Technisch-physikalisches 
Praktikum. 4 Std. w. U. 

— Anleitung zur Ausführung wissenschaftlicher 
Arbeiten auf dem Gebiete der technischen 
Physik. Nach Vereinbarung. 

Prof. Dr. Muthmann. Spezielle Arbeiten aus 
dem Gebiete der Uhemie und Elektro- 
chemie. 30 Std. w. U. 

— Chemisches Praktikum im analytischen und 
elektrochemischen Laboratorium. 10 bis 
30 Std. w. Ü. 

Prof. Ossanna. Theorie und Konstruktion der 
elektrischen Maschinen. I. und II. Teil. 
Je 3 Std. w. V. 

— Entwerfen von elektrischen Maschinen. 4 Std. 


Experimentalphysik. I. Teil. 


Grundzüge der Phy- 


W. . 
— Wechselstrom - Kommutatormotoren. 2 Std. 


w; V. 

— Elektrotechnisches Praktikum II. 8 Std. w. U. 

Prof. Dr. Voit. Angewandte Physik. 3 Std. w. V. 

— Schwachstromtechnik: Telegraphie, Telepho- 
nie, drahtlose Telegraphie 2 Std. w. V. 


Stuttgart. 


Beginn der Einschreibungen am 8. Oktober, 
der Unterricht beginnt am 12. Oktober. 


Ingenieur A. Baumann. Kraftfahrzeuge. 1 Std. 
w.V 


Prof. Dr. Dietrich. Elektrotechnische Meß- 
kunde I. 2 Std. w. V. 

— Elektrische Beleuchtung. 2 Std. w. V. 

— und Prof. Herrmann. Übungen im elektro- 
technischen Laboratorium, Praktikum I 
und III. An 5 Wochentagen. 

— — und Prof. Veesenmeyer. Überblick über 
den heutigen Stand einiger Sondergebiete 
der Elektrotechnik. Alle 14 Tage 1 Abend. 

Prof. Herrmann. Schwachstromtechnik. 2Std. 
w. V., Übungen nach Verabredung. 

— Elektrische Zentralanlagen und Leitungen. 
2 Std. w. V. 

— Theorie der Wechselströme. 2 Std. w. V. 

— Grundzüge der Elektrotechnik. 2 Std. w. V. 

Prof. Dr. Koch. Experimentalphysik. 4 Std. 


- Physikalisches Praktikum I und II. Täglich U. 

— Theoretische Physik. 2 Std. w. V. 

— Handfertigkeitspraktikum. 2 bis 3 Std. w. 

Prof. Dr. Müller. Elektrochemie. 2 Std. w. V. 

— Übungen im Laboratorium für Elektrochemie 
und technische Chemie. 

Prof. Veesenmeyer. Grundlagen der Elektro- 
technik. 6 Std. w. V. 

— Elektrische Maschinen und Apparate I. 3 Std. 


w.\V. 
— Elektrotechnische Maschinenkonstruktionen. 


8 Std. w. Ü. 
— Einrichtung und Betrieb elektrotechnischer 
Fabriken. 1 Std. w. V 
— Projektieren elektrischer Anlagen. 4 Std. 
wUÜ 
Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Franz Clouth 7. Am 7. September ist in 
Köln Franz Clouth, der Begründer der nach 
ihm genannten Rheinischen Gummiwarenfabrik, 
gestorben, deren 1891 errichtetes Kabelwerk 
15938 in die Land- und Seekabelwerke A.-G,, 
Köln-Nippes, umgewandelt wurde. Seiner Ini- 
tiative hat insbesondere die Industrie der See- 
kabel und der durch ihre Entwicklung so über- 
aus erfolgreich ausgebildete transatlantische 
Telegraphenverkehr viel zu verdanken. Dem 
Elektrotechnischen Verein Berlin gehörte Clouth 
seit dem Jahre 1881 als Mitglied an. 


O. Oliven. Der Direktor der Gesellschaft 
für elektrische Unternehmungen, Oskar Oliven, 


ist durch den Aufsichtsrat der Ludw. Loewe 
& Co. A.-G. in deren Vorstand gewählt worden. 


L. Pfaundler. Der ordentliche Professor 
der Physik an der Universität Graz, Dr. L. 
Pfaundler, tritt in den Ruhestand, wobei ihm 
der Adel verliehen wurde; sein Nachfolger 
wird Prof. Dr. H. Benndorf. 


Habilitierungen. An der Technischen Hoch- 
schule zu Berlin ist Dr. Barkhausen als 
Privatdozent für theoretische Elektrotechnik 
zugelassen worden. 


Ernennungen. Dr. OÖ. Knoblauch wurde 
zum ordentlichen Professor für technische Phy- 
sik an der Technischen Hochschule München 
ernannt. 

Auszeichnungen. Dem Direktor der Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen, Regie- 
rungsbaumeistera.D. R. Menckhoffin Steglitz, 
wurde der Charakter als Baurat verliehen. 

Prof. Dr. W. Peukert von der Technischen 
Hochschule zu Braunschweig wurde der Titel 
Geheimer Hofrat verliehen. 

Dr. A. Byk, Privatdozent für theoretische 
Photochemie und physikalische Chemie an der 
Universität und der Technischen Hochschule 
Berlin, wurde der Professortitel verliehen. 


EETEREETEIEEREIESBSE TE SEHEN 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein München. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 
22. XII. 1909 („ETZ* 1910, S. 624). 


Herr Grossmann (brieflich 24. VII. 190): 
Die von Herrn Tolle, Oberingenieur der Isaria- 
werke, München, in der Diskussion aufgestellte 
Behauptung, es befinde sich in „Electrical 
Review“ ein Aufsatz, worin beschrieben würde, 
daß die elektrolytischen Zähler unseres Systems 
bei niederen Belastungen im Laufe der Zeit 
Kristallisation zeigen, scheint auf einem Irrtum 
des Herrn Tolle zu beruhen. In dem ange- 
führten Artikel von E. F. Austin in „Electrical 
Review“ vom 19. XI. 1909 heißt es ausdrücklich, 
daß die gefundenen Kristallisationserscheinun- 
gen bei Zählern mit der alten Lösung beob- 
achtet wurden. Es ist ausdrücklich erwähnt, 
daß nunmehr eine neue Lösung (Hatfieldsche 
Lösung) zur Anwendung käme, bei welcher 
diese Kristallisation bis jetzt nicht festgestellt 
worden ist. 


ee a Ba ae a 53] 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Bemerkungen zur Theorie der Wechselstrom- 
erscheinungen. 


Herr Dr. K. W. WAGNER hat in dem oben ge- 
nannten Aufsatz („ETZ“ 1910, S. 654) in dankens- 
werter Weise auf die Wichtigkeit der nichtsta- 
tionären Zustände für die Praxis hingewiesen. 
Auch ich habe bereits früher („Z. f. E. u. M.“, 
1909, S. 633) die praktische Bedeutung dieser 
Vorgänge betont. 

Zum Belege seiner Behauptung führt Herr 
WAGNER mehrere sehr interessaute Beispiele 
an. Die Kürze seiner Darstellung mag es wohl 
mit sich bringen, daß einige seiner Darlegungen 
eine irrtümliche Auffassung zulassen. Da der 
Aufsatz einen größeren Leserkreis interessieren 
dürfte, ist es wohl angezeigt, etwaigen Mißver- 
ständnissen durch folgende Ausführungen vor- 
zubeugen. 


1. Herr WAGNER führt als erstes Beispiel 
für die Bedeutung der nichtstationären Vor- 
gänge in Gleichstromkreisen das Problem der 
Schnellregulierung an. Er erblickt die Lösung 
des Problems darin, daß „der Strom (Erreger- 
strom) durch fortwährende schnelle Änderungen 
des Vorschaltwiderstandes den stationären End- 
wert überhaupt nicht erreicht“. Dieser Satz 
läßt die Auffassung zu, daß das periodische Ein- 
schalten und Kurzschließen des Widerstandes, 
der in der Erregung der Erregermaschine liegt, 
das Wesentliche der Schnellregulierung sei. 
Das ist natürlich nicht der Fall, denn die 
schnellen und periodischen Änderungen des 
Vorschaltwiderstandes finden prinzipiell nur bei 
konstanter Belastung des Generators und nicht 
beim Reguliervorgang selbst, wo sich erst die 


Trägheit der Magnete bemerkbar macht, statt. 
Sobald eine Belastungs- und damit eine Span- 
nungsänderung auftritt, hört nämlich das Spielen 
derKontakte desSchnellregulators sofort auf, wo- 
durch der Widerstand längere Zeit eingeschaltet 
oder kurzgeschlossen und die normale Spannung 
wieder hergestellt wird, und zwar dauert diese 
Unterbrechung des Spieles der Kontakte unge- 
fähr bis zu dem Augenblick, wo die Spannung 
ihren normalen Wert wieder hat. Im übrigen 
ist auch eine Schnellregulierung ohne periodisch 
geänderten Widerstand denkbar. 


Das Wesen der Schnellregulierung ist kurz 
durch folgendes beschrieben: Bei Leerlauf des 
Generators sei eine Erregerspannung e, nötig; 
der Generator werde nun plötzlich belastet. 
Zur Aufrechterhaltung der Klemmenspannung 
sei nunmehr eine Erregerspannung & nötig. 
In einem anderen Maßstab stellen die Ordinaten 
der Abb. 67 auch den Erregerstrom dar. 


Abb. 67. 


Nehmen wir nun an, die Erregermaschine 
(und eine solche ist bei Schnellregulierung 
immer vorhanden) besäße keine Trägheit, son- 
dern stellte die neue Spannung e&, momentan 
her, dann wird der Strom in der Erregerwick- 
lung des Generators nach der Exponential- 
kurve K’ anwachsen und den Wert 2, nach 
t' Sek annähernd erreichen. Gibt jedoch die 
Erregermaschine in dem betrachteten Augen- 
blieke nicht die Spannung &, sondern z.B. die 
Spannung e;, so würde der Erregerstrom nach 
der Kurve X anwachsen und dabei den Wert % 
schon nach ?Z Sek erreichen, also nach einer 
vielmals kürzeren Zeit. Natürlich muß man 
sorgen, daß in diesem Moment die Erreger- 
spannung sofort auf eg ermäßigt wird, was durch 
den Schnellregulator in der bekannten Weise 
(periodisches Einschalten und Kurzschließen 
des Widerstandes) geschieht und hier nicht 
näher erläutert werden soll. Diese Steige- 
rung der Erregerspannung über die er- 
forderliche Größe ist das Wesen der 
Schnellregulierung. Je größer die Trägheit 
der Magnete ist, um so größer wird zweck- 
mäßigerweise diese Steigerung gewählt. 


2. Die nichtstationären Vorgänge bei Wech- 
selstrom und besonders das von HAY zum ersten- 
mal beschriebene Phänomen haben praktisch 
große Bedeutung bei eisenhaltigen Strom- 
kreisen erlangt, also hauptsächlich bei Trans- 
formatoren, da diese meist einen Stromkreis 
mit vollständig geschlossenem Eisenweg dar- 
stellen. 

Bei Stromkreisen, deren Kraftlinienweg 
Eisen und vorwiegend Luft enthält, ist je- 
doch das Haysche Phänomen kaum zu beob- 
achten. Der erste Stromstoß beim Einschalten 
oder bei Kurzschluß nimmt hier also ungün- 
stigstenfalls nicht ganz den doppelten Wert 
des normalen Stromes an. 


Ist bei asynchronen Motoren der „Mag- 
netisierungsstrom“* (bei offenem Rotor) etwa 
300%, des normalen Belastungsstromes, so wird 
der Stromstoß beim Einschalten des Stators un- 
günstigstenfalls ca 60%, des Normalstromes. 


Ist bei synchronen Wechselstromgenera- 
toren der stationäre Kurzschlußstrom das 3-fache 
des Belastungsstromes, und der Strom bei Kurz- 
schluß im ersten Moment wieder etwa das 
3-fache des stationären Kurzschlußstromes (im 
ersten Augenblick ist noch das volle Feld da), 
also das 9-fache des Normalstromes, so kann 
der Stromstoß das doppelte infolge des Ein- 
schaltvorganges, also das 15-fache des Normal- 
stromes, werden. 


Es ist also erklärlich, daß zwischen den 
Wicklungen der Wechselstromgeneratoren 
bei Kurzschlüssen enorme Kräfte auftreten kön- 
nen, da ja die Kräfte quadratisch mit den Strö- 
men zunehmen. 


Bei asynchronen Motoren sind jedoch 
mechanische Zerstörungen an den Wicklungen 
infolge der Einschaltvorgänge meines Wissens 
und nach Erkundigungen an maßgebender Stelle 
noch nicht beobachtet worden. 


22. September 1910. 
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F. PUNGA beschäftigt sich in dem von Herrn 
WAGNER angezogenem Aufsatz mit den in Frage 
kommenden „nichtstationären“ Vorgängen bei 
Kurzschluß nur insoweit, als er berechnen will, 
wie groß der Kurzschlußstrom im ersten 
Augenblick infolge des noch voll vorhandenen 
Feldes ist, nicht aber ob und in welchem Maße 
sich der „Einschaltvorgang“ und das HAYsche 
Phänomen hierbei bemerkbar machen. 


Charlottenburg, 3. VII. 1910. 
Dr.:Sng. A. Schwaiger. 


Erwiderung. 


In dem auch von mir zitierten lesenswerten 
Aufsatz des Herrn SCHWAIGER wird ein sehr 
spezieller nichtstationärer Vorgang, nämlich 
der Einschaltevorgang einer Spule behandelt, 
während sich meine Arbeit auf die Bedeutung 
der nichtstationären Vorgänge im allgemeinen 
bezieht. In dem Aufsatz des Herrn SCHWAIGER 
sind übrigens, nebenbei bemerkt, einige irrige 
Schlußfolgerungen enthalten. Die Dauer des 
Einschaltvorganges hängt nur von der Zeit- 
konstante, nicht aber, wie dort mehrfach zu 
lesen, von der Frequenz ab. Auch das Ver- 
hältnis des höchsten Stromstoßes zur 
stationären Amplitude ändert sich in allen 
praktisch wichtigen Fällen, wo die Zeitkonstante 
groß gegen die Periodendauer ist, nicht merk- 
lich mit der Frequenz. 

Bezüglich der Schnellregulierung hat Herr 
SCHWAIGER vollkommen recht. Die betreffende 
Stelle meiner Arbeit läßt an Klarheit zu wün- 
schen übrig. Ich bin ihm für die Klarstellung 
zu Dank verpflichtet. 

Herr SCHWAIGER beruft sich für seine Mei- 
nung, daß die Einschaltvorgänge bei asyn- 
chronen Motoren immer so harmlos verlaufen, 
wie er es darstellt, auf Erkundigungen an 
„maßgebender Stelle“. Ich darf demgegenüber 
wohl auf die folgende Zuschrift des Herrn 
LINKE verweisen. 

Mit Herrn SCHWAIGER bin ich der Ansicht, 
daß die Vorgänge beim plötzlichen Kurzschluß 
synchroner Wechselstromgeneratoren in der 
genannten Abhandlung des Herrn PUNGA noch 
keine abschließende Bearbeitung erfahren haben. 
Herr PUNGA selbst erhebt nicht diesen Anspruch, 
und eine darauf zielende Bemerkung ist ja auch 
in meinem Aufsatz enthalten. Herrn PUNGA 
gebührt aber das Verdienst, die allgemeine 
Aufmerksamkeit auf jene merkwürdige und in 
ihren Folgen häufig so unliebsame Erscheinung 
gelenkt zu haben. 


Berlin-Lankwitz, 6. IX. 1910. 
Dr. K. W. Wagner. 


In der obigen Zuschrift behauptet Herr 
SCHWAIGER, daß der Einschaltstromstoß bei 
asynchronen Motoren (Rotor offen) im un- 
günstigsten Falle etwa das Doppelte der Ampli- 
tude des stationären Leerlaufstromes werden 
könne. 

Die Verhältnisse liegen jedoch keineswegs 
so, weil der magnetische Kreis eben nicht vor- 
wiegend aus Luft besteht. Als Beispiel hierfür 
gebe ich ein Oszillogramm (Abb. 68), das an 


— 


Stromverlauf beim Einschalten 
des Stators (Rotor offen). 


Abb. 68. 


— 
Stationärer 

Leerlaufstrom 
des Stators. 


einem normalen 4-poligen Drehstrommotor von 
ca 500 PS aufgenommen wurde. 

Der höchste Stromstoß ist hiernach gleich 
dem 11l/,-fachen stationären Leerlaufstrom 
oder gleich rund dem 3!/,-fachen Vollaststrom. 
Auch bei vielpoligen langsam laufenden Moto- 
ren, bei denen der Einschaltstromstoß relativ 
am kleinsten wird, werden fast stets Stromstöße 
gleich der doppelten Amplitude des Vollast- 
stromes beobachtet. 


Berlin, 6. IX. 1910. W. Linke. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 
Die Ergebnisse der Elektrizitäts-G@enossen- 
schaften in 1909. 


Die letzte Ausgabe des Jahrbuches des 
Reichsverbandes Deutscher landwirtschaftlicher 
Genossenschaften (erschienen anfangs August) 


bringt in seinem textlichen Teil die auf dem 
Swinemünder Genossenschaftstage gefaßten Re- 
solutionen, dahingehend, daß die Staatsregie- 
rung die Versorgung der Landwirtschaft mit 
Elektrizität fördern solle (vgl. „ETZ“* 1909, S. 741), 
und bemerkt dann in der allgemeinen Übersicht 
über die einzelnen Genossenschaftsarten, daß 
sich auf Grund der bisher erzielten Resultate 
der Elektrizitäts - Genossenschaften noch ein- 
gehendere Prüfung vor Gründung solcher er- 
forderlich mache. 


Während über 57 Elektrizitäts - Genossen- 
schaften berichtet wird, sind nur von 31 die 
wirtschaftlichen Resultate bekannt gemacht und 
ergeben bei 12 Genossenschaften einen Gewinn 
von zusammen 4152 M, bei 19 Genossenschaften 
einen Verlust von zusammen 109989 M. 


Wenn man sich dabei die Ergebnisse der 
Jahre 1902 bis 1907 mit zusammen 41249 M Ge- 
winn und 65661 M Verlust vor Augen hält (vgl. 
„ETZ“ 1910, S. 547), so bedeuten obige Zahlen, 
selbst unter Berücksichtigung des Umstandes, 
daß es nur Teilergebnisse sind, eine bedeutende 
Verschlechterung der Situation, die hemmend 
auf die Entwieklung sowohl der davon be- 
troffenen als der noch in Gründung befind- 
lichen Genossenschaften wirkt. 


Obgleich das publizierte Zahlenmaterialnoch 
sehr wenig Anhalt zur Kritik bietet, läßt sich 
doch sagen: überwiegend handelt es sich um 
Zentralen mit eigener Stromerzeugung, bei 
denen die geringe eigene finanzielle Grund- 
lage, die Kosten der Verzinsung und Amorti- 
sation und das Risiko der Stromerzeugung in 
den ersten Betriebsjahren (zum Teil sind es 
noch Baujahre) die Verluste summierten. Teil- 
weise betragen diese 15 bis 25 %/, des Vermögens 
der Genossenschaften, was im Falle Bertrich 
bereits zur Auflösung geführt hat. 


Diejenigen Genossenschaften, welche, wie 
Lottin, Herrenheim usw., sich aus bestehen- 
den Zentralen heraus entwickelt haben, zeigen, 
obgleich ihre Ergebnisse in vorstehenden An- 
gaben nicht enthalten sind, gute Resultate. 


Trotzdem die Gesamtzahlen für 1909 noch 
nicht vorliegen, kann man doch aus Berichten 
sowie Notizen der Presse über einzelne Ge- 
nossenschaften den Schluß ziehen, daß die 
Folgen der geringen eigenen Kapitalbeteiligung 
und der Investierung großer Mittel in unren- 
tabel belasteten Leitungsnetzen noch nicht 
überwunden sind und auch der Gesamtüber- 
blick für das Jahr 1909 noch überwiegend un- 
günstige Ergebnisse bringen wird. 


Von den in der Nachtrags-Statistik der Elek- 
trizitätswerke in Deutschland pro 1. IV. 1910 
aufgeführten 23, in 1909/10 hinzugekommenen 
Genossenschaften befinden sich diejenigen über 
50 KW noch sämtlich im Bau; die übrigen Zen- 
tralen haben bei der Kleinheit des Versorgungs- 
gebietes und dem um 50000 M liegenden An- 
lagekapital mit geringerer Zinsbelastung und 
demgemäß günstigeren Ergebnissen von vorn- 
herein zu rechnen. 


Sehr zu bedauern ist es, daß die Geschäfts- 
berichte in bezug auf die abgegebenen Kilo- 
wattstunden usw. so wenig aussprechen, daß 
eine Gegenüberstellung der Ausnutzungsfak- 
toren im Sinne der Meierschen Arbeit („Die 
Rentabilität von Überlandzentralen“. „ETZ“ 1910, 
S. 605) noch nicht vorgenommen Er kann. 

artz. 


Der 51. Allgemeine Genossenschafts- 
tag in Nauheim hat folgenden, von dem Ver- 
bandsdirektor Justizrat Dr. Alberti, Wiesbaden, 
begründeten Antrag zur Frage der Ausbreitung 
der Elektrizität auf dem Lande einstimmig an- 
genommen: „l. Die Form der Genossenschaft 
ist nicht geeignet für die Errichtung und den 
Betrieb einer elektrischen Zentrale. 2. Genossen- 
schaften mit dem Zweck der Zuleitung elektri- 
scher Kraft von der elektrischen Zentrale an 
die Abnehmer erscheinen zulässig. Denselben 
ist anzuraten, a) daß sie sich nicht an der Be- 
schaffung des Kapitals für die elektrische Zen- 
trale beteiligen, und b) daß sie für das zur Her- 
richtung der eigenen erforderlichen Anlagen 
nötige Kapital lange und feste Zahlungsfristen 
erwirken und durch entsprechende Rücklagen 
die Innehaltung dieser Zahlungsfristen sicher- 
stellen.“ 


„Wir verkennen,“ so erklärte der Verbands- 
anwalt Prof. Dr. Crüger, Berlin, „keineswegs 
die hohe Bedeutung der Elektrizität für die 
Landwirtschaft, aber bei der Entwicklung des 
Elektrizitätswesens ist die Genossenschaft nicht 
die richtige Form für die Übernahme des Risikos, 
die sich aus solchen genossenschaftlichen Elek- 
trizitätsanlagen ergibt. Wir sollten vorläufig 
auf diesem Gebiet dem Privatkapital den Vor- 
rang lassen.“!) 

1) Man vergleiche hierzu die Ausführungen des Herrn 


Dr. Marx „Genossenschaftliche Überlandzentralen“ in der 
„ETZ" 1910, 8. 505. D. S. 


Außenhandel. 
Deutschland. 


Gegen die Errichtung einer Reichsauskunfts- 
stelle zur Förderung des deutschen Außen- 
handels, die in jüngster Zeit wieder lebhafter 
besprochen wurde, wird besonders von seiten 
der Berufsexporteure das Bedenken geltend 
gemacht, dadurch würden kleinere Industrielle 
zum direkten Export unter Umgehung des 
Exporthandels verleitet werden, die nicht über 
die Mittel, die Organisation und besonders 
nicht über die nötige Kenntnis des fremden 
Marktes verfügten und infolgedessen ge- 
schädigt werden müßten.!) Die Mittel und 
die passende Organisation für die Ausfuhr zu 
schaffen, ist Aufgabe des Exporthändlers, der 
vielen kleinen Industriellen das mit der Aus- 
fuhr verbundene Risiko abzunehmen berufen 
ist, und des zur direkten Ausfuhr übergehen- 
den Industriellen. Sache des Staates kann da- 
gegen ein Versuch, den Export so zu fördern, 
nicht sein, da solcher schon an den Kosten und 
an der Schwerfälligkeit des Beamtenapparates 
scheitern müßte. Jedoch ist der Exporteur wie 
der Industrielle oft genötigt, zur Erlangung 
der notwendigen Kenntnisse über die Absatz- 
gebiete auf die amtlichen Stellen zurückzu- 
greifen. Diesem Zwecke?) dienen zunächst 
die Konsulate, die den Interessenten Auskunft 
erteilen über die Bezugsquellen fremder Roh- 
stoffe und landwirtschaftlicher Industrieerzeug- 
nisse sowie über die Absatzmöglichkeiten 
deutscher Produkte im Auslande, die ferner 
Vertreter im Auslande zum Absatz deutscher 
Erzeugnisse benennen und Anfragen über all- 
gemeinere wirtschaftliche Verhältnisse, wie 
Zölle, Marktlage usw., erledigen. Ihnen zur 
Seite stehen die Handelssachverständigen, 
deren Vermehrung ebenso wie die fortschrei- 
tende Ersetzung der Wahlkonsuln durch Be- 
rufskonsuln zu erstreben ist. Soweit sie für 
die Allgemeinheit von Bedeutung sind, werden 
die Berichte der Konsuln und Handelssachver- 
ständigen im „Deutschen Handelsarchiv“, in 
den „Berichten über Handel und Industrie“ 
sowie in gekürzter Fassung in den auf Antrag 
unentgeltlich verbreiteten „Nachrichten für Han- 
del und Industrie“ veröffentlicht. Weitere Ver- 
öffentlichungen des Reichsamtes des Innern 
vermitteln die Kenntnis der ausländischen 
Zoll- und Handelsgesetzgebung, wie z. B. die 
systematische Zusammenstellung der Zolltarife 
des In- und Auslandes und die Herausgabe der 
Handelsverträge des deutschen Reiches. 

Eine „Zentralisation, Erweiterung und Be- 
schleunigung des Handelsnachrichtendienstes“ 
durch eine Reichshandelsstelle würde ihre 
großen Vorteile haben. Sie wird auch vom 
deutschen Handelstag befürwortet, der auf 
seiner Vollversammlung 1910 sich dafür aus- 
sprach, daß eine Auskunftsstelle für den 
Außenhandel von der Reichsverwaltung auf 
Kosten des Reiches errichtet und verwaltet 
werde. Dieses Unternehmen soll folgende Ge- 
biete in den Bereich seiner Tätigkeit ziehen: 


A. Die Sammlung von Gesetzen, Verordnun- 
gen und dergleichen, die sich auf Steuer- 
wesen, Zollwesen, Gewerbe- und Handels- 
recht, Patent-, Muster- und Zeichenschutz 
usw. fremder Staaten beziehen. 


B. Die Frage der Statistik, insbesondere der 
Handels- und Produktionsstatistik fremder 
Länder. 


C. Die zweckentsprechende Verarbeitung 
und Nutzbarmachung der Konsulatsbe- 
richte und anderer für den Außenhandel 
wichtiger Berichte. 


Auf diesen Gebieten soll eine Auskunfts- 
erteilung an die Handelskammern und der- 
gleichen stattfinden. Diese würden damit ent- 
lastet, da selbst große Kammern häufig kaum 
in der Lage sind, die nötigen Unterlagen, z. B. 
für Zollauskünfte, zu beschaffen und übersetzen 
zu lassen.) Ausdrücklich empfiehlt der Be- 
schluß des Handelstages die Vermittlung der 
Handelskammern und wirtschaftlichen Ver- 
bände bei der Inanspruchnahme der geplanten 
Auskunftsstelle, ein Verfahren, das auch heute 
bei der Inanspruchnahme der schon vorhan- 
denen Auskunftsstellen, z. B. der Konsulate, 
befolgt zu werden verdient, da die Handels- 
kammern sicher manche Anfrage schon selbst 
erledigen könnten. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


Im Juni 1910 hat die Ausfuhr von schwe- 
ren Maschinen einen Wert von 0,556 Mill. $ 


ı) Vgl. H.Hecht, „Das Verhältnis des Exporthandels 
zur Industrie“. Verhandlungen des Vereins zur Förderung 
des Gewerbefleißes, 1910, 4. (April-) Heft. S. 249. 

2) Vgl. „Die Förderung _des Außenhandels durch 
amtliche Information“ in den „Mitteilungen der Handels- 
kammer zu Berlin“, 1910, 4. (April-) Heft, 8. 121 ff. 

Ö) Vgl. Dr. Brandt, Düsseldorf: „Eine Auskunfts- 
stelle für den deutschen Außenhandel” in der „Deutschen 
Wirtschafts-Zeitung“ 1910, Heft 10, 8. 433 ff. 
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(0,637 i. V.) und die der leichteren Waren 
(Apparate, Instrumente usw.) einen solchen von 
0,903 Mill. $ (0,595 i. V.) gehabt. 

Es liegen nunmehr auch Ziffern für das Er- 
gebnis des abgelaufenen Fiskaljahres 1909/10 
(Juli bis Juni) vor. Während der Gesamtwert 
des Exportes elektrotechnischer Waren in 
1906/07 17,268 Mill. $ und in 1907/08 noch 15,249 
Mill. $ betragen hatte, stellte er sich für 1908/09 
auf nur 12.524 Mill. $ und hat nun in 1909/10 
wieder 14,742 Mill. $ erreicht. Die Einbuße 
gegen 1906/07 hat ihren Grund darin, daß die 
Ausfuhr elektrischer Maschinen in den letzten 
Jahren dauernd zurückgegangen ist, und zwar 
infolge wachsender Konkurrenz des Auslandes, 
speziell Deutschlands, und seltenerer Ausführung 
großer Anlagen. Mit 6,045 Mill. $ Wert im letz- 
ten Jahr zeigt der Export von Maschinen gegen 
das Vorjahr (6,449 Mill. $) ein Minus von 0,401 
Mill. $£. Dagegen befindet sich der Export von 
Apparaten, Instrumenten usw. dauernd im 
Wachsen; sein Wert wird für 1909/10 zu 8,694 
Mill. $ angegeben, was im Vergleich zum Vor- 
Jahre (6,075 Mill. $) ein Plus von 2,619 Mill. $ 
ausmacht. Die bemerkenswerte Zunahme dieses 
Teiles der Ausfuhr ist vornehmlich auf die ge- 
steigerte Verbreitung des Fernsprechwesens 
zurückzuführen, an der die Vereinigten Staaten 
noch sehr erheblich beteiligt sind. Der Netto- 
überschuß des ganzen elektrotechnischen Ex- 
portes beziffert sich nach obigem für 1909/10 auf 
2,218 Mill. $. „Electrical World“, der wir diese 
Daten entnehmen, bemerkt, daß Britisch-Nord- 
amerika immer noch der beste Abnehmer sei, 
dann komme Brasilien und Mexiko, während 
Japan, besonders aber Frankreich und Deutsch- 
land ihren Bedarf nicht mehr in dem früheren 
Maße bei der Union deckten. Großbritannien 
soll seine Nachfrage neuerdings wieder etwas 
hinaufgesetzt haben. 


Britisch-Südafrika. 


Scheinbar natürlich, ist die Verleihung einer 
parlamentarischen Konstitution an die jüngst 
gewonnene Kolonie eine rein politische An- 
gelegenheit; in Wirklichkeit jedoch sind hier, 
wie stets in England, die besten Staatsmänner 
auch dessen beste Exportagenten gewesen. 
Man war sich in Regierungskreisen wohl von 
vornherein darüber klar, daß etwas geschehen 
müsse, um die englische Ausfuhr nach Süd- 
afrika energisch zu fördern. Das radikalste 
Mittel hierzu schien die sofortige Einsetzung 
einer lokalen Regierung, und tatsächlich hat 
diese Maßregel schon jetzt, noch vor der 
eigentlichen Eröffnung des neuen Parlaments, 
günstig auf die Beziehungen zwischen dem 
Mutterlande und der neuen Kolonie gewirkt. 

Daß der dortige Markt, insbesondere für 
Erzeugnisse der elektrotechnischen Industrie, 
schon heute sehr aufnahmefähig ist, dürfte zur 
Genüge bekannt sein. Welcher Entwicklung 
er jedoch noch fähig ist, geht aus einem vor 
kurzem im Transvaal Institute of Mechanical 
Engineers gehaltenen Vortrage des neuge- 
wählten Präsidenten, J. A. Vaughan, hervor. 

J. A. Vaughan bespricht zunächst die rapid 
wachsende Nachfrage nach elektrischer 
Energie am Rand und die Bemühungen, die 
gemacht werden, um sie zu befriedigen. Im 
zweiten Teile des Vortrages wird die beabsichtigte 
Tätigkeit der African Steel Corporation sowie 
die projektierte Einführung der elektrischen 
H£roult-Öfen zur Umwandlung von Eisenabfällen 
in Stahl besprochen. 

Was zunächst die auf Gründung und Be- 
trieb von Elektrizitätswerken sich beziehende 
Gesetzgebung betrifft, so hebt Vaughan beson- 
ders hervor, daß der neue Transvaal Power Act 
von 1910 die Interessen der Konsumenten in 
weitgehendem Maße fördert, ohne die Entwick- 
lung der Werke selbst aufzuhalten. Die Kosten 
für Konzession und Kapitalbeschaffung sind im 
Verhältnis zu den in England aufzuwendenden 
Kosten minimal zu nennen.!) Das Gesetz be- 
stimmt unter anderem auch, daß von den Über- 
schüssen eines Elektrizitätswerkes nach Abzug 
sämtlicher Kosten sowie einer angemessenen 
Verzinsung 25°, an die Konsumenten im Ver- 
hältnis ihres Verbrauches zu verteilen seien, 
und daß in bestimmten Zeiträumen eine Re- 
vision beziehungsweise Änderung der Tarife 
nach Maßgabe der erzielten Dividenden statt- 
zufinden habe. 

Die Einführung der Elektrizität in den 
Randminen wird zunächst zu einer Verringe- 
rung der Betriebskosten führen. Diejenigen 


!) Allerdings sind diese Beträge in England außer- 


ordentlich hoch. Im Durchschnitt rechnet man, daß hier 
die Konzessions- und Kapitalsbeschaffungskosten betragen: 
Bei Zentralen von etwa 2500 KW 240 M pro KW 
50 200 
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also durchschnittlich etwa die Hälfte der Kosten für die 
Maschinenanlage. 


Minen, welche Elektrizität von bestehenden 
Elektrizitätswerken beziehen, zahlen vertrags- 
mäßig ab Oktober 1912 nur 4,2 Pf pro KW Std 
bei einem Belastungsfaktor von mindestens 
70%; gegenüber dem jetzigen Betriebe ergibt 
das eine Ersparnis von 80 Pf pro aufbereitete 
Tonne. Dagegen soll die Ersparnis bei den- 
jenigen großen Gruppen, die gemeinsame Elek- 
trizitätswerke für den eigenen Bedarf errichten 
wollen, sogar 1 M pro Tonne betragen und 
50 %/, gegenüber dem Dampfbetriebe ausmachen. 
Es werden also die nächsten Jahre eine völlige 
Umwälzung des mechanischen Betriebes sehen, 
da nahezu alle Maschinen elektrisch ange- 
trieben werden. Von seiten der englischen 
Elektroindustrie geschieht nach Vaughan heute 
schon alles, um diese Umwandlung entsprechend 
vorzubereiten. Insbesondere werden Versuche 
in größerem Maßstabe darüber vorgenommen, 
welche Typen von Maschinen und Apparaten 
sich den südafrikanischen und speziell den 
Verhältnissen an den Randminen am besten 
anpassen lassen. Von politischer Bedeutung 
ist die bevorstehende Umwandlung des Be- 
triebes auch insofern, als man sich davon eine 
weitere Verdrängung der Kaffern durch euro- 
päische Arbeiter verspricht. 

Außer den bereits am Rand im Bau und 
Betrieb befindlichen Elektrizitätswerken ist 
noch eines in Vereeniging geplant.l) Weiter 
soll eine große Anlage in Tweefontein ge- 
schaffen und die Energie von da zunächst 
nach Geduld, dann westlich nach Zuur- 
fontein und nördlich nach Pretoria geleitet 
werden. Es ist beabsichtigt, Elektrizität für 
Minenbetrieb, landwirtschaftliche Zwecke und 
an Gemeinden für Beleuchtung abzugeben, 
überdies in der unmittelbaren Nähe der Zen- 
trale Werke zur elektrochemischen Erzeugung 
von Karbid, Stickstoff usw. zu errichten. Die 
günstige Entwicklung, die der Elektrizitätsver- 
brauch der Randminen schon im Laufe der 
letzten Jahre genommen hat, geht aus folgen- 
der Tabelle hervor: 
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Jahr Strom- KW Motoren PS 
erzeuger 
1.3 re RW RE DRAN BE 

1903 397 2007 | 724 17 549 
1904 445 2532364 108 22326 
1905 493 33 525 1375 30 064 
1906 500 42431 1754 42 601 
1907 513 54 157 2059 47 387 
1908 493 53 997 2259 55 933 
1909 506 75 866 3027 76.299 


Vaughan schätzt den Gesamtkraftbedarf der 
Randminen auf etwa 200 000 PS, so daß schon 
beim heutigen Stande noch ca 120000 bis 
130000 PS an Elektromotoren und etwa eben- 
soviel Kilowatt an Leistungsfähigkeit der An- 
lagen erforderlich wären; berücksichtigt man 
die für die nächsten Jahre zu erwartenden Er- 
weiterungen, so kann man mindestens mit 
etwa 150000 PS beziehungsweise Kilowatt 
rechnen. 

Schließlich weist Vaughan noch auf die 
kommende Stahlindustrie Südafrikas hin. Die 
bereits gegründete South African Steel Corpo- 
ration wird ausschließlich Heroult-Öfen zur Um- 
wandlung von Eisenabfällen in Stahl benutzen. 
Daneben sollen noch umfangreiche Versuche 
mit der Reduktion südafrikanischer Eisenerze 
gemacht werden. Bei den außerordentlich 
großen Eisenerzlagern des Randes und der 
billigen elektrischen Energie ist die Entwick- 
lung einer mächtigen Eisenindustrie für die 
nächsten Jahre zu erwarten. Dr oa 


Belgisch-Kongo. 


Vom 1. IX. 1910 an kommt für den ganzen 
Umfang der Kolonie das metrische Maß- 
und Gewichtssystem zur Anwendung. Am 
1. 1X. 1911 treten die entsprechend vorgeschrie- 
benen Bezeichnungen auch für private Ab- 
machungen, Handelsregister usw. in Geltung. 


Japan. 


Laut kaiserlicher Verordnung tritt der neue 
Zolltarif am 17. VII. 1911 in Kraft. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Ergebnisse der Leuchtmittelsteuer. 


Im 3. Vierteljahrsheft zur Statistik des Deut- 
schen Reiches 1910 wird zum ersten Male auf 
Grund der Ausführungsbestimmungen über Her- 
stellung, Ein- und Ausfuhr steuerpflichtiger 
Leuchtmittel sowie über den Ertrag der Steuer 


in der Zeit vom 1. X. 1909 bis 31. II. 1910 be- 
richtet. 


") Vgl. „ETZ“, 1910, S..504. 


Was die im Inland hergestellten Be- 
leuchtungsmittel betrifft, so kommen für 
das deutsche Zollgebiet einschließlich der Er- 
zeugung von Gasglühkörpern usw. 175 Betriebe 
in Betracht, von denen 125 auf Preußen, 30 auf 
Bayern und Sachsen, 8 auf Württemberg und 
Thüringen, 12 auf Baden, Elsaß-Lothringen und 
Hamburg entfallen. An Kohlenfadenlampen 
sind insgesamt 13 994323 hergestellt und davon 
4874600 versteuert und 8397 756 unversteuert 
ausgeführt worden. Die entsprechenden Be- 
träge stellen sich für Metallfadenlampen auf 
17 828 730, 4 673 085, 12 303 719, für Nernstbrenner 
usw. auf 253456, 111491, 141 965, für Brenner zu 
Quecksilberdampflampen auf 4541, 2635, 1617 
Stück, für Kohlenstifte aus Reinkohle auf 
4360 015, 1198500, 2895 980 kg und für solche mit 
Leuchtzusätzen auf 1032972, 404 765, 615 249 kg. 

Als vom Ausland eingeführt finden sich 
in der Übersicht 566115 Stück Kohlenfaden- 
und 141407 Metallfadenlampen, 418 Nernst- 
brenner usw., 79 Brenner zu Quecksilberdampf- 
lampen, 11751 kg Kohlenstifte aus Reinkohle 
(darunter 2111 kg Rückware) und 6936 kg sol- 
cher mit Leuchtzusätzen (darunter 3699 kg 
Rückware). 

Die Einnahmen aus der Leuchtmittel- 
steuer betrugen für Kohlenfadenlampen 945 029 
M, für Metallfadenlampen und Nernstbrenner 
usw. 1571239 M, für Quecksilberdampflampen- 
brenner usw. 11141 M, für Kohlenstifte aus 
Reinkohle 723142 M und für solche mit Leucht- 
zusätzen 411835 M. Insgesamt sind mithin in 
den sechs Berichtsmonaten aus der Steuer auf 
elektrische Leuchtmittel 3 667 337 M vereinnahmt 
worden, eine Summe, die einschließlich 1526952 M 
für Gasglühkörper usw. auf 5194339 M anwächst. 
In der Begründung zum ersten Entwurf eines 
Elektrizitäts-- und Gassteuergesetzes war der 
Ertrag einer Leuchtmittelsteuer bekanntlich für 
Elektrizität auf 13 und insgesamt auf 23 Mill. M 
veranschlagt worden, die die Reichstagsmehr- 
heit später auf 20 Mill. M reduzierte; der wohl 
vorsichtig aufgestellte Etat für 1910 rechnet mit 
15 Mill. M, während nach der Statistik vorläufig 
doch kaum 10 Mill. M zu erwarten sind. 

Über die Verhältnisse des Leucht- 
mittelgewerbes im allgemeinen und über 
die in $35 der Leuchtmittelsteuer-Ausführungs- 
bestimmungen besonders genannten Punkte er- 
geben die Mitteilungen der Direktivbehörden 
unter anderem folgendes: 

„Mit der Einführung der Steuer hat sich das 
Leuchtmittelgewerbe nur insoweit ohne beson- 
dere Schwierigkeiten abgefunden, als es sich 
um die Herstellung von Quecksilberdampf- und 
ähnlichen Lampen handelt. Dieser Geschäfts- 
zweig hat sich auch unter den neuen Verhält- 
nissen günstig weiter entwickelt. Es hat dies 
seinen Grund darin, daß derartige Lampen für 
gewisse Zwecke überhaupt nicht entbehrt wer- 
den können, und daß sie auf dem Weltmarkte 
fast ohne jeden Wettbewerb sind. Infolgedessen 
spielt hier die Ausfuhr eine ausschlaggebende 
Rolle Im übrigen hatte die Leuchtmittelin- 
dustrie sehr darunter zu leiden, daß die Ein- 
führung der Steuer einen bedeutenden Rück- 
gang des Inlandsabsatzes mit sich brachte. Nicht 
nur Private, sondern auch Fabriken, Gastwirte 
und andere Großverbraucher hatten sich vor 
dem Inkrafttreten des Gesetzes in so weit- 
gehendem Maße mit Vorräten versorgt, daß ihr 
Bedarf auf Monate hinaus gedeckt war. Außer- 
dem soll aber auch vielfach eine sorgsamere 
Behandlung und eine längere Benutzung der 
Leuchtkörper zu beobachten sein. Ob sich 
hieraus ein ständiger Rückgang des Verbrauches 
ergibt, läßt sich jedoch vorläufig nicht beur- 
teilen. 

Weiter wird auch darüber geklagt, daß 
Händler, Installateure usw. nicht mehr wie 
früher ihren ganzen Jahresbedarf auf einmal 
bestellen und abnehmen, sondern immer nur 
so viel, als sie augenblicklich brauchen... Hier- 
durch werden die Hersteller gezwungen, ohne 
zuverlässigen Überblick über den wirklichen 
Bedarf auf Vorrat zu arbeiten und in ihren 
Lagern nicht unbedeutende Geldmittel festzu- 
legen. Die hierdurch entstehenden Zinsverluste 
wie auch die gesteigerten Kosten für Ver- 
packung und Versand bei Lieferung in kleinen 
Posten beeinträchtigen den Verdienst. 

Auch der Wettbewerb zwischen den Groß- 
und Kleinbetrieben wurde zuungunsten der 
letzteren durch die Steuergesetzgebung ver- 
schärft. Die kapitalkräftigen Großbetriebe sind 
durchweg im Genusse der sechsmonatigen 
Steuerstundung und deshalb in der Lage, ihren 
Kunden günstigere Zahlungsbedingungen zu 
gewähren als die kleinen, die vielfach die er- 
forderliche Sicherheitsleistung nicht aufbringen 
können, und denen infolgedessen die Steuer 
entweder gar nicht oder nur auf drei Monate 
Koniandet wird. Abgesehen hiervon wurde die 

berwindung der durch die Steuergesetzgebung 
herbeigeführten Schwierigkeiten für die Groß- 
betriebe auch noch dadurch erleichtert, daß es 
ihnen gelang, den Ausfall im Inlandsabsatze 
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durch Steigerung der Ausfuhr mehr oder we- 
niger auszugleichen, wenn auch im Auslands- 
geschäfte der Verdienst nur sehr gering ge- 
wesen sein soll, einmal mit Rücksicht auf den 
sehr leistungsfähigen, meist durch Zölle ge- 
sehützten fremden Wettbewerb, dann aber auch, 
weil überhaupt eine Erweiterung des Auslands- 
geschäftes nur bei Aufwendung sehr erheb- 
licher Summen für Reklame, Reisen, Provi- 
sionen usw. möglich ist. 

War sonach die Geschäftslage in den ersten 
sechs Monaten der Geltung des Leuchtmittel- 
steuergesetzes für die beteiligten Erwerbskreise 
nicht gerade günstig, so wäre es doch verfrüht, 
hieraus auf eine dauernde Schädigung der 
Leuchtmittelindustrie schließen zu wollen. Man 
wird vielmehr hoffen können, daß die oben ge- 
schilderten nachteiligen Wirkungen nur als 
vorübergehende zu betrachten sind und mit 
der Zeit wieder verschwinden werden.* 


Eine Mitteilung, die dem Hansa-Bund zu- 
gegangen ist, sei noch erwähnt. Danach hatte 
eine Fabrik für ihren Winterbedarf an Kohlen- 
stiften den Fakturenbetrag von 191,60 M und 
als Steuer darauf 155,52 M zu bezahlen. Erst 
wenn die Statistik für ein volles Jahr vorliegt, 
wird es angebracht sein, sie eingehender zu 
betrachten. 


Frachtberechnung für Isolatorenstützen. 


Recht weitläufig gestaltet sich zur Zeit noch 
die Frachtbereechnung für Querträger und 
Isolatorenstützen von Leitungsanlagen. 
Sie ist für beide verschieden, soweit es sich um 
die Aufgabe in Wagenladungen unter Fracht- 
berechnung für mindestens 10000 kg handelt. 
Querträger tarifieren nämlich an sich nach Spe- 
zialtarif II; wenn mit angenieteten Isolatoren- 
stützen aufgegeben, aber nach Spezialtarif I, da 
der Bestandteil maßgebend ist, der dem Gegen- 
stand der Verfrachtung seine Bedeutung gibt, 
und das sind die Isolatorenstützen, die — ohne 
Porzellanglocken — dem letztgenannten Spezial- 
tarif unterliegen. Sind die Stützen jedoch mit 
den Glocken verbunden, so wird die Fracht 
wieder nach Spezialtarif Il berechnet. Es wurde 
infolgedessen bei der ständigen Tarifkommis- 
sion der deutschen Eisenbahnen beantragt, die 
Frage der Tarifierung von Isolatorenstützen zu 
erörtern, und die interessierten Handelskammern 
sind zur gutachtlichen Äußerung aufgefordert 
worden. 

Kupfer. 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für August 1910 zeigt 
eine Produktion von 57033 tons (52844 i. Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 30237 tons 
(25 315 i. Vm.), den Export mit 27603 tons (26 521 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
57840 tons (51836 i. Vm.). Da die amerikani- 
schen Vorräte Ende Juli 76179 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. September auf 75 393 tons, 
haben also im Berichtsmonat um 786 tons ab- 
genommen. 


Die Mansfeld’sche Kupferschiefer 
bauende Gewerkschaft, Eisleben, hat im 
ersten Halbjahr 1910 9522 t Raffinadkupfer (9116 
i. V.) erzeugt, 10167 t Raffinadkupfer (8592 i. V.) 
im Durchschnitt zu 1247,50 M (1268,27 i. V.) ver- 
sandt und gegenüber einem Verlust von 0,4 
Mill. M im Vorjahr einen Gewinn von rund 
0,2 Mill. M gehabt. („Frankf. Ztg.“) 


Zink. 


Die Verhandlungen wegen Erneuerung 
des internationalen Zinkhüttenverban- 
des lassen deren Zustandekommen als wahr- 
scheinlich erscheinen, nachdem über die schwie- 
rige Frage der Beteiligungsziffern im großen 
und ganzen eine Einigung erzielt werden konnte. 
Der Absatz hat sich in den letzten Monaten so 
erheblich gesteigert, daß das Syndikat schon im 
August eine Preiserhöhung von 2!/, s. für 
den Kontinent und von 5 Ss. für England vor- 
genommen hat. Dem sind nun weitere Steige- 
rungen um insgesamt 10 M pro Tonne gefolgt. 
Die zur Zeit für das laufende Jahr noch ver- 
fügbaren Mengen werden als gering bezeichnet. 


Aluminium. 


Die Ausfuhr aus der Schweiz nach 
Deutschland hat im Juni 250900 kg, im Juli 
296 000 kg und insgesamt 1910 bis Ende Juli 
1,484 Mill. kg (0,949 i. V.), also gegen 1909 um 
annähernd 80°, mehr betragen. 

Die Aluminium-Industrie-A.-G., Neu- 
hausen, hatte in der letzten Zeit einen so starken 
Abruf von Metall, daß sie der Nachfrage kaum 
genügen konnte. Die Preise sollen befriedigen. 


Gummi. 


Die Vorräte an allen Sorten betrugen nach 
der „Gummi-Zeitung* Ende August 1910 in 
London und Liverpool 4622 tons (2213 i. V.), in 
Antwerpen 536 tons (245 i. V.), mithin insgesamt 
5158 tons (2458 i. V.). 


Die sichtbaren Vorräte von Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 2365 tons (1233 i. 
V.), in New York auf 250 tons (187 i. V.), in 
Para auf 800 tons (790 i. V.). Schwimmend 
nach Europa waren 590 tons (650 i. V.) und 
nach Amerika 320 tons (90 i. V.); auf dem Kon- 
tinent vorhanden: 50 tons (20 i. V.), zusammen 
also 4378 tons (2970 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des August 
1870 tons (1870 i. V.). 

Die Ernte des Amazonenstromgebietes 
hat in der Zeit vom Juli 1909 bis Juli 1910 ins- 
gesamt 41 120 tons oder 2707 tons mehr als im 
Vorjahr ergeben. Für Fein Para betrug die 
Durchsechnittsnotierung pro kg nach einem Be- 
richt des Kaiserl. Konsulats in Parä 9,590 Milreis 
bei Insel fein (5,350 i. V.) und 11,570 Milreis bei 
Sertäo fein (6,530 i. V.). Unter Berücksichtigung 
der Differenzen zwischen den beiden Sorten, 
der Mittelsorte (entrefina) und der minderwer- 
tigen Qualität (Sernamby) stellt sich der Wert 
der gesamten Ernte ohne Ausfuhrzoll auf ca 
400 Mill.M. Die starke Preissteigerung bedeutet 
für das Amazonenstromgebiet einen außerordent- 
lichen wirtschaftlichen Aufschwung. 


Sehr ungünstig lautet der Geschäftsbericht 
der vor einigen Jahren gegründeten „Malacca 
Rubber Plantations“, deren Produktion in 
1910 den Voranschlag (750 000 Pfund) bei weitem 
nicht wird erreichen können. Sie ergab 1909 
236 959 Pfund und einen Durchschnittspreis von 
nur 6 8.6.d. 

Jute. 


Nach einem Bericht des Kaiserl. General- 
konsulats in Kalkutta wurden in der Zeit vom 
1. Juli bis 30. Juni aus Britisch-Indien an 
Rohjute in Ballen (= ca 160 kg) verschifft: 


EEE nn 


Jahr Jute | Rejection | Cuttings | Zusammen 
1908/09 :| 3 975 758 55 258 599594 | 4630 610 
1909/10 | 3 796 562 67 395 145 416 | 4009 373 


Davon gelangten 866644 Ballen nach Deutsch- 
land. Von der neuen Ernte erwartet man etwa 
9 Mill. Ballen. 

Die Preise von Rohjute haben in der letzten 
Zeit eine sehr erhebliche Steigerung erfahren, 
die mit 18£ pro ton der ersten Marken den des 
letzten Erntejahres um etwa 3 £ übertrifft. 


Neue Gesellschaften. 


Merk & Co., Elektrizitätsgesellschaft m. 
b. H., München. Gegenstand des Unternehmens: 
An- und Verkauf von Motoren sowie Fabrikation 
von Motoren, Installation elektrischer Licht- und 
Kraftanlagen und Entfaltung ähnlicher in das 
Gebiet der Elektrotechnik gehöriger Tätigkeiten. 
Stammkapital: 20000 M; Geschäftsführer: E. In- 
terwies, E. Weller, O. Merk, München. 


Lieht-Reklame-Gesellschaft m. b. H., Berlin. 
Gegenstand des Unternehmens: Handel mit und 
Fabrikation von Schildern mit und ohne Be- 
leuchtung sowie von Glühbirnen. Zur Er- 
reichung des Zweckes ist die Gesellschaft be- 
fugt, gleichartige oder ähnliche Unternehmungen 
zu erwerben, sich an solchen zu beteiligen oder 
deren Vertretungen zu übernehmen. Stamm- 
kapital: 20000 M; Geschäftsführer: S. Preuss, 
Berlin. 


Verschiedene Nachrichten. 


Allgemeine  Elektrieitäts - Gesellschaft, 
Berlin. In der Aufsichtsratssitzung vom 15. d.M. 
berichtete der Vorstand über das Ergebnis 
des Geschäftsjahres 1909/10. Nach Abzug 
von Unkosten, Steuern, Obligationszinsen und 
Abschreibungen stehen 18425 22€ M (16 384 572 
i. V.), und zwar wieder ausschließlich aus dem 
Fabrikations- und Warenverkaufsgeschäft zur 
Verfügung. Der laut letztem Geschäftsbericht 
aus dem Vorjahr übernommene Effektengewinn 
ist zu Abschreibungen verwendet und der im 
Berichtsjahre erzielte nicht unerhebliche Nutzen 
des Effekten- und Konsortialkontos wiederum 
auf neue Rechnung vorgetragen. Der auf den 
15. Oktober einzuberufenden ordentlichen Ge- 
neralversammlung wird die Verteilung einer 
Dividende von 14%), (13 i. V.) auf das Grund- 
kapital von 100 Mill. M vorgeschlagen werden. 
Außer den nach den bisherigen Gepflogen- 
heiten bemessenen Abschreibungen sollen eine 
Million zur Erhöhung der Reserven und eine 
weitere Million als Rückstellung für die Talon- 
steuer Verwendung finden. Die Umsätze in 
den ersten zwei Monaten des neuen Geschäfts- 
jahres zuzüglich der vorliegenden Aufträge 
beliefen sich auf 247 Mill. M (214 i. V.). Der 
ordentlichen Generalversammlung werden auch 
die Anträge des Vorstandes und Aufsichtsrates 
betreffs der bereits bekanntgegebenen Trans- 
aktion mit der Felten & Guilleaume-Lahmeyer- 
werke A.-G. zur Beschlußfassung unterbreitet. 


Neue Konzentrationen in der Elektro- 
industrie. Aus Zürich wird der „Voss. Ztg.“ 
gemeldet: Zwischen den Verwaltungsräten von 
Brown, Boveri & Cie, Baden (Schweiz), 
und der Elektrizitätsgesellschaft Alioth 
(Aktienkapital 6 Mill. Fr.) ist eine Vereinbarung 
zustande gekommen, wonach erstere den Alioth- 
Aktionären. den Umtausch ihrer Aktien gegen 
neue Brown, Boveri- Aktien in der Weise an- 
bieten, daß für vier Prioritäts- oder Stammaktien 
Alioth von je 500 Fr. nominal, die vom 1.1. 1910 
dividendenberechtigt sind, eine neue Brown, 
Boveri-Aktie von 1250Fr. nominal mit Dividen- 
denberechtigung vom 1. IV. 1910 gewährt wird. 
Die damit angebahnte Interessengemeinschaft 
dürfte zur Fusion beider Unternehmungen füh- 
ren unter Beibehaltung der jetzigen. Alioth- 
Fabrik in Münchenstein. Die Transaktion be- 
deutet vor allem auch eine Konzentration der 


Finanzgruppen beider Gesellschaften unter 
gleichzeitigem Eintritt des Schweizerischen 
Bankvereins in diesen Konzern. Ferner ist 


zwischen Brown, Boveri und der Isaria-Zähler- 
Werke A.-G., München, die ein Aktienkapital 
von 1,6 Mill. M besitzt, eine Vereinbarung zu- 
stande gekommen, wonach den Aktionären der 
letzteren der Umtausch ihrer Aktien gegen 
neue Brown, Boveri-Aktien angeboten wird, und 
zwar Aktie gegen Aktie. Durch diese zweite 
Transaktion gliedert sich die Brown, Boveri- 
Gesellschaft in Deutschland neue Fabrikations- 
zweige an und dehnt ihr Gebiet von dem bis- 
herigen reinen Maschinengeschäft auch auf die 
Herstellung von Massenartikeln der Elektrizitäts- 
industrie aus. Nach Vollzug dieses letzteren 
Umtausches sollen die Isaria-Zähler-Werke vor- 
aussichtlich mit der Brown, Boveri & Cie., Mann- 
heim, fusioniert werden. Beide Transaktionen 
machen bei Brown, Boveri, Baden, eine Kapitals- 
erhöhung um 6,25 Mill. Fr. notwendig (bisher 
90 Mill. Fr), doch beantragt die Verwaltung 
eine solche um insgesamt 8 Mill. Fr., also auf 
98 Mill. Fr., wobei die überschießenden 1,75 Mill. 
von einem Konsortium fest übernommen werden. 


Wirtschaftliche Ausbildungskurse für In- 
genieure. Der Berliner Bezirksverein deutscher 
Ingenieure und der Architekten - Verein zu 
Berlin veranstalten unter Mitwirkung der Ge- 
sellschaft für wirtschaftliche Ausbildung in 
Frankfurt a. M. in den Monaten Oktober 1910 
bis März 1911 einen Vortragskurs, in dem 
sprechen werden: 

?* Prof. Dr. Arndt, Frankfurt a.M., über Welt- 
wirtschaft und Imperialismus (8 Std.); Prof. Dr. 
Geffeken, Köln, über Deutsche Verfassung 
und Verwaltung im Vergleiche mit ausländi- 
schen Systemen (6 Std.); Geh. Ober-Reg.-Rat 
Dr. Freund, Berlin, über Kommunale Wirt- 
schaft in Deutschland und im Auslande (6 Std.); 
unser Mitarbeiter Direktor E. Schiff, Berlin, 
über die Konzessionswirtschaft (die Ausbeutung 
öffentlicher Monopole durch staatlich oder ge- 
meindlichzugelassene Privatunternehmen (4Std.); 
Rechtsanwalt N. N., Berlin, über Rechtsvorgänge 
bei Gründung, Finanzierung und Fortführung 
baulicher und industrieller Unternehmungen 
(4 Std.) und Prof. Dr. Stein, Frankfurt a. M., 
über Technik und Sozialpolitik (6 Std.). Pro- 
gramme sind vom Berliner Bezirksverein 
deutscher Ingenieure zu beziehen. 


Ausschreibungen. 30. IX. 1910. Norwegische 
Staatsbahnen in Kristiania. Lieferung zweier 
elektrischer Laufkrane von 35 t Tragfähig- 
keit für die Werkstätte in Drammen. Ver- 
siegelte Angebote mit der Aufschrift „Löpe- 
kraner“ an das Expeditionsbureau der Eisen- 
bahnverwaltung, Kristiania, Jernbanetorvet 8/9. 
Zeichnungen und Bedingungen vom Direktor 
der Maschinenabteilung erhältlich. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Aosta (Italien). Nach der „Ztg. d. V. D. E.“ 
ist mit 1,5 Mill. Lire Kapital die Tramvia elettrica 
Valle die Gressoney gegründet worden, welche eine 
elektrische Bahn Pont S. Martin-Gressoney S. Tri- 
nit& plant. Die Energie soll der Zentrale Fontana- 
mora entnommen werden. 

Belgard (Pommern). Der Kreis wird sich an 
der geplanten Überlandzentrale (Kolberg-Köslin- 
Belgard-Bublitz) durch Übernahme von Aktien in 
Höhe von 0,35 Mill. M beteiligen. 


Bunde (Hannover). Die Gemeinde hat mit der 
„Siemens“ elektrische Betriebe A.-G. einen Vertrag 
bezüglich Lieferung elektrischer Energie aus der 
Überlandzentrale im Auricher Wiesmoor geschlossen. 
Der Ausbau des Ortsnetzes ist noch zu vergeben. 


Coburg (Sachsen C.-G.). Die Stadtverordneten 
haben die Verträge für Stromlieferung aus der 
Überlandzentrale mit den Gemeinden Scheuer- 
feld, Creidlitz, Seidmannsdorf, Haarth, 
Stöppach, Rögen und Roth genehmigt. Für 
jedes angeschlossene Kilowatt ist eine feste Gebühr 
von 60 Pf pro Monat zu zahlen. Der Preis für die 
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Kilowattstunde schwankt je nach den Benutzungs- 
stunden im Jahre zwischen 20 und 5 Pf, Sätze, die 
sich während der Sperrzeit um 20 Pf erhöhen. 


Eilenburg (Pr. Sachsen). Die Stadtverordneten 
haben kürzlich für die Erweiterung des Leitungs- 
netzes 30000 M bewilligt. Angemeldet sind bis 
jetzt für das im Bau begriffene städtische Elektrizi- 
tätswerk 250 Abnehmer mit über 2000 Glühlampen, 
10 Bogenlampen und 50 Elektromotoren. 


Graubünden (Schweiz). Eine Kommission, die 
zur Prüfung des von der Baufirma Zschokke-Lüscher, 
Aarau, ausgearbeiteten Projektes für die Gewinnung 
elektrischer Energie aus dem Silsersee (Ober-Engadin) 
eingesetzt worden war, hat sich dahin geäußert, daß 
der vorliegende Entwurf allerdings die Naturschön- 
heiten der Gegend in unzulässiger Weise beein- 
trächtige, daß dem aber wesentlich durch Verringe- 
rung der Stauhöhe abgeholfen werden könne. Im 
übrigen seien die Wasserverhältnisse für die Aus- 
nutzung sehr geeignet und eine im Bergelltal ange- 
legte Station könne ca 22000 PS liefern, was für 
eine Versorgung nicht nur des Engadins, sondern 
auch von anderen Teilen Graubündens und der 
Lombardei genüge. Es sei daher zu empfehlen, das 
Werk nicht von der Privatindustrie, sondern vom 
Kanton Graubünden zusammen mit den Gemeinden 
des Ober-Engadins und mit der Rätischen Bahn aus- 
führen zu lassen. 


Kampischkehmen (Ostpreußen). Nach einer 
Mitteilung des „Lycker Tageblattes“ sind die Ver- 
handlungen mit den Siemens-Schuckertwerken ab- 
gebrochen worden, da diese die geplante Überland- 
zentrale nicht auf eigene Rechnung bauen und be- 
treiben wollen; dagegen scheint neuerdings ein ent- 
sprechendes Projekt der Bergmann - Elektrieitäts- 
Werke Aussicht auf Billigung der Unternehmer zu 
haben. 


Kassel (Hessen-Nassau). Die Bergmann-Elek- 
trieitäts-Werke beziehungsweise ihre Unternehmungs- 
Gesellschaft beschäftigen sich, wie die „Köln. Ztg.“ 
erfährt, mit dem Projekt einer elektrischen Voll- 
bahn nach Köln. Für die Vorarbeiten haben be- 
reits interessierte Städte und Gemeinden, darunter 
auch Kassel (2000 M) und Köln, Zuschüsse bewil- 
ligt. Über die Stellung der Regierung zu dem Plan 
verlautet noch nichts. 

Über das Projekt einer Ausnutzung der oberen 
Weser-Wasserkräfte verlautet nach dem „Hann. 
Curier“, daß im ganzen nahezu 10000 PS von 1915 
an zur Verfügung stehen werden. Nach einer Äuße- 
rung des Oberpräsidenten ist mit Sicherheit der 
Ausbau der Anlagen am Waldecker Sammelbecken 
zu erwarten, zweifelhaft dagegen, ob ein gleiches 
Werk bei Helminghausen a. d. Diemel ausge- 
führt werden wird. Die Wasserkraft bei Münden 
(Hannover) würde bis maximal 3000 PS entwickeln 
können. Eine Denkschrift über das Projekt steht 
in Aussicht. (Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 650.) 


Landeck (Tirol). Ein Konsortium plant die 
Errichtung einer elektrischen Zentrale am Faggen- 
bach. Es handelt sich um die Ausnutzung von ca 
25000 PS, die teilweise auch dem Betrieb der ver- 
längerten Vintschgaubahn dienen sollen. Die Kosten 
werden auf 8 Mill. Kr. veranschlagt. 


Leipzig. Für den Anschluß an die von der 
Kulkwitzer Kraftstation der Landkraftwerke zu ver- 
sorgende Überlandzentrale lagen bis Juli rund 1150 
Anträge vor, die einen Bedarf von mehr als 15 000 
Glühlampen zu 25 HK und 1200 PS ergeben. Man 
erwartet, daß die Stromlieferung an die ersten 
30 Gemeinden noch vor April 1911 erfolgen könne. 


Linares (Chile). Die Konzession zur Versor- 
gung der Stadt mit elektrischer Energie ist auf 
10 Jahre an F. Valdivieso und W. H. George er- 
teilt worden. 


Mexiko. Nach einem Bericht des Kaiserlichen 
Konsulats in Mexiko soll die aus dem „ETZ“ 1910, 
S. 17, erwähnten Kraftwerk der Mexican Northern 
Power Co. (eines kanadischen Unternehmens unter 
Leitung des Amerikaners Greenwood) am Concho 
gewonnene Energie (über 30000 PS) teilweise 
nahegelegenen Orten wie Parral, Santa Rosalia, 
Naica zugeführt, teils nach dem ca 30 km von 
Chihuahua entfernten bedeutenden Minenplatz Santa 
Eulalia geleitet werden, um die dortigen, jetzt mit 
Dampf- und Gasolinmaschinen ausgerüsteten Berg- 
werke elektrisch zu betreiben. Das Stauwerk dürfte 
im Herbst fertig werden. 


Monheim (Rheinprovinz). Der Gemeinderat hat 
beschlossen, für den Bau und Betrieb der Klein- 
bahn nach Baumberg einen Vertrag mit dem Rhei- 
nisch-Westfälischen Elektrizitätswerk zu schließen. 


. . Moorburg (Hamburg). Die Gemeinde hat kürz- 
lich den Neubau ihres Elektrizitätswerkes ausge- 
schrieben. 


‚ Mülhausen (Elsaß). Die Elektrizitätswerke sind 
mit allen Verträgen an die Oberrheinischen Kraft- 
werke A.-G.l) übergegangen. 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 852 


Neustadt (Holstein). Die Gemeinde hat be- 
schlossen, sich an der Kreis Oldenburger Elektrizi- 
täts-Genossenschaft zu beteiligen. 


New York. Die „New Yorker Handelsztg.“ 
teilt mit, daß demnächst eine Verständigung zwi- 
schen der Interborough Rapid Transit Co. und dem 
Publie Service Commission betreffs der neuen Unter- 
grundbahnlinien zu erwarten sei. Die Gesellschaft 
hat neuerdings auch die von J. P. Morgan & Co. 
für die erforderliche Anleihe gestellte Bedingung 
akzeptiert, daß die bezügliche Hypothek sich auf 
ihr gesamtes Eigentum erstrecken soll. 


Offenbach (Hessen). Neuerdings ist wieder 
über das Projekt einer elektrischen Straßenbahn 
nach Langen über Neu-Isenburg und Sprend- 
lingen verhandelt worden. Die Einzelheiten eines 
mit der Frankfurter Gesellschaft für Eisenbahnbau 
zu schließenden Vertrages stehen noch nicht fest. 


Osnabrück (Hannover). Der Kreis hat eben- 
falls die Energieversorgung durch die Hannover- 
sche Kolonisations- und Moorverwertungsgesell- 
schaft m. b. H. angenommen. (Vgl. Wittlage, „ETZ* 
1910, S. 902.) 


Packebusch (Pr. Sachsen). Die elektrische 
Ortszentrale Packebusch, Genossenschaft m. b. H. 
ist eingetragen worden. Haftsumme 750 M pro 
Anteil. 


Petersburg. Der „Frankf. Ztg.“ wird berich- 
tet, daß die einer Gesellschaft erteilte Konzession 
zur Vornahme von Vorarbeiten für eine elektrische 
Eisenbahn nach Imatra dahin erweitert werden 
soll, daß die dem Imatrafall entnommene Energie 
auch an verschiedene, längs der Strecke liegende 
industrielle Unternehmungen und in Petersburg ab- 
gegeben werden kann. 


Remscheid (Westfalen). Die Stadtverordneten 
haben sich nun doch dahin entschieden, auf die 
Dauer von 13 Jahren einen Stromlieferungsvertrag 
mit dem Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk 
zu schließen. 


Schivelbein (Pommern). Der Kreistag hat den 
Anschluß an die elektrische Zentrale beschlossen 
und eine Beteiligung bis zu 0,2 Mill. M bewilligt. 


Schöneck (Sachsen). Der Gemeinderat hat den 
Verkauf des Elektrizitätswerkes an das Vogtländische 
Elektrizitätswerk A.-G. zum Preise von 205000 M 
beschlossen. Der Stadt soll ein Rabatt von 50% 
für die Beleuchtung der Straßen und von 20%), für 
die der öffentlichen Gebäude gewährt werden. 


Schorndorf (Württemberg). Die Stadt hat mit 
dem Besitzer des Elektrizitätswerkes, W. Reißer, 
Stuttgart, einen Vertrag geschlossen, demzufolge die 
Anlage am 1. V. 1912 in ihren Besitz übergeht. 


Stade (Hannover). Der „Post“ entnehmen wir, 
daß das Projekt einer Überlandzentrale für den 
Kreis sich nach Abschluß der Konsumerhebungen 
als unrentabel erwiesen hat und aufgegeben wor- 
den ist. 


Tirano (Italien). Die Bauunternehmungs-Ge- 
sellschaft A. Buß & Co., Basel, hat die Konzession 
für eine elektrische Bahn. nach Edolo beantragt, 
um eine Verbindung der Berninabahn mit der Linie 
Brescia-Iseosee-Valcamonica herzustellen. Die Länge 
würde rund 23 km betragen, 


Weingarten (Württemberg). Die Strecke nach 
Ravensburg der elektrischen Straßenbahn Ravens- 
burg-Baienfurt ist eröffnet worden. 


Westerland (Sylt, Schleswig). Die Stadtver- 
ordneten haben dem Sachsenwerk die vorläufige 
Konzession zum Bau einer elektrischen Straßenbahn 


erteilt, die als eine auch die Bäder verbindende 
Ringbahn angelegt werden soll. Abzweigungen 
nach Wenningstedt, Kampen, Keitum und 


Munkmarsch sind vorgesehen. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Ernst Heinrich Geist Elektrizitäts-A.-G,, 
Köln-Zollstock. Liste über Gleichstrom-Wendepol- 
dynamos und -motoren (deutsch, englisch und fran- 
zösisch). Liste über Transformatoren für Wechsel- 
strom und Drehstrom. Liste über Drehstrommotoren 
bis 30 PS mit Kurzschluß- und Schleifringanker. Pro- 
spekt über Elektrohandmagnete, Schutzmagnete und 
Eisenseparatoren. 


Reduktor-Elektrieitäts-Gesellschaft m. 
b. H. Katalog Nr. 2 über das Reduktor-System. 
[Der Katalog enthält Abbildungen, Preise und Maß- 
skizzen von Lampen und Reduktoren für allgemeine 
Beleuchtungszwecke, Spezialtypen für Straßenbe- 
leuchtungen, Bergwerke usw. sowie Signaltrans- 
formatoren als Ersatz für Elemente und Batterien 
in Wechselstromnetzen.] 


Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. Prospekt über Ozon-Venti- 
latoren. Druckschriften: Überlandzentralen, Vortrag 


von Obering. Donecker. Die elektrischen Anlagen 
der Grube Ferndale (Süd-Wales). Der F. G.L.-Fahr- 
karten-Druckapparat. ’ 

Fabrik elektrischer Maschinen und 
Apparate Dr. Max Levy, Berlin. Taschenpreis- 
liste Rekordmotoren für Gleichstrom. Prospekte 
über elektrische Handbohrmaschinen und über 
elektrische Massageapparate Tornado. 

Deka, Darmstädter Exhaustoren-, Klein- 
motoren- und Apparatefabrik G. m. b. H,, 
Darmstadt. Prospekt und Preisblatt über Leitungs- 
kupplungen. 

Deutsche Elektrizitätswerke zu Aachen, 
Garbe, Lahmeyer & Co. A.-G. Druckschriften: 
Nr. 4. Große Gleichstrommaschinen. Nr. 8. Die 
Elektrizität im Bergbau. Nr. 9. Gleichstrommaschi- 
nen mit Wendepolen, Lagerschildtype. Nr.2. Gleich- 
strommaschinen, Modell V.15a bis V.60b. Nr. 10. 
Drehstrommotoren, Lagerschildtype Modell H.D. 
Druckschriften: Garbe-Lahmeyer-Maschinen auf der 
Weltausstellung Brüssel. Webstuhlmotor, Modell T. 
Lamellenautomat zur Herstellung von Kollektorseg- 
menten. 

Allgemeine Elektriecitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Preisliste über neue Sicherungssysteme 
(Type Geadul und Zede). Preisblatt über Schalt- 
kasten Form © für bis 4000 V. Druckschriften über: 
Ozonventilatoren; Sicherungsvorrichtungen für elek- 
trisch betriebene Aufzüge; elektrische Feldbahnen 
für die Landwirtschaft; kleine transportable Mon- 
tage- und Kontrollinstrumente. 

Beleuchtungs-Gesellschaftm.b.H., Berlin. 
Preisliste über elektrische Bureau- und Arbeitslampen 
sowie Kleinventilatoren. 

The Cutler-Hammer Mfg. Co. Milwaukee. 
Ladewiderstände und Schalttafeln für Akkumula- 
torenbatterien. 

Hauck & Edzardi, Berlin. 
elektrische Beleuchtungsartikel. 

Regina-Bogenlampen-Fabrik G. m. b. H., 
Köln-Sülz. Preisliste über Conta-Doppelbogenlampen 
und Conta-Feuerlampen (vier Lichtbogen). Preisliste 
über „Jota“-Metallfadenlampen. 

Gust. Wolff Söhne, Berlin. Preisliste über 
Zubehörteile und Installationsbedarf für Schwach- 
strom, Kleinbeleuchtung und Lehrmittel. 


Preisliste über 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 16. IX. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 17. IX. 1910.) 


£ 8.7. EIrBiurid, 
Kupfer: Blektrolyt. . 60 0 Obis 60 10 0 
” Standard, 
Kasse 5415 0, 5417 6 
5 „» -3 Mon. . 55 107 07 ,2.755.12556 
Zinn: Straits, Kasse . 159 10 0 „ 15915 0 
5 5 3 Mon... 158 10 0 „ 15812 0 
Blei: (gew. engl. Block- 
plei)t. Are 19,15. 700,812 21726 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) ... 350, 2376 
Antimon. 7.0.0 .,222697 50202 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 826 „ —- -— 
Aluminium: (98 bis 
Sao 72 10: 07, 9057625020 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) E 


Frage 66. Wer liefert Gläser für Leydener 
Flaschen ? 

Frage 67. Wer entwirft und liefert zerleg- 
bare Formen für Guß- und Preßverfahren? 

Frage 68. Wer liefert um vertikale Achse 
schwingende elektrische Fächer, Marke „Perkeo“? 

Frage 69. Wer fabriziert Hotel-Weckuhren 
mit Kontakten? 

Frage 70. Wer liefert sogenannte leonische 
Drähte (versilberter Kupferdraht) für Schmelz- 
einsätze? 

Frage 71. Wer liefert Widerstandsdraht 
für elektrische Heizapparate? 

Frage 72. Wer fabriziert Vulkanit? 

Antwort auf Frage 63. Drehstromzähler, 
spezieil für Koch- und Heizzwecke liefert Berg- 
mann-Elektricitäts-Werke A.-G., Berlin. 


Abschluß des Heftes: 17. September 1910. 
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Zur Berechnung 
von Wechselstrom -Hubmagneten. 


Von Dr.-ng. J. Liska. 


1. Ableitung des Ausdruckes 
für die Zugkraft. 


Die Energie des magnetischen Feldes, 
welches ein vom Strom durchflossener 
Leiter hervorbringt, ist im elektromagne- 
tischen Maßsystem a eg 


RUN 
8) u 


dt, 


VEEEREEEER x 
ER IR 


wenn B die Induk- 
tion, u die Permea- 
bilität an einer be- 
stimmten Stelle und 
r den ganzen Raum 
bedeutet, auf wel- 
chen sich das Feld 
erstreckt. 

Betrachten wir 
den in Abb. 1 dar- 
gestellten Fall,näm- 
lich einen geschlitzten Eisenkern, welcher 
mittels einer Spule magnetisiert wird, so ist 
von Streuungen abgesehen: 


W= Wiuftt + Weisen 
1 1 B? 
—_—___ 2 Ze 
late, ‚At, 
5 


ei 


Abb. 1. Magnetisierter Eisen- 
kern mit Luftschlitz. 


wo d den Luftweg und /!. den Eisenweg 
bedeutet. 
Setzen wir 


Du — U FL dl, 


wo F= Querschnitt, = Länge des magne- 
tischen Kreises, so wird 


1 
rn 2 
W= 8 WE .df.dal 
Fo 


lei 
2 
aan fr dF'.dt. 


Da das u des Pisonh. gegenüber dem 
der Luft sehr groß ist, wird nämlich in den 
für die Praxis in Betracht kommenden 
Fällen Wpisen gegen Wiıuft sehr klein, und 
wir können mit kleiner Vernachlässigung 
w= konst. annehmen. 


Ändert sich die Größe des Luftspaltes, 
so ändert sich auch die Energie, und die 
mechanische Kraft, mit welcher sich die 
Endflächen des Eisens einander zu nähern 
bestreben, ist gleich der Anderung der 
Energie mit dem Weg d.!) 


Ö 
De habil fm 
Be (anf. B?.dRF.dil 
Fo 


elle Ar. aı) 


L. 
A B? r=——- RB, F 
7 d sr dyn., 


Fan.n 


1) Für den exakten Beweis siehe F. Emde, „Zur Be- 
rechnung dp Elektromagnete*. „Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau*“ ‚8. 985. 


da B=konst. Oder 
T 1 
2 —B5 
eh 


—4071,B4,.10 3 kg: 

Dieser Ausdruck gilt für zeitlich kon- 

stantes B, ist also die Zugkraft eines 

Gleichstrommagneten. Bei Magnetisierung 

mit Einphasenstrom ändert sich 3 mit der 

Zeit nach dem Sinusgesetz, es ist also die 
Zugkraft zur Zeit t 


= 2. .2.B?sin?ot.F, 
wenn B hier den Effektivwert bedeutet, oder 
1 
= = Sn 


das heißt, die Zugkraft pendelt mit zwei- 
facher Periodenzahl um den Mitttelwert 


Q= 3,7. B°. Fäyn. 


.B2.F(1-cos2 ot), 


oder 
OZA0E RIVER: 


Bei Dreiphasenstrom haben die drei 
Induktionen in einem gewissen Moment 
die Werte 


Vv2.B.sinot, 
V2.B.sin(»ot— 120% und 
v2.B.sin (w t — 240°). 

es Zugkraft wird also: 


Q=<—.2B2. (sin? ot + sin? (w t — 120°) 
+ sin? (0 t — 2400]. F 


Der Ausdruck in der eckigen Klammer, 
welcher in der Theorie der Dreiphasen- 


i Be! 
ströme öfters vorkommt, ist gleich DE also 


Q=g,.3.B?. Fayn. 


oder 


A 3 2 —9 


— 18,3 B?.P.10-° kg. 


Führen wir noch in die Ausdrücke die 
Maximalwerte der Induktion ein, mit welchen 
man meist rechnet, so werden die Zugkräfte 
bei Einphasen-, Gleich- und Dreiphasenstrom 
beziehungsweise: 


02.08, B’nar.f „lLUÜZEKg, 
Q=407.B2.F.10-° kg, 
EB. FO d kg. 


Es verhalten sich also die drei Zug- 
kräfte bei gleicher maximaler Induktion 
wie 1:2:3. 

Die Zugkraft von Dreiphasen- und all- 
gemein von Mehrphasenmagneten ist, wie 
aus der Ableitung ersichtlich, zeitlich Kon- 
stant, ebenso wie bei Gleichstrommagneten. 
Sie wäre auch räumlich konstant, das heißt 
unabhängig von der momentanen Stellung 
des anzuziehenden Ankers, wenn die Mag- 
netisierungsspulen — an eine Konstante 
Klemmenspannung angeschlossen — keinen 
Spannungsabfall verursachen würden. Es 
ist nämlich 

E.10® 
V2.n.c.w.F.’ 


Binax. = 


wo E die induzierte Spannung, c die Perio- 
denzahl und w die Windungszahl pro Phase 
bedeutet. Wäre also E immer gleich P, der 
Klemmenspannung, so wäre auch die In- 
duktion und somit auch die Zugkraft über 
den ganzen Weg d konstant. 

Bei Gleichstrom steigt die Zugkraft 
rasch an, sowie sich der Luftspalt verringert, 
da die Induktion dem Luftspalt ungefähr 
umgekehrt proportional ist: 


2. Einfluß der Streuung und des Ohmschen 
Widerstandes der Spulen. 
Unter Vernachlässigung der Eisenver- 


luste können wir einen Wechselstrommag- 
neten durch das Schema der Abb. 2 ersetzen, 


Abb. 2. Schema eines Wechselstrommagneten. 


in welchem &s die Reaktanz des Luftspaltes, 
x die Streureaktanz und r der Ohmsche 
Widerstand einer Phase ist. 2 sei die aus 
r und x gebildete Impedanz, Z die Impe- 
danz des ganzen Stromkreises. Die zeit- 
liche Lage des Stromes und der Spannungen 
ist aus Abb. 3 zu ersehen. 


a 
9; 
- p z 


SCH Jr 


Jr 


Abb. 8. Zeitliche Lage des Stromes und der Spannungen 
bei einem Wechselstrommagneten. 


Die Zugkraft bei d»0O kann unter Ver- 
nachlässigung des Spannungsabfalles ge- 
nügend genau berechnet werden, da in 
diesem Falle der Strom sehr klein ist; es 
ist also 


»,108 
B = lernen 
ee 
und Q=konst. P9 


Bei einem Luftspalt d+0 ist die In- 
duktion aus der induzierten Spannung zu 
rechnen, also 


Qs = konst. E?. 


Da nun 
TER rlakeı Bu an 
z vr" + (© +20) 
ist, wird 
x 
B=#P., Z 


2 
und @s = konst. P? (&) r 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 39. 


29. September 19810. 


Das Verhältnis der Zugkraft beim Luft- 
spalt d zu der bei d=0 ist folglich 


=). 


Um dieses Verhältnis als Funktion von 
d zu erhalten, berechnen wir erst © = f (0). 
Es ist 


04... F 


konst 
WZIT.C.— — u 
IE .C d 


.19-20nm= Se 

%5, x und r geometrisch addiert geben 
Z, welches nun samt &s als Funktion von 
d aufgetragen werden kann. Bildet man 


2 
jeweils das Verhältnis (2) bei verschie- 


denen Werten von d, so erhält man den 
Abfall der Zugkraft mit zunehmendem 
Ankerabstand. 

Berechnet man noch Q, aus der Induk- 
tion, welche der Klemmenspannung ent- 
spricht, in der angegebenen Weise, so hat 


man auch die zahlenmäßigen Werte der 
2 


Zugkraft für jedes d, indem Q5 = @. ba: 
Aus der Beziehung J= = ergibt sich gleich- 


zeitig der aufgenommene Strom als Funk- 


® 


ä Ü 5 
tion von d, ferner aus Z der Kosinus der 


Phasenverschiebung zwischen J und P. 


dem 


0 7 2 3 4 5 


x @ 7 \2 
d or) ( dkorr. F ) 
lie "konn. 7 ( NE oo) (r, 


als Funktion von Öd für einen Magneten. 


ce=42, w=230, F=21gem, r= 0,85 Ohm, x = 0,825 Ohm, 
2. =10,5Ohm. 


Diese Werte bedürfen jedoch noch einer 
Korrektur. Wir haben nämlich bisher die Aus- 
breitung des Kraftflusses im Spalt nicht be- 
rücksichtigt und erhalten deshalb xs zu 
klein. 

Wir wollen näherungsweise annehmen, 
daß sich die Induktion in der Mitte des 
Spaltes über den ganzen inneren Quer- 
schnitt der Spule gleichmäßig verteilt. Da 
wir den Teil der Streureaktanz, welche auf 
den Raum zwischen Eisen und Spule ent- 
fällt, berechnen können (x) und da auch 
x5 annähernd, nämlich für die Fläche 7, 
bekannt ist, so sind uns auch die Verhältnis- 
zahlen der Kraftflüsse gegeben, welche «' 
beziehungsweise xs5 hervorbringen. Es ist 
nun die wirksame Fläche: 


wenn F' den ganzen inneren Spulenquer- 
schnitt bedeutet. 

Mit diesem F,„ ergibt sich ein größe- 
res Xöxkorr., ein kleinerer Strom, kleinere 
Zugkraft und größeres cos 9. Zur Be- 
rechnung der Zugkraft hat man wieder mit 
dem neuen Xökorr. für verschiedene d das 

.. [9 korr. \? : 
Verhältnis (Fe) zu bilden, und die Ordi- 
naten außerdem noch entsprechend dem 


Ar, 2 
Verhältnis —;—- zu reduzieren. 


Fu 


Ein nochmaliges Rechnen mit dem neuen 
xs lohnt sich nicht, da das Verfahren ohnehin 
nur eine angenähertes ist. Bei kleinen Luft- 
spalten werden die nun erhaltenen Induk- 
tionen und Zugkräfte etwas zu klein aus- 
fallen. 

In Abb. 4 sind die so gefundenen Werte 


E27 kom.) A ( %H korr. j 2; 


Z Z I Fo 
für ein weiter unten behandeltes Beispiel 
eingetragen. Für d=3cm ist die geometrische 
Zusammensetzung VON Xökorr., c und r zuZ 
ausgeführt. 


von 2ökorr, Z, ( 


(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 

Es wird der allgemeine Ausdruck der Zug- 
kraft für Magnete abgeleitet, sodann für 
Wechselstrommagnete die Zugkraft unter Be- 
rücksichtigung der Streuung und des Ohmschen 
Widerstandes als Funktion des Luftspaltes dar- 
gestellt. 


Die wirtschaftliche Organisation 
der Elektrizitätswerke 
und die Popularisierung der Elektrizität. 


Von Dr. €. Kinzbrunner. 


Wenn man die Fabrikation elektrotech- 
nischer Erzeugnisse und die Produktion und 
Verteilung von elektrischer Energie vom 
wirtschaftlichen Gesichtspunkte aus ver- 
gleicht, so fällt dem aufmerksamen Be- 
obachter sofort ein wesentlicher Unterschied 
in der Organisation derselben auf. Die Fa- 
brikation ist nieht nur technisch vorzüglich 
entwiekelt, sondern auch die Vertriebsab- 
teilungen der großen deutschen Unterneh- 
mungen lassen nichts zu wünschen übrig. 
Man steht dort meist auf dem geschäftlich 
gesunden Standpunkte, daß heute, wo die 
Fabrikation einen gewissen Grad der Ver- 
vollkommnung erreicht hat, der Schwer- 
punkt des Geschäftes in der Verkaufs- 
organisation zu liegen hat. Dies mit Recht; 
ein guter Geschäftsmann wird immer noch 
imstande sein, einen mindergesuchten Artikel 
zu verkaufen und auf diese Weise einen 
wenn auch nur vorübergehenden Erfolg zu 
erzielen, während in der Regel gerade der 
tüchtigste Ingenieur nur selten selbst einen 
sehr guten Artikel zu verkaufen vermag. 

Wesentlich verschieden hiervon sind je- 
doch sonderbarerweise die Verhältnisse bei 
den Elektrizitätswerken. Hier wurde stets 
und wird noch heute eine äußerst lebhafte 
Tätigkeit in bezug auf die rein technische 
Vervollkommnung entwickelt. Auf Verbil- 
ligung des Erzeugnisses (elektrische Energie), 
Betriebssicherheit, ja sogar auf das ästhe- 
tische Moment in der äußeren Erscheinung 
der Gebäude wird die peinlichste Sorgfalt 
verwendet, und es vergeht kaum ein Tag 
oder eine Woche, ohne daß nicht ein wei- 
terer Schritt auf dieser Bahn zu verzeich- 
nen wäre. Im Gegensatze dazu liegt es mit 
der wirtschaftlichen beziehungsweise Ver- 
kaufsorganisation der meisten Elektrizitäts- 
werke noch sehr im argen. Wie viele unter 
ihnen in Deutschland und Österreich be- 
sitzen eine selbständige Verkaufs- und Pro- 
pagandaorganisation, wie viele machen ein 
Studium aus den Methoden zur Verbreitung 
und Ausdehnung des Elektrizitätskonsums 
in ihrem Gebiete? Ja wie viele Werke 
gibt es, die einen selbständig arbeitenden 
Kaufmann an der Spitze ihrer Verkaufsor- 
ganisation stehen haben, die entsprechend 
geschulte Vertreter beschäftigen und auf 
das Publikum erzieherisch zu wirken ver- 
suchen? Während es keinem Fabrikanten 
im Traume einfallen würde, all seine Arbeit 
und Bemühungen auf die Verbesserung und 
Verbilligung seiner Fabrikate zu konzen- 


trieren, und den Verkauf derselben dem 
Zufalle zu überlassen, gibt es doch in 
Deutschland und Österreich heute noch eine 
große Anzahl von Elektrizitätswerken, die 
in dieser mit der Zeit ganz unhaltbar wer- 
denden Art und Weise organisiert sind. Dort, 
wo oft die Möglichkeit vorhanden ist, eine 
Mark mehr zu verdienen, begnügt man sich 
vielfach noch damit, einen Pfennig zu er- 
sparen. 

Trotzdem diese Mißstände ja nicht neu, 
sondern zum Teil so alt sind wie die Elek- 
trizitätswerke selbst, hat erst in jüngster 
Zeit eine Reihe von Umständen dazu ge- 
führt, daß man die Lage der Dinge, wenn 
zunächst auch noch unklar, so doch schon 
recht drückend zu empfinden beginnt, und 
zwar nicht nur in Deutschland selbst, son- 
dern ebenso stark: auch im Auslande. Es 
erscheint somit der Zeitpunkt gekommen, 
die Mißstände genau zu prüfen und Mittel 
und Wege zu ihrer Abhilfe zu suchen. Die 
folgenden Ausführungen sind als ein Bei- 
trag zu diesen Bestrebungen gedacht. 


Bekanntlich ist gerade durch den jüng- 
sten Fortschritt in der Beleuchtungstechnik, 
die Metallfadenlampe, die Lage vieler Elek- 
trizitätswerke, insbesondere solcher, deren 
Konsumenten hauptsächlich Strom für Licht- 
zwecke beziehen, eine schwierige gewor- 
den. Trotz der Zunahme der Zahl der 
Konsumenten und Anschlüsse bleibt die 
Anzahl der abgegebenen Kilowattstunden 
im günstigsten Falle konstant, sinkt jedoch 
in vielen Fällen. Dabei ist an eine wesent- 
liche Anderung dieses Zustandes so lange 
nicht zu denken, bis die Mehrzahl der Kon- 
sumenten zur Metallfadenbeleuchtung über- 
gegangen sein wird, was ja gegenwärtig 
noch nicht der Fall ist. 

Es ist sehr bezeichnend, daß es erst 
dieses Fallens des Stromkonsums bedurft 
hat, um die Leiter vieler Elektrizitätswerke 
direkt dazu zu veranlassen, über Mittel und 
Wege nachzusinnen, mit deren Hilfe ein 
größerer Stromverbrauch erzielt werden 
könnte. Es ist nichts natürlicher, als daß 
bei dieser Gelegenheit sich in vielen Wer- 
ken auch der Mangel einer modernen, kauf- 
männischen Organisation bemerkbar machte. 
Es sollen daher zunächst die Aufgaben be- 
sprochen werden, welche eine derartige Or- 
ganisation zu lösen "hätte; anschließend 
daran mag die Lösung der einzelnen Pro- 
bleme selbst angedeutet werden. 

Vom rein wirtschaftlichen Standpunkte 
aus betrachtet, leidet die Mehrzahl der Elek- 
trizitätswerke unter zwei Mängeln. Der erste 
betrifft die ungleichmäßige und in vielen 
Fällen ganz ungenügende Ausnutzung des 
Kabelnetzes. Da die Anlagekosten dessel- 
ben verhältnismäßig hoch sind, so beein- 
flußt eine ungenügende Ausnutzung natur- 
gemäß die Gesamtrentabilität. Da es sich hier- 
bei in den meisten Fällen um ärmere Stadt- 
und Bezirksteile handelt, kommt zur He- 
bung des Stromkonsums fast ausschließ- 
lich die Verbilligung der Hausinstallation, 
eventuell deren Kostenlose Herstellung oder 
die ratenweise Abzahlung der Installations- 
kosten in Betracht. Gleichzeitig ist jedoch 
gerade in solchen Distrikten eine Aufklä- 
rung des Publikums über die hygienischen, 
ästhetischen und wirtschaftlichen Vorteile 
der elektrischen Beleuchtung dringend er- 
forderlich. 

Der zweite schwere wirtschaftliche Man- 
gel, unter dem die weitaus überwiegende 
Mehrzahl aller Elektrizitätswerke stark zu 
leiden hat, ist die geringe Tagesbelastung 
und die übermäßig hohe Beanspruchung 
während der Abendstunden in den Winter- 
monaten, also die ungleichmäßige Vertei- 
lung des Stromverbrauches.. Wenn auch 
vieles gerade in den letzten Jahren zur 
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Verbesserung beziehungsweise Erhöhung 
des Belastungsfaktors geschehen ist, SO 
darf doch nicht verkannt werden, daß wir 
es hier mit einem vorwiegend wirtschaft- 
lichen Probleme zu tun haben, zu dessen 
Lösung nicht etwa der Techniker allein be- 
rufen ist, sondern zumindest in gleichem 
Maße auch der Kaufmann und Organisator. 
Der Ingenieur und Betriebsleiter ist nur zu 
leicht geneigt, den geringen Belastungs- 
faktor als eine unvermeidliche Tatsache hin- 
zunehmen; anders der Kaufmann, der vom 
Betriebe nur soviel versteht als unumgäng- 
lieh nötig ist. Ihm wird es ganz unver- 
ständlich erscheinen, daß z. B. von den 
8760 Betriebsstunden eines Elektrizitäts- 
werkes das verhältnismäßig große Anlage- 
kapital nur während einiger hundert Stun- 
den annähernd voll ausgenutzt wird, wäh- 
rend es die ganze übrige Zeit hindurch mehr 
oder weniger brach liegt. Der Ingenieur eines 
Elektrizitätswerkes mit einem Belastungs- 
faktor von etwa 0,15 und einem Brennstoff- 
verbrauch von z.B. 4 Pf pro Kilowattstunde 
wird meist Investitionen von einigen tausend 
Mark ohne weiteres gutheißen, wenn 
dadurch die Brennstoffkosten auf 3,5 Pf 
vermindert werden können. Der Kaufmann 
oder kaufmännisch denkende Ingenieur wird 
es jedoch in vielen Fällen vorziehen, den 
gleichen Betrag zur Verbesserung des Be- 
lastungsfaktors zu verwenden und dadurch 
die Gesamtrentabilität des Werkes mehr zu 
heben, als dies durch Verringerung des 
Brennstoffverbrauches möglich wäre. 


Es sind zur Verbesserung beziehungs- 
weise Erhöhung des Belastungsfaktors zahl- 
reiche Mittel vorgeschlagen worden, mit 
denen wir uns, da sie schon hinreichend 
bekannt sind, hier nicht näher befassen 
wollen. Zwei der aussichtsreichsten und 
vielversprechendsten Wege zur Steigerung 
des Tageskonsums sind aber merkwürdiger- 
weise noch stark vernachlässigt worden, 
nämlich die Popularisierung des elektri- 
schen Kochens (und Heizens) sowie die auf 
bestimmte Tagesstunden beschränkte Strom- 
abgabe. 

Es sind also vorwiegend vier Fragen, 
mit denen wir uns im folgenden näher zu 
befassen haben, und zwar: 


1. Die Popularisierung der Elektrizität, die 
Aufklärung des großen Publikums über 
die hygienischen und wirtschaftlichen 
Vorteile der Elektrizität für Licht-, Kraft- 
und Kochzwecke, kurz gesagt die Pro- 
pagandafrage. 


Die gleichmäßige Verbreitung der Elek- 
trizität auch in ärmeren Stadtteilen und 
Bezirken, ermöglichtin erster Linie durch 
die Lösung der Installationsfrage. 


3. Die Verbesserung des Belastungsfaktors 
durch weitestgehende Einführung des 
elektrischen Kochens sowie durch Ein- 
führung des Sperrstundensystems für 
Kraft- und Heizzwecke. 


8) 


4. Die in innigstem Zusammenhange mit 
all dem stehende Tariffrage, der eben- 
falls einige Worte gewidmet werden 
sollen. 


Die Propagandafrage. 


Von hundert dem Mittelstande ange- 
hörigen und gebildeten Personen wissen in 
Deutschland heute noch kaum zehn, daß 
elektrische Beleuchtung kein Luxus, son- 
dern den anderen Beleuchtungsarten in allen 
Punkten überlegen und in vielen Fällen 
billiger ist. Kommt aber die Frage auf das 
Kochen mit Elektrizität, so hat nur der 
hundertste jemals einen elektrischen Koch- 
apparat gesehen; jedermann aber weiß oder 
glaubt zu wissen, daß das Kochen mit 
Elektrizität etwas ist, das sich nur die 
allerreichsten leisten können. 


Daß ein derartiger Zustand trotz der 
großen Verbreitung populär-wissenschaft- 
licher Kenntnisse überhaupt möglich sein 
kann, ist an und für sich schon merkwürdig. 
Daß es jedoch weder seitens der Elektro- 
industrie noch seitens der Elektrizitäts- 
werke zu einer großzügigen Aktion . ge- 
kommen ist, um eine Anderung dieses Zu- 
standes herbeizuführen, ist mehr als be- 
dauerlich. Die Aufklärung der Massen 
über den Wert der Elektrizität im 


täglichen Leben ist der Grundstein, auf 


dem eine gedeihliche Entwicklung der 
Elektrizitätswerke aufgebaut werden kann. 
Und gerade jetzt nach Einführung der 
Metallfadenlampen ist der Moment gegeben, 
mit einer derartigen Aufklärung zu begin- 
nen, wenn nieht andere Beleuchtungs- und 
Kochsysteme einen Vorsprung gewinnen 
sollen, der in Zukunft nur schwer wieder 
einzuholen sein dürfte. 

Ohne in die Details der Propaganda- 
frage eingehen zu wollen, die ja ein ganzes 
Studium für sich beansprucht, sei auf fol- 
gende Hauptpunkte hingewiesen: 


a) An einem wirtschaftlichen Auf- 
schwunge der Elektrizitätswerke sind so- 
wohl diese selbst als auch die ganze Elektro- 
industrie gleichmäßig interessiert: die erste- 
ren erzeugen den Strom, die letzteren er- 
zeugen die Maschinen und Verbrauchsappa- 
rate. Es müßte daher eine Tätigkeit in 
dieser Richtung gemeinsam aufgenommen 
werden, und selbstverständlich wären auch 
deren Kosten gemeinsam zu tragen. 


b) Eine Aufklärung des Publikums durch 
technische Beschreibungen, Broschüren, 
Listen usw. ist verfehlt. Jeder Versuch, 
einen Laien über das elektrische Kochen in 
der Weise zu unterrichten, daß man ihm 
eine wenn auch noch so populär gehaltene 
Beschreibung der verschiedenen Systeme 
von Kochapparaten gibt, muß kläglich miß- 
lingen. Was der Laie wissen will, ist: Was 
für Vorzüge bietet das elektrische Kochen 
gegenüber dem Kochen mit Kohle, Spiritus 
usw.? Eine Beschreibung der Heizkörper 
oder der Konstruktion einer Lampe schreckt 
den Laien nur ab. Soll also — und dies 
muß das erste Ziel einer derartigen Aktion 
sein — eine große Propagandaliteratur ge- 
schaffen werden, so muß diese auch absolut 
populär und frei von jeder technischen Er- 
klärung sein. Die Haupterfordernisse einer 
derartigen Literatur sind: das Bild, die Er- 
klärung der Gebrauchsweise, die Aufzählung 
der Vorteile und die Betriebskosten aller 
elektrischen Gebrauchsgegenstände. Letz- 
tere spielen in vielen Fällen, in denen an- 
dere Vorteile besonders schwer wiegen, 
lange nicht jene Rolle, die ihnen noch viel- 
fach beigemessen wird. 


c) Das mächtigste Mittel zu einer der- 
artigen Aufklärung des Publikums bietet 
heute die Presse. Natürlich nicht etwa die 
Fachpresse, sondern vor allem die Tages- 
presse und in zweiter Linie die Journale, 
Woehen- und Monatsschriften usw. Hier 
wiederum wäre nach drei Richtungen hin 
zu arbeiten, und zwar: 


1. Kontrolle der Presse beziehungsweise 
Wahrnehmung der berechtigten Inter- 
essen der Elektrizitätsindustrie derart, 
daß etwaige sich in die Presse ein- 
schleichende Unrichtigkeiten über Nach- 
teile, Gefährlichkeit, Kostspieligkeit der 
Elektrizität sofort und in wirksamer 
Weise berichtigt werden. 

Popularisierung der Elektrizität dadurch, 
daß ihr auch redaktionell jene Stelle 
eingeräumt wird, die ihr als einer unserer 
größten Kulturfaktoren zukommt, Häufige 
Berichte über die Fortschritte auf ver- 
schiedenen Gebieten, über den Einfluß 
der Elektrizität auf die Gesellschafts- 


D 


ordnung, auf die Arbeiter- und Dienst- 

botenfrage seien nur beiläufig erwähnt. 

Die Liste ließe sich sehr weit fort- 

setzen. 

3. Popularisierung und Verbreitung der 
Elektrizität durch gefällige, geschickt 
und zweckmäßig abgefaßte Inserate in 
der gesamten deutschen Presse. Eine 
nähere Erläuterung ist hier wohl über- 
flüssig. 

d) Der Zeitungspropaganda nahe ver- 
wandt, in vielen Fällen ihr jedoch noch 
überlegen ist das Plakat. Die Erfolge, die 
auf diesem Gebiete in jüngster Zeit, z. B. 
in England, erzielt worden sind, sind ge- 
radezu verblüffend und haben jedenfalls 
gelehrt, daß das Plakat ein ganz ungeahnt 
gutes Propagandamittel für die Verbreitung 
der Elektrizität darstellt. 


e) Schließlich sei noch auf die Notwen- 
digkeit der Abhaltung von Ausstellungen, 
und zwar sowohl permanenter Ausstellun- 
gen als auch von Wanderausstellungen hin- 
gewiesen. Während alle bisher erwähnten 
Mittel indirekt wirkend sind, da sie nur 
dazu dienen sollen, das Publikum langsam 
daran zu gewöhnen, Elektrizität als etwas 
Unentbehrliches im Haushalte zu betrachten, 
sind Ausstellungen von elektrischen Modell- 
häusern und Zimmern direkt werbende 
Propagandamittel. Es müssen geschmack- 
voll, dabei wohlfeil ausgeführte Einriehtun- 
gen ausgestellt werden, die die elektrische 
Beleuchtung, das Kochen und eventuell 
Heizen mit Elektrizität im Betriebe vor- 
führen. Daß solche Ausstellungen mit prak- 
tischen Erläuterungen und Demonstrationen 
verbunden sein müssen, versteht sich von 
selbst, ebenso daß sie nicht etwa mit derart 
kostbaren Einrichtungen versehen sein 
dürfen, daß sie bei dem minderbemittelten 
Publikum von vornherein den Eindruck er- 
wecken, als ob Elektrizität gleichbedeutend 
sei mit unerreichbarem Luxus. Bei solchen 
Ausstellungen muß stets auf die Koch- 
demonstrationen der größte Wert gelegt 
werden. Die ganz unbezahlbaren Vorteile 
des elektrischen Kochens, wie Reinlichkeit, 
Abwesenheit von Gasen und Hitze sowie 
die dem elektrischen Kochen eigentümliche 
Sparsamkeit des Betriebes usw. lassen sich 
weit besser demonstrieren als erklären. 

Wir haben uns bisher nur mit allge- 
meiner Propaganda befaßt, das heißt mit 
einer Propaganda, die, von einer Zentral- 
stelle ausgehend, für das ganze Land gleich- 
mäßig durchzuführen ist, und bei der ein- 
zelnen Rlektrizitätswerken nur ein beraten- 
der Einfluß zukommt. Diese allgemeine Pro- 
paganda muß seitens der Elektrizitätswerke 
nur als eine Vorbereitung des Publikums 
aufgefaßt werden. Den einzelnen Werken 
fällt dann die Aufgabe der speziellen Pro- 
paganda und schließlichen Werbetätigkeit 
zu. Auch diese Aufgaben sollen nur in 
großen Umrissen angedeutet werden. 

Vor allem ist es nötig, daß das Elek- 
trizitätswerk in innigen Kontakt mit dem 
Publikum kommt. Hierzu dient in erster 
Linie die Verteilung der von der erwähnten 
Zentralstelle zu beziehenden Propaganda- 
literatur an das Publikum. Wenn auch heute 
schon zahlreiche Werke eine derartige 
Werbeliteratur herstellen und verteilen, so 
sind doch in den meisten Fällen die Er- 
folge deshalb noch zu gering, weil diese 
Literatur erstens nicht zweckmäßig und zwei- 
tens zu teuer ist. Es ist ohne weiteres ein- 
leuchtend, daß eine Zentralstelle, die Spe- 
zialisten für diesen Zweck an der Hand hat, 
die Werbeliteratur ungleich wirksamer und 
infolge der Riesenauflagen weit billiger 
herstellen kann als z. B. ein kleines Elek- 
trizitätswerk. Auch ist eben die allgemeine 
Vorbereitung des Publikums eine absolute 
Bedingung. 
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Einen persönlichen Kontakt zwischen 
Elektrizitätswerk und Publikum können je- 
doch erst die Agenten des Werkes her- 
stellen. Diese müssen technisch geschulte 
Kaufleute sein und als Haupteigenschaft 
große Geduld und guten Takt mitbringen. 
Die Tätigkeit solcher Agenten, die bei kei- 
nem mittleren oder größeren Werke fehlen 
dürften, würde sich nicht nur darauf be- 
schränken, Konsumenten zu werben, son- 
dern müßte auch dahin gehen, einmal ge- 
worbene Lichtkonsumenten langsam dahin 
zu bringen, auch Strom für Koch- und für 
spezielle Heizzwecke zu beziehen. Für 
größere Elektrizitätswerke wird ein Stab 
von guten Vertretern und Agenten auch 
insofern sehr wertvoll werden können, als 
durch seine Vermittlung sehr häufig eine 
für das Werk günstige zeitliche Verteilung 
des Stromverbrauches zu erzielen sein wird. 
Die Konsumenten werbende und erhaltende 
Tätigkeit derartiger Agenten zu besprechen, 
ist hier nicht am Platze; jedoch sei darauf 
hingewiesen, daß auf die Dauer eine ge- 
deihliche Entwicklung der Werke ohne 
solche Beamten kaum möglich sein wird, 
was heute schon viele Leiter von Elektrizi- 
tätswerken einzusehen beginnen. 

Zweifellos erfordert die hier geschil- 
derte direkte Propaganda seitens der Elek- 
trizitätswerke einebesondere,kaufmännische 
Organisation. 
Elektrizitätswerken hat der technische Leiter 
kaum jemals die Zeit und sehr selten den 
kaufmännisch geschulten Blick, um eine 
derartige Organisation zu schaffen und 
zweckmäßig zu leiten. Es handelt sich bei 
solchen Werken also um Einrichtung einer 
speziellen Abteilung, die, unter einer be- 
sonderen Leitung stehend, der technischen 
Leitung beigeordnet ist. Nicht minder wich- 
tig aber ist eine derartige spezielle Propa- 
ganda für die große Zahl kleinerer Elek- 
trizitätswerke. Da hier die Schaffung einer 
besonderen Organisation weder möglich 
noch rentabel wäre, müßte ein Zusammen- 
schluß der kleineren Werke innerhalb ge- 
wisser Kreise stattfinden, etwa unter Füh- 
rung eines in demselben Kreise befindlichen 
größeren Werkes. Die so für einen ganzen 
Kreis geschaffene Organisation müßte dann 
ihre Tätigkeit auf alle in ihrem Bereiche lie- 
genden Werkeim Verhältniss zu deren Größe 
beziehungsweise Kostenbeitrag verteilen. 

Soviel über das wichtigste der Propa- 
gandafrage. Bemerkt sei noch, daß im 
Auslande, insbesonders in England, schon 
lange das Bedürfnis nach einer Zentralstelle 
gefühlt worden war, weshalb es auch an- 
fangs dieses Jahres zur Schaffung einer 
solchen kam.!) Die Erfolge, die in der 
kurzen Zeit bereits erzielt worden sind, sind 
mehr als zufriedenstellend und berechtigen 
zu den schönsten Hoffnungen für die Zu- 
kunft. Auch in Deutschland sind, soweit 
dem Verfasser bekannt ist, maßgebende 
Kreise dem Gedanken der Einrichtung einer 
Zentralorganisation näher getreten. Es wäre 
im Interesse der Industrie und der Elek- 
trizitätswerke dringend zu wünschen, daß 
es zu einem einmütigen, großzügigen Vor- 
gehen der beteiligten Stellen baldigst kom- 
men möge. 


Die Installationsfrage. 


Eine der größten Schwierigkeiten, die 
der Einführung des elektrischen Lichtes, 
insbesondere in ärmeren Stadtteilen, entge- 
genstehen, ist die Kostenfrage der Instal- 
lation. Petroleumlampen sind billig und be- 
dürfen keiner Installation. Gas hat den 
großen Vorteil der sehr geringen Installa- 
tionskosten; dazu kommt noch, daß die 
Gaswerke meist ihr möglichstes tun, um die 


‚» Siehe den Bericht in der „ETZ“ 1910, S. 613, be- 
treffend die Propagandafrage. 


Bei größeren und mittleren. 


Installationskosten so gering zu machen als 
nur irgend möglich, sie eventuell in vielen 
Fällen selbst tragen. 

Am größten sind die Schwierigkeiten 
beim elektrischen Licht; die Interessen sind 
hier leider vielfach zersplittert. Der vom 
Elektrizitätswerk völlig unabhängige In- 
stallateur hat natürlich das größte Interesse 
daran, dem Kunden möglichst viel und 
auch wohl zu hohem Preise zu verkaufen. 
Trotzdem heute eine allen Anforderungen 
der Sicherheit entsprechende elektrische In- 
stallation zu einem Preise hergestellt wer- 
den kann, der nicht wesentlich höher ist 
als der Preis einer ebenso guten Gasinstal- 
lation, schreckt das Publikum dennoch viel- 
fach vor den Kosten der Installation zurück, 
und mit Recht; so mancher Installateur läßt 
eine Installation lieber ganz fallen, als sie 
möglichst einfach und billig auszuführen 
und dem Kunden billige (dabei ganz zweck- 
entsprechende) Beleuchtungskörper zu ver- 
kaufen. Dabei könnte gerade auf diesem 
Gebiete noch sehr vieles geleistet werden. 
Soll dieser Zustand geändert werden, so 
müssen entweder die Elektrizitätswerke 
Hand in Hand mit den Installateuren arbei- 
ten oder, wo nötig und möglich, selbst die 
Ausführung kleiner Installationen in die 
Hand nehmen. 


Wo es sich um Ausbreitung des Kon- 
sums in ärmeren Gegenden handelt, müßte 
unbedingt das Prinzip der kostenlosen In- 
stallation in weit ausgedehnterem Maße 
Platz greifen, als dies bisher der Fall war. 
Die Kosten der Installation werden dann 
entweder ratenweise getilgt, oder, wie dies 
häufig mit gutem Erfolge geschieht, der 
Konsument zahlt einen Pauschaltarif für die 
Beleuchtung, der die Installationskosten im 
Laufe der ersten Jahre deckt. 


Ohne auf die Einzelheiten der verschie- 
denen Möglichkeiten und Systeme einzu- 
gehen, sei nur nochmals betont, daß seitens 
der Elektrizitätswerke bisher viel zu wenig 
geschehen ist, um dem minder bemittelten 
Konsumenten die Einführung der Elektrizi- 
tät durch möglichste Reduktion der Instal- 
lationskosten beziehungsweise deren gänz- 
liche Erlassung zu erleichtern. 


Eine besondere Art der Propaganda für 
die Verbreitung der Elektrizität im Haus- 
halte müßte auch in Architekten- und Bau- 
unternehmerkreisen durchgeführt werden. 
Diese sind weit besser über die Anwen- 
dungsmöglichkeiten des Gases als über die 
der Elektrizität unterrichtet. Hier ist auch 
auf die mit der elektrischen Beleuchtung zu 
erzielenden künstlerischen Wirkungen hin- 
zuweisen. Leider wird heute noch beim 
Vergleichen der verschiedenen Beleuch- 
tungsarten nur die absolute Helligkeit be- 
rücksichtigt und die verkehrte Haltung an- 
genommen, die Räume möglichst mit Licht 
zu überfluten; dabei ist man zu sehr ge- 
neigt, zu übersehen, daß die übermäßige Hel- 
ligkeit den Augen schadet und starke Über- 
müdung hervorruft. Eine gleichmäßige, 
milde Beleuchtung der Räume bei inten- 
siver Beleuchtung für lokalen Bedarf, wie 
z. B. über Arbeits- oder Lesetischen, Kla- 
vieren, Speisetischen, ist von jedem Stand- 
punkte aus vorzuziehen und doppelt geeig- 
net, die der elektrischen Beleuchtung eigen- 
artigen Vorteile ins richtige Licht zu rücken, 


Aus diesen und ähnlichen Gründen 
würde sich für größere Elektrizitätswerke 
empfehlen, einen besonderen Beleuchtungs- 
ingenieur zu beschäftigen, der sowohl Archi- 
tekten und Bauunternehmern als auch dem 
großen Publikum fachmännischen Rat bei 
der Anlage von Hausinstallationen zu ertei- 
len hätte.!) 


j ‚) Die Berliner Elektrieitäts-Werke haben zu diesem 
Zweck ein „Beleuchtungstechnisches Bureau“ DRisch, 


Das Kochen mit Elektrizität. 


Auf die Bedeutung des elektrischen 
Kochens für die Vergrößerung des Be 
lastungskoeffizienten wurde schon eingangs 
hingewiesen. Insbesondere in Deutschland, 
wo die Hauptmahlzeit in den mittleren und 
kleineren Haushaltungen zum weitaus über- 
wiegenden Teile in die Morgen- und Mittags- 
stunden fällt, also in eine Zeit, in der Strom- 
konsum für Beleuchtung unbedeutend ist, 
kann die Bedeutung und Wichtigkeit der 
schleunigsten Verbreitung des elektrischen 
Kochens kaum überschätzt werden. Dazu 
kommt noch, daß dort, wo neben den elek- 
trischen Kochöfen noch Kohle oder Gas als 
Reserve verwendet wird, dem elektrischen 
Kochen im Sommer wohl unbedingt der 
Vorzug gegeben werden wird, wodurch 
auch ein Ausgleich zwischen der Sommer- 
und Winterbelastung des Werkes erfolgt. 

Daß eine möglichste Verbreitung des 
elektrischen Kochens für die wirtschaftliche 
Entwicklung der Elektrizitätswerke von ein- 
schneidendster Bedeutung ist, wird wohl 
von keiner Seite angezweifelt werden 
können. Es entsteht somit gleich die 
Frage: Ist das Kochen mit Elektrizität 
wirtschaftlich durchführbar? Über diesen 
Gegenstand wurde im Laufe der letzten 
Jahre in Deutschland vielfach debattiert, 
und zwar meist unter Zuhilfenahme eines 
mehr oder minder verläßlichen technischen 
Tatsachenmateriales. Fragt man den Gas- 
fachmann, so ist an eine ernstliche Kon- 
kurrenz mit Gas überhaupt nicht zu denken. 
Aber selbst der Elektriker beantwortet diese 
Frage vorsichtig und stellt uns die Durch- 
führbarkeit des elektrischen Kochens unter 
gewissen Bedingungen in Aussicht. 

Und doch sollte die Beantwortung 
dieser Frage ganz anders lauten: Wenn 
das elektrische Kochen heute wirtschaftlich 
noch nicht durchführbar wäre, so müßte 
es eben unverzüglich durchführbar gemacht 
werden. Wir dürfen nicht die Hände in 
den Schoß legen und darauf warten, bis die 
Stromtarife, die Ausführungen der Koch- 


apparate usw. derart sind, daß das elek- 


trische Kochen billig genug ist, sondern 
einfach den praktischeren Weg einschlagen 
und sowohl die Tarife als auch die Appa- 
rate den praktischen Bedürfnissen anpassen, 
In England und Amerika hat man einen 
guten Anfang damit gemacht; vielfach wird 
in ersterem Lande heute schon der Tarif 
für Kochzwecke auf 8 Pf, ja sogar auf 6 Pf 
pro KW Std ermäßigt; daß dabei das elek- 


trische Kochen wirtschaftlich undurehführ- 
bar sei, wird wohl auch der eingefleisch- 
teste Gegner der Elektrizität kaum noch 


behaupten können. Die Erfolge haben 


auch gezeigt, daß die richtige Bahn ein- 


geschlagen wurde, und die Verbreitung 
des elektrischen Kochens speziell in Eng- 
land ist weit größer, als man., allgemein 
in Deutschland anzunehmen scheint. 


Das Problem der Wirtschaftlichkeit des 


elektrischen Kochens löst sich in drei Einzel- 
probleme auf, und zwar: die Tariffrage, die 
technische Verbesserung der Kochapparate 
und die notwendige Verringerung der An- 
schaffungskosten. 


Bei der Frage des Tarifes ist zunächst 
zu berücksichtigen, daß, wenn der Wert des 


elektrischen Kochens zur Erhöhung des Be- 


lastungsfaktors erhalten werden soll, der” 
Stromverbrauch hierfür keinesfalls mit den | 


Spitzen des Beleuchtungsbedarfes zusam- 


menfallen darf. Es empfiehlt sich also hier 


das System der völligen oder teilweisen 
Sperrstunden, das heißt, es wird zu gewissen, 
stets vorher zu bestimmenden Stunden der 
Stromkreis der Kochapparate durch die be- 
kannten automatischen Zeitschalter unter- 
brochen. Bei diesem System läßt sich der 
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Strompreis derartig niedrig ansetzen, daß 
schon allein vom Kostenstandpunkte aus 
das elektrische Kochen alle anderen Systeme 
aus dem Felde schlagen kann. Denn die 
Selbstkosten des Stromes setzen sich nur 
aus den zusätzlichen Brennstoffkosten sowie 
dem Ölverbrauch usw. zusammen. Für 
Amortisation, die ja schon aus dem Licht- 
konsum gedeckt wird, braucht nur ein ganz 
minimaler Prozentsatz eingesetzt zu werden, 
ebenso für Administrations- und allgemeine 
Unkosten. Rechnet man dazu noch einen 
kleinen Gewinn, so wird es in vielen Fällen 
möglich sein, auf etwa 5 bis 7 Pf pro KW Std 
für Heizzwecke zu kommen! 

Selbst in solehen Fällen, in denen 
das Sperrstundensystem aus irgendwelchen 
Gründen nicht durchführbar erscheint, läßt 
sich gleichwohl noch mit Rücksicht darauf, 
daß der Stromverbrauch für Kochzwecke 
zum weitaus größten Teil auf die Tages- 
zeit fällt, immer ein verhältnismäßig sehr 
geringer Strompreis bestimmen. Bei der 
Berechnung dieses Preises ist natürlich 
noch die durch die Übereinanderlagerung 
von Lieht- und Kochstrombedarf eventuell 
nötig werdende Vergrößerung des Werkes 
zu berücksichtigen. Jedenfalls aber würde 
auch in einem solchen Falle die Vergröße- 
rung des Belastungsfaktors eine derart be- 
deutende bleiben, daß der geringe Einheits- 
satz für Kochzwecke sich als unbedingt 
gerechtfertigt erweisen würde. 

Was die rein technische Ausführung der 
heute auf dem Markte befindlichen Appa- 
rate betrifft,so kann natürlich nicht geleug- 
net werden, daß diese noch viel, sehr viel 
zu wünschen übrig läßt. Es ist dies 
zweifellos eine direkte Folge der bisher 
sehr geringen Nachfrage nach solchen 
Apparaten. Die Lösung prinzipiell neuer 
Probleme kommt ja hier nicht in Betracht; 
es handelt sich vielmehr um die Vervoll- 
kommnung der Fabrikation, und eine solche 
kann nur dann erfolgen, wenn der Industrie 
der massenweise Absatz von Apparaten in 
ziemlich sichere Aussicht gestellt wird. 
Dann erst wird jenes Kapital der Fabri- 
kation elektrischer Kochapparate zufließen, 
das zur Vervollkommnung der Apparate 
selbst unbedingt erforderlich ist. Es han- 
delt sich also auch hier um ein enges Zu- 
sammenarbeiten von Industrie und Elektri- 
zitätswerken. Die letzteren müssen durch 
großzügige Propaganda das Publikum auf- 
klären und durch entsprechende Tarife zur 
Einführung der Verbrauchsapparate ermuti- 
gen. Der so geschaffene große Bedarf von 
Apparaten wird es der Industrie gewinn- 
bringend erscheinen lassen, derart große 
Kapitalien in diesem Fabrikationszweig an- 
zulegen, daß die Apparate bei niedrigsten 
Preisen technisch so weit verbessert wer- 
den, daß sie allen vernünftigen Anforde- 
rungen der Praxis auch wirklich entsprechen. 
Was den Anschaffungspreis der Kochappa- 
rate betrifft, so dürfte ja, wie vorher ge- 
zeigt, die technische Vervollkommnung mit 
einer entsprechenden Verbilligung Hand in 
Hand gehen. Die Apparate werden somit 
für die Haushaltungen der in besseren Ver- 
hältnissen Lebenden ohne weiteres er- 
schwinglich sein. Dem ärmeren Teil der 
Bevölkerung müßten jedoch nach be- 
kanntem Muster die Werke in der Weise 
entgegenkommen, daß die Apparate gegen 
eine geringe Leihgebühr verliehen wer- 
den. Ob dies direkt seitens der Werke 
oder unter Vermittlung der Werke durch 
besondere Unternehmungen geschehen soll, 
ist mehr oder weniger belanglos, so 
lange der Konsument für eine geringe 
Leihgebühr einen Apparat erhält, der ihn 
in jeder Hinsicht zu dauerndem Gebrauch 
ermutigt. 


Die Tariffrage. 


Diese Frage, obwohl ein eigenes und 
ebenso großes wie wichtiges Kapitel für 
sich bildend, hängt mit allen anderen Pro- 
blemen derart innig zusammen, daß ihr auch 
hier einige Worte gewidmet werden müssen. 
Soweit sie von den besprochenen Problemen 
untrennbar ist, wurde sie im Zusammen- 
hange mit diesen bereits besprochen. 

Wohl in wenigen Dingen weichen die 
Meinungen der Fachleute so weit vonein- 
ander ab, wie in der Frage der Stromtarife. 
Die Zahl der verschiedenen vorgeschlagenen 
und wirklich angewendeten Tarifsysteme 
ist eine derart große, daß man annehmen 
sollte, es hätte jedes Elektrizitätswerk 
schon denjenigen Tarif, der sich den loka- 
len Verhältnissen am besten anpaßt. Und 
doch ist dies keineswegs der Fall. Im 
Gegenteil. Die Fachleute sind darüber einig, 
daß das richtige Tarifsystem noch nicht 
gefunden sei. Das ideale System müßte 
vor allem größte Einfachheit mit möglichster 
Elastizität vereinigen, dabei ein Minimum 
von Registrier- und Kontrollapparaten er- 
fordern und gleichzeitig dem Elektrizitäts- 
werke eine gewisse Verzinsung der Anlage- 
kosten gewährleisten. 

Ein derartiges Tarifsystem erscheint 
unter den gegenwärtigen Arbeitsbedingun- 
gen der Rlektrizitätswerke — geringe Tages- 
beziehungsweise Sommer- und große Be- 
lastung an Winterabenden, also in weitesten 
Grenzen schwankende Belastung — als ein 
unerreichbares Ideal. Ganz anders aber 
verhielte es sich damit, wenn infolge inten- 
siver Propaganda der Stromkonsum gehoben 
und gleichmäßig über den ganzen Tag 
verteilt würde — während des Tages für 
Koch- und Heizzwecke, Motoren und son- 
stige häusliche Gebrauchsgegenstände, wäh- 
rend der Abendstunden für Privat- und 
Straßenbeleuchtungszwecke und bis tief 
in die Nacht hinein für letztere allein —; 
dann ergäbe sich ein den meisten An- 
forderungen entsprechendes System von 
selbst: reiner Pauschaltarif für ein gewisses, 
jedem Konsumenten jederzeit zur Verfügung 
stehendes Maximum von elektrischer Ener- 
gie, natürlich ohne Zähler, jedoch mit 
einem automatischen Strombegrenzer, dessen 
Kosten weit geringer sind als die des 
Zählers. Wird dieser Pauschaltarif für einen 
etwa 8- bis 10-stündigen Konsum der gan- 
zen, dem Konsumenten zur Verfügung ste- 
henden Energie berechnet, so würden beide 
Teile davon große Vorteile ziehen: die 
Rentabilität des Werkes wäre gesichert, und 
der Konsument würde bei richtiger Aus- 
nutzung der ihm zur Verfügung stehenden 
Energie letztere zu einem derart geringen 
Preise beziehen, daß sowohl die elektrische 
Beleuchtung als auch das Kochen, und in 
besonderen Fällen sogar das elektrische 
Heizen, auch vom wirtschaftlichen Stand- 
punkte mehr als gerechtfertigt wären. 

Ich möchte diese Betrachtungen nicht 
schließen, ohne einen, wie mir scheint, tak- 
tisch sehr wichtigen Punkt zu berühren, 
nämlich das Verhältnis der vorgeschlagenen 
Elektrizitätspropagandastelle zu der bereits 
bestehenden und offenbar sehr gut organi- 
sierten und geleiteten Zentralstelle für Gas- 
verwertung. Bei dem stark ausgeprägten 
Gegensatz, der zwischen den beiden Seiten 
besteht, könnte es den Anschein haben, als 
ob die vorstehenden Ausführungen gleich- 
zeitig ein Kampfruf sein sollen gegen das 
Gas; demgegenüber sei ausdrücklich fest- 
gestellt, daß dies nicht der Fall ist. Im 
Gegenteil. So befremdend dies auf den 
ersten Blick hin erscheinen mag, sei doch 
hier die Ansicht ausgesprochen, daß es an 
der Zeit wäre für eine gegenseitige Eini- 
gung. Sowohl der Elektriker als auch der 


bewerbe aus, 


Gasfachmann haben den Wunsch, der Elek- 


trizität beziehungsweise dem Gas die wei- 


teste Verbreitung zu sichern. Artet aber 
der heute schon heftige Kampf im Wett- 
so liegt die Gefahr nahe, 
daß das Publikum beiden mißtraut. Wo 


zwei sich streiten, freut sich der Dritte, 


in diesem Falle das Petroleum, der Spi- 


ritus, die Kohle, das Azetylen usw. Noch 


wird viele Male mehr Kohle zum Kochen 


verwendet als Gas und Elektrizität zusam- 


mengenommen, und das Gleiche gilt von 
der Petroleumbeleuchtung. Ein gemein- 
sames Vorgehen würde dieses Verhältnis 
wohl bald umkehren und Raum genug 
schaffen für die weiteste Entwicklung und 
Entfaltung der Gas- und Elektrizitäts- 
industrie! 
Zusammenfassung. 


Während Produktion und Vertrieb elektro- 
technischer Erzeugnisse heute schon eine ziem- 
lich vollkommene wirtschaftliche Organisation 
zeigen, läßt die Energielieferung solche noch 
sehr vermissen. Sie auch für diese zu schaffen 
und damit die Elektrizität in weitestem Maße 
zu popularisieren ist eine dringende Aufgabe, 
deren Lösung nach vier Richtungen behandelt 
wird. Besonders wichtig erscheint großzügige 
Propaganda, betrieben von einer Zentralstelle, 
aber nicht als verschärfter Kampf gegen das 
Gas, sondern mit dessen Organisation in zeit- 
gemäßer Harmonie, soweit das die beiderseitigen 
Interessen gestatten. 


Praktische Untersuchungen der 
Uberspannungstheorie.!) 


Von @. Giles und M. Wohlleben. 


(Schluß von $. 963.) 


Überspannungen, verursacht durch plötz- 
liche Veränderungen des Systems. 


Das Schema der Erscheinung ist in 
Abb. 5 dargestellt, wo A einen Generator 
mit einer Selbstinduktion Z und einer Ka- 
pazität ( gegenüber Erde darstellt. N kenn- 
zeichnet ein Kabelnetz mit einer Kapazität y, 
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Abb. 5. 
a,a, den automatischen Ausschalter. Er- 
zeugt man bei dieser Anordnung eine 


plötzliche Störung des Systems von der 
Größe .J, beispielsweise durch Unterbrechung 
eines Kurzschlusses mittels eines Automaten, 
so kann die im Generator enthaltene Energie 


2 

c. nur durch den durch die Wicklung 
und die Kapazität der Maschine gebildeten 
Stromkreis in der Pfeilrichtung abfließen. 
Das gleiche gilt für die in dem Kabelnetz 
enthaltene Energie. Das Arbeiten des Aus- 
schalters hat also den Stromkreis in zwei 
Teile zerlegt; in jedem derselben können 
sich freie Oszillationen entwickeln mit der 
durch die bekannte Formel bestimmten 
Frequenz 


EINER 


worin L und € z. B. die Selbstinduktion 
und die totale Kapazität der Maschinen- 
wicklung darstellen. 


1) Antwort auf die in der „ETZ* 1910, S. 443 und 478, 
von Herrn Schrottke veröffentlichten Artikel. j 

Der erstgenannte der beiden Verfasser, Herr M.Giles, 
ist Mitglied der Überspannungskommission des Schweize- 
rischen Elektrotechnischen Vereins. 
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Es ist leicht zu beweisen, daß bei An- 
wendung der laufenden Konstanten der 
Selbstinduktion und Kapazität von Maschi- 
nen diese freien Oszillationen mehrere 
tausend Perioden pro Sekunde besitzen. 
Wenn man, wie wir gezeigt haben, im 
Nebenschluß zum Generator einen Span- 
nungsbegrenzer mit dem Widerstand r ein- 
schaltet (Abb. 18, $. 962), so ist der Über- 
spannungsreduktionsfaktor durch diese 
Spannungsbegrenzer hervorgerufen 


Per 152 


Herr Schrottke hat diese Formel kriti- 
siert und gesagt, daß wir von der Kenelly- 
schen Formel ausgegangen seien, welche 
nur in Frage käme, wenn Selbstinduktion 
und Kapazität in einem Punkte konzentriert 
wären. Dieses ist in Wirklichkeit unrichtig, 
denn wir haben deutlich erklärt, daß wir 
die von Ivan Döry und Devaux Charbonnel 
erhaltenen Formeln benutzt haben, welche 
gleichförmig verteilter Selbstinduktion und 
Kapazität Rechnung tragen. Der erste der 
genannten beiden Autoren hat seine Resul- 
tate durch Überlegung und beinahe ohne 
irgendwelche Rechnung erhalten, der zweite 
ist zu dem gleichen Resultat durch Anwen- 
dung komplexer Größen und lediglich durch 
Rechnung gekommen. Trotzdem ist eine 
bemerkenswerte Übereinstimmung vorhan- 
den, welche ohne eingehende Behandlung 
nicht geklärt werden kann. (Siehe „ETZ“ 
1910, S. 443 und 478; „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ 1909, $S. 105 und 137: „La 
Lumiere &leetrique“, 24 bis 31.) 

Anstatt sich nach den genauen Formeln 
zu richten, welche der gleichförmigen Ver- 
teilung der Selbstinduktion und Kapazität 
Rechnung tragen, setzt Herr Schrottke will- 
kürlich voraus, daß die Kapazität auf den 
vierten Teil der Wieklung konzentriert sei. 
Er kommt dadurch mit sich selbst in Wider- 
spruch, da er anfangs erklärt, man müsse 
der gleichförmigen Verteilung Rechnung 
tragen. 

Herr Schrottke stellt außerdem die Tat- 
sache der durch plötzliche Unterbrechungen 
verursachten Überspannungsphänomene in 
Abrede und begnügt sich an Stelle einer 
Beweisführung mit der kurzen Erklärung: 
„Die praktische Erfahrung hat dieses in 
allen Fällen bestätigt, wo die Ölschalter 
zuverlässig gearbeitet haben. Wird freilich 
der Schalter bei dem Schaltvorgang zer- 
stört, so treten Komplikationen auf.“ Nun 
ist es wohl klar, daß, „wenn die Ölschalter 
manchmal zerstört werden,“ genau im Mo- 
ment des Funktionierens Überspannungen 
durch ihr Arbeiten vorhanden waren. Dieses 
erinnert uns an die ergebnislose Behand- 
lung eines Kranken, welche dessen Tod 
zur Folge hatte und worauf der Arzt be- 
hauptet, daß dieses der Fehler der Kom- 
plikationen sei. Eine derartige Erklärung 
wird jedoch niemanden zufriedenstellen. 
In Wirklichkeit führt das Funktionieren 
der Automaten besonders im Moment der 
Unterbrechung von Kurzschlüssen sehr 
große Überspannungen herbei, jedoch 
treten sie nieht immer auf, denn es muß 
eine Anzahl ungünstiger Bedingungen ver- 
einigt sein, um die Wirkungen herbeizu- 
führen. Es muß in der Nähe des Strom- 
maximums, und zwar ganz plötzlich, unter- 
brochen werden. Die wirkliche Unter- 
brechungszeit ist nicht nur eine Funktion 
der Konstruktion der Apparate, wie Herr 
Schrottke zu glauben scheint. Wenn sich 
die Kontakte trennen, wird ein richtiger 
Liehtbogen erzeugt, dessen Widerstand zu 
klein ist, um das Arbeiten des Stromkreises 
bemerkenswert zu ändern; ist der Licht- 


bogen groß genug, dann ist die abkühlende 
Ölmasse genügend groß, um den Licht- 
bogen ganz plötzlich auszulöschen und 
zwar in derselben Zeit, wo das Ol zwischen 
die Kontakte fließt. Man kann daher nicht 
sagen, daß die Unterbrechung !/;, Sekunde 
dauert, vielmehr kann sie noch kürzer sein. 
Wenn Herr Schrottke behauptet, daß die 
Ölschalter keine Überspannungen erzeugen, 
dann ist es uns unklar, weshalb die Kon- 
strukteure heute Schalter mit Stufenwider- 
ständen bauen. Wir selbst haben in einer 
Schweizer Zentrale Lichtbogenbildungen von 
350 mm Länge auf Ausschaltern gesehen, 
und zwar bei Unterbrechung von Kurz- 
schlüssen auf einer Leitung von 6000 KW 
Leistung (Zentralenleistung 20000 KW, 
27000 V). Diese Erscheinungen traten 30- 
bis 40-mal innerhalb eines Jahres auf, und 
es gab kein anderes Mittel zur Auslöschung 
des Lichtbogens, als alle Maschinen abzu- 
stellen. 

Wir könnten mit einer Anzahl Zeugen 
aus der Praxis den Nachweis erbringen, 
daß Komplikationen und Überspannungen 
bei Ölschaltern beinahe eine normale Sache 
sind. Allerdings sind die Überspannungen 
nicht immer heftig genug, um eine sofortige 
Störung herbeizuführen, aber sie beschädi- 
gen nach und nach die Isolation der Ma- 


‚schinen und erhöhen somit die jährlichen 


Unterhaltungskosten. Steinmetz z. B. hat 
Versuche gemacht, bei welchen er Über- 
spannungen bis zu 350000 V im Moment 
der Unterbrechung eines Kurzschlusses er- 
zeugen konnte, und wir erklären gleichfalls, 
daß wir Erscheinungen dieser Art und 
Größe auch in der Praxis festgestellt haben. 
(Siehe „Transactions of the American Insti- 
tute of Electrical Engineers“, Bd. XVIII, 
Nr:#9,58.7706,) 

Herr Schrottke hält im vorliegenden 
Falle die Ergebnisse von Laboratoriums- 
versuchen für zuverlässiger als die Erfah- 
rungen der Praxis. 

Für die Überspannungen, welche nur wäh- 
rend einer Halbperiode auftreten, schreibt 
Herr Schrottke, daß eine nach den Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker geprüfte Anlage denselben wider- 
stehen würde. Wir bezweifeln indessen, 
daß die nach diesen Vorschriften aus- 
geführten Anlagen Überspannungen von 
350 000 V, wie von Steinmetz festgestellt, 
aushalten können. Daß die momentanen 
Überspannungen mit hohem Wert nicht 
außer Zweifel gestellt werden können, wollen 
wir durch Anwendung unserer Formel an 
einem Beispiel erläutern. 

Wenn wir auf den oben angezogenen 
Fall einer Zentrale mit 5000 V und 5000 KW 
zurückgreifen, welche fünf Einheiten zu je 
1000 KW besitzen soll, so können wir den 
für die Maschine anzuwendenden Wert 


IE 
2 berechnen. Jede Einheit leistet 115 


Amp, und wenn die EMK der Selbstinduk- 
tion 10°/, der Klemmenspannung ist, so 
hat man pro Phase: 


woraus Z = 0,082 Henry resultiert. Ander- 
seits ist die Kapazität des Generators im 
Mittel 0,1 Mikrofarad bei 1000 KW Leistung, 
also pro Phase 0,033 Mikrofarad. Demnach: 


1a“ V Ban 0,2 
Oi 


0 033. 10-6 —=1580 Ohm; 


die theoretische Überspannung wird sein: 


TR 
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der durch Vorhandensein 
standes erzielte Reduktionsfaktor wird sein: 
r 
r + 1580 ° 

Man wird also sofort verstehen, daß 
selbst auf einer Maschine von 1000 KW 
zur Erlangung eines wirksamen Resultates 
ein genügend niedriger Widerstand ver- 
wendet werden muß. Ein Widerstand von 
1500 Ohm würde die Überspannung um 
die Hälfte ‚erniedrigen, was in vielen Fällen 
unzureichend ist. Zu dieser Überlegung 
konnte man übrigens auch ohne besondere 
Berechnung kommen, denn wenn die Ma- 
schine auf einen Kurzschluß arbeitet, gibt 
sie ungefähr 300 Amp, während ein Wider- 
stand von 1500 Ohm bei 2700 V 1,9 Amp 
passieren läßt. 

Ein derartig kleiner Abflußweg auf 
einer so großen Leitung kann natur- 
gemäß eine Erhöhung der Spannung nicht 
verhindern. 

Wir wollen uns 
sorbierende Energiemenge 
geben: 

Die in den Maschinen enthaltene Energie 


) 
a bei 
Maschine 300 Amp auf das Netz abgibt. 
2 
stellt 3700 Joule oder Wattsekunden 


2 
dar. Um eine theoretische Vollkommenheit 
zu erzielen, müßte diese Energiemenge ab- 
sorbiert werden, ohne daß der Maschinen- 
strom passiert, was jedoch leider nicht 
möglich ist. 

Das einzige Problem, welches man sich 
stellen kann, besteht darin, den Generätoren- 
strom nur während der Dauer der Über- 
spannung abfließen zu lassen. Diese Dauer 
beträgt etliche Perioden der sich in dem 
durch die Selbstinduktion und Kapazität 
der Maschine und Spannungsbegrenzer dar- 
gestellten Stromkreis bildenden ÖOszilla- 
tionen. Letztere gehören einer Ordnung 
von 1000 bis 10000 Per/Sek an, das heißt 
die Überspannungen existieren kürzere Zeit 
als eine halbe Periode des Stromes. 

Wir nehmen nun zwei Fälle an: 

a) Man legt an die Klemmen der Ma- 
schine einen Spannungsbegrenzer, welcher 
einen äquivalenten Widerstand von 250 Ohm 
hat und die Eigenschaft besitzt, in einer 
halben Periode des Stromes zu verlöschen. 
Sein Reduktionskoeffizient der Überspan- 
nung wird sein: 


euer 
250 + 1580 
Er läßt während seines Funktionierens 
eine durch den Generator gelieferte Lei- 
stung von 
2900 
250 


nun über die zu ab- 
Rechenschaft 


ae 


dem Kurzsehluß die 


we 
in wenn 


=,01368 


= 11,6 Amp 
=33500 Joule oder Wattsekunden 


passieren. Das Arbeiten des Spannungsbe- 
grenzers findet nur statt während der Dauer 
2 


2 


niger als eine Halbperiode; man erhält 
demnach: 


der Ableitung der Energie oder we- 


Energie der Überspannung, 
deren Ableitung nützlich ist 
Rn.J32 R: 
er 3700 Joule 
Unnütze Energie, herrührend 
vom Normalstrom des Ge- 
33 500 
nerator N 
1erators 100 SID EN, 


zusammen 4035 Joule 
oder 0,97 Kalorien. 


eines Wider-” 


1 
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b) Ziehen wir jetzt einen Apparat mit 
langsamer Funkenlöschung und 1500 Ohm 
Widerstand in Betracht, so wird der Re- 
duktionsfaktor der Überspannungen sein: 


ZUM 3DE 


Der Spannungsbegrenzer läßt einen 
vom Generator herrührenden Strom passie- 
ren, welcher sein wird: 


2900 
1500 


ZER IEAMP 


oder 5500 Joule pro Sekunde. Wenn zur 
Löschung des Lichtbogens 2 Sek erforder- 
lich sind, so hat man: 


Energie der Überspannung, 
deren Ableitung nützlichist 3700 Joule 
Unnütze Energie, herrührend 
vom Normalstrom 
5500. 


Ir 


21.000: WW, 
14 700 Joule 


oder 3,35 Kalorien. 

Hätten wir nun einen Apparat mit lang- 
samer Löschwirkung und einem Widerstand 
von nur 250 Ohm angenommen, wie im 
ersten Falle. dann würde man gefunden 
haben, daß diese Spannungsbegrenzer eine 
nützliche Energie von 3700 Joule und eine 
unnütze von 67000 Joule ableiten müßten, 
also insgesamt 70700 Joule, das heißt 
17 Kalorien darstellend.. Es ist dieses 
achtzehnmal mehr als wenn der Spannungs- 
begrenzer so konstruiert wäre, daß er nur 
während der Dauer der Überspannung ar- 
beitete. Alles dieses führt uns zu zwei 
Schlüssen: 


a) Wenn man einen wirksamen Spannungs- 
begrenzer haben will, so muß dieser 
einen niederen äquivalenten Widerstand 
besitzen. 

b) Wenn man nicht gezwungen sein will, 
die Dimensionierung des Spannungsbe- 
grenzers so zu wählen, daß er unnützer- 
weise die durch die Maschine gelieferte 
Energie abführt, welch letztere groß ist, 
während die gleichzeitige Überspan- 
nungsenergie klein ist, so muß er auf- 
hören zu funktionieren, sobald die Über- 
spannung verschwunden ist, das heißt 
am Ende einer geringeren Zeit als einer 
halben Periode. 


Überspannungen, herrührend von Fehlern, 
welche im Netze auftreten. 


Wir kommen jetzt zum dritten in Abb. 6 
dargestellten Falle, mit welchem auch Herr 
Schrottke sich als dem einzigen beschäf- 
tigt hat. 

A stellt einen Generator dar, dessen 
Selbstinduktion durch Z wiedergegeben ist. 
C, und Cs bezeichnen die Kapazität gegen- 


Cz 


A F TE 


a 
Ahbh. 6. 


über Erde der beiden Leiter des Netzes. 
Wir haben ein Kabelnetz angenommen, 
was seine Berechtigung dadurch findet, daß 
nur in diesem Falle Erdschlüsse wirklich 
zerstörend sind. Man kann also die geringe 
Selbstinduktion der Kabel gegenüber ihrer 


großen Kapazität vernachlässigen. Das 
gleiche gilt für die geringe Kapazität der 
Maschinen gegenüber deren Selbstinduktion. 
Im Moment des Auftretens des Fehlers ist 
die Bildung von zwei Resonanzstromkreisen 
vorhanden, und zwar eines sekundären, 
welcher sich durch F und €, bildet, und 
eines anderen hauptsächlichen, welcher 
durch L, C', und F entsteht. 

Sobald der Fehler sich zeigt, das heißt 
im Augenblick, wenn der Lichtbogen zum 
ersten Male auftritt, ist plötzlich Unter- 
brechung des Gleichgewichtszustandes vor- 
handen; während vorher der Mittelpunkt 
der Wieklung auf dem Erdpotential war, 
so ist es jetzt der Punkt A, weil der ge- 
bildete Lichtbogen nur einen unbedeuten- 
den Widerstand hat. Nach dieser ersten 
rasch gedämpften Wandlung bildet sich in 
dem Stromkreis ein zweiter Gleichgewichts- 
zustand, und es wird in dem Stromkreis 
A—L—(;—F eine Reihe Oszillationen er- 
zeugt, deren Art Funktion der im Spiele 
befindlichen Selbstinduktion und Kapazität 
ist. Man muß hier zwei Fälle unterscheiden. 

Wenn die Eigenperiode der Öszillation 
des Stromkreises so ist, daß 


Ts 3nty9r6, 


mit der Zeit einer Harmonischen des Gene- 
rators korrespondiert, so verfällt man auf 
die Resonanz, von welcher wir weiter oben 
gesprochen haben. Damit diese nicht auf- 
tritt, müßte 


1.42 
R< VG 


sein, worin % der Widerstand des Fehlers 
F ist. Die Spannung in dem Resonanzfall 
kann einen beliebigen Wert annehmen. 

Wenn die Resonanzbedingungen nicht 
erfüllt sind, werden trotzdem freie Schwin- 
gungen in dem Stromkreis F- (a—L—A 
vorhanden sein. Die Zeit einer Periode ist 
wie vorher 


=3n.yL.C; 


aber der enorme Unterschied gegen den 
vorerwähnten Fall besteht darin, daß die 
Spannung dieser freien Schwingungen nicht 
diejenige des Generators übersteigt. Hier- 
aus resultiert, daß, falls der Maschinenspan- 
nung mit der Frequenz 50 eine freie 
Schwingung derselben Amplitude über- 
lagert wird, die gesamte Spannung höch- 
stens gleich der zweifachen Normalspan- 
nung sein wird. Es gibt also drei ganz 
klare Ursachen von Überspannungen. 


a) Resonanzerscheinungen verur- 
sacht durch die Konstanten 
der Selbstinduktion und Kapa- 
zität des Netzes. 

Wenn die Resonanzen permanent sind, 
was außerordentlich selten ist, dann ist 
kein Schutz möglich, denn man müßte 
einen Apparat wählen, der fähig wäre, fort- 
während die ganze Leistung des Netzes 
zu absorbieren. 

Wenn die Resonanzen momentan sind, 
werden sie aufhören, sobald die Störungs- 
ursache verschwunden ist. Da dieses in 
einer außerordentlich geringen Zeit ge- 
schieht, muß infolgedessen der Spannungs- 
begrenzer allerdings eine sehr große 
Leistung haben, aber er braucht nur eine 
sehr geringe Energiemenge zu absorbieren. 
Die durch diese Resonanzen entwickelten 
Spannungen können ganz enorm sein. 


b) Überspannungserscheinungen 
verursacht durch Arbeiten von 
Ausschaltern und Veränderun- 
gen des Systems. 


Diese Erscheinungen sind die häufig- 
sten und schädlichsten; sie können ganz 


enorm hohe Spannungen entwickeln, welche 
aber weniger als eine halbe Periode dauern. 
Die Spannungsbegrenzer müssen einen sehr 
kleinen Widerstand haben, die Energie 
aber ist infolge der kurzen Dauer der 
Überspannungen minimal. 


c) Überspannungserscheinungen 
verursacht durch Defekte im 
Netz, z.B. Erd- und Kurzschlüsse. 


Diese Erscheinungen verursachen im 
Moment der Fehlerbildung eine sehr er- 
höhte Spannung, werden aber sehr rasch 
gedämpft sein. Bleiben die Fehler be- 
stehen, so werden die permanenten Über- 
spannungen höchstens gleich der doppelten 
Normalspannung des Netzes sein. Die 
Spannungsbegrenzer müssen einen sehr 
niedrigen Widerstand haben, um die erste 
Überspannung abzuleiten, aber so einge- 
stellt sein, daß sie nicht bei der doppelten 
Normalspannung funktionieren. Unter die- 
sen Umständen ist das Material nicht ge- 
fährdet, denn wenn es den Vorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
entspricht, so kann es diese UÜberspan- 
nungen dauernd vertragen. 


Zusammengefaßt gibt es Überspannun- 
gen mit einer Dauer kürzer als eine Halb- 
periode, welche enorme Uberspannungen 
herbeiführen, außerdem permanente Über- 
spannungen, welche höchstens der doppelten 
Normalspannung gleich und nicht gefähr- 
lich sind. Dieses sind die einzigen Er- 
scheinungen, welche Herr Schrottke unter- 
sucht hat und von denen er sagt: „Die 
Praxis bewies, daß es Überspannungen 
von längerer Dauer und großem Energie- 
wert gibt, und daß gerade diese die bei 
weitem gefährlicheren sind.“ Auf Grund 
unserer angegebenen Feststellungen trifft 
dies nicht zu, denn die Praxis hat im 
übrigen gezeigt, daß stets im Moment des 
Erdschlusses, der Unterbrechung eines 
Kurzschlusses oder einer Störung des 
Systems der Fehler entsteht. Zeigt er sich 
in diesem Augenblick nicht, so wird er 
auch nicht in der Folge zu befürchten sein, 
womit bewiesen wird, daß die nachfolgen- 
den Erscheinungen nicht mehr so gefähr- 
lich sind, wenn sie nicht durch das Ar- 
beiten schlecht berechneter Spannungs- 
begrenzer erzeugt werden. 


Erforderliche Eigenschaften eines 
Apparates für die Ableitung innerer 
UÜberspannungen. 


Diese Eigenschaften resultieren aus dem 
von uns Gesagten und bedingen: 


a) Einen niederen Widerstand zu ha- 
ben, das heißt eine große Ableitungskapa- 
zität. Dieser Widerstand muß derart sein, 
daß die Gesamtheit der im Netze liegenden 
Begrenzer ungefähr denselben Widerstand 
wie die Impedanz des Netzes selbst hat. 
Wir haben gesehen, daß dieser Widerstand 
nur etliche Ohm haben darf. 


b) Diesen Widerstand während der 
Dauer der Entwicklung der Überspannung 
allmählich einzuschalten, denn, wenn man 
plötzlich in den Nebenschluß des Netzes 
einen Widerstand von einigen Ohm ein- 
schaltet, erzeugt man einen richtigen Kurz- 
schluß, dessen Unterbrechung selbst ver- 
heerend sein würde. 


c) Den Apparat so einzustellen, daß er 
nicht für die permanenten Überspannungen 
anspricht, das heißt für die. Überspannun- 
gen mit geringerem Wert als das zweifache 
der Normalspannung. Diese Überspannun- 
gen sind in Wirklichkeit für das Material, 
welches den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker entspricht, nicht 
gefährlich. 
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d) Einen Apparat anzuordnen, der für 
Überspannungen mit einem nur wenig 
höheren Wert als der zweifachen Normal- 
spannung funktioniert. Diese Überspannun- 
gen dauern stets weniger als eine halbe 
Periode. Der Apparat muß ferner so kon- 
struiert sein, daß er zu funktionieren auf- 
hört, sobald die Überspannung verschwun- 
den ist, denn ohne dieses würde man wäh- 
rend einer langen Zeit die erhebliche 
Energie des Netzes absorbieren an Stelle 
der geringen Überspannungsenergie. 


Verschiedene augenblicklich bekannte 
Apparate. 


Wir wollen nunmehr in eine Betrach- 
tung eintreten, in welcher Weise die ver- 
schiedenen Apparate diesen Ansprüchen 
gerecht werden. 

Die erste Bedingung kann man stets 
erfüllen, wenn man eine Anzahl Begrenzer 
parallel anordnet. Bei Hörner- und Rollen- 
apparaten würde man, um einen Wider- 
stand von einigen Ohm zu erhalten, dem 
einzigen Übelstand begegnen, auf einen 
horrenden Preis zu kommen. Ventile für 


denselben Ohmschen Widerstand dürften 


drei- oder viermal billiger sein. 

Zur Verwirklichung der zweiten Be- 
dingung würden wir gelangen, wenn eine 
hinreichend große Anzahl Apparate parallel 
installiert wird, von denen jeder einen ge- 
nügend großen Widerstand hat, damit die 
Einschaltung in den Stromkreis keine Stö- 
rung herbeiführt. Der Wert dieses Wider- 
standes muß in jedem besonderen Falle 
berechnet und nicht nur nach der Span- 
nung, sondern auch nach der Leistung der 
im Betriebe befindlichen Generatoren und 
Motoren gewählt werden. Da letzteres im 
allgemeinen nicht gemacht wird, resultieren 
hieraus viele Störungen. Der Widerstand 
kann je nach den vorkommenden Fällen 
zwischen 500, 5000 und mehr Ohm variieren. 

Der dritten von uns erwähnten Bedin- 
gung kann man in allen Fällen gerecht 
werden. 

Das von uns bei der vierten Bedingung 
angeführte Ansprechen bei der zweifachen 
Normalspannung kann mit Hörnerblitzab- 
leitern und Ventilen erreicht werden. Mit 
Rollenapparaten werden wir dieses Resultat 
nicht erhalten; denn wählt man eine ent- 
sprechend große Anzahl Rollen, um sicher 
zu sein, daß die Auslöschung auch erfolgt, 
so ist eine bedeutende Überspannung für 
das Funktionieren des Apparates erforder- 
lich. Bei der Anordnung unserer Ventile 
dagegen erreicht man das Ansprechen bei 
genügend großer Anzahl Rollen mit einer 
geringen Potentialdifferenz, da die Gesamt- 
spannung verwendet wird, um eine Funken- 
strecke nach der anderen zu zünden und 
nicht alle auf einmal, wie bei den gewöhn- 
lichen Rollenapparaten. Diese Eigenschaft 
verursachen die bei unseren Ventilen vor- 
handenen kleinen Kondensatoren, denn es 
läßt sich feststellen, daß ein für 15000 V 
bestimmtes Ventil erst bei 50000 V an- 
spricht, wenn die erwähnten Kondensatoren 
entfernt sind. 

Die Auslöschung in einer Halbperiode 
kann bei Ventilen und Rollenapparaten er- 
reicht werden, dagegen nicht bei Hörner- 
blitzableitern, da bei letzteren die Aus- 
löschung des Lichtbogens mehrere Sekun- 
den erfordert. Hieraus resultiert wiederum, 
daß der Netzstrom den Begrenzer während 
Hunderten von Halbperioden nutzlos passiert 
und viel Energie abführt, während zur Ab- 
leitung der Überspannungen eine Halb- 
periode genügt. 

Zusammengefaßt können wir also sagen, 
daß alle Spannungsbegrenzer für niedrige 
oder mittlere Frequenzen aus einer Funken- 
Strecke und einem Widerstand bestehen; 


dieSchwierigkeit bestand in der Auslöschung 
des einmal eingeleiteten Lichtbogens. 

Die bisher verwendeten Apparate exi- 
stieren in zwei Ausführungen, wovon die 
eine die der Hörnerblitzableiter ist. Bei 
diesen letzteren ist der Übelstand der zu 
langsamen Löschung vorhanden, und der 
Netzstrom passiert dieselben in 200- oder 
300-mal längerer Zeit als zur Ableitung 
der Überspannungen nötig ist, woraus die 
Notwendigkeit der Verwendung von Wider- 
ständen mit großer Wärmekapazität ent- 
springt. 

Die zweite besteht in der Anordnung 
mehrerer Funkenstrecken in Serie. Mit 
diesen Apparaten ist die rasche Auslöschung 
des Lichtbogens zu erreichen, jedoch muß 
eine große Zahl Funkenstrecken angeord- 
net werden, welch letztere aber nur bei 
bedeutenden Überspannungen ansprechen. 
Das Ventil gestattet jedoch durch seine 
spezielle Zündungsanordnung eine rasche 
Auslöschung und ermöglicht die Verwen- 
dung einer nur geringen Anzahl von Fun- 
kenstrecken, so daß eine nur wenig hohe 
Uberspannung für das Ansprechen erfor- 
derlich ist. Ferner muß sowohl bei Hörner- 
blitzableitern und Rollenapparaten wie auch 
bei Ventilkolonnen jedes der Elemente 
einen genügend großen Widerstand in Serie 
haben, um heftige Störungen des Systems 
beim Arbeiten zu vermeiden. Da fernerhin 
ein progressiv abnehmender Widerstand 
eingeschaltet werden muß, so ist eine An- 
zahl Elemente parallel anzuordnen. Ein 
Ventil enthält 6, 8 oder 12 dieser Appa- 
rate auf einem Gestell bei geringem Raum- 
verbrauch vereinigt. Wollte man diese An- 
ordnung mit Hörner- oder Rollenapparaten 
treffen, dann würde man einen 40- oder 
50-mal größeren Platz beanspruchen müssen 
und auf einen 3- oder 4-mal höheren 
Preis für denselben Ohmschen Widerstand 
kommen. 


Die Kritik des Herrn Schrottke über 
Ventile. 


Wir müssen uns gegen verschiedene 
Behauptungen des Herrn Schrottke wenden 
und bemerken, daß die in einem Ventil 
enthaltenen 6, 8 oder 12 Elemente unter 
der Bedingung gemeinsam in Funktion 
treten, daß die disponible Energie des Auf- 
tretens der Überspannung genügend groß 
ist. Es ist klar, daß nicht alle Kolonnen 
auf einmal arbeiten können, wenn, wie Herr 
Schrottke anführt, ein Ventil mit sechs Ko- 
lonnen an einen Generator angeschlossen 
wird, welcher nur 5 Amp abgibt, während 
jede einzelne Ventilkolonne 5 Amp leistet, 
also im ganzen 30 Amp. Dieser von unse- 
rem Gegner zitierte Fall läßt in deutlicher 
Weise erkennen, wie mangelhaft und un- 
berechtigt die Beweise und Versuche des 
Herrn Schrottke sind. Wir haben gesagt 
— was sehr einleuchtend sein dürfte —, 
daß niemals zwei Elemente zusammen 
zu funktionieren beginnen, während 
Herr Schrottke, diese Worte falsch aus- 
legend, erklärt, daß niemals zwei Elemente 
im gleichen Moment in Funktion sein 
können. Wenn wir diese Äußerung des 
Herrn Schrottke als eine Sinnentstellung 
bezeichnen, so glauben wir nicht zu viel 
gesagt zu haben, denn jeder Leser wird 
uns beipflichten, daß zwischen dem Inhalt 
beider Äußerungen ein ziemlicher Unter- 
schied besteht. 

Die Funkenstrecken können niemals 
so haarscharf eingestellt werden, daß sie 
bei derselben Spannung alle gleichzeitig 
ansprechen. Wenn sich die Überspannung 
entwickelt, wird ein erstes Element arbei- 
ten; genügt dieses Element zur Ableitung 
der Überspannung, dann werden die übri- 
gen nicht in Funktion treten, da die Über- 


spannung aufhört anzusteigen. Genügt 
dieses Element jedoch nicht, dann steigt 
die Überspannung weiter an, und eine 
zweite Kolonne muß arbeiten, wenn ihre 
Einstellspannung erreicht sein wird. In die- 
sem Augenblick werden also zwei Elemente 
gemeinsam in Funktion sein. Sollte hier- 
nach immer noch die Überspannung an- 
steigen, dann wird ein drittes Element zu 
arbeiten beginnen, ohne daß eine Unter- 
brechung der Funktion der anderen Ele- 
mente stattfindet, usw., bis genügend Ko- 
lonnen gemeinsam arbeiten und einen zur 
Absorbierung der Überspannung ent- 
sprechend niedrigen Widerstand bilden. 
Wenn die Spannung nun gegen Ende der 
Halbperiode zurückgeht, werden die Ele- 
mente eines nach dem anderen bis zur 
vollständigen Auslöschung aufhören zu ar- 
beiten. Sollte sich die Überspannung in 
der nun folgenden Halbperiode nicht er- 
neuern, dann wird auch das Ventil nicht 
mehr ansprechen. 

Alles dieses war in unserem Vortrag 
in der allerklarsten Weise dargestellt und 
wurde durch einige bei der Firma Felten 
& Guilleaume in Wien aufgenommene 
oszillographische Kurven bewiesen. 

Herr Schrottke hat sich bei seiner 
Kritik auch einzelner Teile unserer Ventile 
angenommen und unter anderem behauptet, 
die auf jeder Kolonne befindliche Siche- 


rung sei so dimensioniert, daß sie bei 
normalem Funktionieren des Apparates 
schmelze. Dieses ist völlig unrichtig. 


Eine Ventilkolonne nimmt im Augenblick 
ihres Funktionierens ungefähr 5 Amp auf, 
und zwar während weniger als einer Halb- 
periode. Unsere Sicherungen schmelzen 
bei 3,5 Amp in zwei Sekunden und bei 
ungefähr 40 Amp in !/ioo Sekunde oder 
einer Halbperiode. Infolgedessen kann also 
niemals ein Abschmelzen während des nor- 
malen Arbeitens erfolgen, was im übrigen 
die Praxis seit zwei Jahren an 5000 ge- 
lieferten Kolonnen gezeigt hat. 

Bezüglich der eingeschlossenen Funken- 
strecke wird von Herrn Schrottke behauptet, 
daß dieselbe für eine stets höhere Spannung 
anspricht, je öfter ein Funktionieren statt- 
findet. Abgesehen von unserer Erfahrung, 
welche das Gegenteil beweist, dürfte es 
Jedermann einleuchtend sein, daß ein Appa- 
rat dieser Art viel leichter das zweite als 
das erste Mal anspricht, und zwar deshalb, 
weil sich die Oberflächen erwärmen und 
Stickstoffdioxyd und lIonisation der Luft 
entsteht. Es ist nicht recht verständlich, 
warum Herr Schrottke diese Begründung 
zum Gegenstand seiner Erörterung macht, 
während er selbst bei seinem Hörnerblitz- 
ableiter mit Tesla-Transformator vollstän- 
dig eingeschlossene Funkenstrecken 
verwendet. Wir möchten hervorheben, daß 
unsere Funkenstrecken eine Ventilation be- 
sitzen, und die Siemens - Schuckertwerke 
selbst trotz der Kritik des Herrn 
Schrottke vollkommen eingeschlossene 
Funkenstrecken ohne Ventilation empfehlen. 


Bezüglich der bei unseren Ventilen ver- 
wendeten Widerstände sagt Herr Schrottke: 
„Die Wärmekapazität dieser Widerstände 
ist außerordentlich klein, und besteht für 
uns kein Zweifel mehr, daß die elektrischen 
Ventile, wenn sie einigermaßen schweren 
Überspannungsvorgängen, wie intermittie- 
renden Erdschlüssen, ausgesetzt werden, 
zerstört werden müssen; es müßte sonder- 
bar sein, wenn sich diese Tatsache nicht 
schon lange in der Praxis gezeigt hätte.“ 
In Wirklichkeit ist die Praxis den Wünschen 
und Hoffnungen des Herrn Schrottke noch 
nicht gerecht geworden, obwohl wir bis 
heute über 5000 Widerstände von ca 
1800 Ohm geliefert haben. Dabei ist noch 
zu berücksichtigen, daß die Ölwiderstände 
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der Siemens-Schuckertwerke nicht zufrie- 
dengestellt haben, wofür Herr Schrottke 
allerdings auch eine Entschuldigung findet, 
indem er sagt, das liege eben an der natür- 
lichen Unvollkommenheit allen menschlichen 
Werkes. 

Die Siemens - Schuckertwerke haben 
„Temperatursicherungen“ eingebaut, welche 
den Ölwiderstand nach 5 bis 10 Minuten 
abschalten sollen, aber das Resultat war 
noch nicht einwandfrei; denn es kamen 
wohl noch einige Entzündungen vor, wie 
Herr Schrottke selbst zugibt. 

Wir haben in deutlicher Weise erklärt, 
warum unsere Ventile eine geringe Wärme- 
kapazität haben, während die schweren 
Ölwiderstände nicht genügen. Wir haben 
dieses damit begründet, daß die Ventile 
nur während der Dauer der Überspannung 
funktionieren, indessen die Hörnerblitzab- 
leiter während Hunderten von Perioden 
noch weiterarbeiten, nachdem die Über- 
spannung bereits verschwunden ist. Die 
in letzterem Falle erzeugte Wärme wird 
durch den Netzstrom und nicht durch die 
Überspannung verursacht. In Wirklichkeit 
sind von den bis heute gelieferten Ventil- 
widerständen nur diejenigen verbrannt, 
welche absichtlich in den Laboratorien 
einiger Firmen zerstört wurden, indem die 
Ventile Anwendungsbedingungen ausgesetzt 
wurden, welche keineswegs denen der 
Praxis entsprachen. Mit großer Müheauf- 
wendung hat man nach Entfernung der 
Sicherungen an den Ventilen die letz- 
teren während zwei aufeinander folgenden 
Minuten funktionieren lassen und dadurch 
eine Zerstörung von 6 Widerständen mit 
einem Gewicht von 2 kg und einem Mate- 
rialwert von 30 M erreicht. Wir glauben 
kaum, daß bei einem einzigen Brand von 
Ölwiderständen ein derartig geringer Mate- 
rialschaden verursacht würde. 

Auf die Wirksamkeit unserer Apparate 
haben wir in unserer auf die Angriffe des 
Herrn Schrottke im ElektrotechnischenVerein 
des Rheinisch-Westfälischen Industriebezir- 
kes in Essen veröffentlichten Entgegnung 
bereits hingewiesen und Fälle der Praxis 
angeführt, welche sich in keiner Weise 
widerlegen lassen. Wir denken, daß da- 
durch die Behauptungen der Herrn Schrottke 
in sich zusammenfallen. Nur möchten wir 
den Lesern dieser Ausführungen das viel- 
leicht zum Teil noch wenig bekannte Er- 
gebnis vor Augen führen, welches bei der 
Deutsch-Luxemburgischen Bergwerks- und 
Hütten-A.-G. in Differdingen erzielt worden 
ist. Hier war ein 2000 PS-Walzenzugmotor 
mit Hörnern geschützt, und trotzdem traten 
zahlreiche durch Überspannungen verur- 
sachte Störungen auf. An die Klemmen 
des Motors hat man dann einen Satz elek- 
trische Ventile angeschlossen, und zwar 
war jede Kolonne mit einem Widerstand 
von 1800 Ohm ausgerüstet. Der äquivalente 
Widerstand eines Ventils war demnach 
300 Ohm, und trotzdem hörten die Störun- 
gen noch nicht auf. Nachdem weitere Ver- 
suche mit unseren Ventilen vorgenommen 
wurden, erhielt man das gewünschte Er- 
gebnis dadurchh daß man Ventile mit 
12 Kolonnen einbaute, von denen jede einen 
Widerstand von 800 Ohm, also der ge- 
samte Apparat einen äquivalenten Wider- 
stand von 70 Ohm aufwies. Hiermit waren 
sämtliche bisher aufgetretenen Störungen 
beseitigt und bis heute, nach einem Zeit- 
raum von 2 Jahren, haben sich keinerlei 
Defekte an dem Motor gezeigt. 

Wenn man auf jeder Phase des Motors 
12 parallele Hörner installiert hätte, so wäre 
dieses ganz erheblich teurer und umfang- 
reicher geworden, ganz abgesehen von 
den ungünstigen Begleiterscheinungen beim 
Funktionieren der Hörner, wie Erzeugung 


die Folge der 
Hörnerblitz- 


von Hochfrequenz, was 
schwachen Dämpfung der 
ableiter ist. 

Die Hervorhebung einer weiteren An- 
zahl Beispiele erscheint uns überflüssig, und 
wir begnügen uns zu erklären, daß es uns 
unverständlich ist, wie Herr Schrottke sagen 
kann, ein Hörnerblitzableiter mit einem 
Widerstand von 1200 Ohm leite mehrEnergie 
ab als 6, 8 oder 12 Ventilkolonnen, welche 
einenWiderstand von 300, 225 oder 150 Ohm 
besitzen. Daß die Ventile genauer einge- 
stellt werden können als Hörnerblitzableiter, 
hat Herr Schrottke bereits zugegeben, und 
wenn wir ferner berücksichtigen, daß unsere 
Ventile in normalem Netzbetrieb noch nie- 
mals zerstört worden sind, dann werden 
alle von unserem Gegner gemachten Ein- 
wendungen null und nichtig. 


Versuche des Herrn Schrottke. 


Wir beweisen nachstehend, daß die 
Versuche unseres Gegners einer ganz ober- 
flächlichen Prüfung nicht standhalten Können. 

Die Anordnung war die in Abb. 7 
wiedergegebene, wo ein Generator von 
100 KW bei 10000 V angewendet war. 
Derselbe hat eine Selbstinduktion Z und 


Erde 


F 
Abb. 7. 


arbeitet auf eine künstliche Leitung mit 
einer Selbstinduktion und einer gleichmäßig 
verteilten Kapazität gegenüber Erde. In # 
hatte man einen Fehler durch eine Funken- 
strecke gebildet. Der Spannungsbegrenzer 
war ein Hörnerblitzableiter 9 mit einem 
Widerstand R von 1750 Ohm in Serie. 
Diesen Hörnerblitzableiter konnte man 
gleichzeitig durch ein Ventil ersetzen. 


Wir fragen uns zunächst, warum man 
diesen Versuch mit unserem Ventil im An- 
schluß an eine Freileitung machte, da dieser 
Apparat doch ausschließlich für Kabelnetze 
bestimmt ist. Dieses ähnelt der Maßnahme 
des Herrn Schrottke, von unseren Konden- 
satoren bei Kabelnetzen zu sprechen, wäh- 
rend diese nur für Freileitungen bestimmt 
sind. Wir wollen diesen Punkt jedoch nicht 
näher in unsere Betrachtung ziehen. 

Wir haben gezeigt, daß unter diesen 
Bedingungen Überspannungen höchstens 
gleich der doppelten Normalspannung er- 
zeugt werden, was übrigens in klarer Weise 
durch die Kurven des Herrn Schrottke be- 
wiesen wird. Diese Überspannungen sind 
absolut ungefährlich, und wir denken, Herr 
Schrottke hätte sich die Mühe sparen kön- 
nen, diesen Punkt zu untersuchen. Wenn 
der Widerstand R des Hörnerblitzableiters 
nicht genügend groß ist, dann erzeugt er 
Hochfrequenzen, welche durch den Oszillo- 


graphen nicht registriert werden können | 


da derselbe nicht über 12000 bis 15.000 
Perioden funktionieren kann. Diese Er- 
zeugung von Hochfrequenz haben wir in 
Dresden beim Funktionieren eines Hörner- 
blitzableiters mit einem Widerstand von 
850 Ohm in Serie gezeigt. Wir wollen nun 
zeigen, in welcher Weise Herr Schrottke 
seine Kurven aufgestellt hat. 

Zunächst ließ er den Generator leer 
auf die Leitung arbeiten, und dieser Gene- 
rator war reguliert, um seine Normalspan- 


nung ohne Strom zu geben. Alsdann sind 
die Kurven unter Funktionierenlassen eines 
Hörnerblitzableiters aufgenommen worden, 
welch letzierer mit einem Widerstand von 
1750 Ohm bei 10000 V, 5,7 Amp absor- 
biert; unter diesen Umständen verlöscht 
der Hörnerblitzableiter niemals. Absorbiert 
man 5,7 Amp von einer Maschine, deren 
Erregung so reguliert ist, daß 10000 V bei 
Leerlauf abgegeben werden, so wird ein 
bedeutender Spannungsabfall erzeugt, wo- 
rüber man sich nicht wundern darf, da der 
Widerstand so gewählt ist, um beinahe die 
ganze Energie der Maschine abzuführen. 
Herr Schrottke hat durch seinen Versuch 
lediglich gezeigt, daß die Spannung einer 
Maschine fällt, wenn man sie vollbelastet, 
ohne die Erregung zu berühren. Hierauf 
hat Herr Schrottke an Stelle eines Hörner- 
blitzableiters ein Ventil mit 12 Funken- 
strecken verwandt, dessen Zündung unge- 
fähr bei 18000 V erfolgt, und Konstatiert, 
daß das Ventil nicht zu jeder Periode ar- 
beitet, was ganz naturgemäß ist, da der 
Apparat nicht bei einer geringeren Span- 
nung als der Einstellspannung ansprechen 
kann. Bei seinen Versuchen hat Herr 
Schrottke auch gemerkt, daß niemals zwei 
Ventilkolonnen zur selben Zeit funktionieren, 
was ebenfalls nicht erstaunlich ist, denn 
das Ventil mit einem Widerstand von 
300 Ohm würde bei 18000 V 60 Amp ab- 
sorbieren, eine Leistung, welche ein Gene- 
rator von 10 Amp nicht abgeben kann. 
Im Moment des Funktionierens genügte es, 
daß eine einzige Kolonne zu arbeiten be- 
gann, um einen derartigen Spannungsab- 
fall auf dem Generator zu erzeugen, daß 
die anderen nicht arbeiten konnten. Hier- 
aus resultiert die Behauptung des Herrn 
Schrottke, daß ein gleichzeitiges Funktio- 
nieren mehrerer Kolonnen unmöglich sei. 
Wären hinter dem Apparat 10 000 KW und 
eine wirkliche Überspannung vorhanden 
gewesen, dann würden alle Ventilkolonnen 
gearbeitet haben. Die gemachten Versuche 
verlieren also dadurch jede Beweiskraft. 


Schlußwort. 


Unser Schlußwort ist kurz. Es sind seit 
fünf Jahren an Kondensatoren und Ventilen 
ungefähr 5000 Apparate geliefert worden, 
wovon #/; als Ersatz für Rollen- und Hörner- 
blitzableiter, welche nicht zufriedenstellend 
arbeiteten, gedient haben, während uns bis 
heute noch nicht bekannt geworden ist, 
daß unsere Apparate durch Hörnerblitz- 
ableiter ersetzt wurden. Was speziell un- 
sere Ventile angeht, so dürfte es von Inter- 
esse sein zu erwähnen, daß sich die Siemens- 
Schuckertwerke unter großen Anstrengun- 
gen bemüht haben, die Ausgabe des auf 
unsere Apparate erteilten Patentes zu ver- 
hindern. Dieses ist unserer Konkurrenz 
jedoch nicht gelungen, da das Patentamt 
die erhobenen Einwürfe zurückgewiesen hat. 


Wir fragen uns zum Schlusse, aus wel- 
chem Grunde sich Herr Schrottke und 
seine Firma, die Siemens-Schuckertwerke, 
solche Mühe geben und sich gegen unsere 
Überspannungsapparate wenden, wenn sie 
doch überzeugt sind, daß die Apparate 
wertlos sind. Es wäre verständlicher, wenn 
man eine wertlose Erfindung durch Nicht- 
beachten übergeht; denn tut man das nicht, 
dann beweist man, daß man selbst anderer 
Überzeugung ist. 
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Schöppes Feueralarmeinrichtung!) 
nach den Vorschriften der deutschen Feuer- 
Versicherungsgesellschaften. 


Von Johannes Dönitz, Hermsdorf, S.-A. 


Die „Vorschriften der deutschen Feuer- 
Versicherungsgesellschaften über die Ein- 
richtung selbsttätiger Feuermelderanlagen“ 
habe ich in der „ETZ“ 1909, 8. 470 ff., ein- 
gehend besprochen. Im Anschluß hieran 
sei erwähnt, daß nach dem Beschluß der 
Feuer-Versicherungsgesellschaften zur Her- 
stellung solcher Anlagen, bei deren Vor- 
handensein ein Prämiennachlaß beansprucht 
werden kann, zunächst nur die Firma Oscar 
Schöppe, Leipzig, mit ihrem seit vielen 
Jahren in der Praxis erprobten System 
selbsttätiger Feuermelder zugelassen worden 
ist. Es dürfte demnach von Interesse sein, 
eine Beschreibung diesesSystems zu bringen. 

Der Feuermelder von Schöppe ist an 
dieser Stelle?) bereits früher behandelt wor- 
den. Zum leichteren Verständnis der nach- 
stehenden Abhandlung ist in den Abb. 8, 9 
und 10 der selbsttätige Feuermelder noch- 
mals abgebildet. Er entspricht den nach- 
stehenden, in den Vorschriften der Ver- 
sicherungsgesellschaften aufgestellten Be- 
dingungen: 


er Schöppe’s Feueralarm- Einrichtung 
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Abb. 10. 
Selbsttätiger Feuermelder von Schöppe. 


Infolge der Einstellbarkeit des 
Apparates kann die Eichung der 
selbsttätigen Feuermelder selbst 
nach jahrelangem Betriebe nach- 
geprüft werden. 

Der neben dem Melder wich- 
tigste Teil der Anlage, die Zen- 
tralstation, entspricht ebenfalls, 
sowohl hinsichtlich der Schaltung 
als auch der Konstruktion, den 
Vorschriften der Versicherungs- 
gesellschaften.!) Es sei bemerkt,daß 
die genannte Firma zwei verschie- 
dene Systeme von Feuermelder-Zen- 
tralstationen herstellt, und zwar: 


ILL 


= 
Ba 
=> Q 
I) 
en 


tung auch für große Anlagen eignen, 
deren Ruhestrom Meidinger-Elementen 
entnommen werden soll. 


Ich wende mich zunächst der Beschrei- 
bung der Zentralstation mit Relais- 
Fallklappen zu. 

In Abb. 11 ist eine Zentralstation für 
sechs Stromkreise in teilweise geöffnetem 
Zustand dargestellt. 

Entsprechend den „Vorschriften“ sind 
auf der Rückwand die folgenden aus den 
Abb. 12 und 13 ersichtlichen Apparate mon- 
tiert: 

1 Gefahrstellenzeiger 7, bestehend aus 

Relais-Fallklappen X,, K,, R;. 

2 Läutewerke W, und W,, denen weitere 
Alarmapparate W, und W,, welche auf 
dem zu schützenden Grundstück in 
zweckentsprechender Weise zu ver- 
teilen sind, parallel geschaltet werden 
können. 

Stromanzeiger &. 
Überbrückungsvorrichtung im Kasten 
U. In diesem Kasten, welcher plom- 
biert nicht jedermann zugängig ist, 
sind außerdem derErdschlußausschalter 
Ea und der Prüftaster III unter- 
gebracht. 

Kontrollvorrichtung im Kasten K, be- 
stehend aus dem Polwender Pw und 
den beiden Prüftastern / für den Alarm- 
kreis I und II für den Alarmkreis II. 
Klemmkasten A, in welchem die zum 
Anschluß der Außenleitungen nur dem 
Monteur zugänglichen Anschlußklem- 
men untergebracht sind. 


Bei betriebsfertiger Anlage stehen die 
Relais-Fallklappen X,, K,, K, unter Dauer- 
strom. Der Anzeiger des Strommessers $ 
schlägt nach rechts oder links bis zum 
blauen Eichstrich aus. Die Anker der Relais- 
Fallklappen werden von den Elektromagne- 
ten derselben angezogen und halten die 
Fallscheiben in aufrechter Stellung fest. 
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Beim Prüfen der Anlage, welches nach 
den „Vorschriften“ mindestens wöchentlich 
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Abb. 18. 


Schaltung der Feuermelder-Zentralstation mit Relais-Fallklappen. 


l. Der Feuermelder ist für Ruhestrom ein- 
gerichtet. | 

Seine Kontaktstellen bestehen aus Platin. 

Der Melder ist einstellbar. 

Der eingestellte Melder ist prüfbar. 


> 


‘) Das Manuskript dieses Aufsatzes in erweitertem 
Umfang lag der Schriftleitung bereits im März 1909 vor. 
Dasselbe konnte wegen Platzmangels nur teilweise zum 
Abdruck kommen. 

2) „ETZ“ 1907, S, 630. 


a) Zentralstation mit Relais-Fallklappen, 
welche für kleine Anlagen mit Ruhe- 
strombetrieb durch Meidinger-Elemente 
oder für größere Anlagen mit Akku- 
mulatorenbetrieb bestimmt sind. 

Zentralstation mit Schaltwerk-Fallklap- 
pen, welche sich infolge ihrer Schal- 


b) 


') Im folgenden kurz „Vorschriften“ genannt, 


einmal zu erfolgen hat, sind die im Kasten X 
untergebrachten Prüftaster / und II sowie 
der Polwender Pw zu bedienen. 

Der Betrieb der selbsttätigen Feuer- 
melderanlage bei Feuersgefahr gestaltet 
sich wie folgt: 

Beim Intätigkeittreten eines Melders 
wird die entsprechende Stromschleife strom- 
los, wodurch die im gleichen Stromkreis 
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liegende Relais-Fallklappe fällt. Gleichzeitig 
werden durch das Fallen dieser Klappe 
sämtliche Alarmapparate in Tätigkeit ge- 
setzt. Durch das Vorhandensein von zwei 
Alarmkreisen wird die Betriebssicherheit 
wesentlich erhöht, da anzunehmen ist, daß 
beim plötzlichen Versagen des einen Strom- 
kreises der andere in Tätigkeit tritt. 

Die Alarmierung der Feuerwehr kann 
mit Hilfe der eben beschriebenen Zentral- 
station selbsttätig erfolgen. Zu diesemZweck 
ist der Abzugsmagnet des öffentlichen Feuer- 
melders an die Leitungen ZA _L (Abb. 13), 
welche über die Ruhestromkontakte a führen, 
anzuschließen. Beim Fallen der Klappe wird 
eine Unterbrechung des Kontaktes a herbei- 
geführt, wobei der Abzugsmagnet des 
öffentlichen Feuermelders das Werk des- 
selben auslöst und die Übertragung der 
Feuermeldung auf die Feuerwache des be- 
treffenden Ortes bewirkt. Damit bei den 
erwähnten Prüfungen ein Blindalarm der 
Feuerwehr ausgeschlossen ist, sind an dem 
Polwender Pw zwei Federn e und f ange- 
bracht, welche bei Bedienung des Polwen- 
ders die Leitungen Z_L überbrücken, noch 
ehe die Relais-Fallklappen gefallen sind. 
Zum Prüfen der Leitungen LZ und des 


Abb. 14. Relais-Fallklappe. 


Abzugsmagneten des Öffentlichen Feuer- 
melders dient ein dritter Kontrolltaster IIZ, 
welcher in dem plombierbaren Kasten U 
untergebracht ist. Nach stattgefundenem 
Alarm ist durch Stöpseln der Überbrück- 
vorrichtung die gefallene Klappe wieder 
stromführend zu machen und hierauf wieder 
aufzurichten, wobei gleichzeitig der Alarm 
unterbrochen wird. Sofort nach Beseitigung 
des Feuers ist die in Tätigkeit getretene 
Stromschleife wieder in Ordnung zu bringen 
und danach der Stöpsel aus der Über- 
brückvorrichtung zu entfernen. Damit das 
letztere nicht vergessen werden kann, 
ist der Kasten U derart durchgebildet, daß 
man den Deckel desselben nicht eher wieder 
schließen kann, bis alle Stöpsel aus der 
Überbrückungsvorrichtung entfernt sind. 
Schließlich ist in dem Kasten 7’ noch 
ein Erdschlußrelais angebracht, welches mit 
dem Störungswecker Sw in Verbindung 
steht. Das Vorhandensein eines Erdschluß- 
relais ist von großer Wichtigkeit, da beim 


Fehlen eines solchen zwei gleichzeitig auf-. 


tretende Erdschlüsse Teile der Schleifen- 
leitungen ausschalten könnten, so daß dann 
eine in diesen Teilen der Schleife vorkom- 
mende Meldung verloren gehen könnte. 
Als eine weitere Vorsichtsmaßregel ist 
noch die Sicherung der Aufrichtevorrich- 
tung für die Relais-Fallklappen zu erwähnen. 
Um böswillige Eingriffe zu vermeiden, ist 


eine Kontrolleinriehtung Wk angebracht, 
welche, sobald die Aufrichtestange betätigt 
wird, den Störungswecker in Tätigkeit setzt. 
Es wird hierdurch vermieden, daß die Auf- 
richtevorrichtung unbemerkt in heraus- 
gezogenem Zustande befestigt wird, wo- 
durch bei eintretendem Feuer die ausge- 
lösten Relais-Fallklappen nicht fallen und 
den Alarm nicht einschalten könnten. 


Konstruktion der Relais-Fallklappen. 


Die im vorhergehenden beschriebene, 
auf Grund vieler praktischer Erfahrungen 
durchgebildete Zentralstation ist als eine vor- 
zügliche Sicherheitseinrichtung anzusehen, 
weil allen nur denkbaren Möglichkeiten 
Rechnung getragen ist. Da die Meldung 
eines Feuers bei derselben in erster Linie 
von der Funktion der Relais-Fallklappen 
K,, K,, K, abhängt, so will ich mich mit 
diesem Teil der Zentralstation besonders 
beschäftigen. 

Bei den bisher bekannten Ruhestrom- 
Fallklappen erfolgt die Auslösung der Klappe 
bei Freigabe der Hemmung dadurch, daß 
der Anker von dem stromlos gewordenen 
Elektromagneten durch eine Feder abge- 
zogen wird. 

Bei der in oben beschriebener Zentral- 
station zur Anwendung gekommenen Relais- 
Fallklappe!) ist die Auslösung ohne Anwen- 
dung von Federn lediglich durch Schwer- 
kraftwirkung gesichert, und zwar derart, 
daß das Gewicht der Fallscheibe den Anker 
stets vom Elektromagneten abzudrücken 
versucht (Abb. 14). Dabei sind die die Hem- 
mung bildenden Teile des Ankers r und 
der Klappe q so ausgebildet, daß sie ohne 
größere Reibung aneinander vorbeigleiten 
können. Die Kontakte, welche die Alarm- 
kreise einschalten, sind als Schleifkontakte 
ausgebildet, während der Ruhestromkontakt 
mp beim Fallen des Klappenhebels in zu- 
verlässiger Weise geöffnet wird. 

Die beschriebene Relais-Fallklappe wird 
je nach Verwendungszweck mit einer Be- 
wieklung von 25 bis 2000 Ohm Widerstand 
hergestellt. Bei einer Bewicklung von 500 
Ohm Widerstand hat die Relais-Fallklappe 
einen Strombedarf von ca 6 bis 8 Milli- 
ampere und ist bei diesem Stromverbrauch 
vollkommen betriebssicher und erschütte- 
rungsfrei. 


Wahl und Bemessung der Ruhestrom- 
Batterie. 


Nach den „Vorschriften“ soll der Be- 
triebsstrom für das Ruhestrom - Leitungs- 
netz Meidinger - Ballonelementen oder 
gleichwertigen Dauerelementen entnommen 
werden. 

Der Akkumulatorenbetrieb, welcher ne- 
ben einer sachgemäßen und sorgfältigen 
Wartung eine aufmerksame und häufige 
Bedienung erfordert, ist für die in Frage 
kommenden Sicherheitseinrichtungen nicht 
zu empfehlen. Auch würde in allen Fällen, 
in denen eine Ladestromquelle für die Akku- 
mulatoren nicht zur Verfügung steht, die 
Einrichtung größerer selbsttätiger Feuer- 
meldeanlagen in Frage gestellt. 

Um derartigen Beschränkungen aus dem 
Wege zu gehen, ist es empfehlenswert, auf 
die Meidinger-Elemente als zweckmäßigste 
Stromquelle für den Ruhestrombetrieb zu- 
rückzugreifen und die Schaltung so zu 
wählen, daß selbst die größten selbsttätigen 
Feuermeldeanlagen einen für die Meidinger- 
Elemente noch zulässigen Betriebsstrom 
beanspruchen. 

Sehen wir uns die Schaltung der im 
vorhergehenden beschriebenen Zentralsta- 
tion an, so finden wir, daß eine solche mit 
Relais-Fallklappen für drei Stromkreise 


1) D. R.-P. Nr. 256.058. 


einen Gesamtstromverbrauch von etwa 18 
bis 24 Milliampere hat und mit Meidinger- 
Ballonelementen ohne weiteres in Betrieb 
genommen werden kann. Bei Zentralsta- 
tionen für. sechs Stromkreise ist eventuell 
eine Parallelschaltung von zwei Meidinger- 
Batterien erforderlich. 

Bei Verwendung größerer derartiger 
Zentralstationen wäre ein Betrieb mit Mei- 
dinger-Elementen viel zu Kostspielig und 
daher unausführbar. Damit selbst größere 
Anlagen mit Meidinger-Elementen als Strom- 
quelle in Verbindung gebracht werden kön- 
nen, ist die im folgenden beschriebene 
kombinierte Hintereinander- und Parallel- 
schaltung zu wählen. 


Kombinierte Hintereinander- und 
Parallelschaltung.') 


In Abb.15 ist das Prinzip dieser Schal- 
tung dargestellt. Die Schleiffedern 1, 2, 3, 
welche durch Schleifringe und Federn mit 
der Ruhestrombatterie ? und dem Prüf- 
taster Tin der aus der Schaltung ersicht- 
lichen Weise in Verbindung stehen, sind 
isoliert an einem Halter, welcher auf der 
Achse eines Laufwerkes sitzt, befestigt und 
schleifen beim Ablaufen des Werkes über 
die isolierten Kontakte 1', 2', 3°; 1", 2'', 3" usw. 
Im Ruhezustand der Anlage fließt der Strom, 


Abb, 15. Kombinierte Hintereinander- und Parallel- 
schaltung. 


von der Batterie $ ausgehend, über Schleif- 
feder 1, Kontakt a, Kontakt 1’, Schleife 1, 
Schleife 2 usw., Arretierrelais Ar, Kontakt b, 
Schleiffeder 2 nach der Batterie zurück. 
Hierbei wird der Anker des Arretierrelais 
Ar angezogen, und letzterer legt sich ge- 
gen den Windfang des erwähnten Lauf- 
werkes, wodurch dieses arretiert wird. Wird 
der Leitungsweg an irgend einer Stelle, 
z. B. in Schleife 2 durch Intätigkeittreten 
eines selbsttätigen Feuermelders oder in- 
folge Drahtbruches unterbrochen, dann wird 
das Arretierrelais stromlos, das Schaltwerk 
läuft ab, und die Federn 1, 2, 3 schleifen 
über die entsprechenden Kontakte 1', 2', 3'; 
1", 2", 3" usw. hinweg. 

Infolge der verschieden großen Kon- 
takte berühren die Schleiffedern 1, 2 zu- 
nächst die Kontakte 1', 2'; dabei fließt ein 
Strom von der Batterie R durch die Schleifel. 
Kurz darauf berührt die Schleiffeder 3 den 
Kontakt 3, und der Strom findet einen 
zweiten Weg durch die Wicklung der Fall- 
klappe X,. Der Widerstand dieser Klappe 
ist so hoch bemessen, daß, so lange die 
Schleifenleitung nicht unterbrochen ist, nur 
ein geringer Bruchteil des Stromes durch 
die Wieklung fließt, und die Fallklappe 
nieht auslöst. Nun bewegen sich die Schleif- 


1) D. R.-P. Nr. 183 78. 
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federn 1, 2, 3 weiter, bis die Federn 1 und 2 
die Kontakte 1‘, 2” berühren. 
unserer Annahme die Schleife 2 durch In- 
tätigkeittreten eines selbsttätigen Melders 
unterbrochen ist, so kann durch dieselbe 
kein Strom fließen, so daß kurze Zeit dar- 
auf, sobald die Feder 3 den Kontakt 3" be- 
rührt, der gesamte Strom durch die Klappe 
K, fließt und diese zum Fallen bringt. Hier- 
bei wird die Nummer der in Frage kom- 
menden „Gefahrstelle“ sichtbar und gleich- 
zeitig durch das Fallen der Klappe die 
unterbrochene Stromschleife selbsttätigüber- 
brückt. 

Hierauf bewegen sich die Schleiffedern 
1, 2, 3 weiter und prüfen auf dieselbe Weise 


Da nach | Prinzipschaltung 


Bei der nach dieser 
ausge- 
führten Zentralstation, 
welche ich im folgenden 
kurz beschreiben werde, 
wird die Betätigung des 
Prüftasterss T durch Be- 
dienung eines Polwenders 


besorgt, um gleichzeitig Sf7==r7 
die Stromrichtung in den ee 
hintereinander geschalteten Oi 
Schleifen und damit in 


der Wicklung des Arretier- 
relais von Zeit zu Zeit 
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Abb, 16. 
Zentralstation mit Schaltwerk-Fallklappen. 


sämtliche Schleifenleitungen bis nach ein- 
maligem Umlauf des Schaltwerkes die Fe- 
dern 1 und 2 die Kontakte a und b berüh- 
ren. In demselben Augenblick wird das 
Relais Ar wieder stromführend und arre- 
tiert das Laufwerk, bis dasselbe durch ein 
neues Vorkommnis wieder ausgelöst wird. 

Ein Prüfen der Klappen kann von Zeit 
zu Zeit durch Betätigung des Prüftasters 7 
(Abb. 15) erfolgen, dabei wird das Arretier- 
relais stromlos, das Schaltwerk läuft ab, und 
die Federn 1, 2, 3 schleifen in bekannter 
Weise über die entsprechenden Kontakte. 
Infolge der Unterbrechung bei 7 bleibt die 
Feder 1 stromlos und die ganze Spannung 
der Batterie ? wird der Reihe nach unter 
Ausschaltung der Schleifenleitungen an die 
Klappen X,, K,, K; gelegt. Hierbei fallen 
diese und überbrücken die Schleifenleitun- 
gen, bis nach einmaligem Umlauf des Schalt- 
werkes die Klappen wieder aufgerichtet 
werden können. 


Zentralstation mit Schaltwerk- 
Fallklappen. 


Abb. 16 zeigt eine solche Zentralstation, 
welche für 30 Stromkreise eingerichtet ist, 
mit gefallenen Klappen und geöffneten 
Überbrück- und Kontrollkästen. 

Entsprechend den „Vorschriften“ sind 
auf der zu einer Tür durehgebildeten Grund- 
platte der Zentralstation (siehe auch Abb. 17 
und 18) folgende Apparate angebracht: 

1 Gefahrstellenanzeiger T, bestehend aus 

den Fallklappen X,, K,, K, usw. 

2 Läutewerke W, und W,, denen noch 
andere Alarmapparate W,, W, und W,, 
W, parallel geschaltet werden können. 
Stromanzeiger $. 

Spannungsanzeiger V mit Voltmeter- 
umschalter Vu. 
Polwender Pw. 


Aufziehvorrichtung Sch für das Schalt- 
werk. 
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Abb. 17. 
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Abb. 18. 


Schaltung der Zentralstation mit Schaltwerk-Fallklappen. 


1 Überbrückungsvorrichtung im Kasten 
OD, bestehend aus den Stöpselklem- 
men U,, U,, U, usw. 

2 Alarmschalter As, und As, für die 
beiden Alarmkreise, 

1 Störungsanzeigevorrichtung &a. 

1 Kontrollvorrichtung im Kasten X, be- 

stehend aus zwei zum Prüfen der 

Störungsanzeigevorrichtung erforder- 

lichen Prüftastern 7 und IT. 

Kontrollvorrichtung im Kasten F, be- 

stehend aus einem zum Prüfen des 

öffentlichen Feuermelders erforder- 
lichen Ruhestromtaster IIT. 


m 


In demselben Kasten, welcher plom- 
biert werden kann, ist der Erdschlußaus- 
schalter Ea untergebracht. 


Die Aufrichtevorrichtung für die Fall- 
klappen sind mit Sicherheitskontakten Wk 
versehen, welche mit dem Störungswecker 
Sw in Verbindung stehen. Derselbe Stö- 
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rungswecker tritt in Tätigkeit, wenn die 
Erdschlußklappe Ek oder die Klappe Sk, 
welche zur Anzeige des abgelaufenen Schalt- 
werkes dient, fallen, ferner wenn der Kon- 
takt B%k durch Bruch der Feder des Schalt- 
werkes betätigt wird oder durch starke Er- 
schütterungen eine Klappe fällt. 

Für die selbsttätige Übertragung der 
Feuermeldung auf das Öffentliche Feuer- 
telegraphennetz ist am Schaltwerk eine 
Ruhestromkontakteinrichtung, an welche die 
Leitungen ZL ZL anzuschließen sind, angeord- 
net. Um eine Blindalarmmeldung nach der 
Hauptfeuerwache bei Prüfung der Anlage 
zu vermeiden, stehen die. Leitungen LZL 
mit den am Polwender Pw befindlichen 
zwei Federn e und f derart in Verbindung, 
daß bei Bedienung des Polwenders die Lei- 
tungen L_L vorübergehend kurz geschlossen 
werden. Die mit den Leitungen VV in 
Verbindung stehenden Arbeitsstromkontakte 
sind für den Anschluß einer Nebenzentrale 
oder dergleichen bestimmt. 

Auf die Schaltungsvorgänge beim Prüfen 
der Anlage und bei Feuersgefahr will ich 
nicht näher eingehen, da der Stromverlauf 
und die daraus folgenden Wirkungen auf 
die einzelnen Apparate an Hand der Lei- 
tungspläne und auf Grund des früher Ge- 
sagten leicht verständlich sein werden. 

Bei Feuermeldung, auch wenn mehrere 
Brände in verschiedenen Stromkreisen 
gleichzeitig auftreten sollten, gibt das strom- 
los gewordene Arretierrelais Ar die Hem- 
mung frei, das Schaltwerk läuft ab, die 
Läutewerke der beiden Alarmkreise er- 
tönen, und am Gefahrstellenanzeiger wer- 
den die Nummern derjenigen Stromkreise 
sichtbar, in denen gefährliche Temperatur- 
erhöhungen vorhanden sind. Gleichzeitig 
wird die Meldung auf das öffentliche Feuer- 
meldenetz übertragen. Der Alarm wird 
durch Bedienung der beiden Alarmschalter 
As, und As, abgestell. Die gemeldeten 
„Gefahrstellen“ sind an der Überbrückvor- 
riehtung U zu stöpseln und die gefallenen 
Tableauklappen wieder aufzurichten, damit 
auch der Störungswecker wieder verstummt. 
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Abb. 19. Kombinierte Arbeits- und Ruhestromkreis- 
schaltung für Feuermelder. 


Schließlich sei noch auf den in Abb. 19 
dargestellten Melder # m hingewiesen. Durch 
Anordnung!) eines Arbeitsstromkontaktes i 
neben dem Ruhestromkontakt Ah wird es 
möglich, ein und denselben Melder für Ein- 
richtungen für getrennte Anzeige von Strom- 
kreisstörungen und Feuersgefahr zu ver- 
wenden. Die Schaltungsvorgänge sind aus 
der Abb. 19 leicht erkennbar. 


Zusammenfassung. 


Im Anschluß an die früher besprochenen 
Vorschriften der Vereinigung der in Deutsch- 
land arbeitenden Privat-Feuer-Versicherungs- 


1) D. R.-P. Nr. 196120. 


Gesellschaften über Einrichtung selbsttätiger 
Feuermeldeanlagen, wird das System selbsttäti- 
ger Feuermelder der- Firma Oscar Schöppe, 
Leipzig, beschrieben. 


Plastische Isolationsmaterialien. 
Von A. Häkansson. 


(Schluß von 8. 958.) 
Wärmebeständigkeit. 


Über keine Eigenschaft der Isolations- 
materialien wird seitens der Hersteller be- 
ziehungsweise der Verkäufer derselben so- 
viel Unwahres behauptet, wie gerade über 
die Wärmebeständigkeit. Oft heißt es von 
irgend einem Isolationsmaterial, daß das- 
selbe eine Durchschlagsfestigkeit von bei- 
spielsweise 5000 V pro Millimeter besitzt und 
Temperaturen bis 800 oder 1000° 0 aushält, 
es wird jedoch nicht hinzugefügt, daß die- 
jenige Materialqualität, welche erst bei einer 
Spannung von 5000 V pro Millimeter durch- 
geschlagen wird, schon bei Temperaturen 
von 80 bis 100° © weich wird, und daß 
das Material von hoher Wärmebeständig- 
keit einen Strom von etwa 220 V Spannung 
glatt durchläßt. Es wird verschwiegen, daß 
die angepriesenen Eigenschaften sich auf 
ganz verschiedene Materialien beziehen, 
welche nur unter derselben Handelsbezeich- 
nung verkauft werden, und auf diese fal- 
schen Argaben sind irrtümliche Vorstellun- 
gen vieler Konstrukteure über die Eigen- 
schaften der plastischen Isolationsmate- 
rialien zurückzuführen. Deshalb möge be- 
tont werden, daß zur Zeit kein einziges 
plastisches Isolationsmaterial sich im Handel 
befindet, welches eine Durchschlagsfestig- 
keit von 5000 V pro Millimeter besitzt und 
Temperaturen von 1000° C verträgt. Es 
existiert sogar zur Zeit kein plastisches 
Isolationsmaterial, welches auch nur Tem- 
peraturen von 200° C aushält, ohne erheb- 
liche Einbuße an mechanischer Festigkeit 
und an Isoliervermögen aufzuweisen. 


Die seinerzeit erlassene Vorschrift, wel- 
che übrigens bei verschiedenen Behörden 
noch besteht, daß das Isolationsmaterial eine 
Temperatur von 300° © aushalten muß, steht 
also keineswegs im Einklang mit dem heuti- 
gen Stande der Isolationsmaterialientech- 
nik. Auch muß es als vollständig über- 
flüssig erscheinen, zu verlangen, daß z. B. 
das für eine Anschlußklemme eines Elek- 
trizitätszählers verwendete Isolationsmate- 
rial eine Temperatur aushält, bei welcher 
die Isolation der Zuleitungen und diejenige 
der Innenkonstruktion des Zählers ganz zer- 
stört wird, und es liegt wohl auch selten 
ein Grund vor, die Wärmebeständigkeit des 
Isolationsmaterials auf Kosten des Isolier- 
vermögens und unter Erhöhung der Hygro- 
skopie zu steigern. Es ist sehr viel wich- 
tiger, daß diejenigen Isolierkörper, welche 
in Apparate, Instrumente oder Maschinen 
eingebaut werden, im Sinne der Verbands- 
vorschriften feuersicher sind. Wo durch 
schlechte Kontaktgebung oder aus irgend- 
welchen anderen Gründen starke Erwär- 
mung der mit dem Isolationsmaterial in Ver- 
bindung stehenden Metallteile eintritt, kann 
es sogar von Vorteil sein, daß das Isolations- 
material sich durch die Erwärmung derartig 
deformiert, daß eine direkte Berührung der 
stromführenden Metallteile stattfindet, wo- 
durch Kurzschluß und somit gänzliche 
Stromunterbrechung erfolgt. Hierdurch 
wird in den meisten Fällen die Aufmerk- 
samkeit auf die fehlerhafte Stelle gelenkt, 
was bei andauernder Erhitzung und Intakt- 
bleiben der Isolation unter Umständen erst 
dann der Fall ist, wenn das ganze Instru- 


ment zerstört ist. Dagegen ist es wichtig, 
daß das Material sich bei einem entstehen- 
den Kurzschluß nicht entzünden läßt oder 
zum mindesten, falls es sich entzünden läßt, 
von selbst nicht weiter brennt, weil durch 
das Entzünden des Isolationsmaterials das 
ganze Instrument beziehungsweise der Ap- 
parat oder die Maschine zerstört werden 
kann. Es ist also empfehlenswert, für sol- 
che Isolierkörper, welche direkt mit Maschi- 
nen, Instrumenten oder Apparaten in Ver- 
bindung stehen, ein im Sinne der Verbands- 
vorschriften feuersicheres Isolationsmaterial 
zu wählen. Die Feuersicherheit eines Iso- 
lationsmaterials ist, soweit sich feststellen 
läßt, von der Wärmebeständigkeit unab- 
hängig, so daß ein Material sehr wohl feuer- 
sicher sein kann, ohne daß dasselbe einen 
besonders hohen Widerstand gegen Wärme 
besitzt. Es existiert eine ganze Anzahl von 
Isolationsmaterialien, welche bei Tempera- 
turen von 90 bis 150%C deformiert werden, 
die jedoch im$Sinne der Verbandsvorschrifien 
feuersicher sind. Es dürfte mithin meistens 
keine Veranlassung vorliegen, zu verlangen, 
daß ein plastisches Isolationsmaterial hohen 
Widerstand gegen Wärme besitzt, wenn 
dasselbe feuersicher ist; feuersichere Mate- 
rialien sind in der Regel nur dort erforder- 
lich, wo eine Gefahr der Entzündung be- 
nachbarter Gegenstände bei einer Entflam- 
mung des Materials vorliegt. Jedenfalls 
muß man sich darüber klar sein, daß, wenn 
es auch möglich ist, plastische Isolations- 
materialien herzustellen, welche Tempera- 
turen von 200 bis 300% C aushalten, diese 
Is »lationsmaterialien im allgemeinen ein ge- 
ringes Isoliervermögen besitzen und stark 
hygroskopisch sind, so daß eine Verwen- 
dung dieser Materialien mitunter ausge- 
schlossen ist. Man ist in solchen Fällen, in 
denen hohes Isoliervermögen gefordert wird 
und eine Verwendung von Isolierkörpern 
aus Porzellan oder Glas infolge der Sprö- 
digkeit dieser Materialien ausgeschlossen 
ist, auf die nicht feuersicheren Materialien 
ganz angewiesen. Eine ganze Anzahl Iso- 
lationsmaterialien mit geringer Wärme- 
beständigkeit, vor allem Hartgummi, hat 
sich im Laufe der Jahre sehr gut bewährt, 
und, da die Elektrotechnik in dieser Zeit 
zweifellos auf dem Gebiete des Sicherungs- 
wesens noch erhebliche Fortschritte ge- 
macht hat, so daß die zulässigen Maximal- 
stromstärken in der Praxis seltener über- 
schritten werden dürften als früher, so liegt 
wohl kein Grund vor, die Wärmebeständig- 
keit der Isolationsmaterialien in normalen 
Fällen als Haupteigenschaft anzusehen. 


Das einzige Isolationsmaterial, welches 
bei sehr hohen Temperaturen keine wesent- 
liche Einbuße an seinem Isoliervermögen 
erleidet und auch kaum hygroskopisch ist, 
ist das Porzellan, welches jedoch die Nei- 
gung hat, bei schnellem Temperaturwechsel 
zu zerspringen, wodurch selbstverständlich 
auch Schwierigkeiten entstehen; immerhin 
aber ist Porzellan vorzuziehen, sobald es 
sich um Isolierkörper handelt, die bei Tem- 
peraturen von mehreren hundert Grad ver- 
wendet werden sollen. Eine Anzahl anderer 
keramischer Produkte, welche ebenfalls als 
Isolationsmaterialien Verwendung gefunden 
haben, zeigt durchaus nicht dasselbe Ver- 
halten wie Porzellan, besonders bei andau- 
ernder Einwirkung von Gasen und Flüssig- 
keiten. 


Die Wärmebeständigkeit eines Isola- 
tionsmaterials wird am besten charakteri- 
siert durch die mechanische Festigkeit bei 
verschiedenen Temperaturen. In Abb. 20 
und 21 sind die Ergebnisse der Unter- 
suchungen an einer Anzahl verschiedener 
plastischer Isolationsmaterialien veranschau- 
licht. Hierbei sind die verschiedenen Tem- 
peraturen als Abszissen und die Zahlen für 
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die mechanische Festigkeit als Ordinaten 
aufgetragen. Wie aus den Kurven zu ent- 
nehmen ist, nimmt die mechanische Festig- 
keit der meisten plastischen Isolationsma- 
terialien mit der Erhöhung der Temperatur 
ziemlich schnell ab; es sei darauf hinge- 
wiesen, daß die Kurven 5 und 13 denjeni- 
gen Materialien angehören, welche von 
allen zur Zeit im Handel befindlichen Isola- 
tionsmaterialien die höchste Wärmebestän- 
digkeit aufweisen. Die Schaulinie 1 (Abb. 20) 
zeigt die Wärmebeständigkeit desjenigen 
Materials, dessen Feuchtigkeitsaufnahme 
durch Schaulinie 1 (Abb. 13, S. 957) veran- 
schaulicht ist. Die weiteren Schaulinien der 
Abb. 20 und 21 entsprechen den mit gleichen 
Nummern versehenen Linien in Abb. 13, 14 
und 15 (S. 957). 

Es dürfte hiernach klar sein, daß von 
keinem plastischen Isolationsmaterial zur 
Zeit gesagt werden kann, daß dasselbe eine 
Durchschlagsfestigkeit von mehreren 1000 V 
pro Millimeter Materialstärke bei Tempera- 
turen von einigen 100% © besitzt. Selbst- 
verständlich kamen bei den vorstehend er- 
wähnten Untersuchungen nur solche Mate- 
rialien in Betracht, welche als eigentliche 
Isolationsmaterialien und nicht solche, die 
in Form von Trennwänden, Zwischenplatten 
oder dergleichen in der Elektrotechnik Ver- 
wendung finden. 

Die gefundenen Zahlen können aller- 
dings, was hervorgehoben werden muß, als 
vollständig exakt nicht bezeichnet werden, 
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Abb. 20. Abhängigkeit der mechanischen Festigkeit der 


Isolationsmaterialien von der Temperatur. 


da infolge der geringen Homogenität der 
plastischen Isolationsmaterialien große Ver- 
schiedenheiten in der Struktur vorkommen, 
und sich somit auch sehr erhebliche Schwan- 
kungen zwischen den bei den verschiede- 
nen Versuchen erhaltenen Zahlen ergeben. 


Gestaltungsmöglichkeit. 


Der außerordentlich großen Gestaltungs- 
möglichkeit der plastischen Isolationsmate- 
rialien ist hauptsächlich zu verdanken, daß 
dieselben eine so große Verwendung in der 
Elektrotechnik gefunden haben. Wenn auch 
die Formen der Isolierkörper derart kom- 
pliziert sein können, daß eine Ausführung 
im plastischen Isolationsmaterial nicht mög- 
lich ist, so ist es doch in den meisten 
Fällen, durch Unterteilung des ganzen Kör- 
pers oder durch solche Änderungen dessel- 
ben, welche weder den Isoliereffekt noch 
die mechanische Festigkeit beeinträchtigen, 


möglich, den Wünschen des Konstrukteurs 
gerecht zu werden. Gerade auf dem Ge- 
biet der Formgebung hat die Isolations- 
materialientechnik in den letzten Jahren 
große Fortschritte gemacht, so daß man 
heute in der Lage ist, viel kompliziertere 
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Isolationsmaterialien von der Temperatur. 


Gegenstände als früher anzufertigen. Man 
ist jedoch auf diesem Gebiet zu der glei- 
chen Ansicht wie auf allen übrigen Gebie- 
ten der Massenfabrikation gekommen, daß 
nur durch die Schaffung möglichst ein- 
facher Formen, die mit Leichtigkeit herzu- 
stellen sind, eine rationelle Ausnutzung aller 
Vorteile möglich ist. Wenn auch durch die 
beständige Erhöhung der Spannungen, wo- 
durch bedingt wurde, zum Teil andere Kon- 
struktionsmaterialien für die Isolierkörper 
zu wählen, die plastischen Isolationsmate- 
rialien teilweise gewisse Gebiete verloren 
haben, so ist durch den gesteigerten Ver- 
brauch auf anderen Gebieten der quantita- 
tive Umsatz an plastischem Isolationsmate- 
trial zweifellos gestiegen. Gebiete, welche 
früher andere Isolationsmaterialien unein- 
geschränkt beherrschten, sind zum Teil von 
den plastischen Isolationsmaterialien er- 
obert worden. So z.B. als Befestigungs- 


platten für Schalter, Sicherungen, Elektrizi- 
tätszähler, wo früher Marmor, Schiefer oder 
Holz ausschließlich Verwendung fanden, 
ferner als Griffe, Zwischenlagen, Anschluß- 
vorrichtungen für Maschinen und Apparate. 
Diese Ausdehnung des Verwendungsgebie- 
tes der plastischen Isolationsmaterialien ist 
zum großen Teil auf die leichte Gestal- 
tungsmöglichkeit derselben zurückzuführen. 
Während das Porzellan nur bis zu einem 
gewissen Grade sich formen läßt, um nicht 
allzu hohe Ausschußprozente zu ergeben, 
Marmor und Schiefer nur in Plattenform er- 
hältlich ist und die Formgebung des Holzes 
nur in gewissen Grenzen möglich ist, um 
nicht die Bearbeitungskosten ins Ungeheure 
zu treiben, lassen sich die plastischen Iso- 
lationsmaterialien auch in Verbindung mit 
Metallteilen fast zu jeder gewünschten Form 
bringen. Indessen ist es wünschenswert, 
bei der Formgebung der plastischen Isola- 
tionsmaterialien nach gewissen Grundsätzen 
zu verfahren, um die durch die große Ge- 
staltungsmöglichkeit derselben geschaffenen 
Vorteile möglichst auszunutzen. Es mögen 
deshalb einige Beispiele darüber Aufklä- 
rung geben, welche Formen am vorteilhaf- 
testen ausgeführt werden können, und welche 
Körper sich aus Preßmaterial nur durch 
Überwindung großer Schwierigkeiten her- 
stellen lassen. Das nachfolgende bezieht 
sich allerdings nur auf die Preßmaterialien, 
da die Hartgummi- und Glimmermaterialien 
zum Teil durch andere Fabrikationsverfah- 
ren hergestellt werden. Ferner ist zu be- 
rücksichtigen, daß öfter in einer Fabrik 
nach mehreren Methoden gearbeitet wird, 
so daß die nachstehend beschriebene Art 
der Formgebung nicht als die einzig mög- 
liche anzusehen ist. Diese Art der Form- 
gebung ist um deswillen als Beispiel ge- 
wählt worden, weil dieselbe eine der ein- 
fachsten ist. 

Die Preßmaterialien werden, wie ihr 
Name besagt, unter Druck geformt, und in- 
folgedessen sind zu der Formgebung der 
Isolierkörper sogenannte Preßformen,welche 
je nach dem Fabrikationsverfahren einge- 
richtet werden müssen, erforderlich. Der 
zur Formgebung erforderliche Druck ist 
meistens ein verhältnismäßig hoher. Die 
Formen müssen deshalb sehr solide gebaut 
werden, wodurch die Formkosten unter Um- 
ständen einen großen Einfluß auf den Ein- 
zelpreis der Isolierkörper ausüben. Es 
empfiehlt sich deshalb, die Isolierkörper, 
wenn irgend angängig, derart zu gestalten, 
daß die erforderlichen Preßformen mög- 
lichst einfach werden. 

Der einfachste Isolierkörper ist die 
Platte, zu deren Formgebung eine einfache 
Preßform, wie Abb. 22, erforderlich. ist, 


Hahmen c ÜUnterstempe:i 
Abb. 22. Preßform für eine Platte aus Isolations- 
preßmaterial. 


Diese Preßform besteht aus einem Rahmen «, 
einem Oberstempel b und einem Unter- 
stempel c. Bei der Formgebung der Platte 
wird zunächst der Unterstempel in den 
Rahmen eingesetzt, worauf das Rohmaterial 
in Pulverform oder teigartig in die Preß- 
form eingeschüttet wird, sodann wird die 
Preßform je nach dem Fabrikationsverfah- 
ren unter eine Presse gebracht, welche den 
Oberstempel so weit herunterdrückt, bis die 
Oberkante desselben in gleicher Höhe mit 
der Oberkante des Rahmens kommt, oder 
aber es wird die Preßform zunächst bis zu 
einer gewissen Temperatur erwärmt und 
kommt erst dann unter die Presse. Bei 
einigen Fabrikationsmethoden wiederholt 
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sich dieser Vorgang mehrere Male, bis das 
Preßstück die gewünschte Festigkeit erhal- 
ten hat. Die Zeit der Einwirkung des 
Druckes richtet sich ebenfalls nach dem 
Fabrikationsverfahren und variiert zwischen 
wenigen Sekunden und mehreren Stunden. 
Hieraus erklärt sich die Tatsache, daß aus 
einigen Isolationsmaterialien mehrere hun- 
dert Isolierkörper in einer Preßform täg- 
lich hergestellt werden können, während 
aus anderen Materialien wiederum nur einige 
Stück in gleicher Zeit fertig werden. 

Zur Formgebung des in Abb. 23 ver- 
anschaulichten Schaltergriffes wird oft eine 


2 


2 


BEER 


E72 
ij 
v 


Alb. 23. Schaltergriff 
aus Isolationspreßmaterial. 


Abb. 24. 
Schaltergriff nach Abb. 23. 


Preßform für 


Preßform, wie Abb. 24 zeigt, verwendet. 
Diese Preßform besteht aus einem Rah- 
men a, einer geteilten Einsatzform b, einem 
Oberstempel ce und einem Unterstempel d. 
Bei der Formgebung eines solchen Griffes 
wird folgendermaßen verfahren. Zuerst 
wird der Unterstempel in den Rahmen ein- 
gesetzt, sodann die Einsatzform, hierauf 


wird der Gewindestift in den Oberstempel | 


eingeschraubt und das Isolationsmaterial 
wird in die Form eingeschüttet, sodann 
wird der Oberstempel eingesetzt, die ganze 
Preßform wird unter die Presse gebracht 
und dem erforderlichen Druck ausgesetzt 
beziehungsweise, falls das Material im 
Warmpreßverfahren hergestellt wird, aufge- 
wärmt, bis dasselbe weich wird, falls es 
nicht schon beim Hineinschütten sich in 
teigartigem Zustande befindet. Sobald das 
Isolationsmaterial die gewünschte Festigkeit 
erhalten hat, wird die Preßform wieder in 
ihre Einzelteile zerlegt. Dies geschieht z.B. 
in der Weise, daß die Innenteile der Form 
aus dem Rahmen in entgegengesetzter Rich- 
tung ausgepreßt werden, die geteilte Ein- 
satzform und der Unterstempel werden von 
dem Isolierkörper abgetrennt, worauf der 
Gewindestift des Griffes aus dem Öber- 
stempel ausgeschraubt wird. Diesen Isolier- 
körper in umgekehrter Weise herzustellen, 
das heißt mit dem Unterstempel nach oben, 
wodurch das Material von dem oberen 
Ende des Griffes in die Form hineinge- 
drückt wird, würde mit sich bringen, daß 
die Scheibe des Griffes eine geringere 
Festigkeit als der übrige Teil desselben er- 
halten würde. Diese Verminderung der 
Festigkeit der Griffscheibe bei einem sol- 
chen Preßverfahren ist darauf zurückzu- 
führen, daß die Isolationsmaterialien nicht 
in flüssigem Zustande, sondern in einem 
teigförmigen Zustande geformt werden, so 
daß das Material nicht den Gesetzen des 
hydraulischen Druckes unterworfen ist. In- 
folgedessen erhalten diejenigen Teile der 
Isolierkörper, welche einem senkrechten 
Druck ausgesetzt sind, die größte Homo- 
genität, und umgekehrt werden solche Teile 
der Isolierkörper, welche nur durch den 
Druck der dem senkrechten Druck ausge- 
setzten Masse zusammengepreßt werden, 
am wenigsten homogen. Hieraus folgert 
sich, daß die Isolierkörper möglichst eine 
solehe Form erhalten müssen, daß der 
Druck senkrecht auf alle Teile des Körpers 
wirken kann. 

Zur Erläuterung des Gesagten mögen 
Abb. 25 und 26 dienen. 


In Abb. 25 ist ein Isolierkörper veran- 
schaulicht, welcher insofern gewisse Schwie- 
rigkeiten bei der Formgebung bietet, als 
die Leisten « und das zwischen den Löchern 
e vorhandene Stück Material und auch zum 
Teil das Material zwischen der Leiste und 


Abb. 25. Kastenförmiger Isolierkörper aus Preßmaterial. 
den Löchern eine verhältnismäßig geringe 
Homogenität erhalten würde. Dies ist ohne 
weiteres klar, wenn man die zur Herstellung 
des Isolierkörpers erforderliche Preßform 
(Abb. 26) genau ansieht. Das von oben 
kommende Material muß in die zur An- 
bringung der Leiste a (Abb. 25) erforderliche 
Vertiefung d (Abb. 26) hineingedrückt wer- 


Abb. 26. Preßform für Isolierkörper nach Abb. 25. 


den, ferner muß sich das zwischen der 
Leiste a und den Löchern e sowie das 
zwischen den Löchern e vorhandene Ma- 
terial um die zur Anbringung der Löcher 
in der Preßform erforderlichen Zapfen f 
verschieben. Infolgedessen werden diese 
Teile des Preßkörpers nicht die gleiche 
Homogenität erhalten, wie z. B. der Boden 
des Kastens oder der obere Teil desselben 
zwischen der Leiste a und der Oberkante. 


Abb. 27. Instrumentensockel aus Preßmaterial. 
Dagegen zeigt Abb. 27 ein Preßstück, 
welches durchweg die gleiche Homogenität 
erhalten würde, obwohl dasselbe ebenfalls 
mit Leisten und Löchern versehen ist. Die- 
ser Körper ist so gestaltet, daß der Druck 
überall direkt auf die einzelnen Teile des- 
selben einwirkt, da weder horizontale Aus- 
sparungen noch Zapfen der Verschiebung 
des Materials Widerstand bieten, wie aus 
Abb. 28, welche die erforderliche Preßform 
veranschaulicht, zu ersehen ist. Es ist 


selbstverständlich, daß sich a wie 
Abb. 25 zeigt, auch ohne weiteres herstellen 
lassen, jedoch muß bei derart geformten 
Gegenständen mit einer geringeren Homo- 
genität gewisser Teile der Körper gerech- 
net werden. Allerdings können horizontal 
angeordnete Leisten und Erhöhungen nur 
bis zu einer gewissen Höhe angeordnet 
werden, um nicht zu große Schwierigkeiten 
bei der Zerlegung der Preßform zu be- 
reiten. Ebenfalls können horizontale Löcher 


Unterstempel 


Abb. 28. Preßform für Instrumentensockel nach Abb. 27. 


nur von einer gewissen Größe an ausge- 
führt werden, weil die zur Formgebung 
derselben dienenden Stifte im Preßwerk- 
zeuge sonst durch den Druck des Materials 
verbogen werden und infolgedessen nur 
durch Zerstörung des Preßkörpers entfernt 
werden können. Die Mindeststärke der 
Löcher ist bei den Materialien verschieden 
und hängt von der Konsistenz des Mate- 
rials und von der Höhe des Preßdruckes ab. 

Einen großen Vorteil bieten die meisten 
plastischen Isolationsmaterialien gegenüber 
anderen Isolationsmaterialien insofern, als 
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Abb. 29. Anschlußklemme für elektrische Leitungen. 


sich in dieselben Metallteile einformen 
lassen. In Abb. 29 ist eine Anschlußklemme 
für elektrische Maschinen veranschaulicht, 
deren Metallteile, wie Abb. 30 zeigt, in dem 
Unterstempel der Preßform gehalten wer- 


Rahmen 


——. 


Abb. 80. Preßform für Anschlußklemme nach Abb. 29, 


den. Der Isolierkörper selbst wird genau 
wie die vorhin beschriebenen hergestellt. 
Es sei noch erwähnt, daß dünnwandige 
Isolierkörper jeglicher Form sowie Hohl- 
körper sich in der Regel schwer im Preß- 
material herstellen lassen. Derartige Teile 
lassen sich am vorteilhaftesten aus Gummi- 
materialien oder aus Glimmer herstellen. 


Bearbeitbarkeit. 


Zwar ist es mit Rücksicht auf das Iso- 
liervermögen und der mechanischen Festig- 
keit wünschenswert, die Isolierkörper s0 
herzustellen, daß ein Nacharbeiten nicht 
erforderlich ist, jedoch ist es unter Um- 
ständen erwünscht, eine nachträgliche Be- 
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arbeitung der Isolierkörper vorzunehmen. 
Es dürfte deshalb angebracht sein, auf 
einige geeignete Werkzeuge und Verfahren 
zur nachträglichen Bearbeitung von plasti- 
schen Isoliermaterialien hinzuweisen. Ver- 
schiedene Isolationsmaterialien, wie Vulkan- 
fiber, gewisse Hartgummiarten, Galalith 
und dergleichen, lassen sich verhältnismäßig 
leicht bearbeiten. Aus diesen Materialien 
können Gegenstände mittels Drehstahls, 
Bohrers und Säge in gleicher Weise wie aus 
Holz hergestellt werden, so daß besondere 
Vorschriften für ihre Bearbeitung nicht 
nötig sind. Dagegen ist es unter Umstän- 
den mit Schwierigkeiten verknüpft, Isolier- 
körper aus Preßmaterial nachträglich zu 
bearbeiten, weil dieselben stets eine ver- 
hältnismäßig schnelle Abnutzung der ver- 
wendeten Werkzeuge herbeiführen. 


Die meisten Preßmaterialien lassen sich 
mittels Säge bearbeiten, wobei jedoch zu 
beachten ist, daß die Zähne der Säge etwa 
wie diejenigen der gewöhnlichen Holzsäge 
gestaltet sind. Außerdem muß das Säge- 
blatt sich schnell bewegen, damit sich das- 
selbe nicht festklemmt; infolgedessen eignen 
sich Bandsägen und Kreissägen am besten 
zur Zerlegung von Isolationsmaterialien. 
Gewöhnliche Handsägen eignen sich weni- 
ger für die Zerlegung von Isolationsmate- 
rialien, weil dieselben nicht genügend schnell 
bewegt werden können, ferner verursacht 
die hin- und hergehende Bewegung eine 
verhältnismäßig große mechanische Bean- 
spruchung des zu zerlegenden Materials. 

Zum Abdrehen der Isolierkörper aus 
Preßmaterial eignet sich am besten ein Dia- 
mant. Da jedoch ein solcher nicht immer 
vorhanden ist, so kann man sich beim Ab- 
drehen des Isolationsmaterials auch mit 
einem gewöhnlichen Drehstahl behelfen. Es 
ist jedoch zwecklos, den Drehstahl aus be- 
sonders hartem Material anzufertigen, weil 
eine Abnutzung desselben, auch bei sehr 
hoher Härte des Drehstahls, schnell eintritt. 
Es ist sogar unter Umständen ohne weiteres 
möglich, ein Stück Schmiedeeisen zum Ab- 
drehen zu verwenden, wenn die Drehge- 
schwindigkeit des zu bearbeitenden Stückes 
eine hohe ist. Hierbei braucht das zum 
Abdrehen verwendete Eisenstück keine 
Schneide zu besitzen, sondern es kann die 
Spitze desselben etwa in Form einer Halb- 
kugel ausgebildet sein. 

Zum Bohren von Preßmaterial empfiehlt 
es sich, Flachbohrer zu verwenden, weil die 
Spiralbohrer schnell abgenutzt werden und 
infolgedessen sich festklemmen, die Flach- 
bohrer dagegen bei genügender Abschrä- 
gung der Schneideflächen noch verhältnis- 
mäßig lange brauchbar bleiben. Ferner ist 
beim Bohren zu beachten, daß auf den 
Bohrer ein möglichst geringer Druck aus- 
geübt wird, damit das zu bohrende Material 
nicht übermäßig beansprucht wird. 

Zur weiteren Bearbeitung beziehungs- 
weise zum Abputzen der Isolierkörper em- 
pfiehlt es sich, grobkörniges Schmirgel- 
papier zu gebrauchen. Das Verwenden von 
Feilen zu diesem Zweck ist weniger rat- 
sam, weil die Feile ziemlich schnell von 
dem Material abgenutzt wird, außerdem 
setzt sich das Material in der Feile fest, so 
daß ein häufiges Reinigen derselben erfor- 
derlich ist. Um eine glatte Oberfläche zu 
erhalten, kann der Isolierkörper mit feinem 
Schmirgelpapier und eventuell mit einem 
mit Ol angefeuchteten Lappen abgerieben 
werden. Verschiedene Materialien lassen 
sich genau wie Holz polieren, und kann 
beim Polieren dieselbe Politur, wie z.B. für 
Holz verwendet wird, gebraucht werden. 
Zum Lackieren sind Kopallacke geeignet, 
jedoch ist ein Streichen mit Ölfarbe un- 
zweckmäßig, weil die Isolation hierdurch 
unter Umständen verringert wird. 


Verwendungsart. 


Die in der Elektrotechnik am meisten 
bekannten plastischen Isolationsmaterialien 
haben sich zum Teil derart unter Gattungs- 
namen eingebürgert, daß es manchmal 
schwierig ist, festzustellen, welche Eigen- 
schaften die verschiedenen mit einem ein- 
zigen Namen bezeichneten Materialien be- 
sitzen. Unter dem Gattungsnamen „Hart- 
gummi“ z. B. befinden sich eine große An- 
zahl plastischer Isolationsmaterialien im 
Handel, die außerordentlich verschiedene 
Eigenschaften besitzen. Es existieren z. B. 
Hartgummiarten, die keine höheren Tempe- 
raturen als 60 bis 70° © vertragen, die je- 
doch außerordentlich hohe Isolierfähigkeit, 
oftmals auch eine sehr hohe mechanische 
Festigkeit besitzen und wenig hygroskopisch 
sind. Dagegen werden eine Anzahl Gummi- 
materialien fabriziert, die mitunter eine hohe 
Wärmebeständigkeit besitzen, anderseits 
aber ein verhältnismäßig geringes Isolier- 
vermögen aufweisen. Ebenfalls ist dies 
der Fall bei verschiedenen Isolationspreß- 
materialien, bei denen sich der Name 
eines einzigen Materials unter den Ver- 
brauchern derart eingebürgert hat, daß den- 
selben nur eine Bezeichnung für sämtliche 
Isolationsmaterialien einer Fabrik, mögen 
dieselben noch so verschiedenartig sein, 
bekannt ist. Man kann im allgemeinen nicht 
ein Isolationsmaterial nach dem Gattungs- 
namen beurteilen, sondern es ist erforder- 
lich, ein Material durch Bezeichnung seiner 
Eigenschaften zu kennzeichnen. Da nun 
die in Vorstehendem beschriebenen Isola- 
lationsmaterialien sehr große Verschieden- 
heiten in bezug auf ihre Eigenschaften auf- 
weisen, und ein Universalmaterial, welches 
für alle Zwecke verwendbar ist, nicht 
existiert und wohl nie erfunden werden 
dürfte, so ist es immer zweckmäßig, zu prä- 
zisieren, welche Eigenschaften das Material 
für jeden Einzelfall besitzen muß und, wenn 
möglich, den Verwendungszwek anzugeben. 
Es wird in der Regel zu wenig beachtet, 
daß der Fabrikant durch seine Kenntnisse 
über Erfolge oder Mißerfolge seiner Mate- 
rialien bei einer größeren Anzahl von Ver- 
brauchern viel eher in der Lage ist, zu be- 
urteilen, was für ein Material zu verwenden 
ist, beziehungsweise welche Formen für die 
Isolierkörper geeignet sind, als der Kon- 
strukteur, dessen Erfahrungen sich nur über 
die eigenen Betriebe erstrecken. 

Die Isolierkörper lassen sich nach der 
Art der Verwendung in drei Gruppen ein- 
teilen, und zwar: 


1. Teile, welche mit stromführenden Lei- 
tungen in unmittelbarer Verbindung 
stehen, 

Teile, die als zweite oder dritte Isolation 

dienen, z. B. in Form von Befestigungs- 

platten für Instrumente und Apparate, 
als Griffe und dergleichen, 

5. Teile, die nur zur Trennung oder zum 
Schutz stromführender Leitungen dienen, 
ohne mit den Leitungen in Verbindung 
zu Stehen. 


D 


Die größere Gruppe bilden diejenigen Iso- 
lierkörper, welche in unmittelbarer Verbin- 
dung mit stromführenden Leitern stehen. 
Hierzu gehören Verbindungs- und An- 
schlußklemmen für Maschinen und Appa- 
rate, Griffe für gewisse Schalterkonstruk- 
tionen, Isolatoren für Leitungen, Schalt- 
tafeln usw. 

Es ist zweckmäßig, für diese Art von 
Isolierkörpern ein Material zu wählen, wel- 
ches vor allen Dingen ein je nach der 
Spannung angemessenes Isoliervermögen 
besitzt, sowie möglichst wenig hygrosko- 
pisch und unter Umständen im Sinne der 
Verbandsvorschriften feuersicher ist. Aller- 
dings ist letztere Eigenschaft bei Isolier- 


körpern für höhere Spannungen nichtimmer 
erreichbar, weil das spezifische Isolierver- 
mögen der meisten feuersicheren Isolations- 
materialien für höhere Spannungen nicht 
ausreicht. Die Nachteile der nicht feuer- 
sicheren Isolationsmaterialien sind allerdings 
bei Hochspannung nicht immer erheblich. 
So sind diese Nachteile z. B. bei den Iso- 
lierkörpern für die Oberleitung der Straßen- 
bahnen, die meistens derart konstruiert 
sind, daß ein Herunterfallen stromführender 
Leitungen beim Verbrennen eines Isolier- 
körpers nicht möglich ist, sehr gering. Bei 
Freileitungsisolatoren dagegen treten ge- 
wisse Schwierigkeiten auf, weil dieselben 
derart dimensioniert sein müssen, daß ein 
Überschlag infolge atmosphärischer Ent- 
ladungen oder Überspannungen nach Mög- 
lichkeit vermieden werden muß, um ein 
Verbrennen des Isolators zu verhindern. 

Die Hochspannungsisolatoren aus plasti- 
schen Materialien erhalten deshalb von einer 
bestimmten Spannung an unverhältnismäßig 
große Dimensionen, so daß eine Verwen- 
dung solcher Isolatoren nur bis zu einer 
gewissen Spannung praktisch möglich ist. 
Bei Niederspannungen und bei Hochspan- 
nungen bis einigen tausend Volt dagegen 
können Isolatoren aus plastischem Material 
manchmal mit großem Vorteil verwendet 
werden, besonders in solchen Fällen, in 
denen mit böswilligen Beschädigungen ge- 
rechnet werden muß. 

BeidenlIsolierkörpern der zweiten Gruppe 
spielt das Isoliervermögen und die Hygrosko- 
pie in den meisten Fällen nur eine geringe 
Rolle. Da diese Teile erst in zweiter Linie 
als eigentliche Isolierkörper in Betracht 
kommen, ihr Hauptzweck vielmehr darin 
besteht, Apparaten und Instrumenten als 
Befestigung zu dienen oder als Zwischen- 
glieder für die Bewegungsübertragungen 
gewisser Teile an Apparaten und Maschinen 
verwendet zu werden, so kommt hierbei 
als Haupteigenschaft die mechanische 
Festigkeit in Frage. Ferner spielt das Aus- 
sehen solcher Teile in vielen Fällen eine 
gewisse Rolle. Es empfiehlt sich deshalb, 
für diese Gruppe von Isolierkörpern ein 
Material zu wählen, welches eine je nach 
der Art der Beanspruchung entsprechende 
möglichst hohe mechanische Festigkeit be- 
sitzt. Hierbei ist zu berücksichtigen, daß 
ein Isolationsmaterial niemals gegen alle 
Arten der Beanspruchung gleiche Wider- 
standsfähigkeit besitzt, so daß für die ver- 
schiedenen Beanspruchungsarten nicht das 
gleiche Material mit Vorteil verwendet 
werden kann. 

Für Teile der dritten Gruppe ist meist 
kein eigentliches Isolationsmaterial erfor- 
derlich. Es spielt bei dieser Art von Iso- 
lierkörpern die Wärmebeständigkeit in der 
Regel die Hauptrolle; mitunter ist es auch 
erwünscht, daß dieselben eine hohe mecha- 
nische Festigkeit besitzen. Es kommen mit- 
hin für die meisten Zwecke Materialien mit 
anorganischen Bindemitteln zur Verwen- 
dung, welche gegen die Einwirkungen des 
Lichtbogens bis zu einem gewissen Grad 
unempfindlich sind. 

Infolge der hohen Wärmebeständigkeit 
sind die für diese Gruppe erforderlichen 
Materialien stark hygroskopisch, mitunter 
in so hohem Maße, daß die Feuchtigkeit die 
Isolierkörper im Laufe der Zeit gänzlich 
zerstört. 

Zusammenfassung. 


Im vorliegenden zweiten Teil der Arbeit 
werden die Wärmebeständigkeit, die Gestal- 
tungsmöglichkeit und die Bearbeitbarkeit plasti- 
scher Isolationsmaterialien behandelt und wei- 
tere Gesichtspunkte für die zweckmäßigste 
Auswahl von Isolierstoffen für verschiedenartige 
Zwecke gegeben. 
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Der jetzige Stand der Verwaltungs- 
ingenieurfrage. 


Die Bestrebungen, dem Techniker auch die 
Stellen der allgemeinen Staatsverwaltung zu- 
gänglich zu machen, sind in den letzten Monaten 
‚Gegenstand lebhafter Erörterungen in den tech- 
nischen Verbänden und der Tagespresse ge- 
wesen. Die Erörterungen in der Tagespresse 
sind insofern bemerkenswert, als sie zeigen, 
daß die Bestrebungen über die Fachkreise 
hinaus ins Laienpublikum gedrungen sind und 
hier bereits ihre Befürworter und Gegner ge- 
funden haben. Obschon sich die Verwaltungs- 
ingenieurbewegung keineswegs gegen die 
Juristen richtet, sind ihre Gegner in der 
Hauptsache Juristen, wenn auch anerkannt 
werden muß, daß namhafte Juristen sich als 
Freunde der Bewegung zu erkennen gegeben 
haben. Von den gegnerischen Stimmen ist zu- 
nächst ein Aufsatz von Dr. Rathenau, Regie- 
rungsrat im Kaiserlichen Patentamt, zu nennen. 
Die Ausführungen Rathenaus, veröffentlicht 
unter „Verwaltungsingenieur“ im „Juristi- 
schen Literaturblatt“, leiden an dem Grundirrtum, 
daß sie aus der Frage eine Standesfrage machen, 
das heißt die ganze Bewegung aus der historisch 
gewordenen Position des Juristen heraus beur- 
teilen. Ein solcher Standpunkt kann der Be- 
wegung von vornherein nicht gerecht werden; 
eine objektive Beurteilung wird erst dann mög- 
lich, wenn man sich auf den Boden unserer 
heutigen sozialen Struktur stellt und sich die 
Grundfrage vorlegt, bietet die Verwendung 
technischer Intelligenz der Gesamtheit 
Vorteile; besitzen wir heute schon das Binde- 
glied zwischen Technik und Wirtschaft, das 
wir beispielsweise zwischen Technik und Recht 
als überaus wertvoll schätzen gelernt haben. 
Einen Standpunkt, wesentlich verschieden von 
dem Dr. Rathenaus, nimmt Oberbürgermeister 
Dr. Wilms ein. In einem Aufsatz in „Der Tag“ 
begegnen die Forderungen der Techniker auf 
Zulassung zur Ausbildung in der allgemeinen 
Verwaltung volles Verständnis; und Wilms tritt 
dabei, wie dies ganz natürlich ist, für eine mög- 
lichst frühzeitige Trennung von Technik und 
Verwaltung ein, „denn beides: Techniker und 
Verwaltungsbeamter in einer Person wird schwer 
zu vereinigen sein“. Von einer gänzlichen Ab- 
neigung gegen die Verwaltungsingenieurbe- 
wegung zeugen die Ausführungen, die der Ge- 
heime RegierungsratDr.G.S.Freundvom Kaiser- 
lichen Patentamt unter dem Titel,„Technik und 
Verwaltung“ ebenfalls in „Der Tag“ veröffent- 
licht. Freund erblickt in der Technischen Hoch- 
schule die Fachschule, deren ausschließliche 
Aufgabe es sei, Fachingenieure auszubil- 
den. „Wir brauchen zur Zeit Flugingenieure, 
keine Verwaltungsingenieure“. Man könnte ihm 
erwidern, daß konsequenterweise auch die ju- 
ristische Fakultät keine andere Aufgabe habe, als 
Fachjuristen auszubilden, denn es dürfte kaum 
der Nachweiserbrachtwerden, daßzwischen Recht 
und Verwaltung innigere Beziehungen bestehen, 
als zwischen dieser und der Technik. Einen 
überaus wertvollen Beitrag zur Verwaltungs- 
ingenieurfrage liefert in dieser Beziehung ein 
jüngst in der „Kölnischen Volkszeitung“ 
veröffentlichter Aufsatz, überschrieben: „Der 
Anteil des Ingenieurs am Öffentlichen 
Leben.“ Hier werden in geistreicher und 
sachkundiger Weise die Vorteile dargelegt, die 
der heimischen Volkswirtschaft auf den ver- 
schiedensten Gebieten durch den Beizug der 
technischen Intelligenz erwachsen. Dieser 
Beizug kann am nachdrücklichsten dadurch 
herbeigeführt werden, daß man dem wissen- 
schaftlich gebildeten Ingenieur den Weg zur 
Verwaltung erschließt: der Einzug ins Parla- 
ment und in die Selbstverwaltung folgt dann 
von selbst. Allerdings wird in diesem Aufsatz 
mit allem Nachdruck — und mit Recht — be- 
tont, daß eine spezielle Fachausbildung in den 
Geschäften der Verwaltung nicht umgangen 
werden kann. In diesem Punkte stellt sich der 
Verfasser in Gegensatz zu Stadtbaurat a. D. 
Koehn, dem Hauptvertreter des Verbandes 
Deutscher Architekten- und Ingenieurvereine. 
Koehn glaubt der technischen Intelligenz ihren 
Anteil an der allgemeinen Verwaltung schon 
dadurch sichern zu können, daß die „leitenden 
Stellen“ auch dem Fachtechniker zugänglich 
gemacht werden. Es unterliegt nun zwar gar 


1001 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 39. 


keinem Zweifel, daß diese Forderung an sich 
vollkommen berechtigt ist. Allein Fachtech- 
niker, die sich den Ruf als tüchtige Verwal- 
tungsmänner in ihrer Eigenschaft als Fachtech- 
niker zu verschaffen wußten, sind auch bisher 
schon in leitende Stellen berufen worden; ge- 
setzliiche Bestimmungen stehen dem nicht im 
Wege. Aber man kann nicht zugeben, daß sich 
hierdurch ein System herauszubilden vermag, 
das den Technikern einen ihnen entsprechen- 
den Anteil sicherte. Die Juristen, die von jung 
auf im Verwalten geübt sind, werden stets im 
Vorteil sein. Deshalb wird man sich mit den 
Forderungen der Koehnschen Richtung nicht 
begnügen dürfen, sondern wird verlangen 
müssen, daß auch den Technikern frühzeitig 
bereits Gelegenheit im Verwalten geboten 
und damit die Besetzung der leitenden Stellen 
durch Techniker zum System erhoben wird. 
Es ist von mancher Seite ein Gegensatz zwi- 
schen den beiden Wegen, die zum Ziele führen 
sollen, konstatiert worden. Man mag von einer 
Meinungsverschiedenheit sprechen; ein Gegen- 
satz besteht nicht; denn man kann sehr wohl 
ein System der Ausbildung junger Diplom- 
ingenieure für die höhere Verwaltung schaffen 
und zugleich befürworten, daß von der Berufung 
erprobter Fachtechniker in die leitenden Stellen 
der Verwaltung recht häufig Gebrauch gemacht 
wird. Diese Überzeugung hat denn auch 
bei den in Betracht kommenden Kreisen 
auf der ganzen Linie gesiegt. Der Ver- 
band Deutscher Diplomingenieure hat in 
einerEingabe an dieKönigl.Immediatkommission 
schon vor einigen Monaten diesen Grundsatz 
vertreten. Auch die Kommission, betreffend 
die Ausbildung von Ingenieuren für die all- 
gemeine Verwaltung, die vom Verein Deut- 
scher Ingenieure eingesetzt worden ist, und 
der Ministerialdirektor Reverdy als Vertreter 
des Verbandes Deutscher Architekten- 
und Ingenieurvereine und der Unterzeich- 
nete als Vertreter des Verbandes Deutscher 
Diplomingenieure angehören, hat eine Eingabe 
ausgearbeitet, die Anfang Mai dieses Jahres 
seitens des Vereins Deutscher Ingenieure an 
den preußischen Minister des Innern gerichtet 
worden und in der dieser Grundsatz zum Aus- 
druck gebracht ist. So kann man denn nach 
dem derzeitigen Stande der Angelegenheit 
sagen, daß der Zwiespalt, der sich in den 
Kreisen der Techniker zu bilden drohte, als 
überbrückt zu betrachten ist. Die Techniker 
sind einig, und diese Einigkeit läßt die Hoff- 
nung berechtigt erscheinen, daß die geäußerten 
Forderungen an maßgebender Stelle Gehör 
finden werden. 


Patentanwalt Dr. Alexander Lang, Berlin. 
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Das radiotelegraphische Praktikum an 
der Technischen Hochschule in Darm- 
stadt. Bearbeitet nach den Vorträgen des Prof. 
Dr. K. Wirtz von Dipl.-Sng. H. Rein. 91 S. 
in 80%. Mit 71 Textabbildungen und 18 Voll- 
bildern. Verlag von J. Springer. Berlin 1916. 
Preis 3M. 


Das Buch verdankt seine Entstehung einer 
Anregung des Prof. Dr. Wirtz, der die radio- 
telegraphischen Stationen von Darmstadt und 
Messel erbaute, um den Studierenden an der 
Technischen Hochschule in Darmstadt Gelegen- 
heit zu geben, die Theorie der schnellen Schwin- 
gungen an der Hand von Experimenten nach- 
zuprüfen und ihnen damit das Eindringen in 
das Gebiet der Hochfrequenztechnik zu er- 
leichtern. Sieht man von der als Einleitung ge- 
gebenen kurzen Beschreibung der radiotele- 
graphischen Stationen Darmstadt und Messel 
sowie von den am Schlusse enthaltenen Er- 
örterungen über die beim Aufbau einer Sender- 
und Empfangsstation zu beobachtenden Ge- 
sichtspunkte ab, so wird man das Buch als eine 
radiotelegraphische Meßkunde  bezeich- 
nen können. Das Erscheinen einer solchen ist 
um so mehr zu begrüßen, als die vorliegende 
in der Hauptsache nur praktisch erprobte Me- 
thoden bringt und zwar in einer solchen klaren, 
übersichtlichen und wiederum kurz gefaßten 
Darstellung, daß sie ohne weiteres nicht nur 
im Laboratorium, sondern auch im Betriebe 
selbst zur Anwendung gebracht werden können. 
Das Letztere ist ein nicht zu unterschätzender 
Vorzug: das Buch ist so zu sagen aus der Praxis 
für die Praxis geschrieben. Es lehrt, wie die 
in der Radiotelegraphie zur Verwendung kom- 
menden Kapazitäten (Leydener Flaschen, Öl- und 
Luftkondensatoren, Spulenkapazitäten), Selbst- 
induktionen der Kopplungs- und Abstimmungs- 
spulen und die Wellenlängen gemessen werden, 
wie der günstigst wirksame Kopplungsgrad er- 
mittelt wird, wie man einen Oszillator für be- 
stimmte Wellenlängen eicht, wie man die Eigen- 
schwingung einer Antenne mißt, und wie man 
die Eichung einer ganzen Empfangsstations- 
einrichtung vornimmt. Ein ausführliches Kapitel 
ist den Dämpfungsvorgängen und deren Messung 
gewidmet; außer der Messung der Gesamt- 
dämpfung eines Schwingungskreises wird ge- 
zeigt, wie man die Messung des Dämpfungs- 
anteiles bestimmt, den die Kondensatoren, Ab- 
stimmspulen, Funkenstrecken, Wellenanzeiger 
usw. haben. Bei der Untersuchung der Hoch- 
frequenzgeneratoren wird gezeigt, wie man die 
Nutzleistung, das heißt die Größe der erzielten 
Schwingungsenergie ermittelt, wie man den 
Wirkungsgrad des Generatorsystems mißt, und 
wie man die Größe der Konstanz des Schwin- 
gungszustandes feststellen kann. Bei den Trans- 
formatormessungen wird gebührend darauf hin- 
gewiesen, daß die richtige Einfügung des Trans- 
formators zwischen Nieder- und Hochfrequenz- 
kreis das wichtigste Erfordernis für die Erhaltung 
der Betriebssicherheit der Senderstation ist, daß 
man bei gegebenem Transformator durch pas- 
sende Wahl der Periodenzahl des Wechselstrom- 
generators, der primären und sekundären Selbst- 
induktion und der Belastungskapazität eine 
Resonanzerscheinung hervorrufen muß. Die 
Wellenanzeiger werden in zwei Gruppen ein- 
geteilt: in solche, die vorzugsweise in der reinen 
Meßtechnik verwendet werden (Hitzdrahtinstru- 
mente, Elektrometer, Ventilröhren, Geißler- 
Röhren usw.), und in solche, die zur drahtlosen 
Nachrichtenübermittlung aufgroße Entfernungen 
geeignet sind. Letztere zerfallen wieder in Mo- 
mentandetektoren (Fritter, Kohärer, mikropho- 
nische und magnetische Wellenanzeiger) sowie 
Integraldetektoren (elektrolytische Zellen und 
Thermodetektoren). Es wird unter anderem eine 
Anleitung gegeben, wie die Prüfung von Frittern, 
magnetischen und elektrolytischen Wellenanzei- 
gern zu erfolgen hat. 

Von dem Schlußkapitel interessiert beson- 
ders die Darstellung der Gesichtspunkte, welche 
bei der Herstellung reiner Funkenstationen, 
Löschfunkenstationen oder von Stationen zu 
beachten sind, die mit ungedämpften Schwin- 
gungen arbeiten. Der Betrieb der Versuchs- 
stationen Messel und Darmstadt, die mit reinen 
Funken, Löschfunken und mit Lichtbogen- 
schwingungen arbeiten können, hat die bisher 
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im praktischen Betriebe gewonnenen Erfahrun- 
gen bestätigt. Die reine Funkenstation, das 
älteste System des radiotelegraphischen Fern- 
verkehrs, besitzt neben dem Vorzug großer 
Einfachheit auch noch den, daß es eine verhältnis- 
mäßig betriebssichere Fixierung der Zeichen 
gestattet. Nachteilig sind die geringe Abstimm- 
schärfe und der Einfluß atmosphärischer Störun- 
gen. Die Löschfunkenstationen und die sonst 
nach dem Wienschen Prinzip der Stoßerregung 
angeordneten Systeme haben diese Mißstände 
nicht und eignen sich deshalb besser für den 
Betrieb. Die Aufnahme der Zeichen erfolgt hier 
meist mit dem Telephon. Stationen mit Licht- 
bogengeneratoren würden theoretisch die besten 
sein, wenn sie dauernd Schwingungen konstan- 
ter Wellenlänge und gleichbleibender Amplitude 
aussenden könnten. Es ist jedoch bisher prak- 
tisch unmöglich gewesen, die Frequenz dauernd 
konstant zu erhalten. 

Das Buch kann den Studierenden der Elek- 
trotechnik und jedem warm empfohlen werden, 
der mit der Radiotelegraphie der Praxis zu tun 
hat. Otto Jentsch. 


Unternehmertum oder Gemeinbetriebe, 
Von E. Schiff. Mit 2 Schaubildertafeln und 
einem Schaubild im Text. IV u. 80 S. in 8°, 
Verlag von Duncker und Humblot. Leip- 
zig 1910. Preis 2,50 M. 

Schiff, welcher in den letzten Jahren meh- 
rere verdienstvolle Arbeiten auf wirtschaft- 
lichem Gebiete geschrieben hat, besprach in der 
„ETZ“ 1909, S. 1049, das Buch von Lord Avebury 
„Staat und Stadt als Betriebsunternehmer“. Aus 
der näheren Beschäftigung mit dem Gegen- 
stande erwuchs, wie Schiff in seinem Vorwort 
sagt, eine in der Monatsschrift des Vereins 
Deutscher Ingenieure „Technik und Wirtschaft“ 
veröffentlichte Aufsatzreihe, die, durch Einzel- 
heiten und Schaubilder vervollkommnet und 
erweitert, wegen des wichtigen und zeitgemäßen 
Gegenstandes nunmehr als selbständige Schrift 
erscheint. 

Alle, die sich mit wirtschaftlichen Fragen 
beschäftigen, werden gern den Ausführungen 
Schiffs folgen, in denen er den Ansichten Lord 
Aveburys geschickt und entschieden entgegen- 
tritt. Sie werden Schiff recht geben, daß „es 
natürlicher wäre, die Verbesserung der heutigen 
Gemeindebetriebe anzustreben, als sie grund- 
sätzlich abzulehnen“. Schulte. 


Kein Haus und kein Betrieb ohne Elek- 
trizität. Von H. Schmitz. 71 8. in 160. 
Verlag von Dr.M. Jänecke. Hannover 1910. 
Preis 0,45 M. 

Das kleine, 71 Seiten umfassende Werkchen 
soll nach dem Vorwort des Verfassers in erster 
Linie dem Laienpublikum dienen. Damit hat 
der Verfasser eine schwierige Aufgabe über- 
nommen, der er leider nicht in jeder Hinsicht 
gerecht geworden ist. Als Hauptmangel der 
Schrift ist die schlechte Schreibweise zu be- 
zeichnen, die sich in schlechtem Deutsch und 
in unscharfem Ausdruck zu erkennen gibt. Wer 
volkstümlich schreiben will, muß derartige 
Fehler in erster Linie vermeiden. Einige Pro- 
ben des Ausdruckes: „Durch eine einfache 
Hebelstellung (!) lassen sich .... beliebig viel 
Flammen an- und ausmachen ()*. Oder: 
nn... liefert uns die Gasbeleuchtung nur in 
dem normalen Gasglühlichtstrumpf eine brauch- 
bare Beleuchtung“. Oder: „....ist es nun 
leicht, zu ermitteln, was man mit einer Kilo- 
wattstunde machen (!) kann. Berechnen wir 
2. B, was eine 25-kerzige Osramlampe pro 
Stunde zu brennen kostet“. Oder: „Hat man 
die Absicht, sich eine elektrische Anlage 
machen (!) zu lassen, so....“. Im Schlußwort 
erwähnt der Verfasser unter anderem den elek- 
trischen Bahnbetrieb und spricht von den 
Schnellbahnversuchen, die „mit solider Präzision 
und Sicherheit“ durchgeführt worden seien. Zu 
beanstanden ist ferner die Art und Weise, in 
welcher der Verfasser die Gasfachleute angreift. 
Als Beispiele mögen folgende Auslassungen 
dienen: „Anders reden schon die Herren Gas- 
ingenieure, wenn sie unter sich sind.“ „Wollten 
die Elektrotechniker ebenso oberflächlich (!) 
verfahren. ....“. „Es ist eine durchaus zulässige 
Art und Weise, daß jeder Vertreter einer Sache, 
so gut, wie dies in seinen Kräften steht, die 
Güte seiner Erzeugnisse hervorhebt; menschlich 
verständlich ist es auch, wenn irgend jemand 
in seinem Eifer das zulässige Maß mal um ein 
geringes überschreitet. Liest man Jedoch oft- 
mals die „Rentabilitätsberechnungen“ und son- 
stigen Broschüren aus den Kreisen der Gasfach- 
männer, so kann man wiederholt im Zweifel 
sein, wie weit man eigentlich gehen darf.“ Der- 
artige Schärfen drücken den Wert einer We rbe- 
schrift stark herab und reizen die Gegenseite 
ganz unnötigerweise zu Berichtigungen. 

Zur Gesamtanordnung der Broschüre ist 
folgendes zu sagen. Die Erläuterung der elek- 
trischen Maßgrößen gehört nicht an den Schluß, 


sondern an den Anfang der Schrift. In dieser 
Erläuterung wird übrigens auf Seite 54 das 
Ampere als die Strommenge definiert. Wenig 
zweckmäßig erscheint ferner die allzu ein- 
gehende Behandlung des Elektromagneten, und 
das fünf Seiten umfassende Kapitel „Kleintrans- 
formatoren“ könnte ohne Schaden auf eine 
halbe Seite zusammenschrumpfen. Hier wird 
der Verwendung von Reduktoren und Divisoren 
eindringlichst das Wort geredet, wobei der Ver- 
fasser sich zu folgendem gewagten Ausspruch 
versteigt: „Die niedervoltigen Metallfadenlam- 
pen sind bei richtiger Wahl der Spannung 
reichlich 40 bis 60°/, billiger als Metallfaden- 
lampen für 110 beziehungsweise 20 V Span- 
nung“. Dann wird weiter gesagt, daß „diese 
Art von Sparsamkeit (nämlich die Verwendung 
von Reduktoren) namentlich von Elektrizitäts- 
werksleitern und Besitzern nicht gutgeheißen oder 
sogar bekämpft wird“. „Dieses ist eine ganz 
kurzsichtige und verkehrte Politik und beson- 
ders bei großen Überlandzentralen direkt ver- 
werflich.“ Ob der Verfasser durch solche Ver- 
allgemeinerungen der Sache der Elektrotechnik 
dient, möge hier nicht erörtert werden; jeden- 
falls wird aber die Sachlichkeit der Darstellung, 
die er im Vorwort betont, und die er bei den 
Gasfachleuten vermißt, sehr in Frage gestellt. 
Zum Schlusse möge noch darauf hinge- 
wiesen werden, daß der Verfasser, statt in allzu 
ausgedehnten Schilderungen der Vorzüge der 
elektrischen Beleuchtung sich zu ergehen, lieber 
an Hand nackter Zahlen hätte nachweisen sollen, 
wie hoch sich die gesamten Jahreskosten für 
die elektrische Beleuchtung einer bürgerlichen 
Wohnung stellen, oder was der Bäcker an 
jedem Brote erspart, wenn er die Knetmaschine 
elektrisch antreibt, und so fort. Soll ein Werk, 
wie. das vorliegende, der Elektrotechnik eine 
wirksame Förderung bringen, so muß es nach 
Form und Inhalt den höchsten Ansprüchen ge- 
nügen; das ist aber bei der vorliegenden Schrift 
nicht der Fall, wenn auch das beigebrachte 
Zahlenmaterial im allgemeinen zutrifft. 


Zipp. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrisität 
und Magnetismus. 


Untersuchung von Eisen mit dem ballistischen 
Dynamometer. 


[The Electrieian, Bd. 64, 1910, S. 558.] 


Zu den bisher vorhandenen Methoden der 
Eisenuntersuchung fügen M. E. Rice und B.Me. 
Collum eine neue hinzu, die mit der Messung 
mit dem ballistischen Galvanometer eine große 
Ähnlichkeit besitzt. Die Verfasser konstruieren 
dazu ein besonderes „ballistisches“ Dynamo- 
meter mit einer sehr langen Schwingungs- 
periode. Um den Energieverlust pro Zyklus zu 
messen, schalten sie in der aus Abb.31 hervor- 
gehenden Weise. Durch die feste Spule des 
Dynamometers fließt der Primärstrom, durch 
die bewegliche der induzierte Sekundärstrom. 
Eine theoretische Betrachtung zeigt, daß der 
ballistische Ausschlag proportional dem Energie- 
verlust pro Zyklus ist. 

Um dasselbe Instrument zur Messung der 
Induktion gebrauchen zu können, schickt man 
durch die primäre Spule (vgl. Abb. 32) einen 
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Abb. 32. 


konstanten Strom, während die sekundäre Spule 
mit der Sekundärspule des zu prüfenden Eisen- 
ringes verbunden ist. Diese chaltung bietet 
keinen wesentlichen Unterschied gegenüber der 


gebräuchlichen Schaltung mit dem ballistischen 
alvanometer. Pig. 


29. September 1910. 


Über die Verwendung von Kapps Apparat 
zur Messung der Permeabilität von Eisen 
unter hohen Magnetisierungskräften. 


[The Electrieian, Bd. 64, 1910, S. 750 u. 811.] 


B. Beattie und H. Gerrard beschreiben 
Untersuchungen mit Kapps Apparat (Elektro- 
magnet, zwischen dessen Polen das zu prüfende 
Eisen als Schlußstück eingesetzt wird; soge- 
nannte Isthmusmethode), und zeigen, daß die 
so erhaltenen Kurven unter den an Ringen 
gleichen Materials ermittelten liegen. — Experi- 
mentell wird gefunden, daß die magnetisie- 
rende Kraft längs des Prüfstückes um über 
100°, variieren kann, daß sie daher nicht aus 
der Amperewindungszahl pro Längeneinheit 
des Prüfstückes berechnet, sondern direkt 
semessen werden muß. Die Verfasser er- 
reichen dies mittels einer doppelten Prüfspule, 
von denen die innere B, die äußere mit ersterer 
in Gegenschaltung H mißt (also ganz gleich, 
wie dies von E. Gallen „ETZ“ 1909, Bd. 45, 
S. 1065, beschrieben wurde, der Berichter). — 
Es wird die B—H-Kurve eines hochmagnetischen 
Ankereisens gegeben,und damit werden dieResul- 
tate anderer Beobachterverglichen. Danachistdie 
höchst bekannte Sättigungsintensität gleich 1800, 
die Induktion also höchstens H -+ 22 600. — 
In einer Zuschrift an den Herausgeber des 
„Blectrieian“ macht W. Wild auf den Einfluß 
der magnetischen Viskosität und der Galvano- 
meter-Schwingungsdauer aufmerksam. Yo 
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Über die Potentialverteilung 
an der Anode eines mit Wehnelt-Kathode 
versehenen Geißlerschen Rohres. 


[Ann. d. Physik, Bd. 32, 1910, S. 520.] 
Bestelmeyer und Marsh hatten 1907 ge- 


zeigt, daß bei sehr hohem Vakuum unter geeig- 
neten Bedingungen an der Anode ein Dunkel- 
raum auftritt. Diese und verwandte Erschei- 
nungen untersucht S. Marsh jetzt eingehend. 
Er findet den Anodendunkelraum an Anoden 
aus Aluminium und Platin in verschiedenen 
Gasen. Dieser tritt in einer zur Anode Ssym- 
metrischen oder bei höherem Vakuum auch in 
unsymmetrischer Form auf. Der symmetrische 
Dunkelraum zeigt sich am schärfsten bei Sauer- 
stoff, fast ebenso deutlich bei Kohlendioxyd, 
weniger gut dagegen bei Stickstoff. Die Aus- 
dehnung des Dunkelraumes erreicht bei sehr 
kleinem Druck etwa 15 mm. Er erscheint in 
den genannten Gasen sowie in Wasserstoff und 
Wasserstoff-Jod-Dampf immer bei demselben 
Druck, ist stets sehr scharf begrenzt und läuft 
der Anode parallel, beziehungsweise er umhüllt 
diese. Von der Lage der Anode im Entladungs- 
rohr ist seine Erscheinung abhängig, und man 
muß infolge der Selbstevakuierung des Rohres 
zur Erreichung der besten Einstellung die 
Anode verschieben. Der Anodendunkelraum 
ist nicht identisch mit dem Faradayschen 
Dunkelraum. Die Annahme, daß positive Elek- 
tronen an seinem Zustandekommen beteiligt 
seien, ist unrichtig; vielmehr läßt es sich mit 
Hilfe der gewöhnlichen ionentheoretischen Vor- 
stellungen genügend erklären. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Neues Starkstrom-Mikrophon. 
[The Hlectrieian, Bd. 65, 1910, 8. 560, 21/5 Sp., 
1 Abb.) 
Von F. J. Chambers rührt das in Abb. 33 


im Schnitt dargestellte Mikrophon her. D ist 
eine zwischen dem Ebonitstück D, und dem 
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Sehleiffedern 


Abb. 33. Starkstrom-Mikrophon von Chambers. 


Metallring D, eingespannte metallene Membran, 
A ein Ebonitkörper, auf den D, aufgeschraubt 
wird, E ein abgestumpfter, oben offener Hohl- 
kegel, F ein Filzring, der das Mundstück GC 
trägt. Die Membran steht durch Schleiffedern 
über den Metallring A, mit der Klemme K, in 
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Verbindung, während von /',, ein blanker Metall- 
draht in das Innere des Hohlkegels führt. 
Läßt man durch B und E Flüssigkeit strömen, 
so tritt sie aus der oberen Öffnung von E aus, 
berührt bei geeigneter Einstellung die Mem- 
bran und fließt an der Außenwand des Kegels 
ab; sie stellt also mit der Membran den Strom- 
schluß her. Bei Schwingungen der Membran 
ändert sich das Volumen der Flüssigkeit an der 
‘ Berührungsstelle und damit der Widerstand des 
Stromkreises, wodurch die Mikrophonwirkung 
hervorgerufen wird. Die Geschwindigkeit der 
durchströmenden Flüssigkeit wird so reguliert, 
daß deren Temperatur unter der Einwirkung 
des elektrischen Stromes nicht über 800 © 
steigen kann. Das Mikrophon ist mit Be- 
lastungen bis 500 Watt erprobt worden und 
soll sich durch eine kräftige klangreine Über- 
tragung auszeichnen. VEREIIE 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Das neue Telefunkensystem auf deutschen 
Schiffen. 


Folgende deutsche Schiffe sind zur Zeit mit 
dem Telefunkensystem ausgerüstet: 


Hamburg-Südamerikanische Dampf- 
schiffahrts-Gesellschaft: Cap Arcona, Cap 
Blanco, Cap Ortegal, Cap Roca, Cap Verde, 
Cap Vilano, Camerones, Mendoza, Presidente 
Mitre, Presidente Quintana. 

Hamburg-Amerika-Linie: Üorcovado, 
Fürst Bismarck, Habsburg, Hohenstaufen, Kron- 
prinzessin Caecilie, König Wilhelm IL, König 
Friedrich August, Meteor, Ypiranga. 

Woermann-Linie: Eleonore Woermann, 
Gertrud Woermann, Lucie Woermann, Adolf 
Woermann. 

Deutsche Ost-Afrika-Linie: Kronprinz, 
Feldmarschall, General. 

Norddeutscher Lloyd: Bremen, Kleist, 
Prinz Eitel Friedrich, Prinz-Regent Luitpold, 
Göben, Prinz Ludwig, York, Seydlitz, Lützow, 
Seeadler. 

Hugo Stinnes, Mülheim, Ruhr: Cläre Hugo 
Stinnes, Nora Hugo Stinnes, Adeline Hugo Stin- 
nes, Edmund Hugo Stinnes, Fritz Hugo Stinnes, 
Annie Hugo Stinnes. 

Bd. Blumenfeld, Hamburg: Clara Blumen- 
feld, Helene Blumenfeld. 

Cuxhavener Hochseefischerei A.-G.: 
Senator Refardt, Senator Holthusen. 

Gestemünder Heriugsfischerei A.-G.: 
Dietrich, Berthold. 


Kosmos-Linie, Hamburg: Heluan, Roda. 
Hansa-Linie, Bremen: Birkenfels. 
Roland-Linie, Bremen: Holger. 


Stettiner Dampfschiffahrts - Gesell- 
schaft J. F. Braeunlich, Stettin: Imperator. 


Kiel-Korsör-Linie: Prinz Adalbert, Prinz 
Sigismund, Prinz Waldemar. 


Im Bau befindlich oder in Vorbereitung be- 
finden sich Stationen für folgende Gesell- 
schaften: 

Deutsche Ost-Afrika-Linie: Admiral, 
Bürgermeister, Prinzessin, Prinz-Regent. 

Norddeutscher Lloyd: Roon, Scharn- 
horst, Zieten, Bülow, Derfflinger, Gneisenau. 

Hamburg-Amerika - Linie: Polynesia, 
Thessalia, Thuringia. 

Kosmos-Linie, Hamburg: Elkab, Esne, 
Negada, Nitokris, Rhakodis, Rhodopis. 

Deutsch-Australische Dampfschiffs- 
Gesellschaft, Hamburg: Vier Schiffe. 

Argo-Linie, Bremen: Schwan, Schwalbe, 
Sperber. 


Sämtliche Stationen dienen dem öffent- 
lichen Verkehr und arbeiten gewissermaßen als 
Hilfs-Telegraphenämter der Reichsverwaltung. 
Die Bordtelegraphisten, von denen ein Teil 
beurlaubte Reichs - Telegraphenbeamte sind, 
haben sämtlich nach Besuch der Telefunken- 
schule das staatliche Examen als Bordtele- 
graphist bestanden und sind von der Verwal- 
tung auf das Telegraphengeheimnis ge pätehier 
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Anlagen und Versuche. 


Österreich. Eine aus 3 Offizieren und 
14 Mann bestehende Abteilung des Eisenbahn- 
und Telegraphenregiments bereist ganz Öster- 
reich, um an geeigneten Orten Funkentele- 
graphenstationen zu errichten und Nachrichten 
mit anderen Stationen auszutauschen. In der 
Nähe von Putschirn wird eine Station er- 
richtet. („El. u. Masch.“) 

Türkei. Die Marconi-Gesellschaft hat Auf- 
trag zur funkentelegraphischen Ausrüstung von 
ll Kriegsschiffen und zum Bau einer Küsten- 


station (wahrscheinlich San Stefano) erhalten. 
(„The El. Rev.“) 

Nordamerika. An der Westküste Nord- 
amerikas bestehen zwölf Stationen für drahtlose 
Telegraphie. Zwei davon sind Eigentum der 
Vereinigten Staaten, zwei andere gehören der 
United Wireless Co. die übrigen acht mit je 
2 KW Leistung und 320 km Reichweite sind 
von der kanadischen Regierung errichtet. Die 
größte Station unter diesen ist die auf Triangle 
Island, 65 km vom Festlande entfernt, auf einem 
190 m hohen Felsen gebaute Station der Mar- 
coni-Gesellschaft. Die Masthöhe beträgt 54 m, 
so daß diese Station nächst der am Eiffelturm 
die höchste Station der Welt ist. Der Station 
in Vancouver soll es gelungen sein, mit der 
1450 km landeinwärts gelegenen Stadt Los An- 
geles in Verbindung zu treten. („El. u. Masch.“) 


Südamerika. An der Ostküste Süd- 
amerikas sind in den letzten Monaten folgende 
Funkentelegraphenstationen dem öffentlichen 
Verkehr übergeben worden: Bahia, Rio de 
Janeiro, Buenos Aires, Bahia Blanca, Faro Mo- 
gotes, Cabo Virgenes, Ushuaia, Ano Nuevo. 
Außer Bahia arbeiten alle genannten Stationen 
mit 2 bis 3 KW; sie sind alle nach dem Tele- 
funkensystem eingerichtet: In den nächsten 
Monaten werden noch einige weitere Stationen 
längs der Patagonienküste folgen. 

Im Bau befindet sich ferner je eine Station 
in Para mit ca 1600 km normaler Reichweite 
und in Santos mit ca 800 km Reichweite nach 
dem Telefunkensystem. 

Besonders bemerkenswerte Reichweiten 
wurden von der jüngst eröffneten Station in 
Bahia erzielt, deren Primärenergie ca 5 KW 
beträgt. Sie hatte gleich nach den ersten Ver- 
suchen eine ausgezeichnete Verbindung mit 
Montevideo = 3170 km und übertraf damit weit 
die garantierte Entfernung. Ebenso gelang es 
nach Inbetriebsetzung der Patagonien-Stationen 
der Station Buenos Aires, deren normale Reich- 
weite auf 500 km bemessen war, unter Über- 
springen aller längs der Patagonien-Küste in- 
stallierten Küstenstationen in direkte dauernde 
Verbindung mit Aio Nuevo zu treten. Die Ent- 
fernung von Buenos Aires nach Afo Nueva 
beträgt ca 2800 km. Br. 


Südafrika. Zwischen Kapstadt und Dur- 
ban soll eine Marconi-Station errichtet werden. 
(„The El. Rev.“) 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Neue Form von Regulierwiderständen. 


Unter dem Namen Feueremaille-Rohrwider- 
stände bringt die Rlektrizitäts-Gesellschaft Gebr. 
Ruhstrat in Göttingen eine neue Form von 
Widerständen auf den Markt, welche nach- 
stehend kurz beschrieben seien. 


Die Widerstände bestehen aus Manganin- 
draht, welcher in eng nebeneinander liegenden 
Windungen auf emaillierte Metallrohre aufge- 
bracht wird. Die Verwendung der Metallrohre 
ermöglicht eine ausgiebige Abführung der in 
dem Widerstandsdraht frei werdenden Wärme, 
während die aufgebrachte Emaille eine vorzüg- 
liche Isolation des Widerstandsmaterials gegen 
das Rohr gewährleistet. Zur Verwendung ge- 
langt weiße Porzellanemaille, welche Tempera- 
turen von 500 bis 6000 © ohne Schaden aushält 
und eine hohe elektrische Durchschlagsfestig- 
keit besitzt. Eine einfache Emailleschicht hält 
in kaltem Zustande 2000 bis 2500 V bei maxi- 
maler Belastung der Widerstände, entsprechend 
einer Temperatur von 200 bis 250° C, 1500 V 
aus. Da zur Herbeiführung eines Durchschlages 
die Emailleschicht an zwei Stellen zerstört wer- 
den muß, so ergeben sich doppelt so hohe 
Durchschlagsspannungen als oben angegeben. 

Das Manganin besitzt die Eigenschaft, sich 
schnell mit einer äußerst feinen Oxydhaut zu 
überziehen, welche den elektrisch aktiven 
Drahtdurchmesser nicht merklich verändert, da- 
gegen einen Isolationswiderstand zwischen zwei 
benachbarten Windungen herstellt, der eine 
Spannung von 10 bis 20 V aushält. Da die 
Spannung zweier benachbarter Windungen nur 
selten mehr als 1 V beträgt, so kann der Man- 
ganindraht unbedenklich in dicht aneinander 
liegenden Windungen über die Länge des 
emaillierten Rohres verteilt werden. 

In Abb. 34 bis 36 sind derartige Widerstände 
mit Regulierschieber für verschiedene Verwen- 
dungszwecke dargestellt. Die Schwierigkeit 
der Befestigung der Drahtenden sowie die Iso- 
lierung der Anschlußklemmen und Schieber- 
stangen ist konstruktiv in einer Weise gelöst 
worden, daß Unzuträglichkeiten infolge der Er- 
wärmung des Tragrohres nicht zu befürchten 
sind. Der Abschluß der Wicklung an beiden 
Enden ist durch besonders geformte Schellen 
hergestellt, die gleichzeitig zur Montierung der 
Schieberstange und zur Stromzuführung dienen. 
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Abb. 34 stellt eine Ausführung ınit rück- 
wärtigem Anschluß zur Montage auf Schalt- 
tafeln, Abb. 35 eine solche zum Anschrauben auf 
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Abb. 35. Abb. 86. 


Feueremaille-Rohr widerstände. 


Arbeitstischen dar. Abb. 36 ist eine stehende An- 
ordnung, die für die Kühlung besonders günstig 
ist und wenig Raum beansprucht. Abb. 37 ist 


Abb. 37. Regulierwiderstand für rückseitige 
Schalttafelmontage. 


schließlich noch eine Widerstandsform, die für 
Schalttafeln bestimmt ist, wobei der Widerstand 
hinter der Tafel liegt, und die Regulierung auf 


Abb. 39. Regulierwiderstand für Wasserkühlung. 


der Vorderseite durch Vermittlung einer Knie- 
hebelübertragung erfolgt. In Abb. 35 ist ein 
regulierbarer Widerstand mit Schutzgehäuse 
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dargestellt. 


Form ist Wasserkühlung vorgesehen. 


sehen. 


Anbringung der Kühlung 5 KW aus. 


Die Widerstände werden zum Zusammen- 
bau ganzer Sätze auch als sogenannte Ein- 
heiten (Abb. 40) hergestellt, wobei eine beson- 


A 


Abb. 40. Widerstandseinheiten, 


dere Schelle zum einmaligen Einstellen des ge- 
nauen Widerstandswertes dient. Diese Einheiten 
sind für eine Energieaufnahme von 1 Watt/gem 
eingerichtet und werden in Größen für 50, 85, 
150, 200 Watt und darüber geliefert wird. —z. 


Beleuchtung und Heizung. 


Gilbert-Flammenbogenlampe. 
[El. Engineering, Bd. 5, 1909, S. 1055, 3 Sp., 
2 Abb.) 


Die neue Flammenbogenlampe der Gilbert- 
Bogenlampen -A.-G. in Chingford ist eine 
Intensiv - Flammenbogenlampe, die sich durch 
die gedrängte Anordnung ihres Regulierwerkes 
auszeichnet. Hauptstrom und Nebenschluß- 
magnet sind in Gehäusen unterhalb des 
Lampentellers angebracht, so daß die Gesamt- 
länge der Lampe ungefähr der Kohlenlänge 
entspricht. Der Kohlenvorschub wird durch das 
Gewicht der Kohlenhalter, die an einer über 
eine doppelte Seiltrommel geführten Kette 
hängen, bewirkt. Beim Aufwärtsbewegen der 
Kohlenhalter zum Kohleneinsetzen wird, da 
kein Gegengewicht usw. vorhanden, die Kette 
unter dem Einfluß einer Spiralfeder aufgewickelt. 
Auf der Achse der Seiltrommel sitzt ein Sperr- 
rad mit zwei Sperrklinken, die direkt durch 
Anschläge an einem Hebel, der unter dem Ein- 
fuß der Magnete schwingt, ausgelöst werden. 
Die Klinken sind so angeordnet, daß die eine 
beim Längerwerden des Lichtbogens (sinkender 
Stromstärke) das Sperrad freigibt, so daß es 
sich um den Bruchteil eines Zahnes dreht; dann 
gibt erst die zweite Sperrklinke, die unter dem 
Einfluß des Nebenschlußmagneten steht, das 
Rad gleichfalls frei, so daß die Drehung um 
einen ganzen Zahn erfolgen kann. Durch diese 
Anordnung wird ein sanfter Kohlennachschub 
erzielt. Die Zündung geschieht in der allgemein 
üblichen Weise. Die Lampe hat auch einen 
Sparer und einen Blasmagnet. Sie brennt in 
Fünfschaltung bei 230 V und kann mit einem 
automatischen Ersatzwiderstand, der gleichfalls 
im Gestängeraum unterhalb des Lampentellers 
untergebracht wird, versehen werden. Sth. 


Wolframlampen in Frankreich. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 27, 5 Sp., 4 Abb.] 


Nach Angaben von W. H. Miller stehen 
in Paris augenblicklich über 500000 Wolf- 
ramlampen in Verwendung, von denen ca 
200000 Stück von der „Osram“ - Gesellschaft, 
150000 Stück von der französischen Westing- 
house-Gesellschaft und der Rest von anderen 
Firmen stammt. Für die Beleuchtung von Ge- 
schäftsläden werden entweder Gasglühlicht- 
lampen oder Wolframlampen benutzt, Kohlen- 
fadenlampen sind so gut wie garnicht zu fin- 
den. Die auf den Markt gebrachten Lampen 
— hauptsächlich 25- und 50-kerzigen Lampen — 
sind von sehr guter mechanischer Qualität. Bei 
den Lieferungen der französischen Westing- 
house-Gesellschaft gab es in einem Jahre ca 
2,7°/, Bruch zu verzeichnen, von dem aber 1,5% 
auf den Transport — die Lampen kamen von den 
schweizerischen und österreichischen Werken 
der Gesellschaft —, 0,40/, auf fehlerhafte Fassun- 
gen und nur der Rest auf eigentlichen Faden- 
bruch, der an den starren Verbindungsstellen 
auftritt, zurückzuführen ist. Die Wolframlam- 
pen werden in Frankreich mit einer Brenn- 
dauergarantie von 1000 Stunden verkauft. Wolf- 


Bei der in Abb. 39 dargestellten 
Das 
Tragrohr ist zu diesem Zweck beiderseits mit 
Ansätzen zum Anschluß von Schläuchen ver- 
Ein Widerstand, der ohne Wasserküh- 
lung mit 1 KW belastet werden kann, hält bei 


ramlampen werden auch in großem Maßstabe 
von den Bahngesellschaften verwendet. Die Pa- 
riser „Metropolitaine“ (Untergrundbahn) brennt 
längs ihrer Linien, wo starke Erschütterungen 
auftreten, Wolframlampen (fünf in Serie bei 
600 V) mit sehr gutem Erfolg. Sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Einfluß des Kesselsteins auf die 
Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit der 
Dampferzeugungsanlagen. 


[Zeitschr. des V. D. I, Bd. 54, 1910, S. 545, 596 
u. 638, und Stahl und Eisen, Bd. 30, 1910, S. 929.] 


E. Reutlinger veröffentlicht sehr bemer- 
kenswerte Untersuchungen über den Einfluß 
des Kesselsteins auf die Wirtschaftlichkeit und 
Betriebssicherheit von Dampfkesselanlagen. Er 
kommt zu folgenden Ergebnissen: der schäd- 
liche Einfluß des Kesselsteins auf die Wärme- 
übertragung wird meist überschätzt. Nur in 
seltenen Fällen dürfte er erhebliche Verluste 
mit sich bringen. Gefährlicher sind die bei 
Vorhandensein von Kesselstein leicht auf- 
tretenden Wärmestauungen, die die Verwen- 
dung weichen Speisewassers oder eine häufige 
Kesselreinigung dringend erforderlich erschei- 
nen lassen. Die Wärmeübertragung durch Be- 
rührung und Strahlung von Heizgas an Wasser 
von 180% © im Dampfkesselbetriebe unter dem 
Einfluß von Kesselstein zeigt Abb. 41. Bei den 
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Abb. 41. Einfluß des Kesselsteins auf den Wärmedurch- 
gang von Kesselheizflächen. 
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sehr ungünstigen Verhältnissen (5,5 mm starker 
schlecht leitender Kesselstein) betragen die 
Wärmeübertragungsverluste 20 bis 30%). Noch 
schädlicher ist der Einfluß von Öl- oder Fett- 
niederschlägen. Ein 0,3 mm starker Teeranstrich 


Alle bisher erwähnten Verlustziffern gelten 
nur unter der Annahme, daß die Temperaturen 
des Heizmittels und der zu erwärmenden Flüssig- 
keit auf deren Wege an der Heizfläche vorbei 
konstant bleiben. Trifft dies nicht zu, so ver- 
mindert sich der schädliche Einfluß von Kessel- 
stein- und Ölablagerungen erheblich. 

Zusammenfassend bemerkt Reutlinger, daß, 
gleiche Anfangsbedingungen vorausgesetzt, in 
normal beanspruchten Dampfkesseln die Ver- 
minderung der Wärmeausnutzung durch Kessel- 
stein von 5 bis 6 mm gegenüber dem Betrieb 
mit weichem Wasser für Unterfeuerungen 2 bis 
4%, für Innenfeuerungen 3 bis 6%) erreicht. 
Für stark beanspruchte Kessel kann der durch 
Kesselstein von 2 mm Stärke verursachte Mehr- 
verbrauch an Brennstoff 4%), bei 5,5 mm Stein- 
stärke 80/, erreichen. Die Verluste steigen also 
mit wachsender Beanspruchung der Rad, 

2. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Scheinwerferautomobil des französischen 
Heeres. 


[Le Genie Civil, Bd. 56, 1910, S. 461, 7 Sp., 5 Abb] 


Ch. Dantin beschreibt ein von der Firma 
Barbier, Bernard & Turenne in Paris erbautes 
Scheinwerferautomobil, das auf Veranlassung 
des französischen Kriegministers im vorigen 
Jahre von einer Kommission von Artillerieoffi- 
zieren erprobt wurde. Der Scheinwerfer, der 
einen Spiegeldurchmesser von 900 mm besitzt, 
ist auf einem vierrädrigen Wagen montiert und 
wird mit diesem auf der nach rückwärts aus- 
gebauten Plattform des Automobils unterge- 
bracht, . solange es sich um Ortsveränderungen 
handelt. Ist ein geeigneter Platz für die Ein- 
leitung der Fernbeleuchtung gefunden, so wird 
der Scheinwerfer mit Wagenuntersatz mittels 
einer Rampe und einer Winde zu Boden ge- 
bracht und querfeldein verfahren. Es ist dabei 
mit einer größten Entfernung von 100 m zwi- 
schen Automobil und Scheinwerfer gerechnet 
worden. Diese Länge besitzt nämlich die Ver- 
bindungsleitung, die auf Trommeln aufgewickelt 
mitgeführt wird. Da der Beobachter bekannt- 
lich zweckmäßig nicht unmittelbar beim Schein- 
werfer, sondern möglichst weit seitwärts aufge- 
stellt wird, ist elektromotorische Fernbewegung 
für die Horizontaldrehung und für das Heben 
und Senken des Scheinwerfergehäuses vorge- 
sehen. Auch der mitgeführte Signalisierapparat 
kann elektrisch aus der Ferne betätigt werden. 
Die größte Entfernung zwischen Scheinwerfer 
und Beobachter beträgt 100 m. So lang ist die 
Verbindungsleitung zwischen Scheinwerfer und 
Lenkschalter, der übrigens nur ein Gewicht von 
3,5 kg besitzt. Abb. 42 zeigt die Gesamtanord- 
nung in ihren wesentlichen Teilen. 
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Abb. 42. Scheinwerferautomobil. 


bedingte Verluste von 30 bis 450%. Erfolgt die 
Wärmeübertragung nur durch Berührung und 
nicht, wie vorher angenommen, auch gleich- 
zeitig durch Strahlung, so tritt bei Verwendung 
von Heizgas als Wärmeträger nur etwa !/, des 
obigen Verlustes ein. Bei Wärmeübertragung 
durch warmes Wasser oder esättigten Dampf 
(Kochapparate, Verdampfer, Destillierapparate) 
sind die Verluste sehr hoch und betragen unter 
der Annahme der obigen Kesselsteinstärke 70 
bis 80 %. 


Das Automobil lehnt sich in bezug auf 
Chassis, Motor, Vergaser, Zündung, Schmierung, 
Kühler, Kupplung, Antrieb, Bereifung usw. eng 
an die bekannten Konstruktionen von auto- 
mobilen Lastwagen an. Für die Speisung der 
Scheinwerferlampe ist eine ventiliert gekapselte 
Kompounddynamomaschine vorgesehen, welche 
dauernd 100 Amp bei 80 V und 1100 Umdr/Min ab- 

eben kann. Sie ist gekuppelt mit dem 30 PS- 
ierzylinder - Automobilmotor und zwischen 
Kupplung und Getriebekasten angeordnet. 
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Kühler und Ventilator sind reichlich bemessen, 
da sie ja für stationären Betrieb ausreichen 
müssen. 


Es ist Platz für fünf mitfahrende Personen. 
von denen indessen nur drei für die Bedienung 
des Ganzen erforderlich sind, vorgesehen. 


Angaben über die Gewichte des Automobils 
und des Scheinwerfers sind leider nicht gemacht. 
Die Scheinwerferlampe ist eine Motorlampe mit 
Rechts- und Linksspindel für die Kohlenhalter. 
Beim Einschalten der Lampe werden die Kohlen- 
halter durch einen kleinen Motor zusammenge- 
führt. Im Moment der Berührung schließt ein 
Relais den Motor kurz, und eine vorher vom 
Motor gespannte einstellbare Feder besorgt die 
Bogenbildung. Sh. 


Die Abnutzung von Straßenbahnschienen. 


[Tramway & Railway World, Bd. 27, 1910, S. 9, 
14 Abb.) 


Die heute in England übliche Profilgestal- 
tung der Straßenbahnschienen und die verhält- 
nismäßig schnelle Abnutzung derselben geben 
Rob. B. Holt, Oberbau-Ingenieur der städtischen 
Straßenbahnen in Leeds, Veranlassung, auf die 
Verbesserungsbedürftigkeit der englischen Nor- 
malprofile für Rillenschienen hinzuweisen und 
auf Grund seiner Erfahrungen Vorschläge zu 
machen. Seine Ausführungen bestehen in der 
Hauptsache in folgendem. 

In Abb. 43 ist eine englische Normalschiene, 
welche schräge Laufflächen haben und ohne 
Neigung gegeneinander verlegt werden, in 
neuem Zustande mit einem ebensolchen Rad- 


Abb. 43. Neues Rad auf 
neuer Schiene. 


Abb. 44. Rad und Schiene 
abgenutzt. 


reifen dargestellt. Die Berührung zwischen 
beiden ist hier naturgemäß eine innige. Abb. 44 
gibt dasselbe Schienen- und Reifenprofil im ab- 

enutzten Zustande wieder. Auch hier ist die 

erührung eine vollständige und es findet ımit- 
hin, ebenso wie im vorigen Falle, die Lastüber- 
tragung in der möglichst günstigen Weise statt. 
Die Berührungslinie zeigt jedoch jetzt nicht 
mehr die Form einer Geraden, sondern sie bil- 
det, da sich die Reifen hohl gelaufen haben, wäh- 
rend der Schienenkopf sich gleichzeitig abrun- 
dete, stets einebestimmtausgeprägte, kreisbogen- 
förmige Kurve, deren Halbmesser der Verfasser 
durch vielfache Messungen zu rund 300 mm fest- 
gestellt hat, ohne für dieses Maß jedoch eine 
allgemeine Gültigkeit in Anspruch zu nehmen. 
Da nun sowohl neue Radreifen auf alten 
Schienen wie auch alte Reifen auf neuen 
solchen laufen, so ergeben sich noch die in 
Abb. 45 und 46 gezeichneten Fälle, die, da die 


[7 
Abb. 46. Rad abgenutzt, 
Schiene neu. 


Abb. 45. Rad neu, Schiene 
abgenutzt. 


Schienen eine längere Lebensdauer besitzen 
als die Reifen, welche öfter abgedreht oder 
erneuert werden müssen, gewissermaßen die 
Regel bilden, und bei denen die Berührungs- 
linie zwischen Rad und Schiene nur eine ge- 
ringe Ausdehnung besitzt. Der Flächendruck 
an den Berührungsstellen und mithin auch die 
Abnutzung und der Verschleiß dieser werden hier 
sehr groß. Um letzteren einzuschränken, schlägt 
der Verfasser nun vor, dem Schienenkopf von 
vornherein eine entsprechende, einseitige Ab- 
rundung zu geben (und ferner, um die Bean- 
spruchung der Unterbettung gleichmäßiger zu 
estalten, Schienensteg und -fuß unter die Mitte 
ee Fahrkopfes zu rücken). Verfasser weist 
noch darauf hin, daß auch die Köpfe der Eisen- 
bahnschienen, deren Profile sich in langer 


praktischer Erfahrung herausgebildet haben, 
in gleicher Weise abgerundet sind.!) 

Im weiteren Verfolg der Abhandlung wird 
noch die Riffelbildung besprochen, die der Ver- 
fasser in der Hauptsache den erwähnten Ab- 
nutzungserscheinungen beziehungsweise deren 
Folgen im Verein mit der im Querprofil meist 
nicht horizontalen Gleislage, welche ungleiche 
Raddrücke sowie ein Abrollen der Räder auf 
verschieden großen Durchmessern zur Folge 
hat, zuschreiben möchte. Bwd. 


Vergrößerung der Zahnradübersetzung 
bei den Brooklyner Bahnen zum Zwecke der 
Stromersparnis. 


[Electrie Railway Journal, Bd. 33, 1909, S. 1073, 
2 Sp., 3 Abb.] 


Im Jahre 1907 angestellte Erhebungen er- 
gaben, daß in bestimmten Grenzen eine Ver- 
Krößereng ‚der Übersetzung möglich ist, ohne 
adurch die fahrplanmäßige Durchschnittsge- 
schwindigkeit zu erniedrigen; sie äußert sich 
allein in der Höchstgeschwindigkeit, welche 
um einige Prozent verkleinert wird. Da aber 
die Zeit, während welcher mit der Höchst- 
geschwindigkeit gefahren wird, bei den den 
elektrischen Bahnen eigentümlichen kurzen 
Stationsentfernungen nur sehr kurz ist, so 
kommt dieser geringe Mehrbetrag an Fahrzeit 
nicht zum Ausdruck; außerdem wird dieser 
Verlust durch höhere Anfahrbeschleunigung 
wieder wettgemacht. Es wurden versuchsweise 
sowohl bei den Brooklyner Straßenbahnen als 
auch bei den Hochbahnen die Übersetzungs- 
verhältnisse etwas vergrößert; bei den ersteren 
Bahnen ergab sich bei einer Vergrößerung von 
8 bis 17,5%, eine Wattstundenersparnis von 
etwa 2 bis 11,5% Bei den Hochbahnen ver- 
größerte man das Übersetzungsverhältnis von 
19:52 auf 17:54, was ebenfalls eine Strom- 
ersparnis von 11,5 bis 13%/, ergab; die Höchst- 
geschwindigkeit wurde dadurch um etwa 10%, 
heruntergesetzt, was aber keinen Einfluß auf 
die planmäßigen Fahrzeiten ausmachte. Diese 
günstigen Ergebnisse ermunterten zur Fort- 
setzung der Versuche in größerem Maßstabe. 
Von Oktober 1907 bis April 1909 sind etwa 35%) 
aller Straßenbahnwagen und etwa 600%) aller 
Hochbahnwagen mit größeren Zahnradüber- 
setzungen ausgerüstet worden. Vo. 


Beabsichtigte Umwandlung der Endbahnhöfe 
in Boston für elektrischen Betrieb. 2) 


[The Electrician, Bd. 64, 1910, S. 662.] 


Nach Mitteilungen der „Electrical Review 
& Western Electrician“ hat man im Sinne, die 
Endbahnhöfe in Boston sowie die dahinführen- 
den Vorortlinien für den elektrischen Betrieb 
umzuwandeln. In der beginnenden Session 
der „Massachussets Legislature“ werden Eisen- 
bahnorgane von New Haven den, Antrag auf 
Ausführung dieser Arbeiten beziehungsweise 
Bewilligung hierzu einbringen. 

Der Gedanke einer Zusammenfassung des 
Nord- sowie Südendbahnhofes in Boston und 
der anschließenden, verschiedenen amerikani- 
schen Eisenbahngesellschaften gehörigen Linien 
in den elektrischen Betrieb, hat bisher die Zu- 
stimmung der beteiligten Organe gefunden. 
Man schätzt die Kosten auf etwa 200 bis 240 
Mill. M. Ein festes Bauprogramm ist noch nicht 
festgelegt, und es muß erst sowohl die Bewilli- 
gung der gesetzgebenden Körperschaften als 
auch die vorhergegangene eingehende Bera- 
tung mit den beteiligten Gesellschaften abge- 
wartet werden. @G. W. K. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die elektrische Ofenanlage der United States 
Steel Corporation in South-Chicago. 


[Metallurgical and Chemical Engineering, Bd. 3, 
S. 179, 6 Sp., 2 Abb.) 


Der 15 t-Heroult-Ofen dient für die Nach- 
raffination von Stahl aus dem sauren (Bessemer-) 
Konverter. Durch diesen Ofen wurde bei den 
H£roult-Öfen der Sprung von 5 auf 15 t Einsatz 
versucht. Außerdem ist es für den Höroult- 
Ofen der erste Versuch einer Verarbeitung von 
flüssigem Material aus der Birne. Die Anlage 
ist im Mai 1909 in Betrieb gekommen. Der 
Wunsch nach besserem Material soll in 
Amerika die Konsumenten dazu gebracht 
haben, den Bessemerstahl zugunsten des Sie- 
mens-Martinstahles zu vernachlässigen. Da 
sollte nun der Elektroofen wieder einen Aus- 


!) Hierzu hat Referent zu bemerken, daß bereits i 
Jahre 1902 der Oberingenieur Culin der Sipaßaneison, 
bahn-Gesellschaft Hamburg auf die Notwendigkeit der 
Abrundung des Schienenkopfes hinwies und nach seinen 
Erfahrungen eine solche mit 250 mm Radius, wie sie in 
Hamkurg und später auch anderwärts eingeführt worden 
ist, empfahl. 

2) Vgl. auch „ETZ‘* 1909, S. 1132. 


gleich in der Qualität schaffen und als Retter 
des Konverters auftreten. Nach Angabe des 
ungenannten Verfassers der vorliegenden Ver- 
öffentlichung ist der 15t-Ofen in South-Chicago 
nunmehr aus dem Versuchsstadium heraus und 
in regelmäßigem Betriebe, der nur an Sonntagen 
unterbrochen wird, wenn die Konverteranlage 
stillsteht. Die Einsatzgewichte schwanken von 
12,5 bis 14,5 t, die Chargendauer beträgt 1 Std 
15 Min bis 2 Std. Im Durchschnitt werden täg- 
lich 12 Chargen gemacht. Muß im Elektroefen 
noch entphosphort und entschwefelt werden, 
so beträgt der mittlere Kraftbedarf 194,5 KW- 
Std/t; bei niederem Phosphorgehalt werden im 
Durchschnitt 103,8 KW Std/t gebraucht. Die 
Kraft wird von Gasmaschinen geliefert und 
wird mit Ya Cent/KW Std berechnet. Auf sehr 
weitgehende Raffination wird anscheinend nicht 
Wert gelegt, da z. B. für Elektrostahlachsen 
0,03 %/, Phosphor und 0,03 '/, Schwefel zugelassen 
sind. Nach den Analysentabellen werden diese 
zulässigen Gehalte mit 0,025 bis 0,032 0/, Schwefel 
und 0,026 bis 0,0390 Phosphor ziemlich einge- 
halten. 

Der Herd wird zwischen den einzelnen 
Chargen geflickt. Das Deckengewölbe wird 
Sonntags repariert beziehungsweise erneuert. 
Die Dauer des Gewölbes wird mit 129 Chargen 
im Durchschnitt angenommen. Die Kosten für 
Erneuerung und Reparatur des feuerfesten 
Materials werden mit 6 Cents/t, bei einem Elek- 
trodenverbrauch von 2,72 kg/t angegeben. Die 
ursprüngliche Absicht, auch für die 15 t-Öfen 
das gleiche Elektrodenmaterial aus amorpher 
Kohle wie für kleinere Öfen zu verwenden, 
konnte nicht durchgeführt werden, da keine 
genügende mechanische Festigkeit erreicht 
wurde. Man verwendet also zur Zeit die teuren 
Acheson Grafitelektroden, deren Kosten nicht 
näher angegeben werden. Der ausführlich 
wiedergegebene Verlauf einer Öharge inter- 
essiert mehr den Hüttenmann. Beachtenswert 
sind die mit einem optischen Pyrometer durch- 
geführten Temperaturmessungen. 


Abstich der vorigen Charge . 14950 0 
Temperatur des neuen Einsatzes . 15000 C 
Nach einer Stunde vom Abstich . 14250 © 
Temperatur der Schlacke . 14000 © 
Vor dem Abstich, Einsatz . 15000 C 
Nach dem Öffnen der Türen . . 13000 6 


Am Ofen sind ständig vier Mann tätig, ein 
Schmelzer, dessen Assistent und zwei Arbeiter. 
Die sonstigen Hilfsarbeiter sind nur beim Ab- 
stich und Chargieren beschäftigt. Wegen ört- 
licher Verhältnisse konnte der Elektroofen nicht 
in nächster Nähe des Konverter gebaut werden, ° 
so daß der flüssige Einsatz einen Weg von 
etwa 1,9 km zurücklegen muß. V.E. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Metallisches Radium. 
[Chemiker-Zeitung, Bd. 34, 1910, S. 969, 2 Sp.) 


In der Sitzung der Academie des sciences 
vom 5. IX. 1910 teilten — wir haben das schon 
S. 952 kurz berichtet — Frau Curie und A. 
Debierne mit, daß es ihnen gelungen ist, 
metallisches Radium herzustellen. Sie elektro- 
lysierten eine Lösung von chemisch reinem 
Radiumchlorid (0,1 g Ra (C’/,) mit einer Queck- 
silberkathode und gewannen auf diese Weise 
ein Amalgam, das sie darauf in einer Atmo- 
sphäre von chemisch reinem Wasserstoff vor- 
sichtig erhitzten. Bei gewöhnlicher Temperatur 
war das Amalgam vollkommen flüssigl); bei 
270% ging der größte Teil des Quecksilbers fort; 
bei 4000 war das Amalgam fest, bei weiterem 
Erhitzen schmolz es und gab noch Quecksilber 
ab. Schließlich blieb ein glänzend weißes Metall 
übrig, das bei 700° schmilzt und Dämpfe ent- 
wickelt, welche Quarz stark angreifen. 

An der Luft wird das metallische Radium 
sofort schwarz, indem es wahrscheinlich Nitrid 
bildet. Wasser wird energisch zersetzt. 

Das Metall soll durch Sublimation im Va- 
kuum noch weiter gereinigt werden. 4. 


Sterilisation von Wasser durch ultraviolette 
Strahlen. 


[Comptes Rendus, Bd. 150, 1910, S. 52 u. 932, 
und The Electr. Review, Bd. 67, 1910, S. 378.] 


V. Henri, A. Helbronner und M. von 
Recklinghausen haben die bakterientötende 
Wirkung von ultravioletten Strahlen studiert; 
sie fanden, daß durch die Strahlen der Cooper 
Hewittschen Quecksilberlampe mit Quarzröhre 
Emulsionen von Typhus-, Cholera- und anderen 
Bazillen in einem Abstande von 60 cm nach 
30 Sekunden, in einem Abstande von 10 em 


1) Bariumamalgam von gleichem Gchalt scheidet 


Kristalle aus, 
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nach weniger als 1 Sekunde völlig abgetötet 
waren.) 

Bei einem in größerem Maßstabe unternom- 
menen Versuche wurde Wasser aus einem 3 cbm 
enthaltendem Behälter durch einen offenen Kanal 
mit einer Geschwindigkeit von 10 cm/Sek ge- 
pumpt, entsprechend 36 cbm/Std.e An vier 
Stellen des Kanals waren Quarzlampen in einer 
Entfernung von 2cm über der Wasseroberfläche 
angebracht; durch Reflektoren wurden die Strah- 
len in das Wasser gelenkt. Nachdem die Pumpe 
und die Lampen in Gang gesetzt waren, wurde 
eine große Menge von baecillus coli (Kolon- 


oder Darmbazillus) in den Behälter ein- 
geführt. Wie die entnommenen Proben er- 
gaben, enthielt das Wasser vor der ersten 


Lampe in 1 ccm 5250 Bakterien, hinter ihr nur 
3650; schon hinter der zweiten Lampe war das 
Wasser ganz steril. Jede Lampe verbrauchte 
660 Watt; daraus berechnet sich der Energie- 
aufwand für ‘die Sterilisation von 1 cbm 
Wasser pro Stunde zu 36 Wattstunden. 

Auf Grund dieser Untersuchungen stellt die 
Westinghouse - Cooper Hewitt - Gesell- 
schaft m. b. H., in Berlin, handliche Sterili- 
sationsapparate zum Anschluß an Wasser- 
leitungen her. Wie Abb. 47 zeigt, bestehen 


Abb. 47 Wassersterilisierungsapparat. 


d’ese aus einem zylindrischen, an der Wand 
ver dem Zapfhahn angebrachten emaillierten 
Blechgehäuse von 50 cm Höhe und 30 cm 
Durchmesser, welches im Deckel die Quarz- 
lampe @ mit Kippvorrichtung X enthält. Das 
Wasser tritt durch den Stellhahn B in den 
Apparat ein, füllt zuerst den äußeren Raum C 
an und fällt dann über den Rand eines einge- 
bauten Blechkegels in den Raum D, der mit 
dem Innenraum F' eines zweiten Blechkegels 
kommuniziert. In diesem Raum steigt dann 
das Wasser so lange, bis es durch das Rohr A 
austreten kann. Die Wasserführung ist so an- 
geordnet, daß das Wasser in wirbelnder Be- 
wegung gehalten wird, die es gut durchmischt. 
Beim Überfallen kommt das Wasser an zwei 
Stellen unter dem Einfluß der ultravioletten 
Strahlen. Die Hähne Z dienen zur Entlee- 
rung und Säuberung des Apparates. Der Zu- 
flußhahn B ist mit einer Stellvorrichtung ver- 
sehen, um die maximale Wassergeschwindigkeit, 
welche in Rücksicht auf völlige Sterilisierung 
zulässig ist, ein für allemal einstellen zu 
können. Bei der vorliegenden Type beträgt 
diese etwa 600 1/Std. 

Die Lampe erfordert, wie alle Quecksilber- 
dampflampen, Gleichstrom zum Betriebe und 
verbraucht bei 110 V 3,5 Amp. Steht nur Wechsel- 
strom zur Verfügung, so ist ein Gleichrichter 
erforderlich. 

Bei der Benutzung schaltet man zunächst 
den Strom ein, zieht dann an einem Kettchen, 
um die Lampe durch Kippen zu zünden, und 
öffnet schließlich den Wasserhahn. Nach 2 Mi- 
nuten erhält man Wasser, das frei von schäd- 
lichen Mikroben ist. Nach 20 Minuten ist das 
Wasser völlig keimfrei. 

Das zu sterilisierende Wasser bei diesen 
Apparaten darf keine festen Teilchen enthalten, 
weil diese die wirksamen Strahlen verschlucken. 


!) In einer längeren Abhandlung in der Zeitschrift 
„Blektrotechnik und Maschinenbau“, Bd. 28, 1910, S. 669, 
berichtet E.Schneckenberg gleichfalls über diesen 
Gegenstand und behandelt unter anderem auch das ver- 
schiedenartige Verhalten der einzelnen Bazillenarten. 


Trübes Wasser muß vorher filtriert werden. Es 
sind auch Apparate gebaut worden, um auf 
diesem Wege Milch zu sterilisieren, doch sind 
diese komplizierter, da Milch für ultraviolette 
Strahlen nicht so durchlässig ist wie KREN De 


Verschiedenes. 
Internationale Elektrotechnische Kommission. 


Die Kommission hielt am 8. bis 10. August 
in Brüssel eine inoffizielle Sitzung ab, in wel- 
cher den einzelnen Elektrotechnischen Komitees 
folgende Anregungen gegeben wurden. Die 
Vorschläge sind völlig unverbindliche Anregun- 
gen, welche zunächst der Begutachtung der 
einzelnen Lokalkomitees und der maßgebenden 
Verbände unterliegen. 

1. Elektrotechnisches Wörterbuch. 
Die vom deutschen Komitee an Stelle des 
früher in Aussicht genommenen elektrotech- 
nischen Wörterbuches, dessen Bearbeitung zu 
weit führen würde, vorgeschlagene Listel) der 
gebräuchlichsten elektrotechnischen Fachaus- 
drücke, enthaltend 86 Wörter, deren Definierung 
zweckmäßig erscheint, soll als Basis für das 
herauszugebende Wörterverzeichnis angenom- 
men werden. Die einzelnen Komitees sollen 
ähnliche Listen bearbeiten und bis spätestens 
zum 1.111.1911 Definitionen der darin enthaltenen 
Fachausdrücke in englischer und französischer 
Sprache aufstellen und für die Fachausdrücke 
selbst diejenigen der englischen, französischen 
und der Sprache des betreffenden Komitees an 
die Zentralstelle einreichen. Die deutschen, 
englischen und französischen Komitees sollen 
je einen Delegierten wählen, die am 1. III. und 
am 1. IX. 1911 zusammenkommen, um das vor- 
handene Material zu vergleichen und eine Liste 
der angenommenen Definitionen zur Vorlage an 
die nächste Plenarsitzung der Kommission auf- 
zustellen. Bei dieser Liste soll der internatio- 
nale Charakter einer möglichst großen Zahl von 
Fachausdrücken nach Möglichkeit angestrebt 
werden. 

2. Symbole. Auf Anregung des französi- 
schen Komitees werden den übrigen Komitees 
folgende Vorschläge unterbreitet: 

Die kleinen Buchstaben sollen zur Bezeich- 
nung der Momentanwerte der elektrischen 
Größen, die nach der Zeit veränderlich sind, 
die großen Buchstaben zur Bezeichnung von 
effektiven oder konstanten Werten elektrischer 
Größen dienen. Die großen Buchstaben mit 
Index „m“ sollen die Maximalwerte periodisch 
veränderlich elektrischer Größen bezeichnen. 


Die großen Buchstaben in Schreibschrift 
bleiben zur Bezeichnung konstanter oder 
variabler magnetischer Größen vorbehalten. 


Der Index m bezeichnet auch hier die Maxi- 
malwerte. 

Für die folgenden Größen werden die da- 
hinter verzeichneten Zeichen gewählt: 


Elektromagnetische Kraft E, e 


Elektrizitätsmenge Q,q 
Induktanz. ae < 
Magnetische Feldstärke . # 
Magnetische Induktion & 
Permeabilitäte oe 
Länge 4R: EL 
Masse M, m 
Zeit 7 


3. Hinsichtlich der Drehrichtung von 
Vektoren, deren Festsetzung von dem ameri- 
kanischen Komitee angeregt worden war, wurde 
empfohlen, daß nach dem Studium dieser Frage 
durch die einzelnen Komitees Vorschläge auf 
En nächsten Plenarsitzung eingebracht werden 
sollten. 


4. Bewertungelektrischer Maschinen. 
Den Komitees wurden hinsichtlich der Leistung 
von Gleichstrommaschinen folgende Vor- 
schläge unterbreitet: Als Leistung (output) 
elektrischer Stromerzeuger gilt die an den 
Klemmen verfügbare, als Leistung von Elektro- 
motoren die an der Welle verfügbare Arbeit. 
Beide Arbeitswerte sind in internationalen 
Watts auszudrücken. Ptz. 


Sonderausstellung elektrisch angetriebener 

landwirtschaftlicher und kleingewerblicher 

Maschinen in der Kgl. Technischen Hoch- 
schule zu Dresden. 


Die in Sachsen zur Zeit geplanten Überland- 
zentralen haben das Bedürfnis geweckt, den 
landwirtschaftlichen und gewerblichen Kreisen 
in einer kleinen Sonderausstellung einen 
Überblick über die mannigfaltigen Anwendungs- 
möglichkeiten der Elektrizität zu geben. Dem- 
entsprechend hat die Direktion der Maschinen- 
lehrausstellung der Technischen Hochschule zu 


') Die Liste ist in „Elektrotechnik u. Maschinenbau“ 
Bd. 28, 1910, $. 821, veröffentlicht. 43 


Dresden in Anlehnung an ihr Institut eine 
solche Veranstaltung getroffen, die dieser Tage 
unter Teilnahme der Behörden, landwirtschaft- 
licher und gewerblicher Vereine usw. eröffnet 
worden ist und bis zum 30. Oktober dauern 
soll. Der Direktor der Maschinenlehrausstel- 
lung, Professor Hundhausen, führte bei dieser 
Gelegenheit aus, daß die Maschinenlehrausstel- 
lung berufen sei, dem Fortschritt der Technik 
stetig folgend, als Lehrmittelsammlung dem 
Zweck der Technischen Hochschule und gleich- 
zeitig der Industrie und Landwirtschaft, ‘die ja 
in immer steigendem Maße Maschinen anwende, 
zu dienen. Die Entwicklung der Maschinen- 
technik gehe nach zwei Richtungen: einmal 
sollen große Kräfte billig beschafft werden, und 
anderseits die Bearbeitungsmaschinen immer 
mehr solche Funktionen übernehmen, die bis- 
her von Menschen- und Tierkräften geleistet 
wurden. Die Vereinigung von günstig wirken- 
den Arbeitsmitteln mit sorgfältig durchgebil- 
deten Bearbeitungsmaschinen wäre zur Zeit 
der wichtigste Faktor, um die Leistung unserer 
Erwerbsarbeit zu steigern. Das gelte für die 
Landwirtschaft in nicht geringerem Maße wie 
für das Gewerbe. Es handele sich jetzt darum, 
diese Erkenntnis in immer weitere Kreise zu 
tragen, und diesem Zwecke solle die Sonder- 
ausstellung dienen. 


Ausstellung der Elektrotechnischen 
Vereinigung zu Leipzig.!) 


Mitte November soll in Leipzig eine Aus- 
stellung: „Die Elektrizität im Haushalt“ 
eröffnet werden, die in der Hauptsache für das 
Laienpublikum bestimmt ist und diesem in fertig 
eingerichteten Wohnungen neben der elektri- 
schen Beleuchtung speziell die neueren An- 
wendungsformen der Elektrizität zu zeigen die 
Aufgabe hat. Interessenten erfahren Näheres 
durch den Schriftführer des geschäftsführen- 
den Ausschusses A. Matthes, Leipzig-Plagwitz, 
Ziegelstr. 27. 


Ehrenkodex für beratende Ingenieure. 
[Eleetrical World, Bd. 56, 1910, S. 417.] 


S. W. Ashe weist auf eine kürzlich er- 
schienene Schrift?2) von W. V. Ball hin, welche 
sich mit der gesetzlichen Regelung der Tätig- 
keit der beratenden Ingenieure in England be- 
faßt. Wenn auch stillschweigend ein gewisser 
Ehrenkodex besteht, sagt Ball, so gibt es doch 
kein Gesetz, welches die Tätigkeit der beraten- 
den Ingenieure und deren Verkehrsgepflogen- 
heiten mit ihren Klienten regelt. Kundenfang 
und Annoncieren verstößt nicht gegen irgend- 
welche gesetzlichen Vorschriften, ganz im 
Gegensatz zu anderen Berufsarten, wie z. B. 
dem ärztlichen, dem zahnärztlichen Beruf oder 
dem Anwaltsstand, die ihren Ehrenrat haben 
und unter staatlicher Aufsicht stehen. 

In Amerika hat man versucht, Vorschriften 
dafür aufzustellen, wer berechtigt ist, die Bezeich- 
nung „consulting engineer“ zu führen, und dann 
der Standesehre des Einzelnen den Schutz seiner 
Klienten überlassen. Im Gegensatz zum Arzt 
ist der beratende Ingenieur bei unsachgemäßer 
oder falscher Beratung eines Klienten viel 
leichter dem ausgesetzt, zur Verantwortung 
und zum Schadenersatz herangezogen zu wer- 
den oder seine Praxis zu verlieren, da man ihm 
einen Fehler meist leichter nachweisen kann als 
einem Arzt, der etwas falsches verordnet hat. 
Vor einigen Jahren hat das American Institute 
of Electrical Engineers auf Anregung des da- 
maligen Vorsitzenden Dr. S.S. Wheeler einen 
Ehrenkodex für beratende Ingenieure aufge- 
stellt, der auch Vorschriften darüber enthielt, 
wer berechtigt sei, sich consulting engineer zu 
nennen. Leider ist es aus unbekannten Grün- 
den zu einer Beschlußfassung hierüber nie 
gekommen. Die englische Institution of Civil 
Engineers hat im Jahre 1902 ihren Mitgliedern 
folgende Regeln zur Beachtung anempfohlen: 


1. Kein beratender Ingenieur soll weder sich 
mündlich, schriftlich, durch bezahlte Agenten 
und Vertreter oder sonstwie für die Über- 
nahme von Arbeiten anbieten. 

2. Kein beratender Ingenieur soll sich Beschäf- 
tigung durch Reagieren auf Annoncen ver- 
schaffen. 

3. Kein beratender Ingenieur soll sich durch 
Annoneieren anbieten. 

4. Kein beratender Ingenieur soll für Zuweisung 
von Kunden Bezahlung gewähren. 

5. Kein beratender Ingenieur soll Rabatte, Pro- 
visionen oder sonstige Vergünstigungen in 
Verbindung mit den Aufträgen annehmen, 
welche er für seine Klienten erledigt. 


R !) Die „Elektrotechnische Vereinigung zu Leipzig“ 
ist hervorgegangen aus der am 15 IX. 1910 erfolgten Ver- 
schmelzung der Elektrotechnischen Gesellschaft zu Leipzig 
und des Elektrotechnischen Vereins Leipzig. worauf bereits 
auf 3, ee a eangeB ne 

„the law alfecting engineers‘“, Verlag von Archi- 
bald Constable & Co,, Losdone “ 
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6. Ein beratender Ingenieur, welcher direkt oder 
indirekt bei einem Lieferungs- oder Fabri- 
kationsgeschäft interessiert ist, soll seinen 
Auftraggeber hierüber genau unterrichten. 


Die erste Grundlage eines Ehrenkodexes ist, 
daßnurdiejenigen,welche einereiche mehrjährige 
praktische und theoretische Erfahrung besitzen, 
berechtigt sein sollen, sich „consulting engineer“ 
zu nennen. Dann erscheint es überflüssig, Vor- 
schriften oder Gesetze über Ausübung der be- 
ruflichen Praxis solcher Leute aufzustellen, da 
ihre Berufspraxis, wie vorher erwähnt; hinrei- 
chende Garantie bieten sollte. Der Arzt muß, 
selbst wenn er eine lange Praxis hat, 
die Konkurrenz durch jeden neuapprobierten 
Arzt fürchten; beim beratenden Ingenieur 
ist die Konkurrenz durch junge Leute, die 
soeben das Examen gemacht haben, unter den 
obigen Voraussetzungen nicht zu fürchten, da 
diese sich ebennichtberatendelngenieurenennen 
dürften. Aus diesem Grunde sind Vorschriften 
für die Berufsführung z. B. bei jungen Ärzten not- 
wendig, nicht aber bei beratenden Ingenieuren. 
Die einzig erforderliche Vorschrift ist, wie ge- 
sagt, die über die Berechtigung zur Bezeich- 
nung als beratender Ingenieur. Dies würde zwar 
für den Anfänger lästig und hinderlich sein, 
würde aber den ganzen Ingenieurstand stär- 
ken und unter seinen Mitgliedern den Ehr- 
begriff verbreiten helfen, der in diesem Stande 
in Frankreich herrscht. 

Neuerdings ist in England die Frage der 
Standesvertretung der beratenden Ingenieure 
durch die Gründung der Association of Con- 
sulting Engineers!) wieder akut geworden. 
Auch in Holland hat sich ein solcher Verein 
gebildet?); der vor einigen Jahren in Österreich 
begründete Verein hat sich leider wieder auf- 
gelöst. 

In Deutschland ist eine Klärung der Ver- 
hältnisse dieses Berufszweiges wesentlich nöti- 
ger als in England, da bei uns der „Zivil- 
ingenieur“ vielfach neben seiner Haupttätigkeit, 
der Vertretung von Fabrıkanten, auch eine 
beratende Tätigkeit ausübt. Daß hierbei der 
Agent zuweilen mit dem Berater zum Nach- 
teil des Klienten in Konflikt gerät, ist begreif- 
lich aber bedenklich. In neuerer Zeit bezeich- 
nen sich daher in Deutschland die unabhängigen 
Ingenieure mit beratender Tätigkeit auch nicht 
mehr als „Zivilingenieure“, sondern als „be- 
ratende Ingenieure“. Der seit dem Jahre 1902 
bestehende „Verein beratender Ingenieure für 
Elektrotechnik“, dessen Mitglieder sich u. a. ver- 
pfliehten müssen, keinerlei Vertretungen von 
Fabrikanten und Lieferanten zu übernehmen, 
sollte es versuchen, die unabhängigen Berater 
aller Zweige des Ingenieurwesens zu gemein- 
samer Standesvertretung zusammenzufassen und 
einen wirksamen Schutz der Berufsbezeichnung 
„beratender Ingenieur“ herbeizuführen. 22 


Technische Hochschule in Drontheim. 


Am 15. September wurde in Drontheim die 
erste Technische Hochschule Norwegens er- 
öffnet. Der Lehrkörper besteht zunächst aus 
12 Mitgliedern, darunter drei deutschen. Die 
Zahl der eingeschriebenen Studierenden be- 
trägt etwa 100. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


M. L. Flesch teilt mit, daß er aus der Lei- 
tung der Compagnie Watt, Marseille, ausgetreten 
ist und unter dem Namen Öomptoir Technique 
de Reprösentations Industrielles in Marseille 
ein Ingenieurbureau eröffnet hat, welches auch 
Vertretungen von Maschinenfabriken übernimmt. 


R. Ziegenberg hat sich in Schöneberg- 
Berlin als beratender Ingenieur für Blektro- 
technik niedergelassen und wird die Spezial- 
gebiete Elektrizitätszähler und elektrische Meß- 
geräte bearbeiten. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Mehrphasen-Kollektormaschinen. 


Zur Erwiderung des Herrn M. SCHENKEL auf 
S. 827 der „ETZ* 1910 bemerke ich noch folgen- 
des: Bei dem Dreiphasenmotor mit Durchmesser- 
wicklung ist die Anzahl der Kommutierungszonen 
am Ankerumfang 6 pro Polsatz und zwar unab- 
hängig ob 3 oder 6 Bürsten pro Polsatz aufgelegt 
sind. Die Anzahl der Kommutierungszonen am 
Ankerumfang ist aber für die von mir erwähnten 
konstruktiven Vorteile das maßgebende. 


ı) „ETZ‘' 1910, S. 762 und 868. 
2) „ETZ' 1910, 8. 151. 
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Herr SCHENKEI irrt sich in der Annahme, 
daß die Anmeldung S. 24935 die erste richtige 
Kompensation für Trommelwicklung angebe. 
Eine solche ist in meinem französischen Pa- 
tent Nr. 369676, eingereicht am 21. XI. 1906, 
veröffentlicht am 17. I. 1907 in Abb. 4 und 
in meinem schweizerischen Patent Nr. 38638 


vom 6. VII. 19066 in Abb. 2 angege- 
ben. Ein Einspruch der Siemens-Schuckert- 
werke gegen meine deutsche Anmeldung 


26 960, ausgelegt am 1. VII. 1907, ist datiert vom 
29. VII. 1907. Die Anmeldung S. 24935 der 
Siemens-Schuckertwerke trägt das Datum des 
13. VII. 1907. Die Bemerkungen im ersten Ab- 
satz des Briefes von Herrn M. SCHENKEL vom 
4. V. 1910 (S. 601) dürften daher von ihrem 
Geltungsumfang einiges einbüßen. 


Baden, 13. VIII. 1910. A. Scherbius. 


Erwiderung. 


Die Annahme des Herrn Dr. SCHERBIUS, daß 
die im französischen Patent Nr. 369 676, Abb. 4, 
und in der damit identischen Abb.2 des schweize- 
rischen Patentes Nr. 38638 angegebene Kompen- 
sationswicklung eine Trommelwicklung mit ver- 
kürztem Wicklungsschritt zu kompensieren ver- 
möge, ist nicht richtig. 

Wird diese Kompensationswicklung nach 
Angabe der Abbildungen ausgeführt und ge- 
schaltet, so tritt eine vollständige Kompen- 
sation im Sinne meines Briefes vom 27. VII. 1910 
nicht ein. Den Beweis hierfür gebe ich weiter 
unten. 

Gerade diesen Umstand sehe ich als eine 
Stütze für meine Ansicht an, daß in der An- 
meldung 8. 24935 der Siemens-Schuckertwerke 
(RICHTER) der zur Kompensation einer Trom- 
melwicklung leitende Gedankengang zum 
ersten Male richtig und vollständig angegeben 
worden ist, während bei den früher versuchten 
Lösungen, zu denen obige Abbildungen zählen, 
die in meinem Briefe vom 4. V. 1910 angeführten 
fünf Gesichtspunkte teilweise nicht beachtet 
worden sind. Meine Ansicht läßt sich ferner 
noch stützen durch die Abb.5 der französischen 
und Abb. 3 der schweizerischen Patentschrift, 
in denen eine Kurzschlußkompensation beschrie- 
ben ist. Da diese auch das nützliche Feld der 
Maschine unterdrücken würde, ist sie erst recht 
nicht brauchbar. Es enthalten überhaupt nur 
die Abb. 3 der französischen und Abb. 1 der 
schweizerischen Patentschrift eine „richtige“ 
Kompensationswicklung, diese gilt aber nur 
für einen Ringanker, kommt also für die 
gegenwärtige Diskussion nicht in Frage. 

Ich gebe nun den oben versprochenen Be- 
weis. Um diesen nicht zu sehr in die Länge 
zu dehnen, denke ich mir erstens die richtige 
Wahl der Wieklungszahlen als selbstverständlich 
und wähle zweitens eine Maschine mit gleich- 
mäßig verteiltem Statoreisen. Laut Zeile 5 ff. 
auf Seite 1 des schweizerischen Patentes haben 
in diesem Falle die gegebenen Anordnungen 
ebenfalls volle Gültigkeit. 

Mit J bezeichne ich verkettete, mit © un- 
verkettete Stromstärken und lege deren zeit- 


diagramm negativ und sein Maximum in der 
Tabelle ebenfalls negativ vermerkt, -so fließt er 
im betrachteten Moment mit einer aus deın 
Zeitdiagramm zu entnehmenden Stärke im posi- 
tiven Sinne durch seinen Leiter. 

Eine „richtige“ Kompensationswicklung für 
obigen Anker muß also, am Umfang verteilt, fol- 
gende resultierenden Stromstärken aufweisen: 


Zeitliches Maximum 


Winkelbereich der resultierenden 
| Stromstärke 
0° bis 120 + J, 
120 0 240 9 + J3 
240 360 9 +Ja 


Jetzt betrachten wir die Anordnung nach 
Abb.4u.2 des französischen und des schweize- 
rischen Patentes. Die Ströme sind hier in zwei 
Lagen untergebracht, unmittelbar übereinander 
liegende Teile dieser Lagen führen stets Ströme 
verschiedener Phase. Entsprechend den Ab- 
bildungen teilen wir den Maschinenumfang in 
18 Teile. Die zeitlichen Maxima der Strom- 
stärken verteilen sich dann nach folgender 
Tabelle: 


Zeitliche Maxima | Zeitliche Maxima 


Räumlicher der wirklichen | Tieren® 

Winkelbereich, | Stromstärken | denstromstärken, 

gezählt im inder | in der Sache in a 

2 . ber N er beiden ab- 
Ghrzesesiun | ten, | uk |°” "ascn 
0% bis 200| — Ja +J, ih 
209 ” 40 9 —J3 +Jı 4 
409 » 600 — .J9 +J} 29 
60 0 - 800 -H Jı —a J3 + % 
800 „ 1000| +Jı — Ja —iy 
1000 „ 1200| +Jı — J3 +2, 
1200 „ 1400| —Jı J3 —1 
1400 „ 1600 | — Ja J3 +3 
1600 „ 1800| —Jı + Ja —ıı 
USW, USW. usw USW. 


Dies zeigt nun deutlich, daß — unter der 
oben gemachten selbstverständlichen Voraus- 
setzung einer richtigen Leiterzahl — die Phasen 
der resultierenden Ströme ganz verschieden 
sind von denen, die man braucht, und auch 
noch beständig wechseln. Betrachtet man die 
wirklichen Ströme in den zwei Lagen, so findet 
man zwar innerhalb jedes Drittels der Polpaar- 
teilung je Ya obere und !/, untere Lage mit 
richtigen Strömen besetzt; deren Wirkung wird 
aber durch die Stromstärken der übrigen Leiter 
wieder gestört. Es werden sich Oberfelder aus- 
bilden,und es wird im ganzen nie eine richtige 
Kompensation eintreten können. 

Ich sagte deshalb in meinem Briefe vom 
27. VIII. 1910, daß die von Herrn Dr. SCHERBIUS 
ausgeführten „richtigen“ Kompensationswick- 
lungen von den genannten Abbildungen 
abweichend ausgeführt worden sein müßten, 
und bin auch jetzt noch derselben Ansicht, und 


liche Folge durch nachstehende Tabelle fest: zwar auf Grund des obigen Beweises. Meiner 
Phasenfolge | Jı | | 7 Be | % is | Jı 
Ft | | | | | | 
Zeitlicher Winkelunterschied | | 300 | 90° | , 30° | 90° | 30° | | 909 
| | | | | 


Wie in den Abbildungen der angezogenen 
Patente, sei der räumliche Umlaufsinn dem 
Uhrzeiger entgegengesetzt gerichtet. 

Zuerst betrachten wir einen Trommelanker 
mit dem verkürzten Wicklungsschritt = !/; der 
Polpaarteilung. In seinen beiden Lagern fließen 
die Ströme :, den Bürsten mögen die Ströme J 
zugeführt werden. An seinem Umfang, den 
wir = 360° setzen, verteilen sich dann die zeit- 
lıchen Maxima der Stromstärken nach folgen- 
der Tabelle: 


Zeitliche Maxima | Zeitliche Maxima 


Räumlicher der wirklichen der resultieren- 
Winkelbereich, Stromstärken den Stromstärken, 
gezählt im | inder | inder |Gereiden Stab- 
enge f = 
Uhrzeigersian | nniago | Stablage lagen 
0° bis 120 4 + ch 
120 © 2400 | — 25 +4 — J3 
2409 ” 360 9 —'29 + 23 5 Jg 


Zum Verständnis der Tabelle sei bemerkt, 
daß sie durch + und — Zeichen nur die 
Raumrichtung der Ströme im Momente ihres 
zeitlichen positiven Maximums angibt. 
Die Raumrichtungen in allen anderen Augen- 
blicken findet man durch gleichzeitige Be- 
nutzung der Tabelle und des Zeitdiagrammes 
der Stromstärken. Ist z. B. ein Strom laut Zeit- 


Anregung, sich darüber zu äußern, ist Herr 
Dr. SCHERBIUS leider nicht gefolgt. 

Auch mit dem ersten Punkt seines Schrei- 
bens vom 13. VIII. 1910 bin ich nicht einver- 
standen, kann mich aber leider nicht sachlich 
dazu äußern, weil Herr Dr. SCHERBIUS nur das 
Vorhandensein von Vorteilen behauptet, ohne 
diese selbst zu nennen, und auch nicht auf die 
Vorteile eingeht, die ich für Durchmesserwick- 
lung in meinem Schreiben vom 27. VII. 1910 
angeführt habe. 


Charlottenburg, 12. IX. 1910. 
Dipl.-sng. M. Schenkel. 


Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. S. 


Ein allen Anforderungen entsprechendes 
System von unverwechselbaren elektrischen 
Schmelzsicherungen. 


Ein solches System erfordert, wie ich in 
meinem so betitelten Vortrage!) auf dem dies- 
jährigen Verbandstage auseinandergesetzt habe, 
in erster Linie, daß seine Schmelzeinsätze nicht 
die Unverwechselbarkeit eines anderen, ver- 
wandten Sicherungssystems stören. 

In diesem Sinne war es eine unabweisbare 
Notwendigkeit, die Patronen zu den zweiteiligen 
Schmelzeinsätzen „mit reiner Durchmesserab- 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 640, 658 und 740. 
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stufung“ an der Stirnfläche ihres Fußkontaktes 
mit einem isolierenden Vorsprung zu versehen, 
der sogenannten „Perle“, deren Wirkungsweise 
aus Abb. 27 der „ETZ“ 1910, S. 740, sowie aus 
Abb. 48a hervorgeht. 

Inzwischen ist nun von anderer Seite darauf 
aufmerksam gemacht worden, erstens, daß diese 
Wirkung nur eintritt, wenn die betreffenden 
Kontaktschrauben oben eine geschlossene Fläche 
haben, was aber nicht bei allen Fabrikaten und 
besonders nicht bei den von den Siemens- 
Schuckertwerken selbst neuerdings auf den 
Markt gebrachten Edison-Kontaktschrauben mit 
den bekannten „Briefmarkenfarben* zutrifft, wie 
die obere Figurenreihe der Abb. 48 zeigt; es 


Abb. 48. 


tritt dann nach Abb. 48b und ce eine Aufhebung 
oder wesentliche Beeinträchtigung dieser Wir- 
kung ein. . 

Zweitens wurde nachgewiesen, daß sich die 
„Perle“ zu leicht entfernen, abbrechen oder zer- 
trümmern läßt, was um so mehr zutrifft, je länger 
sie hervortritt. 

Drittens wurde schließlich noch der Einwand 
erhoben, daß es auch dann, wenn die beiden 
ersten Einwände behoben würden, immer noch 
ohne weiteres möglich sei, die Patrone umgekehrt 
einzusetzen, wie Abb. 49 zeigt, und daß die 


‚Storisel umgekehrt : Perle oben 


Abb. 49. 


Wirkung der „Perle“, die hierbei in dem mitt- 
leren Schauloche des Stöpselkopfes Platz findet, 
auf diese Weise illusorisch gemacht werde. 
Den beiden ersten Einwendungen bin ich 
entgegengetreten mit dem Vorschlage, nach 
Abb. 48d den isolierenden Vorsprung hoch 
genug zu machen und ihn als Metallstift, tun- 
lichst aus Stahl und gehärtet, auszuführen und 
ihn dann durch Isolierstoff von dem Metall des 
Fußkontaktes zu trennen nach dem Vorbilde 
der von mir herrührenden Siemens & Halske- 
schen Patentschrift Nr. 203 884 (Anspruch 2, vgl. 


I fmin. 


72 
NER 
Abb. 50. 


die in Abb. 50 wiedergegebene Abbildung der 
Patentschrift). 

. Die Siemens-Schuckertwerke, wie auch die 
beiden anderen Firmen, welche die „Perle“ bis- 
her überhaupt nicht, oder (nach Abb. 48 b) zu 
niedrig ausführten, scheinen inzwischen, ohne 
auf die beiden ersten Einwände und meinen 
vorerwähnten Verbesserungsvorschlag Rück- 
sicht zu nehmen, einstweilen nur den dritten 
Einwand erledigen zu wollen und zwar, wie aus 
dem bezüglichen Briefe des Herrn KLEMENT an 
die Schriftleitung auf S.925 der „ETZ“ 1910 hervor- 
geht, durch eine Randverstärkung am Fußende 


der Patrone. Diese müßte nach Abb. 51 einen 
Durchmesser von 24 mm haben, um einerseits 
ihren Zweck zu erfüllen, in die engere Gewinde- 
hülse des Stöpselkopfes (vgl. Abb. 51) nicht 
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Abb. 51. 


hineinzugehen, und um anderseits noch in die 
ınindestens 24,35 mm weite Gewindehülse des 
Sockels leicht hineinzupassen. 

Gelegentlich weiteren Ausbaues möchte ich 
empfehlen, den Abstand a dieser Randver- 
stärkung vom oberen Stirnkontakte so klein 
auszuführen, daß dadurch die Tiefe g des Ge- 
windekontaktes und zugleich die Länge vo 
seines Verschraubungsendes entsprechend ver- 
ringert werden muß — letzteres Maß v nämlich 
von 13 mm auf die Tiefe k der Kragenschraube 
von 10 mm —. Dadurch würde erreicht, daß 
z. B. ein 25 Amp-Stöpsel in einem 20 Amp-Sockel 
selbst dann nicht stromschlußbildend eingesetzt 
werden könnte, wenn die Kragenschraube des 
letzteren mit einem metallischen Fremdkörper 
(z. B. Stanniol) ausgefüllt wäre. 

Es würde dann nämlich der Gewindekontakt 
des Stöpselkopfes mit seiner Unterkante von 
der Stirnfläche des unteren Patronenkontaktes 
um -ein größeres Maß ! abstehen, als die Tiefe 
des Sockels beträgt, von der Oberkante seines 
Gewindekontaktes bis zur Oberkante seiner 
Kragenschraube gemessen. 

Erst wenn dieses Verhältnis herbeigeführt 
ist, wird der angestrebte Zustand gemäß der 
deutschen Patentschrift Nr. 113 178 erreicht und 
das Diazed-System von Fehlern wie dem nach 
Abb. 23 der „ETZ“ 1910, S. 741, befreit werden. 

„Ein soeben in meine Hände geratenes — 
gleich dem KLEMENTschen Briefe in der „ETZ“ 
— auch sonst noch viele Unrichtigkeiten ent- 
haltendes Flugblatt der Siemens-Schuckertwerke 
vom August 1910 stellt diesen erstrebenswerten 
Zustand schon als erreicht und wie etwas ganz 
Selbstverständliches und bereits längst Vor- 
handenes dar, wie seine in Abb. 52a und b nebst 


Abb. 52a. 


Abb. 52h. 


Normal-Diazed-Patrone für 20 Amp mit isolierendem Vor- 
sprung gibt in Diazed-Paßschraube für 20 Amp ordnungs- 
mäßigen Kontakt. Normal-Diazed-Patrone für 25 Amp gibt 
keinen Kontakt, da sowohl der Fußkontakt nicht in die 
Paßschraube eingreift und auch das Gewinde des Stöpsel- 
kopfes nicht an das Gewinde des Elementes heranreicht. 


Unterschrift wiedergegebene Abb. 5 beweist. 
Aber selbst die Zeichnung ergibt in der daneben- 
stehenden Abb. 52a noch das tatsächlich den bis- 
herigen Edison-Normalien entsprechende Maß 
von 13 mm, wobei das Gewinde des Stöpsel- 
kopfes sich mit dem Gewinde des Sockels 
(„Elementes“) verschrauben läßt; vgl. die in die 
Abb. 52a u. 52b von mir eingetragenen Maße v 
und ® mit denen in Abb. 49 und 51. Ich habe 
beim Verbande Deutscher Elektrotechniker im 
Interesse des Diazed-Systems und einer nicht 
schlechteren Behandlung anderer Abarten des 
Edisonsystems den Antrag gestellt, jene Nor- 
malien entsprechend abzuändern. 
Dresden, 8. IX. 1910. 


Prof. R. Hundhaus en. 


Erwiderung. 


Herr Professor HUNDHAUSEN vermißt jetzt 
also nur noch Aufklärungen über gewisse 
Konstruktionseinzelheiten, im besonderen hin- 
sichtlich der Haltbarkeit des isolierenden 
Vorsprunges. Ich glaubte mir derartige 


ausführliche Erörterungen im allgemeinen Inter- 
esse ersparen zu können und möchte an dieser 
Stelle nur erwähnen, daß die Siemens-Schuckert- 
werke gleich nach Beschluß der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke unter anderem auch 
dieser Forderung durch eine elektrisch wohl 
erprobte Konstruktion nachgekommen sind, so 
daß nunmehr selbst die absichtliche Zer- 
störung der alten Edison-Unverwechselbarkeit 
es Normal-Diazed-Stöpsel sicher verhindert 
wird. 
Berlin-Nonnendamm, 19. IX. 1910. 


W. Klement. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
: DS: 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Brown, Boveri & Cie. A.-G., Baden (Schweiz). 


Geschäftsjahr: 1. IV. 1909 bis 31. III. 1910 
(G.-V.: 27. VIII. 1910). Da trotz einer gewissen 
zeitweisen Belebung des Geschäftes die Ver- 
kaufspreise weiter zurückgegangen sind, war 
das Ergebnis ungünstiger als im Vorjahre. 
Speziell wird über die Preisverhältnisse in 


Deutschland und den scharfen Wettbewerb ge-: 


klagt. „Daß auf diese Weise schließlich jeder 
Verdienst verloren gehen muß, liegt auf der 


Hand, und nur wiederkehrende Einsicht auf 


der ganzen Linie kann hier zu einer Besserung 
führen.“ Die Verkaufspreise bieten für die aus 
den wachsenden Unkosten sich ergebenden 
Mehrausgaben kein Äquivalent. Daß sich die 
Folgen dieser Umstände bei der Bericht- 
erstatterin vielleicht rascher geltend machen, 
schreibt sie ihrer auf Maschinen beschränkten 
Fabrikation und einem ausschließlich aus dem 
reinen Kundengeschäft folgenden Absatz zu. 
Die heutigen Geschäftsmaximen in der Dampf- 
turbinenbranche haben diesen vor wenigen 
Jahren noch zu den besten zählenden Produk- 
tionszweig stark beeinträchtigt; die Firma mußte 
wegen direkt verlustbringender Preise mehrfach 
auf bedeutende Aufträge verzichten. Um die 
Gestehungskosten eimigermaßen mit den Ver- 
kaufspreisen in Einklang zu bringen, hat sie 
mit Erfolg neue vereinfachte Typen ausgear- 
beitet. Ihre französische Gesellschaft und deren 
Lizenznehmer sind unter anderem mit dem Bau 
von sechs Dampfturbinen von je ca 20000 PS 
für die großen Pariser Zentralen beauftragt 
worden. Die Werke waren während des Be- 
richtsjahres voll beschäftigt und produzierten 
quantitativ mehr als im Vorjahre, der Fakturen- 
betrag ist aber etwas zurückgegangen. 

Da das Bedürfnis nach Kraft in der Schweiz 
vorläufig im wesentlichen gedeckt ist, ander- 
seits die Kantone die Energieverteilung selbst 
in die Hand nehmen, ist im Bau neuer Kraft- 
werke ein fühlbarer Stillstand eingetreten. 
Ebenso zeigt die Elektrifizierung der schweize- 
rischen Eisenbahnen keine sichtbaren Fort- 
schritte. Ein nach dem Bericht sehr günstiger 
Vorschlag der Gesellschaft für den elektrischen 
Betrieb der Hauenstein-Linie (Gotthard-Bahn) 
ist nicht berücksichtigt worden; auch bezüglich 
der Südrampe des Simplon steht eine end- 
gültige Entscheidung noch aus. Die Seetal- 
bahn wird nunmehr zum größten Teil elek- 
trisch betrieben, und auf der Strecke Martigny- 
Orsitres haben die Probefahrten begonnen. 


Nach dem auf letzterer Strecke zur Anwendung 


kommenden neuen System hat die deutsche 
Brown, Boveri-Gesellschaft zwei Lokomotiven 
für die Wiesentalbahn und eine für die preußi- 
sche Staatsbahn in Ausführung. Eine Probe- 
lokomotive gleicher Art baut die Bericht- 
erstatterin für die Societ6 des Chemins de Fer 
du Midi. Ferner hat sie dieses System auch in 
das Berg- und Hüttengebiet eingeführt. Ihre 
Spezialkonstruktionen für die Textilindustrie 
erfreuen sich, wie bemerkt wird, unbestrittener 
Anerkennung. 

Die Betriebsgesellschaften, bei denen die 
Firma beteiligt ist („Motor“, Elektrizitäts- 
Gesellschaft Baden; Elektrizitätswerk 
Ölten-Aarburg), verteilten dieselbe Divi- 
dende wie im Vorjahre (6%, 5%, 6%). Die 
Beteiligung an Fabrikations - Unternehmungen 
hat sich nicht geändert: Uber Brown, Boveri 

Cie, Mannheim, siehe unten. Teceno- 
masio Italiano Brown, Boveri, Mailand, 
verteilte für 1909 wieder 6%. Die Compagnie 
Electro -M&canique Le Bourget, Paris, 
zahlte 10%), und wird ihre Fabrikanlagen erwei- 
tern. Bei der Aktieselskabet Norsk Elek- 
trisk & Brown, Boveri, Kristiania, betrug 
die Dividende für die Stamm- und Prioritäts- 
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aktien 3%, bei der Isolation A.-G., Mann- 
heim-Neckarau, wieder 6!/,%/,. Die Bericht- 
erstatterin hat sich neuerdings an den Öster- 
reichischen Brown, Boveri-Werken!) be- 
teiligt und eine kleine Gesellschaft in Holland 
zur Übernahme ihrer dortigen Interessen ge- 
gründet. An den Howaldtswerken ist sie nur 
indirekt dureh ihr Mannheimer Unternehmen 
und durch die von diesem ins Leben gerufene 
Turbinia A.-G., Berlin, interessiert ?) 


(Alle Augaben in Fr.) | 1908/09 1909/10 


Aktienkapital. 


{ 1 20 000 000.20 000 000 
Obligationen 


10 000 000 10 000 000 


Ertrag aus Fabrikation . 


5589668 4991 140 


" „ Miete 29 914 32 461 
5 SURHIDSEN- eruryer]- 205566 136.066 
».. ». EffektenundBe- 
teiligung . De, W 933 691 1073 179 
Generalunkosten . 1 2752 581) 2876 814 
Versicherung . 2 151547 195 662 
Reparaturen : 187 017) 182934 
Obligationszinsen - 400 000. 400 000 
Abschreibungen . { 607273) 625.054 
Reingewinn. 220.) 2630421| 2002 332 
Vortrag aus dem Vorjahre. 122389 139790 
Überschuß .. . ... 2752810, 2142 192 
Mmnlsmerser nes. ..,., 163 020 100% 
Wohlfahrtsfonds, Gratifika- re: 
RIED Er ee 250 000 250.000 
Dividende 2... ..71 2200000) 1 600 000 
- „ in % u PS il 8 
Vortrag Ku a Ce 139790) 191 889 


. Bilanz. Unter den Aktiven stehen: Grund- 
stücke: 1,144 Mill. Fr.; Gebäude und Wohn- 
häuser: 5,252 Mill. Fr.; Materialien: 3,651 Mill. Fr.; 
halbfertige Maschinen und Anlagen 4,037 Mill. Fr. 
(4,468 i. V.); Kasse und Wechsel: 0,353 Mill. Fr. 
(0,140 i. V.); Effekten und Beteiligung: 16,979 
Mill. Fr. (16,704 i. V.); Bankguthaben: 7,270 Mill. 
Fr. (9,070 i. V.); Debitoren: 12,484 Mill. Fr. (12,156 
i. V.). Bei den Passiven finden sich: Reserve- 
fonds: 5 Mill. Fr.; Kreditoren und Anzahlungen: 
12,784 Mill. Fr. (13,249 i. V.). 

In der Generalversammlung sagte die 
Verwaltung mit Rücksicht auf ein moniertes 
vorzeitiges Bekanntwerden des Ergebnisses für 
die Zukunft möglichst vertrauliche Behandlung 
der Abschlußziffern zu. Ihre Anträge wurden 
genehmigt. Die Gesellschaft hofft, daß sich die 
Preisverhältnisse bessern und die in den Werk- 
stätten reichlich vorhandene Arbeit dann auch 
BERSAE, ein entsprechendes Erträgnis bringen 
werde. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 649. Die konstituierende Gene- 
ralversammlung des neuen Unternehmens hat am 15. Sep- 
tember in Wien stattgefunden. Verwaltungsrat: W. Bo- 
veri (Stllv.), S. W. Brown, F. Funk, Baden; A. v. Kerpely 
{Stllv.), F. König, M. Kraßuy (Vors.), Dr. L. v. Teltscher, 
Wien; F. Vas, Budapest. . 

.. 9 Die Berichterstatterin ist neuerdings zu der Elek- 
trizitätsgesellschaft Alioth, Arlesheim, und zu 
den Isaria-Zähler-Werken, München, in nähere Be- 
ziehungen getreten, über die wir „ETZ“ 1910, S 983 das 
Wichtigste mitgeteilt haben. 
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Verwaltungsrat: C. E. L. Brown (Vors.), 
W. Boveri (Stliv.), ©. Baumann, S. W. Brown, 
F. Funk, Baden; Dr. R. Ernst, Winterthur; J. 
Favreau, Leipzig; Dr. J. Frey, Zürich; Dr. W. 
Rathenau, Berlin; Dr. P. Roediger, Frankfurt a.M. 

Direktion: A. Aichele, W. Bärlocher, E. 
Brown, Dr. O. Busch, E. Thomann, A. Widmer. 


Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim. 


Geschäftsjahr: 1. IV. 1909 bis 31. IIL. 1910. 
(G.-V.: 29. VIII. 1910). Die ungünstigen Preis- 
verhältnisse, namentlich bei Dampfturbinen, 
der gesteigerte Konkurrenzkampf und die wach- 
senden Ansprüche der Kundschaft haben den 
Fabrikationsgewinn nicht im Verhältnis zum 
Umsatz wachsen lassen, aber die Unkosten be- 
trächtlich erhöht. Der Reingewinn ist infolge- 
dessen erheblich gesunken. Nach dem Bericht 
haben sich verschiedene wesentliche Neuerun- 
gen in der Konstruktion der Dampfturbinen 
ausgezeichnet bewährt, auch ergaben die durch 
Vermittlung der „Turbinia“, Berlin!), gelieferten 
Schiffsturbinen sehr günstige Resultate. Auf 
dem Spezialgebiet der Papierindustrie konnte 
die Firma ihre Erfahrungen wesentlich er- 
weitern. Von der Preußischen Staatsbahn er- 
hielt sie den Auftrag auf eine elektrische 
Güterzuglokomotive (600 PS) für die Strecke 
Magdeburg-Halle.e Die Herstellung kleinerer 
und mittlerer Elektromotoren ist rationeller ge- 
staltet und erweitert worden. 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 1909/10 
Aktienkapital. 6 000 000 | 6 000 000 
Obligationen Br 4 500 000 | 4 500 000 
Fabrikationsgewinn . . . | 2.453 256 | 2566 878 
Generalunkosten 1238 486 | 1 465 607 
Obligationszinsen 5 202500 202 500 
Reparaturen@ zw 143 085 | 196 001 
Abschreibungen . 371832 394274 
BelLnnewinne re 497 353 308496 
Vortrag aus dem Vorjahre 27842) 33480 
Überschuß Re 525195 | 341 976 
Reservefonds . 30 000 20 000 
Tantieme ner Mens: 11715 3 400 
Wohlfahrtsfonds, Gratifika- | 

tionen BE on ak 90 000 60 000 
Dividende DEREN, 360 000, 240 000 

„ in %o ee 6 4 

Vortrag Mr, 33480 | 18576 


Bilanz. Bei den Aktiven stehen: Grund- 
stücke: 0,381 Mill. M; Gebäude; 1,656 Mill. M; 
Arbeitsmaschinen und Werkzeug: 1,495 Mill.M; 
halbfertige Maschinen, Apparate und Installa- 
tionen: 2,979 Mill. M (3,103 i. V.); Material: 1,694 
Mill. M (1,446 i. V.); Beteiligungen: 1,104 Mill. M 
(0,980 i. V.); Debitoren: 5,463 Mill. M (5,582 i. V.). 
Unter den Passiven werden aufgeführt: Re- 
servefonds: 0,460 Mill. M; Kreditoren: 3,234 Mill. 
M (3,160 i. V.). 


!) Nach dem letzten Geschäftsbericht hat die „Tur- 
binia“ Deutsche Parsons-Marine-A.-G. in 1909/10 
einen Reingewinn von 159944 M erzielt und verteilt 8% 
Dividende auf das 3 Mill. M betragende Aktienkapital. 
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Die Generalversammlung hat die An- 
träge der Verwaltung genehmigt. In den ersten 
drei Monaten des neuen Geschäftsjahres hat 
sich, auf das Jahr gerechnet, eine Erhöhung des 
Umsatzes um etwa 15%, ergeben. Die Gesell- 
schaft hofft daher auf Besserung des Resultates, 
wünscht aber dringend eine Gesundung der 
Preisverhältnisse. 

Aufsichtsrat: W. Boveri (Vors.), ©. E. L. 
Brown, S. W. Brown, ©. Baumann, Baden. 

Vorstand: F. Funk, Baden; R. Boveri, C. 
Gaa; F. Prechter, Mannheim. 


Überlandzentrale Prettin, Jessen und Um- 
gegend. Die Gesamteinnahmen des Geschäfts- 
jahres 1909/10 stellen sich nach der „Magdebrg. 
Zeitung“ auf 47117 M, die Betriebs- und Ver- 
waltungskosten auf 44785 M, der Betriebsüber- 
schuß mithin auf 2332 M. Vom 1. X. 1910 an 
sollen Niehtgenossen die Kilowattstunde Licht- 
strom mit 70 Pf, Kraftstrom mit 35 Pf bezahlen. 
Der Preis für Energie zum Kochen und Heizen be- 
trägt für Genossen 15, für andere Abnehmer 20 Pf. 


Nordamerikanische Elektroindustrie. 


General Electric Co., Schenectady. Der 
Auftragsbestand der Gesellschaft hat nach 
„Boston News Bureau“ im Juli eine bedeutende 
Erhöhung gegenüber den beiden Vormonaten 
erfahren. Im Durchschnitt belief sich der Wert 
der eingegangenen Aufträge in den ersten 
sieben Monaten des laufenden Jahres auf 1,3 
bis 1,4 Mill. $ wöchentlich, was mehr als 71 Mil. $, 
auf das Jahr berechnet, ausmacht. Die Gesell- 
schaft hat damit den größten Umfang ihres Ge- 
schäftes seit ihrer Gründung erreicht, denn in 
dem am 31. I. 1907 beendeten Geschäftsjahre, 
das bisher den größten Umsatz aufwies, betrug 
der Wert der neuen Aufträge nur 60,484 Mill. $. 
Das laufende Jahr brachte also gegen 1906/U7 
eine Zunahme von 20%), und gegen 1904/05 so- 
gar eine Verdopplung des Geschäftes. Zu be- 
merken ist dabei, daß sich die Zahl der einzel- 
nen Aufträge ständig erhöht. Wahrscheinlich 
dürfte die Zahl der Aufträge bis zum Ende des 
Jahres 300000 erreichen; im Jahre 1907/03 be- 
trug sie 236000. Darin zeigt sich, daß es der 
General Electrie Co. gelungen ist, die Zahl der 
ständigen Verbraucher ihrer Fabrikate zu ver- 
mehren und dadurch ihren Geschäftsbetrieb 
stetiger zu gestalten. Während sie heute eine 
Schar kleinerer Abnehmer versorgt und dabei 
den größten Umsatz erzielt, ist die Zahl der 
Aufträge von neu gegründeten Unternehmun- 
gen viel geringer geworden. Früher dagegen 
ließen einzelne Aufträge im Werte von 1 bis 
3 Mill. $ den Umsatz bedeutend in die Höhe 
schnellen. Hand in Hand mit dieser Erhöhung 
des Umsatzes geht der Ausbau der eigenen An- 
lagen. So werden die Fabriken zu Schenectady, 
Lynn und Pittsfield in diesem Jahre erheblich 
erweitert. 

Western Eleetrie Co. Auch die Western 
Eleetrie Co. weist in den letzten acht Monaten 
(Dezember 1909 bis Juli 1910 einschließlich) eine 
starke Steigerung ihres Umsatzes auf, und auch 
hier zeigte der Juli eine besonders starke Zu- 
nahme. Auf das Jahr berechnet, beläuft sich 
der Umsatz auf 61 Mill. $, was eine Zunahme 
von 48%), gegen das letzte Geschäftsjahr be- 
deutet. Die Gesellschaft beschäftigt jetzt 23 000 
Angestellte und Arbeiter; davon sind 3000 in 
den letzten vier Monaten eingestellt worden. Im 
vorigen Herbst betrug die Arbeiterzahl nur 17000. 


Schweizerischer Spezialhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen usw. im 1. Quartal 1910. 


Einfuhr 


Wert in Fr. 


Au hen 


Bezeichnung der Erzeugnisse Menge in dz Menge in dz Ani: 
= 
1910 1959 1910 1909 1910 | 1909 1910 1909 
j [ j 
| 
l. Dynamoelektrische Maschinen . soul 428 259935 | 138 174 12668 12 174 2 953 064 3 104 658 
ee ihioren 8)... een 235 180 63599 | 83 535 377 143 44 704 53 384 
3. Elektrische;Kontrollapparate und Instrumente 219 173 271138 | 229806 s5 71 113 150 86 913 
4. Nicht genannte Instrumente und Apparate für an- 
gewandte Elektrizität ee. er 739 | 682 387 983 321 376 2169 2329 920 097 978 911 
5. Telephon- und Telegraphenapparate 131 | 102 | 110482 76 432 6 22 15 332 32 732 
6. Bogenlampen . N N NRN. 0 69 | 56 53 130 43 120 1 l 518 973 
PEECHUDIAHDEIME ee er aaa sl ke mi at 119) | ri 238 250 156 250 156 103 423 388 238 905 
s. Kabel, blank und isoliert; isolierte Drähte . 262 | 826 96 778 186 080 764 755 94 762 92 668 
9. Kupferdraht ET ea a 11 094 10 845 | 1963 638 1 919 565 197 269 40 797 51 100 
10. Porzellanisolatoren . 2.087 2325 | 198265 220 875 5l 41 6773 7224 
Res Isichtikoblengeen 7, ‚wars. 358 | 330 32 227 29 707 264 172%: 40 866 21116 
12. Elektroden, nicht montiert a 4240 3598 139 962 118 770 1258 845 37715 28 820 
13. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im | 
Gewichte von: 500 kg und darüber für Grauguß, 
250 kg und darüber für Stahlguß, 50 kg und dar- | 
über für ‚schmiedbares Eisen und ;Stahl; ferner | 
Kesselteile und Röhren, vorgearbeitet RER 9398 | 8191 487 870 428 622 239 | 233 | 15 545 15 557 
14. Maschinenteile, roh vorgearbeitet, das Stück im | | | 
Gewicht von weniger als 50 kg für schmiedbares | | | 
Eisen oder Stahl 3 Re RE 639 686 66 517 55 139 10 | 11 | 2504 1495 
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29. September 1910. 


Die umfangreiche Einstellung neuer Arbeits- 
kräfte ist zum großen Teil auf die steigende Ver- 
wendung des T'elephons an Stelle des Telegra- 
phen im Bahnbetriebe zurückzuführen. Die Ge- 
sellschaft hat auch durch die Erweiterung des 
„Bell-System“-Netzes (American Telephone & 
Telegraph Co.) natürlich große Vorteile, daneben 
aber versorgt sie in steigendem Maße unab- 
hängige Telephongesellschaften mit Apparaten. 

Westinghouse Electrie & Manufac- 
turing Co., Pittsburg. Zur Zeit beschäftigt diese 
Gesellschaft rund 19000 Angestellte und Ar- 
beiter, von denen 2500 in den letzten drei Mo- 
naten eingestellt sind. In der Zeit vom 1. April 
bis 1. August wurden Aufträge im Werte von 
12,5 bis 13 Mill. $ hereingenommen, was, auf 
das Jahr berechnet, einen Umsatz von 37 Mill. $ 
ausmachen würde. Sollte die Steigerung des 
Geschäftes in gleichem Maße anhalten, so dürfte 
in dem bis zum 31. III. 1911 laufenden Geschäfts- 
Jahre ein Umsatz von fast 40 Mill. $ erreicht 
werden. Im ersten Vierteljahre 1910 stellte sich 
der reine Betriebsgewinn auf mehr als 1,7 Mill. $ 
oder 6,8 Mill. $ aufs Jahr berechnet, woraus 
nach Zahlung der Zinsen und Dividenden auf 
Vorzugsaktien noch ein Überschuß von 12 bis 
13%, auf die Stammaktien verbleiben würde. 
Infolgedessen dürften die auf die Vorzugsaktien 
aufgelaufenen Dividenden in diesem Jahre ganz 
abgetragen werden. Möglicherweise werden 
1911 auch auf die Stammaktien Dividenden ver- 
teilt werden, falls dann noch genügend Betriebs- 
mittel verbleiben und die erforderlichen Neu- 
anlagen und Abschreibungen auf ausländische 
Anlagen und die Patente durchgeführt werden 
können. 


Außenhandel. 
Schweiz. 
Leider zeigt — wir verweisen auf die Aus- 
führungen „ETZ“ 1910, S. 667 — der Spezial- 


handel mit elektrotechnischen Erzeug- 
nisseniml.Quartal 1910 (vgl.die Tabelle S. 1009) 
noch immer keine Besserung der Verhältnisse. 
Es ist im Gegenteil gerade wieder bei dem 
besonders wichtigen Produkte dieser Industrie, 
den dynamoelektrischen Maschinen, nach dem 
Wert ein Rückgang der Ausfuhr und eine Er- 
höhung der Einfuhr zu konstatieren. Der weit- 
aus größte Teil kommt aus Deutschland. Aus- 
und Einfuhr von Akkumulatoren haben erheb- 
lich abgenommen. Der. allgemeine Umsatz an 
elektrischen Kontrollapparaten und Instru- 
ınenten hingegen ist stark im Wachsen be- 
griffen, was aus der Zunahme der Einfuhr um 
19% und derjenigen der Ausfuhr um 31%) 
gegenüber dem ersten Vierteljahr von 1909 
hervorgeht. Am Import ist Deutschland mit 
ca 85%, beteiligt, während für den schweize- 
rischen Export fast nur Frankreich und Italien 
in Betracht kommen. Die Ein- und Ausfuhr 
von Glühlampen mit Fassung hat beträchtlich 
zugenommen; die Einfuhr um 53 %/,, die Ausfuhr 
un 750/,. Zirka 91 0/, des Importes stammen aus 
Deutschland; aus der Schweiz werden haupt- 
sächlich ausgeführt, in Prozenten der Gesamt- 
ausfuhr ausgedrückt: nach Italien 32%), nach 
Frankreich 18%, und nach England 15%). In 
die Zusammenstellung wurden, obgleich nicht 
nur die Elektrotechnik betreffend, die Posi- 
tionen 13 und 14 der roh vorgearbeiteten Ma- 
schinenteile wiederum aufgenommen, da die 
Ziffern der Einfuhr direkt einen Maßstab für 
den Geschäftsgang in der gesamten Maschinen- 
industrie der Schweiz liefern. Sie sind wieder 
gewachsen und könnten, obschon das allge- 
meine Resultat des 1. Vierteljahres noch recht 
ungünstig ist, einige Hoffnung auf Besserung 
berechtigt erscheinen lassen. Jen 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer.!) 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association weist in den letzten 
drei Monaten folgende Veränderungen der nord- 
amerikanischen Erzeugung, der Ausfuhr und 
des heimischen Verbrauches nach (in lbs): 


Monat Erzeugung Ausfuhr Verbrauch 
m 2 A TREE TEA 
Juni 3 127 219183 | 65 895 948 | 53 363 196 
Jule: 118 370 003 |: 59407 167 | 56 708 175 
August 127 803 618 | 61 831 780 | 67 731 271 


In der sichtbaren Versorgung traten fol- 
gende Verschiebungen ein: 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 627. 


Nordameri- E tische | a zwalt® 
Am ENBuchS Vorräte . or 
1. Juni. 160 315.973 | 239 265 600 | 399 581 573 
1. Juli . 168 276.017 | 232 863 680 | 401 139 697 
1. August 170 640 678 | 222 185 360 | 392 326 038 
1. September | 168 881 245 | 218 305 680 | 387 186 925 


Die europäischen Vorräte haben seit dem 
1. März, wo sie noch 254150400 lbs betrugen, 
einen ununterbrochenen Rückgang zu ver- 
zeichnen, trotz der bedeutenden Zufuhren aus 
Nordamerika. Dagegen schwollen die nord- 
amerikanischen Vorräte zunächst noch so an, 
daß die Weltvorräte am 1. Juli ihren ‚Höchst- 
stand erreichten. Dann aber nahmen diese 
infolge des starken europäischen Verbrauches 
so ab, dab sie am 1. September nur um 
1216014 lbs größer waren als am 1. Januar 
dieses Jahres. Auch die amerikanischen Vor- 
räte zeigten im August die erste Abnahme seit 
dem 1. Februar. 

Wie aus dieser Bewegung der Vorräte sich 
ergibt, war die Aufnahmefähigkeit der Kupfer- 
verbraucher, besonders in Europa, so groß, daß 
die bedeutende Steigerung der nordamerika- 
nischen Erzeugung fast ganz in den Konsum 
überging. Die nordamerikanischen Kupter- 
raffinerien haben in den ersten 8 Monaten des 
Jahres 963440171 lbs Feinkupfer produziert, 
was einer Jahreserzeugung von 1445 Mill. lbs 
gegen 1425 Mill. lbs im Vorjahre entspricht. 
Die Juni- und Augustziffern sind die höchsten 
in der Geschichte der nordamerikanischen 
Kupfergewinnung; sie entsprechen einem jähr- 
lichen Ausstoß von 1525 Mill: Ibs. Im Juli trat 
ein vorübergehender Rückgang ein, der aber 
nur durch Zufälle bedingt war. 

Der Kupferpreis betrug im Durchschnitt 
im Juni 12,404 Cents und im Juli nur 12,215 Cents 
für das Pfund Elektrolytkupfer (nach „Engi- 
neering & Mining Journal“). Promptes Standard 
Kupfer fiel Mitte Juli sogar auf 52.16.2£ pro ton 
(1016 kg) und erreichte damit den niedrigsten 
Preisstand seit 1903. Jetzt setzte eine lebhafte 
Kaufbewegung ein, und große Mengen Kupfer 
wurden so bis Ende August für September- und 
Oktoberlieferung verkauft, wodurch die Preise 
auf 12%/, Cents für das Pfund und 58.15 £ pro ton 
Elektrolvtkupfer hinaufgingen. Ende August 
trat Ruhe auf dem Markte ein, da man die 
amerikanische Statistik abwarten wollte, um zu 
sehen, ob sich in ihr das Zustandekommen eines 
Abkommens zwischen den großen Erzeugern 
über eine Einschränkung der Kupfergewinnung 
äußern würde. Obschon diese Erwartung sich 
nicht erfüllte, fanden danach wieder bedeutende 
Käufe seitens der Verbraucher statt; die Preise 
konnten sich aber nicht ganz behaupten. 

Über die Beschlüsse der nordamerikanischen 
Kupfererzeuger sind nur wenige zuverlässige 
Angaben bekannt geworden, da die Beteiligten 
sonst das Einschreiten der Regierung „wegen 
Beschränkung des Handels“ befürchten müssen. 
Die Calumet & Hecla Grube hat die schon 
im Vorjahre begonnene Verminderung ihrer 
Hüttenproduktion in verstärktem Maße fort- 
gesetzt; außerdem sind mit Rücksicht auf die 
durch Schachtausbesserungen beeinträchtigte 
Förderung zur Zeit nur 7 der 17 Abteilungen 
der Aufbereitung in Betrieb. Die zur Phelps- 
Dodge Gruppe gehörenden Gruben haben auch 
ihre Förderfähigkeit nicht voll ausgenutzt. In 
Kalifornien haben jüngst die Farmer die zwangs- 
weise Schließung fast aller Kupferhütten wegen 
Schädigung ihrer Felder durch die Hüttengase 
durchgesetzt. Auch in Montana ist eine Ab- 
nahme der monatlichen Förderung von 28,3 
Mill. Ibs im Mai und 26,3 Mill. im Juni auf 24,3 
und 24,7 Mill. Pfund im Juli und August zu 
verzeichnen, weil die Amalgamated Gruppe 
die Butte Reduction Works, die sie zusammen 
mit mehreren Gruben von dem Exsenator Clark 
gekauft hat, stillegte. Da die beiden anderen 
Hütten dieser Gruppe nicht die ganze Förde- 
rung der Gruben des Gebietes verarbeiten 
können, sind Feierschichten in den letzten 
Monaten eingelegt worden, deren Erfolg sich in 
der Statistik des Gebietes zeigt. In Überein- 
stimmung mit diesen Maßnahmen der Amalga- 
mated. Gruppe haben Ende Juli die Utah 


Copper Co. und die Nevada Oonsolidated: 


Co. die zur Guggenheim Gruppe gehören, 
eine 10-prozentige Betriebseinschränkung an- 
geordnet. Während dieser Zeit sollen die Auf- 
bereitungsanlagen erweitert werden. 

Diese Maßnahmen der Amalgamated und 
der Guggenheims konnten sich noch nicht in 
der Statistik der American Copper Producers’ 
Association geltend machen, da zwei bis drei 
Monate vergehen, ehe das im Westen gewon- 
nene Erz die Raffinerie als Feinkupfer verläßt 
und in der Statistik erscheint. Ein mäßiger 
Rückgang der Erzeugung ist also für die näch- 


sten Monate zu erwarten. Es liegt nicht in der 
Absicht der führenden Erzeuger, zu versuchen, 
durch eine allzustarke Beschränkung der 
Kupfergewinnung die Preise stark zu erhöhen. 
Denn einmal würden damit ihre eigenen Ge- 
stehungskosten ‚sich bedeutend erhöhen und 
anderseits das Angebot der Außenseiter bei 
höheren Preisen so steigern, daß der Erfolg 
des Versuches in Frage gestellt wäre. 
Dre120: 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. Die Belgische‘ Staats- 
bahn (Börse in Brüssel) vergibt demnächst die 
Lieferung verschiedener Artikel für die elek- 
trische Zugbeleuchtung nach Namur. 

8. X. 1910. Maison Communale St. Josse- 
ten-Norde bei Brüssel. Errichtung einer 
elektrischen Feuermeldeanlage. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Land- & Seekabelwerke A.-G., Köln-Nippes. 
Preislisten A3c: Meßbrücken für Widerstandsmessun- 
gen. B2: Tragbare Präzisions-Kontrollinstrumente 
für Gleichstrom. B2a: Tragbare Kontrollinstru- 
mente mit elektromagnetischem System für Gleich- 
und Wechselstrom. D6 und D6a/b: Hochspan- 
nungsanzeiger nach Zipp. 

Stuckenholz A.-G., Wetter a. Ruhr. Album 
mit Ansichten ausgeführter Kran-, Walzwerks-, Hütten- 
anlagen und Drahtseilbahnen. EN 

Deutsche Maschinenfabrik A.-G., Duis- 
burger Maschinenbau-A.-G. vorm. Bechem 
& Keetman, Duisburg a. Rh. Album mit An- 
sichten ausgeführter Anlagen und Erzeugnisse. 

Spezialfabrik elektrischer Maschinen 
vorm. Albert Ebert G. m. b. H, Dresden- 
Pieschen. Preisliste Nr. 12 über Gleichstrom- 
maschinen. Modell L: 0,25 bis 7,5 PS und 0,345 
bis 52 KW. Modell R: 0,25 bis 30 PS und 0,975 
bis 25,3 KW. Modell G: 15 bis 150 PS und 12 
bis 115 KW. Wendepolmaschinen. Lade-Zusatz- 
dynamomaschinen. Lade-Zusatzaggregate. Zahnrad- 
vorgelege. Reserve- und Zubehörteile. 

Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Preisliste über Meßinstrumente und Schalt- 
säulen. Preisblatt über elektrische Luftbefeuchter 
und Flüssigkeitszerstäuber. Druckschriften: Naht- 
schweißapparate für Blechwarenfabrikation, Punkt- 
schweißapparate TypeB, Transportable Drahtschweiß- 


apparate. Ausgeführte elektrische Wealzenstraßen- 
antriebe. Mitteilung 54 des Kabelwerkes: Emaille- 
draht. 


Kabelwerk Rheydt A.-G., Rheydt. Preis- 
listen über Verbindungs- und Abzweigmuffen sowie 
Endverschlüsse für Starkstromkabel. 

Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 


A.-G., Frankfurt a. M. Drucksehriften: Nr. 144. 
Kotrollertypen. Nr. 145. F.G.L.-Zähler. 
Woarenpreise. 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 23. IX. 
1910. (Nach „Mining Journal‘ vom 24. IX. 1910.) 


2 Br Be, 
Kupfer: Rlektrolyt . 59 15 Obis 60 5 0 


A Standard, 


Kasse 55 2.04.00, Soden 
; » »3 Mon Tg 
Zinn: Straits, Kasse 158.25: 0 elnSt 
R „58 Mons3/Iszlie 0. „— Teen 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) ae. Fee 12 CEST od 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken). .... 2377/65, 2a30m0 
Antimon.&,.........07.0. O0 gen 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 82 6 „ ——— 
Aluminium: (93 bis 
III) = nn EEE TITTEN To 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
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Vertikalachsige Wechselstromgeneratoren 
mit kleiner Umdrehungszahl. 


Von ®ipl.=sng. L. Legros, Oerlikon. 


In elektrischen Wasserkraftwerken, die 
mittels stehender Turbinen Gefälle von nur 
wenigen Metern ausnutzen, ist man von der 
Verwendung von Winkelrädergetrieben, die 
nicht nur äußerst platzraubend sind, son- 
dern auch einen beträchtlichen Arbeitsver- 
brauch und hohe Unterhaltungskosten auf- 
weisen, im allgemeinen abgekommen, um 
fast ausschließlich mit den Turbinen ge- 
kuppelte Stromerzeuger zu verwenden. 

In den Abb. 1 bis 7 werden einige der- 
artige Stromerzeuger wiedergegeben, die 
in letzter Zeit von der Maschinenfabrik 
Oerlikon ausgeführt worden sind; es soll 
im folgenden zunächst ihr mechanischer 
Aufbau beschrieben und sodann sollen 
nähere Angaben über ihre elektrischen 
Eigenschaften und ihre Betriebs- 
charakteristiken mitgeteilt werden. 


I. Gesamtanordnung und Kon- 
struktionsdetails. 


Abb. 1 und 2 stellen eine 
25-polige Drehstromdynamo von 
285 KVA Leistung bei cosp=0,7, 
2000 V und 53 Perioden dar. Diese 
Dynamo ist gekuppelt mit einer 
300 PS-Wasserturbine, Bauart Bän- 
ninger & Cie, Uzwil, von 227 
Umdr/Min, und ist in der Zen- 
trale Erlenholz bei St. Gallen 
als Ersatz für eine horizontal- 
achsige, mittels Winkelrädern an- 
getriebene Dynamo aufgestellt 
worden. Durch diese Umände- 
rung wurde nicht nur die Leistung 
der Zentrale erhöht, sondern auch 
deren Wirkungsgrad verbessert. 

Das Gehäuse der Maschine be- 
steht aus vier aufeinander liegen- 
den Teilen, nämlich dem unteren 
Stern, dem eigentlichen Gehäuse, 
dem oberen Stern und dem Gehäuse 
der Erregermaschine. Jeder der 
beiden Sterne ist zwecks Zentrierens des um- 
laufenden Teiles in der Mitte als Führlager 
ausgebildet. Zur Schmierung dieser beiden 
Lager dient ein auf das Erregergehäuse 
aufgesetzter Schmierbecher mit sichtbarer 
Tropfvorrichtung. Das Öl wird in einer 
über dem oberen Führlager liegenden ring- 
förmigen Rinne geführt und unterhalb des 
Lagers in einer weiteren, mit der Welle 
umlaufenden Rinne aufgefangen, die mittels 
einer durch die Nabe des Rotors gehenden 
Röhre mit dem unteren Führlager in Ver- 
bindung steht. Beim Austreten aus letz- 
terem gelangt das Ol auf einen auf der 
Welle warm aufgezogenen konischen Ring, 
von dem es unter Einwirkung der Zentri- 
fugalkraft in eine am Gehäuse befestigte 
Rinne geschleudert wird. Mittels eines Ab- 
laßhahnes wird diese Rinne in regelmäßigen 
Zeitabständen geleert, und das Ol kann nach 
Filtration wieder verwendet werden. Die 
untere Rinne des oberen Führlagers wird 
allein von der Welle ınitgenommen; um das 
Ausschleudern von Ol zu verhüten, ist sie 
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gegen außen abgeschlossen, wobei ihre 
äußere Wand als Transmissionsscheibe für 
den Antrieb des Tachometers dient. Das 
untere Führlager ist zweiteilig ausgeführt, 
und kann somit nach vorherigem Lösen der 
Schrauben der beiden Lagerschalen leicht 
nach unten weggenommen werden. 

Das Gehäuse der Dynamo ist aus einem 
Stück gegossen; der lamellierte Eisenkörper 
wird mittels Schrauben und Preßflanschen 
in demselben festgehalten. Um die massiven 
Teile möglichst außerhalb des Gebietes des 
schwingenden magnetischen Fluxes zu ver- 
legen, sind die Schrauben am Umfange des 
Blechkörpers so weit nach außen gesetzt 
worden, daß sie nur teilweise im Eisen 
liegen, am äußeren Umfange des Eisen- 
körpers also sichtbar sind. Der Stator trägt 
eine in halboffene Nuten verlegte Trommel- 
wieklung. Im Inneren der Nuten besteht 
die Isolation ausschließlich aus Mika. Die 
außerhalb des Blechkörpers liegenden Teile 
sind mit einer isolierenden Bandage um- 


Abb. 1. Drehstromgenerator, 285 KVA, 28 Pole, 227 Umdr/Min, 
für die Zentrale Erlenho!z. 


wiekelt und lackiert; sie sind untereinander 
solid verkeilt und bilden auf diese Art ein 
Ganzes, das den stärksven dynamischen Be- 
anspruchungen, wie sie z. B. bei Kurzschluß 
zwischen den Dynamoklemmen auftreten 
können, standzuhalten vermag. 

Der Induktor besteht aus einem als volle 
Scheibe gegossenen Rad, an dessem Um- 
fange die Pole mittels Keil und Schrauben 
befestigt sind. Die Keile sind zylindrisch 
ausgeführt, um eine Drosselung des magne- 
tischen Krafiıflusses im Polkern, sowie eine 
plötzliche Querschnittsveränderung des letz- 
teren, die seine Widerstandsfähigkeit gegen 
die Zentrifugalkraft beeinträchtigen würde, 
zu umgehen. Die Pole sind lamelliert und 
für veränderlichen Luftspalt profiliert zwecks 
Verbesserung der Kurve der EMK. Die aus 
hochkantig gewickeltem Kupferband gebil- 
deten Feldspulen werden durch zwei Preß- 
platten aus Stahl zusammengehalten. Die 
äußere Platte besitzt zwei mit ihr aus einem 
Stück gegossene Flügel, die eine intensive 
Kühlung der Statorspulen sichert. Die 
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Schleifringe für die Stromzufuhr sind durch 
die im Gehäuse der Erregermaschine vor- 
gesehenen Aussparungen zugänglich; der 
Kollektor dieser Maschine ist oberhalb der- 
selben angeordnet und kann ebenfalls leicht 
nachgesehen werden. 

Die Welle der Dynamo ist durch eine 
feste Flanschkupplung mit der Turbinen- 
welle gekuppelt, so daß das ganze Gewicht 
des Rotors vom Spurlager der Turbinen- 
welle aufgenommen wird. 

Die in Abb. 3 wiedergegebene 80-polige 
Drehstromdynamo ist für folgende Daten 
gebaut: 350 KVA bei cos = 0,8, 1600 V, 
40 Perioden, separate Erregung mit 110 V 
Spannung. Sie ist zur Kupplung mit einer 
Turbine für 42) PS und 60 Umdr/Min, von 
J. M. Voith in Heidenheim, bestimmt. 


- Zwei solche Gruppen sind für die Württem- 


bergischen Portland-Cementwerke in 
Lauffen a. Neckar geliefert worden. 

Diese Bauart zeichnet sich durch die 
schirmförmige Ausbildung des Polrades aus. 
Letzteres ist auf das obere Ende der 
Welle aufgesetzt und kann ohne 
vorheriges Demontieren irgend 
cines Teiles des Gehäuses — die 
beiden Führlager ausgenommen — 
abgehoben werden. Diese Anord- 
nung gestattet, die Anzahl der über- 
einander liegenden Gehäuseteile 
auf zwei zu verringern; der fest- 
stehende Teil besteht hier tatsäch- 
lich nur aus einem sechsarmigen 
Stern, der auf sechs auf dem Fun- 
dament verankerten Klötzen ruht 
und aus dem eigentlichen Gehäuse, 
das mittels seehs Füßen auf die 
gleichen Klötze aufgeschraubt ist. 
Der Stern, das Gehäuse und das 
Polrad sind je zweiteilig gegossen 
und zusammengeschraubt. In der 
Mitte des Sternes sind symmetrisch 
über und unter dessen Ebene zwei 
auswechselbare Führlager angeord- 
net, die zweiteilig ausgeführt und 
ohne weiteres demontierbar sind. 
Das zur Schmierung der Lager 
dienende Öl wird beim Austritt aus 
dem unteren Lager in eine ring- 
förmige, an diesem angebrachte Rinne auf- 
gefangen, und von dort mittels einer kleinen 
Pumpe wieder in die obere Rinne zurückge- 
führt. Die von der Welle mittels eines Rie- 
mens angetriebene Pumpe ist in Abb. 4 links 
unten, neben der Welle, deutlich sichtbar. 

Die Schleifringe sind unten, unmittelbar 
über dem oberen Kupplungsflansch ange- 
ordnet. Die Kabel werden im Innern der 
Welle bis zur Nabe des Polrades und so- 
dann längs eines Armes desselben bis zu 
den Polschuhen geführt. 

Über die aktiven Teile ist folgendes zu 
sagen: Die Pole sind lamelliert und durch 
Keile und Schrauben am Radkranz befestigt; 
die Polspulen sind hochkant gewickelt und 
zwischen zwei Stahlplatten gepreßt. Die 
feststehende Armatur besitzt offene Nuten; 
der in denselben eingebettete Teil der 
Armaturspulen bildet ein volles, mit Lack 
imprägniertes Kabel, während die in zwei 
Ebenen umgebogenen, außerhalb liegenden 
Teile mit Isolierband umwickelt und mit 
Lack überzogen sind. 
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Während bei den in vorhergehendem 
beschriebenen Dynamos das ganze Gewicht 
des umlaufenden Teiles auf die Turbinen- 
welle übertragen wird, besitzen die folgen- 
den Maschinen (Abb. 4 bis 7) am oberen 
Teile einen ringförmigen Spurzapfen, der 


rundeten Ecken gewählt. Die hohlen Arme 
gestatten eine unauffällige Anordnung der 
Wasserzu- und -ableitungen für die Küh- 
lung des Ringspurlagers und lassen sich 
bequemer mit den Füßen des Gehäuses ver- 
binden, als wenn sie einen T-förmigen Quer- 
schnitt besäßen. Der obere 
Stern trägt in der Mitte das 
obere Führlager, oberhalb 
welchem das Ringspur- 
lager angeordnet ist. Die 
Schmierung beider Führ- 
lager erfolgt in ähnlicher 
Weise wie bei der erst be- 
schriebenen Maschine mit- 
tels Tropfschmierbecher. 
Das Gewicht der umlau- 
fenden Teile wird auf den 
Spurring des Ringspur- 


lagers durch eine am obe- 
ren Ende der Welle auf- 


geschraubte Muffe aus 
Gußeisen übertragen. Die 
äußere Wand des Spur- 


lagers ist zwecks Wasser- 
kühlung hohl ausgeführt. 


Abb. 2. Drehstromgenerator, 285 KVA, 28 Pole, 227 Umdr/Min, 


für die Zentrale Erlenholz. 


das Gewicht des Polrades und des Schaufel- 
rades aufnimmt. Abb. 4 stellt fünf 80-polige 
Ein- und Dreiphasendynamos für 525 KVA 
Leistung bei cos $ = 0,7, 2100 V und 50 Perio- 
den im Elektrizitätswerk (Zentrale B) 
der Stadt Schaffhausen dar. Diese Dy- 
namos werden durch Turbinen der Firma 
Th. Bell & Cie. in Kriens angetrieben, 
die bei 75 Umdr/Min 550 PS leisten. 
Abb. 5 bis 7 zeigen Drehstromdynamos 
mit 150 Polen, für 500 KVA., e0sp=08, 
000 bis 7500 V, 50 Perioden für direkte 
Kupplung mit 500 PS-Turbinen, 40 Umdr/Nin, 
von J. M. Voith in Heidenheim; sie 
sind für die Deputation für die Unter- 
weserkorrektion in Bremen gebaut 
worden. 

Da diese beiden Stromerzeuger in ihren 
Hauptteilen gleicher Bauart sind, und der 
zweite infolge seiner äußerst geringen Winkel- 
geschwindigkeit gewissermaßen einen Grenz- 
fall bildet, werden wir uns auf die Beschrei- 
bung des letzteren beschränken. 


Das Gehäuse besteht aus drei überein- 
anderliegenden Teilen, nämlich dem unteren 
Stern mit Führlager, dem eigentlichen Dy- 
namogehäuse und dem oberen Stern mit 
Führlager und Ringspurlager. Das Gehäuse 
ist in vier Teilen gegossen, von denen Jeder 
zwei Füße zum Verankern in dem Funda- 
ment besitzt. Die Verankerungsschrauben 
liegen auf einem Kreise von 6,42 m Durch- 
messer. Die einzelnen Teile werden Je zwi- 
schen zwei Füßen durch Schrauben zusam- 
mengehalten. Der untere Stern besteht aus 
zwei Teilen, die au der Nabe mittels vier 
Reihen Schrauben verbunden sind. Die acht 
Speichen, von F-Querschnitt, ruhen mit ihren 
Enden auf Tragflächen, die an der inneren 
Seite der Füße angebracht sind, und an 
denen sie mittels zwei Schrauben und einer 
Regulierschraube befestigt sind, welch letz- 
tere ein genaues Einstellen des Sternes 
beim Zentrieren des Polrades im Gehäuse 
gestattet. Der obere Stern besteht eben- 
falls aus zwei zusammengeschraubten Teilen. 
Mit Rücksicht auf ein gefälliges Aussehen 
wurde für die Speichen dieses Sternes ein 
hohler rechteckiger Querschnitt mit abge- 


Der obere Stern ist für 
eine Belastung von 48t in 
der Mitte berechnet; diese 
Belastung setzt sich zu- 
sammen aus dem Ge- 
wicht des Ringspurlagers 
und des Führlagers, dem 


Gewicht der drehenden 
Teile der Turbine und 
der- Dynamo und dem 


Druck des Wassers. 
Sternes beträgt 7 t. 

Für die statische Berechnung wurden 
je zwei gegenüber liegende Speichen als 
ein an beiden Enden aufliegender und mit 
einem Viertel der gesamten Belastung bean- 
spruchten Balken betrachtet. Der größte 
Beanspruchungskoeffizient der gespannten 
Fasern ist 135 kg/qem, gegen die Speichen- 
enden nimmt er bis 60 kg/gem ab. Die 
einzelne Beanspruchung der gepreßten Fa- 
sern schwankt zwischen 190 kg/qem und 
75 kg/gem. Die statischen Widerstandsver- 
suche bestanden in folgendem: Allmähliche 
Belastung des Sternes bis zu einer maxi- 
malen Überlastung von 55 t, sodann Weg- 
nehmen und Wiederaufsetzen, 12-mal hinter- 
einander, eines Gewichtes von 26 t, wobei 
also jeweils die Überlastung sich von 29 
auf 55 t oder umgekehrt veränderte; schließ- 
lich allmähliches Entfernen der Last. Die 
bei diesen Versuchen für die verschiedenen 
Biegungen beobachteten mittleren Pfeil- 
höhen betrugen: 


Das Eigengewicht des 


0,58 mm bei einer Überlastung von 12 t 


1,17 ” ”» ” ” 24 ” 
1,37 ” ” ” ” 23 ” 
2,4 ” ” ” ” 55 ” 


Berücksichtigt man die durch das Eigen- 
gewicht und die Senkung der Stützen ver- 
ursachten Störungen, so kann man sagen, 
daß sich der Stern bei diesen Versuchen 
wie ein vollständig elastischer Körper ver- 
halten hat. 


EB REES 


Sn 122 


Abb. 3. Drehstromgenerator für 350 KVA, 80 Pole, 60 Umdr/Min, für Lauffen. 


Abb. 4. Dreh- und Wechselstromgeneratoren, 525 KVA, 80 Pole, 75 Umdr/Min, 
im Elektrizitätswerk der Stadt Schaffhausen. 
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liegender, rechteckiger Kupferdrähte gebil- 
deten Spulen sind in den Nuten mit Mika, 
außerhalb derselben mit Isolierband be- 
kleidet. Die nach Einsetzen der Spulen vor- 
genommene Imprägnierung der Spulen mit 
Lack bietet eine sichere Gewähr für die 
Undurchlässigkeit der Isolation für Luft und 
Feuchtigkeit. Die in zwei Ebenen ange- 
ordnete Wicklung besteht ausschließlich aus 
geraden und gebogenen Spulen, da die 
windschiefen Spulen jeder Phase ohne 
Nachteil weggelassen werden können. 

Der lamellierte Eisenkörper der Arma- 
tur wird mittels Schrauben zwischen dem 
festen und beweglichen Preßflansch festge- 
halten und besitzt in seiner Mitte einen 
Luftschlitz. Zwei weitere Luftschlitze sind 
auf beiden Seiten zwischen dem Eisenkör- 
per und den Flanschen vorgesehen, und 
zwar wird dort der Abstand durch U-förmige 
„Distanzstücke“ eingehalten, die bis zur Zahn- 
spitze reichen und so jegliche Schwingung 
verhüten, indem der Druck der Preßflan- 
schen dadurch auf das volle Profil des 
Blechkörpers gleichmäßig verteilt wird. 
Dieser Abstand zwischen Eisenkörper und 
Preßflanschen vermindert außerdem die zu- 
sätzlichen Verluste, welche die Pulsation 
des magnetischen Flusses in den massiven, 
metallischen Teilen hervorruft. Aus dem 
gleichen Grunde werden auch hier wie bei 
der ‚weiter. oben beschriebenen Maschine 
die Preßbolzen nur teilweise in den Blech- 
körper verlegt. 

Da für die Anordnung der Spulenköpfe 
nur wenig Raum zur Verfügung stand, wur- 
den die Schraubenköpfe und Muttern der 
Preßschrauven durch Porzellankappen ge- 
schützt. 


1I. Elektrische Eigenschaften und 
Versuchsergebnisse. 


Das Verhalten einer Dynamo ist durch 
deren Regelung, Wirkungsgrad und Erwär- 
mung gekennzeichnet. 

Die Regulierfähigkeit wird durch den 
Spannungsabfall und durch die Zunahme 


I der für die Erregung nötigen Energie zwi- 
2008. schen Leerlauf und Vollbelastung, eventuell 


Überlastung, bestimmt. In dieser Hinsicht 


Das Polrad ist vierteilig gegossen und 
besitzt L-förmige Speichen. Sein Trägheitsmo- 
ment beträgt 7500 kgm?. (P D?=300 000 kgm?.) 
Da der Abstand zwischen zwei aufeinander 
folgenden Polen nur 115 mm beträgt, sind 
die Profildimensionen der Pole sehr klein; 
75 mm am Polschuh, 45 mm am Kern. Die 
Kerne sind aus Stangen aus weichem, schwe- 
dischem Eisen ausgeschnitten, die auf den 
gewünschten Querschnitt gewalzt wurden, 
wobei die Walzrichtung derjenigen des 
magnetischen Fluxes entsprach. Sie sind 
mittels Stiftschrauben an den Radkranz be- 
festigt, und zwar schräg, damit ihre Achse 
gegenüber den Nuten verdreht ist und die 
Kurve der EMK möglichst sinusförmig wird. 
Die Polschuhe sind lamelliert und mittels 
eines schwalbenschwanzförmigen Ansatzes 
an den Polen befestigt. Die Feldspulen be- 
stehen aus hochkantig gewickeltem Kupfer- 
band und sind in Anbetracht des kleinen 
Abstandes zweier benachbarter Pole außen 
mit Isolierband bewickelt, um eventuelle 
Kurzschlüsse durch fremde Körper zu ver- 
hüten. 

Der Stator besitzt sechs Nuten pro Pol; 


R : ie F E 2 Abb. 7. Drehstromgenerator, 500 KVA, 150 Pole, 40 Umdr/Min, für das Weserwerk Bremen 
die aus einer einzigen Reihe übereinander (Draufsicht und Horizontalschnitt). 
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sind die in vorgehendem beschriebenen 
Stromerzeuger bemerkenswert durch ihren 
kleinen Spannungsabfall, die geringe Zu- 
nahme der Erregerstromstärke zwischen 
Leerlauf und Vollast, und ihre große Über- 
lastungsfähigkeit. Diese Eigenschaften sind 
für Stromerzeuger, die zur Speisung von 
Verbrauchsnetzen bestimmt sind, äußerst 
wertvoll, da dank ihrer großen Fähig- 
keit der Selbstregulierung die Verbrauchs- 
spannung durch die Größe des Energiever- 
brauches nur wenig beeinflußt wird, ferner 
der Regulierwiderstand schnell und ohne 
Stöße oder pendelnde Schwingungen der 
Spannung wirkt, und endlich die große 
Überlastungsfähigkeit die Ausnutzung der 
Maximalleistung der Turbine auch dann ge- 
stattet, wenn der Leistungsfaktor des Netzes 
unter den vorgesehenen Wert sinkt. Die 
vom großen Durchmesser herrührende ge- 
ringe lineare Belastung der Armatur dieser 
Stromerzeuger wirkt sehr günstig auf deren 
Regulierfähigkeit. 

In der folgenden Tabelle sind die Er- 
gebnisse der mit den beschriebenen Dreh- 
stromdynamos unternommenen Versuche zu- 
sammengestellt: 


Gemessener Wirkungsgrad in % 


Stromerzeuger Halblast „ Bemerkungen 
a Induktiv us Induktiv 
tionslos tionslos 
Krlenholzess, = 93 90 89 84 ee sowie 
= eibungsverluste in einem 
(cos p= 0,7) (cos =0,7) provisorischen Spurlager 
inbegriffen. 
Lauffen 92,5 90,5 89,5 87 Ventilationsverluste inbe- 
(cos p =0,8) (cos p = 0,8) _ i 
Schaffhausen 94,4 95 91,6 87,5 Ventilationsverluste sowie 
BE > Reibungsverluste in einem 
(eos = 0,7) (cos p= 0,7) provisorischen Spurlager 
inbegriffen. 
Bremen 92,7 91,2 88,9 87,9 Yentilatisgupoelizir inbe- 
(cos p = 0,8) (cos y = 0,8) E ; 


Die letzte dieser Dynamos (Bremen) 
sollnun noch, als die charakteristischste der 
vier hier beschriebenen, als Beispiel für die 
Verteilung der Verluste bei Stromerzeugern 
dieser Art genommen werden. Zu diesem 
Zwecke ist ein Auszug aus dem nach den 
Expertenversuchen im Februar 1910 ver- 
faßten Abnahmeprotokoll gegeben. 


Spannungsabfall in % 


der Normalspannung 


Zunahme der Erregerstrom- | Tnduktive Überlastungsfähig- 
stärke von Leerlauf auf Voll- 


ad) llei 
last in °/, der Stromstärke bei Bot Inn der N ormalleistzng 


Leerlauf in KVA 
Stromerzeuger g 
Induktions- Induktive Induktions- Induktive Dauernde !/, stündige 
nn Se Ü Überl 

Belastung Belastung Belastung Belastung berlastung berlastung 
Erlenholz!) ; 2,5 12,5 6,5 41 30 bis 35 50 
Laufen?) sr 6 16,7 12 34 30 50 
Schaffhausen?) . . . . 6 18 10 40 40 50 
Bremen‘) . 4,8 17,2 9 35 35 50 


In bezug auf den Wirkungsgrad stehen 
diese Stromerzeuger guten Maschinen mit 
horizontaler Welle nicht nach, nur ist die 
Verteilung der Verluste eine andere. In 
ersteren ist die für die Erregung nötige 
Leistung eine relativ größere infolge des 
im Verhältnis zum Polschritt größeren Luft- 
spaltes; dagegen sind die Verluste durch 
Reibung und Ventilation geringer, der klei- 
neren Umdrehungszahl wegen. Was end- 
lich die magnetischen und elektrischen Ver- 
luste in den aktiven Teilen des Stators an- 
betrifft, so sind dieselben bei beiden Ma- 
schinenarten von den gleichen Faktoren ab- 
hängig. Es sei jedoch bemerkt, daß die 
niedrige Umdrehungszahl der hier behan- 
delten Generatoren die Verminderung der 
sogenannten zusätzlichen Verluste begünstigt. 

In der zweiten Zusammenstellung sind 
die Wirkungsgrade der einzelnen Strom- 
erzeuger gegeben, wie sie anläßlich der 
Abnahmeversuche gemessen wurden. In 
diesen Zahlen sind die Erregerverluste so- 
wie die in den Regulierwiderständen ver- 
zehrte Energie inbegriffen. 


.,) Erlenholz: Bestimmung der Leerlaufscharak- 
teristik, der Kurzschlußcharakteristik und der Belastungs- 
charakteristik bei rein induktiver Belastung im Versuchs- 
raum, wobei die Erregermaschine als Motor lief. Erreger- 
strom für cosp=1 uud cosp =0,7 nach den obigen Charak- 
teristiken bestimmt. 


..») Lauffen: Bestimmung der Minimalstromcharak- 
teristik (Lerrlaufscharakteristik) als Synchronmotor, so- 
dann derjenigen unter normalem induktiven Strom als 
übererregier Syuchronmotor im Versuchsraum durch den 
abgeordneten Experten Herrn Professor Herrmann aus 
Stuttgart. Erregerstrom für cos P=1 und cosp=0,8 nach 
den obigen Charakteristiken bestimmt. 


®) Schaffha usen: Spannungsabfall und Erreger- 
strom bei cosp=1 direkt xemessen bei Betrieb auf einen 
künstlichen iderstand, anläßlich der Abnahmeversuche 
durch den Abnahmeexperten Herrn Dr. Denzler aus 
Zürich. Charakteristik für induktive Belastung (cos = 0,7) 
nach einem Versuch mit der Maschine als untererregter 
Synchronmotor bestimmt. 


%) Bremen: Vorläufige Abnahmeversuche im Ver- 
suchsraum in Anwesenheit des abgeordneten Ingenieurs 
Herrn Matthias. Bestimmung der Charakteristiken als 
Synehronmotor bei Minimalstrom und induktivem Normal- 
strom. 


In Abb. 8 sind alle Beobachtungen gra- 
phisch eingetragen und die mittleren Linien 
gezeichnet, und zwar: 

I. Die Charakteristik für den Leerlauf als 
Synehronmotor bei Minimalstrom; 
Die Leerlaufsverluste ausschließlich 
Erregung; 

Die Belastungscharakteristik (40 Amp, 
co8p=0); 

Die Belastungsverluste bei induktiver 
Belastung (40 Amp, cosy = 0) aus- 
schließlich Erregung; 

V. Eine Stromcharakteristik bei 

(c0sp=0). 


ir 


II. 


7500 V 


0 80 3 004m 
40 30) 


Abb. 8. Charakteristische Kurven des Drehstromgenerators 
für 500 KVA, 40 Umdr/Min, 700 V. 
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Daraus werden folgende Werke abge- 
leitet: 


1. Leerlaufsverluste. 
a) Reibungs- und Ventilationsver- 


luste. Durch Verlängerung der Kurve II 
erhält man bei unerregtem Generator einen 


Verlust von 4 KW (1°/,), der von der Rei- 
bung und Ventilation herrührt. Davon ent- 
fallen auf Reibung 3 KW, auf Ventilation 
1 KW. 


b) Eisenverluste. Bei 72350 V findet 


man aus Kurve // 11,5 KW (2,9°/,) für diesen 
Verlust. 


2. Armaturkupferverluste. 


Widerstand pro Phase bei 25°C: 2,37 Ohm. 
Der Dauerlauf ergibt 22,50 C als Kupfer- 
erwärmung; bei einer angenommenen Zim- 
mertemperatur von 225° C ist also zu er- 
warten: 45°C als Kupfertemperatur. Dabei 
wäre der Widerstand pro Phase: 


2,37 (1 + 0,001><20) = 2,56 Ohm. 


Die Kupferverluste stellen sich also nach 
folgender Tabelle: 


Strom- .| Verlust 392.R 
Belastung a el, 
in Amp |in KW in %, 
400 KW, cosy=1 31,9 7,8 2 
400 KW, cosg =0,8 39,9 12,25 3 
200 KW, cosy=1 16 1,95 
200 KW, cosy = 0,8 20 3,06 1,5 


3. Erregungsverluste. 


Die Erregerstromstärken für die in Be- 
tracht kommenden Belastungen lassen sich 
aus den Kurven 7 und II/ mit vektoriellen 
Diagrammen bestimmen. 


Sie stellen sich wie folgt dar: 


Erreger- | Verlust bei 220 V 
strom 

Belastung bei 750 V 2 
in Amp |inKW | in% 
400 KW, cosy=1 50,5 11,1 9,8 
400 KW, cosy=0,8 | 63,5 13,9 3,5 
200 KW, cosg =1 49 10,8 5,4 
200 RW, cosy = 0,8 55,5 12,2 6,1 


4. Der Wirkungsgrad wird bestimmt 
nach der Formel: 


KW 
77 KW- Verluste ' 
Man erhält bei 7250 V: 
bei 400 KW, cosp=1: 
400+1+ er Ta 1 2 Nor 
bei 400 KW, cos =0S8: 


400 
0014115 +18 135 912%, 


wi 
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bei 200 KW, cosp=1: 


20) 
%0+1F115 + 195 = 108 — 89% 


bei 200 KW, cosp=0,8: 


200 
200 Fi F 115 +3,06 193 = 819%. 


Die garantierten Werte waren: 


MY MY 88/0 87%ı. 


Es wären nur noch einige Angaben über 
die Erwärmung dieser Stromerzeuger hinzu- 
zufügen. Ihr großer Umfang ist natürlich 
für die Abkühlung sehr günstig, welche 
letztere in weitem Maße die geringe Venti- 
lation ausgleicht. Die geringe lineare Be- 
lastung sowie die mäßige Umfangsge- 
schwindigkeit der Dynamos eliminieren 
die Ursachen der lokalen Erwärmung 
in den Gegenden des Luftspaltes, und 
besonders an den Polspitzen. Durch die 
oben erwähnte Anordnung der Preß- 
bolzen des Statoreisens wird eine lokale 
Wärmeerzeugung durch diese Teile eben- 
falls vermieden. In Fällen, in denen die 
Umfangsgeschwindigkeit genügend groß ist 
(Erlenholz), haben Ventilationsflügel gute 
Dienste geleistet, ohne die Leerlaufsverluste 
merklich zu erhöhen. In der folgenden 
Zusammenstellung sind die Ergebnisse der 
mit den fraglichen Dynamos bezüglich der 
Erwärmung gemachten Versuche zusammen- 
gestellt: 


Erwärmung 


in °C 
Dauer DE TUE 
A des Versuches 52 ER 55 
E23 63 2E 
<"|<E| ° 
Erlenholz |315 KVA, cosy=0,|32 | 25 | 38 
2200 V, 401) 
während 3 Stunden 
(10%, Überlastung) 
Lauffen 365 KVA, cosp=0, | 33 | 29 | 28 
1600 V, 361) 
während 6 Stunden 
(5%, Überlastung) 
Schaffhausen In Betrieb, 35 | 30 | 35 
ca 500 KVA, 
cosyg=0,7 
Bremen 550 KVA, cosp =0, | 28 | 22 | 29 
7750 V, 
während 5 Stunden 
(10%, Überlastung) 


Zusammenfassung. 


Es werden einige stehende Stromerzeuger 
moderner Bauart der Maschinenfabrik Oerlikon 
beschrieben, und zwar sowohl in bezug auf ihre 
Baueinzelheiten als auf ihre elektrischen Eigen- 
schaften. In letzter Hinsicht werden die für 
das Weserwerk Bremen bestimmten Dynamos, 
die infolge ihrer äußerst geringen Winkelge- 
schwindigkeit gewissermaßen einen Grenzfall 
bilden, eingehender behandelt, und als Beispiel 
für die Verteilung der Verluste bei Stromerzeu- 
gern mit kleinerer Umdrehungszahl gewählt. 


!) Messung durch Zunahme des Ohmschen Wider- 
standes. 


Erster Tätigkeitsbericht des Radiologischen 
Instituts an der Universität Heidelberg. 


Erstattet von Professor Dr. Lenard 
und Dr. C. Ramsauer. 


(Anfang August 1910.) 


Gegründet wurde das Institut durch eine 
Stiftung und die Fürsorge des Großherzog- 
lieh Badischen Ministeriums. Es ist hierüber 
früher an anderer Stelle berichtet worden.!) 
Zweck des Instituts ist: 1. Wissenschaftliche 
Forschung — und damit zusammenhängend 
auch Lehrbetätigung — auf allen den noch im- 
mer weiter sich entwickelnden neueren Zwei- 
gen der Physik, welche vom Studium der 
Strahlungen, namentlich der Kathodenstrah- 
len,ihren Ursprung genommenhaben, und wel- 
che man unter dem Namen der Radiologie zu- 
sammenzufassen sich gewöhnt hat; 2. An- 
schluß dieser Forschungen an die prak- 
tischen Bedürfnisse, um ihre Nutzbarmachung 
durch die Technik und die Medizin zu er- 
leichtern. Besonders zu nennen ist in letz- 
terer Beziehung die Medizinische Abteilung 
des Instituts, welche in dem Zusammen- 
wirken des Radiologischen Instituts mit dem 
Institut für experimentelle Krebsforschung 
(Direktor Geh.-Rat Czerny, Exzellenz) und 
der Heidelberger Medizinischen Klinik (Di- 
rektor Geh.-Rat Krehl) ihre Grundlage hat 
(siehe III. des Berichtes). 

Das Institut hat seine durch den Direktor 
bereits früher eingeleitete Tätigkeit zu 
Ostern 1909 in provisorischen Räumen des 
Friedrichsbaues der Heidelberger Univer- 
sität begonnen. Die Errichtung eines Neu- 
baues für das Institut ist vorbereitet und 
vom Landtag genehmigt. 

Personalbestand: Direktor: Prof. Dr. 
Lenard; Dozent für Radiologie: Prof. Dr. 
A. Becker; wissenschaftlicher und techni- 
scher Mitarbeiter: Privatdozent Dr. Rams- 
auer; Assistent: Dr. W. E. Pauli, seit 
April 1910 W. Hausser; Mechaniker; Diener. 

Die im ersten Tätigkeitsjahr erledigten 
Arbeiten können folgendermaßen gruppiert 
werden: 


I. Radiologische Untersuchungen. 


a) Kathodenstrahlen, lichtelektri- 
sche Wirkung und Elektrizitätslei- 
tung in Gasen. — Es sind folgende Ar- 
beiten in Gang gebracht, beziehungsweise 
bereits durchgeführt und veröffentlicht 
worden: 


Die Absorption der Kathodenstrahlen 
wird sowohl in ihrer Abhängigkeit von der 
Geschwindigkeit als auch in bezug auf die 
Abweichungen vom Massenproportionalitäts- 
gesetz untersucht. Die Förderung, welche 
die Kenntnis von der Konstitution der Ma- 
terie dadurch erfahren wird, verlangt ge- 
steigerte Genauigkeit der Absorptions- 
messungen, was durch fortwährend bessere 
Durehbildung der Meßmethoden erreicht 
wird. Veröffentlicht sind hierüber Unter- 
suchungen von A. Becker (Veröff. Nr. 13)2). 
Über die sehr schnellen Kathodenstrahlen, 
welche die Sonne aussendet, und die als 
Nordlichter erscheinen, vergleiche die Ver- 
öffentlichung Nr. 11. 

Besondere Arbeiten betreffen die sekun- 
däre Kathodenstrahlung in Gasen, sowohl 
was deren absolute Menge als auch ihre 
Abhängigkeit von der Primärgeschwindig- 
keit anlangt. Diese Fragen haben auch un- 
mittelbar praktisches Interesse dadurch, daß 
die Sekundärstrahlung (Leitfähigkeitserre- 
gung) in der Luft das gewöhnlichste Meß- 
mittel für Kathodenstrahl- (#-Strahl-) Intensi- 


!) „Deutsche Revue“, März 1909 d. „ETZ* h 
S. 167 u. 360. e 3 AHrP 
®) Siehe das Verzeichnis am Schluß. 


täten und damit auch einen Teil der Grund- 
lage für alle Radioaktivitätsmessungen bildet. 
Arbeiten dieser Art werden erledigt sein 
müssen, ehe man der Frage nach allgemein 
annehmbaren absoluten Radioaktivitäts-Ein- 
heiten näher treten kann. 

Die lichtelektrische Wirkung an frischen 
Quecksilber- und Amalgamoberflächen, wel- 
che im Gegensatz zu den früher ausschließ- 
lich studierten Oberflächen fester Körper 
im Vakuum reinste Bedingungen liefern, 
wird untersucht. Veröffentlicht ist hierüber 
eine Arbeit von A. Klages (Veröff. Nr. 5). 
Der Knickpunkt in der Wirkungskurve, 
welcher in neueren Arbeiten übersehen wor- 
den ist, gibt dabei das Mittel zu einwand- 
freier Messung der lichtelektrischen Anfangs- 
geschwindigkeiten. 

Über die Elektrizitätsträger in Gasen 
sind Untersuchungen von A. Becker, zum 
Teil in Gemeinschaft mit H. Baerwald, 
veröffentlicht worden (Veröff. Nr. 4 u. 6). 
Es kam dabei ein im Institut zu diesen 
Zwecken konstruierter, verbesserter Kon- 
densator zur Messung der Trägerbeweglich- 
keiten (siehe unter II) zur Anwendung. Die 
veröffentlichten Untersuchungen beziehen 
sich auf die durch Kathodenstrahlen von 
ca !/, Liehtgeschwindigkeit erzeugten Träger 
und auf die Träger der Quecksilberfall- 
elektrizität. Als allgemeines Resultat hat 
sich allmähliche, nachträgliche Größen- 
zunahme der bereits fertig gebildeten Träger 
im Gas ergeben und damit zusammenhän- 
gend die Koexistenz sehr verschiedener 
Trägergrößen. 

Zwei in Gang befindliche Untersuchun- 
gen betreffen die sowohl in theoretischer 
als auch in meteorologischer Beziehung 
wichtige Wasserfallelektrizität. Über den 
Zusammenhang derselben mit der Ober- 
flächenspannung des Wassers, über welche 
ebenfalls Untersuchungen ausgeführt wur- 
den, vergleiche die Veröffentlichung Nr. 12. 

Auch der Elektrizitätsleitung in ultra- 
violett durchstrahlten Gasen wurden beson- 
dere, von P. Lenard und C. Ramsauer 
ausgeführte Untersuchungen gewidmet, wel- 
che von der Konstruktion einer höchst 
intensiven Quelle äußersten ultravioletten 
Lichtes ausgehen und welche demnächst 
zur Veröffentlichung gelangen. 


b) Phosphoreszenz und Licht- 
emission. — Aus der für diese Unter- 
suchungen eingerichteten, besonderen Ab- 
teilung des Instituts sind bisher zwei Ar- 
beiten von P. Lenard hervorgegangen (vgl. 
Veröff. Nr. 1 u. 7); eine dritte von W. E. 
Pauli, „Über ultraviolette und ultrarote 
Phosphoreszenzen“, ist fertiggestellt und aus- 
zugsweise der Heidelberger Akademie der 
Wissenschaften vorgelegt. Eine vierte, nahezu 
fertiggestellte Arbeit, „Über die aktino- 
dielektrische Wirkung“, ist durch den Tod 
des mitarbeitenden Praktikanten, Herrn R. 
Oeder, zur Zeit unterbrochen worden. 
Zwei weitere in Gang befindliche Arbeiten 
betreffen die quantitativen Verhältnisse bei 
der Emission und Erregung des Phosphor- 
eszenzlichtes, bezogen auf einzelne Metall- 
atome, beziehungsweise dieEmissionszentren 
in metallhaltigen Flammen in verdünnter 
und verdichteter Luft. Über die Aus- 
löschungsverteilungen bei den Erdalkali- 
phosphoren wird das vorhandene Material 
demnächst veröffentlicht werden. 


c) Radioaktivität. — Bei allen Radio- 
aktivitätsmessungen macht sich ein Mangel 
geltend, der auch in der Praxis auf das 
lebhafteste empfunden wird, nämlich das 
Fehlen einer exakten und stets genau 
reproduzierbaren Meßeinheit. Dieses Be- 
dürfnis kann bei dem jetzigen Stande der 
Vorarbeiten noch nicht durch eine absolute 
Meßeinheit, sondern nur durch eine will- 
kürliche Einheit befriedigt werden, welche 
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mittels eines Apparates zu definieren ist, 
der diese Einheit völlig einwandfrei und 
mit aller heute erreichbaren Meßgenauigkeit 
festlegt. In der Photometrie ist dieses Ziel 
durch die Amylacetatlampe erreicht. Für 
die radioaktiven Messungen ist ein ent- 
sprechender Apparat im Institut Konstruiert 
worden, der bei einmaliger Festlegung 
seiner Konstanten eine einwandfreie, genaue 
Verwirklichung der durch ihn definierten 
Einheit gestattet. Es ist dies die von Herrn 
A. Becker ausgeführte Konstruktion des 
„Emanometers“ (vgl. II. 4). 


Die Größe der durch dieses Instru- 
ment definierbaren Einheit richtet sich 
lediglich nach praktischen Gesichtspunkten, 
es dürfte daher am passendsten sein, ein- 
fach die schon einigermaßen eingebürgerte 
Mache-Einheit durch das Emanometer nun- 
mehr nur exakter zu verwirklichen. Die 
nach Erledigung aller Vorarbeiten noch zu 
schaffende absolute Einheit würde dann 
ebenfalls in Mache-Einheiten gesetzlich de- 
finiert werden können, ähnlich, wie sich das 
Ohm an die Siemens-Einheit anschließt. 


Ein Vorschlag des Radiologischen In- 
stituts zur Festlegung einer internationalen 
Einheit in diesem Sinne ist dem Radio- 
logischen Kongreß in Brüssel eingereicht 
worden. 

Die radioaktiven Untersuchungen selbst 
bezogen sich, abgesehen von mehreren 
Gesteinsprüfungen, die von verschiedenen 
Seiten beantragt waren, in erster Linie auf 
die Produkte der Kreuznacher (uellen. Über 
die zu solchen Untersuchungen neu ausge- 
bildeten Meßmittel siehe bei Apparatkon- 
struktionen unter Il.; über die medizinisch- 
radioaktiven Untersuchungen siehe unter Ill. 


Die Kreuznacher Salinenverwaltung über- 
ließ dem Institut zweimal größere Mengen 
bereits im Kreuznacher Salinenbetriebe 
stark angereicherten radioaktiven Baryts 
und stellte gleichzeitig ihre Laboratoriums- 
einrichtungen und Hilfskräfte für die wei- 
teren Kristallisationen zur Verfügung. Dieses 
Material wurde in Kreuznach von wissen- 
schaftlichen Praktikanten desRadiologischen 
Instituts nach dem dort ausgearbeiteten 
Verfahren weiter angereichert und sodann 
im Institut selbst, entsprechend den jeweili- 
genVersuchsbedürfnissen, zu immer größerer 
Keinheit gesteigert. Bei der genauen Kennt- 
nis der Herkunft und Bearbeitung ist dieses 
Material — auch abgesehen von seinem 
äußeren Wert durch seinen Gehalt von etwa 
5mg Radium — von großer Bedeutung für 
das Radivlogische Institut; der Salinenver- 
waltung Kreuznach sei auch an dieser 
Stelle besonderer Dank für ihr Entgegen- 
kommen und für diese Schenkung ausge- 
sprochen., 


DasMaterial diente bisher zuerst zur Fest- 
stellung des Gehalts der Kreuznacher Sub- 
stanzen an den verschiedenen aktiven Ele- 
menten und wurde gleichzeitig zur Ausbil- 
dung einer allgemein anwendbaren physi- 
kalisch-analytischen Methode zu solchen 
Zwecken, sowie zu anderweitigen, wissen- 
schaftlichen Untersuchungen verwendet, 
worüber gesondert zu berichten sein wird. 
Es gelang bereits, den Gehalt des Kreuz- 
nacher Materials an Radium und Thorium 
quantitativ zu bestimmen und das bereits 
von Herrn Dr. Aschoff in Kreuznach ge- 
meldete Vorhandensein von Aktinium zu 
bestätigen. 

Im besonderen sei noch auf die quan- 
titative Bestimmung der nach Injektionen 
pro Tag im Urin ausgeschiedenen Radium- 
menge aus der «-Strahlung hingewiesen (vgl. 
unter 1II.), welche bereits nach der an den 
Kreuznacher Materialien ausgebildeten all- 
gemeinen Methode durchgeführt werden 
konnte. 
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II. Apparatkonstruktionen. 
(Technische Abteilung.) 


1. Neue Kathodenstrahlröhre; Kon- 
struktion von W. E. Pauli (vgl. Veröff. 
Nr. 10). — Durch Vermehrung der Austritts- 
öffnungen und Bedeckung derselben mit 
einem auf das sorgfältigste abgeschliffenen 
Drahtnetz gelang es, eine wesentliche Stei- 
gerung der austretenden Strahlenmenge und 
der Haltbarkeit des Fensters zu erzielen. 
Da die Röhre, abgesehen von ihrer gestei- 
gerlen Brauchbarkeit für wissenschaftliche 
Zwecke, besonders auch für Demonstrations- 
versuche geeignet ist, so wurde eine ent- 
sprechende Gesamtanordnuug mit den zu- 
gehörigen Nebenapparaten durchkonstruiert, 
und der Firma Desaga, Heidelberg, zum 
kaufmännischen Vertrieb übertragen. Auch 
im Hinblick auf medizinische Anwendungen 
(vgl. H. Strebel, „Dermatolog. Zeitschr.“, 
Bd. XI., S. 680) wurden diese Verbesserun- 
gen vorgenommen; es ist auch gelungen, 
die Röhre mit der für diesen Zweck not- 
wendigen biegsamen und doch für höchstes 
Vakuum genügenden Pumpenverbindung zu 
versehen. 

2. Phosphoroskop für Meß-und De- 
monstrationszwecke (vgl. Veröff. Nr. 16). 
— Die Firma M. Kohl, Chemnitz, hat nach 
den Angaben von P. Lenard eine Kon- 
struktion ausgeführt, welche eine Umfor- 
mung des bereits 1892 von demselben an- 
gegebenen Phosphoroskops darstellt. Als 
Lichtquelle dienen die Funken von Leidner- 
flaschen zwischen Zinkelektroden; der phos- 
phoreszierende Körper wird hinter der 
Funkenstrecke aufgestellt und durch ein 
Fenster beobachtet. Ein durch einen Motor 
getriebener Exzenter unterbricht den Primär- 
kreis des Induktors in dem Moment, wo er 
das Fenster geschlossen hält, und bewirkt 
unmittelbar nachher die Öffnung desFensters. 
Der Apparat ist für die Beobachtung von 
zwei Seiten eingerichtet: das eine Fenster 
dient für Meßzwecke, das andere, mit einem 
Gesichtsfeld von fast 180% für Demonstra- 
tionsversuche. Der Apparat kann von der 
Firma M. Kohl, Chemnitz, bezogen werden. 

3. Zylinderkondensator zur Messung 
der Wanderungsgeschwindigkeiten von Gas- 
trägern; Konstruktion von A. Becker (vgl. 
Veröff. Nr. 3). — Die bisher hierzu gebrauch- 
ten Vorrichtungen („Ionenzähler“ u. derg].) 
genügen nicht den Anforderungen, sobald 
es sich um Untersuchung beliebiger Gase 
und um Berücksichtigung der nicht ein- 
heitlichen Wanderungsgeschwindigkeit der 
gleichzeitig vorhandenen Träger handelt. 
Es wurde deshalb zunächst im Interesse 
der im Institut auszuführenden Unter- 
suchungen über Elektrizitätsleitung in Ga- 
sen (vgl. Veröff. Nr. 4 u. Nr. 6) diese 
Neukonstruktion vorgenommen. Die Be- 
nutzung des Zylinderkondensators zu ein- 
wandfreien Messungen der Wanderungsge- 
schwindigkeiten von Gasträgern setzt vor- 
aus, daß die Verteilung des elektrischen 
Feldes über die ganze Länge des Konden- 
sators eine gleichartige, und die wirksame 
Länge eine scharf bestimmbare sei, und daß 
jede Vorwegnahme von elektrischen Trä- 
gern vor ihrem Eintritt in den eigentlichen 
Meßraum durch fremde Kraftlinien fehle. 
Diesen Bedingungen sucht die Neukon- 
struktion gerecht zu werden. 

Die Elektroden und die gaszuführenden 
Teile sind derart angeordnet, daß der Kraft- 
linienverlauf sich so gut wie völlig auf ein 
gleichmäßiges radiales Feld zwischen Innen- 
und Außenelektrode beschränkt, Feldvor- 
wegnahme also soweit möglich vermieden 
wird. Durch eine von Herrn Nehru aus- 
geführte besondere Untersuchung (deren 
Veröffentlichung bevorsteht) ist außerdem 
diejenige Strömungsgeschwindigkeit festge- 
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stellt, bis zu der das Auftreten von Wirbeln 
im Gase nicht zu befürchten ist. Die Bestim- 
mung der bei wachsenden Feldstärken abge- 
fangenen Elektrizitätsmengen führt dann bei 
Kenntnis der Gasgeschwindigkeit unmittel- 
bar zur Berechnung der Wanderungsge- 
schwindigkeiten und Trägergrößen, auch 
wenn dieselben nicht einheitlich sind (vgl. 
Veröff. Nr. 4 u. 6). Der Apparat wird in 
der Werkstatt des Instituts hergestellt und 
kann vom Institutsmechaniker bezogen 
werden. 


4. Emanometer zur Messung künstlich 
aktivierter Flüssigkeiten für Bade-, Trink- 
und Injektionszwecke und natürlicher Quel- 
len sowie auch zu allen’anderen Aktivitäts- 
bestimmungen. Konstruktion von A.Becker. 
— Der Apparat unterscheidet sich von allen 
bisherigen Aktivitätsmessern dadurch, daß 
er direkte Ablesung des Resultates ohne 
Zeitmessung und Rechnung gestattet. Es 
wird dies durch einmalige Durchführung 
der aktivierten Luft durch einen alle Elek- 
trizitätsträger abfangenden Zylinderkonden- 
sator in Verbindung mit automatisch wir- 
kenden Schaltvorrichtungen und durch be- 
stimmte Festlegung der elektrischen Kon- 
stanten des Instruments, die den Einfluß in- 
duzierter Aktivität auf das Meßergebnis 
ausschaltet, erreicht. Die dadurch ermög- 
lichte exakte Messung der Aktivität läßt 
den Apparat geeignet erscheinen, daß er die 
Grundlage bilde für eine einwandfreie 
Fixierung einer radioaktiven Meßeinheit 
(vgl. I, ce). Die große Leichtigkeit, mit wel- 
cher der Apparat auch sehr geringe Aktivi- 
täten zu messen erlaubt, dürfte ihn außerdem 
besonders auch zur Anwendung für den 
Nichtphysiker geeignet machen. Die Kon- 
struktion und der kaufmännische Vertrieb 
sind der Firma Günther & Tegetmeyer, 
3raunschweig, übertragen. 


5. System zur Messung von Aktivitäten 
und Abklingungskurven für Laboratoriums- 
zwecke von Ü. Ramsauer.!) — Der Vorteil 
dieser Anordnung liegt darin, daß der ab- 
zulesende Elektrometerausschlag auf einem 
Gleichgewichtszustand zwischen der zu 
messenden Leitfähigkeit und der Leitfähig- 
keit einer Normalzelle (Luftwiderstand) be- 
ruht. Die durch die Substanz aktivierte 
Zelle führt dem Elektrometer ständig eine 
ihrer Aktivität entsprechende ERlektrizitäts- 
menge zu, während das Elektrometer durch 
den Luftwiderstand gemäß der erhaltenen 
Spannung Elektrizität verliert. Dadurch 
wird der Ausschlag von der Zeit unabhän- 
gig und folgt jeder Aktivitätsänderung 
durch Steigerung oder Abfall der induzier- 
ten Aktivität unmittelbar. Letzteres macht 
das System besonders zur Bestimmung der 
sonst so umständlichen Abklingungskurven 
geeignet, namentlich bei Einfügung einer 
automatischen Registriervorrichiung. Das 
zur Messung dienende Quadrantelektrometer 
ist der Handlichkeit wegen mit Okularab- 
lesung versehen, welche auf das Bild einer 
Marke im Spiegel der Nadel eingestellt 
wird. Durch Veränderung der Hilfsspan- 
nung und Auswechselung der Luftwider- 
stände läßt sich der Meßbereich beliebig 
variieren. Nach allem dürfte das Instru- 
mentarium besonders für Laboratorien, in 
welchen Aktivitäts- und Abklingungsbestim- 
mungen häufiger auszuführen sind, von Be- 
deutung sein. 


!) Diese Konstruktion wurde November 1908 begonnen, 
war bereits im Sommer 1909 im Prinzip durchgeführt und 
ist seitdem bei einer Reihe von Versuchen erprobt und 
nach Maßgabe der Resultate ständig verbessert worden. 
Erst zur Zeit der Korrektur des Vorstehenden zeigte es 
sich, daß eine gleichartige Konstruktion und zwar in erster 
Linie als „Quadrantenelektrometer für luftelektrische Re- 
gistrilerungen“ von Herrn Ebert bereits 1909 beschrieben 
worden war (vgl. „Phys. Zeitschr.‘ vom 15. V. 1909, sowie 
„Zeitschr. f. Instrumentenkunde‘, Jahrg. XXIX. 1909, $. 169). 
Es unterbleibt daher, abgesehen, von einer beim Radiolo- 
gischen Kongreß in Brüssel bereits im Druck befindlichen 
kurzen Mitteilung, eine ausführliche Veröffentlichung der 
Durchkonstruktion dieses Apparates. 


6. Oktober 1910. 
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6. Apparat zur Messung der Anfangs- 
spannungen von Flüssigkeitsoberflächen (vgl. 
la u. Veröff. Nr. 12). Konstruktion von 
P. Lenard; verfertigt von der Firma Desaga, 
Heidelberg. 


11I. Tätigkeit der medizinischen Abteilung. 


Der eine Hauptteil der medizinischen 
Tätigkeit des Radiologischen Instituts be- 
stand darin, das unter Leitung von Geh.-Rat 
Prof. Dr. Czerny, Exec. stehende Insti- 
tut für experimentelle Krebsforschung, wel- 
ches stiftungsgemäß durch einen Teil seiner 
Tätigkeit mit der medizinischen Abteilung 
des Radiologischen Instituts verbunden ist, 
in physikalischer Beziehung zu unterstützen. 
Zu diesem Zwecke wurden alle vom Insti- 
tut für Krebsforschung benutzten radio- 
aktiven Präparate, wie die Injektionstuben 
der Radiogen-Gesellschaft, Charlottenburg, 
und der A.-G. Keil, Dresden, ferner die von 
Herrn Dr. Aschoff, Kreuznach, hergestell- 
ten Radiolpräparate für Injektion und ak- 
tiven Radiolkissen, und endlich die vom In- 
stitut für Krebsforschung selbst hergestellten 
Präparate vor dem Gebrauch auf ihre Ak- 
tivität geprüft; ebenso wurden die benutzten 
Aktivatoren unter Kontrolle gehalten. Einen 
Einblick in diese Tätigkeit gibt unter ande- 
rem eine Untersuchung über Radiumwir- 
kung auf maligne Tumoren (vgl. Veröff. 
Nr. 8); siehe auch V. Czerny, „Arch. f. 
klın. Chir.“, Bd. 90, Heft 1. 

Außerdem wurde das Institut für Krebs- 
forschung bei der Konstruktion, Montierung 
und Erprobung der komplizierteren elek- 
trischen Operationsapparate, wie Forestsche 
Nadel und Wechselstrom-Diathermieappa- 
rate durch Messungen und Rat unterstützt. 
Der Erfolg dieser Tätigkeit geht aus der 
Veröffentlichung über Operationen mit dem 
elektrischen Liehtbogen und Diathermie 
von V. Czerny hervor („Deutsche Medi- 
zinische Wochenschrift“, 1910, Nr. 11). 

Eine Frucht dieser physikalisch-medizi- 
nischen Tätigkeit war außerdem eine ge- 
meinsame Arbeit: „Über Radiumausschei- 
dung im Urin“. VonDr. ©. Ramsauer und 
Dr. med. Albert Caan (vgl. Veröff. Nr. 14). 
Als praktisch wichtiges Resultat dieser 
Untersuchung ergibt sich, daß die Ausschei- 
dung des injizierten Radiums durch den 
Urin ständig und in absehbarer Zeit voll- 
ständig erfolgt, der Arzt also nur mit einer 
zeitlich beschränkten Wirksamkeit der In- 
jektion zu rechnen braucht. Die einverleibte 
und die pro Tag ausgeschiedene Radium- 
menge wurden zu diesem Zwecke quanti- 
tativ aus der «-Strahlung ermittelt. (Über 
die zu diesem Zwecke besonders konstru- 
ierten Meßapparate vgl. unter II., 4 und 5). 

Als selbständige Arbeit von praktisch- 
medizinischem Interesse wurde endlich eine 
eingehende Untersuchung der von Herrn 
Salinendirektor Neumann, Kreuznach, kon- 
struierten Aktivatoren für Trink-, Bade- und 
Injektionszwecke durchgeführt. Die Unter- 
suchung erstreckt sich auf die prinzipielle 
Wirksamkeit, die absolute Ausbeute an ak- 
tiver Flüssigkeit, die Abhängigkeit dieser 
Ausbeute von der Zeit und Behandlungsart 
und die praktische Zweckmäßigkeit der ge- 
gebenen Gebrauchsvorschriften (vgl. Veröff. 
INT=2,9,715). 

Die Arbeiten der Medizinischen Abtei- 
lung wurden vom wissenschaftlichen und 
technischen Mitarbeiter Herrn Dr. Ram- 
sauer ausgeführt, beziehungsweise geleitet. 


Verzeichnis der bisherigen Veröffentlichun- 
gen aus dem Institut (in zeitlicher Reihen- 
folge). 

Nr. 1. „Über Phosphoreszenz und die Aus- 
löschung der Phosphore durch Licht“. Von 


P. Lenard. Verh. des Naturhistorisch-Medizi- 
nischen Vereins zu Heidelberg. N. F.X. 1. 


(Sitz. vom 5. Il. 1909) — Nr. 2. „Über einen 
Kreuznacher Trinkwasseraktivator“. Von Ü. 
Ramsauer. Münchener med. Wochenschrift, 
1909, Heft 31 (Mai). — Nr. 3. „Neuer Zylinder- 
kondensator zur Untersuchung leitender Gase“. 
Von A. Becker. Zeitschrift f. Instrumenten- 
kunde, 1909, August. — Nr. 4. „Zur Kenntnis der 
Elektrizitätsträger in Gasen: Über die Träger 
der Quecksilberfallelektrizität“. Von A.Becker. 
Ann. d. Phys., IV. Folge, Bd. 31, 1910 (10. XI. 
1909). — Nr. 5. Über den lichtelektrischen Effekt 
an frischen Quecksilber- und Amalgamober- 
flächen“. Von Albert Klages. Ann. d. Phys,, 
IV. Folge, Bd. 31, 1910 (10. XI. 1909). — Nr. 6. 
„Zur Kenntnis der Rlektrizitätsträger in Gasen: 
Über die durch Kathodenstrahlen erzeugten 
Elektrizitätsträger“. Von A. Becker und H. 
Bärwald. Sitzungsber. der Heidelberger Ak. 
d. Wiss. Math.-Naturw. Kl., 1909, Abh. 4 (Sitz. 
vom 25. Nov.). — Nr. 7. „Über Lichtemission 
und deren Erregung“. VonP. Lenard. Sitzungs- 
berichte der Heidelberger Ak. d. Wiss. Math.- 
Naturwiss. Kl., 1909, Abh. 3 (Sitz. vom 11. Dez.) 
und Ann. d. Phys., IV. Folge, Bd. 31, 1910. — 
Nr. 8. „Über Radiumwirkung auf maligne Tu- 
moren“. Von Albert Caan. Beiträge zur kli- 
nischen Chirurgie, Bd. LXV, Heft 3 (Jan. 1910). 
— Nr. 9. „Über einen Kreuznacher Aktivator für 
Injektionszwecke“. Von C. Ramsauer. Mün- 
chener med. Wochenschr., 1910, Heft 17 (Mai). — 
Nr. 10. „Über eine neue Konstruktion des Alu- 
miniumfensters einer Kathodenröhre und über 
einige Demonstrationsversuche mit Kathoden- 
strahlen“. Von W. E. Pauli. Zeitschrift f. In- 
strumentenkunde, 1910 (Mai). — Nr. 11. „Über die 
Strahlen der Nordlichter“. Von P. Lenard. 
Sitzungsberichte der Heidelberger Ak. d. Wiss. 
Math.-Naturw. Kl, 1910, Abh. 17 (Sitz. vom 
2. Juli). — Nr. 12. Über die Spannung frischer 
Wasseroberflächen und über die Messung der- 
selben durch schwingende Tropfen“. Von P. 
Lenard. Sitzungsber. der Heidelberger Ak. d. 
Wiss. Math.-Naturw. Kl., 1910, Abh. 18 (Sitz. vom 
2. Juli). — Nr. 13. „Über die Abhängigkeit der 
Kathodenstrahlabsorption von der Strahlge- 
schwindigkeit“. Von A. Becker. Sitzungsber. 
der Heidelberger Ak. d. Wiss. Math.-Naturw. 
Kl., 1910, Abh. 19 (Sitz. vom 2. Juli). — Nr. 14. 
„Über die Radiumausscheidung im Urin“. Von 
©. Ramsauer und A. Caan. Münchener med. 
Wochenschrift, 1910, Heft 27 (Juli), — Nr. 15. 
„Über Kreuznacher Aktivatorkonstruktionen“. 
Von © Ramsauer. Münchener med. Wochen- 
schrift, 1910, Heft 28 (Juli). — Nr. 16. „Über ein 
Phosphoroskop mit Funkenlicht“. Von W. 
Hausser. Zeitschrift f. Instrumentenkunde, 1910. 


Der gegenwärtige Stand der Elektrotechnik 
in Deutschland.!) 


Von Georg Dettmar, Grunewald-Berlin. 


Es ist keine ganz leichte Aufgabe, im 
Rahmen eines Vortrages von der Dauer einer 
Stunde über den heutigen Stand einer In- 
dustrie zu sprechen, welche so vielgestaltig 
ist wie die Elektrotechnik. Es ergibt sich 
daraus von selbst die Notwendigkeit, nur 
die wichtigsten Abschnitte hier behandeln 
zu können und von diesen auch nur die- 
jenigen Teile, welche für die Beurteilung 
des heutigen Standes der Elektrotechnik 
ausschlaggebend sind. Es ist notwendig, von 
der Erwähnung ziemlich wichtiger Teile 
unserer Technik vollständig absehen zu 
müssen, um den vorgeschriebenen Zeitraum 
nieht allzusehr zu überschreiten. 

Wenngleich die Elektrotechnik einer 
der jüngsten Zweige unserer Technik ist, 
so hat sie es verstanden, in der kurzen 
Zeit ihrer Entwicklung sich fast überall un- 
entbehrlich zu machen, sv daß sie heute 
einen der wichtigsten Zweige der deutschen 
Industrie darstellt. Ja, sie ist nicht nur 


ı) Vortrag, gehalten‘im}Auftrage des Reichskom- 
missars auf der Weltausstellung zu Brüssel am 2. VII. 1910. 
Bei dem Vortrage wurde eine?größere Zahl von Licht- 
bildern vorgeführt, auf deren Wiedergabe hier zum Teil 
verzichtet wurde, da dieselben schon bei anderen Ge- 
legenheiten gebracht worden sind. 


allein in die gesamte Industrie eingedrun- 
gen, sondern auch im täglichen Leben be- 
gcgnen wir den Fabrikaten der Elektro- 
technik fast ständig. Sie hat die Gewohn- 
heiten des täglichen Lebens schon beträcht- 
lieh geändert und dürfte berufen sein, auch 
in den kommenden Zeiten noch die Lebens- 
bedingungen der Menschen günstiger zu 
gestalten. 

Um einen Begriff für die Bedeutung, 
welche die Elektrotechnik in Deutschland 
heute hat, zu geben, will ich nur einige 
Zahlen anführen. Die deutsche Elektro- 
technik beschäftigt zur Zeit ungefähr 150 000 
Arbeiter und Beamte. Der Wert der von 
diesen hergestellten Produkte beträgt etwa 
1000 Mill. M und steht an erster Stelle der 
elektrotechnischen Produktion aller Länder. 
Hiervon ist etwa der vierte Teil, also ein 
Wert von ungefähr 250 Mill. M für den Ex- 
port bestimmt. Da außer Deutschland noch 
eine größere Zahl anderer Länder eine 
hochentwickelte elektrische Industrie be- 
sitzen, ist der Kampf auf dem Weltmarkt 
natürlich ein sehr lebhafter und schwieriger. 
Wenn es trotzdem gelungen ist, eine Aus- 
fuhr von der bezeichneten Größe zu er- 
reichen, so dürfte dies ein Beweis für die 
Leistungsfähigkeit der deutschen Elektro- 
technik sein. Diese führende Stellung kann 
der deutschen Elektrotechnik aber nur er- 
halten bleiben, wenn sie ständig in fort- 
sehrittlicher Entwicklung sich befindet. Das 
ist dank der hervorragenden Ausbildung, 
welche unsere Ingenieure auf den techni- 
schen Hochschulen erhalten, möglich, was 
gerade bei der Elektrotechnik in die Er- 
scheinung tritt, da bei dieser mehr wie in 
manchen anderen Zweigen der Technik ein 
großes Maß theoretischer Kenntnisse not- 
wendig ist. Um zu zeigen, wie un- 
geheuer schnell die Entwicklung der Elek- 
trotechnik vor sich gegangen ist, will ich 
einige Angaben machen über die Ände- 
rung des Gewichtes eines Elektromotors 
in der Zeit zwischen 1892 und 1910. Wenn 
man bedenkt, daß sich die Betrachtung nur 
auf einen Zeitraum von 18 Jahren erstreckt, 
so sieht man, welche Menge von Intelli- 
genz und Arbeitskraft in dieser kurzen 
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Abb. 9. Gewieht eines 10 PS -Gleichstrommotors 


für 1000 Umdr/Min. 


Zeit aufgewendet worden ist, um ein sol- 
ches Resultat zu erreichen. Es hat z. B. 
ein zehnpferdiger Gleichstrommotor mit 
1000 Touren im Jahre 1892 ca 910 kg ge- 
wogen. Im Jahre 1910 betrug aber das Ge- 
wicht einer Maschine gleicher Leistung und 
Tourenzahl, welche von derselben Firma 
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hergestellt worden ist, nur noch 340 kg. Es 
ist also das Gewicht fast auf den dritten 
Teil desjenigen vor 18 Jahren gesunken. 
Die Angaben für die dazwischen liegende 
Zeit sind aus Abb. 9 zu ersehen. Vor- 
stehende Angaben verdanke ich der Lie- 
benswürdigkeit der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G., Frankfurt a. M., auf deren 
Fabrikation sich die angegebenen Zahlen 
beziehen. Ähnlich liegen die Verhältnisse 
in fast allen Zweigen der Elektrotechnik. 
Man hat gelernt, die Materialien in früher 
ungekannter Weise auszunutzen, die Kon- 
struktionen, Schaltungen usw. teilweise zu 
vereinfachen und die Fabrikation wesent- 
lich zu verbessern, so daß mit den gleichen 
Mitteln heute das Vielfache von dem er- 
reicht wird, was noch vor kurzer Zeit erst 
zu erreichen möglich war. Die Folge da- 
von ist, daß auch der finanzielle Erfolg ein 
zufriedenstellender ist. Die Aktien der 
Elektrizitätsindustrie in Deutschland er- 
gaben im Jahre 1907/08 im Durchschnitt 
eine Dividende von 8/,. 


Wie ich schon oben anführte, greift die 
Elektrotechnik in weitgehendstem Maße in die 
Entwicklung der verschiedenen Industrie- 
zweige ein. DieMethoden derFabrikation sind 
vielfach geändert worden, namentlich aber die 
Antriebe, die Krafiversorgung und die An- 
ordnung der Werkstätten. Wer heute eine 
modern eingerichtete Fabrik betritt, sieht 
sofort den Unterschied gegenüber den vor 
40 Jahren errichteten Werken. Diese Unter- 
schiede sind zum großen Teil auf den Ein- 
fluß der Elektrotechnik zurückzuführen. 
Aber auch die Fabrikate einzelner Industrie- 
zweige sind wesentlich beeinflußt worden, 
wie z. B. diejenigen des Dampfmaschinen- 
baues, des Gasmotorenbaues usw. Die Kol- 
bendampfmaschine ist, soweit größere Lei- 
Stungen in Frage kommen, fast völlig ver- 
drängt worden durch die Dampfturbine, 
was aber nur möglich geworden ist durch 
die Verbindung der letzteren mit der Dy- 
namomaschine. Dies führte auch dazu, daß 
in Deutschland der überwiegende Teil aller 
Dampfturbinen von elektrotechnischen Fa- 
briken hergestellt wird. Auch der Groß- 
gasmotor ist erst möglich geworden durch 
die Ausnutzung der in den Gasen usw. ent- 
haltenen Energie durch Erzeugung von 
Elektrizität. In ähnlicher Weise hat die 
Elektrotechnik in einer ganzen Reihe von 
Industriezweigen, ich nenne nur noch den 
Bau von Pumpen und Ventilatoren, empfind- 
lich eingegriffen. 

Die Einführung der Elektrizität hat 
nicht nur eine ganze Reihe bestehender 
Betriebe umgestaltet und weiter entwickelt, 
sie hat auch eine Anzahl neuer Betriebe 
erst geschaffen. Die Ausnutzung der Wasser- 
kräfte, der Gichtgase, der Torflager usw. 
ist in ein ganz anderes Stadium getreten, 
seitdem es möglich geworden ist, große 
Energiemengen auf beträchttiche Entfernun- 
gen zu übertragen. Auch die Ausnutzung 
der Kohlenlager ist zum Teil schon umge- 
staltet und wird in nächster Zeit noch weiter 
wesentliche Veränderungen erfahren. Es 
wird vielfach heute schon von dem direkten 
Transport der Kohle Abstand genommen, 
indem sie an Ort und Stelle in Form von 
Elektrizität verwandelt wird und so von der 
Erzeugungsstelle aus mittels Leitungen in 
bequemerer und billigerer Weise zum Ver- 
braucher transportiert werden kann. Die 
Elektrotechnik bewirkt auf diese Weise, 
den Haushalt der Natur günstiger zu ge- 
stalten, eine große Reihe von Verlustquellen 
auszuschalten und namentlich eine große 
Zahl von Energiequellen nutzbar zu machen, 
welche bisher nutslos bleiben mußten. 


Wenn wir uns nun den Einzelheiten zu- 
wenden, so möge zunächst die Stark- 
stromtechnik einer Betrachtung unter- 


zogen werden. Obwohl sie der jüngste 
Zweig der Elektrotechnik ist, hat sie sich 
doch am meisten entwickelt und stellt heute 
bei weitem den wichtigsten Teil der ganzen 
deutschen Elektrotechnik dar. 

Während man noch vor 20 Jahren einen 
150 PS-Generator für etwas Bedeutendes 
hielt, ist man heute bereits bei 15000 PS- 
Einheiten angelangt. Augenblicklich sind 
als größte Typen von, bei deutschen Fa- 
briken ausgeführten beziehungsweise in 
Ausführung begriffenen, Maschinen und 
Transformatoren zu nennen: 


Generatoren: 12000 KW (Allgemeine Elek- 
trieitäts-Gesellschaft), 

Motoren: 15000 PS (Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G.), 

Transformatoren: 12500 KW (Siemens- 
Schuckertwerke). 


Die höchste, in Generatoren direkt er- 
zeugte Spannung beträgt ca 12000 V. 

Diese Entwicklung ist aber nur möglich 
gewesen durch die Fortschritte, welche in 
der Erzeugung, Fortleitung und Umwandlung 
hochgespannter elektrischer Ströme 
erzielt worden sind. Gerade hierbei haben 
die letzten Jahre so gewaltige Fortschritte 
gebracht, daß es geziemend ist, diesem 
Punkt besondere Aufmerksamkeit zu schen- 
ken. Die höchste Spannung, welche in 
einer von einer deutschen Firma herge- 
stellten Anlage ausgeführt worden ist, be- 
trägt 77000 V, und zwar ist dieselbe in Be- 
nutzung bei der von den Siemens-Schuckert- 
werken erbauten Zentrale Guadalajera. 
Schon befindet sich aber eine Anlage der 
gleichen Firma im Bau, welche mit 110000 V 
arbeitet, und zwar in Port Arthur in Canada. 
Anlagen mit 40000 und 50000 V sind mehr- 
fach im Betriebe, und 20000 bis 40000 V 
stellt heute die normale Übertragungsspan- 
nung für größere Überlandzentralen und 
Kraftversorgungen dar. Dieser Steigerung 
der Spannung entsprechend war es notwen- 
dig, daß die Porzellanindustrie sich 
gleichfalls weiter entwickeln mußte. Das 
ist in weitgehendstem Maße geschehen, in- 
dem von dieser Industrie alle notwendigen 
Mittel, welche zur Herstellung solcher An- 
lagen notwendig geworden waren, in bester 
Weise zur Verfügung gestellt werden konn- 
ten. Bis zu einer Spannung von ca 80000 V 
sind Isolatorentypen von den verschiedenen 
leistungsfähigen deutschen Porzellanfabriken 
entwickelt worden, welche sich an die bis- 
herigen Formen anschließen, aber in der 
Größe entsprechend abgeändert worden 
sind. Für höhere Spannungen wurde der 
Hängeisolator geschaffen, dessen Verwen- 
dung bis zu 200000 V nichts mehr entgegen- 
stehen würde. Die bedeutendsten deutschen 
Porzellanfabriken haben sich Prüfstationen 
geschaffen, in welchen dieselben in der 
Lage sind, bis zu einer Spannung von 
200 000 V die zur Verwendung bestimmten 
Isolatoren einer Prüfung zu unterziehen, so 
daß die denkbar größte Sicherheit gegeben 
ist. Da die Hängeisolatoren, welche über 
Spannungen von 70000 V allgemein wohl 
in Zukunft Verwendung finden, aus mehre- 
ren einzelnen Teilen bestehen, deren jeder 
auf eine Spannung von 200000 V geprüft 
werden kann, so ist der Grad der erreichten 
Sicherheit ein außerordentlich hoher. Auch 
in der Ausbildung von Hochspannungs- 
durchführungen sind sehr große Fort- 
schritte zu verzeichnen. Die sogenannte 
Kondensatorklemme, welche von den Sie- 
mens-Schuckertwerken auf den Markt ge- 
bracht worden ist, stellt einen außerordent- 
lich großen Fortschritt dar und trägt we- 
sentlich dazu bei, die Sicherheit bei Ver- 
wendung sehr hoher Spannungen zu er- 
höhen. 

In demselben Maße hat die Kabel- 
technik den an sie gestellten Anforderun- 


gen entsprochen, indem es ihr gelungen ist, 
Kabel für eine Betriebsspannung von 
60000 V herzustellen. Umfangreiche Kabel- 
netze, welche mit 16000 bis 20000 V arbei- 
ten, sind von deutschen Firmen mehrfach 
verlegt worden, wobei gute Erfahrungen 
gesammelt worden sind. 

Dieser Entwicklung der Hochspannungs- 
technik folgend wurden in den letzten Jah- 
ren Meßinstrumente ausgebildet, welche 
es gestatten, Spannungen bis zu 120000 V 
direkt zu messen. 

Bei den Übertragungen auf weite Ent- 
fernungen spielen die Kosten des Leitungs- 
materials eine ausschlaggebende Rolle. 
Während der Zeit der hohen Kupferpreise 
wurde die Verwendung von Aluminium als 
Leitungsmaterial mit Erfolg eingeführt, so 
daß auch heute bei dem niedrigeren Kupfer- 
preis dieses Material noch mehrfach mit Er- 
folg und Vorteil Verwendung findet. 

Der Akkumulator ist zwar nicht einer 
umwälzenden Veränderung unterzogen wor- 
den, doch ist er in Einzelheiten gerade 
während der letzten Jahre wesentlich ver- 
bessert worden, so daß seine Brauchbarkeit 
und Lebensdauer bedeutend erhöht worden 
ist. Besonders durch die neuereKonstruktion 
der negativen Platten istein großer Fortschritt 
erzielt worden. Des weiteren wurde durch 
das Einfügen dünner Holzfourniere zwischen 
positiven und negativen Platten die Wartung 
des Akkumulators wesentlich einfacher und 
seine Lebesdauer erhöht. Die Folge dieser 
Verbesserungen ist, daß heute der Akku- 
mulator eine weit ausgedehntere Verwen- 
dung findet wie früher. War er früher we- 
sentlich Momentreserve für Beleuchtungs- 
anlagen, so sind heute gerade die größten 
Akkumulatorenanlagen in industriellen Be- 
trieben zu finden, wo sie bei Bahnen, Walz- 
werken, Förderanlagen und ähnlichen Be- 
trieben als Pufferbatterien wirken. Auch 
der transportable Akkumulator ist wesent- 
lich fortgeschritten, so daß der umfang- 
reichen Verwendung für Vollbahnzwecke 
nichts mehr im Wege gestanden hat. Die 
Folge davon war, daß die preußische Staats- 
bahn dazu übergegangen ist, in größerem 
Maßstabe Akkumulatortriebwagen einzufüh- 
ren. Auch in der Kleinbeleuchtung hat die 
Verwendung des Akkumulators gerade in 
letzter Zeit beträchtlich zugenommen, wo- 
rauf noch besonders bei der Behandlung der 
elektrischen Beleuchtung eingegangen wer- 
den soll. 

Ein wichtiger Fortschritt der Stark- 
stromtechnik ist bedingt durch die in den 
letzten Jahren erzielten Verbesserungen in 
der Herstellung von Eisenblechen. Die so- 
genannten legierten Bleche haben be- 
wirkt, daß die Eigenschaften der Trans- 
formatoren verbessert werden konnten. 
Dadurch konnte wiederum der Wechsel- 
strom, besonders der Drehstrom vielfach 
Verwendung finden, wo bisher der Gleich- 
strom in Anwendung war. Diese Verbesse- 
rung der Transformatoren bezog sich auf 
ein starkes Herabsetzen der Eisenverluste 
sowohl wie auf eine Verringerung in den 
Abmessungen der Transformatoren. 

Entsprechend der Verwendung von 
hohen Spannungen für Übertragung und 
Verteilung in größeren Anlagen wurde der 
Ausbildung von Schaltanlagen wesentlich 
größeres Gewicht beigelegt als es früher 
der Fall war. Leider sind noch vor nicht 
allzulanger Zeit die Schaltanlagen manch- 
mal nebensächlich behandelt worden, indem 
man ihnen verhältnismäßig wenig Raum in 
der Erzeuger- oder Verteilungsstation ge- 
währte. Es sind dadurch in manchen Fällen 
Schaltanlagen geschaffen worden, deren Be- 
triebssicherheit nicht auf derselben Höhe 
stand, wie sie bei den anderen Teilen der 
Anlage üblich war. Glücklicherweise ist 
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aber die Erkenntnis durchgedrungen, daß 
es notwendig ist, hier Anderungen eintreten 
zu lassen, und man hat sich daran gewöhnt, 
der Schaltanlage dasselbe Recht zu gewäh- 
ren wie den anderen wichtigen Teilen. Man 
ist dazu übergegangen, den Raum, welchen 
man für diese Anlage verwendet, erheblich 
zu vergrößern, so daß heute bei größe- 
ren Hochspannungsanlagen die. Schaltan- 
lage oft den gleichen oder einen größeren 
Platz benötigt wie die Maschinenanlage. 
Auch im einzelnen wurde der Durchbildung 
der Schaltanlage in letzter Zeit große Auf- 
merksamkeit gewidmet, so daß die Betriebs- 
sicherheit der ganzen Anlage hierdurch 
wesentlich gehoben ist. 

Die Einführung der Dampfturbine stellte 
durch ihre hohe Umdrehungszahl große An- 
forderungen an die Konstrukteure der elek- 
trischen Maschinen, die aber in verhältnis- 
mäßig kurzer Zeit befriedigt worden sind. 
Es ist schnell gelungen, Maschinen für die 
direkte KupplungmitDampfturbinen(Turbo- 
dynamos) zu schaffen, welche nicht nur 
mechanisch den hohen Anforderungen ge- 
wachsen waren, sondern welche auch in 
elektrischer Beziehung einwandfrei funk- 
tionieren. Bei Gleichstrom wurde infolge- 
dessen zur Einführung der kompensierten 
Maschinen oder der Wende- beziehungs- 
weise Kommutierungspole übergegangen, 
um die elektrischen Schwierigkeiten der 
hohen Tourenzahlen zu beseitigen. Als man 
diese Maschinen mit hoher Umdrehungszahl 
geschaffen hatte, boten sich bald andere 
Anwendungsmöglichkeiten für dieselben, so 
daß diese Maschinengattung jetzt in großer 
Menge hergestellt wird. Gerade die letzten 
Jahre stehen unter dem Einfluß dieser Ent- 
wicklung, so daß hierdurch in dem Bau von 
Wasserhaltungen, Ventilationsanlagen für 
Bergwerke, große Veränderungen vorge- 
gangen sind. 

Für die Umformung von Wechselstrom 
beziehungsweise Drehstrom in Gleichstrom 
hat die letzte Zeit ein neues Mittel ge- 
bracht. Es sind dies die sogenannten 
Quecksilberdampf-Gleichrichter, wel- 
che gestatten, mit hohem Wirkungsgrade 
kleinere Energiemengen in höchst einfacher 
Weise umzuformen. Besonders die Mög- 
lichkeit der Ladung von Akkumulatoren für 
Automobile usw. aus Wechselstrom- und 
Drehstromnetzen hat zur schnellen Verbrei- 
tung solcher Anlagen beigetragen. 

Im Zusammenhang mit der Steigerung 
der verwendeten hohen Spannungen wur- 
den die Transformatoren für Prüf- 
zwecke einer besonderen Durcharbeitung 
unterzogen. Transformatoren für Spannun- 
gen bis 200000 V sind etwas ganz gewöhn- 
liches geworden. Die Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft hat einen Transformator 
für 500000 V gebaut, und die Siemens- 
Schuckertwerke sind im Begriff, einen sol- 
chen für 1 Mill. V herzustellen. 

Wir wollen uns nunmehr den einzelnen 
Anwendungsgebieten zuwenden und hier 
zunächst das älteste Gebiet der Starkstrom- 
technik, die Beleuchtung, behandeln. 
Gerade hier sind in den letzten Jahren ganz 
außerordentliche Umwälzungen in der Elek- 
trotechnik aller Länder vor sich gegangen, 
die zum großen Teil von Deutschland ihren 
Ausgang genommen haben. In der Haupt- 
sache ist hier die Einführung der Metall- 
fadenlampe zu nennen. Die diesbezüglichen 
Versuche reichen schon weit zurück und 
beginnen in den neunziger Jahren. Ein 
wirklicher Erfolg ist aber erst erzielt wor- 
den, als man Metalle gefunden hatte, welche 
die Herstellung eines dauerhaften Glüh- 
fadens auch für höhere Spannungen ermög- 
liehten. Das Jahr 1904 brachte die Tantal- 
lampe und 1906 die Osramlampe, welcher 
eine ganze Anzahl von Lampen folgte, 


deren Faden aus Wolframlegierungen her- 
gestellt sind. Nachdem diese Lampen zu- 
erst nur für 110 V hergestellt wurden, ging 
man dann auch dazu über, sie für 220 V zu 
fabrizieren, und in letzter Zeit auch für ver- 
hältnismäßig niedrigere Lichteinheiten. Diese 
Lampen, welche je nach Spannung und 
Kerzenstärke 1 bis 1,2 Watt pro Kerze ver- 
brauchen, haben sich mit einer außerordent- 
lichen Geschwindigkeit eingeführt, insbe- 
sondere, nachdem der Preis in letzter Zeit 
herabgesetzt worden ist. Hierdurch ist er- 
reicht worden, daß die elektrische Beleuch- 
tung mit der Gasbeleuchtung konkurrieren 
kann, wenn man die Ersparnisse, die durch 
die bequeme Schaltbarkeit überall leicht er- 
zielt werden können, in Rücksicht zieht. 
Die sonstigen Vorteile der elektrischen Be- 
leuchtung bewirkten denn auch eine starke 
Entwicklung, so daß das Vordringen der- 
selben in der letzten Zeit ein außerordent- 
lich rasches gewesen ist. Besonders weit- 
gehende Veränderungen haben sich neuer- 
dings dadurch ergeben, daß die in bezug 
auf Stromverbrauch so sparsame Metall- 
fadenlampe anfängt, ein neues Gebiet für 
ihre Anwendung zu erobern. Es ist dies 
dasjenige, welches bisher von der kleinen 
Bogenlampe beherrscht worden ist. Die 
Beleuchtung von Straßen, Bahnhöfen usw. 
wird neuerdings vielfach mit Metallfaden- 
lampen ausgeführt, die sich durch große 
Lebensdauer, geringe Bedienung und da- 
durch niedrigere Gestehungskosten aus- 
zeichnen. Diese Entwicklung hat dazu ge- 
führt, daß die hochkerzigen Metallfaden- 
lampen geschaffen worden sind, und zwar 
werden solehe Lampen bis zu 1000 Kerzen 
hergestellt. 

Aber auch nach der anderen Richtung 
hin hat die Metallfadenlampe in letzter Zeit 
große Verbesserungen erfahren. Die ganz 
kleinen Lampen, wie sie für transportable 
Benutzung mittels Akkumulatoren und Ele- 
menten vielfach Verwendung finden, sind 
von der Deutschen Gasglühlicht A.-G. (Auer- 
gesellschaft) neuerdings erheblich verbessert 
worden, so daß die Lebensdauer der Batte- 
rien beziehungsweise Elemente sehr ver- 
längert wird. Dieser Gesellschaft ist es ge- 
lungen, jetzt Lampen mit 0,5 FK bei 0,15 Amp 
Verbrauch und 3,5 V herzustellen. 


In der Bogenlampentechnik sind gleich- 
falls bedeutende Verbesserungen vorge- 
nommen worden. Die Einführung der 
Effektkohlen durch Bremer hat die Wirt- 
schaftlichkeit der Bogenlampen beträchtlich 
gesteigert. Da hiermit aber die Erzeugung 
von Verbrennungsprodukten verbunden ist, 
wurde eine Entfernung derselben aus der 
Lampe notwendig, was durch die soge- 
nannten beschlagfreien Armaturen erreicht 
worden ist. Dieses Resultat wurde durch 
Einführung einer bestimmten Lufiführung 
erzielt, und es gelang dadurch, die Lampen 
länger als 100 Stunden brennen lassen zu 
können, ohne daß ein Beschlagen der Glocke 
eintritt. Bei Lampen mit übereinander 
stehenden Effektkohlen und Siemens-Blon- 
delschen T.B.-Kohlen wird ein rein weißes 
Licht erzielt und der praktische Effektver- 
brauch beträgt pro Hefnerkerze bei Gleich- 
strom 0,2 bis 0,25, bei Wechselstrom 0,3 bis 
0,5 Watt. Ahnliche Werte werden auch für 
Lampen mit nebeneinander stehenden Effekt- 
kohlen erreicht. 

Die Quecksilberdampflampe hat sich in 
gewissen Verwendungsgebieten eingebür- 
gert. Für Werkstätten zur Metallbearbei- 
tung und in ähnlichen Fällen hat sie be- 
deutende Vorzüge, so daß, zumal ihre Wirt- 
schaftlichkeit eine sehr hohe ist, bestimmte 
Anwendungsgebiete ihr dauernd gesichert 
bleiben werden. Vielleicht sind die Bestre- 
bungen, dem Lichte eine andere Farbe zu 
geben, auch noch erfolgreich, so daß das 


Anwendungsgebietdieser Lampenin nächster 
Zeit noch erweitert werden kann. 

Während die Kraftversorgung zu 
Beginn der Entwicklung der Starkstrom- 
technik der verhältnismäßig unwichtigere 
Teil gewesen ist, hat sie sich jetzt zu dem 
bei weitem bedeutendsten entwickelt. Die 
Leistung der an deutsche Elektrizitätswerke 
angeschlossenen Motoren beträgt ungefähr 
1350000 PS, während die Gesamtleistung 
der in Deutschland im Betriebe befindlichen 
Motoren auf ca 6 500 000 PS geschätzt werden 
kann. Damit hat der Elektromotor alle an- 
deren Arten von Antriebsmaschinen über- 
flügelt, insbesondere nimmt er eine herr- 
schende Stellung ein, soweit es sich um 
kleinere Kräfte handelt. Zur Versorgung 
des Kleingewerbes und der Handwerker 
mit Kraft wird zum bei weitem überwiegen- 
den Teil der Elektromotor verwendet, dessen 
große Einfachheit und Billigkeit überall ge- 
schätzt wird. Durch die für die nächsten 
Jahre zu erwartende Ausdehnung der Lei- 
tungsnetze der zentralen Versorgungsanstal- 
ten wird hier noch eine wesentliche Zu- 
nahme der Motorenleistungen zu verzeich- 
nen sein, so daß von den Vorzügen des 
Elektromotors in weitestem Maße Gebrauch 
gemacht werden kann. Ich habe oben 
schon gezeigt, wie außerordentlich schnell 
die Entwicklung im Bau von Motoren ge- 
gangen ist. Man hat in kurzer Zeit gelernt, 
das Material besser auszunutzen, so daß 
Gewicht und Preis des Elektromotors schnell 
gesunken sind. So war es möglich, den 
weitesten Kreisen die Vorteile des elektri- 
schen Antriebes zu sichern. Im Bau von 
Gleichstrommotoren wurden durch Ein- 
führung der Wendepole erhebliche Fort- 
schritte erzielt, so daß nicht nur der nor- 
male Motor wesentlich verbessert, sOon- 
dern es auch ermöglicht wurde, die weit- 
gehendsten Anforderungen an solche Ma- 
schinen bezüglich Kommutierung, KRever- 
sierung, Tourenregulierung usw. zu stellen. 

Durch den vielfach ausgeführten Antrieb 
von Fördermaschinen und Walzenzugs- 
maschinen hat die Elektrotechnik gezeigt, 
daß sie in der Lage ist, auch die größten 
Antriebe mit wirtschaftlichem Vorteile aus- 
zuführen. Die große Zahl der in den letz- 
ten Jahren geschaffenen Förderanlagen, bei 
denen das Ilgnersche System der Verwen- 
dung eines Schwungrades vorherrscht, und 
die vielfach ausgeführte Walzenzugsma- 
schine seien hier nur besonders hervor- 
gehoben. Die letzterwähnten Anlagen stellen 
die größten Antriebe, welche bisher ausge- 
führt worden sind, dar, und zwar ist man 
hier bis zu 15000 PS gegangen. Da die 
Wirtschaftlichkeit des elektrischen Antriebes 
für Walzwerke durch die Erfahrung nach- 
gewiesen ist, dürfte auf dem Gebiet dieser 
Antriebe eine große Umwälzung in der 
nächsten Zeit zu erwarten sein. Durch diese 
Ausführungen wurde auch gezeigt, daß der 
Elektromotor in der Lage ist, Antriebe, 
welche fortwährend ihre Bewegungsrichtung 
wechseln, in zweckmäßiger Weise auszu- 
zuführen. Die weitere Folge davon wird 
sein, daß viele mechanische Verfahren zur 
Umsteuerung von Arbeitsmaschinen in Zu- 
kunft immer mehr rein elektrisch gelöst 
werden, wie dies zur Zeit schon vielfach 
beim Betrieb von Hobelmaschinen der 
Fall ist. 

Der Wechselstrommotor, dessen 
Entwicklung lange Jahre geruht hatte, wurde 
besonders unter dem Gesichtspunkt des 
Eisenbahnbaues bearbeitet, wobei große Er- 
folge erzielt worden sind. Die deutsche 
Elektrotechnik ist heute in der Lage, allen 
Anforderungen, welche der elektrische Be- 
trieb von Eisenbahnen an sie stellt, zu ge- 
nügen, was noch weiter unten besonders be- 
handelt werden möge. Die durch den Bahn- 
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motor gesammelten Erfahrungen wurden 
auch verwendet, um für andere Zwecke 
Einphasenmotoren zu schaffen, insbesondere 
seien hier die Aufzugsmotoren für Ein- 
phasenstrom erwähnt, welche jetzt die Mög- 
lichkeit bieten, auch in solchen Städten, in 
welchen Wechselstrom verteilt wird, gute 
und bequeme Aufzüge zu schaffen. 


Auch auf dem Gebiet des Drehstrom- 
motors sind beträchtliche Veränderungen 
zu verzeichnen. Abgesehen von der ständig 
steigenden Materialausnutzung, ähnlich wie 
bei Gleichstrom, sind hier noch besondere 
Erfolge der letzten Zeit zu erwähnen, durch 
welche eine Regulierung der Tourenzahl 
von Drehstrommotoren in weiten Grenzen 
möglich gemacht worden ist. Es sind eine 
Anzahl von Systemen, welche in der Kom- 
bination mehrerer Drehstrommotoren be- 
ziehungsweise von Drehstrom- und Gleich- 
strommotoren bestehen, ausgebildet worden, 
durch die man in der Lage ist, wirtschaft- 
lich Antriebe auszuführen, welche eine 
Änderung der Tourenzahl erfordern. In 
letzter Zeit ist nun auch der Drehstrom- 
Kollektormotor, der von Görges schon im 
Jahre 1891 eingehenden Untersuchungen 
unterzogen worden ist, besonders bearbeitet 
worden, und es ist gelungen, seine Touren- 
zahl in weiten Grenzen wirtschaftlich zu 
verändern. Die Allgemeine Elektrieitäts- 
Gesellschaft baut normale Typen bis 75 PS 
mit Statoranzapfung, so daß zur Verände- 
rung der Tourenzahl nichts anderes not- 
wendig ist als eine kleine Schaltwalze. 
Diese Motoren besitzen im allgemeinen 
Nebenschlußcharakteristik und eignen sich 
besonders für Werkzeugmaschinen, Hebe- 
zeuge, Aufzüge usw. Für Kranbetriebe er- 
halten sie Seriencharakteristik. Der Regu- 
lierbereich dieser Motoren liegt zwischen 
50°/, unter Synchronismus und 50°, über 
Synehronismus, beträgt also ca 1:3. In 
Spezialfällen kann aber auch bis 1:6 ge- 
gangen werden. Der größte diesbezügliche 
Motor, welcher zur Zeit sich im Bau be- 
findet, leistet 650 PS bei 50 Perioden und 
5000 V und besitzt eine Regulierung von 
180 bis 280 Umdr/Min. 


Durch die Fortschritte, welche die Be- 
leuchtungstechnik und die Kraftversorgung 
erzielt hat, ist eine außerordentliche Zu- 
nahme der Zahl und des Umfanges der 
elektrischen Anlagen zu verzeichnen. 
Die Zahl der Einzelanlagen, welche in 
Deutschland zur Zeit bestehen, kann auf ca 
50000 geschätzt werden und ihre Leistung 
auf ca 6500000KW. Es dürften insgesamt 
pro Jahr 7000 Mill. KW Std erzeugt werden. 
Diese Zahlen sind natürlich nur rohe 
Schätzungen, da eine genaue Statistik dar- 
über nicht existiert. Wesentlich genauere 
Zahlen lassen sich dagegen bezüglich 
der eigentlichen Elektrizitätswerke geben. 
Deren Zahl dürfte zur Zeit ungefähr 2350 
in Deutschland betragen, die insgesamt ca 
6500 Orte versorgen. Die Leistung der 
elektrischen Zentralen beträgt ungefähr 
1350 000 KW, die Zahl der angeschlossenen 
Glühlampen ca 15000000, der Bogenlampen 
ca 300000 und die Aufnahme der Koch- und 
Heizapparate ca 50000 KW. Die Leistung 
der an die Elektrizitätswerke angeschlosse- 
nen Motoren wurde schon oben genannt. 
Von der Erzeugung dieser Werke wird un- 
ungefähr 40°, in Form von Licht, 60 0%/, für 
Kraft abgegeben. Das Anlagekapital der- 
selben stellt ungefähr eine Summe von 
1,25 Milliarden M dar und die jährlichen Ein- 
nahmen werden ca 225 Mill. M betragen. 
Die mittlere Bruttorentabilität der Elektri- 
zitätswerke in Orten unter 20000 Einwoh- 
nern dürfte 8 bis 10°/,, in größeren Orten 
9 bis 121/,°/, sein. Einzelne Großstädte er- 
zielen aber bis zu 19°%/,. Soweit die Elek- 
trizitätswerke die Form der Aktiengesell- 


schaft besitzen, war die mittlere Dividende 
derselben im Jahre 1907/08 ungefähr 8,2%). 
Die Entwicklung dieser Werke ist eine sehr 
günstige, da der Anschlußwert sich außer- 
ordentlich vermehrt. In den letzten Jahren 
hat er sich mehr als verdoppelt. Dadurch 
ist erreicht worden, daß der Petroleumver- 
brauch pro Kopf der Bevölkerung in Deutsch- 
land, der bis 1900 regelmäßig und rasch 
gestiegen ist, seit dieser Zeit auf gleicher 
Höhe bleibt, so daß der Verbrauch für Be- 
leuchtung seit den letzten Jahren wahr- 
scheinlich schon im Rückgang sich be- 
findet. Vom voölkswirtschaftlichen Stand- 
punkt aus ist diese Erscheinung sehr zu 
begrüßen, da an Stelle eines ausländischen 
Produktes ein einheimisches gesetzt wird, 
was zudem noch in hygienischer Beziehung, 
und was Annehmlichkeit der Benutzung 
anbetrifft, große Vorteile besitzt. Der Be- 
trieb der Rlektrizitätswerke wird ständig 
verbessert und wirtschaftlicher gestaltet. 
Um nur ein Beispiel hierfür zu geben, 
möchte ich anführen, daß die Berliner Blek- 
trizitätswerke in der kurzen Zeit von 
4 Jahren es erreicht haben, aus 1000 Wärme- 
einheiten statt 111 Wattstunden 128 zu 
machen. Ganz besonders hat man in letzter 
Zeit die Aufmerksamkeit der wichtigen 
Frage der Durchbildung geeigneter zweck- 
mäßiger Tarife zugewendet, so daß dadurch 
die Anschlußbewegung sicherlich noch ver- 
stärkt werden wird. 

Die deutsche Landwirtschaft klagt schon 
seit langen Zeiten über den zeitweiligen 
Mangel an Hilfskräften. Durch die jetzt 
vorliegende Möglichkeit, den Elektrizitäts- 
werken große Ausdehnung zu geben und 
von einer Stelle aus wirtschaftlich sehr um- 
fangreiche Gebiete zu versorgen, ist es 
möglich, diesen alten Mißstand in der Land- 
wirtschaft dadurch zu beseitigen, daß man 
ihr Elektrizität zur Verfügung stellt und sie 
so unabhängiger von menschlichen Hilfskräf- 
ten macht. Mit einer noch vor kurzer Zeit 
nicht zu ahnenden Geschwindigkeit sind 
Anlagen für die Versorgung des platten 
Landes geschaffen worden beziehungsweise 
werden soeben ausgeführt, welche einem 
ganz beträchtlichen Teil der Landwirtschaft 
die Möglichkeit der Verwendung des Rlek- 
tromotors bieten. 

(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


In der Arbeit, welche einem auf der Brüsseler 
Ausstellung gehaltenen Vortrage zugrunde lag, 
wird ein kurzes Bild von dem gegenwärtigen 
Stande der deutschen Elektrotechnik gegeben, 
und zwar beziehen sich die Ausführungen so- 
wohl auf Starkstrom wie auf Schwachstrom. 


Zur Berechnung 
von Wechselstrom-Hubmagneten. 


Von Dr.-Sug. J. Liska. 


(Schluß von S. 986.) 


3. Vorausberechnung von Wechselstrom- 
Hubmagneten. 


Gegeben sei 


die Klemmenspannung P Volt pro Phase, 
die Periodenzahl ec, 

der auszuübende Zug Q kg, 

der Hub d em. 


Wir wollen nun den analytischen Aus- 
druck für die Zugkraft aufstellen, welche 
vorher zum Teil graphisch ermittelt wurde, 
und zwar für Dreiphasenstrom; für die 
kaum in Betracht kommenden einphasigen 
Magneten ändert sich nur eine Konstante, 
ferner ist der Wert der Fläche F ent- 
sprechend einzusetzen. 
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Setzen wir in die Gleichung 
Q=6,1. Binas. F.10-8 kg 
die bereits gefundenen Werte von 
E.10® 
Ba: = H 
a NO EC BL 
E = JR X, 
P 
Vet wo? +? ' 
2 
2.32 71,6% — echt: 
2 F 
een 


ein, so erhalten wir: 
a.wF%’+b.wWPF)+c=0, 
a=6154062,0,.108 
b=1,1.%2.0:.4.Q 191.72 
0 ER 10 


Aus dieser Gleichung kann nun (w? F\), 
das heißt das Produkt der elektrischen und 
magnetischen Hauptdimensionen berechnet 
werden; es handelt sich jetzt noch darum, 
diese zwei Faktoren zu trennen. Das 
Maximum, welches die Funktion Q= f(w F) 
laut obiger Gleichung zwischen den beiden 
einem und demselben Q entsprechenden 
Werten von (w? F') hat, ist in Wirklichkeit” 
nicht vorhanden. Wir haben nämlich r und 
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Abb. 10. Abhängigkeit der Zugkraft vom Querschnitt. 
Ausgezogen: Für den Magneten in Abb. 13 bei P= 1155 V. 
Gestrichelt: Für r==2=0 in zehnmal kleinerem Maßstab. 


x als konstant vorausgesetzt, während sich 
— immer die gleiche Stromdichte ange- 
nommen — bei konstantem » r ungefähr 
proportional 7%, x proportional VF ändert; 
bei konstantem F ist r ungefähr w, © w? 


proportional. In Abb. 10 und 11 ist Q für 
50 kg T 
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\ 
\ 
40 t 
\ 
a\ 
30 + ar 
\ 
20 = Im“ 
10 
— m 
0 0 200 300 400 300 600 700 


Abb.11. Abhängigkeit der Zugkraft von der Windungszahl. 
Ausgezogen: Für den Magneten in Abb. 13 bei P=115,5 V. 
Gestrichelt: Fürr=x=0 in zehnmal kleinerem Maßstab. 


das erwähnte Beispiel einmal bei konstan- 
tem w als Funktion von F, dann bei kon- 
stantem Z' als Funktion von w dargestellt. 
Man sieht, daß bei normalen Verhältnissen 
ein Maximum nicht vorhanden ist, sondern 
Q umso größer wird, je kleiner w und # 
sind, das heißt je größer die Induktion ist. 
Die Abnahme von Q@ mit wachsendem 


% 


EEE er © 
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und F ist ara viel langsamer als im 
idealen Fall, wenn r=x=0 ist. Diese Kur- 
ven sind in Abb. 10 u. 11 in einem zehnmal 
kleineren Maßstab punktiert eingezeichnet. 

Von den zwei Werten, welche man für 
(w? F) bekommt, wird naturgemäß der Rlei- 
nere zu wählen sein. 

Hat man (w® F) aus der Gleichung be- 
stimmt, so ist noch die Induktion bei ange- 
zogenem Anker zu wählen, wodurch die 
Hauptdimensionen festgelegt sind. Es ist 
nämlich: 


S 
(ev F)= 210 $ 
VOR Remass 
also: 
rer Ei. (w. #). vor 7TU.C Jar max. 
Tu) 12102 
and 
und Vi — w n 
w 


Eine Korrektur in F wegen der Aus- 
breitung des Kraftflusses anzubringen, lohnt 
sich nicht, da beim größten d, für welches 
gerechnet wird, diese Ausbreitung ohnehin 
gering ist. 

Die Induktion ist, wie aus Abh. 10 u. 11 
hervorgeht, so hoch als möglich zu wählen, 
das heißt so hoch, als es mit Rücksicht auf 
Leerstrom und Leerverluste, und haupt- 
sächlich auf die Erwärmung zulässig ist. 

x und r sind bisher als bekannt voraus- 
gesetzt worden. Bei der Vorausberechnung 
eines Magneten wird man sie nach einer 
oberflächlichen Rechnung schätzen müssen 
und erst, wenn die Dimensionen festgesetzt 
sind, genauer bestimmen. 

Die Berechnung von x kann nach der fol- 
genden, für Transformatoren von Prof. O.S. 
Bragstad angegebenen Methode geschehen. 

Es ist: 

= 2 770.2 (1050,10 
wo ®, der von der Stromeinheit hervor- 
gebrachte, mit ww, Windungen verkettete 
Kraftfluß ist. Im Luftraum / zwischen 
Spule und Kern ist die Zahl der Verkettun- 
gen konstant, und zwar ist: 


4% r. 2. ll: 

% (Dw)=B.. 1. eo 0,4. « al E 
ie 

4 


By bedeutet die konstante Induktion im 


Raum 7, U den mittleren Umfang bei 


2 
gemessen, /, die Länge der Spule, k einen 
Faktor, welcher die nicht in Betracht 


gezogenen magnetischen Widerstände er- 
setzen soll. 

Gegen den äußeren Rand der Spule 
nimmt die Zahl der Verkettungen parabo- 
lisch ab, da sowohl die Windungszahl als 
der Fluß geradlinig abnehmen. Die Zahl 
der Verkettungen für diesen Teil des Streu- 
flusses ist also: 


> (w ©) = Ba. 


SUR O8, 


ul ee .U, 
RR ae. 628.00 > 
4, = Spulendicke, 
U, = Umfang, gemessen im Schwerpunkt 
des Parabelstückes, also vom inne- 


ren Rand der Spule um A. 


4 ent- 


.fernt. 
Die gesamte Sisedreaktand ist nun: 


0,4 7 .w? ..o,). 10-8; 


Tu. (+ +3 
k wird bei Magneten, welche sich gewöhn- 
lich in einem Guß- oder Blechgehäuse be- 
finden, nahe an der Einheit liegen. 
Zur Bereehnung der wattlosen und der 
Wattkomponente des Leerlaufstromes kann 


RIZMTLC. 


man natürlich gleichfalls wie bei Transfor- 
matoren vorgehen. Infolge der voraus nicht 
bestimmbaren Stoßfuge rd der berech- 
nete Wert des Leerlaufstromes jedoch meist 
nicht gut mit dem tatsächlichen überein- 
stimmen. 

Soll ein vorhandener Kern bei gleichem 
Zug und Hub für eine andere Spannung 
und Periodenzahl bewickelt werden, so 
muß, um die gleiche Induktion zu bekom- 
men, die neue Windungszahl 


(22) 
En eh In 1) ae Dil 
. R € 
sein, wo sich P, und c, auf w, bezieht. 
Es ist dann 


und ebenso 
2 -(4 i Ü ı 
' Bil N 5 


Will man dieselbe Zugkraft haben, so 
muß auch das Verhältnis (2) dasselbe 


Z 
bleiben, also auch 


Da 


(realer 


ist, werden die Kupferverluste nun: 


C 
In (<). Peer 
cC 


Ferner das Kupfergewicht: 


we q = Drahtquerschnitt. 

Man braucht also bei kleineren 
Periodenzahlen, sofern man nicht 
die Induktion höher wählt, mehr 
Kupfer als bei höheren. Natürlich kann 
dann der Magnet für niedrigere Perioden- 
zahl, proportional dem Verhältnis der 
Kupfergewichte, höher beansprucht werden. 
Ist die höhere Periodenzahl die normale, so 
wird meist der Raum für die größere 
Kupfermenge nicht vorhanden sein, und 
man wird gleichzeitig Induktion und Kupfer- 
menge zu erhöhen versuchen müssen, um 
mit der Erwärmung in den zulässigen Gren- 
zen zu bleiben. 

Ebenso wie bei Wechselstrommotoren 
das Drehmoment pro Voltampere, ist bei 


Magneten das Verhältnis das heißt 


0 
IT 
en von Wichtigkeit. Ver- 
nachlässigt man vorerst die Impedanz z und 


ersetzt man in 


ererel 1 
Q=y 8m 981 


ı B’maz. 2109 


die Induktion durch 
P10> 


B 8 .= aus ’ 
re 2272.26 .WER 
so wird 
N PEARL 
Q3= DHERTE ISDN IT CH DENE 
schreiben wir nun für das eine P 
P=J.m=J:2mc.OAn. F 10-8, 


so wird 
u 10? Ben 
= m.980 dee 
und 
Q.d 300 Kaas 
N ee Free 


Wenn wir auch die Impedanz z berück- 
sichtigen wollen, kommen wir auf einen 
analogen Ausdruck, nur steht — da nun 


&. 10° 
Binax. = — 2 isti ran, Stelle von 


Ya.rn.c.w.F 
P die induzierte Spannung E. Es 
genauer: 


ist also 


Q. 20, 2,43 
Kerl na 


Wir ersehen hieraus, daß dieses Ver- 
hältnis bei konstantem prozentualen Span- 
nungsabfall umgekehrt 
proportional der Perio- 
denzahl ist, im übrigen 
aber von Windungszahl, 
Fläche usw. unabhängig 
ist. 

Das bei Gleichstrom 
gebräuchliche Schief- 
stellen des Luftspaltes 
zur Bewegungsrichtung 
durch kegel- oder keil- 
förmiges Ausbilden der 
Endflächen (Abb. 12) hat 
bei Wechselstrom keinen 
Vorteil. Vergleicht man 
nämlich diese Anord; 
nung mit der früheren, 
wobei gleicher Eisenquerschnitt und glei- 
cher Hub vorausgesetzt werden, so ist jetzt 
die Endfläche: 


Abb. 12. Keilförmig aus- 
gebildete Endflächen 
eines Magneten. 


F 
sine 
und Br Bsina, 


da der Gesamtfluß als Konstant vorausge- 
setzt wird. Folglich die Zugkraft normal 
zur Endfläche 


Qu Q5sinla, 
und in der Bewegungsrichtung 

Q' = Qsin?« 
also kleiner. 

Das Arbeitsvermögen pro Voltampere 
ändert sich hierbei nicht, denn es ist für 
den kleineren Luftspalt 

d‘=dsin« 
und die größere Fläche F': 


Wi=zrEsinze, 
(2) 
DPI) Ye BR 


4. Erwärmung. 


also 


Hubmagnete arbeiten intermittierend: 
die während des Hubes entwickelte Wärme- 
menge muß in der Zeit bis zum nächsten 
Hub an die Umgebung abgegeben werden. 
Man kann also die Frage der Erwärmung 
auch in folgender Weise formulieren: Es 
ist die Zahl der Hübe pro Zeiteinheit zu 
bestimmen, welche bei einer gegebenen zu- 
lässigen Temperaturerhöhung ausgeführt 
werden können. 

Bedeutet 


D die Dauer einer Arbeitsperiode, 
a die Dauer eines Hubes, 
V den Verlust während des Hubes, 


v den Verlust, welchen die Wicklung bei 
der gegebenen Temperaturzunahme 
dauernd abgeben kann, so ist 


Dvza.% 
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a.V Der Magnet besitzt die in Abb. 13 ange- Die Reaktanz des Luftspaltes ist: 
und ee gebenen Kern- und Wieklungsdimensionen, A 
die verkettete Spannung beträgt, bei Stern- et OAn.w.F 10-8 
wenn man a gegen die Zeitkonstante ver- schaltung der Phasen, 200 V, also P= 115,5. {) 


nachlässigen kann, was bei Magneten immer 
der Fall ist.!) Die Zahl der Hübe pro Zeit- 
einheit ist dann: 
hl 
= D’ 

v kann man ermitteln, wenn man die 
Phasen des betreffenden Magneten hinter- 
einander schaltet und mittels Gleichstrom 
so erwärmt, daß die Temperaturerhöhung 
im stationären Zustand der erlaubten gleich 
wird. Die Temperatur des Kupfers erhält 
man hierbei durch Strom- und Spannungs- 
messung aus der Wi- 

derstandszunahme. 

aund V müssen eben- 
falls teilweise experi- 
mentell bestimmt wer- 
den, indem man zu 
diesem Zwecke mit 
Hilfeeinerrotierenden 
Trommel den Weg des 
Ankers als Funktion 
der Zeit aufnimmt. 
Für jede Stellung des 
Ankers ist — aus Ver- 
suchen oder aus der 
Berechnung — der 
Strom bekannt, und 
es kann somit die ge- 
samte Energiemenge 
bestimmt werden, wel- 
che während des Hu- 
bes erzeugt wird. a er- 
gibt sich aus dem 
aufgenommenen Dia- 
gramm direkt. 

Die so erhaltene Hubzahl wird jedoch 
nur dann der Wirklichkeit entsprechen, 
wenn der Magnet nach jedem Hub sofort 
ausgeschaltet wird. Im allgemeinen wird 
die Abkühlung langsamer erfolgen, da der 
Magnet nach dem Hub noch eine Zeitlang 
eingeschaltet bleibt, und die Wicklung durch 
den Leerlaufstrom und die Eisenverluste 
erwärmt wird. Die dem wirklichen Betriebe 
entsprechende Hubzahl kann — wegen seiner 
Regellosigkeit — zwar nicht angegeben 
werden, wir können aber für die Hubzahl 
eine untere Grenze finden, wenn wir an- 
nehmen, der Magnet bleibe nach dem Hub 
dauernd eingeschaltet. Man bestimmt zu 
diesem Zweck die durch die Leerverluste 
verursachte Erhöhung der Kupfertemperatur 
und rechnet die zulässige Übertemperatur 
der Wicklung von dieser Temperatur an. 
Der bei konstanter Erwärmung zulässige 
Wattverlust vo wird dann entsprechend dem 
Verhältnis der beiden Temperaturerhöhun- 
gen ungefähr proportional kleiner. 

Die Versuche sind für eine gewisse 
Type nur einmal durchzuführen, da man 
aus den Verlusten pro Oberflächeneinheit 
und der Hubzeit pro Zugkrafteinheit leicht 
auf ähnliche Verhältnisse schließen kann. 

Magnete für kleinere Periodenzahlen 
haben, wie wir gesehen haben — bei glei- 
chem Kern und gleicher Induktion —, der 
Periodenzahl umgekehrt proportional, klei- 
nere Kupferverluste; sieht man also von 
der kleineren Erwärmung bei Leerlauf, ab, 
so kann der Magnet, ebenfalls umgekehrt 
proportional der Periodenzahl pro Minute 
mehr Hübe ausführen. 


5. Beispiel. 


Mit Hilfe der im obigen gewonnenen 
Resultate wollen wir nun einen dreiphasigen 
Hubmagneten nachrechnen und die Rech- 
nung mit den Versuchswerten vergleichen. 


!) Siehe E. Arnold, „Die Gleichstrommaschine“, 
1I. Aufl., I. Bd., S. 759. 


Ferner.ist c=.43,.0=5 cm, w=230. Das 
Gußgehäuse ist von der Wicklung 10 mm 
entfernt und 5 mm stark. Der Drahtquer- 


_ .7,85.42.230?.21.10-8 3,67 
u = Su ac; d — Öd . 


schnitt ist 9=1,77 qmm (Durchmesser = 1,5), 


der Widerstand beträgt also: 
‚„_t.w (1+0004.1) 
ae 5700 


_ 32,3.230 (1 + 0,004..7) 
Bet; 5700 


wenn wir die mittlere Windungslänge zu 
!=32,3 und die Temperatur zu 22°C an- 


Abb. 13. Maßskizze eines dreiphasigen Hubmagneten für 30 kg Nutzlast und 5 cm Hub 


bei P= 1155 und c = 42. 


nehmen. 
peratur mit Gleichstrom r = 0,725. 


Bei der Berechnung von & haben wir, 


da die Spulenseiten nicht alle denselben 
Abstand vom Kern haben, zwei 7 zu unter- 
J‘=05 em und 7" =1,25 cm. 
Wir rechnen deshalb einfacher mit dem 
zwischen Spule und Eisen, 


scheiden: 


Querschnitt 
welcher 
vlg oleım 
beträgt. 
WED 9Hl Ace 


k nehmen wir zu 1,0 an. 
Es ist nun: 


Om. 10a A 
GE Ir + 4 v|.10-» 
0,472..2302 


=D IA, ws 


I18 4 : 2914|. 10-8 
— 0,825 Ohm. 


Dem Kraftflusse, welcher zwischen Spule 
und Eisen verläuft, entspricht die Reaktanz: 


0,4 sr .230? 


= 7 don 1.8 


.18.10-8= 0,4 Ohm. 


Aus Bequemlichkeitsrücksichten wurden 
die Kontrollversuche nicht bei 200 V Klem- 
menspannung, sondern bei w110 V ausge- 
führt, wir wollen deshalb Zugkraft, Strom 
und cos auch für diese Spannung be- 
rechnen. 


DieInduktion bei angezogenem Anker ist: 


P.108 63,7. 108 
4,44.c.w.F  1,44.49.250.91 7 100, 


27) max. — 


indem der reine Eisenquerschnitt ca 21 gem 
beträgt. Es ist also: 


&b — 61 . Bier ie 10-8 
=6,1.71002.21.10-8=64,7 kg. 


==0,7420hm# 


Gemessen wurde bei dieser Tem- 


Korrigiertt' man &s entsprechend der 
Ausbreitung des Kraftflusses im Luftraum, 
so ist: 

= w 
7 korr. =%0 . pp" 
u) 


Br 


X 


za 5 +04 


EAN 


wo 


Den Widerstand, den wir wegen der 
durch denWechselstrom bedingten Erhöhung 
und wegen der Erwärmung während des 
Versuches mit 0,85 Ohm einsetzen wollen, 
geometrisch ZU Xykorr. + © addiert, gibt die 
Gesamtimpedanz Z. Die so erhaltenen Werte 
sind aus der bereits erwähnten Abb. 4 
(S. 986) ersichtlich. 


kg, Amp 
Gi 7? 


Abb. 14. Zugkraft, Strom und cos % des Magneten 
in Abb. 13 bei P= 68,7 V. Berechnete Werte ausgezogen, 
aufgenommene gestrichelt. 


In Abb. 14 sind nun die berechneten und 
aufgenommenen Werte von 


0 ) 


S= 


12 BR 
Z und cosp= Z 
einander gegenüber gestellt. Die berech- 
neten Kurven sind voll ausgezogen, die 
aufgenommenen gestrichelt. Wie man sieht, 
ist die Übereinstimmung für die Zugkraft, 
wenn man die ziemlich unbequeme Bestim- 
mung derselben in Betracht zieht, eine befrie- 
digende. DieAbweichung in cos und Jrührt 
offenbar daher, daß die Reaktanzen etwas zu 


klein erhalten wurden, daß also der voraus- 


gesetzte Kraftlinienverlauf noch nicht dem 
kleinsten magnetischen Widerstand ent- 
spricht. 

Zur Bestimmung der zulässigen Hübe 
pro Minute bei 200 V Klemmenspannung 
wurde zuerst die Anzahl Watt v bestimmt, 
welche in der Wicklung dauernd in Wärme 
umgesetzt werden dürfen. Es ergab sich 
bei v=59,5 Watt die Temperaturzunahme 
zu 68,7°C; wenn wir 60° zulassen, wird die 
entsprechende Leistung 


ca 59,D. er = 52 Watt 
sein. 

Es wurde ferner in der oben erwähn- 
ten Weise der Weg des Ankers als Funktion 
der Zeit aufgenommen. In Abb. 15 sind 
einige der bei 218 V erhaltenen Diagramme 
wiedergegeben. Trägt man die aus den 
Aufnahmen entnommenen Hubzeiten als 
Funktion der beschleunigenden Kraft Q — 
(Nutzlast + Ankergewicht) auf, so erhält 
man innerhalb der in Betracht kommenden 
Grenzen ungefähr eine gerade Linie. Wir 
können also die Hubzeit für die normale 


zig 


. 
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Nutzlast von 30 kg bei 200 V in der ‘Weise 
bekommen, daß wir sowohl für 200 V als 
für 218 V, bei welchen der Versuch durch- 
geführt wurde, die beschleunigenden Kräfte 
berechnen und die Hubzeit aus dem er- 
wähnten Zusammenhang’ zwischen Hubzeit 


Abb. 15. Weg als Funktion der Zeit für den Magneten 
in Abb. 13 bei P = 126,0 V. 
2 Nutzlast =20 kg 


1 Nutzlast=0 3 Nutzlust = 30 kg. 
und beschleunigender Kraft ermitteln. Wir 
haben die Zugkraft bei 110 V zu 15 kg ge- 
funden, sie wird also bei 200 V 


200 \? 
15. (% ) &50 kg 


betragen, die beschleunigende Kraft ist 
also, wenn die Nutzlast 30 kg und das 
Ankergewicht 10 kg ist, 10 kg, und die 
Hubzeit «0,3 Sek. 


Für normale Last, wo sich die Wirkung 
des Kataraktes nicht mehr so auffällig 
äußert wie bei nichtbelastetem Anker (in 
Abb, 10), kann das Diagramm durch eine 
Gerade ersetzt werden. Ebenso ist auch 
der Strom, wie wir gesehen haben, fast 
genau proportional d, so daß auch die 
Funktion J= f (t) eine Gerade wird (Abb. 16). 


an Amp 

7 
6168 BRETT 
= ü 
448 d 
ei NT: 
2 4 | 

Tr a 
1 

‚Sek 
[(J 0,7 02 03 
Abb. 16. Bestimmung der während des Hubes ent- 


wickelten Wärme. 


Der Maximalwert ist, wie er sich aus dem 
Versuche ergab, in der Abbildung mit 


200. 1, 
30.710 > 545 Amp 


eingetragen. Die momentan entwickelte 
Stromwärme 3.J?.r ergibt sich als der 
eingezeichnete Parabelbogen, wobei 3.r — 
60° Übererwärmung entsprechend — mit 
2,7 Ohm eingesetzt wurde. Die Fläche, 
welche von den beiden Achsen und dem 
Parabelbogen eingeschlossen wird, ist gleich 
der gesuchten Energiemenge 3.J?.r.a, in 
diesem Fall — da (3.J?. r)max. = 8000 Watt 


ist —: 
An 
B.J we ‚08 = 80 Joule, 


und der Verlust bei gleichmäßiger Vertei- 
lung über a: 


800 
Es ist also: 
AN 8:20 4 Be 
v 52 


und die Hubzahl pro Minute: 


60 ee: 
H= 15,4 he Kur 

Die Hubzahl bezieht sich, wie erwähnt, 
auf den Fall, daß nach Beendigung des 
Hubes sofort ausgeschaltet wird. 

Die Temperaturerhöhung des Kupfers 
bei angezogenem Anker betrug — aus der 
Widerstandserhöhung bestimmt — 38° C. 
Die Erhöhung der Temperatur durch das 
Einschalten darf also, wenn der Magnet 
nach dem Hub eingeschaltet bleibt, nur 
60 — 38= 22% © betragen, und es wird: 


22 
vo52. oe 19 Watt, 
somit: DH = = 42,1 Sek 
und nn 


= 3,9 D 52 _ 1,43. 


Die im Betriebe zulässige Hubzahl wird 
also zwischen 1,43 und 3,9 liegen. 

Für die Gelegenheit, die obigen Ver- 
suche ausführen zu können, bin ich Herrn 
J. Kellner, Oberingenieur der Ganzschen 
Elektrieitäts-A.-G. zu Dank verpflichtet. 


Zusammenfassung. 


Im zweiten Teil der Arbeit wird nach Fest- 
setzung der für die Berechnung von Wechsel- 
strom - Hubmagneten maßgebenden Gesichts- 
punkte die Erwärmung der Magnete unter- 
sucht und es werden die gewonnenen Resul- 
tate in einem Beispiel den Versuchsergebnissen 
gegenüber gestellt. 


Vom Verbandstage der National Electric 
Light Association. 


Vom 23. bis 27. Mai dieses Jahres hielt die 
National Eleetrie Light Association ihren Ver- 
bandstag in St. Louis ab. Von den anregenden 
Vorträgen und Berichten seien im folgenden 
die wesentlichsten zusammengestellt.!) 


I. Elektrizitätswerke und ihre Kraft- 
maschinen. 


Über die Anwendung von Gaskraft- 
anlagen in Elektrizitätswerkbetrieben. 
N. Latta hebt besonders hervor, daß die Gas- 
kraftanlagen zur wirtschaftlichen Ausnutzung 
der Brennstoffe und Schonung der natürlichen 
Energiequellen des Landes beitragen und weist 
auf die Schäden und Energieverluste der 
Rauchgase von Dampfanlagen hin. Er ver- 
gleicht eine 1000 KW-Gaserzeugungs- und Ma- 
schinenanlage mit einer gleich großen Kom- 
pounddampfmaschine ohne Kondensation, ein- 
schließlich der zugehörigen Kesselanlage. Das 
Ergebnis zeigt eine Bruttoersparnis von 20% 
zu gunsten der Gaskraftanlage. 

Die Lebensdauer beider Anlagen ist an- 
nähernd die Gleiche. Die Betriebsersparnisse 
sind natürlich von den Brennstoffkosten und 
dem Belastungsfaktor abhängig. Bei einem Be- 
lastungsfaktor von 100%), sind die gesamten 
Betriebsausgaben einschließlich Verzinsung und 
Abschreibung einander gleich, wenn die Tonne 
Kohle rund 8,50 M kostet; bei einem Belastungs- 
faktor von 75°/, wenn die Tonne Kohle etwa 
12,75 M kostet, und bei einem Belastungsfaktor 
von 50%, wenn die Tonne Kohle etwa 21,355 M 
kostet. 

Bericht über Gaskraftanlagen. Der 
durch E. Moultrop erstattete Bericht befaßt sich 
hauptsächlich mit mittleren und kleineren Gas- 
kraftanlagen. Die Untersuchungen ergaben, 
daß eine verhältnismäßig größere Anzahl Gas- 
kraftanlagen (mit Rücksicht auf die Betriebs- 
kosten) andere Brennstoffe als Generator- und 
Leuchtgas benutzen. Eine bemerkenswerte 


Entwicklung zeigten diejenigen Anlagen, welche 


Lignit (holzartige Braunkohle) zur Erzeugung 
von Kraftgas benutzen. 
AbgabevonHeizdampfdurchdieElek- 
trizitätswerkbetriebe. In seinem Aufsatz 
über „dezentralisierte Anlagen“ untersucht R. 


1) Nach „Electrical World“, Bd. 55, 19:0, 8. 1452, 


D. de Wolf die Wärmeverluste von Dampf- 
kraftanlagen unter Hinweis auf die Einrich- 
tungen zur Vermehrung der Einnahmen von 
Elektrizitätswerksbetrieben durch gleichzeitige 
Abgabe von Heizdampf. Verfasser behauptet, 
daß die Zentralen einen Punkt der Entwicklung 
erreicht haben, der sie in manchen Fällen 
zwingt, Dampf für Heizzwecke zu liefern, um 
mit den Einzelanlagen, welche ebenfalls Dampf 
für Heizzwecke abgeben, in Wettbewerb treten 
zu können. Ein solches Werk müßte aus einer 
Hauptzentrale von hohemWirkungsgrade und mit 
Kondensationsanlage sowie daran angeglieder- 
ten, in den Industriezentren verstreut liegenden 
kleineren Zentralen ohne Kondensation be- 
stehen. - Letztere sollen mit Dampfturbinen 
ausgerüstet sein, deren Auspuff für Heizzwecke 
verwendet wird. Sämtliche Zentralen sollen 
parallel arbeiten; bei geringer werdender 
Dampflieferung können dann die kleineren 
Werke eines nach dem anderen außer Betrieb 
gesetzt werden. 


Kühlwasser-Entnahmeanlagen. 
J. Hunter schildert die Einrichtungen, welche zur 
Entnahme von Kühlwasser aus dem Mississippi- 
Flusse für die Kondensationsanlage der Zen- 
tralen in St. Louis getroffen sind; der Fluß 
führt stets unreines und trübes Wasser, außer- 
dem schwankt sein Wasserspiegel um rund 9 m. 
Die eine Brunnenanlage ist an der dem Wasser 
zugekehrten Mauer des Werkes in der Ashley- 
Straße angebaut. Das im Flusse ausmündende 
Rohr ist mit Rechen und Gittern ausgerüstet. 
Die Gitter, welche einzöllige Maschen haben, 
sind so eingerichtet, daß beim Herausziehen 
des einen zwecks Reinigung, ein anderes an 
seiner Stelle eingeschoben wird. Das Wasser 
wird aus den Brunnen mittels Zentrifugalpumpen 
gehoben. Die zweite Anlage befindet sich an 
der Zentrale der Lewisstraße; Tunnel führen 
vom betreffenden Brunnen bis unter das felsige 
Flußbett, wo feindurchlochte Verbindungs- 
röhren ins Wasser ragen. Eine besondere Ein- 
richtung ermöglicht diese Röhren mittels Druck- 
luft leicht vom Schlamm zu reinigen. 


Vergleiche zwischen europäischen 
und amerikanischen Schaltanlagen bringt 
St. Q. Hayes, wonach sich europäische Schalt- 
anlagen durch Ersparnis an Materialkosten und 
größerer Sicherheit für das Bedienungspersonal 
auszeichnen. In Amerika sind dagegen die 
Bestrebungen entgegengesetzter Natur, da die 
Arbeitskräfte teurer sind; die Apparate werden 
möglichst dicht zusammengesetzt, damit ein 
Wärter möglichst viele Apparate bedienen kann. 
Amerikanische Ölschalter sind ebenfalls ein- 
facher und kleiner gebaut als europäische, 


Raumersparnis durch Verwendung 
von Dampfturbinen. Nach Angaben von 
P. M. Lincoln ist man gegenwärtig imstande, 
Einheiten bis zu 25000 KW ohne weiteres zu 
bauen. Abdampfturbinen finden eine immer 
größere Verbreitung und gestatten manchmal 
wie bei der Interborough Rapid Transit Co. 
die Leistungsfähigkeit der Anlage ohne Ver- 
größerung der Kesselanlage erheblich zu ver- 
größern.!) Besonders wichtig ist bei Dampf- 
turbinenanlagen die zu erzielende große Raum- 
ersparnis, 


Gleichstrom-Turbodynamos. Die Er- 
zeugung von Gleichstrom bei Dampfturbinen- 
betrieb kann auf dreierlei Arten erfolgen: 


1. Durch direkt gekuppelte Gleichstrom- 
generatoren. 


Durch Unipolarmaschinen. 


3. Durch synchrone Umformer, welche, von 
einem mit der Dampfturbine direkt ge- 
kuppelten Wechselstromgenerator gespeist 
werden. 


Diese zuletzt ‘genannte Ausführung wird 
von W. L. Waters für Einheiten über 500 KW 
empfohlen. Erstere finden bei mittleren und 
kleineren Anlagen Verwendung; Unipolarma- 
schinen findet man seltener, während größere 
Werke zur dritten Erzeugungsmethode greifen. 


Nach Angaben von Waters wird die Aus- 
führung und Konstruktion von Gleichstrom- 
Turbogeneratoren durch zwei Faktoren beein- 
flußt, nämlich durch die Kommutierung und 
die Abnahme großer Stromstärken bei hohen 
Geschwindigkeiten. Die Kommutierungsschwie- 
rigkeiten können jedoch durch Einbau von 
Wendepolen beziehungsweise durch Kompen- 
sationswicklungen vermieden werden, Wenn 
die Kommutatoren länger als 750 mm sind, so 
müssen sie unterteilt werden. Die Umfangs- 
geschwindigkeit der Kommutatoren amerika- 
nischer Turbogeneratoren schwankt zwischen 
23 bis 30-.m/Sek. Verfasser empfiehlt gute 
Graphit- oder Kohlebürsten bei reichlicher Be- 
messung des Kollektors. 


8) 


ı) Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 895. 
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I. Kraftübertragung und Kraftver- 
teilung. 


Gegenwärtiger Stand der Kraftüber- 
tragungsanlagen. H. W. Buck erwähnt 
hierzu folgendes: Der stetig wachsende Preis 
des Holzes und die Verbilligung in der Fabri- 
kation von Stahlkonstruktionen haben zur aus- 
gedehnteren Verwendung von Stahltürmen für 
Kraftübertragungsanlagen beigetragen. »tahl- 
türme sind jedoch immer noch recht kostspielig, 
hauptsächlich, wenn Betonfundamente zur Er- 
höhung der Lebensdauer verwendet werden. 
Durch die großen Spannweiten von etwa 90 bis 
925 m (im Mittel 150 m) mußte man zur Ver- 
wendung von hartgezogenem Kupferdraht oder 
Aluminium von hoher Elastizität übergehen. 
Ein weiterer Übelstand zeigte sich bei diesen 
Spannweiten infolge der Schwingungen der 
Leiter, und dem Auftreten von Brüchen an den 
Befestigungsstellen. In diesem Falle erwies 
sich die pendelnde Befestigung an Hängeisola- 
toren als vorteilhaft. Bis 60000 V können 
Stützenisolatoren mit Vorteil verwendet werden. 
Hängeisolatoren benötigen höhere Türme, deren 
Kosten im Quadrate zur Höhe wachsen. Die 
Ausleger sind jedoch einfacher und werden 
weniger beansprucht. 

Verfasser rät von Spannungen über 100 000 V 
ab, da hierbei die Ausrüstungen in den Zen- 
tralen sehr teuer werden. Die Ölschalter er- 
halten mächtige Abmessungen, benötigen große 
Ölmengen und erhöhen somit die Feuersgefahr 
der Anlage. Die Abstände zwischen den Phasen 
werden so groß, daß die Gebäude recht teuer 
ausfallen. Die wattlosen Ströme einer 100 000 V- 
Drehstromanlage bei 60 Per/Sek betragen bei 
einer 240 km langen Leitung etwa 50 Amp 
— 8650 KVA. Verfasser erwähnt alsdann die 
nachteiligen Wirkungen der wattlosen Ströme 
und den Einfluß der Periodenzahl auf die Preise 
von Transformatoren und Umformern. Ferner 
bemerkt er, daß die Kompensation eines hohen 
induktiven Spannungsabfalles durch Synchron- 
maschinen, welche an das Netz angeschlossen 
sind, vorgenommen werden kann. roße Fort- 
schritte sind auf dem Gebiete der elektrolyti- 
schen Blitzschutzvorrichtungen zu verzeichnen. 
Die Anbringung geerdeter Stahlseile an den 
Mastspitzen längs der Fernleitungen hat 
günstige Ergebnisse gezeitigt. Es sind Maß- 
nahmen zu treffen, um Fehler zu lokalisieren. 
Telephonleitungen werden im. allgemeinen bei 
hohen Spannungen gesondert verlegt. Am Schluß 
führt der Verfasser die Vorteile des hochge- 
spannten Gleichstromes an und vertritt die 
Ansicht, daß seine Verwendung eine große Zu- 
kunft haben werde. 


Konstruktion und Wirkungsweisevon 
Hochspannungstransformatoren. K. E. 
Randall beschreibt einen 2000 KVA-Öltransfor- 
mator mit besonderen, außerhalb des Gehäuses 
angeschweißten Kühlrohren, sowie Öltransfor- 
matoren bis zu 2000 KVA, welche im ganzen 
verschifft werden können. 


UÜberspannungsschutz. KErdungsröhren 
sind nach dem Berichte von B.E.Morrow den 
Erdungsplatten vorzuziehen. Empfohlen wer- 
den galvanisierte Röhren von etwa 3 m Länge, 
die so weit in den Erdboden hineingetrieben 
werden, daß etwa 15 cm zur Befestigung des 
Erdungsdrahtes hervorragen. Der Erdungs- 
widerstand gegen eine Wasserleitung soll nicht 
größer als 15 bis 30 Ohm sein. Die Abstände 
der Blitzschutzvorrichtungen sollen bei Frei- 
leitungen nicht weniger als 600 m und nicht 
über 1200 m betragen. Die Blitzschutzvorrich- 
tungen sind mindestens alljährlich vor der Ge- 
witterzeit auf Betriebssicherheit zu untersuchen. 
Geerdete Drähte auf jeder Seite der Leitungen 
bieten große Vorteile, insbesondere in der Nähe 
der Werke. Bei Stahltürmen sollen die geerde- 
ten Leitungen an jedem Turm, bei Holzmasten 
alle 60 bis 90 m geerdet werden. 


Prüfung von Sicherungen. Alexander 
Maxwell hat an Hand von oszillographischen 
Aufnahmen Porzellanröhrensicherungen für 100 
Amp auf Kurzschluß untersucht und fand, daß 
die aufgenommene Energie zwischen 1200 und 
8000 Watt Sek schwankte. Eine annähernde 
Beziehung war nur zwischen der maximalen 
momentan aufgenommenen Energie und dem 
Widerstande des Stromkreises zu beobachten. 
Die zum Durchschmelzen der Sicherung be- 
nötigte Zeitdauer schwankte zwischen 0,004 und 
0,095 Sekunden. Bei induktiven Stromkreisen 
hielten die Sicherungen nur 80%, des Stromes 
von induktionsfreien Stromkreisen aus. So war 
die höchste aufgenommene Energiemenge in 
einem induktionslosen Stromkreise etwa 900 000 
Watt gegen 750000 Watt bei einem induktiven 
Stromkreise. Außerdem war die Dauer des 
Kurzschlusses bei induktionsfreier Belastung 
0,0063 Sekunden gegen 0,0086 bis 0,0097 Sekun- 
den bei induktiver Belastung. Oszillogramme 
zeigten Stromaufnahmen bei Kurzschluß von 


20- bis 100-fachem Betrage der normalen Strom- 
stärke. 

Fehlerbestimmungen bei Kabellei- 
tungen. W. A. Durgin: Das bei der Edison- 
Gesellschaft in Chicago zur Anwendung ge- 
langte Verfahren umfaßt: 


1. Die angenäherte Vorausbestimmung des 
Kabelfehlers durch Messung des Isolationswider- 
standes bei Verwendung eines Spannungszeigers 
von hohem Widerstand in Verbindung mit einer 
Meßbrücke und Glühlampe. 

2. Schwächung des Isolationswiderstandes 
durch Belastung des Kabels mit einer genügend 
hohen Stromstärke (bis zu 5 Amp), wodurch 
der Widerstand bis unter 100 Ohm herabsinkt. 

3. Näherungsweise Bestimmung des Fehler- 
ortes nach der Schleifenmethode von Murray 
oder Varley unter Zuhilfenahme einer speziellen 
Meßbrücke mit verschiebbarem Gleitstück. 

4. Lokalisierung des Fehlerortes durch ge- 
naue Messungen bei Verwendung eines beson- 
deren, in der „Electr. World“, Bd. 54, 1909, Nr. 22, 
beschriebenen Telephondetektors, mittels wel- 
chem die Fehlerstellen auf akustischem Wege 
festgestellt werden. 


Diese Methode gestattet, bis auf 95%, alle 
Fehler in kurzer Zeit zu lokalisieren. 


Unterirdische und oberirdische Lei- 
tungsanlagen. S. B. Way erörtert einige 
von den allgemein üblichen Ausführungen ab- 
weichende Leitungsanlagen der Union Light & 
Power Co. in St. Louis, darunter die in der 
„Electr. World“, Bd. 55, 1910, S. 1274, beschriebene 
Verlegung der Kabel in Betonkanälen. Im An- 
schluß daran wird eine Methode zum Schutze 
der Kabel gegen Feuersgefahr erwähnt, die- 
selbe besteht in der Umwicklung der Kabel mit 
Schnur und Umhüllung mit einer Zementschicht. 
Die Freileitungsmaste sind in Stampfbeton ge- 
setzt, deren obere Fläche zwecks Ablauf des 
Regenwassers abgeschrägt ist. Die Armaturen 
und Traversen der Holzmaste sind mit Schellen 
befestigt.  Freileitungssicherungen, -schalter 
und -Zählerkästen sind auf Isolatoren und an 
Traversen montiert. 


Konservierung von Holzmasten und 
Schwellen. Nach dem durch M. H. Vander- 
poel erstatteten Bericht werden in den Ver- 
einigten Staaten jährlich ca 500000 bis 600 000 
Holzmaste ausgewechselt. Diese Zahl dürfte 
jedoch innerhalb eines Jahrzehntes auf etwa 
900.000 bis 1000000 wachsen. Die Lebensdauer 
beträgt durchschnittlich für Zeder 13\/, Jahre, 
Kastanie 12\/, Jahre, Zypresse 9 Jahre, Wach- 
holder 81/, Jahre und Kiefer 61/, Jahre. Ge- 
tränkte Maste besitzen eine um etwa 30%) 
höhere Lebensdauer als ungetränkte. Es wird 
keine bestimmte Konservierungsmethode für 
alle Fälle anempfohlen; Versuche haben jedoch 
erwiesen, daß die Tränkung mit Kreosotöl sehr 
wirksaın ist, und daß die Tränkung unter hohem 
Druck derjenigen im offenen Behälter unter 
niederem Druck vorzuziehen ist.!) 


Spannungsregelung. Nach Ansicht von 
F. W. Shackelford ist die beste Regulierungs- 
methode für Generatoren diejenige mittels 
Tirrill-Reglers. Verfasser veröffentlicht Tabellen 
über die Unkosten der Auswechslung von Glüh- 
lampen bei Anlagen von 10000 bis 1000000 
Stück in Abhängigkeit von den Spannungs- 
schwankungen. Für die Speisepunktregulierung 
von Wechselstromanlagen empfiehlt der Ver- 
fasser Induktionsregler und Reguliertransfor- 
matoren. 


Spannungsregler. Verbesserungen in der 
Konstruktion von Einphasen-Spannungsreglern 
der Westinghouse - Gesellschaft werden durch 
E. E. Lehr mitgeteilt. Zur Erzielung kleinerer 
Magnetisierungsströme beziehungsweise gerin- 
gerer Induktanz werden die Primärwicklungen 
mehr verteilt und die Nuten halbgeschlossen 
ausgeführt. Durch die Unterteilung der Wick- 
lung wird die Selbstinduktion kleiner, ebenso 
wird infolge schwächerer magnetisierender 
Ströme das Drehmoment geringer, was bei der 
automatischen {Regulierung von besonderem 
Vorteil ist. 


Erdung der Sekundären. In dem durch 
W. H. Blood jr. erstatteten Berichte des Aus- 
schusses wird bekannt.jgegeben, daß von 135 
Werken, die Erdung benutzten, 96 die Erdung 
auf Zweileiteranlagen mit 110 V oder Dreileiter- 
anlagen mit 220 V beschränkten, in welch letz- 
terem Falle der Mittelleiter geerdet wird. Von 
106 Unfällen hatten 76 Kurzschluß in Hoch- 
spannungsanlagen zur Ursache. Die Betriebs- 
leitungen der meisten Werke erachten eine 
Erdung ‘der Sekundären ‘für Spannungen von 
maximal 220 bis 300 V als wünschenswert. 
Der Ausschuß befürwortet jedoch auf Grund 
seiner Untersuchungen [eine Erdung nur für 
Spannungen bis 150 V. Die Erdung durch 
Röhren, welche in den Erdboden eingetrieben 


ı) Vgl. hierzu „ETZ' 1910, S. 913, 


werden (siehe oben), ist neben dem Anschluß 
an Wasserleitungen die wirksamste. Für Trans- 
formatorenanschlüsse mit Primärspannungen 
von 2000 V wird die Erdung als genügend er- 
achtet, wenn eine Sicherung mit einer Strom- 
stärke von !/ der Transformatorenleistung in 
Kilowatt bei 150 V Sekundärspannung durch- 
schmilzt. Für höhere Spannungen sinkt die 
Stromstärke bei gleicher Leistung im Verhältnis 
zur Primärspannung. In der Besprechung be- 
hauptet F. Osgood, daß Erdungen für Se- 
kundärspannungen bis maximal 300 V wohl 
durchgeführt werden können. Die Erdung wird 
am besten an der Wasserleitung bei jedem 
Stromabnehmer vorgenommen. 


Gleichstrom-Dreileitersysteme. J.R. 
Werth jr. vergleicht die Gewichte, die Wir- 
kungsgrade, die Raumbeanspruchungen und die 
Kosten der verschiedenen Maschinensysteme 
für Spannungsteilung und empfiehlt bei un- 
gleicher Belastung der beiden Netzhälften zwei 
hintereinander geschaltete Dynamos, bei ziem- 
lich gleichmäßiger Belastung dagegen Dynamos 
für die Gesamtspannung mit geeigneten Span- 
nungsteilungsvorrichtungen. 


Freileitungsbau. Über den Bau von 
Sekundärnetzen erstattet der Vorsitzende des 
hierfür eingesetzten Ausschusses, F. Osgood, 
einen Bericht, in welchem auch die Angaben 
vom Wetterbureau veröffentlicht werden, wo- 
nach Windstärken von über 128 km/Std selten 
auftreten, während Windgeschwindigkeiten von 
100 bis 110 km/Std in jedem Jahre vorkommen. 
Zur Berechnung der Widerstandsfähigkeit von 
Leitungen soll eine Eisschicht von 12,5 mm Höhe 
angenommen werden. 


(Schluß folgt.) 


LITERATUR. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 
Moorkultur und Torfverwertung. Vortrag, 
gehalten bei der 82. Versammlung deutscher 


Naturforscher und Ärzte in Königsberg von Dr. 
N. Caro, Berlin. 

Grundriß der Chemie für Techniker. I. Teil. 
Organische Chemie. Von Dipl.sng. Dr. H. 
Hahn. Bd. 148 der „Bibliothek der gesamten 
Technik“. Mit 6 Abb. 146 S. in kl.-80. Verlag 
von Dr. M. Jäneeke. Hannover 1910. Preis 5 M. 


Bleiraffination durch Elektrolyse. Von A. 
G. Betts. Aus dem Englischen übersetzt von 
V. Engelhardt. 35. Bd. der „Monographien über 
angewandte Elektrochemie“. Mit 74 Abb. 135 
Tabellen und 16 Tafeln. VIII und 285 S. in 8°. 
Verlag von Wilh. Knapp. Halle a. S. 1910. Preis 
18 M. 


Welche Glühlampe ist für mich die billigste? 
Vergleichende Kostenaufstellung der elektrischen 
Glühlampenbeleuchtung unter Berücksichtigung 
der Glühlampensteuer und der Lampenabnutzung. 
Von Ing. W. Herrmann. Mit 28 Tafeln. 29 >. 
in quer-80%. Verlag von Hachmeister & Thal. 
Leipzig 1910. Preis 1,20 M. 

Neue Gaswerke in Versorgungsgebieten 
elektrischer Zentralen. Von. Obering. Fr. 
Schäfer, Dessau 24 8. in 50%. Verlag von R. 
Oldenbourg. München und Berlin 1910. Preis 
0,40 M. 

Street and Electrie Railways 1907. Special 
Reports. Herausgegeben vom Department of 
Commerce and Labor, Bureau of CGensus. Mit 
Abbildungen. 575 S. in 40. Washington 1910. 


Wie verhütet man die Übertragung der 
Lungentuberkulose? Von Dr. med. O. Am- 
rein, Arosa. 44 8. in 8°. Verlag von E. Abisgt. 
Wiesbaden 1910. Preis geb. 1,40 M. 


Rechentafel nebst Sammlung häufig ge- 
brauchter Zahlenwerte. Von Wirkl. Geh. 
Ober-Baurat Dr.=Ssng. Dr. H. Zimmermann. 
6. Aufl. Ausgabe B (mit Anhang, enthaltend Qua- 
drattafel). 204 S. in 3%. Verlag von W. Ernst & 
Sohn. Berlin 1910. Preis geb. 6 M (Ausgabe A, 
ohne Anhang, 5 M). 

Ilustrita Teknikal Vortolibri en sis lingui: 
Germana — Angla — Franca — Rusa — 
Italiana — Hispana. Laborita segun la specala 
metodo Deinhardt-Schlomann da Alfred Schlo- 
mann, injeniero. Tomo I. Mashin-Elementi. Ordi- 
nara Utensili Tradukita en Ido da A. Wormser. 
XV u. 528. in 169. Verlag von R. Oldenbourg. 
München und Berlin 1910. Preis 1 M. 

[Unter dem obigen Titel ist zu dem ersten 

Bande „Maschinenelemente und Werkzeuge“ des 

bekannten Deinhardt-Schlomannschen Technischen 


6. Oktober 1910. 


Wörterbuches!) ein Nachtrag in der Ido-Sprache, 
einer neuen technischen Weltsprache, erschienen, 
welcher in seinem ersten Teil unter Hinweis auf die 
Seiten und Artikel des Hauptbandes die systematisch 
geordneten Wörter in Ido enthält. Im zweiten 
Teil sind die Wörter alphabetisch geordnet. Man 
kann mit Hilfe dieses Zusatzbandes sowohl jeden 
Begriff aus einer der sechs Sprachen in die Ido- 
Sprache übertragen, als auch umgekehrt jedes Wort 
der Ido-Sprache ins Deutsche, Englische, Franzö- 
sische, usw. übersetzen. Was die neue Weltsprache 
anbelangt, so ist dieselbe eine Abart des bekannten 
Esperanto. Das Esperanto war von der 1900 ge- 
gründeten „Delegation für die Annahme einer all- 
gemeinen künstlichen Hilfssprache“, der sich zahl- 
reiche Gesellschaften, Vertreter von Hochschulen, 
Akademien usw. angeschlossen hatten, im Prinzip 
angenommen worden unter der Voraussetzung einer 
gründlichen Verbesserung nach aufgestellten tech- 
nisch - wissenschaftlichen Grundsätzen. Da die 
Esperantisten ein Zusammenarbeiten auf dieser 
Grundlage ablehnten, so wurde die Entwicklung 
der Delegationssprache von einer zu diesem Zweck 
gegründeten Vereinigung „Uniono di l’amiki di la 
linguo imternaeiona“ unternommen. Das Resultat 
war die neue Hilfssprache „Ido“. In dieser Sprache 
werden außer dem obigen Bande Nachträge zu allen 
Bänden des Deinhardt-Schlomannschen Wörter- 
buches erscheinen. Pfz.| 


Sonderabdrücke. 


K. W. Wagner. Die Fortpflanzung von Strömen in 
Kabeln mit unvollkommenem Dielektrikum. Nach- 
riehten der königl. Gesellschaft der Wissenschaf- 
ten zu Göttingen, mathematisch - physikalische 
Klasse, 1910. 


J. Rezelman. 
tuelle entre les raeccordements exterieurs. 
Lumiere Elecetrique® vom 2. und 9. VII. 1910. 

J. Rezelman. La reactance des moteurs asyn- 
chrones. „La Lumiere Electrique“ vom 13. VIIL. 
1910. 

A. Hilpert. Vergleichende Untersuchungen an Ben- 
zin-Lötlampen. „Werkstattstechnik“ 1910, Heft 8. 


Determination de l’induction mu- 
„La 


Neue Zeitschriften. 


„Der Verkehrsingenieur“, Wochenschrift für 
Organisation. Herausgeber: G. Dinglinger, 
Eisenbahn-Bauinspektor a. D. Verlag: Verkehrs- 
technisches Bureau, Berlin W. 57. Bezugspreis 
vierteljährlich 3 M, Einzelheft 0,50 M. 

|Die neue Zeitschrift widmet sich den Auf- 
gaben des zwischen den einzelnen technischen, 
betriebstechnischen und kaufmännischen Abteilun- 
gen einer Fabrik oder gewerblichen Unternehmung 
vermittelnden Ingenieurs, des sogenannten Verkehrs- 
ingenieurs. Es handelt sich hier um einen Stoff, 
der wegen der hohen Bedeutung solcher Vermitt- 
lungsstellen und ihrer Vielseitigkeit allgemeine Auf- 
merksamkeit verdient.| 


Besprechungen. 


Ströme und Spannungen in Starkstrom- 
netzen. Von Josef Herzog und Prof. Cl. 
Feldmann. 456. Bd. der Sammlung Göschen. 
Mit 68 Abb. 108 S. in 16%. Verlag von 
Göschen. Leipzig 1910. Preis 0,80 M. 


Das kleine Büchlein beschäftigt sich mit 
der Strom- und Spannungsverteilung in Stark- 
strommetzen. Es geht darauf aus, die Beziehun- 
gen zwischen den Spannungen, Strömen und 
Widerständen der einzelnen Leiterstücke eines 
Netzes in allgemeiner Form aus den einfachen 
Grundgesetzen der Stromverteilung, dem Ohm- 
schen Gesetz und den Kirchhoffschen Sätzen, 
abzuleiten. Überall tritt das Bestreben hervor, 
in knappster Form eine vollständige, allgemeine 
Behandlung des Stoffes zu bringen, wobei die 
mathematische Seite vielleicht etwas mehr als 
die praktische berücksichtigt erscheint. Wo 
eine eingehende Behandlung infolge des be- 
schränkten Raumes nicht möglich ist, wird auf 
die einschlägige Originalliteratur verwiesen. 
Insbesondere die Hinweise auf die zugrunde 
liegenden mathematischen Werke, die dem 
praktischen Ingenieur im allgemeinen weniger 
bekannt sein dürften, werden Interesse finden, 
da sie eingehendere Information ermöglichen. 

Der Aufbau des Buches ist der folgende: 
Nachdem im einleitenden Abschnitte die Grund- 
begriffe und Grundgesetze erläutert sind, wer- 
den die letzteren auf die einfachen Anordnungen 
von Leitern, die offene Leitung, die einfach ge- 
schlossene Leitung, und schließlich auf die mehr- 
fach geschlossene Leitung angewendet und die 
Berechnung der Stromverteilung durch Netz- 
umgestaltung erläutert. Dieses Verfahren, wel- 
ches der Praxis wohl besonders wichtig ist, 
wird auch an zwei Beispielen vollständig durch- 
geführt. 

1) Vgl, „ETZ* 1906, S. 525: 1908, S. 170, 1107, 1127; 
1910, 8. 97, 


« 


Die folgenden Abschnitte behandeln die 
unmittelbare Netzbereehnung. Nachdem der 


Begriff des Gesamtwiderstandes zwischen zwei 
Knotenpunkten und der Begriff der Verteilungs- 
funktion der Energie eines Netzes aufgestellt 
wurde, wird der mathematische Zusammenhang 
zwischen den Knotenpunktspannungen und den 
Widerstandsfunktionen eines Netzes abgeleitet 
und schließlich die unmittelbare Netzbehand- 
lung besprochen. Hieran schließt sich ein Ab- 
schnitt über die Auflösung linearer Gleichungen, 
eine wertvolle Zusammenstellung der verschie- 
denen Annäherungsverfahren, welche auch für 
andere Zwecke als die Behandlung von Strom- 
verteilungsaufgaben von Interesse sein wird. 
Für den mathematisch Vorgebildeten bietet 
das Buch gewiß einen raschen Einblick in das 
Anwendungsgebiet der einschlägigen mathe- 
matischen Verfahren auf die Netzberechnung; 
dem Studierenden und dem praktischen Inge- 
nieur kann es als gedrängte Zusammenstellung 
der aus Vorlesungen bekannten Rechnungsver- 
fahren bestens empfohlen werden. Kallir. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die Radiotelegraphenstation Cullercoats. 


[Journal of the Institution of Electrical Engi- 
neers, Bd. 43, 1909, 8 S., 6 Abb.) 


S. M. Sörensen gibt zunächst in großen 
Zügen einen geschichtlichen Rückblick über 
die Entwicklung der drahtlosen Telegraphie, 
dem man in zwei Punkten nicht wird beipflichten 
können. Erstens wird das Hauptverdienst Mar- 
conis um die praktische Ausgestaltung der 
drahtlosen Telegraphie nicht erwähnt: es be- 
steht in der Anwendung der Popoffschen Em- 


Zum 
+ Motoranlasser 


Zum 
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hätte neben Duddell und Poulsen zum min- 
desten noch Tesla, Fessenden, Simon und 
die Telefunken - Gesellschaft Erwähnung 
verdient, 

Mit der Einrichtung der Station Cullercoats 
wurde im Februar 1906 begonnen, im Juni wurde 
der Luftleitermast aufgerichtet, das Stations- 
haus vollendet und zunächst mit dem De Forest- 
System ausgerüstet. Im November 1906 wurde 
eine Empfängereinrichtung des Poulsen-Systems 
hinzugefügt, die zur Aufnahme der Zeichen von 
den dänischen Poulsen-Stationen in Lyngby und 
Esbjerg dienen sollte. Ebenfalls zunächst zu 
Versuchszwecken wurde im Frühjahr 1907 ein 
Poulsen-Sender aufgestellt. 1908 wurde dann 
ein regelmäßiger Betrieb mit dem Poulsen- 
System zwischen den drei Stationen Lyngby, 
Esbjerg und (ullereoats aufgenommen. Die 
Station Cullercoats ist also mit einem De Forest- 
System und einem Poulsen-System ausgerüstet; 
sie ist daher in der Lage, praktische Vergleiche 
zwischen der Wirkung des Funkensenders und 
des Lichtbogensenders anzustellen. 

Das jetzt schirmmäßig angeordnete Luft- 
leitergebilde der Station wird von einem einzi- 
gen Gittermast getragen; es besteht aus acht 
Bronzedrahtlitzen, die rund um den Mast herum 
in gleichen Abständen ausgespannt sind. Die 
obere Länge der Litzendrähte, die für die 
Ausstrahlung in Frage kommt, beträgt etwa 
50 m; die untere von ihr durch einen Hart- 
summiisolator getrennte Länge dient nur zur 
Spannung des Drahtes. An der Mastspitze 
sind je vier Litzendrähte miteinander verbun- 
den; von der Spitze der so gebildeten beiden 
Antennenhälften führt je ein isolierter Kupfer- 
leiter nach den Apparatsätzen im Stationshause. 
Als Erdverbindung dienen 70 Kupferdrähte von 
2 mm Durchmesser und etwa 40 m Länge, die 
etwa 15 em unterhalb der Erdoberfläche strah- 
lenförmig nach allen Richtungen verlegt sind. 
Die Schaltung des De Forest -Systems zeigt 
Abb. 17. Als Kraftquelle dient ein an das städti- 
sche Netz angeschlossener Motor, der eine Ein- 
phasen-Wechselstrommaschine für 300 bis 600 V 
treibt. Es wird mit einer Normalwelle von 600 m 
gearbeitet. Im übrigen entspricht die Schal- 
tung, die durch die Buchstabenerklärung ge- 


Wechselstromgenerator 


Zeichener 


Umschalter für den Luftleiter- 
Regelbarer Luftkondensator, 
700 em. 

Leydener Flaschen, Kapazität 15000 cm. 
Elektrolytischer Empfänger (De Forest responder). 
Erde. 
Abschaltefunkenstrecke. 

= Telegraphiertaste. 

— Regelbare Selbstinduktion , 
16 em Durchmesser. 


a» 


sl 


Kapazität 100 bis 


C; 


Sell! 


D 
E 
G 
K 
Lı 


100 Windungen von 


klärung. 


L,= Regelbare Selbstinduktion 


von 
durchmesser: 3 Windungen im geschlossenen Schwin- 
gungskreis bei 600 m Wellenlänge; 5 Windungen in 
der Luftleitung, deren Wellenlänge durch Einschal- 
tung von Leydener Flaschen (2000 em Kapazität) auf 
600 m gebracht ist; Kopplung 20%. 


35 em Windungs- 


R = Regelbare Reaktanzspule. 
S = Funkenstrecke. 

T = Übertrager. 

U = Sehirmantenne. 


Abb. 17. Schaltung des De Forestschen Systems der Station Öullercoats. 


pfängerantenne als Senderluftleitung. Die von 
Sörensen Marconi zugeschriebene Anwendung 
eines Morsetasters im primären Stromkreise des 
Induktors und des Kohärers mit einem Morse- 
schreiber im Empfänger waren bereits bekannt. 
Zweitens wird bezüglich der Arbeiten und Er- 
findungen des Professor Braun nur angeführt, 
daß dieser die abgestimmten Stromkreise ge- 
schaffen habe. Es muß deutscherseits auch hier 
wieder betont werden, daß Braun als erster 
den geschlossenen Schwingungskreis zur Er- 
zeugung elektrischer Wellen für die drahtlose 
Telegraphie nutzbar gemacht hat. Bei den 
später folgenden Erörterungen über die Erzeu- 
gung und Verwendung ungedämpfter Wellen 


nügend erläutert wird, der Braunschen Anord- 
nung: es findet eine galvanische Kopplung des 
geschlossenen Senderschwingungskreises mit 
dem Luftleiter und eine induktive Kopplung 
beim Empfänger statt. Als Wellenanzeiger 
dient der elektrolytische Hörempfänger von De 
Forest (responder). 

Die Stationseinrichtung für das Poulsen- 


System zeigt das Stromlaufschema Abb. 18. 
Die Anordnung des Senders entspricht im 
wesentlichen der des De Forest - Systems; 


es ist also ein Braunscher Sender, bei dem 
an Stelle der Funkenstrecke der elektrische 
Lichtbogen des Poulsen - Generators getreten 
ist. Die Konstruktion dieses Generators 
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ist folgende: Auf einer eisernen Fußplatte sind 
zwei vertikale Eisenkerne, mit Elektromagnet- 
spulen umgeben, angeordnet. Über die Spulen 
ist ein doppelwandiger luftdichter Kasten ge- 
stellt. Die horizontalen Polschuhe reichen durch 
die Wandungen des Kastens und lassen einen 
Luftraum zwischen sich. Die Bogenlampen- 
elektroden sind isoliert durch die Abschluß- 
wände des Kastens geführt und derart ange- 
ordnet, daß der Lichtbogen zwischen den Pol- 
schuhen brennt. Die Kupferelektrode befindet 
sich in fester Stellung, während der Halter der 
Kohlenelektrode mittels eines Schraubengewin- 
des behufs Regelung der Lichtbogenlänge ver- 
stellt werden kann. Durch einen kleinen Motor 
wird die Kohlenelektrode in dauernde Um- 
drehung versetzt. Außerhalb des Kastens enden 
die Elektroden in Metallplatten mit Luftkühl- 
vorrichtungen. In die Lichtbogenkammer wird 
durch ein kleines Rohr Spiritus tropfenweise 
eingeführt, um die für die Wirkung des Licht- 
bogensenders erforderliche wasserstoffhaltige 
Atmosphäre zu erzeugen. Die Zeichengebung 
erfolgt, indem durch Niederdrücken der Tele- 
graphiertaste ein Teil der im Schwingungskreise 
angeordneten Selbstinduktion kurzgeschlossen 
wird. Der Lichtbogensender sendet dauernd 
Wellen aus; aber es kommen zwei verschie- 
dene Wellen zur Ausstrahlung, je nachdem 
durch Niederdrücken der Taste ein Zeichen 


ihn von dem Luftleiter übertragene Energie 


wird also aufgespeichert, und er gerät infolge- 
dessen gut in Schwingung. Wird nach einer 
gewissen Zeit der Tikkerkontakt geschlossen, 
so geraten die Schwingungskreise außer Reso- 
nanz, und der sekundäre Schwingungskreis gibt 
seine Energie zum Teil an den durch den 
Tikker angeschalteten Kondensator ab, welcher 
sich seinerseits wieder durch das Telephon ent- 
ladet und ein tickendes Geräusch in demselben 
hervorbringt. Der Vorgang wiederholt sich so 
lange, als elektrische Wellen von der be- 
stimmten Frequenz vom Sender ausgestrahlt 
werden. 

Es kann auch eine sichtbare Zeichenauf- 
nahme stattfinden, indem als Empfänger ein 
Edelmannsches Fadengalvanometer benutzt 
wird, bei dem eine feine Drahtsaite zwischen 
zwei kräftigen Magnetpolen so ausgespannt ist, 
daß sie unter dem Einflusse einer durch sie 
gehenden elektrischen Strömung entsprechend 
deren Richtung nach einer Seite ausschlagen 
kann. Diese Anordnung bedingt, daß der Hoch- 
frequenzstrom durch einen Gleichstrom, wozu 
sich ein Thermoelement eignet, für das Gal- 
vanometer in der gewünschten Weise wirksam 
gemacht wird. Die Ablenkung der Saite wird 
auf einem mechanisch bewegten photographi- 
schen Papierband dadurch aufgezeichnet, daß 
ein Lichtstrahlenbündel durch einen feinen 


Zeichenerklärung. 


G = r, 15002,» 

C; = Regelbare Kapazität 200 bis 1400 cm. 
G= x ”- 2502000. 

C; = Kapazität 2250 em. 

G= 0,2 Mikrofarad. 

C- = Regelbare Kapazität 150 bis 750 cm. 


Cs = Luftkondensator 1600 em. 

Cs = Kondensator, Kapazität 1600 cm, 
E = Erde. 

G, = 3 KW-Poulsen-Generator. 

G, = Kleiner Poulsen-Generator. 

K = Telegraphiertaste. 


L, = Regelbare Selbstinduktion, 65 Windungen, 13cm 


Durchmesser. 
L; = Selbstinduktion, 10 Windungen, 25cm Durchm. 
Is = 24 . 8... en 
L, = Regelbare Selbstinduktion, 32 Windungen, 29cm 
Durchmesser. 
M = Kleiner Motor für die Elektrodenbewegung. 
R, = Regelbarer Widerstand 0 bis 10 Ohm. 


R, = Widerstand 150 Ohm. 


R = Lampenwiderstände. 
S = Schalttafel. 

T = Poulsen-Tikker. 

U = Schirmantenne. 


Abb. 18. Schaltung des Poulsenschen Systems der Station (ullereoats. 


oder durch Loslassen der Taste ein Zwischen- 
raum gegeben wird. Da die Wellen auf der 
Empfängerstation in unaufhörlicher Folge ein- 
treffen, so wird der Wellenanzeiger nicht dau- 
ernd, sondern nur intermittierend in den Em- 
pfangsschwingungskreis eingeschaltet. Dem 
Apparat für die Herstellung des intermittieren- 
den Kontaktes gibt Poulsen den Namen „Tikker“; 
er ist nichts anderes als ein gewöhnlicher elek- 
tromagnetischer Unterbrecher, wie er bei jeder 
elektrischen Klingel vorkommt. Der Poulsen- 
Tikker - Telephonempfänger besteht aus einem 
primären Stromkreis — dem gewöhnlichen offe- 
nen Stromkreis aus Luftleiter und Erdverbin- 
dung mit der erforderlichen Selbstinduktion 
und Kapazität für die Abstimmung —, der 
induktiv und außerordentlich lose mit einem 
geschlossenen sekundären Stromkreis, be- 
stehend aus Selbstinduktion und Kapazität, 
gekoppelt is. Wir finden also auch hier 
wieder die Braunsche Empfängeranordnung. 
Parallel zu der Kondensatorkapazität des 
sekundären Stromkreises wird durch den 
Tikker ein Kondensator zugeschaltet, dessen 
Kapazität gegenüber der ersteren sehr groß ist. 
An den großen Kondensator ist das Telephon 
angeschaltet. Wenn der Tikkerkontakt unter- 
brochen ist, so ist der sekundäre Schwingungs- 
kreis sozusagen ganz frei, das heißt es wird 
keine Energie von ihm abgenommen. Die auf 


Spalt, den die Saite je nach ihrer Lage ver- 
dunkelt, mittels einer Linse auf das Papier ge- 
worfen wird. Die Morsezeichen, z. B. ein aus 
drei Punkten und einem Strich gebildetes », 
entstehen dann dadurch, daß die Saite dreimal 
kurz hintereinander und einmal länger ihre 
Ruhelage verläßt und ihren Schatten dement- 
sprechend auf dem Streifen fixiert. In Culler- 
coats konnten auf diese Weise von Lyngby bis 
zu 100 Worte in der Minute aufgenommen wer- 
den, in Lyngby von Esbjerg sogar 300 Worte in 
der Minute. (OEE 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Explosionssichere Steckkontakte. 


In dem Jahresbericht der Berliner Feuer- 
wehr!) wird ein von dem Oberingenieur von 
Eicken der Allgemeinen Berliner Omnibus- 
A.-G. entworfener Steckkontakt (D. R.-P.) be- 
schrieben, der in explosionsgefährlichen Be- 
triebsstätten, wie z, B. Automobilgaragen, 
in denen Benzindämpfe auftreten können, für 
den Anschluß von Handlampen und dergleichen 
empfohlen und in besonderen Fällen seitens 


!) Vergl. auch $. 1028 dieses Heftes. 


der Feuerwehr sogar vorgeschrieben wird. Die 
Konstruktion der Steckdose und des zuge- 
hörigen Steckers ist in Abb. 19 dargestellt. Die 
Metallkontakte sind mit Isoliermaterial so um- 
kleidet beziehungsweise überzogen, daß der 
Raum, in welchem die Stromunterbrechung 
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Abb. 19. Explosi>nssicherer Steckkontakt. 


oder -schließung erfolgt, gegen die Umgebung 
doppelt abgeschlossen ist. Diese Konstruktion 
wurde seitens des Königlichen Materialprüfungs- 
amtes einer eingehenden Prüfung unterworfen, 
wobeimitderin einen abgeschlossenen mit explo- 
siblen Benzin-Luft-Gemisch gefüllten Kasten 
untergebrachte Steckvorrichtung auf mechani- 
schem Wege 5370 Schaltungen ausgeführt wur- 
den, ohne daß eine Zündung des Gemisches 
erfolgte. Die abnutzende Wirkung der Unter- 
brechungsfunken war an den Kontakten deut- 
lich wahrnehmbar. Piz. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Universalmeßinstrument mit Spiegelindex- 
Ablesung. 


Das in Abb. 20 dargestellte tragbare Uni- 
versalinstrument der Firma „Nadir“, .Fabrik 
elektrischer Meßinstrumente, Kadelbach & Rand- 
hagen, Berlin-Wilmersdorf, ist hauptsächlich für 
Abnahme- und Kontrollmessungen in elektri- 
schen Installationen bestimmt und gestattet, 
Strom-, Spannungs-, Isolations- und Widerstands- 
messungen vorzunehmen. Alle hierzu erforder- 
lichen Hilfsmittel sind zusammen mit einer aus- 
wechselbaren Batterie in einem Holzgehäuse 
von 24 x 15 x 14 cm untergebracht; die An- 
schlußstellen sind entsprechend bezeichnet. 

Im Deckel des Instrumentes befindet sich 
eine austauschbare Gleitdraht-Meßbrücke; das 
im Unterteil befindliche Drehspulinstrument mit 
90 mm Skalensehne wird als Nullinstrument für 
diese benutzt. Eine der Firma geschützte neue 
Ablesungsart besteht in dem durch Abb. 21 ge- 
kennzeichneten Spiegelindex. Unter der Skala 
bewegt sich ein segmentförmiger Spiegel, wel- 
cher zwei seitlich abgebogene Begrenzungs- 
striche und einen mittleren Indexstrich besitzt. 
Dieser Spiegel kann seitlich von der Skala 
herunterbewegt werden, so daß er bei gewöhn- 
lichen Messungen nicht hindert. 

Bei der Ausführung von Präzisionsmessun- 
gen schiebt man den Spiegel mittels des Knopfes 
K unter den Zeiger und stellt die beiden seit- 
lich abgebogenen Begrenzungsstriche so unter 
die Skalenteile, zwischen denen der Zeiger 
seinen jeweiligen Stand einnimmt, daß sie sich 
mit ihm decken. Der mittlere durchgehende 
Indexstrich stellt jetzt den Skalenteil 0,5 dar, 
so daß die Ablesung mindestens mit doppelter 
Genauigkeit wie bisher geschätzt werden kann. 
Es steht übrigens auch nichts im Wege, an 
Stelle des einen mittleren Striches zum Beispiel 
vier Striche anzubringen, die also von 0,2 zu 0,2 
geteilt sind, so daß direkt auf Zehntel Skalen- 
teile abgelesen werden kann. 

Wollte man auf anderem Wege den eben 
erläuterten Effekt erzielen, so müßte man die 
Skala so fein unterteilen, wie es mit der oben 
beschriebenen Einrichtung der Index nur an 
der Gebrauchsstelle tut, oder man müßte Skalen 
mit Transversalteilung herstellen. Ganz abge- 
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sehen aber davon, daß eine derartige Skala für 
gewöhnliche Messungen außerordentlich unüber- 
sichtlich wird, ist deren Herstellung bei kleinen 
Skalensehnen teuer. Der Arm, der den Spiegel 
trägt, kann auch gleichzeitig zum Vorwärts- 
bewegen des Instrumentzeigers benutzt werden, 
wenn es sich um die Bestimmung von Anlauf- 
stromstärken handelt, bei denen der momen- 
tane Stromstoß beobachtet werden soll. 


Ta) E 


EN 


Abb. 20. Universalmeßınstrument der Firma Nadir. 


Für die Instrumente wird eine Eichgenauig- 
keit von +02 Skalenteilen, auf Wunsch auch 
eine solche von +0,1 Skalenteil garantiert. Das 
Instrument eignet sich zur Ausführung von 
Spannungsmessungen, für welche es die acht 
Meßbereiche zwischen 0,6 und 720 V erhalten 
kann, und zur Ausführung von Strommessun- 
gen in jedem Umfange durch Anlegen ge- 
trennter Nebenschlüsse. Drei solcher Neben- 


Abb. 21. Spiegel mit Indexablesung. 


schlüsse sind, wie Abb. 20 zeigt, im Deckel 
untergebracht. Weiter können Isolations- 
messungen entweder mit der eingebauten Bat- 
terie bis 1 Megohm oder mit Netzspannungen 
von 110, 220 oder 440 V bis 40 Megohm, Wider- 
standsmessungen von 0,1 Ohm aufwärts bis 1500 
beziehungsweise 15000 Ohm, Fehlerortsbestim- 
mungen an Kabeln nach der Spannungs- 
abfallmethode, sowie Elementprüfungen in jedem 
Umfange mit dem Instrument vorgenommen 
werden. Für die Widerstandsmessungen ist 
eine austauschbare Gleitdraht-Meßbrücke mit 
kreisförmiger Teilung vorgesehen. Zur Vor- 
-nahme der notwendigen Schaltungen sind zwei 
Stöpselschnüre beigegeben. Das Gewicht des 
Apparates beträgt 3,5 Kg. Plz. 


. Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Sachverständigen-Beirat für elektrische 
Anlagen in Bayern. 


Das bayerische Ministerium des Innern hat 
kürzlich, wie wir der „Augsb. Abendztg.* ent- 
nehmen, eine Bekanntmachung betreffend die 
Beratung für elektrische Anlagen er- 
lassen, in welcher es heißt: Die Aufgabe des 
beratenden Ingenieurs des Ministeriums besteht 


im allgemeinen nicht in der Prüfung von”Pro- 
jekten einzelner Gemeinden oder von Verträgen 
über den Anschluß an private Elektrizitätswerke. 
Das Hauptgewicht seiner Tätigkeit hat er viel- 
mehr auf die wirtschaftliche Verwertung der 
Wasserkräfte im Rahmen des Ausbauprogramms 
der Wasserkraftabteilung der Obersten Bau- 
behörde zu lenken; er hat zu diesem Zwecke 
namentlich mit der Großindustrie und mit großen 
Finanzinstituten in Füh- 
lung zu treten. Bei der 
Frage der Ausnutzung 
staatlicher Wasserkräfte 
zur Versorgung des Lan- 
des mit elektrischer Ener- 
gie hat er tatkräftig mit- 
zuwirken. Die Regierung 
hat jedoch lebhaftes Inter- 
esse daran, von allen Pro- 
jekten über die Einrich- 
tung gemeindlicher Elek- 
trizitätswerke sowie von 
privaten Unternehmungen 
zur Versorgung von (Ge- 
meinden mit Elektrizität 
oder zur Anlage von Über- 
landzentralen Kenntnis zu 
erhalten, um sich im Hin- 
blick auf die geplante 
großzügige Versorgung 
des Landes aus staatlichen 
Wasserkräften den nötigen 
Einfluß zu sichern. Es kann 
keinem Zweifel unterlie- 
gen, daß die Gemeinden bei 
ihrer Versorgung mit elek- 
trischem Strom in irgend- 
welcher Arteineserprobten 
und unabhängigen sach- 
verständigen Beirates nicht 
entbehren können. Die 
Bezirksämter haben daher 
die Gemeinden im allge- 
meinen und beim Be- 
kanntwerden derartiger 
Projekte besonders auf- 
zufordern, das Gutachten 
| eines Sachverständigen einzuholen. Als Sach- 
verständige kommen die Bayerische Landes- 
gewerbeanstalt in Nürnberg, der Bayerische 
Revisionsverein in München und vertrauens- 
würdige Privatingenieure in Betracht. Die 
Bezirksämter haben von diesen Projekten unter 
Benennung des gewählten Sachverständigen 
dem Ministerium des Innern Bericht zu er- 
statten. Das Ministerium wird in einzelnen 
Fällen, für die es öffentliche Interessen als ge- 
boten erscheinen lassen, unmittelbar mit den 
Sachverständigen ins Benehmen treten oder 
sich die Behandlung der Sache selbst vor- 
behalten. Um eine gleichmäßige, sachverstän- 
dige Prüfung zu erzielen, werden die bisherigen 
Erfahrungen und namentlich die für die Prüfung 
von Stromlieferungsverträgen maßgebenden 
Grundsätze mit den Beamten der Bayerischen 
Landesgewerbeanstalt' und des Bayerischen 
Revisionsvereins eingehend besprochen. Die 
als Sachverständige aufgestellten Privatinge- 
nieure werden von Fall zu Fall hierüber unter- 
richtet werden. Handelt es sich um die Errich- 
tung von Rlektrizitätswerken unter Ausnutzung 
staatlicher Wasserkräfte oder staatlicher Berg- 
werksprodukte, so sind die Stromlieferungs- 
verträge dem Ministerium des Innern auf kür- 
zestem Wege vorzulegen. 


Kraftübertragungsanlage mit 135000 Volt. 

[Electrical World, Bd. 56, 1910, 8. 98, 3 Sp., 2 Abb.] 

An den Cook-Fällen des Au Sable-Flusses in 
Michigan wird im nächsten Jahre eine Kraftüber- 
tragungsanlage in Betrieb genommen werden, 
welche mit der höchsten bisher benutzten Fern- 
leitungsspannung, nämlich 135000 V, arbeiten 
wird. Es handelt sich um eine 200 km lange 
Fernleitung nach Flint und eine 104 km lange 
Leitung nach Battle Creek, wo eine Verbindung 
mit dem 44000 V-Netz Süd- und Zentralmichi- 
gans hergestellt wird. Die Primäranlage erhält 
drei Drehstromdynamos für je 3000 KW und 
60 Perioden; Einphasentransformatoren in Drei- 
ecksschaltung erhöhen die Spannung auf 
135000 V. Bemerkenswert ist die Anordnung 
der Leitungseinführungen in das Gebäude, 
da sie von der bisher fast allgemein üblichen 
Praxis, die Leitungen durch große Öffnungen 
in den Wänden frei durchzuspannen, abweicht. 
Wie Abb. 22 zeigt, sind für diesen Zweck in 
das Dach des Gebäudes für jede der drei Lei- 
tungen schwere Porzellaneinführungsklemmen 
eingelassen. Im Innern des Gebäudes sind die 
Hochspannungspole der Transformatoren an 
Sammelschienen, bestehend aus Messingrohren, 
angeschlossen, die durch Abspannisolatoren an 
den Wänden isoliert aufgehängt sind. Zur Ver- 
wendung gelangten hier die von der 110000 V- 
Anlage bei Grand Rapids!) her bekannten mehr- 


9) „ETZ“ 1909, 8. 328. 


teiligen Hängeisolatoren. Zwischen die Sam- 
melschienen und die Leitungsausführung sind 
einpolige Ölschalter eingebaut. 

Die Fernleitung besteht aus drei Kupfer- 
leitern von je 8,25 mm Durchmesser, welche auf 
Stahlmasten ähnlicher Konstruktion wie die der 
Anlage bei Graud Rapids an achtteiligen 
Hängeisolatoren aufgehängt sind. Die Maste 


tragen auf einer Seite zwei, auf der anderen 
an 


einen Ausleger, welchen die Isolatoren 


| 
formator 


| = 
V [| | 
2 Ar AA x 
Pa m 
i 2 
Ga Sarmınel= > 
& ' ; 3» 
ZFERRERE schienen 7 
G ' 
Äj Sn 
z 5. 
_ 14 = wa 
> DE 
2 G ' > Dt 
— z FEN 
[ 
74 
4 
> 
Z 
2 


TEILTE PT ENEMETETE 


h 
IN 


Abb. 22. Leitungseinführung für 135000 V. 


hängen. Die Leiter bilden die Ecken eines 
gleichschenkligen Dreiecks, dessen Basis von 
36 m Länge vertikal steht. Die Schenkel 
sind je 5,1m lang; der unterste Leiter hat 12 m 
Abstand vom Erdboden. Jedes Isolatorelement 
ist einer Dauerprobe mit 75000 V unterzogen 
und vorübergehend mit 100000 V geprüft worden. 
Die Gesamtlänge der achtteiligen Isolatoren, ge- 
messen zwischen Aufhängeöse und Leitung, 
beträgt 13 m, Nach den angestellten Ver- 
suchen ist mit Ausstrahlungsverlusten infolge 
des Koronaeffektes von ca 0,62 KW pro km zu 
rechnen. Die scheinbare Leistung der 200 km- 
Linie wird etwa 10000 bis 12000 KVA be- 
tragen. Blitzschutzvorrichtungen hält man in 
Anbetracht der hohen Leitungsspannung für ent- 
behrlich, umsomehr als sie für die vorliegenden 
Verhältnisse doch unzuverlässig sein N 
tz. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Anwendungsgrenzen des Einphasen- 
Wechselstrom-Bahnbetriebes. 


[Atti dell’ Assoe. Elettr. Ital., Bd. 13, 1909, 
S. 537, 5 Abb.] 


In einem am 29. IX. 1909 vor der Vereini- 
gung der italienischen Elektroingenieure ge- 
haltenen Vortrag entwickelt und erweitert 
Revessi zunächst allgemein das von R. 
Goldschmidt (siehe „The Electrieian“, 1908, 
Bd. 61, S. 670) entworfene Diagramm des 
idealen Einphasen - Reihenschlußmotors für 
alle vorkommenden Betriebsstufen, und zieht 
sodann die Versuchsergebnisse eines ausge- 
führten Motors zum Vergleich heran. Der 
Vergleich zeigt, daß unter Berücksichtigung 
aller auftretenden Verluste das Verhalten des 
Motors im allgemeinen genügend gut dem 
idealen Diagramm entspricht. 

Konstruktive Gründe und Schwierigkeiten 
verschiedener Natur beschränken jedoch haupt- 
sächlich die Höchst- und Normalleistung des 
Einphasenmotors im Vergleich zum Gleichstrom- 
Reihenschlußmotor gleicher Größe und lassen 
ihn weit weniger elastisch erscheinen, als nach 
dem idealen Diagramm zu erwarten wäre, so 
daß von einer unbedingten Überlegenheit des 
Einphasenmotors, gegenüber anderen für Bahn- 
zwecke verwendeten Motoren, nicht die Rede 
sein kann. Der Einphasenmotor gestattet wohl 
eine weitergehende Regelung von Geschwin- 
digkeit und Drehmoment als der Gleichstrom- 
oder Drehstrommotor — und dies nur innerhalb 
gewisser Grenzen —, besitzt aber nicht die Vor- 
züge der letzteren: Vorzüglicher Wirkungsgrad 
bei zwei weit abweichenden Geschwindigkeiten 
und Drehmomenten. Dies hauptsächlich, weil 
der Leistungsfaktor des Einphasenmotors aus- 
schließlich von dessen Geschwindigkeit und der 
Wirkungsgrad hauptsächlich von der Strom- 
belastung beziehungsweise vom Drehmoment 
abhängt. Unbedingt vorzuziehen ist das Ein- 
phasensystem bezüglich der Fahrleitungsanlage. 


1028 


In bezug auf die Krafterzeugungsstellen 
hat sich keines der drei Systeme bisher als dem 
anderen überlegen erwiesen. Das Einphasen- 
system eignet sich hauptsächlich für längere, 
krümmungsreiche Linien mit verhältnismäßig 
schweren Zügen bei nicht zu großer Geschwin- 
digkeit. Große Anfahrgeschwindigkeiten sind 
zu vermeiden, wenn es sich nicht gerade um 


Straßen- oder Stadtbahnen handelt. Vielfach- 
steuerung ist nicht zu empfehlen. Die elek- 


trische Lokomotive gewinnt bedeutend an Ge- 
biet. Die Verwendung des gleichen Lokomo- 
tivtypus für Güter- oder Personenzüge ist 
wirtschaftlich zu verwerfen, da die wirtschaft- 
lichen Verwendungsgrenzen des Einphasen- 
motors verhältnismäßig enge sind. Von der Aus- 
führung der Lokomotiven als Güterwagen, oder 
auch nur mit Gepäckabteil versehen, ist aus 
Gründen der Übersichtlichkeit und Zugänglich- 
keit der Ausrüstung abzuraten. Bei Beinessung 
der Geschwindigkeit und Zusammensetzung von 
Güterzügen soll der wirtschaftliche Standpunkt 
ausschlaggebend sein. Als Anhaltspunkt für 
die Bemessung der größten Geschwindigkeit 
der Güterzüge auf der größten Steigung sei 
empfohlen, diejenige eines Dampfzuges unter 
sonst gleichen Verhältnissen zu wählen. Das 
größere Gewicht der Einphasenausrüstungen 
gegenüber anderen Systemen kann kaum 
als Nachteil betrachtet werden, da bei Güter- 
zügen meist eher noch ein Zusatzgewicht zur 
Erzielung eines genügenden Achsdruckes er- 
forderlich wird, und bei Personenzügen das 
Mehrgewicht gegenüber dem Gesamtzuggewicht 
wirtschaftlich kaum in Frage kommt. Der 
Transformator, der hauptsächlich das Mehr- 
gewicht bedingt, hat den Vorzug, hohe Span- 
nungen in der Fahrleitung zu gestatten. Im 
allgemeinen ist es durchaus erforderlich, in der 
Anwendung des Einphasensystems besonders 
vorsichtig zu Werke zu gehen. Professor 
Revessi empfiehlt, sich der Mühe zu unter- 
ziehen, den Zugverlauf an Hand des von ihm 
ausgearbeiteten Diagrammes genauestens zu 
prüfen und das Studium der Entwürfe nicht 
allein den Elektrizitätsfirmen zu überlassen, die 
unter Umständen sich aus Fabrikationsrück- 
sichten verleiten lassen könnten, nicht gerade 
die jeweilig beste Lösung der Aufgabe vorzu- 
schlagen. 

Verfasser schließt mit dem Wunsche, daß die 
italienische Staatseisenbahnverwaltung sich zu 
einem Versuch mit dem Einphasensystem im 
großen Maßstabe entschließen und Material 
verschiedenster Erzeugung verwenden möge, 
um einen vielseitigen Vergleich zu gestatten. 

Wi: 
Der elektrische Betrieb auf der 
London-Brighton-Bahn. 


Von der Gesamtzunahme der Reisenden von 
2 Millionen entfallen etwa 1,75 Millionen auf die 
elektrischen Linien, und es werden zuversichtlich 
noch weitere Steigerungen erwartet, so daß 
nicht nur der ganze, an die London County 
Council Tramway verlorene Vorortsverkehr 
wiedergewonnen, sondern der Verkehr noch 
darüber hinaus gesteigert werden dürfte. Auch 
in technischer Hinsicht hat der elektrische Be- 
trieb vollauf befriedigt. Er wickelte sich von 
Anfang glatt ab. Man hat infolgedessen mit 
der Einführung des elektrischen Betriebes auf 
zwei weiteren, äußerst wichtigen Linien bereits 
begonnen (die betreffenden Aufträge wurden 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft be- 
reits vor mehreren Wochen erteilt), nämlich mit 
der Linie Peckham Rye-Tulse Hill-Orystal Palace 
und mit der Linie Battersea Park - Streatham 
Hill - West Norwood. Diese Linien durch- 
schneiden die dichtest bevölkerten Striche Süd- 
Londons. 


Der einzige dunkle Punkt scheint der 
Stromverbrauch zu sein. Die Ausgaben für 
Lokomotivbetrieb sind gegenüber dem ent- 


sprechenden Halbjahr 1909 um etwa 190000 M 
gestiegen, was dem elektrischen Betrieb zuge- 
schoben wird. Die Ausgaben für elektrische 
Energie sind im Verhältnis zu den Gesamtbe- 
triebskosten sehr hoch. Als Grund hierfür wird 
angegeben, daß es der Unsicherheit in der 
Vorausbestimmung des Stromverbrauches wegen 
nicht möglich war, von der Stromlieferungszen- 
trale (London Electrie Supply Corporation) die 
allergünstigsten Tarife zu erzielen. Infolge der 
nunmehr endgültig beschlossenen Ausdehnung 
des Betriebes war es möglich, eine Verringerung 
des Strompreises um etwa 100%, zu erzielen, 
wodurch eine beträchtliche Ersparnis in den 
Betriebskosten erzielt werden wird. 
Drauske 
Der 10 Cent-Tarif der Brooklyn-Schnellbahn 
im Verkehr nach Coney -Island. 
[Bleetrie Railway Journal. Bd. 35, 1910, 
S. 456 und 475.] 


Die New Yorker amtliche Verkehrskom- 
mission ist nach eingehender Prüfung der 
Bücher der Brooklvn-Schnellbahn-Gesellschaft, 


wozu sie jetzt durch das Gesetz berechtigt ist, 
zu dem allerdings nicht einstimmig gefaßten 
Beschluß gekommen, daß der 10 Oent- (40 Pf)- 
Tarif der Gesellschaft im Verkehr mit Coney- 
Island den vorliegenden Verhältnissen entspricht 
(„gesetzmäßig und vernünftig ist“). Die Kom- 
mission stützte sich dabei auf eine Schätzung 
von Bion J. Arnold, der ihr als Sachverstän- 
diger zur Seite steht. Der Verkehr nach Coney- 
Island ist vorwiegend Ausflugs- und Sommer- 
verkehr und würde, losgetrennt vom übrigen 
Verkehr der Gesellschaft, sogar verlustbrin- 
gend sein. 

Von den einzelnen Meinungsäußerungen der 
Kommissionsmitglieder ist zu erwähnen, daß da- 
durch, daß den Linien nach Coney-Island ein 
eigener lokaler Verkehr fehlt, die Reiselänge 
aller Fahrgäste eine im Verhältnis zum Einheits- 
tarif recht große ist. Die meisten Fahrgäste 
legen 13 bis 18 km für 5 Cents (20 Pf) zurück 
und in einzelnen Fällen können sie 33 km für 
10 Cents (40 Pf) zurücklegen. In dem Verkehr 
nach Coney-Island teilen sich eine ganze Reihe 
von selbständigen Tochtergesellschaften der 
Brooklyn-Schnellbahn-Gesellschaft, und ein will- 
kürlicher Eingriff in die Tarifverhältnisse würde 
eine Vermögenskonfiskation einiger derselben 
darstellen, da die ungeheuren Verkehrsschwan- 
kungen an schönen Sommertagen ein gewal- 
tiges, den größten Teil des Jahres brachliegendes 
Anlagekapital für Kraftwerk und Betriebsmittel 
erfordern. 

Die abweichende Ansicht eines Kommissions- 
mitgliedes, welches für die Tarifherabsetzung 
in Rücksicht auf die ärmere Bevölkerung ein- 
trat, fand keinen Anklang, da die Frage rein 
vom geschäftlichen Standpunkt aus zu beurteilen 
sei, Wohltätigkeit dürfe nicht auf Kosten eines 
mit Ausgaben belasteten Privatbesitzes ausge- 
übt werden. Der Beschluß wurde übrigens ge- 
faßt, ohne daß darauf Rücksicht genommen 
wurde, daß das Unternehmen in früheren Jahren 
seiner Entwicklung verlustbringend arbeitete. 


af. 
Verschiedenes. 


Verwaltungsbericht der Berliner Feuerwehr.!) 


Der Automobilpark der Berliner Feuerwehr 
umfaßte 24 Fahrzeuge, und zwar 4 elektrisch 
betriebene Löschzüge von je 4 Wagen und 
1 elektrisch betriebenen Übungswagen System 
Lohner - Porsche, ferner 1 Benzinmotor - Stabs- 
wagen (45 PS) für den Branddirektor und 6 
Benzinmotor-Offizierswagen. Der Automobil- 
betrieb hat sich auch im verflossenen Berichts- 
jahr gut bewährt, ein genauer Bericht über die 
Unterhaltungs- und Betriebskosten soll indessen 
erst im nächsten Jahre erstattet werden. 

Von den zur Kenntnis der Feuerwehr ge- 
langten 46 Automobilbränden betraf keiner ein 
Elektromobil, und unter den 184 Bränden der 
Jahre 1905 bis 1910 waren nur 8 Brände elektri- 
scher Fahrzeuge. 

In Rücksicht auf die Explosionsgefahr in gro- 
ßen Automobilgaragen wurden Versuche über die 
Explosionsfähigkeit von Benzindämpfen in ver- 


‚schiedenen Höhenzonen der betreffenden Räume 


und mit explosionssicheren Steckdosen ange- 
stellt, welche ergaben, daß in Räumen, in denen 
das Auftreten von Benzindämpfen zu befürchten 
ist, für den Anschluß von Handlampen oder der- 
gleichen nicht die gewöhnlichen, sondern beson- 
ders konstruierte explosionssichere Steckdosen, 
zu verwenden sind. Über eine derartige Kon- 
struktion wird an anderer Stelle dieses Heftes 
(S. 1026) berichtet. Da nach Bunte Gemische 
von Benzin und Luft nur dann explosibel sind, 
wenn der Benzindampfgehalt zwischen 2,5 und 
4,8 Volumenprozent beträgt, und die Versuche 
ergaben, daß das Benzin-Luft-Gemisch 0,5 m 
über dem Fußboden und daher auch in höheren 
Regionen diesen gefährlichen Gehalt nicht er- 
reicht, so wurde für große Garagen die Geneh- 
migung zur Benutzung der erwähnten explo- 
sionssicheren Steckdosen erteilt unter der Be- 
dingung, daß sie mindestens 1,5 m über dem 
Fußboden angebracht werden. 

Über die Alarmbeleuchtung in Feuerwachen 
erwähnt der Bericht, daß sich die Gasbeleuch- 
tung mit Fernzündung nicht bewährt hat, da 
häufig die Zündung nicht funktionierte, und da- 
bei auftretende Gasausströmungen gefährlich 
werden können. Es ist daher die Einführung 
einer elektrischen Alarmbeleuchtung mit Glüh- 
lampen beschlossen worden. 

Die Statistik der Brände weist für das Be- 
richtsjahr 8288 Fälle, und zwar 82 Großfeuer, 
251 Mittelfeuer und 7955 Kleinbrände auf. Unter 
diesen Bränden waren 23 auf elektrische Lei- 
tungen zurückzuführen. Ptz. 


Verband Deutscher Diplom-Ingenieure. 


Im letzten Jahre sind 23 Bezirksvereine des 
Verbandes entstanden, so daß dieser heute in 


!) Vgl. auch den vorjährigen Bericht, 
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allen Hauptindustrieplätzen vertreten ist. Von 
Arbeiten seien erwähnt: Der rechts- und staats- 
wissenschaftliche Unterricht an den Technischen 
Hochschulen; die Zulassung der staatswissen- 
schaftlich vorgebildeten Diplom-Ingenieure als 
Regierungsreferendare zur Ausbildung in den 
Geschäften der allgemeinen Verwaltung; die 
Beiziehung praktisch erfahrener Diplom-Inge- 
nieure zu den Posten der Handelssachverstän- 
digen im Auswärtigen Amt; die Erschließung 
des Arbeitsgebietes der volkswirtschaftlichen 
Fachbeamten; die Schaffung eines besonderen 
Ausbildungsganges für Diplom-Ingenieure, die 
sich der Kommunalverwaltung widmen wollen; 
die Stellung der neuen amtlichen Sachverstän- 
digen für Kraftfahrwesen; die Ausschaltung der 
Diplom-Ingenieure aus dem $ 133a der Gewerbe- 
ordnung; die Gewährung der Selbstverwaltung 
und Eigendisziplin und die Ermöglichung der 
genossenschaftlichen Fortentwicklung; die Stel- 
lungnalıme gegen die Einbeziehung der Diplom- 
Ingenieure in die geplanten Arbeits- beziehungs- 
weise Technikerkammern und anderes mehr. 
In der Kommission betreffend Verwaltungs- 
reform und im Deutschen Ausschuß für tech- 
nisches Schulwesen ist der Verband durch 
Delegierte vertreten. Wegen widerrechtlicher 
Führung der Standesbezeichnung mußte in 
ınehreren Fällen vorgegangen werden, ebenso 
gegen technische Fachschulen wegen Anstiftung 
hierzu. Die Wohlfahrtseinrichtungen des Ver- 
bandes, insbesondere der Stellennachweis, haben 
sich gut entwickelt, auch die literarischen Unter- 
nehmungen, und zwar die Verbandszeitschrift 
sowohl wie die „Schriften“ des Verbandes, unter 
denen als jüngstes Werk die Abhandlung von 
Professor Dr. Ü.Kocehne über den rechts- und 
staatswissenschaftlichen Unterricht an den Tech- 
nischen Hochschulen erschienen ist. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


LBearbeitet von Rechtsanwalt Dr. OÖ. Cantor, Karlsruhe.] 


Sondergerichte für gewerblichen Rechtsschutz. 


Von allen Fragen, welche den 30. Deutschen 
Juristentag in Danzig bei seiner Tagung vom 
12. bis 14. September d. J. beschäftigt haben, 
hat für die Industrie wohl keine Frage so 
großes Interesse als die nach der Einrichtung 
von Sondergerichten für gewerblichen 
Rechtsschutz, zu welcher der Deutsche 
Juristentag erstmals Stellung zu nehmen hatte. 
Der Deutsche Juristentag hat mit Rücksicht auf 
die Bedeutung der Frage statt wie üblich zwei, 
drei Gutachten erhoben (Gutachter: v. Stahl, 
Rathenau, Cahn), wovon zwei im Druck vor- 
liegen, und drei Berichterstatter (Degen, Isay 
und Seligsohn) gehört. 

Der Deutsche Juristentag hat im Anschluß 
an die erstatteten Gutachten auf Grund der 
erstatteten Vorträge der Berichterstatter die 
Bedürfnisfrage und die Frage nach der Sach- 
dienlichkeit einer Einrichtung von Sonder- 
gerichten für gewerblichen Rechtsschutz ver- 
neint. 

Die erste Agitation für Sondergerichte für 
gewerblichen Rechtsschutz ging vom deutschen 
Verein für gewerblichen Rechtsschutz aus. Auf 
dem Frankfurter Kongreß 1900 wurde die Frage 
berührt. Auf dem Kölner Kongreß 1901 stand 
sie auf der Tagesordnung und wurde im Prinzip 
bejaht. Nach einer Enquete, welche der Verein 
veranstaltet hatte, wurde die Frage auf dem 
Düsseldorfer Kongreß 1907 wieder in die Dis- 
kussion gezogen. Dort nahm der Vertreter 
der preußischen Justizverwaltung, Geh. Ober- 
justizrat Kübler, Gelegenheit, den prinzipiell 
ablehnenden Standpunkt des Ministeriums dar- 
zutun. Er bezeichnete die gewünschte Maß- 
regel der Abtrennung dieser wichtigen Prozesse 
von der Rechtsprechung der ordentlichen Ge- 
richte als eine schwere Schädigung der allge- 
meinen Rechtspflege.!) Der deutsche Verein für 
gewerblichen Rechtsschutz hat die Frage dann 
wiederholt auf die Tagesordnung seines Leip- 
ziger Kongresses im Sommer 1908 gesetzt und 
sie dort mit 98 (darunter 13 Juristen) gegen 
53 Stimmen (darunter 38 Juristen) bejaht. 

Eine Reihe industrieller Vereinigungen haben 
entsprechende Beschlüsse gefaßt, so der Verein 
Deutscher Ingenieure, der Verein zur Wahrung 
der Interessen der chemischen Industrie, der 
Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten. Seit 
Beginn der energischen Agitation des deutschen 
Vereins für gewerblichen Rechtsschutz ist mit- 
hin die Frage nicht mehr zu’ Rühe gekommen. 
Sie ist bald hier, bald dort wieder aufgetaucht. 
Sie ist entsprechend auch in der Doktrin in 
zahlreichen Abhandlungen erörtert worden. Die 
Gründe für und gegen sind in den verschie- 
densten Zeit- und Streitschriften auseinander 
gesetzt. Eine geordnete Zusammenstellung der 


1) Vgl. Düsseldorfer Berichte, $. 89. 
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umfangreicheren Veröffentlichungen bis 1. IV. 
1910, welche sich für und welche sich gegen 
die Sondergerichte ausgesprochen haben, findet 
sich bei Rathenau, Gutachten zum 30. Deutschen 
Juristentag I, S. 328. 

Ich selbst habe in meinem Bericht über die 
Denkschrift des Vereins Deutscher Maschinen- 
bau-Anstalten zur Roform des Patentgesetzes 
in dieser Zeitschrift zu der Frage kurz Stellung 
genommen.) Ich habe mich gegen Sonder- 
gerichte für gewerblichen Rechtsschutz, dagegen 
für Verweisung auch der Patentsachen an die 
Kammern für Handelssachen ausgesprochen. 
Ich halte das Votum des Deutschen Juristen- 
tages über diese Frage für zutreffend. 

In dem Ber ollen, rechtsvergleichenden 
Gutachten v. Stahls und in den Ausführungen 
des nach jeder Richtung erschöpfenden, muster- 
gültig gearbeiteten Gutachtens von Dr. Rathe- 
nau für den Deutschen Juristentag sind nach 
meiner Auffassung in untrüglicher Weise die Be- 
weise erbracht, daß ein Bedürfnis nach Sonder- 
gerichten für gewerblichen Rechtsschutz nicht 
anerkannt werden kann, und daß anderseits 
deren Einführung den allererheblichsten Be- 
denken begegnen müßte. 

Rathenau namentlich setzt sich in seinem 
Gutachten unter Berücksichtigung und Weiter- 
entwicklung aller Gedanken, welche gegen die 
Einführung von Sondergerichten veröffentlicht 
sind, mit sämtlichen Gründen auseinander, 
welche in den Veröffentlichungen für die Ein- 
führung der Sondergerichte in das Feld geführt 
worden sind. Er verfährt dabei durchaus ob- 
jektiv?2). Er beweist in Kapitel 1 seines Gut- 
achtens statistisch die rasche Erledigung aller 
auf dem Gebiete des gewerblichen Rechts- 
schutzes anhängig gewesenen Rechtsstreite von 
den ordentlichen Gerichten und widerlegt damit 
die Klage über besonders langsamen Gang 
dieser Prozesse vor den angeblich ungeeigneten 
ordentlichen Gerichten.) Er widerlegt treffend 
an Hand eigener richterlicher Erfahrung den 
beweislosen, lediglich auf gefühlsmäßigem Miß- 
trauen beruhenden Vorwurf, daß der Jurist 
generell kein geeigneter Richter für gewerb- 
liche Rechtsschutzstreitigkeiten sei,*) und unter- 
sucht hier schon im Gegensatz dazu dic Quali- 
fizierung des Technikers als Richter.’) 

Nicht minder überzeugend sind aber die 
Ausführungen Rathenaus in seinem Kapitel 
über die Nachteile der Errichtung von Patent- 
Sondergerichten. Die weitere Zersplitterung 
und Parzellierung unserer Rechtsprechung im 
Gegensatz zu der methodischen und organi- 
schen Einheitlichkeit der Rechtspflege, die 
Degradierung unseres Richterstandes, die Ent- 
ziehung der Fühlung unseres Richterstandes 
mit der vitalsten industriellen Entwicklung®) 
der Nation und die folgeweise Weltentfremdung 
des Richters, das sind ganze Gruppen von Be- 
denken, welche auf der einen Seite auftauchen. 
Auf der anderen Seite kommen dann noch viel 
schärfer zum Ausdruck die Bedenken gegen 
die Möglichkeit einer praktischen Ausge- 
staltung etwaiger Sondergerichte für gewerb- 
lichen Rechtsschutz, ein Gebiet, wo die Ver- 
fechter der Sondergerichte uus mit praktisch 
durchführbaren Vorschlägen bis jetzt zumeist 
im Stiche gelassen: haben.’) 

Eine gewisse Ergänzung erfahren die Rathe- 
nauschen Ausführungen durch einige neuere 
Abhandlungen, vor allem durch die eingehende 
Abhandlung von Patentanwalt Hans Heimann 
im „Gew. Rsch. u. Urh. Recht* 1910, S. 197 ff. 
und durch die kurzen, aber außerordentlich 
inhaltsreichen Aufsätze von Wassermann im 
„Berl. Tagebl.“ vom 31. VI. 1910 und in „Marken- 
schutz u. Wettbew.“ 1910, S. 355 ff.) Von beacht- 
lichen neueren Aufsätzen, die sich für Sonder- 
gerichte aussprechen, ist namentlich der Auf- 
satz von Tolksdorf in der „Zeitschr. f. In- 
dustrierecht“ 1910, S. 193 ff., zu zitieren. Doch 
enthält dieser Aufsatz gegenüber den von 
Rathenau schon berücksichtigten, in den frühe- 
ren Aufsätzen von Tolksdorf über die Frage 
ausgesprochenen Gedanken im wesentlichen 
nur weitere Ausführungen auf den gleichen 


1) Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 1179. i 
2; Ich halte die Angriffe Tolksdorfs in der .‚Zeit- 
schrift für Industrierecht'‘ 1910, $. 193, für unzutreffend, 
daß Rathenau Stimmungsmache gegen die Techniker und 
Patentanwälte versuche, so unbegründet mir eine solche 

Stimmungsmache erschiene. f 
‚Man, kann unmöglich mit E. Fuchs, „Gemein- 
gefährlichkeit der konstruktiven Jurisprudenz‘, S. 136, Er- 
ledigung der schwierigen gewerblichen Rechtsschutzpro- 

zesse in 3 Monaten verlangen. } 

Ö In dieser Richtung sprachen sich namentlich außer 
Geh. Oberjustizrat Kübler, Leipziger Bericht, 8.50, auch 
Dr. Lobe, Leipziger Bericht, 8. 74, und Dr. A. Selig- 
sohn auf dem Leipziger Kongresse aus. h 

5) Vgl. hierzu auch Dr.=eSng. Schlesinger in 
„Annalen d. deutsch. Rechts‘ 199, S. 247; Träger im 
„Recht“ 1910, S. 62. ; A 

6) Vgl. hierzu Dr. L. Wertheimer in „Markensch. 
u. Wettbew.‘‘ 1908, S. 153; „„Leipz. Ztschr." 1905, S. 671/2. 

) Vgl. Rathenau im „Recht‘ 1908, 8. 63. 

8) Beachtlich ist auch, daß eine Autorität wie Dr. 
G.8. Freund in seiner Besprechung des Rathenauschen 
Gutachtens dem Verfasser durchaus beipflichtet (‚„‚Marken- 
schutz u. Wettbew.‘ 1910, S. 398), und nicht minder Ober- 
Landesger.-Rat Finger in der „D. J.-Z2. 1910, 8. 952. 


Bahnen und eine schärfere Präzisierung und 
Entwicklung der früheren Deduktionen.!) 

Heimann exemplifiziert (gleichwie Rathe- 
nau am Schlusse seines Gutachtens) mit Recht 
zur teilweisen Widerlegung von Tolksdorf, der 
sich auf angebliche Sondergerichtsbestrebungen 
in Amerika bezieht, auf das Ausland. Rathe- 
nau und Heimann stellen aber gerade fest, daß 
nur in Österreich-Ungarn gemischte Patent- 
gerichte aus Juristen und Technikern bestehen, 
und daß nirgends im Ausland — auch nicht in 
Amerika — eine Bestrebung besteht, in gewerb- 
lichen Rechtsschutzstreitigkeiten Techniker statt 
zu Sachverständigen zu Richtern zu be- 
rufen. Das ist aber der springende Punkt und 
das Bedenkliche bei unserer Sondergerichts- 
bestrebung, daß die Techniker hier nicht als 
Sachverständige, sondern als Richter fungieren 
sollen. Auch Wassermann weist darauf hin, 
daß der Zweck der technischen Beisitzer im 
Sondergericht der Ersatz der Sachverständigen 
sein solle.2) Er weist im Anschluß an Rathenau 
aber auch darauf hin, wie schwer es jetzt schon 
ist, im einzelnen Patentprozeß geeignete Sach- 
verständige zu finden, und daß es deshalb ein 
Ding der Unmöglichkeit ist, technische Sach- 
verständige für die Sondergerichte (Techniker 
und Chemiker der verschiedenen Spezialzweige) 
in genügender Anzahl zu finden, welche nicht 
gleich in einem erheblichen Prozentsatz von 
Fällen mangels genügender Spezialfachkennt- 
nis wieder versagen müssen. 

Heimann verweist auf die Unterschiedlich- 
keit der Auffassung des Parteivorbringens durch 
Richter und Techniker und die hieraus mög- 
licherweise resultierenden nicht von der Hand 
zu weisenden Mißstände, die zum Teil sich 
schon bei den Entscheidungen der gemischten 
Abteilungen des Patentamtes gezeigt haben. 

Dann besteht meines Erachtens die weitere 
Gefahr, auf die ich noch hinweisen möchte, daß 
nämlich der technische Beisitzer ohne ge- 
nügende Spezialfachkenntnis, als Halbsachver- 
ständiger, gleichwohl einen Fall beurteilen zu 
können glaubt, und daß dann ganz schiefe 
Urteile herauskommen.) Der technische Bei- 
sitzer entbehrt das Bewußtsein der Grenzen 
seiner Spezialfachkenntnisse wie seines juristi- 
schen Judiziums und Denkungsvermögens in 
dem Maße, in welchem es bei dem Juristen 
ganz besonders durch das richterliche Denken 
geschult ist. Wer soll auch, wie Rathenaus 
Gutachten S. 417 besonders hervorhebt, den 
geeigneten technischen Richter für den Einzel- 
fall jeweils zuziehen? 

Einer Reform auf dem Gebiete der Judi- 
katur über gewerblichen Rechtsschutz, ähnlich 
wie sie Rathenau ebenfalls vorschlägt, im Wege 
einer Zentralisierung der Rechtspflege auch in 
unteren Instanzen wird von keiner Seite wider- 
sprochen. 

Mögen von der Justizverwaltung, wie dies 
bis zu einem gewissen Grade durch Verwei- 
sung der gewerblichen Rechtsschutzprozesse 
vor bestimmte Kammern und Senate der größe- 
ren Gerichte in einzelnen Bundesstaaten schon 
eingeleitet ist,!) einzelne Gerichte in den 
Hauptindustriezentren des Deutschen Reiches 


als allein zuständig für die in einem größeren. 


Gerichtssprengel erwachsenden gewerblichen 
Rechtsschutzprozesse bezeichuet werden! Mag 
unbedingte Revisibilität und ausschließliche 
landgerichtliche Zuständigkeit bestimmt 
werden’) 

Mögen — ich stehe in dieser Beziehung auf 
dem Standpunkt des Ritter von Stahl®) — in 
diesen Gerichten die Rechtssachen für gewerb- 
lichen Rechtsschutz den Kammern für Handels- 
sachen zugewiesen werden, mithin „der Be- 
setzung des Gerichts der Vorzug gegeben 
werden, die dem Laienelement auf die Urteils- 
findung Einfluß einräumt“. Der juristisch ge- 
bildete und auf dem Gebiete des gewerblichen 
Rechtsschutzes durch öftere Inanspruchnahme 
erfahrene Richter besitzt dann im Einzelfall 
nicht nur die Unterstützung der zu wählenden 


1) Die Ausführungen Tolksdorfsa.a. O0. ob die 
Patentauslegung Rechts- oder Tatfrage sei, sind meines 
Erachtens großenteils bedenklich, jedenfalls im Zusam- 
menhang aber auch nur eines der Argumente auf alter 
Bahn der Beweisführung. 

2) So Dr. Damme, „D. Jur.-Ztg.“ 1908, 8. 394; 
Tolksdorf, Patentgerichte, S. 30/31. 

3) Vgl. auch v. Martius, „Chem. Ind.“, 1907, S. 143, 
Häuser, „Kölner Berichte“, $S. 83, Heimann, „Leip- 
ziger Berichte“ 8. 111, Wertheimer, 
u. Wettbewerb‘ 1908, S. 156 x 

4) Vgl. die Zusammenstellung in „Gew. Rsch.‘ 1910, 
S. 263; vgl. auch Seligsohn, „D. J.-2., 1909, 8. 58, u. Dr. 
Hagens. „Leipz. Ber‘, S. 122. 

5) Dieser Vorschlag stammt von Magnus, „J. W.“, 
1907, 8. 668 u. „Gew. Rsch.‘', 1908, S. 109, wurde auf dem 
Stettiner Kongreß akz»ptiert, „Stettiner Berichte‘, S. 138, 
wird aber nieht von Rathenau befürwortet; vgl. dazu 
auch meine Abhandlung in „Zeitschr. f. Ind.-Recht‘‘, 1909, 
$.137. und Wertheimer, „J. W.", 1909, 8. 639 ff. 

6) Auch schon vor der Veröffentlichung dieses Gut- 
achtens in „ETZ" 1909, S. 1179; Rathenau ist anderer 
Ansicht, Gutachten 8. 390; ungünstig urteilt über die 
Fähigkeit der K. f. H. als Gericht auf dem Gebiet des ge- 
werblichen Rechtsschutzes Osterrieth im „Gew. Rsch.“, 
1909, 8. 422, günstig Bolze in „D. J.-Z., 1907, 8. 1298, und 
Dr. Degen, Gegen die Sondergerichte usw., 1908, 8. 14. 


„Markenschutz 


technischen Sachverständigen,!) deren Gut- 
achten unter Berücksichtigung der Parteikritik 
gewürdigt wird2) sondern auch die Unter- 
stützung der in der Industrie und im Handel 
groß gewordenen und durch ihre Tätigkeit auf 
dem Gebiete anderer Rechtssachen der streiti- 
gen Gerichtsbarkeit eingeschulten Handels- 
richter. 

Unbedingte Zustimmung verdienen auch 
die Vorschläge von Rathenau, den Assessoren 
und Richtern, die Interesse für die Technik 
besitzen, Gelegenheit zu geben, sich einer be- 
sonderen wissenschaftlichen und praktischen 
Ausbildung auf technischem Gebiet zu unter- 
ziehen.?) 

Dann werden sich Urteilssprüche erzielen 
lassen, welche dem Techniker verständlich sind, 
und es wird nur selten der Fall eintreten, bei 
dem man der Worte des unvergeßlichen J. v. 
Schütz zu gedenken hat: 


„Es verursacht eine unendliche Bitterkeit, 
wenn die Partei sich sagen muß, die Richter 
haben mich überhaupt nicht verstanden, und 
dieses tiefe Gefühl der Bitterkeit ist es, das 
die Frage der gemischten Patentgerichte in 
das Leben gerufen hat.“ #) 


Man komme aber nicht mit der Errich- 
tung von besonderen technischen Sonder- 
gerichten, welche alle die kurz angedeuteten 
und insbesondere von Rathenau klar bewie- 
senen Nachteile mit sich bringen müssen und 
an sich doch auch nicht als unfehlbares Rettungs- 
mittel bezeichnet werden können. Sonst könn- 
ten, worauf Justizrat Dr. E. Katz schon auf 
dem Leipziger Kongreß mit Recht hingewiesen 
hat, die Techniker unter den Industriellen nicht 
so oft unzufrieden sein mit Entscheidungen 
der gemischten Abteilungen des Patentamts. 
Denn hier stehen doch gerade Verwaltungs- 
oder Verwaltungsstreitverfahrend) und nicht 
sowohl rechtliche wie technische Fragen 
im Vordergrund. Hier müßte also umsomehr 
die Mitwirkung der sich im allgemeinen im 
Patentamt glänzend bewährenden Techniker®) 
bei der Entscheidung eine Gewähr für ein 
immer befriedigendes Ergebnis bieten. C. 


Gerichtsstand und Klageänderung bei 
Wandelungs- und Minderungsklage. 


Das Oberlandesgericht Hamburg hat ausge- 

führt: 

a) Der Käufer kann beim Gericht seiner 
Niederlassung auf Rückzahlung des Kauf- 
preises und Abnahme der Ware klagen. 

b) Geht er von der Wandelungs- zur Minde- 
rungsklage über, nachdem er die Ware 
verkauft hat, so liegt eine Klageänderung 
vor, und 

c) der Verkäufer kann folgeweise mit Er- 
folg die Einrede der Unzuständigkeit für 


die Minderungsklage erheben. (0, L.-G. 
Hamburg, V. Z.:Sen. vom 20. IV. 1910, 
„D. J.-Z.%, 1910, S. 888.) C. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über den Spannungsabfall mehrphasiger 
synehroner Maschinen. 


Im Anschluß an die Arbeit von Herrn J. A. 
SCHOUTEN in der „ETZ* 1910, S. 877, gestatte 
ich mir mitzuteilen, daß ich in meiner Studie 
„Die Vorgänge in Ein- und Mehrphasengene- 
ratoren“ mit den Fundamentalwellen des Gegen- 
und Querflusses gearbeitet habe, und möchte 
auf die kompoundierende Wirkung des 
Querflusses aufmerksam machen (8.70, Abb. 36). 
Zur Prüfung der Koeffizienten ist es am besten, 
einen Versuch zu machen mit konstanter Er- 
regung und induktionsfreier Belastung (cosy=1), 
und zwar vom Leerlauf bis zum Kurzschlusse 
(S. 82, Abb. 43); man kann dann die berechnete 


1) Solehe werden gerade, wie Wassermann a.a.0. 
zutreffend hervorhebt, von der K.f. H. mit Vorliebe ge- 
hört und, wie ich beifügen möchte, auch in der Regel 
mit besonderem Verständnis ausgewählt. - 

2) Vgl. hierzu Magnus, Reformvorschläge, 8. 43: 
v. Martius. .Chem. Ind.“, 1907, S. 143; Dühringer, 
Richter und Rechtsprechung, 8.32; Kohler, Hdb., 8. 8_9. 
Ich bin also auch gegen Zuziehung des Sachverständigen 
ohne Stimmrecht zur Beratung, ebenso Rathenau, Gut- 


. auch Ephraim, „Zeitschr. f. Ind“, 1307, 


%) „Gew. Rsch.“, 1908, 5. 302. $ k 

5) Das Patentnichtigkeitsverfahren ist ein Verwal- 
tungsstreitverfahren, kein reines Rechtsverfahren, K ohler, 
Hab., S. 164, 364, 684, 795; Seligsohn, Patentges., IV. Autl., 
S. 209; Osterrieth, Lehrb. d. gew. Rechtssch., 8. 129; 
Hüfner, Gew. Rsch., 1909, 8.355; a. M. Klostermann, 
Patentges., 8. 200: Katz, Leipz. Berichte, 8.41, Wild- 
hagen, Leipz. Ban S. 124; vgl.auch Damme, Dtsch. 
Patentrecht, $. 408 ff. ie 

6 Vgl. Damme, „D- JeZ”, 1908, 8. 39 
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Kurve mit der aufgenommenen vergleichen. 
Es ist nötig, bis zum Kurzschlusse zu gehen, 
weil gerade im Buckel die Unrichtigkeit der 
verwendeten Koeffizienten sich durch größere 
Abweichung am deutlichsten bemerkbar macht. 


Charleroi, 12. IX. 1910. J. Rezelman. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 15. X. 1910). 

Allgemeines. Die wirtschaftliche Besse- 

rung hat angehalten, in ihrer Intensität aller- 
dings durch wiederholte Unterbrechungen des 
amerikanischen Aufschwunges beeinträchtigt. 
Den aus ihr für die deutsche Elektroindustrie 
resultierenden Fortschritt verzögert einstweilen 
die Zurückhaltung von Regierung und Kom- 
munen mit Aufträgen. Wie befürchtet, hat die 
Leuchtmittelsteuer die Betriebsmaterialien für 
elektrische Beleuchtung fühlbar belastet. 
. . Der befriedigende Verlauf des Berichts- 
Jahres gestattet eine Dividende von 14%,; der 
Effektengewinn des Vorjahres ist zu Abschrei- 
bungen von Neueinrichtungen verwendet wor- 
den. Auf dem in Hennigsdorf verfügbaren 
Terrain (rund 745000 qm) sollen zunächst Fa- 
briken zur Ergänzung der jetzigen Betriebe 
errichtet werden. Am Ende des Berichtsjahres, 
zu welcher Zeit 41663 Personen beschäftigt 
wurden (33056 i. V.), überstiegen die vorhan- 
denen Aufträge den Bestand des Vorjahres um 
mehr als 30 Mill. M. 

In einem Nachtrag zu dem Bericht wird 
bezüglich der mehrfach erwäbnten Lahmever- 
Transaktion, der größten, die die Gesellschaft 
seit ihrem Bestehen durchführt, bemerkt, daß 
die Vereinbarungen mit der Felten & Guilleaume- 
Gesellschaft vorbehaltlich der Zustimmung 
beider Generalversammlungen ohne weiteres 
in Kraft treten, nachdem ein das vorgesehene 
Minimum erheblich übersteigender Betrag Lah- 
meyer-Aktien in solche der Elektrobank uinge- 
tauscht worden ist und die Generalversamm- 
lung letzterer die Vorschläge ihrer Verwaltung 
genehmigt hat. Ein Antrag an die General- 
versammlung bezieht sich auf die durch die 
Transaktion mit der Felten & Guilleaume-Ge- 
sellschaft notwendig gewordene Erhöhung des 
Aktienkapitals von 100 auf 130 Mill.M und wird 
durch die in der „ETZ“ 1910, S. 949 mitgeteilten 
Ausführungen der Berichterstatterin begründet. 

Maschinenfabrik. Alle Abteilungen waren 
während des ganzen Jahres voll beschäftigt. Es 
sind 72460 Maschinen und Transformatoren 
(47 351 i. V.) mit einer Leistung von 1476623 PS 
(1239639 i. V.) hergestellt worden. Trotz des 
Eingriffs der Turbodynamos in das Gebiet der 
großen Maschinen hat die Gesellschaft unter 
anderem Gleichstrommotoren bis zu 13000 PS 
für Walzwerke ausgeführt; als neue, erfolg- 
reiche Type wurde der regelbare Drehstrom- 
Kommutatormotor entwickelt. Die Fabrik für 
Kleinmotoren mußte wesentlich erweitert wer- 
den, die für Hochspannungsmaterial konnte den 
hohen Ansprüchen genügen und brachte um- 
fangreiche Lieferungen für Südafrika heraus. 
Die tausendste Lokomotive ist in Arbeit. Unter 
den gegen das Vorjahr um 50%), gestiegenen 
Aufträgen der der Maschinenfabrik jetzt ein- 
verleibten Signalfabıik wird die umfangreiche 
Stellwerksanlage des Zentralbahnhofes Kopen- 
hagen genannt. 

Turbinenfabrik. Die Umsätze sind trotz 

des scharfen Wettbewerbes und der infolge- 
dessen niedrigen Verkaufspreise wesentlich ge- 
stiegen. Es wurden 174 Dampfturbinen (1521.V.) 
mit einer Leistung von 363 138 PS (226 507 i. V.) 
hergestellt. Bei Abdampf-, Gegendruck- und 
Anzapfturbinen erzielte die Fabrik Einheiten 
bis zu 30000 PS. Nach den gewonnenen Resul- 
taten rechnet sie auf große Abschlüsse in Turbo- 
gebläsen, doch sind auch hier die Preise schon 
übermäßig gedrückt. Auf Propellerturbinen 
liegen den Lizenznehmern lohnende Auf- 
träge vor. 
, Apparatefabrik. Der Wert der Produk- 
tion und die Menge des Absatzes war orößer 
als im Vorjahre. Der Prozentsatz von unge- 
lernten Arbeitern ist infolge Vermehrung auto- 
ınatischer Maschinen und Verbesserungen der 
Arbeitsmethoden gewachsen. In verschiedenen 
Abteilungen waren Erweiterungen notwendie, 
Neu aufgenommen wurden Dauerbrand-Flam- 
menlampen, verbesserte Klektrizitätszähler für 
geringen Eigenverbrauch und für kombinierte 
Tarife, Scheinwerfer von mehr als I ın Spiegel- 
durchmesser usw. 


Fabrik Schlegelstraße. Die Jahrespro- 
duktion der Schraubenfabrik, die nach der Ma- 
schinenfabrik verlegt wird, übertraf die des 
Vorjahres. Durch Einführung eines neuen 
Heizkörpers erfuhr die Herstellung von Heiz- 
apparaten eine durchgreifende Änderung und 
erzielte eine Verdoppelung des Umsatzes. Die 
Gesellschaft beabsichtigt, in einem vornehmen 
Teil der Stadt eine permanente Ausstellung von 
solchen Apparaten einzurichten. 

Kabelwerk Oberspree. Die Beschäfti- 
gung aller Abteilungen war lebhaft. An Kupfer 
wurden 23000 t verbraucht (19500 i. V.). Die 
Kabelfabrik hat umfangreiche Aufträge auf 
Drehstromkabel für sehr hohe Spannungen. 
In der Fabrik isolierter Drähte wurden ge- 
räuschlose Klöppelmaschinen eigenen Systems 
eingeführt. Die Verkaufspreise blieben ge- 
drückt. Der Umsatz der Abteilung für lsolier- 
materialien (Formstücke aus Tenazit) hat um 
60/9 zugenommen. Methodische Studien der 
Metallegierungen haben zu wesentlichen Ver- 
besserungen und in manchen Fällen zur Herab- 
setzung der Herstellungskosten geführt. Die 
Leistungsfähigkeit der Rohr- und Blechwalz- 
werke ist durch Gasgeneratoren und durch neue 
Walzenstraßen (für Bleche bis 1000 kg) gesteigert 
worden. Neu in die Fabrikation aufgenommen 
wurden elektrolytische Hartgummizellen. Um 
Platz für die sich rasch ausdehnende Pneu- 
matikabteilung zu schaffen, ist die Weichgummi- 
abteilung (Fabrik Schlegelstraße) dem Gummi- 
werk Oberspree übertragen worden. Außerdem 
hat die Gesellschaft an der Spree einen Neubau 
von 10000 qm für die Metallgießerei, Papier- 
rohrfabrik usw. errichtet. 

Lampenfabrik. Es sind noch etwas mehr 
Kohlenfadenlampen als im Vorjahre expediert 
worden, nach dem Bericht offenbar infolge ver- 
stärkten Kaufes vor Inkrafttreten der Leucht- 
mittelsteuer. „Ob das Schicksal dieser Lampe, 
die ein Vierteljahrhundert hindurch zu einer 
ungeahnten Entwicklung der elektrischen Be- 
leuchtung beigetragen hat, endgültig besiegelt 
ist, muß die Zukunft lehren; jedenfalls wird ihr 
Verwendungsgebiet in dem Maße eingeengt 
werden, als die Preise der Metallfadenlampen, 
auf deren ökonomischem Stromverbrauch mo- 
derne Lichtwerke basieren, zurückgehen. 
Zweckmäßig erscheinen deshalb die Bestrebun- 
gen, den gemeinsamen Verkauf von Kohle- 
fadenlampen auch bei sinkenden Quantitäten 
aufrecht zu erhalten und dadurch der gänz- 
lichen Entwertung vorzubeugen.“ Wegen drin- 
gender Nachfrage nach Metallfadenlampen ist 
diese Fabrikation verdoppelt worden. Außerdem 
hat die Gesellschaft die Herstellung von Lam- 
pen für Zugbeleuchtung und Niederspannung 
in Verbindung mit Transformatoren sowie von 
hochkerzigen Typen aufgenommen. Die Nernst- 
lampenfabrik beschränkte ihre Tätigkeit im 
wesentlichen auf Ersatzbrenner und Wider- 


stände; sie hatte nur in Projektionslampen 
höheren Umsatz. 
Automobilfabrik. Auf diesem Gebiet, 


das Anzeichen eintretender Gesundung auf- 
weist, hat die Berichterstatterin die Massen- 
fabrikation eines preiswerten Personenwagens 
„Darling“ aufgenommen. Der Fakturenumsatz 
der Neuen Automobil-Gesellschaft m.b.H. 
(auch Motorboote und Luftfahrzeuge) ist um 
50 %, gestiegen. Das Erträgnis der Auto- 
mobil-Betriebs-Gesellschaft m. b.H. (vor- 
läufiger Fahrzeugbestand &5 Benzinwagen und 
40 Elektromobile) hat befriedigt. 

Licht- und Kraftanlagen. „In der Eisen- 
industrie steigerte sich unser Absatz, nicht so- 
wohl durch vermehrte Bautätigkeit von Hütten- 
und Stahlwerken, als durch Verbesserungen 
veralteter Anlagen. Obwohl die vielumstrittene 
Frage der zweckmäßigsten Kraftmaschine für 
Hochofen- und Stahlwerke ein Kompromiß zwi- 
schen Großgasmotor und Dampfturbine allmäh- 
lich zu zeitigen anfängt, blieben selbst Erwei- 
terungen der als Gaskraftzentrale projektierten 
Kraftstationen vorwiegend der Dampfturbine 
vorbehalten, zumal Anschaffungspreis, Raum- 
frage und Bedienungskosten unzweifelhaft zu 
ihren Gunsten sprechen. Eine unentbehrliche 
Rolle beginnt die Dampfturbine mit Heizdampf- 
abgabe als Erzeugerin nahezu kostenloser 
Energie in der namentlich mit Brikettfabrika- 
tion verbundenen Braunkohlenindustrie zu spie- 
len, ebenso in der chemischen Industrie, in der 
Papier- und Zellstoffabrikation, im Färbereige- 
werbe, kurz in allen Betrieben, die außer einem 
ansehnlichen Bedarf an Energie beträchtliche 
Dampfmengen zu Koch-, Trocken- und Heiz- 
zwecken benötigen. In diesen Anlagen tritt 
die Turbine an die Stelle eines Arbeit leisten- 
den Reduzierventils; sie ermöglicht nicht nur die 
ausschließliche Verwendung von einheitlichen 
modernen Dampfkesseln für hochgespannten 
und hochüberhitzten Dampf, sondern vor allem 
erhebliche Kohlenersparnisse. Der verringerte 
Bedarf an großen Stromerzeugern, wie sie ehe- 
dem in Verbindung mit lan«sam laufenden 
Dampfmaschinen und Gasmotoren gebaut wor- 


den sind, wird allmählich durch die zu bedeu- 
tenden Leistungen jetzt heranwachsenden Elek- 
tromotoren für den Antrieb von Ventilatoren, 
Pumpen, Kompressoren und Walzenstraßen 
wettgemacht. Fur den Antrieb von Walzwerken 
allein lieferten wir bisher 250 Motoren mit ins- 
gesamt 350000 PS. Als neuartige Maschinen 
finden die Turbopumpe für Wasserwerke sowie 
der Turbokompressor in Bergwerken mehr und 
mehr Verbreitung. 

Das Bergwerksgeschäft entwickelte sich 
trotz der Unsicherheit der Verhältnisse auf dem 
Kohlen- und Kalimarkt befriedigend. Wasser- 
haltungen, Luftdruckanlagen, Ventilatoren, Koh- 
lenwäschen, Transportanlagen nehmen bedeu- 
tende Massen an normalen Motoren, Apparaten 
und Kabeln in sich auf und bieten unseren 
Installationsabteilungen laufend lohnende Be- 
schäftigung. Die Zahl der von uns hergestell- 
ten Hauptschacht - Förderanlagen betrug am 
Jahresschluß 135, ungerechnet die große Zahl 
der Neben- und Streckenförderungen, die fort- 
gesetzt zum Ersatz alter Dampfanlagen einge- 
baut werden. 

Reorganisationen alter Transmissionsan- 
lagen sowie einige Neubauten hielten unseren 
Umsatz in der Textilbranche auf der Höhe des 
Vorjahres. In Verbindung mit Turbodynamos 
bieten die elektrischen Einzelantriebe mittels 
unserer Spezialflyer und polumschaltbaren 
Ringdrosselmotoren sowie der neuentwickelten 
Regulier-Drehstrom-Kollektormotoren greifbare 
Ersparnisse bei erhöhter Produktion und ver- 
besserter Qualität der Garnware. 

Die Papierindustrie tritt mit ihren Bestre- 
bungen, ihren Betrieb zu modernisieren, in die 
Reihe der Großabnehmer für elektrische Ma- 
schinen und Regulierapparate; auch hier tragen 
vorwiegend Qualitätsbesserungen zur Einfüh- 
rung des elektrischen Antriebes bei. 

Nach vieljähriger konstruktiver Tätigkeit 
entwickelt sich auch für unsere elektrischen 
Schweißmaschinen ein nennenswerter Markt. 
Die Geschirrindustrie, Emaillierwerke, die Rad- 
fahr-. und Automobiltechnik gründen auf dem 
elektrischen Schweißverfahren neue Fabrika- 
tionsmethoden, und der Ersatz der umständ- 
lichen Nietung durch Punktverschweißung zeigt 
große Vorteile.“ 

Elektrizitätswerke. „Fertiggestellt und 
erweitert wurden Zentralen mit einer Gesamt- 
leistung von 226600 PS (161415 i. V.), unter 
anderem in Frankfurt a. OÖ, Hildesheim, 
Insterburg, Lahr, Magdeburg, Marklissa- 
Mauer, Oberlungwitz, Oberschlesien, Ol- 
denburg, Amsterdam, Santiago (Umformer- 
stationen mit 11000 KW Leistung). In Ausfüh- 
rung befinden sich Anlagen mit einer Gesannt- 
leistung von 324400 PS (828860 i. V.). Das 
Märkische Elektricitätswerk hat im De- 
zember 1909 den Betrieb eröffnet. 

In den Anlagen der Victoria Falls and 
Transvaal Power Co. (Südafrika) wurde die 
Montage von fünf Turbodynamos von je 18000 PS 
sowie von vier durch Dampf und sechs durch 
Elektrizität angetriebenen Kompressoren von 
je 4000 PS begonnen. Die Fernleitungsnetze 
für die Zentralen in Rosherville Dam und Ro- 
binson — 20000 und 40000 V-Leitungen — sind 
zum größten Teil vollendet, desgleichen das 
20000 V-Kabel und das Druckrohrnetz für die 
40 000 PS-Kompressorenanlage. In der Zentrale 
Simmerpan wurden zwei weitere Turbodynamos 
mit je 6000 PS Einzelleistung in Betrieb gesetzt. 
Ein neues Werk mit 36000 PS Leistung und 
einem daran anschließenden 60 km langen Frei- 
leitungsnetz für 80000 V Spannung wird dem- 
nächst in Angriff genommen werden. 

An die Errichtung von sogenannten Über- 
landzentralen zur Stromversorgung weiter Ge- 
biete treten wir nicht ohne Vorsicht heran, weil 
private Initiative die für unser Wirtschaftsleben 
so bedeutungsvollen Unternehmungen erfolg- 
reich nur entwickeln kann, wenn eine gesunde 
finanzielle Basis geschaffen und die Unter- 
stützung der zuständigen Staats- und Kommu- 
nalbehörden gesichert ist Wir schlossen unter 
anderem mit dem Kreise Bergheim einen Ver- 
trag zur Errichtung einer Überlandzentrale und 
tätigten einen solchen mit der Deutschen Con- 
tinental-Gas Gesellschaft in Dessau für Erbauung 
einer Überlandzentrale in den Kreisen Oöthen 
und Dessau; weitere, vornehmlich der Land- 
wirtschaft dienende Überlandzentralen errichten 
wir in den Kreisen Flatow und Deutsch- 
Krone. Zwecks Stromlieferung, hauptsächlich 
an industrielle Betriebe, erbauen wir das Elek- 
trizitätswerk Obererzgebirg in Schwarzen- 
berg i. Sa., eine Kraftstation und Leitungsan- 
lage mit 12000 PS Leistung, die Strom an etwa 
70 Ortschaften abgeben wird, und eine Über- 
landzentrale für die Braunschweigische Elek- 
trieitäts - Betriebsgesellschaft im Herzogtuin 
Braunschweig. Bedeutende Aufträge liegen 
auf die elektrische Ausrüstung von Wasser- 
kraftanlagen vor. Unter diesen seien die Ar- 
beiten für die Kraftübertragungswerke Rhein- 
felden (Ausrüstung der Wasserkraftanlage 
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Wyhlen, 15 000 PS), die elektrische Ausrüstung 
der Kraftstation der Hydro Elektrisk Kvaelstof 
Aktieselskab bei Lienfoss (ca 23000 PS), der 
Rhonewerke der Aluminium-Industrie A.-G. 
(ea 13000 PS), die Küddow-Wasserkraft der 
Brandenburgischen Karbid- und Elektrieitäts- 
werke sowie die Ausrüstung einiger italieni- 
scher Wasserkräfte (mit ca 40000 PS) hervor- 
gehoben. 


Unter den weiteren Aufträgen auf Erstellung 
beziehungsweise Erweiterung elektrischer Zen- 
tralstationen und Leitungsanlagen nennen wir 
die für Celle, Krefeld, Magdeburg, Rostock, 
Agram, Baku, Buenos Aires, Bukarest, Delft, 
Eger, Leiden, Odessa, Rosario sowie ferner für 
das Kommunale Elektrieitätswerk Mark, für die 
Hannoversche Moorverwertungs - Gesellschaft, 
für die Elektrizitätswerke Minden-Ravensberg, 
Westfalen, Abo, Newcastle sowie für das Elek- 
trizitätswerk des Provinzialverbandes von 
Schlesien.“ 


Elektrische Bahnen. „An der Einfüh- 
rung des Wechselstrombetriebes auf der Strecke 
Dessau-Bitterfeld sind wir beteiligt. Vonneuen 
Wechselstromausführungen ist die Tinnos-und 
Westfjordalsbahn in Norwegen zu erwähnen. 
Nachbestellungen größeren Umfanges haben wir 
für die South London Line erhalten, auf der 
die Einführung des elektrischen Betriebes eine 
ungewöhnlich starke Verkehrssteigerung ge- 
bracht hat. Auch für die Wechselstrombahn 
Padua-Fusina wurden mehrere Wagenaus- 
rüstungen nachbestellt. Die Einführung benzol- 
elektrischer Wagen schreitet fort. Wir haben 
drei weitere Wagenausrüstungen für die preußi- 
sche und einen Wagen für die oldenburgische 
Staatsbahn in Auftrag. Für die japanische 
Staatsbahn haben wir 12 Zahnradlokomotiven 
großer Leistungen in Ausführung. 


Das Straßenbahngeschäft hat sich gegen 
das Vorjahr wieder gehoben. Die Nachbestel- 
lungen für Erweiterung bestehender Anlagen 
haben zugenommen, auch sind Aufträge für 
größere Neuanlagen, insbesondere im Ausland, 
zu verzeichnen. 


Die unserer Gesellschaft nahestehenden 
Bahnen haben größtenteils Fortschritte gemacht. 
Besonders gilt dies von der elektrischen Stadt- 
bahn Halle, bei der die Unkosten des an Stelle 
des Zahlkastensystems eingeführten Schaffner- 
dienstes durch zunehmenden Verkehr ausge- 
glichen und Ersparnisse in der Wagenunter- 
haltung wie in der Stromerzeugung erzielt 
sind. Die Erträgnisse der elektrischen Klein- 
bahn Emden-Außenhafen haben die uns ver- 
traglich zugesicherte Verzinsung überstiegen, 
und die Straßenbahn in Bergen stellt sich 
nach bisheriger Ertraglosigkeit jetzt ebenfalls 
als werbendes Unternehmen dar; auf Grund 
eines neuen Konzessionsvertrages gehen wir 
mit Erweiterung der Linien vor. Die Fernbahn 
Halle-Merseburg hatte während eines Teiles 
des Berichtsjahres bessere Verkehrsziffern und 
schließt zufolge ihres Stromlieferungsgeschäftes 
mit etwas höherem Erträgnis ab. Der Betrieb 
der Meißener Straßenbahn wies keine wesent- 
liche Veränderung auf. Der nachteilige Ein- 
fluß der städtischen Kanalisationsarbeiten auf 
den Betrieb der Straßenbahn Jassy kann seit 
dem Frühjahr als überwunden gelten, da die 
Einnahmen wieder gestiegen und die Unterhal- 
tungskosten auf das normale Maß zurückge- 
gangen sind; weitere Verbesserungen werden 
aus der Inbetriebnahme der von der Stadt ge- 
nehmigten neuen Gleisanlagen und der Öl- 
motoren in der Kraftstation erwartet, die zur 
Zeit ausgeführt werden. Die österreichischen 
Straßenbahnbetriebe in Brünn, Brüx und 
Triest wiesen etwas bessere Erträgnisse auf. 
Bei der elektrischen Bahn Triest-Opeina ge- 
lang die Aufhebung des ungünstigen Strom- 
lieferungsvertrages und die Versorgung durch 
Elektrizität aus einer eigenen billigeren Strom- 
quelle; auch das Projekt einer Ausdehnung der 
Bahn nach Sesana, und zwar mit finanzieller 
Unterstützung von Staat, Provinz usw. gewann 
festere Gestalt. Neu in unsere Kontrolle ist 
die Schlesische Kleinbahn-A.-G. überge- 
gangen, deren Bahnsystem mit über 100 km 
elektrischer Linien und einer mit Dampf betrie- 
benen Nebenlinie das oberschlesische Industrie- 
gebiet überzieht. Für die Hochbahn des 
Hamburgischen Staates wird der Betrieb 
jetzt unter unserer Mitwirkung organisiert.“ 


Bilanz. Bei den Aktiven stehen: Effekten: 
36,339 Mill. M (46,626 i. V.); Konsortialbeteiligun- 
gen: 3,628 Mill. M (4,352 i. V.); Aktien der Elek- 
trobank: 8,938 Mill. M; Elektrizitätswerke und 
elektrische Bahnen: 1,599 Mill. M (2,062 i. V.); 
Kautionen: 5,600 Mill. M (2,907 i. V.); Kasse und 
Wechsel: 2,262 Mill.M (3,107 1.V.); Bankguthaben: 
52,963 Mill. M (59,309 i. V.); kurzfristige Guthaben 
bei befreundeten Gesellschaften: 4,305 Mill. M 
(0 i. V.); Guthaben bei Zweigniederlassungen: 
11,463 Mill. M (8,880 i. V.); Debitoren: 44,911 Mill. 
M (48,554 i. V.); Installationen mit längeren 
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Zahlungsfristen: 2,049 Mill. M (2,299 i. V.); Ge- 
schäftshaus Friedrich-Karl-Ufer: 2,690 Mill. M; 
Lampenfabrik: 2,708 Mill. M; Maschinenfabrik: 
20,381 Mill. M (14,535 i. V.); Apparatefabrik: 7,902 
Mill. M; Turbinenfabrik:: 7,377 Mill. M (5,876 i. V.); 
Fabrik Schlegelstraße: 1,723 Mill. M.; Kabel- 
fabrik: 10,884 Mill. M (9,993 i. V.); Fabrik Köslin: 
0,115 Mill. M; Automobilfabrik: 0,965 Mill. M; 
Anlagen in Arbeit: 14,510 Mill. M (8,413 i. V.); 
fertige Waren: 13,620 Mill. M (10,916 i. V.). 
Unter den Passiven finden sich Rückstellun- 
gen: 12,267 Mill.M (11,0 1. V.); Reservefonds: 37,733 
Mill. M; Wohlfahrtseinrichtungen: 8,927 Mill. M; 
Guthaben der Lieferanten: 12,511 Mill. M (8,865 
i. V.); Guthaben eigener Betriebe und nahe- 
stehender Firmen: 6,201 Mill.M (6,518 i. V.); Gut- 
haben für Anzahlungen und verschiedene Kre- 
ditoren: 9,111 Mill. M (11,886 i. V.). 

Die Gesellschaft verfügt mithin über 57,273 
Mill. M flüssige Mitte. Der Buchwert des 
Effektenbestandes hat, von fest verzinslichen 
Staats- und Kommunalanleihen abgesehen, 
9,6730%/, Erträgnis gebracht. Zahl der Konten: 
129 000 (106 278 i. V.), der Patente und Gebrauchs- 
muster: 2343 (2387 i. V.). 


Städtische Elektrizitätswerke, Wien. 


Der Verwaltungsbericht für 1909 bildet eine 
stattliche Broschüre von 35 Folioseiten, der eine 
ganze Anzahl von Illustrationen und Schaubil- 
dern beigegeben ist. Zahlreiche Tabellen zei- 
gen die Entwicklung der Werke in technischer 
und finanzieller Hinsicht. Die Zentralen (Sim- 
mering, Engerthstraße) verfügten am Schlusse 
des Berichtsjahres über 90 Kessel mit einer Ge- 
samtheizfläche von 27666 qm, 28 Kolbendampf- 
maschinen, deren Leistungsfähigkeit 45 400 PSe 
beträgt, 8 Dampfturbinen mit einer Gesamt- 
leistungsfähigkeit von 60500 PSe, 46 Transfor- 
matoren von zusammen 2883 KW, 8 Drehstrom- 
Gleichstrom-Umformer von 1357 KW und 4 Akku- 
mulatorenbatterien von 240 KW. In den 8 Unter- 
stationen der Werke befinden sich 50 Drehstrom- 
Gleichstrom-Umformer von 34050 KW Leistungs- 
fähigkeit und 28 Akkumulatorenbatterien zu 
9963 KW. Die gesamte Kabellänge betrug Ende 
1909 4011 km, das Kupfergewicht der verlegten 
Kabel 4814 t; die Zahl derin das Kabelnetz ein- 
gebauten Transformatoren war 3018 mit einer 
Leistungsfähigkeit von insgesamt 39636 KW. 
Der Bericht nennt weiter 19 133 Hausanschlüsse, 
59509 installierte Elektrizitätszähler mit einer 
Kapazität von 204772 KW, 5844 Pauschalanlagen 
von 2710 KW. Im ganzen wurden im Berichts- 
jahr 129570469 KW Std erzeugt und 94 286 260 
nutzbar abgegeben, von denen 43478821 für 
Straßenbahnzwecke, 44421410 für Licht- und 
Kraft, der Rest im Eigenverbrauch Verwertung 
fanden. Interessant ist, wie sich der Anschluß- 
wert prozentual nach dem Verbrauch verteilt. 
Auf Glühlampen entfallen 53,73 %/,, Bogenlampen 
6,69 %,, Motoren 33,210%/,, Akkumulatoren 0,81 %/, 
und auf Anlagen für verschiedene Zwecke 
2,56%). Aus einer tabellarischen Darstellung, 
welche die Jahre 1904 bis 1909 behandelt, geht 
hervor, daß die Glühlampenanschlüsse bis 1907 
um rund 3%), zurückgegangen sind und 1908 
einen Höchstwert von 56,50, erreichten, wäh- 
rend der Anteil der Bogenlampen von Jahr zu 
Jahr gefallen ist; er betrug 1904 noch 12,03, 1907 
nur 10,920/9. Die Motorenanschlüsse hatten 1907 
ein Maximum von 38,7%,, sind also auch ge- 
fallen; der anteilige Anschluß der übrigen An- 
lagen ist ziemlich konstant geblieben. 

Im Berichtsjahre wurden wieder einige be- 
deutende Erweiterungen vorgenommen. 


!) Abzüglich des von den Berliner Elektrieitäts-Wer- 
ken empfangenen Verwaltungsheitrages. 


nischer Erzeugnisse 


Die finanziellen Ergebnisse der Werke, die 
in einer eigenen Tabelle zusammengestellt sind, 
kennzeichnen die günstige Entwicklung. Die 
Einnahmen wuchsen von 6 876 520 Kr. im Jahre 
1904 auf 23 882 376 Kr. in 1909; die Ausgaben 
betrugen 1904 5016100 Kr., 1909 17 445 846 Kr. 
Dabei ist allerdings zu berücksichtigen, daß das 
Unternehmen nunmehr nahezu ein Monopol 
ausübt, da von Konkurrenzwerken nur noch die 
Allgemeine Österreichische Elektrici- 
täts-Gesellschaft besteht, die jedoch durch 
Verträge in ihrer Bewegungsfreiheit stark be- 
hindert ist!) Nach Einbeziehung des Werkes 
der früheren Internationalen Elektrizitäts- 
Gesellschaft konnte der kaufmännische und 
Verwaltungsdienst neu organisiert und wesent- 
lich vereinfacht werden, wodurch ganz bedeu- 
tende Ersparnisse gegenüber dem Etat erzielt 
worden sind. Auch durch die technische Ver- 
vollkommnung der Anlagen ließen sich bedeu- 
tende Ersparnisse an Kohlen, Schmier- und 
Betriebsmaterial erreichen. Nachstehend die 
Ziffern der Bilanz. 

Die Anlehen der Gemeinde Wien be- 
laufen sich auf 93,240 Mill. Kr., das Darlehen 
aus den Effekten der Abschreibungsreserve 
auf 4,952 Mill. Kr., das Anlehens-Tilgungskonto 
auf 0,483 Mill. Kr., das Anleihe-Reservekonto auf 
0,476 Mill. Kr, die Abschreibungsreserve auf 
11,916 Mill. Kr. Das Saldo-Gewinn- und Verlust- 
konto schließt mit 6,694 Mill. Kr. ab. Den Kre- 
ditoren in Höhe von 2,471 Mill. Kr. stehen 15,519 
Mill. Kr. Debitoren gegenüber. Das Anlage- 
konto stellt sich auf 78,582 Mill. Kr., das Bau- 
konto auf 19,632 Mill. Kr. Inventar und Material- 
bestand ergeben 1,585 Mill. Kr, Kasse und 
Bankguthaben 3,257 Mill. Kr, Kautionen und 
liffekten 5,085 Mill. Kr. Das Gewinn- und 
Verlust-Konto weist folgende Ziffern auf: 
Einnahmen aus Stromkonsum, Elektrizitäts- 
zählermiete, Leihgebühren für Motoren und 
Bogenlampen 23 731 301 Kr., aus Zinsen 39 425 Kr. 
und aus Materialverkauf 9744 Kr. Von den 
Ausgaben seien genannt Gehalt, Löhne, Be- 
triebsauslagen und -Material: 7 906 475 Kr., Unter- 
haltung der Gebäude, maschinellen Einrichtung 
und des Kabelnetzes sowie der Zähler und 
Werkzeuge: 1345596 Kr., Zinsen: 3 623 798 Kr., 
Abschreibungen: 3008778 Kr. Der Überschuß 
beträgt 6694 080 Kr., wovon 6436530 Kr. an die 
Gemeinde Wien abgeführt werden. Hgn. 


Arbeitsmarkt. 
August 1910. 


Die Lage entsprach im allgemeinen der für 
den Juli berichteten. Während ungenügende 
Aufträge im Ruhrkohlengebiet zur Kürzung 
der Arbeitszeit nötigten, waren die Verhältnisse 
in Oberschlesien und dem mitteldeutschen 
Braunkohlenbergbau etwas günstiger. Metall- 
und Maschinenindustrie hatten ausreichende 
Beschäftigung. Klagen der Spinnereien standen 
befriedigende Berichte der Webereien gegen- 
über. Die Beschäftigungsziffer der versiche- 
rungspflichtigen Krankenkassenmitglieder ist 
um 13152 (9719 i. V.) gewachsen (— 1848 männ- 
liche, + 15 000 weibliche). Auf 100 offene Stellen 
kamen nach den vergleichbaren Zahlen der 
Arbeitsnachweise 154 männliche (181 i. V. und 
162 i. Vm.) und 87 weibliche (94 i. V. und 
93 i. Vm.) Suchende. 

In der Elektroindustrie war der Ge- 
schäftsgang für Dynamos, Motoren usw. dauernd 
gut und erforderte teilweise erhöhte Arbeits- 
zeit. Ein Groß-Berliner Werk hatte ein beson- 
ders starkes Überangebot von Arbeitern, 
doppelt so groß als im Juli. Die Beschäftigung 
der Kabelwerke und der Fabriken von Be- 
leuchtungsartikeln wird als ausreichend und 
besser als im Vormonat bezeichnet; Überstunden 
waren nötig. Ein Bericht aus Groß-Berlin über 
die Herstellung von Fernsprechapparaten lautet 
zufriedenstellend. Nach Angaben aus Bayern 
hatte die Industrie elektrischer und galvani- 
scher Kohlen ebenso wie im Vormonat, die 
elektromedizinischer Apparate genügend zu 
tun. Bei den Betriebskrankenkassen betrug 
die Zahl der Mitglieder 42972 männliche und 
10876 weibliche; ohne die Kranken sind im 
August 840 männliche und 263 weibliche Ver- 
sicherungspflichtige hinzugekommen. 


Außenhandel. 
Deutschland. 


Im laufenden Jahre hat das Auslandsgeschäft 
der elektrotechnischen Industrie eine weitere 
impulsive Ausdehnung erfahren, so daß der 
Absatz deutscher elektrotechnischer Erzeugnisse 
weit über die jemals am Weltmarktie abgesetzten 
Warenmengen hinausgeht. Geht man bis in das 
beste Jahr der letzten Hochkonjunktur zurück, 
so weist die Ausfuhr deutscher elektrotech- 
im ersten Halbjahr der 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 720. 
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nachstehenden Jahre folgende Ziffern, und zwar 
der Menge nach in dz und dem Werte nach in 
Mill. M auf: 


I. Halbjahr 1907 1908 1909 1910 
Menge . . 301540 381201 370867 418428 
Wert 71,089 84,741 81,862 100,127 


Die elektrotechnische Industrie hat von allen 
Industriezweigen an dem Daniederliegen des 
Auslandsgeschäftes in der Krisenzeit verhältnis- 
mäßig am wenigsten gelitten. Infolge der zeit- 
lichen Differenz zwischen Auftragerteilung und 
Lieferzeit bei der Bestellung größerer Anlagen 
zeigte sich in der ersten Hälfte des Jahres 1908 
der größte Auslandsabsatz, während in anderen 
Industriezweigen um diese Zeit sich die Krisen- 
wirkungen im Weltmarktabsatze drückend be- 
merkbar machten. Die erste Hälfte des Jahres 
1909 zeigte erst eine rückwärtige Bewegung des 
Auslandsgeschäftes, das sich aber immerhin noch 
bedeutend über der Höhe des Jahres 1907 be- 
wegte. Im ersten Halbjahre des laufenden 
Jahres ist nun eine Steigerung des Absatzes 
elektrotechnischer Erzeugnisse am Weltmarkt 
erfolgt, die insbesondere nach dem Werte der 
abgesetzten Mengen außergewöhnlich groß ist, 
indem der Wert zum erstenmal 100 Millionen 
überschritt. Sind gegenüber dem Vorjahre bei 
der Menge und dem Werte der Ausfuhr elek- 
trotechnischer Erzeugnisse Zunahmen um rund 
13 beziehungsweise 220%/, erfolgt, so ergibt sich 
im Vergleich zum Jahre 1907 eine Steigerung 
des Mengenabsatzes am Weltmarkte um rund 
390), und seines Wertes um ungefähr 41%. Die 
Ausfuhr von Kabeln zur Leitung elektrischer 
Ströme weist im Vergleich der ersten Hälfte 
der beiden letzten Jahre einen Rückgang von 
169672 auf 159001 dz oder von 24,60 auf 23,06 
Mill. M auf, ebenso wie der Auslandsabsatz an 
Telegraphenwerken und elektrischen Signal- 


apparaten von 824 auf 7,17 Mill. M zurück-' 


gegangen ist, während bei der Gesamtheit 
der anderen als Ausfuhrartikel bedeutsamen 
Erzeugnisse durchweg Zunahmen der Aus- 
fuhr zu beobachten sind. Neben einer Steige- 
rung des Exports elektrischer Glühlampen von 
5560 auf 9514 dz beziehungsweise von 12,23 
auf 20,93 Mill. M und elektrischer Meßvorrich- 
tungen von 5624 auf 7136 dz beziehungsweise 
von 4,78 auf 6,07 Mill. M hat insbesondere die 
Ausfuhr von elektrischen Maschinen und Ma- 
schinenteilen einen großen Zuwachs erfahren. 
Von Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
formern und Transformatoren weisen besonders 
die größeren Typen von 1 bis 5 und über 5 dz 
eine Vermehrung des Absatzes am Weltmarkt 
von 16 170 auf 23463 beziehungsweise von 81 503 
auf 103693 dz oder dem Werte nach von 2,58 
auf 3,75 beziehungsweise von 8,97 auf 11,41 Mill. M 
auf. Ebenso ist die Ausfuhr fertig gearbeiteter 
Anker und Kollektoren sehr stark, nämlich von 
10 950 auf 18969 dz oder von 2,74 auf 4,74 Mill. M 
gestiegen. („Die Konjunktur“. Vgl. auch „ETZ* 
1910, S. 901.) 


Verschiedene Nachrichten. 


Deutsche Kabelwerke A.-G., Berlin-Rum- 
melsburg. Die Gesellschaft wird ihr Aktien- 
kapital von 3,5 auf 5,25 Mill. M erhöhen. Die 
neuen Mittel sollen zur Abstoßung der Bank- 
schuld, zur Erweiterung der Fabrikanlagen 
und zur Errichtung einer Filialfabrik in Eng- 
land dienen. 

Elsholz & Bohle, Technisches Bureau, Saar- 
brücken. Die Firma teilt uns mit, daß sie die 
Generalvertretungen des Ingenieurs Bruno Els- 
holz, Saarbrücken, übernommen hat und unver- 
ändert weiterführen wird. 

Kahle & Cließ G. m. b. H., Leipzig. Die 
Firma Kahle & Cleß, Fabrik und Großhand- 
lung elektrotechnischer Bedarfsartikel ist in 
eine G. m. b. H. umgewandelt worden, welche 
die Geschäfte in Leipzig, Dresden und Katto- 
witz mit allen Aktiven und Passiven über- 
nimmt. 

Kreisamt für Abgabe elektrischer Kraft, 
Brand. Das Amt hat seine Geschäftsräume von 
Aachen nach Brand bei Aachen verlegt. Fern- 
sprechruf: Aachen 18. 

Ausschreibungen: Türkisches Kriegsmini- 
sterium, Konstantinopel. Einrichtung einer 
elektrischen Anlage für Maschinenan- 
trieb und Beleuchtung in der kaiserl. Fa- 
brik zu Ismid. Vorschläge an die Sonder- 
kommission bei der Generalintendantur des ge- 
nannten Ministeriums. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Arlberg (Tirol). Die Eisenbahn-Baudirektion 
Wien beabsichtigt, wie die „Ztg. d. V. D. E.“ mit- 
teilt, die Wasserkraft des durch Sperrmauern ver- 


größerten Spullersees in einer Gefällstufe zum. 


Alfenzbach bei Danöfen zwecks Gewinnung elek- 
trischer Energie für den Betrieb der Arlbergbahn 
auszunutzen. 

Basel. Nachdem sich. die Birsigtalbahn ent- 
schlossen. hat, ihre Linie bis Rodersdorf zu ver- 
längern, soll nunmehr im Anschluß hieran das Pro- 
jekt der elektrischen „Elsässischen Jurabahn“ zur 
Ausführung gelangen. Sie wird in Rodersdorf 
beginnen und über Pfirt nach Vendlincourt ge- 
führt werden. Hier tritt sie in Verbindung mit der 
Bonfoler Lokalbahn nach Pruntrut, Ihre Länge be- 
trägt 31,5 km, die: Bausumme ca 3,642 Mill. M. 
Durch diesen Verkehrsweg erhält das südliche 
Elsaß einmal nähere Verbindung nach Basel und 
sodann über Altkirch und Pruntrut doppelten An- 
schluß an die Hauptlinie Mülhausen-Belfort. 

Blesen (Posen). Hier ist am 17. September 
die schon einige Zeit arbeitende große elektrische 
Überlandzentrale Birnbaum-Meseritz-Schwerin 
a. W. eingeweiht worden. Das Werk nutzt be- 
kanntlich die Wasserkraft der Obra aus und be- 
sitzt außerdem noch eine Dampfreserve nahe der 
Braunkohlengrube „Gut Glück“ bei Kainscht. Das 
Leitungsnetz umfaßt zur Zeit rund 350 km und er- 
streckt sich auf die Städte Blesen, Schwerin 
a. W., Königswalde, Betsehe,: Brätz, auf 
39 Dörfer sowie 36 Güter und Domänen. Auch 
sind Teile der Nachbarkreise Oststernberg und 
Schwiebus-Züllichau angeschlossen. Die Kosten 
haben mehr als 3 Mill. M betragen. 

Budapest. Seit dem 18, September wird die 
Andrässystraße mit Bogenlampen beleuchtet. 

Deutsch-Krone (Westpreußen). Der Kreisaus- 
schuß hat beschlossen, die elektrische Überland- 
zentrale Deutsch-Krone e. G. m. b. H. zu erwerben. 

Deutsch-Lissa (Schlesien). Das Elektrizitäts- 
werk Schlesien ‚hat die hiesige Zentrale käuflich 
erworben, um sie als Umformerstation an ihr Kraft- 
werk in Tschechnitz anzuschließen. 

Eschwege (Hessen-Nassau). Die Stadtverord- 
neten haben die Aufnahme eines Darlehns von 
0,1 Mill. M unter anderem für die Erweiterung des 
städtischen Elektrizitätswerkes bewilligt. 

Euskirchen (Rheinprovinz). Der Kreistag hat 
die Annahme eines vom Rheinisch-Westfälischen 
Elektrizitätswerk gestellten Angebots für die Ver- 
sorgung des Kreises beschlossen. 

Graslitz (Böhmen). Das kommunale Elektri- 
zitätswerk soll zu einer Überlandzentrale ausge- 
baut werden und an die Gemeinden Eilenberg, 
Grünberg, Schwaderbach und Silberbach 
Energie abgeben. Auch kommt eine elektrische 
Bahn nach Klingental in Frage. 

Husum (Schleswig). Kürzlich hat eine Besich- 
tigung des Terrains zwischen dem Simonsberger 
Koog und dem Seedeich der Südermarsch stattge- 
funden, um dessen Tauglichkeit für die Ausführung 
des von dem Ingenieur Pein, Hamburg, projek- 
tierten Flutwerkes festzustellen. Es soll sich dabei 
um die Gewinnung von ca 5000 PS handeln, die 
den Kreisen Husum, Eiderstedt, Norderdith- 
marschen und zum Teil Rendsburg, Schleswig 
und Tondern zugeführt werden könnten. 


Köln. Das Rheinisch-Westfälische Elektrizitäts- 
werk hat sich bereit erklärt, die elektrische Bahn 
Köln-Porz-Beuel, welche ursprünglich auf 
Kosten der beteiligten Kreise (Köln, Sieg und Bonn) 
angelegt werden sollte, für den Siegkreis innerhalb 
4 Jahre auszubauen und auf 50 Jahre zu pachten. 
Der Reingewinn der ersten 30 Jahre soll dem 
Werk allein zufließen; dann erhält der Kreis 
10 Jahre lang davon ein Viertel und im letzten De- 
zennium ein Drittel. Die Kosten sind auf 4,4 Mill.M 
veranschlagt. 

Langendiebach (Hessen -Nassau). Hier wird 
die Errichtung eines Elektrizitätswerkes projektiert. 

Mainz. Das städtische Elektrizitätswerk beab- 
sichtigt, sein Arbeitsgebiet auf industrielle Unter- 
nehmungen bei Gustavsburg, auf umliegende und 
Gemeinden des Bezirks Starkenburg auszudehnen. 

Metz (Lothringen. Da für die Verpachtung 
des städtischen Elektrizitätswerkes und der Straßen- 
bahn nur ein, und zwar unbefriedigendes Angebot 
gemacht worden ist, will die Stadt jetzt selbst ver- 
suchen, das Ergebnis der Straßenbahn zu bessern. 

Müllheim (Baden). Die Müllheim-Badenweiler 
Eisenbahn-A.-G. plant die Einführung des elektri- 
schen Betriebes. 

Münchberg (Bayern). Das städtische Elektri- 
zitätswerk soll mit einem Aufwand von 70000 M 
erweitert werden. . 

New York. Das Publie Service Commission 
hat jetzt, wie die „New Yorker Handelsztg.“ be- 
richtet, die Bedingungen für Angebote zum Bau 
weiterer Untergrundbahn-Linien des „Tri-Borough 
Subway System“ bekannt gegeben. Die Arbeiten, 
welche im ganzen rund 66 km Strecke umfassen, 
müssen innerhalb 4 Jahre nach Erteilung des 
Zuschlages vollendet sein. Die neuen Strecken 
umfassen die Broadway und Lexington Avenue und 
Canal Street Linien in Manhattan, die zwei Ver- 
längerungen der erstgenannten im Bronx Muni- 
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eipium, von denen die eine nach :Pelham .Bay Park 
und die andere durch Jerome Avenue laufen soll;) 
die Manhattan Brücken-Linie, welche sich der jetzt 
nahezu vollendeten Strecke in Manhattan unter 
Delancey, Centre und Canal Street anzuschließen 
hat; eine Linie unter Broadway und Lafayette 
Avenue; die Strecke über die Williamsburg Brücke; 
die Verlängerungen der Fourth Avenue Linie in 
Brooklyn, und zwar einmal nach Fort Hamilton und 
dann nach Coney Island. Die Gesamtkosten wer- 
den auf 100 bis 125 Mill. $ veranschlagt. 

Oberreifenberg (Hessen-Nassau). Die Körting’s 
Elektrieitäts-Werke A.-G., Berlin, haben mit den Ge- 
meinden Ober- und Niederreifenberg, und zwar auch 
für den Feldberg, einen Vertrag für Energieliefe- 
rung ausihrem Taunus-Blektrizitätswerk geschlossen. 

Osdorf (Holstein. Die Gemeinde hat be- 
schlossen, von dem Abschluß eines Stromlieferungs- 
vertrages mit Groß-Flottbeck abzusehen und ein 
eigenes Rlektrizitätswerk zu erbauen. 

Pforzheim (Baden). Die Ingenieure Schleicher, 
Stuttgart, und Kürsteiner, St. Gallen, projektieren 
die Ausnutzung der Wasserkräfte von Würm, Enz 
und Nagold in zwei Kraftwerken, von denen das 
der Würm auf 31 Mill. PS Std, das der Enz-Nagold 
auf 27 Mill. PSStd veranschlagt wird. Für die 


Umwandlung in elektrische Energie ist eine Zen- 


trale beim sogenannten Kupferhammer vorgesehen. 
Die Kosten der ganzen Anlage sollen rund 15 Mill.M 
betragen. 

Recklinghausen (Westfalen). Über den Bau 
der elektrischen Straßenbahnen nach Datteln und 
von da nach Rauxel ist nunmehr zwischen den 
Kreisen Dortmund und Recklinghausen eine Ver- 
ständigung erzielt worden. Man hofft, den Verkehr 
im Herbst 1911 aufnehmen zu können. 

Reinfeld (Holstein). Die EFlektrizitätsverwal- 
tung hat auf den Ankauf der Zentrale verzichtet. 

Riesa (Sachsen). Die hiesige, noch mit Pferden 
betriebene Straßenbahn soll elektrifiziert werden. 

Rossbach (Pfalz). Der Gemeinderat hat die 
Errichtung eines Elektrizitätswerkes beschlossen. 

Schlesien. Die versuchsweise Einrichtung des 
elektrischen Betriebes auf der Staatsbahnstrecke 
Lauban-Dittersbach wird geplant. 

St. Louis. Die St. Louis-Kansas City Electric 
Railway Co. hat ihr Aktienkapital von 5 auf 15 Mill. $ 
erhöht, um damit die Mittel für den nunmehr be- 
ginnenden Bau der elektrischen Bahn nach Kansas 
City zu schaffen. Wie der Kaiserl. Konsul in 
St. Louis berichtet, gilt der Anschluß an die 
Straßenbahnen beider Endstädte als gewiß, 

Tasmania (Australien). Nach einer Mitteilung 
des „Australian Mining Standard“ beabsichtigen die 
Munizipalbehörden von Huon, Lovett, Esperance 
und Kingborough eine elektrische Straßenbahn von 
Hobart nach Huonville zu bauen, mit Abzwei- 
gungen nach Port Uygnet, Geeveston, Kingston und 
dem Upper Huon. Die Kosten werden auf 25000 M 
pro km veranschlagt. 


Woarenpreise. 
Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 30. IX. 


1910. (Nach „Mining Journal“ vom 1. X. 1910.) 
£ 3. 2.d, £7 0, au. 
Kupfer: Elektrolyt .. 59 10 Obis 60 0 0 
R Standard, 
Kasse 550, -—— — 
N » 8Mon. ’56 ale Mr 
Zinn: Straits, Kasse 1615 0 „ — — — 
5 5 3Mon.. 56150, — — — 
Blei: (gew. engl. Block- 
Blei Hr. ae 19 18 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) Bu TG RED 
Antimonesıe, 27-0100 2 


Quecksilber: für die 75 


lbs.-Flasche (34,02 kg) 8 76 „an, — — 
Aluminium: (98 bis 
II. un ke hemmen u 700 OrınaEra ne 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 75. Wer repariert ausgebrannte 
Metallfadenlampen? 
Frage 76. Wer liefert Telegrammfalt- 


maschinen mit Hand- oder Motorantrieb? 


Antwort auf Frage 73. Projektionsappa- 
rate „Pestalozzi“ liefern Müller & Wetzig, 
Dresden-A., Dürerstr. 100. 


Abschluß des Heftes: 1. Oktober 1910. 


Für die Sehriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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31. Jahrgang. 


Berlin, 13. Oktober 1910. 


Über die Streuung des Transformators. 
Von W. Rogowski. 


(Mitteilung aus d.Physikalisch-TechnischenReichsanstalt.)t) 


Vor 12 Jahren hat Kapp°) im Elektro- 
technischen Verein einen Vortrag über die 
Bereehnung der Streuung von Transforma- 
toren gehalten. Kapp suchte die Streuin- 
duktivität aus dem Kurzschlußfelde zu be- 
rechnen. Er konnte jedoch nur durch ge- 
wisse vereinfachende Annahmen über den 
Verlauf und die Verteilung der Kraftlinien 
zu seinem Ziele gelangen, und auch nur da- 
durch Übereinstimmung mit der Beobach- 
tung erreichen, daß er seinem Resultate 
einen Erfahrungsfaktor beifügte. Dieser Er- 
fahrungsfaktor erwies sich nun aber nicht 
als konstant. Schon Kapp selbst stellte Än- 
derungen bis zu rund 100°/, fest. Trotz 
dieser Unsicherheit durfte seine Formel An- 
spruch auf eine gewisse Bedeutung machen; 
denn sie war und blieb bis auf den heuti- 
gen Tag die einzige für die Berechnung 
der Streuinduktivität und gab doch wenig- 
stens dort ein Mittel zur rohen Abschätzung, 
wo man sonst auf vielleicht noch unsicherere 
empirische Regeln angewiesen gewesen 
wäre. 

Inzwischen ist man nun nicht nur in 
der Berechnung, sondern auch in der experi- 
mentellen Untersuchung der Streuung weiter- 
gekommen. Im folgenden soll den großen 
Zügen nach Mitteilung gemacht werden 
über die Mittel, die diesen Fortschritt er- 
mögliehten, und über die Resultate, die 
durch sie erzielt wurden. 


A. Theoretische Grundlage. 


a) Ich will zuerst eine Bedingung auf- 
stellen, unter der man im Transformator 
nur die uns jetzt allein interessierenden 
Streufelder, aber gar Kein gemeinsames 
Feld erhält. Zu dem Zwecke einige Worte 
über das allgemein bekannte Dreieck der 
Amperewindungen [AW]| (Abb. 1a). AB seien 
die primären, 3 (' die sekundären und AC 
die sogenannten resultierenden AW. Man 
sagt, die primären AW treiben das primäre 
Streufeld, die sekundären das sekundäre 


(& 
a, 
Abb. 1a. Abb. 1b. 

Streufeld und die resultierenden AW das 
gemeinsame Feld. Die magnetische Leit- 
fähigkeit der Streufelder ist außerordent- 
lich klein (kleine Pfeile), die des gemein- 
schaftlichen Feldes außerordentlich groß 
(großer Pfeil). Trotzdem die AW der ein- 
zelnen Ströme die resultierenden AW über- 
treffen, überwiegt im Betriebe doch der Fluß 
des gemeinschaftlichen Feldes. 


.)) Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein, 
Berlin, am 10. V. 1910. Vgl. „ETZ“ 1910, S. 546. 
2) „MTZ” 18%, 8. 245. 


Man leitet das Diagramm Abb. la her 
unter der Voraussetzung, daß der sekundäre 
Strom auf induktivem Wege von dem pri- 
mären erregt wird. Es hat aber ganz all- 
gemeine Gültigkeit. Seine Richtigkeit ist 
namentlich davon ganz unabhängig, auf 
welche Weise die in den Spulen des 'T'rans- 
formators fließenden gleichpulsigen Ströme 
erzeugt werden. Es gilt daher auch für den 
Fall, daß man nieht nur den primären, son- 
dern auch den sekundären Stromkreis in 
Parallelschaltung an eine und dieselbe Span- 
nung legt (Abb. 1b). 

Führen wir in den einen Stromzweig 
regelbare Widerstände und Drosselspulen 


ein, so vermögen wir die Phasenverschie- | 


bung der Ströme gegeneinander zu verän- 
dern. Wir können dadurch den resultieren- 
den AW und somit dem resultierenden 
Felde beliebige Werte erteilen. Offenbar 
ist für die Untersuchung der Streuung der 
Fall am wichtigsten, für den durch passen- 
des Regulieren die resultierenden AW und 
das resultierende Feld gerade verschwin- 
den. Dieser tritt dann ein, wenn die Linie 
AC (Abb. la) in einen einzigen Punkt zu- 
sammenschrumpft, oder mit anderen Wor- 
ten, wenn die primären und sekundären 
AW sich gerade aufheben. Es folgt somit 
der Satz: 

Führt man nicht nur der primären 
Wieklung, sondern auch der sekuu- 
dären Wieklung von außen her Strom 
zu und sorgt dafür, daß die primären 
AW den sekundären AW gerade genau 
einander entgegengesetzt gleich sind, 
so erhält man im Transformator nur 
Streufelder. Bei dieser Stromvertei- 
lung rührt die zugehörige Induktivi- 
tät des Transformatorsnur vom Streu- 
felde her.!) 

Die Forderung entgegengesetzt magne- 
tisierender ganz genau gleicher AW läßt 
sich für den Transformator mit dem Win- 
dungsverhältnis 1:1 außerordentlich leicht 
durch Gegenschaltung (Abb. 2) erfüllen. 

Satz: Beim Windungsverhältnis 1:1 
erhält man allein die Streufelder 
durch einfache Gegenschaltung der 
Spulen.!) 

b) Eine ganz einfache Betrachtung soll 
uns jetzt noch einen Schritt weiter bringen. 

Wir haben in Abb. 2 aus 
4 den ursprünglich getrenn- 
C ten Stromkreisen AC, BC 
8 des Transformators durch 
Gegenschaltung einen ein- 
zigen Stromkreis AB ge- 
macht. Betrachtet man die 
Schaltung Abb. 2, ohne 
von dem vorgetragenen 
Gedankengange etwas ge- 
hört zu haben, so würde man nicht wie 
ich von einem Streufelde und einer Streu- 
induktivität der Stromzweige A Cl und BG, 
sondern von einem Eigenfelde und einer 
Eigeninduktivität des Stromkreises ACB 
reden. Tatsächlich würden wir dabei die- 
selben physikalischen Größen meinen. Und 
durch den Vergleich folgt somit das höchst 
einfache Ergebnis: 


Abb. 2. 


. !) Siehe Rogowski, „Forschungsarbeiten des Ver- 
eins Deutscher Ingenieure“, Heft 71, 8. 3. 


Heft 41. 


Die Summe der Streuinduktivitä- 
ten eines Transformators ist gleich 
einer Eigeninduktivität:. Und zwar 
kommt diese Eigeninduktivität einem 
einzigen Stromkreise zu, der aus den 
gegebenen Stromkreisen des T'rans- 
formators so gebildet wird, daß der 
eine zur Hin-, der andere zur Rück- 
leitung dient. 

In der Abb. 2 hat es einen Sinn, von 
einem Beitrag der Spule A C' und der Spule 
BC zur ganzen Eigeninduktivität zu reden, 
und zwar stimmen diese Beiträge der Spule 
AC oder BC zur Eigeninduktivität mit den 
Streuinduktivitäten derselben Spulen überein. 

Die vorige Beziehung wurde unter Vor- 
aussetzung der Einheit des Windungsver- 
hältnisses abgeleitet. Sie hat aber, wie 
leicht ersichtlich ist, allgemeine Gültigkeit 
auch für beliebige Windungszahlen. 


B. Meßmethoden. 


Aus der eben aufgedeckten nahen Ver- 
wandtschaft zwischen Eigen- und Streu- 
induktivität folgt, daß wir jede Methode, 
die die messende Physik zur Bestim- 
mung einer Eigeninduktivität erson- 
nen hat, ohne weiteres zur Unter- 
suchung der Streuung nutzbar machen 
können. Von den vielen möglichen We- 
gen!) dürfen meines Erachtens zwei An- 
spruch auf besonderes technisches Interesse 
erheben. Der eine besteht in der allbe- 
kannten gleichzeitigen Strom- und Span- 
nungsmessung, der zweite, dessen Ausbau 
wir Herrn Prof. M. Wien verdanken, beruht 
auf dem Vergleich zweier Eigeninduktivi- 
täten in der Brücke. 

Dabei möchte ich von vornherein be- 
tonen, daß die gleich näher beschriebenen 
Methoden nicht als Konkurrenten der üb- 
lichen Kurzschlußmessung aufzufassen sind. 
Beim Übersetzungsverhältnis 1:1 stehen sie 
derselben zwar an Einfachheit nicht im ge- 
ringsten nach und sind ihr an Inhalt sogar 
überlegen. Bei einem von 1:1 verschiede- 
nen Windungsverhältnis wird die Messung 


jedoch komplizierter und ist nur da am 


Platze, wo nicht nur eine genaue Kenntnis 
der Summe der Streuinduktivitäten, son- 
dern auch der primäre und sekundäre 
Beitrag erwünscht ist (z. B. bei Strom- 
transformatoren). 

Bei dem Windungsverhältnis 1:1 erge- 
ben sich nun folgende neue Meßmethoden: 


A 
A L 
; a 
8 
Mint K 
Wi Y. 
Abb, 3. Schaltung zur Bestimmung der Streuung 


durch Strom-, Spannung- und Wattmessung beim 
Windungsverhältnis 1:1. 


l. Man schaltet die primäre und sekun- 
däre Spule gegeneinander und mißt den 
Strom J (Abb. 3), die Spannung zwischen 


!) Siehe hierüber E. Orlich, „Induktivität und Ka- 
pazität“. Vieweg, Braunschweig 1909, 5. 19 bis 274. 
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den Punkten AB=E und die im Zweige 
ACB aufgenommenen Watt W. Es folgt 
für die gesamte Streuinduktivität (siehe das 
Diagramm Abb. 3): 


5 w -( Zr 


Ganz ensprechend erhält man, wenn 
zwischen AC' oder BC die Spannungen E, 
oder E, und die verbrauchte Leistung I, 
und W, gemessen werden, für die primäre 
Streuinduktivität: 


Aue ee fü \ E? -( 


sekundäre: 


ro) = 


für die 
NS, == 


Ns 5 E= SE 


2. Bei der zweiten Meßmethode, die 
sehr genaue Resultate gibt, bringt man den 


gegengeschalteten Transformator in den 
Zweig 3 der Wechselstrombrücke. In den 


Zweig 4 legt man eine bekannte Eigenin- 
duktivität Z, während die Zweige 1 und 2 
Widerstände mit vernachlässigbarer Eigen- 
induktivität enthalten (Abb. 4). Es kommt auf 


Alb. d. Messung der Gesamtstreuung in der Brücke 


beim Windungsverhältnis 1:1. 


den Fall an, bei dem der Strom im Brücken- 
zweige verschwindet. Daß man ihn er- 
reicht hat, davon überzeugt man sich durch 
Horchen am Telephon oder durch Beob- 
achten der Ränder eines beleuchteten Spal- 
tes im Rubensschen Vibrationsgalvanometer 
oder Wienschen optischen Telephon. Als- 
dann besteht neben anderen Beziehungen!) 
die Beziehung 


woraus für die gesuchte Streuinduktivität 


w, 
Wg 


Sl 


folgt. 

Entfernen wir die Eigeninduktivität, und 
bringen wir an ihre Stelle etwa die sekun- 
däre Spule des Transformators (Abb. 5), so 


Abb. 5. Messung der einzelnen Beiträge der Streuung 
in der Brücke beim Windungsverhältnis 1:1. 


ergibt sich bei abermaligem Verschwinden 
des Stromes in dem Brückenzweige die 
Beziehung 

Ss, ww 
FE 
woraus in Verbindung mit der ersten Be- 
apachianE hervorgeht 


!) Siehe Orlich am angegebenen Orte, 8. 250. 
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Hier wird somit die gesuchte Streuinduk- 
tivität durch eine bekannte Bigeninduktivi- 
tät und bekannte Widerstände ausgedrückt. 

Beide Meßmethoden lassen sich bei 


jeder beliebigen Stromstärke, also auch der 
ausführen, 


normalen, Man kann mit ihnen 


Abb. 6. Hillstranslormator. Abb. 7. 


nieht nur die Beiträge einzelner Spulen und 


Spulengruppen studieren, sondern es ist 
möglich, das Eisen des Transformators zu 


entfernen, die Messung zu wiederholen und 
aus der so gewonnenen Differenz den Ein- 
fluß des: Eisens auf die Streuung experi- 
mentell festzustellen (siehe weiter unten). 

Wenn das Windungsverhältnis nicht 
gleich 1:1, sondern irgendwie beliebig ge- 
geben ist, so wird die Schaltung zur Mes- 
sung der Streuinduktivität etwas kompli- 
zierter. Zunächst bedürfen wir eines Kri- 
teriums zur Anzeige, daß die primären 
und sekundären AW ganz genau einander 
entgegengesetzt gleich sind. 

Zu dem Zwecke braucht man einen 
Hilfstransformator (Abb. 6). Dieser muß 
genau dasselbe Windungsverhältnis 
haben, wie der zu untersuchende 
Haupttransformator. Er kann aber von 
wesentlich kleinerer Leistung sein. Man 
stellt ihn her durch Bewicklung eines in 
sich geschlossenen lamellierten Eisenringes. 
Die Wieklung bedeckt nur einen kleinen 
Teil des Umfanges. Sie ist so angeordnet, 
daß die Streufelder einander entgegen- 
arbeiten. Dieser Zweck würde noch besser 
mit verdrillten Leitern zu erreichen sein. 
Diametral der Wieklung gegenüber befindet 
sich eine Spule mit Telephon.!) Schaltet 
man einen solehen Hilfstransformator mit 
dem Haupttransformator hintereinander, so 
muß in beiden zur selben Zeit das gemein- 
same Feld verschwinden. 

la. Für die Bestimmung der Streuin- 
duktivität durch Strom-, Spannungs- und 
Leistungsmessung empfiehlt sich bei belie- 
bigem Windungsverhältnis nun die Schal- 
tung Abb. 7. Zur Dämpfung der Oberwellen 
dient die Drosselspule D. Die Einstellung 
entgegengesetzt gleicher AW erfolgt durch 
Veränderung von Widerständen (wo) und 
Drosselspulen (d). Gemessen und ausge- 
wertet wird wie bei Abb. 3. 

2a. Will man die Streuinduktivitäten in 
der Brücke messen, so schalte man nach 
Abb. 8 Man vergleicht die Summe der 
Streuinduktivitäten des Haupt- und Hilfs- 
transformators gegen die bekannte Eigen- 


u) Diese Anordnung stammt von Simons und mir, 
siehe „ETZ‘ 1908, S. 566. Ganz unabhängig hiervon hat 
Hausrath denselben Hilfstransformator zu anderen 
Zwecken verwendet. Siehe Hausrath, „Die Untersuchung 
elektrischer Systeme‘, Julius Springer, Berlin 1907, S. 60. 


ar en al. 


Bestimmung der Streuung durch 
Strom-, Spannungs- und Wattmessung 
bei beliebigem Windungsverhältnis. 
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induktivität Z. Die Anordnung des Hlilfs- 
transformators läßt sich leicht so treffen, 
daß seine Streuinduktivilät gegen die des 
Haupttransformators verschwindet. Schlimm- 
stenfalls bestimmt man sie während der 
Messung nach der Methode la gleich mit 
und korrigiert das Resultat. 


©. Das Streufeld und die Streuinduktivität. 


Wir betrachten zunächst einen Trans- 
formator aus zwei koaxialen gleich großen 
Ringen. Diese Ringe seien sehr groß; ihre 


VE 


Abb. 8. Bestimmung der Streuung in 
der Brücke bei beliebigem Windungs- 
verhältnis. 
Entfernung sehr klein. Das Streufeld — 
das ist das Feld bei genau einander sich 
aufhebenden AW — muß dann (von dem 
Einfluß der Krümmung abgesehen) genau 
so aussehen, wie das Eigenfeld eines Strom- 
kreises aus geraden parallelen Leitern 
(Abb. 9). Pro Längeneinheit stimmen da- 


Abb. 


9, Streufeld zweier gleicher koachsialer Ringe. 


her die Eigeninduktivität eines solchen 
Stromkreises und die Summe der Streuin- 
duktivitäten dieses 'Transformators überein. 
Für die Eigeninduktivität gilt die bekannte 
Formel.!) Für die Streuinduktivität folgt 
somit: 


S=8ran:| In : +0,35). 10-9 Henry. 


n = Windungszahl. 


Ich habe dieses Beispiel gewählt, um zu 
zeigen, daß auf Grund unserer Betrachtun- 
gen über Eigen- und Streuinduktivität be- 
kannte Formeln für die Eigeninduktivität 
von Stromkreisen mit einem Schlage in ge- 
wissen Fällen Bedeutung für die Voraus- 
berechnung der Streuung gewinnen können. 

Für ein zweites Beispiel beschäftigen 
wir uns mit der Streuung von zwei unendlich 
langen koaxialen Spulen (Abb. 10). Wenn die 
AW sich genau aufheben, ist der innere 
Hohlraum feldfrei. Das Streufeld befin- 
det sich nur im Wickelraume und dem 
inneren Hohlringe. Sämtliche Kraftlinien 
verlaufen in geraden Linien und alle um- 
schlingen sie Windungen der äußeren Spule. 
Auch hier läßt sich sehr leicht die Streuin- 


2 sort Maxwell, „Elektrizität und Magnetismus“ II. 
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duktivität berechnen. Sie lautet unter Ver- 
nachlässigung der Krümmung: 


m, .10-9 Henry. 


Dieser Ausdruck ist die anfänglich erwähnte 
Kappsche Formel und zwar ohne Erfah- 
rungsfaktor. 
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Abb. 10. Streufeld sehr langer koachsialer Spulen. 


Bringen wir in den feldfreien Innen- 
raum Eisen, so wird dieses gar nicht ma- 
gnetisiert und übt daher auf die Streuung 
keinen Einfluß aus: Wir sehen: bei un- 
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Sie gelten streng zwar nicht für eine ganz 
gewöhnliche käufliche, sondern eine etwas 
ungewöhnliche Type, die dadurch entsteht, 
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Abb. 11. 


daß man parallel einer unendlich langen 
und sehr hohen und sehr dicken Eisen- 
wand abwechselnd primäre und sekundäre 
Spulen aufschichtet (Abb. 11). 
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dären Wicklung. An der Eisenoberfläche 
erleiden sie eine Brechung. Würden wir 
kein Eisen im Felde haben, so würde aus 
Gründen der Symmetrie die Induktion für 
die Mittelpunkte der Querschnitte ver- 
schwinden. Sie verschwindet hier aber in- 
folge der Eisenwirkung in einem dem Eisen 
näher gelegenen Punkte. Wir zählen noch 
die Zahl der Kraftlinien, die wir über- 
schreiten auf dem Wege von einem dieser 
Punkte verschwindender Induktion bis zu 
einem benachbarten. Wir erhalten die 
Zahl 26. Diese Zahl gibt ein rohes Maß für 
die Größe der Streuinduktivität pro Längen- 
einheit an. Wollten wir ein genaueres Maß 
haben, so hätten wir bekanntlich die etwas 
schwieriger zu ermittelnden Kraftlinienver- 
kettungen suchen müssen. 

Wir schieben die Spulen unmittelbar 
auf das Eisen (Abb. 13). Dadurch verän- 
dern sich die feineren Details des Kraft- 
linienverlaufes nicht unbeträchtlich; die In- 
duktion verschwindet nun unmittelbar an 
der Eisenwand. Die Auszählung der Kraft- 
linien ergibt jetzt die Zahl 28. Daraus ist 
zu schließen: die größere Eisennähe hat 
den Streufluß der Spule etwas, aber durch- 
aus nicht wesentlich erhöht. 

In Abb. 14 haben wir der Sekundär- 
spule den doppelten Querschnitt gegeben. 
Bei der sekundären Spule fällt die geringe 
Dichte der Kraftlinien auf. Diese rührt 
daher, daß bei gleicher AW-Zahl die Strom- 
dichte hier halb so hoch ist wie bei der 
primären. Bemerkenswert ist, daß sich 
diejenigen Linien, die die primären Streu- 
linien von den sekundären trennt und 
durch das Unendliche geht, gegen früher 
gekrümmt hat und in größerer Nähe der 
Sekundärspule liegt. 

In Abb. 15 hat die Sekundärspule drei- 
mal so großen Querschnitt wie die pri- 
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Abb. 14, Drittes Kraftlinienbild für das Streufeld einer Scheibenwicklung. 


endlich beziehungsweise sehr langen 
Spulen hat ein Eisenkern auch nicht 
den geringsten Einfluß auf die Größe 
der Streuung. 

Nachstehend sind nun einige Kraftlinien- 
bilder für eine Scheibenwicklung gegeben. 
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Bei gleiehdieken Spulen erhält man 
Abb. 12. Man findet hier alle wesentlichen 
Merkmale, die man sich von einer Streu- 
linie gewöhnlich macht, vertreten. Die 
Kraftlinien verketten sich entweder nur 


mit der primären oder nur mit der sekun- 


Abb. 15. Viertes Kraftlinienbild für das Streufeld einer Scheibenwicklung. 


märe. Das Kraftlinienbild soll nicht etwa 
alle Eigenheiten der vorigen Abbildung in 
ausgeprägterem Maße steigern, sondern es 
soll beweisen, daß die primären Streu- 
linien schließlich in den Querschnitt der 
Sekundärspule hineinrücken. Die Erschei- 
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nung ist zwar nicht besonders deutlich 
ausgeprägt, sie ist aber prinzipiell da. 


Dieses Verhalten steht im Gegensatz zu 
der üblichen, in der technischen Litera- 
tur verbreiteten Ansicht. Nach dieser soll 
eine reine Streulinie nur sekundäre oder 
nur primäre Windungen verketten. Diese 
Forderung widerspricht aber unserem Kraft- 
linienbilde. Unsere Ansichten müssen sich 
also ändern. Wir müssen reinen Streu- 
linien eine größere Freiheit wie bisher geben. 
Die einzige Aussage, die sich von ihnen 
machen läßt, ist die, daß sie niemals sämt- 
liche primären und sekundären Windungen 
umschließen können. Diese hier hervor- 
gehobene Eigenheit einer Streulinie kommt 
in Drehstrommotoren und den Kompen- 
sationswicklungen von Kommutatormotoren 
gar nicht so selten vor. Dies hat Veran- 
lassung gegeben, den Namen der doppelt 
verketteten Streuung einzuführen. 

Ich möchte noch hervorheben, daß 
man genau dieselbe Erfahrung bei den 
koaxialen unendlich langen Spulen machen 
kann (Abb. 10). Zweifelsohne schließen 
sich sämtliche gezeichnete Kraftlinien durch 
das Unendliche so, daß sie sämtlich Win- 
dungen der äußeren Spule umschlingen. 
Man findet keine einzige Kraftlinie, 
die nur Windungen der inneren Spule 
allein umschlingt. Man erkennt somit 
bei genauerem Zusehen, daß bei unendlich 
langen Spulen ein klassischer Fall doppelt 
verketteter Streuung vorliegt. 


(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 

Auf der Grundlage, daß im Transformator 
nur Streufelder vorhanden sind bei gleichen 
entgegengesetzt magnetisierenden Amperewin- 
dungen, wird eine innige Verwandtschaft zwi- 
schen Streu- und Eigeninduktivität aufgedeckt. 
Im Anschluß hieran werden Meßmethoden ent- 
wickelt, Kraftlinienbilder gezeigt und der Eisen- 
einfluß auf die Streuung erörtert. 


Der gegenwärtige Stand der Elektrotechnik 
in Deutschland.') 


Von Georg Dettmar, Grunewald-Berlin. 


(Schluß von S. 1020.) 


Im Transportwesen hat die Elektri- 
zität schon beträchtliche Erfolge errungen. 
Die Bahnen innerhalb der Städte sind zum 
allergrößten Teil mit elektrischen Antrieben 


Abb. 16. Stator zum Motor der Wiesentalbahn. 


versehen worden. Aber auch eine ganze 
Anzahl von elektrischen Überlandbahnen 
sind schon gebaut beziehungsweise im Ent- 
stehen begriffen. Insgesamt sind heute in 
Deutschland elektrische Bahnen mit einer 


.. 4 Vortrag, gehalten im Auftrage des Reichskom- 
missars auf der Weltausstellung zu Brüssel am 2. VIL. :910. 
Bei dem Vortrage wurde eine größere Zahl von Licht- 
bildern vorgeführt, auf deren Wiedergabe hier zum Teil 
verzichtet wurde, da dieselben schon bei anderen Ge- 
legenheiten gebracht worden sind. 


Betriebslänge von ca 4120 km. vorhanden, 
mit einem Anlagekapital von. ca 1,1 Milli- 
arden M, die jährlich ca 213 Mill.M einneh- 
men und 136 Mill. M ausgeben. Diese Bah- 
nen ergeben eine mittlere Verzinsung von 
4,340/, und befördern jährlich ca 2,1 Milli- 
arden Personen. Wie schon oben erwähnt, 
ist aber heut die deutsche Elektrotechnik 
auch in der Lage, alles, was nötig ist, um 
unsere Vollbahnen: elektrisch zu betreiben, 
herzustellen. Lokomotivmotoren bis zu 
1700 PS befinden sich augenblicklich im 


Abl. 17. Lokomotive der Wiesentalbahn.') 

Bau, nachdem die Versuchsanlagen sich auf 
das beste bewährt haben. Allein die Sie- 
mens-Schuckertwerke und die Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft haben zusammen 
170000 PS für Einphasenbahnen ausgeführt 
beziehungsweise im Bau. Die preußischen, 
bayerischen und württembergischen Staats- 
bahnen haben augenblicklich mehrere 
Strecken elektrisch betriebener Vollbahnen 
in Ausführung, so daß auf diesem Gebiet 
einer baldigen Entwicklung entgegen ge- 
sehen werden kann. Die im Bau befind- 


reits wieder 38 Paar solcher Wagen im Bau. 
Auch andere Staatsbahnverwaltungen haben 
ähnliche Triebwagen in größerer Zahl in 
Benutzung genommen beziehungsweise in 
Auftrag gegeben. 

Durch die Entwicklung der Hochspan- 
nungstechnik ist es möglich geworden, 


Wasserkräfte, die bisher nicht verwertet. 
werden konnten, der Menschheit nutzbar zu 
machen. Infolgedessen befinden sich augen- 
blicklich große Anlagen für diesen Zweck 
Soweit bewohnte Orte oder in- 


im Bau. 


Abb. 18. Wagen der Balın Padua-Fusina. 


dustrielle Anlagen sich in der Nähe befin- 
den, werden die Kräfte dorthin übertragen. 
Sie werden auch vielfach ausgenutzt zum 
Betriebe von Bahnen. Wenn aber eine 
solche Verwendungsmöglichkeit nicht gege- 
ben ist, werden jetzt oftmals elektroche- 
mische Fabriken an großen Wasserkräf- 
ten errichtet, und es werden dort die ver- 
schiedentlichsten elektrochemischen Pro- 
zesse in großem Maßstabe zur Durchfüh- 
rung gebracht. Die Entwicklung der letzten 
Jahre auf diesem Gebiete ist außerordent- 

lich mannigfaltig, so daß 


Abb. 19. Lokomotive der Bahn Murnan-Oberammergan. 


liche Strecke Dessau-Bitterfeld, welche einen 
Teil der Strecke Magdeburg-Halle-Leipzig 
darstellt, wird auf eine Länge von 26 km 
elektrisch betrieben werden, und zwar wer- 
den die Schnellzugs- und Personenzugslo- 
komotiven mit 1000 PS, Güterzugslokomo- 
tiven mit 600 PS Verwendung finden. Die 
Abb. 16 bis 19 stellen einige Ausführungen 
für Vollbahnzwecke dar. 

Außer diesen Finphasenanlagen für 
Bahnen sind noch eine große Anzahl von 
Akkumulatorwagen in den letzten Jahren in 
Betrieb genommen worden. Die preußisch- 
hessische Staatsbahnverwaltung hat allein 
von den bekannten Akkumulatoren-Doppel- 
wagen 57 Paar im Betrieb, und es sind be- 


!) Siehe auch „ETZ'" 1909, S. 685 


ich mich hier darauf be- 
schränken muß, nur die 
allerwichtigstenProzesse 
zu erwähnen. Als be- 
deutendster würde zu- 
nächst die Stickoxydher- 
stellung nach den Ver- 
fahren von Birkeland 


und Eyde, Pauling 
und der Badischen 
Anilin- und Sodafa- 


brik zu erwähnen sein, 
für welche heute unge- 
fähr 150000 bis 200000 PS 
von deutschen Unter- 
nehmungen in Betrieb 
beziehungsweise im Bau 
seindürften. Diedeutsche 
Chlor-Alkali-Industrie 
wird des weiteren über 
etwa 40 000 bis 50 000 PS 
verfügen. Zur Herstel- 
lung von Kalkstickstoff 
aus Karbid nach dem 
Verfahren der Cyanidgesellschaft werden un- 
gefähr 30000 PS benötigt, während für me- 
tallisches Natrium annähernd 10000 PS und 
für Aluminiumbherstellunz ca 15000 PS in 
deutschen Unternehmungen aufgestellt sein 
werden. 

Die Herstellung und Anwendung des 
elektrisch hergestellten Ozons, des aktiven 
Sauerstoffes, hat in den letzten Jahren in- 
folge der neuen Konstruktionen von großen 
Ozonapparaten eine weitgehende technische 
Bedeutung erlangt. Es sind mehrfach Groß- 
betriebe für die Herstellung von Ozon ein- 
gerichtet worden, und zwar findet dasselbe 
Verwendung als Oxydationsmittel für die 
chemische Industrie und namentlich aber 
zur Trinkwassersterilisation. Solehe Anlagen 
sind in großem Maßstabe von der Siemens 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 41. 1037 


138. Oktober 1910. 


& Halske A.-G. in Wiesbaden und Pader- 
born eingerichtet worden, erstere für etwa 
250 ebm, letztere für etwa 50 cbm Trink- 
wasser pro Stunde. Dıe Kosten der Ozoni- 


sierung des Trinkwassers sind in vielen 
Fällen geringer als die der Sandfiltration, 
wobei noch das bakteriologische Resultat 
ein sehr gutes ist. 


Abb. 2). Ozonapparat 
der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. 


Ein sehr wichtiges Anwendungsgebiet 
hat sich der Elektrizität in der Herstellung 
des Elektrostahles geboten. Nach V. 
Engelhardt dürften zur Zeit schon ca 
-110 Ofen mit einem Gesamteinsatz von un- 
-gefähr 350 t im Betriebe sein, mit einem 
Energieverbrauch von ca 50000 KW. Von 
diesen Ofen werden ungefähr ein Drittel 
Induktionsöfen, System Kjellin, Röchling 


Abb. 21. Ozonapparat der Siemens & Halske A.-G. 


und Rodenhauser, und zwei Drittel Licht- 
bogenöfen, System Heroult, Girod, Stassano 
und andere sein. Die Größe des gewöhn- 
lichen Otens liegt zwischen 1 und 5 t, doch 
sind schon Induktionsöfen bis zu 10 t und 
Liehtbogenöfen bis zu 15 t Einsatz ausge- 
führt worden. 

Während man bisher, abgesehen von 
dem Beleuchtungsgebiete, zunächst die ge- 


ı mit 


ı werbliche Verwendung der Elektrizität im 
Auge hatte, wendet man sich in der letzten 
Zeit vielfach der Verwendung der Elek- 
trizität im Hause besonders zu. Auch 
hier ist die Anwendung eine so mannigfal- 
tige, daß nur einige besonders charakte- 
ristische Gebiete herausgegriffen werden 
können. Da ist das wichtigste das Kochen 
und Heizen mit Elektrizität. Die Apparate 
zum Kochen sind so zweckmäßig ausgebil- 
det worden und arbeiten jetzt so wirtschaft- 
lich, daß bei einem Strompreise von 18 Pf 
pro KW Std eine Konkurrenz mit Gas schon 
möglieh ist, und bei niedrigeren Strom- 
kosten, wie sie vielfach heute schon zu fin- 
den sind, das elektrische Kochen sich billi- 
ger stellt wie das mit Gas. Deswegen führt 
sich in letzter Zeit das elektrische Kochen, 
welches so außerordentliche Vorzüge ge- 
genüber den bisher gebräuchlichen Metho- 
den hat, immer mehr ein. 
Prometheus G. m. b. H. in Frankfurt a. M.- 
Bockenheim stellt jährlich Kochapparate 
einem Anschlußwert von 20000 bis 
25000 KW her. Außer den Kocheinrichtun- 
gen sind es besonders die Bügeleisen und 
die Brennscheerenwärihner, welche sich rasch 
eingeführt haben, weil sich die Vorzüge des 
elektrischen Betriebes hier ganz besonders 
bemerkbar machen. Aber auch für Heiz- 
zwecke wird Elektrizität oft verwendet und 
zwar als Ergänzung zu bestehenden Heiz- 
anlagen. Insbesondere in der Übergangs- 
zeit im Herbst und im Frühjahr erweist 
sich das elektrische Heizen als sehr zweck- 
mäßig, weil dadurch die Inbetriebnahme 
der normalen Heizungsanlagen um Wochen 


hinausgeschoben beziehungsweise abgekürzt 
werden kann. Auch zum vorübergehenden 
Erwärmen einzelner Räume stellt sich der 
elektrische Betrieb günstiger, und hat sich 
demzufolge in letzter Zeit eingebürgert. 

Eine wichtige Neuanwendung der Elektri- 
zität im Hause ist gegeben durch die neuesten 
Ozonapparate, wie sie von der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. (Abb. 20) 
und der Siemens & Halske A.-G. (Abb. 21) 
hergestellt werden. Diese Apparate sind 
so außerordentlich einfach im Gebrauch, 
daß sie sich schnell Eingang verschafft 
haben. Da sie sehr sparsam arbeiten, wer- 
den sie bald in hygienischer Beziehung 
eine große Bedeutung gewinnen. 

Die Elektrizität dringt heute in fast alle 


Gebiete des menschlichen Lebens ein. Es 
ist in diesem Rahmen unmöglich, auch 
nur andeutungsweise die Gebiete, in 


denen sie schon große Bedeutung erreicht 
hat, aufzuzählen. Hier sei nur noch ein 
großes Gebiet hervorgehoben. Es ist dies 
die Anwendung des Magnetismus in den 
verschiedentlichsten industriellen Betrieben. 
Die Verwendung von Magneten für Trans- 
port und Hebezwecke, zum Aufspannen 
von Werkstücken bei Bearbeitungsmaschi- 
nen und die Verwendung des Magnetismus 
zum Scheiden und Sortieren von Erzen, 
Knochen usw. 

Ich will mich nun dem Gebiete zuwen- 
den, welches allgemein als Schwachstrom- 
technik bezeichnet wird, obwohl heute immer 
mehr die Grenzen zwischen der sogenann- 
ten Starkstromtechnik und der Schwach- 
stromtechnik sich verwischen. 


Die Schwachstromtechnik ist ja be- 
kanntlich der älteste Zweig der HBlektro- 
technik. Seine Hauptgebiete sind die Tele- 
graphie und die Telephonie. Es seien daher 
zunächst über diese beiden Gebiete einige 
Angaben gemacht, welche den gegenwärti- 
gen Stand derselben erkennen lassen. Die 
Verwendung des Telegraphen und des Tele- 
phons für öffentliche Zwecke ist bekannt- 
lich in Deutschland Monopol des Staates. 
Auf Grund der vom Reichs-Postamt heraus- 
gegebenen Statistik bin ich in der Lage, 


Allein die Firma 


‘führung weiterer 


Ihnen einige Zahlen zu geben, welche ge- 
statten, sich ein Bild über die Verbreitung 
dieser beiden Einrichtungen in Deutschland 
zu machen. Es existierten Ende 1908 
41394 Telegraphenanstalten und 33541 Orte 
mit Fernsprechanlagen. Die gesamte Länge 
der Telegraphen- und Fernsprechlinien be- 
trug 325 143 km, während die gesamte Länge 
der Telegraphen- und Fernsprechleitungen 
5160638 km betrug. Es wurden insge- 
samt 54098541 Telegramme befördert und 
1519370970 Gespräche vermittelt. Die Zahl 
der an Fernsprechanstalten angeschlosse- 
nen Teilnehmer betrug 560016, die Zahl der 
angeschlossenen Fernsprechstellen 849 784. 
Es waren im Betriebe 51422 Telegraphen- 
apparate und 855 224 Telephonapparate. Die 
Gesamteinnahme im Reichs-Postgebiet, also 
ausschließlich Bayern und Württemberg, 
aus Telegraphen- und Fernsprechverkehr 
betrug ea 145 Mill. M im Jahre 1908. 

Um eine möglichst große Ausnutzung 
des vorhandenen Leitungsmaterials zu er- 
zielen, wurden ungefähr 50 Leitungen zur 
Mehrfachtelegraphie, besonders zum Hughes- 
Doppelbetrieb (Duplex) eingerichtet, auch 
teilweise Fernsprechleitungen zum gleich- 
zeitigen Telegraphieren (Simultan) benutzt. 
Im Gebiete der Reichs-Telegraphenverwal- 
tung wurden bereits 178 Fernsprechleitun- 
gen simultantelegraphisch betrieben. Ferner 
ist auf 448 Fernsprechleitungen der Doppel- 
fernsprechbetrieb eingeführt worden. 

Während früher die Kabel für die von 
Deutschland ausgehenden überseeischen Te- 
legramme ganz im Besitz ausländischer Ge- 
sellschaften waren, hat man in den letzten 
Jahren angefangen, selbst einige Übersee- 
Telegraphenlinien zu legen. Nachdem 
schon früher die Deutsch-Atlantische, die 
Deutsch - Niederländische und die Öst- 
europäische Telegraphengesellschaft ge- 
gründet worden waren, wurde zur Aus- 
Seekabelprojekte im 
Sommer 1908 die Deutsch - Südamerika- 
nische Telegraphengesellschaft A.-G. zu 
Köln gegründet, welche die Ausführung 
eines Kabels durch den südatlantischen 
Ozean übernahm. Es handelte sich dabei 
um die telegraphische Verbindung des Deut- 
schen Reiches mit Brasilien und den ande- 
ren südamerikanischen Staaten einerseits 
und den Kolonien an der Westküste Afrikas 
anderseits. Der genannten Gesellschaft 
wurde die Konzession zur Anlandung und 
zum Betriebe eines Kabels von Deutschland 
über Teneriffa beziehungsweise die afrika- 
nische Republik Liberia nach Pernambuco 
(Brasilien) erteilt. Die Strecken Borkum- 
Teneriffa—Monrovia mit einer Gesamtlänge 
von 7500 km (4050 + 3450) sind bereits ver- 
legt und im Betriebe. Der Rest Monrovia— 
Pernambuco, welcher noch 3450 km lang 
sein wird, ist in Ausführung begriffen. 

Zur höheren Ausnutzung bestehender 
Leitungen sind schon seit einer Reihe von 
Jahren eine größere Zahl von Schnell- 
telegraphensystemen entwickelt worden. 
Von diesen finden einige im Gebiete der 
Telegraphie des Deutschen Reiches Anwen- 
dung, und zwar diejenigen von Baudot, 
Murray und Wheatstone. Der photogra- 
phierende Schnelltelegraph von Siemens & 
Halske A.-G. wurde erprobt, er hat in tech- 
nischer Beziehung Gutes geleistet, es fehlt 
aber zur Zeit noch an Beschäftigung für 
ein so schnell arbeitendes System. 

Die telegraphische Übertragung von 
Nachrichten ist vielfach durch die Einfüh- 
rung des elektrischen Ferndruckers 
wesentlich verbessert worden. Durch diesen 
wird eine zuverlässige und schnelle Über- 
mittlüng der neuesten Nachrichten an Hotels, 
Banken, Zeitungsbureaus usw. besorgt. Das 
Berliner Polizeipräsidium besitzt eine solche 
von der Firma (©. Lorenz A.-G. ausgeführte 
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und in Abb. 22 dargestellte Anlage, von wel- 
cher aus 200 Empfangsstationen in den ver- 
schiedenen Polizeirevieren Berlins und der 
näheren Vororte ständig ihre Nachrichten 
erhalten. 

Die in Berlin bestehende Gesellschaft 
„Ferndrucker“ betreibt die Verbreitung 
von Zeitungstelegrammen, Schiffsnachrichten 
usw. Die Berliner Stadttelegramme werden 


Eine besonders lebhafte Entwicklung 
hat in letzter Zeit die drahtlose Tele- 
graphie genommen. Neben einigen ande- 
ren Firmen ist hier besonders die Gesell- 
schaft für drahtlose Telegraphie mit ihrem 
neuen Telefunkensystem „Tönende Lösch- 
funken“ erfolgreich vorgegangen. Es würde 
hier zu weit führen, auf die Einzelheiten 
dieses neuen Systems einzugehen. Es seien 


Ba 


Naar ann nn zz ran 


Abb. 22. Ferndruckerzentrale im Polizeipräsidium Berlin. 


mit dem Siemensschen Ferndrucker beför- | hier nur die letzten Resultate in nachfol- 


dert, und häufig werden großen Geschäften 
usw. die Telegramme durch den Fern- 
drucker zugeführt (statt der Bestellung durch 
Boten). In Berlin sind schon über 60 Tele- 
graphenanstalten mit Ferndruckern ver- 
sehen, und auch in 10 anderen Orten ist 
deren Verwendung ermöglicht. 


gender Tabelle zusammengestellt, aus der 
zu ersehen ist, daß es von Schiffsstationen 
aus gelungen ist, bis zu 3700 km, von Land- 
stationen aus bis zu 5200 km eine Verstän- 
digung zu erzielen. 

Auf dem Gebiete der Telephonie ist 
als besonderer Fortschritt die Entwicklung 


des automatischen Verkehrs zu verzeich- 
nen. Nachdem die Reichspost in Hildes- 
heim ein System mit ÖOrtsbatterie ohne 
automatischen Weckruf mit sehr gutem Er- 
folge eingeführt hatte, wurde neuerdings 
von seiten des Bayerischen Verkehrs- 
ministeriums ein in Deutschland verbesser- 
tes automatisches System mit Zentral- 
batterie und automatischem Wecksignal in 
München eingeführt, welches zum ersten 
Male in Europa innerhalb eines großen Te- 
lephonnetzes mit Handbetrieb arbeitet. Da 
beim Zusammenarbeiten der Handämter mit 
dem automatischen Amte die Frage des 
halbautomatischen Betriebes mit Erfolg 
gelöst wurde, ist für die Stadt Amsterdam 
ein Telephonamt mit halbautomatischem 
Betrieb bei einer deutschen Firma in Be- 
stellung gegeben worden. 

Während vor einigen Jahren im Be- 
reiche der Reichspost der Ortsbatterie- 
betrieb, bei dem jeder Fernsprechteilneh- 
mer eine Batterie erhält, angewendet wurde, 
wird neuerdings der Zentralbatteriebe- 
trieb, bei dem die zur Speisung der Sprech- 
stellenmikrophone und zum Anruf der Ver- 
mittlungsanstalt erforderliche Energie der 
Amtszentralbatterie entnommen wird, immer 
mehr bevorzugt, namentlich dort, wo es 
sich um größere Vermittlungsanstalten han- 
delt. Bis jetzt sind bereits 40 Vermittlungs- 
anstalten nach dem Zentralbatteriesystem 
ausgeführt worden, welche mit ca 265 000. 
Anrufzeichen für Anschlußleitungen ausge- 
rüstet sind. Außer diesen bereits bestehen- 
den 40 Amtern werden schon 8 weitere 
neu eingerichtet. Die Vermittlungsanstalten 
großen Umfanges haben bei diesem System 
eine Aufnahmefähigkeit von 20000 Leitun- 
gen, diejenigen mittleren Umfanges eine 
solehe von 10000 bis 12600 Leitungen, und 
die Amter kleineren Umfanges eine Auf- 
nahmefähigkeit von 6800 bis 8000 Leitungen. 

Gegenwärtig wird in Hamburg eine 
neue Fernsprechzentrale eingerichtet, die 
die zur Zeit dortselbst bestehenden einzel- 
nen Vermittlungsanstalten in sich einbe- 
greift und eine Aufnahmefähigkeit von 
80000 Leitungen erhält. 

Die Apparate der Telephonie für Post 
und Privatverkehr sind infolge der sinn- 


Erzielte maximale Reichweiten von Stationen nach dem neuen Telefunkensystem „Tönende Löschfunken“. 


| Stationstype Erzielter Entfernungs- 
Name beziehungsweise Standort | (nach KW Name beziehungsweise Standort Stationstype rekord in km Beschaffenheit 
der Station | Schwingungs- der Gegenstation | und Größe der überbrückten Strecke 
| energie) Tags \ Nachts 
| 
A. Schiffsstationen. 
Dampfer Kong Harald 0,2 LK Orlogs Werft, Kopenhagen 2 KW tönend — 500 Freie See, 10%, Land. 
Dampfer Corcovado 2KW — 244 i i 
Dampfer Kap Blanco 15 TR h 4 \ Tea 
Helgoland 2 KW — 3300 50°%/, Land. 
Dampfer Coronia — — 182 )0 d. 
Dampfer Kleist 15 TK |} a RE nn nee 
\ St. Marie bei Marseille _ _ 2450 Freie See. 
Dampfer Holger je) ARIRE Bahia Blanca, Argentinien Na ANIRE — 1050 Hochgebirge. 
Panzer Heemskerk DHmER Großstation Nauen 23 TK — 2500 600%, Land. 
Dampfer Eleonore Woermann | DELK Dampfer Lucie Woermann 5’/DK — 3700 750%/, Land. 
Dampfer Lucie Woermann 5 TR St. Marie bei Marseille — ._ 3300 50 %/, Land. 
B. Landstationen. 
New York (Stadt) | ı TV f Y. Vanadis 1 KW — | 1250 Flaches Land. 
| | Washington 15 KW 0 | _ Nur Land. 
: | 
Bahia Blanca | 15 TK Afco Nuevo (Feuerland) 2KW 1800 | — Freie See. 
Nauen bei Berlin 5 TK Shernowka bei Petersburg 15 KW 1850 — Flaches Land. 
D | 5 pe ; 7 
Nauen bei Berlin a ai nor an 5 TK 4600 75%/, Land. 
\ Dampfer Bosnia 15 TK —_ 5200 Freie See, 10%, Land. 
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reichen Durehbildung der Fabrikation ver- 
einfacht und verbilligt worden. Das Mikro- 
phon wurde für Übertragungen auf weite 
Entfernungen kräftiger konstruiert, und es 
wurde große Aufmerksamkeit auf die Ab- 
leitung der Stromwärme gelegt. 

Die bisher meist als Öberleitung ver- 
legten Stadtnetze sind fast vollkommen ver- 
schwunden und durch Kabel ersetzt worden, 
die in weit geringerem Maße störenden Ein- 
flüssen ausgesetzt sind. Die Frage der Ver- 
besserung der Fernsprechkabel sowie ober- 
irdischer Leitungen durch das Pupinsche 
System wurde in der letzten Zeit ge- 
fördert. Hierdurch ist der interurbane 
Telephonbetrieb wesentlich verbessert wor® 
den. Auch ein Untersee-Fernsprechkabel 
nach dem Pupinschen System von 12 km 
Länge ist nun seit bald 4 Jahren ununter- 
brochen im Betrieb und hat sich ausge- 
zeichnet bewährt. Ebenso mögen die Fern- 
sprechkabel mit eisenbesponnenen 
Kupferleitern hier Erwähnung finden. Mit 
Kabeln solcher Ausführung sind insgesamt 
Linien mit ungefähr 125 km verlegt wor- 
den, darunter diejenige Ouxhaven-Helgoland 
ınit 75 km. 

Besondere Aufmerksamkeit wurde in 
den letzten Jahren der Vervollkommnung 
von Feuermeldern und ähnlichen Signal- 
apparaten zugewendet. Für erstere Fälle 
sind besonders die Feuermelder mit verzö- 
gertem Ablauf zu erwähnen, welche bewir- 
ken, daß die Meldungen mehrerer gleich- 
zeitig gezogener Apparate in geordneter 
Reihenfolge auf der Wache ankommen. Aber 
auch für andere Betriebe, z. B. Gruben, 
wurden wesentliche Verbesserungen in den 
Signalapparaten eingeführt, und es seien 
hier nur die optisch-akustischen Signal- 
schreiber, welche das Kommando von der 
Sohle der Grube dem Maschinenführer sicht- 
bar machen, hervorgehoben. 

Eine lebhafte Entwicklung haben in den 
letzten Jahren d.e elektrisch betriebenen 
Stellwerksanlagen für Bahnzwecke ge- 
nommen. Hier ist fast durchweg der Be- 
trieb mit Akkumulatoren eingeführt wor- 
den, und zwar mit Betriebsspannungen 
von 120 bis 150 V für Motoren und 30 
bis 35 V für Magnete, Relais usw. Wei- 
chen werden fast ausschließlich mit Moto- 
ren von ungefähr 0,5 PS intermittierender 
Leistung betrieben. Für Signalantriebe 
werden meistens Motoren, zum Teil aber 
auch Solenoide verwendet. Die Stromzu- 
leitung geschieht hier ausschließlich durch 
Kabel. Schätzungsweise dürften allein in 
Deutschland schon in Benutzung sein ca 
150 elektrisch betriebene Sıellwerke, ca 
5000 Weichenantriebe und ca 1500 Signal- 
antriebe. 

Schon seit langen Jahren hat die Elek- 
trizität vielfach Anwendung in der Me- 
dizin gefunden. In der letzten Zeit haben 
sich aber die Anwendungsgebiete derselben 
sehr stark vermehrt. Es ist nicht möglich, 
im Rahmen dieser kurzen Ausführungen 
alle die Anwendungsmöglichkeiten der Elek- 
trizität für Heilzwecke hier aufzuführen. Es 
sei daher nur einer neuen Form der An- 
wendung Erwähnung getan, der sogenann- 
ten Thermopenetration oder Diathermie. 
Dieses Verfahren besteht in der Durchwär- 
mung erkrankter Körperteile auf elektri- 
schem Wege, wobei die Wärme in dem 
Körper selbst unter Verwendung von Hoch- 
frequenzströmen erzeugt wird. Hierdurch 
wird auch bei Anwendung hoher Strom- 
stärken jede faradische Reizung ausge- 
schlossen, so daß das Gefühl entsteht, als 
ob heißes Wasser durch die Adern rinnt. 

Wie man erkennt, gibt das Vorstehende 
nur ein flüchtiges Bild des heutigen Standes 
der Elektrotechnik in Deutschland. Jedoch 
wird jeder die Überzeugung gewinnen, daß 


diese Technik in einer mächtigen Entwick- 
lung sich befindet, so daß anzunehmen ist, 
daß sie auch in Zukunft nicht nur das weite 
Feld ihrer Tätigkeit, welches sie jetzt schon 
besitzt, behalten, sondern dasselbe noch 
wesentlich vergrößern wird. Es ist des 
weiteren zu hoffen, daß bei dem großen 
Eifer, mit welchem gerade in Deutschland 
auf diesem Gebiete gearbeitet wird, auch 
ferner der deutschen Elektrotechnik der 
erste Platz erhalten bleibt. 


Zusammenfassung. 


Die im vorigen Hefte begonnene Übersicht 
über den gegenwärtigen Stand der Elektro- 
technik in Deutschland wird hier zu Ende ge- 
führt. Es werden der Reihe nach behandelt 
elektrische Bahnen, Ausbau der Wasserkräfte, 
Elektrochemie, Elektrostahlfabrikation, elektri- 
sches Kochen und Heizen, Elektromedizin und 
die Schwachstromtechnik; bei letzterer findet 
der elektrische Ferndrucker besondere Berück- 
sichtigung. 


Der komplexe Kompensator, 
ein Apparat zur Messung von Wechsel- 
strömen durch Kompensation. 


Von Prof. Absalon Larsen, Kopenhagen. 


Zu Messungen an Fernsprechapparaten 
und Fernsprechkabeln habe ich eine Kom- 
pensationsmethode benutzt, wo die Kompen- 
sationsspannung aus zwei hintereinander 
geschalteten Teilspannungen, die um 90° 
gegeneinander in 
der Phase verscho- 
ben sind, zusam- 
mengesetzt wird. 
Bei der Messung 
werden die beiden 
Teilspannungen so 
lange geändert, bis 

die zusımmen- 
gesetzte Spannung 

die unbekannte 
Spannung kompen- 
siert.!) 

Abb. 23 veran- 
schaulicht die Me- 
thode. Von einer 

Wechselstrom- 
quelle wird in 
irgend einer Weise, 
z.B. mittels eines Transformators ein Wech- 
selstrom, der Kumpensationsstrom 


(6 


Abb. 23. Schaltung des kom- 
plexen Koimpeusutors. 


V—JSIno Reel: (il 


durch den Meßdraht A B und die Spule BC 
geführt. Am Meßdraht liegt ein Schleifkon- 
takt X, an. Der Widerstand X, AM, Sei r, 
dann ist die Spannung: 
IS A SV a 
Neben der Spule BC liegt eine zweite 
Spule, worin eine EMK induziert wird. Die 
gegenseitige Induktion der beiden Spulen 
sei m, dann ist die induzierte Spannung: 


di 


AM,RK,=m ET 


ZU DEINCHSIO > 


m ist veränderlich. Schematisch ist dies 
in der Abb. 23 dadurch angedeutet, daß ein 
Kontakt X, verschiebbar angeordnet ist. In 
der Tat wird die Änderung von m durch 
Änderung der gegenseitigen Lage der bei- 
den Spulen herbeigeführt. 


9 Für Messung von Wechselströmen darch Kompen- 
sation hat schon Adolf Franke, „ETZ“ 1891, S. 447, eine 
besondere Hochfrequenzmaschine mit zwei verstellbaren 
Ankerwicklungen angegeben. 


1039 
Die Spannung P, P, wird dann: 
P,R=K,M-+M;K, 
=J/(rsinot+mwcoswt) . (4 
oder, wenn 
z=Yr?+(mo)? und tgy= — 
gesetzt wird, 
PPR=J.2zsino@@t +)... 0 


Wird nun eine unbekannte Spannung E 
durch die Spannung P, P, kompensiert, was 
durch das Schweigen des eingeschalteten 
Telephons konstatiert wird, dann ist 


Bzn280 (at Hp) 1:26 


Falls der Kompensationsstrom J in 
Ampere bekannt ist, was z.B. durch Messung 
mit einem Thermogalvanometer möglich ist, 
wird damit die unbekannte Spannung in 
Volt bestimmt. Sie eilt dem Kompen- 
sationsstrom um @° voran. 

Falls sämtliche Ströme und Spannungen 
mit der EMK des. Stromerzeugers propor- 
tioral sind, ist die Einstellung am Kompen- 
sator bei Kompensation irgend einer Span- 
nung unabhängig von der absoluten Größe 
des Sıromes J. Man wird dann einfach 


e= 5 =zsin (wt+9) AED 26 


bestimmen. 
In der Regel handelt es sich darum, die 


relativen Größen und Phasen mehrerer 


Spannungen zu bestimmen. Man findet 
unter Konstanthalten der Periodenzahl z. B.: 


6 =2,8in(wt+gQ,) 
%;=25in(wt-+g,) DH (8 
63=2;$Sin(wt-+ 5) usw. ) 


dann ist nach Größe: 


2 29 23 
ünd nach Phase: 


Phasendifferenz 12 =, — | co 


Phasendifferenz 13 = y, — $, usw. j 

Ströme werden indirekt durch den Span- 
nungsabfall über eine bekannte Impedanz, 
wenn möglich einen induktionsfreien Wider- 
stand gemessen. 

Statt die analytische Form zu benutzen, 
können wir die Größe e Gl. (7) als komplex 
betrachten und erhalten: 


er je gm... (u 


oder wir können sie graphisch als Vektor 
darstellen (Abb. 24). Wie man sieht, gibt bei 


#7 


Abb. 24. Spannungsdiagramm des Kompensators. 


der Messung die Einstellung am Meßdraht 
direkt den reellen Teil der Spannung, wäh- 
rend die Einstellung an der veränderlichen 
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Induktionsspule in Verbindung mit der 
Periodenzahl den imaginären Teil der Span- 
nung ergibt. Ich bezeichne daher die 
Methode als die Methode der komplexen 
Kompensation. 

Ich habe ursprünglich die Methode aus- 
gebildet, um den Wirkungsgrad eines Fern- 
sprechtransformators bestimmen zu können. 
Die dazu benutzte Schaltung ist in Abb. 25 
dargestellt. @ ist ein Hochfrequenzgene- 
rator, # ein Frequenzmesser, 7 T ein Hilfs- 
transformator mit zwei sekundären Wick- 


Abb. 25. Schaltung zur Messung an der primären und der 
sekundären Seite eines Transformators (T). 


lungen. An die eine ist der Kompensator 
angeschlossen, an die andere der zu unter- 
suchende Transformator 7. Dieser ist se- 
kundär mit einem Widerstande R, in Serie 
mit einer Induktionsspule Z, belastet, wäh- 
rend seine Primärseite in Serie mit einem 
Widerstande R, geschaltet ist. 
Es wird nun gemessen: 


Primärstrom dureh Verbindung von P, und 
P, mit 1 und 2, 

Primärspannung durch Verbindung von P, 
und ?, mit 2 und 3, 

Sekundärstrom durch Verbindung von P, 
und ?P, mit 4 und 5, 

Sekundärspannung durch Verbindung von 
P, und P, mit 4 und 6. 


Bei meinen ersten Messungen benutzte 
ich als Generator eine kleine Hochfrequenz- 
maschine der Siemens & Halske A.-G., als 
Tourenzähler einen Zungenfrequenzmesser 
der Hartmann & Braun A.-G. Als Meßdraht 
wurde eine Wechselstrommeßbrücke der 
Siemens & Halske A.-G. verwendet. Die 
veränderliche Induktionsspule wurde mit 
einfachen Mitteln improvisiert. Sie wurde 
nach den Angaben von A. Campbell!) aus 
drei Spulen gebildet, von denen 1 und 2 
fest, 3 drehbar angeordnet ist (siehe Abb. 26). 


Abb. 26. Veränderliche Induktionsspule nach Campbell. 


Um das Vorzeichen zu wechseln, wurde in 
die Zuleitungen ein Stromwender einge- 
schaltet. 

Da die Methode sich für viele Verwen- 
dungen geeignet erwies, ließ ich neue 


!) Albert Campbell. „On use of variable mutual 


inductances“. B. A. Proceedings of the Physical Society 
of London. Bd. 21, 


werden. 


Apparate bauen. Als Meßdraht wurde ein 
Apparat runder Form mit Nullpunkt in der 
Mitte genommen. Der Widerstand des ganzen 
Drahtes ist etwa 7 Ohm, die Teilung — 160°, 
+ 160°. Die neue veränderliche Induktions- 
spule ist durch eine Verdopplung der alten 
entstanden. Sie hat vier feststehende und 
zwei drehbare Spulen (siehe Abb. 27), wo- 
durch erreicht wird, daß man ohne Um- 
schaltung beliebige positive oder negative 
Werte einstellen kann. Der Apparat ist aus 
Hartgummi hergestellt, um Wirbelströme zu 


Abb. 27. Veränderliche Induktionsspule mit Nullpunkt 
in der Mitte. 


vermeiden (angefertigt von der A.-G. „Dansk 
Telegrafonfabrik“, Kopenhagen). 

Eine der unangenehmsten Fehlerquellen 
bei Arbeiten mit Wechselstrom höherer 
Frequenzen, die sich nicht nur bei der 
Kompensationsmethode, sondern auch bei 
Brückenmethoden geltend macht, ist die 
statische Kapazität der Apparate gegen 
Erde und gegeneinander. Um den Einfluß 
dieser Fehlerquelle zu reduzieren, wurde 
auf die Konstruktion des Hilfstransforma- 
tors, der die Meßapparate mit dem Genera- 
tor verbindet, besondere Sorgfalt verwen- 
det, bis es gelang, die Generatorspannung, 
die bedeutend höher als die Meßspannung 
ist, von den Meßinstrumenten fernzuhalten. 
Weiter wurde das Hörtelephon besonders 
isoliert, um die störende Wirkung der Ka- 
pazität des Beobachters zu vermeiden. 


Da die induzierte Spannungskomponente 
der Periodenzahl direkt proportional ist, 
mußte die Frequenz sehr genau gemessen 
Ich benutze dazu ebenfalls eine 


IT 


Tel. 


Abb. 28. Schaltung zur Messung der Periodenzahl. 


Kompensationsschaltung!) (Abb. 28). C ist 
ein Glimmerkondensator (1 Mikrofarad); 
m eine veränderliche Induktionsspule. Geht 


') Angegeben von Albert Campbell. 


durch die primäre Wicklung der Strom J, 

dann ist die induzierte Spannung: 

E:=Jmo (1 

Derselbe Strom geht durch den Kon- 
densator, dessen Spannung 


J 
R=0G5 (12 
ist. Die beiden Spannungen sind um 90° 
gegen den Strom verschoben; wird der Ton 
im Telephon auf das Minimum eingestellt, 
dann ist: 


ar 
Mn Bo uno — on 


1 1 
a TR 

Nur bei ganz reinem Sinusstrom wird 
das Telephon zum völligen Schweigen ge- 
bracht werden können. Sonst werden bei 
richtiger Einstellung die Obertöne deutlich 
hervortreten. 

Die Eichung des erwähnten Frequenz- 
messers geschah rein empirisch durch Ver- 
gleich mit der durch Umdrehungszähler und 
Uhr ermittelten Umdrehungszahl einer Hoch- 
frequenzmaschine. 

Die Eichung der veränderlichen Induk- 
tionsspule geschah in zwei Stufen. Zuerst 
wurden die relativen Werte der ver- 
schiedenen Einstellungen durch Vergleich 
mit einer Induktionsspule mit 49 gleichen 
sekundären Abteilungen ermittelt (Abb. 29). 


(re, 49 
_ 


Abb. 29. Schaltung für die Eichung der Induktionsspule. 


Die sekundäre Wicklung des Vergleichs- 
apparates war aus eine aus 7>x<7 isolierte 
Drähte hergestellte Litze gewickelt und des- 
wegen nicht ganz kapazitätsfrei. Um ein 
ganz scharfes Minimum zu erreichen, mußte 
deswegen der Gleitkontakt am Meßdraht 
etwas von null verschoben werden. Die 


b 


a 
Abb. 30. Bichkurve der Induktionsspule. 


Gleichheit der 49 Abteilungen wurde beson- 
ders ermittelt; etwaige Ungleichheiten wur- 
den in Rechnung gezogen. In dieser Weise 
wurde der der Ablesung a entsprechende 
relative Wert b der gegenseitigen Induk- 


13 


. 
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tion für eine Reihe von Einstellungen er- 
mittelt und eine Eichkurve gezeichnet 
(Abb. 30). 

Darauf wurde der absolute Wert in 
folgender Weise festgestellt. Es wurde 
eine Selbstinduktionsnormale mit annähernd 
bekannter Selbstinduktion Z und effektivem 
Widerstand @ (0,1 Henry) in Serie mit 
einem bekannten induktionsfreien Wider- 
stand R geschaltet, wie Abb. 31 zeigt, und 
mit dem Kompensator wurde genau wie in 
Abb. 25 einmal die Spannung 1 bis 2 und 
darauf die Spannung 2 bis 3 kompensiert. 
Es seien die Einstellungen r, (—a,) und v3 


| 3] 
3 
S L 
S, N 
% 
2 BNP 
R | 
7. B 


Y 


Abb. 31. Schaltung für 
die Konstantenbestim- 
mung. 


Abb. 832. Graphische Dar- 
stellung der Resultate des 
Messungsbeispiels. 


(+ a,) und die Periodenzahl konstant gleich ». 
Aus der relativen Eichkurve (Abb. 30) wer- 
den die zu a, und a, entsprechenden Werte 
b, und b, entnommen. 

Es sei « die zu bestimmende Konstante, 
womit die relativen Werte b multipliziert 
werden sollen, um die absoluten Werte zu 
geben, dann hat man in beiden Fällen: 


Reell Imaginär 
1 bis 2 r —k.b,.2mn 
2 bis 3 1, +k.b,.2nn 
#Y-1 
Abb. 33. Diagramm für die Konstantenbestimmung. 


Wir tragen diese Werte in Abb. 33 ein 
und sehen: 


AENpeen 7, Ga 
Ma op ad 
kon =. E ei (15 
4 EP Bis) N 
woraus a er, (16 


Außerdem wissen wir, daß 9, +9%,, die 
Phasenverschiebung zwischen Strom und 
Spannung in der Induktionsnormale, nahezu 
90° ist (etwa 88°). 

Wir können schreiben: 


+; = W—Y. . . . (7 
ty =, Klage 


Falls r und Z auf etwa 1°/, richtig sind, 
wird man die Summe ,+ 1%, auf etwa zwei 


Bogenminuten genau kennen. Aus den 
Gl. (16) und (17) findet man durch ein Nähe- 
rungsverfahren , und 9,, und danach aus 
Gl. (14) oder Gl. (15) die Konstante k. 

Die Ordinaten b der BEichkurve (Abb. 30) 
werden alle mit 277 k multipliziert. Die so 
erhaltenen Zahlen, c, habe ich ein für alle- 
mal in eine Tabelle eingetragen, woraus ich 
für alle Werte der Einstellung a von Zehntel 
zu Zehntel die zugehörigen Werte c sofort 
entnehmen kann. Die Größe c ist also 
c=k.b.2r; und folgedessen: 


en=mo (19 

Falls die Einstellungen am Meßdraht 
nicht in Ohm, sondern in Teilungen ge- 
rechnet sind, bedürfen die Werte k.b noch 
einen konstanten Faktor, um in Henry aus- 
gedrückt zu werden. In allen Fällen, wo 
es sich um relative Messungen handelt 
[G1. (7), kann diese Multiplikation unter- 
lassen werden. 

Ein Zahlenbeispiel wird den Gebrauch 
des Apparates erläutern: Es handelt sich 
darum, die relativen Werte von Primär- 
strom J, und -spannung E, sowie Sekundär- 
strom J, und -spannung E, eines Fern- 
sprechtransformators nach Größe und Phase 
zu bestimmen. Es wird die Schaltung Abb.25 
benutzt. Die sekundäre Belastung ist induk- 
tionsfrei, also , =. 


n=861 Per/Sek. R, = 1000; R, = 100. 


EN 


Berechnet 


Abgelesen Tabelle 


R a /1000c| mo | 2 | p 


. 2+ 113,11 19,4 — 17,2 — 14,8| 114,11 — 7027' 
2 „34 84,2)-+43,0 + 44,0 |+ 37,9) 92,3) + 240 13’ 
4 „ 54 82,6-+38,5| + 38,2 + 32,9) 88,9 + 21024 


| 


Die Werte r und a sind: r am Meßdraht 
und a an der veränderlichen Induktions- 
spule abgelesen. Aus der Tabelle wird die 
der Ablesung « entsprechende Zahl c ent- 
nommen. Diese Zahl multipliziert mit der 
Periodenzahl gibt mw. Man kennt jetzt die 
zwei Komponenten r und mo, und man 
kann entweder diese direkt benutzen oder 
mw 


noch 2=Vr?+ (mw)? und y aus tg9= 


bestimmen. 
Die Werte z ergeben: 
Rd_#E _RJAh_ B 


Wird angenommen, daß die primäre 
Spannung E, bekannt ist und wird sie der 
Einfachheit halber gleich 10000 mit der 
Phase 0° gesetzt, dann erhält man: 


Größe Phase 
E, | 10000 09 
Es 9 630 — 20 31' (4180) 
Jı 12,36 — 310 40' 
Ja 9,63 — 20 31' (+ 180) 


In dem entsprechendenV ektordiagramme 
Abb. 32 sind die sekundären Werte wie üb- 
lich 180° gedreht. Die geometrische Summe 
von J, und J, gibt dann den Leerlaufsstrom. 

Die sekundäre Leistung: 
As = 630 x 9,63 = 92 700. 


Die primäre Leistung: 
A, = 10 000 x 12,36 cos 31° 40' = 105 200. 


Der Wirkungsgrad: 
A, 


1 100= 8%. 


Die Genauigkeit, die man mit dem 
Apparate erreichen kann, ist im großen und 
ganzen dieselbe wie die Genauigkeit, die 
man erreichen kann, wenn man zur Messung 
von Widerständen Präzisionsamperemeter 
und Voltmeter für Gleichstrom benutzt. 
Eine Bedingung ist doch, daß die Perioden- 
zahl sehr konstant gehalten wird. Eine für 
diesen Gebrauch geeignete Wechselstrom- 
quelle wird in einem späteren Artikel be- 
sprochen werden. 

Hier soll nur noch darauf aufmerksam 
gemacht werden, daß der komplexe Kom- 
pensator auch in vielen anderen Schaltun- 
gen als die der Abb. 25 verwendet werden 
kann. So habe ich z. B. den Kompensator 
in Reihe mit einem Teelephon geschaltet und 
die von einem Mikrophon induzierte Span- 
nung gemessen, während das Mikrophon 
akustisch von dem Telephon beeinflußt 
wurde. Ich habe dadurch die Bewegung 
der Telephonmembran unter verschiedenen 
Umständen bestimmen Können. 

Bei Messungen von Wechselströmen in 
Kreisen, die auch Gleichstrom führen 
(Mikrophonkreisen), wird der Gleichstrom 
von dem Kompensator ferngehalten dadurch, 
daß in die eine oder beide beweglichen Zu- 
leitungen zu den Punkten P, und P, ein 
Kondensator eingeschaltet wird. 

Während die komplexe Kompensation 
besonders für vergleichende Messungen in 
mehreren verschiedenen Stromkreisen, die 
magnetisch oder mechanisch gekuppelt sind, 
geeignet ist, Kann die Methode ebenfalls zur 
Messung von Induktionskonstanten, effek- 
tiven Widerständen usw. benutzt werden. 
Der unbekannte Apparat wird dann in Serie 
mit einem bekannten Widerstande geschaltet, 
und es wird mit dem Kompensator Strom 
und Spannung bestimmt. Zu solchen Messun- 
gen, wo man sonst Brückenmethoden ver- 
wendet, hat die Kompensationsmethode 
dieser gegenüber den Vorteil, daß man 
schnell die Einstellung findet, auch wenn 
die zu messende Größe ganz unbekannt ist. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein neuer Meßapparat für Messungen 
von schwachen Wechselströmen von höherer 
Periodenzahl beschrieben, der gestattet, die 
relative Größe und Phase verschiedener Wechsel- 
spannungen in einem oder mehreren Strom- 
kreisen durch Kompensation zu ermitteln. Die 
Kompensationsspannung wird zusammengesetzt 
aus zweien hintereinander geschalteten Teil- 
spannungen, die um 90° gegeneinander in der 
Phase verschoben sind. Der Apparat wird 
komplexer Kompensator genannt, weil man an 
einer Kurbel die eine, an einer anderen Kurbel 
die andere Teilspannung einstellt. Der Apparat 
eignet sich für Messungen an Fernsprechappa- 
raten und Fernsprechkabeln sowie für die Be- 
stimmung von Induktionskonstanten, effektiven 
Widerständen usw. Als Beispiel wird die Be- 
stimmung des Wirkungsgrades eines Fernsprech- 
transformators mitgeteilt. 


Die Entwicklung der Starkstromtechnik 
in Deutschland und in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika.!) 


Von W. Fellenberg, Halensee-Berlin. 


V. Rohmaterialien. 


Einfluß der Elektroindustrie auf die 
Weltproduktion der Rohmaterialien. 


Der Aufschwung der Elektroindustrie 
in den letzten drei Jahrzehnten hatte natur- 
gemäß zur Folge, daß der Verbrauch der 
hauptsächlich benutzten Rohmaterialien er- 
heblich stieg. Ihre Produktion konnte sich 

1) „ETZ“ 1909, S. 987, 1016, 1199, 1232; 1910. S. 131, 166, 
395, 448. 
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dabei fast immer dem Konsum anpassen, 
so daß eine wirkliche Knappheit nicht ein- 
getreten ist. Nichtsdestoweniger traten sehr 
erhebliche Preisschwankungen, besonders 
beim Kupfer, auf. Sie wurden aber fast 
immer durch die Spekulation hervorgerufen 
und hatten selten ihren Grund in dem Mehr- 
oder Minderbedarf der Industrie. 


Derartige große Preisschwankungen 
sind der Entwicklung der Elektroindustrie 
sehr schädlich, weil diese besonders hoch- 
wertige Rohmaterialien verarbeiten muß. 
Dazu kommt, daß zwischen der Ausarbei- 
tung großer Projekte und deren endlicher 
Verwirklichung meistens mehrere Jahre 
liegen. Wenn bei der Bearbeitung auch 
die voraussichtlichen Kosten mit äußerster 
Vorsicht ermittelt worden sind, so kann die 
ganze Kalkulation leicht durch die Steige- 
rung der Rohmateriaipreise über den Haufen 
geworfen werden. Hohe Materialpreise aber 
können wiederum die Rentabilität des gan- 
zen Projektes in Frage stellen, so daß aus 
diesem Grunde die Ausführung verschoben 
werden muß. Die Verwirklichung großer, 
zeitgemäßer Projekte verlangt mithin ein 
Zusammenfallen vieler, oft gänzlich ver- 
schiedener Voraussetzungen. Da diese 
äußerst selten sich ein zweites Mal in günsti- 
ger Weise vereinigen, kann der Fortschritt 
zum größten Schaden der Allgemeinheit 
durch die Preisschwankungen des Roh- 
materials gehemmt werden. Je mehr die 
Elektroindustrie also an Bedeutung ge- 
winnt, desto größeres Interesse muß sie an 
einer. möglichsten Stabilität der Preise für 
die von ihr hauptsächlich verwendeten Roh- 
materialien haben. Sehr große und kapital- 
kräftige Firmen können, wenn sie über be- 
sonders befähigte Einkäufer verfügen und 
diesen unbeschränkte Dispositionsrechte 
einräumen — was aber meistens wegen 
innerer, in der Organisation liegender Inter- 
essengegensätze unterlassen wird —, beson- 
ders gute Abschlüsse machen. Kleinere und 
kapitalärmere Gesellschalten müssen sich 
von Fall zu Fall eindecken und sind dem- 
zufulge nicht in der Lage, die Konjunktur 
in dem Maße wie die großen Firmen aus- 
zunutzen. Sie haben aber auch seltener 
Verluste wegen zu teuren Einkaufs der Roh- 
materialien zu tragen. 

Bis heute sind wir nun der Verwirk- 
lichung einer stabilen Marktlage noch sehr 
fern; die Verbraucher müssen sich daher 
über die in den verschiedenen Ländern 
produzierten und konsumierten Mengen 
ständig auf dem Laufenden halten, da die 
Verfolgung der täglichen Preisnotierungen 
an den Haupthandelszentren allein nicht 
genügt. Welche Mengen von Rohmaterial 
die Elektroindustrie verbraucht, ist in Teil IV 
(Fabrikation) aus der Abb. 12 (8. 451) und 
aus der folgenden tabellarischen Zusammen- 
stellung (S. 451) zu ersehen. In dieser sind 
annähernd die Gewichte und Werte der 
Halbfabrikate angegeben, welche für den 
Umsatz von elektrotechnischen Erzeug- 
nissen im Werte von 1 Mill. M verarbeitet 
werden müssen. 

Berücksichtigt man den Aufschwung 
der Elektroindustrie in den letzten Jahren, 
so kann man auf Grund der in Teil IV (Ver- 
gleich der deutschen mit der amerikanischen 
Elektroindustrie, S. 448) ausgeführten Be- 
rechnung annehmen, daß die Produktion in 
beiden Ländern zur Zeit den Wert von je 
1 Milliarde M erreicht. Nimmt man für die 
nicht deutsch-amerikanischen Fabrikate die 
Hälfte des Wertes beider Länder an, so 
läßt sich der Wert der Weltproduktion von 
Elektrofabrikaten mit rund 3 Milliarden M 
Jährlich einsetzen. 

Um den Anteil der Elektroindustrie am 
Rohmaterialverbrauch zu schätzen, muß man 
den auf 1 Mill. M entfallenden Gewichts- 


anteil der verschiedenen Materialien der 
Abb. 12 (S. 451) entnehmen und mit 3000 
multiplizieren. Dieser Nachweis bezieht sich 
natürlich nur auf die Fabrikation. Für die 
Ermittlung des Verbrauches an Brennmate- 
rial zur Erzeugung elektrischer Energie für 
Krafıübertragung und Beleuchtung sind be- 
reits genügende Unterlagen in den ersten 
drei Teilen dieser Arbeit!) enthalten, so daß 
auch der Anteil der Elektrizitätswerke am 
Verbrauch der Kohlen-Weltproduktion er- 
mittelt werden kann. 


Natürliche Triebkräfte und Brenn- 
stoffe.?) 


Wasserkraftanlagen. 


Über die Wasserkräfie habe ich bereits 
im ersten Teil?) eine Reihe von Angaben 
gemacht. Leider ist die Ausnutzung dieser 
natürlichen Energiequellen auf der Erde 
noch sehr gering, sie wird insgesamt zur 
Zeit nicht 2°/, aller auf der Erde vorhande- 
nen verwertbaren Wasserkräfte übersteigen. 
Selbst Deutschland mit seiner hochentwickel- 
ten Industrie und seinem großen Kraftbe- 
darf für Bahnen, Arbeitsübertragung und 
Beleuchtung hat erst rund 25°/, der hier 
ausbaufähigenWasserkräfte verwendet. Ahn- 
lich ist das Verhältnis in den anderen euro- 
päischen Ländern, wie man der Abb. 24 
(„ETZ“* 1909, S. 1018) entnehmen kann. In 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika 
sind die durch Wasserkraft angetriebenen 
Dynamo-PS der Elektrizitätswerke von 1902 
bis 1907 um 207,3°/, gestiegen, wie uns Ta- 
belle IX („ETZ“ 1909, $. 1233) zeigt. 1902 
waren 1390 Wasserturbinen mit 438472 PS 
in Betrieb, während sich 1907 bereits 2474 
Turbinen mit einer Leistung von 1 347 487 PS 
installiert fanden. Die Dampfantriebs - PS 
haben in der gleichen Zeit nur um 92,8%, 
zugenommen. Nicht eingerechnet in diese 
Summen sind die in den Bahnzentralen und 
Einzelanlagen installierten PS. Man sieht 
aber schon aus dem prozentualen Wachs- 
tum, daß drüben sehr stark an der Aus- 
beutung der vorhandenen Wasserkräfte ge- 
arbeitet wird. 

In Deutschland hat auch eine starke 
Bewegung eingesetzt, den Rest unserer 
Wasserkräfte zu verwerten, doch wird der 
bisher eingeschlagene Weg über Preisaus- 
schreibungen die Ausführung kaum be- 
schleunigen. In der Tat haben wir die 
ernste Verpflichtung, unseren Kohlenreich- 
tum und damit unsere Stellung in der Welt- 
wirtschaft solange wie möglich zu erhalten, 
und sollten daher die im Lande vorhan- 


nalisierung der Flüsse noch bedeutend ge- 
hoben werden; wenn dabei gleichzeitig in 
größerem Maße als bisher Talsperren ange- 
legt würden, hätten außer der Industrie die 
Landwirtschaft und die Fluß- und Kanal- 
schiffahrt Nutzen. Würden wir die bei uns 
vorhandenen 1,5 Mill. PS bei neunmonat- 
lichem Wasser an der Turbinenwelle voll 
ausnutzen, so ließe sich ein großer Teil des 
Kohlenvorrates für spätere Zeiten aufsparen. 
Zur Zeit werden ungefähr 0,3 Mill. PS aus- 
genutzt sein. Nehmen wir einen mittleren 
Ausnutzungsfaktor pro installierte PS von 
1500 Stunden im Jahr an, so würden wir 
unter der Voraussetzung, daß wir pro PS Std 
rund 1 kg Kohle verbrauchen (Braun- und 
Steinkohle gerechnet), im Jahre 1,5 > 1500 
= 2,25 Millt Kohle ersparen; bei 3000 Stun- 
den, die der Bahnbetrieb wohl erreichen 
könnte, rund 4,5 Mill. t. Die Tonne Kohle 
frei Kesselhaus mit durchschnittlich 15 M 
eingesetzt, wären das jährlich ca 67,5 Mill.M. 


Naturgas. 


Naturgasquellen fehlen in Deutschland 
gänzlich. Hierin ist uns Amerika gleich- 
falls überlegen. Aus der Tabelle XIV („ETZ“ 
1909, S. 1236) ist zu ersehen, daß bereits 
1902 in den Elektrizitätswerken für Licht 
und Kraft ohne Bahnwerke für 1067930 M 
Naturgas verbrannt wurde. Welch großes 
Energiequantum an Naturgas in den Ver- 
einigten Staaten zur Verfügung steht, kann 
man der Tabelle 1 entnehmen, die die Aus- 


beute für die J yure 1906 und 1907 wiedergibt. 


Tabelle 1. Ausbeute vonnatürlichen 
Gasen in den Vereinigten Staaten von 


Nordamerika. 
Durehschnitts- Gesamtwert 
Ausbeute 
Jahr > Il. ch wert pro ecbm der Ausbeute 
ae in Pf in Mill. M 
1906 | 11010 1,8 196,9 
1907 11 452 1,9 222,0 


Die zur Zeit für die Erzeugung elektri- 
scher Energie ausgenutzte Menge konnte 
nicht genau ermittelt werden. Tabelle 1 er- 
gibt indessen, daß der Wert der Ausbeute 
an Naturgas sehr erheblich ist. 

Setzt man zum Vergleich die 1909 in 
den deutschen Zentralstationen geleisteten 
Kilowattstunden!) ein, so würden unsere 
gesamten Werke erst bei einem Durch- 
schnittspreis von 17,8 Pf die Einnahme zu 
verzeichnen haben, welche 1907 drüben die 
Ausbeute von Naturgas ergeben hat. 


Weltproduktion von Petroleum in t. 


Tabelle 2% 
Produktionsländer 1902 1903 

Vereinigte Staaten von 
Nordamerika 11 906 000 | 13 402 000 
ul and en 10455536 ı 9759 214 
Holländisch Ost-Indien . 732 000 662 767 
Galizien 576 000 675 518 
Rumänien 310 000 384 303 
Indien . Eee: 209 000 352 848 
Alle anderen Länder . 270 000 250 000 
Insgesamt 24 448 556 | 25 486 650 


denen und noch nicht gebrauchsfähigen 
Wasserkräfte — sie betragen über 1Mill.PS — 
tunlichst schnell ausbauen. Die verfügbaren 
Wasserkräfte könnten überdies durch Ka- 


) „ETZ“ 1909, S. 1016, 1019, 1199, 1232; 1910, 8 131, 166. 
.,„ .). Der Verfasser behandelt in diesem Abschnitt, der 
sich auf die natürlichen Triebkräfte, Gase und Brennstoffe 
beschränkt, auch die Sonnenstrahlung und die Wind- 
kraftmaschinen. Mit Rücksicht auf den verfügbaren 
Raum mußten wir diese heiden Kapitel indessen von der 
Veröffeutlichung ausschließen. DES: 
®) „ETZ“ 1909, 8. 1019, 


1904 1905 1906 1907 148 
16 055 000 | 18 969 000 | 17 862 000 | 22 287 985 | 25 054 931 
10 058 968 | 7505637 | 8167 9354| 8435708 | 7631800 
955 957 | 1062224 | 1186 907 | 2200 000 | 2348 000 
826 077 794 862 739885 | 1176000 | 1612000 
497 000 614 870 857 000 | 1129097 1 147 727 
475 869 581 519 564 470 587 000 661 000 
250 000 350 000 367 000 590 000 850 000 
29 113 871 | 29 878 112 |29 775 196 | 36 405 790 | 39 335 458 
Erdöle. 


Im Petroleum besitzen wir eine weitere 
bedeutende Energiequelle. Es wird teils 
direkt zur Heizung und Beleuchtung, sodann 
zum Kraftantrieb in den Explosions- und 
Dieselmotoren benutzt. Die Rückstände so- 
wie das Rohpetroleum verwendet man aber 
auch vielfach zur Kesselheizung. Die meisten 


!) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 1200. 


j 
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Elektrizitätswerke benutzten 1902 bereits für 
mehr als 3 Mill. M Rohpetroleum als Brenn- 
material. 

Nordamerika ist auch hierin der Haupt- 
produzent. Wir verfügen wohl über einige 
Fundstellen, die bereits ausgebeutet werden, 


Milk Ct 
77100 


7000 


300 


800 


700 


600 


500 


LED 


» 


300 


IS 


Hr 


200 


NH 


700 


NV 
N 


X 


D 


Abb. 34. Weltproduktion von Kohle. 


doch kommt die eigene Gewinnung im Ver- 
hältnis zur Weltproduktion nicht in Be- 
tracht. An der Tabelle 2 (S. 1042) kann die 
Entwicklung der Weltproduktion vom Jahre 
1902 bis 1908 verfolgt werden. 


Torfmoor. 


In der letzten Zeit hat besonders in 
Deutschland eine Bewegung eingesetzt, durch 
Ausnutzung der Torfmoore Brennmaterial 
zur Dampferzeugung für Überlandzentralen 
zu gewinnen. Die Landwirtschaft zieht bier- 
aus doppelten Nutzen, indem die brach lie- 
genden Moore Verwertung finden und es 
dadurch gleichzeitig möglich wird, ihr die 
erforderliche Energie zu angemessenen 
Preisen zur Verfügung zu stellen. 


Kohle. 


Obgleich man an der Ausnutzung der 
Wasserkräfte sehr intensiv arbeitet und 
auch die natürlichen Gase und Erdöle immer 
mehr für die elektrische Energieerzeugung 
heranzieht, wird die Kohle noch lange Jahre 
als hauptsächlicher Brennstoff zur Dampf- 
entwicklung dienen. In welchem Verhältnis 
die verschiedenen Brennstoffe und die na- 
türlichen Triebkräfte im Elektrizitätswerks- 
betriebe heutzutage benutzt werden, habe 
ich bereits in den vorhergehenden Ab- 
schnitten!) nachgewiesen. 


1) „ETZ“ 1909, S. 1200 und 1201, Tabelle I und Abb. 23, 
ferner S. 1233 bis 1237, Tabellen IX, XII, XIV und XV 


VS WA, 
N (Stein-u, Braunkohle) 


S (Stein-w. Braunkohle) 


Wie aus den Abb.5 und 6 („ETZ“ 1909, 
S. 989) hervorgeht, setzte der erste Fort- 
schritt im Bau von Elektrizitätswerken Mitte 
der 80er Jahre ein. Dies hatte zur Folge, 
daß auch die Kohlenproduktion erheblich 


stieg. In Abb. 34 ist die Weltproduktion an 
Kohle vom Jahre 1850 bis 

1908 wiedergegeben. Die 

Kara Darstellung umfaßt eine 
Steinkohle) Entwicklung von rund 60 


Jahren. In dieser Zeit ist 
die Gewinnung um das 
12-fache gewachsen. Vor 
der Errichtung von Elek- 
trizitätswerken, das heißt 
in der Zeit von 1850 bis 
1880, hob sich die Produk- 
tion um rund 265 Mill. t. 
In den Jahren 1881 bis 1895, 
während der ersten Periode 
der Entwicklung elektri- 
scher Zentralen, nahm die 
Kohlenproduktion allein um 
230 Mill. t zu. Durch den 
Bau der Hochspannungs- 
Kraftwerke, welcher Mitte 
der 90er Jahre begann und 
die Anlage von Kraftwerken 
sehr großer Leistungen ge- 
stattete, wurde ein weiterer 
Aufschwung der Kohlen- 
gewinnung veranlaßt. Von 
1896 bis 1908 stieg sie dem- 
zufolge sehr rapide, und 
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en zwar um rund 475 Mill. t. 
[Belgien (Steinkohle) Wenn auch der größte 


Teil der Kohlen als Brenn- 
stoff zur Dampfentwicklung 
für die Industrie und den 
Eisenbahnbetrieb sowie für 
die Erzeugung von Eisen, 
Stahlund Leuchtgas benutzt 
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tion nicht mehr unbedeu- 
tend. In Teil II und III 
dieser Arbeit habe ich 
verschiedene zahlenmäßige 


„Wales, Victoria, 
Jüd-u, Westaustralien 


nutzungsfaktor der Betriebsmittel zweifellos 
höher als in den letzteren ist, werden die 
dort erzeugten Kilowattstunden mindestens 
auf 8000 Millionen zu schätzen sein, so daß 
jetzt in Deutschland pro Jahr rund 9000 bis 
10000 Mill. KW Std produziert werden. Für 
die Vereinigten Staaten von Nordamerika 
liegen genauere Angaben pro 1907 vor. 
Danach wurden in den Elektrizitätswerken 
5858 Mill.. und in den Zentralen für Bahn- 
betrieb 4760 Mill. KW Std erzeugt. Hierzu 
wäre noch diejenige Energie hinzuzuneh- 
men, die Einzelanlagen der Union lieferten. 
Die in diesen installierte elektrische Energie 
ist der Abb. 22 („ETZ“ 1909, 8. 1017) zu 
entnehmen. Man wird nicht zu hoch 
schätzen, wenn man die von den Einzelan- 
lagen drüben erzeugte Energie auf 2,5 
Milliarden KW Std veranschlagt. Berück- 
siehtigt man weiter den Zuwachs in den 
letzten Jahren, so kann man für 1909 die 
in beiden Ländern erzeugten Kilowattstun- 
den auf rund 20 Milliarden KW Std taxieren. 

In dem Abschnitt über den Vergleich 
der Betriebskosten, bezogen auf 1000 M An- 
lagekapital und 1 KW Gesamtleistung!) fin- 
det sich der Nachweis, daß in den Ver- 
einigten Staaten für die Erzeugung einer 
Kilowattstunde im Mittel 2,7 kg Kohle auf- 
gewendet wurden. Nehmen wir wegen der 
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Abb. 3. Weltprodu 


Angaben über die in den Elektrizitätswerken 
beider Länder erzeugten Kilowattstunden 
gemacht. Nach diesen hat Deutschland in 
seinen Zentralen 1250 Mill. KW Std pro- 
duziertt. Da in den deutschen Finzel- 
anlagen rund die fünffache Energie der Elek- 
trizitätswerke installiert und der Aus- 


ktion von Roheisen. 


Zeit an, daß im Durchschnitt in beiden Län- 
dern zur Zeit 2kz Kohle pro erzeugte Kilo- 
wattstunde erforderlich sind, so würde der 
Verbrauch an Kohle für elektrische Energie 


| besseren Wärmeausnutzung in der neueren 
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in beiden Ländern jetzt jährlich rund 
40 Mill. t betragen. Die beiden Länder wür- 
den also rund 4°/, der Weltproduktion an 
Kohle zur Erzeugung elektrischer Energie 
konsumieren. Man wird nicht fehlgehen, wenn 
man für die ganze Welt das 3- bis 4-fache die- 
ses Bedarfes annimmt. Demnach würden zur 
Zeit rund 10 bis 15 °/, der Weltproduktion an 
Kohle zur Umwandlung in elektrische Ener- 
gie verbraucht werden. Wenn der einge- 
setzte Betrag von 2 kg Kohle auch für die 
neueren Anlagen viel zu hoch ist, so muß 
doch berücksichtigt werden, daß in die 
Kohlenproduktion auch die minderwertigen 
Sorten mit eingeschlossen sind. 

In den letzten Jahren haben wir aller- 
dings fortwährend unsere Wärmemotoren 
in den Gasmaschinen und Dampfturbinen 
verbessert, so daß wir die in der Kohle 
steckende Energie rationeller auszunutzen 
vermögen. Wir verwerten ferner die Ab- 
gase der Hochöfen und haben ebenso schon 
bedeutende Schritte zur Ausbeutung der 
Wasserkraftanlagen getan. Alle diese Maß- 
nahmen scheinen auch trotz des großarti- 
gen Fortschrittes in der Industrialisierung 
der Welt und des damit verbundenen Kraft- 
bedürfnisses bereits zu einer verhältnis- 
mäßig langsameren Steigerung der Kohlen- 
produktion beigetragen zu haben. 

Sichere Schlüsse kann man allerdings 
erst in mehreren Jahren ziehen, und man 
müßte dazu überdies ziffernmäßige Unterla- 
gen über die Zunahme der Antriebs-PS der 
Wärmemotoren besitzen. Die endliche Er- 
schöpfung unseres Kohlenreichtums ist aber 
eine Tatsache, mit der zu rechnen ist, wenn 
sie auch in absehbarer Zeit noch nicht ein- 
treten kann. 

Die Vereinigten Staaten von Nordame- 
rika und Deutschland erzeugen schon heute 
mehr als die Hälfte der Weltproduktion an 
Kohle. 1908 gewannen Deutschland 215,1Mill., 
die Vereinigten Staaten 379,3, insgesamt 
also 594,4 Mill. t, während die gesamte 
Weltproduktion 1054,7 Mill. t betrug. Es 
entfallen somit auf Deutschland 20,4°/,, auf 
die Vereinigten Staaten 35,8%/,- 


Roheisen. 


Die Elektroindustrie hat viel zum Auf- 
schwung der Eisenindustrie beigetragen. 
Beide Industrien sind durch wechselseitige 
Beziehungen eng miteinander verbunden. 
Abb. 35 (S. 10435) gibt uns Aufschluß über den 
Verlauf der Weltproduktion an Roheisen in 
den Jahren 1871 bis 1908. Betrachtet man die- 
sen, so findet man, daß im Jahre 1880, in dem 
die Entwicklung der Elektrizitätswerke und 
der elektrischen Bahnen begann, die Pro- 
duktion sehr stark stieg. Das hielt bis An- 
fang der 90er Jahre an. Als dann in deren 
Mitte mit der Erfindung des Drehstroms der 
Bau größerer Elektrizitätswerke und Kraft- 
übertragungsanlagen einsetzte, machte sich 
auch in der Roheisenproduktion weiter ein 
bedeutender Aufschwung geltend. Während 
sie 1871 bis 1879 nur von 12852276 t auf 
14411319 t, also um 1669043 t = 13°/, zu- 
nahm, war schon in den Jahren 1880 bis 
1890 eine Steigerung von 18584096 auf 
27870194 t, also um 928600: = 50%, zu 
beobachten. Obgleich in den folgenden 
vier Jahren eine Einschränkung der ameri- 
kanischen Erzeugung stattfand, hob sich 
doch die Weltproduktion an Roheisen in 
den darauf folgenden 15 Jahren (1890 bis 
1905) von 27 870000 auf 54 765 000 t, also um 
26895000 t oder 96°/,. Bei dem an sich 
erheblichen und sehr alten Produktions- 
zweig ist die Verdopplung innerhalb 15 
Jahre eine großartige Leistung, die, abge- 
sehen von der Entwicklung der Vollbahnen 
und dergleichen, zum großen Teil wohl mit 
durch die gleichzeitige Ausdehnung der 
Elektroindustrie ermöglicht worden ist. 


Die höchste Weltproduktion hatte das 
Jahr 1907 mit 60680014 t. Im Jahre 1908, 
in dem eine besonders starke Krisis die 
Vereinigten Staaten von Nordamerika heim- 
suchte, die auch auf die europäischen Ver- 
hältnisse nachteilig einwirkte, sank die Welt- 
produktion an Roheisen von 60,7 Mill. t auf 
48,27 Mill. t. Man sieht hieran deutlich, welche 
außerordentlichen Wirkungen die amerikani- 
schen Wirtschaftskrisen auf die ganze Welt- 
wirtschaft ausüben. 

In Abb. 12 („ETZ“ 1910, S. 451) sind die 
Gewichte und Werte der hauptsächlich von 
der Elektroindustrie verarbeiteten Rohmate- 
rialien und Halbfabrikate, bezogen auf 
1 Mill. M Umsatzwert, angegeben, und auf 
derselben Seite habe ich die Werte tabella- 
risch nochmals zusammengestellt. 


t 
3000 000 


540000 t Roheisen oder rund 1°/, der Welt- 
produktion verbrauchen. Hierin ist der 
Verbrauch für die Eisenkonstruktionen, die 
Maste oberirdischer Leitungen, Bogenlam- 
penkandelaber, Motor- und Anhängewagen, 
Straßenbahngleise, Transporteinrichtungen, 
Förderanlagen, Krane, Hebevorrichtungen, 
Eisenkonstruktionen in den Zentralen und 
tür die. dazu gehörigen Dampfmaschinen 
und Kessel nicht mit eingerechnet. Der 
Verbrauch hierfür übersteigt den Eigen- 
verbrauch der Elektroindustrie zum Bau 
der Maschinen und Apparate um ein Be- 
deutendes. Eine auch nur annähernd rich- 
tige Schätzung ist nicht möglich; doch kann 
man immerhin annehmen, daß dieser Kon- 
sum den Fabrikationsverbrauch mindestens 
um das 4- bis 5-fache übertreffen wird. 
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Alıb. 36. Stahlproduktion. 


Wir finden dort für den Umsatzwert von 
1 Mill. M 


Grauguß a Di 88000 kg 
Stanleuberers Erz 19H OR 
Walzeisen und Blech 15100 „ 
Dynamohlecheg 7 122 2782.748500, 
Stahl in Stangen und Blechen 9500 „ 

in Summa rund . . 180000 kg 


Eisen und Stahl verzeichnet, welche in den 
von der Elektroindustrie benötigten Quali- 
täten einen Herstellungswert von rund 
50000 M repräsentieren. Bei der Annahme 
einer Jahresproduktion elektrotechnischer 
Erzeugnisse im Werte von 3000 Mill. M 
würde also die Elektroindustrie allein 
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Abb. 37. Weltproduktion von Blei, Kupfer, Zink, Zinn, Aluminium, Nickel, 


Quecksilber und Silber. 


Stahl. 


Der größte Teil des Roheisens wird zu 
Stahl verarbeitet. Wie groß das Verhältnis 
ist, und welche Länder an der Produktion 
hauptsächlich beteiligt sind, kann man aus 
Abb. 36 entnehmen. 1906 fabrizierten die 
Vereinigten Staaten von Nordamerika allein 
47,6%), der Weltproduktion; Nordamerika, 
Deutschland und England zusammen 83 %,- 
Das Gewichtsverhältnis des Stahls zum Roh- 
eisen betrug für die Vereinigten Staaten 
92,20/,, für Deutschland 89,2%/,, für Groß- 
britannien 63,7°%/,, für die gesamte Welt- 
produktion 84,5%/,. Die Stahl-Weltproduk- 
tion ist 1908 von 51273340 t (in 1907) auf 
39 036 968 t gesunken. 
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Weltproduktion an Metallen. 


In der Elektroindustrie werden wohl 
alle existierenden Metalle verarbeitet und 
nahezu alle vorhandenen Legierungen ge- 
braucht; hauptsächlich jedoch Kupfer, Zink, 
Zinn, Blei, Silber, Nickel, Aluminium und 
Quecksilber. 

In Abb. 37 (S. 1044) ist das Ergebnis der 
Weltproduktion dieser Metalle nach Gewicht 
und Wert für die Zeit von 1898 bis 1908/09 zu- 
sammengestell.e. Man ersieht daraus, daß 
1908 an diesen Metallen 2 676 836 t mit einem 
Gesamtwert von rund 2343 Mill. M produ- 
ziert wurden. 

Aus der bereits erwähnten Tabelle und 
der Abb. 12 in Teil IV auf Seite 451 geht 
hervor, daß das Wert- und Gewichtsver- 
hältnis der hauptsächlich verwendeten Me- 
talle folgendes ist: 


Tabelle 3. Für die Elektroindustrie 


erforderliche Metalle, bezogen auf 
1 Mill.M des Umsatzes. 
Gewicht Wert 
in kg inM 
Kupfer 95 000 245 000 
Blei 42600 20000 
Zink . 12400 5350 
Zion apa: % 650 2050 
Metallgußlegierungen 6000 16500 
Widerstandslegierungen 1000 2050 
Zink- und Weißblech 1150 645 


156 800 291 595 


Bei der Annahme einer Produktion von 
für 3 Milliarden M Elektrofabrikaten würde 
man Metalle von insgesamt rund 500 000 t be- 
nötigen. 1909 betrug die Gesamtproduktion 
rund 2867236 t. Die Elektroindustrie wird 
also rund !/, >= 2867236 = 477873 t vom 
Gewicht der Weltproduktion verarbeiten. 
Da aber hauptsächlich Kupfer benötigt wird, 
beträgt der Wertanteil mehr als ein Viertel 
vom Gesamtwert = rund 585 Mill. M im 
Jahre 1908. 


Während die Produktion der Metalle 
eine stetige und starke Steigerung aufweist, 
zeigt die Wertkurve starke Schwankungen, 
die, wie man aus der Abb. 37 deutlich er- 
kennen kann, fast ausschließlich durch die 
großen Preisschwankungen auf dem Kupfer- 
markt veranlaßt worden sind. Eine richtige 
Fabrikationsstatistik ist daher ohne ein- 
gehende Berücksichtigung der Rohmate- 
rialienpreise unmöglich, da sie sonst sehr 
leicht zu falschen Schlüssen führen würde. 
Mit der Steigerung der Rohmaterialien 
wächst naturgemäß der Wert des Umsatzes, 
aber nicht immer der des Gewinnes. Wie 
groß die Schwankungen der von der Elek- 
troindustrie benutzten Metalle sind, ersieht 
man aus der Abb. 37 sehr deutlich. Im Jahre 
1898 wurden rund 1,88 Mill. t mit einem 
Werte von rund 2,2 Milliarden M produziert, 
so daß der Wert der Tonne im Mittel rund 
1170 M betrug. Im Jahre 1902 wurden da- 
gegen rund 21 Mill. t mit einem Gesamt- 
wert von nur rund 1,7 Milliarden M erzeugt; 
der Durchschnittswert der Tonne Metall 
stellte sich also auf 810 M. Mithin kann 
eine Fabrikationsstatistik, die nur alle fünf 
Jahre wie in den Vereinigten Staaten ver- 
öffentlicht wird, wohl an sich viel wertvolles 
Material enthalten, aber trotzdem zu großen 
Trugschlüssen führen. Wenn die deutsche 
Elektrotechnik einmal eine solche einführt, 
müßte sie, abgesehen von den vielen be- 
reits angedeuteten Gründen, auch aus dem 
soeben besprochenen jährlich bearbeitet 
werden, damit die Industrie tatsächlichen 
Nutzen daraus ziehen kann. 


(Fortsetzung folgt.) 


Zusammenfassung. 


Der letzte Teil dieser Aufsatzreihe befaßt 
sich mit den Rohmaterialien, die in der Elektro- 
technik Verwendung finden. Im vorstehenden 
Abschnitt wird zunächst ihr Einfluß auf die Welt- 
produktion im allgemeinen behandelt. Daran 
schließen sich dann Ausführungen über die 
natürlichen Triebkräfte, die Brennstoffe, Eisen 
und Stahl sowie über den Konsum der Elektro- 
industrie an anderen Metallen, Legierungen usw. 


Vom Verbandstage der National Electric 
Light Association. 


(Schluß von S. 1024.) 
II. Lampen und Beleuchtungstechnik. 


Über eine neue Wolframlampe der 
Westinghouse Lamp Co. berichtet F. Scott. 
Dieselbe besitzt einen einzigen federnd be- 
festigten Faden. Derselbe endigt beiderseits 
in einer Spirale, welche mit den Einführungs- 
drähten verankert ist. Der Faden ist lose um 
die Verankerungshaken herumgeschlungen, so 
daß die ganze Aufhängung sehr elastisch ist. 
Vergleichende Stoßversuche an Lampen mit 
der älteren und neueren Aufhängungsmethode 
ergaben, daß die neue Type bei vertikaler Lage 
die vierfache, bei horizontaler Lampenstellung 
die sechsfache Widerstandsfähigkeit besitzt. 


Dekorative Straßenbeleuchtung. L.E. 
Elliott empfiehlt unter anderem die Aufhängung 
der Glühlampen für Straßenbeleuchtung in Gir- 
landen anstatt in Bogen, welche bei Tage stö- 
rend wirken. 

Vergleich verschiedener Bogenlam- 
pen. W. D. A. Ryan veröffentlicht folgende 
Tabelle unter Zugrundelegung einer Gleich- 
stromspannung von 70 bis 80 V pro Lampe. 


2% 242, #8, 
FERIIECPRIEFTREE 
Lampentype Ba=e SazE Syeras 
Gere | 8342| 522208 
Bee: 
[71 ass {Y} 
Offener Lichtbogen 
9,6 Amp 0,9 19) 0,0135 
Geschlossener Licht- 
bogenwr..: 6,6 Amp | 0,9 7 0,0135 
Magnetitlampe 4 „ 1,1 157 0,0252 
a :Guls 1,4 2,6 | 0,0535 
Flammenbogenlampe 
6,6 Amp 3,6 5,8 0,1017 


Bei gleicher Beleuchtungsintensität ergibt 
sich somit ein Lampenabstand von 75, 85, 95, 
142 und 256 m. Die Helligkeit einer 6,6 Amp- 
Flammenbogenlampe ist somit gleich derjenigen 
von zwei Magnetitlampen beziehungsweise fünf 
Lampen mit eingeschlossenem Lichtbogen oder 
sieben Lampen mit offenem Lichtbogen. 


Über die Entwicklung der Wolfram- 
lampen. Nach W. F. Wells beziehen sich die 
neueren Fortschritte auf die Herstellung hart- 
gezogener, dehnbarer Wolframfäden. Es wird 
empfohlen, folgende Lampentypen zu verwen- 
den: Für Wohnungen und Bureaus 25 und 40 
Watt-Lampen, für Säle und Festräume die 60 
Watt-Lampe, für Schaufenster und Läden die 
100 Watt-Einheit in mattierter Ausführung mit 
Reflektor, sowie die 250 Watt-Lampe anstatt der 
Bogenlampen. Verfasser erklärt, daß unter Zu- 
grundelegung eines einheitlichen Effektver- 
brauches von 1,25 Watt/EK die Lebensdauer der 
niederkerzigen Lampen für die meisten Be- 
triebsverhältnisse zu kurz und diejenige der 
hochkerzigen Lampen zu lang wird. Diesem 
kann abgeholfen werden, wenn man je nach 
der Spannung folgende Verbrauchsziffern für 
eine 100-stündige Betriebsdauer zugrunde legt: 


für eine 25 Watt-Lampe 1,33, 1,39 und 1,45Watt/EFR 


lee 20 r 1,25,:1,302%,.9 1,3644 
” „ 60 ” 1,20, 1 ‚25 ” 1,30 ” 
allago h 1.15,100 4%, (725.0) 


Manche Werke übernehmen außer den In- 
stallationen auch die Instandhaltung des Lam- 
penmaterials gegen eine monatliche Pauschal- 
summe. Mit der probeweisen Überlassung der 
Lampen während 30 bis 60 Tagen sind ebenfalls 
gute Erfahrungen gemacht worden. 


IV. Transformatoren und Zähler. 


Moderne Transformatoren. E.G. Reed 
gibt einen Überblick auf die Konstruktionen 
moderner Transformatoren und erwähnt unter 
anderem die Gründe, weshalb man größere Nie- 
derspannungstransformatoren nach der Mantel- 
type sowie kleinere Hochspannungstransforma- 
toren nach der Kerntype bauen soll, 


Zähler. Bemerkenswertes über Zähler- 
Konstruktionen, -Prüfung, -Installation usw. wird 
vom diesbezüglichen Ausschuß durch das G. A. 
Sawin mitgeteilt. 


V. Verschiedenes. 


Jahre kaufmänni- 
der Elektrizitäts- 


Fünfundzwanzig 
scher Entwicklung 
werkbetriebe. Laut Mitteilung von S. Ju- 
sill waren in Amerika vor 25 Jahren nur 
etwa 80 größere Elektrizitätswerke mit etwa 
420 Mill. M Kapital im Betriebe. Gegenwärtig 
können über 6000 mit einem Gesamtkapital von 
über 4200 Mill. M gezählt werden. erfasser 
erwähnt unter anderem, daß nur kaufmännisch 
gebildete Ingenieure zu einer lebhaften Ent- 
wicklung und einem wirtschaftlichen Erfolg der 
Elektrizitätswerke beitragen können, deshalb 
sollen sich die jüngeren Ingenieure mehr mit 
den kaufmännischen Fragen der Elektrizitäts- 
werkbetriebe befassen. Ebenso müßten die 
technischen Schulen mehr für die kaufmänni- 
sche Ausbildung der jungen Leute sorgen. 


Fortschritte der Elektrotechnik. Einen 
Überblick auf die neuesten Errungenschaften 
und Fortschritte der Elektrotechnik gibt T. 
C. Martin, Sekretär des diesbezüglichen Aus- 
schusses. Er befürwortet besonders die Ver- 
schmelzung der kleinen Werke zu großen 
Zentralen. 

Versicherung der Elektrizitätswerke 
gegen Feuersgefahr. H. Blood jr. er- 
stattet im Namen des betreffenden Ausschusses, 
einen Bericht, wonach die Versicherungsgebüh- 
ren doppelt so hoch sind, wie sie sein sollten. 
Blood hält eine Prämie von 1°/, als vollkommen 
genügend. Denn die Gesamtbeträge der Werke 
an Versicherungsgebühren belaufen sich auf 
durchschnittlich 14 046 000 M pro Jahr. Zieht man 
450/, des Betrages als Unkosten für die Feuer- 
versicherungsgesellschaften ab, so verbleiben 
rund 7725300 M, davon sind im schlimmsten 
Jahre jedoch nur 2630000 M an Entschädigun- 
gen ausgezahlt worden. 

Der Verband unterbreitete diese Mitteilun- 
gen den Feuerversicherungsgesellschaften zur 
Prüfung. 

Die Elektrizität in der Landwirt- 
schaft. H. Russell beschreibt die Anlage der 
Rochester Railway & Light Co., welche vom 
April bis Oktober über eine Energie von 10000 PS 
für die Versorgung der umgebenden landwirt- 
schaftlichen Betriebe mit elektrischer Energie 
verfügt. Von 10 Uhr nachts bis 6 Uhr morgens 
kann noch über eine weitere Energiemenge 
von 10000 PS verfügt werden. Diese Energie 
wird in den landwirtschaftlichen Betrieben der 
Umgebung sowie zum Antrieb von Pumpenan- 
lagen für die Bewässerung verteilt. Letztere 
Antriebe sind nach Mitteilungen Russells zur 
Erzielung einer gleichmäßigen Belastung des 
Werkes ganz besonders geeignet. 


VI. Kaufmännische Verwaltung. 


Ausführung von Bestellungen C. 
N. Stanward beleuchtet die Vorteile einer 
raschen Erledigung der Bestellungen. Vor- 
mittags aufgegebene Bestellungen müßten nach- 
mittags erledigt sein, Bestellungen des Nach- 
mittags im Laufe des nächsten Vormittags. Be- 
schwerden sollen noch am gleichen Tage er- 
ledigt werden. In der Besprechung empfiehlt 
P. Daty, die Bestellzettel mit Zeitstempel zu 
versehen, damit der betreffende Abteilungschef 
sich jederzeit sofort orientieren könne. 


Periodische Lampenerneuerungen. 
A. G. Strickrott teilt mit, daß bei der Be- 
sichtigung von Beleuchtungsanlagen manche 
Lampen gefunden wurden, welche nur noch 
30 bis 50%) ihrer normalen Leuchtkraft be- 
saßen. Den Kontrolleuren ist es bei ihren Re- 
visionen durch geeignete Akquisitionstätigkeit 
gelungen, Lampen mit größeren Kerzenstärken 
sowie Bügeleisen und ähnliche Gegenstände, 
welche sie vorführten, abzusetzen. 


Einfluß der Metallfadenlampen auf 
die Elektrizitätswerkbetriebe. Zur Unter- 
suchung dieser Frage wurden von S. E.Doane, 
Oberingenieur der National Electrie Light 
Association, die Ausgaben von zwei großen 
Elektrizitätswerken, welche die Lampenerneue- 
rung übernehmen, 70 kleineren Werken des 
Ostens und 40 kleineren Werken des Westens 
untersucht. Es zeigte sich, daß die General- 
unkosten bei den größeren Werken höhere 
sind als bei den kleineren, während die Erzeu- 
gungskosten nur annähernd halb so groß sind. 
Abgaben, Versicherungsgebühren und Abschrei- 
bungen sind bei kleineren Werken höhere. Eben- 
so ist der Kohlenverbrauch nicht allein von der 
Leistung, sondern auch zum Teil vom Höchst- 
verbrauche abhängig. 

Doane stellte fest, daß der durchschnitt- 
liche Belastungsfaktor eines mittleren Ab- 
nehmers 11°), eines kleineren 7% und eines 
größeren 200%, ist. Die Ausgaben für die 
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Energieverteilung pro Abnehmer zwingen daher 
die Werke zu einer immer größeren Aus 
dehnung. Die Ausgaben für die Leitungsanlage 
und die Zähler sind von größerem Einfluß auf 
die Unkosten, als der höhere Wirkungs- 
grad der Erzeugungsanlage. Falls die Aus- 
gaben für die Energieverteilung pro Ab- 
nehmer um etwa 500%, ermäßigt werden 
können, wie z. B. durch Verwendung billiger 
Zähler, Strombegrenzer usw., so würde die 
Zentrale bei gleicher Lichtintensität etwa 80 %/g 
mehr Anschlüsse mit Metallfadenlampen, als 
bei Verwendung von Kohlenfadenglühlampen, 
speisen können. Die relativen Ausgaben pro 
KW Std würden jedoch in diesem Falle um 
etwa 60°, steigen. Falls das Werk mit der- 
selben Belastung laufen würde, wie bei Ver- 
wendung von Kohlenfadenlampen, so steigen 
die Ausgaben pro KW Std um 250%. Die Min- 
derausgaben bei Verwendung von Metallfaden- 
lampen sind demnach von der Geschicklichkeit 
abhängig, mit denen die Werke neue An- 
schlüsse erwerben, ohne die festen Ausgaben 
zu vergrößern. 


Organisation einer Verkaufsabtei- 
lung. Th. J. Jones befürwortet die Errichtung 
einer Verkaufsabteilung bei jedem größeren 
Blektrizitätswerkbetriebe und bespricht deren 
Obliegenheiten. 

Elektrischbetriebene Kraftfahrzeuge. 
H. Eames führt die Vorteile an, welche den 
Zentralen durch die Ladung der Akkumula- 
toren von Kraftfahrzeugen zur Zeit niederer 
Belastung entstehen. Die Verbreitung solcher 
Fahrzeuge liegt sowohl im Interesse der be- 
treffenden Fabriken, als auch in denen der 
Klektrizitätswerke. In der Besprechung gibt 
Stone den jährlichen Verbrauch eines Kraft- 
wagens zu 1500 bis 12000 KW Std an. 


Wohnhausbeleuchtung. Nach Schätzun- 
gen von H. J. Gille beläuft sich die gegen- 
wärtige Abnehmerzahl der Elektrizitätswerke 
Nordamerikas auf ca 700 000 fünfköpfige Fa- 
milien. In nächster Zukunft dürfte jedoch 
diese Zahl auf ca 8 Mill. Familien steigen. Der 
Effektverbrauch an Licht wird sich dann auf 
etwa 6 Mill. KW Std belaufen. Als mittlerer 
Verschiedenheitsfaktor ist hierbei 0,20 bis 0,25 
anzusehen. 


Die Propagandafrage. H.K. Mohr und 
C. W. Lee teilen mit, daß die Anzeigen in 
Zeitschriftenform die wirksamsten sind, als 
nächste wären die Anzeigen in Briefform, sowie 
die Beleuchtungsreklame zu empfehlen; Aus- 
gaben von 1 bis 20%, der Bruttoeinnahmen bei 
großen und 2 bis 3%, bei kleineren Werken 
werden für den Anzeigendienst als ange- 
messene Beträge bezeichnet. 


III. Buchhaltung. 


Sammelbureau. J. C. van Duyne be- 
hauptet, daß größere Werke früher oder später 
ein Zentralbureau, welchem das Bureau für 
Ausgaben und dasjenige für Einnahmen unter- 
stehen, errichten müssen. Verfasser beschreibt 
die gesamte Organisation eines solchen Bureaus 
der New York Edison Co. 


Lagerverwaltung. R.F. Pack behandelt 
die Lagerverwaltung und Lagerbuchführung 
insbesondere für kleinere Werke. Er hält es 
für das beste, wenn alles Gekaufte durch das 
Lager ginge. 

BuchführungderEdison-Gesellschaft 
in Detroit. E.S. Bowers schildert das bei 
der Edison-Gesellschaft eingeführte System, 
nach welchem es möglich ist, innerhalb der 
ersten vier oder fünf Tage eines beginnenden 
Monats die Konten abzuschließen, um dadurch 
den Gewinn und Verlust des verflossenen Mo- 
nats feststellen zu können. 


Berichte des Ausschusses für ein- 
heitliche Buchführung. J. L. Bailey be- 
spricht ein einheitliches Buchführungssystem 
für kleinere und mittlere Werke. Demnach 
sollen die notwendigen Bücher in ein Haupt- 
buch, Hauptjournal und Hauptkassabuch zer- 
fallen. Die notwendigen Hilfsbücher bestehen 
aus einem Lagerbuch, Lagerjournal, Fakturen- 
oder Quittungsbuch und einem Hilfskassabuch. 
Verfasser teilt noch einiges über jedes Buch 
mit und erläutert die Wichtigkeit einer einheit- 
a Buchführung, insbesondere für kleinere 

erke. 


Zählerprotokolle. D. Burnett verweist 
auf die Wichtigkeit der Zählerprotokolle. Zähler 
sollen vor der Inbetriebsetzung einer eingehen- 
den Prüfung im Werke unterzogen werden. 
Von Zeit zu Zeit sind die Zähler zu kontrollie- 
ren und die Ergebnisse zu protokollieren. 
Verfasser schildert alsdann die diesbezügliche 
K.ontrollmethode der Consolidated Gas, Electric 
Light & Power Oo. in Baltimore. F.H. 


LITERATUR, 
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(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Elemente der Differential- und Integral- 
rechnung in geometrischer Methode. Von 
Prof. Dr. K. Düsing. Ausgabe Be. Für höhere 
technische Lehranstalten und zum Selbstunter- 
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nischen Mechanik von Dipl.-{jug. E. Preger sowie 
vielen Übungen und 68 Abb. 2. Aufl. XI und 
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natory notes. Von W.V. Ball. XVII und 
306 S. in 80, Verlag von A. Constable & Co. 
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zünder und Feuerzeuge. 6 8. in 40. Berlin 
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L. Gaster. The hygienie aspects of illumination. 


Auszug aus einem Vortrag, gehalten auf dem 
2. Congres International des Maladies Professio- 
nelles, Brüssel, September 1910. 

H. Löwy und G. Leimbach. Eine elektrodyna- 
mische Methode zur Erforschung des Erdinnern. 
„Physikalische Zeitschrift“ 1910, S. 697 bis 706, 


Besprechungen. 


Neuere Wasserkraft -Anlagen in Nor- 


wegen. Von E. Dubislav. Mit 140 Abb. 
im Text. 174S. in 8%. Verlag von R. Olden- 
bourg. München und Berlin. Preis 5 M. 


Die vorliegende Arbeit ist das Ergebnis 
einer vom Verfasser im Jahre 1908 unternom- 
menen Studienreise nach Norwegen. Aus den 
Mitteilungen ist zu entnehmen, daß 1908 an 
größeren Wasserkraftanlagen (über 1000 PS) 
bereits 260000 PS ausgenutzt und rund 270000 
PS im Ausbau begriffen waren, zusammen also 
rund 530.000 PS. 

Besprochen werden dann die rechtlichen 
Verhältnisse, wie sie bislang waren und hieran 
anschließend der Entwurf des neuen Wasser- 
kraft-Gesetzes, wie er der Volksvertretung 1908 
vorgelegt war. Dieser Entwurf hat 1909 be- 
kanntlich, allerdings mit einigen Abänderungen, 
Gesetzeskraft erlangt. 

Hieran schließt sich die Besprechung der 
interessanten Seeregulierungen und Wasser- 
kraftanlagen im Gebiete des Skienflusses. Von 
letzteren werden die Anlagen am Svaelgfos, 
am Rjukanfos und am Mofos bei Skien sowie 
einige ältere Anlagen näher beschrieben. Im 
Gebiete eines Nebenflusses des Skien, nämlich 
des Tinflusses mit 3900 qkm Niederschlagsgebiet, 
wird durch die in Ausführung begriffenen und 
projektierten Regulierungsarbeiten ein Speicher- 
raum von 1220 Millionen cbm Wasser zur Ver- 
fügung stehen. Am Tinflusse und an seiner 
Fortsetzung oberhalb des Tinsees, welche den 
Namen Maanfluß führt, lassen sich rund 80 bis 
90 PSe pro qkm Vorflutgebiet ausnutzen, eine 
Zahl, welche in Europa an einer anderen Stelle 
kaum erreicht werden dürfte, 

Anschließend an die Besprechung der An- 
lagen im Gebiete des Skienflusses werden dann 
noch 10 interessante Anlagen aus den übrigen 
Gebieten bis Drontheim hinauf beschrieben 
und in einem besonderen Kapitel der Stand 
der Wasserkraftausnutzung am Glommen, des 


mit 41 723 qkm Vorflutgebiet bei weitem größten 
Flusses Norwegens, eingehend erläutert. 

Die Arbeit ist sehr anregend geschrieben, 
und die in den Text gedruckten photographi- 
schen Bilder und Lageplanskizzen unterstützen 
wirksam das Verständnis. Jedem, der sich mit 
Wasserkraftanlagen befaßt, kann das Buch 
warm empfohlen werden. Th. Koehn. 


Die Berechnung der Luftpumpen für 
OÖberflächenkondensationen unter beson- 
derer Berücksichtigung der Turbinenkonden- 


sationen. Von Dr.äng. Karl Schmidt. Mit 
63 Abb. 148 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer. Berlin 1909. Preis 4,80 M. 


Seit der Ausbreitung der Dampfturbine sind 
die Anforderungen an die Güte der Luftleere 
im Kondensator erheblich gestiegen; denn wäh- 
rend es für die Kolbendampfmaschine keinen 
Vorteil bietet, mit der Luftverdünnung auf mehr 
als das 80- bis S5-fache zu gehen, ist die Dampf- 
turbine sehr wohl imstande, eine größere Ver- 
dünnung vorteilhaft auszunutzen. Da der Kon- 
strukteur bei Dampfturbinenanlagen schon ihrer 
bedeutenden Größe wegen mehr Sorgfalt auf 
die Kondensation verwenden darf, pflegt man 
für diesen Fall ziemlich allgemein gegenüber 
dem einfacheren und billigeren Einspritzkon- 
densator dem Oberflächenkondensator den Vor- 
zug zu geben; man schlägt dabei den Umstand 
an, daß sein ölfreies Niederschlagswasser ein 
vorzügliches Speisewasser liefert. So ist denn 
das vorliegende Buch, das dem Konstrukteur 
die in zahlreichen Zeitschriften zerstreuten Er- 
rungenschaften auf diesem Gebiete in über- 
sichtlicher, wohl geordneter Form in die Hand 
gibt, als eine zeitgemäße Erscheinung zu be- 
grüßen. 

Eine kurze Einführung zeigt die allgemeine 
Anordnung der Oberflächenkondensatoren und 
die Einrichtungen, durch die Dampf und Kühl- 
wasser im Gegenstrom geführt werden. Sodann 
werden die abzuführenden Mengen von Wärme 
und Luft bestimmt. Der auf Grund neuerer Ver- 
suche ermittelte Wärmedurchgangskoeffizient 
ermöglicht sodann, die Größe der Kühlfläche 
zu berechnen. Aus dem Betrage der herzu- 
stellenden Luftverdünnung ergibt sich die 
Saugleistung der Luftpumpe. Sodann werden 
die Pumpen für getrennte Luft- und Wasser- 
absaugung besprochen, zunächst die hier als 
Luftpumpe ausschließlich gebrauchte Schieber- 
pumpe mit Druckausgleich und darauf die 
Wasserpumpen, die ohne Saugventile, nur mit 
Eintrittsschlitzen arbeiten. Einen weiteren Ab- 
schnitt bilden die ein- und zweistufigen Naß- 
luftpumpen, die zugleich Luft und Wasser ab- 
saugen. Etwas summarisch ist die Besprechung 
der rotierenden Luft- und Wasserpumpen aus- 
gefallen. Diese stehen allerdings zur Zeit noch 
in ihren Anfängen, so daß noch nicht viele Er- 
fahrungen darüber vorliegen; sie haben aber 
voraussichtlich eine Zukunft, da ihre schnellen 
Drehbewegungen besser in das System der 
Dampfturbine hineinpassen. 

Eine Anzahl von Zahlentabellen am Schlusse 
enthalten verschiedene Versuchsergebnisse oder 
dienen zur Erleichterung der Berechnungen: 

scher. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Neues Selbstanschlußamt. 


Sonntag, den 18. September, ist in Alten- 
burg (Sachsen-Altenburg) ein Selbstanschlußamt 
in Betrieb genommen worden. Das Amt ist für 
1000 Anschlußleitungen nach dem 10 000-System 
eingerichtet. Es ist das erste derartige Amt im 
Bereiche der Reichs-Telegraphenverwaltung, bei 
welchem die Zentralisierung der Sprechstellen- 
batterien unter Verwendung von Vorwählern 
durchgeführt worden ist. Auch die Mikrophon- 
batterien der Nebenstellen sind zentralisiert. 
Die Überleitung hat sich glatt vollzogen, und 
die Teilnehmer haben sich, wie die Preßstimmen 
zeigen, sehr schnell an die neue Betriebsweise 
gewöhnt. Kr. 


Neue Anwendung des Telegraphons. 


(Elektrotechn. Anzeiger, Bd. 27, 1910, S. 953, 
nach Telephony.| 


Auf dem letzten Technikerkongreß in Kopen- 
hagen ergaben sich Schwierigkeiten, die ge- 
haltenen Vorträge usw. aufzuzeichnen, da die 
Redner sich verschiedener Sprachen bedienten 
und keine Stenographen zu erlangen waren, 
die gleichzeitig genügende Sprachkenntnisse 
und technische Kenntnisse hatten, um den Reden 
und Erörterungen folgen zu können. Man griff 
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daher zum Poulsenschen Telegraphon. Vor den 
Rednern wurden Mikrophone aufgestellt und 
durch Leitungen mit zwei in einem benach- 
barten Raum untergebrachten Telegraphonen 
verbunden. Jede Telegraphonspule enthielt 
etwa Il km Stahldraht, der zur Aufnahme einer 
Rede von 10 Minuten ausreichte. Die Appa- 
rate arbeiteten abwechselnd; wenn der Draht 
des einen aufgebraucht war, wurde der andere 
eingeschaltet, und man hatte dann Zeit, den 
Draht des ersten Apparates auszuwechseln. Die 
Reden nahmen zusammen 40 Stunden in An- 
spruch, sodaß 250 km Draht erforderlich waren. 
Die Wiedergabe jeder von dem Apparat auf- 
genommenen Rede wurde später einem In- 
genieur übertragen, der sowohl sprachkundig 
war, als auch den behandelten Stoff beherrschte; 
dieser diktierte die von dem Telegraphon 
wiedergegebenen Worte einem Stenographen, 
indem er alles Überflüssige oder Unwichtige 
wegließ. Mußte eine Stelle wiederholt werden, 
so hatte man nur nötig, den Apparat um etwas 
zurückzustellen. W.M. 


Messung der Intensität des Schalles. 


[Elektrot. u. Maschinenbau, Bd. 28, 1910, S. 824, 
nach Elektrophys. Rundschau.] 


Die Messung der Intensität des Schalles 
mittels eines Galvanometers kann nach Watson 
wie folgt geschehen. Der in einem die Schall- 
wellen aufnehmenden Fernhörer induzierte 
Strom wird zu einem Duddellschen Thermo- 
galvanometer geleitet, das bekanntlich aus 
einem Thermoelement in Verbindung mit einem 
empfindlichen Galvanometer besteht, wobei das 
Thermoelement unter dem Einfluß einer (von 
dem zu messenden Strom durchflossenen) Heiz- 
spirale steht; seine Angaben sind dann dem 
Quadrat des Stromes proportional. Bei der 
Feststellung der akustischen Verhältnisse eines 
Auditoriums setzt man auf den Fernhörer einen 
Resonator auf, der so verändert wird, daß der 
Galvanometerausschlag ein Maximum gibt. In 
dem Stromkreis des Fernhörers wird ein vari- 
abler Kondensator eingeschaltet und der so ge- 
bildete Stromkreis auf die Tonhöhe abgestimmt. 
Als Schallquelle dient ein Tonvariator, dessen 
Höhe ebentalls auf den größten Galvanometer- 
ausschlag eingestellt wird. W.M. 


Telegrammgebühren in Italien. 
[El. Rev. & West. El, Bd. 57, 1910, S. 592.] 


Durch ein am 1. Dezember in Kraft tretendes 
Gesetz werden die Telegrammgebühren, die 
bisher in Italien wesentlich höher waren als 
in anderen europäischen Ländern, ermäßigt. 
Künftig beträgt die Gebühr für ein Telegramm 
bis zu 10 Worten 60 Centesimi (rund 50 Pf.); für 
jedes weitere Wort sind 6 Centesimi zu zahlen. 
Dringende Telegramme unterliegen der drei- 
fachen Gebühr. Für Preßtelegramme, die in der 
Zeit von 9 Uhr abends bis 6 Uhr früh zur Auf- 
lieferung gelangen, wird nur die Hälfte der 
gewöhnlichen Taxe erhoben; mindestens muß 
aber die Gebühr für 20 Wörter entrichtet ee 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Empfangsapparat für funkentelegraphische 
Zeitsignale. 


[Der Mechaniker, Bd. 18, 1910, S. 198, 11/s Sp., 
1 Abb.] 


Um die Aufnahme der von der Station 
Eiffelturm ausgehenden Zeitsignale auf klei- 
neren Schiffen, die nicht mit einer Anlage für 
drahtlose Telegraphie versehen sind, zu er- 
möglichen, hat die Firma Ducretet & Roger in 
Paris einen einfachen, für diese Zwecke be- 
sonders geeigneten FEmpfangsapparat kon- 
struiert. Er ist mit allem Zubehör in einem 
tragbaren Holzkasten untergebracht. Beim Ge- 
brauch wird dieser geöffnet, und eine ent- 
sprechend bezeichnete Klemme mit einem 
Luftdraht verbunden, der vom höchsten Mast 
des Schiffes aus isoliert herabgeführt sein muß. 
Eine zweite Klemme dient zur Erdung, was in 
der Weise geschieht, daß der betreffende Draht 
mit dem metallischen Rumpf des Schiffes ver- 
bunden wird. Zwischen die beiden Klemmen 
ist eine Enıpfangsspule von sehr großem Wider- 
stand geschaltet, die mit Hilfe eines Handgriffs 
reguliert werden kann. Diese Anordnung ge- 
stattet eine vollkommene Abstimmung auf 
nicht zu große Wellenlängen. Ein besonderer 
Kondensator fehlt. Im Nebenschluß zu der 
Empfangsspule liegt ein Thermodetektor, ein 
Stromschlüssel, ein Fernhörer und eine Batterie 
aus zwei Trockenelementen, die nur bei Tasten- 
druck — zwecks Abhören der Signale — bean- 
sprucht werden. Der Detektor besteht aus 
einer geschliffenen Stahlplatte, gegen welche 
durch eine Feder die Spitze eines Kristalls aus 
Siliziumkarbid gedrückt wird; er ist ein- für 


allemal auf beste Wirkung eingestellt, so daß 
es einer Regulierung nicht bedarf. Um den 
Apparat auch zur Aufnahme gewöhnlicher 
funkentelegraphischer Nachrichten geeignet zu 
machen, läßt sich mittels eines Schlüssels ein 
Teil der Empfangsspule kurz schließen. Natür- 
lich kann die Vorrichtung auch an Land ver- 
wendet werden; man bedarf dazu eines Luft- 
drahts von etwa 12 bis 15 m. Ww.M. 


Eine neue Methode zur Erzeugung von Hoch- 
frequenzströmen nach dem Prinzip der Stoß- 
erregung. 


[Verh. d. Deutsch. Phys. Ges., Bd. 12, 1910, S. 590.] 


Durch die von M. Wien angegebenen Lösch- 
funkenstrecken war es möglich geworden, die 
Kopplung bei den Schwingungskreisen der 
Funkentelegraphie von etwa 4), auf 20% 
heraufzusetzen. Br. Glatzel beschreibt eine 
neue Anordnung auf Grund des Prinzips der 
Stoßerregung, welche die Steigerung der Kopp- 
lung bis auf etwa 50%) ermöglicht. Sie beruht 
auf einem neuen Verfahren, die Funkenstrecke 
schnell nichtleitend zu machen, also möglichst 
reine Stoßerregung zu erzielen. Der Sekundär- 
kreis eines mit Wechselstrom betriebenen In- 
duktors wird durch eine Funkenstrecke aus 
Nickeldrähten (andere Metalle geben kompli- 
ziertere Verhältnisse) in Wasserstoff ge- 
schlossen; der Funkenstrecke parallel liegt wie 
gewöhnlich ein Schwingungskreis, bestehend 
aus Kapazität und Selbstinduktion. Die Ent- 
ladungserscheinung zwischen den Elektroden 
hängt nun ganz wesentlich von der Stärke Js 
des sekundären Induktorstromes ab. Während 
bei kleinem Js Gleitfunken an den Elektroden 
auftreten, setzt bei größerem Js eine Glimm- 
entladung ein, welche die Funken schließlich 
ganz verdrängt. Bei jener „kritischen“ Strom- 
stärke hört sogleich jede Schwingungserschei- 
nung in diesem Kreise auf. Reguliert man also 
den Wechselstrom passend, so wird sogleich 
nach dem Einsetzen der Schwingung die kri- 
tische Stromstärke überschritten, die Schwin- 
gung wird unterbrochen, und nur der mit jenem 
Kreis gekoppelte, von ihm angestoßene An- 
tennenkreis schwingt ungestört weiter. Die 
kritische Stromstärke hängt von der Länge der 
Funkenstrecke, dagegen nicht vom Wert der 
Kapazität ab, so daß man diesen im Stoßkreis 
im Sinne günstigster Energieübertragung wählen 
kann. Grb. 


Detektorwirkung. 
[El. u. Masch., Bd. 28, 1910, S. 852.] 


Die Wirkungsweise von Kontaktdetektoren 
soll nach einigen Forschern auf thermoelektri- 
schen Vorgängen beruhen, nach anderen soll 
ihr ein reiner Gleichrichtereffekt zugrunde 
liegen. Nach Tissots Untersuchungen, über 
die in Ruhmers „Elektrophysikalische Rund- 
schau“ berichtet wird, muß man die Kontakt- 
detektoren in zwei Gruppen teilen. Beiderersten, 
bei der ein Metall in Verbindung mit Kupferkies, 
Tellur und dergleichen steht, ist die Empfind- 
lichkeit nicht nur von der Art des Kontaktes, 
sondern auch von der Stellung der sich be- 
rührenden Körper in der thermoelektrischen 
Spannungsreihe abhängig, von einer ange- 
legten Hilfsspannung aber unabhängig. Hier 
hat man es lediglich mit Thermoströmen zu 
tun, die der Detektor unter dem Einfluß der 
Wellen liefert. Bei dem Karborunddetektor 
von Dunwoody, dem Detektor von Pierce 
aus Anastas und Molybdänglanz, ferner dem 
von Pickard aus Zinkit-Chalcopyrit ist die Art 
des Kontaktes und die Stellung der Körper in 
der thermoelektrischen Spannungsreihe gleich- 
gültig, dagegen wird die Empfindlichkeit durch 
die Größe und Richtung der angelegten Hilfs- 
spannung bestimmt. Hier spielen weder. ther- 
moelektrische, noch auf elektrolytischer Pola- 
risation beruhende Erscheinungen mit. 


Nachrichtenübermittlung durch Funkentele- 
graphie bei den portugiesischen Wirren. 


Die hohe Bedeutung der Funkentelegraphie 
für die moderne Nachrichtenübermittlung ist 
beim Ausbruch der Revolution in Portugal 
wieder einmal deutlich in die Erscheinung 
getreten. Unter Benutzung der Funkentele- 
graphenanstalten ist es möglich gewesen, die 
Nachrichten aus Portugal, welches von jedem 
sonstigen Verkehr abgeschnitten war, aller Welt 
zu übermitteln. Wir sind in der Lage, hierüber 
folgendes authentisch mitzuteilen. 

In der Nacht vom 3. zum 4. Oktober traf der 
Dampfer „Cap Blanco* von der Hamburg-Süd- 
amerikanischen Dampfschiffahrts - Gesellschaft, 
von Südamerika kommend, in Lissabon ein und 
war Zeuge des Ausbruches der Revolution. Er 
telegraphierte seine Wahrnehmungen sofort an 
sein ebenfalls mit einer Telefunkenstation aus- 
gerüstetes Schwesterschiff „Ypiranga“, welches 
zu der Zeit in Santander lag. Die Entfernung 


zwischen Lissabon und Santander beträgt ca 
700 km über hohes Gebirge. Kurz darauf kamen 
die Berichterstatter verschiedener Zeitungen an 
Bord des Dampfers „Cap Blanco“ und gaben 
dem im Dienst der Telefunken - Gesellschaft 
stehenden Bordtelegraphisten eine große An- 
zahl Telegramme zur Weiterbeförderung auf. 
Da in Spanien und Portugal bisher noch keine 
öffentlichen Funkentelegraphenstationen in Be- 
trieb sind, hatte der Telegraphist nur die Mög- 
lichkeit, entweder mit der französischen Station 
in Algier oder in St. Marie de la mer (Marseille) 
in Verbindung zu treten. Er zog das letztere 
vor, und es gelang ihm, in kurzer Zeit eine 
große Anzahl von Telegrammen, von denen ein 
Teil auch in der deutschen Presse veröffentlicht 
ist, abzusetzen. Die Entfernung zwischen dem 
Dampfer „Cap Blanco“ und der Station St. Marie 
de la mer betrug hierbei ca 1300 km über ge- 
birgiges Land. „Cap Blanco“ benutzte hierbei 
eine normale Schifisstation nach dem neuen 
Telefunken -System mit einer Schwingungs- 
energie von ca 1,5 KW in der Antenne und 
einem Primärbedarf von ca 3 KW. Die Ver- 
kehrswellenlänge war 600 m. 

Dampfer „Cap Blanco“ verließ am 4. Oktober 
4 Uhr nachmittags Lissabon. Da das Schiff nach 
der Abfahrt nichts mehr von sich hören ließ, 
beauftragte die Telefunken - Gesellschaft die 
Telefunkenstation Scheveningen auf funken- 
telegraphischem Wege den „Cap Blanco“, der 
sich zu der Zeit im Golf von Biscaja befinden 
mußte, zum Bericht aufzufordern. Als Antwort 
hierauf traf von dem „Cap Blanco“ bereits um 
12 Uhr nachts ein Telegramm von ca 160 Worten 
auf der französischen Küstenstation QOuessant 
ein, welches in Berlin bereits am 7. Oktober um 
3 Uhr 55 Min. morgens aufgenommen wurde. 
Dampfer „Cap Blanco“ ist zur Zeit der Aufgabe 
des Telegrammes schätzungsweise 500 bis 600 km 
von Quessant entfernt gewesen. Tn. 


Neue Konferenz über Funkentelegraphie. 


In dem internationalen Vertrage zur Rege- 
lung der drahtlosen Telegraphie ist auch die 
Abhaltung einer neuen Konferenz zur Beschluß- 
fassung über etwa inzwischen notwendig ge- 
wordene Änderungen und Ergänzungen der 
vereinbarten Bestimmungen vorgesehen. Sie 
soll im Jahre 1911 in London stattfinden. 


Anlagen und Versuche. 


Großbritannien. Die Station in Ports- 
mouth wird aufgegeben, und eine neue Station 
in Ventnor (Insel Wight) errichtet. Die Station 
Liverpool soll aus Gründen der nationalen Ver- 
teidigung weiter landeinwärts verlegt werden. 
Mit dem Bau einer Station für Marinezwecke 


in Scarborough ist begonnen worden. („El. 
Eng.“) 
Italien. Soeben hat die Militärverwaltung 


die Vorarbeiten für eine Großstation in Turin 
abgeschlossen. Die Ausführung wird sogleich 
in Angriff genommen werden, und man hofft, 
die Station mit Eröffnung der nächstjährigen 
Industrie- und Gewerbeausstellung in Betrieb 
nehmen zu können. Sie soll an der Piazza d’Armi 
errichtet werden und ausschließlich militärischen 
Zwecken dienen. („Zeitschr. f. Schwachstr.“) 


Türkei. Zwischen Guelemich (asiatische 
Türkei) und Derna (Tripolis) ist eine funken- 
telegraphische Verbindung hergestellt und dem 
öffentlichen Verkehr übergeben worden. „(Journ. 
Telegr.“) 

Südamerika. Die Regierung von Costa 
Rica hat einem Engländer die Konzession zur 
Errichtung einer Funkentelegraphenstation auf 
dem Gebiet der Republik erteilt. Die Station 
soll in Verbindung mit einem geplanten Tele- 
ee Colon-Limon arbeiten. („The El. 

ev. 


Neuseeland. Außer der bereits seit län- 
gerer Zeit geplanten Station in Doubtless Bay 
sollen Stationen errichtet werden in Gisborne 
an der Ostküste der nördlichen Insel, in Sum- 
ner (bei Christchurch) an der Ostküste der 
südlichen Insel, in Cape Farewell, der Nord- 
westspitze der südlichen Insel und in Bluff im 
äußersten Süden. Die Stationen Doubtless Bay 
und Bluff werden eine Reichweite von 2000 km, 
die übrigen eine solche von 800 km erhalten. 
(„El. Eng.“) 


Signalwesen. 


Elektrische Zeitsignal- und Feuerlärmanlage 
in der Königlichen Eisenbahn-Hauptwerkstätte 
Köln-Nippes. 


[Zentralblatt der Bauverwaltung, 1909, S. 133.] 


Wie aus dem Stromlaufschema Abb. 33 er- 
sichtlich, sind die an das Starkstromnetz ange- 
schlossenen Wecker und Motorläutewerke, die 
Empfängerapparate, beiden Anlagen gemein- 
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sam, während die Geberapparate für Zeitsignal 
und Feuerlärm getrennt sind. Die Zeitsignale 
werden bei Arbeitsbeginn und Arbeitsschluß 
sowie nach den Frühstücks-, Mittags- und Vesper- 
pausen automatisch durch die im Hauptbureau 
derWerkstätteninspektion untergebrachte Haupt- 
uhr ausgelöst, welche bei Kontaktgabe die in 
den Werkstätten befindlichen, auf zwei Schlei- 
fenleitungen verteilten und sämtlich parallel 
geschalteten 52 Wecker und 21 Motorläutewerke 
über das Schwachstrom - Stufenrelais RS wäh- 
rend der Dauer von 10 Sekunden an das Netz 
schaltet. Mittels des auf der Schalttafel mon- 
tierten Hauptschalters LS können sämtliche 
Wecker nötigenfalls ausgeschaltet werden. 

Die in die beiden Meldestromkreise / und 
II eingeteilte Feuerlärmanlage ist für Ruhe- 
strom geschaltet und mit den erforderlichen 
Sicherungseinrichtungen für 
Drahtbruch, Erdschluß und 
Batterieprüfung versehen; in 
beiden Kreisen, deren jeder 
durch eine 16 V-Batterie von 
10 Meidinger-Elementen ge- 
speist wird, sind zusammen 
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ARasselwecker MET EEE, 


gen werden. Der Strom fließt hier- 
ber von Batterie B,, Klemme 12, 
Arbeitskontakt a, von Relais SR, 
Morsekontakt M K,, Morsescheiben- 
feder, Klemme 11, Stufenrelais Rs 
zur Batterie zurück. Die Einschal- 
tung der Wecker geschieht wie bei 
der Zeitsignalanlage beschrieben, 
und zwar erfolgt die Signalgabe drei 
Minuten lang, nämlich so lange, bis 
sich das Rad ZR einmal herumge- 
dreht hat; alsdann fällt die Nase der 
auf dem Rade schleifenden Kontaktfeder in 
eine Aussparung desselben ein, so daß der Kon- 
takt auf einen Moment unterbrochen wird. Das 
Relais S R, wird hierdurch stromlos, so daß sein 
Anker abfällt und auch den Strom zu dem Fort- 
schaltmagnet S_M unterbricht, wodurch die Sig- 


. 


150 Feuermeldetasten für ge- 
schlossene Räume und 30 für 
das Freie angeordnet, ferner 
enthält jeder Kreis ein Linien- 
relais Z R, einen Stromfein- 
zeiger Stf mit Marke zur 
Kontrolle des Ruhestromes 
und in Hin- und Rückleitung 
je zwei Blitzschutzsicherun- 
gen. Wird z.B. eine Melde- 
taste D des Kreises I betätigt, 
so fällt der durch den Ruhe- 
strom sonst angezogene An- 
ker des Relais ZLR, ab, wo- 
durch ein Stromkreis über 
Batterie B,, Klemmen 10 und 
8, Anker von Relais / R\, sei- 
nen Arbeitskontakt, Klemme2, 
Schaltwerkrelais SR, (Abb. 39), 
Klemme 3, Ausschalter Sch,, 
Klemmen 4 und 9, Batterie 
geschlossen wird. Das Relais 
SR, zieht seinen Anker an 
und schaltet sich über seinen 


a 
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Arbeitskontakt c, dauernd an 


die Batterie B,, auch wenn 


die Meldetaste nach momen- 
taner Betätigung sogleich 
wieder losgelassen, der Ar- 
beitskontakt des Relais Z R, 
also ebenfalls nur für einen 
Moment geschlossen wird. Der Strom für die 
Dauererregung des Relais S R, fließt von Batterie 
B, über Klemme 10, den geschlossenen Zeitlauf- 
kontakt ZK, den Arbeitskontakt c,, Wicklung 
von S R,, Klemme 3, Ausschalter Sch, Klem- 
men 4 und 9 zur Batterie zurück. Sobald die 
Meldetaste wieder losgelassen wird, wird der 
Ruhekontakt des Relais Z R, wieder geschlossen, 
und hiermit ein weiterer Stromkreis über Bat- 
terie B,, Klemmen 10 und 8, Ruhekontakt von 
LR,, Klemme 1, Arbeitskontakt b, von S Rı, 
Fortschaltmagnet SM, Unterbrecherkontakt UK, 
Klemme 9, Batterie geschlossen. Der Fortschalt- 
magnet SM wird also erregt und bewirkt mit 
Hilfe seines Unterbrecherkontaktes UK und 
seines Gabelankers eine Drehung des Rades R 
und der mit letzterem gekuppelten Morseschei- 
ben MR, und MR, und des Zeitlaufkontakt- 
rades Z#. Durch die Drehung des Rades R 
beziehungsweise der Morsescheibe MR, wer- 
den die Läutewerke über den zugehörigen 
Morsekontakt M K, periodisch eingeschaltet, in- 
dem die Stromschlüsse und Stromunterbrechun- 
gen zunächst auf das Stufenrelais ?s übertra- 


Abb. 89. Stromlauf des Zeitschaltwerkes. 


nalgabe aufhört. Durch die lebendige Kraft 
des Fortschaltankers wird das Rad ZR nach 
der Stromunterbrechung noch ein kleines Stück 
weiter gedreht, so daß die Nase wieder aus der 
Nute herausspringt und der Kontakt zwischen 
Feder und Rad wieder geschlossen wird, wo- 
durch der Mechanismus wieder für eine neue 
Signalgabe vorbereitet ist. Der entsprechende 
Vorgang vollzieht sich bei Auslösung eines 
Melders im Stromkreise IT. 

Tritt ein Drahtbruch ein, wobei der be- 
treffende Stromzeiger S/f auf null zurückgeht, 
so findet kein Alarm statt, weil der Fortschalt- 
magnet S M nicht erregt wird, da der Anker 
des betreffenden Relais Z R abfällt und in dieser 
Stellung verbleibt, bis der Drahtbruch behoben 
ist; die zu Relais SR parallel geschalteten 
Klappen KlIR fallen bei Drahtbruch, wie bei 
jeder Feuermeldung und schließen hierbei 
einen Dauerkontakt, der den Wecker DW an 
die Batterie B, schaltet, bis die Klappe wieder 
aufgerichtet beziehungsweise der Drahtbrach 
beseitigt ist. Zwecks Prüfung der Leitungen 
auf Erdschluß werden die Schalthebel EP in 


Nebenulrer, 


Abb. 38. Stromlaufschema der elektrischen Zeit- 
signal- und Feuerlärmanlage in der Königlichen 
Eisenbahn-Hauptwerkstätte Köln-Nippes. 


die Prüfstellung gebracht, wodurch bei vor- 
handenem Erdschluß das Relais ER erregt 
wird und über seinen Arbeitskontakt den Wecker 
W an die Batterie B3; schaltet. 

Die Anlage ist von den Deutschen Tele- 
phonwerken in Berlin projektiert und ausge- 
führt worden. Rge. 


Beleuchtung und Heizung. 


Günstigste Höhe von Straßenlampen. 


[Elektrotechnik und Maschinenbau, Bd. 28, 1910, 
S. 1, 6 Sp., 5 Abb.] 

Für die Beurteilung der günstigsten Höhe 
von Straßenlampen sind nach Sumec drei Fak- 
toren maßgebend: 1. Güte der Beleuchtung, 
2. Preis der Lampenträger, 3. Leichtigkeit der 
Bedienung. Für die Güte der Beleuchtung ist 
in verkehrsreichen, gut beleuchteten Haupt- 
straßen die Beleuchtung vertikaler, an schwächer 
beleuchteten Stellen, wo man dem Boden mehr 
Aufmerksamkeit schenken muß, die horizontaler 
Flächen maßgebend, und zwar die Beleuchtung 
des Straßenbodens selbst, nicht aber die einer 
Ebene in 1 oder 1,5 m Höhe. Die Güte der Be- 
leuchtung wird am besten nach dem Produkt 
des Minimalwertes und des Mittelwertes der Be- 
leuchtung beurteilt. Nimmt man drei ideelle 
Typen von Lichtquellen mit folgenden Licht- 
ausstrahlungsverhältnissen an: 1. Ja = kon- 
stant (hängendes Gasglühlicht, Kohlenfaden- 
glühlampen mit mehrfach gewundenem Faden), 
2. J«e=Jcos« (stehendes Gasglühlicht, Glüh- 
lampe mit vertikalem Leuchtfaden), 3. J« = J sin « 
(Bogenlampe mit Reinkohlen in jenem Bereich, 
wo die Kohlenstifte keinen Schatten werfen), so 
ergibt sich die günstigste Lampenhöhe, bei der 
die am schwächsten beleuchtete Stelle die maxi- 
mal mögliche Beleuchtung erhält zu: 

1% hr = 0,707 a; 2. ha == 0,577 da; d. ha =.4, 
wobei a, der Abstand der am schwächsten be- 
leuchteten Stelle von den Nachbarlampen, meist 
gleich der halben Lampenentfernung ist. Bei 
Bogenlampen, bei denen ungefähr Ja=Jsin« 
ist, wächst die Bodenbeleuchtung in dem Punkte 
im Abstande a nur so lange mit der Vergröße- 
rung des Höhenwinkels, als das Licht nicht 
durch Kohlenstifte oder anderswie abgefangen 
wird. Tritt dies schon bei «<45° ein, so ist 
der günstigste Höhenwinkel ungefähr gleich 
dem Winkel des tatsächlichen Lichtstärkemaxi- 
mums. Für den günstigsten Mittelwert der Be- 
leuchtung ergeben sich für die drei oben er- 
wähnten ideellen Typen die Aufhängehöhen: 


1.1 =048a; 2.%=0340a; 3. A3= 0,707 a. 
Nach diesen Formeln ist die günstigste Lam- 
penhöhe bei einem Lampenabstand 24 = 30m: 


Bei Bei 
maximaler | maximaler 
Mindest- mittlerer 
beleuchtung | Beleuchtung 
Hängendes Gasglühlicht | : 
Kohlenfadenglühlampen” 19,04 Gas 
Aufrechtes Gasglühlicht 
Metallfadenlampen De Dr 
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Die heute üblichen Aufhängehöhen von 3 
bis 4 m sind daher viel zu klein. Allerdings 
ermäßigen diese Aufhängehöhen die Kosten 
der Lampenträger und der Bedienung, was 
besonders bei Gaslampen ins Gewicht fällt. 
Die größeren Aufhängehöhen sind schließlich 
auch mit Rücksicht auf die Blendung der 
Augen bei kleinen Aufhängehöhen besonders 
für starke Lichtquellen empfehlenswert. 

Sth. 


Verteilung der Lichtquellen. 
[El. World, Bd. 54, 1909, S. 663, 4 Sp.] 


Ist D der Lampenabstand in Meter, U die 
mittlere hemisphärische Lichtstärke in FR, Y die 
Beleuchtung in Lux, so ist nach Wohlauer 


Des an wobei a eine Konstante und für 
die gewöhnlichen elektrischen Lichtquellen 


gleich 5 bis 6 ist. Bei Verwendung besonderer 
Reflektoren kann dieser Wert bis auf 7 und 
noch höher steigen. Falls ein Raum durch 
eine größere Anzahl von Lampen zu beleuchten 
ist, so teilt man die Fläche in Quadrate, deren 
Seitenlänge gleich dem durch die obige Formel 
gefundenen Lampenabstand ist und in deren 
Mittelpunkt die Lampen in einer passenden 
Höhe befestigt werden. Die Aufhängehöhe 
darf nicht kleiner als die Hälfte des Lampen- 
abstandes sein. Kann bei einem niedrigeren 
Raum dieser Wert nicht erreicht werden, so 
müssen schwächere Lichtquellen, also ein klei- 
nerer Lampenabstand gewählt werden. 

Für eine gegebene Beleuchtungsstärke ist 
der Lampenabstand im allgemeinen unabhängig 
von der Aufhängehöhe und Form der Licht- 
ausstrahlungskurve. Nur wenn es sich um die 
Beleuchtung durch sehr wenig Lampen handelt, 
müssen auch diese Punkte berücksichtigt wer- 
den, um eine gleichmäßige, an allen Stellen 
genügend starke Beleuchtung zu er n 

th. 


Spiegel für Scheinwerfer. 
[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 162.] 


Die Vorteile der nach dem Verfahren von 
Cowper-Coles auf elektrolytischem Wege 
hergestellten Goldspiegel liegen darin, daß der 
vom Reflektor zurückgeworfene Lichtstrom 
einen sehr großen Prozentsatz an roten und 
gelben Strahlen enthält. Diese werden von der 
Atmosphäre weniger absorbiert, weshalb die 
Lichtwirkung des Scheinwerfers auch bei Nebel 
stark ist. Ferner gibt dieser Spiegel eine gleich- 
mäßigere Beleuchtung, und läßt auch gleiche 
Farben leichter unterscheiden, z. B. wird ein 
ein graues Torpedoboot auf grauer See bei 
grauem Himmel bei einer Beleuchtung durch 
vergoldeten Reflektor besser gesehen als bei 
einer solchen durch versilberten Reflektor. 
Schließlich leidet der Goldbelag weniger als 
der Silberbelag durch chemische und klima- 
tische Einflüsse. Sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Stromverbrauch elektrischer Betriebe. 


Die Direktion der Städtischen Gas-, Wasser- 
und Elektrizitätswerke und der Straßenbahn 
Worms beabsichtigt eine Statistik über den 
Stromverbrauch gleichmäßig belasteter, elek- 
trisch angetriebener Betriebe auszuarbeiten und 
hat dazu folgende Fragen aufgestellt: 


1. Wie hoch beläuft sich der durchschnitt- 
liche jährliche Stromverbrauch von Mühlen 
mit ausschließlich elektrischem Betrieb in 
Kilowattstunden pro Tonne Mahlgut? 

2. Wieviel KW Std entfallen hiervon auf den 
eigentlichen Mühlenbetrieb (einschließlich 
Putzerei) und auf den Betrieb etwa vor- 
handener Schiffselevatoren, Siloeinrich- 
tungen und dergleichen? 

3. Wieviel Roggen beziehungsweise Weizen 
wurden mit dem unter 1. erwähnten jähr- 
lichen Stromverbrauch im Jahr vermahlen? 

4. Wieviele Motoren sind in der Mühle in 
Benutzung, und welche Leistung besitzt 
jeder derselben? 

4a. Welche davon sind nicht regelmäßig in 
Benutzung beziehungsweise, wieviel Be- 
triebsstunden entfallen jährlich auf diese 
Motoren? 

5. Mit wievielen täglichen Betriebsstunden 
arbeitete die Mühle? 

6. Welcher Durchschnittspreis wurde pro 

KW Std bezahlt? 

Welche Art des Stromtarifes lag der Ver- 

rechnung zugrunde? 

Sind Sperrzeiten vorgesehen, während 

welcher höhere Strompreise gelten und 

zwar welche? 


| 


Wir bitten unsere Leser, die einen der in 
Frage kommenden Betriebe besitzen oder leiten, 
sich die Beantwortung dieser im allgemeinen 
Interesse gestellten Fragen angelegen sein zu 
lassen und dieselbe an das oben genannte Elek- 
trizitätswerk zu richten. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Nickel-Eisen-Akkumulator von Gouin. 


(Zeitschr. d. Ver. Deutsch. Ing., Bd. 54, 1910, 
S. 451, 1 Sp., 

La Technique moderne, Februar 1910, S. 108.] 

Außer Edison und Jungner hat auch 
Gouin einen alkalischen Nickel - Eisen - Akku- 
mulator konstruiert. Die positive Platte besteht 
aus 29 Röhren von durchlochtem Nickelblech, 
welche in rechteckige Rahmen eingesetzt, mit 
der wirksamen Masse beschiekt und mit Nickel- 
draht umwickelt sind. Die Elektrode wiegt 
540 g und hat 37 Amp Std Kapazität. Die nega- 
tive Platte besteht aus vielfach gefalteten 
Eisenblechstreifen, die zu 12 Paketen in einem 
durch Querstäbe verstärkten Rahmen lagern 
und durch ein besonderes Verfahren mit fest- 
haftendem, sehr leicht reduzierbarem Oxyd 
überzogen sind. Die negative Platte wiegt 
140 g und hat 15,4 Amp Std Kapazität. Der 
Gouin-Akkumulator hat 5 positive Platten und 
6 negative Doppelplatten, wiegt 6,24 kg und 
soll 185 Amp Std. abgeben. Die Klemmen- 
spannung der geladenen Zelle beträgt 1,55 V. 
Beim Entladen mit 20 Amp ist die Spannung 
anfangs 1,45 V, sinkt in der ersten Stunde auf 
1,2 V, bleibt nun 2 Stunden lang einigermaßen 
gleich und sinkt dann von Stunde zu Stunde 
um je etwa 0,2 V. Wegen dieses Spannungs- 
abfalls könnte man den Gouin-Akkumulator 
höchstens 6 Stunden lang und auch dann nur 
mit Zellenschalter und vielen Zusatzzellen be- 
nutzen, da seine Spannung in dieser Zeit bis 
auf 0,8 V sinkt. Unter diesen Umständen leistet 
er nur 120 Amp Std und etwa 130 Wattstunden, 
was nur 20,8 Wattstunden/kg ausmacht. Der 
mechanische Aufbau ist wesentlich schwächer 
als beim Edison-Akkumulator, der in dieser Be- 
ziehung musterhaft durchgebildet ist. X. A. 


Verschiedenes. 


Installationsmonopole. 


Wie der „Hannov. Cour.“ mitteilt, hat der 
Minister für Handel und Gewerbe auf Grund 
einer aus der Provinz Hannover erhobenen 
Vorstellung sich zur Frage der Installations- 
monopole in folgendem Sinne geäußert: Es 
wird in den Stromlieferungsverträgen häufig 
entweder der Zentrale oder bestimmten be- 
günstigten Firmen das ausschließliche Recht 
auf Installation der Anschlußanlagen gewähr- 
leistet oder die Lieferung aller Materialien für 
die Anschlußanlagen, oft sogar einschließlich 
der Motoren, vorbehalten. Auch mittelbar wird 
der freie Wettbewerb in der Weise ausge- 
schaltet, daß die Installationsfirmen vor ihrer 
Zulassung vertraglich verpflichtet werden, ihr 
Material von der Zentrale oder bestimmten 
Firmen zu beziehen usw. Auch soll von eini- 
gen Überlandzentralen zum Schaden anderer 
Gewerbe Handel mit maschinellen Einrichtun- 
gen, insbesondere landwirtschaftlicher Art, der- 
art getrieben werden, daß der Anschluß bei 
anderweitiger Beschaffung dieser elektrisch zu 
betätigenden Einrichtungen versagt wird. Die 
Behörden werden angewiesen, dahin zu wirken, 
daß der freie Wettbewerb der beteiligten Kr- 
werbsstäinde bei dem weiteren Ausbau der 
Anschlüsse nicht in der vorgedachten Weise 
eingeschränkt oder beseitigt wird. Es empfiehlt 
sich, in den Verträgen Vorbehalte zu treffen, 
wonach der Unternehmer (Gemeinde) die freie 
Verfügung über alle Installationsarbeiten haben 
soll. Der Oberpräsident bemerkt hierzu, daß 
die Regierung vorläufig von der Ausarbeitung 
eines Normalvertrages bei den eigenartigen, 
voneinander abweichenden Verhältnissen in den 
einzelnen Kreisen und Städten absehen will, 
doch sollen Vertragsentwürfe zunächst den Re- 
gierungen zur Prüfung eingereicht werden. 


Elektrotechnische Vorlesungen an deutschen 
technischen Hochschulen im Wintersemester 
1910/11. 

Zu dem von uns auf S. 978 der „ETZ* 1910 
veröffentlichten Verzeichnis sei noch folgendes 
nachgetragen: 

Berlin. 
Dr. Benischke. Spezielle Wechselstromtechnik 
für Hochspannungsanlagen. 2 Std. w. V. 
Dr. Barkhausen. Einführung in die Anschau- 


BaReH der Maxwellschen Theorie. 2 Std. 
w. 


Braunschweig. 
Chefingenieur Brünig wird seine Vorlesungen 
über KElektrotechnische Konstruktionen 


nicht halten, da er aus dem Lehrkörper 
der Hochschule ausscheidet.!) 


Breslau. 


Metallhüttenkunde und Elek- 
4 Std. w. V. Praktikum 


Prof. Friedrich. 
trometallurgie. 
täglich. 

Prof. Dr. Schenck. Übungen in physikalische 
Chemie und Elektrochemie. 4 Std. w. 


Frauenstudium an Technischen Hochschulen.) 


Nach einer Anordnung des Kultusministers 
werden an der neuen Technischen Hochschule 
in Breslau Frauen als Studierende zugelassen. 
Die Zulassung von Inländerinnen als Hörerinnen 
und die von Reichsausländerinnen als Studie- 
renden oder als Hörerinnen, bedarf jedoch in 
allen Fällen der Genehmigung des Kultus- 
ministers. 

Neues Patentgesetz. 


Nach der „Voss. Ztg.“ beabsichtigt die 
Regierung im Laufe der nächsten Reichstags- 
session nur einen vorläufigen Entwurf für 
ein neues Patentgesetz zu veröffentlichen, um 
allen beteiligten Kreisen Gelegenheit zu geben, 
durch eine ausgiebige Kritik ihre Wünsche 
zum Ausdruck zu bringen. Die endgültige 
Regelung der Frage wird dann der nächsten 
Legislaturperiode vorbehalten. 


Tätigkeitsbericht 
des amerikanischen Patentamtes. 
[Glasers Annalen, Bd. 66, 1910, S. 249.] 


Nach dem Bericht des amerikanischen 
„Commissioner of Patents“ über das Rechnungs- 
jahr 1908/09 gingen in dem Berichtsjahr 62 800 
Patentanmeldungen ein, auf die 35215 Patente 
erteilt wurden. Infolge Ablauf der Schutzfrist 
wurden 22779 Patente gelöscht, wegen Nicht- 
zahlung der laufenden Gebühren 6763. Die Zu- 
nahme der Patentanmeldungen gegenüber dem 
vorhergehenden Jahre betrug 4000 bis 5000. Die 
Einnahmen des amerikanischen Patentamtes 
beliefen sich auf rund 1 976 000 $, die Ausgaben 
auf rund 1887500 $, so daß etwa 88500 $ Über- 
schuß verblieben. Seit dem Jahre 1836 hat das 
amerikanische Patentamt rund 7 Mill. $ Über- 
schüsse eingebracht. 


Auf Grund der Beschlüsse des Kongresses 
vom Jahre 1908 wurden die Gehälter der mit der 
Prüfung der Anmeldungen betrauten Beamten 
erhöht, wodurch zunächst erreicht wurde, daß 
nicht mehr so viele Beamte wie bisher aus dem 
Amte austraten, um in andere Berufe über- 
zugehen. Auch wurde die Zahl der Beamten 
erhöht, und diese Vermehrung sowie das Ver- 
bleiben der erfahrenen Beamten im Amte hatte 
den Erfolg, daß in fast allen Abteilungen des 
Amtes die Arbeiten laufend erledigt wurden. 
Man hofft, auch in diesem Jahre die Arbeiten 
laufend fortführen zu können, trotzdem nicht 
nur die Anmeldungen, sondern auch der somit 
zu bearbeitende Stoff wesentlich zunimmt. 
Hierzu gehört besonders die Neuordnung der 
930 000 amerikanischen Patentschriften, nach 
Klassen, wofür 20 neue Beamte eingestellt 
werden sollen. Diesen würde auch noch das 
Einordnen der ausländischen Patentschriften 
(über 2 Mill. Stück) und von 90000 Bänden der 
wissenschaftlichen Bücherei zufallen. 


Auch mit einer Reform des amerikanischen 
Patentgesetzes beschäftigt sich der Bericht, 
wobei besonders eine Vereinfachung und Be- 
schleunigung des Prüfungsverfahrens ins Auge 
gefaßt werden soll. Die Regelung der Ver- 
tretung der Anmelder vor dem Patentamt wird 
lebhaft befürwortet. Es wird vorgeschlagen, 
vor die Zulassung zur Vertretung vor dem 
Patentamt von dem Ergebnis einer Prüfung der 
sittlichen, rechtlichen und technischen Befähi- 
gung abhängig zu machen. Der mit der Prü- 
fung zu betrauende Ausschuß soll vom Com- 
missioner ernannt und von ihm geleitet werden 
und aus Mitgliedern des Patentamtes und an- 
gesehenen Patentanwälten bestehen. 


Endlich gedenkt der Bericht auch mit Ge- 
nugtuung der in bezug auf das Patentwesen 
geschlossenen Verträge mit fremden Staaten, 
insbesondere des Vertrages mit dem Deutschen 
Reiche, in dem die Frage des Ausübungszwanges 
geregelt worden ist, und erwähnt, daß im Mai 
1911 der internationale Kongreß für gewerb- 
liches Eigentum in Washington tagen soll, von 
dem man sich bedeutende Erfolge für das Recht 
der Erfinder verspricht. 


') Vgl. auch $. 1050 dieses Heftes. 
») Vgl. auch „ETZ* 1909, 8. 408. 
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Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Berufungen. An die Technische Hochschule 
zu Breslau wurde als Professor in der Abteilung 
für Maschineningenieurwesen und Elektrotech- 
nik der Regierungsbaumeister a. D. A. Schil- 
ling, Kassel, berufen. 

Ernennungen. Chefingenieur 0. Brünig, 
bisher Dozent an der Technischen Hochschule 
zu Braunschweig, ist zum Leiter des Staatlichen 
Technikums in Hamburg ernannt worden. 

Habilitierungen. An der Deutschen Tech- 
nischen Hochschule in Brünn hat sich Dr. 
Czepek für Elektrotechnik, am Polytechnikum 
Zürich Dr. Perrier für Physik habilitiert. 


ee ae 1 ee et” | 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, on Noupinie 3, Tel. III. 1168 
zu richten. 


Die erste Sitzung nach den Ferien findet 
in diesem Jahre bereits am 


18. Oktober, abends 8 Uhr 


im Langenbeckhause, Ziegelstr. 10/11 
statt. 

In dieser Sitzung wird Herr Ingenieur W. 
Schaeffer über „Hintereinanderschaltung von 
Bogenlampen und Glühlampen“ einen Vortrag 
halten und ferner Herr Telegrapheningenieur 
Dr. K. W. Wagner über „Die Verbesserung 
des Telephons“ sprechen. 

Am Sonnabend, den 26. November 1910 wird 
der Verein wieder eine festliche gesellige 
Sitzung abhalten. 

Für die weiteren ordentlichen Sitzungen 
sind vom Vereinsausschuß folgende Tage fest- 
gesetzt worden: 13. Dezember 1910, 24. Januar, 
28. Februar, 28. März 1911. 


von Siemens, 
Vorsitzender. 


ll. Sitzungsberichte. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 8. III. 1910.) 


Das Wechselstrom-Bahnsystem Bergmann- 
Westinghouse. 


Von Oberingenieur Bandow, Berlin. 


M. H.! Es ist Ihnen allen bekannt, daß die 
große Bedeutung, welche in den letzten Jahren 
die Frage der Elektrifizierung von Vollbahnen 
gewonnen hat, auch die Bergmannwerke ver- 
anlaßt hat, dieses Verwendungsgebiet der Elek- 
trizität mit in ihren Bearbeitungskreis hinein- 
zuziehen. Abgesehen von der Schaffung einer 
soliden finanziellen Unterlage für dieses neue 
Gebiet, sicherten sich die Bergmannwerke, um 
auch in technischer Beziehung von vornherein 
eine gesunde Grundlage zu haben, das Aus- 
führungs- und Benutzungsrecht aller den 
Westinghouse-Gesellschaften gehörigen Erfah- 
rungen, Patente und Erfindungen und zwar 
deswegen, weil gerade die Westinghouse-Ge- 
sellschaften unstreitig eine gewisse führende 
Rolle in der ganzen Welt in bezug auf Bahn- 
bau und Betrieb spielen. Die Bergmannwerke 
bauen daher Bahnen sämtlicher Systeme, also 
sowohl Gleichstrom-, Drehstrom- und Wechsel- 
strombahnen als auch benzolelektrische Trieb- 
fahrzeuge. 

Im folgenden seien die Wechselstrom-Bahn- 
ausrüstungen der Bergmannwerke einer nähe- 
ren Betrachtung unterzogen. 

Das Wechselstrom-Bahnsystem Bergmann- 
Westinghouse ist, wie schon aus dem Namen 
und dem bereits Gesagten hervorgeht, aufge- 
baut unter weitgehender Benutzung aller den 
Westinghouse-Gesellschaften gehörenden Pa- 
tente und unter Ausnutzung aller ihrer in 
langjährigen Bahnbetrieben gemachten Erfah- 
rungen. Selbstverständlich sind alle diese Kon- 
struktionen einer sorgfältigen Auswahl unter- 
worfen und nur als brauchbar befundene wur- 
den übernommen und den hiesigen deutschen 
Verhältnissen und Erfordernissen und den Vor- 
schriften des Verbandes Deutscher Rlektrotech- 
niker angepaßt, während andere Konstruktio- 
nen auf den hier in Deutschland selbst seit 
langer Zeit gemachten Erfahrungen aufgebaut 
sind. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 270. 


Wenn ich Ihnen also jetzt eine möglichst 
genaue und ausführliche Beschreibung des 
Wechselstrom-Bahnsystems geben will, so wird 
es sich schlechterdings nicht vermeiden lassen, 
daß ich auch eine ganze Reihe von Konstruk- 
tionen erwähne, die von den anderen Firmen 
genau so und in gleicher Weise verwendet 
werden, und ich bitte dann dieserhalb um Ent- 
schuldigung. 


Stromzuführungsanlage. 


Fahrdrahtspannung und Perioden- 
zahl. Da die Fahrdrahtspannung erst auf dem 
Fahrzeug selbst in die Gebrauchsspannung um- 
geformt wird, so paßt sich das vorliegende 
System, wie ja auch die Systeme anderer Fir- 
men, ohne weiteres jeder beliebigen Fahrdraht- 
spannung an. Die Wahl derselben hängt also 
nur von der Rücksichtnahme auf die Isolier- 
fähigkeit der Leitungsanlage, der Länge der 
Bahnanlage usw., nicht aber vom System ab. 

Die Periodenzahl, mit der die Spannung 
den Fahrzeugen zugeführt wird, liegt ebenfalls 
nicht fest, sie richtet sich nach den Verhält- 
nissen. Ausführlich auf diese Frage einzu- 
gehen, ist mir leider nicht möglich, da dies 
allein schon einen ganzen Abend füllen würde. 
Ich verweise daher auf den Vortrag, den im 
vorigen Jahre Herr Dr. Eichberg an dieser 
Stelle hielt, und in dessen Diskussion auch die 
Stellung der Bergmannwerke gekennzeichnet 
wurde. Als Endresultat aller Versuche und Unter- 
suchungen werden im allgemeinen dieBergmann- 
werke, wenn die Wahl der Periodenzahl über- 
hauptvollständig freisteht, lieber eineniedrige Pe- 
riodenzahl wählen, etwa 15, 16, 17 als eine höhere, 


eingeteilt, und wird mit seinen Enden in die 
Ösen des Isolationsaggregates Ü eingehängt, 
welches wiederum unter Zwischenschaltung 
eines Spannschlosses D an den Auslegern be- 
ziehungsweise Querträgern, welche die ge- 
samte Leitungsanlage zu tragen haben, befes- 
tigt ist. 

Die Isolation ist durchweg doppelt ausge- 
führt. Es sind stets zwei Porzellanisolatoren 
hintereinandergeschaltet, von denen jeder 
allein genügen würde, die volle Betriebsspan- 
nung dauernd auszuhalten, so daß beim ‚Sprin- 
gen eines Isolators keine Betriebsstörung ein- 
tritt, und die Auswechslung des gesprungenen 
Isolators bis zu einer Betriebspause verschoben 
werden kann. Dieses aus zwei durch einen 
kräftigen eingekitteten Bügel zu einem kom- 
pletten Ganzen vereinigten Isolatoren gebildete 
lsolationsaggregat wird auch bei den Kurven 
und auch bei den sonst zur Vermeidung des 
Schwankens der Leitungsanlage notwendigen 
seitlichen Abspannungen angewendet, so daß 
für die gesamte Leitungsanlage als Reserve- 
isolationsmaterial nur dieses einzige Isolations- 
aggregat vorrätig gehalten zu werden braucht. 

Es sei hier erwähnt, daß auf besonderen 
Wunsch die Isolatoren für dieses Isolations- 
aggregat auch anders, zum Beispiel als Doppel- 
glockenisolatoren mit durchgehendem Bolzen 
ausgeführt werden, derart, daß auch bei völli- 
gem Zertrümmern eines Isolators die tragenden 
metallenen Teile wie Kettenglieder ineinander 
verschränkt sind und ein Herunterfallen der 
Leitungsanlage unmöglich machen; das Prinzip 
obiger Leitungsanlage wird hierdurch natürlich 
nicht weiter berührt. Von anderer Seite wer- 


Abb. 40. Einzelheiten der Oberleitungsanlagen der Bergmannwerke. 


weil sich dann die Motoren wesentlich günstiger 
bauen lassen. Ist durch die gegebenen Verhält- 
nisse, vielleicht dadurch, daß die Bahnanlage 
im Anschluß an eine schon bestehende Zen- 
trale gebaut werden soll, die Wahl der Perio- 
denzahl beschränkt, so kann jedoch die Aus- 
rüstung ohne weiteres auch für eine höhere 
Periodenzahl gebaut werden. Das beweist 
zum Beispiel die Bahn St. Avold, die von 
den Bergmannwerken erbaut wurde, und die 
mit 50 Perioden, einer Periodenzahl, die in 
Deutschland bisher für Bahnen überhaupt noch 
nicht angewendet wurde, einwandfrei betrieben 
wird. Dabei handelt es sich in diesem Falle 
nicht etwa um geringe Leistungen, denn die 
dortigen Motoren weisen immerhin bereits eine 
Stundenleistung von 70 PS und eine Dauer- 
leistung von ca 50 PS auf. 


Konstruktion der Leitungsanlage. 


In Abb. 40 ist die den Bergmannwerken 
patentierte Ausführungsform der Leitungsan- 
lage dargestellt. Sie besteht im wesentlichen 
aus einem isoliert aufgehängten Drahtseil A, 
mit sogenannten Tragleisten B, an welchen 
unter Zwischenschaltung von Schlaufen erst 
der eigentliche Fahrdraht aufgehängt wird. 
Die Tragleisten B dienen dazu, zum Zweck 
einer leichten Nachspannung eine Verschieb- 
barkeit des Fahrdrahtes zu ermöglichen. Der 
Fahrdraht ist ca alle 100U m seitlich abgefangen 
und wird hier durch Gewichte, welche an über 
Rollen laufenden Stahlseilen hängen, dauernd 
unter gleicher Spannung gehalten, so daß er 
den infolge Erwärmung beziehungsweise Ab 
kühlung eintretenden Ausdehnungen beziehungs- 
ne Zusammenziehungen ohne weiteres folgen 

ann. 

Das Tragseil selbst ist in einzelne Längs- 
abschnitte entsprechend den Mastentfernungen 


den zu diesem Zweck auch sogenannte Teller- 
isolatoren verwendet, bei denen die Tragseil- 
schlaufen durch ineinander verschränkte Ösen 
hindurchgezogen werden. Diese Ausführungs- 
art halte ich jedoch für eine Komplikation der 
Leitungsanlage, deren Berechtigung zum min- 
desten zweifelhaft ist, denn durch diese kom- 
pliziertere Form des Isolators wird selbstver- 
ständlich die Gefahr des Defektwerdens des 
Isolators gegenüber jeder einfacheren Isola- 
tion erhöht. Anderseits ist bei der ersterwähn- 
ten Ausführung mit gewöhnlichen Glockeniso- 
latoren im allgemeinen eine Gefahr des Her- 


unterfallens der Leitungsanlage beim Springen. 


eines oder beider Isolatoren, tatsächlich kaum 
vorhanden, da sich, abgesehen von einer völli- 
gen Zertrümmerung des Isolators, schlechter- 
dings nur ein einziger Sprung (nämlich rund 
um den eingekitteten Bolzen herum) denken 
läßt, der ein Herabfallen der Leitungsanlage 
zur Folge haben würde. Es leuchtet wohl 
ohne weiteres ein, daß es sich nicht empfehlen 
würde, nur um die Möglichkeit einer Betriebs- 
störung durch Verhinderung eines derartigen 
an sich kaum jemals anzunehmenden Sprunges 
auszuschließen, irgendwelche Komplikationen 
des Isolationsaggregates einzuführen, 


Triebfahrzeuge. 


Antrieb. Ich komme nun zur Beschrei- 
bung der Ausrüstung der Fahrzeuge selbst. 
Vorerst möchte ich jedoch noch mit einigen 
Worten auf die verschiedenen Antriebsarten 
eingehen. Man kann prinzipiell drei verschie- 
dene Antriebsarten unterscheiden: 


. 


1. Antrieb durch Zahnrädern, 
a E u Achsmotoren, 
8. n a; Kuppelstangen. 


urn 
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Die erste Antriebsart wird bereits so lange, 
wie Bahnen überhaupt gebaut werden, ange- 
wendet und hat sich überall gut bewährt. Mit 
Bezug auf diese will ich daher nur kurz eine 
etwas veränderte Ausführungsform erwähnen, 
die von den Westinghouse-Gesellschaften anzu- 
wenden als notwendig befunden wurde. Es ist 
eine Ausführungsform, bei der der gesamte 
Motor nicht nur auf der Achse federnd ge- 
lagert ist, sondern auch die Übertragung des 
Drehmomentes auf die Triebräder federnd er- 
folgt, was ja gewiß bei dem infolge des 
Wechselstromes pulsierenden Drehmomente 
seine Vorteile haben kann. Diese Federung 
wurde dadurch erreicht, daß man auf die 
Wagenachse zunächst eine hohle Welle auf- 
setzte, welche mit den Laufrädern federnd ver- 
bunden ist. Diese hohle-Welle trägt nun erst 
das Zahnrad und auf ihr ruhen die Tatzenlager 
des Motors. Diese Ausführungsform erscheint 
reichlich kompliziert und die erreichten Vor- 
teile, Verringerung des nicht abgefederten Ge- 
wichtes, und die federnde Übertragung des 
Drehmomentes, dürften kaum diese komplizier- 
tere Ausführungsform rechtfertigen. 

Die Achsmotoren haben für uns kein großes 
Interesse, da bei ihnen die Zugänglichkeit des 
Motors sehr zu wünschen übrig läßt und man 
trotzdem in der Leistung des Motors sehr be- 
schränkt ist. 

Für die Fälle, in denen größere Leistungen 
verlangt werden, als man durch Zahnradmotoren 
bei normalen Spurweiten und normalern Lauf- 


(Patent Westinghouse und von Kand6.) Dabei ist | 
es gleichgültig, ob diese Dreieckkuppelstange 
mit ihrer Spitze direkt schon ein Treibrad an- 
treibt oder nicht. Im ersteren Falle muß dieser 
Angriff natürlich mittels eines in lotrechter 
Richtung im Rahmen der Dreieckkuppelstange 
verschiebbaren Schlittens erfolgen. 


Steuerung. 


Ich komme nun zur elektrischen Ausrüstung 
des Fahrzeuges selbst. In Abb. 43 ist im wesent- 
lichen das Schaltbild einer Wechselstrom-Trieb- 
wagenausrüstung dargestellt. Der prinzipielle 
Stromlauf ist folgender: Vom Fahrdraht über 


Abb. 42. Drehgestell der Pennsylvania Bahn. 


Ein Beispiel für die zweite Ausführungs- 
möglichkeit, eine Antriebsart mittels Kuppel- 
stange unter Zwischenschaltung einer Blind- 
welle, zeigt Abb. 42, welche das Drehgestell der 
Pennsylvania-Lokomotive darstellt!) Bei dieser 

Ausführungsform wird das 
Drehmoment von der Mo- 


Abb. 41. 


rad zu entwickeln imstande ist, geht man daher 
im allgemeinen zu dem Antrieb mittels Kuppel- 
stangen über. Ein Hauptgesichtspunkt ist es, 
der bei der Anwendung eines Kuppelstangen- 
antriebes in Rechnung gezogen werden muß, 
nämlich die relative Beweglichkeit der im federn- 
den Lokomotivgestell liegenden Triebmaschine 
gegen die Treibachsen, auf welche sie mittels 
der Kurbelstangen arbeiten soll, und es gibt all- 
gemein nur eine Möglichkeit, diese Beweglich- 
keit unschädlich zu machen, das ist, den An- 
griffspunkt der Kurbelstangen, welche auf die 
Treibräder wirken, auch im Gestell in gleiche 
Höhe wie die Treibachsen zu legen, so daß die 
Bewegung dieses Angriffspunktes gegenüber 
der Treibachse, welche infolge des Federspieles 
vorhanden ist und senkrecht erfolgt, keine 
wesentliche Verlängerung beziehungsweise 
Verkürzung der Achsenentfernung zur Folge hat. 


Hierfür gibt es zwei Möglichkeiten: 


1. Antrieb unter Zwischenschaltung einer soge- 
nannten Dreieckkuppelstange, mit deren 
Variationen 

2. re unter Zwischenschaltung einer Blind- 
welle. 


Ein Beispiel für die erste Lösung zeigt 
Abb. 41, welche eine von der Italienischen 
Westinghouse-Gesellschaft für den italienischen 
Staat u O EO -Güterzuglokomotive 
von 2000 PS Stundenleistung darstellt (Speisung 
mit Drehstrom 3000 V 15 Perioden).!) Für diese 
Ausführungsart sind zwei Motoren notwendig, 
welche durch eine dreieckartige Kuppelstange 
derart miteinander gekuppelt sind, daß die 
Verbindungslinie der Motorkurbeln die eine 
Seite eines Dreiecks darstellt, dessen gegen- 
überliegende Spitze beim Lauf einen dem Mo- 
torkurbelkreis gleichen Kreis um einen Mittel- 
punkt beschreibt, welcher in gleicher Höhe 
mit den Treibachsen liegt. Es ist klar, daß 
hierdurch die Kraftübertragung nur in horizon- 
taler Richtung unter Ausschaltung der Feder- 
spielbewegung des Lokomotivrahmens erfolgt. 


„ETZ“ 1910, 8. 704. 


Drehstromlokomotive der Italienischen Staatsbahn. 


torkurbeldurch die Kuppel- 
stange zunächst auf eine 
Blindwelle übertragen, 
deren Lager mechanisch 
mit dem Gehäuse der Trieb- 
maschine fest verbunden 
sind, so daß diese Blind- 
welle gegen den Motor 
keinerlei Bewegung aus- 
führen kann. Die Mittel- 
achse der Blindwelle ist 
nun in der Höhe der Achse 
der Treibräder der Loko- 
motive gelagert, so daß 
bei dieser Anordrung ohne 
weiteres die Übertragung 
des Drehmomentes nur 
durch die horizontale Kup- 
pelstange erfolgt. Diese 
letzte Ausführungsform 
hat gegenüber der ersteren 
mit Dreieckkuppelstangen 
den Vorteil, daß nur eine 
Triebmaschine verwendet 
zu werden braucht, wäh- 
rend die Anwendung der 
Dreieckkuppelstangen 
deren zwei verlangt. An- 
derseits ergibt die erstere 


Ausführungsform eine leichtere Bauart, wenn 
aus anderen Gründen an sich bereits zwei 
Triebmaschinen vorhanden sind. 


die Stromabnehmer, die entsprechenden Hilfs- 
apparate, Automat, Amperemeter zu der pri- 
mären Spule des Transformators und von der 
sekundären Spule des Transformators über die 
Steuerungsapparate zu den Motoren. 


Es gibt im allgemeinen zwei verschiedene 
Steuerungsweisen, die beide mit Vorteil ver- 
wendet werden können. Die erste Steuerung 
ist die sogenannte Schützensteuerung, das 
heißt eine Spannungsregulierung der Trieb- 
maschinen mittels Fernschalters, welche von der 
sekundären Spule des Transformators die ent- 
sprechenden einzelnen Spannungen abnebmen. 
Die zweite Steuerungsweise, welche gerade in 
letzter Zeit weiter ausgebildet wurde und 
größere Vorteile besitzt, ist eine Spannungs- 
regelung mittels Induktionsregelers. 


Bei der ersten Steuerungsweise mittels 
Schützen erwachsen Schwierigkeiten dadurch, 
daß beim Übergang von einer Stufe zur nächsten 
Stufe zunächst weder die gesamte Energie abge- 
schaltet werden darf, noch die zwischen den be- 
treffenden Schützen liegenden Transformator- 
spulen kurz geschlossen werden dürfen. Diese 
Forderung erfüllen die Bergmannwerke in ein- 
facher Weise durch Anwendung eines Systems 
von Stromteilern, welche Ausführungsform den 
Westinghouse-Gesellschaften patentiert ist. Diese 
Stromteiler bestehen aus Drosselspulen mit ge- 
schlossenem Eisenkern, an deren beiden Enden 
Strom zugeführt wird, während die gemeinsame 
Weiterführung des Stromes von der Mitte der 
Drosselspule aus erfolgt. 

In Abb. 44ist eine prinzipielle Schaltung 
einer Triebausrüstung unter Verwendung von 
drei derartigen Stromteilern dargestellt. Die 
beiden Hälften der Wicklung jedes Stromteilers 
haben gleiche Windungszahl, und es ist klar, 


Abb. 43. Allgemeines Schaltbild einer Wechselstrom-Triebwagenausrüstung mit Schützensteuerung. 


Es sei bemerkt, daß diese letzte Ausfüh- 
rungsform mit Blindwelle fast genau derjenigen 
entspricht, welche der preußische Staat für 
seine zur Zeit im Bau befindlichen Versuchs- 
lokomotiven für die Strecke Dessau—Bitterfeld 
gewählt hat.2) 


1) „ETZ“ 1910, S. 241. 
2) Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 312, 


daß aus diesem Grunde und, weil infolge des 
geschlossenen Eisenkerns ein gleicher Kraft- 
linienfluß durch die beiden Wicklungshälften 
gehen muß, auch der in den beiden Wicklungs- 
hälften fließende Strom absolut gleich erzwun- 
gen wird. 

Denkt man sich nun in Abb. 44 zum Bei- 
spiel die ersten 4, mit 1, 2, 3, 4 bezeichneten 
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Schalter eingeschaltet, so würde sich der von 
dem Stromteiler zu dem Motor fließende Strom 


zusammensetzen aus zwei absolut gleichen 

Hälften, und jede dieser Hälften würde 
MAMMA 
N NıtırıM 
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Abb. 44. Schematische Darstellung der Schaltung 
mit Stromteilern. 


wiederum zusammengesetzt zu denken sein 
aus je zwei absolut gleichen Teilen, 
welche einerseits über Schalter 1 und 3, 
anderseits über Schalter 2 und 4 vom Transfor- 
mator her geliefert werden. Es ist also klar, 
daß der gesamte Triebmaschinenstrom zu vier 
gleichen Teilen von den Schaltern 1, 2, 3, 4 ge- 
liefert wird, und zwar ist die Spannung des- 
selben gleich dem arithmetischen Mittel aus 
den zu diesen vier Punkten 1, 2, 3, 4 gelieferten 
Spannungen. 

Eine Drosselung tritt in keinem der Strom- 
teiler ein, da in bezug auf den Triebmaschinen- 
strom die entsprechenden Wicklungen bifilar 
gewickelt sind, während der Kurzschluß der 
betreffenden Transformatorenspulen, welche an 
den Enden eines Stromteilers liegen, zum Bei- 
spiel eins bis drei unmöglich gemacht ist, da ja 
in bezug auf diese Stromrichtung eine volle 
Abdrosselung des Stromes stattfindet, und da- 
her in dieser Richtung nur ein Magnetisierungs- 
strom fließen kann. 


Auf Fahrstufe 1 sind hiernach zu gleicher 
Zeit die Schützen 1,2, 3, 4 eingeschaltet zu 
denken. Will man nun zu Stufe 2 übergehen, 
so wird einfach Schütze 1 aus- und dann Schütze 5 
eingeschaltet, und die Symmetrie ist durchaus 
wieder hergestellt, nur daß nun die den Trieb- 
maschinen zugeführte Spannung das arithmeti- 
sche Mittel aus den Spannungen 23, 3, 4,5 dar- 
stellt, also um eine Stufe erhöht wurde. Beim 
Ausschalten des Schalters 1 treten nur geringe 
Feuererscheinung auf, da in demselben Mo- 
ment die gesamte Energie sofort von den 
parallel geschalteten Schützen 2, 3, 4 übernom- 
men wird, und daher Schütze 1 nur den Magne- 
tisierungsstrom auszuschalten hat. In diesem 
Augenblick des Überganges von einer Reihe 
zur nächsten, wenn also nur drei Schalter, zum 
Beispiel 2, 3, 4 eingeschaltet sind, tritt selbst- 
verständlich infolge der unsymmetrischen Belas- 
tung der Drosselspulen in diesen eine gewisse 
Drosselung auf, die aber, da ja die an den 
Enden einer Drosselspule liegenden Spannun- 
gen überhaupt nur verhältnismäßig geringe 
Unterschiede aufweisen, auch nur einen geringen 
Wert erreichen kann. 


Die Verwendung dieser Stromteiler hat noch 
einen anderen ganz enormen Vorteil. Da man 
mit Hilfe dieser Stromteiler beliebig viele 
Schützen zugleich zur Stromlieferung heran- 
ziehen kann, brauchen die Schützen auch nur 
für eine gewisse verhältnismäßig kleine Energie, 
die sich noch leicht bewältigen läßt, gebaut zu 
werden, und man kommt auch bei den verschie- 
densten Leistungen stets nur mit diesem einen 
Typ aus, indem man je nach den Verhältnissen 
mehr oder weniger Schützen, unter Zwischen- 
schaltung von Stromteilern, parallel schaltet. 
Auch das Versagen einer Schütze hat dann 
keine Betriebsstörung zur Folge, da die übrigen 
immer noch für längere Zeit zur Stromlieferung 
ausreichen, ohne sich zu sehr zu erwärmen. 


In Abb. 43 ist dieses Prinzip der Strom- 
teilung mittels dreier Stromteiler also derart, daß 
stets vier Schalter zu gleicher Zeit zur Strom- 
lieferung herangezogen werden, zur Anwen- 
dung gelangt. Bei diesem Schaltbild, welches 
ursprünglich für eine elektrische Ausrüstung 
für Triebwagen für die Berliner Stadt- und 
Ringbahn entworfen wurde, wurde die Forde- 
rung zugrunde gelegt, daß die vorliegende Aus- 
rüstung auch mit Ausrüstungen anderer Firmen 
ohne weiteres in einem Zug zusammen arbeiten 
und von einem einzigen gemeinsamen Führer- 
stand aus gemeinsam gesteuert werden kann. 
Aus diesem Grunde mußten die Abwicklungen 
der Steuerschalterwalzen bei den verschiedenen 
Ausrüstungen in Übereinstimmung gebracht 
werden, und es ergab dies naturgemäß eine 
etwas kompliziertere Form der Abwicklung. 
Ist obige Bedingung nicht gestellt, und die vor- 
liegende Ausrüstung nur von dem eigenen 
Führerstand aus, beziehungsweise von Fahr- 
zeugen aus, welche genau die gleiche Aus- 


rüstung haben, zu steuern, so wird die Ab- 
wicklung der Fahrschalterwalze wesentlich ein- 
facher und erhält die Form, wie sie in Abb. 45 
dargestellt ist. 

Bei der zweiten bereits erwähnten Steue- 
rung, nämlich derjenigen mittels Induktions- 
reglers, hat man vor allen Dingen den Vorteil, 
daß die den Motoren zugeführte Spannung ganz 
allmählich ohne Sprünge erhöht werden kann. 
Sie beruht darauf, daß man eine Art Transfor- 
mator mit drehbarer sekundärer Spule verwen- 
det. Mit Hilfe dieser drehbaren Spule ist man 
nun in der Lage, den Kraftlinienfluß durch den 
in dieser drehbaren Spule befindlichen Eisen- 
kern in verschiedener Richtung und in ver- 
schiedener Stärke fließen zu lassen, wodurch 
auch die in dieser Spule erzeugten Spannun- 
gen verschieden groß, eventuell auch positiv 
oder negativ werden und die gesamte den Mo- 
toren zugeführte Spannung entsprechend ver- 
ändern. Der Induktionsregler, welchen die 
Bergmannwerke verwenden, und welcher diesen 
patentiert ist, beruht auf folgendem, in Abb. 46 
dargestellten Prinzip: Er besteht im wesent- 
lichen aus zwei geometrisch aufeinander senk- 
recht stehenden Wicklungen A— D, deren innere 
Enden miteinander verbunden sind. Von diesen 
Punkten aus wird die Spannung den Motoren 
zugeführt. Die getrennten Enden dieser Wick- 
lungen A— D sind mit zwei verschiedenen 


sehr schwer, ja schwerer werden würde, als der 
ganze Leistungstransformator ist. Diese Ge- 
wichtserhöhung kann man natürlich nicht ohne 
weiteres in Kauf nehmen, und außerdem ist 
auch für einen derartig großen Apparat in 
weitaus den meisten Fällen kein Platz vorhan- 
den, und man geht deshalb in der Praxis zu 
der Anordnung über, wie sie in dem unteren 
Teil der Abb. 46 dargestellt ist. In diesem Falle 
braucht der von dem Induktionsregler be- 
herrschte Spannungsbereich nur halb so groß 
sein wie im vorhergehenden Fall. Nachdem 
die Kurzschlußwicklung in die Lage C— D ge- 
bracht ist, wird die die Spannung dem Punkte A 
zuführende Leitung mittels Schütze unter- 
brochen, und Punkt A an Punkt I/II des Trans- 
formators angelegt. Es wiederholt sich durch 
Zurückdrehen des Induktionsreglers nunmehr 
derselbe Vorgang noch einmal zwischen Stufe Z/ 
und ///. In diesem Falle kann der Induktions- 
regler etwa halb so groß werden wie in dem 
erstbeschriebenen. Wesentlich komplizierter 
ist diese Anordnung in diesem Falle nicht ge- 
worden, da man für die Umschaltung ja nur 
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Abh.45. Schematische Darstellung des Schaltbildes 


jedoch mit Bergmann-Führerschalter. 


Punkten der sekundären Spule des Leistungs- 
transformators verbunden. Gegenüber diesen 
beiden Wicklungen A— D befindet sich der 
drehbare Kern mit einer Kurzschlußwicklung. 
Denkt man sich z. B., wie in dem oberen Teil 
der Abb. 46 gezeichnet, diesen drehbaren Teil 
des Induktionsreglers so gestellt, daß die Achse 
der Kurzschlußwicklung mit der Achse der 
Wicklung A zusammenfällt, also in Richtung 
A— B liegend, so hat man folgendes: Die Wick- 
lung A mit der auf dem beweglichen Teil gegen- 
überliegenden Kurzschlußwicklung bildet einen 
Transformator mit kurzgeschlossener sekun- 
därer Wicklung, derart, daß der von dem 
Punkte / des Transformators dieser Wicklung 
zugeführte Strom so gut wie ungedrosselt die 
Spule A durchfliießen und zu den Motoren 
fließen kann. In diesem Falle wird also den 
Motoren die dem Punkte / des Transformators 
entsprechende Spannung zugeführt. 

Die dem Punkte I des Transformators ent- 
sprechende Spannung ist die niedrigste, welche 
beim Anfahren überhaupt den Motoren zuge- 
führt werden soll, während die dem Punkte // 
des Transformators entsprechende Spannung 
die maximale, den Motoren bei Vollast zuzu- 
führende Spannung darstellt. Für den von dem 
Punkte // durch die zweite Feldwicklung D 
nach den Motoren beziehungsweise nach dem 
Punkte / des Transformators fließenden Strom 
stellt die Feldwicklung D einzig und allein die 
primäre Wicklung eines sekundär vollständig 
geöffneten Transformators dar, so daß dieser 
Strom bis auf den Magnetisierungsstrom voll- 
ständig abgedrosselt wird. Denkt man sich 
nun den rotierenden Teil des Induktionsreglers 
mit seiner Kurzschlußwieklung um 90% gedreht, 
im Sinne des eingezeichneten Pfeiles, derart, 
daß die Achse der Wicklung in Richtung der 
zweiten Feldwicklung D, also C©—D fällt, so tritt 
der umgekehrte Fall ein. Es kann der von 
Punkt // den Motoren zufließende Strom voll- 
ständig ungedrosselt sich ausbilden, während 
der durch die Wicklung A fließende Strom bis 
auf den Magnetisierungsstrom abgedrosselt 
wird. In diesem Augenblick ist also die den 
Motoren zugeführte Spannung auf die größt- 
mögliche, nämlich Punkt // entsprechende Span- 
nung erhöht. In allen Zwischenlagen, welche 
dieser rotierende Teil mit seiner Kurzschluß- 
spule einnehmen kann, entspricht die den Mo- 
toren zugeführte Spannung auch irgend einem 
mittleren Spannungspunkt zwischen I und 4. 

In Wirklichkeit ist diese einfache Anord- 
nung, wie sie hier skizziert ist, deshalb nicht 
ohne weiteres brauchbar, weil ein Transfor- 
mator mit drehbarem Kern für die in diesem 
Falle benötigte außerordentliche große Leistung 


Abb. 48, 


Abb. 46. 
der Schaltung mit Induktionsregler, 


Schematische Darstellung 


zwei Schützen braucht, und das Umschalten, 
Aus- beziehungsweise Einschalten derselben 
stets nur in dem Moment vorgenommen wird, 
wenn durch dieselbe kein Wattstrom, sondern 
nur ein Magnetisierungsstrom fließt. Es ist 
klar, daß hierdurch der sonst bei Schützen- 
steuerung unvermeidliche Verschleiß der Kon- 
takte wesentlich geringer ist, und daß auch 
die Schützen selbst, da sie nur Magnetisierungs- 
strom zu schalten, dagegen den Arbeitsstrom 
nur zu führen haben, ganz wesentlich kleiner 
ausfallen wie bei reiner Schützensteuerung. 

Gegenüber anderen Induktionsreglern hat 
der vorliegende insofern einen Vorteil, als auf 
dem rotierenden Teil desselben keinerlei Bürsten 
zu schleifen haben. 

Auf den ersten Blick erscheint die vor- 
liegende Induktionsreglersteuerung so ein- 
fach, daß man sich versucht fühlt, von einer 
Schützensteuerung, wie sie anfangs beschrieben 
wurde, überhaupt abzusehen und ein für alle- 
mal bei allen Fahrzeugen nur Induktionsregler- 
Steuerung zu wählen. Man wird dies bis zu 
einem gewissen Grade natürlich auch zu er- 
streben suchen. Für alle Fälle ist dies wenig- 
stens vorerst jedoch nicht zu erreichen, da der 
Induktionsregler immerhin noch ein verhältnis- 
mäßig schwerer Apparat bleibt, so daß man ihn 
wohl meist bei Lokomotiven, aber nicht immer 
bei Triebwagen wird anwenden können. Bei 
Triebwagen also, namentlich bei solchen, die 
vielleicht auf Nebenbahnen laufen sollen, bei 
denen also das Hauptgewicht auf eine leichte 
Ausführung zu legen ist, weil durch zu großes 
Gewicht der elektrischen Ausrüstung ein großer 
Teil der Vorteile des elektrischen Betriebes 
wieder über Bord geworfen werden würde, wird 
man also nach wie ver zur Steuerung mittels 
Schützen zurückgreifen müssen. 

Es sei hier eingefügt, daß in letzter Zeit 
noch eine weitere Steuerungsart ausgearbeitet 
worden ist. Das ist diejenige mittels Bürsten- 
verschiebung an den Motoren ohne Zuhilfe- 
nahme eines Stufentransformators mit Schützen- 
oder Induktionsregler. Die Versuche, die die 
Bergmannwerke mit einer derartigen Anord- 
nung gemacht haben, haben derartig über- 
raschende Ergebnisse ergeben, daß diese neue 
Steuerung geeignet erscheint, die bisherigen 
Steuerungen überhaupt zu verdrängen. Immer- 
hin ist diese Frage noch nicht so spruchreif, 
daß hierüber an diesem Orte Näheres gesagt 
werden könnte; es sei bloß erwähnt, daß die 
von den Bergmannwerken für die Versuchs- 
strecke Dessau - Bitterfeld für den preußischen 
Staat auszurüstende Schnellzugslokomotive mit 
dieser neuen Steuerung versehen wird. 


(Sehluß folgt.) 
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Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 26. IV. 1910.1) 


Über die neuesten Ausführungen der Queck- 
silberdampf-Gleichrichter. 


Von Dr. W. Hechler. 


Die mir gebotene Gelegenheit möchte ich 
benutzen, um Ihnen heute die neuesten Aus- 
führungsformen des Quecksilberdampf-Gleich- 
richters zu demonstrieren. 

Die Theorie dieses, bekanntlich der Um- 
formung von Wechselstrom in Gleichstrom die- 
nenden Apparates ist sowohl in der Fachlitera- 
tur, als auch in Vorträgen, speziell im Elektro- 
technischen Verein wiederholt behandelt wor- 
den, so daß ich mich heute wohl darauf be- 
schränken darf, den technischen Ausführungen 
eine kurze Darstellung der physikalischen 
Grundlagen und der Wirkungsweise des Gleich- 
richters vorauszuschicken. 

Zwischen den Elektroden eines hocheva- 
kuierten Gefäßes, von denen wenigstens die 
negative aus Quecksilber besteht, ist zur Zün- 
dung eines Lichtbogens eine Gleichstromspan- 
nung von mehreren 1000 V erforderlich. 

Der hohe Widerstand, welcher hier im In- 
nern des Vakuumgefäßes in Erscheinung tritt, 
hat seinen Sitz in der Quecksilberkathode. Im 
Augenblick der Lichtbogenbildung sinkt der- 
selbe auf einen verhältnismäßig sehr geringen 
Wert herab, und behält ihn so lange bei, als 
der Kathode Strom zufließt. Diese plötzliche 
Widerstandsabnahme nach erfolgtem Strom- 
übergang von der Anode zur Kathode wird 
durch die im Augenblick der Lichtbogenbildung 
eintretende Ionisation des Quecksilberdampfes 
verursacht. Der noch verbleibende Widerstand 
zwischen den Elektroden setzt sich zusammen 
aus dem Kathodenfall, dem Anodenfall und dem 
Potentialgefälle in der Lichtsäule. Die Summe 
dieser drei Spannungen beträgt bei den in der 
Praxis verwendeten Vakuumgefäßen zwischen 
13 und 2 V. 

Sinkt der der Kathode zufließende Strom 
auch nur während !/;ono Sekunde unter einen 
bestimmten Minimalwert, so verlöscht der Licht- 
bogen, und der hohe Widerstand der nichter- 
regten Kathode tritt wieder auf. Die Folge hier- 
von ist, daß der Betrieb eines derartigen Queck- 
silberlichtbogens mit einphasigem Wechselstrom 
der in der Starkstromtechnik üblichen Perioden- 
zahlen nicht ohne weiteres möglich ist, da bei 
diesem der Augenblickswert der Stromstärke 
periodisch durch null geht. Man müßte der 
Kathode den zur Aufrechterhaltung der Er- 


Abb. 47. 


N) 
Abb. 49, 


Schaltung von Gleichrichtern. 


regung erforderlichen Minimalstrom etwa durch 
eine Hilfsgleichstromspannung dauernd zu- 
führen. 

Diese Schwierigkeit wird durch Einschal- 
tung von Drosselspulen in den äußeren Strom- 
kreis des Gleichrichters behoben, falls durch 
Verwendung von Vakuumgefäßen mit zwei Ano- 
den die Ausnutzung beider Wellenhälften des 


') Vgl. „ETZ“ 1910, S. 461. 


Wechselstromes ermöglicht wird. Beim Be- 
triebe eines Gleichrichters mit Mehrphasen- 
strom erübrigt sich im allgemeinen die Ver- 
wendung dieser Überlappungsdrosselspule. Das 
Vakuumgefäß erhält in diesem Falle eine der 
Phasenzahl entsprechende Anzahl von Anoden 
(Abb. 47). Werden diese mit den sekundären 
Anschlüssen des in Stern geschalteten Mehr- 
phasentransformators und die (uecksilber- 
kathode über den Gleichstromverbraucher hin- 
weg mit dem Sternpunkt verbunden, so fließt 
nach erfolgter Zündung der Lichtbögen ein 
Gleichstrom von der Kathode zum Sternpunkt. 

Von den verschiedenen Schaltungsmöglich- 
keiten desEinphasengleichrichters haben speziell 
zwei Eingang in die Praxis gefunden, welche 
sich im wesentlichen nur durch die Anordnung 
der Überlappungsdrosselspule unterscheiden. 
In einem Falle liegt dieselbe parallel zu den 
Anoden des Vakuumgefäßes und damit auch 
parallel zu den Sekundäranschlüssen des Trans- 
formators, während ihr Wicklungsmittelpunkt 
über den Gleichstromverbraucher hinweg mit 
der Kathode verbunden ist. Bei der anderen 
Schaltung ist die Überlappungsdrosselspule in 
die Verbindungsleitung zwischen Transformator- 
mittelpunkt und Kathode, also in Serie mit dem 
Gleichstromverbraucher geschaltet. Die Einzel- 
heiten sind aus den Abb. 48 und 49 zu er- 
kennen. : 

Den hier vorzuführenden Apparaten liegt 
die letztere Schaltung zugrunde. 
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Abb. 50. Strom- und Spannungskurven eines Gleichrichters. 


Die elektrischen Vorgänge beim Betriebe 
des Gleichrichters werden durch die Diagramme 
der Abb. 50 veranschaulicht. 

Herrscht auf der Primärseite des Trans- 
formators eine sinusförmige Wechselspannung 
(Kurve 7), so treten zwischen Mittelpunkt und 
Außenseite die Spannungen II beziehungsweise 
III auf. Diese rufen in den Zweigen A und B 
die Stromimpulse /V beziehungsweise V her- 
vor. Ohne die Drosselspule würden sich diese 
beiden Impulse im Zweig C zu einem Strom der 


Die an einem Gleichrichter aufgenommenen 
Oszillogramme zeigen einen den konstruierten 
Kurven entsprechenden Verlauf (Abb. 51). 


Oszillogramm /: Kurve der Spannung auf der 
Primärseite des Transformators. 
n II: Kurve der sekundären Gesamt- 
spannung des Transformators. 
R III: Spannung zwischen den Ano- 

den des Vakuumgefäßes. 


II 


III 


IV 


Abb. 51. Oszillogramme der Strom- und Spannungskurven 
eines Gleichrichters. 


Oszillogramm I/T läßt die Dauer der Über- 
lappung erkennen. Während derselben be- 
stehen beide Lichtbogen in dem Vakuumkolben 
gleichzeitig; daher muß die Spannung zwischen 
den Anoden währenddessen gleich der Summe 
der Spannungsabfälle beider Lichtbogen sein. 


Oszillogramm IV: Kurve der Spannung an den 
Enden des Gleichstromver- 
brauchers, in diesem Falle 
Quecksilberdampflampen. 
Kurve des durch einen Licht- 
bogen fließenden Stromes. 
Kurve des Stromes im Gleich- 
stromzweig. 


Von der Größe der Überlappung ist die 
Güte des gleichgerichteten Stromes, das heißt 
das Minimum seiner Pulsation abhängig. 

Nun ist bei Mehrphasenströmen die Über- 
lappung ja bereits durch die Mehrphasigkeit 
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Westinghouse 
30 Amp, bis 120 V. 


General Electrie Co. 
40 Amp. bis 120 V. 


General Electrie Co. 
30 Amp, bis 350 V. 


Westinghouse 
30 Amp, bis 500 V. 5 Amp, bis 120 V 


Abb. 52. Glaskörper für Gleichrichter verschiedener Leistung. 


Form VI zusammensetzen. Ein solcher ist aber 
praktisch nicht möglich. Durch die Drossel- 
spule kommt nun eine IL der beiden 
Impulse zustande, wie sie Kurve VI erkennen 
läßt. Der resultierende Gleichstrom hat dann 
die Form der Kurve VIII. 


der Primärspannungen gegeben. Je mehrpha- 
siger dieselbe ist, desto weniger pulsierenden 
Gleichstrom wird der Gleichrichter liefern. 
Natürlich lassen sich auch bei Mehrphasen- 
gleichrichtern Drosselspulen zur weiteren Ver- 
ringerung der Pulsationen verwenden. 


1054 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 41. 


13. Oktober 1910. 


Die Vakuumgefäße, in welchen die Um- 
wandlung von Wechselstrom in Gleichstrom 
vor sich geht, unterscheiden sich einmal durch 
die Zahl der Anoden je nach der Phasenzahl 
des Be ul Stromes, dann durch 
ihre Größe, die Stärke der Elektroden, speziell 
der Anoden je nach der maximalen Öleich- 
stromstärke, für welche sie Verwendung finden 
sollen, und schließlich durch den gegenseitigen 
Abstand der Elektroden, welcher durch die 
Höhe der zu erreichenden Gleichstromspannung 
bedin@täst 

Der Vortragende zeigt einige Gleichrichter- 
röhren typischer Gestalt und Größe, welche in 
Abb. 52 dargestellt sind. 

Wie bereits erwähnt wurde, ist von der 
Entfernung der Elektroden des Vakuumgefäßes, 
speziell derjenigen zwischen Anode und Ka- 
thode, der restierende Spannungsabfall während 
des Betriebes abhängig. Für gleichgerichtete 
Spannungen bis zu 200 V beträgt der Span- 
nungsabfall etwa 15 V, er ist bei der heutigen 


700 


70 20 30 % 
Volt (Gleichstrom) —= 


50 60 %0 80 90 100 mo 120 


Abb. 53. Wirkungsgrad, Strom und Leistungsfaktor 


von Quecksilberdampf-Gleichrichtern. 


Bauart der Vakuumkolben bis zu den maximal 
möglichen Stromstärken von diesen unab- 
hängig. 

Für den Wirkungsgrad der Gleichrichter- 
anlage kommt außer dem Spannungsverlust im 
Vakuumgefäß nur noch derjenige im Trans- 
formator und eventuell in der Überlappungs- 
drosselspule in Betracht. Er ist nach dem Ge- 
sagten umso günstiger, je höher die gleichge- 
richtete Spannung ist. Die Abb. 53 veranschau- 
licht die Abhängigkeit des Wirkungsgrades 
von der gleichgerichteten Spannung. 


Abb. 54. Gleichrichter für Batterieladung für 10 Amp. 


Die in engem Zusammenhange mit dem 
Wirkungsgrade stehende Wirtschaftlichkeit des 
Gleichrichters ist erst jüngst zum Gegenstand 
eines größeren Aufsatzes gemacht worden 
(„AEG-Zeitung“ 1910, Nr. 8). 

Mit dem Transformator, der Drosselspule 
und der Schalttafel mit den Schalt- und Meß- 
apparaten bildet das Vakuumgefäß den eigent- 


lichen Gleichrichter, welcher in seinen verschie- 
denen Ausführungsformen den praktischen An- 
wendungsgebieten angepaßt worden ist. Von 


Abb. 55. Vorderansicht. 


mittels eines den Zellenschaltern ähnlichen 
Regulierschalters. Nur bei den 5 Amp-Gleich- 
richtern hat man eine Änderung der Gleich- 


Abb. 56. Rückansicht. 


Gleichrichter für Batterieladung für 30 Amp mit Spannungsregulierung. 


diesen ist eines der wichtigsten die Ladung | stromspannung mit Hilfe eines Vorschaltwider- 


von Akkumulatoren. 

Den bisherigen Anforderungen der Praxis 
entsprechend sind von der Allgemeinen Elek- 
trieitäts - Gesellschaft für diesen 
Zweck Einzeltypen für 5, 10, 20 
und 30 Amp zum Anschluß an Ein- 
phasenstrom und solche für 
30 Amp zum Anschluß an Dreh- 
strom ausgebildet worden. (Abb. 54 
bis 56.) 

Bei allen zur Batterieladung 
dienenden Gleichrichtern wird 


die zur Inbetriebsetzung erfor- 
derliche Kippzündung zur Zeit 
von Hand ausgeführt. Ein Knopf 


an der Vorderseite der Schalttafel 
gestattet eine genügend weite 
Neigung des auf der Rückseite 
montierten Gleichrichterkolbens, 
um das Quecksilber der Kathode 
mit demjenigen der Hilfsanode 
in Berührung zu bringen. Beim 
Zurückdrehen des Griffes in die 
Anfangsstellung reißt die Queck- 
silberbrücke ab, welche einen 
Stromweg von der Kathode über 
die Hilfsanode und den Hilfs- 
anodenwiderstand hinweg zu einer 
der Anoden gebildet hatte. Der 
hierbeiauftretende Unterbrechungs- 
funke genügt zur Einleitung der 
Hauptlichtbogen. Da nun der 
Gleichrichter weder leerlaufen, noch 
ohne weiteres auf die Gegenspan- 
nung der zu ladenden Batterie an- 
gelassen werden kann, so muß 
der Apparat zunächst auf einen 
besonderen Widerstand arbeiten. 
Durch einen Umschaltehebel wird 
dann die zu ladende Batterie 
der Hilfsbelastung parallel ge- 
legt, und hierauf die letztere zu- 
gleich mit dem Hilfsanodenwider- 
stand einpolig abgeschaltet. Das 
Anlassen erfordert höchstens 10 Sek. 
Zeit. Bei dem 5 Amp - Gleich- 
richter lassen sich die erwähnten 
Schaltungen auch zwangsläufig 
nacheinander beim Bedienen des 
Kippgriffes bewerkstelligen. 

Die bei Batterieladung erforderliche Span- 
nungsregulierung erfolgt durch Änderung des 
Übersetzungsverhältnisses des Transformators 


Abb. 57. Vorderansicht. 


standes gewählte Werden Regulierbereiche 
verlangt, welche bei Verwendung der höchst- 
zulässigen Kontaktzahl des Schalters zu große 


Abb. 58. Rückansicht. 


Projektionslampen-Gleichrichter für 30 Amp. 


Spannungsstufen zwischen den einzelnen Kon- 
takten bedingen würden, so wird die Gesamt- 
regulierung passend unterteilt. Die Apparate 
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erhalten eine Grobregulierung, welche mit Hilfe 
einfacher Umschaltehebel betätigt wird, während 
die Feinregulierung innerhalb der großen Stufen 
durch den normalen Regulierschalter bewerk- 
stelligt wird. Es sind Gleichrichter mit einem 
Regulierbereich von 55 bis 235 V in drei Haupt- 
und je 21 Feinstufen zur Ladung von 22, 44, 
66 oder 83 Zellen in Serienschaltung im prak- 
tischen Betriebe. Diese Gleichrichter unter- 
scheiden sich äußerlich nur durch zwei einfache 
Umschaltehebel von den normalen Apparaten. 

Auf der Vorderseite der Schalttafel' mon- 
tierte Volt- und Amperemeter ermöglichen die 
Beurteilung der Leistung des durch einen 
Steekkontakt dem Gleichrichter entnommenen 
Gleichstromes. 

Die Apparate für eine höhere Gleichstrom- 
stärke als 10 Amp werden meist noch durch 
im Gleichstromkreise liegende Maximalschalter 
gegen eine den Glaskörper gefährdende Über- 
lastung auf der Gleichstromseite aus gesichert. 

Das Gegenstück zu den Gleichrichtern für 
Batterieladung bilden die Apparate zum Betriebe 
von Projektionslampen und kleinen Scheinwer- 


Ahh. 59. Gleichrichter für elektromagnetische Schienenbremsen für 10 Amp, 220 V. 


fern Abb. 57 u.58). Diese Gleichrichter werden 
zur Zeit in Einzelschaltung durchweg für 30 Amp 
Belastungsstromstärke und 50 bis 60 V kon- 
stante gleichgerichtete Spannung gebaut. Das 
Kippen der Birne erfolgt automatisch durch 
ein Spannungsrelais, dessen Stromkreis samt 
dem Hilfsanodenwiderstand nach erfolgter Zün- 
dung durch ein Hauptstromrelais wieder ab- 
geschaltet wird. Diese sogenannten Projek- 
tionslampen-Gleichrichter laufen direkt auf die 
Hauptbelastung an; liegt der Transformator 
primär an der Netzspannung, so tritt das Kipp- 
relais in Tätigkeit, sobald sich die Kohlenstifte 
der Projektionslampe berühren. Die Belastungs- 
stromstärke, welche lediglich durch eine zu 
diesem Gleichrichter gehörige Primärdrossel- 
spule begrenzt wird, beträgt während der Zün- 
dung ca 60 Amp. Die Projektionslampen-Gleich- 
richter erhalten in der Regel weder Meßinstru- 
mente noch Maximalautomaten. 

Zwischen den beschriebenen beiden Einzel- 
typen sind die verschiedensten Variationen 
möglich. So werden z. B. je nach den Be- 
dürfnissen der Praxis die normalerweise für 
Batterieladung bestimmten Ausführungen ohne 
Spannungsregulierung und mit automatischer 
Zündung eingerichtet. Besonders die Gleich- 
richter für medizinische Zwecke stellen meistens 
eine derartige Kombination dar. So die Appa- 
rate zur Erregung des Hahbschen Augen- 
magneten, zum Betriebe von Belichtungslampen 
für die Finsensche Lichtbehandlung, und ähn- 
liches mehr. Von den verschiedensten für die 
Starkstromtechnik gebauten Spezialausführun- 
gen mag hier nur ein Gleichrichter zum Betriebe 
elektromagnetischer Schienenbremsen für Berg- 
bahnlokomotiven Erwähnung finden (Abb. 59). 
Die Zündung dieser Gleichrichter erfolgt auto- 
matisch, die maximale Belastungsstromstärke 
beträgt 10 Amp, die gleichgerichtete Spannung 
220 V. Diese Apparate liefern einen Beweis 
für die Unempfindlichkeit der Gleichrichter- 
kolben gegen ziemlich starke mechanische Er- 
schütterungen, selbst während des Betriebes, 
denn der Gleichrichter ist auf der Lokomotive 
selbst untergebracht. 

Erwähnt sei ferner noch als Anwendungs- 
gebiet der Einzelapparate der Antrieb von 


Gleichstrommotoren, welche in speziellen Fällen 
besonderer Vorteile wegen an Stelle von Wechsel- 
strommotoren benutzt werden sollen. Auch in 
die elektrochemischen Laboratorien hat der 
Gleichriehter Eingang gefunden. In Deutsch- 
land zur Zeit weniger in Betracht kommt seine 
Verwendung zur Umformung von Wechselstrom 
in Gleichstrom für Starklichtlampen, welche 
sich nur für Gleichstrom eignen, wie die Quarz- 
lampe und vor allen Dingen die in Amerika 
weitverbreitete Magnetitlampe. 

Zur Zeit liegt die maximal dauernd zulässige 
Strombelastung der Gleichrichterkolben für 
Drehstrom bei 40 Amp und bei 30 Amp für 
Einphasenstrom; in Amerika ist es neuerdings 
gelungen, die Dauerbelastungsfähiskeit der 
Kathode der Vakuumgefäße für Einphasen- 
gleichrichter auf 50 Amp zu bringen. Die Grenze 
ist durch die Erwärmung der Einschmelzstellen 
der Elektrodenzuführungen bedingt. 

In Amerika sind allerdings versuchsweise 
Gleichrichter gebaut worden, bei welchen an 
Stelle der Vakuumgefäße aus Glas solche aus 
Metall verwendet werden. Für diese Queck- 
silberdampf - Gleichrichter 
besteht eine maximale 
Strombelastungsfähigkeit 
nicht. Doch erfordern sie 
gewisse Nebenapparate, 
deren Verwendung sich 
erst bei sehr großen Gleich- 
richtern lohnen könnte. 

Nun kommen aber ge- 
rade Belastungen zwischen 
40 und einigen 100 Amp bei 
der Ladung größerer Akku- 
mulatorenbatterien sowie 

zum Betriebe großer 

Scheinwerfer in Frage. 
Für die letzteren ist der 
Gleichrichterbesonders ge- 
eignet, da er die hohe 
Lichtausbeute bei Gleich- 
strom mit der für Schein- 
werfer erforderlichen und 
mit Wechselstrom bequem 
zu erreichenden Konstanz 
der Stromstärke auf die 
einfachste Weise zu ver- 
einigen gestattet. 

}» Für diese Belastungs- 
gebiete kommt die Parallel- 
schaltung der Gleichrichter 
zur Anwendung. 

Wie bei der Parallel- 
schaltung von Lichtbogen 
überhaupt, so muß natür- 
lich auch beim Gleich- 
richter durch geeignete 
Vorschaltung für die er- 
forderliche Stabilisierung gesorgt werden. Ist 
diese Bedingung erfüllt, so kann man ent- 
weder die für die Gesamtleistung erforderlichen 
Einzelapparate einfach aneinanderreihen, und 
dann auf den gemeinsamen Verbraucher arbei- 
ten lassen, ein Fall, der bei der Vergrößerung 


Abb. 60. Doppelgleichrichter für 60 Amp Betriebs- 
stromstärke. 


vorhandener Anlagen häufig in Frage kommt, 
oder man baut Doppel- und Mehrfachaggregate 
(Abb. 60) mit gemeinsamem Transformator und 
BE Schalttafel und mit gesonderter 
Stabilisierungsvorschaltung für jede Anodenzu- 
führung. Durch diese Vorschaltung wird natür- 


lich ein gewisser kleiner zusätzlicher Effektver- 
lust verursacht. Um diesen im normalen Betriebe 
der Anlage zu vermeiden, werden neuerdings 
von der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
besondere Spulenanordnungen verwendet, durch 
welche eine elektrische oder magnetische Ver- 
kettung parallelliegender Stromkreise erreicht 
wird. 

Durch diese Schaltungen wird außerdem 
eine unbedingt zuverlässige Sicherung der 
parallelarbeitenden Gleichrichter gegen un- 
günstige Belastungsverteilung gewährleistet. 
Versagt z. B. einer der Lichtbogen während 
des Parallelbetriebes aus irgend einem Grunde, 
so wirken in demselben Augenblick die Spulen, 
welche dem noch. arbeitenden Gleichrichter- 
kolben vorgeschaltet sind, als Drosselspulen. 
Dieselben sind so dimensioniert, daß in einem 
solchen Falle die für das einzelne Vakuum- 
gefäß höchstzulässige Maximalbelastung nicht 
überschritten wird. 

Der Vortragende führt nun die in den Abbil- 
dungen wiedergegebenen Haupttypen derQueck- 
silberdampf-Gleichrichter der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft zur Ladung von 
Akkumulatorenbatterien und zum Betrieb von 
Projektionslampen und kleinen Scheinwerfern iın 
Betriebe vor. Speziell diese Projektionslampen- 
gleichrichter liefern einen Beweis für die Wider- 
standsfähigkeit der Vakuumgefäße sowohl gegen 
starke Belastungsstöße als auch gegen dauernde 
Überlastung. In Kinematographentheatern wer- 
den die Projektionslampen meist von technisch 
ungeschultem Personal bedient, dem es in erster 
Linie auf die Erreichung größtmöglichster 
Helligkeit ankommt, die Kohlen der Lampe 
werden soweit zusammengeschraubt, als es die 
Ruhe des Lichtes irgend zuläßt. Die Belastungs- 
stromstärke dürfte hierbei dauernd die normale 
Grenze weit überschreiten. 

Verschiedene Vorzüge des Quecksilber- 
dampf-Gleichrichtersbesondersvorden kleineren 
rotierenden Umformern haben dem in Deutsch- 
land noch etwas fremden Apparat doch bereits 
eine weite Verbreitung verschafft. 

Zusammenfassend sei zum Schluß noch ein- 
mal hingewiesen auf die große Einfachheit der 
Inbetriebsetzung und Bedienung, das geräusch- 
lose und erschütterungsfreie Arbeiten, den Fort- 
fall beweglicher Teile, die bequeme Regulier- 
fähigkeit selbst bei den größten Spannungs- 
bereichen und vor allen Dingen auf seine gün- 
stige Wirtschaftlichkeit. 


An den Vortrag schloß sich folgende Dis- 
kussion: 


Vorsitzender: Darf ich die Frage stellen, 
ob wir noch etwas über den Umfang der Ver- 
breitung der Gleichrichter hören können, und 
für welche Zwecke dieselben insbesondere Ver- 
wendung gefunden haben ? 

Herr Hechler: Praktisch hat der Gleich- 
richterbesonders in Amerika für Ladung größerer 
Batterien sowie zum Betriebe von Projektions- 
lampen Verwendung gefunden, außerdem auf 
auf verschiedenen Spezialverwendungsgebieten, 
z. B. für medizinische Zwecke.!) 

Herr Orlich: Wir haben in der Reichs- 
anstalt mit großem Erfolge die Quecksilber- 
gleichrichter jetzt für Batterieladung einge- 
führt, und ich glaube, daß das gerade für La- 
boratorien ein außerordentlich gutes Anwen- 
dungsgebiet ist, vor allen Dingen deswegen, 
weil man mit verhältnismäßig kleiner Strom- 
stärke die Nacht hindurch laden kann, ohne daß 
irgend welches Personal dabei zu sein braucht. 
Wir haben unsere Kolben von der Westing- 
house-Gesellschaft bezogen. Nachdem wir 
die Sache längere Zeit ausprobiert hatten, haben 
wir uns entschlossen, keine Einphasengleich- 
richter sondern Drehstromgleichrichter zu neh- 
men. Das hat nach meinerMeinung schon den 
einen Vorteil, daß man den ziemlich teuren 
Autotransformator spart. 

Weiter ist mir aufgefallen, daß der Herr 
Vortragende sagte, daß die Drehstromgleich- 
richter nur von 30 Amp an aufwärts verwandt 
werden. 

Herr Hechler: In der Praxis sind sie we- 
nigstens nur für 30 und 40 Amp weit ver- 
breitet; für geringere Stromstärken kommen sie 
weniger vor. 

Herr Orlich: Wir haben uns für eine klei- 
nere Type entschieden, und zwar aus dem 
Grunde, weil die Gleichrichter nur eine be- 
schränkte Lebensdauer haben, und die großen 
Apparate natürlich bedeutend teurer sind als 
die kleineren. Außerdem sind die Reparaturen 
der letzteren leichter auszuführen. Wir haben 
nur 10 Amp-Gleichrichter für Drehstrom in Be- 
trieb in Parallelschaltung, dabei benutzen wir 
die Apparate in Parallelschaltung eigentlich 
ohne weitere Hilfsmittel zur Regulierung. Das 
einzige Hilfsmittel, welches wir haben, sind 
Eisenwiderstände im Gleichstromkreise, die 
jeder Batterie vorgeschaltet sind. Bis ‚jetzt 
haben sich keine Anstände ergeben. Die Kolben 


!) Siehe auch „ETZ‘ 1909, S. 1226. 
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(bis zu 8 Stück) haben in Parallelschaltung stets 
ausgezeichnet gearbeitet. 

Herr Hechler: Man kann es allerdings fertig 
bringen, Gleichrichter für Drehstrom ohne be- 
sondere Hilfsmittel parallel zu schalten, aber 
sicher ist der Betrieb nicht. Es ist genau wie 
mit den Lichtbogen. Selbst wenn man die bei- 
den Anoden eines Zweiphasenkolbens an den 
einen Pol einer Spannung und die Kathode an 
den anderen anlegt, kann man erreichen, daß 
beide Lichtbogen in dem Vakuumgefäß gleich- 
zeitig bestehen. Jedenfalls haben sich aber bei 
der Regulierung großer parallelgeschalteter 
Apparate von 30 Amp und darüber in der 
Praxis Schwierigkeiten herausgestellt, wenn sie 
nicht mit einer besonderen Vorschaltung aus- 
gerüstet waren. Es ist dann die Regulierung 
sehr schwierig; besonders wenn, wie eingangs 
erwähnt, die Apparate mit besonderen Trans- 
formatoren ausgerüstet sind, und einfache nor- 
male Apparate aneinander gereiht werden, tritt 
sehr häufig der Fall ein, daß einer der beiden 
Apparate überlastet wird. Dann möchte ich 
bei dieser Schaltung auf die großen Vorzüge 
hinweisen, die sie gegen Überlastung hat. Wenn 
keine derartigen Vorschaltungen vorgesehen 
werden und ein solches Gesamtaggregat arbeitet, 
z. B. auf eine induktionsfreie Belastung, sagen 
wir: auf einen großen Scheinwerfer, dann nimmt 
der eine Kolben selbstredend in dem Moment, 
wo der andere irgendwie Schaden leidet, den 
gesamten Strom auf und wird unbedingt auch 
zerstört. Bei Batterieladung treten allerdings 
besondere Erscheinungen auf, welche die Vor- 
schaltung entbehrlich machen, aber bei induk- 
tionsfreien Belastungen, bei Projektionslampen 
usw. ist ein unbedingt sicheres Arbeiten ganz 
ausgeschlossen. 

Herr Passavant: Dasjenige Feld, welches 
der Quecksilbergleichrichter wohl zunächst in 
Angriff nehmen wird, ist, wie betont, die Akku- 
mulatorenladung. In bezug auf die Frage des 
Herrn Vorsitzenden, wo solche Apparate augen- 
blicklich Verwendung finden, möchte ich darauf 
aufmerksam machen, daß ein ziemlich wichtiger 
Betriebszweig, der sich augenblicklich speziell 
dafür interessiert, die Feuerwehr ist. Die 
Feuerwehr geht ja mit dem Gedanken um, 
ihre Gefährte elektromobil zu betreiben. Ich 


weiß, daß derartige Anlagen entweder pro- 
jektiert oder in Ausführung begriffen sind 


in Frankfurt a. M.; in einem Vororte Berlins, 
in Rixdorf, ist eine Wache im ersten Ver- 
suchsstadium, und eine Feuerwache in der 
Ungarnstraße in Berlin wird ebenfalls mit 
Gleichrichtern ausgerüstet. Wie mir aus 
Zeit- und Fachschriften bekannt ist, sollen 
die Gleichrichter in Amerika für kleine 
Privatautomobile bereits starke Verbreitung 
gefunden haben, und ich kann bestätigen, dab 
sich mit Hilfe der Gleichrichter Ladeeinrich- 
tungen schaffen lassen, die geradezu ideal sind. 
Sie bestehen im wesentlichen aus einem Gleich- 
richter und aus einem Eisenwiderstand in neu- 
traler Atmosphäre, der erheblich zur Einfachheit 
der Regulierung beiträgt, außer diesem Eisen- 
widerstand aus einem automatischen Ausschal- 
ter, der die Ladung unterbricht, sobald die 
Ladestromstärke unter einen gewissen Betrag 
herabgesunken ist. Diese Einrichtungen sind 
so außerordentlich einfach, daß man sie bei- 
nahe einem vollkommenen Neuling ohne wei- 
teres anvertrauen kann. 


Herr Strecker: Die Reichs-Telegraphenver- 
waltung verwendet die Gleichrichter seit eini- 
ger Zeit an mehreren Orten zur Ladung der 
Sammler für Telegraphenämter. Wir sind ganz 
zufrieden damit. Es sind Wirkungsgrade von 
ungefähr 80%, erzielt worden. Die Anlagen 
sind aber noch nicht lange genug im Betriebe, 
um ein endgültiges Urteil darüber fällen zu 
können. 

Herr Hartmann: Ich möchte an den Herrn 
Vortragenden. die Anfrage richten, was für 
Nebenapparate bei den größeren Ausführungen 
notwendig, wie sie in Amerika bereits im Gange 
sind. 

Herr Hechler: Es handelt sich da um sehr 
große Apparate mit Metallgefäßen, die unter 
anderem unbedingt Pumpen zur Aufrechterhal- 
tung des hohen Vakuums erfordern. Dann sind 
Apparate notwendig zur Beobachtung des Va- 
kuums. Jedenfalls sind die ganzen Apparate 
sehr groß dimensioniert, so daß der Vorteil 
der geringen Raumbeanspruchung der kleinen 
‘Gleichrichter zunächst in Wegfall käme, und 
dann verlangen sie unbedingt dauernde War- 
tung und Bedienung. 

Herr Orlich: Darf ich vielleicht noch fragen, 
ob der Herr Vortragende Angaben machen 
kann über die Lebensdauer, die mit diesen Kol- 
ben jetzt erzielt wird? 

Herr Hechler: Die wahre Lebensdauer der 
Kolben, soweit sie aus unseren Laboratoriums- 
versuchen festzustellen war, ging weit über das 
von den Fabrikanten garantierte Maß hinaus. 


Wir haben Kolben, die nachweislich auch Luft 
haben und die, möchte ich sagen, besser funk- 
tionieren als neue Kolben. Mit so großen Kol- 
ben, wie einer hier vorn aufgestellt ist für 40 
Amp, haben wir sicher mindestens 1000 Brenn- 
stunden erreicht. Längere Versuchsdaten lie- 
zen allerdings noch nicht vor. Die General 
Eleetrie Co. hat 3000 und mehr Brennstunden 
mit derartigen Kolben erreicht. 

Es wird häufig eingewendet, daß ein Queck- 
silberspiegel oder eine kleine scheinbare Luft- 
blase für das gute Arbeiten der Kolben nach- 
teilig wären. Es kann das höchstens ein wenig 
auf den resultierenden Spannungsabfall im Licht- 
bogen von Einfluß sein; der Kolben arbeitet 
manchmal sicherer, weil er schneller zündet als 
ein funkelnagelneuer Kolben. 

Herr Orlich: Es ist vielleicht von Interesse, 
hinzuzufügen, daß wir Kolben, welche entzwei 
gegangen waren, repariert und auch selber 
mittels flüssiger Luft ausgepumpt haben, und 
merkwürdigerweise haben diese einmal repa- 
rierten Kolben länger gehalten als andere, 
(Heiterkeit) vielleicht weil dadurch schlechte 
Stellen herausgebracht sind. Die Lebensdauer 
einzelner Kolben betrug mehr als 5000 Stunden. 

Herr Hechler: Die Reichsanstalt hat aller- 
dings wohl mit sehr kleinen Strombelastungen 
gearbeitet. (Zuruf: 10 Amp!) Eben! Bei unse- 
ren Versuchen handelt es sich aber um die in 
der Praxis meist üblichen Stromstärken von 30 
bis 40 Amp. 

Vorsitzender: Es meldet sich niemand mehr 
zum Wort. Nachdem wir im vorigen Jahre be- 
reits einen Vortrag über diesen Gegenstand ge- 
hört haben!), war es ja sehr wünschenswert, daß 
wir nun die heutigen Ausführungen erhielten. Ich 
glaube, daß wir den Eindruck bekommen haben, 
daß die praktische Durchführung seit dieser Zeit 
wohl erheblich weiter vorangekommen ist. Wenn 
die Apparate, die ja sehr einfach sind, praktisch 
sich bewähren, liegt eigentlich kein Grund vor, 


namentlich wenn man hört, was die Herren 
über die Verwendungsmöglichkeiten gesagt 


haben, warum diese Apparate nicht eine recht 
große Bedeutung und Verbreitung finden soll- 
ten. Trotzdem scheinen wir in Deutschland 
praktisch immer noch in gewissen Anfängen 
zu liegen; ich hoffe aber, daß dieser Vortrag 
dazu beitragen wird, daß auch praktisch ein 
etwas lebendigerer Fluß in die Sache kommt. 
Ich danke dem Herrn Vortragenden für den 
interessanten Vortrag. 


EAREITITSNIREETEBSREITER 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


.. Die Mittel zur Beseitigung 
des Offnungsfunkens bei Elektromagneten. 


Auf S. 862 der „ETZ* 1910 geben die Herren 
Dr. S. RIEFLER und OÖ. PAULUS oszillographische 
Aufnahmen über AusschaltvorgängebeiSchwach- 
stromschaltern. Aufnahme 6, die den Fall dar- 
stellt, daß parallel zum Schalter ein Ohmscher 
Widerstand gelegt ist, dürfte den Stromver- 
lauf insofern nicht ganz richtig wiedergeben, 
als der Strom nach Öffnen des Schalters gemäß 
den angegebenen Spannungs- und Widerstands- 
verhältnissen nicht auf null sinken kann, son- 
dern immer noch ein Drittel des Maximalwertes, 
etwa 0,37 Amp beträgt. 

Frankfurt a.M., 12. IX. 1910. 
B. Schäfer. 


Erwiderung. 


Wie das Schaltungsschema zu Aufnahme 6 
zeigt, wird mit der Stromschleife © nur der 
Teilstrom gemessen, welcher durch den Schalter 
fließt. Diese Stromstärke muß bei geöffnetem 
Schalter natürlich null werden, während der 
gesamte Strom, wie auch auf Seite 862 erwähnt, 
nicht auf null abnehmen kann. 


München, 3. X. 1910. C. Paulus. 


Der Elektroinstallateur ein Hindernis in 
der Entwicklung der Elektrizitätswerke? 


In seinen, „ETZ“ 1910, S. 787 und 916, abge- 
druckten Auslandsberichten schildert Dr. C. 
KINZBRUNNER, London, unter anderem das In- 
stallationswesen Englands im Zusammenhange 
mit dem erfolgreichen Vorgehen der dortigen 
Installateure gegen die sich mit Installation be- 
fassenden Elektrizitätswerke. Es handelte sich 
um die Herbeiführung einer gerichtlichen Ent- 
scheidung in der Frage, ob städtische Elektri- 
zitätswerke zur Ausführung von Installationen 


!) „ETZ* 1909, S. 1180. 


berechtigt seien. Das Urteil des Gerichts ist 
zugunsten der Installateure ausgefallen, und es 
wird somit allen städtischen Elektrizitätswerken, 
soweit solche nicht besondere Konzessionen 
besitzen, die Installation unmöglich gemacht. _ 

‚ Diese Entscheidung bestätigt die Richtig- 
keit der in weitesten Kreisen vertretenen An- 
sehauung, daß das Installationswesen der privat- 
wirtschaftlichen Betätigung vorbehalten bleiben 
soll. In krassem Gegensatz zu dieser an sich 
sehr erfreulichen Tatsache steht die Schlußbe- 
merkung im letzten der oben erwähnten Artikel, 
worin die Behauptung aufgestellt ist: „die In- 
stallateure für elektrische Anlagen sind der 
Entwicklung der Elektrizitätswerke im Wege“. 

Es gibt allerdings eine Entwicklung groß- 
wirtschaftlichen Stils, die nicht im Interesse der 
Gesamtheit liegt, und die auch der Installateur 
bekämpft. Es ist dies jene Entartung wirt- 
schaftlicher Entwicklung, die im Interesse der 
Erhaltung eines gesunden gewerblichen Mittel- 
standes bekämpft werden muß. Um diese han- 
delt es sich hier. Wir haben nicht nur leistungs- 
fähige Großbetriebe, sondern auch einen in tech- 
nischer und wirtschaftlicher Hinsicht leistungs- 
fähigen Mittelstand, der seine Stellung im Wirt- 
schaftsleben zu behaupten vermag und sich 
nimmermehr verdrängen läßt. 

Wie die Verhältnisse heute liegen, hat das 
Installationsgewerbe sehr unter den Monopol- 
bestrebungen der Großbetriebe zu leiden. Auch 
der harmlose Bürger wird dadurch schwer ge- 
troffen, denn das Installationsmonopol wird von 
seiten der Großbetriebe nicht selten zum Hoch- 
schrauben der Preise für die Stromkonsumenten 
benutzt. Außerdem wird durch solehe Mono- 
pole der freie Wettbewerb ernstlich bedroht, ja 
sogar vielfach unterbunden. 

Gegen eine solche Entwicklung großwirt- 
schaftlicher „Produktivtätigkeit“ muß das In- 
stallationsgewerbe selbstverständlich ‚Stellung 
nehmen. Hier gilt es, das öffentliche Interesse 
wach zu rütteln, um ein weiteres Umsichgreifen 
schwerer Mißstände zu verhindern. Den Installa- 
teuren ist es darum zu tun, die Gegensätze 
durch Aufklärung auszugleichen, durch stich- 
haltige Beweisgründe falsche Anschauungen zu 
widerlegen. 

Bei näherer Prüfung des Verhältnisses der 
Installateure zu den stromliefernden Werken 
ergibt sich, daß es gar keinen besseren Akqui- 
siteur für Stromabsatz geben kann als den In- 
stallateur.!) In jedem Stromabnehmer, den er 
tindet, bekommt er selber einen Kunden. Aus 
eigenstem Interesse wird er bestrebt sein, die 
Zahl der Stromabnehmer für das Werk zu er- 
höhen, weil er dadurch die eigenen Aufträge 
vermehrt. Selbstverständlich muß er dabei die 
Gewißheit haben, daß das Werk nicht etwa 
selbst die Installation ausführt. Die akquirie- 
rende Tätigkeit des Installateurs wird noch ganz 
besonders angespornt durch die Gewißheit, daß 
das stromliefernde Werk unter allen Umstän- 
den dafür Sorge tragen werde, daß der ge- 
wonnene Stromabnehmer dem akquirierenden 
Installateur als Kunde verbleibt. Die Schmutz- 
konkurrenz gewissenloser Outsider wird auf 
diesem Wege friedlichen Zusammengehens un- 
möglich gemacht, und dadurch wird auch das 
stromliefernde Werk vor Schaden bewahrt. Ein 
einträchtiges Zusainmengehen der Werke mit 
den Installateuren liegt somit im beiderseitigen 
Interesse. Übrigens lehrt die Erfahrung, daß 
gerade das Hand in Hand-Arbeiten mit den In- 
stallateuren den raschen und mächtigen Auf- 
schwung so manchen Elektrizitätswerkes erst 
möglich gemacht hat. 

Davon, daß die Installateure die Entwick- 
lung der Werke „hemmen“ würden, kann 
im Ernst nicht gesprochen werden; wohl aber 
wird die monopolisierende Tendenz der Betäti- 
gung der Großbetriebe zum Hemmschuh für die 
Weiterentwicklung des Installateurgewerbes. 


Frankfurt a. M., 28. IX. 1910. 


Verband der elektrotechnischen 
Installationsfirmen in Deutschland. 


Erwiderung. 


Was zunächst speziell dieVerhältnisse inEng- 
land anbelangt, so hat die Erfahrung der letzten 
Jahre gezeigt, daß die argen Mängel im Installa- 
tionsgewerbe den Elektrizitätswerken vielfach 
sehr großen Schaden zugefügt haben, und zwar 
sowohl direkt wie indirekt. Direkt deshalb, weil 
die Freiheit des Gewerbes, die Möglichkeit, In- 
stallationen ohne größeres Kapital ausführen zu 
können, usw. eine beträchtliche Anzahl Existen- 
zen angelockt hat, die eine derartige Schmutz- 
konkurrenz betreiben, daß das Niveau des 
ganzen Standes unter deren Wirkung zu sinken 
begonnen hat. Den Schaden, den die Werke 
dadurch erlitten haben, brauche ich wohl nicht 


p ) Vgl. auch die Äußerung der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft gegenüber der Schweidnitzer Handels- 
kammer, „ETZ' 1910, S 949. Bis: £ 
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erst zu beschreiben. Indirekt aber schaden 
solehe Eintagsexistenzen den Rlektrizitätswerken 
dadurch, daß sie natürlich nur Interesse an einer 
möglichst großen Installation haben, die das 
wirklich Nötige überschreitet. Dadurch wird 
das Werk in seinen Anlagedispositionen ge- 
täuscht, und das Resultat ist ein schlechter Be- 
lastungsfaktor. Die Tendenz dazu ist übri- 
gens auch den kleineren, dabei soliden Installa- 
teuren eigen. Jedermann weiß, daß der Installa- 
teur bei einer Neuanlage weit mehr verdient 
als aus dem späteren Verkauf von Verbrauchs- 
apparaten, da bei letzterem die Handlungsun- 
kosten weitaus größer sind; schon deshalb, weil 
er eine mehr individuelle, häufige Bearbeitung 
des Publikums erfordert, die mit dem erzielbaren 
Gewinn in schlechtem Verhältnis steht. Es ist 
also kaum richtig, ohne weiteres zu behaupten, 
daß der Installateur wirklich der beste Akqui- 
siteur für den Stromabsatz, besonders für dessen 
Erweiterung, sei; und das scheint wir der 
springende Punkt. 

Auch dieses ist wichtig: Wo immer die 
Elektrizitätswerke in England Propaganda und 
Installation selbst in die Hand genommen ha- 
ben, waren die Resultate, insbesondere was die 
Erweiterung des Stromkonsums betrifft, der- 
art hervorragend, daß damit doch der Be- 
weis geliefert erscheint, daß bisher seitens der 
Installateure nicht soviel geschehen ist, als 
hätte geleistet werden können und müssen, da- 
mit die Werke auch wirklich prosperieren. 

Damit will ich mich jedoch keineswegs auf 
den Standpunkt gestellt haben, daß die Installa- 
tionstätigkeit von den Elektrizitätswerken selbst 
beziehungsweise von der Großindustrie ausgeübt 
werden solle. Im Gegenteil. Gerade für Deutsch- 
land scheint es mir die beste Lösung der Frage, 
wenn Elektrizitätswerke und Installateure (natür- 
lich nur solche, die diesen Namen wirklich ver- 
dienen) weit mehr Hand in Hand arbeiten, als 
es bisher geschehen ist. Nur darf sich — und 
ich habe darauf auch in meinem Aufsatz „Die 
wirtschaftliche Organisation der Elektrizitäts- 
werke und die Popularisierung der Elektrizität“) 
ausdrücklich verwiesen — kein Elektrizitätswerk 
auf die werbende Tätigkeit der Installateure 
verlassen. Diese muß unbedingt von den Wer- 
ken selbst energisch in die Hand genommen 
werden. Sind einmal Kunden gewonnen, so ist 
es wohl für beide Teile vorteilhaft, wenn das 
Werk die eigentliche Installationstätigkeit dem 
Installateur überläßt; ausgenommen müßten 
hiervon jene Fälle bleiben, ın denen es sich um 
kostenlose Herstellung kleiner Installationen 
handelt, die den Konsum in gewissen, ärmeren 
Bezirken zu heben den Zweck hat?) Aber auch 
hier ließe sich vielleicht häufig ein Zusammen- 
arbeiten von Werk und Installateur etwa in der 
Art erzielen, daß der Installateur solche Anlagen 
zu besonders billigen Preisen ausführt. 


London, 1. X, 1910. 
Dr. ©. Kinzbrunner. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 
Unsere Spezialfabriken. 


Ursprünglich waren auch die mehr oder 
weniger Spezialisten, die heute als Großfirmen 
an der Spitze der deutschen Elektroindustrie 
stehen. Und es ist noch gar nicht so lange her, 
daß eine von ihnen auf einem eng umschriebe- 
nen Arbeitsfelde sich Weltruf eroberte. Im Lauf 
der Entwicklung sind sie dann schnell über die 
nach und nach dazugekommenen hinausge- 
wachsen, mit anderen Zielen und ungleich stär- 
keren Mitteln. Ihre Expansion führte über den 
Großbetrieb zu den Konzernen, während jene als 
Spezialfabriken in der Beschränkung und 
möglichst günstigen Ausnutzung der Erzeugungs- 
mittel die Kraft fanden, das einmal gewählte 
Produktionsgekiet auch im harten Wettkampf zu 
verteidigen. Aber immer bilden beide zusammen 
die fabrizierende Elektroindustrie Deutschlands. 
Die Erörterungen über die jüngsten Transak- 
tionen der Großindustrie und ihre mutmaßlichen 
Folgen konnten den Eindruck erwecken, als 
sei sich die Allgemeinheit dessen nicht mehr 
voll bewußt. Auch waren sie wohl dazu ange- 
tan, das Interesse hier und da einseitiger zu 
fesseln, als es die Bedeutung der Spezialfabriken 
— sie beschäftigen etwa 440/, aller in deutschen 
elektrotechnischen Werkstätten tätigen Arbeiter 
und produzieren ca 45°), aller Erzeugnisse — 
tatsächlich verträgt. Das hat diese veranlaßt, 
ihr Verhältnis zur Großindustrie, ihre Leistungen 


') „ETZ* 1910, 8. 986. 
2) Vgl. „ETZ” 1910. 8. 988. 


und Erfolge dem Publikum einmal ins Ge- 
dächtnis zu rufen. 

Während die Großfirmen, so äußert sich 
Dr. P. Meyer im „Tag“!), heute in Berlin, 
Frankfurt a. M. und Nürnberg ihre deutsche 
Fabrikation konzentriert haben, verteilen sich 
die Spezialfabriken über das ganze Reich. Eine 
größere Anzahl von Erzeugungsstätten findet 
sich in Berlin, Frankfurt a. M., im Rheinland, 
in Westfalen, Thüringen und im Königreich 
Sachsen. Außerdem liegen einzelne oder meh- 
rere Fabriken in Aachen, Hannover, Hamburg, 
Nürnberg, München, Mannheim usw. 


Da die Großfirmen Filialfabriken im Aus- 
lande unterhalten und von diesen aus den 
dortigen Bedarf decken, die ausländischen Ver- 
braucher mit ihnen überdies noch nicht so in- 
tensiv vertrustet sind wie in Deutschland, sind 
die Spezialfabriken am Export nach einzelnen 
Ländern mehr beteiligt als jene, können hier 
auch in weit höherem Umfange und mit größe- 
rem Erfolg in freien Wettbewerb treten. All- 
gemein werden sie bei der Konkurrenz mit den 
Großfirmen durch die Vorteile der Spezialisie- 
rung wesentlich unterstützt, vermögen sie die Be- 
dürfnisse der Kundschaft durch persönliche Be- 
arbeitung schneller aufzunehmen und zu be- 
friedigen. Eine Spezialfabrik ist im ganzen an- 
passungsfähiger und beweglicher als der Groß- 
betrieb und rechnet mit geringeren Unkosten. 
Ihr Kundenkreis besteht hauptsächlich aus In- 
stallateuren, unabhängigen Zentralen und aus 
den selbst installierenden größeren industriellen 
Werken. Auch der Staat macht, wenn auch 
noch nieht im wünschenswerten und möglichen 
Umfange, von den Diensten der Spezialfabriken 
Gebrauch. Seine technischen Beamten haben 
im Laufe der Zeit so viel Erfahrung im Zu- 
sammenbau selbst großer und komplizierter 
Anlagen gewonnen, daß sie die Lieferungen 
teilen und wesentlich mehr Firmen als früher 


1) Vom 28. IX. 1910. 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen 


zur Offertabgabe heranziehen können. Im Inter- 
esse der Abnehmer verringert sich daraus die 
Möglichkeit einer Preisverständigung einzelner. 

Der Fabrikationsbereich der deutschen elek- 
trotechnischen Spezialfabriken erstreckt sich 
über das ganze Gebiet der Branche. Sie wer- 
den wesentlich durch die selbständigen, unab- 
hängigen Installateure unterstützt, deren Zahl 
und Bedeutung trotz ständiger Vermehrung der 
von den Großfirmen abhängigen Installations- 
bureaus fortgesetzt zugenommen hat. Die In- 
haber beziehungsweise die Leiter der Spezial- 
fabriken und Installationsfirmen rekrutieren sich 
aus den unabhängigen selbständigen Kräften 
der Branche, die es vorziehen, ihre Tatkraft 
frei und unabhängig und sogar im bewußten 
Kampf mit den Großfirmen sich ausleben zu 
lassen. Beide Erwerbszweige bilden damit einen 
Mittelstand, und zwar in modernem Sinne. 

Bei den Überlandzentralen muß von den 
Behörden den Spezialfabriken und den Installa- 
teuren die Bahn freigehalten, im einseitigen 
Interesse erstrebte Installations- und Material- 
monopole müssen verhindert werden. Angesichts 
der gewaltigen Aufgaben, die der Elektrotechnik 
noch harren, darf man von der Zukunft auch 
für die Spezialfabriken gute Beschäftigung und 
entsprechende Rentabilität erwarten, insbeson- 
dere, wenn ihnen das Gebiet der Überland- 
zentralen in freier Konkurrenz offen bleibt. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Blektrizitäts-Gesellschaft Alioth, Basel. 


Eine außerordentliche Generalversammlung 
hat die zwischen den Verwaltungsräten der Ge- 
sellschaft und der Brown, Boveri & Cie. A.-G., 
Baden, getroffenen Vereinbarungen, über deren 
Inhalt wir bereits berichtet haben!), gutgeheißen 


ı) „ETZ“ 1910, S. 983. 


im August 1910. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


1. Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
ETDTSRODE KR Ce a er a 

b) über 25 kg bis 1 dz 

e) über 1 dz bis 5 dz 

Mruberipedze „. WETTE een.‘ 

e) Fertige Anker und Kollektoren!) 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 
a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk ee ee 
b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk ee Le 
Kabels ak een 
DEBOSenlampense ne re 
b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken Rene 
c) Scheinwerfer, Reflektoren 
Glühlampen . 
Telegraphen-, 
Sigmalapparate; Teile davon 
Starkstromapparate und Teile davo 
Elektromedizinische und 
Apparate; Teile davon . . . 2... 
Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon . 
10. Galvanische Elemente 
Thermoelemente; Teile davon . . ... 
11. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 
ER ee 
12. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 
aus Steingut, Porzellan oder Glas usw.. 
13. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 
aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer°) . b 
14. Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 
umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
Guttapereha n Ua. a... we 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . . - 

c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Papieren ae NW u: 

15. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 

a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 

b) andere Kohlenerzeugnisse . . . . . . 
16. Papier -Isolierröhren für elektrische Lei- 

TUNSIENt)E N a N ee: 
17. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan?) 
18. Unvollständig angemeldete 

nische Erzeugnisse . 5 


1) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet. 
2) Nur für die Ausfuhr. 


Telephon-, Sicherheits- und 


oe au an 


August | Januar/August August Jannar/August 
1910 1910 1909 1910 1910 1909 
Um- | 
97 299 161 323 2239 , 1682 
12 637 326 1603 | 11275 | 7931 
168 | 1315 | 1269 4964 | 32928 | 23159 
953 | 5721 | 4233 | 20802 | 145465 | 115742 
34 | 309 580 4575 | 27559.| 15556 
25 | 202 Bi 3674 | 25359 | 25935 
I 
D) 52 47 995 3746 |. 5393 
484 | 5892 | 7092 | 27267 | 210246 | 209 257 
29 244 118 533 4793 | 4480 
| 
I} 
_— 3 2 72. 372 415 
4 17 36 146 | 1601 | 789 
49 374 329 1461 | 12334 7451 
I} 
zu 50 500 504 1473 9939 \, 10851 
: 409 | 2311 | 2382 7582 | 61343 | 46144 
elektrodentale | | 
13 |..8 81 328 2224 1750 
ae Arne 91 773 626 1 348 9791 7651 
und Batterien, 
10 42 61 483 3394 2596 
44 451 702 
151 | 1101 | 1047 308 2453 2227 
13 119 120 125 1159 1006 
| 
21 | 188 265 1560 | 11356 | 11445 
46 | 182 137 2827 | 21774 | 14581 
2 312 21 34 493 23 
3 BAT: oıza |$ 50945 | 36668 | 30450 
u zen 21025 17230821. 909871220420. 11 20861 
| 2334 | 16521 | 12486 
4 155 133 6173 | 42908 | 34957 
elektrotech- | 
N - En == 39 723 | 617 


») Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk. Papiermasse, Harzzement usw. 

4 Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 

5) Für die Rinfuhr zählen nur solche aus Porzellan. 
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und die Herren W. Boveri, S. W. Brown und 
F. Funk, Baden, neu in den Verwaltungsrat ge- 
wählt. Nach dessen in der „Neuen Bad. Lan- 
desztg.“ wiedergegebenen Erklärung sei das 
Verhältnis zwischen den von der Firma ge- 
machten Anstrengungen und dem Frfolg der 
Fabrikation bei den gedrückten Preisen immer 
unerfreulicher geworden!), eine Situation, die 
das nunmehr beschlossene Zusammenarbeiten 
mit der im Ausland stark beteiligten Konkurrenz 
wünschenswert erscheinen ließ. Die gänzliche 
Fusion sei beabsichtigt, doch bleibe die Fabrik 
in Münchenstein bestehen. 


Rhein und Ruhr, Gesellschaft für elek- 
trische Anlagen m. b. H., Mülheim-Ruhr.?2) Laut 
Beschluß der Generalversammlung vom 19. Sep- 
tember ist die Gesellschaft aufgelöst worden. 


Liquidatoren: A. Müller, Friedland, und J. 
Klüsen, Mülheim-Ruhr. 
Außenhandel. 
Deutschland. 


Wie aus der Zusammenstellung des Außen- 
handels mit elektrotechnischen Erzeugnissen im 
August 1910(S. 1057) hervorgeht, hatdie Einfuhr 
der Menge nach bei den meisten Positionen gegen 
den Vormonat zugenommen. Die größte Stei- 
gerung zeigen Starkstromapparate (+ 139 dz), 
die beträchtlichste Abnahme dagegen Kohlen 
für elektrotechnische Zwecke (—89 dz). In der 
Ausfuhr überwog gleichfalls die Erhöhung der 
Mengen, und zwar teilweise um ganz ansehn- 
liche Beträge, so bei kleineren und mittleren 
Maschinen usw. und fertigen Ankern insgesamt 
um 1163 dz (Maschinen usw. über 5 dz haben 
um 168 dz verloren), bei Kabeln um 3289 dz, 
Kohlen insgesamt um 1566 dz. Akkumulatoren 
der Klasse a wurden um 262 dz weniger, solche 
der Klasse b um 780 dz mehr exportiert. Die 
Ausfuhr von Drähten hat bei a und c etwas 
eingebüßt, bei b um 371 dz zugenommen. Wäh- 
rend der Export von Papierrohr um 532 dz ge- 
wachsen ist, war der von Isolatoren aus Ton 
oder Porzellan um 688 dz niedriger. Die Tabelle 


Britischer Außenhandel im Juli 1910. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


Elektrische Maschinen . . . .. . 
Telegraphen- und Fernsprechkabel. 
Telegraphen- und Fernsprechapparate . . . . 
Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 
Drähte und Kabel mit anderer Isolation 
Bogenlampenkohlen . PL HK RL,E 

Giühlam pen a ER 
Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 

Teile von solchen (außer Kohlen) 

Elemente, Akkumulatoren 


Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, 


Telegraphen- und Fernsprechdrähten) . 


Britischer Außenhandel im August 1910. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


Elektrische Maschinen. . ... . 
Telegraphen- und Fernsprechkabel. : 
Telegraphen- und Fernsprechapparate . . . . 
Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 
Drähte und Kabel mit anderer Isolation 
Bogenlampenkohlen . a or 
Glühlampen ai EN 

Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 

Teile von solchen (außer Kohlen 

Elemente, Akkumulatoren . . . 


Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, 


Telegraphen- und Fernsprechdrähten) . 


Lichtkohlen +2029 £, bei Bogenlampenteilen 
+ 3659 £ Im Ausfuhrhandel sind gegen das 
Vorjahr nur Maschinen zurückgegangen; auch 
im Vergleich zum Juli (— 37170 £), hier aber 


Mengen Wiespet 
Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- dz m 1000 M 
nischen Waren 1910 August Januar/August | August Januar/August 
1910 1910 1909 1910 110 1909 
Einfuhr 2 624 20 051 | 19 565 619 4832 5243 
Ausfuhr 78 145 569 394 | 491 284 17 968 134 858 | 108 673 
| 


über den Spezialhandel in elektrotechni- 
schen Waren (Nr. 1 bis 13 einschließlich und 
Nr. 18) nach Mengen und Wert ergibt für 
August eine Zunahme der Einfuhr um 256 dz 
beziehungsweise 0,070 Mill. M, der Ausfuhr um 
5324 dz und 1,205 Mill. M gegen Juli 1910. 


Großbritannien. 


Über das Verhältnis des britischen Außen- 
handels mit elektrotechnischen Waren im Juli 
und August 1910 zu dem der entsprechenden 
Monate des Vorjahres geben dem Werte nach 
die beiden Tabellen3) Auskunft. Im Juli hat 
die Einfuhr von Maschinen, Telegraphen- und 
Telephoniaterial, gummiisolierten Drähten und 
Kabeln, Lichtkohlen und Bogenlampenteilen 
abgenommen, während erheblich mehr Glüh- 
lampen importiert wurden. Die Ausfuhr war 
merklich höher bei Maschinen, Telegraphen- 
und Fernsprechkabeln, auch bei Akkumulatoren 
usw., dagegen bedeutend kleiner bei Schwach- 
stromapparaten. Verglichen mit den Werten 
des Vormonats ergibt sich für den Import eine 
beträchtliche Zunahme nur bei Glühlampen 
(+ 9407 £) und nicht mit Gummi isoliertem Lei- 
tungsmaterial (+ 1047 £); dagegen ein Rückgang 
unter anderem bei Maschinen (— 2638 £), Tele- 
graphen- und Fernsprechmaterial zusammen 
(— 7838 £) sowie bei gummiisolierten Drähten 
und Kabeln (— 9243 £). Der Wert des Exportes 
ist bei Maschinen um 21542 £, bei Schwach- 
stromkabeln sogar um 100226 £ gestiegen, hat 
hingegen bei nicht gummiisolierten Leitungen 
um 5537 £ eingebüßt. 

Die Änderung der Einfuhr war im August 
sowohl gegen das Vorjahr wie gegen den Vor- 
monat mit Ausnahme der nichtisolierten Drähte 
und Kabel (— 1614 £ beziehungsweise — 807 £) 
durchweg positiv und betrug gegen Juli unter 
anderem bei Maschinen + 1662 £, bei Tele- 
graphen- und Telephonapparaten + 7653 £, bei 


. die Geschäftsberichte, 


2) Vel. „ETZ“ 1910. 8. 721. 
®) Nach „The Electricien“, Bd. 65, 1910, 8. 753 u. 923, 


„BETZ“ 1909, 8. 242; 


außerdem auch Elemente und Akkumulatoren 
(— 6243 £). Erheblich gewachsen ist gegen 
August 1909 der Wert von Schwachstrom- 
material, Drähten und Kabeln, von Elementen 
beider Art, gegen den Vormonat der von Tele- 
graphen- und Fernsprechkabeln (+ 307 724 £), 
von mit (+31326 £) und ohne Gummi (+ 14603) 
isolierten Drähten. 


Schweden. 


Der am 19. V. 1910 vom schwedischen Reichs- 
tag angenommene Zolltarif ist inzwischen als 
Reichstagsdrucksache veröffentlicht worden.!) 
Hiernach hat die von uns („ETZ“ 1909, S. 668) 
an der Hand der Regierungsvorlage gebrachte 


Einfuhr Ausfuhr 
c gegen . gegen 
Wert in £ Juli 1909 Wert in £ Juli 1909 
43712 | — 13448 172252 | + 49689 
72530 | — 3086 129999 | + 106 446 
10504 | — 1682 18167 | — 31783 
21080 | — 2632 23960 | + 6312 
2785 | + 1969 25450 | — 2234 
10183 | — 1073 119 | + 21l 
51162 | +20 263 9548 | + 3802 
224 | + 160 1602 | — 764 
4549 | — 1063 1293 | + 790 
3368 |i+ 815 16870 |+ 7314 
120 264 | + 16 237 269 895 | — 118 905 
Einfuhr Ausfuhr 

i gegen : gegen 
ae August 1909 Dee August 1909 
60354 | + 12451 135082 | — 918 
12 159 704 437723 | + 395 590 
18157 | + 2589 32430 | + 20693 
17683 | —+ 8242 60236 | + 33919 
1978 | — 1614 40053 + 18171 
12212 | + 3745 1846 | + 983 
53735 | + 34263 9641 | + 2473 
256 | + 20 3156 |-+ 1620 
8208 | + 2832 1709 | —+ 800 
369% | + 1488 10627 | + 6504 
135528 +52768 | 640347 | — 481189 


noch darauf hingewiesen, daß die im Regie- 
rungsentwurf unter Nr. 1025 bis 1048 aufge- 
führten Waren in dem neuen Tarifgesetz unter 
den fortlaufenden Nr. 996 bis 1019 erscheinen). 


Abgesehen von der Änderung der Fassung 
untenstehender Tarifnummern hat also derschwe- 
dische Reichstag zum Teil auch die Zollsätze der 
Regierungsvorlage abgeändert, und zwar den 
Satz für Metallfadenlampen von 7,50 auf 4,00 Kr., 
für Telegraphenapparate usw. von 2,00 auf 1,50 
Kr. ermäßigt, während der Zoll für Isolierrohre 
usw. von 0,10 auf 0,20 Kr. gesteigert worden ist. 

Außer den von uns seinerzeit bereits ge- 
brachten Tarifnummern dürfte auch noch fol- 
gendes interessieren (die Nummer des neuen 
Tarifs ist in Klammern angegeben): 

Elektrische Herdöfen, Kochapparate, 
Bügel- und Plätteisen (812) werden mit 0,18 
Kr. für 1 kg, Elektrizitätsmesser und 
andere elektrische Meßinstrumente (1189), 
ebenso Dampfturbinen sowie für sich ein- 
gehende innere rotierende Teile dazu (970) mit 
10 %/, vom Wert verzollt. Unbearbeiteter Asbest 
und Glimmer sowie nicht besonders genannte 
Waren daraus (12, 13), Zellhorn, Zelloidin, Gala- 
lith, Ambroin, Eburin und ähnliche formbare 
künstliche Stoffe in unbearbeitetem Zustande 
sowie Platten, Stangen, Röhren daraus (292) 
sind frei. Dagegen entfällt auf andere Waren 
aus Zellhorn oder Galalith (293) ein Zoll von 
0,80 Kr., auf solche anderer Art (294) ein Zoll 
von 0,20 Kr. für 1kg. Blöcke oder Platten aus 
Hartgummi (602) werden pro kg mit 0,40 Kr., 


Neue |Nummer Nummer Maß- | Zoll- 
Tarif- des Tarit-- des alten Warengattung stab satz 
nummer | entwurfs Taritfs kg Kr.: 
Glühlampen:!) 
1004 1033 100 Kohlenfadenlampen j 1,50 
1005 1034 100 Metallfadenlampen . ERREITTTE DE EREA TE! 1 4,00 
1006 1035 2397378, Bogenlampen. auch mit zugehörenden Glocken; 
740 Nernstlampen sowie Glocken, Leuchtkörper und 
Widerstände zu solchen; Scheinwerfer!) . . . . . 1 0,50 
Telephonapparate:!) 
1015 1044 239 im Stückgewicht von weniger als 5 kg 1 1,50 
1016 1045 239 von größerem Gewicht . Er 1 0,80 
1017 1046 239, 740 Telegraphenapparate, Telephonumschalter und 
Telephonumschalttische; nicht besonders genannte 
Teile zu Telephon- und Telegraphenapparaten so- 
wie zu Telephonumschaltern und Telephonumschalt- | 
tischen), 1: I ri De, ee 0 ee NER 1:: ;} +1,50 
1018 1047 406, 427, 428,| Isolierrohre und Rohrwinkel, auch mit daransitzen- 
| 444, 445, 508, den Muffen, ferner Dosen zu solchen?) . .... 1 0,20 
(509) 


Zusammenstellung der neuen Zölle auf elektro- 
technische Erzeugnisse die in der Tabelle ent- 
haltenen Abänderungen erfahren (vorab sei 


ı) Vgl. „Svensk Författnings-Samling‘‘ No. 93. Das 
Inkrafttreten ist für den 1. XII. 1911 vorgesehen. 


Stangen, Fäden und Rohre daraus sowie Packun- 
gen (603) mit 0,50 Kr., aus Hartgummi hergestellte 
Teile zu Telephon- und Telegraphenapparaten 


. 4) Für Schachteln, Papier und ähnliche Hüllen wird 
kein Gewichtsabzug gewährt. 
?) Mikanitröhren werden wie Glimmerwaren verzollt. 


ne 


a te en 


13. Oktober 1910. 


(605) mit 1,50 Kr. pro kg verzollt; Gegenstände 
zur Isolierung von elektrischen Leitungen, 
wenn weiß (623), mit 0,20 Kr., wenn anderer Art 
(624), mit 0,25 Kr. Pfeile oder andere lediglich 
für,die Anwendung bestimmte Zeichen bleiben 
dabei außer Betracht. 

Bemerkenswert sind ferner die allge- 
meinen Anmerkungen des Tarifs zu Ma- 
schinen, welche folgenden Wortlaut haben: 
1. Die Zollsätze gelten für Maschinen, ganze 

oder in Teile zerlegte, selbst wenn einige 
weniger wesentliche Bestandteile fehlen. 
Beim Anmelden von in Teile zerlegten Ma- 
schinen zur Verzollung oder zur Niederlage 
soll der Warenbesitzer in dem Maße, wie 
dies als Anleitung für die Zollbehandlungen 
erforderlich ist, eine erläuternde Beschrei- 
bung und ein Verzeichnis der Teile nebst 
Abbildungen geben, woraus zu ersehen ist, 
daß die Teile zusammen eine Maschine 
bilden. 

2. Der Umstand, daß von einer in Teile zer- 
legten Maschine die Teile mit verschiedenen 
Gelegenheiten eingehen, hindert nicht, daß 
der für die Maschine als Ganzes geltende 
Zollsatz angewendet wird. 

3. Die näheren Vorschriften zur Anwendung 
der in den Anmerkungen I und 2 gegebenen 
Bestimmungen werden vom König erlassen. 

4. Lose eingehende Maschinenteile, nicht be- 
sonders genannt, werden wie Waren aus den 
Stoffen verzollt, woraus sie bestehen. 

5. Gehen verschiedene Maschinen so verbunden 
ein, daß nicht jede für sich gewogen werden 
kann, so ist das Gewicht auf Kosten des 
Wareneigentümers auf andere Weise zu er- 
mitteln, die der Zollbehörde sicher erscheint. 
Sind sie auf gemeinsamer Grundplatte auf- 
gebaut, so wird diese, sofern sie losgemacht 
werden kann, als Ware aus dem Stoffe ver- 
zollt, woraus sie besteht. 

Was vorstehend über die Ermittlung des 
Gewichtes auf andere Weise als durch un- 
mittelbares Wiegen gesagt ist, gilt auch für 
den Fall, daß die Größe der Maschine die 
Anwendung der am Orte zur Verfügung 
stehenden Wiegegeräte unmöglich macht. 

6. Für Maschinen und Apparate sowie Teile von 
solehen, die nach dem Gewichte zollpflichtig 
sind, soll der Zollbetrag in jedem Falle min- 
destens 5°/, vom Werte der Ware betragen. 

Für Maschinen und Apparate sowie Teile 
von solchen, die verschiedenen Zollsätzen 
unterliegen je nach der Größe des Stückge- 
wichtes, soll der Zollbetrag in keinem Falle 
geringer sein als der Zollbetrag für am 
höchsten belastete Waren der nächst niedri- 
geren Gewichtsgruppe. 

Beachtenswert ist schließlich die Bestim- 
mung des neuen Tarifs über die Wertermitt- 
lung der einem Wertzolle (elektrotechni- 
sche Spezialapparate der Tarifnummer 1048, 
Elektrizitätsmesser und andere elektrische Meß- 
instrumente) unterliegenden Waren, welche 
wie folgt lautet: 

Ist der Zollsatz in bestimmten Prozenten 
vom Warenwerte festgesetzt, so ist letzterer für 
eingehende unbeschädigte Waren dem gewöhn- 
lichen Marktpreis der Ware gleich zu rechnen, 
wie sich dieser zur Zeit der Verschiffung der 
Ware beim Einkauf am Einkaufsplatz oder für 
eingehende nicht gekaufte Waren am Absende- 
platz stellte, in jedem Falle unter Zurechnung 
des Wertes der Umschließung nebst Versiche- 
rung, Fracht und anderen darauf verwendeten 
Kosten bis zur Landung der Ware, sofern sie zu 
Schiff verfrachtet worden ist, in dem Hafen, wo- 
hin sie bestimmt ist oder wo sie zwecks Weiter- 
beförderung an den Bestimmungsort aus dem 
Fahrzeug gelöscht wird und, sofern die Ware 
auderweit verfrachtet worden ist, bis zum ersten 
schwedischen Zollplatz. Bei Waren, die be- 
merkenswerten Schaden gelitten haben, ist nur 
der geringere Wert anzurechnen, den die Ware 
laut Befund gelegentlich der Verzollung am 
Verzollungsplatz besitzt. Zrd. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl, die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Frachtberechnung für elektrotechnische 
Erzeugnisse. 


Zu dieser Frage, bei der es sich, wie wir 
sehon mitgeteilt haben!), um gleiche Tarifierung 
von Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
formern und Transformatoren handelt, hat 
sich der Verein zur Wahrung gemein- 
samer Wirtschaftsinteressen der deut- 
schen Elektrotechnik in einer Antwort auf 
die Umfrage der Generaldirektion der Sächsi- 
schen Staatseisenbahnen?) ausführlich geäußert. 
Wir entnehmen dem umfangreichen Sehrift- 
stück, das auch kurz die Lage der deutschen 


1) „ETZ“ 1910. 8. 901. 
2; Vgl. „Handel und Gewerbe‘, Bd 17, 1910, S. 64. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Starkstromindustrie und den Wettbewerb des 
Auslandes erörtert, folgendes: 
Dynamomaschinen und Elektromotoren weı- 
den gegenwärtig nach dem Spezialtarif I für 
Wagenladungen und dem Spezialtarif für be- 
stimmte Stückgüter tarifiert, während Umformer 
und Transformatoren nach der allgemeinen 
Wagenladungsklasse und der allgemeinen Stück- 
gutsklasse Abfertigung finden. Der Verein 
kommt zunächst auf Grund der Konstruktion 
und Wirkungsweise zu dem Ergebnis, daß Um- 
former den Dynamomaschinen und Elektromo- 
toren gleichgestellt werden müssen. Wenn die 
Anordnung der Transformatoren auch von der 
der genannten Maschinen mit rotierenden Teilen 
abweicht, so benutzt doch ihre Herstellung die- 
selben Materialien, und entsprechend dem an- 
nähernd gleichen Gewichtsverhältnis der Roh- 
stoffe sind auch die Durchschnittswerte für Ma- 


schinen und Transformatoren annähernd die- 
selben. Bei Kleinmotoren (!/, bis !/,; PS) steigt 


der Durechschnittspreis bis zu 600 M pro 100 Kg. 
Er sinkt bei größeren Maschinen von 10000 kg 
Einzelgewicht und mehr bis auf ca 80 M und 
darunter. Die Durchschnittspreise für Trans- 
formatoren sind (ohne Ölfüllung) bei den Typen 
mittlerer Größe um ungefähr 10 bis 15%/, höher 
als die der Dynamomaschinen und Elektromo- 
toren gleichen Stückgewichtes. Bei großen Ty- 
pen nähern sie sich denen der Maschinen immer 
mehr, unterschreiten sie teilweise sogar. Diese 
Verhältnisse sowohl wie der Umstand, daß Dy- 
namos, Motoren, Umformer und Transformatoren 
in der Regel von den gleichen Fabriken er- 
zeugt und häufig an dieselben Abnehmer ge- 
sandt werden, bedingen auch eine gleichartige 
Tarifierung. Daß die Transformatoren zu den 
elektrischen Maschinen zu rechnen sind, weist 
der Verein auch an Hand der modernen Zoll- 
tarife nach, in denen sie sich durchweg mit 
letzteren in einer Position vereinigt finden. 
Weiter wird die Frage nach den besonderen 
Gründen, die für die Versetzung der Umformer 
und Transformatoren in den Spezialtarif I und 
den Spezialtarif für bestimmte Stückgüter 
sprechen, mit dem Hinweis erledigt, daß Um- 
former bisher stets nach diesen Tarifen ver- 
frachtet worden seien, daß aber die erst neuer- 
dings erfolgte Tarifierung der Transformatoren 
nach der allgemeinen Wagenladungsklasse und 
der allgemeinen Stückgutsklasse die Fabri- 
kanten deshalb schwer geschädigt habe, weil 
diese bei der scharfen Konkurrenz die Preise 
nicht der erhöhten Fracht entsprechend herauf- 
setzen konnten, die Differenzen also selbst 
tragen mußten. Der Anteil der Transforma- 
toren am deutschen Export elektrischer Maschi- 
nen steige überdies ständig. Leider gestattet nur 
die Handelsstatistik Schwedens dafür einen 
zitfernmäßigen Beleg; nach ihr entfielen in 1908 
von der Einfuhr elektrischer Maschinen aus 


Deutschland im Betrage von 973175 Kr. auf 


Transformatoren 186 672 Kr., also rund 20%. Da 
nun eine Reihe von Ausnahmetarifen im Ver- 
kehr mit wichtigen europäischen Absatzgebieten 
für elektrische Maschinen nur den bereits in 
Deutschland zu Spezialtarifen abzufertigenden 
Gütern zugebilligt sind, müssen Umformer und 
Transformatoren schon um dieser Vergünsti- 
gungen willen in die Spezialtarife versetzt wer- 
den. Solches fordern außerdem die Lage man- 
cher der Transformatoren fabrizierenden Werke 
zu ihren Absatzgebieten, die deutschen Kon- 
kurrenzverhältnisse und die Qualität der Um- 
former und Transformatoren als Produktions- 
mittel. 

Es ist dann weiter gefragt worden, ob ein 
dringendes Bedürfnis bestehe, die genannten 
elektrotechnischen Erzeugnisse denen des all- 
gemeinen Maschinenbaues gleichzustellen, und 
ob in einem eventuell bestehenden Wettbewerb 
beider die Höhe der Fracht auf die Wahl zwi- 
schen ihnen von Einfluß sein könnte. Der Verein 
konstatiert, daß die genannten elektrischen 
Maschinen und Transformatoren ebenso Pro- 
duktionsmittel darstellen wie die Erzeugnisse 
des allgemeinen Maschinenbaues, denen in 
dieser Eigenschaft die Vergünstigung der Spe- 
zialtarife eingeräumt worden ist. Auch sind die 
Durchschnittspreise beider Arten annähernd 
gleich. Hier werden in einer Tabelle Durch- 
schnittswerte von in elektrotechnischen Ma- 
schinenfabriken viel gebrauchten Werkzeug- 
maschinen gegeben, die sich danach teilweise 
bedeutend höher stellen als die elektrischer 
Maschinen gleichen Stückgewichtes. Ein Wett 
bewerb in dem Sinne, daß die Höhe der Fracht 
die Wahl zwischen beiden Erzeugnissen beein- 
flussen könnte, besteht nach Ansicht des Vereins 
nicht. 

Die Frage, ob Bedenken gegen dieVersetzung 
der Dynamomaschinen und Elektromotoren in 
die allgemeine Wagenladungsklasse und die 
allgemeine Stückgutsklasse geltend zu machen 
seien, weist der Verein sehr energisch mit dem 
Hinweis auf die gegenwärtigen Preis- und 
Konkurrenzverhältnisse der elektrotechnischen 
Maschinenindustrie und insbesondere der Spe- 


1910. Heft 41. 
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zialfabrikation zurück. Jede Erhöhung der Frach- 
ten sowohl im Inland wie für die Ausfuhr muß 
abgelehnt werden. Was insbesondere den Ex- 
port betrifft, so ist zu beachten, daß bei weitem 
der größte Teil nach europäischen Ländern 
geht, für die, von Großbritannien abgesehen, 


hauptsächlich Bahnbeförderung in Betracht 
kommt. Gerade dort aber muß die deutsche 


Elektroindustrie die größten Anstrengungen 
machen, um sich im Wettbewerb zu behaupten. 

Am Sehluß der Ausführungen kommt der 
Verein dann noch auf den Antrag der Sächsi- 
schen Staatseisenbahnen zu sprechen, Schalt- 


vorrichtungen, Schmelzsicherungen, Wider- 
stände, Anlasser, Erdanschlußkasten, Blitzab- 


leiter bei Zusammenladung mit Maschinen usw. 
zum Spezialtarif I für Wagenladungen zu be- 
fördern. Seiner Ansicht nach würde solche Maß- 
nahme allerdings den Beifall der alle diese Teile 
miterzeugenden Firmen finden. Spezialfabriken 
dagegen, die die genannten Zubehörapparate 
allein produzieren, seien zum Schaden ihrer 
Konkurrenzfähigkeit niemals in der Lage, die 
beantragte Vergünstigung genießen zu können. 
Der Verein kann daher dem Vorschlage nur 
dann zustimmen, wenn diese Starkstromappa- 
rate gleichzeitig in den Spezialtarif für be- 
stimmte Stückgüter versetzt werden. 


Kupfer. 


In steigendem Maße ist in den letzten Jahren 
der Kupferverbrauch Rußlands durch die hei- 
mische Kupfererzeugung gedeckt worden, da 
es gelungen ist, die Förderung der im Ural, im 
Kaukasus, in Sibirien und im Altai gelegenen 
Gruben bedeutend zu steigern. Rußland er- 
zeugte nach „Ihe Mining Journal“!) im Jahre 
1901 8458 t und 1904 9816 t Kupfer; 1905 sank 
die Produktion etwas und erreichte 1906 wieder 
den Stand von 1904. Eine schnelle Zunahme 
brachte dann die Förderung auf 18274 t im 
Jahre 1909; bei gleichem Anwachsen würde sie 
1910 22500 t, 1911 25000 t und 1912 265850 t be- 
tragen. Dagegen war 1909 der russische Kupfer- 
verbrauch mit 20548 t nur wenig höher als 
1901 (19697 t). Vorübergehend hatte er stark 
zugenommen, erreichte z. B. 1904 mit 30 462 t 
seinen Höhepunkt und hielt sich auch 1905 und 
1906 über 20000 t, da der russisch - japanische 
Krieg und die darauf folgende Neuausrüstung 
von Heer und Flotte viel Kupfer erforderten. 


In den folgenden Jahren schwankte er um 
20000 t. Da gleichzeitig die Erzeugung Ruß- 


lands stieg, mußte die Kupfereinfuhr auf nur 
3476 t im Jahre 1909 zurückgehen. In Rußland 
sind mittlerweile elektrolytische Raffinerien ent- 
standen. Während früher das Rohkupfer zum 
Teil ausgeführt und dagegen freindes Rlektro- 
lytkupfer eingeführt wurde, hoffen die Produ- 
zenten, nicht nur bald den Bedarf Rußlands an 
Elektrolytkupfer selbst decken, sondern sogar 
in Kürze Elektrolytkupfer ausführen zu kön- 
nen. Zweifellos sind viele der russischen Kupfer- 
gruben höchst wertvoll, doch liegen sie so weit 
von den Verkehrswegen entfernt in Ländern 
mit hohem Zins und teueren Löhnen, dab sie 
nicht leicht auf dem Weltmarkt mit anderen 
Erzeugern in Wettbewerb treten können. Ihre 
rasche Entwicklung beruht nämlich zum größten 
Teil auf dem überaus hohen Schutzzoll von 
5 Rbl. für das Pud?) (= 323/, £ für die Tonne 
oder rund 55/, des heutigen Wertes). Dadurch 
steht der Kupferpreis in Rußland so hoch über 
dem Weltmarktpreise, daß das „Medj“-Syndikat, 
dem fast alle großen Erzeuger angehören, seine 
Förderung trotz der hohen Selbstkosten aus- 
dehnen konnte. Vielleicht vermag es dadurch 
sogar später billig ins Ausland zu liefern; der 
Leidtragende bei dieser Politik ist natürlich der 
russische Verbraucher, der die höheren Preise 
zahlen muß. Dix 1 0: 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 15. IX. 1910 
die sichtbaren Vorräte in England und Frank- 
reich 84415 tons (86456 am 31. VII. 1910 und 
36 877 am 15. VII. 1910). Zusammen mit den aus 
Chile und Australien unterwegs befindlichen 
Mengen Fine Copper ergibt sich ein Gesammnt- 
vorrat von 95665 tons (97506 am 31. VIII. 1910 
und 96 727 am 15. VIIL 1910). Die Zufuhren stell- 
ten sich einschließlich der schwimmenden La- 
dungen für die erste Hälfte September auf 
16208 tons, die Ablieferungen auf 15049 tons, 
so daß der Gesamtvorrat Englands und Frank- 
reichs in dieser Zeit um 1841 tons abgenom- 
men hat. 

Am 30. IX. 1910 betrugen die sichtbaren 
Vorräte an Standard Copper in England 75 196 
tons (77553 am 15. IX. 1910 und 79 792 am 31: VII. 
1910) und mit Furnace Material (fine) sowie den 
Vorräten an Fine Copper in Frankreich 81 836 
tons (84415 am 15. IX. 1910 und 86 456 am 31. VIII. 
1910). Zusammen mit den aus Chile und Austra- 
lien unterwegs befindlichen Mengen Fine Copper 


1) Bd. 110, 1910. S. 1067. 
2) 1 Pud = 16,88 ke. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 41. 


13. Oktober 1910. 


ergibt sich ein Gesamtvorrat von 93961 tons 
(95665 am 15. IX. 1910 und 97506 am 31. VII. 
1910). Standard Copper kostete am 30. IX. 1910 
pro ton 55.2.6 £ (55.0.0 £ am 15. IX. 1910 und 
55.17.6 am 31. VIII. 1910). Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladun- 
gen für den Monat September auf 42442 tons, 
die Ablieferungen auf 45987 tons, so daß der 
Gesamtvorrat Englands und Frankreichs um 
3545 tons abgenommen hat. 


Platin. 


Wie uns die Platinschmelze W. C. Heraeus, 
Hanau, mitteilt, stellte sich der Preis pro kg 
netto Kasse ab Hanau am 1. X. 1910 auf 4800 M. 


Radium. 
[The Mining Journal 1910, S. 754.) 


Das Radium ist in den Rückständen des 
Uranpecherzes entdeckt worden. Man nimmt 
an, daß es durch Zerfall des Urans entsteht 
und das die Menge des Radiums zu der des 
Urans in einem bestimmten Verhältnis steht. 
Die Gebrüder Harris haben unter diesem Ge- 
sichtspunkte neuen Radiumvorkommen nach- 
geforscht und im östlichen Portugal bei Guarda 
reiche Uranerzlager aufgefunden, die auf Ra- 
dium verarbeitet werden sollen. 


Auch in Schweden soll jetzt nach einer 
Zeitungsnachricht („Aftonbladet“ in Stockholm) 
Radium aus dem Mineral Kolm fabrikmäßig 
hergestellt und nach Paris geliefert werden. 
Die Sache scheint noch in den ersten Anfängen 
zu sein. R. 4. 


Neue Gesellschaften. 


Uberlandzentrale Belgard A.-G., Belgard. 
Gegenstand des Unternehmens: Gewinnung 
und Verteilung elektrischer Energie und alle 
damit zusammenhängenden Geschäfte in -den 
Kreisen Belgard, Bublitz, Köslin, Kolberg, 
Schivelbein und einzelnen Teilen der angren- 
zenden Kreise Kammin, Greifenberg, Regen- 
walde, Schlawe, wobei die vom Provinzialaus- 
schuß der Provinz Pommern für die vom Pro- 
vinzialverbande zu unterstützenden elektrischen 
Unternehmungen festgesetzte Zonengrenze maß- 
gebend sein soll. Stammkapital: 3,8525 Mill. M 
Vorstand: A. Petri, Reichenbach i. Schl. Vor- 
sitzender des Aufsichtsrates: Landrat v. Eisen- 
hart- Rothe (Köslin); Stellvertreter: Landrat 
v. Rleist-Retzow (Belgard). 


Deutsche Glühlampenfabrik A.-G., Plauen 
i. V. Gegenstand des Unternehmens: Bau und 
Betrieb einer Fabrik zur Herstellung von Glüh- 
lampen, deren Teilen und hiermit in der Her- 
stellungsart verwandten Artikeln. Grundkapital: 
2Mill.M; Vorstand: H. Macherey. An der Grün- 
dung sind die Handelsgesellschaft Wilhelm 
Weindler & Co. und die Vogtländische Elek- 
tricitätsgesellschaft J. P. Wild beteiligt. 
Aufsichtsrat: A. Baumgärtel, A. Leupold, R. 
Schuricht, E. Schreyer, A. Sieler, Plauen; H. 
Weber, Berlin. 


Main-Kraftwerke A.-G., Höchsta.M. Gegen- 
stand des Unternehmens: 1. Erzeugung elektri- 
scher Energie und gewerbliche Ausnutzung 
elektrischer Ströme zur Beleuchtung und Kraft- 
abgabe sowie jede andere Art gewerblicher 
Erzeugung und Verwendung elektrischer 
Energie, Herstellung solcher Einrichtungen und 
Anlagen für eigene Rechnung und für andere 
sowie Beschaffung und Betrieb der zu denselben 
gehörenden Apparate und Gegenstände; 2. Er- 
werb und Veräußerung der zu solchen Zwecken 
erforderlichen Patente, Erfindungen und Erfah- 
rungen usw. Grundkapital: 2 Mill. M. Vor- 
stand: E. Hüsselrath, Frankfurt a. M. An der 
Gründung sind die Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke und die Elektrieitäts- 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. beteiligt. 
Aufsichtsrat: J. Andreae, K. v. Grunelius, F. 
Jordan, K. v. Neufville, B. Salomon, Frank- 
furt a. M.; Dr. Dr.=Öng. F. Gnauth, K.v.d. Her- 
berg, Mülheim a. Rh. 


Stettiner Elektrizitäts-Verwertung, G. m. 
b. H., Stettin. Gegenstand des Unternehmens: 
Ausführung elektrischer Licht- und Kraftanla- 
gen, Bau von Zentralen, Telephon-, Telegraphen- 
und Blitzableiteranlagen sowie Fabrikation 
elektrotechnischer Bedarfsartikel. Stammkapital: 
30.000 M; Geschäftsführer: R. Eckardt. 


Elektrische Zentralen, G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand des Unternehmens: Bau und Be- 
trieb von elektrischen Licht- und Kraftzen- 
tralen, Erwerb bereits bestehender derartiger 
Werke oder die Beteiligung an solchen; In- 
stallation elektrischer Anlagen usw. Stamm- 
kapital: 20000 .M; Geschäftsführer: ©. Ladewig, 
Groß-Lichterfelde. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätswerk und Straßenbahn der 
Stadt Königsberg. Die Stadtverordneten haben 
mit großer Majorität den Vertrag mit der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft!) 
genehmigt, demzufolge Königsberg sein Elek- 
trizitätswerk und die elektrische Straßenbahn 
mit Grundstücken, Gebäuden und Inventar an 
die Gesellschaft für die Zeit vom 1. X. 1910 bis 
30. IX. 1940 verpachtet. Die Gesellschaft zahlt 
Jährlich einen Pachtzins von 1,150 Mill. M, stellt 
die Straßenbeleuchtung der Stadt bis zum Selbst- 
kostenbetrage von 125000 M unentgeltlich und 
darüber hinaus gegen Erstattung der Selbst- 
kosten. Sie räumt ferner der Stadt 20%, Rabatt 
auf die normalen Tarife für Beleuchtung und 
Kraftversorgung städtischer Gebäude und Be- 
triebe bis zum Höchstbetrage von 50000 M für 
Jedes Jahr ein und gewährt darüber hinaus 15 0/9; 
außerdem Straßenbahnfreikarten im Betrage von 
25000 M. Wird für den Betrieb der verpachteten 
Anlagen eine neue Gesellschaft gegründet, so 
fällt der zur Verteilung bestimmte, 80/, über- 
schreitende Gewinn zu !/,, über 10%, zu 1/s, 
über 12%), zu 1/, der Stadt zu. Nach Ablauf der 
ersten 15 Pachtjahre dürfen bei Berechnung des 
Anteiles der Stadt am Reingewinn außer den 
vertragsmäßigen Abschreibungen nicht mehr 
als 20%, des von der Pächterin investierten Ka- 
pitals zu Rücklagen von dem Bruttogewinn in 
Abzug gebracht werden. Der Übergang der 
Betriebe an die Gesellschaft ist inzwischen er- 
folgt und wird beträchtliche technische und 
wirtschaftliche Änderungen zur Folge haben. 
Die neue Zentrale wird am Pregelufer bei Cosse 
als Hochspannungswerk errichtet, das einmal 
die Stadt selbst, sodann aber auch die Um- 
gebung mit Energie versorgen soll. 


Elektrifizierung von Staatsbahnen. Für die 
Einführung des elektrischen Betriebes auf der 
Strecke Dessau-Bitterfeld, für die im vori- 
gen Jahre als erste Rate 2 Mill. M zur Verfü- 
gung gestellt worden sind, und auf der schle- 
sischen Strecke Lauban-Dittersbach?) wer- 
den insgesamt nahezu 40 Mill. M im nächsten 
preußischen Eisenbahnanleihegesetz gefordert 
werden. 


Saarbrücker Blektrizitäts - A.-@., Saar- 
brücken. Dem „Saarbr. Lok.-Anz.“ zufolge soll 
das 1899 gegründete Unternehmen an die 
Brown, Boveri & Co. A.-G., Mannheim, über- 
gehen. Sein Aktienkapital beträgt 0,45 Mill. M; 
es hat verschiedentlich Unterbilanzen gehabt, 
zuletzt Ende 1909 448 924 M, und, von den ersten 
beiden Jahren abgesehen, keine Dividende ver- 
teilen können. 


Ausschreibungen. Türkisches Kriegsmini- 


sterium in Konstantinopel. Anlage von 
Fernsprechverbindungen zwischen dem 


Ministerium, den Kasernen und den anderen 
Militäranstalten. Angebote an die Festungs- 
bauabteilung der Inspektion für Technik und 
Festungsbau in genanntem Ministerium. 


22. XI. 1910. Deputy Postmaster General, 
Melbourne. Lieferung von 3840 Telephon- 
apparaten. Näheres beim „Reichsanzeiger“. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


C. W. Kehrs & Co. Düsseldorf. Prospekt 
über wasserdichte Armaturen, Wandarme, Hand- 
lampen usw. 

Technisches Bureau Alecodos, Berlin. Mit- 
teilung Nr. 2. Die Unterschubfeuerung Jones. 


Neheimer Metallindustrie, Neheim a. d. 
Ruhr. Preisliste elektrotechnischer Installations- 
inaterialien (Schalter, Fassungen, Sicherungen, Wand- 
arme, Klemmen usw.). 


A. Schumann, Düsseldorf. Beschreibung und 
Preisliste für Elektromagnete für ärztliche Zwecke. 
(In französischer Sprache.) 

Lindner & Co. Jecha-Sondershausen. Haupt- 
katalog Nr. 4 über Installationsmaterial (Schalter, 
Sicherungen, Fassungen, Armaturen, Handlampen 
UsSWw.). 

K. Weinert, Berlin. Preisliste 1910/11 über 
Bogenlampen nebst Zubehör, Scheinwerfer, Projek- 
tionslampen, Kunstlichtaufnahmelampen. 

Deutsche Elektrizitätswerke zu Aachen, 
Garbe, Lahmeyer & Co. A.-G. Preislisten über 
Dynamomaschinen für Gleich- und Wechselstrom 
nebst Zubehör. 

Beleuehtungs-Gesellschaftm.b. H., Berlin. 
Preisblatt über elektrische Bureau-, Arbeits- und 
Tischlampen. 


!) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 852. 
») Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 102. 


Regina-Bogenlampen-Fabrik G. m. b. H., 
Köln-Sülz. Preisliste über „Jota“-Metallfadenlampen. 

Oskar Böttcher, Berlin. Hauptpreisliste IX 
über Installationsmaterialien für elektrische Anlagen. 

Reiss & Klemm, Berlin. Preisliste über 
„Universal“ Ventilator mit Glühlampensockel, „Ruk“ 
Vibrationsmassageapparat, „Universal“ Handmotor 
für Stark- und Schwachstrom, Kapselmotoren für 
Schwachstrom mit permanenten Magneten. 

Elektrotechnische Fabrik Rheydt Max 
Schorch & Cie, A.-G., Rheydt (Rhpr.). Preis- 
listen: VII. über Motorschaltkästen, -schalttafeln 
und Verteilungstafeln. Vd. Anlaß- und Regulier- 
apparate Type AD für Drehstrommotoren mit 
Schleifringläufer. Verzeichnisse ausgeführter Zen- 
tralen und elektrischer Anlagen für industrielle Be- 
triebe. Beschreibung elektrisch betriebener Ent- 
lastungsvorrichtungen für Waggonwagen (Sonder- 
abdruck aus „El. Bahnen u. Betriebe“). Elektrisch 
betriebene Zentrifugalpumpen zur Speisung von 
Sprinkleranlagen (Sonderabdruck aus dem „Helios‘), 

Deutsche Beck -Bogenlampen - Gesell- 
schaft m. b, H.,, Frankfurt a. M. Preisblatt über 
Farbensortierungslampen. 

Hugo Gantke, Berlin. Preisblatt über eine 
fahrbare Maschine zum Fällen von Bäumen und 
zum (@uerschneiden von Stämmen. 

Porzellanfabrik Teltow G.m.b.H., Teltow- 
Berlin. Preisliste über Porzellanisolatoren und Por- 
zellanformteile für elektrotechnische Zwecke. 


Maschinenfabrik Oerlikon, ÖOerlikon bei 
Zürich. Periodische Mitteilungen: Nr. 60. Leistun- 
gen und Verhalten der Motorwagenausrüstungen 
der Bahn Freiburg-Murten-Ins uad der Sernftal- 
bahn. Nr. 61. Elektrischer Einzelantrieb mit auto- 
matischer Vorrichtung zur Regulierung der Faden- 
spannung für Ringspinnmaschinen, System Oerlikon. 
Nr. 62. Induktionsregler. Druckschriften: Elektrische 
Tiegelschmelzöfen Patent Helberger, Transforma- 
torentürme, Transformatoren in Öl, Kontroller für 
Gleichstrombahnen, Elektromagnetische Schienen- 
bremsen, Gleichstrom-Bahnmotoren, Tropfwasser- 
sichere Drehstrommotoren der Durchzugztype (vel. 
„ETZ°1910*, S, 831), Vertikalmotoren, die Elektri- 
zitätswerke der Stadt Schaffhausen, das Elektrizitäts- 
werk des Kantons Schaffhausen. 

H. Aron, Elektrizitätszählerfabrik G. m. 
b. H., Berlin-Charlottenburg. Preisliste Nr. 33. Eich- 
stationen zum Prüfen von Elektrizitätszählern aller 
Systeme, Reparaturwerkzeuge. 

Magnet-Werk G. m. b. H., Eisenach. Preis- 
listen über elektromagnetische Aufspannapparate, 


elektromagnetische Eisenausscheider , Elektro- 
Schutzmagnete. 
Ed. Liesegang, Düsseldorf. Spezialkatalog 


über Projektions- und Vergrößerungsapparate. 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 7. X. 


1910. (Nach „Mining Journal“ vom 8. X. 1910.) 
gas, ah 
Kupfer: Elektrolyt . 60 0 Obis 60 10 0 
n Standard, 
Kasse 56 3 97, 5663 
» „23, Mon. H7 O0 
Zinn: Straits, Kasse 16115 0 „ 12 0 0 
L pe 3 Mon. . 159207 0° „2159 580 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) ee 132.0.07 lDeeh 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 2312 0 Tal 
Antimon. ELF TRN N 0 IE 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 8 76.2. — — 
Aluminium: (98 bis f 
EU ER ee 61 10.90 ,03702000 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bonußaauellen; deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
oymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 77. Wer liefert Porzellan- und 


Fayenceteile für Schalter usw.? 

Frage 78. Wer liefert gestanzte und ge- 
drückte Massenartikel aus Messing- und Stahl- 
blech? ; 

Frage 79. 
tungen für 
Fabrikation? 


Wer liefert Maschineneinrich- 
Hartpapier- und Papiermäche- 
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Heft 42. 


Isolationszerstörung durch Pilzbildung. 


Von K. Simons, Jena. 


Da allgemein aus schlechten Erfahrun- 
gen ebensoviel gelernt werden kann wie 
aus guten, möchte ich einen Fall von Iso- 
lationszerstörung durch Pilzbildung mit- 
teilen, der sich in einem hiesigen umfang- 
reichen Neubau ereignete, und die Versuche, 
die zur Klarstellung und Überwindung der 
Schwierigkeiten führten. 

Der Tatbestand, den ich im vorigen 
Herbst vorfand, war der, daß ein großer 
Teil der eingezogenen Leitungen, beson- 
dersim Erdgeschoß des Gebäudes Erdschluß 
zeigte, und ein Monteur der installierenden 
Firma damit beschäftigt war, die Leitungen 
auszuwechseln. Verwendet waren Gummi- 
‚aderleitungen in eisernem, emaillierten Lei- 
tungsrohr. Dieses war vielfach durchgerostet 
oder wenigstens stark angegriffen, im Innern 
der Rohre fand sich überall eine feuchte 
Mischung von abgesprungener Emaille und 
Rost vor. Die herausgezogenen Leitungen 
waren zum Teil bis auf die Gummiader 
ihrer äußeren Isolation beraubt, sie rochen 
muffig, waren feucht und teils weißlich, 
teils von Rost bräunlich gefärbt. Beson- 
ders an den Durchschlagstellen war eine 
starke Braunfärbung vorhanden. 

Ein Grund der Vernichtung lag na 
türlich in der Feuchtigkeit. Diese war da- 
durch verursacht, daß die Wände zwecks 
rechtzeitiger Fertigstellung mit Gips abge- 
putzt waren und dann bald einen vollstän- 
digen ÖOlanstrich erhalten hatten. Mörtel 
und Putz hatten sehr langsam abgebunden, 
das frei werdende Wasser war in den 
Mauern geblieben und augenscheinlich noch 
durch die Schlitze der Peschelrohre in 
diese eingedrungen, während im allgemei- 
nen die Schlitze umgekehrt das Kondens- 
wasser aus den Rohren in die Mauern ent- 
weichen lassen sollen; dazu kam, daß die 
Keller zweimal von Hochwasser über- 
schwemmt worden waren. Hier war frei- 
lich die Isolation ausreichend, da die Lei- 
tungen auf Rollen verlegt waren, am schlech- 
testen war sie im Erdgeschoß, besser schon 
im ersten, gar keine Fehler fanden sich im 
Dachgeschoß. Ganz besonders schlecht zeigte 
sich auch die Isolation an den Stellen, wo 
Leitungen hinter Alabastersteinen verlegt 
waren, die außerordentlich hygroskopisch 
zu sein scheinen. Die Feuchtigkeit konnte 
aber allein nicht genügen, um die rapide 
Zerstörung zu erklären, denn neueingezo- 
gene Leitungen zeigten innerhalb einiger 
Monate schon häufig starke lsolations- 
fehler. 

Die Erklärung war auch nicht, wie 
zuerst vermutet wurde, in irgend einer viel- 
leicht aus dem Putz stammenden Säure zu 
suchen, sondern in der starken Entwicklung 
eines Schimmelpilzes, Aspergillus glaucus, 
nach Bestimmungen des hiesigen botani- 
schen Institutes. Der Pilz (Abb. 1) gedeiht 
besonders gut auf wenig feuchtem Nähr- 
boden, weder vollständige Nässe noch 
Trockenheit sind seinem Gedeihen förder- 
lich. Die Zerstörung wurde nun an Probe- 
leitungen, die besonders im Keller verlegt 


waren, künstlich wiederholt. Zur Beobach- 
tung des Isolationszustandes wurden sie 
mit blankem Kupferdraht spiralförmig um- 
wickelt, und der Widerstand mit Netzspan- 
nung und Galvanometer oder späterV oltmeter 
wurde zwischen der Kupferseele und dem 
blanken Kupferdraht gemessen. Die Züch- 
tung der Pilze auf den Dräh- 
ten gelang sofort, wenn sie 
in Glasrohre eingeschlossen 
wurden, die inwendig ange- 
feuchtet waren, der Isolations- 
widerstand nahm beträchtlich 
ab, ein Durchschlag konnte 
aber bei den Probeleitungen 
auch dann noch nicht er- 
zielt werden. Wurde dagegen 
noch angefeuchtetes Eisen- 
oxydpulver in die Röhren 
gebracht, so wurde die Iso- 
lation bisweilen 1!/, Minuten 
nach Anlegung der Spannung 
durchschlagen; dagegen haben nicht von 
Pilzen befallene Leitungen wochenlang in 
feuchtem Eisenoxyd gelegen, ohne durch- 
schlagen zu werden. Durch diese Ver- 
suche schien mir die Zerstörung klar auf 
die drei Faktoren Feuchtigkeit, Pilzbildung 
und den Rost der Leitungsrohre zurückge- 
führt. 

Die starke Pilzbildung wurde nicht 
etwa durch eine minderwertige Herstellung 
der Isolation begünstigt, denn Drähte ver- 
schiedener Herkunft wurden alle in glei- 
cher Weise angegriffen, ob sie nach neuer 
oder alter Vorschrift hergestellt waren; ja, 
es schien sogar, als ob die nach neuer 
Vorschrift isolierten eine noch reichlichere 
Pilzbildung zeigten (Abb. 2). Augenschein- 


Abb. 2. Pilzbildung auf isolierten Drähten. 


Abb.1. Schimmel- 
pilz. 


lich wurde diese auch durch Anlegung der 

Spannung befördert und zwar wurde der 

negative Pol angelegt. 

Als Abwehr der Zerstörung schienen 
mir vier Wege möglich: 

1. Austrocknen der Rohre mit heißer Luft 
oder durch Überlastung der Leitungen, 

2. Ausreiben der Rohre, 

3. Imprägnieren der Leitungen mit einer 
pilzzerstörenden Substanz, um die alten 
Leitungen noch zu retten, 

4. Einziehen neuer besonders isolierter 
Leitungen, denn von einer Verlegung 
über Putz sollte aus ästhetischen Grün- 
den Abstand genommen werden. 


Obgleich eine Preßluftanlage zur Ver- 
fügung stand, war der erste Weg unmög- 
lich, da die Schlitze der Isolierrohre die 
Luft in die Mauern durch Luftschächte usw. 
entweichen ließ. Von einer Überlastung der 
Leitungen nahm ich vorläufig bei der Un- 
möglichkeit einer Kontrolle im Innern der 
Rohre Abstand. Die Rohre mechanisch zu 
reinigen war zu unsicher, doch geschah 
dies zur Beförderung guter Isolation bei 
Einziehung neuer Leitungen. 

Zur Auffindung eines geeigneten Im- 
prägnierungsmittels wurden in einem Keller 


20 m lange Versuchsleitungen ausgespannt, 
die ebenfalls mit blankem Kupferdraht spi- 
ralförmig umwickelt wurden. Zur Hälfte 
wurden die Drähte mit Desinfektionsmitteln 
imprägniert, einige Meter in der Mitte in 
angefeuchteten Glasrohren geführt, so daß 
der Unterschied zwischen imprägnierten 
und nicht imprägnierten Drähten auch unter 
Luftabschluß und bei Feuchtigkeit beob- 
achtet werden konnte. 

Zur Imprägnierung wurden verwandt: 
Sublimat 1: 100; 
Kupfersulphat 1:10; 
Karbolsäure 1:5; 
4. Thymolemulsion 1:50. 


Nach der Imprägnierung wurden die 
ganzen Leitungen mit Aspergillus-Kulturen 
infiziert, die Herr Sehmidt vom hiesigen 
botanischen Institut auf altem schwarzen 
Brot freundlichst für mich züchtete. Subli- 
mat griff den blanken Kupferdraht an, 
wirkte dagegen ebenso wie Thymol nicht 
sicher. Eine elektrolytische Zersetzung 
und Durchschlag wurde bei den Leitungen, 
die mit Kupfersulphat imprägniert waren, 
nicht beobachtet, wie befürchtet wurde. Be- 
sonders gut wurde aber augenscheinlich 
Karbolsäure von den Leitungen — Gummi- 
aderisolation alter wie neuer Vorschrift — 
angenommen. Abb. 3 zeigt das scharfe Ab- 
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Abb.3. Einfluß der Karbolimprägnierung. 


brechen der Pilzbildung da, wo die Karbol- 
imprägnierung beginnt. Bei den nun probe- 
weise verlegten, mit Karbolsäure impräg- 
nierten Leitungen im Gebäude war aber 
festzustellen, daß an den besonders gefähr- 
lichen Stellen hinter den Alabastersteinen 
auch so eine dauernde Konservierung der 
normalen Gummiaderleitungen nicht zu er- 
reichen war. 

Schließlich wurde noch untersucht, wie 
sich besonders isolierte Leitungen, die von 
den Firmen listenmäßig geführt werden, in 
diesem Falle bewähren. Eine graue „säure- 
und wetterbeständige“ Isolation, deren Zu- 
sammensetzung Fabrikationsgeheimnis_ ist, 
hinderte die Pilzbildung nicht, vgl. Abb. 4. 


Abb. 4. Pilzbildung an wetterbeständig isolierten 
Drähten. 


Dagegen wurde sie vollständig unterdrückt 
durch eine rote, in der Hauptsache aus 
Mennige bestehenden Masse, mit der die 
Gummiaderleitungen überzogen sind. Der- 
artige Leitungen, die ebenfalls im Gebäude 
verlegt wurden, zeigen selbst an den be- 
sonders gefährdeten Stellen noch keine Iso- 
lationsfehler. An anderen, mir freundlichst 
von Firmen zur Verfügung gestellten Pro- 
ben werden noch Versuche gemacht. 

Da endgültige Ergebnisse natürlich 
eigentlich erst nach Jahren festgestellt wer- 
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den können, kann die Frage noch nicht als 
abgeschlossen betrachtet werden. 

Da der hier zerstörende Pilz ein überall 
vorkommender, gemeiner Schimmelpilz ist, 
dürften die bisher gemachten Erfahrungen 
aber vielleicht auch für andere Installationen 
wertvoll sein; jedenfalls scheint man auch ge- 
rade bei Verlegung der Leitungen in Peschel- 
rohr, das sich so vielfach bewährt hat, be- 
sonderes Gewicht auf gutes und rasches 
Austrocknen der Wände legen zu müssen. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein Fall von Isolationszerstörung 
beschrieben und durch Feuchtigkeit, Pilz- und 
Rostbildung erklärt; Mittel zur Verhütung wer- 
den angegeben und die dazu angestellten Ver- 
suche beschrieben. 


Neuere Versuche 
über Fernübertragung von Bildern.!) 


Von Br. Glatzel. 


In einer Reihe früherer Veröffentlichun- 
gen ist die bisherige Entwicklung des Korn- 
schen Systems der Fernübertragung von 
Bildern beschrieben und von einigen auf 
Fernleitungen praktisch erzielten Resultaten 
Mitteilung gemachtworden.?) In dervorliegen- 
den Arbeit sollen neuere Versuche genauer 
mitgeteilt werden, welche ich vorgenommen 
habe, um die wissenschaftlichen Grundlagen 
der Fernphotographie weiter zu klären 
und diejenigen Anforderungen festzulegen, 
welche an die einzelnen Teile der Anord- 


Amp 


10 mm 


Photoeffekt zeigen, nur das Selen erwiesen. 
Nur dieses besitzt eine genügend starke Licht- 
empfindlichkeit, um hinreichende Wider- 
standsänderungen und damit hinreichend 
starke Ströme in der Fernleitung zu er- 
zeugen. Die an sich günstige Eigenschaft des 
Selens wird aber durch seine Trägheit 
wesentlich beeinträchtigt. Eine Selenzelle 
in der üblichen Ausführungsform einer bi- 
filar bewickelten rechteckigen Speckstein- 
oder Schieferplatte braucht nämlich für ihre 
Widerstandsänderung eine gewisse Zeit, um 
von dem Dunkelwiderstand auf den der 
betreffenden Lichtstärke entsprechenden 
Hellwiderstand zu kommen und ebenso um- 
gekehrt bei Verdunklung. Diese Trägheits- 
zeiten, welche für Belichtung und Verdunk- 
lung verschieden sind, beeinflussen nun in 
ausschlaggebender Weise die gesamte Fern- 
photographie-Anordnung. Um die hierdurch 
gegebenen Bedingungen genauer festzu- 
legen, habe ich für verschiedene Fälle die 
Trägheitskurven von Selenzellen oszillo- 
graphisch aufgenommen. Zu diesem Zweck 
stand mir ein Oszillograph von Siemens & 
Halske A.-G. mit einer besonders herge- 
stellten Meßschleife zur Verfügung, welche 
die hohe Empfindlichkeit 1mm=4,49>x10 5 
Amp in 56 em Entfernung bei einer Eigen- 
schwingung von etwa 900 besaß. Die Belich- 
tung und Verdunklung erfolgte mittels eines 
elektrisch betätigten Momentverschlusses. 
Die bei einer derartigen Anordnung in die 
Erscheinung tretende Trägheit der Selen- 
zellen möchte ich als „kurzzeitige“ bezeich- 
nen im Gegensatz zu derjenigen, welche 


den Handel gebracht worden, bei welchen 
auf einer Schieferplatte als Ersatz für die 
Drahtelektroden in sehr kleinen Abstän- 
den platinierte Striche gezogen sind. Die 
Schieferplatte wird dann mit einer dünnen 
Selenschicht bestrichen. Solche Zellen, wie 
sie z. B. die Firma Presser liefert, haben 
wegen der günstigen Flächenausnutzung 
eine verhältnismäßig große Empfindlichkeit, 
stehen aber hinsichtlich ihrer Trägheit den 
Giltay-Zellen nach, jedenfalls deswegen, weil 
die Elektroden ganz von der Selenschicht 
bedeckt sind, was nach den Untersuchungen 
von Marc!) schädigend wirkt. Auch die 
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Abb. 7. Trägheitskurven in verschiedenen 
Spektralbezirken. 


von Gripenberg durch Niederschlagen von 
Selendampf hergestellten Zellen, die einen 
sehr hohen Dunkelwiderstand aufweisen, 
stehen hinsichtlich ihrer Verwendbarkeit für 
den vorliegenden Zweck hinter den Giltay- 
Zellen zurück. Im allgemeinen empfiehlt es 
sich, bei Herstellung von Selenzellen eine 
kleine Silbermenge?’), etwa 0,1 bis 0,5%, 


zuzusetzen, da hierdurch die Trägheit herab- 


gesetzt wird, allerdings unter Erhöhung des 
Widerstandes. Untersucht man die Zellen 


— 
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10 mm = 0,023 Sek 
Abb.5. Platinzelle mit geringer Trägheit. 


nungen gestellt werden müssen, um prak- 
tische Erfolge zu erzielen. Die Mitteilung 
dieser Ergebnisse dürfte vielleicht auch 
deswegen von allgemeinerem Interesse sein, 
weil gerade jetzt nach Fertigstellung zweier 
neuer Stationen in Berlin und Paris die 
Fernversuche wieder begonnen und auch 
schon zu Resultaten geführt haben, welche 
gegenüber den früheren Bildübertragungen 
große Fortschritte aufweisen. 

Alle Fernübertragungsanlagen für Bilder, 
Sehriften usw. sind in zwei Gruppen zu 
trennen, welche sich durch die Art des 
Gebers voneinander unterscheiden: erstens 
die fernphotographischen, zweitens die 
telautographischen Apparate. Erstere be- 
zwecken die Übertragung der verschiede- 
nen Töne eines Bildes, einer Photographie, 
letztere die Übertragung in Form von 
Schwarz-Weiß-Bildern zusammengesetzt aus 
einzelnen Punkten oder Strichen. 


I. Die fernphotographischen Apparate. 


Allen Apparaten gemeinsam ist, daß 
zum Zwecke der Fernübertragung das Bild 
im Geber in elektrische Ströme umgewan- 
delt wird. Diese Umwandlung erfolgt bei 
der Fernphotographie derart, daß ent- 
sprechend den einzelnen Tönen der Photo- 
graphie stärkere oder schwächere Ströme 
in der Fernleitung hervorgerufen werden. 
Für diese Umwandlung verschiedener Hellig- 
keiten in entsprechende Ströme hat sich 
bisher als einzig praktisch brauchbares Mittel 
unter allen Körpern, welche den sogenannten 


1) Diese Arbeit ist ein Auszug aus dem am 5. XII. 1908 
im Blektrotechnischen Verein gehaltenen Vortrag. (vgl. 
„ETZ* 1908, S. 1255) erweitert durch neuere Versuchsresul- 
tate. Die Abb. 5 bis 13, 16 und 17 sind einer Arbeit des 
Verfassers in Heft 18ff. der „Deutschen Mechaniker-Ztg.“ 
1907, entnommen. 

2) Vgl. „ETZ“ 1906. S. 1131. 
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Abb.8. Trägheitslose Kurve. 


Abb. 6. Kupferzelle mit großer Trägheit. 


sich während größerer Zeiträume zeigt und 
bisher aus Trägheitskurven durch Beobach- 
tung während mehrerer Minuten, unter Um- 
ständen Stunden, ermittelt wurden. Für 
Fernübertragung von Bildern kommt nur 
die kurzzeitige Trägheit in Frage. Abb. 5 
stellt eine solche Trägheitskurve für eine 
Zelle von geringer Trägheit und einen 
Dunkelwiderstand von etwa 500000 Ohm, 
Abb.6 die für eine Zelle von großer Träg- 
heit und etwa 70000 Ohm Widerstand dar. 
Aus den Kurven ist ersichtlich, daß die Strom- 
änderung bei Belichtung (7) eine wesent- 
lich schnellere ist als beiVerdunklung(D). Bei 
schlechten Zellen kann es sogar vorkom- 
men, daß bis zur Erreichung des ursprüng- 
lichen Dunkelwiderstandes mehrere Minuten, 
Ja unter Umständen Stunden, vergehen. 
Bevor ich nun auf die Methoden zur Ver- 
ringerung dieser Trägheit eingehe, möchte 
ich noch einige Bemerkungen über die 
Konstruktion der Zellen und ihr Verhalten 
gegenüber verschiedenen Farben anfügen. 
Die meisten der im Handel befindlichen 
Zellen für Demonstrationsversuche werden 
der Billigkeit und des erreichbaren kleinen 
Widerstandes halber mit Elektrodendrähten 
aus Kupfer beziehungsweise Kupferlegie- 
rungen versehen. Die hierbei sich bilden- 
den Kupferselenide erhöhen aber die Träg- 
heit der Zellen sehr stark, im Gegensatz zu 
Zellen mit Platindrähten, welche wesentlich 
geringere Trägheit unter sonst gleichen 
Verhältnissen aufweisen. So ist z.B. Abb. 5 
die Trägheitskurve einer Platin-, Abb. 6 die 
einer Kupferzelle. Für fernphotographische 
Zwecke werden daher ausschließlich Platin- 
zellen!) benutzt. Neuerdings sind Zellen in 


!) Geliefert von J. W. Giltay, Delft. 


hinsichtlich ihres Verhaltens bei verschie- 
denen Farben, so ergibt sich, daß die 
Empfindlichkeit der Zellen im Rot am größ- 
ten ist und nach dem Blau hin stark 
abnimmt. Die Trägheit dagegen ist im 
Gelbgrün wesentlich geringer als im Rot. 
Abb. 7 zeigt die Trägheitskurven für eine 
Platinzelle in den einzelnen Spektralbezir- 
ken. Verwendet wurde spektral zerlegtes 
Licht einer Bogenlampe. Zur Herabsetzung 
der Trägheit ist es hiernach empfehlens- 
wert, gelbgrünes Licht, etwa erzeugt durch 
passend imprägnierte Bogenlichtkohlen, zu 
verwenden. 

Die bei Beachtung aller Vorsichtsmaß- 
regeln übrigbleibende Trägheit ist aber 
immer noch viel zu groß, um eine praktisch 
brauchbare Fernphotographie zu gestatten. 
Diese ist erst möglich geworden durch den 
Kornschen Selenkompensator?). Nebenbei 
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10 mm = 0,037 Sek 
Abb. 9. Kompensierte Trägheitskurve. 


möge hier erwähnt werden, daß es aller- 
dings photoelektrische Apparate gibt, welche 
keinerlei nachweisbare Trägheit besitzen, 
nämlich Rubidiumzellen mit Wasserstoff- 
oder Heliumfüllung, jedoch haben diese 
Zellen den großen Mangel, daß die erzeug- 
ten Stromstärken nur sehr gering sind, so 


)_ R. Marc, „Zeitschr. f. anorg. Chemie*, Bd. 58, 


1907, 8. au. ” 
. Marc, „Zeitschr. £. 2 ie", . 58, 
Er 8. Dr bis AR ne schr. f. anorg. Chemie“, Bd. 58 
3 «Korn, „Phys. Zeitschr.“, Bd.8, 1907, 8. 19 bis 20; 
G. Will, „Elektrotechn. Anz.“, 1907, 8. 115. er Si 
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daß man sie leider in ihrer jetzigen Form 
für Fernphotographie nicht verwenden kann. 

Mit seinem Selenkompensator wollte nun 
Korn erreichen: erstens, daß bei Dunkelheit 
in der Fernleitung kein Strom fließt; zwei- 
tens, daß die Stromänderungen den Belich- 
tungsänderungen sofort folgen, wie es z.B. 
Abb. 8 für einen idealen Fall darstellt. Voll- 
kommen läßt sich allerdings letzterer auch 
bei der Kornschen Methode nicht verwirk- 
lichen, wohl aber kann man sich dem ide- 
alen Verlauf praktisch sehr weit nähern, 
wie die Kurve (Abb. 9) einer kompensierten 
Selenzelle zeigt. Da die Trägheitskurven 
einer Selenzelle für verschiedene Belich- 
tungen verschieden!) sind — in Abb. 9 gilt 
Kurve 7 für 323 Meterkerzen Beleuchtungs- 
stärke, Kurve // für 497 Meterkerzen —, 
so ist es nicht möglich, eine Selenzelle all- 
gemein für jede Beleuchtungsstärke zu 
kompensieren, sondern stets nur für eine 
einzige. 

Bei dem Selenkompensator ging nun 
Korn von folgendem Gedanken aus: 

Wenn man zwei Selenzellen gegenein- 
ander schaltet, so muß es möglich sein, ihre 
Trägheit ganz oder doch fast ganz aufzu- 
heben. Man muß allerdings gleichzeitig da- 
für sorgen, daß der Differenzstrom im be- 
liehteten Zustand beider Zellen nicht null 
wird, während er im unbelichteten Zustand 
null sein muß, was bei Verwendung einer 
einzigen Zelle nie der Fall sein kann, da 
ja stets ein, wenn auch schwacher Strom 
die Zelle durchfließt. Um den beabsichtigten 
Zweck zu erreichen, schaltete Korn zwei 
Zellen Se, und Se, (Abb. 10) ähnlich der An- 
ordnung einer Wheatstoneschen Brücke 
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Abb. 10. Kompensationsschaltung. 


gegeneinander. Die Brücke möge so ab- 
geglichen sein, daß bei unbelichteten Zellen 
in ab kein Strom fließt. Wählt man nun 


die beiden Zellen von verschiedener Licht- 


empfindlichkeit, so ändern sie bei Belich- 
tung ihre Widerstände, und zwar anders als 
im Verhältnis ihrer Dunkelwiderstände. Das 
Brückengleichgewicht wird bei Belichtung 
gestört, in ab fließt ein Strom, welcher um 
so größer ist, je stärker die Belichtung der 
Zellen war.?2) Dieser Strom ist die Differenz 
der in den beiden Zweigen Se, und Seg 
fließenden Ströme. Die Größe und der Ver- 
lauf dieser Zweigströme und damit auch des 
Stromes in ab sind abhängig von den Span- 
nungen bc und bd, welche an den Zellen 
Se, und Se, liegen. Durch geeignete Wahl 
derselben, das heißt durch Verschieben des 
Kontaktes db, kann man die für. die Kom- 
pensation günstigsten Verhältnisse erreichen. 
Hat man diese gefunden, so stellt man das 
Brückengleichgewicht für Dunkelheit mittels 
des zu Se, parallel geschalteten Regulier- 
widerstandes her. Allerdings wird hierdurch 
die zuerst eingestellte Kompensation wieder 
etwas geändert. Man ist daher gezwungen, 
die richtigen Verhältnisse durch Probieren 
aufzufinden, was bei einiger Übung leicht 
gelingt. Den durch die Kornsche Anord- 
nung in bezug auf die Kompensation der 
Trägheit der Selenzellen erreichten Erfolg 
läßt Abb.11 deutlich erkennen. Se, und Se, 
geben den mit dem Oszillographen aufge- 


. .) Der Unterschied in dem Verlauf der Kurven kommt 

bei den kleineren Abmessungen der Abbildung nieht so 
zum Ausdruck wie in dem Original. . 
Ben Die Stromstärke in ab ist nicht Pl der 
Belichtungsstärke, sondern die Kurve für die Abhängigkeit 
der ersteren von der letzteren ist je nach der Art der ver- 
wendeten Zellen verschieden. 


nommenen Verlauf der Trägheitskurven in 
den entsprechenden Brückenzweigen, wäh- 
rend die kompensierte Kurve € den Verlauf 
des Differenzstromes in «b darstellt. Aus 
letzterer erkennt man, daß der beabsich- 
tigte Zweck zum größten Teil erreicht ist, 
der Strom steigt in dem mittleren Teil der 
kompensierten Kurve nicht mehr wie in 
Se, und Se, mit der Zeit an, sondern bleibt 
konstant, die Stromstärke und damit die 
Widerstandsänderung ist von der Zeit un- 
abhängig geworden, die beiden Zellen heben 
sich in ihrer Trägheit auf. Ja man kann 
durch entsprechende Wahl der Ausgleichs- 
verhältnisse in der Brücke sogar erreichen, 
daß der Strom mit der Zeit sinkt: Die Zellen 
sind dann überkompensiert. Derartig über- 
kompensierte Kurven zeigt Abb. 2m Beisver- 
schiedenen Beliehtungen wird es, wie be- 
reits erwähnt, stets nur eine einzige geben, 
für welehe die Kompensation erreicht ist, 
für stärkere oder schwächere Belichtungen 
ist eine geringe Über- beziehungsweise Unter- 
kompensation vorhanden. Dies gilt für den 
mittleren Teil der Trägheitskurven und so- 
mit für Belichtungszeiten, bei welchen die 
Dauer des ersten Anstieges und des letzten 
Abfalles nieht in Frage kommen. (Die be- 
treffenden Zeiten sind aus den Abbildungen 
ersichtlich) Hat man es jedoch mit sehr 
kurzen Belichtungszeiten zu tun, so muß 
man vor allen Dingen darauf bedacht sein, 
den langsamen Abfall zu beseitigen. In 
diesem Falle empfiehlt es sich, mit einer, 
wenn auch nicht zu großen Überkompen- 
sation zu arbeiten. Ferner ist es für einen 
möglichst günstigen Wirkungsgrad der Kom- 
pensationsschaltung wichtig, den Differenz- 
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Abb. 11. Kompensierte und nichtkompensierte Kurve. 


strom in ab so groß als möglich zu machen, 
was man erstens durch passende Wahl der 
Spannungen für Se, und Se,, zweitens da- 
durch erreichen kann, daß man die eine 
Zelle, z. B. Se,, wohl in gleichem Zeitmaß, 
jedoch schwächer belichtet als Se,; durch 
diese Mittel muß für jeden Fall die Kom- 
pensationsschaltung auf den günstigsten 
Wert reguliert werden. Bei der praktischen 
Ausführung der Kompensation sind die 
Zellen Se, und Se, nicht von gleicher Träg- 
heit; vielmehr wird Se, von kleiner Trägheit 


Abb. 12. Überkompensierte Kurven. 


und großem Widerstand (Tast- oder Fühl- 
zelle) und Se, von großer Trägheit und 
kleinem Widerstand (Trägheitskompensa- 
tionszelle) gewählt. 

Wie bereits erwähnt, gilt die einmal 
eingestellte Kompensation nur für eine be- 
stimmte Belichtung. Ändert sich die Be- 
lichtung, so ändert sich auch die Güte der 
Kompensation. Am störendsten wirkt dies 
bei geringen Beleuchtungsstärken beim 
Übergang von Dunkel- zum Hellwiderstand. 
Um dem abzuhelfen, empfiehlt es sich, der 
Nullstellung der Kompensation nicht den 
Dunkelwiderstand zugrunde zu legen, son- 
dern den Zellen von vornherein dauernd 


eine mäßige Vorbelichtung zu geben und 


für diesen Fall die Brückeneinstellung zu 
bewirken. Bei Anwendung dieser Vorbe- 
lichtung ist man imstande, die bei der 
Brückenkompensation übrig bleibende Träg- 
heit noch etwas weiter herabzusetzen. 

Zusammengefaßt ergibt sich als Erfor- 
dernis einer brauchbaren Kompensations- 
anordnung:!) 


1. Die Empfindlichkeit der Fühlerzelle soll 
möglichst groß, ihre Trägheit möglichst 
klein sein. 

3. Die Empfindlichkeit der Kompensations- 
zelle soll verhältnismäßig klein, ihre 
Trägheit verhältnismäßig groß sein. 

3, Die beiden Zellen sollen dauernd einer, 
wenn auch schwachen Vorbelichtung aus- 
gesetzt sein. 


Die bei Beachtung all der erwähnten 
Maßregeln noch übrig bleibende Trägheit 
der Geberanordnung bestimmt nun ihrer- 
seits wieder die zulässige Trägheit der 
Empfangsapparate. Aus der Trägheitskurve 
einer kompensierten Selenzelle (Abb. 9) er- 
gibt sich eine Trägheitszeit von etwa 
0,01 Sek. Soll also der Empfangsapparat 
richtig arbeiten, so muß seine Eigenschwin- 
gungsdauer unterhalb dieser Zeit liegen. 

Eine weitere wichtige Bedingung ist, 
daß der Empfänger genügende Empfind- 
lichkeit besitzt. Die bei guten Selenzellen 
unter günstigen Verhältnissen in der Brücke 
beziehungsweise der Fernleitung erreich- 
baren Stromstärken betragen 0,4 bis 0,5 
Milliampere, eine Größe, die naturgemäß 
auch von der Durchsichtigkeit der Geber- 
bilder abhängt. Berücksichtigt man ferner 
noch die Verluste durch mangelhafte Iso- 
lation derFernleitungen, so wird man im allge- 
meinen im Empfangsapparat nur mit Strom- 
stärken von 0,15 bis 0,2 Milliampere rechnen 
können. Auf diese muß er also noch sicher 
bei Einhaltung der oben angegebenen 
Schwingungsdauer von etwa 0,01 Sek an- 
sprechen. 

Bei der Kornschen Fernphotographie 
wird als Empfänger das sogenannte Licht- 
relais?) benutzt, dessen prinzipielle Anord- 
nung in Verbindung mit dem Empfangs- 
apparat Abb.,13 darstellt. Es hat die Auf- 


Zweifaden-Lichtrelais. 


Abb. 18. 


gabe, die auf der Empfangsstation ankom- 
menden verschieden starken elektrischen 
Ströme wieder in entsprechende Lichtstär- 
ken zurückzuverwandeln. Seine Anordnung 
und Wirkungsweise ist folgende: N und S 
bedeuten die beiden Pole eines Kräftigen 
Elektromagneten, in dessen Polschuhen Boh- 
rungen angebracht sind, durch welche das 
von einer Nernstlampe J kommende Licht 
hindurchtreten kann. Zwischen den Polen ist 
horizontal im Magnetfelde eine Drahtschleife 
aus zwei dünnen Kupferbändern c, und cy 
ausgespannt. Beide Bänder werden parallel 
vom Strom durchflossen und können mittels 
einer besonderen Vorrichtung mehr oder 
weniger gespannt werden, so daß hierdurch 
die Direktionskraft, welche das vom Strom 
abgelenkte System in die Ruhelage zurück- 
führt, dem jeweiligen Zweck entsprechend 
gewählt werden kann. Die Drahtschleife 
des Systems e,—c, trägt in ihrer Mitte ein 


1) Siehe auch A. Korn, „Phys. Zeitschr.“, Bd. 10, 
1909, S. 793 bis 79%. ® 
?) A. Korn, „Phys. Zeitschr.“, Bd. 8, 1907, S. 18. 
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dünnes rechteckiges Glimmerblättchen D, 
welches mittels einer Linse auf dem Ob- 
Jektiv des Aufnahmeapparates abgebildet 
wird, und zwar so groß, daß in der Ruhe- 
lage des Systems die Objektivöffnung durch 
den Schatten des Blättchens vollkommen 
verdeckt wird. Die Anordnung der beweg- 
lichen Drahtschleife entspricht derjenigen 
des Stromleiters bei den von Ader!) und 
spätervonEinthofen?) angegebenen Saiten- 
galvanometern. Wird durch ein solches 
System ein Strom hindurchgeschickt, so 
wird es je nach der Stromrichtung nach 
oben oder unten’ abgelenkt. Diese Ablen- 
kung ist um so größer, je stärker der Strom 
ist. Durch geeignete Wahl der Direktions- 
kraft des Fadensystems erreicht man nun, 
daß dem stärksten Strome eine Ablenkung 
entspricht, bei welcher der Schatten des 
kleinen Glimmerblättchens gerade die Ob- 
jektivöffnung voll freigibt. Das Licht kann 
also jetzt mit voller Stärke in das Objektiv 
hineintreten. Durch das Objektiv wird das 
Licht auf einen kleinen Punkt vereinigt, 
dessen Helligkeit der vollen Objektivöff- 
nung entspricht. Ist der das Lichtrelais 
durchfließende Strom schwächer, so gibt 
die Blende die Objektivöffnung nicht 
vollkommen frei, es kann nur ein Teil 
des Lichtes hindurchtreten, und der vom 
Objektiv erzeugte Lichtpunkt wird ent- 
sprechend dunkler.?) Auf diese Weise kann 
man erreichen, daß verschieden starken 
elektrischen Strömen auch verschieden 
starkes Licht entspricht, das heißt man kann 
Stromstärken in entsprechende Lichtstärken 
umwandeln. Hinsichtlich der Wirkungs- 
weise dieses Lichtrelais ist nun aber noch 
folgendes zu bedenken. Die Ablenkung 
des Fadensystems und damit der freigege- 
bene Teil der Objektivöffnung ist nicht pro- 
portional der Stromstärke, vielmehr ist der 
Ablenkungsschritt durch die in Abb. 14 dar- 
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Abb.14. Empfindlichkeitskurven des Zweifaden-Lichtrelais. 


gestellten Empfindlichkeitskurven bestimmt, 
welche je nach der Spannung des Systems 
verschiedene sind. Dabei ist die Strom- 
richtung so gewählt, daß das System im 
Magnetfeld entgegen seinem Durchhang 
nach oben bewegt wird. In der Abb. 14 
gilt Kurve / für mittlere Spannung, Kurve IT 
für starke Spannung des Systems. Für die 
Verhältnisse, welche durch Kurve I darge- 
stellt sind, beträgt die Eigenschwingungs- 
dauer des Systems !/,;, Sek, und der zur 
Erreichung des Maximalausschlages erfor- 
derliche Strom 0,1 Milliampere bei einer un- 
gefähr 11-fachen Vergrößerung der System- 
bewegung. Ein stark gespanntes System, 
wie es etwa der Kurve /7 entspricht, darf 
man nicht anwenden, da sonst infolge des 
flachen Verlaufes der Kurve alle feineren 
Tonabstufungen im Bilde verloren gehen 
würden. 

Die auf der Empfangsstation zu lösende 
Aufgabe besteht aber nicht nur darin, 
Stromstärken überhaupt in Lichtstärken um- 
zuwandeln, sondern insbesondere auch darin, 
die Umwandlung in richtiger Weise so aus- 
zuführen, daß z. B. dem doppelten Strom 


1) Ader, „EZ“ 1897, 8. 561. 

?) Einthofen, Ann. d. Phys., Bd. 12, 1903, 8. 1059, 
. ®) Die gesamte Optik der Empfangsapparate wurde 
in ganz vorzüglicher Weise von der Firma Franz Schmidt 
& Haensch, Berlin, hergestellt. 


auch die doppelte Liehtmenge entspricht. 
Die durch eine bestimmte Stromstärke aus- 
gelöste Lichtstärke ist durch die Fläche der 
freigegebenen Objektivöffnung bestimmt. 
Diese Fläche muß proportional den Strom- 
stärken sein. Nach dem, was oben über die 
Empfindlichkeitskurve des Lichtrelais ge- 
sagt wurde, ist nun der lineare, vertikale 
Ablenkungsschritt des Systems den Strom- 
stärken nicht proportional. Man darf also, 
um die Proportionalität zwischen Strom und 
Licht zu erzielen, z. B. kein Rechteck als 
Objektivöffnung verwenden, weil bei diesem 
die freigegebene Fläche proportional dem 
Ablenkungsschritt, und damit nicht propor- 
tional dem Strom wäre. Die Form der Ob- 


Abb. 15. 
blende. 


Objektiv- 


Abb. 16. 


Jektivöffnung ist vielmehr so zu wählen, daß 
die Nichtproportionalität des Ablenkungs- 
schrittes mit dem Strom wieder ausgeglichen 
wird. Als eine zweckmäßige Form ergibt 
sich die durch Abb. 15 dargestellte Form 
der ÖObjektivblende. Bei dieser Formge- 
bung der Objektivblende ist aber gleich- 
zeitig noch ein weiterer Punkt berücksich- 
tigt. Auf der Gebestation erfolgt nämlich 
auch die Umwandlung von Licht in Strom- 
stärken keineswegs proportional, und daher 
korrigiert man gleichzeitig auch diese Ab- 
weichung durch die für die Objektivblende 
gewählte Form. 


Hinsichtlich der Wirkungsweise des 
Lichtrelais wäre noch darauf hinzuweisen, 
daß bei diesem Prinzip der Umwandlung 
von Licht in Elektrizität und wieder zurück 
in Licht kein Verlust vorhanden ist, wenn 
man das Resultat mit dem Ausgangswert 


vergleicht, weil das Saitengalvanometer nur 
als Relais, das heißt auslösend wirkt. Man 
kann also die Größe der sekundären Licht- 
stärke vollkommen unabhängig von der 
primären, und zwar je nach dem gewünsch- 
ten Zweck groß oder klein wählen. Ich 
möchte nun noch kurz auf die Verwendung 
und Wirkungsweise des Lichtrelais in der 
praktisch benutzten Kompensationsanord- 
nung eingehen. Abb. 16 stellt diese dar. 
Die beiden Zellen Se, und Se, waren so ge- 
geneinander geschaltet, daß die Trägheit 
von Se, praktisch ausreichend herabgemin- 
dert wurde. Ihre Belichtung erfolgte dabei 
nach der oben stillschweigend gemachten 
Voraussetzung gleichzeitig, und bei Aufein- 
anderfolge mehrerer Töne im gleichen Zeit- 
maß. In Wirklichkeit wird die Belichtung 
der Kompensationszelle indirekt mittels des 
zweiten Lichtrelais N S bewirkt. Dieses liegt 
in Hintereinanderschaltung mit der Fernlei- 
tung und dem Lichtrelais N, 8, der Em- 
pfangsstation. Der sich abspielende Vor- 
gang ist nun folgender: Wird Se,, die Ge- 
berzelle, belichtet, so wird das Brücken- 
gleichgewicht gestört und ein entsprechen- 
der Strom fließt durch die Brücke und da- 
mit durch das Lichtrelais N $, wodurch eine 
entsprechende Belichtung von Se, bewirkt 
wird. Da bei sehr kurzen Belichtungen die, 
wenn auch geringe Trägheit des Lichtrelais 
bereits von Einfluß ist, so wird infolge 
dieser Trägheit Se, etwas später als Se, be- 
lichtet, die beiden Kurven der Abb. 11 sind 
also zeitlich ein klein wenig gegeneinander 
verschoben, und die Kurve des Brücken- 
stromes, gleich der Differenz der beiden 
Zweigströme in Se, und Se,, erhält eine 
etwas andere Gestalt (Abb. 17). Der erste 


Anstieg von C, welcher allein nach dem 
früher Gesagten bei der Fernphotographie 
in Betracht kommt, wird etwas erhöht. Man 
erhält also bei sehr kurzen Belichtungen 
einen zusätzlichen Strom und daher im 
Lichtrelais eine zusätzliche Beschleunigung. 
Infolgedessen kommt eine sehr kurze Be- 
lichtungsänderung noch zum Ausdruck, die 
andernfalls verloren gehen würde. Ähnlich 
ist die Wirkung der zeitlichen Verschie- 
bung bei Verdunklung, wo das Lichtrelais 
eine Beschleunigung im entgegengesetzten 
Sinne erfährt. Man sieht also, daß durch 
die Verwendung des Lichtrelais in der 
Kompensationssschaltung und durch die in- 
direkte Belichtung der Kompensationszelle 


Praktische Ausführung der Kompensationsschaltung. 


ein für die praktische Fernphotographie 
nicht unwesentlicher Vorteil gewonnen wird, 
indem noch sehr schnelle und schwache 
Belichtungsänderungen beziehungsweise Tö- 
nungen im Bilde, welche sonst verloren 
gehen würden, wiedergegeben werden. 
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Abb. 17. Verlauf der Trägheitskurven in der 
praktischen Kompensationsschaltung. 


Hinsichtlich der Einzelheiten des Appa- 
rataufbaues und der auf Fernleitungen er- 
zielten Versuchsresultate möchte ich auf 
die früheren Veröffentlichungen verweisen. 


(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Auf Grund zahlreicher Versuche werden 
die Gesichtspunkte abgeleitet, welche für die 
Konstruktion der Geber- und Empfangsapparate 
für Fernphotographie und Telautographie maß- 
gebend sind, wobei für Fernphotographie im 
Geber die Kompensation der Trägheit der 
Selenzellen und im Empfänger ein für diesen 
Zweck besonders ausgebildetes Zweifaden- 
Lichtrelais, für Telautographie im Empfänger 
ein Einfaden -Lichtrelais von hoher Eigen- 
schwingungsdauer und hoher Empfindlichkeit 
Verwendung finden. 


Die Entwicklung der Starkstromtechnik 
in Deutschland und in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika.!) 


Von W. Fellenberg, Halensee-Berlin. 
(Fortsetzung von S. 1045.) 


Kupfer. 


Wie man aus der Abb. 12 (S. 451) er- 
sehen hat, wird das Kupfer von der Elek- 
troindustrie in besonders großen Mengen 
verarbeitet. Im Umsatzwert von 1 Mill. M 
Elektrofabrikate sind allein 24,5%, Kupfer- 
wert enthalten. Das rote Metall wird in 
Drähten, Stangen und Blechen für den 
Bau von Maschinen und Apparaten be- 


2.) „ETZ“ 1909, S. 987, 1016, 1199, 1232; 1910, $. 131, 166, 
395, 448, 1041. 
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nutzt. Hierzu kommen noch die Kupfer 
enthaltenden Legierungen (Messing, Bronze 
und Rotguß) in einem Wertverhältnis von 
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Abb. 18. Entwicklung der amerikanischen 
Kupferproduktion. 


1,65 %/,. Das verarbeitete Gesamtgewicht 
beträgt rund 100 t auf 1 Mill. M Umsatzwert. 
Die chemisch reine Erzeugung des Kupfers 
ist erst durch die elektrolytische Raffinade 
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Abb. 19. Weltproduktion von Kupfer. 
möglich geworden. Wenn man bedenkt, 


daß bei der der Rechnung zugrunde ge- 
legten Weltproduktion von Elektrofabri- 
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katen 300000 t Kupfer verarbeitet werden 
müssen, so sieht man, daß die Elektroin- 
dustrie allein nahezu die Hälfte der Kupfer- 
erzeugung verbraucht. 

Das Hauptproduktionsland ist Amerika. 
Die Vereinigten Staaten liefern allein mehr 
als die Hälfte der Gesamtgewinnung. Abb. 18 
gibt uns ein Bild der amerikanischen Kupfer- 
produktion für die Jahre 1900 bis 1905, zu- 
sammengestellt nach aufgewendeten GeLäl- 
tern, Löhnen, investiertem Kapital und der- 
gleichen. Infolge des hohen Wertes des 
Rohmaterials sind angelegtes Kapital, Ge- 
hälter und Löhne im Vergleich zur Produk- 
tion sehr gering. Der Wert dieser stieg 
in den fünf Jahren von 693,5 Mill. M auf 
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nahm, der auch in Zukunft noch weiter in 
fast der gleichen Weise steigen wird. 

Der Aufschwung der Elektroindustrie 
ist aber noch bedeutend größer, als man 
aus der steil ansteigenden Kurve schließen 
könnte. Die Ursache liegt darin, daß die 
Elektrotechnik im Laufe der Zeit gelernt 
hat, das teure Kupfermaterial ökonomischer 
zu verwenden, indem die Spannungen bei 
der Anwendung des Gleichstromes von Jahr 
zu Jahr gesteigert wurden. Von 65 V ist 
man auf 500 V in Dreileiteranlagen und für 
Bahnzwecke bereits auf über 1000 V ge- 
kommen. Mit der Erfindung des Drehstro- 
mes fiel der Verbrauch des Kupfers für 
das Leitungsmaterial infolge der bis auf 
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Abb. 20. Rohkupfer. 


1011,3 Mill.M, also um rund 46°/,. Die Pro- 
duktion der nordamerikanischen Kupfer- 
industrie war demnach um rund 71 /, größer 
als der Umsatzwert der dortigen Elektro- 
industrie im gleichen Jahre. (Siehe Abb. 4, 
S. 448.) 

Um den Einfluß der Elektroindustrie 
auf die Entwicklung der Kupferproduktion 
vor Augen zu führen, habe ich in der Abb. 19 
die Entwicklung der Erzeugung in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika im Jahre 
1870 sowie die Weltproduktion von 1880 bis 
1909 aufgetragen. Man sieht, daß sofort mit 
dem Beginn der Errichtung von Elektrizi- 
tätswerken im Jahre 1880 die Kupferpro- 
duktion einen beträchtlichen Aufschwung 


100000 V getriebenen Spannungen noch- 
mals rapide. Wie stark die Verminderung 
des Kupferaufwandes zahlenmäßig gewesen 
ist, kann annähernd der Tabelle 4 (S. 1066) 
entnommen werden. 

Während also die Kupferproduktion in 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika 
in der Zeit von 1880 bis 1905 um das 14,5- 
fache gesteigert worden ist und dabei noch, 
wie in der Abb. 20 nachgewiesen, die In- 
dustrieländer Europas mit dem wichtig- 
sten Rohmaterial der Elektroindustrie ver- 
sorgt, ist letztere drüben in dieser Zeit 
um das 535-fache, und der Wert der 
hergestellten Produkte um das 60-fache ge- 
wachsen. 
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mehr als Deutschland. Wir haben haupt- 
sächlich zwei Produktionsbezirke, Schlesien 600.000 
und Rheinland-Westfalen, ersteres aber mit 
?/; der Gesamtproduktion. An dritter Stelle 
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Tabelle 4 Verhältnis der amerikanischen Elektroindustrie Gesamtverbrauch der Elektroindustrie wird 
zur Kupferproduktion. 1909 ungefähr auf 5°/, von der in der Welt 
DREI GE 7 SEES Gino > ilEeh id NRRRTREEE Wr  e produzierten Menge, das Be Bu a 
i 39650 t zu schätzen sein. er Wert der 
En Pn | 8 En Weltproduktion ist als strichpunktierte Linie 
in die Abb. 21 eingetragen. Man sieht auch 
Umsatzwert der amerikanischen Elektroindustrie in Mill. M 11,15 80,28 | 444,49 | 670,115 | hier aus. der Wertkurve, ‚wie die Wirt- 
Kupferproduktion der Vereinigten Staaten von Nordame- schaftskrisen auf den Preis des Materials 
Trike Inst as ee a Re 27000 | 115966 270588 | 391600 | einwirken. » 
Jahresdurchschnittspreis von 1 t Best selected, London, in £ 69 61.11.10 78.901 | 74.5.10 Blei. Br 
Produktion an Kupfer in t pro 1000 M Umsatz elektrotech- Blei wird von der Elektroindustrie in 
nischer) Produktes, SI. WM. DENE Ser ar 2,43 1,45 | 0,61 0,58 größeren Mengen hauptsächlich zur Her- 
£ b 
Die Verringerung des Kupferverbrauchs Re an 2 7 Vie 
ist nicht nur durch die Anwendung der | Aus } 
höheren Spannungen verursacht worden, r 14 » / 
sondern auch dadurch, daß die Maschinen, / 29 099 
Motoren und Transformatoren heute mit be- 700.000 0, 790000 YYG 
i am 02 en 102 
deutend geringerem Aufwand an Kupfer En 411111194 AA RD Z .. 
für die gleichen Leistungen wie in früheren DAN, 14999 
Jahren gebaut werden. 1 N G9099, 
Welchen Anteil die einzelnen Länder \ a , RN 600.000 00 
an der Gesamtproduktion sowie am Ver- IHNGA Wert der DGRR! ı 
Ranch ds: Sr eben Here n YA A x 2), [A Deutschland 
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bleibende Rest stellt die Mehrausfuhr dar, nn AN SAISE N 5 NIIT, 
% 5 5 . IRINA | S Belgien III DD, 
während der schraffierte Teilbetrag im en KIRRIISIUSZ 7 N NNV22 
Lande verblieben ist. Deutschland war an KRANZZZ 9% 0999 
der Hüttenproduktion im Jahre 1907 mit rund ee 000000 
32000 t, 1909 mit rund 31000 t, Großbri- N a) all, 100 
- . - ( . N INS V. 4 V. 11 r. & 
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teiligt. Der Weltverbrauch im Jahre 1907 100 Z 00 WA, 3 NN 
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folge der seinerzeit in der Elektroindustrie ehr DA 2 9 LA Kern. 
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Afrika haben zur Zeit nur einen sehr ge- IY et r r 
ringen Bedarf; das rührt daher, daß in MM 19 
diesen drei Erdteilen die elektrischen Kraft- #00 1000000 4 7.000.000 
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Welterzeugung; demnächst kommt Deutsch- 
land. Beide Länder konsumieren mehr Roh- nn 
zink als alle übrigen der Welt. Zink ist das 

einzige Metall, welches wir in genügender 

Menge hervorbringen können, um über 

unseren eigenen Bedarf hinaus auch andere ” 
damit zu versorgen. 


Die Elektroindustrie verwendet das Zink 
in den Legierungen Tombak, Rotguß, 
Messing und dergleichen. Zinkguß wird 700 000 SS 
außerdem rein und in anderen Legierungen ck 
für die Grundplatten der Meßinstrumente 
und Teile dieser verbraucht. Die Schwach- 7 ss SISIINHESLNR SSIITERSESEN 
stromtechnik bedarf eines größeren Quan- SRTRRRERRERS RERReERRTER 


7 


NIIITZZZRSSI 


NN 


300 000 


N 


I Z 


M 
S 
S 

Tr 


RN 


BR 
S 
T 
SE 
IS 


N 
SZ 


RN 
BERN 


0 
2 

N27 
AIUSN 
N 


A 
NEN 
IV A 

1 


7A 


AA 


N 


9 


2 N 


NN 


N 


HG 


N 
NUN) 


AN 
X 


Rosalie 
N Österreich, Öriechenland 
Y N Schweden, Rußland 

IN 


Japan, lürkei u. alle 


d a 
ESS 
RBRS 


2 


ZZIIIIII 


ken 


Yes 


A\ dörigen Länder 
Australie 


N 


\ N 
IN N 


7908 
7903 


Asien, Afrika 


20. Oktober 1910. Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 42. 1067 
stellung von Akkumulatoren sowie für die | über den Anteil der 7, L 
Ummantelung der Stark- und Schwachstrom- | einzelnen Länder an Fr 
kabel verarbeitet. Selbst wenn der neue | der Erzeugung wie ae 
Edison-Akkumulator einmal auch für statio- | am Verbrauch dieses Lean 
näre Batterien in Frage kommen sollte, | Metallsund der in-und ie 
werden die elektrischen Kabelwerke immer | ausländischen Erze; 
große Quantitäten Blei zur Anfertigung | sie zeigt ebenso die s000 oe 
wasserdichter Kabelmäntel benötigen. Straits-Verschiffungen 
Die Weltproduktion sowie den Weltver- | nach Europa, Amerika, P, 
braueh an Rohblei habe ich in Abb. 22 für | Britisch - Indien und 700. 
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Abb. 23. Rohzinn. 


Produktion. 


Wert der Erzeugung ist wieder in strich- 
punktierter Linie auf der Produktionsseite 
vermerkt; seine Kurve zeigt einen ähn- 
lichen Verlauf wie beim Zink. 

Im Jahr wird die Elektroindustrie rund 
130000 t Rohblei verarbeiten, zur Zeit noch 
mehr als die Hälfte davon für Akkumula- 
toren. Der Anteil der Kabelfabrikation am 
Bleikonsum ist jedoch in starker Zunahme 
begriffen, da man immer mehr dazu über- 
geht, die Schwachstrom- ‘und Starkstrom- 
leitungen dureh unterirdisch verlegte Kabel 
zu ersetzen. 

In der Produktion von Rohblei sind die 
Nordamerikaner wiederum allen Ländern 
voraus. Sie erzeugen rund !/; der Welt- 
produktion. Von den übrigen Staaten steht 
hier Spanien an zweiter, Deutschland .an 
dritter Stelle; dann folgt Australien. 

Der Verbrauch an Rohblei ist in den 
Vereinigten Staaten fast ebenso groß wie 
in Deutschland und Großbritannien zusam- 
men und beträgt wie beim Zink rund 1, 
des Weltkonsums. Deutschland, das nahezu 
den gleichen Verbrauch hat wie Großbri- 
tannien, kann seinen eigenen Bedarf nur 
zum geringen Teil decken und ist deshalb 
wesentlich auf die Einfuhr von Rohblei an- 
gewiesen. 

Zinn. 


Die Produktion von Zinn liegt der Haupt- 
sache nach in Händen der holländischen 
Kolonien. Abb. 23 gibt uns Aufschluß 


Verbrauch. Bergwerksproduktion. 

Die Elektroindustrie dürfte schätzungs- 
weise 2000 t dieses Metalls oder rund 2°), 
jährlich benötigen. Indessen ist der Ver- 
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Abh. 24. Silber. Hüttenproduktion. 


Konsum in den Fabriken zum Verlöten der 


Armaturen und Wieklungen von Dynamos 
und Transformatoren sowie zur Herstellung 
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Verbrauch. 


Abb. 25. Aluminium. 


brauch an Zinn sehr schwer zu schätzen, 
da es in größeren Mengen als Lötzinn auf 
den Montagen Verwendung; findet. Der 


der Legierungen für Bronzen und Lager- 
ınetalle ist im Vergleich mit dem übrigen 
nicht so bedeutend. 
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verkupfern und zu vergolden, dürfte die An- 


| wendung stark wachsen. 
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Nickel. 
Das Nickel wird von der Elektroindustrie 


Wie aus 


Abb. 26 hervorgeht, entfällt die größte Quote 
der Produktion wiederum auf dieVereinigten 
Staaten von Nordamerika. Nächstdem sind 
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det man in der letzten Zeit vorwiegend 
27000 000 


Konstantan- und Manganinlegierungen. Der 
Anteil der Elektroindustrie am Verbrauch 


Deutschland und Großbritannien beteiligt. 
von Nickel läßt sich nicht schätzen. 


Die Nickellegierungen werden in der Elek- 
infolge ihres hohen Zinkgehaltes geringere 


troindustrie besonders zur Herstellung von 
Widerstandsdrähten benutzt; rein zeigen sie 
Beständigkeit. Aus diesem Grunde verwen- 


ähnlich wie das Silber benutzt. 
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Quecksilber. 
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Abh. 27. Weltproduktion von Quecksilber. 
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die Elektroindustrie — außer zu Schmelz- 
einsätzen und für empfindliche Kontakte — 
einen nicht unerheblichen Teil in der Gal- 


J Deutschland 
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77000 


vanostegie, insbesondere zur Versilberung 
der verschiedensten Erzeugnisse. In Abb. 24 
sind die Bergwerks- und die Hüttenproduk- 
tion der einzelnen Länder aufgetragen. Der 
Konsum der elektrotechnischen Industrie ist 
indessen so mäßig, daß sich eine schätzungs- 
weise Ermittlung ihres Anteiles mangels ge- 
nügender Unterlagen nicht durchführen ließ. 
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Abb. 26. Weltproduktion von Rohnickel. 


In früheren Zeiten wurde das Queck- 
silber sehr viel zur Herstellung von Kon- 
takten bei automatischen Schaltern verwen- 


Aluminium ist ein Produkt neuerer Zeit; 
jedoch befinden sich die Erzeugung und der 
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Antimonerz. 


Verbrauch sehr im Steigen. Das Metall wird 
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und auch 


wird 


Herstellung von Freileitungen für Kraft- 
im Apparatebau vielfach Verwendung fin- 


preise sein, da es bereits mit Erfolg zur 
übertragungen benutzt 


künftig ein Regulator für allzu hohe Kupfer- 


Wie man aus 


der Darstellung sieht, sind die Nordameri- 


sowie deren Wert wieder. 


Die Produktionsländer, der Wert der 


Erzeugnisse und der Konsum der einzelnen 
Staaten sind aus Abb. 25 (S. 1067) ersichtlich. 


det. 


kaner in der glücklichen Lage, auch dieses 
Metall in erheblichen Mengen zu erzeugen. 


Um 1 kg Aluminium aus der Tonerde 
zu gewinnen, bedarf es ungefähr zweier 


Pferdekraftstunden. 


Antimon. 
Abb. 28 zeigt uns die Erzeugung von 


& | Antimonerz und Antimonmetall. 


Mit Vergrößerung der 
der Kraftstationen erweitern können. Nach- 


Produktion wird daher auch die Elektro- 


industrie ihr Absatzgebiet durch Erriehtun 
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Antimonmetall. 
Abb. 28 


Außer in Thermosäulen 
verwandt. 


wird es rein in der Elektroindustrie an- 


dem es nun auch gelungen ist, das Metall 
scheinend”nicht 


in haltbarer, gegen atmosphärische Einflüsse 
schützender Weise zu vernickeln, versilbern, 
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Manganerz. 


Die Weltproduktion an Manganerz für 
die Zeit von 1896 bis 1905 findet sich in 
Abb. 29 zusammengestellt. Das Mangan 
wird in der Elektroindustrie für die ver- 
schiedensten Legierungen gebraucht. Sein 
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Ab. 29. Weltproduktion von Manganerz. 


Zusatz hat den Vorteil, die Messinglegie- 
rungen widerstandsfähiger gegen Tempera- 
tureinflüsse zu machen. Insbesondere be- 
nutzt man das Metall für Widerstands- 
drähte. 


Piatım.”® 


Hier ist hauptsächlich Rußland Produ- 
zent. Die Vereinigten Staaten gewinnen 
allerdings auch einen, wenn auch bedeu- 
tend geringeren Teil. In der Elektroin- 
dustrie wird es nur in sehr kleinen Mengen 
für besonders empfindliche Kontakte be- 
nutzt. Die Gesamtproduktion beträgt un- 
gefähr 0,3 Mill. Unzen (ca 9t) pro Jahr. 


(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Bei der weiteren Besprechung der Metalle 
werden zunächst Produktion und Verbrauch von 
Kupfer eingehend erörtert. Es folgen Zink, 
Blei, Zinn, Silber, das neuerdings auch als Lei- 
tungsmaterial geschätzte Aluminium, Nickel, 
Quecksilber, Antimon, Mangan und Platin. 


Über die Streuung des Transformators. 
Von W. Rogowski. 


(Mitteilung aus d.Physikalisch-TechnischenReichsanstalt.)!) 


(Sehluß von 8. 1036.) 


Wie sind diese Kraftlinienbilder ge- 
wonnen worden? Nach unserer Erkenntnis 
von der innigen Verwandtschaft von Eigen- 
und Streufeld hätten wir hierzu jede Me- 
thode zur Bestimmung eines Eigenfeldes 
verwenden können. Im vorliegenden Falle 


1) Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein, 
Berlin, am 10. V. 1910. Vgl. „ETZ* 1910, 8. 546. 


sind die Kraftlinienbilder dadurch entstan- 
den, daß man für den unendlich großen 
Transformator (Abb. 11, S. 1035) durch Inte- 
gration der Maxwellschen Differentialglei- 
chungen Ausdrücke für die Induktion des 
Streufeldes aufstellte,e und nun bei jeder 
Kraftlinie eine Reihe von Punkten durch 
Rechnung festlegte.!) 

Aus dem bekannten Streufelde folgt 
durch eine weitere Integration seine ma- 
gnetische Energie und aus 
dieser die Streuinduktivität 
pro Längeneinheit. Betrach- 
tungen, auf die ich hier 


die weit unter 1°/, liegen!), und ist gänz- 
lich zu vernachlässigen. 

Ich zeige nun wieder das Kraftlinienbild 
Abb. 12 (S. 1035). Das Feld im Eisen habe 
ich abgeblendet und sogar die ganze Eisen- 
wand entfernt. An ihre Stelle habe ich 
aber ein Spulensystem rechts hinzugefügt, 
welches durch Spiegelung des ursprüng- 
lichen Spulensystems an der früheren Eisen- 
oberfläche entsteht (Abb. 30). Wir stellen uns 
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nicht weiter eingehen kann, 


zeigen, daß man diesen am 
idealisierten Transformator 


gewonnenen Wert auf die 
marktgängige Type einer 
Scheibenwicklung mit ge- 


teilten Endspulen übertra- 


gen kann. Auf prinzipiell 
demselben, in der Aus- 
führung aber etwas ver- 


% 


schiedenem Wege ist es 
auch gelungen, die Streu- 
induktivität für volle 
Endspulen und Zylinderwieklung 
stellen. 

Die Mitteilung dieser Formeln würde 
mich hier zu weit führen. Interessenten 
finden ausführlichen Bericht hierüber in 
meinem demnächst in der Jahnkeschen 
Sammlung erscheinenden Buche über Streu- 
ung. Betonen möchte ich hier nur, daß 
ich sie durch sorgfältige Messungen, die 
ich zum Teil in der Technischen Hoch- 
schule in Danzig, zum Teil in der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt an Trans- 
formatoren mit dem Windungsverhält- 
nis 1:1 ausgeführt habe, geprüft, und 
selbst unter ungünstigen Verhältnissen noch 
eine Übereinstimmung von ca 3°/, mit dem 
Versuch gefunden habe. 

Die erzielte Genauigkeit überrascht auf 
den ersten Blick. Zwar wird man gerne 
zugeben, daß sich bei einer Eigen- oder 
Streuinduktivität ohne Eisen bei genügen- 
der Sorgfalt eine so gute Übereinstimmung 
erreichen läßt. Sie bedarf aber bei einer 
Eigen- oder Streuinduktivität mit Eisen, 
um die es sich hier handelt, einer Be- 
gründung. Derim folgenden skizzierte Weg 
hat allgemeine Gültigkeit. Er dürfte auch 
bei anderen Apparaten, wo es sich um die 
Berechnung einer Streuinduktivität mit 
Eisen handelt, zum Ziele führen. 

Um den physikalischen Grund vorweg 
zu nehmen, so besteht er darin, daß wir 
das Eisen in Teile des Feldes bringen, wo 
die Kraftlinien sehr weit auseinandergehen. 
Auch ohne Eisen wäre hier der magne- 
tische Widerstand klein. Durch das Eisen 
wird er zwar noch ganz beträchtlich her- 
abgesetzt. Der gesamte Widerstand einer 
Kraftröhre erfährt dadurch aber nur eine 
geringe Verminderung. So haben wir bei 
dem Falle der Streuung unendlich langer 
koaxialer Spulen gesehen, daß das Eisen 
im inneren Hohlraume strenge nicht den 
geringsten Einfluß hat. Und ebenso mach- 
ten wir durch Auszählen der Kraftlinien- 
bilder 12 und 13, S. 1035, eine Erfahrung, 
die unsere Betrachtungsweise bestätigt. 

Wie kann man nun aber den Eisenein- 
fluß zahlenmäßig feststellen? Dies geht 
unter zwei Voraussetzungen: 1. wir nehmen 
gerade Eisenwände und 2. sehr hohe Per- 
meabilitäten an. 

Die erste Annahme kann man im Re- 
sultat durch passende Wahl der Lage der 
Eisenwand einigermaßen kontrollieren. Die 
zweite Annahme bedingt aber nur Fehler, 


aufzu- 


1) SieheRogowski, Forschungsarbeiten des Vereins 
Deutscher Ingenieure, Heft 71. 


Ahh. 30. Ersatz des Eiseneinflusses durch das magnetische Feld eines durch 
Spiegelung gewonnenen Spulensystems bei der Scheibenwicklung. 


Jetzt die Aufgabe, das magnetische Feld der 
gesamten gezeichneten Spulenanordnung zu 
bestimmen. Offenbar ist für das gesuchte 
Feld die spiegelnde Fläche eine Symmetrie- 
ebene, die Kraftlinien müssen senkrecht auf 
ihr stehen. Das taten sie früher (Abb. 12, 
5.1035) auch. Sodann müssen wir jede Kraft- 
linie so zeichnen, daß überall links vom Spie- 
gel für eine Kraftröhre der Fluß konstant 
bleibt, und daß das Linienintegral der mag- 
netischen Kraft 0,4 sr mal der Anzahl der 
umschlungenen AW ist. 

Genau dieselben Bedingungen mußten 
die Kraftlinien früher auch erfüllen. Es 
folgt somit, daß wir das Kraftlinienbild gar 
nicht weiter zu suchen brauchen. Wir haben 
es schon in dem stehengelassenen Teil des 
Krafilinienbildes. Wir können somit für 
den außerhalb des Eisens gelegenen Teil 
des Feldes das Eisen in seiner Wirkung er- 
setzen durch ein an seiner Oberfläche durch 
Spiegelung entstandenes Stromsystem. 

Betrachtet man unter dem Eindruck 
dieses Satzes das zweite Kraftlinienbild 
(Abb. 13, 8.1035) für die Scheibenwicklung, 
wo gegebenes und gespiegeltes Spulen- 
system sich in der Spiegelebene berühren 
würden, so wird der Kraftlinienverlauf 
ohne weiteres plausibel erscheinen. Man 
wird es für notwendig finden, daß der 
Punkt, in dem im Endlichen die magne- 
tische Kraft verschwindet, in die spiegelnde 
Ebene fällt. 

Um nun auf eine quantitative Methode 
zu kommen, betrachten wir eine Anordnung 
(Abb. 31), wo zwei parallele Drähte recht- 
eckigen Querschnittes einer sehr langen, 
dieken und hohen Eisenwand parallel lau- 
fen, eine Anordnung, die sich für die 
Untersuchung der Streuung einer Zylinder- 
wicklung empfiehlt. Sicherlich deckt sich 
der Kraftlinienverlauf in Luft mit dem 
Kraftlinienverlauf, den man bei vereinter 
Wirkung von ursprünglichem und gespie- 
geltem Stromkreis erhält. Aus diesem 
Grunde stimmt die Streuinduktivität mit 
Eisen überein mit der Summe aus Streu- 
induktivität ohne Eisen und der Gegen- 
induktivität der beiden sich spiegelnden 
Stromkreise. 

Das ist es, worauf ich hinaus will: die 
Erhöhung der Streuinduktivität durch 
das Eisen berechnen wir durch den 
Wert einer Gegeninduktivität. Die 
Streuungsberechnung mit Eisen läuft 
auf nichts weiter, als auf die Berech- 


t —1 
1) Abweichung des Qnotienten E Fr von I; 
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nung einer Eigen- und Gegeninduk- 
tivität ohne Eisen heraus, und diese 
Aufgabe läßt sich im vorliegenden Falle, 
wo wir es mit geradlinigen Leitern zu tun 
haben, mit jeder gewünschten Genauigkeit 
durch den von Maxwell eingeführten Be- 
griff des mittleren geometrischen Abstandes 
lösen.!) 

Schiebt man den gegebenen Stromkreis 
(Abb. 31) näher an die Eisenwand oder von 
ihr weg, so rückt auch sein gespiegeltes 
Bild in eine größere Nähe oder Entfernung. 
Alsdann sagt einem das physikalische Ge- 
fühl, daß die Gegeninduktivität, wenn nur 
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Abb.31. Ersatz des Eisen- 
einflusses durch das 
magnetische Feld eines 
durch Spiegelung gewon- 
nenen Spulensystems bei 
der Zylinderwicklung. 


Abb. 32. 


geringe Veränderungen vorkommen, nahezu 
konstant ist. Die genauere Rechnung be- 
stätigt dies. Hieraus folgt: daß die Streu- 
induktivität von den genaueren Abmessun- 
gen des Eisenkernes merklich unabhän- 
gig ist. 

Auf ganz ähnliche Weise läßt sich der 
Einfluß der Joche bestimmen. Es zeigt 
sich, daß er sehr viel kleiner ist als der der 
Kerne und praktisch verschwindet. 

Wir wollen uns nun über die Größen- 
ordnung des Eiseneinflusses bei der Schei- 
benwieklung ins Klare setzen. Wir nehmen 
an, wir kennen auf irgend eine Weise den 
Beitrag des Stromkreises {1 2) (Abb. 32) für 
den eisenlosen Transformator. Der Eisen- 
einluß würde sich darstellen lassen durch 
die Summe seiner Gegeninduktivitäten mit 
sämtlichen gespiegelten Spulen, die wir nach 
Angabe der geschweiften Klammern zu 
Stromkreisen zusammenfassen. Liegt die 
als positiv festgesetzte Stromrichtung bei 
einem gespiegelten Stromkreise am oberen 
Haken der Klammer, so liegt sie bei der 
benachbarten am unteren Ende, und in- 
folge dieses dauernden Wechsels haben die 
zu suchenden Gegeninduktivitäten abwech- 
selnd positives und negatives Vorzeichen. 
Sie heben sich daher fast gänzlich auf. Wie 
die strenge Rechnung zeigt,?) bleibt als Rest- 
wirkung kaum eine Erhöhung von 2 bis 3%), 
unter den normalen Verhältnissen übrig.’) 

Die Aussage gilt indessen nur bei ge- 
teilten Endspulen. 

Volle Endspulen entstehen aus geteilten 
durch Auflegen zweier Ergänzungsspulen 
halber Höhe (Abb. 33). Für volle Endspulen 
brauchen wir somit nur noch den Einfluß 
des Eisens auf die Streuung dieser Ergän- 
zungsspulen zu betrachten. Bei kleineren 
Transformatoren und sehr kurzem Eisen- 
kern liegen die Ergänzungsspulen sehr nahe 


!) Siehe hierüber Max well, „Elektrizität und Mag- 
netismus“, IL, S. 898, desgleichen Orlich, „Induktivität 
und Kapazität", S. 68. 

2) Rogowski. am angegebenen Orte. 

®) Bei dem weiter unten untersuchten Transformator 
beträgt zwar die Erhöhung 5°. Bei diesem haben die 
Spulen aber sehr kleine radiale Breiten. 


beieinander. Der Einfluß ist mäßig und 
kann ziemlich sicher berechnet werden. 

Bei sehr langen Kernen und großen 
Transformatoren kann das Eisen die Streu- 
ung der Ergänzungsspulen aufs doppelte 
bis dreifache erhöhen. Hier kann man den 
richtigen Wert nur angenähert durch die 
Rechnung treffen. Trotzdem ist die Streu- 
induktivität des ganzen Transformators um 
wenige Prozente unsicher, weil der Beitrag 
der Ergänzungsspulen mit wachsender Länge 
des Kernes gegenüber dem Beitrage der 
zugehörigen Wicklung mit geteilten End- 
spulen (gestrichelte Spulen) immer mehr 
verschwindet und bei unendlich langen 
Kernen schließlich prozentual überhaupt 
nicht mehr in Betracht kommt. 

Aus allen diesen Gründen erklärt sich 
nun trotz des Eiseneinflusses die gute 
Übereinstimmung zwischen Rechnung und 
Beobachtung. 

Ich will hier meine Betrachtungen über 
den Eiseneinfluß nach der quantitativen 
Seite hin durch Wiedergabe von Versuchen 
ergänzen, die ich ebenso wie die oben er- 
wähnten Messungen zum Teil an der Tech- 


Abb. 33. 


nischen Hochschule Danzig, zum Teil an 
der Physikalisch-Teehnischen Reichsanstalt 
durchgeführt habe.!) 

Die Konstruktion und die Abmessungen 
des untersuchten Transformators, der eigens 
für meine Zwecke gebaut wurde, gehen aus 
Abb. 34 hervor. Das Windungsverhältnis 
ist 1:1. Die Abmessungen sind mit großer 
Genauigkeit festgestellt. Von jeder durch 
eine Ziffer kenntlich gemachten Spule sind 
Anfang und Ende zu einem kleinen Schalt- 
brett herausgeführt, so daß durch passende 
Schaltung sowohl eine Scheibenwicklung 
mit geteilten oder mit vollen Endspulen 
oder auch eine Zylinderwicklung erhalten 
werden konnte.) 

(Gemessen wurde nach der von mir für 
Streuungsmessungen ausgebauten Wien- 
schen Brückenmethode. Und zwar wurde 
zuerst die gesamte Streuinduktivität bei 
vollständigem Einbau des Eisenpaketes ge- 
gen eine bekannte Eigeninduktivität Z ab- 
geglichen, alsdann das Eisenpaket teilweise 
oder ganz entfernt und wieder gemessen. 
Die Differenz der erhaltenen Werte ergibt 
die gesuchte Erhöhung durch das Eisen 
(vgl. oben). 

Für die Anordnung wurden die Wider- 
stände in den Zweigen 1 und 2 der Brücke 
(Abb. 4 und 5, S. 1034), deren Eigeninduk- 
tivität bekanntlich vernachlässigbar klein 
sein soll, zwei gewöhnlichen Siemensschen 
Widerstandskästen entnommen. Zum Zwecke 
einer feineren Einstellung sind sie durch 
einen Brückendraht miteinander verbunden. 
Die bekannte EigeninduktivitätZ im Zweige4 
bestand bei meinen Danziger Versuchen aus 


; '). Bei diesen Versuchen hat mich Herr Dr. Ang. 
Schmiedel in liebenswürdigster Weise unterstützt. 

f 1 ‚Herr Prof. Roessler hat mir diesen Transformator 
freundlichst auch nach meinem Weggange von Danzig zur 
Verfügung gestellt, wofür ich ihm auch an dieser Stelle 
meinen besten Dank aussprechen möchte. 


einer festen Spule genügend dicken Drahtes, 
die mit Schwachstrom in der Brückenschal- 
tung bei 50 Perioden mit einem Siemens- 
schen Normal verglichen war. Alsdann 
empfahl sich, zum Zwecke der Widerstands- 
abgleichung der Brücke zwischen Transfor- 


Blechstörke Os mm 


720 Windungen f. d. volle, 
60 Windungenf. d. halbe 


| 
Spule 8; 


Prefßsspahn 


A je FE 
Draht Dmr nackt 12mm \ 
besponmnen76"” | Q Eisen 
m — — ee — mE 
ku Pruchplane 
Abb. 31. Versuchstransformator. 


mator und Eigeninduktivität einen Wider- 
stand CD aus geradem (Nickelin-) Draht zu 
nehmen, der durch Verschieben des Kon- 
taktes A stetig teilweise oder ganz in den 
Zweig 3 oder 4 gelegt werden kann. Dieser 
Kunstgriff war bei meinen Versuchen an 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, 
wo die bekammte Eigeninduktivität durch 
einen Variator aus zwei koachsialen, gegen- 
einander verschiebbaren Spulen bestand, 
nicht notwendig.!) 

Als Nullinstrument wurde endlich kein 
akustisches Telephon, sondern ein optisches 
Telephon nach M. Wien oder ein Rubens- 
sches Vibrationsgalvanometer benutzt. Ge- 


messen wurde bei 50 Perioden und einer 


bei J ablesbaren Stromstärke, die dem nor- 
malen Belastungsstrome des Transformators 
etwa entspricht. Letztere Vorsicht ist in- 
dessen nach weiteren Versuchen, die ich 
angestellt habe, ohne Belang, da sich die 
Streuung kei allen marktgängigen Typen 
als praktisch unveränderlich mit der Strom- 
stärke erwiesen hat. 

Die Beobachtung selber geschah in der 
Weise, daß zunächst Widerstände w, und 
w, gezogen wurden, die nach einer rohen, 
oberschläglichen Berechnung dem zu er- 
wartenden Verhältnis von der zu messen- 
den Streuinduktivität und der Eigeninduk- 
tivität Z entsprachen. Alsdann wurde ab- 
wechselnd der Variator geändert und das 
hergestellte Widerstandsverhältnis langsam 
geändert, und zwar so lange, bis durch ein 
Fernrohr die vom optischen Telephon oder 
dem kubenschen Vibrationsgalvanometer 
betrachteten Ränder eines 
Spaltes klar erschienen. Bei unveränder- 
lichem Werte des Normals der Eigeninduk- 
tivität Z wurden dagegen die Widerstände 
in den Zweigen 3 und 4 durch Verschieben 
des Kontaktes A über den Draht CD ver- 
ändert. 


....') Siehe über die Rinzelheiten der Messung bei Or- 
lich am angegebenen Orte, 


<a ' 


beleuchteten 
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Tabelle 1. Versuche über Einfluß des Eisens auf die Streuinduktivität. 
x . „| Erhöhung 
Spulengruppe Strom- WW 1: 7 Streuinduk der Streu- 

; Ä ı 2 tivität S induk- 

Art der Wieklung |— stärke Eisenpaket in in in ; tivität 
j in durch das 

primär | sekundär | {2 Amp Ohm | Ohm | 10° ®Henry| 9-3 Henry Risen 

2 in % 


Scheiben- N 1er 
. . I . 1 .| . . ormaler (2 [9] 

De. mit ir I | ua Nufbau 00,5 | 241,3 2,55 4,25 5,0 
geteilten b | : OR2 5 c 5 
denen | Ohne Eisen| 400,5| 253,2) 2,55 4,05 

I; II; | II; V formale en 148,0) 2,55 | 0 || 
N i . 1 Paket ; 3 } : 39,0 
Ohne Eisen | 400,4| 206,01 2,55 4,97 
Scheiben- 
: Normales 
wicklung | 209,5 95 
mit ent be Mia ; nr, ee & A | 35,2 
\ Ohne Eisen | 400,5 | 289,5 2,58 3,58 
Endspulen 
Normales | _ A: 
Y I ı | Daket 300,7| 2973| 2,55 2,58 O6, 
| Ohne Eisen | 300,5 | 377,5 2,55 2,04 
N 708,0| 1260 | 131,0 73,63 > 
h 
Ic; Is; ben 0 708,8! 1259 | 130,2 73,4; = 
IE;OTEL; >| Ohne 
Zylinder- IyEV;s Kern II 
733,0| 12 % = 
ee VI; VII VIII 0,5 a bhne 733,0 | 1260 123,4 71,88 
en Joche | 
” nr r OhneEisen| 708,3| 1281 | 1202 66,55 10,6 
2? Mit zuge- 
fügten | 08,1] 1232 | 195,9 69,59 — 
Jochen 
Tabelle 2. Versuche über den Ein- Aus diesen Versuchen geht hervor: Das 


fluß des Eisens auf die Verteilung der 
Streuinduktivität auf die einzelnen 


Spulen. 
| | Beitrag in % 
” , der gesamten 
f Spulengruppe Streuindukti- 
Art Y | yität für den 
‘ Spule | Transformator 
der Wieklung Se | | ri I 
Primär | sekun- | ohne | it 
Pa där Eisen Gier 
. Is 3,6 | 48 
Scheiben- II | 24,3 | 20,0 
wicklung 
M 8 a UDSSR LVZ: nn Se 2: 
mı | | 24; 
ass zinian” 
geteilten | | n ‚D 
| | IV 22,.001,.19,8 
Endspulen | I =P3 ’ 
Br Ivir| 36! 55 
Be un Jen, | | 1. 
| le; Is; us 
| III; IV;V; | VIII | 52,0 | 99,0 
Zylinder- in io, | ns , 
5 A VLISE SVEN 
wicklung | 
| 15253; 4; | | 
RELEE Ie...6| 480 | 1,0 
9b N 
| 
Tabelle 3. Versuche über den Ein- 


fluß des Eisens auf die Streuung der 


Ergänzungsspulen von vollen End- 
spulen. 

Streuinduk- Er  Streuinduk- | Erhöhung 
en | tivität in |höhung‘ tivität in | der Streu- 
Spulen 10-* Henry | durch 10—4Henry Indnkägk 
gruppe | den | bei norma- Nuurch a 

ohne mit | Kern | lem Eisen- 1 nozmale 

Kern | Kern | in%y | paket | SBNDaret 

| 

1-+2 6,46) 7,7 | 19,5.| — = 

1+3 8,7 12,6 | 45,0 | == == 

14.4,1.96 14,8 | 55,0 | - ze 

1+6 | 101 | 166 | 65,0 | = _ 
I«+2 8,2 _ — | 217 43,0 
I«-+5 10,1 _ — | 22,7 125 
I«e-+6 10,1 = a ll OT, 155 
Ta+ VII 10,151 — — | 26,5 162 


Eisen übt bei der Scheibenwicklung mit 
geteilten Endspulen sowohl auf die gesamte 
Streuinduktivität wie auf die Beiträge der 
einzelnen Spulen nur eine geringe Einwir- 
kung aus. 

Bei der Zylinderwicklung ist der Eisen- 
einfluß auf die gesamte Streuinduktivität 
noch mäßig (10,6°,). Er würde bei Trans- 
formatoren mit gestreckterer Querschnitts- 
form noch kleiner ausfallen. Dagegen wird 
der Beitrag der einzelnen Spulen in hohem 
Maße von dem Eisen beeinflußt. In dem 
vorliegenden Beispiel sind mit Eisen die 
Beiträge der einzelnen Spulen beinahe 
gleich, während ohne Eisen die Streuung 
der einen beinahe null, die der anderen bei- 
nahe auf das Doppelte gestiegen ist. 

Bei Scheibenwicklung mit vollen End- 
spulen beeinflußt das Eisen hauptsächlich 
die Streuung der Ergänzungsspulen, die es 
bei passender Wahl der Verhältnisse über 
das Doppelte zu erhöhen vermag. 

Die einfache Forderung der Gleichheit 
entgegengesetzt magnetisierender Ampere- 
windungen hat uns zu einerReihe bemerkens- 
werter Schlüsse über die Streuung geführt. 
Ich möchte hier am Schlusse betonen, daß 
sich diese Grundlage auch auf denDrehstrom- 
motor übertragen läßt. Und daß man auch 
hier in der Lage ist, auf einem von dem üb- 
lichen Wege etwas abweichenden Gedanken- 
gange die Streuung zu untersuchen. Hiermit 
ist bereits in einer Arbeit von Simons und 
mir begonnen worden. Es ist begründete Aus- 
sicht vorhanden, daß man auch auf diesem 
viel umstrittenen Gebiete einen guten Schritt 
wird weiter kommen können. 


Zusammenfassung. 


Auf der Grundlage, daß im Transformator 
nur Streufelder vorhanden sind bei gleichen 
entgegengesetzt magnetisierenden Amperewin- 
dungen, wird eine innige Verwandtschaft zwi- 
schen Streu- und Eigeninduktivität aufgedeckt. 
Im Anschluß hieran werden Meßmethoden ent- 
wickelt, Kraftlinienbilder gezeigt und der Eisen- 
einfluß auf die Streuung erörtert. 


Bayerische Überlandzentralen. 


In einer kürzlich zu Plattling (Niederbayern) 
abgehaltenen Versammlung — sie bildete die 
Fortsetzung einer Verhandlung in Landshut, wo 
dem Kreise Niederbayern und Teilen der Ober- 
pfalz zum erstenmal der Plan einer weitaus- 
greifenden Überlandzentrale unter Ausnutzung 
der in der unteren Isar verfügbaren Wasser- 
kräfte in großen Umrissen vorgeführt worden 
ist — hat Regierungsrat L. v. Grundherr ein- 
gehend über dieses Unternehmen und die Stellung 
der bayerischen Regierung zu den Überland- 
zentralen im allgemeinen referiert. Nach seinen 
Ausführungen interessieren sich für den Aus- 
bau des Isarwerkes, für den drei wirtschaftliche 
Möglichkeiten gegeben sind und zur Zeit ge- 
prüft werden, die Bergmann-Elektricitäts- 
Werke A.-G. in Berlin. Diese Gesellschaft 
wird, im Falle ihre Untersuchungen über die 
Wirtschaftlichkeit des Unternehmens befrie- 
digen, die Wasserkraft nach einem der Projekte 
des Oberbaurats Schmick ausbauen und um 
die Überlassung der Wasserkräfte nachsuchen. 

Die Regierung hält bei der weiteren Ver- 
folgung des Unternehmens an dem von Anfang 
an eingenommenen Standpunkte fest, daß bei 
der Versorgung des Landes mit elektrischem 
Licht- und Kraftstrom Stadt und Land, Industrie, 
Gewerbe und Landwirtschaft zusammengehen, 
sich gegenseitig unterstützen und ergänzen 
müssen. Ferner wird die Regierung von der 
Überzeugung geleitet, daß große, weitaus- 
greifende Überlandzentralen bei der Erzeugung 
des elektrischen Stromes aus nachhaltigen 
Wasserkräften den Vorzug vor vielen kleinen 
Elektrizitätswerken mit einem beschränkten 
Versorgungsgebiet verdienen. 

Die Erfahrung lehrt, daß große Kraftzen- 
tralen höhere Betriebssicherheit bieten und 
billiger arbeiten als kleine Werke. 

Die Versorgung des Königreichs mit elek- 
trischem Strom ist im allgemeinen in der Weise 
gedacht, daß für Niederbayern und Teile der 
Oberpfalz die Wasserkräfte der unteren 
Isar, für Oberbayern und Teile von Schwa- 
ben die Walchenseekraft, für Mittel- und 
Unterfranken die Lechwasserkräfte und für 
Mittelschwaben die Illerkräfte nutzbar ge- 
macht werden, während die Rheinpfalz aus 
einer Wärmekraftanlage bei den staatlichen 
Kohlengruben in Mittelbexbach elektrische 
Energie erhalten soll. Sind einmal die dies- 
seitigen Kreise mit großen elektrischen Über- 
landleitungen versehen, so hat sich die Staats- 
regierung die weitere Aufgabe gestellt, diese 
großenZentralenaneinanderanzuschließen; 
es dürfte ohne weiteres einleuchten, daß ein 
solcher Zusammenschluß in bezug auf Betriebs- 
sicherheit und Leistungsfähigkeit die größten 
Garantien bietet. 

Zur Durchführung dieses großzügigen Planes 
bedarf die Staatsregierung der großen, kapital- 
kräftigen Elektrizitätsfirmen und der mit diesen 
verbundenen großen Finanzinstitute; nur sie 
sind imstande, die erforderlichen Mittel aufzu- 
bringen. Nach dem gegenwärtigen Stande 
interessieren sich für die mittelfränkische Über- 
landzentrale die Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. in Nürnberg, für die mittel- 
schwäbische Überlandzentrale die Allgemeine 
Elektriecitäts - Gesellschaft und für die 
Pfälzer Überlandzentrale die Rheinische 
Schuckert-Gesellschaft in Mannheim. Und 
gerade in der Tätigkeit verschiedener Firmen 
bei der Lösung der großen Aufgabe erblickt 
die Staatsregierung eine gewisse Gewähr für 
eine günstige Entwicklung des ganzen Planes. 

Die Mitwirkung der großen Elektrizitäts- 
firmen und der Großbanken kann aber aus 
einem weiteren triftigen Grunde nicht entbehrt 
werden. Es ist allgemein bekannt, daß die 
verfügbaren Wasserkräfte, namentlich an der 
unteren Isar, von den im Interessengebiete vor- 
handenen Konsumenten nicht vollauf und in ge- 
nügender Weise ausgenutzt werden können. 
Es bedarf noch einer leistungsfähigen Industrie. 
Die Ansiedlung von Industrien aber wird wohl 
am besten durch die Beihilfe der interessierten 
großen Elektrizitätsgesellschaften und der mit 
ihnen eng verbundenen Großbanken gelingen, 
besonders wenn die Stadtverwaltungen und 
die größeren Gemeinden tatkräftig mitwirken. 
v. Grundherr verweist in dieser Hinsicht auf 
Beschlüsse der Stadtmagistrate Bamberg und 
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Kempten, die für neue Ansiedlungen Indu- 
strieller billige Bauplätze zur Verfügung stellen 
und Erleichterungen anderer Art, namentlich in 
den ersten Betriebsjahren, gewähren wollen. 
In Württemberg und der Rheinprovinz hat man 
schon seit langem diesen Weg mit Erfolg be- 
schritten. 

Für die Ansiedlung neuer Industrien er- 
achtet die Staatsregierung die Verhältnisse im 
Interessengebiete der niederbayerischen Über- 
landzentrale als nicht ungünstig gelegen. Der 
Referent erinnert an die reiche Menge von 
Rohprodukten im Bayerischen Walde; die Ver- 
kehrsverhältnisse sind nicht ungünstig. Der 
Ausbau der Wasserstraßen wird gerade für das 
behandelte Interessengebiet große wirtschaft- 
liche Vorteile mit sich bringen, und auch die 
Arbeiterfrage dürfte hier keine Schwierigkeiten 
bieten. Durch eine rationelle Ausnutzung der 
wertvollen Wasserkräfte der unteren Isar und 
damit durch das Vorhandensein billiger elek- 
trischer Energie kann das Kleingewerbe und 
namentlich die Hausindustrie gehoben und zur 
Einführung gebracht werden; gerade der Baye- 
tische Wald dürfte sich für die Hausindustrie 
eignen. Beispielsweise ist im Gebiet der empor- 
blühenden Strohhutindustrie von Lindenberg 
(Allgäu) seit mehr als 10 Jahren fast in jedem 
Häuschen eine elektrisch betriebene Maschine 
zum Nähen der Strohbänder in Betrieb. 

Die Staatsregierung legt auch großes Ge- 
wicht darauf, daß nicht nur die größeren Kon- 
sumplätze berücksichtigt werden, sondern daß 
der elektrische Strom in die entfernteren Teile 
des Landes und in die abgelegenen Seitentäler 
geleitet werde. Es soll in dem großen Ver- 
sorgungsgebiete jeder einzelne, die Allgemein- 
heit in weitestem Sinne an dem Unternehmen 
beteiligt sein. Wird die große Aufgabe in dieser 
Richtung mit Eifer verfolgt, so ist die Regie- 
rung überzeugt, daß sie in absehbarer Zeit zum 
Segen aller ihre Lösung findet. 

Vielfach ist das Bedenken geäußert worden, 
daß durch die großen Überlandzentralen die 
bestehenden kleinen Elektrizitätswerke erdrückt 
werden würden. Die bayerische Regierung ist 
weit entfernt von einem gewalttätigen Vor- 
gehen gegen diese Unternehmer; sie erkennt 
vielmehr mit Befriedigung an, daß hierdurch 
in vielen Teilen des Landes die Vorteile der 
elektrischen Energie schon jetzt ausgenutzt 
werden können. Aber die bestehenden Elek- 
trizitätswerke werden nach Errichtung der 
großen Überlandzentralen in die Lage kommen, 
mit Vorteil ihre vorhandenen Leitungsnetze 
aus der Zentrale zu speisen und als Groß- 
abnehmer aufzutreten; namentlich wird ihnen 
die Möglichkeit, Zusatzstrom jederzeit zu be- 
ziehen, erwünscht sein. 

Was die Finanzierung betrifft, so er- 
achtet es die Staatsregierung für unbedingt 
nötig, daß sich die öffentlichen Körperschaften 
des Versorgungsgebietes an dem Unternehmen 
finanziell beteiligen, um dadurch den er- 
wünschten Einfluß auf die Verwaltung und den 
Betrieb des Werkes zu erhalten. Es wird da- 
her dem Unternehmer die Auflage gemacht wer- 
den, eine eigene Aktiengesellschaft zu gründen 
und den öffentlichen Körperschaften, nament- 
lich den Kreisgemeinden, den Städten und den 
Distrikten die Hälfte der Aktien zur Verfügung 
zu stellen. Es dürfte keine besonderen Schwie- 
rigkeiten bieten, daß die Kreisgemeinden, die 
Städte und Distrikte die zu dieser finanziellen 
Beteiligung erforderlichen Mittel aufbringen, 
wenn nicht der Kreis die Hälfte des benötigten 
Aktienkapitals allein einzubringen sich ent- 
schließen will. In der Pfalz hat diese letztere 
Idee viele Anhänger gefunden. 

Auch ist zu erwägen, ob nicht eine Zins- 
garantie für eine aufzunehmende Obligationen- 
schuld von der Kreisgemeinde, die übrigens 
die nötigen Mittel als Kreisanlehen billiger be- 
schaffen könnte als Städte und Distrikte, über- 
nommen werden sollte. Der aus dieser Garantie 
zu erzielende Gewinn könnte dem Unter- 
nehmen als solchem im Interesse der Strom- 
abnehmer gut gerechnet werden. Außerdem 
wird gefordert werden, einen Regierungs- 
kommissar als stimmberechtigtes Mitglied in 
den Aufsichtsrat der Aktiengesellschaft aufzu- 
nehmen. 

Damit dürften die Interessen der Allge- 
meinheit in dem Verwaltungskörper der Gesell- 
schaft nach Ansicht des Referenten genügend 
gewahrt sein. Außerdem wird die jeweilige 


Feststellung der Strompreise der Genehmigung 
der Regierung unterstellt werden. 

Speziell die Installateure und Fabriken 
elektrischer Bedarfsartikel werden endlich mit 
Befriedigung davon Kenntnis nehmen, daß es 
nach vielfachen Verhandlungen überdies gelun- 
gen ist, die Großfirmen zum Verzicht auf 
Jedes Monopol zu bewegen und den freien 
Wettbewerb bei allen Lieferungen an Mate- 
rialien, Motoren und Gebrauchsgegenständen 
für elektrische Anlagen zu sichern. 

Die bayerische Regierung hegt den Wunsch, 
daß bei der Aufstellung des Projektes die 
Interessen des Versorgungsgebietes von An- 
fang an weitgehende Berücksichtigung finden. 
Sie glaubt, daß dies am besten durch die Ein- 
setzung eines Arbeitsausschusses zu er- 
reichen ist, der bei der Entscheidung aller 
wichtigeren Fragen, besonders über die Art der 
Kraftausnutzung, der Führung der Starkstrom- 
leitung und des Verteilungsnetzes usw., mit- 
zuwirken hat. Diese Vertrauensmänner des 
ganzen Interessengebietes sollen ihre Initiative 
und ihre Erfahrung in den Dienst der guten 
Sache stellen und eifrig bestrebt sein, zu einem 
guten Gelingen mitzuwirken. Von Zeit zu Zeit 
wird dann dieser Arbeitsausschuß von dem 
Stande der Vorarbeiten in größeren Versamm- 
lungen der Allgemeinheit Kenntnis geben, da- 
mit auf diese Weise jeder einzelne in der Lage 
ist, mitzuarbeiten und für das große Ganze sich 
zu betätigen.!) 


Einige wichtige Rohstoffe, 
ihre Produzenten und verwandte Industrien 
auf der Brüsseler Weltausstellung.?) 


Ist auch die deutsche bergbauliche und 
metallurgische Industrie, namentlich die rhei- 
nisch-westfälische, nur mit einem geringen 
Bruchteil der Gesamtheit auf der Weltausstel- 
lung vertreten und in ihrer achtunggebietenden 
Größe im Inlande zur Genüge bekannt, so bietet 
sie doch in ihren Einzelschaustellungen so 
manches Interessante und Sehenswerte, das 
auch dem Ausländer einen treffenden Rück- 
schluß auf die Gesamtheit gestattet. 

Die rheinisch-westfälische Bergbau- und 
Hüttenindustrie finden wir zunächst in den 
Darbietungen der A.-G. für Bergbau-, 
Eisen- & Stahlindustrie „Union“, Dort- 
mund, und zwar führt dieses Werk sein S-M- 
Flußeisen mit den von der Firma Raffloer, 
Crone & Co., Iserlohn, aus diesem Material her- 
gestellten Schiffsketten vor. Auch sind zahl- 
reiche Entwürfe und Abbildungen ausgeführter 
Anlagen zu sehen, ferner eiserne Spundwände 
nach System Larssen sowie Hall-Anker aus 
Stahlguß. Bei einer gegenwärtigen Stahl- 
erzeugung von rund 450 000t besitzt die Gesell- 
schaft eigene Kohlen und Erze, erstere in den 
Gruben „Glückauf Tiefbau“, „Adolf v. Hanse- 
mann“ und „Carl Friedrich Erbstolln“; letz- 
tere in den Eisenerzzechen an der Ruhr, im 
Siegerland, in Nassau, an der Weser, im Harz 
und in Lothringen. Zur Roheisenherstellung 
dienen sieben Hochöfen in Dortmund und 
Horst bei Steele. 

Das lothringische Montan- und Eisengewerbe 
ist in recht wirkungsvoller Weise durch die 
Röchlingschen Eisen- und Stahlwerke, 
Völklingena.d.Saar, vertreten, deren Sonder- 
erzeugnisse „Röchlings Elektrostahl und Eiektro- 
eisen“ sich in ihren Vorzügen als hochwertige 
Qualitätsprodukte zeigen. Das ausgestellte 
Modell eines Elektrostahlofens nach dem 
System Röchling - Rodenhauser demonstriert 
dessen Bauart. Der Verkauf von Elektro- 
stahlöfen nach diesem System erfolgt durch 
die Gesellschaft für Elektrostahlanlagen m. b. H. 
in Berlin-Nonnendamm. In Fr’nkreich wurde 
dieses Verfahren bereits im Vorjahre bei dem 
bedeutendsten dortigen Hüttenwerk, der Com- 
pagnie de la Marine et d’Homecourt in St.- 


') Für das Gebiet der Isarzentrale ist in der Ver- 
sammlung ein solcher aus 20 Mitgliedern bestehender Aus- 
schuß gewählt worden. 

) Haben die Artikel des Herrn A. Heyland („ETZ“ 
1910, S. 387, 799) den Leser über die Weltausstellung und 
die Teilnahme der Elektrotechnik im allgemeinen orientiert, 
so sollen ihm nunmehr noch einige Spezialberichte zeigen, 
was in Brüssel auf einzelnen Sondergebieten an für ihn 
Interessantem geboten worden ist. D.S. 


Chamond eingeführt durch die Errichtung eines 
Induktions - Drehstromofens von der Comp. 
Gen6rale d’Electrieite Ureil in Paris. — Erzeug- 
nisse der Formstückgießerei finden wir sodann 
auf dem Stand der Buderusschen Eisen- 
werke A.-G., Wetzlar, deren fernere Sonder- 
eızeugnisse, Radiatoren und Heizkessel, vor- 
nehmlich interessieren. Die Firma Henschel 
& Sohn stellt aus ihrer Abteilung Hen- 
richshütte in Hattingen, deren Haupt- 
erzeugnisse Bleche der verschiedensten Art 
und Beschaffenheit sowie Stahlguß-, Stahl- 
schmiede- und Eisengußstücke bis zu den größ- 
ten Abmessungen für Lokomotiv-, Maschinen- 
und Schiffsbau sind, u. a. eine Turbinenscheibe 
sowie einen gewalzten Ring aus. Weitere 
interessante Vorführungen in der Bearbeitung 
von Eisen und Stahl für die elektrotechnische 
und allgemeine Maschinenindustrie ‘bieten so- 
dann die Walzengießereien der Sieghütte 
Gustav Gontermann in Siegen, die Hohen- 
limburger Walzwerke und Drahtziehereien von 
Weber & Giese in Hohenlimburg mit ihren 
Bandeisen- und Stahlsorten, u. a. auch Kabel- 
bandeisen, ferner im Gesenk geschmiedeten 
Rohteilen jeder Art und Größe; die Werke von 


Ernst Brockhaus & Co. G mbH in 
Wiesenthal b. Plettenberg (Westfalen), 


sodann das Fassoneisen - Walzwerk L. 
Mannstaedt & Oo. A.-G. in Kalk b. Köln 
insbesondere mit Profilen zu Spezial- und Fein- 
eisenkonstruktionen, auch in Bronze, Kupfer 
und Aluminium. 

Ein Spezialgebiet ist durch die Kontinen- 
tale Bremsen-Gesellschaft m. b. H. aus 
Berlin-Lankwitz vertreten, nämlich- die Aus- 
führung von Luftdruckbremsen verschieden- 
artiger Systeme nach eignen Patenten, vor- 
nehmlich auch die Lieferung von Motor- 
kompressoren für alle gebräuchlichen Strom- 
arten und Spannungen. Die Dürener Metall- 
werke A.-G., Düren, zeigen die Bearbeitung 
anderer für die elektrotechnische Industrie 
wichtiger Metalle, namentlich von Kupfer und 
Messing an ihren Gießerei-, Walzwerks-, Draht- 
zieherei- un 1 Stanzerei-Erzeugnissen, wobei uns 
vornehmlich Kupfer- und Bronzedraht für elek- 
trische Leitungen, Telephone und Telegraphen 
interessiert. Wir wollen auch die Kupfer- und 
Messingwerke der C. Heckmann A.-G, 
Duisburg, nicht unerwähnt lassen. Th. Lam- 
mine, Apparatebau-Anstalt in Mülheim 
a. Rh. führt uns schmiedeeiserne, geschweißte 
Glühtöpfe zum Ausglühen von Eisen- und 
Metalldrähten vor, die Graphitschmelztiegel-Fa- 
brik von August Gundlach in Großalme- 
rode (Hessen -Nassau) sodann Graphit- 
schmelztiegel in den verschiedensten Formen 
zum Schmelzen aller Metalle, wie Stahl, Eisen, 
Messing, Bronze, Aluminium usw., und die 
Spezialfabrik für Aluminium-Spulen in 
Berlin Spuien für Straßenbahn- und Automobil- 
motoren sowie Lasthebemagnete. Eine reich- 
haltige Ausstellung von Isolatoren für elek- 
trische Bahnen, drahtlose Telegraphie, Stark- 
stromleitungen bietet die Firma Dr. Heinrich 
Traun & Söhne vorm. Harburger Gummi- 
kamm Comp., ferner Hartgummi für Dynamo- 
bau, Akkumulatorzellen und alle sonstigen elek- 
trischen Zwecke. Diese Firmen sind inVerbindung 
mit den Ausstellern anderer Isolierartikel aus 
Porzellan, der Porzellanfabrik Kahla in 
Hermsdorf sowie der Porzellanfabrik Ph. 
Rosenthal & Co. A.-G., Selb i. Bayern, 
deren Hochspannungs -Isolatoren vornehmlich 
Beachtung verdienen, dem Raum für Schwach- 
strom-Elektrizität in der Kultushalle ange- 
gliedert. 

In der technischen Halle der belgischen 
Abteilung nimmt die belgische Montan- 
und Eisen- sowie die sonstige Metall- 
industrie erklärlicherweise einen überaus 
breiten Raum ein. Die eigene heimische Ver- 
braucherschaft vermag diese großen Werke nur 
zum Teil zu besetzen, daher bedarf es der be- 
sonderen Pflege des Ausfuhrmarktes. Die 
Kohlenzechen der verschiedenen Becken von 
Mons, Charleroi, Lüttich und der Campine 
bringen in ihren Sammelausstellungen inter- 
essante und spannende Vorführungen über die 
Entwicklung des Bergbaus in den einschlägigen 
Gebieten, sowohl in wissenschaftlicher wie in 
wirtschaftlicher Hinsicht. Sehenswert sind auch 
die in übersichtlicher Form angeordneten Proben 
von allen gebräuchlichen Kohlensorten. Das 
letztgenannte Campine-Becken hat sich kürz- 
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lich als sehr reichhaltig an weiteren Kohlen- 
lagerungen erwiesen; man ist dort eifrig mit 
der Anlage von neuen Schachtbauten beschäftigt, 
und es dürfte sich hier angesichts der zunehmen- 
den Verwendung der Elektrizität im Gruben- 
betrieb ein aussichtsreiches Absatzgebiet für 
die elektrotechnische Industrie erschließen 
lassen. Unter den Eisenhüttenwerken ragen 
vornehmlich die Stände der Societe d’Ougr&e- 
' Marihaye, der Usines Me&tallurgiques du 
Hainaut in Couillet und der Societe John 
Cockerill in Serainghervor. Diese besitzen so- 
wohl eigene Kohlen- als auch Erzgruben und 
sind somit in der Lage, den ganzen Werdegang 
der Eisen- und Stahlbearbeitung vom mächtigen 
Erzblock bis zum Fertigartikel vorzuführen. 
John Üockerill ist außerdem noch in recht 
wuchtiger Form in der allgemeinen Industrie- 
halle mit einem vollständig armierten Außen- 
fort vertreten. Die beiden erstgenannten Werke 
haben letzthin, neben ihren bereits bestehenden 
Thomas- und Martin-Stahlwerken, ebenfalls die 
Errichtung von Elektrostahlanlagen beschlossen 
und lassen Öfen nach dem H&roult - Ver- 
fahren aufstellen. Die Usines Metallur- 
giques du Hainaut zeigen ferner einen 
Dynamo-Rahmen von bedeutender Ausdehnung 
und die Acieries & Fonderies d’art in 
Haine-St.-Pierre eine mächtige Dynamo- 
Grundplatte. — Andere Metalle, namentlich 
Kupfer und Messing, finden wir in Blöcken, 
Blechen und Drähten bei Frederic de Rosee 
& Co. in Moulins und der Societe des Usi- 
nesäcuivre etäzine deLiege in Lüttich. 
Großes Interesse haben namentlich für uns die 
auf elektrolytischem Wege hergestellten Kupfer- 
platten und Barren, die meist nach Deutschland 
ausgeführt werden, ferner die nach dem elektro- 
lvtischem Verfahren des Geheimrats Ulassen in 
Aachen angefertigten, nicht gewalzten Kupfer- 
bleche und Röhren. In der zweiten Halle sind 
noch weitere Kupferhütten vertreten mit 
Schalen und Platten von großem Ausmaß. Auch 
die hochinteressante Ausstellung der bedeu- 
tendsten Zinkhütte, Vieille-Montagne, wollen 
wir nicht passieren, ohne ihren sinnreichen 
Aufbau hervorgehoben zu haben. In der 
chemischen Abteilung ist sodann noch eine 
Kupferhütte aus Gent untergebracht, welche 
schön kristallisierte Kupfersalze sowie Kupfer- 
erze und Metalle ausstellt, ferner die belgisch- 
holländische Zweiganstalt der Aluminium- 
Werke Peniakoff mit Abbildungen ihrer 
ausgedehnten Fabrikanlagen in Norwegen. 
Schließlich werden wir auch mit den ver- 
schiedenen Bronzen bekannt gemacht durch 
die Soci6ete des Fonderies & Trefileries 
de Bronce phosphoreux von Anderlecht, 
deren ausgestellte Gußstücke, Drähte, Kabel 
und Federn die vielfache Verwendungsart 
zeigen. 

Wir müssen manche andere sinnreiche 
Schaustellung leider übergehen, da der ver- 
fügbare Raum ein Eingehen darauf nicht ge- 
stattet, und wenden uns der französischen 
Abteilung zu. Hier erhält die Fülle und 
Reichhaltigkeit des aus der Metallurgie Ge- 
botenen noch eine gewisse Steigerung. Auch 
das eigenartige Geschick der Unternehmer 
und Aussteller, technisch Vollkommenes ge- 
schmackvoll und künstlerisch aufzubauen, ist 
deutlich zu erkennen. Die bekannten bedeu- 
tendsten französischen Eisenhüttenwerke führen 
dem Beschauer ihre mannigfaltigen Erzeugnisse 
des Bergbaues, der Hütten-, Stahl- und Walz- 
werke in der verschiedenartigsten Bearbeitung 
vor, vervollständigt durch zahlreiche Pläne, 
Modelle, Photographien und Zeichnungen der 
Arbeitsstätten und von ausgeführten Neuanla- 
gen. Ganz besonders wirkungsvoll präsentieren 
sich die in einem Dunkelraum in natürlicher 
Größe nachgebildeten zwei Strecken mit Ar- 
beitern und vollständiger Werkzeug-Ausrüstung 
als getreue Wiedergabe einer Arbeit „unter 
Tage,“ ausgestellt von den beiden Gesellschaften 
Soeiet& Lorraine d’Exploisifs und So- 
ei6t& Universelle d’Exploisifs in Paris. 
Den mächtigen Erzlagerungen im östlichen 
Frankreich entsprechend, ist die Beteiligung 
der Hüttenwerke an der Gewinnung des 
Eisens in stetem Wachsen begriffen. Von 
den bedeutendsten Gesellschaften, welche Eisen- 
erzzechen und Konzessionen besitzen, sind 
zu nennen: Forges & Acieries de la Marine 
et d’Hom&court in Saint-Ghamondmit den 
Erzgruben von Homecourt; Acieries de Long- 
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wy in Mont-Saint-Martin mit den Gruben 
Tueqnegnieux - Bettainvillers; Acieries de 
Micheville, deren Zeche Landres bereits eine 
Tagesförderung von über 2000 t erreicht hat; 
Societe de Pont-A-Mousson, welche die 
(Gruben und Konzessionen von Auboue und 
Moineville besitzt; Forges & Acieries du 
Nord et de l’Est in Valenciennes, deren 
Grube Pienne ebenfalls über 2000 t täglich 
fördert; Societe des Hauts-Fourneaux de 
Saulnes mit der Grube Sancy. Diese Unter- 
nehmungen sind gleichzeitig zu dem inter- 
nationalen Verkaufskontor der Eisenerze von 
Briev vereinigt. Außerdem wären noch die 
bekannte Firma Schneider & Üo. in Le Ureu- 
sot, Eigentümerin der Zeche Droitaumont mit 
über 2000 t täglicher Gewinnung und andere 
zu nennen. Bei den bisherigen Förderanlagen 
wird neben Dampfmaschinen auch elektrische 
Förderung verwendet, aber man geht neuer- 
dings dazu über, bei Neuanlagen elektri- 
sche Maschinen vorzuziehen, auch findet 
die Elektrizität im Grubenbetrieb sehr ausge- 
dehnte Anwendung. Da der weitere Aufschluß 
der Erzlagerungen mit großem Eifer betrieben 
wird, so scheint sich hier ein aussichtsreiches 
Absatzgebiet für die elektrotechnische Industrie 
zu erschließen. H. .W. Vowe. 


Zusammenfassung. 


Der Bericht schildert in knapper Form und 
unter besonderer Berücksichtigung des Inter- 
esses, das die Elektrotechnik an dem behandel- 


‚ten Gebiet zu nehmen hat, die Leistungen der 


Montan- und Hüttenindustrie auf der Weltaus- 
stellung, die Vorführung wichtiger Rohstoffe 
und ihrer Verarbeitung. 


LITERATUR. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Der Kautschuk und seine Prüfung. Von 
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von Prof. F. Tetzner, Dortmund. Vierte ver- 
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XXIX u. 805 S. in 80%. Verlag von Fr. Vieweg 
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Associazione fra Esercenti imprese elet- 
triche in Italia Societä Generale Italiana 
Edison di Elettrieitä. (Beschreibung des Ver- 
sorgungsgebietes der Elektrizitätswerke der Edison- 
Gesellschaft und der Werke selbst.) 


Sonderabdrücke. 

H. Schreiber. Die Enteignung von öffentlichem 
Wasser. Ein Beitrag zur Reform des österreichi- 
schen Wasserrechtsgesetzes. „Die Wasserkraft‘, 
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Besprechungen. 
Alternating current motors. Von A. 8. 
MeAllister. 3. Aufl. Mit 138 Abb. XI u. 


322 S.in 80%. Verlag der MeGraw-HillBook 
Company. New York 1909. Preis 3 3. 

Die vorliegende dritte Auflage des be- 
kannten Werkes ist gegenüber den früheren 
Auflagen erweitert um ein Kapitel über die 
neuerdings entwickelten „split-pole“- Einanker- 
umformer, in dem eine einfache Theorie dieser 
Maschine gegeben und die Möglichkeit, bei 
konstanter Wechselstromspannung die Gleich- 
stromspannung zu regulieren, erörtert wird, 
ferner um ein Kapitel, in dem die neueren Ver- 
besserungen auf dem Gebiete der Einphasen- 
Kommutatormotoren behandelt werden. Auch 
dies Kapitel ist, wie überhaupt das ganze Buch, 
mehr theoretisch gehalten; man vermißt An- 
gaben über den praktischen Wert der einzelnen 
Methoden; es hätte beispielsweise bemerkt wer- 
den können, daß die Widerstandsverbindungen 
nach Abb. 121 bei richtiger Konstruktion sich 
sehr gut bewährt haben, daß dagegen alle Me- 
thoden mit Doppelkommutator und blinden 
Segmenten zu heftigem Feuer Anlaß geben und 
deshalb keine praktische Bedeutung haben. 
Ebenso ist die Ansicht, daß die Kurzschluß- 
ströme sich durch Mehrfachwicklungen und 
solche Bürsten, die bei » Wicklungen nur Rn — | 
Lamellen berühren, dämpfen ließen, zwar weit 
verbreitet, aber doch durchaus unrichtig. Bei 
dem Serien-Repulsionsmotor, der Alexanderson 
zugeschrieben wird, während derselbe Motor 
in Deutschland schon vor etwa sieben Jahren 
gebaut wurde, wird die oft gehörte Behauptung 
wiederholt, das Anfahrmoment sei bei demselben 
Strom doppelt so groß wie beim gewöhnlichen 
Serienmotor. In dieser Form muß die Behaup- 
tung irreführen, denn es kommt nicht auf den 
Strom, sondern auf die Voltampere an, und 
diese werden durch die Feldschwächung beim An- 
fahren im allgemeinen nicht vermindert, keines- 
falls auf die Hälfte, vielfach sogar erhöht. Eine 
Anordnung nach Abb. 131 gibt ein falsches 
Wendefeld, das die Funkenspannung noch er- 
höht. Ähnliches gilt von den Abb. 133 und 134. 
Die neuerdings übliche Kompounderregung der 
Wendepole ist nicht erwähnt. Auch über das 
interessante Gebiet der Mehrphasen - Kommu- 
tatormaschinen ist nichts gesagt; es wäre das 
eine sehr dankbare Aufgabe für die nächste 
Auflage. Im übrigen hat das Buch aber viele 
Vorzüge, die schon bei der Besprechung der 
früheren Auflagen!) anerkannt sind; die klare 
Darstellung, ferner auch die Methode, von jeder 
Maschinenart zunächst eine ganz elementare 
Theorie zu geben, und dann auf dieser auf- 
bauend eine genaue Theorie, die auch die 
Ohmschen und induktiven Widerstände usw. 
berücksichtigt. Zum Einarbeiten in die Theorie 
der Wechselstrommotoren ist das Buch also 
durchaus zu empfehlen. P. Müller. 


Gesetz betreffend den Schutz von Ge- 
brauchsmustern vom 1. VI. 1891. Kom- 
mentar und Entscheidungssammlung zu den 
für dieses Gesetz und das Patentgesetz iden- 
tischen Rechtsgebieten. Von Rechtsanwalt 
Dr. ©. Gantor. Vollständig in 3 Lieferungen. 
1. Lieferung. 400 S. in 80. Verlag von Fr. 
Siemenroth. Berlin 1910. Preis der 1. Lie- 
ferung 8 M. 


Dr. Cantor ist in der Literatur des ge- 
werblichen Rechtsschutzes durch seine zahl- 
reichen Aufsätze in den Fachzeitschriften, die 
allenthalben berechtigte Anerkennung gefunden 
haben, sehr wohl bekannt. Er ist deshalb für 
die Bearbeitung der Aufgabe, die er sich ge- 
stellt hat, das Recht der Gebrauchsmuster dar- 
zustellen, hervorragend geeignet. 

Dem Buche ist eine kurze historische und 
eine noch .kürzere systematische Einleitung 
vorangestellt. In der letzteren findet sich je- 
doch eine Abgrenzung zwischen Patent und 
Gebrauchsmuster, die nicht allgemeinen Beifall 
finden wird. Das Patent soll Erfindungen 
schützen, welche sich auf Anwendung von Na- 
turkräften beziehen, während es beim Ge- 
brauchsmuster unerheblich sein soll, ob Natur- 
kräfte den Gegenstand schöpferischer Geistes- 
tätigkeit bilden. Dies dürfte jedoch nicht zu- 
treffen; denn wenn das Gebrauchsmuster sich 
auch notwendig im Raum verkörpert und wenn 
es auch die kleinen Erfindungen des täglichen 
Lebens hauptsächlich umfaßt, so handelt es sich 
auch beim Gebrauchsmuster um eine Erfindung 
auf technischem Gebiete, und darum ist es bei 
ihm nicht unerheblich, ob sich nicht in der 
neuen Form auch eine Anwendung von Natur- 
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kräften verkörpert. Ohne eine solche kann 
auch ein Gebrauchsmuster nicht bestehen. 

Weiter ist der Text des Gesetzes vorange- 
schickt. Hierauf folgt ein Kommentar zum $1, 
und dieser umfaßt rund 370 Seiten des vor- 
liegenden Buches. Hier werden die Grund- 
fragen des Gebrauchsmusterrechtes erörtert, 
und zwar in systematischer Form unter voller 
Berücksichtigung der vorhandenen Judikatur 
und Literatur und unter Anführung der maß- 
geblichen Entscheidungen in wortgetreuem Ab- 
druck. Soweit ein solcher erfolgt ist, ist dies 
durch Randstriche kenntlich gemacht. Hier- 
durch bildet das Buch die neue Kombination 
von Kommentar, systematischer Darstellung 
und Materialsammlung. Hierdurch ist der Cha- 
rakter des ganzen Buches bestimmt. Darin ist 
auch seine praktische Brauchbarkeit, ja Unent- 
behrlichkeit begründet. Bei der Behandlung 
gebrauchsmusterrechtlicher Fragen braucht 
außer den neuen Ergebnissen der Recht- 
sprechung und den wenigen neuen literarischen 
Erzeugnissen auf diesem Gebiete in Zukunft 
nur noch das Buch von Cantor benutzt zu wer- 
den, denn das bis zu seiner Veröffentlichung 
vorhandene Material ist hier erschöpfend zu- 
sammengestellt und behandelt. Die Kreise, an 
die es sich wendet, die Industrie, die Gerichte, 
die Patentanwälte und die Rechtsanwälte wer- 
den es nicht entbehren können, und ihnen sei 
es deshalb auf das dringendste empfohlen. 

Dr. P. Alexander-Katz. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Großbritannien. 


Da die Entscheidung des Westminster 
Council, über die wir in der „ETZ“ 1910, S. 613 
berichteten, nicht nur in England viel Aufsehen 
erregt, sondern auch in der deutschen Gas- 
presse Gelegenheit zur Reklamel) gegeben 
hat, sei hier ausdrücklich darauf hingewiesen, 
daß nach den letzten Auseinandersetzungen 
zwischen den Vertretern der Gaswerke und 
der Elektrizitätswerke die Angelegenheit doch 
ein anderes Gesicht bekommen hat. Natürlich 
bleibt die Tatsache bestehen, daß der Gesamt- 
kostenanschlag der Gasgesellschaft (für Be- 
leuchtung zuzüglich der Anlagekosten) nie- 
driger war; wie bereits erwähnt, sind die Gas- 
röhren an den betreffenden Stellen bereits ver- 
legt, die Kabel jedoch nicht. Es hat sich Jedoch 
inzwischen herausgestellt, daß die St. James 
Company angeboten hatte, die 66 Bogenlampen 
in Regent Street für 1,122 £ pro Jahr zu be- 
treiben, während die Gasbeleuchtung 1,127 £ 
kostet; dabei, und das scheint hier das wich- 
tigste zu sein, würde sich für das Elektrizitäts- 
werk noch ein guter Nutzen ergeben, während 
die Gasgesellschaft tatsächlich verliert, wie 
ihrerseits und von der hiesigen Gaspresse ganz 
unumwunden zugestanden wurde. 

Aber bei dem nun doch einmal vom Gas in 
Westminster errungenen Siege ist es doppelt er- 
freulich zu hören, daß in drei anderen, wichtigen 
Stadtteilen Londons, nämlich in Marylebone, 
Shoreditch und Hampstead vor einiger Zeit 
mit dem Ersatze der gesamten Straßenbeleuch- 
tung (bisher Gas) durch elektrische Beleuch- 
tung (hauptsächlich Metallfadenlampen) be- 
gonnen wurde. 

In Marylebone werden aller Wahrschein- 
lichkeit nach schon Ende September alle 
Straßen elektrisch beleuchtet sein. Die Um- 
wandlung wurde in zwei Teilen unternommen, 
von denen der erste, nunmehr vollständig durch- 
geführte 1964 Lampen umfaßt; 1114 davon waren 
init einem Brenner, 827 mit zwei Brennern und 
23 mit drei Brennern versehen. Von Interesse 
dürften folgende Daten sein. 

Die bisherigen Kernbrenner mit einem Gas- 
verbrauche von 0,12 ebm/Std wurden durch Je 
zwei 35 Watt-Osramlampen in Hintereinander- 
schaltung ersetzt; Kosten der früheren Gas- 
beleuchtung 67,50 M pro ganznächtige Lampe 
und Jahr, der Jetzigen elektrischen Beleuchtung 
62,75 M. Die Gaslampen mit einem Verbrauche 
von 0,24 cbm/Std wurden durch je zwei 55 Watt- 
Osramlampen ersetzt; Kosten für Gas 119,40 M, 
elektrisch 89,50 M; an die Stelle der Gaslampen 
von 0,36 cbm/Std traten je drei 83 Watt-Osram- 
lampen. Kosten für Gas 177 M, für Elektrizität 
154,50 M. Alle Preise sind für ganznächtige 


') Vergl. „Journal für Gasbeleuchtung“, Bi. 53 
S. 658. = sasbeleuchtung”, Bd. 53, 1910, 


Lampen angegeben und schließen Erhaltung 
und Lampenersatz ein. 

Wie aus diesen Ziffern hervorgeht, sind die 
Kosten der elektrischen Beleuchtung wesent- 
lich geringer als die der früheren Gasbeleuch- 
tung; die Ersparnis betrug bisher etwa 30000 M 
Jährlich und wird nach gänzlich erfolgter Um- 
wandlung etwa das doppelte ausmachen. Be- 
sonders muß betont werden, daß die ange- 
gebenen Preise dem Elektrizitätswerke noch 
einen reichlichen Verdienst gewähren. Die 
Energie ist dabei mit etwa 11,5 Pf pro KW Std 
berechnet. Für Erhaltung, Ein- und Aus- 
schalten und Reinigung sind 12,50 M pro Lampe, 
etwa 250 M für Streichen und Ersatz beschä- 
digter Lampenmaste, für Ersatz der 110 Watt- 
Lampen 12M, und für den der 264 Watt-Lampen 
20 M angesetzt. Die Installationskosten be- 
trugen 60 M pro Lampe in jenen Straßen, wo 
Verteilungsleitungen bereits bestanden, und 
etwa 250 M, wo dies nicht der Fall war. Das 
Ein- und Ausschalten der Lampen geschieht 
gegenwärtig von Hand; Versuche mit automati- 
schen Schaltern, die durch einen Stromstoß im 
Gleichstromnetz betätigt werden sollen, sind 
im Gange. 

In Hampstead verdrängt die elektrische 
Beleuchtung das Gas in allen Straßen mit Aus- 
nahme einiger kleinen Nebenstraßen, in denen 
noch keine elektrischen Kabel verlegt sind. 
Gegenwärtig hat man bereits 800 Gaslaternen 
umgewandelt, weitere 1200 befinden sich in 
Arbeit. In den meisten Fällen sind Brenner 
mit einem Gasverbrauche von 0,12 cbm/Std 
durch je zwei 32 Watt-Osramlampen (100 V) er- 
setzt worden. Die Umwandlungskosten be- 
tragen hier durchschnittlich 130 M pro Laterne. 
Die Kosten der Beleuchtung inklusive Instand- 
haltung stellen sich auf 50 M pro Laterne und 
Jahr für die ersten 8 Jahre, dann auf 30 M 
pro Jahr, da nach 8 Jahren die Umwandlungs- 
kosten amortisiert erscheinen. Die verhältnis- 
mäßig hohen Kapitalkosten erklären sich daraus, 
daß das Ein- und Ausschalten von der Unter- 
station aus mittels automatischer Zeitschalter 
geschieht; zu diesem Zwecke mußten besondere 
Schaltdrähte mit verlegt werden. 

Schließlich ist noch Shoreditch zu eı- 
wähnen; hier sind bereits 300 Gaslampen unter 
senutzung der alten Laternen durch 50- be- 
ziehungsweise 100-kerzige Ösramlampen ersetzt 
worden, und man hat nunmehr beschlossen, die 
elektrische Beleuchtung im ganzen Stadtteil 
durchzuführen. Die Hauptstraßen werden be- 
reits durch Bogenlampen beleuchtet. 


Die Konzession der National Telephone 
Company läuft Ende 1911 ab. Der Staat hat 
die Wahl, entweder die Konzession zu er- 
neuern oder den gesamten Betrieb (mehr als 
die Hälfte des gesamten englischen Telephon- 
netzes) käuflich zu erwerben. Für den Fall, 
daß es zu einer Einigung betreffs der Kauf- 
summe nicht kommen sollte, ist ein Schieds- 
gericht vorgesehen. 

Obwohl nun der Postmaster General ein 
nach jeder Richtung hin günstiges Angebot 
gemacht hat, wurde dieses von der Gesell- 
schaft zurückgewiesen; sie will „den Kampf 
bis aufs Messer führen“. Gemeint ist damit, 
daß die Aktionäre versuchen werden, eine 
möglichst große Ablösungssumme vom Staate 
herauszuschlagen. Vom Standpunkte des Aktio- 
närs allein mag ein solches Vorgehen noch 
einigermaßen zu rechtfertigen sein, obwohl 
auch hier zu bedenken wäre, daß das Kapital 
ohnedies mit Rücksicht auf die bevorstehende 
Verstaatlichung vor einiger Zeit schon stark 
verwässert worden ist, daß gute Dividenden 
gezahlt (zuletzt 6%) und große Reserven ange- 
legt wurden, die auch zur Verteilung gelangen. 
Vom Standpunkte des Arbeitnehmers aber ist 
dieses Vorgehen zu verurteilen, weil es dazu 
angetan ist, tausende von altenBeamten, deren 
viele der Gesellschaft 20 Jahre lang treu gedient 
haben, brotlos zu machen; dazu handelt es sich 
hier um solche, denen es völlig unmöglich ist, 
in England wieder Stellung zu finden. 

Infolge der Weigerung der National Tele- 
phone Company kann nämlich eine allmähliche 
Einverleibung seitens der Postverwaltung nicht 
stattfinden. Vielmehr müssen erst Kommissionen 
sich mit den Vorbereitungen zur Übernahme 
und Aufnahme des Inventars beschäftigen, auf 
Grund deren die Kaufsumme festgesetzt wer- 
den soll. Inzwischen wurden schon seit 


mehreren Jahren die Investitionen auf das 
äußerste eingeschränkt. Während noch im 
ersten Halbjahre 1907 das Konto Neuanlagen 
den Betrag von 10 Mill. M aufwies, ist es im 
letzten Halbjahre schon auf etwa 4 Mill. M ge- 
sunken und wird sich voraussichtlich in den 
nächsten zwei Halbjahren noch weiter stark min- 
dern. Natürlich leidet die ganze Entwicklung des 
Unternehmens schwer unter diesem Stillstande; 
dringend nötige Erneuerungen und Erweiterun- 
gen von Anlagen werden, wo irgend möglich, 
unterlassen, weil es nicht mehr im Interesse der 
Aktionäre liegt, solche durchzuführen. Inzwi- 
schen werden hunderte von technischen Be- 
amten brotlos, da sie die Post Office noch nicht 
brauchen kann, und die dann fehlen werden, 
wenn das ganze Unternehmen, das gerade nur 
in notdürftigster Betriebsfähigkeit erhalten wor- 
den ist, schließlich an den Staat übergeht und 
die Sünden der unterbliebenen Erhaltungen und 
Erweiterungen sich allmählich zu rächen be- 
ginnen. Da sich dadurch die Schwierigkeiten 
voraussichtlich noch erhöhen werden, kann 
man mit großer Sicherheit annehmen, daß auch 
beim besten Willen der leitenden Kreise der 
Telephonbetrieb in den nächsten Jahren sehr 
viel zu wünschen übrig lassen wird. 
Dre 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
Von den Kraftwerken am Niagara. 


(Reisebericht.) 


Die Niagara Falls Power Co. in Niagara 
Falls, N.-Y., und die damit verbundeneCanadian 
Niagara Power Co. in Niagara Falls, Ontario, 
nutzen heute weniger als 40, der gesamten 
Wassermenge aus, nämlich 160.000 PS; geplant 
ist ein weiterer Ausbau von ca 60000 PS. Kraft- 
haus Nr. I auf der amerikanischen Seite ent- 
hält heute 10 Generatoren mit vertikaler Welle 
angetrieben durch Franeis-Doppelturbinen von 
je 5500 PS. Die Turbinen nutzen 54m Ge- 
fälle aus. Das Krafthaus Nr. I, auch auf der 
amerikanischen Seite, enthält jetzt 11 Einfach- 
turbinen; die 5 älteren Generatoren haben ein 
im Stator rotierendes Magnetrad. Die sechs 
neueren Generatoren besitzen außen rotierende 
Magneträder. Jeder Zweiphasenstrom-Generator 
erzeugt 852 Amp bei 2200 V und 25 Perioden. 
Die Turbinen machen 250 Umdr/Min; eine Ände- 
rung kann nur von Hand, nicht von der Schalt- 
tafel aus vorgenommen werden. 46 isolierte 
Drahtleitungen führen den Strom nach einem 
Transformatorenhaus und zu den benachbarten 
Fabriken. In jeder dieser Leitungen liegt ein Öl- 
schalter mit selbsttätiger Starkstromauslösung. 

Die benachbarten Fabriken beziehen ca 
60 000 PS mit 2200 V. Für die weiter entfernten 
wird auf 11 000 V Drehstrom transformiert. Auch 
auf der kanadischen Seite des Flusses liegen 
ca 8 km lange Fernleitungen (oberirdisch) mit 
2200 V. 

Von den Hochspannungstransformatoren 
sind 20 Stück von der General Electrie Co. ge- 
baut; sie haben je 1250 PS Leistung von 2200 V 
Zweiphasenstrom auf 22000 V Drehstrom um- 
setzend, mit Preßluft gekühlt; 14 Öltransforma- 
toren mit Wasserkühlung, je 2500 PS _leistend, 
wurden von der Westinghouse Electrie and 
Manufacturing Company geliefert; sie transfor- 


mieren entweder auf 11000 oder auf 22000 V- 


herauf. S 

Die Anlage auf der kanadischen Seite, der 
Canadian Niagara Power (Co. gehörend, 
enthält heute 5 Stück Turbinen, Je 10000 bis 
12500 PS leistend, eine sechste gleicher Größe 
wird gerade montiert. Die 5 Turbinen sind 
Doppel-Francis-Bauart, die ersten 3 davon durch 
Escher, Wyss&Co. entworfen und gebaut, die rest- 
lichen 2 von der Morris Company in Philadelphia, 
Pa. Diein der Montage befindliche sechste Turbine 
wird von den Betlehem Steel Works geliefert, 
es ist eine Doppelturbine mit 2 Spiralengehäusen. 
Die Turbinen nutzen rund 50 m Gefälle aus. 
Die Drehzahl ist auch hier 250 in der Minute. 
Die 5 zugehörigen Generatoren erzeugen Dreh- 
strom mit 11000 V, 25 Perioden, je ca 260 Amp, 
geliefert von der General Electric Oo. Der 
sechste Generator ist von der Westinghouse Co, 
gebaut. 

Für die Erregung sind 2 Motorgeneratoren 
zu je 200 KW mit Verbundwicklung vorhanden. 
Einer reicht für Erregung von 5 Generatoren 
aus; die asynchronen Motoren laufen mit 500 
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Umdr/Min und 500 V. Während die Genera- 
toren auf der amerikanischen Seite 230 V Er- 
regung erhalten, ist die neuere Station auf der 
kanadischen Seite für 130 V gebaut. Zur Re- 
serve sind noch 3 Turbinen mit horizontaler 
Welle, je 270 PS leistend und mit Gleichstrom- 
generatoren gekuppelt, aufgestellt. Die Umformer 
wurden von der Allis Chalmer Bullock Co. Ltd. 
geliefert, die kleinen Turbinen durch die Jenks 
Machine Co. in Scherbrooke, Que. 


Die Phasenverschiebung ist verhältnismäßig 
gering; des Abends ist cosy etwa 0,9. 

Diese Kraftstation enthält zum Antrieb der 
Schützen, der Laufkrane, von Pumpen für Öl 
und Wasser sowie für Druckluft noch eine 
ganze Anzahl kleinerer Gleichstrommotoren 
und einige kleine Peltonräder. 

Von jedem Generator gehen 2x3 isolierte 
Leitungen nach den Sammelschienen. In jeder 
Leitung liegt ein Ölschalter, der durch Relais 
und kleinen Motor betätigt wird. 

Die Schaltanlage bietet nichts Besonderes. 
Es sind registrierende Voltmeter vorhanden. 
Zum Schutz gegen Blitz und Überspannungen 
dienen einfache Hörnerableiter 
widerständen in der Erdleitung. 


Alle Öl- und Kühlleitungen enthalten Schau- 
gläser. Diese Leitungen bestehen meistens aus 
Messing und poliert, sie sind sauber und über- 
sichtlich verlegt. 


Das Transformatorenhaus auf der -kanadi- 
schen Seite liegt ca 500 m von der Kraftstation 
entfernt. Es enthält 3 Öltransformatoren mit 
Wasserkühlung, geliefert von der General Elec- 
trie Co., zu je 4875 KW und 15 Stück für je 
1250 KW; je 3 verkettete Einphasenumsetzer 
für einen Stromkreis. Das Übersetzungsver- 
hältnis kann von 11000 auf 22000, 33 000, 38 500 
oder 57300 V Drehstrom geändert werden. 

Die 22000 V-Leitungen führen auf zwei 
Wegen links und rechts vom Fluß nach Buffalo. 

Die 3 Kraftwerke haben im Maximum 
135000 PS abgegeben und im Geschäftsjahr, 
das am 31. III. 1910 endete, 724 490 674 KW Std. 

Die Kraftstation der Ontario Power Co. 
of Niagara Falls und die Verteilungsanlagen 
der mit dieser Gesellschaft verbundenen On- 
tario Transmission Co, Limited sind heute 
schon erheblich ausgebaut. Das unmittelbar 
unterhalb des Horseshoe-Falls auf der kanadi- 
schen Seite an die Felsen angebaute Maschinen- 
haus enthält jetzt 3 Zwillingsturbinen für je 10 000 
und 4 für je 12000 PS. Projektiert und von 
der Regierung genehmigt ist der Ausbau bis 
200000 PS. Gegenwärtig wird eifrig an der 
Verlängerung des Maschinenhauses gearbeitet. 
Die Zwillingsturbinen sind von Voith, Heiden- 
heim, gebaut. An den horizontal liegenden 
Wellen sind Generatoren der Westinghouse El. 
& Mfg. Co. in Pittsburgh gekuppelt. Die Gene- 
ratoren erzeugen bei 187,5 Umdr/Min Drehstrom 
von 25 Perioden und 12000 V. Der Rotor wiegt 
95 t. Das Gesamtgewicht beträgt 212 t. 

4 Regulatoren sind von Voith, 3 von der 
Lombard Governor Company in Ashland, Mass., 
gebaut worden. 

Zur Erzeugung des Erregerstromes dienen 
2 von kleinen Turbinen angetriebene Genera- 
toren für je 375 KW bei 300 Umdr/Min und 250 V. 
Jeder Generator reicht für die Erregung von 
6 Drehstrommaschinen aus. Die Nebenschluß- 
und Hauptstromregulatoren können sowohl vom 
Maschinenhaus als von dem ca 200 m entfernten 
Verteilungshaus betätigt werden. Sämtliche 
Ölschalter werden durch kleine Gleichstrom- 
motoren bewegt und haben Starkstromauslösung. 
Das Verteilungshaus enthält 12 Transformatoren 
für je 3000 KW von 12000 auf 60000 V über- 
setzend. Die Öltransformatoren sind in stark- 
wandigen eisernen, ganz geschlossenen Kesseln 
untergebracht, je 3 in einem besonderen Kaum. 
Sie haben Wasserkühlung durch eine Gruppe 
von 6 Messingrohren. 

Für die Schaltanlagen sind außergewöhnlich 
große Räume geschaffen, die noch durch feuer- 
sichere Wände voneinander getrennt sind. Die 
Hochspannungsschalter haben ausnahmslos Maxi- 
malrelais und sind für Fernbetätigung mittels 
kleiner Motoren eingerichtet. 

Die Fernleitung von 60000 V hat beim Ein- 
tritt in das Transformatorenhaus Hörnerblitzab- 
leiter mit Aluminiumzellen in der Erdleitung. 

Zwischen der Leitung und den Schienen 
sitzen Drosselspulen. Die Aluminiumleitungen 


mit Graphit- 


für 60000 V werden getragen durch Porzellan- 
isolatoren von 16 kg Gewicht auf 17 m hohen 
eisernen Gittertürmen. Die durchschnittliche 
Spannweite ist 167 m. Die größte Entfernung 
vom Kraftwerk ist rund 192 km. Das Netz hat 
eine Länge von etwa 720 km. Für die nähere 
Umgebung wird Strom mit 12000 V abgegeben. 
Diese Leitungen sind auf Holzmasten verlegt. 


Das Kraftwerk der Toronto Power Co, 
Limited liegt einige hundert Meter oberhalb 
des Horseshoe-Falls, ebenfalls auf der kana- 
dischen Seite. Es enthält heute 4 Doppel- 
Franeis-Turbinen mit stehender Welle für je 
12000 PS, gekuppelt mit je einem 8000 KW- 
Drehstromgenerator, der 12000 V und 25 Perio- 
den liefert. Es wird ein Gefälle von 41,5 m 
ausgenutzt. Weitere 7 Turbinen sollen auf- 
gestellt werden; für 2 sind bereits die Funda- 
mente fertig. 

Für die Erregung sind 2 Motorgeneratoren 
für je 300 KW bei 135 V vorhanden. Für die 
Motoren wird von 12000 auf 2200 heruntertrans- 
formiert. Zur Reserve dienen noch 2 kleine 
Turbinen, die je einen Gleichstromgenerator 
antreiben für 2400 Amp bei 130 V. 


2 kleine Pelton-Turbinen und eine größere 
Anzahl Gleichstrommotoren dienen zum Antrieb 
von Öl- und Wasserpumpen, zum Antrieb der 
Schützen, Aufzüge usw. 


Die Sammelschienenspannung wird durch 
einen selbsttätigen Regulator konstant gehalten, 
wobei jedoch bei größerem Stromverbrauch die 
Spannung höher gehalten wird. Die gedrängt 
angeordnete Schaltanlage enthält registrierende 
Volt- und Amperemeter in jeder Phase. Die 
Phasenmeter zeigten 0,92. Die geringe Phasen- 
verschiebung in all diesen großen Dreh- 
stromzentralen ist auffallend. Es wird viel 
Strom: für Bahnzwecke umgeformt, und diese 


Umformer arbeiten entweder als Einanker- 
umformer oder mit Synchronmotoren. 
Das Transformatorenunterwerk befindet 


sich in ca 500 m Entfernung vom Kraftwerk 
auf einer Anhöhe. Es umfaßt jetzt 9 Wechsel- 
stromtransformatoren, je 3 in Dreieckschaltung 
für je 2670 KW, von 12000 auf 60000 V herauf- 
transformierend. Es sind Öltransformatoren mit 
Wasserkühlung, jeder in besonderem Raum 
stehend, von der Canada General Electric Co. 
geliefert. Das ganze Werk ist mustergültig 
gebaut. Die Temperatur des Öles in jedem 
Transformator wird durch schreibende Fern- 
thermometer ständig registriert. Das Öl der 
Umsetzer, auch das der Ölschalter wird häufig 
gereinigt, dann elektrisch im Vakuum erhitzt, 
dann wieder durch Evakuierung der Trans- 
formatorenbehälter in diese hineingesaugt. 
Durch dieses Verfahren soll das Öl völlig 
wasserfrei bleiben. Außerdem wird das ver- 
wendete Mineralöl, das stark nach Petroleum 
riecht, häufig untersucht. Das Laboratorium 
enthält unter anderem eine durch einen Dreh- 
strommotor angetriebene Wechselstromdynamo 
und einen Prüftransformator für 200 KW, von 
440 auf 120000 V übersetzend. 


Die Ölschalter für 60000 V besitzen mit 
Lack durchtränkte Holzgefäße. Die Schalter 
haben Motorantrieb und Starkstromauslösung, 
und ist jeder einpolige Schalter in einem be- 
sonderen Raum untergebracht. Überall sind 
reichlich Reserveteile für Schalter, Sicherungen 
usw. greifbar; an jedem Transformator ist ver- 
merkt, in welcher Phase er liegt. 


Die Fernleitung für 60000 V liegt auf braun 
glasierten Porzellanisolatoren, dreiteilig von 
400 mm Höhe und 350 mm größtem Durch- 
messer. Beim Eintritt beziehungsweise Austritt 
aus dem Transformatorenhaus sind Hörner- 
blitzableiter mit Aluminiumzellen als Wider- 
stand in der Erdleitung vorhanden. 


Die Zellen werden täglich einmal wenige 
Minuten lang geladen. Dies geschieht, indem 


man mittels eines Hanfseiles die Hörner des 
Blitzableiters in geringe Entfernung bringt. 
Aus der Stärke des auftretenden Funkens 


schließt man dann auf die Isolation der Fern- 
leitung. Es sind heute 2 Hauptfernleitungen, 
die am gleichen Eisengestänge verlegt sind, 
vorhanden. Alle 52km sind Trennschalter ein- 
gebaut. Es kommen mitunter Beschädigungen 
an Isolatoren vor. Solche Fehler sind mittels 
Meßbrücke schwer örtlich einzuschränken, und 
besteht hier, weil jede Unterbreehung von nur 
wenigen Minuten großen Ausfall an Einnahmen 


bringt, ein Bedürfnis nach Fehlerbestimmungs- 
apparaten, die ohne Ausschaltung des Stromes 
der guten parallel liegenden Leitung verwendet 
werden können. F. Simon. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Magnetische Untersuchungen 
an Eisen-Silieium und Eisen-Silicium-Nickel- 
Legierungen. 


[S. Guggenheim. Bullet. d. Schweiz. El. Ver., 
Bd. 1, 1910, S. 88.] 


Die umfassenden und grundlegenden Unter- 
suchungen von W. Barret, W. Brown und 
R. Hadfield lehrten, daß mit zunehmendem 
Silieiumgehalt einer Eisen-Silieium-Legierung so- 
wohl die Hysterese- als die Wirbelstromverluste 
abnehmen, daß aber auch die Permeabilität herab- 
gedrückt wird. Da die letztere erfahrungsgemäß 
durch einen kleinen Nickelzusatz erhöht wird, 
war es Guggenheims Bestreben, eine Eisen- 
Silieium-Nickel-Legierung zu finden, die kleinste 
Verluste mit größter Permeabilität vereinigt. Weil 
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Abb. 37. Ilystereseverluste in Erg pro Zyklus 


und pro 1 cem. 


der Verfasser aber fand, daß durch Silieiumzusatz 
allein bis zu ca 3 = 12.000 # (= Permeabilität) er- 
höht werden kann, so begnügte er sich hauptsäch- 
lich mit einfachen Silieiumlegierungen. Es 
wurden 15 Ringe (vom Elektrostahlwerk Oehler- 
Aarau im Tiegel gegossen) untersucht, mit Sili- 
eium bis 4,5%, beziehungsweise Nickel bis 
2,8%; mit über 5/, Silieiumgehalt erwies sich 
der Stahlguß als zu hart und spröde. 

Es wurden bestimmt: Induktions- und Per- 
meabilitätskurven, statische Hystereseschleifen 


20. Oktober 1910. 


1076 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 42. 


und elektrischer Widerstand. Aus den beiden 
letzteren Ergebnissen wurden in bekannter 
Weise die Hysterese- und Wirbelstromverluste 
berechnet. Die Versuchsergebnisse lassen sich 
am anschaulichsten in Abhängigkeit vom Sili- 
ciumgehalt darstellen (vgl. Abb. 35 bis 37); sie 
bestätigen und ergänzen in wertvoller Weise 
die Untersuchungen von Barret und den andern. 

Als beste Legierung hinsichtlich Verluste 
hat sich erwiesen: 94,5%/, Eisen + 4,8%, Sili- 
cium + 0,3%, Kohlenstoff + 0,1%, Mangan. Ihre 
Eigenschaften sind: spezifisches Gewicht 7,43; 
spezifischer Widerstand = 0,65; umax. = 4100 
bei H = 1,5; Hystereseverlust 1700 Erg pro 
Zyklus und pro 1 ccm bei B = 10000; Wirbel- 
stromverlust 0,16 Watt pro kg bei B = 10000 
50 Perioden, Blechdicke 0,5 mm. (Dies ent- 
spricht einer Verlustziffer 1,22 Watt/kg, also 
sehr guten Dynamoblechen. D. Ber) Von 
B = 14000 an biegt aber die B— H-Kurve 
sehr flach um und liegt von 15000 an tiefer 
als alle anderen Legierungen. Demgegen- 
über erhebt sich die hinsichtlich Verluste 
nur halb so gute Doppellegierung (2%, Silieium 
+ 2% Nickel) von 5 = 14000 an über alle an- 
deren. 

In Anbetracht dessen, daß die moderne 
Technik mit der Induktion bedeutend höher 
geht (deshalb wurde jüngst vom Verband Deut- 
scher Elektrotechniker auch die Untersuchung 
bei B = 15000 als Norm aufgestellt), ist es zu 
bedauern, daß vom Verfasser die Hysterese- 
verluste nur bei kleineren Induktionen be- 
stimmt worden sind. Dimth. 


Untersuchungen über die Totalreflexion. 
[Ann. d. Phys., Bd. 32, 1910, S. 648] 

Für die Totalreflexion ergibt die theoretische 
Optik die merkwürdige Tatsache, daß die ge- 
samte Energie des einfallenden Strahles sich 
im reflektierten Strahl wiederfindet, daß aber 
trotzdem auch im zweiten Medium Strahlung 
vorhanden ist. Mit der Untersuchung dieser 
Erscheinung, im besonderen mit dem Strah- 
lungsvorgang im zweiten Medium beschäftigen 
sich Cl. Schaefer und G. Groß. Kürzlich hatte 
A. Eichenwald durch Berechnung und Zeich- 
nung der Poyntingschen Energieströmungs- 
linien zur Aufklärung des Vorganges beige- 
tragen, indem er nachwies, daß bei der Total- 
reflexion die Energie an bestimmten Stellen 
aus dem ersten Medium ins zweite strömt, an 
anderen aber vollständig wieder ins erste 
Medium zurückkehrt. Nach dem gleichen Ver- 
fahren zeigen Schaefer und Groß, daß dies 
nicht mehr zutrifft, sobald man den Strahlungs- 
vorgang im zweiten Medium, um ihn nachzu- 
weisen, irgendwie verändert. Dann kehrt nicht 
mehr die ganze Energie ins erste Medium zu- 
rück; man hat im strengen Sinn keine Total- 
reflexion mehr. Die gefundenen Ausdrücke 
für die Energie der hierbei durchgelassenen 
und der reflektierten Strahlung wurden mit 
elektrischen Wellen geprüft: Auch wurde der 
im zweiten Medium verlaufende Energiestrom, 
der früher von anderen Forschern schon quali- 
tativ nachgewiesen war, in seiner räumlichen 
Verteilung quantitativ verfolgt. Alle Messungen 
ergaben recht gute Übereinstimmung mit den 
Formeln. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Typendruckertelegraph für Kriegsschiffe. 
[El. World, Bd. 56, 1910; S. 720.] 

Das Kriegsschiff „Nebraska“ der Vereinigten 
Staaten erhält eine vollständige Ausrüstung 
mit Typendruckertelegraphen. Es sollen da- 
mit eingehende Versuche angestellt werden, 
um zu erproben, ob das System sich als Ver- 
kehrsmittel bei Schießbeobachtungen, Feuer- 
kontrollbefehlen u. dergl. besser eignet als der 
Fernsprecher, dessen Benutzung durch das Ge- 
töse beim Geschützfeuer erschwert wird. 

W. M. 
Der Fernsprecher in Chicago. 

[El. Rev. & West. El., Bd. 57, 1910, S. 625.] 

Ein außerordentlich schnelles Wachstum 
zeigt das Fernsprechnetz in Chicago. Im August 
wurden 4709 Sprechstellen eingerichtet, denen 
allerdings ein Abbruch von 2339 Stellen gegen- 
übersteht; immerhin ergab sich eine Zunahme 
um 2370 Anschlüsse. Die Zahl der in den ersten 
8 Monaten d. Js. eingerichteten Sprechstellen 
betrug 45960 (gegen 39884 in derselben Zeit 
des Vorjahres). Im ganzen sind in Ohicago und 
den Vororten 235691 Anschlüsse im Betriebe. 


Telegraphenverbindung in Brasilien, 
[The El. Rev., Bd. 67, 1910, S. 584.] 


Das Verkehrsministerium hat einen Kredit 
von 480000 M erhalten zur Herstellung einer 
Telegraphenlinie zwischen den Staaten Matto 
Grosso und Amazonas. W. M. 


Neues atlantisches Kabel. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 720.] 


Die Auslegung eines Kabels von Penzance 
(Cornwall) über Roberts Bay (Neufundland) 
nach Coney Island ist nahezu vollendet. Das 
Kabel gehört der Western Union Telegraph Co., 
die mit Einschluß dieser Verbindung 28 Tiefsee- 
kabel in einer Gesamtlänge von rund 28000 km 
besitzt. W. M. 


Langes Fernsprechkabel. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 613.] 


Die New York Telephone Üo. beabsichtigt, 
zwischen Washington und New York ein Kabel 
zu legen, das zum Fernsprechen und Tele- 
graphieren benutzt werden soll. Die Entfernung 
der beiden Städte voneinander beträgt etwa 
350 km. Später soll das Kabel über New York 
hinaus bis Boston verlängert werden. W. M. 


Geplante Kabelverbindungen. 
(The El. Rev., Bd. 67, 1910, 8. 545.) 


Die American Telegraph & Cable Co. und 
die Western Union Telegraph Co. haben um 
die Konzession zur Legung zweier Kabel von 
Amerika nach Europa (Cornwall) nachgesucht. 

Die Regierung von Costa Rica hat einem 
Engländer die Genehmigung zur Legung eines 
Kabels zwischen Colon und Limon erteilt. 

W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie im Eisenbahndienst.!) 


[Telephone Engineer, Bd. 4, 1910, 8. 129, 4 Sp., 
1 Abb.] 


Versuche, funkentelegraphisch mit fahren- 
den Eisenbahnzügen zu verkehren, wurden, wie 
De Forest berichtet, zuerst von ihm im Jahre 
1905 auf der Chicago-Alton-Eisenbahn angestellt. 
Eine 15 KW-Station befand sich in East St. Louis, 
etwa 3 km von der Bahnlinie entfernt, eine 
10 KW-Station in Chicago, 0,5 km von der Bahn. 
An dem Versuchszuge, einem Tagesexpreß, 
waren zwei wagrechte Luftdrähte auf Isolatoren 
oberhalb der Wagen angebracht; sie mündeten 
im ersten Wagen, der die Apparate enthielt. 
Die Erdung der Zugstation erfolgte über die 
Räder nach den Schienen. Trotz der ungün- 
stigen Lage der Stationen gelang es, bis auf 
etwa 55km dem Zuge Nachrichten zuzuführen; 
ein Versuch, auch vom Zuge nach den festen 
Stationen zu telegraphieren, wurde nicht ge- 
macht. Bei späteren Versuchen in New Haven 
(Conn.) und Toronto (Canada) zeigte sich, daß 
die neben dem Bahnkörper verlaufenden Tele- 
graphen- und Fernsprechdrähte einen Weg 
bilden, dem entlang die Hertzschen Wellen 
sich vorzugsweise ausbreiten. Funkentele- 
graphische Zeichen lassen sich daher auf über- 
raschend große Entfernung aufnehmen, indem 
man als Antenne lediglich einen kurzen, den 
Telegraphenleitungen parallel aufgehängten 
Draht benutzt. Auf diese Weise können neben 
der Bahn errichtete Stationen leicht miteinander 
oder auch mit einem fahrenden Zuge, der ent- 
sprechend ausgerüstet ist, verkehren. De Forest 
schlägt vor, die wellenleitende Eigenschaft der 
Telegraphenlinien auszunutzen, indem die 
Signal- oder Blockstationen der Bahn und die 
Züge mit kleinen radiotelephonischen Sendern 
und Empfängern ausgestattet würden, die sich 
billig beschaffen, unterhalten und betreiben 
ließen. Versuche in dieser Richtung werden 
nächstens auf einer Linie der New Yorker Zen- 
tralbahn gemacht werden. W. M. 


Funkentelegraphie auf Unterseebooten.?) 
(Engineering, Bd. 90, 1910, 8. 444.) 


Dem britischen Unterseeboot „D 1“, das kürz- 
lich in Torbay mit dem Kreuzer „Bonaventure“ 
funkentelegraphische Versuche machte, gelang 
nicht nur die Aufnahme der von dem Kreuzer 
ausgehenden Nachrichten, sondern auch die 
Übermittlung in umgekehrter Richtung. Dabei 
tauchte das Boot soweit unter, daß nur noch 
das Periskop und der Luftdrahtmast aus dem 
Wasser hervorragten. W. M. 


Luftschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 
[The Eleetrieian, Bd. 65, 1910, S. 1043.] 


Auf einer Fahrt mit dem lenkbaren Luft- 
schiff „Ul&ment-Bayard“ wurde ein Funkentele- 
gramm nach der 80 km weit entfernten Station 
Eiffelturm übermittelt. 

In England stellen R.Loraine und Thorne- 
Baker Versuche mit drahtloser Telegraphie 


!) „ETZ“ 1909, S. 289, 642, 716; 1910, 8. 595, 
2) „ETZ“ 1910, 8. 976, h 


zwischen Flugmaschinen und der festen Erde 
an. Die British and Colonial Aeroplane Co. in 
Bristol hat einen besonders geeigneten Aero- 
plan gebaut, um die Versuche zu ln Pr 


Große Reichweiten. 


Marconi hat während einer Reise nach 
Südamerika auf dem italienischen Lloyddampfer 
„Prineipessa Mafalda“ Versuche mit Drachen 
zur Hochführung des Luftdrahtes der Bord- 
station angestellt. Dabei ist es ihm gelungen, 
bei Tage bis auf 5600 km Entfernung Nach- 
richten auszusenden und zu empfangen, wäh- 
rend bei Benutzung des an. dem Schiffsmast 
befestigten Luftdrahtes nur eine Reichweite 
von 2560 km zu erzielen war. Die Versuche 
werden fortgesetzt. („The Eleetrician“, Bd. 65, 
1910, S. 1007.) 


In Buenos Ayres hat Marconi Telegramme 
von den Funkentelegraphenstationen in Clifden 
(Irland) und Glace Bay (Neuschottland) unmittel- 
bar — das heißt ohne Übertragung durch Relais- 
stationen — aufgenommen. Die Entfernung be- 
trägt rund 10000 km. („The El. Rev.“, Bd. 67, 
1910, 8. 584.) W. M. 


Transatlantische Funkentelegraphie. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 638.) 


Die Marconi - Stationen Glace Bay (Neu- 
schottland) und Clifden (Irland) sind für den 
allgemeinen Verkehr eröffnet worden. Tele- 
gramme zwischen Amerika und dem Ver- 
einigten Königreich (auf den europäischen 
Kontinent ist der Dienst noch nicht ausgedehnt) 
unterliegen einer Gebühr von 17 Cents (rund 
70 Pf) für das Wort. Sollte infolge starker In- 
anspruchnahme der Stationen die Übermittlung 
sich erheblich verzögern, so werden die be- 
treffenden Telegramme durch Kabel befördert 
werden; den Gebührenunterschied hat der Ab- 
sender nachzuzahlen. W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Großbritannien. Die Dampfer der South- 
Eastern & Chatham Railway Co. auf den Linien 
Dover-Calais und Folkestone-Boulogne sind mit 
funkentelegraphischen Anlagen ausgestattet 
worden. 

Auf dem Rennplatz bei Doncaster haben 
Versuche mit tragbaren Marconi-Feldstationen 
stattgefunden. Dabei wurde, unter Verwendung 
von 23 m hohen Luftdrähten, an Stelle der ge- 
wöhnlichen Reichweite von 160 km eine solche 
von 290 km erzielt. („El. Eng.“) 

Britische Kolonien. Die Fessenden Wire- 
less Telegraph Co. hat den Behörden die Schaf- 
fung einer zu Verteidigungszweckun und zur 
Verbilligung der Gebühren bestimmten Funken- 
telegraphenlinie zwischen Großbritannien, Ka- 
nada und Westindien vorgeschlagen. 

(„The El. Rev.“) 


Italien-Südamerika. Die Stationen in 
Coltano und Punta del Este, die zur Herstellung 
einer unmittelbaren funkentelegraphischen Ver- 
bindung zwischen Italien und Uruguay dienen 
sollen, nähern sich der Vollendung. 

(„The EI. Rev.‘) 

Ostasien. An der Küste von Korea und 
auf den Inseln Sochong und Hangmun soll eine 
Reihe von Stationen errichtet werden. 

(„Ihe Electrieian.“) 

Ceylon. Der Bau einer Station in Galle: 
ist geplant. („The Electr.“) 


Meßßgeräte und Meßverfahren. 


Ein absolutes Manometer. 
[Ann. d. Phys., Bd. 32, 1910, S. 809.]j 


Die mechanische Kraft, mit der das zwischen 
zwei ungleich warmen Platten befindliche und 
sie umgebende Gas auf die Platten wirkt, ist 
nach M. Knudsen vom Gasdruck p und den 
absoluten Temperaturen 7, und T, der Platten 
nach der Formel 


abhängig, wo X die Abstoßungskraft der Platten 
pro (uadratzentimeter bezeichnet. Voraus- 
gesetzt ist dabei, daß der Abstand der Platten 
klein ist gegen die mittlere Wegelänge der 
Gasmoleküle. Diese Gleichung ist aus der 
durch bestimmte Hypothesen erweiterten ki- 
netischen Gastheorie hergeleitet und durch 
Versuche mit Wasserstoff, Sauerstoff, Kohlen- 
dioxyd und Quecksilberdampf bei Drucken 
unter Yo mm Hg geprüft. Sie gibt ein Mittel 
zu genauer Bestimmung des Druckes durch 
Messung der Abstoßungskraft zwischen den 


we 
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Platten, ihrer Größe und ihrer Temperaturen. 
Den nach diesen Grundgedanken konstruierten 
Apparat nennt Knudsen ein „absolutes Mano- 
meter“. Mit Hilfe der Spiegelablesung erhält er 
leicht einen Ausschlag 
von Imm für 1,5:10-6 
mm Quecksilberdruck; 
doch ist noch eine wei- 
tere Steigerung der Em- 
findlichkeit möglich. 
on den verschiedenen 
Ausführungsformen des 
Instruments zeigt eine 
einfache die Abb. 38. 
AA ist ein 1,4 Cm weites 
Glasrohr, BB ein et- 
was engeres mit einem 
rechtwinkligen Aus- 
schuitt bei ©. Vor die- 
sem hängt an zwei bei 
E befestigten Kokon- 
fäden das Glimmerblatt 
D. Ein Wasserbad FF 
dient zur Herstellung 
einer Temperaturdiffe- 
renz von außen her. Die 
Stellung von D wird mi- 
kroskopisch abgelesen. 
Das Bad enthält zu 
Anfang kaltes Wasser. 
Dann führt man warmes 
Wasser zu; die durch 
den Ausschnitt von der 
warmen Glaswand Aher- 
kommenden Gasmole- 
küle stoßen nun das 
Glimmerblatt zurück, und durch Messung des 
Ausschlags, der Temperaturen und der Dimen- 
sionen des Apparates erhält man nach der 
Formel den Druck. Grb. 


Abb. 38. Absolutes 
Manometer. 


Beleuchtung und Heizung. 


Neue Form der Wolframlampe. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 1460, 2 Sp., 1 Abb.] 


Nach Angaben von Scott stellt die Westing- 
house-Gesellschaft Wolframlampen her, deren 
Faden aus einem Stück besteht, das beweglich 
über Halter geführt und nur an den Enden 
fest mit den Einführungsdrähten verbunden ist. 
Vor der Befestigungsstelle ist der Faden in 
einigen Windungen geführt, um eine federnde 
Wirkung zu erzielen. Der Vorzug dieser Aus- 
führungsform gegenüber der üblichen, bei der 
der Faden aus einzelnen starr verbundenen 
Stücken besteht, soll in einer größeren mecha- 
nischen Festigkeit liegen. Auch in elektrischer 
Beziehung soll die Lampe eine größere Lebens- 
dauer als die gewöhnliche Type, deren Lebens- 
dauer durch den schwächsten der hinterein- 
ander geschalteten Fäden bedingt wird, auf- 
weisen. Sth. 

Scheinwerfer. 
[The Electrieian, Bd. 65, 1910, S. 113, 3 Sp., 2 Abb.] 

Nach Holmes ist augenblicklich für Schein- 
werfer der parabolische Glasreflektor mit Silber- 
belagam besten geeignet,daer mehralsderSilber- 
reflektor den Beanspruchungen durch die heißen 
Gase und die häufige Reinigung gewachsen ist. 
Der durch eine hitzebeständige Masse geschützte 
Silberbelag befindet sich auf der konvexen Seite 
des Reflektors. Der gleichfalls noch verwendete 
Manginspiegel — eine konkav-konvexe Glas- 
linse mit Silberbelag auf der konvexen Rück- 
seite — ist dreimal schwerer als ein Parabol- 
spiegel von gleichem Durchmesser und mit 
Rücksicht auf die verschiedene Dicke des 
Glases eher der Bruchgefahr durch Tempe- 
raturwechsel ausgesetzt. Um festzustellen, ob 
die Krümmung des Parabolspiegels gleich- 
mäßig ist, wird ein mit einem Liniennetz ver- 
sehenes Blatt vor den Spiegel gebracht und 
durch ein Loch in der Mitte des Blattes das 
Bild des Liniennetzes im Spiegel betrachtet. 
Unregelmäßigkeiten in der Krümmung lassen 
sich dann durch Verzerrungen der Linien 
erkennen. Ebenso wird auf einfache Weise 
die Genauigkeit der parabolischen Form des 
Spiegels festgestellt. Sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Statistik der Elektrizitätswerke in Osterreich. 


Wie im Vorjahre!) so ist auch diesmal die 
vom Elektrotechnischen Verein in Wien bear- 
beitete und für den Stand vom 1. VII. 1910 ge- 
schätzte Statistik bereits als Beilage zu den letz- 
ten Juliheft der Zeitschrift „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“ erschienen.) Gegenüber dem 


1) Vgl. „ETZ‘‘ 1909, S. 857, 888, 956. . 
2) Erläuterungen zur Statistik’ siehe „Elektrotechnik 
und Maschinenbau“, Bd. ;8, 1910, 8. 680. Der Preis der 


Statistik beträgt 2,50 Kr. 


Vorjahre wurde die Statistik durch folgende 
Angaben vervollständigt: Unterteilung der an- 
geschlossenen Glühlampen in Kohlen- und 
Metallfadenlampen, Unterteilung der Kraftan- 
schlüsse in ortsfeste Motoren, Bahnmotoren 
sowie Koch- und Heizapparate. Ferner wurde 
eine neue Rubrik, enthaltend die Anschluß- 
werte in KW, aufgenommen. In der letzten 
Spalte werden Angaben über etwa vorhandene 
Gaswerke, über die Art der angeschlossenen 
Betriebe, über Betriebskosten usw. gemacht. 

Die Statistik enthält im ganzen 675 Werke 
(571 i. V.), welche an etwa 1500 Ortschaften 
Strom liefern. 241 Werke befinden sich in 
Händen von Städten oder Gemeinden, 434 in 
Privatbesitz. Von letzteren entfallen 114 auf 
solche Stromerzeugungsanlagen, bei welchen 
die Stromlieferung Nebenbetrieb ist, und die 
im Hauptbetriebe Fabriken, Mühlen, Sägewerke, 
Hütten, Bergwerke oder dergleichen sind. Die 
Statistik enthält 19 Werke, welche auch Strom 
für Bahnbetrieb liefern; reine Bahnkraftwerke 
sind in ihr nicht enthalten. Die Zahl der Über- 
landzentralen ist 139, die der Hochspannungs- 
anlagen 225. 

Die gesamte Maschinenleistung aller Werke 
beträgt 475954 PS (i. V. 410459), die Leistung 
der Dynamos und Akkumulatoren zusammen 
318614 KW (i. V. 285 335). Einige nähere Einzel- 
heiten sind aus den folgenden Tabellen 1 bis 3 
zu entnehmen. 


Tabelle i. Stromart und Gesamt- 
leistung der Werke. 


Zaht | Normale Leistung in KW 
Stromart der 17 = wre 
ER Ma- Akkumu- zu- 

Werke schinen | latoren EN 

Gleichstrom 403 | 56340 9690 | 66 030 

Wechselstrom. .| 20 | 4153 — | 41595 

Drehstrom . . .| 192 | 9156| — | 94156 
Gemischt.System | | 

und unbekannt 60 | 103386 | 13516 | 116 902 


= | 
295408 | 23206 | 315614 


Zusammen | 675 


Tabelle 2. Betriebskraft und Leistung 
der Antriebsmaschinen. 


Zahl re 
3 ! der 
Betriebskraft der | Antriebs- 
„| maschinen 
Werke in PS. ! 
EEE TITTEN) 
Wasser et ia 308 | 153 508 
Explosionsmotoren... . . . . 52010027.987 
Dampf und Wasser . 7 87 | 58442 
Wasser und Explosionsmotoren 42 4487 
Dampf und Explosionsmotoren 15.| 3855 
Verschiedene Betriebskraft und 
unbekannt enge ne 36 5.085 
Zusammen | 667) 475 954 
Tabelle 3. Größenordnung der Werke. 
Normale Leistung Zahl Gesamtleistung 
1 S a ” f m “ 
der NOFOBKT OU get ea aller el zaunes 
O bis 25 | 145 2229 
BEN 105 3721 
HIORMABEING 129 7158 
10372250 114 16 996 
31 „ 500 58 19 218 
501 „1000 48 23 493 
1001 ,„ 2000 23 29 460 
2001 „5000 18 51514 
über 5000 10 141 044 
Ange: ben fehlen 25 = 
Zusammen 675 294 833 


Die größten Elektrizitätswerke sind die 
städtischen Werke in Wien mit 45400 PS (zwei 
Zentralen); neben diesen besitzt die Allgemeine 
Österreichische Blektrieitäts-Gesellschaftin Wien 
noch eine Zentrale mit 19000 PS, so daß auf 
Wien im ganzen etwa 64400 PS entfallen. An 
dritter Stelle stehen die beiden Werke in Inns- 
bruck mit zusammen 21400 PS, dann folgen 
Bozen-Meran mit 11000, Andelsbuch mit 10000, 
Prag mit 8800, Krummau mit 8500, Villach und 
Landeck mit je 8000 PS, Deutsch-Feistritz mit 
7440 PS und endlich Lemberg mit 7000 PS pri- 
märer Maschinenleistung. 

Die vorstehend gegebenen Zahlen sind nur 
angenäherte Werte, da etwa l/; aller ausge- 
sandten Fragebogen ausgefüllt und bearbeitet 
werden konnten und von etwa !/, sämtlicher 
Werke die Angaben des Vorjahres eingesetzt 
werden mußten. Piz. 


.) Die mit Elektrizität aus anderen Werken ge- 
speisten Anlagen sind hierin nicht enthalten. 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Vorschriften für Starkstromleitungen 
in Forsten. 


Der preußische Landwirtschaftsminister hat 
an die Provinzialregierungen einen Erlaß ergehen 
lassen, in dem neue Leitsätze über die Anlage 
von elektrischen Leitungen auf forstfiskalischem 
Gelände enthalten sind, die eine Ergänzung der 
von . allen. Bundesstaaten anerkannten Vor- 
schriften für die Errichtung elektrischer Stark- 
stromanla@en des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker bilden. Den Betriebsgesellschaften 
von Elektrizitätswerken werden dadurch zur 
Sicherstellung des Verkehrs und des Wald- 
bestandes notwendige Bedingungen auferlegt. 
Diese Sondervorschriften sind auf Grund einer 
gutachtlichen Außerung der Kommission für 
Errichtungs- und Betriebsvorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker aufgestellt 
und zunächst als ein Provisorium anzusehen, 
da die Kommission über ausreichende Erfah- 
rungen auf dem betreffenden Spezialgebiete 
nicht zu verfügen glaubte, um endgültige Leit- 
sätze aufstellen zu können. 

Der Erlaß bestimmt, daß die Leitsätze bei 
der Genehmigung der Führung von Hochspan- 
nungsleitungen durch Forstbestände bis auf wei- 
teres maßgebend sein sollen, und stellt fest, daß 
das Elektrizitätswerk für jeden Schaden, der 
durch seinen Betrieb den fiskalischen Forsten zu- 
gefügt wird, sowie für sämtliche Ansprüche 
haftet, die infolge des Betriebes etwa gegen 
den Forstfiskus erhoben werden. Über die von 
dem Rlektrizitätswerk zu tragenden Kosten des 
Aufhiebes und des zu ersetzenden Wertes der 
Nutzungsentziehung ist in jedem Falle eine 
genaue Berechnung aufzustellen, die dem Mini- 
sterium zur Prüfung vorzulegen ist. 

Die Leitsätze sind nachstehend abgedruckt: 


„Die durch Forstbestände und längs dieser 
geführten Hochspannungsleitungen müssen zur 
Sicherung des Verkehrs und des Betriebes im 
Walde entweder mit erhöhter Sicherheit ausge- 
führt werden, oder es müssen besondere Schutz- 
vorrichtungen angebracht werden. 

Unter erhöhter Sicherheit ist verstanden, 
daß die Leitungen nur mit der Hälfte der in 
den „Normalien für Freileitungen“ („ETZ“ 1907, 
S. 825) unter Ia zugelassenen Zugspannung be- 
ansprucht werden. Hierbei müssen die Maste, 
welche den Übergang zwischen Leitungsfeldern 
verschiedener Zugspannung vermitteln, für den 
größten einseitigen Zug bemessen sein. Durch 
besondere Gestaltung der Isolatoren, oder durch 
die besondere Befestigung der Leitungen an 
diesen oder durch andere zweckdienliche 
Maßnahmen ist dafür zu sorgen, daß auch bei 
Zerstörung eines Isolators die zugehörige Lei- 
tung entweder nicht herabfällt oder vor dem 
Herabfallen geerdet ist. 

Als besondere Schutzvorrichtungen gelten 
z.B. an jedem Mast angebrachte Erdungsbügel. 

Zum gefahrlosen Betrieb muß der Baum- 
bestand zu beiden Seiten der Leitung aufge- 
hauen werden. Im allgemeinen genügt hierfür 


= [4 


ein Aufhieb von beiderseits 5 m. 


—#% 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Einphasenwechselstrom-Bahn Stamford- 
Neu-Canaan. 


[Eleetrie Railway Journal, Bd. 32, S. 900, 
7 Sp., 9 Abb.] 


Die von Stamford nach Neu-Öanaan führende 
Zweiglinie der New York, New Haven und Hart- 
ford-Bahn, welche bisher mit Gleichstrom von 
500 V betrieben wurde, ist jetzt für Einphasen- 
betrieb von 11000 V Spannung umgebaut wor- 
den. Diese Umwandlung ergab sich aus dem 
bereits bestehenden Einphasenbetrieb der New 
Haven-Bahn. Die Gesamtlänge der Strecke he- 
trägt etwa 12 km; der elektrische Betrieb er- 
streekt sich nur auf den Personen- und Gepäck- 
verkehr, der Güterverkehr wird noch mit Dampf- 
lokomotiven betrieben. 

Die Oberleitung ist an Holzmasten mit eiser- 
nen I-förmigen Auslegern aufgehängt und als 
Kettenaufhängung ausgeführt; die Masten sind 
etwa 10,5 m hoch, der Abstand des Fahrdrahtes 
über Schienenoberkante beträgt etwa 6,6 m. Das 
Gewicht der Kettenaufhängung beträgt auf der 
geraden Strecke etwa 2,8 kg für das laufende 
Meter; der Blitzschutz der Oberleitung besteht 
in einem an den Masten aufgehängten gut ge- 
erdeten Eisendrahte. 

Die Motorwagen ‚weisen ein Betriebsge- 
wicht von 63 t auf, wovon etwa 20 t auf die 
elektrische Ausrüstung entfallen; bei voller 
Ausnutzung der Wagen‘durch Personen und 
Gepäck erhöht sich das Gesamtwagengewicht 
um etwa Il t. Jedes der beiden Drehgestelle 
besitzt zwei Motoren von je 125 PS Leistung in 
danernder Hintereinanderschaltung; die höchste 
Fahrgeschwindigkeit beträgt etwa 30 ni 

Oo. 
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Berg- und Hüttenwesen. 


Die Reduktion von Eisenerzen im elektrischen 
Ofen. 


Le Genie eivil, Bd. 56, S. 351, 5 Sp., 15 Abb.] 


Die Veröffentlichung bringt eine Gegen- 
überstellung der Versuche über elektrische 
Roheisendarstellung im Grönwall-Ofen in Schwe- 
den, und im H£eroult-Ofen in Kalifornien. 
Über die schwedischen Versuche und die histo- 
rische Entwicklung des Grönwallschen elektri- 
schen Hochofens wurde hier schon wiederholt 
berichtet. Das Ergebnis läßt sich dahin zu- 
sammenfassen, daß in einem Öfen von rund 
500 KW das Erschmelzen einer Tonne Roheisen 
3335 bis 3475 KW Std bei einem Elektrodenver- 
brauch von 11 bis 19 kg und einem Verbrauch 
an Reduktionskohle von 252 bis 331 kg er- 
forderte. 

Bei den Versuchen in Kalifornien wurde 
von der Noble Electric Steel Co. im Juli 1907 
der erste Versuchsofen nach H£roult für 1500 
KW errichtet. Dieser versagte vollständig, so 
daß man an einem 160 KW-Öfen erst neue Er- 
fahrungen im Kleinen sammeln mußte, worauf 
ein neuer 1500 KW-Ofen von modifiziertem He- 
roult-Typus dann bessere Resultate ergab. 

Der Ofen wird mit Drehstrom von maximal 
75 V 60 Perioden betrieben und besteht ähnlich 
wie der schwedische Ofen aus einem verhältnis- 
mäßig weiten Schmelzraum mit darauf ge- 
setzten engerem Füllschacht. In den Schmelz- 
raum ragen sechs radial gestellte, geneigte Elek- 
troden. Die Gichtgase werden für die Vorwär- 
mung der Charge benutzt. Das Material wird 
schon während des Nachsinkens teilweise re- 
duziert. 

Die elektrische Einrichtung besteht aus 
zwei Drehstromtransformatoren von 60 Perioden 
für 2200 V Primärspannung. Die Sekundär- 
spannung kann zwischen 35 bis 75 V reguliert 
werden. Die sekundäre Stromstärke beträgt 
10000 bis 21400 Amp, der Nutzeffekt bei voller 
Belastung 98,6%). Die Regulierstufen für die 
sekundäre Spannung sind für je 3 V Unter- 
schied bemessen. Der Strom wird von der 
Northern Power California Co. geliefert. An- 
gaben über Strom-, Elektroden- und Kohlen- 
verbrauch pro Tonne Roheisen werden nicht 
gemacht. Vv. E. 


Verschiedene elektrische Antriebe 


Elektrisch betriebener Apparat 
zum Abschleifen von Stabfußboden. 


Der in Abb. 39 dargestellte, von M. L. 
Schlueter, Chicago, fabrizierte Apparat dient 
zum Abschleifen von Stabfußboden beliebiger 
Holzart. Er besitzt eine Hauptwalze von ca 
300 mm Länge und 200 mm Durchmesser und 


Abb. 39. Elektrisch betriebener Apparat zum Abschleifen 
von Stabfußboden. 


eine auf jeder Seite neben der Hauptwalze an- 
zubringende zweite 115 mm lange Walze von 
215 mm Durchmesser zum Abschleifen in den 
Ecken. Der Antrieb der Walzen erfolgt durch 


einen darüber gelagerten Elektromotor mit 
Kettenradübersetzung. Der gleiche Motor treibt 
auch eine Staubabsaugevorrichtung an. Die 
Walzen laufen mit ea 900 Umdr/Min und sind zur 
Federung mit Gummi überzogen, auf welchen 
Sandpapier oder -leinewand aufgebracht wird. 
Die Lagerbuchsen der großen Walze sind nach 
oben und unten abgefedert, so daß sie sich der 
Oberfläche des Fußbodens genau anpassen kann. 
Der Apparat ist bequem zu handhaben; sobald 
man den Handgriff anhebt, wird die Walze mit 
dem Fußboden in Berührung gebracht, und der 
Apparat bewegt sich von selbst vorwärts; ein 
unfreiwilliges Abschleifen des Bodens auf einer 
einzelnen Stelle, etwa dadurch, daß der Motor 
weiterläuft, während der Apparat sich selbst 
überlassen bleibt, ist nicht möglich, da die 
Walze beim Loslassen des Handgriffes sofort 
automatisch vom Fußboden entfernt wird. Die 
Maschine arbeitet schnell und billige. Eine 
Fläche von ca 180 qm wird in ca 8 Stunden 
abgeschliffen bei einem Kostenaufwand für 
Strom und Schleifmaterial von etwa 2 $. Was 
die äußere Ausstattung der Maschine anbetrifft, 
so dürfte sie wegen der Art der Anbringung 
des Schalters und der Sicherungen den bei 
uns maßgebenden Sicherheitsvorschriften nicht 
genügen. Tagokes (uk (O1 


Landwirtschaft. 


Energiebedarf für Elektrokultur. 
(Zeitschr. f. Elektrochemie, Bd. 16, 1910, S. 557.] 


M. Breslauer berichtet über die von ihm 
gemeinsam mit der Deutschen Landwirtschafts- 
Gesellschaft angestellten Elektrokulturversuche 
in Falkenrehde bei Potsdam, welche ein Gebiet 
von 24 Morgen (60000 qm) umfassen. Die Ent- 
ladedrähte sind durchschnittlich 4 bis 5 m über 
dem Erdboden angebracht und bestehen, abge- 
sehen von wenigen Tragdrähten, aus verzinkten 
Stahldrähten von 0,8 mm Durchmesser, welche 
in Abständen von lO m über der ganzen Fläche 
angeordnet sind und daher gegenüber der Erde 
eine beträchtliche Kapazität darstellen. Das 
hoch isolierte Drahtnetz ist mit dem positiven 
Pol der in einer dicht am Felde gelegenen 
Hütte untergebrachten Stromquelle verbunden, 
während der negative Pol an ne liegt. 

Zur Messung benutzte der Verfasser ein 
hochempfindliches Drehspulamperemeter, wel- 
ches, in die Erdleitung eingeschaltet, den Strom 
anzeigt, welcher in das Netz fließt und von dort 
in die Luft ausgestrahlt wird. Die Spannungs- 
messung erfolgte nur der Größenanordnung 
nach durch eine Funkenstrecke zwischen Kugeln 
mit 25 mm Durchmesser, bei der man die Über- 
schlagspannung auf 3000 V pro mm veran- 
schlagen kann. Das Amperemeter zeigte bei 
trockenem Wetter einen Ausschlag von 61 Ska- 
lenteilen (0,51 Milliampere) für das ganze Netz 
und von 46 Skalenteilen (0,385 Milliampere), 
wenn nur das halbe Netz eingeschaltet war. 
Die Spannung zwischen Netz und Erde be- 
trug dabei im Mittel 65000 V. Da sich die 
Ausschläge nicht wie 2:1 verhalten, nimmt 
Breslauer an, daß in der Nähe der Apparate und 
bis zur Zuleitung zum Felde Verluste stattfinden, 
welche eine konstante Größe darstellen, und 
berechnet die wirklich für jede Netzhälfte aus- 
gestrahlte Stromstärke zu 0,13 Milliampere und 
für jedes Quadratmeter mithin zu 0,43. 10-5 Milli- 
ampere. Da das Drehspulamperemeter das Vor- 
handensein von Gleichstrom beweist, so be- 
rechnet sich die ausgestrahlte Energie zu ins- 
gesamt 17 Watt oder 0,28.10 3 Watt/qm. 

Im Vergleich zu den in der Natur vor- 
kommenden Elektrizitätsmengen, die nach K. 
Kähler!) im Jahresmittel einen positiven Über- 
schuß von 2.10 ? Amp Std pro qm und in den 
Sommermonaten, wo wegen des Regens die 
Ausstrahlung am stärksten ist, eine Stromstärke 
von 10 * bis 10°? Milliampere/qm ergeben ha- 
ben, ist die künstlich erzeugte Ausstrahlung 
eine sehr große; sie beträgt das 1000- bis 10 000- 
fache der natürlichen. 

Die während einer Vegetationsperiode, deren 
Bestrahlung mit 1500 bis 2000 Stunden zu ver- 
anschlagen ist, künstlich zugeführte Elektrizi- 
tätsmenge berechnet sich zu 0,9.10 5 Amp Std 
gegen 2.10 ? AmpStd bei natürlicher Bestrah- 
lung. Ptz. 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Neuerungen in der Plattierung von Metallen. 
[Elektrochemische Zeitschrift, Bd. 16, 1910, 
S. 363, 4 Sp.) 


Um das verzinkte Eisen noch besser vor 
Rost zu sichern, verbleit die Langbein- 
Pfannhauserwerke A.-G. zuerst die Eisen- und 


') „Phys. Zeitschr.“, Bd. 9, 1908, S. 258 1 .ETZ“ 
1910, S. 437. d, 9 258, und „ETZ 


Stahlwaren und verzinkt sie dann elektro- 
lytisch, wobei man Sorge trägt, daß Zink und 
Blei sich möglichst legieren. Ein völliges Le- 
gieren kann man durch nachträgliches Erhitzen 
erreichen. Gegenüber dem einfachen Verzinken 
oder Verbleien hat das obige Verfahren die 
Vorzüge, daß man einerseits an Zink spart und 
anderseits das härtere Zink besser als Blei 
mechanischen Verletzungen widersteht. 

Um blauschwarze Nickelniederschläge zu 
erhalten, erzeugt A. Classen zunächst einen 
glänzenden Überzug im Nickelbade (Nickel- 
sulfat und Nickelammoniumsulfat zu gleichen 
Teilen, spezifisches Gewicht des Bades 1,17), 
dem auf 112 g glyzyrrhizinsaures Ammon 
zugesetzt sind, bei 3,5 V Badspannung; nach 
1 Stunde wird die Spannung auf !/, V herab- 
gesetzt und nach etwa 1/, Stunde elektrolysiert, 
wobei der Niederschlag tief er wa 


Entsilberung von Werkblei nach Betts. 


[Zeitschrift für Elektrochemie“, Bd. 16, 1910, 
S. 542, 1 Sp.] 


Auf der letzten Tagung der Deutschen 
Bunsengesellschaft teilte F. Meyer, Überlingen, 
mit, daß nach mündlichen Mitteilungen, die ihm 
vor 11/), Jahren in Amerika gemacht wurden, 
das Verfahren von Betts zur Entsilberung von 
Werkblei (elektrolytische Raffination in kiesel- 
fluorwasserstoffsaurer Lösung mit Zusatz von 
etwas Leim) noch immer nicht lohnen soll. Auf 
die Tonne Werkblei bezogen kostete es fast 
doppelt so viel, als das alte Parkes-Verfahren 
(Entsilberung mit Zink). Der Grund soll sein, 
daß die Schlämme bisher noch nicht befriedigend 
aufgearbeitet werden konnte. Dagegen ist 
das Verfahren von Betts unbedingt nötig, wenn 
das Blei aus wismuthaltigen Erzen erschmolzen 
ist und auf kohlensaures Blei verarbeitet wmrs 


Verschiedenes. 
Gründung einer Gutachterkammer in Berlin. 


Nachdem, wie wir auf Seite 711 mitgeteilt 
haben, in verschiedenen Städten Deutschlands!) 
Kammern der von den Gerichten und den 
Handelskammern beeidigten Sachverständigen 
gegründet worden sind, ist am 10. Oktober auch 
für Berlin ein derartiger Zusammenschluß zu- 
stande gekommen, der den Namen „Gutachter- 
kammer Berlin (E. V.)“ führt. 

Die Kammer verfolgt folgende Zwecke: Sie 
soll durch Zusammenschluß ihrer Mitglieder 
deren gemeinsame Bestrebungen, insbesondere 
deren berufliche und wissenschaftliche Tätig- 
keit auf dem Gebiete des Sachverständigen- 
wesens fördern; sie soll Behörden und dritten 
Personen sachgemäßen Rat bei der Auswahl 
geeigneter Sachverständiger erteilen und ihnen 
Vorschläge zu Einrichtungen und Maßnahmen 
unterbreiten, welche sowohl der Allgemeinheit 
wie der Kammer insbesondere dienen können; 
bei der Durchführung solcher Einrichtungen 
und Maßnahmen soll die Kammer Behörden 
und dritten Personen behilflich sein. Weiter 
soll sie die Berufs- und Standesinteressen ihrer 
Mitglieder wahren sowie mit Kammern und 
Vereinen ähnlicher Art und Richtung zusammen- 
wirken. 

Die Geschäftsführung der Kammer erfolgt 
durch den Vorstand, den geschäftsführenden 
Ausschuß, die Hauptversammlung und das 
Ehrengericht. Als Mitglieder können nur die 
im Bezirke des Kammergerichts oder der Land- 
gerichtsbezirke Berlin ein für allemal beeidigten 
oder die für die Handelskammern in Berlin 
oder Potsdam öffentlich bestellten Sachverstän- 
digen aufgenommen werden. 


An der Gründungsversammlung nahmen . 


Vertreter der verschiedenen Berufszweige, dar- 
unter auch Abgesandte der Kammern in Bochum, 
Essen, Dortmund und Königsberg teil; außer- 
dem hatten eine ganze Anzahl Interessenten 
sich schriftlich bereit erklärt, der neu zu grün- 
denden Kammer beizutreten. 

Die Geschäftsführung haben folgende Herren 
übernommen: Dr. E. Müllendorff (Vors.), H. Rasch 
(stellv. Vors.), W. Wahrburg (Schriftf.), Dr. G. 
Reichmann (stellv. Schriftf.), E. Lissa (Schatz- 
meister), Wolfmann (stellv. Schatzmstr.), Dr. G. 
Burckhardt, Danneberg, Dr. F. Frank, F. Grün- 
wald, Heller, Kaphuhn, O. La Baume, Patent- 
anwalt Loubier, K. Perlewitz, Rettig, Römer, 
Baurat Schulz. 

Anfragen, welche die Kammer betreffen, 
sind bis auf weiteres an Herrn Dr. E. Müllen- 
dorff, Charlottenburg, Savignyplatz 3, zu richten. 

Piz. 


1) EsTbestehen, gegenwärtig 13-derartige Gntachter- 
kammern und zwar in Bochum. Köln. Dortmund, Düssel- 
dorf, Duisburg, Essen, Bielefeld, Danzig, Elberfeld, Frank- 
furt a M., Hagen i. W., Königsberg i. Pr., Paderborn. In 
Kassel\und Hannover sind Kammern im Entstehen be- 
griffen. Auch ein, Verband von Gutachterkammern mit 
dem Sitz in Essen ist inzwischen begründet worden. 
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20. Oktober 1910. 


Internationale Industrie- und Gewerbe- 
Ausstellung Turin 1911. 


Wie uns von orientierter Seite mitgeteilt 
wird, beteiligt sich die deutsche Industrie an 
der Turiner Ausstellung erfreulicherweise 
in so reichem Maße, daß für die noch unschlüssi- 
gen Interessenten baldigste Entscheidung drin- 
gend erwünscht ist. Die auf beiden Seiten des 
Po im Turiner Stadtpark errichteten Gebäude 
bedecken eine Fläche von 250000 qm, während 
die gesamten Baulichkeiten der Brüsseler Aus- 
stellung nur 190000 qm umfaßten. 


Gewerbe- und Industrie-Ausstellung 
Schweidnitz 1911. 


Von Mai bis September 1911 sollinSchweid- 
nitz, dem Mittelpunkt eines großen Verkehrs-, 
Gewerbe- und industriereichen Gebietes Schle- 
siens eine allgemeine Gewerbe- und Industrie- 
Ausstellung stattfinden. Sie umfaßt Schlesien, 
doch können außerschlesische Firmen, deren 
Erzeugnisse besonderes Interesse für die Aus- 
stellung haben, zugelassen werden. Anmeldun- 
gen müssen bis zum 15. I. 1911 erfolgen; nach 
diesem Termin erhöht sich die Platzmiete, 
soweit Gegenstände noch zugelassen werden, 
um 25%. Für die Elektroindustrie kommt im 
wesentlichen Gruppe 3, „Maschinenwesen, Elek- 
trotechnik, Werkzeuge und Geräte aller Art“ in 
Betracht. Anmeldungen, Zuschriften, Anfragen 
usw. sind an den Verein Gewerbe- und Industrie- 
Ausstellung Schweidnitz 1911 in Schweidnitz zu 
richten. 


Fachausstellung in Verbindung mit dem 
5. Internationalen Kongreß für medizinische 
Elektrologie und Radiologie, Barcelona, 
September 1910. 


In Verbindung mit dem 5. Internationalen 
Kongreß für medizinische Elektrologie und 
Radiologie, der in der Zeit vom 13. bis 18 Sep- 
tember in Barcelona getagt hatl), wurde auch 
eine Ausstellung einschlägiger Instru- 
mente, Apparate und Materialien abge- 
halten. Die „Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie“ berichtet, daß den 
eingezogenen Erkundigungen zufolge Deutsch- 
land auf der Ausstellung verhältnismäßig am 
stärksten beteiligt war. Als deutsche Aussteller 
sind zu nennen: Reiniger, Gebbert & Schall 
A.-G., Erlangen-Berlin; P. Hartmann, Stamm- 
haus Heidenheim a. Br. (zugleich als Vertreter 
der Veifa-Werke in Aschaffenburg-Frankfurt); 
Kölle & Held, Stuttgart; Rodde, Röntgen- 
röhrenfabrik G. m. b. H., Berlin. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


Brunetti 7. Der langjährige Direktor der 
Maschinenfabrik Carl Flohr, Berlin - Wittenau, 
Oberingenieur Brunetti ist nach kurzer schwe- 
rer Krankheit am 10. Oktober verstorben. 


M. Jüdely. Am 10. Oktober starb plötzlich 
infolge eines Schlaganfalles der Geheime Kom- 
merzienrat Dr.ng. h. c. Max Jüdel, der Be- 
eründer und oberste Leiter der Eisenbahnsignal- 
Bauanstalt Max Jüdel & Co. A.-G. in Braun- 
schweig. Der Verstorbene, von Beruf Kauf- 
mann, hatte sich im Jahre 1873 mit dem Inge- 
nieur H. Büssing. verbunden und die Firma Max 
Jüdel & Co. gegründet, die später in eine Aktien- 
gesellschaft umgewandelt wurde. Das hohe An- 
sehen, welches diese Firma im In- und Auslande 
genießt, ist das Verdienst ihres Gründers. Bei 
seinen Angestellten und auch allgemein in seiner 
Vaterstadt Braunschweig wurde Max Jüdel 
wegen seiner humanen und gemeinnützigen 
Bestrebungen hoch verehrt. 


E. Rathenau. Anläßlich der Hundertjahr- 
feier der Berliner Universität wurde der General- 
direktor der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft, Geheimer Baurat Dr. ng. Emil Rathenau 
wegen seiner Verdienste um die elektrische 
Beleuchtung und die Flugtechnik zum Ehren- 
doktor der philosophischen Fakultät ernannt. 


RENTE DIT DER 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 8. IH. 1910.) 


Das Wechselstrom-Bahnsystem Bergmann- 
Westinghouse. 
Von Oberingenieur Bandow, Berlin. 
(Schluß von S. 1052.) 
Beschreibung dereinzelnen Apparate. 
Ich komme nun zur Beschreibung der Kon- 
struktion der zur Ausrüstung gehörenden Appa- 


rate, und zwar sollen dieselben der Übersicht- 
lichkeit halber in der Reihenfolge beschrieben 


9 „ETZ“ 1910, $. 45 und 570. 
2) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 270. 
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werden, in welcher sie vom Strom durchflossen 
werden. 

Abb. 40 und 4l/stellen zwei normale Strom- 
abnehmer dar. Der in Abb. 41 dargestellte ent- 
spricht im wesentlichen der bisher auch sonst 
üblichen Ausführungsform eines Scherenstrom- 
abnehmers, während Abb. 40 eine etwas ab- 
weichende Form darstellt. Bei beiden Strom- 
abnehmern ist erreicht, daß dieselben mit ihrem 
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wirkt, daß der Drehpunkt 4 für den kleinen 
Bügel sich in fast genau einer Senkrechten be- 
wegt, wie in der Zeichnung angedeutet. Dieser 
Stromabnehmer ist im wesentlichen für den 
Aufbau auf Lokomotiven bestimmt, welche 
zwei Stromabnehmer zur besseren Stromab- 
nahme besitzen müssen, und welche ein so 
kurzes Dach haben, daß bei Nebeneinander- 
setzen zweier Stromabnehmer der Konstruktion 


(©) 


Abb. 40. Stromabnehmer für Lokomotiven. 


gesamten Gestell der eventuell verschiedenen 
Höhenlage der Öberleitung ohne weiteres 
mit Leichtigkeit folgen können, und zwar der- 
art, daß in jeder Höhenlage der Leitungsanlage 
der Anpressungsdruck des Schleifbügels an 
den Fahrdraht im wesentlichen konstant bleibt. 
Der Anpressungsdruck schwankt maximal zwi- 
schen 4 und 5kg. Zur Stromabnahme dient in 
beiden Fällen ein kleiner, für sich beweglicher 


nach Abb. 41 die Schleifstücke zu nahe anein- 
ander liegen und eventuell leicht den Fahrdraht 
anheben würden. Es ist klar, daß die Strom- 
abnehmer nach Abb. 40 mit ihrer Grundfläche 
direkt nebeneinander auf ein kurzes Dach ge- 
setzt werden können, wobei trotzdem durch das 
weit nach außen ragende Gestell AB des 
Stromabnehmers die Bügel genügend weit von- 
einander entfernt sind. Der zweite Stromab- 


Abb. 41. 


Bügel (in Abb. 40 AF), welcher je nach der 
Fahrtrichtung sich selbsttätig nach hinten um- 
legt. Damit auch bei dem Stromabnehmer nach 
Abb. 40 bei den beiden Fahrtrichtungen der An- 
pressungsdruck des Bügels durchaus unabhängig 
und konstant bleibt, ist durch eine eigentümliche 
Hebelanordnung des Gestelles AB, nämlich die 
eigentümliche Verbindung der Stangen bezie- 
hungsweise Hebel AB mit CD und EB, be- 


Stromabnehmer für Triebwagen. 


nehmer (Abb. 41) ist im wesentlichen für Ver- 
wendung auf Triebwagen bestimmt. 

Der von den Stromabnehmern vom Fahr- 
draht abgenommene Strom wird durch die 
Hochspannungseinführung, welche in Abb. 42 
dargestellt ist, in das Innere des Fahrzeuges 
eingeführt. Diese Einführung geschieht in ab- 
solut sicherer Weise mittels des speziell hierfür 
entworfenen Isolators A. Die eiterführung 
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der Hochspannung im Inneren erfolgt in einem 
Messingrohr D, welches mit seinen Enden 
wasserdicht in dem Gußgehäuse ( befestigt 
wird. Das Hochspannungskabel selbst ist der 
Sicherheit halber vorher noch in einen Gummi- 
schlauch gezogen. Auch die Einführung des 
Kabels in den Verbrauchsapparat erfolgt in 
derselben Weise, das heißt das Messingrohr D 
wird glatt von der Hochspannungseinführung 
bis zu dem Verbrauchsapparat durchgeführt, 
so daß eine Berührung des Hochspannungs- 
kabels nicht möglich ist. Diese Art Verlegung 
ist verhältnismäßig einfach und billig, und wie 
sich in der Praxis gezeigt hat, durchaus be- 
triebssicher. Ein Eindringen von Feuchtigkeit 
in dieses Hochspannungsrohr ist, wie aus der 
Abb. 42 hervorgeht, durchaus unmöglich ge- 
macht. 

Zur Zeit verwenden die Bergmann-Elektri- 
eitäts-Werke bei ihren Wechselstromausrüstun- 
gen, wie dies allgemein üblich ist, Öltransfor- 
matoren. Es sei jedoch erwähnt, daß Versuche 
über die; Verwendung von luftgekühlten Trans- 


500 Amp hindurchzuschicken, ohne daß eine 
übermäßige Erwärmung erfolgt. Besondere 
Funkenlöschkontakte sind nicht vorgesehen, 
da die Einrichtung derart getroffen ist, daß 
beim Ausschalten die Kontakte zunächst anein- 
ander abrollen, so daß der Löschungsfunke an 
den äußersten Enden der Kontakte entsteht, 
und die Bildung von Schmorperlen an der im 
eingeschalteten Zustand in Betracht kommen- 
den Berührungsfläche, verhindert ist. Eine 
kräftige magnetische Funkenlöschung ist vor- 
gesehen. Die Bauart selbst geht aus Abb. 43 
genügend klar hervor, so daß sich Näheres 
hierüber erübrigt. Es sei nur noch bemerkt, 


daß die Modelle für diese Schützen derart 
durchgebildet sind, daß es ohne weiteres 
möglich ist, auch noch mehr einzelne 


Schützen mit einander zu einem einheitlichen 


entsprechend geringer gehalten. Bei den mit 
Widerständen zwischen Ankerwicklung und 
Kollektor versehenen Motoren werden diese 
Widerstände bifilar in den Grund der Wick- 
lungsnuten unter die eigentliche Wicklung 
eingelegt. Der Anschluß der Widerstände an 
den Kollektor erfolgt mittels kupferner Leiter, 
welche in den eigentlichen Widerstand erst im 
Innern des aktiven Eisens hart angelötet sind, 
derart, daß alle in der Luft liegende Leiter 
einzig und allein aus schwach belastetem 


Kupfer bestehen und dementsprechend einer 
besonderen Erwärmung nicht ausgesetzt sind. 
Die in dem Widerstand unvermeidlich erzeugte 
Wärme entsteht demnach nur im Innern des 
aktiven Eisens, so daß dieselbe sofort an das 
Eisen direkt abgegeben werden kann, welches 
eine 


ziemlich große Wärmeaufnahmefähig- 
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Abb. 42. Hochspannungseinführung. 


formatoren im Gange sind, die bis jetzt ver- 
hältnismäßig recht gute Resultate ergeben 
haben. Der Hauptvorteil dieses luftgekühlten 
Transformators liegt in seinem geringen Ge- 
wicht. Ein abschließendes Urteil über die Ver- 
wendbarkeit derselben im Bahnbetriebe läßt 
sich jedoch noch nicht fällen. 

Die den Strom vom Transformator abneh- 
inenden Schützenschalter werden nicht, wie bis- 
her in Deutschland üblich, rein elektrisch, son- 
dern mittels Luftdruck angetrieben, welcher 
wiederum durch elektrisch betätigte Ventile 
gesteuert wird. Diese Anordnung hat einen 
großen Vorteil vor rein elektrisch gesteuerten 
’entilen insofern, als es bei Verwendung von 
Druckluft möglich ist, fast beliebige Kräfte 


zum Ein- und Ausschalten der Schützen 
zu verwenden und so die Betriebssicherheit 
der Apparate ganz wesentlich zu erhöhen. 


Auch die Bewegung der einzuschaltenden Teile 
dieser Schützen erfolgt bei Verwendung von 
Druckluft viel ruhiger und ohne jede Schlagwir- 
kung, so daß ein Verschleiß der der Abnutzung 
ausgesetzten Teile auf ein Minimum reduziert 
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, Abb. 48. 


wird. Die Schützen lassen sich außerdem bei 
Verwendung von Druckluft als Antrieb bedeu- 
tend leichter und gedrungener bauen, und es 
ist dies ein ganz außerordentlich großer Vor- 
teil, wenn man bedenkt, daß bei Steuerung von 
großen Leistungen immerhin eine verhältnis- 
mäßig große Anzahl von Schützen verwendet 
werden muß, und der hierzu zur Verfügung 


stehende Raum im allgemeinen äußerst be- 
schränkt ist. Abb. 43 zeigt die Bauart einer 
Schützgruppe von vier Schützen. Jede ein- 


zelue Schütze hat eine Breite von nicht mehr 
als 100 mm. Zur Stromführung dienen nur 
zwei Kontakte von etwa 30 mm Breite, 
welche mit einem Druck von ca 60 bie 
80 kg aneinander gedrückt werden. Infolge 
dieses hohen Anpressungsdruckes ist es mög- 
lich, durch diese verhältnismäßig kleinen 
Kontakte einen Dauerstrom von ca 600 bis 


Abb. 44. 


Apparat zu vereinigen, je nachdem welche 
Bedürfnisse vorliegen. Die gesamte Schützen- 
gruppe, gleichgültig ° aus wieviel Schützen 
diese besteht, wird mit den an den Stirnplatten 
befindlichen Flanschen am Untergestell aufge- 
hängt, wo durch Aufklappen der Schutzbeklei- 
dung mit einem einzigen Handgriff ohne wei- 
teres jeder einzelne Teil für die Wartung und 
Beobachtung freigelegt werden kann. Die 
Schützen sind im übrigen so konstruiert, daß 
man jeden einzelnen Teil, der etwa defekt ge- 
worden ist, unter dem Wagen ohne Ausbau 
der gesamten Gruppe auswechseln kann. Die 
Verwendung von Druckluft zum Antrieb der 
Schützen ist der Westinghouse - Gesellschaft 
patentiert und daher für Deutschland nur den 
Bergmannwerken zugängig. 

Die Triebmaschinen der Bergmann - Elek- 
trieitäts-Werke sind im wesentlichen Reihen- 
schlußmotoren, deren Kurzschlußströme unter 
den Bürsten dadurch unterdrückt sind, daß die 
unter den Bürsten kurzgeschlossenen Spulen 
in einem besonderen gegen das Hauptfeld um 
90% phasenverschobenen Feld rotieren, derart, 


Schütze. 


daß in demselben eine der transformatori- 
schen Kuızschluß-EMK gleich große, aber ent- 
gegengesetzt gerichtete EMK erzeugt wird. 
Für kleine Motoren, welche für Triebwagen 
bestimmt sind, wird außerdem, um auch 
beim Anfahren, wenn also der Motor noch 
sehr geringe Tourenzahl hat, diese Kurzschluß- 
ströme zu unterdrücken, Widerstand zwischen 
die eigentliche Ankerwicklung und den Kollek- 
tor geschaltet. Bei großen Lokomotivmotoren 
dagegen, bei welchen es unvermeidlich ist, daß 
dieselben im Betriebe beim Anfahren ver- 
hältnismäßig lange Zeit eingeschaltet stehen, 
ohne des schweren Zuges wegen sofort los- 
laufen zu können, werden diese Widerstände, 
da sie dann einer verhältnismäßig hohen Be- 
lastung ausgesetzt sein würden, fortgelassen, 
und es wird die zwischen den einzelnen Kol- 
lektorlaınellen herrschende Spannung an sich 


Sehnitt durch einen 200 PS-Wechselstrom-Bahnmotor. 


keit besitzt und eine übermäßige Erwärmung 
der Widerstände selbst daher verhindert. Ein 
Durchbrennen der Widerstände selbst bei 
großer Überlastung ist hierdurch vermieden. 

Wie aus Abb. 44, welche einen %00-pferdigen 
Wechselstrommotor für Betrieb mit Wechsel- 
strom von 25 Perioden für normale Spur von 
1000 mm - Laufrädern darstellt, ersichtlich ist, 
ist der Anker überdies mit einer vorzüg- 
lichen achsialen Kühlung versehen, und zwar 
liegen gerade direkt unter den Nuten, welche 
Widerstandsdrähte führen, Kühlkanäle, so daß 
tie hier dem Eisen mitgeteilte Wärme ohne 
weiteres durch die durchstreichende Luft 
wieder fortgeführt wird. Diese Anordnung ist 
den Bergmannwerken patentiert. Die Dauer- 
leistung des in Abb. 12 gezeigten Motors be- 
trägt 150 PS, also 75%), der Stundenleistung. 
Abb. 45 und 46 stellen die Ansicht des gleichen 
200-pferdigen Wechselstrommotors dar. Das 
Gewicht des Motors einschließlich Zahnrädern 
und Schutzkasten beträgt 3000 kg. 

Es sei hier bemerkt, daß die Bergmann- 
werke in letzter Zeit für die großen Zahn- 
räder eine besondere Ausführungsart wählen, 
welche aus einem einteiligen auf die Lauf- 
achse aufgepreßten Radstern mit aufge- 
schrumpftem einteiligen Zahnkranz besteht. 
Ist der Zahnkranz abgenutzt, so wird der- 
selbe einfach abgesprengt, und es kann ein 
neuer Zahnkranz aufgeschrumpft werden. 
Diese Anordnung hat sich in Amerika seit län- 
gerer Zeit derart gut bewährt, daß sämtliche 
bahnbauenden Firmen dort im wesentlichen 
nur noch diese Anordnung ausführen. Diese 
Zahnräder werden zur Zeit auch bei für das 
Königliche Eisenbahn-Zentralamt bestimmten 
Fahrzeugen angewendet. 

Abb. 47 stellt einen Lokomotivmotor für 
Wechselstrom von 15 Perioden mit einer 
Stundenleistung von 1200 PS und einer 
Dauerleistung von 900 PS dar für direkten 
Antrieb mittels Kuppelstangen. Das Gewicht 
desselben beträgt 12 t. Dieser Motor besitzt 
keine Widerstände zwischen Anker und Kol- 
lektor. Wie aus der Abbildung hervorgeht, ist 
bei diesem Motor der Anker nicht direkt auf 
die Welle aufgekeilt, sondern unter Zwischen- 
schaltung einer Feder A aufgesetzt, um eine 
elastische Kupplung zwischen Welle und Anker 
zu erhalten. Zu diesem Zweck trägt der auf 


der Welle aufgekeilte und die Kraft übertra- ' 


gende Teil Arme B, an welchen die Enden von 
Dreieckfedern A befestigt sind, während diese 
Federn in ihren mittleren Teilen an entspre- 
chende Nocken des auf der Achse drehbar 
gelagerten Teiles C sitzen. Die elastische 
Kupplung des Ankers mit der die Kuppel- 
stangen antreibenden Ankerwelle vermindert 
den sonst infolge des bei Wechselstrom pul- 
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sierenden Drehmomentes verhältnismäßig hohen 
Verschleiß in den Lagerschalen der Kuppel- 
stangen; überhaupt gewährleistet diese Anord- 
nung einen außerordentlich ruhigen Lauf des 
Fahrzeuges. Wie ersichtlich, ist die gesamte 
Federanordnung von außen ohne weiteres der 


Fahrzeugen, welche eine wesentlich kompli- 


ziertere Schaltung aufweisen, als sie im allge- 
meinen bei Wechselstromfahrzeugen vorliegt, 
doch bei sachgemäßer Führung der Kabel eine 
außerordentliche einfache Kabelverlegung mög- 
lich ist unter Vermeidung von störenden Kreu- 


zu elektrifizieren und ausgedehnte Städte- 
bahnen mit elektrischem Betrieb zu bauen und 
einzurichten, und dabei eine absolute Betriebs- 
sicherheit bei unleugbar großen Vorteilen dem 
Dampfbetrieb gegenüber zu verbürgen. 


Abb. 45. Rückansicht des 200 PS-Wechselstrom-Bahnmotors. 


Abb. 46. Vorderansicht des 200 PS-Wechselstrom-Bahnmotors. 


Revision zugänglich, ja, es kann sogar ohne 
besondere Mühe das Auswechseln von Federn 
ohne Ausbau des Ankers vorgenommen wer- 
den. Die Entscheidung darüber, ob diese fe- 
dernde Kupplung tatsächlich unbedingt not- 
wendig ist, muß den späteren Erfahrungen in der 
Praxis vorbehalten bleiben. Anderseits nämlich 
weisen die großen Motoren bereits in ihrem ro- 
tierenden Teil eine so große Masse auf, daß 
das pulsierende Drehmoment dieselbe nur noch 
in sehr geringem Maße in pulsierende Bewegung 
zu setzen vermag. 


zungen und dergleichen. Die Abbildung zeigt im 
übrigen die Ausführungsart so deutlich, daß 
sich Näheres hierüber zu sagen, erübrigt. 

M. H.! Wenn Sie mir noch einige Worte 
im allgemeinen gestatten wollen, so möchte 
ich folgendes bemerken: Wenn ich auch über- 
zeugt bin, und überzeugt sein darf, daß die 
ganze Ausrüstung, die ich Ihnen vorzuführen 
soeben die Ehre hatte, in bezug auf Betriebs- 
sicherheit und Einfachheit allen Ansprüchen, 
die überhaupt an solche Ausrüstungen billiger- 
weise gestellt werden dürfen, genügt, so will 
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Abb. 47. Schnitt durch einen 1200 PS-Wechselstrom-Lokomotivmotor. 


Als Beispiel einer Kabelverlegung diene 
die in Abb. 48 und 49 dargestellte Anord- 
nung bei den für das Königliche Eisenbahn- 
Zentralamt bestimmten Akkumulatoren-Doppel- 
wagen, um zu zeigen, daß selbst bei solchen 


ich damit die Ausrüstungen anderer Firmen in 
bezug auf ihre Betriebssicherheit natürlich 
nicht diskreditieren. Im allgemeinen kann man 
wohl sagen, daß die deutsche Bahntechnik zur 
Zeit tatsächlich bereits imstande ist, Vollbahnen 


Abb, 48. Kabelverlegung. 


Abh. 49. Kabelverlegung. 


Hoffen wir daher, meine Herren, daß das 
gute Beispiel, welches die Preußisch-Hessische 
Staatseisenbahnverwaltung durch die Probe- 
elektrifizierung der Strecke Dessau-Bitterfeld 
gegeben hat, auch bei anderen Bahnverwaltun- 
gen recht bald Schule macht, und daß dadurch 
der deutschen Bahntechnik recht bald Gelegen- 
heit gegeben wird, ihre Kräfte an wahrhaft 
großen Ausführungen zu erproben zum Segen 
der gesamten deutschen Industrie. 


Die Diskussion wird in einem 
Hefte zum Abdruck kommen. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHAFTLICHES. 


späteren 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Straßenbahn Hannover. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 23. II. 1910). Im Jahre 1909 wurden 
gegen 1908 Mehreinnahmen erzielt im Personen- 
betriebe von 212194 M, im Güterbetriebe von 
61018 M und im Licht- und Kraftbetriebe von 
58452 M. Der Omnibusbetrieb brachte eine 
Mindereinnahme von 7221 M. Den Mehrein- 
nahmen von insgesamt 344509 M stehen 235 356 M 
Mehrausgaben gegenüber, hauptsächlich in- 
folge von höheren Steuern, Lohnaufbesserungen 
und Vermehrung des Personals, Neueinrichtung 
desOmnibusdepots und vermehrter Stromabgabe. 
Es wird die Verteilung von 3°, Dividende auf 
die Vorzugsaktien und 5%) für die Gewinn- 
anteilscheine beantragt, ferner die Auslosung 
von 875 Gewinnanteilscheinen zu 250 M. Die 
zahlreichen neuen Anschlüsse an die Überland- 
zentrale bedingten die Beschaffung und Auf- 
stellung weiterer Transformatoren nebst Lei- 
tungen. Im elektrischen Personenbetrieb wur- 
den vereinnahmt 4,982 Mill.M gegen 4,769 Mill. M 
in 1908, gefahren 15,548 Mill. km (14,974 Mill. i.V.), 
an Personen befördert 49,531 Millionen (46,947 
Millionen i. V), Im Güterbetrieb wurden 1,715 
Mill. km gefahren (1,508 Mill. i. V), die Einnahme 
betrug 376848 M (315830 i. V.). Im Licht- und 
Kraftbetrieb wurden vereinnahmt 6029253 M 
(544 471 i. V.). 
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(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. 24 000 000 | 24 000 000 
Obligationen a 15 473 500 | 15 275 500 
Gewinnanteilscheine 5579250 | 5260 500 
Einnahmen 5911584 | 6227569 
Generalunkosten . 802616 853 020 
Gehälter und Löhne 1016612 | 1084341 
Pferdeunterhaltung . 79 084 32 103 
Gleis und Bahnkörper 184 112 175 655 
Immobilien-Unterhalt . 33 871 58 963 
Maschinenbetrieb De 642 701 668 430 
Unterhaltung der Lei- 

tungen u. Beleuchtung 64 523 94723 
Unterhaltung der Wagen 393 069 417 351 
Zinsen . BE 705 723 704 297 
Zinsenzuschreibungan die 

Fonds ee 71941 85 689 
Kursverlusio m — 10 036 
Abschreibungen . 39919 85 299 
Reingewinn . . . .)| 1824237 | 1900487 
Vortrag aus dem Vorjahre 97 066 125 590 
Überschuß 110275 509,052.026. 017 
Reserve für Haftpflicht . 25 000 == 
Überweisung an verschie- | 

denepRond Se 712000 762.000 
Kanten ep _ > 
Dividende: 

an Vorzugsaktien. 575000 | 690.000 

in % ee Me ee PayP) 3 

für Gewinnanteilscheine 273 963 263 475 

b) » in % 5 5 
Auslosung von Gewinn- 

anteilscheinen . ; 209 750 218 750 

Vortrag 4 125 590 91 852 


Die Bilanz weist unter anderem Effekten 
mit 1,416 Mill. M, Bankguthaben mit 0,472 Mill. M, 
den Reservefonds mit 2,703 Mill. M, Hypotheken 
mit 1,194 Mill. M, Debitoren mit 0,123 Mill.M und 
Kreditoren mit 0,575 Mill. M nach. 

InderG@eneralversammlungwurdendie An- 
träge der Verwaltung genehmigt, die Dividende 
für die Vorzugsaktien auf 3%), für die Gewinn- 
anteilscheine auf 5%, festgesetzt. Es wurde 
mitgeteilt, daß die Lasten dauernd stiegen; für 
1910 seien 28000 M für die neue Talonsteuer 
zu rechnen. Die Einnahmen seien aber ebenfalls 
gestiegen, bis Ende März 1910 sei eine Mehr- 
einnahme von ca 200000 M zu erwarten. Der 
Güterverkehr habe sich gehoben. Eine Er- 
höhung der Fahrpreise sei ohne Genehmigung 
der Stadt nicht möglich, diese aber wäre sehr 
unwahrscheinlich. Nr. 


Stuttgarter Straßenbahnen, 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XIL 1909 
(G.-V.: 30. III. 1910). Die Gesamtzahl der beför- 
derten Personen betrug im Jahre 1909 32,951 
Millionen gegen 30,517 Millionen im Vorjahre. 
Der Zuwachs ist teilweise durch die Inbetrieb- 
nahme mehrerer Vorortstraßenbahnen veranlaßt 
worden. Die gesamte Fahrgeldeinnahme betrug 
2,860 Mill. M gegen 2,647 Mill. M in 1908, die 
Zahl der Wagenkilometer 7,761 Millionen oder 
gegen das Vorjahr 441924 km = 6,04%, mehr. Das 


————n 


(Alle Angaben in M) | 1908 19099 
ee En OLE, wel We u, 
Aktienkapital . . . . . [4500 000 | 5049 000 
Obligationen. . . . . . . 2312000 | 2239 500 
Einnahmen aus Fahrgeldern |2 647 450 | 2 860 381 
x „ Mieten 38 375 49 475 
y „ Diversen 1 062 68 263 
5 „ Reklame 9058 9269 
; „ Zinsen 36 651 36 589 
Generalunkosten . . . 1730 343 | 1832 947 
Abgaben an die Stadt. 66 186 69 554 
Hypothekenzinsen 5 13 546 10 603 
Obligationszinsen . 94540 | 91880 
Obligationenagio . 3 300 3 625 
Abschreibungen . 263281] 422637 
Neinsowinn. Er Am 401 | 592732 
Vortrag aus dem Vorjahre . 18 199 18 985 
übe Sichul 579600| 611717 
Weitere Abgaben an die Stadt 28 967 32 381 
Überweisung an verschie- 
dene Fonds USER 35 000 | 60.000 
Remunerationen — 2 300 
Dividende. 0.0.0. 496648 | 493 090 
e In. il: 11 11 
Vortrag. er 18 985 24 016 


Erträgnis pro Wagenkilometer stellt sich auf 
36,86 Pf gegen 36,17 Pf in 1908; die Betriebsaus- 
gaben beliefen sich pro Wagenkilometer auf 
23,62 Pf gegen 23,40 Pf. 

In der Bilanz stehen unter anderem zu 
Buche: Bankguthaben: 0,169 Mill. M, Diverse 
Debitoren: 62201 M, Reservefonds: 0,469 Mill. M, 
Hypotheken: 0,277 Mill. M, Erneuerungsfonds: 
0,910 Mill. M, Kreditoren: 0,379 Mill. M. 

DieGeneralversammlung setzte die Divi- 
dende auf 11°, fest. Es wurde mitgeteilt, daß 
die Stadt Eßlingen die Konzessionierung einer 
Dampfstraßenbahnlinie von Obereßlingen nach 
Obertürkheim und eine Beteiligung der Stutt- 
garter Straßenbahnen an dieser Linie anstrebe. 
Würde sie ohne Verständigung mit der Gesell- 
schaft gebaut, so würde diese den Bau der 
Linie Hedelfingen-Eßlingen aufgeben. Nr. 


Städtische Straßenbahnen, Wien. 


Infolge der Ausdehnung des Unternehmens 
wurde der innere Dienst im Jahre 1909 neu 
organisiert und in vier Gruppen (die administra- 
tive, betriebstechnische, bautechnische und kauf- 
männische) eingeteilt. Die Dienst-, Lohn- und 
Pensionsverhältnisse des Personals wurden ver- 
bessert; angestellt waren 9322 Personen. 

Das Netz ist im Berichtsjahre um 6,465 km 
auf 242,7 km Strecke (498,3 km Gleis) erweitert 
worden, wovon nur noch 31,5 km Strecke für 
ausschließlichen Dampfbetrieb bestimmt sind, 
6,3 km werden noch mit Dampf betrieben, sind 
aber bereits elektrisch ausgerüstet. Mit unter- 
irdischer Stromzuführung sind 15,56 km Bahn- 
länge (Gleislänge 29,8 km) ausgerüstet. Ein Teil 
der Bahnhöfe ist mit elektrischen Uhren ver- 
sehen worden. Der Wagenpark wurde um 
50 Trieb- und 115 Beiwagen vermehrt und be- 
stand Ende 1909 aus 1106 Trieb- und 1113 Bei- 
wagen. 855 Motorwagen sind mit Bremssiche- 
rungswiderständen ausgerüstet worden, die zur 
Solenoidbremse des Beiwagens parallel ze- 
schaltet sind, wodurch eine Unterbrechung 
des Bremsstromkreises in den Kupplungen 
unschädlich gemacht wird. Auf Grund ver- 
gleichender Versuche wurde an Stelle der 
Fettschmierung allgemein die wirtschaftlichere 
und betriebsichere Ölschmierung eingeführt; 
ferner sind in allen Motorwagen Stromzeitzähler 
untergebracht, deren Einfluß aüf eine Strom- 
ersparnis Versuche mit günstigem' Erfolge er- 
wiesen haben. 

Auf den elektrisch betriebenen Linien wur- 
den im Berichtsjahre im ganzen 259,5 Mill. Fahr- 
gäste (+ 90%/, gegen das Vorjahr), das heißt täg- 
lich 677 995 Personen, befördert. Auch die Fre- 
quenz der Automobilomnibusse wuchs, obwohl 
gerade die günstigste Linie infolge Kanalbaues 
eine starke Beeinträchtigung erfuhr. Entspre- 
chend der Beförderungszunahme wuchs auch die 
Leistung der Fahrbetriebsmittel unter gleichzei- 
tiger Verdichtung des Fahrplanes. Bei einer 
durchschnittlichen Betriebslänge des Netzes 
von 199,1 km (1908: 190,6 km) wurden 75,9 Mill. 
Wagenkilometer (+ 9,36 % g. V.) gefahren; 
hiervon entfallen auf Motorwagen 41,6 Mill. km 
(+ 6,9%) und auf Beiwagen 343 Mill. km 
(+ 12,5%). Täglich wurden durchschnittlich 
10 024 (1903: 9412) Zugfahrten geleistet, was bei 
19-stündiger Betriebsdauer einer Vermehrung 
der Züge von 495 auf 528 pro Stunde entspricht. 
Dabei wurden im Tagesdurchschnitte des ver- 
gangenen Jahres (1908) 15930, im Berichtsjahre 
Jedoch 17557 Wagenfahrten geleistet, was einer 
Zunahme pro Stunde von 838 auf 924 Fahrten 
oder rund 10°), gleichkommt. Die zur Verfü- 
gung gestellten Züge wurden im Jahre 1908 täg- 
lich von durchschnittlich 650412, im Berichts- 
Jahre aber von 709879 Fahrgästen benutzt. 

Aus der Personenbeförderung im elektri- 
schen Betriebe‘ sind insgesamt 37,050 Mill. Kr. 
(1908: 33,874 Mill. Kr.) eingenommen worden, die 
Steigerung beträgt also 9,4%). 

Aus dem Rechnungsabschluß seien nur 
einige Zahlen hervorgehoben. Bei Passiven 
figurieren: Anlehen der Gemeinde Wien vom 
Jahre 1902 und 1908 147,015 Mill. Kr.; Tilgungs- 
konto für das Anlehen vom Jahre 1902 1,199 
Mill. Kr.; Investitionskonto aus den Betriebs- 
erträgnissen 1,332 Mill. Kr.; Kreditoren 2,812 
Mill. Kr.; Kautionen, Depots usw. 3,733 Mill. Kr.; 
Erneuerungsfondskonto 4,892 Mill. Kr. Aktiva: 
Bahnanlagenkonto ‘149,546 Mill. Kr.; Materialvor- 
räte 4,054 Mill. Kr.; Kassebestände, Effekten und 
Bankguthaben 1,740 Mill. Kr.; Debitoren 5,007 
Mill. Kr. und Effekten-Depotkonto 3,484 Mill. Kr. 
Betriebsrechnung: Die Einnahmen aus der 
Personenbeförderung betrugen 38,329 Mill. Kr., 
die aus dem Frachten- und Gepäcktransport und 
sonstigen Unternehmungen 394220 Kr. Aus- 
gaben: Allgemeine Verwaltung 774023 Kr., Be- 
trieb 10,468 Mill. Kr, Zugkraft 6,510 Mill. Kr., 
Stromzuführung 198927 Kr,, Wagenerhaltung 
2,611 Mill. Kr, Bahnerhaltung 1,914 Mill. Kra 
Gebäudeerhaltung 221 979 Kr., Allgemeine Un- 
kosten 2,641 Mill. «Kr., Auslagen für Dampf- 
straßenbahnlinien 1,484 Mill. Kr., Verzinsung des 


Anlagekapitals 5,860 Mill. Kr., Zuweisung an den 
Erneuerungsfonds 2,709 Mill. Kr., Investitionen 
121850 Kr. Außer der Bilanz enthält der Be- 
richt den Rechnungsabschluß der Automobil- 
Stellwagen-Unternehmung, welche mit einem 
Defizit von 178097 Kr. abschließt, und die 
Bilanzen der zahlreichen sozialpolitischen Ein- 
richtungen (Betriebskrankenkassen, Pensions- 
kassen usw.) der städtischen Srabsnbahnezt 
gn. 


Elektrische Überlandzentrale Friedland i.M. 
A.-G., Friedland. Nach dem in der Generalver- 
sammlung vorgelegten Bericht über das Ende 
März abgeschlossene erste Geschäftsjahr sind 
zur Zeit 16 Güter, die Stadt Friedland und eine 
Ziegelei zur Stromabnahme verpflichtet. Außer- 
dem steht der Anschluß der Gemeinde Ferdi- 
nandshof (Pommern) und verschiedener anderer 
Güter in Aussicht, so daß die Stromerzeugungs- 
anlage eventuell erweitert werden muß. Die 
Baukosten haben bisher ca 0,459 Mill. M be- 
tragen, die Gründungskosten, einschließlich der 
Betriebskosten, 11 967 M. 


Vaterländische Elektrizitäts-A.-G., Buda- 
pest. Die 1901 mit einem Aktienkapital von 
30000 Kr. errichtete Gesellschaft, deren Kapital 
bis 1908 auf 0,6 Mill. Kr. erhöht worden war, 
dann aber verloren wurde, hatte in einer 
früheren Generalversammlung beschlossen, das 
Kapital um 80%, abzustempeln und dann durch 
Ausgabe von Prioritätsaktien auf 0,8 Mill. Kr. 
zu erhöhen. Dieser vom Handelsgericht wegen 
unrichtiger Bilanzierung annullierte Beschluß 
ist in einer kürzlich abgehaltenen weiteren Ge- 
neralversammlung aufs neue zur Verhandlung 
gestellt und unter Protest eines Teiles der 
Aktionäre angenommen worden. 


Britische Elektroindustrie. 


Dick, Kerr & Co. Ltd., London. Nach 
dem Bericht für 1909/10 betrug der Gewinn 
aus dem am 30. Juni abgelaufenen Geschäfts- 
jahr 456400 M. Nach Abzug von 248080 M für 
Hypothekenzinsen und Amortisation verbleibt 
ein Rest von 208320 M; dazu kommt noch der 
im Vorjahre auf neue Rechnung vorgetragene 
Reingewinn von 1262820 M, so daß im ganzen 
ein Überschuß von 1471140 M zur Verfügung 
steht, der zur Zahlung einer Dividende von 
6°%/, auf die Vorzugsaktien (366000 M) und von 
5%, auf die gewöhnlichen Aktien (260000 M) 
verwendet werden soll. 845 160 M trägt die Ge- 
sellschaft auf neue Rechnung vor. Der Bericht 
beklagt, daß die schon im Vorjahre erwähnte 
ungemein scharfe Konkurrenz in der Elektro- 
industrie auch im Berichtsjahre unvermindert 
angehalten habe. 


British Thomson-Houston Co. Ltd,, 
London. Dem Berichte für das am 31. März 
abgeschlossene Geschäftsjahr 1909/10 ist fol- 
gendes zu entnehmen: Die allgemeine Ge- 
schäftslage hat sich gegen das Vorjahr bedeu- 
tend gebessert, das bekanntlich mit einem Ver- 
luste von etwa 16000 M abschloß. Wenn auch 
für das abgelaufene Jahr eine Dividende 
noch nicht bezahlt werden kann, so sind immer- 
hin genügende Anzeichen dafür vorhanden, 
daß die Periode der ärgsten Depression vor- 
über ist. Dazu kommt noch der allgemeine 
wirtschaftliche Aufschwung, der schon für das 
kommende Jahr eine Rückkehr zu den nor- 
malen Verhältnissen erwarten läßt. 

Mit Rücksicht darauf, daß es im Vorjahre 
nicht möglich war, Abschreibungen vorzuneh- 
men, hat man diese im Berichtsjahre besonders 
reichlich bemessen. Die Werke in Rugby 
wurden bedeutend vergrößert; insbesondere hat 
die Leistungsfähigkeit der Glühlampenfabrik 
nahezu eine Verdopplung erfahren. Die Kosten 
hierfür betrugen 330 000 M. Auch die Maschinen- 
werkstätten mußten in Rücksicht auf die rapide 
wachsende Dampfturbinenherstellung mit einem 
Kostenaufwande von 600 000 M erweitert werden. 
Der Bericht erwähnt die überaus gute Entwick- 
lung des Turbinengeschäftes; ebenso hat sich 
das der Metallfaden- (Tungsten-) Lampen gün- 
stig gestaltet. Mit der Osram-Gesellschaft wur- 
den Lizenzen für alle auf Metallfadenlampen 
bezüglichen Patente ausgetauscht. 

Vom Reingewinne im Betrage von218640M 
(nach Abzug der Zinsen für Hypothekenschul- 
den usw.) werden ein außerordentlicher Betrag 
von 21000 M für Patente, 100000 M für die 
Werkstätten in Rugby abgeschrieben und etwa 
50000 M auf neue Rechnung PreSnanan 


Außenhandel. 
Deutschland. 


Das Ministerium für Handel und Gewerbe 
hat die Handelsvertretungen aufgefordert, sich 
bis zum 1. November zur Frage einer zweck- 
mäßigen Gestaltung der zur Handhabung 
des Zolltarifs dienenden Erläuterungen 
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zu äußern!) Durch mehrfache Nachträge ist 
die Übersichtlichkeit des Warenverzeichnisses 
zum Zolltarif und der Anleitung für die Zollab- 
fertigung derart erschwert worden, daß das Be- 
dürfnis für eine Neuauflage besteht. Es fragt 
sich nun, ob es nicht zweckmäßiger ist, statt 
einzelner Verbesserungen der bestehenden An- 
ordnung eine grundsätzliche Umgestaltung etwa 
nach dem Muster der Erläuterungen zum Zoll- 
tarif für das österreichisch-ungarische Zollgebiet 
(1906) vorzunehmen. Bei der Einführung einer 
den letzteren ähnlichen Anordnung würden die 
Nachteile der gegenwärtigen vermieden wer- 
den, und es ließe sich an einer Stelle alles ver- 
einigen, was für die richtige Tarifierung einer 
Ware in Betracht kommt. Damit würden die 
Erläuterungen sozusagen einen amtlichen Kom- 
mentar zum Zolltarif darstellen und das alpha- 
betische Warenverzeichnis eine Art Wegweiser, 
der leicht die für eine Ware in Frage kom- 
mende Nummer des Zolltarifs zu finden gestattet 
und außerdem durch Aufnahme weiterer handels- 
üblicher Bezeichnungen stark vergrößert wer- 
den könnte. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Kupfer. 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für September 1910 
zeigt eineProduktion von 53 357 tons,(57 033 i.Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 28795 tons 
(30237 i. Vm.), den Export mit 33 530 tons (27 603 
i. Vm;); demnach betrugen die Ablieferungen 
62325 tons (57840 i. Vm.). Da die amerikani- 
schen Vorräte Ende August 75 393 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. Öktober auf 66 425 tons, 
haben also im Berichtsmonat um 8968 tons ab- 
genommen. Die amerikanischen Großprodu- 
zenten sind sonach mit der. Erzeugung, wie 
wiederholt in Aussicht gestellt worden ist, tat- 
sächlich in den letzten Monaten herunterge- 
gangen. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im September folgenden Kurs: 


Kursbewegung im September 1910. 


N a a E 
Gesellschaften = a IS =53 
Accumul.-Fabr., Berlin. . [211,25 | 218,75 | 214,75 | 214 
Accumul. Boese, Berlin . | 15,10| 16,90| 15,50 | 16 
A.E.G., Berlin. . 1283,-— | 288,10 | 283,90 | 285 
Bergmann, Berlin . . 1253,50 | 272,— | 253,50 | 265 
Brown, Boveri, Mannheim | 162,— | 166,50 | 162,— | 165 
Continent. Ges., Nürnberg | 80,75 | 83,50 | 81,10, 82 
Vorz.-A.|100,75 | 107,40 | 105,30 | 106 
Deutsch-Atlant. Teg., Köln |125,25 | 126,— | 126,— | 196 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |115,— | 116,30 | 116,25 | 116 
Dtsch.-Übers. R.-G., Berlin |134,10 | 186,80 | 186,25 | 186 
Elektra, Dresden . ... . |106,— | 107,75 | 106,10 | 107 
El. Licht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin... .. . 1137,25 | 138,25 | 138,— | 138 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin |189,50 | 193,— | 191,— | 192 
Bank f. el. Untern., Zürich |200,50 | 210,— | 200,50 | 204 


Felten & Guill.-Lahmeyer, 


Mülheim-Frankfurt a.M. |166,50 | 173,80 | 169,90 | 170 
Ges.f. elekt. Untern.,Berlin |168,— | 172,80 | 168,25 | 170 
Körtings Elektr.-W.,Berlin [195,10 | 127,— | 125,10 | 126 
W.Lahmeyer&Co., Frank- 

furta.M..: “2 „113,80 | 122,— | 116,60 | 118 
©. Lorenz, Berlin. . . .1259,— | 276,— | 271,50 | 268 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |126,— | 134,50 | 132,— | 130 
Mix & Genest, Schöneberg |116,— | 119,40 | 116,60 | 118 
M. Schorch &Cie., Rheydt |142,— | 144,60 | 144,25 | 143 


Schuckert &Co., Nürnberg |162,50 
„Siemens“ Elektr. Betr., 
Berhn, al MER NE. 192, 
Siemens & Halske, Berlin 253,10 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 
Hannover. . 1191,50 


168,25 | 162,90 | 166 


126,25.| 125 
253,50 | 257 


126,50 
259,90 


199,75 | 193,— | 195 


Im allgemeinen haben unsere Mittelwerte?) 
im September nur geringfügige Änderungen 
gegen die des Vormonats erfahren. Merklich 
gestiegen ist der Kurs allerdings bei den Felten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerken (+ 11%), deren 
Verbindung mit der A.E.G. darin zum Aus- 
druck kommt, bei Siemens & Halske (+8) 
und auch bei Dr. Paul Meyer (+ 4%). Dagegen 
hat die Elektrobank 6°, verloren. 


Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. Die Verwaltung schlägt die 
Ausgabe von 6,6 Mill. M neuer 5 /yiger Vorzugs- 
aktien vor, die den bisherigen (6,6 Mill. M) gleich- 


1) Vgl. „Ministerial-Blatt der Handels- und Gewerbe- 
Verwaltung“, 1910, Nr. 21, 8. 481. 
2) Vgl. „ETZ* 1910, S. 210 


gestellt werden sollen. Motiviert wird diese 
Kapitalserhöhung — eine solche um 6,6 
Mill. M Stammaktien und 6,6 Mill. M Vorzugs- 
aktien war bereits im Frühjahr in Aussicht ge- 
nommen, ist dann aber infolge ungünstiger 
Beurteilung aufgegeben worden!) — mit der 
Notwendigkeit, die in Frankreich und England 
errichteten Osramlampen-Fabriken zu vergrößern 
und in Rücksicht auf die Marktlage jederzeit 
zur Beschaffung größerer Vorräte an Rohmate- 
rialien für die Fabrikation der Gasglühlicht- 
körper gerüstet zu sein. Für die Übernahme 
der neuen Vorzugsaktien zum Parikurse unter 
Wegfall des Bezugsrechtes hat ein Konsortium 
Offerte abgegeben, deren Annahme die Ver- 
waltung empfiehlt. Nach den Mitteilungen der 
Gesellschaft wird für das abgelaufene Geschäfts- 
Jahr wieder eine Dividende von 50%, auf die 
Stammaktien proponiert. 

Körting’s Elektrieitäts-Werke A.-G., Berlin. 
Die neue 41/,'/,ige, zu 103%, rückzahlbare An- 
leihe der Gesellschaft von 2 Mill. M ist an der 
Berliner Börse zugelassen worden. Sie wird 
nicht hypothekarisch eingetragen und dient zur 
Begleichung von für Neuerwerbungen und Er- 
weiterungen eingegangenen Verbindlichkeiten 
sowie zur Verstärkung der Betriebsmittel. 

Aluminium - Industrie - Gesellschaft, Neu- 
hausen. Um die verminderten verfügbaren 
Mittel zu ergänzen, beabsichtigt die Gesellschaft 
5,2 Mill. Fr. neue Aktien auszugeben, die als 
mit 750, eingezahlt gelten sollen. Das Agio 
soll nach der „Frankf. Ztg.* zu einer weiteren 
Einzahlung von 25%), auf die bisher mit 50% 
einbezahlten alten Aktien (26 Mill. Fr.) benutzt 
werden. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Appen (Schleswig-Holstein.. Die Genossen- 
schaft Elektrische Kraft- und Lichtzentrale ist auf- 
gelöst worden. 

Bersenbrück (Hannover). Der Kreistag hat 
jetzt gleichfalls?) einen Energielieferungsvertrag 
mit der Hannoverschen Kolonisations- und Moor- 
verwertungsgesellschaft m. b. H. geschlossen. Vor- 
aussichtlich werden auch die Kreise Melle, Lüb- 
becke und Diepholz dem Beispiel folgen. 


Curow (Pommern). Die Elektrizitäts-- und 
Maschinengenossenschaft Curow m. b. H. ist ein- 
getragen worden, 

Delmenhorst (Oldenburg). Eine von den 


städtischen Körperschaften eingesetzte Kommission 
hat den Bau einer elektrischen Gleichstromzentrale 
befürwortet und sich damit gegen den Anschluß 
an eine Überlandzentrale oder die Konzessionierung 


eines bereits bestehenden Privatwerkes ausge- 
sprochen. 
Dockenhuden (Schleswig-Holstein). Die Ge- 


meinde, welche ihren Stromlieferungsvertrag mit 
Blankenese zum Anfang nächsten Jahres gekündigt 
hatte, um günstigere Bedingungen zu erzielen oder 
eventuell ein eigenes Werk errichten zu können, 
hat das Abkommen neuerdings bis zum 1. VII. 1911 
verlängert. 

Düsseldorf. Der Stadt ist die Genehmigung 
zur Aufnahme einer Anleihe von 13,5 Mill. M für 
die Erweiterung der städtischen Gas-, Wasser- und 
Elektrizitätswerke erteilt worden. 

Eckernförde (Schleswig-Holstein). Die städti- 
schen Kollegien haben den Oberingenieur Rosen- 
bohm der Wieker Gaswerke beauftragt, einen gene- 
rellen Entwurf für ein Elektrizitäts- und Wasser- 
werk in Verbindung mit der Gasanstalt auszu- 
arbeiten. 

Giersdorf i. R. (Schlesien). Die Elektrizitäts- 
genossenschaft Giersdorf-Hain m. b. H. ist einge- 
tragen worden. Haftsumme: 300 M pro Anteil. 


Glückstadt (Schleswig-Holstein). Wie in der 
Generalversammlung des hiesigen Bürgervereins 
mitgeteilt wurde, steht die Stadt der Einrichtung 
einer elektrischen Licht- und Kraftanlage freund- 
lich gegenüber. Über die vorteilhafteste Form der 
Ausführung sollen Ermittlungen angestellt werden. 

Grevesmühlen (Mecklenburg). Hier ist eine 
Elektrizitätsgenossenschaft gegründet worden, wel- 
che die von der Lübecker Zentrale gelieferte 
Energie zu verteilen gedenkt. Der jährliche Ver- 
brauch ihres Absatzgebietes beträgt vorläuflg 0,57 
Mill. KW Std. Die Genossenschaft hat für die 
ersten 0,4 Mill. KW Std 10 Pf, für die zweiten 
7 Pf und darüber 6 Pf pro KW Std zu zahlen. 

Gröba (Sachsen. An das Netz des Elektri- 
zitäts-Verbandes sollen ca 760 Ortschaften ange- 
schlossen werden. Die elektrische Arbeit liefert 
die A.-G. Lauchhammer von ihrem Braunkohlen- 
werk in Lauchhammer aus, und zwar ist beab- 
sichtigt, die Fernleitung bis Riesa mit einer Span- 
nung von 100000 V zu betreiben. Die Bauleitung 


| bis zu diesem Punkte liegt bei der A.-G. Lauch- 


1) Vgl. „ETZ' 1910, S. 156. 
2) Vgl. Osnabrück „ETZ“* 1910, S. 984, 


hammer und deren Sachverständigen, Zivilingenieur 
Fischinger in Dresden. Der Gemeindeverband über- 
nimmt das, was er braucht, an zwei Stellen, und 
zwar in Riesa und in Gröditz. Von diesen bei- 
den Punkten aus wird durch das Gebiet eine Ring- 
leitung gelegt, die mit 60000 V Spannung be- 
trieben werden soll. Sie enthält eine Reihe von 
Transformatorstellen, von denen aus 15000 V- 
Leitungen sich weiter verästeln.. Die Ortsnetze 
werden mit 210 V Drehstromspannung beziehungs- 
weise 120 V Sternspannung versorgt. Die Bau- 
leitung für das Netz des Verbandes ist Professor 
W. Kübler übertragen worden, der gemeinsam mit 
dem Verbandsdirektor Oellers arbeitet. 

Die ersten Träger in Lauchhammer stehen be- 
reits. Es sind Auslegermaste, die zwei Drehstrom- 
leitungen mit Hängeisolatoren aufnehmen werden. 
Der erste Ausbau des Netzes dürfte im Herbst 
nächsten Jahres soweit gefördert sein, daß der 
Betrieb aufgenommen werden kann. Die Aufsicht 
über den Verband ist der Amtshauptmannschaft 
Grünhain übertragen worden. 


Groß-Hartmannsdorf (Sachsen). Hier ist eine 
Elektrizitätsgenossenschaft m. b. H. eingetragen wor- 
den. Haftsumme: 400 M pro Anteil. 


Italien. Nach der „Ztg. d. V. D. E.“ hat die 
italienische Staatsbahn mit der Societä Generale 
dell’ Adamello, die aus ihren Werken am Arnosee 
und der Poglia den Strom für die Linie Lecco- 
Mailand liefern soll, und mit der Soecietä Elet- 
trica Riviera di Ponente R. Negri, die zur Zeit 
Wasserkräfte an der Roja in den Seealpen ausbaut 
und die Strecke Savona-S. Giuseppe speisen 
wird, Verträge geschlossen. 

Nach der „Frankf. Ztg.“ haben die Offieine 
elettriche Genovesi, Genua, mit der genannten 
Gesellschaft Negri, deren Leitungen von Venti- 
miglia bis Genua reichen, einen Vertrag geschlossen, 
demzufolge sie von letzterer 20 000 PS übernehmen, 
ihr die größeren Kraftanschlüsse von mehr als 
200 PS überlassen, dafür aber bei kleineren Ab- 
nehmern vor der Konkurrenz der Societäa Elettrica 
Riviera geschützt sind. 

Karlsbad (Böhmen). Das Projekt einer elek- 
trischen Straßenbahn nach Gießhübel-Sauer- 
brunn soll zur Ausführung gelangen, sobald der 
Gemeinde Karlsbad die Konzession für die von 
ihr projektierte Stadtbahn erteilt worden ist. 

Kaschau (Ungarn). Nach der „Frankf. Ztg,“ 
hat die Stadtgemeinde bezüglich der vor einigen 
Jahren in Konkurs geratenen Straßenbahn mit einer 
Berliner Firma einen Vertrag geschlossen, demzu- 
folge diese gegen eine 25 Jahre lang zu zahlende 
Jährliche Subvention von 27 600 Kr. die Bahn über- 
nimmt und den elektrischen Betrieb einführt. 
Vom 13. Betriebsjahre an partizipiert die Stadt am 
Reingewinn. 

Kassel (Hessen - Nassau). Regierungs- und 
Baurat Goltermann, Hannover, hat über die Regu- 
lierung der Weser-Wasserstände, die geplanten 
Talsperren an Eder und Diemel sowie über den 
Zusammenschluß der Energie verbrauchenden Kommu- 
nalverbände ein Gutachten ausgearbeitet, nach dem 
für die Versorgung mit Strom die Kreise der 
Twiste, des Bisenberges und der Eder, Stadt- 
und Landkreis Kassel, die Kreise Wolfhagen, 
Fritzlar, Homberg, Witzenhausen, Franken- 
berg, Hofgeismar, Melsungen, Hildesheim, 
Münden, Uslar und Göttingen, eventuell auch 
noch in Westfalen Brilon, Warburg und Büren 
in Frage kommen. 


Köln a. Rh. Die Vorarbeiten für die Ein- 
führung des elektrischen Betriebes auf der für die 
Braunkohlenbeförderung und die Zufuhr landwirt- 
schaftlicher Produkte wichtigen Köln-Bonner 
Vorgebirgsbahn sind so weit gefördert, daß die 
nächste Generalversammlung der Köln - Bonner 
Kreisbahnen voraussichtlich die Entscheidung brin- 
gen wird. 


Konstantinopel. Über die Bedingungen für 
die Einrichtung der elektrischen Beleuchtung und 
Kraftlieferung in Stambul, Pera, Galata und 
deren Umgebung auf dem europäischen Ufer erfährt 
die „Voss. Ztg.“*, daß die Unternehmer (Ganz’sche 
Elektrizitäts-A.-G., Budapest, Toucquiau & Warnant, 
Giros & Loucheur) sich verpflichtet haben, elektri- 
sches Licht zum Preise von 122 Para (ca 57 Pf) 
pro KW Std zu liefern. Dieser Preis ermäßigt sich 
nach der Benutzungsdauer auf 61 Para (ca 28,5 Pf). 
Kraftstrom wird zum Preise von 54 Para für die 
ersten 600 KW Std, zu 27 Para für eine ent- 
sprechende weitere Leistung und darüber hinaus 
zu 15 Para pro KW Std geliefert. Die Stadt wird 
auf Kosten der Unternehmer mit 600 Bogenlampen 
beleuchtet; weitere unterliegen dem Krafttarif. Die 
Anlage muß 2 Jahre nach Annahme der Pläne in 
Betrieb gesetzt werden. 


Kosten (Posen). Das Projekt einer Überland- 
zentrale für die südlichen Teile der Provinz Posen 
hat sich jetzt soweit entwickelt, daß die Beteiligung 
der Stadt Posen und der Kreise Kosten, 
Schmiegel, Fraustadt, Schrimm, Grätz, 
Gostyn, Rawitsch, Guhrau, Posen-Öst und 
-West gesichert erscheint. Das Werk soll in 
Kosten errichtet werden; als Anlagekapital werden 
rund 8,3 Mill. M genannt. 
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Koswig (Sachsen). Der Gemeinderat hat be- 
schlossen, die Stadt mit elektrischer Energie zu 
versorgen und dem Gemeindeverband für das Elek- 
trizitätswerk Niederlössnitz die Konzession zur 
Lieferung aus einem von ihm zu erbauenden KLei- 
tungsnetz zu erteilen. Der bezügliche Vertrag er- 
streckt sich auf 15 Jahre. 


Linz (Österreich o. d. E.). In einer Sitzung 
des Aktionskomitees für die elektrische Bahn nach 
St. Florian-Steyr wurde beschlossen, zunächst 
die Teilstrecke bis St. Florian auszubauen und die 
Vorarbeiten für den übrigen Teil der Linie fortzu- 
setzen. Vorläufig bereitet die Einfahrt nach Steyr 
Schwierigkeiten. 

Mannheim. Zum Zwecke der Erbauung, Er- 
werbung und des Betriebes von Bahnen soll unter 
der Firma Oberrheinische Eisenbahn-Gesell- 
schaft A.-G. in Mannheim eine Aktiengesellschaft 
errichtet werden, deren Gründer die Stadt Mann- 
heim, die Süddeutsche Eisenbahngesellschaft, Darm- 
stadt, die Neue Rheinau-A.-G., die Rheinische 
Schuckert-Gesellschaft für elektrische Industrie und 
die Süddeutsche Diskontogesellschaft in Mannheim 
sind. Der Beitritt anderer Gemeinden im Inter- 
essengebiet ist ausdrücklich vorbehalten. In die 
neue Gesellschaft sollen, wie die „Voss. Ztg.“ be- 
richtet, unter anderem das für die Elektrifizierung 
in Aussicht genommene süddeutsche Eisenbahn- 
dreieck Mannheim - Heidelberg - Weinheim- 
Mannheim, die Vorortbahn Käferthal- Heddes- 
heim, die Konzessionen für die Linien Mannheim- 
Schriesheim-Schwetzingen-Ketsch sowie die 
Elektrizitätswerke Rheinau und Ladenburg ein- 
bezogen werden. Das Grundkapital der neuen Ge- 
sellschaft beträgt 8 Mill. M, wovon die - Stadt 
Mannheim 51%), die übrigen Gründer zusammen 
49%/, übernehmen. Außerdem ist die Begebung 
eines Obligationsanlehens bis zu 16 Mill. M geplant. 


Marienwerder (Westpreußen). Nachdem der 
Prozeß der Stadt gegen die hiesige Gasanstalt be- 
ziehungsweise gegen die Neue Gas-A.-G., Berlin, 
wegen Anerkennung ihres Rechtes, innerhalb des 
noch bis 1915 laufenden Gasvertrages Elektrizität 
einzuführen, zugunsten der Stadt entschieden ist, 
wird man demnächst an die Frage der Elektrizitäts- 
lieferung herantreten. 


Markirch (Elsaß). Das Mittelelsässische Elek- 
trizitätswerk Markirch - Kapellenmühle A.-G. hat, 
wie verlautet, im Verein mit einer kapitalkräftigen, 
vorläufig nicht genannten Firma ein Konzessions- 
gesuch für ein großes Rheinkraftwerk bei 
Schwörstadt zwischen Laufenburg und Rhein- 
felden eingereicht. 

Mexiko. Der Compafia de Tranvias de Mexico, 
S, A., Indianilla, sind die Konzessionen für fol- 
gende normalspurige elektrische Bahnen erteilt 
worden: Ixtapalapa (Mexiko)- Puebla, 160 km: 
Santa Fe (Mexiko) - Toluca, 52 km. Der Bau 
muß innerhalb 10 Jahre beendet werden. 


München. Ein Berliner Finanzkonsortium 
unter Führung des Bankiers E. Friedmann bewirbt 


sich seit längerer Zeit um die Konzession zur 
Ausnutzung der Leizachwasserkräfte in Siüd- 


bayern. Über die Bedingungen hat bereits eine 
Verständigung mit dem Leizachtalverein stattge- 
funden, und die Regierung bringt dem Unter- 
nehmen lebhaftes Interesse entgegen. Durch Aui- 
speicherung größerer Wassermengen in dem hoch- 
gelegenen Seehamersee soll eine möglichst 
gleichmäßige Kraftabgabe gesichert werden. 


Neumünster (Schleswig -Holstein).. Der Ma- 
gistrat hat das Projekt einer Hamburger Gesell- 
schaft für den Bau einer elektrischen Straßenbahn 
genehmigt. Die Arbeiten sollen tunlichst noch in 
diesem Jahre in Angriff genommen werden. 


Pirna (Sachsen). In der Amtshauptmannschaft 
Pirna sind Ende September die fast zwei Jahre hin- 
durch fortgesetzten sehr sorgfältigen Vorverhand- 
lungen mit der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft über die Errichtung einer Überlandzentrale zur 
Versorgung des oberen Elbtales zwischen Dresden 
und der böhmischen Grenze zum Abschluß ge- 
kommen. Das Werk wird im Auftrage einer be- 
sonderen Aktiengesellschaft erbaut werden, an der 
die Gemeinden von vornherein bis nahezu zur Hälfte 
des Kapitals beteiligt sein werden. An der Aus- 
arbeitung der Verträge haben insbesondere der 
Amtshauptmann v. Nostitz und unter den Sachver- 
ständigen Professor Kübler, Dresden, teilgenommen. 
Die Gemeinden sind zu einem Elektrizitätsverband 
zusammengetreten. Der erste Ausbau wird auf 3 bis 
4 Mill. M geschätzt. Entsprechend den im König- 
reich Sachsen bestehenden Grundsätzen wird den 
heimischen und leistungsfähigen Installateuren die 
Ausführung der Hausinstallationen ohne jede Er- 
schwerung überlassen werden. 


Prangschin (Westpreußen). 
Siemens-Schuckertwerken errichtete 
trale des Kreises Danziger Höhe an der Radaune- 
Talsperre ist kürzlich dem Betrieb übergeben wor- 
den. Das Staubecken faßt normal rund 3,4 Mill. ebm. 
Die mittels zweier Franeis-Zwillingsturbinen von je 


Die von den 
Überlandzen- 


750 PS und Drehstromgeneratoren gewonnene Rlek- 
trizität wird unter S000 V Spannung durch sechs 
Fernleitungen auf einen Umkreis von 25 km ver- 
teilt. Eine siebente unter 15000 V stehende Lei- 
tung vermittelt die Verbindung mit dem Kraftwerk 
Ruthken im Kreise Karthaus. Die KW Std 
kostet dem Konsumenten je nach dem Verbrauch 
für Licht 25 bis 35 Pf., für Kraft 13 bis 20 Pf. 

Ramberg (Bayern). Die Gemeinde steht mit 
der Firma Stotz & Cie. Elektrizitäts-Gesellschaft, 
Mannheim, zwecks Anlage einer elektrischen Straßen- 
bahn nach Albersweiler in Verbindung. 

Remscheid (Rheinprovinz). Der Stadtrat hat 
für die Anlage eines Hoch- und Niederspannungs- 
netzes nebst Umformer usw. 0,35 Mill.M aus Anleihe- 
mitteln bewilligt. Gleichzeitig wurde beschlossen, 
den vom Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk 
aufgestellten Kraftstromtarif für die bergische Klein- 
eisenindustrie von April 1911 an einzuführen. 

Rixdorf (Berlin). Vertreter der verschiedenen 
kommunalen Vereine haben eine Resolution be- 
schlossen, nach der der Magistrat entweder mit 
möglichster Beschleunigung ein Untergrundbahn- 
projekt, das bei billigen Tarifen keine Zuschüsse 
aus Öffentlichen Mitteln erfordert, vorlegen oder 
die Ausführung des Schwebebahnprojektes auf das 
energischste unterstützen soll, das nicht nur den 
Einheitstarif von 10 Pf, sondern auch eine gewinn- 
bringende Beteiligung der Gemeinden vorsieht. 

Ronneburg (Sachsen-A.). Nachdem die Stadt, 
welche sich mit einer Garantiesumme von 0,2 Mill.M 
an der Elektrizitätsgenossenschaft Osterland be- 
teiligen soll, sich mit einem Strompreis von 50 Pf. 
für Licht und 22 Pf. für Kraft pro KW Std ein- 
verstanden erklärt hat, ist die Überlandzentrale ge- 
sichert, Sie soll 117 Ortschaften mit Energie ver- 
sorgen und wird diese von der Grube Zechau- 
Kriebitzsch zunächst für 7 Pf pro KW Std be- 
ziehen. 

Rostock (Mecklenburg). Die bei Bramow an 
der Unterwarnow im Bau befindliche Überland- 
zentrale, deren Leistungsfähigkeit sich auf einen 
Umkreis von 50 km erstrecken soll, dürfte im April 
1911 in Betrieb gesetzt werden. 

Salzwedel (Pr. Sachsen). Die Stadt will eine 
eigene Zentrale errichten, die eventuell auch Ort- 
schaften der Umgebung mit Energie versorgen soll. 

Schwabach (Bayern). Der Magistrat hat das 
Angebot der Firma Schuckert & Co., Nürnberg, das 
Projekt für eine elektrische Licht- und Kraftanlage 
auszuarbeiten, angenommen. 

Seidorf (Schlesien). Die Elektrizitätsgenossen- 
schaft Seidorf m. b. H. ist eingetragen worden. 
Haftsumme: 400 M pro Anteil. 

Sosnowice (Polen). Nachdem von den mal- 
gebenden Kreisen die nötigen Schritte für die 
Inangriffnahme des Baues einer elektrischen Bahn 
nach Myslowitz getan sind, wird der Beginn der 
Arbeiten für nächstes Frühjahr erwartet. 

Steinbach (Sachsen). Eine Anzahl von Ge- 
meinden der Verwaltungsbezirke Annaberg und 
Marienberg planen hier die Errichtung einer ge- 
meinsamen Überlandzentrale. 

Tegel (Berlin). Man projektiert die Errichtung 
eines Elektrizitätswerkes. 

Thomaswaldau (Schlesien). Die Elektrizitäts- 
senossenschaft Thomaswaldau m. b. H. ist eingetragen 
worden. Haftsumme: 400 M pro Anteil. 


Uelzen (Hannover). Die Landwirtschaftskammer 
hat zwei Projekte für die geplante Überlandzentrale 
aufgestellt, die zur Zeit der Prüfung eines Sachver- 
ständigen unterliegen. 

Walmersdorf (Brandenburg). Die Elektrizitäts- 
verwertungs-Genossenschaft m. b. H. ist aufgelöst 
worden. 


Warthau (Schlesien). Die Elektrizitätsgenossen- 
schaft Warthau m. b. H. ist eingetragen worden. 
Haftsumme: 400 M pro Anteil. 


Wendhausen (Hannover). Die Elektrizitäts- 
Senossenschaft Wendhausen m. ub. H. ist aufgelöst 
worden. 


Wolmirstedt (Pr. Sachsen). Das Elektrizitäts- 
werk Überlandzentrale Börde hat den Betrieb auf- 
genommen. 


Wurzen (Sachsen). Der Bau des Elektrizitäts- 
werkes ist dem Sachsenwerk, Niedersedlitz, über- 
tragen worden. 


Zartlesdorf (Österreich o. d. E.). Wie „Elek- 
trotechnik und Maschinenbau“ mitteilt, ist die ge- 
samte Lieferung der Betriebsmittel, der Fahrleitung 
und der elektrischen Zentrale für die bereits im 
Bau begriffene Moldautalbahn den Österreichi- 
schen Siemens-Schuckertwerken, Wien, übertragen 
worden. Die normalspurige Bahn, welche mit 
Gleichstrom von 1200 V betrieben werden soll, 
mündet in die Staatsbahnlinie Linz-Budweis und 
führt über Hohenfurt i. B. nach der 23,5 km ent- 
fernten Endstation Lippnerschwebe. 

Züllichau (Brandenburg). Der Kreisausschuß 


hat beschlossen, in Tschicherzig ein Kreiselek- 
trizitätswerk zu errichten. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Druckschriften über elektrische Walzen- 
straßenantriebe; vertikale Pumpenmotoren; elek- 
trische Anlagen an Bord großer Handelsdampfer; 
Motordynamos für Benzin-, Benzol-, Spiritus- und 
Petroleumbetrieb sowie ihre Aufstellung und Be- 
triebsführung; gekapseltes Installationsmaterial : 
Motorschaltkästen Form A, AS, A C; Anwendungs- 
gebiet der verschiedenen Zählertypen;  selbsttätige 
Spannungsregler System Tirrill; elektrische Hand- 
massageapparate für Gesichts- und Körpermassage; 
Montagewerkzeugtaschen für Elektrizitätszähler. 
Mitteilungen aus dem Kabelwerk: Nr. 54. Emaille- 
draht. Liste Nr. 2. Wechselstrom-Reinkohlenlam- 
pen. Anweisungen: Nr. 151. Installation und Be- 
dienung von Triplex- und Duplex-Flammenbogen- 
lampen für Wechselstrom. Nr. 153. Installation und 
Bedienung von Intensiv-Flammenbogenlampen für 
Gleichstrom. Nr. 154 u. 155. Installation und Bedie- 
nung von Intensiv-Flammenbogenlampen für Weeh- 
selstrom und Differentialbogenlampen für Wechsel- 
strom. Nr. 157. Eichung und Behandlung der In- 
duktionszähler Form KJ, DO, DM. 


Felten & Guilleaume - Lahmeyerwerke 
A.-G., Frankfurt a. M. „Beleuchtungsfragen“. (Pro- 
pagandaschrift über die Verwendung der F.G.L.- 
Metallfadenlampen). Sonderabdruck: J. Jonas, Zu- 
satzmaschinen und Strombegrenzung in Puffer- 
anlagen; Beschreibungen: Vorortbahnen Heddern- 
heim-Oberursel-Hohe Mark; Akkumulatoren-Trieb- 
wagen für die Preuß.-Hess. Staatseisenbahnen, aus- 
gestellt auf der Weltausstellung Brüssel 1910. 
Sonderabdruck: J. B. Dann, Die elektrisch ange- 
triebenen Streckenförderungen in den Ferndale- 
Gruben. 


Elektroteehnische Fabrik Rhe ydt, Max 
Schorch & Cie.,,A.-G., Rheydt. Preislisten (in 
französischer Sprache) über Hochspannungsapparate; 
desgleichen über Niederspannungsapparate wie Hebel- 
schalter, Schmelzeinsätze, Motorschalttafeln für Dreh- 
strommotoren, Motorschaltkästen für Drehstrom bis 
550 V, automatische Ausschalter. 

Compagnie Generale Electrique, Nancy. 
Preisliste über Bogenlampenkohlen, Kohlenbürsten, 
Kohlen- und Metallfadenglühlampen. 

Deutsche Gasglühlicht-A.-G. (Auerge- 
sellschaft), Berlin. Preisliste über Osram-Lampen, 
Gläser, Armaturen und Installationsmaterial. 

Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon. Be- 
schreibung des Kraftwerkes Cervera und der elek- 
trischen Kraftübertragung nach Narni. Beschrei- 
bung tropfwassersicherer Drehstrommotoren der 
Durchzugstype (vgl. „ETZ“ 1910, S. 695). 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016kg) London 14. X. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 15. X. 1910.) 


£ 3:20, FE EH 
Kupfer: Elektrolyt. . 61 0 Obis 6110 0 
=, Standard, 
Kasse 57 « 118320 SH 39 
h »„ 3 Mon. 57176, 580% 
Zinn: Straits, Kasse 164 1550 7,4165 5220 
> ». „8: Mon... )1604°0 „One Ion 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) . „in „2m. 195 FE 
Zink: (schlesisches, ’ 
gew. Marken) 2315:0 „ 2400 
Antimon. ou nal, 27. 0) 0, Msn 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (4,®@ kg) 876 „ — 
Aluminium: (98 bis { 
ANNE Fa 0 610 0 Od 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 80. Wer liefert Steckkontakte für 
Heiz- und Kochapparate mit am Heizapparat an- 
zubringendem Steckstift und Steckhülse an 
einem Griff für die bewegliche Zuleitung? 

Frage 81. Wer liefert Emaillespulenlacke? 

Frage 82. Wer liefert feine Bänder aus 
Siliziumbronze oder ähnlichem Material für 
Aufhängungen an Drehspul - Spiegelgalvano- 
metern? 

Frage 83. Wer liefert komplette Vernicke- 
lungsanlagen? 
re re ne Re RR EA 
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Einige Beiträge 
zur Frage der Stromverteilung bei städtischen 
Elektrizitätswerken und Überlandzentralen.!) 


Von Carl Schmidt. 


1. Über die vorteilhafteste Entfernung der 
Transformatorenstationen bei Drehstrom- 
zentralen. 


Die Rentabilität der Elektrizitätswerke 
hängt sehr wesentlich von der richtigen 
Disposition der Verteilungsnetze sowie von 
den für die Stromverteilung verausgabten 
Summen ab. Es handelt sich dabei nicht 
nur um die Kosten der Stromverteilung, 
sondern insbesondere auch um die Mög- 
lichkeit, an jeder beliebigen Stelle, auch 
provisorisch, größere Konsumenten anzu- 
schließen, ohne daß dadurch die Kosten der 
Stromverteilung, ausschließlich der Kosten 
für diese speziellen Hausanschlüsse, erhöht zu 
werden brauchen. Letztere müssen gleich- 
falls möglichst gering sein, und unnütze 
Stromverluste müssen vermieden werden. 

Ist diese Möglichkeit vorhanden, so 
steigt, wie auch aus der allmählichen Ent- 
wieklung der verschiedenen Elektrizitäts- 
werke zu ersehen, die Abgabe elektrischer 
Energie für die verschiedensten Zwecke, 
"insbesondere am Tage und zu späterer 
Abendstunde, bedeutend rascher. Die Werke 
können besser ausgenutzt werden, die Ein- 
nahmen wachsen schneller, während die Aus- 
gaben pro nutzbar abgegebene Kilowatt- 
stunde geringer werden. 

Je weniger die Konsumenten durch 
Benutzungsdauerrabatte, Limitatoren usw. 
dazu bewogen werden, möglichst wenig 
Lampen, Motoren und verschiedene Appa- 
rate einzuschalten, desto größer wird der 
Konsum zu den verschiedensten Zeiten, 
desto größer sind aber auch die Belastungs- 
schwankungen, welche die Konsumenten 
auf einzelnen Teilstrecken eines Verteilungs- 
netzes hervorrufen können. 

An das Leitungsnetz muß dabei die 
Anforderung gestellt werden, daß zeit- 
weise stärkere Belastungen einzelner Teil- 
strecken, so wie dieselben namentlich bei 
Drehstromzentralen dureh Einschalten von 
Elektromotoren hervorgerufen werden, keine 
stärkeren Spannungsschwankungen hervor- 
rufen. Diese Forderung ist um so schwerer 
zu erfüllen, je schwächer die durchschnitt- 
liche maximale Belastung pro Strecken- 
einheit im Verhältnis zu dieser zeitweisen 
Mehrbelastung ist, und je länger die ein- 
zelnen Teilstreecken, ohne weitere Abzwei- 
gungen nach verschiedenen Richtungen 
hin, sind. 


!) Der Verfasser möchte bei weiterer Bearbeitung 
des in seinem Buch „Stromverteilung. Zählertarife und 
Zählerkontrolle bei städtischen Elektrizitätswerken und 

berlandzentralen (Julius Springer. Berlin 12: behan- 
delten Stoffes bestimmte Normen über vorteilhafteste An- 
lage von Stromverteilungsnetzen für städtische Elektrizitäts- 
werke und Überlandzentralen aufstellen. Er wendet sich 
daher an die Herren Betriebsleiter der Elektrizitätswerke 
und Interessenten mit der Bitte, zu den Vorschlägen, die 
in diesen Aufsätzen gemacht werden, Stellung zu nehmen. 
Bei den sehr bedeutenden Summen, welche jedes Jahr für 
Neuanlagen und Erweiterung von ‚Verteilungsnetzen für 
städtische Elektrizitätswerke und Überlandzentralen an- 
gelegt werden, dürfte es wohl zweckentsprechend sein, 
dafür zu sorgen, daß einerseits die Verteilungsnetze den 
an sie zu stellenden Anforderungen genügen, anderseits 
die Anlagekosten für die Stromverteilung möglichst gering 
werden. ©. Sch 


Die Lage die und Entfernung der Trans- 
formatorenstationen voneinander müssen so 
gewählt werden, daß einerseits die gesam- 
ten Kosten der Stromverteilung möglichst 
gering werden, anderseits ein zufälliger 
Mehrbedarf auf den einzelnen Teilstrecken 
keine größeren Spannungsschwankungen 
hervorrufen kann. Je weiter die einzelnen 
Transformatorenstationen voneinander ent- 
fernt sind, um so größer ist, bei derselben 
Belastung pro Streckeneinheit, die gesamte 
Belastung zwischen diesen Transformatoren- 
stationen, um so besser ist der gegensei- 
tige Spannungsausgleich bei stärkerer oder 
schwächerer Belastung der einzelnen Teil- 
strecken, um so geringere Spannungs- 
schwankungen kann eine bestimmte Mehr- 
belastung, so wie dieselbe namentlich durch 
Einschalten eines Elektromotors hervor- 
gerufen wird, verursachen. 

Aus folgenden Gründen empfiehlt es 
sich, Elektromotoren bis zu mindestens 
5 PS, im Falle nicht durch besonders un- 
günstige Verhältnisse eine andere Anord- 
nung bedingt ist, direkt an das Nieder- 
spannungsnetz anzuschließen: 


1. Die Benutzungsdauer der Motoren bis 
zu 5 PS, für den Kleinbetrieb, Aufzüge 
und diverse Zwecke, ist im Verhältnis 
zum Anschlußwert sehr gering. Diese 
Motoren belasten das Verteilungsnetz 
am Tage und während der maximalen 
Belastung im Mittel nur mit 15 bis 20%, 
ihrer Leistungsfähigkeit. Bei Verwen- 
dung separater Transformatoren ist der 
durch diese Anschlüsse hervorgerufene 
größere Magnetverlust in den Transfor- 
matoren mehr als zehnmal so groß, als 
wenn die Motoren direkt an das Nieder- 
spannungsnetz angeschlossen werden. 

2. Das Anlagekapital für separate Trans- 
formatoren nebst Zubehör und baulicher 
Einrichtung sowie für eine separate, in 
den meisten Fällen ziemlich lange Hoch- 
spannungsleitung steht in keinem Ver- 
hältnis zu den durch diese Anschlüsse 
erzielten Einnahmen. 


3. Wird beim Umzug eines Konsumenten 
oder aus anderen Gründen ein Motor 
außer Betrieb gesetzt, so ist dies jedes- 
mal ein Verlust für das Elektrizitäts- 
werk. Die Anlage kann in den meisten 
Fällen anderweitig nicht verwendet wer- 
den, oder es ist wenigstens vorteilhafter, 
den Nachfolger dieses Konsumenten 
direkt an das Niederspannungsnetz an- 
zuschließen. 


4. Bei steigenden Arbeitslöhnen können 
die Elektrizitätswerke elektrische Ener- 
gie, auch zeitweise, insbesondere im 
Sommer — also zu einer Zeit, wo das 
Werk, anderweitig nicht stark belastet 
ist — für die verschiedensten Arbeiten 
bei Neubauten usw. abgeben. Eine der- 
artige provisorische Stromabgabe ist 
indessen nur dann lohnend, wenn an 
jeder beliebigen Stelle ohne irgend- 
welche anderweitigen Unkosten Strom 
von niedriger Spannung für diese 
Zwecke abgegeben werden kann. 

5. Ist das gesamte Verteilungsnetz so vor- 
gesehen, daß an jeder beliebigen Stelle 


durch Einschalten eines 5 PS-Elektro- 
motors, welcher bei cosp= 0,75 beim 
Einschalten 9 KW und 12 KVA benötigt, 
keine stärkeren Spannungsschwankun- 
gen hervorgerufen werden, so können 
auch ebensolche anderweitige und zu- 
fällige Mehrbelastungen keine stärkeren 
Spannungsschwankungen verursachen. 


Bei schwächerer Belastung der ein- 
zelnen Teilstrecken eines Verteilungsnetzes 
genügt es für die verschiedentlich auf- 
tretenden zufälligen Mehrbelastungen, wenn 
ein einziger 5 PS-Elektromotor beim Ein- 
schalten keine zu starken Spannungsschwan- 
kungen hervorruft. Da in diesem Falle 
die Verteilungsleitungen auf Querschnitt 
nicht zu stark beansprucht werden und 
Mehrbelastungen, so wie dieselben durch 
zufälliges gleichzeitiges Einschalten zweier 
Elektromotoren entstehen, sehr selten 
sind, wobei sich die Belastung mehr oder 
weniger gleichmäßig auf einige benachbarte 
Transformatorenstationen verteilt, so kön- 
nen durch zufällige stärkere Mehrbelastun- 
gen auch nur etwas stärkere Spannungs- 
schwankungen hervorgerufen werden. Letz- 
teres muß bei geringerer Belastung der 
einzelnen Teilstrecken in Ausnahmefällen 
zulässig sein. 

Bei stärkerer Belastung der einzelnen 
Teilstrrecken können und müssen höhere 
Anforderungen an das Verteilungsnetz ge- 
stellt werden. 

Folgende hier ausgeführte Berechnun- 
gen und Kurven geben ein angenähertes 
Bild, in welchen mittleren Entfernungen, 
bei Verwendung von Sternschaltung und 
Dreieckschaltung, die Transformatorensta- 
tionen bei verschiedener Belastung pro 
Meter Straßenlänge voneinander aufgestellt 
werden müßten, wie starke Spannungs- 
schwankungen dabei durch Einschalten von 
Elektromotoren hervorgerufen werden und 
ungefähr wie hoch die relativen Kosten 
der Verteilungsnetze bei diesen verschie- 
denen Entfernungen sind. 

Je nachdem die Transformatorensta- 
tionen durch eine einzige Verteilungslei- 
tung miteinander verbunden sind oder 
sich ein weitverzweigtes Verteilungsnetz 
zwischen denselben befindet, müssen die- 
selben natürlich in einem weiteren oder 
näheren Abstande voneinander aufgestellt 
werden und sind dabei auch die Gesamt- 
kosten sowie die Spannungsschwankungen 
größer oder geringer. 

Da es bei diesem Vergleich nur auf 
die relativen Kosten ankommt, die abso- 
luten Kosten in den verschiedenen Staaten 
ziemlich starke Differenzen zeigen, so sind 
hier für den Vergleich nur relative Zahlen 
angegeben. Dieselben dürften, mit 1,5 bis 
1,7 multipliziert, für verschiedene Gebiete 
in Deutschland die absoluten Kosten in 
Mark angeben. 

Die Gesamtkosten der Stromverteilung 
bei einem maximalen Spannungsverlust 
von 15 und 2%, im sekundären Vertei- 
lungsnetz, die dabei auftretenden Span- 
nungsschwankungen bei zufälligen Mehr- 
belastungen, die Größe der Transformatoren- 
stationen, die Querschnitte der Leitungen 
usw., das alles ist in Abhängigkeit von derEnt- 
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fernung der Transformatorenstationen von- 
einander hier zusammengestellt und in Form 
von Kurven wiedergegeben. 

Bei den Kurven in Abb. 1 bis 6 sind 
als Ordinaten die Gesamtkosten der Strom- 
verteilung pro Kilowatt sowie die beim 
Einschalten eines 5 PS-Elektromotors auf- 
tretenden Spannungsschwankungen in %9, 
als Abszissen die Entfernungen der Trans- 
formatorenstationen voneinander in Metern 
angegeben. 

In den Zusammenstellungen sind außer- 
dem für diese verschiedenen Entfernungen 
als ungefähre Mittelwerte angegeben: 


1. Zahl der Richtungen, nach denen hin 
von jeder Transformatorenstation aus 
elektrische Energie abgegeben wird. 

2. Gesamte Streckenlänge pro Transfor- 
mator. 

3. Größe der Transformatorenstationen in 
Kilowatt bei cosyp=0,9. 

4. Belastung nach jeder Richtung in Kilo- 
watt. 

5. Summe der Querschnitte jeder der drei 
Leitungen beziehungsweise Außenleiter, 
welche nach jeder Richtung hin ein- 
schließlich sämtlicher Nebenleitungen 
erforderlich sind. 


Einige Berechnungen dieser mittleren 
Werte sind auf Grund von Erfahrungen, 
die beim Ausarbeiten einer größeren An- 
zahl von Verteilungsnetzen gemacht wurden, 
und deren Wiedergabe hier zu weit führen 
würde, teilweise auch nicht möglich ist, 
ausgeführt worden. 

Es ist dabei angenommen, daß der 
Strom den Konsumenten von zwei benach- 
barten Transformatorenstationen zugeführt 
wird. In den meisten Fällen liegen die 
Verhältnisse günstiger, indem, insbesondere 
bei weiterer Entfernung der Transforma- 
torenstationen voneinander, sich eine stär- 
kere Mehrbelastung nach verschiedenen 
Richtungen hin auf drei bis vier Transforma- 
torenstationen gleichmäßig verteilt. Die 
Spannungsschwankungen auf dem Gesamt- 
gebiet zwischen den Transformatorensta- 
tionen werden dadurch geringer. Indessen 
findet alsdann auf den einzelnen Teil- 
strecken öfter ein höherer Spannungsver- 
lust statt, so daß die günstigeren Bedin- 
gungen teilweise durch ungünstigere Be- 
dingungen aufgehoben werden. Verschie- 
dene Berechnungen für die ungünstigsten 
Punkte in Verteilungsnetzen haben gezeigt, 
daß bei diesen durchschnittlichen Entfer- 
nungen das Einschalten eines 5 PS-Elektro- 
motors gewöhnlich etwas geringere Span- 
nungsschwankungen verursacht. Auch durch 
verschiedene Großkonsumenten, die bei der 
Disposition der Transformatorenstationen 
und Berechnung der Verteilungsnetze zu 
berücksichtigen sind, werden sowohl die 
Spannungsschwankungen als auch die Ge- 
' samtkosten der Stromverteilung pro Kilo- 
watt geringer. 

Für Hochspannungs - Speiseleitungen 
ohne Verteilungsleitungen ist ein Betrag 
von 50 Einheiten pro Kilowatt angenommen. 

Tabelle 1 und Abb. 1 zeigen: 

l. Die Gesamtkosten des Leitungsnetzes 
bei sekundärer Drehstrom-Dreieckschal- 
tung, einer Primärspannung von ca 
3 5000 V, einer Sekundärspannung 
von 3><120 V, einer durehschnittlichen 
Belastung des Verteilungsnetzes von 
40 Watt pro Meter Straßenlänge bei 
cosp =0,9 und Verwendung eines unter- 
irdischen Verteilungsnetzes primär und 
sekundär. Der maximale Spannungs- 
verlust beträgt dabei im sekundären 


Verteilungsnetz 1,5 %%, (Kurve 7) be- 
ziehungsweise 2°/, (Kurve IT). 
2. Die Spannungsschwankungen, welche 


dabei bei 1,5%, (Kurve ZI!) und 2% 


Mearbreilalzezi 


Entfernung der Transformatorenstatio- 


HENZYONEINAnd er Er: m | 300 
Stromabgabe nach Richtungen ..... 2 bis 3 
Streckenlänge pr. Transformatorstationm | 375 
Größe der Transformatorstation KW 15 
Belastung nach jeder Richtung. . KW 6 
Gesamtquerschnitt eines Leiters nach 

jeder Richtung: 

Bei’1,5%, Verlust „u. 2... qmm | 44 

DEREN EEE qmm 33 
Kosten pro KW in Einheiten, wie oben | 

angegeben: 

Be1@15.J) Ver] USE 345 

DO  e. Bei ar 332 
Maximale Spannungsschwankungen in , | 
beim Einschalten eines 5 PS-Motors: | 
Bei71,50/ Verlust ms er 3,26 | 

DE 21 N re 4,07 


(Kurve /V) durch Einschalten eines 
5 PS-Elektromotors hervorgerufen wer- 


den. 
Die Gesamtkosten und Spannungs- 
schwankungen, so wie oben angegeben 


graphisch dargestellt, 
Kurven (Abb. 1). 

Wie aus der Zusammenstellung und 
diesen Kurven zu ersehen, werden die Ge- 


samtkosten der Stromverteilung bei einer 


Entfernung der Transformatorenstationen 
voneinander von ca 400 m auf ein Mini- 
mum reduziert. Bei 1,5 %/, Verlustim Nieder- 
spannungsnetz ist die Kostendifferenz zwi- 
schen den Entfernungen von 300 bis 400 m 
eine sehr geringe. Die Spannungsschwan- 
kungen, welche durch Einschalten eines 
5 PS-Elektromotors hervorgerufen werden, 
sind indessen bei diesen Ensfernungen zu 
groß. Eine gleichzeitige stärkere Mehrbe- 
lastung auf einigen Teilstreeken, so wie 
dieselbe den Regeln der Wahrscheinlich- 
keitsrechnung entsprechend angenommen 
werden muß, würde außerdem den Trans- 
formator etwas stärker als zulässig über- 
lasten. Damit nun einerseits die Kosten 
der Stromverteilung keine zu hohen wer- 
den, anderseits: 


a) keine stärkeren Spannungsschwankun- 
gen bei plötzlichen Mehrbelastungen 
eintreten, 

bei Verwendung entsprechend größe- 
rer Transformatoren in weiterer Ent- 
fernung voneinander der Magnetver- 
lust in denselben möglichst gering 
wird, 

eine stärkere oder schwächere Be- 
lastung der einzelnen Teilstrecken sich 
möglichst gegenseitig ausgleicht, 

die Belastungsschwankungen im Ver- 
hältnis zur Größe der Transformatoren 
geringer werden und letztere nicht 
zu stark beansprucht sind, 


b) 


e) 


d) 


ergeben folgende | 


| 
| z | 
350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 700 | 800 
2bis3l 3 |3bisa 4 4 4 4 4 
450 | 600 | 750 | 1000 | 1200 | 1450 | 1950 2550 
18.11 Emo. Aa 572 | 1 
7 8 9:10: | 12 | 145 | 19,5. 955 
| 
60 | so | 102 | 195 | 164 | 218 | 340 |-510 
s | 60 | ©, 9 | 122 | ıcı | 252 | 376 
345 | 343 | 352 | 359 | 376 | 394 | 436 | 498 
328 | 316 | 322 | 394 | 337 | 350 | '385 | 496 
28 | 33 | 198 | 1,74 | 1,46 | 1,19 | 0,89 | 0,68 
35 | 29 | 255 | 2,28 | 1,88 | 1,54 | 1,15 | 0,88 


wird man es vorziehen, die Transforma- 
torenstationen in einer Entfernung von 550 
beziehungsweise 600 m voneinander aufzu- 
stellen. 

Die Mehrkosten gegenüber dem Mini- 
mum betragen 11 beziehungsweise 10%), 
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Abb. 1. 


der Gesamtkosten der Stromverteilung pro 
Kilowatt. 

Die maximalen Spannungsschwankun- 
gen beim Einschalten eines 5 PS-Motors 
betragen in beiden Fällen ca 1,5%. Es 
dürfte dies die Grenze des Zulässigen sein, 
da zu diesem Spannungsverlust noch der 
normale Spannungsverlust im primären und 
sekundären Verteilungsnetz hinzukommt und 
bei dieser stärkeren Belastung mit der 
Möglichkeit gerechnet werden muß, daß zu- 
fällig zwei Motoren gleichzeitig in Betrieb 
gesetzt werden Können, oder auch ander- 
weitige unvorhergesehene Mehrbelastungen 


der einzelnen Teilstreecken vorkommen kön- 


Uyarpser ler! 
Entfernung der Transformatorenstatio- 
nenzvoneinandersrs sr m | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 700 |. 800 
Stromabgabe nach Richtungen... .. 2bis32bis3} 3 |BEhis4 A 4 4 4 4 
Streckenlänge pr. Transformatorstation m | 375 | 450 | 600 | 750 | 1000 | 1200 | 1450 | 1950 | 2550 
Größe der Transformatorstation KW 15, 18 24 30 40 48 58 79 102 
Belastung nach jeder Richtung. . KW 6 7 8 9 10 12 14,5 | 19,5 | 25,5 
Gesamtquerschnitt eines Außenleiters 
nach jeder Richtung: 
Bei’ 1,50%/0.Verlustn 2 a. qmm 15 20 27 34 42 55 72 113144170 
le ren: qmm 11 15 20 25 31 Al 54 84 125 
Kosten pro KW in Einheiten: | 
Beiz%;510/) Verluste 323 | 8ll | 295 | 292 | 286 | 295. | 301 326 | 355 
” 2% ae iu As 318 | 308 | 281 | 275 | 268 | 270. | 274 | 291 | 318 
Maximale Spannungsschwankungen in 0%, 
beim Einschalten eines 5 PS-Motors: | 
Bei’15%, Verluste > ar 3,26 | 28 | 233 | 198°) 1,74 | 1,46 | 1,19 | 0,89 | 0,68 
a 372 7 SE ER 4,07 | 35 | 29 | 255 | 223 | 1,88 | 1,54 | 1,16 |. 0,88 
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nen. Bei dieser weiteren Entfernung der 
Transformatorenstationen voneinander kann 
das Verteilungsnetz bedeutend stärker über- 
lastet werden. Der Hauptgrund liegt darin, 
daß bei allmählich steigendem Konsum sich 
die Belastung beinahe nie so verteilt, wie 
dies bei Berechnung des Stromverteilungs- 
netzes angenommen wurde. Einzelne Teil- 
strecken werden bedeutend überlastet, wäh- 
rend benachbarte Teilstrecken bedeutend 
schwächer, als bei der ursprünglichen Be- 
rechnung angenommen, belastet sind. Außer- 
dem fällt oft die maximale Belastung einer 
einzelnen Teilstrecke nicht mit der maxi- 
malen Belastung der Zentrale oder eines 
größeren Gebietes zusammen. Die Belastungs- 
differenzen gleichen sich bei weiteren Ent- 
fernungen der Transformatorenstationen 
voneinander und dem entsprechenden stär- 
keren Querschnitt der Verteilungsleitun- 
gen gegenseitig besser aus. 

Berücksichtigt man diese höhere Lei- 
stungsfähigkeit, so kann es oft vorkom- 
men, daß bei weiterer Entfernung der 
Transformatorenstationen voneinander die 
Gesamtkosten der Stromverteilung pro Kilo- 
watt geringer werden, als dies das schein- 
bare Minimum der Kostenberechnung er- 
geben würde. 

Tabelle 2 und Abb. 2 zeigen die Ge- 
samtkosten pro Kilowatt und die Spannungs- 
schwankungen beim Einschalten eines 5 PS- 
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Abb. 2. 
Motors bei sekundärer Drehstrom-Stern- 


schaltung mit 208 V Spannung zwischen 
zwei Außenleitern und 120 V zwischen dem 
Mittelleiter und einem der Außenleiter unter 
denselben Bedingungen wie bei Tabelle 1 
und Abb. 1. 

Wie aus den Zusammenstellungen und 
Kurven zu ersehen, liegen die Verhältnisse 
schon bei dieser Belastung für Drehstrom- 
Sternschaltung günstiger wie bei Dreieck- 
schaltung. Das Minimum der Kosten liegt 
bei einer Entfernung der Transformatoren- 
stationen von 500 m. Die Kosten sind dabei 
um ca 22 beziehungsweise 17°/, geringer 
wie bei Drehstrom - Dreieckschaltung bei 
dieser Entfernung. 

Mit Berücksichtigung der weiter oben 
angeführten Punkte a) bis d) dürfte es sich 
empfehlen, die Transformatorenstationen in 
einer Entfernung von mindestens 600 be- 
ziehungsweise 650 m voneinander aufzu- 
stellen. 

Die Mehrkosten gegenüber dem Mini- 
mum betragen ca 5°, der Gesamtkosten 
der Stromverteilung und die Spannungs- 
schwankungen beim Einschalten eines 5 PS- 
Motors 1,2 beziehungsweise 1,3%). 

Wie aus den folgenden Berechnungen zu 
ersehen, gestalten sich bei geringerer durch- 
schnittlicher Belastung der einzelnen Teil- 
strecken die Verhältnisse für Drehstrom- 
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Traibue)l 1’ ;2. 
| | | 
Entfernung der Transformatorenstatio- | 
nen’ vonsinandem I TERN en: m | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 800 
Stromabgabe nach Richtungen . . . . . abis3| 3 |öhisd 4 | 4 a a a 4 
Streckenlängepr. Transformatorstationm | 450 | 600 | 750 1000 | 1200 | 1450 | 1650 | 1950 | 2550 
Größe der Transformatorstation KW 9 | 12 15 20 24 239 | 33 39 | 51 
Belastung nach jeder Richtung. . KW 3,D | 4 4,5 Bi IE 7,25.| 8,25 | 9,75 | 12,75 
Gesamtquerschnitt eines Leiters nach 
jeder Richtung: | | 
Bei 1,5%) Verlust... . gqmm | 31 | 40 | 5ı | 625 | 82 | 109 | 135 | 170 | 955 
ERRD ON FRANKEN qmm | 95 | 30 | 8376| 465 | 6 80,5 | 99 | 126 | 188 
Kosten pro KW in Einheiten: | | 
Be1l1,510/,, Verlusten a, 540 | 505 | 500 | 488 512 | 538 | 560° | 586 | 648 
en 20%, I 517 | 479 | 464 | 448 | 459 | 475 | 499 512 | 563 
Maximale Spannungssch wankungen in?/, | | | 
beim Einschalten eines 5 PS-Motors: | | 
Bei t,5 YprVerlast Laer 8, 5,3 | 4,58 | 3,94 | 3,46 | 2,89 | 2,35 | 2,06 | 1,78 | 1,36 
ua BDA, 3, 1, Bei 3 6,9 | 585 | 5,05 | 1,02 | 3,7 3,08 | 2,69 | 229 | 1,76 


Dreieckschaltung gegenüber Sternschaltung 
noch bedeutend ungünstiger. 

Tabelle 3 und Abb. 3 zeigen die Ge- 
sSamtkosten pro Kilowatt und die Span- 
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nungsschwankungen beim Einschalten eines 
5 PS-Motors bei sekundärer Drehstrom- 
Dreieckschaltung und einer durchschnitt- 
lichen Belastung von 20 Watt pro Meter 
Straßenlänge. Sonst wie 1 und 2. 
(Fortsetzung folgt.) 


Zusammenfassung. 


Die vorteilhafteste Entfernung der Trans- 
formatorenstationen bei Drehstromzentralen wird 
einerseits durch die Kostenberechnung der 
Stromverteilung pro Kilowatt, anderseits durch 
Zulassung bestimmter Spannungsschwankungen 
bei zufälliger Mehrbelastung einzelner Teil- 
strecken, so wie dieselben namentlich durch 
Einschalten eines 5 PS-Elektromotors hervorge- 
rufen werden, bestimmt. Gleichzeitig ist bei 
Bestimmung dieser Entfernung im Auge zu be- 
halten, daß durch diese zufälligen Mehrbelastun- 
gen die Transformatoren nicht zu stark bean- 
sprucht werden und der Magnetverlust in den- 
selben möglichst gering wird. 

Nach Popularisierung der Abgabe elektri- 
scher Energie für Licht, Kraft und diverse Ver- 
wendung können bei zweckentsprechenden 
Stromtarifen derartige zufällige Mehrbelastun- 
gen einzelner Teilstrecken leichter vorkommen. 
Es muß daher bei Neuanlagen, Erweiterun- 
gen und Änderungen von Verteilungsnetzen mit 
dieser Möglichkeit gerechnet werden. 

Die Herren Betriebsleiter der Elektrizitäts- 
werke und Interessenten werden gebeten, zu 
den gemachten Vorschlägen in bezug auf zu- 
lässige Spannungsschwankungen bei zufälligen 
Mehrbelastungen Stellung zu nehmen. 


Über Vektordiagramme von Drehfeld- 
Induktionsmaschinen. 


Von Reinhold Rüdenberg, Berlin-Westend. 


Bei der Herleitung der bekannten Kreis- 
diagramme für Drehfeld-Induktionsmaschi- 
nen aus den Vektordiagrammen der Stator- 
und kotorströme tritt die Schwierigkeit auf, 
daß man zwei Diagramme, die für verschie- 
dene Periodenzahl gelten, vereinigen muß, 
Um die Gültigkeit der Kreisdiagramme in 
Strenge nachzuweisen, schlagen manche 
Autoren den analytischen Weg ein und 
stellen ihre Formeln erst zum Schlusse, 
wenn die eine Frequenz eliminiert ist, gra- 
phisch dar.!) Andere benutzen einen Kunst- 
griff und stellen sich die zu untersuchende 
Drehfeldmaschine zunächst ruhend vor, so 
daß alle vektoriellen Ableitungen ohne wei- 
teres bei gleichen Frequenzen im Rotor und 
Stator möglich sind. Sodann beweisen sie 
die Aquivalenz der laufenden Maschine mit 
der gedachten ruhenden und zeigen, daß 
man dazu den Rotorwiderstand proportional 
mit der Schlüpfung der laufenden Maschine 
verändern muß.?) 

Beide Methoden führen natürlich zum 
richtigen Ziele, sie sind auch unter Syn- 
chronismus ohne viel Nachdenken ganz 
gefahrlos anwendbar. Will man mit ihrer 
Hilfe jedoch den übersynehronen Lauf 
einer Drehfeldmaschine untersuchen, dann 
ist, wenn man Fehler vermeiden will, eine 
gewisse Vorsicht in der Überlegung ge- 
boten, die nicht immer beachtet worden ist. 


Mir scheint, daß man auf dem im fol- 
genden beschriebenen Wege sehr viel ein- 
facher und in didaktisch klarerer Weise 
zum Ziele gelangen kann, als auf den oben 
genannten Wegen, die doch mehr oder we- 
niger Umwege sind. Die Methode bietet 
überdies den Vorteil der schärferen Abgren- 
zung ihrer Voraussetzungen und schließt 
Vorzeichenirrtümer mit Sicherheit aus. Den 
meisten Fachkollegen werden diese Aus- 
führungen vielleicht nichts neues bieten; 
sollten sie hier und da zur Klärung der 
Anschauung beitragen, so wäre ihr Zweck 
erfüllt. 

In Abb. 4 ist das Vektordiagramm der 
Ströme, Spannungen und Felder gezeichnet, 
die in der Statorwicklung einer Drehfeld- 
Induktionsmaschine, z. B. eines gewöhn- 
lichen Drehstrom - Asynchronmotors, herr- 
schen. Das Hauptfeld ®, das gemeinsam 
vom Rotorstrome und vom Statorstrome J, 


) W.Rogowski, „Elektrotechnik und Maschinen- 
bau“, 1909, 8.513, Th. Lehmann ‚ „Eelairage Electrique'‘, 
Bd. 36, 1903, S.28. R. van Cauwenberghe x „Allge- 
a ecle der Asynchronmotoren“, Dissertation, Dan- 
zig, F 

2), A, Heyland, „ETZ“ 1894.89. 568... .G. Kapp, 
„Dynamomaschinen“, 1904, 8. 506 bis 508. F. E mde, „Die 
Arbeitsweise der Wechselstrommaschinen", S. 52 u. 58. 
Behrend, „Induktionsmotoren“, 8.25u.26. B. Arnold. 
„Die asynchronen Wechselstrommaschinen“ Bd. V, 1, S. 30, 
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hervorgebracht wird, erzeugt die EMK E,, 
die ihm zeitlich um 90° nacheilt. Die primäre 
Streuspannung $, eilt dem Primärstrome 
um 90° nach, und der Ohmsche Spannungs- 
abfall O, steht in Gegenphase zum Strom. 
Alle diese Spannungen setzen sich zu der 


5, 
0, 
K,\IZ; 
7, 
fü 
[2 
Abb. 4. 


Klemmenspannung X, zusammen. Voraus- 
setzung für die Vektordarstellung ist be- 
kanntlich der zeitlich sinusförmige Ver- 
lauf aller Wechselstromgrößen für jede 
Phasenwicklung; die räumliche Verteilung 
längs des Statorumfanges ist gleichgültig. 
Die Momentanwerte aller Größen erhält man 
durch Projektion der Vektoren auf eine — 
nicht gezeichnete — Zeitlinie, die mit der 
Geschwindigkeit ®, rotiert, wobei w, die 
Statorfrequenz ist, deren Größe und 
Umlaufriehtung durch den Bogen des 
Zeitlinienpfeiles dargestellt werden 
möge. 

Abb. 5 stellt die entsprechenden Vek- 
toren der Rotorwicklung dar, wobei auch 
hier eine äußere, an den Schleifringen herr- 
schende Spannung angenommen ist. Wenn 
der Rotor sich in Richtung des Drehfeldes 
bewegt, dann ist die Rotorfrequenz @,, die 


Abb. 5. 


wieder durch den Pfeil nach Größe und 
Richtung dargestellt ist, um die Winkelge- 
schwindigkeit v der mechanischen Rotor- 
drehung geringer als die Statorfrequenz. 

Dieses Diagramm der Rotorvek- 
toren gilt zunächst für einen Beobach- 
ter, der sich im Rotor befindet und 
sich mitsamt seinen Meßinstrumenten 
gemeinsam mit dem Rotor bewegt. 
Seine Gültigkeit ist für diesen mitbewegten 
Beobachter ebenfalls nur an die zeitlich 
sinusförmige Anderung aller Flüsse, Span- 
nungen und Ströme in jeder Phasenwick- 
lung gebunden, nicht dagegen an die ört- 
liche. 

Für uns außenstehende ist es nun sehr 
unbequem, uns bei der Betrachtung des Ro- 
tordiagrammes immer mit dem Läufer ro- 
tierend zu denken. Es ist vorteilhaft, das 
Rotordiagramm von seinem bewegten Be- 
zugsystem auf ein im Raume und daher 
auch im Stator festes System zu transfor- 
mieren. Sehr einfach wird diese Transfor- 
mation, wenn die Wechselstromgrößen längs 
des Ankerumfanges sinusförmig verteilt 
sind, so wie es z.B. in Abb. 6 für die Luft- 
induktion B dargestellt ist. Man hat dann 
nur der Zeitlinie die Geschwindigkeit» der 
Rotordrehung als Zusatzgeschwindigkeit zu 
geben, um von dem momentanen Felde b,, 
wie es dem bewegten Beobachter erscheint, 
zu demjenigen b,: überzugehen, wie es vom 
ruhenden Raume aus wahrgenommen wird. 

Die Zeitlinie des Rotordiagrammes, vom 
Stator aus angesehen, erhält also die Ge- 


schwindigkeit 9, tv=w,, das ist dieselbe 
Geschwindigkeit, die im Statordiagramm 
bereits vorhanden ist. Bezieht man das 
vom Stator aus betrachtete RKotordiagramm 
der Abb. 5 auf denselben Punkt des Um- 
fanges im Motor und dieselbe Zeitlinie wie 


Abb. 6. 


das Statordiagramm, dann muß man in 
beiden Darstellungen das Hauptfeld ® in 
der gleichen Richtung annehmen. 

Die Transformation des bewegten auf 
das ruhende System bedeutet weiter nichts, 
als daß man sich alle elektrischen und mag- 
netischen Rotorzustände vom Stator aus 
ansieht. Von dort aus gesehen ist ihre 
scheinbare Frequenz gleich »,, während 
ihre wahre Frequenz, nämlich die vom 
Rotor selbst aus gesehene, nur @, ist. 
Würde man etwa die Rotor-EMK am Anker- 
umfange mit einem im Raume festen elek- 
trostatischen Instrumente messen, so würde 
man hier tatsächlich die Statorfrequenz fest- 
stellen. Dies ist der Grund dafür, daß es 
zulässig ist, Stator- und Rotorvektoren in 
einem einzigen Diagramm zu vereinigen. 


Ist die Verteilung des Feldes räumlich 
nicht sinusförmig, so genügt eine solche 
einfache Umrechnung nicht mehr. Man kann 
sich dann aber immer noch die räumliche 
Feldkurve des Rotors vom Stator aus ge- 
sehen für jeden Moment aufzeichnen und 
sich stets eine Strecke B im Diagramm kon- 
struieren, deren Projektion auf die mit der 
Geschwindigkeit +» gleiehförmig rotie- 
rende Zeitlinie den wirklichen momentanen 
Feldwert am betrachteten Orte gibt. Dieser 
Vektor B wird dann aber nicht mehr still 
stehen, sondern nach Größe und Lage er- 
hebliche Schwankungen ausführen. 


Genau das gleiche gilt auch für den 
Stromdurchfluß an jeder Stelle und für die 
Spannungen, die in jedem Rotordrahte in- 
duziert werden, wenn man sie vom Stator 
aus betrachtet. Summiert man alsdann Luft- 
induktion, Stromdurchfluß und Spannungen 
über einen Bereich, der einem Statorstrom- 
kreise entspricht, dann erhält man das ge- 
samte auf den Stator transformierte Rotor- 
diagramm. Bei beliebiger Verteilung längs 
des Umfanges wird dieses Diagramm dau- 
ernd hin- und herschwanken, nur bei 
räumlich sinusförmigem Verlaufe von 
Feld und Strömen behält das Dia- 
gramm konstante Form und Lage, so 
daß es in üblicher Weise weiter ver- 
wendet werden kann. Es möge auf 
diese Bedingung besonders hingewiesen 
werden, weil sie eine wesentliche Grund- 
lage für die Aufstellung von Vektordia- 
grammen von Drehfeldmaschinen bildet. 
Sie ist durchaus nicht immer erfüllt. Bei 
schlechter Wicklungsverteilung 2.;B., oder 
bei Anwendung von Wendepolen bei 
mehrphasigen Kollektormaschinen, können 
sehr starke Abweichungen eintreten. 


Einige Betriebsfälle der Drehfeld-Induk- 
tionsmaschine mögen hier diagrammatisch 
zusammengestellt werden. Die Richtungs- 
pfeile der zeitlichen Vektoren sollen dabei 
einheitlich eingeführt werden, nämlich stets 
derart, daß gleichgerichteten Kompo- 
nenten von Strom und Spannung eine 
generatorische Wirkung entspricht, ge- 


geneinander gerichteten Komponen- 
ten dagegen eine motorische, also elek- 
trische Energie aufnehmende Wirkung inner- 
halb der Maschine. Dadurch wird eine viel 
bessere Übersicht erzielt als bei der ziem- 
lich willkürlichen Pfeilbezeichnung, die 
sonst meistens beim Transformatordiagramm 
üblich ist. 

Welche absolute Richtung von Strom 
und Spannung man im Schaltschema der 
Maschine als positiv ansehen will, ist an 
sich ganz gleichgültig, da es stets nur auf 
ihre gegenseitige Lage ankommt. Da 
man bei mehrphasigen Wechselstromleitun- 
gen nicht gerne irgend einer Phasenleitung 
die Auszeichnung des positiven Stromvor- 
zeichens zuteil werden lassen wird, so ist 
es am zweckmäßigsten, daß man sich wie 
in Abb. 7 Strom- und Spannungsrichtungs- 


z,| VA) I 


4) % 


Abb. 7. 


pfeile symbolisch einträgt. Sie müssen 
dann denselben Regeln gehorchen, wie die 
Richtungspfeile im Vektordiagramm.!) In 
Abb. 7 sind außerdem noch die Richtungs- 
pfeile für die Energie eingetragen. 

In dem Diagramm des untersynchron 
laufenden Induktionsmotors, das aus 
Abb. 4 und 5 in Abb. 8 zusammengesetzt 


Abb. 8. 


ist, besitzt die Stator- und Rotor-EMK die 
gleiche Richtung, so wie es innerhalb der 
Maschine auch wirklich der Fall ist. Die 
Komponente des Statorstromes in Rich- 
tung der Statorspannung ist dieser ent- 
gegengerichtet, der Stator nimmt Energie 


67 
Abh. 9. 


auf; im Rotor herrscht gleichsinnige Pfeil- 
richtung, er gibt Energie an seinen äußeren 
Sıromkreis ab. 


') Ob man Motor- oder Generatorwirkung der lau- 
fenden Maschine hat. erkennt man nach einer Definition 
von Herrn F. Emde daran, ob das Maschinenvoltmeter 
vom Maschinenstrom oder vom Leitungsstrom gespeist wird, 
was sich stets feststellen läßt. 
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Abb. 9 zeigt das Vektordiagramm des 
untersynchron laufenden Induktions- 
generators, der Stator gibt elektrische 
Energie ab, der Rotor nimmt dagegen 
welche auf. Dieser Zustand kann nur durch 
Anlegen einer passenden äußeren Spannung 
niedriger Frequenz an den Rotorkreis er- 
zwungen werden. Man erkennt, daß die 
Lage des Stromdreiecks maßgebend für den 
Generator- oder Motorzustand ist: liegt die 
Dreieckspitze im ersten oder vierten Qua- 
dranten, so hat man einen Motor, liegt sie 
im zweiten oder dritten Quadranten, so hat 
man einen Generator vor sich. Die Ohmschen 
Spannungen liegen stets in Gegenphase zum 
Strom, da sie energieverzehrend sind; ihr 
Richtungssinn im Schaltschema der Maschine 
ist bereits durch das Vorzeichen des Stromes 
mitbestimmt. Die Streuspannungen eilen 
im Stator wie im Rotor ihren Strömen um 
90° nach, gleichgültig, ob man die Zeitlinie 
mit der Stator- oder Rotorfrequenz um- 
laufen läßt. 

Dieses Bild ändert sich aber, sobald 
man auf übersynchronen Betrieb übergeht, 
Abb. 10 zeigt das Diagramm des übersyn- 


Abb. 10. 


chronlaufenden Motors, Abb. 11 das des 
übersynchronen Generators. Die Rotor- 
zeitlinie rotiert jetzt im entgegengesetzten 
Sinne wie früher, in bezug auf sie selbst, 
also auf einen mitbewegten Beobachter, eilt 
auch hier die EMK dem Felde, die Streu- 
spannung dem Strome um 90° nach. In 


Abb. 11. 


bezug auf den festen Raum jedoch 
und auf die Statorzeitlinie eilt nicht 
nur dieEMKdem erzeugendenMagnet- 
felde, sondern auch die Streuspan- 
nung dem Strome um 90° vor. Diese 
Tatsache ist von manchen Autoren nicht 
beachtet worden und hat zur Aufstellung 
falscher Kreisdiagramme für Übersynchro- 
nismus geführt!) Numerisch ist natürlich 
die Rotorstreuspannung wie auch die Rotor- 
EMK direkt proportional der Schlüpfung; 
macht man diesen Ansatz in der analyti- 
schen oder graphischen Behandlung des 
Problems von vornherein, dann erhält man 
den Vorzeichenwechsel beim Durchgang 
durch den Synchronismus ganz automatisch. 

Wenn man die Streuspannung von einem 
äußeren Stromkreise aus mißt, der durch 


ı) P. Müller, „ETZ'* 1904, S. 173 u. 232. L. Drey- 
fus und F.Hillebrand, „Elektrotechnik und Maschi- 
nenbau‘, 1910, S. 367. 


Schleifringe mit der Rotorwicklung ver- 
bunden ist, dann erhält man sie natürlich 
dem Strome nacheilend, weil in diesem 
Stromkreise die Rotorgeschwindigkeit der 
Zeitlinie herrscht. Mißt man sie jedoch in 
einem äußeren Stromkreise, der zur Um- 
formung der Ströme auf die Statorfrequenz 
durch einen Kollektor mit der Rotorwick- 
lung verbunden ist, dann erhält man die 
Streuspannung dem Strome gegenüber vor- 
eilend, denn mit der Transformierung der 
Periodenzahl im Kollektor hat auch die 
Zeitlinie ihre transformierte Geschwindig- 
keit, eben die der Statorfrequenz, ange- 
nommen. Will man die Rotorstreuung nicht 
durch direkte Stromzuführung zum Rotor 
messen, sondern unter solchen Bedingungen, 
wie sie dem wirklichen Betriebe der Dreh- 
feldmaschine entsprechen, z. B. bei alleini- 
ger Stromzufuhr im Stator, dann kann man 
bei konstant gehaltenem Hauptfelde den 
Rotorstrom der mit bekannter Geschwindig- 
keit laufenden Maschine einmal mit und 
einmal ohne bekannte Zusatzselbstinduktion 
im äußeren Schließungskreise messen. Aus 
diesen beiden Messungen erhält man dann 
die Rotorstreuspannung nach Größe und 
Vorzeichen. 

Ob der Kollektor als gesonderter Fre- 
quenzwandler ausgebildet ist, oder direkt 
an die Rotorwicklung angeschlossen wird, 
ist gleichgültig. Bedingung für die volle 
Gültigkeit dieser Betrachtungen ist nur die 
räumlich sinusförmige Rotorfeldverteilung — 
sowohl Hauptfeld wie Streufeld — was bei 
Drehstromwicklungen wie Kollektorwicklun- 
gen in Strenge nur bei unendlich vielen Pha- 
sen erfüllt ist. Der Rotorstromstärke propor- 
tionale Kurzschlußströme, wie sie durch die 
Reaktanzspannung der Kommutierung her- 
vorgerufen werden, können durch Ausbil- 
dung lokaler Felder den sinusförmigen Ver- 
lauf erheblich stören. Ebenso können auch 
lokale Wendepolfelder, die zur Verbesse- 
rung der Kommutierung angewandt werden, 
das Sinusfeld stören und erhebliche phasen- 
verschobene Zusatzspannungen hervorrufen, 
die unter günstigen Umständen die über- 
synchrone negative Streuung sogar auf- 
heben können. 

In welcher Weise das vereinigte Stator- 
und Rotordiagramm weiter verwendet wer- 
den kann, ist bekannt und soll daher hier 
nicht weiter ausgeführt werden. 


Zusammenfassung. 


Es wird gezeigt, daß man die Vektordia- 
gramme von Stator und Rotor einer Drehfeld- 
Induktionsmaschine vereinigen darf, obgleich 
sie für Ströme verschiedener Frequenz gelten. 
Zum Beweise dient der Kunstgriff, die Zeitlinien 
für beide Diagramme mit verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten umlaufen zu lassen. 

Vier Diagramme für verschiedene Zustände 
der Maschine werden entwickelt, und es wird 
an ihnen gezeigt, daß die Rotorstreuung im 
Übersynchronismus negativ wird, daß also die 
Streuspannung dort dem Strome voreilt 


Die Entwicklung der Starkstromtechnik 
in Deutschland und in den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika.!) 


Von W. Fellenberg, Halensee-Berlin. 
(Schluß von S. 1069.) 


Isoliermaterialien. 


Als elektrischer Isolator kommt in erster 
Linie, insbesondere für die Starkstromtech- 
nik, das Porzellan in Frage. Außerdem 
werden als Konstruktions- und Isoliermate- 


') „ETZ“ 1909, 8. 987, 1016, 1199, 1232; 1910, $. 131, 166, 
895, 448, 1041, 1064. 


rial imprägniertes Holz, Marmor und Schiefer 
verwendet. Um isolierende Platten, beson- 
ders für den Apparatebau, herzustellen, be- 
dient sich die Elektroindustrie vieler künst- 
licher Isoliermaterialien (Stabilit, Tenaeit, 
Ambroin, Festonit und dergleichen). Man 
stellt sie aus Mischungen von Leim, Harzen, 
Ölen mit Asbest, Kreide, Ton, Zinkweiß, 
Eisenoxyd, feinem Sand und Asphalt unter 
mehr oder minder großem Zusatz von 
Kautschuk und Schwefel her. Für feuer- 
sichere Zwischenwände wird Asbest mit 
den verschiedensten Bindemitteln ange- 
wendet. In Amerika benutzt die Technik 
vielfach Seifenstein in geschnittenen Platten 
für Zwischenwände, während man in ande- 
ren Ländern Betonwände vorsieht. Zur 
Herstellung einer guten Isolation von sehr 
geringer Dicke kommt Glimmer in Betracht. 

Ich will mich darauf beschränken, hier 
nur die gebräuchlichsten Materialien zu be- 
handeln. 

Porzellan. 


Aus dem Bulletin Nr. 62 des „Census 
of Manufactures 1905, Glass & elay pro- 
duets“ ist der Wert des in der amerikani- 
schen Elektroindustrie verwandten Materials 
besonders herausgezogen und in Abb. 12 
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Abb. 12, Entwicklung der Fabrikation elektrotechnischen 
Porzellans in Deutschland und den V. St. Nordamerika. 


aufgetragen. Durch Unterstützung des Herrn 
Direktors O. Arke, Hermsdorf, konnte der 
Wert der deutschen Produkte für die Elek- 
troindustrie pro 1892 bis 1907 ermittelt wer- 
den; der Gesamtwert findet sich ebenfalls 
in der Abbildung vermerkt. Wie man sieht, 
übertrifft die deutsche Produktion diejenige 
der Vereinigten Staaten um ein Beden- 
tendes. 

Amerikaner und Engländer verwenden 
ein Porzellan, das einen hohen Prozentsatz 
von plastischem Ton enthält, und brennen 
es nur mit einer Temperatur von rund 
1000° ©, während das deutsche Hartfeuer- 
porzellan mit 1500 bis 1700%° C gebrannt 
wird. 

Über die Zusammensetzung des engli- 
schen Porzellans gibt Abb. 13!) genügende 
Aufklärung. 

Als Beispiel für die deutsche Zusam- 
mensetzung der Masse kann diejenige der 
Königlichen Porzellanmanufaktur, Berlin, an- 
geführt werden: 


Koalin von Halle 50,4 Gewichtsmenge 
Ton ” „ 31,5 ” 
Feldspat „ h 18,1 n 


1) Nach „The Electrician* vom 29. V. 1908, 
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Der Quarz ist im Ton von Halle (unge- 
schlämmt) schon enthalten (zu ca 35 %/,), SO 
daß die mineralische Zusammensetzung fol- 
gende ist: 


Tonsubstanz . Dal 
Quarz 290%), 
Feldspat 18% 


Die ganze Porzellanindustrie in den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika be- 
saß 1905 1085 Öfen mit Zug nach aufwärts 
und 865 Öfen mit Zug nach unten. 

Es wurden in der gesamten Industrie 


um billigere Fabrikate herzustellen und sich 
mit einer guten Oberflächenisolation durch 
die Glasur zu begnügen, müßte im Interesse 
der deutschen Industrie eingehend unter- 
sucht werden, weil die Preisdifferenz der 
Isolatoren bei großen Fernleitungen schon 
erheblich ins Gewicht fällt. 

Die amerikanische Porzellanindustrie 
hat nicht solchen Aufschwung genommen, 
wie man es bei der hochentwickelten Blek- 
troindustrie voraussetzen sollte. In Tabelle 5 
ist der Werdegang dieser Industrie für die 
Zeit von 1880 bis 1905 gegeben. 


Tabelle 5. Entwicklung der ameri- 


im Werte n ß 
von rund kanischen Porzellanindustrie. 
Mill. M : 
. » | - Dr 
40641 t Chinaton (domestic) 1,9 na 4aateral ehe ee 383 
27 692 (foreign). 15 3 2=2|32|33= #2 88= 
= y . : Jahr =| en Dur) = - Sa Se See 
21596 „ Ballton (domestic) . 0,52 Pal eig A DR Fan 
; See le ge „.g 
21077 „ = (foreign). 0,86 = Sr = 3 
. . . | 
verarbeitet. Da in dieser Aufstellung auch ısso | 63 | 54 | 898 | 13 2,95 6,1 
die Rohmaterialien für die Geschirrindustrie ısso | 95 | ı39 | wrı | 23 5,6 11,9 
inbegriffen sind, kann man sich aus ihr je- | 900 145 | 512 | 2094 | 3,5 6,95 | 15,6 
doch kein Urteil über die Zusammen- 1905 | ısı | 288 \ 2187 | 38 185 | 18,6 


setzung des elektrotechnischen Porzellans 
bilden. Welche Massen in Deutschland ver- 
arbeitet werden, konnte ich nicht feststellen. 

Das deutsche Porzellan, über das „Das 
Porzellan als Isolier- und Konstruktions- 
material in der Elektroteehnik“ von Prof. 
Rich. Friese eingehende Information gibt, 
hat eine bedeutend höhere Druck- und Zug- 
festigkeit. Das Hermsdorfer Fabrikat be- 
sitzt nach angestellten Versuchen eine Druck- 
festigkeit von 4780 kg/gem und eine Zug- 
festigkeit, die zwischen 1300 und 200) kg/qem 
liegt. 
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sehr viel neues Kapital 
investiert worden sein, 
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höhung erfahren konnte. 
Die in der Tabelle 5 
genannten Ausgaben be- 
ziehen sich auf die ganze 
Porzellanindustrie; die 


Diese Verbindung wird durch die Einwirkung \der im Wasser befindhichen Kohlensäure zersetzt 
Das Siliciumkali wird in kohlensaures|\ Hal (Kalium- Harbonat = #5 CO,) verwandelt 
welches Jortgeschwemmt wird, Es verbleibt: 


Abb. 14. 


Mrese/saures 
Aluminium 
Alz 51207 25,0 


Plasiwischer Feuer- 
Tor /on 


Baliton mit geringen 
Sauren Eisenverbindungen 


72 Teile 


Mreselsäure 
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1; Lehmiger Fester 


ferch an Eisen- und Halkverbindungen 


Feldspat 
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Cornisches Gestein 
ähnlich dem Feld'spar, 


esitzt 
aber weniger Kalium 


Abb. 13. Zusammensetzung des englischen Porzellans. 


In den englischen und amerikanischen 
Fabriken wird das Dichtwerden des Scher- 
bens durch einen verhältnismäßig hohen 
Prozentsatz von plastischem Ton erzielt. 
Aus diesem Grunde braucht das Porzellan 
auch nur mit einer Temperatur von 1000 bis 
1250°C gebrannt zu werden. Es ist aber 
Tatsache, daß das Porzellan um so wider- 
standsfähiger ist, je höher sein Sinterungs- 
punkt liegt, und dieses ist der Grund, wes- 
wegen in Deutschland Porzellane, welche 
mechanisch stark beansprucht werden, bei 
einer möglichst hohen Temperatur — 1500 
bis 1700°C — gebrannt werden. Ob es für 
sehr hohe Spannungen (mehr als 60 000 V) 
nicht wirtschaftlicher ist, dem Porzellan- 
körper mehr plastischen Ton zuzusetzen, 


Fabrikation elektrotechnischen Porzellans ist 
in Abb. 12 dargestellt. 


Kautschuk. 


Bei Kautschuk ist ebenfalls die Einwir- 
kung der Elektroindustrie auf die Entwick- 
lung der Rohprodukte zu erkennen. Aus 
diesem Grunde habe ich die Entwicklung 
der Weltproduktion hier ebenfalls für 
einen größeren Zeitraum, 1836 bis 1904, 
wiedergegeben. (Die Daten für die neueste 
Zeit konnte ich leider nicht ermitteln.) 

Aus Abb. 14 sieht man, daß anfangs 
der achtziger Jahre eine sehr erhebliche 
Steigerung der Weltproduktion einsetzte, 
an der die Elektroindustrie in wesentlichem 
Maße beteiligt war. Durch die Fahrrad- 
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Weltproduktion von Kautschuk. 


industrie ist der Aufschwung seinerzeit 
noch bedeutend verstärkt worden. Wäre 
es der Elektroindustrie nicht gelungen, das 


Papier mit großem Erfolge für die Isolation 


in der Kabelfabrikation heranzuziehen, so 
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Abb. 15. Afrikanische Kautschukproduktion. 


würde durch die aufblühende Automobil- 
industrie eine Materialknappheit hervorge- 
rufen worden sein. Wie Abb. 14 veran- 
schaulicht, war Amerika in den früheren 
Jahren der alleinige Produzent von Kaut- 
schuk. Das Hauptgebiet seiner Gewinnung 
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ist der Amazonenstrom; außerdem beteili- 
gen sich Peru, Honduras, Nikaragua, Eeua- 
dor, Guatemala, Costarieca, Columbien und 
Mexiko an der Gewinnung. Seit ca 20 
Jahren hat Amerika in Afrika einen ganz 
bedeutenden Konkurrenten erhalten. Dieser 
Erdteil lieferte im Jahre 1904 bereits ein 
Viertel der Weltproduktion an Kautschuk. 


Welche Gebiete sich dort mit der Gewin- 
nung von Kautschuk befassen, kann man aus 
Abb. 15 entnehmen, ebenso, daß unsere 
eigenen Schutzgebiete beginnen, sich an 
der Kautsehukerzeugung zu beteiligen. 

Die Produktion Asiens hat sich, von 
dem Guttapercha abgesehen, nicht beson- 
ders gehoben. Hier kommen Niederländisch- 
und Französisch-Indien, Bengalen, Birma so- 
wie Siam und einige andere Staaten in Be- 
tracht. Die Einzelheiten kann man aus 
Reintgen, „Kautschukpflanzen 1905“, er- 
sehen. Kürzlich ist in der Nähe von Be- 
lera, Brasilien, ein neues, ausgedehntes 
Gummigebiet erschlossen worden. 


Guttapercha. 


Guttapercha verwendet die Technik in 
analoger Weise wie Kautschuk. Es wird 
in Singapore gehandelt und dort sowie auf 
den Philippinen gewonnen. Ein dem Gutta- 
percha ähnliches Produkt ist Balata oder 
sogenanntes amerikanisches Guttapercha. 
Die Elektroindustrie wird ungefähr 10°, 
der Weltproduktion von Kautschuk und 
Guttapercha verbrauchen. 

Die Preise von Rohgummi sind sehr 
großen Schwankungen unterworfen; es wer- 
den daher sehr oft Surrogate verwendet, 
um die Preise der Erzeugnisse möglichst 
niedrig zu halten!) 

Welche Mengen und Arten von Harzen, 


Lacken und Gummi in Deutschland ver- 


Um auch hier einen Vergleich mit den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika zu er- 
möglichen, ist deren Gummi-Einfuhr und 
-Ausfuhr für die beiden Jahre 1907 und 1908 
in der Tabelle 7 zusammengestellt worden. 


VvanbroplalAemE 


ten 1907 3025 t Rohglimmer und 430 t Platten- 
material. Im Jahre 1908 sank ihre Gewin- 
nung auf 2417 t des ersteren und 396 t von 
letzterem. Im Vitinuribi-Gebirge Deutsch- 
Östafrikas sind in der letzten Zeit größere 


Ein- und Ausfuhr Nordamerikas an Rohgummi 


in 1907 und 1908. 


Gewicht Wert Gewicht | Wert Preis 
in dz | in 1000 M | in dz | in 1000 M f 
Bezeichnung r L Be ER pro englisches 
1907 1908 Pfund in M 
Fziene uhr 
Balata, frei 1058 378 2650 1160 2,03 
Balata, verzollt 2,560 903 — —_ —_ 
Guayulepflanzen, frei . 5 380 106 | 6 920 120 0,05 
Guttapercha . 2475 845 | 846 420 2,22 
Ostindischer Gummi, frei 129 000 4 560 106 300 4 360 0,193 
Kautschuk, frei 348 000 247000 | 282.000 153 800 2,46 
ARUESSELUeh N 
| | | 
Insgesamt 2160 2300 1930 1890 | 0,388 


Glimmer. 


Während die kautschukartigen Isolier- 
mittel besonders schmiegsam und elastisch 
sind und dementsprechend Verwendung fin- 
den, wird Glimmer dort benutzt, wo es auf 
sehr große mechanische Festigkeit und hohe 
elektrische Isolation ankommt. Er dient 
besonders zur Isolierung der Wicklungen 
in den Eisenkörpern der Maschinen, bei 
denen infolge von Kurzschlüssen außeror- 
dentlich große elektrodynamische Kräfte 
auftreten können. Gewonnen wird Glimmer 
in Indien und in den Vereinigten Staaten von 


Tabelle 6 Ein- und Ausfuhr Deutschlands an Harzen, Lacken 


und Gummiin 


1907 und 1908. 


Gewicht Wert Wert Gewicht Wert Wert 
n x | pro dz > h pro dz 
A in dz | in 1000 M | in M in dz in 1000 M | mM 
1907 1903 
| | 
} f Einfuhr |1123243 | 25893 23,05 |1298263| 28212 | 21,73 
BE eunnzun@andere Harthärze | nsruhr|. 249663| 6501 | 26,08 | 276808 6860 | 230 
Weichgummiharze f Einfuhr 8781 1106 | 126,0 7619 673 88,3 
: "A Ausfuhr 4872| 1135 | 283,0 3 966 783 | 197,0 
ummslack Ü Einfuhr 13 013 2993 | 230,0 7843 1412 180,0 
i "\\ Ausfuhr 650 156 | 240,0 831 158 | 190,0 
Echellack / Einfuhr 363291 11989 | 330,0 46750| 10285 | 220,0 
: "\\ Ausfuhr| 130388) 4433 | 340,0 10840 | 2493 | 230 
Akazien-, Acajou-, Kirschgummi faentabn ae d0 79] 218 | Sr Bar Se 
; ? = \ Ausfuhr 17 848 INA2Bize 64,0 20 792 1347 64,8 
Tragantgummi S Einfuhr 6 260 | 1442 | 230,0 6497 1503 231,0 
a "\\ Ausfuhr 2 364 709 | 300,0 2.667 800 | 300,0 
a nseaseikimi j Einfuhr 9 0 | 400 28| 1 | 400 
3 “It Ausfuhr 156 7 43,0 109 5 43 
Kautschuk, roh oder gereinigt f Einfuhr | 158085 | 108 967 689,0 147409 | 89 277 606,0 
h >" "|\ Ausfuhr| 47629| 32524 | 683,0 41276| 25359 | 614,0 
Guttapercha, roh oder gereinigt f Einfuhr 14 724 5299 360,0 18 864 8 838 203,0 
i = > I\ Ausfuhr 1431 453 317,0 1409 389 | 276,0 
Balata, roh oder gereinigt. 4 De en r > nn s De 2 nn | er 
usfuhr 2 , 2 B80, 
Kautschuk-,Guttapercha-, Balata-|y Einfuhr 49500| 4455 90,0 40796 | 3264 50,0 
abfälle { Ausfuhr 37 526 3 377 90,0 23 958 1 916 80,0 
Ölkautschuk und Kautschuker-|, Einfuhr 5110 sl 100,0 6670| 667 | 100,0 
satzstoffe \ Ausfuhr 1247.) 94 | 75,0 1 355 102 | 75,0 
K L anal 1 y Einfuhr — — — 23809 | 14069 u 
autschukwaren, spezial after A A ‚ T7756| 45671 wi 
i — — >> 28774| 16602 | —_ 
Kautschukwaren, gesamt ; \ ea it es K 83311) 48918 es 
braucht werden, kann der Leser der Ta- | Nordamerika. Die Elektroindustrie verwen- 


belle 6 über die Ein- und Ausfuhr dieser 
Produkte für die beiden Jahre 1907 und 
1908 entnehmen. 


I!) Vgl. auch „ETZ* 1910, 8. 721. ° 


det hauptsächlich indisches Erzeugnis. 
Abb. 16 zeigt den Verlauf der Produk- 
tion von 1896 bis 1908. Die Ausbeute be- 
trug 1907 in Indien 2463 t, 1908 dagegen nur 
1772 t. Die Vereinigten Staaten produzier- 


Mengen von Glimmer entdeckt worden, der 
dem indischen Produkt ebenbürtig sein soll. 


Asbest. 


Dieses Mineral wird in Verbindung 
mit Gummi, Harzen und Lacken zur Her- 
stellung der verschiedensten Preßprodukte, 
für feuersichere Grundplatten und Zwischen- 
wände gebraucht. Den weitaus größten 
Teil liefert Kanada. Nächstdem kommt 
auch aus Italien Asbest in einer dem kana- 
dischen ähnlichen Qualität. Der Ural Ruß- 


—— 


— 
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Abh. 16. Weltproduktion von Glimmer. 


lands birgt größere Lager langfaserigen 
Asbestes, doch von geringerer Güte. Außer- 
dem hat man in Südafrika erheblichere 
Fundstätten entdeckt. 

Die Ausbeute von Asbest stieg in Ka- 
nada von 13302 t (short) im Jahre 1897 auf 
59283 t in 1906; außerdem wurden in letzte- 
rem Jahre noch 20127 t Asbestic gewon- 
nen. Der. Gesamtwert betrug 1906 für As- 
best rund 8 Mill. M und für Asbestie rund 
40000 M. Die Elektroindustrie verbraucht 
größere Mengen, doch kann der Gewichts- 
anteil auch nicht mit annähernder Genauig- 
keit festgesetzt werden. 


Schlußwort. 


Die subjektiven Eindrücke, die ich bei 
Besichtigung des größten Teiles der in 
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Europa und Amerika vorhandenen elektro- 
technischen Fabrikations- und Elektrizitäts- 
erzeugungsstätten erhielt, veranlaßten mich, 
Umschau nach statistischem Material zu 
halten, um Vergleichsdaten zur Korrektur 
des immer mehr oder minder einseitigen 
persönlichen Urteils zu gewinnen. 


Außer der Öffentlichkeit zugänglichem 
Material konnte ich mir dank dem Ent- 
gegenkommen verschiedener Industrieller 
eine Reihe von Erfahrungsdaten vertrau- 
licher Art verschaffen, die mich in den 
Stand setzten, die oft sehr mangelhaften 
statistischen Unterlagen zu ergänzen. Ich 
spreche hiermit allen, die mich mit An- 
gaben usw. unterstützt haben, aufrichtigen 
Dank aus. 


Auf Grund der gekennzeichneten Unter- 
lagen habe ich nun versucht, die technisch- 
wirtschaftliche Entwicklung der gesamten 
Elektroindustrie — insbesondere aber die 
der Starkstromtechnik — in beiden Ländern 
vom Standpunkte des in der Praxis stehen- 
den Ingenieurs zu zeichnen. Das so ent- 
standene Bild soll jedem in der Elektroin- 
dustrie Tätigen sowie dem in seiner beruf- 
lichen Tätigkeit mit ihr in Berührung kom- 
menden die Möglichkeit geben, sich über 
ihren Werdegang, die wirtschaftliche Be- 
deutung objektiv zu informieren, Vergleiche 
verschiedener Art anzustellen und die 
weiteren Entwicklungsmöglichkeiten unter 
Heranziehung der eigenen Erfahrungen 
leichter zu berechnen. Behörden und Ge- 
setzgeber werden an Hand der erwähnten 
Tatsachen vielleicht besser als bisher er- 
messen können, ob ihre Maßnahmen hem- 
mend oder fördernd auf die Entwicklung 
der Industrie wirken werden. 


Der hier durchgeführte Vergleich der 
Elektroindustrie beider Länder hat gezeigt, 
daß wir Deutschen trotz des geringen Reich- 
tums an Rohmaterialien nicht nur in tech- 
nischer, sondern durchaus auch in wirt- 
schaftlicher Beziehung mit den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika Schritt gehalten 
haben. Wie man sah, stehen diesen billi- 
gere Rohprodukte zur Verfügung, weil sie 
sie größtenteils im eigenen Lande gewin- 
nen. Wir haben zum Ausgleich die besser 
vorgebildeten Arbeiter. Die absoluten Löhne 
sind bei uns im Verhältnis zu den ameri- 
kanischen geringer. Da die Lebensmittel 
aber in Deutschland mehr kosten, muß un- 
sere gesamte Industrie, nicht nur die Elek- 
trotechnik, dahin streben, sich den größten 
und natürlichen Reichtum — die billigere 
und tüchtigere Arbeitskraft — zu erhalten. 
Dies kann nur dadurch geschehen, daß die 
Lebenshaltung durch entsprechende Zoll- 
maßnahmen erleichtert wird. Sollte das 
sich in absehbarer Zeit nicht durchführen 
lassen, so bricht das Fundament, auf dem 
unsere Konkurrenz am Weltmarkt aufge- 
baut ist. 

Schon jetzt müssen wir den ungelernten 
Arbeitern, um ihnen ein Existenzminimum 
zu sichern, nahezu die gleichen Löhne!) 
zahlen wie die Vereinigten Staaten. Wenn 
unsere Industrie auch mehr als das Drei- 
fache des amerikanischen Exportes?) ver- 
zeichnen kann, so darf man doch nicht ver- 
gessen, daß die Aufnahmefähigkeit Deutsch- 
lands beschränkt ist. Wollen wir den Vor- 
sprung behalten, so muß versucht werden, 
Produktionsstätten der hauptsächlichsten 
Rohmaterialien und Halbfabrikate in deut- 
sche Hände zu bekommen. Hier wäre ein 
Gebiet, auf dem die Banken die deutsche 
Elektroindustrie mit Erfolg unterstützen 
könnten. Infolge der Zersplitterung der elek- 
trotechnischen Fabrikationsstätten?) würde 
allerdings der daraus entspringende Vorteil 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 987, Abb. 1. 
2) Vgl. „ETZ‘ 1910, 8. 449, Abb. 6. 
») Vgl. „ETZ‘ 1910, 8. 897, Abb. 18. 


wieder den großen Unternehmungen zu- 
fallen, die derartige Transaktionen even- 
tuell aus eigener Kraft durchführen können. 
Es folgt daher die Notwendigkeit, daß sich 
die vielen Spezialfabriken, zu einem wirt- 
schaftlichen Verbande vereinigt, einen Teil 
derjenigen Vorteile sichern, die der Groß- 
industrie sonst allein zufallen. Anderseits 
könnte durch eine gemeinsame Verkaufs- 
vereinigung mit gemeinsamer Zentrale für 
Ausarbeitung von Projekten viele unpro- 
duktive Arbeit erspart, ja auch der Staat 
zu gleichmäßigerer Verteilung seiner Auf- 
träge veranlaßt werden. 

Obgleich ich mich auf die Starkstrom- 
technik beschränkt und nur einige beson- 
ders wissenswerte allgemeine Angaben über 
die Schwachstromtechnik aufgenommen 
habe, darf diese Arbeit keinen Anspruch 
auf Vollständigkeit und Genauigkeit machen. 
Sie ist lediglich der Versuch, eine Übersicht 
über ein in kurzer Zeit außerordentlich um- 
fangreich gewordenes Gebiet zu geben, zu 
weiteren Arbeiten und insbesondere zur 
Schaffung einer deutschen Fabrikations- 
statistik anzuregen. Die Erhebungen müß- 
ten, damit die Industrie die Resultate mit 
Nutzen verwenden kann, jährlich vorge- 
nommen und in geeigneter Weise ver- 
öffentlicht werden. Falsch wäre es meiner 
Ansicht nach, eine solche Statistik durch 


. den Staat bearbeiten zu lassen; sie erscheint 


mir vielmehr als eine Aufgabe des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, der für 
diesen Zweck selbstverständlich eine be- 
sondere Organisation schaffen müßte, die 
mehr wirtschaftliche als technische Ziele 
zu verfolgen hätte. Die Unkosten könnten 
wohl leicht, pro Kopf der beschäftigten Ar- 
beiter verteilt, von der Industrie selbst auf- 
gebracht werden. 


Zusammenfassung. 


In diesem letzten Abschnitt des Artikels 
werden die für die Elektroindustrie wertvoll- 
sten Isoliermaterialien besprochen und auch für 
sie der prozentuale Anteil der Branche an dem 
Verbrauch dieser Materialien geschätzt. Ein 
Schlußwort faßt einige Ergebnisse der ganzen 
Untersuchung kurz zusammen, die nach dem 
Wunsch des Verfassers zu weiteren Arbeiten 
dieser Art und insbesondere zur Einrichtung 
einer deutschen Fabrikationsstatistik anregen 
sollte. 


Neuere Versuche 
über Fernübertragung von Bildern.!) 


Von Br. Glatzel. 


(Schluß von S. 1064.) 
II. Die telautographischen Apparate. 


Entsprechend den im ersten Abschnitt 
geschilderten Bedingungen, welche bei der 
Konstruktion der Geber- und Empfangs- 
apparate der Kornsehen Fernphotographie 
beachtet werden müssen, sollen im folgen- 
den in gleicher Weise lediglich die Geber 
und Empfänger der Telautographie behan- 
delt werden, während sich Ausführungen 
über die Synehronismuseinrichtung erübri- 
gen, da diese gegenüber den bereits be- 
kannten Anordnungen keinerlei Neuerun- 
gen aufweisen. Ein Gesamtbild des Korn- 
schen Telautographen gibt Abb. 17. 

Die Geber für Telautographie sind aus- 
nahmslos nach dem bereits von Bakewell 
und Caselli angewendeten Prinzip kon- 
struiert: Das zu übertragende Bild wird mit 
nichtleitender Farbe auf eine Metallfolie 
aufgetragen und um eine Walze gelegt, 
welche durch einen Motor in Umdrehungen 


r ') Diese Arbeit ist ein Auszug aus dem am 5. XII. 1908 
im „Elektrotechnischen Verein gehaltenen Vortrag. (vgl. 
„ETZ“ 1908, 8.1255) erweitert durch neuere Versuchsresultate. 


versetzt wird. Längs dieser Walze bewegt 
sich, von einer feinen Schraube angetrie- 
ben, ein Stift, dessen Spitze bei der Bewe- 
gung auf dem Bilde eine feine Spirallinie 


durchläuft. Ihre Ganghöhe beträgt bei den 


| 
i 
| 


| 


neueren Apparaten 0,25 mm und ergibt für 
das ganze Bild eine Übertragungszeit von 


etwa 10 Minuten. Der Sırom der Geber- 
batterie geht über diesen Stift, das Geber- 
bild und die Fernleitung zum Empfangs- 
apparat. Sobald nun der Stift auf eine 
nichtleitende Stelle des Bildes gelangt, wird 
der Strom in der Leitung unterbrochen, und 
auf diese Weise im Laufe der Übertragung 


das gesamte Bild in mehr oder weniger 


langdauernde Stromschließungen und -öff- 
nungen umgewandelt. 

In Abb. 17 stellt der obere Teil den 
Geber, der untere den Empfänger schema- 
tisch dar. Das Bild wird auf die Metall- 
walze 4 gelegt, welche von dem Motor 1in 
Umdrehungen versetzt wird. Der Stift 9, 
welcher gleichzeitig durch die Spindel 7 
seitlich bewegt wird, beschreibt dann auf 
dem Bild eine Spirallinie mit !/, mm Gang- 
höhe und bestreicht so die einzelnen Punkte 
desselben. 
Batterie 11 kommt, fließt durch den Stift 9, 
die Walze 4 und die Erde zur Empfangs- 
station. Der zweite Pol der Batterie ist 
mit der einen Fernleitung, welche ebenfalls 
zum Empfänger führt, verbunden. An Stelle 
der Erde kann auch eine zweite Fernlei- 
tung benutzt werden. Auf der Empfangs- 
station durchläuft der Strom das Licht- 
relais 31, mittels dessen die Belichtung des 
auf die Walze 25 aufgelegten photographi- 
schen Films bewirkt wird. Die Trommel 2 
wird ebenfalls durch einen Motor unter stän- 
diger Umdrehung seitlich fortbewegt, so daß 
der vom Empfangsobjektiv 28 erzeugte 
Lichtpunkt eine gleiche Spirallinie auf dem 
Film beschreibt wie der Stift 9 im Geber. 
Die Teile 10, a, b,c, d im Geber und 35 bis 40 
im Empfänger gehören zur Synchronismus- 
einrichtung. 

Prinzipiell ist nun die hier verwendete 
Geberanordnung sehr einfach, Schwierig- 
keiten bietet lediglich die praktische 
Ausführung. Diese liegen teils in der 
Herstellung des Geberbildes, teils in der 
zweckmäßigen Ausbildung des Unterbrecher- 
kontaktes und in der Beseitigung der an 
diesem auftretenden störenden Unter- 
brechungsfunken. Abgesehen davon, daß 
diese den feinen Kontaktstift!) allmählich 
zerstören, verlängern sie auch die Unter- 
brechungs- und Stromschlußzeichen in fehler- 
hafter Weise. Von allen für derartige Fun- 
kenlöschungen verwendeten Vorrichtungen 
erwiesen sich Polarisationsbatterien und in- 
duktionsfreie Widerstände zunächst als die 
zweckmäßigsten. Kondensatoren dagegen 
durften nicht verwendet werden, da deren 
Entladeströme bei dem jeder Öffnung fol- 
genden Stromschluß über die Leitung gin- 
gen und in den Empfangsapparaten fehler- 
hafte Schwingungen hervorriefen, Im prak- 
tischen Betrieb auf Fernleitungen war dabei 
die Funkenbildung je nach Kapazität, In- 
duktion und Isolation der Leitung verschie- 
den stark. Anderseits bewährten sich nach 
neueren Versuchen Aluminium-Eisen-Drossel- 
zellen mit Ammoniumborat als Elektrolyt?) 
recht gut. Diese werden so angeschlossen, 
daß der drosselnde Al-Pol mit dem positiven 
Teil der Batterie verbunden ist. Da nun der 
Unterbrechungsfunke infolge der Kapa- 
zitätt und Selbstinduktion der Leitung 
oszillatorischer Natur ist, so wird er 
durch die Drosselzelle sofort vernichtet, 
wenn seine Stromrichtung sich umkehrt. 


.._ ) Grammophonstifte eignen sich hierfür, da ‚sie 
eine sehr feine, dabei aber doch gut abgerundete Spitze 
besitzen, Osmium-Iridium-Spitzen wegen ihrer großen 
Widerstandsfähigkeit gegen Funken noch besser, jedoch 
ist ihre Herstellung schwierig. , 

»)_G. A. Schulze, Wied. Ann. Bd. 22, 1907, 8.548. 


Der Strom, "welcher von der 
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Diese Anordnung hat gegenüber der Paral- 
lelsehaltung eines induktionsfreien Wider- 
standes manche Vortelle.e Wenn nämlich 
der letztere gut funkenlöschend wirken soll, 
muß er verhältnismäßig klein sein, z. B. 
2000 Ohm. Bei einem Widerstand der Fern- 
leitung von 3000 Ohm erhält man dann aber 
nicht Stromschwankungen entsprechend 
3000:°°, sondern 3000: 5000, was natürlich 


leicht geeignete Geberbilder ohne weiteres 
herstellen. Anders liegen jedoch die Ver- 
hältnisse, wenn man von Photographien tel- 
autographische Geberbilder anfertigen will. 
Da ein Bild telautographisch nur übertragen 
werden kann, wenn in ihm leitende und nicht- 
leitende Stellen abwechselnd vorhanden sind, 
anderseits aber eine Photographie wohl 
Helligkeitsunterschiede aber keine absolut 


Abb. 17. 


im Empfänger eine verhältnismäßig kleine 
ausnutzbare Stromänderung ergibt. Bei 
den Drosselzellen dagegen tritt dieser Man- 
gel nicht ein; man nutzt den vollen Lei- 
tungsstrom als Stromschwankung aus. Da 
jedoch zur Zeit die diesbezüglichen Ver- 
suche noch nicht in allen Einzelheiten zum 
Abschluß gelangt sind, so möchte ich mir 
ein endgültiges Urteil über diese Funken- 
löschmethode noch vorbehalten. 

Was nun die Herstellung der Geberbil- 
der auf Metallfolie anbetrifft, so kann man 
hierfür eines der üblichen typographischen 
Druckverfahren anwenden. In der Mehr- 
zahl beruhen diese auf der Eigenschaft von 
Chromgelatine, durch Belichten wasserun- 
löslich zu werden. Die nach Belichtung mit 
dem Bildeund nach dem Auswässern auf der 
Metallfolie stehengebliebenen Gelatineteile 
des Bildes werden dann eingebrannt, wobei 
sich eine Art Emaille bildet, welche schr 
fest haftet und den elektrischen Strom nicht 
leitet. Von Strieh-(Schwarz-Weiß-)Zeich- 
nungen lassen sich nach diesem Verfahren 


Gesamtanordnung des Telautographen nach Prof. Korn. 


schwarzen oder weißen Stellen enthält, so 
ist man gezwungen, um in dem typogra- 
phisch hergestellten Bild Unterbrechungen 
zu erhalten, ähnlich wie beim Druckverfah- 
ren, Raster anzuwenden, welche die Unter- 
teilung des Bildes bewirken. Dunklere 
Stellen im Bilde werden dann durch engere 
Anordnung schwarzer Punkte, hellere Stellen 
durch weitere Anordnung wiedergegeben. 
Für eine derartige Reproduktion können 
nun entweder sogenannte Parallellinienraster 
oder Kreuzraster benutzt werden, und zwar 
ergeben letztere wesentlich detailreichere 
Bilder, wie sie z. B. vom Kupferdruck her 
bekannt sind. Will man gute Geberbilder 
erhalten, so wird man also im Interesse der 
guten Wiedergabe von Einzelheiten Bilder, 
welche mit Kreuzrastern hergestellt sind, 
vorziehen. Bei der telautographischen Über- 
tragung zeigt sich aber dann eine unerwar- 
tete Schwierigkeit. Man erhält nämlich im 
Empfänger ein Bild, welches von einem 
sehr störenden Liniensystem durchzogen 
ist. Abb. 18 zeigt das Resultat der Über- 


tragung eines Kreuzrasters, wobei dieser 
selbst als Bild gewählt war. Die gleiche 
Erscheinung, eine Art Interferenzphänomen, 
ist schon vom Mehrfarbendruck her be- 
kannt und wird mit „Moire“!) bezeichnet. Man 
erhält sie beim Übereinanderdrucken zweier 
Raster, z. B. eines Linien- und eines Kreuz- 
rasters, unter verschiedenen Winkeln. Bei 
den telautographischen Gebern wird dieser 


Abb. 18. „Moir6“-Erscheinung bei Übertragung 
eines Kreuzrasters. 


zweite, die störende Interferenzerscheinung 
hervorrufende Raster durch die Bewegung 
des Kontaktstiftes selbst erzeugt. Da nur 
bei ganz bestimmten Winklungen zwischen 
Linien- und Kreuzraster diese Moir6-Erschei- 
nung verschwindet, so muß man mit großer 
Sorgfalt darauf achten, daß ein mit Kreuz- 
raster hergestelltes telautographisches Geber- 
bild von dem Kontakstift unter dem genau 
richtigen Winkel gekreuzt wird. Diese 
Schwierigkeit kann man allerdings ohne 
wesentliche Beeinträchtigung der Güte des 
Geberbildes durch Anwendung einer ganz 
unregelmäßigen Unterteilung des Bildes 
mittels sogenannter Kornraster umgehen, 
Jedoch zeigen sich hierbei wiederum andere 
Schwierigkeiten typographischer Art, auf 
welche hier nicht eingegangen werden soll. 
Benutzt man nun einen mittelgroben Raster 
mit 35 Linien auf 1 cm, so erhält man für 
ein Bild von der Größe 9><12 cm bei einer 
Übertragungszeit von 10 Minuten ungefähr 
500 Unterbrechungen und Schließungen des 
Stromes pro Sekunde.?) Diese soll der Em- 
pfangsapparat fehlerfrei wiedergeben. Ein 
Lichtrelais von der in der Fernphotograpbie 
benutzten Form ergab nun aber selbst bei 
stärkster Spannung nur eine Eigenschwin- 
gung von 490, so daß es ohne weiteres nicht 
zu Übertragungen derartiger Rasterbilder zu 
verwenden war. Wenn es auch für einfache 
Strichzeichnungen und Schriften allenfalls 
noch genügt, so war es doch anderseits ge- 
rade für die praktische Verwertung der Tel- 
autographie besonders wünschenswert, gute 
Rasterbilder zu übertragen. Es mußte da- 
her zunächst das Lichtrelais weniger träge 
gemacht werden; wollte man dabei nicht 
gleichzeitig die Empfindlichkeit zu weit 
herabsetzen, so war der einzige Weg, die 
Masse des Systems zu verringern. Dabei 
war zu berücksichtigen, daß es bei dem 
telautographischen Empfänger im Gegensatz 
zu dem fernphotographischen nicht mehr 
nötig ist, durch verschieden große Bewe- 
gungen der Schattenblende hinter dem Auf- 
nahmeobjektiv verschiedene Lichtstärken 
zu erzeugen, sondern daß es sich nur darum 
handelt, das Objektiv zu öffnen oder zu 
schließen, je nachdem Strom ankommt oder 
nicht; es genügte daher, die Objektivöffnung 
inForm eines schmalen horizontalen Schlitzes 
(Abb.17) herzustellen, welcher von der Schat- 
tenblende bedeckt oder freigegeben wird. In- 
folgedessen konnte das Doppelfadensystem 
durch ein einfaches Band ersetzt werden, 
dessen träge Masse naturgemäß wesentlich 


ı) E. Goldberg. „Die Berechnung der Moir6-Er- 
scheinung“, „Zeitschr, für Reproduktionstechnik‘', 8, 1906, 
S. 189 bis 1%. ii Ri 

2) Bei den neuen Apperaten, bei denen die Bildgröße 
verdoppelt ist, ergeben sich 1000 Unterbrechungen und 
Schließungen pro. Sekunde. 
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geringerist. Verwendetwurdeflach gewalzter 
Silberbronzedraht von 0,03 und 0,05 mm 
Durchmesser, welcher mit großer mecha- 
nischer Festigkeit sehr kleinen elektrischen 
Widerstand verbindet. Zunächst mußten die 
Eigenschaften eines solchen Einfadengal- 
vanometers ermittelt werden, um die gün- 
stigsten Bedingungen für seine Konstruk- 
tion festzulegen. Zu diesem Zweck wurde 
mittels eines elektrisch angetriebenen Re- 
gistrierapparates von ähnlicher Form, wie 
ihn Edelmann!) beschrieben hat, in Ver- 
bindung mit entsprechenden Sehaltvorrich- 
tungen die Abhängigkeit der Eigenschwin- 
gungsdauer von Empfindlichkeit, Draht- 
stärke und Fadenlänge bestimmt. Abb. 19 
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Abb. 19. Empfindlichkeit und Eigenschwingung bei 
verschiedenen Längen des Fadens. 
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Abb. 20. Empfindlichkeit und Eigenschwingung bei 
verschiedenen Längen des Fadens. 


und 20 veranschaulichen die Versuchsresul- 
tate für Fadensysteme mit Drähten von 
0,03 und 0,05 mm Durchmesser. Nach diesen 
Kurven sind in Tabelle 1 die zu zwei ver- 
schiedenen Rigenschwingungen, 2000 und 
3000, gehörigen Empfindlichkeiten bei ver- 
schiedenen Fadenlängen angegeben. 


Tabelle 1. 


‘ in Milliampere für 1 mm Ausschlag. 
235-fache Vergrößerung. 


——— Be ER 


Drahtdurchmesser Drahtdurchmesser 
=(,03 mm = 0,05 mm 
num ] Milliampere mm Milliampere 
a a ze 
2000, | U 35 an ee 2,6 
18, 2 DjB 22-40 
Wal er ir ’=5,8 
n =z30 Il=35| i=24 |I=3 Vera 
=18| :=66 |!=18| i=64 
') H. Th. Edelmann, „Phys. Zeitschr.“ 1906, 8. 115, 


Aus der Zusammenstellung folgt, daß 
für eine Fadenlänge von etwa 35 mm bei 
gleicher Eigenschwingung die Empfindlich- 
keit für Draht von 0,03 mm Durchmesser 
am größten ist. Auf Grund dieser Versuche 
wurden dann für den telautographischen 
Empfänger derartige Systeme angewendet 
und auf eine Eigenschwingung von 1500 bis 
2000 eingestellt, was nach den oben ge- 
machten Angaben für die bisher benutzten 
Übertragungszeiten ausreichend ist. Da das 
an den praktischen Apparaten benutzte 
Lichtrelais mit Rücksicht auf handliche 
Dimensionen eine geringere Vergrößerung 
(11-fach) als der Versuchsapparat (235-fach) 
besitzt, so ergibt sich, daß zur Öffnung eines 
0,25 mm breiten Objektivschlitzes bei n — 2000 
eine Stromstärke von 6 Milliampere notwen- 
dig ist.Überdiesen Wert zugunsten einernoch 
höheren Eigenschwingung hinauszugehen, 
erschien zunächst nicht ratsam, da sonst 
möglicherweise zu starke Induktionswirkun- 
gen auf Nebenleitungen bei einer prak- 
tischen Bildübertragung aufgetreten wären. 
Anderseits hat diese, im Verhältnis zu der 
bei fernphotographischen Übertragungen 
verwendeten, hohe Stromstärke den Vor- 
teil, daß umgekehrt störende Beeinflussun- 
gen der Empfangsapparate durch Induktions- 
wirkungen aus Nebenleitungen, wie sie bei 
der Fernphotographie vielfach auftreten!), 
unwirksam sind. 

Bei der Konstruktion guter Empfänger 
nach dem Saitengalvanometerprinzip ist nun 
aber noch ein weiterer sehr wichtiger Punkt 
zu beachten, nämlich die gute Dämpfung 
des bewegten Systems. Es waren hierfür 
verschiedene Wege gangbar: erstens elek- 
tromagnetische Dämpfung durch parallel 
geschalteten Widerstand, zweitens Flüssig- 
keitsdämpfung. Erstere hat den großen 
Nachteil, daß sie mit einem beträchtlichen 
Stromverlust für das System selbst ver- 
bunden ist, da der Parallelwiderstand, um 
eine gute Dämpfung zu erzielen, verhältnis- 
mäßig klein gewählt werden muß. Aber 
auch dann ist es nicht möglich, eine wirk- 
lich aperiodische Dämpfung zu erzielen. 
Wesentlich besser ist eine Öldämpfung, 
welche nahezu den aperiodischen Zustand 
Ohne Stromverlust zu erreichen gestattet, 
jedoch bietet deren Anwendung bei Saiten- 
galvanometern nicht unbeträchtliche kon- 
struktive Schwierigkeiten?) Eine gute Däm- 
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Abb.21. Abhängigkeit der Dämpfung von der Neigung 
der Fadenebene zur Richtung der Kraftlinien. 
Dämpfung gemessen durch die Zahl der Schwingungen, 


pfung ließ sich nun aber noch auf die Weise 
erreichen, daß man das Magnetfeld, inner- 
halb dessen sich das Fadensystem bewegt, 
inhomogen macht, so daß der Faden bei 
seiner Bewegung z.B. aus einem stärkeren 
in ein schwächeres Feld gelangt; es wer- 
den dann in dem Faden selbst Ströme indu- 
ziert, wie bei dem bekannten Versuch mit 
dem Waltenhofenschen Pendel, welche die 
Bewegung desFadens um so stärkerdämpfen, 
Je kleiner sein Widerstand und Je schneller 


) A. Korn, „ETZ“ 1907, S. 808. 
u ?) Bei den neuen Apparaten, welche von Max Kohl 
in Chemnitz angefertigt werden. 


werden bereits derartige 
Systeme verwendet, 


die Bewegung ist. Beide Bedingungen konn- 
ten im vorliegenden Falle insbesondere bei 
Benutzung des oben erwähnten Faden- 
materials von geringem Widerstand gut er- 
füllt werden. Dabei wird die Dämpfung 
dann am größten sein, wenn die Bewegung 
des Fadens in seiner Ebene, hochkant, er- 
folgt, da in diesem Fall die Zahl der ge- 
schnittenen Kraftlinien am größten ist. 
Abb. 21 stellt diese Abhängigkeit der Däm- 
pfung von der Bewegung unter verschie- 
denen Winkeln zur Kraftlinienrichtung dar. 
Es zeigt sich also, daß man darauf achten 
muß, daß die Fadenebene möglichst genau 
senkrecht zu den Kraftlinien justiert wird, 
zu welchem Zwecke besondere Einstell- 
vorrichtungen an dem System vorgesehen 
wurden. Hierdurch und besser noch durch 
gleichzeitige Anordnung einer Flüssigkeits- 
dämpfung ließ sich eine vollkommen aperio- 
dische Dämpfung erzielen. Dies ist beson- 
ders dann von großer Wichtigkeit, wenn 
Rasterbilder übertragen werden sollen, bei 
welchen die einzelnen Stromstöße in unge- 
fähr gleichen Abständen aufeinanderfolgen, 
so daß bei zu niedriger Eigenschwingung 
des Empfängers leicht Resonanzerscheinun- 
gen, entweder durch- die Grundschwingung 
des Rasters, oder durch die bei einem Unter- 
brechungsvorgang stets vorhandenen Ober- 
schwingungen, auftreten können. 


Es war nun wichtig, zu untersuchen, 
ob nicht etwa andere Empfänger unter den 


‚gegebenen Bedingungen zweckmäßiger sind 


als solche nach dem saitengalvanometrischen 
Prinzip. Als solche kamen’ in Betracht: 
Telephon, Oszillograph und chemische Em- 
pfänger. Das Telephon ist ebenso wie die 
übrigen genannten Empfänger schon viel- 
fach angewendet worden. Es wird jedoch 
für Telautographie dadurch zu einem etwas 
schwierigen Apparat, daß man die sehr 
kleinenMembranbewegungen durch empfind- 
liche Hebelübersetzungen auf einen Spiegel 
übertragen muß, welcher seinerseits je nach 
der Stromstärke einen Lichtstrahl in das 
Aufnahmeobjektiv reflektiert oder nicht, 
wobei noch zu beachten ist, daß auch die 
Masse des Spiegels im Interesse geringer 
Trägbeit nicht zu groß gewählt werden darf. 
Benutzt man anderseits die Bewegung der 
Membrane, wie es in neuerer Zeit Car- 
bonnelle getan hat, zur direkten Betätigung 
einer Reißnadel, welche die Bewegungen 
der Membrane mechanisch in die Empfangs- 
folie einritzt, so sind hierzu verhältnismäßig 
zu große Energiemengen erforderlich, wie 
man sie im allgemeinen bei Fernübertra- 
gungen nicht zur Verfügung hat. Der Oszillo- 
graph wiederum, welcher hinsichtlich der 
Empfindlichkeit beziehungsweise Höhe der 
Eigenschwingung dem Saitengalvanometer 
etwa gleichwertig ist, hat den großen Nach- 
teil, daß infolge der Kleinheit seines Spie- 
gels die von diesem reflektierte Lichtmenge 
sehr gering ist und nur unter Anwendung 
einer Bogenlampe genügend stark gemacht 
werden kann, um den photographischen 
Empfangsfilm ausreichend zu .belichten, 
während im Gegensatz hierzu gerade die 
optische Anordnung des Saitengalvano- 
meters eine außerordentlich einfache ist. 
Infolgedessen scheidet der Öszillograph 
im allgemeinen aus. Elektrochemische 
Empfänger, wie sie bereits von Caselli 
benutzt wurden, ergeben dagegen eine 
sehr einfache Anordnung des Empfängers 
und ermöglichen außerdem, während des 
Empfanges die allmähliche Entstehung 
des Bildes zu beobachten, was mit Rück- 
sicht auf etwaige Störungen immerhin wert- 
voll ist. Anderseits treten aber bei elektro- 
chemischen Empfängern die Polarisations- 
erscheinungen an den Elektroden störend 
in die Erscheinung und bedingen zu ihrer 
Unschädlichmachung besonderer Hilfsschal- 
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tungen, welche zum Teil auch Stromverluste 
geben. Dazu kommen noch Schwierigkeiten 
in bezug auf Präparation des stromempfind- 
liehen Papiers, so daß hierdurch die den 
elektrochemischen Empfängern prinzipiell 
zukommenden Vorteile wieder zum großen 
Teile aufgehoben werden. Durch zahlreiche 
‚Versuche, auf welche hier im einzelnen 
nicht näher eingegangen werden soll, wurde 
nun die Stromempfindlichkeit verschiedener 
elektrochemischer Vorgänge geprüft. Für 
derartige Empfänger kann man dann einen 
analogen Begriff zum Vergleich mit der 
Eigenschwingungsdauer mechanischer Em- 
pfänger in derjenigen Zeit finden, welche 
bei irgend einem Strom mindestens erfor- 
derlich ist, um eine deutliche Wirkung her- 


Abb. 22. Erster Versuch mit dem Telautograph Modell 1910 
(Strichzeichnung). 


vorzurufen. Diese Zeiten mit den zugehöri- 
gen Stromstärken wurden unter anderem er- 
mittelt für Phenolphtalein-Papier, Jodkalium- 
und Jodzink-Stärkekleisterpapier und photo- 
graphischen Film. Die nachstehende Ta- 
belle 2 für n=2000 enthält die Versuchs- 
ergebnisse, in welche zum Zweck der Ver- 
gleichbarkeit auch die entsprechenden 
Größen für Oszillograph und Einfadengal- 
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Abb. 23. Fernübertragung Paris-Berlin, März 1909 
(Rasterbild). 


vanometer eingetragen sind. Aus dieser 
Tabelle ergibt sich, daß. alle untersuchten 
Empfänger hinsichtlich der Empfindlichkeit 
hinter dem Fadengalvanometer wesentlich 
zurückstehen!), so daß man unter gleichzeiti- 
ger Berücksichtigungaller für den praktischen 
Gebrauch in Frage kommenden Momente 
dem letzteren unbedingt den Vorzug geben 
muß, um so mehr als man es in der Hand 
hat, durch Wahl einer stärkeren Vergröße- 
rung die Empfindlichkeit bei gleicher Eigen- 
schwingungsdauer noch weiter zu steigern. 
Das Fadengalvanometer ist daher auch für 
den Kornschen Telautographen beibehalten 


1). Für » = 1000 verschieben sich die Verhältnisse 
noch beträchtlich mehr zugunsten des Fadengalvanometers. 
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Tardrer-ie. 2. 

Strom- 

stärke 

Empfänger Deutliche Bemerkungen 

Färbung 

Milli- 

ampere 

Phenolphtalein-Papier. | ca 156 


Platinelektroden 
bezogen auf 
0,1 qmm. 


Jodkalium-Stärkepapierı „ 17 

Jodzink-Stärkepapier . | „ 20 

Photographischer Film „ 100 | Silberelektroden 
bezogen auf 
0,1 qmm. 


Normale Projek- 
tionsschleife 8. & 
H. in 26 cm Ent- 
fernung. 

n = ea 2000. 


a ca 6 


Öszillograph 


Vergrößerung 11- 
fach, Objektiv- 
sehlitzbreite 
0,25 mm. 


Einfadengalvanometer ne 


worden. Einige der letzten mit ihm er- 
zielten Resultate stellen Abb. 22 und 23 dar, 
von denen das eine eine Strichzeichnung, 
das andere ein Rasterbild wiedergibt; letz- 
teres wurde auf der Strecke Paris-Berlin über- 
tragen. Eine weitere Verbesserung für die 
praktische Verwertung bietet sich dabei 
noch, wenn man eine genügende Licht- 
stärke zur Verfügung hat, in der Anwen- 
dung von Chromgelatinefolie anstatt des 
lichtempfindlichen Films, da sie es ermög- 
lichen würde, ohne Umkopieren das Bild 
direkt auf Metall für den späteren Druck 
zu ätzen. 

Die für die vorstehend geschilderten 
experimentellen Untersuchungen erforder- 
lichen Mittel wurden zum Teil von der 
Jagor-Stiftung der Stadt Berlin zur Ver- 
fügung gestellt, und ich möchte nicht ver- 
fehlen, auch an dieser Stelle dem Kuratorium 
hierfür meinen verbindlichsten Dank aus- 
zusprechen. 


Zusammenfassung. 


Entsprechend den im ersten Abschnitt ge- 
schilderten Bedingungen, welche bei der Kon- 
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Abb 24. 


| struktion der Geber- und Empfangsapparate der 
Kornschen Fernphotographie beachtet werden 
müssen, werden im folgenden in gleicher Weise 
lediglich die Geber und Empfänger der Tel- 
autographie behandelt. Zum Schluß werden 
einige der mit dem Kornschen „Telautographen“ 
erzielten Übertragungen veranschaulicht. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 
No. 51. 
Auf Grund des $ 10 des Gesetzes, be- 


Quecksilber-Motorzähler- 


treffend die elektrischen Maßeinheiten vom 
1. Juni 1898, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen, und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


551], Quecksilber-Motorzähler für Gleich- 


strom, Form O und S der Solar- 
zählerwerke G. m. b. H. in Ham- 
burg. 

Charlottenburg, den 29. Juli 1910. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


Beschreibung. 
System 55] = 


Quecksilber-Motorzähler für Gleichstrom, 
Form O und S der Solarzählerwerke 6. ı. 
b.H. in Hamburg. 


Formen und Meßbereiche. 


Die beiden Formen werden für Gleich- 
strom-Zweileiteranlagen gebaut und unter- 
scheiden sich dadurch voneinander, daß bei 
der Form O, welche für die Stromstärken 


!) Zentralblatt für das Deutsche Reich 1910, S. 450. 
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1,5, 3 und 5 Amp dient, der ganze Strom 
durch das Quecksilberbad, in welchem 
die Treibscheibe schwimmt, hindurchgeht, 
während bei der Form $, welche für 
die Stromstärken 10, 15, 20, 30, 50, 75 und 
100 Amp hergestellt wird, etwa die Hälfte 
des Hauptstromes durch einen Nebenschluß 
an dem Bade vorbeigeführt wird. Die 
Zähler werden für eine bestimmte Betriebs- 
spannung nach Kilowattstunden geeicht. 


Wirkungsweise, 


Der Strom, welcher durch die positive 
Klemme X, (Abb. 24, 25 und 26) eintritt, durch- 
fließt zuerst die Windungen eines Elektro- 
magneten, dann teilt er sich bei der Form $ 
in zwei Teile, von denen der eine durch 
das Quecksilberbad, der andere durch einen 
Widerstand W geht, und tritt nach seiner 
Wiedervereinigung durch die Klemme &, 
aus; der Form O fehlt der Widerstand W, 
so daß der ganze Strom durch das Bad 
geht. In dem Bade geht der Strom von 
seiner Eintrittsstelle E nach seiner Austritts- 


Abb. 26. Schaltung des Quecksilber-Motorzählers, 


stelle A größtenteils durch die kupferne 
Treibscheibe 7. Oberhalb und unterhalb 
der Strombahn stehen die beiden Pole P,, P, 
des Stahlmagneten M einander gegenüber. 
Die Scheibe und die sie umgebende Queck- 
silbermasse erhalten dadurch ein der Strom- 
stärke proportionales Drehmoment. Durch 
die Drehung werden Wirbelströme erzeugt, 
welche die Bewegung bremsen. Da der 
Zähler wegen der Flüssigkeitsreibung bei 
Vollbelastung zu langsam gehen würde, ist 
der Elektromagnet so zu dem wirksamen 
Magnetfelde parallel geschaltet, daß er ein 
mit wachsender Stromstärke sich verstär- 
kendes Zusatzfeld erzeugt. Der. Wider- 
stand W hat den Zweck, den Einfluß, wel- 
chen die Temperatur auf den Gang des 
Zählers ausübt, zu verringern. 


Bestandteile. 


a) Das Gehäuse besteht aus Gußeisen 
oder aus gepreßtem Eisenblech und wird 
durch einen Deckel staubdichtabgeschlossen. 
Zifferblatt und Drehung des Ankers können 
durch ein Schauglas beobachtet werden; 
die vorschriftsmäßigen Angaben über Strom- 
art, Stromstärke und Umdrehungszahl sind 
auf einem Metallschild eingraviert, das auf 
dem Deckel des Zählers befestigt ist. 

b) Die Quecksilberkammer wird aus 
zwei Metallplatten und einem abnehmbaren 
Metallring gebildet. DieInnenseite derPlatten 


ist mit einer Isolierschicht versehen, wäh- 
rend der Metallring, der die Kammer rings- 


herum abschließt, auf seiner Innenfläche 
mit Leder ausgekleidet ist. 
Um ein Auslaufen des Quecksilbers 


beim Transport zu verhindern, wird mittels 
eines Gestänges eine Hülse an den Kegel © 
gepreßt und die Kammer dadurch abge- 
dichtet. Die Handhabung der Abdichtung 
geschieht durch entsprechendes Verstellen 
der nach Abnehmen des Klemmendeckels 
zugänglichen und mit einem Zeiger ver- 
sehenen Schraube AZ. 

c) Der Anker besteht aus einer Kupfer- 
scheibe und ist derartig vorgerichtet, daß 
er den Angriffen des Quecksilbers stand- 
hält. Um den Ein- und Austritt des Stromes 
zu erleichtern, sind Mitte und Rand der 
Kupferscheibe platiniert und amalgamiert. 
Die Scheibe schwimmt vollständig unter 
Quecksilber. 

d) Der Magnet M ist C-förmig gebogen 
und dient sowohl als Trieb- wie auch als 
Bremsmagnet. An demselben sind die übri- 
gen Teile des Zählers befestigt. Das Ganze 
ist mittels zweier kräftiger Schrauben iso- 
liert an dem Gehäuse gehalten. 

e) Der Elektromagnet führt 200 Am- 
perewindungen. 

f) Das Zählwerk ist am Magneten be- 
festigt und wird von der Ankerachse mittels 
Zahnrad angetrieben. Die Zahlenscheiben 
haben springende Bewegung, die zehntel 
und hundertstel Kilowattstunden sind an 
zwei kleinen Zeigern mit schleichendem 
Gang abzulesen. Das Zifferblatt trägt die 
Aufschrift: „Kilowattstunden bei... Volt.“ 


Eichung. 


Durch Annähern der in dem Eisen- 
körper des Elektromagneten angebrachten 
Polschrauben an die Pole des Dauermagne- 
ten läuft der Zähler bei allen Belastungen 
schneller. Eine Verstellung beider Schrau- 
ben um einen Umgang bewirkt eine Gang- 
änderung um etwa 1°/,. 


Eigenschaften. 


Bei einer einmonatlichen Dauereinschal- 
tung zeigten die geprüften Zähler keine 
merklichen Änderungen des Ganges. Ebenso 
wenig wurde derselbe durch Kurzschlüsse, 
äußere Magnetfelder von 4 Gauß und schiefe 
Aufhängung (bis 5°) beeinflußt. Der Span- 
nungsverlust im Zähler bei Vollbelastung 
betrug etwa 0,3 Volt. Der Anlauf erfolgte 
bei 0,04 Amp. Nach einstündigem Betriebe 
mit Vollbelastung liefen die Zähler um 1 bis 
2°), schneller als kurz nach dem Ein- 
schalten. 

Durch 1° C Temperaturerhöhung trat 
bei der Form OÖ eine Beschleunigung des 
Ganges im Mittel von 0,28°/,, bei der Form S 
im Mittel von 0,15°%/, ein. Die Belastungs- 
kurve verlief bei der Form O von 50°/, bis 
150°/,: Belastung wagerecht, bei 30%, Be- 
lastung war sie 1°/, über diesem Werte, 
bei 10°/, Belastung 1,5°/, darunter. Bei der 
Form O hatte sie bei 50°, Belastung einen 
Höchstwert und lag bei 10°/, und bei Voll- 
belastung 1 bis 2°/, niedriger. 


Bericht über den Internationalen Kongreß 
für Radiologie und Elektriziiät in Brüssel, 
13. bis 15. September 1910. 


Der vom belgischen Ausschuß seit langem 
wohl vorbereitete Kongreß, der durch sein 
reiches, erfreulicherweise soweit möglich im 
Druck vorher niedergelegtes Programm be- 
sonders bedeutungsvoll zu werden versprach, 
begann seine Arbeiten mit einer Dienstag, den 
13. September, vormittags im Festsaal der Welt- 


ausstellung abgehaltenen Eröffnungssitzung, an 

die sich die einzelnen Sektionssitzungen in 

einer physikalischen und einer medizinischen 

Abteilung anschlossen. Dieselben fanden in 

den Räumen der Universität statt und erstreck- 

ten sich auf vier Halbtage. 

Der Besuch der physikalischen Sektion, die 
hier besonders interessiert, war ein befriedi- 
gender; leider war eine größere Zahl früher 
angemeldeter, namentlich deutscher Physiker 
nicht erschienen. Unter den Anwesenden be- 
fanden sich Frau Ourie und Rutherford. Das 
Radiologische Institut Wien war durch seinen 
Direktor, Prof. Exner, das Radiologische In- 
stitut Heidelberg durch seine Mitarbeiter 
Becker und Ramsauer vertreten. Von be- 
kannteren deutschen Physikern waren du Bois, 
Goldstein, Hallwachs, Paschen, Riecke 
und W. Wien anwesend. 

Die physikalische Abteilung erledigte nicht 
weniger als ca 65 wissenschaftliche Vorträge, 
deren Inhalt sich überwiegend auf Radioaktivi- 
tät und verwandte Erscheinungen bezog. Daß 
so außerordentlich reiches und namentlich zum 
Teil zuvor nicht angemeldetes Material vorlag, 
war für die Verhandlungen vielleicht nicht ge- 
rade förderlich, da hierdurch die Aufstellung 
eines festen Tagesprogramms teilweise verhin- 
dert wurde, die Diskussion auf ein Mindestmaß 
beschränkt werden mußte, und meist drei, am 
letzten Tage sogar vier Parallelsitzungen statt- 
finden mußten. 

Von den Vorträgen seien, soweit möglich 
in zeitlicher Reihenfolge, die folgenden hervor- 
gehoben: 

Rutherford: „Vorschlag zur Festlegung eines 
Radium-Etalons“. 

Frau Curie: „Die Gewinnung metallischen Ra- 
diums“. 

Becker: „Radiometrie und Demonstration eines 
neuen Emanations-Meßinstrumentes“. 
Righi: „Elektrische Entladungen in Magnet- 

feldern“. 

Perrin: „Die Bestimmung der Konstanten von 
Avogadro, des Gewichtes und der Größe 
der Atome und der Elementarladung“. 

Hahn: „Radiotorium und Mesotorium“. 

Rutherford und Geiger: „Anzahl der von 
Uran emittierten «-Teilchen‘“. 

Riecke: „Zur Lehre von der Wiedervereini- 
gung der Ionen“. 

Hallwachs: „Lichtelektrische Ermüdung“, 

Bragg: „Ionisation durch X-Strahlen“. 

Kleeman: „Durchgang der «-, $- und y-Strahlen 
durch Materie“. 

Kovalski: „Einfluß der Temperatur auf die 
Phänomene der Phosphoreszenz und 
Fluoreszenz“. 

du Bois: „Der Zeeman-Effekt bei verschiede- 
nen Temperaturen“. 

Paschen: „Erweiterung der Seriengesetze der 
Linienspektra auf Grund genauer Wellen- 
längenmessungen im Ultrarot“, 

Baedeker: „Über eine neue Klasse fester Leiter 
der Elektrizität“. 

Goldhammer: „Die Lichtquantenhypothese“. 

Ramsauer: „Eine neue ultraviolette Licht- 
quelle von großer Intensität“. 

Birkeland: „Polarlichter und magnetische Ge- 
witter“, 

Störmer: „Über eine neue Methode zur Messung 
der Höhe der Polarlichter mit Hilfe der 
gleichzeitigen photographischen Aufnahme 
von zwei Orten“. 

Arrhenius: „Die Abnahme der induzierten 
Radioaktivität von Aktinium in verschie- 
denen Medien“. 

Wulf: „Einige Anwendungen des Fadenelek- 
trometers, besonders auf die Probleme 
der Radioaktivität und der Luftektrizität“. 

Eve: „Radioaktivität und die Ionisation der 
Atmosphäre“. 

Exner: „Das neue Radium-Institut Wien“, 

Ramsauer: „Das Radiologische Institut Heidel- 
berg“. 

(Dieser letztgenannte Vortrag wurde in der 
medizinischen Sektion gehalten.) 


Als Gegenstand besonderer Bedeutung war 
im Programm des Kongresses die Festlegung 
einer internationalen Einheit für Radioaktivitäts- 
messungen vorgesehen. Vorschläge hierzu 
waren von Rutherfort, Danne und Lenard 
gemacht und schon vorher publiziert worden. 
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(„Le Radium“, Bd. 7, August 1910.) Die beiden 
ersten, nahe übereinstimmenden Vorschläge 
sprechen für die Verwirklichung eines aus 
einer eingeschlossenen, exakt bestimmten Ge- 
wiehtsmenge reinsten Radiumsalzes bestehen- 
den internationalen Etalons, auf dessen Strah- 
lung als Normalmaß alle Radioaktivitätsmessun- 
gen bezogen werden könnten. Da bis zur Ver- 
wirklichung einer gesicherten Einheit dieser Art 
noch eine Reihe von Vorarbeiten zu erledigen 
sein wird, sucht der Lenardsche Vorschlag den 
gegenwärtigen Bedürfnissen durch Schaffung 
einer vorläufigen, praktischen Einheit gerecht 
zu werden. Eine solche wäre in der Verwen- 
dung einer Emanationsmengen exakt messen- 
den Apparatkonstruktion, wie sie unter der Be- 
zeichnung „Emanometer“!) im Radiologischen 
Institut Heidelberg verwirklicht und auf dem 
Kongreß demonstriert worden ist, gegeben und 
durch die Konstanten des Instrumentes fixiert. 
Man hätte hier ähnliche Vorteile, wie sie in 
der Photometrie durch die Einführung der 
Hefnerlampe als praktische Lichteinheit er- 
reicht wurden. 

Die an den oben genannten Rutherford- 
schen Vortrag sich anschließende kurze Dis- 
kussion zu diesen Fragen führte zu dem Vor- 
schlag der Bildung einer internationalen Kom- 
mission, deren Aufgabe die ‘Lösung des Pro- 
blems sein sollte. Zu Vorsitzenden der Kom- 
mission wurden Frau Curie und Rutherford 
bestimmt, die darauf ihrerseits die Herren St. 
Meyer, v. Schweidler, Boltwood, Eve, 
Hahn, Geitel, Soddy und Debierne (zum 
Teil nicht anwesend) zu Mitgliedern der Kom- 
mission nominierten, was die Versammlung 
zur Kenntnis nahm. Eine auf den folgenden 
Tag angekündigte erste Berichterstattung der 
Kommission, welche zu einer Diskussion über 
spezielle Punkte hätte führen können, fand zu 
vielseitigem Bedauern weder zur festgesetzten 
Zeit noch auch, soviel Referent in Erfahrung 
bringen konnte, später statt. 

Wie weit die zu wählende Einheit eine auch 
nur für absehbare Zeit befriedigende Lösung 
des Problems darstellen wird, bleibt zunächst 
unbestimmt. Eine internationaler Annahme 
sichere Einheit wird jedenfalls so festzu- 
setzen sein, daß sie nach dem Urteil der 
berufensten Sachverständigen der meistbe- 
teiligten Kulturnationen die bestmögliche Lö- 
sung darstellt. Daß der Brüsseler Kongreß 
eine neue Anregung zu diesen Fragen gegeben 
hat, ist zweifellos verdienstlich. 


Prof. Dr. A. Becker, Heidelberg. 


Jahresversammlung der British Association 
for the Advancement of Science 1910. 


Wie alljährlich wurde auch auf der dies- 
jährigen Versammlung (Sheffield, 31. August bis 
7. September) in der Sektion „Ingenieurwesen“ 
eine Anzahl elektrotechnischer Vorträge ge- 
halten. Das Interesse konzentrierte sich haupt- 
sächlich auf Ph. Dawsons Vortrag über den 
„Elektrischen Betrieb auf den Vorortlinien der 
London-Brighton & South Coast Railway“, ferner 
auf Professor Dalbys Ausführungen über 
„Englische Eisenbahnen“ sowie auf einen von 
W. Cowan in der Sektion „Ökonomische 
Wissenschaften und Statistik“ gehaltenen Vor- 
trag über den „Preis von Elektrizität“. 

Professor Dalby leitete seinen Vortrag mit 
einigen interessanten statistischen Angaben ein. 
Das Gesamtkapital der englischen Eisen- 
bahnen ist nahezu doppelt so groß als die 
englischen Staatsschulden; das Einkommen un- 
gefähr gleich dem nationalen Einkommen. 
Nahezu 600000 Personen finden Beschäftigung. 
Im Jahre 1908 betrugen das Gesamtkapital etwa 
26,2 Milliarden M, die Bruttoeinnahmen ca 2,4 
Milliarden M. Nach Abzug aller Kosten stellte 
sich die mittlere Verzinsung des Kapitals auf 
3,320%,. Befördert wurden im genannten Jahre 
1,278 Mill. Fahrgäste (ausschließlich der Saison- 
karteninhaber), in 1907 515 Mill. t Güter. 

Interessant sind die Angaben über die Be- 
triebskosten wegen des Vergleiches mit dem 
elektrischen iBetrieb. Danach betrugen wäh- 
rend der letzten drei Jahre (1905 bis 1908) die 
Gesamtbetriebskosten 208 Pf/Zugkilometer, wo- 
von 60 Pf auf Lokomotivkraft entfallen. Daß 
die Brennstoffkosten allein nicht übermäßig in 
die Wagschale fallen, geht daraus hervor, daß 
selbst dann, wenn Kohle überhaupt nichts 
kosten würde, die Verzinsung der englischen 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1016. 


Bahnen nur um 13/,%/, steigen würde. Für eine 
bessere Verzinsung des Anlagekapitals ist da- 
her die Anzahl der beförderten Personen weit 
ausschlaggebender; auf Vorortbahnen kommt 
vor allem die Verkehrsgeschwindigkeit und in- 
folge der zahlreichen Haltestellen die Zugbe- 
schleunigung in Betracht. Eine Beschleunigung 
von 0,446 m/Sek? liegt noch weit unter der mit 
Rücksicht auf die Fahrgäste zulässigen Grenze, 
kann jedoch mit Dampflokomotiven vor mittel- 
schweren Zügen nicht erreicht werden. Hier 
tritt der elektrische Betrieb in seine Rechte, 
bei dem die Rücksichten auf Oberbau und 
Unterbau weit geringer sein können und eine 
große Anzahl von Achsen gleichzeitig angetrie- 
ben wird. 

Seit dem 18. XII. 1890, als die City and South 
London - Eisenbahn dem Verkehr übergeben 
wurde, gewann der elektrische Betrieb mehr 
und mehr an Ausdehnung; bis Ende 1908 
waren schon Strecken von 326 km Gleis- 
länge ausschließlich und weitere 200 Meilen teil- 
weise in elektrischem Betrieb. Hiervon ent- 
fallen 102 Meilen auf die Londoner Untergrund- 
bahnen und 201 Meilen auf das ältere Netz der 
Distriet and Metropolitan - Eisenbahn mit ihren 
Fortsetzungen. Die Gesamtzahl der Fahrgäste 
auf den elektrischen Bahnen betrug in 1908 
etwa 342 Millionen (ohne die Monatskartenin- 
haber), also rund ein Drittel aller in England 
und Wales beförderten Personen. Die durch- 
schnittlichen Betriebskosten betrugen 111 Pf/Zug- 
kilometer, einschließlich der Betriebskosten der 
Aufzüge auf den Londoner Untergrundbahnen. 
Es entfallen davon auf Lokomotivkraft 41 Pf, 
Reparaturen und Erneuerungen von Wagen 
7,5 Pf, Erhaltung des Oberbaues 12 Pf, Verkehrs- 
ausgaben 26 Pf, verschiedene Ausgaben 7,5 Pf, 
Steuern 11,7 Pf, Entschädigungen 0,9 Pf, Ad- 
ministrationsausgaben 44 Pf. Die Einnahmen 
betrugen 64,4 PfjZugkilometer, somit die Aus- 
gaben 58%), der Einnahmen. Vergleicht man 
diese Ziffern mit jenen für die Dampfbahnen, 
so findet man, daß beim elektrischen Betrieb 
die Lokomotivbetriebskosten nur etwa ?/s, die 
Wagenreparaturkosten nur etwa l/; und die Ver- 
kehrskosten ebenfalls !/, derjenigen von Dampf- 
bahnen betragen. Allerdings lassen sich heute 
die beiden Betriebsarten nicht unbedingt mit- 
einander vergleichen, da wegen der verhältnis- 
mäßigen Kürze der elektrisch betriebenen 
Strecken die Verkehrsverhältnisse stark von- 
einander abweichen, und der Einfluß der Kraft- 
übertragung auf größere Entfernungen nicht 
zutage getreten ist. 

Dalbv beschrieb zum Schlusse noch die ver- 
schiedenen bisher verwendeten Systeme; er 
verwies unter anderem auch darauf, daß das 
Einphasensystem sich nicht nur auf der Heysham- 
Linie der Midland-Bahn, sondern auch auf den 
Vorortlinien der London-Brighton-Linie bewährt 
habe, wo kurze Stationsentfernungen und große 
Beschleunigungen in Frage kommen; im übri- 
gen habe zweifellos gerade dieses System für 
elektrische Fernbahnen Bedeutung, so daß vor- 
aussichtlich schon die allernächste Zukunft 
den elektrischen Betrieb auf der Hauptlinie 
London-Brighton bringen dürfte. 

Ph. Dawson sprach über die Erfahrungen, 
die mit dem elektrischen Betriebe auf der 
London - Brighton - Bahn gemacht worden 
sind. Die Nachteile, die in England allgemein 
dem Einphasensystem zugeschoben werden, sind 
geringere Zugbeschleunigung beim Anfahren, 
größeres Gewicht und geringerer Wirkungsgrad, 
also größerer Arbeitsverbrauch für das Tonnen- 
kilometer; überdies sollen angeblich Reparatur- 
und Erhaltungskosten beträchtlicher sein. Dem- 
gegenüber hat der praktische Betrieb ergeben, 
daß die Beschleunigung ebensogut ist wie die 
auf der District- und den sonstigen Londoner 
Untergrundbahnen und weit besser als die auf 
einigen anderen Gleichstrombahnen erreichte 
Anfahrbeschleunigung. Die letztere hängt im 
übrigen ausschließlich von der Kapazität der 
Stromlieferungszentrale ab und ist vom Strom- 
system selbst unabhängig. Das Mehrgewicht 
der Wechselstromausrüstung beträgt zwischen 
5 und 10%). Hingegen ist der Stromverbrauch 
beim Wechselstrom entschieden geringer, näm- 
lich 45 bis 50 KW Std/tkm gegenüber. 60 bis 75 
beim Gleichstrom. 

Von technischen Einzelheiten sind folgende 
erwähnenswert: Die Kollektoren der Motoren 
haben 80000 km ohne Reparaturen durch- 
laufen. Der Leistungsfaktor des ganzen Systems 
ist etwa 0,8. Die Aluminiumstreifen der Strom- 
abnehmerbügel liefen durchschnittlich 24000 
km, bevor sie ausgewechselt werden mußten; 
die Auswechslungskosten betragen,etwa 6,5 M. 
Die Zugtransformatoren haben keinerlei Schwie- 
rigkeiten bereitet, wiewohl der Stromkreis etwa 
300-mal täglich geschlossen und unterbrochen 
wird. Zum ersten Male sind hier Doppelisola- 
toren für Bahnzwecke verwendet worden; ihre 
normale Beanspruchung beträgt 1t, die Prüfbe- 
anspruchung war 14t und 65000 bis 70.000 V. 


Der Spannungsabfall in der Rückleitung 
wurde vom Board of Trade auf maximal 20 V 
festgelegt, beträgt in Wirklichkeit jedoch nur 
12 bis 15 V. Um den Stromverbrauch so niedrig 
als möglich zu halten, sind an jenen Stellen, an 
denen der Wagenführer die Motoren auszu- 
schalten hat, besondere Signale vorgesehen. 
Es wurde festgestellt, daß der Stromverbrauch 
bei Nichtbeachtung dieses Signals um 5 bis 
10%, steigt. Trotz der äußerst ungünstigen Stei- 
gungsverhältnisse usw. beträgt die durchschnitt- 
liche Anfahrbeschleunigung doch 0,45 m/Sek?. 
Während der ganzen Betriebszeit haben sich 
keinerlei wie immer gearteten Schwierigkeiten 
— weder mechanische noch elektrische — er- 
geben. 

In seinem Vortrage über den Preis von 
Elektrizität führte E.W. Cowan etwa folgen- 
des aus: Es ist grundsätzlich falsch, anzuneh- 
men, daß Elektrizität verschiedenen Klassen 
von Konsumenten zu gleichen Bedingungen 
abgegeben werden müsse. Ebenso ist es falsch, 
sich beim Verkauf von Elektrizität ausschließ- 
lich von den Selbstkosten leiten zu lassen; viel- 
mehr muß bei der Preisbestimmung die Nach 
frage ausschlaggebend sein. Eine entsprechende 
Preisreduktion bei Elektrizität für gewisse 
Zwecke, wie Kraft- und Wärmeerzeugung, 
würde den bezüglichen Verbrauch ganz bedeu- 
tend heben. Bei einem Strompreise von etwa 
27 Pf pro KW Std könnte Elektrizität sogar, 
was die Kosten betrifft, erfolgreich mit der 
Kohlenheizung im offenen Kamine konkurrie- 
ren; dabei ist der Kohlenpreis mit 15 bis 20 M 
pro t angenommen. Es würde sich daher em- 
pfehlen, Elektrizität für Heiz- und Kraftzwecke 
zu diesem Preise zu liefern und den Preis für 
Lichtstrom so zu erhöhen, daß dann das Ge- 
samteinkommen noch zur Deckung der Pro- 
duktionskosten, der Verzinsung und des Ge- 
winnes hinreicht, wobei natürlich zu berück- 
sichtigen wäre, daß der so gefundene Preis die 
Konkurrenzfähigkeit des elektrischen Lichtes 
nicht aufheben darf. 

Die Diskussion ergab, daß die meisten Be- 
triebsleiter gegen eine so weitgehende Diffe- 
renzierung der Tarife sind, wie Cowan sie be- 
antragte. 

Von den übrigen Vorträgen seien noch fol- 
gende erwähnt: Dr. Sands berichtete über 
eine neue Methode zur hermetischen Einfüh- 
rung von Eisendraht in Glas, die besonders für 
die Glühlampenfabrikation Interesse hat; Dr. 
Chree sprach über atmosphärische Elektrizität 
und Professor E. Wilson und H. Wilson über 
eine neue Methode zur Erzeugung von Hoach- 
spannungsentladungen. Dr- OaK: 


LITERATUR, 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


mathematischen Wissen- 
schaften in Monographien. Herausgegeben 
von Otto Blumenthal. Heft 1: Zwei Abhand- 
lungen über die Grundgleichungen der Elektro- 
dynamik. Von H. Minkowski. 82 S. in 8°, 
Verlag von B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 
1910. Preis 2,40 M. 


Die elektrolytischen Prozesse der organi- 
schen Chemie. Unter Mitwirkung von Prof. 
Dr. Haber, verfaßt von A. Moser. XXXVl. 
Band der „Monographie über angewandte Elektro- 
chemie“. VII u. 205 S. in 89%. Verlag von Wilh. 
Knapp. Halle a S. 1910. Preis 10 M. 


Die partiellen Differentialgleichungen der 
mathematischen Physik. Nach KRiemanns 
Vorlesungen bearbeitet von Prof. H. Weber. 
5. Auflage. Mit 81 Abb. XVIU u. 527 S. in 89, 
Verlag von Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 
1910. Preis geb. 13,60 M. 

Die künftigen Wiener elektrischen Unter- 
srund-Schnellbahnen. Von Ing. Fr. Musil. 
(Sonderabdruck aus der „Österreichischen Poly- 
technischen Zeitschrift“). Mit 2 Tafeln u. 9 Abb, 
19 S. in 40. Akademischer Verlag. Wien 1910. 


Die Montage elektrischer Licht- und Kraft- 
anlagen. Ein Taschenbuch zum Gebrauch für 
Ingenieure, Elektromonteure, Installateure, Be- 
triebsführer, Schalttafelwärter, Kesselwärter, Ma- 
schinisten sowie die Besitzer elektrischer An- 
lagen. Von H. Pohl. Band I der „Bibliothek 
der gesamten Technik“. 3. Auflage. Mit 253 .Abb. 
VII u. 174 S. in kl.-80. Verlag von Dr. M. Jä- 
necke. Hannover 1910. Preis 2,40 M. 

Elektrische Beleuchtung. Von Dr.=fng. B. 
Monasch. Zweite ergänzte Auflage. Mit 112 
Abb. XVI und 102 S. in 89%, Verlag von Dr. 
M. Jänecke, Hannover 1910. Preis geb. 10 M. 
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Prinzipien der Atomdynamik. Von Prof. Dr. 
J. Stark. I. Teil: Die elektrischen Quanten. 
VII und 124 S. in 80, Verlag von 8. Hirzel. 
Leipzig 1910. Preis 3,20 M. 

Illustrierte technische Wörterbücher in 
sechs Sprachen: Deutsch, Englisch, Fran- 
zösisch, Russisch, Italienisch, Spanisch. 
Nach der besonderen Methode Deinhardt- 
Schlomann, bearbeitet von A. Schlomann. 
Bd. VII: Der Eisenbeton im Hoch- und Tiefbau. 
Unter der redaktionellen Mitarbeit von Ingenieur 
H. Becher. Mit über 900 Abb. und zahlreichen 
Formeln. VII und 415 S. in kl.-80, Verlag von 
R. Oldenbourg. München und Berlin 1910. 
Preis 6 M. 


Besprechungen. 


Monopole, Kartelle und Trusts, in ihrer 
Beziehung zur Organisation der kapitalisti- 
schen Industrie, dargestellt an der Entwick- 
lung in Großbritannien. Von Dr. Hermann 
Levy. XIVu.3228.in8). Verlag von Gustav 
Fischer. Jena 1909. Preis 7,50 M. 


Das bedeutsame Kartellwerk des bekannten 
Forschers beginnt mit einer eingehenden Be- 
handlung der Monopole in der frühkapitalisti- 
schen Industrie Englands. An einer Anzahl 
von Gewerben wird die kapitalistische Organi- 
sation geschildert, die im Kohlenbergbau bis in 
die Anfänge des 13. Jahrhunderts zurückgeht, 
aber erst mit dem Anfang des 16. Jahrhunderts 
zu voller Entfaltung gelangte. Die frühkapi- 
talistische Monopolorganisation entwickelt sich 
im Gegensatz zu der heutigen, wesentlich aus 
der Tatkraft des Unternehmertums selbst er- 
wachsenden aus einer Art Kronlehen in Form 
der Verleihung ausschließlicher Ausübungs- 
rechte bestimmter Gewerbe, wie wir sie unter 
der Herrschaft des Merkantilismus auch in zahl- 
reichen Beispielen auf dem Festlande wieder- 
finden. Frühzeitig war man aber gerade in 
England auch wieder bestrebt diese Monopole 
zu beseitigen, sobald ihre volkswirtschaftlichen 
Nachteile in die Erscheinung traten. Gewisse, 
auf natürlichen Grundlagen fußende Monopole 
indessen, wie im Bergbau, wußten sich lange zu 
behaupten, indem sie dem Ansturm der Kon- 
sumenten dadurch mit Erfolg trotzten, daß sie 
sich als Gilde ihre Privilegien sanktionieren 
ließen. Auf solche Art wurde ferner in einer 
Anzahl Industrien eine enge Verbindung 
zwischen den Zunftkorporationen der Hand- 
werker und den kapitalistischen Monopolisten 
hergestellt, wie z. B. zwischen der Drahtindustrie 
und den handwerksmäßig organisierten Steck- 
nadelmachern um die Mitte des 17. Jahrhunderts. 
Sodann gibt der Verfasser unter weitgehender 
Berücksichtigung der einschlägigen Literatur 
einen kritischen Überblick über die zeitliche 
Beurteilung dieses Monopoles. Es wird ins- 
besondere dargelegt, wie in England die große 
Masse der Konsumenten, und als ihr Wortführer 
das Unterhaus, schon frühzeitig gegen diese 
von der Krone geförderten Monopolwerke er- 
folgreich zu Felde zieht, während auf dem Fest- 
lande, vor allem auch in Deutschland, über- 
haupt keine oder nur schwache Versuche zu 
einem solchen Widerstand geschehen. Der 
zweite Hauptabschnitt behandelt die Zeit des 
freien Wettbewerbs und aus ihr erwachsend 
die ersten monopolistischen Unternehmerver- 
bände. Es ist für England die Jugendepoche 
des noch durch Schutzzölle korrigierten Man- 
chestertums. Sie findet ihren literarischen 
Spiegel hauptsächlich in Adam Smith und John 
Stuart Mill. Der Gedanke der freien Konkur- 
renz beherrschte diese literarischen Meister der 
Nationalökonomie derart, daß ihnen die Anfänge 
privater Monopolorganisation nicht als Wider- 
legung dieses Systems, sondern als Ausnahmen 
erschienen, denen besondere Beachtung nicht 
zu schenken war. Levys Verdienst im vor- 
liegenden Werke ist es, die Vorläufer, teilweise 
auch Vorbilder der heute so mächtigen Organi- 
sation historischer Vergessenheit entrissen zu 
haben, wie er es schon mit seinen interessanten 
Aufsätzen über englische Kartelle der Ver- 
gangenheit im XXI. und XXI. Jahrgange von 
Schmollers Jahrbuch begonnen. Eine ganz ein- 
gehende Behandlung finden die Organisationen 
der Kohlenkartelle, ferner im Kupferbergbau. 
Die wirtschaftlichen Wirkungen dieser Kartelle 
werden dargelegt an Hand umfangreicher 
statistischer Vergleiche, ebenso die Ursachen 
ihres vollständigen Zusammenbruches in der 
ersten Hälfte des 19. Jahrhunderts. 

Alle diese Ausführungen bilden jedoch nur 
die Einleitung zu dem wichtigsten Abschnitt 
des Werkes über die Neuorganisation der briti- 
schen Großindustrie auf monopolistischer Grund- 
lage. Ich will auf kritische Einzelheiten an 
dieser Stelle nicht eingehen. Durch die Aus- 
führungen des Verfassers werden endlich auch 
die Ursachen aufgeklärt erscheinen, weshalb in 
England trotz frühzeitiger großkapitalistischer 


Entwicklung verhältnismäßig so spät ein Wieder- 
aufleben monopolistischer Organisationen Platz 
griff. Über die zugrunde liegenden Ursachen 
war ein Streit schon Anfang des Jahrhunderts 
zwischen Liefmann und Dr. Goldstein ent- 
brannt, und auch in der deutschen Regierungs- 
enquete hat die Frage namentlich bei Beur- 
teilung der Schutzzollwirkung auf die Kartell- 
bildung eine bedeutende, aber eben meist 
schief gefaßte Rolle gespielt. Derartige Fragen 
lassen sich in der Tat nur durch eingehende 
historisch-statistische Studien beantworten, wie 
sie in vorliegendem Werke geboten werden in 
der Darstellung der Entwicklungsgeschichte 
einer Reihe wichtiger Kartelle und trustähn- 
licher Organisationen, wobei insbesondere auch 
die tüchtige Arbeit von Macrosty „Trust Mo- 
vement in British Industry“ Quellenmaterial 
geliefert hat. Levy kann das Ergebnis dieser 
Forschungen dahin zusammenfassen, daß „alle 
aus der Erfahrung anderer Länder geläufigen 
Formen der Monopolorganisation auch in Groß- 
britannien vorzufinden sind“. 

In seinen theoretisch - kritischen Schluß- 
betrachtungen kommt der Verfasser zu dem 
Ergebnis, daß wesentlich nur das Fehlen von 
Schutzzöllen, geringer Frachtenschutz und ge- 
ringe Montanmonopolisierung die Monopol- 
bildung im Vergleich zu Deutschland und den 
Vereinigten Staaten in Großbritannien auf ein 
kleines Gebiet beschränken. Bei dem Fehlen 
der eben genannten Voraussetzungen wird aber 
ein Monopol um so eher durchzuführen sein, 
je weiter die Konzentration in dem betreffenden 
Gewerbe fortgeschritten ist und damit das Auf- 
tauchen neuer Konkurrenz gegenüber der Or- 
ganisation weniger Großbetriebe ausgeschlossen 
scheint. In Großbritannien schreitet aber die 
Konzentration in rascher Entwicklung fort und 
deshalb wird auch die monopolistische Organi- 
sation in der Gegenwart rasche Fortschritte 
machen. 

Auch in diesen Erörterungen zeigt der Ver- 
fasser seine hervorragende Befähigung, schwie- 
rige Untersuchungen mit immerhin vergleichs- 
weise beschränktem Material zu klaren Schluß- 
folgerungen zu führen, so daß das Werk zu 
den besten Erscheinungen der neueren Kartell- 
literatur gezählt werden muß. 

Dr. S. Tschierschky. 


KLEINERE MITTEILUNGER. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Beiträge zur Kenntnis der Lichtbogen- 
hysterese. 


[Ann. d. Phys., Bd. 32, 1910, S. 589.] 


In einer Arbeit von Gertrud Lange sind 
zahlreiche Messungen über die von H. Th. 
Simon entdeckte „Hysterese“ beim Wechsel- 
stromlichtbogen mitgeteilt. Zunächst wurde der 
Einfluß des Kohledurchmessers auf Lage und 
Form der Charakteristik des Bogens, ferner 
der Einfluß des den Lichtbogen umgebenden 
Gases auf die Zündspannungen und die Wende- 
spannungen ermittelt. Hierbei zeigte der 
Lichtbogen in Wasserstoff bei geringen Strom- 
stärken eine schon von Malcolm beobachtete 
Zwischenform; er ergab erst bei hohen Strom- 
stärken die eigentlichen Lichtbogenerschei- 
nungen. Durch Vorschalten einer Drossel- 
spule wird ein ruhigeres Brennen und eine 
bessere Lichtausbeute des Wechselstrombogens 
erreicht. Die Untersuchung der Wirkung eines 
Magnetfeldes ergab ferner bei zunehmendem 
Feld anfangs eine Erhöhung der Charakteristik, 
nachher trat eiue Erscheinung ähnlich der bei 
einem Hörnerblitzableiter ein. Bei verschiede- 
nen Gasen war die Wirkung des Feldes ver- 
schieden stark. Versuche im partiellen Vakuum 
ergaben Übergangsformen von Glimmstrom zum 
Lichtbogen. Zwischen den durch Messung ge- 
fundenen dynamischen Charakteristiken und 
den nach der Theorie von Simon konstruierten 
fand sich eine quantitative Übereinstimmung, 
nachdem die zugrunde gelegte statische Cha- 
rakteristik in theoretisch naheliegender Weise 
modifiziert war. Grb. 


Elektromotorische Gegenkraft im elektrischen 
Lichtbogen. 


Physical Review, Bd. 29, 1909, 
S. 229.] 

.. Nach einer historischen Zusammenstellung 

über den Sprachgebrauch des Wortes „elektro- 

motorische Gegenkraft“ im Lichtbogen, für 

welchen das Verhältnis der Klemmspannung 

zur Stromstärke durch a-+b.1 dargestellt wer- 


[C. D. Child. 


den kann, wobei a und b konstant sind, und / 
die Länge des Lichtbogens bedeutet, werden 
ältere und eigene Versuche zur Bestimmung 
der „residual E. M. F.* angeführt; letztere 
Spannungsdifferenz ist jene, welche nach Weg- 
nahme der äußeren elektromotorischen Kraft 
innerhalb eines Bruchteiles einer Sekunde zwi- 
schen den Kohleelektroden zu beobachten ist. 
Sie beträgt etwas weniger als 1 V und rührt 
von dem Temperaturunterschied der Kohle- 
elektroden her. Rapp 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


- Der Pollak-Virägsche Telegraph in Frankreich. 


[L’Industrie Electrique, Bd. 19, 1910, S. 433.) 


Eine Verordnung des Ministers der öffent- 
lichen Arbeiten, dem auch die Post- und Tele- 
graphenverwaltung untersteht, gestattet Fern- 
sprechteilnehmern die Benutzung des Pollak-Vi- 
ragsche Telegraphen zur Übermittlung von Nach- 
richten zwischen Sprechstellen verschiedener 
Orte. Zu diesem Zweck werden die Anschluß- 
leitungen mit den in Betracht kommenden Fern- 
sprech-Verbindungsleitungen zusammengeschal- 
tet. Die Mindestdauer einer Verbindung ist auf 
6 Minuten festgesetzt. Es sind auch Monats- 
Abonnements zulässig. Da die Verordnung eine 
besondere Gebühr nicht einführt, scheint der 
Gesprächsgebührentarif zur Anwendung zu ge- 
langen. W. M. 


Fernsprechwesen in Italien. 
[Bl. f. Post u. Tel., Bd. 6, 1910, S. 208.] 


Der König hat eine Kommission eingesetzt, 
die den gegenwärtigen Stand des Fernsprech- 
wesens in Italien gründlich prüfen und der Re- 
gierung Vorschläge machen soll, wie der Fern- 
sprechbetrieb in technischer, administrativer 
und wirtschaftlicher Hinsicht verbessert werden 
kann. Die Kommission besteht aus einem Se- 
nator als Vorsitzenden, Abgeordneten, Regie- 
rungsbeamten und Mitgliedern des Finanz- und 
Postministeriums. Sie darf sich mit jedem staat- 
lichen Fernsprechbeamten unmittelbar in Ver- 
bindung setzen und vom Minister der Posten 
und Telegraphen, der ihr nicht angehört, alle 
für ihre Arbeiten nötigen Angaben verlangen. 

W.M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Gewitteranzeiger.!) 
(La Lum. El, Bd. 11, 1910, S. 337, 5 Sp., 2 Abb.] 


Zur Anzeige herannahender Gewitter schlägt 
P. J&gou die in Abb. 27 dargestellte Anordnun 
vor. Dist ein elektrolytischer Wellendetektor?), 
ein Galvanometer nach Deprez-d’Arsonval, Keine 
drehbare Walze mit photographischem Papier, 
S ein Lichtstrahl, der den Spiegel des Galvano- 


Abb. 27. Schaltung des Gewitteranzeigers. 


meters trifft und von ihm auf das photographische 
Papier geworfen wird, F ein zum Schutz der 
Apparate bei starken Entladungen bestimmter 
Blitzableiter. Bei Gewitterentladungen wird in- 
folge der Detektorwirkung das Galvanometer 
abgelenkt; Zeit und Größe des Ausschlages 
zeichnet der Lichtstrahl auf dem photo- 
graphischen Papier auf. Will man die Ent- 
ladungen auch hörbar machen, so schaltet man 
die Fernhörer 7’ ein. Der Einfluß funkentele- 
graphischer Wellen läßt sich durch Verminde- 
rung der Empfindlichkeit der Anordnung fern- 
halten. W. M. 


Prüfung von Wellendetektoren. 


[Elektrotechn. Anz., Bd. 27, 1910, S. 1027.] 


Dr. Max Reich in Göttingen hat sich ein 
Verfahren zur Prüfung von Detektoren pa- 
tentieren lassen, deren Wirkung auf der Eigen- 


1) Vgl. „ETZ“, 1910, S. 846. 
®2) Vgl. auch „ETZ* 1910, 8.644. 
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schaft beruht, beim Durchgang der von aufge- 
fangenen Wellen herrührenden Ströme hoher 
Frequenz einen schwachen Gleichstrom zu er- 
zeugen. Die Detektoren werden zwischen die 
Pole einer kleinen Hochfrequenzmaschine von 
4000 bis 6000 Perioden in der Sekunde geschaltet 
und die in den Detektoren entstehende Gleich- 
stromspannung an einem direkt zeigenden Gal- 
vanometer abgelesen. W. M. 


Drahtlose Telegraphie auf einer Flugmaschine. 
[El. Eng., Bd. 6, 1910, S. 632.] 


Über die funkentelegraphische Ausrüstung 
der von Loraine und Thorne-Baker be- 
nutzten Flugmaschinel) (Farman -Zweidecker) 
werden folgende Einzelheiten bekannt. Die 
Senderapparate einschließlich der Batterie sind 
unter dem Sitz des Fliegers in einem Holz- 
kasten von 12><25>x<30 cm Ausdehnung und 
6 bis 7kg Gewicht untergebracht. Da die Erd- 
verbindung fehlt, sind die Luftdrähte nach der 
alten Hertzschen Anordnung eingerichtet. Sie 
bestehen aus Phosphorbronze und verlaufen 
von den beiden Seiten des Führers aus stern- 
förmig nach den Enden der Flügel und von 
da nach dem Schwanz der Flugmaschine. Sie 
sind sorgfältig isoliert. Von der Verwendung 
eines frei herabhängenden Luftdrahtes ist ab- 
gesehen worden, weil die Gefahr besteht, daß 
er bei einem plötzlichen Herabgehen oder 
Wenden der Flugmaschine mit dem Propeller 
in Berührung kommt. Als Empfänger dient 
ein leichter magnetischer Detektor nach Mar- 
eoni nebst Kopftelephon. Bei den Versuchen 
wurde eine Verständigung nur auf etwa 1,5 km 
erzielt, doch hofft man mit empfindlicheren 
Empfangsapparaten die Reichweite bis auf 
50 km zu steigern. Es soll auch versucht 
werden, von der Flugmaschine aus durch 
Hertzsche Wellen Minen zur Explosion zu 
bringen. W. M. 


Drahtlose Telegsraphie im Manöver. 


Bei den letzten französischen Manövern, an 
denen 80000 Mann Truppen teilnahmen, wurde 
auch von einer Reihe lenkbarer Luftschiffe Ge- 
brauch gemacht, die sämtlich mit funkentele- 


graphischer Ausrüstung versehen waren. 
W. M. 


Seeschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 


Der zweite deutsche Seeschiffahrtstag hatte 
eine Resolution über die drahtlose Telegraphie 
gefaßt und sie nebst dem Verhandlungsbe- 
richt dem Reichs - Postamt und dem Reichs- 
Marineamt zugestellt. Der Staatssekretär des 
Reichs - Postamts führt in seinem Antwort- 
schreiben aus, daß er angesichts der großen 
Bedeutung, welche die drahtlose Telegraphie 
für die deutsche Seeschiffahrt erlangt hat, dau- 
ernd darauf bedacht sei, die Entwicklung dieses 
neuen Verkehrsmittels auf das kräftigste zu 
fördern. Der Staatssekretär des Reichs-Marine- 
amts bemerkt unter anderem. daß die Versuche 
hinsichtlich funkentelegraphischer Weitergabe 
von Sturmwarnungen von Land nach See vor- 
aussichtlich noch in diesem Jahre eingeleitet 
werden können. („Voss. Ztg.“) WIE 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 
Kurzschluß großer elektrischer Generatoren 


und die dabei in den Ankerwicklungen auf- 
tretenden Kräfte. 
[M. Walker. The Electrieian, Bd. 65, 1910, 
S. 832 u. 935.] 


Der Verfasser behandelt die Ströme, welche 
entstehen, wenn große Generatoren kurzge- 
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Abb. 28. Schutz der Spulenköpfe gegen Kurzschluß. 


schlossen werden. Zur Erläuterung werden Kurz- 
schluß-Oszillogramme einer 5500 KW-Dynamo 
gegeben. Es werden die auf die Ankerwick- 


'!) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1076. 
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lung wirkenden Kräfte näherungsweise berech- 
net und die von verschiedenen Konstrukteuren 
zur Stützung der Wicklung verwendeten 
Methoden illustriert (vgl. Abb. 28). 

Für die Wicklung von Turbogeneratoren 
gibt der Verfasser spezielle Ratschläge, von 
denen wir zwei hervorheben: Sachgemäße Iso- 
lation, besonders in bezug Kriechflächen, ist 
in erster Linie von Wichtigkeit; sodann sinn die 
Spulen leicht auswechselbar zu DDEBERSTSR, 

mt. 


Die Berechnung von Eisenverlusten 
in Dynamomaschinen. 


[J. E. Hanssen. Proceedings of the Am. Inst. 
of El. Eng., Bd. 28, Juni 1909.) 


Der Verfasser gibt einige Regeln an, um die 
Eisenverluste von Dynamomaschinen richtiger 
zu berechnen, als dies auf Grund der experi- 
mentell an Probestücken ermittelten Verlust- 
kurven möglich ist. Die Regeln gründen sich 
auf praktische Erfahrungen. 

Es werden die Ursachen der zusätzlichen 
Verluste zunächst eingehend erörtert und dann 
praktische Regeln angegeben, die kurz in fol- 
gender Tabelle zusammengefaßt seien. 


Zu den auf Grund von Messungen 


Frequenz | an Blechproben ermittelten Eisenverlusten 
sind zu addieren 
Per/Sek | für die Jochverluste | für die Zahnverluste 
25 30 9/9 30% 
40 35%, 60% 
60 400%, 80 9/9 


Außer den so zu berechnenden Verlusten 
treten noch infolge der Nutenöffnungen Ver- 
luste durch Flußschwankungen auf. Hierfür 
gibt der Verfasser nicht summarische Regeln 
wie oben, sondern empfiehlt, diesen Wattverlust 
pro gem Eisenoberfläche im Luftraum aufzu- 
tragen über dem Ausdruck 


B.sın.k, 


worin bedeuten: 


® die größte Dichte unter der Fläche eines 
Zahnes unter Vernachlässigung seitlicher 
Ausbreitung, 

s die OberlHäche im Luftraum, 

n die Tourenzahl i. d. Min., 

k die Nutenöffnung, 

d‘ den Luftspalt. 


Die Werte des Wattverlustes selbst müssen 
aus Experimenten berechnet werden; wie hoch 
sich die Werte stellen, gibt Verfasser u an. 

M. Sch. 


. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Beleuchtung in Eisenbahnwagen. 


[Elektr. u. Maschinenbau, 28. Jahrg., 1910, 
S. 153, 7 Sp., 1 Abb.] 


Seidener betont mit Rücksicht auf die in 
jüngster Zeit vorgekommenen Eisenbahnkata- 
strophen, die mit Bränden verbunden waren, 
die Notwendigkeit, elektrische Beleuchtung in 
den Eisenbahnwagen einzuführen. Die elek- 
trische Zugbeleuchtung ist absolut feuersicher 
und inbezug auf die reinen Betriebskosten 
nicht ungünstiger als Gasbeleuchtung. Man 
kann die Zahl der heute bereits elektrisch be- 
leuchteten Wagen in Europa und Amerika zu- 
sammen auf ungefähr 40 000 Stück schätzen. Bei 
einer vergleichenden Betriebskostenberechnung 
können die Kosten für den Energiebedarf, die 
sehr niedrig sind, unberücksichtigt bleiben, 
da diese Kosten für beide Beleuchtungsarten 
mit Rücksicht auf das große Eigengewicht der 
Gasbeleuchtungsanlage ungefähr gleich sind. 
Unter der Annahme, daß es sich um einen 
Wagen handelt, in dem 22 Metallfadenlampen 
von 16 FK installiert sind, und der sich inner- 
halb 24 Stunden mit einer durchschnittlichen 
Geschwindigkeit von 50 km bewegt, ergeben 
sich die Betriebskosten zu 0,83 Pf für die 
16-kerzige Lampenbrennstunde oder 0,052 Pf 
pro FK-Brennstunde. In diesen Betriebskosten 
sind die Kosten für Lampenersatz, für Instand- 
haltung und Bedienung berücksichtigt. Die 
Kosten für Amortisation und Verzinsung stellen 
sich auf 0,66 Pf pro 16-kerzige Lampenbrenn- 
stunde, die totalen Betriebskosten daher auf 
ca 1,5 Pf oder 0,094 Pf pro FK-Brennstunde. Die 
Beleuchtungskosten pro Wagen und Jahr 
stellen sich bei angenommener täglicher fünf- 
stündiger Brenndauer, somit auf rund 600 M. 

Bei einem Vergleich mit der Gasbeleuch- 
tung ist es am zweckmäßigsten, festzustellen, 
welche Kosten durch die Beleuchtungseinrich- 
tung verursacht werden, wenn sie nicht be- 
nutzt wird. Bei der elektrischen Beleuchtung 
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des oben beschriebenen Wagens ergibt sich 
ein fester Kostenbetrag von ca 430 M. Bei 
einer Mischgasbeleuchtung beträgt dieser feste 
Betrag nach Wichert rund 205 M. Zu diesem 
festen Betrag treten noch hinzu: bei der elek- 
trischen Beleuchtung der Lampenersatz, das 
Schmiermaterial, Kohlenbürsten; bei der Gas- 
beleuchtung die Kosten für das verbrauchte 
Gas, und bei beiden Beleuchtungsarten die 
Kosten für die Unterhaltung der Anlage, Be- 
dienung usw. Diese Kosten betragen bei der 
elektrischen Beleuchtung rund 35 M für je eine 
tägliche Brennstunde während eines Jahres, und 
für die Gasbeleuchtung nach Wichert 136 M. 
Wenn diese Ziffern in einer Kurve (Abb. 29) 
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Abb. 29. Kosten der Zugbeleuchtung. 


aufgetragen werden, so ergibt sich, daß die 
elektrische Beleuchtung bei sehr geringer In- 
anspruchnahme wohl teurer zu stehen kommt als 
die Gasbeleuchtung, daß dieselbe jedoch schon 
bei etwas über zwei Brennstunden pro Tag die 
Kosten der Gasbeleuchtung weit unterschreitet. 
Angenommen ist für die Gasbeleuchtung eine 
Gesamtlichtstärke von 374 FK und ein Gaspreis 
von ca 62 Pf pro cbm. Bei Verwendung von 
Glühstrümpfen dürfte auch die Gasbeleuchtung 
ökonomischer werden, doch liegen hierüber 
keine authentischen Ziffern vor. Aber auch 
bei annähernd gleichen Betriebskosten wäre es 
Pflicht der maßgebenden Verwaltungen, die 
wesentlich gefahrlosere elektrische Beleuchtung 
einzuführen. Die elektrische Zugbeleuchtung 
hat schließlich vom eisenbahntechnischen Stand- 
punkt den Vorzug, den Wagen freizügig zu 
machen, eine Eigeuschaft, die ihm die Gasbe- 
leuchtung nicht verleihen kann. Sth. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Prüfung von Kraftfahrzeugen 
und deren Führern. 


Vom 1. Oktober d. J. ab sollen als Sach- 
verständige für die Prüfung von Kraftfahrzeugen 
und von Führern in der Regel nur solche In- 
genieure zugelassen werden, die über ein ab- 
geschlossenes Hochschulstudium verfügen. Aus- 
nahmen hiervon können mit Genehmigung 
des Reichskanzlers zugelassen werden. Ob die 
Tätigkeit der Ingenieure hauptamtlich als selb- 
ständiger Beruf ausgeübt werden wird, wie dies 
der Verband Deutscher Diplom-Ingenieure bean- 
tragt, ist noch nicht bestimmt. Rn. 


Straßenbahn-Anhängewagen aus Aluminium. 
[Schweiz. Bauztg., Bd. 56, 1910, S. 204.] 


Die Waggonfabrik in Neuhausen hat kürz- 
lich zwölf Anhängewagen für die städtische 
Straßenbahn Zürich geliefert, bei denen alle 
Metallteile an den Wagenkasten aus Aluminium 
hergestellt wurden. Zu den bekannten Vor- 
zügen dieses Metalls kommt für diese Verwen- 
dung namentlich noch in Betracht, daß das 
Aluminiumblech, nachdem seine Oberfläche 
durch Sandgebläse etwas aufgerauht ist, ohne 
weiteres die Farbe annimmt, und somit die 
zeitraubende und teure Spachtelung, die das 
Eisenblech nötig hat, erspart wird. Für die 
Reparatur von kleinen Beschädigungen, wie 
sie der Straßenbahnverkehr häufig mit sich 
bringt, kommt dieser Umstand besonders in 
Betracht. Wie sich das Aluminium bei Be- 
schädigungen der Wagenkasten, z. B. bei Zu- 
sammenstößen, hält, muß die Erfahrung lehren. 


Landwirtschaft. 
Zur Frage der Kosten des elektrischen 
Betriebes in der Landwirtschaft. 
[Elektrot. Anzeiger, Bd. 27, 1910, S. 526.] 
Kurt Krohne bringt einen Beitrag über 


das Pflügen und Dreschen. Von Interesse sind 
die Angaben über die Arbeit eines auf der Kgl. 


1100 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 43. 


27. Oktober 1910. 


Domäne Kulm arbeitenden, vor drei Jahren von 
der Allgemeinen Elektrizitäts - Gesellschaft ge- 
lieferten Elektropfluges. Auch über die Berech- 
nung der Kosten des elektrischen Dreschens 
werden Angaben gemacht. Nach einer Ausein- 
andersetzung über die Bedeutung „Reindrusch“ 
wird gesagt: „Eine gute Maschine drischt bei 
gutem Antrieb am reinsten aus und läßt etwa 
I/, bis 3/,% Körner im Stroh zurück. Dieser 
Kornverlust steigt bei unregelmäßigem Antrieb 
bis auf 2 bis 2,0%, bei Lokomobilen, 2l/, bis 
41/,0/, bei Explosionsmotoren und sogar auf 4 
bis 8%, bei dem schlechtesten Antrieb durch 
Göpel. 

PDie oben angeführte Maschine gibt bei einer 
demMittel durchaus entsprechenden Benutzungs- 
dauer von 40 Tagen im Jahr 10000 Ztr. Körner, 
und 1° reinern Ausdruschs ergibt bei den 
heutigen, bereits gesunkenen Getreidepreisen 
einen erhöhten Reingewinn von 750 M. Das 
macht bei einer Verbesserung um 2%, 1500 M 
Reinertragssteigerung pro Jahr. 

Krohne regt noch an, man möge Betriebs- 
daten sammeln und in einheitlicher und ein- 
wandfreier Weise zusammenstellen. KEIEE 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Elektrisch betätigter Absperrschieber. 


In Abb. 30 ist ein großer Absperrschieber 
mit elektrischem Antrieb dargestellt, welcher 
in einer Waggonfabrik in Rocks, Pa. in die 
Auspuffleitung einer Westinghouseschen Nieder- 
druck-Dampfturbine für 1000 KW vor dem Kon- 
densator eingebaut ist. Sein Durchgangsquer- 
schnitt beträgt 1,2m. Zum Antrieb des Schiebers 
dient ein dreipferdiger Drehstrom-Induktions- 
motor für 1120 Umdr/Min, 550 V und 50 Per/Sek 


Abb. 80. Elektrisch betätigter Absperrschieber. 


mit dreifacher Stirnradübersetzung. Ein Be- 
dienungsrad für Handbetrieb ist ebenfalls vor- 
gesehen und eine Schaltvorrichtung, die den 
Motor am Ende des Schieberweges automatisch 
ausschaltet. Zum Schließen oder Öffnen des 
Schiebers ist es nur erforderlich, den Motor 
durch den Hauptschalter einzuschalten; er läuft 
dann so lange, bis er am Ende der Schieberstel- 
lung automatisch abgeschaltet wird. Der Grenz- 
schalter ist, wie aus Abb. 30 ersichtlich, in einem 
besonderen Kasten rechts neben dem Handrade 
eingebaut, während der Hauptschalter, ein selbst- 
tätiger Maximalausschalter, Kontrollampen und 
Sicherungen auf einer besonderen Schalttafel 
angebracht sind. Fee. RR OREF) 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 


Die Gefährlichkeit von Ferrosilicium. 


[Metallurgical and Chemical Engineering, Bd. 8, 
S. 133 u. 283.] 


Schon seit längerer Zeit ist bekannt, daß 
beim Verladen des Ferrosiliciums Explosionen 
und während der Beförderung Vergiftungen 
vorkommen können. Als Ursache der Explo- 
sionen betrachtet man die Entwicklung von 
Phosphorwasserstoff, Siliciumwasserstoff oder 
Azetylen; an den Vergiftungen dürften Phos- 
phorwasserstoff' und Arsenwasserstoff schuld 
sein, die sich durch die Luftfeuchtigkeit aus 
unreinem Ferrosilicium entwickeln. Da Phos- 
phoreisen durch Wasser nicht zersetzt wird, 
nimmt man an, daß der Phosphorwasserstoff 
aus beigemengtem Phosphorkaleium frei wird. 

Ferrosilieium, dessen Siliciumgehalt unter 
30%/, oder über 70%, liegt, zeigt diese Gefahren 
nicht.) Dr. Copeman, der vom British 
Governement Board mit Untersuchungen 
über die Ursachen und die Vermeidung solcher 
Unfälle beauftragt war, empfiehlt deshalb, Ferro- 


1) Die durch die Zeitungen laufenden Angaben, 
daß nur im Hochofen hergestelltes niedrigprozentiges 
Ferrosilieium harmlos sei, alles im elektrischen Ofen er- 
haltene Ferrosilieium mit 25 bis 95% Silicium dagegen ge- 
fährlich, sind im obigen Sinne zu berichtigen. 


silicium zwischen 30 und 70%), Silicium gar nicht 
herzustellen. Bis ein solches Verbot durchge- 
führt sei, beantragt Copeman unter anderem 
folgende Vorschriften: Das Ferrosilieium soll 
vor dem Versenden wenigstens einen Monat in 
zerkleinertem Zustande bei gutem Luftzutritt 
lagern. Auf jeder Verpackung soll der durch che- 
mische Analvse ermittelte Prozentgehalt, der 
Name des Werkes, der Tag der Herstellung 
und der Tag der Versendung vermerkt sein. 
Das Ferrosilieium soll nicht gleichzeitig mit 
Passagieren befördert werden; beim Verschiffen 
soll es auf Deck lagern. Auf Docks und am 
Orte seiner Verwendung sollen die Vorräte von 
Ferrosilicium in geziernender Entfernung von 
Werkstätten usw. offen aufbewahrt werden. 


Schon früher war man, um den gelegent- 
lichen Zerfall von Ferrosilieium mit 30 bis 65 % 
Silicium zu verhüten, auf den Gedanken ge- 
kommen, das noch warme Produkt in geschmol- 
zenes Paraffin zu tauchen; aber die Paraffin- 
haut schützt nicht sicher vor Luft und Feuch- 
tigkeit, und beim Gebrauch des Ferrosiliciums 
als Zusatz zum Stahlguß entwickeln sich dennoch 
schädliche Dämpfe. Die Explosionsgefahr ist 
heutzutage, wo man das Ferrosilicium nicht 
mehr in zugelöteten eisernen Trommeln, son- 
dern in hölzernen Fässern verfrachtet, nicht er- 
heblich. 


Nach Taussig ist das in großen Öfen 
erzeugte Ferrosilicium so rein, daß es luftbe- 
ständig ist und nicht dazu neigt, explosive oder 
giftige Gase zu entwickeln. 4. 


Werkstatt. 


Schraubenzieher mit federndem Greifer. 


Ingenieur Fritsche, Erfurt, hat einen prakti- 
schen Schraubenzieher (D. R.-G.-M. 421 122) kon- 
struiert, der sich besonders für elektrotechnische 
Montage- und Revisionsarbeiten eignet, da er die 
Schrauben selbsttätig festhält und dadurch ihr 
Herabfallen, welches bisweilen Kurzschlüsse 
verursachen kann, verhindert. Auch bei Mon- 
tagearbeiten an Decken oder schwer zugäng- 

lichen Stellen leistet dasWerk- 

= zeug gute Dienste, da nur 

eine Hand gebraucht wird. 

In Abb. 31 ist die Konstruk- 
tion dargestellt. 

Die Hülse ce wird so weit 
nach vorn geschoben, daß 
die Greifer e etwa um zwei 
Schraubenkopfstärken gegen 
die Schneide hervorstehen. 
Die einzuziehende Schraube 
f wird zwischen die Greifer 
geklemmt und der eigent- 
liche Schraubenzieher b so 
weit nach vorn geschoben, 
bis seine Schneide in den 
Schlitz der Schraube ein- 
greift; nunmehr hat die 
Schraube von drei Seiten 
Halt und kann, ohne daß 
es weiter der zweiten Hand 
bedarf, in allen Lagen ange- 
zogen werden. Die Federn d 
geben der Hülse Halt auf 
dem Schraubenzieher und 
lassen ihn mit gewisser Rei- 
bung zurückgleiten, so daß 
die Schraube bis zum völli- 
gen Anziehen festgehalten 
wird. Beim Lösen einer 
Schraube wird diese ebenso 
bis zur völligen Entfernung 


festgehalten. In solchen 

Fällen, wo Schrauben in 

Abb. 31. Ecken oder in engen 
Sehlitzen anzubringen sind, 

wie dies z. B. bei Uhrmacherarbeiten vor- 


kommt, wird nur ein Greifer vorgesehen, der 
die Schrauben gleichfalls sicher zu halten ge- 
stattet. Für besondere Zwecke kann das Werk- 
zeug auch mit Isoliermaterial umkleidet wer- 
den. Seine Anwendung ist nicht etwa nur auf 
Schrauben mit zylindrischem Kopf beschränkt, 
auch Rundkopf- und versenkte Schrauben wer- 
den sicher gehalten. —2. 


Verschiedenes. 


Deutscher Verein für den Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums. 


Am Donnerstag, den 3. XI. 1910, abends 
8 Uhr, findet im Saale der Nichtigkeitsabteilung 
des Kaiserlichen Patentamtes, Berlin, eine 
Vereinsversammlung statt, zu der auch Gäste 
willkommen sind. Auf der Tagesordnung steht 
ein Vortrag von Prof. Dr. Federspiel, Kopen- 
hagen, über „Technische Schiedsgerichte mit 
besonderem Hinblick auf Patentsachen“. 


Allgemeine deutsche ständige Lehrausstellung 
für die Fortschritte in der Maschinentechnik, 
Dresden. 


Unter dem obigen Titel ist am 7. Oktober 
unter Beteiligung von Vertretern der techni- 
schen Wissenschaften, der Industrie und der 
Finanzwelt ganz Deutschlands die Maschinen- 
lehrausstellung in Dresden gegründet worden, 
über welche bereits auf S. 381 der „ETZ“ 1910 
berichtet wurde. Außer dem ersten Vorsitzen- 
den Geh. Kommerzienrat Dr.-Sng. Hartmann, 
wurde ein zweiter Vorsitzender in der Person 
des Herrn Generalkonsul v. Klemperer ge- 
wählt. Den Vorsitz des gebildeten Finanzaus- 
schusses übernahmen Konsul Palmie, Bank- 
direktor Millington-Herrmann, General- 
konsul Klemperer, Konsul Arnhold und 
Kommerzienrat Hegemeister. Die vorberei- 
tenden Ausschüsse wurden en bloc wiederge- 
wählt. 


Weltausstellung Tokio 1917. 


Nach einer Mitteilung der „Ständigen Aus- 
stellungskommission für die Deutsche Industrie“ 
ist anzunehmen, daß die von 1912 auf 1917 ver- 
schobene „Große japanische Ausstellung“ 
in letztgenanntem Jahre bestimmt stattfinden 
wird. 


Warnung vor einem Pariser Ausstellungs- 
unternehmen. 


In deutschen Gewerbekreisen wird zur Zeit 
für ein Pariser Ausstellungsunternehmen ge- 
worben, das — abweichend von dem franzö- 
sischen Titel — als „Internationale Ausstellung 
für Gewerbe, Industrie, Hygiene, Nahrungs- 
mittel, Getränke usw.“ bezeichnet wird und in 
der Zeit vom 24. XI. bis 6. XIL. 1910 zu wohl- 
tätigen Zwecken stattfinden soll. Die „Ständige 
Ausstellungskommission für Deutsche Industrie“ 
rät von einer Beteiligung ab. 


Persönliches. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


J. Hamspohn, früherer Direktor der Union 
Elektrieitäts-Gesellschaft, ist aus dem Vorstand 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft aus- 
geschieden und in den Aufsichtsrat dieser Ge- 
sellschaft gewählt worden. 


Ph. Pforr, Regierungsbaumeister a. D., ist 
zum Mitglied des Vorstandes der Allgemeinen 
Elektriecitäts-Gesellschaft ernannt worden. 


Dr.süäng. J. v. Studniarski hat seine Stellung 
als Sachverständiger für Elektrotechnik bei dem 
Norddeutschen Verein zur Überwachung von 
Dampfkesseln in Altona aufgegeben und die 
Direktion der städtischen Licht- und Kraftwerke 
in Tarnom (Österreich) übernommen. 


Habilitierungen. Es habilitierten sich für 
Physik an der Universität München Dr. P. De- 
by6, an der Universität Wien Dr. V. F. Heß. 


Ernennungen. An die Technische Hoch- 
schule zu Breslau sind berufen worden der 
Privatdozent an der Technischen Hochschule 
Berlin Dr.söäng. K. Heinel zum ordentlichen 
Professor in der Abteilung für Maschinen - In- 
genieurwesen und Elektrotechnik und der bis- 
herige Konstruktionsingenieur an der Techni- 
schen Hochschule Berlin Dipl.:Sng. K. Euler 
als Dozent für elektrotechnische Meßkunde 
und elektrische Kraftanlagen. Oberingenieur 
V. Engelhardt, Direktor der Gesellschaft für 
Elektrostahlanlagen m. b. H., einer Tochter- 
gesellschaft der Siemens & Halske A.-G., hat 
einen Lehrauftrag erhalten und wird im Sommer 
1911 in Breslau über „Der Elektroofen in der 
Eisen- und Stahlindustrie“ lesen. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


LBearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O. Cantor, Karlsruhe.] 


Gemeindesteuer auf Elektrizität. 


Verschiedene Gemeinden haben in letzter 
Zeit den Versuch gemacht, die elektrische Ener- 
gie einer besonderen Belastung zu unterwerfen. 
Demgegenüber ist von ausschlaggebender Wich- 
tigkeit ein mehrfach veröffentlichter Bescheid 
des Finanzministers und des Ministers des Innern, 
wonach die Einführung einer Elektrizitätssteuer 
in preußischen Gemeinden ausgeschlossen ist. 
Die Gründe dieses Bescheides sind folgende: 

Nach Artikel 5 Il, $7 des Zollvereinigungs- 
vertrages vom 8. VII. 1867 fällt die Elektrizität 
nicht unter die der indirekten Kommunalbe- 
steuerung reichsrechtlich freigegebenen Gegen- 
stände. Man könnte sie unter diese Gegen- 
stände nur dann bringen, wenn sich die Elek- 
trizität unter den Begriff Brennmaterialien 
unterbringen ließe. 

Selbst wenn man aber dieses für die Elek- 
trizität — wie nach dem Erkenntnis des Ober- 
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verwaltungsgerichtes vom 12. II. 1907 für das 
Gas — zulassen wollte, so würde der Besteue- 
rung doch das Landesrecht entgegenstehen. 
Denn nach $ 14 des Kommunalabgabengesetzes 
vom 14. VII. 1893 dürfen Steuern auf Brenn- 
stoffe in preußischen Gemeinden nicht neu ein- 
geführt werden.!) 

Wenn nun eine Besteuerung der Elektrizität 
nicht möglich ist, so werden die Gemeinden 
eventuell Versuche machen, durch Abschluß 
von Tarifverträgen bei Konzessionierung elek- 
trischer Unternehmen oder durch Abschluß von 
direkten Verträgen mit solchen Unternehmen 
sich die Zahlung gewisser Abgaben auszube- 
dingen. Dieses Vorgehen ist an sich rechtlich 
nicht ausgeschlossen. Es wird eben Sache der 
Elektrizitätsunternehmungen sein, die mit den 
Gemeinden abzuschließenden Verträge in dieser 
Hinsicht recht vorsichtig zu halten und sich 
gegen spätere Tariferhöhungen oder Auferlegung 
sonstiger Abgaben, soweit diese keine Grundlage 
in den geschlossenen Verträgen finden, zivil- 
rechtlich auf Grund der vorliegenden Verträge 
zu verwahren. C. 


Das deutsch-amerikanische Patentabkommen. 


Mit der Frage der Auslegung des deutsch- 
amerikanischen Patentabkommens vom 23. II. 
1909 und der Tragweite der Aufhebung des 
Ausführungszwanges für amerikanische Staats- 
angehörige in Deutschland habe ich mich in 
dieser Zeitschrift schon zweimal beschäftigt.?) 

Ich habe die Ansicht vertreten, daß die 
reichsgerichtliche Judikatur, deren Standpunkt 
von der Doktrin inzwischen großenteils auch 
geteilt worden ist, obwohl die bedenklichen 
wirtschaftlichen Folgen nicht verkannt werden, 
Momente in Rücksicht zieht, deren Berücksich- 
tigung nicht zwingend notwendig erscheint. 

Ich stehe auch heute noch auf dem Stand- 
punkt, den ich in meiner letzten Abhandlung 
vertreten habe, daß man bei Berücksichtigung 
des Willens unserer gesetzgebenden Körper- 
schaften, den nationalen Erfinder zu schützen, 
einen wesentlichen Stützpunkt der reichsgericht- 
lichen Urteile diesen entzieht und zu einem 
anderen Resultat der Rechtssprechung gelan- 
gen muß. 

Immerhin verkenne ich nicht, daß eine 
Änderung der reichsgerichtlichen Judikatur 
sehr unwahrscheinlich ist. Es ist deshalb sicher 
zu begrüßen, wenn von der Bielefelder Handels- 
kammer und dem Verband südwestdeut- 
scher Industrieller in erster Linie eine Agi- 
tation dafür werktätig betrieben wird, daß das 
deutsch - amerikanische Patentabkommen vom 
23. II. 1909 zum nächsten zulässigen Termin 
gekündigt werde. Einer allgemeinen Auf- 
hebung des Ausführungszwangs durch inter- 
nationale Übereinkunft, beispielsweise sämt- 
licher Unionstaaten, wird man ja nur zustimmen 
können. Aber auf die schweren wirtschaftlichen 
Schädigungen, die gerade dem nationalen Er- 
finder bei der vom Reichsgericht jetzt sanktio- 
nierten Auslegung des deutsch-amerikanischen 
Abkommens drohen, ist schon an so vielen 
Stellen, auch von mir in meinen zitierten Ab- 
handlungen, hingewiesen worden, daß lediglich 
die Wiederaufhebung dieses Abkommens als 
Mittel zur Abwendung dieser Gefahr in Rück- 
sicht gezogen werden muß. Eine Einführung 
des Ausübungszwanges in den Vereinigten 
Staaten ist zur Zeit nicht in bedrohlicher Nähe. 
Der Augenblick zur Kündigung des Abkommens 
ist ein richtiger. Würde dem Abkommen eine 
Änderung beigefügt, wonach die Rechte des 
amerikanischen und des nationalen Erfinders 
gleichgestellt würden, so wäre im Prinzip die 
Aufrechterhaltung des Abkommens mit der- 
artiger Modifikation als ein Schritt zur allge- 
meinen internationalen Aufhebung des Aus- 
übungszwanges nur zu begrüßen.) (e3 


Die stille Gesellschaft und ihre Gefahren. 


Eine stille Gesellschaft liegt vor, wenn sich 
jemand (der stille Gesellschafter) an dem Han- 
delsgewerbe eines anderen (Geschäftsinhabers) 
gegen Anteil am Gewinn und regelmäßig auch 
am Verlust derart beteiligt, daß seine Einlage 
in das Vermögen und alleinige Eigentum des 
Geschäftsinhabers übergeht und dieser ‚das 
Handelsgeschäft nur unter seinem Namen (nicht 
unter Gesellschaftsfirma) betreibt, allein also 
aus den Geschäften berechtigt und ver- 
pflichtet wird. Nur in der Innenbeziehung ent- 
steht ein Gesellschaftsverhältnis, anderseits 
liegt in der Beteiligung das Unterscheidungs- 
merkmal vom Darlehnsverhältnis. Der Darlehns- 
empfänger hat das Empfangene unbedingt voll 
zurückzuerstatten, während der stille Gesell- 
schafter bei Auflösung der Gesellschaft nur das 
sich für ihn ergebende Guthaben herauserhält. 
Was gewollt, ist mitunter (namentlich bei Be- 


) Vgl. „Über die Elektrizitätssteuer in Elbing.“ 
„ETZ* 1910, S. 441, 747. 

2) „ETZ* 1910, 8. 19. 300. ; y 

?) Vgl. auch „Ztschrift. f. Industrierecht‘* 1910, $. 287. 


teiligung von Angestellten) zweifelhaft. Die 
Abrede fester Zinsen schließt regelmäßig die 
stille Gesellschaft aus, doch ist etwas anderes 
möglich, wenn daneben Gewinnanteile verein- 
bart sind: die Zinsabmachung kann einen ga- 
rantierten Mindestgewinn darstellen, anderseits 
der Gewinnanteil eine Tantieme, namentlich bei 
tätiger Mitwirkung im Handelsgeschäft. Hier 
müssen die gesamten Umstände berücksichtigt 
werden, insbesondere auch, ob im Vertrag von 
„Darlehn“ oder „Vermögenseinlage“ die Rede 
ist. Man hüte sich von „Beteiligung“ oder 
„Kapitalseinlage* zu sprechen, wenn nur ein 
Darlehnsverhältnis gemeint ist, und jedenfalls 
empfiehlt sich dringend die Abfassung eines 
klaren, den speziellen Verhältnissen angepaßten, 
schriftlichen Vertrages, um späteren Streitig- 
keiten vorzabeugen. 

Insoweit der Gesellschaftsvertrag keine Aus- 
kunft gibt, finden die gesetzlichen Vorschriften 
Anwendung. 

Der Anteil am Gewinn ist begriffsnotwendig, 
der Anteil am Verlust kann ausgeschlossen wer- 
den. Enthält der Vertrag nur eine Bestimmung 
über die Verteilung des Gewinnes, so bedeutet 
das nicht etwa den Ausschluß eines Verlust- 
anteils, sondern es findet im Gegenteil mangels 
ausdrücklicher anderweitiger Bestimmung die 
gesetzliche Regelung Anwendung, und danach 
ist der stille Geselischafter am Verlust be- 
teiligt. Ist der Prozentsatz der Beteiligung 
des stillen Gesellschafters am Gewinn und Ver- 
lust nicht festgelegt, so gilt ein den Umständen 
nach angemessener Anteil als bedungen. Da 
bei dieser vagen Bestimmung leicht Zweifel 
entstehen können, ist eine genaue Festlegung 
der Gewinn- und Verlustverteilung im Gesell- 
schaftsvertrag zu raten. Am Schluß Jeden Ge- 
schäftsjahres wird der Gewinn und Verlust be- 
rechnet und der auf den stillen Gesellschafter 
fallende Gewinn ihm ausbezahlt. Der nicht ab- 
gehobene Gewinnanteil bleibt eine jederzeit 
geltend zu ıinachende Forderung gegen den 
Geschäftsinhaber, vermehrt also die Einlage 
nicht, sofern nicht ein anderes vereinbart ist. 
Am Verlust nimmt der stille Gesellschafter 
immer nur bis zum Betrage seiner eingezahlten 
oder rückständigen Einlage teil. Er braucht 
auch den bezogenen Gewinn wegen späterer 
Verluste nicht zurückzuzahlen, jedoch wird, So- 
lange seine Einlage durch Verlust vermindert 
ist, der jährliche Gewinn zur Deckung des Ver- 
lustes verwendet. 

Bezüglich der Geschäftsführung ist dem 
stillen Gesellschafter jegliche Einwirkung ver- 
sagt, auch ein Recht auf persönliche Kontrolle 
steht ihm nicht zu, vielmehr ist er nur berech- 
tigt, eine abschriftliche Mitteilung der Bilanz 
zu verlangen und ihre Richtigkeit unter Ein- 
sicht der Bücher und Papiere zu prüfen. Selbst- 
redend kann auch hier der Gesellschaftsvertrag 
etwas anderes bestimmen. Sache des stillen 
Gesellschafters ist es, die an sich wohl zu em- 
pfehlende Einräumung weiterer Rechte, wie 
insbesondere jederzeitige Einsicht der Geschäfts- 
bücher usw., eventuell auch gewissen Eintuß 
auf die Geschäftsleitung, zur Bedingung zu 
stellen. 

Im Konkurs des Geschäftsinhabers erfährt 
das stille Gesellschaftsverhältnis auch von außen 
zugunsten der Konkursgläubiger Beachtung. 
Zunächst kommt der stille Gesellschafter in- 
folge der durch die Konkurseröffnung ent- 
standenen Auflösung der Gesellschaft als Gläu- 
biger in Betracht und kann wegen der Einlage, 
soweit sie den Betrag des auf ihn fallenden 
Anteils am Verlust übersteigt, seine Forderung 
als Konkursgläubiger geltend machen; hat er 
nach dem «Gesellschaftsvertrag am Verlust 
keinen Anteil, so macht er seine ganze Forde- 
rung geltend. Beträgt also seine eingezahlte 
Geschäftseinlage 20000 M, sein Anteil am Ver- 
Just 20°, und der Geschäftsverlust 80000 M, so 
nimmt er mit 16000 M am Verlust teil und kann 
also die restlichen 4000 M im Konkurs geltend 
machen, ist allerdings auf die Konkursdivi- 
dende angewiesen; übersteigt der prozentual 
berechnete Verlust seine Einlage (in obigem 
Beispiel soll der Geschäftsverlust 150000 M be- 
tragen: hiervon 20% würden 30000 M aus- 
machen), so kann er keine Konkursforderung 
beanspruchen, aber auch nicht über seine Ein- 
lage (20000 M) hinaus in Anspruch genommen 
werden. 

Immerhin kann aber auch der stille Gesell- 
schafter als Schuldner in Frage kommen, 
nämlich dann, wenn die vertragsmäßige Ein- 
lage rückständig ist: hier hat er die rück- 
ständige Einlage bis zu dem Betrage, welcher 
zur Deckung seines Anteils am Verlust erfor- 
derlich ist, zur Konkursmasse einzuzahlen. Hat 
also in unserem obigen Beispiel der stille Ge- 
sellschafter von seiner vertragsmäßig 20000 M 
betragenden Einlage 10000 M voll eingezahlt, 
so muß er den rückständigen Betrag bis zu 
dem auf ihn entfallenden Verlustanteil von 
16000 M, somit 6000 M an die Konkursmasse 
nachzahlen: bezüglich des nicht vom Verlust 


betroffenen Betrages der rückständigen Einlage 
besteht eine Verpflichtung zur Nachzahlung 
nicht, so daß also der stille Gesellschafter hier 
nicht auf die Konkursdividende beschränkt ist, 
sondern die restlichen 4000 M voll behält. 


Dr. jur. Heinz Henneberg. 


BERSEREIDETERER STETTEN) 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 
Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 8. IH. 1910.) 


An den Vortrag des Herrn Oberingenieur 
Bandow: „Das Wechselstrom-Bahnsystein Berg- 
mann-Westinghouse“ („ETZ“ 1910, S. 1050 u. 1079) 
schloß sich folgende Diskussion: 


Herr Richter: Ich möchte fragen, ob der 
Herr Vortragende bereit ist, Näheres darüber 
zu sagen, wie das phasenverschobene Wende- 
feld bei den Motoren zustande kommt. 

Herr Müller: Die Erregung des Wende- 
feldes geschieht in der Weise, daß der Kom- 
pensationswicklung eine mit der Netzspannung 
im wesentlichen phasengleiche Spannung auf- 
gedrückt wird, wobei durch besondere Mittel 
dafür gesorgt ist, daß diese eine gewisse von 
der Belastung abhängige Phasenverschiebung 
gegenüber der Netzspannung erhält. 


Herr Fleischmann: Betreffs des Aufhängens 
der Oberleitung erwähnte der Herr Vortragende, 
daß es nur eine Möglichkeit gäbe, wie dieser 
Isolator brechen könnte, und daß eine Gefahr 
infolgedessen ausgeschlossen sei. Ich glaube, 
das ist nicht richtig. Wenn es sich nur um 
einen oder zwei Isolatoren handelte, wäre es 
richtig. Aber hier kommt das Gesetz der großen 
Zahlen in Frage. Hat man auf einer Strecke 
1000 oder mehr Isolatoren, so kann man sicher 
damit rechnen, daß jeder Bruch, der überhaupt 
eintreten kann, auch eintreten wird. Deshalb 
halte ich diese Art der Aufhängung der Ober- 
leitung nicht für absolut einwandfrei. 

Ein zweiter Punkt betrifft die Frage der 
Drosselspulen. Man kann natürlich durch die 
Wahl einer genügend großen Drosselspule ver- 
hüten, daß ein erheblicher Ausgleichsstrom zu- 
stande kommt. Man hat aber auch gleichzeitig 
den Nachteil, daß in dem Moment, wo die eine 
Seite abgeschaltet wird, eine sehr starke ein- 
seitige Drosselwirkung eintritt; infolgedessen 
muß der von der Oberleitung aufgenommene 
Strom stark schwanken. 

Dann hätte ich die Frage zu stellen, wie 
der Potentialregulator betätigt werden soll. 
Eintweder wendet man eine Zahnradübertragung 
an — dann hat man den Nachteil, daß der Re- 
gulator sich nur sehr langsam herumkurbeln 
läßt, so daß es für den Bahnbetrieb nicht in 
Frage kommen kann — oder man wendet 
Motorantrieb an — dann hat man wieder den 
Nachteil, daß es zu unsicher ist, und man weiß 
zum Beispiel nicht, ob im richtigen Augenblick 
die Bremsung einsetzen wird. 

Herr Eichberg: Ich werde zu den Aus- 
führungen des Herrn Bandow nicht allzulange 
sprechen. Wäre ich nicht an der Ausführung 
der Einphasenbahnen sehr beteiligt, so würde 
ich in mancher Beziehung ganz stolz sein 
können, wenn ich die vielen von der Gegen- 
seite anerkannten Details erblicke, die wir uns 
in jahrelangen Erfahrungen bei der Union und 
der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft ab- 
gerungen haben, Details der Oberleitung, der 
Hochspannungsführung im Wagen und andere 
Konstruktionsdetails, wie sie Herr Bandow hier 
vorgeführt hat. Ich könnte so wie mein ver- 
ehrter Lehrer, Professor Radinger in seinem 
Buche, mit Stolz sagen, wie viel schon Gemein- 
gut der Nation geworden ist. Wie viel Ge- 
ıneingut der Nation geworden ist von dem, was 
nicht nur mir gehört, sondern woran alle In- 
genieure der Allgeineinen Elektricitäts-Gesell- 
schalt beziehungsweise Union mitgearbeitet 
haben. 

Es gibt zweierlei Details, die Herr Bandow 
aufgeführt hat: solche Details, die gut sind und 
solche Details, die nicht gut sind. Wenn ich 
mich mit den letzteren beschäftigen wollte, 
wäre es sehr unschön, auch vom Standpunkt 
meiner Firma, weil ich keine Veranlassung 
habe, mich mit den Details Anderer abzugeben; 
zweitens aber, will ich den Optimismus, der den 
Herrn Baudow beseelt, nicht stören. Wenn 
Herr Bandow im Gegensatz zu den in der heu- 
tigen Sitzung abgegebenen programmatischen 
Erklärungen und nach ein paar Jahren seine 
reichen Erfahrungen mitteilen wird und noch 
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ebenso optimistisch sein wird, dann werde ich 
ihm als Mensch herzlich dazu gratulieren. 

. Ich will mich nur mit wenigen Einzelfragen 
beschäftigen. 

Die Frage bezüglich des Motors, der 200 PS 
leistet und bei 1m Raddurchmesser in 1 m Spur- 
weite hineingeht, ist schon gelöst. Es gibt 
darüber schon Veröffentlichungen an verschie- 
denen Stellen; es laufen etwa 25 Motorwagen 
dieser Art seit einem Jahre, die je rund 50 bis 
60000 km zurückgelegt haben. Die Frage ist 
also gelöst, ohne den Raddurchmesser zu ver- 
größern. 

Was die Schaltung betrifft, so habe ich 
über den Vergleich der verschiedenen Systeme, 
über den Wert der Querfelder, über den Wert 
der Widerstände usw. meine Ansichten und 
Erfahrungen im vorigen Jahre auseinander- 
gesetzt, und es hat keinen Zweck, das alles zu 
wiederholen. Meine Ansicht hat sich nicht 
geändert. 

Auf einen Punkt muß ich aber zurück- 
kehren, weil die Art und Weise, mit welcher 
der Herr Vortragende meine Ausführungen 
zitiert hat, den Anschein erwecken könnte, als 
ob ich einen anderen Standpunkt eingenommen 
hätte. Zu Anfang seiner Ausführungen hat er 
gemeint: „Wir führen jede Periodenzahl aus. 
Die Periodenzahl ist von Herrn Eichberg aus- 
führlich behandelt worden; das Ergebnis aller 
dieser Überlegungen und Versuche ist aber, 
dab man am liebsten 15 Perioden wählt.“ 

Wenn Sie der Meinung sind, daß ich das 
gesagt habe, oder daß die Ergebnisse zu dieser 
Periodenzahl geführt haben — wenigstens so- 
weit Ergebnisse auf dieser Seite des Atlantischen 
Ozeans vorliegen —, so sind Sie im Irrtum. 
Ich habe in meinem Vortrage — ich will das 
nicht alles wiederholen — ganz klar auseinander- 
gesetzt, daß die Wahl der Periodenzahl be- 
stimmt ist, nicht nur durch den Motor, durch 
die Transformatoren und Generatoren der Zen- 
trale, sondern auch von dem, was man, wenn 
man großzügig ist, mit dem Strom noch an- 
fangen will. Aus allen diesen Gesichtspunkten 
hat sich ergeben, daß für die Wahl einer nie- 
drigen Periodenzahl nichts spricht, alles da- 
gegen. Der einzige Punkt, in dem es etwas 
bequemer sein könnte, mit der Periodenzahl 
herunterzugehen, ist vielleicht der Motor. Ich 
habe aber gezeigt, daß die vorhandenen Mittel, 
die bekannten und benutzten Systeme aus- 
reichen, um auch die schwierigsten Verhältnisse 
mit 25 Perioden zu beherrschen. 

Was nun die praktischen Ergebnisse betrifft, 
so möchte ich in diesem Augenblick die Frage 
der Periodenzahl historisch beleuchten. Herr 
Lamme hatte seinerzeit bei der Westinghouse- 
Compagnie die Zahl 15 oder 16 gewählt. Als 
die Frage auftrat, welche Periodenzahl bei der 
Versuchsstrecke, die die preußische Staatsbahn 
von Niederschöneweide nach Spindlersfelde 
einrichtete, anzuwenden wäre, fragte man sich, 
welcher Periodenzahl man zustreben muß, um 
einen wirklich praktischen Betrieb zu haben. 
Damals kam man auf 25 Perioden. Die Ergeb- 
nisse bei 25 Perioden, soweit diese Seite des 
Atlantischen Ozeans in Betracht kommt, sind 
die folgenden: Auf Grund der Spindlersfelder 
Versuche ist eine große 25 Perioden-Bahnanlage 
in Hamburg ausgeführt worden. In dieser Bahn- 
anlage sind von der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft allein ungefähr 36 000 PS im Betrieb 
oder in unmittelbarer Anlieferung, etwa 28 000 
im wirklichen Betrieb. Unser 200 PS-Motor mit 
1m Raddurchmesser und Vollspur, läuft so aus- 
gezeichnet, wie ich es mir im Jahre 1903 selbst 
nicht habe träumen lassen. 

Es existiert eine zweite große Anlage, auch 
mit 25 Perioden, in London, wo die deutsche 
Industrie gegen die gesamte ausländische Kon- 
kurrenz den Auftrag erhalten hat. Die Anlage 
läuft ebenfalls ausgezeichnet. 

Ich möchte nun wissen, woher Herr Bandow 
die Bemerkung ableitet, daß die Ergebnisse auf 
15 Perioden geführt haben. Die Ergebnisse 
haben bisher auf 25 geführt. Die Ergebnisse 
mit 15 Perioden werden zeigen, daß es falsch 
ist, auf 15 Perioden loszugehen, nur um ein 
paar kleine Vorteile zugunsten einiger Spezial- 
systeme für Bahnen zu erreichen. 

Die große Aufgabe, die wir haben, ist nicht, 
Zentralen zu bauen, die ausschließlich für Bahn- 
betrieb dienen. Wenn diese Zentralen ein 
volkswirtschaftliches Unternehmen sein sollen, 
müssen wir auf eine Periodenzahl von 25 oder 
annähernd 25 kommen, mit der wir auch Kraft- 
übertragung und Beleuchtungversorgen können. 
Für die Zahl 15 spricht also nichts als die 
Schwäche einiger Motorsysteme. 

Herr Stegemann: M. H.! Der Vorredner, 
Herr Dr. Eichberg, bringt eine unnötige 
Schärfe in die friedliche Verhandlung hinein. 
Herr Bandow hat seinen Vortrag sehr fried- 
fertig gehalten; trotzdem wird er jetzt sofort 
angegriffen, und es wird so dargestellt, als 
hätte Herr Bandow seine Ausführungen hier in 
der Weise vorgebracht, daß wir allein derartige 


Sachen zu bauen in der Lage wären. Nein, 
M. H.! das ist nicht der Zweck des Vortrages 
gewesen. Es hat nur dargelegt werden sollen, 
in welcher Weise die Bergmannwerke die 
Frage lösen. Von der Frage, die heutzutage 
im Vordergrund der Bahntechnik steht, hat Herr 
Bandow mit keiner Silbe gesagt, daß wir das 
allein so oder so machen, oder daß die an- 
deren Firmen das nicht machen oder nicht 
schon gemacht hätten. Es ist Herrn Bandow 
auch nicht eingefallen, soweit ich das verstanden 
habe, zu sagen: das Ergebnis des damaligen 
Vortrags des Herrn Dr. Eichberg hat zu dem 
Resultat geführt, daß 15 Perioden oder 25 das 
richtiger seien —, nein, m. H.! Sie werden 
mir alle recht geben, Herr Bandow hat gesagt: 
Wir können mit unserem System jede Perioden- 
zahl ausführen, und wir glauben, daß, wenn 
uns die Wahl gelassen wird, wir 15 Perioden 
wählen. Es ist mit keinem Worte ausge- 
sprochen worden, zu welchem Schluß Herr 
Dr. Eichberg damals gekommen ist, sondern es 
ist lediglich subjektiv ausgesprochen worden, 
daß wir das so machen. M.H.! Es scheint, daß 
Herr Dr. Eichberg gerade dieses Thema zu 
einem Angriff wählt, weil er sich darüber sehr 
gern reden hört; aber sie werden selber zu- 
geben, daß von unserer Seite der Anlaß dazu 
nicht gegeben ist. 

Die sarkastischen Bemerkungen, die Herr 
Dr. Eichberg weiter in ziemlich feindlichem 
Tone, der mir hier gar nicht gefällt, vorge- 
bracht hat, daß Herr Bandow in einigen Jahren, 
wenn er erst Erfahrungen gemacht habe, wohl 
anders darüber denken würde, und daß er 
Herrn Bandow zu seinem Optimismus gratuliere, 
— sind durchaus nicht angebracht, denn wie 
zu Anfang des Vortrages betont wurde, haben 
wir uns die Erfahrungen der Westinghouse- 
Gesellschaft, welche in der Welt eine gewisse 
führende Rolle spielt, zunutze gemacht. Also 
es ist an unseren Konstruktionen nicht zu 
rütteln, sie stammen nicht nur vom grünen 
Tisch oder vom Zeichenbrett des Konstrukteurs 
her; nein, das ganze System, wie es dasteht, 
beruht auf langjährigen Erfahrungen der 
Westinghouse-Gesellschaft. 

M. H.! Ich könnte nochmals betonen, daß 
es von unserer Seite durchaus nicht bezweckt 
worden ist, irgend einen Streit, einen feind- 
lichen Ton hier Platz greifen zu lassen. Wir 
sind hierhergekommen, um friedlich unser Sy- 
stem zu entwickeln. 

Herr Fleischmann: Der Herr Vorredner er- 
wähnte, daß das System von der Westinghouse- 
Gesellschaft übernommen sei. Anderseits habe 
ich Herrn Bandow dahin verstanden, daß es 
für die deutschen Verhältnisse modifiziert ist. 
Nun wurde dem Herrn Dr. Eichberg seine 
Bemerkung zum Vorwurf gemacht, daß er Herrn 
Bandow Glück wünschen würde, wenn seine 
Erfahrungen in einigen Jahren so wären, wie 
er heute hier geschildert hat. Ich muß als Kon- 
strukteur sagen, daß man, wenn man auch nur 
eine geringe Abweichung an der Konstruktion 
einer bestehenden Maschine vornimmt, die trau- 
rige Erfahrung macht, daß alles, was andere 
Leute gefunden haben, oder was man selber 
zu wissen glaubt, über den Haufen geworfen 
wird. Und ich meine deshalb, daß die Bemer- 
kung des Herrn Dr. Eichberg nichts Sarkasti- 
sches an sich hat, sondern einfach die Erfah- 
rungen des Konstrukteurs wiederspiegelt. Ich 
glaube, die Herren, die mit Maschinen zu tun 
haben, werden mir recht geben. 

Herr Eichberg: Die Auseinandersetzungen 
des Herrn Stegemann haben sich im wesent- 
lichen darauf gerichtet, daß ich die Ausführun- 
gen des Herrn Bandow nicht benutzt habe, 
um an jedem einzelnen Detail nachzuweisen, 
ob ich es für richtig oder nicht richtig halte, 
sondern daß ich im allgemeinen gesagt habe: 
die Ausführungen des Herrn Bandow müssen 
vorläufig als programmatisch erachtet werden, 
und die Zukunft wird zu zeigen haben, wie weit 
die Erfahrungen ihm recht geben. Ich glaube, 
großzügiger kann sich ein Ingenieur, der jedes 
Detail der Sache sozusagen am eigenen Leibe 
verspürt hat, nicht ausdrücken. Hätte ich mich 
mit Details beschäftigt, so würde das Herrn 
Stegemann wahrscheinlich noch viel unange- 
nehmer gewesen sein. 

Daß ich auf die Periodenzahl eingegangen 
bin, hatte einen ganz bestimmten Zweck. Die 
Westinghouse-Gesellschaft hat damals, als wir 
für 25 Perioden eintraten, entgegen ihrer an- 
fänglichen Wahl der Periodenzahl 15 — offen- 
bar um konkurrenzfähig zu bleiben — auch 
die Periodenzahl 25 akzeptiert. Ihr Motor- 
system scheint aber für 25 Perioden nicht aus- 
gereicht zu haben; jedenfalls war auch sie bei 
25 Perioden gezwungen, Widerstandsverbindun- 
gen aufzunehmen. Daß diese Widerstandsver- 
bindungen Nachteile haben, hat Herr Bandow 
zugegeben und gesagt, daß man sie bei schwie- 
rigen Anfahrverhältnissen weglassen müsse. 
Die Amerikaner — nicht die Westinghouse-Ge- 
sellschaft allein, sondern auch andere Gesell- 


schaften — haben den Fehler gemacht, daß sie 
Wechselstrom angewendet haben, wo er nicht 
hingehört, wo also ein kombiniertes Gleichstrom- 
Wechselstrom-System angeordnet werden mußte. 
All das zusammen hat in Amerika für 25 Pe- 
rioden schlechte Erfahrungen ergeben, und nun 
begann in Amerika ein systematischer Feldzug, 
in dem gesagt wurde: der Wechselstrom ist 
ausgezeichnet, wir müssen aber zu 15 Perioden 
übergehen. Dieser Gedankengang ist meiner 
Ansicht nach nur dann richtig, wenn der 
Westinghouse-Motor bei 25 Perioden für die 
großen Leistungen nicht mehr gebaut werden 
kann. Nur dann und nur deshalb wäre es not- 
wendig, auf 15 Perioden überzugehen. Wenn 
aber durch diese Empfehlung von 15 Perioden 
nach meiner Ansicht als Ingenieur ein Fehler 
gemacht wird, indem man den Vorteil, den eine 
höhere Periodenzahl für Ausnutzung zu ande- 
ren Kraftzwecken bietet, außer acht läßt, so 
glaube ich, vollständig sachlich gehandelt zu 
haben, wenn ich dies im Anschluß an den Vor- 
trag zum Ausdruck gebracht habe. 

Herr Cronbach: Herr Band ow hat sich be- 
züglich des Motorsystems auf die Erfahrungen 
der Westinghouse-Gesellschaft berufen. Westing- 
house baut meines Wissens die Motoren nur 
mit Widerstandsverbindungen im Anker, aber 
nicht mit Querfeld. 

Ichmöchte wissen, inwieweitdann die Erfahrun- 


gen von Westinghouse auf die Motoren der Berg- _ 


mann-Gesellschaft angewendet werden können. 

Berichterstatter Herr Oberingenieur Ban- 
dow (Schlußwort): Zunächst möchte ich Herrn 
Dr. Fleischmann auf die Frage bezüglich der 
Oberleitung antworten. Wenn ich recht ver- 
standen habe, meint der Herr Doktor: wenn so 
und so viel Hundert, ja Tausend Isolatoren auf 
der Strecke sind, so ist sicher darauf zu rech- 
nen, daß auch der eine Sprung, den ich als so 
gut wie unmöglich hinstellte, doch eintreten 
wird. Ja, Herr Doktor, das ist selbstverständ- 
lich! Ich wollte auch nicht sagen, daß dieser 
Sprung unmöglich ist, aber so gut wie ausge- 
schlossen, indem er nur sehr, sehr selten auftreten 
wird, und daß es deshalb meiner Meinung nach 
nicht berechtigt ist, eine kompliziertere Isola- 
torenform zu wählen, um diesen einen, vielleicht 
in zehn Jahren ein- oder zweimal vorkommen- 
den Fall auszuschalten und dafür wegen der 
komplizierteren Form des Isolators so und so 
viel mehr Betriebsstörungen nach anderer Rich- 
tung hin in den Kauf zu nehmen. Daß einmal 
eine Leitung herunterfällt, ja, unmöglich ist 
nichts; dann kann auch bei Ihren Isolatoren die 


Schlaufe reißen, dann fallen auch sie herunter; 


durchrosten kann die auch. 

Dann wollte ich auf den Induktionsregler- 
antrieb kommen. Ich bin darauf nicht einge- 
gangen, weil ich fürchtete, zu langwierig zu wer- 
den. Die Antriebsarten, die Herr Dr. Fleisch- 
mann anführte, haben allerdings die angeführten 
Nachteile. Die Antriebsart, die wir für den In- 
duktionsregler wählen, ist aber ganz anders. 
Wir treiben ihn mit Luftdruck an, und zwar 
mit doppelten Luftkolben von verschiedenem 
Durchmesser. Von der einen Seite her wird 
der Induktionsregler eingeschaltet, und die Be- 
wegung wird gehemmt durch einen Flüssig- 
keitskatarakt, so daß man unter Umständen 
nichts braucht als einen entsprechenden Hahn, 
der diese Flüssigkeitsleitung überwacht. Durch 
diesen Luftantrieb kann man bei Wahl eines 
genügend großen Zylinderdurchmessers natür- 
lich beliebigen Druck ausüben, und die Bewe- 
gung ist auch eine gleichförmige und ge- 
sicherte. Es gibt natürlich auch andere Aus- 
führungsarten, aber mir scheint diese Antriebs- 
art die günstigste zu Sein. 

Dann sprach Herr Dr. Fleischmann auch 
noch von den Stromteilern. Wenn man die 
Stromteiler so kombiniert anwendet, wie wir es 
tun, ist jeder Stromteiler an sich ein kleiner 
Apparat. Die Drosselung in einer Spulenhälfte, 
die durch Ausschalten eines Schalters wegen 
der unsymmetrischen Stromverteilung entsteht, 
ist dann natürlich nur klein, da ja die Span- 
nung, die auf der ganzen Spule in Hinterein- 
anderschaltung beider Spulenhälften liegt, über- 
haupt sehr gering ist. Tatsächlich hat sich bei 
der Größe der Stromteiler, die wir gewählt 
haben, gezeigt, daß, wenn man einen Schalter 
ausschaltet, dann zwar eine Drosselung in der 
zweiten Hälfte dieser Feldspule eintritt, daß 
diese Drosselung aber nicht einmal so groß ist 
wie die Erhöhung der Spannung an dem mitt- 
leren Punkt, der zu dem Motor führt; denn hier 
tritt natürlich eine Erhöhung der Spannung ein, 
da dieser Punkt stets das arithmetische Mittel 
aus den oben angezapften Spannungspunkten 
darstellt. Während zuerst z. B. die Spannung 
an diesem Punkt (Abb. 45, S. 1052) das arithmeti- 
sche Mittel aus den Spannungspunkten 1,2, 3, 4 
war, wird bei Ausschaltung des Schalters 1 
diese Spannung theoretisch das arithmetische 
Mittel aus den Punkten 2, 3, 4, also etwas höher. 
Es tritt hinzu eine Drosselung wegen der un- 
günstigen Belastung der Spule, und es hat sich 
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gezeigt, daß diese Drosselung nicht einmal so 
groß ist, daß sie die Spannungserhöhung ganz 
ausgleicht.. Also im allgemeinen bleibt die 
Spannung bestehen; sie wird eher noch erhöht 
bei Ausschaltung des einen Schalters. 

Dann möchte ich Herın Dr. Eichberg zur 
Periodenzahl bemerken, daß ich absichtlich in 
der Einleitung des Vortrages sagte, daß diese 
Frage so viel behandelt ist, auch in Ihrem Vor- 
trag, daß sie allein einen Vortragsabend aus- 
füllen würde. Ich sagte aber ausdrücklich: daß 
wir diese Periodenzahl vorziehen. Ich ‘würde 
mir nie erlaubt haben, zu sagen, daß Sie etwa 
zu diesem Resultate kommen, Herr Doktor, 
denn ich weiß, daß Sie auch noch nach langer 
Zeit auf dem Standpunkt stehen werden, daß 
25 Perioden das Günstigste sind. Das hängt 
mit der ganzen Entwicklung des Bahnmotors 
zusammen, und der Grund dafür, daß Sie 35 
Perioden vorziehen, ist der, daß sich tatsächlich 
Ihr Motor für 25 Perioden besser baut. Um 
darauf aber näher einzugehen, fehlt jetzt die 
Zeit; ich wollte es nur erwähnen. Sie werden 
also stets darauf bestehen bleiben. Unsere 
Meinung aber, daß die geringere Periodenzahl 
die günstigere ist, ist nicht nur unsere alleinige 
Meinung, sondern auch die anderer Firmen, die 
Serienmotoren bauen. Das Resultat Ihres Vor- 
trages mit Diskussion hat nicht klar gestellt, 
daß nun 25 Perioden das Günstigste sind, son- 
die Meinungen waren sehr geteilt. Die Beweise, 
die Sie für 25 Perioden anführen, daß nämlich 
die beiden großen Anlagen in Hamburg und 
in London-Brighton mit 25 Perioden ausgeführt 
sind in Konkurrenz mit so und so vielen ande- 
ren Firmen, sind nicht stichhaltig, sondern die 
Wahl von 25 Perioden ergab sich daraus, daß 
Ihre Firma, deren System gewählt wurde, von 
vornherein die Vorhand hatte, und daß die 
Hauptstimme zufällig auf Ihrer Seite lag. Aus 
den anderen Ausführungen, die jetzt vorliegen, 
z. B. Dessau-Bitterfeld, sehen Sie, daß durchaus 
nicht alle auch der Meinung von 25 Perioden 
sind. Die Ansicht, daß nichts für 15 Perioden 
spräche, alles aber für 25, ist seinerzeit in Ihrem 

ortrage allein von Ihrer Seite vertreten wor- 
den. Soviel ich mich besinne, standen alle an- 
deren Firmen genau wie wir jetzt auf dem 
Standpunkt von 15 Perioden. Auf die ganze 
Entwicklungsgeschichte jenseits des Ozeans 
können wir jetzt nicht eingehen; das würde 
eine Ausdehnung ins Ungemessene geben. 

Noch eins! Sie meinten, ich wäre von einem 
geradezu großartigen Optimismus beseelt in be- 
zug auf die Ausführung dieser Bahnausrüstung. 
Nun, Herr Doktor, es wäre mir sehr viel lieber 
gewesen, Sie hätten nicht in allgemeinen Äuße- 
rungen gesprochen, sondern hätten herausge- 
griffen, was Ihnen bei der ganzen Geschichte 
nicht paßt. Ich hätte Ihnen dann auf diese 
Einzelheiten genau antworten können, was mir 
so leider unmöglich gemacht ist. 

Zu gleicher Zeit möchte ich dabei auch 
Herrn CUronbach antworten: dieses ganze 
System ist aufgebaut, wie auch Herr Dr. Fleisch- 
mann schon sagte, auf den Erfahrungen von 
Westinghouse einerseits, anderseits aber sind 
die Konstruktionen, wie ich eingangs meines 
Vortrages ausdrücklich sagte, nicht ohne wei- 
teres übernommen, sondern einer sehr sorgfäl- 
tigen Durchsicht unterzogen, und es sind nur die 
guten verwendet worden. Auch die Konstruk- 
tionen, die hier zulande voll anerkannt worden 
sind, sind verwendet worden. Also nicht nur 
die Westinghouse-Erfahrungen wurden benutzt, 
sondern auch andere. 

Wenn Herr Dr. Eichberg meint, in zehn 
Jahren, wenn ich Erfahrungen gesammelt 
habe, werde ich anders denken, — nun, Herr 
Doktor, so ganz jung in Bahnsachen bin ich 
auch nicht. Ich arbeite nun bereits über zehn 
Jahre auf diesem Gebiete und habe zufällig 
Gelegenheit gehabt, gerade bei den größten und 
wichtigsten Anlagen in Deutschland meine Er- 
fahrungen zu machen und glaube daher, mir 
auch ein Urteil über Bahnausrüstungen er- 
lauben zu dürfen. 

Das soll natürlich keine Spitze sein. Ich 
will bloß sagen — das möchte ich auch an 
Herrn Dr. Fleischmann richten —: ich bin mir 
aus meiner Praxis heraus wohl bewußt, daß es 
selbstverständlich ist, daß, wenn man irgend 
welche Konstruktion verändert, Fehlerquellen 
hereingebracht werden können. Wenn man 
sich dessen aber;bewußt ist“und sorgfältig vor- 
geht, die Fehlerquellen möglichstjhinwegschafft, 
so»ist dieses Vorgehen auch berechtigt. 

Zum Schluß.will ich noch sagen, daß ich 
natürlich;nicht ‚glaube, daß diese Ausrüstung, 
die-übrigens fast in allen Teilen fix und fertig 
ausgeführt und -ausprobiert vorliegt und nicht 
etwa bloß auf dem Papier steht, nun in allen 
Teilen vollkommen ist, ich glaube auch nicht, 
daß diese Ausrüstung in!zehn Jahren noch die- 
selbe sein wird; im Gegenteil, ich hoffe selbst, 
daß wir alle und auch ich noch recht viel wei- 
tere Erfahrungen sammeln werden, und auf 
Grund dieser Erfahrungen noch recht viel Ge- 


legeunheit haben werden, diese Ausrüstung noch 
besser auszustatten und zu vervollkommnen. 
(Lebhafter Beifall.) 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Vor- 
tragenden für seine eingehenden Darlegungen, 
die uns gezeigt haben, daß die größeren deut- 
schen Firmen alle bemüht sind, gute Konstruk- 
tionen für die Elektrifizierung der Vollbahnen 
zu finden. Nur fehlt es leider noch an dem 
Anwendungsgebiet; doch hoffe ich, daß der 
Staat auch bald dazu übergehen wird, ihnen 
mannigfache Gelegenheit dazu zu geben. 


IEISERSTEREEFERETIRTIEREEN 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die wirtschaftliche Organisation der Elektri- 
zitätswerke und die Popularisierung der Elek- 
trizität. 

Die in der „ETZ“ 1910, S. 986, erschienenen 
Ausführungen des Herrn Dr. KINZBRUNNER 
geben Anlaß zu folgender Äußerung: Die An- 
gabe, daß die Lage vieler Elektrizitätswerke 
durch die Einführung der: Metallfadenlampe 
schwierig geworden ist, kann sich nur auf wenige 
Ausnahmen beziehen. Allgemein hat die Einfüh- 
rung der Metallfadenlampe eine Zunahme des ge- 
samten Stromverbrauches zur Folge gehabt, und 
die geschäftlichen Aussichten der Elektrizitäts- 
werke waren selten so glänzend wie heute. 
Auch unterschätzt wohl Herr Dr. KINZBRUNNER 
die kaufmännische Tätigkeit der Elektrizitäts- 
werke. Gerade in letzter Zeit entwickeln die 
Leiter vieler Elektrizitätswerke, obwohl sie 
Techniker sind, eine erfolgreiche kaufmännische 
Tätigkeit, ohne daß ein Rückgang der Erträgnisse 
dazu den Anstoß gegeben hätte. In dem Be- 
streben, die an sich befriedigende Rentabilität 
der Werke noch weiter zu heben und der Elek- 
trizität die ihr gebührende Rolle im Wirtschafts- 
leben zu verschaffen, also aus eigener fort- 
schrittlicher Initiative haben sie die von Herrn 
Dr. KINZBRUNNER empfohlenen Maßnahmen teil- 
weise eingeführt. Mit den vorstehenden Be- 
merkungen soll indessen der Wert der in der 
KINZBRUNNERschen Arbeit enthaltenen Anregun- 
gen keinesfalls verkannt werden. 

Zu den übrigen Ausführungen sei folgendes 
bemerkt. 

Die Installationsfrage. Die Forderung 
nach dem Vertrieb billiger und zweckent- 
sprechender Beleuchtungskörper muß nach- 
drücklichst unterstützt werden. Ein sehr wirk- 
sames Mittel zur Popularisierung der Elektri- 
zität ist auch der in Erfurt seit einigen Jahren 
mit großem Erfolg eingeführte Fortfall von An- 
schlußkosten und Zählermiete bei kleineren In- 
stallationen. 

Das Kochen mit Elektrizität. Der 
Unterbrechung des Stromes für Kochzwecke 
während der Lichtzeit durch einen Zeitschalter 
steht das Bedenken entgegen, daß dann die 
stete Betriebsbereitschaft, einer der Hauptvor- 
züge der elektrischen Installation, für gewisse 
Tageszeiten versagt. 

Die Tariffrage. Herr Dr. KINZBRUNNER 
empfiehlt Pauschaltarif mit selbsttätigem Strom- 
begrenzer. Für Beleuchtungszwecke allein muß 
ein derartiger Tarif, wie in dieser Zeitschrift 
verschiedentlich nachgewiesen wurde, viele 
Vorzüge haben. Die Pauschalgebühr müßte 
allerdings reichlich hoch bemessen sein, wenn 
ein Rückgang des Gewinnes vermieden werden 
soll. Für die Einführung elektrischer Koch- und 
Heizapparate sowie für Strom zu Kraftzwecken 
stößt die Beibehaltung derselben Pauschgebühr 
auf Bedenken. In den meisten Wohnungen 
wird der größte gleichzeitige Stromverbrauch 
einer kompletten Kocheinrichtung denjenigen 
der Beleuchtungseinrichtung weit übersteigen. 
Bei Einführung der Strombegrenzer würden 
also Haushaltungen mit Kocheinrichtungen ohne 
Rücksicht auf den Stromverbrauch für Licht- 
zwecke lediglich die Pauschgebühr nach dem 
Verbrauch der elektrischen Koch- und Heiz- 
apparate zu bezahlen haben. Diese Pausch- 
gebühr müßte aber so hoch bemessen sein, daß 
sie der Einführung hinderlich ist, denn man 
muß damit rechnen, daß der Gebrauch der 
Kocheinrichtungen auch in den Abendstunden 
stattfindet. 

Man könnte meinen, daß dieser Übelstand 
durch Verbindung eines Strombegrenzers mit 
einem Zeitschalter vermieden wird, indem man 
den Strombegrenzer nur während der Sperrzeit 
einschaltet. Dann richtet sich die Pauschge- 
bühr in der Regel nach dem größten gleich- 
zeitigen Verbrauch ‚für Lichtzwecke. Dabei 
würde der Strom für elektrische Koch- 
apparate nahezu umsonst geliefert werden, 
wenn die Haushaltungen es nur so einrichten, 


daß während !der Sperrzeit nicht gekocht wird. 
Die Verbreitung elektrischer Kochapparate 
würde dann, entsprechende Verbesserungen 
und Verbilligungen vorausgesetzt, derart zu- 
nehmen, daß städtische Werke mit einem Maxi- 
mum in den Vormittagsstunden zu rechnen 
hätten. Hiermit würde dieser Tarif für die 
Elektrizitätswerke unrentabel und somit un- 
möglich werden. 

Es entspricht auch nicht dem Rechts- 
empfinden des Publikums, daß der Stromver- 
brauch für Lichtzwecke genau so berechnet 
wird wie derjenige für Kraftzwecke. Die Elek- 
trizitätswerke anderseits haben keine Ursache, 
sich den großen Gewinn, der mit dem Ver- 
kauf von Beleuchtungsstrom in Wohnungen 
verbunden ist, zu schmälern. Aus diesen Grün- 
den dürfte bei Kleinkonsumenten der Einfüh- 
rung von verschiedenen Kilowattstunden-Ein- 
heitspreisen für Strom zu Beleuchtungszwecken 
sowie für Strom zu Heiz- und gewerblichen 
Zwecken der Vorzug zu geben sein, wobei der 
Strom für Heiz- und gewerbliche Zwecke zweck- 
mäßig nach Doppeltarif verkauft wird. In Woh- 
nungen dürfte der Strom für Beleuchtungs- 
zwecke mit Rücksicht auf die etwa 1600 - stün- 
dige Benutzungsdauer des Anteiles am Maximum 
mit 30 bis 40 Pf zu bemessen sein. Für Koch- und 
Heizzwecke dürften außerhalb der Sperrzeit 6 
bis 10 Pf pro KWStd in Frage kommen. 
Will man an Apparaten sparen, so ließe sich 
dem durch einen einzigen Doppeltarifzähler, 
der den hohen Preis mit Beginn der Dunkel- 
heit ein- und um ]2 Uhr nachts ausschaltet, 
Rechnung tragen. Voraussetzung für einen der- 
artigen Tarif ist allerdings die Bildung von 
Konsumentengruppen, da die Anwendung so 
niedriger Lichstrompreise auf die Ladenge- 
schäfte, Bureaus, Gewerbebetriebe und Fabriken 
für die meisten Elektrizitätswerke mit Verlusten 
verbunden sein würde.‘ Die Bildung derartiger 
Konsumentengruppen hat sich in Erfurt bewährt. 


Erfurt, 5. X. 1910. Wunder. 


Radiotelegraphische Gleichstromtonsender. 


Zum Referate über den „Radiotelegraphi- 
schen Gleichstromtonsender“ des Herrn REIN 
muß ich feststellen, daß die angegebene Schal- 
tung von Herrn EGBERT V. LEPEL und mir im 
Dezember 1908 erfunden und zum Patent an- 
gemeldet worden ist. Eine oberflächliche Be- 
schreibung desselben habe ich auf der Jahres- 
versammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker in Köln 1909 in der Diskussion über 
den Vortrag des Grafen ARCO gegeben (siehe 
„ETZ“ 1909, S. 786). Das betreffende Patent der 
C. Lorenz A.-G. ist einige Tage nach dem 
Kölner Vortrag angemeldet worden, und wir 
haben gegen dasselbe Einspruch erhoben. 


Berlin, 22. IX. 1910. Dr. W. Burstyn. 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrieitätswerk Straßburg i. E. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 8. IV. 1910). In diesem ersten Betriebs- 
jahre nach Abschluß des Konzessionsvertrages 
mit der Stadt (29. XII. 1908)1), durch den deren 
frühere Netto-Gewinnbeteiligung in eine Brutto- 
abgabe. an die Gemeinde aus den Einnahmen 
umgewandelt worden ist, hat sich der Strom- 
verbrauch derart günstig entwickelt, daß wieder 
eine Dividende von 11°, auf die alten und von 
51/,%/, auf die neuen Aktien gezahlt werden kann. 
Die Schwankungen der Konjunktur machen sich 
im Versorgungsgebiet des Werkes mit seinen 
nur vereinzelten Großbetrieben nicht so gel- 
tend wie in eigentlichen Industriebezirken. 
Gleichwohl erwartet die Gesellschaft von einer 
Besserung der wirtschaftlichen Verhältnisse eine 
Steigerung des Bedarfes ihrer Kraftabnehmer. 
Im Berichtsjahr sind 15 Gemeinden neu an das 
Fernnetz angeschlossen worden, so daß dieses 
Ende 1909 76 Gemeinden im Elsaß und in Baden 
außerhalb Straßburgs mit Strom versorgt. Die 
Energielieferung nach Hagenau hat auf Grund 
eines 30jährigen Konzessionsvertrages begonnen. 
Die Stromeinnahmen im Fernnetz sind von 325000 
auf 422726 M gestiegen. Im Straßburger Gebiet 
liegen nunmehr rund 446 km Kabel, die an 360 
(331 i. V.) Transformatoren mit 10108 (8638 
i. V.) KW angeschlossen sind. Die Hochspan- 


ı) Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 56, 819. 
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nungsleitung im Fernnetz mißt 254 km (170 i. V); | von 220985 KW Std auf. 273164 KW Std, das 


in der Maschinenanlage stehen 5126 qm Heiz- | heißt um 23,6°/, (44,1 i.V.). Aus dem Erlös der 1908 1909 

fläche und 13900 PS zur Verfügung. Die In- | nunmehr voll begebenen 4!/,0/,-igen neuen An- SR 

betriebsetzung der neuen Zentrale (20.000 KW) | leihe von 0,5 Mill. M hat die Gesellschaft die 

konnte im Berichtsjahr noch nicht erfolgen. alte 50%/,ige Anleihe bis auf einen geringen | Betriebskoeffizient . .% 60,38 59,34 
Ohne Straßenbahn waren 315 551 Glühlampen | Betrag eingelöst; es verblieb noch ein Barbetrag | Reingewinn NEM E35 351 950 

(zu 50 Watt), 2679 Bogenlampen (zu 8 Amp), | von 0,2 Mill. M für spätere Erweiterungen. VortragausdemVorjahre „ 4185 4050 


2729 Motoren mit 11751 PS angeschlossen, so 
daß der Gesamtanschlußwert 28 194 KW beträgt. 


oT 2 BEER RE 1 EEE EEE 


Überschuß 


3% 361099| 356.000 


Benutzt wurden 2303 ln 4979 a) | .. en 

Kabelanschlüsse und 7719Freileitungsanschlüsse. 5 Sa: Reservefonds . . . .M 17.049 es 
Das Werk hat ohne Eigenverbrauch insgesamt | Aktienkapital 600.000 | 600.000 Gewinnanteil der Stadt „ 33.000 33.000 
14,630 Mill. KW Std (13,004 i. V.) nutzbar abge- | Obligationen . . 233 000 | 500 000 Dispositionsfonds . . .. = 10.000 
geben, davon 1,348 in das Fernnetz. Diese using Fr: Tantieme . 7 an 7.000 7.000 
Energie verteilte sich zu 4,796|/Mill. KW Std auf Betriebseinnahme . . . . | 170759 | 1908086 | Dividende... . ., 300 000 | 300 000 
Licht, 6,168 Mill. KW Std auf Motoren und r rom 7Ug T7Ufg 
3,666 Mill. KW Std auf die Straßenbahn. Die 3 Ta Vortrag . tr 4.050 

Zunahme betrug in 1909 für Licht 9,8%, für | Betriebsunkosten . . . . 100 086 114 985 

Kraft 18,4%, für die Bahn 6,9 9), Infolge besserer | Zinsen 10 693 11 329 


Ausnutzung der Maschinen und billigerer Kohlen- Abschreibungen (Grund- 


preise konnte die nutzbar abgegebene Kilowatt- stück Riesa) 5 E 125 
stunde mit 1,57 kg Kohle = 3,14 Pf produziert | Erneuerungsfonds . . . 14 686 15 020 
werden (1,7 kg = 3,51 Pf in 1908 und 2,55 kg | Amortisationsfonds . . . 12.000 12 000 


— 6,8 Pf in 1900). 
En a U RE 2 ERBEN EN 


; Rein oey.inn ee 33294 | 37346 Bilanz. 
(Alle Angaben in M) | 1908 1909 Vortrag aus dem Vorjahre 2874 2425 
Ts Übierschuinee 36 168 39 771 Kasse, Bank 
Aktienkapital # 500:000:111:750.000 | FRI WE a ea Be, Bahnbau: 2 
Obligationen. . . . . . . [2000 000 | 2.000.000 Tentieme ne 743 2148 
SITRT EC EEE Zurs al, Dividenden: EINEN 33 000 36 000 
Einnahme aus Betrieb. . . \2502045 | 2777889 r in U Pe Se | 6 
2 „ Elektrizitäts- Voreak N 245 | 1683 
messer-Miete usw.. . . . | 154972| 158357 F : i 3 
Einnahme aus Waren. Mon- Bilanz. Bei den Aktiven finden sich: 
tage, Prüfungen .. . . 79 685 s3443 | Elektrizitätswerk Riesa: 0,745 Mill. M: Elektri- genehmigt. 
TEA BanbNen — | zitätswerk Gößnitz: 0,312 Mill. M; Elektrizitäts- 
| werk Schmölln: 0,382 Mill. M; Effekten: 23 800 M; 
Betriebsmaterialien . . . . | 506 608 531122 | Debitoren: 0,254 Mill. M (47318 i. V.); Waren 
Betriebsunkosten. . . . .| 22 083 307532 | und Material: 27916 M (30911 i. V.). Unter den 
Handlungsunkosten . ... . | 185165 | 186277 | Passiven stehen: Reserven: 0,120 Mill. M; Er- 
Versicherungen . . .. . 9000) 12000 | meuerungsfonds: 0,257 Mill. M; Amortisations- 
Steuern Wr ee 47 075 51424 | fonds: 0,189 Mill. M; Kreditoren: 20684 M 
Abgaben an die Stadt, . . 7204055519222 1 (9122 Zr V2): 
Zinsen) SER 291 862 | 100 968 In der Generalversammlung wurden 
Anlage-Tilgungskonto.. . . | 422260| 210000 | die Anträge der Verwaltung genehmigt; diese 
Erneuerungsfonds . . . . 28592 | teilte mit, daß das Gewinnerträgnis im neuen 
Wohlfahrtseinrichtungen . . _ 28242 | Jahre gegen die entsprechende Zeit des Vor- 
Disagio- und Talonsteuer- | jahres um ca 20%) gestiegen sei und die Ent- 
Reserven sr N — | 60000 | wicklung der Werke durchaus befriedige. Nr. 
Verschiedenes?) . . . . . 12542 12515 
ER er Tan EN Stettiner Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft. 
Reingewinn . .. . . .| 990107| 1155095 Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
Vortrae aus dem Vorjahre . 1 664 3638 | (G.-V.: 6. IV. 1910). Der Verkehr hat sich günstig 
Übersicch DR 991771| 1158733 | weiter entwickelt, die Betriebseinnahme über. 
stieg die des Vorjahres um 3,44 0/,. Die Zahl 
E I un an der beförderten Personen war um 3,69%), die 
Gewinnanteil der Stadt . . | 115000 — Betriebsleistung um 1,76%, höher als 1908. Im 
Nantiemee ae 43 133 51 382 
Wohlfahrtseinrichtungen . . 5.000 — Tin 3 ab Sr na Free oe ar 
DiyidenaeR Zar. 178 40, E598000 1058 750 | 1908 1909 
in 0, A 11 | 11 ee Are a Sun an 5 
3 . 
Vortrag. ne 3 638 48 601 4.000 000 | 4.000.000 


Aktienkapital .. .‚M 
Obligationen... . 


D) 9 
Bilanz. Bei den Aktiven finden sich: 10,00 All 


Grundstücke, Gebäude, Maschinenanlage, Kabel- 
netz, Hausanschlüsse, Betriebsutensilien usw.: 
14,359 Mill. M (13,664 i. V.); Fernnetz: 4,836 Mill. M 


Gleislänge insgesamt .m 61781 62 748 
Wagenpark: 


8,814 i. V.); Beisteueranlagen: 0,226 Mill. M; Motorwagen . . . .., 115 115 

Effekten: 0,066 Mill. M; Ausbaukonto (Zen- Anhängewagen . . . . 72 73 

trale II, Kabelnetz, Fernnetz Hagenau usw.): 2 2: Sg BIERAAE N. 4 

2,125 Mill. M (0,798 i. V.). Bei den Passiven 

stehen: Kreditoren: 0,933 Mill. M (3,427 i. V); | Wagenkil ter: 

Anlage-Tilgungskonto: 2,513 Mill. M.; Erneue- ee we . | 5181620| 5272 681 

rungsfonds: 0,743 Mill. M.; Reservefonds: 2,316 Motorwagenkm . . . . | 4621612, 4675 407 

Mill. M. . Anhängewagenkm. . . 560.008 | 597 274 
Die Gesellschaft hat neuerdings zum Zweck Frequenz: 

der Konsolidierung schwebender Schulden und insgesamt . . . . . . [17052594 | 17 682671 


zur Vermehrung der Betriebsmittel weitere 
3 Mill. M 4°/,ige Obligationen ausgegeben. 
Aufsichtsrat: Abegg-Arter (Vors.), Dr. 
J. Frey, ©. Zander, Zürich; J. Schaller (Stllv.), 
Dr. P. Burguburu, M. Frank, Dr. W. Leoni, 


pro Wagenkm 3,29 3,35 


Betriebseinnahme aus 
Personenbeförderung.M | 1565306 ı 618 984 


Straßburg; P. Mamroth, Dr. W. Rathenau, Ph. bEosTaguers ‚Zen, 4276 4436 
Schrimpff, Berlin. DR Bersonn re PR 9,18 | 9,16 
Vorstand: A. Loewe, »„ Wagenkm. . hs 30,21 30,71 
Nebeneinnahme. . .M 8274| 8249 


Klektrieitätswerke-Betriebs-A.-G., Riesa. Gesamteinnahme. .„ | 1573480 | 1627233 


Betriebsausgaben: 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 o i ; 7 
(G.-V.: 18. II. 1910). Beim Elektrizitätswerk a ST 
Riesa ist der Anschlußwert von 726,4 KW mit Zugkosten . RP 463732 | 484153 
288 en a IB KW mit 304 Konsu- Unterhalt: - rn 
menten, die Energieabgabe ferner von 222 918 ührone 928 | 265: 
KW Std auf 322331 KW Std oder um 44,50), RE a a 
(4,6% i. V.) gestiegen. Der Anschlußwert des Werkstatt, Inventar. | 
Elektrizitätswerkes Gößnitz erhöhte sich Immobilien usw . 21080) 17556 
von 329,9 KW mit 276 Konsumenten auf 399,8 Zinsen RE 126 u 320 
KW mit 286 Konsumenten, die Energieabgabe | Gesamte Betriebsnus R 
von 122239 KW Std auf 130801 KW Std oder Saben sn 949992 965 537 
um 7% (7,71. V.. Das Elektrizitätswerk Obligationszinsen. 80360, 78.80 
Schmölln hatte eine Zunahme des Anschluß. Gewinnanteilschein- _ ” i 
wertes von 469,6 KW mit 291 Konsumenten auf steuer-Reserve ee | 28000 
614,7 KW mit 337 Konsumenten, der Leistung Tantieme und Gratifi- an 
| 3) Reh für Obligationen. on i Di Be en B 2 | 7 Dr BE-BEng: 
?) Abschreibungen auf Fahrzeug-, Kleider- und Haupt- ; UNEEnz Teer 55 249 | 170 752 


» 
postinstallations-Konto. Gesamte Aus gaben. D) 1216566 | 1275 283 


Berichtsjahre 
arbeiten und verschiedene Bahnbauten aus- 
geführt worden. Die Kraftstation erfuhr durch 
eine Pufferbatterie mit Pirani-Maschine die für 
die Erreichung einer gleichmäßigen Belastung 
erwünschte Erweiterung. 


sind umfangreiche Reparatur- 


Es stehen unter anderem mit fol- 


genden Beträgen zu Buche bei den Aktiven: 
guthaben und Effekten: 81782 M; 
639 Mill. M; Stromzuführung: 0,644 
Mill.M; Wagen: 1,613 Mill.M:; Maschinen, Kessel 
usw.: 0,451 Mill. M; Materialien: 0,287 Mill. M; 
bei den Passiven: Reservefonds: 0,400 Mill. M; 
Kreditoren: 0,197 Mill. M (0,216 i. V.). 

Die Generalversammlung hat den Ab- 
schluß und die Dividende in genannter as 


T. 


Vereinigte Elektrizitäts-A.-G., Wien. 


In der 11. Generalversammlung wurde 
über die Fusion mit Brown, Boveri & Cie., 
Baden (Schweiz), beziehungsweise über die 
käufliche Überlassung des Fabriketablissements 
der Gesellschaft an die neugegründete Öster- 
reichische Brown, Boveri-Werke A.-G. 
berichtet.!) Der Erlös für die an diese über- 
gehenden Aktiven im Betrage von 404796 Kr. 
wurde in 2 Mill. Kr. Aktien des neuen Unterneh- 
mens zum Parikurs, der Rest in barem ausge- 
zahlt. Hierbei ist ein Betrag von 50000 Kr. 
zwecks Dotierung der Umbaureserve bereits 
berücksichtigt. Direktion und Personal der Ge- 
sellschaft gehen auf die Brown, Boveri-Werke 
über. Im Berichtsjahre wurden die Elektrizitäts- 
werke Göding und Kratzau verkauft. 

Die Bilanz weist folgende Ziffern auf: Das 
Aktienkapital beträgt 5 Mill. Kr., der Reserve- 
fonds 0,350 Mill. Kr., umlaufende Akzepte stellen 
sich auf 0,257 Mill. Kr. Den Kreditoren von 
2,634 Mill. Kr. gegenüber nennt der Bericht 
2,035 Mill. Kr. Debitoren. Es stehen die Ver- 
einigte Glühlampen- und Elektrizitäts - A. - G., 
Ujpest, mit 3 Mill. Kr., die Vereinigte Elektri- 
zitäts- und Maschinenfabriks - A.-G., Budapest, 
mit 0,5 Mill. Kr, Grundstücke, Fabrikgebäude 
und -einrichtung, Hilfsmaschinen, Werkzeuge, 
Modelle, Mobiliar und Patente mit 1,271 Mill. Kr. 
und die Kasse mit 18702 Kr. zu Buche. Ge- 
winn- und Verlustkonto: Der Fabrikations- 
gewinn beläuft sich auf 895 638 Kr., der Betriebs- 
überschuß der eigenen elektrischen Zentralen 
auf 54173 Kr.; die Dividenden aus den Aktien 
der Vereinigten Glühlampen- und Elektrizitäts- 
A.-G. und der Vereinigten Elektrizitäts- und 
Maschinenfabriks-A.-G. betragen 300000 Kr. Da- 
gegen forderten die Geschäftsregie 501 145 Kra 
Abschreibungen 100548 Kr., Zinsen 134203 Kry 
Steuern und Gebühren 44934 Kr. Der Gewinn 
von 544193 Kr. wird für eine Dividende von 
6%, zur Dotierung des gewöhnlichen Reserve- 
fonds, des Steuerreservefonds und der Umbau- 
Spezialreserve mit je 50000 Kr. sowie zur Zah- 
lung von 42400 Kr. Tantiemen und Remune- 
rationen verwendet. 51795 Kr. trägt die Ge- 
sellschaft auf neue Rechnung vor. 

Verwaltungsrat: Dr. L. v. Teltscher, Dr. 
G. Cappelletti, E. Egger, Fr. Vas, A. R. v. Ker- 
pely, J. Egger, H. Fellner, M. Krassny. 

Direktion: E. Egger, L. Pinter. 


Hon. 


Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin.) 


In der Generalversammlung (15.X. 1910) 
teilte Geh. Baurat Dr. Dr.-Ing. Rathenau unter 
anderem auf Anfrage mit, daß von den im Ge- 
schäftsjahr 1909/10 beschäftigten 41 663 Personen 
rund 9000 Beamte mit einem Durchschnittsge- 
halt von monatlich 250 M seien, und daß die 
Löhne für den männlichen Arbeiter vom Lehr- 
ling aufwärts im Durchschnitt 64 Pf pro Stunde 
(maximal 1M) betragen hätten. Über die Bahnpro- 
Jekte Köln-Düsseldorf und Berlin-Rixdorf 
könne, da die Verhandlungen noch schweben, 
zur Zeit näheres nicht mitgeteilt werden. Die 
Berliner Verkehrsdeputation habe einen das 
letztere betreffenden Vertragsentwurf gutge- 


!) Vgl. „ETZ“ 1910, $. 649, 
) Vgl. „BETZ“ 1910, S. 1030. 
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heißen, der nunmehr an die Stadtverordneten | 


elange. Der Umsatz habe im abgelaufenen 
Peschäfisfahr 252 Mill. M betragen. 

Nach Genehmigung der Verwaltungsanträge 
kam das Abkommen mit den Felten & Guil- 
leaume - Lahmeyerwerken und die Eır- 
höhung des Aktienkapitals um 30 Mill. M 
zur Sprache. Hierzu bemerkte Geheimrat Ra- 
thenau unter anderem, daß die Gesellschaft, 
Ban weil sie die Schwierigkeit der ihr durch 

ie Neuerwerbung des Frankfurter Dynamo- 
werkes erwachsenden Aufgabe nicht unter- 
schätze, auf dessen Abtrennung von dem Stamım- 
unternehmen bestanden habe. Ein Vergleich 
der Zahl der Angestellten und Arbeiter sowie 
der Umsätze der A.E.G.-Werke mit der der 
Frankfurter Fabrik deute darauf hin, daß es 
keiner übermäßigen Anstrengungen bedürfe, 
für eine volle Tätigkeit der letzteren zu sorgen, 
zumal man einer besseren Konjunktur ent- 
gegen zu gehen scheine. 

Was die Annäherung an das Carlswerk 
von Felten & Guilleaume angehe, so sei — wir 
folgen hier dem Bericht der „Voss. Zig.“ — 
darauf hinzuweisen, daß der Schwerpunkt des 
Kabelwerkes der A.E.G. in der Verarbeitung 
von Kupfer und Messing liege, während Mül- 
heim neben diesen Metallen Stahl- und Eisen- 
erzeugnisse in großem Maßstabe herstelle. Beide 
Werke ergänzen sich aber noch glücklicher als 
in ihrer Arbeitsteilung durch ihre geographische 
Lage, die vorteilhafte Vereinbarungen ermög- 
lichen wird. Durch die Abtrennung des Frank- 
furter Werkes werde die Felten & Guilleaume- 


Gesellschaft nicht nur von den früheren Ver- 


lusten des ersteren befreit, es fallen ihr auch 
aus der Transaktion erhebliche Mittel zu, die 


das Oarlswerk in seiner führenden Stellung 


unter den Draht- und Kabelwerken zu neuen 
Investierungen nutzbringend verwerten wird. 


Damit die A.E.G. für ihre Arbeit und Ri- 
siken einer entsprechenden Entschädigung teil- 
haftig werde, durfte sie sich mit dem Besitz an 


Aktien der Felten & Guilleaume - Gesellschaft, 


der der Elektrobank durch ihre Tauschoperation 
Um einen entschei- 
denden Einfluß zu gewinnen, habe sie des- 
halb von dem 55 Mill. M betragenden Aktien- 


zufiel, nicht begnügen. 


kapital 32 Mill. M in Gemeinschaft mit der Elek- 
trobank erworben. 


Nach der Bilanz des Dynamowerkes vom 


31. XII. 1909 standen die Fabrikanlagen des 


Werkes und die Meßinstrumenten-Abteilung in 


Frankfurt, die Zähler- und Glühlampen-Abtei- 
lungen in Berlin, Rohmaterial und Fremdfabri- 


kate, fertige und in Arbeit befindliche Maschi- 
nen und noch nicht abgerechnete Anlagen zu- 


sammen mit 27905799 M zu Buch. Diese Werte 


werden mit den Änderungen, die die unter 


Mitwirkung der A.E.G. vorzunehmende In- 


ventur ergibt, in die mit 10 Mill.M Kapital neu 


zu gründende Aktiengesellschaft A.E. G.- Lah- 
meyerwerke in Frankfurt a. M. eingebracht; 
das Mehr oder Minder an Vorräten wird durch 
Barzahlung beglichen. Die Aktien der neuen 
Gesellschaft gehen gegen Gewährung vonjungen 
A.E.G.- Aktien in den Besitz der Ä.E.G. über. 
Das Terrain des Dynamowerkes in Frankfurt 
habe einen ungleich höheren Wert als bei dem 
ehemaligen Erwerb. Für die Gebäude seien 
Reserven in solcher Höhe gestellt, daß Umbau 
und Abbruch bestehender Baulichkeiten das 
Immobilienkonto nicht über seinen Wert be- 
lasten. Das Gleiche gilt für Maschinen und 
Utensilien. Ebenso stehen die übernommenen 
Felten & Guilleaume-Aktien, die gegen 8,777 Mill. 
M junge A.E.G.-Aktien mit Dividendenberech- 
tigung vom 1. I. 1911 umgetauscht werden, zu 
einem niedrigen Preise ein. 

Die geplante Transaktion werdenicht 
nur der A.E.G., sondern der gesamten In- 
dustrie zum Nutzen gereichen. Denn, so- 
weit seit Jabren über unauskömmliche Preise 
Klagen geführt werden, seien sie nicht zum 
kleinsten Teil auf das Konto unwirtschaftlicher 
Überproduktion zu setzen. Die neueste Fusion 
wolle dieser Einhalt tun. 

Da ein Aktionär auf der Forderung bestand, 
die 10 Mill. M neue Aktien den alten Aktio- 
nären zu Pari überlassen zu sehen, wurden die 
Anträge der Verwaltung gegen dessen Stimme 
angenommen. Nach einer weiteren Mitteilung 
beliefen sich Umsatz und Aufträge am 30. Sep- 
tember auf 272 Mill. M (230 zu derselben Zeit 
des Vorjahres). Außer den von uns bereits ge- 
nannten Herren!) wurde der bisherige Direktor 
der Gesellschaft, J. Hamspohn, neu in den Auf- 
sichtsrat gewählt. 

Aufsichtsrat: F. v. Hollmann (Vors.), ©. 
Fürstenberg (Stllv.), E. Arnhold, A. Blaschke, L. 
Born, L. Delbrück, F. v. Friedländer-Fuld, E. 
Gutmann, M. Kempner, M. v. Klitzing, H. Lan- 
dau, A. Lent, Dr. P. Micke, O. Oliven, Dr. W. 
Rathenau, Dr. A. Salomonsohn, S$. Samuel, F. 
Vortmann, R. Witting, Berlin; A. Ballin, Ham- 
burg; J. Hamspohn, Wannsee; Dr. H. Kirchhoff, 
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Grunewald; W. Oswald, Koblenz; E. Thurnauer, 
Paris; Th. v. Guilleaume, M. v. Guilleaume, L. 
Hagen, S. A. v. Oppenheim, Köln; W. vom Rath, 
Frankfurt a. M.; Dr. F. Gnauth, Mülheim a. Rh. 

Vorstand: Dr. Dri.-Sng. E. Rathenau, F. 
Deutsch, P. Jordan, Dr. G. Klingenberg, P. 
Mamroth, Ph. Pforr. 3 


Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke, 
Mülheim a. Rh.-Frankfurt a.M. 


Eine am 15. Oktober abgehaltene außer- 
ordentliche Generalversammlung hat die 
Transaktion mit der Allgemeinen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft!) einstimmig genehmigt. 
Die Begründung ihrer Anträge schloß die Ver- 
waltung mit dem Hinweis, daß die Felten & 
Guilleaume-A.-G. künftig in ihrer früheren Form 
und durch die Interessengemeinschaft mit der 
Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft neu ge- 
stärkt dastehen würde. Die Beschäftigung 
auf dem Carlswerk sei im laufenden Jahre gut; 
im Dynamowerk (Frankfurt a. M.) würden die 
Vorkommnisse des letzten Jahres sich nicht 
wiederholen. 

Neu in den Aufsichtsrat?) wurden ge- 
wählt: Dr. Dr.=Sng. E. Rathenau, Dr. W. Rathenau, 
C. Fürstenberg und F. Deutsch. Professor B. 
Salomon hat sein Aufsichtsratsmandat nieder- 
gelegt. 


Brown, Boveri & Cie. A.-G., Baden (Schweiz). 


In einer außerordentlichen Generalver- 
sammlung bemerkte der Vorsitzende zu dem 
Antrag auf Abschluß der Interessengemeinschaft 
mit der Elektrizitäts-Gesellschaft Alioth, 
Basel, sowie den Isaria-Zählerwerken, Mün- 
chen, auf Erhöhung des Aktienkapitals von 
20 Mill. auf 28 Mill. Fr., daß der angestrebte Zu- 
sammenschluß die Beseitigung der Konkurrenz- 
schwierigkeiten im eigenen Lande bezwecke 
und die erwünschte Steigerung der Produktion 
ermögliche. Die Vereinbarung mit der Alioth- 
Gesellschaft schaffe Brown, Boveri im In- und 
Auslande eine Reihe wertvoller Beziehungen, 
diejenige mit den lsaria-Werken insbesondere 
in Süddeutschland, wo Brown, Boveri ihr Ar- 
beitsgebiet von dem bisherigen reinen Ma- 
schinengeschäft nun auch auf die Herstellung 
von Massenartikeln der Elektrizitätsindustrie 
würden ausdehnen können. Der Umtausch der 
Alioth-Aktien ist bereits über die Forderung 
hinaus erfolgt. Die durch die beiden Trans- 
aktionen nicht beanspruchten 1,75 Mill. Fr. neuer 
Aktien sind von einem Bankenkonsortium über- 
nommen worden. Sämtliche Anträge fanden 
ohne Diskussion Billigung. Neu in den Ver- 
waltungsrat wurden gewählt: A. Sarasin, Simo- 
nius-Blumer, L. Dubois, Dr. E. Bloch, G. Bohner. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Einige Metallpreise im 3. Quartal 1910. 


Wie die nach den Londoner Wochennotie- 
rungen entworfenen Kurven (Abb. 32) zeigen, 
hat der Preis von Elektrolyt- und Standard- 
Kupfer (Kasse) die abwärts gerichtete Be- 
wegung bis zu einem Minimum von 59 £ be- 
ziehungsweise 53.13.9 £ am 15. Juli fortgesetzt, 
um dann, allerdings nur bis in die zweite Hälfte 
August hinein, wieder etwas zu steigen. 

Bei Zinn trat Ende Juli eine erhebliche 
Preiserhöhung ein, die Ende August mit 164.10 £ 
ihr Ende erreichte. Blei verlief weiter nahe 
unter der 13 £-Linie und gewann diese am 
Schluß der Berichtsperiode, während die No- 
tierung von Zink in dauerndem Wachsen Ende 
September ihren bisher höchsten Stand des 
Jahres bei 23.3£ hatte. Ähnlich wie im 1. Quartal 


verharrte Antimon in ruhiger Lage, und zwar, |. 


wie schon im Juni begonnen, auf 38 £, dagegen 
fiel der Quecksilberpreis (pro Flasche) in 
zwei Stufen weiter auf 8.7.6£. Aluminium 
endlich trennte sich Ende Juli von 74 £, blieb 
aber noch bis in die letzten Septembertage bei 
73.15 £, um dann plötzlich auf 71 £ zu sinken. 


Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 15. X. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 73 136 tons (75196 am 30. IX. 1910 und 
77555 am 15. IX. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 79837 tons (81836 am 30. IX. 1910 
und 84415 am 15. IX. 1910). Zusammen mit den 
aus Ohile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein 
Gesamtvorrat von 92162 tons (93 961 am 30. IX. 
1910 und 95665 am 15. IX. 1910). Standard 
Copper kostete pro ton 57.0.0 £ (55.2.6 am 
80. IX. 1910 und 55.0.0 am 15. IX. 1910.) 


ı) Vgl. „ETZ* 1910, 8. 949, 
*). Vgl. „ETZ* 1910, S. 770. 
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Abb.32. Metallpreise pro ton (bei Quecksilber pro Flasche) 
im 3. Quartal 1910. 


Die Zufuhren stellten sich einschließlich der 
schwimmenden Ladungen für die erste Hälfte 
Oktober auf 18368 tons, die Ablieferungen auf 
20167 tons, so daß der Gesamtvorrat Englands 
und Frankreichs in dieser Zeit um 1799 tons 
abgenommen hat. 


Verschiedene Nachrichten. 


Die Preise der Weltausstellung Brüssel 
1910. Am 18. Oktober hat in der Glashalle des 
Cinquantenaire-Palastes auf der Weltausstellung 
die feierliche Preisverteilung stattgefunden. 
Wir geben im folgenden an Hand der vom 
deutschen Reichskommissar veröffentlichten 
Liste die Auszeichnungen wieder, welche in 
Gruppe V „Elektrizität“ verliehen worden 
sind.!) Als außer Wettbewerb stehend sind in 
dem Verzeichnis die Siemens-Schuckertwerke 
(Mitglied des Preisgerichtes), die Elektrizitäts- 


!) Vorbehaltlich etwa noch getroffener Änderungen, 


27. Oktober 1910. 
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A.-G. vorm. Schuckert & Co. und die Hartmann 
& Braun A.-G. (wegen früherer großer Preise 
und Bedeutung ihrer Ausstellung) genannt. 


Klasse 23. Erzeugung und Verwendung 
der Elektrizität. 


Großer Preis. A.-G. Lauchhammer, Lauch- 
hammer (Sachsen). Bechem & Keetman, Duis- 
burger Maschinenbau -A.-G., Duisburg a. Rh. 
Benrather Maschinenfabrik A.-G., Benrath bei 
Düsseldorf. Bergmann-Elektrieitäts-Werke A.-G., 
Berlin.!) Adolf Bleichert & Co., Leipzig-Gohlis. 
Paul Fritsche, Chefingenieur beim Reichskom- 
missariat, Brüssel. Kabelwerk Rheydt A.-G,, 
Rheydt. Meirowsky & Co., Köln-Ehrenfeld. Dr. 
Paul Meyer A.-G., Berlin. Porzellanfabrik Kahla- 
Hermsdorf (8.-A.). Ph. Rosenthal & Co. A.-G,, 
Porzellanfabrik, Selb (Bayern). Spezialfabrik 
für Aluminiumspulen und -leitungen G.m.b.H., 
Berlin. Dr. Heinr. Traun & Söhne, vorm. Har- 
burger Gummikamm -Co., Hamburg. Weston 
Instrument Company G. m. b.H., Spezialfabrik 
für elektr. Meßinstrumente, Berlin. 

Ehrendiplom. DeutscheElektrizitäts-Werke 
Aachen, Garbe, Lahmeyer & Co. A.-G., Aachen. 
Gesellschaft für elektrotechnische Industrie G. 
m.b.H., Berlin. Koch & Sterzel, Fabrik elektr. 
Apparate, Dresden. Märkische Maschinenbau- 
anstalt Ludwig Stuckenholz A.-G., Wetter (Ruhr). 
Albert Thode & Co., Hamburg. 

Goldene Medaille. Galvanostegie G. m. 
b. H., Frankfurt a.M. Norddeutsche Automobil- 
und Motoren-A.-G., Bremen-Hastedt. Schumanns 
Elektrizitätswerk, Leipzig-Plagwitz. 

Silberne Medaille. Ziegeltransport-A.-G., 
Berlin. 

Ehrenvolle Erwähnung. W.H. Hilger 
& Co., Maschinenfabrik, Bonn a. Rh. 


Klasse 24. Elektrochemie. 


Großer Preis. Bergmann - Elektrieitäts- 
Werke A.-G., Berlin. 

Ehrendiplom. Fabrik elektrischer Zünder 
G. m. b. H., Köln a. Rh.2) 

Goldene Medaille. Deutsche Edison-Akku- 
mulatoren-Company G. m. b. H., Berlin. Fritz 
Köhler, Universitätsmechaniker a. D., Leipzig-R. 

BronzeneMedaille. Electrie Exportwerke 
G. m. b. H., Berlin32) Rhenus-Elemente-Fabrik 
G. m. b. H., Köln a. Rh. 

Ehrenvolle Erwähnung. Norddeutsche 
Automobil- und Motoren-A.-G., Bremen-Hastedt. 
Schott & Gen., Glaswerk, Jena. Ziegeltransport- 
A.-G., Berlin. 


Klasse 25. Elektrische Beleuchtung. 


Großer Preis. Deutsche Gasglühlicht-A.-G. 
(Auergesellschaft), Berlin. Körting & Mathiesen 
A.-G., Spezialfabrik für Bogenlampen und Elek- 
trizitätszähler, Leutzsch bei Leipzig. Dr. Paul 
Meyer A.-G., Berlin. Quarzlampen-Gesellschaft 
m. b. H, Hanau a. M. Regina - Bogenlampen- 
fabrik G. m. b. H., Köln-Sülz. 

Ehrendiplom. A.-G. vorm. J. ©. Spinn & 
Sohn, Berlin. Bergmann - Elektrieitäts - Werke, 
A.-G., Berlin. ©. Conradty, Nürnberg. Kabel- 
werk Rheydt A.-G., Rheydt. 

Goldene Medaille. Franz R. Conrad, 
Berlin. Homann-Werke G. m. b. H., Vohwinkel. 
A. Krüß, Hamburg. Nürnberger Elektrizitäts- 
Bogenlampen - Fabrik, Nürnberg. Sächsische 
Bronzewarenfabrik A.-G., Wurzen. Richard 
L. F. Schulz, Berlin. 

Silberne Medaille. Deutsche Werkstätten, 
G. m. b. H., München. Robert Jahn, Schlosser- 
meister, Magdeburg. Friedrich Lang, Kunst- 
schmiede, Karlsruhe i. BB A.-G. Schäffer & 
Walcker, Berlin. Vereinigte Werkstätten für 
Kunst im Handwerk A.-G., Bremen. Wilhelm 
& Cie., Kunstgewerbliche Werkstätten, München. 

Bronzene Medaille Fritz Kallmeyer, 
Bremen. Magdeburger Elektrizitätsgesellschaft 
Thormeyer & Co. Magdeburg. Wilhelm Röwe- 
kamp, Bielefeld. Paul Stotz & Otto Schlee, 
Kunstgewerbliche Werkstätten und Erzgieße- 
reien, Stuttgart. A. H. Wessely, Hamburg. 


Klasse 26. Telegraphie und Fernsprech- 
wesen. 


Ehrendiplom. Kabelwerk Rheydt A.-G., 
Rheydt. Porzellanfabrik Kahla-Hermsdorf (S.-A.). 
Ph. Rosenthal & Co. A.-G., Porzellanfabrik, Selb 
(Bayern). 

Goldene A.-G., 
Chemnitz. 

Silberne Medaille. Ferdinand Ernecke, 
Tempelhof bei Berlin. Leppin & Masche, Fabrik 
wissenschaftlicher Instrumente, Berlin. 


Medaille. Max Kohl 


!) Auch Großer Preis in Kl. 19, 32, 63, 66; Ehrendiplom 
1 


?) Auch Ehrendiplom in Kl..63, 65. 
®) Auch Bronzene Medaille in Kl. 63. 


in 
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Verschiedene Anwendungen 
der Elektrizität. 


Großer Preis. Bergmann - Elektrieitäts- 
Werke A.-G., Berlin. Fabrik elektrischer Zün- 
der G. m.b. H., Köln a. Rh. Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M.-Bockenheim.!) Keiser & 
Schmidt, Berlin-Charlottenburg. Max Kohl A.-G., 
Chemnitz. Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., 
Erlangen, Berlin.?) Weston Instrument Company, 
Spezialfabrik für elektr. Meßinstrumente, Berlin. 
Otto Wolff, Berlin. 

Ehrendiplom. Deutsche Magneta-A.-G., 
Köln a. Rh?) Ferdinand Ernecke, Tempelhof 
bei Berlin. W. ©. Heraeus G. m. b. H., Hanau. 
Meirowsky  & OCo., Köln-Ehrenfeld. Dr. Paul 
Meyer A.-G., elektrotechn. Instrumente und 
Apparate, Berlin. Röchlingsche Eisen- und Stahl- 
werke G. m. b. H., Völklingen a. d. Saar. 

Goldene Medaille Brockdorff - Witzen- 
mann-Werke G. m. b.H., Berlin.) Elektrizitäts- 
gesellschaft Gebr. Ruhstrat, Göttingen.’) Isaria- 
Zählerwerke, A.-G., München. 

Silberne Medaille. Gesellschaft für elek- 
trotechnische Industrie G. m. b. H., Berlin. 
Ernst Ruhmer, Berlin.®) 

Bronzene Medaille. Ernst Brockhaus & 
Co.G.m.b.H., Wiesenthal b. Plettenberg (Westf.). 


Außerhalb der Gruppe V wurden ferner aus- 
gezeichnet: Accumulatoren-Fabrik A.-G., Hagen 
(Großer Preis in Kl. 32), Elektrizitätsgesell- 
schaft Sanitas, Berlin (Goldene Medaille in 
K1. 16), Felten &Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
Frankfurt a. M, (Großer Preis in Kl. 32), Ge- 
sellschaft für elektrische Hoch- und Unter- 
grundbahnen, Berlin (Großer Preis in Kl. 32), 
Kabelwerk Landsberg a. W., G. Schröder, Lands- 
berg a. W. (Großer Preis in Kl. 63, Goldene 
Medaille in Kl. 64), Friedr. Lux G. m. b. H,, 
Ludwigshafen a. Rh. (Goldene Medaille in 
Kl.15, Silberne Medaille in Kl. 19, 34), „Poly- 
frequenz“ Elektrizitätsgesellschaft m. b. H. 
Hamburg (Silberne Medaille in Kl. 16), Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin (Ehrendiplom 
in Kl. 21), Siemens - Schuckertwerke, Stettin 
(Großer Preis in Kl. 33), Georg Wolf G. m. 
b. H., Fabrik elektromedizinischer Apparate und 
Instrumente, Berlin (Goldene Medaille in 
Kl. 16). 


Preise auf der Zentenarausstellung Buenos 
Aires 1910. Wie der „Frankf. Ztg.“ berichtet 
wird, haben die Deutsch - Überseeische Elek- 
trizitäts-Gesellschaft, Berlin, und die Siemens- 
Schuckertwerke, Berlin, große Preise er- 
halten. 


Zwickauer Elektrizitätswerk- und Straßen- 
bahn A.-G., Zwickau. Die Gesellschaft wird 
ihr Aktienkapital durch Ausgabe von 2Mill. M 
für 1911 dividendenberechtigte Stammaktien von 
4 Mill. M auf 6 Mill. M erhöhen und außerdem 
eine 41/,0/yige, bis 1920 unkündbare und mit 
102°, rüäckzahlbare Anleihe von 1,5 Mill. M auf- 
nehmen. Die neuen Mittel sind für den Ausbau 
der Überlandzentrale Oelsnitz i. E. bestimmt, 
die neuerdings auch das Absatzgebiet der er- 
worbenen Elektrizitätswerke an der Mulde und 
in Niederzwönitz versorgen soll. 


Neckarwerke A.-G., Eßlingen. Die Gesell- 
schaft, deren kürzlich von 5Mill. auf 7,5 Mill.M 
erhöhtes Aktienkapital sich bekanntlich im Be- 
sitze der Gesellschäft für elektrische Unterneh- 
mungen, Berlin, befindet, hat, hauptsächlich zur 
Abtragung ihrer schwebenden Schuld (Ende 
Juni 9,98 Mill. M), die Aufnahme einer 4!/, '/Jigen 
Hypothekaranleihe von 10 Mill. M beschlossen 
und zunächst davon 7,5 Mill. M begeben. 


Elektrizitätswerk Pfaffenhausen G. m. b. H., 
Pfaffenhausen. Das Stammkapital ist um 
36 000 M auf 0,101 Mill. M erhöht worden. 


Luth & Rosens Elektriska Aktiebolag, 
Stockholm. Die Firma hat eine Erhöhung des 
Aktienkapitals von 1,5 auf 2 Mill. Kr. be- 
schlossen. 


Isaria-Zählerwerke A.-G., München. Die 
Firma hat sich veranlaßt gesehen, ein eigenes 
Verkaufsbureau in Hamburg (Jakobihof, 
Breitestr. 34/36) zu errichten, welches auch 
hauptsächlich das über Hamburg gehende über- 
seeische Geschäft pflegen soll. 


Berliner Elektrieitäts-Werke. Wie wir be- 
reits mitteilen konnten,?) hat die Gesellschaft 
für die Lieferung hochgespannten Drehstromes 
in den Vororten einen niedrigen Tarif einge- 
führt, der der wachsenden Abwanderungs- 
tendenz der Industrie entgegenkommt. Diese 


!) Auch nrenfiplom in Kl.3; Großer Preis in Kl. 15. 
°) Auch Großer Preis in Kl. 15, 16. 
%) Auch Silberne Medaille in Kl. 96. 
1, Auch Ehrendiplom in Kl. 16; Goldene Medaille in 
Kl. 21, 32; Silberne Medaille in Kl. 6. 
°) Auch Ehrendiplom in Kl. 15. 
) Auch Silberne Medaille in Kl. 15. 
) „ETZ" 1910, 8. 678. 


Klasse 27. 


über die ihr: damit gebotenen Vorteile aufzu- 
klären und zum Anschluß an die Werke anzu- 
regen, ist der Zweck einer Sondernummer 
„Industrie“ der bekannten B. E. W.-Mittei- 
lungen. Ausgestattet mit einer Reihe gut 
gewählter Darstellungen von elektrischen An- 
trieben aller Art sowie mit einem Plan des 
Versorgungsgebietes, setzt sie kurz den wirt- 
schaftlichen Wert des Energiebezuges nach 
dem Hochspannungstarif auseinander. Die bei- 
gegebenen Bedingungen zeigen außerdem, daß 
entsprechende Vereinbarungen mit dem Ma- 
gistrat von Berlin auch den im Weichbild ver- 
bleibenden Betrieben den Anschluß an das 
Hochspannungsnetz zu ähnlichen Sätzen er- 
möglichen. 


Carl Maier, Fabrik elektrischer Apparate, 
Schaffhausen (Schweiz). Die Firma teilt uns 
mit, daß sie die Fabrikation von elektrischen 
Starkstromapparaten jeder Art aufgenom- 
men hat. 


Kabelwerk Duisburg G.m.b.H. Ein Groß- 
feuer hat am 15. Oktober das Isolierrohrwerk, 
Teile der Fabrik isolierter Drähte sowie das 
Hauptbureau zerstört. Kabelwerk, Gummifabrik 
und Gummiaderfabrik blieben verschont. Der 
durch Versicherung gedeckte Schaden soll ca 
1 Mill. M betragen. 


Berg- und Metallbank und Metallurgische 
Gesellschaft, Frankfurt a. M. Im Zusammen- 
hang mit der Gründung der Schweizerischen 
Gesellschaft für Metallwerte, Basel, haben die 
Verwaltungen der Berg- und Metallbank und 
der Metallurgischen Gesellschaft, Frankfurt a. M,, 
die Fusion beider Unternehmungen unter 
der obengenannten Firma beschlossen. 

Internationales Karbid-Syndikat. Nach 
Überwindung beträchtlicher Schwierigkeiten ist 
es endlich gelungen, das für eine Gesundung 
der Produktion und des Marktes längst als 
dringend notwendig bezeichnete internatio- 
nale Abkommen zustande zu bringen. Es 
umfaßt 58 Fabriken in sieben europäischen 
Ländern. 

Köhlers Bahnpatente G.m.b.H., Bremen. 
Der bisherige Ingenieur der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft, W. Huth, ist als Vorstands- 
mitglied und Geschäftsführer in die Firma ein- 
getreten. 

Ausschreibungen. 1. XI. 1910. General- 
direktion der Posten, Telegraphen und Tele- 
phone, Konstantinopel. Anlage einer Sta- 
tion für drahtlose Telegraphie in Karchi 
(Smyrna), Kara Burun oder Alatchai zwecks 
Einrichtung eines Telegraphendienstes ohne 
Draht mit der Station Derne (Benghasi). Ange- 
bote an das Bureau für telegraphische Ange- 
legenheiten bei genannter Behörde. 


Warenpreise, 


Metallpreise für 1 ton (1016kg) London 21. X. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 2. X. 1910.) 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 
(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 


wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 84. Wer fabriziert billige Kristall- 
kronen? 


Antwort auf Frage 78. Gestanzte und 
gedrehte Massenartikel aus Messing- und Zink- 
blech liefern Jean Müller, Eltville a. Rh. und 
Joseph Patrick, Frankfurt a. M. 

Antwort auf Frage 79. Maschinen für 
Fabrikation von Hartpapier liefert Joseph 
Weizen London W.-C., 13 Southampton Street 

olborn. 
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31. Jahrgang. 


Metalle für Freileitungen. 


Von W. v. Moellendorff, Berlin-Oberschöneweide. 


Es ist heute aktuell, bei der Anlage von 
Freileitungsnetzen Leichtmetalle in den 
Kreis der Erwägungen zu ziehen. Das be- 
darf aber neben der eigentlichen Kalkula- 
tion auch der Handhabe von technischen 
Kriterien, die bisher in der Literatur noch 
nicht präzise und klar genug formuliert 
waren. 

Von Leichtmetallen kommen in Betracht 


Berlin, 3. November 1910. 


können; die Verwendung von Aluminium 
würde heute ca 40°/,, von Spreealuminium 
ca 20°/, Ersparnis gegenüber Hartkupfer 
bewirken. 

In elektrischer Beziehung ist die 
Kupfergruppe unbedingt überlegen, Stahl 
und Eisen fallen (wegen ihres nicht nur 
absolut; sondern auch relativ zu hohen 
Widerstandes und wegen ihres Verhaltens 
bei Wechselstrom) für die Mehrzahl der 
praktischen Aufgaben aus. Die Leichtmetalle 
bedingen bei der obigen Annahme zweifel- 
los gegenüber Kupfer und Bronzen eine 
kleine Verminderung des elektrischen Wir- 


Abb. 1. Starkstrom-Freileitung mit großer Spannweite, 


(Netz der Märkischen Elektrizitätswerke.) 


handelsübliches Reinaluminium und Spezial- 
aluminiumsorten, z. B. Spreealuminium.!) 

Mit den Leichtmetallen sollen hier ver- 
glichen werden Gußstahl, Eisen, Hartkupfer, 
Reichspostbronze (II) und Bronze (I) mit 
ca 70°/, Leitfähigkeit (nach den Vorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker), 
wie sie die preußische Eisenbahn verwendet. 

Errechnet man nach Kenelly, das heißt 
mit Rücksicht auf gleiche Erwärmung, 
den für 60 Amp Gleichstrom notwendigen 
Querschnitt, so ergibt sich für 


Durch- Ge- Widerstund 


messer wicht bei 15° C 

mm kg/km Ohm/km 
ae ee 61 228 7,0 
Eisen 7505 188 5,0 
Bronze. . . . "81 66 3,2 
Bronze II. 2,85 57 2,9 
Hartkupfer 2,75 53 2,9 
Aluminium . . 3,3 23 3,D 
Spreealuminium 3,5 27 3 


Soll der Preis der Leitungsdrähte in 
M/km durch den von Hartküpfer limitiert 
werden, so darf 1 kg Draht aus 


höchstens 
Stahl 0,23 
Eisen . 0,28 
Bronze I. 0,80 
Bronze II 0,95 
Aluminium . 2,30 
Spreealuminium . 1,96 


mal so viel kosten als 1 kg Hartkupfer. 
Demnach würden nur die Leichtmetalle er- 
folgreich mit dem Hartkupfer konkurrieren 


‘) Unter ‚Spreealuminium“ ist ein Sonderfabrikat der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft zu verstehen. 


kungsgrades. Aber selbst wenn man gleiche 
Widerstände verlangt, darf 


I kg 1 kg 
Aluminium Spreealuminium 
1,92 1,64 
mal so viel kosten 
als 1kg Hartkupfer, 
und man würde 
heute bei ihrer 
Verwendung noch ca 30%, ea 10%, 
sparen. 


Der mechanische Wert einer Freilei- 
tung hängt von so viel Komponenten ab, 
daß sich das Endurteil mit einigen primi- 
tiven Schlüssen nicht konstruieren läßt. Für 
Eisen und Bronzen hat Nicolaus in der 
„ETZ“ 1907, S. 896 und 918, detaillierte prak- 
tische Montageanweisungen hergeleitet; nach 
seinem Vorgang sind später für Aluminium 
ähnliche Tabellen und Kurvenblätter aufge- 
stellt worden. Aber es fehlt eine gemein- 
same Bewertung aller typischen Freileitungs- 
metalle und das seit Nicolaus übliche Rech- 
nungsverfahren bedarf kleiner Ergänzungen. 
Darum wurde hier versucht, das Problem 
noch einmal im Zusammenhang zu be- 
handeln. 

Bedeuten: 

f den Durchhang der Leitung in cm, 

a den Mastenabstand in cm, 

d die Belastung des Drahtes in kg für 1cm 
Drahtlänge und 1 qem Querschnitt durch 
Eigengewicht (y) + arithmetisch additive 
Fremdlast (&) (Eis, Schnee, Wind), 

Z die Zugspannung des Drahtes in kg/qem, 

E den Elastizitätsmodul in kg/qem, 

t die Temperatur in °C, 
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9 die lineare Wärmedehnung pro 1°C, 
Indexe den jeweilig koordinierten Zustand, 


so bestehen mit leidlicher Annäherung die 
Blondelschen Gleichungen: 


Ir l dra? _ 2, 


Die Gl. (2) formt Nicolaus insofern miß- 
verständlich um, als er die Differenz der 
beiden Seiten in folgender Form als selb- 
ständige Gleichung niederschreibt: 


ne 2, 
PA a 


Das kommt dem Trugschluß gleich: „Sind 
zwei Größen untereinander gleich, so sind 
sie beide gleich null“. In Wirklichkeit ist 
die Größe 
Elfe Z : ) 
( Tg 
eine Zustandskonstante (c), die nur zufällig 
einmal gleich null werden kann; man muß 
sie für jede Leitung unter Annahme eines 
ungünstigsten Falles errechnen und kann 
aus ihr dann für wechselnde d und t die Z 
herleiten. (Nicolaus selbst benutzt die falsche 
Gleichung für seine Kurven nicht, sondern 
subtrahiert graphisch nach der ursprüng- 
lichen Blondelschen Gl. (2) unter Voraus- 
setzung von e=0. In der Literatur sind 
aber vielfach gerade bei Variation von & 
grobe Fehler gemacht worden, weil man 
sich die richtige absolute Form der Gl. (2) 
nicht vergegenwärtigte.) 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
hat seit dem 1. I. 1908 für die Berechnung 
von Freileitungen als ungünstigsten Fall 
normiert, daß bei —5° C eine arith- 
metisch additive Fremdlast & = 0,015 
kg/gem/em zum Eigengewicht hinzu- 
trete. Im folgenden ist diese Annahme im 
allgemeinen akzeptiert und außerdem festge- 
setzt, daßdiemaximalzulässigeZugbean- 
spruchung Znax. aller diskutierten Me- 
talle !/; der Zerreißfestigkeit betrage 
und für den ungünstigsten Fall voll 
ausgenutzt werde, 

Als Materialeigenschaften sind gegeben: 


Zer- y de a | 3 
reiß- Eigen Elastizi- | Lineare 
Für festig- ge- täts- Wärme- 
keit wicht | modul dehnung 
kg/gem|kg/gem/em| kg/qem | pro 1°C 
Stahl. 8000 | 0,0078 2 100 000| 0,000012 
Eisen 4000 | 0,0075 |1 900 000) 0,000012 
Bronze I 6300 | 0,0087 1300 000) 0,000017 
Bronze II. 5100 | 0,0089 |1.300 000| 0,000017 
Hartkupfer 4500 | 0,0089 |1 300 000| 0,000017 
Aluminium 1800 | 0,0027 | 650 000) 0,000023 

Spree- | 

aluminium . | 3000 | 0,0028 | 700 000 0,000022 


Daraus findet man für 

al Ö, 

= 0,015 kg/qem/cem, 

= Zunax. =1/; Zerreißfestigkeit. 


x 


—. 
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sie sich mit Hilfe der Reißlänge, das ist Für den Fall, daß bei jeder Temperatur 
“Ziom | a=150m | das Verhältnis von Festigkeit zum spezi- | durch zusätzliche Fremdlast < zum Eigen- 
Fuss | fischen Gewicht; die Reißlänge beträgt für: | gewicht y die Zugspannung Zmax. erzeugt 
cm = cm e en werde, sind die Durchhänge in Abb. 5 zu- 
| sammengestellt. 
Stahl . 112 | — 0,00088 | 252 | — 0,00046 Stahl . 10,3 5 
Eisen 211 + 0,00054 | 475 | + 0,00202 Eisen. 5,3 
Bronze I 141 | — 0,00100 | 317 |, — 0,00034 Bronze I 13 
Bronze II. 176 | — 0,00040 | 396 | + 0,00064 Bronze II. 5,7 
Hartkupfer 199 | — 0,00001 | 448 +0,00131 Hartkupfer 5,1 
a | s: 
ee En ug Spreealuminium 10,7). 


Wenn man sieht, wie erheblich etwa 
für Aluminium und Eisen die Zustands- 
konstante c (siehe oben) im ungünstigen 
Sinne von null abweicht, so wird man sich 
über bisher unerklärliche Drahtbrüche in 
scheinbar korrekt verlegten Leitungen nicht 
mehr wundern. 

Für 100 m Spannweite lauten die rich- 
tigen Montageregeln: 


Abb. 3 gibt die relative Spannung 
Z: Zmax. als Funktion der Temperatur. 


Man kann diese Kurven entweder in 
dem Sinne auswerten, daß man diejenigen 
Metalle bevorzugt, bei denen die zulässige 
Zugspannung schon bei der Belastung durch 
Eigengewicht stark ausgenutzt ist. (z. B. 
Stahl und Bronze I), oder daß man diejeni- 
gen vorzieht, die die größte Sicherheit ge- 


bei —20°C bei —5°C bei + 10°C bei +30° C 
Für zZ f z f Z Ent; Z Noll 

kg/gem cm kg/gem | cm kg/qem cm kg’/gem cm 
Stahl . 2500 39 2150 45 1820 54 1410 | 69 | 
Eisen!) 610 154 550 171 500 188 450 208 | 
Bronze I 1870 58 1580 69 1320 | 82 1030 106 
Bronze II. 1240 90 1040 107 870 133 710 157 } 
Hartkupfer 940 118 800 139 690 161 590 188 
Aluminium!) . 110 307 105 328 100 331 90 375 
Spreealuminium 430 81 310 113 250 | 140 190 154 


Dabei ist e=0, also d=y, in der Vor- 
aussetzung, daß die Montage bei gutem 
Wetter erfolgt. 

Abb. 2 zeigt den gradlinigen, ziemlich 
verschieden geneigten Verlauf der Durch- 


ES 


m. Durchhang 


N 


0 N u 
20 -70 RT E37 +20 +300%C 
«= 10m, <=0, dzy 
Abb. 2. 


hangskurven und ihre gegenseitige Lage, 
die nur bei der Spreealuminiumkurve im 
ersten Augenblick überrascht (erklären läßt 


!) Falls e=0 wäre, dürfte man 


die Leitungen montieren mit em Durchhang 


aus bei -—20°C —5°C +1000 +3°C 
Bisenn er. 99 119 134 159 
Aluminium .. 83 113 147 137 


? Dann betrüge aber bei —5°C und e=.(,015 kg/cem 
die Zugspannung: 


im Eisen. . 
im Aluminium 


2000 statt 1333 kg/qem 
950 600 n 


währen (z. B. Aluminium und Spreealu- 
minium); richtig dürfte im allgemeinen der 
Mittelweg sein, indem man möglichst hohe 
Sicherheit verlangt und doch eine unnötige 
Vergeudung von Sicherheit verschmäht, 


N 


Zmax 


0,5 


+20 +30°C 
a=10 m, e=0, 


Abh. ®. 


= 


wenn sie, wie beim gewöhnlichen Aluminium, 
enorme Durchhänge bedingt. 

Abb. 4 läßt erkennen, wie groß bei jeder 
Temperatur die arithmetisch additive Fremd- 
last e sein darf, wenn die Drähte jedesmal 
bis an die zulässige Grenze, das heißt mit 
Zmax. beansprucht sind. 

Offenbar haben die Metalle mit wenig 
geneigter Kurve den Vorteil, dem wahr- 
scheinlichen Verlauf der tatsächlichen «- 
Kurve besser angepaßt zu sein; Aluminium 


verhält sich hier also günstiger als Stahl. 


-20 +70 +20 730% 


a=W m, Z=Z 


Abb. 4. 


max. 


Abb. 5 ähnelt der Abb. 2; nur hat sich 
Jetzt naturgemäß die Ordnung der Kurven 
nach Festigkeit vollzogen, da der Einfluß 
des spezifischen Gewichtes ausgeschaltet 
wurde. 


S 


m Durchhang 


E ur DE r 


—20 -70 0 +70 +20 #30°C 
a=100 m, Z= Zmax. 
Abb. 5. 


Um die mechanische Güte der Metalle 
zahlenmäßig gegeneinander abschätzen zu 
können, wurden den Abb. 2,4,5 Güteziffern 
entnommen, ‘derart, ‘daß das schlechteste 
Material 1 Point, das beste 7 Points erhielt, 
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und die Reihenfolge bei — 10° C benutzt 


wurde: 
Güteziffern in mechanischer Hinsicht 
bei 100 m Mastenabstand aus 


Abb. 2 Abb. 4 Abb. 5 Summe 
Drang u. 1 7 15 
EBEN on? 6 3 11 
Beonzerl..cw.. 6 2 6 14 
Bronze Ill. Aal 8 5 121), 
Hartkupfer . . 3 4 4 tl 
Aluminium .2.#1 # 1 9 
Spreealuminium 41), 5 2 11elrE 


Zu ganz ähnlichen Schlüssen gelangt 
man bei der wirtschaftlichen Erwägung, 
welche Kosten bei Annahme eines höchstzu- 
lässigen Durchhanges durch Mastenbau usw. 
entstehen. Unterschreiten die Mastenab- 


s 
S 


mL 


Ss 
S 


> 
Ss 
— 


3 
> 


w 
S 


[3 
DS 


wenzv nicht infolge von.-Hältekontraktion Zyg.,. überschritten werden, soll 
oo 
S 


sind, 


Sn 
Ss 


Hleinster zulässiger Mastenabstand für Leitungen, die nach den Normen des VDE 


verlegt 


S 


Abb. 6. 


stände ein gewisses Maß nicht (siehe unten), 
so verhält sich bei gleichem Durchhang im 
Normalbelastungszustand der Vorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
(e= 0,015 kg/qem/cm bei — 5°C sei Z= Zuax.) 
die Anzahl der notwendigen Masten 
pro Längeneinheit für: 


Stahl wie 0,75 
Eisen A. zu 1,05 
ELIA Sy Br 5) 
BIERaS IEme mn. v0 20,05 
Barenptere. 2), 70,100 
Buena 2er. 0.00, 1,89 
Spreealuminium . . . „1,05 


Zu berücksichtigen ist indessen, daß 
alle Metalle eine untere Grenze für den 
Mastenabstand erreichen, bei der die Vor- 
schrift des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker zur Sicherung der Leitungen 
nieht genügt. Für jede Landschaft ist näm- 
lich außerdem eine Minimumtemperatur ge- 
geben (für Deutschland etwa — 20° CO), bei 
der die Kältekontraktion allein unter Um- 
ständen die Zugspannung über Zuax. hinaus 
erhöhen kann. Das wird bei solchen Lei- 
tungen am ehesten geschehen, deren Festig- 
keit es erlaubte, sie mit kleinen Durchhän- 
gen zu montieren. Abb. 6 lehrt, daß für 
50 m Mastenabstand Stahl bei — 10° C, Alu- 
minium dagegen erst bei ca — 40°C mit 
Zunax. beansprucht ist, wenn beide im obi- 
gen Sinne normal montiert waren; oder daß 
bei —20°C für Stahl die Vorschrift des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker nur 
bis zu 87 m, für Aluminium dagegen bis zu 
34 m Spannweite herunter gültig ist. Unter- 
halb dieser Grenzen verschiebt sich also 
das Verhältnis der Mastenzahlen pro Län- 
geneinheit zugunsten der weniger festen 


Metalle, wenn man gleiche Durchhänge für 
den jeweilig höchsten Belastungszustand 
voraussetzt. 

Kurz resumiert, ergibt sich: 
1. Die Leichtmetalle sind so viel billiger als 
Kupfer, daß selbst dort, wo eine Ver- 
mehrung des Durchhanges nicht zuge- 
standen werden kann, die Ersparnis an 
Kosten für die eigentliche Leitung größer 
zu sein pflegt, als die Verteuerung der 
Kosten von Masten usw. 
Für Weitspannsysteme empfiehlt es sich, 
vom gewöhnlichen Aluminium zu Spezial- 
aluminiumsorten,wie z.B.Spreealuminium, 
überzugehen. Spreealuminium ist mecha- 
nisch äquivalent dem Hartkupfer und 
der Postbronze. Es ist billiger als Hart- 
kupfer, so lange 1 kg Rohaluminium bis 
zu 50°/, mehr Kostet als 1 kg Rohkupfer. 
3. Die Leichtmetalle werden, qualitativ be- 

trächtlich, überragt nur von so hochwer- 

tigen Bronzen wie der Bronze I. 


IS) 


Zusammenfassung. 


Es wird ein umfassender Vergleich der 
typischen Freileitungsmetalle angestellt. Zu 
diesem Zweck werden insbesondere die Kriterien 
der mechanischen Güte revidiert und neu for- 
muliert. Die technischen Daten werden zu 
Schlüssen wirtschaftlicher Natur ausgewertet, 
wobei sich ergibt, daß Verwendung von Leicht- 
metallen auch bei Berücksichtigung ihrer mecha- 
nischen Eigenschaften eine Verbilligung der Frei- 
leitungen bewirkt, sofern man in Weitspann- 
systemen zu Spezialmetallen, wie z. B. dem 
Spreealuminium, greift. 


Die neue Fernsprechzentrale (Ortsamt) 
in Hamburg.!) 


Durch die am 10. VII. 1910 erfolgte In- 
betriebnahme der neuen Fernsprechzentrale 
in Hamburg hat das Fernsprechwesen der 
wirtschaftlich und räumlich eng miteinander 
verbundenen Städte Hamburg, Altona und 
Wandsbek eine vollständige Umgestaltung 
erfahren. Die vorher in diesen Orten vor- 
handenen acht Fernsprechämter sind auf- 
gehoben und durch eine einzige in Hamburg 
gelegene Zentrale ersetzt worden; an Stelle 
des Betriebes mit Mikrophonbatterien und 
Kurbelinduktoren bei den Teilnehmerstellen 
ist Zentralbatteriebetrieb mit automatischem 
Anruf getreten, und statt der bisher noch 
bestehenden Benutzung von Einzelleitungen 
für die Teilnehmeranschlüsse ist der Doppel- 
leitungsbetrieb zur Anwendung gelangt. 

Das Ortsamt, dessen Endaufnahmefähig- 
keit für 80000 Hauptanschlüsse bemessen 
ist, ist zunächst nur zur Hälfte, also für 
40000 Anschlüsse, ausgebaut; an der Er- 
weiterung auf 60000 Anschlüsse, die in 
Jahresfrist beendet sein soll, wird jedoch 
bereits gearbeitet. 

Um bequem bedienbare Klinkenfelder 
mit kräftigen Klinken und Stöpseln zu er- 
halten und um fünfstellige Anschlußnum- 
mern zu vermeiden, sind die Teilnehmer- 
leitungen auf Klinkenfelder zu je 10.000 Lei- 
tungen verteilt, die Teilnehmer sind daher 
hinsichtlich der Anschlußnummern in Grup- 
pen zu je 10000 zusammengefaßt worden. 
Diese Gruppenbildung bedingt, daß bei 
jedem Anruf zunächst einer besonderen 
Abfragestelle die Gruppe angegeben wer- 
den muß, zu der der gewünschte Anschluß 
gehört; die Abfragestelle vermittelt dann 
die Weiterschaltung nach einem Verbin- 
dungsplatz der betreffenden Gruppe. Außer- 
dem ist der Grundsatz durchgeführt wor- 
den, daß jeder Anruf stets an eine gerade 
nnbeschäftigte Beamtin gelangt. Zu diesem 
Zweck durchlaufen alle Teilnehmerleitungen 


!) Das den anderen Teil der Fernsprechzentrale bil- 
dende „Fernamt‘ wurde auf 8.723 ff. der „ETZ* 1910 behandelt. 


eine besondere Verteilerstelle, in der sämt- 
liche Anruflampen vereinigt sind, und wo 
die rufenden Teilnehmer, ohne daß die Ver- 
teilerstelle mit ihnen in Sprechverbindung 
tritt, nach freien Abfrageplätzen verbunden 
werden. Ebenso ist zwischen den Abfrage- 
und den Verbindungsplätzen eine optische 
Freimeldesignalisierung eingerichtet, welche 
die Abfragebeamtin die jeweils freien Ver- 
bindungsplätze in den verschiedenen Grup- 
pen erkennen läßt. Durch diese Verteilung 
werden Überlastungen oder Unterbelastun- 
gen von Arbeitsplätzen vermieden, die 
Wartezeiten für die Teilnehmer fallen daher 
fast immer gleich lang aus, und das Be- 
dienungspersonal wird durch die Einschrän- 
kung der Arbeitspausen besser ausgenutzt, 
ohne dabei überanstrengt zu werden. 

Im Verteiler-(A-)Amt sind die 40000 
Anruflampen zu je 800 mit den zugehörigen 
Abfrageklinken in 50 Schränken unterge- 
bracht. An jedem Schrank endigen außer- 
dem 9% Verteilerleitungen in Stöpseln, denen 
je eine Freimeldelampe zugeordnet ist. 

Das Abfrage-(B-)Amt besteht aus einer 
Reihe von 75 Doppeltischen, die von zwei 
Seiten besetzt werden. Jeder Tisch enthält 
die Anruflampen und Abfragetasten für 30 
Verteilerleitungen und die Dienstleitungs- 
tasten und Freimeldelampen für 18 Verbin- 
dungsplätze einer jeden Teeilnehmergruppe. 


Das Verbindungs-(Ö-) Amt wird aus vier 
Gruppen von Verbindungsschränken ge- 
bildet, die die Vielfachklinken der betreffen- 
den Teilnehmergruppen und die übliche 
Ausrüstung an Abfrage- und Verbindungs- 
stöpseln, Sprechumschaltern, Überwachungs- 
lampen, Zähltasten usw. enthalten. Ferner 
befinden sich unterhalb der Teilnehmer- 
klinken die Vielfachklinken der Verteiler- 
leitungen. Jede Gruppe umfaßt 54 O-Plätze, 
denen noch je ein Schrank zu zwei Arbeits- 
plätzen mit Doppelunterbrechungsklinken 
für die Verbindung der Teilnehmer im Fern- 
verkehr vorgeschaltet ist. Abb.7 zeigt die 
Aufstellung der Schränke usw. der fertig 
gestellten ersten Amtshälfte, Abb. 8 veran- 
schaulicht das Prinzip der Schaltungsanord- 
nung. Man ersieht daraus, daß von jeder 
vom A-Amt ausgehenden Verteilerleitung 
eine Abzweigung nach einem B-Platz ge- 
führt ist, und daß die Verteilerleitungen die 
C-Schränke sämtlicher Gruppen in Vielfach- 
schaltung durchlaufen. Der Verkehr wickelt 
sich folgendermaßen ab: Hebt der Teil- 
nehmer den Hörer ab, so erscheint im 
A-Amt das Anrufzeichen, indem die be- 
treffende Anruflampe flackert. Die Verteiler- 
beamtin führt den Stöpsel einer freien, das 
heißt zu einer unbeschäftigten B-Beamtin 
gehörigen und im C-Amt nicht verbundenen 
Verteilerleitung in die unter der Anruflampe 
befindliche Klinke ein. (Das Freisein der 
Verteilerleitung wird durch das Leuchten 
der neben dem Stöpsel befindlichen Frei- 
meldelampe angezeigt.) Hierdurch wird der 
Anruf nach dem B-Platz weitergegeben, an 
dem die Anruflampe der benutzten Ver- 
teilerleitung aufleuchtet. Die B-Beamtin 
schaltet sich durch Niederdrücken der Ab- 
fragetaste in die Verteilerleitung ein und 
fragt den Teilnehmer nach der gewünschten 
Gruppe. Liegt die verlangte Leitung z.B. 
in der Gruppe 5, so bezeichnet die B-Be- 
amtin in der Dienstleitung einer durch 
Leuchten der Freimeldelampe als unbe- 
schäftigt gekennzeichneten C-Beamtin der 
Gruppe 5 die Nummer der Verteilerleitung, 
in der der anrufende Teilnehmer verbunden 
ist. Die C-Bamtin schaltet sich darauf mit 
dem Abfragestöpsel in die Vielfachklinke 
der Verteilerleitung ein, fragt nach der 
Nummer des gewünschten Anschlusses und 
stellt die Verbindung in der gewöhnlichen 
Weise her. Nach dem Aufleuchten der bei- 
den Überwachungslampen wird die Verbin- 
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dung am C-Platz getrennt, wodurch selbst- 
tätig am A-Platz ein Schlußzeichen erscheint, 
das darin besteht, daß die Anruflampe über 
dem in der Klinke steckenden Verteiler- 
leitungsstöpsel ruhig leuchtet. Anruf- und 
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strom in die Leitung, bis der Teilnehmer 
den Hörer abhebt. 

Für Verbindungen der Teilnehmer mit 
dem Fernamt bei Anmeldung von Fern- 
gesprächen, mit dem Telegraphenamt zwecks 
Aufgabe von Telegrammen, mit den zum 
Vorortsverkehr gehörenden Vermittlungs- 
ämtern in Harburg (Elbe), Bergedorf und 
Blankenese, mit der Auskunftstelle, der 
Aufsicht und der Störungsmeldestelle oder 
mit einer der großen Nebenumschaltestellen 
für die Dienstanschlüsse in den Gebäuden 
des Fernsprechamts und des Telegraphen- 
amts sind sechs besondere Meldeverteiler- 
schränke zu je zwei Arbeitsplätzen im Orts- 
amt eingerichtet. Sie haben äußerlich die 
Form der C-Scehränke, enthalten aber im 
Klinkenfeld nur die Vielfachklinken sämt- 


teilerbeamtin steckt alsdann den Stöpsel 


einer freien Meldeleitung nach dem Fern- 
amt in die Klinke der bezeichneten Ver- 


teilerleitung und verbindet den Teilnehmer | 


so mit einer Meldebeamtin im Fernamt. 
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Schlußzeichen werden also im A-Amt durch 
dieselbe Lampe, jedoch das erstere durch 
Flackern, das letztere durch ruhiges Leuch- 
ten, erzeugt. Die B-Beamtin hat nach dem 


Abfragen und Weitermelden nichts mehr 
mit der Verbindung zu tun. Der Anruf des 


licher Verteilerleitungen. An den verschie- 
denen Plätzen dieser Schränke endigen die 
Meldeleitungen und Verbindungsleitungen 
nach den genannten Dienststellen in Stöpseln. 
Die Kopffernhörer der Beamtinnen sind 
durch Dienstleitungen mit den B- und C- 
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Abb. 8. Schaltung der Umschaltescehränke im ÖOrtsfernsprechamt Hamburg. 


gewünschten Teilnehmers geschieht selbst- 
tätig, sobald nach Einsetzen desVerbindungs- 
stöpsels am C-Platz der Sprechumschalter 
in Durchsprechstellung umgelegt wird, und 
zwar fließt dann innerhalb einer Periode 
von 6 Sekunden je 1 Sekunde lang Wechsel- 


Plätzen verbunden. Verlangt z.B. ein Teil- 
nehmer das Fernamt, so nennt die B-Be- 
amtin, mit der erim A-Amt verbunden wor- 
den ist, in der Dienstleitung der Beamtin 
am Fernamtsmeldeverteiler die Nummer der 
benutzten Verteilerleitung. Die Meldever- 


7. Anordnung der Umschalteschränke im Ortsfernsprechamt Hamburg (erster Ausbau für 40 000 Anschlüsse). 


Für die Leitung und Überwachung des 
gesamten Dienstbetriebes an den B- und 
Ü-Plätzen sind zwei außerhalb des großen 
Ortssaales untergebrachte besondere Dienst- 


4 


stellen, die Betriebsleitung und die Kon- 


trollstelle, eingerichtet. Hier besteht die 
Möglichkeit, jede Beamtin durch Mithören 
auf ihre Tätigkeit zu überwachen, auch 
lassen Lampensignale erkennen, wenn die 
Gehilfinnen sich unerlaubt ausschalten oder 
in bestehende Verbindungen eintreten. An 
einer Anzahl von Stromanzeigern kann 
jederzeit erkannt werden, wie viele von den 


zum Betriebe eingeschalteten Beamtinnen 
Jeweils unbeschäftigt sind. Danach kann 


dann die Betriebsleitung, um das unnötige 
Brennen zahlreicher Freimeldelampen zu 
vermeiden, Plätze vorübergehend ausschal- 


ten. Die Summe der Angaben der Strom- 


anzeiger wird von besonderen registrieren- 
den Instrumenten fortlaufend aufgezeichnet. j 


Die Schaltung der ganzen Anlage baut 
sich auf der Grundlage des Ericsson-Sy- 
stems auf, enthält jedoch eine große An- 
zahl Sonderheiten, die teils von der aus- 
führenden Firma, den Deutschen Telephon- 


der in Stockholm und Gotenburg im Be- 
triebe befindlichen Verteilersysteme, dem 
schwedischen Telephoningenieur Avon, teils 
von der Postverwaltung selbst angegeben 
sind. 

Um eine Umschaltung von einem der- 


können, haben von langer Hand weit- 
gehende Vorbereitungen getroffen werden 
müssen. Um das im Laufe mehrerer Jahre 
hergestellte, in der Fernsprechzentrale zu- 
sammenlaufende neue unterirdische Lei- 
tungsnetz nicht unbenutzt zu lassen, und 
um seine spätere Umschaltung auf das neue 
Amtssystem zu erleichtern, sind im Verlauf 


werken in Berlin, teils von dem Erfinder 


artig großen Umfange, wie sie hier zu be- 
wältigen war, in einer Nacht ausführen zu. 
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von 2!/, Jahren nach und nach sechs der 
alten Amter in das Gebäude der Fern- 
sprechzentrale verlegt und auf provisorische 
Einriehtungen, die aus anderwärts entbehr- 
lich gewordenen Umschaltern hergestellt 
worden waren, umgelegt worden. Das Lei- 
tungsnetz ist, um den gesteigerten Anfor- 
derungen des Zentralbatteriebetriebes zu 
genügen, wiederholt durchgeprüft und na- 
mentlich in seinen oberirdischen Anschluß- 
strecken, in den Kabelaufführungen und den 
Einführungen in die Sprechstellen teils er- 
neuert, teils vervollkommnet worden. Die 
Zimmerleitungen sind sämtlich unter Be- 
nutzung von Gummiaderdraht, der auf Por- 
zellanrollen verlegt ist, oder von bleium- 
preßten Faserstoffkabeln erneuert worden. 
Bei der Umänderung der Sprechstellen hat 
von dem bisher üblichen Verfahren, die 
alten Apparate vorübergehend auch beim 
Zentralbatteriebetrieb weiter zu verwenden 
und sie zu diesem Zweck vor der Umschal- 
tung im Weckerstromkreis durch einen Kon- 
densator zu sperren, kein Gebrauch ge- 
macht werden können, weil das gegensei- 
tige Anrufen der Teilnehmer mit dem In- 
duktor infolge Erhöhung des Widerstandes 
im Weckerstromkreise versagt hätte, die 
alten Amtseinrichtungen aber nicht die 
Möglichkeit boten, in der Hauptverkehrs- 
zeit die Teilnehmer allgemein vom Amt aus 
anzurufen. Infolgedessen wurden die neuen 
Zentralbatterieapparate, soweit irgend an- 
gängig, schon vor Inbetriebnahme des 
neuen Amtes bei den Teilnehmern ange- 
bracht und den alten Apparaten parallel 
geschaltet. Hierbei störten sie die Be- 
nutzung der alten Apparate nicht, es mußte 


aber Vorsorge getroffen werden, daß diese, 


kurz vor der Einschaltung des Zentral- 
batteriesystems von den Amtsleitungen ab- 
getrennt wurden. Diese Arbeit sollten die 
Teilnehmer selbst ausführen. Zu diesem 
Zweck waren an den Zuführungen zu den 
alten Apparaten kleine Karten mit Angaben 
darüber, wo die Drähte durchgeschnitten 
werden sollten, angebracht worden. Der 
Versuch, die Teilnehmer in dieser Weise an 
der Umschaltung mitwirken zu lassen, ist 
über Erwarten gut gelungen. Dank einer 
eingehenden Unterweisung und wiederholten 
Erinnerungen durch die Zeitungen, und 
Dank dem überaus verständnisvollen Ent- 
gegenkommen der Teilnehmer ist das 
Durchschneiden bei 97°/, der Sprechstellen 
rechtzeitig besorgt worden. Ebenso hat 
‘sich die “Umschaltung des Leitungsnetzes 
"auf das neue Amt glatt abgewickelt, ob- 
wohl sie sich nicht nur in den Umschalte- 
räumen der neuen Zentrale und in den vor- 
her nicht verlegt gewesenen Ämtern 1 und 
la abspielte, sondern auch zahlreiche Um- 
legungen in den Verteilungspunkten des 
äußeren Kabelnetzes umfaßte. Da ferner 
‚auch das 1500 Köpfe starke Betriebsper- 
sonal in einem nach dem System des neuen 
Amtes eingerichteten Schulamt sorgfältig 
in der vollkommen veränderten Betriebs- 
weise ausgebildet worden war, so sind die 
mit so tiefgreifenden Umwälzungen stets 


verbundenen.. Anfangsschwierigkeiten auf 


ein verhältnismäßig geringes Maß beschränkt 
geblieben. Am ersten Tag nach der Um- 
schaltung, einem Sonntag, an dem der Ge- 
schäftsverkehr fehlte, wickelte sich der Be- 
trieb glatt ab; am Montag, an dem der Ver- 
kehr an sich stets besonders stark ist, trat 
allerdings plötzlich, weil jedermann die 
neue Einrichtung versuchen wollte, ein sol- 
cher Ansturm von Anrufen ein, daß sie in 
großer Zahl vom Verteileramt nicht sogleich 
weitergegeben werden konnten. Infolge- 
.dessen wuchs in wenigen Minuten die Zahl 
der flackernden Anruflampen so an, daß die 
Hauptsicherung für den Speisestrom der 
Anruflampen nicht mehr standhielt. Ein 
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einfacher Ersatz der Stehen war nicht | 


möglich, weil dieübermäßige Beanspruchung 
zunächst fortbestand. Es blieb daher nur 
übrig, einzelnen Schränken des Verteiler- 
amtes vorübergehend die Anrufmöglichkeit 
durch Abschalten der Anruflampenstrom- 
kreise zu nehmen, und sie erst nach und 
nach wieder einzuschalten. Die Störung ist 
indessen bald beseitigt gewesen. Freilich 
ist der Betrieb dann noch einige Zeit durch 
die bei dem großen Umfang der techni- 
schen Einrichtungen und ihrer Kompliziert- 
heit nicht zu vermeidenden Systemstörun- 
gen, namentlich aber durch die große Zahl 
der von den Teeilnehmerstellen ausgehenden 
falschen Anrufe beeinträchtigt worden. 
Letztere waren in der Hauptsache durch 
unrichtige Handhabung der Apparate sei- 
tens der Teilnehmer, namentlich bei den 
Hauptstellen mit Umschalteschränken, ver- 
schuldet. Nachdem auch diese Mängel be- 
hoben waren, wickelte sich der Verkehr 
mit der erwarteten Schnelligkeit glatt ab, 
das Gesamturteil der Teilnehmer über das 
neue Fernsprechsystem ist daher günstig. 
Eine genauere Beschreibung der ganzen 
Amtseinrichtung wird später erfolgen. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine kurze Beschreibung des in 
der neuen Fernsprechzentrale in Hamburg an- 
gewendeten Umschaltesystems sowie der für 
seine Inbetriebnahme erforderlich gewesenen 
Vorbereitungen und der ersten Betriebserfah- 
rungen gegeben. Das System stellt eine Ver- 
einigung des Verteilerprinzips mit dem Grup- 
pensystem dar und bildet eine neue Lösung, 
Fernsprechämter bis zu 80000 Anschlüssen ein- 
zurichten. 


Praktische Berechnung des Streuungs- 
koeffizienten in Induktionsmotoren. 


Von R. E. Hellmund, Pittsburg. 


Der Verfasser hat in einem Aufsatz 
dieser Zeitschrift!) eine graphische Methode 
zur Ableitung der Zickzackstreuung und 
der Nutenstreuung in Induktionsmotoren 
angegeben; in einem späteren Aufsatze?) 
hat er die Differentialstreuung behandelt. 
In weiteren Arbeiten?) und Untersuchungen 
hat der Verfasser dieselben Methoden auf 
weitere praktische Fälle, die in den obigen 
Arbeiten nicht behandelt wurden, ausge- 
dehnt. In der folgenden Arbeit sollen nun 
die Resultate dieser Rechnungen für den 
praktischen Gebrauch zusammengestellt wer- 
den, und zwar in solcher Form, daß es dem 
Rechnungsingenieur ermöglicht wird, je nach 
Geschmack und der erwünschten Genauig- 
keit entsprechend, entweder längere und 
genauere Formeln, oder aber einfache und 
kurze Formeln zu verwenden. 

Indem ich diese Arbeit schreibe, bin 
ich mir durchaus bewußt, daß man ihr, wie 
jeder Arbeit über den gleichen Gegenstand, 
mit Mißtrauen begegnen wird. Dies ist 
auch natürlich aus mehrfachen Grün- 
den. Erstens sind, bereits eine große An- 
zahl mehr oder weniger empirische For- 
meln für die Streuung von Zeit zu Zeit ver- 
öffentlicht worden, die wohl alle unter ge- 
wissen Bedingungen gute Resultate geben, 
in anderen Fällen aber den Berechner irre- 
geführt haben. Besonders aber zeichnen 
sie sich dadurch aus, daß sie meist weit 
voneinander abweichende Resultate geben. 
Zweitens findet man in der Literatur wohl 
kaum zwei Ansichten und theoretische Be- 


handlungen der Streuung, die einander auch, 


nur annähernd ähnlich sehen. In Anbe- 


1) „ETZ“ 1909, S. 25. 
2) "RTZ“ 1909, 8. 841. 
-. en! "Journal of Institution of Elect. Eng.“, Bd. 45, 1910, 
r 


tracht dieser “ entmutigenden' -Tatsachen 
möchte ich mir nicht versagen, auf einige 
erfreuliche Übereinstimmungen hinzuweisen. 
Die Herren Dr. Rogowski und Prof. Dr. 
Simons haben in einer Arbeit dieser Zeit- 
schrift!) für geschlossene Nuten und vollen 
Wieklungsschritt Werte abgeleitet, die die 
Summe dessen, was in dieser Arbeit Zick- 
zack- und Differentialstreuung bezeichnet 
ist, darstellen. Die Anschauungen und Auf- 
fassungen dieser Herren sind nun zwar von 
den meinen sehr verschieden, doch ist es 
uns gelungen, trotz der Verschiedenheit der 
Wege, die wir einschlagen, zu Resultaten 
zu gelangen, die eine für die Praxis recht 
erfreuliche Übereinstimmung zeigen.) Des 
weiteren sei erwähnt, daß Herr Prof. Adams 
von der Harvard Universität, der die Streu- 
ung zu einem seiner Spezialstudien gemacht 
und vorzügliches auf dem Gebiete geleistet 
hat, fast in allem mit meinen bisherigen 
Arbeiten in Einklang steht. 


Es ‘dürfte vielleicht auch angebracht 
sein, zu erwähnen, daß die nachstehenden 
Formeln seit ca 2!/, Jahren in der Praxis 
an sehr zahlreichen Beispielen verwendet 
worden sind, und daß mir eine Abweichung 
der Rechnung von der Messung von mehr 
wie 10°, in keinem Falle bekannt gewor- 
den ist. 


1. Primäre Zickzackstreuung. 


Der Streuungskoeffizient der primären 
Ziekzackstreuung eines Induktionsmotors 
mit Kurzschlußrotor kann ausgedrückt wer- 
den durch: 

_ Ks.ky.kı. kn 
0, = N?.k ee] 


Hierin bedeuten: 


N, = Zahl der Nuten pro Pol primär. 

ks = Koeffizient, abhängig vom Verhältnis 
der sekundären zu den primären 
Nutenzahlen. 

ko, = Koeffizient, abhängig von der Nuten- 
öffnung. 

kı = Koeffizient, abhängig vom Wick- 
lungsschritt (Spulenweite). 

k„ = Koeffizient, abhängig von der pri- 
mären Phasenzahl. 

k = Koeffizient, abhängig von der pri- 
mären Nutenzahl und der ERS an 


Phasenzahl. 
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Abb. 9. Kurven zur Berechnung der Zickzackstreuung. 


Abhängigkeit der Ziekzackstreuung von dem Verhältnis 
der primären und sekundären Nutenzathl. 


Für vollständig geschlossene Nuten ist 


3K?’—6K?+6K—2 
er MR ee (D 
wenn 
N, ee} > B 
ir ilE 
KR: BR IM 78, 8 
N, Br ; i$ 
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N,.ist hierin die sekundäre Nutenzahl 
pro Pol. 


1) „ETZ“ 1909. 8. 219, 2 I 
2) Siehe Briefe ErzE 91510, 3. 356. 
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Diese Gl. (2) und (3) gelten auch ange- 
nähert für offene Nuten. Die Werte für 
k, sind für die praktisch meist vorkom- 


EUREN: 
menden Fälle von „= N in der Kurve A 
1 
in Abb. 9 aufgetragen. Diese Kurve kann 
daher an Stelle der Gl. (2) und (3) für die 
Bestimmung von k, verwendet werden. Für 
den Wert k, ergibt sich folgende Gleichung: 


= (oe DE ea 


hierin ist: 


4 _Art2d.g 
wet: t, e 
[9] 
2Iad, A; +28&,.9 
re 2) a” tz 
1 


Es bedeuten: 


9 = Luftspalt zwischen Stator und Rotor. 
A, = Weite des primären Zahnes an der 
Polfläche. 
4,= Weite des sekundären Zahnes an 
der Rotorfläche. 
&, = siehe untereKurve Abb. 10fürdasVer- 


2r, 
hältnis = (beziehungsweise el 
&, = sieheuntereKurve Abb. 10fürdasVer- 
hältnis = (beziehungsweise $ ): 


B,= primäre Nutenöffnung (siehe auch 
Abb. 7 und 8). 
B, = sekundäre Nutenöffnung. 
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Abb. 10. Kurven zur Berechnung der effektiven 
Zahnkopfweite. 


Die Werte für c,' und c,' werden eben- 
falls nach Gl. (5) berechnet, wenn man an- 
statt &, und &, jetzt &,' und &,‘ von der obe- 
ren Kurve in Abb. 10 einsetzt. 

Der Koeffizient %k, wird wie folgt be- 
rechnet: 


Zweiphasig: 


ku d2n, (7 
: & 
zı sin? SE 
Dreiphasig: 
eu LE 


a 2 : 
tr = nbisn. (8 
4 ı sin? Da 


6 — 1 
en he = abisyn (9 


4 r sin? =s 
30 
— ee für &,=0 bis Er EO 
4 rr sin? 1 
2 
«, ist der primäre Wieklungsschnitt in 


elektrischen Graden. Ist X; die Zähnezahl, 
die jede primäre Spule umspannt, dann er- 
hält man: 


= 7.1808. el 


In Abb. 11 sind alle Werte für k; aufge- 
tragen, und können die Kurven dieser Ab- 
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bildung an Stelle der Gl. (9) und (10) ge- 
setzt werden. Der Faktor %k,„ ist 


für 2 Phasen: Em 333 12 
für 3 Phasen: el 
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Abb. 11. Kurven zur Berechnung der Streuung. 
Koeffizient in Abhängigkeit des Wicklungs- 
schrittes in elektrischen Graden. 


Die Koeffizienten k können aus den 
Kurven in Abb. 12 erhalten werden. 

Die Berechnung der Ziekzackstreuung 
ist jetzt auf eine Multiplikation von Koeffi- 
zienten reduziert, die mit Ausnahme von 


£ 8 22 76 20 
Nuten auf 1Fol 


Abb. 12. 


k, direkt von Kurven abgelesen werden 
können. Die Nutenöffnung und die Unter- 
teilung des Rotors ändert sich verhältnis- 
mäßig wenig, deshalb ist es auch möglich, 
für %k, angenäherte Werte in Kurvenform zu 
geben (siehe Abb.13). In diesen Kurven ist 
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Abb. 13. Kurven zur Berechnung der Ziekzack- 
streuung. Abhängigkeit der Zickzackstreuung 
von den Nutendimensionen. 


die sekundäre Nutenöffnung B,=0,15t, an- 
genommen. Aus den Kurven ist zu er- 
sehen, daß selbst für sehr große Änderun- 
gen des Luftspaltes g der Wert k, nicht 
sehr schwankt. Es wird daher in den 
meisten praktischen Fällen k, nach den 
Kurven in Abb. 13 genau genug geschätzt 
werden können. 

Eine weitere Vereinfachung der Formel 
läßt sich wie folgt bewirken: 

Wenn wir für k, für die Fälle 2 < 1 

1 

denselben einfachen Ausdruck einführen, 
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N. 
den wir für we fanden, dann erhalten 


1 
wir die punktierte Linie in Abb. 9. Wie 
wir sehen, weichen diese Werte für die 
meisten Fälle von den nach der korrek- 
ten Formel berechneten wenig ab, so daß 
es gerechtfertigt erscheint, für praktische 
Fälle k, nach der vereinfachten Gleichung 


= - zu berechnen, für alle Verhältnisse 


N 
Ne 
Wir können dann anstatt k, zu berech- 
nen oder in der Kurve nachzusehen, den 


Wertiks= ehe in Formel (1) einführen. 


Die Formel für den Koeffizienten der 
Ziekzackstreuung ist dann: 


_ Ko-kı. kn 
SEEN ENG ds 


2. Sekundäre Zickzackstreuung. 


Es folgt aus den Überlegungen meiner 
früheren Arbeit, daß die mit obigen For- 
meln gefundene Zickzackstreuung die totale 
Ziekzackstreuung darstellt im Falle eines 
widerstandslosen Sekundärteiles. Ich habe 
den Wert mit primärer Ziekzackstreuung 
bezeichnet, da er Feldern entspricht, die im 
Falle eines idealen Kurzschlußzustandes 
tatsächlich nur mit den primären Wieklun- 
gen verkettet sind. Diejenigen indessen, die 
vorziehen an der Blondelschen Anschauungs- 
weise festzuhalten und vorziehen, von einem 
primären und sekundären Koeffizienten 
der Zickzackstreuung nach der Blondelschen 
Definition zu sprechen, müssen in den ge- 
fundenen Werten die angenäherte Summe 
der beiden erblicken, wiederum unter Vor- 
aussetzung eines widerstandslosen Sekun- 
därteiles. 

Es kann nun gezeigt werden, daß im 
Falle eines kurzgeschlossenen Sekundär- 
teiles mit Widerstand zu den obigen Werten 
kleine Zickzackfelder treten können, die 
tatsächlich mit den sekundären Leitern ver- 
kettet sind. Diese Streufelder sind jedoch 
immer sehr klein und können durch eine 
kleine Vergrößerung des obigen primären 
Streuungskoeffizienten berücksichtigt wer- 
den. 

Wenn wir einen Zuschlagfaktor k, = 1,05 
in Formel (13) einführen, werden wir für 
N;>N, den Einfluß der sekundären Zick- 
zackflüsse angenähert berücksichtigen, da- 
gegen für N,<N, wird k=1,05 dem Um- 
stand Rechnung tragen, daß die wirklichen 
Werte für %k,, wie bereits ausgeführt, ein 
wenig größer sind, als nach Formel (13) 
berechnet (siehe Abb. 9). 


3. Totale Zickzackstreuung. 


Der totale Koeffizient der Ziekzack- 
streuung kann daher gefunden werden zu: 


= Rz Ko: Ka ken 


EN a4 


Aus Abb. 12 ergibt sich, daß k praktisch 
konstant ist für alle gebräuchlichen Nuten- 
zahlen pro Pol und der Fehler wird sehr 
klein sein, wenn wir setzen: 

k = 0,660 für 2 Phasen, 
k = 0,835 für 3 Phasen. 


Wenn wir schreiben: 


Ka 


Äz . kr 5 kn 
ee (15 


so ergibt sich der totale Koeffizient der Ziek- 
zackstreuung zu: 


02 5:57 Tarsin.; nei 
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Diese Formel ist sehr einfach und prak- 
tisch. Sie ist auch meist genau genug und 
hat sich gut bewährt. Die Werte für X; 
können in Abb. 14 abgelesen werden. 


a 
Ai ir 
ee 
Abb. 14. Kurven zur Berechnung der Zickzackstreuung. 


Koeffizient in Abhängigkeit des Wicklungsschrittes 
in elektrischen Graden. 


60 50 100 


720 


140 160 


Für eine angenäherte Rechnung kann 
man einführen: 
ko, = 0,92 für halbgeschlossene Nuten im Stator 
und Rotor; 


ko = 0,85 für halbgeschlossene Nuten im Rotor 
und offene Nuten im Stator (siehe 


Abb. 13). 
Für 
K,=21 für 2 Phasen mit vollem Wick- 

lungsschritt, 

=195 für 2 Phasen mit verkürztem 
Wieklungsschritt, 

= 1,59 für 3 Phasen mit vollem Wick- 
lungsschritt, 

=1,82 für 3 Phasen mit verkürztem 
Wicklungsschritt. 


(Siehe Abb. 14.) 


Wir erhalten dann die folgenden An- 
näherungsformeln für o.. 


yarbyesl,lie;l: 
met Statornuten Voll Verkürzt 
Be LEO 00T 
Zwei en N,.N3 | N,.X5 
Phasen n yrrey 5 
1,95 1,80 
Halbzeschlossen ochee ee 
ES N. \ NN 
1,60 1,55 
Off Tr EIN TE 
Drei en NıEN2 1 N,.2, 
Phasen Air 7 > BR. 
Halbgeschlossen ER ELLE N 
& SIE. .N. 


Jeder Berechner wird im allgemeinen 
seiner speziellen Praxis entsprechend nur 
eine oder zwei dieser Formeln gebrauchen; 
er kann sie daher leicht im Gedächtnisse 
behalten und ohne Zuhilfenahme irgend 
welcher Kurven benutzen für alle Annähe- 
rungsrechnungen. 

Die Zickzackstreuung in Motoren mit 
Schleifringrotoren ist etwas verschieden von 
der mit Kurzschlußrotor. Obige Formeln 
sind jedoch auch völlig genau genug für 
praktischen Gebrauch bei Schleifringankern. 

Alle Ableitungen sind für zwei Spulen- 
seiten pro Nut gemacht, sie geben aber auch 
richtige Resultate für unverkürzten Schritt 
und eine Spulenseite pro Nut. Für eine 
Spulenseite pro Nut und verkürzten Schritt 
ist die Streuung etwas größer. Bei Ver- 
kürzung des Schrittes wird in diesem Falle 


der Hauptkraftfluß proportional z 
sin? 7 
verkleinert, während die Zickzackflüsse nicht 
verkleinert werden. Wir können daher die 


Verkürzung des Wickelschrittes berücksich- 
tigen durch Multiplikation der Werte, be- 
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rechnet nach obigen Formeln, für unver- 


kürzten Schritt mit Dieser Fall 


Ü 1 
Bin 
2 


kommt indessen sehr selten vor. 
(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Der vorstehende Aufsatz enthält eine Zu- 
sammenstellung von Formeln, mit Hilfe derer 
die einzelnen Teile des Streuungskoeffizienten 
von Induktionsmotoren praktisch genügend 
genau berechnet werden können. Die Formeln 
sind nicht empirisch, sondern sie sind das Re- 
sultat theoretischer Ableitungen; sie sind in- 
dessen für den praktischen Gebrauch verein- 
facht und zugeschnitten. 


Einige Beiträge 
zur Frage der Stromverteilung bei städtischen 
Elektrizitätswerken und Überlandzentralen. 


Von Carl Schmidt. 


(Schluß von S. 1087.) 


Die Gesamtkosten werden bei einer 
gegenseitigen Entfernung der Transforma- 
torenstationen von ca 500 m auf ein Mini- 
mum reduziert. Die Spannungsschwankun- 
gen beim Einschalten eines 5 PS-Motors 
betragen hierbei 3,46 be- 


700 
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pro Meter Straßenlänge noch bedeutend 
höher. 

Tabelle 4 und Abb. 15 zeigen die Ge- 
samtkosten pro Kilowatt und die Span- 
nungsschwankungen beim Einschalten eines 
5 PS-Motors bei sekundärer Drehstrom- 
Sternschaltung unter denselben Bedingun- 
gen wie für 3 angegeben. 

Das Kostenminimum liegt hier bei 500 
beziehungsweise 600 m. Es empfiehlt sich, 
die Transformatorenstationen in einer Ent- 
fernung von 700 beziehungsweise 800 m 
voneinander aufzustellen, wobei die Mehr- 
kosten dem Minimum gegenüber ca 100%, 
ausmachen. Die Spannungsschwankungen 
beim Einschalten eines 5 PS-Motors betragen 
ca 1,5°/, gegenüber 1,8%, und einer Ent- 
fernung von 700 beziehungsweise 800 m 
der Transformatorenstationen voneinander 
bei Dreieckschaltung. 

Bei bedeutend geringerer Belastung 
pro Meter Straßenlänge würde für das 
sekundäre Niederspannungsnetz nur in 
Ausnahmefällen eine unterirdische Strom- 
verteilung in Frage kommen. Es ist 
daher davon Abstand genommen worden, 
diese Kosten zu berechnen. Da außerdem 
für diese geringere Belastung, bei Einhaltung 
der oben angegebenen Bedingungen, ein 
sekundäres Leitungsnetz in Dreieckschal- 
tung zu ungünstig ist, so sind die Berech- 
nungen nur für Drehstrom-Sternschaltung 
durchgeführt. 


ziehungsweise 3,42%). 

Damit die Kosten der S 
gesamten Stromverteilung 
keine zu hohen werden, 
müßten beim Einschalten 
eines 5 PS-Elektromotors 


Spannungsschwankungen 
von ca 1,8°/, maximal zu- 


gelassen und die Trans- > 


formatorenstationen in 
einer Entfernung von ca 
700 beziehungsweise 800 m 


300 


voneinander aufgestellt 
werden. 
Eine maximale Be- 
lastung von ca 20 Watt 
pro Meter Straßenlänge ist 


ungefähr die Grenze, bis ,,, 


zu welcher man, wenn die 
Verhältnisse nicht sehr 
günstig liegen, ein Ver- 


teilungsnetz in Dreieck- 
schaltung so anlegen kann, 
daß es den weiter oben 1. 
angeführten Bedingungen II. 
genügt. Die ohnehin IV. 
schon recht bedeuten- 
den Kosten der Strom- 
verteilung erhöhen sich bei diesen Ent- 
fernungen der Transformatorenstationen 
voneinander noch um 20 beziehungsweise 
26 °/, und werden bei geringerer Belastung 


600 
I. Kosten pro 1 KW bei Verlust 


Spannungsschwankungen bei Verlust. . 


700 800 300 


ME ei 2 


„ „ „ 


Abb. 15. 


| Tabelle 5 und Abb. 16 zeigen die Ge- 
samtkosten pro KW und Spannungsschwan- 
kungen wie früher bei 10 Watt maximaler 
Belastung pro Meter Straßenlänge und Ver- 


Tabelle 4. 
Beinen Sem num Be nn nme La En re ee Er I 
Entfernung der Transformatorenstatio- 
nensvoneinanderzw ae Pa m | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 
Stromabgabe nach Richtungen .... . 3 4 4 4 4 4 4 4 4 
Streckenlängepr. Transformatorstation m | 600 | 1000 | 1450 | 1950 | 2550 | 3200 | 3950 | 4800 | 5700 
Größe der Transformatorstation. . KW 12 20 29 39 5l 64 79 96 114 
Belastung nach jeder Richtung. . KW 4 5 7,25 | 9,75 12,75. 102 1019:70, 10824 28,5 
Gesamtquerschnitt eines Außenleiters | 
nach jeder Richtung: 
Beist’p One Verlust er gqmm 13,3 | 20,8 | 36,3 | 56,6 | 85,0 | 120 164 | 220 | 287 
MED U u San SER TER gqmm | 99 | 155 | 268 | 42 | 6237| 89 | 121 | 168 | 214 
Kosten pro KW in Einheiten: | 
Bei, 1,506 Verlust ea Bee 465 | 418 | 424 | 444 | 470 | 513 | 553 | 604 | 660 
2% a ae Le 445 394 394 | 401 422 | 446 | 481 527 | 568 
Maximale Spannungsschwankungen in 
beim Einschalten eines 5 PS-Motors: 
Ber 1.6 U Vosttat 1 Ne R 46 3,46 | 3,35 | 1,78 | 1,386 | 1,07 | 0,87 | 0,72 | 0,60 
DONE a RL | Ne... NL 00 58 ı 442 | 3,08 | 229 | 1,76 | 1,39 | 1,18 | 0,92 | 0,77 
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I. Kosten pro 1 KW bei Verlust , 1,5% I. Kosten pro 1 KW bei Verlust... . . 1,5% 
I. TEN, EP. Du Tr PET A ER ie ER 
Ill. Spannungsschwankungen bei Verlust. 15% II. Spannungsschwankungen bei Verlust. 1,8.,, 
IV. a n Dr IV. "N e KIEeE2IL. 
Abb. 16. Abb. 17. 

Tabelle 5. 1100 m der Transformatorenstationen von- 
en VER VE oe ee re ee EN at Es empfiehlt sich, 
Entfernung der Transformatorenstatio- diese in einem Abstande von 1300 be- 

nen voneinander. ro... m | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | ziehungsweise 1400 bis 1500 m vonein- 
Stromabgabe nach Richtungen... . . 4 4 4 4 4 4 4 4 A ander aufzustellen. Die Mehrkosten gegen- 
Streckenlänge pr. Transformatorstationm | 1000 | 1450 | 1950 | 2550 | 3200 | 3950 | 4800 5700 | 6700 | über dem Minimum betragen dann ca 12 
Größe der Transformatorstation.. KW 10 14,5 1 19,5. | 25,5 | 827 739,50 028 | 57 67 bis 14%, die maximalen Spannungs- 
Belastung nach jeder Richtung. . KW | 25 3,6 10 4.90 0 6,201 28 99 | 12  14,25| 16,75 | schwankungen beim Einschalten eines 5 PS- 
Gesamtquerschnitt eines Außenleiters Motors 29%,. 
nach jeder Richtung: Eine Generalzusammenstellung der 
Bei 1,5%, Verlust... . . qmm | 10,4 | 18,2 | 28,3 | 495 | 60 | 82 110 | 144 | 181 Kosten und vorteilhaftesten Entfernungen, 
5 U qmm 8 13,4 | 21 314 | 45 | 60,5 | 81,5 | 107 | 134 der Größe der Transformatorenstationen, 
Kosten pro KW in Einheiten wie oben: | der Querschnitte der Leitungen und der 
Bei 1,50%, Verlust . 480 | 439 | 418 | 431 | 449 | 465 | 500 | 538 | 575 Spannungsschwankungen beim Einschalten 
„2% ee de. | 470 | A418 | 396 | 304 | 408 | 4217| 7440 | 463 | 488 eines 5 PS-Motors bei diesen Entfernungen 
Maximale Spannungsschwankungen in), ist in Tabelle 7 (S. 1115) gemacht. 
beim Einschalten eines 5 PS-Motors: | Diese Generalzusammenstellung gibt, 
Beig];s\/) Verluste 7,071°4,75, 3,56. 1.2.7221 52,17 21,75. 10 1,43 | 1,19 | 1,02 wie bereits weiter oben erläutert, nur un- 
2% = A 86 | 6,16 | 4,6 3,51 | 2,78 | 226 | 1,84 | 1,58. | 1,31 gefähre Mittelwerte, jedoch lassen sich aus 
diesen mit Zuhilfenahme praktischer Er- 
fahrungen, die bei Anlage von Elek- 
wendung eines oberirdischen sekundären | dann 1,75 0/u beziehungsweise 1,84 0/,. Die trizitätswerks-Verteilungsnetzen erzielt wor- 


Verteilungsnetzes. Sonst wie bei 4. 

Das Minimum der Kosten liegt bei einer 
Entfernung von 700 beziehungsweise 800 m 
der Transformatorenstationen voneinander. 
Es empfiehlt sich, die Transformatoren- 
stationen in einem Abstande von 1000 be- 
ziehungsweise 1100 m voneinander aufzu- 
stellen. Die Spannungsschwankungen beim 
Einschalten eines 5 PS-Motors betragen 


Mehrkosten gegenüber dem Minimum stellen 
sich auf ca 10%,. 

Tabelle 6 und Abb. 17 geben die Ge- 
samtkosten pro KW und Spannungsschwan- 
kungen wie früher bei einer maximalen 
Belastung von 5 Watt pro Meter Straßen- 
länge. Sonst wie bei 5. 

Das Minimum der Kosten wird bei 
einer Entfernung von 900 beziehungsweise 


Tabelle 6. 
Entfernung der Transformatorenstatio- 
nen voneinandeue.s 2 wen m | 700 | 800 | 900 | 1000 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500 
Stromabgabe nach Richtungen... . . 4 AR NA 4 4 4 4 4 4 
Streckenlänge pr. Transformatorstationm | 1950 | 2550 3200 | 3950 | 4800 | 5700 6700 | 8000 | 9300 
Größe der Transformatorstation.. KW 9,75 | 12,75| 16 |19,75| 24 28,5 |. 83,5 | 40 46,5 
Belastung nach jeder Richtung. . KW | 2,44 | 3,19 4 4,94| 6 1,13. 8,37. 102 11.62 
Gesamtquerschnitt eines Außenleiters | 
nach jeder Richtung: | 
Bei 1,5% Verlust. . . qmm | 1415| 2155| 30 | 41 55 72 | 905 | 117 | 146 
2% Se qmm | 10,5 | 15,7 | 22,25 | 30,25 40,75 | 53,5 | 67 86,5 ı 108 
Kosten pro KW in Einheiten wie oben: | | 
Beis1,5 9,.Verlust.! 0 684 | 670 | 662 | 664 | 682 | 720 | 745 | 790 | 838 
a Di05 N 650 | 630 | 622 | 614 | 612 | 637 | 660 | 689 | 717 
Maximale Spannungsschwankungen in ' 
beim Einschalten eines 5 PS-Motors: 
Boinl,BYopVerlustaeer na 7,12. | 5,44 | 4,34 | 3,50 | 2,86 | 2,38 | 2,02 | 1,73. | 1,49 
BED, 2 ea 92 | 7,02 | 5,56 | 4,52 | 3,68 | 3,06 | 2,62 | 2,98 1,91 


den sind, verschiedene Schlußfolgerungen 
ziehen. 

Was zunächst den Preis der Strom- 
verteilung pro Kilowatt anbetrifft, so ist 
derselbe für die verschiedensten Staaten 
und Gebiete natürlich sehr bedeutenden 
‚Schwankungen unterworfen. Die relativen 


Schwankungen dürften indessen nicht sehr 


bedeutend sein. 

Aus demVergleich der relativen Kosten 
miteinander ist zu ersehen, daß ein sekun- 
däres Verteilungsnetz in Sternschaltung un- 
vergleichlich viel vorteilhafter ist wie ein 
solches in Dreieckschaltung. 

Bei schwächerer Belastung werden die 
Kosten der Stromverteilung für Dreieck- 
schaltung, falls beim Einschalten eines 
Elektromotors keine stärkeren Spannungs- 


schwankungen zugelassen werden sollen, 


zu hoch. 

Es dürfte sich empfehlen, wenn für 
die innere Stadt eine unterirdische Strom- 
verteilung in Dreieckschaltung bereits vor- 
handen ist, für die Vorstädte bei einem 
eventuellen Übergang aufoberirdische Strom- 
verteilung für das Niederspannungsnetz 
Sternschaltung vorzusehen. 

Wird das Niederspannungsnetz für 
einen etwas geringeren prozentualen Ver- 
lust berechnet, so können auch die Trans- 


3. November 19810. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 44. 


1115 


Tabelle 7. 
eAnoabenlautslabelle... 2) . “urn. | 1 | D) 3 4 5 6 
2. | Maximale Belastung in Watt pro m | 
Eee nlangor namen mem nes 40 Fan Er 10 5 
3. | Schaltung des Niederspannungsnetzes . | Dreieck | Stern |Dreieck | Stern | Stern | Stern 
4. | Verlegung „ a a Unterirdisch Oberirdisch 
Kosten der Stromverteilung pro KW 
bei einem Spannungsverlust: 
5. von 1,5%, im Niederspannungsnetz in 
Einheiten, minimal. .... 343 2836 | 488 418 +18 662 
6. „ 15% wie vorgeschlagen in Ein- 
heiten nr. Swen. 376 301 586 456 465 745 
7: „ 2% in Einheiten, minimal... 316 268 448 394 394 612 
8. „ 2% wie vorgeschlagen in Ein- | 
Raten So RER 350 | 282 563 433 440 702 
Entfernung der Transformatorenstatio- | 
nen voneinander in m: | 
Kosten und Spannungsverlust wie | 
u Eee a 400 | 500 500 500 | 700 | 900 
10. » EA ee aA 550 600 700 750 1000 1300 
1l " > HN an N Ne 400 500 500 600 800 1100 
12 ” Er Se af 600 650 800 850 1100 1450 
Streckenlängepr.Transformatorstationm: 
Kosten und Spannungsverlust wie 
13. IX, ROEINENOH So BE EEE 600 1000 1000 1000 1950 3200 
14. = n On le BE ES 1200 1450 1950 2250 3950 6700 
15. » 5 Me De 600 1000 1000 1450 2550 4800 
16. % rn ee er 1450 1700 2550 2850 4800 8600 
Größe der Transformatorstation in KW: 
Kosten und Spannungsverlust wie 
l7: DSIWROSsItlonsDe le en 24 40 20 20 19,5 16 
18. R 0 EEE 48 58 39 45 39,5 33,5 
19. k ee er 24 40 20 29 35,5 24 
20. „ n 3% Wo Korn RO Re 58 68 öl 57 48 43 
Gesamtquerschnitt jedes Außenleiters 
nach jeder Richtung in qmm: 
Kosten und Spannungsverlust wie | 
eher Posiion5 . .. 2... 2 2... 80. | 42 62,5 20,8 28,3 30 
2. s a re, 164 72 170 71 82 90,5 
23. a 2. et 60 31 46,5 25,8 31,4 | 40,75 
24. » 2 BE RN OT EIER 161 70 183 76 81,5 97 
Maximale Spannungsschwankungen 
beim Einschalten eines 5 PS-Mo- | 
tors in %: | 
Kosten und Spannungsverlust wie 
rei Positiong> nal. en 2,3 1,74 3,46 3,46 3,56 4,34 
26. 2 Re nen 1,46 1,19 1,78 1,56 1,75 2,02 
27. . BF TEEN THBRRLRONG AN} JAN aME Crile 2,9 2,23 4,42 3,08 3,51 3,68 
28. “ PER RAR RETE VEN MEER TON 1,54 1,3 1,76 1,57 1,84 2,06 
formatorenstationen, bei Zulassung be- , der Kostenberechnung bei einem bestimm- 
stimmter Spannungsschwankungen, beim | ten Verlust im Niederspannungsnetz ergibt 


Einschalten eines 5 PS-Elektromotors in 
einem näheren Abstande voneinander auf- 
gestellt werden. Die Kostendifferenz, so 
wie sie sich aus Vergleich der Posi- 
tionen 6 und 8 ergibt, ist keine große. 
Auch die Transformatoren sind, wie aus 
den Positionen 18und 20 zu ersehen, genügend 
groß, so daß auch bei geringerem Konsum 
pro Meter Straßenlänge nur in Ausnahme- 
fällen für diese zufälligen Mehrbelastungen 
etwas größere Transformatoren vorgesehen 
zu werden brauchen. 

Ist man also durch örtliche Verhält- 
nisse veranlaßt, die Transformatorenstationen 
in einem etwas, aber nicht viel geringeren 
Abstande voneinander aufzustellen und dieser 
Spannungsschwankungen wegen etwas stär- 
kere Querschnitte als sonst erforderlich 
für das Niederspannungsnetz zu verwenden, 
so werden dadurch die Kosten der Strom- 
verteilung nicht bedeutend erhöht. In den 
meisten Fällen empfiehlt es sich jedoch, 
die Transformatorenstationen in einem wei- 
teren Abstande voneinander aufzustellen. 
Hierdurch werden die Anlagekosten eben- 
falls etwas erhöht, indessen verringern sich 
die Spannungsschwankungen sowohl bei 
einer kurzzeitigen stärkeren Belastung als 
auch bei einem zufälligen stärkeren Kon- 
sum einzelner Teilstrecken. 

Bei einer Entfernung der Transforma- 
torenstationen, so wie dies das Minimum 


(vgl. Position 17 und 19), ist die Leistung 
der Transformatorenstationen — ausgenom- 
men Fall 2, Sternschaltung mit 40 Watt 
Belastung pro Meter Straßenlänge — im 
Verhältnis zu einem zu erwartenden zu- 
fälligen Mehrkonsum zu gering. Bei einer 
Entfernung wie die vorgeschlagene können 
auch zwei bis drei gleichzeitig eingeschal- 
tete Motoren, deren Belastung sich mehr 
oder weniger gleichmäßig auf einige Trans- 
formatorenstationen verteilt, die Transfor- 
matoren nicht zu stark beanspruchen. 

Es muß noch bemerkt werden, daß bei 
weiterer Entfernung der Transformatoren- 
stationen voneinander und Verwendung 


größerer Transformatoren höhere Span- 
nungen für das primäre Verteilungs- 
netz oft vorteilhafter sind. Unter Um- 


ständen können auf diese Weise sehr 
bedeutende Ersparnisse gemacht werden, 
welche, hier nicht berücksichtigt, vielleicht 
größer sind wie obige Mehrausgaben, die 
sich durch weitere Entfernung der Trans- 
formatorenstationen voneinander ergeben. 

Sowohl der Gesamtquerschnitt (vgl. 
Position 22 und 24) als auch die Quer- 
schnitte der Leitungen in den einzelnen 
Straßen sind bei geringerer Belastung der 
einzelnen Teilstrecken nicht schwächer als 
bei einer stärkeren Belastung derselben. 
Ist mithin das Verteilungsnetz so wie vor- 
geschlagen ausgeführt, so kann es bei 


steigendem Konsum und stärkerer Be- 
lastung der einzelnen Teilstrecken lediglich 
dureh Hinzufügung einiger weiterer Trans- 
formatorenstationen verstärkt werden. 

In einzelnen Fällen, insbesondere dort, 
wo weitere Transformatorenstationen schwer 
aufgestellt werden können, wird es freilich 
vorteilhafter sein, in den vorhandenen 
Transformatorenstationen größere Transfor- 
matoren aufzustellen und von diesen aus 
bis zu einigen zunächst liegenden Kreu- 
zungspunkten weitere Niederspannungslei- 
tungen zu verlegen. 

Im Innern einer Stadt bei einer maxi- 
malen Belastung von über 0,1 KW, ent- 
sprechend einem Anschlußwert von über 
0,2 KW pro Ifd. Meter Straßenlänge, müßten 
maximale Spannungsschwankungen von nur 
1°/, beim Einschalten eines 5 PS-Motors 
zugelassen werden. Bei einer größeren 
Menge von Aufzügen und sonstigen Mo- 
toren mit stark intermittierendem Betriebe 
darf auch eine Mehrbelastung, so wie 
sie durch‘: zwei solche Motoren hervor- 
gerufen wird, keine zu starken Spannungs- 
schwankungen verursachen. 

Je schwächer die Belastung der ein- 
zelnen Teilstrecken, um so weniger braucht 
mit der Wahrscheinlichkeit gerechnet zu 
werden, daß ungefähr an derselben Stelle 
gleichzeitig zwei Motoren in Betrieb ge- 
setzt werden oder eine anderweitige stär- 
kere Belastung stattfindet. Es sind mithin 
bei derselben Mehrbelastung so wie hier 
angenommen auch etwas stärkere Span- 
nungsschwankungen zulässig. 

Letzteres muß auch zugelassen werden, 
da sonst die Kosten pro Kilowatt bei 
dieser geringeren Belastung zu hoch werden. 

Es empfiehlt sich mithin, falls nicht 
besonders ungünstige Umstände vorliegen, 
bei Drehstromzentralen die Transformatoren- 
stationen in einem solchen Abstande von- 
einander aufzustellen, daß einerseits die 
Kosten der Stromverteilung keine zu hohen 
werden, anderseits eine zufällige Mehr- 
belastung einer beliebigen Teilstrecke von 
9 KW und 12 KVA — einschließlich des 
Spannungsverlustes in den primären und 
sekundären Wicklungen der Transforma- 
toren, ausschließlich der dabei auftreten- 
den Spannungsschwankungen im Hochspan- 
nungsnetz sowie in der Zentralstation — 
maximal folgende Spannungsschwankungen 
verursacht bei: 


1. durchschnittlicher maximaler Belastung 
von 0,1 KW, entsprechend einem An- 


schlußwert von 0,2 KW pro Meter 

Straßenlänge . A 17 9%9 
2. maximaler Belastung von 40 Watt, 

Anschlußwert ca 0,1 bis 0,15 KW 1,5, 


3. maximaler Belastung von 20 Watt, 
Anschlußwert ca 50 bis 80 Watt 18, 


4. maximaler Belastung von 5 bis 
10 Watt, Anschlußwert 20 bis 
IA RENEEN ng ae Far ee Ve ee In Mh 


Sollten dabei im primären Verteilungs- 
netz größere Spannungsschwankungen wie 
0,20/, stattfinden, so muß darauf gesehen 
werden, daß im sekundären Verteilungsnetz 
entsprechend geringere Spannungsschwan- 
kungen stattfinden. 

Auf die eventuell vorkommenden Span- 
nungsschwankungen in der Zentralstation 
kann hierbei keine Rücksicht genommen 
werden. Gleichzeitig ist darauf zu sehen, daß 
durch diese Mehrbelastungen die Transfor- 
matoren nicht zu stark beansprucht werden. 

Auf diese Weise ist es fast immer mög- 
lich, ein Verteilungsnetz zur Abgabe elek- 
trischer Energie für Kraft, Licht und di- 
verse Zwecke so anzulegen, daß es allen 
daran zu stellenden Anforderungen ge- 
nügt, und daß namentlich zu jeder belie- 
bigen Zeit und an jeder beliebigen Stelle 
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ohne weitere Unkosten auch provisorisch 
elektrische Energie für die verschiedensten 
Zwecke abgegeben werden kann. Letzteres 
ist auch für die Teilstreecken mit sonst ge- 
ringem Konsum notwendig. Die Abgabe 
elektrischer Energie für Brat-, Koch- und 
diverse Zwecke in einer größeren Anzahl 
kleinerer Wohnungen kann z.B. diese Teil- 
strecken zu bestimmten Zeiten ziemlich 
stark belasten. 

Diese Bedingungen können fast immer 
ohne zu hohe Mehrkosten erfüllt werden. 
Es ist jedoch notwendig, für einige un- 
günstige Fälle Ausnahmen zuzulassen. Zu 
diesen Ausnahmefällen gehören namentlich 
Verteilungsnetze, welche nicht in sich Be- 
schlossen sind, einzelne kleinere Ortschaften, 
die von einer gemeinsamen Zentrale aus 
mit elektrischer Energie versorgt werden, 
und in denen eine oder höchstens zwei 
Transformatorenstationen aufgestelltwerden, 
sowie lange Endleitungen, welche vorläufig 
keine separaten Transformatorenstationen 
benötigen. Hierbei läßt sich meistenteils 
eine Disposition so treffen, daß bei steigen- 
dem Konsum und weiterem Ausbau des 
Verteilungsnetzes diese Bedingungen ein- 
gehalten werden können. 

Schreiber dieser Zeilen hat für ver- 
schiedene größere Drehstromzentralen mit 
sekundärer Stromverteilung in Sternschal- 
tung diese Bedingungen ohne Ausnahme 
erfüllen können, trotzdem in den Vorstädten 
mit einer maximalen Belastung von ca 
5 Watt pro Meter Straßenlänge gerechnet 
werden mußte. Bei denselben Zentralen 
wäre die Einhaltung dieser Bedingungen 
bei einer sekundären Stromverteilung in 
Dreieckschaltung schwieriger, jedoch für 
die zentraler gelegenen Gebiete ohne zu 
große Mehrkosten möglich gewesen. 

Wie bereits oben erwähnt, liegen 
die Verhältnisse in Wirklichkeit meistenteils 
etwas günstiger, als der Verfasser dieser 
Zeilen angenommen hat. Bei Einhaltung 
obiger Bedingungen waren die Kosten der 
Stromverteilung immer nur sehr unbedeu- 
tend höher, als das Minimum der Kosten- 
berechnung ergeben würde. Lagen anderwei- 
tige Projekte, welche obige Bedingungen 
nicht erfüllten, für dasselbe Verteilungsnetz 
vor, so waren diese gewöhnlich bedeu- 
tend teurer wie ein sorgfältig durchgear- 
beitetes Projekt, bei welchem diese Bedin- 
gungen erfüllt waren. Es empfiehlt sich 
daher unter Berücksichtigung der zu er- 
wartenden höheren Einnahmen, der gerin- 
geren Betriebsausgaben sowie der gerin- 
geren Spannungsschwankungen, die Ver- 
teilungsnetze obigen Bedingungen ent- 
sprechend auszuführen. 


Zusammenfassung. 

Während zu Anfang der, dieser Frage ge- 
widmeten, Arbeit gezeigt wird, inwieweit mit 
wachsender Entfernung der Transformatoren- 
stationen die Kosten der Stromverteilung ver- 
ändert werden, und welche Spannungsschwan- 
kungen bei diesen Entfernungen das Einschalten 
eines 5 PS-Elektromotors hervorruft, werden 
zum Schluß bestimmte Vorschläge über zu- 
lässige Spannungsschwankungen beim Einschal- 
ten eines derartigen Motors gemacht. Der Ver- 
fasser bittet die Betriebsleiter der Elektrizitäts- 
werke und Interessenten, zu diesen Vorschlägen 
Stellung zu nehmen. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 52. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen Maß- 
einheiten, sind die folgenden Formen von 


YZentralblatt für das Deutsche Reich 1909,-$. 489. 


Motorzähler für 


ihren elektrischen Verhältnissen in allen 
Stücken mit der durch Bekanntmachung 38 
vom 11. Juni 1909 zur Beglaubigung zuge- 
lassenen Form G4 überein. 


Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihnen das beigesetzte 


Systemzeichen zuerteilt worden: 


Zu 73): Motorzähler für Gleichstrom, 


Form G5 und G6, der Siemens- 
Schuckertwerke, G. m. b. H., in 
Berlin. 


Charlottenburg, den 31. August 1910, 
Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
1. V.: Hagen. 


Beschreibung. 


Zu System 73] : 


Gleichstrom, Form 65 
und G6, der Siemens-Schuckertwerke, G. 
m. b. H., in Berlin. 


Die Zähler der Form G5 stimmen in 


Ein Unter- 
schied besteht nur in der Gestalt der Grund- 
platte und der Einfügung des Klemmen- 
blockes zwischen diese und die Kappe. Bei 
den G 4-Zählern sind Grundplatte und Kappe 
unten ausgeschnitten und in die dadurch 
entstandene Lücke der Klemmenblock ein- 
gesetzt. Bei der Form G5 ist der Klemmen- 
block dagegen hinter die Grundplatte ge- 
schraubt, die Zuleitungen treten von hinten 
durch ein vom Klemmenblock überdecktes 
Fenster in den Zähler ein, und die Kappe 
setzt sich ringsherum ohne Ausschnitt auf 
die Abdichtungsfläche der Grundplatte auf. 
Die der Bekanntmachung 38 beigefügten 
Abb.1 und 2 entsprechen bereits der neuen, 
von der Firma jetzt mit G5 bezeichneten 
Bauart. 

Die Zähler der Form G6 unterscheiden 
sich von denen der Form 5 durch ein 
schwächeres Hauptstromfeld und stärkeren 
Nebenschlußstrom. Sie werden nur für die 
Stromstärken 3 und 5 Amp bei 110 Volt 
Betriebsspannung hergestellt. Die Ände- 
rung bezweckt, auf den Hauptstromspulen 
stark besponnenen Draht verwenden zu 
können, ohne daß der Spannungsverlust bei 
Vollbelastung 1,5%/, der Betriebsspannung 
übersteigt. Die Hauptspulen haben statt 1200 
nur 900 Amperewindungen erhalten, und der 
Nebenschlußstrom ist von 15 auf 20 Milli- 
ampere verstärkt worden. Das Drehmo- 
ment betrug bei den untersuchten G6- 
Zählern 4 bis 6 g.cm, gegen 6 bis 7 g.cm 
bei den G5-Zählern, und ein Erdfeld von 
0,2 Gauß beeinflußte die Angaben der erste- 
ren bei 20°/, Belastung bis zu+1 0/0, gegen 
+ 0,6%, unter derselben Belastung bei den 
G5-Zählern. 


Die Registrierinstrumente der Firma 
Dr. Paul Meyer A.-G.}) 


Von Dipl.-Sng. D. Bercovitz, Berlin. 


Die für Strom-, Spannungs- und Leistungs- 
messungen in der Elektrotechnik gebräuchlichen 
registrierenden Meßgeräte können in zwei 
Gruppen eingeteilt werden: in solchen mit ab- 
satzweiser und in solchen mit kontinuierlicher 
Aufzeichnung der Meßgrößen. Bei der ersten 
Anordnung kann die Registrierung auf ver- 
schiedene Art erfolgen: Es wird in gewissen 
Zeitabschnitten der das Tintengefäß tragende 
Zeiger gegen das Papier oder der Papierstreifen 
gegen den Zeiger gedrückt, oder es wird der 
Zeiger von Zeit zu Zeit, sei es auf mechanischem 


._.„.) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotech- 
nischen Vereins am 25. I. 1910. Vgl. „ETZ“ 1910, S. 151 und 
S. 1127 dieses Heftes, 


oder elektrischem Wege, auf null zurückgeführt, 
um in einen dort feststehenden Tintenbehälter 
einzutauchen, Es ist einleuchtend, daß die 
letzte Ausführungsart in der Hauptsache zur 
Entlastung des Zeigers vom Farbbehälter an- 
gewandt wird. Hierher gehören auch die so- 
genannten Funkenregistrierapparate, bei denen 
zwischen Zeiger und Papierwalze in beliebiger 
Weise eine Potentialdifferenz erzeugt wird, die 
einen Funken hervorruft, der das Papier inter- 
mittierend durchlocht. s 

Bei den Instrumenten mit kontinuierlicher 
Schreibweise wird fast allgemein das Tinten- 
gefäß, welches als Schreibfeder ausgebildet 
wird, oder der Schreibstift mit dem Zeiger selbst 
verbunden und von diesem über den ganzen 
Bereich der Skala mitgenommen; hierdurch ist 
eine Mehrbelastung der Systemachse bedingt. 
Zur Überwindung dieser Mehrarbeit muß natur- 
gemäß das wirksame Kraftfeld entsprechend 
vergrößert werden, und hiermit!’geht Hand in 
Hand eine Erhöhung des Eigenkonsums dieser 
Instrumente. 

Die Registrierinstrumente der Dr. Paul Meyer 


A.-G. gehören in die Klasse der Instrumente 
mit fortlaufender Aufzeichnung, unterscheiden 


sich indessen von den allgemein gebräuch- 
lichen Konstruktionen durch die Anordnung des 
Schreibgerätes. Dieses besteht aus einem fest 
montierten, großen Tintenbehälter und einer 
Kapillarröhre, die mit dem einen umgebogenen 
Ende in das Tintengefäß eintaucht und mit dem 
anderen Ende — durch einen Schlitz des Zeigers 
hindurchragend -— den Papierstreifen lose be- 
rührt (Abb. 18). Das Prinzip erinnert an das so 


Abb. 18. Schreibröhre und deren Lagerung. 


genannte Syphonrekorder-System, welches von 
William Thomson in den siebziger Jahren des 
vorigen Jahrhunderts in erster Linie für Tele- 
graphenzwecke vorgeschlagen und seither mit 
Erfolg angewendet wurde. Die Rücksicht auf 
die heutigen Anforderungen der Meßtechnik im 
allgemeinen und auf die Verwendbarkeit dieser 
Meßgeräte auch in Elektrizitätswerksbetrieben 
und Prüfräumen machte eine grundlegende 
konstruktive Neugestaltung erforderlich. 

Das Wesentliche an diesen Instrumenten 
ist, daß das Meßgerät nicht mit dem Farbgefäß 
belastet wird, daß letzteres vielmehr vollkommen 
unabhängig vom Meßsystem fest gelagert ist. 
Die Kapilarröhre s (Abb. 19) wird außerdem 


Abb. 19. Schreibgerät mit Farbbebälter. 


durch Gegengewichte kk derart ausbalanziert, 
daß die Schreibspitze -, derselben : das Papier 
gerade berührt, so daß das Meßgerät lediglich 
die Schreibarbeit zu leisten hat. Zur bequemeren 
Regulierung der Auflage ist das Röhrchen dreh- 
bar in der Lasche © angeordnet, so daß durch 
einfaches Heben und;Niederdrücken des Rohres 
die richtige Schreibweise eingestellt werden 
kann. Durch zentrische Anordnung des Farb- 
gefäßes n zum Meßsystem sowie durch Lage- 
rung des Schreibrohres in einem Edelstein, der 
in einem Hütchen h gefaßt ist und auf einer 
Stahlspitze lose ruht, ist die Reibung auf ein 
Mindestmaß reduziert. 

Abb. 20 zeigt ein Wechselstrom-Voltmeter 
bei zurückgeklapptem Deckel und abgenom- 
mener Skala von oben gesehen. Man erkennt 
das auf einer Brücke befestigte Farbgefäß % 
mit verhältnismäßig großem Volumen sowie das 
Schreibrohr s, welches in einen Schlitz des 
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Zeigers geführt ist und von diesem mitgenom- 
men wird. Zur Arretierung des Röhrchens auf 
dem Transport ist eine entsprechende Vorvich- 
tung 0, f vorgesehen, während die Schrauben- 
spindel d zur Nullpunktskorrektion des Zeiger- 
werks dient. Der unbeschriebene Papierstreifen 
befindet sich auf der Rolle P,, die auf zwei 
Lagern lose aufliegt; das Papier wird über ein 
Tischehen, ferner über eine Walze O mit Zahn- 


Abb, 20. Registrierendes Wechselstrom-Voltmeter bei 
zurückgeklapptem Deckel und abgenommener Skala. 


radführung geleitet und gelangt, nachdem es 
das Diagramm aufgenommen hat, durch einen 
Schlitz des Kastens nach außen. Der beschrie- 
bene Streifen kann alsdann von Hand auf die 
Rolle P, aufgewickelt werden. Die Walze p 
wird vom Uhrwerk mit einer entsprechenden 
Übersetzung angetrieben, wobei die Kupplung 
der Zahnräder mit Hilfe des Hebels c erfolgt. 
Bemerkenswert ist hierbei, daß der Papierstreifen 
nicht unter die Schreibspitze geschoben, sondern 
durch das Uhrwerk gezogen wird, so daß eine 
etwaige Stauung des Papiers den Schreibvor- 
gang nicht beeinträchtigen kann. Die Anschluß- 
klemmen sind mit m m bezeichnet, die Doppel- 
kordelschrauben bb dienen zur feineren Ein- 
stellung der Auflage an der Schreibspitze, die 
Wasserwage e zur Montage des Instrumentes 
in wagerechter Lage. 

Das Auswechseln des Papieres sowie 
das Füllen des Tintengefäßes erfordert ein 
Minimum an Zeit und Geschicklichkeit. Ersteres 
erfolgt in der Weise, daß man die leere Rolle ?, 
nach Lösen der Lasche aus ihren Lagern nimmt 
und die neue Rolle aufsteckt. Das Papier wird 
alsdann durch die Walzen unter den Zeiger ge- 
zogen und durch den Schlitz des Apparates 
nach außen geführt. Die Aufnahmerolle P, 
wird neuerdings außerhalb des Instrumentes 
an der unteren Seite desselben oder an be- 
liebiger, passender Stelle angebracht, so daß 
der beschriebene Streifen nicht mehr in den 
Apparat zurückgeführt wird. 

Das Füllen des Tintengefäßes geschieht 
mit Hilfe einer Pipette und kann auch während 
des Betriebes erfolgen, da es hierzu nicht er- 
forderlich ist, den Farbebehälter oder einen 
sonstigen Teil aus dem Instrument herauszu- 
nehmen, und somit Beschädigungen des Systems 
nicht zu befürchten sind. Der Farbebehälter 
hat ein Volumen von 4 ccm und braucht daher 
durchschnittlich nur einmal in 3 bis 4 Wochen 
gefüllt zu werden, ein Umstand, der auf die 
Lebensdauer und die Unterhaltungskosten dieser 
Instrumente von günstigem Einfluß ist, um so 
mehr, als der Papierstreifen eine Länge von 
100 m besitzt und daher nur selten ausgewech- 
selt werden muß. 

Abb. 21 stellt die Gesamtansicht eines re- 
gistrierenden Strommessers für Gleichstrom dar. 


Durch die getrennte Anordnung des Schreib- 
gerätes und den hierdurch bedingten geringen 
Energieverbrauch kann das Meßsystem leichter 
als bei Registrierinstrumenten anderer Kon- 
struktion gehalten werden; hieraus ergeben 
sich recht gedrungene Dimensionen des Instru- 
mentengehäuses. Die Vorderwand sowie die 
Seitenwände des abklappbaren Deckels besitzen 
volle Glasscheiben, so daß die Funktion des 
Systems beobachtet und das Diagramm einer 
längeren Zeitspanne übersehen werden kann. 
Diese Instrumente werden von der genannten 
Gesellschaft zur Zeit auch in tragbarer Form 
ausgearbeitet und auf Wunsch in Metallgehäusen 
geliefert. 

Die Papierstreifen erhalten sowohl bei 
den Gleichstrom- wie auch bei den Wechsel- 
strominstrumenten eine der tatsächlichen Ei- 
chung entsprechendeEinteilung und Bezifferung, 
so daß die Ablesung der registrierten Werte 
ohne Zuhilfenahme eines Ableselineals direkt 


Abb. 21. Registrierender Strommesser für Gleichstrom. 


erfolgen kann. 
beträgt 115 mm. 

Die richtige Wahl der Papiergeschwin- 
digkeit bei Registrierinstrumenten ist ebenso 
wichtig wie die richtige Wahl des Meßbereiches 
für Stromstärke, Spannung oder Leistung und 
hängt von dem Verwendungszweck sowie von 
der Art der Schwankungen der zu messenden 


Die Breite des Papierstreifens 


wechseln. Neuerdings werden die Apparate 
auch mit umschaltbarem Transport für zwei 
verschiedene Papiergeschwindigkeiten ausge- 
führt; bei diesen erübrigt sich die Auswechslung 
der erwähnten Räder. Wird in der Hauptsache 
Wert darauf gelegt, daß das Instrument mehrere 
Tage ohne Bedienung im Betriebe bleiben kann, 
und kommt es auf eine genaue Aufnahme der 
Einzelschwankungen weniger an, so wird man 
am zweckmäßigsten den geringsten Papier- 
transport wählen. Man erhält alsdann eine 
übersichtliche Aufzeichnung des Gesamtver- 
laufes der Kurve. Dagegen wird man in den- 
jenigen Fällen, in denen die elektrischen Vor- 
gänge während einer gewissen Zeit genau ver- 
folgt werden sollen, in denen also besonderer 
Wert auf ein langezogenes Diagramm gelegt 
wird, die größte Papiergeschwindigkeit wählen. 
Für Elektrizitätswerksbetriebe hat sich für Span- 
nungsmesser die mittlere Geschwindigkeit von 
2 mm pro Minute am besten bewährt. In Abb. 22 
sind diese Verhältnisse anschaulich dargestellt. 
Es ist ein bestimmter elektrischer Vorgang mit 
verschiedenem Papiertransport aufgenommen 
worden. Eine Dynamomaschine geringer Leistung 
wird von einer Werkstattstransmission angetrie- 
ben und zu einer bestimmten Zeit durch eine An- 
zahl Lampen mit Hilfe eines von der gleichen 
Firma gebauten Reklameschalters intermittie- 
rend belastet. Man erkennt bereits aus dem 
ersten Diagramm, welches mit einer Papier- 
geschwindigkeit von 0,5 mm pro Minute auf- 
genommen wurde, daß die schwankende Be- 
lastung etwa 15 Minuten andauert, und daß 
beim Einsetzen derselben die Maschinenspan- 
nung bis auf etwa 205 V herabgeht. Für viele 
Zwecke werden diese Wahrnehmungen aus- 
reichen. 

In den folgenden Kurvenblättern ist jener 
Vorgang deutlicher zu erkennen und zwar um 
so mehr, je weiter das Diagramm an der kriti- 
schen Stelle auseinander gezogen, das heißt je 
größer die Papiergeschwindigkeit ist. Am deut- 
lichsten ist der Vorgang auf dem letzten Papier- 
streifen mit einer Geschwindigkeit von 60 cm 
in der Stunde. Hier erkennen wir, daß die 
intermittierende Belastung genau 18 Minuten 
anhält, und zwar ersehen wir aus dem Verlauf 
der Kurve, daß der erwähnte Reklameapparat 
den Stromkreis etwa 1 Minute geschlossen und 
etwa °/, Minuten :geöffnet hält. Ferner ist zu 
erkennen, daß die eingetretene Spannungs- 
schwankung nicht lediglich der Reklamebe- 
leuchtung zuzuschreiben ist, sondern auch von 
den Schwankungen in der Tourenzahl der 
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0,5 mm pro Min. 1 mm pro Min. 


2 mm pro Min. 


5 mm pro Min. 10 mm pro Min, 


Abb. 22. Aufnahme eines elektrischen Vorganges mit einem Instrument bei verschiedener Papiergeschwindigkeit. 


Größe ab. Die Instrumente der Dr. Paul Meyer 
A.-G. werden für gewöhnlich mit folgenden 
Papiergeschwindigkeiten ausgeführt: 


05, 1, 2, 5, 10 mm pro Minute, 
so daß der 100 m lange Papierstreifen bei un- 
unterbrochenem Betriebe entsprechend etwa 


140, 70, 35, 14, 7 Tage 

ausreicht. Hierbei kann dasselbe Instrument 
mit beliebig vielen Papiergeschwindigkeiten 
betrieben werden; es sind hierzu nur die zwei 
bei e in Abb. 20 sichtbaren Zahnräder auszu- 


Transmission herrühren. Es überlagern sich 
die einzelnen Schwankungen, so daß die Span- 
nung an einzelnen Stellen bis auf 202 V, an 
anderen jedoch nur bis auf 208 V heruntergeht. 

In den Abb. 23 bis 29 sind einige charakte- 
ristische Diagramme aus dem Fabrikbetriebe 
der Dr. Paul Meyer A.-G. dargestellt. Abb. 23 
zeigt den Stromverlauf an einer Kreissäge der 
Tischlerei mit elektromotorischem Einzelantriebe 
beim Schneiden einiger größerer (c) und kleinerer 
(d) Holzstücke. Man erkennt die Anlaß- und Leer- 
laufsperiode (a) des Motors, den Leerlaufstrom 
der Säge (b), den Stromverbrauch beim Bear- 
beiten der einzelnen Stücke usw.; aus dem Kur- 
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venteile kann die Anzahl Stufen des Anlassers, | 


ferner der Stromstoß an den einzelnen Kontakten 
abgelesen werden, woraus beurtelt werden kann, 
ob der Motor vorschriftsmäßig in Betrieb gesetzt 
beziehungsweise abgestellt worden ist. Abb. 24 
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Abb. 24. Stromaufnahme des 
Motors in der Schrauben- 
dreherei. 


Abb. 28. Stromverbrauch 
der Tischlerei. 


stellt die stark schwankende Stromaufnahme des 
Motors in der Schraubendreherei und Stanzerei 
dar, die starken Stromstöße rühren vom Ein- 
rücken der großen Schraubenautomaten und 
Stanzwerkzeuge her. Interessant ist der Strom- 
verlauf bei Wiederaufnahme der Arbeit nach der 
Frühstückspause; die volle Leistungsfähigkeit 
der Werkstätte setzt erst nach etwa 4 Mi- 
nuten ein (a). Die Anfertigung eines Spezial- 
bolzens mit Gewinde für Zellenschalter 
wird durch das Diagramm Abb. 25 für den 
Strombedarf des die Drehbank antreibenden 
Motors dargestellt. Der Bolzen wird in vier 
Operationen hergestellt, und aus dem Diagramm 
sind Stromverbrauch und Zeitdauer der einzelnen 
Operationen [sowie die Gesamtleistung abzu- 
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Abb. 26. Stromverlauf 
bei Herstellung der Pıpier- 
streifen selbst. 


Abb. 25. Stromaufnahme 

des Motors bei Anferti- 

gung eines Spezialbolzens 
für Zellenschalter. 


lesen. Auf diese Weise kann der Akkordpreis 
als Grundlage zur Ermittlung der Selbstkosten 
für das Arbeitsstück bequem festgelegt werden. 
Die letzten zwei Bolzen sind angefertigt worden, 
während der Meister dem Arbeiter zusah; dieser 
wurde, wie das Diagramm zeigt, unruhig, seine 
Handgriffe unsicher, die Arbeit dauerte länger 
— ca 2 Minuten statt durchschnittlich 1 Minute —, 
der Leistungsverbrauch wird größer. In Abb. 26 
ist die Fabrikation der Papierstreifen selbst, die 
für diese Registrierinstrumente verwendet wer- 
den, dargestellt. Zur Herstellung, Einteilung 
und Bezifferung dieser Streifen sind fünf Ope- 
rationen erforderlich: Perforierung der Seiten- 
löcher, dasDruckenderLängsstriche, das Drucken 
der Bogen, das Drucken der Zeiteinteilung, die 
Bezifferung des Meßbereiches. Diese Operatio- 
nen werden von drei Maschinen ausgeführt. 
Der Kurvenzug c gibt die Stromaufnahme beim 
Perforieren wieder, der Kurvenzug d zeigt die 
Arbeit während des Druckens der Querbogen, 
der Bezifferung des Meßbereiches und der Zeit, 


die von einer Maschine besorgt werden. Der 


Kurvenzug b bezieht sich auf das Drucken der 
Längsstriche; dieser Teil weist einen fast kon- 
stanten Stromverlauf auf. Alle drei Maschinen 
werden von demselben Elektromotor angetrieben. 
Die Stromaufnahme beim Betriebe sämtlicher 
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Abb. 27. Abb. 28. 
Stromverlauf in der Zentrale der Fabrik. 
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drei Maschinen gibt der Kurvenzug e wieder, 
während a den Leerlauf des Motors darstellt. 
Die. Kurven Abb. 27, 28 und 29 sind in der Zen- 
trale der Fabrik aufgenommen. Die starken 
Schwankungen der einzelnen Werkstätten über- 
lagern sich mitzeitlicherVerschiebung, unddiere- 
sultierende Stromkurve 
T zeigt wesentlich gerin- 
T gere Schwankungen, 
\ 21 
wa 
Ki 


einige Stromstöße rüh- 
17% 


ren vom Warenfahrstuhl 
her. Die Diagramme zei- 
gen ferner deutlich den 
VerlaufderLeistungdes 
gesamten Fabrikbetrie- 
bes vor und nach den 
Frühstücks-beziehungs- 
weise Mittagspausen so- 


wie des Morgens bei Be- 

ginn der Arbeit(Abb.29). 

N] | 7? Das Meßsystem der 
ee 


Gleichstrominstrumente 
besteht aus einer Dreh- 
spule im Felde eines 
kräftigen permanenten 


Kat {| 17° Magneten (Bauart De- 
| Fr prez d’Arsonval). Die 
u Richtkraft bilden in üb- 

a licher Weise zwei, Spi- 
ralfedern, die zugleich 

0 m 20 30 10 50 69 den Strom der Drehspule 


zuführen. Das Drehmo- 
ment der Spannungs- 
messer mit abgekürzter 
Skala, bezogen auf einen Zeigerausschlags- 
winkel von 9001) beträgt 17,5 gcm, dasjenige 
der Millivoltmeter 11,2 gem. Zur Beurteilung 
des Magnetsystemes gilt die praktische Erfah- 
rung, daß das Verhältnis der Länge I, des 
Magneten zu dessen Querschnitt 9m mindestens 
hundertmal dem Verhältnis der Länge des 
interpolaren Zwischenraumes Ip» zu dessen 
aktiven Querschnitt go» Sein muß?) Dieser 
„Sicherheitsfaktor der Entmagnetisierung“ be- 
trägt bei den hier beschriebenen Instrumenten 


Abb. 20, Arbeitsbeginn. 
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Die Skalen und Papierstreifen weisen eine 
proportional verlaufende Einteilung auf. Zur 
Aufzeichnung des Kurvenverlaufes einer in be- 
stimmten Grenzen schwankenden Netzspannung 
empfiehlt sich die Verwendung von Spannungs- 
messern mit abgekürzter und infolgedessen an 
der Verwendungsstelle erweiterter Skala. 

Die Strom- und Spannungszeiger für Wech- 
selstrommessungen beruhen auf der abstoßen- 
den Wirkung, die zwei in einem Solenoid an- 
geordneten Weicheisenstückehen aufeinander 
ausüben, von denen das eine fest, das andere 


!) Heinrich, „ETZ* 1907, S. 800. 

°) Handbuch der Elektrotechnik, Bd.2, Heinrich 
u. B ercovitz, „Die technischen Meßinstrumente*“, Verlag 
von 8. Hirtzel, Leipzig. 


um eine Achse drehbar ist (elektromagnetisches 
Meßsystem). Die Eisenstückchen haben die. 
Form von Zylindermantelsegmenten. Die Gegen- 
kraft bildet auch hier eine Spiralfeder. Die 
Netzspannungsvoltmeter werden mit abge- 
kürzter Skala ausgeführt. Sie weisen eine fast 
völlig gleichmäßige Skaleneinteilung auf. 

Die Leistungsmesser besitzen elektrodyna- 
mometrisches System. Ein vom Hauptstrom \ 
durchflossenes Solenoid wirkt auf eine vom 
Spannpungsstrom durchflossene beweglicheSpule. 
Bei Drehstrom mit symmetrischer Belastung 
der drei Zweige wird das Wattmeter in einer 
Phase geschaltet bei unzugänglichem  neu- 
tralen Punkt wird mit Hilfe von induktions- 
freien Widerständen ein künstlicher Nullpunkt 
gebildet; die Skala beziehungsweise der Papier- 
streifen werden für die volle Leistung eingeteilt 
und beziffert. Für Drehstromnetze mit un- 
gleicher Belastung der drei Zweige baut die 
Dr. Paul Meyer A.-G. das in Abb. 30 skizzierte 


Abb. 30. Leistungsmesser-System für Drehstrom mit 
ungleichmäßig belasteten Phasen. 


Wattmeter, welches eine direkte Ablesung der 
Gesamtleistung gestattet. Dasselbe besteht 
aus zwei sich gegenseitig nicht beeinflussenden, 
mechanisch gekuppelten, elektrodynamischen 
Leistungsmessern, die in der bekannten Aron- 
schen Schaltung elektrisch verbunden sind. 
Näheres über diese Drehstrom-Leistungsmesser 
wird bei einer anderen Gelegenheit mitgeteilt 
werden. 

In Verbindung mit Meßtransformatoren sind 
die beschriebenen Wechselstrominstrumente 
auch für Hochspannungsmessungen verwendbar. 

Die vorteilhafte Anordnung des Schreib- 
gerätes hat zur Folge, daß das messende System 
nur die geringe Schreibarbeit, nicht aber wie 
sonst, die Arbeit zur Mitnahme des Tintenge- 
fäßes zu leisten hat und somit verhältnismäßig 
geringen Eigenverbrauch besitzt. So beträgt 
im Durchschnitt 
der Stromverbrauch eines Drehspul- 

Spannungsmessers mit abge- 
kürzteräskala "SD Oral are, 
der Spannungsabfall an den Klem- 
men eines Drehspul - Strom- 
messers ee la 
der Stromverbrauch eines elektro- 
magnetischen Spannungsmessers 
für Wechselstrom mit von null be- 
Sinnender) Skala 
der Spannungsabfall in der Lei- 
stungszeiger - Stromspule (für 5 
Amp). se 06 Bee ee 
der Wattverbrauch in der Lei- 
stungszeiger-Spannungsspule (für 
0, ae ee 
bezogen auf den jeweiligen Maximalwert ‘der 

Skala. 


0,02 Amp 


0,08 Amp 


0,4 V 


Zusammenfassung. 


Es werden die registrierenden Strom-, 
Spannungs- und Leistungszeiger für. Gleich-. 
und Wechselstrommessungen der Dr. Paul 
Meyer A.-G. beschrieben und ihre Arbeitsweise 
durch im Betriebe aufgenommene Diagramme 
erläutert. Die Instrumente kennzeichnen sich 
durch die vom Meßsystem getrennte Anord- 
nung des Tintengefäßes. Hierdurch werden die - 
Verwendung eines verhältnismäßig großen 
Farbbehälters ermöglicht, die Bedienung des 
Instrumentes vereinfacht und die Unterhaltung- 
kosten verringert. 5 | 
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Die hydroelektrischen Anlagen der Schweiz. 


Einem unter diesem Titel von „La Lumiöre 
Eleetrique* (Bd. 32, 1910, S. 244 ff.) veröffent- 
lichten Konsularbericht!), der sich indessen noch 
auf die Statistik für das Jahr 1907 stützt, ent- 
nehmen wir unter gleichzeitiger Ergänzung 
und Berichtigung verschiedener Ungenauig- 
keiten folgendes: 

Die Ausnutzung der Wasserkräfte zur Erzeu- 
gung elektrischer Energie beginnt in der Schweiz 
im Jahre 18586. Die städtischen Zentralen von 
Luzern und Martigny ‚waren die ersten An- 
lagen dieser Art; ihnen folgten diejenigen von 
Interlaken, Vevey-Montreux, Genf, Locle und 
andere mehr, so daß Ende 1890 schon PP 
solcher Unternehmen mit insgesamt 4000 PS 
bestanden. 

Der Art der Wasserkraft nach zerfallen die 
schweizerischen Wasserwerke in drei charakte- 
ristische Gruppen, nämlich in Hochdruck-, 
Mitteldruck- und Niederdruckwerke, die ge- 
wöhnlich am gleichen Flußlaufe liegen. Als 
typischer Wasserlauf in dieser Beziehung mag 
die Rhöne erwähnt werden, welche 


in Brig-Naters eine Wasserkraft mit 144m Gefälle 
und 0,15 cbm/Sek Wassermenge, 

in St. Maurice eine Wasserkraft mit 30 m Gefälle 
und 40 cbm/Sek Wassermenge und 

in Uheyres hei Genf eine Wasserkraft mit 4 bis 
8 m Gefälle und 120 bis 320. cbm/Sek 
Wassermenge liefert. 


Zeitlich zuerst wurden die Mittel- und 
Niederdruckwerke in der Nähe der Industrie- 
zentren.und Städte gebaut und erst vom Jahre 
1894 an die weiter im Gebirge liegenden Hoch- 
druckanlagen. Diese letzteren dienen teils 
zur Erzeugung der für elektrische Bahnen 
und elektrochemische Industrien notwendigen 
Energie, teils zur Versorgung von größeren 
Städten und Gebieten mit elektrischem Strome, 
der ihnen durch Hochspannungsleitungen zu- 
geführt wird. In neuester Zeit wird wieder 
zur Ausbeutung der Wasserkräfte, welche die 
großen Ströme liefern können, geschritten, so 

besonders am Rhein. 

Die Leistung der einzelnen Werke ist stetig 
gewachsen von anfänglich nur 1000 PS auf 
18 000 und 16 000 PSe, wie sie die im Jahre 1897 
dem Betrieb übergebenen Werke in Chevres 
und Rheinfelden aufweisen, Leistungen, die 
wiederum von denen der gegenwärtig im Bau 
befindlichen Werke weit übertroffen werden. 

In gleicher Weise ist die Leistung der 
hydroelektrischen Einheiten gewachsen. Wäh- 
rend in Chövres Einheiten von 1200 PS aufge- 
stellt wurden, befinden ‚sich im Brusiowerk, im 
Werk Spiez der Bernischen Kraftwerke A.-G. 
und im Löntschwerk Einheiten von 3000, 3200 
und 6000 PS. 

Die Anwendung immer höherer Spannun- 
gen hat zu größerer Ausdehnung der Verteilung 
geführt. Im Jahre 1891 betrug die höchste 
Spannung 15000 V, während sie bis heute auf 
50000 V gestiegen ist, so daß auch in der 
Schweiz wie in anderen Ländern Übertragungs- 
distanzen von 100 bis 200 km vorkommen. 

. Von größterWichtigkeit für die rationelle Aus- 
nutzung der Wasserkräfte mit kleinem Gefälle 
oder mit wenig ausgedehntem Einzugsgebiet 
ist die Mitbenutzung von kalorischen Reserve- 
anlagen, durch welche der Ausfall an hydrau- 
lischer Energie während der Zeit ungünstiger 
Wasserverhältnisse gedeckt wird. 

Von den in der Statistik des Schweize- 
rischen Elektrotechnischen Vereins vom Jahre 
1907 aufgeführten 152 hydroelektrischen An- 
lagen besitzen 65 Dampfreserven mit einer Ge- 
samtleistung von ca 53000 PS. 

Ein anderes Hilfsmittel zur besseren Verwer- 
tung der Niederdruck-Wasserwerke bieten die 
hydraulischen Akkumulierungsanlagen (Olten- 
Ruppoldingen, Pruntrut). Eine geradezu ideale 
Ausnutzung erreicht man durch die Ver- 
bindung eines Niederdruckwerkes mit einem 
mit Stausee versehenen Hochdruckwerk. Die 
wiehtigsten Anlagen dieser Art sind die in der 
Beznau an der Aare und am Löntsch mit dem 
Klöntalersee von 50 Mill. cbm Inhalt, die "sich 
in einer gegenseitigen Entfernung von 100 kın 
befinden. 


!) Vgl. auch „Moniteur officiel du Commerce“ vom 
3. II. 1910. 


Sehr auffällig ist die große Anzahl der 
Werke im Verhältnis zur Ausdehnung der 
Schweiz. Der Grund liegt zum Teil im frühen 


Entstehen der Anlagen, zum Teil aber in der 
Verschiedenartigkeit der kantonalen Gesetze, 
die zu einer Zerstückelung der vorhandenen 
Wasserkräfte geführt hat. Diesem Übelstande 
soll die in Ausarbeitung befindliche eidge- 
nössische Wasserrechts-Gesetzgebung abhelfen. 
Ferner ist durch das Bundesgesetz vom 31. III. 
1906 die Ausfuhr von hydraulischer Energie 
geregelt worden; sie unterliegt der Genehmi- 
gung durch den Bundesrat, der zur Wahrung 
der heimischen Interessen nötigenfalls die Er- 
laubnis nur bedingt erteilt. Die ausgeführte 
Leistung beträgt 21235 KW, wovon 16754 KW 
nach Italien, 4000 KW nach Deutschland und 
ca 450 KW nach Frankreich geführt werden. 
Die Kantone und Gemeinden erteilen für 
hydroelektrische Anlagen nur Konzessionen 
von beschränkter Dauer und es herrscht die 
Tendenz, diese immer mehr zu verkürzen. 
Rheinfelden z. B. erhielt im Jahre 1894 vom 
Kanton Aargau die Konzession auf 90 Jahre, 
während 1908 das Werk in Augst nur noch 
eine solche für 80 Jahre erlangen konnte. 
Nach deren Ablauf fallen diese Wasserkräfte 
an den Kanton zurück. 


Meistens behalten sich die Kantone und 
Gemeinden das Rückkaufsrecht nach Ablauf 
von 50 Jahren unter Vergütung eines Teiles 
oder der ganzen Anlagekosten und einer Rück- 
kaufsgebühr, oder aber ohne jede Entschädi- 
gung nach 90 oder 100 Jahren vor. 


Die meisten hydroelektrischen Anlagen 
sind von einheimischen Gesellschaften, unter 
anderen von der „Motor“-A.-G., gebaut worden, 
welche die wasserbaulichen Arbeiten schweize- 
rischen Unternehmerfirmen und die elektrischen 
Einrichtungen den bekannten großen Elektri- 
zitätsfirmen des Landes zur Ausführung über- 
geben. Die Werke werden zum Teil von 
diesen Gesellschaften selbst oder durch Tochter- 
unternehmungen, zum Teil aber auch von den 
Gemeinden und Kantonen betrieben, so z. B. 
in Luzern, Genf, Zürich, Lausanne, Basel usw. 


Aus der Zahl der im Berichte beschrie- 
benen größeren Werke sei nur das auf solche 
Bezügliche auszugsweise hier wiedergegeben, 
welche in der erwähnten Statistik bei Stark- 
stromanlagen nicht aufgeführt sind, Anlagen, 
die keinen Strom an Dritte abgeben, die aus 
anderen Gründen noch nicht aufgenommen 
werden konnten oder solche, die erst pro- 
jektiert sind. 

Zu den ersteren zählen zwei der bedeu- 
tendsten Wasserkräfte der Schweiz, die der 
Lonza-Werke A.-G. (1897 gegründet) ge- 
gehören. 

Beide liegen im Wallis, die eine inGampel 
an der Lonza, die andere bei Visp. Die Ge- 
sellschaft betreibt größtenteils elektrochemische 
Fabriken und besitzt zur Zeit ein Aktien- 
kapital von 12 Mill. Fr. Die Anlage in Gampel 
mit einer Leistung von 7500 PS versieht eine 
Kalziumkarbidfabrik und die elektrischen Ein- 
richtungen für den Bau des Lötschbergtunnels 
mit elektrischem Strom. Die 1910 dem Betrieb 
übergebene Anlage in Visp ist für einen 
sukzessiven Ausbau auf 25000 bis 30 000 PS be- 
messen, wovon zunächst 11000 PS zur Verwen- 
dung gelangen sollen, und wird vielleicht die 
für den elektrischen Betrieb der Eisenbahnen 
im Kanton Wallis erforderliche Energie liefern. 


In diesem Jahre ist auch eine neue Anlage 
am Doubs bei Le Refrain dem Betrieb über- 
geben worden. Sie ist auf französischem Boden 
gelegen und wurde von einer französisch- 
schweizerischen Gesellschaft gebaut. Das nutz- 
bare Gefälle beträgt 62 m, und die durch drei 
Aggregate von je 2250 PS erzeugte Energie 
wird auf französischem Gebiete verteilt. 

In besonders rascher Entwicklung befindet 
sich die Bernische Kraftwerke A.-G. Die 
zwei Anlagen Hagneck und Spiez genügen 
nicht mehr zur Speisung des 624 km langen 
Netzes, an das Ende 1908 191 Gemeinden des 
Kantons Bern angeschlossen waren. Es erwies 
sich der Bau einer weiteren Anlage an der 
Kander mit einem Gefälle von 300 m und 
einer Wassermenge von 0,8 bis 3,5 cbm/Sek 
als nötig, welche eine Leistung von 2400 bis 
10500 PS zu erzeugen imstande sein wird. 
Diese wird zum Betriebe der Lötschbergbahn 
dienen. Die Gesellschaft beschäftigt sich mit 


der Projektierung weiterer Anlagen und sucht 
neue Konzessionen zu erwerben. 

Die Stadt Zürich hat in diesem Frühjahr das 
durch sie gebaute Albula-Werk im Kanton 
Graubünden in Betrieb nehmen können. Bei 
vollem Ausbau werden darin 8 Einheiten von 
Je 2000 PS aufgestellt sein, und es können dann 
ca 13000 KW mit der 160 km langen Doppel- 
leitung nach Zürich übertragen werden. Die 
Erstellungskosten überschreiten die Summe von 
12 Mill. Fr. 

Im Tessin wurde das größte Werk dieses 
Kantons von der „Motor“ A.-G. bei Bodio fertig- 
gestellt. Das Wasser der Biaschina wird 
durch einen 7 km langen Stollen bis zu einem 
280 m über dem Turbinenhaus gelegenen Reser- 
voir geleitet. Die gewonnene Leistung von ca 
25000 PS wird für elektrochemische Unterneh- 
mungen verwendet, worunter sich die Gott- 
hardwerke befinden, welche durch die „Motor“ 
A.-G. im Verein mit deutschen Firmen gegründet 
worden ist. 

In dem geographisch noch zum Veltlin ge- 
hörenden Teil des gleichen Kantons befindet 
sich das Brusiowerk, das durch ein italienisch- 
schweizerisches Konsortium, welches sich im 
Jahre 1904 in die Kraftwerke Brusio A.-G. 
umgewandelt hat, gebaut wurde. Das Kapital, 
das anfänglich 3 Mill. Fr. betrug, ist im Jahre 
1909 auf 4,5 Mill. Fr. erhöht worden bei gleich- 
zeitiger Emission von 2 Mill. Fr. Obligationen zu 
41/3%/ Die Anlage in Campocologno wurde 
von 1904 bis 1906 gebaut. Sie nutzt das Wasser 
des Poschiavo-Sees mit einem Gefälle von 
410 m aus. Von den in den 10 Aggregaten 
erzeugten 20000 KW werden 16000 KW zu 
58 Fr. pro KW und Jahr an die Societä Lom- 
barda in Mailand verkauft. Die Übertragung 
nach Mailand unter einer Spannung von 25 000 V 
besitzt eine Länge von 170 km. 

Der übrige Teil wird für die Bernina-Bahn 
(St. Moritz-Tirano) reserviert. Durch die Societä 
Lombarda veranlaßt, wurde die Brusio-Gesell- 
schaft dann zum Bau weiterer Werke gezwungen. 
Das neue Werk an der Robbia, das sie zu- 
nächstin Angriff genommen hat, wird, bei einem 
Gefälle von 175 m das Wasser des Bernina- 
Sees ausnutzend, 4000 KW erzeugen können, 
die mit einer Spannung von 50000 V ebenfalls 
nach Italien ausgeführt werden. Der Preis pro 
KW und Jahr beträgt 73 Fr. 

Ein Blick auf die Karte der Elektrizitäts- 
werke der Schweiz zeigt deutlich, wie dieses 
kleine Land, mit Ausnahme von Gebieten in 
den Hochalpen, mit einem dichten Netz von 
elektrischen Verteilungsanlagen überzogen ist. 
Die intensive Entwicklung der Elektrizitätswerke 
in der Schweiz hat die Lieferung von Energie 
bis in die kleinsten Dörfer und Weiler ermög- 
licht, die nun elektrische Straßen- und Haus- 
beleuchtung besitzen und auch, besonders für 
die Heimarbeit, über Kraftstrom verfügen. 
Ferner sind verschiedene elektrochemische In- 
dustrien aufgekommen, und eine große Anzahl 
von Sekundärbahnen wie auch einige Voll- 
bahnen werden mit elektrischem Strom be- 
trieben. In den nächsten Jahren sollen weitere 
große Wasserwerke entstehen. 

Außer den am Rhein im Bau begriffenen 
und projektierten, werden Werke für die Bun- 
desbahnen gebaut werden im Kanton Uri und 
im oberen Teil des Tessins für die Gotthard- 
linie, im Kanton Schwyz für die Linien der Ost- 
schweiz. Speziell dasjenige im Kanton Schwyz, 
das Etzelwerk, verdient besonders hervorge- 
hoben zu werden. Der künstlich anzulegende 
Stausee mit einem Inhalt von 96 Mill. cbm wird 
450 m über dem Turbinenhaus gelegen sein, wel- 
ches eine maschinelle Ausstattung für 72000 PS, 
davon 12000 PS als Reserve, erhält. Die Bau- 
kosten sind zu 32 Mill. Fr, die des Betriebes 
auf 0,33 Mill. Fr. berechnet worden. 

Nun noch einiges aus dem von unserer 
Quelle gegebenen allgemeinen Überblick über 
die finanzielle Lage der wichtigsten Werke. 

In Tabelle 1 sind 15 Aktiengesellschaften 
mit einem Aktienkapital von über 1 Mill. Fr. 
aufgeführt. Man sieht daraus recht deutlich, 
wie erst nach Ablauf von 2 bis 6 Jahren das 
Kapital sich zu verzinsen beginnt. Die Divi- 
denden schwanken für das letzte in der Tabelle 
enthaltene Jahr zwischen 3 und 8°/, mit einem 
Mittelwert von 5,3 0%/,, was als ein befriedigendes 
Resultat anzusehen ist, besonders in anbetracht 
einzelner Werke darunter, die erst kürzere Zeit 
sich in Betrieb befinden. 
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Tabelle 1. Schweizerische elektrische Betriebs -Aktiengesellschaften. 
j 
: Aktien- | Aktien- s. Dividende in Prozent 
Grün- a \ kapital kapital gb 
der In- 5 gationen- N e a 
Werk dungs- ET (bei der (gegen- Kasah n 
jahr etz. | ründung)| wärtig) | F*P 1897 | 1898 | 1899 | 1900 | 1901 | 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 
"98 | Mil. Fr. | Mill. Fr. | Mill. Fr. 
| | 3 
La Goule | 1803 1894 | ı 2 1142 e/n5 5 ld 5: Sa | 5a | Bla | A 5 5 
Olten-Aarburg 1894 1896 1 2 3,28 ) Al Ws 5 5 5 5 5l/, | la | Sl; | 5a 6 
Rathausen . 1894 1896 1 4,15 4 3 5 di had |5 SUHRrE 5 = 
Rheinfelden 1894 1897 5 12,5 5 4 a Sin | 5a | 6 Da 8 8 |8bis5 
Wynaue \ RN ; 1595 1,5 1,5 1,338 | 4 PER TERN 4 4 464 NN AL 4 |4 
Grande-Eau 1895 1896 L2 Da 3 2 A 5 621,6 6 6 5 5 4 4 4 
e 9 nr N 0 | v 0 6 6 6 6 \5 1 
Lonza. 1897 ? 2,4 12 2,2 0 ) | | { Da un 
Kubel. 1898 1900 1,5 4,25 4,25 ei 0 Aa Olfen] 5 ah) | 6 7 6 6 
Montbovon. 1898 1896 1) ? 2,1 1 = 0 (DEF) 0 0 0 2 3 3 3 0 
Joux-Orbe . 1901 1904 0,76 ) 2 — u ze 70 0 0 0 45 5 51/a 
e . j 1898 bis | 1899 bis \ 55 ) I ra Bei ‚er ER u; Pi 4 Ai 4 Er A, 
Hagneck-Kander \ 1903 1900 9 y 10 6 | 
Wangen. 1903 1905 6 10 7 — | 2 5 ? ? — — le lt 2 3 
= i : 9 3 ® | Jah Mu) Au als 
Luzern-Engelberg . 1903 1905 4,6 4,6 er | | \2 33, | 33,\ 4 
Brusio 1904 1907 3 | 4,5 3 | aan altes rar Pete 
1902 bis e | | 
znau-Lönt 9071, Vı: i rn aan En -—ı-14 ? 
Beznau-Löntsch 1907 I\ 19083 |) 5 | 15 13,5 | | | 


Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich, 
haben die meisten der hieraufgeführten 15 Werke 
ihr Aktienkapital im Laufe der Jahre vergrößert. 
1908 betrug dieses im ganzen 88,550 Mill. Fr., wozu 
noch 56,160 Mill. Fr. Obligationen kommen. 

In den Jahren 1903 bis 1909 sind durch die 
Elektrizitätswerke der Schweiz für 59,6 Mill. Fr. 
Aktien und für 70 Mill. Fr. Obligationen emittiert 
worden. 

Ein anschauliches Bild von einigen kommu- 
nalen Werken mit Wasserkraftanlagen gibt die 
folgende Tabelle 2: 


war, die vorgeschossenen Kapitalien an die 
Gemeindekasse zurückzuerstatten und Amorti- 
sationen von oft bedeutenden Beträgen vorzu- 
nehmen. Außerdem gelingt es noch einigen 
derselben, Gewinne zu erzielen. Diese sind 
allerdings meistens bescheiden, da diese Werke 
vielmehr die Tendenz haben, die Strompreise 
möglichst zu erniedrigen. 

So haben von 11 derartigen Unternehmun- 
gen 6 seit einigen Jahren unter anderem ihre 
Strompreise für Beleuchtung reduziert, wie aus 
Tabelle 3 hervorgeht. 


Tabelle 2. Übersicht einiger kommunaler hydroelektrischer Werke der Schweiz 


a I FE ER, 


Anlagekapital m: | 
as: Ver- Amor- a Nettoertrag 
Gemeinde der Betriebs- er zinsung‘) | tisationen | Reserve- 
eröffnung |schreibungen) Bunde AT 

Mill. Fr. %% %% a ar 2 %a 
EEE 
Aarau . 1893 1,796 4/, |155000Fr. — E = 
Bellinzona . 1890 bis 1903 1,454 158618 Fr. 70000 „10648 Fr) — _ 
Bern See 1592 3800 | 6 7:59 0,78 198 750 5,2 
m Elektrizität ee. 6,386 gl 2 _ 817660 | 13,8 
ent | motorische Kraft a it 12.006 u I —— 640 665 58 
Lausanne 1901 10,230 | 4 1,5 1,5 276 8515)) — 
Le Locle 1839 2,309 Na TFA NEE MIET | 78276 | 33 
Lusanof. ee 1908 2,000 4 = ri le iur == 
Neuchätel 1895 3,664 4 Wet | 238 74472 | 23,3 
St. Gallen 1897 3,410 Al 05.49 = 72000 | 2,1 
Schaffhausen . 1897 2,489 4 1,5 1) 30000 | 1,2 
Zürich 1892 7,390: | 4, 5 — 12383004 | 3,6 


Es wäre interessant, die Verhältnisse dieser 
Werke etwas näher zu untersuchen und insbe- 
sondere einen Vergleich zwischen von Aktien- 
gesellschaften und von den Gemeinden selbst 
betriebenen Werken anzustellen. Es ist dies 
aber schon des Umstandes wegen kaum mög- 
lich, weil einzelne Unternehmen der Form nach 
wohl Aktiengesellschaften, in Wirklichkeit aber 
staatliche Werke sind (Luzern-Engelberg, Wynau, 
Kander-Hagneck). Im allgemeinen befinden sich 
diese kommunalen Anlagen in einer günstigen 
finanziellen Lage, da es den meisten möglich 


iD Dieses Werk gehörte früher einer anderen Gesell- 
schaft. 


.») Die jetzige Gesellschaft, im Jahre 1898 gegründet, 
hat im Jahre 1903 das Kanderwerk von der „Motor“ A.-G. 
käuflich erworben. 


7.) Das Werk Beznau wurde von der A.-G. „Motor“ be- 
trieben, welche für dieses und das Löntschwerk eine 
Tochtergesellschaft gegründet hat. ‚Die von der A.-G. 
„Motor“ von 1900 an ausgeschüttete Dividende betrug: 1900 
6°, 1901 bis 1902 0, 1903 4%, 1904 5%/,, 1905 bis 1908 6°/o. 

*) Diese Zahlen stellen die Verzinsung der von den 
Gemeindeverwaltungen an die Werke vorgeschossenen 
Kapitalien dar. 

5) Nettoertrag des Gas-, Wasser- und Elektrizitäts- 


werkes der Gemeinde Lausanne im (Gesamtwerte von ca 
20 Mill. Fr. 


Tabelle 3 Lichttarif einiger schwei- 
zerischer Elektrizitätswerke pro Hekto- 
wattstunde. 


en me ee ee | 
Preis der Hektowattstunde 


in Centimes 


Werke N, | 
1903 | 1909 
„tt Set REN ER EN 
Aarau. 6 6 
Bellinzona . 4 4 
Bern] „2,278 7 zur 6,5 6,5 
Gent nee 3,3 0,8 
Lausanne Bl 1 7 5 
IBenliocler Fer 6 6 
Lugano . 5 4 
Neuchatelee 5,5 5 
St.2G allen m FE 7 6,5 
Schaffhausen . i 6 6 
Zurich 8 5 


') Zu dieser Zeit wurde der elektrische Betrieb in 
Lugano von einer Privatgesellschaft geführt. 


Der Mittelwert liegt unter 5 Centimes. Der 
Preis für Kraftstrom ist außerordentlich ver- 
schieden; in Tabelle 4 sind einige für das Jahr 
1906 geltende Werte angegeben: 


Tabelle 4 Krafttarif einiger schwei- 
zerischer Werke pro Hektowattstunde. 
a u, 


Preis in Fr pro PS und Jahr 
für 3000 Std. jährlich und 


Werke einen Motor von 
ıPS  10PS | 50 PS |100 PS 
Kommunale: 
Genf 400 | 268 173 140 
Lausanne .. . 400 ı 280 | 215 | 215 
Neuchätel 300 | 220 163 163 
Bern re van! 175 160 
Freiburg. . . . .|[ 280 | 196 | 175 | 156 
Aktiengesellschaften: 
Rheinfelden 208 , 196 | 178 | 166 
Beznau r 215 | 196 , 170 | 160 
Kanderessr 245 | 210 = — 
Hagneck 210 | 17 — 145 
Montbovon . ..1230 | 16 | — | 156 
Kubelv” 5. too a7 1 
Olten-Aarburg 220 | 200 | 170 — 


Diese Ansätze scheinen niedrig genug zu 
sein, um der Schweiz zu gestatten, sich in bezug 
auf Kohleneinfuhr vom Auslande teilweise un- 
abhängig zu machen, zum mindesten aber einer 
Vermehrung der Einfuhr zu steuern. In der Tat 
ist seit dem Jahre 1900 trotz der mächtigen Ent- 
wicklung der Industrie die Kohleneinfuhr un- 
gefähr gleich geblieben. 

Sobald der elektrische Betrieb auf den 
Bundesbahnen eingeführt sein wird, wird auch 
der Import von Kohle sich wesentlich vermin- 
dern. Die Ausnutzung der Wasserkräfte bildet 
für die Schweiz eine wirtschaftliche Frage von 
größter Wichtigkeit. 77 


Zusammenfassung. 


Auf Grund eines Konsulatsberichtes wird 
eine gedrängte Übersicht der schweizerischen 
hydroelektrischen Anlagen gegeben, die nicht 
nur für die Republik selbst von größter wirt- 
schaftlicher Bedeutung sind, sondern auch ihrer 
technischen Durchführung und praktischen Er- 
gebnisse wegen allgemeines Interesse haben. 
Verschiedene Tabellen erläutern die finanzielle 
Lage der wichtigsten Unternehmungen dieser 
Art, und zwar sowohl von Aktiengesellschaften 
wie von kommunalen Werken, ihren Ertrag und 
die Tarife für Licht und Kraft. 


3. November 19810. 


Elektrotechnis 


Die erste 110000 V- Kraftübertragung 
in Europa. 


Die erste bisher in Europa mit einer Span- 
nung von 110 000 V ausgeführte Hochspannungs- 
anlage hat die A.-G. Lauchhammer, die in 
den Provinzen Brandenburg und Sachsen sowie 
im Königreich Preußen und im Königreich 
Sachsen eine größere Anzahl von Eisen- und 
Stahlwerken besitzt, in Auftrag gegeben. . Die 
einzelnen Werke der genannten Gesellschaft 
liegen in Burghammer, Lauchhammer, 
Gröditz und Riesa. Bisher haben diese ein- 
zelnen Werke mit eigenen Kraftwerken ge- 
arbeitet. Geologische Untersuchungen haben 
nun ergeben, daß das Werk Lauchhammer auf 
einem ergiebigen Braunkohlenfelde liegt, und 
um diese Braunkohlenfelder für den Betrieb 
der verschiedenen Werke nutzbar zu machen, 
beschloß die A.-G. Lauchhammer, eine Kraft- 
übertragung von einer in Lauchhammer zu er- 
richtenden großen Dampfzentrale nach den ein- 
zelnen Punkten ausführen zu lassen. 

Während dies Projekt in Vorbereitung war, 
hatten gleichzeitig die Pläne für die Überland- 
zentrale Gröbal), die die im Königreich Sachsen 
liegenden vier Amtshauptmannschaften Großen- 
hain, Meißen, Oschatz und Döbeln gemeinsam 
mit Energie versorgen sollte, eine greifbare 
Gestalt angenommen. Es lag daher nahe, 
dieses Projekt mit dem von der A.-G. Lauch- 
hammer zu vereinigen, und demgemäß wurde 
zwischen der A.-G. Lauchhammer und der 
Überlandzentrale Gröba ein Vertrag abge- 
schlossen, welcher die Abgabe einer erheb- 
lichen Energiemenge an die Überlandzentrale 
und zwar in der für die Versorgung der Stahl- 
werke Gröditz und Riesa zu errichtenden 
Transformatorenstation vorsieht. 

Zur Erzeugung elektrischer Energie wer- 
den vorläufig drei Turbodynamos zu je 5000 KW 
aufgestellt, während zwei weitere in Aussicht ge- 
nommen sind. Die Lieferung wurde den Siemens- 
Schuckertwerken, der Allgemeinen Rlektrieitäts- 
Gesellschaft und der Maschinenfabrik Augsburg- 
Nürnberg, übertragen. Für die Kraftübertra- 
gung ist von der A.-G. Lauchhammer nach ein- 
gehenden Vorstudien im In- und Auslande eine 

Spannung von 110.000 V, wie bemerkt, die höchste 
_ bisher in Europa verwendete, gewählt worden. 

Die gesamte umfangreiche Schalt- und 
Transformatorenanlage wurde den Siemens- 
Schuckertwerken in Auftrag gegeben. Es sind 
vier Drehstrom-Öltransformatoren von je 6800 
KVA vorgesehen, die die zugeführte Spannung 
von 5500 V auf 110000 V erhöhen. Die gesamte 
Leistung der Transformatoren wird bei vollem 
Ausbau ca 40000 KVA betragen. Die Energie 
wird mittels zweier Fernleitungen den Werken 
der A.-G. Lauchhammer in Gröditz und Riesa 
auf eine Entfernung von rund 50 km zugeführt. 
Hierzu wird uns weiter mitgeteilt, daß die große 
Ringleitung von Riesa nach Gröditz (60 000 V) 
der Bergmann -Elektrieitäts- Unternehmungen- 
A.-G. in Auftrag gegeben worden ist. 


Kontrolle des Kautschukmaterials für 
isolierte Leitungen. 


Die Vereinbarung zwischen dem König- 
lichen Materialprüfungsamt und den Vereinigten 
Fabriken von isolierten Leitungen?) über die 
Untersuchung des für isolierte Leitungen ver- 
wendeten Kautschukmaterials3) ist folgender- 
maßen zu ergänzen: 


S 8, betreffend Gewährung ermäßigter Ge- 
bühren bei der Prüfung, erhält folgende Zusätze: 


„s 8a. Die Mitglieder der „Fil“ selbst haben 
keinen Anspruch auf die durch den 
Zuschuß der „Fil“ ermäßigten Gebühren. 
Ausnahmen bilden die von der „Fil“- 
Kommission gestellten Anträge. 
Wird die Prüfung unter Inanspruch- 
nahme der Gebührenermäßigung durch 
den Zuschuß der „Fil“ beantragt, so ist 
das Amt verpflichtet, dem Erzeuger 
des Gummimaterials unter Nennung 
des Namens des Antragstellers über 
den Ausfall der Prüfung Mitteilung zu 
machen.“ 

!) Vgl. auch „ETZ* 1910, S. 1083. 

*) Im folgenden stets mit „Fil* bezeichnet. 


®) „Mitteilungen des Königlichen Materialprüfungs- 
amts‘‘ 1909, S. 465; „ETZ' 1909, S. 1244. 


$ 8b. 


Anlage 1, betreffend Umfang der Unter- 
suchung, erfährt folgende Abänderungen: 

„Die Grenze für den Harzgehalt des ver- 
wandten Kautschuks wird von 4°, auf 6%, er- 
höht.!)“ 

Der Absatz betreffend Imprägnierstoffe der 
Umhüllung erhält den Zusatz: 


„Bei Proben ohne gummiertes Band hat 
die Entnahme der an das Amt einzusendenden 


' Proben von der nackten, noch nicht umklöp- 


pelten Ader zu geschehen.“ 


Der letzte Absatz betreffend Abbrechen der 
Untersuchung erhält folgende neue Fassung: 

„Die Untersuchung ist nur dann abzu- 
brechen, wenn die qualitative Prüfung die 
Gegenwart von Mineralölen, Asphalten und ähn- 
lichen Stoffen ergibt.“ 


Anlage 3, letzter Absatz, erfährt folgende 
Änderung: 


„Als Höchstmenge der in alkoholischer 
Natronlauge löslichen Anteile ist der Gehalt 


von 19?) auf die Mischung bezogen, (statt bis- | 


her 0,5%) gestattet.“ 


LITERATUR. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 
Adreßbuch der Stadt- und Gemeinde-Ver- 


waltungen Deutschlands. Kommunales Aus- 
kunftsbuch für das Jahr 1910/11. Gegründet von 
Alb. Renn6. Bearbeitet auf Grund amtlicher 
Mitteilungen, V. Ausgabe. XVI und 1432 S. 
in 80. Verlag von A. R. Maetzig & Co., Char- 
lottenburg. Preis geb. 15 M. 


[Das Adreßbuch enthält das für Kommunal- 
beamten, Statistiker, Wirkswirtschaftler und Liefe- 
ranten sehr wertvolle und vollständige Adressen- 
material von über 5000 Städte- und Gemeindever- 
waltungen unter Angabe der einzelnen technischen 
Ressorts, wie Bauamt, Wasserwerk usw. sowie 
der geplanten und genehmigten kommunalen Unter- 
behmungen. Neu aufgenommen wurde ein alpha- 
netisches Verzeichnis der Städte und Gemeinden 
sowie ein Verzeichnis, in welchem sie nach Staaten, 
Provinzen und Kreisen geordnet sind.] 


Besprechungen. 


Autogenes Schweißen, Löten, Nieten usw. 
Von Ingenieur E. de Syo. XI und 145 S. 
in 80%. Uhlands techn. Verlag. Leipzig 1910. 

In dem genannten Buch gibt der Verfasser 

im Teil I einen Überblick über die zur Zeit be- 

stehenden Verfahren, Kon- 

struktionsteile, insbeson- 


\ 


Typen zum besseren Verständnis des Textes 
wesentlich beigetragen. Die in Abb. 36 vorge- 
schlagene Anordnung der Bleche zum Ver- 
schweißen hat sich in der Praxis oft als unge- 
eignet erwiesen. 

Einen breiten Raum im Buch nimmt der 
Teil I, die Materialkunde, ein. In sehr schöner, 
übersichtlicher Weise werden hier die sämt- 
lichen Metalle kurz aber charakteristisch hin- 
sichtlich ihres Vorkommens, ihrer Gewinnung 
und ihrer Eigenschaften besprochen. Ferner 
sind in sehr übersichtlicher Weise die wichti- 
gsten Metallegierungen hinsichtlich Mischungs- 
verhältnis, spezifischen Gewichtes, Schmelz- 
punktes und Verwendungsgebietes zusammen- 
gestellt. Schon um dieses Teiles willen kann 
das Buch auch dem Fachmann empfohlen 
werden. Ein Anhang mit den neuesten 
polizeilichen Verordnungen über Herstellung 
und Verwendung von Azetylen sowie eine Rohr- 
leitungstabelle für Azetylenanlagen vervoll- 
ständigen das vom Verlag gediegen ausge- 
stattete Buch. Dr.ssng. Hilpert. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
Der „Loaddispatcher“. 


Die bei mehreren großen Elektrizitätswerken 
geschaffene Organisation des Loaddispatchers 
ist außerordentlich interessant und für die Be- 
triebsführung der genannten Werke von aller- 
größter Bedeutung. Soweit es sich um die Er- 
zeugung und Verteilung des Stromes handelt, 
laufen alle Fäden des technischen Betriebes im 
Bureau des Loaddispatchers zusammen, und es 
werden von ihm alle Dispositionen gegeben. 
Zu diesem Zweck ist er mit den verschiedenen 
Zentralen, Unterwerken und Betriebsbureaus 
durch Fernsprecher, Fernschreiber und eigen- 
artige, weiter unten näher beschriebene Signal- 
apparate verbunden. Er erhält von dort viertel- 
stündlich Meldungen und gibt dahin gleichzeitig 
seine Befehle ab. 

Die Meldungen über Zahl und Belastung 
der eingeschalteten Maschinen, Umformer, Bat- 
terien, Transformatoren und Kabel trägt der 
Loaddispatcher in den graphisch aufgestellten 
Tagesbericht ein, und daraus gewinnt er ohne 
weiteres ein ganz klares Bild über die in der 
nächsten Viertelstunde zu treffenden Anordnun- 
gen. Er hat allein zu bestimmen, welche Ma- 
schinen, Umformer, Batterien usw. ein- oder 
ausgeschaltet werden und seine Anordnungen 
so zu treffen, daß jederzeit alle Maschinen mög- 
lichst ausgenutzt oder schwach belastete recht- 
zeitig abgestellt werden. Dabei spielt natürlich 
eine geschickte Ausnutzung der Batterien durch 


dere Blechstücke mitein- 
ander zu verbinden und 
bespricht zunächst die Ver- 
einigung durch Falzen, 
Nieten, Verschrauben, Lö- 
ten, gewöhnliches Schwei- 
ßen, elektrisches Schwei- 
ßen, und aluminothermi- 
sches Schweißen. Dann 
folgen die neuesten Ver- 
fahren, welche als Heiz- 
quelle ein aus einem 
Brenner ausströmendes 

Gasgemisch benutzen, be- 
stehend aus einem brenn- 
baren Gas und aus Sauer- 
stoff (autogene Schwei- 
Bung). Es werden kurz die 
Bedingungen besprochen, 
die an Gase, ihre Erzeu- 
gung, Apparate, Brenner, 
Material und Schweißer ge- 
stellt werden müssen und 
die Hilfsmittel klassifiziert. 
Die heute schon für die 


‚Blech verarbeitenden Indu- 


strien so wichtigen und ver- 
breiteten Verfahren der 
Sauerstoff-Azetylen-Schweißung und der Sauer- 
stoff - Wasserstoff - Schweißung sind hierbei 
leider nur sehr knapp behandelt, trotzdem 
der Titel des Buches in erster Linie das auto- 
gene Schweißen nennt. Bei der kurzen Be- 
sprechung der Brenner und Apparate hätten 
einige Abbildungen mehr von charakteristischen 


') Beschluß des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker auf der Jahresversammlung zu Braunschweig 1910. 
Vgl. „BETZ“ 1910. S. 83. 

*) Beschluß 3 der „Pil"-Sitzung vom 23. IV. 1910. 


Abb. 


v1!) Arbeitszimmer eines Loaddispatcher. 


Ladung oder Entladung derselben eine große 
Rolle. 

Infolgedessen bewirkt der Loaddispatcher 
in erster Linie die Einschränkung der Maschi- 
nenstunden und der vermeidlichen Leerlauf- 
verluste. Das dahingehende Bestreben hat 
auch ursprünglich zur Schaffung dieser Organi- 
sation geführt. Die Zusammenfassung aller 


!) Diese Abbildung wurde uns von „Bleetrieal World‘ 
freundlichst zur Verfügung gestellt. 
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Dispositionen in eine Hand bietet aber noch 
andere sehr wichtige Vorteile. Da die Wärter 
in den Zentralen und Unterwerken den Be- 
fehlen des Loaddispatchers unbedingt zu fol- 
gen haben, genügen hierfür nur wenige zweit- 
klassige Leute, denen nur die Ausführung der 
wenigen Handgriffe und die Wartungen der 
Einrichtungen obliegt, während man bei der in 
anderen Anlagen üblichen Dezentralisation in 
jedem Kraftwerk oder Unterwerk umsichtige 
und entschlußfähige Betriebsleiter mit ent- 
sprechendem Hilfspersonal braucht. 

Die in dieser Weise von dem Loaddispatcher 
ermöglichte Personalersparnis wird noch da- 
durch erheblich vergrößert, daß man die Repa- 
raturen und Unterhaltungen dem Betriebsper- 
sonal ganz abnimmt und von einer besonderen, 
für alle Anlagen gemeinsamen Abteilung be- 
sorgen läßt. Infolgedessen werden selbst in 
großen Unterwerken selten mehr als zwei 
Wärter während des Hauptbetriebes beschäftigt. 


Ganz bedeutende Vorteile bietet aber die 
Organisation des Loaddispatcher bei Betriebs- 
störungen, wenn eins oder mehrere Kraftwerke 
oder Unterwerke für die anderen plötzlich 
einspringen müssen. In solchen Fällen geht 
durch die Verständigung der Betriebsleiter 
untereinander zuweilen sehr viel Zeit verloren, 
werden auch leicht schwerwiegende Irrtümer 
begangen, weil das an der Störungsstelle be- 
findliche Personal leicht nervös wird und den 
Kopf verliert. 

Der Loaddispatcher sitzt dagegen weit vom 
Schuß und kann deshalb in aller Ruhe die nöti- 
gen Befehle mit den ihm zu Gebote stehenden 
vollkommenen Hilfsmitteln ohne Zeitverlust an 
die betreffenden Dienststellen weitergeben. 

In den größeren Werken, wie z. B. Chicago 
und New York, arbeiten im Bureau des Load- 
dispatchers am Tage zwei, während des Maxi- 
mums drei Leute, und in der Nacht ein Mann. 
Dabei schläft aber ein zweiter Beamter in der 
unmittelbaren Nähe des Raumes, so daß er 
Jederzeit im Bedarfsfalle mit herangezogen 
werden kann. 

Der Loaddispatcher hat vor sich an der 
Wand über dem langen Arbeitstisch eine große 
Tafel, auf der das Schaltungsschema der ganzen 
Anlage mit allen Maschinen, Umformern, Batte- 
rien und Hochspannungsschaltern verzeichnet 
ist. Durch angehängte Marken von verschie- 
dener Form und Farbe bezeichnet er die jeweils 
im Betriebe befindlichen Teile und deren Be- 
lastung. In besonders auffälliger Weise wer- 
den alle defekten oder in Reparatur befind- 
lichen Teile markiert, um die daran arbeiten- 
den Leute vor Beschädigung zu schützen. 


In den Diagrammen auf dem Arbeitstische 
verzeichnet der Loaddispatcher alle ihm viertel- 
stündlich zugegangenen Meldungen. Die so 
entstehenden Kurven bilden nicht nur einen 
Teil des täglichen Betriebsberichtes, sondern 
geben dem Loaddispatcher auch ein klares 
Bild über die weiter zu treffenden Anordnun- 
gen. Dabei werden die Meldungen und Be- 
fehle von dem zweiten Beamten telephonisch 
aufgenommen beziehungsweise abgegeben. Dies 
erfolgt, wie erwähnt, alle Viertelstunden. Mit 
den Hauptschalttafelwärtern der Kraftwerke 
findet der Verkehr durch Fernschreiber statt, 
und den Kesselhäusern werden die Zahl der 
unter Dampf zu haltenden Kessel sowie eine 
in der nächsten Viertelstunde zu erwartende 
Belastungszu- oder -abnahme durch Lampen- 
signale mitgeteilt. Hierzu dient ein kleiner 
Kontaktapparat, in welchen passend durchlochte 
Schablonen eingesteckt werden, die auf einer 
im Kesselhause befindlichen Tafel Nummern 
bildende Lampengruppen einschalten. Ein be- 
sonderer, sehr praktisch durchgebildeter Signal- 
apparat wird bei Betriebsstörungen benutzt. 

Dieser Apparat besteht aus motorisch be- 
wegten und mittels Druckknöpfe einzuschalten- 
den, eigenartig gezahnten Kontakträdchen, wel- 
che lauttönende Glocken in bestimmten Inter- 
vallenEwier zB oder — - usw. an- 
schlagen. Durch eine zweite Reihe Druck- 
knöpfe kann der Loaddispatcher die Glocke 
jeder beliebigen oder aller Dienststellen ein- 
schalten. Hierzu genügen wenige einfache 
Handgriffe, so daß er alsbald wieder für andere 
Handgriffe frei wird, und die einzelnen Glocken 
werden erst abgestellt, nachdem sich die Dienst- 
stellen gemeldet und sie den Befehl ausgeführt 
haben. 


Der Amerikaner arbeitet im allgemeinen 
nicht gerne unnütz, und deshalb werden mit 
Vorliebe Einrichtungen benutzt, welche mit 
dem Aufwande der geringsten Arbeitsleistun- 
gen den beabsichtigten Zweck erreichen, und 
der Loaddispatcher erfült diese Aufgabe in 
denkbar bester Weise. 

Unzweifelhaft steckt aber in der hier be- 
sprochenen Organisation ein sehr guter Kern, 
weshalb deren Nachahmung in europäischen 
Elektrizitätswerken mancherlei Vorteile bieten 
sollte, wenn man sie den hier vorliegenden ab- 
weichenden Verhältnissen richtig anpaßt. 


Max Gensch. 


KLEINERE MITTEILUNGER. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Silber-Nickel-Thermoelement. 
[Physikal. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 473.] 


Hevesy und E. Wolff haben ein gegen | 
alkalische Schmelzen besonders widerstands- 
fähiges Thermoelement aus Silber und Nickel 
genau untersucht und dabei festgestellt, daß 
sich diese Kombination für Temperaturbestim- 
mungen für —80 bis +920% sehr gut eignet. 
Die zur Untersuchung benutzten Elemente be- 
standen aus 0,4 mm starken Nickel- beziehungs- 
weise Silberdrähten, die an einer Stelle durch 
Zusammenschmelzen im Gebläse vereinigt waren. 
Abb. 32 stellt die thermoelektrische Kraft in 


“4 Er Mikrovolt 


Abb. 32. 


Abhängigkeit der Temperatur dar und läßt er- 
kennen, daß,Spannungsdifferenzen bis zu 24,8 
Millivolt bei 9200 C erreicht werden. Abb. 33 
zeigt den Verlauf des Temperaturkoeffizienten 
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Abb. 33. 


der Thermokraft für verschiedene Tempera- 
ne =35Mikrovolt 
liegt in der Nähe von 920°, während bei 3700 
ein Minimum von 17,9 Mikrovolt vorhanden ist. 
Die dauernde Einwirkung des Luftsauerstoffes 
bei Erhitzen von 600 bis 700% hat ein Brüchig- 
werden der Nickeldrähte und eine ständige 
Steigerung der Thermokraft bis zur Unter- 
brechung der Verbindungsdrähte zur Folge. 
Nach Angabe der Verfasser sollen sich diese 


turen. Der größte Wert von 


Guttanerchaumhrllung Verbindungsstelle 


beschränkt zu sein, da man bis 700% mit den 
billigen Eisen -Konstantanelementen gute Er- 
folge erzielt, und dieselben sich durch eine 
doppelt so hohe Thermokraft sowie einen nahe- 
zu konstanten Temperaturkoeffizienten aus- 
zeichnen. Atz. 


Die Elektrizitätsleitung im extremen Vakuum. 
[Ann. d. Phys., Bd. 32, 1910, S. 673.] 


Auch im höchsten erreichbaren Vakuum 
läßt sich nach J. E. Lilienfeld noch derjenige 
Teil der Entladungsbahn nachweisen, den man 
bei höherem Druck als positive Lichtsäule be- 
zeichnet, sofeın nur die Stromdichte genügend 
hoch ist. Oberhalb eines gewissen Wertes der 
Stromdichte 2 gilt für den Zusammenhang mit 
dem Potentialgefälle » die Beziehung i= x: v2, 
Der Faktor z ist dabei von der Form der Röhre 
unabhängig, die Gestalt der Entladungsbahn 
hat also auf den Zusammenhang von v® und ö 
keinen Einfluß. Kommt man mit der Gasdichte 
unter einen bestimmten Wert herunter, so än- 
dert sich die Charakteristik der Entladung bei 
weiter abnehmender Gasdichte überhaupt nicht 
mehr. Die Charakteristik besteht aus zwei 
Teilen; in dem einen wächst das Potential- 
gefälle mit der Stromstärke J nach der Potenz 
J' (siehe oben), im anderen mit J%. Die Er- 
gebnisse lassen sich auf Grund einer Durch- 
bildung.der Anschauungen über die Erzeugung 
positiver Ladungen durch die negativen Elek- 
tronen deuten; die Annahme der Existenz von 
positiven Elektronen, die von Lilienfeld schon 


früher gemacht war, soll auch hier zur 
Vereinfachung der Verhältnisse beizutragen. 
Grb. 


Einfluß der Temperatur auf die leuchtende 
Entladung in Gasen bei geringen Drucken. 


[R. F. Earhart. Physical Review, Bd. 29, 1909, 
S. 293.] 


Innerhalb — 780 bis +3000 C ändert sich 
für Luft, Wasserstoff und Kohlenoxyd das 
Minimalpotential für den Eintritt und die Unter- 
haltung der Entladung nur geringfügig. Es 
beträgt 350 bis 400 V für Luft von 1 bis 2 mm 
Quecksilberdruck, 320 bis 350 V für Wasserstoff 
von 1 bis 4 mm Quecksilberdruck und 400 bis 
480 V für Kohlensäure von 1 bis 5 mm Queck- 
silberdruck. Weitere Versuche sollen mit höhe- 
ren Temperaturen angestellt Te Be 


Entspannung von hochkomprimierter Luft 
durch ein Drosselventil. 
[W. P. Bradley und C. F. Hale. Physical 
Review, Bd. 29, 1909, 8. 258.] 


Aus Versuchen mit Entspannung von Luft 
von 68 bis 204 at auf normalen Luftdruck wird 


geschlossen, daß die Lindesche Erklärung 
seiner Luftverflüssigungsmaschine — ebenso 
wie die der Hampsonschen — durch den 


Joule-Kelvin-Effekt der inneren Arbeits- 
leistung des Gases zutrifft, während die 
Pictetsche Erklärung, welche die Abkühlung 
auf äußere Arbeit zurückführt, falsch ist. 
Schlüsse aus einer neuen, von den Verfassern 
aufgestellten Formel auf die Inversionstempe- 
ratur erwiesen sich als unsicher. el! 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Pupinkabel zwischen England und Frankreich. 
[Electrical Engineering, Bd. 6, 1910, S. 179.] 


Das von der englischen Regierung zwischen 
England und Frankreich zur Verlegung kom- 
mende Fernsprechkabel (vgl. „ETZ“ 1910, S. 516) 
erhält vier mit Pupinspulen ausgerüstete Adern. 
Es ist das erste Guttapercha-Seekabel mit 
Pupinspulen. Nach umfangreichen Versuchen 
über die Festigkeit des Kabels machte die 
Firma Siemens Brothers & Cie. dem General- 
postamte ein Angebot, indem es für das 242 
englische Meilen (31,9 km) lange Kabel eine 
Sprechverständigung von 3,5 Meilen Standard- 
kabel garantierte. (Das entspricht einem 


Payan syulen 
EEE 


Ne, 
(nettaprerchukonıes ee DENE 


- 78cm 


—; 


Abb. 34. Einbau der Pupinspulen in Fernsprechkabel. 


Elemente mit einer Genauigkeit von + 0,5 9 
reproduzieren lassen, ein Umstand, der für die 
praktische Verwendung einer derartigen Kom- 
bination von Bedeutung ist. 

. Nach Ansicht des Berichters scheint aller- 
dings das Anwendungsgebiet solcher Elemente 


Dämpfungsexponenten für die ganze Länge 
von £1= 0,360 bei 4500 Perioden in 2r Sekunden). 
Dies Angebot wurde angenommen. Das fertige 
Kabel entsprach einer Standardkabellänge von 
3,23 Meilen (#l= 0338). Das Gewicht ‚des 
Kupfers für die Meile und Ader beträgt 160 


3. November 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 44. 


1123 


englische Pfund, das der Guttapercha 300 eng- 
lische Pfund. Die elektrischen Eigenschaften 
sind für die Meile: Ohmscher Widerstand: 12,5 
Ohm (7,76 Ohm/km), Kapazität: 0,12 Mikrofarad 
(0,0745 Mikrofarad/km). Die spezifische Dämpfung 
des Kabels ohne Spulen beträgt 0,045 für die 
Meile und die mit den Spulen 0,014. Die Spulen 
sind in einem Abstande von 1,1531 Meilen ein- 
geschaltet. Ihr Widerstand beträgt weniger 
als 6 Ohm, ihre Selbstinduktion 0,1 Henry bei 
750 Perioden (Zeitkonstante etwa 0,017). Die 
Art der Einschaltung der Spulen in das Kabel 
eht aus Abb. 34 hervor. Die Spulen vergrößern 
en Durchmesser der Guttaperchaseele von 25 
auf 75 mm. Li. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtlose Telegraphie auf dem Wellmanschen 
Luftschiff. 


[Electrical World, Bd. 56, 1910, S. 559.] 


Das Luftschiff „America“, auf dem Well- 
man die vereitelte Fahrt über den Atlantischen 
Ozean angetreten hat, war mit einer aus Stahl- 
röhren gefertigten Gondel ausgestattet, unter der 
ein Rettungsboot hing. In letzterem befanden sich 
die funkentelegraphische Anlage. Bei ihrer Her- 
stellung war besonderer Wert auf geringes Ge- 
wicht und geringe Abmessungen gelegt, ferner 
auf gefahrloses Arbeiten, was durch Anwen- 
dung einer außergewöhnlich losen Kopplung 


Abb. 35. Wellmans Luftschiff. 


und geringer Energie (250 Watt) erreicht wurde. 
Die Sammlerbatterie (A) wurde mittels eines Gaso- 
linmotors geladen, der auch den zur Beleuch- 
tung erforderlichen Strom lieferte. Als Luft- 
draht diente das etwa 100 m lange stählerne 
Schleppseil des Luftschiffes (Abb. 35), das — 
unter Zwischenschaltung von Isolatoren — an 
der Gondel aufgehängt war. Die Reichweite des 
Senders betrug 80 bis 120 km. W. M. 


Tarif für Kanal-Funkentelegramme. 
[El. u. Masch., Bd. 28, 1910, S. 902.] 


Die South Eastern Railway Co. hat für ihre 
den Kanal durchfahrenden Dampfer einen neuen 
Tarif für Funkentelegramme aufgestellt. Danach 
kostet das Wort nach England 3 Pence, nach 
Deutschland, Belgien und Frankreich 41/, Pence, 
nach der Schweiz, Italien und Österreich 5 Pence, 
nach Dänemark, Schweden und Norwegen 5l/a 
Pence. Die Mindestgebühr beträgt für Tele- 
ne nach England 2!/, Shilling, nach; dem 

ontinent 3 Shilling. W.M. 


Signalwesen. 


Signal- und Nachrichtendienst auf der 
Toronto and York-Bahn. 


[Electric Railway Journal, Bd. 23, 1909, S. 1081, 
4 Sp., 5 Abb.] 


Eine bemerkenswerte Art der Nachrichten- 
und Signalübermittlung nach und von den 
fahrenden Triebwagen ist auf der Mimico- 
Strecke obengenannter Bahn seit einigen Mo- 
naten mit zufriedenstellendem Erfolg im Be- 
triebe; die betreffende Strecke ist bei ihrem 
eingleisigen Ausbau außerordentlich belastet; 
sie erfordert rund 2500 tägliche Signalstellungen. 

Die ganze Strecke, welche beiläufig etwa 
16 km lang ist, ist in einzelne Unterstrecken 

eteilt, an deren Anfang und Ende eine dritte 
Ahrens neben dem Hauptgleise angebracht ist. 
Diese Kontaktschienen sind durch besondere 
Signalleitungen mit dem Telegraphenzimmer 
der Hauptstation verbunden; in dem letzteren 
befindet sich ein nach Art der Morseschreiber 
gebauter Apparat, auf dessen von einem Uhr- 


werk bewegten Papierstreifen durch Perforier- 
nadeln der Lauf oder augenblickliche Stand 
der Wagen angezeigt wird; für je eine Teil- 
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Abb. 36. Markierung der Zugstellungen auf dem 


Morseschreiber. 


strecke, welche sich von Ausweiche zu Aus- 
weiche erstreckt, besitzt der Apparat eine be- 
sondere Nadel, die von ihrer zugehörigen Signal- 
leitung beeinflußt wird. Die 


der grünen Lampe die rote einschaltet, wodurch 
Halt angezeigt wird; gleichzeitig ertönt ein 
Glockensignal. Der Führer muß dann so lange 
an der Ausweiche warten, bis ihm das Ver- 
löschen der roten und das Aufleuchten der 
grünen Lampe anzeigt, daß die Strecke wieder 
frei ist. Mit Hilfe des Wagentelephons kann 
der Führer sich auch noch mündlich mit dem 
Telegraphisten verständigen; die telephonische 
Verbindung geschieht mit Hilfe von Kondensa- 
toren über die Signalleitung. Vo. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Aluminiumzellen als Überspannungsschutz.!) 


Wie bereits an anderer Stelle?) erwähnt, 
eignen sich Aluminiumzellen sehr gut als Über- 
spannungsableiter in Wechselstromanlagen, 


nter dem Einfluß der Wechselspannung bildet 
sich auf den Oberflächen der Aluminiumelek- 
troden 


ein dünner Überzug von Hydroxyd 


Art der Aufzeichnung auf 

dem Papierstreifen ist aus Re 

Abb. 36 ersichtlich. B 8 
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Schuhe sind im Führerstand 
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des Wagens ein Relais mit 
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Telephon, eine rote und eine 
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Strecke schließt der herabhän- 
gende Kontaktschuh mittels 
des Hilfsrelais im Wagen den 2 
Stromkreis der grünen Lampe, 
zeigt also Weiterfahrt an; ge- 
langt der Wagen an das 
Ende der Teilstrecke, so läuft 
der Schuh auf die Signalschiene auf und unter- 
bricht den bisherigen Stromkreis der grünen 
Lampe. Ist die Strecke frei, so steht die Kon- 
taktschiene durch die Signalleitung von der 
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Abb. 37. Charakteristische Kurven der Aluminiumzellen. 


welcher der Zelle allmählich einen konstanten 
Widerstand verleiht und bei einer gewissen 
Spannung nur einen verhältnismäßig geringen 
Strom durchläßt. Tritt eine Spannungserhöhung 
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Abb. 38. Schaltung von Aluminiumzellen in reinen Drehstrom-Kabelanlagen mit isoliertem Nullpunkt. 
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Abb. 39. Schaltung von Aluminiumzellen in Freileitungs-Drehstromanlagen mit isoliertem Nullpunkt. 


Hauptstation her unter Spannung, so daß die 
grüne Lampe wieder zum Brennen kommt, wo- 
durch’dem Führer Weiterfahrt gestattet ist. Ist 
die Strecke besetzt, so wird die Leitung zu der 
Signalschiene in der Station vom Telegraphisten 
unterbrochen, wodurch das Wagenrelais an Stelle 


auf, so steigt die Stromstärke an, und die Oxyd- 
schicht verstärkt sich auf einen der erhöhten 
Spannung entsprechenden Wert. Sinkt darauf 


..) Nach einer Druckschrift der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft. 
») Vgl. auch „ETZ“ 1907, 8. 667 u. 5.1155; 1909, S. 285. 
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wieder, so löst sich das Oxyd 
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Abb. 40. Hörnerfunkenstreeken-Schalter. 


keit von Effekt- und Stromaufnahme, Widerstand, 
Kapazität und Leistungsfaktor zur Klemmen- 


spannung ist in Abb. 37 dargestellt. Die be- 
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Abb. 42. Aluminiunzelle für Überspannungsschutz. 
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treffende Zelle war für eine kritische Spannung 
von 320 V gebaut. Bei diesem Spannungswert 
nähert sich der Widerstand der Zelle einem 
konstanten Höchstwert. Bei 220 
/ und 310 V betragen die Wider- 
stände im vorliegenden Falle 
1500 beziehungsweise 500 Ohm, 
verhalten sich also wie 3:1, 
während die Spannungserhö- 
hung nur 40%, beträgt. 
Schaltungen der Aluminium- 
zellen für Drehstromanlagen sind 
in Abb. 38 u. 39 dargestellt. Jede 
Zelle ist, um einen dauernden 
Stromdurchgang und eine schäd- 
liche Erwärmung zu verhüten, 


I 


Anschluß über eine Funkenstrecke an 
ie eine Phase des Netzes ange- 
Alummium-  Schlossen, und die entgegenge- 
zelien setzten Pole der drei Zellen sind 


untereinander verbunden. Um 
zu vermeiden, daß die Oxyd- 
haut der Zellen bei stromlosem 
Zustand zu weit verschwindet, 
müssen die Zellen durch regel- 
mäßiges Anlegen an die Netz- 
spannung täglich einen Augen- 
blick formiert werden. Zu diesem 
Zweck bildet die Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft die vor- 
geschalteten Hörnerfunken- 
strecken als Formierungsschalter 
aus. 

Abb. 40 stellt einen derartigen 
einpoligen Schalter dar; für Drehstrom sitzen drei 
solche Elemente auf einer Schalterwelle. Der 
Schalter kann drei Stellungen einnehmen: 


1. Betriebsstellung (die Hörner haben einen 

° Abstand, der das Übergehen der normalen 
Spannung nicht zuläßt); 

2. Formierungsstellung (der Abstand ist soweit 
verringert, daß die Spannung überschlagen 
kann); 

3. Trennstellung für die völlige Abschaltung 
der Zelle. 


Um die einzelnen Stellungen sicher fixieren 
zu können, ist auf die Schalterwelle ein Kerben- 
rad aufgesetzt, welches mit der an einem Arre- 
tierungshebel angebrachten Rolle in Eingriff 
tritt. 

Die Konstruktion der von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft gebauten Aluminium- 
zellen ist aus Abb. 41 und 42 erkennbar. 
In einem zylindrischen Blechgefäß befindet 
sich eine der Betriebsspannung entsprechende 
Anzahl von Aluminiumnäpfen, welche überein- 
ander angeordnet sind und einen kragenartigen 
Rand mit vier Löchern haben. Mittels dieser 
Löcher werden sie auf vier aus Isoliermaterial 
hergestellte Bolzen geschoben und vonein- 
ander durch Distanzringe isoliert. Der zwischen 
den einzelnen Aluminiumnäpfen entstehende 
Zwischenraum ist mit dem Elektrolyten ange- 
füllt, der durch die napfartige Form am seit- 
lichen Ausfließen gehindert wird. Der Raum 
zwischen den Aluminiumnäpfen und dem 
Blechgefäß ist zwecks besserer Isolation und 
zur Abführung der beim Arbeiten der Zelle 
entstehenden Wärme mit Öl ausgefüllt. Die 
Zahl der Elemente jeder Zelle richtet sich 
nach der Höhe der Betriebsspannung; die Span- 
nung pro Element ist so gewählt, daß sie stets 
unterhalb der kritischen Spannung liegt; letzere 
beträgt etwa 300 V. Plz. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Apparat zur Messung des elektrischen 
Leitvermögens von Wässern, Abwässern und 
Salzlösungen. 


Journ. f. Gasbel., Bd. 53, 1910, S. 948, 
nach Wasser und Abwasser, Bd. 2, 1910, S. 249.] 


Die Firma R. Bosse & Co., Berlin, bringt 
einen von M. Pleißner angegebenen tragbaren 
Apparat auf den Markt, der es gestattet, Leit- 
fähigkeitsmessungen an Wässern jeder Art und 
Salzlösungen an Ort und Stelle vorzunehmen. 
Der Apparat beruht auf der Brückenmethode 
von F. Kohlrausch. Als Stromquelle dienen 
zwei kleine Trockenelemente, deren Strom 
durch einen Differentialsummer in Wechselstrom 
umgewandelt wird. Durch eine räumlich davon 
getrennte Induktionsspule wird ein Sekundär- 
strom erzeugt. Der Differential-Summerunter- 
brecher besteht aus zwei Spulen mit ungleichen 
Widerständen (10 und 1 Ohm), die so gestaltet 
und angeordnet sind, daß ein Anker abwechselnd 
angezogen und abgestoßen wird; der neue 
Unterbrecher bietet den großen Vorteil, daß er 
mit Strömen verschiedener Spannung gleich 
gut und auch zu jeder Zeit anspricht, da er mit 
Arbeitskontakt und nicht mit Ruhekontakt 
arbeitet. Als Widerstandsgefäß dient die vom 


Verfasser an anderer Stelle!) beschriebene 
Tauchelektrode, als Vergleichswiderstand zwei 
bifilar gewickelte Drahtspulen von 10 und 100 
Ohm Widerstand. 


Beleuchtung und Heizung. 


Vorschriften für Beleuchtungsanlagen 
in Räumen zur Unterbingung von Kraftwagen 
mit Verbrennungsmotoren. 


Das König]. Polizeipräsidium zu Berlin hat 
für Räume zur Unterbringung von Kraftwagen 
mit Verbrennungsmotoren (Garagen) Bestim- 
mungen erlassen, in welchen über die Beleuch- 
tungsvorrichtungen folgende Vorschriften ent- 
halten sind: 


„7. Die Beleuchtung darf nur durch unter 
Luftabschluß brennende elektrische Glüh- 
lampen mit dicht schließenden Überglocken, 
die auch die Fassung der Lampen um- 
schließen, oder durch dicht von den Wagen- 
raum abgeschlossene Außenbeleuchtung 
erfolgen. Im übrigen sind die Vorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
für die Errichtung elektrischer Starkstrom- 
anlagen maßgebend. 

Wo aus Betriebsrücksichien Steck- 
kontakte (z. B. zum Ableuchten der Wagen) 
nicht entbehrt werden können, ist gegen 
die Benutzung der von Eickenschen Steck- 
kontakte?), wenn sie durch ihre Ausführung 
und das verwendete Material ein sicheres 
Funktionieren gewährleisten und minde- 
stens 1,5 m über dem Fußboden angebracht 
werden, nichts einzuwenden. 


8. Der Wagenraum darf nur mit elektrischen 
oder Sicherheitslaternen nach Davyschem 
System betreten werden.“ —2. 


Elektrische Kochapparate auf Kriegsschiffen. 


Wie die „Eleetrical World“ mitteilt, hat die 
amerikanische Marine nach eingehenden Ver- 
suchen mit elektrischen Kochapparaten der- 
artige Herde und Backapparate auf der „Dixie“ 
installiert und will solche Apparate auch allge- 
mein auf ihren Schlachtschiffen und Kreuzern 
einführen. Die Versuche wurden in der Marine- 
bäckereischule zu Newport ausgeführt. 


Die Elektrizität als Sündenbock. 


Die angebliche Feuergefährlichkeit der an- 
gewandten Elektrizität hört nicht auf, anderen 
Beleuchtungs- und Kraftübertragungsarten als 
Waffe im Wettbewerb zu dienen. Wir können 
uns beider großen Anzahl von Fällen solcher Be- 
schuldigungen natürlich nur darauf beschränken, 
einige wenige markante herauszugreifen. So 
handelt es sich jetzt um den Brand des Waren- 
hauses Arding und Hobbs in der Londoner Vor- 
stadt Ölapham. Hier findet man im „Zentralblatt 
der Bauverwaltung“, fernerin den vor allem den 
vermeintlichen elektrischen Unfällen eine liebe- 
volle Aufmerksamkeit widmenden „Mitteilungen 
für die öffentlichen Feuerversicherungs-Anstal- 
ten“ und in dem aus diesen Quellen die frohe 
Botschaft willig schöpfenden „Journal für Gas- 
beleuchtung und Wasserversorgung“ neben einer 
eingehenden Schilderung des Brandes die bün- 
dige Angabe, es seials Ursache desBrandes indem 
offiziellen Bericht das Zerspringen einer elek- 
trischen Glühlampe als sicher festgestellt worden. 
Durch das Platzen der Lampe sei eine Entzün- 
dung der in nächster Nähe befindlichen Watte, 
die im Schaufenster Schnee darstellen sollte, 
bewirkt worden. Wir wissen zwar nicht, was 
bei einer in gleicher Weise behandelten 
Gasinstallation mit der „Schnee darstellenden 
Watte“ passiert wäre, doch kommt dieser Ver- 
gleich hier gar nicht einmal in Frage, da das 
„British Fire Prevention Committee? auf eine 
ihm seitens der Branddirektion Hannover ge- 
stellte Anfrage folgendes antwortete: 


1. Die Ursache des Feuers ist nicht entdeckt 
worden. 

2. Assekuranz-Zeugen haben diese Ursache 
(nämlich das Zerspringen der Glühlampe. 
D. B.) vorgeschlagen (!). 


Hiernach liegt also nicht eine definitive 
Feststellung der Ursache des Warenhaus- 
bıandes, sondern nur eine unbewiesene 
Vermutung vor. Derartige auch von nichtbetei- 
ligter Seite, als welche das „Zentralblatt der Bau- 
verwaltung“ angesehen werden muß, ohne weitere 
Prüfung in die Welt gesetzten Darstellungen 
werden natürlich seitens der Interessenten 
kampfesstolz aufgegriffen — als ob man da- 
durch die intensive, unaufhaltsame Zuneigung 
aller Bevölkerungskreise zu elektrischen An- 
lagen nur im geringsten PRSSRRAEDER Konz 


!) Arbeiten aus dem Kaiserl. Gesundheitsamt, Bd. 28, 
1908, S. 444. 
2) Vgl. .„ETZ“ 1910, S. 10% und 108. 
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Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Elektrizitätsabgabe nach dem Sperrstunden- 
system. 


[Electrical Review, Bd. 67, 1910, S. 354 ff.] 


P. J. Pringle, der Leiter des Elektrizitäts- 
werkes in Burton-on-Trent, macht auf die Mög- 
lichkeiten und Vorteile des Sperrstunden- 
systems für Kraftzwecke aufmerksam. 
Dieses System stützt sich auf die Tatsache der 
geringen Tagesbelastung der meisten Elektrizi- 
tätswerke. Wird Energie für Kraftzwecke zu 
einem besonders geringen Tarif abgegeben, wie 
dies ja allgemein üblich ist, so besteht die Ge- 
fahr, daß das Elektrizitätswerk zur Zeit des 
stärksten Lichtbedarfes auch noch für Kraft- 
zwecke in Anspruch genommen wird, daß also 
die Kraftkurve sich der Lichtkurve überlagert, 
wodurch der vermeintliche Vorteil der Kraftab- 
gabe wieder illusorisch wird. Beim Sperr- 
stundensystem ist das vermieden. Es werden 
nach den bekannten Belastungskurven des be- 
treffenden Elektrizitätswerkes jene Stunden be- 
stimmt, in denen die zu einem besonders billi- 
gen Satze angeschlossenen Motoren überhaupt 
keinen Strom verbrauchen dürfen, also ausge- 
schaltet werden müssen. 

Natürlich ist dieses System nicht in allen 
Fällen anwendbar, sondern auf bestimmte Ver- 
wendungszwecke beschränkt. Besonders eignen 
sich folgende Betriebe: transportable Motoren 
für Bauzwecke, also zum Antrieb von Mörtel-, 
Mahl- und -Mischmaschinen, Bauaufzügen usw. 
Da die Bautätigkeit im strengsten Winter und 
zur späten Abendstunde beziehungsweise wäh- 
rend der Dunkelheit ohnedies ruht, fällt die 
Beschränkung der Stromlieferung mit den nor- 
malen Ruheperioden zusammen. Auch für 
Eiserzeugungszwecke ist das Sperrstunden- 
system wie geschaffen, um so mehr, als gerade 
während des Hochsommers die Beschränkung 
völlig aufgehoben werden kann. Bei Eiserzeu- 
gung in kleineren Betrieben, wie Blumenhand- 
lungen, Schlächtereien usw., läßt sich der Be- 
trieb leicht so einrichten, daß die Einhaltung 
der Sperrstunden keinerlei Schwierigkeiten 
macht. Dasselbe gilt von Wasserpumpanlagen 
usw. Folgende Tabelle zeigt als Beispiel den 
Kraftbedarf hier in Frage kommender Betriebe; 
sie bezieht sich auf das Elektrizitätswerk Burton- 
on-Trent. 


| 
Zahl der an- 


Betriebsart geschlossenen PS 
Motoren 
I0rKühlanlagen . . . . . 19 255 
2Bauanlagen , . : . ...: 13 113 
sslaschlereien. . .yu..... 20 181 
8 Brauereien (spezielle Ma- 
BCEhnen), we. ew...ie ee 26 150 
3 Wasserpumpanlagen . . 4 33 
DuGaraceni se. Rn vn. 2 9 
1 Mineralwasserfabrik . . 1 5 
eruckerelni. ee, 1 5 
4 verschiedene Anlagen . 4 10 
Zusammen 90 766 


Dabei sind im ganzen bei ca 1600 KW Ge- 
samtkapazität des Werkes Motoren von etwa 
955 PS angeschlossen, also 80%, nach dem Sperr- 
stundensystem. 

Vön besonderer Wichtigkeit sind natürlich 
die Strompreise. Diese stellen sich in dem er- 
wähnten Plektrizitätswerke pro Kilowattstunde 
folgendermaßen: 

Bis zu 20000 KW Std pro Jahr auf SePpf 
Bei 20 000 bis 40000 KW Std pro Jahr auf 7,5 „ 
” 40 000 » 65 000 ” ” ” ” 7 ” 
» 65000 „10000  , TR 
„ mehrals 100 000 S % NEN 


Dabei sind die Tarife in Burton-on-Trent in- 
folge verschiedener lokaler Umstände verhältnis- 
mäßig hoch, so daß in vielen Fällen ein Mini- 
malpreis von 4,5 bis 5 Pf pro KW Std durchführ- 
bar sein dürfte. Nach Pringle müßte bei der 
Berechnung der Selbstkosten berücksichtigt 
werden, daß die Brennstoffkosten für Erzeu- 
gung der zusätzlichen Energie weit geringer 
sind als die durchschnittlichen Brennstoffkosten 
pro KW Std. Die so berechneten Selbstkosten 
dürften im Durchschnitt kaum mehr als 2,5 bis 
3 Pf pro KW Std betragen. R 

Folgende Abendstunden sind gegenwärtig 
in Burton-on-Trent gesperrt: 


Uhr Uhr 
1. bis 15. Oktober . 5.30 bis 7.30 
EAN. alseE. „ 2 Der 7.80 
Bems#lo. November ."....,74.10, 7.80 
16. November bis 15. Januar . 3.45 „ 7.30 
I6mpis al.Januarı v. 2 20, 774307, 7.80 
Der 15sEobruare. Wr mn? 227.30 
18:0%998» Avıy Selena. 80, iV.80 
ADS EISAMERGEANS 22: 2el ir, 7.80 
1079 EEE he 630, - 7.30 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 44. 


Vom 1. April bis 15. September existieren 
keine Sperrstunden. Bei der angeführten Ta- 
belle ist natürlich zu berücksichtigen, daß die 
Läden in England durchschnittlich früher 
schließen als in Deutschland. 

Eine besondere Kontrolle, daß die Sperr- 
stunden eingehalten werden, ist nach den in 
Burton-on-Trent gemachten Erfahrungen nur 
in den wenigsten Fällen erforderlich. Wo sie 
doch nötig erscheint, werden Zeitschalter ver- 
wendet, für die der Konsument Miete zu be- 
zahlen hat. 

Der Effekt der Einführung des Sperrstun- 
densystems Ende 1906 geht deutlich aus nach- 
stehender Übersicht des Belastungskoeffizienten 
in den genannten Jahren hervor. 


1903/04 1904/05 1905/06 1906/07 1907/03 1908/09 
9,73%, 984%, 967% 137% 16,6% 19,6% 


Soweit die Ausführungen Pringles; sie seien 
noch kurz dahin ergänzt, daß heute in England 
schon vielfach Versuche mit dem gleichen System 
für Lieferung von Koch- und Heizstrom gemacht 
werden, die bisher sehr vielversprechend aus- 
gefallen sind. Bedenkt man, daß hier meist die 
Preise von etwa 6 bis 6,5 Pf pro KW Std in 
Betracht kommen, so sieht man sofort, daß ein 
derartiges System, welches das Kochen und in 
vielen Fällen auch das Heizen mit Elektrizität 
wirtschaftlicher gestaltet als das mit Kohle und 
Gas, für die wirtschaftliche Entwicklung der 
Elektrizitätswerke große Bedeutung gewinnen 
kann. Dr.0rK 


Elektrizität in Santiago de Chile. 
[A. E. G.-Zeitung, Bd. 13, 1910, S. 10.] 


Die von englischen und deutschen Banken 
im Verein mit der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft 1897 gegründete Chilian Electric 
Tramway and Light Co., Ltd., London, hat 
nach Vollbelastung ihrer in Santiago de Chile 
errichteten Dampfzentrale mit der Deutsch- 
ÜberseeischenElektrizitäts-Gesellschaft 
einen Stromlieferungsvertrag geschlossen und 
zugunsten des dieser konzessionierten hydro- 
elektrischen Werkes am Maipo von dem ur- 
sprünglich geplanten Bau einer Wasserkraft- 
station selbst abgesehen. Die Anlage der 
Deutsch-Überseeischen Elektrizitäts-Gesellschaft 
liefert nunmehr seit einigen Monaten 12 000-vol- 
tigen Drehstrom nach Santiago, wo er in drei 
Unterstationen mittels neun Motorgeneratoren 
von je 1000 KW und vier von je 500 KW für 
Bahn und Lichtbetrieb in Gleichstrom umge- 
formt wird. Zur Zeit stehen in den Stationen, 
die sämtlich von der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft ausgeführt worden sind, 15000 KW 
zur Verfügung. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Beschleunigter Verkehr auf Straßenbahnen. 


[Stahl. Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 17, 1910, 
S. 525 ff.] 


Um auch mittleren Städten, die sich Schnell- 
bahnen als Hoch- und Untergrundbahnen, in 
Außenbezirken als Einschnittbahnen wegen der 
Höhe der Anlagekosten nicht bauen können, 
die Vorteile eines beschleunigten Verkehrs zu 
verschaffen, schlägt Stahl vor, bei der 
Straßenanlage von vornherein auf einen be- 
schleunigten Verkehr der Straßenbahnen Rück- 
sicht zu nehmen. Dies ließe sich in ausreichen- 
dem Maße durch Einfügung eines dem Straßen- 
bahnverkehr allein dienenden mittleren Straßen- 
teiles in den Hauptverkehrsstraßen der Außen- 
bezirke erzielen. Er weist an Hand einer Reihe 
von Skizzen nach, wie die Anlage sich bei ver- 
schieden breiten Straßenzügen bis herab zu 
25 m Breite zwischen den Häuserfronten durch- 
führen läßt. Die außerordentlich beherzigens- 
werten Ausführungen des Verfassers beweisen, 
daß sich auch mit verhältnismäßig geringeren 
Aufwendungen an Anlagekapital der Hunger 
nach Zeitersparnis in gewissem Maße stillen 
lasse, und daß auch mittlere Städte gut täten, 
bei ihren Ausdehnungsbestrebungen neben dem 
Architekten und Städtebauer auch den Ver- 
kehrstechniker heranzuziehen, Daß der Ge- 
danke auch praktisch bereits erprobt ist, wird 
übrigens durch eine Reihe von Ausführungen 
bewiesen. af. 


Statistik der elektrischen Bahnen 
im Königreich Sachsen für das Jahr 1909. 


Die Statistik umfaßt 17 Betriebe für Per- 
sonenverkehr, darunter zwei Bergbahnen. Von 
den restlichen 15 Betrieben bedienen fünf die 
Stadt Dresden und ihre Vororte, drei Leipzig, 
die anderen befinden sich in Chemnitz, Zwickau, 
Plauen i. V., Freiberg, Zittau, Meißen, Schandau. 

Die städtische Straßenbahn in Dresden hat 
112 kın Betriebslänge, die Vorortlinien (ein- 
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schließlich Niedersedlitz- Kreischa) 43 kun, da- 
gegen beförderte die städtische Straßenbahn 
95 Mill. Personen, die Vorortlinien etwa 7 Mill. 
Personen. 

Die Betriebe von Leipzig haben zusammen 
116 km Betriebslänge und beförderten 104 Mill. 
Personen, das heißt auf etwa gleicher Betriebs- 
länge wie die städtische Straßenbahn in Dresden 
etwa 10°/, mehr Fahrgäste. 

Der Verkehr von Chemnitz betrug 23,4 Mill. 
Personen auf 37 km Betriebslänge. 

Die Besetzung der Wagen stellte sich bei 
der städtischen Straßenbahn in Dresden auf 
4,27, bei der Großen Leipziger Straßenbahn auf 
5,24, bei der Leipziger Elektrischen Straßen- 
bahn auf 3,62 Personen, auf das Motorwagen- 
kilometer bezogen. 

Die Anzahl der Wagen stellte sich bei der 
städtischen Straßenbahn in Dresden auf 479, 
bei den drei Betrieben in Leipzig zusammen 
auf 472. af. 


Die Pariser Stadt- und Untergrundbahn 
im Jahre 1909.) 


[Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 17, 1910, S. 549.] 


Dem Jahresbericht der Betriebsgesellschaft 
ist zu entnehmen, daß sie durch die Über- 
schwemmung der Seine durch Ausfall an Ein- 
nahmen und Instandsetzung der Anlagen be- 
trächtlichen Schaden erlitten hat. Abgesehen 
hiervon zeigt das Unternehmen eine günstige 
Fortentwicklung. Das ursprüngliche erste und 
zweite Netz umfaßte 70,5 km, das neue dritte 
Netz, das auch zum großen Teil im Betrieb ist, 
63 km; die mittlere Betriebslänge im Jahre 1909 
54,4 km. Der Betriebskoeffizient stellte sich 
auf 42,02%), im Jahre 1905 und auf 42,11%, im 
Jahre 1909; die mittlere kilometrische Einnahme 
auf 207000 Fr. gegen 212000 Fr. im Vorjahre. 
Befördert wurden 254 Mill. Personen mit 56 Mill. 
Wagenachskilometern, die Einnahme aus dem 
Personenverkehr betrug 44,125 Mill. Fr., die Be- 
triebsausgaben 18,88 Mill. Fr., die Dividende ist 
die gleiche wie im Vorjahre. Der weitere 
Kapitalbedarf zum Ausbau des neuen Netzes 
wird auf 75 Mill. M geschätzt. af. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Gerichtliche Entscheidung über das Ilgner- 
Patent in England. 


[The Electrieian, Bd. 65, 1910, S. 68 u. 110.] 


In derKlage der Donnersmarekhütte Ober- 
schlesische Eisen- und Kohlenwerke A.-G. gegen 
die Eleetric Construction Co. Ltd., London, wegen 
Verletzung des bekannten Ilgner-Patentes wurde 
auf die von der Klägerin eingelegten Berufung 
das abweisende Urteil erster Instanz seitens des 
Court of Appeal bestätigt. Danach kann der 
Gebrauch eines Schwungrades zur Aufspeiche- 
rung und Abgabe von Energie in Verbindung 
mit dem Ward-Leonard-System zur Regulierung 
von Gleichstrommotoren, da bereits bekannt, 
nicht Gegenstand eines englischen Patentes sein. 

IR MK 


Die elektrischen Einrichtungen der 
Ferndale-Kohlenminen. 


[The Eleetrician, Bd. 64, 1909, S. 96 u. 143, 
12 Sp., 9 Abb.] 


Das Kraftwerk hat drei liegende Sulzer- 
Dampfmaschinen zu je 2250 PS, gekuppelt mit 
Drehstromdynamos von 1600 KW, 2200 bis 2500 V, 
bei cos p = 0,85, für 94 Umdr/Min bei 32 Polen 
mit Erregung durch besondere Maschinen und 
durch Zusatzdynamos von 200 V. Die Schalt- 
anlage ist nach dem Pultsystem gebaut; die 
Sammelschienen bilden eine Ringleitung, in der 
die einzelnen Felder durch Trennschalter ab- 
geschaltet werden können. Für die Schächte 6 
bis 9 sind 2200 V Spannung vorgesehen, den 
anderen wird eine auf 6600 V erhöhte Spannung 
zugeführt, wofür ein Transformator zu 1000 KVA 
und zwei zu 500 KVA vorgesehen sind. Zu 
den Schächten führen Doppelkabel, außer zu 
Schacht 6 und 7, welche an eine Ober- 
leitung angeschlossen sind, deren Isolatoren 
zum Sehutz gegen Steinwürfe braun gefärbt 
sind, so daß sie ein weniger sichtbares Ziel- 
objekt bilden. Die Streckenfördermotoren sind 
in drei Größen von 200, 100 und 50 PS ausge- 
führt. Zweckmäßig ist die doppelte Lagerung 
des Ritzels, das mit dem Motor durch eine 
elastische Gummibolzenkupplung verbunden 
ist und den Motor vor Erschütterungen be- 
wahrt und die Lager vor Verschleiß schützt; 
dadurch ist gleichzeitig erreicht, daß die 
Trommel vom Führerstande aus sichtbar bleibt. 
Die Steuerung (Abb. 43) erfolgt durch vier Hand- 
hebel, wovon zwei für Einkupplung der rechten 
oder linken Trommel, eine für die Schaltung des 
Stromes und eine als Notbremse am Vorgelege 


1) Vgl auch „BETZ 19:0, S. 977. 
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Abb. 48. Streckenfördermotor, durch elektrische Kupplung und doppelt gelagertem Ritzel mit der Trommel verbunden. 


dienen; zwei Pedale ermöglichen das Bremsen 
der Trommeln. Der Kontroller wurde nach den 
Angaben des Verfassers Patchell im Verein 
mit der Lahmeyer Electrical Co. so gebaut, daß 
die Walze am aufklappbaren Deckel befestigt 
ist und bei Revisionen aus dem Ölbade heraus- 
geklappt werden kann. Einige wichtige Vor- 
teile der elektrischen Förderung seieu hervor- 
gehoben: Der Strom steht immer sofort zur 
Verfügung, ohne daß man erst auf Dampf oder 
Wasser warten muß. Das stetige Fördern ver- 
mindert das Abfallen der Kohle vom Wagen 
und verlängert so die Lebensdauer der Seile 
und der ganzen Strecke; der Stromzeiger ge- 
stattet eine leichte Überwachung der Anlage. 
Der elektrische Antrieb von Ventilatoren bildet 
eine gute Grundbelastung für die Zentrale. 
Die Regelung wird durch die Kaskadenschal- 
tung bewirkt. Bei der Inbetriebsetzung wurde 
durch Abkühlung der Luftstrom umgekehrt, 
so daß der Motor durchging und die Bandage 
am Kaskadenmotor riß. Durch Versuche wurde 
festgestellt, daß die Regelung mittels Wider- 
ständen kaum unvorteilhafter ist, als mittels 
Kaskadenschaltung, jedoch günstiger als durch 
Drosselung. Eine Sulzersche Zentrifugalpumpe 
von 110 PS lief 18 Monate ohne je geöffnet 
worden zu sein; der Lederriemen zeigte nach 
Zurücklegung von ca 3 Mill. km mit 35 m 
sekundlicher Geschwindigkeit fast keine Ab- 
nutzung. Im ganzen werden 12 Pumpen elek- 
trisch angetrieben. Die Förderanlage nach 
dem Ilgner-System fördert aus 515 m Teufe 
1800 t Kohle in 9 Stunden mit 3 t pro Fahrt; 
maximale Seilgeschwindigkeit -19,2 m. Diese 
Anlage ist mit den üblichen Sicherheitsvor- 
kehrungen (Teufenanzeiger mit automatischer 
Bremsung) ausgerüstet. Der Schachtwirkungs- 
grad ist 82,69 %/,; der Belastungsfaktor der 
ganzen Anlage 42,20), Der Kohlenaufwand für 
die Primärstation ist geringer als derjenige, 
den man früber für “drei dampfbetriebene 
Ventilatoren benötigte, das heißt mit demselben 
Kohlenaufwand, den man früher für drei Venti- 
latoren nötig hatte, kann man Jetzt Energie für 


Motoren von 8000 PS liefern, einschließlich der- 


Jenigen für die noch gegen früher um 10%, 
größeren Ventilatoren. Im Jahre 1908 waren 
Motoren mit zusammen 2164 PS angeschlossen; 
Jetzt jedoch schon 8035 PS. Gh JeL 


Chemie, insbesondere Elektrochemie, 
Akkumulatoren, Elemente. 
Herstellung von Metallüberzügen nach Schoop. 
[Neue Zürcher Zeitung vom 17. IV, 1910, 4 Sp.] 


Ähnlich wie man Farbenanstriche auf großen 
Flächen neuerdingsmitHilfe von Zerstäubern auf- 
trägt, bekleidet M. U. Schoop Flächen mit einer 
Metallschicht, indem er das geschmolzene 
Metall zusammen mit komprimiertem Gas 


(überhitztem Wasserdampf oder Stickstoff von 
20 bis 30 at) aus einer Düse austreten läßt und 
die zu „metallisierende* Fläche durch den 
entstehenden Metallnebel rasch hindurchführt. 
Die Metalltröpfehen prallen mit großer Wucht 
auf die Fläche und schweißen sich zu einer 
dichten Deckschicht zusammen. Der Gegen- 
stand wird dabei so wenig erhitzt, daß man 
Holz, Papier, Gewebe, Zelluloid, Früchte, Blumen 
usw. auf diese Weise mit Metall “überziehen 
kann. 

Indem man dickere Metallschichten erzeugt, 
die sich von der Unterlage trennen lassen, kann 
man nach dem Schoopschen Verfahren auch 
Druckklischees, Hohlkörper, nahtlose Röhren 
und dergleichen gewinnen. 

Schließlich kann man auch durch Aufstäuben 
von geschmolzenem Metall zwei Metallteile zu- 
sammenlöten, wenn man sie vorher erhitzt. 
Zum Beispiel lassen sich Bleiplatten durch Auf- 
stäuben von Blei „autogen“ verbinden. Beson- 
ders geeignet ist das Verfahren, um Aluminium- 
überzüge herzustellen. R. A. 


Verschiedenes. 


Die Blitzschläge in Preußen und der durch sie 
verursachte Schaden 1881 bis 1908. 


[Statistische Korrespondenz, Sondernummer 
vom 27. VII. 1910. 


Diese Zusammenstellung betrachtet die 
Blitzschläge lediglich vom Standpunkt des 
Feuerschadens und teilt sie daher in „zZüun- 
dende“ und „kalte“ ein. Ob und wie in den 
angegebenen Zahlen tötliche, verletzende und 
unschädliche Menschen- und Tiertreffer auf 
freiem Felde berücksichtigt sind, ist leider nicht 
zu ersehen. Die Blitzschläge sind ferner ein- 
geteilt in die auf Stadtgemeinden und 
Landgemeinden entfallenden. Aus dem er- 
heblichen Unterschied (drei- 
kann man natürlich keinen anderen Schluß 
ziehen, als daß die Landgemeinden mehr Boden- 
fläche einnehmen als die Stadtgemeinden. Aus 
den angegebenen Zahlen ergibt sich ein Jahres- 
durchschnitt für die Stadt- und Landgemeinden 
zusammen von 1230 zündenden und 443 kalten 
Blitzschlägen. Die Höchstwerte sind 1495 (1896) 
zündende, 1860 (1908) kalte; die Mindestwerte 
sind 714 (1904) zündende und 71 (1887) kalte. 

ei den Stadtgemeinden ist irgend eine Regel- 
mäßigkeit im Laufe der Jahre nicht zu be- 
merken, sondern die angegebenen Zahlen 
schwanken so, wie etwa die Jährliche Regen- 
menge oder Sonnenscheindauer in meteorolo- 
gischen Berichten. Nur bei den Landgemeinden 
ist eine, wenn auch. nicht stetige, beträcht- 
liche Zunahme der kalten Blitzschläge zu be- 
merken, was offenbar nur darauf. zurückzuführen 
ist, daß die Berichterstattung aus den Land- 
gemeinden im Laufe der Zeit immer besser 
wird. Der gesamte Schaden von 1883 bis 1907 


bis achtfaches). 
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3. November 1910. 
(einschließlich) beträgt 117 Mill. M. Das Wich- 
tigste, das eine solche Statistik bieten könnte, 
nämlich Angaben darüber, wie viel Blitzschläge 
auf Objekte mit und ohne Blitzableiter ent- 
fallen, fehlt leider. Bk. 


Fortbildungskurse für Elektroingenieure an 
der Technischen Hochschule zu Stuttgart. 


Die im Wintersemester 1910/11 abzuhalten- 
den Kurse beginnen am 19. XI. 1910 und finden 
statt im großen Hörsaal des Elektrotechnischen 
Iustituts, Stuttgart, Militärstr. 3. Die Vorträge, 
welche alle 8 bis 14 Tage Sonnabend abends 
1/8 Uhr gehalten werden, setzen ein in der 
Hauptsache abgeschlossenes elektrotechnisches 
Hochschulstudium voraus; es kommen folgende 
Gebiete zur Behandlung: | 


1. Prof. Veesenmeyer: Moderne Gleich- 
strommaschinen. 19. November. } 

2. u. 3. Dr. v. Dietrich: Lichtberechnungen 

und Lichtmessungen. 26. November und 

3. Dezember. 

u.5. Prof. Veesenmayer: Turbogenera- 

toren. 10. u. 17. Dezember. 

Dipl.-Ing. Kazenmaier: 

7. Januar. 

Prof. Herrmann: Das Pendeln parallel- 

arbeitender Synchronmaschinen; Die Sicher- 

heitseinrichtungen der elektrischen Zen- 

tralen; Die Tarife der öffentlichen Elektri- 

zitätswerke. Nach Wahl der Teilnehmer, 

14. Januar. IE 

8. Prof. Veesenmeyer: Einphasen -Kommu- 
tatormotoren. 21. Januar. & 

9:2. Dr2v. Dietrich: Queeksilberdampf-Gleich- 
richter. 4. Februar. 

10. Prof. Herrmann: Ein zweites der unter 
Nr.7 zur Wahl gestellten Themas. 11. Februar. 

11. Prof. Veesenmeyer: Elektrische Bahnen. 
18. Februar. 

12. Prof. Veesenmeyer: Die Elektrizität in 
der Landwirtschaft. 4. März. 


Anmeldungen sind bis zum 15. November 
an Prof. Veesenmeyer, Technische Hoch- 
schule Stuttgart, Keplerstraße, zu richten. Das 
Honorar für Nichtstudierende beträgt 25 M, zu- 
züglich 3 M Verwaltungskostenbeitrag und 
70 Pf Versicherungsgebühr. i 


Oszillographie, 


rn 


Internationale Vereinigung der ständigen 
Ausstellungskomitees. 


Eine in Brüssel abgehaltene Konferenz des 
Conseil Sup6&rieur der Föderation des 
Comit&es permanents d’Expositions hat 
unter anderem die Frage des Feuerschutzes auf 
Ausstellungen einer besonderen Kommission 
überwiesen, zu der Sachverständige aus allen 
Ländern zugezogen werden sollen. Einem von 
dem Propagandakomitee der zweiten Weltaus- 
stellung Lüttich 1915/1918 ausgesprochenen 
Wunsche gegenüber, das Projekt zu unter- 
stützen, verhielt sich der Conseil Sup6rieur ein- 
stimmig ablehnend. E 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N.;24, Monbijouplatz 3, Tel. II. 1168, 
zu richten.) iR : 


Vereinsversammlung am 18. Oktober 1910. 


Vorsitzender: i 
Geh. Regierungsrat Dr.-Sng. W. von Siemens. 


ik 
 Sitzungsbericht: 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mitteilungen. 3 


2. Vortrag des Herrn Ingenieurs W, Schaeffer, 
Berlin: „Hintereinanderschaltung von Bogen- 
lampen und Glühlampen“. (Mit Demon- 
strationen.) 3 


3. Vortrag des Herrn Telegrapheningenieurs 
Dr. K. W..Wagner: „Über die Verbesserung 
des Telephons“. _ 


Einwendungen gegen den Bericht über die 
Sitzung am 10. V. 1910 („ETZ“ 1910, 8.” 548) 
wurden nicht gemacht, das Protokoll gilt somit 
als festgestellt. } ER RE 

Einspruch gegen die in der Mai-Sitzung 
ausgelegten Anmeldungen ist nicht erfolgt, die 
damals Angemeldeten sind daher als Mitglieder 
in den Verein aufgenommen. a1 ee 


41 neue Anmeldungen sind eingegangen, 


das Verzeichnis lag zur Einsichtnähme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 


3. November 1910. 
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Der Berliner Bezirksverein des Vereins 
Deutscher Ingenieure und der Architekten- 
Verein veranstalten im Winter 1910/11 einen 
Vortragskursus über wirtschaftliche Fragen und 
laden die Mitglieder des Elektrotechnischen 
Vereins zur Teilnahme ein. Das Programm des 
Vortragskursus lag aus. Weitere Exemplare 
können von der Geschäftsstelle des Vereins 
Deutscher Ingenieure, Charlottenstr. 43, be- 
zogen werden. 

Es sind ferner eingegangen: „Handbuch 
der Elektrizitätseinteilung von Groß-Berlin“ 1910, 
von Herrn J. Zickell) und eine Broschüre: 
„Was sind Verwaltungs-Ingenieure?“ von Herrn 
Eisenbahn - Bauinspektor Dinglinger. Die 
Drucksachen lagen zur Einsichtnahme aus. 

Hierauf hielt Herr Ingenieur W. Schaeffer 
seinen angekündigten Vortrag über „Hinter- 
einanderschaltung von Bogenlampen und Glüh- 
lampen“, und sodann sprach Herr Telegraphen- 
Ingenieur Dr. K. W. Wagner über „Die 
Verbesserung des Telephons“. Zu dem Vor- 
trage des Herrn Dr. Wagner nahm Herr Prof. 
Dr. Raps das Wort, ebenso der Vorsitzende 
zu beiden Vorträgen. 

Die Vorträge nebst Bemerkungen werden 
in späteren Heften der „ETZ“ zum Abdruck 
kommen. 

Die nächste Sitzung des Vereins 


am Sonnabend, den 26. November 1910 


wird einen geselligen, festlichen Charakter 
tragen. Näheres wird noch auf gewohntem 
Wege bekannt gemacht werden. 

Für die weiteren ordentlichen Sitzungen 
werden die Tage: 13. Dezember 1910, 24. Januar, 
28. Februar und 28. März 1911 festgesetzt. Die 
Sitzungstage für April und Mai 191l werden 
später benannt werden. 


v. Siemens, 
Vorsitzender. 


Apt, 
Schriftführer. 


‚at 
Mitgliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 


2428. Paulick, Oswald, Ingenieur. 

3429. Ziemendorff, Heinz, Ingenieur. 

2430. vanLonkhuyzen, Johann, Frederik, Elektro- 
Ingenieur. 

2431. Soechting, Carl, Friedr., Ingenieur. 

2432. Bunte, Wilhelm, Betriebsdirektor. 

2433. Schmidt, Johannes, H., Diplomingenieur. 

2434. Beleuchtungs-Gesellschaft m. b. H. 

2435. Berlin, Enea, Diplomingenieur. 

2436. Kunert, Wilhelm, Ingenieur. 

2437. von Siemens, Werner, F., Ingenieur. 

2438. Keidel, Eberhard, Ingenieur. 

2439. Leitzsch, Heinz, Elektroingenieur. 

2440. Schwarz, Carl, Diplomingenieur. 

2441. Posth, Ernst, Oberingenieur. 

9442, Brand, Ed., Otto, Ingenieur. 

2443. Haß, Richard, Kaufmann. 

9444. Frischeisen, Erich, Ingenieur. 

2445. Herrmann, Franz, Ingenieur. 

9446. Hoffmann, Fritz, Betriebsingenieur. 

2447. Wilhelm, Ingenieur, Geschäftsführer der 
Deutschen Landwirtschafts - Gesellschaft, 
Gerätestelle. 

2448. Ahrendts, Franz, Ingenieur. 

2449. Sehnorr, Charles, Diplomingenieur. 

2450. Mieritz, Johannes, Ingenieur. 

2451. Osten, Hermann, Ingenieur. 

B. Anmeldungen von außerhalb. 

5066. Talsperre und elektrische Zentrale 
Wirsitz, G. m. b. H., Nierychowo., 

5067. Koch, Adolf, Ehrhardt, Diplomingenieur, 
Freiburg i. Bad. 

5068. Porzellanfabrik Teltow G. m. b. H., 
Teltow bei Berlin. 

5069. Busila, Constantin, Diplomingenieur, 
Bukarest. 

5070. Mareu, S., Ingenieur, Bukarest. 

5071. Elektrische Kraftübertragung und 
Maschinen. Ingenieure Markl & 
Stromayr, Wien VI]. 

5072. Sänger, Anastasius, Ingenieur, Wien II. 

5073. Schneider, Hugo, A.-G., Leipzig. 

5074. Grünberg, Moritz, dipl. Elektroingenieur. 
Odessa. 

5075. Steinmetz, CÖharles, Proteus, Dr., Professor, 
Schenectady N. Y. 

5076. Salzer, Eduard, Ingenieur, Wien VI. 

5077. Tamson, A. W. K., Fabrikdirektor, Haag. 

5078. v. Meeteren, Willi, Ingenieur, Erfurt. 

5079. Hanwesg, Carl, Ingenieur, Grünau b. Berlin. 

5080. Fieck, Bernhard, Elektroingenieur, Nürn- 
berg. 

5081. Angres, Alfred, Diplomingenieur, Madrid. 

5082. Wachsmann, E. E.. Diplomingenieur, 
Madrid. 


DJ Vgl. „ETZ“ 1910, S. 943. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 25. I. 1910.!) 


An den Vortrag des Herrn Dipl.=Ting. D. Ber- 
covitz: „Die Registrierinstrumente der Firma 
Dr. Paul Meyer A.-G.“ (vgl. S. 1116 dieses 
Heftes) schloß sich folgende Diskussion. 


Herr Gutzmann: Dürfte ich den Herrn Vor- 
tragenden um Aufschluß darüber bitten, ob 
während der Abstellung des Instrumentes nicht 
leicht die Farbenflüssigkeit in den feinen Röhr- 
chen eintrocknet. Wir haben im Telegraphen- 
betrieb ähnliche Röhren, z. B. bei Undulator- 
Apparaten. Es ist recht lästig, die Röhrchen 
nach längerer Betriebsruhe wieder in Gang zu 
setzen. 


Herr Bercovitz: Bei diesen Instrumenten 
hat sich der Übelstand nicht bemerkbar ge- 
macht, wenigstens nicht in der Weise, wie 
der Herr Vorredner ihn schildert; die Instru- 
mente sind schon ziemlich lange im Betrieb. 
Die Spitze kann so abgeschmolzen werden, daß 
das Abtrocknen erschwert wird. Es kann wohl 
vorkommen, daß, wenn das Instrument sehr 
lauge abgestellt wird, die Schreibspitze ein- 
trocknet; dann ist es aber leicht, sie wieder 
zum Schreiben zu bringen, indem man die 
Spitze in Äther oder in eine ähnliche Flüssig- 
keit eintaucht. 


Herr v. Voß: Der Herr Vortragende hat er- 
wähnt, daß ein besonderer Vorteil dieser Instru- 
mente der geringe Eigenverbrauch sei, und daß 
dieser besonders dadurch gering gehalten werde, 
daß das Tintengefäß nicht fest mit dem Zeiger 
verbunden, sondern getrennt davon beziehungs- 
weise fest angeordnet ist, so daß das Tinten- 
gewicht nicht vom Zeiger mit bewegt werden 
muß. Diese Anschauung ist doch wohl nicht 
korrekt. Der Eigenverbrauch des Instruments 
wird dadurch doch nicht beeinflußt. Der Eigen- 
verbrauch des Instruments kann doch nicht 
durch die Arbeit bedingt sein, die zum Be- 
wegen des Tintengewichtes erforderlich ist, es 
könnte doch höchstens die Reibung in Betracht 
kommen, die durch das Aufliegen des Tinten- 
behälters auf dem Papier entsteht. Daß dieses 
Gewicht aber auch bei anderen Instrumenten 
so gering gehalten wird, wie es das Schreiben 
überhaupt erfordert, ist wohl selbstverständlich, 
so daß man das wohl nicht gelten lassen kann. 
Im übrigen ist der Spannungsabfall von 0,125 V, 
der uns angegeben worden ist, für ein Ampere- 
meter mit getrenntem Nebenverschluß nicht 
besonders gering. Ich möchte erwähnen, daß 
die Siemens & Halske A.-G. ihre Instrumente 
so einrichtet, daß der Spannungsabfall nur 
60 Millivolt beträgt. 

Dann möchte ich den Herrn Vortragenden 
bitten, uns zu sagen, wie die Dämpfung dieser 
Instrumente geschieht. Aus den Kurecn die 
uns vorgeführt wurden ist zu sehen, daß die 
Dämpfung offenbar eine recht gute ist. Ich 
möchte z. B. wissen, wie bei den dynamo- 
metrischen und Weicheiseninstrumenten die 
Dämpfung hervorgebracht wird. 

Vielleicht wäre noch ein Punkt hinzuzu- 
fügen. 

Diese Kurven sind zum Teil mit geringer 
zum Teil mit großer Papiergeschwindigkeit 
zum Teil bei geringen, zum Teil bei sehr großen 
Schwankungen aufgenommen worden. Nun ist 
selbstverständlich Bedingung, daß, wenn man 
ein Instrument für derartige feine Unter- 
suchungen gebrauchen will, einerseits die 
Dämpfung, anderseits das Trägheitsmoment in 
einem ganz bestimmten Verhältnis zu den 
Schwankungen des Betriebes stehen muß. Ist 
die Dämpfung zu groß, werden die Schwankun- 
gen unterdrückt, ist sie zu gering, werden sich 

pitzen in der Kurve zeigen, die aber in Wirk- 
lichkeit keine Bedeutung haben. Es ist daher 
wohl nötig, daß man für solche Fälle, bei denen 
stark schwankende Betriebe genau aufge- 
zeichnet werden müssen, Spezialinstrumente 
verwendet, bei denen das Trägheitsmoment be- 
deutend reduziert ist. Wenn der Herr Vor- 
tragende zu Anfang seines Vortrages die 
Funkenapparate erwähnt hat, so könnte hier 
der falsche Schluß gezogen werden, daß der- 
artige direkt schreibende Instrumente für 
solche Untersuchungen an Stelle von Funken- 
registrierapparaten brauchbar seien. Das ist aber 
durchaus nicht der Fall, denn die in Bewegung 
zu setzenden Massen sind bei diesen direkt 
schreibenden Instrumenten so groß, auch bei 
solcher Anordnung, wie sie hier angegeben ist, 
wobei das Tintengewicht nicht mitgeschleppt 
wird, daß es unmöglich sein dürfte, genügend 
große Meßgenauigkeiten zu erzielen. 


Herr Bereovitz: Die Dämpfung der Instru- 
mente ist folgende. Bei den Gleichstrominstru- 
menten beruht sie auf der Wirbelstromwirkung. 
Bei den anderen ist eine Luftdämpfung ange- 
bracht. Im übrigen glaube ich, daß die Anord- 
nung des Schreibgerätes in der Weise wie es 


ı) „ETZ“ 1910, 8. 151. 


bei diesen Instrumenten geschieht, und die 
Entlastung des Meßsystems von der Mitnahme 
eines Tintengefäßes doch wohl zur Folge hat, 
daß der Eigenverbrauch reduziert wird. Außer- 
dem kann das ganze Instrument kompendiöser 
gebaut werden; ich brauche aber nicht die 
volle Energie zur Mitnahme eines Tintengefäßes 
wie sonst. 


(Brieflich 21. I. 1910. Zu meiner Erwide- 
rung auf die Ausführungen des Herrn v. Voß 
gestatten Sie mir folgendes nachzutragen: 

Der von mir angegebene Spannungsabfall 
von 0,125 V für vollen Zeigerausschlag bezieht 
sich nicht auf die Enden der Drehspule, son- 
dern auf diejenigen des Nebenschlußwider- 
standes; der Spule ist aus bekannten Gründen 
ein Widerstand aus einem Material mit ver- 
schwindend geringem Temperaturkoeffizienten 
vorgeschaltet. Die Wahl genannten Wertes 
für die Spannungsdifferenz erfolgte mit Rück- 
sicht auf in der Fabrikation für andere Zwecke 
bereits vorhandene Nebenschlüsse, wie es sich 
denn überhaupt bei der getroffenen Anordnung 
dieser Registrierinstrumente ermöglichen ließ, 
vorhandene normale Teile zu verwenden. 

An und für sich sind die Mittel zur Er- 
höhung der Voltempfindlichkeit eines Millivolt- 
meters bekannt, dem Meßtechniker ist es aber 
ebenso bekannt, auf Kosten welcher wert- 
volleren Eigenschaften des Meßgerätes eine 
solche Reduktion des Spannungsabfalles zu 
gehen pflegt, sobald sie eine gewisse Grenze 
unterschreitet. Abgesehen von Nullpunktab- 
weichungen fallen etwaige Veränderungen in 
der Beschaffenheit der Nebenschlüsse prozen- 
tualiter um so mehr in die Messung, je geringer 
die an den Enden derselben verfügbare Span- 
nungsdifferenz ist. Im besonderen Maße trifft 
dies — woran Fennell kürzlich nachdrücklich 
erinnerte!) — für stationäre Instrumente zu, 
deren Nebenschluß hinter der Schalttafel über 
Anlassern, in der Nähe von Nebenschlußregu- 
latoren und ähnlichen wärmeausstrahlenden 
Apparaten montiert und unter Umständen ein- 
seitig erwärmt wird. 

Die Dämpfung sowie die Stärke der Schreib- 
spitze werden je nach den vorliegenden Ver- 
hältnissen und entsprechend der jeweiligen 
Papiergeschwindigkeit abgestimmt. Vielfach 
wird die Aufnahme einzelner, beständig schwan- 
kender Meßgrößen, wie z. B. solcher durch Kol- 
benhübe oder dergleichen hervorgerufenen, die 
als normal anzusehen sind, überhaupt nicht 
gewünscht, und eine übersichtliche Mittelkurve 
sowie die Hervorhebung anormal starker Stöße 
vorgezogen. Hierfür bietet sich bei dem vor- 
geführten Schreibgerät ein sehr zweckmäßiges 
Mittel durch entsprechende Erweiterung des 
Zeigerschlitzes, durch den das Schreibrohr hin- 
durchragt. 

!) „The Electr. Review‘ Bd. 64, S. 1061; „ETZ'* 1909, 
S. 1158. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Allgemeines. 


Zur Rentabilität der Gas- und Elektrizitäts- 
werke. 


Von den Gas- und Elektrizitätswerken, die 
Aktienunternehmungen sind, haben in den 
ersten 8 Monaten des laufenden Jahres insge- 
samt 118 Gesellschaften ihre Rechnungsergeb- 
nisse bekannt gegeben, die mit dem Vorjahre 
einwandfrei vergleichbar sind. Im Laufe des 
letzten Geschäftsjahres hat das dividenden- 
berechtigte Aktienkapital dieser Gesellschaften 
eine Erhöhung um 33,817 Mill. M von 288,915 auf 
322,732 Mill.M erfahren. Die Dividendensumme, 
die an die Aktionäre im Geschäftsjahre 1908/09 
zur Ausschüttung gelangte, betrug 21,205 Mill.M, 
während in 1909/10 aus dem Gewinnergebnis 
eine Summe von 25,084 Mill. M zur Verfügung 
gestellt, wurde. Unter Verrechnung auf das 
jeweilige dividendenberechtigte Aktienkapital 
weist das durchschnittliche Dividendener- 
gebnis eine Steigerung von 7,3 auf 7,80%), auf, 
die den seit der Tiefkonjunktur erfolgten wirt- 
schaftlichen Aufschwung wiederspiegelt. Be- 
trachtet man indessen die Gestaltung der Ge- 
schäftsergebnisse der einzelnen Unternehmun- 
gen genauer, so ergibt sich insbesondere für 
die mit einem geringen Aktienkapital arbeiten- 
den Unternehmungen, also die kleineren 
Gas- und Elektrizitätswerke ein äußerst 
ungünstiges Bild. Von der Gesamtheit der 
118 Gesellschaften arbeiteten im letzten Ge- 
schäftsjahre 8 gegenüber 12 in 1908/09 mit Ver- 
lust. Das im Geschäftsjahre 1908/09 und 1909/10 
mit Verlust arbeitende Aktienkapital stellte sich 
auf 4,7834 beziehungsweise 1,826 Mill. M, und die 
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Verluste betrugen 1,139 beziehungsweise 0,736 
Mill. M. Weitere 9 Aktiengesellschaften konnten 
im letzten Geschäftsjahre keine Dividende ver- 
teilen. Ingesamt stellte sich für 48 Aktien- 
unternehmungen das Dividendenergebnis des 
Geschäftsjahres 1909/10 auf 0 bis 4%). Das wer- 
bende Aktienkapital bei diesen 48 Gesellschaften 
betrug 32,275 Mill. M, so daß auf das einzelne 
Unternehmen ein durchschnittliches dividenden- 
berechtigtes Aktienkapital von nur rund 0,670 
Mill. M entfällt. Eine Dividende von 8°, und 
darüber verteilten von den 118 Aktienunter- 
nehmungen insgesamt 23 Gesellschaften, deren 
werbendes Aktienkapital 200,816 Mill. M um- 
faßte gegenüber 170,296 Mill. M im Vorjahre. 
Schon die im letzten Geschäftsjahre erfolgte 
große Kapitalserhöhung dieser sich besser 
rentierenden Werke deutet auf den vorhande- 
nen Ausdehnungsdrang und die Erweiterung 
der Anschlüsse hin, die bei großen Werken und 
Versorgungsgebieten ja erheblich im Wachsen 
begriffen ist. Allerdings ist hierbei zu beachten, 
daß Gesellschaften von der Statistik mit erfaßt 
sind, die eine größere Anzahl von Werken be- 
treiben, so daß das auf das einzelne Werk 
durchschnittlich entfallende investierte Aktien- 
kapital sich aus den angegebenen Zahlen leider 
nicht feststellen läßt. W. ©. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Städtische Elektrizitätswerke Breslau. 


Geschäftsjahr 1908. Während die Einnahme 
aus „Stromlieferung an Private zur Beleuch- 
tung“ infolge der Einwirkung der Osramlampe 
bei einer Zunahme um 75094 M hinter der ver- 
anschlagten um 10281 M zurückgeblieben ist, 
hat die Stromlieferung im ganzen gegen den 
Etat 112277 M mehr gebracht, die zuzüglich 
einer Ersparnis von 13696 M bei „Lager und 
Werkstatt“ usw. eine Erhöhung desReingewinnes 
von 126448 M über den Anschlag ergeben. 
Größere Bauten sind im Berichtsjahre nicht 
ausgeführt worden. Die Kapazität beider 
Zentralen und Unterstationen betrug an Ma- 
schinen 7685 KW, an Akkumulatoren (3 Std. 
Entladung) 2054 KW, zusammen 9739 KW. Er- 
zeugt wurden im Hauptwerk (El. W. II) insge- 
samt 12,796 Mill. RW Std mit im Mittel 1,42 kg 
Kohle, im El. W.I 602 120 KW Std mit im Mittel 
3,359 kg Kohle pro KW Std. Der Kohlenpreis 
stellte sich durchschnittlich einschließlich An- 
fuhr usw. für beide Werke auf 1,34 M pro 100 
kg (1,311. V.). Auf je 100 kg kamen 51,59 (52,59 
i. V.) an den Verbrauchsstellen abgegebene 
Kilowattstunden. Beschäftigt waren im Mittel 
263 Personen. 


für die Kilowattstunde 


in Pf 
Selbstkosten der Energie Fe d 5 
an den 
im Geschäftsjahre 1908 der Verbrauchs- 
Elektrizitätswerke er- Balz 
Breslau mit | ohne 
ze Eigen- | Rigen- 
|  ver- ver- 
brauch | brauch 


Besoldungen,Versorgungs- | 


u. Unterstützungsgelder | 1,04 | 1,34 1,35 
Allgemeine Unkosten 0,35 | 0,45 0,45 
Stromerzeugung: | 

Brennmaterial 2,16 | 2,76 | 2,79 

Schmiermaterial. . . .| 012| 0,15 0,15 

Putzmaterial, Packun- | 

GONE Er Er 2 20:0710:09 0,09 

Sonstiges Material. 0,06 0,08 0,08 

Betriebslöhne . 0,84 | 1,07 1,08 
Unterhaltung | 0,83 | 1,06 1,07 
Unvorhergesehenes . 0,01 | 0,01 0,01 

zusammen 5,48 | 701 7,07 
Nebeneinnahmen . 027 | 034 | 0,34 
Zinsen. u ne 00 
Abschreibungen,Schulden- | 

tilgung or en 345 4,42 | 4,46 

Insgesamt | 10,56 , 13,52 | 13,64 

Mehr gegen 1907 0,10 | 029 | 0,381 


Das Kabelnetz hatte am Jahresschluß ein- 
schließlich der Fernsprech- und Prüfdrahtlei- 
tungen eine Gesamtlänge von 778,8 km (677,8 
i. V.) bei einem Gewicht von 680,6 t (633 i. V.). 
Die Energieabgabe belief sich auf 10,462 Mill. 
KW Std (9,625 i. V.), von denen 5,489 Se) 
dem Bahnbetrieb dienten. Auf jedes Kilowatt 
der Maximalbelastung von 4250 KW entfielen 
1170 Benutzungsstunden jährlich beziehungs- 
weise 3,2 täglich. Der Anschlußwert wird mit 


ca 15160 KW angegeben und verteilte sich am 
Jahresschluß (Ende März 1909) auf 4017 Ab- 
nehmer mit 3964 Zählern, 117622 Glühlampen, 
4880 Bogenlampen, 2097 Motoren (5946 PS) und 
693 Apparate usw. 


Maschinenfabrik Oerlikon. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 28. X. 1910). Die Geschäftslage war in- 
sofern noch ungünstiger wie im Vorjahre, als 
die Schwierigkeit, Bestellungen auf dem offenen 
Markt zu lohnenden Preisen hereinzubringen, 
zugenommen hat. Dagegen ist die Nachfrage 
in letzter Zeit durchweg wesentlich gestiegen. 
Die Aussichten für das laufende Jahr werden 
wegen der Preisverhältnisse als nicht erfreulich 
bezeichnet. Die Gesellschaft hat ihr Fabrikations- 
gebiet nicht erweitert, das bisherige jedoch aus- 
gebaut. „Mit der Verbilligung der Fabrikate ist 
die Konstruktion im großen und ganzen an den 
Grenzen angelangt, die durch die Rücksichten 
auf Erstklassigkeit gesteckt sind.“ In einigen 
Branchen wurden im Berichtsjahre die größten 
von der Gesellschaft bisher hergestellten Ma- 
schinen ausgeführt, so Generatoren von 10 000PS, 
Motoren von 3000 PS, Transformatoren von 5000 
KVA und ein Laufkran von 120t. Die kürzlich 
an die Berner Alpenbahn - Gesellschaft (Bern- 
Lötschberg - Simplon) gelieferte 2000 PS-Loko- 
motive steht nach dem Bericht hinsichtlich der 
Leistung in Europa zur Zeit an erster Stelle. 
Die Versuchsanlage Seebach-Wettingen ist 
im Herbst 1909 abgebrochen worden; die 
Schweizerischen Bundesbahnen haben eine Ent- 
schädigung von 0,11 Mill. Fr. gezahlt und sich 
über den fahrplanmäßigen Betrieb (einphasiger 
Wechselstrom) sehr günstig geäußert. Das 
Etzelwerkprojekt ist für 0,4 Mill. Fr. an die 
Bundesbahnen, die Rechte der Berichterstatterin 
am Wäggitalprojekt sind an das Elektrizitäts- 
werk des Kantons Zürich abgetreten worden. 
Die Resultate der Verkaufsgesellschaften im 
Ausland haben infolge schlechter Preise und 
steigender Unkosten das Gesamtergebnis un- 
günstig beeinflußt. 


| 
(Alle Angaben in Fr) | 1908/09 | 1909/10 
Aktienkapital. 8.000 000 | 8.000.000 
Obligationen . 4 000 000 | 4 000 000 
Betriebsergebnis. . . . 2493 0712 158 825 
Verschiedene Einnahmen 21021 39 645 
Allgemeine Unkosten, Spe- 
sen. Gehalts 725521 | 670082 
DIENOrRE Een 62 697 64 005 
Betrieb Seebach-Wettingen 46 630 | = 
Zinsen: ah: para 289461 | 252 540 
Lizenzabgaben 8124| 10284 
Amorlisatlonse 843 372 | 798851 
Wohlfahrtseinrichtungen . 28949| 32173 
Reinsewinner I 439338 | 8370535 
Vortrag aus dem Vorjahre 7854 6 692 
Überschuß re 446 692 | 377 227 
Reservefonds . 120000 | 50000 
Dividende IE TEN 320 000 | 320 000 
„ in 0% A 4 | 4 

Vortrag rg Toiliue;: 6692| 7227 

Bilanz. Bei den Aktiven stehen: Grund- 


stücke usw.: 0,384 Mill. Fr.; Maschinenfabrik: 
4,879 Mill. Fr.; Gießereien: 0,477 Mill. Fr.; Ge- 
schäftshaus Zürich: 0,149 Mill. Fr, (0 i. V.); Ma- 
terialvorräte: 0,953 Mill. Fr. (0,946 i. V.): in Arbeit 
befindliche und fertige Maschinen: 3,087 Mill. Fr. 
(3,488 i. V.); Anlagen in Arbeit: 0,159 Mill. Fr. 
(1,143 i. V.); Kasse, Wechsel, Effekten: 0,602 
Mill. Fr.; Bankguthaben und verschiedene De- 
bitoren: 5,298 Mill. Fr. (5,126 i. V.); Beteiligungen: 
0,536 Mill. Fr. Unter den Passiven befinden 
sich: Reservefonds: 0,280 Mill. Fr.; Anzahlungen 
und verschiedene Kreditoren: 3,396 Mill. Fr. 
(5,119 i. V.); Debitoren- und Kreditoren- Abschluß- 
konto: 0,324 Mill. Fr. (0,370 i. V.).. Das Konto 
Berechtigungen und Konzessionen steht nur 
noch mit 1 Fr. zu Buche (0,190 Mill. Fr. i. V.). 

Wie ‘die „Frankf. Ztg.“ berichtet, sind der 
bisherige Präsident des Verwaltungsrates, Oberst 
S. E. Huber-Werdmüller und der Direktor E. 
Huber-Stockar zurückgetreten. 

Verwaltungsrat: A. Eugster, Speicher 
(Vors.); A. Gemperle-Beckh, St. Gallen; E. Groß, 
J. Bär, Zürich; J. Honegger, Wald. 

Direktion: Dr.Behn-Eschenburg, E. Bitterli, 
D. Schindler, H. W. Hall, W. Homberger. 


Vereinigte Glühlampen- und Elektrieitäts-A.-G., 
Ujpest. 

Die Fabriken für Schwachstrom- und Eisen- 
bahn-Sicherungswesen, die hauptsächlich auf 
staatliche Bestellungen angewiesen sind, waren 
in der ersten Hälfte des Jahres 1909/10 schlecht, 


in der zweiten besser beschäftigt. Die Fabri- 
kation von Kohlenfaden-Glühlampen litt unter 
der Verbreitung der Metallfadenlampen. Inter- 
essant ist die Bemerkung des Berichtes, daß 
mit der jähen Preisherabsetzung der Metall- 
fadenlampen die in der Erzeugung erzielbaren 
Ersparnisse nicht Schritt halten konnten, und 
daß eine erhebliche Vergrößerung der Produk- 
tion vorgenommen werden mußte, um diese 
Differenz einzubringen. Zur Bestreitung der 
Kosten für den Bau und die Einrichtung der ver- 
größerten Wolframlampenfabrik wurde das Ak- 
tienkapital um 1,5 Mill. Kr. erhöht, die mit halb- 
jähriger Dividende bereits am Ergebnis des 
Geschäftsjahres 1909/10 teilnehmen. Die im Be- 
sitze der Gesellschaft befindlichen Aktien der 
Elektrizitätswerke Budafok und Losonez wur- 
den zum Buchwerte verkauft. 

Die Bilanz weist folgende Ziffern auf: Das 
Aktienkapital beträgt 5,5 Mill Kr., die Reserven 
3,057 Mill. Kr. Den Kreditoren von 3,014 Mill. Kr. 
stehen Debitoren in Höhe von 1,551 Mill. Kr. 
gegenüber. Fabrikgebäude und Einrichtungen, 
Vorräte, Fabrikate, Halbfabrikate und Rohma- 
terialien stehen mit 8,207 Mill. Kr., Kassevorrat, 
Effekten und Kautionen, Bankguthaben usw. mit 
2,586 Mill. Kr. zu Buche. Vom Reingewinn wur- 
den 9°, Dividende auf 20 000 alte Aktien ganz- 
Jährig, auf 7500 neue Aktien halbjährig, insge- 
samt 427500 Kr. verteilt, die Reserven um 
225.000 Kr. verstärkt und der nach Abzug der 
statutenmäßigen Tantieme von 546143 Kr. ver- 
bleibende Betrag von 65681 Kr. auf neue Rech- 
nung vorgetragen. Hogn. 


Außenhandel. 


Italien. 


Nach der offiziellen Statistik des italieni- 
schen Finanzministeriums für 1909 stellte sich 
der Wert der Einfuhr von elektrotechnischen 
Erzeugnissen im Vergleich mit den Vorjahren 
in Mill. Lire wie folgt: 


Erzeugnisse 1909 1908 | 1907 

Dynamomaschinen: 
über 1000 kg. 9,018 | 11,194 | 8,866 
bis 1000 „ 5 6,481 8,061 8,340 
Teile von Dynamos . 1,352 | 1,347 | 1,025 
Transformatoren . 4,583 | 4,353 | 4,222 
Akkumulatoren 0,101 | 0,398 | 0,299 
Apparate 2,478 | 1,986 | 1,242 
Bogenlampen 0,553 | 0,602 | 0,716 
Glühlampen . Lin 2,223 | 1,827 | 1,164 
Isolierte Leitungen . 1,002 | 1,148 | 0,949 
Kanal rer 2,396 | 2,228 | 2,614 
Lichtkohlen . . . 0,771, 0,747 | 0,669 
Elektrodenkohlen. 0,249 | 0,3389 | 0,120 
Zusammen: | 31,187 | 34,230 | 30,226 


Die Einfuhr von Dynamomaschinen ist hier- 
nach in 1909 gegen 1908 um ca 200%, ge- 
sunken, die von elektrischen Apparaten und 
Glühlampen um ebensoviel gestiegen. Insge- 
samt ist der Import von ca 34 Mill. Lire in 
1908 auf ca 31 Mill. Lire im Jahre 1909 zurück- 
gegangen, während er 1907 rund 30 Mill. Lire 
betrug. Etwa 2/; der Einfuhr fiel auf Deutsch- 
land, was auch mit der deutschen Zollstatistik 
übereinstimmt, nach der in 1909 für ca 16 Mill. M 
elektrische Fabrikate von Deutschland nach 
Italien ausgeführt worden sind. An zweiter 
Stelle als Lieferant steht die Schweiz. 

Von der elektrischen Ausfuhr Italiens, 
deren Wert 1909 beziehungsweise 1908 sich auf 
ca 4,1 beziehungsweise 2,9 Mill. Lire stellte, 
fielen 3 beziehungsweise 2 Mill. Lire auf iso- 
lierte Leitungen. 

Die Ausfuhr von Automobilen, die 1908 
einen Wert von ca 28 Mill. Lire hatte, ging 
1909 auf ca 23 Mill. Lire zurück. Als Haupt- 
abnehmer kamen in Betracht Großbritannien 
mit etwa 7 Mill. Lire, die Vereinigten Staaten 
von Nordamerika mit ca 4,5 Mill. Lire, Frank- 
reich und Argentinien mit je ca 2,5 Mill. Lire. 
Im übrigen war das Wirtschaftsjahr 1909 für 
Italien nicht ungünstig, da sowohl Einfuhr- wie 
Ausfuhrhandel steigende Ziffern NS 

Tr. 


Durch königl. Verordnung ist eine Neu- 
ausgabe des Zolltarifs genehmigt worden, 
worin die im Laufe der letzten Jahre einge- 
tretenen Änderungen der Zollsätze, der Bestim- 
mungen über die Form und der Vorschriften 
über die Statistik des Warenverkehrs berück- 
sichtigt sind. („Gazzetta Ufficiale.“) 


Rußland. 


Nach Menge und Wert stellte sich die Ein- 
fuhr verzollter elektrotechnischer Waren über 
die europäischen Grenzen und aus Finnland 
für 1909 im Vergleich zu 1908 wie folgt: 
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1909 1908 
Erzeugnisse Menge) Wert |Menge| Wert 
in 1000 | in 1000 | in 1000 | in 1000 
Pud!) | Rbl.!) | Pud Rbl. 
De se re er 1 Mad nn a 
Dynamoelektrische 
Maschinen u. Elek- 
tromotoren jed. Art | | 
(Art. 167, 3 a) 143 | 3584 | 131 |. 3155 
Transformatoren | | 
Ben) ...,1 ja | 987 | 11..| 089 
Teile von elektrotech- | 
nischen Maschinen | 
u. Transformatoren | 
(Art. 167, 10a, b, ce) 
a)#Spulen ....... l 48 1 59 
b) Anker und Kol- | 
lektoren. ..... 4,5| 137 5 169 
c) Gestelle mit kup- | 
fernen Teilen 
außer denZapfen- 
IaSTern). 2.0 0,3 | 7 1 22 


Wie die Übersicht zeigt, hat die Einfuhr 
von Dynamos und Motoren in 1909 nach Menge 
und Wert etwas zugenommen, dagegen ist ihr 
Wert bei Transformatoren ein wenig zurück- 
gegangen. Im ersten Halbjahr 1910 betrug sie 
bei Maschinen und Motoren 64000 Pud be- 
ziehungsweise 1,793 Mill. Rbl., bei Transforma- 
toren 6300 Pud oder 141000 Rbl. und bei Teilen 
der genannten Erzeugnisse für die drei Unter- 
abteilungen zusammen 1900 Pud und 7200 Rbl. 

Im Handelsministerium ist eine Auskunfts- 
stelle für Angelegenheiten des auswärtigen 
Handels errichtet worden, die das einschlägige 
Material sammeln und in besonderen, nach Be- 
darf erscheinenden Veröffentlichungen an alle 
russischen Handelsvertretungen, die beteiligten 
Regierungsstellen sowie einzelne Firmen und 
Personen, für welche die Nachrichten von Wert 
sein können, versenden wird. Daneben soll sie 
soweit als tunlich auch Anfragen von Privat- 
personen über Fragen des Außen- und Binnen- 
handels (Zolltarife, Eisenbahntarife, Patent- und 
Warenzeichengesetzgebung, ausländische Maße 
und Gewichte, Gewerbescheine, Ausschreibun- 
gen, Adressen, Preise, Zahlungsbräuche und der- 
gleichen) beantworten. 

Alle Anfragen sind unmittelbar an die Aus- 
kunftsstelle für auswärtigen Handel (St, Peters- 
burg, Schloßplatz 8) zu richten, von der auch 
die gewünschten Auskünfte unmittelbar erteilt 
werden. („N. f. H. u. I“) 

Economiser aus gußeisernen Röhren wer- 
den als nicht besonders genannte gußeiserne 
Apparate nach Artikel 167, 1a und solche aus 
schmiedeeisernen Röhren als Apparate, die 
Dampfkesseln nicht ähnlich sind, nach Artikel 
152, 1 des Tarifes verzollt. 

Das russische Finanzministerium hat die 
Zollämter angewiesen, in Zukunft alle aus dem 
Auslande eingehenden Reklamedrucksachen 
nicht mehr unter Zensur zu nehmen. Sie wer- 
den also jetzt, soweit sie ausschließlich Handels- 
zwecken dienen (und sich nicht auf Apotheker- 
waren beziehen), dem Adressaten direkt zu- 
gestellt. (N. f.H.u.L) 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Wolfram. 


Der Preis von Wolframerz, der, wie 
wir einer Mitteilung von „Stahl und Eisen“ ent- 
nehmen, im Sommer ziemlich erheblichen 
Schwankungen unterworfen war, steht in 
auffälligem Mißverhältnis zu den wesentlich nie- 
drigeren Notierungen des Metalles (5,6 bis 6,1M 
pro kg). Es scheint, daß die Produzenten, nach- 
dem sie zu Anfang des Janres bei hohen Erz- 
preisen große Abschlüsse gemacht haben, jetzt 
beim Absatz des teuren Metalles Schwierig- 
keiten begegnen und in vielen Fällen mit Ver- 
lust verkaufen. In der Erwartung eines guter 
Ernte folgenden wirtschaftlichen Äufschwunges, 
der insbesondere den Konsum der Automobil- 
industrie an Wolframstahl heben würde, rechnet 
man für die nächsten Monate vielfach mit einer 
erheblichen Preiserhöhung des Erzes und in 
der Folge auch des Wolframmetalles. 


Asbest. 


Nach zahlreichen erfolglosen Bemühungen 
ist es gelungen, ein deutsches Asbest- 
syndikat ins Leben zu rufen, das bereits in 
Tätigkeit getreten ist und, wie berichtet wird, 
eine Preiserhöhung in mäßigem Umfange vor- 
genommen hat. 

Gummi. 


Die Vorräte an allen Sorten betrugen nach | 
der Statistik von CO. Schmid & Co. Suce., Ant- 


ı) 1 Pud = 16,38 kg; 1 Rubel = 2,16 M. 


werpen, Ende September 1910 in London und 
Liverpool 4626 tons (2073 i. V.), in Antwerpen 
581 tons (397 i. V.), mithin insgesamt 5207 tons 
(2470 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte an Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 2572 tons (1026 i. 
V.), in New York auf 380 tons (179 i. V.), in 
Para auf 870 tons (530 i. V.). Schwimmend nach 
Europa waren 470 tons (540 i. V.) und nach 
Amerika 360 tons (60 i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 80 tons (60 i. V.), zusammen also 
4732 tons (2398 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des Sep- 
tember 1980 tons (2020 i. V.). 


Glühlampen. 


Eine Firma, der ein Verfahren zur Re- 
generierung von Kohlenfadenlampen ge- 
schützt worden ist, hat beim Hauptzollamt Char- 
lottenburg beantragt, ihr die aus dem Auslande 
eingehenden Lampen unter der Bedingung der 
Wiederausfuhr im Veredlungsverkehr zoll- 
frei abzulassen. Auf eine bezügliche Anfrage 
ist seitens der Berliner Handelskammer nach- 
stehender Bescheid ergangen: 

„Maßgebende Firmen der Glühlampenindu- 
strie äußern sich dahin, daß vielfache Versuche, 
ausgebrannte Glühlampen durch Erneuerung 
des Kohlefadens wieder brauchbar zu machen, 
so wenig befriedigende Resultate ergaben, daß 
diese Regenerierung von ihnen nicht aufgenom- 
men wurde. Wenn jetzt der Versuch gemacht 
wird, ein solches Verfahren einzuführen und 
zu diesem Zweck ausgebrannte Lampen im 
Veredlungsverfahren nach Deutschland zu brin- 
gen, so ist dies ohne Zweifel eine Schädigung 
der Glühlampenindustrie, die neue Ware und 
nicht Erzeugnisse, die infolge der Erneuerung 
des Kohlefadens als minderwertig zu betrachten 
sind, nach dem Ausland zu verkaufen wünscht. 
Diesem Nachteil gegenüber kann der Gesichts- 
punkt, daß der antragstellenden Firma einige 
Aufträge aus dem Auslande erteilt werden 
könnten, nicht ins Gewicht fallen, zumal da die 
geschilderten Mißerfolge Anderer kaum erwarten 
lassen, daß von der Antragstellerin das Problem 
befriedigend gelöst und demnach ein belang- 
reicher Umfang der Aufträge zu erwarten sei. 
Wir empfehlen daher, den gewünschten zoll- 
freien Veredlungsverkehr nicht zu bewilligen.“ 


Neue Gesellschaften. 


Rahtjens Glühlampenwerke, G. m. b. H. 
Hamburg. Gegenstand des Unternehmens: Her- 
stellung und Vertrieb von Glühlampen und der 
dazu erforderlichen Apparate und Maschinen 
für den Vertrieb im Deutschen Reich nach dem 
Verfahren der Firma John Rahtjen, Altona- 
Ottensen, Herstellung und Vertrieb von Be- 
leuchtungs- und elektrischen Anlagen aller Art, 
Beteiligung an anderen Unternehmungen, ins- 
besondere an solchen der Elektrizitäts-, der 
Heizungs- und Beleuchtungsindustrie. Stamm- 
kapital: 1200000 M; Geschäftsführer: Dr. A. W. 
Rahtjen und Dr. ©. M. J. Stephan. 


Hochfrequenz - Maschinen Gesellschaft m. 
b. H., Berlin. Gegenstand des Unternehmens: 
Erwerb und Verwertung von Erfindungen und 
von Erfindungspatenten oder sonstigen gewerb- 
lichen Schutzrechten auf dem Gebiete der Eı- 
zeugung und Übertragung von Hochfrequenz- 
strömen ohne Leitung für jeden beliebigen 
Verwendungszweck, insbesondere der Erwerb 
und die Verwertung von Erfindungen und der 
Patente des Dr. Rudolf Goldschmidt, Darmstadt, 
mit bezug auf Hochfrequenzmaschinen. Die 
Gesellschaft darf nur ausländische Schutzrechte 
erwerben. Stammkapital: 69000 M; Geschäfts- 
führer: Dr. R. Goldschmidt, Darmstadt; E. Cohn, 
Friedenau. 


Bergisch - Märkische Telephongesellschaft 
m. b. H., Elberfeld. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Vertrieb und Installation von Tele- 
phonapparaten sowie von allen in die Schwach- 
strombranche fallenden Anlagen. Stammkapital: 
50000 M; Geschäftsführer: B. Hirsch, Mannheim, 


Elektrische Industrie, G. m. b. H., Bamberg. 
Gegenstand des Unternehmens: Herstellung von 
elektrotechnischen Bedarfsartikeln und Betrieb 
aller mit diesen in Verbindung stehenden Han- 
delsgeschäfte. Stammkapital; 30000 M; Ge- 
schäftsführer: F. Wieland. 


Saphir Zentrale für elektrische Licht- 
Reklame, G. m. b. H., Wilmersdorf. Gegen- 
stand des Unternehmens: Herstellung und Ver- 
trieb elektrischer Lichtreklame und der Ab- 
schluß anderweitiger Geschäfte, welche direkt 
oder indirekt hiermit zusammenhängen. Stamm- 
kapital: 20000 M; Geschäftsführer: L. Israel, 
Charlottenburg. 


Electra, Glühlampen-Gesellschaft m. b. He 
Solingen. Gegenstand des Unternehmens: Ver- 
trieb und Herstellung von Glühlampen. Stamm- 


kapital: 20000 M; Geschäftsführer: J., H. und 
A. Buscher. 


Westdeutsche Apparatebau - Gesellschaft 
m. b. H., Busendorf. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Herstellung und Vertrieb elektrotech- 
nischer Apparate und Bedarfsartikel usw. Stamm- 
kapital: 20000 M; Geschäftsführer: P. Opitz, 
Busendorf, und L. Degerdon, Mariahütte. 


Bayerische Privat-Telephon- und Licht-Ge- 
sellschaft Ingenieur Carl Hozzel& Co., München. 
Gegenstand des Unternehmens (offene Handels- 
gesellschaft): Installationsgeschäft und Fabrika- 
tion elektrotechnischer Artikel. Gesellschafter: 
K. Hozzel und R. Frank. 


Elektrische Unternehmungen Lochbronner 
& Stückrad (offene Handelsgesellschaft), Schnee- 
berg. Gegenstand des Unternehmens: Installa- 
tionsgeschäft für Einrichtungen elektrischer An- 
lagen für Licht und Kraft. Gesellschafter: A. 
Lochbronner, Crimmitschau; P. O. Stückrad. 


Gesellschaft für elektrotechnischen Bedarf 
Bader & Co., Halle a. S. Die offene Handels- 
gesellschaft hat am 1. X. 1910 begonnen. Ge- 
sellschafter: K. Bader und H. Schwermann. 


Westliche Berliner Elektrieitäts - Werk- 
stätte Gottschall & Striege, Grunewald-Berlin. 
Die offene Handelsgesellschaft hat am 15. VII. 
1909 begonnen. Gesellschafter: H. Striege, Halen- 
see, und M. Gottschall, Schmargendorf. 


Elektrizitätswerk Kirschweiler, Inhaber 
Ludwig Dieler jr. und Otto Dieler, Kirschweiler. 
Die Gesellschaft hat am 20. IX. 1910 begonnen. 
Inhaber: L. Dieler jr. und O. Dieler. 


Boettcher & Glantz, Elektrizitätsgesell- 
schaft, Rostock. Das bisherige Ingenieurbureau 
Boettcher & Glantz hat vorstehende Firma an- 
genommen. 


Ungarische Telephon-A.-G. vorm. J.Berliner, 
Budapest. Wie verlautet, wird das ungarische 
Unternehmen der Telephon-Fabrik-A.-G. 
vorm. J. Berliner, Hannover, in eine Aktien- 
gesellschaft unter obiger Firma umgewandelt. 
Das Kapital dürfte mit etwa 1,5 Mill. Kr. be- 
messen werden. Hogn. 


Nach einer Mitteilung der Deutschen Post- 
und Eisenbahn-Verkehrswesen-A.-G., Berlin, hat 
die Telephon-Fabrik-A.-G. von den Tochtergesell- 
schaften der ersteren (Österreichische Billet- 
und Postwertzeichen - Automaten-G. m. b. H,, 
Wien, und Ungarische Post- und Eisenbahn- 
Verkehrs-A.-G., Budapest) gegen Umsatzlizenz 
das alleinige Fabrikations- und Vertriebsrecht 
für Österreich - Ungarn erworben und sich an 
diesen Tochterunternehmungen außerdem be- 
teiligt. 

A.-G. für elektrische Anlagen, Basel. Unter 
dieser Firma ist mit einem Aktienkapital von 
1 Mill. Fr. eine neue Gesellschaft gegründet 
worden, die eine Beteiligung an Unternehmungen 
des elektrotechnischen Geschäftsgebietes be- 
zweckt. Nähere Angaben fehlen zur Zeit noch. 


Verschiedene Nachrichten. 


Rheinische Moore-Licht- und Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H., Köln. Das Stammkapital 
ist von 43 000 M auf 373000 M erhöht worden. 


Saxonia Elektrizitäts-Zählerfabrik, G. m. 
b. H., Großzschachwitz. Die Gesellschaft ist 
aufgelöst worden. Liquidatoren: J. G. Schaller, 
Kleinzschachwitz; F. A. C. Domnitz, Leutzsch. 


Studiengesellschaft für Wasserkraftaus- 
nutzung G. m. b. H., München. Die Gesellschaft 
ist aufgelöst worden, und zwar, wie der „Frankf. 
Ztg.“ mitgeteilt wird, weil sie keine Aussicht 
vorhanden glaubt, daß die einer zunehmenden 
Industrialisierung Bayerns ungünstige Wirt 
schaftspolitik sich ändern werde, und sie daher 
eine gedeihliche Verfolgung ihrer Zwecke für 
nicht mehr möglich erachtet. 


G. Fleischhauer, Zivilingenieur, Magdeburg. 
Die Firma feiert anfangs November ihr 25-jäh- 
riges Geschäftsjubiläum. 

Deutsche Erfolge im Ausland. Die Gesell- 
schaft A, S. Rjukan, Salpeterwerk in Norwegen, 
hat den Betrieb des Stickstoffwerkes am Rju- 
kan übernommen und die Lieferung der Schalt- 
anlage für die Verteilung von rund 150 000 KVA 
den Siemens-Schuckertwerken übertragen. 
Die Transmission (Drehstrom) erfolgt unter 
10000 V auf ca 5 km mittels Aluminiumseiles 
der Heddernheimer Kupferwerk und Süd- 
deutsche Kabelwerke A.-G. 

Handelsingenieure. Die Herzoglich Anhal- 
tische Regierung hat die Errichtung einer be- 
sonderen Abteilung für Handelstechnik 
am städtischen Polytechnikum zu Cöthen geneh- 
migt. In ihr sollen Handelsingenieure nach 
dem Vorbild des belgischen Ingenieur Commer- 
cial herangebildet werden. 

Ausschreibungen. 8. XI. 1910. Stadtamt in 
Kralup (Böhmen). Errichtung eines städti- 
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schen Elektrizitätswerkes. Projekte, Vor- 
anschläge und Bedingungen beim Stadtamt, an 
das Angebote auf die ganze Anlage oder ein- 
zelne Teile zu richten sind. Kaution: 5%, der 
Offertsumme. 

Demnächst. Administration des telegraphes, 
Brüssel. Lieferung von a) Material für den 
Bau und die Unterhaltung von Telegraphen- 
und Telephonlinien, b) Telegraphen- und 
Telephonapparaten nebst Zubehör, Draht für 
Freileitungen. Lastenhefte vom Handelsmuseum 
in Brüssel erhältlich. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Altdorf (Schweiz). Die Zentrale am Arniberg, 
des Elektrizitätswerkes Altdorf, dessen Aktien- 
kapital sich größtenteils im Besitz des Elektrizitäts- 
werks Rathausen befindet, ist eröffnet worden. 

Andlau (Elsaß). Ein Privatunternehmer plant 
die Anlage eines Elektrizitätswerkes. 

Beılin. Für die elektrische Hoch- und Unter- 
erundbahn wird am Senefelderplatz unter- 
irdisch eine Umformerstation (5 Maschinensätze zu 
je 1500 KW) angelegt, die später den Strom mit 
10 000 V von dem neuen Kraftwerk der Gesellschaft 
an der Unterspree erhält. 

Die Continentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen hat neuerdings dem Magistrat mit- 
geteilt, daß sie bereit sei, die wegen ihrer geringen 
Breite für die Schwebebahn beanstandete Brunnen- 
straße mittels eines Durchbruches zu umgehen, falls 
die Stadt die Mehrkosten (rund 5 Mill. M) zeitweise 
mit 40/, verzinst. Auch'die enge Brückenstraße soll 
durch einen Durchbruch vermieden werden; doch 
wäre die Gesellschaft auch bereit, für deren Ver- 
breiterung 1,5 Mill. M zuzuschießen. Wenn der 
schmale Teil der Brunnenstraße freigegeben wird, 
stellt die Firma überhaupt keine Forderungen an 
die Stadt, tritt dieser vielmehr im Falle der klein- 
balıngesetzlichen Zustimmung zur Benutzung der 
Straßen einen angemessenen Anteil am Reingewinn 
ab. Außerdem soll der 10 Pf.-Einheitstarif durch- 
geführt werden. 

Celle (Hannover). Die städtischen Körper- 
schaften haben beschlossen, das Hochspannungs- 
Fernleitungsnetz (15 000 V) bis zum Kaliwerk 
„Mariaglück* bei Höfer (ca 27 km von der Zen- 
trale Oldau entfernt) auszubauen. Die Leitung 
berührt sowohl Celle selbst wie auch mehrere Ort- 
schaften, von denen einige ebenfalls einen Strom- 
lieferungsvertrag mit der Stadt geschlossen haben. 

Ems (Hessen-Nassau). In einer Sitzung der 
Stadtverordneten ist die Herstellung einer elektri- 
schen Bahnverbindung mit dem Rhein als notwendig 
bezeichnet worden. 

Geestgottberg (Pr. Sachsen). Das neue Elek- 
trizitätswerk ist in Betrieb gesetzt worden. 

Geyer (Sachsen). Das hiesige städtische Elek- 
trizitätswerk ist ohne das Leitungsnetz an die 
„Elektra“ A.-G., Dresden, für 0,1 Mill. M verkauft 
worden. Die Energie soll künftig von einer Über- 
landzentrale dieser Gesellschaft geliefert werden. 

Glogau (Schlesien). Im Kreise wächst der Be- 
darf an elektrischer Energie. Es schweben zur Zeit 
Verhandlungen, ob auf genossenschaftlichem Wege 
Strom von der Glogauer Zentrale oder aus einem 
neuen Werk bezogen werden soll. 

Heilbronn (Württemberg). Für den Bau und 
Betrieb der gleislosen elektrischen Straßenbahn nach 
Böckingen (System Stoll) ist hier eine G. m. b. H. 
mit 0,15 Mill. M Kapital gegründet worden. 

Hohenmölsen (Pr. Sachsen). Zwecks Abgabe 
elektrischer Energie und Anlage eines Leitungs- 
netzes innerhalb der Stadt und der umliegenden 
Ortschaften ist hier eine Elektrizitätsverwertungs- 
G. m. b. H. gegründet worden. 

Kassel (Hessen-Nassau),. Aus einer Umfrage 
des Landrates des Kreises Münden (Hannover) geht 
hervor, daß das Kraftwerk der Edertalsperre bei 
Hemfurt, das der Diemeltalsperre bei Helming- 
hausen (Waldeck) und eine dritte Wasserkraft- 
anlage bei Münden errichtet werden sollen. Außer- 
dem projektiert man noch eine Reservedampfzentrale. 
Die vier Werke crhalten untereinander durch ein 
Hochspannungsnetz Verbindung. 

Köln. Wie verlautet, soll die Ratiflzierung des 
Vertrages betreffend Bau der elektrischen Schnell- 
bahn seitens der Städte Köln und Düsseldorf 
sowie die Genehmigung des Ministers in Aussicht 
stehen. 

Kreuznach (Rheinprovinz). Die Stadtverord- 
neten haben beschlossen, der Eisenbahnbau-Gesell- 
schaft Beeker & Co. G. m. b. H., Berlin, den Bau 
einer elektrischen Vorortbahn über Bretzenheim 
nach Langenlonsheim (7,3 km) und einer elek- 
trischen Nebenbahn über Bosenheim-Pfaffenschwaben- 
heim, Badenheim nach Sprendlingen (einschließ- 
lich Bahnhof) und St. Johann (14,5 km), ferner 
eine Erweiterung der Straßenbahn, die Herstellung 
der Hoch- und Niederspannungsleitungen für die 


des 


obengenannten Orte, die erforderliche Erweiterung 
städtischen Elektrizitätswerkes und den Bau 
einer Unterstation in Sprendlingen zu übertragen. 
Die Baukosten belaufen sich unter Berücksichtigung 
des in Aussicht stehenden hessischen Staatszu- 
schusses für die Linie nach Sprendlingen auf ca 
1,5 Mill. M. 

Leipzig. Der Gemeindeverband für das Elek- 
trizitätswerk Leipzig-Land hat einstimmig eine 
20 %yige Beteiligung (527500 M) an dem Land- 
kraftwerk Kulkwitz beschlossen, um sich den 
notwendigen Einfluß auf dieses Unternehmen zu 
sichern. Außerdem wurde die Frist für den kosten- 
losen Anschluß an das Elektrizitätswerk bis zum 
1. I. 1911 verlängert. 

Lübeck. Der Landesausschuß für das Fürsten- 
tum hat für die elektrische Straßenbahn nach 
Schwartau dieser Gemeinde eine jährliche Sub- 
vention von 1500 M während 10 Jahre unter der 
Bedingung zugesagt, daß sie selbst mindestens den 
gleichen Betrag leistet. Die Bahn soll 1911 gebaut 
werden. 

Ludwigsburg (Württemberg). Für den Be- 
trieb der gleislosen elektrischen Straßenbahn nach 
Aldingen ist hier mit einem Kapital von 0,23 Mill. M 
die Ludwigsburger Oberleitungs-Bahnen G. m. b. H. 
gegründet worden. 

Magdeburg. Der Minister der öffentlichen 
Arbeiten hat die Aufnahme von Vorarbeiten für 
eine elektrische Bahn über Frohse nach Schöne- 
beck genehmigt. 

Die 1909 gegründete Überlandzentrale Börde 
umfaßt als Genossenschafter 56 Gemeinden und die 
Kreise Neuhaldensleben, Wanzleben und 
Wolmirstedt. Der Kreis Jerichow I wird sich 
voraussichtlich auch anschließen. Ein 35-jähriger 
Stromlieferungsvertrag mit den Kohlenwerken in 
Harbke gestattet der Genossenschaft, ihren Mit- 
gliedern die Energie zu 45 Pf. für Licht und 20 Pf. 
für Kraft pro KW Std abzugeben und diese Sätze 
bei höherer Beteiligung erheblich zu ermäßigen. 
Die Stadtverordneten von Magdeburg haben neuer- 
dings den Anschluß ihrer Gutsverwaltung mit 20 Ge- 
schäftsanteilen genehmigt, und mit der Stadt Burg 
ist gleichfalls ein langjähriger Vertrag vereinbart 
worden. 

Marbach (Württemberg). Das Elektrizitäts- 
werk Beihingen-Pleidelsheim hat nunmehr die 
Dauer des Vertrages mit der Gemeinde auf 30 Jahre 
reduziert und sich bereit erklärt, den Einheitssatz 
pro 16-kerzige Metallfadenlampe auf 8 M für jede 
zweite und weitere Lampe zu ermäßigen. Infolge 
dieser und anderer Zugeständnisse werden vom 
Bezirksrat gegen den Stromlieferungsvertrag keine 
Einwendungen mehr erhoben. 

Nagyväarad (Ungarn). Man beabsichtigt, die 
Wasserkraft des Drägän-Baches für ein Blektri- 
zitätswerk auszunutzen, und zwar sein ca 300 m 
betragendes Gefälle nach dem Jädtal unter Anlage 
eines Staubeckens von 23 Mill. cbm Inhalt. Es 
würden so jährlich rund 45 Mill. KW Std geleistet 
werden können. Für den Konsum kommen neben 
Großwardein die Städte Mezökeresztes, Beret- 
tyoüjfalu, Derecske bis Debrezin sowie 
Nagyszalonta bis Arad und Gyula-Beke&scsaba 
in Betracht. Die Übertragungsspannung soll 40000 V 
betragen. By: 

Neutitschein (Mähren). Hier soll ein Elektri- 
zitätswerk errichtet werden. 

Ostpreußen. Da sich schon jetzt, insbesondere 
wegen der bevorstehenden Gründung einer Über- 
landzentrale in Gumbinnen und einer solchen für 
die Kreise Osterode und Löbau (Westpreußen) 
die Berufung von Sachverständigen für die Beratung 
der Provinzialverwaltung und der Interessenten als 
notwendig erweist, hat der Provinzialausschuß zu 
diesem Zweck für das laufende Jahr 5000 M be- 
willigt. 

Petrinja (Kroatien). Die Stadt hat die Ein- 
führung der elektrischen Beleuchtung beschlossen. 
Die Kosten werden zu 0,2 Mill. Kr. angegeben. 


Radeberg (Sachsen). Die Elektrizitätslieferung 
für die Stadt soll gemeinsam mit Bischofswerder 
aus dem Elektrizitätswerk der „Elektra“ A.-G. in 
Großröhrsdorf erfolgen. 

Räkosszentmihäly (Ungarn). Die Gemeinde 
beabsichtigt, eine Elektrizitätsanlage erbauen zu 
lassen. 

Rouen (Frankreich). Das hiesige Elektrizitäts- 
werk ist von der Compagnie Centrale d’Energie 
Electrique, Paris (Elektrobank Zürich), erworben 
worden und soll in eine Überlandzentrale für das 
Industriegebiet Rouen und Elbeuf umgewandelt 
werden. 

Säo Paulo (Brasilien. Der Feuermeldedienst 
soll verbessert und eine Anlage elektrischer Unfall- 
melder eingerichtet werden. 

Schönfließ (Brandenburg). Das Elektrizitäts- 
werk ist auf die Dauer von 5 Jahren für jährlich 
3000 M verpachtet worden. 

Schweidnitz (Schlesien). Die Stadt hat den 
Ausbau des Elektrizitätswerkes zu einer Überland- 


zentrale beschlossen. Der Voranschlag rechnet mit 
ca 0,5 Mill. M, 

Spandau (Brandenburg). Bei Aufstellung des 
Bebauungsplanes für einen Teil der Umgebung ist 
auf die Einführung der Berliner elektrischen Hoch- 
und Untergrundbahn Rücksicht genommen worden. 

St. Petersburg. Dem „Tag“ wird berichtet, 
daß sich die Stadtverwaltung mangels der erforder- 
lichen Mittel für den eigenen Betrieb der Straßen- 
bahnen des zweiten Systems voraussichtlich doch 
zu deren Konzessionierung entschließen dürfte, 
wenngleich sie diese vor einiger Zeit abgelehnt hat. 


Sülldorf (Schleswig-Holstein). Die Gemeinde- 
vertretung hat den Bau eines Elektrizitätswerkes 
beschlossen. 

Triest. Für die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf der Strecke Triest-Opeina sind Offerten 
von den Österreichischen Siemens-Schuckertwerken, 
den Brown, Boveri-Werken und von der A. E. G.- 
Union, Wien, eingegangen. 

Väaecz (Ungarn). Die Stadtvertretung hat für 
die Erweiterung des Elektrizitätswerkes 0,315 Mill. Kr. 
bewilligt. 

Weißenfels (Pr. Sachsen). Die Stadtverord- 
neten haben den Magistrat ermächtigt, mit den 
Kohlenwerken der Umgebung einen Energieliefe- 
rungsvertrag zu schließen. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 


(Zusendungen erbeten.) 


„Nadir* Fabrik elektr. Meßapparate, 
Kadelbach & Randhagen, Berlin - Wilmersdorf. 
Preisliste X über ein neues Universalmeßinstrument. 
(Vgl. „ETZ* 1910, S. 1026.) 

Dunker & Co. m. b. H.. Berlia. Beschrei- 
bung der Sauggasreiniger System Dunker. (Eine 
Beschreibung dieser Reiniger erscheint demnächst 
in dieser Zeitschrift). 

Siemens & Halske A.-G., Berlin. Nach- 
trag IX zu Liste 56: Kleine Präzisions-Strom- und 
Spannungsanzeiger in Uhrform. 

„Odor“ Akkumulatoren- und Elemente- 
WerkeF.C. Becker, Schkeuditz b. Leipzig. Preis- 
blatt über transportable Akkumulatoren und galva- 
nische Elemente. 


Westinghouse Electrie and Mfg. Co, 
Pittsburg, Pa. Druckschriften: Nr. 1164. Walz- 
werksmotoren für Mehrphasenstrom. Nr. 1155. 


Bogenlampenbeleuchtung fir Serienschaltung mit 
Cooper Hewittschen Quecksilberdampf - Gleichrich- 
tern. Nr. 1175. Elektrische Heizung in der Hutfabri- 
kation, Nr. 1186. Ölschalter für 44000 bis 110 000 V. 
Nr.-1148. Cooper Hewittsche Gleichrichter für Lade- 
stationen von Akkumulatorenbatterien. Druckschrift 
über Blitzschutzapparate für Starkstromanlagen. 

Louis Ikle, Köln a. Rh. Liste A9: Elektro- 
magnetische Spannplatten und -futter für Werkzeug- 
maschinen. 


Woarenpreise. 
Metallpreise für 1 ton (1016kg) London 28. X. 


1910. (Nach „Mining Journal“ vom 29. X. 1910.) 
.3 sed: SFR 
Kupfer: Elektrolyt . 61 5 Obis 6115 0 
s Standard, 
Kasse 56.16 3 „. bo alTERG 
n „ 3 Mon! 571776 „753000 
Zinn: Straits, Kasse 1661,0 07,9 16622206 
A y 3 Mon... 166 0 0 „ 16 50 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) el 18, oo 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 24.:0.0r „.. 2421020 
Antimon.. OR 200 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 8.4 6, 0 ai 
Aluminium: (98 bis 
99%) rm a alter On 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 85. Wer liefert staubfreien fein- 
körnigen Sand zum Ausfüllen von Stöpsel- 
sicherungen? 

Antwort auf Frage 8. Komplette Ver- 
nickelungsanlagen liefert Langbein-Pfann- 
hauser-Werke A.-G., Leipzig-Sellerhausen. 


Abschluß des Heftes: 29. Oktober 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Berlin, 10. November 1910. 


Heft 45. 


Versuche mit Hänge- und Stützisolatoren für 
sehr hohe Spannungen. 


Von Dr. Gustav Benischke. 


Einleitung. 


In Amerika sind in den letzten zwei 
Jahren einige Anlagen für sehr hohe Span- 
nungen ausgeführt worden, bei denen die 
Fernleitungsdrähte nicht an Stützisolatoren, 
sondern an Hängeisolatoren befestigt wur- 
den, weil man glaubte, mit Stützisolatoren 
die nötige Isolation nicht mehr erreichen 
zu können, während sich durch Aneinander- 
reihung mehrerer Hängeisolatoren anschei- 
nend jede beliebig hohe Spannung iso- 
lieren läßt. 

Hängende Leitungen an und für sich 
sind nichts Neues, sondern sind schon öfter 
zur Führung von Leitungen längs der Decke 
von Betriebsräumen angewendet worden. 
Neu ist aber die durch Abb. 1A dargestellte 
Konstruktion, wo der Isolator das isolierende 
Zwischenstück zwischen zwei aus Drahtseilen 
oder aus steifen Bügeln bestehenden Ketten- 
gliedern bildet. Diese Konstruktion entstand 
aus der Erwägung, daß das Schlimmste, was 
einer Leitung geschehen kann, darin be- 
steht, daß sie zu Boden fällt oder bis in 
greifbare Nähe auf den Boden herabhängt. 
Das ist bei hängenden Leitungen ohne ver- 
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Abb. 1. 


kettete Aufhängung zu befürchten, wenn 
einige benachbarte Isolatoren durch Blitz- 
entladungen ‚oder Steinwürfe öder Flinten- 
schüsse zerstört werden. Bei richtig mon- 
tierten Stützisolatoren kann das nicht ein- 
treten, sondern die Leitung bleibt entweder 
an der Stütze des Isolators hängen, selbst 
wenn dieser zertrümmert ist, oder sie bleibt 
auf dem Querarm oder der gebogenen 
Stütze liegen, wenn sie an der richtigen 
Seite befestigt wurde. 

Da bei.den Kettengliederisolatoren A 
das Durchscheuern der Drahtseile befürchtet 
wird, so sind noch andere Konstruktionen 
ausgeführt worden. Sie gehören alle zu den 
durch Abb. 1B und 1C dargestellten Arten. 
Eine andere Art .der Aufhängung gibt es 
nicht, Diese beiden Arten haben gerade 
den mechanischen Nachteil, der bei den 
Kettengliederisolatoren A grundsätzlich aus- 
geschlossen ist, daß nämlich die Leitung 
beim Brueh eines Isolators herabhängt. Die 
Art B ist in dieser Hinsicht noch schlechter 
als die Art ©, weil da nicht nur der Bruch 
eines Isolators, sondern auch die Loslösung 
der Kittflächen zu befürehten ist. Wenn 
man sich vor Augen hält, daß die Metall- 
kappe k und der Bolzen p einen anderen 
Ansdehnungskoeffizienten haben, als der Kitt 


und das Porzellan, so kann man sich nur 
schwer vorstellen, daß eine solche Befesti- 
gung mehrere Winter und Sommer über- 
dauern soll. Darüber wird man jain einigen 
Jahren Erfahrungen haben, da in Amerika 
bereits einige Leitungen mit derartigen 
Hängeisolatoren ausgeführt sind (vgl. „ETZ“ 
1910, S. 149, Abb. 36). 

Anderseits haben die mechanisch ein- 
wandfreien Kettengliederisolatoren (A) so- 
wie die mit angekitteten Kappen und Bol- 
zen (B) erhebliche elektrische Nachteile, 
von denen einige auch schon im Betriebe 
bemerkt worden sind. So wird in „El. 
World“ Bd. 55, 1910, Heft 12, $. 746 von 
einer solchen Fernleitung berichtet, daß der 


Abb. 3. 


Abb. 5. 


Abb. 6. 


Ladestrom den auffällig hohen Wert von 
40 Amp bei 96000 V hat. Das bedeutet im 
Ganzen nichts weniger als 6200 KVA Leer- 
laufbelastung für die Stromerzeuger! Beim 
Einschalten dieserLeitung stiegdieSpannung 
des unbelasteten Stromerzeugers um 38°/,. 
Man wird kaum behaupten können, daß das 
eine gute Fernleitung ist. Aus einer anderen 
Anlage wird berichtet!), daß in der Nähe der 
Fernleitung ein erhebliches Entladungsge- 
räusch zu hören ist, und 20 bis 25 KW 
Leistung verbraucht werden. Aus den im fol- 
genden beschriebenen Versuchen wird her- 


!) „Helios', 1910, Nr. 27, 8. 1192, 


vorgehen, daß beide Erscheinungen aus 
derselben Ursache entstehen. Da ferner 
sämtliche Aufhängearten den Nachteil haben, 
daß die Leitung entweder im Winde pen- 
delt und infolgedessen stark beansprucht 
wird oder durch besondere Verspannungen 
befestigt werden muß und dann teuer wird, 
daß die Montage der Hängeisolatoren an 
und für sich teurer ist, und höhere Maste 
mit längeren Armen erforderlich sind, so 
scheint mir, daß man die Stützisolatoren 
zu früh ins Korn geworfen und mit den 
Hängeisolatoren erhebliche Nachteile in den 
Kauf genommen hat. Aus dieser Erwägung 
entstanden meine schon an anderer Stelle!) 
veröffentlichten Vorschläge, welche durch 
die Abb. 2 bis 6 dargestellt sind, bei denen 
Stützisolatoren in zwei Isolierstufen über- 
einander angeordnet sind. 

Im folgenden sollen nun Versuche mit 
solehen Stützisolatoren und mit Hänge- 
isolatoren beschrieben werden. 


Versuche. 


Die Regenstärke betrug in allen Fällen 
5 mm in einer Minute unter etwa 45° Nei- 
gung. Diese wurde erzielt durch eine seit- 
liche Br..use, die so eingestellt war, daß der 
abfallende Ast der Wurfparabel, unter dem 
sich die zu prüfenden Isolatoren befanden, 
den angegebenen Neigungswinkel hatte. 

Prüft man größere Isolatoren irgend 
welcher Art mit steigender Spannung, so 
hört man, schon bevor sichtbare Ent- 
ladungen auftreten, jenes summende und 
knisternde Geräusch, welches für die Vor- 
entladungen charakteristisch ist, Bei wei- 
terer Spannungssteigerung treten sicht- 
bare Vorentladungen (Glimmlicht und 
Büschellicht) auf. Diese werden immer 
länger, verlaufen zum Teil als gleitende 
Entladungen auf der Oberfläche des Iso- 
lators, zum Teil als freie Entladungen 
durch die Luft und gehen endlich in völlige 
Spannungsüberschläge (Funken und 
Liehtbogen) über. Die unsichtbaren oder, 
wie man auch sagt, dunklen Vorentladun- 
gen gehen zum Teil durch das Porzellan 
hindurch, zum Teil durch die Luft, zum 
Teil über die Oberfläche des Isolators wie 
die sichtbaren Vorentladungen.?) Die auf 
der Oberfläche gleitenden und die durch 


‘die Luft gehenden Vorentladungen bereiten 


den Spannungsüberschlag vor. Das ein- 
fachste Mittel, die Vorentladungen zu be- 


!) „ETZ' 1910, 8. 410, „Schweizerische Elektrotechn, 
Zeitschr.” 1910, 8. 81, und „ET'Z" 1910. 8,409 rotechn 


°) Die durch das Porzellan hindurchgehenden 
Entladungen, deren Existenz früher bezweifelt wurde, 
habe ich an besonderen Isolatorformen, wo die Ent- 
ladungen nach dem Durchgang durch das Porzellan ein 
Stück durch die Luftgehen müssen, nachgewiesen. Vgl.„ETZ* 
905, 8.9, Abb. 10; „Elektr. Kraftbetriebe und Bahnen“ 1908, 
S. 41, Abb. 3, 36; „ETZ* 1909, 8. 95. ‚Auch durch alle anderen 
Isolierstoffe gehen Entladungen hindurch, lange bevor ein 
Durchschlag eintritt, ganz besonders durch Glas, vulkani- 
sierten Gummi, Öl usw. Bei den technischen Ozonerzeu- 
gern befindet sich Glas zwischen den Elektroden, um 
Funkenentladungen und Lichtbogen zu verhüten und nur 
Büschelentladungen zu gestatten. Bei den größeren Ozon- 
erzeugern befindet sich die eine Elektrode in einem voll- 
kommen luftdicht geschlossenen Glasgefäß, so daß gleitende 
Entladungen und Nebenentladungen durch die Duft aus- 
geschlossen sind. Dennoch, wird der Transformator, der 
die Ozonerzeuger speist, mit einem entsprechenden Lei- 
stungsstrom (Wattstrom) belastet, der also durch das 
Glas hindurchgeht. Von gleitenden Entladungen, so- 
weit sie mit Lichterscheinungen verbunden sind, habe ich 
verschiedene photographische Aufnahmen in „BETZ“ 1906, 
3.8, Abb. 7, 11, ferner in „Elektr. Kraftbetriebe und Bahnen“ 
1908, S. 42, Abb. 34, 37, 38 veröffentlicht. Vorher, das heißt 
bei kleineren Spannungen, verraten sich die gleitenden 
Entladungen ebenso wie die durch gehenden Ent- 
ladungen nur durch das erwähnte Geräusch. 
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schränken, und damit den Spannungsüber- 
schlag weiter hinauszuschieben, ist die 
Hintereinanderschaltung zweier oder meh- 


Abb. 7. Sichtbare Vorentladungen (auf der Ober- 
fläche haftendes Glimmlicht) bei 130000 V. 


rerer Isolatoren. Dies läßt sich bei den 
Hängeisolatoren besonders leicht ausführen, 
und das ist ja auch die Veranlassung zu 
ihrer Konstruktion gewesen. Bei den Hänge- 
isolatoren von der Art A und BD der Abb. 1 ist 
der Erfolg aber auffallend gering, geringer 
als bei Art C' sowie den Stützisolatoren, und 
zwar in zweifacher Hinsicht. Während näm- 
lich bei den durch Abb. 14 und 15 darge- 
stellten Versuchen mit übereinander montier- 
ten Stützisolatoren die Überschlagsspannung 
ungefähr gleich der Summe der Überschlags- 
spannungen der einzelnen Isolatoren ist, ist 
sie bei den Hängeisolatoren der Abb. 7 und 8 
erheblich kleiner als die Summe der Über- 
schlagsspannungen der Einzelisolatoren.') 
Ferner zeigt sich folgendes: Stellt man 
durch Kombination von 4 bis 5 Hänge- 
isolatoren der Art A oder B einerseits und 
zwei geeigneten Stützisolatoren anderseits 
gleiche Überschlagsspannungen her, so zeigt 
sich, daß bei jenen das oben erwähnte Ent- 
ladungsgeräusch der dunklen Entladungen, 
sowie auch die sichtbaren Vorentladungen 
erheblich früher auftreten, als bei den Stütz- 
isolatoren. Dagegen verhalten sich die 
Hängeisolatoren C’ähnlich wie die Stützisola- 
toren. Nach früheren Versuchen mit hinter- 
einander geschalteten Hochspannungskon- 
densatoren zu Meßzwecken?) und mit den 
bekannten Walzen-Blitzschutzvorrichtungen 
war es mir nicht zweifelhaft, daß die Ur- 
sache dieser Erscheinung in der Kapazität 
der Isolatoren liegt. Den die Entladungen 
begünstigenden Einfluß der Kapazität habe 
ich in dieser Zeitschrift schon im Jahrgang 
1905, S. 8 betont. Namentlich bei den hinter- 
einander geschalteten Hochspannungskon- 
densatoren machten sich dunkle und sicht- 
bare Vorentladungen sehr unangenehm be- 
merkbar und konnten nur durch Einsetzen 
in Öl vermindert werden. Die Hängeisola- 
toren sind auch nichts anderes als hinter- 
einander geschaltete Kondensatoren, deren 
Kapazität im allgemeinen um so größer ist, 
je flacher und breiter sie sind, und je tiefer 
bei der Art B der Bolzen p in die Kappe k 
hineinragt. Mithin konnte erwartet werden, 


!) In einigen Artikeln über Hängeisolatoren habe 
ich Sätze folgender Art gefunden: Gewählt wurde ein 
Isolator, dessen Überschlagsspannung einzeln 30000 V, 
also bei 5 aneinander hängenden 150100 V beträgt. Dieses 
„also“ ist falsch, denn die gesamte Überschlagsspannung 
ist immer kleiner, als das Vielfache der Einzelnen. 


2) „ETZ“ 1901. S. 265. 


daß auch zwischen den verschiedenen Hänge- 
isolatoren ähnliche Unterschiede, entspre- 
chend ihrer unterschiedlichen Kapazität, auf- 


Abb. 8. Gleitende. Lichtbogenüberschläge 


bei 155000 V. 


Abb. 9. Beginnende Funkenüberschlöge bei 130000 V., 
Abb. 11. Sichtbare Vorentladungen {Büschellicht) 
bei 130000 V. 


treten werden. Das ist in der Tat der Fall 
und wurde besonders auffällig zwischen den 
Arten A oder B und (C. Drei von den letz- 
teren ergaben ungefähr gleiche Überschlags- 
spannung wie vier von jenen (vgl. Abb. 8, 
10 und 12). Während nun hörbare Vor- 
entladungen an den aus Abb. 7 ersicht- 
lichen Isolatoren der Art A bei etwa 
80000 V auftraten, zeigten sie sich an den 
aus Abb. 11 ersichtlichen Isolatoren der 
Art C erst bei etwa 110000 V. Die ent- 
sprechenden Überschlagsspannungen sind 
155000 V beziehungsweise 165000 V. Bei 
Abb.7 beträgt also der Spannungsunterschied 
zwischen den hörbaren dunklen Vorentladun- 
gen und dem Überschlag 75 000 V, bei Abb. 11 
nur 55000 V. Wenn die Ursache dieses 
unterschiedlichen Verhaltens in der Kapazität 
liegt, dann müssen auch bei denselben 
Isolatoren Unterschiede auftreten, wenn sie 
einmal absichtlich mit größerer Kapazität 
versehen werden. Das ist auch eingetroffen, 
wie der Vergleich der Abb. 9, 10 mit den 
Abb. 11, 12 zeigt. Bei jenen sind die Isola- 
toren durch etwa 10 cm lange Metallzylinder 
aneinander befestigt, während sie bei diesen 
mittels umgewickelten Bindedrahtes anein- 
ander gehängt sind. Die unter den Abbil- 
dungen angegebenen Spannungen zeigen 
den Unterschied, und, da es nicht nur gleiche 
Typen, sondern auch dieselben Individuen 


Abb. 12. Funkenüberschiäge und ein Lichtbogen 
bei 165.000 V. 
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sind, so ist damit bewiesen, daß der Unter- 
schied nur auf der verschiedenen Ka- 
pazität beruht. 

Ein weiterer Unterschied zeigt sich in 
der Art der sichtbaren Vorentladungen 
und in den Bahnen, welche sie ein- 
schlagen. Bei Abb. 7 bestehen die sicht- 
baren Vorentladungen aus ausgesproche- 
nen, auf der Oberfläche haftenden, 
rötlichen und violetten Glimmentladun- 
gen, während es bei Abb. 11 strah- 
lenförmige Büschelentladungen sind, 
die wie bei den Stützisolatoren nach unten 
verlaufen und mit wachsender Spannung 
immer länger werden, bis sie in Funken- 
entladungen übergehen. Bei den Ketten- 
gliederisolatoren A haben sowohl die Vor- 
entladungen (Abb.T) als auch die Licht- 
bogenüberschläge (Abb. 8) durchaus 
gleitenden Charakter. Funkenüberschläge, 
die keinen Kurzschluß des Transformators 
bedeuten, wie bei den Abb. 12 und 13 und 
bei den übereinander gestellten Stützisola- 
toren Abb. 14 und 15 kommen hier fast nie 
vor, sondern die auf der Oberfläche haf- 
tenden Glimmentladungen nehmen mit wach- 
sender Spannung zu, bis sie in gleitende 
Liehtbogen (Abb. 8) übergehen. Die Ver- 
gleichung der Abb. 10 und 12 zeigt, daß 
sich auch bei denselben Isolatoren die Ent- 
ladungen lieber als Lichtbogen ausbilden, 
wie als Funken, wenn die Kapazität ver- 
größert ist. Dabei ist zu beachten, daß bei 
Abb. 10 nur etwa 2 Sek exponiert wurde, 
weil sofurt starke Lichtbogen auftraten, 
während bei Abb. 12 etwa 30 Sek exponiert 
wurde, weil außer einem Lichtbogen nur 
dünne Funkenentladungen auftraten. Man 
beachte bei Abb. 10 und 12 auch den ver- 
schiedenen Weg der völligen Überschläge. 
Dort verlaufen sie von einer Befestigung 
zur nächsten, hier aber von der obersten 
zur untersten, und die meisten vermeiden 
das mittlere Dach. Noch auffälliger ist das 
bei Abb. 13, wo die Isolatoren nur an ein- 


Abb. 13, Funkenüberschläge bei 160000 V. 


fachen, durch die Löcher gehenden Draht- 
schlingen hängen, also die allerkleinste 
Kapazität haben. Dementsprechend ist auch 
zum Überschlag höhere Spannung erforder- 
lich (Abb. 13 hat nur fünf Dächer, während 
Abb. 10 und 12 deren sechs haben). 
Kapazität ist also auch in dieser Hin- 
sieht für Hochspannungsanlagen schädlich, 
und wenn man annehmen müßte, daß der 
oben erwähnte Ladestrom von 40 Amp reiner 
Kapazitätsstrom wäre, so müßte man häufige 
Überspannungen erwarten. Das Entladungs- 


geräusch verrät aber, daß dieser Strom einen 
erheblichen Leistungsstrom (Wattstrom) 
enthält (vgl. den Hinweis auf die Belastung 
durch Ozonerzeuger in Anm. 2 auf S. 1131). 
Dadurch werden zwar die Überspannungen 
stark gedämpft, aber der Wirkungsgrad der 
Anlage wird verschlechtert. In der Tat wurde 
in einer mit Kettengliederisolatoren ver- 
sehenen Fernleitung bei 110 000 V ein dauern- 
der Verlust von 20 bis 25 KW gemessen. 
Soll ich die verschiedenen Hängeisola- 
toren mit kurzen Worten charakterisieren, 
so gilt von den Kettengliederisolatoren A: 
mechanisch gut, elektrisch schlecht; von 


Abb. 14. Funken- und Lichtbogenüberschläge bei 170.000 V. 


den gekitteten Isolatoren der Art 3: mecha- 
nisch und elektrisch schlecht; von den zwei- 
manteligen der Art C’: mechanisch schlecht, 
elektrisch gut. Überhaupt sind die letzteren 
in elektrischer Hinsicht das Beste unter 
allen mir bekannten Hänge- und Stützisola- 
toren. Sie bleiben bis in die Nähe der Über- 
schlagsspannung ziemlich rein von hörbaren 
und sichtbaren Vorentladungen, und da ihre 
Kapazität am kleinsten ist, so tragen sie am 
wenigsten sowohl zur Leistungskompo- 
nente, als auch zur Querkomponente 
des Ladestromes einer Fernleitung bei. 
Dazu kommt, daß bei diesen auch die Mög- 
lichkeit eines elektrischen Durchschlages 
ausgeschlossen ist, während bei einer aus den 
Isolatoren A oder 3 gebildeten Aufhängung 
der erste und letzte Isolator unter genügend 
hoher Spannung also namentlich durch 
atmosphärische Entladungen, die lange noch 
keine direkte Blitzschläge zu sein brauchen, 
leicht durchschlagen werden. Es bleibt für die 
Isolatoren C'nur der schon erwähnte mecha- 
nische Nachteil, daß die Leitung beim Bruch 
mehrerer benachbarter Isolatoren herab- 
hängt. Das ließe sich aber dadurch ver- 
meiden, daß die Maste als Rahmen ausge- 
führt werden (Abb. 16), so daß die Leitung 


Abb. 16. 


beim Bruch eines Isolators auf die Quer- 
stange L zu liegen kommt. Der dabei ein- 
tretende Erdschluß würde bei geeigneter 
Einrichtung den Fall sofort melden. Aller- 
dings müßte diese Rahmenkonstruktion un- 


gewöhnlich breit sein, damit die im Winde 
pendelnden Leitungen nicht seitlich an- 
schlagen. Man könnte hierbei auch auf den 
Gedanken kommen, die Leitung noch durch 
seitliche Abspannungen etwa mittels der 
Kettengliederisolatoren A zu befestigen. 
Das würde aber nicht nur eine Verdopplung 
der Kosten, sondern auch eine Beseitigung 


Abb. 15. Funkenüberschläge bei 205000 V. 


der elektrischen Vorteile der in Rede ste- 
henden Isolatoren C bedeuten. 


Abb. 14 und 15 zeigen Funken- und 
Liehtbogenüberschläge an übereinander 
stehenden Stützisolatoren nach Abb.2. Bei 
jener steht ein Kammerisolator über 2Rillen- 
isolatoren der Porzellanfabrik Rosenthal & 
Co., bei diesem sind alle drei Kammer- 
isolatoren. Stellt man den Abstand der 
Unterkante der Isolatoren von der Eisen- 
traverse etwas kleiner ein, als den Abstand 
von der Stütze, so gehen die Funken und 
Liehtbogen zur Traverse. Die Zwischen- 
traverse bietet auch einen gewissen Schutz 
gegen atmosphärische Entladungen, die sich 
diesem Eisenkörper lieber zuwenden, als 
dem Isolator. Es ist infolgedessen höchst 
unwahrscheinlich, daß die unteren und der 
obere Isolator auf einmal zerstört werden, 
wenn es nicht gerade ein direkter Blitz- 
schlag ist, der allerdings noch viel größere 
Gegenstände auf einmal zerstören kann, 
und gegen den es infolgedesssn keinen ge- 
nügenden Schutz für Luftleitungen gibt. 
Die Vorentladungen an diesen Stützisola- 
toren verlaufen so, wie bei den einzelnen 
Isolatoren, nämlich als strahlenförmige 
Büschelentladungen, die vom Dachrande 
ausgehen und im Wege des ablaufenden 
Wassers nach unten verlaufen. Da die 
Kapazität erheblich kleiner ist als die der 
Hängeisolatoren A und B, so ist auch der 
Abstand zwischen dem Auftreten der Vor- 
entladungen und der Überschläge kleiner 
als bei jenen und ungefähr so groß, wie 
bei den durch Metallzylinder aneinander 
befestigten zweimanteligen Hängeisolatoren 
in Abb. 9 und 10. 

Als ein Nachteil der Stützisolato- 
ren gegenüber den Hängeisolatoren wird 
manchmal angegeben, daß ungleiche 
mechanische Zugspannungen zwischen 
verschiedenen Masten auftreten Können. 
Bei schlechter Montage oder bei Stand- 
änderungen der Masten in nachgiebigem 
Erdreich kann das allerdings vorkommen. 
Das läßt sich aber leicht vermeiden, wenn 
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man den Leitungsdraht, statt ihn festzu- 
binden, durch eine wförmige Öse (Abb. 17) 
führt, die mittels eines Band- oder 
Drabtringes R am Isolatorhals befestigt 
wird. Man erhält so eine gleichmäßige 
mechanische Spannung, ohne daß die 
Leitung pendelt, wie bei Hängeisolatoren. 


Albh. 17. 


Um den Draht in die Öse einzubringen, muß 
diese gegen die gezeichnete Stellung um 
etwa 90° verdreht werden; dann wird der 
Ring R um den Isolator gelegt und :die 
Schraube HZ angezogen. Die Montage ist 
also einfacher als beim Anbinden mittels 
Bindedraht und bedeutend einfacher als bei 
Hängeisolatoren. Soll der Draht mit etwas 
Reibung in der Öse sitzen, so braucht män 
nur ihre Enden mit einer geeigneten Zange 
auseinander-: oder 'niederzudrücken. Der 
Draht ist dann in seitlicher Richtung unbe- 
weglich, während er sich in der Längsrich- 
tung zur Ausgleichung der mechanischen 
Spannung verschieben kann. Stellt man die 
Öse aus Eisen her, so erhält der Draht eine 
kleine Selbstinduktion an derselben Stelle, 
an welcher die Kapazität des Isolators zur 
Geltung kommt, so daß sie dadurch zum 
Teil aufgehoben wird. 


Zusammenfassung. 


Es werden die mechanischen und elektri- 
schen Vor- und Nachteile der Hänge- und 
Stützisolatoren kurz erörtert. Auf Grund von 
Messungen und photographischen Aufnahmen 
wird ein ungünstiger Einfluß der Kapazität 
auf das Eintreten und auf den Weg der un- 
sichtbaren (hörbaren) und sichtbaren Vorent- 
ladungen sowie der Überschläge nachgewiesen. 


Hauptstelle 


Schaltung für Fernsprech-Hauptanschlüsse 
mit einem Nebenanschluß. 


Von Ober-Postinspektor Berger, Berlin. 


Der Grundgedanke der Fernsprech- 
Reihenschaltung: die Nebenstellen eines 
Hauptanschlusses so einzurichten, daß sie 
sich ohne Vermittlung der Hauptstelle an 
die Amtsleitung anschalten können, läßt 
sich in Zentralbatterienetzen besonders vor- 
teilhaft für die Hauptanschlüsse verwerten, 
zu denen nur ein Nebenanschluß gehört. 
In der Abb. 18 ist eine Schaltungsanordnung 
für eine Haupt- und eine Nebenstelle dar- 
gestellt, bei der der Speisestrom dem Neben- 
stellenmikrophon M,, das mit seinem einen 
Pol an Erde liegt, aus einer bei der Haupt- 
stelle vorhandenen Stromquelle beliebig über 
den a- oder b-Zweig der Nebenstellenleitung 
zugeführt werden kann, je nachdem die 
Taste t, oder die Taste i, umgelegt wird; 
t, und £, sind zu einem Doppelumschalter 
vereinigt. Die Wahl des Leitungszweiges 
wird dadurch ermöglicht, daß die Wicklun- 
gen des Weckers W, in bezug auf den Durch- 
gang von Gleichstrom durch den Konden- 
sator CO, voneinander getrennt sind, In der 
Zeichnung ist angenommen, daß als Strom- 
quelle eine mit der Amtsbatterie in Verbin- 
dung stehende Speiseleitung dient; es könnte 
ebensogut eine bei der Hauptstelle selbst 
untergebrachte Batterie den Strom liefern. 
Der Speisestromweg der Taste £, geht über 
das Relais %, der Hauptstelle, derjenige der 
Taste {, über das Relais %,. Mit dem Ar- 
beitskontakt von R, steht das einseitig ge- 
erdete Relais V so in Verbindung, daß es 
anspricht, sobald der Anker von R, ange- 
zogen wird, und daß dadurch die Zweige 
der Amtsleitung so lange an die Neben- 
stellenleitung angeschaltet sind, als Z, unter 
Strom steht. Die Stromzuführung über den 
a-Zweig ist also dem Sprechverkehr der 
Hauptstelle mit der Nebenstelle, die Strom- 
zuführung über den b-Zweig dagegen dem 
Sprechverkehr der Nebenstelle mit dem 
Amt dienstbar gemacht, das heißt die Neben- 
stelle wird in der zweiten Verkehrsbeziehung 
unabhängig von der Hauptstelle. 

Dementsprechend sind die beiden Appa- 
rate folgendermaßen eingerichtet: 

Der Apparat der Hauptstelle enthält 
drei Umschalter: A für den Verkehr Haupt- 
stelle — Amt, E für den Verkehr Hauptstelle — 
Nebenstelle und N für Dauerverbindungen 
zwischen der Nebenstelle und der Amts- 
leitung. Die drei Umschalter sind als Druck- 
tasten ausgebildet. Zu A gehört ein Federn- 
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a Zweig der Amtsleitung 


Abb. 18. 
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paar /, dessen Druckstück s von dem Schafte 
$ beim Niedergehen mitgenommen wird, 
bis es in den Rast des Hebels r einschnappt; 
h steht unter Federzug. f und s zusammen 
heißen Seitenschalter zu A. 

4A, 8, E und der Hakenumschalter 4 
sind mechanisch miteinander gekuppelt. Ist 
die Drucktaste E niedergedrückt, so wird 
sie durch das nachfolgende Niederdrücken 
von 5 ausgelöst. Ist dagegen $ mit s 
niedergedrückt, so wird durch nachfolgen- 
des Niederdrücken von E nur 8, nicht aber 
s frei; das heißt A tritt in die Ruhelage, / 
bleibt in der Arbeitslage. s kann durch Be- 
wegen von Ah frei gemacht werden, so daß 
dann auch f in die Ruhelage zurückkehrt. 
Alle diese Vorgänge sind nur möglich, 
wenn der Fernhörer F vom Hakenumschal- 
ter 7 abgenommen ist. Wird Z niederge- 
drückt, dann kehrt je nach dem augenblick- 
lichen Schaltungszustande entweder A mit 
S und f mit s oder E in die Ruhelage zu- 
rück. Mit den Tasten w der Hauptstelle 
und w, der Nebenstelle kann das Über- 
wachungszeichen des Amtes erregt werden, 
um den Beamten durch sogenannte Flacker- 
zeichen aufzufordern, in die Amtsleitung 
einzutreten. 

Im übrigen ergibt sich die Schaltung 
der beiden Apparate und die Tätigkeit ihrer 
einzelnen Teile aus nachfolgender Erläute- 
rung der Betriebsvorgänge. 

l. Das Amt ruft an. Die Amtsklappe 
K spricht an, der Gleichstromwecker W, 
ertönt. K wird aufgerichtet, F von H ab- 
genommen, S (und gleichzeitig s) niederge- 
drückt. Die Drosselspule d, wird durch f 
eingeschaltet. 

Das Amt verlangt die Nebenstelle.. E 
wird gedrückt, um M, i und Fin die Neben- 
stellenleitung umzuschalten. Dadurch geht 
8 mit A in die Ruhelage; s bleibt stecken 
und d, hält über / den Stromkreis der Amts- 
leitung geschlossen, damit das Amts-Über- 
wachungszeichen nicht erscheinen kann. 
Die Nebenstelle wird mit dem Kurbelinduktor 
J angerufen. Die Nebenstelle nimmt 7‘, von 
H,, schaltet ?, ein, worauf R, anspricht und 
das mit AR, verbundene Schauzeichen sz, 
sichtbar wird; die Nebenstelle wird aufge- 
fordert, in die Amtsleitung einzutreten. F 
wird an Y angehängt, E und s werden frei. 
t, wird eingeschaltet, wodurch z, in die 
Ruhelage zurückkehrt; R, und 7 sprechen 
an, das Schauzeichen $, von R, wird sicht- 
bar. d, wird durch Y als Brücke an die 
Amtsleitung angeschaltet, um das- Amts- 

berwachungszeichen während der Dauer 
des Gespräches Nebenstelle—Amt zu unter- 
drücken. Wird darauf F\ wieder an H, 


b_Zweig der Nebenstelle 


Vebenstellenleikmg i 
| | 0, 
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a Zweig der 
Neben stellenleitung 
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angehängt, so trennt sich die Verbindung 
Nebenstelle— Amt selbsttätig. 

2. Die Hauptstelle will die Neben- 
stelle sprechen. F wird von H abge- 
nommen, E gedrückt und J gedreht. Die 
Nebenstelle meldet sich nach Einschalten 
von ty. Bei der Hauptstelle wird Sz2, sicht- 
bar, W, kann aber nicht ansprechen, weil 
der Stromweg in E unterbrochen ist. Ebenso 
wenig kann das Amt durch ein fälschliches 
Einschalten von £, belästigt werden, weil R, 
und V in E von der Stromquelle abge- 
schaltet sind. Die Ruhestellung wird wieder 
durch Anhängen von F und F'" herbeige- 
führt. 

3. Die Nebenstelle will mit der 
Hauptstelle sprechen. F\, wird von MH, 
abgenommen, Z, gedrückt, R, spricht an, 82, 
wird sichtbar und W, tönt, bis E niederge- 
drückt wird. War die Hauptstelle bereits in 
einem Gespräch mit dem Amt, so wird der An- 
ruf der Nebenstelle nur durch $z,, nicht aber 
durch W, angezeigt. Die Hauptstelle löst 
beim Übergang aus der Amtsverbindung 
zur Nebenstellenverbindung den Seiten- 
schalter von A (s und f mit d,) durch Be- 
wegen von h besonders aus. 

4. Die Nebenstelle verbindet sich 
mit dem Amt. 7, wird von Y/ abgenom- 
men, t, eingeschaltet, $, und V sprechen 
an, S5z, wird sichtbar als Sperrzeichen für 
die Hauptstelle.. Wegen der weiteren Vor- 
gänge siehe unter 1. Hat die Hauptstelle 
die Amtsleitung bereits besetzt, wenn £, 
eingeschaltet wird, so liegt R, über seinem 
eigenen Ruhekontakt an der Stromquelle; 
R, arbeitet also als Selbstunterbrecher, das 
hierdurch in 7, entstehende Brummen zeigt 
der Nebenstelle das Besetztsein der Amts- 
leitung an. 

5. Dauerverbindungen werden durch 
Umlegen von N ausgeführt; hierdurch wer- 
den RZ, und parallel dazu C, in den b-Zweig 
der Leitungsverbindung gelegt. $2, zeigt 
gegebenenfalls an, daß in der Leitung ge- 
sprochen wird. 

Die Gleichstromverteilung läßt sich nach 
den den Drosselspulen, Relais usw. beige- 
fügten Zahlen ihres Ohmschen Widerstandes 
leicht berechnen; auf die Wiedergabe der 
Berechnungen kann darum hier verzichtet 
werden. Die den Kondensatoren beige- 
fügten Zahlen geben deren Kapazität in 
Mikrofarad an. 

Im ganzen enthalten die beiden Appa- 
rate alle Schaltungsmöglichkeiten, die in 
stark benutzten Leitungen nur irgendwie 
gefordert werden könnten, und es ist be- 
sonders hervorzuheben, daß im Gegensatz 
zu der Reihenschaltung alle Gespräche auf 
der Haupt- und Nebenstellenleitung selbst, 


ohne Zuhilfenahme von besonderen Benach- 
riehtigungsleitungen, abgewickelt werden 
können. 

Zusammenfassung. 

Es wird die Schaltung für einen Fernsprech- 
Hauptanschluß mit einem Nebenanschluß dar- 
gestellt, bei der die Nebenstelle sich ohne Ver- 
mittlung der Hauptstelle selbst an die Amtslei- 
tung anschalten kann. 


Elektrische Abraumlokomotiven. 
Von Ingenieur W. Hildebrand, Charlottenburg. 


Die Gewinnung der Braunkohle erfolgt 
teils im Tiefbau, teils im Tagebau. Letz- 
terer wird angewendet, wenn das Kohlen- 
flöz durch „Abräumen“ der darüber befind- 
lichen Erdschicht, der sogenannten „Decke“, 
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Bei 600 mm Spur werden eiserne Mulden- 
kipper von 0,75 bis 1,25 cbm Inhalt benutzt; 
bei 900 mm Spur kommen hölzerne Kasten- 
kipper zur Verwendung, welche 2,5 bis 5, 
meist 4 cbm Inhalt haben. 

Zur Beförderung der Kippwagen dien- 
ten ursprünglich Dampflokomotiven, die je- 
doch wegen der Feuergefährlichkeit und der 
hohen Betriebskosten mehr und mehr durch 
elektrische Lokomotiven ersetzt werden. 
Die Leistung der Dampflokomotiven beträgt 
bei 600 mm Spur etwa 30 PS und bei 900 mm 
Spur 100 bis 150 PS. Im letzteren Falle 
haben die Maschinen ein Gewicht von 
höchstens 22 t bei zwei gekuppelten Achsen. 

Die Leistung der elektrischen Lokomo- 
tiven mit zwei Achsen beträgt bei 600 mm 
Spur 30 bis 70 PS und bei 900 mm Spur 
bis 190 PS normal. Für 900 mm Spur wer- 
den neuerdings meist Drehgestell-Lokomo- 
tiven mit vier angetriebenen Achsen ver- 


Abb. 20. Abraumlokomotiven für 600 mm Spurweite. 


bequem freigelegt werden kann. Zum Ab- 
räumen der Decke werden Trockenbagger 
(Abb. 19) benutzt, die den „Abraum“ — Sand, 
Kies oder Ton — in hölzerne oder eiserne 
Kippwagen schütten. Die Kippwagen wer- 
den bei neu aufgeschlossenen Gruben auf 
Halden, bei älteren Gruben in den abge- 
bauten Teil entleert. 

Die Spurweite beträgt bei einigen älteren 
Anlagen 600mm, sonst fast durchweg 900 mm. 


wendet, deren Normalleistung 184 bis 376 PS 
beträgt. Gerade diese Maschinen zeigen 
die außerordentliche Überlegenheit gegen- 
über dem Dampfbetrieb, da eine elektrische 
Lokomotive mit nur 1 Mann Bedienung 
zwei bis drei Dampflokomotiven mit je 
2 Mann Bedienung ersetzt. Die sonstigen 
Vorteile der elektrischen Lokomotiven sind 
so bekannt, daß es nicht nötig ist, an dieser 
Stelle näher darauf einzugehen. 


‘ Abb, 19: ‚Elektrischer Abraumbetrieb auf einer Braunkohlengrube. 
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Die erste elektrische Lokomotive für 
Abraumförderung wurde durch die Union 
Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin, im Jahre 
1901 für das Gruhlsche Braunkohlen- 
und Brikettwerk in Kierberg bei Köln 
geliefert. Zu dieser in Abb. 20 links dar- 
gestellten Lokomotive wurde das normale 
Modell der Grubenlokomotive benutzt und 
durch Aufbau eines Führerhauses für Tages- 
betrieb umgeändert. Die Spurweite war 
600 mm, die Leistung der beiden Motoren 
zusammen 30 PS. Die Motoren wurden für 
229 V Gleichstrom, der auf dem Werk zur 
Verfügung stand, gewickelt. Besondere 
Schwierigkeit verursachte die Stromzufüh- 
rung auf der Baggerstrecke. Da die Loko- 
motive unter dem Bagger fahren mußte, so 
kunnte der Fahrdraht wegen der Schütt- 
klappe nicht in gewohnter Weise über 
Mitte Gleis verlegt werden. Es wurde zu- 


‘ nächst eine niedrige seitliche Lage des | 


Drahtes, etwa 500 mm über Schienenober- 
kante, versucht, die sich jedoch nicht be- 
währte. Der Fahrdraht wurde dann 2670 mm 
hoch und 940 mm seitlich, also neben der 
Schüttklappe, verlegt. Zur Stromabnahme 
dient ein Rollenstromabnehmer, der in Dach- 
höhe seitlich am Führerhaus angebracht ist. 
Die Fahrstrecken außerhalb des Bagger- 
gleises sind mit der üblichen in der Mitte 
liegenden Öberleitung versehen, von wel- 
cher der Strom mittels eines Bügelstrom- 
abnehmers abgenommen wird. 

Auf Grund der mit der ersten Loko- 
motive gemachten Erfahrungen wurde An- 
fang 1902 eine zweite Maschine (Abb. 20, 
rechts) für dieselbe Grube gebaut, welche 
in allen Teilen den Betriebsverhältnissen 
angepaßt war und unverändert für alle 
weiteren Bestellungen beibehalten wurde. 
Die Lokomotive zeichnet sich durch eine 
besonders gedrungene Bauart aus, die 
in der Hauptsache durch Verwendung 
eines gegossenen Untergestelles ermög- 
licht wurde, bei dem das erforderliche 
hohe Gewicht von 6 t bequem unterge- 


vollständig symmetrisch, da der Führersitz 
entgegen der ersten Ausführung in die 
Mitte zwischen die beiden Achsen gelegt 
ist. An den Stirnwänden befinden sich die 
Zug- und Stoßvorrichtungen, bestehend aus 
gefederten Buffern, Ilaken und Ketten als 


Schienen sind die üblichen Sandstreuer 
vorgesehen. Zum Antrieb der Lokomotive 
dienen zwei gekapselte Hauptstrommotoren 
mit ebenfalls gekapseltem einfachen Räder- 
vorgelege. Die Motoren ruhen mit den 
Stützlagern auf den Laufachsen und sind 


Abb. 21. Abraumlokomotive für 909 mm Spurweite mit drei angetriebenen Achsen. 


Zugorganen. In den Seitenwänden gleiten | am Untergestell mit dem Gehäuse federnd ‚| 
aufgehängt. Die Motoren sind nach außen, 


in gehobelten Führungen die vollständig 
geschlossenen Achslager, die gegen den 


Rahmen durch Spiralfedern abgefedert sind. 
Die Laufräder, welche einen Durchmesser 
von 500 mm besitzen, sind mit gewalzten 
Stahlreifen versehen. 


Zur Bremsung dient 


e Niedrigste Fahrdrahthöhe 


3750-5000 


2500- 


das heißt nach den Stirnwänden zu, be- 
festigt, so daß sie durch die leicht zu ent- 
fernenden Abdeckplatten von oben bequem 


zu erreichen sind. Die Motoren leisten zu 
sammen normal 30 PS und erteilen der 


{m 


Abb. 22. Abraumlokomotive für 900 mm Spurweite und 180 PS Leistung. 


bracht werden konnte. Das Untergestell 
wurde bei den ersten Maschinen aus einem 
Stück gegossen, später jedoch wegen der 
bequemeren Bearbeitung aus vier einzelnen 
Teilen, zwei Seitenwänden und zwei Stirn- 
wänden, zusammengesetzt. Der Rahmen ist 


eine Differentialhebelbremse, welche die 
schnelle Wirkung der Hebelbremse mit 
der feinen Regelung der Spindelbremse 
verbindet. Die Bremse wirkt gleichzeitig 
und gleichmäßig auf alle vier Laufräder. 
Zur Erhöhung der Reibung bei schmierigen 


| 


Lokomotive eine Geschwindigkeit von etwa 
12 km/Std. Im Innern des Führerhauses sind 
der Fahrschalter, die Widerstände, Stark- 
stromausschalter und alle sonst notwendigen 
elektrischen Apparate in einer für den Führer 
bequemen Anordnung untergebracht, 


A 
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Die erste elektrisch betriebene Abraum- 
bahn für eine Spurweite von 900 mm wurde 
durch die Allgemeine Elektrieitäts-Gesell- 
schaft auf der Grube Phönix in Mums- 
dorf in Sachsen-Altenburg im Jahre 1905 
ausgeführt und im Jahre 1906 dem Betrieb 
übergeben. Die erforderlichen größeren 
Leistungen ließen sich bei dem damaligen 
Stande der Motorfabrikation nicht in zwei 
Motoren unterbringen, so daß eine Loko- 
motive mit drei angetriebenen Achsen ge- 
wählt wurde. Diese in Abb.21 dargestellte 
Lokomotive zeichnet sich ebenfalls durch 
eine sehr niedrige Bauart aus, die das 
Durchfahren des Trockenbaggers ermög- 
lieht. Die Konstruktion erfolgte im Gegen- 
satz zu der erst beschriebenen Lokomotive 
vollständig in Schmiedeeisen. Das Unter 
gestell besteht aus starken Flußstahlblechen; 
es ruht mittels Blattfedern auf den Achs- 
lagern, welche in der Form der Staatsbahn- 
lager ausgeführt sind. Die Stirnwände tra- 
gen die Zug- und Stoßvorrichtungen, be- 
stehend aus je zwei gefederten Buffern und 
einem in der Mitte befindlichen gefederten 
Zughaken. Die Bremsung erfolgt durch 
eine Spindelbremse, die gleichzeitig auf alle 
Räder der beiden äußeren Achsen wirkt. 
Zur Erhöhung der Reibung sind Sandstreuer 
vorhanden. 

Die für 500 V Gleichstrom gewickelten 
Motoren sind vollständig gekapselt und be- 
sitzen einfaches Vorgelege. Sie haben eine 
Leistung von zusammen 120 PS und ent- 
wickeln bei dieser eine Zugkraft von etwa 
3000 kg bei einer Geschwindigkeit von 
11 km/Std. Sie zeichnen sich durch eine 
ganz außerordentliche Überlastbarkeit aus, 
so daß Zugkräfte bis 6000 kg ausgeübt wer- 
den Konnten. 

Die Steuerung der drei Motoren erfolgt 
durch einen für diesen Zweck besonders 
entwickelten Fahrschalter, mit dem alle 
‘drei Motoren zuerst in Reihe und dann pa- 
rallel geschaltet werden. Durch geeignete 
Bemessung der Widerstände ist auch bei 
dieser Schaltung eine vollständig gleich- 
mäßige Beschleunigung von der ersten 
bis zur letzten Fahrschalterstellung erzielt 
worden. 

Die Stromabnahme erfolgt im vorlie- 
genden Falle wegen der sehr großen Höhen- 
unterschiede mittels eines KRollenstrom- 
abnehmers, der jedoch den Nachteil hat, 
bei Andern der Fahririchtung eine Bedie- 
nung zu erfordern und bei unvorsichtigem 
Fahren durch Kurven und Weichen leicht 
zu entgleisen. Nichtsdestoweniger haben 
sich die vier in dieser Ausführung gelie- 
ferten Lokomotiven in den vier Jahren ihres 
Betriebes vorzüglich bewährt. 

Das Gewicht dieser Lokomotive betrug 
ursprünglich 21 t, ist jedoch später mit 
Rücksicht auf die sehr leicht abgehende 
Kippe auf etwa 18 t verringert worden. 

Für die Gewerkschaft Hürtherberg 
in Hermülheim bei Köln erhielt die All- 
gemeine Elektrieitäts-Gesellschaft im Jahre 
1906 den Auftrag auf zwei Abraumlokomo- 
tiven von je etwa 180 PS Leistung (Abb. 22). 
Um die unbequeme Anordnung von drei 
Achsen zu vermeiden, ohne jedoch die be- 
deutend teurere Konstruktion der Dreh- 
gestell-Lokomotiven mit vier Achsen wählen 
zu müssen, wurde ein besonders leistungs- 
fähiger Motor für eine Spurweite von 
900 mm entwickelt, so daß es möglich war, 
die geforderte Leistung in zwei Achsen 
unterzubringen. Die Lokomotive entspricht 
in der Grundform ungefähr der für das 
Gruhlwerk gelieferten. Das Untergestell ist 
zur Erzielung des sehr großen Gewichtes 
von 28 t aus vier starken gußeisernen 
Wänden zusammengesetzt. An den Stirn- 
wänden befinden sich die Bufferkästen, in 
denen die Federn für den Buffer unter- 


gebracht sind. Der Buffer besteht aus einer 
gewölbten starken Eisenplatte, welche an 
zwei Bufferstangen befestigt ist. Der Zug- 
haken ist in der Mitte angebracht und eben- 
falls abgefedert. Der Bufferkasten selbst 
ist so ausgebildet, daß er einen bequemen 
Stand für mitfahrende Personen abgibt. Der 


Oberkasten ist aus Blechen zusammen- 
gesetzt, die des Gewichtes wegen eine 
Stärke von 10 mın besitzen. Der Zugang 


zu dem in der Mitte befindlichen Führer- 


lich sind. Die normale Leistung jedes Mo- 
tors beträgt einschließlich der Verluste in 
den Lagern und im Vorgelege 94 PS bei 
einer Spannung von 500 V. Der Motor ent- 
wickelt hierbei am Umfang des Laufrades 
eine Zugkrafı von 2120 kg bei einer Ge- 
schwindigkeit von 12 km/Std. Die normale 
Zugkraft der Lokomotive beträgt also 
4240 kg. Zur Steuerung dient ein Fahr- 
schalter für Reihen- und Parallelschaltung, 
dessen Schaltung aus dem Schema Abb. 23 


haus erfolgt von der Seite durch zwei nach | hervorgeht. Zur Stromabnahme dient ein 
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Abb. 23. Schaltung der Abraumlokomotive Hürtherberg. 


innen schlagende und mit Fallfenstern ver- 
sehene Türen. Das Führerhaus reicht zwi- 
schen den Achsen bis kurz über Schienen- 
oberkante, so daß der Führer trotz der 
sehr niedrigen Bauart der Lokomotive 
seinen Dienst stehend verrichten kann. 
Zur Bremsung wurde eine Wurfbremse, 
wie sie bei den Tendern der Staats- 
bahn üblich ist, verwendet. Die Bremse 
wirkt gleichzeitig auf alle vier Laufräder. 
Die Abfederung des Rahmens erfulgt durch 
innen liegende Blattfedern. Die Achslager 
sind so ausgebildet, daß sie aus dem Rah- 
men nicht herausragen. Die Laufräder, 
welche einen Durchmesser von 90 mm 
haben, sind mit gewalzten Stahlreifen ver- 
sehen, deren Querschnitt demjenigen der 
Staatsbahn entspricht. 

Die Motoren sind wie bei den bisher 
beschriebenen Lokomotiven ausgeführt und 
hängen wie bei den Gruhllokomotiven unter- 
halb der schrägen Abdeckungen nach den 
Stirnwänden zu, so daß sie von oben nach 
Öffnung der Deckbleche bequem zugäng- 


Parallelogramm-Stromabnehmer mit Kupfer- 
walze, welcher die Vorzüge der Rolle mit 
denen des Bügels vereinigt. Er gestattet 
sehr große Höhenunterschiede des Fahr- 
drahtes, greift letzteren infulge der Drehung 
der Kupferwalze fast gar nicht an und er- 
furdert bei Vorwärts- und Rückwärtsgang 
keinerlei Bedienung, gleichgültig, ob der 
Fahrdraht niedrig oder hoch liegt. 


(Schluß folgt.) 
Zusammenfassung. 


Nach kurzem Vergleich mit dem Dampfbe- 
trieb wird eine geschichtliche Entwicklung der 
elektrischen Abraumförderung im Braunkohlen- 
bergbau gegeben. Hierbei werden eingehend 
erläutert: die erste Lokomotive für 600 mm 
Spurweite mit zwei Achsen, die erste Lokomo- 
tive für 900 mm Spurweite mit drei Achsen 
und eine ähnliche Ausführung mit zwei Achsen. 
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Moorkultur und Torfverwertung.!) 
Von Dr. N. Caro, Berlin. 


Die wirtschaftliche Ausnutzung der 
Energievorräte, welche in den ausgedehnten 
Moorablagerungen Deutschlands und des 
Auslandes aufgespeichert sind, gehört zu 
den Problemen, welche die Technik seit 
langer Zeit beschäftigen. Ist doch die Lö- 
sung desselben von gleich großer Bedeu- 
tung für die Landwirtschaft, der neue große 
Landflächen zur Bebauung und Besiedelung 
zugängig gemacht werden, wie für die In- 
dustrie, weil ein bisher nicht oder nur we- 
nig benutztes Rohprodukt eine rationelle 
Ausnutzung findet. 


Seit langem ist darüber gearbeitet wor- 
den, die im Torf gebundenen Energievor- 
räte rationell zu verwerten, in erster Reihe 
die Heizenergie desselben. Es sind unge- 
mein viele Methoden zur Herstellung von 
Brenntorf beziehungsweise hochwertiger 
Heizprodukte, wie Halbkoks, Torfkoks usw., 
erfunden und industriell versucht worden; 
es sind die mannigfachsten Verwendungs- 
arten des Torfes in Vorschlag gebracht be- 
ziehungsweise ausprobiert worden, wie z.B. 
die Herstellung von Spiritus, Papier, sonsti- 
gen Faserstoffen und dergleichen mehr. 
Von diesen Methoden haben die allermeisten 
versagt und nur pekuniäre Verluste ge- 
habt, die wenigsten haben einen beschränk- 
ten Erfolg aufzuweisen gehabt, keine ein- 
zige konnte aber als Mittel zu einer groß- 
angelegten, wirtschaftlichen Verwertung der 
Moore, demnach als Mittel der Vehnmoor- 
kultur Bedeutung erlangen. Es würde zu 
weit führen, wollte ich die Gründe dieser 
Mißerfolge hier auseinandersetzen, nur einen 
Hauptgrund will ich erwähnen: es gelang 
bis jetzt nicht, die wirtschaftliche, beständig 
wirkende Entwässerung des Torfes durch- 
zuführen. 

Von der bekannten Methode des kürz- 
lich verstorbenen Chemikers Dr. Ludwig 
Mond in London zur Vergasung von Kohle 
ausgehend, habe ich nun das Verhalten des 
Torfes bei Einwirkung von Wasserdampf 
beziehungsweise Luft und Wasserdampf 
untersucht und auf Grund der erhaltenen 
Resultate gemeinsam mit Professor Frank 
in Charlottenburg eine Methode zur wirt- 
schaftlichen Verwertung des Torfes ausge- 
arbeitet, die die Übelstände der bisher ver- 
wendeten Verfahren vermeidet. Das Ver- 
fahren besteht darin, daß man Torf in Gene- 
ratoren der Einwirkung von Luft und 
Wasserdampf unterwirft und hierbei die 
gesamte Torfsubstanz (mit Ausnahme der 
Asehe) in ein heizkräftiges Gas verwandelt, 
daneben aber noch eine Reihe wertvoller 
Nebenprodukte gewinnt. Dieses Verfahren 
ist durch die auf Initiative des Kommerzien- 
rats Wahlen in Köln gegründete Deutsche 
Mondgas- und Nebenprodukten G. m. 
b. H. angewendet und technisch vervoll- 
ständigt worden und wird nun großindustriell 
betrieben. 

Der für Vergasung von Kohle oder ähn- 
lichen Brennmaterialien übliche Generator- 
prozeß besteht darin, daß in schachtähn- 
lichen Ofen, sogenannten Generatoren, das 
Material unter Zuführung beschränkter Luft- 
mengen verbrannt wird. Von oben nach 
unten gehend, kann man in einem solchen 
Generator bei gewöhnlichem Vergasungs- 
betrieb folgende Zonen unterscheiden: die 
oberste, in der eine Austrocknung des Ma- 
terials stattfindet; eine weitere, in welcher 
das Material einen Vorgang erleidet, der 


!) Der Verfasser hat uns liebenswürdigerweise ge- 
stattet, den von ihm bei der 82. Jahresversammlung deut- 
scher Naturforscher und Ärzte in Bone i. Pr. ge- 
haltenen Vortrag in etwas gekürzter Form wie en 


unter dem Namen der trockenen Destillation 
bekannt ist; hier bilden sich flüchtige gas- 
und dampfförmige Anteile, wie Gas, Teer 
usw., die entweichen, und es hinterbleibt 
ein neben der Asche fast nur aus Kohlen- 
stoff bestehender Rückstand, der Koks. 
Dieser wird nun in einer tieferen Zone des 
Generators unter der Einwirkung einer be- 
schränkten Luftmenge zum Teil verbrannt, 
das heißt in Kohlensäure, zum Teil aber in 
brennbare Gase, wie Kohlenstoff, Wasser- 
stoff und Metan, umgewandelt, die mit den 
in den oberen Zonen erhaltenen Destilla- 
tionsprodukten entweichen und technisch 
zum Heizen, Brennen, Schmelzen oder zu 
Kraftzwecken in Gasmotoren verwendet 
werden. 


Auf diese Weise läßt sich ein trockener, 
stückiger Torf behandeln und liefert ein 
sehr stark mit T’eernebeln verunreinigtes 
Gas, das nach der Reinigung von Teer aber 
gut verwendbares Heiz- oder Kraftgas 
ergibt. 

Wir haben nun gefunden, daß, wenn 
man den Vergasungsprozeß derart leitet, 
daß die Trocknungs- und die Destillations- 
periode (Zerfallperiode) räumlich und zeit- 
lich zusammenfallen, man zur Vergasung 
einen Torf mit bis zu 60°/, Wasser, auch 
grusigen Torf verwenden kann, da dann 


‘doch in die eigentliche Gasbildungszone 


(Verbrennungszone) stückiger Koks gelangt, 
beziehungsweise Koks, der gut durchlässig 
ist. DiesesVerhalten ist aber für die Torfaus- 
nutzung von ganz besonderer Bedeutung, 
denn es gibt zum ersten Male die Möglich- 
keit, industriell einen Torf mit 50 bis 60°), 
Wasser zu verwenden, und zwar auch in 
grusiger Form, also ein Material, das durch 
Naturtrocknung den größten Teil des Jahres 
gewonnen und ohne besondere Schwierig- 
keiten aufbewahrt werden kann. Um ein 
solches Material zu gewinnen, kann man 
nämlich den Torf während des ganzen 
Jahres, solange dies die Eisverhältnisse ge- 
statten, fördern. Was nicht im Sommer be- 
ziehungsweise Herbst bis auf 50 bis 60%, 
trocknet, bleibt über Winter liegen. Der 
Winterfrost sprengt die Zellen, im Frühjahr 
genügen einige schöne Tage, um den Torf 
so weit auszutrocknen, daß er gebrauchs- 
fähig wird; eintretende Regengüsse schädi- 
gen das Material nicht, da einmal trockener 
Torf niemals mehr als 50 bis 60%, Wasser 
aufnimmt. 


Das Verfahren erlaubt also, aus Torf 
das ganze Jahr hindurch ständig ein heiz- 
kräftiges Gas zu gewinnen, das sich seiner 
Reinheit und konstanten Zusammensetzung 
wegen ganz besonders zur Gewinnung von 
Elektrizität eignet. Hierdurch sind die 
Moore Kraftquellen ersten Ranges gewor- 
den, die für Deutschland von besonderer 
Bedeutung sind, da. hier nur teuer auszu- 
bauende und sehr wenig konstante Wasser- 
kräfte vorhanden sind. Die Elektrizitäts- 
herstellung nach diesem Verfahren gestaltet 
sich nämlich besonders billig dadurch, daß 
neben dem Kraftgas noch wertvolle Neben- 
produkte gewonnen werden. 


Torf enthält, seiner Bildung aus der 
Pflanze entsprechend, aus den Resten des 
Eiweißstickstoffes herstammenden Stickstoff 
in organischer Form. Dieser Stickstoff ist 
verhältnismäßig leicht hydrolisierbar, das 
heißt kann durch Wasserdampf in Ammoniak 
umgewandelt werden. Dieses Verhalten zeigt 
er aber, wie ich festgestellt habe, nur in der 
Form, wie er im Moore selbst enthalten ist. 
Wird Torf ausgetrocknet oder gar zum Teil 
trocken destilliert, so gehen seine Stickstoff- 


| substanzen in Verbindungen über, die nicht 


oder nur sehr schwer durch Wasserdampf 
zerlegt oder in Ammoniak umgewandelt 
werden. 


Bei dem eben geschilderten Verfahren 
wird dieser Mißstand vermieden. Hier fin- 
den ja, wie ich oben sagte, die Trocknung 
und der Zerfall gleichzeitig statt, und zwar 
unter der Einwirkung des eingeführten 
Wasserdampfes, so daß die besten Bedin- 
gungen zur Ammoniakbildung gegeben wer- 
den. Tatsächlich werden auch bei dieser 
Methode zur Zeit bis zu 85°/, des im Torf 
enthaltenen Stickstoffes in Form von Am- 
moniak technisch gewonnen, welches zur 
Herstellung von schwefelsaurem Ammoniak, 
eines in der Landwirtschaft bewährten 
stickstoffhaltigen Düngemittels, dient. 


Dieser Effekt wird dadurch erzielt, daß 
die Vergasung wie bei dem Mondschen 
Prozeß durch ein Gemisch von überschüssi- 
gem Wasserdampf bewirkt und daß, als 
neues Mittel, das zugeführte Luft- und 
Dampfgemisch vor dem Eintritt in den 
Generator stark überhitzt wird (auf 400 bis 
450° C). | 


Die Möglichkeit der Ausnutzung des 
Stickstoffes in Form des schwefelsauren 
Ammoniaks ist für die wirtschaftliche Be- 
deutung des Verfahrens von ausschlag- 
gebender Bedeutung. Pro Tonne Torf 
Trockensubstanz erhält man bei dem üb- 
lichen Gehalt der Hochmoore von 1/, Stick- 
stoff rund 40 kg schwefelsauren Ammoniaks 
im Werte von 85 M und bei einem Stick- 
stoffgehalt von 2°), wie er oft in über- 
gangs-moorhaltigen Hochmooren vorkommt, 
80 kg schwefelsauren Ammoniaks im Werte 
von 17 M. 


Für die Krafterzeugung disponibel ver- 
bleibt bei diesem Verfahren so viel des ge- 
wonnenen Kraftgases von 1250 bis 1350 WE 
pro cbm, daß pro Tonne Torftrockensub- 
stanz 650 bis 750 PS Std und bei kontinuier- 
lichem Betriebe 900 PS Std effektiv elek- 
trisch erhalten werden, die naturgemäß, da 
die Betriebs- und Gewinnungskosten zum 
Teil oder ganz aus dem Erlöse des schwefel- 
sauren Ammoniaks gedeckt werden, billig 
(ab Werk geliefert) zu stehen kommen. 


Es entsteht die Frage, welchen wirt- 
schaftlichen Wert hat das Verfahren an sich, 
und welche Rolle kommt ihm zu bei der 
Lösung des Problems der rationellen Be- 
bauung und Besiedelung der Moore? 


Wie ich schon sagte, erhebt dieses Ver- 
fahren, dessen Anwendung nur in sehr 
großem Maßstabe empfehlenswert ist, die 
Moore in die Reihe der wichtigsten Elek- 
trizitäts- und Kraftquellen. So wie an den 
Wasserkräften, dank der Möglichkeit der 
Umwandlung derselben in Elektrizität, die 
mannigfachsten Industrien sich angesiedelt 
haben, so ist dies nun in besonderem Maße 
in den deutschen Mooren möglich, die in 
bezug auf Wirtschaftswert und Verkehrs- 
mittel der angrenzenden Gebiete erheblich 
günstiger liegen als die großen ausländi- 
schen Wasserkräfte, und zwar vielfach in- 
mitten großer industrieller und Verkehrs- 
zentren. Die Entwicklung aller ‘an die 
Wasserkräfte angegliederten Industrien ist 
auch in den Gebieten der Moorkräfte ge- 
geben und weiter auch noch solcher, die 
neben elektrischer Kraft auch noch Heiz- 
gase verwenden, die an den Wasserkräften 
fehlen, in den Mooren in ausgezeichneter 
Qualität billig geliefert werden können. In 
diesem Zusammenhange weise ich hin auf 
die Möglichkeit der Entwicklung der Eisen- 
gewinnungs- und -verarbeitungsindustrie, bei 
der neben der Kraft noch Heizgase zum 
Erhitzen des Eisens beim Strecken, Ziehen 
usw. nötig sind; der elektrochemischen In- 
dustrie, bei der die Eindampfung der Lau- 
gen eine wichtige Rolle spielt; ich weise 
ferner hin auf die Einführung der Kalkstick- 
stoffindustrie in Deutschland und besonders 
auch auf die Möglichkeit der Ausnutzung 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 45. 


1139 


10. November 1910. 


der gewonnenen Elektrizität in der Land- 
wirtschaft. 

Die Entwicklung der Elektrotechnik, 
die Anwendung des beweglichen Elektro- 
motors und Transformators hat die Möglich- 
keit der Einführung der Elektrizität auf dem 
Lande gegeben, deren sichere und stets be- 
reite Arbeitsleistung Hufe und Hände spart, 
und die deshalb namentlich in schwächer 
bevölkerten Gegenden zu dem wichtigsten 
Gehilfen der Landwirtschaft geworden ist. 
In welcher Weise sich hier industrielle und 
landwirtschaftliche Interessen vereinigen 
lassen, ist aus der der Vollendung nahen, 
nach unserem System erbauten Elektrizitäts- 
zentrale im Dammer Moor, Provinz Han- 
nover, zu ersehen. Hier ist eine Zentrale 
für 4000 PS erbaut, in der zunächst 
2000 PS dem Betriebe übergeben werden. 
Diese versorgt ein weitverzweigtes Netz, 
an erster Stelle die Stadt Osnabrück, die 
zwar ein eigenes Elektrizitätswerk besitzt, 
aber die Kraft billiger aus der Torfzentrale 
bezieht, als sie sich solche selbst herstellen 
kann, und außerdem fünf rein ländliche 
Kreise mit ca 30 ländlichen Gemeinden. 


Mit der Lösung der Frage der Aus- 
nutzung der Moore als Kraftquelle wird hier 
auch ein zweites Problem der Lösung näher 
gebracht: die Versorgung der deutschen 
Landwirtschaft mit billigen, im Inlande her- 
gestellten stickstoffhaltigen Düngemitteln. 

Die deutsche Landwirtschaft verbraucht 
jährlich für über 300 Mill. M künstliche 
stickstoffhaltige Düngemittel, von denen für 
ea 150 Mill. M im Lande selbst, hauptsäch- 
lich als Nebenprodukte der Kokereiindu- 
strie in Form von schwefelsaurem Ammo- 
niak hergestellt, für ca 150 Mill. M aus dem 
Auslande, fast ausschließlich in Form von 


Salpeter, bezogen werden. Die Bestrebun- | 


gen, stickstoffhaltige Verbindungen direkt 
aus der Luft zu gewinnen, haben zu zwei 
industriellen Methoden geführt: die eine 
besteht in der Herstellung künstlichen Sal- 
peters nach dem Verfahren von Birkeland 
und Eyde, Schönherr und vielen ande- 
ren, die andere in der Herstellung von Kalk- 
stickstoff nach dem Verfahren von Frank 
und mir. Der künstliche Salpeter sowohl 
wie der Kalkstickstoff werden direkt als 
hochwertiges Düngemittel angewendet, der 
letztere wird auch in schwefelsaures Am- 
moniak umgewandelt und als solches in der 
Landwirtschaft verwendet. Ein drittes Ver- 
fahren von Haber zur Darstellung von 
Ammoniak aus den Elementen Stickstoff 
und Wasserstoff befindet sich im Stadium 
der industriellen Durcharbeitung. 

Für die Frage der Unabhängigkeit 
Deutschlands von dem Auslande hinsicht- 
lich des Bezuges stickstoffhaltiger Dünge- 
mittel, ist das Kalkstickstoffverfahren dem- 
jenigen des künstlichen Salpeters überlegen. 
Denn nach diesem Verfahren werden zur 
Bindung von 1 kg Stickstoff in Form von 
Kalkstickstoff beziehungsweise schwefel- 
saurem Ammoniak nur 24 PS Std, nach 
dem Verfahren des künstlichen Salpeters 
zur Bindung von 1 kg Stickstoff dagegen 
ca 120 PS Std gebraucht. Die Fabrikation 
des letzteren ist deshalb nur im Anschluß 
an die ungemein billigen Wasserkräfte des 
Auslandes (Norwegen) usw. möglich, und 
Deutschland würde bei Vorhandensein nur 
dieses Verfahrens stets beim Bezuge des 
wichtigsten landwirtschaftlichen Hilfsmittels, 
der stickstoffhaltigen Düngemittel, auf das 
Ausland angewiesen bleiben. Die Verwer- 
tung der Moore zur Erzeugung der Elektri- 
zität gibt nun die Möglichkeit, sich von 
dieser Abhängigkeit zu befreien, einmal 
durch die Gewinnung von schwefelsaurem 
Ammoniak als Nebenprodukt der eigent- 
lichen Torfvergasung, sodann durch billige 
Herstellung der Elektrizität, die in Verbin- 


dung mit der Kraft sparenden Kalkstick- 
stoffindustrie die Herstellung von Kalkstick- 
stoff beziehungsweise schwefelsaurem Am- 
moniak aus der Luft auch in Deutschland 
in großem Maßstabe wirtschaftlich macht. 
Hier sei bemerkt, daß zur Befriedigung des 
ständig anwachsenden Stickstoffbedarfes 
Deutschlands schon im heutigen Umfange 
ca 600000 PS nötig wären bei Benutzung 
des Kalkstickstoffverfahrens, während bis 
jetzt nur ca 18000 PS durch Wasserkräfte 
hierzu nutzbar gemacht worden sind und 
die Industrie des künstlichen Salpeters 
wegen des großen Kraftverbrauches in 
Deutschland überhaupt noch keinen Ein- 
gang gefunden hat. 

Für die Lösung des Problems der inne- 
ren Kolonisierung ist das Verfahren von 
nicht zu unterschätzender Bedeutung. Bei 
einer Durchschnittstiefe von 3 m werden 
pro Hektar 30000 cbm Rohtorf und rund 
6000 t Torf mit 50°, Wasser gewonnen. 
Diese ergeben rund 2 Mill. PS Std oder 
270 PS-Jahre. Durch eine ständig betrie- 
bene Zentrale von 4000 PS, wie solche bei 
Osnabrück in Betrieb kommt, werden jähr- 
lich rund 16 ha Moor enttorft und der Vehn- 
kultur zugängig gemacht. Da nun die Ent- 
torfung nach und nach erfolgt und ca die 
20-fache Fläche des Jahresbedarfes in An- 
griff genommen wird, so werden auf diese 
Weise alle 20 Jahre ca 320 ha der Kultur 
und Besiedelung erschlossen. 

Wenn schon dies an sich als beachtens- 
wertes Resultat anzusehen ist, so gilt dies 
um so mehr, wenn von Anfang an mit der 
in dieser Art angefaßten Vervehnung und 
industriellen Moorausnutzung auch die reine 
Hochmoorkultur verbunden wird. Die Hoch- 
moorkultur leidet nämlich an dem Übel- 
stande, daß die nach den rein landwirtschaft- 
lichen Methoden bearbeiteten Flächen wohl 
der landwirtschaftlichen Kultur, nicht aber 
der Besiedelung zugänglich gemacht wer- 
den. Es werden darauf ausgezeichnete 
Ernteerträgnisse erzielt, aber die auf Mooren 
gebauten Häuser verfallen leicht und erfor- 
dern besondere, kostspielige Konstruktionen 
ebenso wie die Anlagen von Wegen. 

Diese Übelstände werden vermieden, 
wenn gemeinsam mit der eigentlichen Hoch- 
moorkultur die industrielle Torfnutzung 
geht. Schon in den ersten Jahren wird hier 
ein nicht nur für Kultur, sondern auch für 
Besiedelung geeignetes Land gewonnen, 
und die in der Zentrale erhaltene Elektri- 
zität läßt die Möglichkeit zu, sich bei der 
landwirtschaftlicehen Ausnutzung der Moore 
in ausgedehntestem Maße der Hilfsmittel 
der Elektrokultur zu bedienen. Dies wird 
um so eher geschehen, da ja die Anordnung 
der landwirtschaftlichen Flächen hier viel 
mehr den besonderen Erfordernissen der- 
selben angepaßt werden kann als bei be- 
reits ausgebeuteten, unter ganz anderen Ge- 
sichtspunkten organisierten landwirtschaft- 
lichen Komplexen. Auch die Vorbereitung 
der Moore, das Baggern von Kanälen, die 
Entwässerungsarbeit lassen sich mit Hilfe 
der Elektrizität erheblich intensiver und 
auch billiger ausführen als ohne dieselbe. 

Das Zusammenwirken beider Methoden 
gibt die Aussicht auf eine baldige Lösung 
der alten Aufgabe der Nutzbarmachung der 
Moore; da aber die Nutzbarmachung in 
letzter Linie ja den Zweck hat, die von 
Mooren bedeckten Flächen der Landwirt- 
schaft zugänglich zu machen, so muß bei 
jeder Art der Moorbenutzung stets der Ge- 
sichtspunkt vorwalten, dieselbe so zu ge- 
stalten, daß nach der Entfernung der Moore 
benutzbare und nicht verwilderte, der Kultur 
entzogene Flächen übrig bleiben. 

Auch für die Provinz Ostpreußen ist 
die Moorausnutzung unter Gewinnung von 
stickstoffhaltigen Düngemitteln von großer 


Bedeutung. Die Moore dieser Provinz 
sind sehr ausgedehnt und bilden viele 
zusammenhängende Komplexe. Die Moore 
in dem Memeldelta auf der Ostseite des 
kurischen Haffs finden sich an dem süd- 
lichen und nördlichen Rande der Niede- 
rung hauptsächlich in dem Tal der Deime 
und der Minge. Sie erheben sich beträcht- 
lich über die im Wasserniveau der benach- 
barten Flüsse gelegenen Ränder und Kön- 
nen deshalb entwässert und ohne Über- 
flutung abgetorft werden, wenn sich auch 
oft auf der Scheitelfläche verhältnismäßig 
tiefe Teiche, sogenannte Blänken oder Bur- 
bolinen bilden. So erhebt sich das Augstu- 
malmoor an der Lank und Tenne bis zu 
4,87 m über den Flußspiegel, das Moor am 
Nemonien- und Timberfluß bis 5,85 m über 
den Wasserspiegel. Das Augstumalmoor 
ist 4200 ha groß, das am Nemonienfluß 
11300 ha; ein großes Moor an der Küste 
ist das Ibenhorster Moor, das 1500 ha groß 
ist; am Nordrand der Niederung liegt außer 
dem Augstumalmoor das Pleiner Moor, das 
Berstus-Moor (ca 380 ha), das Medszokel- 
Moor (ca 570 ha) und das Rupkalwener Moor 
(1820 ha); weiter nördlich folgt das Islisz- 
Moor und auf dem niedrigen, durch den 
Winterburger Höhenzug getrennten Vor- 
lande das Schwenzler Moor (1130 ha) und 
das Tyrus-Moor (rund 4000 ha). Auf dem 
Heiderand des Plateaus finden sich nur 
kleinere Moore, von denen das Dauperner 
(190 ha), das Birbindsche östlich von der 
Memel, das Posinger Moor zwischen Minge 
und Wewirze an der Landesgrenze die 
größten sind. Südlich von Heydekrug lie- 
gen an der Küste das Bredszuber Moor 
und das erwähnte Ibenhorster Moor. Von 
den weiter landeinwärts folgenden Mooren 
sind zu erwähnen die Kacksche Ballis 
im Kreise Pillkallen (2000 ha) und öst- 
lich davon die beiden großen Plinis, das 
eine 1200 ha, das andere 1000 ha. Südlich 
von Pillkallen liegen eine große Anzahl von 
Mooren, besonders zwischen Stallupönen 
und Gumbinnen, und weiter ziehen sie sich 
gegen Westen südlich des Pregel bis an 
das Zehlaubruch, welches nördlich Preußisch- 
Friedland liegt und 2380 ha groß ist. Im 
Pregeltal selbst finden sich Torflager, und 
bei Königsberg sind sie bis 10 m tief. 


Die Provinzen Ost- und Westpreußen 
zusammen haben über 0,25 Mill. ha Moor, 
der Kreis Heydekrug besteht zu 30,6°/,, 
Labiau zu 25,8%), Niederung zu 22,18°/,, 
Tilsit zu 13%, aus Mooren. Diese Moore 
sind, wie ich feststellen Konnte, für die Er- 
zeugung von Elektrizität und zur Gewin- 
nung von Stickstoffprodukten gut geeignet. 
Es sind ungeheure Energievorräte, die hier 
schlummern. Im Augstumalmoor allein 
könnten 10000 PS konstant 100 Jahre lang 
betrieben werden bei einer Abtorfung von 
3 m, also etwa bis Wasserspiegel. Eine 
solche Kraft dürfte überaus belebend auf 
die Entwicklung der Industrie wirken, wo- 
bei ich besonders den Hinweis Franks auf 
eine bodenständige Industrie, diejenige des 
Holzschliffes bei Verwendung des ostpreußi- 
schen Aspenholzes nennen will. Die Ein- 
führung der Elektrizität in die Landwirt- 
schaft dürfte bei der dünnen Bevölkerung 
besonders vorteilhaft sein und, da sie an 
Leuten spart, den Zuzug unerwünschter 
Elemente verhindern. Von nicht zu unter- 
schätzender Bedeutung ist auch inmitten 
des Großgrundbesitzes die Schaffung neuer 
Ansiedlungsmöglichkeiten ländlicher Ar- 
beiter. 

Die Ausnutzung der in Mooren gebun- 
denen Kraftvorräte, die unserer Generation 
vorbehalten worden ist, erfordert ein inni- 
ges Zusammenarbeiten der Landwirtschaft 
und Industrie. Sie ist aber nicht nur für 
alle Zweige des vaterländischen Gewerbe- 
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fleißes von Wert, sie ermöglicht auch eine 
gesunde und wirtschaftliche Ansiedlung 
eines großen Bevölkerungszuwachses und 
nicht minder eine hygienische Ausgestaltung 
der landwirtschafilichen und industriellen 
Betriebe in großen der Kulturarbeit bisher 
entzogenen Teilen unseres Vaterlandes. 


Zusammenfassung. 


Die Vergasung von halbnassem Torf unter 
Gewinnung von Nebenprodukten nach dem Ver- 
fahren von Caro-Frank ermöglicht zum ersten 
Male die rationelle Moorverwertung in groß- 
industriellem Maßstabe und bildet deshalb einen 
wichtigen Faktor der Moorkultur. Diese Me- 
thode erschließt neue Kraftquellen, die den 
Wasserkräften als gleichwertig an die Seite 
gestellt werden können. 


Praktische Berechnung des Streuungs- 
koeffizienten in Induktionsmotoren. 


Von R. E. Hellmund, Pittsburg. 


(Schluß von S. 1113.) 


4. Primäre Nutenstreuung. 


Der Streuungskoeffizient der primären 
Nutenstreuung kann ausgedrückt werden 
durch: 

= Keckr 9.0.8, 
ge N,.Kk.t 


Hierin ist: 


(17 


kı = Koeffizient abhängig vomWickelschritt, 
siehe Gl. (7) bis (10) und Abb. 11 (S.1112). 

k,' = Koeffizient abhängig von der primären 
Phasenzah!., 

kp =8 für 2 Phasen, 

kp =9 für 3 Phasen. 


Es ist: 


k = Koeffizient abhängig von der Nuten- 
zahl pro Pol und der primären Phasen- 
zahl, siehe Abb. 12 (S. 1112). 

t = Polteilung. 

‚g und N, siehe unter Zickzackstreuung. 


Die Nutenkonstante ist: 


De: 1 I: DR ı 
ea IT A re 4 
ER Den: 
(Abb. 24) (18 
DICH: m Y,— ds 
Sg = a tl ET DES 
(Abb. 25) 
oder angenähert: 
I = EN Aal L 2. NG "4 20 
EB a TREE 
(Abb. 24) 
EM 7, —d3; 
N . et, m 
FTD, ca 
(Abb. 25) 


Diese Ausdrücke sind aus zwei Grün- 
den von den gebräuchlichen Formeln ver- 
schieden. 

a) Der Wert d, ist in die Formel für 
offene Nuten eingeführt aus fulgendem 
Gründen. Bei der Ableitung der Formeln 
für die Ziekzackstreuung ist berücksichtigt 
worden, daß gewisse Linien Z (siehe Abb. 25) 
von den Seiten der Nuten nach dem gegen- 
überliegenden Zahnkopfe und von da zur 
anderen Zahnseite übergehen und deshalb 
einen Teil der Ziekzackstreuung bilden. An 
denjenigen Stellen der Nutenseiten, an denen 
diese Linien austreten, bilden sich natürlich 
keine Nutenstreufelder, die direkt von einer 
Nutenseite zur anderen gehen. Dies kann 


in der Nutenkonstante annähernd berück- 
sichtigt werden, indem man 


ds =0,35B,—06g 


setzt. Für halbgeschlossene Nuten erscheint 
die durch die Einführung von d, vorge- 
nommene Subtraktion überflüssig, da die 
Ausbreitung der Linien Min Abb. 24 eine 
Vergrößerung der Nutenstreuung hervorruft, 
die die oben beschriebene Verkleinerung 
angenähert ausgleicht. 


RB, 


= 


Abb. 24. 


b) Der Koeffizient ce ist eingeführt, um 
den Einfluß der Wirbelströme zu berück- 
sichtigen, die durch die Nutenstreufelder 
in den Leitern induziert werden und den 
Nutenstreufeldern entgegenwirken. Ich habe 


bereits in meiner früheren Arbeit Werte für 


c angegeben. Diese dort gegebenen Werte 
sind indessen für die meisten praktischen 
Fälle zu klein, das heißt sie überschätzen 
den Einfluß der Wirbelströme. Die folgen- 
den Werte dürften bessere Mittelwerte für 
die meisten praktischen Fälle darstellen. 


Mal enlilveme2. 
Drahtdurchmesser cz 
0,4 bis 1 0,99 
De” 0,98 
10.0,0235 0,96 
2,0 0,94 
3,5 0,92 
Stabwicklung 
2 Stäbe tief 0,88 
1 Stab 0,80 


Die Formel (17) kann noch vereinfacht 
werden durch Einführung von 
Ber Ku hp E 


k 
Die Werte für X, sind in Abb. 26 aufgetragen. 
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Abb. 26. Kurven zur Berechnung der Nutenstreuung. 
Koeffizient in Abhängigkeit des Wicklungsschrittes 
in elektrischen Graden. 


Wir haben also den primären Nuten- 
streukoeffizient: 
Rr.g.0.8 


On N. (23 


Für eine angenäherte Rechnung setzen 
wir K, konstant und schreiben im Falle 
verkürzten Wicklungsschrittes: 


LDEIIRGEIS 

Nee N -! für 3 Phasen (24 
or ge G ES 

O1 = ars für 2 Phasen (25 


- werden. 


‚ Setzt. 


‚schritt, doch ist sie so einfach, daß ihre : 


Für Motoren mit vollem Wicklungs- 
schritt sind dagegen die folgenden Formeln 
zu empfehlen: 


Rz 1081. gußhus für 3 Phasen (26 
N, -T 
PURE 
Miı=— TERN für 2 Phasen (27 


Diese Formeln stimmen mit. den For- 
meln meiner früheren Arbeit für vollen 
Wieklungsschritt überein, wenn man 


bez 


setzt. Es lassen sich natürlich auch noch 
Annäherungen für die Nutenkonstante 8, 
einführen, und ist dies in solchen Fällen, 
wo die Verhältnisse nicht viel schwanken, 
wohl zulässig. Es ist dabei jedoch Vorsicht 
zu empfehlen. | 
Für verkürzten Schritt und einer Spulen- 
seite pro Nut kann man wie früher den 
Nutenstreukoeffizient finden durch Multi- 
plikation des Koeffizienten für vollen Schritt 


5. Sekundäre Nutenstreuung. 


Die Formel für die sekundäre Nuten- 
streuung 0,2 ist zuweilen theoretisch etwas. 
verschieden von der primären Nutenstreu- 
ung. Die Formeln für die primäre Nuten- 
sıreuung können aber praktisch unter Ein- 
führung der entsprechenden Nutendimen- 
sionen, S, anstatt $5, und N, anstatt N, 
auch ohne weiteres für die Berechnung des 
sekundären Nutenstreukoeffizienten benutzt 
Für Kurzschluß-Sekundärteile ist 
der Winkel x, =«, anzunehmen. 


6. Differentialstreuung. 


Für die Berechnung der Differential- 
streuung schlage ich hier dieselbe Methode 
vor, die ich in meinem früheren Aufsatze 
angedeutet habe. Man findet den primären 
Koeffizienten oaı, indem man den Wert für 
die primäre Nutenzahi von Abb. 8 der 
„ETZ“ 1909, S. 844, abliest und mit dem für 
den Wicklungsschritt der primären Wicklung 
von Abb. 11 der „ETZ“ 1909, S. 844, gefun- 
denen Wert multipliziert. Der sekundäre 
Koeffizient oa» Kann in entsprechender Weise 
gefunden werden im Falle eines gewickelten 
Sekundärteiless. Für Motoren mit Käfig- 
ankern können angenäherte Werte gefunden 
werden, indem man den primären Koeffi- 
zienten, wie oben angedeutet, findet und 
den sekundären Koeftizienten gleich null 


Diese Methode ist genau richtig nur für 
gleiche Nutenzahl und gleichen Wicklungs- 


Benutzung auch für andere Fälle ratsam 
erscheint, falls sie keine großen Abwei- 
chungen in den praktischen Resultaten er- 
gibt. Ich habe an einer Reihe von Bei- 
spielen gefunden, daß dies nicht der Fall 
ist. Im übrigen ist eine genaue Berechnung 
nach der Rogowski-Simonssche Methode‘ 
ebensowohl als nach der meinigen so zeit- 
raubend, daß sie in Praxis überhaupt nieht 
in Betracht kommt. Den in praktischen 
Fällen durch die obige Annäherungsmethode 
in den totalen Streuungskoeffizienten einge- 
führten Fehler schätze ich zu 


2 bis 3°%/, in Dreiphasenmotoren, 
5 bis 6°/, in Zweiphasenmotoren. 


In den meisten Fällen ist der Fehler in- 
dessen bedeutend kleiner. 

Falls man praktisch brauchbare Formeln 
haben will, muß man sich nicht nur in diesem 
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Falle, sondern fast in allen Berechnungen, 
mit solehen und selbst etwas größeren Un- 
genauigkeiten abfinden. 


7. Streuung an den Endverbindungen. 


Was vorstehend in bezug auf Ungenauig- 
keiten, die wir gezwungen sind, zuzulassen, 
gesagt ist, trifft besonders bei der Streuung 
an den Endverbindungen zu. Diese Streu- 
ung ist von einer großen Anzahl absolut 
unberechenbarer Einflüsse abhängig. Ich 
habe die hauptsächlichsten dieser Einflüsse 
in einem Aufsatz in „Electrical World“!) 
beschrieben, und darf ich mich wohl hier 
darauf beschränken, auf jene Arbeit hinzu- 
weisen. Eine Reihe von Autoren haben die 
bekannte logarithmische Beziehung, die sich 
für das Feld einer runden nur von Luft 
umgebenen Spule ableiten läßt, auf die End- 
verbindungen von Motoren angewendet, 
Ich habe in meiner Formel davon abge- 
sehen, da unter den äußerst komplizierten 
Verhältnissen in einem Induktionsmotor 
jene logarithmische Beziehung ebenso wenig 
wie irgend eine andere mathematische Be- 
ziehung zutrifft. Ich nehme einfach an, daß 
die primären Streufelder proportional der 
Länge der primären Endverbindungen /, 
sind. Das Haupifeld ist proportional 


0 0 
T.W.s1ın“ => 


9.6 


Hierin ist w=die effektive Weite des Luft- 
querschnittes oder angenähert die Breite 
des Eisenkörpers. Die Bedeutung der übri- 
gen Größen ist dieselbe wie früher. 

Der primäre Endverbindungs-Streuungs- 
koeffizient ist daher: 


OA ELE, 
0 elyd ee 
. . ) & 
T.w.sın B) 
Entsprechend finden wir für den sekundären 
Koeffizienten: 
N 
a en 29 


._9 &s 
c.w.sin?®— 
2 


Die Werte C‘ und C, sind in diesen For- 
meln Koeffizienten, welche alle nicht in die 
Rechnung eingeführten Größen und Ein- 
flüsse berücksichtigen sollen. Sie wechseln 
bedeutend mit der Art der Wicklungstype 
und der die Wicklung umgebenden Teile. 
Sie müssen daher für jede Type durch 
Messung gefunden werden. Dies ist mit 
Hilfe der normalen in der Praxis üblichen 
Messungen möglich. Man geht dabei. am 
besten von einem Motor aus, dessen pri- 
märe und sekundäre Wicklung ähnlich ist 
und setzt C,=(,. Der totale Streuungs- 
koeffizient läßt sich leicht durch die nor- 
malen Leerlaufs- und Kurzschlußmessungen 
feststellen. Da ferner alle Größen außer 
C,=(, für die Berechnung des totalen 
Koeffizienten bekannt sind,kann man O,=(, 
aus der Messung berechnen. Nachdem c, 
für eine primäre Wicklungsart bekannt ist, 
kann man einen Rotor von anderer Wick- 
lungsart, z. B. einen Kurzschlußrotor, in 
Verbindung mit der bekannten Statorwick- 
lung messen und dann die einzige Unbe- 
kannte CO, berechnen. 

Indem man C, und (, auf diese Weise 
findet, darf man sich nicht auf ein oder 
zwei Messungen verlassen, sondern sollte 
ein größere Anzahl von Motoren prüfen. 
Dabei darf man auf eine große Überein- 
stimmung der gefundenen Werte nicht 
rechnen aus folgenden Gründen. Die Leer- 
laufs- und Kurzschlußmessungen sind bei 
normalen Fabrikmessungen leicht um je 


ı) „El. World“, 25. I. 1908, S. 179. 


einige Prozent falsch. Diese Fehler können 
sich zuweilen bei der Ableitung des totalen 
Streuungskoeffizienten addieren. Da nun 
aber die Endverbindungsstreuung nur etwa 
/; bis !/; der totalen Streuung ausmacht, 
erscheint ein Fehler von etwa 3°/, im totalen 
Koeffizienten als ein Fehler von 9 bis 24 °/, im 
Koeffizienten CO,. Aus diesem Grunde ist 
es erforderlich, eine größere Anzahl von 
Motoren zu prüfen und auf diese Weise 
einen guten Mittelwert zu finden. 


Herr Th. Hoock hat einige Messungen 
gemacht und folgende Werte gefunden. Die 
Werte der Tabelle 3 entsprechen der für 
offene Nuten üblichen Formwicklung mit 
zwei Nutenseiten in jeder Nut, wie in 
der Abb. 2 (in „ETZ“ 1909, S. 25) angedeutet. 
Ähnliche Werte findet man in der Regel für 
alle Wieklungen, die dem Schema der Abb. 2 
(in „ETZ*. 1909, 8. 25) entsprechen. Da- 
gegeniste für dieinEuropavielüblichen kon- 
zentrischen Wicklungen bedeutend größer. 
Wir haben für einige dieser Fälle Werte 
gefunden, die 50 bis 100°%/, größer waren, 
doch haben wir nicht genügend Daten zur 
Hand, um eine Kurve geben zu können. 


Für Kurzschlußrotoren dürfte 0, = 0,4 
bis 0,5 angenommen werden. Dabei ist zu 
berücksichtigen, daß wir für 2, die Poltei- 
lung plus zweimal die Länge, die jeder 
Leiter an einem Ende aus dem Eisen heraus- 
steht, eingesetzt haben. Der Winkel «, ist 
also gleich 180° zu setzen in der Formel 
für die Endverbindungsstreuung. 


Tarp ell’e 3. 
Anzahl der Werte für 

Pole C, beziehungsweise C> 

2 0,45 

4 0,55 

Bee 0,60 

8 0,70 
10 0,75 
12 0,78 
14 0,80 
16 0,83 
18 0,85 


8. Die totale Streuung. 


Der totale Streuungskoeffizient folgt 
nunmehr aus der einfachen Addition der 
einzelnen Teile, wenn man den magneti- 
schen Widerstand des Eisens vernachlässigt. 
Dies ist indessen bei vielen modernen Ma- 
schinen, die mit ziemlich hoher Sättigung 
arbeiten, nicht zulässig. Der Sättigungs- 
faktor f, das ist das ‚Verhältnis der totalen 
erforderlichen Amperewindungen AW,;, zu 
den für den Luftspalt erforderlichen Ampere- 
windungen AW.,, ist zuweilen 1,5 bis 2, sehr 
häufig aber zwischen 1,2 und 15. Wir kön- 
nen die Sättigung des Eisens bei Leerlauf 
berücksichtigen, wenn wir für den totalen 
Streuungskoeffizienten schreiben: 


2 A j 
= Ny (02 + Onı + On2 


+0a1ı + 0a2+ 0eı + 0e2) 


Die Wege, welche die Streufelder neh- 
men, sind zwar auch teilweise durch Eisen, 
doch sind die Luftreluktanzen für diese 
Felder im Verhältnis zu .den Reluktanzen 
im Eisen sehr groß, und der Sättigungs- 
faktor ist daher meist nicht viel von 1 ver- 
schieden. Dies ist besonders der Fall, wenn 
die Kurzschlußmessungen mit etwa Vollast- 
strom, und infolgedessen sehr niedriger 
Spannung vorgenommen werden. Der Ver- 
fasser hat in einem Aufsatze in „Electrical 
Review“!) gezeigt, daß eine gewisse Be- 
rechtigung existiert, die Kurzschlußmessung 
mit Vollaststrom als Grundlage für die Be- 


(30 


ı) „Practical Testing of Induetion Motors. 


rechnung der Motorwirkungsweise zu be- 
trachten und, da besonders unter dieser 
Annahme, wie oben erwähnt, der Sätti- 
gungsfaktor für die Streufelder praktisch 
gleich 1 ist, darf Formel (30) als endgültige 
Formel für den totalen Streuungskoefü- 
zienten aufgefaßt werden. 

Es gibt indessen, wie ebenfalls in jenem 
Aufsatze in „Electrical Review“ ausge- 
führt ist, viele Fälle, in denen die Sättigung 
der von den Streufeldern durchflossenen 
Teile sehr wohl bemerkbar wird, wenn die 
Kurzschlußmessung mit annähernd voller 
Spannung ausgeführt wird. Wenn daher nur 
solche Messungen vorliegen, so sollte eine 
Übereinstimmung mit den nach Formel (30) 
berechneten Werten nicht erwartet werden. 
Es ist in solehen Fällen vielmehr zu erwar- 
ten, daß die gemessenen Werte des totalen 
Streuungskoeffizienten kleiner wie die be- 
rechneten Werte sind. Solche Meßwerte 
sollten deshalb auch nie zur Bestimmung 
des Koeffizienten (, beziehungsweise C, ver- 
wendet werden. 

Ich möchte nicht versäumen, hier noch 
auf eine weitere Sache aufmerksam zu 
machen. Der Streuungskoeffizient ist von 
der Größe des Luftzwischenraumes abhän- 
gig. Da nun die wirkliche Länge des Luft- 
zwischenraumes in Praxis nie genau ge- 
messen werden kann, haftet der Rechnung 
stets eine große Unsicherheit an. Ich habe 
daher, um die Formel einwandfrei prüfen 
zu können, die Größe des Luftzwischen- 
raumes immer so angenommen, wie sie sich 
aus der Messung des Magnetisierungsstro- 
mes zurückberechnen läßt. Hierbei ist es 
wiederum wesentlich, daß man die richtige 
Berechnungsmethode für den Magnetisie- 
rungsstrom zugrunde legt. Da an verschie- 
denen Stellen Methoden veröffentlicht sind, 
die auf Genauigkeit keinen Anspruch machen 
können, mag hier die Methode für die Be- 
rechnung des Magnetisierungsstromes, die 
der Verfasser seiner Arbeit zugrunde ge- 
legt hat, kurz angedeutet werden. 


9. Berechnung des Magnetisierungs- 
stromes. 


Der totale Fluß pro Pol ® folgt aus: 


—_e 8 en 
= AMAOW.hp.% 


D 10ER (al 
Hierin ist: _ 

E= Spannung pro Phase. 

co = Periodenzahl pro Sekunde. 

W = Windungszahl in Serie pro Phase. 

k» = Werte von Abb. 27. 


Ma A, 
ee ee 


0,83 
#57 G 8 10 72 M 16 18 20 22 20 26 


Nuten j070 Pol 


Abb. 27. Potentialfaktor. 

Nachdem der Fluß bekannt ist, können 
die Werte der mittleren Sättigung in üb- 
licher Weise gefunden werden. Dabei sollte 
der Luftquerschnitt gesetzt werden: 


ETW 
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t und w haben die früher gegebene Bedeu- 
tung. 
Die Amperewindungen für einen Luft- 


Aus obenstehenden ergeben sich die 
folgenden Größen: 


3 r =) B,=0,65 em 
uerschnitt findet man wie üblich pro Pol zu: 2 ? IE 3 
; - N;=108,  By,(B,in Abb. 24)=0,16 em, 
AWe = 08 Bender el Hay om, + 04 Z0Ter mi 
Hierzu addiert man die von Kurven ge- 4=116cm, A=1cm, 
fundenen Amperewindungen für die Eisen- ae Ann 
wege pro Pol und erhält auf diese Weise Ei A ee, 
die totalen Amperewindungen pro Pol AW,. 9=0,06 cm, v=12,6 em. 


Nunmehr folgt der Magnetisierungs- 


strom pro Phase: w=10cm-+2°/, Zuschlag für die 


Ausbauchung der Kraftlinien an 


AWP den Kernseiten . 2. cu 
ben a ee um ©, NS ‚Mittlerer Querschnitt der Stator- 
AWı.p zähne pro Pol 5 .=82qmm 
im = 0,583 Fe: für 3 Phasen (36 | Mittlerer Querschnitt der Rotor- 
di zähne pro Pol = bO3r,, 
Hierin ist: Querschnitt des Statorjoches AD 
p=die Anzahl der Pole, = „ 


Querschnitt des Rotorjoches 


Diese Werte sind unter der Annahme 
gefunden, daß 10°, der Weite des Eisen- 
‚körpers von Isolation ausgefüllt werden. 


km = Werte von Abb. 28. 


Berechnung des Magnetisierungs- 


stromes. 
0,75-+2.1,72.0,06 
ee mi = 0,683; 
‚_1+2.025.0,06 
ie Tea 0 


Siehe Formel (5) und nachfolgende Bemer- 
kung, betreffend c,' und c,‘. Siehe Abb. 10 
(S. 1112). (Für die sekundäre Nut haben wir 


B; 
T4 — >“ 


07 
2# 6 8 MIZTM 16 18 20 22 24 26 
Nuten 770 Pol 


1 
=. 16. 


Abb. 28. Siehe Formel 6 (8. 1112). 


Magnetisierungsfaktor. 


Er „ 180°= 140°. Siehe Formel (11). 


Beispiel. 
Motor mit gewickeltem Rotor. 
Leistung: 7,5 PS Stundenleistung, 60 Pe- 
rioden, 
440 V, Zweiphasen-Stromkreis, 
6 Pole, 1110 Umdr/Min. 


Siehe Formel (32). 


Das Feld pro Pol ergibt sich zu 
440 . 108 


Dimensionen der Eisenkerne, 


Außendurchmesser des Stators. . 33 cm = 444. 60..439.0905 .094 7 450000. 
Innendurchmesser des Stators . . 24,12 „ SERTESLLEINEN 7 
Außendurchmesser des Rotors . . 24 R Siehe Formel (31) und Abb. 27. 
Innendurchmesser des Rotors . . 13 „ Der Luftquerschnitt folgt zu 

Weite des Eisenkernes . . . . 10 „ 

Statornuten (siehe Abb. 25). 2212,0.102° 78 
B,=065cm; r,=38 cm; r.=04 em. Qı = DD en 


Totale Nutentiefe =4,4 em. 

Zahl der Statornuten 54. 
Rotornuten (siehe Abb. 24). 

B, (beziehungsweise 3,) = 0,16 em; 


Siehe Formel (33). 


Sättigungen pro gem 


Luft. 5 760 
B; a em; Er en; ‚Nn= =0 ‚05 cm; Statorzähne.. 5 500 
s 1, = DC Er = OJlo Ten: Rotorzähne . 8 950 
otale N utentiefe 3 cm. Statorjoch 9850 
Zahl der Rot B 
ahl der Rotornuten 65 Rotorjoch 10 000 
Wicklungen. 


Die Amperewindungen für den Luft- 
querschnitt folgen zu 


AWı = 0,8.5760 .0,06 = 277. 
Siehe Formel (3%). 


Primär: 32 Leiter pro Nute, Durchmesser 
von 1,6 mm blank. 
Windungen pro Phase in Serie W= 432. 
Die Wicklung besteht aus Schablonen- 
spulen und hat zwei Nutenseiten in 


„Jeder Nut. Für das Eisen ergeben sich aus ent- 
Wicklungsschritt 1 nach 8. sprechenden Kurven im ganzen 50 Ampere- 
Sekundär: Die Sekundärwicklung ist drei- | windungen pro Pol, und wir erhalten 


phasig und besteht aus zwei überein- 
ander liegenden rechteckigen Kupfer- 
bändern pro Nut. Die. Wicklung ist 
eine aufgeschnittene Gleichstromwick- 
lung. 

Wieklungsschritt 1 nach 11, 


A W, = 325 
und 
32946 
433. 0,75.0,94 — #94: 
Siehe Formel (35) und Abb. 28. 


Im = 0,707 


Berechnung der Streuung. 
Wir haben 


B 
9=008 t - 
a! 


Abb. 13 (S. 1112) 


und 10,465, 


daher können wir aus 
schätzen 
1, = lee 


Wir finden für die primäre Nut 


c, =0,9 aus Tabelle 2 
d, = 0,3 .0,65 — 0,6 . 0,06 = 0,159 


s _ 99%6.3,8 _ 0,4 — 0,159 
1 0,65 
Siehe Formel (20). 


24. 


Wir finden für die sekundäre Nut 


e =0(,88 aus Tabelle 2 


0,88 . 2,4 2.0,15 0,05 


9=73.08 ee Zr 
Siehe Formel (21). 

a, — 8 5 1800 = 1650 

sin? 52 98. 


Wir Können in diesem Falle ©, und (, 
aus Tabelle 3 zu 0,60 finden. 
Es ergibt sich aus Erfahrungsformeln 


l=22 rem 
,=26 cm. 


Wir finden nunmehr 


0,86. 1,855 
02 — = =, 10, 8 == 0,0163 


Formel (16), Abb. 14 (S. 1113) 


10,7.0,06..1,655.224 
= a 


Formel (23), Abb. 26 
10,25 . 0,06 .. 1,65 . 2,37 


Pr = ee 
On, = 10,8.126 0 vu: 0178 
Formel (23), Abb. % 
0a, = 0,018.0,31 — 0,0056 
Abb. Sund Abb.11 der „ETZ“ 1909, 
8. 844. 


ds = 0,0035 . 0,53 = 0,0019 


Abb. 8und Abb. 11 der „ETZ“ 1909, 
S. 844, 


 0,60.22.0,06 .1,65 


‚a = 798.102.084 00115 
Formel (28) 
0,60.26.0,06.1,65  _ 

9a =" 796.102.098 0012 
Formel (29) 

3 0 = 0,0863 


Der gesamte Streuungskoeffizient ist 
daher 


0 =0 ‚0863 2 = 0,102. 


2 “= 
Siehe Formel (30). 


Zusammenfassung. 


Es wird eine Zusammenstellung von For- 
meln gegeben, mit Hilfe derer die einzelnen 
Anteile des Streuungskoeffizienten von Induk- 
tionsmotoren praktisch genügend genau be- 
rechnet werden können. Die Formeln sind. 
nicht empirisch, sondern sie sind das Resultat 
theoretischer Ableitungen; sie sind indessen für 
den praktischen Gebrauch vereinfacht und zu- 
geschnitten und werden durch ein Beispiel er- 
läutert. 
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Zeichnerische Darstellung 
von Ertragsberechnungen für wirtschaft- 
liche Unternehmungen der Städte.') 


Das in dieser Schrift von R. Petersen dar- 
gelegte Verfahren der Ertragsrechnung, das 
natürlich auch für andere als städtische Unter- 
nehmen anwendbar ist, ist den Lesern der 
„ETZ“ nicht ganz unbekannt, da es der Ver- 
fasser in seinem Aufsatze „Zur Schnellbahn- 
frage von Groß-Berlin“ (1909, S. 745) angewen- 
det hat. Dieser Aufsatz und insbesondere seine 
Schaubilder können daher zur Vervollständigung 
der nachstehenden Bemerkungen herangezogen 
werden. 

Das Verfahren Petersens geht von dem wich- 
tigen Gedanken aus, daß beim Planen vieler 
Unternehmungen, besonders auch beim Ent- 
werfen von Bahnen, ein erheblicher Grad von 
Unsicherheit besteht. Wichtige Voraussetzungen 
sowohl für die Bestimmung des Anlagekapitals 
wie für die Schätzung der Einnahmen und der 
Betriebskosten lassen sich nur innerhalb ge- 
wisser — oft recht weiter — Grenzen mutmaßen. 
Der gewissenhafte Sachverständige wird daher 
nicht eine bestimmte Rechnung, sondern eine 
Anzahl von Ertragsrechnungen aufstellen und 
wird dennoch, ohne allzu unübersichtlich zu 
werden, kein vollständiges Bild der Ertrags- 
möglichkeiten geben können. Es ist daher ein 
Verdienst Petersens, für die Darstellung der 
Beziehungen, die zwischen dem Ertrage und 
den für ihn maßgebenden Voraussetzungen be- 
stehen, eine übersichtliche Darstellungsform 
ausgearbeitet zu haben. Nach seinem Ver- 
fahren wird insbesondere ein Bild über die 
Beziehungen gewonnen, die zwischen Jahres- 
leistung und Kapitalverzinsung „unter der Vor- 
aussetzung, daß für die Jahresleistung, das An- 
lagekapital, die Tarife und die Wagenausnutzung 
alle Werte innerhalb der möglichen Grenzen an- 
genommen werden,“ bestehen. (Statt „Wagen- 
ausnutzung“ kann natürlich allgemeiner „Aus- 
nutzung der Betriebsanlagen“ gesetzt werden.) 
Nach Petersens Verfahren können auch Anlage- 
kapital, Betriebskosten und Einnahmen einer 
Anzahl gleichartiger Betriebe von verschiedener 
Jahresleistung in Beziehung zur Betriebsleistung 
übersichtlich in einem gemeinsamen Bilde dar- 
gestellt werden, so daß hieraus die für ein ge- 
plantes Unternehmen unter der vorausgesetzten 
Jahresleistung wahrscheinlichen Grenzwerte ab- 
gelesen werden können. 


7 
D+t | is | 
ZN | | IN | 
EL | IR | | 
NS | 1 | | 
EN I & j 
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Abb. 29, 


Die Art der Darstellung geht aus Abb. 29 
hervor. Die Betriebsleistung ist darin als wage- 
rechter Abstand von der Senkrechten BB dar- 
gestellt. „Für eine Betriebsleistung von 12 Mill. 
Wagenkilometern seien beispielsweise die Be- 
triebsausgaben berechnet zu 3 450 000 M, darge- 
stellt durch den senkrechten Abstand der Linien 
CC und DD. Die Rücklage in den Erneue- 
rungsfonds sei zu 300000 M ermittelt, gleich 
dem senkrechten Abstande der Linien DD und 
EE. Das Anlagekapital betrage 50 Mill. M, 49%, 
Verzinsung erfordern demnach 2 Mill. M, gleich 
dem senkrechten Abstande der Linien AA und 
FF. Die Konzessionsdauer betrage 90 Jahre, 
demgemäß die jährliche Rücklage für Kapital- 
tilgung etwa 0,2%, gleich 100 000 M, entsprechend 


') Städtebauliche Vorträge aus dem Seminar für 
Städtebau an der Königlichen Technischen Hochschule zu 
Berlin. Von R. Petersen, Verlag von W, Ernst & 
Sohn. Berlin 1909. 
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dem Abstande der Linien AA und CC. Die 
einzelnen Posten der Betriebsausgaben und 
Rücklagen zerlegt man nach Schätzung in die 
von der Betriebsleistung abhängigen und un- 
abhängigen Teile. Letztere werden auf der 
senkrechten Linie BB als die Abstände CD 
und DE aufgetragen!) und bestimmen den 
Verlauf der Linien DD und EE. Bei Ermitt- 
lung der von der Betriebsleistung unabhängigen 
Ausgaben wird der prozentuale Fehler wesent- 
lich größer sein als bei den Gesamtausgaben. 
Man wird daher bei der Anwendung auf einen 
bestimmten Fall eine doppelte Untersuchung 
durchführen, indem man für den Verlauf der 
Linien DD und EE einmal die obere, das 
andere Mal die untere Grenze der wahrschein- 
lichen Werte einsetzt. Hat man die Betriebs- 
ausgaben und Rücklagen für eine Verkehrs- 
leistung von © Wagenkilometern sorgfältig er- 
mittelt;, :so darf man annehmen, daß einer 
Änderung der Betriebsleistung eine Änderung 
der Ausgaben nach den Linien DD und EE 
entspricht, jedenfalls innerhalb des Bereiches 


Fr bis 5%, wie vielfache Proben an den 
Betriebsergebnissen vorhandener Bahnen be- 
stätigen. Je nachdem man nun mit einer Ein- 
nahme von 40, 50, 60 und 70 Pf für das Wagen- 
kilometer rechnet, stellt sich die Einnahme dar 
als der senkrechte Abstand zwischen Linie EE 
und den Linien E40, E50, E60, E70.“ 

Man kann aus dem Bild also ablesen, welche 
Einnahme auf die Einheit der Betriebsleistung 
bei einer vorausgesetzten Betriebsleistung oder 
welche Jahresleistung bei einem bestimmten 
Preise der Leistungseinheit zur Erzielung einer 
bestimmten Verzinsung nötig ist. Die Verwer- 
tung dieser Erkenntnis für den Tarif und über- 
haupt für die technische und wirtschaftliche 
Planung ergeben sich von selbst. Daß es sich 
hierbei nicht um ein mathematisch genaues 
Verfahren handelt, versteht sich von selbst; es 
darf daher nicht mechanisch angewendet wer- 
den, ist aber in der Hand des Kundigen und in 
den von Petersen bezeichneten Grenzen ein 
brauchbares Hilfsmittel. 

In der Abb. 29 können die wagerechten Ab- 
stäinde von BB natürlich auch die entsprechen- 
den Zahlen der Fahrgäste und die Strahlen #40 
bis 270 die entsprechenden Durchschnitts- 
fahrpreise auf den Fahrgast bedeuten. Über- 
haupt lassen sich mit dieser Art der Dar- 
stellung die verschiedenen Beziehungen zwi- 
schen Betriebsleistung, Jahresverkehr, Wagen- 
besetzung, Fahrpreis und Kapitalverzinsung 
oder den entsprechenden Größen bei anderen 
als Bahnunternehmen so übersichtlich dar- 
stellen, wie es bei Anwendung der Listenform 
nicht annähernd möglich ist. 

Wie Petersen sein Verfahren der Dar- 
stellung von Ertragsrechnungen auf die Auf- 
zeichnung der Betriebsergebnisse ausgeführter 
Anlagen anwendet, ist aus seiner erwähnten 
Veröffentlichung bekannt, es sei daher auf 
diesen beachtenswerten Teil seiner Schrift nur 
besonders hingewiesen. Petersen behandelt 
hier nicht nur Stadtschnellbahnen, sondern 
auch Straßenbahnen; ebenso verarbeitet er die 
Betriebsergebnisse von Elektrizitätswerken, Gas- 
werken und Wasserwerken. Die Schrift ver- 
mittelt also nicht nur die Kenntnis des Ver- 
fahrens, sondern enthält auch wichtige Sta- 
tistiken in übersichtlicher zeichnerischer Form. 

Wertvoll sind auch die eingestreuten Nutz- 
anwendungen, die der Verfasser aus seinen 
Darstellungen ableitet. „Bei der Planung einer 
neuen Stadtbahn“, sagt Petersen unter ande- 
rem, „sollten demnach Untersuchungen über 
die zweckmäßigste Wagengröße mit bezug auf 
die Schwankungen des Stundenverkehrs und 
die absolute Größe des Jahresverkehrs so- 
wie die sonstigen Maßnahmen zur Vermei- 
dung unnützer Leerfahrten stets die Grund- 
lage der Entwurfsarbeiten bilden“. Was 
Petersen hier von Stadtbahnen sagt, gilt, sinn- 
gemäß verallgemeinert, von den meisten Be- 
triebsunternehmen; leider nur wird diese in 
der Lehre anerkannte Wahrheit in der Anwen- 
dung nicht genug beachtet?) Auch die War- 
nung Petersens, ohne Not die kostspieligste 
Bauweise von Stadtbahnen, die unterirdische, 
zu wählen, muß immer wieder mit Nachdruck 
unterstützt werden. Selbst wenn nicht bei 
manchen Groß-Berliner Plänen der Verkehr 
augenscheinlich stark überschätzt wäre, blieben 
noch ernste Gegengründe bestehen. Einen 
dieser Gründe schließt die Bemerkung Peter- 
sens ein: „Je billiger man die Innenstrecken 
herstellt, um so weiter kann man die Bahn in 
das Außengelände vorstrecken.“ Mit Recht 
sagt Petersen auch, daß es für die gedeihliche 
wirtschaftliche Entwicklung unserer Großstadt 
wahrlich nicht gleichgültig ist, ob so erhebliche 


. .) Das,heißt, CD entspricht dem, festen Teile der 
reinen Betriebsausgaben, DE dem Mindestbetrage der 
Entwertung (Rücklage für Ersatz). 

..» Vgl. auch Sehiff, „Wertminderungen 
triebsanlagen‘ (Berlin 1909), S 2 und 37. 
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Mehrkosten, wie sie Untergrundbahnen gegen- 
über Hochbahnen bedingen, persönlichen Lieb- 
habereien und mißverstandenen Schönheitsbe- 
griffen geopfert werden. Ich möchte hinzu- 
fügen und habe das schon früher betont, daß 
in einem Lande, das keinen Geldüberfluß hat, 
die Aufwendung größerer Mittel, als zur vollen 
Erreichung des Zweckes nötig sind, bei reinen 
Nutzanlagen selbst dann zu verwerfen ist, 
wenn sich das größere Kapital ausreichend ver- 
zinst. Einer kargenden Bauweise — nament- 
lich wo es sich, wie bei Kreuzungen und Ab- 
zweigungen, um die Sicherheit des Betriebes 
handelt — soll damit natürlich nicht das Wort 
geredet werden. 

Ein Irrtum sei zum Schlusse berichtigt: die 
Auffassung, daß über die Unterhaltung und Er- 
neuerung der Anlage hinaus das ganze Anlage- 
kapital mindestens innerhalb der Konzessions- 
dauer getilgt werden müsse. Das ist wirtschaft- 
lich und rechtlich nur dann nötig, wenn die ganze 
Anlage bei Konzessionsablauf kostenlos heim- 
fällt, was bei großen Anlagen nicht üblich ist. 
Die Tilgung oder Ansammlung eines Tilgungs- 
schatzes — wohlgemerkt: über die Erforder- 
nisse der technischen Entwertung hinaus — ist 
nur in dem Umfange notwendig, wie die An- 
lagen durch die Tatsache des Konzessionsab- 
laufes entwertet werden. Wird darüber hinaus 
aus dem Gewinne getilgt, so ist das eine frei- 
willige Rücklage. Eine Tilgung lediglich aus 
geldlichen Gründen ist eine hiervon unabhängige 
Ausgabe, bei der es sich nicht um Betriebs- 
kosten handelt; vom wirtschaftlichen Stand- 
punkte kann sie also aus dem Vermögen er- 
folgen und braucht somit den Ertrag nicht zu 
mindern. Lediglich aus selbständigen Rechts- 
gründen ist die formlose Tilgung aus Ver- 
mögen bei Aktiengesellschaften unzulässig. Auf 
diese und verwandte wichtige Fragen — auch 
die, wie weit die bei Bahnunternehmen üblichen 
Verfahren zum Ausgleiche von Wertminderun- 
gen rechtlich und wirtschaftlich richtig sind, — 
einzugehen, ist hier kein Raum; es sei daher 
dem Berichtenden gestattet, auf seine erwähnte 
Arbeit zu verweisen, die neben der Sache auch 
die wünschenswerte strengere Anwendung der 
Fachworte behandelt. 

Die Schrift Petersens sei dem Leser bestens 
empfoblen. Emil Schiff. 


XVII. Hauptversammlung der American 
Electrochemical Society.!) 


Die XVII. Hauptversammlung der Ameri- 
can Electrochemical Society fand vom 4. 
bis 7. Mai in Pittsburgh statt. Den ersten 
wissenschaftlichen Vortrag hielt C. Hering 
über die Bereehnung von Ofenelektro- 
den. Um die Unterlagen für die Rechnung zu 
gewinnen, bettet Hering einen Stab aus dem 
betreffenden Elektrodenmaterial (Kohle, Graphit, 
Eisen, Kupfer) in einen schlechten Wärmeleiter 
ein, so daß die beiden Stabenden frei heraus- 
ragen. Dann schickt er einen konstanten Strom 
durch den Stab und mißt, sobald Temperatur- 
gleichgewicht eingetreten ist, die Temperaturen 
in der Mitte und an den Enden, den Spannungs- 
abfall zwischen den Stabenden und die Strom- 
stärke. Aus diesen Daten leitet er die physi- 
kalischen Konstanten ab, die er für seine Glei- 
chungen braucht, Für die Beziehung zwischen 
dem Spannungsabfall E und dem Temperatur- 
gefälle 7 findet er den Ausdruck: 


M2=a 71.072, 


dessen Konstante a und b für die verschiede- 
nenen Materialien folgende Werte haben: 


a b 


Kohle . 373.105 3,66,2L0=2L 
Graphit. ra er Zr 
Eisen 3,69.10=5 1,16. 107 
Kupfer . 1126%:10752 0,40.10 7 


Die Beziehung zwischen S’ (gem >< Am- 
pere x cm Stablänge) und dem Temperatur- 
gefälle 7 hat die Form: 


n 
S'=m-+ TR 


für deren Konstante m und n folgende Werte 
einzusetzen sind: 


Mm N 


Kohle 5,080.21057 4 1,23 
Graphit 4,40 „10! 0,169 
Eisen 2346. 107% 0,00666 
Kupfer 0,329.10 1 0,00226 


1) „Metallurgical and Chemical Engineering‘, Bd. 8, 
1910, S. 329 ff. 
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Eine Anfrage von Lidbury, ob die Werte 
über 9000 alle extrapoliert wären, wurde von 
Hering bejaht. 

Es folgte ein Vortrag von R. ©. Randall 
über Leitungen für starke Wechselströme, 
in welchem gezeigt wurde, wie die oft großen, 
durch Selbstinduktion verursachten Verluste 
sehr vermindert werden können, indem man die 
Form und Anordnung der Leiter entsprechend 
gestaltet. 

P. Heroult sprach über Gase im Stahl. 
Er behauptet, daß ein Gehalt an Stickstoff und 
Wasserstoff im Stahl an und für sich unschäd- 
lich ist. Erst im Vakuum werden diese Gase 
langsam abgegeben. Die mit Gas gefüllten 
Höhlungen, die man in schlechtem Stahlguß 
findet, ruhren davon her, daß sich durch Reak- 
tion zwischen Eisenoxydul und Kohlenstoff in 
der erkaltenden Schmelze Kohlenoxyd ent- 
wickelt. Beim weiteren Abkühlen sinkt der 
Gasdruck des die Höhle ausfüllenden Kohlen- 
oxyds, und nun gibt der Stahl Wasserstoff und 
Stickstoff ab, die man dann in der Höhlung 
vorfindet. 

In der Erörterung wies R. Amberg auf die 
Veröffentlichungen von Boudouard und von 
Belloc hin, welche fanden, daß der Stahl erst 
bei längerem Verweilen im Vakuum Gase ab- 
gibt; bei technischen Prozessen wird dem Stahl 
nicht so viel Zeit gelassen. 

Die elektrolytische Gewinnung von 
Magnesium haben S. A. Tucker und F.L. 
Jouard eingehend studiert. Sie stellen den 
Elektrolyten aus einem Gemisch von 203 Ge- 
wichtsteilen Magnesiumchlorid, Mg 016 Hy 0, 
74 Teilen Chlorkalium und 50 Teilen Chlor- 
ammonium durch Entwässern und Schmelzen 
her; beim Schmelzen ist die Temperatur mög- 
lichst niedrig zu halten. Für die Schmelzelek- 
trolyse wurde als Gefäß ein Graphittiegel be- 
nutzt, der zugleich als Kathode diente; Anode 
war ein Kohlenstab. Der Elektrolyt wurde 
Nüssig eingefüllt und durch die Stromwärme 
geschinolzen erhalten. Bei genügend tiefer 
Temperatur schied sich das Magnesium schwam- 
mig am Boden und an der Wand des Tiegels 
ab, wurde von Zeit zu Zeit entfernt und mit 
einem Überschuß von Flußspat nebst etwas 
Magnesiumkaliumchlorid zu großen Kugeln um- 
geschmolzen. 

Andere Versuche, die eine Stromausbeute 
von nicht ganz 50°/, ergaben, wurden in einem 
Muthmannschen Tiegel mit Wassermantel an- 
gestellt. Weitere Elektrolysen wurden in einem 
eisernen Tiegel mit Gasheizung vorgenommen, 
um den Eintluß von Temperatur und Strom- 
dichte zu bestimmen. Liegt die Temperatur 
des Bades tiefer als der Schmelzpunkt des 
Magnesiums (6330), so scheidet sich das Metall 
schwammig ab; bei höherer Temperatur läßt 
sich das geschmolzene Metall weniger leicht 
sammeln. Die kathodische Stromdichte hat 
keinen großen Einfluß auf die Ausbeute. 

Versuche mit anderen Elektrolyten, nämlich 
einmal 72 Teilen Magnesiumfluorid, 36 Calecium- 
fluorid und etwas Magnesia, ein andermal 50 
Teilen Lithiumfluorid, 25 Magnesiumfluorid und 
25 Calciumfluorid, hatten keinen Erfolg. Der 
Grund dürfte sein, daß diese Fluoridgemische 
metallisches Magnesium auflösen. Ein gewo- 
genes Stück Magnesium verlor 400%/, seines Ge- 
wichtes in der Schmelze. 

Der von anderer Seite kürzlich gemachte 
Vorschlag, erst eine Legierung von Magnesium 
herzustellen und aus dieser durch elektrolyti- 
sche Raftination reines Magnesium zu gewin- 
nen, wurde von Tucker und Jouard nicht zweck- 
mäßig gefunden. Zwar ist es leicht, mit ge- 
schmolzenem Aluminium als Kathode eine Mag- 
nesium-Aluminiumlegierung zu gewinnen, aber 
die Raffination lieferte eine schlechte Ausbeute, 
Auch eine Kupfer-Magnesiumlegierung läßt sich 
leicht herstellen; aber die direkte Magnesium- 
gewinnung erscheint doch einfacher und vor- 
teilhafter als der Umweg über eine Legierung. 

Bei der Magnesiumgewinnung aus einem 
Gemisch von geschmolzenem Magnesiumchlorid 
mit Kaliumchlorid kann die Ausbeute auf 60 %o 
steigen. Die Gegenwart von Magnesiumoxyd 
ıst zu vermeiden; ein kleiner Zusatz von Fluß- 
spat fördert das Zusammenfließen des Metalls. 

Ein anderer Vortrag handelte über die Fort- 
schritte der Induktionsöfen. T. Rowlands 
beschrieb zunächst die einfachen Induktionsöfen 
von der Kjellin-Colbyschen Art mit ringförmi- 
gem Schmelzraum, gab Diagramme über ihren 
Kraftbedarf und ihren elektrischen Nutzeffekt 
und schilderte, wie sie zum Schmelzen nicht nur 
von Stahl, sondern auch von Nickel und Messing 
mit gutem Erfolge angewandt wurden. Dann 
gab Kowlands Daten über den Roechling-Roden- 
hauserschen Dreiphasenofen, über die Zusam- 
mensetzung der Schlacke und der Stahlproben, 
die während einer fünfstündigen Schmelzarbeit 
einem solchen Ofen in kurzen Zwischenräumen 
entnommen wurden, berechnete die Kosten und 
teilte zum Schluß in einer großen Tabelle den 
Gehalt an Kohlenstoff, Mangan, Silicium und 


Schwefel für 42 Stahlproben mit, die ein 8 t-Ofen 
in Völklingen bei regelrechtem Betriebe gelie- 
fert hatte. 

C. G. Fink sprach über dehnbares Wolf- 
ram und Molybdän. Seitdem Wolfram zu 
Fäden von Glühlampen verarbeitet wird, hat 
man auf allen möglichen Wegen versucht, dem 
Metall die unangenehme Sprödigkeit zu neh- 
men; aber auch das reinste Wolfram, das bei 
der Analyse keine Spuren von Verunreinigun- 
gen aufwies, war hart und brüchig. Im Labo- 
ratorium der General Electrie Company in 
Schenectady, N. Y., ist es Coolidge und seinen 
Mitarbeitern endlich gelungen, dehnbares Wolf- 
ram als ein glänzendes, zähes, stahlfarbenes 
Metall zu gewinnen, das sich zu dem feinsten 
Draht von viel weniger als 1/), mm Durchmesser 
ausziehen läßt. Durch das Ziehen wächst die 
Zugfestigkeit. Sie stieg bis auf 420 kg auf das 
qmm. Das spezifische Gewicht war vor dem 
Ziehen 18,8 und stieg durch das Ziehen bis auf 
20,2. Der elektrische Widerstand beträgt für 
hartgezogenen Draht 6,2 Mikrohm und für aus- 
gegluhten Draht 5,0 Mikrohm auf das cem; der 
Temperaturkoeffizient des elektrischen Wider- 
standes ist für hartgezogenen Draht zwischen 
0° und 170° 0,0051. 

Ebenso gelang es, dehnbares Molybdän her- 
zustellen, dessen Zugfestigkeit bis auf 220 kg 
auf das qmm für einen Draht von 0,04 mm 
Durchmesser betrug. Die Dichte stieg durch 
das Ziehen von 10,02 auf 10,32; der elektrische 
Widerstand war für hartgezogenen Draht 5,6 
Mikrohm auf das ccm und 4,8 für ausgeglühten 
Draht, der Temperaturkoeffizient des Wider- 
standes zwischen 0° und 170° 0,0050. 

Die gezogenen Drähte behalten ihren Glanz 
fast unbeschränkte Zeit. Beide Metalle werden 
von oxydierenden Schmelzen, wie Natriumnitrat, 
Kaliumbisulfat und Natriumsuperoxyd schnell 
angegriffen. Säuren (Salzsäure, Salpetersäure, 
Schwefelsäure) greifen Wolfram sehr langsam, 
Molybdän etwas mehr an. Feiner Wolfram- 
draht, der 16 Stunden in einem Gemisch von 
Chromsäure und Schwefelsäure gekocht war, 
hatte verschwindend wenig an Gewicht einge- 
büßt. 

C. ©. Cito von den Irvington Smelting and 
Refining Works zu Irvington, N. Y., beschrieb 
ein neues Verfahren, Kobalt-Nickelerze, die 
reich an Silber und Arsen sind, durch Schmel- 
zen und Elektrolyse zu verarbeiten. Die 
sogenannten „Kanadischen Kobalterze“ ent- 
halten oft bis 40%, Arsen; dieser große Arsen- 
gehalt hindert die Verhüttung sehr, weil die 
Arsenikdämpfe fast die Hälfte des Silbers fort- 
führen und auch wegen ihrer Giftigkeit große 
Kondensationskammern erfordern würden. Die 
Minen liegen im nördlichen Ontario, östlich von 
Oberen See, um Cobalt City herum; 40 Minen 
haben seit der Entdeckung dieser reichen Erz- 
lager (1903) bis 1907 fast 50000 t Erz versandt; 
im Jahre 1908 wurden schon über 25000 t ver- 
schifft. Das Gestein besteht zumeist aus Grün- 
stein, der von jüngerem Granit durchquert 
wird; in diesem Granit finden sich die Erz- 
gänge, zum Teil mit Quarz, Feldspat, Pyrit, 
Magnetit und Ohloriten gemischt. Die Dicke 
und die Verteilung der Adern ist sehr ver- 
schieden; sie enthalten hauptsächlich Argentit, 
Pyrargyrit, Smaltit, Kobaltit, Erythrit, Nickelit, 
Gersdorffit, Chloantit, Arsenopyrit usw. 

Nach manchen Fehlschlägen fand Cito 
schließlich folgendes Verfahren, diese wert- 
vollen Erze bequem und billig aufzuarbeiten: 
Man schmilzt das Erz ohne weitere Vorberei- 
tungen mit einer berechneten Menge Kupfer 
und der nötigen Menge von Flußmitteln ein. 
Der Kupferzusatz bindet das Arsen. Der 
Schmelzvorgang liefert zweierlei Produkte, 
erstens eine Legierung, die außer Kupfer alles 
Silber, Nickel, Kobalt und fast alles Arsen ent- 
hält, und zweitens eine Schlacke, die nur sehr 
wenig Silber, Nickel und Kobalt hat. Die 
flüssige Legierung wird aus dem Ofen abge- 
zapft und zu Platten gegossen. Die Schlacke 
kann vorteilhaft als Flußmittel im Stichofen 
dienen, wobei die letzten Spuren der Metalle 
noch gewonnen werden. Der Kupfergehalt soll 
?/; von dem Gehalt an Nickel und Kobalt, aber 
wenigstens ebenso groß wie der Arsengehalt 
und vorteilhaft nicht kleiner als der Silbergehalt 
sein. Zum Beispiel waren bei elnem Schmelz- 
versuch Erz, Legierung und Schlacke folgender- 
maßen zusammengesetzt: 


Erz Legierung Schlacke 


Silber 14,6% 15,4% 0,08%, 
AÄTSCHTR NE 12,5% 10,8%, Spur 
Nickel und Kobalt 31,0% 27,5% 0,5% 
Kupfer . ine — 195% 0,5% 
Eisen. . 3,5 %o 0,5 % 7,6 0% 
Schwefel 1,0%, 1,2%, _ 

Unlösliches 9,7% — — 


80 kg Erz lieferten 90 kg Legierung und 
25 kg Schlacke. 

Die aus der Legierung gegossenen Platten 
werden in eine Kupfervitriollösung als Anoden 


eingehängt; als Kathoden dienen Bleche aus 
reinem Kupfer. Der Elektrolyt enthält wenig- 
stens 10 g Kupfer und 5 g freie Schwefelsäure 
im Liter. Die Temperatur soll 600 oder mehr 
Je nach dem Arsengehalt der Anoden betragen. 
Die Stromdichte ist gemäß der Zusammensetzung 
der Anoden und nach der Temperatur verschie- 
den zu wählen. Wenn der Elektrolyt, die Tem- 
peratur und die Stromdichte der Anodenlegie- 
rung richtig entsprechen, dann wird das in der 
Anode enthaltene Kupfer als reines Elektrolyt- 
kupfer (99,98%,) an der Kathode abgeschieden, 
das Silber geht quantitativ in den Schlamm, 
alles Nickel und Kobalt bleiben im Elektrolyten 
gelöst; vom Arsenik geht der größere Teil in 
die Lösung, der Rest in den Schlamm mit dem 
Silber. 

Ein Erz, das 1,70%, Silber, 190/, Arsen und 
17,5%/, Nickel und Kobalt enthielt, lieferte einen 
Schlamm mit 340/, Silber, während der Anoden- 
schlamm von einem anderen 10/, Silber halten- 
den Erze 70% Silber aufwies. Dieser Silber- 
schlamm kann ohne jede Schwierigkeit durch 
das übliche Kupellationsverfahren aufgearbeitet 
werden. 

Der Elektrolyt, welcher alles Nickel und 
Kobalt und den größten Teil des Arsens ent- 
hält, kann auf folgende Konzentration gebracht 
werden: 


Kupfer®® ‚UMzRur 10 g im Liter 
Nickel und Kobalt DER, u " 
Arsen. Ina. ME n 


Durch Einhängen von unlöslichen Anoden 
kann man elektrolytisch fast alles Kupfer aus 
dem Bade auf dünnen Bleikathoden ausfällen, 
wobei mit sinkendem Kupfergehalt die Strom- 
dichte zu vermindern und die Temperatur zu 
steigern ist. Mit einer Stromdichte von 1,5 bis 
2 Amp/gqdm bei 80 bis 90° läßt sich das Kupfer 
bis auf etwa 2 g im Liter ausfällen. Das abge- 
schiedene Kupfer ist sehr weich, läßt sich leicht 
von den Bleiblechen ablösen und kann zu Katho- 
den in den oben besprochenen Bädern verwandt 
werden. Der Rest des Kupfers kann vorteilhaft 
mit Schwefelwasserstoff in der Kälte ausgefällt 
werden, wobei etwas Schwefelarsen mitfällt; 
dieser Niederschlag kann als Flußmittel der 
Schmelze zugegeben werden. Alles Arsen kann 
aus dem Elektrolyten durch Schwefelwasser- 
stoff in der Hitze ausgefällt und als technisch 
reines Schwefelarsen auf den Markt gebracht 
werden. Nickel und Kobalt kann man nach 
einer der üblichen chemischen oder elektro- 
chemischen Methoden aus der Badflüssigkeit 
abscheiden. 

Ein Vorteil dieses Verfahrens liegt auch 
darin, daß man das dem Erze als Zuschlag bei- 
gegebene Rohkupfer als wertvolles Elektrolyt- 
kupfer wiedergewinnt. 


C. E. Foster beschrieb ein neues Pyro- 
meter. Die von dem glühenden Körper, dessen 
Temperatur gemessen werden soll, ausgesandten 
Strahlen werden durch einen Hohlspiegel auf 
die Lötstelle eines Thermoelementes geworfen; 
die Stärke des erzeugten Thermostromes gibt ein 
Maß der Temperatur. Der Spiegel befindet sich 
am hinteren Ende eines handlichen Rohres; die 
vordere Öffnung dieses Rohres ist durch eine 
Blende verengt und wird der Strahlung zuge- 
kehrt. Die Drähte des im Rohr liegenden 
Thermoelementes sind sehr dünn; schon nach 
15 Sekunden ist die Temperatur der Lötstelle 
konstant geworden, so daß man an dem sehr 
kräftig gebauten Millivoltmeter die Temperatur 
ablesen kann. 

H.M. Goodwin und R. Ellis haben ver- 
sucht, Öl aus Kondenswasser mit Hilfe des 
elektrischen Stromes abzuscheiden. Sie be- 
reiteten sich eine Emulsion aus reinem Zylinderöl 
in destilliertem Wasser. Die einzelnen Öltröpf- 


chen hatten 0,6 bis 6 u Durchmesser; sie wan- 


dern zur Anode, sind also negativ geladen. 
Durch Zusetzen von verdünnter Sodalösung 
wird die Emulsion nicht getrennt; durch Elek- 
trolyse zwischen Platinelektroden wird etwa 
die Hälfte des Öls ausgeschieden, mit Eisen- 
elektroden erreicht man völlige Abtrennung 
des Öls. Das an der Anode durch die Elektro- 
lyse entstehende basische Eisenkarbonat reißt 
die herzuwandernden Tröpfchen an sich. 


W. ©. Snelling hat Zinnstein elektro- 
lytisch. zu metallischem Zinn verarbeitet, 
indem er ihn als Kathode in wässriger Salz- 
säure benutzt und durch den Strom zu Zinn 
reduziert. Dann wird das entstandene Zinn als 
Anode geschaltet; es geht in. Lösung und wird 
aus dieser Lösung durch den Strom als Zinn 
von 990%, Reinheit niedergeschlagen. 


M. de Kay Thompson und E. R. Hamil- 
ton haben die Kupferfällung aus Kupfer- 
chlorürlösung studiert. Dieser Elektrolyt hat 
theoretisch den großen Vorteil, daß in ihm Kupfer 
einwertig ist, also 1 Amp Std doppelt so viel 
Kupfer abscheidet als aus der üblichen Kupfer- 
sulfatlösung. Kupferchlorür löst sich nicht in 
Wasser, wohl aber in Kochsalzlösung, deren 
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Leitfähigkeit dabei verringert wird, was man 
aber durch Zusatz von Salzsäure ausgleichen 
kann. Da Kupferchlorür durch den Sauerstoff 
der Luft rasch oxydiert wird, wurde das Bad 
mit Paraffinöl bedeckt. Als zu einer Lösun« 
von 25 g Natriumchlorid in 100 g Wasser 4,6 ccm 
Salzsäure (spezifisches Gewicht 1,188) auf 100 cem 
Lösung zugegeben wurden, betrug zwischen 
Kupferelektroden bei einer Stromdichte von 
0,75 Amp auf das qdm die Badspannung an- 
fangs 0,18 V, nach 2 Stunden 0,5 und nach 3 
Stunden 0,2 V. Die Lösung wurde durch ein- 
geleiteten Wasserstoff gerührt. Der Kupfer- 
niederschlag war glatt und haftete fest. Läßt 
man die Salzsäure fort und rührt nicht, so 
scheidet sich das Kupfer gern in kristallinischen 
Verästelungen ab, die nach der Anode zu 
wachsen und Kurzschluß verursachen; die 
Anoden werden an der Oberfläche des Bades 
rasch zerfressen. Durch Rühren wird der Nieder- 
schlag auf der Kathode und der Angriff der 
Anode gleichmäßig. Auf der Oberfläche der 
neutralen, trüben Lösung scheidet sich während 
der Elektrolyse ein grüner Schaum ab; Zusatz 
von ein wenig Salzsäure beseitigt den Schaum 
und die Trübung. Die Stromausbeute aus saurer 
Lösung beträgt etwa 90°, der Theorie. 


F. C. Mathers hat Blei aus überchlor- 
saurer Lösung elektrolytisch raffiniert. Den 
Elektrolyten stellte er sich her, indem er festes 
Natriumperchlorat mit einem Überschuß von kon- 
zentrierter Salzsäure behandelte, vom ausge- 
schiedenen Natriumchlorid abfiltrierte, den Über- 
schuß an Salzsäure durch Erhitzen auf 1359 ver- 
jagte und die so gewonnene wässrige Über- 
chlorsäure mit Bleiglätte absättigte. Das von 
Mathers empfohlene Bleibad enthält etwa 5% 
Blei, 2 bis 5%/, Überchlorsäure und 0,05°/, Pepton. 
Die Stromdichte beträgt 2 bis 3 Amp/qdm. Das 
an der Kathode abgeschiedene Blei ist glatt 
und dicht; es hat das spezifische Gewicht 11,36 
und enthält nur 0,020, Verunreinigungen. Man 
kann eine zolldicke Bleischicht niederschlagen, 
ohne daß sich Verästelungen oder lockere 
Kristalle an den Ecken bilden. Das Pepton 
und die freie Überchlorsäure muß von Zeit zu 


Zeit ergänzt werden; im übrigen bleibt das Bad. 


monatelang brauchbar. 


J. Whiting beschrieb ausführlich seine 
neue Zelle zur Alkalichloridlösung. Er 
arbeitet nach dem Prinzip von Castner, indem 
er Quecksilber als Kathode verwendet und das 
entstandene Natriumamalgam in eine andere 
Kammer leitet, wo es durch Wasser zersetzt 
wird und Natronlauge liefert. Wäbrend aber 
Castner das Quecksilber durch eine schaukelnde 
Bewegung hin und her treibt, benutzt Whiting 
eine Steinzeugpumpe und läßt das Quecksilber 
ruckweise aus den Elektrolysierräumen aus- 
strömen, indem durch eine Steuerung in abge- 
messenen Zeiträumen Schwimmerventile geöff- 
net werden. Er will durch diese und andere sinn- 
reiche Anordnungen vermeiden, daß schädliche 
Nebenreaktionen auftreten. Eine Reihe dieser 
Zellen ist bei der Oxford Paper Company zu Rum- 
ford (Maine) in Betrieb. Die Anlage wurde nach 
kurzer Zeit auf die fünffache Leistungsfähigkeit 
vergrößert. An der Hand von Abbildungen soll 
diese Zelle in einem besonderen Referat näher 
beschrieben werden. 


E. M. Chance schließlich beschrieb Ver- 
suche, Metalle aus geschmolzenen Sul- 
fiden elektrolytisch zu raffinieren. Er benutzte 
als Gefäß einen Schmelztiegel, in dessen Boden 
ein Eisendraht als anodische Zuleitung einge- 
paßt war. Über der geschmolzenen „Matte“, die 
50 %% Kupfer, 24%, Eisen und 26°, Schwefel ent- 
hielt, stand als Elektrolyt geschmolzenes Natrium- 
metalisikat, in welches ein Eisen- oder Kohlen- 
stab als Kathode eintauchte.e Wenn man die 
Badspannung niedrig genug hielt, schied sich 
nur Kapfer ab, während das Eisen als Silikat 
im Bade blieb. Der Schwefel verflüchtigte sich 
anscheinend völlig an der Anode. Aus einer 
Nickel-Kupfer-Eisenmatte oder -speise konnte 
zuerst das Kupfer und dann, wenn alles Kupfer 
heraus war, bei höherer Spannung das Nickel 
abgeschieden werden. Blieb man unterhalb 
der Spannung, bei der das Eisen ausfällt, so 
waren die niedergeschlagenen Metalle eisenfrei. 
Arsen und Antimon schienen quantitativ zu 
verdampfen. Chloride der Alkalien und alkali- 
schen Erden eignen sich nicht als Elektrolyt, 
weil sie sich bei der hohen Temperatur ver- 
flüchtigen und zersetzen; Caleciumchlorid war 
nicht dünnflüssig genug. Natriumchlorid läßt 
sich jedoch zur elektrolytischen Trennung von 
niedrig schmelzenden Legierungen, z. B. Blei- 
Silber, gut gebrauchen. K. 4. 


LITERATUR. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 
Otto Hübners geographisch - statistische 


Tabellen aller Länder der Erde. Fortge- 
führt und ausgestaltet von Prof. Dr. Fr. von 
Juraschek. 59. Ausgabe für das Jahr 1910. 
IX und 103 S. in Quer-80%. Verlag von Heinr. 
Keller. Frankfurt a. M. 1910. Preis 1,50 M. 


Dampfkessel - Feuerungen zur Erzielung 
einer möglichst rauchfreien Verbrennung. 
Von F. Haier. 2. Auflage. Im Auftrage des 
Vereines Deutscher Ingenieure bearbeitet vom 
Verein für Feuerungsbetrieb und Rauchbekämpfung 
in Hamburg. Mit 375 Abb., 29 Zahlentafeln und 
10 lithographierten Tafeln. XXIV und 320 S. 
in 4%, Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. 
Preis geb. 20 M. 

Unfallverhütung und Betriebssicherheit. 
Denkschrift des Verbandes der Deutschen Berufs- 
genossenschaften aus Anlaß des 25-jährigen Be- 
stehens der gewerblichen Arbeiterversicherung, 
Unfallverhütungstechnik. Von Prof. Dr.stsng- 
G. Schlesinger. Eingeleitet durch eine Ab- 
handlung: Berufsgenossenschaftliche Unfallver- 
hütung in ihrer Entwicklung von 1855 bis 1910. 
Von Prof. Dr.=Sug. K. Hartmann. Mit Abbil- 
dungen. XX und 1931 H. in 49. Verlag von 
C. Heymann. Berlin 1910. Preis 20 M. 


Fehlands Ingenieur-Kalender 1911. Für Ma- 
schinen- und Hütten-Ingenieure. Herausgegeben 
von Prof. Fr. Freytag. 33. Jahrgang in zwei 
Teilen. Verlag von Julius Springer, Berlin. 
Preis in Leder geb. 3 M. 


[In den ersten Teil des Kalenders wurden neu 
aufgenommen die neuesten Vorschriften für die 
Lieferung von Gußeisen, und Tabellen enthaltend 
die mittlere spezifische Wärme von Gasen bei 
0 bis 20000 C. Ferner wurde dieser Teil durch 
Aufnahme von Zeichnungen und Beschreibungen 
der wichtigsten Dampfturbinensysteme sowie von 
Pumpen und Gebläsen, und durch einen Abschnitt 
über feuerfeste Baustoffe erweitert. Der zweite 
Teil wurde durch Abbildungen von Dampfmaschinen- 
steuerungen und einzelnen Maschinenteilen be- 
reichert. Neu aufgenommen wurden schließlich Ab- 
schnitte über Verladekrane, Hängebahnen, Trans- 
portvorrichtungen in Hochofenwerken und Gieße- 
reien.] 


Besprechungen. 


Allgemeine Theorie über die veränder- 
liche Bewegung des Wassers in Lei- 
tungen. Von Lorenzo Allievi. I. Teil: Rohr- 
leitangen. Deutsche erläuterte Ausgabe von 
Robert Dubs und V. Bataillard. II. Teil: 
Stollen und Wasserschloß. Von Robert Dubs. 
Mit 35 Abb. XII und 296 S. in 8%. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1909. Preis 10 M. 


Die beiden in Zürich lebenden Verfasser 
geben im ersten Teil eine deutsche Übersetzung 
mit Erläuterungen der von dem bekannten In- 
genieur Lorenzo Allievi-Rom in der Zeit- 
schrift „Annali della Societä degli Ingeneri 
ed architetti* 1903 veröffentlichten Abhandlung: 
„Teoria generale del moto perturbato dell’ acqua 
nei tubi in pressione.“!) Es ist sehr verdienst- 
voll, daß den deutschen Fachgenossen diese 
wichtige und grundlegende. Abhandlung in 
deutscher Sprache zugänglich gemacht ist, die 
gestattet, in wissenschaftlich scharfer Weise 
sich über die Natur der Druckerhöhungen in 
Druckleitungen beim Schließen der Regulie- 
rungsorgane der Turbine ein zutreffendes Bild 
zu machen und ihre Größe zu ermitteln.?) 

Die Verfasser haben die Allievische Ab- 
handlung unter Mitwirkung und im Einver- 
ständnis des Verfassers. durch Zeichnungen und 
Zahlenbeispiele erläutert und dem Verständnis 
näher gebracht. Immerhin bleiben die abge- 
leiteten Formeln, wie es ja in der Natur des 


1) Sonderabdruck, erschienen bei Camilla e Bertolero, 
Torino 1903. In französischer Übersetzung erschien die 
Abhandlung in der „Revue de Mecanique" 1904 unter der 
Überschrift: Theorie g6nerale du mouvement varie de 
l’eau dans les tuyaux de conduite. Sonderabdrücke zu 
haben bei Vve Ch. Dunod, Editeur. Paris 1904. 


2) Für Interessenten sei auch verwiesen auf: 


Professeur A. Rateau: Trait6 des turbo-machines. Vve 
Dunod, Rditeur, Paris 1900, 8. 215. 


Toukowski: Uber den hydraulischen Stoß in den 
Wasserleitungsrohren. St. Petersburg 1900. Voss, Sor- 
timent. Leipzig. 


Professor A. Budau, Wien: Druckrohrschwankungen in 
Turbinenzuleitungsrohren. „Zeitschr. des österr. Ing 
und Arch.-Vereins' 1905, Nr. 29 bis 31. N 

ComptedeSparre. Des effets de r6sonance, qui peu- 
vent se produire pour les hautes chutes dans les coups 
de belier. La Honille Blanche. Revue, Gönerale des 
forces hydro6leetriques et de leurs applications. Gre- 
noble 1%7, 8. 08ff.(Gratier & Rey, Grenoble). 
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recht verwickelten Problems liegt, für den 
praktischen Gebrauch noch recht unhandlich. 
Es möchte sich deshalb empfehlen, daß die 
Verfasser in der nächsten Auflage Tabellen 
beigeben, in welchen die Zahlenwerte ver- 
schiedener Hilfsgrößen, wie z. B. des Para- 
meters « der veränderlichen Strömung (S. 20) 
und des Wertes A (£) in der Hauptformel 18 
(S. 27) für eine möglichst große Anzahl prak- 
tischer Fälle direkt abgelesen werden können. 
Sehr interessant und wertvoll ist auch die Ab- 
handlung über die Wirkung der Windkessel, 
worin die praktische Erfahrung, daß diese 
früher vielfach angewendeten sogenannten 
Puffer keineswegs die ihnen zugeschriebenen 
Funktionen befriedigend erfüllen, theoretisch 
begründet wird. 

In einem Anhange wird eine andere Ab- 
leitung einer Reihe der von Allievi gegebenen 
Formeln geboten, welche nach den Angaben 
der Verfasser im Vorwort den Vorlesungen des 
Professors Dr. PräSilin Zürich entnommen sind. 

Im zweiten Teile gibt Robert Dubs (Dipl.- 
“ng. bei Escher Wyss & Co.) eine allgemeine 
Theorie über die veränderliche Bewegung des 
Wassers in Stollen und Wasserschloß 
(Druckkammer). Auch hier ist nach ausführ- 
licher Ableitung der verwickelten Formeln 
durch Zahlenbeispiele die praktische Anwen- 
dung derselben erleichtert. Ebenso ist in an- 
erkennenswerter Weise durch eine Zusammen- 
stellung der für den praktischen Gebrauch 
hauptsächlich in Betracht kommenden verein- 
fachten Formeln eine gute Übersicht gegeben. 
Von besonderem Interesse ist es für den ent- 
werfenden Ingenieur, zu ermitteln, welche 
größten Spiegelerhöhungen und Spiegelsenkun- 

en in den Druckkammern beim Schließen und 
ffnen der Regulierungsorgane der Turbinen 
als Funktion der Schließzeit vorkommen können, 
und hierfür sind die Formeln gegeben. Es ist 
aber auch von Interesse, den Querschnitt der 
Druckkammern direkt berechnen zu können, 
wenn die größte Spiegelerhöhung respektive 
Spiegelsenkung und die Schließzeit gegeben 
sind. Deshalb würde es für den praktischen 
Gebrauch gewiß für eine zweite Auflage zu 
empfehlen sein, auch die Formeln für diesen 
Querschnitt mit anzugeben und durch tabel- 
larische Zusammenstellung der Ergebnisse einer 
möglichst großen Anzahl von Zahlenbeispielen 
dem entwerfenden Ingenieur beim Vorentwurf 
direkt brauchbare Anhaltspunkte für die vor- 
läufige Wahl der Abmessungen an die Hand 
zu geben. 


Das Buch stellt eine sehr willkommene Be- 
reicherung der deutschen Literatur auf dem 
Gebiete des Ausbaues von Wasserkräften dar 
und kann den interessierten Fachgenossen an- 
gelegentlichst empfohlen werden. 


Theodor Koehn. 


Practical testing of electrical machines. 
Von L. Oulton u. N. J. Wilson. Mit 90 Abb. 
210S. in kl.-80%. Verlag von Whittaker&Co. 
London u. New York 1909. Preis 4 s. 6.d. net. 


Das vorliegende Taschenbuch in handlichem 
Format über die Prüfung elektrischer Maschinen 
ist offenbar als Nachschlagebuch für angehende 
Prüffeldingenieure mit sehr elementarer Vor- 
bildung bestimmt. Es enthält Angaben über 
die allerwichtigsten Versuche an umlaufenden 
elektrischen Maschinen und die Auswertung 
der Resultate durch Rechnung oder Diagramm- 
konstruktion. 

Für den, der sich mit dem oberflächlichen 
Kennenlernen der landläufigen Prüfung von 
Maschinen begnügen will, tut das Büchlein mit 
seinen breiten Beschreibungen und zahlreichen 
Beispielen gute Dienste. AufBegründungen oder 
Hinweise, daß die gegebenen Methoden nichts 
weniger als einwandfrei sind, und bessere 
existieren, lassen sich die Verfasser nicht ein. 
Das wäre aber in den meisten Fällen angebracht. 


R. Goldschmidt. 


Der Radiumvorrat der Natur. Von Dr. K. 
Kurz. Mit 1 Abb. 31 S. in 8°. Verlag -der 
ärztlichen Rundschau, Otto Gmelin. München 
1909. Preis 1 M. 


In einem Vortrage, den er im Münchener 
polytechnischen Verein gehalten hat, schildert 
der Verfasser mit schwungvollen Worten, wie 
sich die Begriffe der Radioaktivität ausgebildet 
haben, wie allgemein das Radium in den Mine- 
ralien, im Wasser und in der Luft verbreitet 
ist, und welche ungeheuren Energiemengen in 
dem Radium aufgespeichert sind, die bei seinem 
Zerfall frei werden. 

Unter der Annahme, daß rund der billionste 
Teil (wie in den Gesteinen der obersten Erd- 
rinde) der Erdmasse aus Radium besteht, findet 
der Redner einen Gesamtvorrat von über 
25000 Mill. t in der Erde! K. Arndt. 
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während die Interborough Rapid Transit Co. | Lexington Avenue und der. 44. Straße 
AUSLANDSBERICHTE. den Bau der Erweiterung auf eigene Kosten | nutzt. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
New York. 


Im Vordergrund des Interesses steht gegen- 
wärtig die weitere Entwicklung des New 
Yorker Untergrundbahnnetzes, dessen 
Ausbau allein der Schlüssel zur Lösung des 
Verkehrsproblems ist. 

Es scheint aber, daß trotz der energischen 
und zielbewußten Verwaltung des Bürger- 
meisters Gaynor, Politik und Sonderinteressen 
eine Rolle wie bisher spielen, denn, von Plänen 
und gehaltslosen Beschlüssen abgesehen, ist 
man noch zu keinem greifbaren Resultat ge- 
langt. 

Es liegen zwei Pläne neuer Untergrund- 
bahnen vor, von denen der eine, der städtische, 


ausführen will und eine entsprechende Kon- 
zession von langer Zeitdauer verlangt. Dem An- 
schein nach wird wohl nicht der Entwurf der 
Stadt (der Public Service Commission), sondern 
derjenige der Interborough Rapid Transit Co. 
zur Ausführung kommen. 

Die im Bau befindliche Untergrund- 
schleifenbahn in Manhattan (Loop), 
welche die Brooklyner, die Manhattan- und die 
Williamsburger-Brücke miteinander verbindet, 
nähert sich ihrer Vollendung und harrt noch 
immer des Bieters zu deren Betrieb, da diese 
Bahn von der Stadt erbaut wird. 

Die ebenfalls im Bau befindliche städtische 
Untergrundbahn in Brooklyn, welche eine Ver- 
längerung der Manhattanbrücke bildet, die so- 
genannte 4. Avenue-Untergrundbahn, ist eben- 
falls nahezu fertiggestellt. Die Linie bildet den 
ersten Teil einer Bahn nach 
Coney Island, dem Vergnü- 
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gungsplatz am Atlantischen 
Ozean, und auch deren Be- 
trieb soll verpachtet werden. 
Als alleiniger Bieter für die 
Schleifenbahn auf Manhattan 
und die 4. Avenue-Bahn in 
Brooklyn wird wohl die 
Brooklyn Rapid Transit Co. 
auftreten, welche sich als 
Alleinherrscherin in Brooklyn 
betrachtet. 

Daß die Stadt selbst an 
einen Betrieb der mit ihren 
Mitteln erbauten Bahnen 
herantreten wird, ist ausge- 
schlossen, denn der Einfluß 
der großen privaten Gesell- 
schaften ist zu groß, als daß 
diese ihrem vermeintlichen 
Monopol entsagen würden. 

Ein drastisches Beispiel 
New Yorker Verhältnisse bil- 
det der Steinway-Tunnel, 
der die 42. Straße von Man- 
hattan mit Long Island ver- 
bindet, und der für Straßen- 
bahnbetrieb eingerichtet ist. 
Dieser Tunnel unter dem 
Eastfluß ist seit dem Jahre 
1907 betriebsfertig und würde 
nicht nur dem Vorortsver- 
kehr zustatten kommen, son- 
dern sich auch gut rentieren. 
Da er von der Belmont- 
Gruppe auf Grund eines ver- 
fallenen Freibriefes erbaut 
wurde, Konnte bisher auch 
keine Regelung bezüglich 
N der Betriebsrechte erzielt 
werden. Erst letzthin hat 
sich die Interborough Rapid 
Transit Co. erboten, freie 
Umsteigfahrkarten von der 
= jetzigen Untergrundbahn für 

22) den Steinway-Tunnel zu ge- 

© währen, doch haben bisher 

die Verhandlungen noch zu 
keinem Ergebnis geführt. 

Die Verlängerung des Tun- 
nels der Hudson - Gesell- 
schaft unter der 6. Avenue, 
auf Manhattan, bis- zur 33. 
Straße und dem Pennsylvania- 
Bahnhof schreitet rüstig vor- 
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Gegenwärtige Untergrundbahnen. 


wärts und dessen weitere 
Ausdehnung, bis zur 42.Straße, 


2=-----—— Plan der Stadt New York (Public Service Commission). HT ge a 
Pennaanenesnnennennn Plan der Interborough Rapid Transit Co. (Bahngesellschaft). verwirklicht werden. Abb. 30 
mamo-—- Strecken der Hudson-Gesellschaften. gibt ein Bild aller dieser 
1 = = ‚Strecken der Pennsylvania-Bahn. Linien. 

nn Untergrund-Schleifenbahn (Loop). Der Bahnhof der New 


Steinway-Tunnel. 


Abb. 30. Die bestehenden und neuen Untergrundbahnen in Groß-New York. 


von dem Public Service Commission ausgear- 
beitet ist, und eine neue gesonderte Anlage 
vorsieht, während der andere der Entwurf der 
Interborough Rapid Transit Co. ist, und eine 
Erweiterung ihrer bestehenden Untergrundbahn 
darstellt. 

Die Stadt will den Bau gemäß ihrer Linien- 
führung ausführen und den Betrieb verpachten, 


YorkerZentralbahnander 
42. Straße wird gegenwärtig 
abgerissen, um dem Neubau 
eines modernen "Bahnhofes 
Platz zu machen, Wie bekannt, bildet dieser 
Neubau nur einen Teil der baulichen Verände- 
rungen, die. von der New Yorker Zentral- 
bahn seit Einführung des elektrischen Be- 
triebes vorgenommen wurden. Der Bau des 
neuen Bahnhofes wird ungefähr zwei Jahre 
in Anspruch nehmen; während dieser Zeit 
wird vorübergehend ein Bahnhof an der 


be- 


Der Bahnhof der Pennsylvania-Eisen- 
bahn wurde am 1. August dieses Jahres dem 
Verkehr mit Long Island übergeben, während 
der Verkehr mit New Jersey am 1. September 
aufgenommen wurde. Der vorläufige Fahr- 
plan sieht eine tägliche Bewältigung von 
1000 Zügen vor. 

Die Pennsylvania-Lokomotivel) mit ihren 
hochgelagerten Motoren hat sich auf ihren 
langen Versuchsfahrten bewährt und zeigt ein 
mehr sicheres und ruhigeres und nicht schlin- 
gerndes Fahren als die New Yorker Zentralbahn- 
Lokomotive, die vor einiger Zeit einige bau- 
liche Veränderungen erfahren hat, indem die 
vorderen und'hinteren einachsigen Drehgestelle 
durch doppelachsige ersetzt wurden. 


Ein Vortrag der Herren Storer und Eaton 
anläßlich der 27. Generalversammlung des 
American Institute of Electrical Engineers in 
Jefferson, N. H., Ende Juni dieses Jahres, be- 
faßt sich in eingehender Weise mit der Bauart 
elektrischer Lokomotiven und zwar mit den 
möglichen Verbindungen zwischen Lokomotiv- 
rabmen und den Motoren und deren Kraftüber- 
tragung. Das Problem wird so dargestellt, daß 
die elektrische Lokomotive alle unbedingt er- 
forderlichen und die nicht unbedingt erforder- 
lichen, jedoch wünschenswerten Teile haben 
soll, bei derart mäßigen Kosten, daß die ge- 
plante Einführung elektrischen Betriebes einer 
Bahn nicht abschreckend wirkt. 


Um nochmals auf die geplanten Unter- 
grundbahnen zurückzukommen, sei hier auf 
einige ungünstige Eigenschaften der jetzigen 
Untergrundbahn hingewiesen, die bei den neuen 
Bauten in Betracht gezogen werden sollten. 


Es sollten Vorkehrungen getroffen werden, 
um die unerträglich hohe Temperatur?) im 
Tunnel während des Sommers zu vermeiden. 
Um dies zu erreichen, wollte man die Schnellzugs- 
stationen mit stark gekühlter Luft ventilieren 
und die Gleise der zwei-, drei- und viergleisigen 
Tunnels durch Wände voneinander trennen, 
um den Luftzug mehr wirksam zu machen. 


Um moderne Stahlwagen mit End- und 
Mitteltüren ohne Schwierigkeiten benutzen zu 
können, sollten keine Haltestellen an Kurven 
errichtet werden. Der Wagen der Hudson- 
Gesellschaft stellt die neuzeitliche Bauart dar. 
Die Türen werden mittels Preßluft betätigt, das 
Fahrsignal wird dem Wagenführer durch eine 
im Führerstand angebrachte Glühlampe ge- 
geben, welche automatisch aufflammt, wenn 
alle Türen geschlossen sind. Dieses System 
verringert auch den Stationsaufenthalt. 

Um einen schnelleren Verkehr der Fahr- 
gäste auf den Schnellzugsstationen zu erreichen, 
würde es sich empfehlen, die letzteren mit einer 
Plattform zwischen jedem der Gleise anzulegen. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus, 


Die Aufzeichnung von Magnetfeldern 
mit dem Oszillographen. 


[Phys. Zeitschr., Bd. 11, 1910, S. 513.] 


Der zeitliche Verlauf von schnell veränder- 
lichen Magnetfeldern wird gewöhnlich durch die 
in einer Hilfsspule induzierte EMK bestimmt, 
da man aus der oszillographisch erhaltenen 
Kurve durch Integration die Kurve des magne- 
tischen Feldes ableiten kann. ©. Deguisne 
gibt nun eine Methode an, welche die unmittel- 
bare Aufzeichnung der Kurve des Magnetfeldes 
mit dem Oszillographen gestattet. Das Wechsel- 
feld N induziert dabei auch eine Hilfsspule, die 
durch einen Stromkreis vom Widerstand W und 
der Induktivität ZL geschlossen ist. Wenn durch 
Verwendung von Spulen ohne Eisen im äußeren 
Stromkreis Z konstant gehalten, und wenn das 


Verhältnis möglichst klein gewählt wird, 


2 
L 
1) „BETZ“ 1910, 8. 241. 
) „ETZ“ 1907, 8. 821. 


10. 


November 1810. 
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dann reduziert sich die Differentialgleichung 
der Schwingung auf die Näherungsform ö 
dN di 
dden = dt 
wo € eine Konstante ist. Die N-Kurve ist also 
der i-Kurve (Stromkurve) ähnlich. Diese aber 
kann ohne weiteres durch den Oszillographen 
aufgenommen werden. 
Die der Methode anhaftende Ungenauigkeit 
fällt in die Größenordnung der sonst bei Oszillo- 
graphenaufnahmen vorkommenden Fehler, so- 


lange in dem Hilfsstromkreis das Verhältnis 7 
den Wert 10 nicht sehr überschreitet und, wenn 
die Periode des Magnetfeldes nicht wesentlich 
unter 50 liegt. Die Berechnung einer Durch- 
schnittsspule zeigt, daß die erste Bedingung 
schwer zu erfüllen ist. Man muß demnach 
entweder doch Eisen im Hilfsstromkreis ver- 
wenden; auch dann läßt sich die geforderte 
konstante Induktivität des Hilfsstromkreises 
erreichen, wenn man den Eisenkern vorher 
sättigt und dafür sorgt, daß der Oszillographen- 
strom die Sättigung nur so wenig ändert, daß 
die Permeabilität fast konstant bleibt. Oder 
man benutzt eisenfreie Spulen mit großem Ver- 


hältnis Ta 


Kurven in einfacher Weise korrigieren, wenn 
man die Periodenzahl des untersuchten Feldes 


und das Verhältnis 


dann kann man die erhaltenen 


kennt beziehungsweise 


bestimmt. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprechen auf große Entfernung. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 857.) 

Anfang nächsten Jahres wird zwischen New 
York und Denver eine Fernsprechverbindung 
eingerichtet werden. Die Entfernung beträgt 
3500 km. 


Fernsprechwesen in England. 
[The Rlectrieian, Bd. 66, 1910, S. 72.] 


Der Ausführende Rat der englischen Han- 
delskammern hat die Regierung ersucht, nach 
Verstaatlichung der Anlagen der National Tele- 
phone Co. die Herstellung und den Betrieb von 
Gemeinde - Fernsprechanlagen zu erleichtern 
oder, falls dies abgelehnt wird, einen Ausschuß 
zurPrüfung der künftigen Fernsprechverwaltung 
zu ernennen. W. M. 


Telegraphen- und Fernsprechwesen in China. 
[The EI. Rev., Bd. 67, 1910, S. 660.) 


Die Anteile der (früher in Privathänden be- 
findlichen) chinesischen Telegraphenlinien sind 
jetzt alle aufgekauft, und die Verwaltung wird 
teils von staatlichen, teils von Provinzial- 
behörden ausgeübt. Nach der Statistik für 1909 
betrug die Länge der oberirdischen Linien 
40730 km mit 67282 km Leitung, die Länge 
der Seekabellinien und -leitungen 1772 km, die 
Länge der Erdkabel 6 km mit 165 km Leitun- 
gen, die Zahl der Anstalten 528, der Angestellten 
6418, der im Betriebe befindlichen Apparate 1171, 
darunter 22 Wheatstonesche Schnelltelegraphen 
und 5 funkentelegraphische Apparate, die Zahl 
der bearbeiteten Telegramme 807841, die Ein- 
nahme rund 35 Mill. M, die Ausgabe rund 
> Mill. M. Im Jahre 1909 wurden die Tele- 
grammgebühren um 200/, herabgesetzt. Für die 
nächsten Jahre ist der Bau von Fernsprech- 
linien im ganzen Lande, für 1911 die Errichtung 
von Funkentelegraphenstationen an der Küste 
in Aussicht genommen. W. M. 


Neue Kabelverbindung. 


Zwischen Spalato und Triest ist eine Kabel- 
verbindung eröffnet worden, welche den direkten 
telegraphischen Verkehr zwischen diesen beiden 
Städten herstellt. Das Kabel ist von den Nord- 
deutschen Seekabelwerken in Nordenham her- 
gestellt und von dem Dampfer „Großherzog 
von Oldenburg“ ausgelegt worden; es kostet 
ı Mill. Kr. Die neue Verbindung dient nicht 
nur Handelszwecken, sondern hat auch eine 
wichtige strategische Bedeutung, da durch sie 
eine direkte Linie zwischen Triest und Mittel- 
dalmatien ins Leben gerufen wird. („Neues 
Wiener Tageblatt.“) W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Das Helsby-System. 
[The Electrical Review, Bd. 67, 1910, S. 43:] 
AufdenGründen des Krystallpalastesin Lon- 


don wurde kürzlich eine nach dem System Helsby 
arbeitende Funkentelegraphenstation vorgeführt. 
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Das Charakteristischezeigtdas Schaltungsschema 
Abb. 31. 50-periodiger Wechselstrom wird auf 
Hochspannung transformiert, durch Gleichrich- 
ter BB gleichgerichtet, und der Gleichstrom von 
den Sammelkondensatoren A über Vorschalt- 
widerstände dem Kondensator des Schwingungs- 
kreises zugeführt. Durch die Größe des Wider- 
standes, des Kondensators und die Länge der 
Funkenstrecke ist die Zahl der Entladungen 


Abb. 31. 


gegeben. Sie können bis auf 4000 in 1 Sek 
gesteigert werden. Falls sie regelmäßig er- 
folgen, was bei der hier verwendeten gewöhn- 
lichen Serienfunkenstrecke kaum zu erwarten 
ist, erhält man tönende Funken. Der ganze 
Sender ist in einem pultartigen Gestell zu- 
sammengebaut, unten Akkumulatoren, darüber 
Induktor, oben die Funkenstrecke und die 
variable magnetische Kopplung mit dem Luft- 
draht; Empfänger und Taste befinden sich auf 
einem eigenen Tisch. 

Von derselben Gesellschaft wurden auch 
Vorsuche mit Erdtelegraphie vorgeführt. Der 
Sender bestand aus einem Hochfrequenzsummer, 
der mit einem Pol an die Wasserleitung, mit 
dem zweiten an eine Erdplatte gelegt war. Für 
den Empfang wurden zwei Metallstäbe in die 
Erde gesteckt, die miteinander über einen Kon- 
densator und ein Telephon verbunden waren. 
Bei einer Entfernung der Stäbe von nur 45 cm 
konnte noch auf 180 m empfangen aLsen. 


Drahtlose Telegraphie auf der Ostasienfahrt 
des Kronprinzen. 


Der Reichspostdampfer „Prinz Ludwig“ des 
Norddeutschen Lloyd, mit dem der Kronprinz 
am 3. November von Genua aus die Reise nach 
Ostasien angetreten hat, trägt eine Telefunken- 
station an Bord mit genügend großer Reichweite, 
um während der Mittelmeerfahrt bis PortSaid (bei 
Nacht) dauernd mit den großen französischen 
und österreichischen Küstenstationen — Saintes 
Maries de la Mer, Ajaccio, Algier, Pola, Cattaro, 
Sebenico — in Verbindung zu bleiben und 
durch deren Vermittlung Telegramme mit 
Deutschland zu wechseln. Im Roten Meer wird 
der Dampfer nur in der Nähe von Suez und 
Aden Nachrichten austauschen können, da die 
Reichweite dieser beiden Stationen nicht über 
300 km hinausgeht. Im Indischen Ozean fehlen 
moderne Landstationen noch völlig; ein Ver- 
kehr mit der Station Bombay wird sich viel- 
leicht durch Vermittlung deutscher Handels- 
schiffe und englischer Kriegsschiffe bewerk- 
stelligen lassen. (Mil.-pol. Korresp.) 


Anklage wegen Störung einer funkentele- 
graphischen Übermittlung. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 855.] 


Als der Dampfer „Western States“ am 
21. September auf dem Erie-See in Not geriet, 
versuchte er auf funkentelegraphischem Wege 
Hilfe herbeizurufen. Trotz stundenlanger Be- 
mühungen blieben die Notsignale jedoch er- 
folglos, weil der Funkentelegraphist einer Kon- 
kurrenzgesellschaft die Übermittlung angeblich 
mit Absicht störte. Gegen ihn ist daher bei 
dem Stadtgericht in Buffalo Anklage erhoben 
worden. Die Höchststrafe für solche Vergehen 
beträgt im Staate New York vier Jahre Ge- 
fängnis. W. M. 


Luftschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 
[El. Rev. & Western EI., Bd. 57, 1910, S. 715.] 


Zur Anstellung von Versuchen mit draht- 
loser Telegraphie machten kürzlich Leutnant 
Maitland und A. de Mowbray Bellairs in 
Brentwood (England) einen: Aufstieg mit einem 
lenkbaren Luftschiff. Es wurde eine Höhe von 
rund 2300 m erreicht. Dabei zeigte sich, daß 
die funkentelegraphische Anlage in der Höhe 
wirksamer war als auf der festen Erde. 


« 


Seeschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 


Nach „Lloyds Register of British and 
Foreign Shipping“ sind jetzt 702 Schiffe mit 
funkentelegraphischen Anlagen und 459 mit 
Empfangsvorrichtungen für Unterwasser-Schall- 
signale ausgerüstet. W. M. 


Unterrichtskurse für drahtlose Telegraphie.!) 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 856.] 


Auf der Me Kinley-Handfertigkeitsschule in 
Washington und am Polytechnischen Institut in 
Baltimore werden theoretische und praktische 
Kurse in drahtloser Telegraphie eingerichtet. 
Die Anstalten erhalten zu diesem Zweck je 
eine betriebsfähige Funkentelegraphenstation. 

W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Großbritannien. In Anbetracht der 
Schwierigkeiten, die sich der Aufrechterhaltung 
der Kabelverbindungen zwischen den Orkney- 
Inseln entgegenstellen, sind Funkentelegraphen- 
stationen auf den Inseln Sanday und North 
Ronaldshay errichtet worden. Ihre Eröffnung 
steht binnen kurzem bevor. („The El. Rey.“) 


Italienische Kolonien. Im Marine-Etat 
sind 433 000 Lire für die Errichtung von sechs 
Stationen in der Kolonie Benadir ausgeworfen 
worden. („The El. Rey.“) 


Brasilien. Die Regierung hat eine Station 
bei Rio Vermelho eröffnet. Sie ist nach dem 
Telefunken-System eingerichtet und hat eine 
garantierte Reichweite von 640 km. In Wirk- 
lichkeit ist die Reichweite größer; beispiels- 
weise wurde mit der Station Rio de Janeiro 
auf 1170 km und mit einem Schiff auf 1600 km 
gute Verständidung erzielt. Die Höhe des 
Luftdrahtmastes beträgt 65 m; die Energiequelle 
erzeugt Strom von 20 Amp bei 22 V. Es finden 
Wellenlängen von 600, 1000 und 1600 m Anwen- 
dung. („The El. Rev.“ u. „El. World“.) 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 


Automatisches Umschalte-Doppelrelais 
für Gleichstrom-Dreileiterzähler. 


Mit Rücksicht auf die größere Meßgenauig- 
keit sind bekanntlich die meisten Dreileiter- 
zähler so geschaltet, daß ihr Nebenschlußsystem 
an den beiden Außenleitern liegt. Wird nun 
aus irgend einem Grund ein Außenleiter strom- 
los, so bleibt der Zähler sofort stehen, obwohl 
zwischen dem intakt gebliebenen Außenleiter 
und dem Nulleiter nach wie vor Strom ent- 
nommen wird. Wenn daher infolge Durch- 
brennens oder Herausschraubens einer Siche- 
rung oder durch sonstige Umstände der Strom 
in einer Netzhälfte unterbrochen wird, so 
kann durch die andere Netzhälfte eine dauernd 
unberechnete Stromentnahme und damit eine 
empfindliche Schädigung des Stromlieferanten 
stattfinden. 

Diesem Übelstand soll das neue „Isaria- 
Relais“ der Isaria-Zählerwerke in München 
abhelfen. Dieses Doppelrelais schaltet beim 
Stromloswerden eines Außenleiters den Zähler 


Abb. 32. Isaria-Relais mit abgehobenem Schutzdeckel. 


automatisch so um, daß er nunmehr den in der 
anderen Netzhälfte noch fließenden Strom ohne 
weiteres richtig angibt. Diese Netzhälfte wird 
dann nämlich durch das Relais direkt an den 
Nebenschluß des Zählers geschaltet, und letz- 
terer zeigt jetzt wieder genau den gesamten 
Stromverbrauch an, der nach der Unterbrechung 
dem Netz weiter entnommen wird. Sobald die 
Stromunterbrechung in dem anderen Außen- 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 177 u. 457. 
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leiter beseitigt ist, schaltet das Relais wieder 
automatisch den Nebenschluß des Zählers 
zwischen die beiden Außenleiter, so daß sodann 
der normale Zustand wieder hergestellt ist. 
Das Relais (Abb. 32) besteht aus zwei von- 
einander unabhängigen Einzelrelais in gemein- 
samem Gehäuse, die nebst zwei Vorschalt- 
widerständen in den Nebenschlußkreis des be- 
treffenden Zählers eingeschaltet werden. Bei 
normalem Betrieb fließt, wie aus den Abb. 33 


MEI31S. 


Abh. 33. Äußere Schaltung des Isaria-Relais. 


und 34 erkennbar, der Strom von dem einen 
Außenuleiter nach Klemme 1, über den Vor- 
schaltwiderstand w, und den Relaismagneten m; 
nach Klemme 4, von da über den Zähleranker 
nach Klemme 2 und schließlich über Relais- 


A SER 


-Widersland 
wı 


Relaismagnet 


Widerstand _° 
WW” 


Relais magnel 


Abb. 81. Innere Schaltung des Isaria-Relais. 


magnet m,, Vorschaltwiderstand ww, und Klemme 
zum anderen Außenleiter zurück. Beide Relais- 
magnete m, und m; ziehen dabei ihre Anker 
an, so daß die Kontakte bei d’und e unter- 
brochen sind (siehe Abb. 34 und 35). 


Abb. 35. Äußere Ansicht und Schnitt durch das 
Isaria-Relais. 


Sobald aber ein Außenleiter stromlos wird, 
beispielsweise der an Klemme 1 des Relais an- 
geschlossene Leiter (Abb. 34), so muß der 
Elektromagnet m, stromlos werden, seinen 
Anker loslassen und dabei die beiden Kon- 
takte e schließen. Dadurch wird aber nicht 
nur der Vorschaltwiderstand w, kurz ge- 
schlossen, sondern die Klemme 4 wird auch 
direkt durch die aus leitendem Material be- 
stehende Relaisfeder mit Klemme 3 verbunden, 
so daß jetzt der Strom von Klemme 5 nur über 
; direkt zum Zähleranker und von da zum 
Mittelleiter fließt. Das Relais ist so einge- 
richtet, daß durch die Umschaltung die Polarität 
des Ankers und damit die Drehrichtung die- 
selben bleiben; die Wicklungen sind so be- 
messen, daß nach der Umschaltung derselbe 
Strom dnreh den Zähleranker geht wie vorher. 

Durch die Dog dieses Umschalte- 
Doppelrelais kommen die Vorschaltwiderstände 
im Zähler in Fortfall und werden dafür im 
Relais unterzebracht, so daß der Wattverlust 
im Zähleranker-Stromkreis unverändert Dan 

zw. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Elektrizitätszähler für Licht- und Heizstrom 
mit getrenntem Tarif. 


In Abb. 36 u. 37 ist die Anwendungsweise 
von Elektrizitätszählern zur gemeinsamen Re- 
gistrierung von Licht- und Heizstrom nach ver- 
schiedenem Tarif dargestellt. Während der 
Lichtstrom in der üblichen Weise durch alle 
Windungen der Hauptstromspule fließt, durch- 
fließt der Strom für Koch- oder Heizzwecke 
nur einen bestimmten Teil der Windungen 
dieser Spule. Das Verhältnis der Anzahl dieser 
Windungen zu der gesamten Windungszahl 
der Stromspule wird gleich dem Verhältnis 
des Kraftstromtarifs zum Lichtstromtarif ge- 
wählt. In Abb. 36, welche sich auf Wechsel- 


Abb. 36. Wechselstromzähler für Licht- und Heizstrom 
mit getrenntem Tarif. 


strom bezieht, ist die halbe Windungszahl der 
Stromspule dem Heizstromkreis vorgeschaltet, 
weil das Verhältnis zwischen Kraft- und Licht- 
stromtarif hier als 1:2 angenommen ist, wäh- 
rend bei Abb. 37, die sich auf Gleichstrom be- 
zieht, nur der dritte Teil der Windungen der 


Abb. 37. Gleichstromzähler für Lieht- und Heizstrom 
mit getrenntem Tarif. 


Stromspule dem Heizstromkreis vorgeschaltet 
ist, unter der Annahme eines Strompreisverhält- 
nisses von 1:3. Da der Kraftstrom im ersten 
Falle nur durch die Hälfte, im zweiten Falle 
nur durch den dritten Teil der Spule fließt, ist 
auch seine Wirkung auf das bewegliche Ele- 
ment des Zählers nur !/, beziehungsweise 1/3 so 
groß, wie die des die ganze Spule durchfließen- 
den Lichtstromes. Zur Berechnung der Strom- 
kosten für den Licht- und Kraftverbrauch ist 
es nur erforderlich, den Stand des Zählers ab- 
zulesen und diesen Wert mit dem Lichttstrom- 
preis zu multiplizieren. Durch dieses Ein- 
zählersystem für Licht und Kraft hofft man in 
England der Einführung elektrischer Heiz- und 
Kochapparate ein größeres Gebiet zu erschließen, 
als es wegen der durch die bisherige Verwen- 
dung zweier getrennter Zähler bedingten 
größeren Kosten möglich war. 

HOeE HEOL 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Automobilbeleuchtung. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 526, 8 Sp., 8 Abb] 


Für die elektrische Beleuchtong von Auto- 
mobilen werden in Amerika drei Systeme ver- 
wendet: Stromlieferung durch Trockenbatterien 
(nur für kleinere Lampen), Stromlieferung 
durch Akkumulatorenbatterien, in der Regel 
drei Zellen von 40 bis 100 Amp Std Kapazität 
und schließlich Stromlieferung durch eine von 
dem Motor angetriebene Dynamo während der 
Fahrt, die ihrerseits mit dem Energieüberschuß 
eine Akkumulatorenbatterie, die die Energie- 
lieferung bei Stillstand des Wagens allein über- 
nimmt, auflädt. Der Generator wird entweder 
mittels Riemens oder Kette von der Motorwelle 
direkt oder durch Friktionsräder vom Schwung- 
rad des Motors angetrieben. Um bei den ver- 
schiedenen Tourenzahlen des Motors den Be- 
trieb aufrecht erhalten zu können, werden ver- 


schiedene Methoden angewendet, die entweder 
auf der Anwendung von Fliehkraftreglern oder 
elektrischer Hilfsmittel (magnetische Kupplun- 
gen, Spannungs- oder Stromrelais) beruhen. In 
dem Aufsatz werden die verschiedenen Systeme 
ausführlich beschrieben. Sth. 


Drehstrom-Bogenlampe. 
[The Electrician, Bd. 65, 1910, S. 1057.] 


Righi beschreibt eine Drehstrom-Bogenlampe 
mit vier Kohlen. Die drei unteren, senkrecht 
stehenden Elektroden bilden die Kanten eines 
dreiseitigen Prismas und sind an die drei 
Phasen angeschlossen. Die vierte obere Elek- 
trode, deren Durchmesser dreimal so groß ist, 
als der der unteren Elektrode, ist etwas schräg 
angeordnet, so daß sich drei in Stern ge- 
schaltete Lichtbogen und somit sechs Krater 
bilden können. Durch diese sechs Krater soll 
eine höhere Lichtausbeute erzielt werden. Die 
Lampe soll ferner für niedrige Periodenzahlen, 
bis 15 in der Sekunde, geeignet sein. Die 
Lampe scheint sich jedoch noch im Versuchs- 
stadium zu befinden. Sth. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Zur Tariffrage für städtische gewerbliche 
Anlagen. 
(Elektr. und Maschinenbau, Bd. 28, 1910, S. 701.] 


Die bisher bestehenden Tarife gehen aus- 
schließlich vom Standpunkte der Elektrizitäts- 
werke aus und bestimmen den Strompreis 
derart, daß das Werk dabei noch rentabel 
bleibt. K. Gajezak empfiehlt Jedoch, vom 
Standpunkte des Abnehmers auszugehen und 
ihm die Energie zu solchem Preise zu liefern, 
daß der Betrieb mit eigener Anlage — es wer- 
den nur Gas- und Rohölmotoren in Betracht 
gezogen — keine Ersparnis mehr bietet. 

Für die Ermittlung der Kosten werden zu- 
nächst die festen Ausgaben für den Eigen- 
betrieb, welche abhängig von der Größe der 
Anlage sind, aufgestellt: Verzinsung und Ab- 
schreibung, Erhaltung und Reparaturen, Schmier- 
material, Kühlwasser, Lokalmiete, Bedienung. 

Werden hiervon die entsprechenden festen 
Auslagen beim elektrischen Anschlußbetriebe 
in Abzug gebracht, so verbleibt ein Betrag, 
welcher bei einer Leistung von 1 bis 200 KW 
pro KW Leistung von 659 Kr. bis 82 Kr. oder 
pro KW Energieverbrauch von 495 Kr. bis 75 Kr. 
schwankt. 

Diese Beträge sollen vom Abnehmer als 
Grundtaxe an das Elektrizitätswerk bezahlt 
werden. 

Eine weitere Tabelle gibt die Kosten des 
Brennmaterials, welche bei Gasbetrieb mit 
15,5 bis 14,5 Heller, bei Rohölbetrieb mit 2,5 bis 
2 Heller pro KW Std angegeben sind. Diesen 
Beträgen entsprechend sollen die eigentlichen 
Stromkosten angesetzt werden. 

Da Abnehmer mit hohem Anschlußwerte 
und geringer Benutzungsdauer bei diesem 
Tarife sehr hohe Preise bezahlen müßten, — 
in einem angegebenen Beispiele von 20 KW 
und 500 Stunden 42,6 Heller pro KW Std 
—, 80 Soll ein Maximaltarif von 25 Heller 
pro abgegebene KW Std festgesetzt werden, 
mit welchem der Verfasser der Konkurrenz 
der Gasmotoren in allen Fällen zu begegnen 
glaubt. 

Bei Konkurrenz mit Rohölbetrieb soll der 
Tarif aus Grundtaxe und den Stromkosten be- 
stehen. Letztere sollen statt mit 2 bis 2,5 Heller 
mit 3 bis 5 Heller bemessen werden, da das 


tlektrizitätswerk verschiedene dem Abnehmer : 


fremde Lasten zu tragen hat und diesem. zahl- 
reiche Vorteile bietet, wofür eine Entschädi- 
gung durchaus gerechtfertigt ist. Doch soll 
auch in diesem Falle ein Maximalpreis von 
25 Heller pro KW Std festgesetzt sein. 

Der Verfasser hält es für unzweifelhaft, daß 
das Rlektrizitätswerk zu diesem Tarife Energie 
mit Vorteil abgeben wird. KU 


Sauggasreiniger Patent Dunker. 


Bis vor kurzem wurde dem wesentlichsten 
Teil jeder Sauggasanlage, der Gasreinigung, 
wenig oder gar keine Aufmerksamkeit ge- 
schenkt, so daß man vielfach Klagen über Ver- 
schmutzung der Motoren, Oxydation blanker 
Teile infolge des Auftretens von Schwefel- 
wasserstoff in den Betriebsräumen und anor- 
maler Abnutzung der Ventile begegnete. 
Diese Erscheinungen, welche gerade in elek- 
trischen Betrieben äußerst störend sind, lassen 
sich nur durch Anorduung eines Gastrockners 
und eines Gasentschweflers vermeiden. Auf 
diesem Gebiete hat die Maschinenfabrik 
Dunker & Co. m. b. H., Berlin, nach jahrelangen 
praktischen Versuchen brauchbare Konstruk- 
tionen geschaffen, welche es ermöglichen, das 


10. November 19810. 
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Sauggas fast so rein und schwefelfrei wie 
Leuchtgas herzustellen, so daß im praktischen 
Betriebe die Ventile der Gasmotoren nur alle 
2 bis 3 Monate gereinigt zıı werden brauchen, 
und die Kolben 6 bis 12 Monate in der Ma- 
schine bleiben können. Besonderer Wert wurde 
dabei auf Platzersparnis gelegt. 

Der Sauggasreiniger „System Dunker“ ist 
ein kombinierter Gaswäscher, Gaskondensator, 


Ahb. 88. Dunkerscher Sauggasreiniger für 150 PS 
mit Teer- und Wasserabscheider. 


Gastrockner und Gasentschwefeler. Alle Appa- 
rate sind entweder in einem oder zwei Einzel- 
apparaten vereinigt. Abb. 38 zeigt einen Schnitt 
durch den Dunkerschen Reiniger der Type FK 
und Abb 39 die äußere Ansicht eines solchen 
Reinigers für 150 PS. Abb. 40 stellt einen Ap- 
parat für 30 PS dar. 


Abb. 39. Dunkerscher Sauggasreiuiger für 150 PS 
mit Teer- und Wasserabscheider. 


Dunker ging von der Voraussetzung aus, 
daß die im Skrubber vorhandene Koks- 
schicht infolge des großen Gewichtes und 
der erheblichen Höhe im Betriebe zusam- 
menklebt, dadurch den Gasdurchgangsquer- 
schnitt verengt und infolge des entstehen- 
den Widerstandes erhöhten Unterdruck und 
ungünstiges Funktionieren von Gasmaschine 
und Gaserzeuger schafft. Die Unreinigkeiten 
des Gases werden, wenn die Koksschicht nicht 
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oft genug ausgewechselt wird, in den Gas- 
motoren gesaugt, wodurch die bekannten Nach- 
teile entstehen. Die Unzuträglichkeiten wurden 
dadurch beseitigt, daß die Koksschicht unter- 
teilt und in ausziehbaren Materialkasten ent- 
sprechender Größe untergebracht wurde, so daß 
jederzeit eine Auswechslung der verschmutzten 
Abteilung bequem möglich ist. 

Um den Grad der Verschmutzung recht- 
zeitig zu erkennen, erhält jede Reinigungsab- 


Alb. 40. Dunkerscher Sauggasreiniger für 30 PS. 


teilung Anschluß an eine Abteilung der in 
Abb. 40 erkennbaren Unterdruckmeßtafel. Er- 
höht sich infolge von Verschmutzung der Wider- 
stand, steigt also der Unterdruck, so zeigt dies 
die Meßtafel an, und es ist eine Auswechslung 
möglich. Um die Wasserberieselung genau kon- 
trollieren zu können, sind Schauöffnungen vor 
den Brausen angebracht. 

Das so gekühlte und gereinigte Sauggas 
passiert dann einen Teer- und Wasserkonden- 
sator, welcher von außen zugänglich und mit 
einer Membrane als Explosionssicherung ver- 
sehen ist. Teer und Wasser können durch einen 
Hahn abgelassen werden. Nachdem das Gas 
weiter geeignete Trockenabteilungen durch- 
strömt hat, wird durch Raseneisenerzschichten 
eine Entschwefelung vorgenommen. 

Auf diesem ganzen Reinigungsweg passiert 
das Gas keine Rohrleitung, und es kann durch 
Anschluß an eine geeignete Zahl von Unter- 
druckmessern die Reinigung in allen Abteilun- 
gen von außen kontrolliert werden. Die Ab- 
bildungen zeigen die bequeme Zugänglichkeit 
und den geringen Raumbedarf der Dunkerschen 
Gasreiniger. 

Die Gasreinigungsanlagen sind -bisher in 
Größen von 10 PS bis 500 PS ausgeführt wor- 
den, können aber auch bis zu den größten 
Leistungen geliefert werden. —2. 


Ausführung von Installationen im Anschluß an 
das Städtische Elektrizitätswerk Magdeburg. 


Das Städtische Elektrizitätswerk zu Magde- 
burg hat den neuen Vorschriften für die Aus- 
führung elektrischer Aulagen im Anschluß an 
sein Leitungsnetz auch Bestimmungen über die 
Zulassung von Unternehmern für solche In- 
stallationen beigefügt, denen wir folgendes 
entnehmen: 

Neben der Ortsansässigkeit wird der Nach- 
weis verlangt, daß der Unternehmer die Aus- 
führung elektrischer Starkstromanlagen ge- 
werbsmäßig betreibt und entweder selbst die 
nötige Fachausbildung besitzt, oder mindestens 
einen geschulten selbständig arbeitenden Mon- 
teur dauernd beschäftigt. Er muß die Ver- 
ae übernehmen, daß die Anlagen unter 

eitung eines Fachmannes sachgemäß und 
den Vorschriften des Elektrizitätswerkes ent- 
sprechend hergestellt werden. Verstöße gegen 
letztere können mit einer Ordnungsstrafe bis 
zu 30 M im Einzelfalle geahndet werden, zu der 
noch die Schadensersatzforderung in dem Fall 
tritt, wo eine Neuanlage oder die Veränderung 
einer bestehenden vor der Abnahme durch das 
Werk angeschlossen und in Betrieb gesetzt 
worden ist. Werden beanstandete Mängel nicht 


innerhalb einer gestellten Frist beseitigt, so ist 
das Elektrizitätswerk berechtigt, die Installation 
auf Kosten des Unternehmers vorschriftsmäßig 
herrichten zu lassen. Endlich hat dieser eine 
Gebühr von 5 M im Einzelfalle zu bezahlen, 
wenn eine zur Abnahme angemeldete Anlage 
aus ihm zur Last fallenden Gründen nicht ge- 
prüft werden kann. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Pariser Stadtbahn.) 
[Zeitschr. f. Kleinb., Bd. 17, 1910, S. 385.] 


Bei den ungeheuren Verkehrszahlen der 
Pariser Stadtbahn ist zu berücksichtigen, daß 
dieselbe das Weichbild der Stadt nicht über- 
schreitet und daher unter Fortfall verkehrs- 
armer und langer Vorortslinien in der Haupt- 
sache den binnenstädtischen, in anderen Welt- 
städten von Straßenbahnen zu befördernden 
Nahverkehr von Straße zu Straße bedient. Die 
durchschnittliche Reiselänge ist daher in New 
York auf der Tiefbahn 2,5-mal so groß als in 
Paris. Fertiggestellt sind die fünf ersten 
Linien: Nr. 1, West-Ost-Linie, über den Place 
de la Concorde, seit dem Jahre 1900, Nr.2 (Nord- 
und Süd-Halbring), seit 1900, 1902, 1903 und 1906, 
Nr. 5, von der Place de /’Italie zum Gare du 
Nord, seit 1906 und 1907, Nr. 3, West-Öst-Linie, 
zum Pöre Lachaise, nördlich von Linie 1, seit 
1904/05, und Nr. 4, Nord-Süd-Linie, unter der 
Cit& hindurchführend, seit 1908/10. 

Blum versucht aus den Bauberichten die 
Baukosten für 1 km Doppelgleis zu berechnen 
und kommt zu einer Summe von 4,4 Mill. Fr. 
oder 3,6 Mill. M. Er führt dann den inter- 
essanten Vergleich zwischen Paris und New 
York an, der im „Electrie Railway Journal“ 
(1909, S. 1178) erschienen ist, weiter Verkehrs- 
zahlen aus den Betriebsberichten der Gesell- 
schaft und einige bauliche Einzelheiten aus den 
amtlichen Veröffentlichungen, schließlich An- 
gaben über die Schäden infolge der diesjähri- 
gen Überschwemmung nach dem Bericht des 
„Zentralblatt der Bauverwaltung“. 

Von den statistischen Angaben sind folgende 
Verkehrszahlen besondes bemerkenswert: 


Zahl der Reisenden: 

im Jahre 1907: 239 Mill., Einnahme: 34 Mill. Fr. 

» 01906201 ” 2ER; 

Zahl der Reisenden pro km Bahnlänge: 

auf Linie Nr 1 (10,5 km) 
im Jahre 1907 


” 


7 Millionen 


a N ISOCHREFSSE 69 n 
auf Linie Nr. 2 (12,4 km) 
im Jahre 1907 . . . 56 ” 
Be obaligoot INTE 5% r 
auf Linie Nr. 3 (7,9 km) 
im Jahre :19077.7...25,6 B 
N ET Ve p 


zum Vergleich auf der 
Berliner Stadtbahn .ca 7,0 
Central London-Bahn . 4,3 
Berliner Hochbahn . . 3,0 h 
(alle übrigen Bahnen darunter). 


Die monatlichen Verkehrsschwankungen 
verlaufen ganz ähnlich wie bei der Berliner 
Hochbahn mit dem starken Verkehrsrückgang 
in den Monaten der Reisezeit im Hochsommer. 


Zahl der Reisenden auf das Wagenkm: 


im Jahre 1906 . 4,335 
"ons 1008 4,692 
ame 904, : 4,421 
Benutzung der Wagenklassen: 
I. Klasse . 12,22 %/, 
; . RER B863.02:0/, 
vor 9 Uhr Vorm. ausgegebene 
billige Rückfahrkarten 22,76 %)o- 


Die letztgenannten Karten auf Linien, die 
die Arbeiterviertel bedienen, bis zu 26,19%, 
aller Fahrkarten der betreffenden Linie. af. 


Verschiedenes. 


Der 32. Westfälische Städtetag und der 
Entwurf des Starkstrom-Wegegesetzes. 


Der Westfälische Städtetag, der am 14. und 
15. Oktober in Münster i. W. zusammengetreten 
war, hat in seiner Sitzung am 15. Oktober auch 
zu dem vom Verbande Deutscher Elektrotech- 
niker und der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke eingereichten Entwurfe eines Starkstrom- 
Wegegesetzes?) Stellung genommen. Das Refe- 
rat darüber erstattete Herr Oberbürgermeister 
Cuno-Hagen, der, ohne auf Einzelheiten des 
Entwurfes einzugehen, die Meinung zum Aus- 
druck brachte, daß der Städtetag die Pflicht 
habe, das kommunale Interesse an der Wege- 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1910, S. 977 und 1126. 
2) Vgl. „ETZ“ 1909, S. 836; 1910, S. 488 und 524. 
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benutzung energisch zu wahren. Die Gesell- 
schaften, die erst nur Fabrikationsunternehmun- 
gen waren, würden mehr und mehr Finanzge- 
sellschaften und zur Gründung von Überland- 
zentralen mehr durch das Interesse an der Ver- 
wertung ihrer Erzeugnisse, als an dauerndem 
Gewinn bewogen, und da sie für die Leitungen 
die Wege benötigten, so suchten sie dieses 
letzte Hindernis durch Gesetz aus dem Wege 
zu räumen. Der Entwurf des Wegegesetzes sei 
gegen die Stimmen der kommunalen Vertreter 
mit geringer Mehrheit angenommen worden, 
und nur auf das Drängen dieser wurden einige 
Klauseln zugunsten der Gemeinden darin auf- 
genommen. Wenn auch ein gewisses Interesse 
an dieser Frage nicht von der Hand zu weisen 
sei, so sei es doch durchaus verkehrt, ein sol- 
ches Gesetz analog dem Telegraphen-Wege- 
gesetz zu konstruieren. Die von dem Referen- 
ten beantragte Resolution lautete: 

„Der von dem Minister der öffentlichen Ar- 
beiten vorgelegte, vom Verband Deutscher 
Elektrotechniker und der Vereinigung der Elek- 
trizitätswerke ausgearbeitete Entwurf eines 
Starkstrom- Wegegesetzes stellt einen uner- 
hörten Eingriff in das Privateigentum und 
das Verfügungsrecht der Gemeinden über die 
öffentlichen Wege zugunsten privater in- 
dustrieller Unternehmungen dar und ist 
abzulehnen. Die Gestaltung nach Art des Tele- 
graphen-Wegegesetzes wird als verfehlt erach- 
tet. An den Minister der öffentlichen Arbeiten 
wird das Ersuchen gerichtet, einen etwaigen 
neuen Entwurf den an der Gestaltung stark 
interessierten Gemeinden zur Begutachtung 
mitzuteilen.“ 

Die allgemeine Stimmung der Versammlung, 
wie sie in der Diskussion zum Ausdruck kam, 
war jedoch nicht so schroff ablehnend, und es 
wurde dem Korreferenten, Herrn Elektrizitäts- 
werksdirektor Döpke-Dortmund durch den 
Hinweis auf den bedeutenden wirtschaftlichen 
Wert der Elektrizitätsversorgung' bis in jede 
Ecke nicht schwer, eine Milderung der Reso- 
lution dahin zu erwirken, daß der Zusatz „zu- 
gunsten privater und industrieller Unterneh- 
mungen“ gestrichen, und die Bezeichnung „un- 
erhörter Eingriff“ in „zu weit gehender“ umge- 
ändert wurde. Im übrigen war man. der An- 
sicht, daß sowohl für private wie kommunale 
Unternehmungeu cin solches Gesetz notwendig, 
die Materie aber noch nicht spruchreif sei; dem 
Entwurf fehle jede Kunst der Gesetzgebung; 
es komme z. B. beim Telegraphengesetz nur 
darauf an, die Leitungen vor dem Publikum zu 
schützen, während hier doch auch ein Schutz 
des Publikums vor den Leitungen erforderlich 
sei. Als unbillig müsse man es bezeichnen, daß 
die unentgeltliche Hergabe der Straßen gefor- 
dert werde; und wenn überhaupt ein solches 
Gesetz erlassen werde, so sei auch anderen 
Leitungen, wie solchen für Gas und Wasser, 
dasselbe recht, was den elektrischen Leitun- 
gen, die sich der Eigenart des Geländes besser 
anpassen könnten, als billig gelten solle. Man 
hielt es ferner nicht für angebracht, daß der 
Westfälische Städtetag die Forderung nach 
einem solchen Gesetze zum Ausdruck bringe, 
was durch Streichung des Wortes „etwaigen“ 
im letzten Satze der Resolution der Fall ge- 
wesen wäre. Kh. 


Neuerrichtung elektrotechnischer Abteilungen 
an Universitäten. 


Die Universität Halle hat ein physikalisch- 
chemisches und elektrochemisches Laboratorium 
eingerichtet, welches der Leitung des Privat- 
dozenten Dr. C. Tuband unterstellt wurde. 

Ebenso wurde an der Universität Bern dem 
anorganischen Laboratorium eine elektrotech- 
nische Abteilung angegliedert, die von Prof. 
Kohlschütter geleitet wird. 


Gewerbe-, Industrie- und landwirtschaftliche 
Ausstellung Oschatz 1911. 


Wie uns mitgeteilt wird, veranstaltet die 
Stadt Oschatz (Sachsen) im nächsten Jahr eine 
Gewerbe-, Industrie-undlandwirtschaft- 
liche Ausstellung, die besonders für die 
Interessenten der von dem Rlektrizitätsverband 
Gröba (vgl. auch S. 1152) ins Leben gerufenen 
Überlandzentrale von Bedeutung sein wird. 


Verein beratender Ingenieure für Elektro- 
technik e.V. 


Der Verein hält am 14. und 15. November in 
Berlin seine VIl.Generalversammlung ab. Auf der 
Tagesordnung stehen neben den geschäftlichen 
Angelegenheiten unter anderem Verhandlungen 
über die Neubearbeitung der Gebührenordnung 
und Referate des Herrn Boetteher, Magde- 
burg: „Handelskammern, Handwerkskammern 
und die Lehrlivogsausbildung in der Elektro- 
technik“ und „Die Stellung des beratenden 
Ingenieurs zu den Überlandzentralen‘“, 


Der Hauptgashahn. 


Immer noch offen ist die Frage, wie man 
den Hauptgashahn einer Haus- oder Wohnungs- 
leitung handhaben soll, um sich vor Explo- 
sionen zu sichern. Während es bisher rat- 
samer schien, ihn während der Nacht nicht 
zu schließen, da bei wieder erfolgter Öffnung 
ein etwa nicht geschlossener Zimmergashahn 
das Gas unbemerkt ausströmen läßt, ist man 
auf Grund einer immer wiederkehrenden Art 
von Gasexplosionen mehr geneigt, ihn zu 
schließen. Diese Explosionen beruhen darauf, 
daß an einer Gasleitung, einer Gaslampe oder 
einem Schlauche während der Nacht eine Be- 
schädigung eintritt, das Gas ausströmt und sich 
dann an einer im Raume befindlichen Flamme 
entzündet. Ein solcher Fall ereignete sich in 
den letzten Tagen wiederum in Berlin, wobei 
nach der Explosion ein Eckladen vollständig 
ausbrannte und das Haus auch sonst erheb- 
lichen Schaden litt. Als Entzündungsquelle 
kommen vor allem die Dauerbrandöfen in Be- 
tracht, so daß es hier unbedingt besser ist, den 
Haupthahn während der Nacht zu schließen, 
nachdem man vorher die ganze Wohnung, Zim- 
mer für Zimmer abgeschritten ist, um sich von 
dem geschlossenen Zustand der einzelnen Lam- 
penhähne zu überzeugen. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


E. Anders, bisher Vorsteher der elektro- 
technischen Abteilung der Gesellschaft zur Über- 
wachung von Dampfkesseln zu München-Glad- 
bach, hat sich in Köln als unabhängiger 
beratender Ingenieur für Elektrotechnik und 
Maschinenwesen niedergelassen. 

Dr. G. Leithäuser, früher Assistent bei der 
Physikalisch - Technischen Reichsanstalt, wurde 
anläßlich seiner Berufung an die Technische 
Hochschule zu Hannover zum Professor ernannt. 

Habilitierungen. Für Physik habilitierten 
sich an der Universität Gießen Dr. P.Cermak, 
an der Universität Lemberg Dr. A. Denizot. 

Berufungen. Zum Leiter des neu errich- 
teten Physikalisch-chemischen Forschungsinsti- 
tutes an der Universität Berlin wurde Prof. Dr. 
F. Haber von der Technischen Hochschule zu 
Karlsruhe berufen. 


Ernennungen. Den Privatdozenten für Phy- 
sik an der Universität Berlin Dr. OÖ. v. Baever 
und Dr. O. Hahn wurde der Titel Professor 
verliehen. 


I DEN EIER RE 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. III. 1168, 
zu richten.) 


Am Sonnabend, den 2%. XI. 1910, findet 
in den Räumlichkeiten des Landesaustel- 
lungsparkes, Berlin NW. Alt-Moabit 4—10, 
eine 

„Festsitzung mit Damen“ 


statt. 

Nach einem Vortrage des Herrn Prof. Dr. 
A. Raps (mit Experimenten und Lichtbildern) 
über „Automatische Telephonie“, vereini- 
gen sich die Teilnehmer zu einem gemeinsamen 
Abendessen, dessen Kosten zum größeren Teil 
vom Verein übernommen werden, so daß für 
das trockene Gedeck, einschließlich Kaffee, 
Likör, Bier und Limonade nur ein Betrag von 
3 M für die Person erhoben wird. 

Teilnehmerkarten sind bis spätestens 15. XI. 
1910 unter bestellgeldfreier Einsendung des Be- 
trages von 3 M bei dem Beamten des Vereins, 
Herrn A. Herrmann, .Berlin N. 24, Monbijou- 
Platz 3, zu bestellen, woselbst auch ein Plan 


. der Tafel ausliegt, und Plätze belegt werden 


können. — Eingeführte Gäste sind willkommen. 
— Anzug: Frack und weiße Binde oder Gesell- 
schaftsanzug. — Beginn pünktlich 8 Uhr. 


A 
‚BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt. nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Praktische Untersuchungen der Über- 
spannungstheorie. 
Die Abhandlung der Herren :GILES und 
WOHLLEBEN auf S. 958 und 989 der „ETZ“ 1910 


über „Praktische Untersuchungen der Über- 
spannungstheorie“, die im wesentlichen eine 


abfällige Kritik meiner Arbeiten darstellt, habe 
ich mit Interesse gelesen. Ich habe mich ge- 
fragt, ob es opportun sei, in sachlich-wissen- 
schaftlicher Weise darauf zu antworten, kam 
aber zu dem Schluß, daß es im Interesse der 
Sache besser ist, dies nicht zu tun, sondern die 
Entscheidung darüber, wer Recht und wer Un- 
recht hat, denen zu überlassen, die in der Lage 
sind, wissenschaftlich-kritisch und objektiv das 
pro und contra für jeden einzelnen Fall zu 
prüfen, und praktisch überlasse ich den Urteils- 
spruch ruhig der Zukunft, nach dem bewährten 
Rezept: Der Erfolg entscheidet! 


Charlottenburg, 15. X. 1910. 
F. Schrottke. 


Gleichstrommaschinen für konstanten Strom. 


Zum Aufsatze des Herrn MONATH und OSNOS 
auf S. 941 der „ETZ* 1910 bemerke ich folgen- 
des. Der versuchte Beweis betreffs der mag- 
netischen Energien in beiden Maschinen ist 
unrichtig, weil er keine Rücksicht auf die 
Hysterese (remanenten Magnetismus) und auf 
das Auftreten von Wirbelströmen und Strömen 
in Spulen nimmt, die den Kraftlinienkreis um- 
schließen. Daß die Hystereseenergie in einem 
magnetischen Stromkreis, der nur aus Anker 
und Polschuhen besteht, weitaus kleiner ist als 
in einem vielleicht das vierfache Gewicht ent- 
haltenden Stromkreis aus Anker, Polen und 
Joch, ist wohl klar. Viel größeren Einfluß aber 
noch haben die Induktionsströme, die sich jeder 
plötzlichen Änderung des magnetischen Feldes 
entgegenstemmen, und die als Wirbelströme im 
massiven Eisen (Joch), als meßbare Ströme in 
jeder geschlossenen, den Polkern umgebenden 
Spule auftreten. Es ist nun sehr einfach, in 
meiner Maschine den ganzen magnetischen 
Stromkreis, der einer raschen Kraftlinienände- 
rung unterliegt, nämlich Anker und Polschuhe, 
aus lamelliertem Eisen herzustellen, und tat- 
sächlich ist dies in fast allen für Lichtbogen- 
betrieb hergestellten Maschinen der Fall, wäh- 
rend bei Maschinen anderer Bauart die Lamel- 
lierung des Joches eine solche Komplikation 
darstellt, daß sie anscheinend praktisch nicht 
versucht wurde, weder bei der auf S. 139 der 
„ETZ* 1910 abgebildeten Maschine (OSNOS), noch 
bei der Maschine von KRÄMER („ETZ“ 1909. 
S. 801), noch bei der von BLOCH („Elektrotechn, 
u. Maschinenbau“, Wien 1909, S. 584). Nebenbei 
würde dies bei Maschinen, die auf den Polen 
geschlossene Spulenstromkreise haben, auch 
nicht allzuviel nützen. j 

Der Unterschied zwischen solchen magne- 
tischen Stromkreisen ist mit einem Worte der 
zwischen einem Wechselstrom-Induktionsmotor 
und einer Gleichstrom-Nebenschlußmaschine. 
Bei ersterem findet der Übergang vom Feld- 
maximum zum Nullwerte mit größter Regel- 
mäßigkeit und sehr kleinem Energieverluste in 
dem zweihundertsten Teil einer Sekunde statt, 
bei letzterer dauert es mehrere Sekunden, 
bis das Feld zum Entstehen oder Verschwinden 
gebracht werden kann. Während dieser ganzen 
Zeit aber wird nach plötzlicher Widerstands- 
verminderung ein Vielfaches, nach plötzlicher 
Widerstandsvermehrung ein Bruchteil des 
normalen Stromes fließen. 

Der von den Herren MONATH und OSNOS 
versuchte Beweis für die Wirkung der Neben- 
schlußwicklung läßt das wichtigste Moment 
außer acht, nämlich die Momentanwirkung. IM 
Momente der plötzlichen Widerstandsverände- 
rung (des Kurzschlusses) hat die bloße Verringe- 
rung der von außen auf die Nebenschlußklemmen 
aufgedrückten Spannung recht wenig Wirkung. 
Denn jede erhebliche Feldänderung induziert 
in der Nebenschlußwicklung eine so enorme 
EMK, daß die normale Spannung und ihre 
Änderungen dagegen nahezu verschwinden. 
Im Momente des Kurzschlusses einer Neben- 
schlußmaschine steigt der Erregerstrom plötz- 
lich, obwohl die Rlemmenspannung null ist. 

Ein Irrtum ist es auch, wenn die Herren 
MONATH und OSNOS sagen, daß das Schwanken 
des Übergangswiderstandes der Hilfsbürsten 
bei meiner Maschine proportional im Hauptfeld 
und damit in der Spannung in die Erscheinung 
tritt. Sie vergessen, daß die Spannung der 
Maschine das Produkt aus äußerem Widerstand 
und Nutzstrom ist, und daß eine minimale Ver- 
änderung des Nutzstromes eine so große Ände- 
rung des Differenzfeldes in der Primärachse 
zur Folge hat, daß jeder Widerstandsänderung 
im Hilfskreise damit Rechnung getragen wird. 
Eine Änderung des Bürstenwiderstandes wird 
somit eine sehr kleine Änderung des Nutz- 
stromes und eine sehr kleine Änderung der 
Nutzspannung zur Folge haben. 

Bezüglich der Abb. 47 auf S. 942 glaube ich 
mit größter Bestimmtheit versichern,zu können, 
daß die aufgetragenen Werte nicht bei plötz- 
lichen Widerstandsänderungen gemessen wur- 
den. Sonst hätten die Nee wohl das Dia- 
gramm in der Richtung der Abszissenachse 
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fünffach verlängert, und es wäre wohl kaum 
ein Punkt auf der Zeichnungsebene leer ge- 
blieben, wenn sie genügend viele Versuche mit 
verschiedenen plötzlichen Widerstandsvermin- 
derungen und -vermehrungen angestellt hätten. 
Ich habe Versuche mit dieser Schaltung (fremd- 
erregte, die Ankerrückwirkung kompoundie- 
rende Wicklung und selbsterregte Nebenschluß- 
wicklung) gemacht, bevor ich meinen Artikel in 
der „ETZ* 1910, S. 317 veröffentlichte, und ein 
paar Zahlen werden dem Leser zeigen, um 
welche Unterschiede es sich hier handelt. 

Die Serienwicklung einer normalen Kom- 
poundmaschine für 250 V und 72 Amp wurde von 
außen (55 V-Netz) unter Zwischenschaltung eines 
großen Widerstandes konstant mit 11,5 Amp er- 
regt, so daß der Anker bei Kurzschluß zwischen 
50 und 54 Amp gab. In die vom Anker erregte 
Nebenschlußwicklung wurde ein solcher Wider- 
stand eingeschaltet, daß der Anker bei normaler 
Tourenzahl auf einen Nutzwiderstand von 
2,64 Ohm geschaltet, 119 V und 45 Amp gab. 
Wurde der Nutzwiderstand kurzgeschlossen, 
so schnellte der Strom auf über 300 Amp 
und es dauerte mehrere Sekunden, bis er auf 
den Wert von ca 45 Amp herunterkam. Der 
Nebenschlußstrom schnellte im Moment des 
Kurzschlusses von 0,6 auf 1,0 Amp und ver- 
minderte sich dann ganz langsam auf 0,02 Amp. 
Wurde der kurzschließende Schalter wieder ge- 
öffnet, so fiel der Nutzstrom auf null und 
kroch dann in 15 Sekunden (!) bis zum Werte 
40 Amp. Dies waren die grösten Werte für 
Strom und Spannung, für welche ich mich ge- 
traute das Experiment zu machen. Man wird 
ermessen können, welche Stromstöße erst auf- 
treten würden, wenn die Maschine irgendwie 
nahe ihrer Normalleistung von 72 Amp bei 
250 V belastet und dann einem Kurzschluß 
ausgesetzt worden wäre. Sogar wenn die 
Maschine nur auf einen Nutzwiderstand von 
0,8 Ohm arbeitete, mit einem Strom von 56 Amp 
bei einer Spannung von 46 V und einem Neben- 
schlußstrom von 0,23 Amp, so stieg bei Kurz- 
schluß der Nutzstrom auf 190 Amp und der 
Nebenschlußstrom auf 035 Amp, und nach 
wieder erreichtem Gleichgewichtszustand fiel 
beim Öffnen des Schalters der Nutzstrom auf 
null und brauchte 7 Sekunden, um auf den 
neuen Schlußwert von 50 Amp heraufzukriechen. 

Ein Parallelversuch an einer 2 KW-Schein- 
werfermaschine meines Systems ergab die fol- 
genden Werte: Die mit 2,0 Amp 14,7 V von 
einem 100 V-Netz fremderregte Maschine gab, 
bei normaler Tourenzahl auf einen Widerstand 
von 1,25 Ohm geschaltet, 50 V 40 Amp. Beim 
plötzlichen Kurzschluß stieg der Nutzstrom 
auf 45 Amp, der Erregerstrom momentan auf 
2,04 Amp. In weniger als !/; Sekunde hatte der 
Nutzstrom seinen neuen Gleichgewichtswert von 
42 Amp, der Erregerstrom 2,0 Amp erreicht. 
Beim plötzlichen Öffnen des kurzschließenden 
Schalters fiel der Nutzstrom momentan auf 
39 Amp, der Erregerstrom auf 1,95 Amp, um 
wieder nach weniger als Y3 Sekunde den end- 
gültigen Wert von 41 Amp, Erregerstrom 2,0 Amp 
zu erreichen. 

Die Versuche an der gemischterregten nor- 
malen Maschine wurden am 1. III. 1910 von 
Herrn I. A. C. PRESTON, die an der fremderregten 
ROSENBERG-Maschine am 19. IX. 1910 von Herrn 
A. C. COUBROUGH vorgenommen. 

In beiden Fällen wurde der Strom mit nor- 
malen, gedämpften Westonschen Deprez-Instru- 
menten gemessen. 

Ich glaube, diese Vergleichszahlen sprechen 
eine deutliche Sprache. Jene Maschine ergab 
Schwankungen von mehr als 500%), meine von 
12%). Dank der nur ein Bruchteil der normalen 
gewählten Versuchsspannung arbeitete jene Ma- 
schine auch schon mit sehr geringer Sättigung 
und großer Ankerreaktion. Alle weiteren mög- 
lichen Hilfsmittelchen, wie Bürstenverschiebung 
und dergleichen, könnten an dem oben mitge- 
teilten Resultate nur sehr wenig ändern. 

Der Vollständigkeit halber erwähne ich, daß 
die Dimensionen von Abb. 46a, S. 942, im Artikel 
der Herren MONATH und ÖOSNOS unrichtig sind. 

Auf die Zuschrift der Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke auf S. 745, die die Meinung 
ausspricht, daß die KRÄMERsche Maschine die 
meinige überholt hat, erwidere ich: Der einzige 
Unterschied der KRÄMERschen Maschine von 
der in meinem Aufsatze gewürdigten BLOCH- 
schen Schaltung, für welche die eben mitge- 
teilten Versuchsresultate gelten, ist die Hinzu- 
fügung einer entmagnetisierenden Hauptstrom- 
wicklung. Wären diese und die fremderregte 
Wicklung sehr stark und die selbsterregende 
Nebenschlußwicklung verschwindend klein, 
dann würde die Maschine auch bei pötzlichen 
Widerstandsänderungen gut regulieren. Die 
erforderliche Kupfermenge im Feld und die in 
Erregung verlorene Energie wären dann natür- 
lich unerwünscht groß. Sowie aber die Neben- 
schlußwicklung in ihrer Wirkung nicht vernach- 
lässigt werden kann, dann ist im Momente einer 
plötzlichen Widerstandsänderung die augenblick- 


lich vorhandene Amperewindungszahl um so 
außerordentlich viel größer als die zum statischen 
Gleichgewicht erforderlichen, daß heftige Strum- 
schwankungen unvermeidlich sind. 

Ich glaube, dies ist in meinem Aufsatz so 
deutlich auseinandergesetzt und außerdem be- 
finden sich so viele von meinen Maschinen im 
Betriebe, daß ich das Urteil über die Rangord- 
nung der verschiedenen Maschinen ganz ruhig 
den Fachgenossen und den Benutzern der 
Maschine überlassen kann. 


Manchester, 19. IX. 1910. 
E. Rosenberg. 


Erwiderungen. 


In seiner obigen Erwiderung auf unsere 
kürzlich veröffentlichte Untersuchung über die 
magnetische Trägheit der verschiedenen Gleich- 
strommaschinen für konstanten Strom geht Herr 
ROSENBERG auf unsere exakten Ausführungen 
nicht ein. Nachdem wir bewiesen haben, 
daß die für die magnetische Trägheit allein 
maßgebenden Größen, die aufgespeicherte mag- 
netische Energie und die Zeitkonstante für 
beide Maschinenarten praktisch gleich sind, ist 
es unverständlich, daß Herr ROSENBERG von 
einem weiteren Einfluß von Induktionsströmen 
spricht, die in den den Polkern umgebenden 
Spulen auftreten und sich jeder plötzlichen 
Änderung des Feldes entgegenstemmen. Der 
Begriff der Selbstinduktion, der in der 
Zeitkonstanten steckt, enthält ja nichts 
anderes als die Rückwirkung der bei 
Feldänderungen entstehenden Spannun- 
gen beziehungsweise Ströme. 

Was den Einfluß der im Eisen induzierten 
Wirbelströme anbelangt, so ist dieser in den 
Polen durch Lamellierung vermieden, die übri- 
gens auch bei den entsprechenden normalen 
Maschinentypen vorhanden ist. Im Joch werden 
allerdings Wirbelstromkreise sich ausbilden, 
aber der von diesen hervorgerufene sekundäre 
Kraftfluß besitzt gegen den Hauptkraftfluß im 
Anker große Streuung, da seine erregenden 
Amperewindungen vom Anker sehr weit ent- 
fernt sind. Es wird daher nur ein ganz geringer 
Bruchteil dieses Kraftflusses den Anker durch- 
setzen und seine hemmende Wirkung auf das 
Nutzfeld bei Stromänderungen ausüben. 

Im Gegensatz zu den anderen beschriebenen 
Maschinen besaß der auf S. 141 der „ETZ“* 1910, 
Abb. 25 wiedergegebene vertikale Scheinwerfer- 
umformer auch Lamellierungim Joch, doch 
hat sich hinsichtlich magnetischer Trägheit kein 
Unterschied gegenüber den anderen Maschinen 
ergeben. 

Daß die Lamellierung an sich, falls sie nötig 
wäre, irgend welche Schwierigkeiten bietet, wie 
Herr ROSENBERG meint, ist nicht einzusehen, 
denn es dürfte wohl gleich sein, ob man ein 
normales Gleichstrommodell oder ein normales 
Wechselstrommodell verwendet. 

Die angeführten Versuche des Herrn ROSEN- 
BERG sind aus zwei Gründen für die Entschei- 
dung der schwebenden Fragen völlig belanglos. 
Erstens sind zum Vergleich Versuche an einer 
Dynamo von 135 KW und einer solchen von 
2 KW herangezogen worden. Ein Vergleich von 
Maschinen so verschiedener Größe sagt 
selbstverständlich nichts. Ein solcher Versuch 
würde nur Zweck haben, wenn er an zwei Ma- 
schinen gleicher Größe, Leistung und Touren- 
zahl vorgenommen würde. Zweitens ist die an 
der 15 KW-Dynamo ausprobierte Schaltung 
weder die Anordnung von OSNOS mit Hilfsbür- 
sten noch die Anordnung von KRÄMER mit 
Gegenkompoundwicklung. Sollte es aber die 
von uns erwähnte Maschine sein, bei der die 
Ankerrückwirkung zur Feldschwächung benutzt 
wird, so hätte der Versuch in einer aus der 
neutralen Lage stark verschobenen Bürsten- 
stellung vorgenommen werden müssen, denn 
nur, wenn sich ein starkes schwächendes 
Ankerfeld ausbilden kann, ist der alle der- 
artigen Maschinen kennzeichnende Einfluß des 
Nutzstroms auf das Hauptfeld vorhanden. Daß 
eine solche richtige Bürstenstellung nicht ge- 
wählt wurde, beweist die Bemerkung, daß 
Bürstenverschiebung nur sehr wenig an dem 
Resultate ändern würde, eine sonderbare 
Behauptung, die mit anderen Worten lautet: 

„Das entmagnetisierende Ankerfeld bei Ma- 
schinen mit ausgeprägten Polen ist von der 
Bürstenstellung unabhängig.“ 
Daß eine normale Maschine, ‚die nur Fremd- 
erregung und Selbsterregung besitzt, in neu- 
traler Bürstenstellung sich ohne sehr starken 
Stromstoß nicht kurzschließen läßt, ist von uns 
niemals bezweifelt worden. 

Das Resultat unserer Untersuchung ist dem- 

nach in keinem Punkte widerlegt. 


Frankfurt a. M., 26. X. 1910. 
M. Osnos. L. Monath. 


Auf den Schlußsatz der Ausführung von 
ROSENBERG über die Maschine für konstanten 
Strom Bauart KRÄMER habe ich zu erwidern: 


Abb. 41 zeigt ein Oszillogramm, aufgenom- 
men an einer namo für Schweißzwecke für 
45 KW, 650 Umdr/Min. Die Maschine ist her- 
gestellt aus einem lagermäßigen Modell GXV 


Abb. 41. 


Stromverlauf bei. Kurzschluß der vollerregten Maschine 
mittels Schalters. 


der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G., 
die bei derselben Tourenzahl als normale Ma- 
schine bei 110 V 46 KW leistet. 
Man beachte: 
1. die Größe und Leistung der Maschine; 
2. die ungünstigen Versuchsverhältnisse; 
3. die Unterschiede zwischen den Behauptun- 
gen des Herrn ROSENBERG und dem Versuch. 


Die ungünstigsten Verhältnisse liegen vor, 
wenn die Maschinen behufs Bildung eines neuen 
Lichtbogens kurzgeschlossen werden, da die 
Spannung, also auch das Feld, bei offenem 
Stromkreis fast den doppelten normalen Wert 
erreicht. Trotzdem stieg der Strom nur auf den 
fünffachen Wert, um schon nach 0,01 Sekunde 
auf die Hälfte und nach 0,2 Sekunden annähernd 
auf den Normalstrom zu sinken. 

Die Maschine von BLOCH ist ein Jahr später 
als mein grundlegendes Patent entstanden und 
unterscheidet sich von meiner Maschine durch 
Fortlassen des wichtigsten Teiles, nämlich der 
Gegenkompoundwicklung, woher auch die von 
Herrn ROSENBERG so hervorgehobene schlechte 
Wirkung rührt. 

Für die modernen Scheinwerfer kann eine 
Maschine mit konstanter Stromcharakteristik 
überhaupt nicht gebraucht werden. Meine Ma- 
schine läßt sich durch Wahl der drei Wicklun- 
gen jeder Scheinwerfertype leicht anpassen, 
und sind der Felten & Guilleaume - Lahmeyer- 
werke A.-G. daher große Aufträge erteilt wor- 
den, während mir dies von der ROSENBERGschen 
Maschine nicht bekannt ist. 

Die Bevorzugung meiner Maschine von 
seiten der Felten & Guilleaume-Lahmeyerwerke 
A.-G. gegenüber anderen Systemen ist sehr 
wohl begründet: 

1. besitzt sie keine Querbürsten mit jhren un- 
angenehmen Begleiterscheinungen (doppelte 
Bürstenzahl, Kollektorverschleiß); 

2. läßt sich ihre Charakteristik leicht ändern 
und jeder Scheinwerfertype anpassen; 

3. läßt sie sich bis zu jeder Größe bauen, ge- 
nau so gut wie jede gewöhnliche Maschine; 

4. erfordert ihre Herstellung keine besonderen 
Modelle; sie wird daher auch bei Einzelan- 
fertigung nicht wesentlich teurer als eine 
listenmäßige, Maschine. 

Dieser letzte Punkt allein kann schon eine 
Fabrik veranlassen, derMaschine Bauart KRÄMER 
den Vorzug zu geben, auch wenn diese nicht 
noch die übrigen Vorteile vor den anderen Ma- 
schinen besäße. 

Frankfurt a. M,, 1. XI. 1910. 
Ch. Krämer. 

Wir schließen hiermit diese Erörterungen. 

D2S: 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHAFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektra, A.-G., Dresden. 


Geschäftsjahr: 1. IV. 1909 bis 31. III. 1910 
(G.-V.: 22. VI. 1910). Die Unternehmungen ha- 
ben sich weiter günstig entwickelt. Die Thü- 
ringische Elektrizitäts- und Gas-Werke 
A.-G., Apolda, zahlte wiederum 8°/, Dividende. 
Sie hat ihr Aktienkapital im Februar auf 1,75 
Mill. M erhöht, :um-eine erhebliche Anzahl von 
Anteilen der Elektrizitätswerk Oberweimar, 
Überlandzentrale G. m. b. H., Oberweimar, zu 
erwerben. Dieses Unternehmen konnte auf sein 
Gesellschaftskapital (0,743 Mill. M) 4°/, verteilen 
und versorgt zur Zeit 34 thüringische Ortschaf- 
ten; mit ca 50 weiteren sind bereits Verträge 
abgeschlossen. Die Dividende der Zwickauer 
Elektrizitätswerk-und Straßenbahn-A.-G., 
Zwickau, betrug 60%. Diese Firma hat sich er- 
heblich an der Gründung der Erzgebirgisch- 
Vogtländischen | Bahn- und \Elektrizitätsgesell- 
schaft G. m. b. H., Schneeberg (Sachsen), betei- 
ligt, welche eine elektrische Bahn von Auei.Sa. 
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nach Schneeberg und bis Auerbach i. V. sowie 
die Abgabe elektrischer Energie plant. Über 
das Ergebnis der Elektrieitätswerke-Be- 
triebs-A.-G., Riesa, vergleiche „ETZ“ 1910, 
S. 1104, über das der Elektrizitätswerk und 
Drahtseilbahn Loschwitz-Weißer Hirsch 
A.-G. siehe unten. Die Neuen Berliner 
Straßenbahnen Nordost A.-G., Berlin-Hohen- 
schönhausen, schütteten für 1909 wieder 41/,%/, 
aus; ihren Aktienbesitz an diesem Unternehmen 
hat die Berichterstatterin an die Große Berliner 
Straßenbahn verkauft. Das Vogtländische 
Elektrizitätswerk A.-G., Trieb i. V., von 
dessen Aktienkapital (0,5 Mill. M) die Bericht- 
erstatterin mehr als die Hälfte erworben hat, 
versorgt ca 12 Ortschaften des Vogtlandes, hat 
mit weiteren 8 Konzessionsverträge geschlossen 
und das bisber städtische Elektrizitätswerk 
Bergen i. V. mit seiner Anlage in Trieb ver- 
einigt. Für diese Transaktion ist das Kapital 
auf 0,75 Mill. M erhöht worden. Die von den 
Gründern für die ersten 5 Jahre in Höhe von 
5° übernommene Dividendengarantie dürfte 
im laufenden Jahre nicht mehr in Anspruch ge- 
nommen werden. Beim Elektrizitätswerk 
und der Straßenbahn Schandaua.E. hat 
sich das Erträgnis gegen das Vorjahr um rund 
5000 M gebessert. 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 1909/10 
te a EEE TFT PT FREIE FR ERROR! I RER 
Aktienkapital. 4 500 000 | 4500 000 
Gewinn aus Effekten. . . | 279243 | 334103 

> „ eigenen Unter- | 
nehmungen . 62173 69 039 
x » Verschiedenem 35 525 10 072 
Allgemeine Unkosten. . . 55 643 | 59 690 
Steuern LAUT AM 6 322 16 543 
ZiHnSon AIR, DARAN 41447 | 37015 

Rückstellung für eigene An- | 
12 SEnE LE RED IE N 37518 42 506 

Abschreibung (Mobilien) 1517 — 


254494 257 460 


Reimgiewinn) Ar ar 

Vortrag aus dem Vorjahre. 5183 25 227 
Überschuß Jerufs he 239677 | 282697 
Reservefonds . 11 950 | 13 000 
Spezialreserve. Ir 22 500 50 000 
Talonsteuer-Reserve . . . —.ı 5 000 
Tantleme N u a 3469 
Dividende - 180 000° 202 500 

; in %, . I eAlln 

Vortrag a 25 227 8718 


Bilanz. Es stehen mit folgenden Werten 
zu Buche bei den Aktiven: Unternehmungen 
in eigener Verwaltung: 1,799 Mill. M; Effekten: 
4,019 Mill. M (3,861 i. V.); Debitoren: 0,279 Mill. M 
(0,237 1.V.); bei Passiven: Reserven: 0,357 Mill.M; 
Rückstellung für Anlagen in eigener Verwal. 
tung: 0,192 Mill. M; Kreditoren: 0,784 Mill. M 
(0,686 i. V.). 

Die Generalversammlung hat die An- 
träge genehmigt und die Verwaltung zur Auf- 
nahme einer 4!/,%/,igen mit 102%), rückzahlbaren 
Anleihe von 1,25 Mill. M ermächtigt. Auch für 
das laufende Jahr erscheint ein günstiges Er- 
gebnis wahrscheinlich. 

Aufsichtsrat: O. Petri, Nürnberg (Vors.); 
A. Paderstein (Stllv.), F. Chrambach, F. Wiede- 
mann, Dresden; Th. Hierling, Gotha; L. Wittmer, 
Eisenach. 

Vorstand: Dr. A. Stoessel. 


Elektrizitätswerk und Drahtseilbahn 
Loschwitz-Weißer Hirsch A.-G., Loschwitz. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII 1909 
(G.-V.: 22. III. 1910). Das Elektrizitätswerk und 
der Personenverkehr auf der Drahtseilbahn 
haben sich gut entwickelt. Mit dem Übergang 
letzterer zum elektrischen Betrieb waren erheb- 
liche Ersparnisse verbunden. Der Anschluß- 
wert ist von 474,5 KW mit 252 Konsumenten 
auf 626,5 KW mit 414 Abnehmern angewachsen. 
Die Einnahmen des Elektrizitätswerkes sind 
bei unveränderten Ausgaben um 16,5 %/, ge- 
stiegen. Die Drahtseilbahn hat 473 184 Personen 
befördert (445 392i. V.). Seit November 1909 wird 
auch die Bergschwebebahn Loschwitz vom Elek- 
trizitätswerk aus elektrisch betrieben. Zwecks 
Rückzahlung des von der Elektra A.-G., Dres- 
den, für den Umbau des Elektrizitätswerkes 
gewährten Vorschusses erhöht die Gesellschaft 
ihr Aktienkapital durch Ausgabe von 0,25 Mill. 
M neuer, für 1910 dividendenberechtigter Aktien 
auf 0,75 Mill. M. 


Bilanz. Bei den Aktive'n stehen: Bahn- 
anlagen: 0,825 Mill. M; Elektrizitätsanlage: 0,371 
Mill. M; Effekten: 19300 M; Debitoren: 13 232 M 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. 500 000 | 500 000 
Einnahmen: 

der Bahn . Afisneca 52 928 57 317 

des Elektrizitätswerkes 51 227 59 688 

aus Grundstücken . 80 —_ 
Bahnunkosten ..... 25 832 19 890 
Liehtunkosten. KA 23 937 24 180 
Generalunkosten 3849 3 407 
Zinsen . EEE 1 10 299 17 276 
Abschreibungen... . . 1319 1546 
Zuweisung an verschiedene 

Fonds RN 15 985 | 18166 
Reingewinn. 23 014 32 540 
Vortrag... 3 785 3 653 
Überschuß 26 799 36 193 
Tantleme Ts Mae a 646 3 148 
Haftpflichtrückstellung . . . 1000 
Talonsteuer-Reserve . . . —_ 750 
Dividende ra et 22 500 27 500 

Pr in % LS te Et 41/g 5l/o 
Vortrag Re 3 653 3 795 
(11478 i. V.); Waren und Material: 20388 M 


(25621 i. V.).. Unter den Passiven figurieren: 
Hypotheken: 0,166 Mill. M; Reserven: 0,125 Mill. 
M; Erneuerungsfonds: 0,132 Mill. M; Amorti- 
sationsfonds: 65000 M; Kreditoren: 0,234 Mill. M 


(0,226 i. V.). 


Die Generalversammlung hat die An- 
träge der Verwaltung und damit auch die Ka- 
pitalserhöhung genehmigt. Nach Mitteilung des 
Vorsitzenden darf auch für das laufende Ge- 
schäftsjahr ein günstiges Ergebnis erwartet 
werden. Nr. 


Körting’s Electrieitäts-Werke, Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. IV. 1909 bis 31. III. 1910 
(G.-V.: 11. VII. 1910. Das Pachtwerk Pr. 
Holland ist in Besitz der Gesellschaft über- 
gegangen. Die Neuanschlüsse an die alten 
Werke hatten einen Wert von 892 KW (590 Kon- 
sumenten). Das neuerworbene Taunus-Elek- 
trizitätswerk in Soden brachte Anschlüsse 
von 1173 KW (1269 Konsumenten). Der Gesamt- 
anschlußwert betrug somit 8572 KW (6506 i.V.). 
Die Betriebseinnahmen und das Installations- 
geschäft entwickeln sich andauernd günstig. 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 1909/10 

Ä | DIE 
Aktienkapital. 13000000 3.000 000 
Geschäftsgewinn 336 646 | 1033 946 
Betriebskosten 392268 | 433 203 
Gewinnbeteiligung . 2.796 2113 
Generalunkosten 14 722 30 392 
ZiNSentk MR one _ 11 679 
Abschreibungsfonds 131 947 | 203 659 
Erneuerungsfonds . 92735 | 104966 
Delkredere . 2779 7801 
Beine wine 199 399 | 240 133 
Vortrag aus dem Vorjahre 17 833 12 262 
Überschußare Maas ter 217232| 252395 
Reserve AS 9 970 12.007 
Talonsteuer-Reserve . . . — 3 000 
Tantieme. . Br RE — 15 058 
Dividende : u ER 195 000 | 210 000 

e ne A 6Ll/g 7 

Vortrag “heine 12 262 9350 


. Bilanz: Unter den Aktiven stehen Elek- 
trizitätswerke: 5,960 Mill. M (4,923 i. V.; Er- 
weiterung des Taunuswerks, Kauf von Pr. 
Holland); Vorräte: 0,167 Mill. M (0,137 1. V.); 
Kasse und Wechsel: 0,034 Mill. M (0,032 i. V.); 
Debitoren: 0,194 Mill. M (0,281 i. V.). Bei Passi- 
ven figurieren: Reserven: 0,252 Mill. M; Amor- 
tisationsfonds: 1,319 Mill. M; Erneuerungsfonds: 
0,259 Mill. M; Hypotheken: 0,608 Mill. M (0,278 
i. V.; Übernahme der Hypotheken Taunus und 
Pr. Holland); Kreditoren: 0,641 Mill. M (0,229 i. V.). 

Der Generalversammlung lag ein An- 
trag auf Statutenänderung bezüglich der Aus- 
gabe von 41/,/,igen Obligationen zur Deckung 
der Bankschuld (0,401 Mill M) vor. Wegen Be- 
schlußunfähigkeit wurde dem Antrage erst in 


einer außerordentlichen Generalversammlung 
(3. IX. 1910) bis zur Höhe des vorhandenen 
Vermögensbestandes stattgegeben. Infolge- 
dessen hat der Aufsichtsrat die Ausgabe von 
2 Mill. M mit 103%), rückzahlbarer Teilschuld- 
verschreibungen beschlossen.!) 

Aufsichtsrat: Dr. M. Oechelhäuser (Vors.), 
P. Bernhard, Berlin; W. Fricke (Stllv.), B. Kör- 
ting, Hannover; Dr. List, J. Tobias, H. Volckmar, 
Leipzig. 

Vorstand: J. Söchting. 


Deutsche Gasglühlicht A.-G. (Auergesell- 
schaft), Berlin. 


Dem Bericht über das mit dem 30. Juni abge- 
schlossene Geschäftsjahr 1909/10 entnehmen wir, 
daß die Einführung der Leuchtmittelsteuer im 
ersten Teil des Jahres eine besonders rege 
Nachfrage nach Osramlampen und eine fast 
vollständige Räumung der Lager herbeigeführt 
hat. Die dann folgende Ermäßigung der Preise 
wirkte auf den Absatz günstig. Die Fabrika- 
tionseinrichtungen in der elektrotechnischen 
Abteilung erfuhren eine erhebliche Veränderung 
und Erneuerung; die Beteiligung an den Osram- 
lampen-Fabriken in London und Paris wurde 
erhöht. Da eine weitere Ausdehnung dieser 
Unternehmungen notwendig ist, soll, wie wir 
bereits berichtet haben,?2) das Grundkapital um 
6,6 Mill. M vergrößert werden. 

„Was das Geschäft auf dem Metallfaden- 
lampen-Markte anbelangt, so ist auch auf die- 
sem Gebiete bereits die Qualitätsfrage ent- 
scheidend. Es gibt zwar zahlreiche Fabriken, 
welche derartige Lampen, namentlich die ein- 
facheren Typen, herstellen. Es ist jedoch auf 
diesem Fabrikationsgebiete, mehr wie auf vielen 
anderen, die Qualität des Fabrikates maßgebend. 
In dieser Beziehung hat sich unsere Osram- 
lampe im In- und Auslande allgemeiner Aner- 
kennung erfreut, .... Außerdem begnügen 
wir uns nicht mit der Herstellung der einfachen 
Typen, sondern beschäftigen uns auch ganz 
besonders mit solchen Typen, deren Herstellung 
im Massenfabrikationswege ohne jahrelange 
Erfahrung und Aufwendung großer Mittel 
nicht leicht gelingt. 

Von solchen Fabriken, die eben erst er- 
richtet sind, oder die aus anderen Gründen 
einen Erfolg nicht erzielt haben, gehen von 
Zeit zu Zeit Anregungen für eine Konvention 
in der Metallfadenlampen-Fabrikation aus. Bei 
der Verschiedenheit der Qualität der Metall- 
fadenlampen, wie sie heute hergestellt werden, 
ist aber eine derartige Konvention zur Zeit 
weder technisch noch kommerziell durchführbar. 

Da auf dem Gebiete der Metallfadenlampen- 
Fabrikation, insbesondere in den einfachen 
Typen, schon eine mehr als genügende Pro- 
duktion in Deutschland besteht, beabsichtigen 
wir unsere hiesige Fabrikation nicht auszu- 
dehnen.“ 


Die Generalversammlung hat die Divi- 
dende der Stammaktien wieder auf 500), fest- 
gesetzt (2,2 Mill. M in Reserve) und die Er- 
höhung des Aktienkapitals auf 19,3 Mill. M 
beschlossen. Die Aussichten für das laufende 
Jahr wurden als günstig bezeichnet. 


Vaterländische Elektrizitäts-A.-G., Buda- 
pest. Die Gesellschaft berichtigt unsere auf 
S. .1082 gebrachte Mitteilung dahin, daß ihre 
Bilanz für 1908 einen Verlust von 392427 Kr. 
ausgewiesen habe (das Aktienkapital also nicht 
verloren war), und daß zur Deckung dieses 
Abganges eine Abstempelung um 700%, (nicht 
800/,) beschlossen worden sei, die das Handels- 
gericht aus formalen Gründen nicht bestätigte. 
Mit ca 1100 gegen 180 Stimmen ist nunmehr 
dieser Beschluß unter Einhaltung der Formali- 
täten neuerdings gefaßt und zugleich die Er- 
höhung des Aktienkapitals auf 0,8 Mill. Kr. be- 
schlossen worden. 


Gasmotoren-Fabrik Deutz. Im Geschäfts- 
bericht für 1909/10 bemerkt die Gesellschaft, 
daß die Elektrische Blockstationengesell- 
schaft m. b. H, Berlin, in den 9 Monaten bis 
zu dem von der Berichterstatterin zum Buch- 
wert vollzogenen Verkauf ihrer Beteiligung für 
sie mit einem Gewinnanteil von 37500 M ab- 
geschlossen habe. 


Wirtschaft 
elektrischer Anlagen, Tarife. 
Elektrizitätsverband Gröba. 


Die Ausdehnung des Arbeitsgebietes und 
seine Versorgung durch die A.-G. Lauchhammer 
unter Verwendung von — in Europa zum ersten 
Mal?) — 110000 V primär haben die Aufmerk- 


samkeit auf den Elektrizitätsverband Gröba 


1) = „ETZ* 1910, S. 1083, 
2) „ETZ* 1910, 8. 1083 
») Vgl. „ETZ* 1910, 8. 1121. 


gerichtet. 
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Es erscheint daher auch angezeigt, ps ca 1500 Umdr/Min ca 1000 Umdr/Min Die im Reiehsamt des Innern zusammen- 
einiges über die Stromlieferungsbedingungen ; M M gestellten „Nachrichten für Handel und 
und den Tarif dieses Unternehmens mitzuteilen. 0,5 bis 2 3,5 bis 6,0 4,0 bis 7,0 Industrie“ sollen verbessert werden. Der 
Der Verband liefert Drehstrom von 50 Per/Sek 309» 75 70, 11,0 10,0 „ 15,0 Staatssekretär hat sich an interessierte Ver- 
und 100 bis 130 V für Licht, 200 bis 250 V für 10 „15 13,0 „ 15,0 17,5 „ 20,0 bände des Handels, der Industrie und Land- 


Kraft nur in unmittelbarem Anschluß an die 
Verteilungsnetze in den Gemeinden und Guts- 
bezirken; sie werden auf seine Kosten herge- 
stellt. Die Lieferungsverträge mit den Abneh- 
nern, zu denen eventuell auch Nichtmitglieder 
gehören können, und von denen der Verband 
eine Sicherheit in Höhe des vierteljährlichen 
-Konsums verlangen darf, erstrecken sich in 
der Regel auf mindestens drei Jahre. Die An- 
meldung soll möglichst durch Vermittlung eines 
der für die betreffende Gegend vom Verband 
benannten Installationsunternehmer erfolgen, 
dem dann zugleich die Ausführung der Anlage 
zu übertragen ist. Von dem Installateur wer- 
den im allgemeinen eine zweijährige Tätigkeit 
im Verbandsgebiet eventuell Probeanlagen, der 
Besitz einer entsprechenden Werkstatt nebst 
erfahrenem Personal, 500 M Kaution und die 
Verpflichtung verlangt, die besonderen An- 
schlußbedingungen zu erfüllen. Größere Be- 
triebe können unter letzterer Voraussetzung 
die Installation auch mit eigenem Personal 
selbst herstellen. Die Ausführung der Haus- 
anschlüsse, die Lieferung und Montage der 
Zähler sowie Strombegrenzer sind Sache des 
Verbandes, der in der Regel auch die Verbin- 
dungsleitung vom Ortsnetz bis zur Grundstücks- 
grenze als deren Eigentümer erstellt. Der Ab- 
nehmer hat für den kompletten Hausanschluß 
je nach dem Anschlußwert folgende Vergütun- 
gen zu zahlen: 


Bei 10 m Für jedes 
KW Länge weitere Meter 
M M 
0,25 7,50 0,50 
0,50 15,00 1,00 
1,00 20,00 1,35 
1,50 25,00 1,70 


Die Kosten der ersten Prüfung vor der In- 
betriebsetzung einer Installation betragen bei 
größeren Anlagen — für solche mit Pauschal- 
tarif ist sie kostenfrei — bis zu 10 Glüh- oder 
Bogenlampen 0,50 M, für jede weitere Lampe 
0,30 M und pro Motor 3 M. 

Die Energie wird kleinen Lichtanlagen (mit 
bis vier unabhängig brennenden 32-kerzigen 
Metallfadenlampen oder deren Äquivalent be- 
ziehungsweise solchen, in denen die maximale 
gleichzeitige Entnahme auf 130 Watt begrenzt 
ist) in der Regel gegen Pauschaltarif ge- 
liefert, und zwar zu jährlich 12 M. Bei Mehr- 
verbrauch tritt eine entsprechende Erhöhung 
ein. @Ganznächtige Straßenbeleuchtung wird 
jährlich mit 0,75 M, halbnächtige mit 0,50 M pro 
Watt berechnet. Für kleine Motoranlagen (bis 
ı PS) kommen in der Regel Zeitzähler zur An- 
wendung. Bei größeren Licht- und Kraftan- 
lagen (über 1 PS) erfolgt die Konsumfeststel- 
lung getrennt nach der Art des Verbrauches 
mittels Kilowattstundenzähler. Die nach den 
Benutzungsstunden verschiedenen Tarifsätze 
sind in folgender Übersicht zusammengestellt 


Einheitspreise 


4 Kleinere ; | Kraft- und 
Dsnusaungs Motoran- Licht- Anlagen lür 
stunden es pro anlagen zowerbliehe 
S-Nenn- { \ Zwecke 
leistung pro KW Std pro KW Std 
M M M 
1. bis 600. 0,20 0,40 0,20 
601. bis 1000. 0,16 0,35 0,16 
Jede weitere 0,12 0,30 0,12 


Für Hochspannungsanschlüsse (von mehr 
als 25 KW), deren Verbrauch vor dem auf 
Kosten des Abnehmers aufzustellenden Trans- 
formator gemessen wird, gelten die nachstehen- 
den, hier in drei Gruppen zusammengefaßten 
Sätze: 


für die 1. bis 10000. KW Std 0,20 bis 0,18 M 

Ba 10 LATE IR 0,1645 5 0,14: 
BE .50.001.4.4,200. 000.20 na nee DO), 
„ Jede weitere .. . 3 0,08 M. 


Mit Großabnehmern, Städten usw. besondere 
Lieferungsbedingungen zu vereinbaren, behält 
sieh der Verband vor. Die monatliche Miete eines 
Niederspannungszählers beträgt bis 250 Watt 
Anschlußwert 0,30 M und steigt über 30 KW 
auf 5 M. Für Hochspannungszähler erhöht sie 
sich um 50%. 

Der Verband überläßt seinen Abnehmern 
auf Wunsch und mindestens auf ein Jahr nor- 
male Motoren von ca 1500 Umdr/Min. Die mo- 
natliche Mietsgebühr für normale Drehstrom- 
motoren stellt sich (von 2 PS aufwärts mit An- 
lasser) wie folgt: 


Für Hochspannungsmotoren und Motoren 
anderer Größe und Umdrehungszahl behält sich 
der Verband jedesmal eine besondere Verein- 
barung vor. 


Städtisches Elektrizitätswerk Altona. 


Um Großbetriebe, denen bisher eine Ermäßi- 
gung des Strompreises nicht eingeräumt wer- 
den konnte, für den Anschluß an das städtische 
Elektrizitätswerk zu gewinnen, hat die Kom- 
mission für Gas, Wasser und Elektrizität den 
Krafttarif dahin geändert, daß Abnehmern mit 
einem Konsum von mehr als 40000 KW Std 
künftig ein entsprechender Rabatt gewährt wer- 
den kann. 


Städtisches Elektrizitätswerk Stargard 
(Pommern). 


Nach dem neuen Tarif beträgt der Grund- 
preis für Lichtstrom pro KW Std 48 Pf (bisher 
50 Pf). Nachdem er während des Jahres gleich- 
mäßig in Ansatz gebracht worden ist, erfolgt 
am Jahresschluß eine Umrechnung des Gesamt- 
verbrauches nach folgender Skala: 501 bis 1000 
KW Std: 45 Pf; 1001 bis 2000 KW Std: 42,5 Pf; 
2001 bis 3000 KW Std: 40 Pf; 3001 bis 5000 KW Std: 
37,5 Pf; darüber: 35 Pf. Die Kilowattstunde Kraft 
kostet 25 Pf. 


Arbeitsmarkt. 


September_1910. 


Allgemein betrachtet, zeigte die Lage gegen 
den Vormonat eine nicht unerhebliche Besse- 
rung. Der Kohlenmarkt blieb im Ruhrgebiet 
nahezu unverändert, während der Absatz des 
Saarreviers zu wünschen übrig ließ. In Ober- 
schlesien war ein Rückgang zu verzeichnen; 
dagegen hielt die Besserung des Braunkohlen- 
bergbaues an. Letzteres trifft auch für die Metall- 
und Maschinenindustrie zu. Die Beschäftigung 
des Baugewerbes hat nachgelassen. Für Spinne- 
reien war der Monat etwas günstiger. Die Be- 
richte der Krankenkassen ergaben ein weiteres 
Anwachsen der Beschäftigung. Es sind 61834 
(38168 i. V.) neue Mitglieder, abzüglich der 
Kranken, eingetreten, 30856 männliche und 
30 978 weiblichen Geschlechts. Um 100 offene 
Stellen bewarben sich 145 männliche (168 i. V., 
154 i. Vm.) beziehungsweise 87 weibliche (91 i. V., 
87 i. Vm.) Personen. Die Lage hat sich daher 
für die Männer, nicht für die Frauen, gebessert. 

In der Elektroindustrie hielt dem „Reichs- 
Arbeitsblatt“ zufolge der gute Geschäftsgang 
beim Bau von Dynamomaschinen, Akkumula- 
toren, Elektromotoren und Transformatoren an. 
Er befriedigte auch in der Isoliermaterial-, 
Draht- und Kabelfabrikation. Eine Groß-Berliner 
Firma meldet Mangel au Metallarbeitern in 
einer Abteilung; die eingelegte zweite Schicht 
mußte aufrecht erhalten, in einer anderen Ab- 
teilung mit Überstunden gearbeitet werden. 
Schwach beschäftigt war die Berliner Industrie 
elektrischer Fernsprech- und Signalapparate, 
gut hingegen die der Beleuchtungsgegenstände. 
Aus Bayern wird ein unverändert günstiger 
Geschäftsgang von den Produzenten elektri- 
scher und galvanischer Kohlen und elektro- 
galvanischer Apparate gemeldet. Die Betriebs- 
krankenkassen weisen 43764 männliche und 
11155 weibliche Mitglieder auf; es ist also ein 
Zuwachs gegen den Vormonat von 1094 männ- 
lichen und 371 weiblichen Versicherungspflich- 
tigen (ausschließlich der Kranken) erfolgt. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Die „Wirtschaftliche Correspondenz“ bringt 
folgende interessante Gegenüberstellung des 
elektrotechnischen Exportes in den ersten 
drei Quartalen der Jahre 1900 und 1910 nach 
dem Wert in Mill. M: 


Erzeugnisse 1900 1910 a 
Elektrische Maschinen . [15,774 |28,610 | 12,836 
Akkumulatoren . 1,146 | 1,754 | 0,608 
Kabel... 12,439) | 35,108 | 22,669 
Glühlampen . . » . . | 1,891 | 32,028 30,137 
Telegraphen-, Telephon- | 

apparate Em 4,787 | 10,641 | 5,854 


Gegen insgesamt 36,037 Mill. M in 1900 be- 
trug der Wert der Ausfuhr genannter Produkte 
im laufenden Jahr 108,141 Mill. M (472,104 Mill.M), 
hat sich also in dem Dezennium verdreifacht. 
Besonders bemerkenswert ist die Steigerung 
bei Glühlampen und sodann bei Kabeln. 


!) Der Betrag ist zu hoch, da früher auch anderer 
Draht aus unedlen Metallen mitgezählt wurde. 


wirtschaft mit der Bitte um Vorschläge ge- 
wandt, um festzustellen, ob und in welcher 
Richtung das genannte Organ durch weiteren 
Ausbau und durch Änderung des Inhalts mehr 
als bisher den Interessen des deutschen Er- 
werbslebens dienstbar gemacht werden kann. 


Frankreich. 


Bei der Imprimerie Nationale in Paris ist 
eine neue amtliche Ausgabe des neuen franzö- 
sischen Zolltarifs erschienen, die für 6 Fr. 
durch den Buchhandel bezogen werden kann. 
Überdies bringt das Journal officiel vom 3. Ok- 
tober weitere Tarifentscheidungen für eine 
große Reihe von Waren, über deren Zollbehand- 
lung im Tarif, den Notes explicatives oder im 
Repertoire general keine Bestimmung ge- 
troffen ist. 


Niederlande. 


Nach der Thronrede soll dem Parlament 
binnen kurzem ein Zolltarifentwurf vorge- 
legt werden, der eine umfassende Erhöhung 
der bestehenden Zollsätze vorsieht. Wie dem 
Handelsvertragsverein mitgeteilt wird, dürfte 
die Vorlage indessen erst im Frühjahr einge- 
bracht werden, zumal sie voraussichtlich zu- 
nächst erst den Handelskammern und der Kom- 
mission für Handelspolitik zur Begutachtung 
unterbreitet werden wird. Über den Inhalt ver- 
lautet noch nichts Bestimmtes, und es ist daher 
auch noch keineswegs sicher, ob er tatsächlich 
einen Übergang Hollands vom Freihandel zum 
Schutzzollsystem bedeutet. 


Nach einer Entscheidung des Finanzminis- 
teriums können Injektoren als Teile von 
Dampfmaschinen und elektrische Eisen- 
bahnschienen - Feilmaschinen, die aus- 
schließlich mit mechanischer Kraft betrieben 
werden, zollfrei zugelassen werden. Wird der 
zu letzteren gehörige, das Kraftwerkzeug tra- 
gende Wagen allein eingeführt, so unterliegt 
er einer Verzollung von 5°, des Wertes. Diese 
trifft auch allein eingeführte Wassermesser 
für Dampfkessel, besonders importierte Sicher- 
heitsbremsen für Aufzüge mit mechani- 
schem Kraftbetrieb sowie eine mit Elektri- 
zität betriebene Maschine zum Waschen 
von Fässern, und zwar immer nach dem 
Hauptbestandteil. 


Japan. 


Nach einem Berichte des englischen 
Konsular-Attaches in Yokohama ging der Im- 
port elektrischer Maschinen im Jahre 1909 rapid 
zurück, und zwar gegenüber dem von 1908 um 
etwa 40%. Auch bei den meisten anderen 
elektrotechnischen Erzeugnissen war eine Ab- 
nahme zu verzeichnen. Am günstigsten kam 
dabei Großbritannien weg, an zweiter Stelle 
steht Deutschland mit 44%, des gesamten Ab- 
falles, an dritter rangiert Amerika. Die Ur- 
sachen dieses Rückganges der Einfuhr liegen 
in der seit 1908 in Japan herrschenden wirt- 
schaftlichen Depression und in der außer- 
ordentlichen Sparsamkeit der dortigen Regie- 
rung. Der Bericht erwähnt auch die Verbindung 
eines amerikanischen Unternehmens mit einer 
Japanischen elektrischen Maschinenfabrik zwecks 
Gründung eines großen elektrotechnischen Fa- 
brikations-Unternehmens. 


Im verflossenen Jahre beschäftigte man 
sich lebhaft mit der Projektierung einer großen 
Anzahl von hydraulischen Zentralstationen; in 
einem Lande wie Japan mit seinen zahlreichen 
Flüssen und Wasserfällen ist das natürlich, wie 
denn auch in allen Teilen des Landes kleinere 
Wasserwerke bestehen, die Strom für Beleuch- 
tung und Straßenbahnen liefern. Von größeren 
Werken scheint bis jetzt jedoch nur das am 
Uji Flusse gelegene und Osaka versorgende 
zu florieren. 


Zur Erzeugung von Licht und Kraft für 
Tokio bestehen zur Zeit nicht weniger als fünf 
Projekte, von denen zwei von japanischen und 
und englischen Kapitalisten gemeinsam be- 
arbeitet werden. Diese Unternehmen haben 
jedoch mit großen Schwierigkeiten zu kämpfen, 
die sich aus den örtlichen Verhältnissen er- 
geben. Falls es gelingt, sie zu ‚überwinden, 
darf eine gute Rentabilität wohl erwartet wer- 
den, da der Bedarf an elektrischer Energie für 
Kraftzwecke in Tokio sehr bedeutend ist. 


Gegen Ende 1909 hat auch die Gründungs- 
tätigkeit in Japan sehr zugenommen. Insbe- 
sondere handelt es sich um Straßenbahn- und 
Gas-Projekte in der Umgebung von Kobe und 
Osaka, sowie im Süden Japans. Da die Unter- 
nehmer indes oft gar keine Notiz davon 
nehmen, daß in unmittelbarer Nähe des kon- 
zessionierten Gebietes bereits ein Konkurrenz- 
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werk existiert, erscheint;“die Lebensfähigkeit 
solcher Anlagen teilweise zweifelhaft. Bei Lie- 
ferungen an kleine Unternehmungen dieser 
Art ist daher äußerste Vorsicht geboten, be- 
sonders, wenn, wie es oft der Fall ist, Maschi- 
nen, elektrische Ausrüstungen usw. in kleinen, 
sich über lange Zeiträume erstreckenden Raten 
bezahlt werden sollen. 

Die folgende Tabelle gibt für 1909 eine 
Übersicht über die Einfuhr einiger wichtiger 
elektrotechnischer Erzeugnisse dem Werte nach 
in Mill. M: 


A.E.G.7%,,‘Siemens &!Halske'6%,, Mix,&:Genest 
5%, sowie Schuckert &! Co. Nürnberg, 4% 
verloren. Eine 7%,ige-Zunahme bei C. Lorenz, 
Berlin, ist die einzige nennenswerte Steigerung. 


Baldur-Werke Rlektrizitätsgesellschaft m. 
b. H., Weißensee. Das Stammkapital ist um 
0,1 Mill. M auf 0,35 Mill. M erhöht worden. 


Wasser- und Elektrieitätswerke in Neu- 
münster, G. m. b. H. i. Liqu. Nachdem die 
Werke mit Übergabe zum |. I. 1911 an die 
Stadt Neumünster verkauft sind, hat die Ge- 


Allgemeine Elektrieitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Druckschrift über  Drehstrommotoren mit 
angebautem Schaltwalzenanlasser. Beschreibungen 
der Induktionszähler für Drehstrom, Type LMa, 
LOa, LVa, der Wechselstromzähler für induktions- 
freie Belastung, Type LWa, der Wechselstrom- 
zähler, Type LJa, der rotierenden Wattstunden- 
zähler für Gleichstrom, Type LRa. Broschüre 
über die Ladung von Elektromobilen durch Queck- 
silberdampf-Gleichrichter. 

Schumanns Elektrizitätswerk Maschinen- 
fabrik, Leipzig-Plagwitz. Preisliste A2 über Gleich- 


Einfuhr einiger wichtiger elektrotechnischer Erzeugnisse nach Japan in 1909. 


Elektrische Maschinen 


Isolierte Drähte 


und | Leitungsmasten und 


Teil i 5 
TON.) eile elektrischer 


Einfühkende Tiänder Kabel Leitungsmaterial Wagen 
1908 1909 [Anderung 1908 | 1909 |Änderung| 1908 | 1909 |Anderung| 1908 | 1909 Änderung 1908 | 1909 |Änderung 

| 
Großbritannien . 1,8534 | 1,652 | + 0,318 1,722 2,140 | + 0,418 | 3,950 | 1,080) — 2,870 | 0,510 Ben — 0,112 | 0,130 | 0,696 | -+ 0,566 
Deutschland . A 1,354 | 1,832 | + 0,478 | 0,458 | 0,420 | — 0,038 | 0,642 | 0,012 | — 0,630 | 0,314 | 0,320 | + 0,006 | 0,036 | 0,172) + 0,136 
Vereinigte Staaten von Nordamerika | 4,680 | 2,498| — 2,182 | 0,453 | 0,348 | — 0,110 | 3,070 | 0,736 | — 2,334 | 0018| — | — 0,018 | 0,758 1,370 | + 0,612 
Frankreichmegrsn ta a. = — 0,218| 0,0850 | —0,138 | — | — (m — = —_ — —_ —_ 
Italien 0,010 | 0,016 | + 0,006 | 0,038 | 0,038 — — Hl = — _ _ _ 
Belcien iur 5% 0,052 — 0,092 | — —_ — == = N _ —_ | — —_ _ _ 
Andere Länder 0,014 | 0,002) — 0,012 | — 0,008 | -F 0,008 | 0,074 | 0,054 | — 0,020 | — = en 

| | | 


Ein von den Bezirksbehörden in Nagoya 
(Bezirk Aichi der Provinz Owari) begründetes 
„Aichiken CommercialMuseum‘ stellt sich, 
wie das japanische Konsulat in Berlin dem 
„Berl. Tagbl.“ mitteilt, den deutschen Fabrikanten 
und Kaufleuten zur Verfügung, um Interessenten 
auf dem Korrespondenzwege kaufmännische 
Anfragen zu beantworten und gewünschte Aus- 
künfte über japanische Verhältnisse zu erteilen. 
Anderseits würde das Handelsmuseum den 
deutschen Interessenten, die bereits Beziehun- 
gen in Japan unterhalten oder die beabsichtigen, 
dieses Land in den Bereich ihrer Tätigkeit auf- 
zunehmen, für Zusendung von Katalogen, Pro- 
spekten, Drucksachen, Warenproben usw. ver- 
bunden sein, da es hierdurch in die Lage käme, 
bei Nachfragen die in jedem Einzelfall auf den 
verschiedenen Gebieten in Betracht kommen- 
den deutschen Firmen namhaft zu machen. 


Verschiedene Nachrichton. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im Oktober folgenden Kurs: 


Kursbewegung im Oktober 1910. 


© In 
8.) 8.) & lee 
Gesellschaften n a IS = 
3 = in 

= = 8 
Accumul.-Fabr., Berlin. . |213,— | 219,— | 216,50 | 216 
Accumul. Boese, Berlin .| 15,40 | 16,75 | 16,—| 16 
A.E..CH Berliner 270,75 | 286,20 | 270,75 | 278 
Bergmann, Berlin... . . |255,-— | 262,50 | 257,— | 257 
Brown, Boveri, Mannheim |160,25 | 169,50 | 168,60 | 165 
Continent. Ges., Nürnberg 76,50 | 81,50 | 76,50 80 
Vorz.-A. 104,25 | 106,50 | 104,50 | 105 
Deutsch-Atlant. Tg., Köln |126,— | 128,— | 127,60 | 127 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln |112,— | 116,— | 114,60 | 115 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin |182,40 | 185,— | 183,40 | 184 
Elektra, Dresden . . . . |105,60 | 108,60 | 108,60 | 107 

El. Licht- u. Kraftanlag. | 

AGs Berlunteunen nu 133,— | 135,30 | 135,30 | 135 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin |187,25 | 191,10 | 187,25 | 190 
Bank f. el. Untern., Zürich |209,— | 203,50 | 201,75 | 201 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 

Mülheim-Frankfurt a.M. |165,10 | 173,75 | 170,50 | 171 
Ges.f.elekt. Untern.,Berlin |165,— | 168,60 | 167,75 | 168 
Körtings Elektr.-W.,Berlin |124,50 | 126,50 | 125,25 | 125 
W.Lahmeyer&Co.,Frank- 

fürt!ax Me. Bi Error. 116,40 | 118,50 | 117,— | 117 
C. Lorenz, Berlin. . . . |270,— | 285,— | 279,— | 275 
Dr. Paul Meyer, Berlin . |130,— | 133,— | 131,60 | 132 
Mix & Genest, Schöneberg |108,— | 116,75 | 108,— | 113 
M. Schorch &Cie., Rheydt |140,— | 146,— | 143,25 | 148 
Schuckert &Co., Nürnberg |158,50 | 163,50 | 160,10 | 162 
„Siemens“ Elektr. Betr., 

Berlineikis: tale... 121,— | 125,— | 123,75 | 123 
Siemens & Halske, Berlin |246,25 | 253,90 | 246,30 | 251 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 

Hannover ri. tl,.2% 192,50 | 196,25 | 192,75 | 194 


Die Änderungen unseres Mittelwertes!) im 
Oktober sind im allgemeinen nicht belangreich. 
Im einzelnen haben indessen Bergmann 8%, 


!) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 210. 


sellschafterversammlung die Auflösung be- 
schlossen. Liquidatoren sind die bisherigen 
Geschäftsführer. 


. Central-Beleuchtungswerke, G. m. b. H,, 
Möckern (Pr. Sachsen). Die 1907 gegründete Ge- 
sellschaft befindetsichinZwangsverwaltung. 
Verwalter: A. Boettcher, Magdeburg. 

Isola-Werke A.-G., Zürich-Oerlikon. Die 
Firma erhöht ihr Aktienkapital durch Aus- 
gabe von 0,6 Mill. Fr. Prioritätsaktien auf 
1 Mill. Fr. 


Las Empresas Electricas Associadas, Lima, 
Aus dem Prospekt für eine 51/, ige Hypo- 
thekaranleihe von 1,2 Mill. £ der in 1910 ge- 
gründeten peruanischen Gesellschaft geht her- 
vor, daß sie folgende Unternehmungen besitzt: 
die Ferro-Carril Urbano de Lima (33 km), die 
Tranvia El&etrico de Lima y Chorillos (26 km), 
die Ferro-Carril Electrico de Lima y Callao 
(30 km), die Compania Nacional de Tranvia 
Electrico, die Empresa El&ctrica de Santa Rosa. 
Außerdem hat die Firma auch die englische 
Lima Railway Co. Ltd. gepachtet und den 
größten Teil der Lima Gas Co.-Aktien erworben. 


Cairo Electrie Railways and Heliopolis 
Oases Co., Brüssel. Die Gesellschaft wird, wie 
die „Frankf. Ztg.“ berichtet, ihr Kapital von 30 
auf 50 Mill. Fr. erhöhen, um ihre französische 
Tochtergesellschaft Societe Francaise d’Entre- 
prises en Egypte (20 Mill. Fr.) aufzunehmen. 


Weltausstellung in Brüssel 1910. Der 
Reichskommissar für die Weltausstellung hat 
die Bestimmungen über den Rücktransport 
der deutschen Ausstellungsgüter bekannt 
gegeben. Sie werden den deutschen Ausstel- 
lern auf Ersuchen von der Versendestelle des 
Reichskommissariats, Berlin W. 8, Wilhelmstr. 74, 
übermittelt. 


Ausschreibungen. 20. XI. 1910. K.K. Staats- 
bahndirektion, Krakau. Einrichtung der elek- 
trischen Beleuchtung auf der Station Rzeszöw 
und auf der Station Rzeszöw-Starowina. 


Ministerium für Öffentliche Arbeiten, Kon- 
stantinopel. Vergebung der Konzession zur 
Anlage eines Netzes von elektrischen 
Straßenbahnen in Konstantinopel und 
Umgegend. Es wird darauf hingewiesen, daß 
die Interessenten Abänderungen des Vertrages 
und Lastenheftes, die sie für gerechtfertigt 
halten, in Vorschlag bringen können, z. B. die 
Beschränkung der Breite der außerhalb der 
Stadt anzulegenden Straßen, Gleise von 1 m 
Spur usw. Im übrigen sind die Vorschriften 
des im Lastenheft abgedruckten Ministerial- 
erlasses vom 14. III. 1910 einzuhalten. 

Verwaltungsrat der Stadt Jerusalem. Bau 
einer elektrischen Straßenbahn sowie einer 
Telephonanlage in Jerusalem. Die allge- 
meinen Bedingungen, Vertragsentwürfe und 
Lastenhefte in französischer Sprache sowie 
Lagepläne liegen beim „Reichsanzeiger“ aus. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Dr. F. Horschitz, Kladno (Böhmen). Beschrei- 
bung und Preisblatt für Asynchronometer (Schlüp- 
fungsmesser). 


strommaschinen und Zubehör, Liste Bl über Dreh- 
strommaschinen und Zubehör. 

Körting & Mathiesen A.-G., Leutzsch- 
Leipzig. Preisliste über Tageslichtlampen (Bogen- 
lampen) für Gleich- und Wechselstrom. 

Schott & Gen. Jena. Preisliste über Stia- 
Elektrizitätszähler. Prospekt und Beschreibung der 
Stia-Zähler. 

Brown, Boveri & Cie. A.-G., Baden. Druck- 
schrift 265. Über eine neue Anordnung der Kühlung 
bei vollständig gekapselten elektrischen Maschinen. 
(Vgl. „ETZ* 1910, S. 831.) 

Physikal.-mechan. Institut von Prof. Dr. 
M. Th. Edelmann & Sohn, München. Preisliste 
Nr. 31. Einfache Präzisions-Schulapparate, 

Carl Maier, Schaffhausen (Schweiz). 
liste Nr. 1. Ölschalter und Zubehör. 


Preis- 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016kg) London 4. XI. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 5. XI. 1910.) 


£ 3. Hd, Er ssande 

Kupfer: Elektrolyt. . 62 0 Obis #210 0 
n Standard, 

Kasse 57 18 


I, 
# „3Mon. 585076, —-— - — 
Zinn: Straits, Kasse . 5100, — — — 
„ 5 3Mon. 5150, — — — 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) Adens@skin. 18.:6..8. „ls ra 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 7.1... 794707 07 Fee 
Antimon. .. 277 04 077, 00829 0 


Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 876 „  —- — 
Aluminium: (98 bis 


Hy). 2 a rei 7000. 10 zen 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) £ . 


Berichtigung. 


Zu der von uns unter Vorbehalt etwaiger 
Änderungen auf S. 1105 veröffentlichten Liste 
der Preise der Weltausstellung Brüssel 1910 
wird uns mitgeteilt, daß die Deutsche Elek- 
trizitäts-Werke Aachen, Garbe,Lahmeyer 
& Co., A.-G., in Gruppe V, Klasse 23 nicht ein 
Ehrendiplom sondern den Großen Preis er- 
halten hat, und daß der Firma Leppin & 
Masche, Fabrik wissenschaftlicher Instrumente, 
Berlin, sowohl der Große Preis wie eine Gol- 
dene Medaille zuerkannt worden sind. 


Abschluß des Heftes: 5. November 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt für Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechniscaen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E. C. Zehme und Dr. F. Meißner. — Verlag von Julius Springer in Berlin. — Expedition: Berlin N. 24, Monbijouplatz 3. 


31. Jahrgang. 


Berlin, 17. November 1910. 


Die vereinfachte Berechnung des größten 
Durchhanges von Freileitungen. 


Unter Zugrundelegung der Normalien des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Von Dipl. ng. R. Weil. 


Allgemeines. 


In der Regel geht man beim Entwurf 


einer Freileitungsanlage von dem Grund- 
satze aus, den Durchhang der Leitungen so 
gering wie möglich zu halten, um dadurch 
möglichst niedrige Maste aufstellen zu kön- 
nen. Man wählt zu diesem Zweck die Be- 
anspruchung möglichst hoch, und zwar 
strebt man an, daß im ungünstigsten Fall 
der geforderte Sicherheitsgrad für die Festig- 
keit der Leitungen eben erreicht wird. Da- 
durch wird das Material in zulässiger Weise 
voll ausgenutzt,und dieAnlagekosten werden 
nach Möglichkeitverringert. Esergibtsichdar- 
aus, daß der Fall der Höchstbeanspruchung 
der Ausgangspunkt für die in dieses Gebiet 
fallenden Rechnungen bilden muß. 

Für Mitteleuropa, das uns hier speziell 
interessiert, gelten als Grundlagen für die 
Bestimmung der fraglichen Größen die 
„Normalien für Freileitungen“ des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker, gültig 
vom 1. I. 1908. In diesen heißt es unter 1b: 


„Den Festigkeitsrechnungen ist das eine 
Mal eine Temperatur von — 20°C ohne zu- 
sätzliche Belastung, das andere Mal eine 
Temperatur von —5°C und eine Belastung 
durch Eis zugrunde zu legen. Das Gewicht 
des Eises ist hierbei gleich 0,015 q kg pro m 
einzusetzen, wobei g den Querschnitt der 
Leitung in Quadratmillimeter bedeutet. In 
keinem Falle darf die Beanspruchung des 
Leitungsmaterials die unter a) festgesetzte 
Höchsibeanspruchung überschreiten.“ (Ab- 
schnitt a) behandelt den zuzulassenden 
Sicherheitsgrad für Kupfer-und Aluminium.) 

Nehmen wir hierzu die maximal vor- 
kommende Temperatur des Leitungsdrahtes 
zu +40°C an, so sind hiermit die Grenzen 
für die Temperaturänderung, der Höchst- 
wert der Zusatzlası und die Temperatur, 
bei der dieser auftritt, als Grundlage für die 
Rechnungen festgelegt. 

Wie aus dem Wortlaut der Normalien 
hervorgeht, ist nun jener wichtize Fall, wo 
die Höchstbeanspruchung auftritt, nicht 
ohne weiteres bestimmt, und zwar spielt 
hierbei, wie die „Erläuterungen zu den Nor- 
malien für Freileiiungen“!) zeigen, die Spann- 
weite eine gewisse Rolle. Es heißt da: 

„Es wurde versucht, die Beanspruchung 
der Leitungen durch möglichst einfache Be- 
rechnung zu ermitteln; leider hat sich dies 
als nieht ausführbar erwiesen, da die un- 
günstigste Beanspruchung der Leitungen je 
nach der Spannweite eine grundsätzlich ver- 
schiedene ist. Allgemein kann man sagen, 
daß die Höchstbeanspruchung bei Spann- 
weiten unter 50 m, etwa bei einer Tempe- 
ratur von — 20°C liegt, während sie bei 
Spannweiten über 50 m bei der angegebe- 
nen Eislast eintritt.“ 

Wir werden nun im folgenden diese 
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wichtige Beziehung zwischen Höchstbean- 
spruchung und Spannweite festlegen; es 
wird sich dann erübrizen, eine zweifache 
Rechnung, wie sie in dem angeführten Ab- 
satz der Verbandsnormalien vorgeschrieben 
wird, auszuführen, indem in jedem Fall von 
vornherein bestimmt ist, unter welchen Ver- 
hältnissen die Höchstbeanspruchung auf- 
tritt. 

Ähnlich verhält es sich für die Bestim- 
mung des Höchstdurehhanges. Diesem fällt 
eine besondere Bedeutung deshalb zu, weil 
der maximal aufıretende Durchhang mit in 
erster Linie für die Höhe der Maste mitbe- 
stimmend ist. Da nun die Vergrößerung 
des Durchhanges einerseits in der Tempe- 
raturerhöhung, anderseits aber auch in der 
Vergrößerung der Zusatzlast ihre Ursache 
haben kann, so ist nicht ohne weiteres be- 
stimmt, ob dieser Höchstdurchhang bei der 
maximalen Temperatur oder aber bei der 
maximalen Belasıung entsprechend den Ver- 
bandsvorschriften eintritt. 

Durch die fulgenden Untersuchungen 
wird auch bierfür ein Kriterium aufgestellt, 
wodurch von vornherein bestiimnt ist, wann 
der Höchstdurchhang aufıritt. Seine Be- 
rechnung wird damit wesentlich verein- 
facht. 


Aufgaben. 


Unsere Aufgaben bestehen somit in der 
Beantwortung fulgender zwei Fragen: 


I. Wann tritt die Höchstbeanspruchung 
bei — 5° und der Eislast 0,015 kg/gem 
und Ifd. cm auf, wann bei — 20° ohne 
Zusatzlast? 

II. Wann tritt der Höchstdurchhang bei 
— 50 und der erwähnten Eislast, wann 
bei +40° ohne Zusatzlast auf? 


Die Ableitung der Grundbeziehungen. 


Wir brauchen zur Lösung unserer Auf- 
gaben einen Ausdruck für die Zustandsän- 
derung eines Drahtes bei Anderung der 
Temperatur und gleichzeitiger Ände- 
rung der Zusatzlast. 


Es möge bedeuten: 


x die Spannweite oder den Abstand zwi- 
schen zwei Masten in cm. 

p die Beanspruchung in ke/qem in einem 
beliebigen Belastungsfall. 

2, die Beanspruchung des Materials in 
einem bestimmten Belastungsfall, der 
gleichzeitig der Ausgangspunkt für 
die anzustellenden Untersuchungen sein 
soll, in kg/qem (in der Regel gleich 
Pmax.) 

f der Durchhang in em bei der Bean- 
spruchung p. 

f, der Durchhang in em bei der Bean- 
spruchung po: 

l die Länge der Leitung zwischen zwei 
Masten in cm bei p. 

I, die Länge der Leitung zwischen zwei 
Masten in cm bei 9. 

d das Eigengewicht der Leitung pro 
qem und Ifd. cm in kg/cem. 

t die Zusatzlast pro gem und Ifd. em in 
kg/cem. 

e=d-+T (geometrisch) die Resultierende aus 

dem Eigengewicht der Leitung und 


der Zusatzlast pro gem und Ifd. em 
bei p in kr/cem. 

0, die Resuliierende aus dem Eigenge- 
wicht der Leitung und der Zusatzlast 
pro gem und Ifd. cın bei p, und der 
Zusatzlast [, in kg/cem. 

t die Temperatur in °C bei p. 

t, die Temperatur in PC bei p.- 

3 der Wärmeausdehnungskuveffizient pro 
15% 

« die Dehnung in qem/kg. 


Wir führen zunächst fulgende bekannte 
Beziehungen auf: 
g.=° 


f(=73 me En (2, 


die Momentengleichung, als Beziehung zwi- 
schen Beanspruchung und Durchhang in je- 
dem Augenblicke (speziell bei jeder Be- 
lasıung); 


ee Eee 


als Länge des Parabelbogens in Funktion 
des Durchhanges. 

Da alle Voraussetzungen sich auf die 
Querschnittseinheit beziehen, genügt es, in 
der Fulze von der Leitung nur einen Sırang 
von 1 gem Querschnitt zu betrachten. 

Wir habeu ganz allgemein für eine Zu- 
standsänderung von zusammengehörigen 
Io» Po, to zu zusammengehörigen l, p, # ful- 
genden Ausdruck: 


-h=(—t)Ilo4+(p— po) @lo, 


welcher durch die Definition der Koeffi- 
zienten gegeben ist. Hierbei ist an die Än- 
derung der Temperatur und der Bean- 
spruchung keinerlei Bedingung geknüpft. 
Wir seızen in der linken Seite der obigen 
Gleichung nach (b) für Z und /, die ent- 
sprechenden Werte in Funktion von fund fo 
ein, wobei in der Änderung des Durchhan- 
ges von f, zu f die Einwirkung der Zu- 
satzlast berücksichtigt sei, die sich 
ebenfalls entsprechend go, nach g ge- 
ändert haben möge. Damit erhalten wir, 


R I 
wenn wir noch z-1 setzen, was prak- 
tisch zulässig: 


8 
3.02 P- ff) =t-WI-(m-p)a ( 


Aus (1) mit (a) kommt: 


Ile \o=-t-109-(m-ne @ 
21 \p? PR = A) Po—-P 

Mit diesen Gleichungen lassen sich die 
vorliegenden Aufgaben lösen. !) 


Aufgabe I. 
Die Höchstbeanspruchung. 


Es sei angenommen, daß ein Draht so 
gespannt wurde, daß er bei der Belastung 
0%=9+00Olökg/ecem und —5" eine Bean- 
spruchung von p, = Pmax. erfährt. Gelit nun 
die Belastung auf den Wert o=d herunter, 
so verringert sich, wenn die Temperatur Kun- 
stant bleibt, dadurch auch die Beauspruch- 


1) Näheres über die praktische Verwertung dieser 
Gleiehunzen findet sich in meinem soeben erscheinenden 
Buche: „Beanspruchung un. Durehhang von Freileitungen, 


Unt: rlagen für Projektierung und Montage” (Beriin, Julius 
Spriuger). 
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ung; sinkt dann außerdem die Temperatur, 
so wird die Beanspruchung wieder steigen. 
Es ist zu untersuchen, unter welchen Ver- 
hältnissen die Beanspruchung gerade bei 
der niedrigsten Temperatur tnin. = — 20° 
und bei Abwesenheit von Zusatzbelastung 
wieder den Wert p, erreicht, dem derselbe 
Draht bei der maximalen Zusatzbelastung 


und — 5° bereits ausgesetzt war. Mit 
P=Po=Pmax. wird (2): 
al % 2 2 
Dr (0? —— O’max.) (5) = (£ = to) $ 
oder 
a} 
Xp — Pmax. V 24,9. FT : (3 


Diese Gleichung wird bei Zugrunde- 
legung der Normalien des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker, das heißt mit 


u —t=—5+20°, 
Omax. — (0) +- 0,015 kg/ceem, 
Bd: 
12000... 


On 


Ip — Pmax. 

In dieser Gleichung ist der Wert für 
die Wurzel mit dem Material konstant, 
Pmax. liegt durch die gewählte Sicherheit 
ebenfalls fest. Wir erhalten demnach mit 
der positiven Wurzel einen ganz bestimmten 
Wert für die Spannweite, den wir mit &, 
bezeichneten, als Bedingung für genau 
gleiche Beanspruchung in den zwei frag- 
lichen Fällen der Belastung und Temperatur. 
Für alle anderen Spannweiten wird dieser 
Umstand nicht eintreten. Es ist noch zu 
zeigen, daß für größere Spannweiten als 
dem berechneten x, die Beanspruchung 
Pmax., mit der der Draht bei — 5° und der 
Maximalzusatzlast gespannt wird, bei — 20° 
nicht mehr, bei den kleineren Spannweiten 
hingegen dieser Wert schon bei einer Tem- 
peratur zwischen —5° und — 20° erreicht 
wird. Daß dies der Fall ist, findet man 
leicht, wenn man die extremen Fälle x = 
und © =0 betrachtet. 

Es ergibt sich damit, daß für alle Spann- 
weiten unter x, entsprechend Gl. (8) die 
maximale Beanspruchung bei der niedrigsten 
Temperatur eintritt, während für alle Spann- 
weiten über x, bei der Temperatur — 5° 
und der maximalen Zusatzbelastung damit 
zu rechnen ist. Der letztere Fall bildet in 
der Praxis die Regel, wie die folgende 
numerische Verwertung der Gl. (3) zeigen 
wird. 

Beispiele. 


x» ändert sich linear mit der gewählten 
maximalen Beanspruchung pmax.- Für die 
gebräuchlichsten Leitungsmaterialien mitden 
angegebenen Materialkonstanten wird nach 
Gl. (8): 


Diese Zahlen für die Spannweiten liegen 
bedeutend unter den Werten, bei denen 
normal die beigeschriebenen Maximalbean- 
spruchungen gewählt werden. 

Der durch die Erläuterungen zu den 
Verbandsnormalien angegebene Wert von 
50 m für x, trifft, wie wir fanden, bei Ver- 
wendung von Kupfer nur für eine Höchst- 
beanspruchung von etwa 14 kg/qmm zu. 


Aufgabe 1. 
Der Höchstdurchhang. 


Es sei ein Kupferdraht in Mastabständen 
x so montiert, daß seine Beanspruchung bei 
einer Zusatzlast von Omax. = d + 0,015 kg/cem 
bei —5°: p=YPmax. beträgt. Durch diese 
Belastung nimmt der Durchhang einen hohen 
Wert an. Es soll festgestellt werden, bei 
welcher Temperatur t, dieser Wert für den 
Durchhang wieder erreicht wird, wenn der 
Draht nur durch das Eigengewicht be- 
lastet ist. 


Mit f=f, wird (1): 
o=(y— tb) F— (Mm —P) a. 


Nun ist aber: 


D) ET OEEN, 
Do= gr x“, 3 
Somit: 
p _ 
zer. oder. = ; 
Po % . = 


damit kommt: 


o=y-Ws-n|! -2)« 
oder 


a 
4=t+z (1-2 )m: se 


worin in der Regel p, = Pmax. und 0 =d. 


Aus dieser Formel geht hervor, daß 
diese fragliche Temperatur t,, wo f=fi, 
für ein bestimmtes Material bei jeder maxi- 
malen Beanspruchung p, = Pmax. einen ein- 
deutig gegebenen Wert annimmt, der von 
der Spannweite unabhängig ist. Es gilt 
also der Satz: 


Wird ein Draht bei 2, und der Belastung 
0, mit einer bestimmten Beanspruchung pmax. 
gespannt, so wird der dabei auftretende 
Durchhang für alle Spannweiten bei einer 
und derselben Temperatur if; wieder er- 
reicht, wenn die Zusatzlast inzwischen auf 
0 gesunken ist. (In unserem Falle ist e=d, 
was den Verhältnissen bei alleiniger Eigen- 
gewichtsbelastung entspricht.) 


Kann p, = Pmax. verschiedene Werte an- 
nehmen, das heißt ist diese Größe in obiger 
Gleichung variabel, so ändert sich 7, linear 
im gleichen Sinne mit dieser. Es wird des- 
halb für max. einen ganz bestimmten 


d $ @ %p in m 

kg/cem bezogen auf 1°C qem/kg (Pmax. in kg/qmm) 
1. Kupforse nn rn. 2 E08 2 390 102 1/13 A052 3.53 par 

II. Bronze (Festigkeit 7000 kg/qem, 
Telephondraht) . . . . 2... ...865.10-3 1,66 .10=5 1/1,3.100 War = 5,DE par. 
Ill. Aluminium 2,175.10-3 23 .10-5 1/0715.106 ©,= 5,20 Pmax. 
IV. Stahl . ABEHER 1,8510 IE 10 1/2,2,100 52, 2 92 Da 

V. Eisen (Festigkeit 4000 kg/qem, 
Telephondraht) . an 7,1910 E32 10 1/1,9.109 9 a3 092. 

Damit berechnet sich für Kupfer: 
bei Pmax. = 4 8 10 12 14 16 18 20 kg/qmm 
% zuldi 82 353 424 95 56,5 63,6 70,7 m. 
Für Aluminium: 
bei pmax. = .6 9 kg/qamm 
% zu 31,2 46,7 m. 


Wert p'max. geben, wobei t; gerade gleich 
imax. =+ 40°C wird. Aus (4) kommt: 


I 

P'max. = Fe (tmax. — to). pe 0 (Ö 
oder mit Zugrundelegung der Verbands- 
normalien: 
en 
P max. — erarrn +1) . . . (5' 

Ist ty < tmax., 80 tritt, da der Durchhang 
mit der Temperatur wächst, der Höchst- 
durchhang bei Znax. auf, mit f-> tmax. jedoch 
bei — 5° und Eisbelastung. 


Beispiele. 

Es soll für Kupfer bei einer Höchst- 
beanspruchung von 12 kg/qmm die Größe 
t; berechnet werden. 

Setzt man in Gl. (4) die Konstanten für 


Kupfer und die Maximalbeanspruchung 
Pmax. = 1200 kg/gem ein, so wird sie: 

1 0,0089 
an are — 0,0939 ) 20) 


— 429,00, 


Den Wert von p'max. für Kupfer findet 
man ferner nach Gl. (5'): 
Dimaz: — 45 « er, . 153 a 10 A -H ı) 


= 1580 kg/qem. 


In ähnlicher Weise wurden die Zahlen 
der folgenden Tabelle berechnet: 


p für 
ty y= ee + 400 P konst. 
_ke/gqmm Keib: | kg/qamm kg/amm 
Il. Kupfer. 

Drag A e 1 20:8 1,49 
=. 8| + 176 2,98 
=10| + 23,3 3,12 
=12) + 29,0 4,47 
=14| + 34,6 i 5,20 

15,8 
=16| + 403 5,96 
=18| + 46,0 6,70 
—120 77 51.5 7,45 
I. Aluminium 

Pax. > 61 -+:25,9 8,75 0,9 

= 9| + 413 1,4 
INZ2Stanl, 

Prnax.— 20. + 49 16,66 6,9 
=30| + 7% 10,4 
=60| + 157 20,8 
= 90| + 238 31,2 


Diese Ergebnisse lassen erkennen, daß 
bei Verwendung von Kupfer als Leitungs- 
material und Spannweiten über x, der 
größte Durchhang bei der maximalen Be- 
lastung und — 5° auftritt, wenn die Maxi- 
malbeanspruchung > 15,8 kg/qmm ist. 
Ist jedoch Pmax. < 15,8 kg/amm, so wird 
sich der maximale Durchhang bei der 
maximalen Temperatur Zmax. =-+ 40° ein- 
stellen. Soll nur der größte Durchhang 
berechnet werden, so ist dieses zu berück- 
sichtigen, insofern, als es dann z.B. in 
den ersteren Fällen genügt, diesen 
Durchhang nach der @l. (a) für 0 = Omax. 
und 9 = Pmax. zu berechnen. 


Bei Aluminium wird für die durch die 
Verbandsvorschriften noch zugelassene 
maximale Beanspruchung pmax. =9kg/qamm 
der größte Durchhang ebenfalls bei der 
maximalen Belastung mit t= — 5° eintreten. 
Dieser Durchhang würde ohne Zusatzlast 
erst bei Temperaturen über +41,3%0 über- 
schritten werden, mit welchen Temperaturen 
nicht gerechnet zu werden braucht. 
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Die kritische Maximalbeanspruchung 
P'max. hat für Aluminium den Wert 8,75 
kg/qmm. 

Für Stahl zeigt die Zusammenstellung, 
daß dieser kritische Wert sehr niedrig liegt 
und in Praxis kaum gewählt wird. Im allge- 
meinen wird bei diesem Material die maxi- 
male Beanspruchung mindestens 20 kg/qamm 
betragen, wobei jedoch die bei maximaler 
Zusatzlast auftretenden Durchhänge bei 
Eigengewichtsbelastung allein auch bei der 
höchsten Temperatur nicht annnähernd er- 
reicht werden. 

Der maximale Durchhang tritt also für 
Stahldraht stets bei —5° und der Maximal- 
belastung 0,015 kg/qamm und Ifd.m gleich- 
zeitig mit der Maximalbeanspruchung auf. 


Peonst = m. HM SAH (6 
0 


oder meistens 


Sea DDAX, * (6' 


4 u 
Pkonst. — = Pvnaxı — 
Omax. 


Omax. 


Da nun eg, E und Pmax. in jedem Falle 
von x unabhängig sind, so folgt daraus, daß 
bei der Temperatur t, die Beanspruchung 
bei allen Spannweiten den gleichen Wert 
erhält. Dieses Pkonst. wurde für verschiedene 
Materialien und Maximalbeanspruchungen 
berechnet und ebenfalls in die obige Tabelle 
aufgenommen. 


Es wird hierbei: 
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Abb. 1. 


Beanspruchung und Durchhang eines Kupferdrahts bei verschiedenen Temperaturen für alle Spannweiten 
bis 200 m. Die Höchstbeanspruchung je im ungünstigsten Fall 12 kg/amm. 
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Die oben für Stahl gemachten Angaben 
gelten nicht mehr, wenn von einem Stahl- 
seil ein Kabel oder ein anderes Seil ge- 
tragen wird; es liegt jedoch außerhalb des 
Rahmens dieses Aufsatzes, darauf .näher 
einzugehen, desgleichen würde es hier zu 
weit führen, die Verhältnisse des Höchst- 
durchhanges für Spannweiten unter x, zu 
untersuchen. Es sei für beides auf das 
eingangs erwähnte Buch verwiesen. 


Folgerungen. 


Bei der Berechnung der Temperatur ty, 
wofür f=f,, erhielten wir als Ausdruck 
für diese Bedingung: 


00 10 


ee L 
720 730 m 7150 %0 710 180 190 200 


Abb. 2. 


il 


für Kupfer P konst. — 967 » Pmax. > 


Te 1 
für Aluminium Pkonst. = 6.45 ' Pax. 


Die zusammengehörigen Werte Pxkonst. 
und t; sind für die Berechnungen von Be- 
anspruchung und Durchhang unter irgend 
welchen Verhältnissen sehr wichtig. Da- 
durch, daß der Durchhang bei ti, gleich dem 
‚bei t{, und Zusatzbelastung ist, Können sie 
nämlich als Brücke zwischen Zuständen mit 
und ohne Eislast dienen. 

In den Abb. 1 bis 4 kommen unsere 
Ergebnisse bildlieh zum Ausdruck. (Die 


Kurven gelten für Kupfer mit den oben an 
gegebenen Konstanten.) 

Die Kurven der Abb.1 und 2 sind unter 
der Annahme berechnet, daß im ungünstig- 
sten Beanspruchungsfall bei Zugrundelegung 
der Verbandsnormalien die Beanspruchung 
gerade den Wert 12 kg/qmm erreicht. Sie 
gestatten für alle Spannweiten bis 200 m 
die Beanspruchung beziehungsweise den 
Durchhang eines Kupferdrahtes, wie sie 
sich bei Temperaturen zwischen — 20° und 
+409 einstellen, abzulesen. Es ist zu be- 
merken, daß die dargestellten Funktionen 
(2, p) ‚beziehungsweise (x, f) keine effek- 
tiven Anderungsvorgänge sind, sondern nur 
ein bequemes Hilfsmittel für die Bestimmung 
der fraglichen Größen sein sollen.!) 
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Die Änderung der Beanspruchung und des Durch- 
schlags mit der Temperatur bei einigen Spannweiten. 
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Abb. 4. 


Bei Abb. 1 fällt die Bedeutung der 
Spannweite x, ohne weiteres auf. Für alle 
Spannweiten über x, war die größte Bean- 
spruchung bei — 5° und der Zusatzlast 
0,015 kg/cem anzunehmen, das heißt für 
alle Spannweiten über x, entspricht die 
Gerade p = Pmax. = 12 kg/gamm dem Zu- 
stand des Drahtes bei —5° mit Zusatzlast. 
Versehwindet die Zusatzlast, bleibt aber 
die Temperatur — 5° bestehen, so sinkt die 
Beanspruchung bis zu einem Werte, der 
jeweils etwa in der Mitte zwischen der 
— 10°- und der F 0°-Kurve liegt; ändert sich 


ı) Näheres über die Berechnung und die praktische 
Bedeutung dieser Kurven findet sich in dem eingangs ge- 
nannten Buch, 
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nun auch die Temperatur, so ändert sich 
die Beanspruchung in dem Maße, wie die 
betreffende Ordinate durch die Kurven für 
die einzelnen Temperaturen geschnitten wird. 
Diesem Änderungsvorgang entsprechen die 
Funktionen (f, p) und (£, f), denen in der 
Praxis, speziell für die Montage, eine be- 
sondere Bedeutung zukommt. 

Wie man aus der Abb. 1 ersieht, er- 
reicht die Beanspruchung bei — 20° niemals 
den Wert Pmax. Nur bei x, selbst trifft die 
Beanspruchungskurve für — 20° eben die 
Gerade p=Pmax.; die Beanspruchung des 
Drahtes ist in beiden Fällen gleich, wo- 
durch eben x, charakterisiert ist. 

Würden wir bei Spannweiten unter & 
ebenfalls so spannen, daß die Höchstbean- 
spruchung 12 kg/ymm bei — 5° und Zusatz- 
last aufıritt, so würde, da dann die Kurve 
für — 20° über Ymax. Steigen würde, eine 
unzulässig hohe Beanspruchung des Drahtes 
bei niedrigerer Temperatur entstehen. 

Bei diesen Spannweiten ist eben, wie 
wir feststelllen, dıe Höchstbeanspiuchung 
bei — 20° ohne Zusa'zlast anzunehmen. Die 
hierfür gezeichneten Kurven konnten somit 
ohne Berücksichtigung von Zusatzlast be- 
rechnet werden und umfassen nur Zustands- 
änderungen infolge von Temperaturände- 
rungen. 

Die Werte pkanst. und t, kommen in den 
Abb. 1 u. 2 ebenfalls zum Ausdruck. In der 
ersteren erscheint die Gerade p = Pkonst. als 
Isotherme tür die Temperatur = +29°. 
Sie ist, wie sich leicht nachweisen läßt, die 
Asymptote der Kurven für die anderen 
Temperaturen. 

In Abb. 2 ist die Kurve für die Durch- 
hänge bei der Temperatur = 29° strich- 
puuktiert eingezeichnet. Sie gibt gleich- 
zeitig die Durchhänge bei —5° und Eis- 
belastung an. Sie berechnete sich aus: 


= =. 200 28 .? 


00 b} 
Bere oder „a 


8 Pınax. 
welche fu (f,«&) eine Parabel darstellt. 

Da, wie die Abb. 2 zeigt, der Durch- 
hang bei den übrigen vorkommenden Tem- 
peraturen auch bei großen Spannweiten 
nicht wesentlich von dem Werte bei £, ab- 
weicht, so bietet derselbe, da er nach 
Gl. (a) sehr leicht zu berechnen ist, einen 
guten Anhaltspunkt für den zu erwarten- 
den Höchstdu:chhang. Dies kommt beson- 
ders für außergewöhnlich große Spann- 
weiten in Betracht, die in Abb. 2 keine 
Aufnahme fanden. 

In Abb. 3 wurden die wichtigen Funk- 
tionen (f, p), von denen oben die Rede war, 
für einige Spannweiten aus der Abb.1 ent- 
nommen und in ein senkrechtes Koordi- 
natensystem eingezeichnet. Diese Funk- 
tionen haben einen gemeinsamen Punkt, da 
sie ja alle bei ein und derselben Tempe- 
ratur Z, den Wert Pkonst. aufweisen. Der 
gemeinsame Schnittpunkt X hat mit ande- 
ren Worten die Koordinaten Pkonst. und ty. 

Dieser Punkt spielt bei einer auf ratio- 
neller Grundlage aufgebauten, graphischen 
Methode eine hervorragende Rolle, indem 
er in einfachster Weise den Übergang von 
Zuständen mit Zusatzlast zu solchen ohne 
diese vermittelt. 

Näheres hierüber findet sich in dem 
eingangs erwähnten Buch. Dort wird auch 
ein Diagramm angegeben, das Knoten- 
punktdiagramm, das die für die ver- 
schiedenen Bedingungen geltenden Punkte 
(Pkonst, tr) ohne weiteres ablesen läßt, wo- 
durch sich die Berechnung der zwei charak- 
teristischen Größen erübrigt. 

In Abb. 4 sind schließlich, ganz ähnlich 
wie in Abb. 3 für die Beanspruchung, die 
Funktionen (£, f) für einige Spannweiten 
aus Abb. 2 entnommen und in senkrechten 
Koordinaten aufgetragen. Die Durchhänge 
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bei —5° und Eislast sind als singuläre 
Punkte angegeben. Wie aus der Abbildung 
ersichtlich, sind diese letzteren Durchhänge 
gleich den Werten, die die einzelnen Kur- 
ven von der Ordinate {=t, abschneiden. 


Zusammenfassung. 


Für die Freileitungsberechnungen mit Zu- 
grundelegung der Normalien des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker war bisher nicht 
unzweideutig bestimmt, wann der ungünstigste 
Beanspruchungsfall und der größte Durchhang 
anzunehmen sind. Die Bestimmung dieser 
zwei wichtigen Größen machte deshalb eine 
doppelte Berechnung erforderlich. Es werden 
hier einfache Formeln angegeben, die das Auf- 
treten dieser beiden Größen genau erkennen 
lassen; die für die häufigsten Freileitungs- 
berechnungen erforderlichen Zahlen werden in 
Tabellen zusammengestellt. An Hand von Bei- 
spielen und Kurventafeln werden die Ergeb- 
nisse erläutert und ihre Bedeutung dem Leser 
näher gebracht. 


Einführung in das Wesen der 
doppelten Buchhaltung auf wirtschaftlicher 
und mathematischer Grundlage 
für Ingenieure und andere gebildete 
Techniker. 


Von Professor Dr. J. Fr. Schär, Berlin. 


Eine Eigentümlichkeit unserer heutigen 
wirtschaftlichen Zustände besteht darin, daß 
alle Wirtschaftsarten bis auf einen kleinen, 
verschwindenden Rest sich zu kapitalisti- 
schen Unternehmungen auswachsen. In 
Handel und Industrie, im Transport der 
Güter, im Geld- und Kreditverkehr wird 
ein ursprünglich in Geldform vorhandenes 
Kapital in tausch- und umwandlungsfähige 
Wirtschaftsgüter aufgelöst und durch den 
Betrieb in Kreislauf gesetzt, um durch 
Tausch, Umformung und Dienstleistung 
andere neue Güterwerte in tauschfähiger 
Kapitalform zu erzeugen, oder, was aut 
dasselbe herauskommt, das ursprüngliche 
Kapital zu vergrößern. Dieser Vorgang 
erstreckt sich auch auf Landwirtschaft, auf 
Handwerk, ja selbst auf Staats- und Ge- 
meindehaushalt insofern, als diesen neuzeit- 
lich eine Menge Wirtschaftsbetriebe ange- 
gliedert worden sind, die ganz nach privat- 
wirtschafllichen Grundsätzen geführt wer- 
den und den Zweck haben, Erträgnisse für 
den staatlichen oder kommunalen Haushalt 
abzuwerfen, oder aber Bedarfsgüter des- 
selben unabhängig vom Privatbetrieb und 
in Konkurrenz mit demselben — soweit es 
sich nicht um staatliche Monopole handelt 
— so billig wie möglich selbst zu erzeugen 
(Elektrizitätswerke, Kriegswerfien usw.). 

Nun besteht die Grundform des kapi- 
talistischen Betriebes darin, daß das „Kapi- 
tal“ in Kreislauf gesetzt wird, den schon 
Karl Marx auf die bekannte Formel: „Geld 
— Ware — mehr Geld“ zurückgeführt hat, 
obschun freilich nach meiner Ansicht er 
gänzlich übersehen hat, daß das „mehr Geld“ 
nicht eine naturgemäße Folge des Geldcha- 
rakters ist, sondern auf die während des 
Kreislaufes tätigen Kräfte zurückgeführt 
werden muß. Möge nun dieser Kreislauf 
so oder anders aufgefaßt werden, Tatsache 
ist, daß in jeder kapitalistischen Unterneh- 
mungsform das ursprüngliche Geldkapital 
durch Tausch und Umfurmung in die ver- 
schıedensten Kapitalfurmen zerlegt wird, 
daß in der Struktur und Zusammensetzung 
derselben eine fortwährende und stetige 
Veränderung stattfindet, so daß die Teile 
des Unternehmerkapitals kaum einen Augen- 
blick in gleicher Art und Größe vorhanden 
sind, und daß endlich der Zweck dieses 


Kreislaufes darin besteht, die Summe dieser 
Kapitalteile zu vergrößern beziehungsweise 
dem Kapital eine Rendite abzugewinnen. 


Hieraus folgt, daß jede kapitalistische 
Unternehmungsform gezwungen ist, ein 
Kontrollsystem einzuführen, durch welches 
jener Kreislauf des Kapitals stets zahlen- 
mäßig erfaßt werden Kann, um dadurch die 
Größe und Zusammensetzung des augen- 
blicklichen Kapitals festzustellen und durch 
Vergleichung desselben mit dem Ausgangs- 
kapital die Zu- oder Abnahme desselben — 
Gewinn oder Verlust — nachzuweisen. Zu 
einem wirksamen Kontrollsystem kann aber 
nur ein Rechnungswesen dienen, dem neben 
dieser ersten Art des direkten Nachweises 
von der Größe, Zusammensetzung der Zu- 
und Abnahme des Kapitals noch ein zweiter, 
parallel mit diesem verlaufender angeglie- 
dert wird, dessen Aufgabe es ist, die wäh- 
rend des Kreislaufes selbst tätigen Kräfte 
und Aufwendungen in Geldform zu erfassen, 
und aus der Differenz zwischen diesen auf- 
gewendeten Arbeitskräften und Opfern an 
Güterwerten und den rechnungsmäßig er- 
faßten Neuwerten auf eine zweite, von 
der ersten unabhängige, aber mitihr or- 
ganisch verbundene Art den Erfolg 
des Unternehmens beziehungsweise die 
Kapitalrendite festzustellen. 


Dieses Kontrollsystem ist schon seit mehr 
als 400 Jahren erfunden und für eine beson- 
dere Art der wirtschaftlichen Unternehmung, 
in welchem jener Kreislauf am deutlichsten 
zum Ausdruck kommt, das ist im Handel, 
auf das vollkommenste ausgebildet worden. 
Es istdiesdie doppelte Buchhaltung. Wie- 
wohl schon im 16. Jahrhundert ein Schrift- 
steller der Buchhaltung (Angelo Pieträ), 
und vor 100 Jahren Goethe darauf hinge- 
wiesen haben, daß die doppelte Buchhal- 
tung nicht nur für den Handel, sondern für 
jede Wirtschaftsart, selbst für den Familien- 
haushalt, angewendet werden sollte!), so ist 
es doch erst der Neuzeit vorbehalten ge- 
blieben, die doppelte Buchhaltung auf alle 
Formen und Größen des Wirtschaftsbetrie- 
bes, ja selbst auf den Staatshaushalt anzu- 
wenden. Dadurch ist die Kenntnis der dop- 
pelten Buchhaltung ein Bedürfnis für alle 
diejenigen geworden, die in irgend einer 
kapitalistischen Unternehmung in aktiver 
oder passiver Weise beteiligt sind, insbe- 
sondere auch für Techniker, Ingenieure, 
Aufsichts- und Kontrollorgane. 

Leider ist diesem Bedürfnis bis in die 
Neuzeit von Schule und Literatur nur in 
sehr unvollkommener Weise Rechnung ge- 
tragen worden. Die meisten Lehrbücher 
der Buchhaltung gehen an dem Wesen der 
Buchhaltung verständnislos vorbei. Nach 
alter Väter Sitte besteht ihre Methode, die 
Wissensdurstigen in die Geheimnisse von 
Buchhaltung und Bilanz einzuführen, im 
Vor- und Nachmachen, in der Vorführung 
langer, zusammengesetzter, der Praxis nach- 
gebildeter Geschäftsgänge. Diese Methode 
ist für die wissenschaftlich gebildeten In- 
genieure, Techniker, Verwaltungsbeamten 
usw. vielzu umständlich. Sie haben wı hl den 
Wunsch, in kurzen Zügen das Grundwesen 
der kaufmännischen Buchhaltung, die En 
stehung und Bedeutung der Bilanz kennen 
zu lernen, aber da sie doch den Beruf eines 
Buchhalters nicht selbst ausüben wollen, 
fällt ihnen nicht ein, gruße Werke zu stu- 
dieren und sich durch eine Unmasse Bei- 
spiele und Zahlen durchzuarbeiten, ohne 
daß ihnen die einfachen Prinzipien klar ge- 
macht werden. Es ist daher eine der loh- 
nendsten Aufgaben der Vertreter der Buch- 
haltungswissenschaft, Mittel und Wege zu 


') Der bekannte Ausspruch hierüber in Goethes ..Wil- 
helm Meisters L. hrjahren” heißt: .‚Die doppelte Buch- 
haltung ist eine der schönsten menschlichen Erfindungen, 
und ein jeder guter Hauyshalter sollte sie in seiner Wirt- 
schaft anwenden‘, 
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finden, wie auf wissenschaftlicher Basis in 
kurzen Zügen das Wesen der Buchhaltung 
und Bilanz entwickelt und dem Bedürfnis 
der genannten Kreise am zweckmäßigsten 
angepaßt werden kann. Von diesem Be- 
streben geleitet, will ich hiernach den Ver- 
such machen, die skizzierte Aufgabe im 
Rahmen einer kurzgefaßten Abhandlung zu 
lösen, und ich darf wohl voraussetzen, bei 
manchen Lesern dieser Zeitschrift entge- 
genkommendes Interesse dafür zu finden. 

Um das ganze Lehrgebäude der Buch- 
haltung in der erwähnten kurzen Form zu 
entwickeln, fasse ich die logischen Glieder 
in Thesen zusammen, ohne diese einer aus- 
führlıchen Beweisführung zu unterziehen, 
da sie für jedermann an sich selbstver- 
ständlich sind, und ohne daraus die prak- 
tischen Anwendungen in ihrer Vielgestaltig- 
keit abzuleiten, da mich dies zu weit führen 
würde. 

Inhaltlich benutze ich im nachfolgen- 
den meine Arbeit, die kürzlich in der „Zeit- 
schrift für Handelswissenschaft und Handels- 
praxis“, 2. Jahrgang, Heft 10 und 11 (Ver- 
lag Ernst Poeschel, Leipzig), erschienen ist.!) 


1. Im Mittelpunkt jeder Wirtschaft 
stehen wirtschaftliche Güter und Kräfte; 
letztere sind auf die Produktion und Kon- 
sumtion, die Umformung oder den Trans- 
port, die Vernichtung oder Konservierung 
jener Güter gerichtet; für unsere Betrach- 
tung ist Umfang, Art und Zweck der Wirt- 
schaft nebensächlich, weil sie für alle Größen 
und Arten der Wirtschaften gilt. 


2. Die wirtschaftlichen Güter kann man 
nach Menge und Wert bestimmen be- 
ziehungsweise messen. Für unsere Zwecke 
kommt zunächst nur ihr in Geld abge- 
messener Tauschwert in Betracht; aber 
auch jene wirtschaftlichen Kräfte, die auf 
die Güter einwirken, kann man in Geld ab- 
messen, indem man die durch die Einwir- 
kung erfolgte Wertveränderung der Güter 
oder die darauf verwendeten Opfer an 
Güterwerten (Löhne) bestimmt. Die ver- 
schiedenen Verfahren, den Tauschwert jener 
Güter und ihre Wertveränderung durch die 
darauf wirkenden 'Kräfte festzustellen, fallen 
zunächst außer Betracht. Maßgebend ist 
hier nur die Tatsache, daß man diese Güter 
mittels inGeldsummen ausgedrückterZahlen- 
werte rechnerisch erfassen kann. 


3. Die zu einer Wirtschaft gehörenden 
Güter haben verschiedene Funktionen; es 
ist daher notwendig, sie entsprechend diesen 
Funktionen in wirtschaftliche Kategorien 
abzuteilen, weil es sonst nicht möglich 
wäre, die Einwirkung der Wirtschaft über- 
haupt, ihre Kräfte insbesondere rechnungs- 
mäßig zu erfassen. 


4. Setzen wir für die an einem be- 
stimmten Zeitpunkt vorhandenen, nach wirt- 
schaftlichen Kategorien geordneten Güter 
die Werte a,, ds, Az, Ay, a, und ihre Summe 
—=4A, so ist offenbar A die Wertsumme 
dieser Güterteile. 


++ +a+-.-.-=A: 


5. In der kapitalistischen Wirtschaft 
bilden die zu einer solchen gehörenden 


1) Literatur: 
Augspurg, „Die Grundlagen der doppelten Buchhal- 
tung”. Bremen 1865 (erste Auflage 1852). 
Augs Ba 2 &, „Kaufmännische Buchführung‘. Hamburg 
1872. 


F. Hügli, „Buchhaltungssysteme und Formen“. Bern 1887. 
F. Hügli, „Buchhaltungsstudien“. Bern 1900, 
Schär, „Versuch einer wissenschaftlichen Behandlung 
er Buchhaltung. Basel 189u (vergriffen). 
Schär, „Kaufmännische Unterrichtsstunden". Kursus I, 
Buchhaltung. 10. Auflage. Berlin 1908 bei 5. Simon. 
Schär, Verschiedene Abhandlungen in der Zeitschrift für 
Buchhaltung, in der Österreichischen Handelsschul- 
zeitung USW. 
Ziegler, Julius, „Lehrbuch der Buchhaltung‘. Wien 1907. 
„Zeitschriftfür Ruchhaltung“, Linz. Jahrgänge 1893 
bis 1909. Aufsätze von Hügli, Volmer, Brenkmann, 
Berliner, Schär, Grohmann, 


h } Szanzini, 
Kempin, Ziegler usw. 


Kohlmann, 


= = Ban me un nm 


Güterteile ihr Kapital, ihr Vermögen, das 
wir mit X bezeichnen wollen; wir erhalten 
daher die Gleichung: 


4td+a+a,=4A=K (Kapital). 


Das Kapital einer Wirtschaft ist 
die Summe der Tauschwerte aller ein- 
zelnen zu der Wirtschaft gehörenden 
Vermögensteile. 


6. Infolge der Verkettung der Einzel- 
wirtschaften unter sich durch Kredit (Ver- 
kettung der Gegenwart mit der Zukunft) 
gibt es fast in allen Wirtschaften solche 
Güter, die allerdings in ihre Rechte und 
Wirtschaftssphäre eingetreten sind, somit 
auch einen Bestandteil von A ausmachen, 
dagegen de facto einem anderen Rechts- 
subjekte gehören beziehungsweise ihm in 
Geldäquivalent in der Zukunft zurücker- 
stattet werden müssen; da dies nur auf dem 
Wege der Absonderung und Übergabe von 
entsprechenden Gütern aus A möglich ist, 
so haben sie negativen Charakter; das heißt 
A ist nicht mehr gleich X; das Vermögen 
(Kapital) ist die Differenz aus A und diesen 
fremden Gütern, die wir als Schulden, 
Passiven (P) bezeichnen; wir erhalten daher 
die Gleichung: 


(ta+a+9..)—-(PpıtPpatPpst:-.) 
= A-—P. Kapital (X) somit=4—FP. 


Man übersehe nicht, daß der Gegenwert 
für die Schulden in den verschiedenen 
Kategorien von A enthalten ist. 


7. Hieraus folgt, daß in einer mit Kredit 
arbeitenden Wirtschaft zwei entgegen- 
gesetzte Vermögensteile unterschieden wer- 
den müssen; heißen wir die einen aktive, 
die anderen passive Bestandteile, so können 
wir mathematisch jene als positive, diese 
als negative Teile ansehen; das Reinver- 
mögen oder Kapital ist somit die Differenz 
aus A — P oder 


KAP: 


Die Einführung des Kredits in die Be- 
ziehungen der Wirtschaften zueinander hat 
noch eine weitere Wirkung, nämlich die, 
daß die Einteilung der verschiedenen Güter 
nun auch nach juridischen Kategorien erfol- 
gen muß; denn unter den aktiven Vermö- 
gensteilen treten auch die Forderungen 
als positive Vermögensteile auf; ihnen stehen 
die Schulden als passive Vermögensteile 
gegenüber; die Aussonderung von Mein 
und Dein wird zu einem neuen Rechnungs- 
moment. 

8. Das Wirtschaften besteht in einer 
Einwirkung der früher erwähnten wirtschaft- 
lichen Kräfte auf die Wirtschaftsgüter, wo- 
bei die Erwerbswirtschaft den Zweck ver- 
folgt, das Kapital zu vergrößern. Da auch 
die Aufwandswirtschaft schließlich denselben 
Zweck verfolgt, jedenfalls sich die Wirt- 
schaftsvorgänge bei allen Wirtschaftsarten 
und Zwecken in ähnlicher Weise vollziehen, 
so haben wir diese Vorgänge nach ihrer 
Einwirkung auf die Größe und Zusammen- 
setzung des Wirtschaftsvermögens zu unter- 
suchen. Wie verschieden diese Vorgänge 
in Wirklichkeit auch sein mögen, sie lassen 
sich mit Bezug auf ihre Einwirkung auf den 
Wert der Gesamtheit der Wirtschaftsgüter 
in zwei Gruppen einteilen, nämlich in 
Tauschvorgänge, die zunächst nur auf 
die innere Zusammensetzung der Güter- 
werte einen Einfluß ausüben, wobei die 
Größe des Kapitals nicht verändert wird, 
und in solche, durch welche das Kapital 
verändert wird; nennen wir diese in An- 
lehnung an die Erwerbswirtschaft Gewinn- 
und Verlustgeschäfte. 


9. Am einfachsten treten diese Tlausch- 
und Gewinn- und Verlustvorgänge in den- 


wieder in 


jenigen Wirtschaftsbetrieben auf, wo der 


Tauschvorgang zum Erwerbsprinzip wird, 
also im Handel. Hier vollziehen sich die 
Wirtschaftsvorgänge in einem Kreislauf 
des Kapitals. Gehen wir von der ein- 
fachsten Form des Kapitals, von Geld aus, 
so setzt sich dieses durch Kauf und Zahlung 
in Ware um, die nach erfolgter Ortsver- 
änderung und der dem Bedarf angepaßten 


Vorratsstellung (Lager) zum Wiederverkauf 


gelangt, wodurch sich nun ihr Tauschwert 
entweder direkt (Barverkauf) oder indirekt 
Geldkapital umsetzt; indirekt 
dann, wenn zunächst an Stelle der Ware 
eine Forderung tritt, diese etwa in Wechsel- 
form umgewandelt, der Wechsel bei einer 


Bank diskontiert wird, so daß an dessen 


Stelle ein Bankguthaben tritt, das dann nach 


Belieben wieder inGeldkapital zurückgeführt 
werden kann. 
besteht 


Ein vollständiger Kreislauf 
somit aus den Tauschgliedern: 
Geld— Ware — Forderung —Wechsel — Bank- 
guthaben— Geld. Da der privatwirtschaft- 
liche Zweck dieses Kreislaufes in der Zu- 
nahme, Vermehrung der ursprünglichen 
Größe des Geldkapitals liegt, so ist der 
normale Gang des Kreislaufes: Geld— Ware 
— Mehrgeld. Dieses Mehr an Geld im Schluß- 
glied ist nur denkbar, wenn die Glieder 
des Kreislaufes sich nicht in äquivalenter 
Stufenfolge ablösen, sondern neue Glieder 
eingeschaltet werden, durch die eine ein-. 
seitige Wertzunahme entsteht. In der Tat 
liegen solche während des Kreislaufes neu 
hinzutretende Wertmomente im kaufmänni- 
schen Betriebe vor. Auch hier wirken wirt- 
schaftliche Kräfte auf einzelne Glieder des 
Kreislaufes ein, die zwar keine äußerlich 
sichtbare Umgestaltung, so doch in Geld 
meßbare Wertzunahme, manchmal auch 
Wertabnahme bewirken. Diese Kräfte kön- 
nen wir als die kaufmännische Arbeit 
bezeichnen, die nach zwei Richtungen in 
die Erscheinung tritt. Zunächst in der Ge- 
samtaufgabe des Kaufmanns, der bei der 
Überführung der Tauschgüter vom Produ- 
zenten zum Konsumenten die persönliche, 
räumliche und zeitliche Trennung zwischen 


beiden zu überwinden und hierbei ver- 
schiedene Gefahren (Risiken), wie Preis- 
schwankungen, Kreditverluste, Transport- 


verluste und dergleichen, zu bestehen hat; 
hier liegt also der Effekt der wirtschaftlichen 
(kaufmännischen) Arbeit in einer Zunahme 
des Tauschwertes der Ware. Die zweite 
Arbeit des Kaufınanns besteht in der Auf- 
wendung von Opfern für fremde Arbeit 
und Ablösung von Lasten, die wir unter 
den Begriff Betriebskosten zusammen- 
fassen (Fracht, Zoll, Versicherung, Lager- 
kosten, Gehälter, Bureau, Mietzinsen, Steuern, 
Reisekosten und dergieichen). Den Ersatz 
für jene kaufmännische Arbeit und diese 
aufgewendeten Opfer muß der Handel im 
Unterschied zwischen Aukauf und Verkauf 
der Waren, das heißt im Gewinn, finden 
So führt uns also auch diese Auffassung 
der Wirtschaft als Kreislauf der Güter 
auf zwei Grundvorgänge: Tausch einerseits, 
Gewinn und Verlust anderseits. 


10. Tausehvorgänge: An Stelle eines 
aus der Wirtschaft austretenden, vernich- 
teten oder konsumierten Vermögensbestand- 
teiles der einen Kategorie tritt ein gleich- 
wertiger einer anderen Kategorie (Ankauf 
von Waren gegen Barzahlung). Oder es 
findet eine Kompensation zwischen aktiven 
und passiven Vermögensteilen statt, sei es, 
daß ein aktiver Teil zur Tilgung eines 
passiven verwendet wird (Schulden be- 
zahlen), sei es, daß ein neues Kreditgut in 
in die Wirtschaft tritt (Kauf auf Kredit), 
sei es, daß ein passiver Teil einer Kate- 
gorie in einen gleichwertigen passiven Teil 
einer anderen Kategorie umgewandelt wird 
(Ausgleich einer Buchschuld durch eine 
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Wechselschuld). Diese Vorgänge lassen sich 
im Anschluß an die Grundgleichung A— P=K 
durch folgende Gleichungen darstellen: 

a) Austausch eines Aktivums a, gegen 
ein anderes gleichwertiges a: 


A+ayu— mn — P=R. 


b) Abzahlung einer Schuld (Absonde- 
rung und Ausscheidung von p„ aus den 
Aktiven zwecks Tilgung des Passivums pn): 


(A m) — (P—-Pn)=K. 


c) Kauf auf Kredit (sowohl die Aktiven 
als die Passiven wachsen um a„): 


(At+am) —- (Ptam)=K. 


d) Umwandlung einer Schuld in eine 
andere (die Schulden wachsen in einer 
Kategorie um pm, nehmen in einer anderen 
Kategorie um pm ab): 


A—(P+ Pm — Pm) ZERE 


Trotzdem durch alle diese wirtschaft- 
lichen Operationen ein Einfluß auf die 
Größe des Kapitals, wie leicht ersicht- 
lieh, nicht stattfindet, sind sie für die innere 
Zusammensetzung und Struktur der Ver- 
mögensbestandteile von großer Bedeutung 
und müssen daher auch rechnungsmäßig 
dargestellt werden. 

11. Gewinn- und Verlustgeschäfte. 
Hier handelt es sich um alle jene Wirt- 
schaftsvorgänge, die nicht nur eine Ver- 
änderung der Vermögensbestandteile, son- 
dern gleichzeitig auch eine Veränderung 
in der Größe des Reinvermögens hervor- 
rufen; das wird jedesmal der Fall sein, 
wenn an Stelle eines ausscheidenden Ver- 
mögensteiles durch Verbrauch, Vernichtung 
oder Verlust kein Ersatz tritt; oder wenn 
infolge von Rentabilität oder Produktivität 
ein neuer Güterwert in die Wirtschaft ein- 
tritt, ohne daß dafür ein Ersatz geleistet 
worden wäre; es kann auch aus Renten- 
pflichten oder aus Bürgschaft ein neues 
Passivum entstehen. Hier wird nun nicht 
nur die Größe der Vermögensteile, sondern 
selbstverständlich auch das reine Vermögen 
größer oder kleiner, wie dieses aus fol- 
genden Gleichungen, die aus der Grund- 
gleichung A— P=K abgeleitet sind, er- 
sichtlich ist: 

a) Eintritt eines neuen Gutes g: 


A+g9—-P=KHtg. 
b) Ausscheiden eines Gutes v®: 
(A—e)—- P=K-—v. 


e) Entstehung einer neuen Schuldver- 
pflichtung p„ ohne aktiven Ersatz: 


A=-(P + m)=K—- Dr: 


d) Verschwinden einer Schuldverpflich- 
tung p„ (durch Schenkung, Nachlaß usw.): 


AZ (P— pn) = K-+ pn: 


12. Zusammengesetzte Vorgänge 
(Tausch- und Gewinn- und Verlustgeschäfie). 
Gerade weil die wirtschaftliche Arbeit sich 
rechnerisch nur an den durch sie verän- 
derten Güterwerten erfassen läßt, muß es 
eine große Zahl von Vorgängen geben, bei 
welchem mit dem 'Tauschvorgange auch 
eine Wertzunahme oder -abnahme ver- 
bunden ist. 

Das neu erzeugte Gut, das an Stelle 
eines verbrauchten, verarbeiteten oder aus- 
getauschten tritt, weist einen Wertzuwachs 
auf; oft aber auch eine Wertabnahme, im 
Handel z. B. bei absteigender Konjunktur 
infolge des Preisabschlags, in der Industrie 


durch Abnutzung. Solche Vorgänge haben 
nicht nur eine Wirkung auf die Wertgrößen 
der Vermögensbestandteile, sondern auch 
auf das Reinvermögen selbst. Aus der 
Grundgleichung A— P=K entstehen nun 
folgende: 

a) Verkauf einer Ware im Ankaufswerte 
von a zu a+g: 


A—a+la+)- P=Krg. 


b) Ausgang eines Gutes a mit Verlust v 
(an Stelle von a tritt a — v): 


A—a+la—v)—- P=K-—v. 


13. Aus diesen Erörterungen folgt: 

a) Daß jeder wirtschaftliche Vorgang in 
der Zusammensetzung und Größe der Ver- 
mögensbestandteile und des Reinvermögens 
eine doppelte Wirkung hat; entweder steht 
der Vermehrung eine gleichwertige Ver- 
minderung in einer anderen Güterkategorie 
gegenüber; das Kapital bleibt dann unver- 
ändert; oder einer einseitigen Zu- oder Ab- 
nahme eines Gutes steht eine gleichwertige 
Zu- oder Abnahme des Kapitals gegenüber. 

b) Jeder Geschäftsvorfall beziehungs- 
weise wirtschaftliche Vorgang kann daher 
durch folgende Gegenüberstellung rechne- 
risch nachgewiesen werden: 


Der Vermehrung | 
eines 


steht 


Ne 
Vermögensteiles | Sea snulsl 


Der Verminderung 
eines 
Vermögensteiles 


steht 
gegenüber 


e) Werden diese Tatsachen in der An- 
fangsgleichung A— P=K lückenlos nach- 
getragen, so stellt A, — ?, stets den neuesten 
und tatsächlichen Stand an aktiven und 
passiven Vermögensteilen dar, während die 
rechte Seite der Gleichung, das heißt die 
algebraische Summe aus A, — P,, stets die 
Größe des nun vorhandenen Kapitals an- 
gıbt. Links liegt stets die Darstellung des 
Wirtschaftsvermögens in seinen einzelnen 
aktiven und passiven Bestandteilen, rechts 
stets das ausgerechnete Keinvermögen; 
links die positiven und negativen Teile, 
rechts das Ganze, ihre algebraische 
Summe. 

d) Die Darstellung dieser wirtschaft- 
lichen Vorgänge zwecks doppeltem Nach- 
weis des Vermögens (Veränderungen inner- 
halb seiner Teile und in seiner Zusammen- 
setzung einerseits, des ursprünglichen Kapi- 
tals und seiner Zu- und Abnahme ander- 
seits) kann durch mathematische Gleichun- 
gen erfolgen, allein diese Darstellungsweise 
ist nicht praktisch, einerseits viel zu kom- 
pliziert, anderseits zu wenig übersichtlich; 
es hält schwer, die wirtschaftlichen und 
juridischen Güterkategorien auseinander zu 
halten, noch schwerer, Addition und Sub- 
traktion innerhalb dieser Teile zu voll- 
ziehen. 

Das zweckmäligste Mittel hierzu 
das Konto. 

14. Die Anwendung des Kontos mit 
seiner Zweiteilung von Soll und Haben er- 
möglicht zunächst die zweckmäßige Gegen- 
überstellung von Zunahme und Abnahme 
sowohlinnerhalb der Vermögensbestandteile 
als auch in der Berechnung des Kapitals, 
sodann eine beliebig weit gehende Gliede- 
rung der Vermögensbestandteile in wirt- 
schaftliche und juridische Kategorien, indem 
man die Kontenzahl beliebig vermehren, 


ist 


sie auch als Folio in Buchform oder als 
Doppelspalten in Tabellenform auseinander- 
halten kann. 

15. Die älteste Form des zweiteiligen 
Kontos stammt aus der Darstellung von 
Geldeinnahmen und -ausgaben; Soll = Ein- 
nahmen, Haben = Ausgaben. Später wurde 
das Konto zur Darstellung des Kreditver- 
kehrs. verwendet, so daß Soll bedeutete: 
er ist schuldig geworden und soll daher 
bezahlen; Haben dagegen: er ist Gläubiger 
geworden und hat daher Zahlung zu 
empfangen, oder allgemeiner: 


Ins Soll gehört alles, was er von mir an 
Geld oder Geldeswert empfangen hat; 

ins Haben gehört alles, was er mir an 
Geld oder Geldeswert gegeben hat. 


Sobald wir aber die Kontenform nicht 
nur für Geldeinnahmen und -ausgaben, für 
Schulden und Forderungen, sondern für 
jede Art von aktiven und passiven Ver- 
mögensteilen, und für das Reinvermögen 
selbst verwenden wollen, reichen die der 
ursprünglichen elementarenVerwendung von 
Soll und Haben zugrunde liegenden Er- 
klärungen nicht mehr aus; die Ausdrücke 
müssen sich dem Sinn jedes Kontos an- 
passen; man könnte daher statt Soll und 
Haben ebenso gut andere beliebige Aus- 
drücke, wie links und rechts, schwarz und 


entweder Verminderung 
| eines anderen Vermögensteiles 
| oder 

Zunahme des Kapitals. 


entweder Abnahme 
eines anderen Vermögensteile 

| oder 

| Abnahme des Kapitals. 


weiß, verwenden. Von entscheidender Be- 
deutung ist nicht der Wortlaut dieser Be- 
griffe, sondern das andere: 

Daß unter Anwendung der Konten die 
oben entwickelten Gleichungen als solche 
auch zwischen Soll und Haben der ver- 
schiedenen Konten aufgestellt werden kön- 
nen und aus ihnen das Reinvermögen dop- 
pelt nachgewiesen werden kann. 

Weil — wie oben entwickelt — jeder 
wirtschaftliche Vorgang, soweit seine Wir- 
kung auf die Größe und Zusammensetzung 
des Vermögens rechnungsmäßig erfaßt wer- 
den kann, stets aus zwei Wirkungen 
besteht, wie dieser Vorgang in der Glei- 
chung immer in zwei Größen dargestellt 
werden muß, so kann auch die Darstellung 
mit Hilfe der Konten nicht anders als durch 
zweimaliges Ausschreiben erfolgen. Daferner 
Soll und Haben wie die beiden Seiten einer 
Gleichung einander gegenübergestellt wer- 
den müssen, so muß folgerichtig auch jeder 
Buchposten — so wollen wir nun den ein- 
zelnen zweiseitig wirkenden Geschäftsvorfall 
heißen — einerseits im Soll, anderseits im 
Haben eines Kontos eingetragen werden. 


Die doppelte Buchhaltung — so geheißen 
wegen der äußeren Tatsache der Eintragung 
Jedes Buchpostens in das Soll und in das 
Haben der Konten — ist niebt eine in das 
Belieben des Buchhalters gestellte Einrich- 
tung, sondern eine notwendige Folge der 
richtigen Darstellung des Doppelvorganges 
bei jedem buchfähigen Geschäfte. Wer 
dieses Geschäft in seinen Wirkungen auf 
Vermögensteile und Vermögensgröße richtig 
darstellen will, muß sie doppelt verbuchen. 
Vollständige Buchung muß immer doppelt 
sein; die einfache ist immer nur eine un- 
vollständige, eine Halbheit. Diese doppelte 
Buchung setzt allerdings zweierlei voraus: 


einmal, daß für jeden zur Wirtschaft ge- 
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hörenden aktiven oder passiven Vermögens- 
teil ein Konto geführt wird; wie man diese 
einteilen und gruppieren, gleichartiges zu- 


nebensächlich oder hängt doch nur von den 
Nebenzwecken der Buchhaltung und der 
Art und dem Umfang des Geschäftsbetriebes 
und der Arbeitsteilung ab; Hauptsache ist: 
kein Vermögensteil ohne konten- 
mäßige Behandlung. Für unsere Zwecke 
genügt es, wenn wir hiernach alle diese 
Konten für die Vermögensbestandteile, die 
sogenannten Bestandkonten, in eines zu- 
sammenziehen. Die andere Voraussetzung 
ist die Führung eines Kontos für den Be- 
stand und die Zu- und Abnahme des reinen 
Vermögens, das Kapitalkonto. Auch seine 
Zerlegung in ein Kapitalkonto für die an- 
fängliche Größe des Reinvermögens und in 
ein oder mehrere Konten für die Zu- und 
Abnahme des Kapitals ist für das Ver- 
ständnis des Buchhaltungssystems neben- 
sächlich; wir verwenden daher in der nach- 
folgenden Ableitung auch nur ein zusammen- 
fassendes einheitliches Kapitalkonto. 


16. Auf Grund dieser Erörterungen ist 
es nun ein leichtes, die in Form von Glei- 
chungen dargestellten Wirtschaftsvorgänge 
in die buchhalterische Form zu bringen, das 
heißt sie mit Hilfe der Konten nach Soll 
und Haben darzustellen. 


Umformung der Anfangsgleichung A=A 


(ohne Passiven): 


16. 


Die Summe der Vermögensbestandteile 


— dem Reinvermögen: 


da A mit K identisch ist, so ergibt sich 


die Darstellung: 


Setzt man A im Soll der Bestandkonten, 
so muß nun, um die Gleichung zwischen 


Soll und Haben herzustellen, das Kapital 


(als rechnungsmäßig festgestellte Summe 
der Vermögensteile) ins Haben des Kapital- 
kontos eingestellt werden. 


Schluß: Bei Eröffnung der Buchhaltung 


| kommen die einzelnen Vermögensteile ins 
| Soll der Bestandkonten; 
 rechnungsmäßig festgestelltes Eigenkapital 
sammenfassen oder weiter teilen will, ist | 


ihre Summe als 
ins Haben des Kapitalkontos. 


17. Die Anfangsgleichung mit Passiven 
A-—P=K ergibt das untenstehende Bild. 

Schluß: Die passiven Vermögens- 
bestandteile kommen ins Haben der 
Bestandkonten; das Kapitalins Haben 
des Kapitalkontos. Mithin stehen im 
Soll der Bestandkonten aktive (posi- 
tive), im Haben passive (negative) Ver- 
mögensbestandteile; das Soll der Be- 
standkonten bedeutet somit plus (4), 
das Haben minus (—). 

Im Haben des Kapitalkontos steht das 
Kapital, eine positive Größe, das Haben 
bedeutet somit plus, das Soll minus. Soll 
und Haben in den beiden Kontenreihen 
haben mithin entgegengesetzte Bedeutung. 
Das wird sofort deutlich, wenn wir an- 
nehmen, daß die Passiven größer seien als 
die Aktiven, z. B: A=10000; P=12000; 
dann ist X = 10000 — 12000 = — 2000 (eine 
negative Größe). Vgl. Zahlenbeispiel 17a. 

Schluß: a) Will man die wirtschaft- 
lichen Vorgänge in ihrer Wirkung auf die 
Zusammensetzung der Vermögensbestand- 
teile einerseits, auf die Größe des Reinver- 
mögens (Kapital) anderseits mit Hilfe der 
Konten vollständig darstellen, so müssen 
zwei Reihen von Rechnungen, zwei Konten- 
reihen, zur Anwendung kommen: Die Reihe 


Umformung der Anfangsgleichung A 


Bestandkonten. 


Soll Haben 


at @a-+tqa-+... — 


der Bestandkonten für die Größe, die 
Zu- und Abnahme der aktiven und passiven 
Vermögensteile, und die Reihe der Kapital- 
Konten für die Größe des Reinvermögens 
und seine Zu- und Abnahme. 

b) Will man die in Form von Buch- 
posten gefaßten Wirtschaftsvorgänge derart 


in Kontenform bringen, daß Soll und Haben 
sich stets gleichwertig gegenüberstehen wie 
die beiden Seiten einer Gleichung, so 
müssen Soll und Haben der Bestandkonten 
entgegengesetzte Bedeutung haben von Soll 
und Haben der Kapitalkonten. 

Dem Soll der Bestandkonten (plus) steht 
das Haben der Kapitalkonten gegenüber. 

Dem Haben der Bestandkonten (minus) 
steht das Soll der Kapitalkonten gegenüber. 


18. Zerlegt man das einheitliche Bestand- 
konto entsprechend den verschiedenen wirt- 
schaftlichen und juridischen Kategorien der 
Güter in verschiedene Konten, so wird na- 
türlich ihre ceharakteristische Eigentümlich- 
keit nicht geändert, das heißt in jedem ein- 
fachen Bestandkonto stehen im Soll die 
aktiven (positiven), im Haben die passiven 
(negativen) Vermögensteile.. Somit kommt 
ins Soll die Zunahme, der Fingang, die 
Vermehrung der aktiven Teile oder, was 
dasselbe ist, die Verminderung der passiven 
Teile [Schuldenabzahlung: — — a)=+a]; 
ins Haben dagegen die Abnahme, Vermin- 
derung der aktiven Vermögensteile oder, 
was damit identisch ist, die Zunahme 
der passiven Teile [Schuldenvermehrung: 
+-P=-—pl. 

Dies gilt auch für die aus dem Kapital- 
konto abgeleiteten Unterkonten, wie z. B. 
das Konto für Zu- und Abnahme des reinen 
Vermögens, das Gewinn- und Verlustkonto 
und seine Unterkonten; im Haben steht 


K. 


Kapitalkonto. 


Soll Haben 


A 


K | 


stets das als positive Größe gesetzte Rein- 
vermögen und die rechnungsmäßig fest- 
gesetzte Vermehrung desselben (Gewinn); 
im Soll dagegen die aus der Verminderung 
der Vermögensteile rechnungsmäßig fest- 
gestellte Abnahme des Reinvermögens 
(Verlust). 


17. Anfangsgleichung mit Passiven: A—P=K. 


Erste Darstellung: 


Abgekürzte Darstellung: 


Da 4+@-+a; mit A, und p,+Pa+Ps 
mit P, und A— P mit X!) identisch, 
so erhalten wir die zweite Darstellung: 


Die überschuldete Wirtschaft hat 2000 
Unterbilanz, das Kapital ist negativ: 


1) K ist die algebraische Summe aus A—P. 


Bestandkonten. 


Soll Haben 


l 
at@+qa+4) 
Ipntm+tp=P) 


Il 


17a. Zahlenbeispiel. 


Bestandkonten. 


Soll + Haben — 


10 000 12 000 — 


I 


Kapitalkonto. 


Soll | Haben 


A 
P 


Kapitalkonto. 


Soll — 


Haben + 
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19. Darstellung der Tauschvorgänge (vgl. Abschnitt 10): 


a) Durch Gleichungen. 


b) In Kontenform. 


Bestandkonten 


| 8oll 


Kapitalkonto 


Haben — 


+ Soll — Haben + 
a) Austausch eines Aktivums gegen ein a ” it En ne 
anderes: | 
Atm— an —-P=K kunde, u = 
b) Abzahlung einer Schuld: A 2 = K 
(Am) —(P-Pp)=K | Pk Dn = 
| f 
ce) Kauf auf Kredit: [ A 722 = K 
(A + Am) — (P+ Am) = 19 | Om Am — 
d) Umwandlung einer Schuld in eine an- | 4 | P “ K 
dere: | : =: 
(A U + Pm == Pm) — RR \ Pın Pm = 


Sämtliche Tauschvorgänge spielen sich 
innerhalb der Bestandkonten ab; da sie nur 
die Zusammensetzung der Bestandteile, 
keineswegs die Größe des Vermögens än- 
dern, so müssen sie als Sollposten (Ver- 


20. Darstellung der Gewinn- und 


a) Durch Gleichungen. 


Soll + 


Bestandkonten 


mehrung) in einem und als gleichwertiger 
Habenposten in einem anderen Bestand- 
konto verrechnet werden; da sie sich somit 
kompensieren, so wird das Kapitalkonto 


- davon nicht berührt. 


Verlustvorgänge (vgl. Absehnitt 11): 


b) In Kontenform. 


Kapitalkonto 


Soll — 


Haben — Haben + 
| en, 
a) Eintritt eines neuen Gutes g (Gewinn): ( A IR = RC 
A+g—P=KHty \ g = y 
b) Ausscheiden eines Gutes » (Verlust): ( A JE >= K 
A—-v—- P=K-v \ ! = D 
c) Entstehung einer neuen Schuldver- ; P 84 K | 
pflichtung p„, ohne aktiven Ersatz: | = > | 
A—(P+pm)= K— pn | Pr = Pn | | 


Hieraus folgt: Alle Wirtschafts- 
vorgänge, welche die aktiven oder 
passiven Bestandteile nur einseitig 
treffen, folglich nur im Soll oder nur 
im Haben der Bestandkonten gebucht 
werden Können, bewirken eine Ver- 
änderung des Reinvermögens und 
müssen daher auch in das Kapital- 
konto eingestellt werden, und zwar: 
Der einseitigen Zunahme der Aktiven 
beziehungsweise Abnahme der Passi- 


ven steht eine gleichwertige Kapi- 
talvermehrung gegenüber; Gewinn- 
posten gehören ins Soll der Bestand- 
konten und ins Haben der Kapital- 
konten. Der einseitigen Abnahme 
der Aktiven beziehungsweise Zu- 
nahme der Passiven stehteine gleich- 
wertige Kapitalverminderung gegen- 
über: Verlustposten gehören ins Ha- 
ben der Bestandkonten und ins Soll 
der Kapitalkonten. 


21. Darstellung derzusammengesetzten Vorgänge (vgl. Abschnitt 12): 


a) Durch Gleichungen. 


b) In Kontenform. 


ST, T 


Bestandkonten Kapitalkonto | 
Soll + | Haben — Soll — Haben + 
a) Wertzunahme eines Gutes a durch Be- A pP — RK 
arbeitung oder durch Verkauf mit % & 
Gewinnzuschlag g: | ARE, E * ı 
A—a+(atg)-P=K+g 
b) Ausgang eines Gutes im Werte von a 
mit Verlust »; oder Wertabnahme in- A D = K 
folge Abnutzung: 
(Ausgang =a; Eingang =a-—v) a (a+ ©) = ! 
A-Z-ata = no) LZER- 2 | 


Wie leicht einzusehen, handelt es sich 
um eine Zusammensetzung aus den in 19 
und 20 erwähnten Fällen: An Stelle eines 
ausscheidenden Gutes tritt ein neues, das 
entweder mehr oder weniger Wert hat als 
das ausscheidende; ein solcher Vorgang be- 
steht somit teilweise aus einer Kompen- 
sation innerhalb der Bestandkonten; nur 
der nicht kompensierte Teil, der so- 
mit nur einseitig in den Bestandkonten ein- 
getragen ist, erheischt eine Ergänzungs- 
buchung im Kapitalkonto; der Mehrwert ist 
ein Gewinn (Kapitalkonto — Haben), der 
Minderwert ein Verlust (Kapitalkonto — 


Sol). 
(Sehluß folgt.) 


Beschreibung 
eines neuen Preßkontaktstöpsels. 


Von @. Hilpert, Breslau. 


Bei allen elektrischen Verbindungen wird 
auf einen guten Kontakt besonders Wert 
gelegt. Nach dieser Richtung sind auch 
die neueren Schaltapparate in den letzten 
Jahren besonders gut durchgebildet, und 
insbesondere auf die Ausbildung eines soli- 
den Druckkontaktes am Schaltmesser viel 
Sorgfalt verwendet worden. 

Bei den in der Praxis üblichen Schalt- 
tafeln ist meist genügend Raum vorhanden, 
um die verhältnismäßig geringe Zahl der 
erforderlichen Schalter anzuordnen. Die 
Strombeanspruchung der Kontaktflächen 
kann daher so klein als möglich gehalten 
werden. Bei elektrischen und physikalischen 
Laboratorien, Prüffeldern usw., bei welchen 
vielfach die Bedingung gestellt ist, von 
einem verhältnismäßig kleinen Raum aus 
eine sehr große Zahl elektrischer Verbin- 
dungen mit größtmöglichen Stromstärken 
herzustellen, würde die Anordnung von 
Schaltern teuer und platzraubend sein, und 
haben sich deshalb mit Vorliebe Stöpsel 
zur elektrischen Verbindung der strom- 
führenden Schienen eingebürgert, die ent- 
weder als Schrauben- oder Druckkontakt- 
stöpsel ausgebildet werden können. 

Da man Schraubengewinde nicht gern 
zur Stromführung heranzieht, so ist man 
aus diesem Grunde von den Schrauben- 
stöpseln mehr und mehr abgekommen und 
zu Druck- oder Preßkontaktstöpseln über- 
gegangen. 

Bei den Verteilungsschalttafeln des Elek- 
trotechnischen Instituts der Königl. Tech- 
nischen Hochschule Breslau, bei welchen 
auf das Quadratmeter Fläche ca 190 Verbin- 
dungsstellen bis zu 200 Amp Stromstärke 
kommen, legte Verfasser Wert auf einen 
besonders gut durchgebildeten innigen Kon- 
takt. Es wurden zu diesem Zwecke die 
nachstehend beschriebenen Preßkontakt- 
stöpsel angewendet, die dazu dienen sollen, 
die auf Vorder- und Rückwand größerer 
Marmortafeln angebrachten horizontalen und 
senkrechten Kupferschienen zu verbinden 


Abb. 5. Leitungsschienen-Gebilde einer Schalttafel. 


(siehe Abb. 5). Der innige Kontakt an den 
Ringflächen wird durch eine besondere, 


mehrfach geschlitzte Messinghülse A herge- 
stellt (Abb. 6), welche durch die beiden 
konusförmigen Stücke B und © mittels 
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Links- und Rechtsgewinde an die Schienen ss 
angepreßt wird. Um die Drehung der Ko- 
nusse ( und B zu verhindern, sind in die- 
selben die kleinen Schrauben E eingesetzt, 
welehe sich längs der Hülse in einem 
passenden Schlitz m bewegen können. Der 
Teller 7 verhindert ein allzu weites Heraus- 
sehieben des Konusses B und dient gleich- 


festgepreßt 


Abb. 6. Preßkontaktstöpsel, */; nat. Größe, 


zeitig dazu, den Stöpsel in losgeschraubtem 
Zustande herauszuziehen. Der Handgriff 
des Stöpsels ist mit einer Isoliermasse um- 
preßt, die auch gegen mechanische Beschä- 
digungen (Stoß, Fall usw.) widerstands- 
fähig ist. 

Soll der Preßkontaktstöpsel benutzt wer- 
den, so werden durch Festhalten der Hülse 
einerseits und durch Linksdrehen des Hand- 
griffes anderseits die Stücke BR und C sv 
- weit auseinander geschoben, daß dieselben 
keine Pressung mehr auf die Hülse 4 aus- 
üben können. Es läßt sich so der gelöste 
Stöpsel sehr leicht in die Verteilungsschalt- 
tafel einführen, so daß die Messinghülse an 
den Schienen ss anliegt, wie es in der Ab- 
bildung dargestellt ist, und genügt eine 
zweimalige Rechtsdrehung, um einen voll- 
ständig guten Kontakt zwischen Hülse und 
Schienen zu bewerkstelligen. Es mag nicht 
unerwähnt bleiben, daß eine sichere Ein- 
führung des Stöpsels in die Tafel ohne 
Klemmung sich nur dann erreichen läßt, 
wenn durch geeignete Konstruktion der 
beim Einschieben entstehende Druck auf 
die Messinghülse 4 von der Stirnfläche 7 
des Handgriffes übertragen wird, und nicht 
etwa vom Konus (C, da sich derselbe sonst 


Abb. 7. Preßkontaktstöpsel. 


an die Hülse anlegt und dieselbe vorzeitig 
auseinanderspreizt und eine Klemmung her- 
vorrufen würde, wie sie bei den ersten 
Probeausführungen in der Tat aufgetreten 
ist. Gleiche Gesichtspunkte gelten natür- 
lich auch beim Herausziehen des gelösten 
Stöpsels aus der Tafel. Die Möglichkeit 
des Klemmens ist jedoch vollkommen aus- 
geschlossen, wenn der Spielraum bei @ be- 
ziehungsweise // richtig bemessen ist, und 
ist auch bei der endgültigen Ausführung 
ein Klemmen nieht mehr in die Erscheinung 
getreten. 

Abb.” zeigt den im Elektrotechnischen 
Institut der Königl. Technischen Hochschule 
Breslau verwendeten Preßkontaktstöpsel, 
welcher von der Siemens & Halske A.-G. her- 


gestellt ist. Abb. 8 läßt mehrere solche | 
Stöpsel auf der Verteilungsschalttafel zur 
Herstellung von Schaltungen erkennen. 

Der Stöpsel, weleher sich seit °/, Jahren 
im Betriebe gut bewährt hat, ist in der in 
Abb. 6 bezeichneten Größe für maximal 
200 Amp verwendbar. Bei 200 Amp ist die 


Beanspruchung der ringförmigen Kontakt- 
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Zusammenfassung. 


Es wird auf die Vorteile des Druckkontaktes 
bei Herstellung von elektrischen Verbindungen 
in Laboratorien hingewiesen und der im elek- 
trotechnischen Institut der technischen Hoch- 
schule Breslau verwendete Preßkontaktstöpsel 
beschrieben. 


Abb. 8. Laboratoriumschalttafel. 


fläche 0,5 Amp pro qmm, und ergab sich 
bei Dauerbelastung nur eine Temperatur- 
erhöhung von etwa 6 bis 7°C und bei fester 
Stöpselung ein Übergangswiderstand von 
ca 0,000084 bis 0,00007 Ohm, Werte, die sich 
nur infolge des besonders gut durchgebil- 
deten Kontaktes erzielen ließen. 


Elektrische Abraumlokomotiven. 
Von Ingenieur W. Hildebrand, Charlottenburg. 
(Schluß von S. 1187.) 
Die weitaus größte Verbreitung für Ab- 


raumförderungen mit 900 mm Spur haben 
in letzter Zeit die vierachsigen Drehgestell- 


Abb. 10. Abraumlokomotive für 900 mm Spurweite und 376_PS Leistung, 
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Lokomotiven gefunden. Dieselben werden 
benutzt, wenn es darauf ankommt, mit 
Rücksicht auf leicht abgehende Kippgleise 
den Raddruck sehr gering zu halten und 
das Gewicht der Lokomotive auf eine 
größere Gleisstrecke zu verteilen, oder 
wenn Leistungen gefordert werden, welche 
in einer zweiachsigen Lokomotive nicht 
untergebracht werden können. Die von 
der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft 
gebauten Drehgestell-Lokomotiven werden 
mit einer Normalleistung von 184, 246 oder 
376 PS ausgeführt. Abb. 9 zeigt eine Lo- 
komotive von 184 PS Leistung, Abb. 10 eine 
solehe von 376 PS. Von letzterer sind der 
Allgemeinen Elektrieitäts - Gesellschaft 10 


Stück seitens der Ilse Bergbau-Aktien- 


7030 


2240 


PERT-) ng 


Abb. 12. Drehgestell-Abraumlokomotive für 900 mm Spu 
(Quersehnitt 


gesellschaft in Auftrag gegeben worden, | 
von denen sich 2 Stück seit Mitte 1909 auf 
der Grube Marga in Betrieb befinden, 
während die übrigen 8 im Frühjahr 1910 in 
Betrieb kamen. 

Die Konstruktion dieser 
Lokomotiven soll an Hand 
der Abb. Il und 12 etwas 


rweite ınit vier angetriebenen Achsen, Leistung 376 PS. 
zu Abb. 11.) 


Verteilung der Raddrücke auf eine Länge 
von beinahe 7 m. Drehgestelle und Ober- 
bau sind vollständig aus Flußstahlblechen 
und Walzeisen zusammengesetzt. Die Zug- 


Kompressor 


Sicherheitsverdil Merk ech 


näher erläutert werden. 
Die Lokomotive besteht 


huftbehalter H 


aus zwei Drehgestellen 
und dem Oberkasten. 
Erstere sind so weit aus- 


I 
Sand- 
kaslen 


Bremszylinder 


einander gerückt, daß das 
Führerhaus bequem zwi- 


\ 


schen ihnen Platz findet. 
Es ergab sich dadurch eine 


Luftbehälter 1 


Entfernung von 5300 mm 
von Mitte bis Mitte Dreh- 


gestell, und damit eine ab. 13. Schema der 


Drucklufteinriehtung einer Drehgestell-Abraumlokomotive. 


und Stoßvorrichtungen, welche ähnlich den 
oben für Hürtherberg beschriebenen aus- 
geführt sind, befinden sich an den Drehge- 
stellen, so daß das Auslenken in den Kurven 
nur gering ist. Die Drehgestelle sind gegen 
die Achsen durch Blattfedern abgefedert. 
Die Lager laufen in gehobelten, auf die 
Seitenrahmen geschraubten Führungen. Die 
Radsätze sind wie bei den Maschinen 
Hürtherberg ausgeführt. An den Drehge- 
stellen befinden sich außer dem Bremsge- 
stänge die vier Sandstreukasten, auf deren 
Konstruktion weiter unten eingegangen 
wird. Der Oberkasten ruht mittels kugel- 
förmiger Stahlgußzapfen in Kugelpfannen 
der Drehgestelle, so daß eine allseitige Be- 
weglichkeit der letzteren gewährleistet ist. 
Der Oberbau besteht aus dem sehr geräu- 
migen Führerhaus in der Mitte und den 
langgestreckten, über den Drehgestellen be- 
findliehen Kästen. Das Führerhaus ist von 
den Seiten durch Türen zugänglich. 


Ag 
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Abb. 14. Kennlinien des 94 PS - Lokomotivmotors. 


Während es bei den zweinchsigen Lo- 
komotiven möglich war, mit der Hand- 
bremse auszukommen, hat man bei den 
Drehgestell-Lokomotiven für dauernden Ge- 
brauch die Drucklufibremse vorgezogen. 
Die Bedienung ist für den Führer eine sehr 
bequeme und nicht anstrengende. Die er- 
zeugte Druckluft kann weiterhin zur Bedie- 
nung der Sanltstreuer und Signalapparate 
in einfachster Weise verwendet werden. 
Zur Anwendung gelangte eine Druckluft- 
bremse System A.E.G., deren Schema in 
Abb. 13 dargestellt ist. Die Erzeugung der 
Druckluft erfolgt in einem Motorkompressor, 
der, wie aus Abb. 11 ersichtlich, außerhalb 
des Führerhauses in dem Oberkasten unter- 
gebracht ist. Der Motorkompressor wird 
durch einen einfachen Hebelschalter an das 
Netz gelegt. Er erzeugt Druckluft von 4 
bis 6 at Pressung, welche in vier Luftbe- 
hältern gesammelt wird. Von letzteren die- 
nen zwei lediglich für die Bremse, während 
die beiden anderen für die Signalapparate 
und die Sandstreuer verwendet werden. In 
Verbindung mit der Drucklufleitung steht 
ein selbsttätiger Druckregler, der bei Er- 
reichung des größten Druckes den Strom- 
kreis unterbricht und ihn bei Verringerung 
des Druckes auf das geringst zulässige Maß 
selbsttätig wieder schließt. Mittels des 
Führerbremsventiles wird die Bremse in 
Tätigkeit gesetzt, festgehalten oder gelüf- 
tet. Jedes Drehgestell besitzt einen Brems- 
kolben, der oberhalb des Kugelzapfens an- 
geordnet ist und beide Achsen gleichmäßig 
bremst. Mittels des Sandstreuventils wer- 
den die bereits oben erwähnten, an den 
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Drehgestellen angebrachten Sandstreuer be- 
tätigt. Jedes Drehgestell hat vier Sand- 
streukästen, so daß bei jeder Fahrtrichtung 
die jeweils vorderen Räder jedes Drehge- 
stelles besandet werden. Die Preßluft 
schleudert den Sand unmittelbar zwischen 
Rad und Schiene, so daß die denkbar gün- 
stigste Ausnutzung des Lokomotivgewichtes 
für die Reibung erzielt wird. Es ist mit 
diesen Sandstreuern möglich, bei einem Ge- 
wicht der Lokomotive von 44 t eine Zug- 
kraft bis zu 13000 kg auszuüben. Durch 
die Druckluft werden ferner betätigt die 
auf dem Dach befindliche Signalpfeife, und 
zwar in der üblichen Weise durch einen 
Zughebel, und die ebenfalls auf dem Dach 
befindliche Signalglocke durch ein Ventil 
zum An- und Abstellen. 


= 


Stromabnehmer 


geschaltet werden. Mit Rücksicht auf die 
sehr großen Stromstärken, die insgesamt 
bis 1000 Amp betragen können, ist die Um- 
schaltvorrichiung von dem Fahrschalter ge- 
trennt ausgeführt und wird vom Fahrschal- 
ter aus elektromagnetisch betätigt. Die 
Schaltung ist aus Abb. 15 zu ersehen. Die 
Sicherung der Motoren gegen Überlastung 
erfolgt durch den in der Hauptleitung lie- 
genden selbsttätigen Starkstromausschalter 
und durch vier Motorsicherungen, welche 
die Motoren einzeln sichern. Zur Stromab- 
nahme dienen drei der bereits oben be- 
schriebenen Parallelogramm - Walzenstrom- 
abnehmer. Zwei davon sitzen hintereinan- 
der auf einer Seite des Daches und dienen 
zum dauernden Gebrauch. Der dritte auf 
der anderen Seite wird auf der Kippstrecke 
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Abb. 15. Schaltung der Abraumlokomotive „Ilse“. 


Der Antrieb der Lokomotive erfolgt 
durch vier Motoren der für Hürtherberg 
verwendeten Bauart von je 94 Ps Leistung 
bei einer Spannung von 500 V. Die Loko- 
motive hat also eine Normalleistung von 
376 PS und hierbei eine Zugkraft von 
8480 kg. Die Kennlinien des Motors sind 
aus Abb. 14 zu entnehmen. Die Motoren 
hängen, wie aus der Zeichnung hervorgeht, 
im Drehgestell nach außen, wodurch der 
sehr kleine Achsstand von 1600 mm erreicht 
ist, der sich für die vorhandenen Kurven 
sehr gut bewährt. Die Steuerung der Mo- 
toren erfolgt durch einen Fahrschalter für 
Serien- und Parallelschaltung, und zwar in 
der Weise, daß stets zwei Motoren dauernd 
parallel geschaltet bleiben, und daß diese 
beiden Parallelgruppen in Serie und parallel 


nur dann verwendet, wenn in Rücksicht auf 
das Kippen der Wagen die Maste mit dem 
Fahrdraht auf der anderen Seite des Gleises 
angeordnet werden müssen. Die Stromab- 
nehmer sind so gebaut, daß die Loko- 
motiven unter dem Bagger bei einer Fahr- 
drahthöhe von nur 2800 mm und beim 
Kreuzen einer öffentlichen Straße bei einer 
Fahrdrahthöhe von 5000 mm über Schienen- 
oberkante arbeiten können. Das Gewicht 
dieser Lokomotive beträgt 44 t, entspre- 
chend dem Gewicht von zwei der früher 
verwendeten Dampflokomotiven von je 22 t. 

Es sei noch erwähnt, daß nur bei den 
zuerst beschriebenen Lokomotiven des 
Gruhlwerkes der Strom ohne weiteres aus 
dem bereits vorhandenen älteren Krafıwerk 
entnommen werden konnte, während bei 


allen übrigen Anlagen besondere Dreh- 
strom - Gleichstrom - Umformer aufgestellt 
werden mußten. Der im Kraftwerk oderin 
besonderen Umformeranlagen erzeugte 
Gleichstrom von 600 V Spannung wird in 
allen Fällen nicht nur zum Betriebe der Lo- 
komotiven, sondern auch der dazu gehöri- 
gen Bagger benutzt, und die Einrichtung 
ist so getroffen, daß Bagger und Lokomo- 
tiven ihren Strom aus demselben Fahrdraht 
entnehmen. Die Verluste in dem Dreh- 
strom-Gleichstrom-Umformer spielen keine 
kolle, da die Erzeugungskosten infolge der 
Verwendung des Abdampfes in den Trocken- 
apparaten äußerst geringe sind. 


Zusammenfassung. v 

In Fortsetzung der Beschreibung von Ab- 

raumlokomotiven werden die Drehgestell-Loko- 

motiven mit vier Achsen erläutert, die sich 

als die technisch und wirtschaftlich besten 
Maschinen erwiesen haben. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 53. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen . 
Maßeinheiten, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und.ihm das! beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


= 6], Motorzähler für Gleichstrom, Form 


EK und EKA der Felten & Guil- 
leaume-Lahmeyerwerke A.-G. 
in Frankfurt a. M. 
Charlottenburg, den 19. September 1910. 
Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, 
E. Warburg. 


Beschreibung. 


System 58] 
Motorzähler für Gleichstrom, -Form EK 
und EKA der Felten & Guilleaume-Lah- 
meyerwerke A.-G. in Frankfurt a. M. 


1. Formen und Meßbereiche. 


Die beiden Formen unterscheiden sich 
dadurch voneinander, daß EK einen ein- 
fachen Anker, EKA dagegen einen astati- 
schen Doppelanker besitzt. Beide Formen 
können für Zweileiter- und Dreileiterschal- 
tung gebaut werden. 

Die Form EK ist durch die Abb. 16 
und 17, ihre Schaltung durch Abb. 18 u. 19, 
die Form EK A durch die Abb. X u. 21, ihre 
Schaltung durch Abb. 22 u. 23 dargestellt. 

Das System wird in fünf Größen für 
die in folgender Tafel angegebenen Meß- 
bereiche hergestellt: 


P | Gehäuse- 
= Bora ‚abmessun-| Stromstärke Spannung 
5 gen 
mm Amp Volt 
l ] 
| | SD, 1505 W 
| EK 150 ><280 10, 15, 20, 30 | bis 250 
| | | u. 50 | 
s el? SEH150H0 über 250 bis600 
2 ROSEN 75 His 000 |>110 bis’eoo 
3 EK A215 > 450 300 bis 600 
4 E K A255 x 475 500, 750 bis 600 
| | 1000, 1500, ;| 
5 \EK A955 >< 480 $ Be i M) 
j | 35 N 2000 \ı bis 60 
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Abb. 16. Motorelektrizitätszähler für Gleichstrom. Abh. 17. 
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2. Wirkungsweise. 


Die Zähler stellen eisenfreie Motoren 
mit achtteiligem Nebenschlußanker dar, | 
deren Wirkungsweise die gleiche wie bei 


3] („ETZ“ 1903, S. 383) ist, nur sind Haupt- 
strom- und Nebenschlußspulen nicht rund, | den Hauptstromspulen, dem aus Anker 


Abb. 20. Motorelektrizitätszähler für Gleichstrom. Abb. 21. 


tischer Doppelanker angewandt. 


3. Bestandteile. 


sondern in der senkrechten Richtung flach 
gedrückt, und bei Form EKA ist ein asta- 


Die Zähler bestehen aus dem Gehäuse, 
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nebst Bürsten, Anlaufspule und Vorschalt- 
widerstand zusammengesetztenNebenschluß- 
kreise, der Magnetbremse nebst Schirm- 
blech und dem Zählwerke. 

a) Das Gehäuse. Die Grundplatte ist 
aus Messing- oder Zinkguß, die Kappe aus 
Zinkblech hergestellt; beide Teile werden 
gegeneinander durch eine mit Baumwoll- 
schnur ausgelegte Nute abgedichtet. Unten 


+0 + 
Abb. 18 Abb. 19. 


auf der Grundplatte befindet sich der Klem- 
menblock, welcher größtenteils aus der 
Kappe hervorragt. Im Innern sind die 
Träger der Hauptspulen und ein oberer und 
ein unterer Lagerbock auf der Grundplatte 
befestigt. Ein Teil des oberen Lagerbockes 
ragt aus der Kappe nach oben heraus und 
wird von einer besonders plombierten 
Schutzkapsel umschlossen, um eine Reini- 
gung der Bürsten und des Kollektors ohne 
Abnahme der Gehäusekappe zu ermög- 
lichen. Die Gehäusekappe besitzt zwei Be- 
obachtungsfenster und ein Firmenschild mit 
Angabe des System- und Formzeichens, der 
Stromart, Höchststromstärke, Betriebsspan- 
nung, Zählernummer und Anzahl der Anker- 
drehungen für eine angezeigte Kilowatt- 
stunde. Die Zählernummer ist außerdem 
noch auf einem kleinen Schildehen ange- 
bracht, welches sich seitlich auf der Grund- 
platte befindet. Unter dem Klemmendeckel 
befindet sich ein Anschlußschema. 


2030 Lie} 
Beipe Im) 


Abb. 22. Abb. 23. 


b) Hauptstromspulen. Zu beiden 
Seiten des Ankers ist eine — bei der Form 
EKA zwei — Hauptstromspulen durch 
Messingwinkel an der Grundplatte verstell- 
bar befestigt; vorne sind die Spulen noch 
einmal durchMessingschienen gegeneinander 
und gegen die Grundplatte versteift. Sie 
sind aus baumwollumsponnenem Kupfer- 
draht gewickelt und führen bei Vollbe- 
lastung zusammen etwa 1200 Amperewin- 
dungen, bei der Form EKA im ganzen 
etwa 2000 Amperewindungen. 

ce) Der Anker ist in acht Abteilungen 
zu je 750 Windungen aus 0,09 mm starkem, 
mit Seide umsponnenem Kupferdraht auf 
eine flache Preßspantrommel gewickelt. 
Die Trommel ist auf einem Messingrohr 
befestigt, welches oben den aus acht Silber- 
streifen zusammengesetzten Kollektor und 
den oberen Lagerzapfen trägt. Unten ist 
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sie mit kegelförmiger Mutter auf eine 4 mm 
starke Stahlachse aufgeklemmt. Die letz- 
tere trägt die Schnecke zum Antrieb des 
Zählwerkes und die Bremsscheibe. Unten 
ist in sie ein gehärteter und auswechsel- 
barer Stahlzapfen eingesetzt, welcher auf 
einem federnden Steinlager ruht. Für die 
Versendung wird der Anker durch eine 
Sperrfeder von dem Steinlager abgehoben. 
Das Gewicht des ganzen Drehkörpers be- 
trägt 150 g; bei der Form EKA sind zwei 
Anker mit umgekehrter Stromrichtung' in 
den einander gleichgerichteten Spulen auf 
der Achse des Drehkörpers übereinander 
angebracht. Der letztere erhält dadurch 
annähernd das doppelte Gewicht. 


Die Bürsten sind wie bei 36 (siehe 


Bekanntmachung 35, „ETZ“ 1909, S. 378) be- 
schaffen. 

Die Anlaufspule enthält 3000 Windun- 
gen eines 0,07 mm starken, seidebesponne- 
nen Kupferdrahtes. Sie ist neben der rechten 
Hauptstromspule an einer Säule drehbar 
befestigt. Bei der Form EKA sind zwei 
Anlaufspulen vorhanden. 

Der Vorschaltwiderstand ist aus 
0,07 mm starkem umsponnenen Reinnickel- 
draht hergestell. Er wird in Abteilungen 
zu etwa 2000 Ohm auf kleine Porzellanrollen 
gewickelt und so bemessen, daß der Neben- 
schluß 11 bis 15 Milliampere führt. 


d) Die Bremsscheibe besteht aus 
15 mm starkem Aluminiumblech und hat 
100 mm Durchmesser. Ein auf derselben 
angebrachtes Drahthäkchen dient als An- 
laufhemmung. Die zwei Bremsmagnete sind 
aus Vierkantstahl von 20 mm Breite und 
Smm Dicke schleifenförmig zu 3 mm Maul- 
weite gebogen und auf dem unteren Lager- 
bock drehbar befestigt. Sie sind von oben, 
vorne und unten von einem 1 mm starken 
eisernen Schirmblech umgeben. 


e) Das Zählwerk hat sechs Ziffern- 
rollen, deren letzte von dem in die Schnecke 
des Drehkörpers eingreifenden Schnecken- 
rade durch zwei Zwischenwellen angetrieben 
wird. 


4. Wartung. 


Die Wartung ist die gleiche wie bei 
System FE 
5. Eiehung. 


Nachdem der Nebenschluß mindestens 
eine halbe Stunde lang eingeschaltet war, 
werden die Bremsmagnete so eingestellt, 
daß der Zähler bei halber Last richtig zeigt; 
dann wird bei !/,, Belastung die Anlauf- 
spule verstellt, bis der Zähler auch bei 
dieser Last richtig geht. Falls nun der Zähler 
bei 1°/, Belastung noch nicht anläuft, wird 
der Drahthaken auf der Bremsscheibe nach 
der Achse zu gebogen, doch darf der Zähler 
bei 10°, Überspannung und bei leichten Er- 
schütterungen noch keinen Leerlauf zeigen. 
Zum Schluß werden die vorgenommenen 
Einstellungen bei aufgesetzter Kappe nach- 
geprüft und erforderlichenfalls verbessert. 

Bei Dreileiterzählern ist zuerst eine 
Prüfung auf gleiche Wirkung der beiden 
Zweige vorzunehmen. Zu diesem Zweck 
kann man die rechte und linke Hauptstrom- 
spule gegeneinander schalten und den Strom 
im Nebenschluß langsam verstärken, bis der 
Zähler anzulaufen beginnt. Die Hauptstrom- 
spulen werden dann so lange gegen den 
Anker verschoben, bis die Nebenschluß- 
stromstärke, bei der der Anlauf erfolgt, bei 
stromlosen und vollbelasteten Hauptspulen 
die gleiche ist. 


6. Eigenschaften. 


Der Verbrauch im Nebenschluß betrug 
bei den untersuchten Zählern 1,1 bis 1,5 Watt 
für je 100 Volt Betriebsspannung, der Ver- 


brauch in den Hauptspulen bei Vollbelastung 
bis 12 Watt, bei den Zählern über 50 Amp 
jedoch erheblich mehr. Das Drehmoment 
betrug 5 bis 6 gem (bei dem Zähler für 
3 Amp und 110 Volt weniger). Der Be- 
lastungsgrad beeinflußte die Richtigkeit der 
Angaben zwischen 20 und 120°/, der Voll- 
belastung um nicht mehr als !/, bis 1%. 
Eine Dauereinschaltung von 2 Monaten mit 
voller Stromstärke verringerte die Ge- 
schwindigkeit um etwa !/,°/, bei mittlerer 
Belastung. Durch 10°C Erhöhung der Um- 
gebungstemperatur wurde der Gang um 
durchschnittlich 1°/, beschleunigt. Bei 10°, 
Überspannung blieben die Angaben, wenn 
der Zähler bei normaler Spannung richtig 
zeigte, um 1,2%, hinter dem wahren Ver- 
brauche zurück. Ein äußeres Magnetfeld 
von 1 Gauß beeinflußte die EK-Zähler bei 
Vollbelastung bis +1°%,. Bei den EKA- 
Zählern war durch äußere Felder und durch 
die Lage der Zuleitungskabel kein Einfluß 
auf die Richtigkeit der Angaben zu be- 
merken. 


Die Wasserkraftanlage im Murgtal 
oberhalb Forbach. 
(Vgl. den Übersichtsplan Abb. 24.) 


Die Generaldirektion der badischen 
Staatseisenbahnen hat mit einer umfang- 
reichen Denkschrift ihren Entwurf zum Ausbau 
der Murgwasserkräfte den Landständen Badens 
unterbreitet und der Öffentlichkeit diesen Ent- 
wurf in einem großen Heft mit 41 Blatt Zeich- 
nungen und graphischen Darstellungen bekannt 
gegeben. 

Die Generaldirektion hat 1907 vom Öber- 
baurat Professor Rehbock, Karlsruhe, das von 
ihm für die Firma E. Holtzmann & Cie. be- 
hufs Konzessionsnachsuchung ausgearbeitete, 
ausführliche Projekt für ein badisches Murg- 
talwerk käuflich erworben und bei der Ent- 
wurfsbearbeitung sowohl einzelne wichtige 
technische Gedanken des Rehbockschen Pro- 
jektes als auch die Aufzeichnung der Ab- 
flußmengen, welche die Firma E. Holtzmann 
& Cie. an ihrer Kraftanlage Schlechtau bei 
Weißenbach in den Jahren 1893 bis 1906 vorge- 
nommen hatte, benutzt. 

Die Murg hat an der Landesgrenze bereits 
ein Einzugsgebiet von 213,7 qkm (Abb. 24). Der 
mittlere Jahresabfluß beträgt rund 213,12Mill. cbm 
oder rund 6,75 cbm/Sek, das neunmonatliche 
Wasser kann auf etwa 3 cbm/Sek, das 180-tägige 
auf etwa 5 cbm/Sek zurückgehen, während im 
Mittel der 17 Beobachtungsjahre das neun- 
monatliche Wasser etwa 4,55 cbm/Sek und das 
180-tägige etwa 6,54 cbm/Sek beträgt. Zwischen 
Landesgrenze (Flußspiegel 4 453) und dem 
letzten Stauwerk bei Forbach steht etwa ein 
Bruttogefälle von 155,0 m zur Verfügung. Die 
Generaldirektion hat als grundsätzlichen Pro- 
grammpunkt für ihren Entwurf angenommen, 
mit ihren Anlagen nicht die badisch-württem- 
bergische Grenze zu überschreiten, zumal sie 
auf diese Weise einer Ausnutzung der Murg- 
kräfte auf württembergischem Gebiet nicht 
nachteilig vorgreift. Da die Wasserführung der 
Murg bis auf 1 cbm/Sek an der Landesgrenze 
herabgehen kann, während das höchste Hoch- 
wasser nach badischen Messungen auf etwa 
500 cbm/Sek, nach württembergischen Angaben 
sogar auf 626 cbm/Sek anwachsen kann, war 
von vornherein ein Ausgleich geboten. Dieser 
Ausgleich im größeren Maßstabe ließ sich in 
der Murg durch eine Sperre nach Angabe der 
Generaldirektion und der Obergutachter, von 
denen noch die Rede sein wird, ohne sehr er- 
hebliche, die Wirtschaftlichkeit beeinträchti- 
gende, Kosten nicht erreichen. Dagegen bieten 
die Täler der Raumünzach und des 
Schwarzenbachs gute Gelegenheiten, 
Staubecken von 15.000.000, beziehungsweise 
10 600 000 ebm, zusammen also von rund 25 Mill. 
cbm Stauinhalt anzulegen, allerdings mit dem 
Nachteil, daß das Schwarzenbachbecken nur 
ein Einzugsgebiet von ‚23 qkm, das Rau- 
münzachbecken ein solches von nur 28 qkm 
hat. Da der Spiegel der letzterwähnten Stau- 
becken etwa auf -+ 660,50 liegen muß und da- 
mit um über 100m höher als der Wasserspiegel 


der Murg an der Landesgrenze, so ergab sich 
von selbst eine Trennung in ein Murgwerk 
(Mitteldruckwerk) und in ein Sperrenwerk 
(Hochdruckwerk). Die Generaldirektion hat 
aber das Kraft- und Schalthaus für beide Werke 
gemeinsam vorgesehen, eine Lösung, welche 
dem früheren Rehbockschen Plane getrennter 
Krafthäuser zweifellos vorzuziehen ist. In 
seinem letzten Entwurf hat übrigens Rehbock 
auch nur ein Krafthaus. Die Einzelheiten des- 
selben stehen aber gegenüber dem Entwurfe 
der Generaldirektion insofern zurück, als 
letztere eine zweireihige Aufstellung der Tur- 
binen vorsieht und das Schalthaus vom Kraft- 
haus ganz trennt, während Rehbock eine ein- 
reihige Aufstellung vorschlägt und den Schalt- 
raum in einem Anbau an der bergseitigen 
Längsfront des Krafthauses unterbringen will. 

Um den Tagesausgleich herbeizuführen und 
um für die Deckung der Spitzen des Kraft- 
bedarfs das nötige Wasser zur Verfügung zu 
haben, sieht die Generaldirektion in ihrem 
Entwurfe ein Sammelbecken in der Murg an 
der Landesgrenze mit 223000 ebm Fassungs- 
raum und 190000 ebm Nutzraum vor. Aus 
diesem Sammelbecken wird das Wasser der 
Murg in einem ausbetonnierten Druckstollen 
von 6100 m Länge zur Druckkammer geführt, 


wobei der Stollen die Raumünzach unterfährt. 


An der Raumünzach selbst soll ein Fenster- 
stollen ausgebrochen werden, der später mit 
einer dichtschließenden eisernen Tür und Spül- 
schütze verschlossen werden soll. Hierdurch 
würde die Gesamtstollenlänge in zwei Teile 
aufgeteilt, von denen der obere 2950 m, der 
untere 3150 m lang ist. 
Absicht den Stollen tief ins Gebirge hineinge- 
legt, weil nach dem geologischen Gutachten 
das Granitgebirge nach den Ufern der Murg 
zu stark zerklüftet sein soll. Wie es im Innern 
wirklich aussieht, wird man mit Sicherheit auch 
erst wissen, wenn der Stollen fertig ist. Wenn 
man aber doch ausbetonnieren muß, so haben 
Spalten und Klüfte meines Erachtens kein so 
erhebliches Bedenken mehr, daß man deshalb 
den großen Vorteil von Querschlägen aufgeben 
sollte. Durch. je zwei Querschläge an der 
oberen und unteren Strecke könnte man die 
Bauzeit auf !/; reduzieren und die Kosten der 
Stollen, namentlich die Kosten der Ausbeton- 
nierung- und des Materialtransportes um min- 
destens 30 bis 400/, verringern. 

Das Wasser des Schwarzenbaches und der 
Raumünzach soll durch ein Wehr in der Rau- 
münzach gefaßt und durch einen gekrümmten 
Anschlußkanal in den tiefer liegenden Stollen 
geleitet werden. Die untere Druckkammer 
besteht aus einem in dem Felsen eingearbei- 
teten Betonzylinder von unten 12m, oben 15 m 
Durchmesser. Die Berechnung der Weiten 
und Höhen dieser Druckkammer ist so erfolgt, 
daß bei der tiefsten Lage des Betriebswasser- 
spiegels in der Druckkammer noch eine 50 Yyige 


"Mehrleistung der Turbinen eintreten kann, ohne 


daß die Gefahr besteht, daß Luft mit in die 
Druckrohre gesogen wird, und ferner unter der 
Annahme, daß bei höchster Lage des Betriebs- 
wasserspiegels eine plötzliche 100%,ige Ent- 
lastung der Maschinen einsetzen kann, ohne 
daß der Wasserspiegel den oberen Retriebs- 
boden der Druckkammer übersteigen und über- 
laufen könnte. Der Druckstollen selbst hat 
einen Querschnitt von 8,20 qm, seine maximale 
Wasserführung soll 14 cbm/Sek betragen, so 
daß eine maximale Geschwindigkeit von 1,71 
m/Sek und ein Druckverlust im Stollen selbst 
von höchstens 10,50 m eintritt. Meines Er- 
achtens würde man den Entwurf verbessern, 
wenn man das Sammelbecken zum Tagesaus- 
gleich statt in der Murg in der Raumünzach 
anlegte. Es ist möglich, daß das Wehr selbst 
in der Raumünzach teurer wird als das in der 
Murg, aber man brauchte dann nicht mehr den 
Stollen von der Murg zur Raumünzach für die 
Höchstwassermenge von 14 cbm/Sek einzu- 
richten, sondern es dürfte wohl genügen, wenn 
er 5 bis 10 cbm/Sek führen könnte, da das zur 
Spitzendeckung erforderliche Wasser aus dem 
Raumünzach - Tagessammelbecken genommen 
würde, während der Zufluß aus der Murg in 
das Raumünzach-Tagesbecken gleichmäßig sein 
könnte. 

Von der Druckkammer führen zwei Druck- 
rohre von je 442 m Länge aus Siemens Martin- 
Stahl mit genieteten Rundlaschen das Wasser 
zu den Turbinen. Der Durchmesser der Druck- 


Der Entwurf hat mit 
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rohre beträgt oben 2200 mm und verringert 
sich in drei Zonen auf 1500 mm unten. 

Das Krafthaus liegt oberhalb Forbach am 
Fuße des Haulerberges. In ihm sollen 12 Turbo- 
generatoren in zwei Reihen zu je sechs Ein- 
heiten und vier Erregereinheiten Aufstellung 
finden, und zwar sollen die sechs Franeis- 
Turbinen für das Murgwerk nach der Flußseite 
zu, die sechs Pelton-Turbinen für das Hoch- 
druckwerk der Sperren nach dem Berge zu 
aufgestellt werden. Die Generatoren beider 
Reihen liegen am Mittelgang. Die Höchst- 
leistung der Franeis-Turbinen beträgt 4400 PSe, 
diejenige der Peltonräder 5000 PSe bei je 
500 Umdr/Min. Der Raum im Krafthause ist so 
groß vorgesehen, daß statt der Peltonräder 
auch Verbund-Franeis - Turbinen Aufstellung 
finden können, wenn sich die technische Aus- 
bildung dieses Typs bis zur Zeit der Ausführung 
entsprechend entwickelt haben sollte. Von den 
Erregermaschinen werden zwei von Turbinen, 
zwei von Elektromotoren angetrieben. Das 
Schalthaus ist vom Maschinenhaus getrennt, 
und zwar sind die Schalträume für 10000 V und 
für 70 000 V unter verschiedenen Dächern unter- 
gebracht, Die Generatoren erzeugen den Dreh- 
strom mit 10000 V. Für die näher gelegenen 
Stromabnahmegebiete wird der Strom mit 
dieser Spannung verteilt, für die weiter abge- 
legenen soll die Spannung durch Transforma- 
toren auf 70000 V erhöht werden. Das Murg- 
werk kann unabhängig von dem Hochdruck- 
werk zunächst zur Ausführung gelangen. Das 
letztere wird aus der Raumünzach und 
Schwarzenbachsperre gespeist. Die größte 
Mauerhöhe über Gründungssohle beträgt bei 
der Schwarzenbachsperre 49,5 m, bei der Rau- 
münzachsperre 62 m. Das Wasser der Rau- 
münzachsperre wird in einem 4695 m langen 
Druckstollen zum Druckstollen der Schwarzen- 
bachsperre geführt. Der gemeinsame Stollen 
bis zur oberen Druckkammer ist noch 1400 m 
lang. Er hat einen Querschnitt von 4,15 qm, 
und bei der höchsten Leistung der Hochdruck- 
turbinen von 24000 PSe beträgt die Wasser- 
geschwindigkeit in ihm 1,65 m/Sek. Dem 
Schwarzenbachstollen und seiner eben er- 
wähnten Fortsetzung bis zur oberen Druck- 
kammer ist eine Steigung von 1:1500 gegeben, 
so daß bei leerem Becken der Stollen nach 
dem Becken hin entleert werden kann. Durch 
die Verbindung der Raumünzachstollen mit 
den Schwarzenbachstollen findet im gewöhn- 
lichen Betriebe ein Ausgleich der Stauspiegel 
in den beiden Sperren statt. Es kann aber so- 
wohl die Raumünzachsperre als auch die 
Schwarzenbachsperre abgeschaltet werden, ohne 
den Betrieb des Hochdruckwerkes zu stören. 
Nur wenn an dem oben erwähnten gemein- 
samen Stollen oder an der Druckkammer eine 
Reparatur notwendig würde, müßte der Betrieb 
des Hochdruckwerks unterbrochen werden. 
Zwei Druckrohre von je 706 m Länge führen 
das Wasser den Peltonrädern des Krafthauses 
zu. Der lichte Durchmesser beträgt oben 
1500 mm und verringert sich in drei Zonen unten 
auf 1000 mm. 

Die Druckkammer des Sperrenwerkes ist 
gleichfalls als ein zylindrischer, mit Beton aus- 
gekleideter Körper in den Felsen hineingebaut. 
Sie hat unten 8, bis zur Terrainhöhe 9 und 
darüber 12 m Durchmesser und ist im ganzen 
von der Sohle bis zum Betriebsboden rund 
50 m hoch. Die Verschlußvorrichtungen, be- 
stehend aus je zwei Drosselklappen in einem 
Rohr, sind wie bei der unteren Druckkammer 
in einem besonderen Gebäude untergebracht. 

Um für die unterhalb des Hauptkrafthauses 
bei Forbach liegenden Wasserkraftanlagen einen 
Ausgleich der Wassermengen herbeizuführen, 
ist ein Ausgleichsbecken vorgesehen, welches 
durch ein Wehr gebildet wird. Der Nutzinhalt 
des Beckens beträgt 204000 cbm, der höchste 
Stauspiegel in ihm soll auf +- 300,50, der ge- 
wöhnliche Stauspiegel auf + 300, der tiefste 
Stand auf — 296 liegen. 

Das Wehr hat drei je 15 m breite mit 
Schützen verschlossene Hauptöffnungen. Links 
von diesen Schützenöffnungen ist ein 4 m 
breiter Grundablaß, rechts ein Überfall von 
47 m Länge mit der Krone auf + 3500 ange- 
ordnet. Die Schützen sind 4 m hoch und.oben 
mit einer 1 m hohen Eisklappe versehen. An 
das Wehr ist am linken Ufer der Murg/,ein 
Turbinenhaus angebaut, in welchem’ drei 'für 
die Verwertung des aus dem Ausgleichsbecken 
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Abb. 24. Übersichtsplan zum Entwurf der Generaldirektion der badischen Staatsbahnen für eine Wasserkraftanlage im Murgtal oberhalb Forbach. 


abfließenden Wassers bestimmte, liegende 
Niederdruck-Schachtturbinen von je 470 PSe 
aufgastellt werden sollen. Die Turbinen sollen 
für ein veränderliches Gefälle zwischen 4,5 und 
9,0 m gebaut werden. 

Die Schaltanlage für das Niederdruckwerk 
liegt gleichfalls im Hauptschalthaus, mit dem 
das Niederdruckwerk durch eine gute Straße 
verbunden ist. 


Die Kosten des Murgwerkes 
sind auf ee: 

die Kosten des Hochdruck- 
werkes auf N: 

die Kosten für die Fernleitung 
(56 km Doppelleitung, 234 km 
einfache Leitung und acht 
Schalt- und Transformatoren- 
häuser) zu . 


3 600. 000 M 


13 900 000 „ 


6240 000 „ 


veranschlagt. 

Das Kraftwerk soll von der badischen 
Eisenbahnverwaltung gebaut, unterhalten und 
betrieben werden. 

Für den Betrieb kommt es der Eisenbahn- 
verwaltung zu statten, daß sie bereits drei 
Dampfzentralen und zwar in: 


Mannheim eine . von 4600 PSe 


Karlsruhe eine solche. . „ 2100 „ 
Offenburg eine solche. . „ 1100 „ 
zusammen also von 7800 PSe 


besitzt. 

Die ständige Leistung des Murgwerkes mit 
Dampfreserve ist zu 6000 PSe, die ständige 
Leistung des voll ausgebauten Werkes zu 
15000 PSe, die Höchstleistung des Murgwerkes 
allein zu 21000 PSe, die Höchstleistung des 
Hochdruckwerkes allein zu 24000 PSe be- 
rechnet. 

Bei 8760 Stunden jährlicher Benutzungs- 
dauer, das heißt bei ununterbrochenem Be- 
triebe mit 6000 PSe würden von der Jahres- 
leistung von 52,56 Mill. PSe Std 4,04 Mill. PSe Std 
auf die Dampfreserve entfallen. Unter der 
gleichen Voraussetzung würde bei ununter- 
brochenem Betriebe mit 15000 PSe bei 131,4 
Mill. PSe Std Jahreserzeugung 14,74 Mill. PSe Std 
auf die Dampfreserve entfallen. 

Das Projekt ist von den Herren Geheimer 
Baurat Professor Pfarr in Darmstadt, Ge- 
heimer Oberbaurat Schmiek in München und 
Direktor H. Peter in Zürich begutachtet. Sie 
fassen ihre Ansicht dahin zusammen, daß die 
Bauwürdigkeit sowohl des ersten Ausbaues als 
auch des vollen Ausbaues außer Zweifel stehe. 

Die vorliegende Veröffentlichung der Gene- 
raldirektion der badischen Staatseisenbahnen 
ist überaus interessant und anregend verfaßt. 
Sie enthält so viel gute Iugenieurarbeit, daß 
sie allen mit dem Ausbau von Wasserkräften 
beschäftigten Fachgenossen zum Studium 
wärmstens empfohlen werden kann. Besonders 
lehrreich wird auch für den Fachmann ein 
Vergleich des vorliegenden Entwurfs mit der 
Rehbockschen Veröffentlichung: „Entwurf eines 
Wasserkraftwerkes im Gebiet der Murg ober- 
halb Forbach“!) sein, weil beide Entwürfe 
wesentlich von einander abweichende Lösun- 
gen der einzelnen Teile des Gesamtentwurfs 
aufweisen, wenn auch die Hauptgrundlinien 
ungefähr dieselben sind. 


Th. Koehn, Berlin-Grunewald. 
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afrika teilgenommen hat, berichtet über die Vor- 


!) Zweite erweiterte Aullage. Leipzig 1910, Verlag 


von Wilhelm Engelmann. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 46. 


17. November 1910. 


bereitungen zur Verwendung der drahtlosen Tele- 
graphie im Kriege, über die Ausrüstung der Ab- 
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verschiedener angesehener in- und ausländischer 
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lag von R. Oldenbourg. München u. Berlin 1910. 
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1910. Preis 1,50 Fr. 


Die Kondensation der Dampfmaschinen und 
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nische Lehranstalten und zum Selbstunterricht. 
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genieur H. Dubbel. Dritte umgearbeitete Auf- 
lage. Mit 470 Abb. XII u. 461 S. in 80, Ver- 
lag von Julius Springer. Berlin 1910. Preis 
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E. H. Lampe. Beiträge zur Alkalichlorid-Elektro- 
lyse. Über den Einfluß der Salze des Urans, des 
Wolframs, des Molybdäns, des Vanadins und 
der Phosphorsäure. Technische Hochschule zu 
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A. Loebel. Über die Einwirkung von Organo- 
magnesiumverbindungen auf o-Aldehydophenoxy- 
essigsäure und die Überführung der entstehenden 
Produkte in Derivate des Cumarons. Technische 
Hochschule zu Berlin 1910. 


K. Stockfisch. Einwirkung von Alkylmagnesium- 
haloiden auf Anhydroecgonin- und d-ı - Eego- 
ninester. Technische Hochschule zu Berlin 1910. 


Besprechungen. 


Der wirtschaftliche Charakter der tech- 
nischen Arbeit. Vortrag, gehalten im Poly- 
technischen Verein in München am 8. XI. 1909. 
Von Dr. Fr. von Gottl-Ottlilienfeld. 38 S. 
in 8%. Verlag von Julius Springer. Berlin 
1910. Preis 1 M. 

In vorliegender Schrift erörtert Professor 
von Gottl-Ottlilienfeld, der Nachfolger M. 
Haushofers, ein überaus wichtiges und zu- 
gleich schwieriges Gebiet der systematischen 
Nationalökonomie. Man wird in der Tat sagen 
müssen, daß dieses Gebiet schwierig ist, denn 
sonst wäre es nicht nötig, daß man sich heute 


noch mit dieser Grundfrage der „Techni- 
schen Ökonomik“ zu befassen hätte. Zahl- 
reiche nationalökonomische Systematiker, ins- 
besondere E. Hermann in Wien, haben den 
Grundsatz verfochten, daß Technik und Wirt- 
schaft zwei Gegensätze bedeuten, derart, daß 
die Technik sich um das Prinzip der Wirt- 
schaftlichkeit nicht kümmere, während dieses 
umgekehrt das entscheidende Merkmal der 
Wirtschaft darstelle. Selbst in unserer Zeit ist 
dieser Standpunkt noch vertreten worden von 
Ehrenberg und von E. von Halle; auch 
A. Voigt scheint sich nicht ganz davon los- 
sagen zu können. Demgegenüber hat der 
Bonner Systematiker H. Dietzel mit aller 
Logik den Nachweis geliefert, daß das öko- 
nomische Prinzip als generelles Vernunftprinzip 
jeder Art menschlichen Handelns anhafte, und 
daß man deshalb nicht Technik und Wirtschaft 
einander gegenüberstellen müsse, sondern höch- 
stens von vernüftigem oder unvernünftigem 
Handeln reden könne. In seinem geistreichen 
Vortrag „Technik und Wirtschaft“ kommt 
nun gar noch W. Sombart und zeigt, wie das 
wirtschaftliche Prinzip mit dem Begriff Wirt- 
schaft überhaupt gar nichts zu tun habe, wie 
sehr viele Handlungen des Wirtschaftslebens 
direkt unwirtschaftlich sein können. Daß die 
technische Arbeit wirtschaftlichen Charakter 
habe, ist dem Techniker selbstverständlich. 
Immerhin hat bisher keine Arbeit existiert, die 
diese Tatsache auf Grund einer streng logi- 
schen Analyse zum Ausdruck gebracht hätte. 
Das Verdienst, diese Aufgabe in vollendeter 
Weise gelöst zu haben, gebührt dem Verfasser 
der vorliegenden Schrift. In zehn getrennten 
Kapiteln stellt der Verfasser nacheinander die 
Begriffe Arbeit, Technik, technische Wissen- 
schaft und Wirtschaft auf, diskutiert die Wech- 
selbeziehungen zwischen den Begriffen Preis- 
gebundenheit, Rentabilität, Produktivität, um 
alsdann durch logische Verknüpfung den Nach- 
weis zu führen, daß die Wirtschaft nicht bloß 
die Probleme der Technik stellt, sondern auch 
den Geist der Lösungen beherrscht. Den 
Schluß der Uutersuchung bildet eine Aufstel- 
lung der Prinzipien des rationellen Handelns, 
als deren geistigen Träger der Verfasser den 
Techniker erblick. Wenn der Verfasser 
wünscht, daß der geistige Träger des ratio- 
nellen Handelns nicht nur die Führung im Be- 
reich der industriellen Arbeit übernehme, son- 
dern auch die in Wirtschaft, Volk und Staat, 
so wird man dem wohl mit voller Überzeugung 
zustimmen können. Man wird ihm auch darin 
zustimmen können, daß eine der Vorbedingun- 
gen hierfür die bessere wirtschaftliche 
Schulung des Technikers bedeutet. Allerdings 
wird man dabei auf das Wörtchen „eine“ den 
besonderen Nachdruck legen müssen, denn mit 
der besseren wirtschaftlichen Schulung ist es 
nicht getan. Unsere Juristen besitzen gewiß 
keine tiefere wirtschaftliche Schulung als un- 
sere heutigen, von der Hochschule kommenden 
Diplomingenieure; ja wir besitzen sogar heute 
schon einen ganzen Stab von Diplomingenieu- 
ren, die ein erhebliches Maß mehr an wirt- 
schaftlichem Studium und wirtschaftlichen 
Erfahrungen aufweisen als unsere Durch- 
schnittsjuristen. Wenn diese Männer trotzdem 
nicht an die Führung „in Wirtschaft, Volk und 
Staat“ gelangten, so werden wohl andere, sehr 
gewichtige Gründe vorliegen. Diese Gründe 
sind darin zu finden, daß die heutigen gesetze- 
schaffenden Körperschaften noch nicht erkannt 
haben, welch latente Kräfte die deutsche Technik 
in sich schließt, und daß sie deshalb noch keine 
Zeit gefunden haben, die Gesetze zu beseitigen, 
die die technische Intelligenz an der Führung 
„in Wirtschaft, Volk und Staat“ grundsätzlich 
ausschließen. Bei aller Wertschätzung der wirt- 
schaftlichen Schulung der Techniker wird man 
deshalb nicht das gleich wichtige Moment der 
modernen Technikerfrage aus dem Auge ver- 
lieren dürfen: die Beseitigung der gesetz- 
lichen Bestimmungen, die die wirtschaft- 
liche Potenz der Techniker brach legen! 
Dipl.=öng. Dr. A. Lang. 


Vorlesungen über Brennstoffkunde. Von 
Dr. Aufhäuser. VII u. 76 S. in 80%. Verlag 
Im Boyen &Masch. Hamburg 1910. Preis 
22M: 


Die Vorträge wurden vom Verfasser 1908 
in Hamburg vor Technikern und Kaufleuten 
gehalten. In knapper Form und in klarer Dar- 
stellung werden das Vorkommen, die Ent- 
stehung und die Gewinnung der Brennstoffe, 
die Eigenschaften und die Zusammensetzung 
der Kohlen besprochen; dann werden die Vor- 
gänge bei der Verbrennung und der Begriff 
des Heizwertes erörtert, und schließlich die 
Herstellung des Leuchtgases, die Kokerei und 
die Herstellung der Briketts geschildert. 

Das anspruchslose Büchlein ist bestens zu 
empfehlen. . Nur zwei Kleinigkeiten möchte 
ich bemängeln. Die Formel der Zellulose ist 
nicht 0, H,,0;, sondern ein Vielfaches davon. 


17. November 1910. 
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Auf Seite 9 wird gesagt: Der im Weltall un- 
aufhörlich stattfindende Wärmeausgleich muß 
schließlich zu dem „Wärmetod“ (Entropie) 
führen: der unkundige Leser könnte daraus 
schließen, daß Entropie gleich Wärmetod sei 
und nicht ahnen, daß auf den berühmten Satz 
von Clausius hingewiesen wird: Die Entropie 
der Welt strebt einem Maximum zu. Ich 
schlage vor, das Wort „Entropie“ fortzulassen, 
da es doch nur dem in der Thermodynamik 
bewanderten Leser ganz verständlich sein kann. 
RK. Arndt. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprech-Luftkabel in Wien. 


Der Übergang zur unterirdischen Linien- 
führung im Wiener Fernsprechnetz erfolgt nach 
einem Plan, der bis zum Jahre 1917 durchgeführt 
sein soll. Anscheinend leidet jedoch unter den 
Umbauarbeiten die laufende Ausgestaltung des 
Netzes, denn die Herstellung der Neuanschlüsse 
ist ins Stocken geraten; in den Baubezirken 4, 
8 und 9 können 500 Anschlüsse nicht ausgeführt 


Neue Seekabelverbindung. 
[The Electrieian, Bd. 66, 1910, S. 80.] 
Zwischen Newbiggin (Northumberland) und 
Arendal (Norwegen) wird ein Telegraphenkabel 
ausgelegt. Entfernung 670 km. Die Lieferung 
und Auslegung des Kabels ist der Firma Siemens 
Brothers & Co. Ltd. übertragen. W. M. 


Fernsprechgebühren in Australien. 
[The El. Rev., Bd. 67, 1910, S. 704.) 

In Sydney ist ein neuer Fernsprechtarif 
eingeführt worden. Jeder Anschluß unterliegt 
einer Grundgebühr von 80 M; daneben werden 
für die ersten 2000 Gespräche im halben Jahr 
je 4/s Pf, für jedes weitere Gespräch 2?/, Pf 
erhoben. Auf dem Lande beträgt die Grund- 
gebühr 60 bis 70 M. Alle bisherigen Pausch- 
gebührenzahler müssen zur Einzelgebühr über- 
gehen. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Die drahtlose Telegraphie im Dienste der 
Schiffahrt. 
[W. Bradfield. Br -Eleetrieian, Bd. 65, 1910 
„135. 


Es wird eine Übersicht über die bisher von 
der Marconi-Gesellschaft eingerichteten Schiffs- 
stationen gegeben. Anfang 1909 waren es 125 
Schiffe, Ende 1909 300, augenblicklich sind es 


ein Bügel verschoben) und eine Windung, die 
zur induktiven Kupplung mit der Antenne 
dient. Unmittelbar dahinter liegt die seitlich 
gegen die primäre Spule verschiebbare An- 
tennenkupplungsspule. Von ihr führt eine Ver- 
bindung einerseits über die Luftdrahtverlän- 
gerungsspule (20 Windungen mit 8 Abzwei- 
gungen) zur Antenne, anderseits zu einer 
0,25 mm weiten Erdfunkenstrecke (2 Messing- 
scheiben, die durch Mikanitplatten getrennt 
sind). An dieser Funkenstrecke liegt gleich- 
zeitig der Empfangsapparat, der beim Senden 
durch die kleinen hier übergehenden Funken 
kurzgeschlossen wird. Zum Erkennen der Ab- 
stimmung dient eine Lampe; sie ist mit einer 
variablen Selbstinduktion in Serie an ein kurzes 
Stück des Luftdrahtes angeschlossen. 

Der Empfangsapparat schaltet sich an der 
Erdfunkenstrecke beim Senden automatisch ein 
und aus. Er besteht aus drei induktiv mitein- 
ander gekoppelten Kreisen; der erste ist mit 
dem Luftdraht, der dritte mit dem Magnet- 
detektor verbunden. In 4 Stufen der Selbst- 
induktion und Kapazität wird der ganze Wellen- 
bereich überbrückt. Zur Abstimmung sind in 
allen Kreisen die Selbstinduktionen und Kapa- 
zitäten variabel. 

Jeder Station wird ein kleiner Wellenmesser 
(A = 200 bis 800 m) beigegeben. An den Klemmen 
des variablen Kondensators liegt ein Detektor 
und Telephon in Serie. 

Für den Fall, daß die Schiffsmaschinen nicht 
zur Verfügung stehen, wie dies z. B. bei dem 
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Abb. 25. Schaltung einer Funkentelegraphenstation für Bordzwecke. 


werden, und ihre Zahl vergrößert’ sich infolge 
neuer Anmeldungen von Tag zu Tag. Wollte 
man im Rahmen der normalen Bauausführung 
bleiben, so müßten die Antragsteller bis zum 
Jahre 1912 auf ihre Anschlüsse warten. Die 
Telegraphenvverwaltung hat sich daher ent- 
schlossen, jene Bezirke provisorisch durch Luft- 
kabel zu versorgen, die teils an vorhandenen, 
teils an neu zu errichtenden eisernen Gestängen 
über die Dächer geführt werden sollen. Zur 
Aufhängung der Kabel, die 10 bis 150 Adern 
enthalten, und deren Stärke bis zu 3,5 cm be- 
trägt, werden Stahlseile dienen. Die Kosten 
sind auf 350000 Kr. geschätzt. Voraussichtlich 
werden in 3 Jahren die allgemeinen Umbau- 
arbeiten soweit vorgeschritten sein, daß das 
Provisorium wieder beseitigt werden kann. Ob 
letzteres zustande kommt, ist übrigens fraglich, 
da eine Verunzierung des Stadtbildes durch die 
Luftkabel befürchtet wird, und die Zustimmung 
der Gemeindeverwaltung noch aussteht. („Neue 
Freie Presse.) 


Fernsprechverbindung Paris-London. 
[The Electrieian, Bd. 66, 1910, S. 80.] 


Ende November werden zwei und im Laufe 
des nächsten Frühjahrs noch zwei Fernsprech- 
leitungen zwischen Paris und London in Betrieb 
genommen werden. Es können dann 400 Ge- 
spräche täglich zwischen den beiden Haupt- 
städten gewechselt werden. W. M. 


350. Die meisten, 130, gehören den nordatlanti- 
schen Linien an, 85 den südatlantischen. 

Im folgenden ist eine normale 1,5 KW- 
Sehiffsstation beschrieben. Die ganze Anord- 
nung ist diejenige unserer älteren Braunschen 
Stationen, und es ist unter Außerachtlassung 
der in den letzten Jahren in der drahtlosen 
Telegraphie erzielten Verbesserungen bezüg- 
lich Störungsfreiheit und Wirkungsgrad mehr 
auf Einfachheit und Billigkeit gesehen. Je 
nach der Größe der Antenne reichen die Sta- 
tionen auf 90 bis 400 km. Der Sender arbeitet 
mit Wellen von 300 und 600 m, der Empfänger 
ist für den Bereich von 100 bis 2500 m ein- 
gerichtet. 

Der Niederfrequenzkreis besteht (Abb.25) aus 
rotierendem Umformer für 50 Perioden, veriabler 
Drosselspule, Transformator und magnetischem 
Relais, das von der Taste gesteuert wird. Die 
Hochspannung geht vom Transformator über 
3 Luftsehutzdrosseln an den Kondensator (zwei- 
teilig, aus je 36 Glasplatten, 2,5 mm dick, für 
27000 V, die in einem Ölgefäß stehen). Die 
Kapazitäten sind 15000 cm (kurze Welle, Serie) 
und 60000 em (lange Welle, parallel, Neben 
dem Kondensator steht die Funkenstrecke, 
gußeiserne Pilzelektroden, in einem Kasten, 
der mit Blei und Asbest ausgeschlagen ist. Die 
von der Funkenstrecke gebildeten Säuren wer- 
den in einem mit Kalk gefüllten Trog absorbiert. 
Im Primärkreis liegt ferner eine variable Selbst- 
induktion (längs zweier paralleler Drähte wird 


Unfall der „Republic“ vorkam, besitzt jedes 
Schiff noch einen kleineren mit Akkumulatoren 
betriebenen Notsender. 


Englische Kolonien 
und der Funkentelegraphenvertrag. 


[El. Engineering, Bd. 6, 1910, S. 686.] 


Die Vertretung der britischen Kolonien auf 
der nächsten internationalen Konferenz für 
drahtlose Telegraphie wird erwogen. Bis jetzt 
ist Neufundland die einzige Kolonie, die sich 
dem Vertrage nicht angeschlossen hat. 

W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Die Dampfer der Hamburg- 
Ostafrika-Linie werden mit Anlagen für draht- 
lose Telegraphie nach dem System Telefunken 
ausgerüstet. Energie 2,5 KW, Wellenlänge 600 m, 
Reichweite 400 bis 600 km. („El. World.“) 


Österreich. Die Erdbebenwarte in Lai- 
bach wird eine Funkentelegraphenstation er- 
halten, deren Reichweite Norddeich und Paris 
umschließen wird. Falls andere europäische 
Warten dem Beispiele folgen, wird es infolge 
der schnellen unmittelbaren Verständigung mög- 
lich sein, die geographische Lage eines tätigen 
Erdbebenherdes auf Grade genau auszuführen 
und einige Stunden nach erfolgter Aufzeich- 
nung mitzuteilen. („N. Fr. Presse“, Wien.) 
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Großbritannien. Mit Rücksicht auf die 
Entwicklung des Cromarty Firth als Marine- 
basis für das nördliche Schottland wird dort 
eine Station für drahtlose Telegraphie errichtet 
werden. („Ihe El. Rev.“) 

Italien. Die Marconi-Gesellschaft baut 
eine Station auf dem Neapel beherrschenden 
Kastell Sant’Elmo. Gegenwärtig sind in Süd- 
italien vier Stationen dem allgemeinen Verkehr 
geöffnet, und zwar in Ponza, Bari (San Cataldo), 
Santa Maria di Leuca und Viesti. („The Elec- 
trician“.) 

Amerika. Die Kaufhäuser von Wanamaker 
in New York und Philadelphia erhalten je eine 
Funkentelegraphenstation zwecks Einrichtung 
eines unmittelbaren Verkehrs. Zur Hochführung 
der Luftdrähte dienen 40 m hohe Türme, die 
auf dein Dach der Kaufhäuser errichtet werden. 
(„The EI. Rev.*) 

Australien. Die Dampfer der Aberdeen- 
Linie, Miltiades, Marathon, Moravian, Themis- 
tocles und Demosthenes erhalten funkentele- 
graphische Anlagen und Empfangsapparate für 
Unterwasser-Schallsignale. („The El. Rev.‘) 

Neuseeland. Am südlichsten Punkt Neu- 
seelands wird eine Station von 4000 km Reich- 
weite errichtet werden. Man hält es für mög- 
lich, von dort aus dem Kapitän Scott während 
seiner ganzen Südpolexpedition Nachrichten zu- 
zuführen. („The EKlectrieian“.) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Bestimmung der vorteilhaftesten Blechstärke. 


[F. Loppe. L’industrie eleetrique, Bd. 19, 1909, 
S. 413.] 
Es werden die Maximalwerte der Induktion 
Bd, und die Minimalwerte des Wattverlustes V 
in Blechpaketen elektrischer Maschinen und 
Apparate aufgesucht unter folgenden Grund- 
bedingungen: 
NE 3 
Bes In egs/qem, 


dd, 
V=n.w.B16.102+0@.02.02.92.10 10 
in Watt/cdm. 
Dabei ist 


dB, die aus Fluß und Gesamtquerschnitt er- 
rechnete Induktion, 
d die wirkliche Induktion im Eisen, 
J die Blechdicke in mm, 
dı die Dicke des Isoliermittels in mm, 
co die Frequenz, 
n der Steinmetzsche Koeffizient (0,03 bis 0,01), 
« der Koeffizient für Wirbelstromverlust 
(1,4 bis 1,6). 


Meist ist B, gegeben, und es ist die Blech- 
stärke zu bestimmen, für die V ein Minimum 
wird. Man hat dazu den Ausdruck 

d-+ 011,6 a 
+48 +0r= 


aufzutragen, in dem 
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Abb. 26. Eisenverluste bei verschiedenen Blechstärken. 
In der Abb. 26 ist N als Ordinate, d' als 


Abszisse für verschiedene Werte von A auf- 
getragen, unter der Voraussetzung d\ = 0,06 mm. 


Es ergibt sich, daß den Werten 

A= 0,05 0,10 050 1,0 2,0 30 40 5,0 
die günstigsten Blechdicken 

‘= 0,953 0,80 0,45 0,37 0,33 0,30 0,28 0,23mm 
entsprechen. M. Sch. 


Beleuchtung und Heizung. 


Straßenbeleuchtung in Budapest. 
(El. World, Bd. 54, 1909, S. 986, 4 Sp, 5 Abb.] 


In einer der Hauptstraßen Budapests, das 
bis jetzt Gasbeleuchtung hat, ist auf Veran- 
lassung Etienne de Fodors eine Probeinstalla- 
tion von Gleichstrom-Flammenbogenlampen mit 
Alba (T. B.) Kohlen ausgeführt worden. Die Lam- 
pen brennen mit einer Stromstärke von 15 Amp zu 
dreien hintereinander geschaltet bei 110 V. Die 
Aufhängehöhe beträgt 9,5 m, der Abstand der 
auf einer Seite befindlichen Maste 50 m, der 
diagonale Abstand zweier Maste auf verschie- 
denen Seiten der Straße 35 m. Die Lampen 
hängen an Mannesmannrohrmasten, die die 
Aufzugvorrichtung, eine Schalttafel mit Schalter 
und Sicherungen sowie sieben Kabelzuführungen 
erhalten. Drei Leitungen (Abb. 27) kommen 


ach 


Vorschalt- 
S widerstand 


® 
® 


Zeitungen im. Mast I 


Strabern- 


leilungen 


2x 710 Volt 


Abb. 27. Schaltung der Probe-Bogeulampeninstallation 
in Budapest. 


von den 2110 V-Leitern des Netzes, während 
je zwei Leitungen zu den nächsten Masten 
führen. Es können daher Lampen in verschie- 
denen Schaltungen wie eine, zwei, drei oder 
mehr Lampen bei 110 oder 220 V bequem ge- 
schaltet werden, so daß die Anlage gewisser- 
maßen ein Straßenlaboratorium für Betriebs- 
versuche bildet. Sth. 


Verschiedenes. 


XH. Hauptversammlung 
der Schiffbautechnischen Gesellschaft. 


Am 17. 18. und 19. November findet in 
Berlin die diesjährige Tagung der Schiffbau- 
technischen Gesellschaft statt. An die geschäft- 
liche Sitzung reihen sich die nachstehend auf- 
geführten Vorträge, welche in der Aula der 
Technischen Hochschule zu Charlottenburg ge- 
halten werden: 


Donnerstag, den 17. November, 9 Uhr vor- 
mittags: 
J. Stumpf: „Die weitere Entwicklung auf 


dem Gebiete des Gleichstrom-Dampf- 
maschinenbaues“, 


Thorbecke: „Der Aufbau schwerer Ge- 
schütztürme an Bord von Schiffen“, 


Th. Saiuberlich: „Schiffs-Dieselmotoren“. 


O0. Weiß: „Verwendung elektrischer Fern- 
thermometer an Bord“. 


Freitag, den 18. November, 9 Uhr vor- 
mittags: 


Cranz: „Bewegungserscheinungen beim 
Schuß“. 

H. Frahm: „Neuartige Schlingertanks zur 
Abdämpfung von Schiffsrollbewegun- 
gen und ihre erfolgreiche Anwendung 
in der Praxis“. 

Miethe: Vorführung von Lichtbildern nach 
farbigen Photographien von Spitzbergen 
und den Polarregionen. 

H. Mehlis: „Heißdampfanlagen mit Ventil- 
maschinen für Schiffsbetrieb“, 

Fr. Gebers: „Die Entwicklung eines neuen 
Schleppdampfertyps für Schiffahrts- 
kanäle*“. 


Am Sonnabend, den 1. November, 
9 Uhr 20 Min. vormittags, versammeln sich die 


Teilnehmer in der Abfahrthalle des Lehrter 
Fernbahnhofes zu einer gemeinsamen Besich- 
tigung der Königlichen Gewehrfabrik in Spandau. 


Installations- und Materialmonopole bei 
elektrischen Überlandzentralen.!) 


Wie die Vereinigungelektrotechnischer 
Spezialfabriken mitteilt, beschäftigen die In- 
stallations- und Materialmonopole, die einzelne 
große Elektrizitätsgesellschaften, bisweilen auch 
Kreisverwaltungen, bei der Errichtung elektri- 
scher Überlandzentralen für sich in Anspruch 
nehmen, in neuerer Zeit auch die deutschen 
Handwerks- und Gewerbekammern. So hat eine 
Tagung der Niedersächsischen Handwerks- 
kammern, die am 30. Oktober d. J. in Hannover 
stattfand, und an der 8 Handwerkskammern, 
2 Gewerbekammern sowie die Geschäftsstelle 
des deutschen Handwerks- und Gewerbekammer- 
tages teilnahmen, sich einstimmig gegen die 
Gewährung von Installations- und Material- 
monopolen ausgesprochen. Die Installations- 
und Materialmonopole schädigen die Interessen 
der rechtlich der Zuständigkeit der Handwerks- 
und Gewerbekammern unterstehenden selb- 
ständigen Elektroinstallateure auf das Schwerste, 
da sie ihnen die Ausübung ihres Gewerbes in 
den Bezirken der betreffenden Überlandzentralen 
ganz unmöglich machen beziehungsweise siein 
dem Bezuge elektrotechnischer Fabrikate in 
Abhängigkeit von bestimmten großen Rlektrizi- 
tätsgesellschaften bringen. Außerdem wird durch 
derartige Monopole den selbständigen Hand- 
werkern, wie Tischlern, Schlossern, Schmieden 
usw., die Einführung des elektrischen Betriebes 
in ihren Werkstätten ganz wesentlich verteuert. 


Elektrotechnische Lehranstalt 
des Physikalischen Vereins zu Frankfurt a.M. 


Die Lehranstalt bezweckt, Leuten, welche 
eine Lehrzeit in einer mechanischen Werkstatt 
vollendet haben und bereits als Gehilfen in 
Werkstätten, maschinellen Betrieben oder auf 
Montage tätig gewesen sind, eine theoretische 
Ergänzung ihrer Ausbildung zu geben, welche 
sie in Verbindung mit praktischen Fertigkeiten 
in den Stand setzen soll, als Werkmeister, 
Obermonteure, Revisoren, Techniker, Betriebs- 
beamte usw. in elektrotechnischen Werkstätten, 
Laboratorien, Anlagen, auf Montage oder in 
Installationsgeschäften ihre weitere Tätigkeit 
zu entwickeln oder kleinere elektrotechnische 
Geschäfte selbständig zu betreiben. 


Der soeben herausgekommene Lehrplan für 

den 28 Tageskursus enthält folgende Fächer: 
1. Allgemeine Elektrotechnik. 4 Std. 
Prof. J. Epstein. 

2. Praktische Übungen im Laborato- 
rium und Maschinenraum. 9Std. Prof. 
J. Epstein und Ingenieur W. Deutsch. 

3. Antriebe. 1Std. Oberingenieur E. Zier- 
vogel. 

4. Apparatenkunde. 1 Std. Oberingenieur 
C. Cippitelli. 

5. Beleuchtungskunde und Installa- 
tionstechnik. 1 Std. Prof. S. Ruppel. 


6. Dynamokunde. 2Std. Prof. J. Epstein. 

7. Konstruktion und Wirkungsweise 
elektrischer Meßinstrumente. 1Std. 
Dr. R. Hartmann-Kempf. 

8. Telegraphie und Telephonie. 1 Std 
Telegrapheningenieur E. Wittichen. 

9. Mathematik. 2 Std. Ingenieur W. 
Deutsch. 


10. Physik. 2 Std. Dr. P. Ludewig. 


ll. Zeichnen. 3Std. Ingenieur W. Deutsch. 


12. Exkursionen. Besichtigung von elek- 
trotechnischen Anlagen und Werkstätten. 

13. Belehrungen über Behandlung vondurch 
elektrische Unfälle Betäubten, verbunden 
mit Übungen und Einleitung künstlicher 
Atmung. 


Der Kursus beginnt am 4. I. 1911. Das 
Schulgeld beträgt 160 M. Aufnahmegesuche 
und Anfragen sind an das Sekretariat des Phy- 
sikalischen Vereins, Frankfurt a. M., Kettenhof- 
weg 136, zu richten. ü 


„Imperial Exhibition“ London 1911. 


. In Verbindung mit dem für die Monate Mai 
bis Oktober 1911 im Krystall-Palast zu S yden- 
ham bei London projektierten „Festival of 
Empire* soll, wie die „Ständige Ausstellungs- 
kommission für die Deutsche Industrie“ mit- 
teilt, eine Allbritische Ausstellung arrangiert 
werden, die die Erzeugnisse aller Industrie- und 
Gewerbezweige umfaßt. 


') Vgl. auch „ETZ“ 1910. $. 948 u. 1049. 


17. November 1810. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
C. Brunetti +. 


Casimir Brunetti, dessen Ableben wir be- 
reits auf S. 1079 gemeldet hatten, wurde im 
Jahre 1861 in Porto-R& (Österreich) geboren. 
Nach erhaltener guter Schulbildung praktizierte 
er längere Monate in einer Eisenbahn-Haupt- 
werkstätte der Österreichischen Staatsbahn und 
besuchte dann die technische Hochschule in 
Graz. Alsdann trat Brunetti in die Dienste der 
Alpinen-Montan-Gesellschaft. In deren Andritzer- 
Werk beschäftigte er sich speziell mit der Hy- 
draulik beziehungsweise mit der Bearbeitung 
hydraulischer Hebezeuge sowie mit Dampf- 
maschinenbau. Unter der Leitung Brunettis 
entstanden die bedeutenden Hebevorrichtungen 
im Triester Hafen. | 

Im Jahre 1892 trat er dann in die Dienste 
der Maschinenfabrik Carl Flohr, Berlin, wo- 
selbst er sich zuerst wiederum im hydrau- 
lischen Hebezeugbau und im Dampfmaschinen- 
bau betätigte. Als dann aber kurze Zeit darauf 
sich die Elektrizität auch bei Hebewerken Gel- 
tung verschaffte und immer mehr Feld gewann 
gegenüber der Hydraulik, die auf diesem Ge- 
biete im Laufe der Zeit fast gänzlich verdrängt 
worden ist, so ergab es sich von selbst, daß das 
Wirken Brunettis immer mehr und mehr und 
zuletzt fast ausschließlich auf den Bau elek- 
trischer Hebezeuge hinüberspielte. 


Abb. 28. 


C. Brunetti 7- 


Das Wirken Brunettis auf diesem Gebiete 
war ein intensives und außerordentlich erfolg- 
reiches. Er hat sich nicht nur innerhalb der 
Firma Carl Flohr durch den Ausbau der Konstruk- 
tionen verdient gemacht, sondern auch bei dem 
Erlaß behördlicher Bestimmungen stets regen 
Anteil genommen, einerseits durch die Teil- 
nahme an Konferenzen im zuständigen Mini- 
sterium, anderseits durch Beratung in Fach- 
kreisen. 

Auch außerhalb seines eigentlichen Berufes 
hatte Brunetti, der inzwischen Oberingenieur 
und technischer Direktor der Firma Oarl Flohr 
geworden war, infolge seiner umfangreichen 
Kenntnisse und auf Grund seines groben 
Interesses für den allgemeinen Maschinen- 
bau Veranlassung genommen, sich an Be- 
strebungen der Neuzeit zu beteiligen, und 
namentlich die Luftschiffahrt war es, die in den 
letzten Jahren sein besonderes Interesse fand. 
Er studierte mit großem Eifer die Frage, ob 
nicht an Stelle der Ölmotoren andere Betriebs- 
maschinen gesetzt werden könnten, die bei 
Verwendung anderer Brennstoffe einmal ein 
leichteres Gewicht, namentlich aber bei größter 
Kraftentwicklung, größte Betriebssicherheit auf- 
weisen könnten. 

Der Tod ereilte Brunetti plötzlich inmitten 
seines erfolgreichen Schaffens; eine Blutver- 
giftung raffte ihn am 10. Oktober dieses Jahres 

ahin. 
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J. Epstein. Der Oberingenieur der Felten 
& Gruilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. zu Frank- 
furt a. M., Herr Prof. Dr. J. Epstein, tritt von 
dieser Stellung, die er als Vorstand der Prüf- 
abteilung, der Versuchsräume und des Labo- 
ratoriums während 13 Jahre einnahm, Ende des 
Jahres zurück, um sich als beratender Ingenieur 
für Elektrotechnik in Frankfurt a. M. niederzu- 
lassen. Gleichzeitig übernimint Herr Dr. Epstein 
wiederum die von ihm schon früher einmal 
innegehabte Leitung der mit dem Physikali- 
schen Verein verbundenen Elektrotechnischen 
Lehranstalt!) zu Frankfurt a. M. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O.Cantor, Karlsruhe.) 


Sondergerichte für gewerblichen Rechtsschutz. 


Auf S. 1028 der „ETZ“ 1910 ist die Frage 
der Sondergerichte für gewerblichen 
Rechtsschutz im Anschluß an den Beschluß 
des Danziger Juristentages behandelt worden, 
und zwar, wie aus dem unter dem Aufsatz 
stehenden Signum zu schließen ist, von einem 
Juristen. Es sei daher gestattet, daß auch ein 
Techniker in dieser technischen Zeitschrift zu 
Wort kommt) 

Der Verfasser des genannten Aufsatzes ver- 
neint mit dem Juristentag die Notwendigkeit 
von technischen Sondergerichten und ist der 
Ansicht, daß durch Überweisung der Patent- 
und Gebrauchsmusterstreitigkeiten an die Kam- 
mern für Handelssachen eine befriedigende 
Lösung der Streitfrage gegeben wird. 

Daß mit der Ablehnung der technischen 
Gerichte durch den Juristentag der „Schluß- 
stein“ der ganzen Bewegung gesetzt ist, wie 
Rathenau, einer der Gutachter des Juristen- 
tages, in Nr. 1 des X. Jahrganges der Zeitschrift 
„Markenschutz und Wettbewerb“ sich ausdrückt, 
wird wohl kein Techniker zugeben. Die Be- 
wegung wird nicht aufhören, bis das Ziel er- 
reicht ist, denn es handelt sich nicht um 
Einzelinteressen, sondern um das Interesse 
unserer immer mehr sich entwickelnden Indu- 
strie und damit unseres Wirtschaftslebens. 

Der Vorschlag, in der Rechtsprechung über 
Patent- und Gebrauchsmustersachen neben den 
Juristen den Techniker zu stellen, ist in Deutsch- 
land so alt wie das Patentrecht selbst. Er wurde 
in den 70er Jahren schon von dem Patentschutz- 
verein ausgesprochen und auf den vielen Kon- 
gressen des Deutschen Vereins zum Schutze 
des gewerblichen Eigentums wiederholt, zuletzt 
1908 auf dem Leipziger Kongreß, der ihn auch 
als Hauptthese mit erheblicher Majorität an- 
nahm. Der genannte Verein, der sich aus den 
Kreisen der Industrie und Technik, der Juristen 
und der Patentanwälte zusammensetzt, darf 
wohl als die sachverständigste und unparteiisch- 
ste Instanz für diese Frage angesehen werden, 
die von ihm geäußerte Ansicht muß daher eine 
autoritative Beachtung finden. Es ist dabei be- 
merkenswert, daß gerade ein großer Teil der- 
jenigen Juristen, die sich als Spezialisten mit 
dem gewerblichen Rechtsschutz befassen und 
die den größten Teil der Patentprozesse führen, 
für die Sondergerichte eingetreten ist. 

Der Juristentag in Danzig hat sich gegen 
Techniker als Richter ausgesprochen. Das Gros 
der Juristen jedoch, die diesen Tag besuchten, 
kann die Frage nur vom rein akademischen 
Standpunkt aus, nicht aus der Erfahrung heraus 
beurteilen, denn die Zahl der Patentprozesse 
ist im Verhältnis zu allen anderen nur eine ge- 
ringe und nur sehr wenige Juristen haben mit 
ihnen zu tun. Der Beschluß des Juristentages, 
bei dem ja die Hauptinteressierte, nämlich 
unsere Industrie, nicht mitzuwirken hatte, kann 
daher nur von untergeordneter Bedeutung sein, 
jedenfalls kann er niemals dem des Leipziger 
Kongresses gleichwertig gegenübergestellt wer- 
den, soll nicht der Vorwurf der Unkenntnis der 
tatsächlichen Verhältnisse oder gar der Partei- 
lichkeit erhoben werden. 

Es ist einem jeden, der einmal mit einem 
Pateniprozeß zu tun gehabt hat, bekannt, daß 
das Verfahren, wenn es sich durch alle drei 
Instanzen hindurchzieht, mindestens drei Jahre 
dauert: Das Reichsgericht setzt infolge seiner 
Überlastung Termine zur mündlichen Verhand- 
lung vor Jahresfrist nicht an. Der Grund hier- 
für liegt, abgesehen von der Überlastung auch 
der unteren Instanzen mit anderen Prozessen, 
wohl in einer durch eine natürliche Abneigung 
des Juristen gegen technische Dinge unwill- 
kürlich eintretenden Verschleppung einerseits 
und anderseits in der Umständlichkeit, mit der 
den Juristen, den Rechtsanwälten sowohl als 


ı) Vgl. auch 8. 1172 dieses Heftes. 

2) Nach dem Grundsatz „andiatnr et altora pars“ 
bringen wir die Ausführungen des Herrn Dipl.Ing. C. 
Weihe gerne zum Abdruck. D.S. 
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den Richtern, die technischen Tatbestände aus- 
einandergesetzt werden müssen. Daß dadurch 
außer beträchtlichen Prozeßkosten der Industrie 
an Zeit und Arbeitsaufwand erhebliche Werte 
verloren gehen, liegt auf der Hand, zumal wenn 
man berücksichtigt, daß die längste Dauer eines 
Patentes nur 15 Jahre, die eines Gebrauchs- 
musters gar nur 6 Jahre ist. Und ist wirklich 
der Prozeß nach mehreren Jahren glücklich zu 
Ende geführt, so ist es für den Obsiegenden 
sehr schwer, auch nur einen Teil des ihm er- 
wachsenen nachweisbaren Schadens ersetzt zu 
bekommen; der sogenannte ideelle Schaden, 
der vielfach beträchtlich höher ist, wird über- 
haupt nicht erstattet. Man kann ein solches 
Verfahren nur als ein im höchsten Grade un- 
wirtschaftliches bezeichnen. 

Wenn auch in neuerer Zeit die Patentsachen 
vielfach ein und derselben Kammer, der soge- 
nannten Patentkammer des Landgerichts, zuge- 
wiesen werden, so wird dadurch kaum etwas 
geändert, denn man geht damit dem Übel nicht 
an die Wurzel. Abhilfe kann nur geschaffen 
werden, wenn ein oder mehrere Patentgerichts- 
höfe errichtet werden, die neben Juristen mit 
Technikern besetzt sind, wie dies beispielsweise 
auch in Österreich der Fall ist, wo sich diese 
Institution nach den auf dem oben genannten 
Kongreß gemachten Mitteilungen des öster- 
reichischen Patentamts-Präsidenten vorzüglich 
bewährt hat. Dabei scheint mir aber der Vor- 
schlag, derartige Prozesse den Kammern für 
Handelssachen, also Schöffenzivilgerichten, zu- 
zuweisen, nicht annehmbar. Gerade in Streitig- 
keiten über den Umfang eines Patentschutzes 
sind die technischen Fragen mit den rechtlichen 
so innig verquickt, daß eine glatte Trennung 
in den meisten Fällen nicht möglich ist. Der 
technisch vorgebildete Richter muß auch der 
rechtlichen Seite der Sache gewachsen sein, 
und das kann von einem Schöffen im Neben- 
amt, mag er auch ein noch so tüchtiger Tech- 
niker sein, nicht verlangt werden, denn es er- 
fordert eine besondere Ausbildung, ganz ab- 
gesehen davon, daß nur zu häufig Interessen- 
kollisionen, die eine Ablehnung des Schöffen 
zur Folge haben werden, auftreten können. 
Der einzig richtige Weg zur Lösung des Problems 
scheint der des aus hauptamtlich angestellten 
technischen und juristischen Richtern gemisch- 
ten Gerichtshofes zu sein. Der Techniker, der 
als Richter arbeiten soll, bedarf neben seiner 
technischen auch einer rechtlichen Ausbildung, 
die zwar nicht soweit zu gehen braucht wie 
die des rechtsgelernten Richters, aber immerhin 
ihn befähigen muß, juristischen Deduktionen zu 
folgen und rein rechtliche Erwägungen selb- 
ständig anzustellen; auch muß eine gründliche 
Kenntnis der Spezialgesetze, also des Patent-, 
Gebrauchsmuster- usw. Gesetzes gefordert wer- 
den. Seine Ausbildung wäre ähnlich derjenigen, 
die das Gesetz von den Patentanwälten ver- 
langt, und wie diese hätte der technische 
Richter nach der Ablegung des Diplomingenieur- 
Examens und nach genügender praktisch-tech- 
nischer Ausbildung in der Industrie und recht- 
licher Ausbildung bei einem Patent- oder 
Rechtsanwalt seine rechtlichen Kenntnisse durch 
eine besondere Rechtsprüfung zu erweisen. 

Ein so ausgebildeter technischer Richter 
wird allen an ihn herantretenden Anforderun- 
gen gewachsen sein. Es wird ihm möglich 
sein, in kollegialem Zusammenarbeiten mit 
dem juristischen Richter von dem technischen 
Tatbestand aus die ihm vorgelegte Streit- 
frage in ihre Elemente zu zerlegen und einen 
richtigen, dem Spezialsachverständigen vorzu- 
legenden Beweisbeschluß abzufassen. Daß der 
Sachverständige nach wie vor nicht entbehrt 
werden kann, ist selbstverständlich, denn der 
technische Richter kann und soll ihn nicht er- 
setzen. Es ist daher auch nicht nötig, für jedes 
Spezialgebiet der Technik besondere technische 
Richter zu haben. Wer eine volle wissenschaft- 
liche technische Ausbildung hat, kann sich sehr 
rasch in alle Einzelfächer der Technik einar- 
beiten, denn die Grundlagen sind in jedem 
dieser Fächer dieselben; man steht ja heute 
auch auf dem Standpunkte, daß die technischen 
Hochschulen nicht für die Ausbildung von Spe- 
zialisten sind, sondern daß sie eine möglichst 
weitgehende allgemeine technische Bildung zu 
übermitteln haben. Der Vollakademiker der 
technischen Wissenschaften wird, eben infolge 
seiner guten Vorbildung, genau wissen, wo die 
Grenzen seines Wissens liegen, und er wird 
kaum in die Versuchung kommen, sich für 
sachverständig zu halten, wo er es nicht ist, 
was allerdings beim mittleren Techniker und 
beim Autodidakten, so tüchtig sie auch sonst 
manchmal sein mögen, oft genug vorkommt. 
Er wird es um so mehr, je besser er auch 
juristisch denken und damit gelernt hat, daß 
oft für den Techniker nur unscheinbare Unter- 
schiede für die Beurteilung der Rechtslage von 
ausschlaggebender Bedeutung sein können. 

Das Öfters geäußerte Bedenken, daß man 
tüchtige Techniker nicht genügend wird be- 
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zahlen können, fällt dann von selbst fort; der 
technische Richter ist Beamter wie der juristi- 
sche und wird in derselben Gehaltsklasse wie 
dieser stehen, genau so wie es auch bei den 
technischen Mitgliedern des Patentamtes ist. 
Das weitere Bedenken, daß solche ständigen 
technischen Richter leicht veralten, kann ich 
nicht teilen. Es liegt mit im Wesen des tech- 
nischen Berufes, daß seine Jünger sich ihm aus 
innerem Drange und voller Überzeugung wid- 
men, nicht wie bei manchen anderen lediglich 
der Karriere wegen; der richtige Techniker 
bleibt Techniker mit Leib und Seele sein Leben 
lang und schreitet auch mit seiner Wissenschaft 
vorwärts. (Im Gegensatz zu den Scheintech- 
nikern, die es auch geben soll, welche mög- 
lichst schnell alles Technische von sich abzu- 
stoßen suchen, und denen es als das höchste 
Ziel gilt, juristisches Wesen und Ausdrucks- 
weise nachzuahmen, um vielleicht für einen 
Juristen gehalten zu werden.) 

Schließlich ist auch der Vorwurf, der manch- 
mal dem für gemischte Gerichte eintretenden 
Techniker gemacht wird, daß er für die Inter- 
essen seines Standes kämpft, ein ungerecht- 
fertigter. Genau so wenig wie der Ingenieur 
Privatinteressen verfolgt, wenn er Techniker 
für die Verwaltung fordert — denn es käme 
höchstens 1/,%, aller Techniker für solche Stel- 
lungen in Frage —, genau so wenig tut er es 
bei der Forderung technischer Richter, deren 
Prozentsatz bei den etwa 500 Patent- und Ge- 
brauchsmusterstreitigkeiten im Jahre noch we- 
sentlich geringer ist. 

Lediglich das Interesse unserer deutschen 
Technik und Industrie und somit auch unserer 
Volkswirtschaft steht in Frage. Eine gründliche 
fachmännische Durcharbeitung des technischen 
Tatbestandes einerseits und ein beschleunigtes 
Verfahren anderseits sind die notwendigen Er- 
fordernisse bei allen mit technischen Dingen 
verquickten Streitfällen, soll eine feste Rechts- 
sicherheit verbürgt und der Fortschritt unserer 
Industrie nicht gehemmt werden, und dieses 
läßt sich nur erreichen, wenn aus Juristen und 
Technikern gemischte Gerichtshöfe für solche 
Prozesse zur Verfügung stehen.) 


Patentanwalt Dipl.-ng. C. Weihe, 
Frankfurt a. M. 


Eigentumsvorbehalt in Italien. 


Es wird in den Blättern eine Entscheidung 
des Turiner Kassationshofes veröffentlicht, wel- 
che die Klausel des Eigentumsvorbehaltes an 
einem verkauften Gasmotor als unmoralisch 
und deshalb als rechtsungültig bezeichnet. Der 
Kassationshof in Florenz hat eine Klausel über 
Eigentumsvorbehalt als rechtswirksam aner- 
kannt. Eine Entscheidung des höchsten Kassa- 
tionshofes in Rom steht aus. 

Es besteht also in Italien über diese Frage 
völlige Rechtsunsicherheit, und es ist daher 
doppelte Vorsicht bei Maschinenlieferungen nach 
Italien geboten. C. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über den Spannungsabfall mehrphasiger 
synchroner Maschinen. 


In der Einleitung seiner Arbeit obigen Titels 
(„ETZ“ 1910, 8. 877) schreibt Herr Ingenieur 
SCHOUTEN: „Das Problem ist in erster Linie 
folgendes: diese rückwirkende MMK“ des Anker- 
stromes „der Form sowie der Größe nach zu 
bestimmen. Herr Professor FELDMANN machte 
mich im Jahre 1908 aufmerksam auf die Unzu- 
länglichkeit der bisher veröffentlichten Theo- 
rien und Formeln.“ 

Im Verlauf der Arbeit (S. 879) schreibt Herr 
SCHOUTEN dann: „Leider arbeitet SUMEC mit der 
Treppenmethode. Diese ist nun immerhin genau 
genug, um einen Fehler von der Größenordnung 
r/2 vermuten zu lassen, es ist aber nicht möglich, 
den Fehler damit genau zu berichtigen.“ Und 
weiter (S. 880): „Der noch bleibende Unter- 
schied“ zwischen den Zahlenwerten von SUMEC 
und ARNOLD „erklärt sich aus dem Umstande, 
daß SUMEC mit Mittelwerten operiert statt mit 
der ersten Harmonischen und diese Werte nach 
einem Näherungsverfahren (Treppenmethode) 
erhält.“ 

Diese Äußerungen über meine Arbeit („Elek- 
trotechnik und Maschinenbau“, Wien 1906, 8. 67) 


) Wie in sämtlichen Abhandlungen für die Sonder- 
gerichte scheint es uns auch in dieser an dem Nachweis 
eines gegenwärtigen ganz erheblich verbesserungs- 
bedürltigen Zustandes, nachdem die Konzentration der ge- 
werblichen Rechtsschutzsachen bei bestimmten ordent- 
lichen Gerichtshöfen im großen ganzen durchgeführt ist, 
zu fehlen und damit an der Rechtfertigung der zweifellos 
mit großen Schwierigkeiten verknüpften und von ernst- 
lichen Bedenken begleiteten Einführung der geforderten 
Sondergerichte, ebenso an, Vorschlägen für deren schwie- 
rige und bedenkliche praktische Ausgestaltung. ©. 


sind vollkommen unrichtig und beweisen nur, 
daß Herr Ingenieur SCHOUTEN meine Arbeit 
nicht im Original gelesen hat. Er hätte ja sonst 
sehen müssen, daß ich im „Anhang“ (S. 9ı) für 
die Berechnung der mittleren MMK des Ankers 
fünf verschiedene Methoden angeführt habe, 
unter denen sowohl die einfachste Treppen- 
methode (Mittel aus den beiden Hauptformen 
der momentanen MMK) als auch die Treppen- 
methode mit unendlich vielen Zwischenstufen 
(Integration über die Zeit zwischen den beiden 
Hauptformen) sowie die ARNOLDsche Zerlegung 
in Harmonische vorkommen. Die Resultate 
aller fünf sind in der Tabelle S. 91 zusammen- 
gestellt worden. Wie wenig mir an den ge- 
ringen Unterschieden dieser Zahlenwerte ge- 
legen war, beweisen meine damaligen Worte 
(S. 92): „Es handelte sich mir nicht etwa darum, 
längst bekannte Zahlenwerte durch andere um 
eine Kleinigkeit genauere zu ersetzen — für 
die Praxis ist ja (mit Ausnahme etwa der Ein- 
lochwicklung) jeder der dort angeführten Werte 
hinreichend genau —, sondern vielmehr um 
einen Vergleich der Methoden selbst, um die 
an sich logischste herauszufinden.“ Deshalb 
wird auch im Hauptteil meiner Arbeit die mitt- 
lere MMK ohne jeden Zahlenfaktor, nur mit 
dem allgemeinen Zeichen AW,„ (bei ARNOLD A 
oder A w, =0,9fwımJw) angeführt. 

Den im „Anhang“ behandelten AW-Faktor 
können also obige Äußerungen des Herrn 
SCHOUTEN nicht betreffen. Ebenso wenig aber 
auch die im Hauptteil der Arbeit ermittelten 
EMK-Faktoren des Haupt- und des Querfeldes. 
Diese sind aus den tatsächlichen Spannungs- 
kurven des Haupt- und Querfeldes als deren 
Effektivwerte nach der bekannten Integral- 


formel 
ee 1 2 6) 
Bett. = Fr edt, 


also nach,keinem „Näherungsverfahren“ ermittelt 
worden. Dies ist in der Arbeit klar zu lesen, 
so daß ich nicht einsehe, wie man da von einer 
„Ireppenmethode mit Zwischenstufen“ reden 
könnte; eine Spannungskurve, das heißt eine 
Kurve, die den zeitlichen Verlauf der Spannung 
darstellt, hat doch nur eine einzige Form. 

Herr Ingenieur SCHOUTEN macht mir auch 
daraus einen stillen Vorwurf, daß ich für Mehr- 
lochspulen den Wicklungsfaktor und Feldfaktor 
in eine Konstante zusammengezogen habe. Er 
scheint eben den Zweck meiner Arbeit zu ver- 
kennen. Ich habe die ARNOLDsche Zerlegung 
des KAPPschen Spannungsfaktors in Feldfaktor 
und Wicklungsfaktor (vgl. „Wechselstromtech- 
nik“, Bd. III, S. 957, Fußnote) einfach deshalb 
nicht anwenden können, weil ich sie nicht für 
ganz richtig halte und deshalb in meiner Arbeit 
eine andere, streng richtige Methode ent- 
wickeln wollte. ARNOLD setzt: 


Bet. =Z4wc$fBfwı10 8, 
oder da 
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und 
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ist (B, B3... = Amplituden der einzelnen Feld- 
harmonischen): 


Bet, =4werl => VB?-+B2-+...10-8. 


Richtig soll es aber offenbar heißen: 


Br vRrtER+... 


=4w en} V(fwı Bi?+ (ws BP?+...10-8. 


Mit Worten: ARNOLD multipliziert alle Feld- 
harmonischen mit dem Wicklungsfaktor der 
ersten Harmonischen, anstatt richtig jede mit 
ihrem eigenen. Da nun der erste immer größer 
ist als die letzteren, ist der ARNOLDsche Wert 
für Beff. immer etwas zu groß, und zwar im Ver- 
hältnis 
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Dieser Fehler ist zwar beim Leerlauffeld 
nicht groß (z. B. bei der Poldeckung «a; = 0,552 
und dreiphasiger Zweilochwicklung, einem nach 
„Wechselstromtechnik“, Bd. III, S. 246 und 266, 
ziemlich ungünstigen Fall, nur 30%,), kann je- 
doch bei Belastung, wo das Feld deformiert 


- für die Sternspannung. Es bedeutet ag A 


————— 


wird, das heißt beim Gegenfeld und beim Quer- 
feld, bedeutender werden. Deshalb mußte 
schließlich einmal die Sache auch anders be- 
handelt werden. 

Herr Ingenieur SCHOUTEN hebt in seiner 
Arbeit noch besonders als neu die Tatsache 
hervor, daß als entmagnetisierende Amperewin- 
dungen nicht der einfache Mittelwert der unter 
der Polfläche wirkenden MMK des Ankers ein- 
zusetzen ist; diese Tatsache hat aber auch schon 
in meiner Arbeit, durch den Faktor der Gegen- 
windungen a,, Berücksichtigung gefunden. Ich 
verweise auf die Formel (6), S. 70, für die Magnet- 
Amperewindungen bei Belastung: 


AWm =AWn-t ag AWasin w, 


und auf die Tabelle 3, S. 89. Während aber ich 
das a, direkt aus der wirklichen Sattelform des 
Hauptfeldes ermittelt habe, rechnet Herr 
SCHOUTEN nur mit der Grundwelle des letzteren; 
daher müssen seine Werte ungenauer sein. 

Um einen richtigen Vergleich meiner Werte 
mit den ARNOLDschen zu ermöglichen, will ich 
noch bemerken, daß 


mein = fB«i fwı ARNOLDS 
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ist; dabei sind aber die ARNOLDschen Werte 
für kg, wie Herr SCHOUTEN richtig beweist, 
durch «; zu dividieren. 

Gleichzeitig bemerke ich jedoch, daß die 
von mir in „Elektrotechnik und Maschinenbau“ 
1906 mitgeteilten Werte nur für die Phasen- 
spannung (zwischen Nullpunkt und Kleınme) 
gelten, nicht jedoch für die verkettete Span- 
nung, weil diese eine andere Kurvenform hat 
(alle 3 aten Harmonischen heben sich ja bei Ver- 
kettung auf). Für letzteren Fall gültige Werte 
sollen demnächst in dieser Zeitschrift mitgeteilt 
werden. 


Brünn, 18. IX. 1910. Sumec. 


Erwiderung. 


Es wurde von mir, „ETZ“ 1910, S. 878, die- 
jenige der Methoden zur Bestimmung der äqui- 
valenten Sinuskurve der Anker-MMK, die ihr 
Ziel erreicht durch Aufzeichnen und Auswerten 
einiger Zwischenstufen unter dem Namen 
„Ireppenmethode“ disqualifiziert als ungenau 
und umschweifig. 

Nachdem diese Kurve in einiger Weise 
ermittelt ist, schreitet man unter Berücksich- 
tigung der Pol- und Luftspaltfurın zur Berech- 
nung der eigentlichen Gegen- und Querwir- 
kung. Bei dieser zweiten Berechnung zeichnet 
Herr Professor SUMEC die Feldformen auf, 
und zwar bei Mehrlochspulen für die ganze 
Spule auf einmal, wodurch ein treppenförmiges 
Gebilde entsteht, dessen Effektivwert durch In- 
tegration bestimmt wird. Die so erhaltenen 
Werte sollen genauer sein als die ARNOLDschen, 
insoweit als sie uns direkt den Eintluß der 
Ankerrückwirkung auf die effektive Spannung 
lehren. Dies tun sie nun aber tatsächlich nicht, 
und da, wie aus folgendem hervorgehen möge, 
die erhaltenen Werte sogar als eine grobe An- 
näherung zu betrachten sind, habe ich voll- 
ständig Recht gehabt, die Methode als ein 
Näherungsverfahren zu bezeichnen. Der Aus- 
druck „Treppenmethode“, der die unnötige Um- 
gehung der ARNOLDschen Feld- und Wicklungs- 
faktoren durch Integration über die ganze Spule 
andeuten sollte, ist hier in einer zweiten Be- 
deutung gebraucht, wäre aber freilich der ge- 
stifteten Verwirrung halber besser fortgeblieben. 

Die berechneten Werte können jedenfalls 
nur Gültigkeit haben für den Effektivwert der 
Sternspannung, der uns aber meistens durchaus 
nicht interessiert. Herr Professor SUMEC erkennt 
dies ja jetzt an, es findet sich aber in seiner 
Arbeit gar keine diesbezügliche Bemerkung, 
obwohl schon 1904 von ARNOLD der Einfluß der 
Harmonischen auf die Stern- und Dreieck- 
Spannungen aufs genaueste durchgearbeitet 
wurde (Wechselstromtechnik, Bd. III, S.-275 £f.). 
Es heißt sogar, daß gerade die Effektivwerte, 
die in der Praxis berechnet beziehungsweise 
garantiert werden, berücksichtigt werden sollen. 

Die Formel: 


AWm=AWn-+tay A Wa sin v 


ist nach Professor SUMECS eigener Ableitung 
„Elektrotechnik u. Maschinenbau“ 1906, 8. 70) 
eine Abkürzung von 


A Wm = VAW— (A Wr sin v2 ba) 

+ Gg A Wa sin Y, 
welch letztere streng richtig ist, allerdings nur 
« sin y 


wu 
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bei der Einlochwicklung genau dasselbe wie 
A W« sin w bei ARNOLD, das heißt den 


Mittelwert der MMK, die Berücksichtigung der 
Effektivwerte geschieht nur durch das Glied 


(A Wa sin w)? (b — ag2), 


welches Glied aber nachher wieder über Bord 
Baoen wird, da b—ag? sehr klein ist. Wie 

err Professor SUMEC daher meinen kann, mit 
seinem «g die Tatsache berücksichtigt zu haben 
daß nicht der Mittelwert der MMK als Gegen- 
Amperewendungen einzusetzen ist, ist mir un- 


verständlich. Es haftet dem «, wie dem 2 
derselbe Fehler an (bei sinusförmigem Leer- 
lauftelde ungefähr 7%, „ETZ* 1910, S. 879). Bei 
@g entsteht derselbe durch das ungerechtfertigte 
Mitzählen der dritten Harmonischen, die in der 
verketteten Spannung fortfällt. Die von mir 
«die Mies 
. a; ) a; 
gegen jeder für seine Harmonische vollkommen 
richtig („ETZ“ 1910, S. 879). 

Der Fehler, durch Mitzählung der dritten 
Harmonischen entstanden, tritt bei der Quer- 
wirkung noch stärker hervor. „ETZ“ 1910, 
S. 830, habe ich, wie Herr Professor SUMEC zu 
Recht bemerkt, leider den Fehler gemacht, Kg 
A/B Ka satt mit a Als 
’ ’ 
Erratum folge daher der Vergleich in etwas ein- 
zehender Weise noch einmal in Form einer 
Tabelle, wobei bedeuten: 


r 2 ( gu ) 
ig See sn ei 
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angegebenen Werte usw. sind da- 


zu vergleichen mit 


winkel ist („Elektrotechnik u. Maschinenbau“ 
1906, S. 68), fährt aber fort: „Trotzdem wird 
aber, um überhaupt ein Spannungsdiagramm 
der Synchronmaschine konstruieren zu können, 
die ganze Figur als Vektordiagramm und der 
Winkel DOC“ (das ist dieser Winkel) „als 
Phasenwinkel behandelt“ Wie man da nun 
überhaupt noch von einer „streng richtigen“ 
Methode reden kann, ist mir rätselhaft. 

Die Kritik auf die ARNOLDsche Methode ist 
ungerecht, statt der angegebenen Formel stellt 
ARNOLD („Wechselstromtechnik“ IIl, S. 275) die 
Formel auf: 


Eer.=4wcgpfB fw 108 
und S. 283: 
Bet. = 44 Wwcpfw 108, 


mit der ausdrücklichen Bemerkung, daß letzteres 
“nur gilt für nahezu sinusförmige Felder. Die 
Trennung des KAPPschen Faktors in fz und fw 
ist vollkommen richtig, vorausgesetzt, daß man 
jede Harmonische für sich rechnet. Von ARNOLD 
ist dies „Wechselstromtechnik“, Bd. II und IV 
noch nicht konsequent durchgeführt, da er bei 
der Querwirkung nur die erste Harmonische 
heranzieht und bei der Gegenwirkung noch 
auf dem alten Standpunkt der mittleren MMK 
steht. Herr Professor SUMEC erkannte 1906 
richtig, daß der ARNOIDsche Querfaktor zu 
niedrig war, übersah aber, daß dies die Folge 
war eines Rechnungsfehlers (um einen Faktor 


ci = ungefähr ) auf S. 65 „Wechselstrom- 


technik“, Bd. IV. Bei der Berechnung der 
Gegenwirkung wich er nur scheinbar von 
ARNOLD ab, blieb aber in Wirklichkeit ganz im 
alten System, wie seine Formeln („Elektrotech- 
nik u. Maschinenbau“ 1906, S. 70 u. 71) beweisen. 

Die Verbesserung der ARNOLDschen Methode 
hatte auf anderem Wege zu erfolgen, und 
zwar. nicht durch Verwerfung der ARNOLDschen 
Koeffizienten, sondern durch logische Weiter- 
bildung des ARNOLDschen Gedankenganges. 
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der Firma Connolly Brothers Ltd. in Blackley, 
Manchester, hergestellten Emailledraht aufmerk- 
sam zu machen, welche nicht nur gegen ge- 
wöhnliche Säuren, sondern auch gegen Alka- 
lien, Alkohol und Azeton unempfindlich sind. 
Der Conolly-Emailledraht hält folgende Be- 
handlungen beispielsweise ohne jede Beein- 
flussung aus: 


40%/,ige Lösung von 


Atznatron kochend mehrere 
Stunden lang 

100/,ige Lösung von 

Ammoniak... „.: kalt 10 Stunden 
Gesättigte Salzlösung kKochend 2 a 
Gleiche Teile Alkohol 

und Azeton Se kalt 1 i- 
Gesättigte Lösung 

von Natriumbisulfid warm 20 n 
Absoluter Alkohol. kalt 10 
Gleiche Teile abso- 

luten Alkohol und 

300%/,ige Lösung von 

Ntzkali 2 kalt ) s 


Im allgemeinen ist die Connolly - Emaille 
gegen alle chemische Einflüsse widerstands- 
fähıger als andere mir bekannte Fabrikate, und 
was noch wichtiger ist, die Emaille ist gegen 
elektrolvtische Wirkungen unempfindlich. 

In dem erwähnten Aufsatz wird ausgeführt, 
daß man von einer Imprägnierung absehen 
solle. Ich stimme dem zu, aber es gibt viele 
Leute, welche aus bestimmten Gründen Wert 
auf eine Lackierung legen. Bei den oben er- 
wähnten Emailledrähten wäre eine Lackierung 
natürlich unmöglich im Gegensatz zu den 
Connolly -Emailledrähten, die gegen das Lö- 
sungsmittel der Lacke, Alkohol, unempfindlich 
sind. Was den Isolationswiderstand und die 
Widerstandsfähigkeit gegen elektrischen Durch- 
schlag angeht, so können diese, falls es ge- 
wünscht wird, bei Connolly-Emaille durch Ver- 
stärkung der Emailleschicht erhöht werden. 
Aus diesem Grunde liefert die Firma Connolly 


ee ne 


Erste und dritte | 
Harmonische 


Erste, dritte und fünfte 
Harmonische 


Erste und fünfte 


H En „Richtiger* Wert 
armonische 


N 1 TE nd 


Be ln. raten) 

iq3 — 7 = @ In sın 2er 

2 ( 1 ? 1 r ) 

ls Au ee > —— Gummi : 

dig=— In sin2en am ndan 
Erste Harmonische 
Ka 
5 Sumec 
Pi Pi iA B kg — 1 
(Einlochwick- 9 Arnold = 1,11 eig 
lung) ; : 
harmonische Methode 

0,450 0,261 0,096 
0,500 0,302 0,130 
0,550 0,343 0,166 
0,600 0,385 0,211 
0,650 0,427 0,259 
0,660 0,447 0,277 
0,700 0,472 0,314 
0,750 0,508 0,373 
0,800 0,554 0,435 
0,900 0,633 0,569 
1,000 0,709 0,709 


K, würde entstehen, wenn man mit allen 
Harmonischen, auch mit der dritten, neunten 
usw., rechnete. Nimmt man an, daß die Quer- 
wirkung wirklich in bezug auf den Effektiv- 
wert der verketteten Spannung berechnet wer- 
den soll, so entsteht der richtige Wert, wenn 
man den Einfluß der dritten usw. Harmonischen 
in Abzug bringt. Dies ist in der letzten Reihe 
geschehen, wobei die neunte, fünfzehnte usw. 
Harmonische vernachlässigt sind. Der Wert, 
der unter alleiniger Benutzung der ersten 


B Ka ARNOLDS, 


N 
stimmt nun viel besser mit diesem nach Pro- 
fessor SUMECs eigenen Voraussetzungen „rich- 
tigen“ Wert überein als Ay. 


Dieser „richtige“ Wert ist nun aber über- 
dies nur solange richtig, als man denselben 
verwendet zur alleinigen Bestimmung des 
Effektivwertes der Quer-EMK ganz für sich. 
Sobald man aber diesen Effektivwert, wie Herr 
Professor SUMEC es tut, einführt in das Vektor- 
diagramm, begeht man einen groben Fehler. 
Es kommt nämlich zur äußeren Phasenver- 
schiebung (außer noch eines anderen Winkels) 
durch die Quer-EMK ein Winkel hinzu, wodurch 
der innere Phasenverschiebungswinkel u resul- 
tiert. Die Gegenwirkung ist proportional sin w. 
Nimmt man nun statt der ersten Harmonischen 
der Quer-EMK den Effektivwert, dann wird durch 
die fünfte usw. Harmonische der zuzuziehende 
Winkel viel zu groß, da eine eventuell im Quer- 
felde auftretende höhere Harmonische ja 
keinen Einfluß haben kann auf den Winkel », 
der nur für eine Harmonische zugleich, und 
vorzugsweise für die erste Harmonische Be- 
deutung hat. Herr Professor SUMEC erkennt 
selbst an, daß der Winkel, der nach seiner Me- 
thode zu p hinzukommt, kein echter Phasen- 


Harmonischen entsteht, also 


1,11V aid + «'ias? 


harmonische Methode harmonische Methode 


0,210 0,234 
0,260 0,270 
0,308 0,326 
0,352 0,355 
0,385 0,394 
0,406 | 0,418 
0,432 0,452 
0,464 0,494 
0,500 0,531 
0,584 R 0,599 
0,709 0,709 


Indem jede Harmonische mit Hilfe der von 
mir angegebenen harmonischen Füllfaktor- 
quotienten für sich gerechnet wird, wird 
allen Einwürfen, die man gegen die ARNOLD- 
sche Methode machen könnte, der Boden ent- 
zogen. Dabei wird man sich dann oft mit der 
ersten Harmonischen begnügen können, in wel- 
chem Falle die Rechnung besonders einfach 
wird. Das Suchen nach einer „effektiven“ Me- 
thode hat also allen Grund verloren, es sei 
denn, daß man sich dem Wahn hingäbe, durch 
effektive Integration in einfacherer Weise über 
alle Harmonischen hinweg und dennoch mit 
richtiger Auswahl derselben das Resuluat sofort 
erhasehen zu können. Dieser Wahn muß aber 
zur Enttäuschung führen, unter anderem aus 
dem Grunde, weil es einer Methode, die alle 
Harmonischen auf eine oder andere Weise zu- 
sammengreift, wohl schwerlich gelingen wird, 
dem Umstande Rechnung zu tragen, daß die 
verschiedenen Harmonischen einander in Quer- 
und Gegenwirkung nicht beeinflussen, und es 
ihr dadurch unmöglich wird, Fehler wie die 
unberechtigte Vergrößerung des Winkels y zu 
vermeiden. 


Rotterdam, 18. X. 1910. 
J. A. Schouten e. i. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 
D. 


Emailledraht. 


In der „ETZ“ 1910, S. 823, sind interessante 
Angaben über die Verwendung von Emaille- 
draht für die Herstellung von Spulen gemacht 
worden, doch wurde in dem betreffenden Auf- 
satz auf einige der neuesten Fortschritte in der 
Fabrikation derartiger Drähte nicht Bezug ge- 
nommen. Es sei daher gestattet, auf die von 


111 Vai + eig? + aa? 


1,11 Ya? Fa io VKa? — (1,11 0'ig3)? 


harmonische Methode | harmonische Methode 


ee 
| 


| 
| 
| 
| 


0,141 0,183 
0,149 0,194 
0,170 | 0,226 
0,212 0,256 
0,273 0,312 
0,295 0,327 
0,342 0,367 
0,408 0,428 
0,472 0,498 
0,581 0,617 
0,709 0,709 


Brothers Ltd. drei Drahtsorten mit verschieden 
starken Emailleüberzügen oder Isolationen. 
Die erste Sorte dient für Spulen, in denen die 
Spannung zwischen benachbarten oder sich 
kreuzenden Lagen 50 V nicht übersteigt, die 
zweite reicht für 50 bis 500 V aus, die dritte 
dient für noch höhere Spannungen, und da, wo 
die Drähte an sehr feuchten Orten Verwendung 
finden. 

Außer diesen Eigenschaften sei noch darauf 
hingewiesen, daß die Connolly-Emaille nicht 
entfammbar ist und bei Erhitzung auf 1500 C 
dauernd oder 200° C vorübergehend unver- 
ändert bleibt. 


London W.C.,13. X. 1910. Jos. Wetzler. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Berliner Elektrieitäts-Werke. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 24. XL 1910). „Das wirtschaftliche Leben, 
auf dessen Erholung,“ so berichtet die Verwal- 
tung, „wir bereits nach den Ergebnissen des 
ersten Quartals im letzten Geschäftsbericht hin- 
weisen konnten, hat weiteren Aufschwung ge- 
nommen. Trotzdem der Stromverbrauch sich 
im allgemeinen gehoben hat, ist uns doch 
manche Kilowattstunde dadurch verloren ge- 
gangen, daß viele Geschäftsräume im Innern 
der Stadt leer gestanden haben; auch hat die 
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Bautätigkeit nur zögernd wieder eingesetzt. Die im Besitz der Berichterstatterin befind-; WI ERBAI IEETE RT 
Größere Beschäftigung hatte das Kleingewerbe | lichen Aktien (14,024 Mill. M) der Elektricitäts- (Alle Angaben in M) | 1908/09 1909/10 
und en en RN im ver- ee elschaft deren ee _ 
gangenen Jahre aufzuweisen. Der durch Ein- | Bericht fortschreiten gut entwickeln, haben 
führung des Achtuhrladenschlusses bedingte | für 1909 wieder 10%, Dividende gebracht. Die De ya Tr | ee = 
Rückgang des Lichtbedarfs kann nunmehr als | Stadt Berlin erhält dieses Mal einschließlich der in 9, ; em 4 
überwunden betrachtet werden. Wie der Licht- | 10 //igen Abgabe (2,511 Mill. M) insgesamt 5,613 ” (St A y 3.969.000 4851 d00 
konsum hat sich auch der Verbrauch der | Mill. M, also 0,773 Mill. M mehr als im Vorjahre. Z in 0, i 11 11 
Straßenbahnen in diesem Jahre gehoben. Die Anteil’der Stadt - - - : | 9491073 3 102148 
unter besonderen Bedingungen den Abnehmern Tee a an N 
gewährte Herabsetzung des Tarifs für Beleuch- (Alle Angaben in M) 1908/09 1909/10 Wohlfahrtseinrichtungen. 200.000 200 000 
tung in späten Nachtstunden hat uns viele Vorleg x 109 395 129 891 
Konsumenten zugeführt; ebenso haben die : . Be : Be ARE 
Münzzähler in den Kreisen der Kleinver- | Aktienkapital. 64 100.000 | 64 100 000 
braucher, namentlich durch die leihweise | Obligationen 48.453.000 | 47 974 000 Bilanz. Bei den Aktiven finden sich 


Überlassung der Beleuchtungsanlage, die Ver- 
wendung der Elektrizität gefördert. Die 
Gewinnung von Großkonsumenten durch Lie- 
ferung hochgespannter Elektrizität hat sich als 
ein wohlgelungener Versuch erwiesen; die Mög- 
lichkeit ihres Bezuges ließ von der Errichtung 
eigener Anlagen in verschiedenen Fällen Ab- 
stand nehmen, in anderen Fällen den Betrieb 
bestehender Anlagen wegen der mit jenem Be- 
zuge verknüpften Vorteile einstellen, Bemer- 
kenswert in dieser Beziehung sind Verträge 
mit unseren größten Kaufhäusern, die trotz 
ihrer mustergültigen Einrichtungen und Be- 
triebsführung die Selbsterzeugung der Elektri- 
zität aufgegeben und die Stromlieferung für 
die geplanten neuen Warenhäuser und für die 
Erweiterungsbauten auf unsere Gesellschaft 
übertragen haben.“ 

Die Bautätigkeit des Unternehmens ruhte im 
Berichtsjahre fast ganz. In einigen Unterstationen 
ist die Maschinenanlage erweitert worden; auf 
einem erworbenen Grundstück in der Schmid- 
straße wird eine neue Unterstation errichtet. 
Da Untersuchungen und Berechnungen ergeben 
haben, daß die Kolbendampfdynamos durch 
Gleichstrom-Turbodynamos technisch und wirt- 
schaftlich vorteilhaft ersetzt werden können, 
sollen am Schiffbauerdamm und in der Mauer. 
straße entsprechende Maßnahmen getroffen wer- 
den. Wie in den Vororten wird auch im Norden 
der Stadt, über den hinaus die Gesellschaft nach 
Übernahme des Elektrizitätswerkes Wittenau 
ihr Leitungsnetz auszudehnen gedenkt, Dreh- 
strom für Licht und Kraft abgegeben. Die Be- 
richterstatterin hat, wie schon berichtet wurdel), 
mit den Berliner Vororts-Elektrieitäts -Werken 
zusammen das Elektrizitätswerk des Kreises 
Teltow auf eine lange Reihe von Jahren 
gepachtet und nach endgültiger Regelung der 
Konzessionsfrage mit den interessierten Ge- 
meinden zunächst den Anschluß von Selchow 
und Glasow begonnen. Am Ende des Geschäfts- 
Jahres waren 46 private Akkumulatorenanlagen 


vorhanden. 
Dr En re ee ee 
E 
Betriebsdaten 1908/09 ısos10 15% 
| | 
Länge des Leitungs- 
netzes inkm . . 5 900 6161| 4,4 
Zahl der: 
Abnehmer. 24 786 28 639 | 15,5 
Hausanschlüsse 14 376 15 909 | 10,7 
Glühlampen . 1044706 | 1197 027 | 14,6 
Bogenlampen 41 892 43 895 | 4,8 
Motoren £ er 26 645 29 692 | 11,4 
R, in Berlin . 21796 24 364 | 11,8 
Leistung derselben 
In, PS a 72 900 82220 | 12,8 
Zahl der Apparate 4507 5 502 | 22,1 
Anschlußwert: | 
für Licht in KW . 68 814 | 74864 | 8,8 
n SE 95 550 108 358 | 13,4 
insgesamt ,„ „ 164 364 183 222 | 11,5 
Nutzbar (mit Eigen- 
verbrauch) abge- 
gebene Ener- 
gie: 
für LichtinKW Std | 43291 269 | 46 395 019 | 7,2 
SIKTENEAEE 59272792 | 66 755 385 | 12,6 
„ Bahnen in | 
KW Sta 55 323 564 | 59 220 993 | 7,0 
„Hochspannungs- 
strom in KW Std — 20589540 | — 
insgesamt, , 157 837 625 174 430 937 | 10,5 
| 
Höchste gleichzei- | 
tige Belastung in 
KW REINE, 79 420 81530. 2,6 
Durchschnittlicher 
Verkaufspreis pro 
KW Std in Berlin 
BCE 1598| 15,579) — 


in Pf 


!) Vgl. „E'TZ* 1910. 8. 442. 

:) Nach Abzug der Abgaben an die Stadt. 

°») Die Ermäßigung resultiert aus dem Preisnachlaß 
für Nachtbeleuchtung und dem Hochspannungstarif. 


Gewinn: 
aus Betrieb 


14 174274 | 16 163 291 


„ Grundstücken 1133329 | 1245404 

» Waren u. vermiete- 
ten Anlagen 182 627 215 425 

„ Zinsen, verfallenen 
Dividenden usw. | 1092391 | 1550 358 
Handlungsunkosten. 1368748 | 1524 641 
DISUErT ORTEN Irumck 356 595 465 419 

Restlicher Anteil der Stadt 
für das Vorjahr... . — | 32 176 
Obligationszinsen 2042970 | 2.023 800 
Erneuerungsfonds 445 150 486 681 
ZINBOnS A 277 457 450 140 
Talonsteuer-Reserve . . _ 55 000 


Abschreibungen: 
Anlagen in Berlin 


3263917 | 3629691 


5 außerhalb 760 161 766 945 
Fu | 
Reingewinn . . : . . | 8067633 | 9739 985 
Vortrag aus dem Vorjahre 128 883 109 395 
ÜNERSENB 9 849 350 


3 196 506 | 


folgende Werte: Effekten und Beteiligungen: 
24,789 Mill. M (mit Kautionen 35,193 i. V.); De- 
bitoren, Bankguthaben, Anlagen mit längeren 
Zahlungsfristen: 3,193 Mill. M (3,463 i. V.); Mate- 
rialien und vermietete Anlagen: 2,337 Mill. M 
(2,313 i. V.); Anlagen innerhalb Berlins: 97,816. 
Mill. M, außerhalb Berlins: 17,127 Mill. M. Bei 
den Passiven stehen: Reservefonds: 3,306 
Mill. M.; Erneuerungsfonds: 3,120 Mill. M.; Hypo- 
theken: 4,251 Mill. M (3,532 i. V. Erwerb neuer 
Grundstücke); Kreditoren: 2,965 Mill. M (2,631 
i. V.); Forderungen der A.E G. und E.L. G.: 
4,642 Mill. M (6,305 i. V.); Bar-Kautionen: 2,682 
Mill. M.; rückständige Vertragsabgaben: 1,400 
Mill. M (1,273 i. V.). 


Kabelwerk Rheydt A.-G., Rheydt. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 25. X. 1910). Trotz befriedigender Be- 
schäftigung wurde das Ergebnis durch folgende 
Umstände ungünstig beeinflußt: durchschnitt- 
lich um 80%), höhere Rohgummipreise als im 
Vorjahre bei gedrückten Verkaufspreisen für 
Leitungsmaterial; Mißerfolg der auf eine Preis- 


verständigung hinzielenden Verhandlungen der 
Fabriken isolierter Kabel und Drähte; Nach- 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen im September 1910. 


Ho 


ei oaon am 


. Galvanische 


. Draht, überzogen, 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 

former; Transformatoren u. Drosselspulen: 

a)bisnos kon We AIR SER, 

b) über 25 kg bis 1 dz 

c) über I dz bis 5 dz . N 

d);uberın/dz ee ne 

e) Fertige Anker und Kollektoren!) 

Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
Gder Hartkautschuk” . r. ame nn 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder’ Hartkautschuk a 


Kabeln. ee 
. a) Bogenlampen . . 


b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 

mit Glasglocken . . .. .  BPAIKEE. 
c) Scheinwerfer, Reflektoren . 
Glühlampen . 


. Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 


Signalapparate; Teile davon SR. 
Starkstromapparate und Teile davon . . 
Elektromedizinische und elektrodentale 
Apparate; Teile davon ... ..... 
Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen; Teile davon. . . ..... 
Elemente und Batterien, 
Thermoelemente; Teile davon 


. Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 


davon?d)). . . 


. Zur Isolierung dienende Montierungsteile 


aus Steingut, Porzellan oder Glas usw... 


. Elektrotechnische Isolationsgegenstände 


aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer3) , : 

umwickelt, umsponnen, 

umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
Guttapercha 7 Il a Re 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . . . .. 

c) mit Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 
Papier . 


. Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 


a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 
b) andere Kohlenerzeugnisse . 


. Papier -Isolierröhren für elektrische Lei- 


tungen‘) .. 


. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellans) 
. Unvollständig 


\ angemeldete elektrotech- 
nische Erzeugnisse 7... 0... Bu 


!) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 


gerechnet. 


2) Nur für die Ausfuhr, 


a Te Fr VASEN nn ww n.._ 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


Br er ee Januar/September 
1910 1910 1909 1910 1910 1909 
ss | 37 | ım 299 | 2538 |. .1881 
110 | 797 \ 368 | 1600 | 12875 | ogosı 
170 | 1485 | 1372 | 4656 | 37584 | 26083 
3855 | 6106 | 5007 | 23797 | 169262 | 132.109 
4 | 353 | 620 | 4832 | 32391 | 17982 
17 | 219 57 | 6537 | 31896 | 28641 
4 56 49 ıs2 | 39928 | 5876 
247 6139 | 7224 | 31875 | 242121 | 226.090 
| 264 | 143 574 | 5367 | 65097 
er 3 2 15 387 453 
ee 17 37 103 | 1704 919 
51 | 485 | 1151 | 1709 | 14043 | * 8974 
39 | 539 | 547 | 1945 | 11184 | 11908 
300 | 611 | 28378 | 9595 | 70938 | 52288 
13 98 88 451 | 2675 | 2011 
86 | 864 | 724 | 1349 | 11140 | 8580 
7 49 67 632 | 4076.) 2966 
| 193 574 739 
246 | 1347 | 1137 407 | 280 | 242 
3 | 12 | ızı 190 | 1349 | 1085 
26 | 209 | 304 | 1391 | 12747 | 13392 
2| isa | 14 | 2654 | 24408 | 17002 
5 | 37 24 45 468 366 
24 5833 | 42501 | 34124 
j 40 | 3591 | 9734 Discar BI6S Sera andy 817 
1165 | 17686 | 14061 
6) 161 | 150 | 6277 | 49185 | 39941 
A. 54 101 324 697 


») Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 

*) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 

°) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan, 


17. November 1910. 
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wirkung der zeitweisen Auflösung des Stark- 
stromkabel-Kartells und verminderte Bestellun- 
gen einiger Großabnehmer; niedrige Notierung 
von Kupfer zur Zeit der Inventur, die jedoch 
dem nächsten Abschluß zugute kommen dürfte. 
Eine Dividende wird daher nicht gezahlt 
(8%) i. V.), der Gewinn von 10614 M vielmehr 
auf neue Rechnung vorgetragen. Das Aktien- 
kapital ist um 1,25 Mill. M. erhöht worden. 


| 1908/09 


(Alle Angaben in M) 1909/10 
j 
Aktienkapital . . . .| 3750000 | 5.000.000 
Obligationen . . . . 600 000 | 600 000 
- - — — — — R, — _ _ 
Fabrikationsgewinn . 


Generalunkosten (einschl. 

N ARUEM Os nl en an 567 141 | 423895 
Steuern . 60 471 36 963 
Zinsen EEE 137 977 | 103275 
Abschreibungen 222527 | 201465 
Beingewinn .. .. .. 348 029 6 096 
Vortrag aus dem Vorjahre 3834 4518 
MBerachuß . . ...... 351863 | 10614 
Tantieme (Aufsichtsrat) 22 345 | == 
Gratiikationen ... .. . . 20 000 | — 
Rückstellung Ausstellung 

Brüssel AI. 5000 ı — 
Dividende... .,...- - ..|- 300:000.| — 

u ee 8 ) | 
Vortrag . See 4518 | 10614 
Bilanz. Unter den Aktiven stehen Grund- 
stück und Gebäude: 0,824 Mill. M; Maschinen 


und Betriebsanlagen: 0,797 Mill. M; Walzwerk: 
0,773 Mill. M; Effekten: 0,119 Mill.M (0,198 i. V.); 
Debitoren: 3,697 Mill. M (3,127 i. V.); Kasse und 
Wechsel: 0,031 Mill. M (0,009 i. V.); Vorräte 
(Rohstoffe, Fabrikate, Material): 2,341 Mill. M 
(1,977 i. V.). Bei den Passiven finden sich 
1,042 Mill. M Reserven und 2,111 Mill. M Kredi- 
toren (2,217 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde mit- 
geteilt, daß der Umsatz von 10 auf 13 Mill. M 
gestiegen sei, woraus mit Rücksicht auf die 
erhöhten Ansprüche an die Kabelisolation Mehr- 
ausgaben für Gummi von 100°), erwachsen 
wären. Die staatlichen Aufträge und damit die 
Zuweisungsquote des Kartells hätten abgenom- 
men. Zur Zeit seien noch für ca 0,1 Mil. M 
Aufträge zu verlustbringenden Preisen zu er- 
ledigen. Nach Ablehnung eines Antrages, der 
sich auf die Einsetzung einer Revisionskom- 
mission bezog, genehmigte die Versammlung 
den Abschluß. 

Aufsichtsrat: Ch. Weuste, Mülheim a.d.R. 
(Vors.); A. Haniel, E. Carp, Dr.-Sng. E. Schrödter, 
G. Ziegler, Düsseldorf; E. Bresges, Haus Zoppen- 
broich. 

Vorstand: O. Saffran. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Die Statistik für den Außenhandel in elektro- 
technischen Erzeugnissen für September 1910 
zeigt teilweise eine bedeutende Verringerung 
der Einfuhrmengen. So ist bei Position 1 
der Tabelle (Dynamomaschinen, Elektromotoren 
usw.) ein Abfall von 547 dz gegen den Vor. 
monat zu bemerken. Diese Zahl wird noch von 
dem Minus bei Maschinen über 5 dz mit 568 dz 
übertroffen. Kabel wurden um 237 dz, Stark- 
stromapparate um 109 dz weniger eingeführt. 
Während aber Kohlen für elektrotechnische 
Zwecke im Vormonat einen Rückgang auf- 
wiesen, ergibt sich diesmal für diese Produkte 
ein Anwachsen des Importes um 207 dz. Die 
Ausfuhrmengen sind bei den meisten Posten 
gestiegen, am stärksten bei Kabeln (+ 4608 dz), 
Maschinen über 5 dz (+ 2995 dz) und Elektrizi- 
tätssammler der Klasse 2a (+ 2863 dz). Auch 
die Ausfuhr von Starkstromapparaten (+ 2013 dz) 
ist bemerkenswert. Die größte Einbuße erlitten 
Papierisolierröhren mit 1169 dz, nächstdem Akku- 
mulatoren der Klasse 2b (— 813 dz). Die Tabelle 
für den Spezialhandel in elektrotechni- 
schen Waren (Nr. 1 bis 13 einschließlich und 
Nr. 18) ergibt nach Mengen und Wert eine Ab- 


— -_ 


nahme der Einfuhr um 824 dz beziehungsweise 
0,137 Mill. M, dagegen eine Zunahme der Aus- 
fuhr um 12177 dz und 2,463 Mil. M gegen 
August. ; 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


Die Ausfuhrzahlen für elektrotechnische 
Erzeugnisse zeigen im Monat Juli 1910 eine 
bedeutende Steigerung gegenüber jenen des 
gleichen Monats im Vorjahre. Der Gesamtex- 
port stieg von 0,959 auf 1,584 Mill. $. An diesem 
Betrag hatten schwere Maschinen mit 0,745 Mill. $ 
(0,391 i. V.), elektrische Apparate und Instru- 
mente mit 0,839 Mill. $ (0,568 i. V.) Anteil. Im 
einzelnen betrug der japanische Einkauf schwe- 
rer Maschinen 0,168 Mill. $ (1132 $ i. V.), der 
Kanadas 0,149 Mill. $ (0,086 i. V.) und jener Mexi- 
kos 0,135 Mill. $ (0,048 i. V.), während Frankreich 
diesmal nur für 6233 $ (0,126 Mill. $ i. V.) be- 
zogen hat. An leichteren Waren (Apparate und 
Instrumente) gingen nach Mexiko für 0,121 
Mill. $ (0,065 i. V.), nach Japan für 0,102 Mill. $ 
(0,079 i. V.). 

Die Zahlen pro August 1910 ergeben nach 
„Electrical World“, der wir auch obige Daten 
entnommen haben, für schwere Maschinen einen 
Ausfuhrwert von 0,708 Mill. $ (0,449 i. V.), für 
leichtere Waren 0,853 Mill. $ (0,590 i. V.), so daß 
der Gesamtexport in diesem Monat sich auf 
1,561 Mill. $ (1,040 i. V.) stellt. Der Anteil der 
Länder an der Zunahme war gleichmäßiger, ab- 
gesehen von der sprunghaften Steigerung des 
mexikanischen Einkaufs, der 0,317 Mill. $ (0,097 
i. V.) erreichte. 

Nie „Nachrichten für Handel und Industrie“ 
(1910, Nr. 100) geben unter den endgültigen 
Zahlen über den Export der Union in 1909/10 
gegen 1908/09 für elektrische Maschinen 6,048 
Mill. $ (6,449 i. V.), für elektrische Vorrichtun- 
gen, einschließlich Telegraphen- und Telephon- 
apparate 8,694 Mill. $ (6,075 i. V.). 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 


(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 31. X, 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 70333 tons (73136 am 15.X. 1910 und 
75196 am 30. IX. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 77872 tons (7987 am 15. X. 1910 
und 81836 am 30. IX. 1910). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergibt sich ein 
Gesamtvorrat von 88422 tons (92162 am 15. X. 
1910 und 93961 am 30. IX. 1910). Standard 
Copper kostete pro ton 57.0.0 £ (57.0.0 am 
15. X. 1910 und 552.6 am 30. IX. 1910.) 
Die Zufuhren stellten sich einschließlich der 
schwimmenden Ladungen für den Monat 
Oktober auf 39437 tons, die Ablieferungen auf 
44 976 tons, so daß der Gesamtvorrat Englands 
und Frankreichs um 5539 tons abgenommen hat. 


Wie die „Frankf. Ztg.“ berichtet, wird 
neuerdings wiederum auf die Ungenauigkeit 
der Statistik hingewiesen, insofern sie die Vor- 
räte in den anderen kontinentalen Hafenplätzen, 
außer den englischen und französischen, nicht 
mit erfaßt. In Betracht kommen besonders 
Rotterdam und Hamburg. Wie es scheint 
beabsichtigt ınan, die Vorräte des letzteren 
Platzes, der neuerdings bekanntlich seine eigene 
Metallbörse besitzt, künftig auch statistisch aus- 
zuweisen, und es wäre natürlich erwünscht, 
wenn das auch für die übrigen, bisher noch 
nicht berücksichtigten Lager geschähe. 


Platin. 


Die kürzlich gemeldete Erhöhung des Platin- 
preises läßt darauf schließen, daß die Weltpro- 
duktion beziehungsweise der Weltvorrat dieses 
Metalls im laufenden Jahre stark hinter dem 
Bedarf zurückbleibt. Nun ist die Weltproduk- 
tion von Platin je nach der Ergiebigkeit der 
russischen Erzwäschereien im Ural ungemein 
starken Schwankungen unterworfen, aber es 
ist anderseits wohl keine Frage, daß in letzter 
Zeit der Verbrauch von Platin in den Industrie- 
ländern in starker Zunahme begriffen ist, welche 
bei dem überaus seltenen Vorkommen dieses 


Mengen Wert 
Der deutsche Spezialhandel in elektrotech- dz 1000 M 
nischen Waren 1910 nL, Januar/September a) __Januar/September 
1910 1910 |. 1909 210 | 190 1909 
Einfuhr 1 300 21 851 21773 482 5314 6 109 
Ausfuhr . 90 322 659716 | 544 772 20 431 155 289 | 120 694 


Metalls eine Knappheit und damit eine Ver- 
teuerung auf dem Weltmarkte sehr wohl zur 
Folge haben kann. Wie stark insbesondere in 
Deutschland der Bedarf in letzter Zeit gestiegen 
ist, erkennt man, wenn man einen Blick auf 
die deutsche Einfuhr von Platinerzen, Platin, 
Platinlegierungen und -waren wirft. An Platin- 
erzen, welche überwiegend aus den reichhaltigen 
russischen Erzlagerstätten im Ural kommen, 
wurden in den letzten drei Jahren der Menge 
nach in kg und dem Werte nach in Mill. M 
eingeführt: 


Deutsche Einfuhr | 1907 \ 1908 | 1909 | Gegen 1608 
| | | 
ERTRTTE 

Menge 1496 | 2420 | 3628 —+ 1208 

Wert 5,236 \6,171 |9251 | -+ 3,080 


Deutschlands Bezüge an Platinerzen waren 
also 1909 auf mehr als das Doppelte der Be- 
züge von 1907 angewachsen. Nicht so stark ist 
die Einfuhr von Platin, Platinlegierungen und 
Waren daraus in dieser Zeit gestiegen. Sie 
ging von 1723 kg im Werte vom 6,534 Mill. M 
im Jahre 1907 auf 1162 kg im Werte von 3,435 
Mill. M im Krisenjahre zurück, um 1909 endlich 
wieder auf 2471 kg, die einen Wert von 7,38€ 
Mill. M repräsentierten, zu steigen. Im laufenden 
Jahre ist ein weiteres Anwachsen der Einfuhr 
zu beobachten, welches vor allem auf eine reich- 
lichere Zufuhr aus Rußland zurückzuführen ist. 
Es wurden nämlich an Platinerzen in den ersten 
acht Monaten des laufenden Jahres 1984 kg im 
Werte von 5,456 Mill. M (1906 kg im Werte von 
5,242 Mill. Mi. V.) und von Platin, Platinlegie- 
rungen und -waren insgesamt 1513 kg im Werte 
von 5,552 Mill. M (1190 kg im Werte von 4,559 
Mill. M i. V.) importiert. Ww.dC. 

Wie die „Frankf. Ztg.“* mitteilt, will das 
russische Handels- und Industrieministerium 
eine Ausfuhr von Rohplatin verbieten und auf 
Staatskosten eigene Raffinerien anlegen. Zur 
Zeit geht beinahe die ganze Jahresausbeute 
Rußlands (Ural 350 Pud = 5733 kg) über die 
Grenze, wo mit dem Preis (jetzt 41000 Rbl. pro 
Pud) eine wilde Spekulation getrieben wird. 


Gummi. 


Die Vorräte an allen Sorten betrugen nach 
der Statistik von C. Schmid & Co. Suce., Ant- 
werpen, Ende Oktober 1910 in London und 
Liverpool 4572 tons (1775 i. V.), in Antwerpen 
599 tons (465 i. V.), mithin insgesamt 5171 tons 
(2240 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte an Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 2360 tons (688 i. 
V.), in New York auf 330 tons (188 i. V.), in 
Para auf 1020 tons (150 i. V.). Schwimmend nach 
Europa waren 1300 tons (1090 i. V.) und nach 
Amerika 750 tons (1020i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 100 tons (20 i. V.), zusammen also 
5860 tons (3156 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des Ok- 
tober 3170 tons (3270 i. V.). 


Verschiedene Nachrichten. 


Richard Schulze, Elektromotoren - Fabrik, 
Meißen. Die Firma ist von der Gesellschaft 
Richard Schulze, Elektromotorenbau- 
Gesellschaft m. b. H., Meißen, erworben wor- 
den. Gegenstand des Unternehmens: Her- 
stellung und Verkauf von elektrischen und 
ähnlichen Maschinen und Apparaten. Stamm- 
kapital: 40000 M. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Ber- 
lin. Die Firma hat in der Königgrätzerstraße 4 
eine neue Ausstellung eingerichtet, die an 
die Stelle der bisherigen in der Taubenstraße 
tritt und die Anwendung der Elektrizität in 
Haushalt und Werkstatt vorzuführen be- 
stimmt ist. 


Konsumentenstreik. Das städtische Elek- 
trizitätswerk Bamberg, dessen Grundpreis für 
Licht pro KW Std 70 Pf beträgt, hat kürzlich 
mit einem Warenhause zu einem für dieses 
günstigeren Preise abgeschlossen. Infolgedessen 
verlangte die Kaufmannschaft von Bamberg für 
Ladenbeleuchtung eine Ermäßigung auf 
50 Pf. Da der Magistrat dieser Forderung nur 
durch eine Reduktion auf 60 Pf entsprach, hat 
ein Verband von ca 50 Ladeninhabern vom 
2. November an bis auf weiteres die Schau- 
fensterbeleuchtung eingestellt. 


Ausschreibungen. 10. I. 1911.‘ Deputy Post- 
master General, Melbourne. Lieferung von 2350 
Kondensatoren und anderem Telephonmate- 
rial nach Australien. Näheres beim „Reichs- 
anzeiger“. i 

21. XL. 1910. Hedjaseisenbahn, Konstanti- 
nopel. Lieferung von Telegraphendraht 
und Isolatoren. Angebote an die Sonder- 
kommission der Generaldirektion. 
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Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Aalen (Württemberg). Für die Stadt und den 
Bezirk wird die Errichtung eines Elektrizitätswerkes 
geplant. 

Barmen. Das Elektrizitätswerk Westfalen hat 
mit der Stadt einen langjährigen Lieferungsvertrag 
geschlossen. Es soll gemeinschaftlich eine Zentrale 
an der Ruhr, wahrscheinlich bei Hattingen, er- 
richtet werden. 


Burg i. D. (Schleswig-Holstein. Der Kreis- 
ausschuß für Siderdithmarschen hat den Vertrag 
zwischen Burg und dem Kanalfiıskus, betreffend die 
Erbauung einer elektrischen Zentrale bei Stubben- 
berg, genehmigt. 


Csorna (Ungarn). Die Gemeinde beabsichtigt, 
eine Elektrizitätsanlage zu errichten. 


Danzig. Die Stadtverordneten haben einen 
Antrag des Magistrats angenommen, der dahin geht, 
zwecks Popularisierung der elektrischen Treppen- 
und Flurbeleuchtung, die dort bisher ohne wesent- 
lichen Erfolg angestrebt worden ist, einen Vertrag 
mit der Deutschen Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., 
Berlin, zu schließen. Die Gesellschaft übernimmt 
als Unternehmerin die Installation und liefert den 
erforderlichen Strom, den sie vom Elektrizitätswerk 
um 2/, billiger erhält, als ihn dieses sonst für 
Treppenbeleuchtung zur Verfügung stellt, gegen 
einen Pauschalpr is pro Lampe an die Abonnenten. 


Deutsch-Krone (Westpreußen). Die Stadtver- 
ordneten haben beschlossen, die von der Gas- 
und Elektrizitätswerk A.-G. betriebene Zentrale 
unter der Voraussetzung anzukaufen, daß die Über- 
landzentrale für die Folge die Energielieferung 
übernimmt. 


Dillenburg (Hessen-Nassau). Mit der Inbetrieb- 
setzung des städtischen Elektrizitätswerkes ist be- 
gonnen worden. 


Dirschau (Westpreußen). Man plant die Er- 
weiterung des kommunalen Elektrizitätswerkes zu 
einer Überlandzentrale.. Von anderer Seite wird 
der Plan des Kreises gemeldet, das Werk anzu- 
kaufen. 

Frankenberg (Sachsen). Das städtische Elek- 
trizitätswerk soll zu einer Überlandzentrale erweitert 
werden. Am 1. IV. 1911 wird die Überlandzentrale 
Auerswalde in den Besitz der Gemeinde über- 
gehen. 

Gothenburg (Schweden). Am 29. X. 1910 ist 
der erste Teil der Trollhätta-Kraftanlagel) (zu- 
nächst 40 00V PS) eingeweiht worden. 


Grevesmühlen (Mecklenburg). Im Anschluß 
an die hier gegründete Elektrizitätsgenossenschaft 
sind weitere derartige Genossenschaften m. ub. H. 
eingetragen worden für Benzin, Börzow, Bülow, 
Carlow, Groß-Rünz, Nesow und Vitense. 


Gumbinnen (Ostpreußen). Nach der „Deutsch. 
Tagesztg.“ haben sich die Bergmann-Elektrieitäts- 
Werke verpflichtet, für eigene Rechnung ein Kraft- 
werk zu bauen und den Abnehmern jederzeit 
Energie zu liefern. Als Heizmaterial wird in der 
Hauptsache Torf dienen. Mit dem Bau soll be- 
gonnen werden, sobald ein jährlicher Konsum von 
0,8 Mill. KW Std garantiert ist. Wenn die Liefe- 
rung sich nur auf den Kreis Gumbinnen beschränkt, 
würde die Anlage eventuell auf dem Packlidimmer 
Moor bei Trakehnen errichtet werden. Für den 
Fall, daß auch die Kreise Tilsit, Ragnit, Pill- 
kallen, Stallupönen, Darkehmen und Inster- 
burg versorgt werden, kommt als Ort der Zentrale 
das fiskalische Torfmoor Balis in Frage. 

Hartmannsdorf (Schlesien). Hier ist die Elek- 
trizitäts-Genossenschaft Hartmannsdorf m. b. H. ein- 
getragen worden. Die Haftsumme beträgt 40 M 
pro Anteil, 

Jöhlingen (Baden), 
werk errichtet werden. 

Karlsbad (Böhmen). Das Eisenbahnministerium 
hat der Gemeinde die Bewilligung zur Vornahme 
technischer Vorarbeiten für sechs elektrische Straßen- 
bahnlinien im Innern und in der Umgebung erteilt. 

Kirchberg a. M. (Württemberg). Hier ist das 
Murr-Elektrizitätswerk für die Gemeinden des Ober- 
amtsbezirks Marbach, Waiblingen und Back- 
nang, Gen. m. b. H., gegründet worden. 

Konstantinopel. Der mit den Unternehmern 
für die Versorgung des europäischen Teiles der 
Stadt mit Energie geschlossene Vertrag soll vom 
Sultan genehmigt sein. Wie der „Pester Lloyd“ 
mitteilt, wird für die Finanzierung (ca 20 Mill. Kr.) 
unter Leitung der Ungarischen Allgemeinen Kredit- 
bank ein Syndikat gebildet, an dem sich auch die 
Banque de Bruxelles beteiligt. Das „Berl. Tagebl.“ 
berichtet dagegen, daß die Konzession nicht end- 
gültig erteilt sei und ein schweizer Syndikat noch 
darum kämpfe, 

Ludwigsburg (Württemberg). Die für den Be- 
trieb der gleislosen elektrischen Straßenbahn nach 


!) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 350. 


Hier soll ein Elektrizitäts- 


Aldingen erforderliche Energie wird von den 
Neckarwerken A.-G. geliefert werden. 


Mannheim. Der Bürgerausschuß hat die Vor- 
lage, betreffend die Beteiligung der Stadt an der 
Gründung der Oberrheinischen Eisenbahn- 
Gesellschaft!), angenommen. 


Markirch (Elsaß). An dem Konzessionsgesuch 
für ein Rheinkraftwerk bei Schwörstadt/ist auch 
die Motor-A.-G., Baden, beteiligt. Wie die „Frankf. 
Ztg.* berichtet, soll die Gefällstrecke zwischen 
Säckingen und der oberen Staugrenze des Elek- 
trizitätswerkes Rheinfelden ausgenutzt werden. Die 
neunmonatliche Kraft wird zu 50 000 PS angegeben. 


Meseritz (Posen). Die Stadtverordneten haben 
den Anschluß an die Überlandzentrale bei Blesen 
(Ausnutzung der Obra) beschlossen. Die Stadt ver- 
pflichtet sich vorläufig auf 5 Jahre, jährlich min- 
destens 30000 KW Std abzunehmen. Das kommu- 
nale Elektrizitätswerk wird demnächst außer Be- 
trieb gesetzt. 


Mülhausen (Elsaß). Zu dem Verkauf des städti- 
schen Elektrizitätswerkes an die Oberrheinische 
Kraftwerke A.-G.2) hat der Bürgermeister in einer 
Denkschrift die Mitwirkung des Kapitals und die 
Verständigung mit der Konkurrenz als die einzigen 
Mittel zur Sanierung des Werkes bezeichnet. Ander- 
seits protestierten die Bürgermeister von Markirch 
und Schlettstadt gegen eine Konzessionierung des 
Rheinkraftwerkes bei Kembs und bestritten dessen 
Notwendigkeit. 


Neustadt (Baden). In einer Versammlung von 
Kraftinteressenten der Wutachgegend wurde be- 
schlossen, das Projekt des Baurats Rümele für 
die Ausnutzung der Wutach weiter zu verfolgen. 
Eine Kommission soll die für die Plananfertigung 
nötigen Mittel beschaffen. 

Oruro (Bolivien). Man hat die Absicht, für 
den bedeutendsten Minendistrikt Boliviens in den 
Departements Oruro und Potosi durch Benutzung 
einer Wasserkraft der Flüsse Rio Colorado und 
Rio Blanco den sämtlichen Etablissements eine 
billige Betriebskraft zur Verfügung zu stellen. 
Während heute die mittels Dampf oder Gas er- 
zeugte PS/Std etwa 25 bis 30 centaves kostet, würde 
sie dann für 9 centaves geliefert werden. Es hat 
sich unter Führung deutscher Herren in Oruro ein 
Syndikat gebildet, das das Projekt studieren und 
ausarbeiten will, um es dann in Europa zur Be- 
schaffung des Kapitals und der Maschinen vorzu- 


legen. Die Anlage soll bis 10000 PS leisten kön- 
nen. Das Gesamtkapital ist vorläufig auf 0,55 Mill. £ 
festgesetzt I 


Osterby (Schleswig-Holstein). Das Elektrizi- 
tätswerk ist seit zwei Monaten in Betrieb. 


Palmnicken (Ostpreußen). Die Bergwerksver- 
waltung errichtet eine elektrische Zentrale, die auch 
in der Umgebung Energie abgeben soll. 


Paris. Die Strecke von der Porte de Versailles 
bis Notre Dame de Lorette der Elektrischen Unter- 
srundbahn „Nord-Sud“ ist am 6. November dem 
Verkehr übergeben worden. Ebenso wurde die 
Linie 7 des Me&troo (l’Opera — Porte de la Vilette) 
eröffnet. 

Bezüglich der Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf den Vorortlinien teilt die „Z. d. V. 
D, E.“ mit, daß nach einem neuen Plan das ganze 
Weichbild des rechten Ufers elektrifiziert werden 
soll. Das Projekt erfordert 137 Mill. Fr. und hat 
nach obiger Quelle die ministerielle Genehmigung 
bereits gefunden. 


Partenstein (Bayern). Für die Gemeinde und 
den Ort Frammersbach soll ein Elektrizitätswerk 
errichtet werden. 


Pleß (Schlesien). Der Fürst hat die Errichtung 
einer elektrischen Zentrale für die Beleuchtung des 
Schlosses und seiner Nebengebäude beschlossen. 


Rastenburg (Ostpreußen). Nach der „Danzig. 
Ztg.“ wird für den hiesigen Kreis ein Elektrizitäts- 
werk geplant. 

Ratzeburg (Schleswig-Holstein). Die Gesell- 
schaft für den Bau der Überlandzentrale Ratzeburg, 
G. m. b. H.3) ist aufgelöst worden. 


Riva (Tirol). Zwecks Ausführung einer elek- 
trischen Bahn längs des Gardasees nach Peschiera, 
die 12 Mill. Lire kosten soll, hat sich ein Komitee 
gebildet. 

Rotenburg a. F. (Hessen-Nassau). Die Ma- 
schinenfabrik Hassia, Kassel, hat das hiesige Elek- 
trizitätswerk zwecks Errichtung einer Überlandzen- 
trale angekauft. 


Salzburg (Österreich). Nach „Elektrotechnik 
und Maschinenbau“ hat die bayerische Regierung 
das Ansuchen der Eisenbahn- und Tramway gesell- 
schaft wegen Erteilung der Vorkonzession für eine 
elektrische Lokalbahn nach Lofer bezüglich des 
bayerischen Gebietes abgelehnt. 

Sassendorf (Westfalen). Das Elektrizitätswerk 


Bad Sassendorf des Franz Steppat ist eingetragen 
worden. 


!) Vgl. „ETZ“ 1910. S. 1084. 
2) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 852. 
®) Vgl. „ETZ" 1909, 8. 1060. 


Schmalkalden (Hessen-Nassau). Der Stadt- 
verordnetenversammlung ist nach der „Frankf. Ztg.“ 
mitgeteilt worden, daß die Allgemeine Elektricitäts- 
Gesellschaft den Bau einer elektrischen Überland- 
zentrale für das südliche Thüringen plane, Bekannt- 
lich ist die dieser nahestehende Elektrieitäts-Liefe- 
rungs-Gesellschaft, Berlin, Eigentümerin der Elek- 
trizitätswerke Schmalkalden und Brotterode. Nach 
dem vorläufigen Projekt soll die Zentrale zwischen 
Gotha und Eisenach angelegt werden. 


Schöneberg (Berlin). Die Stadtverordneten 
haben die Verträge mit der Gesellschaft für elek- 
trische Hoch- und Untergrundbahnen, Berlin, be- 
züglich des Betriebes der Schöneberger Schnellbahn 
genehmigt. 


Schriesheim (Baden). Der Vertrag mit der 
Rheinischen Schuckert-Gesellschaft, der dieser die 
Konzession zur Lieferung elektrischer Energie auf 
15 Jahre erteilt, und sie für weitere 15 Jahre zu- 
sichert, wenn keine höheren Preise gefordert wer- 
den, als sie die Konkurrenz eventuell anbietet, ist 
vom Bürgerausschuß angenommen worden. ; 


Schwarzenbek (Schleswig-Holstein). Bei der 
Versteigerung des in Konkurs geratenen Elektrizi- 
tätswerkes (nebst Dampfziegelei) ist nur von einem 
Reflektanten ein Angebot (69 500 M) gemacht worden. 


Tuttlingen (Württemberg). Ingenieur Baader, 
Ulm, hat ein Projekt ausgearbeitet, das sich mit der 
Versickerung der Donau befaßt und in seinem 
größeren Entwurf neben zwei kleineren Zwischen- 
stationen ein Kraftwerk bei Engen vorsieht. Die 
Kosten sollen 2 bis 2,5 Mill. M betragen. 


Ungarn. Wie die „Z.d. V.D.E.“ mitteilt, soll 
von den für eine Elektrifizierung ins Auge gefaßten 
Gebirgsbahnstrecken der ungarischen Staatsbahn 
vorläufig nur die Strecke Piski-Petrozseny für 
den elektrischen Betrieb eingerichtet werden, da 
ihre Leistungsfähigkeit dem Verkehr nicht mehr 
genügt. 


Weidenau (Westfalen). Die A.-G. Rohlands- 


hütte plant nach dem „Tag“ die Errichtung eines 
größeren Elektrizitätswerkes. \ 


Wien. Der Eisenbahnausschuß des nieder- 
österreichischen Landtages hat nach Vorlage eines 
von Sachverständigen ausgearbeiteten Gutachtens 
über das Landes-Elektrizitätswerk (Zentrale 
Wienerbruck) und die Elektrifizierung der Maria- 
zeller Bahn, das die Bauausführung wie auch die 
Kosten teilweise ungünstig kritisiert, den für die 
Fertigstellung erforderlichen Kredit von 2,9 Mill.M 
bewilligt. 


Würben (Schlesien), Hier ist eine Elektrizi- 
tätsgenossenschaft m. b. H. gegründet worden. Haft- 
summe: 300 M pro Anteil. 


Zabern (Elsaß). Der Gemeinderat hat den An- 
kauf einer Mühle beschlossen, deren elektrische 
Anlage zu einem Elektrizitätswerk ausgebaut wer- 
den soll. 


Warenpreise, 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 11. XI. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 12. XI. 1910.) 


£ s d. £ 73 
6215 Obis 68 5 


oO 


Kupfer: Elektrolyt. . 
. Standard, 


Kasse’ 67.8.9. 7. BTucu 
> »„ 5Mon. 5839,58 5.0 
Zinn: Straits, Kasse . 168 2 6 „ 18 5 0 
3 ” 3 Mon... 163 150 „ 164 0 0 
Blei: (gew. engl. Block- 
hlei), un. meer 13, 7 56 2 2.13.10008 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) ... 4 26 ,.4 50 
Antimon. .....9700 99,700 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 80.07... 282,08 


Aluminium: (98 bis 
9%) aa ick ie a RE LO 10 ee 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) = 


Frage 86. Wer liefert Rohglimmer? 


Frage 87. Wer liefert Glasperlen zur Iso- 
lierung blanker Drähte und Adern an Bogen- 
lampen usw.? 


Abschluß des Heftes: 12. November 1910, 
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Heft 47. 


Elektrisch angetriebene Beschickungs- 
und Räummaschine für Zinköfen. 


Von C. Hoebener, Ingenieur, Dresden. 


Das Bestreben der Hüttenbetriebe, solche 
Hauptarbeiten auch maschinell zu bewirken, 
welche bisher nur durch eine größere An- 
zahl gut geschulter Arbeiter verrichtet wer- 
den konnten, hat auf dem Gebiete der Zink- 
zubereitung nach eingehenden Versuchen 
eine wesentliche Neuerung gezeitigt. 

Es ist gelungen, für das Beschicken und 
Räumen der Muffeln in Zinkhütten Maschi- 


nisch räumen können, um in kürzester Zeit 
beide zusammenhängenden Vorgänge er- 
ledigt und die Zinköfen zur Destillation 
wieder geschlossen zu haben. 

Diesen Anforderungen entsprechen die 
in Abb. 1, 2 und 3 dargestellten Maschinen. 
Die Beschiekungsmaschine hat im wesent- 
lichen folgende Teile: den Unterwagen 4, 
den Oberwagen 3, den Beschickungsbehälter 
C und die Beschiekungsrinnen D. Der Unter- 
wagen A besteht aus einem kräftigen vor 
den Zinköfen entlang fahrenden Eisengestell, 
welches eine Plattform für den Motorführer 
und den Oberwagen B trägt. Dieser kann 
senkrecht zur Fahrrichtung des Unterwagens 


Enden der Beschiekungsrinnen D in die 
Muffeln M eintreten. In diesem Augenblick 
beginnt die Beschickung der Muffeln. 


Die Räummaschine ist ganz ähnlich der 
bereits beschriebenen Beschickungsmaschine 
eingerichtet. Sie hat den Zweck, die in den 
Muffeln befindlichen Rückstände nach der 
erfolgten Reduktion mechanisch aufzu- 
räumen. 


Die Lohnersparnisse gegenüber dem 
Handbetrieb betragen etwa 50°/,. Da ferner 
die Motoren nur intermittierend arbeiten 
— auf eine Muffel entfallen 15 Sek für die 
Räumung und 10 Sek für die Beschiekung —, 


Abb. 1. 


nen zu bauen, welche unter den ungünstigsten 
Arbeitsverhältnissen den gestellten Anforde- 
rungen entsprechen.!) 

Bekanntlich wird das Zink durch Re- 
duktion in Glühöfen gewonnen; als Roh- 
material dient Zinkblende und Galmeierz. 
Diese Erze werden in zerkleinertem Zu- 
stande mit Klarkohle vermengt in soge- 
nannte Glühmuffeln gebracht. Dieses Ein- 
bringen erfolgte bisher von Hand. Die Be- 
schiekungsmaschinen müssen so arbeiten, 
daß sie die engen, schwer zugänglichen, im 
einzelnen nur wenig Beschickung fassenden, 
heißen Muffeln unter Staubvermeidung ohne 
Handarbeit schnell beschicken und nach 
beendeter Destillation ebenso schnell mecha- 


1) Über das Wesen und die Vorteile der Maschinen 
berichtet ausführlicher O.Saeger, Rosdzin, in der Zeit- 
schrift „Metallurgie‘', Bd. 7, Heft 11. 


auf den Schienen EZ, welche der schrägen 
Lage der Muffeln entsprechend geneigt auf 
dem Unterwagen befestigt sind, vor- und 
rückwärts gefahren werden. Der Antrieb 
des Unterwagens und des Oberwagens er- 
folgt durch Zahnräder vom Motor aus 
(Abb. 1, der untere Motor), der zweite Motor 
(Abb. 2, F) setzt die am ÖOberwagen be- 
festigten in verdeckten Stahlrinnen D lau- 
fenden Schnecken $ durch Zahnräder in 
Bewegung. 

Durch einen Hebelgriff setzt der Motor- 
führer den Unterwagen in Bewegung und 
fährt die Beschiekungsmaschine vor die zu 
beschiekenden Muffeln. Ein zweiter Hebel- 
griff bringt den Oberwagen nach vorwärts 
in Bewegung und ein dritter Hebelgriff 
schaltet die Schnecken & ein, sobald beim 
Vorfahren des ÖOberwagens die vorderen 


Elektrisch betriebene Beschiekungsmasehine für Zinköfen. 


so ist der Stromverbrauch ebenfalls ein 
äußerst geringer. 

Die Maschinen sind im vorliegenden 
Falle mit in drei Etagen zu je zwei neben- 
einander liegenden Förderrinnen ausge- 
rüstet, die mit den Schnecken 8 von Etage 
zu Etage gehoben beziehungsweise gesenkt 
werden können. 

Die Motoren müssen unter schwierigen 
Verhältnissen arbeiten; die Beschickungs- 
maschinen arbeiten direkt vor den Öfen 
und sind während einer Arbeitsperiode der 
Strahlungswärme der Öfen ausgesetzt, in 
denen eine Temperatur von etwa 1000° C 
herrscht. Es mußte also auf die Isolation 
besondere Sorgfalt gelegt werden. Ferner 
kam es darauf an, eine gute, völlig sicher 
schließende Kapselung auszuführen, da die 
Luft sehr stark durch Staub und Gase ver- 
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unreinigt ist. Da es möglich war, die Mo- 
toren so anzuordnen, daß sie nicht unmittel- 
bar den Wärmestrahlen ausgesetzt waren, 
so konnte von einer künstlichen Kühlung 
abgesehen werden. Die Motoren sind voll- 
kommen gekapselt und leisten vorüber- 
gehend 12 beziehungsweise 15 PS für die 
Beschiekungsmaschine und 10 beziehungs- 
weise 6 PS für die Räummaschine. Zur 
Verwendung gelangt Drehstrom von 500 V. 
Die Motoren: werden durch Kontroller be- 
ziehungsweise Ölanlasser angelassen. 
Die Stromabnahme von der blanken 
Schleifleitung wird durch besondere Strom- 
abnehmer bewirkt, welche die Leitungen 
von beiden Seiten umfassen. Seitlich an 
Jedem Stromabnehmer ist eine Reinigungs- 
vorrichtung angebracht, um die Drahtfläche, 


Werkzeugen der Hüttenleute berührt wer- 
den können. 

Unter Berücksichtigung des Staubreich- 
tums sowie der kurzen Wege, welche die 
ÖObermaschinerie der Einsetz- und Räum- 
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schine wird in Abständen von je 10 Se 
ein- und ausgeschaltet, und es ließ sie 
nicht umgehen, daß die Anlaßvorrichtung 
für diesen Motor der unmittelbaren Strah- 
lungswärme, welche von dem Ofen ausgeht, 
ausgesetzt ist. Der verwendete Kontroller 
mit seitlichem Handhebel und unten liegen- 
dem Drehpunkt gestattet eine schnelle Ein- 
schaltung und gute Regulierung. Der Kon- 
troller erreicht infolge der Strahlungswärme 
eine Temperatur von ea 80°C, und deshalb 
sind bei der Konstruktion brennbare Teile 

. 


Alb. 2. Elektrisch betriebene Beschiekungsmaschine für Zinköfen. Maßstab etwa 1:50. 


| 


ehe sie vom eigentlichen Stromabnehmer 
berührt wird, von etwaigen Unreinigkeiten 
zu befreien. Die Kratzvorrichtung besteht 
aus Aluminium und umfaßt die Leitungen 
von beiden Seiten. Sowohl die eigentliche 
Stromabnahmevorrichtung wie auch die 


beiden seitlichen Kratzvorrichtungen sind 
in einer gemeinsamen Kapselung unter- 
gebracht. Für die Beschiekungsmaschinen 
wurden zwei solcher Stromabnehmer für 
Jede Phase verwendet, da der Kraftverbrauch 
dieser Maschinen entsprechend hoch ist. Es 
mußte mit Rücksicht auf die hohe Span- 
nung die Schleifleitung in möglichst großer 
Höhe der Muffelhalle angebracht werden, 
damit die Leitungen beim Nachreinigen der 
Muffeln nieht mit den mehrere Meter langen 


maschinen hat, wurde von der Verwendung 
einer Schleifleitung für die darauf befind- 
lichen Motoren Abstand genommen. Die 
Stromübertragung erfolgt, wie aus der 
Abbildung ersichtlich, durch gut flexible 
Kabel. 


Abb. 3. Elektrisch betriebene Räummaschine für Zinköfen. 


Die Anlaßvorrichtungen für sämtliche 
Motoren sind durchweg Sonderausführun- 
gen, auf deren gute Durehbildung großer 
Wert gelegt worden ist. Die Fahrmotoren der 
Maschinen laufen dauernd, die Einleitung 
der Fahrbewegung wird mechanisch be- 
wirkt. Die für die Motoren verwendeten 
Anlasser sind vollkommen gekapselte Öl- 
anlasser mit verdeckten Kontakten und 
zwangläufiger Einschaltung. Der eigentliche 
Beschickungsmotor der Beschickungsma- 


vermieden worden. Der zugehörige Wider- 
stand ist ebenfalls von besonderer Bauart, 
die bei guter Luftzirkulation die Wider- 
standsspiralen ausreichend gegen Staub- 
niederschläge schützt. 

Das Anlassen des eigentlichen Räum- 


motors der Räummaschine erfolgt mecha- 
nisch selbsttätig durch einen Ölanlasser. 

Die Leitungen auf den Maschinen wie 
die Verbindung der einzelnen Apparate 
untereinander wurden als Gummiaderleitun- 
gen in Gasrohr gelegt. 

Trotz der hohen Anforderungen, welche 
durch ungünstige Betriebsverhältnisse an 
die Maschinen und besonders an den Motor, 
den Kontroller und die sonstigen elektri- 
schen Teile gestellt werden, hat sich die 
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Anlage bestens bewährt, und es haben sich 
während des fast einjährigen Betriebes 
weder Beanstandungen ergeben, noch waren 
Verbesserungen notwendig. 

Die Lieferung der Maschinen nebst der 
kompletten Installation des elektrischen 
Teiles führte die Sachsenwerk, Licht- und 
Kraft-A.-G., Niedersedlitz-Dresden, aus. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine von Hüttendirektor Saeger 
konstruierte Maschine beschrieben, die auf 
mechanischem Wege die früher von Hand er- 
folgte Beschiekung und Räumung der Muffeln 
bei Zinköfen besorgt. Da diese Arbeiten schnell 
geschehen müssen und die Bedienung einfach 
und übersichtlich sein muß, so wurde der elek- 
trische Antrieb gewählt. 

Die Betriebsschwierigkeiten, welche haupt- 
sächlich eine Folge der herrschenden hohen 
Strahlungstemperatur sind, erforderten die Durch- 
bildung von besonderen Ausführungen für die 
Motoren, Schaltapparate und Stromabnehmer, 
die näher beschrieben werden. 


Über einige Eigenschaften des Drehstrom- 
Serienmotors. 


Von Reinhold Rüdenberg, Berlin-Westend. 


Der Drehstrom-Kollektormotor, der im 
Jahre 1891 von H. Görges erfunden wurde!), 
ist lange Zeit von Praktikern wie Theore- 
tikern arg vernachlässigt worden. Das lag 
wohl daran, daß man sich der weiteren 
Ausbildung des damals noch jungen Dreh- 
strom-Asynehronmotors mit ganzen Kräften 
widmen wollte, der allgemein wegen seines 
einfachen Aufbaues als der Motor der Zu- 
kunft angesehen wurde. Erst in den letz- 
ten Jahren mehrte sich die Zahl der Be- 
triebe, in denen man einen Motor mit Kon- 
stanter Tourenzahl nur ungern verwandte, 
in denen man vielmehr einen Motor mit 
variabler, regulierbarer Tourenzahl zu be- 
sitzen wünschte, ohne allzu große Emergie- 
verluste in den Kauf nehmen zu müssen. 
Nachhaltig darauf hingewiesen, daß der 
Drehstrom - Kollektormotor diese Touren- 
regelung gestattet, wurde von G. Winter 
und F. Eichberg?), sowie von A. Blondel?) 
in den ersten Jahren dieses Jahrhunderts. 
Diese Autoren beschränkten sich jedoch in 
ihren zum Teil sehr ausführlichen Ausarbei- 
tungen lediglich auf Nebenschlußmotoren. 
Auf Serienmotoren wurde von M. Latour‘) 
und M.Osnos5) hingewiesen, auch machten 
in jüngster Zeit J. Jonas‘) sowie L.Drey- 
fus und F. Hillebrand‘) den Drehstrom- 
Serienkollektormotor zum Gegenstand ihrer 
Untersuchungen. 

Die hier niedergelegten Betrachtungen 
über den Drehstrom-Serienmotor sind zum 
großen Teil viel elementarer- als die der 
eben genannten Autoren, da sie nur die 
Haupterscheinungen in Rechnung ziehen und 
von allen störenden Nebenumständen ab- 
schen. Dennoch scheinen sie mir der Be- 
achtung wert, da sie vielleicht klarer in das 
innerste Wesen und die Eigenheiten der 
Maschine hineinzublieken gestatten, gerade 
weil hier alle störenden Begleiterschei- 
nungen ausgeschaltet sind. Folgende fünf 
Erscheinungen sollen konsequent vernach- 
lässigt werden: Die elektrischen Energie- 
verluste im Widerstand aller Leitungen und 
Sehleifflächen und in den Eisenteilen, die 


1) H. Görges, „ETZ" 1891, S. 699. r 


2) 4. Winter, „Zeitschrift für Elektrotechnik‘, 
1908, 8. 218. i 

3) A. Blondel, „Eeclairage 6leetrique“, Bd. 35, 
1903, 8. 121. ä 

) M. Latour, „Eelairage 6lectrique”, Pd. 31, 
1902, S. 58 


5) M.Osnos, „ETZ“ 1902, S. 1077. 

6) J. Jonas, „BETZ“ 1910, 5. 3%. 

7) L. Dreyfus und F. Hillebrand, „Elektro- 
teehnik und Maschinenbau‘, 1910, 8. 367. 


magnetische Streuung aller Wicklungen, die 
Sättigung des Eisens bei höheren Induk- 
tionen oder die Abweichung der Üharak- 
teristik von der geraden Linie, die Abwei- 
chung der Feldkurve von der Sinusform, 
und schließlich die in den kommutierenden 
Spulen fließenden Kurzschlußströme. Auf 
dieser einfachen Basis ergeben sich bereits 
alle wesentlichen Eigenschaften des Motors. 

Ein schematisches Schaltbild eines Serien- 
kollektormotors für Dreiphasenstrom ist in 
Abb. 4 dargestellt, die Ströme durchfließen 
die Wicklung st eines ganz normalen Dreh- 
stromstators, sie vereinigen sich aber nicht 
im Sternpunkte, sondern treten über drei 
Schleifbürsten d in Kollektor und Wicklung «a 
eines ganz normalen Gleichstromtrommel- 
ankers, der sich im Stator drehen kann. 
Die Polzahl des Motors ist natürlich gleich- 


Abb. 4. Schaltbild des 
Motors. 


Abb. 5. Stromverteilung 
im Anker. 


gültig, jedem Polpaare entsprechen auf dem 
Kollektor drei Bürsten im gleichen Ab- 
stande voneinander, der gleich ?/; der Pol- 
teilung ist und Bürstenteilung genannt 
werden möge. 

In Abb. 5 ist die Stromverteilung des 
Drehstromes im Gleichstromanker beson- 
ders aufgezeichnet. Der durch jede Bürste 
in die Wicklung eintretende Strom gabelt 
sich in zwei Zweige, die den beiden an- 
deren Bürsten zufließen, der Anker bildet 
also eine Dreieckschaltung. Die Ströme 
jeder Phase innerhalb der Wicklung sind 
mit 1, 2, 3 bezeichnet, sie haben in der 
Ober- und Unterschicht der Gleichstrom- 
wicklung — die mit Durchmesserschnitt ge- 
wickelt sein soll — entgegengesetzte Rich- 
tung. Die resultierende Stromverteilung im 
Anker ist an den außen gezeichneten Kreis- 
bogen eingetragen. Daman die Ströme inden 
Ankerleitern während eines geschlossenen 
Umlaufes durch die Wicklung stets in dem- 
selben Sinne positiv zählen muß, so erkennt 
man, daß an den Bürsten die Differenz 
zweier Zweigströme austritt. Da nach Abb. 5 
auch die magnetischen Wirkungen am Um- 
fange stets von der Differenz zweierZweig- 
ströme verursacht werden, so folgt, daß ein 
von Drehstrom durchflossenerGleich- 
stromtrommelanker, möge er sich be- 
wegen oder nicht, einreguläres Dreh- 
felderzeugtvongenauderselben Form 
wie eine normale Drehstrom-Rotor- 
wieklung.!) Die räumliche Phasenlage des 
Drehfeldes hängt dabei von der Bürsten- 
stellung ab und kann durch gemeinsames 
Verschieben der Kollektorbürsten gedreht 
werden. 

Es soll in dieser Arbeit durchweg an- 
genommen werden, daß die Zahlen der wirk- 
samen Windungen im Rotor und Stator 
unter Berücksichtigung der Stern- und Drei- 
eckschaltung einander gleich sind. Bringt 
man dann die Bürsten in die umrandet ge- 
zeichnete Lage der Abb. 4, dann heben sich 
die Rotor- und Statorströme an jeder Stelle 
des Umfanges in ihrer magnetischen Wir- 
kung genau auf, weil Stator und Rotor, wie 
oben bewiesen, dieselben wirksamen Strom- 
systeme besitzen, die sich hier entgegen 
wirken; es ist also vollständige lokale Kom- 


') G.Ossanna, „Zeitschrift für Elektrotechnik“, 189, 
$. 225, scheint hierauf zuerst hingewiesen zu haben. 


pensation vorhanden, ein Magnetfeld kann 
nicht zustande kommen. Diese Stellung 
der Kollektorbürsten soll die Kurzschluß- 
stellung genannt werden. Wegen des 
fehlenden Feldes kann kein Drehmoment 
im Motor auftreten, die Anordnung ent- 
spricht genau einem kurzgeschlossenen 
Transformator, der keine Arbeit leistet. 
Dreht man das Dreibürstensystem am 
Kollektor um 180 elektrische Grade, also 
um eine Polteilung, dann unterstützen sich 


jetzt die Stator- und Rotorströme an jeder 


Stelle des Umfanges. Die Stromsysteme 
decken sich wieder, sie wirken aber mit- 
einander, so daß ein Magnetfeld entsteht, 
das der Summe von Stator- und Rotor- 
windungszahl entspricht. Ein Drehmoment 
kann auch hier nicht auftreten, weil sich 
am ganzen Umfange stets gleichgerichtete 
Ströme gegenüberstehen. Die Anordnung 
entspricht also genau einem leerlaufenden 
Transformator ohne Arbeitsleistung, diese 
Bürstenlage soll deshalb die Leerstellung 
genannt werden. 

In allen anderen Bürstenlagen, z. B. bei 
der in Abb. 4 gezeichneten Bürstenverschie- 
bung &@ aus der Kurzschlußstellung heraus, 
entwickeln die Stator- und Rotorstrom- 
systeme ein Magnetfeld, das mit den er- 
zeugenden Strömen selbst ein nutzbares 
Drehmoment liefert. Unter der bereits er- 
wähnten Voraussetzung räumlich sinusför- 
miger Stromverteilung, die von der üblichen 
Drehstromwieklung recht gut erfüllt wird, 
kann man Stator- und Rotorstromsysteme 
in Vektorform darstellen, so wie es Abb. 6 
zeigt. Der gleichen effektiven Amperewin- 
dungszahl wegen sind die Vektoren i- des 
Rotorstromsystems und is: des Statorstrom- 
systems an Größe einander gleich, ihre 
Richtung weicht dagegen um den wirklich 
im Motor vorhandenen Verschiebungswinkel, 
das heißt um den Bürstenwinkel «, vonein- 
ander ab. Es möge besonders beachtet 
werden, daß dieses Raumdiagramm Abb. 6 


Abb. 6. Stromsysteme des Motors. 


über die zeitliche Phasenverschiebung der 
Stator- und Rotorströme noch nichts aus- 
sagt und ganz unabhängig davon ist, es ist 
einzig und allein eine Darstellung für die 
sinusförmigen Stromsysteme, die im 
Motor umlaufen und räumlich um den 
Winkel & gegeneinander versetzt sind. Die 
Rotor- und Statorströme sind zeitlich wegen 
der direkten Serienschaltung natürlich 
phasengleich, und deshalb sind auch alle 
Stromsysteme, die aus dem Diagramm Abb.6 
abgeleitet werden können, zeitlich unter 
sich in Phase. Vom Drehungssinn und 
der Drehgeschwindigkeit des Ankers ist 
das Diagramm ganz unabhängig. 

Wenn der Winkel « gleich null ist, 
dann heben sich die beiden Vektoren is 
und i, vollständig auf, das entspricht der 
schon oben betrachteten Kurzschlußstellung 
der Bürsten. Für einen endlichen Bürsten- 
verschiebungswinkel setzen sich die Strom- 
systeme dagegen zu einem resultierenden 
Stromsystem i. zusammen, das im Motor 
ein zeitlich mit i. phasengleiches Feld ® 
hervorruft, das Hauptfeld des Motors. Räum- 
lich, am Ankerumfange, ist der Maximalwert 
der Luftspaltinduktion gegenüber dem 
maximalen Strome um eine halbe Polteilung 
verschoben, der Feldvektor im Raumdia- 
gramm Abb. 6 muß daher um 90% gegen 
denVektor desMagnetisierungsstromsystems 
gedreht gezeichnet werden. Das Haupt- 
feld ® des Motors übt, wie Abb. 7 lehrt, 
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nur auf solche Stromsysteme Drehmomente 


aus, die räumlich in Phase mit ihm liegen; 
auf Stromsysteme, die senkrecht zum Felde 
stehen, hat es in Summa keine Wirkung. 
Der Vektor i„ der Abb. 6 bildet daher die 
Arbeitskomponente des Stator- und des 
Rotorstromsystems, das Drehmoment des 


Abb. 7. Ströme und Felder des Motors. 


Motors ist ihm und der Feldstärke propor- 
tional, die wegen der geradlinigen Charak- 
teristik ihrerseits proportional dem Magneti- 
sierungsstrome iu ist. 

Bezeichnet man mit © verschiedene 
Konstanten des Motors, die später genauer 
bestimmt werden, dann ist die Größe des 
Magnetisierungsvektors: 


Lu = (64 N ® « 2 . . . (1 


während sich das Drehmoment des Motors 
bestimmt zu: 
D= 0, Lu le he. 9 . . (2 


Durch ein solches Diagramm erhält man 
den klarsten Einblick in die Drehmoment- 
bildung eines Kollektormotors; das Moment 
ist direkt proportional der Dreiecksfläche 
der Abb. 6, es wäre also bei gegebenem 
Maschinenstrome nur vom Bürstenwinkel « 
abhängig. Analytisch ist der Zusammen- 
hang mit dem Bürstenwinkel bestimmt durch 
die aus Abb. 6 ablesbare Beziehung: 
[04 


iu = DTake I BE SE 


und daraus folgt mit GI. (2) und (1): 
Gr RO [07 
DI GR iu? etg = SR ®? ctg D (4 


Das Drehmoment ist hier nicht abhängig 
vom Maschinenstrome dargestellt, sondern 
vom Hauptfelde, weil dieses sich aus den 
gegebenen Daten des Motors am einfachsten 
berechnen läßt. 

Zunächst möge noch darauf hingewiesen 
werden, daß sich nach Abb. 6 der Stator- 
strom des Motors aus dem Arbeitsstrome 
und dem halben Magnetisierungsstrome 
zusammensetzt, während bekanntlich bei 
Asynchronmotoren der ganze Magnetisie- 
rungsstirom in Frage kommt. Läßt man 
also einen streuungslosen Drehstrom-Serien- 
motor ein wenig unter Synchronismus laufen 
und schließt dann seine Bürsten kurz, so 
daß er als Asynehronmotor weiterläuft, 
dann steigt sein wattloser Strom auf das 
Doppelte an. Oder es haben umge- 
kehrt Drehstrom-Serienmotoren nur 
den halben Magnetisierungsstrom 
gleichstarker Asynehronmotoren. Ihr 
Leistungsfaktor ist also ganz erheblich 
besser. 

Das Hauptfeld des Motors, das nach 
Gl. (4) maßgebend für das Drehmoment ist, 
hängt von der zugeführten Spannung sowie 
von der Tourenzahl des Motors ab. Be- 
zeichnet man mit n, die synehrone Dreh- 
zahl des Motors, die proportional der Dreh- 
stromfrequenz ist, und mit » die wirkliche 
Tourenzahl des Ankers, dann ist die Größe 
der Statorspannung gegeben durch: 


Dr = (07 N D . . > . . (d 


und die Größe der Rotor- oder Kollektor- 
spannung durch: 


P=6Gm—-N)d....%6 


Beide Spannungen sind proportional der 
sie erzeugenden Frequenz. Während aber 


die Statorfrequenz stets konstant ist, ent- 
sprechend n,, ist die Rotorfrequenz PrO- 
portional der Schlüpfung des Ankers gegen 
das Drehfeld. Durch den angeschlossenen 
Kollektor wird es erst bewirkt, daß die 
Bürstenströme und Bürstenspannungen die- 
selbe Frequenz wie der Stator erhalten. 
Der Proportionalitätsfaktor ist für die Stator- 
und Rotorspannung natürlich derselbe, weil 
in beiden gleichviel wirksame Windungen 
vorhanden sind. 

Durch Division der Gl. (5) und (6) erhält 
man eine Beziehung für die Spannungen: 


PR _mW—n ze n 


Pat a EN 


oder auch für die Tourenzahl: 


DU RR REN P BD 

ee N 
die bald weiter verwendet wird. Führt 
man die Gl. (5) in die Drehmomentenformel (4) 
ein, dann sieht man aus: 


We a 


daß das Moment, außer von einer Ma- 
schinenkonstanten, nur von Statorspannung 
und Bürstenwinkel abhängig ist. 

Würden die Bürsten in der Kurzschluß- 
lage stehen, dann hätten Rotor- und Stator- 
spannung genau entgegengesetzte Richtung, 
weil beide Wicklungssysteme einander ent- 
gegengesetzt gegenüberliegen. Nimmt man 
Jedoch eine Bürstendrehung um « elek- 
trische Grade im Sinne des Drehfeldes 
vor, dann erscheint die Wechselspannung 
der Kollektorbürsten um « Grad verspätet, 
so daß die Ankerspannung jetzt der Stator- 
spannung um «& zeitliche Grade nacheilt. 
Numerisch behalten 
beide ihre Größe un- 
abhängig vom Bür- 
stenwinkel bei, so daß 
sie z. B.im Stillstande, 
wenn sie an Größe 
gleich sind, das Dia- 
gramm der Abb. 8 bil- 
den. Der vektoriellen 
Summe der in Serie 
geschalteten Rotor- 
spannung P, und Sta- 
torspannung ?, wird von der Netzspannung ? 
das Gleichgewicht gehalten. Berücksichtigte 
man Streuung und Ohmsche Widerstände 
mit, so würde man eine erheblich kompli- 
ziertere Darstellung der Spannungsverhält- 
nisse erhalten. 

Wir wollen nun danach fragen, wie sich 
unser Motor verhält, wenn wir sowohl die 
Netzspannung als auch den Bürstenwinkel 
konstant halten und nur seine Drehzahl 
variieren. Nach Gl. (7) ist dann das Ver- 
hältnis von ?, und Pu in Abb. 8 variabel, 


ID 
BS 


Ahb. 8. Vektordiagramm 
der Spannungen. 


Abh. 9, Kreisdiagramm der Spannungen, 


während « und P konstant bleiben. Die 
Spitze des Spannungsdreiecks bewegt sich 
daher auf einem Kreise mit dem Peripherie- 
winkel « über der Sehne P, so wie es in 
Abb. 9 dargestellt ist. Der Kreisradius ist: 


P 


A yıne 


Seh) 


Man kann sich die Kreisdiagramme mit 
Leichtigkeit für die verschiedensten Bürsten- 
winkel aufzeichnen nnd erhält daraus ein 
vollständiges Bild über die Arbeitsbedin- 
gungen des Motors unter allen vorkommen- 
den Verhältnissen. 

Jedem Punkte des Kreises entspricht 
ein bestimmtes Verhältnis von Rotor- zu 
Statorspannung, und daher nach Gl. (8) auch 
eine bestimmte Drehzahl des Motors. Ander- 
seits ergibt sich aus der abzumessenden 
Statorspannung für jeden Kreispunkt nach 
Gl. (9) das dieser Drehzahl entsprechende 
Drehmoment. Die linke Seite des Kreises 
in Abb. 9 entspricht dem normalen Arbeits- 
bereiche; mit zunehmendem Abrücken der 
Dreieckspitze vom Stillstandspunkte oben 
wird die Rotorspannung kleiner und kleiner, 
die Tourenzahl nimmt daher zu, bis sie 
schließlich synehron wird, wenn die Rotor- 
spannung zu null geworden ist und die Sta- 
torspannung direkt mit der Netzspannung 
übereinstimmt. Beim weiteren Wandern 
auf dem Kreise nimmt die Rotorspannung 
wieder zu, wechselt aber beim Durchgang 
durch den Synehronpunkt ihre Richtung. 
Im untersten Kreispunkte sind beide Span- 
nungen wieder gleich, es’herrscht doppelter 
Synchronismus, und beim noch weiteren 
Fortschreiten steigt die Drehzahl immer 
mehr und mehr, während gleichzeitig die 
Statorspannung und das Drehmoment bis 
auf null abnehmen. 

Während so die im wesentlichen linke 
Diagrammseite, vom Stillstands- bis zum 
Unendlichkeitspunkte der Drehzahl, dem 
Laufe des Rotors in Richtung des Dreh- 
feldes der Maschine entspricht, stellt die 
rechte Seite die Verhältnisse beim Laufe 
Segen das Drehfeld dar. Beide Seiten 
können dem Betriebe als Motor oder Gene- 
vator entsprechen. Die Richtung des Dreh- 
momentes im Drehstrom-Serienmotor hängt 
nämlich nicht von der Richtung des Dreh- 
feldes ab, sondern, wie schon von Görges 
bemerkt worden ist, nur von der Richtung 
der Bürstenverschiebung aus der Kurz- 
schlußlage. Zweckmäßig arbeitet man beim 
Motor- wie auch beim eventuellen Gene- 
ratorbetriebe mit dem Rotor im Sinne des 
Drehfeldes, damit die Eisenverluste und die 
Kurzschlußspannungen unter den Bürsten 
möglichst klein werden. Durch eventuelle 
Umschaltung zweier Außenleitungen des 
Motors läßt sich das stets erreichen. 


Aus den dargestellten Diagrammen kann 
man leicht die Phasenverschiebung zwi- 
schen Strom und Netzspannung herleiten, 
die der Motor bei jedem Betriebszustande 
besitzt. Bei der hier angenommenen streu- 
ungslosen Maschine bewirkt natürlich nur 
der Magnetisierungsstrom eine Phasenver- 
schiebung von Strom und Spannung, der 
Leistungsfaktor einer wirklichen Maschine 
wird daher um das Maß der Streuung 
schlechter sein. 2 

.In der Statorwicklung sowohl wie in 
der Rotorwicklung ist der Arbeitsstrom 
zeitlich in Phase mit der Spannung an der 
Wicklung; das ist Ja gerade seine Definition. 
Nun sahen wir oben an Abb. 6, daß z.B. 
im Stator die Systeme der Arbeitsströme 
und der Gesamtströme den räumlichen 


Winkel = miteinander bilden. Wegen des 


vollkommenen, kreisförmigen Drehfeldes 
gelten alle räumlichen Phasenbeziehungen 
der Stromsysteme einer Wieklung auch 
für die zeitlichen Phasen der Strom- 
komponenten selbst, die in der Wick- 
lung fließen. Der wirkliche Statorstrom eilt 
also seiner Arbeitskomponente, und daher 
auch der Statorspannung stets um den hal- 
ben Bürstenwinkel nach, so wie es in Abb. 10 
dargestellt ist. Genau dieselbe Verschie- 
bung, nur in entgegengesetzter Richtung, 
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herrscht natürlich in bezug auf die Rotor- 
spannung. Aus der Abb. 10 erkennt man 
ohne weiteres, daß beim Stillstande des Mo- 
tors die Phasenverschiebung 90° zwischen 
Strom und Netzspannung herrscht, es wird 


Abb, 10. Lage der Strom- und Spannungsvektoren 


ja auch von ihr keine Arbeit geleistet. In 
der Statorwicklung selbst findet allerdings Ar- 
beitsverbrauch statt, da hier nur der Phasen- 


winkel = herrscht. Die Leistung wird in- 


duktiv auf den Rotor übertragen und dort 
mit entgegengesetztem Vorzeichen und dem 


Phasenwinkel — 5 wieder elektrisch zurück- 


gewonnen. Das Diagramm zeigt dies sehr 
klar. 

Wenn sich der Motor in Bewegung 
setzt, dann dreht sich der Vektor der Stator- 
spannung längs des Kreises herum, die 
Phasenverschiebung wird immer geringer, 
“bis sie bei Syncehronismus nur noch 
gleich dem halben Bürstenwinkel ist. 
Der Leistungsfaktor ist dort: 


c08 = 0085 il 


Wegen dieses Zusammenhanges des 
Leistungsfaktors mit dem Bürstenwinkel ist 
es bei Drehstrom-Serienmotoren stets zweck- 
mäßig, mit möglichst geringen Bürstenver- 
schiebungen aus der Kurzschlußlage zu ar- 
beiten. Bei einer normalen Verschiebung 
von «=30° erhält man noch den sehr 
guten Wert cos p, = 0,97; bei «= 60° dage- 
gen schon cos yy, = 0,87. 

Beim Steigern der Drehzahl über den 
Synehronismus hinaus wird der Leistungs- 
faktor immer besser, und genau beim 
doppelten Synchronismus tritt Pha- 
sengleichheit von Netzstrom und 
Netzspannung ein. Dies Resultat ist 
ganz unabhängig vom Betrage der Bürsten- 
verschiebung, weil die Statorspannung der 
Netzspannung im doppelt synchronen Zu- 
stande stets um den halben Bürstenwinkel 
vorauseilt, wie das Diagramm Abb. 10 lehrt. 
Über doppeltem Synchronismus tritt Vorei- 
lung des Stromes auf. Läßt man die Ma- 
schine gegen ihr Drehfeld laufen, dann er- 
hält man stets einen sehr schlechten Lei- 
stungsfaktor. 

Da die Drehstrom - Serienmaschine im 
doppelten Syncehronismus kompensiert ist, 
ihren Magnetisierungsstrom also selbst er- 
zeugt, so läuft sie in diesem Zustande auch 
als selbsterregter Generator. Man kann so- 
gar durch eine Betrachtung, die hier zu 
weit führen würde, nachweisen, daß dieses 
Resultat auch mit Berücksichtigung von 
Eisensättigung, Widerstand und Streuung 
gültig ist, wenn dieseletzterenurfürRotorund 
Stator übereinstimmt. Wenn also effek- 
tive Rotor- und Statorwindungszahlen 
gleich sind, so ist der doppelte Syn- 
chronismus selbsterregend. Bremst 
man daher eine derartige Drehstrom-Kol- 
lektormaschine elektrisch ab, indem man 
sie auf Widerstände, Selbstinduktionen, oder 
auf sich selbst, oder auch unter Umkehrung 
der Drehrichtung — wie beim Senkbrem- 
sen einer Haspel — auf das vorhandene 
Netz kurzschließt, so liefert sie stets selbst- 
erregend Drehstrom von einer Frequenz, 


die genau der halben Umdrehungszahl ent- 
spricht; denn dann läuft sie im doppelten 
Synehronismus. Die Stärke der Bremswir- 
kung läßt sich leicht durch Bürstenver- 


stellung regulieren. 
(Schluß folgt.) 


Zusammenfassung. 


Die Haupteigenschaften des Drehstrom- 
Serienmotors werden aus den Raum- und Zeit- 
diagrammen der Ströme und Spannungen her- 
geleitet, wobei zur Vereinfachung Widerstände, 
Streuungen und Eisensättigung unberücksichtigt 
bleiben. 

Es wird ein einfaches Kreisdiagramm ent- 
wickelt, an dem die Erscheinungen der Phasen- 
kompensierung und der Instabilität der Dreh- 
zahl erläutert werden. 


Neue Spannungskontrolle für 
Gleichstromnetze. 


Von Ingenieur Chr. Laue, Bremen. 


In jedem in guter Entwicklung begriffe- 
nen Gleichstromnetz wird der Zeitpunkt 
eintreten, in dem das Netz der Speiseleitun- 
gen dem Betrieb nicht mehr genügt, sei es, 
daß die rechnungsmäßige Höchstbelastung 
erreicht ist, sei es, daß das Netz nicht mehr 
der Grundbedingung der bei Gleichstrom 
üblichen Reguliermethode entspricht, wo- 
nach der Spannungsabfall aller Speisekabel 
in jeder Betriebsphase annähernd gleich 
sein soll. In der Regel wird der letztge- 
nannte Fall weit früher eintreten als der 
erstgenannte, da die Verteilung der Be- 
lastung auf die einzelnen Stadtgebiete älte- 
rer Werke wohl niemals der ursprünglich 
angenommenen entsprechen wird. Es wird 
daher zumeist eine Verstärkung oder Neu- 
legung von Speisekabeln bereits vorgenom- 
men werden müssen, lange bevor die rech- 
nungsmäßige Höchstbelastung des Netzes 
eintritt. 

Die für die Berechnungen dieser Ver- 
stärkungen nötigen Unterlagen werden in 
der Regel durch gelegentliche oder perio- 
dische Messungen gewonnen, indem ent- 
weder die Spannung der einzelnen Speise- 
punkte mittels umschaltbaren Voltmeters, 
oder die Stromstärke der Speiseleitungen 
mittels fest eingebauter Amperemeter ge- 
messen und aus den Ablesungen die ge- 
suchten Spannungsdifferenzen berechnet 
werden. Da bei beiden Methoden jede Ab- 
lesung die Notierung und Umrechnung 
großer Zahlenreihen erfordert, wird man 
sich meist mit wenigen Ablesungen, etwa 
zur Zeit der Höchstbelastung, begnügen, 
dadurch aber der Gefahr der Benutzung 
von Zufallswerten in erheblichem Maße aus- 
gesetzt sein, während doch die meist hohen 
Ausgaben für die Verstärkungen recht ge- 
naue Unterlagen erwünscht erscheinen 
lassen. 

Das nachstehend beschriebene, dem 
Verfasser durch Deutsches Reichspatent ge- 
schützte Verfahren gibt die Möglichkeit, 
diese Unterlagen in direkt brauchbarer 
Form und beliebiger Häufigkeit ohne nen- 
nenswerten Arbeitsaufwand zu beschaffen. 
Die sehr einfache Schaltung ist aus Abb. 11 
ersichtlich. In jede der zur Messung des 
Spannungsmittels dienenden Prüfleitungen 
wird ein Milliamperemeter (Drehspulinstru- 
ment mit beiderseitigem Ausschlag) einge- 
schaltet, und alle Prüfleitungen werden auf 
gleichen Widerstand abgeglichen. Die An- 
gaben dieser Instrumente sind dann, wenn 
der für Stationsvoltmeter und dergleichen 
verbrauchte Strom i, zunächst vernach- 
lässigt wird, den Abweichungen der Span- 
nungen der einzelnen Speisepunkte vom 
Spannungsmittel nach Größe und Richtung 


proportional, so daß es leicht ist, die Skala 
der Instrumente so zu wählen, daß diese 
Spannungsdifferenzen direkt in Volt abge- 
lesen werden. Diese Spannungsdifferenzen 
sind aber die für die Berechnung lokaler 
Verstärkungen direkt maßgebende Unter- 


Hauptsammelschienen 


Zu den Speisepunkten 


Abb, 11. Schaltungsschema der Spannungskontrolle 
für Gleichstromnetze. 


lage. Um den Einfluß des Stromes i, zu 
eliminieren, ist es nur notwendig, den Null- 
punkt der Skala jedes Instrumentes gegen- 
über der Ruhelage des Zeigers um einen 
der Zahl der Speiseleitungen eines Poles 
entsprechenden Teil des im allgemeinen ja 
konstanten Stromes i, zu verschieben, was 
bei geeignetem Bau der Instrumente leicht 
im Betrieb möglich ist. Um den Einfluß 
der durch die wechselnde Erwärmung der 
Kabel bewirkten Widerstandsschwankungen 
der Prüfleitungen abzuschwächen, genügt 
es, denselben einen Manganinwiderstand 


Abb. 12. Prüfdrahtschalttafel der Unterstation I des 
Elektrizitätswerks Bremen, mit 2385 Instrumenten 
zur Spannungskontrolle. 


von etwa dem fünffachen Betrage des 
Widerstandes der längsten Prüfleitung vor- 
zuschalten, also etwa 100 Ohm. 

Das geschilderte Verfahren ist seit meh- 
reren Jahren im Elektrizitätswerk Bremen 
in Anwendung und hat sich daselbst als 
äußerst zweckmäßig erwiesen. Abb. 12 gibt 
eine Ansicht der Prüfdrahtschalttafel einer 
Unterstation mit 35 Speiseleitungen (Drei- 


1184 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft ar. 


24. November 1910. 


leitersystem 2 x 110 V). Die Instrumente 
sind der Übersichtlichkeit wegen sehr klein 
gewählt (65 mm Durchmesser und 70 mm 
Mittenabstand), der Gesamtwiderstand der 
Leitung einschließlich Instrument und Vor- 
schaltwiderstand beträgt 100 Ohm. Die 
Skala reicht bis +5 V bei 12V maximalem 
Spannungsabfall. 

Die Benutzung geschieht in der Weise, 
daß der Schalttafelwärter regelmäßig beim 
Ablesen der übrigen Instrumente einen 
Blick auf diese kleine Schalttafel wirft und 
diejenigen Speisepunkte notiert, deren Span- 
nung um mehr als 1V vom Mittel abweicht. 
Die Betriebsleitung bekommt dabei sehr 
bald eine genaue Übersicht über die regel- 
mäßig wiederkehrenden Abweichungen, und 
kann mit großer Sicherheit an die Berech- 
nung von Verstärkungen herangehen. Auch 
bildet die Einrichtung ein gutes Mittel, um 
größere Erdschlüsse aufzufinden, wie sie 
überhaupt geeignet ist, alle anormalen Be- 
lastungsverschiebungen im Netze sofort er- 
kennen zu lassen. 


Zusammenfassung. 


Es wird ein neues Verfahren zur Spannungs- 
kontrolle in Gleichstromnetzen beschrieben, 
welches durch den Einbau von Milliampere- 
metern in die Prüfleitungen gestattet, jeder- 
zeit die zwischen den einzelnen Speisepunkten 
bestehenden Spannungsdifferenzen direkt ab- 
zulesen. 


Einführung in das Wesen der 
doppelten Buchhaltung auf wirtschaftlicher 
und mathematischer Grundlage 
für Ingenieure und andere gebildete 
Techniker.!) 


Von Professor Dr. J. Fr. Schär, Berlin. 


(Schluß von 8. 1162.) 


22. Zusammenfassende Darstellung 


Wirtschaf 
a) Durch Gleichungen. 


das auf diesen Zeitpunkt berechnete 
keinvermögen. Durch die Gleichun- 
gen kann man daher nicht nur die ak- 
tiven und passiven Vermögensbe- 
standteilekontrollieren,sondern auch 
die Größe des Reinvermögens nach- 
weisen; in der Gleichung selbst liegt 
die Probe für die Richtigkeit jeder 
einzelnen Gleichung,beziehungsweise 
für die gesamte Rechnungsführung. 


Aus der kontenmäßigen Darstellung er- 
gibt sich (nach Eliminierung der kompen- 
sierten Posten): 


a) Sollsumme der Bestandkonten = A +g9-+r 
= Summe der neuen aktiven Vermö- 
gensbestandteile. 

Habensumme der Bestandkonten-P+v-+t 
= Summe der neuen passiven Vermö- 
gensbestandteile. 

Überschuß der Sollsumme über die Haben- 
summe (Sollsaldo der Bestandkonten) 
=(dA+g9+r)—(Pto+t) 

Der Sollsaldo der Bestandkonten 
stellt den Unterschied zwischen den 
neuen Aktiven und den neuen Passi- 
ven dar, das ist das neue nachgewie- 
sene Reinvermögen. 


b) Habensumme des Kapitalkontos = K-+g 
+r (altes Kapital plus Zuwachs an 
Gewinn). 

Sollsumme des Kapitalkontos = v +t 

(die Verlustposten). 

Habenüberschuß des Kapitalkontos (Ha- 

bensaldo)= (X +g-+ r)— (+2). 

Der Habensaldo des Kapitalkontos 
stellt das um die Gewinnposten ver- 
mehrte und um die Verlustposten ver- 
minderte Anfangskapital, mit ande- 
ren Worten, das neue (berechnete) 
Reinvermögen dar. 


Danach der Eingangsgleichung A— P= K, 
so ist auch 


Ag r DD Rn 


aller möglichen 
tsvorgänge. 
b) In Kontenform. 
== un a 


Bestandkonten Kapitalkonto 
Soll + Haben — Soll — Haben + 
l. Eingangs- 
gleichung: A — pP =,.K A | 12 = NEE 
2. Tauschvor- 
gänge: ta —q = a a = 
—» —/) =) p p = 
3. Gewinn- u. Ver- 
lustvorgänge: +4g =-+g g = | g 
— m zo v® == v | 
I 
4. Kombinierte 
Vorgänge: TO-tr=g =S+r | g-+r q — 12 
+m — (m+i)=—t | m mt = t 


Zusammenfassende Gleichung: 
a,p, gundm werden kom- 

pensiert; 

A+g-+r sind die neuen 

Aktiven er nen ern 
P+v-+tsind die neuen 

Passiven . EP: 
R+g+r— (v+) ist das 

neue Reinvermögen=K, 

A=D=K 

Aus der Gleichung ergibt sich also: 

In jedem beliebigen Zeitpunkt er- 
gibt die linke Seite der Gleichung 
den Unterschied der Aktiven und 
Passiven, die rechte Seite dagegen 


.,.) Bin erweiterter Sonderabdruck dieses Aufsatzes 
wird im Verlage von Julius Springer, Berlin, erscheinen, 


weil beiderseitig die gleichen Größen addiert 
beziehungsweise subtrahiert. Hieraus folgt: 


Der Sollsaldo der Bestandkonten muß 
stets gleich sein dem Habensaldo des Ka- 
pitalkontos. 


Oder: 


Der Sollsaldo der Bestandkonten ist der 
Unterschied zwischen den aktiven und passi- 
ven Vermögensteilen, gibt somit das in 
seinen realen Wertformen nachgewiesene 
Reinvermögen an; der Habensaldo des Ka- 
pitalkontos gibt den Unterschied zwischen 
dem rechnungsmäßig festgestellten Anfangs- 
vermögen und seinem Zuwachs (Gewinn) 
gegen die Abnahme (Verlust) an: also das 
berechnete Reinvermögen. 

‚ Der Endzweck der systematischen Buch- 


——— 


haltung besteht somit im doppelten 
weis des Reinvermögens. 


Nach-. 


Sollsaldo der Bestandkonten 
= nachgewiesenes Reinvermögen 


= Habensaldo des Kapitalkontos 
= bereehnetes Reinvermögen. 


23. Stellt man das Anfangskapital, das 
bei Aktiengesellschaften eine feststehende 
Größe ist, zu den Passiven, also in die 
Reihe der Bestandkonten ein, dann heißt 
die Anfangsgleichung: 


A—(P+R)=znull. 


An Stelle des Kapitalkontos tritt nun das 
Gewinn- und Verlustkonto. Infolgedessen 
hat man sowohl den Sollsaldo der Bestand- 
konten, als dem Habensaldo des Gewinn- 
und Verlustkontos eine etwas andere Be- 
deutung gegeben. 

Der Sollsaldo der Bestandkonten ist der 
aus den Aktiven und Passiven direkt nach- 
gewiesene Vermögenszuwachs beziehungs- 
weise keingewinn, während der Habensaldo 
der Gewinn- und Verlustrechnung den aus 
den Einzelvorgängen berechneten Reinge- 
winn angibt. Die Probe für die Richtigkeit 
der Buchführung liegt daher im doppelten 
Nachweise des Reingewinnes. Die beiden 
Kontenreihen haben daher folgendes Bild: 


Gewinn-und 


Bestand- Verlust- 
konten konto 
Soll | Haben Soll Haben 
a, | pı ® | 9 
ag Pa U 92 
BE LE e: 93 
ay | Gl) ....= Gewinnsaldo: GI) J 
Sollsaldo der Be- Habensaldo desGewinn- 
standkonten = und Verlustkontos 
G G 


24. In der Tat werden die Ergebnisse 
der Buchführung von Aktiengesellschaften 
bei Anlaß der Jahresabrechnung auf diese 
einfachste Form zurückgeführt; die Zu- 
sammenziehung aller Bestandkonten in ein 
einziges Sammelkonto, in das sogenannte 
Schlußbilanzkonto, erfolgt in der angedeu- 
teten Weise; in das Soll dieses einheitlichen 
Bestandkontos kommen die verschiedenen 
Aktivwerte; ins Haben dagegen die Passiven 
(Schulden), das Aktienkapital und als Er- 
gänzung (Saldo) der Gewinn. Um die Rich- 
tigkeit dieses Gewinnes und damit der ge- 
samten Buchführung nachzuweisen, stellt 
man dieser Schlußbilanz ein zweites Sam- 
melkonto gegenüber; es ist dies die Ge- 
winn-und Verlustrechnung, die in der Haben- 
spalte die aus den Einzelkonten zusammen- 
gestellten Gewinnposten, im Soll dagegen 
die verschiedenen Verlustposten aufnimmt, 
so daß der Reingewinn als Habensaldo 
dieses Kontos die Sollreihe zur Summen- 
gleichheit mit dem Haben ergänzt. 

Schließt die Jahresrechnung statt mit 
einem Gewinn mit einem Verlust ab, so er- 
scheint in der Bestandrechnung (Schluß- 
bilanz) die Habenreihe mit einer größeren 
Summe als die Sollreihe so daß der Haben- 
saldo, das heißt der Überschuß der Schul- 
den und des Aktienkapitals über die Ak- 
tiven, in das Soll eingestellt werden muß; 
da ferner in der Gewinn- und Verlustrech- 
nung die Sollsumme (Verlustreihe) größer 
als die Habensumme (Gewinnreihe) ist, so 
muß der Sollsaldo als Schlußposten ins 
Haben eingestellt werden: 


£ !) Saldo kommt von saldare, ergänzen; der Saldo 
ist der Ergänzungswert, weil er bei Einstellung auf die 
Gegenseite des Kontos Soll und Haben auf gleiche Sum- 
men bringt, so daß das Konto balanziert: mithin wird 
beim Abschluß eines Kontos der Sollsaldo (Sollüberschuß) 
auf die Habenseite, der Habensaldo (Habenüberschuß) da- 
gegen auf die Sollseite eingestellt. : ; 
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Abschluß mit Verlust. 


Bestandkouten (Schlußbilanz). 


Haben (Passivreihe) 


| 
ata+taz+ta;.... | BıtrPp ts t:.: 
+V | +K 


Habensaldo der Bestandkonten (V) 


Soll (Aktivreihe) 


Im Habensaldo der Bestandkonten ist 
‚der direkt nachgewiesene Verlust, im Soll- 
saldo der Gewinn- und Verlustreehnung da- 
gegen der berechnete Verlust; die Probe 
für die Richtigkeit der Buchführung liegt 
somit im doppelten Nachweis des Verlustes. 

25. Hätte die Buchhaltung keinem an- 
‚deren Zweck zu dienen, als den doppelten 
Nachweis des Kapitals beziehungsweise des 
'Gewinnes oder Verlustes zu leisten, so würde 
die Anwendung von zwei Konten — Be- 
standkonten und Gewinn- und Verlust- 
konto — vollkommen genügen. Allein, wie 


Gewinn- und Verlustkonto. 


Soll (Verlust) 
vu tw tV%H+.... 


Haben (Gewinn) 


htnrtgHt.--- 
+V 


. . Sollsaldo desGewinn-und Verlustkontos (V)). 

Die Zusammenstellung eines der Art, 
der Größe, der Arbeitsteilung einer Wirt- 
schaft angepaßten Kontensystems gehört 
nicht in den Rahmen der vorliegenden 
Arbeit. 

26. Einer der Nebenzwecke der Buch- 
haltung ist die zwangsweise (automatische) 
Selbstkontrolle. Diese wird in folgender 
Weise erreicht: Legt man die beiden ent- 
gegengesetzten Kontenreihen in eine zu- 
sammen, so daß man aus sämtlichen Kon- 
ten ein einziges bildet, so ergibt sich die 
Tatsache, daß jeder wirtschaftliche Vorgang, 


als die Buchung jedes Geschäftsvorfalles in 
doppelten Posten, daher der Name doppelte 
Buchhaltung, „Dopik“. Nach den voraus- 
gegangenen Erörterungen ist es klar, daß 
bei dieser rein äußerlichen, an die Form 
der Einstellung des Postens in die Konten 
gebundenen Auffassung der Buchhaltung 
die entgegengesetzte Bedeutung von Soll 
und Haben in den beiden Kontenreihen 
nicht berücksichtigt werden kann; im Soll 
der Konten stehen sowohl Aktivwerte, als 
Kapitalverluste, im Haben sowohl passive 
Vermögensteile, als Kapitalvermehrungen. 
Dies kommt am deutlichsten zur Anschauung, 
wenn wir die im 22. Abschnitt entwickelte 
Darstellung der verschiedenen, im Wirt- 
schafisbetrieb vorkommenden Geschäfts- 
vorfälle, die dort in den beiden Konten- 
reihen entwickelt sind, in ein einziges Konto 
zusammenziehen, hier jedoch die sachge- 
mäßen Vorzeichen plus und minus bei- 
setzen: 


26. Zusammensetzung der beiden Kontenreihenin eine. 
Zerlegung in zwei Kontenreihen. 


Zusammenlegungin ein 


Konto. 
Bestandkonten Kapitalkonto er 
Soll + | Haben — Soll — Haben + Soll | Haben 
| HE | a“ | 
| | 
5 ne x ? £ | +4 | —P 
A | I — K 1. Eingangsgleichung . | AK: 
a a f! +a — a 
= 2 i j 
p p \ 2. Tauschvorgänge . | +p _p: 
g | z g 3. Gewinnvorgänge . 9 mg 
(2) — ? 4. Verlustvorgänge . 27 u 
Ust q = r 5a Kombinierte Vorgänge (Tausch mit 0 u 
Gewinn) 77 FR 
m =) 
m m+t = t 5b Tausch mit Verlust . + A 
Sollsumme | Habensumme Sollsumme | Habensumme Se 2 Fa 
B = B 
S, H, $5 H, ers s a: 
— 2 2 S ® 1 8. ey s © 
B Do = Bo=E»8 
Sollsaldo Habensaldo ee "z Bene = Ketten 
er {a} © o mi. © Nr P = rn 
Sı—Hı = B,— 8; B S rs tT@e$°%ı 
—— o. © 3 Screen RB. E® 
: : Ä 5 = = ; oB> © 
Nachgewiesenes neues Rein- | _ f Berechnetes neues Reinver- E EB 2 5 Een +8 EI 
vermögen | mögen. ; & 7 Sul Sue SEE Aa 
D o oe mA DOES 
= Bau ® © PBno = | 
[= = 
Da Sı—H, = H,— S;, "X S © = ® | 
so ist auch: 3 a ä 
oO’ >= m 
= Sollsumme = Habensumme 
Ge ee Kontenreihen gleich der Habensumme bei- = el identische.Genßen: 
r Kontenreihen. : 


schon früher nachgewiesen, müssen die | 
Aktiv- und Passivbestände nach ihren wirt- 
schaftlichen Funktionen und ihrer juridi- 
schen Struktur in Kategorien abgeteilt wer- 
den. Das Sammelkonto für den Vermögens- 
bestand erheischt eine Zerlegung in zahl- 
reiche Unterkonten; allein dadurch wird der 
Charakter des einzelnen Bestandkontos kei- 
neswegs geändert; das Soll hat stets die 
Aktivwerte, das Haben stets die Passivwerte 
aufzunehmen; Soll bedeutet Eingang, Zu- 
nahme, Vermehrung, hat den Sinn positiver 
‘Werte; das Haben dagegen Ausgang, Ab- 
nahme, Verminderung, hat daher den Sinn 
negativer Werte.!) Ähnlich verhält es sich 
mit den Unterkonten zum Kapitalkonto be- 
ziehungsweise zum Gewinn- und Verlust- 
konto; Soll bedeutet hier immer Verlust 
(Abnahme des reinen Vermögens); Haben 
dagegen ausnahmslos Gewinn (Zunahme des 
reinen Vermögens). Jenes ist somit nega- 
tiv, dieses positiv. 

| ") Daß die Zunahme eines Passivums negativ, die 


Abnahme dagegen positiv ist, haben wir früher nachge- 
wiesen. 


der in einen Buchposten gefaßt werden | 
kann, einerseits im Soll, anderseits im Ha- 
ben eingestellt werden muß; wie schon 
früher nachgewiesen, ist dies eine Folge 
davon, daß Soll und Haben im Kapitalkonto 
entgegengesetzte Bedeutung von Soll und 
Haben in den Bestandkonten haben. Tausch- 
vorgänge werden im Soll der einen undim 
Haben eines anderen Bestandkontos, also 
jedenfalls im Soll einerseits, im Haben an- 
derseits registriert. Gewinnvorgänge müssen 
einerseits als Bestandvermehrung (Soll), an- 
derseits als Kapitalvermehrung (Haben) ein- 
getragen werden; Verlustvorgänge sind tat- 
sächlich Bestandminderung (Haben) und 
daher auch Kapitalverminderung (Soll) usw. 
Faßt man daher die systematische Buch- 
haltung rein äußerlich, nur nach der for- 
malen Einstellung der Posten ins Soll des 
einen und in das Haben eines anderen Kon- 
tos auf, ohne auf das Wesen, die Sache ein- 
zugehen, so ergibt sich die höchst einfache 
Regel: Jedem Debet (Soll) steht ein Kredit 
(Haben) gegenüber; demnach wäre die 
systematische Buchhaltung nichts anderes 


Wie man sieht, kann man aus der in 
zwei Kontenreihen zerlegten Darstellung 
die Schlußbilanz in ihrer Doppelform als 
Differenz zwischen Aktiven und Passiven 
einerseits, als Differenz zwischen Gewinn 
und Verlust anderseits sofort ableiten; in der 
zweiten, in eine Reihe zusammengezogenen 
Darstellung ist dies nicht möglich. Denn 
hier treten im Soll nicht nur positive Werte 
(Zunahme der Aktivbestände), sondern auch 
negative (Abnahme des Kapitals) auf. Ebenso 
sind im Haben Posten mit entgegengesetz- 
ten Vorzeichen, das heißt Passiven und 
deren Zunahme, ausgegangene Aktivwerte 
und daneben noch das Kapital und die Ge- 
winnposten. Eine Addition der Soll- be- 
ziehungsweise Habenposten ist nur mög- 
lich, wenn man auf den Sinn der Posten, 
das heißt auf die Vorzeichen, keine Rück- 
sicht nimmt, sondern nur die absoluten 
Werte, das heißt ihre Einheiten ohne Rück- 
sicht auf plus und minus addiert. 12 M Ak- 
tiven und 5M Verlust kann man nur addie- 
ren, wenn die Bezeichnung Aktiven und 
Verlust weggelassen wird; wir erhalten 
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28a. 
Kapitalkonten. 


Kontrolle der durch den Wirtschaftsbetrieb be- 
wirkten Vermehrung und Verminderung des 


als Rechnungsgröße gesetzten reinen Ver- 
mögens (Kapital). 
Verminderung Vermehrung 
— (minus) — (plus) 

Soll Haben 
+ a 
+e 

— dl 

4,4 


—D 


Habensaldo=(a+c+g)— (d+vV)=H,—S, | 
— Berechnetes Reinver- 
mögen. | 


') Esgibt, wie früher nachgewiesen, auch Vorgänge, 
die aus Tausch und Verlustvorgang zusammengesetzt sind. 
Ein ausscheidender Güterwert wird nur zum Teil durch 
einen neuen Güterwert ersetzt. Findet diese Zerlegung 
der gemischten Vorgänge nicht sofort, sondern periodisch, 
etwa bei Anlaß der Jahresrechnung statt, so entsteht ein 


dann 12 M Sol+5M Sol=17M Soll. 
20 M Schulden und 50M Kapital lassen sich 
ebenfalls erst addieren, wenn man die Be- 
griffe Kapital und Schulden eliminiert; dann 
sind 20 M Haben +50 M Haben = 70M Ha- 
ben. Hieraus folgt: 

Sollwerte der verschiedenen Konten 
einerseits und Habenwerte der verschiede- 
nen Konten anderseits können nur als Soll- 
werte beziehungsweise Habenwerte addiert 
werden, nachdem man die sachlichen Be- 
zeichnungen eliminiert hat. Unter dieser 
Voraussetzung ergibt sich nun: Die Summe 
aller Sollposten muß gleich sein der Summe 
aller Habenposten. Die Ausrechnung dieser 
Gleichung in jedem beliebigen Stadium der 
Buchführung ist ein Kontrollmittel von 
größter Bedeutung; hierin liegt die zwangs- 
weise Selbstkontrolle des Buchhalters.!) 

Einige Schriftsteller der Buchhaltung 
haben aus dem Umstande, daß die alge- 
braische Entwicklung der Buchhaltung zu 
einer Probebilanz führt, bei welcher Plus- 
und Minuswerte zusammengefaßt werden 
müssen, den Schluß gezogen, daß darin 
eine Absurdität läge, und daraus überhaupt 
die Möglichkeit der mathematischen Dar- 
stellung negiert. Wie sehr sie im Unrecht 
sind beziehungsweise selbst sich in diese 
„Absurdität“ verwickeln, folgt daraus, daß 
sie die Sollwerte auch nicht eindeutig aus- 
legen können. Jede Probebilanz, sei sie 
mit Hilfe mathematischer Begriffe oder per- 
sonifizierender Methode erklärt, kann nur 


!) Daß die Probebilanz eine Reihe von Fehlern nicht 
aufzudecken vermag, setzen wir als bekannt voraus. 


1. Anfängliches Kapital: Berechnet und als 
Rechnungsgröße eingestellt: 
| in die Kapitalsrechnung 
zusammengesetzt aus den verschiedenen 
| Bestandteilen . en, 
Tauschvorgänge: Eingang von Forderun- 
gen, Zahlung von Schulden; Ziehung von 
Wechseln; Giroübertragungen; Aufwendung 
für Ankauf von Waren und Erzeugung von 
Produkten (Herstellungswerte) . 
3. Gewinnvorgänge: z. B. Eingang 
Zinsen aus Wertpapieren . . 2.2.2... 
4. Verlustvorgänge: Aufwendungen für den 
Geschäftsbetrieb, Schuldzinsen, Steuern, 
Haushaltung, Verlust an Debitoren usw. . 
5.)Gemischte Vorgänge, die sofort oder 
periodisch zerlegt werden: Absatz und Ver- 
wertung von Waren, Produkten, Gütern mit 
Wertzuwachs usw.: 


IV 


von 


a) Herstellungswert der Ausgänge A 
b) Zuschläge für eigene Arbeit, Ge- 
WIN US WA : 2) 


6”) Periodische Korrekturen an den Werten 
der Vermögensbestandteile (Abschreibung, 
Minderwert, Untergang) . re 


Wesen der Doppelbuchhaltung: = 


Form der Doppelbuchhaltung: 
Da H,— S, = S,— H,, so ist auch 
Sı+8,=H,+ HB, (Probebilanz) 


Summe aller Sollposten = Summe aller Haben- 
posten. 


zustande kommen, wenn die den Sollposten 
und Habenposten beigelegten Begriffe eli- 
miniert, nur in ihrer nackten Eigenschaft 
als Soll- beziehungsweise Habenwerte auf- 
gefaßt werden, wie wir schon bewiesen 
haben. Wir fassen diese Ergebnisse in den 
Satz zusammen: Die Probebilanz ist eine 
rein rechnerische Kontrolle zwecks Nach- 
weises der richtigen Eintragung jedes 
Postens ins Soll und ins Haben der ver- 
schiedenen Konten; die sachliche Bedeutung 
von Soll und Haben kommt nicht in Betracht; 
die algebraischen Vorzeichen fallen weg. 
27. Da bei der Zusammenlegung der bei- 
den Kontenreihen in eine einzige, der Probe- 
bilanz, in die Sollreihe der Eingang von 
Aktivwerten und die Kapitalverluste, in die 
Habenreihe dagegen Zunahme der Passiv- 
werte einerseits, Kapitalbestand und dessen 
Zunahme (Gewinn) anderseits eingestellt 
werden, so lag die Versuchung nahe, dafür 
eine Erklärung zu finden, die dem Anfänger 
der Buchhaltung die doppelte Eintragung 
Jedes Postens leicht verständlich macht; die 
Möglichkeit zu einer solchen Erklärung 
kann nur in der Richtung liegen, daß man 
den Gegensatz innerhalb der Sollwerte 
einerseits, der Habenwerte anderseits auf- 
zuheben sucht. Dazu bedarf es eines Kunst- 
griffes, der darin besteht, daß man den Ge- 
schäftsinhaber, den Eigentümer des Wirt- 
schaftsbetriebes, als ein der Firma wie eine 
fremde Person gegenüberstehendes Rechts- 
subjekt behandelt. Der Firma, falls die 
Wirtschaft eine solche ist, mit ihren Aktiven 
und Schulden steht derFirmeninhaber gegen- 


(Vgl. S. 1188.) Schema der systematischen Buchhaltung. 


Bestandkonten. 


Kontrolle der durch den Wirtschaftsbetrieb b 

wirkten Vermehrung und Verminderung dı 

Vermögensbestandteile in ihren wirtschaftliche 
und juridischen Formen. 


Vermehrung ‚, Verminderung 
+ (plus) | — (minus) 
Sol | Habe 
4a 
+b bh 
+e 
— «dl 
f+9 an 
| U 
| Sollsaldo=(a+db+c+f+9)— (b+d+tf+tı 
i =(a+tc+—-(d+V)=—H, 
| —Nachgewiesenes Reinver- 
mögen. 


gemischtes Konto, wie z. B. das Warenkonto. (Vgl. di 


Anmerkung 1) zu 28b.) 

2) Bei diesen Korrekturen kann sich auch ein Mehı 
wert (Gewinn) herausstellen; in den meisten Fällen ver 
bietet das Gesetz, solche Mehrwerte in die Inventur, als 
auch in die Kontierung, aufzunehmen. 


über, der in die Firma sein Vermögen be 
ziehungsweise einen Teil desselben einbe 
zahlt hat, so daß zwischen beiden eiı 
Scehuld- und Gläubigerverhältnis entstehl 
Nun wird weiter konstruiert: Das von 
Firmeninhaber in die Firma eingelegte Ka 
pital ist eine Schuld (oder „wie eine Schuld“ 
wie einige Schriftsteller, die das Unrichtig« 
dieser Auffassung einsehen, sagen) deı 
Firma; folglich ist sie, wie alle anderer 
Schulden, ins Haben des Kontos, das mar 
dem Firmeninhaber errichtet, das Kapital 
konto genannt wird, einzustellen. Zwischer 
Kapital und Geschäftsschulden ist also keir 
Wesenunterschied mehr; nur daß die letz 
teren wirkliche Schulden, das Kapital eine 
nur in der Vorstellung bestehende Schuld 
darstellen. 

Aber auch Verlust- und Gewinnposten 
kann man auf Grund dieser Vorstellung mit 
Aktiven und Passiven in Übereinstimmung 
bringen; der Verlust ist ein Schuldposten 
des Firmeninhabers, eine Forderung der 
Firma an ihn (Kapitalkonto Soll); denn die 
Firma wird ja für Rechnung des Prinzipals 
geführt; entsteht ein Verlust, so hat die 
Firma diesen Posten vom Prinzipal zu for- 
dern; macht dagegen die Firma einen Ge- 
winn, so ist die Firma diesen an den Prin- 
zipal schuldig, er ist somit gleich einzu- 
tragen wie eine Schuld an eine dritte Person. 
Nun hat man erreicht, daß auf der Sollseite 
nicht mehr Verlust und Aktiven, sondern 
nur noch Aktiven, auf der Habenseite nicht 
Schulden, Kapital und Gewinn, sondern nur 
nochSchulden stehen. Die sämtlichen Konten 
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28b. (Vgl. S. 1188). 


©. Hilfs- 
rechnung 
(Vermögensübersicht) 


0000 
Des reinen Ver- 
mögens Ab- u. Zu- 
nahme: Verlust- 


A. Kapitalrechnung 


Des reinen Ver- 


mögens Bestand: Bilanzkonto 


Kapitalkonto u. Gewinnkonto 
re nl 
| 
Soll— | Haben + | Soll— | Haben + a) Eingangsbilanz 
ee 1» _ 1 00 
- 
| 
| | 7500 
37 500 
15 000 
18000 
| 2 000 42.000 ı 
| 60000 | 60.000 
| 
| | 
| | 
\ | 
3000 
200 | | 
| 
100 
| 
| 350 
280 
1700 
 apnb v2. -aws dat 0% 
b) Ausgangsbilanz 
42.000 | 2180 3450 
4.700 
36 500 
| 33 350 
31280 
1270 1270 
43 270 43 270 
green  ) _ ___ 
43270, 43270 | 3450 | 3450 | 74550 | 74550 


Fl ee — 


1) Gewöhnlich wird der Gewinn an den verkauften Waren n 


folgende Art ermittelt: 


Be 0 ı nn —_ 0 _—__— 


1. Summe aller Einkaufswerte einschließlich Eingangsinventur 
3%, Summe aller Verkaufswerte 
3. Inventurwert der Vorräte am Jahresschluß - - 


4. Gewinn (145000 — 125 000) 


sind nur noch eindeutig. Daher wird diese 
Auffassung als Einkontenreihentheorie 
bezeichnet. Wie leicht einzusehen, beruht 
diese sogenannte Theorie auf einer Fiktion, 
einer durchaus unrichtigen Auffassung des 
Verhältnisses zwischen Firma und Firmen- 
inhaber, zwischen denen doch ein Schuld- 
und Forderungsverhältnis nur auf Grund 
einer unrichtigen Vorstellung entstehen kann. 
Ließe sich dieses zur Not noch bei Handels- 
firmen konstruieren, so versagt die Auf- 
fassung ganz, wenn die Wirtschaft, deren 
Rechnungswesen die Buchhaltung darstellen 
soll, keine eingetragene Firma hat, wenn 
der Firmeninhaber ein Haushalter, ein Hand- 
werker, ein Landwirt usw. ist. Aus diesem 
Grunde kann man hier nicht von einer 
Theorie, sondern nur von einer Veranschau- 
lichung, einer Erklärungsmethode der Buch- 
haltung sprechen. Die Einkontentheorie ist 
keine Theorie, sondern eine Unterrichts- 


Schematische Darstellung eines Geschäftsgange 


methode. 


systematischen Buchhaltung. 


Geld 


Kassakonto 


T. Eröffnung: 
Bares Geld 
Warenvorräte 
Forderungen . 
Schulden ee ee: 
Bestand des reinen Vermögens 


SER 


U. Geschäftsgang: 


1. Einkauf von Waren: 

a) auf Kredit 

b)rgegensbaree ac; 

Verkauf von Waren auf Kredit: 

a) Selbstkostenwert der- 
selben : j 25 000\ 

b) ZuschlagfürGewinn’)| 3000| 

3. Ein Schuldner zahlt für 10 000 = 


D 


bare ve wir | 9 800 
er zieht Skonto ab . | a 
4. Ich zahle einem Kreditor für 
5000 = bar . | 4900| 


ich ziehe Skonto ab \  100| 
5. Heute verfallenes Zinsguthaben 
bei einem Debitor ee 
6. Heute verfallene Zinsschuld an 
einen? Kreditor een: 
7. Ich zahle für Betriebskosten bar 


II. Abschluß: 


1. Kontrolle: Probebilanz: 

Sollsumme = Habensumme 
= (132330) 

2. Schlußbilanz: 
a) Bares Geld 
b) Warenvorräte 
ce) Forderungen 
d) Schulden 
e) Reingewinn 
f) Neues Kapital 


Übertrag 


f£ 
Bilanzkonto | 


auf Kapitalkonto 
übertragen 


Soll+ | Haben — 


17.300) 12.600 se 28.000 


| 4700 


s zur Entwicklung der Theorie der 


B. Bestandrechnungen 


hun. Be Te erreir Bar 


Waren Forderungen Schulden 


Warenkonto Debitorenkonto | Kreditorenkonto 


Soll+ Haben — |Soll+ | Haben — |Soll+ | Haben — 
| | 
| 
37 500 | | 
15 000 
\ 18.000 
18 000 18 000 
6 000 
3000| 28000 |28 000 
10 000 
| 
5.000. 
350 
| 280 
I l 
43 5350| 10000 5 000) 36 230 
36 500 
33 350 
31 280 


BER ERREGER ER a an ae ee = 


3. Formeller Abschluß sämtlicher | 3 | 
17300 17300 |64500 64 500 143350) 43 350 |36 280 36 280 
Konten . EN | | Hiena| 
icht sofort ausgerechnet und verbucht, sondern am Ende des Jahres summarisch aus dem Warenk onto auf 
Warenkonto rt | Soll | Haben 
ae N en — I —_— — 
I 
eo are 125 000 | 
Da ST REEL Eat Big | 93 000 
RENTE UNTERE 52 000 
2 er a ENTER 20 | 
1500 | 145.000 


Dasselbe gilt von der sogenannten per- 
sonalistischen Kontentheorie, die darin 
besteht, daß man die Sachenkonten, wie die 
für Geld, Waren, Wechsel usw., personifi- 
ziert, das heißt sie als die den persönlich 
verantwortlichen Verwaltern der Kasse, der 
Waren, der Wechsel eröffneten Konten auf- 
faßt, ihnen wiederum die Firma als eine 
Person gegenübersetzt; auch das Kapital- 
konto mit den von ihm abgeleiteten Gewinn- 
und Verlustkonten wird personifiziert; es 
ist das Konto des Prinzipals, der gibt und 
empfängt, als Geber kreditiert, als Empfänger 
debitiert wird. Jeder einzelne Posten spielt 
sich nun zwischen je zwei Personen (per- 
sonifizierte Konteninhaber, Verwalter) ab, 
wobei stets einer als Empfänger (Sollposten), 
der andere als Geber (Habenposten) auftritt, 
so daß man mit der einfachen Regel aus- 
kommt: 

„Wer empfängt, der Soll — wer gibt, 
der Haben,“ Daß auch hier nicht von einer 


"Theorie, sondern nur von einer Veranschau- 
liehung gesprochen werden kann, bedarf 
keines Beweises; ebenso liegt klar zutage, 
daß die oben geschilderte „Einkontentheorie“ 
nichts anderes ist als eine Ableitung aus 
der personalistischen Auffassung der Konten, 
insbesondere des Kapitalkontos. 

So bleibt schließlich nur eine Theorie 
übrig, das ist die Zweikontentheorie 
auch materialistische Kontentheorie ge- 
nannt —, weil sie allein auf der richtigen 


' Natur der der Buchhaltung zugrunde liegen- 


den wirtschaftlichen Vorgänge und ihrer 
rechnungsmäßigen Darstellung beruht. 
Damit soll nicht gesagt sein, daß man 
im Buchhaltungsunterricht, sei es in Schule 
oder Kontor, von den Veranschaulichungs- 
methoden, der Personifikation des Kapital- 
kontos usw., keinen Gebrauch machen soll. 
Es kommt eben auf Zweck und Ziel des 


| Unterriehts an: will man nur ein mecha- 


nisches Können erreichen, so hilft Geben 
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und Empfangen; will man aber einen Ein- 
blick in das Wesen, eine wissenschaftliche 
Erfassung, dann bleibt eben nichts anderes 
übrig, als auf die Grundprobleme der Buch- 
haltung einzugehen und die Zweikonten- 
theorie aufzubauen. 


28. Um die Ergebnisse unserer Abhand- 
lung in anschaulicher Form zusammenzu- 
fassen und das Wesen der Zweikonten- 
theorie sowohl in algebraischer Form als an 
einem kurzen Geschäftsgang zu zeigen, 
fügen wir noch zwei Tabellen bei: 


a) Schema der systematischen Buchhal- 
tung, inzweiKonten zusammengezogen 
und in algebraischen Zeichen darge- 
stellt. (S. 1186, 28 a.) 


b) Schematische Darstellung eines Ge- 
schäftsganges mit entwickelten Konten- 
reihen. (S. 1187, 28 b.) 


29. Die Darstellung des Geschäftsganges 
(28b) bedarf noch einiger Erklärungen. 

Um die Eröffnung und den Abschluß 
übersichtlicher zu gestalten, bedient man 
sich eines Hilfskontos, des Bilanzkontos, 
das aus Eingangs- und Ausgangsbilanzkonto 
besteht. Das Eingangsbilanzkonto istals 
Kapitalkonto aufzufassen, daher erschei- 
nen die Aktiven im Haben, die Schulden im 
Soll; der Habensaldo stellt mithin das an- 
fängliche Reinvermögen dar. Dieser Haben- 


saldo wird aus dem Bilanzkonto in das ihm - 


übergeordnete Kapitalkonto verschoben, so 
daß das ausgerechnete Anfangsvermögen in 
einem einzigen Posten dargestellt werden 
kann. 

Man könnte das Eingangsbilanzkonto 
als Kapitalkonto verwenden und als solehes 
benennen; dann wäre aber das Anfangs- 
kapital nicht ohne weiteres ersichtlich ge- 
macht; man müßte es zuerst durch Aus- 
rechnung des Saldos bestimmen. Das Ein- 
gangsbilanzkonto hat daher nur formelle 
Bedeutung; es dient bei der Geschäftseröff- 
. nung als Unterkonto des Kapitalkontos!), 

Die Ausgangsbilanz beziehungsweise 
das Ausgangsbilanzkonto hat einen anderen 
Sinn; es ist die Zusammenziehung aller 
Bestandkonten in ein einziges Bestandkonto 
zwecks Aufstellung einer summarischen Ver- 
mögensübersicht; daher im Soll die Aktiven, 
im Haben die Passiven. 

Der buchhaltungsmäßige Abschluß der 
Konten geschieht durch Schiebungen von 
einem untergeordneten Konto in das den 
einzelnen Konten übergeordnete Sammel- 
konto. So werden die Aktivsaldi von Geld, 
Waren und Forderungen aus ihren Konten 
in das ihnen übergeordnete Ausgangsbilanz- 
konto übertragen; sie bilden daher Aus- 
gangswerte (Haben) in den Einzelkonten und 
Eingangswerte (Soll) im Sammelkonto. In 
entgegengesetztem Sinne vollzieht sich die 
Schiebung der Schulden; ihrer Aufhebung 
im Kreditorenkonto (Soll) steht die Wieder- 
einsetzung im Sammelkonto (Haben) gegen- 
über. 

Auch das Verlust- und Gewinnkonto 
wird beim Abschluß als Sammelkonto be- 
handelt, falls dasselbe in der Buchhaltung 
in mehrere Arten von Verlust- und Gewinn- 
konten zerlegt worden ist. Ergibt sich nun 
schließlich im zusammengezogenen Verlust- 
und Gewinnkonto ein Habensaldo, also ein 
Reingewinn, so muß er in das ihm über- 
geordnete Kapitalkonto verschoben, versetzt 
werden. Der Aufhebung dieses Gewinnes 
im Verlust- und Gewinnkonto (Soll) steht 
seine Neukreierung im Kapitalkonto (Haben) 
gegenüber. 


!) Es gibt viele Praktiker und Theoretiker, die das 
Eingangsbilanzkonto als Kapitalkonto behandeln; ihr Ka- 
pitalxonto enthält im Soll die, Schulden, im Haben die 
Aktiven, so daß das Anfangskapital erst durch Ausrechnung 
des Habensaldos bestimmt werden kann; diese Methode 
ist daher nicht zu empfehlen. außer im Falle einer Bar- 
gründung, wo das Eingangsbilanzkonto nur eine zweite 
absolut gleichlautende Darstellung des Kapitalkontos wäre. 


Betrachtet man diese Schiebungen der 


Saldi rein äußerlich, so bestehen sie stets 
darin, daß man den Überschuß der einen 


Seite eines Kontos auf die Seite mit der 
kleineren Summe einsetzt, so daß das be- 
treffende Konto zur Summengleichheit zwi- 


schen Soll und Haben gebracht wird; im 
neuen Konto, wohin der Saldo übertragen 


wird, erscheint der Saldo dagegen wieder 


mit dem gleichen Charakter, den er im 
alten Konto hatte: ein Verlust 


geordneten in ein übergeordnetes Konto. 


Einer besonderen Erklärung bedarf noch 
derAbschluß desKapitalkontos. ImHaben 


steht das Anfangskapital und der aus dem 
Verlust- und Gewinnkonto hinübergescho- 


bene Reingewinn; die Habensumme stellt 


somit das berechnete Reinvermögen dar. 


Im Soll des Kapitalkontos steht der aus der 


Ausgangsbilanz herübergenommene Unter- 
schied zwischen Aktiven und Passiven!), 
mithin das nachgewiesene Reinvermögen, 
das mit der Habensumme übereinstimmen 
muß. Das Ergebnis der ganzen Buchhal- 
tung und gleichzeitig die Probe auf ihre 
Richtigkeit liegt somit im Kapitalkonto. 


Bei Aktiengesellschaften erleidet 
dieser für Einzelfirmen geltende Ab- 
schluß eine Veränderung, auf die wir schon 


oben in Nr. 23 hingewiesen haben; da das 
Aktienkapital als unveränderliche 
Größe in die Passivreihe, das heißt ins 


Haben der Ausgangsbilanz eingestellt 
so gibt der Sollsaldo des Ausgangs- 
nicht das neue Kapital, son- 
dern nur dessen Vermehrung, das heißt den 
Reingewinn an; die Probe der Schluß- 
bilanz liegt daher im doppelten Nach- 
weis des Reingewinns, das heißt in der 
Gleichheit des Sollsaldos der Ausgangs- 
mit dem Habensaldo der Ge- 
winn- und Verlustrechnung. (Bei Ver- 


wird, 
bilanzkontos 


bilanz 


lust entgegengesetzt.) 
30. Unsere Abhandlung würde ein ganz 


falsches Bild von der Doppelbuchhaltung 
geben, wenn wir nicht auf ihre Mängel auf- 


merksam machen würden: die gemischten 
Konten und die Abhängigkeit 
Schlußbilanz von der Inventur, die 
wir zum Schlusse noch in gedrängter Kürze 
besprechen wollen. 


Die praktische Unmöglichkeit, jedes 
gemischte Geschäft sofort in die in ihm lie- 
genden Tauschposten und Gewinn- oder 
Verlustposten zu zerlegen und entsprechend 
zu verbuchen, macht die sogenannten ge- 
mischten Konten nötig, die erst auf Ge- 
winn und Verlust untersucht und abge- 
schlossen werden können, wenn durch die 
Inventur der Vorratswert des betreffenden 
Gegenstandes gegeben ist, wie z. B. beim 
Warenkonto, Maschinenkonto usw. Gewinn 
oder Verlust ergibt sich dann als Differenz, 
also als eine bloße rechnerisch abge- 
leitete Größe zwischen dem Saldo des 
Kontos und dem entsprechenden Inventur- 
wert. 


Der doppelte Nachweis des Rein- 
vermögens beziehungsweise Rein- 
gewinns ist nur ein rechnerisches 
Kunststück, algebraisch ausgedrückt, eine 
identische Gleichung (man vergleiche 
die mathematische Darstellung der Schluß- 


1) Die Erklärung dafür, daß 
Soll des Kapitalkontos eingestellt :wird, also als Minus- 
posten, liegt in der Tatsache, daß mit der Aufhebung der 
Wirtschaft — die Schlußbilanz stellt eben eine fingierte 
Liquidation dar — auch das Kapital aufgehoben erh 


das Endvermögen im 


im unter- 
geordneten Konto (Sollsaldo) ist Verlust 
(Sollposten) im übergeordneten Konto; es 
bleibt auch Gewinn wieder Gewinn, Aktivum 
wieder Aktivum, Passivum wieder Passivum. 
So sind denn alle diese Verschiebungen 
beim Abschluß der Konten nur formeller 
Natur: Versetzung der Saldi aus einem 
Konto in ein anderes, aus einem unter- 


der 


bilanz in 28a), weil die Gewinn- und Ver: 
lustposten nicht selbständig und unabhängig 
von den Bestandkonten gebildet, sondern 
von diesen abgeleitet werden; denn die 
Ausrechnung von Gewinn und Verlust ist 
erst möglich, wenn durch die Inventur alle 
jene Werte gegeben sind, die als Schluß- 
saldi der Bestandkonten in das als Sammel- 
konto für Aktiven und Passiven dienende 
Ausgangsbilanzkonto übertragen worden 
sind; Gewinn und Verlust sind nur Diffe- 
renzen zwischen diesen Inventurwerten und 
den vorher ausgerechneten Saldi der Be- 
standkonten. Somit ist die Schlußbilanz 
von einer außerhalb der Buchhaltung 
liegenden Operation, der Inventur, 
abhängig. Wird ein Aktivum zu hoch, ein 
Passivum zu niedrig bewertet — was der 
Buchhalter auf Grund seiner Konten nicht 
beurteilen kann —, so muß auch die Diffe- 
renz, also der Gewinn, genau um den glei- 
chen Bewertungsfehler zu hoch, der Verlust 
zu klein, entgegengesetztenfalls der Gewinn 
zu niedrig, der Verlust zu groß werden. 
Mathematisch bleibt der Saldo zwischen 
Soll und Haben der Bestandkonten stets 
gleich dem Saldo zwischen Haben und 
Soll des Gewinn- und Verlustkontos. Eine 
„stimmende“ Schlußbilanz ist daher 
noch lange kein Beweis für die sach- 
liche Richtigkeit derselben; diese 
hängt nur von der richtigen Bewer- 
tung durch die Inventur ab. 


Daher ist eine Bilanz- und Rech- 
nungsprüfung als leichtfertig zu be- 
zeichnen, wenn sie sich bloß darauf be- 
schränkt, zu untersuchen, ob die Schluß- 
bilanz rechnerisch richtig sei, das heißt, ob 
die Posten der Ausgangsbilanz einerseits, 
die der Gewinn- und Verlustrechnung ander- 
seits mit den entsprechenden Saldi der 
Hauptbuchkonten übereinstimmen, sondern 
es muß vor allem untersucht werden, ob 
die Inventur vollständig und kor- 
rekt ist. 

Die beschriebenen Mängel der doppel- 
ten Buchhaltung bilden nun den Deckmantel 
für alle die verschiedenen Bilanzkünste, 
wie Bilanzschiebungen, -verschleierungen, 
-fälschungen. Doch damit begeben wir uns 
auf ein neues Gebiet, das einer besonderen 
Besprechung vorbehalten bleibt: Bilanz- 
kunde und Bilanzkritik. 


Zusammenfassung. 


Die Arbeit führt die privatwirtschaftliche 
Erwerbstätigkeit auf ihre Grundform zurück 
und entwickelt ihre buchhalterische Darstellung 
mit Hilfe algebraischer Beweisführung, so daß 
Gründung, Betrieb und Abschluß (Bilanz) einer 
Wirtschaft beziehungsweise einer Unternehmung 
in einfacher, allgemein verständlicher Weise 
erklärt werden. Dem Leser bietet sie also in 
gedrängter Form aber doch streng logischem 
Aufbau die Quintessenz der ganzen Buch- 
haltung. 


Mitteilungen 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung 
über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter.!) 


No. 54. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 
1. Juni 1898, betreffend die elektrischen 
Maßeinheiten, ist das folgende System von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch 
die Elektrischen Prüfämter im Deutschen 
Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte 
Systemzeichen zuerteilt worden: 


') Zentralblatt für das Deutsche Reich 1910, S. 533. 
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Zu 7, Induktionszähler für einphasigen 
Wechselstrom, Form LJa, und für 
Drehstrom mit gleichbelasteten Zwei- 
gen, Form LMa und LOa, der All- 
gemeinen Rlektrieitäts-Gesell- 
schaft in Berlin. 


Charlottenburg, den 28. September1910. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


E. Warburg. 


Beschreibung. 


Zu System 5. 


Induktionszähler für einpbasigen Wechsel- 

strom, Form LJa, und für Drehstrom mit 

gleichbelasteten Zweigen, Form LMa und 

L 0a, der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell- 
schaft in Berlin. 


Die neuen Ausführungsformen unter- 
scheiden sich von den früheren, durch Be- 
kanntmachung Nr. 22 vom 14. November 
1907!) zur Beglaubigung zugelassenen For- 
men in folgenden Stücken: 


1. Meßbereiche. 


Die Zähler werden für Spannungen bis 
550 Volt und für Stromstärken bis 100 Amp 
in der üblichen Stufenfolge hergestellt. 


Abb, 13, 


2. Aufbau. 


Die Grundplatte ist, wie die Abb.13 una 14 
zeigen, aus 1 mm starkem Eisenblech ge- 
preßt und besitzt die Form eines rechtecki- 
gen Rahmens mit stark abgerundeten Ecken. 
Auf der Rückseite ist sie durch einen 
mit Lack abgedichteten Blechdeckel ver- 
schlossen. 

Die messenden Teile, bestehend aus 
Triebkern, Ankerscheibe, Bremsmagnet und 
Zählwerk, sind an einen rechteckigen Trag- 
rahmen aus Gußeisen angeschraubt. 

Die Zählerkappe paßt sich der recht- 
eckigen Form der Grundplatte an und ist 
mittels zweier plombierbaren Schrauben an 
ihr befestigt. Die Abdichtung ist durch einen 
Dichtungsring bewirkt. 


3. Triebkern. 


Der dreizinkige Triebkern besitzt, über 
die Spannungszinken gemessen, eine Länge 
von 85 mm: die drei Zinken sind 15 mm 
länger als bei der früheren Ausführung. Die 


1) „ETZ* 1908, $. 30. 


freien Enden der Zinken sind senkrecht 
nach oben gerichtet, so daß sich abwei- 
chend von der früheren Ausführung die 
Ankerscheibe oberhalb des Triebkernes be- 
findet. Die Spannungsspulen besitzen Dia- 
gonalwicklung und folgende Windungs- 
zahlen: 


Bei 110 Volt 2><2500 Windungen von 0,2 mm 
starkem Kupferdraht, 

bei 220 Volt 2><4500 Windungen von 0,15 mm 
starkem Kupferdraht, 

bei 440 Volt 2>< 7000 Windungen von 0,12mm 
starkem Kupferdraht. 


Die Windungen und Drahtstärken der 
Stromspulen sind gegenüber der alten Aus- 
führung unverändert. 

Das die Voreilung des Hauptstromfeldes 
vor dem Hauptstrom bewirkende Streublech 
besitzt einen verschiebbaren und mit Stell- 
schraube versehenen Kurzschlußring aus 
Kupfer zur Einstellung des Zählers bei in- 
duktiver Belastung. 

Der zur Gangregelung bei unterer Last 
dienende, den einen Spannungskern be- 
einflussende Anlaufwinkel ist mittels einer 
Schraube an dem gußeisernen Tragrahmen 
befestigt und kann durch Drehung um die 
Befestigungsschraube dem linken Span- 
nungszinken mehr oder weniger genähert 
werden. 

4. Bremsmagnet. 


Der Bremsmagnet hat gegenüber der 
früheren Ausführung dadurch eine wirk- 
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Abb. 14. 


samere Form erhalten, daß der eine der 
beiden Schenkel länger als der andere ge- 
macht und so zurückgebogen ist, daß sich 
die Polenden auf eine Länge von etwa 
8 mm überdecken. Der Magnet ist mit 
einem Schraubenstellwerk versehen. 


5. Eiehverfahren. 


Zur genauen Einstellung der Phasenver- 
schiebung wird der Kurzschlußring auf dem 
Streublech vor oder zurück gerückt. Der 
Bremsmagnetwirdbeihalberinduktionsfreier 
Belastung so eingestellt, daß die Angaben des 
Zählers um etwa 0,5°/, zu groß sind. Der 
Anlaufwinkel wird dem linken Spannungs- 
zinken bei 5°), induktionsfreier Belastung 
so weit genähert,daß die Angaben desZählers 
bei dieser Last um etwa 1°/, zu groß ausfallen, 
Das an der Nabe der Bremsscheibe ange- 
brachte Eisendrähtchen wird derart gebogen, 
daß der Zähler bei 15 °/, Spannungserhöhung 
nicht leerläuft, und bei weniger als 1°/, der 
Vollbelastung sicher anläuft. 


6. Eigenschaften. 
Der Eigenverbrauch im Nebensechluß- 
kreise betrug bei den untersuchten Zählern 
durehschnittlich 0,7 Watt für je 100 Volt, 
das Drehmoment 8 bis 9 g.cm. 
Anderungen der Spannung und der 
Wechselzahl bis 10°/, hatten nur sehr ge- 
ringen Eintluß auf die Angaben. Ebenso 
wurden dieselben durch eine Phasenver- 
zögerung bis !/, Wechseldauer (60°) nicht 
merklich beeinflußt. 


Die Wasserkräfte Schwedens und deren 
Ausnutzung.!) 


Mit dein Beschlusse, die Trollhättefälle 
(Nr. 16 des Übersichtsplanes, Abb. 15) durch 
ein vom Staate zu bauendes und zu be- 
treibendes Wasserkraftwerk auszunutzen, be- 
gann die Staatsregierung Schwedens 1906 eine 
aktive Wasserkraftpolitik. Die für Ausführung 
dieses wichtigen Werkes eingesetzte Direktion 
des „Trollhätte Kanal- och Vattenverks“ ist mit 
Beginn des Jahres 1909 in die „Königliche 
Wasserfalldirektion“ aufgegangen. Letztere 
besteht aus einem Direktor und vier Beisitzern. 
Von den Beisitzern ist einer Wege- und Wasser- 
bautechniker, zwei sind Sachkundige für Handel 
und Industrie und einer ist Jurist. Dem Wasser- 
falldirektor unterstellt ist ein Chefingenieur 
mit einem technischen Bureau und ein höherer 
Verwaltungsbeamter mit einem Verwaltungs- 
und Rechtsbureau. Die Trollhätte-Kraftanlage 
ist bereits auf 40000 PSe ausgebaut), und für 
den weiteren Ausbau auf 80000 PSe hat der 
Reichstag bereits die erforderlichen Mittel be- 
willigt. 

Im Zusammenhang mit dieser wichtigen An- 
lage soll der Trollhätte-Kanal derart umgebaut 
und erweitert werden, daß eine Fahrrinne für 
5,0 m tiefgehende Schiffe von der See nach dem 
Vänernsee geschaffen werden soll. Die Kosten 
des Kanals allein sind auf 22 800 000 Kronen ver- 
anschlagt. Man hofft dadurch und durch die 
bereits bestehenden guten Eisenbahnverbin- 
dungen sowie durch Abgabe billiger Bauplätze 
in Trollhättan selbst, der Industrie einen starken 
Anreiz zur Ansiedlung zu geben. 

Ein zweites staatliches Kraftwerk von vor- 
läufig 37500 PSe soll in Nordschweden am 
Luleälf bei Porjus erbaut werden.) (Nr. 1 
des Übersichtsplanes, Abb. 15.) Nach Regu- 
lierung der oberhalb Porjus liegenden Seen 
ist eine Erweiterung des Kraftwerkes auf 
ca 100000 PSe ins Auge gefaßt, womit die 
ganze Kraft aber noch nicht ausgenutzt sein 
wird. Hier soll die Kraft zum Teil für den 
elektrischen Betrieb auf der neuen Erzbahn 
Kiruna-Reichsgrenze mit Fortsetzung nach 
dem norwegischen Hafen Nawik am Ofoten- 
fjord verwendet, teils an die Erzgruben bei 
Gellivare und Kiruna verpachtet werden. Die 
Anlage dieses Kraftwerkes nebst der erforder- 
lichen Eisenbahnverbindung von Gellivare nach 
Porjus ist auf 21500000 Kronen berechnet. Man 
rechnet darauf, daß die Anlage bis 1914 fertig- 
gestellt sein wird. 

Eine dritte Kraftzentrale von etwa 40 000 PS 
soll am Dalälfen bei Aelfkarleby nahe der 
Küste des Bottnischen Meerbusens, in der Luft- 
linie ca 130 km nördlich von Stockholm, ausge- 
führt werden. (Nr. 8 des Übersichtsplanes, 
Abb. 15.) Dieses Projekt befindet sich noch im 
Vorberatungsstadium. Die Mittel dürften aber 
bereits im nächsten Jahre bewilligt werden. 

Viertens hat die Wasserfalldirektion Vor- 
arbeiten für die Regulierung der Seen Vänern, 
Siljan, Stora Lulevattnet und anderer sowie 
die Ausarbeitung von Projekten zur Ausnutzung 
der vom Staate für die Summe von 5 Mill. Kr. 
im Hinblick auf die Elektrisierung der Staats- 
bahnen angekauften Wasserfälle in Südschweden 
zu erledigen. 

Die Frage der allmählichen Einführung des 
elektrischen Betriebes auf den schwedischen 
Staatsbahnen erscheint weiter vorgerückt als 


1) Denkschrift (Meddeländen Frän Kung]. Vattenfalls- 
styrelsen Nr. 2), bearbeitet in der Königl.Wasserfalldirektion. 
Stoekholm 1910 4 

2) Vgl. „ETZ‘“ 1910. S. 350. 

s) Vgl. „ETZ* 1910, S. 130, 418. 
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die gleiche Frage in Deutschland. Da Schweden 
arm an Kohlen, dagegen reich an Wasserkräften 
ist, so hat diese Frage für Schweden eine be- 
sondere Bedeutung. Freilich wird man auch 
hier vorerst die Erfahrungen des Betriebes auf 
der erst im Jahre 1914 fertigwerdenden, elek- 
trisch zu betreibenden, 129 km langen Strecke 
der Reichsgrenzbahn, welche von dem Porjus- 
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südliche, etwa 110 km lange Teil Oestersund- 
Ström (Abb. 15) ist bereits im Bau. 

Schweden besitzt bei einem Flächeninhalt 
von rund 448000 qkm ungefähr 10 Mill. PS in 
Wasserkräften, die während sechs Monate des 
Jahres verfügbar sind!) Ständig, auch bei 
Niedrigwasser, werden von den 10 Millionen 
etwa 2l/, Millionen verfügbar sein. 
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Abb. 15. Übersichtsplan der schwedischen Hauptflüsse, Seen und Wasserkraftanlagen. 


Kraftwerk gespeist werden soll, abwarten. Die | 
Hafenstadt Luleä ist Ausgangspunkt der Bahn 
am Bottnischen Meerbusen. 

Weitere wichtige Bahnverbindungen sind 
in Nordschweden geplant, so die sogenannte 
Inlandbahn, welche von Oestersund nach 
Gellivare führen und durch welche auch eine 
Reihe von noch unausgenutzten Wasserkräften 
besser zugänglich gemacht werden soll. Der 


Mit Rücksicht darauf, daß für Holzschleife- 
reien, elektrochemische und elektrotermische 
Industrie auch Saisonwasserkräfte Verwendung 
finden können, nimmt die Wasserfalldirektion 
an, daß von dem gesamten Wasserreichtum des 


!) Im „Handbuch der Ing.-Wissensch.“ Teil IIL Bd. 18: 
„Ausbau von Wasserkräften“ sind die neunmonatl ichen 
we Wasserkräfte Schwedens auf 6750000 PSe_ge- 
schätzt, 


ee 


Landes, von dem etwa 75%, auf Nordschweden, 
150, auf Südschweden und etwa 10%) auf Göta- 
land fallen, 3,8 bis 5 Mill. PSe tatsächlich aus- 
genutzt werden können. 

Mit den 1908 im Bau befindlichen Wasser- 
kraftanlagen werden bereits rund 600000 PSe in 
Schweden ausgenutzt sein, wovon etwa 340 000 
PSe durch Umwandlung in Elektrizität Verwen- 
dung finden. Die erstgenannte Zahl ist um so 
bedeutender,, wenn man dagegen hält, daß der 
Gesamtkraftverbrauch in Wasser-, Brennstoff- 
und anderen Motoren für Industrie, Handwerk 
und Bergbau im ganzen nur 930 000 PSe beträgt, 
Von dem Gesamtreichtum an Wasserkräften ge- 
hören dem Staate ganz oder teilweise unge- 
fähr 880 000 PSe, welche etwa neun Monate jähr- 
lich hindurch verfügbar sind. Man nimmt an, 
daß der Anteil des Staates im ganzen etwa 
670 000 PSe beträgt, wobei allerdings die Ver- 
größerung dieser Kräfte durch Regulierung der 
Wasserläufe und Seen noch nicht berücksichtigt 
ist. Ausgenutzt vom Staat sind zur Zeit etwa 
63000 PS, wovon allein auf die Kraftzentrale 
bei Trollhättan 40 000 PSe entfallen, so daß etwa 
rund 10%, der ausgenutzten PSe auf den Staat 
entfallen, also die Privatinitiative wie in an- 
deren Ländern so auch in Schweden bis jetzt 
den ganz überwiegenden Anteil an der Aus- 
nutzung der Wasserkräfte hat. 

Im Flußgebiete des Bottnischen Meerbusens 
(Nordschweden) sind die wichtigsten Flüsse: 


der Torneälf mit 39890 qkm Niederschlagsgebiet 


der Luleälf „ 24940 „ 
der Aengerman- 

älfven . 25730320 5 
der Umeälf . . „ 26720 „ A 


der Indalälfven „ 26620 , 
der Dalälfven . „ 29220 „ : 


Von dem Flußgebiet der Ostsee sind der 
Mälaren-Norrström mit 22310 qkm Niederschlags- 
gebiet und der Vättern-Motalaström mit 15470 
qkm Niederschlagsgebiet die größten, während 
im Flußgebiet des Kattegat und Skagerak der 
Vänern-Götaälf mit 48530 qkm etwa 31/,-mal 
so viel Vorflutgebiet als alle übrigen Ströme 
dieses Flußgebietes und das bei weitem größte 
von allen Flüssen Schwedens hat. Die meisten 
der nordschwedischen Flüsse werden aus 
Seen gespeist, die 350 bis 400 m über dem Meere 
liegen. Die Schneeschmelze in ihren Vorflut- 
gebieten tritt verhältnismäßig spät ein und er- 
reicht ihre höchste Höhe im Juli. Die Herbst- 
flut ist von verhältnismäßig geringerer Bedeu- 
tung. Sie haben meistens eine 5- bis 7-monatliche 
Niedrigwasser - Periode, deren größte Klemme 
in den Monaten März bis April einzutreten pflegt. 
Mehr nach dem Bottnischen Meerbusen zu tritt 
in diesen Flüssen im Monat Mai und Juni eine 
sogenannte Heimflut auf, wenn der Schnee in 
den tiefer gelegenen Gebieten schmilzt, und ihr 
folgt dann die Gebirgsflut im Juli. 

Die Flüsse Südschwedens haben meistens 
ihre Niedrigwasser -Periode im Sommer und 
Herbst, die sich durchschnittlich über 3 bis 4 
Monate erstreckt. 

Günstig für den Wasserkraftreichtum Schwe- 
dens ist die Ausdehnung der Seen dieses Landes, 
welche mit 37000 qkm etwa 80%/, des gesamten 
Flächeninhaltes ausmachen. Der größte See ist 
der Vänernsee, aus welchem der Götaälf ge- 
speist wird, mit 5568 qkm (ca 444m über dem 
Meere), dann folgt der Vätternsee mit 1898 qkm 
(ca-+83 m über dem Meere), dann der Hornavan- 
Storavan mit 713 qkm (ca -+425 m über dem 
Meere). Dazwischen liegt, nach der Größe ge- 
ordnet, allerdings noch der Mälarensee mit 
1163 qkm, er spielt aber für Wasserkraftzwecke 
keine Rolle mehr, weil er nur 0,5 m über dem 
Meere liegt. 

Zum Vergleich sei bemerkt, daß der Genfer 
See nur 582 qkm Fläche hat. 

Die Wirkung des Seenreichtums zeigt sich 
in der verhältnismäßig kleinen Schwankung 
zwischen Niedrigwasser und Hochwasser. So 
betragen z. B. die Abflußmengen des Götaälf 
bei niedrigstem Wasser 6,8 1/Sek/qkm, welche 
sich nach Regulierung des Vänern auf 10,7 
l/Sek/gkm steigern sollen, während das Hoch- 
wasser nur 19,2 l/Sek/gqkm bei Trollhättan be- 
trägt. Bei dem Luleälf, dem schon erwähnten 
Gebirgsflusse Nordschwedens, beträgt bei Porjus 
die kleinste Abflußmenge 2,5 l/Sek/qkm, ge- 
wöhnliches Niedrigwasser 3,1 1,Sek/gkm (nach 
Regulierung der Seen auf 13,0 l/Sek/gqkm stei- 
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Durchschnittsregenmenge für ganz Schweden 
dürfte auf etwa 500 mm angenommen werden 
können, welche Ziffer jedoch in einzelnen Jahren 
bis zu 300%, nach oben und unten schwanken 
kann. Im nördlichen Schweden fallen die 
Niederschläge während mehr als der Hälfte 
des Jahres, in Südschweden während etwa ein 
Fünftel der Niederschlagstage als Schnee. 
| Der Hauptindustriezweig Schwedens ist 
immer noch die Holzindustrie. Der Gesamt- 
produktionswert der Sägewerke betrug im 
Jahre 1907 etwa 172 Mill. Kr., wovon etwa 61° 
auf Nordschweden fielen, der Produktionswert 
der Holzmasseindustrie im Jahre 1903 79,6 Mill. 
Kr., wovon auf Nordschweden 35%, entfielen. 
Der größere Teil der nordschwedischen Wasser- 
kräfte befindet sich im Innern des Landes, wo 
die Dichtigkeit der Bevölkerung meistens we- 
niger als 5 Einwohner, in einigen Gebieten so- 
gar weniger als 1 Einwohner pro qkm beträgt, 
während vergleichsweise die”,_Bevölkerungs- 
diehtigkeit im südlichsten Teile Schwedens 
über 50 Einwohner, in Deutschland durehschnitt- 
lich 115 Einwohner pro qkm ausmacht. Inner- 
halb des schwachbevölkerten Teiles soll die 
vom Staat zu erbauende Kraftzentrale von 
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das Krafthaus des Trollhättan-Werkes. 


Porjus sowie die dort geplanten und zum Teil 
schon im Bau befindlichen Eisenbahnen eine 
Anregung zum Zuzug geben. . 

Das bisher Gesagte deutet in großen Zügen 
den ersten Teil der vorliegenden Veröffent- 
lichung an. 

Im zweiten Teil folgen einige kurze Be- 
schreibungen ausgeführter schwedischer Wasser- 
kräfte, von welchen das Werk bei Trollhättan 
das interessanteste sein dürfte. Es sollen dort 
im ganzen acht Turbinen (außer den drei Er- 
regerturbinen) von je 12500 PSe und 1875 
Umdr/Min zur Erzeugung von Dreiphasen-Dreh- 
strom von 10000 V und 25 Perioden aufgestellt 
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werden, von denen schon vier im Betriebe sind. 
Für die Fernleitung soll der Strom auf 50.000 V 
transformiert werden (vgl. Abb. 16, 17 und 18). 
Von den südschwedischen Kräften seien er- 
30 wähnt: die drei Anlagen der Hemsjö Kraft- 


Abb. 17. Grundriß der Druckkammer und des Krafthauses am Trollhätta. 


gerungsfähig), während das Hoch- 
wasser zur Zeit nur 135 l/Sek/qkm 
bei 9600 qkm Niederschlagsgebiet 
beträgt und durch die Seeregu- 
lierungen natürlich noch erheblich 
heruntergesetzt werden würde. 
Dieses Verhältnis zwischen Niedrig- 
wasser und Hochwasser mit dem 
55-fachen ist im Vergleich zu den 
west- und südeuropäischen Flüssen 
immer noch klein. Bei den meisten 
nordschwedischen Flüssen macht 
dieses Verhältnis nur das 25- bis 
35-fache aus. 

Da das zwischen Schweden und 
Norwegen die Grenze bildende 
Hochgebirge des Kölen, dessen 
Spitzen sich bis zu etwa 2100 m er- 
heben, die Feuchtigkeit der vom 
Atlantischen Ozean kommenden 
warmen Winde zum Niederschlag 
bringt, sind im Innern des nörd- 
lichenSchwedens die Niederschläge 
nur gering und betragen an einzel- 
nen Stellen nur 350 mm und weni- 
ger. In den nordschwedischen Berg- 
gegenden dagegen und namentlich 
in der Nähe der Westgrenze er- 
reichen die Niederschäge Höhen 
von 1000 mm und auf gewissen 
Bergspitzen sogar von 2000 bis 
3000 mm jährlich. Die jährliche 
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_ : aktiebolag in Hemsjö, welche am Hemsjöfall 
eine Anlage von 4000 PS, am Fridafors eine 
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Zeichenerklärung. 


Überdecktes Vorbecken c Fahrstuhl und Kranhaus zur E Maschinenraum. 
mit Überlauf. Vermittlung des Verkehrs mit F Druckschacht. 
Druckkammer mit Rechen- dem Maschinenraum. G Turbinenkanal. 
anlage. D Kabelkanal. H Überlaufkanal. 


Abb. 19. Querschnitt durch die projektierte Wasserkraftanlage bei Porjus, 
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solche von 800 PS und bei Torsebro eine Kraft 
von 3000 PS besitzt. 

Ferner sind als besonders interessante An- 
lagen zu erwähnen im Flußgebiet des Kattegat 
in Südschweden die Anlage der Sydvenska 
Kraftaktiebolag (Sitz in Malmö), welche am 
Lagan bei Knäred zwei Anlagen, ferner eine 
am Majenfors und bei Bassalt je eine Kraft- 
anlage besitzt. Jeder dieser Fälle nutzt etwa 
20 cebm/Sek mit 9,1 bis 9,7 m Gefälle aus. Der 
Strom wird mit 50000 V nach den südschwedi- 
schen Städten Malmö, Lund, Helsingborg, Lands- 
krona und Halmstad übertragen. 

Eine andere interessante südschwedische 
Anlage ist die der Yngeredsfors Kraft- 
aktiebolag, bei welcher ein Gefälle von 18m 
zur. Gewinnung von 8500 PS maximal ausge- 
nutzt wird. 

Dann sei erwähnt die große Anlage am 
Gullspängälf, welche den Abfluß des 131 qkm 
großen Sees Skagern, der auf einer 13 km 
langen Strecke bis zum Vänernsee ein Gefälle 
von 24m besitzt, ausnutzt. Durch die Regulie- 
rung des Skagern kann die Niedrigwasser- 
menge des Gullspängälfs von 27 cbm/Sek auf 
45 cbm/Sek erhöht werden. Die Anlage ist zu- 
nächst für 16500 PS ausgebaut und kann auf 
25000 PS erweitert werden. 

Gefällhöhen von nur 
ganze Reihe kleinerer 
Norrköping aus. 

Am Dalälfven, an welchem Fluß, wie be- 
reits oben erwähnt, der schwedische Staat dem- 
nächst eine große Wasserkraftanlage am Älf- 
karlebyfall ausbauen will, sind besonders die 
Kraftzentrale Kvarnsveden, ausgeführt 1901, 
und die des Bullerforsenwerks zu erwähnen, 
von denen die letztere 24000 PS groß ist. 

Das Projekt für dle neue Anlage bei Porjus 
ist insofern besonders interessant, als ein unter- 
irdisches Kraftwerk, welches in den Felsen ein- 
gesprengt werden soll, projektiert ist (vgl. 
Abb. 19). 

Im ganzen sind in dem Werk der Wasser- 
falldirektion Angaben, wenn auch zum Teil 
nur sehr kurze, über 25 Wasserkraftanlagen 
enthalten. 

Die Veröffentlichung der Schwedischen 
Wasserfalldirektion ist für jeden Fachmann 
interessant und gibt besonders für jemanden, 
der eine Studienreise nach Schweden zu machen 
gedenkt, wertvolle Anhaltspunkte. Bei der 
energischen und sachgemäßen Handhabung der 
schwedischen Wasserwirtschaft wird Schweden 
durch seinen Reichtum an Wasserkräften der 
Entwicklung seiner Industrie, der Landwirt- 
Schaft und des Gewerbes einen großen Ansporn 
geben, und das um so mehr, wenn, wie beab- 
sichtigt, die veraltete Wassergesetzgebung 
Schwedens in Bälde eine verständige, den mo- 
dernen Ansprüchen entsprechende -Umgestal- 
tung erfährt. 


32 m nutzen eine 
Anlagen in und bei 


Th. Koehn, Berlin-Grunewald. 


Zur Frage der Überlandzentralen.') 


1. Die zahlreichen sich widersprechenden Ur- 
teile, welche im Laufe der letzten Zeit in den 
verschiedenen Zeitschriften und Zeitungen über 
die Wirtschaftlichkeit von Überlandzentralen 
und deren Existenzberechtigung erschienen 
sind, sind typisch für die Entwicklung neuarti- 
ger Unternehmungen. Wenn auch zu bedauern 
ist, daß durch manche tendenziöse Entstellung 
von Wirtschaftsergebnissen im Dienste von 
Sonderinteressen hier und da Unzufriedenheit 
gesät wird, so darf man doch auch die Bedeu- 
tung der aus gewissen Kreisen stammenden 
Warnungen nicht unterschätzen. Diesen War- 
nungsrufen ist es zum großen Teil mit zu verdan- 
ken, daß Behörden und Regierung sich der Frage 
der Elektrizitätsversorgung des platten Landes 
heute in so umfassender und fruchtbringender 
Weise angenommen haben. Mag die Entschei- 
dung über die Frage der zu wählenden Gesell- 
schaftsform oder über die Trennung der Kraft- 


’ ä Das Gebiet der Überlandzentralen, ihre Finanzie- 
rung, Betriebsführung usw. sind zur Zeit noch Gegenstand 
lebhafter Erörterungen. Um den Leser über hemerkens- 
werte Me \inungsäußerungen, die sich auf dieses Thema be- 
ziehen, zu unterrichten, wollen wir bis auf weiteres von 
Zeit zu Zeit das Wichtigste in kurzen Berichten wieder- 
geben. D.S. 


station, Leitungsnetze usw. in jedem Falle aus- 
fallen wie sie will, die wichtigste Grundlage 
für eine gesunde Entwicklung der Überland- 
zentralen-Unternehmungen ist denn doch die 
gewissenhafte Prüfung der Projekte und die 
unwiderrufliche Festlegung der Konsumgebiete; 
diese Vorbedingungen werden neuerdings durch 
die Beteiligung der Behörden fast überall er- 
reicht. 

Zunächst mag die von der Vereinigung der 
Kleingasmotoren-Fabrikanten unter dem Titel 

„Zur Frage der Berechtigung der Überlandzen- 
tralen“ iD) "herausgegebene Schrift genannt sein, 
welche auszugsweise in die verschiedensten 
Tageszeitungen Aufnahme gefunden hat. Die 
Verfasser der Schrift sind durchaus im Recht, 
wenn sie behaupten, „daß die wahllose Anlage 
von Elektrizitätswerken in jedem Teile des 
Landes, gleichgültig, wie die wirtschaftlichen 
Verhältnisse sind, und mit welchen Kosten die 
Kraft für das Werk zu beschaffen ist, unbedingt 
wirtschaftliche Schäden mit sich bringen muß“. 
Unrichtig sind aber zum Teil die von den Ver- 
fassern angeführten Beispiele: 

Die Überlandzentrale Weferlingen steht 
nicht, wie behauptet wird, vor der Notwendig- 
keit, den eingezahlten Beitrag von 200 M auf 
400 M pro Anteil zu erhöhen. Weferlingen hat 
im Gegenteil am Schluß des ersten Geschäfts- 
jahres schon einen nicht unerheblichen Ge- 
winn zu verzeichnen. Ebenso stimmen die 
Angaben über Derenburg insofern nicht, als 
Derenburg außer der Erhöhung der Anteile 
keine Anleihe bei den Kreisen Halberstadt, 
Goslar, Wernigerode usw. gemacht hat. Auch 
die Darstellungen über die Wirtschaftlichkeit 
des elektrischen Pflügens geben ein schiefes 
Bild, wenn gesagt wird: „Wenn das Pflügen mit 
Elektrizität (auf dem Versuchsgut der landwirt- 
schaftlichen Akademie Poppelsdorf) einschließ- 
lich Kosten für Bedienung, Amortisation und 
Verzinsung nur zwei Drittel von den Kosten 
des Dampfpflügens betragen hat, so erklärt 
sich das durch den sehr geringen Strom- 
preis von 16 Pf für die KW Std, der dem 
Gute zur Verfügung stand.“ Der Preis von 16 Pf 
pro KW Std für Pllugzwecke ist durchaus nicht 
billig zu nennen. Voraussichtlich sind die mo- 
dernen Überlandzentralen in der Lage, bei all- 
gemeiner Einführung des elektrischen Pfluges 
den Strom hierfür zu weit billigeren Preisen, 
z. B. zu 12 Pf pro KW Std, abzugeben. 

Es wird in fraglicher Schrift schließlich noch 
die Zurverfügungstellung der billigen Kom- 
munalkredite an Überlandzentralen durch die 
Kreise beziehungsweise Provinzen beanstandet. 
Gerade die finanzielle Unterstützung der Über- 
landzentralen durch die Behörden ist aber eine 
der Vorbedingungen, durch welche „wirtschaft- 
liche Schäden“ auf dem Gebiete der Elektrizi- 
tätsversorgung des platten Landes vermieden 
werden. 

In dem „Journal für Gasbeleuchtung und 
Wasserversorgung“?) ist weiter ein Aufsatz 
„Elektrische Überlandzentralen“ veröffentlicht 
worden, welcher sich mit einer von Elektrizi- 
tätswerksbesitzern des Kreises Syke in Han- 
nover stammenden Druckschrift befaßt. Man 
kann es den Besitzern der Elektrizitätswerke 
nachfühlen, daß das Projekt einer Überland- 
zentrale in ihrem Kreise eine gewisse Beun- 
rubigung hervorruft. Die bisher eingeführten 
Stromtarife von durchschnittlich 50,1 Pf für 
Licht und 22,1 Pf pro KW Std für Kraft können 
zweifellos von einer zweckmäßig angelegten 
Überlandzentrale unterboten werden, Die Ver- 
fasser warnen dringend vor einer Kreiszentrale, 
erklären sich aber bereit, „ihre Werke in zweck- 
entsprechender Weise auszubauen und eben- 
falls Drehstrom zu liefern“. Der Artikel läßt 
allzudeutlich die Privatinteressen erkennen, um 
überzeugend zu wirken.?) 


1) Erschienen Charlottenburg, Grolmannstr. 12, Vgl. 
auch . Fe Ztg.“ vom 18. VI. 1910. 

2) Bd. 53, 1910, S. 442. 

" Herr Direktor Goldenberg vom Rheinisch- 
Westfälischen Elektrizitätswerk hat sich zu der oben er- 
wähnten Druckschrift folgendermaßen geäußert: „Die An- 
sicht, die seitens der Vertreter der 17 Elektrizitätswerke 
zum Ausdruck gelangt ist, dürfte im großen und ganzen 
auch, meinen Anschauungen über die Wirtschaftlichkeit 
von Überlandzentralen in rein ländlichen Provinzen ent- 
sprechen. Wo es sich nicht ermöglichen läßt, die Ver- 
sorgung ländlicher Kreise im Anschluß an eine größere 
Stadt mit industriellen Betrieben von mindestens einigen 
hundert Kilowatt als Stromabnehmer vorzunehmen, halte 
auch ich die vielen Projekte zur Versorgung rein land- 
wirtschaftlicher Kreise für durchaus ungesund, Nament- 
lich müssen alle Projekte von vornherein als unrentabel 
bezeichnet werden, die sich auf einen einzelnen Kreis ohne 
nennenswerte Bevölkerungsdichte beziehen. Fast möchte 


Recht beachtenswert ist ein Vortrag des 
Landrats v. Puttkamer, Tuchel: „Die Über- 
landzentralen und ihr Nutzen für die Landwirt- 
schaft“), v. Puttkamer redet der Trennung 
von Kraftstation und Leitungsnetz das Wort, 
weil dadurch die Finanzierung in zwei Teile 
geteilt und erleichtert wird. Nach seinen An- 
gaben wird die Westpreußische Elektrizitäts- 
genossenschaft, deren Vorsitzender er ist, bei 
den beteiligten Kreisen den Antrag stellen, 
daß die Kraftstation als Kreis-Aktiengesellschaft 
gebaut und der Betrieb des Werkes an die 
Genossenschaft verpachtet wird. In West- 
preußen liegen die Verhältnisse für Einführung 
von Elektrizität deshalb besonders günstig, weil 
große Wasserkräfte vorhanden sind. Die Form 
der Genossenschaft hält v. Puttkamer für ge- 
eignet. An Hand eines praktischen Beispiels 
wird noch nachgewiesen, daß die Betriebskosten 
für eine elektrische Licht- und Kraftanlage auf 
einem Gut von 1800 Morgen, wovon 1300 Morgen 
unter dem Pflug, sich auf ca 75 bis 90 Pf pro 
Morgen stellen. Die zugrunde gelegte Anlage 
umfaßt 4 Motoren mit ca 29 PS und 110 Glüh- 
lampen. Schließlich wird die Bedeutung des 
elektrischen Pfluges für die Überlandzentralen 
hervorgehoben. Hierzu muß leider bemerkt 
werden, daß die Elektrizitätsfirmen auf diesem 
Gebiete bis heute noch nicht recht aus dem 
Versuchsstadium herausgekommen sind.?) 

Ein interessantes Zahlenmaterial bietet der 
in dem „Bayerischen Industrie- und Gewerbe- 
blatt“3) enthaltene Aufsatz „Die ländlichen 
Elektrizitätswerke und üÜberlandzentralen in 
Bayern“ von Bauamtsassessor Langlotz, Mün- 
chen, zur Beurteilung der Elektrizitätsbewegung 
in Bayern“) Langlotz teilt die vorhandenen 
Elektrizitätswerke Bayerns in zwei Gruppen; 
die Gruppe I umfaßt die Werke mit einer 
Leistung bis 100 KW, die Gruppe II diejeni- 
gen mit höherer Leistung. Es ergibt sich ein 
Belastungsfaktor der Zentrale für Gruppe I 
von 4,86 Yo, für Gruppe II von 7,10%. Diese 
Zahlen lassen deutlich genug die schlechte Aus- 
nutzung der ländlichen Elektrizitätswerke er- 
kennen. Der Vergleich nach der Größenord- 
nung der Werke zeigt auch, daß im allgemeinen 
die größeren Werke unter etwas besseren Ver- 
hältnissen arbeiten wie die kleinen. „Wie mit 
zunehmender Werkgröße eine relative Zunahme 
der Anschlußwerte, so ist auch eine bessere 
Ausnutzung der Anschlußwerte bei den größe- 
ren Werken zu konstatieren; die Intensität des 
Versorgungsgebietes ist größer.“ Die Resultate 
bestätigen die Richtigkeit der allgemeinen Be- 
strebungen nach weit ausgedehnten Überlaud- 
zentralen. „Die neuere Entwicklung in der 
Elektrizitätsversorgung des flachen Landes hat 
denn auch hauptsächlich aus dem Grunde, die 
zersplitterten Kräfte zusammenzufassen und 
eine gleichmäßigere Belastung der Werke zu 
gewährleisten, zu immer größeren Einheiten 
geführt.“ 


In sehr großzügiger Weise beabsichtigen 
die beiden Provinzen Pommern und West- 
preußen, bei der Elektrifizierung des platten 
Landes vorzugehen, In einer Ende vorigen 
Jahres abgehaltenen Konferenz in Danzig), 
an welcher die Spitzen der Behörden beider 
Provinzen teilnahmen, wurde über den ge- 
meinsamen Bau und Betrieb von Überlandzen- 
tralen in den Provinzen Pommern und West- 


ich sagen, daß ein Überlandzentralenprojekt von vorn- 
herein als totgeboren angesehen werden muß, wenn der 
betreffende Bezirk, nicht in einem Umkreise von 20 km 
von der Zentrale eine Stadt mit einigen hundert Kilowatt 
Belastung durch industrielle Unternehmungen als Stütz- 
punkt aufweist. 

‚So dankenswert die Dee gPbLngEn der Herren Land- 
räte in bezug auf die Versorgung der Landwirtschaft mit 
elektrischer Energie auch sind, so muß doch dringend vor 
Übertreibungen nach der Richtung hin gewarnt werden. 
Durch die hier und da gemachten Fehler in der Grün- 
dung von zu kleinen Überlandzentralen ohne jeden Stütz- 
punkt dürfte für die Zukunft der guten Sache schon außer- 
ordentlich viel geschadet sein. In vielen Fällen dürfte es 
deshalb wirtschaftlicher sein, kleine ÖOrtszentralen ent- 
stehen zu lassen, als auf den Bau von Überlandzentralen 
zu warten, die selbst am Ende aller Enden weniger wirt- 
schaftlich arbeiten müssen als diese kleinen Zentralen, 
die natürlich notgedrungen mit verhältnismäßig hohen 
Verkaufspreisen rechnen müssen.” D. 8. 

1) ie Kreis- und Gemeinde-Verwaltung“ 1910, 8.71. 
Auch als Sonderabdruck der „Westpreußischen Landwirt- 
schaftlichen Mitteilungen‘‘ (Danziger Allgemeine Zeitung) 
erschienen. 

2) Vgl. nn Nr. 2 dieses Berichtes. 

3) Pd. 9%, S. 

4) Mit en a da Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker‘ vom 1. IV. 190 

5) Die Verhandlungen der A zur Beratung 
über den gemeinsamen Bau und Betrieb von Überland- 
zentralen in den en Pommern und Westpreußen in 
Danzig am 18. XI. 1 
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preußen beraten. Es ist selbstverständlich, daß 
durch ein Eingreifen der Provinzen in den 
‚Gang der Rlektrizitätsbewegung die Einheitlich- 
keit und Geschlossenheit der Unternehmungen 
in hervorragendein Maße gefördert wird. Der 
Hauptgrund für das Vorgehen der beiden Ost- 
provinzen beruht in dem Vorhandensein billiger, 
ausbauwürdiger Wasserkräfte in diesen Gegen- 
den. Die Wasserkraftverhältnisse der genannten 
Provinzen sowie auch die der Provinz Posen 
sind von Professor Holz in Aachen auf ihre 
Ausbaufähigkeit und Wirtschaftlichkeit hin ge- 
prüft worden, und es hat sich ergeben, daß 
eine Reihe günstiger Kraftquellen zum Bau 
von Wasserkraftanlagen vorhanden ist. Das 
Interessengebiet müßte allerdings nach Ansicht 
von Holz aus wasserwirtschaftlichen Gründen 
auch in die Provinz Posen hineingreifen, damit 
die Einheitlichkeit der Flußgebiete gesichert 
bleibt. Die besten Wasserkraftmöglichkeiten 
sollen nach dem Gutachten Holz’s nördlich der 
Netze, und zwar im Unterlauf der Küddow und 
vor allem der Brahe zu finden sein. Die Wasser- 
kräfte südlich der Netze treten demgegenüber 
an Bedeutung und Ausbauwert zurück. Außer 
den beiden genannten Flüssen kommt noch das 
Gebiet der Drage und der Lobsonka in Frage. 

Die Behörden der Provinzen Pommern und 
Westpreußen beabsichtigen nun, die Überland- 
zentralen von einem „Verband“ im Verein mit 
Genossenschaften nach folgenden Gesichtspunk- 
ten zu erbauen: 


a) Es werden grundsätzlich nur Wasserkraft- 
werke (eventuell verstärkt durch Brenn- 
stoffreserven) erbaut. 

b) Die Ausarbeitung des Projektes wird 
einem Beamten unter Ausschluß jeglicher 
Mitwirkung von Elektrizitätsfirmen über- 
tragen. 

e) Die Ausschreibung erfolgt an eine Anzahl 

der besten Firmen, getrennt nach Tiefbau, 

Hochbau, maschinellem Teil, Netzen und 

Installation. 

Die Prüfung der Kostenanschläge findet 

durch einen von dem Verband angestellten 

oder ausgewählten ÖObergutachter, der 
dann möglichst aktiver Staatsbeamter sein 
muß, statt. 

f) Die Kosten der Vorarbeiten tragen die 
interessierten Kreise (beziehungsweise die 
Interessenten) und der Verband zur Hälfte. 

g) Die bereits bestehenden Werke sind auf- 
zukaufen oder auf längere Zeit zu pachten. 


d 
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Als Form des Verbandes ist eine Aktien- 
gesellschaft gedacht, welcher alle Stadt- und 
Landkreise sowie die Provinzen des Stromver- 
sorgungsgebietes beitreten. Diese Aktiengesell- 
schaft soll den Bau der Kraftstationen überneh- 
men, während die Verteilung des Stromes, das 
heißt also der Bau der Fernleitungsnetze, Trans- 
formatorenstationen und Ortsleitungsnetze Auf- 
gabe von neu zu gründenden Elektrizitätsge- 
nossenschaften sein soll. Der Verband schließt 
Stromlieferungsverträge mit den Genossen- 
schaften ab und sichert sich durch Strom- 
abnahmegarantien die Verzinsung und Amorti- 
sation der Anlage. 

Bei der Finanzierung der Kraftstation sowohl 
wie der Leitungsnetze wird in erster Linie auf 
die Unterstützung von seiten der Behörden und 
der Regierung durch kommunalen Kredit ge- 
rechnet. Wenn auch in der Konferenz der 
Provinzen Pommern und Westpreußen noch 
keine endgültigen Beschlüsse herbeigeführt 
werden konnten, so zeigt doch der Verlauf der 
Verhandlungen, daß die Anregungen, welche 
von seiten einiger Landräte ausgingen, allseitig 
auf fruchtbaren Boden gefallen sind und die 
Verwirklichung der Pläne, wenn auch. erst in 
der Zukunft, wohl sicher zu erwarten steht. 
Das Resultat der Verhandlungen bestand darin, 
daß zunächst dem Provinzialausschuß in West- 
preußen eine Vorlage gemacht werden sollte, 
einen Elektrotechniker anzustellen, damit auch 
für Westpreußen wie für Pommern eine Stelle 
geschaffen wird, welche Auskunft zu erteilen 
in der Lage ist. Ferner wurde die Bildung 
einer Kommission für die Weiterbearbeitung des 
Gegenstandes beschlossen, zu der die Landes- 
hauptleute aus jeder Provinz geeignete Land- 
räte vorschlagen sollten. Das Vorgehen der 
Provinzen Pommern und Westpreußen ist durch- 
aus als vorbildlich zu betrachten, setzt aber vor- 
aus, daß die Elektrizitätsbewegung im allge- 
meinen noch nicht allzuweit in der Gegend 


vorgeschritten ist, so daß die Gebietseinteilung 

keinen Schwierigkeiten bei den Interessenten 

der in Frage kommenden Kreise begegnet. 
Dipl.-Sng. A. Vietze. 


2. Herr v. Puttkamer, der den Überland- 
zentralen offenbar sein besonderes Interesse zu- 
wendet, empfiehlt eine Teilung der Geschäfte 
der Überlandzentralen in mindestens zwei Sta- 
tionen. Für die Primärstation, das Kraftwerk, 
schlägt er die Gründung einer Aktiengesell- 
schaft unter Heranziehung der öffentlich-recht- 
lichen Verbände (Provinzen, Kreise, Kommunen) 
vor. Für das Verteilungsnetz hingegen ist er 
ein entschiedener Verfechter der genossen- 
schaftlichen Organisation. Ich habe nun von 
vornherein zu bemerken, daß die tatsächlichen 
Grundlagen, von denen Herr v. Puttkamer aus- 
geht,wesentlichanderesind, als diejenigen,welche 
ichinmeinem Aufsatz: „GenossenschaftlicheÜber- 
landzentralen“!) im Auge hatte. Er denkt sich als 
Genossen im wesentlichen Großgrundbe- 
sitzer, bei welchen naturgemäß eine finanziell 
erhebliche Beteiligung und die Übernahme eines 
größeren Risikos unbedenklich ist. Es ist na- 
türlich, daß in denjenigen Fällen, die Herr v. 
Puttkamer im Auge hatte, die eigentümlichen 
Gefahren der Produktivgenossenschaft nicht 
leicht in die Erscheinung treten werden, weil 
gerade das Charakteristische des genossen- 
schaftlichen Verbandes, die Zusammenschließung 
von Kleinkonsumenten und Kleinproduzenten 
auf genossenschaftlicher Kreditbasis, hier voll- 
ständig zurücktritt. Für solche besonderen Fälle 
scheint mir das zu gelten, was ich in meinem 
Aufsatz über die reinen Strombezugsgenossen- 
schaften gesagt habe: sie sind ungefähr- 
lich, aber unnötig. Sie sind unnötig deswegen, 
weil so kapitalkräftige Stromabnehmer, denen 
auch die Möglichkeit einer durchaus kaufmänni- 
schen Leitung ihres Betriebes nicht fehlt, der 
beengenden Genossenschaftsform nicht be- 
dürfen, sich vielmehr als Gesellschaften m. b.H. 
oder Aktiengesellschaften wohler fühlen und 
besser entwickeln. Herr v. Puttkamer hat 
auch keineswegs ungeteilte Zustimmung mit 
seinen Vorschlägen gefunden; ich entnehme 
aus den Danziger Verhandlungen, daß Landrat 
v. Maltzahn sich vollständig gegen genossen- 
schaftliche Zentralen ausgesprochen hat, und 
daß in ähnlicher Weise auch Oberbürgermeister 
Dr. Ackermann von Stettin den Vorschlägen 
des Herrn v. Puttkamer sich nicht geneigt 
zeigte. 

Vor einer Übertragung aber der Vorschläge 
des Herrn v. Puttkamer auf die Gründung 
anderer Überlandzentralen mit kleinbäuerlichen 
oder kleingewerblichen Teilnehmern glaube ich 
nicht entschieden genug warnen zu können; 
die Gefahren produktiver Genossenschaftsgrün- 
dung treten in diesen Vorschlägen in poten- 
ziertem Maße hervor. Herr v. Puttkamer 
meint [Ziff. IV seiner Leitsätze?)], daß die Pri- 
märstation, also die Aktiengesellschaft, jeweils 
mit den zu einer Genossenschaft m. b. H. ver- 
einigten Interessenten einen Stromabnahme- 
vertrag schließt. Die Genossenschaft aber 
soll der Aktiengesellschaft eine 1O'ige 
Verzinsung des Anlagekapitals gewähr- 
leisten. Abgesehen von diesem ganz unge- 
heuren Risiko, das die Aktiengesellschaft ent- 
lastet, die Genossenschaft aber für die wirt- 
schaftliche Entwicklung eines Unternehmens 
einstehen läßt, auf dessen Leitung sie keinen 
Einfluß hat, sollen weiter die Kosten des Ver- 
teilungsnetzes, also derjenigen Anlage, welche 
die Genossenschaft selbst errichtet, mit 50%) 
auf dem Wege des genossenschaftlichen Kre- 
dits, mit 25%, durch den Staat, mit den letzten 
25% durch die Ausgabe von Prioritätsobliga- 
tionen und ein Darlehn der Aktiengesellschaft 
gedeckt werden. Nach diesen Vorschlägen ist 
die Genossenschaft nichts weiter als der Risiko- 
träger. Tritt der Fall, in welchem das Risiko 
praktisch wird, nicht ein, dann gut; tritt er 
aber ein, So sind die Genossen nicht nur für 
die eigenen Verbindlichkeiten der Genossen- 
schaft mit ihrem Geschäftsanteil und ihrer Haft- 
summe verpflichtet, sondern sie haben auch 
noch die Garantie für eine 10 ,ige Verzinsung 
des Anlagekapitals der Primärstation zu tragen. 
Dabei ist in keiner Weise ersichtlich, daß die 
Genossenschaften auch in entsprechender Weise 
am Gewinn beteiligt werden sollen. So lange 


9 „ETZ“ 1910, 8. 505. 
2) Vgl. die Verhandlungen der Danziger Konferenz. 


eine Überlandzentrale sich wirtschaftlich günstig 
entwickelt, ist ihre juristische Struktur von 
nicht ausschlaggebender Bedeutung; bei ihrer 
Gründung hat man aber vor allen Dingen auch 
mit der Möglichkeit eines Mißerfolges zu rech- 
nen, und man darf für diesen Fall nicht Er- 
werbskreise mit einem Risiko belasten, dessen 
Größe sie bei ihrem Beitritt zur Genossenschaft 
in keiner Weise zu übersehen vermochten. Ich 
kann in dieser Beziehung nur das von mir 
früher Gesagte wiederholen. 

Die Vorschläge des Herrn v. Puttkamer 
scheinen mir ihre Grundlage in einer unberech- 
tigten Abneigung gegen privatkapitalistische 
Gründungen von Überlandzentralen zu haben; 
man glaubt, derartige Gründungen ebenso gut 
wie die Elektrizitätsgesellschaften übernehmen 
zu können, und man gönnt diesen Elektrizitäts- 
gesellschaften nicht den Unternehmergewinn, 
den sie erzielen oder wenigstens erzielen wollen. 
Ich bin durchaus gegenteiliger Meinung; ich 
glaube, daß es am besten ist, wenn die Über- 
landzentralen durch die elektrische Industrie 
gegründet werden, der die größere Erfahrung 
zur Seite steht, die ihr Kapital leichter be- 
schaffen und schließlich die Unkosten auf ein 
möglichst niedriges Maß beschränken kann, 
lauter Umstände, die natürlich auch in der Be- 
messung des Strompreises ihren Ausdruck fin- 
den. Daß ich daneben auch ein Handinhand- 
arbeiten von Kommunal- und Kreisverbänden 
mit der Privatindustrie für zweckmäßig halte, 
habe ich bereits früher ausgeführt. 

Dr. Marx. 


LITERATUR. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten. 
Bücher. 
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G. Leimbach. Ein neues Linearbolometer. „An- 
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della frequenza di correnti alternate. „Atti della 
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Besprechungen. 


Unsere Beleuchtung in Vergangenheit 
und Gegenwart. Von Ingenieur “Karl A. 
Kuhn. Band 111/112 der „Hillgers illustrierte 
Volksbücher“. Mit 80 Abb. 168 S. in kl.-80. 
Verlag von Hermann Hillger. Berlin und 
Leipzig 1910. Preis 0,50 M. 

Die Schrift behandelt zunächst die Beleuch- 
tung im Altertum auf Grund von  Literatur- 
stellen aus Homer, Taeitus und dem Nibelungen- 
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lied. Dann folgt die Kerzenbeleuchtung, Pe- 
troleumbeleuchtung mit Besprechung der Ge- 
winnung des Petroleums und Brennerkonstruk- 
tionen, die Azetylenbeleuchtung und die Gasbe- 
leuchtung. Bei der Gasbeleuchtung ist eine Gas- 
anstalt ausführlich beschrieben; Gasglühlicht, 
Herstellung der Strümpfe, Wassergas und Preß- 
gas werden besprochen. Diese Teile des Büchleins 
lesen sich gut und können dem Nichtkundigen 
Kenntnisse vermitteln. Als Anhang ist auf 23 
Seiten ein Abriß der Geschichte der Elektro- 
technik und der elektrischen Beleuchtung ge- 
geben. Dieser Anhang fällt sowohl durch un- 
präzise Ausdrucksweise als durch Irrtümer auf, 
die eine geringe Beherrschung des Stoffes er- 
kennen lassen. Unschön und ungerecht ist 
auch die Überhebung auf Seite 151 („Wenn 
auch der Amerikaner Edison später manche 
praktischen Folgerungen aus den wissenschaft- 
lichen Forschungsresultaten europäischer Ge- 
lehrter gezogen hat, so bleibt für alle Zeiten 
doch das „Erfinderpatent“ den westeuropäischen 
Staaten gesichert“). Von den gepreßten Kohlen- 
fäden heißt es: „Die gewonnenen Fäden wer- 
den alsdann bis zur Weißglut erhitzt, worauf 
sich auf den Fäden Kohlenstoff abscheidet“. 
Wo dieser Kohlenstoff herkommt, daß die Er- 
hitzung in einer Kohlenwasserstoff-Atmosphäre 
erfolgen muß, ist nicht angegeben. Bei Ver- 
gleichsberechnungen zwischen Gasbeleuchtung 
und elektrischer Beleuchtung ist die Kilowatt- 
stunde unnormal hoch mit 60 Pf, das Kubik- 
meter Leuchtgas verhältnismäßig normal mit 
18 Pf angenommen worden! Die elektrische 
Beleuchtung ist nach den Preislisten zweier 
Firmen im Jahre 1910 nach dem Stande von 
1906 dargestellt worden. Von der Osmiumlampe 
ist gesagt, daß wegen des geringen Wider- 
standes des Osmiumfadens eine Lampe für 
120 V bei 0,1 mm Fadendurchmesser eine Faden- 
länge von 8 m (!) haben müßte. Tatsächlich 
müßte sie eine Fadenlänge von 0,7 bis 0,8 m 
haben, wie sie die modernen Wolframlampen 
haben, deren spezifischer Widerstand sogar 
noch geringer ist (0,07 Ohm) als der des Os- 
miumfadens (0,095 Ohm). 100-, 200-, 400-kerzige 
Wolframlampen erwähnt der Verfasser nicht, 
trotzdem sie seit 1908 bekannt sind; statt dessen 
schließt er mehrere niederkerzige Lampen in 
eine Glocke ein. Statt Hochvolt-Wolframlam- 
pen für 200 bis 250 V-Netze, die seit 1907 be- 
kannt sind, zu erwähnen, sagt der Verfasser: 
„bei 220 V müssen immer zwei Lampen hinter- 
einander geschaltet gleichzeitig brennen“, 

Die Bogenlampentechnik ist ebenso kurz 
wie unsachlich behandelt. Als neuesten Fort- 
schritt beschreibt Kuhn die Bogenlampe mit 
nebeneinander stehenden Reinkohlen und teil- 
weisem Luftabschtuß für 75 bis 80 V Lichtbogen- 
spannung, gerade jene Bogenlampenart, die 
wegen ihrer Unwirtschaftlichkeit und anderer 
Gründe sich nur ganz kurze Zeit auf dem 
Markte behaupten konnte und heute ernstlich 
nicht mehr in Frage kommt. Blondel - Kohlen, 
T. B.-Kohlen-Flammenbogenlampen sind nicht 
erwähnt. 

Bei Volksbüchern, die dazu berufen sein 
sollen, weitesten Kreisen Kenntnisse zu ver- 
mitteln, die dem Mitgeteilten vollstäudig kritik- 
los gegenüberstehen, muß in erster Linie ver- 
langt werden, daß das Mitgeteilte vollkommen 
sachlich richtig ist. Dieser Forderung entspricht 
der elektrotechnische Teil nicht. 

Berthold Monasch. 


Der Schmirgel und seine Industrie. Eine 
technische Studie über moderne Schleifmittel 
und die Entwicklung der Schleifmaschinen- 
industrie. Von Ingenieur A. Haenig. Mit 
45 Abb. VIII u. 112 S. in kl.-80. Verlag von 
A.Hartleben. Wien und Leipzig 1910. Preis 
geb. 3,50 M. 


Der Verfasser berichtet in der Einleitung, 
daß schon arena Historiker die Insel Naxos 
mit ihrem Smyris (Schmirgel) erwähnen, der in 
Körner- und Pulverform gefunden wurde. Erst 
in den siebziger Jahren fand man Bindemittel 
und preßte unter hohem Druck den Schmirgel 
in Formen. Bei der stetig fortschreitenden Ent- 
wicklung der Industrie ließen sich die Arbeiten 
mit Feile und Sandstein nicht mehr bewältigen. 
An ihre Stelle trat die Anwendung des Schmir- 
gels in seiner mannigfachen Form, wie Schleif- 
scheiben-, Schleifräder und Schleifmaschinen in 
ihren verschiedenen Spezialausführungen. Der 
Schmirgel ist heute ein unentbehrliches Werk- 
zeug der gesamten Metallindustrie geworden. 
Der Verfasser bringt in guter und gedrungener 
Übersicht Angaben über die verschiedenen 
Schleifmittel, Schmirgel- und Schleifscheiben, 
sowie über die Schleifmaschinen selbst, und er- 
läutert dieselben außerdem durch viele Abbil- 
dungen. 

Die seinerzeit aufsehenerregende Arbeit von 
Professor Dr.={sng. G. Schlesinger: „Versuche 
über die Leistung von Schmirgel und Karbo- 
rundumscheiben bei Wasserzuführung“, die von 
dem „Verein Deutscher Ingenieure“ als For- 


schungsarbeit herausgegeben wurde, ist nur 
bei einer Gelegenheit erwähnt und bietet soviel 
Neues und Wissenwertes, daß der Verfasser 
viel daraus hätte verwenden können. Ebenso 
ist die Arbeit desselben Verfassers in der 
„Werkstattstechnik* 1907, Heft 9 und 10: „Die 
Festigkeit der künstlichen Schmirgel- und 
Karborundumscheiben, ihre Arbeitsleistung und 
ihre Wirtschaftlichkeit im Werkstattsbetriebe“, 
mit den sehr wichtigen Angaben über die Kosten 
gar nicht erwähnt; desgleichen eine sehr be- 
kannte Arbeit von Professor Grübler, Dresden, 
über „Prüfungen von Schleifscheiben“. Ich ver- 
misse ferner die unbedingt nötigen Angaben 
über die Bestimmungen des Ministers für Handel 
und Gewerbe für ihre Verwendung und die da- 
für notwendigen Schutzvorrichtungen. Vielleicht 
ließe sich dies bei einer Neuauflage des sonst 
übersichtlich und interessant geschriebenen 
Buches ergänzen. Paul H. Perls. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Österreich-Ungarn. 


Bei der Tagung des 7. österreichischen 
Städtetages, die Anfang November in Wien 
stattfand, erstattete der Wiener Vizebürger- 
meister Dr. Porzer das erste Referat über die 
gesetzliche Regelung des Elektrizitäts- 
wesens in Österreich!) und stellte nach ein- 
gehenden Ausführungen den Antrag, die nach- 
stehenden Forderungen im Wege einer Petition 
an das Parlament zu stellen: 


1. Den Städten soll das Recht der Verfügung 
über ihre Straßen gegenüber allen fremden 
Elektrizitätsunternebmungen und gegenüber der 
Staatstelegraphenverwaltung uneingeschränkt 
gewahrt bleiben, und die Entscheidung über die 
Benutzung von Gemeindestraßen ohne irgend- 
welche Einflußnahme seitens staatlicher Behör- 
den zustehen. Es soll den Elektrizitätsunter- 
nehmungen einer Stadt im Gebiete anderer 
Gemeinden mit einer Bevölkerung von weniger 
als 25000 Abnehmern die Benutzung aller öffent- 
lichen, nicht ärarischen Straßen für Einrichtung 
zur Fortleitung und Verteilung elektrischer 
Energie gegen angemessene Entschädigung 
gestattet werden, sofern hierdurch keine 
dauernde Beeinträchtigung des Gemeinbrauches 
eintritt. Über die Zuerkennung dieses Be- 
nutzungsrechtes hätte die nach der Landes- 
gesetzgebung kompetente autonome Behörde 
zu entscheiden. 


2. Städtischen Elektrizitätsunternehmungen 
dürfen Beschränkungen und Lasten (Begrenzung 
der Konzessionsdauer, Betriebszeit, Kontrahie- 
rungszwang, Maximaltarif, staatliches Ein- 
lösungs- und Heimfallsrecht usw.) nicht auf- 
erlegt werden. 

3. Hingegen sei ihnen zuzugestehen: 

a) Ein Enteignungsrecht. 

b) Ein unentgeltliches Benutzungsrecht der 
Reichsstraßen. (Privatunternehmungen soll 
das gleiche Benutzungsrecht nur mit Zu- 
stimmung der Stadtgemeinden eingeräumt 
werden.) 

c) Ein unentgeltliches Benutzungsrecht frem- 
den Privateigentums, und zwar unver- 
bauter Grundstücke und der Außenseiten 
von Gebäuden für Einrichtungen zur Ver- 
teilung elektrischer Energie, wobei aller- 
dings den bisherigen Benutzungsberech- 
tigten für gewisse Vermögensnachteile 
Ersatz geleistet werden soll. 

d) Das unbeschränkte und ausschließliche 
Recht zur Abgabe elektrischer Energie 
an Dritte (mit Ausnahme der Eisenbahnen) 


innerhalb ihres Gemeindegebietes und 
unbeschadet anderweitiger erworbener 
Rechte. 


e) Ein Einlösungsrecht betreffs privater Elek- 
trizitätswerke, wobei bei Überlandzentralen 
diejenige Gemeinde, deren Gebiet min- 
destens ®/, der gesamten Stromabgabe 
umfaßt, das Recht auszuüben hat, wäh- 
rend bei gleichmäßigerer Verteilung der 
Energieabgabe über verschiedene Ge- 
biete das Recht allen beteiligten Kom- 
munen zur ungeteilten Hand zustehen 
soll. Für die Einlösung soll der Schätzungs- 
wert und nicht der Ertragswert maßgebend 
sein. 


4) Vgl. „ETZ“ 1910, $. 226. 


4. Städtische Unternehmungen sollen volle 
Steuer- und Gebührenfreiheit genießen. 


5. Wird die Einführung eines Elektrizitäts- . 
rates befürwortet und verlangt, daß den Städten 
eine entsprechende Vertretung darin einge- 
räumt werde. 


Schließlich wird die Regelung verschiedener 
zivil- und strafrechtlicher Bestimmungen sowie 
die Einführung eines Regulativs für die Aus- 
führung elektrischer Anlagen gefordert. Die 
Anträge des Referenten wurden mit geringen 
Abänderungen angenommen. 

Da diese in ganz einseitiger Weise die 
Interessen der großen Städte wahrnehmen und 
die berechtigten Forderungen der privaten 
Elektrizitätsunternehmungen, der Industrie und 
der kleinen Gemeinden durchaus nicht berück- 
sichtigen, ist zu erwarten, daß von diesen Seiten 
gegen sie Protest eingelegt werden und daß 
die gesetzliche Regelung desElektrizitätswesens, 
die schon seit Jahren auf der Tagesordnung 
steht und teils infolge der parlamentarischen 
Verhältnisse, teils mangels Einigung der daran 
interessierten Kreise immer wieder verschoben 
wurde, noch lange auf sich warten lassen wird. 

In der zweiten Abteilung des Industrierates 
gelangte die Frage des Enteignungsrechtes 
von Wasserkräften in Österreich zur Er- 
örterung, wobei Präsident Vetter Bericht er- 
stattete, die verschiedenen Grundlagen für eine 
Expropriation entwickelte und für eine Schadlos- 
haltung der Expropriierten plaidierte. Dabei 
wurde auch die Frage der Reservierung der 
wirtschaftlich wertvollen Wasserkräfte für den 
Staat, die Länder, Bezirke und Gemeinden be- 
sprochen und dem Wunsche Ausdruck gegeben, 
daß dieses Recht nicht zu weit ausgedehnt und 
auf eine möglichst kurze Frist beschränkt wer- 
den solle. Die Anträge des Referenten wurden 
nach lebhafter Debatte angenommen. Hogn. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Erdmagnetische Untersuchungen. 


Die Ergebnisse der im Atlantischen Ozean 
an Bord des eisenfreien Vermessungsschiffes 
„Carnegie“ angestellten magnetischen Unter- 
suchungen liegen jetzt von Prof. Bauer und 
Dr. Peters fertig bearbeitet vor. Danach sind 
an den von der deutschen, britischen und 
amerikanischen Admiralität herausgegebenen 
magnetischen Seekarten im Bereiche des Atlan- 
tischen Ozeans erhebliche Änderungen vorzu- 
nehmen. So zeigen sämtliche Werte der west- 
lichen magnetischen Deklinationen zu kleine 
Beträge, wobei die Korrektion im Durchschnitt 
etwa 1 Grad ausmacht, in einigen Fällen aber 
auf das Dreifache anwächst. Abweichungen 
von dieser Größe können für die Schiffahrt, 
bei Bestimmung des Schiffsorts, zu Fehlern von 
Zehnern von Kilometern führen; ihre Richtig- 
stellung ist daher von großer Wichtigkeit. 
(„Voss. Ztg.*) W. M. 


Über die thermische Ausdehnung der Metalle. 
[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 33.] 


Nach Untersuchungen von Thiesen kann 
man die lineare Ausdehnung der Metalle. durch 
den Ausdruck 


u—h=y(Ti+t:— Tıi+te) 


darstellen; hier bedeutet /, — !, die Verlängerung, 
T die absolute Temperatur; y und = sind Kon- 
stanten, von denen & die Veränderlichkeit des 
Ausdehnungskoeffizienten mit der Temperatur 
wiedergibt. E. Grüneisen findet diese Formel 
für stetig sich ausdehnende Metalle befriedigend 
erfüllt, besonders bei tiefen Temperaturen, wo 
die Prüfung bis 190% ausgedehnt wurde. Ob 
die Gleichung jedoch bis zum absoluten Null- 
punkt als gültig angesehen werden darf, muß 
unentschieden bleiben. Der Exponent : ist eine 
periodische Funktion des Atomgewichts, deren 
Maxima auf die Minima des Ausdehnungskoeffi- 
zienten fallen. Die nach der Formel berechnete 
Gesamtdehnung der Metalle zwischem abso- 
lutem Nullpunkt und Schmelzpunkt ist auch 
eine periodische Funktion des Atomgewichts. 
Zink, Cadmium und anscheinend auch Zinn 
nehmen bezüglich der thermischen und der 
elastischen Ausdehnung eine Ausnahmestellung 
unter den Metallen ein. Grb. 


24. November 1810. 
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Über den Einfluß von Temperatur und Druck 
auf den Ausdehnungskoeffizient und die spezi- 
fische Wärme der Metalle. 


[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 65.] 


Schon früher hatte E. Grüneisen an einer 
Reihe von Metallen gezeigt, daß das Verhältnis 
des linearen Ausdehnungskoeffizienten zur spe- 
zifischen Wärme der Metalle nahezu unabhängig 
von der Temperatur ist. Da die Richtigkeit 
dieser Beziehung von anderer Seite angezweifelt 
worden war, prüft sie Grüneisen an Hand des 
inzwischen vorliegenden neueren Zahlenmate- 
rials. Sie erweist sich bis — 190° für stetig 
sich ausdehnende Metalle als nahe gültig. Da- 
gegen bleibt es ganz ungewiß, ob sie bis zum 
absoluten Nullpunkt herab gilt. Statt der von 
Thiesen abgeleiteten Formel, die mit obiger 
Beziehung übereinstimmt, könnte dort also ein 
anderes Gesetz, z. B. das aus der Theorie von 
Einstein folgende gültig sein. Grb. 


Veränderung der Reichweite von «-Strahlen 
durch elektrische Potentiale. 


[Annalen d. Physik, Bd. 33, 1910, S. 134.) 


Den Einfluß einer elektrischen Ladung auf 
die «-Strahlung eines Poloniumpräparates unter- 
sucht M. Reinganum. Es ergibt sich dabei 
eine Veränderung der Reichweite der Strahlen, 
welche nach der Theorie im Betrage von 0,212 mm 
für +10000 V zu erwarten ist. Die Versuche 
wurden mit Spannungen von -+-2380, + 5700, 
— 5700 und -+9700 V angestellt, welche mit 
Hilfe einer Hochspannungsbatterie, die letzte 
hingegen mit einer Influenzmaschine erhalten 
waren. Als bester Wert für die Reichweite- 
veränderung fand sich 0,217 mm auf 10000 V, in 
vorzüglicher Übereinstimmung mit der Ne 
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Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Das Fernsprechwesen in den Vereinigten 
Staaten und in Europa. 


Über den Umfang der Fernsprecheinrich- 
tungen in den Vereinigten Staaten von Amerika 
und in Europa zu Anfang und am Schlusse des 
letzten zehnjährigen Zeitraumes (am 1. I. 1909) 
entnehmen wir der Deutschen „Verkehrs-Ztg.“ 
die nachstehende Zusammenstellung: 


Zahl der Sprechstellen 


Auf eine Sprech- 


Zahl der 
8, Sprechstellen en 
New York 330 000 13,0 
Chicago 156 000 13,5 
London 143 000 44,6 
Berliner 103 000 19,8 
Philadelphia . 102 000 14,5 
Boston . . . 101 000 13,3 
Paris : 65 000 43,6 
Stockholm 52.000 6,5 
St. Louis 45 000 16,0 
Hamburg 41 800 18,9 
‚Wien Dee 35 000 58,6 
St. Petersburg . 11 000 136,4 
Moskausr zur 10 500 114,1 


Aus allen diesen Zahlen geht ein erstaun- 
lich hoher Entwicklungsgrad des Fernsprech- 
wesens in den Vereinigten Staaten hervor, die 
in dieser Beziehung allen Ländern der Erde 
zusammengenommen um mehr als das Doppelte 
überlegen sind. Fragt man nach den Ursachen, 
so wird man sie in erster Linie aus dem prak- 
tischen Sinn der Amerikaner, ihrer ausgeprägten 
Wertschätzung für schnelle Nachrichtenüber- 
mittlung und dem Wesen des ganzen amerika- 
nischen Geschäftslebens herzuleiten haben. Das 
zeigte sich schon unmittelbar nach der Erfin- 
dung Graham Bells; während man in der alten 
Welt dem Fernsprecher mit Zurückhaltung be- 
gegnete und ihn noch Jahre hindurch als Spiel- 
zeug betrachtete oder auch als Modeartikel, 
der sich bald überleben würde, erkannte die 
amerikanische Geschäftswelt den Wert des neuen 
Verkehrsınittels sofort und machte es sich in der 
Form örtlicher Fernsprechnetze dienstbar. Man 
hat die günstige Entwicklung in der Union 
auch darauf zurückführen zu sollen geglaubt, 
daß sich das Fernsprechwesen dort ausschließ- 
lich in den Händen von Privatgesellschaften 
befindet, während es in den meisten größeren 
Ländern Europas Staatsmonopol ist. Die „Dtsch. 
Verk.-Ztg.“ weist demgegenüber darauf hin, wie 
es gerad im Wesen des Staatsbetriebes liegt, 
daß die Vorteile des Fernsprechers allen Teilen 
der Bevölkerung gleichmäßig zugänglich ge- 
macht werden und die Bevorzugung einzelner 
Klassen von Teilnehmern, z. B. der städtischen 
Bevölkerung vor der ländlichen, verhindert wird. 
Werden doch von der Staatsverwaltung auch 
solche Anschiüsse und Verbindungsleitungen, 
die keine Erträgnisse bringen, sondern alljähr- 
lich Zuschüsse erfordern, zur Ausführung ge- 


| Auf 1000 Ein- 


am 1. Januar d es a | wohner ent- 
Seen er Leitungen | der Gespräche Ballen Boreche 
= Ende 1908 im Jahre 1908 | elollen 
1900 199 in 100 km | Yilionen |, Ende 1908 
| I} 
Vereinigte Staaten von Nord- | | 
amerika... .. wer. 2200 000 | 6620 000 2232365 | 11373,000 82,7 
Deutschland . 212200 | 860 000 4 516,8 1519,400 | 14,2 
England 115 000 | 590 000 2.648,0 1 808,100 | 13,6 
Frankreich 63 200 197 000 1 142,5 265,610 5,0 
Schweden . 63500 | 167 000 323,0 301,210 | 31,0 
Rußland 31800 | 120 000 362,9 274,890 0,9 
Dänemark. 26 900 83 000 290,3 143,750 | 21,4 
Österreich . 29 900 | 82 900 370,0 163,680 | 3,9 
Schweiz. 39200 69 800 314,5 43,050 21,0 
Norwegen. 35900 | 52.000 172,8 104,070 22,3 
Italien : 14 000 51 500 175,4 183,150 1,5 
Niederlande . 15 000 49 900 176,7 84,640 8,7 
Ungarn . 14 900 45 600 261,5 120,380 2,3 
Belgien. 15 800 33 800 187,3 75,130 5,3 
Spanien 12 400 21 300 101,2 0,126 1,1 
(nur Staatsbetrieb) 
Atum nor menmeE ERLITTEN EHE, 2700 10 600 48,4 9,680 1,8 


Faßt man die Länder Europas zusammen und zieht auch die anderen Erdteile in Ver- 


gleich, so erhält man — nach dem 


tande vom 1. I. 1909 — folgende Zahlen: 


| Sprechstellen | km Leitung Gespräche (jährlich) 

1. Die Vereinigten Staaten von Nord- 

AMELIE A na er ih 6 600 000 22 300 000 11 373 000 000 
2. Alle anderen Länder zusammen . 2 977 000 11 810 000 5 633 000 000 
Von den Zahlen unter 2 entfallen auf 

ron ae Er zii 2500000 10400000 5 013 000 000 

auf das übrige Amerika 300 000 800 000 138 000 000 

ans Asien. armer. 100 000 300 000 313 000 000 

auf Australien 70.000 | 300 000 158 000 000 

auf Afrika . 7000 10 000 11 000 000 


Endlich seien noch die größten Ortsfern- 
sprechnetze mit der Zahl ihrer Sprechstellen 
und der Dichtigkeit der Netze im Verhältnis 
zur Einwohnerzahl aufgeführt: 


| bracht, sofern sie nur der Allgemeinheit von 


Nutzen sind. Die sichere finanzielle Grundlage 
einer staatlichen Verwaltung bietet auch Ge- 
währ dafür, daß alle Neuerungen auf techni- 


schem Gebiete geprüft und, wenn zweckmäßig 
eingeführt werden. Endlich gestattet die von 
den gesetzgebenden Körperschaften geübte 
Kontrolle, der Öffentlichkeit einen Einblick in 
alle Zweige der Verwaltung und bürgt allen 
Beteiligten dafür, daß ihre Interessen gebührend 
berücksichtigt werden. Bei der Privatunter- 
nehmung hingegen muß vor allem eine reich- 
liche "Rente erzielt werden; sozialpolitische 
Zwecke kommen, wenn überhaupt, erst in 
zweiter Linie in Betracht. Die Tarife bei 
Privatgesellschaften sind daher vielfach be- 
deutend höher als im Staatsbetriebe. In New 
York beträgt z. B. die Gebühr für einen Haupt- 
anschluß mit jährlich 6000 Gesprächen rund 
1000 M, während in Berlin für einen Haupt- 
anschluß (ohne Beschränkung der Gesprächs- 
zahl) eine Pauschgebühr von nur 180 M zu 
zahlen ist. Die Einzelgesprächsgebühr beträgt 
in New York 16,8 Pf, in Berlin nur 5 Pf. In 
anderen amerikanischen Großstädten halten sich 
die Gebühren ungefähr auf derselben Höhe, 
z. B. in Baltimore 932 M, Chicago 756 M, St 
Louis 907 M, Philadelphia 1200 M, Boston 1386 M 
(in allen Fällen unter Zugrundelegung von 6000 
Gesprächen im Jahre). Die niedrigste Gebühr 
wird für ein Viertel „party line“, das heißt für 
eine Sprechstelle in einem Gesellschaftsanschluß 
mit 4 Sprechstellen, erhoben, nämlich 150 M bei 
600 Gesprächen jährlich; jedes weitere Gespräch 
kostet 21 Pf. In Berlin würde ein Hauptanschluß 
gegen Grundgebühr (in dessen Benutzung sich 
der Inhaber nicht mit anderen zu teilen braucht) 
bei 600 Gesprächen nur 130 M kosten. Die Ver- 
zinsung der in Fernsprechunternehmungen an- 
gelegten Kapitalien ist daher in der Union auch 
recht hoch; für 1908 zahlte z. B. die American 
Telephone and Telegraph Co. 8%, Dividende 
und überwies fast 4%, dem Reservefonds. Daß 
die Privatgesellschaften sich in der Hauptsache 
nur mit Unternehmungen befassen, die einen 
sicheren Ertrag abwerfen, geht auch aus der 
verhältnismäßig schwachen Entwicklung des 
Fernverkehrs in den Vereinigten Staaten her- 
vor. Die Kosten für Herstellung und Unter- 
haltung der Fernleitungen sind eben so erheb- 
lich, daß letztere nicht so reiche Erträge liefern 
können wie die Ortsnetze. Während in Deutsch- 
land 19,9, in der Schweiz 18,2, in Frankreich 7,2, 
in Dänemark 6,3, in Norwegen 4,9, in Schweden 
4,3, in England 3,9 und in Österreich 2%/, des 
Gesamtverkehrs auf die Fernleitungen entfallen, 
stellt sich das Verhältnis in den Vereinigten 
Staaten nur auf 24%,. Dabei sind die Gebühren 
für Ferngespräche — namentlich auf größere 
Entfernungen — erstaunlich hoch. Ein Drei- 
minutengespräch kostet auf eine Entfernung 
von 32 km rund 50 Pf, auf 321 km 5 M, auf 
965 km 15 M und für ein Gespräch zwischen 
New York und Chicago (1548 km) werden nicht 
weniger als 21 M erhoben. Damit verglichen 
sind die deutschen Gebühren (25 Pf für 50 km, 
50 Pf für 100 km, 1 M für 500 km, 1,50 M für 
1000 km und 2 M für mehr als 1000 km) sehr 
niedrig. Träte ein Umschwung der Verhältnisse 
ein, derart, daß die Union zum staatlichen Fern- 
sprechbetriebe überginge, während in Deutsch- 
land das Staatsmonopol zur Aufhebung ge- 
langte und Privatgesellschaften den Betrieb 
übernähmen, was wurde die Folge sein? Zwei- 
fellos eine Verbilligung der Gebühren und da- 
mit eine weitere bedeutende Ausdehnung der 
Fernsprecheinrichtungen drüben, die Erhöhung 
der Gebühren (zwecks Herauswirtschaftung 
reicherer Erträge) und eine Hemmung der Ent- 
wicklung hüben. Die Ansicht erscheint also 
nicht gerechtfertigt, daß der hohe Entwicklungs- 
stand des Fernsprechwesens in den Vereinigten 
Staaten dem privaten Charakter der Verwaltun- 
gen zuzuschreiben sei. Übrigens bereitet sich 
in der Union ein Zusammenschluß der großen 
Gesellschaften vor, ein Trust des gesamten 
Fernsprechwesens, der nach Unterdrückung 
und Ankauf aller unabhängigen Unternehmun- 
gen eine Monopolstellung zu erlangen sucht 
und seine Macht dann schrankenlos gebrauchen 
und mißbrauchen kann. Mit den bestehenden 
Antitrustgesetzen hat sich bisher noch nicht 
viel gegen die Riesenunternehmungen ausrich- 
ten lassen. Ob ein besonderes, gegen die 
Fernsprechgesellschaften gerichtetes Gesetz er- 
folgreicher sein würde, ist zweifelhaft. Jeden- 
falls hört mit dem Wettbewerb auch ein wich- 
tiger Antrieb zur Bildung vernünftiger, den 
Interessen der Öffentlichkeit entgegenkommen- 
der Tarife auf, und das Publikum steht, wie 
beim Staatsbetriebe, einer einzigen Verwaltung 
gegenüber, mit dem Unterschiede, daß beim 
taatsbetriebe das Interesse der Teilnehmer 
und der Nutzen der Allgemeinheit, beim Privat- 
betriebe dagegen der Nutzen der Aktionäre den 
Ausschlag gibt. W. M. 


Verstaatlichung des Fernsprechwesens 
in England. 
|The Electrieian, Bd. 66, 1910, S. 122.) 


Es finden gegenwärtig Beratungen zur Fest- 
setzung der Entschädigungssumme statt, die die 
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Postverwaltung für die Fernsprechanlagen der 
National Telephone Co. zu zahlen haben wird. 
W. M. 
Fernsprechamt Neapel. 


[The Electrieian, Bd. 66, 1910, S. 153.) 


Das im Februar 1909 durch Feuer großen- 
teils zerstörte Fernsprechamt in Neapel ist 
wiederhergestellt worden; es steht jetzt mit 180 
italienischen Städten in Verbindung. W. M. 


Telegraphenwesen in Korea. 
[The Electrieian, Bd. 66, 1910, S. 123.] 


Anläßlich der Einverleibung von Korea in 
Japan ist das Tsuschima-Kabel der Great 
Northern Telegraph Co. von der japanischen 
Regierung angekauft worden. Für Telegramme 
nach Korea, das jetzt Chosen heißt, gelten vom 
1. XI. 1910 ab dieselben Gebühren wie für das 
Hauptland Japan. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Sturmwarnungen durch drahtlose Telegraphie. 


Die Sturmwarnungen, die von der deutschen 
Seewarte in Hamburg den Küstensignalstationen 
und Hafenämtern zugehen und von ihnen durch 
Hissen bestimmter Signale den Schiffen mit- 
geteilt werden, erfüllen nur teilweise ihren 
Zweck, da sie naturgemäß nur den im Hafen 
oder in Sichtweite der Signalstationen befind- 
lichen Schiffen, nicht aber den auf hoher See 
schwimmenden bekannt werden. Vom 1. No- 
vember ab ist daher die drahtlose Telegraphie 
in den Dienst der Wetternachrichten gestellt 
worden, und zwar verbreitet die Station Nord- 
deich die Sturmwarnungen, und zweimal täg- 
lich auch kurze Wetterberichte, über die Nord- 
see und den westlichen Teil der Ostsee. Da 
die kleinen Fischereifahrzeuge meist nicht mit 
funkentelegraphischen Empfangsapparaten aus- 
gerüstet sind, werden sie von dieser Maßnahme 
nur dann Nutzen haben, wenn alle mit Funken- 
telegraphie versehenen Schiffe die empfangenen 
Sturmwarnungen alsbald durch optische Signale 
an sie weitergeben. Auf Anregung des Reichs- 
marineamts sind bereits alle deutschen Handels- 
schiffe durch rlie Seeberufsgenossenschaft ent- 
sprechend angewiesen worden. Auch die Schiffe 
der kaiserlichen Marine und die Marinesignal- 
stationen werden ihre Funkentelegraphie und 
ihre optischen Signalmittel für diesen Dienst 
nutzbar machen. („Kreuzztg.“) W. M. 


Funkentelegraphie in Sibirien. 


Als erste funkentelegraphische Verbindung 
in der Regie der russischen Telegraphenverwal- 
tung wurde vor einigen Tagen die Verbindung 
zwischen Nikolajewsk und Petro Pawlowsk in 
Sibirien eröffnet. Die Entfernung 
beiden Städten beträgt 1500 km. 

Die Verbindung wurde von den russischen 
Elektrotechnischen Werken Siemens & Halske 
in Petersburg mit dem neuen Telefunken- 
System hergestellt. Die russischen Werke von 
Siemens & Halske haben gemeinschaftlich mit 
der Berliner Telefunken-Gesellschaft in Peters- 
burg eine selbständige Funkentelegraphen-Ab- 
teilung für Rußland mit eigener Fabrikation 
errichtet. Dieser Abteilung wurden auch weitere 
Aufträge der russischen Telegraphenverwaltung 
übertragen. Es sollen vorerst die Stationen 
Riga, Rounö, Petrowsk, Alexandrowsk und Libau 
eingerichtet werden. 

Die jetzt in Betrieb gesetzten sibirischen 
Stationen arbeiten sowohl mit Hörer als auch mit 
dem neuen Resonanzschreiber der Telefunken- 
Gesellschaft. Die Primärenergie beträgt etwa 
10 KW am Tage und etwa 3 KW bei Nacht Sn. 


Anlagen und Versuche. 


Deutsche Kolonien. Für Versuche zur 
drahtlosen Übermittlung von Nachrichten von 
Deutschland (Nauen) nach einer in Kamerun 
zu errichtenden transportablen Empfangsstation 
werden im Entwurf zum nächstjährigen Reichs- 
etat 200000 M, ferner zur Errichtung von Fun- 
kentelegraphenstationen in Duala, Swvakopmund 
und Lüderitzbucht 420 000 M gefordert. Da Vor- 
versuche bereits die Möglichkeit einer Über- 
brückung der 5500 km weiten Strecke Nauen- 
Kamerun ergeben haben, so ist anzunehmen, 
daß eine unmittelbare Verbindung der afrika- 
nischen Kolonien mit dem Mutterlande bald 
zustande kommen wird. Natürlich hat die Ver- 
bindung nur Zweck, wenn in beiden Richtungen 
telegraphiert werden kann, wozu Kamerun eine 
Großstation nach Art derjenigen in Nauen er- 
halten müßte. 

Frankreich.. Im Auftrage des Marine- 
ministers werden zwei Unterseeboote zu Ver- 
suchszwecken mit funkentelegraphischen Appa- 
raten ausgestattet. 


zwischen 
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- Schalter, Sicherungen und ähnliche 
Vorrichtungen. 
Überlastungsrelais mit Zeiteinstellung. 


[Electrie Railway Journal, Bd. 34, 1909, 8. 151, 
2 Sp., 2 Abb.] 

Die Westinghouse - Gesellschaft hat einen 
neuen Überlastungsschalter herausgebracht, wel- 
cher sich zum Einbau in Starkstromkreise großer 
Licht- und Kraftwerke, besonders Bahnzentralen 
mit Umformerneignet, die bei Kurzschlüssen leicht 
aus dem Tritt kommen. Der Apparat besteht 
aus einem eisenumschlossenen Hilfsmagnet im 
Nebenschluß zum Starkstrom, dessen Anker 
einen Luftkatarakt betätigt. Der Luftausgleich 
geht durch ein einstellbares Nadelventil vor 
sich, mit welchem die Zeitspanne zwischen 
dem Auftreten des Kurzschlusses und dem Be- 
tätigen des Hauptausschalters eingestellt wer- 
den kann; der letztere selbst wird durch Hilfs- 
kontakte ein- und ausgeschaltet. Das Magnet- 
eisen ist lJamelliert, der Apparat kann also auch 
für Wechselstrom verwendet werden; die Wick- 
lung kann für Stromstärken zwischen 4 und 
8 Amp. ausgeführt werden; der Energiever- 
brauch ist nur gering, er schwankt zwischen 
7 und 11 Watt. Wie aus beigefügten Schau- 
linien ersichtlich ist, ist die Einstellung des 
Relais zwischen weiten Grenzen möglich; sie 
schwankt zwischen 1 und 11 Sekunden bei 
150%, und 3, und 2 Sekunden bei 500%), der 
vollen Last. Vo. 


Beleuchtung und Heizung. 


Die Beleuchtung der City von London. 


Dem Berichte des „City Engineer“ für 1909 
über die öffentliche Beleuchtung der Londoner 
City ist folgendes zu entnehmen: 

Elektrische Beleuchtung. Von den be- 
reits installierten Bogenlampen verblieben die 
meisten weiter im Betrieb, doch wurde eine An- 
zahl gewöhnliche Bogenlampen durch Flammen- 
bogenlampen ersetzt. Überdies wurden 63 Oliver- 
Lampen und 18 Reason- (geschlossene) Bogen- 
lampen versuchsweise installiert. Diese Lam- 
pen schaltete man an 18 Tagen ein, an denen 
starker Nebel oder besondere - Dunkelheit 
herrschte. Die zusätzlichen Kosten betrugen 
etwa 4000 M. Die Anzahl der im Laufe des 
Jahres fehlerhaft befundenen Lampen. war 52. 

Die folgende Tabelle gibt die am Ende De- 
zember 1909 im Betriebe gewesenen Bogenlam- 
pen sowie deren Betriebskosten: 


Jährliche 
Anzahl Strom- 
Lam- Il yapıe kosten 
pen pro Lampe 
M 
336 Offene Bogenlampen . 520 


53 Oliver-Flammenbogenlampen. . 340 

13 Reason- (geschlossene) Lampen 250 

10 Oliver-Flammenbogenlampen 

(versuchsweise) . . . 2... 340 

447 

Gasbeleuchtung. Die Anzahl Gaslampen 
betrug während des Jahres 2730. Davon waren 
etwa 2000 Niederdrucklampen mit einem Gas- 
verbrauch von ca !/, ebm/Std und etwa 1%0 
Hochdrucklampen. Die Anzahl der im Laufe 
des Jahres fehlerhaft befundenen Gaslampen 
stellte sich auf 1495; in 1276 Fällen war die 
Lichtstärke geringer als die kontraktlich vor- 
geschriebene. Drao=® 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Installations- und Materialmonopole bei 
Überlandzentralen.!) 


Die preußischen Minister für Handel und 
Gewerbe, des Innern und für Landwirtschaft, 
Domänen und Forsten haben unterm 18. VIII. 
1910 an die Regierungspräsidenten und an den 
Polizeipräsidenten von Berlin nachfolgend wört- 
lich abgedruckten Erlaß betreffend Stromliefe- 
rungsverträge für Überlandzentralen gerichtet, 
der in Nr.25 des „Ministerialblatts der Handels- 
und Gewerbeverwaltung“ veröffentlicht ist und 
den Mißstimmungen in den Kreisen der Spe- 
zialfabriken und Installationsfirmen ein Ende 
machen wird. 


„In den letzten Jahren hat eine lebhafte Be- 
wegung eingesetzt, um durch die Errichtung von 
sogenannten Überlandzentralen auch kleineren 
Orten und dem platten Lande die Vorteile des 
elektrischen Stromes als Licht- und Kraftquelle 
zugänglich zu machen. Im Gefolge dieser Ent- 
wicklung sind Erscheinungen aufgetreten, die 
zu Klagen Veranlassung gegeben haben. 

Nach Eingaben des Verbandes der elektro- 
technischen Installationsfirmen in Deutschland 
und der Vereinigung elektrotechnischer Spezial- 
fabriken wird in den Stromlieferungsverträgen 
häufig entweder der Zentrale oder bestimmten 


: 1) Vgl. auch „ETZ“ 1910, 8. 1172. 


24. November 1910. 


begünstigten Firmen das ausschließliche In- 
stallationsrecht der Anschlußanlagen gewähr- 
leistet oder die Lieferung aller Materialien für 
die Anschlußanlagen, oft sogar einschließlich 
der Motoren vorbehalten. Auch mittelbar wird 
der freie Wettbewerb in der Weise ausge- 
schaltet, daß .die Installationsfirmen vor ihrer 
Zulassung vertraglich verpflichtet werden, ihr 
Material von der Zentrale oder bestimmten 
Firmen zu beziehen, oder daß die Abnahme- 
gebühren der Zentrale für die nicht von ihr 
ausgeführten Installationen so hoch bemessen 
werden, daß sie den Ausschluß anderer Firmen 
herbeiführen müssen. Auch soll von einigen 
Überlandzentralen zum Schaden anderer Ge- 
werbe Handel mit maschinellen Einrichtungen, 
insbesondere landwirtschaftlicher Art, derart 
getrieben werden, daß der Anschluß bei ander- 
weiter Beschaffung dieser elektromotorisch be- 
triebenen Einrichtungen versagt wird. 

Es soll zwar nicht verkannt werden, daß 
die Zentralen, abgesehen von dem Interesse, 
daß sie berechtigter Weise an der sorgfältigen 
Ausführung des Hauptanschlusses an ihre Lei- 
tungen bis zum Elektrizitätszähler haben, im 
eigenen und im öffentlichen Interesse Wert 
auf zuverlässige Ausführung der hinter dem 
Zähler befindlichen Leitungen, Schalter und 
Sicherungen legen müssen. Sie werden daher 
mit Recht die Herstellung des Hauptanschlusses 
bis zum Zähler sich selbst vorbehalten und 
fordern, daß zur Ausführung der daran an- 
schließenden Anlagen nur gut geschulte und 
erfahrene Installateure sowie vorschriftsmäßige 
Materialien zugelassen werden. Die Durch- 
führung dieser Forderungen bedingt jedoch 
keineswegs das Installations-- und Material- 
monopol, sie kann vielmehr auch auf dem 
Wege erreicht werden, daß Installateure, deren 
Arbeiten sich als untauglich erweisen, von der 
Zulassung ausgeschlossen und Installations- 
material, das nicht den Normalien des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker entspricht, 
zurückgewiesen wird. Anderseits hat aber der 
Staat ein erhebliches Interesse daran, daß mit 
der zunehmennen Elektrisierung des Gewerbes 
und der Landwirtschaft nicht Erwerbsstände, 
welche sich mit elektrotechnischen Installationen 
und Lieferungen von Installationsmaterial und 
Motoren befassen, durch Monopolbildungen 
empfindlich geschädigt oder in drückender Ab- 
hängigkeit gehalten werden, zumal diese viel- 
fach dem Handwerker- und Mittelstand ange- 
hören, und die Selbsthilfe den gedachten Mono- 
polen gegenüber machtlos ist. 

Die Behörden haben aus diesem Grunde 
die Pflicht, ihren Einfluß nach Möglichkeit dahin 
geltend zu machen, daß der freie Wettbewerb 
der beteiligten Erwerbsstände bei dem weiteren 
Ausbau der Anschlüsse nicht in der vorge- 
dachten Weise eingeschränkt oder beseitigt 
wird. Auch soweit Verträge der Kreisverbände 
oder Gemeinden keiner Genehmigung der 
Aufsichtsbehörden bedürfen, wird in der Regel 
sich für diese die Möglichkeit ergeben, den 
erforderlichen Einfluß auf den Inhalt der Ver- 
träge zu nehmen. Dazu wird beitragen, wenn 
die Aufsichtsbehörden es sich angelegen sein 
lassen, bei der Begründung von Überland- 
zentralen Normalverträge für die Kommunal- 
verbände aufzustellen, in denen Monopole, die 
durch die Interessen der Kommunalverbände 
nicht unbedingt geboten sind, nicht zugelassen 
werden. Beispielsweise hat die Großherzog- 
lich Oldenburgische Regierung bei der Be- 
arbeitung des Projekts, das die Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft in Berlin für. die Er- 
richtung einer Überlandzentrale zur Versorgung 
des Großherzogtums mit Elektrizität aufgestellt 
bat, in einem Normalvertrag, der den von den 
oldenburgischen Gemeinden mit der Gesell- 
schaft abzuschließenden Verträgen zugrunde 
gelegt werden muß, folgende Bestimmung vor- 
gesehen: 

»„„Sowohl im Falle der Konzessionsertei- 
lung an die Allgemeine Elektrieitäts-Gesell- 
schaft ($ Sa des Vertrages) als auch im Falle 
der Stromlieferung an die Gemeinde (8b des 
Vertrages) hat, soweit nicht in diesem Ver- 
trag ausdrücklich etwas anderes bestimmt 
wird, hinsichtlich aller Leitungen und sonsti- 
gen Einrichtungen, die hinter den Stromüber- 
gabestellen liegen, derjenige, auf dessen 
Kosten sie ausgeführt werden, die freie Ver- 
fügung darüber, wer sie ausführen soll. 

Die Allgemeine Rlektrieitäts-Gesellschaft 
kann hinsichtlich des Ursprungs und der Be- 
schaffenheit der dabei zu verwendenden 
Materialien und hinsichtlich der Anordnung 
und Bemessung dieser Einrichtungen und 
ihrer Teile keine engeren Vorschriften 
machen, als solche, die sich aus den jeweilig 
allgemein anerkannten Regeln der Technik 
im Interesse der Lebens-, Feuer- und Be- 
triebssicherheit ergeben.““ 

Auch andere deutsche Bundesstaaten (z. B. 
Sachsen und Bayern) haben dem Vernehmen 
nach zur Abwendung der Schädigungen, die 
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den elektrotechnischen Spezialfabriken und 
den selbständigen Elektroinstallationsfirmen 
durch Material- und Installationsmonopole zu- 
gefügt werden, bereits die erforderlichen 
Schritte in die Wege geleitet. 

Wir geben uns daher der Erwartung hin, 
daß auch die preußischen Aufsichtsbehörden 
diesen Fragen ihre Aufmerksamkeit schenken 
und alle geeigneten Schritte ergreifen, um 
Monopole der gedachten Art hintenanzuhalten.“ 


Geschäftliche Aussichten von Wasserkraft- 
Elektrizitätswerken. 
[Elektrotechn. u. Maschinenb., Bd. 28, 1910, S. 281.) 


Zwischen der Industrie, die stets bestrebt 
ist, sich weiter zu entwickeln, und der Staats- 
regierung, welche mit Hilfe der Gesetzgebung 
überall das erreichbare Maximum an Steuern 
usw. für den Staat herauszudrücken sucht, be- 
stehen auch bezüglich der Wasserkräfte große 
Gegensätze. W. v. Winkler behandelt daher 
an Hand praktischer Erfahrungen die Frage, 
ob die Lage der hydraulischen Elektrizitäts- 
werke zur Zeit schon als so günstig angesehen 
werden darf, daß man ihnen von Staatswegen 
unverhältnismäßig große Lasten aufbürden 
kann, ohne der Sache selbst zu schaden. Er 
führt sehr richtig aus, daß ja die Elektrizitäts- 
werke in doppelter Hinsicht für den Staat von 
Nutzen sind, erstens indem sie selbst als 
Steuerzahler ihm große Summen zuführen, und 
zweitens, indem sie zur Erhöhung der Steuer- 
kraft der Abnehmer erheblich beitragen; denn 
die Stromabnehmer ziehen aus dem Elektrizi- 
tätswerk einen wesentlichen Nutzen, indem 
ihnen durch dasselbe Gelegenheit geboten 
wird, einen besseren Erwerb zu erzielen und 
im Konkurrenzkampfe leichter zu einem Wohl- 
stande zu gelangen. 

v. Winkler weist zunächst auf den Leidens- 
weg hin, den der Unternehmer einer Wasser- 
kraftanlage durchzumachen hat, ehe er über- 
haupt anfangen kann, ein Werk zu bauen. 
Hat er nach langem Suchen eine geeignete 
Wasserkraft gefunden und projektiert, so muß 
er sich zunächst das Wasserrecht und die Kon- 
zession sichern; dabei bereitet ihm eine Schar 
von Konkurrenten, welche andere Projekte von 
angeblich höherem volkswirtschaftlichen Wert 
propagieren, Hindernisse über Hindernisse. 
Auch wird auf die Rekurse hingedeutet, bei 
denen die Behörde die seßhafte Bevölkerung 
intensiv „schützen“ zu müssen glaubt, bis die 
Konjunktur sich so geändert hat, daß der 
Unternehmer lieber in einem anderen Staate 
arbeitet. Dann kommt die definitive Bearbei- 
tung des Projektes, die Trassierung und die 
maßlosen Forderungen der Grundbesitzer ohne 
Wasserrechte hinsichtlich Ablösung, Servituten, 
Nutzentgang für Weide, Wirtschaftserschwer- 
nisse, Wiesenbewässerung und dergleichen, 
kurz, bevor noch der erste Spatenstich ge- 
schehen kann, saugt schon die ganze Gegend 
an dem Unternehmen und läßt sich die ihr 
durch dasselbe gebotenen Vorteile teuer ab- 
kaufen. 

v. Winkler behandelt nun graphisch die 
Wirtschaftlichkeit der Wasserkraftanlage und 
zwar für die Verhältnisse wie sie bei Elektri- 
zitätswerken von etwa 3000 PS in den Alpen- 
gegenden durchschnittlich liegen. Er legt da- 
bei die österreichischen Gesetze und Ver- 
ordnungen zugrunde, und kämpft gegen die 
Beschränkung der Konzessionsdauer und gegen 
die übermäßige Besteuerung, ferner gegen 
einige Bestimmungen, welche der Staat bezüg- 
lich der Gewinnberechnung gemacht hat. So 
darf z. B. der Steuerbehörde gegenüber das 
investierte Kapital für den Erwerb des Wasser- 
rechtes und für die dahin gehörigen Vor- 
arbeiten und Spesen bei der Gewinnberechnung 
nicht abgeschrieben werden, obwohl das 
Wasserrecht befristet ist und nach Ablauf der 
Konzessionsdauer unter Umständen ganz wert- 
los wird, die Spesen aber auf alle Fälle un- 
widerbringlich verloren sind. 

Aus den Ausführungen und dem Diagramm 
des Verfassers ist zu entnehmen, wie hoch für 
ein konkretes Beispiel der gesamte Reinge- 
winn, die gesamten Steuern usw. im Laufe von 
50 Jahren Konzessionsdauer anwachsen. Für 
das Beispiel betrug das investierte Kapital 
4 Mill. M, die Steuern während der 50 Jahre 
2,3 Mill. M, im Durchschnitt pro Jahr also 
46.000 M, der erzielte Reingewinn im ganzen 
während der 50 Jahre 2,1 Mill. M, also im 
Jahresdurchschnitt rund 42000 M. Hätte man 
das Geld auf die Sparkasse gelegt, so wären 
mit Rücksicht auf den allmählichen Aufwand 
durchsehnittlich jährlich 150000 M an Zinsen 
zugeflossen. Da nun außer dem Reingewinn 
die gleiche Verzinsung auch bei dem Betriebe 
des Werkes gerechnet ist, so wird man durch 
den Betrieb mit seinem Risiko und allen Lasten 
pro Jahr nur 42000 M, das heißt 28°), mehr 
einnehmen als die Sparkassenzinsen, oder mit 
anderen Worten, das angelegte Kapital wird 


sich mit 4,670%/, statt mit 4°/, verzinsen. Dies 
ist nicht als angemessener Gewinn anzusehen 
und unter solchen Verhältnissen bietet es wohl 
keinen besonderen Anreiz, ein solches Werk 
zu errichten und zu betreiben, denn die kaum 
3/4%/, Mehrertrag, welche durch neue Steuern 
eventuell noch vermindert werden können, 
bieten keine angemessene Kompensation für das 
gewaltige Risiko des Betriebes und des Ab- 
Satzes. 

Der Verfasser kommt zu dem Schluß, daß 
eine Konzessionsdauer von 50 Jahren ent- 
schieden viel zu kurz ist, daß das Minimum 
vielmehr 90 Jahre sein sollte und macht zahl- 
reiche Abänderungsvorschläge bezüglich der 
Berechnung des Reingewinnes und der Nor- 
mierung der Steuern. IOOIER 


Leitungsanlagen für Starkstrom. 


Amerikanische und europäische Hoch- 
spannungsisolatoren. 
[El. World, Bd. 55, 1910, S. 1294.] 


Einen Vergleich zwischen europäischen und 
amerikanischen Hochspannungsisolatoren zu 
ziehen, unternimmt wohl auf Grund eines ins- 
besondere keramischen Studienzwecken dienen- 
den längeren Aufenthaltes in Deutschland, der 
Amerikaner A. S. Watts. Einige kleine ihm 
dabei unterlaufene Mißverständnisse seien zur 
Richtigstellung nachstehend mit erwähnt. 

Der Aufsatz beginnt mit einer interessanten 
und für amerikanische Verhältnisse vielleicht 
nicht unangebrachten Geißelung des geringen 
Verständnisses, das die mit dem Bau einer Linie 
betrauten Ingenieure der Prüfung und Unter- 
suchung der Isolatoren entgegenbrächten. Un- 
zuträglichkeiten aller Art bei der Bestellung, 
wie auch nach erfolgter Inbetriebnahme der 
Anlage und häufig sogar die Notwendigkeit 
einer nachträglichen Herabsetzung der Betriebs- 
spannung seien bekannte Erscheinungen. Dabei 
würden die Prüfungen leider meist so wenig 
sachgemäß und unter so verschiedenen Be- 
dingungen ausgeführt, daß ihr Ergebnis prak- 
tisch oft völlig wertlos sei. Einheitliche Maß- 
nahmen bei der Prüfung und eine kritische 
Verwertung der Ergebnisse wären daher drin- 
gend nötig. 

Von amerikanischen Stützisolatoren be- 
schreibt Watts die Entwicklung von den ur- 
sprünglich aus Glas und Porzellan zusammen- 
gesetzten Stücken, zu den jetzigen, ausschließ- 
lich aus Porzellan und zwar für höhere Span- 
nungen meist aus drei oder vier mittels Zement 
vereinigten Teilen bestehenden Isolatoren. Hin- 
sichtlich der Formgebung wird neuerdings ein 
ziemlich breiter oberer Schirm, ein weit vor- 
stehender Zwischenmantel und eine langge- 
streckte geschweifte Hülse bevorzugt. Letztere 
wird zum Schutz gegen mechanische und elek- 
trische Beanspruchungen meist durch eine 
kurze, die Stütze umgebende besondere Hülse 
geschützt. 

Von deutschen lsolatoren erwähnt Watts 
besonders die seit 1898 patentierte, weitver- 
breitete Deltaglocke der Porzellanfabrik Herms- 
dorf S.-A., von der er allerdings irrtümlich an- 
gibt, sie werde nur aus einem einzigen Stück 
hergestellt, während bekanntlich die Delta- 
glocke seit einer ganzen Reihe von Jahren für 
höhere Spannungen zwei- oder mehrteilig aus- 
geführt wird. Neben dieser finden die Rillen- 
isolatoren der Porzellanfabrik Rosenthal Erwäh- 
nung, bei denen die am oberen Ende der Hülse 
befindlichen Rillen durch den oberen Mantel 
gegen Regen geschützt sind. Eine weitere Ab- 
bildung zeigt einen von Kuhlmann!) ange- 
gebenen Stützisolator, der jedoch irrtümlicher- 
weise als Freileitungsisolator bezeichnet wird, 
während er tätsächlich nur für Innenräume be- 
stimmt ist. 

Von amerikanischen Hängeisolatoren wer- 
den insbesondere die Hewlett-Type?) und die 
Duncan-Type hervorgehoben; von europäischen 
Typen die verschiedenen von der Porzellan- 
fabrik Hermsdorf S.-A.3) ausgeführten Formen, 
wobei auf den Wert der deltaglockenartigen 
Mäntel inbezug auf die Höhe der Überschlags- 
spannung besonders hingewiesen wird. 

Ausführlich beschäftigt sich -schließlich 
Watts mit der Frage der Größe und Sicherheit 
europäischer und amerikanischer Isolatoren für 
eine bestimmte Spannung. Hinsichtlich der 
Prüfspannung kommt er dabei zu dem Schluß, 
daß diese in Amerika durchschnittlich etwas 
höher als in Europa ist, was sich wohl aus den 
im allgemeinen größeren amerikanischen Typen 
erklären dürfte. Als Beweis führt er unter 
anderem die Bestimmungen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker?) an, wonach ober- 
halb 10000 V die Prüfspannung nur den 1,5- 


1) „ETZ“ 1910, S. 90, Abb, 22. 
2) „ETZ“ 1910, 8. 88, Abb. 6. 
°) „BETZ“ 1909, S. 597 ff. 

4) „ETZ“ 1902, S. 474. 


fachen Betrag der Betriebsspannung: zu be- 
tragen hätte. Demgegenüber sei bemerkt, daß 
diese Bestimmung für Freileitungsisola- 
toren kaum je in Kraft gewesen ist (meuere 
Bestimmungen fehlen leider), und auch die 
seitens der Porzellanfabriken tatsächlich ge- 
handhabte Prüfung stets einem weit höheren 
Sicherheitsfaktor entsprochen hat. 

Endlich setzt Watts noch die Prüfspannung 
eines Isolators in Beziehung zu seinem Gewicht 
und gelangt auf Grund eines eingehenden Ver- 
gleiches europäischer und amerikanischer Typen 
zu dem Ergebnis, daß nach dieser Richtung 
kein Unterschied zwischen den Isolatoren beider 
Kontinente besteht. 

Zu den konstruktiven Grundsätzen eines 
Freileitungsisolators übergehend, unterscheidet 
Watts hinsichtlich der Erreichung eines ge- 
nügenden Isolationswertes folgende zwei Wege: 

Entweder derlIsolator soll genügend trockene 
Flächen besitzen, um auf Grund dieser zu iso- 
lieren, oder zweitens: der Isolator soll einen 
so großen Kriechweg aufweisen, daß allein 
durch diesen, selbst wenn er völlig benetzt ist, 
eine genügende Isolation gewährleistet ist. 

Da die erste Bedingung nur schwer völlig 
zu erfüllen sei, empfiehlt Watts einen nach 
dem zweiten Gesichtspunkt konstruierten, na- 
türlich ziemlich großen Freileitungsisolator, der 
ausschließlich aus einem langen, oben ge- 
schlossenen und mit der üblichen Hals- und 
Kopfrille versehenen starken Rohr besteht, 
welches auf seiner ganzen Länge mit kurzen 
überhängenden Wulsten versehen ist. 

Ein Vorteil dieser Konstruktion soll in der 
geringeren Zerbrechlichkeit, dem leichteren 
Abtrocknen der Flächen (durch den Wind und 
der größeren Sicherheit gegen Blitzschläge be- 
stehen, da etwaige Funken die kleinen Ab- 
stände zwischen den einzelnen Wulsten leicht 
überbrücken würden und selbst ein Lichtbogen 
diese kaum beschädigen könne. 

In Wirklickheit dürften einem derartigen 
Isolator nicht nur in der vom Verfasser selbst 
angedeuteten Richtung, nämlich inbezug auf 
Fabrikationsschwierigkeiten, sondern auch in 
elektrischer Hinsicht mehrfache Bedenken ent- 
gegenstehen. 

Dagegen kann der vom Verfasser zum 
Schluß nochmals eindringlichst betonten Forde- 
rung, auch für die Prüfung von Isolatoren 
einheitliche Prüfungsvorschriften zu schaffen, 
worauf übrigens auch in Deutschland in letzter 
Zeit wiederholt hingewiesen worden ist!), nur 
voll und ganz beigestimmt werden. W..W. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Akkumulatoren-Triebwagen. 


Die Kurzschlußbremsung bei den auf den 
Preußisch-Hessischen Staatsbahnen sowie den 
Reichseisenbahnen laufenden Akkumulatoren- 
Triebwagen soll neueren Bestimmungen des 
Eisenbahn-Zentralamtes zufolge nur in Gefahr- 
fällen benutzt werden, da die Motoren- und 
Zahnradvorgelege bei häufiger Benutzung dieser 
Bremsung stark leiden würden. Die Fahr- 
schalter sollen zur Vermeidung mißbräuch- 
licher Benutzung der Kurzschlußbremse plom- 
biert werden. 


Vergleichung der Kosten beim Gleichstrom- 
betrieb mit 600 und 1200 V für Uberlandbahnen. 


[ElectricRailway Journal, Bd. 35, 1910, S. 791,4 Sp.] 


Es werden vergleichsweise die Verhältnisse 
für vier Bahnanlagen vom schwersten bis zum 
leichtesten Betrieb durchgerechnet; zugrunde 
gelegt sind Strecken von etwa 160 km Länge 
mit Stundenverkehr in jeder Richtung; die mitt- 
lere Haltestellenentfernung soll bei den schwe- 
ren Zügen 8 km, bei den leichtesten 0,38 km 
sein, die Reisegeschwindigkeit 70 beziehungs- 
weise 24 km/Std, die Höchstgeschwindigkeit 95 
beziehungsweise 45 km/Std. Mit Ausnahme der 
schweren Züge von drei Wagen soll für die 
drei anderen Fälle jeder Zug nur aus einem 
Triebwagen bestehen. Die Anschaffungskosten 
sind dann für die Hochspannungswagen um 
etwa 10 bis 15°, höher als für die Niederspan- 
nungswagen, die Gewichte um etwa 4 bis 6%), 
die Stromverbräuche um ca 3 bis 6%/,, letzteres 
infolge der höheren Gewichte. Was die Unter- 
haltungskosten betrifft, so sind dieselben 
naturgemäß beim elektrischen Teil für die 
1200 V-Wagen größer als für die 600 V-Wagen, 
und zwar im Mittel um 10%). Die Kosten für 
die Umformerwerke belaufen sich wegen der 
doppelten Anzahl derselben bei den Nieder- 
spannungsstrecken auf fast den doppelten Be- 
trag wie bei den Hochspannungsstrecken. Bei 
einem Gesamtvergleich beider Systeme auf 
gleicher Grundlage ergibt sich für Hochspan- 
nung von 1200 V ein Vorteil von 3,7 bis 5 Pf 
für das Wagen/km. Vo. 


') „ETZ“* 1910, S. 853. 
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Schienenabnutzung auf den Londoner 
Untergrundbahnlinien. 


[Electric Railway Journal, Bd. 35, 1910, S. 438, 
2 Sp., 2 Abb.] 


Die Schienen der Londoner Untergrund- 
bahnen zeigen besonders in den Krümmungen 
starke Abnutzungen in Form von Wellenbergen 
und -tälern aufden Laufflächen üsrSehion nkdpz 
und an den inneren Kopfseiten der führenden 
Schienen. Da die Metropolitan and District Rail- 
way ihre Wagen auf allen drei Linien laufen läßt, 
und die erwähnte Abnutzung nur an gewissen 
Gleisstrecken auftritt, so wird der Beschaffen- 
heit der Gußstahlschienen die Schuld gegeben. 
Die Wellen treten in Abständen von 100 bis 
120 mm auf, und zwar besonders in engen Krüm- 
mungen, in denen die Schienen auf Stühlen ge- 
lagert sind, welche sich in Entfernungen von 
0,6 bis 1,5 m folgen. An einigen Stellen traten 
schon nach einer Betriebszeit von sechs Mona- 
ten Abnutzungen, etwa 6 mm, in den Wellen- 
tälern auf. Die seitliche Schienenabnutzung ließ 
sich durch reichliche Schmierung in den Krüm- 
mungen mit Graphitschmiere vermindern. Be- 
züglich der Abnutzung des Schienenkopfes 
wurden bessere Ergebnisse erzielt durch Ver- 
wendung von siliciumhaltigen, nach dem Sand- 
berg-Prozeß hergestellten Schienen, unter gleich- 
zeitiger Verwendung von elastischer Schienen- 
bettung und besserer Abfederung und Aufhän- 
gung der Motoren auf den Triebachsen. v 

0. 


Verschiedene elektrische Antriebe. 


Fahrbare Maschine zum Baumfällen. 


Die Firma H. Gantke, Berlin, bringt eine 
fahrbare elektrische Maschine (D. R.-P. 220 937) 
zum Fällen von Bäumen auf den Markt, welche 
ein schnelles und gefahrloses Arbeiten gestattet 
und nur einen Mann zur Bedienung erfordert. 


Abb. 20. Fahrbare Maschine zum Baumfällen. 


Die Maschine ist in Abb. 20 dargestellt. Nähere 
Einzelheiten des Antriebes ergeben sich aus 
Abb. 21. 

Zum Schneiden des Stammes wird ein 
hart gezogener Stahldraht d von 1 bis 3 mm 
Durchmesser benutzt, der um den Stamm herum- 
gelegt und durch maschinellen Antrieb schnell 
hin- und hergezogen wird. Die hierdurch auf- 
tretende Wärme führt eine Verkohlung des 


Abb. 21. 


Antrieb der Baumfällmaschine. 


Holzes in der Schnittfuge herbei. Das verwen- 
dete Drahtmaterial besitzt bei normaler Tempe- 
ratur eine Proportionalitätsgrenze von ca 100 
und eine Bruchfestigkeit von ca 200 kg/qmm; 
in Anbetracht der beim Schneiden auftretenden 
Erwärmung wird es jedoch nur mit ungefähr 20 
kg/qmm beansprucht. Die mittlere Geschwindig- 
keit beträgt ungefähr 5 m/Sek, entsprechend 1500 


vom Exzenter ! hin- und herbewegt. 


Doppelhüben in der Minute von je 10 cm Länge. 
Durch die Schlösser e ist der Draht d mit einem 


Drahtseil d verbunden, das durch die Ösen e des 
des zweiarmigen Hebels f und durch dessen 
hohle Welle g hindurch zu einer Winde Ah ge- 
führt ist. Mittels der Kurbel © wird das Seil d 


und mit ihm der Draht 5 während des Schneide- 
prozesses gespannt erhalten. 


Der den Draht hin- und herziehende zwei- 
armige Hebel f wird mittels der Schubstange k 
Dieser, 
an dessen Stelle auch eine Kurbel treten kann, 
sitzt auf der Welle m des Elektromotors. Das 
Fällen eines Kiefernstammes von ca 50 cm 
Durchmesser erfordert ca 4 PS und dauert un- 
gefähr 4 bis 5 Minuten. An die Stelle dieser 
Anordnung kann auch ein Antrieb durch einen 
Motor erfolgen, der bereits selbst eine hin- und 
hergehende Bewegung ausführt. Für sehr harte 
Hölzer tritt an Stelle des runden Schneiddrahtes 
ein solcher mit Vorsprüngen oder Profilen oder 
ein Seil aus zwei oder mehreren Drähten. 

Wird die Maschine zum Querschneiden lie- 
gender Stämme in Sägewerken oder auf Holz- 
höfen benutzt, so steht elektrische Kraft in den 
meisten Fällen zur Verfügung, da derartige 
Holzbearbeitungsfabriken meistens elektrische 
Anlagen behufs Verringerung der Feuerver- 
sicherungsprämien besitzen. Soll dagegen im 
Walde gefällt, und der gefällte Stamm quer- 
geschnitten werden, so muß eine fahrbare 
Stromerzeugungsanlage (Benzindynamo, Turbo- 
dynamo mit Holzfeuerung, Dampfer mit elek- 
trischer Zentrale usw.) beschafft werden, und 
zwar wird man diese von vornherein nicht nur 
für eine, sondern für drei bis zehn Baumfäll- 
maschinen bemessen. Es eröffnen sich auf diese 
Weise der Elektrotechnik neue und umfang- 
reiche Absatzgebiete. Piz» 


Werkstatt. 


Der gegenwärtige Stand des Gießereiwesens. 


Im Berliner Bezirksverein des Vereins deut- 
scher Ingenieure berichtete Leyde über das 
moderne Gießereiwesen, das sich in den letzten 
Jahren unter Ausnutzung aller Fortschritte der 
Maschinentechnik, Materialkunde, technischen 
Chemie, neuerer Bauweisen usw. zu einem 
hochentwickelten und wissenschaftlich vertieften 
Zweige der Technik entwickelt hat. 

Die Gießereigebäude werden neuerdings 
mit Rücksicht auf die modernen schnellaufen- 
den Krane fast durchweg in Eisenfachwerk aus- 
geführt, das mit Mauerwerk umkleidet wird; 
die Dächer stellt man mit Rücksicht auf größere 
Feuersicherheit vielfach aus Eisenbeton her. 


Von neuen Hebezeugen treten in den Gieße- | 


reien seit 5 Jahren Konsolkrane auf, die als 
steife Konsolen an den Längswänden der Gieß- 
hallen mit Geschwindigkeiten von 2 m in der 
Sekunde und darüber entlang laufen. Sie be- 
streichen neben den großen Laufkranen eine 
viel größere Fläche als Drehkrane und haben 
den alten schwenkbaren Velozipedkranen gegen- 
über die Vorteile größerer Standfestigkeit und 
Sicherheit im Betriebe; sie lassen sich bei Be- 
darf auch in einer kurzen Krümmung in einen 
Seitenflügel des Gebäudes führen, Für geringe 
Lasten benutzt man Hängebahnen nicht nur für 
den inneren Betrieb, sondern auch zum Beför- 
dern der Ofenbeschickung von den Lagerplätzen 
des Hofes zum Aufzug und vom Aufzug zur 
Gicht des Ofens. 

Die Formmaschinen gewinnen immer 
mehr Boden und vermindern die Zahl der ge- 
lernten Former überall, wo es sich um Massen- 
guß handelt. Die größten Anlagen für Maschi- 
nenformerei sind in den Rohrgießereien zu 
finden, bei denen die Formen in verschiedener 
Anzahl, je nach Größe der Rohre, auf einem 
Drehwerk mit wagerechter Planscheibe bear- 
beitet werden. Alle in den letzten Jahrzehnten 
verwendbbar gemachten Energieformen sind in 
die Gießerei eingeführt worden. Die Elektri- 
zität z. B. hilft dem Kernmacher und dreht die 
Kernspindeln. Mit Druckwasser werden Form- 
maschinen betrieben. Mit Druckluft preßt man 
gleichfalls Formen, hebt man Formkästen, 
stampft man die Formen und meißelt den Grat 
vom Rohguß. 

Die Chemie hat sehr wirkungsvoll in die 
Entwicklung des Gießereiwesens eingegriffen. 

Welche Bedeutung das Gießereiwesen im 
Wirtschaftsleben Deutschlands einnimmt, zeigen 
folgende Zahlen: Es werden zur Zeit in rund 
1560 Betrieben etwa 120000 Arbeiter beschäf- 
tigt, die jährlich etwa 23/, Mill. t Gußwaren im 
Werte von fast 500 Mill. M herstellen; etwa die 
Hälfte davon entfällt auf Maschinenguß. en 
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Verschiedenes. 
Ölfeuerung auf Schiffen. 


Abgesehen von dem erheblichen Kohlen- 
verbrauch der Kriegsflotten beträgt der Kohlen- 
verbrauch der Handelsflotten der Welt rund 


Erd- 


hauptsächlich in 


den zwölften Teil der Kohlenförderung der 


Welt. Überdies sind die Kohlenlager weniger 


günstig verteilt als die Erdöllager. Das Be- 
streben, Schiffe mit Erdöl zu feuern, ist daher 
verständlich. Die Hamburg-Amerika-Linie hat 
soeben nach Abschluß eines Öllieferungsver- 
trages mit der Standard Oil Co. einen Özean- 
frachtdampfer mit Ölfeuerung bei Blohm & 
Voss, Hamburg, in Auftrag gegeben. Als Heiz- 
stoff kommen hier die bei der Raffination des 
oder Rohöls bleibenden Rückstände in 
Betracht, während die abgesonderten Stoffe, 
wie Benzin, Gasolin, Naphta, Petroläther, 
Petroleum andere technische Verwendung, 
den Verbrennungsmotoren 
finden. Der Heizwert der Rückstände ist etwa 
anderthalb mal so groß wie der der Kohle, 
während der Preis pro Tonne Kohle sich etwa 
auf die Hälfte des Preises pro Tonne Rohöl 
stellt. Wenn der Brennstoff an sich daher nicht 
viel wirtschaftlichen Vorteil bringt, so. ist dies 
indessen bei folgenden Punkten der Fall: Ein- 
fachere und billigere Anbordnahme des Brenn- 
stoffe, Raum- und Personalersparnis und 
leichtere und ökonomischere Bedienung der 
Feuer. Das läßt sich natürlich alles in Geld 
ausdrücken. Man hat z. B. festgestellt, daß 
bei einem Ozeandampfer statt 192 Heizern und 
120 Kohlenziehern nur 27 Personen bei Öl- 
feuerung erforderlich wären! Ferner stände ein 
Raum für 2000 t Ladegewicht mehr zur Ver- 
fügung. W. ©. 


Internationale Eisenbahn- und Verkehrs- 
mittel-Ausstellung Buenos Aires 1910. 


Wie die „Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie“ mitteilt, wird die 
Ausstellung am 2. I. 1911 geschlossen werden. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


M. Deri. Die Deutsche Technische Hoch- 
schule in Brünn hat anläßlich der feierlichen 
Schlußsteinlegung ihres neuen Anstaltsgebäudes 
dem Ingenieur Hofrat Max Deri das Ehren- 
doktorat der technischen Wissenschaften ver- 
liehen. 

P. Peltzer hat sich in Berlin-Friedenau als 
Zivilingenieur für elektrische Licht- uud Kraft- 
anlagen niedergelassen. 

F. Planer, bisher erster Elektroingenieur 
des Badischen Revisionsvereins, hat sich als un- 
abhängiger beratender Ingenieur für Elektro- 
technik und Maschinenbau in Mannheim nieder- 
gelassen. 

Auszeichnungen. Die schwedische Akademie 
der Wissenschaften hat bei der diesjährigen Ver- 
teilung des Nobelpreises als Preisträger für 
Physik Prof. J. D. van der Waals in Ämster- 
dam ausersehen. Prof. van der Waals gilt als 
Begründer der kinetischen Theorie der Flüssig- 
keiten und ist bekannt durch sein Werk „Die 
Kontinuität des gasförmigen und flüssigen Zu- 
standes“. 

Die Royal Society in London hat dem Pro- 
fessor der Physik an der Universität in Berlin, 
Dr. H. Rubens, für seine Verdienste auf dem 
Gebiete der Radiumforschung die Rumford- 
Medaille verliehen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Statistik der elektrischen Bahnen 
in Deutschland. 


Wir bitten diejenigen Mitglieder, die auch 
in diesem Jahre wieder von der Vergünstigung 
des billigeren Bezuges der „Statistik der Klein- 
bahnen im Deutschen Reiche“ Gebrauch machen 
wollen, uns dies bis Ende Dezember mitzuteilen. 

Der Preis dieser Statistik beträgt bei Auf- 
gabe der Bestellung durch uns 1,50M. Die Ver- 
sendung eines Exemplares kostet 0,50 M für 
Deutschland (Gewicht ca. 1100 g), für das Aus- 
land 1,30 M. 

Die „Statistik“ 
Januar 1911. 


erscheint im Laufe des 
Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
Dettmar. 


24. November 1910. 


Verzeichnis sämtlicher Veröffentlichungen. 


1. 


2. 


os 


6. 


=1 


9: 


10. 


. Normalien für Leitungen. 


Normalien, Vorschriften und Leitsätze 
des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker (Normalienbuch). 5. Auf- 
lage, enthaltend die Beschlüsse bis 
einschließlich zur Jahresversammlung 
1910 . . geb. M 


Bericht über die Jahresversammlung 
am 26. und 27. V. 1910. Enthält die 
Verhandlungen, Beschlüsse, Vorträge 
und Diskussion zu denselben. 

Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) . . .M 2,50 

Preis für Nichtmitglieder . . . .M 3,50 


Nachtragsstatisik der Elektrizitäts- 
werke in Deutschland nach dem 
Stande vom 1. IV. 1910. (Ergänzung 
der Ausgabe vom 1. IV. 1909.) 
Preis für Mitglieder (von der Ge- 
schäftsstelle direkt bezogen ein- 
schließlich Versandkosten) . . .M 2,20 


Preis für Nichtmitglieder . . . .M 3,50 


Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1908.) 
— Vorschriften für den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1.1. 1910.) 
— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
usw. (Gültig ab 1. VII. 1907.) In einem 
Bande. Taschenformat kart. M 


Vorschriften für die Errichtung elek- 
trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. Ausgabe für Berg- 
werke. (Gültig ab 1. I. 1908 bezie- 
hungsweise 1910.) — Vorschriften für 
den Betrieb elektrischer Starkstrom- 
anlagen nebst Ausführungsregeln. 
(Gültig ab 1. I. 1910.) — Anleitung 
zur ersten Hilfeleistung usw. (Gültig 
ab 1. VII. 1907.) In einem Bande. 
Taschenformat : FE. . «Mil 


Vorschriften für den Betrieb elek- 

trischer Starkstromanlagen nebst Aus- 

führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 

Plakatausgabe auf Kartonpapier. 

10 Exemplare 
Plakatausgabe 
1 Exemplar 


Vorschriften für den Betrieb elektri- 
scher Starkstromanlagen nebst Aus- 
führungsregeln. (Gültig ab 1. I. 1910.) 
— Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
bei Unfällen im elektrischen Betriebe. 
(Gültig ab 1. VII. 1907.) — Empfehlens- 
werte Maßnahmen bei Bränden. (Gül- 
ER ab 1. VII. 1905.) Taschenformat. 
IaB,xemplane ee. 0. M20,30 


Sicherheitsvorschriften für elektrische 
Straßenbahnen und straßenbahnähn- 
liche Kleinbahnen. (Gültig ab 1. X. 
1906.) Taschenformat ‚kart. M 0,50 


Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei 
Unfällen in elektrischen Betrieben. 
(Gültig ab 1. VII. 1907.) 


10 Exemplare . .M 0,60 


3,60 


0,80 


auf Blechtafeln. 


Taschenformat. 


Plakatformat auf Kartonpapier. 

10 Exemplare BI > ge 
Plakatausgabe auf Blechtafeln. 

1 Exemplar Be .M 1,50 


Empfehlenswerte Maßnahmen bei 
Bränden. (Gültig ab 1. VOL. 1905 u. 1910.) 


Taschenformat. 10 Exemplare . .M 0,25 
Plakatformat auf Kartonpapier. 

Ins Exemplarer Verse eu NE 
Plakatformat auf Blechtafeln. 

U Bxemplars u. ne N1:80 


(Gültig ab 
1. VIL. 1909, 1 I. 1910 bezw. 1. VII. 1910) M 0,40 


Normalien für Freileitungen nebst Er- 
läuterungen. (Gültig ab 1. I. 1908.) M 0,25 


Normalien für Bewertung und Prü- 
fung von elektrischen Maschinen und 
Transformatoren. (Gültig ab 1.1. 1910.) 
— Normalien für die Bezeichnung 
von Klemmen bei Maschinen, An- 
lassern, Regulatoren und Transfor- 
matoren. (Gültig ab 1. I. 1910.) — 
Normale Bedingungen für den An- 
schluß von Motoren an öffentliche 
Elektrizitätswerke. (Gültig ab 1. I. 
1910.) — Normalien für die Verwen- 
dung von Elektrizität auf Schiffen. 
(Gültig ab 1. VII. 1904.) Taschenformat 
kart. M 0,80 
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14. Allgemeine Vorschritten für die Aus- 
führung elektrischer Starkstroman- 
lagen bei Kreuzungen und Näherun- 
gen von Bahnanlagen. (Gültig ab 
1. VII. 1908.) — Allgemeine Vorschrif- 
ten für die Ausführung und den Be- 
trieb neuer elektrischer Starkstrom- 
anlagen (ausschließlich der elektri- 
schen Bahnen) bei Kreuzungen und 
Näherungen von Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen. (Gültig ab 1.VII. 
1908), ee FE ME 0,30 

15. Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von  Installationsmaterial. 
(Gültig ab 1. VII. 1909.) . .M 0,25 


16. Leitsätze für die Herstellung und 
Einrichtung von Gebäuden bezüglich 
Versorgung mit Elektrizität. (Gültig 
ab 1. VII. 1910.) ME. VI 20.25 


Sämtliche vorstehend aufgeführten Ver- 
öffentlichungen des Verbandes sind von der 
Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin, 
zu beziehen mit Ausnahme der Plakate auf 
Blechtafeln. Diese werden geliefert von der 
Firma J. Ed. Wunderle, Mainz. 


Bei den unter Nr. 4 bis 13 und Nr. 16 auf- 
geführten Veröffentlichungen tritt bei gleich- 
zeitigem Bezug einer größeren Anzahl eine 
Preisermäßigung ein. Nähere Angaben hierüber 
sind von der Verlagsbuchhandlung Julius 
Springer, Berlin, beziehungsweise der Firma 
J. Ed. Wunderle, Mainz, zu erhalten. 


Außerdem wurden im Auftrage des Ver- 
bandes herausgegeben: 


Erläuterungen zu den Vorschriften für die 
Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
und zu den Sicherheits-Vorschriften für elek- 
trische Straßenbahnen von Dr. C. L. Weber, 
10. Auflage, Verlag von Julius Springer. 
Preis geb. 4 M. 

2. Erläuterungen zu den Normalien für Be- 
wertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen und Transformatoren, den Normalen 
Bedingungen für den Anschluß von Motoren 
an öffentliche Elektrizitätswerke und den 
Normalien für die Bezeichnung von Klemmen 
bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren und 
Transformatoren von G. Dettmar, 2. Aul- 
lage, Verlag von Julius Springer. Preis 
geb. 2,40 M. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär: 
G. Dettmar. 


ll. Sitzungsberichte 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. Ill. 1168, 
zu richten.) 


Nachtrag 
zum Sitzungsbericht vom 14. XII. 1909.!) 


Die Sicherheit der Reisenden und die 
Sicherungseinrichtungen der Eisenbahnen. 


Von Reg.-Baumeister a. D. Pfeil. 


Verkehr bringt Gefahr. 

Diese bittere Wahrheit bringen uns die 
Statistiken und Berichte über Verkehrsunfälle 
immer wieder ins Bewußtsein. Gewaltige Opfer 
an Menschenleben und Gesundheit, größere als 
selbst blutige Kriege, fordert jahraus, jahrein 
unser heutiger Verkehr. Jedes Mittel, das seine 
Gefahren abzuschwächen, das die Zahl der 
Opfer zu vermindern geeignet ist, muß daher 
dankbar begrüßt werden. 

Was in dieser Beziehung für die Reisenden 
der Eisenbahnen geschehen ist, wie man es ver- 
standen hat, die Zahl der früher so häufigen 
Eisenbahnzusammenstöße und Unfälle wegen 
falscher Weichenstellung auf ein Mindestmaß 
zurückzuführen, das wollen wir heute etwas 
näher betrachten. 

Auf den Straßen Berlins (ohne Vororte) wur- 
den durch Straßenfuhrwerke im Durchschnitt 
der drei letzten Jahre jährlich 112 Menschen ge- 
tötet und 4500 mehr oder weniger schwer ver- 
letzt. Für England zählt die Statistik 746 Tote 
und 17257 Verwundete innerhalb eines Jahres. 
Noch höber sind die Zahlen der Opfer des Eisen- 
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bahnverkehrs. 1907 wurden in den Vereinigten 
Staaten von Amerika nicht weniger als 5000 
Menschen getötet und 76286 verletzt, während 
die deutschen Eisenbahnen 1249 Tote bei 2691 
Verletzten zählten. 

Für den Verkehr der ganzen Erde dürfte 
die Zahl der Toten und Verletzten mit jährlich 
200000 eher zu gering als zu hoch geschätzt 
werden. 

Welchen Anteil an diesen hohen Zahlen 
stellen nun die Reisenden der Eisenbahnen? 
Auch hierüber gibt uns die Statistik Aufschluß. 

Auf allen deutschen vollspurigen Eisen- 
bahnen verunglückten im Durchschnitt der letz- 
ten sechs Jahre jährlich 790 Reisende, von wel- 
chen 137 getötet wurden. Bei wirklichen Eisen- 
bahnunfällen: Zugzusammenstößen und Entglei- 
sungen — wieder im bisherigen Durchschnitt — 
wurden aber nur 8 Reisende getötet und 271 
verletzt. 

Wie winzig klein erscheint diese Ziffer 
gegenüber den vorher genannten! Wie groß ist 
die Sicherheit des Reisenden im Eisenbahn- 
zuge! Nimmt man, um beispielsweise zu einem 
Vergleiche mit dem Berliner Verkehr zu kom- 
men, an, daß die Wege aller Straßenbenutzer 
Berlins im Jahre etwa 2000 Mill. km betragen 
(ca 3 km täglich für jeden der 2 Mill. Berliner), 
so entfällt ein tötlicher Unfall auf 18 Mill. km 
und eine Verletzung auf 0,45 Mill. km. Die Ge- 
samtlänge aller Eisenbahnreisen in Deutsch- 
land beträgt etwa 26000 Mill. km jährlich, die 
entsprechenden Zahlen sind daher 3250 Mill. km 
für einen Todesfall und 96 Mill. km für eine 
Verletzung. 

Anschaulicher noch werden vielleicht diese 
Zahlen durch folgende Betrachtung: 

Ein Mensch legt in seinem Leben etwa 
50.000 Eisenbahnkilometer zurück und in Berlin 
auch etwa ebensoviel Straßenkilometer. Es ist 
nun die Wahrscheinlichkeit, auf den Straßen 
Berlins verletzt zu werden 1:9 und den Tod 
durch Straßenfuhrwerk zu finden 1: 360, wäh- 
rend auf der Eisenbahn die entsprechenden 
Zahlen 1: 1920 und 1: 65000 sind. 

Hieraus geht hervor, daß die Sicherheit 
eines Eisenbahnreisenden gegen Verletzung 
etwa 200- und gegen Tötung etwa 180-mal so 
groß ist als die eines Berliner Straßenpassanten. 

Worin liegt es nun begründet, daß die 
Eisenbahnen ihren Reisenden vergleichsweise 
so außerordentliche Sicherheit bieten? Die 
große Geschwindigkeit, die gewaltige Energie 
der fahrenden schweren Züge, die große 
Bremslänge sind doch gewiß Momente, welche 
gefahrdrohend genug erscheinen. Und wenn 
auch der Umstand, daß die Züge ihre 
eigene Bahn für sich haben, in vieler 
Beziehung günstig für die Sicherheit ist, so 
liegt doch anderseits auch eine Quelle neuer 
Gefahren in der dadurch bedingten Unlenkbar- 
keit der Züge und der Notwendigkeit, die Fahr- 
straße des Zuges schon vorher vorzubereiten 
und ihre Fahrbarkeit dem Lokomotivführer mit- 
zuteilen. 

Langer Erfahrung und großer Anstrengung 
hat es denn auch bedurft, um die Gefahren, 
welche dem Zuge drohen, soweit abzuschwächen, 
daß wir heute mit einer so außerordentlich ge- 
ringen Zahl von Unfällen rechnen dürfen. Un- 
endliche Sorgfalt wurde auf die Konstruktion 
des Eisenbahnmaterials — des festen wie des 
rollenden — verwendet, um einen sicheren Be- 
trieb zu erzielen. Mit der Erhöhung des Zug- 
gewichtes und der Geschwindigkeit mußten die 
Verbesserungen in dem Oberbau, dem Loko- 
motiv- und Wagenbau und der Bremseinrich- 
tungen Hand in Hand gehen. Ganz besondere 
Sicherungseinrichtungen aber mußten ersonnen 
und in langer zäher Arbeit vervollkommnet 
werden, um die Züge vor dem Zusammentreffen 
mit anderen Zügen oder Eisenbahnfahrzeugen 
zu sichern. 

Ist doch bei der großen Energiemenge, wel- 
che in einem dahinrasenden Schnellzuge auf- 
gespeichert ist, jedes Zusammentreffen mit an- 
deren Fahrzeugen meist von schweren Folgen 
begleitet. 

Wie groß die bei einem plötzlichen An- 
halten freiwerdende Energiemengen sind, mag 
aus der Höhe geschlossen werden, auf welche 
dieselben den Zug heben könnte. Diese Höhe 
beträgt bei einer Geschwindigkeit von 


km/Std etwa m 


20 1,5 
36 5 
72 20 
90 30 
108 45 
144 30 
150 
20 
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Bei einer Geschwindigkeit von 200 km in der 
Stunde, die seit den Zossener Schnellbahnver- 
suchen als das Ideal des Zukunftsverkehrs gilt, 
reicht die aufgespeicherte Energie aus, den 
Zug auf die Höhe des Kölner Doms zu bringen. 
Ein plötzliches Anhalten aus einer der ange- 
gebenen Geschwindigkeiten wäre in seiner Wir- 
kung etwa gleichbedeutend mit einem Herab- 
fallen aus der angegebenen Höhe. 

Wir wollen uns heute etwas mit den Siche- 
rungsvorrichtungen beschäftigen, welche erfor- 
derlich sind, die Schwierigkeiten zu beseitigen, 
die aus der Unlenkbarkeit der Eisenbahnzüge 
erwachsen. Wir wollen sehen, wie man- die 
Züge vor dem Zusammenstoß mit anderen 
Eisenbahnfahrzeugen — Zügen oder einzelnen 
Wagen — sichert, wie man die Fahrstraße der 
Züge vorbereitet, sie während der Fahrt im 
betriebssicheren Zustande erhält, und wie man 
schließlich dem Lokomotivführer die erforder- 
lichen Befehle für die Führung des Zuges zu- 
kommen läßt. 

Die Erkenntnis der Notwendigkeit beson- 
derer Sicherheitseinrichtungen für die Eisen- 


Könnte man sich nun darauf verlassen, daß 
ein Signal niemals auf „freie Fahrt* gezogen 
würde, ehe die von ihm gedeckte Strecke auch 
wirklich in Ordnung, wäre man sicher, daß nie- 
mals eine Strecke während der Durchfahrt in 
betriebsgefährlicher Weise verändert würde, 
z. B. durch Umstellung einer Weiche, und be- 
achtete ferner der Lokomotivführer stets und 
unter allen Umständen die Signale, so wären 
wir eigentlich schon fertig. 

Aber so einfach und klar auch die Vor- 
schriften sein mögen, die bittere Erfahrung hat 
gelehrt, daß in jeder Beziehung verhängnisvolle 
Fehler gemacht werden, und es war nötig, eine 
große Reihe von Apparaten und Einrichtungen 
zu ersinnen, um die Folgen menschlicher Un- 
vollkommenheit soweit wie möglich aufzuheben. 
Außerdem sollen diese Einrichtungen noch den 
Dienst erleichtern und ihn bis zu einem ge- 
wissen Grade selbst übernehmen. 

Wie weit man mit letzterem, das heißt mit 
rein selbsttätigen Apparaten gehen solle, darüber 
sind die Meinungen noch geteilt. Jedenfalls 
steht fest, daß weiteste Selbsttätigkeit Keines- 


Abb. 22. 


bahnen kam schon früh in dem Geburtslande 
der Lokomotive, in England. 

Im Jahre 1841 stellte Cook das Programm 
für die Streckenblockung auf, und kurz danach 
wurden die ersten Abhängigkeiten zwischen 
Signalen und Weichen hergestellt. Lange Zeit 
dauerte es indessen, bis diese Bestrebungen 
allgemein anerkannt wurden und man sich zur 
Einführung der entsprechenden Einrichtungen 
entschloß. in Deutschland begann die Entwick- 
lung des Sicherungswesens 1870 mit der Erfiu- 
dung des Siemensschen Streckenblockes und 
des Siemensschen Weichenriegels sowie 1873 
mit der fast gleichzeitigen Einführung der 
ersten Siemensschen und englischen Stellwerke. 
Seitdem hat die Sicherung der Eisenbahnen ge- 
waltige Fortschritte gemacht, und es sind mit 
großen Opfern an Geld die Bahnlinien syste- 
matisch mit den erforderlichen Apparaten zur 
sicheren Abwicklung des stetig steigenden Ver- 
kehrs ausgerüstet worden. 

Der Grundgedanke, auf welchem sich das 
ganze Sicherungswesen aufbaut, ist folgender: 
Man teilt die ganze vom Zug zu durchfahrende 
Linie in eine Anzahl von Strecken ein, welche 
der Reihe nach für die Durchfahrt des Zuges 
vorzubereiten und während der Durchfahrt in 
betriebssicherem Stande zu erhalten sind. Länge 
und Zahl dieser Strecken richten sich nach der 
Dichte des Verkehrs, den Stationen usw. Im 
allgemeinen wird zunächst jeder Bahnhof für 
sich eine solche Strecke bilden, ebenso die 
freie Bahn zwischen je zwei Bahnhöfen. Die 
Strecken werden dann mit der Steigerung des 
Verkehrs noch beliebig unterteilt. (Abb. 22.) 


Ein Zug darf in eine Strecke nur einfahren, 
wenn dieselbe für ihn betriebssicher ist. Das 
ist der Fall im Sinne unserer Sicherungen, 
wenn sich auf ihr kein anderes Fahrzeug: mehr 
befindet, wenn die Weichen richtig stehen, die 
Schranken geschlossen sind usw. Ob eine 
Strecke befahren werden darf oder nicht, muß 
sodann dem Personal des herannahenden Zuges 
rechtzeitig und unzweideutig gemeldet werden, 
so daß es imstande ist, bei etwaiger Sperrung 
noch früh genug den Zug zum Halten zu brin- 
gen. Hierzu dienen zur Zeit allgemein optische 
Signale, die vor dem Eingang in jede Strecke 
fest neben dem Gleise aufgestellt sind und durch 
die Lage ihrer Flügel und Scheiben dem Zuge 
entweder „Halt“ oder „Fahrt erlaubt“ zuwinken. 


Streekeneinteilnng. 


wegs mit der höchsten Sicherheit zusammen- 
zufallen braucht. Anhänger der völligen 
Selbsttätigkeit sind hauptsächlich die Ameri- 
kaner, die durch die Höhe der Löhne und die 
Schwierigkeit der Erlangung geeigneter Ar- 
beitskräfte dazu getrieben werden. Merkwürdi- 
gerweise aber auch das Publikum und die 
Presse, die nach jedem Anfall laut und lärmend 
nach selbsttätigen Sicherheitsapparaten schreien. 
Diese werden ohne weiteres für unfehlbar 
gehalten, obwohl die tägliche Erfahrung mit 
den Fahrkarten- und sonstigen Automaten doch 
jeden eines Besseren belehren könnte. 

Das Hauptargument, das für die selbsttäti- 
gen Apparate angeführt wird, ist die Ausschal- 
tung des menschlichen Irrtums. Daß aber auch 
alle Automaten gelegentlich verhängnisvolle 
Irrtümer begehen, das wird geflissentlich über- 
sehen. Besonders die Signalautomaten sind 
solehen Anwandlungen unterworfen, trotzdem 
ihnen eine äußerst liebevolle und sorgfältige 
Pilege zuteil wird. Der neueste Bericht über 
Unfälle auf amerikanischen Bahnen!) führt z. B. 
wieder einen Fall eines Zusammenstoßes auf, 
der dadurch herbeigeführt wurde, daß ein auto- 
matisches Blocksignal auf Fahrt stand, trotz- 
dem die Strecke besetzt war. 

Das Freisein einer Strecke von Fahrzeugen 


! 
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Abb. 23. Schema des amerikanischen Streckenblocks mit Isolierung der Strecke 


bei Dampfbetrieb. 


festzustellen, ist Sache der Streckenblock- 
apparate, für die richtige Einstellung und 
Festhaltung der Fahrstraße sorgen die Stell- 
werke. 

, Die Streckenblockapparate müssen das am 
Eingang der Strecken befindliche Signal so 
lange in der Haltlage festhalten, als sich noch 
Fahrzeuge auf der Strecke befinden. 

. Die Mittel zur Erreichung dieses Zweckes 
sind sehr mannigfaltig. Die grundsätzlich ein- 


„Railroad Age Gazette“ vom 19. XI. 1909, $. 966. 


fachste Einrichtung ist 
Strecke. 

Die eine Hälfte des Gleises ist für die 
Länge der Strecke von der anderen elektrisch 
isoliert, und eine Batterie am Ende der Strecke 
unterhält eine Potentialdifferenz zwischen den 
beiden Gleissträngen, groß genug, um das am 
Anfang der Strecke stehende Einfahrsignal 
unter Vermittlung eines Relais in Fahrtstellung 
zu halten (Abb. 23 und 24). Solange sich eine 


die Isolierung der 


Abb. 24. Amerikanische Streckenblockanlage mit Schienen- 
isolierung für elektrischen Betrieb. 


Achse auf der Teilstrecke befindet, ist die 


Batterie kurzgeschlossen, und das Signal in der 
Haltestellung. Diese Einrichtung ist im Prinzip 
sehr einfach, völlig selbsttätig, und ist beson- 
ders in Amerika fast überall eingeführt. Leider 
ist die a in der Praxis nicht leicht. 
Die Isolierung der Gleise macht große Schwie- 
rigkeiten, besonders bei eisernen Schwellen. 
Die Gefahr der Signalfälschung durch fremde 
Ströme und andere Ursachen ist sehr groß; die 
Relais sind, um ihre Betriebssicherheit zu er- 
höhen, allmählich recht verwickelte Apparate 
geworden (Abb. 25) und doch das Sorgenkind 
der ganzen Einrichtung geblieben. Ihr Versagen 


Abb. 25. Amerikanisches Streckenhlockrelais. 


führt leicht zu falschen Signalmeldungen. Die 
ganze Einrichtung gibt immer noch zu Be- 
denken Veranlassung. 

Die Versagerziffern sind hohe, wenn auch 
anerkannt werden muß, daß sie allmählich sehr 
abgenommen haben. 

Der Bericht von Platt für den Eisenbahn- 
kongreß zu St. Louis im Jahre 1905 gibt fol- 
gende Zahlen: für ein Be- 
triebsjahr 270 falsche Freimel- 
dungen besetzter Strecken, 
ferner andere Störungen im 


a Verhältnis zu den AÄrbeits- 
| zahlen 1:16000 für elek- 
tropneumatische  Strecken- 
Te blocke, 1:5000 für elekrische 
| Streckenblocke, 1:17000 für 
Elektrogas, 1:17000 für 
Kapselsignale, 1 : 4000 für 
Uhrwerkssignale. 


Die hohe Versagerziffer für elektrische An- 
lagen erklärt sich aus ihrer damals für Amerika 
noch großen Neuheit. 

Es geht daraus hervor, daß die selbsttätigen 
Streckenblockungen heute noch weit davon 
entfernt sind, das Ideal einer Sicherungsanlage 
darzustellen. 

., Am 1.1.1909 waren in Amerika etwa 17000 km 
mit automatischen Einrichtungen und 77 000 km 
mit nicht selbsttätigem Block ausgerüstet, 
245 000 km aber noch ohne jede Streekenblock- 
ausrüstung. 
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Ganz anders haben sich diese Apparate in 
England ausgebildet. Man möchte sagen, daß 
sie hier die entgegengesetzte Entwicklung wie 
in Amerika genommen haben. Dort zu völliger 
Selbsttätigkeit ausgebaut, sind sie inEneland nur 
ein Verständigungsmittel der an den Strecken- 
teilpunkten befindlichen Signalbeamten. Wäh- 
rend in Amerika der Zug selbst die Strecken- 
signale sperrt und freigibt, liegt dies in Eng- 
land ganz in der Hand der Beamten. 

Die Signalhebel sind immer frei beweglich, 
und die elektrischen Blockapparate sind völlig 
unabhängig davon. Durch wechselseitiges Be- 
dienen der Blockwerke erscheinen die In- 
schriften: Line blocked, train on line, line clear. 
Nur bei Vorhandensein der letzteren Inschrift 
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lich konnte der Wärter diese Signalbewegung 
auch zum Schein ausführen, und man ergänzte 
deshalb diese Druckknopfsperre wieder durch 
eine zweite, welche von einem Schienenkontakt 
her ausgelöst wurde, so daß die Freigabe nur 
möglich wurde, wenn der Zug tatsächlich den 
Schienenkontakt erreicht hatte. 

Hatte man so den Apparat beim Endwärter 
vervollkommnet, so fand man es auch nötig, 
ihn beim Anfangswärter weiter auszubilden. 
Nichts zwang diesen, sein Signal hinter dem 
eingefahrenen Zug auch wirklich durch Be- 
dienung des Apparates festzulegen. Zwar war 
dieser Zwang überall vorhanden, wo zwei 
Strecken unmittelbar aneinander stießen, aber 
da man zunächst die Strecken auf den Stationen 
ohne Streckenblockung 
ließ, so war dies für den 
Anfang einer auf eine 
Station folgenden Strecke 
nicht der Fall. Man erfand 


Abb. 26. 


darf der Wärter dem Zug die Fahrt durch das 
Signal erlauben. 

Der Wärter hat seine Signale stets frei zur 
Bedienung, könnte also jederzeit auch bei be- 
setzter Strecke einen Zug in diese einlassen. 
Man braucht daher ein äußerst zuverlässiges 
Personal. Trotzdem dieses in England vorhan- 
den ist, weist die englische Unfallstatistik recht 
häufig Unfälle auf, die durch unzeitige Bedie- 
nung der Signale entstanden sind. 

Mit solchen Blocks sind in England so gut 
wie alle Bahnen versehen, da seit 1846 ihre An- 
wendung durch Erlaß des Board of Trade all- 
gemein vorgeschrieben ist. 

Wieder anders hat sich die Strecken- 
bloekung in Deutschland entwickelt. Hier 
brachte der gesteigerte Verkehr erst gegen 
Ende der 60er Jahre das Bedürfnis, außer den 
schon 20 Jahre vorher eingeführten Läute- 
werken und Telegraphen besondere Strecken- 
blockapparate einzuführen. 

An einer denkwürdigen Konferenz vom 
Frühjahr 1870, in welcher die Bedingungen für 
die Streeckenblockapparate festgestellt wurden, 
nahmen unter anderen auch W. Siemens und 
K. Frischen teil. 

Auf Grund der in der Konferenz nach ihren 
Vorschlägen gefaßten Beschlüsse arbeiteten 
nun die beiden Genannten das Blocksystem 
aus, welches wohl heute von allen existierenden 
die weitaus größte Verbreitung erlangt hat, 
das bekannte Siemenssche Wechselstrom-Block- 
system. 

Von dem englischen unterscheidet es sich 
dadurch wesentlich, daß bei ihm nicht mehr 
dem Wärter überlassen bleibt, die auf Farb- 
scheiben am Apparat befindlichen Aufschriften 
zu beachten oder nicht; es wurde vielmehr von 
vornherein der Hebel durch den Blockapparat 
körperlich festgehalten, solange die Strecke ge- 
sperrt war. 

Die zweite grundlegende Neuerung bestand 
in der Anwendung von Wechselstrom an Stelle 
des Batteriestromes, wodurch die sichere Tätig- 
keit des Apparates von zufälligen Einwirkungen 
anderer Ströme und vor allem der atmospäri- 
schen unabhängig wurde. 

Der Anfangswärter legt, nachdem der Zug 
in die Strecke eingefahren ist, das Signal auf 
Halt, durch Niederdrücken eines am Apparat 
befindlichen Knopfes schiebt er einen Riegel 
in die Signalrolle und legt diesen in der Halt- 
stellung durch eine Wechselstromsperre fest. 
Letztere kann nur wieder entfernt werden, wenn 
der Endwärter nach Ausfahrt des Zuges aus 
der Strecke durch Bedienung seines Apparates 
sein Signal festlegt, wobei dann die erforder- 
lichen Wechselströme rückwärts beim Anfangs- 
wärter das Signal wieder freigeben. (Abb. 26.) 

Auch hier finden wir. einen an sich sehr 
einfachen Grundgedanken. Der Apparat aber 
sollte nicht lange in dieser einfachen Form 
verbleiben. Es zeigte sich bald, daß eine Reihe 
von Irrtümern und Fehlern bei der Bedienung 
vorkommen können, und daß es absichtlich 
oder unabsichtlich doch möglich war, mehrere 
Züge gleichzeitig in dieselbe Strecke gelangen 
zu lassen. Es begann deshalb bald die Hinzu- 
fügung weiterer ergänzender Vorrichtungen. 

Zunächst fand man, daß nichts die End- 
wärter hinderte, zu beliebiger Zeit also 
auch während der Zug sich noch auf der 
Strecke befand — schon das Anfangssignal 
wieder frei zu geben. Man ersann deshalb die 
sogenannte Druckknopfsperre, welche den Be- 
dienungsknopf des Apparates so lange hemmte, 
bis das Signal einmal gezogen und wieder zu- 
rückgelegt war. Das half etwas; aber schließ- 


Schema der Siemensschen Streckenblockung.- 


deshalb die sogenannte 
Hebelsperre, welche, so- 
bald der Signalhebel zu- 
rückgelegt wurde, diesen 
bereits vorläufig verschloß, 
bis der endgültige Ver- 
schluß durch den Block- 
apparat eintrat. 

Aber auch damit war man zu keinem Ende 
gelangt, denn noch konnte der Wärter das Signal 
hinter dem ausgefahrenen Zuge stehen lassen 
und so einem zweiten Zuge die Einfahrt in 
die Strecke gestatten. Man führte deshalb die 
selbsttätige Rückstellvorrichtung für die Signale 
ein, mittels welcher des ausfahrende Zug beim 
Befahren eines Schienenkontaktes das Signal 
selbsttätig in die Haltstellung zurückbrachte. 
Weitere Verbesserungen bezogen sich ferner auf 
zwangsweise richtiges Hintereinanderarbeiteu 
der verschiedenen Streckenposten und so fort. 

Auf diese Weise entwickelte sich das in 
Deutschland, Österreichh Rußland, Belgien, 
Holland, Dänemark und in der Schweiz auf 
den Hauptlinien eingeführte Streckenblock- 
system von Siemens & Halske zu seiner heuti- 
gen Vollkommenheit. (Schluß folgt) 


setzt!) habe, ist die magnetische Feldstärke in 
der Nähe der Leitungen verschwindend klein. 

Daher wird man die Überspannungen, deren 
schädliche Wirkungen man an den Leitungen 
bei Gewittern beobachtet, als freie Schwingun- 
gen der Leitung anzusehen haben, wie man es 
bisher gewohnt war. 

Die Herren GILES und WOHLLEBEN legen 
ihren Betrachtungen nur Sinusschwingungen 
zugrunde. Aber gerade die freien Schwingun- 
gen haben häufig Rechteckform, also eine steile 
Wellenfront. Diese steile Wellenfront erklärt 
vieles von dem, was den beiden Herren nur 
bei exorbitanter Frequenz möglich scheint. 
(Siehe K. W. WAGNER, „Ausgleichsvorgänge*, 
S. 106, Leipzig 1908.) 

Die Redeweise, daß sich auf der Leitung 
elektrische Wellen bildeten, erzeugt, wie bei 
vielen, so auch bei den Herren GILES und 
WOHLLEBEN die Vorstellung, daß auf der Lei- 
tung mehrere Wellenlängen Platz fänden, wo- 
bei sich vielleicht noch das Bild des schwin- 
genden Seiles in die Erinnerung drängt. Oft 
denkt man sich obendrein noch die Wellen als 
stehende. Die Wirklichkeit bietet aber 
ein völlig anderes Bild: Die Leitungslänge 
erreicht nie eine halbe Wellenlänge der freien 
Schwingungen. Gewöhnlich hat etwa nur der 
vierte Teil einer Wellenlänge auf der Leitung 
Platz. Außer an den Enden existieren keine 
Knotenpunkte. Vgl. die Abbildungen in dem 
genannten WAGNERschen Buch. Auf dieses 
seien alle, die sich für Überspannungsfragen 
interessieren, nachdrücklich hingewiesen, da 
hier zum ersten Mal richtige Vorstellungen von 
GenMerpaunnnBeR auf Leitungen entwickelt 
sind. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daß eine 
Frequenz von 106 Perioden in der Sekunde, 
von der die Herren GILES und WOHLLEBEN ge- 
legentlich sprechen, noch nicht genügt, um bei 
Sinusschwingunger Abstände der Maxima von 
einigen Zentimetern zu ergeben, sondern daß 
dazu mindestens 103 Perioden in der Se- 
kunde erforderlich sind. Überhaupt ist es gut, 
sich nicht nur die Formeln, sondern auch be- 
stimmte Zahlenwerte vor Augen zu halten, etwa 
wie sie in der folgenden Tabelle zusammenge- 
stellt sind. 


Frequenz Halbe Wellen- Viertelwellen- VER 
ee länge = Abstand | länge=Leitungs-| Henry X Mikro- Beispiele 
e | ‚der Maxima länge | fara 
| | 
1 Tausend .. | 150 km 75 km | 253.102 | Telephonie 
IEMIonT | 150 m 75 m | 2,53.10-8 | Drahtlose Telegraphie 
= | — = | = Versuche von Hertz 
ı Milliarde... 15 cm 75 cm 42153810512 = 
= — —— — Versuche von Righi und Lebedew 
ISBiliones 1,5 mm | 0,75 mm | 253.102 | Noch nicht erreicht 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Die Schwingungszahl des Blitzes. 


Auf Seite 958 bis 960 der „ETZ* 1910 ziehen 
die Herren G. GILES und M. WOHLIEBEN aus 
einer Reihe von Erscheinungen den Schluß, daß 
die bei Blitzen auftretenden Schwingungen eine 
außerordentlich hohe Frequenz haben müßten, 
während ich auf Seite 677 in einem Spezialfall 
aus Form und Größe des elektromagnetischen 
Feldes geschlossen habe, daß diese Eigenfre- 
quenz höchstens einige tausend Perioden in 
der Sekunde betragen und wegen der Däm- 
pfung auch jeden beliebigen darunter liegen- 
den Wert bis null einschließlich annehmen kann. 
Hiermit steht in Einklang, daß es vielen Beob- 
achtern nicht gelungen ist, in Blitzen Schwin- 
gungen aufzufinden. 


Die beiden Herren operieren mit der Vor- 
stellung, daß ein Blitz durch elektromagnetische 
Induktion in einer Leitung erzwungene Schwin- 
gungen von merklicher Amplitude hervorruft. 
Ich weißt nicht, wie man sich die Möglichkeit 
eines solehen Vorganges konstruieren soll. Ist 
der Blitz quer zur Leitung gerichtet, geht er 
z. B. von der Wolke zur Erde, so ist eine In- 
duktionswirkung nicht möglich, weil die mag- 
netischen Kraftlinien des Blitzes nicht durch 
die von den Leitungen gebildete Schleife 
gehen. Verläuft der Blitz parallel zur Leitung, 
schlägt er etwa von Wolke zu Wolke über, so 
können zwar der geometrischen Lage nach 
Kraftlinien durch die Schleife treten, aber bei 
den großen Entfernungen zwischen Blitz und 
Leitung, und weil die elektrischen Erschütte- 
rungen der umgebenden Luft in magnetischer 
Hinsicht die Rolle der Rückleitung spielen, wie 
ich es in meiner Abhandlung auseinander ge- 


Ich möchte mich hier nicht in eine weit- 
läufige Diskussion einlassen, insbesondere mich 
nicht in den Streit über den Schutzwert der 
verschiedenen Apparate mischen. Doch gebe 
ich noch folgendes zu erwägen. Die Schwin- 
gungsdauern 7 und r von zwei Systemen mit 
den Konstanten ZL, C und L‘, C’ verhalten sich 
wie die Wurzeln aus den Produkten ZL ©: 


Ta VETAGE VAL CL 
Da 


nun sowohl ZL wie C€ die Form 
Feldquerschnitt 5 F 
a en hat, so verhalten sich die 
Kraftlinienlänge 


Schwingungsdauern ähnlicher Systeme, wie ihre 
linearen Abmessungen.?) Daher ist für ein so 
großes System, wie Wolke und Erde, eine sehr 
kurze Schwingungsdauer von vornherein un- 
wahrscheinlich. 


Ferner halte man sich vor Augen, wie außer- 
ordentlich stark HERTZ Kapazität und Induk- 
tivität verringern mußte, um Schwingungen von 
immerhin noch mehreren Metern Wellenlänge 
zu bekommen: die Drosselspule ersetzte er 
durch zwei kurze, dicke Drähte, und den Kon- 
densator durch die beiden voneinander abge- 
wandten Enden der Drähte (Vgl. auch die 
Werte ZL.C in der Tabelle.) 


Bis auf weiteres werden wir uns daher wohl 
mit geringen Blitzfreguenzen begnügen müssen. 
Berlin, 16. X. 1910. Fritz Emde. 


ı) „ETZ“ 1910, 8. 677, dritte Spalte unten. 

2) Eine auf den Feldgleichungen beruhende Begrün- 
dung dieses Satzes bei M. Abraham, „Enzykl. d. math. 
Wiss.‘*, Bd. 18, Nr. 6a, S. 497, Leipzig 1910. 
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te Vermögen jener mit allen Aktiven und 
De men Die Fabrikation er- (Alle Angaben in M) | 1708 | 1909 
WIRTSCHAFTLICHES streckte sich im wesentlichen auf Elektrizitäts- 


UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Niederschlesische Elektrizitäts- und Klein- 
bahn-A.-G., Waldenburg i. Schl. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 11. XI. 1910). Nach Neuanschluß von 
Nieder-, Mittel- und Ober-Arnsdorf, Lie- 
bichau, Lindenau, Kloster Grüssau und 
Schömberg sowie Ausscheiden des Gutsbe- 
zirkes Altwasser umfaßt das Absatzgebiet 78 
Gemeinden. Die Verbindungsleitung (30000 V) 
nach dem Elektrizitätswerk des Provinzialver- 
bandes ist fertig. Zu Ende des Geschäftsjahres 
betrug der Lichtanschluß 4185 KW (3816 i. V.), 
der Kraftanschluß (ohne Bahn) 3096 KW (7576 
i. V.), Licht und Kraft 1405 KW; zusammen also 
13686 KW (11392 i. V.). Weitere 8855 KW sind 
angemeldet. Die Zahl der Installationen war 
4784 (4018 i. V.), der Glühlampen 70107 (65 961 
i. V.), der Bogenlampen 1233 (1120 i. V.) und der 
Motoren 1291 mit 10046 PS (1147 mit 9186 PS 
i. V.). Am Schaltbrett gemessen, sind abge- 
geben worden 21,631 Mill. KW Std (18,639 i. V.). 

Die elektrische Bahn, deren Einflußgebiet 
eine Bevölkerungszunahme auf rund 93000 
(96 000 i. V.) aufwies, beförderte 4,786 Mill. Fahr- 
gäste (4,367 i. V.) und erzielte daraus 0,557 Mill. 
M (0,510 i. V.). Auf einen Einwohner entfielen 
Jährlich 48,8 Fahrten (45,2 i. V.), auf 1 km 253 000 
Passagiere (230 000 i. V.). 

Bezüglich der Geschäftsergebnisse sei er- 
wähnt, daß in der Lichtanlage der Anlagewert 
7,137 Mill. M (6,449 i. V.), die Einnahme 1,424 
Mill. M (1,246 i. V.) und die Ausgabe 0,6701) 
Mill. M (0,634 i. V.) betrug, so daß sich ein Be- 
triebsüberschuß von 0,755 Mill. M (0,612 i. V.) 
ergab. Die Bahnabteilung wies einen Anlage- 
wert von 2,656 Mill. M (2,631 i. V.), eine Betriebs- 
einnahme von 0,566 Mill. M (0,515 i. V.), eine Be- 
triebsausgabe von 0,321 Mill. M (0,3 i. V.) auf; 
der Betriebsgewinn stellte sich sonach auf 
0,245 Mill. M (0.215 i. V.). Nach Abzug von 0,071 
Mill. M als Verlustsaldo (Zinsen und Mieten, 
weniger Effektenverlust und Obligationszinsen) 
verbleiben als Reingewinn 0,928 Mill. M (0,778 
i. V.) oder einschließlich 14040 M Vortrag aus 
dem Vorjahre ein Überschuß von 0,942 Mill.M 
(0,787 i. V.). Hiervon werden unter anderem 
dem Amortisations- und Erneuerungsfonds für 
Licht- und Kraftanlagen 0,404 Mill. M, dem für 
Bahnanlagen 0,113 Mill. M, den Reserven 0,413 
Mill. M zugeführt. Nach Ausschüttung einer 
Dividende von 7% (6i. V.) verbleiben 13 945 
M als Vortrag auf neue Rechnung. 

Bilanz. Unter den Passiven finden wir 
Aktienkapital: 5 Mill. M; Obligationen: 2,5 
Mill. M; Reserven; 0,243 Mill. M; Kreditoren: 
0,294 Mill. M (0,274 i. V.); Armortisations-, Er- 
neuerungs- und Spezialreservefonds für Licht- 
und Kraftanlagen: 1,685 Mill. M, für Kleinbahn- 
anlagen: 0,461 Mill. M. Die Aktiven weisen 
unter anderem auf: Debitoren: 0,177 Mill. M 
(0,167 i. V.); Bankguthaben: 0,820 Mill. M (0,998 
i. V.); Materialbestände: 0,193 Mill. M (0,182 i. V.); 
Licht- und Kraftanlagen: 7,137 Mill. M; Klein- 
bahnanlagen: 2,656 Mill. M. 


Isaria-Zählerwerke A.-G., München. 


Geschäftsjahr: 1. IV. 1909 bis 31. IH. 1910 
(G.-V.: 23. VI. 1910). Die aus der gleichnamigen 
G. m. b. H. durch Verträge vom 30. VII. 1909 
hervorgegangene Aktiengesellschaft hat das ge- 


(Alle Augaben in M) | 1909/10 
Aktienkapital 11.600 000 
Geschalts av nn | 976 917 
Generalunkosten 663 629 
Abschreibungen 62 265 
Reinsewinn . .:»,.. 251 023 
Vortrag aus dem Vorjahre 21048 
ÜBTE 272071 
Spezialreserve : 52 490 
Talonsteuer-Reserve . 4.000 
Tantieme 25 000 
Dividende Da RE = SPRBEREE Eu tar 160 000 
2 Ina er en 10 
Vortrag . er: 30 581 


') Hiervon auf Gehälter, Kohlen, Betriebsmaterialien, 
Löhne, Revisionen und Reparaturen 0,586 Mill. M (0,576 i. V.). 


zähler, Gasmesser, Elektromotoren, Ventilatoren. 
Trotz durch die Konkurrenz der Großfirmen ge- 
drückter Preise und eines Schadenfeuers waren 
die Umsätze größer als die der ehemaligen 
G. m. b. H. Die Dividende beträgt 10%. Die 
Berichterstatterin ist an der Uhrenfabrik 
Pfronten, G. m. b. H., mit 65000 M, an der 
Isaria-Elektro-G. m. b. H., Wien, mit 50000 
Kr. beteiligt. 

Bilanz: Unter den Aktiven stehen Immo- 
bilien: 0,628 Mill. M; Mobilien: 0,319 Mill. M; 
Inventar: 0,160 Mill. M; Debitoren: 0,599 Mill. M; 
Bankguthaben: 0,186 Mill.M; fremde Beteiligun- 
gen: 0,108 Mill. M; Wechsel, Kasse und Effekten: 
0,033 Mill. M; Waren: 0,983 Mill. M. Unter den 
Passiven figurieren Reserven: 0,493 Mill. M; 
Hypotheken: 0,310 Mill. M; Amortisationsfonds: 
0,142 Mill. M; Kreditoren: 0,246 Mill. M. 4 

Die Generalversammlung genehmigte 
den Bericht und wählte den früheren Aufsichts- 
rat wieder (vgl. „ETZ“ 1909, S. 742). Inzwischen 
ist bekanntlich mit der Brown, Boveri& Cie. 
A.-G. eine Vereinbarung getroffen worden, der- 
zufolge nach Vollzug eines Aktienumtausches 
die Isaria-Zählerwerke mit dem Mannheimer 
Hause des schweizerischen Unternehmens fusio- 
niert werden sollen.!) 


Deutsch - Atlantische Telegraphengesellschaft, 
Köln a. Rh. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 30. IV. 1910). Nach Überwindung der 
amerikanischen Krise (1908) hat der atlantische 
Verkehr erheblich zugenommen, so daß er die 
höchsten Ziffern des Jahres 1907 noch übertraf. 
Auch auf dem Vigokabel zeigte sich eine Stei- 
gerung. Nur unerhebliche Kabelstörungen 
(hauptsächlich durch Schleppnetze) fanden statt. 
Die Norddeutsche Seekabelwerke A.-G,, 
Nordenham, wird mit dem Kabel nach Süd- 
amerika voraussichtlich noch!während 1910 dau- 
ernd beschäftigt sein. Ihre Dividende pro 1909 
(10%) kommt erst 1910 zur Verrechnung. 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
24 000 000/24 000 000 


Aktienkapital. 
Obligationen . 

Gewinn aus Kabelgebühren 
Zinsen usw. 


19 106 000 18 860 000 
4084907 4 190 528 
64412) 150275 


» » 


695598 707837 


Unkosten Er | 

Patentgebühren . | 33990 29862 
Steuern 2, 160 9492| 227517 
Kabelreparatur 397 1685| 134231 
Kabelamortisation 595 9551| 595 955 
Abschreibungen . 1117269/22113.645 
Kursverlust . E— 10 867 
Reingewinn. 2022154407, 21520890 
Vortrag aus dem Vorjahre 424072 445421 
Überschuß SEE REICH 2578479) 2966 311 
Reserven Ay. ans 307 721) 626.045 
Wohlfahrtseinrichtungen 50 0001| 75000 
Tantieme u. Gratifikationen 9537| 109717 


Diyidendes SER nasggEH 
in % 


r 


1 680 000) 1680 000 
7 


Vortrag 445421 475549 

Bilanz: Unter den Aktiven figurieren 
Kabel: 43,838 Mill. M; Beteiligung Norddeutsche 
Seekabelwerke: 3 Mill. M; Grundstücke und Ge- 
bäude: 0,465 Mill. M; Kabelvorräte: 0,703 Mill. M 
(0,735 i. V.); Apparate: 0,205 Mill. M (0,257 i. V.); 
Eifekten: 4,687 Mill. M (3,108 i. V.); Bankgut- 
haben: 2,659 Mill. M (3,203 i. V.); Debitoren: 2,549 
Mill. M (1,733 i. V.). Unter den Passiven stehen 
Reserven: 2,679 Mill. M; Kabelamortisations- 
fonds: 5,923 Mill. M (4,920 i. V.); Kabelunterhal- 
tungsfonds: 0,793 Mill. M; Kreditoren 2,127 Mill. 
M (1,877 i. V.). 


Vereinigte Isolatorenwerke A.-G., Pankow- 
Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 18. IV. 1910). Da die Rathenower Fa- 
brikation als selbständiger Betrieb nicht lebens- 
fähig war, ist das dortige Werk stillgesetzt und 
der lohnende Teil der Erzeugung nach Pankow 
verlegt worden. Durch die Betriebseinstellung 
und infolge außerordentlicher Abschreibungen 
ist eine Unterbilanz entstanden. Der Umsatz 
war bei gedrückten Verkaufspreisen etwas nie- 
driger als 1908. Das laufende Jahr zeigt eine 
wesentliche Belebung des Geschäftes. 


ı) Vgl. „ETZ' 1910, $. 983. 


Aktienkapital. . 


Bruttogewinn.. ..... | 


#7 | 1.000.000 | 1.000.000 
628285 | 480 353 


568034 443 949 


Unkosten . 


Abschreibungen 58676 106 307 

Reingewinn. 1575 = 

Verlust. : — ' I 69903 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen Grund- 


stücke und Gebäude mit 0,670 Mill. M; Maschinen 
mit 0,155 Mill. M; Waren und Vorräte mit 0,268 
Mill. M (0,321 i. V.); Debitoren mit 0,175 Mill. M 
(0,228 i. V.) zu Buche. Bankguthaben, Kasse 
und Effekten betrugen 0,078 Mill. M (0,066 i. V.). 
Bei den Passiven finden sich Hypotheken: 
0,355 Mill. M; Kreditoren: 0,112 Mill. M.; Rück- 
stellungen für noch nicht fällige Verpflich- 
tungen: 0,024 Mill. M (0,02 i. V.). Für 1908 
waren Reserven von 47455 M ausgewiesen. 

Die Generalversammlung hat den Ab- 
schluß genehmigt und Entlastung erteilt. Die 
Aussichten für das laufende Jahr wurden etwas 
günstiger beurteilt. 


Planiawerke A.-G. für Kohlenfabrikation, 
Plania (Ratibor). 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 20. IV. 1910). Trotz starker Konkurrenz 
konnte die Dividende von 12 auf 150%), erhöht 
werden. Erweiterungen der Werke sind, wie 
im vorigen Jahre geplant wurde, durchgeführt 
worden. Die gestundeten Beiträge für Leucht- 
mittelsteuer wurden auf Kreditoren-, die hier- 
gegen hinterlegten Effekten auf Kautionskonto 
gebucht: Für Erweiterungen sind 50000 M 
reserviert, um durch Aufnahme neuer Speziali- 
täten dem Ausfall entgegenzuarbeiten, den das 
Liehtkohlengeschäft infolge der Leuchtmittel- 
steuer für einzelne Artikel befürchten läßt. 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. 2 00) 000 | 2.000 000 
Geschäftsgewinn | 8350 169 | 942.651 

£ ey I | 
Handlungsunkosten 34001 | 109293 
Steuern rn 42438 60 759 
Abschreibungen . 267645 | 341512 
Reineewinne er 456 085 | 431.087 
Vortrag aus dem Vorjahre 37074 39116 
Überschußu ea 493 159, 470203 

Rückkauf von Genuß- 

scheinen . es \; 162 000 = 

Reserve für Eweiterungen. — 50 000 
> » Talonsteuer . E 20 000 
Wohlfahrtseinrichtungen 40 000 45 000 
Tantiemerer ur : 12.043 16 559 
Dividende RR 240000 | 300 000 

3 In 0) 12 15 
Vortrag BR, dis 39 116 35 644 


Die Bilanz weist bei Passiven 0,3 Mill. M 
Reserven, 0,534 Mill. M Kreditoren (0,336 1. V), 
unter den Aktiven 1,158 Mill. M Debitoren 
(1,311 i. V.) und 0,223 Mill. M Waren (0,311 i. V.) 
nach. 


Außenhandel. 
Großbritannien: 
Nach der Tabelle!) für September ist der 
Wert der Einfuhr elektrotechnischer Pro- 


dukte im allgemeinen (ohne Maschinen, Tele- 
graphen- und Fernsprechdrähte) um 43432 £ 
gegen den Vormonat gestiegen. Im einzelnen 
haben merklich gewonnen Telegraphen- und 
Fernsprechkabel (+ 44 579 £), Glühlampen (+ 8430 
£), auch Teile von Bogenlampen (+6181 £) und 
Akkumulatoren usw. (+ 1117 £). Dagegen war 
der Import wesentlich geringer bei Maschinen 
(— 14585 £) und anderen als die oben ge- 
nannten Drähte und Kabel (— 12150 £). Der 
Exportwert hat sich, mit Ausnahme von 
Glühlampen (+ 2032 £) und Teilen von Bogen- 
lampen, durchweg verringert, und zwar bei 
Maschinen um 20561 £, Telegraphen- und Fern- 
sprechmaterial um 180077 £, bei isoliertem 
Leitungsmaterial um 26525 £ und in der Ge- 
saıntsumme (wieder ohne Maschinen, Tele- 
graphen- und Fernsprechdrähte) um 208 658 £. 


') Nach „The Blectrician“, Bd. .66, 1910, 8. 87. 


= 
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Britischer Außenhandel im September 1910. 


1 [LIU — 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


Elektrische Maschinen. . . . . . 
Telegraphen- und Fernsprechkabel. 
Telegraphen- und Fernsprechapparate . : . . 
Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 
Drähte und Kabel mit anderer Isolation 
Bogenlampenkohlen. . AB 
Glühlampen ns. = 
Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 
Teile von solchen (außer Kohlen) 
Elemente, Akkumulatoren 


Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, 


Telegraphen- und Fernsprechdrähten) . 


Der in der Zusammenstellung enthaltene Ver- 
Ben mit September 1909 zeigt ein Anwachsen 

er Ausfuhr für alle Positionen außer Bogen- 
lampen, ebenso des Importes, wenn man von 
isolierten Leitungen und Elementen beider Art 
absieht. 


In einer Versammlung der Weltreichs-Liga 
ist es, wie der Handelsvertragsverein mitteilt, 
als wünschenswert bezeichnet worden, eine 
britische Weltreichs-Handelsmarke einzu- 
führen, um die Produkte der verschiede- 
nen Teile Großbritanniens sofort kenntlich z 
machen. 

Portugal. 


Die Einfuhr elektrischer Maschinen und 
Apparate betrug der amtlichen Statistik zufolge 
in 1909 dem Werte nach 188 Contos de Reis!) 
BoEVS. (N. f. Hu. 1.‘) 


Rußland. 


Nach dem „Reichsanzelger“ hat der diri- 
gierende Senat bezüglich des Gerichts- 
standes ausländischer Aktien- und 
anderer Gesellschaften, die in Rußland 
arbeiten, deren Verwaltung oder Firma sich 
aber im Auslande befinden, eine prinzipielle Ent- 
scheidung getroffen. Ihr zufolge kann solchen 
Unternehmungen nicht das Recht zugestanden 
werden, sich ganz der Kompetenz der russi- 
schen Gerichte zu entziehen. Die Zuständig- 
keitsfrage entscheidet sich, wenn die betreffen- 
den Gesellschaften nicht in der Lage sind, 
nach dem Ort ihrer amtlichen russischen Ver- 
tretung ein bestimmtes Gericht für sich als 
zuständig zu bezeichnen, nicht nach dem 
Art. 154 der Handelsprozeß- und Art. 220 und 221 
der Zivilprozeßordnung, sondern nach anderen 
im Gesetz angegebenen Kennzeichen, und 
zwar nach dem Ort der beständigen Tätigkeit 
oder dem, wo die Gesellschaften ihren Immo- 
biliarbesitz oder ihre Ausrüstung haben, oder 
endlich nach dem Ort, wo sich das strittige 
Vermögensobjekt befindet. 

Demnächst soll den „Mitt. des Handelsver- 
tragsvereins“ zufolge eine vierte Auflage des 
Zollhandbuches des Deutsch-russischen Ver- 
eins in wesentlich erweiterter und verbesserter 
Form herausgegeben werden, die alle bis zum 
1. L 1911 erlassenen Zollverfügungen, Ände- 
rungen und Ergänzungen berücksichtigen wird. 


Spanien. 


Zwecks Durchführung der demnächst fälli- 
gen Zolltarif-Revision ist die Tarif- und 
Wertschätzungs - Kommission beauftragt wor- 
den, die Warenwerte zu revidieren. Etwaige 
Beschwerden und Wünsche von Interessenten 
sind innerhalb zweier Monate dem Finanz- 
ministerium einzureichen. („N. f. H. u. 1“) 


Britisch-Südafrika. 


Nach einem Berichte des Kaiserl. Vizekon- 
sulats in Salisbury werden die Bestimmungen 
des Warenzeichengesetzes (Merchandise Marks 
Act), betreffend die Bezeichnung des Ursprungs- 
landes bei der Wareneinfuhr nach Rhode- 
sia, die jahrelang kaum beachtet worden sind, 
seit kurzem wieder strenger zur Anwendung 

ebracht. Es empfiehlt sich daher, sie beim 
port genau zu befolgen. 

Im ersten Halbjahr 1910 betrug die Einfuhr 
elektrischer Kabel und Drähte dem Werte nach 
0,131 Mill. £ (0,085 in derselben Periode des 
Vorjahres), die elektrischer Ausrüstungsgegen- 
stände, auch für die Postverwaltung, 0,199 Mill. £ 
(0,059 i. V.) und der Import elektrischer Ma- 
schinen 0,337 £ (0,127 i. V.) „N. £ H. u. 12) 


China. 


Nach einem Bericht des Kaiserl. Konsulats 
in Hongkong leidet das Maschinengeschäft 


1) 1 Conto de Reis = 4500 M, 


Einfuhr 


Ausfuhr 


2 
gegen 


gegen 

Wert in £ | September | Wert in £ September 

| 1909 1909 
45769 | -+ 5357 | 114521 | + 3471 
56738 | 43452 | 258192 | +221298 
13214 | + 856 31884 | + 16262 
6061 | — 8370 44318 | + 16824 
1450 | — 4147 29 496 di 4581 
11462 | + 3826 9177 | 194 
62165 | + 34378 11673 | + 488 
435 48 10538 |— 279 
14 389 8 666 2049 ı + 1009 
482 | — 9 9448 | + 2359 
178960 | 78910 | 431689 | +279889 


mit China nach wie vor unter großen Schwierig- 
keiten. Es erfordert erhebliche Unkosten durch 
die Notwendigkeit, ein Lager am Platze zu 
haben. Die Aufnahmefähigkeit Chinas ist bisher 
überschätzt worden. 

Infolge der geringen japanischen Arbeits- 
löhne zu erheblich billigeren Preisen auf den 
Markt kommende japanische Nachahmungen 
europäischer Maschinen werden von den Chi- 
nesen, die in Unkenntnis der höheren Arbeits- 
leistung europäischerMaschinen vor allen Dingen 
billig kaufen wollen und das japanische Er- 
zeugnis nur nach dem äußeren Ansehen be- 
urteilen, gern genommen. („N. f. H. u. L*) 


Argentinien. 


Im ersten Halbjahr 1910 sind im Vergleich 
zu derselben Periode des Vorjahres elektro- 
technische Erzeugnisse im Wert von 3,052 
Mill. $ Gold!) (+ 1,096) eingeführt worden, 
und zwar entfallen davon auf Kabel 1,510 
(+ 0,450), auf Dynamos 0,293 (+ 0,043) Mill. $ 
Gold ONE UT) 


Brasilien. 


Der Süddeutsche Exportverein in Mannheim 
weist nach der „Frankf. Ztg.“ in einem Expos6 
darauf hin, daß Deutschland seither Brasilien 
als Absatzgebiet namentlich für Industrieerzeug- 
nisse vernachlässigt habe. Die Ausdehnung der 
Eisenbahnen, Kanäle, Hafenbauten usw. habe 
einen starken Bedarf an Fabrikaten aller Art 
im Gefolge. Der dortige Markt sei mangels 
genügender Vertretung deutscher Firmen 
zumeist den Nordamerikanern überlassen wor- 
den. Um diesen dem deutschen Exporthandel 
mit Brasilien nachteiligen Verhältnissen abzu- 
helfen, hat der frühere Bundesdeputierte des 
Staates Sta. Catherina, Elysen Guilherme, unter 
dem Namen Agencia Internacional Pro- 
pagadora Commercial, Industriale Agri- 
cola in Rio de Janeiro, Rua do Hospicio, 
ein Auskunftsbureau für Handel, Industrie und 
Landwirtschaft mit einem vorläufigen Kapital 
von 0,45 Mill. M. gegründet, das in Rio de 
Janeiro eine permanente Ausstellung eröffnet, 
Informationen aller Art gibt, Verkäufe ver- 
mittelt usw. 

Chile. 


Elektrische Meldeapparate für Eisen- 
bahnen sind nach Artikel 7 Ziffer 74 des Zoll- 
tarifgesetzes zollfrei, ebenso Motoren für Auto- 
mobile, auch wenn sie mit Eisenteilen oder 
Rahmen eingehen, die ihnen als Stütze dienen. 


Peru. 


Nach einem Dekret des Präsidenten der 
Republik sollen in Zukunft von der Regierung 
keine Konzessionen mehr erteilt, noch Über- 
tragungen solcher genehmigt werden, wenn die 
sie nachsuchenden Gesellschaften nicht zuvor 
in das peruanische Handelsregister eingetragen 
worden sind und damit das Vorhandensein der 
erforderlichen Mittel und genügende Verant- 
wortlichkeit nachgewiesen haben. Den Gesell- 
schaften, welche vor Erlaß des Dekrets Kon- 
zessionen oder die Anerkennung der Übertra- 
gung solcher erlangt haben, wird eine Frist von 
6 Monaten zur Eintragung ins Handelsregister 
zugestanden. Um die Eintragung zu erreichen, 
ist eine Gebühr von Y,%, auf das deklarierte 
Kapital, oder von !/,%/, auf jede Einzahlung zu 
entrichten. („N. f. H. u. I“) 

Die Konsulate Perus in New York, London, 
Berlin, Paris, Rom und Buenos Aires sind er- 
mächtigt worden, Gesuche um Erteilung 
von Patenten entgegenzunehmen. Die dabei 
zu beobachtenden Vorschriften werden von 
den „Nachrichten für Handel und Industrie“ 
1910, Nr. 114 mitgeteilt. 


ı) Zu 4,08 M. 


Die hauptsächlichsten Unterschiede des von 
den Kammern angenommenen neuen Zoll- 
tarifs, der im allgemeinen nur eine geringe 
Erhöhung der früheren Sätze vorsieht, gegen 
den alten werden in den „Nachrichten für 
Handel und Industrie“ 1910, Nr. 108 mitgeteilt. 


Uruguay. 


Der Entwurf eines neuen Zolltarifs ist 
den Kammern vorgelegt worden. Die wich- 
tigsten Bestimmungen des bezüglichen Ge- 
setzes finden sich in den „Nachrichten für Handel 
und Industrie“ 1910, Nr. 108. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


In New York soll vom 6. V. bis 6. VIII. 1911 
ein „Deutsches Musterlager“ veranstaltet 
werden, dessen Organisation die Ausstellungs- 
halle G. m. b. H., Berlin, übernommen hat. Die 
„Ständige Ausstellungs - Kommission für die 
Deutsche Industrie“ empfiehlt das Unternehmen 
als geeignetes Mittel zur Erweiterung des 
deutschen Exportes nach der Union. Nähere 
Mitteilungen macht die Geschäftsstelle (Berlin 
W.50, Hardenbergstr. 29). 


Neuseeland. 


Elektrische Vorrichtungen wie Solenoide 
zum Regulieren der Entfernung zwischen den 
Spitzen der Kohlenstifte einer elektrischen 
Lampe werden, wenn nicht britischen Ursprungs, 
mit 30%, vom Wert verzollt. („N. f. H. u. 1.) 

Straßenbahn-Motorwagen (Tarif-Nr. 213) 
sind nach einer neuen Zolltarifentscheidung, 
wenn nicht aus Großbritannien stammend (20%) 
v. W.), mit 30%, vom Wert zollpflichtig. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Frachtberechnung für elektrotechnische 
Erzeugnisse. r 


In der September-Sitzung der Ständigen 
Tarifkommission und des Ausschusses der Ver- 
kehrsinteressenten ist, wie die Berliner Handels- 
kammer mitteilt, beschlossen worden, Dynamo- 
maschinen, Elektromotoren, Umformer, 
Transformatoren (Trocken- und Öltransfor- 
matoren), auch Dynamomaschinen und Elek- 
tromotoren in Verbindung mit Maschinen oder 
Geräten von Eisen oder Stahl, sämtlich zusam- 
mengesetzt oder zerlegt unter teilweiser De- 
tarifierung im Spezialtarif I, dem Stückgut- 
spezialtarif und in dem Verzeichnis der be- 
deckungspflichtigen Güter zu einer neuen Po- 
sition Zusammenzufassen; ferner Isolatoren- 
stützen (heute dem Spezialtarif I unterstehend) 
künftig nach Spezialtarif II zu befördern.!) 


Kupfer. 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für Oktober 1910 
zeigt eineProduktion von 56 460 tons (53 357 i.Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 30274 tons 
(28 795 i. Vm.), den Export mit 30 440 tons (33 530 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
60 714 tons (62 325 i. Vm.). Da die amerikanischen 
Vorräte Ende September 66425 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. November auf 62170 tons, 
haben also im Berichtsmonat um 4255 tons ab- 
genommen. 

Wie der „Voss. Ztg.“ aus Helsingfors ge- 
schrieben wird, haben Untersuchungen von 
Kupferfunden in Knopiolehn (südöstl. 
Finnland) ein günstiges Ergebnis gehabt. Der 
Kupfergehalt der an der Oberfläche bloßgelegten 
Erze soll 60%), betragen. Bohrungen, die bisher 
eine Erzmenge von über 50000 t festgestellt 
haben, werden zunächst fortgesetzt. 


Nach dem Herbstbericht der Rio Tinto Co. 
soll das zum Verkauf kommende Quantum 
Feinkupfer verringert werden; man beabsichtigt 
damit zur Gesundung des Kupfermarktes bei- 
zutragen, die nach Ansicht der Gesellschaft 
nur von einer Reduktion der Weltvorräte er- 
wartet werden kann. Die Einschränkung der 
diesjährigen Produktion wird auf etwa 2000 t 
geschätzt. 

Die Fertigstellung der Katangabahn (Teil- 
strecke der Kap-Kairo-Linie) bis Elisabethville 
im Süden von Belgisch-Kongo hat zu Mittei- 
lungen über die Ausbeutung des Katanga- 
kupfergebietes an das „Berl. Tagbl.“ Anlaß ge- 
geben, denen wir in Ergänzug früherer An- 
gaben?) folgendes entnehmen. Die Schmelzerei 
der /’Etoile du Congo-Mine kann vorläufig jähr- 
lich 17000 tons Kupfer produzieren, Ende 1911 
etwa 30000 tons. Die Lebensdauer soll 30 Jahre 
betragen. Während nach vorläufigen Unter- 
suchungen der Kupferreichtum der wichtigsten 
Minen des Gebietes in 1905 auf rund 15 Mill. 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 983, 1059. 
2) „ETZ” 1910, S. 952. 
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tons geschätzt worden ist, spricht man jetzt 
— die Nachricht ist mit Vorsicht aufzunehmen — 
von Quantitäten, die den Weltbedarf für unge- 
fähr ein Jahrhundert decken können. Wenn 
hier auch Übertreibungen vorliegen, so wird 
der Kupfermarkt künftig doch stark mit der 
Erzeugung der Union Miniere du Haut-Katanga, 
der die Ausbeutung der Katanga Minen kon- 
zessioniert ist, rechnen müssen. 


Zink. 


Der seit Anfang 1909 wirkende Deutsche 
Zinkhüttenverband ist um 5l/, Jahre ver- 
längert worden, wodurch auch das Fortbestehen 
des Internationalen Zinkhüttensyndi- 
kates gesichert ist: Die Produktionsmenge 
der Mitglieder ist freigegeben und wird nur, 
und zwar auf Grund der Erzeugung des je- 
weils vorhergehenden Quartals, verringert, wenn 
die Summe der vierteljährlich zu ermittelnden 
unverkauften Vorräte 50000 t überschreitet. 


Aluminium. 


Nachdem frühere Bestrebungen, im Inter- 
esse des Marktes eine Verständigung der Pro- 
duzenten herbeizuführen, resultatlos geblieben 
waren, scheint die Bildung eines Syndikates 
neuerdings Aussicht auf Erfolg zu haben. An- 
gesichts der Notwendigkeit, den Ronsum zu 
heben und zu verbreitern, wird der Preis, der 
neuerdings wieder auf 1,38 M pro kg und dar- 
unter gesunken ist, zunächst nur mäßig gehoben 
werden dürfen. Im übrigen ist die Ausfuhr 
der Schweiz dauernd im Wachsen begriffen. 
Während der Export nach Deutschland im Juli 
0,296 Mill. kg, im August 0,419 Mill. kg betrug, 
erreichte er im September 0,433 Mill. kg und 
ergibt im laufenden Jahr insgesamt 2,510 Mill. kg, 
das sind etwa 80%, mehr als in 1909 (1,420. 
Mill. kg). 

Nach der „Köln. Ztg.“ haben sich zahlreiche 
Konsumenten des Metalls neuerdings zu einer 
Einkaufs-Vereinigung verbunden. 


Radium. 


Sir William Ramsay hat kürzlich in der 
British Radium Corporation das erste in Eng- 
land nach englischem Verfahren gewonnene 
Radium gezeigt, und zwar 5 mg aus der Pech- 
blende von Trenwith Mine. Sein Wert wird auf 
ca 220000 M geschätzt. Nach einer Mitteilung 
von „The Mining Journal“ soll eine Gesellschaft 
gegründet werden, die eine in der Nähe von 
Broken Hill (Australien) gelegene Mine auf 
Radium auszubeuten gedenkt. 


In Schweden hat nach derselben Quelle die 
Radium-A.-G. eine zehnjährige Konzession für 
die Ausnutzung des am Billingen (Südschweden) 
vorhandenen „Kolm“ erhalten. Der jährliche 
Gewinn der Anlage Lidingö an Radium wird 
auf 4 bis 5 & geschätzt. 

Am 28. Oktober ist in Wien das von Dr. 
Kupelwieser der dortigen Akademie der 
Wissenschaften geschenkte Radiuminstitut 
eröffnet worden.) 


Neue Gesellschaften. 


Ludwigsburger Oberleitungsbahnen, G. m. 
b. H., Ludwigsburg. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Bau und Betrieb gleisloser Bahnen, 
System „Lloyd-Köhler“, vom Bahnhof Ludwigs- 
burg nach Ossweil, Neckargröningen und Al- 
dingen mit späterer Abzweigung zum Heilbad 
Hoheneck; die Gesellschaft wird in den seitens 
der Stadt Ludwigsburg und der genannten Ge- 
meinden mit der Köhlers Bahnpatente G. m. 
b. H., Bremen, geschlossenen Vertrag an Stelle 
der letztgenannten mit allen Rechten und 
Pflichten eintreten, soweit er sich auf diese 
Bahnen bezieht. Stammkapital: 230000 M. Ge- 
schäftsführer: E. Köhler, Bremen. 


Druckschalter-Gesellschaft m. b. H., Rem- 
scheid. Gegenstand des Unternehmens: Erwerb 
und Verwertung von Patenten, Verfahren und 
Erfahrungen, welche sich auf die Elektrotechnik 
beziehen, vornehmlich Erwerb und Verwertung 
des Druseidtschen Patent-Druckschalters für 
Ein- und Ausschalter mit beweglichen Schalt- 
körpern für elektrische Leitungen aller Art. 
Stammkapital: 250 000 M, Sacheinlage: 125 000 M. 
Aufsichtsrat: Dr. W. Rathenau, Berlin, R. Linden- 
berg, Remscheid. Geschäftsführer: E. Schäfer, 

Siedle Söhne, G. m. b. H., Hamburg. Die 
Firma ist aus der gleichnamigen offenen Han- 
delsgesellschaft hervorgegangen. Gegenstand 
des Unternehmens: Fabrikation und Vertrieb 
elektrischer Materialien. Stammkapital: 120000 M. 
Geschäftsführer: K. E. Siedle. 


Elektrizitätswerk Rhüden G. 
Klein-Rhüden. 
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Maabzahr 
Gegenstand des Unternehmens: 


Herstellung und Vertrieb elektrischer Kraft für 
landwirtschaftliche und gewerbliche Zwecke so- 
wie zur Beleuchtung, ferner Herstellung" elek- 
trischer Installationen jeglicher Art für die 
beiden Gemeinden Groß- und Klein-Rhüden. 
Stammkapital: 75000 M. Geschäftsführer: W. 
Brandes, W. Drechsler, E. Müller. 


Fischer & Bergner Wolfram-Metallfaden- 
Fabrik, G. m. b. H., Berlin. Gegenstand des 
Unternehmens: Herstellung von Wolfram-Metall- 
fäden für elektrische Lampen. Stammkapital: 
60000M. Geschäftsführer: H. Fischer, F. Bergner. 


„Licht“, G. m. b. H., Gleiwitz O.-S. Gegen- 
stand des Unternehmens: Vermietung bezie- 
hungsweise Verkauf von Beleuchtungskörpern, 
elektrischen Bedarfsartikeln und Ausführung 
elektrischer Installationen aller Art. Inhaber: 
E. Dietrich, Zabrze, R. Josefek und C. Juretzka, 
Gleiwitz; letzterer ist auch Geschäftsführer. 
Stammkapital: 45000 M. Das bestehende In- 
stallationsgeschäft von E. Dietrich, Zabrze, wird 
wie bisher weiter geführt. s 


Neue Elektrische Droschken-Automobil-Ge- 
sellschaft m. b. H., Hamburg. Gegenstand des 
Unternehmens: Herstellung oder Anschaffung 
und Vertrieb von dem Betrieb von Kraftdrosch- 
ken dienenden Artikeln, ferner Ausrüstung und 
Reparatur von Kraftdroschken und Erzeugung 
und Verwertung von Licht und Kraft, überhaupt 
Abschluß von Geschäften jeder Art, die zur Er- 
reichung dieses Zweckes förderlich erscheinen, 
oder die der Betrieb von Kraftdroschken mit 
sich bringt. Stammkapital: 36000 M; Geschäfts- 
führer: W. Schinke. 


Betriebsgesellschaft elektrischer Ofen, @. 
m. b. H., Schöneberg. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Herstellung und Vertrieb von elek- 
trischen Öfen, Gasöfen, Kachelöfen und Koch- 
herden aller Systeme. Stammkapital: 25000 M;: 
Geschäftsführer: F. Gutjahr sen. 


Gesellschaft zur Verwertung von Bogen- 
lampen-Kohlenresten m. b. H., Krefeld. Gegen- 
stand des Unternehmens: Ineinandersetzen der 
Kohlenreste von Bogenlampen, Erwerb und 
Verwertung von diesbezüglichen Patenten und 
Lizenzen sowie Herstellung und Vertrieb von 
Beleuchtungsartikeln jeder Art. Stammkapital: 
20000 M; Sacheinlage: 15000 M. Geschäftsführer: 
A. Knops jun., F. Lechner. 


F. Maag & Cie. G. m. b. H., Nürnberg. 
Gegenstand des Unternehmens: Herstellung von 
Hochspannfernleitungen und ÖOrtsnetzen für 
elektrische Kraft- und Lichtverteilung und Aus- 
führung elektrischer Anlagen überhaupt. Stamm- 
kapital: 20000 M.; Sacheinlage: 1450 M. Ge- 
schäftsführer: F. Maag, Zürich; L. Hanisch, 
Nürnberg. 

Elektro - Lichtreklame, G. m. b. H., Köln. 
Gegenstand des Unternehmens: Anlage und 
Ausführung von elektrischen Lichtreklamen. 
Stammkapital: 20000 M.; Sacheinlage: 3000 M. 
Geschäftsführer: A. Holländer. 


A. Konrad & Co. Ingenieurbureau und 
Maschinenhandelsgesellschaft m. b. H., Dort- 
mund. Gegenstand des Unternehmens: Erwerb 
und Ausbeutung von Patenten und Gebrauchs- 
mustern, Übernahme von Vertretungen und 
sachverständigen Arbeiten und Maschinen und 
elektrotechnischen Angelegenheiten sowie An- 
und Verkauf gebrauchter und neuer Maschinen 
aller Art, Stammkapital: 20000 M, davon Sach- 
einlage: 19000 M. Geschäftsführer: A. Konrad. 


Schneider & Kopp G. m. b. H., Nürnberg. 
Gegenstand des Unternehmens: Übernahme von 
Vertretungen maschinen- und elektrotechnischer 
Art, Vertrieb elektrotechnischer und maschinen- 
technischer Bedarfsartikel und fabrikations- 
mäßige Herstellung von Schalttafeln. Stamm- 
kapital: 20000 M, davon Sacheinlage: 10000 M. 
Geschäftsführer: F. Schneider, L. Kopp. 


Baugesellschaft für elektrische Anlagen 
Wolf & Knauft, Ingenieure, Rudolstadt. Gegen- 
stand des Unternehmens: Projektierung und 


Ausführung elektrischer Licht-, Kraft- und 
Telephonistallationen. Gesellschafter: O. Wolf, 
H. Knauft. 


Neue Gesellschaften in Frankreich. Nach 
einem Bericht des Kaiserl. Konsulats in Paris 
sind gegründet worden: die Soci&t& anonyme 
du Secteur &lectrique de la Ville d’As- 
nieres (Seine), Paris, mit 1,5 Mill. Fr. Aktien- 
kapital zur Versorgung der Stadt Asnieres mit 
elektrischem Strom; die Soci6t& anonyme 
d’Electricit& de Pont-A-Bucy, Pont-A-Bucy 
(Aisne) mit 0,4 Mill. Fr. Aktienkapital zur elek- 
trischen Beleuchtung und Kraftabgabe in den 
Gemeinden Pont-ä-Buey, Nouvion-Catillon, Nou- 
vion-le-Comte, Anguilcourt-le-Sart, Versigny, la 
Ferte-Chevresis und Ohevresis-les-Dames, Mon- 
tigny-sur-Cr&ey, Ör&ey-sur-Serre, Mesbrecourt, 
Monceau-les-Leups, Couvron und Crepy-en- 
Laonnois. 


Verschiedene Nachrichten. 


Accumulatoren- und Electricitäts - Werke 


A.G, vormals W. A. Boese & Co. Berlin. 
Zwischen der Gesellschaft und dem Märki- 
schen Elektrizitätswerk (Konzern A.E. Ga 
ist im Einvernehmen mit der Treuhand-Ver- 
einigung als Vertreterin der Obligationärinter- 
essen ein Vertrag zustande gekommen, nach 
dem die ersterer bisher gehörenden Zentralen 
Altdamm, Gollnow, Greifenhagen und 
Cammin in den Besitz des letzteren Unter- 
nehmens über 
verknüpften Verbindlichkeiten sollen von der 
Käuferin nach und nach getilgt werden. 
Näheres darf man wohl von dem längst fälligen 
Geschäftsbericht der Gesellschaft erwarten. 


Soeiete anonyme de l’Energie Electrique 
du Sud-Ouest, Paris. Die Gesellschaft erhöht 
ihr Aktienkapital von 14 auf 2 Mill. Fr. 


Compagnie Centrale d’Energie Electrique, 
Paris. Das kürzlich gegründete Unternehmen 
erhöht sein Aktienkapital von 10 auf 
15 Mill. Fr. und hat außerdem die Ausgabe von 
10 Mill. Fr. Obligationen beschlossen. 


Ausschreibungen. 28. XII. 1910. Ministerium 
für öffentliche Arbeiten, Konstantinopel. 
Die Vergebung der Konzession zur Anlage 
eines Netzes von elektrischen Straßen- 
bahnen in Konstantinopel und Umgegend ist 
auf obigen Termin verlegt worden.!) 

31. XII. 1910. Botoschau (Rumänien). Ar- 
beiten für die elektrische Beleuchtung der 
Stadt. Sicherheitsleistung 65250 Lei. Befähi- 


gungsnachweise sind 10 Tage vor dem Lizi- 


tationstermin beim Bürgermeisteramt einzu- 
reichen. Alles nähere daselbst zu erfahren. 

11.1.1911. Direcciön General de Obras Publi- 
cas (Ministerio de Fomento), Madrid. Konzession 
für eine elektrische Straßenbahn von 
Catarroja nach Silla (Valencia). Sicherheits- 
leistung: 6140,20 Pes. Ein Gesuch der Com- 
pafia General de Tranvias de Valencia liegt 
bereits vor. 


Woarenpreise, 
Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 18. XI. 
1910. (Nach „Mining Journal‘ vom 19. XI. 1910.) 


£ 3,3 7d: E00 
Kupfer: Elektrolyt . 6215 Obis 68 5 0 


R Standard, 


Kasse  BTIEe a 
; »..8.Mon. 58. 10. 0. rose 
Zinn: Straits, Kasse 165: 17,46.0,, 16bw2mWG 
Y » :2:8:Mon.u. 165417 BI ie 
Blei: (gew. engl. Block- 
bien: ar Saas: 13. Ta 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 24.2 69,0 DA 
Antimon. 27. 0:70 4290 


Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 800 
Aluminium: (98 bis 

N. 
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Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Frage 83. Welche Spezialfabrik liefert 


möglichst kleine Klingel-, Birnen- und Druck- 


kontakte in 
warenfabrik ? 


Frage 89. Wer liefert Maschinen, mit 
welchen das Schweißen größerer Mengen von 
Kernstützen automatisch bewirkt werden kann, 
und welche Erfahrungen sind mit solchen 
Kernstützen gemacht worden? 

Antwort auf Frage 86. 
fert Roehrig Meyer G. m. 
Schöneberg, 


großen Quantitäten für Metall- 


Rohglimmer lie- 
H., Berlin- 
und Jaroslaws Erste Glimmer- 


warenfabrik, Berlin, und The Micanite & 


Insulators Co., Ltd., London E. 


Antwort auf Frage 87. Glasperlen liefert 
Roehrig Meyer G.m.b.H,, Berlin-Schöneberg, 
und Ohr. Herrmann, Bischofsgrün i. Bayern. 


Berichtigung. 


Auf Seite 1160, Spalte 3, Zeile 35 von oben 
us es „entweder Zunahme“ nicht „Abnahme“ 
eißen. 


ehen. Die mit diesen Anlagen 
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kann den Strom von jeder Gleichstrom- | Funkenbüschel wirken in erster Linie durch 

RUNDSCHAU. quelle benutzen unter Verwendung eines be- | die Ströme, dann aber durch die Liehtwir- 

> sonderen Unterbrechers. Beim Tier verläuft | kung und chemisch durch molekulare Zer- 

Tiektromedizin das Experiment der elektrischen Schlafer- | trümmerung von chemischen Verbindungen. 


Wechselströme von einer gewissen 
Stromstärke wirken bei einer niedrigen se- 
kundlichen Wechselzahl, etwa 50 bis 100, in 
deutlicher Weise auf die Nerven ein. Wendet 
man solcheStröme von mäßiger Spannung an, 
so sind sie imstande, heftige Reaktionen 
hervorzurufen. Ströme von 500 V wirken 
fast absolut tödlich. Steigt aber die Zahl 
der Wechsel über ein gewisses Maß hinaus, 
etwa auf 10 000 in der Sekunde, und gleichzei- 


tig auch die Spannung auf 10 000 bis 100 000V, | 


so sind die physikalischen und physiologi- 
schen Wirkungen vollkommen andere. 
Man kann diese Ströme durch den mensch- 
lichen Körper hindurchgehen oder diesen von 
ihnen umkreisen lassen, ohne daß die ge- 
ringste Empfindung ausgelöst wird. Ange- 
wendet in der Therapie werden alle Hoch- 
frequenzströme im Solenoid, einer Spule 
aus Kupferdraht von relativ wenigen Win- 
dungen, in deren Innern der Patient Platz 
nimmt, ohne mit den Drähten in Berührung 
zukommen. Die Wirkung der Hochfrequenz- 
ströme besteht in einem Gefühl der Er- 
frischung, der Erhöhung der Arbeitslust und 
der Arbeitsfreude, vor allem aber in der 
Erzeugung eines normalen festen Schlafes. 
Schlaflosigkeit wird schon nach wenigen 
Sitzungen geheilt. Anfälle von Brustbe- 
klemmung schwinden oder bessern sich 
wenigstens. Weitere Anwendungsformen 
der Hochfrequenzströme sind der elektri- 
sehe Wind und die elektrische Dusche. Der 
Wind macht die Haut schmerz- und em- 
pfindungslos, er ist daher am Platz bei Über- 
empfindlichkeit, bei Neuralgien, wie z. B. 
Ischias, oder bei stark juckenden Flechten. 
Auch bei den Schmerzen der Rückenmarks- 
schwindsucht hat der Wind sich als heilsam 
erwiesen. In Frankreich hat man die Hoch- 
frequenzströme zur Behandlung von bösarti- 
gen Geschwülsten verwendet, und zwar mit 
bemerkenswertem Erfolg. Schmerzen und 
Blutung ließen nach, das Wachstum der Ge- 
schwulst stand still oder verminderte sich 
wenigstens; das kranke Gewebe wurde 
zerstört, und eine Vernarbung herbeigeführt. 
Da die Heilung 16 Monate anhielt, so ver- 
dienen diese Resultate immerhin Beachtung, 
zumal es sich um verzweifelte Fälle han- 
delte. Die Zeit muß allerdings lehren, ob 
sie als Dauerheilungen zu betrachten sind. 
Seitdem man wahrgenommen hat, daß 
der elektrische Strom imstande ist, Gefühl- 
losigkeit und Empfindungslosigkeit her- 
vorzurufen, datieren auch die Versuche, 
ihn für die Zwecke der Narkose und 
der Schlaferzeugung nutzbar zu machen. 
Interessant sind die Experimente von Dr. 
Leduc. Diesem Forscher gelang es, einen 
der Chloroformnarkose völlig analogen Zu- 
stand durch Einwirken eines besonderen 
elektrischen Stromes auf das Gehirn hervor- 
zurufen. Letzterer hält mit der Dauer der 
Stromwirkung stundenlang an und geht mit 
dem Aufhören der Applikation sofort vor- 
über. Bevorzugt wird ein Gleichstrom, 
der hundertmal in der Sekunde unterbrochen 
wird und eine niedrige Spannung hat. Man 


zeugung in der Weise, daß zuerst ein Auf- 
regungszustand eintritt, jedoch fällt das 
Tier bald ohne den geringsten Schmerz in 
Schlaf und wird völlig empfindungslos. Es 
sind 1 bis 8 V bei 1 bis 2 Milliampere 
des unterbrochenen Stromes zur Schlaf- 
erzeugung nötig. Das Erwachen erfolgt 
momentan nach der Ausschaltung des Stro- 
mes; Nachwirkungen wurden nicht beob- 
achtet. Steigert man die Spannung nach 
dem Eintritt des Schlafes noch weiter, so 
tritt Stillstand der Atmung und später des 
Herzens ein. Ist das Tier scheinbar tot, und 
hat auch das Herz aufgehört zu schlagen, 
so kann man es wiederbeleben, indem man 
denselben Strom nach seiner Unterbrechung 
wieder fließen läßt. Dr. Leduc hat schließ- 
lich den Strom bei sich selbst angewendet 
und hat Schlaf erzeugt ohne irgendwelche 
üblen Nebenwirkungen. 

Die Anwendung des oszillierenden 
Stromes auf das Herz geschieht in der 
Weise, daß der eine Pol in eine überzogene 
Metallelektrode geleitet wird, und auf diese 
oder ein dazwischen geschobenes Brett die 
beschuhten Füße gestellt werden, während 
die zweite Elektrode eine mit Stanniol ge- 
füllte Glasflasche mit dünnem Boden ist, 
bei deren Aufsetzen die hochgespannten 
Ströme in oszillierende umgewandelt wer- 
den. Die Elektrode wird über das Herz 
geführt, jeweils auch auf den Nacken ge- 


setzt. Die Dauer der Anwendung beträgt 
10 Minuten; sie wird meist nicht unan- 
genehm empfunden, die meisten Pa- 


tienten spüren den Strom nur wenig. Mit 
dieser Strombehandlung hat Prof. Rumpf 
in Bonn vorzügliche Erfolge gehabt, er hat 
68 Fälle von Herzkrankheiten mit derselben 
behandelt und bei mehr als der Hälfte der- 
selben überraschende Besserungen erzielt; 
denn die Patienten verloren für lange Zeit, 
für Monate, ja für Jahre ihre Beschwerden; 
während sie früher arbeitsunfähig waren, 
kehrte nunmehr die Arbeitsfähigkeit zu- 
rück. Auch die Herzvergrößerung ging 
zurück, was durch die röntgologische Unter- 
suchung nachzuweisen war. Die günstigsten 
Erfolge wurden in Fällen reiner Herzerwei- 
terung erzielt, deren Ursache oft übermäßi- 
ger Wein- und Biergenuß und starke kör- 
perliche Anstrengungen waren. Die Wir- 
kung der oszillierenden Ströme auf das 
Herz ist als eine kräftigende zu betrachten. 


Vor einigen Jahren ‚machte aber eine 
neue Methode der Krebsbehandlung, die 


Fulguration, großes Aufsehen. Dieses 
Verfahren ist zuerst von Dr. Keating Hart 
in Marseille angewendet worden und be- 
steht darin, daß man möglichst kräftige 
Blitzfunkenbüschel eines hochfrequenten 
Starkstromes von einer Metallelektrode 
während längerer Zeit, etwa 4 bis 40 Minuten, 
auf die Krebse einwirken läßt, wobei der 
Patient sich in tiefer Narkose befindet. Dann 
wird die bestrahlte Krebspartie mit einem 
Messer oder einem scharfen Löffel entfernt 
oderabgeschält,und dieWundfläche abermals 
10 bis 15 Minuten fulguriert, um die zurück- 
gebliebenen Krebszellen zu zerstören. Die 


Die Funkenschläge wirken um so intensiver, 
je länger man sie anwendet. 


Wenn es ge- 
lingt, alles Krebsgewebe der Fulguration 
zuzuführen, so ist die Heilung möglich. 

Einer der ersten, die in Deutschland 
die Methode probierten, war Prof. ÖÜzerny 
in Heidelberg. Er konstatierte, daß bei den 
Fällen, die nicht mehr zu operieren waren, 
eine Reinigung des Geschwüres, eine Be- 
seitigung der Schmerzen und der Blutung 
erfolgte. 

Die Methode der Fulguration ist neuer- 
dings verbessert worden durch die Anwen- 
dung des elektrischen Lichtbogens und 
den Gebrauch der Diathermie, deren Zweck 
es ist, Körperteile in mehr oder minder 
großer Ausdehnung in eine das Gewebe 
noch nicht schädigende Temperatursteige- 
rung zu versetzen.!) Prof. Czerny hat inner- 
halb acht Monaten 61 Patienten mit dem 
elektrischen Liehtbogen behandelt, wozu 
noch je nach dem Bedarf die Diathermie 
trat. Dabei zeigte es sich, daß man in die- 
ser Methode ein Mittel hat, das die Krebse 
örtlich zerstören kann, das aber, wenigstens 
in den bisher operierten Fällen, gegen Rück- 
fall nicht mehr schützt, als die bisher be- 
nutzten Methoden. Allerdings konnte Prof. 
Czerny die Methode nur selten bei be- 
ginnenden Krebsen anwenden, bei denen sie 
deshalb einen Fortschritt in der operativen 
Behandlung bedeutet, weil die Patienten 
sieh leichter zu einer unblutigen elektrischen 
Zerstörung entschließen, als zu einem bluti- 
gen Eingriff. Üzerny hält es für notwendig, 
die Methode weiter auszubilden und zu 
prüfen, da es doch vielleicht gelingen werde, 
Krebskeime in der Tiefe auf elektrischem 
Wege soweit in ihrer Entwicklung zu hem- 
men, daß der Organismus mit seiner natür- 
lichen Heilmethode mit ihnen feriig wird. 
Eine längere Übung muß erst die richtige 
Auswahl der geeigneten Fälle lehren und 
dadurch zeigen, wie weit man in jedem Fall 
mit der Elektrokaustik, der Anwendung des 
Lichtbogens oder der Diathermie gehen 
soll, um ein gutes Resultat zu erzielen. 

Prof. Riedel in München kommt 
das Verdienst zu, durch Einführung des 
Wismuts in Gestalt einer Wismutmahlzeit 
die Röntgenuntersuchung des Magen-Darm- 
Kanals ermöglicht zu haben. Zuerst wurde 
diese Methode für unschädlich gehalten und 
in tausenden von Fällen angewendet, seit 
einigen Jahren mehren sich aber die Fälle, 
wo über Vergiftungen, die durch Wismut 
hervorgerufen wurden, ja sogar über Todes- 
fälle in steigender Zahl berichtet wird. 
Eine Anzahl soleher unmittelbar nach der 
Darreichung von salpetersaurem Wismut 
aufgetretener Fälle verschärften die Auf- 
merksamkeit der Röntgenologen, und später 
wurden auch schon leichtere Fälle als solche 
erkannt und mitgeteilt. Es handelt sich 
nach Untersuchungen Prof. Lewins nicht 
um Salpetersäure-, sondern um Wismutver- 
giftung. Darauf hat Prof. Lewin den 
Magneteisenstein als Ersatz für Wismut 


1) Vgl. hierzu „ETZ 1909, S. 1081 und 1223; 1910, 5.222, 
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vorgeschlagen und seine Ungiftigkeit am 
Tierexperiment geprüft, das Gleiche gilt 
vom Menschen; der Magneteisenstein wird, 
in Form eines Kakaos genossen, gut ver- 
tragen. Die Bilder, die mit diesem Mittel 
hergestellt werden können, sind recht deut- 
lich und stehen den mit Wismutanfüllung 
aufgenommenen an Klarheit nicht nach. 

Was das Prinzip der hydroelektri- 
schen Bäder anlangt, so beruht es auf der 
Übertragung des elektrischen Stromes durch 
das Wasserbad, wobei ein Wechselstrom 
benutzt wird, der durch langsames An- 
und Abschwellen charakterisiert ist. Wegen 
seiner Gleichmäßigkeit können Wechsel- 
ströme größerer Intensität ertragen werden 
als konstante oder faradische Ströme. Die 
Wirkung des Wechselstromes beruht auf 
den Reizen, welche er auf die Empfindungs- 
nerven der Haut ausübt; der Reiz wird 
nach dem Rückenmark fortgeleitet, und die 
Folge ist eine Zunahme des Blutdruckes. Die 
hydroelektrischen Bäder stellen daher eine 
Art von passiver Gymnastik dar. Der 
Strom dringt aber auch in die Tiefe und 
beeinflußt Magen, Darm und Herz. Seine 
Hauptanwendung findet der Wechselstrom 
besonders auf dem Gebiete der Herzkrank- 
heiten eben vermöge der Wirkung, die er 
auf Blutdruck und Puls ausübt; letzterer 
wird nicht nur verlangsamt, sondern er 
wird auch voller und regelmäßiger. Man 
hat früher auch angenommen, daß das elek- 
trische Wechselstrombad imstande sei, ein 
vergrößertes Herz zu verkleinern. Die Unter- 
suchung mit Röntgenstrahlen hat aber keine 
Bestätigung dieser Annahme gebracht. Auf 
alle Fälle bessern sich aber die Herz- 
beschwerden, und es schwinden die Angstan- 
fälle, der Druck auf die Brust, das Herz- 
klopfen, die Beklemmung sowie die Kurz- 
atmigkeit. Appetit und Schlaf stellen sich 
wieder ein. 

Was die Schlaflosigkeit anlangt, so 
hat man bei allen Formen derselben, be- 
sonders aber bei derjenigen der Überarbei- 
teten der Neurastheniker und der Hysteri- 
schen nach den Erfahrungen von Dr. Bonne- 
foy in Cannes von der statischen Elektri- 
zität in Form von Bädern die besten Er- 
folge zu erwarten. Bei den Nervösen ist 
der Blutumlauf gestört, Herzklopfen ist 
häufig, der Blutdruck ist schwach. Gerade 
aber beim Kreislauf wirkt die statische Elek- 
trizität, indem sie den Herzschlag beschleu- 
nigt und den Blutdruck erhöht. In diesen 
Fällen gelingt es nach kurzer Zeit, mitunter 
schon nach der ersten Sitzung, Schlaf her- 
beizuführen. Die Dauer der Behandlung 
der Schlaflosigkeit durch statisches Bad 
und Dusche ist sehr verschieden, je nach 
der Ursache, deren Folge sie ist, und je 
nach der mehr oder minder großen Em- 
pfindlichkeit des Kranken. Auch wenn der 
Schlaf bereits eingetreten ist, ist es doch 
notwendig, die Behandlung eine Zeitlang 
fortzusetzen, wenn man nicht, falls die Be- 
handlung zu früh abgebrochen wird, die 
Schlaflosigkeit wieder auftreten lassen will. 


Dr. med. W. Hanauer, Frankfurt a. M. 


Berechnung des Spannungsabfalles 
in den Fahrleitungen und Schienenrücklei- 
tungen von Wechsel- und Drehstrombahnen. 


Von Dr.=Sng. G. Huldschiner, Baden (Schweiz). 


Bei dem Entwurf elektrischer Bahnen 
spielt die Berechnung des Spannungsabfalles 
in der Fahrleitungsanlage eine wichtige 
Rolle; der Querschnitt der Leitungen, und 
die Anzahl und Verteilung ihrer Speisepunkte 
werden mit Rücksicht auf den zulässigen 


s 


‚Spannungsabfall festgelegt. Da diebei Gleich- 


strombereehnungen gebräuchlichen elemen- 
taren Methoden versagen, sobald es sich 
um die Vorausberechnung des Spannungs- 
abfalles für ein- oder mehrphasigen Wech- 
selstrom handelt, besteht in der Bahnpraxis 
das Bedürfnis nach handlichen, einen raschen 
Überblick gewährenden und ohne besondere 
theoretische Kenntnisse anwendbaren Über- 
schlagsformeln, die auch die induktiven 
Erscheinungen und das Auftreten des Skin- 
effektes in den Schienen berücksichtigen. 
Die Ableitung soleher Formeln und ihre 
Anwendung auf spezielle häufig vorkom- 
mende Fälle ist der Zweck der folgenden 
Ausführungen. 

Der Hauptunterschied im Verhalten von 
Leitersystemen, die vonWechselstrom durch- 
flossen sind, gegenüber von Gleichstromlei- 
tungen liegt in der Einwirkung der einzel- 
nen Leiter aufeinander, das heißt in den 
Induktionserscheinungen. Es muß hier auf 
eine Meinungsdifferenz in der Auffassung 
dieser Phänomene hingewiesen werden. Nach 
einer weit verbreiteten Methode (die im 
folgenden der: Einfachheit halber als Me- 
thode der Leiterrechnung bezeichnet wer- 
den soll) wird das durch die sämtlichen 
Leiter gebildete elektrische Feld in einzelne 
Fiktivfelder zerlegt, deren jedes als nur 
von dem Strom eines Leiters herrührend 
aufgefaßt wird; es werden dann für jeden 
einzelnen Leiter die Wirkungen der ver- 
schiedenen Fiktivfelder auf denselben zu- 
sammengeseizt; man spricht von der Selbst- 
induktion eines Leiters, von der gegensei- 
tigen Induktion eines Leiters auf einen an- 
deren. — Gegen diese Methode sind sehr 
ernsthafte theoretische Bedenken laut ge- 
worden. Es wurde verschiedentlich geltend 
gemacht, daß die Felder nur von Strom- 
schleifen und nicht von einzelnen Leitern 
herrühren könnten, und daß daher die Aus- 
drücke Selbstinduktion und gegenseitige 
Induktion nur auf Stromschleifen ange- 
wendet werden dürfen (Methode der Schlei- 
fenrechnung). Übrigens führen bekannter- 
maßen und wie auch im folgenden an einem 
konkreten Beispiel nachgewiesen werden 
soll, beide Methoden praktisch zum selben 
Resultat, so daß hier, wo die Gewinnung 
eben dieses praktischen Resultates der 
Hauptzweck ist, der Streit ausgeschaltet 
werden kann. 

Für die Berechnung der Induktion sei 
hier eine Ableitung angewandt, die Sumee 
in der „YTZ“ 1906, 8. 1175, gegeben hat. 
Sumec berechnet, daß ein vom Strom 
10 Amp durchflossener Leiter (siehe Abb. 1) 


R L z Kr 
a A 
I 


Abb. 1. Einwirkung eines stromdurchflossenen Leiters 


auf ein Leiterrechteck. 


von der Länge ! durch ein zu ihm sym- 
metrisch liegendes Rechteck von derselben 
Länge, dessen zu dem Leiter parallele Sei- 
ten einen Abstand von x, beziehungsweise 
% von ihm besitzen, eine Kraftlinienzahl 
schickt von: 
I 

Aue RER N 
f fma edy= |: In een ar 

x, Ve? +2 +1) 


SE 
2 Er TE ze It 
+? +? — m, —Vertötz|. d 


Für x, = wird: 


Ve? ++ =VeP HR a, 


Vernachlässigt man noch x», gegen 1, 
so erhält man: 
l 


2 
21 

[ [rasay=2ım 1) en 
x 

la. 


2 

Dieser Wert stellt nach Sumee die In- 
duktion eines Leiters auf einen anderen in 
der Entfernung x, gelegenen Leiter vor 
(das heißt die Größe, die gewöhnlich als 
der Koeffizient der gegenseitigen Induktion 
eines Leiters auf einen anderen bezeichnet 
wurde). Will man diese Formel zur Be- 
rechnung der induzierenden Wirkung eines 
Leiters (der zylindrisch und von der Per- 
meabilität 1 vorausgesetzt wird) auf sich 
selbst verwenden (das heißt nach dem ein- 
gebürgerten Sprachgebrauch den Selbst- 
induktionskoeffizienten eines Leiters bestim- 
men), so darf für das x, der Formel () 
weder der Halbmesser R des Drahtes ge- 
setzt werden noch auch null. Würde man 
mit AR rechnen, so würde man das Feld im 
Leiter nicht berücksichtigen. Anderseits 
darf auch R nicht gleich null gesetzt wer- 
den, da innerhalb des Leiters die Kraft- 
linien nur mit dem von ihnen umschlossenen 
Teil des Gesamtstromes verknüpft sind. Es 
muß vielmehr ein Wert AR, zwischen null 
und ? in die Formel eingeführt werden; 
ft, ergibt sich aus der Bedingung, daß das 
fingierte äußere Feld zwischen AR, und R 
ebensoviel zur Induktion beitragen muß wie 


das tatsächlich vorhandene innere Feld 
zwischen null und Z, zu: 
Ro — a = 0,7788 R. 
el 


Es ist daher die induzierende Wirkung 
eines Leiters auf sich selbst gegeben durch: 
ı 
2 


il [razay=2ı(m 1) 
) 


21 

R, führt nach Maxwell die Bezeichnung 

„Abstand eines Querschnittesvon sich selbst“. 
Der Ausdruck 


21m -1) 


stellt somit ganz allgemein die induzierende 
Wirkung eines Leiters von der Länge I auf 
sich selbst oder auf einen anderen parallelen 
Leiter von der Länge ! dar, je nachdem 
man unter © den Abstand des Leiters von 
sich selbst oder vom anderen Leiter ver- 
steht. Zur Vereinfachung des sprachlichen 
Ausdruckes seien im folgenden diese bei- 
den durch die Formel definierten Ausdrücke 
nach üblichem Herkommen als „Selbst- 
induktionskoeffizient“ und „Koeffizient der 
gegenseitigen Induktion“ bezeichnet. 

Die Formel für den Selbstinduktions- 
koeffizienten wurde unter der Voraussetzung 
abgeleitet, daß die Permeabilität uw des be- 
trachteten Leiters gleich 1 sei. Bei Bahnen 
kommen jedoch auch Leiter aus Stahl 
(Sehienenrückleitung) vor, bei welchen dies 
nicht mehr zutrifft. Für die Berechnung des 
Selbstinduktionskoeffizienten einer Schiene 
ist es zulässig, an Stelle des kompliziert 
profilierten Querschnittes der Schiene eine 
kreisrunde Fläche (vom „äquivalenten“ Ra- 
dius, entsprechend dem gleichen Flächen- 
inhalt) zu setzen. Der Einfluß der Quer- 
schnittform auf den Selbstinduktionskoeffi- 
zienten ist, wie sich auch aus den Sumeec- 
schen Reehnungen für rechteckige Quer- 
schnitte ergibt, nicht beträchtlich, und über- 
haupt tritt bei Bahnen der Einfluß der 
Schienen gegen den der Öberleitung sehr 
zurück, so daß Ungenauigkeiten in der Be- 
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rechnung der Schienenkonstanten das Total- 
resultat, den Spannungsabfall in der ganzen 
Leitungsanlage, nur sehr wenig beeinflussen. 

Für eine Stahlschiene vom (äquivalenten) 
Yadius R und von der Länge ! wird der 
Selbstinduktionskoeffizient Z nach For- 


mel (3) . 


Der „Abstand des Querschnittes von 
sich selbst“ R, ergibt sich wieder aus der 
_ Bedingung, daß das äußere Feld zwischen 
_ R, und R dem im Leiter tatsächlich vor- 
 handenen inneren Feld gleich sein müsse. 
Die Stärke des äußeren Feldes beträgt: 
| R 
= don E A 
x Ro 
Rı 
Das innere Feld in einem Leiter von der 
äquivalenten Permeabilität wu (als konstant 
über den ganzen Querschnitt vorausgesetzt) 


beträgt: 
R 
2 /e\ 1 
A de = 9 it. 


0) 


Es muß also gelten: 


In Re 
nn N 
R 
KT 
e4 
Demnach wird der Selbstinduktions- 
koeffizient einer Stahlschiene: 
Bi 21 ni DIE 
= Dil ch 21m +41) 
di (4 


Der induktive Spannungsabfall in einem 
Leiter bei der Stromstärke J und der Pe- 
riodenzahl » ergibt sich durch Multiplikation 

der gefundenen Ausdrücke (2) oder (4) mit 

2rrnJ. Führt man die Stromstärke J in 
Ampere ein, so erhält man für den Span- 
nungsabfall durch Selbstinduktion in Volt in 
einem Leiter mit dem Abstand AR, des Quer- 
sehnittes von sich selbst pro Kilometer: 


2 
DIET“ 08 (1a R, — ı) & 


Der Spannungsabfall (in Volt) durch 
gegenseitige Induktion von einem in der 
Entfernung D befindlichen Leiter wird: 


2 21 
2I.NnJ. 70% (m Di 1). 

Handelt es sich bei einem Ein- oder 
Mehrphasensystem um mehrere Leiter, so 
muß man zur Bestimmung des totalen in- 
duktiven Spannungsabfalles in einem Leiter 
die Einflüsse aller Leiter auf diesen Kom- 
binieren. Haben wir z. B. ein System von 
Leitern 1,2,3,4..., die von den Strömen 
Jı, I, Ja, Jı... Amp durchflossen sind, und 
es sei wieder die Periodenzahl n, so ist 
nach Sumee der totale induktive Span- 
nungsabfall in Volt im Leiter 1 pro km ge- 
geben durch: 


=2ınnJ, it er ı) 
e2nnd Tu 


2 21 
2 95 a 
+2nnd. 104 (In Di 2 


2 21 
+20 J.4gi (m Du 
er ( RR Volt 6 
+270n I. 79: | ne +...Volt ® 


Die D,5, Dis, D,, sind die Abstände der 
dureh die betreffenden Indizes bezeichneten 
Leiter voneinander in cm. 

In diesen Formeln kommt noch als un- 
bekannte Größe die totale Leiterlänge ! vor. 
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Indessen fällt dies Z bei der Ausrechnung 
immer heraus, sobald die Ströme J,, Ja, J3, 
Jı... ein geschlossenes Mehrphasensystem 
bilden, wie sich später noch zeigen wird. 

Es möge nun an einem Beispiel nach- 
gewiesen werden, daß die Reehnung nach 
Sumee zu demselben Resultat führt wie die 
in Praktikerkreisen übliche Leiterrechnung 
und wie die Schleifenrechnung. 

Betrachten wir eine Stromschleife von 
1 km Länge, bestehend aus einem eisernen 
Leiter 1 (Stahlschiene vom äquivalenten 
Radius R,, vom Abstand AR,, von sich 
selbst und von der äquivalenten Permeabili- 
tät w), und aus einem nichtmagnetischen 
Leiter 2 (Kupferdraht von Radius AR, und 
vom Abstand R,, von sich selbst), im Ab- 
stand D vom Leiter 1, und bezeichnen wir 
den Strom im Leiter 1 mit J,, den entge- 
gengesetzt fließenden Strom im Leiter 2 mit 
J,, die Periodenzahl mit n, so erhalten wir 
nach den abgeleiteten Formeln [siehe For- 
mel (5)]: 

Induktiver Spannungsabfall im Leiter 1 


in Volt: 
Pau = 


9) 
—_o. = e= 
EI=2nnJ,. 10: (im I 


2 21 
+2n N J,.70° (a == ı). 


Führen wir ein Ayı = so erhalten 


ı 
Tr 


R et 
wir: 
2 21 u 
) RE 
ei =2nnJ. 10: (im R, er 4 ı) 
2 21 
+2ın I.708 (1m re 9 


Der induktive Spannungsabfall im Lei- 
ter 2 ergibt sich zu: 


en =2annndg.- 5: (im % 2 — ı) 
2 a 
+2ınJ, - 108 (1m are 1). 
en - Lg 2 
Man substituiert Ro a, und erhält: 
2 21 1 
Em =D2TIEN le og — ı) 
2 21 
+2nnJ. er 21). 


Der induktive Spannungsabfall in der 
Schleife 12 wird: 


ne kA ee 9% 
9 2 or® I 
= N. ZGi ‚\In ee 


21 
+) +) 


Führen wir ein J=—J=J, so erhal- 
ten wir: 
2 21 21 
—.#) el et Pe: 
E2Z2TN. gi Bit R, +In R, 


21 Di ae 
a on md ID Ho +3)» 


es 2 19% w 1 
&12 ann ltr). 


Berechnen wir nun den Spannungsab- 
fall mit Hilfe der Leiterreechnung. Wir ba- 
sieren uns dabei auf die üblichen folgen- 
den Formeln: 


T,, = Selbstinduktionskoeffizient der 
Schiene pro km Länge 


u ab, m 
zu li 4 1), 


L, = SelbstinduktionskoeffizientdesDrah- 
tes pro km Länge 


21 5 
Bed) 
L,,= Koeffizient der gegenseitigen In- 


duktion von Leiter 1 auf Leiter 2 
und umgekehrt, pro km Länge 


27 


Als totale Induktivität für Hin- und Rück- 


ee (im 


leitung ergibt sich: 
ehe L de 
w, 1 
-2|n2D nr, —InR++ |; 
D:? u 1 
3} en HH 
=2 (In RR, nr 4 + a): 


Für die Stromstärke /J Amp erhält man 


den induktiven Spannungsabfall in der 
Schleife 12 in Volt: 
EA 2 
Inn 2 wu N 
104 (Mm Sa wenn Dr 


das heißt man kommt zu demselben Resultat 
wie vorher. 

Will man endlich den Spannungsabfall 
nach der Schleifenreehnung berechnen, SO 
hält man sich zweekmäßig an die unter an- 
derem von L. Liechtenstein („ETZ“ 1907, 
S. 620) zitierte Maxwellsche Formel für den 
Selbstinduktionskoeffizienten einer aus den 
Leitern 1 und 2 (Permeabilitäten w, und u;) 
im Medium von der Permeabilität u, gebil- 
deten Schleife von der Länge 1 km: 


1 (D-k)(D-R;) 
1= (mtr + nom. = RR, 2). 


In unserem Falle it = w=1. Ver- 
nachlässigt man noch im Zähler des Loga- 
rithmus R, und R, gegen D, so erhält man: 


- 1 2 Da 
= lmrıtengr,). 


x I 
= 2(Im ae +3). 


Für die Stromstärke J Amp ergibt sich 
der induktive Spannungsabfall in Volt zu: 


EA IM HUN 
D) NDR LER 
>04 (Im RERSEh db = 


Wir kommen also tatsächlich, wie schon 
eingangs erwähnt, mit allen drei Methoden 
zu demselben Resultat. 

Wenden wir uns nun der Bestimmung 
praktischer Werte der Spannungsabfälle auf 
Grund der abgeleiteten erweiterten Sumec- 
schen Rechnung zu, so muß noch eine For- 
mel zur Bestimmung der äquivalenten 
Permeabilität u aufgestellt werden. Dann 
kann der induktive Spannungsabfall be- 
rechnet werden. Was die induktions- 
freie Komponente des Spannungsabfalles 
betrifft, so setzt diese sich zusammen aus 
dem Spannungsabfall durch Ohmscehen 
Widerstand und durch Skineffekt. Auch für 
den Skineffekt ist die Aufstellung einer For- 
mel erforderlich. Es handelt sich dabei 
nach der Tendenz des ganzen Aufsatzes 
um approximative Näherungsformeln. 

Es findet sich in der Literatur zerstreut 
ziemlich viel Beobachtungsmaterial über 
Schienenpermeabilität und Skineffekt. Doch 
sind die meisten Versuche zum Teil nicht 
einwandfrei (in sehr vielen Fällen dürften 
die Meßresultate durch die außer acht ge- 
lassene, vom untersuchten Leiter im Volt- 
meterdraht induzierte Spannung getrübt 
sein), zum Teil nicht vollständig und daher 
| nieht vergleichbar, so daß das verwendbare 
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Material sehr zusammenschmilzt. Im fol- 
genden wird lediglich auf die sehr ein- 
gehenden Versuche zurückgegriffen, die 
L.Lichtenstein in der „ETZ“ 1907, 5. 620 u.646, 
veröffentlicht hat. Die Versuche wurden 
vorgenommen an einer aus einer Eisen- 
schiene und einem Kupferleiter zusammen- 
gesetzten Stromschleife. Es wurden der in- 
duktionsfreie und der induktive Widerstand 
dieser Schleife experimentell bestimmt. 
Setzt man die gefundenen Widerstands- 
werte in Formeln für den induktionsfreien 
beziehungsweise induktiven Widerstand der 
Schleife ein, so können aus diesen Gleichun- 
gen der Skineffekt und die äquivalente 
Permeabilität ermittelt werden. Als Formel 
für den induktiven Widerstand wurde von 
Lichtenstein dabei die schon zitierte Max- 
wellsche Formel verwendet. Da dieselbe, 
wie oben auseinandergesetzt, dasselbe Re- 
sultat liefert wie die Sumeesche Rechnung, 
so können die aus den Lichtensteinschen 
Versuchen abgeleiteten Werte der Perme- 
abilität auch bei der Rechnung nach Sumee 
benutzt werden. 

Auf Grund der Lichtensteinschen Ver- 
suche kann man die folgenden empirischen 
Formeln aufstellen: 


Äquivalente Permeabilität des Schienen- 


: £ n 
eisens =u=25 — 98° 
-) 


wobei n = Periodenzahl des Wechselstroms;' 


Widerstandsvermehrung durch Skin- 
effekt einer Eisenschiene pro km Länge 


ng 
14.10: Ohm, 
wobei q= Schienenquerschnitt in gem. 


in Olm=osg'= 


Die Summe aus dem Ohmschen Wider- 
stand und der Widerstandsvermehrung durch 
Skineffekt gibt den effektiven (induktions- 
freien) Widerstand des Eisens. 

Die Formel für den Skineffekt beiück- 
sichtigt zwei Faktoren nicht, die zweifellos 
den Skineffekt beeinflussen, nämlich Strom- 
stärke und Schienenform. “ Indessen läßt 
sich aus dem vorliegenden Versuchsmaterial 
(auch wenn man über die Lichtensteinschen 
Versuche hinausgreift) nur ein undeutlicher 
und unbedeutender qualitativerEinfluß dieser 
Größen feststellen, so daß hier füglich ver- 
ziehtet werden kann, darauf näher einzu- 
gehen. Vergleiche der auf Grund der an- 
gegebenen empirischen Formeln berechne- 
ten Werte der Permeabilität und des Skin- 
effektes mit verschiedenen Versuchsresul- 
taten zeigen, daß für die in der Praxis üb- 
lichen Schienenformen, Sehienengewichte 
(etwa zwischen 20 und 50 kg pro lfd. m) 
und Stromstärken das Resultat der Berech- 
nung nach den Formeln annähernd richtig ist. 

Nachdem nun alle Elemente für die 
praktische Berechnung des Spannungsab- 
falles gegeben sind, ist diese leicht durch- 
führbar und soll sie sowohl für Einphasen- 
strom als auch für 
Drehstrom vorgenom- 
men werden. 

Beim Einphasen- N 
strom sind der Be- j 


heiter 2, 


rechnung die Verhält- 
nisse und Leiterab- 
stände zugrunde ge- 
legt, wie sie sich aus 
der Abb. 2 ergeben. de 

Der Leiter1 sei durch Abb. 2. Leiteranordnung 
die beiden parallel- bei Einphasenstrombahnen. 
geschalteten Schienen 

vom äquivalenten Radius A,, der Lei- 
ter 2 (vom Radius R,) durch den Fahrdraht 
gebildet. Die Länge der Bahn betrage 
! km. Bei der Bestimmung des Spannungs- 
abfalles im Leiter 1 ist zu berücksichtigen, 
daß in jeder Schiene nur der halbe Total- 
strom (Strom J, im Leiter 1, ,=—J, im 


beiter 1 


Leiter 2) fließt, daß aber jede Schiene, außer 
vom eigenen Feld und vom Feld des Fahr- 
drahtes, auch noch vom Feld der anderen 
Schiene beeinflußt wird. Es ergibt sich so 
für den induktiven Spannungsabfall im Lei- 
ter 1 (&ı) pro km nach der erweiterten 
Sumeeschen Methode [siehe Formel (5)]: 


2 21 
Es =2ıun. 107 [3 (m ae 1) 


edited] 
nn 9 (In Dy 1) J|\ln DR 1]|, 


Reoı — 


wobei: 


e* 


Der induktive Spannungsabfall im Lei- 
ter 2 pro km (&2) ergibt sich analog zu: 


21 ) 
SE: 


2 
ENZ2TINn. 10° ka (In 0,78 R, = 


I, 21 J, 21 
+ 9 (Im De: -1)+ D2 (in D 


Der totale induktive Spannungsabfall 
pro km in der Schleife 12 ist: 
E12 Z Er | — &02 
i J, 21 u 
2701 .— — 
= 270 + 1) 


a7 Jı al 
—: J, (Im 0,78 R, 3 ı) Fi 2 (m Des Br ) 


Führen wir ein 


IN hl 


und ziehen wir die Ausdrücke in den 

Klammern zusammen, so fallen die Längen 

! heraus, und es bleibt schließlich als Aus- 

druck für den induktiven Spannungsabfall 

in der Schleife 12 pro km Länge: 

dinndJ 1 1 
( 


+1n D,, — In 0,78 R,+ = In D; 


re u e 
ne In RA, + goolnD.ı 


+ > In Di) Volt 
und daraus 


E = in = 00 8 +) Volt 
7 VRDVOene 
(6 


Zu diesem induktiven Spannungsabfall 
kommt, der Richtung nach dazu senkrecht, 
der ÖOhmsche Spannungsabfall &12 der 
Schleife dazu; er setzt sich zusammen aus 
folgenden Teilen: 


Gleichstromwiderstand der beiden parallel 
geschalteten Schienenstränge pro km 
=», Ohm, 

Skineffekt in den beiden parallel geschal- 
teten Schienensträngen pro km (nach 
der früher aufgestellten empirischen 

il n.qı 

214,107 Ohm. 

Ohmscher Widerstand des Drahtes (des 
Leiters 2) pro km, unter Vernach- 
lässigung des Skineffektes, — r, Ohm. 

Der Ohmsche der 
Schleife ist demnach: 


Formel) = 


Spannungsabfall 


€012 — J, (r -F ed gr; Jg N, Volt, 


und für „= re: 


u=g[r+ rt 1a 


er jeral > 


Setzt man den Ohmsehen und induk- 
tiven Spannungsabfall in der Schleife nach 


der symbolischen Methode zusammen, s 
erhält man für den totalen Spannungsabfal 
in einer Schleife 12 von 1 km Länge: 


&12 — &u12 + 8012 
ng 
&9=J ( en 28. Tor 


Di: 
V Rı Dı1.0,78 R, 


dın 
HJ (m r ©) von (£ 

Gehen wirnun zur praktischenBerech- 
nung des Spannungsabfalls in Bahnlei- 
tungen auf Grund dieser Formel über, so 
möge zunächst untersucht werden, welchen 
Einfluß die einzelnen Summanden auf den 
gesamten Spannungsabfall besitzen. Der 
Spannungsabfall ist proportional der Strom- 
stärke J und wächst stark mit steigender 
Frequenz n. Wesentlichen Einfluß hat fer- 
ner der Ohmsche Spannungsverlust in der 
Fahrleitung r,. Der Verlust in den Schienen 


re tritt, weil klein, gegenüber », 


stark zurück; außerdem ändert sich dieser 
Verlust bei variablem Schienenquerschnitt 
nicht sehr stark, da mit wachsendem Schie- 


nenquerschnitt r, klein, en aber groß 


wird und umgekehrt, wodurch eine gewisse 
Kompensation erreicht wird. Der Schienen- 
radius kommt als äquivalenter Radius R, 
im Ausdruck für den induktiven Spannungs- 
abfall vor, steht da aber unterm Wurzel- 
zeichen und im natürlichen Logarithmus, 
so daß Anderungen des Wertes von R, den 
induktiven Spannungsabfall kaum beein- 
flussen. Tatsächlich liegen die Verhältnisse 
so, daß der totale Spannungsabfall &,, bei 
Beibehaltung der übrigen charakteristischen 
Größen fast genau derselbe bleibt, ob nun 
Schienen von großem oder kleinem Quer- 
schnitt verwendet werden. Die genaue 
Durchrechnung eines Beispiels ergab bei 
einem Fahrdrahtquerschnitt von 50 qmm und 
Schienen von 20 beziehungsweise 46 kg Ge- 
wicht pro laufendes Meter eine Differenz 
im totalen Spannungsabfall von noch nicht 
ganz 2°). Ebenfalls ohne großen Einfluß 
ist die Spurweite (D,,) und der Abstand 
der Fahrleitung von den Schienen (D,,), da 
diese Größen nur im natürlichen Logarith- 
mus vorkommen und daher das Resultat nur 
sehr wenig tangieren. Außerdem variieren 
in der Bahnpraxis D, , und D, , nicht sehr viel. 
Der Spannungsabfall ist also bei ge- 
gebener Stromstärke und Frequenz im 
wesentlichen durch den Fahrdrahtquer- 
schnitt bestimmt. Für Überschlagsrechnun- 
gen, und um nicht jedesmal die aufgestellte 
Formel vollständig auswerten zu müssen, 
genügt es vollständig, mit mittleren Werten 
n 

von r, EI R, Di und De Zu 
rechnen. { 
Als solche mittlere Werte wählen wir: 

* 


r,=0,02 Ohm pro km entsprechend 


Gleislänge Schienen von ca 
Y=4,5 gem | 32 km Gewicht 
R, = 3,64 cm pro lauf. Meter | 
D,,= 143,5 cm (Normalspur), E 
D,a = 600 em. 


Für die Permeabilität w ist, wie schon 
früher angegeben, ein empirischer Wert 
einzusetzen: 5 


B=zB—oa. d 


2,8 

Die Berechnung wurde durchgeführt ni 
Oberleitungsdraht von 50, 60, 80 und 100 gmm- 
Querschnitt, jedemal für 0, 15, 2, 35 und 
50 Perioden. Das Resultat, der totale Wider- 
stand einer Bahnfahrleitung mit Schienen- 
rückleitung pro km Bahnlänge in Ohm, oder 
aber der totale Spannungsabfall in Volt pro 
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km Länge und pro Amp Stromstärke, ist 
in der folgenden Tabelle zusammengestellt: 


Spannungsabfall in Volt pro km und 
Amp für Einphasenstrom. 


Querschnitt 


Perioden- 
N 5) qmm £0 qmm | so qmm | 100 qmm 
) 0,39 0,33 | 0,26 0,21 88 
15 0,46 0,2 0,36 0,88 Ri 
25 0,57 0,53 0,48 0,45, ° 
35 0,68 0,64 0,60 0,58, y 
50 0,85 0,82 0,79 0,76, BR 


N 
Abb. 5 veranschaulicht das Resultat in 
graphischer Form. Man ersieht daraus das 
Steigen des Widerstandes mit wachsender 
Volt 


09 


Fertioden 
0 70 20 30 70 50 60 


Abb. 3. Spannungsabfall in Volt pro Amperekilometer 
für Einphasenstrom-Fahrleitungeu verschiedener Quer- 
schnitte mit Schienenrückleitung. 


Frequenz. Wie man aus den Kurven ab- 
nehmen kann, reduziert die Vergrößerung 
der Leiterquerschnitte den Spannungsabfall 
bei Wechselstrom in viel geringerem Grade 
als bei Gleichstrom, und zwar um so weniger, 
je höher die Periodenzahl ist. Bei höheren 
Periodenzahlen treten eben die Induktionen, 
die durch die Veränderung der Leiterquer- 
sehnitte kaum beeinflußt werden, immer 
mehr in den Vordergrund. 

Werden statt eines Fahrdrahtes zwei 
parallel geschaltete Drähte vom halben 
Querschnitt verwendet, z. B. statt eines 
Drahtes von 100 zwei von je 50 qmm, so 
ändert sich an den Verhältnissen nichts, so 
lange die Drähte symmetrisch zur Gleise- 
achse verlegt werden. Sobald aber eine 
wesentliche Unsymmetrie eintritt, wenn z. B. 
dem Fahrdraht eine Verstärkungsleitung, 
als Freileitung auf den Kontaktleitungs- 
masten geführt, parallel geschaltet wird, So 
sind die Impedanzen der beiden Drähte 
verschieden, selbst wenn sie denselben 
Querschnitt besitzen, wegen der durch die 
Asymmetrie bedingten Verschiedenheit der 
Induktionen. Die Stromverteilung in beiden 
Drähten und damit dertotaleSpannungsabfall 
läßt sich aus der Bedingung, daß der Span- 
nungsabfall in den beiden parallel geschal- 
teten Drähten derselbe sein muß, leicht rech- 
nen. Es ergibt sich, daß die in obiger Ta- 
belle zusammengestellten Resultate auch 
noch für diesen Fall näherungsweise Gel- 
tung besitzen. j 

Es darf nicht übersehen werden, daß 
der nach Formel (8) berechnete Spannungs- 
abfall die geometrische Differenz zwischen 
den Spannungen am Anfang und am Ende 
der Leitungen darstellt. Was in der Bahn- 
praxis eigentlich interessiert, ist nun aber 
nicht die geometrische Differenz, sondern 
die arithmetische, das heißt die Verminde- 
rung der Spannung durch den Spannungs- 
abfall, ganz ohne Rücksicht auf die durch 
denselben bedingte Verschiebung in der 
Phase der Spannung. Immerhin ist die 
Differenz zwischen dem geometrischen und 


dem arithmetischen Spannungsabfall nicht 
groß, da die Leitung, für sich genommen, 
einen ähnlichen Leistungsfaktor besitzt wie 
die motorische Ausrüstung der Fahrzeuge. 
Außerdem ist der Zweck der ganzen Span- 
nungsabfallrechnung die Gewinnung eines 
Grenzwertes nach oben. Da nun der be- 
rechnete geometrische Spannungsabfall 
immer größer sein muß als der arithmetische, 
tatsächlich in Betracht kommende, während 
die Differenz niemals beträchtlich ist, kann 
man sich für Überschlagsreehnungen damit 
begnügen. Übrigens läßt sich der arith- 
ınetische Spannungsverlust durch Aufzeich- 
nen des Leitungsdiagrammes jederzeit leicht 
ermitteln. 

Gehen wir nun zur Berechnung des 
Spannungsabfalls bei Drehstrombahnen 
über. Die zugrunde gelegte Leiteranord- 
nung ergibt sich aus der Abb. 4. Der 


a aa, SE 
Leiter 2% „zeiten 3 _ | 
S 
D 
Ss 
Leiter 1 | 


Abb. 4. Leiteranordnung bei Drehstrombahnen. 


Leiter 1 vom äquivalenten Radius A, (pro 
Sehiene) und mit dem „Abstand des (uer- 
sehnittes von sich selbst“ AR,, sei durch die 
beiden parallel geschalteten Schienen, die 
Leiter 2und 3, mit den Radien A, = R, und 
im Abstand D,, voneinander und D,=D;; 
von den Schienen, von den beiden Ober- 
leitungsdrähten gebildet. Die Länge der 
Bahn betrage ! km. Es ergibt sich, analog 
wie beim Einphasenstrom, für den induk- 
tiven Spannungsabfall im Leiter 1 (&sı) pro 
km nach der erweiterten Sumeceschen Me- 
thode [siehe Formel ()]: 
2l ı) 


2 % m = 
10% 2 Boı ) 
21 
— ı) +, (In DR 1) 
| 2l 
a Dis -)] 


R 
N, nRy=lnkı— ir 


Ryı= 5 


e* 


wobei 


Analog ergibt sich der induktive Span- 
nungsabfall im Leiter 2 (&.2) pro km Länge: 


2 2l 
E02 2 TeN. A (in Bi er ı) 
2L 


+J3 (" Dr 


wobei 


Es resultiert daraus der induktive Span- 
nungsabfall in der Schleife 12: 


E&u12 = &01 — 02 
NY 21 M 
9 r u > N 
= 270.08 (in nr 1) 


BA 
3 2. (Im EEE 


Se 
Au 3 (in ie ı) & Alt 


Beim Zusammenziehen fällt die Länge I! 
heraus und man erhält: 


In 
Wr 


InD,ı -lnDs—J;nD;s; 


4ıın 
10! 

Jı 

ne 


+ J, In 0,78 R, + Js In D;; + J, In D.:) 


Eoi?2 = 


In Ant J:- r 


Führt man ein J,=— (J,+J,) und be- 
rücksiehtigt man, daß D,,= D,,, so ergibt 
sich der induktive Spannungsabfall pro km 
Länge in Volt: 


4 92 
2 = la lın ’ 13 | 
10° VRıDı Des 8 
0,78 R, 
+J,1n ED | 


Der Ohmsche Spannungsabfall in der 
Schleife 12 ist pro Kilometer, analog wie 
bei Einphasenstrom: 

Ka 


812 = 1 md ( im) er) Jar. 
2,8. 


Die Zusammensetzung des Ohmschen 
und des induktiven Spannungsabfalles er- 
gibt für den totalen Spannungsabfall in der 
Schleife 12 pro Kilometer in Volt: 


€)9 = 8012 7. &012 


ng; 

hr ar Sy 

98, 108 

. 4um D 
eo (in des 2] 
dAın Da: 

ale ;.—r.]n 2, Volt 9 
ee ar 0,78. R, ( 


Auf Grund einer analogen Ableitung 
erhält man für den totalen Spannungsabfall 
in der Schleife 13 pro km Länge (unter Be- 
rücksichtigung, daß »,=r, und R, = R, und 
D;=Di»: 


&ı3 — €018 Se &o13 


en y qı 
Ze l ı 7 98.108 


. 4umn | Die: iD ) 
eu ED: 
Ta: 

An: hei 

=3: (ms. or ern ) von (10 


Endlich muß noch der Spannungsabfall 
in der Schleife 23 berechnet werden. Den 
induktiven Spannungsabfall im Leiter 2 pro 
km haben wir schon früher abgeleitet zu: 


u 21 
Er (in Ds — 1 
Reduziert: 
4 
&09=— 03 YalnOTB Ry+ Js ln Dis 


+ J,ln D),) Volt. 
Analog erhält man für den Leiter 3 
(unter Berücksichtigung, daß y=kR, und 


Dia = Di»): 
4 
= - u (sn0/78R,+ Jin D, 


+ Jı In D,») Volt. 
Der induktive Spannungsabfall in der 
Schleife 23 wird: 
&r23 = 802 — E03 2 
= zu [J; (In 0,78 R, — In D3;) 
— J, (In 0,78 R, — In D33)]; 
4 
Win D,,—1n 0,78 R,) 
— J, (In D,; — In 0,78 R3)], 
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Der Ohmsche Spannungsabfall ist: 
023 — &02 = €&u3 — Jg "9 == J3 75 == Jg Mo J3 79. 
Der totale Spannungsabfall pro km wird: 


895 = 8923 4 J &023 


‚Ara D,;; 
Sg, (r, äh 104 In 0,78 5 
An D; 


— Jz (r, oe 10° In 0,78 R, ) Volt 


. Arın Ds: 
=(J,— J;) (r E08 108° In 0,78 R, ) Volt (11 


Führen wir nun in die Formeln ein: 


ng . 4nn | De e) 
: : In — ee 
AUT IETTau AT VRD.,. Du 8 
= 
. dan VDy 2 
To 04 m OS R 02 de 
I 2 
so erhalten wir: 
23: =J(la+jb)— J(c+jd). (12 
33 =Jı(a+jb)— J(c+jd. (13 
3 (= Ich) (14 


Die Größen a, b, c und d sind einfach 
zu berechnen. Sie werden zeichnerisch zu 
den symbolischen Ausdrücken a+jb und 
c-+-jd kombiniert und mit den Vektoren Ins 
J, und J, zusammengesetzt, wobei zu be- 
rücksichtigen ist, daß J,, J, und J, unter- 
einander einen Winkel von je 120° ein- 
schließen. — Um schließlich eine charak- 
teristische Zahl für den Spannungsabfall zu 
gewinnen, nimmt man das Mittel aus den 
absoluten Werten von &,,, &3 und &ı>. 

Gehen wir zur Berechnung praktischer 
Werte über, so ist, wie beim Einphasen- 
strom, zu bemerken, daß es für Überschlags- 
rechnungen genügt, mit einem mittleren 
Schienenquerschnitt, sowie mit mittleren 
Distanzen zwischen den einzelnen Leitern 
zu rechnen, da die Abweichungen im Schluß- 
resultat, die durch Variation dieser Größe 
hervorgerufen werden, unbedeutend sind. 
Für die Berechnung seien folgende Werte 
zugrunde gelegt: 


r, = 0,02 Ohm pro km | entsprechend 


Gleislänge Schienen 
ı=415 gem | von ca 32 kg pro 
R, = 3,64 cm laufendes Meter. 


Ds= Di3 = 600 cm. 
D,,= 143,5 em (Normalspur). 
D,;= 100 cm. 
Für die Permeabilität « ist, wie schon 
beim Einphasenstrom, einzusetzen: 
5 n 
w=25 38° 
Die Berechnung wurde wieder durch- 
geführt für Oberleitungsdrähte von 50, 60, 
80 und 100 qmm, jedesmal für 0, 15, 25, 35 
und 50 Perioden. Die folgende Tabelle ent- 
hält das zusammengestellte Resultat, das 
Mittel aus den absoluten Größen von &19, 
&;3 und &;, also den totalen mittleren Wider- 
stand einer Drehstrom-Bahnfahrleitung mit 
Schienenrückleitung pro km Bahnlänge in 
Ohm, oder aber den totalen Spannungs- 
abfall in Volt pro km Bahnlänge und pro 
Amp Stromstärke im Leiter: 


Spannungsabfall in Volt pro km 


und Amp. 
Denodar Querschnitt 
zahl & 7 | a } UNE SERE 
50 qmm | 60 mm 80 qmm 100 qmm 
0 0,44 0,37 0,23 0,22 
15 0,49 0,42 0,35 0,31 
25 0,57 0,50 0,43 0,40 
35 0,65 0,59 a 
50 0,79 0,74 0,69 0,67 


Die gewonnenen Resultate sind in der 


Abb. 5 graphisch veranschaulicht. Man er- 
sieht daraus, wie bei Einphasenstrom, das 
Wachsen des Spannungsabfalles 
Periodenzahl. Und zwar tritt dies Wachsen 
bei großen Leiterquerschnitten, wo die in- 


holt 
9 


[7 — 
0,8 1— n 5 


0,7 = Zei 1 
Perioden 
0 70 20 30 40 30 00 


Alb.5. Spannungsabfall in Volt pro Amperekilometer für 
Drehstrom-Fahrleitungen verschiedener Querschnitte mit 
Schienenrückleitung. 


duktiven Spannungsabfälle die Ohmschen 
überwiegen, viel stärker hervor. Es nähern 
sich also die Kurven mit wachsender Pe- 
riodenzahl einander immer mehr, das heißt 


mit der 


demselben Resultat führen wie die Maxwellsche 
Formeln, sowie wie die in weiten Kreisen gi 
brauchten Formeln für die Selbstinduktion un 
die gegenseitige Induktion einzelner Leite 
Hierauf werden empirische Ausdrücke für de 
Skineffekt und die äquivalente Permeabilit 
angegeben und zusammenfassende Formeln fü 
die Berechnung des totalen Spannungsabfalle 
in Fahrleitungen mit Schienenrückleitung fi 
Einphasenstrom und Drehstrom aufgestellt, au 
Grund welcher Überschlagswerte des Spa 
nungsabfalles für verschiedene Leiterque 
schnitte und Periodenzahlen berechnet werdeı 


Telegraphie und Telephonie 
auf der Weltausstellung in Brüssel.!) 


Von F. Ambrosius, Leipzig. 


Gegenüber den Leistungen der Stark 
stromtechnik auf der Weltausstellung ) 
Brüssel tritt die Schwachstromtechnik — 
Telegraphie und Telephonie — recht in deı 
Hintergrund. Beschickt wurde die Ausste] 
lung dieser beiden Zweige der Elektrotech 
nik nur von England, Frankreich, Italien 
Holland, Deutschland und Belgien. Vo 
den ersten fünf Ländern sind als beachtens 
wert zu nennen: die Ausstellungen de 
Cambridge Seientific Instrument Co. Ltd, 


bei 


höheren 


Periodenzahlen vermag die 


Verwendung großer Querschnitte den Span- 
nungsabfall nur unbedeutend zu reduzieren. 
Es wird daher bei Einphasen- und Dreh- 
strom, speziell höherer Periodenzahl, immer 
rationell sein, wenn die Rücksichten auf 
Bruchfestigkeit und Erwärmung dies zu- 
lassen, einen Fahrleitungsdraht vom Min- 
destquerschnitt, gewöhnlich 50 qmm, zu ver- 
wenden, und den Spannungsabfall durch die 
Wahl einer entsprechend hohen Spannung 
und einer genügenden Anzahl von Speise- 
punkten in den zulässigen Grenzen zu 
halten. 

Die Kurven gestatten, wie übrigens auch 
die für den Einphasenstrom aufgestellten 
Kurven, einen nicht uninteressanten Ver- 
gleich zwischen den Spannungsabfällen bei 
den für die Traktion wichtigsten Periodi- 
zitäten von 15 und 25. 

Es wäre noch zu bemerken, daß, ana- 
log wie beim Einphasenstrom, der berech- 
nete Spannungsabfall die geometrische 
Spannungsdifferenz zwischen den Spannun- 
gen am Anfang und am Ende der Leitung 
ist, während es sich in der Praxis um den 
Spannungsverlust, das heißt die arithmeti- 
sche Differenz handelt. Wie schon beim 
Einphasenstrom erläutert, kann man sich 
für Überschlagsrechnungen mit dieser geo- 
metrischen Differenz begnügen, die stets 
größer sein muß als die arithmetische. 

Die Resultate gelten auch noch, wenn 
statt eines Drahtes zwei vom halben Quer- 
schnitt nebeneinander geführt werden, so 
daß die ganze Leiteranlage zur Geleise- 
achse symmetrisch bleibt. Für asymmetri- 
sche Anordnungen bieten die Formeln aller- 
dings nur eine grobe Annäherung; es müßte 
dann der Spannungsabfall in analoger 
Weise berechnet werden, wie das für Ein- 
phasenstrom besprochen wurde. 

Ein Vergleich der in vorstehendem be- 
rechneten Werte des Spannungsabfalles in 
Einphasen- und Drehstrombahnen mit Ver- 
suchswerten, die an Einphasen- und Dreh- 
strombahnen der A.-G. Brown, Boveri & Cie. 
in Baden (Schweiz) gewonnen wurden, er- 
gab sehr gute Übereinstimmung. 


Zusammenfassung. 


Es werden die von Sumee aufgestellten 
Formeln zur Bestimmung des induktiven Span- 
nungsabfalles von Leitern in für Bahnfahrlei- 
tungen sinngemäßer Weise erweitert; an einem 
Beispiel wird gezeigt, daß diese Formeln zu 


Cambridge (Meßinstrumente), der Com 
pagnie des Cäbles tölegraphiques, Pari: 
(Kabelproben, beschädigte Kabelstücke 


Kabelsucher, Apparate für Kabelprüfung) 
der Association des ouvriers en instru 
ment de preeision, Paris (Klappenschränke 
Morse- und Klopferapparate, Tasten unc 
Schalter), eines Schnelltelegraphen vor 
Darras, über-den eine nähere Beschrei- 
bung weder von dem Erfinder noch von 
dessen Vertreter zu erhalten war, des hollän- 
dischen Reichs-Telegraphenamts (mehrere 
Telegraphen- und Fernsprechapparate), und 
von Meßinstrumenten der Firma M. Koh) 
in Chemnitz. Deutschland ist nur schwach 


‚ vertreten, da die großen Firmen wie Sie. 


mens & Halske A.-G., Mix & Genest A.-G. 
Deutsche Telephonwerke, G. m.b.H. sowie 
Zwietusch & Co. sich nicht beteiligt haben. 
Dagegen haben belgische Firmen recht be- 
achtenswertes geleistet; insbesondere die 
Soeiet®E Anonyme, Bell Telephone Manu- 
faeturing Co. in Antwerpen zeigt einen 
Überblick über die von ihr für die belgi- 
sche Staatsverwaltung und den privaten Ge- 
brauch hergestellten Apparate, der verschie- 
densten Art von einfachster bis zur ele- 
gantesten Ausführung. In dem Ausstellungs- 
raum dieser Gesellschaft befindet sich auch 
ein Schrank für automatische Telephonie; 
da er aber verschlossen, und von dem Wär- 
ter nichts näheres zu erfahren war, kann 
über seine Einrichtung und Wirkungsweise 
nichts mitgeteilt werden. Fernsprechappa- 
rate und Schränke verschiedener Art sowie 
Lötösen mit zweckmäßigen Kabelführungen 
sind von The Antwerp Telephone and elee- 
trieal works in Antwerpen ausgestellt. 

Eine sehenswerte und wegen ihres ge- 
schichtliehen Überblieks in vieler Beziehung. 
interessante Ausstellung hat die belgische 
Telegraphenverwaltung zusammengestellt.) 
Wir sehen da in der Abteilung der Tele- 
graphenapparate von Foy-Breguet (1851/54), 
von Cooke-Wheatstone mit einer und zwei 
Nadeln (1846/55), den Lippens-Telegraph 
(1851/73), den Apparat von Breguet (1851/78) 
sowie Morseapparate alter (1852/55) und 
neuer Form. Das Interesse der Besucher | 
für diese Apparate wird dadurch erweckt, 
daß alle im Betriebe gezeigt werden kön- 


!) Vgl. die früheren Berichte von der Brüsseler Aus- 
stellung in der „ETZ* 1910, 8. 387, 799, 1072. 
?) Diese wie auch die vorgenannten beiden Ausstel- 


lungen sind am 14. August ein Raub der Fla on ge 
worden ; vgl. „ETZ“ 1910, 8. 864. 7 Selena nö 
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nen. Die Geschichte der Telephonie findet 
Erläuterung durch Mikrophone von llughes, 
Edison, Berliner, Blake, Hunnings 
und Vielhaben, sowie durch eine „Tele- 
phontafel“ von Gilliland, das eines der 
ältesten, auf dem Prinzip des Linienum- 
schalters beruhenden Modelle zur Herstel- 
lung von Fernsprechverbindungen sein soll, 
durch Normal-Telephontafeln verschiede- 
ner Art mit Klappen, Klinken und Stöpseln, 
und endlich durch die neueste Form der 
Fernsprechschränke, einem von der Western 
Eleetric Co. gelieferten Schrank mit 
Glühlampenanruf und Schlußzeichen. Da 
letzterer zur Herstellung der Verbindungen 
von rund 120 in der Ausstellung vorhande- 
nen Teilnehmeranschlüssen dient und öffent- 
lich im Betriebe vorgeführt wird, erregt er 
in hohem Grade das Interesse des Publi- 
kums. Zur Vervollständigung des Bildes 
einer Telephonanlage ist ein Teil einer 
unterirdischen Fernsprechkabelführung, bei 
der sieh die Kabel in Tonröhren befinden, 
sowie eine mit Kreosotöl imprägnierte Tele- 
graphenstange ausgestellt, an der ein Kabel- 
abschluß mit Blitzschutz (Kohlenprismen) 
und Feinsicherungen (Schmelzpatronen) So- 
wie zwei Pupinspulen der Siemens & Halske 
A.-G. angebracht sind. 

Einen großen Teil der Ausstellung der 
belgischen Telegraphenverwaltung nehmen 
die Apparate für die Durchführung des 
belgischen Telegraphensystems ein; 
sie namentlich erwecken das Interesse des 
Telegraphenbeamten. 

Vor etwa 13 Jahren hat man in Belgien 
mit dem Grundsatz, für jede Telegraphen- 
leitung auch einen besonderen Empfangs- 
apparat aufzustellen, gebrochen. Dies ge- 
schah in der Erwägung, daß niemals in 
sämtlichen Leitungen gleichzeitig gearbeitet 
wird, und man daher mit einer geringeren 
Anzahl von Empfangsapparaten auskommen 
kann, sofern Einrichtungen getroffen wer- 
den, um die Apparate nach Bedarf mit Lei- 
tungen, in denen gerade gearbeitet werden 
soll, zusammenzuschalten, infolgedessen 
könnten sowohl die Apparate als auch die 
Beamten besser ausgenutzt werden. Im 
Laufe der Jahre haben der Direktor der bel- 
gischen Telegraphenverwaltung, Ed. Buels, 
und sein ständiger Assistent, Jean Pierart, 
Contröleur A la Direetion des te@l&egraphes, 
dieses, inzwischen auch in beschränktem 
Umfange in Deutschland eingeführte System 
weiter verbessert und zu einem gewissen 
Grade der Vollkommenheit gebracht. Das 
belgische Telegraphennetz hat bei Einfüh- 
rung des Systems derart eine Umgestaltung 
erfahren, daß möglichst jedem Ort eine 
direkte Verbindung nach dem größeren 
Nachbarort zur Verfügung steht. Da es in 
Belgien keinen Ruhestrom-, sondern nur 
Arbeitsstrombetrieb gab, war diese Maß- 
nahme leichter durchführbar als es in 
Deutschland der Fall sein würde. Das Lei- 
tungsnetz ist nun SO angelegt, daß bei- 
spielsweise der Ort 3 mit A und mit C 
direkt arbeiten kann (Abb. 6), desgleichen 


nach Verbindung in C’ mit D; sollte AB be- 
reits besetzt sein, so kann BD seinen Ver- 
kehr über C in Leitung 2 mit A abwickeln. 
Für C steht in Leitung 2 der direkte Weg 
mit A oder über 3 iu Leitung 1 oder über 
D in Leitung 3 zur Verfügung usw. Es 
bietet sich auf diese Weise eine große Zahl 
von Wegen, die vorliegende Korrespon- 
denz ohne Umtelegraphieren so weit und 
so schnell als möglich zu befördern. 


Wenn indes alle direkten Leitungen bereits 
besetzt sind, dann wird das Telegramm an 
den nächsten erreichbaren Ort abgesetzt, 
mithin umtelegraphiert. Die Regel bildet 
das direkte Arbeiten; ist dies nicht mög- 
lich, so erfolgt Umtelegraphierung; unter 
keinen Umständen aber wird das Tele- 
gramm in seiner Weiterbeförderung aufge- 
halten. 

Bei Anstalten mit nur 2 Leitungen, wie 
B, ist ein Linienumschalter für 2 Leitungen 
vorhanden, an dem jede Leitung in einer 
Leitungsschiene endigt. Durch einen Stöpsel 
sind sie mit je einer Fallklappe mit Wecker- 
kontakt verbunden. Geht z. B von 4 ein 
Anruf ein, so kann die Leitungsschiene 
durch Umsetzen des Stöpsels entweder mit 
dem Empfangsapparat oder mit der Leitung 
nach C zusammengeschaltet werden. Wel- 
chem Amte der Anruf gilt, ist aus den da- 
bei benutzten Zeichen zu entnehmen. 

Für Anstalten mit 3 Leitungen, wie bei 
C, enthält der Linienumschalter 3 Längs- 
schienen, zu denen 3 Fallklappen, 3 Stöpsel 
und 5 Querschienen gehören. Letztere er- 
möglichen die Verbindung der Leitungs- 
schienen mit den Empfangsapparaten oder 
untereinander. 

Außer den angeführten Typen sind in 
der Ausstellung noch Schränke für 5 Lei- 
tungen mit 5 Längsschienen, Klappen und 
Stöpseln und 7 Querschienen, für 10 Leitun- 
gen mit 10 Längs- und 12 Querschienen, für 
15 Leitungen mit 15 Längs- und 17 Quer- 
schienen, und für 25 Leitungen mit 25 Längs- 
und 31 Querschienen vorhanden. Diese, als 
die gangbarsten Typen, werden stets auf 
Lager gehalten. Größere Typen dagegen, 
wie der für das Amt Lüttich bestimmte, 
ebenfalls ausgestellte Umschalter werden 
nach Bedarf angefertigt; letzterer ist mit 
85 Längsschienen nebst Klappen und Stöp- 
seln und 82 Querschienen versehen. Zur 
bequemeren Bedienung werden bei den 
großen Umschaltern die Klappen etwa in 
der Mitte der Querschienen nebeneinander 
angebracht. 

Die zu den Verbindungen benutzten 
Sıöpsel bestehen aus zwei federnd ineinan- 
der gesteckten Teilen. Beim Einsetzen des 
Stöpsels in die Öffnungen einer Längs- und 
einer Querschiene drücken sich die beiden 
Teile zusammen, so daß sie nach dem Los- 
lassen des Stöpsels eine gute metallische 
Verbindung zwischen den beiden zusammen- 
zuschaltenden Schienen herstellen. 

Auch die Wirkungsweise dieser Um- 
schalter wird in der Ausstellung an in Be- 
trieb zu setzenden Apparaten gezeigt. Ich 
habe Gelegenheit gehabt, mich, dank der 
Liebenswürdigkeit des Direktors der belgi- 
schen Telegraphenverwaltung, Herrn Buels, 
der mir die Besichtigung des Telegraphen- 
amtes Brüssel unter Führung des vorge- 
nannten Herrn Jean Pierart bereitwilligst 
gestattet hat, von der tadellosen Wirkungs- 
weise des Systems und der schnellen Ab- 
wicklung des Telegrammverkehrs zu über- 
zeugen. 

Die beim Telegraphenamt in Brüssel 
vorhandenen beiden Linienumschalter ent- 
halten je 70 Längsschienen mit ebenso 
vielen Klappen. Sie werden von Beamten 
bedient, wie auch die Verteilung der Tele- 
gramme an die nicht beschäftigten Beam- 
ten dureh Aufsichtsbeamte erfolgt. Ohne 
auf die Einzelheiten des Systems einzu- 
gehen, sei noch erwähnt, daß zum Betrieb 
sämtlicher Leitungen nur 2 Batteriespan- 
nungen — 40 und 60 V — vorhanden sind. 
Obwohl die Telegramme in der Regel ohne 
Umtelegr»phierung bis an den Bestimmungs- 
ort direkt befördert werden, reicht die 
Spannung von 40 V in den meisten Fällen 
hierfür aus; lediglich beim Vorhandensein 
von Nebenschließungen wird die Betriebs- 


spannung durch Umstellen des Batterie- 
wählers erhöht. Die verschiedene Länge 
der Leitungen hat naturgemäß verschiedene 
Stromstärken zur Folge. Damit dieEmpfangs- 
apparate — ausschließlich Klopfer — hier- 
durch nicht ungünstig beeinflußt werden, 
betätigt der Linienstrom ein empfindliches 
Relais, das seinerseits erst die im Lokal- 
stromkreis liegenden, ziemlich stark an- 
schlagenden Apparate zum Ansprechen 
bringt. Nach Beendigung der Korrespon- 
denz drückt der Apparatbeamte auf einen 
Knopf und bringt dadurch eine in den 
Linienumschalter eingebaute, mit seiner 
Apparatnummer versehene Klappe zum Ab- 
fallen. Auf dieses Zeichen wird die Ver- 
bindung am Linienumschalter getrennt, und 
dem Beamten kann eine andere Leitung 
zum Aufnehmen oder Abgeben von Tele- 
grammen zugewiesen werden. 

Bevor dem Verlangen eines Amtes, zur 
Weitergabe eines Telegrammes zwei Lei- 
tungen miteinander zu verbinden, Folge 
gegeben wird, prüft der Beamte des Linien- 
umsenhalters, ob diese Leitung auch frei ist. 
Die Prüfung erfolgt durch Einführen eines 
Stöpsels in eine von der- Umschalterschiene 
abgezweigte Klinke, wobei ein Lampen- 
signal das Frei- oder Besctzisein der Lei- 
tung anzeigt. Zur Verbindung der Leitun- 
gen untereinander dienen Schnüre mit 
Stöpseln, in deren Adern ein Überwachungs- 
klopfer liegt. Die Überwachung dieser auf 
einem Tisch aufgestellten Apparate wird 
von einem Beamten ausgeführt, der auch 
nach Beendigung der Korrespondenz das 
Schlußzeiehen nach dem Linienumschalter 
gibt, auf Grund dessen die Verbindung am 
Linienumschalter gelöst wird. Außerdem 
sind auf demselben Tisch eine Anzahl von 
Übertragerrelais mit einem Widerstand von 
500 Ohm vorhanden, mit Hilfe deren aus- 
nahmsweise bei mangelhafter Verständigung 
in unmittelbar zusammengeschalteten Lei- 
tungen die Übermittlung der telegraphischen 
Zeichen erfolgt. Auch hier gilt der Grund- 
satz, daß das Telegramm in Brüssel aufge- 
nommen wird, wenn die verlangte Leitung 
bereits anderweit besetzt ist. 

Im Jahre 1909 wurde mit dem belgischen 
System eine beachtenswerte Schnelligkeit 
der Telegrammübermittlung erzielt; von der 
Aufgabe bis zum Bestimmungsort gebrauch- 
ten von sämtlichen Telegrammen des inne- 
ren Verkehrs: 


73,15%, . 1 bis 15 Minuten 
DOSE LO S0 a 

So ae > 

(13/38) Fe Mr 2) era: me ale) n 

0,30% länger als 60 Minuten.') 


Durch die belgische Telegraphenver- 
waltung ist ferner ein Hughes-Apparat 
mit großer Leistungsfähigkeit ausge- 
stellt, der nach den Angaben des Herrn 
Jean Pierart eingerichtet ist. — Die Ver- 
suche, die Leistungsfähigkeit des Hughes- 
Apparates zu steigern, sind nicht neu; meist 
aber war man bestrebt, durch anderweite 
Folge der Buchstaben und Zeichen die An- 
zahl der möglichen Kombinationen zu ver- 
größern. Pierart geht jedoch von der Be- 
obachtung aus, daß die von der Kupplung 
zu leistende Arbeit sowie auch der Ab- 
druck des Zeichens bereits beendet ist, 
bevor die Kupplung die Hälfte der Um- 
drehung ausgeführt hat. Er hat daher zu- 
nächst versucht, nach Verdopplung der 
Korrektions-, Druck- und Papierführungs- 
daumen (siehe Abb. 7) die Kupplung am 
Ende einer halben Umdrehung festzuhalten. 
Diese Maßnahme würde zur Folge haben, 
daß es nicht mehr notwendig wäre, zwi- 


1) „Zeitschrift für Schwachstromtechnik“, 1910, Heft 13, 
5. 339. 
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schen zwei abzudruckenden Buchstaben 
oder Zeichen einen Zwischenraum von we- 
nigstens vier Zeichen zu lassen, sondern es 
würde die Auslassung von nur zwei Zeichen 
genügen; während bisher beispielsweise 
nach dem a erst das f und nach dem m 


Abh. 7. Drucktaste mit doppeltem Daumen. 
das r gegriffen werden durfte, könnte in- 
folge der Abänderung nach dem «a das d 
und nach dem m das p zur Abtelegraphie- 
rung gelangen. Mit einem gewöhnlichen 
Hughes-Apparat sind für das Telegraphieren 
des Wortes „impossible“ 9 Schlittenum- 
drehungen (weiß i-m—p—0—s—s—i—bl—e) 
nötig, mit dem abgeänderten Apparat da- 
gegen nur 6 Umdrehungen (weiß imp—0s— 
s—i—bl—e); für das Wort „eing“ sind an 
Stelle von 3 Umdrehungen nur deren eine 
erforderlich, ebenso für das Wort „kilos“ 
an Stelle von 5 nur 2 Umdrehungen. Der 
erzielte Vorteil trifft indes nicht für alle 
Fälle zu; denn beispielsweise erfordert 
das Wort „arriverai“ bei beiden Appa- 
raten 6 Umdrehungen, ebenso ist es bei 
Worten wie „expediez“, „achetez“, „de- 
eöde“ usw. In der Praxis angestellte Ver- 
suche haben ergeben, daß sich die Er- 
höhung der Leistung bei französischem und 
tlämischem Text auf 10 bis 15°), beläuft. 
Dieser Erfolg ist zu gering, um eine Ab- 
änderung der Hughes-Apparate in dem an- 
gegebenen Sinne zu rechtfertigen, zumal da 
die Apparatbeamten gezwungen wären, die 
Bildung der Kombinationen umzulernen. 
Der Versuch hat aber den Nachweis ge- 
liefert, daß es möglich ist, einen ordnungs- 
mäßigen Betrieb mit der Verkupplung und 
Entkupplung während einer halben Um- 
drehung der Druckachse zu erzielen. 
Pierart hat daher die erste Idee (die 
Verdopplung der verschiedenen Daumen) 
aufgegeben und folgende andere Änderung 
an dem Hughes-Apparat vorgenommen. Er 
hat das 'Triebrad € und das Rad D (Abb. 8), 


Abb. 8. Hughes-Apparat großer Leistungsfähigkeit. 


deren Übersetzungsverhältnis bei den ge- 
wöhnlichen Hughes-Apparaten 7:1 ist, durch 
andere Räder mit dem Übersetzungsver- 
hältnis 3,5:1 — Triebrad32, Rad D112Zähne — 
ersetzt. Infolgedessen drehen sich an dem 
abgeänderten Apparat bei gleicher Ge- 
schwindigkeit der Schwungradachse das 
Typenrad und der Schlitten doppelt so 
schnell wie bei den gewöhnlichen Apparaten. 
Was das Einfallen der Sperrklinke c in 
die Zähne des Sperrades a anbetrifft, so ist 
der bei dem abgeänderten Apparat statt- 
iindende Stoß nicht größer als bei den 


. dreht. 


Normalapparaten, da an der Geschwindig- 
keit der Schwungradachse, die die Ge- 
schwindigkeit der Verkupplung bedingt, 
nichts geändert worden ist. Um aber auf 
dem Papierstreifen einen sauberen Druck 
und eine ordnungsmäßige Papierführung zu 
erzielen, mußte zwischen den Bewegungen 
der Druckachse und dem Typenrad das 
frühere Übersetzungsverhältnis 7:1 beibe- 
halten werden. Würde man nur an den 
Rädern Cund D eine Änderung vornehmen, 
so wäre das Übersetzungsverhältnis zwischen 
der Druckachse und dem Typenrad nur 
35:1, und die Druckachse würde im Ver- 
gleich zu der Umdrehungsgeschwindigkeit 
des Typenrades sich zu langsam bewegen. 
Daher ergab sich die Notwendigkeit, zwi- 
schen den Bewegungen des Typenrades und 
der Druckachse das alte Verhältnis 7:1 
wieder herzustellen. Dies wurde auf fol- 
gende Weise erreicht. 


Die frühere Druckachse E wurde um mehr 
als die Hälfte verkürzt und an Stelle der Dau- 
men mit einem Zahnrad F versehen. Diesem 
gegenüber ist an einer sogenannten Zwi- 
schenachse ein weiteres Zahnrad @ ange- 


bracht worden. Die Zahl der Zähne von # 


und @ steht im Verhältnis von 2:1, so daß 
die Zwischenachse eine ganze Umdrehung 
ausführt, wenn sich F nur ein halbmal 
An dem anderen Ende der Zwischen- 
achse befindet sich ein Zahnrad Y und in 
dieses eingreifend das an der neuen Druck- 
achse X befestigte Zahnrad J. (Die Anzahl 
der Zähne von 4 und J ist die gleiche.) 
Infolgedessen wird bei einer halben Um- 
drehung der Achse F, der auch eine halbe 
Umdrehung der Klinke c entspricht, die 
neue Druckachse X eine ganze Umdrehung 
ausführen, wodurch das Verhältnis 7:1 zwi- 
schen dem Typenrade und der Druckachse 
wieder hergestellt ist. 

Der abgeänderte Apparat wird hinsicht- 
lich der Teile seiner Kupplung bei 200 Um- 
drehungen des Schlittens in der Minute 
nicht stärker beansprucht und abgenutzt 
werden als bei 100 Schlittenumdrehungen 
des normalen Apparates. 


Eine Änderung in der Bedienungsweise 
tritt nicht ein. Was die Geschwindigkeit 
von 200 Umdrehungen anbetrifft, so wird 
die Bedienung des Apparates gewandten 
Hughes-Beamten keine Schwierigkeiten bie- 
ten; sie werden sich bei einiger Übung bald 
daran gewöhnen. Da aber die Geschwin- 
digkeit von 200 Umdr/Min fast die äußerste 
Grenze des Zulässigen bedeutet, empfiehlt 
es sich, eine Geschwindigkeit von 180 Um- 
drehungen nicht zu überschreiten. Gegen- 
über der üblichen Geschwindigkeit von 120 
Umdrehungen bei den gewöhnlichen Appa- 
raten stellt die Geschwindigkeit von 180 
Umdrehungen eine Erhöhung der Leistung 
des Apparates um 50°/, dar. 


Mit dem in der Ausstellung befindlichen 
Apparat lassen sich 110 Telegramme in der 
Stunde befördern. 


Abbildungen der Telegraphenämter alter 
und neuer Zeit an den Wänden vervollstän- 
digen die geschmackvolle Ausstellung der 
belgischen Telegraphenverwaltung. 


Zusammenfassung. 


Von den auf der Weltausstellung in Brüssel 
ausgestellten Gegenständen aus dem Gebiete 
der Telegraphie und Telephonie werden Appa- 
rate für das belgische Telegraphensystem und 
ein Hughes-Apparat mit großer Leistungsfähig- 
keit näher beschrieben. 


Spartransformatoren. 
Von G. Rasch. 


Anregung zu nachfolgenden Unter- 


suchungen gab eine Veröffentlichung der 


Maschinenfabrik Oerlikon („Periodische Mit- 
teilungen“, 1909, Nr. 54; siehe auch „ETZ“ 
1910, 5. 178) über Spartransformatoren (Auto- 
transformatoren) für dreiphasigen Wechsel- 
strom. 


Als Hauptvorzug des Spartransformators 
dem normalen Transformator 


gegenüber 
mit getrennten Ober- und Unterspannungs- 
wieklungen kommt die bessere Ausnutzung 
des Eisens und Kupfers in Betracht. Be- 
zeichnet man mit » das Verhältnis: 


Be Oberspannung 
“ Unterspannung ’ 


so ist bei gleichem Eisen- und Kupfer- 
gewicht und gleicher Eiseninduktion und 


Stromdichte die Kilowattleistung des Spar- 


: n MG 
transformators gleich Fer „mal derjenigen 


1 
des zweispuligen Transformators. Diese 
leicht nachweisbare Beziehung beruht außer- 


dem noch auf der Annahme eines Wir- 


kungsgrades 7n=]1, nimmt aber für einen 


kleineren Wirkungsgrad den für Spartrans- 


formatoren noch günstigeren Wert 


an. Es wird also dieses Verhältnis bei z. B. 
= 0,94 und 
er) ®) 


13 15 


12 
6,3. 


Im letzteren Falle also ist die Leistung 
des Spartransformators das 6,3-fache der- 
jenigen eines zweispuligen Transformators 
gleicher Herstellungskosten. 

Da dieser Koeffizient bei kleineren 
Werten von n besonders günstig wird, so 
wird man Interesse an der Anwendung von 
Spartransformatoren hauptsächlich da haben, 
wo die beiden Spannungen nicht zu sehr 
verschieden sind, also z. B, wenn die 
Niederspannung eines Verteilungsnetzes 
zwecks Verwendung von Bogen- oder Me- 
tallfadenlampen auf einen noch geringeren 
Betrag herabgesetzt werden soll. 

Von den in der erwähnten Veröffent- 
lichung wiedergegebenen Mehrphasenschal- 
tungen bietet eine (Sternschaltung) wenig 
bemerkenswertes, während zwei andere eine 
nähere Betrachtung rechtfertigen. Es sind 
dies die Anordnungen Abb. 9 und 10. 


beziehungsweise = 


Abb. 9. 


Die erstere läßt die Wahl des Über- 
setzungsverhältnisses ganz frei; sie erfor- 
dert aber niederspannungsseitig sechs Leiter. 

Bei der Anordnung Abb. 10 dagegen 
kann, wie später gezeigt werden wird, das 
Übersetzungsverhältnis nur zwischen den 
Grenzen 2 und 1 liegen, wogegen die An- 
zahl der Leiter auch niederspannungsseitig 
auf drei beschränkt bleibt. 


j 
| 


1. Dezember 1910. 


llierbei haben beide Anordnungen, die 
erste im vollen Umfang, die zweite mit einer 
gewissen noch zu besprechenden Einschrän- 
kung, noch einen weiteren Vorteil vor dem 
zweispuligen Transformator, der in einem 
gewissen Belastungsausgleich zu erblicken 


| | 
Hs ae 


ER 


| 
Ir | 


ARANKANNAAAAAN 
YIVINVWNNVNYAN NV E 


— NS — - NS 


Abb. 10. 


ist. Ist beispielsweise ein normaler zwei- 
spuliger Drehstromtransformator, gleichgül- 
tig welcher Schaltung, sekundär durch drei 
induktionsfreie Widerstände, die sich wie 
1zu3 zu5 verhalten und unter sich in Stern 
geschaltet sind, belastet, so gibt der Trans- 
formator in die Sekundärleitungen drei 
Ströme ab, die im Verhältnis 1,94:1,54:1 
stehen. Die Ströme, welche dem Transfor- 
mator alsdann durch die Primärleitungen 
zugeführt werden, stehen im gleichen Ver- 
hältnis. Der normale, zweispulige Dreh- 
stromtransformator gleicht Belastungsunter- 
schiede nieht aus. Wird aber auf die 
gleiche Weise ein Transformator nach Abb. 10 
bei einem Übersetzungsverhältnis »=1,3 
belastet, so verhalten sich, wie aus nach- 
folgenden Formeln hervorgeht, die Primär- 
ströme wie 1,7:1,1:1; der Unterschied zwi- 
schen der höchsten und niedrigsten Strom- 
stärke ist also in der Primärleitung gerin- 
ger als in der Sekundärleitung. Bei An- 
ordnung Abb. 9 nehmen die Primärströme 
das Verhältnis 1,36:1,17:1 an, wenn die 
Sekundärströme im gleichen Verhältnis, wie 
vorher angenommen, stehen. Dies alles gilt 
unter der Voraussetzung, die auch den nach- 
folgenden Untersuchungen zugrunde gelegt 
werden soll, daß bei den Transformatoren 
Streuung, Verlust und Magnetisierungsströme 
vernachlässigt werden können. 

Die Anordnung Abb. 10 möge im fol- 
genden etwas genauer untersucht werden: 

Von den m-Windungen einer Spule, 
z. B. IIT—I (Abb. 11), mögen fm zwischen 


AI-PIV, 9° 
Abb. 11. 


dem Anschlußpunkt VI und der Klemme Z71 
liegen; die übrigen (1—f)m zwischen VI 
und /. Die Primärspannung V, verteilt sich 
also im Verhältnis f V, und (1—f)V, auf 
die dieken und dünnen Windungen. 

In Abb. 12 bedeuten die Strecken OT, 
OIIL, OIII, sämtlich von der Länge A, die 
Potentialwerte der Primärklemmen. Die 
Seiten des Dreiecks sind also die Primär- 
spannungen und es ist: 
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Die Punkte IV, V, VI werden auf den 
Dreieckseiten so eingezeichnet, daß z. D. 
III Val 13 

IE T = 18%. 
O IV, OV, OVI, sämtlich gleich 3, die Po- 
tentialwerte der Sekundärklemmen. Die 
Sekundärspannungen V, sind die Seiten des 
kleineren Dreiecks IV, Y, VI, und es folgt: 

V; 

yansE Ayrolac. ns (2 

Eine Vergrößerung von f bewirkt gleich 
große Verschiebungen des Punktes IV in 
der Richtung auf ZZ, des Punktes V in der 
Riehtung auf I/II, und des Punktes VZ in 
der Richtung auf /. Das Dreieck IV, V, VI 


In diesem Falle bedeuten 


B 


Abb. 12. 


bleibt also ein gleichseitiges, das heißt die 
Sekundärspannungen bleiben unter sich 
gleich und gleichmäßig verschoben, aber 
sie nehmen so lange ab, bis f den Wert 


: erreicht hat, um dann wieder zuzuneh- 
men. Da sich aber für Werte von f zwischen 
= und 1 die früheren Zustände einfach 
Grenzwerte 


wiederholen, so kommen als 


für f nur in Betracht: 
SE | 
0< in Z 9° 


Da die Sekundärspannung hiernach von 
f abhängt, so gilt das gleiche vom Über- 
setzungsverhältnis: 


RE - (3 
Außerdem besteht zwischen den Pri- 


mär- und Sekundärspannungen eine Phasen- 
verschiebung, die von f abhängig ist. 

Aus dem Dreieck OIVI ist zu ent- 
nehmen: 


B?= 4?+f? V?—2Af V,c0s30°, 
und mit Berücksichtigung der Gl. (1) und (2): 
V; v. NE es 

3 Ze er uf v FR { V1°, 
also: 
Be: 1 
gr ee 

Bei den oben ermittelten Grenzwerten 
von f (0 und !/,) kann also n nur zwischen 
1 und 2 liegen, beide Grenzwerte mit ein- 
geschlossen. 

Die Verschiebung zwischen Primär- und 


Sekundärspannung ergibt sich an Hand des- 
selben Dreiecks aus: 


f?V2=4?+B?—24ABcosg. 
Nach Anwendung der Gl. (1) bis (4) fin- 
det sich hieraus leicht: 


2—3f 
cosy=en. 9 - 


n (4 


Wir legen nun an die Sekundärklem- 
men IV, V, VI drei induktionsfreie Wider- 
stände w, 3w, Bw an, die an ihren freien 
Enden zum Stern geschaltet werden. Be- 
zeichnen wir unter Anwendung der symbo- 
lischen Methode (j=Y—1) die Potentiale 
der Punkte IV, V, VI mit: 
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v,=B 
DanaYs 
nl 44) @) 
| v3 
mMeb\-a nn) 9 


und das Potential des Sternpunktes der drei 
Widerstände mit @«+bj, so folgt: 


B—a b 
Az u 0, 
> B 5 
9 +a ar —D 
= 3 Er 3u J (6 
3) 
9 4 ı +b 
= = 3, F j 
ww 2 * 


Da die Summe J,+J,+J, sowohl im 
reellen als auch im imaginären Teil null er- 
geben muß, so folgt aus (6): 


a 

Be | 
& (7 
Va, 

M= 93 n| 


Man konnte zur Ermittlung des Stern- 
punktpotentials, dessen Komponenten durch 
Gl. (7) gegeben sind, auch den von Kara- 
petoff!) angezeigten Weg einschlagen, doch 
erscheint der hier gewählte für den beab- 
sichtigten Zweck einfacher. 

Aus Gl. (7) und (6) und unter Benutzung 
von Gl. (2) folgt: 


SR 7; 
= “ =) 2 


46 4 w 
pe 5V3 id Q 
2=(- ee 

3V3 BIN DE 

7 0 u) w 
Die wirkliehen Werte der Sekundär- 


ströme ergeben sich hieraus in bekannter 


5 V. 
Weise und unter der Annahme ja =100 zu: 


JM 30 | 
TEN, (9 
J, = 15,7 


Der größte dieser Werte (J,) ist das 
1,94-fache des kleinsten (J,). Wenn also 
die Anordnung einen Ausgleich schafft, so 
muß das Verhältnis des größten zum klein- 
sten Primärstrom niedriger als 1,94 aus- 
fallen. 

Nach Abb.11 zerlegen sich die Primär- 
ströme J, Jg, Js je in zwei Komponenten 
x undy. Die «-Komponenten fließen durch 
die dieken, die y-Komponenten durch die 
dünnen Windungen. Je eine z-Komponente 
vereinigt sich mit einer aus einer benach- 
barten Primärklemme kommenden y-Kom- 
ponente zu einem der drei Sekundärströme. 
Für den Zweig III—VI—I zum Beispiel 
besteht die Gleichung: 

xg = Yı = Js . (10 

Nach der eingangs gemachten Voraus- 
setzung, daß der Leerlaufstrom vernach- 
lässigt werden dürfe, müssen auch die 
Amperewindungen zwischen IIT— VI den- 
jenigen zwischen V/—I gleich sein, also: 

RE Hi we 

Aus (10) und (11) folgt: 

%=(-N4] -; 
Nee] Pr 
1) Karapetoff, „Über mehrphasige Stromsysteme 


usw‘, „Sammlung elektroteehnischer Vorträge", Bd. 2, 
Heft 7 und 8. Stuttgart. 


Verlag von Enke, 
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Ähnliche Gleichungen lassen sich auch 
für die anderen Zweige aufstellen, so daß 
die sämtlichen «- und y-Komponenten sich, 
wie folgt, ergeben: 


: au sale 
Anl! — f)(8V8 — 2) a 
7 V5, 
Yı=f(-3V3—-5j) Ten 
. Vs 
2 =(l-f)(— 5V3-+7j5) TER 
(13 
.(AYa 92 V, 
a 
et p E SÄ 
ee 46 w 


A 
Yy=fl-5+ MErsn 


Aus der Addition zusammengehöriger 
Komponenten, z.B.x,+y, usw., finden sich 
zunächst die symbolischen Ausdrücke für 
die Primärströme und aus diesen in be- 
kannter Weise die wirklichen Werte. 


= 53° v9 — 1297+ 9 f? 


BETT 
= Vi FHIAPR N (u 
2 a 
= 5,V18- 1f+89P 


Die Stromstärken J,, J,, J, sind unter 
der Annahme 2 = 100 für 


Werte von f, also nach Gl. (4) für verschie- 
dene Werte des Übersetzungsverhältnisses n, 
in nachfulgender Tabelle wiedergegeben. 
Die letzte Horizontalreihe dieser Tabelle 
gibt das Verhältnis des größten zum klein- 
sten Primärstrum an: 


verschiedene 


0 One 
” = 12.1174 1392 16281555500 
Jı = 304 6,5 2,5 19,1°152 121 
I 24.2: 199 714,51 10.4074 049 


J=15,7145 140 139 143 152 
Verhältnis: 1,94 1,83 1,61 1,84 2,05 3,10 


Wie ersichtlich, wird bei dieser Be- 
lastung für alle Übersetzungsverhältnisse N, 
welche unter etwa 1,75 liegen, der Ausgleich 
in den Primärleitungen günstiger, bei den 
übrigen dagegen ungünstiger. Da aber so- 
wohl die ebengenannte Grenze als auch das 
erzielte Verhältnis des größten zum klein- 
sten Primärstrom von der Art der Belastung 
abhängig sind, so lassen sich allgemeine 
Schlüsse über diese Grenzwerte nicht ziehen. 

Die graphische Behandlung der Aufgabe 
ist übersichtlicher, jedoch ist es zweck- 
mäßig, sie erst einsetzen zu lassen, nachdem 
die Sekundärströme [Gl. (8)] nach Größe 
und Richtung ermittelt sind. 


Abb. 18. 


In Abb. 13 sollen für eine andere Art 
der Belastung die Seiten des Dreieckes 
OAB die Sekundärströme bedeuten, und 
zwar sei: 


WAZ dh, 
aller = Ale 
BO=J, 


wie aus der kleinen beigegebenen Skizze 
(Abb. 13) am besten zu sehen ist. Das Ver- 
hältnis des größten zum kleinsten Sekundär- 


: Be. 
strom ist hier — =3. 
6 2 
Für einen gegebenen Wert f wähle man 


nun 35 =f und ziehe durch den Punkt C 


dann die Parallelen CD und CE zu den 
beiden anderen Seiten des Dreieckes. Die 
Seiten des Dreieckes OC_E bedeuten als- 
dann die x- Komponenten, diejenigen des 
Dreieckes CAD die y-Komponenten. Beides 
ergibt sich sinngemäß aus den Gl. (10) bis 
(12). Indem man nun x, mit Yı, %y Mit %,, 
%; mit y;, zusammensetzt, erhält man die 
Primärströme J,, J, Js. In dem unteren 
Teil der Abb. 13 zeigt das Vieleck 1, 2, 3, 
4, 5,6, 1 den Vorgang des Zusammensetzens 
der Komponenten =, Yı, %a, Yor %g, Ya, 
welche gleich und parallel den entsprechen- 
den Werten in dem oberen Teil sind. Das 
Dreieck der Primärströme 1, 3,5 läßt er- 
kennen, daß bei der angenommenen Be- 
lastung und dem angenommenen Über- 
setzungsverhältnis ein Ausgleich eingetreten 
ist; denn der größte Primärstrom (Jı) ver- 
hält sich zum kleinsten (J) wie 1,90:1, 
während bei den Sekundärströmen das ent- 
sprechende Verhältnis 3:1 war. 


Zusammenfassung. 

Es werden zwei Schaltungen von Spar- 
transformatoren für Drehstrom besprochen und 
es wird gezeigt, wie die Primärströme sich aus 
den Sekundärströmen ermitteln lassen. Es zeigt 
sich dabei, daß Ungleichmäßigkeiten in der 
Sekundärbelastung unter gewissen Bedingungen 
in den Primärleitungen teilweise ausgeglichen 
werden. 


Durchhang von Freileitungen. 
Von F. Besser; Leipzig. 


Die mathematischen Beziehungen, nach 
welchen der Durchhang einer Freileitung 
bestimmt werden kann, wenn das Gewicht 
der Leitung, die Zugspannung, die Tem- 
peraturänderungen usw. gegeben sind, 
sind zwar allgemein bekannt, die Formeln 
verlangen aber eine ziemlich langwierige 
und unübersichtliche Berechnung, besonders 
wenn es sich darum handelt, die Anderung 
des Durchhanges zu bestimmen, wenn sich 
die hierfür maßgebenden Größen beliebig 
ändern. Man hat zwar hierfür vielfach 
Kurvenscharen aufgezeichnet, aus denen 
der Zusammenhang der einzelnen Größen 
ohne weiteres ersichtlich ist, diese Kurven- 
scharen betreffen aber immer nur ganz be- 
stimmte Verhältnisse, bestimmte Drahtsorten, 
bestimmte Belastungen durch Eis usw. und 
lassen keinen Rückschluß zu, wie sich 
die Verhältnisse ändern, wenn die eine 
oder andere der gemachten Annahmen nicht 
zutrifft. Es soll daher im fulgenden ein 
Verfahren angegeben werden, nach welchem 
in übersichtlicher Weise die fraglichen 
Größen für beliebige Verhältnisse ohne 
Rechnung abgelesen werden können. Die 
graphische Lösung dieser Aufgabe geschieht 
zweckmäßig in zwei Abschnitten, und zwar 
bestimmt man je für sich: 

I. Welche Längenänderungen ein Draht 
von beliebiger Länge erfährt, wenn 
er Anderungen der Temperatur- und 
der Zugbeanspruchung unterworfen 
wird. 

II. Welche mathematischen Beziehungen 
für die Kettenlinie zwischen deren 
Länge und Durchhang, und welche Be- 
ziehungen zwischen diesen Größen 
einerseits und dem Drahtgewichte, der 
Spannweite und der Zugbeanspruchung 
anderseits bestehen. 


Durch Vergleich der nach I. und II. ge- 
fundenen Werte lassen sich dann alle auf- | 


tretenden Fragen leicht und übersichtlich 
beantworten. 


I. Die Längenänderungen eines Drahtes | 
kann man übersichtlich durch eine Art 


Transversalmaßstab (Abb. 14) darstellen. Die 


I 


Ra 


2 


SNIOUGKRRS SNK SI 


[7 E77] 20 30 177 SOC 


Abb. 14. Diagramm der Längenänderung durch 
Zug und Temperatur. 


unterste Linie gibt die Längenänderungen 
für eine Zugbeanspruchung p=0 bei ver- 
schiedenen Temperaturen an. Tritt eine Zug- 
beanspruchung von z.B. p=5 kg/qmm auf, 
so wächst die Drahtlänge um das Stück b,, 
außerdem sind dieselben Temperaturdehnun- 
gen zu beachten wie bei p=0. Algebraisch 
lautet die Beziehung: 


Lyp=I(l+at)(1+Pp). 


Das Glied @t.ßp, welches sich beim Aus- 
multiplizieren ergibt, und das nur einen 
kleinen Wert hat, bleibt in der Abbildung 
unberücksichtigt. Die schräg verlaufenden 
Linien begrenzen die verschiedenen Längen 
eines Drahtes für je eine bestimmte, gleich- 
bleibende Temperatur bei wechselndem 
Zuge. Die Skalenabschnitte auf den hori- 
zontalen Linien geben die Drahtlängen bei 
einem bestimmten Zuge für verschiedene 
Temperaturen an. Die in Abb. 14 stark ge- 
strichelte Linie zeigt z. B. an, um wieviel 
die Länge sich ändert, wenn der Zug von 
Tauf2kg/qmm zurückgeht, und gleichzeitig 
die Temperatur von 10 auf 40°C steigt. 
a entspricht der Ausdehnung durch die 
Temperatur, b der Längenänderung infolge 
der Entlastung des Drahtes. 
die resultierende Längenänderung. So lange 
die Dehnungen innerhalb der Proportionali- 
tätsgrenze bleiben, ist es gleichgültig, welche 
Zugbeanspruchung und welche Temperatur 
man als ursprünglich vorhanden annimmt. 
Es kommt immer nur auf die relative Än- 
derung dieser Größen an. Infolgedessen 
braucht man, wie weiter unten näher ange- 
geben, von dem Transversalmaßstab nur 
diein Abb. 14 stark gezeichnete äußere Um- 
rahmung mit einer Temperaturskala. Dieser 
Rahmen, dem man zweckmäßig die Form 
eines Deckschiebers gibt, kann jederzeit so 
gelegt werden, daß der Endpunkt eines 
Drahtes von beliebiger Temperatur und be- 
liebiger Zugbeanspruchung als Koordinaten- 
anfang erscheint. In Abb. 15 ist ‘ein der- 
artiger Deckschieber für Kupfer in dem- 
selben Maßstabe aufgezeichnet wie die 
später erläuterte Kurventafel Abb. 20. 
Der Deckschieber enthält die Konstanten des 
Leitungsmaterials in sich, außer von dem 
Längen- und Kräftemaßstab ist die Form 
und Skalenteilung des Deckschiebers von 
dem Elastizitätsmodul und dem Wärme- 
ausdehnungskoeffizienten des zu unter- 
suchenden Leitungsmaterials abhängig. Für 
den Längen- und Kräftemaßstab, welcher 
für die Kurventafel Abb. 20 gewählt ist, Kann 
aus Abb. 16 der Winkel « der schrägen 


Kanten des Deckschiebers gegen die Verti- 


kale für jedes beliebige Material entnommen 
werden, dessen Blastizitätsmodul bekannt 
ist. Aus Abb. 17 können für den gleichen 
Längenmaßstab die Temperaturskalen für 
beliebige Temperaturdifferenzen und für be- 
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ce=a— bist: 
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liebige Wärmeausdehnungsk.oeffizienten zwi- | linien als Abszissen aufgetragen werden. | 


schen 1.10-5 und 23,5.10-5 abgegriffen | Dies ist ohne weiteres durchführbar, da ja 


werden. 
II. Ist für einen bestimmten Fall ge- 
geben: 
a die Spannweite der Leitung in m, 
F der Durchhang der Leitung in m oder 
f der Durchhang in °/, der Spannweite, 
— a 4 
I of 
y das Gewicht der Leitung in kg pro 
lfd. m, bezogen auf 1 qmm Querschnitt, 


also: 


Y NS 
läche\ ist heraus 
III 


TLELÄEN, 
N 
N 


N 


Abb. 15. Deckschieber für Kupfer. 


so ergibt sich, wenn 7 klein im Verhältnis 
zu aist, die Zugbeanspruchung p in kg/qmm 
ohne weiteres gemäß Abb. 18 aus der Mo- 
mentengleichung: 


oder: 


Gleichlaasfend mit sc-Achse legen 


_ Ausdehnung un %00 bei 50° Temperaturzunahme_ 


zu jedem bestimmten Durchhange bei einer 
bestimmten Spannweite eine ganz bestimmte 
Drahtlänge gehört. Algebraisch läßt sich 
dies am einfachsten verfolgen, indem man 
die Kettenlinie durch einen Parabelbogen 


ersetzt. Dessen Länge ist näherungsweise: 
8 F? 
Dr 3a 


Hieraus folgt: 
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Dehnung bei Skg/gmm Zug für 
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In Abb. 20 ist noch eine Vergleichsskala 
für Durchhang und Drahtlänge im Maßstab 
1:10 der Hauptabbildung aufgezeichnet. 
Trägt man zu dieser Skala dieselben Or- 
dinaten auf wie in der Hauptabbildung, so 
ergeben sich steiler verlaufende hyperboli- 
sche Kurven, die für große Durchhänge be- 
nutzt werden können. Die ÖOrdinaten für 
die größeren Durehhänge ergeben sich ein- 
fach dadurch, daß bei Verdopplung des 
Durchhanges, z. B. von 3 auf 6°/,, die sämt- 
lichen Ordinaten für 3°/, halbiert werden, 
um diejenigen für 6°/, zu erhalten. 


verschiedenen Blastizilälsmodul E us’ Fr 
Q Ss Ss 
SEES S Ss Ss SS 
ER h SEES SEN S Q N S 
‚FürB in hglgmm= 3 S N SiS S ss S S 
3 | (aa | | 
1%0 Dehnung =100 mım 
Sa 
II 
5 
Y 
Abb. 16. Neigungswinkel der Deckschieher für verschiedene Leitungsmaterialien. 
1000 LU — 1000 S MERNAT I Br, 1 Die Verwertung der Kurventafel und. 
Lane SEAN Een f”. (1 | des Deckschiebers sei nun an einigen Bei- 
spielen gezeigt: 
Der Ausdruck pP 5 5 
1000 La Ir, 1. Temperatur und Belastung gleich- 


a 


ist die Differenz zwischen Bogenlänge und 
Sehne, ausgedrückt in Promille der Spann- 
weite. 


bleibend (Abb. 19). 
Gegeben sei eine bestimmte Spann- 
weite a und ein bestimmtes Gewicht 
der Leitung y. 


Pr 7 für verschiedenen Ausdehnungskoeffizient ß S 2 
38 Ss S 
Ss ER N 
| 83 ER S 
r E T En T T T Tail T T T T DT | 7%o Ausdehnung =100 mın 
Fürß 10° = 1,0 t 15 | 20 / als 
| 
1 7 90 
5 70 15 20 25 30 | 35 70 00. 55 co 
. P = 0000025 ot LU [2] l Le 
ee ya ne ee WEIT [| 1 Abmimum,. 
3 YA ! FG —-< #-0,00002382 
an 2 = 


0.000020 


B-0.00001686 


0,000015 


Ieisendraht_ $=0,00001169 


0,000010 L 
£77 70 /5 


‚Slahldraht $-0,00001133 


Kupfer, weich. w.hart 


#-0,00001686 


Abb. 17. Temperaturskala im Maßstab der Abb. 20 zur Anfertigung von Deckschiebern für beliebiges Leitungsmaterial. 


dies ist sowohl für p und f als auch für 
aundy die Gleichung einer Hyperbel. Für 
eine bestimmte Spannweite und ein be- 
stimmtes Drahtgewicht kann man eine ein- 
deutig bestimmte Hyperbel 


».f= ni .Aı.Yı = Konst. 


zeichnen, welche für diesen Fall zu jedem 
beliebigen Durchhang, gemessen in °/, der 
Spannweite, die zugehörige Zugbeanspru- 
chung ohne weiteres ablesen läßt. Die 
gleiche Hyperbel gilt auch für eine Spann- 
weite a,‘ und ein Drahtgewicht y,', sobald 
als a).7, = a,'.yı' ist. Im allgemeinen ge- 
hört aber zu beliebigen neuen Werten a, 
und y, eine andere Hyperbel, so daß man, 
um alle möglichen Fälle zu treffen, eine 
Hyperbelschar aufzuzeichnen hat. 

Um nun eine Beziehung zwischen den 
Längenänderungen durchZugbeanspruchung 
und Temperatur einerseits und der erwähn- 
ten Kurvenschar anderseits zu finden, ist 
es erforderlich, daß bei letzterer nicht die 
relativen Durchhänge des Drahtes, son- 
dern die zugehörigen Längen der Ketten- 


Die Gl. (1) gibt also an, um wieviel 
Promille der Spannweite die Länge der 
Kettenlinie zunimmt, wenn der Durchhang 
von O0 bis fP/, der Spannweite anwächst. 
Man kann mit ihrer Hilfe zu jedem belie- 
bigen Durchhang die zugehörige Längenzu- 
nahme berechnen. Letztere ist dann als 


Abb. 18. 


Abszisse für die zu dem betreffenden Durch- 
hang gehörige Ordinate zu wählen. Man 
erhält auf diese Weise eine Schar verzerr- 
ter Hyperbeln, die in Abb. 20 dargestellt ist. 
Zu beachten bleibt, daß bei dieser Verzer- 
rung der Abszissengrößen die Spannweiten 
in gleicher Weise mit betroffen werden, 
weshalb die in Abb. 20 oben angegebenen 
Werte der Spannweiten Keine gleichmäßige 
Teilung aufweisen. 


Man sucht auf Abb. 20 die zur 
Spannweite a und dem Gewichte y 
pro qmm und Ifd.m gehörige Kurve. 
Diese gibt für jede beliebige Span- 
nung p den zugehörigen Durchhang f. 


a — 


I 
| 
I 
I 
| 
| 
| 
| 
+ 


ef —Sl 


Abb. 19. Temperatur und Belastung gleichbleibend. 


Zum Beispiel für eine Spannweite von 
50 m und Y=0,009 kg/mgqamm gehört zu 
einer Zugbeanspruchung von 14 kg/qmm 
ein Durchhang von 0,4°/, (20 em), oder bei 
einem Durchhange von 1,9°/, beträgt die 
Zugspannung 3 kg/qmm und so fort. 


1. Dezember 1810. 
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Draht durch die Verminderung der Zugbe- 
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Kommt für die Belastung nur das Eigen- 
gewicht in Frage, so ist y gleich '/,o00 des 
spezifischen Gewichtes des Materials. 

Bei Schutznetzen ist dem Eigengewichte 
noch die auf 1m und 1 qmm der Trag- 
drähte entfallende Last der Querdrähte hin- 
zuzuschlagen, und für diesen Wert von y 
die zugehörige Kurve aufzusuchen. Ent- 
sprechend ist bei Belastung durch Eis oder 
Winddruck zu verfahren. In Abb. 20 sind 
zwei Werte besonders hervorgehoben, und 
zwar = &. =0,009, welcher gewöhnlichen 
Kupferleitungen entspricht, und y=2. 
—267&., bei welchem die Kupferleitung 
durch eine Eislast entsprechend den Ver- 
bandsnormalien beschwert gedacht ist. Für 
ersteren Wert geben die in die Kurven- 
schar eingeschriebenen Zahlen die zuge- 
hörigen Spannweiten an, für letzteren Wert 
gelten die in Klammer beigefügten Spann- 
weiten, so daß für Kupferleitungen die zur 
gegebenen Spannweite gehörige Kurve nicht 
erst gesucht werden muß, sondern sofort 
an den beigeschriebenen Zahlen erkenn- 
bar ist. 


2. Änderung der Temperatur (Abb. 21). 


Gegeben sei a, und yY,, sowie für 
eine bestimmte Temperatur die zu- 
lässige Beanspruchung », oder der 
zulässige Durchhang f,. Gesucht ist 
die Beanspruchung p, und der Durch- 
hang f)‘ nach einer Temperaturände- 
rung von 2°. 

Für die nach (l) bestimmte Kurve 
sucht man den zu p, oder f, gehöri- 
gen Punkt P,. Der Deckschieber ist 
für das verwendete Material anzufer- 
tigen und so aufzulegen, daß die 
schräge Kante durch P, läuft und der 
Sehnittpunkt ?P, der Kurve mit der 
wagerecht zu legenden Temperatur- 
skala die gewählte Temperaturdiffe- 
renz t angibt. 

Die zu P, gehörigen Werte von »' 
und f,' geben die neue Beanspruchung 
und den neuen Durchhang. 


Bl 
rm = 


Abb. 21. Änderung der Temperatur. 


Zum Beispiel ergibt sich für Kupfer- 
leitungen bei a, = 100; 7, = 0,009 und 
p, =14 kg/qmm (oder f,= 0,8 0/,), bei einer 
Erwärmung um 48%: p,'=8 kg/ymm und 
Me1a),. 

Die Richtigkeit dieses Verfahrens ergibt 
sich aus folgender Überlegung: Durch die 
Temperaturzunahme wächst die Drahtlänge 
und damit der Durehhang. Hierdurch tritt 
aber gleichzeitig auch eine Verminderung 
der Zugbeanspruchung ein. Infolgedessen 
kommt die der Temperaturänderung ent- 
sprechende Längenzunahme nur teilweise 
zustande. Zum anderen Teil wird sie auf- 
gehoben durch die Längenabnahme, die der 


anspruchung von p, auf p%' erfährt. Diese 
Längenabnahme ist dargestellt durch die 
Strecke b. Die ideelle Längenzunahme in- 
folge der Temperaturerhöhung ist darge- 
stellt durch die Strecke t. Die Strecke t—b 
stellt also die ‘tatsächlich enstehende Län- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 48. 


genzunahme dar. P,' muß auf derselben 
Kurve liegen wie P,, da ja a, und y, unge- 
ändert bleiben. 


3. Änderung der Belastung 
[Eis, Wind] (Abb. 22). 


Gegeben sei a, und p, oder f, bei 
einer bestimmten Belastung y;, (Eis, 
Winddruck und Eigengewicht) in 
kg/amm und Ifd.m. Gesucht ist p,' und 
f3' für eine neue Belastung y;' (Eigen- 
gewicht) in kg/amm und Ifd. m bei 
gleichbleibender Temperatur. 

Nach 1. sind die beiden Kurven 
für die Spannweite a, und für y; be- 
ziehungsweise y,' zu bestimmen. Es 
ist der Punkt P, aufzusuchen, welcher 
dem y; und p; beziehungsweise f, ent- 
spricht. Die schräge Kante des Deck- 
schiebers ist durch P, zu legen. 

Für den Schnittpunkt ?,' der schrä- 
gen Kante mit der 2. Kurve ist die ge- 
suchte Beanspruchung und der ge- 
suchte Durehhang abzulesen. 


Rn = > 


Zum Beispiel 4, =80 m; y3= 0,027 (es 
ergibt sich hierfür die Kurve, in welche 240 
eingeschrieben ist), pa =13 kg/qmm (oder 
f,=2,07%,), für 7=0,009 findet man »p3 
=6 kg/qymm und f3' =1,5%. 

Nimmt die Belastung durch Abschmel- 
zen des Eises oder durch Nachlassen des 
Windes ab, so wird die Zugspannung ver- 
ringert, der Draht zieht sich um A zusam- 
men. Diese Längenänderung des Drahtes 
ergibt sich, wenn man an der durch P; lau- 
fenden, schrägen Kante des Deckschiebers 
entlang geht. Im Schnittpunkte P;' hat man 
die neue Gleichgewichtslage erreicht; denn 
hier hat der Draht seine Länge gerade so 
weit verkürzt, daß der neue Durchhang und 
die neue Spannung Werte haben, die für 
die untere, durch a und y;' bestimmte Kurve 
als zusammengehörige Werte passend sind. 


4. Änderung von Belastung und 
Temperatur (Abb. 23). 


Gegeben sei a,, p, Oder f, für eine 
bestimmte Belastung y, in kg/qamm 
und lfd. m. Gesueht ist p,' und f für 
eine neue Belastungy,'und nach einer 
Temperaturänderung t. 

Die beiden Kurven und Punkt P, 
sind wie bei 3. zu bestimmen. Der 
Deceksehieber ist so einzustellen, daß 
die schräge Kante durch P, läuft und 
der Schnittpunkt ?/ der zweiten Kurve 
mit der Temperaturskala die gege- 
bene Temperaturdifferenz angibt. 

Für P ist die gesuchte Bean- 
spruchung und der gesuchte Durch- 
hang abzulesen. 

Die Herleitung ergibt sich aus den zu 
2. und 3. gemachten Bemerkungen, wenn 
man sich denkt, daß die Änderungen der 
Temperatur und der Belastung nacheinan- 
der eintreten. Belastet man den Draht zu- 
nächt, so kommt man von P, nach P/". 
Wegen der Erwärmung um /° hat man dann 
von P," zurück über P, nach P/' zu gehen, 


1217 


Zum Beispiel für eine Eisenleitung, bei 
a=835 m und y,=0,00775, ergibt sich un- 
gefähr dieselbe Kurve, welche für Kupfer bei 
30 m Spannweite gilt. Es sei: p, = Il kg/qmın 


ee Un—— 


4-7 


Abb. 23. Änderung von Belastung und Temperatur, 


(oder f,=0,3%), Y4= 9,015, hierfür findet 
man ungefähr dieselbe Kurve wie bei Kupfer 
für 60 m Spannweite; £=+ 15°. Dann er- 
gibt sich p/ =95 kg/ymm und fi = 0,68%. 


5. Änderung der Drahtlänge 


z.B. durch Nachziehen einer Spannschraube 
um den Betrag s. In diesem Falle hat man 
genau nach Beispiel 2 zu verfahren, es tritt 
einfach an Stelle der Längenänderung durch 
die Temperatur diejenige durch die Spann- 
schraube. Man kann also aus der Abbildung 
entnehmen, innerhalb welcher Grenzen sich 
der Durchhang dureh eine Spannschraube 
von der Nutzlänge S regulieren läßt. 


6. Durchbiegung eines Mastes (Abb. 24). 


Gegeben seien a, und p, oder /, bei 
einer bestimmten Belastung y, in kg/qmm 
und Ifd. m. Gesucht ist p,' und /,', wenn 
sämtliche Drähte des einen Nachbarfeldes 
durchsehnitten werden. Der an der Bruch- 
stelle stehende Mast biege sich dureh. Der 
Mast am anderen Ende des betrachteten 
Feldes sei fest verankert. 

Die Kurve und Punkt P, sind wie in 
den vorigen Fällen zu bestimmen. Die linke 
obere Ecke des Deckschiebers ist nach P, 
zu legen. Von hier aus ist nach rechts die 
Größe der Durchbiegung d, ausgedrückt 
in %/,, der Spannweite, aufzutragen, die der 


Abb. 21. Durchbiegung eines Mastes. 


Mast bei einseitiger Zugbeanspruchung », 
erhalten würde. Der Endpunkt D dieser 
Strecke ist mit dem Schnittpunkte E der 
verlängerten X-Achse und der schrägen 
Kante des Deckschiebers zu verbinden. 
Diese Verbindungslinie schneidet die Kurve 
in dem gesuchten Punkt ?;. " 
Dies ergibt sich aus folgender Über- 
legung. Aus dem schraffierten Dreieck 
P,DE kann man entnehmen, wie die Durch- 
biegung des Mastes abnimmt, wenn sich 
der einseitige, spezifische Zug von p, bis 0 
vermindert. Die Durchbiegung des Mastes 
kommt einer relativen Verlängerung des 
Drahtes gleich. Im Augenblicke des Reißens 
ist die tatsächliche Durehbiegung 0. Die 
beim Auftreten des einseitigen Leitungs- 
zuges p, zu erwartende Durchbiegung sei d. 
Während sich der Mast durchbiegt, ver- 


- mindert sich die Spannung des Drahtes. 


Dies hat zur Folge: 1. daß der Draht sich 
zusammenzieht, 2. daß nicht die Durchbie- 
gung d, sondern eine geringere, dem schließ- 
lichauftretenden Leitungszuge entsprechende 
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Durehbiegung zustande kommt. Aus der eng | 
schraffierten Fläche P,P,' F läßt sich er- 
kennen, in welcher Weise während der 
Durchbiegung die relative Länge A unter 
Berücksichtigung der Zusammenziehung 
des Drahtes zunimmt, und gleichzeitig die 
Spannung des Drahtes abnimmt. 

In der Lage F'’P,', nachdem also die 
Zugspannung bis auf p,' abgenommen hat, 
ist die Zunahme der relativen Drahtlänge 
gleich derjenigen durch die Durehbiegung 
des Mastes geworden, welche sich für die 
gleiche Zugbeanspruchung p,' ergibt. Also 
herrscht nunmehr Gleichgewicht. 

Statt der angegebenen Hilfskonstruktion 
kann man auch einen Deckschieber mit 


sei Pı. Für die gesuchten Spannungen pP) 
pP} usw. muß dieser Punkt auf die 
Linie DE fallen. Da aber der Ausgangs- 
punkt der Zicekzacklinie willkürlich gewählt 
wurde, so wird dies im allgemeinen natür- 
lich nicht zutreffen. Man wiederholt daher 
dieselbe Konstruktion für eine andere, der 
Schätzung nach besser passende Ausgangs- 
spannung p," und erhalte hierbei auf der 
(rn — 1)ten Horizontalen den Endpunkt P\". 
Der Schnittpunkt der Verbindungslinie Pe 
mit der Linie DE gibt dann den gesuchten 
Punkt P,' und damit die gesuchte Spannung 
pı im ersten Felde. Konstruiert man von 
hier aus die Ziekzacklinie rückwärts, so er- 
hält man die gesuchten Spannungen p3', p3' 


dem Winkel $ statt « verwenden, bei dem | usw. in den folgenden Feldern. Die 
der Durchbiegung des Mastes bereits Rech- zugehörigen Durchhänge sind aus der 
nung getragen ist. Man hat dann auf diesem | Kurventafel ohne weiteres abzulesen. In 


Deckschieber von der linken unteren Ecke 
ab die Größe d als Längenänderung aufzu- 
tragen und nach Beispiel 2 genau so zu 
verfahren, als sei die Anderung d durch 


Abb. 25 ist nur diese endgültige Ziekzack- 
linie dargestellt. Für diese gilt folgende 
Überlegung. Die Maste biegen sich um 
die Strecken a, b, c usw. durch. Die 


einen Temperaturwechsel hervorgerufen | Durchbiegung ist bei dem ersten Maste 
worden. hinter der Bruchstelle am stärksten und 
H——— Durchbiegung fürpy ” 


Durchbiegung des vierten Mastes und gleich- 


zeitig auch der Längenänderung im vierten. 


Felde, da der fünfte Mast als verankert an- 
genommen worden ist. 

In ähnlicher Weise sind andere Bei- 
spiele zu behandeln. Ist die Spannweite 
der Felder nicht gleich, so sind verschie- 
dene Kurven heranzuziehen. Ist die Bauart 
und Durchbiegung der Maste verschieden, 
so ist die Richtung der schrägen Linien 
nicht durchgängig dieselbe. 


8. Vergleich der beiden 
vom Verbande vorgeschriebenen 
Berechnungsweisen. 


Nach den Vorschriften des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker ist der Berech- 
nung der Leitungen entweder eine Tempe- 
ratur von — 20° © oder eine bestimmte Eis- 
belastung bei — 5° C zugrunde zu legen. 

In Abb. 20 geben die strichpunktierten 
Kurven für Leitungen aus Kupfer, be- 
ziehungsweise Aluminium, beziehungsweise 
Eisen an, welche von den beiden Annahmen 
in einem gegebenen Falle die stärkere Be- 
anspruchung erwarten läßt. Fällt der Schnitt- 
punkt für die gegebene Spannweite (z. B. 
30 m bei Kupfer) und die als zulässig an- 
gesehene höchste Spannung (z. B.5 kg/qmm) 


Abb. 25. Ermittlung der Durchbiegungen einer fortlaufenden Mastreihe. 


In ähnlicher Weise lassen sich auch die 
Durehbiegungen von Eckmasten bei wech- 
selnden Zugbeanspruchungen berücksich- 
tigen. Man wird in diesem Falle die Durch- 
biegung in der Diagonalebene in zwei 
Komponenten zerlegen, die in die beiden 
Felder fallen und diese Je für sich nach 
der angegebenen Methode betrachten. 


nimmt bei den folgenden Masten nach und 
nach ab. Die relative Längenänderung der 
Drähte ist in den einzelnen Feldern a —b, 
b—c, c—d usw. Ist der fünfte Mast 
verankert, so ist e=0; also die relative 
Längenänderung im vierten Felde gleich d. 
Auf die einzelnen Maste wirken die Kräfte 
A ZEN iD 
Der erste Mast erhält durch die Kraft p' 
die Durchbiegung a. Die Größe der Durch- 
biegung für die Drahtspannung pı' erhält 


7. Durehbiegung einer fortlaufenden 
Reihe von Masten. 


Relative 7.Keld, 2.Weld 3.leld % Feld 
Lö eränderung a-b Db-c e-d ad 
des Drahltes 
@ c 
nr —HAr— 
u: ni 
1 
z Aush 2 i Pt e 
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/.Mast 2.Mast 3.Mast 4Mast 3.Masb 


Abb. 26. Durchbiegung einer fortlaufenden Mastreihe. 


unter die strichpunktierte Linie, so ist die 
Eisbelastung maßgebend, im allgemeinen 
also für große Spannweiten und großen 
Durchhang. Anderseits ist für kleine 
Spannweiten und straff gespannte Lei- 
tungen die Beanspruchung bei — 20° C maß- 
gebend. Die Grenze liegt für die vom Ver- 
bande gegebenen Vorschriften für Kupfer 
etwa bei: 


Spannweite a 
— 3 Ya ’ 


Gegeben sei eine Reihe gleicher Maste 
in gleichen Entfernungen. Für alle Felder 
mögen p, oder f, und 7, dieselben Werte 
haben. Gesucht ist für die einzelnen Felder 
pı und fi‘, p5' und fs‘, ps' und f3 usw. 
wenn in einem Felde sämtliche Drähte 
reißen, 

Vorläufig werde angenommen, daß ge- 
mäß Abb. 26 der fünfte Mast hinter der 
Bruchstelle fest verankert sei. Die Kurve, 
Punkt P, und die Richtung der Linie DE 
sind wie im vorigen Beispiele zu be- 
stimmen. Der besseren Übersichtlichkeit 
wegen ist jedoch in Abb. angenommen, 
daß die Längenänderung des Drahtes in- 
folge der wechselnden Zugbeanspruchung 
gegenüber der relativen Längenänderung 
durch die Mastdurchbiegung vernachlässigt 
werden kann. Dann ist als Punkt E der 
Fußpunkt der Ordinate des Punktes P), an- 
zunehmen. Dies wird in vielen Fällen zu- 
lässig sein, andernfalls ist die Abb. % ent- 
sprechend Abb. 24 zu variieren. 

Von einer beliebig gewählten Spannung 
p,ı beginnend, zieht man nun die in Abb. 3 
angedeutete Zickzacklinie parallel zur X- 
Achse und zu der Richtung DE. Auf jeder 
Horizontalen ist hierbei rechts von der 
hyperbolischen Kurve die Länge der vorher- 
gehenden Horizontalen aufzutragen. Ist der 
nte Mast verankert, so ist die Ziekzacklinie 
bis zur (na—1)ten Horizontalen fortzusetzen. 
Der Endpunkt dieser (n— 1)ten Horizontalen 


man, wenn man in der Entfernung Pı' über Zugbeanspruchung Pe 
der X-Achse im Dreieck P,DE eine hori- 


für Aluminium: 
zontale Linie zieht. Deshalb muß P,' auf der 


[44 


Linie DE in der Höhe p,' über der X-Achse ph 
liegen. Zieht man von der Durehbiegung @ | für Eisen: 

des ersten Mastes die Durehbiegung db des a 
zweiten Mastes ab, so ergibt sich die rela- en u). 


tive Anderung der Drahtlänge im ersten 
Felde. Infolge dieser Längenzunahme a—b 
sinkt im ersten Felde die Spannung von py 
auf p,. Der Endpunkt der Strecke a—b 
muß daher auf der hyperbolischen Kurve 
liegen, oder diese schneidet die Strecke AP, 
so, daß rechts von der Kurve das Stück b 
übrig bleibt. Somit hat man die Durchbie- 
gung des zweiten Mastes gefunden. Diese 
wird durch die Kraft Ps’ — pı‘ hervorgerufen. 
Also erhält man p,', wenn man durch den 


Die striehpunktierte Grenzkurve läßt 
sich mit Hilfe des Deckschiebers ohne wei- 
teres gemäß Beispiel 4 für Jedes beliebige 
Material finden, indem man durch Probieren 
einzelne Punkte bestimmt, für die die Zug- 
beanspruchung bei — 20° C gleich derjeni- 
gen für —5° © und Eisbelastung ist. 

Der algebraische Ausdruck für diese 
Grenzbedingung lautet: 


Endpunkt A von p,' die Schräge parallel zu 8 N (A, —4,) 
DE zieht und in dem entstehenden Winkel rt Us I; 
die horizontale Strecke b einträgt, denn TEL A Zi 


AABC»EB'C' Auf der Strecke b 
schneidet wieder die Kurve rechts die 
Durchbiegung c des nächsten Mastes ab. 
Die verbleibende relative Längenänderung 
des Drahtes 5—c bewirkt das Sinken der 
Spannung im zweiten Felde von Po auf 
p} usw. Als Kontrolle dient, daß auf 
der vorletzten Horizontalen das Stück d 
rechts von der Kurve ebenso groß sein 
muß wie die Länge d der letzten Horizon- 
talen zwischen der Kurve und der Ordi- 
nate F,E. Diese Länge d entspricht der 


wobei 4, —4, die Längenänderung in %/ 
der Spannweite bei einer Temperaturände- 
rung von 15 ist. : 
Zum Schlusse sei noch hervorgehoben, 
wie die Kurventafel die überschlägige Be- 
antwortung allgemeiner 
wisse Grenzfälle zuläßt: 


A. Die Leitungen sind außerordentlich 
straff gespannt. 


Dann kommen auf der Kurventafel 
nur die nahezu senkrechten und dieht bei- 
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einander liegenden Teile der hyperbolischen 
Kurven der Abb. 20 in Frage. 

Wendet man für diese die Deckschieber 
an, so ergibt sich: 

a) Die Belastung durch Eis ist fast ohne 
Einfluß auf die Größe der Zugspan- 
nung (zu vergleichen Beispiel 3). 

b) Bei Abnahme der Temperatur steigt 
die Spannung nicht ins Unendliche, son- 
dern sie nimmt um einen konstanten 
Wert zu, der ohne weiteres auf dem 
Deckschieber abgelesen werden kann 
(siehe Abb. 14 und Beispiel 2), gleich- 
gültig, wie groß die Anfangsspannung 
war (z. B. um höchstens 8,7 kg bei 
40° Temperaturänderung für Kupfer). 


B. Die Leitungen haben einen außer- 
gewöhnlich großen Durchhang. 


Dann kommen auf der Kurventafel 
nur die nahezu horizontalen Teile der 
Kurven in Frage. Hieraus ergibt sich für 
diesen Fall: 


a) Wird das Gewicht des Drahtes durch 
Eis oder dergleichen auf das m-fache 
erhöht, so wächst auch die Zugspan- 
nung des Drahtes ungefähr um das 
m-fache. Denn nach der Herleitung 
der Kurven liegen die beiden in Frage 
kommenden Kurven so weit ausein- 
ander, daß stets für die gleiche 
Abszisse die Ordinaten sich wie 1:m 
verhalten. Tatsächlich bleibt die Span- 
nung etwas geringer als das m-fache, 
da die Kurven noch etwas geneigt ge- 
gen die Horizontale sind. 

b) Temperaturänderungen sind fast ohne 
Einfluß auf die Zugspannung und den 
Durchhang (vgl. Beispiel 2). 


Zusammenfassung. 


Die allgemeinen Beziehungen zwischen dem 
Durchhange einer Freileitung und der Span- 
nung derselben, sowie für die Änderung dieser 
Größen bei eintretenden Temperatur- und Be- 
lastungsänderungen sind zwar bekannt, es fehlt 
aber an einer einfachen, auf die verschieden- 
sten Verhältnisse anwendbaren Darstellungs- 
weise für die in Frage kommenden Gesetze. 

Es wird nun eine Kurventafel angegeben, 
aus dem der Zusammenhang zwischen Durch- 
hang, Leitungsgewicht, Spannweite, Leitungs- 
zug usw. für die verschiedensten Verhält- 
nisse, bei wechselnder Belastung und Tem- 
peratur sowie für verschiedene Materialien mit 
Hilfe von einfachen Deckschiebern ohne wei- 
teres abgelesen werden kann. Der Gebrauch 
der Kurventafel wird an einigen für die 
Praxis besonders wichtigen Beispielen erläutert 
und begründet. Schließlich wird dargelegt, in 
welcher Weise mit Hilfe der Kurventafel auch 
die Durehbiegung der Maste berücksichtigt 
werden kann. 


Die Temperaturkompensation 
bei Millivoltmetern. 


Von Professor Dr. Kollert, Chemnitz. 


Vor einiger Zeit erhielt der Verfasser 
aus Fabrikantenkreisen eine Anfrage, die 
ihn veranlaßte, sich eingehender mit der 
Frage der Temperaturkompensation von 
Millivoltmetern zu befassen, welche in Ver- 
bindung mit einem Nebenschluß mit dem 
Temperaturkoeffizienten null als Strom- 
messer verwendet werden sollen. Der be- 
treffende Herr war durch Versuche auf eine 
Widerstandskombination gekommen, welche 
nach den in der 5. Abteilung des 2. Bandes 
des Heinkesechen Handbuches der Elek- 
trotechnik (verfaßt von den Herren Hein- 
rieh und Berecovitz) auf Seite 34 über 
diese Frage sich findenden Angaben von 
Swinburn herrührt und darin besteht, daß 


man der Kupferwicklung des Instruments 
zunächst einen Manganinwiderstand vor- 
schaltet, so daß beide zusammen einen 
Temperaturkoeffizienten besitzen, der klei- 
ner ist als derjenige des Kupfers; beiden 
wird ein geeigneter Kupferwiderstand pa- 
rallel, und vor diese Kombination wieder 
ein Manganinwiderstand geschaltet. Be- 
zeichnet man den ersten Manganinwiderstand 
mit w,, den der Spule des Instruments mit 
w,, den parallel geschalteten Kupferwider- 
stand mit w, und endlich den zweiten vOor- 
geschalteten Manganinwiderstand mit w, 
(Abb. 27), und setzt den Temperaturkoeffi- 


Abb. 27. Schema der Swinburnschen Kompensation. 


zienten von w, und w, gleich null, den- 
jenigen des Kupferwiderstandes w; gleich ß 
und denjenigen von w, gleich y, so erhält 
man als Temperaturkoeffizienten von w,+%, 
den Wert: 


u.0+wg.7 _ 
wı + ws ze 


a ae 
w, + ws 


(1 


Hierbeiist yim allgemeinen nicht identisch 
mit 3, da darin auch der Temperaturkoeffi- 
zient des Reduktionsfaktors des Instruments 
enthalten sein muß; man muß darum y fol- 
gendermaßen bestimmen: Man mißt mittels 
des Kompensators zunächst bei der Tempe- 
ratur i, die Klemmenspannung e des In- 
struments bei einer Stromstärke (=cs, wo 
s den  Skalenausschlag bedeutet. Diese 
Messung wiederholt man bei der Tempe- 
ratur {,+t und erhält so e' und setzt Ü!=cs'. 


e' 
und wy = je 


J e 
Dann ist w= und 


= (2 


Ist nun E der Spannungsunterschied an 
den Klemmen A und B des Instruments bei 
einer Stromstärke i in der Drehspule und 
bei einer bestimmten Anfangstemperatur, 
so ist: 


EN Et (we. +w+wy. 


w; ruter) (3 
Wg 

Man kann alsdann w, immer so wählen, 
daß auch bei einer um £° verschiedenen 
Temperatur bei gleichem i, das heißt bei 
gleichem Skalenausschlag, dieselbe Klem- 
menspannung E zwischen A und B erhalten 
wird, das heißt, daß auch 


B=ilwtw+eN 
+, tl red Emi tet) 


w(1+ßt) 
wird. Man muß dazu 
w, = Wg en 5 (4 


machen. Hierin ist zunächst @ durch passende 
Wahl von w, bei gegebenem w, und y, und 
zwar theoretisch zwischen den Grenzwerten 
«e=y(w,=0)und e=0(w, =»), beliebig zu 
wählen. Ferner ist w, beliebig wählbar. 
Die Frage nun, um die es sich im fol- 
genden handeln soll, und die, soweit dem 
Verfasser bekannt ist, in der Literatur nicht 
behandelt wird, ist die: Wie hat man « und 
w; zu wählen, damit E möglichst klein wird, 
und wie groß wird dieser kleinste Wert 
von E? Denn je größer dieses E wird, um 
so größer, schwerer und teurer werden die 
Nebenschlüsse. Setzen wir in der Formel (3) 


für E den obigen Wert für w, ein, ferner 
aus (1) für w, + w, den Wert Zu, so wird: 
a(l+Pßt) (yws 

7 vorm) 


Nehmen wir jetzt w; als gegeben an, 
so kann «@ so gewählt werden, daß E ein 
Minimum wird. Als Bedingung hierfür er- 
hält man die Gleichung: 


a: 
r=il = + 


en _ i(- a) = 0, 
woraus 

an. vw | 
ELF (+Bt)(y w.+B ws) 


Setzt man 


folgt. 


VAEELDIFZTE KEN 


YWg 


so wird: 
MER 
Ban = + m get m HR 
1 
+ U+B) 


=igwm(@+#t+2R) ee 
Dazu muß 

un 

er 6 


genommen werden. Enmin. wächst mit Z, 
und dieses wieder mit w;, so daß also der 
kleinste Wert von Enin. bei w,=0 erhalten 
werden würde, wobei auch w = 0 sein 
müßte. Da aber dann die Stromstärke in 
w, unendlich werden würde, ist dieser 
Grenzwert praktisch nicht zu gebrauchen. 
Schreibt man 
ß wa 


R=Yarsnyır+ a, 


so kann man, weil #t gegen 1 klein ist, 
hierfür setzen: 


yw 
das heißt: 
Ben ah ea (7 
min. = tg Wa y Ws ) 


Durch die obige Schaltung ist erreicht, 
daß bei demselben i die Spannung E zwi- 
schen den Klemmen A und B bei den Tem- 
peraturen Z, und „+ £ dieselbe ist; es fragt 
sich jetzt noch, wie groß wird der Wert 
von E für eine Temperatur t,+ z zwischen 
den beiden Grenzwerten? Man erhält: 


E-—-E: 
= (a (wi, tw) (B— a) 
wg 1+fr 
also, wenn man aus Gl. (4) 


wen N) 


Ws BZzR 


(w; + ws) & ) > 


einsetzt: 
E— Eı == Ü (ww, + Ws) el 2 . 

Diese Differenz erreicht ihren größten 

VIrßtz! 
ß 


u 1% a 
gegen 1 klein ist, vy= 7 ist. Der relative 


Wert, wenn „= oder, da ßt 


Wert der größten Abweichung ist somit: 


E-En 
E 8 ® 
SE eh Ua 77 ee! 
R w WW: Dar: 
i (ww, + ws) (1 + FR ( r% n er) 145 
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oder unter Berücksichtigung von (1) und 
(4) nach einigen Umformungen: 


E— En, 
E 
zZ - (ß ir «) 2 W3 ( 
—9 9) t 
SEEN Tante + StB 
Beispiel: imax. = 0,075 Amp, w 2, O0 llmE 


B= x 0,0087 10%, dann ist der. gün- 
stigste Wert von & nach (6): 


0,004 


a 


141m ]fı+ © 


[6 s) 


ı gemacht werden. 


bei 1u+5°: 
bei 4,+ 10°: 
0+ 0,2585 ee 0,4189),. 


Für Zunax. = 10 Amp müßte 
= 0 00000 


0,738 


und N 9,7415 = 0,07575 Ohm 


Dann wäre die Abwei- 


und ehung 
w: e 0. 
Denis: 201 + yı ı u ) bei £,+5°: 
: 9,7415 0,2585 
e , _— ae 0,821 = 0,0220 
Man erhält alsdann folgende Tabelle: 10 sU.006D77 10 ’ Io 
Ws . S E—E 
78 «min. w; | Wy J Emin. 0m E = 
oc | 
(0 0,001981 | 2,040 0 oo 0,612 0,0098 ) 
UM 0,001870 2,280 0,457 0,717 0,6475 0,0092 
1/; \ 9001780 2,458 0,834 0,4115 0,681 | 0,0088 
1 |. 0,001636 2,892 1,440 0,2585 0,738 0,0080 
2 | 0,001447 3,530 ‚360 0,1786 0,836 0,0070 
4 0,001220 4,560 3,650 0,1365 0,990 0,0059 
Hierin ist bei {u-+ 10°: 
f -— 
. W Weg Us F WW: = = 20 
a Sr =i(1 SE .\ 0+ .1,614 = 0,042 %,. 
Wzg @ Ws 


die Stromstärke zwischen den Klemmen A 
und B (Abb. 27). 


Schaltet man das Instrument parallel zu 
einem Nebenschluß N, so ist die gesamte 
Stromstärke: 

E 
I, 0020 


Besteht N aus Manganin, so ist der erste 


nl 


Teil NV bis auf etwa 0,01°/, von der Tem- 


peratur unabhängig, während J sich mit der 
Temperatur ändert, und zwar ist: 


wtw)(ltat) 

el wit ßt) +), 
Me: al 

Jh _ Get (9 


Würde man also bei dem als Beispiel 


& w 
gewählten Instrument u. — 1 nehmen, so 
D) 


wäre 


[04 


e 5 = 0,409, 100 (# — «) = 0,2364 


und 
100 el = 0,824 bei 4,-+5°, 
= 1,614 bei ,-+100, 


Sollte also das Instrument mit einem 
Nebenschluß für eine Höchststromstärke 
Imas.=1 Amp versehen werden, so wäre: 


E ek 
x! 92585 = 0,7415 
die Tabelle), somit: 
0,738 
OT = 0,996 Ohm 


zu wählen. Wäre alsdann das Instrument 
bei 7, richtig, so wäre die Abweichung 


(vgl. 


Bei noch höheren 7-Werten würden die 
Abweichungen mit dem kompensierten In- 
strument noch kleiner ausfallen; dagegen 
würden für noch geringere Grenzwerte von 
Imax. als 1 Amp die Abweichungen größer 
werden als oben angegeben. W ürde man 
dagegen das nicht kompensierte Instrument 
direkt mit Nebenschlüssen N, benutzen, so 
wäre für dieses: 


4=e(l+rb), 
also: or een 100 y1 


wo in unserem Be 100 y,=0,4 wäre. 
Dann wäre bei Imax. =1 Amp zu Setzen: 


e = 
1, = 10075 = 0,935, 
0,15 
also: M=- 002 — 0,1621 Ohm 


zu wählen. Dann wäre die Abweichung 
bei ty+ 5% 


0,92 
re nn = DU 
bei {+ 10°: 
0,925 
_ 2 4=_3,709,,. 


Für /max. =10 Amp hätte man ebenso: 


= Te 5 
2 = 10 —0075=9,935, 


015 | 
N, = IR = 0,01511 Ohm 


also: 


zu nehmen, und erhielte als Abweichung 
bei 4,+5°: 
9,925 
er 10 .2= — 1,985 Is 
bei Z,+ 10°: 
10 -4= 3,97%. 


Würde man durch Vorschalten eines 
Manganindrahtes den Widerstand eines-In- 


strumentes so weit on daß bei 0,075 
Amp die Klemmenspannung anstatt 0,15 V 
den Wert 0,738 erreichte, wie beim kompen- 
sierten Instrument, so daß also 


138 
w+w= Go = 9,84 Ohm 


würde, so würde der Temperaturkoeffizient 
sich auf 

0,004 

421 


2.0,004 


vermindern,eswürdenalsoauchdieFehler auf 
den 4,21ten Teilherabgehen. Sie würden aber 
selbst bei /max. =1 Amp immer noch größer 
sein als beim kompensierten Instrument. 
Man kann aber die Kompensation auch 
so einrichten, daß der Fehler von Z/ auf den 


E- Er 
Höchstbetrag 100 - = Ist 


E zurückgeht. 


nämlich 
w %s) W: 
= ( 1 BE 9) 3 Be ww; 
w + Wat wa 


der Widerstand des kompensierten Instru- 
mentes bei £°, so ist: 


I=s(g+1) 
Mi (Pape (PeiSe) 


Hear), 


Dann wird bei gleichem i und einer um 
{" verschiedenen Temperatur: 


ne (l+e1t) 
w, (wı + wg ‚Itet ) 
su (' w 1+Pßt ei 
wtw 1+et ) 
Ws ; I+Pßt nd 2 
Aus = ergibt sich aber: 
+81 
w+N=w, ee (10 


HK 
Setzt man 7= Fund w+ N =4, so 
kann man schreiben: 


eur % ) 
Falle +1)+ BE = 


Für das als Beispiel gewählte Galvano- 
meter hätte man für « und A die Werte 
aus der Tabelle zu entnehmen, wobei für A 
die Werte in der mit w, überschriebenen 
Spalte zu setzen wären. 


Abb. 28. Kompensierter Stufennebenschluß. 


Sollte dann z. B. Inax. = 100 Amp wer- 
den, so wäre: 


Wer 


rn w a 
und für m =] wäre: 
2 


«= 0,0016356 und A= 1,440 Ohm. 
Dann wäre: 


9,86 # 
N= 13333 = 0,0074 Ohm | 


und 
w, = 1,440 — 0,0074 = 1,4326 Ohm. 


1. Dezember 1910. 

Besonderes Interesse bieten hier die 
Stufennebenschlüsse, insbesondere diejeni- 
gen für Imax. = 0,3; 0,75; 1,5; 3,0; 7,5; 10; 15; 
30; 75 usw. Amp. Hierzu würden bei dem 
oben als Beispiel gewählten Instrument die 
Werte F=4; 10; 20; 40; 100; 200; 400; 1000 
usw. gehören. Damit N<A, das heißt w, 


ık £ w E 
positiv wird, muß = -4,dasheißto,=8Ohm 
2 


| 13,2 
genommen werden. Dann wird N= = 
also für: 

F | Imax. N U, 

4 | 0,3 35 0,35 

100 | 0,75 1,32 2,33 

20 1,5 0,66 2,99 

40 | 3 0,33 3,82 

100 7,5 7790182 3,518 
20 1:13 | 0,066 3,584 
400 30 0,033 3,617 
1000 75 0,0132 3,687 
Die Anordnung des Nebenschlusses 


würde dann nach Abb. 28 zu erfolgen haben. 
Hierin sind die Klemmen G, und @, mit 
A und B (Abb. 27) zu verbinden, während 
die n in bekannter Weise zu berechnen 
sind (vgl. Heinke, „Handb. d. Elektro- 
techn.“, Bd. 2, I. Abt., S. 103). 


Zusammenfassung. 

Es wird die Formel für die Temperatur- 
kompensation eines Millivoltmeters nach Swin- 
burn entwickelt, hierauf werden die günstig- 
sten Verhältnisse und die übrig bleibenden 
Fehler berechnet, sodann die Anwendung des 
Instrumentes in Verbindung mit Nebenschlüssen 
zur Messung starker Ströme und die Einrich- 
tung mehrstufiger Nebenschlüsse behandelt. Die 
erhaltenen Formeln werden auf ein Beispiel 
angewendet. 


Über einige Eigenschaften des Drehstrom- 
Serienmotors. 


Von Reinhold Rüdenberg, Berlin-Westend. 


(Schluß von S. 1185.) 


Die Betriebseigenschaften des Dreh- 
strom-Serienmotors, die bisher an Hand der 
Vektordiagramme klargelegt wurden, sollen 
jetzt auch rechnerisch weiter verfolgt wer- 
den. Die Größe der Netzspannung P ergibt 
sich aus dem Spannungsdreieck der 
Abb. 9 (S. 1182) zu: 


P?= Pi? + PP? — 2 Pu Pr ecose. 


Führt man darin 


nach Gl. (7) ein: 


die Rotorspannung 


wobeis=1 — : 
A) 
fung ist, dann erhält man: 


P?=Pı?(1+s?—2scose). 


die prozentische Schlüp- 


(12 


Durch diese Formel kann man das 
Drehmoment des Motors auf die Netzspan- 
nung beziehen und erhält aus Gl. (9): 


CO P?2cig 5 


ur 1+32—2scos«a ' 

Der hier noch auftretende Proportiona- 
litätsfaktor (, der eine Konstante der Ma- 
schine ist, soll durch die Normaldaten des 
Motors ersetzt werden, das heißt durch die 
normale Netzspannung P,, durch einen nor- 
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malen Bürstenwinkel «,, der zu 30° gewählt 
werden möge, und durch das normale Dreh- 
moment D,, das bei diesem Winkel im Syn- 
ehronismus n, herrscht. Es wird daher: 


(= au, 


’ 


Petg z 


so daß man für das Moment die Beziehung 
erhält: 


= & 
De Di a 1 
De 
edga- 


Das Drehmoment des Serienmotors ist 
also, wie das aller elektromagnetischer Ma- 
schinen, proportional dem Quadrate der 


Netzspannung, es hängt außerdem noch in 
ziemlich unübersichtlicher Weise von Dreh- 
zahl und Bürstenwinkel ab. Um ein klares 
Bild dieser Abhängigkeiten zu erhalten, sind 
in Abb. 29 Drehmoment und Tourenzahl für 


Tourenzahl a 
= ee 


= 0 
12 7 , 2,0 


Abb. 299. Drehzahl abhängig vom Drehmoment; 
Bürstenwinkel konstant. 


verschiedene konstante Bürstenwinkel auf- 
getragen, und zwar sind als Abszisse und 
Ordinate die Verhältnisse von Moment zu 
Normalmoment und von Tourenzahl zu syn- 
chroner Tourenzahl gewählt, um die Kurven- 
schar für beliebige Motoren allgemein 
brauchbar zu machen. Führt man in Gl. (13) 
wieder die Drehzahl n an Stelle der 
Schlüpfung ein, so ergibt sich für diese 
durch Auflösen der quadratischen Gleichung 
die Beziehung: 


N 
—=1— C0S« 
NY 


[44 
D,EPete: 

ab \ ns ara: 
D P, &o 
ego 


(14 


In Abb. 30 ist diese Tourenzahl für ver- 
schiedene konstante Drehmomente abhän- 


Tourenzahl 4 
= a 


oo. 2. 92.0 0% © RO 0 3%. 10 10 


Abb. 30. Drehzahl abhängig vom Bürstenwinkel; Drehmoment konstant. 


gig von der Bürstenverschiebung nufger 
zeichnet, eine Darstellung, die für die An- 
schauung besonders bequem ist. 


Diese Kurvenscharen für die Touren- 
zahl besitzen nun einen äußerst merkwür- 
digen Verlauf. Bei kleinen Bürstenver- 
schiebungen oder bei hoher Gesehwindig- 
keit verhalten sie sich so, wie man es von 
Gleichstrom-Serienmotören her gewöhnt ist, 
und wie man es wohl aus Analogieschlüssen 
auch für den Drehstrom-Serienmotor erwar- 
ten sollte. Die Tourenzahl sinkt allmählich 
mit wachsendem Drehmomente und ist 
außerdem durch Bürstenverschiebung auf 
einfachste und bequemste Weise regulier- 
bar; zunehmende Bürstenverschiebung aus 
der Kurzschlußlage bewirkt ein Sinken der 
Drehzahl. Dieser normale Verlauf, der ein 
stabiles Arbeiten des Motors zur Folge hat, 
herrscht aber nicht im ganzen Bereiche; 
die Tourenkurven kehren vielmehr 
bei geringer Geschwindigkeit und 
besonders bei größeren Bürstenwin- 
keln ihre Richtung um, so daß zuneh- 
mendem Drehmomente wachsende 
Tourenzahl entspricht. Dieser Zustand 
ist natürlich instabil, der Motor läuft ent- 
weder bis auf eine höhere stabile Geschwin- 
digkeit hinauf, oder er bleibt stehen. 

Die Stabilitätsgrenze, die den normalen 
und anormalen Tourenverlauf trennt, und 
unter deren Drehzahl », der Motor nicht ar- 
beiten kann, ist in den Abbildungen ge- 
strichelt eingezeichnet. Man kann sie leicht 
aus Gl. (14) ablesen, wenn man beachtet, 
daß die Tourenzahl wegen des doppelten 
Wurzelvorzeichens zweideutig ist und dort 
ihren Umkehrpunkt besitzt, wo die Wurzel 
zu null wird. Die Stabilitätsgrenze für kon- 
stantes Belastungsmoment des Motors ist 
also bestimmt durch: 

Ns 


-—1-co0se. 


(15 


sie liegt nur bei sehr geringen Bürstenver- 
schiebungen in der Nähe des Stillstandes. 
Obgleich man also diesen Drehstrom- 
Serienmotoren, wie besonders Abb. 50 
lehrt, durch passende Bürsteneinstel- 
lung ein kräftiges Anzugsmoment er- 
teilen kann, kann man sie doch nicht 
auf geringen Geschwindigkeiten hal- 
ten; sie beschleunigen sich stets 
weiter, bis sie die Stabilitätsgrenze 
überschritten haben. 

Für viele Betriebe, in denen Drehstrom- 
Serienmotoren Anwendung finden Können, 
ist der labile untere Tourenbereich außer- 
ordentlich störend. Er läßt sich jedoch 
durch passende Bauart des Motors vollstän- 
dig vermeiden. Wie das erreicht werden 
kann, sieht man am klarsten, wenn man die 
Ursache der Labilität in dem Spannungs- 
kreisdiagramm des Motors aufsucht, das in 
Abb. 31 nochmals dargestellt ist. Es war 

früher nachgewiesen, vgl. 
Formel (9), daß das Dreh- 


Abb. 31. 
diagramm. 


Stabilitäts- 


Te 


Bürstenwerschiehung - a 


moment : des Motors bei 
gegebenem Bürstenwinkel 
nur proportional dem Qua- 


720° 130 0 150 
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drate der Statorspannung ist, es ist also 
im Stillstande durch die Länge der Strecke 
P, gegeben. Das Diagramm zeigt nun deut- 
lich, daß beim Anwachsen der Tourenzahl 
die Statorspannung zunächst zunimmt, bis 
sie dem Kreisdurchmesser gleich geworden 
ist, daß daher auch das Drehmoment an- 
fangs mit zunehmender Tourenzahl wachsen 
muß. Die Lage der maximalen Statorspan- 
nung P,, die die Stabilitätsgrenze liefert, 
ist in Abb. 31 gestrichelt dargestellt. Beim 
weiteren Wachsen der Tourenzahl sinken 


Tourenaahl, It 
7 2 _IY 


einfache Motor ist schon von selbst stabil. 
Abb. 29 und 30 zeigen, daß die Kurve des 
Ventilatormomentes die Tourencharakte- 
ristiken für alle Drehzahlen und Bürsten- 
winkel stets stabil schneidet, da einer Zu- 
nahme der Tourenzahl bei konstantem 
Bürstenwinkel stets ein stärkeres Wachsen 
des Ventilatormomentes als des Motor- 
momentes entspricht. "Ventilatoren und 
Schleuderräder werden also mit Vorteil 
von derartigen Drehstrom - Serienmotoren 


betrieben. Wie die Ventilatormomentkurve 


Tourenzahl Zk 
20 — 


18 


und damit auch die Kurzschlußspannungen 
unter den Kollektorbürsten, bei dieser Be- 
triebsart selbst beim Anfahren werden, so 
daß sich der Drehstrom-Serienmotor hierfür 
besonders gut eignet. 

Den gesamten Netzstrom J berechnet 
man am besten aus dem Diagramm Abb. 6 
(S. 1181) für die Stromverteilung und Dreh- 
momentbildung. Da das Drehmoment pro- 
portional der Dreiecksfläche ist und diese 
natürlich direkt von der Größe des Motor- 
stromes abhängt: 


et 


| 
| Bone 
| | } 


= 
| 
| 
_ 


0 


Abb. 32, 


Statorspannung und Drehmoment wieder, 
um schließlich bei P, ihren Stillstandswert 
nochmals zu durchschreiten. 

Um nun den labilen Tourenbereich zu 
vermeiden, muß man dafür sorgen, daß die 
Stillstands-Statorspannung nicht mehr eine 
vergrößerungsfähige Sehne, sondern den 
Kreisdurchmesser selbst bildet, daß also 
das Stillstandsdiagramm in das gestrichelt 
gezeichnete übergeht, oder auch noch wei- 
ter nach links zu liegen kommt. Die Sta- 
torspannung muß demnach bereits im Still- 


Tourenzahl ZU 
20 —— 


Dürstenverschiebung &° 


Statorspannung abhängig von Drehzahl und Bürstenwinkel. 


720 7130 10 150 


der Abb. 30 lehrt, ist die Regulierung der 
Tourenzahl durch Bürstenverschiebung in 
einem sehr weiten Bereiche und überaus 
stetig möglich. 

Für den Entwurf von Drehstrom-Serien- 
motoren, besonders für die Berechnung der 
magnetischen Sättigungen, der Eisenver- 
luste, Bürstenkurzschlußspannungen usw. ist 
es angenehm, die Stator- und Rotorspan- 
nung in Abhängigkeit von Tourenzahl und 
Bürstenwinkel zu kennen. Wie Gl. (12) 


lehrt, hängt die Statorspannung allein von 


Tourenzahl z 
2,0 z 


0 700 1m 


720 


730 


Abb. 33. Rotorspannung abhängig von Drehzahl und Bürstenwinkel. 


D=(,.J?sine, 
so erhält man als Verhältnis von Motorstrom 
zum normalen Strom: 
I _yDsinc 
Ju "D,sine 
Die Kurvenschar hierfür ist in Abb. 34 
dargestellt, wobei das Verhältnis der Dreh- 
momente aus der früheren Beziehung (13) 
entnommen wurde. 
Auch für die Phasenverschiebung von 
Netzstrom und Netzspannung des streuungs- 


(16 


—T H T 

1,8+- 78 = r T 
7,6 \- 7,6 = r 
AA 4 a > 

| c0® ‚90 
DAN 12 
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1} 0 , 
0,8} 0,8 + => 

| 0 5 
De 0,6 1 

0,3 
044 0,4 \ 
| 1 
0,2 4 0,2 + = | ' 
63 | u } . o 
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Abb. 34. Stromstärke abhängig von Drehzahl und Bürstenwinkel. 


stande größer sein als die Rotorspannung, 
man muß also zur Stabilisierung die 
effektive Windungszahl des Stators 
um ein gewisses Maß größer als die 
des Rotors ausführen. Der Versuch 
lehrt, daß dieses einfache Mittel von außer- 
ordentlichem Erfolge begleitet ist, es ge- 
lingt dadurch, den Motor bis zu wenigen 
Umdr/Min herab stabil zu machen. Die Be- 
triebsverhältnisse derartiger Motoren mit 
ungleichen Windungszahlen im Rotor und 
Stator sollen in einem später erscheinenden 
Aufsatze behandelt werden. 
Für,Ventilatorantriebe und ähnliche An- 
lagen, in denen das Drehmoment quadratisch 
mit der Tourenzall steigt, ist diese künstliche 
Stabilisierung nicht erforderlich, sondern der 


diesen beiden Variablen ab, sie ist in Abb. 32 
in bekannter Weise als Kurvenschar darge- 
stellt und zwar im Verhältnis zur Netzspan- 
nung. Die Rotorspannung folgt daraus durch 
Multiplikation mit der Schlüpfung s; Abb. 33 


Abb. 85. Phasenwinkel der Ströme und Spannungen. 


zeigt ihre Abhängigkeit von den Betriebs- 
größen. Vergleicht man hiermit die Venti- 
lator-Regulierkurve der Abb. 30, dann er- 
kennt man, wie gering die Rotorspannungen, 


Abb. 86. Leistungsfaktor abhängig von Drehzahl und Bürstenwinkel. 


losen Motors läßt sich nach den oben durch- 
geführten Betrachtungen eine einfache For- 
mel entwickeln. Das Spannungsdiagramm, 
in dem der Netzstrom der Statorspannung 


5 a 5 e 
stets um den Winkel — nacheilen muß, ist 


2 
in Abb. 35 nochmals für einen beliebigen 
Betriebszustand gezeichnet. Der Winkel 
zwischen Netz- und Statorspannung ergibt 
sich nach dem Sinussatze aus: 


Pot 


P 
oder mit Beachtung von Gl. (12): 


E RE e 
siny= 7 sna=s sin «, 


0, ART 
’V1+s?—- 28cosa 
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= 


1. Dezember 1810. Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 48. 1223 
Der Kosinus desselben Winkels berech- Oft wird man wünschen, den Leistungs- | tisierende Stromsystem, dessen Lage 
net sich daraus zu: faktor 1 des Drehstrom-Serienmotors nicht | zum Vergleiche in der Abbildung als 
1—sec08« erst beim doppeltsynehronen Betriebe zu | konstant angesehen wurde. Da die Sta- 


OS Y ==. ee ne een s 
| V1+s3—2scosa 
Beachtet man nun, daß nach dem Dia- 
gramm 


cosg=cos(y+ 5) 


& 5 a & 
=e087c08 5 — sinysin, 
ist, dann erhält man durch Zusammenziehen 
aller Glieder für den Leistungsfaktor: 


(1—s) cos = 

a 
4 VY1+s?—2scos«a 
Als charakteristisch ist aus dieser Be- 
ziehung zu sehen, daß allein Bürstenwinkel 
und Tourenzahlmaßgebend fürden Leistungs- 
faktor sind. Daß er bei Stillstand gleich null, 
bei Synchronismus gleich dem Kosinus des 
halben Bürstenwinkels, und bei doppeltem 
Synchronismus gleich der Einheit wird, ist 
schon früher aus dem Diagramm geschlossen 
und läßt sich auch leicht an der Formel 
verifizieren. Für alle anderen Drehzahlen 
und Bürstenwinkel ist seine Kurvenschar 


(17 


erhalten, sondern schon bei erheblich nie- 
drigeren Geschwindigkeiten, im Synchro- 
nismus oder gar darunter. Wie diese Ver- 
besserung der Phasenverschiebung erreicht 
werden kann, läßt sich aus dem Vektor- 
diagramm der Stromsysteme im Stator und 
Rotor auf ganz analoge Weise herleiten, 
wie oben die Verbesserung der Stabilität 
aus dem Spannungsdiagramm. In Abb. 37 


Abb. 37. Kompensierungsdiagramm. 


ist als ausgezogenes Diagramm das frühere 
der Abb.6($8. 1181) übertragen. Es war nach- 
gewiesen, daß der räumliche Winkel 
zwischen den Systemen des Statorarbeits- 
stromes i„ und des Statorgesamtstromes 
ig Stets gleich dem zeitlichen Winkel 
zwischen Statorspannung und Netzstrom ist, 
vergl. Abb. 10 (8.1183). Und weilim Synchro- 
nismus Stator- und Netzspannung gleich- 


tor- und Rotorströme selbst wegen der 
Serienschaltung einander gleich sind, so 
muß man also, um unter doppeltem 
Synehronismus bereits Phasenkom- 
pensierung zu erhalten, die effektive 
Windungszahl des Rotors größer aus- 
führen als die des Stators.!) Es möge 
beachtet werden, daß diese Konstruktions- 
bedingung der früheren für gute Stabilität 
genau entgegengerichtetist. Wie schon 
erwähnt, sollen solche Motoren mit un- 
gleichen Windungszahlen im Stator und 
Rotor, und auch solche mit veränderlichem 
Windungsverhältnisse, die in verschiedenen 
Bereichen Stabilität und Phasenkompensie- 
rung besitzen können, in einem späteren 
Artikel besprochen werden. 

Es mögen hier nur noch einige Messungen 
an einem ausgeführten Motor wiedergegeben 
werden. DieZahlen sind an einem Drehstrom- 
Serienmotor von 13 PS Leistung und 1000 
synehronen Touren gewonnen, der im Rotor 
und Stator gleichviel wirksame Windungen 
besitzt. Der Motor ist besonders hoch mag- 
netisch gesättigt, seine Zahninduktion im 
Rotor beträgt ideell 26000, so daß die 
gekrümmte Magnetcharakteristik natürlich 
einige Abweichungen von dem theoretischen 
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in Abb. 36 aufgezeichnet. Sie läßt erkennen, 
daß bei übersynchronem Betriebe auch in 
Gebieten, die nach Abb. 30 geringeren Dreh- 
momenten entsprechen, recht kleine Phasen- 
verschiebung vorhanden ist. Aus Formel (17) 
kann man entnehmen, daß beim Lauf gegen 
das Drehfeld, also für Schlüpfungen, die 
kleiner als —1 sind, niemals Phasenkom- 
pensierung herrschen kann. 

Der wahre Leistungsfaktor des aus- 
geführten Motors ist natürlich wegen der 
Streuung stets kleiner als diese Formeln 
und Zahlen angeben. Anderseits wird er 
durch die Energieverluste wieder vergrößert. 
Zum Vergleiche unter verschiedenen Be- 
triebsbedingungen, und um den theoretisch 
maximalen Grenzwert festzulegen, dürften 
die Kurven jedoch recht brauchbar sein. 

Es sei übrigens besonders darauf hin- 
gewiesen, daß die hergeleiteten Formeln 
und Kurven für die Phasenverschiebung, 
ebenso wie für die Stator- und Rotorspan- 
nung, völlig unabhängig von der Eisensätti- 
gung sind, da diese in den zugrunde ge- 
legten Diagrammen gar keine Rolle spielt. 
Ebenso ist auch die Größe des Luftspaltes 
zwischen Rotor und Stator ohne Einfluß auf 
die hier behandelten Beziehungen. Sie ist 
nur bestimmend für die Normalwerte, die 
den Index O erhalten haben. 


phasig sind, so ist der Winkel 4, der Abb. 37, 
der zwischen i„ und is herrscht, stets 
gleich der synehronen Phasenverschiebung. 
Wünscht man nun diesen Winkel zu ver- 
kleinern, so muß man nach Abb. 37 die 
Spitze des Stromdreiecks heraufrücken, er 
wird null in der gestrichelten Lage, wenn 
is senkrecht auf i. steht und mit i„ gleich- 
phasig ist. Dann ist also im Syncehronismus 
Phasenkompensierung vorhanden. Da der 
Stator nur Arbeitsstrom führt, wird die 
Magnetisierung hier ganz vom Rotor über- 
nommen. 

Rückt das Stromdreieck noch weiter 
herauf, z.B. bis in die strichpunktierte Lage, 
so wird 9, negativ und im Synehronismus 
herrscht Phasenvoreilung. Im Spannungs- 
diagramm der Abb. 10 (8. 1183) rückt dann 
der Stromvektor auf die linke Seite der 
Statorspannung P;, er eilt ihr vor, so daß 
bereits bei einer gewissen untersynchronen 
Tourenzahl Phasenkompensierung vorhan- 
den ist. 

Eine beliebige Form des Stromdia- 
grammes in Abb. 37 läßt sich nur dadurch 
erzwingen, daß man die Amperewindungen 
des Stator- und Rotorstromsystems i, und 
i, verschieden ausführt. Denn die vek- 
torielle Summe dieser beiden, unter dem 
Bürstenwinkel «, liefert stets das magne- 


eine Bestätigung der Theorie zu liefern, als 
vielmehr, um die maximal, unter besonders 
ungünstigen Verhältnissen, möglichen Ab- 
weichungen von der elementaren T'heorie 
nach Richtung und Größe festzustellen. Man 
könnte mit Zuhilfenahme des Kreisdia- 
grammes der Abb. 9 (S. 1182) die magnetische 
Sättigung übrigens bei bekannter Charak- 
teristik leicht graphisch in Rechnung ziehen, 
man erhält dann aber für jeden Motor in- 
dividuelle Kurven. 

In Abb. 38 sind Drehmoment, Netzstrom 
und Leistungsfaktor für 30° Bürstenver- 
schiebung abhängig von der Tourenzahl 
aufgetragen und zwar sowohl die gemesse- 
nen, als auch die nach den obenstehenden 
Formeln berechneten Werte. Abb. 39 zeigt 
Tourenzahl und Leistungsfaktor bei kon- 
stant gehaltenem normalen Momente als 
Funktion des Bürstenwinkels. Die Punkte 
zeigen überall Meßwerte,?) die ausgezogenen 
Kurven Rechnungswerte. Man erkennt, daß 
auch bei diesem sehr hoch gesättigten Motor 
der Verlauf der Touren-, Drehmoment- und 
Stromkurven qualitativ derselbe bleibt, bei 


1) In dem ersten Görgesschen Motor war diese 
Forderung bereits erfüllt. Er zeigte daher Phasenkompen- 
sierung, worauf besonders hingewiesen wurde. H.Görges, 
„ETZ* 1891, 8 672 2 g } 

2) Die Messungen sind von Herrn A. Cyriaci im 
Versuchsfelde der Siemens-Schuckertwerke aus- 
geführt worden. 
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weniger starken Zahninduktionen ergäbe 
sich sogar eine gute quantitative Überein- 
stimmung. Vollständig vorhanden ist diese 
trotz hoher Sättigung beim Leistungsfaktor, 
der überdies auf einer sehr bemerkens- 
werten Höhe liegt. Es war schon früher 
darauf hingewiesen, daß der Leistungsfaktor 
unabhängig von der Magnetisierungskurve 
ist und nur von Drehzahl und Bürstenwinkel 
abhängt. Die vorzügliche Übereinstimmung 
des gemessenen und gerechneten Wertes 
liegt daran, daß sich Energieverluste und 
Streuung in ihrer Wirkung auf den Leistungs- 
faktor ziemlich genau die Wage halten. 


Zusammenfassung. 


Im vorliegenden zweiten Teil dieser Arbeit 
werden Formeln für alle Betriebsgrößen des 
Motors aufgebaut und in Kurvenscharen dar- 
gestellt, die sein Verhalten als Funktion von 
Tourenzahl und Bürstenverschiebungswinkel 
erkennen lassen. 

Experimentelle Aufnahmen zeigen zum 
Schluß den Unterschied im Verhalten des wirk- 


lichen Motors und der elementaren Theorie. | 


Vom 15. Verbandstage der Incorporated 
Municipal Electrical Association.!) 


Der diesjährige Verbandstag der Incorpo- 
rated Municipal Electrical Association wurde in 
Glasgow und Edinburg abgehalten. Präsi- 
dent W. W. Lackie gab in seiner Eröffnungs- 
rede einen Überblick über die Fortschritte der 
Elektrotechnik in den letzten Jahren, besonders 
unter Berücksichtigung der Metallfadenlampe. 
Alsdann ging er zur Tariffrage über und er- 
wähnte, daß der Pauschaltarif wohl durchführ- 
bar sei, derselbe müsse jedoch die Benutzungs- 
dauer beziehungsweise den Belastungsfaktor 
berücksichtigen. Die Konsumenten können 
demnach in entsprechende Gruppen eingeteilt 
werden. In manchen Fällen geben öffentliche 
Elektrizitätswerke die Energie an Großkonsu- 
ımenten unter dem Selbstkostenpreis ab; Lackie 
kritisiert dieses Vorgehen und behauptet, daß 
jeder Abnehmer gleich viel zur Deckung der 
festen Betriebskosten des Werkes beitragen 
müsse. 

A. Bremmer sprach alsdann über Misch- 
druckturbinen und F. A. Newington über Ab- 
dampfturbinen und Kondensationsanlagen unter 
Anführung einer solchen in Edinburg kürzlich 
fertiggestellten Anlage. 

Allgemeine Gesichtspunkte über die Or- 
ganisation der Verkaufs- und Installationsab- 
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Abb. 40. Organisation der Verkehrsabteilung eines größeren 


Elektrizitätswerkes. 


teilung des Elektrizitätswerkes einer größeren 
Stadt wurden darauf von A. ©. Cramb ange- 
führt. Die Organisation dieser Abteilung ist 
in Abb. 40 schematisch dargestellt. Der Direktor 
und sein Assistent stehen in festem Gehalt, 
während die Akquisiteure der verschiedenen 
Stadtbezirke Fixum und Provision oder eben- 
falls nur festes Gehalt beziehen. Ein Jeder 
Stadtvertreter macht durchschnittlich 30 Be- 
suche täglich, die in ein Tagebuch eingetragen 


!) „The Eleetrieian“, Bd. 65, 1910, S. 384 #f. 
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und ebenso wie die eingegangenen Aufträge 
für jeden Vertreter gesondert registriert wer- 
den. Den Montage- und Betriebsleitern unter- 
steht auch die Abteilung zur Unterhaltung der 
mietsweise abgegebenen Motoren, Bogenlampen 
sowie Heiz- und Kochapparate. Die Ausgaben 
für eine derartige Organisation belaufen sich 
auf rund 2 bis 3%, der jährlichen Gesamtein- 
nahmen. 

Bei der mietsweisen Abgabe von Gegen- 
ständen soll mit einem Bruttogewinn von etwa 
30°/, gerechnet werden. Hiervon entfallen 15%, 
auf die Tilgung des Anlagekapitals, 50%, an 
Zinsen, 5%), für Unterhaltung und Reparatur 
und 50, für unvorhergesehene und sonstige 
Ausgaben. Der Mieter ist für die Beschädigung 
der Gegenstände, mit Ausnahme der Gefähr- 
dung durch Feuer und Verschleiß, haftbar. 
Bei 
werden normalerweise 250%, im Voraus be- 
zahlt und das Übrige in entsprechenden 
Raten. Bei Bogenlampen wird die Pachtsumme 
meist im Voraus entrichtet, wogegen Vakuum- 
reiniger gewöhnlich gegen 7,50 bis 10 M pro 
Tag vermietet werden können. 

Ausstellungsräume sollen tunlichst im Ge- 
schäftsviertel der Stadtmitte gelegen sein und 
geräumige wohlausgestattete Schaufenster be- 
sitzen. Die Verkaufsgegenstände müssen mit 
den Verkaufspreisen und Angaben über Be- 
triebskosten versehen sein. Für die nötige 
Reklamebeleuchtung, Auskünfte und Vorfüh- 
rung der Verkaufsgegenstände im Betriebe ist 
ebenfalls zu sorgen. 

Mit zeitweilig veranstalteten Ausstellungen, 
die nicht mehr als 1000 bis 2000 M kosten, wer- 
den ebenfalls recht zufriedenstellende Ergeb- 
nisse erzielt. 

Anzeigen tragen sehr viel zur Hebung des 
Interesses bei. Hiervon wären zu erwähnen: 
Anzeigen in der Lokalpresse, geschmackvolle 
Anschläge an Säulen, Zäunen und in Straßen- 
bahnwagen, Kalender, Postkarten und Beleuch- 
tungsreklame usw.; Rundschreiben in wohlaus- 
gestatteter Broschürenform sollen regelmäßig 
an jeden Haushalt versandt werden. Diese Aus- 
gaben belaufen sich auf etwa 0,3 bis 0,5%, der 
Gesamteinnahmen. 

Für die Organisation ist noch eine nach 
Straßen angelegte alphabetische Kartenregistra- 
tur von Vorteil; dieselbe enthält die Ergebnisse 
der Besuche seitens der Akquisiteure. Das 
von Oramb verwaltete Werk vergibt z. B. auch 
Bügeleisen für eine 14- bis 30-tägige Probe- 
zeit, wovon 60 bis 800), verkauft werden. Die 
Energieverbrauchskosten eines solchen Eisens 
betragen im Mittel 15 bis 25 M jährlich. Er- 
fahrungsgemäß trägt eine solche Verkaufsabtei- 
lung wesentlich zur Hebung des Konsums und 
zur Erschließung des Absatzgebietes bei. 

Collings Bishop berichtete alsdann etwa 
folgendes über die Fortschritte der Elektrizi- 
tätswerksbetriebe in kaufmännischer Hinsicht 
unter besonderer Berücksichtigung des Elek- 
trizitätswerkes Newport: Die Erfahrungen, 
welche in Newport mit der Versendung zahl- 
reicher Reklameschriften nach amerikanischem 
Muster gemacht wurden, sind keine günstigen 

gewesen: dagegen war das 
Aufsuchen der Kundschaft 
durch einen Akquisiteur, wel- 
cher nur in festem Gehalt 
steht, von Erfolg begleitet. 
Die Zahl der Konsumenten, 
welche die Ausführung der 
| Installationen durch das Werk 
bevorzugen, ist in stetem 
Steigen begriffen; dadurch 
sind auch eine Anzahl weni- 
ger gewissenhafte Installa- 
| teure verdrängt worden. Bei 
mietsweiser Abgabe von Elek- 
tromotoren erwies sich ein 
Aufschlag von 10%, als ge- 
nügend; durch diesen billi- 
gen Mietspreis ist auch die 
Zahl der Kraftabnehmer we- 
sentlich gestiegen. Das Werk 
hat bisher 283 Bogenlampen 
im Pachtvertrag installiert, 
hierzu kommen noch 55 Bo- 
genlampen, welche Eigentum 
der Besitzer sind; sämtliche 
Lampen werden jedoch vom 
Werk unterhalten und mit 
neuen Kohlen versehen. Die 
Brennstunde einer 360 Watt - Wechselstrom- 
bogenlampe wird mit rund 16,5 Pf (2 d.) und 
diejenige einer 400 Watt -Wechselstrombogen- 
lampe mit Dochtkohlen zu 21 Pf (21/, d.) be- 
rechnet. Die jährlichen Mietsbeiträge belaufen 
sich für eine Wechselstrombogenlampe mit 
Transformator auf28M, für zwei Wechselstrom- 
bogenlampen auf 43 M und für vier Gleich- 
strombogenlampen auf 138 M. 

Nach Bishop. ist der Pauschaltarif trotz 
seiner Einfachheit nicht für alle Fälle anwend- 
bar deshalb soll ein jedes größere Werk meh- 


Propaganda, 
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mietsweise abgegebenen Elektromotoren 


rere, den verschiedenen Verhältnissen ange- 
paßte Tarife besitzen. Der Wettbewerb mit 
den Gasanstalten macht sich besonders bei 
kleinen Lichtkonsumenten fühlbar. Die Bogen- 
und Metallfadenlampen tragen jedoch wesent- 
lich zur Schätzung und Bevorzugung der elek- 
trischen Beleuchtung bei. Für Kleinkonsu- 
menten hat der Vortragende einen Pauschaltarif 
ausgearbeitet, welcher sowohl eine Entschädi- 
gung für die Installation, die Verleihung von 
Beleuchtungskörpern, Unterhaltung und Ener- 
gieverbrauch gewährt als auch die Zahl der 
installierten und gleichzeitig brennenden Lam- 
pen, deren Brenndauer und die Jahreszeit 
berücksichtigt. Zum Schluß gab der Redner 
noch einige Zahlen über die Entwicklung des 
Elektrizitätswerkes von Newport während der 
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geb. 12 M. 

Wie stellt man Projekte, Kostenanschläge 
und Betriebskostenberecehnungen für elek- 
trische Licht- und Kraftanlagen auf? Aus 
der Praxis für die Praxis. Von Fr. Hoppe. 
Fünfte vervollständigte Auflage. Mit 115 Abb. 
XI u. 556 S. in 80. Verlag von J. A. Barth. 
Leipzig 1910. Preis geb. 7 M. 

|Die Tatsache, daß dies Buch schon die 
fünfte Auflage erlebt, zeigt, daß ein Bedürfnis 
nach einem derartigen Ratgeber für den Acqui- 
siteur und den projektierenden Ingenieur vor- 
liegt, und daß das Buch diesem Bedürfnisse auch 
gerecht wird. Im ersten Teil wird eine Anleitung 
für die Ausarbeitung von Projekten und Kosten- 
anschlägen gegeben; der zweite Teil enthält eine Zu- 
sammenstellung von Durchschnittspreisen für Teile 
von elektrischen Anlagen, Installationen und Mon- 
tagen. Der größeren Übersichtlichkeit halber ist für 
das Preisverzeichnis diesmal die alphabetische An- 
ordnung gewählt worden. Der dritte Teil beschäf- 
tist sich mit Betriebskosten- und Rentabilitäts- 
bereehnungen für elektrische Beleuchtungs- und 

Kraftübertragungsanlagen; in einem Anhang ist 

schließlich noch eine Reihe häufig gebrauchter Ta- 

bellen vereinigt.| 

Leitfaden für den Unterrichtin der Elektro- 
technik an gewerblichen Lehranstalten 
elektroteehnischer und mechanisch-tech- 
nischer Riehtung sowie zum Selbststudium 
für Maschinentechniker, Meister und Mon- 
teure. Von Prof. V. Kowarzik. Mit 156 Abb. 
VI u. 1858. in 50. Verlag von Franz Deuticke. 
Wien und Leipzig 1910. Preis geb. 3,60 Kr. 


Wesen und Wirtschaftlichkeit neuerer elek- 
trischer Starklichtquellen. Vortrag, ge- 
halten auf der XXI. Hauptversammlung des Ver- 
eins Deutscher Zuckertechniker im Mai 1910 zu 
Cöthen. Von Ingenieur Max Heinze, Kattowitz. 
Mit 5 Abb. 8 8. in 49. Preis 0,75. 

Die automatische Telephonzentrale Mün- 
chen-Schwabing. Von J. Baumann. (Sonder- 
abdruck aus der „Zeitschrift für Schwachstrom- 
technik“ 1910.) Mit 23 Abb. 32 8. in 8%. Mün- 
chen 1910. Preis 1,50 M. 

Deutsche landwirtschaftliche Genossen- 
schaftsbibliothek. Herausgegeben vom Reichs- 
verband der deutschen landwirtschaftlichen Ge- 
nossenschaften. 19. Band: Die wirtschaftlichen 
Voraussetzungen, Erfolge und Organisation der 
Elektrizitätsvereinigung in ländlichen Bezirken. 
Von Dr. Reinhard. 30 8. in 59%. Verlag des 
Reichsverbandes der deutschen landwirtschaft- 
lichen Genossenschaften. Darmstadt 1910. 

Gesammelte Abhandlungen von Fr. Kohl- 
rausch. Herausgegeben von W. Hallwachs, A. 
Heydweiller, K. Strecker und ©. Wiener, 
I. Band: Elastizität, Wärme, Optik, absolute elek- 
trische Messungen und Verschiedenes. Mit 115 
KopndT Tarsl u XXX Ver: 110828. ing. 
Verlag von J. A. Barth. Leipzig 1910. Preis 
geb. 27 M. 

Die wirtschaftliche und technische Bedeu- 


tung der elektrischen Energie-Übertra- 
gung für die Textilindustrie. Von Gr-W. 
Meyer. (Sonderabdruck aus der Zeitschrift 


„Österreichs Wollen- und Leinen-Industrie“). Mit 
933 Abb. 14 S. in 40. Im Selbstverlage des Ver- 
fassers. Zwickau 1910. Preis 2 M. 


Doktor-Dissertationen. 


K. Hörner. Über den Kraftlinienverlauf im Luft- 
yaum und in den Zähnen von Dynamoankern. 
Teehnische Hochschule zu München. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1910. 


Besprechungen. 


Rechentafeln für Beleuehtungstechniker. 
Von Dr. W. Bertelsmann. Mit 4 Abb. 
im Text. 95 S. in 3%. Verlag von Ferdinand 
Enke. Stuttgart 1910. Preis 2,60 M. 

Der Verfasser hat sich der dankenswerten 

Aufgabe unterzogen, einem größeren Kreise 
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seiner Fachgenossen verschiedene Rechentafeln 
zugänglich zu machen, die er bei seinen photo- 
inetrischen Arbeiten im Laboratorium der Ber- 
liner städtischen Gaswerke zur Vereinfachung 
der rein mechanischen Rechenarbeit aufgestellt 
hat. Zunächst sind ausführliche Tabellen für 
die Berechnung der auf der Photometerbank 
gemessenen Lichtstärke bei verschiedenen An- 
ordnungen der Lichtquellen gegeben. Die 
einzelnen Werte sind für Einstellungen des 
Photometers von 1 zu 1 cm und für Licht- 
stärken der Vergleichslampe von 1,23,3 ... 
bis zu 9 IK berechnet. Für eine bequeme Be- 
nutzung würde es mir zweckmäßiger erscheinen, 
die Tabellen für Einstellungen von 1 zu Il mm, 
ähnlich wie eine Logarithmentafel angeordnet, 
und nur für eine Vergleichslampe von 1 FK 
aufzustellen; es ließen sich dann lästige Inter- 
polationsrechnungen ersparen und die Umrech- 
nung auf Vergleichslampen beliebiger Licht- 
stärke leicht mit dem Rechenschieber ausführen. 

Weiter folgt eine Rechentafel, die die An- 
wendung eines Verfahrens zur Berechnung der 
mittleren sphärischen und hemisphärischen 
Lichtstärke erleichtert. Die sich anschließen- 
den Tabellen zur Berechnung der Beleuchtung 
wagrechter und senkrechter Flächen treten 
mit besonderem Vorteil an die Stelle anderer 
Berechnungsarten, da hier die Ausrechnung 
mit dem Rechenschieber nicht ganz einfach ist 
und im allgemeinen nur von geübten Rechnern 
rasch durchgeführt werden kann. 

Eine wertvolle Ergänzung erfahren die 
Rechentafeln durch die weiter beigefügten Zu- 
sammenstellungen über Verbrauch und Licht- 
ausbeute verschiedener Lampenarten, Angaben 
über Lichtverteilung von Gaslampen, Einfluß 
von zerstreuenden Glocken und verschiedene 
andere Tabellen mehr physikalischer Natur. 
Man findet hier besonders für Gaslampen 
manche Werte zusammengestellt, die sonst nur 
sehr zerstreut in der einschlägigen Fachliteratur 
enthalten sind. 

Das kleine Buch berücksichtigt zwar in 
erster Reihe die Bedürfnisse der Gasbeleuch- 
tungstechniker, es kann jedoch oft auch dem 
auf beleuchtungstechnischem Gebiet tätigen 
Elektrotechniker recht gute Dienste leisten, zu- 
mal die Rechentafeln selbst ganz allgemein für 
alle Beleuchtungsarten gelten. L. Bloch. 


? 


Der Techniker im öffentlichen Leben. 
Vortrag, gehalten anläßlich der Gründung 
der Vereinigung Technischer Vereine Karls- 
ruhe. Von Dr.-ng. Ritzmann. 23 S. in 8°. 
Verlag von Friedrich Gutsch. Karlsruhe 1909. 
Preis 0,60 M. 


Der schon mehrfach in der Techniker- 
bewegung im Sinne des Verbandes Deutscher 
Architekten- und Ingenieurvereine hervorge- 
tretene Verfasser gibt einen Überblick über die 
geistigen und politischen Strömungen innerhalb 
der deutschen Technikerwelt. Ausgehend von 
den verschiedenen Arbeitsgebieten des moder- 
nen Technikers, schildert er die Veränderung der 
wirtschaftlichen und sozialen Struktur Deutsch- 
lands im Laufe der letzten Jahrzehnte. Der deut- 
schen Technik sei es dabei beschieden gewesen, 
erste Glanzleistungen auszuführen. Aber trotz 
der technischen Großtaten begegnen wir vielfach 
einer ganz unverständlichen Geringschätzung 
der Techniker. Der Verfasser forscht nach den 
Ursachen dieser Erscheinung und betont dabei 
den grundsätzlichen Unterschied zwischen der 
englischen und deutschen Volksauffassung; dort 
der Mann der Tat, hier der Mann der abge- 
stempelten Vorbildung. Es muß dem Verfasser 
zugegeben werden, daß die deutschen Techniker 
das letztere Moment nicht immer genügend ge- 
würdigt haben und sich nur zu häufig philo- 
sophisch über die Anschauungen des Landes, 
in dem sie wohnen, hinwegsetzten. Das ist 
unklug. So fällt denn ein großer Teil der 
Schuld daran, daß den Technikern die Führer- 
stellen der Nation heute noch verschlossen sind, 
auf das Verhalten der Techniker selbst zurück. 


Niemand kann sich ungestraft über die 


Volksauffassung hinwegsetzen. Wenn 
deshalb der Verfasser die deutsche Techniker- 
schaft hierauf aufmerksam macht, so wird man 
ihm vollkommen zustimmen können. Auch die 
Mittel, die er empfiehlt, wird man billigen 
müssen: technische Belehrung des Volkes und 
Eindringen der Techniker in die allgemeine 
Verwaltung durch Einwirkung auf die be- 
schließenden Körperschaften. Allerdings wird 
man sich hier keinen allzu großen Hoffnungen 
hingeben dürfen, denn es handelt sich hier um 
eine Umwertung unserer gesamten Volksan- 
schauung, die ein Produkt von Jahrzehnten sein 
wird, und von der die einzelnen Generationen 
nur verhältnismäßig schwach betroffen werden. 
Immerhin wird man zugeben müssen, daß dieser 
Umwertungsprozeß durch den Zusammenschluß 
der technischen Vereine zu lokalen Verbänden, 
ungeachtet der Sonderaufgaben der einzelnen 
Vereine, wesentlich beschleunigt wird, voraus- 
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gesetzt, daß diese Verbände der Versuchung 
widerstehen, Träger bestimmter parteipolitischer 
Richtungen zu werden. 

Dipl.=Öng. Dr. A. Lang. 


Berechnung und Konstruktion der 
Schiffsmaschinen und -kessel. Ergän- 
zungsband: Schiffsturbinen. Von Dr. G. Bauer 
und O. Lasche unter Mitwirkung von E. 
Ludwig und H. Vogel. Mit 104 Abb. und 
ı Tafel. XII u. 200 S. in 8%. Verlag von R. 
Oldenbourg. München 1909. Preis geb. 5M. 


Die auf dem Gebiete des Schiffsmaschinen- 
beziehungsweise Schiffsturbinenenbaues rühm- 
lichst bekannten Verfasser haben in dem vor- 
liegenden Bande einem wirklichen Bedürfnis 
abgeholfen. Nur wenige Angaben waren in 
der Literatur über diese in den letzten Jahren 
so überaus wichtig gewordenen Maschinen und 
deren Hilfsmaschinen zu finden. Die Verfasser 
geben dem Konstrukteur und dem Seemaschi- 
nisten wie auch dem Studierenden Anhalts- 
punkte für Konstruktion und Betrieb. Wenn 
auch an einigen Stellen die Darstellungsweise 
nicht übersichtlich genug ist und praktische 
Erfahrungswerte ohne nähere Begründung 
wiedergegeben sind, so treten diese Unvoll- 
kommenheiten doch zurück gegen die vielen 
Vorteile, die das Buch dem Fachmann bietet. 

Die A.E. G.-Turbine nimmt natürlich, den 
engen Beziehungen der Verfasser zu dieser 
Turbine entsprechend, einen breiteren Raum 
ein, doch sind die Darstellungen über sie in 
durchaus objektiver Weise gegeben und kön- 
nen auch für andere Turbinengattungen gelten. 
Es ist nur schade, daß die Verfasser es sich 
versagt haben, auf die so zahlreichen Vor- 
schläge, die in letzter Zeit gemacht wurden 
und über kleinere Versuche nicht hinauskamen, 
kritisch einzugehen; es wäre dadurch manchem 
Konstrukteur in autoritativer Weise erst der 
richtige Weg gewiesen worden. Leider findet 
man neben schematischen Darstellungen nur 
wenig konstruktive beziehungsweise maßstäb- 
liche Zeichnungen. Dies ist ein um so fühl- 
barerer Mangel, als man auch sonstwo hierüber 
nur wenig finden kann. 

Das vorliegende Buch darf aber trotzdem 
allen interessierenden Fachkollegen durchaus 
zur Anschaffung empfohlen werden; die kleinen 
Anstände werden sich bei späteren Auflagen 
gewiß vermeiden lassen. Emil Imle. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Über den heutigen Stand der Frage 
der Radiumemanation. 


[F. Davidsohn. Berliner Klinik, Bd. 22, 1910.] 


Die Radiumemanation bildet das erste Zerfalls- 
produkt der Radiumatome. Es zerfällt unter Aus- 
sendung von «-Strahlen in Radium A, dieses in 
Radium B usw. bis Radium F. Die theoretische 
Erklärung lautet: Bei dem Zerfall des Radium- 
atoms werden negative Elektronen (£-Strahlen) 
mit Lichtgeschwindigkeit fortgeschleudert, wäh- . 
rend der Atomrest, mit positiver Elektrizität be- 
laden, die langsameren «-Strahlen bildet. Durch 
die fortgeschleuderten Elektronen wird der sie 
umgebende Äther explosionsartig erschüttert, 
und diese Erschütterung pflanzt sich als 
y-Strahlen ebenfalls mit Lichtgeschwindigkeit 
fort. 

Die Emanation zeigt alle Eigenschaften der 
Gase, ist als solche unsichtbar, bringt aber, da 
sie Strahlen aussendet, gewisse Körper (Glas) 
zum Leuchten. Sie besitzt positive Ladung, 
wirkt auf die photographische Platte ein, wenn 
auch in geringem Maße. Durch Abkühlung auf 
-— 1900 läßt sie sich kondensieren. ‚Sie ist pro- 
portional dem Radiumgehalt des Präparates, 
dem sie entweicht, und verleiht allen Körpern 
ihrer Umgebung die sogenannte induzierte 
Aktivität, die sie jedoch sehr bald wieder ver- 
lieren. Radiumemanation hält sich stunden- bis 
tagelang, während Thoriumemanation weit flüch- 
tiger ist, Aktiniumemanation schon in wenigen 
Sekunden geschwunden ist. 

Radiumemanation findet sich fast überall in 


der Luft in verschiedenen Mengen. Größere 
Mengen Emanation finden sich in vulkani- 
schen Ausbrüchen und deren Produkten 


(Fango) sowie in den Heilquellen der bekannten 
Bäder. Vielleicht ist sie der lange gesuchte 
Brunnengeist, aus dem sich die Wirkung vieler 
Quellen erklären läßt, deren Gehalt an wirk- 
samen Bestandteilen allein dies nicht gestattet. 

An der Hand einer Tabelle wird der Ema- 
nationsgehalt der wichtigsten Heilquellen nach- 
gewiesen, 
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gut gefaßten 
Brunnen womöglich in Quellenhäusern oder 
Hallen schnell getrunken werden, damit mög- 
liehst wenig Emanation verloren gehe, und 
anderseits die Möglichkeit der Inhalation ge- 
boten sei. So gelten noch heute die Ratschläge 
des ausgezeichneten Praktikers Hufeland über 
den Gebrauch der Mineralwässer. 

Bezüglich der Wirkung der Radiumema- 
nation auf den tierischen und menschlichen 
Körper kann eine Erhöhung des Gesamtstoff- 
wechsels als feststehend angenommen werden. 
Dies wurde von verschiedenen Autoren mit 
Sicherheit nachgewiesen. 

Eine besondere lösende Wirkung ist der 
Emanation in bezug auf Harnsäure zuzuschrei- 
ben, wie dies von Gudzent festgestellt wurde. 

In etwa 15%), der mit Radiumemanation 
behandelten Fälle kommt es zu sogenannten 
Reaktionen, die sich größtenteils als eine Ver- 
schlimmerung des bestehenden Leidens mani- 
festieren. Ein direkter Zusammenhang zwischen 
Reaktion und Heilung konnte bisher nicht kon- 
statiert werden. 

Auf künstlichem Wege kann Emanation für 
Heilzwecke mittels eines von der Radiogen- 
Gesellschaft, Charlottenburg, konstruierten Appa- 
rates dem Wasser zu Bade- und Trinkzwecken 
mitgeteilt werden. 


Nachgewiesen wird der Emanationsgehalt 
mittels eines „Fontaktoskops“!), einer 2 1 
fassenden Meßkanne, die mit einem Elektroskop 
vonGüntherund Tegetmeyer (Braunschweig) 
ausgestattet ist. Mit Hilfe dieses Apparates 
läßt sich der Voltabfall pro Stunde leicht be- 
rechnen, wobei noch verschiedene Fehler- 
grenzen zu berücksichtigen sind. Gewöhnlich 
wird in elektrostatische Einheiten umgerechnet, 
wobei Stromstärke = Spannung > Kapazität, 
also der gefundene Voltverlust pro Stunde und 
1000 cem mit 9,5 zu multiplizieren und durch 
300 x 3600 zu dividieren ist. 

Die gefundene sehr kleine Zahl wird nach 
Mache mit 1000 multipliziert und stellt die so- 
genannte Macheeinheit dar. 

Die Messungen mit diesem primitiven Appa- 
rat sind recht ungenau, erfordern viel Übung 
und erklären sich aus allen diesen Umständen 
die „negativen“ Resultate mancher Autoren. 

Zum Zweck von Badekuren werden Bäder 
von 30 bis 350 unter Zusatz von 100000 bis 
500000 Emanationseinheiten verabreicht. Noch 
wirksamer sind Bassinbäder, über denen die 
Luft Millionen Volteinheiten enthält. Diese mit 
Emanation geschwängerte Luft wird eingeatmet. 
Da bei Bädern nur eine minimale Menge von 
Emanation durch die Haut in den Körper ge- 


langt, scheint dabei die Aufnahme durch die 


!) Neuerdings auch mit dem .„Emanometer“ von 
Becker, vgl. „ETZ“ 1910, S. 1016. D. S, 


Internationale Fernsprechstatistik 


Fernsprech- 


Lungen bei der Atmung die Hauptrolle zu 
spielen. Deshalb hat man auch Emanatorien 
errichtet, in denen emanationsreiche Luft meh- 
rere Stunden lang eingeatmet werden kann. 
Gleichzeitig muß natürlich für reichliche Sauer- 
stoffzufuhr und Kohlensäureabfuhr gesorgt sein. 
Am wirksamsten aber sind zweifellos Trink- 
kuren, bei denen bis zu 30.000 Einheiten im Tag 
und darüber verabreicht werden können. 
Diese Kuren haben sich bei Gicht und an- 
deren Stoffwechselstörungen, bei Muskel- und 
Gelenk - Rheumatismus, Nervenentzündungen 
und Neuralgien, Hautkrankheiten mit Juckreiz, 
Katarrhen der oberen Luftwege und Frauen- 
krankheiten bewährt und nach genauen Unter- 
suchungen .in einem großen Prozentsatz (80 %/)) 
Heilungen bis über 22 Monate hinaus ergeben. 
Jedenfalls berechtigen diese Resultate zu 
überaus günstigen Erwartungen für die SZ 
che. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Internationale Fernsprechstatistik 
für das Jahr 1908.) 


Die untenstehende, nach einer Zusammen- 
stellung des Internationalen Bureaus der Tele- 


!) Statistik für 1907 siehe „ETZ'' 1909, $. 980, 
1908. 


Fernsprechnetze Vereree Ämter Sprechstellen Gespräche 
Land a T n I : Dar nnensersenn 
| ober- unter- ober- unter- et: N Öffent- Teil- im im 
eelstich Zahl | irdische Linien _ irdische Leitungen Zahl | ana Losungss Zahl liche | nehmer Ortsverkehr Fernverkehr 
pr. = privat | km km | km | km | km km Zahl Zahl Zahl Zahl 
| | | 
7 { Neu-Südwales . . st. 49 | 248102) | 3583) | 1022332) | 180702) ı2 | 8371| 909 76 | 137 | 20373) 57500000 — 
EN Victonlasene st. Bla 608 193 43 234 9 496 7 4350, 1239 31 197 10 546 52 677 749 = 
= ] Queensland st.| 20/| 61 | 9 | 890 | 10088 0 | — | 1996 24| 9 4512| 13027082 177 276 
5 Südaustralien : st. | 563 5 8876 | 476 38 all 603 14 109 2 856 8.045 352 99 677 
= Westaustralien st. I3W 526 20 10 012 1095 5 72 150 20 41 3 756 14 620 006 — 
Al Tasmania st. 14 411 9 23a727\ 275 _ za | — 16 190 1563 2 981 682 58 159 
Belgien 7 er. RT: st. 17%, —_ -- 98626 | 805401) 174 — 25 2042) 210 189 | 37635 88 634 276 1569 363 
Bosnien-Herzegowina . st. 2] 104 — 6927) —_ 6 58 58 12 13 446 348 205 26 561 
Britisch Indien st. 687 3 072 _ — == _ — | _ 142 — 3421 = = 
pr Salem — — 2 — - 16 | — 4702 _ — 
Bulgarien. st. 13 236 27 2.001 2138 17 1591 3 445 13 26 | 1905 5 1531) 73 946 
ÖCevlon. st. 19 75 — 1 386 — — — > = 435 777 000 — 
Dahomey . st. 2 =) — 38 — 1 194 239 2 6 30 4 180 7286 
Dänemark st. —h) 571 1 2.048 258 12 4097| 20026 68 139 951 1185 251 826 800 
Pr: 15,82 298 97 747 147 224 1016 == 46 838 rerp Ala 76874| 139017 600 8207 100 
Deutschland ER, st. | 6197 | 976392) | 9075 | 807510 2791765 |16798 —3) |493 271 6209 |38609 | 838517 | 1267 078 323 | 252 292 647 
Egypten „ale 2 228 "u — res —_ | Er 10 384 | 2088 10 4| — —_ 22 6131) 
Faröer Inseln pr. — 29 — 160 | == 35 260 570 35 11 8 56 800 70 100 
F rankreich $ nn. St. | 6898 28 765 7381 |174516 545 742 |12885 87 103 | 413 714 6904 |11 956 | 182204 | 214933 3531) | 21 947412 
Französisch Indo-China . st. 12 205 103 94 2.062 5 129 277 12 9 706 177 996 85 420 
Griechenland SER IBEDS 2210500 — 5 300 — _ — n— 5 3 1 300 — 27 975 
Großbritannien undIrland st. 449 8161 | 2489 50 735 527 651 22811) 22845 | 152232 959 | 2489 | 84955 9 950 6002) | 23 623 5943) 
pr. | 1396 _ — 1 864 180 u — —_ 1561 | 8692 | 489747 | 639 390 284 22 084 712 
| Japan st. 313 | 4574 120 | 146 627 145 444 600 4205| 46051 318 768 82484 | 320 724 476 4 155 908 
Japan Formosa st. 28 226 3 664 = — 924 3315 28 64 1832 9 331 718 261 850 
| Sachalin st. 2 24 — 569 —_ u 1 1 4 1 210 477 766 29 043 
Korea st. 12 | 263 1 6185 | 905 50 55 1235 20 85 4031 12 266 801 309 535 
Island ; st. a — a — —_ 1059| 2610 24 57 615 — 30 562 
Italien . st. 49 2372 240 49289 | 58363 226 |, 17831| 35662 49 256 | 36243 | 107 650 000 3 432 400 
pr. UEE26 724 83 22568 346 87 28051 5610 L7 341 13 999 54 490 000 955 749 
'Kap der guten Hoffnung st. 18 —_ — 6492 | 7474 28 109 657 18 129 4431 8 807 507 309 946 
Luxemburg . et. 78 131 8 91 | 1852 277 1599| 3615 78 236 2673 1461 293 1 622 327 
Madagaskar!) st. D 96 5 377 | 129 16 87 87 — 3 228 47 448 == 
Natal a ..8t. 9 224 6 2782 | 660 2a 0 2, 2419 9 24 1182 1 4061) 42 724 
, pr. — 97 23 2011 | 4 987 — a = 1 370 4 000 0002) —: 
Neu-Kaledonien SE ) 196 — 326 — 12 DB 70 — 27 24 | 156 225 564 5511 
Neuseeland . st. 136 | 1878 6 48 585 43 —_ — == 136 | 2302 | 24531 _ — 
Niederlande . st. 10 | 223 70 863 4381 647 | 2894| 49542 475 527 | 4772 1169 698 3 018559 
EURER pr.| 61 | 188 | 634 | 1807 | 110467 | — _— 0 70 | 286 | 42649 | 89022608 Lı 
Niederländisch Indien st. 13 10 797 852 10 797 352 1 426 | 426 40 10 4296 11 081 532 Rn 
Pr: 42 13 230 6 18 211 447 41 1858| 3110 97 27 2856 3 288 364 80 316 
Norwegen ATEkEE 67 1120 107 27 233 41 923 391 10 750 | 42092 491 | 1330 22219 55 415 493 3 240 593 
. , ö pr. 280 10804 13 45 409 512 u 12673 | 23 363 618 | 1643 | 26887 53 451 859 3159 215 
Oranje ‚River Kolonie . st. 2\ 614 667 615 667 11 895| 1585 2 15 486 1055 934 10 696 
Österreich Ku: st. 587 | —_— — 81 259 250 170 323 9757| 39291 838 | 1084 79739 | 181436 681 2775 039 
Portugal!) Er ET 5 1257946 — 797 834 = 1 333 666 6 4 == 640 764 10 260 
Portugiesische Kolonien: | 
InseliSta home ram st 1 254 _ 254 4 4 98 99 232 — 
Loanda ..". . st. 12) 13 -— 54 m = >= — 1 — 46 10 495 — 
Indial) . st. 12 21 — 21 — — _ —_ 1 26 — — = 
Macao . st. 3 83 — 83 —_ 3 — 83 23 193 = 
Timor ß al, 3 806 — 806 — — — — 1 37 3 3 506 — 
Rumänien ‚Bl. 100 ee hg! 46 7215 6 337 5 525 30130 | 37462 770 386 10 134 6 096 169 847 890 
Rußland =. BL. 99 | 8029 41 76 849 8239 32 975 3 509 161 458 39294 | 148 369 359 4 217 003 
pr: 14 15 217792 2554 43 258 214 545 il 82 226 25 84 73561 | 278179 740 256 143 
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graphenverwaltungen in Bern gefertigte Über- 
sicht zeigt den Stand des Fernsprechwesens 
in den aufgeführten Ländern 
Jahres 1908. 


am Ende des 


Bemerkungen. 


Australien: !) Die Angaben beziehen sich 
auf 1906. 2) Einschließlich der Telegraphenlinien 
und -leitungen. 


Belgien: !) 2235 km Flußkabel und 80 312 km 
Erdkabel. 2) 19962 km für den Verkehr auf 
weite Entfernungen, davon 6398 km Telegraphen- 
leitungen nach dem System van Rysselberghe 
und 5242 km ausschließlich für den internatio- 
nalen Verkehr. 

Bulgarien: !) Nur Gespräche mit öffent- 
lichen Sprechstellen. 

Deutschland: !) Nicht einbegriffen sind 
die Linien, Leitungen und Sprechstellen in den 
deutschen Schutzgebieten und in China. 2) Aus- 
schließlich 1954 an Private vermietete Leitungen 
mit einer Gesamtlänge von 1402 km Linie und 
12476 km Leitung nebst 4548 Sprechstellen. 
3) Die Fernsprech- und Telegraphenleitungen 
werden zum Teil am gemeinsamen Gestänge 
geführt; gesonderte Angaben sind deshalb nicht 
möglich. 

Egypten: !) Ausschließlich der Gespräche 
auf den Leitungen, welche der Egyptischen 
Telephongesellschaft vermietet sind. 


Frankreich: !) Die Verminderung der Ge- 
spräche gegen 1907 erklärt sich dadurch, daß 
das Zentraltelephonbureau in Paris einer Feuers- 
brunst zum Opfer gefallen ist. 


Großbritannien: !) Darunter 5 mit Frank- 
reich und 2 mit Belgien. ?) Ausschließlich der 
Gespräche von Teilnehmer zu Teilnehmer im 
Stadtverkehr, weil darüber keine Aufzeichnun- 
gen geführt worden sind. 3) Darunter 121570 
Gespräche mit dem Auslande. 


Madagaskar: !) Die Angaben beziehen 
sich auf 1907. 


Natal: !) Nur Gespräche mit öffentlichen 
Sprechstellen. 2) Ausschließlich Gespräche von 
Teilnehmer zu Teilnehmer. 


Portugal: !) Die Angaben beziehen sich 
auf 1906. 


Portugiesische Kolonien, India: !) Die 
Angaben beziehen sich auf 1907. 


Schweiz: !) Die Länge der Linien der 
Fernsprech - Verbindungsleitungen ist in der 
Längenangabe der Linien der Fernsprechnetze 
mitenthalten. Br: 


Leitungsstörungen durch Schneestürme. 


Die kürzlich aufgetretenen Schneestürme 
haben vielfach, besonders in West- und Mittel- 
europa, zu Störungen des Telegraphen- und 
Fernsprechbetriebes geführt. Berlin und Um- 
gebung ‘waren verhältnismäßig wenig in Mit- 
leidenschaft gezogen, ziemlich stark dagegen 
die Nord- und Ostseeküste und die Rheinlande. 
Dadurch wurden auch die Verbindungen nach 
Frankreich, Belgien und England beeinträchtigt. 
Die Wiederherstellungsarbeiten gingen rasch 
vonstatten, da es sich meist nicht, wie beiden um 
fast die gleiche Zeit des Vorjahres eingetretenen 
Schneestürmen, um Stangenumbrüche, sondern 
nur um Leitungsberührungen handelte. 


Langes Luftkabel. 
[Telephone Eng., Bd. 4, 1910, S. 192.] 


Das längste Luftkabel in der Welt wird 
binnen kurzem von der Pacific Telephone & 
Telegraph Co. zwischen Tacoma und Seattle 
gelegt werden. Es enthält 31 Doppeladern, ist 
50 km lang und soll im Anschluß an ein 12 km 
langes Erdkabel zur Abwicklung des Fernver- 
kehrs der beiden Städte dienen. Sowohl das 
Luft- wie das Erdkabel werden in Abständen 
von 2,9 km mit Pupinspulen BUERAHEIEN, 


Fernsprecher in Schulgebäuden. 
[Telephone Eng., Bd. 4, 1910, S. 206.] 


Der Ausschuß für Schulangelegenheiten in 
New York hat für das nächste Etatsjahr 110000 M 
ausgeworfen zur Errichtung von Sprechstellen 
in den Schulgebäuden von Manhattan, Bronx 
und Brooklyn. Der Fernsprecher soll zum 
dienstlichen Verkehr der Schulvorsteher, Lehrer 
usw. mit den Bezirksschulbehörden En 


Kein Kabeltrust. 
[The El. Rev., Bd. 67, 1910, S. 784.) 


Das vom „Standard“ verbreitete Gerücht, 
die Atlantischen Kabelgesellschaften seien im 
Begriff, einen Trust zu bilden, wird von der 
Commercial Cable Co. und der Postal Telegraph 
Co. bestritten. Beide Gesellschaften erklären, 
auch künftig der Western Union Oo. und ihren 
Verbänden die schärfste Konkurrenz machen zu 
wollen. W. M. 
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Fernsprechmonopol in New York. 
[El. World, Bd. 56, 1910, S. 1093.] 


Die New York Telephone Co. hat für den 
Fall, daß ihr das unbedingte Fernsprechmonopol 
in New York gewährt würde, sich zu folgenden 
Zugeständnissen erhoten. Städtische Anschlüsse 
sollen eine Gebührenermäßigung um 50%, ge- 
nießen. Der allgemeine Tarif soll von Zeit zu 
Zeit neu festgesetzt werden, und zwar so, daß 
der Reinüberschuß der Gesellschaft 10°, des 
Anlagekapitals nicht übersteigt. Von den Ein- 
nahmen aus dem Fernsprechunternehmen soll 
die Stadt 5 Jahre lang je 487000 M, 5 weitere 
Jahre je 739000 M und von da ab jährlich 
340000 M erhalten. Im Jahre 1906 ist bereits 
ein gleiches Anerbieten gemacht worden, das 
aber abgelehnt wurde, weil man verschiedene 
Gerechtsame der Gesellschaft, die damals streitig 
waren, nicht verlängern wollte. W. M. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Für Fernsprechzwecke soll 
im Rechnungsjahre 1911 eine Anleihe von 
22 Mill. M aufgenommen werden; sie wird in 
der Hauptsache zur Vervollständigung des Fern- 
leitungsnetzes dienen. Daneben laufen noch 
die beträchtlichen «Mittel des ordentlichen Etats 
für Unterhaltung und Neuanlagen; unter ande- 
rem sind für die Einführung und Umänderung 
des Vielfachbetriebes bei Fernsprech - Vermitt- 
lungsanstalten 4 Mill. M ausgeworfen. 


Im Etatsjahre 1911 soll das von der Deutsch- 
südamerikanischen Telegraphengesellschaft ge- 
legte Kabel Emden-Teneriffa-Monrovia nach 
Pernambuco verlängert werden. 


Japan. Zwischen Nagasaki und Tanisui ist 
ein Telegraphenkabel ausgelegt worden. Die 
Entfernung beträgt 1050 km. („El. Rev.“) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Ein elektrolytischer Detektor. 


(Jahrbuch für drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonie, Bd. 4, 1910, S. 112.] 

James E. Ives gibt eine neue Form des 
elektrolytischen Detektors an. Er besteht im 
wesentlichen aus zwei in eine Lösung von 
Jodkalium getauchten, sich kreuzenden Silber- 
drähten, die sich lose berühren, und wird in 
gleicher Schaltung, wie die Schlömilch-Zelle be- 

nutzt, das,heißtman legt 

+ mittels Potentiometers 

eine geeignete Span- 

nung an seine Klemmen 

und hört mit Telephon 

ab. Bei dem dann ein- 

setzenden Stromdurch- 

gang (0,0008 Amp) bilden 

sich feine Brücken (vgl. 

Abb. 41), auf deren Vor- 

handensein die Wirk- 

| samkeit des Detektors 

beruhen soll. Der Ver- 

fasser meint, daß der 

wesentliche Teil des 

d Detektors in der Kette 

feiner Partikelchen aus 

Silber besteht, die sich 

von dem einen Draht 

zumanderenerstrecken, 

und daß die Empfindlichkeit um so größer wird, 

je größer der Widerstand der aktiven Flüssig- 
keit ist. 

Die Versuche zeigen, daß der Detektor als 
Antikohärer wirkt, das heißt daß bei Auftreffen 
von Schwingungen sein Widerstand (20 bis 
220 Ohm) vergrößert wird. Über seine Empfind- 
lichkeit im Vergleich zur Schlömilch-Zelle ist 
nichts gesagt. Pig. 


Abb. 41. 


Untersuchungen über Stoßerregung. 


[Jahrbuch für drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonie, Bd. 4, 1910, S. 52.] 


Die von A. Rau gemachten Untersuchungen 
benutzen die Feddersenschen Methode der 
Funkenphotographie zur Analyse der Schwin- 
gungsvorgänge beiStoßerregung. Dazu istin den 
Primär- und den Sekundärkreis je eine Funken- 
strecke eingeschaltet, deren Bild mittels rotie- 
renden Spiegels auf eine lichtempfindliche 
Platte geworfen wird. Die reproduzierten Auf- 
nahmen zeigen bei relativ loser Kopplung die 
auch bei gewöhnlichen Schwingungskreisen auf- 
tretenden Schwebungen, die dann bei fester 
Kopplung in das typische Verhalten der Stoß- 
erregung übergehen, das heißt, man sieht primär 
einen kurzen, stark gedämpften Schwingungs- 
verlauf, der dann von der sehr ungedämpften, 
langandauernden Schwingung des Sekundär- 
kreises gefolgt ist. 

Versuche über die Wirkung von Luft und 
magnetischem Gebläse auf die Funkenstrecke 


ergaben, daß durch beides keine Begünstigung 
der Stoßerregung eintritt, durch ersteres jedoch 
eine merkliche Verbesserung der Regelmäßig- 
keit der Entladungen und ein Wachsen der 
Energie. Pig. 


Elektrische Schwingungen und drahtlose 
Telegraphie. 


[Jahrbuch für drahtlose Telegraphie und Tele- 
phonie, Bd. 4, 1910, S. 1.] 


Dieser von F. Braun am 11. XII. 1909 zu 
Stockholm gehaltene Nobelvortrag enthält in 
Kürze alle die mannigfachen Beziehungen, die 
den Namen des Verfassers mit der drahtlosen 
Telegraphie verbinden. Es wird berichtet über 
den Fortschritt, den die Einführung der ge- 
koppelten Sender in die Praxis mit sich brachte, 
über die Eigenschaften gekoppelter Systeme 
und deren Untersuchungsmethoden usw. Den 
Schluß bilden kurze Mitteilungen über Ver- 
suche, welche die weitgehende Analogie der 
Herzschen Strahlen mit den Lichtstrahlen zeigen. 

Der Vortrag wird für das Studium der Ge- 
schichte der drahtlosen Telegraphie wegen der 
eingestreuten geschichtlichen Einzelheiten von 
bleibendem Interesse sein. Pig. 


Drahtlose Telegraphie auf der Zugspitze. 


Deutschlands höchster Berg, die Zugspitze, 
erhält eine Einrichtung für drahtlose Tele- 
graphie; die Mittel dazu hat das bayerische 
Kultusministerium bereitgestellt. Kürzlich vor- 
genommene Versuche hatten das Ergebnis, daß 
nicht nur die mit 1400 m Wellenlänge gegebenen 
Signale der in Gräflfing gelegenen Gegenstation 
verstanden wurden, sondern daß außer den 
Zeichen anderer Stationen auch die Telegramme 
der Station Norddeich und das für die Schiff- 
fahrt von dort ausgegebene Zeitsignal (12 Uhr 
Greenwicher Zeit) deutlich eingingen. Die end- 
Kies Aufstellung der Apparate wird, da die 

itterung jetzt zu ungünstig ist, erst im Juni 
1911 erfolgen. Die Station soll einesteils zur 
Sicherung des Meteorologen auf dem Öbser- 
vatorium der Zugspitze, andernteils auch zur 
Förderung wissenschaftlicher Zwecke dienen. 
(„Voss. Ztg.“) W. M. 


Neue Anlagen. 


Südsee. Die französische Gesellschaft für 
drahtlose Telegraphie wird Stationen von großer 
Reichweite in Noumea (Neucaledonien) und 
Point Vila (Neue Hebriden), ferner kleinere 
Stationen auf den Freundschaftsinseln errich- 
ten. („The Electrician“.) 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Anlagen für Forstgehöfte. 


Über elektrische Anlagen auf Forstdienst- 
gehöften hat der Minister für Landwirtschaft, 
Domänen und Forsten an die Königlichen Re- 
gierungen eine Verordnung erlassen, durch 
welche sie ermächtigt werden, elektrische Licht- 
und auch Kraftanlagen in geeigneten Fällen 
auf Kosten ihrer Baufonds zur Ausführung zu 
bringen. Bei derartigen Anträgen soll der 
Grundsatz gelten, daß die Forstbeamten nicht 
schlechter, aber auch nicht besser gestellt sein 
sollen, als andere ihnen gesellschaftlich gleich- 
stehende Einwohner des Wohnortes oder der 
Umgegend. Hat z. B. eine Gemeinde oder 
haben die Gutsbesitzer in der Umgebung eines 
Forstdienstgehöftes allgemein oder doch vor- 
wiegend elektrische Beleuchtung, so kann auch 
dem Nutznießer des Forstdienstgehöftes die An- 
lage elektrischer Beleuchtung gestattet werden. 


Silica-Lampe. 


Die Westinghouse Cooper Hewitt-Gesellschaft 
m. b. H. bringt unter dem Namen „Westing- 
house-Silica-Lampe“ eine neue Quarzlampe auf 
den Markt, die mit den allgemeinen Vorzügen 
der Quarzlampen im besonderen denjenigen 
einer vereinfachten Konstruktion verbindet. Die 
Lampe ist in Abb. 42 dargestellt. Bei dieser 
Lampe fallen die Eisenwidersände in Glasröhren 
mit Wasserstoffüllung, wie sie bei den bisherigen 
Quarzlampenkonstruktionen Verwendung fan- 
den, fort; ebenso werden die Kühlrippen durch die 
patentierte Cooper Hewittsche Kondensations- 
kammer, welche einen Teil des Quarzbrenners 
selbst bildet, überflüssig. Der Deckel, welcher 
den äußerst einfachen Mechanismus — der so- 
zusagen nur aus einem Elektromagneten be- 
steht — umschließt, ist hermetisch verschlossen; 
es befinden sich in ihm keinerlei Luftlöcher, 
so daß die Lampe nicht nur gegen Witterungs- 
einflüsse usw. unempfindlich ist, sondern auch 
in Räumen mit explosionsgefährlichen Gasen 
größte Betriebssicherheit bietet. 

Wie bei allen Quecksilberdampflampen, wirkt 
auch auf die Quarzbrenner eine Verwechslung 
der Polarität zerstörend. Den Folgen einer 
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etwaigen Verwechslung wird bei der Silica- 
Lampe durch eine sinnreiche Vorrichtung vor- 
gebeugt, welche in einer magnetischen Ver- 


Abb. 42. Silica-Lampe. 


riegelungsvorrichtung besteht, die ein Kippen 
des Brenners bei falscher Polarität verhindert. 


Der Widerstand wird getrennt montiert, wo- 
durch sich eine geringe Höhe der Lampe er- 


Abb. 43. Silica-Lampe. 


gibt, so daß deren Installation auch bei be- 
schränkten Raumverhältnissen ermöglicht wird, 
was z. B. bei Installationen über Laufkranen 
in Frage kommen kann. 


m — 


u — 
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Abb. 44. Lichtverteilung der Silica-Lampe. 


Die Lampe wird für 110 V und 4 Amp mit 
einer Lichtstärke von 1200 FK sowie für 920 V 
und 3,5 Amp mit einer Lichtstärke von 3000 IK 
hergestellt. Die Lichtverteilungskurve zeigt 
Abb. 44. Weng. 


Die „Jota“-Metallfadenlampe. 


Unter diesem Namen bringt die Regina Bo- 
genlampen-Fabrik, Köln-Sülz, ihre neuen 
Metallfadenlampen auf den Markt. Der Leucht- 
faden dieser Lampe wird nach dem Spritzver- 
fahren aus Wolfram hergestellt und nach einem 
besonderen von R. Hopfelt herrührenden Ent- 
kohlungsverfahren behandelt; die gewählte Art 
der Fabrikation soll besonders widerstands- 
fähige Lampen von geringem Wattverbrauch 
ergeben. Versuche, welche im Städtischen Rlek- 
trizitätswerk Köln mit neun Jota-Lampen von 
32 HX gemacht wurden, ergaben bei horizontaler 
und senkrechter Stellung der Lampen mit Wech- 
selstrom von 50 Perioden und 110 V einen an- 
fänglichen Verbrauch von 1,04 Watt/FX, der 
nach 800 Brennstunden auf 1,08 und nach 2000 
Stunden auf 1,13 Watt/FK gestiegen war. 

Die absolute Lebensdauer der horizontal 
brennenden Lampen betrug bei diesem Ver- 
such 960, 1490 und 1500 Stunden, die der senk- 
recht hängenden in einem Falle 1820 Stunden, 
während die übrigen fünf Lampen nach 2000 
Stunden noch weiterbrannten, ohne daß ihre 
Anfangslichtstärke um 25 %/, abgenommen hatte. 


Auf der Weltausstellung in Brüssel wurde 
eine solche Metallfadenlampe mit einer Er- 
schütterungsvorrichtung vorgeführt. Es war zu 
diesem Zweck ein mechanisches Schlagwerk 
auf einer Säule montiert, welches, durch einen 
kleinen Elektromotor angetrieben, alle 20 Se- 
kunden einen mit Gummi umpolsterten Hammer 
gegen eine pendelnd aufgehängte brennende 
Jota-Metallfadenlampe schlagen ließ. Auf diese 
augenfällige Weise sollte die Haltbarkeit der 
Fäden gegen Erschütterungen gezeigt werden. 

Die Jota-Lampen werden in Birnen- oder 
Kugelform bei Spannungen von 90 bis 140 V 
für 16 bis 75 IK, bei Spannungen von 140 bis 
170 V für 20 bis 75 FK, bei 170 bis 250 V für 23 
bis 75IK und bei 90 bis 250 V für 100 bis 600 FK 
hergestellt. Eine besondere Ausführung sind 
die Euphos-Jota-Lampen, deren Birnen aus dem 
grünlichgelb gefärbten Euphos-Glas!) bestehen, 
um ultraviolette Strahlen unschädlich zu machen. 

—2,. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 
Der Elektrizitätspreis. 
(Eleetrical World, Bd. 54, 1910, S. 555.] 


W.D.Marks untersucht an Hand der nach- 
stehenden Tabelle beziehungsweise der graphi- 
schen Darstellung (Abb. 45) die Abhängigkeit des 


Betriebsergebnisse 


von Elektrizitätswerken 


worin s den Verkauf pro Kopf in Kilowattstun- 
den und » den Durchschnittspreis der KW Std 
in Pfennigen bezeichnet. Ferner stellt Marks 
einen Tarif für eine 16-kerzige Lampe, einen 
zweiten für die Energie sowie folgende Formel 


zur Berechnung der jährlichen Benutzungs- 
zeit auf: 
| - inne 
pn—/[n—vn= 100 °'N 
(@a+d) C 


"TIo@—[f+o)' N 


In dieser Formel ist bezeichnet mit 
C= Anlagekapital, 
N = Kilowatt, 

(@-+d)= Gewinn und Amortisation in Prozent, 
n= jährliche Benutzungszeit in Stunden, 
f=feste Kosten pro verkaufte KW Std, 
v= veränderliche Kosten pro verkaufte 

KW Std, 
p=Preis pro KW Std. 


Der zum Schluß noch erwähnte Tarif, wel- 
cher bezweckt, überschüssige Gewinne gleich- 
mäßig zwischen Produzenten und Konsumenten 
zu teilen, kann nicht verallgemeinert werden, 
weil dessen Anwendung von Verhältnissen ab- 
hängig ist, die nicht bei allen Elektrizitäts- 
werken gegeben sind. yl. 


in Massachusetts nach 


dem Bericht desBoard of GasandERlectrie Light Commissioners von 1908. 


| 
| Durch- | 


| ae Ver- E N Ein- a 
Eerregta Votautteni Bin | Hahnes schnitts- Be Gew ianz 
Name ek Kwsu | wohner- KW Sta, lnnahme DEeSpEO N Kopf)Pf0 Kopf 
SH | zahl Ipro Kopf inM | en inM rd.|in M rd. 
| | 
GE TE Ra mE mm mom mo er nn LE UL 
1. Boston: | | | 
Edison III . 83535490 | 70031572 17 762 800 \ | | 
Block Plant 621 660 433 779 703.597 103,3 | 100 800 | 726 |- 26,80 | 12,90 
Consoli Gas 3071478 ı 2196007 | 1 072.000 | B | 
2. Worcester . 5 400 192 4262 151 131 549 32 1 395 900 33 10,50 5,10 
3. Lowell . . 9426511 6 315 762 110 786 57 1377 700 | 21,8 12,355 | 4,10 
4. Fall River . 4 061 284 2 964 737 105 762 28 995 600 35,6 9,40 2,60 
5. Malden . 4 647 545 2974370 | 101129 29 1093000 ı 37,3 | 10,50 | 3,50 
6. Cambridge. 6 043 204 51356723 97434 52,7 1 248 400 24,3 12,380 | 5,60 
7. Lawrence . 4363 416 3 093 662 89 972 34,4 930500 | 30 1:10,30 | 4,50 
SSEIyanN 8 776 166 6 845 409 89 358 77 1556 400 22,7 17,40 6,90 
9. Springfield. . 16 230 797 9 576 170 86.486 111 1 953 300 20,4 | 22,60 | 10,30 
10. New Bedford. 1747 178 1425697 | 79777 15 635200 ı 44,5 8,00 4,00 
11. Brockten' . . . 3 803 885 247245 57484 43 868 000 85,1 15,10 6,00 
12. Newton & Water- | | | 
town (Edison) 2.062 724 1402652 | 48085 29 614 500 43,7 12,60 | 1,30 
13. Charlestown . 1133 599 740089 ı 39983 19 304 700 41,2 7,0207 2230 
14. Haverhill 4408 965 5 433 993 | 37 820 91 651 800 18,9 17,20 5,00 
159Salera Mu Sure: 4 462 550 3927 004 | 37627 104 790 900 | 20,2 21,00 | 7,30 
16. Chelsea (Edison) 1453 200 1 004 640 | 837289 27 353 300 | 35,2 9,499 7370 
16. Fitchburg . . 3 238 623 2861 102 33 021 87 548500 | 19,2 16,60 6,00 
l 
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Elektrizitätsverkaufes von der Preisstellung und 
findet die empirische Gleichung: 
s = (2688: pP) — 45, 


') Vgl. „ETZ“ 1908, S. 778. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Verbesserungen auf den Chicagoer 
Hochbahnen. 


[Eleetrie Railway Journal, Bd. 35, 1910, 
S. 443, 2 Sp.] 

Zwischen der Betriebsgesellschaft der Chi- 
cagoer Hochbahnen und Vertretern des städti- 
schen Gemeinderates wurden neuerdings ein- 
gehende Beratungen gepflogen, welche Ver- 
besserungen im Bahnbetriebe innerhalb des 
Geschäftsviertels zum Gegenstand hatten. Die 
Stadt will die schwebenden Prozesse gegen die 
Bahngesellschaften niederschlagen gegen die 
Zusage der Gesellschaften, die Bahnsteige zu 
vergrößern, während der Nacht Post-, Fracht- 
und Eilgut zu befördern und neben den be- 
stehenden Gleisanlagen besondere Schienen- 
stränge für Schnellzugsverkehr einzurichten, so- 
wie den Betrieb nach Bedarf zu vergrößern, 
auch bis in die Außenbezirke. Um die Fahrzeit 
in den Hauptverkehrsstunden zu verringern, 
sollen zwei wenig benutzte Haltestellen einge- 
zogen werden; die Möglichkeit des Betriebes 
von Achtwagenzügen soll studiert werden. 
Neben der Einrichtung besonderer Züge in 
einigen der Hauptverkehrsstraßen soll noch die 
Einrichtung je zweier Durchgangszüge vom 
äußersten Norden nach dem Süden und Westen 
ins Auge gefaßt werden. Vo. 


Triebwagenzüge mit Vielfachsteuerung auf 
der New Haven-Bahn. 


[Electric Railway Journal, Bd. 35, 1910, S. 518, 
4 Sp., 4 Abb.] 

Ende Februar dieses Jahres wurden auf 
obengenannter Bahn vier Trieb- und sechs An- 
hängewagen mit Vielfachsteuerung in Betrieb 
genommen; die Motorwagen sind ganz aus Stahl 
gebaut, besitzen zwei Drehgestelle mit vier 
150-pferdigen Einphasenmotoren und wiegen 


1. Dezember 1910. 


betriebsfertig 78 t. Jeder Triebwagen ist im- 
stande, zwei Anhänger im Gewichte von je 45 t 
zu befördern. Die Oberleitungsspannung beträgt 
auf den Außenstrecken 11000V Wechselstrom, auf 
den Stadtstrecken 600 V Gleichstrom; auf den 
ersteren geschieht die Stromabnahme durch 
Rollen-Scheerenstromabnehmer, auf den letzte- 
ren durch Schuhe von dritter Schiene. Das 
Material für die Oberleitung ist Stahl statt 
Kupfer, was sich bisher bestens bewährt hat. 
Auf den Einphasenstrecken arbeiten die Motoren 
paarweise parallel, auf den Gleichstromstrecken 
in Serien- und Parallelschaltung. Beim Über- 
gang von der einen auf die andere Strecke 
geschieht die Umschaltung der Stromabnehmer 
selbsttätig mittels Druckluft. Die Druckluft 
dazu sowie für die Bremsen und zum Kühlen 
des Transformators und der Motoren liefert ein 
Motorkompressor von 980 ] minutlicher Leistung. 
Ein Motorwagen ist imstande, einen Dreiwagen- 
zug im Gesamtgewicht von 178 t mit einer Be- 
schleunigung von ca 0,22 m/Sek? im Mittel bis 
auf 40 km/Std zu beschleunigen. Vo. 


Hebezeuge und Massenförderung. 
Neue Aufzugsanlasser. 


Aufzugsanlasser, bei denen das Abschal- 
ten der eingebauten Widerstände selbsttätig 
durch einzelne, leicht auswechselbare Kohlen- 
schalter erfolgt, werden von der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A-G. gebaut. 


Abb. 46. Aufzugsanlasser Type „H“. 


Diese Anlasser (Abb. 46) werden für Gleich- 
strom und für Drehstrom ausgeführt. Die Um- 
schaltwalze des Anlassers erhält normal zwei 
freie Wellenenden, so 
daß die Verbindung mit 
der Seilsteuerung in 
jeder gewünschten An- 
ordnung erfolgen kann. 
Wie Abb. 47 zeigt, hat 
der Anlasser in beiden 

Drehrichtungen zu- 
nächst 91° toten Gang, 
der zum Lüften der 
Bremse dient; innerhalb 
dieses Winkels erhält 
der Motor keinen Strom. a: 
Beim Einschalten in eine Abb. 47. Schema für die Be- 
der beiden Bewegungs- wegung der Umschalteachse. 
richtungen wird eine 
kräftige Feder ausgelöst, die durch Hebelüber- 
setzung die über der Umschaltwalze angeord- 


Diagrammfür ais Drabungde Kıllınvader. 
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nete Achse mit den Kohlenschaltern dreht. 
Dabei werden diese nacheinander an die Kupfer- 
kontakte des Anlaßwiderstandes gepreßt, der 
somit stufenweise abgeschaltet wird. Die Ge- 
schwindigkeit der Federbewegung wird durch 
ein starkes Luftventil abgebremst, das einstell- 
bar ist, um die Anlaßzeit für den Motor nach 
Belieben regeln zu können. Beim Abstellen 
des Aufzugs wird die Umschaltwalze auf null 
zurückgedreht, wobei die Achse in ihre Anfangs- 
stellung zwangläufig zurückgeführt wird. 

Der Anlasser kann auch mit einem als 
Sicherheitsschalter verwendeten Minimalauto- 
ınaten versehen werden, falls es sich um Auf- 
züge mit Türkontakten handelt. Dieser Minimal- 
automat wird durch Betätigung der Umschalt- 
walze eingeschaltet und durch einen Magneten 
festgehalten, dessen Spule mit den Türkontakten 
hintereinander geschaltet ist. Ist einer dieser 
Kontakte offen, so unterbricht der Sicherheits- 
schalter beim Einschalten der Steuerung den 
Stromkreis.„ Das Wiedereinschalten des Auto- 
maten kann dann nur durch Zurückführen des 
Anlassers in die Nullstellung erfolgen, der 
Strom also nur bei vorgeschaltetem Anlaß- 
widerstand eingeschaltet werden. Die Schaltung 
ist aus Abb. 438 erkennbar. Diese Anlasser 
werden für Motorleistungen bis 10 PS bei den 
gebräuchlichen Spannungen gebaut. 

Einen auf denselben Grundsätzen beruhen- 
den, jedoch durch einen Zugmagneten be- 
tätigten, selbsttätigen Anlasser stellt Abb. 49 


Abb. 49. Aufzugsanlasser Type „J“- 


dar. Bei diesem Anlasser erfolgt das Ab- 
schalten der Widerstandsstufen mit Hilfe eines 
Zugmagneten, wobei die Anlaßzeit wie bei dem 
vorbeschriebenen Anlasser durch ein Luftventil 
geregelt werden kann. Der Anlasser ist aus- 


schließlich für Gleichstromanlagen bestimmt, 
wo er vielfach Verwendung indet, so bei 


Aufzügen mit Druckknopfsteuerung und bei 
Pumpen, die durch Schwimmer oder Manometer 
gesteuert werden. Fglw. 


Berg- und Hüttenwesen. 


Die Anwendung des elektrischen Ofens in der 
Metallurgie anderer Metalle als des Eisens. 


(J. W. Richards. Journal du four electrique, 
Bd. 19, S. 241, 6 Sp.] 


Der Verfasser führt aus, daß für den Elek- 
troofen an sonstigen Verwendungsarten in der 
Metallurgie in Frage kämen: 


1. Das Schmelzen von Metallen für Raffinations- 
und Gießereizwecke, 

2. das gleichzeitige Schmelzen verschiedener 

Metalle für die Herstellung von Legierungen, 

3, das Rösten von sulfidischen und arsenhalti- 

gen Erzen, 

4. das Schmelzen und Konzentrieren roher oder 

teilweise gerösteter Erze auf Stein, 

das Schmelzen roher oder /gerösteter Erze 

für deren Reduktion zu Metall, 

6. das Schmelzen von rohen oder gerösteten 

Erzen unter Verdampfen und nachfolgender 

Kondensation des darin enthaltenen Metalles. 


a 


Die speziellen Ausführungen des Verfassers 
sind rein metallurgischer Natur, und genügen 
daher nachstehende kürzere Hinweise: 


Zu 1. empfiehlt der Verfasser die Anwen- 
dung des Induktionsofens für das Schmelzen von 
Gold, Silber, Kupfer, Zink, Nickel, Aluminium, 
Magnesium, Platin usw. 

Zu 2. Ofengase schaden beim Schmelzen 
von Legierungen und bedingen Metallverluste. 
Man schmilzt daher bisher in geschlossenen 
Tiegeln. Der Elektroofen ermöglicht große 
Einsätze von gleichmäßiger Zusammensetzung 
ohne Erhöhung der Betriebskosten. Wichtige 
in Betracht kommende Legierungen wären: 
Bronze, Messing, Neusilber, Münzmetalle, Edel- 
metallegierungen usw. 

Zu 3. Erze, welche ein Rösten ohne Brenn- 
materialzufuhr erlauben, kommen natürlich für 
eine elektrische Behandlung nicht in Betracht. 
Ist Wärmezufuhr notwendig, so kann bei billi- 
gen Kraftpreisen elektrische Erhitzung in Frage 
kommen. Ist das Brennmaterial direkt mit dem 
Erz in Berührung, so beeinflußt es den Röst- 
prozeß. Wird die Hitze außerhalb des Röst- 


ofens erzeugt, so ist der thermische Nutzeffekt 
schlecht. 

Zu 4. Beim Pyritschmelzen liefert der 
Schwefel genügende Wärme, elektrische Wärme- 
zufuhr kommt also hier nicht in Frage. Für 
alle sonstigen Fälle kann die elektrische Energie 
bei billigen Kraftquellen in Wettbewerb treten. 

Zu 5. Reduktionskohle ist natürlich auf 
jeden Fall zuzuführen. Die Schmelzwärme 
könnte aber elektrisch zugeführt werden, da 
nur relativ geringe Mengen erforderlich sind. 
Man kann im Elektroöfen die Gießtemperatur 
genauer einhalten und Metallverluste durch 
Verdampfung vermeiden. 

Zu 6. Das wichtigste Anwendungsgebiet 
ist die Verdampfung des Zinks. Direkter Kon- 
takt mit dem Brennmaterial ist jetzt ausge- 
schlossen, da sonst die Kondensation unmöglich 
wird. Der bisherige Muffelprozeß hat einen 
schlechten thermischen Nutzeffekt. Schwierig- 
keiten liegen hier nur in konstruktiver Be 

= 


ziehung für die Öfen vor. V. E. 
Verschiedenes. 
Blitzschutz bei Luftschiffen. 
O0. Wiener in Leipzig hat durch Ver- 
suche festzustellen gesucht, wie Luftschiffe 


wirksam vor Blitzgefahr zu schützen sind. Er 
kommt zu dem Ergebnis, daß die Beschränkung 
der guten Leitfähigkeit auf die Ballonhülle 
keinen Schutz gewähren kann; vielmehr wird man 
für das ganze Luftschiff eine Konstruktion nach 
Art des Faradayschen Käfigs verwenden müssen. 
Der Füllansatz und die Ventilöffnung sind durch 
je ein feinmaschiges Kupferdrabtnetz nach dem 
Prinzip der Davyschen Sicherheitslampe abzu- 
schließen. Bei den Flugzeugen ist ein Draht- 
schutz leicht anzubringen und bei manchen 
Konstruktionen schon von selbst vorhanden. 
(„Dtsch. Zeitschr. f. Luftschiffahrt“, Nr. ler, 


Landwirtschaftliche Elektrizitätskurse. 


Die Großherzoglich Oldenburgische Land- 
wirtschaftsschule zu Varel hat eine elektrische 
Anlage eingerichtet und veranstaltet unter Be- 
nutzung derselben volkstümliche Kurse über 
Anwendung der Elektrizität in der Landwirt- 
schaft für Landwirte, Handwerker und ehemalige 
Schüler der Anstalt. Durch die elektrische An- 
lage, die Erzeugnisse zahlreicher Fabriken land- 
wirtschaftlicher Maschinen enthält, sollen den 
Landwirten auf einfache und billige Weise 
elektrische „Einrichtungen gezeigt und prak- 
tische Fingerzeige geben werden. Die Vor- 
führung durch Elektromotoren betriebener land- 
wirtschaftlicher Maschinen erfolgt kostenlos, und 
es werden außerdem landwirtschaftliche Fragen, 
die mit elektrischen Anlagen zu tun haben, er- 
örtert. („Neueste Nachr. f. Res. u. Herzgt. Braun- 
schweig“, 4. XI. 1910.) 


Aufruf der Universität Toulouse. 


Die Universität Toulouse, deren Bücherei 
am 27. Oktober von Feuer heimgesucht wurde, 
dem eine große Anzahl unersetzlicher Bände 
zum Opfer fiel, erläßt einen Aufruf an alle 
wissenschaftlichen Institute, Verbände und 
Bibliotheken, in welchem um Überlassung der 
verfügbaren Doubletten gebeten wird. Die 
Spenden werden in Frankreich durch Vermitt- 
lung des Unterrichtsministers frachtfrei be- 
fördert. 

Ausstellung für Elektrizität in Wohnung, 
Gewerbe und Industrie, Dordrecht 1910.!) 


Wie die „Ständige Ausstellungskommission 
für die Deutsche Industrie“ mitteilt, war die 
Ausstellung sehr gut besucht; ihr Zweck kann 
als vollkommen erreicht erachtet werden. Von 
deutschen Firmen hatten sich beteiligt: Siemens- 
Schuckertwerke, Berlin; Allgemeine Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Berlin; Deutsche Elektrizitäts- 
Weıke zu Aachen Garbe, Lahmeyer & Co., 
Aachen; Körting & Mathiesen, Leutzsch; Conz 
Rlektrizitäts - Gesellschaft, Hamburg; Franz R. 
Conrad, Berlin; Land- und Seekabelwerke, Köln- 
Nippes; Deutsche Edison Accumulatoren Com- 
pagnie, Berlin; H. Aron, Elektrizitätszählerfabrik, 
Charlottenburg; „Vulkan“ Motoren-Gesellschaft, 
Berlin; Deutsche Gasglühlicht A.-G., Berlin; 
Elektrotechnische Fabrik Offenbach a. M. 


Warnung vor einer Internationalen 
Erfindungen-Ausstellung Turin 1911. 


Von fragwürdiger Seite wird zur Zeit für 
eine — abgekürzt als „Erinea“ bezeichnete — 
„Erste Internationale Erfindungen-Aus- 
stellung auf der Weltausstellung Turin 1911" 
geworben. Die „Ständige Ausstellungskom- 
mission für die Deutsche Industrie“ warnt vor 
einer Beteiligung. 


1) Vgl. „BIZ" 1910, 3. 46. 
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Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 


H. Heraeus 7. 


Die bekannte Hanauer Platinfirma W. C. 
Heraeus G. m. b. H. hat einen ihrer Leiter, die 
deutsche Industrie ein durch weitblickenden, 
wissenschaftlich fundierten Unternehmungs- 
geist, stark geprägtes Gerechtigkeitsgefühl und 
versönliche Liebenswürdigkeit ausgezeichnetes 
Mitglied verloren. 

Heinrich Heraeus war 1861 geboren, hatte 
1886/88 zu Straßburg i. EE und Freiberg i. S. 
Pharmacie und Chemie studiert. Nach dem 


Abb. 50. 


H. Heraeus 7. 


Ausscheiden des Vaters, der die Platinschmelze 
1851 gründete, wurde er (1889) mit dem älteren 
Bruder Inhaber des Geschäfts. Von da an 
datiert dessen bedeutende |Entwicklung, die 
Ausbreitung auf andere Fabrikationen, unter 
denen die elektrischer Laboratoriumsöfen, von 
Temperaturmeß- und Aluminium-Apparaten, von 
Quarzglas genannt seien. 

Heinrich Heraeus ist am 2. November in 
Berlin einem Herzschlage erlegen. 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O©.Cantor, Karlsruhe.] 


Gerichtliche Entscheidung 
über ein Metallfadenlampen-Patent in England. 
[The Electrician, Bd. 64 u. 66, 1910, S. 905 u. 67.] 


Die „Z“ Electric Lamp Mfg. Co. Ltd., als 
Inhaberin des im Jahre 1906 an Johnson er- 
teilten Patentes Nr. 21 654, hatte gegen die Ver- 
treterin von Bergmann in England, Marples 
Leach Co. Ltd., wegen Vertrieb von Lampen, 
die nach dem ihnen geschützten Verfahren her- 
gestellt waren, -auf Patentverletzung und Ver- 
bot des Vertriebes dieser Lampen geklagt. 

Bereits am 11. März hatte die unter Zuziehung 
von hervorragenden Sachverständigen geführte 
Verhandlung zu einer Verurteilung der Be- 
klagten im; Sinne des Antrages geführt, und 
auf die hiergegen eingelegte Berufung bestä- 
tigte der Court,of Appeal am 14. Oktober nach 
nur kurzer Verhandlung ohne weitere Beweisauf- 
nahme das Urteil erster Instanz und legte der 
Beklagten die Kosten des Verfahrens aut. 

Da es sich hier um-den Anfang eines syste- 
matischen Einschreitens englischer Metallfaden- 
lampen-Fabrikanten gegen die ähnliche oder 
gleichartige Verfahren benutzende ausländische 
Konkurrenz handelt, werden die hierbei ge- 
machten Ausführungen nicht ohne Interesse 
sein. 

Das Patent betrifft „Verbesserungen ‘in der 
Fabrikation elektrischer Lampen“ und gibt in 
seiner Beschreibung Mittel an, um die Brüchig- 
keit der unter Verwendung von Kohlenwasser- 
stoff und eines Bindemittels, wie Rieinusöl, 
hergestellten Metallfäden zu beseitigen und die 


sonst beim Gebrauch eintretende Schwärzung 
der Innenseite der Glasbirnen zu verhüten. Die 
Brüchigkeit der Fäden und auch den schwarzen 
Beschlag der Birnen suchte man sich aus dem 
Vorhandensein von Kohlenstoff in den ge- 
glühten Fäden zu erklären. Der bei der hohen 
Temperatur frei werdende Kohlenstoff zerstänbt 
und verursacht Kurzschlüsse und durch Quer- 
schnittsverminderungen Brüchigkeit der Fäden. 
Deshalb werde die Entkohlung der Fäden em- 
pfohlen und es werden zweckdienliche Mittel 
dafür angegeben. Genannt wird die Erhitzung 
der Fäden im luftleeren Raume in Anwesenheit 
von Phosphorverbindungen mit Wasserstoff und 
Stickstoff oder mit Sauerstoff und Schwefel. Be- 
sonders empfohlen werden Phospham (PN, H) 
und andere Phosphorverbindungen mit oder 
ohne Hinzuziehung von Phosphor. Diese Stoffe 
sollten bei erhöhter Temperatur, Phospham so- 
gar bei ziemlich geringer Temperatur, Stickstoff 
ausscheiden, der sich mit Kohlenstoff zu Cyan 
und Cyanverbindungen vereinige, und auch 
durch Bindung von Sauerstoff etwa vorhandene 
Metalloxyde reduzieren. 

Die von der Beklagten fabrizierten Lampen 
werden, wie von deren Vertreter ausgeführt, in 
einer Ammoniakatmosphäre geglüht, und auf 
den Fuß die durch Glühprozeß schon zum 
großen Teil von ihrem Kohlenstoffgehalt be- 
freiten Glühfäden wird Phospham aufgebracht. 
Die Entkohlung werde also ohne die Verwen- 
dung von Phospham durchgeführt und es trete 
keiner der in der Patentschrift genannten che- 
mischen Vorgänge auf. 

Es war bereits in erster Instanz allseitig 
anerkannt worden, daß die Ansicht, daß der 
innere schwarze Belag aus Kohlenstoff bestehe, 
eine irrige sei; vielmehr bestehe der Belag aus 
Tungsten. Auch sonstige chemische Irrtümer 
in der Patentschrift waren anerkannt worden. 

Der zum Ausscheiden gebrachte Stickstoff 
ist nicht freier Stickstoff, da dieser in freier 
Form nur unter dem Einfluß des elektrischen 
Lichtbogens sich mit Kohlenstoff zu Cyan und 
Uyanverbindungen verbindet, sondern tritt in 
Form von Ammoniak (NH;) auf. Der gegen 
die Wirkung von Phospham gemachte Einwurf 
klärte sich dahin auf, daß das im Handel er- 
hältliche Phospham zunächst kein Ammoniak 
ausscheidet, solange es rein ist, sich jedoch 
sehr leicht mit Feuchtigkeit (4,0) verbindet 
und dann tatsächlich aus drei Verbindungen 
besteht: reinem Phospham (PN,H), Biphos- 
phamid (PON) und einer Chlorverbindung. 
Dies schon durch bloßes Liegen verunreinigte 
Phospham hat die ihm in der Patenschrift zu- 
geschriebene Eigenschaft, Stickstoff, und zwar 
in der Form von Ammoniak, auszuscheiden. 

Diese Irrtümer waren von der ersten Instanz 
bereits als nicht wesentlich anerkannt worden, 
weil sich das Patent nicht an Chemiker, son- 
dern an Lampenfabrikanten wende. Auch der 
Richter zweiter Instanz schloß sich dieser Mei- 
nung an und erachfete als wesentlich, daß der 
Erfinder ein Verfahren angegeben hatte, dessen 
Nützlichkeit schon dadurch bewiesen würde, 
daß es auch’vom Beklagten zu dem vom Er- 
finder beabsichtigten Zwecke, nämlich zur Er- 
höhung der Festigkeit und Brauchbarkeit der 
Glühfäden, angewendet werde. Es sei erwiesen, 
daß die Schwärzung der Lampen aus Tungsten 
bestehe, aber verursacht werde durch die An- 
wesenheit von Kohlenstoff, der jedoch durch 
die Anwendung des vom Erfinder angegebenen 
Mittels (Phospham) unschädlich gemacht werden 
könne. Dabei sei es unwesentlich, ob man 
ohne die Anwendung von Phospham allein 
durch Backen den Kohlenstoffgehalt weiter re- 
duzieren kann, als dies in guten nicht schwär- 
zenden Lampen der Fall ist. 

Da die Erfindung ‚also nützlich und ihre 
Vorteile von der Beklagten ausgenutzt wurden, 
mußte das Urteil erster Instanz bestätigt Teraen 

J. 


Haftpflicht einer elektrischen Straßenbahn. 


Nach der, „Rhein.-Westf. Ztg.“ (8. IV. 1910) 
war ein Fahrgast der Düsseldorfer Straßenbahn 
aus Schreck über eine infolge einer Unregel- 
mäßigkeit sich zeigende, an sich objektiv harm- 
lose Feuererscheinung am Wagenautoma- 
ten abgesprungen und hatte sich dabei 
erheblich verletzt. Er klagte auf Schadens- 
ersatz gegen-die Stadt als Betriebsunter- 
nehmerin. Der Klage wurde vom Land- 
gericht Düsseldorf dem Grunde nach statt- 
gegeben. Es handelt sich um einen Be- 
triebsunfall, für den die Beklagte nach $ı 
des Haftpflichtgesetzes haftet, so lange 
sie nicht beweist, daß der Unfall auf eige- 
nes Verschulden des Klägers zurückzu- 
führen_ist. In dem Abspringen ist aber 
im gegebenen Fall ein Verschulden nicht 
zu erblicken. |Es kommt nicht darauf an, 
ob die Feuererscheinung am Automaten 
objektiv .harmlos oder gefährlich war. 
Maßgeblich ist,‘ daß sie bei der herrschen- 
den Dunkelheit so mächtig erschien, daß 


sämtliche Fahrgäste in Bestürzung der Aus- 
gangstür zustrebten. C. 


ne a er a rn] 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Rlektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, un aEouo 3, Tel. III. 1168, 
zu richten. 


Nachtrag 
zum Sitzungsbericht vom 14. XII. 1909.!) 


Die Sicherheit der Reisenden und die 
Sicherungseinrichtungen der Eisenbahnen. 


Von Reg.-Baumeister a. D. Pfeil. 


(Schluß von 8. 1201.) 


Von den amerikanischen Systemen unter- 
scheidet sich das deutsche Streckenblocksystem 
(Abb.51) darin, daß es die Freigabe der Strecke so- 
wie das Ziehen des Signals in die Fahrtstellung 
unter allen Umständen durch Menschen ge- 
schehen läßt, dagegen die Selbsttätigkeit und 
die Mitwirkung des Zuges nur als Hilfe und 
Schutz gegen falsche Bedienung in Anspruch 
nimmt. Es ist dies natürlich ein großer Vor- 
zug, der in Anbetracht der häufigen Versager 
der ganz automatischen Systeme sehr wertvoll 
erscheint. Denn schließlich können alle Funk- 
tionen, die der Zug übernommen, um eine 
Strecke oder ein Signal freizugeben, auch ein- 
mal durch Zufälligkeiten herbeigeführt werden. 
Niemals aber kann durch Zufälligkeiten beim 
Siemensschen System ein Signal von selbst 
auf Fahrt gehen. Die Störungsziffern des 
Systems Siemens sind wesentlich günstiger als 
bei den automatischen Systemen. Man rechnet 
eine Störung auf etwa 300000 bis 400 000 Funk- 
tionierungen. 


!) Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 1249. 


| 


Fr=t-S 


Be: 
EN 
In 
VE 


Abb. öl. Streckenblockapparat, System Siemens. 
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Welches der drei angeführten Systeme auf 
die Dauer den Sieg erringen wird, kann natür- 
lich nieht vorausgesagt werden. Wahrschein- 
lich werden sich alle drei in das Feld teilen 
müssen, indem sich herausstellen wird, daß 
für besondere Umstände und Verhältnisse sich 
ınehr das eine, für andere sich mehr das andere 
eignet. Im übrigen haben alle drei Systeme 
bewiesen, daß man mit ihnen in der Lage ist, 
große Verkehrsdichten zu bewältigen. 

Das englische System setzt außerordent- 
lich zuverlässiges Personal voraus, da die 
Sicherheit von dessen Pflichttreue einzig und 
allein abhängt. Das deutsche System nimmt 
dem Personal den größten Teil der Verant- 
wortung ab, so daß es dem kleinen Rest die 
volle Aufmerksamkeit zuwenden kann, das 
amerikanische stellt große Anforderungen an 
das Unterhaltungspersonal. Im Falle des Ver- 
sagens muß bei ihm wegen des Mangels an 
Personal nach Regeln verfahren werden, die 
alles andere als sicher genannt werden können. 
Bei den beiden anderen Systemen kann da- 
gegen auch während Störungen im Block- 
betriebe mittels Telephon und Telegraphie ein 
verhältnismäßig sicherer Betrieb aufrecht er- 
halten werden. 

Erwähnt sei noch ein eigenartiges Ver- 
fahren, um die Streckensicherung, besonders 


der Weichensteller abhängig. Sie mußten 
wissen, welche Weichen sie für den bestimmten 
Zug in bestimmte Lagen einzustellen hatten. 
Der Stationsbeamte sollte sich überzeugen, ob 
die Weiche richtig lag, und konnte dann dem 
Zug die Fahrt erlauben. 

Sehr bald stellte sich heraus, daß diese 
Vorschriften nieht hinreichten, dem Betrieb die 
nötige Sicherheit zu geben. Man fing deshalb 
schon zeitig an, die Hebel zur Umschaltung 
der Weichen mit den Signalen in solche me- 
chanische Abhängigkeit zu bringen, daß man 
das Signal nur ziehen konnte, wenn die Weiche 
richtig lag, und daß die Weiche in dieser Lage 
verschlossen blieb, bis das Signal wieder auf 
Halt gestellt war. Es waren dies zuerst sehr 
einfache, im Freien stehende Vorrichtungen, 
aus denen sich dann die heutige zentrale 
Weichen- und Signalstellung entwickelte. 

Jeder Bahnhof wird je nach seiner Größe 
in eine Anzahl von Stellwerksbezirken einge- 
teilt. Die sämtlichen in dem betreffenden Be- 
zirk liegenden Weichen und Signale werden 
von dem Stellwerk aus bedient. Es müssen 
nun, bevor ein Signal gezogen werden kann, 
sämtliche Weichen, welche innerhalb der 
Strecke, zu welcher das Signal freien Zutritt 
gewährt, vom Zuge berührt werden, in die für 
die beabsichtigte Fahrt richtige Lage gebracht 


lage für die Herstellung und Bedienung der 
Apparate dienen. (Vgl. Abb. 52). 

Zur Bewegung der Weichen diente lange 
Zeit nur festes Rundeisengestänge oder eisernes 
Rohrgestänge. Die Signale wurden von jeher 
mit Drahtzügen gestellt. Anfang der 70er Jahre 
begann man dann nach dem Vorgehen von 
Siemens & Halske sowohl Weichen als auch 
Signale mit Hilfe von doppelten Drahtzügen 
aus hartem Tiegelgußstahldraht zu bewegen. 
Die weitaus überwiegende Mehrzahl der Stell- 
werke ist in Deutschland jetzt mit dieser Art 
Weichenübertragung ausgerüstet. Natürlich 
würde man, wenn heute die Aufgabe aufträte, 
hunderte über den Bahnhof verstreute Betriebs- 
vorrichtungen von einer Stelle aus zu bewegen, 
nicht mehr auf den Gedanken kommen, hierzu 
mechanische Mittel zu wählen. Man würde 
selbstverständlich ohne weiteres sich dazu 
einer der modernen Kraftübertragungsmethoden 
mit Wasser, Luft oder Elektrizität bedienen, 
und es ist nicht zu verwundern, daß man schon 
früh angefangen hat, auch die Stellwerke auf 
diese Weise zu betätigen. Zuerst versuchte 
man Wasserdruckanlagen. Derartige Stellwerke 
sind auch in Italien und Rußland zu einer ge- 
wissen Ausbildung und Anwendung gelangt. 
Später begann Westinghouse Luftdruck anzu- 
wenden, fand aber bald, daß die Steuerung 
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Abb. 52. Verkleinerte Wiedergabe der Verschlußtafel*eines!größeren Eisenbahnstellwerks. 


fache Weise zu bewerkstelligen. Man teilt 
jeder Strecke einen Stab besonderer Gestalt 
zu, und nur derjenige Zug darf in die Strecke 
einfahren, der den Stab besitzt. Elektrisch mit- 
einander verbundene Apparate an beiden 
Enden der Strecke enthalten eine größere An- 
zahl solcher Stäbe, sind aber so eingerichtet, 
daß zu gleicher Zeit stets nur ein einziger 
Stab aus ihnen entfernt sein kann. Erst nach 
Wiedereinführung desselben kann aus einem 
der beiden Apparate ein neuer Stab entnommen 
werden. 

An Streckenschnittpunkten auf freier Strecke 
sind hierbei oft besondere Vorrichtungen vor- 
handen, um den Wechsel der Stäbe auch wäh- 
rend der entsprechend verlangsamten Fahrt zu 
ermöglichen. 

Wir gehen nun über zu den Vorrichtungen, 
welche erforderlich sind, die richtige Einstellung 
der Weichen einer Fahrstraße zu gewährleisten, 
also zu der Sicherung der Bahnhofstrecken. 
Die Unfälle infolge falscher Weichenstellung 
nahmen früher den breitesten Raum in der 
Unfallstatistik ein und gaben Veranlassung zu 
den größten Verlustzahlen. Heute sind sie 
Dank der eingeführten Sicherungsvorrichtungen 
so gut wie völlig verschwunden, und nur selten 
noch hört man von ihnen. 

Auch hier war ursprünglich der Betrieb 
von der Zuverlässigkeit und Geistesgegenwart 


sodann, bevor das Signal gezogen wird, ver- 
schlossen werden und müssen verschlossen 
bleiben, bis der Zug über die Weiche hinweg- 
gefahren ist. 


In Deutschland verlangt man auch noch, 
daß alle diejenigen Weichen, durch welche 
etwa ein fremdes Fahrzeug in die Fahrstraße 
selangen könnte, die sogenannten feindlichen 
Weichen, in solcher Lage während der Fahrt 
verriegelt werden, daß kein anderes Fahrzeug 
von der Seite in die Fahrstraße eindringen 
kann. Es hängt dies damit zusammen, daß in 
Deutschland im Gegensatz zu anderen Ländern 
Verschiebefahrten auf Bahnhöfen ohne Signali- 
sierung vorgenommen werden. 


Außerdem aber dürfen auf größeren Bahn- 
höfen nur diejenigen Signale gezogen werden 
können, also diejenigen Fahrten erlaubt werden, 
für welche der Leiter des Fahrdienstes der be- 
treffenden Station seine Zustimmung ausdrück- 
lich gibt. Die Signale werden deshalb noch 
durch besondere Apparate, die man Stations- 
blockapparate nennt, verschlossen gehalten und 
können nur bedient werden, wenn der Fahr- 
dienstleiter zuvor ihre Hebel mit Hilfe dieser 
Stationsblockapparate frei gegeben hat. 


Die hiernach erforderlichen Verschlüsse 
werden in besondere Darstellungen der „Ver- 
schlußtafeln“ niedergelegt, welche als Grund- 


zum Steuern Wasserdruck und dann Elektrizi- 
tät. Dieses System der elektropneumatischen 
Weichenstellung: hat eine weite Verbreitung ge- 
funden und ist sehr gut durchgebildet worden. 
Aber auch hier ist das Bessere des Guten Feind. 
Das elektropneumatische System wurde aus- 
gebildet zu einer Zeit, als man der Klektrizität 
noch mißtrauisch gegenüberstand und sie höch- 
stens für Steuerung oder Meldung als aus- 
reichend betrachtete. Kleine zuverlässige Mo- 
toren konnte man damals noch nicht bauen. 
1891 trat dann Siemens mit seinem System 
rein elektrischer Weichenstellung hervor, und 


dieses System ist seitdem in rascher Aus- 
breitung begriffen. Schon sind mehr als 10 000 
kleiner Motoren beschäftigt, Weichen und 


Signale zu verstellen, Stellwerke mit mehr als 
15 000 Feldern sind zur Aufstellung gekommen, 
worunter einzelne von sehr großer Ausdehnung, 
wie das auf dem Bahnhof Brüssel-Nord, welches 
nicht weniger als 308 Felder besitzt und 145 
Weichen, 213 Fahrstraßen sowie 39 Signale mit 
insgesamt 274 Scheiben und Flügeln bedient 
(Abb. 53). 

Der Vorgang bei der Fahrt eines Zuges 
durch einen Bahnhof ist nun etwa folgender: 

Sobald die Zeit der Durchfahrt herannaht, 
gibt der Fahrdienstleiter, nachdem er sich über- 
zeugt hat, daß sich auf dem Wege des Zuges 
durch die Station kein Fahrzeug mehr befindet 
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den vom Zuge berührten Stellwerksbezirken 
mit Hilfe des Stationsblocks die Erlaubnis und 
den Auftrag, die Fahrstraße vorzubereiten und 
die Signale zu ziehen. Die Wärter in den Stell- 
werken stellen die Weichen ein und zwar auf 
Grund einer Verschlußtafel, verschließen sie 
sodann durch besondere Hebel — die „Fahr- 
straßenhebel“ —, welche dann die Signalhebel 


freigeben. Hierauf kann das Signal gezogen 
werden und der Zug den Bahnhof durchfahren. 
Sobald er über das Signal hinweg ist, wird dieses 
der 


wieder eingeschlagen, Fahrstraßenhebel 


In der 
für Halt, 


die Fahrt verbieten oder erlauben. 
Dunkelheit erscheint rotes Licht 
grünes oder weißes Licht für Fahrt. 
Der Zug darf, wenn das Signal auf Halt 
steht, mit seiner Spitze bis an das Signal 
heranfahren, nicht weiter. Er muß also, wenn 
ihm dies möglich sein soll, das Signal bereits 
auf größte Bremslänge erkennen können. Da 
diese Bremslängen bis zu 700 m und mehr 
betragen können, so ist klar, daß das Signal 
nicht unter allen Umständen und bei allen 
Witterungsverhältnissen so weit sichtbar”sein 


Abb. 53. Blektrisches Stellwerk, System Siemens. 


aber bleibt verschlossen und hält die-Weichen 
so lange in ihrer Lage, bis entweder bei voll- 
kommenen Anlagen der Zug selbst den Hebel 
wieder freigibt, oder aber bis der Stations- 
beamte oder ein sonst dazu bestimmter Beamter 
die Freigabe veranlaßt. 

Die Gesamtheit aller Apparate eines Bahn- 
hofes wirkt wie ein gewaltiges Kombinations- 
schloß, welches nur dann sich zum Ziehen eines 
Signales öffnen läßt, wenn alle sorgsam er- 
wosenen Bedingungen für die Sicherheit des 
Zuges, dem das Signal gilt, erfüllt sind. Die 


wird. Man gibt deswegen dem Signal ein 
zweites bei, das Vorsignal, welches in einer 
Entfernung von 300 bis 700 m dem Zug ent- 
gegen aufgestellt wird, gewöhnlich aus einer 
drehbaren Scheibe besteht und seine Stellung 
mit dem Hauptsignal ändert. Die Scheibe zeigt 
dem Zug ihre volle Fläche, wenn das Haupt- 
signal auf Halt, eine schmale Kante, wenn es 
auf Fahrt steht. 

An diesem Signal darf der Zug vorüber- 
fahren, es soll ihn nur aufmerksam machen auf 
das Signal am Eingang der Strecke. Man 


Abb. 54. Signalgruppe auf einem großen Bahnhof in Belgien. 


neueren Stellwerke nehmen sogar jederzeit das 
Signal selbsttätig zurück, wenn etwa, nachdem 
es schon gezogen war, irgend eine Störung in 
der Fahrstraße eintreten sollte. 

Wir saben, wie für den Zug der Weg vor- 
bereitet und wie dieser Weg während der Fahrt 
des Zuges gesperrt erhalten wird. Es bleibt 
uns noch übrig, diejenigen Vorrichtungen zu 
betrachten, welche dazu dienen, dem Zugper- 
sonal die Mitteilung zu machen, ob der Weg 
frei ist, oder ob der Zug vor dem Eingang zu 
einer Strecke halten muß. 

Die heute allgemein angenommene Art der 
Benachrichtigung geschieht durch sichtbare Sig- 
nale (Abb. 54). Am Eingang der Strecke wird ein 
Mast von genügender Höhe mit einem oder 
mehreren drehbaren Flügeln angebracht, die 
dem herannahenden Zug, je nachdem sie wag- 
vecht oder nach oben oder unten geneigt sind, 


nennt es Vorsignal im Gegensatz zu dem 
am Eingang der Strecke stehenden Signal, 
welches Hauptsignal genannt wird. Ihre Be- 
deutung für den Betrieb ist eigentlich die 
umgekehrte. Das Vorsignal ist die Hauptsache; 
denn an ihm erkennt der Lokomotivführer zu- 
erst, wie er handeln muß, während das Signal 
am Eingang der Strecke eigentlich nur den 
Punkt angibt, bis zu welchem er bei auf Halt 
stehendem Signal vorrücken darf. Außerdem 
dient es dazu, dem Zug auch dann noch die 
Freigabe anzuzeigen, wenn er bereits am Vor- 
signal vorüber ist. 

Um die Signale auch bei Nacht sichtbar zu 
machen, wird bei Haltestellung allgemein rotes, 
bei Fahrtstellung grünes oder weißes Licht dem 
Zuge gezeigt. 

Bei durchsichtiger Luft sind diese Signale 
völlig hinreichend, um dem Lokomotivführer 


rechtzeitig die nötigen Weisungen zu erteilen. 
Anders ist dies aber bei Nebel. Hier versagen 
die gewöhnlichen Mittel, und man muß zu be- 
sonderen Vorkehrungen greifen, um auch dann 
die Signale kennbar zu gestalten. Zugleich aber 
läßt auch die Häufigkeit der Fälle, in denen 
Führer Haltesignale trotz guter Sichtbarkeit 
überfahren, es — wenigstens auf den ersten 
Blick — als wünschenswert erscheinen, den 
Führer noch besonders eindringlich auf etwaige 
Haltesignale aufmerksam zu machen, ja die 
Beachtung derselben auf mechanischem Wege 
durch Ingangsetzung der Bremsen zu erzwingen. 
Die hierher gehörigen Bestrebungen nehmen 
ein ganz besonderes Kapitel in der Geschichte 
der Eisenbahnsicherungen ein. 

Da die Aufgabe sehr klar und einfach ist, 
und einige wenigstens scheinbare Lösungen 
sich von selbst darbieten, so ist hier einer der 
hauptsächlichsten Tummelplätze der Erfinder. 
Nach jedem durch Überfahren eines Haltesig- 
nals herbeigeführten Unfall werden immer aufs 
neue Vorrichtungen erfunden, die auf der Loko- 
motive die Stellung der Signale anzeigen und 
bei jeder Haltstellung klingeln — eine laute 
Klingel gehört zu jeder richtigen Erfindung —, 
die Bremse in Tätigkeit setzen, den Vorfall 
sauber aufschreiben und sonst noch schöne 
Dinge verrichten, z. B. bei elektrischen Bahnen 
den Betriebsstrom abschneiden (Abb. 55).1) 


Abb. 55. StreckenanschlagYzur Auslösung der Bremse beim 
Überfahren eines Haltesignals nach Westinghouse (vor 1889). 


Die/Erwägungen, welche gegen Signale auf 
dem Führerstand sowie gegen die Ingang- 
setzung der Bremsen usw. durch die Signale 
sprechen, sind aber sehr ernster Art, und 
wenn eine allgemeine Einführung solcher Ein- 
richtungen bis jetzt noch nicht erfolgt ist, so 
liegt es durchaus nicht am Mangel an Kon- 
struktionen. Jede nur denkbare Art der Über- 
tragung von Signalen auf den Zug ist vorge- 
schlagen, vielfach auch ausgeführt worden, und 
wit jedem dieser Apparate lassen sich leicht 
einige schöne Paradeversuche machen, die 
herrlich. gelingen, und über die sich sehr 
hübsch in den Zeitungen berichten läßt. 

Vorurteilsfreie Überlegung aber zeigt, daß 
es den Teufel mit dem Beelzebub austreiben 
hieße, wollte man die Signale auf der Loko- 
motive sichtbar machen. Die Übertragung von 
den Signalen zu dem Apparat auf der Loko- 
motive und dieser selbst bilden unter allen 
Umständen eine - Fehlerquelle, welche mehr 
Unheil anrichten-kann, als man mit ihr je zu 
vermeiden imstande ist. Man denke sich jede 
Lokomotive mit einem solchen Apparat aus- 
gerüstet, der dann mit jedem der vielen tausend 
Signale auf der Strecke in Wechselwirkung 
treten müßte. Schon der Umstand, daß die 
Unterhaltung der Lokomotive stets in anderen 
Händen liegt [als die der Signale, läßt Schwie- 
vigkeiten erwachsen. Wer ist für das Zu- 
sammenwirken verantwortlich? Darf eine Loko- 
motive, deren Apparat?in Unordnung geraten 
ist, noch | weiterfahren, oder muß sie, ob- 
wohl sonst noch betriebsfähig, mit ihrem Zuge 
liegen bleiben? Schließlich ist auch das Über- 
fahren von Haltesignalen doch keine so überall 


) Vgl. auch “die Finricht ler Berliner Hoch- 
und Untergrundbahn „ETZ“ 110.8 108. — S 1 Ada 


1. Dezember 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. 


Abb. 56. Lichtwiederholer für Eisenbahnsiguale. 
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vorkommende Erscheinung, daß eine Verbesse- 
rung selbst durch vollkommene Apparate zu 
erwarten wäre. 

Auf deutschen Bahnen laufen zur Zeit 25 000 
Lokomotiven. Jede legt etwa 30000 km im Jahr 
zurück und fährt dabei etwa alle 3 km an einem 
Signal vorbei, also ca 10 000-mal im Jahre. Wie 
wir aber sahen, wird für die automatische 
Blockung eine Versagerzahl von 1: 18.000 schon 
als sehr günstig betrachtet. Nehmen wir die 
gleiche Zahl für die Lokomotivsignale ebenfalls 
an, so ergibt sich eine wahrscheinliche Ver- 
sagerzahl für alle Lokomotiven Deutschlands 


25 000 . ) } 8 
000, „20.000 — 13600 im Jahre. Ob mit 


18 000 
einer solehen Einrichtung wohl viel geholfen 
wäre? 

Das will natürlich nicht sagen, daß man für 
bestimmte engbegrenzte Verhältnisse nicht ge- 
legentlich vorteilhaften Gebrauch von diesen 
Einrichtungen machen könnte. Insbesondere 
können sie auf Bahnen mit gleichartigem Zug- 
material, enger Zugfolge usw., besonders also 
auf Stadt- und Vorortbahnen wertvoll sein. 
Für die allgemeine Einführung aber werden 
sie sich — wenigstens auf die Dauer — schwer- 
lich eignen. 

Wichtiger sind die Einrichtungen, welche 
dazu dienen sollen, die Signale auch im Nebel 
erkennbar zu machen. Wir müssen hier unter- 
scheiden zwischen solchen Anordnungen, bei 
welehen im Nebel zu den gewöhnlichen opti- 
schen Signalen noch solche anderer Art, az. B. 
akustische, treten, solchen, welche eine Ver- 
stärkung der Signale in optischer Beziehung 
anstreben, und solchen, welche lediglich die 
Aufmerksamkeit der Führer auf ein herannahen- 
des Signal richten sollen. 

Zu den ersteren gehören die Knallsignale. 
Bei Nebelwetter werden auf die Schiene in 
entsprechender Entfernung vor den Haltesig- 
nalen Patronen aufgelegt und beim Ziehen des 
Signals wieder entfernt. Nähert sich dann ein 
Zug einem auf Halt stehenden Signal, so bringt 
seine erste Achse die Knallkapsel zur Explo- 
sion und der Führer muß halten. Die Auf- 
legung der Kapseln geschieht meistens von 
Händ aus wie in England, wo bei eintretendem 
Nebel ganze Bataillone von „fogmen“ mobil 
gemacht werden, oder selbsttätig durch Auf- 
legevorrichtungen, die dann häufig mit revolver- 
artigen Auflegevorrichtungen verbunden sind. 
Gelegentlich wird auch die akustische Wirkung 
durch eine optische ergänzt, indem stark leuch- 
tende Substanzen dem Knallsatz beigefügt wer- 
den. Immerhin bleibt die Knallkapsel in jeder 
Form ein Notbehelf. 

Eine andere Lösung 


von 


ist von Siemens & 


Halske A-G. versucht worden. Sie besteht 
darin, daß man das im Nebel verschwindende 


Licht der Signale von Zeit zu Zeit wieder auf- 
frischt, das heißt, indem man eine ganze An- 
zahl von Laternen längs des Gleises aufstellt 
und mit ihrer Hilfe das Signallicht immer 
wieder, und zwar ganz in der Nähe des Auges 
des Lokomotivführers wiederholt (Abb. 56 u. 57). 


Dies hat den großen Vorzug, daß kein neu- 
artiges, ungewohntes Signal zu den schon vor- 
handenen hinzutritt, daß keine zu Versagern 
Anlaß gebende Apparate nötig werden, insbe- 
sondere keine auf den Maschinen anzubrin- 
gende, und dab Täuschungen mehr ausge- 
Sehlossen sind als bei Knallsignalen. Der Zug 
fährt gewissermaßen an einer roten oder grünen 
Lichterwand, und der Führer ist keinen Augen- 
bliek im Zweifel, ob er weiterfahren darf oder 
halten muß. 

Seit zwei Jahren ist die Strecke Brüssel- 
Antwerpen mit diesen Signalen ausgerüstet, 
und der Erfolg hat alle Erwartungen über- 


troffen. Während noch im November 1907 nicht 


Abb. 57. Eisenbahnstreeke mit Lichtwiederholern. 


weniger als 47 Fälle konstatiert wurden, in wel- 
chen auf dieser Strecke das Haltesignal im 
Nebel nicht beachtet werden konnte, trat dieser 
Fall in dem sehr nebelreichen November 1908 
nur zweimal ein, und beide Male an einer Sta- 
tion, bei der die Signale wegen Umbaues noch 
nicht mit den Wiederholern ausgerüstet waren. 
Außerdem aber konnte der Betrieb auch beim 
dichtesten Nebel ohne Gefahr mit voller Ge- 
schwindigkeit aufrecht erhalten werden, wäh- 
rend früher die Fahrzeit oft bis aufs Doppelte 
der normalen anwuchs. 

Durch diese Einrichtung scheint endlich 
eine Lösung gefunden zu sein, die Aussicht auf 
Erfolg verspricht.. 

Eine Einrichtung, bei welcher lediglich auf 
der Lokomotive angezeigt werden soll, daß ein 
Signal in der Nähe ist, bei dem die Beobach- 
tung und Beachtung des Signals dem Führer 


überlassen bleibt, wird zur Zeit ebenfalls mit 
gutem Erfolg auf den preußischen Staatsbahnen 


versucht. Hierbei wird ein Lokalstromkreis 
einer auf der Maschine befindlichen Batterie 
durch eine Streichbürste an der Maschine ge- 
öffnet, sobald eine in der Nähe des Signals vor- 
handene Schleifschiene berührt wird. 

M. H.! Ich babe Ihnen heute nur einen 
kleinen Überblick geben können über die Be- 
strebungen auf dem Gebiete des Eisenbahn- 
sicherungswesens. Ich hoffe, daß Sie das (se- 
fühl erlangt haben, daß auch auf diesem Ge- 
biete die Technik rastlos fortschreitet. Die Sta- 
tistik zeigt auch, daß diese Bestrebungen nicht 
erfolglos geblieben sind. Freilich, jeden Unfall 
absolut zu verhüten, das ist ein Ideal, dem wir 
uns wohl zu nähern suchen, das zu erreichen aber 
hier ebenso unmöglich ist, wie etwa sonst in 
der Technik die Herstellung einer Maschine 
mit genau 100%, Wirkungsgrad. Und weil 
immer noch ein Restehen übrig bleiben wird, 
so müssen wir es auch wohl dauernd in den 
Kauf nehmen, daß nach jedem Unfall Presse 
und Publikum beweisen, daß unsere Kunst noch 
auf sehr schwachen Füßen steht. Dann muß 
uns das Bewußtsein trösten, daß wir das Beste 
gewollt haben. 


An den Vortrag schloß sich folgende Dis- 
kussion: 


Wilh. v. Siemens (Vorsitzender): Von wel- 
chen der erwähnten Gesichtspunkte aus man 
das mit der Benutzung unserer Verkehrsein- 
richtungen verbundene Risiko auch betrachten 
möge, jedenfalls waren die von Herrn Pfeil 
mitgeteilten Zahlen sehr interessant und in- 
struktiv. Wenn das bereits zur allgemeinen 
Gewohnheit gewordene Sicherheitsgefühl, mit 
dem man in Deutschland. die Eisenbahn be- 
nutzt, auch beinahe ein absolutes ist, so ist es 
doch angenehm, nun auch eine zahlenmäßige 
Unterlage für die Berechtigung dieses Gefühles 
zu besitzen. Hätte anderseits Herr Pfeil auch 
für das Unsicherheitsgefühl, mit.dem man ein 
Automobil in Berlin besteigt, eine zahlenmäßige 
Unterlage gegeben, so würde der Zweifel, in 
welchem Zustande man das Fahrziel erreichen 
wird, dadurch noch erheblich vermehrt worden 
sein. 

Herr Pfeil hat auch darauf aufmerksam ge- 
macht, daß so gering auch die Verunglückungs- 
chance auf der Eisenbahn ist, umso größer 
immer der Eindruck ist, sobald sich einmal ein 
größeres Unglück ereignet. Ein solches Un- 
olück wird in der Regel durch ein verhängnis- 
volles Zusammentreffen mehrerer zufälliger Um- 
stände hervorgerufen, so daß der Unfall ver- 
mieden worden wäre, wenn auch nur eines der 
zusammenwirkenden Momente in anderer Weise 
eingesetzt hätte. Damit hängt es wohl in 
erster Linie zusammen, daß nach jedem Un- 
glück in der Regel eine große Anzahl von Vor- 


schlägen gemacht werden, wie auf verhältnis- 
mäßig einfache Weise das Unglück hätte ver- 
mieden werden können, und es ist auch richtig, 
daß in dem speziellen Falle eine andere An- 
ordnung der Sicherheitseinrichtungen oft aus- 
gereicht hätte, den Unfall zu verhüten, ledig- 
lich deshalb, weil dann die Mischung der zu- 
fällig zusammenwirkenden Umstände eine 
andere gewesen wäre. Es wird bei solchen Vor- 
schlägen aber zu leicht übersehen, daß so ab- 
geänderte Anordnungen wahrscheinlich gerade 
so gut einmal Veranlassung geben können zu 
einem ungewöhnlichen Zusammentreffen un- 
glücklicher Umstände und daß dies umso eher 
der Fall sein wird, je weniger gut überlegt 
solehe Anordnungen sind und je weniger sie 
der Prüfung durch eine lange und vielseitige 
Erfahrung in den Wechselfällen des praktischen 
Betriebes unterworfen worden sind. 

Wir dürfen dem Vortragenden als hervor- 
ragenden Fachmann auf seinem Gebiete zu 
Dank verpflichtet sein für den Überblick, wel- 
chen er uns über die gegenwärtige Sachlage 
gegeben hat, sowie über das pro und eontra 
der verschiedenen Richtungen und über die 
verschiedenen Anschauungen und Ausgangs- 
punkte in den hauptsächlichsten Ländern. Eine 
der wichtigsten und interessantesten Fragen ist 
dabei die, in welchem Umfange die Gehirn- 
tätigkeit des Menschen bei der Bedienung der 
Sicherheitsapparate mit herangezogen worden 
ist und inwieweit dieselbe erleichtert und 
unterstützt wird durch mechanische Sicherheits- 
ventile verschiedener Art, teils halbautomati- 
schen, teils ganzautomatischen Charakters. Auf 
alle Fälle werden Sie den Eindruck empfangen 
haben, daß das alles sehr schwerwiegende und 
verwickelte Fragen sind, bei welchen schließ- 
lich die Erfahrung das entscheidende Wort zu 
sagen hat. 

Wenn namentlich nach Unglücksfällen die 
öffentliche Meinung sich mit diesen Fragen be- 
schäftigt, so sollte dabei auch daran gedacht 
werden, daß es sich hier nicht allein um Fragen 
technischer Natur handelt. Es kommt auch 
darauf an, in welchem Umfange die Eisenbahn- 
verwaltungen der verschiedenen Länder von 
der zur Verfügung stehenden Technik tatsäch- 
lich Gebrauch machen, und man darf nicht 
übersehen, daß nicht an jedem Tage die letzten 
Vervollkommnungen eingeführt werden können, 
daß vielmehr auch auf diesem Gebiete wie 
überall die finanziellen Gesichtspunkte eine 
ebenso ausschlaggebende wie unbescheidene 
Rolle spielen. 

Herr Warburg: Der Herr Vortragende hat 
bei seinen statistischen Betrachtungen die Wahr- 
scheinlichkeit eines Unfalles für gleiche Weg- 
längen verglichen. Man könnte ja den Vergleich 
auch für gleiche Zeiten führen, und es will mir 
scheinen, daß für die Frage des persönlichen 
Sicherheitsgefühls das letztere vielleicht zu- 
treffender sein könnte, wobei die Frage lauten 
würde: Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit eines 
Unfalles, je nachdem ich eine Stunde in der 
Eisenbahn fahre oder eine Stunde in der Straße 
einer beliebigen Stadt gehe? 


Herr Pfeil: Die Antwort auf diese Frage 
ergibt sich leicht aus den von mir aufgegebenen 
Zahlen. Für gleiche Weglänge ist die Sicher- 
heit des Reisenden in der Eisenbahn etwa 
200-mal größer als die des Straßenbenutzers. 
Nimmt man als durchschnittliche Reiselänge in 
der Stunde bei der Eisenbahn 50 km und auf 
der Straße 5 km (zu Fuß und zu Wagen) an, so 
ist für gleiche Zeit die Sicherheit auf der Eisen- 
bahn 20-mal größer als auf der Straße. 
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WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G,, 
Berlin. 

Geschäftsjahr: 1. X. 1909 bis 30. IX. 1910 
(G.-V.: 22. XI. 1910). Das Berichtsjahr hat Ver- 
anlassung zu einigen größeren, weiter unten 
erwähnten Transaktionen gebracht Um für 
neue Aufgaben gerüstet zu sein, wurden die 
auf die Aktien II. Serie noch ausstehenden 75%) 
eingefordert. Aus gleichen Gründen will sich 
die Firma nunmehr das Recht zur Ausgabe von 
Obligationen in erweitertem Maße sichern.) 
Trotz des günstigen Jahresergebnisses werden 
wieder nur 7%), Dividende beantragt, damit 
der Gewinnvortrag auch zur Deckung der aus 
der eingeforderten Vollzahlung erwachsenden 
Stempelkosten ohne Belastung der nächsten 
Jahresrechnung dienen kann. Über die einzel- 
nen Unternehmungen, an denen die Gesell- 
schaft beteiligt ist, berichtet sie unter anderem 
folgendes: 

Die Beteiligung an der Gesellschaft für 
elektrische Hoch- und Untergrundbah- 
nen, Berlin, (5%), Dividende) ist mit 0,933 Mill. 
M voll- und 7,77 Mill. M zu 25%) einbezahlten 
Aktien unverändert geblieben. — Die Deutsch- 
Überseeische Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin, hat auf 80 Mill.M Kapital 10 %/, Dividende 
gezahlt (91/,%/, i. V.).. Der anhaltend günstige 
Geschäftsgang veranlaßte eine Erweiterung der 
Anlagen, zu deren Bestreitung 10 Mill. M neue 
Aktien in 1910 ausgegeben worden sind. Die 
Beteiligung beträgt zur Zeit 4,977 Mill. M. — 
Nachdem bereits im Vorjahre ein Teil der 
Aktien der St. Petersburger Gesellschaft 
für elektrische Anlagen, St. Petersburg, 
unter günstigen Bedingungen abgestoßen war, 
ist nunmehr auch der Rest mit Nutzen ver- 
kauft worden. — Die Gesellschaft für elek- 
trische Beleuchtung vom Jahre 1836, St. 
Petersburg, konnte auf 15 Mill. Rbl. Stamm- 
aktien eine Dividende von 7°/,, auf 9 Mill. Rbl. 
Vorzugsaktien 10°), ausschütten. Durch er- 
höhten Stromverbrauch bedingte Erweiterungen 
erforderten die Neuausgabe von 6 Mill. Rbl. 
Stammaktien. Es befinden sich nunmehr 2,751 
Mill. Rbl. Stamm- und 0,056 Mill. Rbl. Vorzugs- 
aktien im Besitz der berichtenden Firma. — 
Über das Ergebnis der A.-G. für Elektrici- 
täts-Anlagen, Berlin, im abgelaufenen Jahr 
siehe unten. Die Berichterstatterin verfügt mit 
6,976 Mill. M nahezu über das ganze Kapital der 
Gesellschaft. — Von den Aktien der Bayeri- 
schen Elektricitäts-Werke, München, ist 
der Besitz der A.-G. für Elektrieitäts-Anlagen 
in den der berichtenden Firma übergegangen. 
Letzterer stellt sich jetzt auf 2,223 Mill. M. Die 
Dividende für 1909 betrug wieder 50%. — In- 
folge nachteiliger Konkurrenz in Guanabacoa 
und anderer Umstände konnten sich die Werke 
der Deutsch-Öubanischen Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H., Bremen, nur wenig 
entwickeln. Die Beteiligung mit 2,250 Mill. M 
Staminanteilen blieb bestehen. — Ebenso hat 
sich der Besitz von 2,023 Mill. M Anteilen der 
Deutschen Telephonwerke G. m. b. H, 
Berlin, und der an Aktien der R. Stock & Co, 
Spiralbohrer-, Werkzeug- und Maschinen- 
fabrik A.-G., Berlin, in Höhe von 2,163 Mill. M 
nicht geändert. Letztere Firma zahlte für 1908/09 
5% Dividende. — Die zwei Jahre bestehende 
Bayerische Stickstoff-Werke A.-G., Mün- 
chen, hat die Gefälle der Alz ausgebaut und 
12000 PS zur Verfügung. Im laufenden Jahre 
dürfte die Fabrikation teilweise aufgenommen 
werden. Die Beteiligung umfaßt 0,4 Mill.M von 
6,6 Mill.M Kapital. — Der Besitz von 0,25Mill.M 
Aktien der Voigt & Haeffner A.-G., Frank- 
furt a. M., warf wieder 10%, ab. — Ihr Anteil 
an dem der A.-G. „Elektrische Kraft“, Baku, 
die sich befriedigend entwickelt, gewährten 
Vorschuß (4 Mill. Rbl.) blieb mit 0,429 Mill. Rbl. 
bestehen. — Von 12 Mill. Fr. Aktienkapital der 
noch jungen Union OÖttomane, Gesellschaft 
für elektrische Unternehmungen im 
Orient, Zürich, sind 0,5 Mill. Fr. (zur Hälfte 
einbezahlt) im Besitz der Berichterstatterin. Die 
Union hat ihre Tätigkeit mit dem Erwerb eines 
einflußsichernden Teiles von den Aktien der 
Tramways de Constantinople begonnen, die 
später elektrifiziert werden sollen und gegen- 
wärtig auf Grund der bis 1993 verlängerten 
Konzession einen Umbau erfahren. — In Ge- 
meinschaft mit der Stadt Mülhausen i. E. und 
der Bank für elektrische Unternehmungen, Zü- 
rich, ist die Oberrheinische Kraftwerke 


.») Bisher war ihr das nur bis zum Betrage des 
Aktienkapitals gestattet. 


A.-G., Mülhausen,!) errichtet worden, von deren 
20 Mill. M Aktienkapital (50%, voll, der Rest zu 
25%, eingezahlt) 6 Mill. M im gleichen Ein- 
zahlungsverhältnis übernommen wurden. — Die 
Berichterstatterin hat sich weiter mit 1,283 Mill. 
Pes. an der Compafilia Barcelonesa de 
Electricidad, Barcelona, beteiligt, deren Ge- 
samtkapital (14 Mill. Pes. in 1909) 7!/,%, Divi- 
dende brachte und neuerdings auf 18 Mill. Pes. 
angewachsen ist. — Von der nach dem Bericht 
gut gedeihenden Compagnie Generale de 
Tramways de Buenos Aires, Brüssel, wer- 
den noch 1535 Kapital- und 1167 Dividenden- 
aktien sowie einige Gründeranteile gehalten. — 
Gelegentlich der diesjährigen Emission von 
5%,igen Schuldverschreibungen der Anglo- 
Argentine Tramways Company Ltd., Lon- 
don, hat die Gesellschaft für 0,05 Mill. £ erwor- 
ben und darauf bis jetzt 27775 £ einbezahlt. — 
Die Beteiligung an der Gesellschaft für den 
Bau von Untergrundbahnen G. m. b. H,, 
Berlin, beträgt nach wie vor 50000 M. 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 | 1909/10 


18 750 000|30 000 000 


Aktienkapital. 
ms 24 870 000/24 543 500 


Obligationen 


Einnahmen aus | 
540 652 


ZANSOnwEe ee 449 352 
Effekten u. Beteiligungen | 2139547 2 957 616 
Provisionen usw.. = 136 331 —_ 
Handlungsunkosten 86167) 122614 
Steuern A Fee: 137 500| 146 524 
Provisionen . _ 10 963 
Obligationszinsen 1123459| 1 111 804 
Rückzahlungsprämie . 7.660 13 060 
Talonsteuer . : — 93 193 
Reinzewinner ek 1511744 1908 810 
Vortrag aus dem Vorjahre. 192516 169258 
Überschußze ar 1 704260 2078 068 
Reservefonds . 151 174| 190881 
Talonsteuer-Reserve 30 740 = 
Tantieme. N 40 588 67 755 
Dividende Be: 1312500) 1312500 
5 in . m 7 
Vortrag ee 169 258| 506 932 


Bilanz: Die Aktiven enthalten Kasse und 
Bankguthaben: 9,661 Mill. M (4,514 i. V.); Debi- 
toren: 9,155 Mill. M (7,566 i. V., erhöhte und neue 
Vorschüsse an verschiedene Unternehmungen); 
Effekten: 30,654 Mill. M (28,636 i. V.); Konsortial- 
beteiligungen: 11,653 Mill. M (6,521 i. V.). Unter 
den Passiven stehen unter anderem Reserve- 
fonds: 1,470 Mill. M; Kreditoren: 2,587 Mill. M 
(0,111 i. V., Gründung der Oberrheinischen Kraft- 
werke und Transaktion mit der A.-G. für Elek- 
trieitäts-Anlagen). 

Die Generalversammlung hat die An- 
träge der Verwaltung genehmigt. Damit ist 
auch im Prinzip die Berechtigung beschlossen, 
Obligationen bis zur doppelten Höhe des je- 
weils begebenen Aktienkapitals zu emitieren. 
Die dieserhalb noch zu hörenden Besitzer der 
alten Schuldverschreibungen haben sich zum 
großen Teil mit dieser Statutenänderung be- 
reits einverstanden erklärt. Es wurde bemerkt, 
daß der Geschäftsgang bei der Deutsch-Über- 
seeischen Elektrieitäts-Gesellschaft außerordent- 
lich erfreulich sei. Die Union Ottomane stehe 
wegen Einführung des elektrischen Betriebes 
auf den Straßenbahnen Konstantinopels noch 
in Verhandlungen. 

Aufsichtsrat: A. v. Gwinner (Vors.), Dr. 
A. Berliner, E. Heinemann, R. Landsberg, K. 
Mommsen, J. H. Müller, K. Schrader, Berlin; 
E. Berve (Stllv.), Breslau; R. v. Bauer, Brüssel; 
Dr. H. Jordan, Wetter; G. Kemmann, Grune- 
wald; A. Koechlin, Basel; W. Ledig, Weimar; 
S. A. v. Oppenheim, F. Schmalbein, Köln; G. 
Selb, Mannheim; W. Th. Stern, Frankfurt a. M. 

Vorstand: J. Breul, ©. Feldmann, Dr. P. 
Steiner. 


A.-G. für Elektrieitäts-Anlagen, Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 6. XIl. 1910). Die Firma hat von der 
Helios Elektrieitäts-A.-G. i. L., Köln, das ge- 
samte Kapital der Rlektrieitätswerk- und 
Straßenbahn-A.-G. Landsberg a. W. (1,250 
Mill. M. Mit einmaligen größeren Opfern und 
unter Verzicht auf eine Dividende soll die Ge- 
sellschaft auf eine gesunde Grundlage ge- 
stellt werden. Anschlußwert: 1492 KW, 481 110 
Wagenkm), der Elektricitätswerk und 
Straßenbahn A.-G. Stralsund (ı Mill. M, 
voraussichtliche Dividende wieder 5!/,%. An- 


!) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 852. 


schlußwert: 1543 KW, 318393 Wagenkm), der 
Elektricitätswerk Eiserfeld G. m. b. H. 
(0,175 Mill. M. Infolge Herabsetzung der Strom- 
preise wird die Dividende voraussichtlich von 
4 auf 1%, zurückgehen, doch läßt ein starker 
Zuwachs an Abnehmern für die Zukunft ein 
besseres Ergebnis erwarten. Anschlußwert: 278 
KW) und die Mehrheit der Aktien der Elek- 
trieitätswerke Thorn (Aktienkapital: 1 Mill. 
M. Dividende 3%, gegen 4%,i. V. Anschluß- 
wert: 1125 KW, 568427 Wagenkm) erworben, 
außerdem mit Saalfeld, Rudolstadt und 
einigen ‚kleineren Gemeinden Konzessionsver- 
träge geschlossen und hierfür im April die 
Saale-Elektrizitätswerk G. m. b. H, Saal- 
feld,!) gegründet, deren verfügbare Kraft zu- 
nächst 1465 PS beträgt. Die Beteiligung an der 
St. Petersburger Gesellschaft für elek- 
trische Anlagen ist nunmehr vollkommen 
abgestoßen. Die eigenen Unternehmungen 
haben sich nach dem Bericht erfreulich weiter 
entwickelt; die Elektrizitätswerke hatten am 
Jahresschluß 2942 Anschlüsse mit 4339 KW und 
eine Leistung von 1,975 Mill. KW Std. (1,811 i. V.). 
Einschließlich des Gewinnes aus Installationen 
betrugen die Einnahmen dieser Unternehmun- 
gen aus Strom- und Wasserlieferung 604719 M 
(535513 i. V.). Die Dividende der Elektriei- 
täts-, Gas- und Wasserwerk-A.-G. Konitz 
ergibt für 1909/10 wieder 3%, die der Elek- 
tricitätswerk Zell i.W. A.-G. 4%, (31 i. V.), 
die der Bayerischen Elektricitäts-Werke, 
München, für 1909 abermals 5%). 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 1909/10 
Aktienkapital . ac | 7 000 000 | 7.000 000 
Dividenden, Zinsen, Be- 

triebsüberschüsse . . . 666 318 | 671370 
Verfallene Dividende 3 2 880 = 
Generalunkosten, Gehalt, 

Steuern, Zinsen. . .. 151 383 84.012 
Amortisations- und Er- 

neuerungsfonds. . . . 90 000 96 500 
Kursverlust en _ 197 
Talonsteuer-Reserve . : — 7.000 
Keine winner. 427 815 483 661 
Vortrag aus dem Vorjahre 110 814 118 629 
Überschuß wentr a: 538 629 602 290 
Tantieme —_ 366 
Dividende er a 420 000 490 000 

# IN 6 r 
Vortrag . 127% 118 629 111 924 


Bilanz. Bei den Aktiven stehen: Effekten 
und Darlehne: 5,885 Mill. M; eigene Anlagen: 
2,676 Mill. M und deren Lager, Kasse, Debi- 
toren: 0,287 Mill. M (0,158 i. V.); Bankguthaben:' 
3,543 Mill. M (0,536 i. V.); verschiedene Debi- 
toren: 0,614 Mill. M (0,397 i. V... Unter den 
Passiven figurieren: Reservefonds: 0,700 Mill. 
M; Amortisations- und Erneuerungsfonds: 0,558 
Mill. M; Hypotheken: 0,042 Mill. M (0,053 i. V.); 
Kreditoren: 4,107 Mill. M (0,247 i. V.). 


Außenhandel. 


Österreich-Ungarn. 


In der umstehenden Tabelle sind die Ein- 
und Ausfuhrziffern des österreichisch-ungari- 
schen Außenhandels für die ersten 6 Monate 
des Jahres 1910 auf Grund der amtlichen Aus- 
weise wiedergegeben und zum Vergleich die 
entsprechenden Ziffern des Jahres 1909 ange- 
führt. Die Gewichte verstehen sich in Doppel- 
zentnern, die Werte in Kronen. Bezüglich der 
Einheitswerte, die der Berechnung zugrunde 
gelegt sind, sei auf den Aufsatz „ETZ“ 1910, 
S. 965 ff, hingewiesen. Eine Betrachtung der 
Tabelle zeigt, daß in den ersten 6 Monaten des 
laufenden Jahres die Einfuhrziffern bei fast 
allen elektrotechnischen Erzeugnissen, mit Aus- 
nahme von Leitungsmaterialien, gestiegen sind; 
bei elektrischen Maschinen usw. beträgt 
die Steigerung 27 bis 28%, der Menge nach 
wurden die Importziffern der gleichen Periode 
des besonders lebhaften Jahres 1908 noch nicht 
ganz erreicht, dem Werte nach aber schon über- 
schritten. An der Einfuhr ist außer Deutschland 
in wesentlichem Maße nur die Schweiz beteiligt 
(mit ca 80%); Kleinmotoren und Ventilatoren 
kamen in diesem Jahre auch wieder aus Italien, 
im Gegensatz zum vorigen Jahre, in dem deren 
Einfuhr stark nachgelassen hatte, BeiSchwach- 
strommaterialien betrug die Zunahme der 
Menge nach fast 50%), dem Werte nach 35 0/0; 


ı) Vgl. „ETZ' 1910, S. 466. 
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Österreichiseh-ungarischer Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im 1. Halbjahr 1910. 


Einfuhr Ausfuhr 
Erzeugnisse Gewicht in dz Wert in Kr. Gewicht in dz Wert in Kr, 
190° | 100 | 1009 I 10 | 1000 | 1010 | 1009 | 100 
| | I | 
| 
Dynamomaschinen und Elek- | 
tromotoren (exklusive Automo- 
bilmotoren) , Transformatoren | | 
bis 25 kg). 5 59 | 792] 563350 | 752400 58 183 40 600 128 100 
über 25 kg bis 5 dz?). . 31. — 1660| — 418| 8395| 142120, 134300 
2 „ 2» 2678| 4001|1339000 |200500| — | — | — m 
2 dz Do» 1298|) 1799| 441320| 611660| — — | —_ | — 
” Bes ll, 2251| 3160| 540240 758400 475) 288 104500 63 360 
er 9568| 8837| 191600) 177400| 2837| 145) 426601 26100 
über 80 dz . 1953 | 1958| 341775) 342650| 119) 265| 17850) 89750 
zusammen: | 9734| 125973418545 |4643010| 1307| 1276| 347730| 391610 
Telegraphen - Läutesignal- und | | 
elektrische Eisenbahn - Siche- 
rungsapparate von 5 kg oder | | 
darüber . WA EN ae 41 57 12.300 17 100 2949| 48 7250 12.000 
rn Era Wr - ut a 0 25 13350| 3364 26 44 11180) 18920 
Telephone und Mikrophone von | 
5 kg oder darüber IR 16 301 20800) 39000| 1201 187, 140400) 218790 
DET I a 4650, = 75. 37| 101250 49 950 
nebst zugehörigen Blitzschutz- | 
vortiehtungen? „= “.-.. s0 94| 148000, 173 900 — 
Blitzschutzvorrichtungen (exklu- 
sive Blitzableiter) von 5 kg oder | 
darüber . Se 18 25 10 260 14 250 13, = 5 055 —— 
unter 5 kg 22 36 15 840 25 920 a 600 — 
zusammen: 205 3051 225200) 303812| 2661 8316| 26578 299 660 
EA EN ET ee en ee ee Se 
Elektrische Meß- u. Zählapparate | | | 
von 5 kg oder darüber . . . 458 512| 503800 | 563 200 DE 2 19 920 | 17430 
na DISS 0 eg 472 529 | 684400 | 767 050 el 22 800 27 600 
Schalt- u. Kontaktvorrichtungen, | | 
montierte Sicherungen und der- | 
gleichen, elektrische Leitungs- | 
apparate, alle in Fassungen | | 
DIEZUEDDDIEIETT ea 3955| 542| 300200 | 411 920 97 70 64505 | 46 550 
Apparate, elektrische und elektro- | | | 
technische Vorrichtungen 1046, 1405| 648520| 871100| 896| 751) 430080) 360480 
über 10 kg bis 25 kg 372 378| 223200) 2268001 — == a — 
en 7.2 dz 1045 | 1226| 564 300 | 662040] — — — | — 
” 2 dz a exe 317 367 | 136310) 157810 — pe —— = — 
Montierte Fassungen zu elektri- | | 
schen Lampen Er 145| 160] 87000] 96.000 6l 4| 29280] 21120 
zusammen: | 4250| 5119|3147730|3755920| 1097| 909| 566585 | 473 180 
m JE N ET re I 
Bogenlampen . . 163 280) 119805 | 205 800| 1354 397 582 220 140 610 
Glüh- und dergleichen elektri- | | 
Sehezkampengs un (ERurenae 421 579 | 1220 900 1679100 | 2.507 | 25711792505 | 1838 265 
Montierte Glaskörper für elek- | | | 
trische Lichterscheinungen . 21 8| 220 500 34000 9 7) 54000 42.000 
zusammen: 605| 867 | 1561205 | 1968900 | 3870| 2905 | 2428 725 | 2.020 875 
Kabel u. isolierte Drähte für elek- 
trische Leitungen mit Metall- | 
Bewehruner er Sa! 5661 12.654 941| 726 87513 67 518 
ohne Metallbewehrung mit einer | 
Isolation von Papier, Asbest | 
und anderen Stoffen (exklusive | 
Kautschuk, Guttapercha und | 
Gespinstfäden) . - -» .» : . » 5 2 900 360 531 100 8745 16 500 
von Kautschuk od. Guttapercha s0 43 18400 | 9890| 207) 801 42435 16 400 
von Gespinstfäden, auch in Ver- 
bindung mit Asbest, Papier 
und dergleichen, mit Kaut- 
schuk, Guttapercha oder 
deren Ersatzstoffen . . . - 38 7 33 820 6230 97 | 8334| 20855 71810 
von Seide in Verbindung mit 
Kautschuk, Guttapercha oder 
deren Ersatzstoffen; von an- 
deren Gespinstfäden auch 
in Verbindung mit Asbest, 
Papier und dergleichen, mit 
Kautschuk, Guttapercha oder ufLr | 
deren Ersatzstoffen . . - - 100 139| 21500) 29885] — — | — — 
zusammen: 97a|l 305| 80281] 59 019| 1298| 1240| 159548 172228 
ae a N ı er ae Nee ee 
Akkumulatoren mit Bleiplatten | | | 
sowie Bleiplatten für solche 99 111 7920 | 8880| 333, 2834| 24975| 21300 
re Big en ee 1 1 Ba Be ee ee N 
Elektrische Kohlen: Beleuch- 
tungskohle von 1 kg und dar- | | 
unter pro laufendes Meter 1277| 1471| 229860 | 264780| 2498| 3362) 359712) 484128 
Elektroden für elektrotechnische | 
Zwecke von mehr als 1 kg pro 
laufendes Meter. . . x...» 1 30 80 2.400 137 265 ) | 17 490 
andere elektrische Kohlen . 115 149 13 800 17 880 51) 122 4080 | 9 760 
zusammen: 1393| 1650| 243740 | 285060| 2686| 3749 372834 | 511378 


ı) Rs ist immer Stückgewicht zu verstehen. 
2) Diese Ziffern beziehen sich auf den 


Verkehr mit Ländern ohne handelsvertragliches Verhältnis zu 6.-U. 


mehr als 400/, gestiegen. 


Starkstromapparate gehörten nach wie vor 
zu den Hauptimportartikeln, ihr Wert erreichte 
eine Höhe von 3,756 Mill. Kr., das ist mehr als 
doppelt so viel wie im Jahre 1907 und ca 50 UF 
mehr als im Jahre 1908. Wenn man bedenkt, 
daß im Laufe der letzten Jahre eine ganze An- 
zahl Fabriken im Inlande sich mit der Anferti- 
gung dieser Materialien befaßt hat, und daß der 
Bedarf der Elektrizitätswerke und Installations- 
firmen nicht in gleichem Maße gestiegen ist, so 
kann man die Zunahme nur auf die wachsenden 
Erfordernisse der aus Deutschland eingewan- 
derten Unternehmungen zurückführen, welche 
den größten Teil der benötigten Installations- 
materialien von ihren Stammhäusern beziehen, 
da ihre Erzeugung im Inlande sich für sie nicht 
lohnen würde. Die Einfuhr von Bogenlampen 
ist sowohl der Menge wie dem Werte nach um 
Es verdient dies be- 
sonders bemerkt zu werden, da von mancher 
Seite die wachsende Verbreitung der Metall- 
fadenlampe dazu benutzt wurde, um die Bogen- 
lampen schon ganz für tot zu erklären. Hin- 
gegen tut die Metallfadenlampe der Kohlen- 
fadenglühlampe entschieden Abbruch. Die in 
der Zollstatistik ausgewiesene Steigerung der 
Glühlampen von 1,221 Mill. Kr. auf 1,679 Mill. 
Kr. dürfte deshalb auch vorzugsweise auf das 
Konto von Metallfadenlampen zu setzen sein, 
zumal der Import von Kohlenfadenlampen_ in- 
folge der Kontingentierungstätigkeit des Syn- 
dikats verhältnismäßig gering und hauptsächlich 
auf die Importe der österreichischen Tochter- 
anstalten deutscher Großfirmen zurückzufüh- 
ren ist. 

Die Einfuhr von Leitungsmaterialien, 
die sich in der gleichen Periode des Jahres 1907 
noch auf 0,2 Mill. Kr. belief, ist bis auf 59 000 Kr. 
im ersten Semester 1910 zurückgegangen; 68 
erklärt sich dies aus der hohen Stufe, auf der 
die einheimische Kabel- und Drahtindustrie steht. 

Daß auch die Einfuhr von galvanischen 
Kohlen gewachsen ist, kann nur auf beson- 
dere Anstrengungen zurückzuführen sein, da 
bei allen behördlichen Lieferungen speziell in 
diesem Artikel auf die Verwendung einheimi- 
schen Fabrikates scharf gesehen wird. 

Wenn die Einfuhr fast durchwegs steigende 
Ziffern aufweist, so ist bei der Ausfuhr das 
Umgekehrte der Fall, und die erste Hälfte des 
Jahres 1910 dürfte die exportierenden inländi- 
schen Firmen wenig befriedigt haben. Das 
Gewicht der ausgeführten elektrischen Maschi- 
nen ist von 1307 dz auf 1276 dz gefallen, und 
wenn der dafür ausgewiesene Wert etwas ge- 
stiegen ist, so ist dies weniger auf die Erzielung 
besserer Preise als darauf zurückzuführen, dab 
die Entwertung des Geldes, die das Charakte- 
ristikum der modernen Handelspolitik bildet, 
hier naturgemäß sich auch stark geltend macht. 
Unter den als Käufer figurierenden Ländern 
ist diesmal auch wieder der Orient vertreten, 
dessen Kundschaft im Jahre 1909 infolge der 
Balkanwirren so gut wie ganz ausgeblieben 
war. Schwachstromapparate wurden im 
ersten Semester 1910 etwas stärker exportiert 
als in der gleichen Periode des vergangenen 
Jahres, hingegen sank die Ausfuhr von Stark- 
stromapparaten,BogenlampenundAkku- 
mulatoren; derKxport von Glühlampen hielt 
sich ungefähr in gleicher Höhe, ebenso der von 
Kabeln und Drähten, welcher der Menge 
nach um eine Kleinigkeit herabging, jedoch 
dem Werte nach sich ein wenig erhöht hat. 
Hingegen kann die Kohlenindustrie auf 
einen nicht unbedeutenden Erfolg hinweisen, 
da ihre Ausfuhrziffern von 2686 dz im Werte 
von 0,373 Mill. Kr. auf 3749 dz im Werte von 0,511 
Mill. Kr. gewachsen sind. Sie hat wohl damit 
den im Jahre 1907 gewonnenen Höhepunkt noch 
nicht ganz wieder erreicht, aber die Beträge 
der Jahre 1908 und 1909 bei weitem über- 
schritten. Hogn. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Kautschuk. 


Die scharfe Aufwärtsbewegung am KRoh- 
gummimarkt, die ihren Höhepunkt im April 
mit dem noch nie erreichten Preise von über 128. 
pro Pfund für Para erreichte, hat in der zweiten 
Hälfte des Jahres einem allmählich immer stär- 
ker werdenden Preisfalle Platz gemacht. Die 
Preisbewegung für Para-Kautschuk während 
der letzten drei Jahre zeigt die Kurve Abb. 58. 
Von dem im Februar 1908 erreichten Tiefpunkte 
ausgehend, fand eine ständige, nur von geringen 
Schwankungen unterbrochene Aufwärtsbewe- 
gung bis zum April 1910 statt. Dort war der 
Höhepunkt erreicht, und die andauernde, aller- 
dings von gelegentlichen, plötzlichen Anstiegen 
unterbrochene Abwärtsbewegung ist ersichtlich. 
Para ist zur Zeit auf einem Preis von etwa 6 8. 
angelangt; immerhin können die jetzigen Zu- 
stände bei weitem nicht als ruhig und ge- 
sichert angesehen werden. Plötzliche unmoti- 
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vierte Aufwärtsbewegungen um mehr als Is. 
traten noch im Oktober auf, und es ist nicht 
vorauszusehen, wie sich die Preise des Roh- 
materials in den nächsten Monaten gestalten 
werden. Nach den jetzt vorliegenden Berichten 
über die Ausfuhrziffern in Para und über den 
Weltkonsum kann es keinem Zweifel unter- 
liegen, daß die wilden Preisschwankungen 
dieses Jahres einen vorwiegend spekulativen 
Charakter trugen. Hat doch die Einfuhr 
von Rohkautschuk im laufenden Jahre zuge- 
nommen und dem Bedarf der Industrie im 
großen und ganzen entspro- 


chen. Wenn auch, selbst bei &d 
erhöhtem Preise, die ankom- 76 
mende Ware eine schlanke 
Aufnahme fand, so ist doch 
Ende Juli 1910 ein Vorrat von 720 


nahezu 7000 tons vorhanden 
gewesen; es kann somit von 


Unter diesen Umständen darf man den 
neuerdings zweifellos gelungenen Versuchen 
zur synthetischen Herstellung des Kautschuks 
vom wirtschaftlichen Standpunkte aus kein 
allzu großes Gewicht beilegen. Wie interessant 
die von Professor Harries und die, im Labo- 
ratorium der Elberfelder Farbwerke vorgenom- 
menen Versuche wissenschaftlich und technisch 
auch sind, von wirtschaftlicher. Bedeutung kön- 
nen sie nur dann werden, -wenn die synthe- 
tische Herstellung sich zu außerordentlich billi- 
gem Preise ermöglichen läßt, zu einem so billi- 


[N 


einem Kautschukmangelnicht 
gesprochen werden. Die Ge- 
samt - Kautschuk - Produktion 
der Welt betrug von Juli 1909 
bis Juni 1910 76000 tons, was 
bei dem diesjährigen Durch- 
schnittspreise von etwa 20 000 


77.0 


i 


: 70.6 
M pro ton einem Gesamtwerte 


von 1500 Mill. M entspricht. 
Hohe Kautschukpreise sind 


für die Gummiindustrie nicht 
minder schädlich wie für den 
Konsum. Der Industrie ist es 


.. . . ® G 
unmöglich, die Preise der Fa- 
brikate der Basis des Roh- 
stoffes anzupassen, und der 


Konsum geht häufig zurück, 
weil man, wo irgend möglich, 
den teuren Kautschuk durch 


billigere Materialien ersetzt. 
Auch liegt die weitere Gefahr 
vor, daß die Qualität durch 
die Wahl von  minderwerti- 


gen Gummimischungen ver- 
schlechtert wird. 
Wie bereits früher in die- 


nr ” .p . 7.6 
ser Zeitschrift wiederholt aus- 
geführt wurde, wird der immer 


weiter fortschreitende plan- 
tagenmäßige Anbau des Kaut- 
schuks zweifellos zu einer Ge- 
sundung der Verhältnisse bei- 


tragen. Es dürfte unter diesen 
Umständen interessant sein, 
einiges über die gegen wärtige 


Lage der Plantagenwirtschaft 
zu berichten. Nach vorliegen- 
den Statistiken belief sich die 


Zahl der im Malaiischen Archi- 
pel vorhandenen Hevea-Pllan- 
zungen im Jahre 1909 auf 377, 
die zusammen 500 431 Acres!) 
Land umfaßten, von denen 
196 353 Acres angepflanzt wa- 
ren. Die gesamte Kautschuk- 


ernte belief sich auf 2692 tons 
gegen 1425 tons im Jahre 1903. 
Zur Zeit sind die Malaiischen 


Kautschukplantagen allemehr 
oder weniger weit davon ent- 
fernt, ihre volle Produktion zu 


liefern, da der Hevea-Baum 
erst vier Jahre nach-der An- 
pflanzung angezapft werden 


darf und dann nach weiteren 
vier Erntejahren erst seine 
volle Leistung erreicht. Man 


kann bei voller Ertrags- un 
ST CHE, OR . ne AlN.58, Pr 
fähigkeit eine Ernte von 


400 lbs. pro Acre annehmen. 

Die zur Zeit bestehenden Kautschukpflanzun- 
gen würden daher, wenn vollkommen angebaut 
und ertragsfähig, nicht weniger als 100 000 tons 
Kautschuk pro Jahr liefern. Da sich zur Zeit 
der Weltverbrauch nur auf 76000 tons beläuft, 
ist also zu ersehen, daß die Kautschukplantagen 
an sich wohl in der Lage sind, selbst bei er- 
höhtem Konsum, den Verbrauch zu decken. 
Allerdings ist die vorstehende Berechnung zu- 
nächst theoretischer Natur, und zwar deshalb, weil 
die Beschaffung der dann notwendigen Arbeiter- 
zahl von etwa 2 Millionen in dem Malaiischen 
Archipel scheinbar mit den größten Schwierig- 
keiten verbunden ist. Immerhin zeigt sie, daß 
von einer Kautschuknot in absehbarer Zeit 
nicht gesprochen werden kann. Dazu kommt, 
daß der brasilianische Urwald noch unbegrenzte 
(Quantitäten des wertvollen Kautschuks in seinen 
Baumriesen birgt. Wenn auch das mörderische 
Klima dieser Gebiete der Ausbeutung der dort 
ruhenden Naturschätze vorläufig Grenzen setzt, 
so kann doch nicht gezweifelt werden, daß 
steigender Bedarf auch hier Verkehrsmittel und 
Arbeitskräfte schaffen wird. 


!) Zu 0,405 ha. 


Audi Aug. Sept Okt. Nov. Dez. Jan. Febr: März April Mai Juni 


»isbewegung für 1 Ib. (0,45 ke) Rohpara in 1907/10. 


gen Preise nämlich, daß der künstliche Gummi 
mit dem Plantagenbau konkurrieren kann, bei 
dem die Kosten der Gewinnung an Ort und 
Stelle auf 1,50 M pro kg geschätzt werden. 


At. 
Verschiedene Nachrichten. 
Ausschreibungen. Soci&t& Nationale des 


Chemins de fer vieinaux, 
Science 14): 

6. XII. 1910. Lieferung der elektrischen 
Luftleitung für die Löwener Kleinbahnen. 

21. XII. 1910. Lieferung der elektrischen 
Luftleitung für die Zweigstrecke Laeken 
(Avenue Houba) nach Wemmel der Kleinbahn 
Brüssel-Humbeek. 

Demnächst, Lieferung von Artikeln für 
elektrische Beleuchtung von Räumlich- 
keiten der belgischen Staatsbahn. 

30.,X11. 1910. Verwaltungsrat der Stadt 
Jerusalem. Die Vergebung der Ausführung 
einer elektrischen Straßenbahn sowie einer 
Telephonanlage in Jerusalem ist bis zum 
obigen Termin verschoben worden. (Vgl. „ETZ“ 
1910, S. 1154.) 


Brüssel (Rue de la 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 2 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) # 


Barmen. Als Ergänzung unserer Mitteilung 
über die von der Stadt gemeinsam mit dem Elek- 
trieitätswerk Westfalen geplante Kraftanlage bei 
Hattingen!) diene folgendes: Auch der Betrieb 
dieser Zentrale soll durch einen gemeinschaftlichen 
Vorstand unter Kontrolle eines gemeinschaftlichen 
Verwaltungsrates erfolgen. Das Werk wird nach 
Norden für das Elektrieitätswerk Westfalen den 
Kreisen Bochum, Hattingen, Gelsenkirchen, 
Recklinghausen, nach Süden für Barmen in das 
Stadtgebiet Energie liefern. Weiterhin ist beab- 
sichtigt, dieser kommunalen Vereinigung auch andere 
Städte, Gemeinden, Kreise usw. in der Umgegend 
Barmens anzuschließen. 3 

Die Zentrale soll auf Hattinger Gebiet dicht an 
der Ruhr errichtet und mit Dampfturbinen betrieben 
werden. Die Leistungsfähigkeit ist anfänglich auf 
5000 bis 6000 KW bemessen und wird später ent- 
sprechend dem Bedürfnis erweitert werden. Die 
Spannung der Generatoren beträgt 10000 V, die das’ 
Elektrieitätswerk Westfalen direkt in sein schon in 
Hattingen liegendes Kabelnetz übernimmt, während 
sie für das nach Süden führende Kabel auf 25 000 V 
gesteigert werden soll. Zum Winter 1911 gedenkt 
man die Zentrale in Betrieb zu setzen. 


Berlin. Der Magistrat hat nunmehr das Pro- 
Jekt der elektrischen Schnellbahn Nord-Süd ange- 7 
nommen. Sie wird vorläufig in 6,6 km Länge an 


- 


der Seestraße und am Belle-Alliance-Platz endigen 3 
und eine gegen den früheren Plan etwas modifizierte 


Trace unter der Friedrichstraße verfolgen. 

Wesel (Rheinprovinz). Die Stadtverordneten 
haben einen 30-jährigen Vertrag mit dem Rheinisch- 
Westfälischen Elektrizitätswerk akzeptiert. Letzteres 
übernimmt nach der „Rhein.-Westf. Ztg.“ die Liefe- 
rung der Energie zu 13,5 Pf. pro KW Std für Licht, 
8 Pf. für Kraft, 9 Pf, für Bahnbetrieb und erstellt 
und unterhält die gesamten Anlagen mit Ausnahme 
des städtischen Niederspannungsnetzes. Der Ge- 
meinde bleibt das Recht, elektrische Bahnen zu’ 
bauen oder anlegen zu lassen. . 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016kg) London 25. XI 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 26. XT. 1910.) 


BEER £ 8. #d EINS. 
Kupfer: Blektrolyt . 

n Standard, 
in 


Kasse’ 57176 
£ 15 8: :Momaı558 13 9, Bean 
Zinn: 'Stralts, Kasse 7, 71702.0.0 2170850 
5 5 3 Mon. . 170 5 :0°, 170 10 0 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) IE 13.7.2 6, 13. 1070 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 23.17.60 222 
Antimon. i 27.02. 0 
Quecksilber: für die 75 a er 
Ibs.-Flasche (34,02 kg) 800, — — — 
Aluminium: (98 bis. 
9%). 71. 6,0012 72. 0870 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, $. 1178, 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 90. Wer liefert elektrisches Isolier- 
material „COryziant“? #% 

Frage 91. Wer liefert elektrische Heiz- 
vorriehtungen für Aquarien und Terrarien? 

Frage 92. Wer liefert Einzelteile für elek- 
trische Taschenlampenbatterien? 

Antwort auf Frage 86. Rohglimmer lie- 
fert Paul Ritscher, Leipzig III, Hohestr. 26 
(vgl. auch S. 1204). 

Antwort auf Frage 87. Glasperlen zur 
Isolation blanker Drähte und Adern an Bogen- 
lampen liefert Paul Ritscher, Leipzig III (vgl. 
auch S. 1204). 


Berichtigung. 


Zu dem auf S. 1074 abgedruckten Aus- 
landsbericht „Großbritannien“ tragen wir noch 
nach, daß die auf die Straßenbeleuchtung Lon- 
dons bezüglichen Angaben der Zeitschrift „Elec- 
trical’ Engineering“, Bd. 6, 1910, S. 547, entnom- 
men sind. 

a al a ET EEE 
Abschluß des Heftes: 26. November 1910. 
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31. Jahrgang. 


Der Stand der Elektrizitätswerke in der 
Republik Argentinien. 


Von Professor Dr. @. Berndt, Buenos Aires. 


Gelegentlich einer Rundreise durch die 
Republik Argentinien zu Anfang dieses 
Jahres, die, von der Hauptstadt Buenos 
Aires ausgehend, sich im Süden bis Bahia 
Blanca, im Westen bis Mendoza und zur 
chilenischen Grenze, im Norden bis an die 
bolivianische Grenze und im Osten bis Ro- 
sario erstreckte, habe ich die Elektrizitäts- 
werke in den wichtigsten Orten. besucht 
und auf sie bezügliche statistische Daten 
gesammelt. Ich habe dann versucht, mein 
Material durch Versendung von Fragebogen 
nach Möglichkeit zu vervollständigen. Wenn 
auch von diesen etwa nur die Hälfte beant- 
wortet wurden, so glaube ich doch mit 
Sicherheit angeben zu können, daß sie an 
dem allgemeinen Resultat nichts geändert 
haben würden, da es sich bei allen nur um 
ganz kleine Zentralen von wenigen hundert 
Kilowatt oder noch geringerer Leistung han- 
delt. Die Elektrizitätswerke, über welche 
ich keine Angaben machen konnte, liegen 
zum größten Teil in der Provinz Buenos 
Aires. 

Die Tabelle 3, welche 
ten statistischen Angaben enthält, ist 
wohl an sich verständlich. Hinzufügen 
möchte ich noch, daß ich nur diejenigen 
Werke aufgenommen habe, welche Strom 
für allgemeine Zwecke (öffentliche Beleuch-, 
tung, Straßenbahn, Hafenanlagen usw.) lie- 
fern, dagegen alle die, welche nur für den 
eigenen Bedarf arbeiten, außer acht ge- 
lassen habe. Es ist zu schwer, hierüber 
einigermaßen genaue Angaben zu erhalten. 
Tabelle 1 und 2 enthalten die Angaben über 
die Unterwerke in Buenos Aires. 


die gesam- 


Tabelle 1. Transformatorenstationen 


in Buenos Aires. 


| Gesamt- Spannung in Volt 
Unterstation leistung | Per/Sek ——————— 
inKW | Primär | Sekundär 
Brandzen ... | 3000 50 | 12500 6 600 
Herrera 2.000 50 | 12 500 6 600 
Pinzön-Montes | 
de Oca 2.000 50 12 500 6 600 
Azopardo . 2.000 50 12500 3 300 
Montevideo .. | 2000 50 12500 | 3300 
Banfield .....| 1200 | 50 | 66005. , 2200 
Vidal ee 750 | 50 6 600) 12500 
Sa. | 12950 | 


Um die gewaltigen Unterschiede in der 
Größe der einzelnen Werke zu verstehen, 
werden einige Angaben über das Land von 
Nutzen sein. Argentinien zerfällt in 14 Pro- 
vinzen (Buenos Aires, Santa F6, Entre Rios, 
Corrientes, Cördoba, San Luis; Mendoza, 
San Juan, La Rioja, Catamarca, Santiago, 
Tueumän, Salta, Jujuy) und eine Reihe 
außerordentlich schwach bevölkerter Land- 


ı) Später primäre Spannung 12500 V. 


Berlin, 8. Dezember 1910. 
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striche. Eigene Industrie besteht nur in 
ganz geringem Maße (Zuckerfabriken in 
Tucumän, Weinkeltereien in Mendoza und 
San Juan, Kalköfen in Cördoba). Argen- 
tinien ist der Hauptsache nach ein Agrar- 
staat, der Getreide und Vieh, gefrorenes 
Fleisch und Häute (daneben auch Que- 
brachoholz) ausführt, Industrieerzeugnisse 
und vor allem auch Kohle einführt. Im 
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3/, der gesamten elektrischen Leistung ent- 
fallen, erklärt sieh weniger durch seine Be- 
deutung als Seehafenort, als durch die Be- 
dürfnisse der Großstadt; etwa 80 Straßen- 
bahnlinien allein durehkreuzen die Stadt 
nach allen Richtungen und gehen zum Teil 
bis weit in die Vororte hinaus; von den 
rund 6 Mill. Einwohnern Argentiniens leben 
etwa 1,25 Mill. in der Hauptstadt. 


Tabelle 2. Umformerstationen in Buenos Aires. 
a | | Spannung in Volt en 
Unterstation leistung | Per/Sek | re Ze ze mulatoren Bemerkungen 

a | | Primär Sekundär | Kuala 

ill, 1. Ba 1 Tr ale a aa hen apa en a a I I ei 
| | 

Bustamante 4200 | 2% | 6300 | 500 bis550| 3024 [4 hy rar ne 
Pozos . 3800 ı 25 | 6300 500 4.968 
Posadas . 3000 25 | 6300 500 ' 12000 |Primäre Spannung später 12500 V. 
Salta 2.600 25 6300 | 550 1512 
Paseo Colön 2400 | 3 | 6300 | 500bis550 — |\ Be Le a Ei 
Uruguay 2.000 25 | 6300 550 | — 
Humberto I 1 750 25 | 6300%| 550. . |. 2484 
Güemes . 1200 25 6800 550 | 2160 
Barraca Ocampo 72000 0225 \ 6300 550 | — Primäre Spannung später 12500 V. 
Flores . 1 1900 | 95. "I" esoo=baionissso |" Asa X MOV für Kicnkonbann, 
Beleranoser sr 600 50 6300 550 | — Primöre Spannung später 12500 V 
Haltmesscer 3. RS en ne N 


| — | 


Sa. | 24490 


Lande selbst sind bis jetzt abbauwürdige 
Kohlenlager nicht gefunden worden; damit 
ist aber nicht gesagt, daß überhaupt keine 
Kohle vorhanden sei. Weite Strecken der 
Cordilleren harren noch der Erforschung 
und Erschließung, werden doch erst etwa 
1°/, der vorhandenen Mineralschätze aus- 
gebeutet. Wegen der ungeheuren Verkehrs- 
schwierigkeiten kämen aber selbst vorhan- 
dene Kohlenlager für absehbare Zeit nicht 
in Betracht, da die englische Kohle auf dem 
Seewege billiger herbeizuschaffen ist. Für 
die im Innern gelegenen Städte wird diese 
durch die hohen Frachtsätze zu sehr ver- 
teuert, hier wird durchweg (auch auf den 
Lokomotiven) mit Holz gefeuert. Da aber 
niehts zur Wiederaufforstung der abge- 
holzten Flächen geschieht, so ist es nur 
eine Frage der Zeit, wann die ohnehin nicht 
großen Holzvorräte des Landes erschöpft 
sein werden. 

Größere Elektrizitätswerke werden des- 
halb nur in der Nähe der Küste entstehen 
können, wo gleichzeitig durch die Hafen- 
anlagen ein größerer Strombedarf vorliegt, 
wie in Rosario (Provinz Santa Fe), La Plata 
(Hauptstadt der Provinz Buenos Aires) mit 
dem Hafen La Ensenada und Bahia Blanca 
(im Süden der Provinz Buenos Aires) mit 
dem Kriegshäfen und den zwei Bahngesell- 
schaften gehörenden Handelshäfen Puerto 
White und Puerto Galvän; ferner dort, wo 
durch die Anlage von Stauwerken die Aus- 
nutzung der Wasserkräfte durch Turbinen 
ermöglicht wird, und die elektrische Kraft 
für industrielle Zwecke lohnenden Absatz 
findet, wie in Cordoba (Stauwerk San Roque 
in der Sierra von Cördoba; Erzeugung von 
Caleiumkarbid). Das auf Buenos Aires fast 


In bezug auf die Einwohnerzahlen der 
übrigen Städte ist es außerordentlich schwer, 
genaue Zahlenangaben zu erhalten; man ist 
fast immer auf mehr oder minder genaue 
Schätzungen angewiesen. Die beiden nächst- 
größten Städte der Republik sind Rosario 
und Santa F& mit je 200000 Einwohnern. 
Großstädte im europäischen Sinne (das 
heißt mit etwa 100000 Einwohnern) sind 
noch die alte historische Universitätsstadt 
Cordoba, das erst 1882 gegründete La 
Plata und Tucumän, letzteres mit 70000 
Einwohnern. Etwa 30.000 Einwohner zählen 
Bahia Blanca, Paranä (die Hauptstadt von 
Entre Rios), Salta und Mendoza. Die 
übrigen Provinzialhauptstädte sind mit 
ihren 15000 oder noch weniger Einwohnern 
eigentlich nur als Landstädte anzusehen. 
Sie werden von einer Reihe von in der 
Provinz Buenos Aires gelegenen Städten an 
Einwohnerzahl übertroffen. Man wird somit 
annehmen können, daß etwa die Hälfte der 
Bevölkerung in Orten von über 10000 Ein- 
wohnern lebt. 

Geringe Größe der Städte und das 
Fehlen einer (ausgedehnten) eigenen In- 
dustrie einerseits, der Wunsch anderseits, 
auch auf dem Gebiete des Beleuchtungs- 
wesens die modernsten Einrichtungen zu 
besitzen, sind die Gründe für das Bestehen 
so vieler kleiner Elektrizitätswerke. 

Ich hoffe, daß diese kurzen Angaben es 
verstehen lassen, warum der auch sonst 
überwiegende Einfluß der Hauptstadt sich 
auf dem Gebiete der elektrotechnischen In- 
dustrie gleichfalls bemerkbar macht. Wie 
aus Tabelle 5 hervorgeht, sind 74°/, der 
gesamten elektrischen Energie von 99 000 
KW hier installiert. Nach Fertigstellung 


ij 
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Tabelle 3. Zusammenstellung 


Antriebsmaschinen 


e Ort Besitzer Stromart = E r z 
= 
I) Art | Lieferant 
Buenos Aires (Stadt): | 
1 Zentrale Dock Süd. .. . Dr. 25 u. 50 cv, 13000 V Dampfturbinen, Über- |Tosi und Brown, Boveri & Cie. 
Gl. 450 V für Eigenbedarf hitzer | 
2 & Bocarıch Pat. EA: Dr. 25 , 6600 V Dampfmaschinen und Erste Brünner Maschinenfabrik, 
-turbinen, Überhitzer |Tosi und Brown, Boveri & Cie. 
3 „ Paraguay. . . . Deutsch-Übersee Gl. 2225 V u. 600 V (Bahn) | Dampfmaschinen, Über- | Tosi u. Mc Intosh Seymour & Co. 
Elektrizitäts-Gesell- hitzer 
4 5 Paseo de Juleo . schaft Dr 50 cv, 3250 V Dampfmaschinen, Über- | Allis Chalmer Bollock & Co. Ltd. 
hitzer | und Tosi 
5 - GUFoMgsEIE. 0m. Gl. 2225 V Dampfmaschinen | Williams & Robinson und 
' Me Intosh Seymour & Co. 
6 > La Capital . . . Gl. 580 V. Dampfmaschinen Ball Wood 
7. = Moron wre Gl. 2>x225 V Lokomobilen O0. Wolff 
8 2 TramwaysLacroze | Co. Tramways Lacroze Gl. 550 V. Dampfmaschinen, Über- ÜOarels-Gent u. Belliss & Morcom 
hitzer 
Buenos Aires (Provinz): 
g Zentrale La Plata . . . .| River Plate Electrieity Gl. und Dr. 550 V Dampfturbinen, Über- Belliss & Morcom 
Co. Ltd. hitzer | 
10 5 Bahia Blanca . .| Ferro Carril de Buenos Dr. 25 cv, 5000 V Dampfmaschinen und | Brush Electrical Engin. Co. 
Aires al Pacifico, Co. Sud -turbinen, Überhitzer und Beliss & Morcom 
Amer. de Luz y de Fuerza, 
Co. de Tramw. EI. Bahia 
Blanca 
‚nl . Bahla Blanca = Ferro Carril du Sud Gl. 150 u. 550 V, W. 500 V Dampfmaschinen und | Beliss & Morcom und Haller 
-turbinen | Son & Co. 
12 e Bahia Blanca (Zen- Staat Gl. 110, 220; 500 V Dampfmaschinen und A. E. G., Schwartzkopff, Sachsen- 
trale des Kriegshafens) . -turbinen ‚ werk und Weyer & Richmond 
13 |Mar del Plata. . . . . . .|Compafia de Ele6trieidad Gl. 2x 225 V Dampfmaschinen ' Esslinger Maschinenfabrik, 
del Plata, Soc. Anön. Tosi und Sulzer 
14 JAzul . . 2.2.2.2... „| Elektrizitäts-Gesellschaft Gl. 465 bis 470 V Dampfmaschinen Tosi 
f. d. Provinz Buenos Aires 
15, |\Chivalco ya Se Palma & Solari Gl. 550 V Dampfmaschinen, Über-, Williams & Robinson und Sulzer 
hitzer | 
16 |Avellaneda. . . . . . .. „| Deutsch-Übersee Elektri- Gl. 2><220 V Dampfmaschinen und Westinghouse Electrie Co. und 
zitäts-Gesellschaft Sauggas Hornsby & Sons 
La Kres FArTroyoSS Gl. 2>x220 V Sauggas Tosi 
1391 1San a Mair 17 Pr W. 2500 und 2><220 V, Lokomobile u. Sauggas K. Wolff und Tosi 
Gl. 2xX220 V 
1921, San aNI Cola re Gl. 470 V Sauggas | Koerting 
2 oe Pedro . Rlektrizitäts-Gesell- nn & nn Überhitzer Re Be 
21 |Quilmes . schaft für die Provinz Dr Es 8 Bao 
22 |Lomas de Zamorra . ... Buenos Alzen Tranformatoren: — = 
Dr. 6300/2500/110 V | 
28 )AdEOgnSMIE. Br W. 2200 V und Transforma- | Dampfmaschinen als | Tosi 
toren 2500/110 und 20 V Reserven | 
24 | Sanıa. Ber er Er Stadt Gl. 500 V Dampfmaschinen | Tosi 
25 | Rosario . . . . „22 ...1Rosario Electric Co. Ltd. Gl. 2>x220 V Dampfmaschinen, Über- Beliss & Morcom 
hitzer | 
236 |Cördoba . . . . . 2... .| Cordoba Light, Power & | Dr. 700/11000/2000/115 u. 230 V | Wasserturbinen, 30 m Me Cormish 
Traction Co. Ltd. Gefälle 
27|San Luis . . 2... ....| Elektrizitäts-Gesellschaft Gl. 2x220 V Dampfmaschinen Westinghouse El. & Mfg. Co. 
f. d. Provinz Buenos Aires 
TEE Er FIRE TIER VER IRRE a a RE BEE TI an urn. 
Mendoza: j 
.28|. Zentrale Trapiche . . . .| Sociedad Anönima Em- Dr. 5000/2235 V Dampfmaschinen und Borsig und Voith 
= presa de Luz -y Fuerza x Wasserturbinen, 8 m 
: 3 Gefälle 
29 5 Oacheuta . . . .| Enrique Fader, Mendoza W. Wasserturbinen Luther 
San Juan: 
30 Zentrale Zonda . . 2 a Sabartie & Fer- f Dr. 500/10000/210 V Wasserturbinen Lessel 
31 > Concepcion . nandez \ Dr. 5000/10000/210 V Wasserturbinen Vogt 
322 | Catamarc a Stadt Gl. 230 V Dampfmaschinen Tosi 
33 |Santiago del Estero . . . . Seguin Gl. 2x220 V Dampfmaschinen, Über- Boulte Labouriere & Co. 
hitzer 
347 SLu Cum ae er Seguin Gl. 500 V Dampfmaschinen Boulte Labouriere & Co. 
35 1 Dalka an Te he ee B. S. Garcia Gl. 2x220 V Dampfmaschinen Boulte Labouriere & Co. und 
Mc Cormish 
36°] Jujuy Spa Stadt Gl. 2>x220 V Dampfmaschinen Browelt Lindley & Co. 
37 | Andentunnel bei Las Cuevas | Ferro Carril Transandino Gl. 220 V Dieselmotoren Sulzer 
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Stromerzeuger en Brennstoff Pro KW Std Strompreis 
Er 2 Syyr mp 2 zZ rg IL: = I Bemer kun gen 
Leistung ; 3 Leistung RER E : 
in KW Lieferant in Ampiärd Preis in M/t Licht Kraft 
u ern Mile Se 22 Sek 25 1 Bir A Be een BE N BER Te er a a erh re 
| 
Dr. 3000 Brown, Boveri & Cie. 1000 2 Zur Verteilung dienen 15 Unterstatio- 
Gl. 1000 65 nen und 6 Transformatorenstationen. 
bis 500%, Rabatt Erweiterung der Zentrale Dock Süd 
23 750 A.E.G. und Brown, Boveri & Cie. 4510 | _ auf 75000 KW geplant. 
7600 | A.E.G. und General Electric Co. — — Ze 
Kohle 30,37 
4400 Union Elektrieitäts-Gesellschaft _ -— E= 
| und A.E.G. 
2370 Williams & Robinson 1700 = — 
1500 Walter und General Electrie Co. 1700 -- 
350 | A.E.G: 300 E= — 
3100 General Eleetrie Co. und — Kohle 36,95 — -— Dient nur dem eigenen Straßenbahn- 
Eleetrie Constructions Co. betrieb. 
| 
| 
2964 General Electric Co. 1240 Kohle 34,43 bis 44,55 | 97 (bis 80%/, Rabatt) | 43 (bis 60°%/, Rabatt) | Erweiterung auf 6660 KW geplant. 
1750 Brush Electrical Engin. Co. — Kohle 236,73 81 bis 32 32 bis 13 Neubau auf 5000 KW geplant. Speist 
| und Dick Kerr & Co 5 Unterstationen. 
| s ) . 
| 
435 ı Westinghouse El. & Mfg. Co. und —_ Kohle — — 
‚  Brush Electrical Engin. Co. 
3000 'A.E. G., Schwartzkopff, Sachsen- — Kohle = — 
ı werk und Hillaire & Huguet 
1090 | Esslinger Maschinenfabrik, 600 Kohle 60,75 89 ul Erweiterung auf 1500 KW geplant. 
| A. EG. und S.S.W. - 
350 | A.E.G. & Kohle 71 71 
290 Thomson Houston Co, Westing- — Kohle 44,55 89 62 
"house El. & Mfg. Co. und Brown, 
| Boveri & Cie. 
290 | A.E.G. — Kohle — _ 
570 | A.E.G. 480 Anthrazit 39 71 
195 |A.E.G. und Electric Construc- — Kohle 89 39 = 
| tion Co. 
180 | A.E.G. — Anthrazit 71 36 
60 ' Bergmann-Rlektrieitäts-Werke _ Kohle 53,66 89 = 
540 | A.E. G. _ — sı 35 Erhält Drehstrom von Buenos Aires. 
? | ? — — ? ? Erhält Drehstronı von Buenos Aires. 
| Versorgt verschiedene umliegende 
| Orte. 
550 | Gadda & Oo. — Kohle 89 _ Frhält Wechselstrom von Lomas de 
Zamorra. Versorgt auch die Um- 
| k gegend. 
700 A.-G. Hibernia Holz 26,23 Mi/ebm 61 26 bis 36 
4800 IN BIIGEE 600 Kohle sı bis 51 41 bis 15 Erweiterung auf 7660 KW geplant. 
Außerdem besteht eine Straßenbahn- 
| zentrale. 
3880 | General Electrie Co. es — = —- Erweiterung auf 7830 KW geplant. 
| Zentrale liegt 32,5 km entfernt. 
315 |  A.E.G. und Westinghouse _ Holz 89 _ 
El. & Mfg. Co. 
1100 S.8.W —_ Kohle == en 
4000 PS S.S.W. —_— —_— _ — 
450 S.S.W. _ — _ —_ 
330 S.S.W. —_ — _ = 
60 A.E.G. _ Holz 7,90 M/cbm _ — 
200 Alioth —_ Holz 11,75 M/cbm 105 bis 81 26 bis 20 
800 Alioth —_ Holz 12 bis 14M/cbm 71 36 bis 26 Versorgt auch die Straßenbahn. Außer- 
dem existiert eine zweite Zentrale 
| mit 400 KW. 
300 Alioth und General Electrie Co. ? —_ 71 bis 63 — 
| 
80 Westinghouse El. & Mfg. Co. == Holz 8,5 M/chm 71 bis 63 | 45 bis 36 
70 Oerlikon _ Petroleum 36,05 M/hl _ — 
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der geplanten Neubauten wird sich das Ver- | 
hältnis etwas zugunsten des sonstigen Lan- 
des verschieben, so daß für Buenos Aires 
nur 71,5%, (von 168000 KW) bleiben. Die 
Gründe hierfür sind der von Jahr zu Jahr 
sich steigernde Handelsverkehr, der vor 
allem den weiteren Ausbau der Hafenan- 
lagen in Rosario, La Plata und Bahia Blanca 
erfordert, und die weitere Ausnutzung der 
Wasserkräfte in Oörboda und Mendoza. Die 
hier erzeugte elektrische Kraft soll der 
Hauptsache nach zur Herstellung von Cal- 
eiumkarbid Verwendung finden. 


Interessant ist die Verteilung der Lei- 
stung auf die einzelnen Arten von Betriebs- 
maschinen. 54°, werden durch Dampftur- 
binen, 40°, durch Dampfwaschinen, 5%, 
durch Wasserturbinen und 0,5°%, durch 
Sauggasmotoren erzeugt. Durch die neu 
geplanten Werke werden die Anteile der 
Dampfturbinen und Wasserturbinen er- 
höht, während der Anteil der Dampf- 
maschinen zurückgeht. Die Zahlen än- 
dern sich sehr, wenn man sie für die 
Hauptstadt und das übrige Land gesondert 
betrachtet. In Buenos Aires werden 67,6%,, 
nach Ausbau der neuen Zentrale Dock Süd 
sogar 80°/, durch Dampfiurbinen, der Rest 
wird durch Dampfmaschinen erzeugt. Für die 
Provinzen sind die jetzt geltenden Zahlen: 
14,80%), durch Dampfturbinen (davon etwa 
die Hälfte noch außer Betrieb), 63,5 °%/, durch 
Dampfmaschinen, 19,7°/, durch Wasserturbi- 
nenund2°/,durch Sauggasmotoren. Durch die 
im Bau begriffenen Werke erhöht sich vor 
allem der Anteil der Wasserturbinen auf 
35,4°/,, während der der Dampfmaschinen auf 
45°/,zurückgeht. Man sieht also auch in Argen- 
tinien das Bestreben, in «(len größeren Elek- 
trizitätswerken zum Betrieb durch Turbo- 
generatoren überzugehen, während diese 
für die kleineren Zentralen natürlich nicht 
in Frage kommen. Dann aber tritt aus 
dieser Zusammenstellung die allmählich ein- 
setzende stärkere Ausnutzung der Wasser- 
kräfte Klar hervor. 


Über die Herkunftsländer der Betriebs- 
maschinen gibt Tabelle 4 Auskunft. 


Firmen Stück KW %/o 
| 
Deutsche & | 83 (+?) 86441 | 77 
Englische und Nord- 
amerikanische 54 24310 | 21,5 
Schweizer. 11 1170 | 1 
Italienische . . ... 1 550 | 0,5 
Französisch... . 1 8351| 0,0 


Die Hauptlieferanten sind Brown, Boveri 
& Cie. mit 9 Stück von 46665 KW, die All- 
gemeine Elektrieitäts-Gesellschaft mit 53 
Stück von 31518 KW und die General Elec- 
trie Company mit 23 Stück von 11294 KW. 
Nicht berücksichtigt sind bei dieser Zusam- 
menstellung die in den Unterstationen in- 
stallierten Umformer und Transformatoren. 

Von der jetzt erzeugten elektrischen Ar- 
beit entfallen 70°), auf Drehstrom und 24,5 %/, 
auf Gleichstrom. Nach Fertigstellung der Neu- 
bauten wird der Anteil des ersteren auf 
78°/, steigen. Speziell die größeren Elek- 
trizitätswerke sind auch hier gezwungen, 
zum Drehstrom überzugehen, da die große 
Entfernung zwischen Erzeugungs- und Ge- 
brauchsstelle die Verwendung hochgespann- 
ten Stromes erfordert. 

An Akkumulatoren sind in den Zen- 
tralen von Buenos Aires Batterien mit einer 
Kapazität von 9210 Amp Std, in den Unter- 
stationen solche von 30684 Amp Std, in den 
Elektrizitätswerken des ganzen übrigen 
Landes nur noch von 3100 Amp Std aufge- 
stell. Wenn wir eine mittlere Spannung 
von 500 V annehmen, so würden also die 
Akkumulatorenbatterien eine Leistung von 
20000 KW besitzen. 97°/, davon sind von 
der Akkumulatoren-Fabrik A.-G. Hagen 
(Westfalen) bezogen. Die geringe Zahl der 
in den Provinzen installierten Batterien hat 
seinen Grund darin, daß es sehr schwierig 
ist, gegen entsprechende Entlohnung Leute 
zu finden, welche die Akkumulatoren mit 
dem nötigen Verständnis und vor allem 
auch mit dem erforderlichen Pflichtbewußt- 
sein bedienen. 


Tabelle 4 Herkunft der Betriebsmaschinen. | 


Firmen Stück | KW | % | Bemerkungen 
| 

Italienische 26 38 590 38,3 5 Dampfturbinen, 17 Dampfmaschi- 
nen, 4 Explosionsmotoren. 

Deutsche . 25 27143 27 6 Dampfturbinen, 7 Dampfmaschi- 
nen, 6 Lokomobilen, 4 Wasser- 
turbinen, 2 Explosionsmotoren. 

Englische und Nordamerikanische 68 26 204 36 2 Dampfturbinen, 55 Dampfmaschi- 
nen, 10 Wasserturbinen, 1 Ex- 
plosionsmotor. 

Österreichische 22m 5 4 4000 | 4 4 Dampfmaschinen. 

Belgische Ir ty Sr E: 3 000 3 3 Dampfmaschinen. 

Firanzösischew Br 9 1100 1 9 Dampfmaschinen. 

Schweizer. 2) 765 0,7 2 Dampfmaschinen. 


Die hauptsächlichsten Lieferanten sind 
Franco Tosi, Legnano, mit 26 Maschinen von 
38590 KW, und Brown, Boveri & Cie. 
mit vier Dampfturbinen von 24000 KW. 
Während erstere Firma auf dem Gebiete 
der Betriebsmaschinen durch ihre Dampf- 
maschinen bei weitem vorherrschte, beginnt 
jetzt Deutschland sich durch seine Wassertur- 
binen einen hervorragenden Platz zu er- 
obern. An unbestritten erster Stelle steht 
es auf dem Gebiete der elektrischen Ma- 
schinen. Die Lieferanten der in Argentinien 
aufgestellten Dynamomaschinen sind fol- 
gende: 


Von den 160 Kesseln (+ 6 Lokomobilen 
von O. Wolff, Magdeburg-Buckau), welche 
den Dampf für die Betriebsmaschinen 
liefern, sind bezogen von: 


Firmen Stück % 
Englischen und Nordameri- 
kanischen. 136 85 
Deutschen 11 7 
Französischen . 10 6,5 
Italienischen . .. ... 5 1,5 


Prozentuale Verteilung der verschiedenen Arten von Betriebsmaschinen nach ihrem Standort. 


Tabelle 5. 


Nach Fertigstellung 
der neu geplanten 


Von den schon auf- 
gestellten Maschinen 


In Buenos Aires Inden Provinzen 


Im ganzen Lande 
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!) Darunter Lokomobilen mit 564 KW oder 0,6%. 


Dampfturbinen und 1500 KW auf Dampfmaschinen gerechnet. 


*) Dampfmaschinen oder Dampfturbinen; für die prozentuale Berechnung 1500 KW auf 


3) 1750 KW außer Betrieb. 


2) Dabei neue Zentrale am Dique San Roque mit 4000 KW. 
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In bezug auf Kessel hat die Firma Bab- 
cock & Wileox, London, fast ein Monopol. 
Nicht weniger als 123 Stück (+ 36 für die 
Neubauten), und zwar gerade die größten 
Kessel sind von ihr geliefert worden. Ver- 
einzelt kommen Kessel vor von Steinmüller, 
Dürr, Borsig, Stirling Boiler Co., Belleville, 
Caldewell. Die deutschen Kessel können da- 
gegen nicht aufkommen, weil sie, wie mir 
von verschiedenen Seiten gesagt würde, 
sorgfältiger behandelt werden müssen. In 
einem Lande aber, wo die Personalfrage eine 
so wichtige Rolle spielt, und wo es— das gilt 
wenigstens für das Innere — unmöglich ist, 
eine Reparatur ausführen zu lassen, ist das 
natürlich ein außerordentlich wichtiger Grund. 

Zum Schluß meiner Ausführungen, die, 
wie ich hoffe, speziell in Deutschland eini- 
ges Interesse erwecken werden, ist es mir 
eine angenehme Pflicht, auch an dieser 
Stelle allen denen zu danken, die mich bei 
der Durchführung meiner Aufgabe unter- 
stützt haben. Speziell sage ich verbindlichen 
Dank dem Argentinischen Unterrichtsmini- 
sterium, der Deutsch Überseeischen Elektri- 
eitäts-Gesellschaft und der Elektrizitäts-Ge- 
sellschaft für die Provinz Buenos Aires. 


Zusammenfassung. 

Argentinien, dessen Handel und Volkswirt- 
schaft nach wie vor unter dem Zeichen außer- 
ordentlichen Aufschwunges stehen!), ist auch 
als Absatzgebiet elektrotechnischer Erzeugnisse 
bedeutungsvoll. Es mußte interessieren, einmal 
zu erfahren, wie es zur Zeit mit der Erzeugung 
elektrischer Arbeit in diesem Lande steht, und 
wie diese Elektrizitätswerke zustande kamen. 
Die vorliegende Arbeit beschäftigt sich damit, 
hierüber die ersten, nur mühevoll zu beschaffen- 
den Erhebungen bekannt zu geben. 


Ein Vorschlag 
zur Darstellung der Hysteresewärme. 


Von Rudolf Richter. 


Es ist allgemein üblich, die beim Um- 
magnetisieren des Eisens auftretende Hyste- 
resewärme bei konstanter Frequenz (n) der 
1,6ten Potenz der Induktion proportional zu 
setzen und zu schreiben: 


Va=rce B1:6) 
CHR: 2 > 
wobei = eine Materialkonstante sein soll. 


Diese Gleichung stellt kein Naturgesetz dar, 
sondern ist eine zuerst von Steinmetz 
geprüfte empirische Formel zur Berechnung 
der Hysteresewärme. 

Wenn man für mehrere Werte der In- 
duktion die Hysteresewärme mißt und nach 
der Methode der kleinsten Quadrate die 
Konstante c in der Steinmetzschen Formel 
bestimmt, so findet man beträchtliche Ab- 
weichungen zwischen gemessenen und be- 
rechneten Werten. Der Faktor c ist also 
eine Funktion der Induktion, und zwar 
keine einfache Funktion, so daß man darauf 
verzichten muß, sie analytisch darzustellen. 
Zur genaueren Interpolation zwischen Meß- 
werten ist man daher auf Kurven ange- 
wiesen (vgl. z. B. „ETZ“ 1905, S. 508). 

Man wird einwenden: Die Steinmetz- 
sche Formel ist nur auf Berechnungen in 
der Praxis zugeschnitten, und da sind Ab- 
weichungen von geringerer Bedeutung, weil 
durch den Einfluß der Bearbeitung des 
Eisens oft größere unkontrollierbare Fehler 
entstehen. Für elektrische Maschinen wäre 
dieser Einwand berechtigt, wenn die Stein- 
metzsche Formel wirklich eine praktische, 
handliche Formel darstellte. Dies ist aber 
nicht der Fall, denn zur Auswertung muß 
die Logarithmentafel aufgeschlagen werden, 
was in der Praxis als große Unbequemlich- 
keit empfunden wird. In Berechnungs- 


"9 Vgl.$,ETZ* 1907, 8. 1148. 


bureaus holt man denn auch selten die 
Logarithmentafel hervor, und mancher In- 
genieur muß sich zum logarithmischen Rech- 
nen erst die Definition des Logarithmus 
und die Einrichtung einer Logarithmentafel 
wieder ins Gedächtnis zurückrufen. Man 
bestimmt wohl auch niemals die Hysterese- 
wärme nach der Steinmetzschen Formel, son- 
dern entnimmt gewöhnlich die gesamte Mag- 
netisierungswärme (Hysteresewärme + Wir- 
belstromwärme) einer Kurve. Für jede Eisen- 
sorte, für jede Blechstärke und für jede 
Frequenz ist natürlich eine besondere Kurve 
erforderlich. 

Das Abgreifen der „Verluste“ aus Kur- 
ven wird aber bei der Umrechnung auf 
verschiedene Magnetisierungszustände dann 
recht umständlich, wenn in dem magneti- 
schen Kreis verschiedene (mittlere) Induk- 
tionen vorkommen, beim Transformator z.B. 
Kerninduktion und Jochinduktion, bei Ma- 
schinen Jochinduktionen und Zahninduk- 
tionen. In diesem Falle müssen bei jeder 
Magnetisierung für jeden Teil des Kreises 
die „Verluste“ getrennt bestimmt und dann 
addiert werden, was sehr zeitraubend ist. 
Ich rechne deshalb in derartigen Fällen oft 
mit der 1,5ten Potenz der Induktion, weil 
sich diese Operation mit dem kRechen- 


schieber leicht ausführen läßt (B15=VB3) 
und nehme den Fehler in Kauf. 


zeigt nun, wie wir sehen werden, eine bei 
weitem bessere Übereinstimmung mit den 
gemessenen Werten als die Steinmetzsche 
Formel und läßt sich mit dem Rechen- 
schieber leieht auswerten, da nur die erste 
und zweite Potenz der Induktion vorkom- 
men. Daß der Ausdruck aus zwei Gliedern 
besteht, ist für die Rechenarbeit vollkom- 
men belanglos, da es sich bei der prak- 
tischen Reehnung immer um die Bestim- 
mung der gesamten Magnetisierungswärme 
handelt, und das zweite Glied in der Formel 
für die Hysteresewärme mit der Wirbel- 
stromwärme zusammengefaßt werden kann. 

Wir erhalten demnach für die gesamte 
Magnetisierungswärme bei konstanter Fre- 


quenz: 
Y=aB+(b+d)B?, 


während man bisher hierfür 


V=cBls+dB? 
schrieb. 

Daß durch Einführung zweier Material- 
konstanten in die Formel für die Hysterese- 
wärme bessere Übereinstimmung mit den 
Meßwerten zu erzielen ist als bei der ein- 
gliedrigen Steinmetzschen Formel, ist wahr- 
scheinlich, wir wollen an einigen Beispielen 
die Größe dieser Abweichungen prüfen und 
sie mit denen der Steinmetzschen Formel 
vergleichen. 


Tabelle 1. Meßreihe „S.$S. W.“, c=1,44.10-%, a«=2,39.10°, b= 2.924103, 
kleinste absolute Abweichung. 


a TE ae Fan and} om 
| 


B 14 c B1,6 
cegs-Linien Watt/kg Watt/kg | 
276 | 0,390 0,459 
3.976 0,689 0,829 
5.081 1,022 1,228 
7.027 1,718 2,06 
9245 | 2,70 3,20 
11123 | 3,74 4,30 
12 903 | 5,05 5,45 
14 497 | 6,47 6,57 
15 539 | 7,18 7,34 
16 505 8,22 8,09 
17 520 | 9,80 8,90 
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Abb. 1. Meßreihe „8.8. W.“. 


V'=cB“, kleinste absolute Abweichung. 


Eine Darstellung der Hysteresewärme 
durch eine Formel, die sich ohne Loga- 
rithmentafel leicht auswerten läßt, könnte 
also dem Ingenieur manche Unbequemlich- 
keit ersparen und sollte die bisher gebräuch- 
liche Steinmetzsche Formel ersetzen, wenn 
sie keine größeren Abweichungen von den 
wahren Werten zeigt als jene. 

Die Gleichung 


V=zaBb+bB? 


aB+bB: cBs—V |aB+bB— 
| 
Watt/kg Watt/kg | Watt/kg 
| 
0,286 —+- 0,069 — 0,104 
0,557 —+ 0,140 — 0,132 
0,876 —- 0,206 — 0,146 
1,611 + 0,34 — 0,107 
2,12 +0,50 + 0,02 
3,38 + 0,56 + 0,14 
5,17 + 0,40 + 0,12 
6,50 +0,10 —+ 0,03 
7,43 + 0,16 +0,25 
8,35 — 0,13 +0,13 
9,39 — 0,9 — 0,41 
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Abb. 2. Meßreihe „S.S. W.“. 
V"=aB+bB?, kleinste absolute Abweichung. 


Hierfür sind besonders solche Messun- 
gen geeignet, die sich über einen möglichst 
großen Bereich der Induktion erstrecken. 
Tabelle 1 enthält eine derartige Versuchs- 
reihe, die vor einigen Jahren im Labora- 
torium der Siemens-Schuckertwerke (8. 5.W), 
Charlottenburg, aufgenommen wurde. In 
der zweiten Spalte ist die bei 50 Per/Sek 
gemessene Hysteresewärme V eingetra- 
gen (wattmetrische Messung der gesamten 
Magnetisierungswärme und Abtrennung der 
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Tabelle 2. Meßreihe „8.S.W.“, c=1,299.10-$, a=17,08.10-5, b= 2,54..10-3, und 2 sind die Werte Y' und V" graphisch 
kleinste relative Abweichung. dargestellt, und die gemessenen Werte durch 
kleine Kreise angedeutet. Die zweigliedrige 
BL uV aB+bB?—V | Formel (Abb. 2) stimmt hiernach wesentlich 
2 1A Re 0 v | v besser mit den gemessenen Werten überein 
ein: Watt/k Watt/k Watt/kg % 9, als die Steinmetzsche (Abb. 1), was auch 
—— — —_ - - | : aus den Spalten 5 und 6 der Tabelle 1 her- 
3 | #34 vorgeht, die die Differenzen Y'—YV und 
er De ale 055 % = Mt 5 V"—V enthalten. Die größten Abweichun- 
BR nr N I! “ 55 2% gen von den gemessenen Werten betragen 
A: | 102 IiTE 120 ei 80 2 bei der Steinmetzschen Formel also + 0,56 
23 | Bun Be Bla, ge ni und — 0,90 Watt/kg, bei der zweigliedrigen 
3 ; | 2 , ? ur +025 und — / 
11123 3,74 3,87 | 3,92 14 +48 - dagegen nur + 0,41 
u a Ei | er F FE gr Die hier angewandte übliche Methode 
e a En R - | en he, N 06 der kleinsten Quadrate (vgl. z.B. „Deutscher 
| RS 5; 8.08 1: 118 » 17 Kalender für Elektrotechniker“ 1910, zweiter 
17520 = Sr | 2 Ä ne: 7 79 Teil, S. 312, und „Hütte“, des Ingenieurs 
% sn | 4 Taschenbuch, 1908, Abteilung I, 8.87) scheint 
“wan T T 7 rg 5 7” ü r Er aber zur Bestimmung der Materialkonstanten 
722 22 | | nicht besonders zweckmäßig zu sein. Die 
9 37 Si T übliche Methode der kleinsten Quadrate, ich 
will sie Methode der kleinsten Quadrate für 
z der 5 is] geringste absolute Abweichung nennen, be- 
ruht bekanntlich darauf, daß die Quadrate 
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Abb. 3. Meßreihe „S.S.W.“. W“. Abb. 4a. Meßreihe „8.8.W.“. 
V'’=cB'%, kleinste relative Abweichung. V"=aB+bBi, kleinste relative Abweichung. var atbB 
Ei 3 


Tabelle 3. Ring 1, wattmetrisch; «= 1,463.10-?, a = 0,0771, b = 2,965, 


der Diff‘ ischen Meßwert 
kleinste relative Abweichung. er INETOHZERT ZW ISCH OEIDDEUR TV. Fe 


Funktionswert (f(x)), oder umgekehrt, ge- 


e bildet, und die Konstanten der Funktion so 
TER — aB+bB?—V 2% B 
B V e B1,6 | aB+bB: & v 1# PER Ter v 1 bestimmt werden, daß die Summe der Qua- 
NR | | drate der Abweichungen ein Minimum wird, 
egs-Linien Erg/cem Erg/ecm | Erg/cem %, | % also: 
| | j y 2 mı 
| En; x Fr — mın. 
2.000 275 278 | 273 + 16 | = 7@) 9 
3 900 766 815 | 751 + 64 | —20 Speziell für die Funktion f(&) = c «16 
5 800 1429 1537 | 1445 + 76 | +11 ergibt sich: 
7830 2344 2485 | 2421 + 6,0 | +3,38 Se 
9720 3433 3512 | 3550 + 233 + 3,4 = run 
11 720 4857 a | 4980 — 35 | +25 Be 
13 370 6847 6204 | 6770 ud | eh und für die Funktion f(«)=ax-+ba:: 
15 640 9120 7518 | 8457 = Alf) | —t 
nr. Sat Sey— 323 Ia?y 
bel 4 2 3 NSm3 ? 
0: 10T Ti T = T Teer T T 10.0 IP T m ee x x x Z = 
Er | | | | | Ei R 
(am | = Fi Say 3a? — Ir? Iaey 
m ze un Sun Su In — Io Na: ° 
x Aene= al + 8 —- . . . . 
Wenn sich nun die Funktionswerte inner- 
1 h halb weiter Grenzen bewegen, wie z. B. in 
uw unserem Falle, dann werden bei Bestimmung { 
6 + || +41 4 6\— De \ 
3 lost 
5 H pl ai 5 3 
[2 = 1 ai zit A| 
Jr 
2— R 
1 — 
ai 
Bee A 5 i & ll 7973 
a EEE n VEN ENDETE 715, 76 LE 0777 ee G EEE = A en Zi 
Abb. 5. Ring 1, wattmetrisch. Abb. 6. Ring 1, wattmetrisch 35 dere a a 
Dr ’ . 0. . attmetrisch. = ‘ 
V’=cB!, kleinste relative Abweichung. V”=aB+bB2, kleinste relative Abweichung. SPP. 02 ehe 1, wattmetrisch. 
BB rur bB, 


Wirbelstromwärme). Die dritte und vierte | v"=2,39.10-5. 3+2,92.10-8,B? Watt/kg | der Konstanten nach der Methode der 
Spalte stellen die nach den Formeln berechneten Werte dar. Die Materialkon- | kleinsten Quadrate für geringste absolute 

v'= 1,444. 10-6. B1,6 Watt/kg stanten wurden nach der üblichen Methode Abweichung die niedrigen Werte eine große 

der kleinsten Quadrate bestimmt. In Abb, 1 | und die höheren eine geringe prozen- 


und 
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Ahb.7. Ring 2, wattmetrisch. 
V'=ceB', kleinste relative Abweichung. 
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Abb. 8. Ring 2, wattmetrisch. 
V"=aB+bB?, kleinste relative Abweichung. 


Tabelle A Ring 2, wattmetrisch; c=2,34.10-°, «= 0,150, b=4,33.1075, 
kleinste relative Abweichung. 
B V Bl aB-bB? ce B16— V GbromZEi 
| | V V 
egs-Linien Erg/cem Erg/ecem Erg/eem _ On % 
2.000 460 447 473 — 2,8 + 2,8 
4000 1327 1357 1294 +21 — 2,6 
5 800 2385 2460 | 2335 +31 — 2,5 
8 000 3 985 4110 3 970 +31 — 0,4 
9 900 5 680 5780 5735 +1,8 —+ 1,0 
11 800 7590 7650 7800 +0,38 + 2,8 
13 300 10 030 9840 | 10 510 | =) + 2,8 
} 


i | | | b 
ae A SL- Tr =, 
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Abh.°,. Ring 4, wattmetrisch. 
V'=ceB!%, kleinste relative Abweichung. 
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Abb. 10. Ring 4, wattmetrisch. 
V"=aB+bB?, kleinste relative Abweichung. 


Tabelle 5. Ring 4, wattmetrisch; c=1,152.10-3, a= 0,059, b=2,40.10°, 
kleinste relative Abweichung. 


B v ce B1% aB-+bB?2 welt NEWS 12 

V V 

egs-Linien Erg/eem Erg/cem Erg/cem % % 
2.000 201 220,5 214 + 9,7 | +6,55 
4010 640 671 622,5 + 49 | — 2,7 
6010 1223 1282 1221 + 48 —Nl 
8200 2030 2105 2097 + 3,7 + 3,3 
10 300 3080 3040 3153 — 1,3 + 2,4 
12 100 4020 3930 4224 —: 22 +5,1 
14 100 5350 5010 5591 —.64 +45 
15 600 7160 5900 6770 — 17,6 —5,5 


tische Abweichung von den Meßwerten auf- 
weisen, während doch im allgemeinen sämt- 
liche Werte mit ungefähr derselben relativen 
Genauigkeit gemessen wurden.!) Aus diesem 


, 
1) Wenn man den Meßbereich des Instruments, mit 
dem die Hysteresewärme gemessen wird, nicht sehr oft 


Grunde ändere ich die übliche Methode der 
kleinsten Quadrate dahin ab, daß ich die 


ändert, so werden wohl die Ablesungen, die den oberen 
Skalenwerten entsprechen, genauer sein, doch darf ıman 
wohl annehmen, daß die Meßbereiche so gewählt werden, 
daß auch die niedrigsten Werte auf der Skala noch so 
genau abgelesen werden können, daß der Ablesungsfehler 


Quadrate der relativen Abweichungen 
bilde und die Konstanten wieder so be- 
stimme, daß ihre Summe ein Minimum wird: 


N @=9)= min.!) 
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Abh. 8a. Ring 2, wattmetrisch. 
war 


ya = CHE 


Für die Funktion f(&) = c x',6 ergibt sich: 


1,6 
vv x - 
=." 
c 
232 ? 
Yy 
und für die Funktion f(x) =ax-+bx: 
4 23 m? 
SEE ER 
VE er 
u: a Fr 
SE un, BE IS us 
Typ TE? 
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Nach dieser Methode der kleinsten Qua- 
drate für geringste relative Abweichung er- 
geben sich für die Versuchsreihe in Tabelle 1 
die Gleichungen: 
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Abb. 10a. Ring 4, wattmetrisch. 
“4 
“= =a+bB. 


V'= 1,299. 10-6 B1,6 
und 
7.u=7032.105/82- 22542. 10=81B2 


nieht größer ist als der Fehler, den die gewählte Versuchs- 
methode und die Hilfseinrichtungen zulassen, so daß die 
größere Genauigkeit der Ablesungen auf dem oberen 
Skalenteil doch keine größere Genanigkeit der Meßwerte 
bedeutet. j 

Bei der wattmetrischen Messung wird z. B. die Ge- 
nauigkeitsgrenze durch die Bestimmung der Frequenz und 
dureh die Bestimmung der Induktion festgelegt, und die 
Abtrennung der Wirbelstromwärme von den gemessenen 
Werten setzt die Genauigkeitsgrenze für die bestimmte 
Hysteresewärme noch weiter herab. 


1) Auch hier kann man den einzelnen Meßwerten (y) 
verschieden große Gewichte beilegen (siehe „Hütte“, des 
Ingenieurs Taschenbuch, 1908, Abteilung I, 8. 88), je nach 
der Genauigkeit, mit der die einzelnen Messungen ausge- 
führt werden konnten. In dieser Arbeit sind die Gewichte 
aller Messungen mit 1 bewertet, da die Einzelheiten der 
Versuchseinrichtung nicht bekannt sind. 

ie Methode der kleinsten Quadrate für geringste 
relative Abweichung scheint mir allgemein für die Be- 
dürfnisse des Ingenieurs eine bei weitem größere Bedeu- 
tung zu haben als die Methode für geringste absolute Ab- 
weichung. Ich glaube, es läßt sich nur ein praktisch in 
Frage kommender Fall konstruieren, wo diese Methode 
am Platze ist, wenn nämlich dıe Funktion, die das Gesetz 
der Meßwerte darstellen soll, eine Gerade ist, die durch 
den Koordinatenanfangspunkt geht, wenn die Skala, auf 
der die Messungen abgelesen werden, eine gleichmäßige 
Teilung aufweist, und wenn die Empfindlichkeit der 
Messung nicht geändert wird, denn dann kommt es nur 
auf die absoluten Abweichungen an. 
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Tabelle 6 Ring 1, statisch; c=1,490.10-3, a = 0,0771, b= 2,965. 105, 
kleinste relative Abweichung. 


bor 2? —V 
B v eBie | vanLıB: a Ir aBt _ 
egs-Linien Erg/cem Erg/cem Erg/eem 0% % 
4 000 330 364 783 + 41 — 5,7 
6.000 1551 1650 1531 + 6,4 —18 
8.000 2440 2615 2514 + 72 -—+3,0 
10 000 3665 3740 3736 + 2,0 + 1,9 
12 000 5140 5000 5195 — | +11 
14 000 6850 6410 6880 — 64 +0,4 
15 600 3900 7630 3402 — 14,5 — 5,6 
ME — — — — — — — 1 2 
rl | | Wr: 
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Abh. 11. Ring”t, statisch. Abb. 12. Ring 1, statisch. 
V'=eRB'%, kleinste relative Abweichung. V"=aB+bB%, kleinste relative Abweichung. 


TMasbreiilner Te 


Ring 2, statisch; e = 2,32.10-3, 4 = 0,188, 5 =3,90.105, 


kleinste relative Abweichun g. 


| 5 a Pe NE 
B v c B1,6 aB+bB? EIN El 
V 4 
egs-Linien | Erg/cem Erg/cem | Erg/ecm 9% % 
4000 1 378 1548 1376 en +0,1 
6.000 2 550 2570 2533 -+0,8 | —(,7 
8.000 3 975 4080 4.008 oT + 0,7 
10.000 5 720 5830 5 780 +1,39 | + 1,0 
12.000 | 7 900 7 800 7870 — 1,3 — 
14 000 10 290 10 000 10 280 a 0! 
1.708 1-40 
Br. Wi 
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Abb.13. Ring 2, statisch. 
V'=eBW, kleinste relative Abweichung. 


Die Meßwerte sind in den Spalten 1 | 
und 2 der Tabelle 2 wiederholt, Spalte 3 
und 4 enthalten die Werte V’ und Y"; die 
Kurven sind in Abb. 3 und 4 dargestellt. 
Die zweigliedrige Formel paßt sich viel 
inniger den Meßwerten an als die Stein- 
metzsche Formel,nach den letzten beiden Spal- 
ten der Tabelle 2 sind die größten Abweichun- 


Abb. 14. Ring 2, statisch. 
V"=aB+bB?, kleinste relative Abweichung. 


| falls über einen verhältnismäßig großen Be- 
reich der Induktion erstreckt. Die direkten 
Meßwerte standen mir leider nicht zur Ver- 
fügung, ich mußte aus den Kurven der 
Abb. 9 auf S.508 der „ETZ“ 1905 die Werte 
von n entnehmen, und hieraus die gemesse- 
nen Werte zurückrechnen. Diese sind in 
Erg/ccm für eine Periode in den SpaltenI- 
und 2 der Tabelle 3 wiedergegeben. Nach 
der Methode der kleinsten Quadrate für 
geringste relative Abweichung sind dann 
die Konstante für die Steinmetzsche Formel 
und die für die zweigliedrige Formel be- 
stimmt, und die berechneten Funktionswerte 
V' und V" in die Spalten 3 und 4 einge- 
tragen (vgl. auch Abb. 5 und 6). Die bessere 
bereinstimmung der zweigliedrigen Formel 
mit den Meßwerten tritt auch hier deutlich 
hervor. Nach den beiden letzten Spalten 
der Tabelle 3 beträgt die größte prozen- 
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Abb. 12a. Ring 1, statisch. 
mi“ 
ah wlehEn 
B 


tische Abweichung bei der Steinmetzschen 
Formel +7,6 und — 17,5%,, bei der zwei- 3 
sliedrigen dagegen nur +3,4 und — 7,3%. 

Die Beispiele an der Versuchsreihe der 
Siemens-Schuckertwerke und an der watt- 
metrischen Messung des Ringes hatte ich 
bereits vor etwa vier Jahren durchgeführt. 
Ich beabsichtigte, die Steinmetzsche und die 
zweigliedrige Formel auch an den übrigen 
Meßreihen in dem Aufsatze von Gumlich 
und Rose zu prüfen. Da aber die Bestim- 
mung der Materialkonstanten außerordent- 
lich zeitraubend ist, wenn sie genau durch- 
geführt werden soll, und ich in absehbarer 
Zeit nieht dazu kommen würde, habe ich 
mich mit einer roheren Bestimmung der 
Konstanten für die wattmetrischen Messun- 
gen an Ring 2 und Ring 4, und für die sta- 
tischen Messungen an den Ringen 1,2 und4 
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Abb. 14a. Ring 2, statisch. 
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=a+bB, 


S 
S 
uH 


gen dieser Formel +8,3 und —18,4%/,, beider in dem Aufsatz von Gumlich und Rose be- 


zweigliedrigen Formelnur +4,8und — 7.9277: 

Als weiteres Beispiel habe ich die watt- 
metrische Messung an Ring 1 in der Arbeit 
„Über die Magnetisierung durch Gleichstrom 
und durch Wechselstrom“ von E. Gumlich 
und P. Rose?) gewählt, weil sie sich eben- 
9) „BETZ“ 1905, 8. 508. 


gnügt. Die Konstanten für die zweiglie- 
drige Formel habe ich graphisch bestimmt, 
indem ich den Quotienten V/B gebildet, 
ihn als Funktion der Induktion B aufge- 
tragen und eine Gerade durch die so erhal- 
tenen Punkte gelegt habe (siehe Abb. 8a, 
10a, 12a, 14a nnd 16a). Die Ordinate der 
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men 


Tabelle 8, 


Ring 4, statisch; c = 1,170.10-3, a = 0,066, b=231.10=°, 


kleinste relative Abweichung. 


B | v eB16 
egs-Linien Erg/eenm Erg/cem 
+ 000 626 679 
6 000 1248 1298 
8.000 1988 2055 
10 000 2920 2940 
12 000 3960 3930 
14 000 5250 530 
15 600 6900 5990 
| 7. mi — ana mE T 
| Ag | 
[7 | 
a en er ee Tu ae u u u 
Bl | Y 
| Y 
ee 
3 an 
&| al 
ee = + a m 
A Pl BR | gs binden 


mu 12 13 IM 15 16-10° 


D 
S 
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S 
& 
Ss 
Ss 
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o 


Abb. 15. Ring 4, statisch. 
V’=eB!, kleinste relative Abweichung. 


Geraden für B=0 stellt dann die Kon- 
stante a und die Tangente des Neigungs- 
winkels der Geraden, die Konstante b dar. 
Dies ist dieselbe Methode, nach der man die 
Hysteresewärme von der Wirbelstromwärme 
trennt, indem man die gesamte Magneti- 
sierungswärme pro Periode als Funktion 
der Frequenz aufträgt. Die Konstanten a 
und b werden nach der graphischen Methode 
natürlich etwas ungenau sein, doch dürften 
die Abweichungen von den Meßwerten jeden- 
falls größer sein, als wenn sie nach der 
Methode der kleinsten Quadrate gewonnen 
wären. 

Den Faktor c in der Steinmetzschen 
Formel habe ich wohl nach der Methode 
der kleinsten Quadrate bestimmt, jedoch 
mit dem Rechenschieber ausgerechnet; der 
mögliche Fehler wird etwa 0,5 °/, betragen.!) 

In den Tabellen 4 bis 8 und in den 
Abb. 7 bis 16 sind die Resultate der Unter- 
suchung mitgeteilt. Die Übereinstimmung 
der zweigliedrigen Formel mit den gemesse- 
nen Werten ist trotz der ungenauen graphi- 
schen Bestimmung der Materialkonstanten 
bei allen Reihen ohne Ausnahme merklich 
besser als bei der Steinmetzschen Formel. 
Die Abb. 4a, 6a, 8a, 10a, 12a, 14a, 16a zei- 


Tabelle 9 
Größte posi- 


tive Ab- 
weichung in|o 


Größte nega- 
tive Ab- 
weichung in‘/o 


Meßreihe ER Be; ER = 

nss | 3253| 253 328 

| es8 ges| 275 |&35 
| ns Tree Nae| Rz |TZE 
18. S.W., wattmetrisch 184 | 7,9 8,3 | 4,8 
Ring 1, wattmetrisch 17,5 | 7,3 7,6 3,4 
Ring 2, wattmetrisch 2,8 | 2,6 31079,8 
Ring 4, wattmetrisch | 17,6 | 55 |! 97 | 65 
Ring 1, statisch 145 | 57 | 72 | 30 
Ring 2, statisch 28| 0,7 2370| E10 
Ring 4, statisch 1321 38 | 85 | g1 
Mittel: er 12,4 | 48 | 67.36 

SR -- ae ‚ wobei ) der Abb. 9 in dem Aufsatz von 


De 
2 


Gumlich und Rose („ETZ“ 1905, S. 508) entnommen ist. 


aB+bB2 B!16—V EEE 
V V 
Erg/eem %, | % 

634 -r 8,5 | +01 
1227 + 40 — 1,7 
2008 + 3,4 +10 
2970 + 0,7 En 
4123 — 0,8 + 4,1 
5455 243 +39 
6640 — 3,8 


7- BETT 


6 


pas yaıt en 
0 1071,78: 03° 
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Abb. 16. Ring 4, statisch. 
V’=zaB-+bB?, kleinste relative Abweichung. 


gen die Abweichungen der Werte V/B von 
der Geraden. 

Für alle sieben Meßreihen sind noch in 
Tabelle 9 die größten Abweichungen der 
beiden Formeln gegenüber gestellt. Im 
Mittel zeigt die Steinmetzsche For- 
mel mehr als den doppelten prozenti- 
schen. Nehler gezienüber der zwei- 
gliedrigen Formel. Wir sehen ferner, 
daß beide Formeln mit den statischen 
Messungen besser übereinstimmen als mit 
den wattmetrischen, diese sind wahrschein- 
lich durch die Abtrennung der Wirbelstrom- 
wärme mit größeren Fehlern behaftet als 
jene. 


Tabelle 10 enthält schließlich eine Zu- 
sammenstellung der Konstanten c, a, b, um 
ihre Schwankungen mit der Eisensorte 
besser erkennen zu lassen. Es ist dabei zu 
beachten, daß die Einführung der Konstan- 
ten der ersten Zeile die Hysteresewärme 
in Watt/kg bei 50 Per/Sek, die der übrigen 
dagegen in Erg/eccm für 1 Periode angibt. 

Es liegt nun nahe, den Versuch zu 
machen, die Hysteresewärme durch eine 
nach Potenzen der Induktion fortschrei- 
tende Reihe darzustellen und in der Praxis 
nur die beiden ersten Glieder zu berück- 
sichtigen. Dies habe ich an der Versuchs- 
reihe der Siemens-Schuckertwerke geprüft. 
Um die unvermeidlichen Meßfehler nach 
Möglichkeit auszuscheiden, ist in Abb. 17 
durch die Meßwerte eine glatte Kurve ge- 
zogen. Für fünf verschiedene Induktionen 


3 Irgs lziuln. 


DH —— 


0,3 Hm—— - 


Ze ge Pa — I 4 4 


n NE N ee 
DS 3 EI 7312 273,705 16708 
Abb. 16a. Ring 4, statisch. 
wm 
—= bB. 
Ba 


(3000, 6500, 10000, 13500, 17000 egs-Linien) 
ist dann die zugehörige Hysteresewärme der 
Kurve entnommen, und mit Hilfe der La- 
grangeschen Interpolationsformel!) sind die 
Konstanten der einzelnen Glieder bestimmt 
worden. Es ergibt sich die Gleichung: 


v."=0350.1074%-74,86.1078x%2 
— 4,37.10-1223 +2,89. 10-16 x 
— 0,588.10-20 25, 
die sich mit der Kurve in Abb. 17 vollkom- 


men deckt. Die gestrichelte Kurve siellt 
nun die beiden ersten Glieder 


0,350.10-42+4,86.10-8 x? 


Tabelle 10. Zusammenstellung der Konstanten. 


Meßreihe @ a | b 
S.!S: W., waitmetrisch u 2 222 1,299 . 106 0,0703 . 103 DHL 10 
Ring 1, wattmetrisch . . . - - 1,463. 103 0,0771.103 2,965.10 5 
Ring 2, wattmetrisch . . . . » 2,34 .1073 0,150 .1073 Ar332 10,29 
Ring 4, wattmetrisch 1,152.10=3 0,0590 .10 3 2,40 .105 
Ring 1, statisch A910 0,0771.1073 2.965..1055° 
Ring 2, statisch 232010. 0,188 . 1073 | 3,90 . 1075 
Ring 4, statisch 1,170.10 3 0,066 .103 | 2,31 .105 


dar, und weist Abweichungen von den Meß- 
werten bis zu 70°/, auf. Es scheint also 
leider nicht möglich zu sein, sich für prak- 
tische Rechnungen mit den beiden er-ten 
Gliedern der endlichen rach Potenzen von 
B fortschreitenden Reihe, die die Hyste- 
resewärme genau darstellt, zu begnügen. 
Man muß vielmehr eine Gleichung anseızen, 
in der nur die Glieder der ersten und zwei- 
ten Potenz vorkommen, hierfür die Kon- 
stanten mit für die Praxis genügender Ge- 
nauigkeit bestimmen, und zur genauen Dar- 
stellung der Hysteresewärme ein oder meh- 
rere Korrektionsglieder einführen. 

Die Bestimmung dieser Korrektions- 
glieder ist nicht die Aufgabe der vorliegen- 
den Arbeit, die lediglich begründen soll, 
daß die Formel der Hysteresewärme 


Y=aB-+bB? 
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Abb. 17. 


ı) „Deutscher Kalender für Elektrotechniker“ 1910, 


zweiter Teil, 8. 277. 
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für praktische Rechnungen bequemer und 
genauer ist als die bisher übliche Stein- 
metzsche Formel. 

In der Praxis wird man sich wohl im 
allgemeinen damit begnügen, die Konstan- 
ten für die gesamte Magnetisierungswärme 
zu bestimmen. Hierfür sind bei konstanter 
Frequenz nur zwei Messungen erforderlich, 
die schon jetzt nach den neuesten Vor- 
schriften zur Bestimmung der Eisenverluste 
vom Verbande Deutscher Elektrotechniker 
vorgeschrieben werden.!) 

Da wiederholt festgestellt worden ist, 
daß die Wirbelstromverluste häufig lang- 
samer wachsen als mit der zweiten Potenz 
der Induktion?), wird man trotz Verein- 
fachung der Formel auch eine genauere 
Darstellung der Wirbelstromverluste erhal- 
ten. Man wird schreiben: 


V=(a+a)B+(b-+0') B, 


wobei sich die Konstanten «' und b' auf die 
Wirbelstromwärme beziehen. 


Zusammenfassung. 


Es wird vorgeschlagen, die Hysteresewärme 
nicht wie bisher durch die Steinmetzsche 
Formel 

IR DIL:O 
zaB... 


sondern durch die zweigliedrige Formel 
V=zaB+bB: 


darzustellen, in der außer den beiden Material- 
konstanten a und b nur ganze Potenzen der 
Induktion vorkommen, die sich mit dem Rechen- 
schieber leicht auswerten lassen. 

Die Gleichung für die gesamte Magneti- 
sierungswärme nimmt dann bei konstanter Fre- 
quenz die bequeme Form 


V=zaB+(b+d)B 
an, während man bisher hierfür 


V=eBl“ı1d4B2 
schrieb. 
Es wird an sieben Beispielen gezeigt, daß 
die Formel 
V=zaB-+bBR: 


für die Hysteresewärme stets kleinere Abwei- 
chungen von den Meßwerten zeigt als die bis- 
her allgemein gebräuchliche Steinmetzsche For- 
mel, und daß die maximalen Abweichungen 
von den Meßwerten im Mittel kleiner als halb 
so groß sind wie die der Steinmetzschen 
Formel. 

Zur Bestimmung der Materialkonstanten 
wird die übliche Methode der kleinsten Qua- 
drate dahin abgeändert, daß die Quadrate der 
relativen Abweichungen gebildet, und die 
Konstanten so bestimmt werden, daß die Summe 
dieser Quadrate ein Minimum wird. 


Zur Analyse von Wechselstromkurven. 


Von A. Schleiermacher. 


Unter den verschiedenen Methoden, die 
Amplituden einer Fourierschen Reihe, durch 
die eine gegebene Kurve dargestellt wer- 
den soll, zu bestimmen, steht die rechne- 
rische oder arithmetische Analyse an erster 
Stelle. Wenn auch von manchen nach per- 
sönlicher Begabung und Gewandtheit gra- 
phische Verfahren bevorzugt werden, so 
wird doch im allgemeinen gegen diese Me- 
thoden einzuwenden sein, daß sie die er- 
reichte Genauigkeit schwerer zu beurteilen 
gestatten und, wenn eine größere Genauig- 
keit erreicht werden soll, einen größeren 


!) Siehe „ETZ“ 1310. S. 520 und 826, 
2) Siehe „ETZ* 19:5. 8. 509 


Zeitaufwand erfordern als die rechnerischen 
Verfahren. Der arithmetischen Analyse wird 
zwar häufig vorgeworfen, daß sie durch die 
erforderlichen Multiplikationen schwerfällig 
und in der Anwendung zeitraubend sei, was 
aber meist in einer unzweckmäßigen An- 
wendung begründet ist. Zu einer zweck- 
mäßigen Anwendung gehört zunächst die 
Auswahl der Ordinaten, mit denen gerech- 
net werden soll, nach Zahl und Lage. So 
ist es natürlich sehr unzweckmäßig, viele 
Ördinaten zu benutzen, wenn nur eine ganz 
rohe Analyse stattfinden soll. Für eine 
möglichst vollständige Analyse ist nicht nur 
eine entsprechend große Zahl von Ordi- 
naten zu wählen, sondern auch darauf zu 
achten, daß die dadurch bestimmten Kurven- 
punkte die gegebene Kurve möglichst voll- 
ständig charakterisieren, so daß nicht zwi- 
schen diesen Punkten noch stärkere Maxima 
oder Minima gelegen sind.!) Darum wird 
man unter Umständen besser statt einer 
feineren Einteilung zwei verschiedene grö- 
bere Teilungen benutzen. Wird nicht eine 
vollständige Analyse, sondern nur die Be- 
stimmung einer besonderen Harmonischen 
bezweckt, so wird man ebenfalls eine hier- 
für geeignete Einteilung auszusuchen haben. 
Das Schema, nach dem man in jedem ein- 
zelnen Fall zu rechnen hat, läßt sich leicht 
nach der Anweisung in der Monographie 
von Orlich?) aufstellen. 


Im folgenden möchte ich eine Abkür- 
zung für die arithmetische Analyse be- 
schreiben, deren Grundlage ich seit 1903 in 
Vorlesungen benutzthabe. Es wird dadurch 
möglich, die Zahl der unbequemen Multi- 
plikationen beträchtlich zu vermindern, die 
dafür vorzunehmenden Additionen und Sub- 
traktionen sind einfacher auszuführen als 
bei dem Verfahren von Runge), das die 
gleiche Erleichterung bezweckt. Das Wesen 
der arithmetischen Analyse besteht bekannt- 
lich darin, durch eine bestimmte Zahl von 
Punkten einer zu analysierenden Kurve 
eine sich ihr annähernde Fouriersche Kurve 
zu legen, für die die Rechnung die harmo- 
nischen Amplituden liefert. Die Annäherung 
wird im allgemeinen um so vollständiger, 
je größer die Zahl der benutzten Kurven- 
punkte ist. Gewöhnlich werden der Rech- 
nung Kurvenpunkte zugrunde gelegt, die 
gleichmäßig über die Wellenlänge verteilt 
sind. In diesem Fall läßt sich leicht die 
Beziehung angeben, nach der die rech- 
nungsmäßig erhaltenen Amplituden von den 
in der Kurve enthaltenen (das heißt durch 
die bekannten Integrale bestimmten) und 
der Zahl der Einteilungspunkte abhängen. 
Wenn nämlich die Kurvey=f(x) durch die 
Fouriersche Reıhe 


y=4,sinc+...+B,c0sc-+... 


dargestellt werden soll, so sind zur Bestim- 
mung der Amplituden A, und 3, einer der 
Harmonischen zu bilden: f 


21x an 
DR Me 

N n 

> ysinx« und > YCOSX x. 
RE _ 2” 
= u 


Die hierbei aufıretenden Faktoren 
sinAxsin«z; cosixzsinxx 

beziehungsweise 
SinAxcosx2; cosSAxcosx« 


lassen sich ersetzen durch: 


8 C. Runge, „Theorie und Praxis der Reihen‘, 
®) E.Orlich, „Aufnahme und Analyse von Wechsel- 
stromkurven‘, $. 80, 
®) C. Runge, „ETZ“ 1905, S, 247, 


eos me cosA+ a; 
— sin (A—) & +2 sin dt»; 
beziehungsweise 


sin (A—) + > sin A+x)2 
zeosA—na+2 0084»). 


Die Summierung soleher Glieder von 
2 2 : ; i 
2, bis 272 ergibt für die Sinus der 


Summe oder Differenz A+x stets null, für 
die Kosinus nur dann, wenn 


(x) = nicht=0 


oder gleich einem Vielfachen von 2 ist. 
Dagegen ergibt 


AR =0,n, Dr ar 


für jedes Glied+1, die Summe der n mit 
n 
2 . 
stellen sich die Amplituden der durch dien 
Kurvenpunkte gelegten Ersatzkurve, die wir 
mit A,» und B,® bezeichnen wollen, dar 
als: 


1 IM. : 
eo multiplizierten Glieder, also - Hiernach 


2 
A, = n ysin“@= Ar — An 
+ An+z— Adn- x + Aantz — 


2 
B.(r) = 7, > yeos x2— Ba + Du 
+ Bn+z-+ Don—» t Bon rer 


Sind nur ungerade Harmonische vor- 
handen, so daß die beiden Halbwellen über- 
einstimmende Gestalt besitzen, so genügt 
die Bestimmung an einer Halbwelle. Ist 
Jetzt n die Zahl der Teilpunkte pro Halb- 
welle, so enthält 


ze 4 
N m 
N N 
> ysinx x beziehungsweise > Yycosxx 
& PL 4 
m n 


für jede Harmonische Ar beziehungsweise 
3, wieder n Glieder, A—x und A+x sind 
Jetzt stets gerade Zahlen, so daß die zu 
summierenden Reihen geschrieben werden 
können: 


ı AFx 2n 
Sal na ann 
AFV2n 
+...+c08s 9 u: 


Jede solche Summe verschwindet, wenn 
nicht 


In diesen Fällen dagegen ist die Summe 


jedesmal wieder so daß jetzt 


A, = 4, — Asn% + Ayn+z 
— Ant Aun+z ——.. 5 


B,'®) = ler: + Bon + Bon +z 
+B4n—-z+ Bin+r +... 


Auf diesen wichtigsten Fall, daß nur 
ungerade Harmonische vorhanden sind, 
wollen wir die folgende Entwicklung be- 
schränken und zunächst das nachstehende 
Schema für A,®), die Amplitude des Sinus- 
gliedes der Grundschwingung in Abhängig- 
keit von der Einteilungszahl n betrachten. 
(Für die Amplitude B,(») des ersten Kosinus- 
gliedes würde überall das positive Zeichen 
zu setzen sein.) 
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ir ci ee. |. | | 
nr ae IE Fu u Ba Er ER EZ 


Man bemerkt, wie sich A,®) mit wach- 
sendem n dem Wert A, nähert, wenn, wie 
bei den tatsächlich vorkommenden Kurven 
die Regel, die Amplituden mit wachsender 
Ordnungszahl abnehmen, und wie man durch 
Vergleich der verschiedenen Werte von 
A,'r) das Vorhandensein bestimmter Harmo- 
nischer erkennen kann. Man sieht auch, 
wie durch Kombination solcher Werte die 
höheren Harmonischen abgeleitet werden 
können, ohne daß es nötig ist, die arithme- 
tische Analyse mit ihren unbequemen Multi- 
plikationen für sie durchzuführen. Das sich 
hieraus ergebende Verfahren soll an einem 
Beispiel erläutert werden. 

Es seien die sechs ersten Amplituden 
Aı... A, beziehungsweise B,... B,, einer 
Ersatzkurve zu bestimmen, welche durch 12 
gleichmäßig über die Halbwelle einer gege- 
benen Kurve verteilte Punkte hindurchzu- 
legen ist. Wir nehmen also an, daß für die 
Ersatzkurve die Harmonischen von der läten 
ab nieht vorhanden sind und berechnen 
A,(12) in der üblichen Weise. 

Die vier Werte A,0, A,W, A,®, A,@ er- 
geben sich aus der Rechnung für A,12 so- 
fort durch Weglassen der entsprechenden 
Zwischenpunkte, also ohne weitere Multi- 
plikationen, A,@) ist nichts anderes als y für 


we Zu diesen fünf Werten ist noch 


ein weiterer Wert erforderlich, um die sechs 
gesuchten Amplituden zu erhalten, und da 
A,(12) sehr bequem zu berechnen ist, wählen 
wir dazu diesen Wert. Hiernach hat man: 


AWwm=-A — l|Ag+45—-+--- 

a0 = 4 — Ault As te: 

AG =A4,—-A+A|—Ast--- 

A, =4A — 4+4A,— Aılt As --- 

A,® = A — A; +4; — A, +A;— Alt Ars -- 
Ad = 4A — |AyutAyg—t--- 

wobei also die höheren Harmonischen hinter 


den Strichen der Voraussetzung nach weg- 
fallen. Bildet man die Differenzen: 


AM —-A,O=Dge All — AW=D,; 
A,ı2) — A,®=D;; A, — A,Q =D, 
so ist: 


A =4—-D+D Ds 


A, = 45, — D+D,=As— D;— D;+ D,+2D;; 
4, =4—D, =4A;— D,— D;+2D;; 
Au D:: 


Für die Amplituden der Kosinusglieder 
wird entsprechend, wenn die Differenzen 

B,12 — B,®) = Dee: B,12 = B,@ = DNS 

B9—-B®=D,; BD —-B@Q=D, 
gebildet sind: 


Die B,2; 
SB B,(29); 
B, = — B,— Dy'+D/+D;; 
B; man’ D 5 In D,; 


Die Treppenlinien begrenzen jedesmal 
die Beziehungen, die zur Analyse bis zu 
der darüber gesetzten Harmonischen zu be- 
nutzen sind. Die danach durch Subtrak- 
tionen zu bildenden Gleichungen für die 
einzelnen Harmonischen sind bis zu A, so 
einfach abzuleiten, daß es unnötig ist, sie 
anzuschreiben. Gleichzeitig sieht man auch, 
welche höhere Harmonischen jedesmal in 
dem Resultat noch enthalten sein können. 
Es dürfte auch überflüssig sein, das ent- 
sprechende Schema für die Kosinusampli- 
tuden anzuführen, nur ist zu beachten, daß 
dabei überall das positive Vorzeichen zu 
setzen wäre. Die Beziehungen, die sich bei 
der Analyse bis zur ten, 5ten, 7ten Harmo- 
nischen ergeben, sind dieselben wie die 
synthetisch ermittelten Gleichungen, die vor 
kurzem H. Hermann!) veröffentlicht hat. 
Für die Analyse bis A, wäre noch eine 
weitere Beziehung hinzuzufügen, da den 
vier angeführten nur acht Kurvenpunkte zu- 
grunde liegen und die zweimal fünf Ampli- 
tuden durch mindestens zehn Punkte zu 
bestimmen sind. Man könnte also die be- 
sondere Bedingung, daß -die Ersatzkurve 
noch durch zwei weitere passend gewählte 
Punkte hindurchgeht, hinzunehmen oder mit 
10 äquidistanten Punkten die Harmonischen 
bis A, (B,) aus A,10; A,9; AD; A110); A,00 
ableiten. Da aber im folgenden Zahlenbei- 
spiel der oben ausführlicher behandelte Fall 
der Analyse bis zur 1lten Harmonischen mit 
n=12 zeigen wird, wie einfach sich das 
Verfahren dabei gestaltet, kann die Ent- 
wicklung der Analyse bis zur Yten Har- 
monischen hier übergangen werden. Es 
sind dafür die Ordinaten einer Kurve, die 
aus Harmonischen bis zur Ordnung 13 ein- 
schließlich zusammengesetzt wurde, der 
Rechnung, nicht einer Aufzeichnung ent- 
nommen, damit nicht durch Ungenauigkei- 
ten der Zeichnung und der daraus entnom- 
menen ÖOrdinaten, die natürlich nicht der 
Analyse sur Last fallen dürfen, das Urteil 
über das Verfahren beeinflußt wird. Die 


— D,'; | Ordinatenwerte für 2=15° beginnend bis 
B, =—B,—D;' =— B,—D,+D;; x—=180° sind in der zweckmäßigen „Fal- 
Bu=-D; tung“?) der Reihe bei 90° in der folgenden 
Zwsammenstellung |. 
bis Ag bis 4; bis A, bis Ay 
AM =A —4s +4; | — | + 49 | — An 
A,® = A, ih | +4, An | + As 
Aa = A, | en | A, | A 
A, = A, | (— 4A) | 


B,® ist hierbei=y für den (beliebigen) An- 
fangspunkt der Teilung x =0. 

Ganz entsprechend wäre zu verfahren, 
wenn man sich mit einer geringeren An- 
näherung begnügen will. Die dabei zu be- 


Zusammenstellung 2 mit den zur Rechnung 
erforderlichen Winkelfunktionswerten für 
»—=1 und x<=3 zusammengestellt. 

Durch Multiplikation der Sinuswerte mit 
den darüber stehenden Summen, derKosinus- 


Zusammenstellung 2 


en 8808 15,688 17,677 11,539 14,460 15,500 
3500 +55 1la8I7 2,630 17,089 18,966 e. 
Summe: — 14336 30,500 40,307 28,578 33,426 15,500 
Differenz: + 3,500 3280 0866 —4958  —5,500 — 4,506 2a 
sine= 0 0259 05 0,707 0,866 096 1 
cosz= 1 0.966 0,866 0,707 05 059 0 
sin3e= 0 0,707 1 0,707 0 or el 
cos32 = 1 0,0, 00 Fo! A 


nutzenden Beziehungen, wenn nur bis zur 
3ten, 5ten, 7ten,.. Harmonischen analysiert 
werden soll, ergeben sich ohne weiteres 
aus dem oben angeführten Schema, das 
hierzu in etwas anderer Form (Zusammen- 
stellung 1) wiederholt wird: 


werte mit den Differenzen erhält man die 
Summanden für Yysinxx und Iycosxz. 


..» H.Hermann, „ETZ' 1910, S. 56 u. 94. Im Schema 
für unsymmetrische Wellen, S. %, sind einige Druckfehler 
enthalten. 

2) C. Runge, „Theorie und Praxis der Reihen“, 
S. 153; „ETZ“ 1905, 8.247; E.Orlich,am angegebenen Ort, 
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Die letzte Rechnung wurde angeführt, 
A,(12) A,'o) | A,(a) A,'8) | A,(2) um zu zeigen, wie man in einem Spezial- 
fall die arithmetische Analyse vereinfachen 
kann. In vielen Fällen wird eine rohere 
»118 Analyse genügen, so daß schon die Teilung 
18,250 15,250 n=12 unnötig fein ist. Immerhin ist auch 
28,197 28,497 dabei der Aufwand an Zeit und Rechen- 
Zr 2123 2512 arbeit nicht groß und gerade diese Teilung 
92,282 ist wegen der in ihr enthaltenen in 2, 3, 4 
315,500, „mein 15,500 ae A EEE 15,500 und 6 Teile für die Anwendung besonders 
119,998 : 6 55,499 :3 43,997 :2 24,749:15 | 15,500: 1 bequem. Man wird zweckmäßig die Ana- 
— 20.00 = 1850 — 29.00 — 16,50 — 15,50 lyse mit grober Einteilung beginnen und 
| ; ; : durch Vergleich der Werte A,®), B,®) er- 
kennen, inwieweit noch höhere Harmonische 
| N zu berücksichtigen sind. Die Ergebnisse 
Br Bi6) | Ei Bin 20 einer gröberen Analyse lassen sich beim 
— Fortschreiten zu einer feineren insbesondere 
3,500 3,500 3,500 3,500 3,500 dann vorteilhaft benutzen, wenn die neue 
T 3.165 ir "” " \ Einteilung doppelt so fein ist als die voraus- 
0.750 0.750 gehende. Wenn man z.B. von der Analyse 
— 3,500 — 3.500 für n=12 übergehen wollte zu der für 
2.750 — 92,750 — 2,750 n=24, so würden jetzt, da in der Ersatz- 
1.165 ; kurve die Harmonischen bis zur 23ten ver- 
= u Le = = treten sind, die bisherigen Werte A,, As, 
+ 7,415 + 4,250 + 3,500 + 3,500 ... 4A die Bedeutung annehmen: 
— 7,415 — 2,750 — 3,500 — 2,750 500 : 
[4 En 2 jer.7a7 3 —— a Ay— Ay; Ag— Ay; 2.2. Ay Ais 
+ :6 + 1,500 : 3 | + :2 + 0,750 : 1,5 
—-E0 = +0,50 —=-0 = +0,50 — 250 beziehungsweise 
B,+ Ba, 22. But Bas: 
+ 30,500 14,336 15,000 | A 
ı 1 Um die Trennung vorzunehmen, würde es 
A,(l2) = Wr — 15,500 + 0,707 ? 40,307 | = 7 15,000 = +5,00; genügen 
30,000 F 
ae uch E i A,+ As; -.. beziehungsweise B, — By 
21,217 zu finden. Bildet man diese Werte, so er- 
gibt sich, daß sie nur von den 12 neu ein- 
1 3.500 3,280 n 9,000 | geschalteten Ördinaten abhängen. Die Summe 
De= 6 5,500 + 0,207. 64,953 7 64 EN Ne Er Zysinz, die für n=24 den Wert von 
ne Be! | 15006 | ei ergibt, läßt sich zerlegen in 
12,739 , ergibt, g 
gAd= (4, — Ay), 
Differenzen: führen gewesen. Es ist aber offenbar viel 2 2 
2 ‚ „| einfacher, auf der hier entwickelten Grund- | allein abhängig von den 12 Ordinaten ge- 
Aa Al0=D,...; Bi — BO) Dil... lage die Trennung mittels einer Beziehung ” be er 
D,=+ 1,50; D; = — 0,50; zu bewerkstelligen, in der nur eine dieser | rader Ordnung der Einteilung in 9, und 
D, = — 2,00; ID ae : Harmonischen auftritt. Hierzu wäre z.B. 9 
D;, = + 3,50; D;' = — 0,50; u x den Rest 5, Z Yunger. - sin, welcher 
Dem Dan, a Au h 
{ 2 zu benutzen, woraus mit D, = A, — A,0: 5 (4, + Ag) 
Mit diesen Werten wird nach den oben 2 


angeführten Formeln: 


4, = + 20,00; IB =E0: 
As =+ 5,00; B;s = + 3,00; 
4; =+ 0; B,=+0; 
4A, =— 2,00; Brs=eBi0;: 
= a2, 08 B==E0; 
Au=+ 150; Bu=+ 0,50. 


Da die Ordinaten berechnet waren für: 


y=%2sinze+5sindx-+3eos3x 
—2sin7c+1sinll& —05cosilx 
—05sinl32+1ecos1i3x, 


so sind also für die Ersatzkurve alle Ampli- 
tuden übereinstimmend gefunden bis auf 
die der I1ten Harmonischen. Hierfür gibt 
die arithmetische Analyse mit n = 12: 


A,'9= Ay Ast... 
B,,12 = Bi a) Dis men 


was ebenfalls durch das Beispiel bestätigt 
wird. 

Daß das abgekürzte Verfahren gegen- 
über der gewöhnlichen Methode nicht etwa 
nur eine Annäherung darstellt, sondern 
völlig identische Resultate ergibt, mag noch 
besonders betont werden, obwohl dies ja 
schon aus der Herleitung hervorgeht. 

Wenn es bei dem betrachteten Zahlen- 
beispiel darauf ankäme, die 11te und 13te 
Harmonische zu trennen, so wäre nach dem 
üblichen Verfahren die ganze Rechnung von 
vornherein mindestens für n = 14 durchzu- 


und 


Aun=4%—D, 
und As=Aı—- = 4—D,— D; 
entsprechend 


B®Ö=B,+B, +2, 
Bu=—B,—D; 
Ba=+B,+D,’'— Dy. 


Allerdings wären für A,® zu den zwölf 
schon verwerteten Ordinaten vier weitere 
(außer y für <=0) zu ermitteln, also zwei 
mehr als unbedingt erforderlich, trotzdem 
wird so die Rechnung einfacher, als wenn 
nur zwei neue Ördinaten hinzugenommen 
werden. Für das Zahlenbeispiel sind die 
Ordinaten für &=36°, 72°, 108°, 144°, 1800 
in ähnlicher Anordnung: 


und 


— 16,890 12,761 
— 3500 20,171 19,542 
Summe: _ 37,061 32,303 
Differenz: +3,500 — 38,281 — 6,781 
siinx = 0 0,588 0,951 
COB 1 0,809 0,309 
woraus: 
A, = 21,00; D, = — 1,00; 
B,9 = — 0,50; D; = +0,50; 
und2da A, Dy=0: 
Bu — 0,50; Bis = E- 1,00. 


Um die vier neuen Ordinaten voll auszu- 
nutzen könnte A,6) gebildet und damit noch 


A], bestimmt werden. 


darstellt. 

In dieser Weise läßt sich jede Analyse 
mit einem geradzahligen n zerlegen in zwei 
Rechnungsabschnitte mit je n/2 Ordinaten 
und man erspart sich dabei die Hälfte der 
Additionen, die nach dem gewöhnlichen 
Schema auszuführen wären. Man kann die 
Rechnung aber auch folgendermaßen führen. 
Sei z.B. für n=12 zu analysieren, dann 
rechnet man zunächst mit der gröberen Ein- 
teilung n'=6, das heißt mit den Ordinaten 
von geradem Index, die Werte: 


De A,o, 
A; — 4, =A,O —- A, +A,Q — AM, 
4, — A, =A,0 — A,® ' 
und 
BB, = B,0), 
Bs+B, =B,®) — B,09, 
B,+B, =B,®@ — B,0, 
Die Reihe der Zwischenordinaten mit un- 
geradem Index entspricht einer zweiten 


Einteilung nach n’=6 mit um ver- 


+ 
7 


legtem Anfangspunkt. Für diese Reihe kann 
man also ganz ebenso 


Ar and Be 


abgekürzt berechnen. Da nun eine Ampli- 
tude A, beziehungsweise B, der ersten Ein- 
teilung sich bei Verlegung des Anfangs- 


punktes um + pr durch die neuen Ampli- 
tuden A,' und B,' darstellt als: 
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x TU a BIU 
Ay A2COS = 7 B;,'sin 


beziehungsweise 


x BREITE: 
B, = Br! 608 & 4,'sin a; 


und da 


sin ( ) £ sin ” t 
— 4) —= — 
i n TEN 
TUT x TU 
cos(n — X) — = — C08 ——, 
n n 


so erhält man: 


Ar + An» = (A — An—x) 608 n 


£ (By, + B',_»)sin — 


Br; — Bun» = (Bu By) 608 en 


+ (4% + Ay.) sin n 


Für »=12 entspricht die neue Teilung einer 
Verschiebung um 15° oder eines Vielfachen 
davon. Nimmt man 45°, so ist für jedes 


—- sin = cos ==+0,707 und man erhält die 
folgenden Gleichungen: 


4,+ Au = [(4 — Ay‘) +(B/’ + B,1)] 0,707, 
BB, ela! Fin) EA > A,,')] 0,707, 
[ 


Ay+ 4A, = [— (Ay — Ay‘) F (By + By)] 0107, 
B,—B, =[- (By + B,) + (4 — 45)] 0,707, 
A;+4A, =— [(45' — 44) #(B,'+ B7')] 0,707, 
B,— Bı =— [3 + B}) + (4,' — A,')] 0,707, 


wobei das obere oder untere Vorzeichen zu 
gebrauchen ist, je nachdem der Nullpunkt 
x =0 der neuen Einteilung in ”n’=6 auf 
das alte & = 45° verschoben wurde. Außer 
diesen 6 Multiplikationen sind bei der Be- 
rechnung der 12 Amplituden nur noch 
4 Multiplikationen mit sin 60 ' = 0,866 erfor- 
derlich (ungerechnet die mit dem Faktor !/,). 
In dieser Hinsicht ist die Rechnungsweise 
gleichwertig mit dem ersten abgekürzten 
Verfahren, im übrigen ist sie wegen des 
etwas verwickelteren Schemas im Nachteil 
und kommt deshalb eher dann in Betracht, 
wenn von einer gröberen zu einer feineren 
Analyse übergegangen werden soll. Nach 
beiden Rechnungsarten vermiudert sich die 
Zahl der nach dem üblichen Schema erfor- 
derlichen Multiplikationen, z. B. für n = 24 
von 62 auf 44 unter gleichzeitiger Verein- 
fachung der Additionen. 

Es gibt endlich noch ein Verfahren, 
nach dem man die unbequemen Multiplika- 
tionen der arithmetischen Analyse sehr ver- 
einfachen oder ganz umgehen kann. DBe- 
trachtet man in dem oben durchgerechneten 
Zahlenbeispiel, was zur Bestimmung von 
A; und B, geschehen muß, so ist dabei nur 
die Multiplikation mit 0,707 erforderlich, was 
daher rührt, daß der Winkel 3%& bei dieser 
7U 1: 
4 wächst. 
Sobald also n =4x, befolgen die Multiplika- 
toren der Ordinaten die Reihe: 


Einteilung rn = 12 jedesmal um 


sine =0 +0707 +1 +0,07 
De 
ecosx2=+1 0707 0 —07107 —1 
— 0,707 .0.°+0107. +1... 


Noch einfacher gestaltet sich die Analyse, 
wenn n=2x gewählt wird, weil dann die 
Multiplikatoren +0,707 sämtlich ausfallen und 
nur die algebraische Summierung der mit 
+1 zu multiplizierenden Ordinaten vorzu- 
nehmen und die Summe durch x zu divi- 
dieren ist, um 4, oder B, zu erhalten. Der 
so erzielten Ersparnis an Multiplikationen 
steht die Vermehrung an Ordinatenbestim- 


nungen gegenüber. Wenn man aber ganze 


Serien von Kurven zu analysieren hat, die 
jeweils in der gleichen Wellenlänge dar- 
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gestellt sind (z. B. Oszillogramme), so lohnt 
sich die Herstellung von Pausen mit den 
entsprechenden Einteilungen, eventuell auf 
durchscheinendem Millimeterpapier, wenn 
die Kurven selbst nicht auf eingeteiltem 
Papier gezeichnet sind. Noch einfacher 
greift man an den Teilstrichen der aufge- 
legten Pause die Ordinaten mit dem Zirkel 
ab und führt die Addition und Subtraktion 
gleich graphisch aus. An den Teilstrichen 
der Pause werden zweckmäßig die zuge- 
ordneten Werte, etwa oben für sinx x, unten 
für cosxx, angeschrieben, um Irrtümer zu 
vermeiden. Das geschilderte Verfahren 
könnte wohl auch als Grundlage zur Kon- 
struktion eines voraussichtlich einfachen 
Analysators dienen. Die Resultate sind 
selbstverständlich wieder A, und B,) 
nach der früheren Bezeichnung, das heißt 


A; — Arz + 49x — -: 
Ar — Ag + Asr —... 


Das bekannte Verfahren von Fischer- 
Hinnen stimmt mit dem hier erörterten 
für die Teilung n =2x überein, nur sind 
dort statt der mit — 1 zu multiplizierenden 
Ordinaten die um sr abstehenden (negativen) 
Ordinaten der zweiten Halbperiode zu 
addieren. Es besitzt demgemäß auch die- 
selbe Amplitudenverkettung und den glei- 
chen Nachteil, daß die Grundharmonische 
nur indirekt bestimmt werden kann. Sollen 
die beiden Amplituden der Grundschwin- 
gung in ähnlicher Weise, das heißt nur 
durch Addition von Ördinaten ermittelt 
werden, so kann dazu ein vereinfachtes 
planimetrisches Verfahren dienen. Der Fou- 
riersche Ausdruck 


für n=4x: 
und für n=2«: 


ze 


fi Zu: Br 

dA=7 |ysined« 
1) 

läßt sich auffassen als 


zu 


2 
za, [y«teos x) 
f) 
und annähernd ersetzen durch 


9 zı 
a: SS y4 (608%). 
0 


Denkt man sich also die gegebene Halb- 
welle so umgezeichnet, daß die Abszisse 
— cosx bedeutet, bei +1 (x =0) beginnt 
und mit —1 («=n) endigt, so würde der 


Flächeninhalt — 5 . A, sein. Dieser Flächen- 


inhalt wäre planimetrisch zu ermitteln, bei 
genügend feiner Einteilung, z. B.: 


1 
— 4 (605) = 10 


oder 20 äquidistante Teile, aber genau genug 
durch Addition der Ordinaten in den Teil- 
punkten. Das unbequeme Umzeichnen, das 
auch leicht Fehler verursacht, kann man 
sich ersparen, wenn man auf der Abszissen- 
linie der gegebenen Kurve die Winkel ab- 
trägt, die zu einem gewählten — 4 (cos), 


z. B. 10 gehören, die betreffenden Ordinaten 


abliest und addiert. Für — 4(cos«)= iR 


sind diese Winkel: 


coSsxt — = coSsSxXC = es 

1 0 0 900 

0,9 250,84 01 950,74 
0,8 360,87 02 1010,54 
0,7 450,57 —03 107,46 
0,6 530,13 — 0,4 1130,58 
05 60% — üb 1200 

0,4 660,42 — 0,6 1260,87 
0,3 720,54 =207 1340,48 
0,2 780,46 BR 1430,13 
0,1 810,26 NG 1549,16 


Bei dieser vereinfachten Flächenermitt- 
lung begeht man einen Fehler, da ja die 
(umgezeichnete) Kurve durch einen l’olygon- 
zug ersetzt wird. Für eine einfache Sinus- 
linie z. B. erhält man infulgedessen rund 
1%), zu wenig. Ein Zuschlag von 1°), zu 
dem gefundenen Wert wird daher in den 
meisten Fällen das Resultat verbessern. 
Die Amplitude B, der Kosinusschwingung 
kann in derselben Weise bestimmt werden, 
indem man die Einteilung für konstantes 
4sinx ausführt. Dies ist gleichbedeutend 
mit einer Verschiebuug des Mittelpunktes 
(e=90°) der vorigen Einteilung auf <=0 
und Umkehrung des Vorzeichens bei den 
Ordinaten zwischen 2 =9%° und x = 180°. 
Während bei der Bestimmung von 4, die 
Ordinaten für e=0 und & = 180° nicht mit- 
zuzählen sind, ist für 3, die Ordinate für 
x —=90° wegzulassen und y.=o einzusetzen. 


a Dr EA 
Ist IINCOS DB) sin 0’ 
so wird 
| Da 
ra >) a er AST 
Al ) Saundse Br = np 


Die oben analysierte Kurve y„=20sinx-+... 
wurde aufgezeichnet und ergab durch Addi- 
tion der Ordinaten in den bezeichneten Teil- 
punkten als Flächeninhalt 30,960, woraus: 


2 
A1= F 330:960-=219, 11% 


Für eine Sinuslinie der Amplitude 20 ist 
die Summe der (berechneten) Ordinaten: 
10 = 31,045, der exakte Wert des Flächen- 
inhaltes 31,415, der Fehler beträgt — 0,370, 
Bringt man diese Korrektion an A, an, so 
ergibt sich 19,95. Der Flächeninhalt für B, 
beträgt + 0,044, also B, = + 0,003 statt 0. 
Das Verfahren erscheint also brauchbar und 
ist auch einfach, wenn man auf Pauspapier 
aufgetragene Einteilungen benutzen kann. 
Die Ausdehnung auf die höheren Harmo- 
nischen empfiehlt sich nicht, diese werden 
bequemer nach dem vorausgehenden Ver- 
fahren ermittelt. 


Zusammenfassung. 


Nach Entwicklung der Amplitudenverket- 
tung bei der rechnerischen Analyse von Wechsel- 
stromkurven werden einige Vereinfachungen 
für die Ausführung der Analyse angegeben. 


Über den Leistungssprung 
asynchroner Drehfeldmotoren beim Durch- 
gang durch den Synchronismus.') 


Vön Dr. Th. Lehmann. 


Bringt man künstlich den Läufer eines 
asynehronen Drehfeldmotors auf Synchro- 
nismus, so beobachtet man bekanntlich an 
einem primär vorgeschalteten Wattmeter 
beim Durchgang durch den Synehronismus 
einen plötzlichen Rückgang der Wattauf- 
nahme. Diese Erscheinung wurde bisher 
allgemein der Rotorhysterese zugeschrieben, 
deren Drehmoment im Synehronismus das 
Vorzeichen wechselt. 

Auf Seite 238 der „ETZ“ 1910 behauptet 
nun Herr Dr. Benischke, daß an dem 
Leistungssprung die Rotorhysterese nicht 
beteiligt sein könne, weil deren Drehmoment 
mit der Schlüpfung abnehme und im Syn- 
cehronismus verschwinde. Für das Hysterese- 
drehmoment komme nicht der Hysterese- 
verlust, sondern lediglich der remanente 
Magnetismus in Betracht. Nach Herrn Dr. 
Benischke sind es die gesamten Eisenver- 
luste, welche den Leistungssprung verur- 
sachen, indem sie bei Synchronismus plötz- 


ı) Eingegangen am 24. TV. 1910. 
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lich vom Ständer auf den Läufer beziehungs- 
weise die Antriebsmaschine überspringen. 

Obwohl die Stiehhaltigkeit der bisher 
bekannt gewordenen Beweise, für die Un- 
abhängigkeit des Hysteresedrehmomentes!) 
von der Schlüpfung, kaum ernstlich in 
Frage stehen dürfte, mag doch in fulgendem 
gezeigt werden, wie auch ohne Zuhilfe- 
nahme des Energieprinzips sich direkt be- 
weisen läßt, daß das Hysteresedrehmoment 
weder mit der Schlüpfung noch mit dem 
remanenten Magnetismus etwas zu tun hat 
und rein physikalisch schon die Benischke- 
sche Auffassung unhaltbar ist. 

Zu diesem Zwecke wollen wir einen 
leer erregten Drehstrommotor betrachten, 
dessen Anker wir vorläufig noch offen lassen. 
Zu einem bestimmten Zeitpunkte £ stelle 
in Abb. 18 B die Kurve der normalen Feld- 


Abb. 18. Feld- und Potentialkurve an der Ankeroberfläche 
bei linksdrehendem Felde (Untersynchronismus). 


verteilung an der gerade gedachten Anker- 
oberfläche 44' dar. Mit 1, 2, 3...12 seien 
die auf ein Polpaar entfallenden Anker- 
zähne bezeichnet. Wir wollen ferner voraus- 
setzen, daß das Drehfeld ein vollkommenes 
sei, daß also zu einem von t verschiedenen 
Zeitpunkte die Feldverteilung einfach durch 
horizontale Verschiebung der Kurve 2 er- 
halten werden kann. Das Drehfeld, die 
Kurve BD also, bewege sich z. B. in bezug 
auf den Läufer von rechts nach links; es 
werden dann die Zähne 1, 2, 3 usw. nach- 
einander sämtliche Induktionswerte der 
Kurve 3 durchlaufen und zyklische Um- 
magnetisierungen ausführen. Man bezeichnet 
bekanntlich die bei dieser Magnetisierungs- 
art auftretende Hysterese ais wechselnde 
oder lineare Hysterese. Im Gegensatz hierzu 
begegnen wir unterhalb der Zähne, im 
Kerneisen, vorwiegend drehender Magneti- 
sierung, welche zur sogenannten drehenden 
Hysterese Anlaß gibt. 

Wir wollen uns zunächst mit dem von 
der Zahnhysterese hervorgerufenen Dreh- 
moment beschäftigen und vorläufig den 
Rotorkern als widerstands- und hysterese- 
los voraussetzen. Nehmen wir noch der 
Einfachheit halber den Zahngquerschnitt als 
konstant an, so erhalten wir aus der Kurve 
der Feldverteilung B an der Ankerober- 
fläche die in jedem der Zähne 1,2,3... 
herrschende Induktion, indem wir einfach 
den entsprechenden Wert von B mit dem 
Verhältnis von Luftquerschnitt zu Zahn- 
querschnitt multiplizieren. Da nun sämt- 
liche Zähne nacheinander innerhalb der- 
selben Extremwerte ummagnetisiert werden, 
können wir an der Hand von ein und der- 
selben Hystereseschleife,. die wir uns an 
dieser Blechsorte für dieselben Grenzwerte 
beobachtet denken, in jedem Zahn auch 
die zugehörige magnetische Kraft H be- 
stimmen. Zu diesem Zwecke zeichnen 
wir am besten die betreffende Hysterese- 
schleife rechts über A A' als Abszisse auf, 
wobei wir jedoch gleich statt der Zahn- 
induktion die zu ihr proportionale, radiale 
Feldstärke B im Luftraum auftragen wollen. 

Bewegt sich nun das Drehfeld in bezug 
auf den Anker von rechts nach links, so 


!) A. Blondel, „Acadömie des Sciences“, Pli 
cachete. 20. II. 1897, auch „L’Eclairage Rlectrique‘‘, 1898, 
Bd. XVII, S. 498, 1. Spalte, Zeile 30 von oben und folgende. 
0. P. Steinmetz, „Alternating -Current Phenomena‘, 
1898, 8.240. ©. S.Bragstad und J. L.la Cour. „ETZ“ 
1903, S. 34. J. Sumee, .„ETZ' 1903, S.692. Th. Lehmann, 
„ETZ' 1908, S. 507 und 734, 


befinden sich offenbar die Zähne 1, 2, 3, 
10, 11, 12 im aufsteigenden Aste, die Zähne 
4, 5, 6, 7, 8, 9 hingegen im abfallenden Aste 
der Hystereseschleife Wir brauchen daher 
bloß von den Punkten, wo die Zahnachsen 
die Feldkurve 3 treffen, horizontal bis zu 
den entsprechenden Ästen der Schleife 
herüberzugehen, um die zugehörigen mag- 
netischen Kräfte zu erhalten. Gleich- 
zeitig geben die Schnittpunkte 1, 2, 3... 12 
der Horizontalen mit der Schleife ein Bild 
der Magnetisierungsphasen der Zähne 1, 2, 
3...12 zu dem betrachteten Zeitpunkte t. 
Die an den Punkten 1, 2, 3 usw. der 
Hystereseschleife abgegriffenen magneti- 
schen Kräfte 7 wollen wir nun mit 
der Zahnhöhe A multiplizieren und die so 
erhaltenen Werte von der Mitte der Zähne 
1, 2, 3 usw. aus längs der Ankeroberfläche 
auftragen. Wir erhalten auf diese Weise 
die zur Feldkurve 3 gehörende Kurve des 
Linienintegrals der magnetischen Kraft 
AH der Ankerzähne, mit anderen Worten: 
die Potentialkurve längs der Ankerober- 
fläche, deren Grundwelle, wie man sieht, 
in bezug auf das Feld wesentlich vor- 
eilt!) Betrachten wir nun einen anderen 
Zeitpunkt, zu welchem das Drehfeld etwa 
um den Betrag zweier Zahnteilungen weiter 
nach links gerückt ist, so werden die Zähne 
1, 2, 3 in denselben Magnetisierungsstadien 
sich befinden, die vorher die Zähne 3, 4, 5 
inne hatten. Die Punkte 1, 2, 3 auf der 
Hystereseschleife werden daher die Stelle 
der früheren Punkte 3, 4, 5 einnehmen, die 
Punkte 3, 4, 5 ihrerseits werden an die 
Stelle der Punkte 5, 6, 7 treten usw. Die 
relative Lage der B- und A H-Kurven zu- 
einander bleibt aber unverändert, weil offen- 
bar sämtliche Punkte 1, 2, 3...12 auf der 
früheren Hystereseschleife weiter gewandert 
sind. Da anderseits die in der Hysterese- 
schleife zum Ausdruck kommende Abhän- 
gigkeit zwischen B und A innerhalb der 
uns interessierenden Periodenzahlen von 
der Periodendauer, das heißt der Zeit, un- 
abhängig ist, bleibt offenbar auch die gegen- 
seitige räumliche Lage der B- und AH- 
Kurven von der Relativgeschwindigkeit des 
Drehfeldes in bezug auf den Läufer unbe- 
rührt. Lassen wir daher die Geschwindig- 
keit des Drehfeldes mehr und mehr ab- 
nehmen, bis letzteres schließlich relativ zum 
Läufer völlig still steht, so werden die 
B- und AH-Kurven im Momente des 
Stillstandes noch genau so zueinander 
gelegen sein wie unmittelbar zuvor. Die 
B- und H-Werte der einzelnen Zähne 1, 2, 
3...12 werden dabei nach wie vor die 
Hystereseschleife erfüllen, wie lange man 
auch im Stillstande verharre. Dieser Zu- 
stand entspricht aber in jeder Hinsicht dem 
Synehrcnismus und ist magnetisch durch 
die B- und A H-Kurven vollständig bestimmt. 
Wir wollen nun zeigen, wie an der Hand 
dieser beiden Kurven die auf den Anker 
wirkende Umfangskraft beziehungsweise 
das Hysteresedrehmoment bestimmt werden 
kann. 

So wie die A H-Kurve gezeichnet ist, 
stellt sie den Teil der gesamten MMK 


dar, welcher in den Ankerzähnen auf- 
gebraucht wird. Statt diese MMK nun 
in den Ankerzähnen zu verbrauchen, 


können wir dieselbe auch durch eine dünn- 
schichtige, an der Ankeroberfläche ange- 
brachte Wicklung aufgehoben denken und 
das gesamte Ankereisen, mit Einschluß der 
Zähne, als unendlich durchlässig ansehen. 
Wenn in jedem Punkte die von dieser 
Wicklung erzeugte MMK genau gleich dem 
entgegengesetzten Werte von A M ist, wird 
offenbar weder an der Feldverteilung noch 
an dem Potentialverlauf an der Ankerober- 


') Die gezeichnete AH-Kurve ist als eine mittlere 
Kurve anzusehen; streng genommen entspricht sie der 
Nutenzahl unendlich. 


fläche das geringste geändert. Der Kraft- 
linienverlauf im Luftraum bleibt somit eben- 
falls unverändert und dementsprechend auch 
die mechanische Rückwirkung des Läufers 
auf den Ständer. Wegen der Gleichheit 
von Aktion und Reaktion gilt dasselbe auch 
von dem Rotordrehmoment. 

Es steht uns also frei, zur Berechnung 


der Umfangskraft von einem in geeigneter 


Weise bewickelten, im übrigen aber wider- 
stands- nnd hystereselosen Anker auszu- 
gehen. Die Verteilung der Hilfswicklung 
steht in einer einfachen Beziehung zur A H- 
Kurve. Es bezeichne in Abb. 19 AC den 


Abb. 19. 


Wert von AH im Abstande x von einem 
festen Punkte 0. Schreiten wir nun um 
AD=dx am Umfang weiter, so nimmt die 
MMK um Ad H=FEzu!) DieHilfswicklung 
soll jedoch die A H-Kurve aufheben, ihre 
MMK muß also um -— FE=-JAdH zu 
nehmen. Bezeichnet daher ni die Ampere- 
drahtzahl pro em, so ist: 


4 
10 


wie man sofort sieht, wenn man den Wert 
des Linienintegrales der magnetischen Kraft 
für einmalige Umkreisung des Strombandes 
AD berechnet und berücksichtigt, daß im 
Ankereisen sowohl als senkrecht zur un- 
endlich dünnen Stromschicht der Wertan- 
teil praktisch vernachlässigbar ist?) Man 
kann die Beziehung auch direkt nachprüfen, 
indem man das Stromband AD mit dem 
um eine Polteilung von ihm abstehenden 
Strombande A'D' oder auch mit dem Strom- 
bande D“A4A", welches durch die Horizon- 
talen durch C und F auf dem abfallenden 


Mao = nah al, 


Aste der A H-Kurve bestimmt wird, zu einer 


Elementarspule verbindet. Man sieht dann 
sofort, wenn durch Hinzufügen der Ele- 
mentarspule die MMK von A bis D’ um 


— FE=—AdH zunehmen soll, deren 
Amperewindungszahl 
nide=— 10 FE 
4 
sein muß. Die Hilfswieklung ist nun da- 


durch, daß ihre Ampereleiterzahl pro em 
der Bedingung genügen muß: 


MO 

An de 
vollkommen bestimmt, und wir können jetzt 
die auf sie, beziehungsweise den Läufer 
wirkende Kraft ohne weiteres berechnen. 
Bezeichnet nämlich 3 den Wert der nor- 
malen Feldstärke im Punkte A, so ist die 
Tangentialkraft d K, welche das Stromband 
nidx in diesem Felde erleidet, wenn I 
seine achsiale Länge bezeichnet: 


De 


dR=zıB 


10 
oder: dikz_ın an 
4r 
Die Gesamtkraft pro Polpaar wird mithin 
I 
K=— +fB dH 
Tu 


') dH steht hier schlechtweg an Stelle von a 22 


da in unserer Betrachtung H lediglich in Abhängigkeit 
von x auftritt. 

. ”) Die Feldstärke ist hierbei überall endlich und 
ni und dessen Ableitung als stetig vorausgesetzt. 

5 Die Kraftliniea im Luftraume verlaufen im allge- 
meinen schräg zur Ankeroberfläche, da auf letzterer das 
Potential ‚veränderlich ist. Die tangentiale Komponente 
der Feldstärke liefert jedoch zur Umfangskraft dK keinen 
Beitrag und kommt daher nicht in Betracht. 
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Das Integral ist über zwei Pole zu er- 
strecken und umfaßt einen vollen Zyklus. 
Es stellt daher nichts anderes dar, als die 
von der Schleife Abb. 18 umschlossene 
Fläche. Bezeichnet £ die Zahnteilung, d die 
mit dem Füllungsfaktor multiplizierte Zahn- 
dicke und 3’ die Zahninduktion, so hat man, 


E ut, d 
da nach dem Kontinuitätssatze B= ent 


fran=% BdH=“F 
Ad, K v F 
ee rin 1 im 
wo v das Zahnvolumen und -— die pro 


4m 
/yklus in einem cem Eisen in Wärme um- 
gesetzte Energie bedeutet. 

Man siehtdaher, daß die Umfangs- 
kraftsowie dasHysteresedrehmoment 
weder mit der Schlüpfung noch mit 
dem remanenten Magnetismus das ge- 
ringste zu tun haben und einzig und 
allein von der Hysteresefläche # be- 
ziehungsweise dem Hystereseverlust 
pro Zyklus abhängen. 

Dieselbe Kraft X erhalten wir natürlich 
auch, wenn wir vom Ständer ausgehen. Die 
Potentialverteilung an der inneren Ständer- 
oberfläche ist offenbar durch die Summe 
der für den Luftraum d und den Anker auf- 
zuwendenden magnetomotorischen Kräfte 
Bd+4H gegeben, ganz unabhängig davon, 
ob wir den Läufer direkt betrachten, oder 
die Wirkung der Rotorhysterese durch eine 
Hilfswicklung ersetzen. Die tangentiale 
Kraft auf den Ständer wird pro Polpaar 
nach dem, was wir gesehen haben: 


FBlb bi: 
Re im ef gap +1 [Bar. 


Da wir über zwei Polteilungen integrie- 
ren, verschwindet das erste Integral in der 
Klammer, und wir erhalten X'=—K, wie 
zu erwarten war. 

Wenn wir nun das Drehfeld statt links 
drehend, in bezug auf den Läufer von links 
nach rechts sich bewegend annehmen, so 
wird die A Y-Kurve statt links, nunmehr 
rechts voreilend zur Feldkurve zu liegen 
kommen. Denken wir uns, daß zu einem 
bestimmten Zeitpunkte die Feldkurve B 
gegenüber den Ankerzähnen die in Abb. 20 
gezeichnete Stellung einnimmt, so werden 
nunmehr die Zäbne 1, 2, 3 sich im abfallen- 
den Aste, und die Zähne 6, 7, 8 im aufstei- 
genden‘ Aste der Hystereseschleife befin- 
den. Die gegenseitige Lage der B- und 
4 H-Kurven wird also die in Abb. 20 gezeich- 


Abb. 2). Feld- und Potentialkurve an der Ankeroberfläche 
bei rechtsdrehendem Felde (Untersynehronismus). 


nete sein. Für die Umfangskraft X ergibt 
sich zwar derselbe Wert wie früher; wenn 


wir jedoch [ Bd Hüber die Zähne 1,2,3...12 


erstrecken, wird bei der Integration gegen- 
über früher die Schleife in umgekehrtem 
Sinne beschrieben.) Beim Umkehren der 
Drehrichtung ändert daher die Kraft X ihr 
Vorzeichen. Im Asynchronismus ist 
also das von der Rotorhysterese her- 
rührende Drehmoment konstant, und 


. ..) Im Gegensatz zum Integrationssinn steht der phy- 
sikalische Umlaufssinn, der natürlich ein für allemal gege- 
Be a da die Schleife nur in einem Sinn beschrieben wer- 

en kann. 


beim Durehgang durch den Synchro- 
nismus wechselt dasselbe das Vor- 
zeichen. Im Untersynchronismuswirkt 
das Drehmomentin der Drehrichtung 
des Ankers, im Übersyncehronismus 
ist es derselben entgegen gerichtet. 
Von besonderem Interesse ist das Verhal- 
ten des Hysteresedrehmomentes im Syn- 
chronismus. Bevor wir jedoch hierauf näher 
eingehen, wollen wir noch als Probe aus 
dem Ausdrucke für die Kraft X die ent- 
sprechenden Effektwerte herleiten. 

Im Untersynchronismus bis einschließ- 
lich Synehronismus, wenn genügendes Ge- 
gendrehmoment vorhanden ist, bleibt die 
vom Ständer abgegebene Leistung P kon- 
stant, und zwar gleich K'.2r7 ww pro Pol- 
paar, wo z die Polteilung, die primäre 
Periodenzahl, 2rz ww also die absolute Ge- 
schwindigkeit des Drehfeldes bezeichnet. 
Wenn wir für X' den Wert einsetzen, er- 
halten wir: 

F 
a ANTen 


INES INES 


v 
"t.4n 
wo V das Volumen sämtlicher Zähne pro 
Polpaar bezeichnet. Ist 27‘ die Umfangs- 
geschwindigkeit des Läufers, so steht von 
der gesamten Leistung P an der Welle der 
Teil 

JsH 

An 


mechanisch nutzbar zur Verfügung, wäh- 
rend der Rest 


KRONE. DV 


1% Je 
een won 
in Hysteresewärme verloren geht. 

Im Übersynchronismus wechselt, wie 
wir gesehen haben, das Hysteresedrehmo- 
ment das Vorzeichen, bleibt aber im übri- 
gen vom Syncehronismus an konstant. Da 
die absolute Geschwindigkeit des Drehfel- 
des sich nicht geändert hat, wird von dem 
durch die Rotorhysterese ausgelösten Effekte 


F 


PS=zR Arsen 
4 
der konstante Teil 
Ute Hi, 
Sr 
nutzbar an den Ständer abgegeben, wäh- 
rend der übrige Teil 


F 
Ce: 


im Ankereisen in Wärme umgesetzt wird. 
Umgekehrt erhalten wir nun hieraus das 
Drehmoment im Falle von zwei Polen z.B., 
indem wir den mechanischen Effekt an der 
Rotorwelle durch die Winkelgeschwindig- 
keit 272. ©' dividieren, zu: 


Denselben Wert erhalten wir natürlich 
auch direkt durch Multiplikation der Kraft X 


mit dem Halbmesser ir 
Ders 
7T j 


In dem Ausdruck für das Drehmoment 
kommt also die Läufergeschwindigkeit be- 
ziehungsweise die Schlüpfung nicht vor. 
Wir wollen nun den Vorzeichenwechsel 
im Synchronismus näher betrachten und zu- 
sehen, was geschieht, wenn das äußere 
Drehmoment kleiner wird als das Drehmo- 
ment der Rotorhysterese. 
Vergegenwärtigen wir uns nochmals 
Abb. 20, wo wir das Drehfeld in bezug auf 
den Läufer rechtsdrehend angenommen 
hatten. Lassen wir allmählich die Relativ- 
geschwindigkeit des Drehfeldes bis auf null 
abnehmen, ‚so wird im Stillstande die ge- 


genseitige Lage der B- und A H-Kurven 
nach wie vor dieselbe sein. Die Magneti- 
sierungsphasen der Zähne 1, 2, 3...12 wer- 
den den Punkten 1, 2, 3...12 auf der 
Hystereseschleife entsprechen, und dieser 
Zustand kann unbegrenzt lange fortdauern. 
Aus dieser Ruhelage heraus werde nun das 
Drehfeld etwa um !/, Zahnteilung nach links 
verschoben (Abb. 22). Hierbei werden die 
im abfallenden Aste befindlichen Zähne 1, 
2, 3, 10, 11, 12 zunehmend magmetisiert, ent- 
gegen dem natürlichen Umlaufssinn der 
Schleife. Ähnliches gilt von den Zähnen 4, 
5,6, 7, 8. Lediglich die zwischen den 
Schnittpunkten beider Kurven 2' und B 
und dem Maximum der Ausgangskurve B 
gelegenen Punkte behalten den natürlichen 
Umlaufssinn bei und können daher auf der 
Schleife bleiben. 

Sämtliche übrigen Punkte treten jedoch 
aus der Schleife heraus. Wenn man näm- 
lich an einer Eisenprobe, nach mehreren 
zyklischen Ummagnetisierungen in irgend 
einem Punkte der Schleife plötzlich inne- 
hält und von da aus rückwärts magnetisiert, 
so gelangt man erfahrungsgemäß auf einer 
innerhalb der Schleife verlaufenden Kurve 
auf den Maximalwert zurück. Läßt man 
von da aus die magnetische Kraft wiederum 
abnehmen bis zum entgegengesetzten Maxi- 
mum usw., so folgt die Magnetisierung sehr 
nahezu wieder der ursprünglichen Hyste- 
reseschleife. Aus Abb. 21 ist ersichtlich, wie 


Abb. 21. Verlauf der Übergangskurven, wenn der 
Hysteresezyklus au verschiedenen Punkten der 
Schleife reversiert wird. 


die Übergangskurven verlaufen, wenn der 
Zyklus an verschiedenen Punkten der 
Schleife reversiert wird. Die voll ausge- 
zogenen Kurven beziehen sich auf den ab- 
fallenden Ast, die gestrichelten Kurven auf 
den ansteigenden Ast. Man erkennt, daß 
die sogenannte „Vorgeschichte“ praktisch 
als verwischt angesehen werden kann, so- 
bald man an das unmittelbar vorher be- 
rührte Magnetisierungsmaximum zurückge- 
langt ist. Je näher an diesem Maximum 
die Umkehrpunkte liegen, um so früher 
wird die Einreihung in die ursprüngliche 
Schleife wieder erfolgen. Die Rückkehr zur 
ursprünglichen Schleife erfolgt also für die 
Zähne 10, 11, 12 wesentlich später als für 
die Zähne 1, 2, 3. Streng genommen wer- 
den insgesamt die Zähne die Schleife erst 
wieder erfüllen, nachdem die Feldverschie- 
bung den Betrag einer Polteilung erreicht 
hat. Von da an entspricht dann das Kurven- 
bild wieder genau Abb. 18. 


Abb. 22. Übergangsschleife beim Drehmomentwechsel im 
Synehronismus, wenn die Läufervoreilung '/; Zahnteilung 
beträgt. 


Zu Abb. 22 zurückkehrend, können wir 
jetzt, nachdem die von den ursprünglichen 
Punkten 1, 2, 3... 12 der Hystereseschleife 
ausgehenden Übergangskurven eingezeich- 
net sind, die der Feldkurve 3’ entsprechen- 
den Werte zur Darstellung bringen, indem 
wir von den Schnittpunkten der Zahnachsen 


8. Dezember 1810. 


1252 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 49. 


1, 2,3... 12 mit. der B'-Kurve horizontal 
bis zu den von den Punkten 1, 2, 3....12 
der Hystereseschleife ausgehenden Über- 
gangskurven herübergehen. Die so erhal- 
tenen Schnittpunkte 1', 2‘, 3°... 12' erfüllen 
eine neue schleifenartige Kurve, die inner- 
halb der ursprünglichen liegt. Diese [#' an 
darstellende neue Schleife 1', 2', 3’... 12° 
umschließt eine wesentlich Kleinere Fläche 
F' als die ursprüngliche Schleife; das der 
Rotorhysterese entsprechende, zu F' pro- 
portionale Drehmoment ist dementsprechend 
ebenfalls kleiner. In der zur Feldkurve B' 
gehörigen A H-Kurve kommt dies dadurch 
zum Ausdruck, daß sie in bezug auf 2’ we- 
niger voreiltalsin Abb. 20. Abb. 23, 24 und 25 
zeigen die entsprechenden Kurven für Feld- 
verschiebungen von !/,, 1 und 2 Zahntei- 


lungen. Abb. 23 ergibt für jur: d _H eine drei- 


Abb. 23. Übergangsschleife beim Drehmomentwechsel im 
Synehronismus, wenn die Läufervoreilung !/; Zahnteilung 
beträgt. 


fach verschlungene Schleife, deren äußere 


Flächenzwickel bereits entgegengesetztes 
Vorzeichen aufweisen. Die algebraische 
Summe sämtlicher drei Flächen hat an- 


nähernd den Wert null; die Abbildung ent- 
spricht also dem Falle, wo das Hysterese- 
drehmoment durch null hindurchgeht. Für 
die größeren Verschiebungen, Abb.24 und 25, 
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Abb. 24. Übergangsschleife beim Drehmomentwechsel im 
Synehronismus, wenn die Läufervoreilung eine Zahn- 
teilung beträgt. 
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Abb. 25. Übergangsschleife beim Drehmomentwechsel im 
Synehronismus, wenn die Läufervoreilung zwei Zahn- 
teilungen beträgt. 


löst sich die | B'd.H darstellende Kurve in 
eine einfache Schleife auf; ihre Fläche nimmt 
wieder zu bis zum negativen Grenzbetrage 
Abb. 18, und das Drehmoment ebenfalls. 
Obgleich der Vorzeichenwechsel des 
Hysteresedrehmomentes in Funktion der 
Schlüpfung sich als unstetig erweist, voll- 
zieht sich doch der Übergang vom posi- 
tiven Maximalwerte (Abb. 20) des Drehmo- 
mentes zum negativen (Abb. 18) in Abhän- 
gigkeit der Rotorstellung beziehungsweise 
des Voreilwinkels in stetiger Weise, etwa 
wie bei einem Synehronmotor, dessen Er- 
regung man wechselt. Die Anderung er- 
folgt nicht linear; während die Nullstelle 
(Abb. 23) etwa um eine halbe Zahnteilung 
von der Ausgangslage (Abb. 20) absteht, ent 
spricht der ganzen Anderung von + auf — 
theoretisch eine Voreilung von einer Pol- 
teilung (180°). Aus Abb.25 ersieht man je- 
doch, daß, wenn die Voreilung etwa gleich 


zwei Zahnteilungen geworden ist, die Fläche 
F' sich praktisch kaum merklich von der 
ursprünglichen Schleifenfläche unterschei- 
det. Diese Voreilung entspricht anderseits 
ungefähr dem Gesamtbetrag, um welchen 
sich die Grundwelle der A H-Kurve beim 
Übergang von Rechtsdrehung (Abb. 20) zu 
Linksdrehung (Abb. 18) verschiebt. Die Vor- 
eilung des Läufers im Syncehronismus wird 
also praktisch den doppelten Hysterese- 
winkel nicht viel übertreffen, wenn man von 
+D auf —D übergeht Wir finden 
schließlich aufs neue den früher aus- 
gesprochenen Satz bestätigt!), daß im 
Synehronismus das von der Rotor- 
hysterese herrührende Drehmoment 
alle Werte zwischen +D und — Dan- 
nehmen kann, je nach dem an der 
Welle herrschenden äußeren Drehmo- 
ment. Die Asynchronmaschine kann 
also im Synchronismus als Motor und 
als Generator arbeiten. Beim Über- 
gang vom positiven Höchstwerte (Mo- 
tor) zum negativen (Generator) ändert 
die Phasenverschiebung zwischen 
MMK und Feld ihr Vorzeichen, wäh- 
rend gleichzeitig der Läufer prak- 
tisch um etwas mehr als das Doppelte 
dieser Phasenverschiebung voreilt. 


Nachdem wir im vorstehenden das 
Wesen des von der Zahnhysterese herrüh- 
renden Drehmomentes erläutert haben, wol- 
len wir noch die im Rotorkerne auftretende 
drehende Hysterese etwas näher betrach- 
ten. Dank des sinnreichen Eisenprüfappa- 
rates von Blondel-Uarpentier?), der das 
Drehmoment der drehenden Hysterese direkt 
zu messen gestattet, können wir uns hier 
kurz fassen. Die aus mehreren kreisrunden 
Scheiben bestehende Blechprobe ist dreh- 
bar um eine vertikale Achse gelagert und 
mit einer koachsial angeordneten Spiral- 
feder verbunden. Das horizontale, zu den 
Blechscheiben parallele Magnetfeld kann 
um dieselbe Vertikalachse bewegt werden. 
Bei der Drehung des Feldes wird die Blech- 
probe aus ihrer Nullage so weit herausge- 
lenkt, bis die Federspannung genau dem 
Hysteresedrehmoment das Gleichgewicht 
hält. Die mittlere Ablenkung ist von der 
Drehgeschwindigkeit so gut wie unabhän- 
gig und bleibt unbegrenzt lange weiterbe- 
stehen, wenn man mit der Drehung des 
Magnetfeldes aufhört. Dreht man das Mag- 
netfeld im entgegengesetzten Sinne, so än- 
dern auch der Ablenkungswinkel und das 
zu ihm proportionale Drehmoment das Vor- 
zeichen. 


Man kann an diesem Apparate in außer- 
ordentlich schöner Weise die Vorgänge 
beim Synehronismusdurchgang verfolgen 
und insbesondere unmittelbar dartun, daß 
im Synchronismus selbst das Hysterese- 
drehmoment jeden beliebigen Wert inner- 
halb der positiven und negativen Extrem- 
werte annehmen kann. Der Apparat läßt 
ebenfalls magnetische Unsymmetrien, die 
etwa vom Walzen oder unzweckmäßigem 
Einbringen der Blechprobe und dergleichen 
herrühren, sehr deutlich erkennen; in sol- 
chen Fällen zeigt sich eine merkbare Ab- 
hängigkeit der Federablenkung von der 
Magnetisierungsrichtung. Infolge davon 
kann es z. B. vorkommen, daß bei Ruhe- 
zustand (Synchronismus) das Drehmoment 
sogar noch etwas größer wird als bei rotie- 
rendem Felde (Asynchronismus), wo ledig- 
lich das mittlere Drehmoment in Betracht 
kommt. Der aus punktweisen Aufnahmen 
berechnete statische Mittelwert ist natürlich 
stets gleich dem bei Bewegung beobachte- 
ten Mittelwerte des Drehmomentes. 


: ') Der Satz wurde von Prof. Sumec und dem Ver- 
fasser voneinander unabhängig bereits in „ETZ“ 1903, 
S. 692 und 734, ausgesprochen. 

”) „L’hysteresimötre Blondel-Carpentier“*, „Bulletin 
de la Soc. Internat. des Rlectriciens", Bd. XV, 1898, 8. 467. 


Die am Blondelschen Hystereseprüfer 
beobachtete Federablenkung ist direkt zum 
Drehmoment proportional und vertritt also 
gewissermaßen die Schleifenfläche bei der 
wechselnden Hysterese. Wir erhalten auch 
ganz entsprechend das Drehmoment D eines 
zweipoligen Läufers, welches von der Kern- 
hysterese erzeugt wird, indem wir das an 
der Eisenprobe bei gleicher Induktion be- 
obachtete Drehmoment d im Verhältnis der 


£ ” : 
Volumina In vergrößern, zu: 
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Aus dem Drehmoment kann man dann 
einen Rückschluß auf den eigentlichen 
Hysteresewinkel ziehen, der nicht zu ver- 
wechseln ist mit der Federablenkung. Im 
übrigen läßt sich alles an der Eisenprobe 
beobachtete unmittelbar auf den Läufer 
übertragen, insbesondere was den Vor- 
zeichenwechsel des Hysteresedrehmomentes 
und des Hysteresewinkels im Synchronis- 
mus anbetrifft. Qualitativ gelten daher für 
die Hysterese im Kerneisen ganz dieselben 
Sätze, die wir bei Gelegenheit der Zahn- 
hysterese fanden, um so mehr, als im Rotor- 
kern gewöhnlich nicht nur drehende, son- 
dern auch wechselnde Hysterese auftritt. 
Im Drehfelde äußern sich beide Hysterese- 
arten physikalisch in ganz analoger Weise: 
Die Potentialverteilung an der Ankerober- 
fläche, beziehungsweise die MMK, eilt in be- 
zug auf das Drehfeld im Untersynchronis- 
mus vor, im Übersynehronismus nach. 

Aber nicht nur die Phasenverschiebung 
und das Drehmoment, sondern auch die 
Schleifenfläche ist ein beiden Hysterese- 
arten gemeinsames Merkmal. Man kann 
nämlich auch die radiale Induktionskompo- 
nente an der Ankeroberfläche in Funktion 
des Potentiales in einem besonderen Koor- 
dinatensystem auftragen; die zu einem Pol- 
paar gehörigen Werte erfüllen dann in beiden 
Fällen eineinsich geschlossene Schleife,deren 
Fläche, wie wir gesehen haben, ebenfalls pro- 
portional zum Drehmoment ist. Im Falle wech- 
selnder Magnetisierung ist diese Schleife 
identisch mit der Hystereseschleife. Die 
der drehenden Hysterese entsprechende 
Schleife würde, wenn der Hysteresewinkel 
durchweg Konstant wäre, elliptische Gestalt 
aufweisen. Praktisch trifft dies jedoch 
schon deshalb nicht zu, weil gewalztes 
Blech selten homogen ist, und, wie gesagt, 
die drehende Hysterese nicht rein vor- 
kommt. 

Der Rückschluß auf den Leistungssprung 
ist an Hand des Gesagten nun beinahe 
selbstverständlich. Denken wir uns vorerst 
den Läufer geöffnet und frei von Wirbel- 
strömen und sonstigen zusätzlichen Ver- 
lusten, so kann lediglich das Drehmoment D 
der Rotorhysterese für die Energievermitt- 
lung zwischen Läufer und Ständer in Be- 
tracht kommen. Im Untersynchronismus 
wirkt dasselbe im Sinne der Läufergeschwin- 
digkeit, also motorisch; im Übersynchro- 
nismus wirkt es entgegengesetzt, also gene- 
ratorisch. Im ersten Falle wird dem Ständer 
die Leistung Dw entzogen, im letzteren 
Falle wird ihm im Gegenteil die Leistung 
Do zugeführt, wo @ die synchrone Winkel- 
geschwindigkeit bedeutet. Beide Leistungs- 
werte sind, wie wir gesehen haben, ebenso 
wie das Drehmoment, von der Schlüpfung 
unabhängig. ImSynchronismus vollzieht sich 
der Sinnwechsel, und man beobachtet dem- 
gemäß an einem primär vorgeschalteten 
Wattmeter einen sprunghaften Rückgang 
der Wattaufnahme um 2Do. In Abhängig- 
keit der Schlüpfung erscheint dieser Lei- 
stungssprung als unstetig. 

Wäre der Läufer hystereselos, so würde 
ein Leistungssprung nicht auftreten, auch 
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wenn wir die vorhin gemachte Einschrän- 
kung fallen lassen, weil einerseits das von 
der Rotorwieklung und den Wirbelströmen 
herrührende Drehmoment beim Durchgang 
durch den Synchronismus stetig verläuft, 
und überdies der ganze Leistungssprung 
im Synehronismus sich vollzieht. 

Hiermit erledigt sich auch die Behaup- 
tung des Herrn Dr. Benischke, wonach der 
Übergang der gesamten Eisenverluste auf 
den Läufer den Leistungssprung verursache. 
Damit die Eisenverluste des Ständers auf 
den Läufer übergehen können, muß jeden- 
falls auf dem Läufer etwas vorhanden sein, 
das sie übernimmt. Bei reinem Drehfelde 
ist jedoch im Synehronisınus außer der 
Rotorhysterese nichts da, das Drehmoment 
entwickeln könnte. Überdies ändert sich 
das von der Rotorwicklung und den Wirbel- 
strömen erzeugte Drehmoment in stetiger 
Weise mit der Schlüpfung. Die Stator- 
eisenverluste können daher, wie die an- 
deren Primärverluste, nur allmählich, das 
heißt mit der Schlüpfung stetig zuneh- 
mend, von den Rotorströmen übernommen 
werden. Was nun die von den Oberfeldern 
herrührenden Verluste angeht, hat O. S. 
Bragstad, „ETZ“ 1908, S. 375, bewiesen, 
daß dieselben zum weitaus größten Teil 
mechanisch aufgebracht werden und, ebenso 
wie die Pulsationsverluste in den Zähnen, 
mit dem Leistungssprung im Synehronismus 
nichts zu tun haben. 

Es unterliegt daher keinem Zweifel, daß 
der Leistungssprung im Synehronismus von 
der Rotorhysterese, sei diese nun linear 
oder rotierend, herrührt. 

Gleichzeitig ist damit von neuem be- 
wiesen, daß, wenn man die mechanischen 
Verluste direkt aus der Leerlaufsschlüpfung 
ermittelt, man einen um die Rotorhysterese 
zu kleinen Wert erhält. Wenn nun auch 
manchmal die Benischkesche Methode der 
Reibungsbestimmung!) weniger falscheWerte 
ergibt, als man hiernach erwarten sollte, 
rührt das davon her, daß ihr noch ein 
zweiter Fehler anhaftet, der das Resultat 
in entgegengesetztem Sinne beeinflußt. Es 
werden nämlich bei Leerlauf nicht nur die 
Reibungs- und Ventilationsverluste, sondern 
auch zusätzliche Verluste, so namentlich die 


Zahnpulsationsverluste, mechanisch vom 
Läufer aus gedeckt?) In dem aus der 
Leerlaufsschlüpfung berechneten Effekt- 


betrage sind dieselben also mitenthalten, und 
das, was daher nach der Benischkeschen 
Methode als „Reibung“ angesprochen wird, 
setzt sich in Wirklichkeit zusammen aus: 


Reibungsverlust + zusätzliche Verluste 
— Rotorhysterese. 


Sind zufällig die beiden letzten Anteile 
numerisch gleich, so kann allerdings die 
Benischkesche Methode auch einmal den 
wahren Wert geben. 


Zusammienfassung. 


Es wird gezeigt, wie bei asynchronen Mehr- 
phasenmotoren auch ohne Zuhilfenahme des 
Energiebegriffes das Drehmoment der Rotor- 
hysterese berechnet werden kann. In Überein- 
stimmung mit früheren, auf anderem Wege ge- 
fundenen Resultaten ergibt sich, daß sowohl die 
lineare als die rotierende Hysterese ein von der 
Schlüpfung unabhängiges Drehmoment erzeugt, 
welches im Synchronismus sein Vorzeichen 
wechselt und numerisch lediglich von dem 
Hystereseverlust pro Zyklus abhängt. 

Die Vorgänge bei Synchronismus werden 
eingehend betrachtet; insbesondere werden die 
der Zahnhysterese entsprechenden Übergangs- 
schleifen angegeben,deren Flächen den zwischen- 
liegenden Drehmomentswerten entsprechen. Es 
zeigt sich, daß im Synchronismus der Vorzeichen- 
wechsel des Hysteresedrehmomentes in bezug 


1) „ETZ“ 1901, S. 698. 
. ) 0.8. Bragstad, „Zeitschr. f. Elektrotechnik“, 
Wien, 1905. 8.381, auch Dr. K. Simons, „BETZ 1908, 8.327. 


auf die Schlüpfung zwar unstetig, in bezug auf 
den Voreilungswinkel des Läufers aber stetig 
sich verhält. 

Die Ansicht, daß der aus der Leerlaufs- 
schlüpfung!berechnete Effekt die Reibung oder 
in weiterem Sinne die mechanischen Verluste 
darstellt, erweist sich demnach als irrig. 


Über den Wert der Überlandzentralen 
für die Landwirtschaft. 


In der „Braunschweiger Landeszeitung“ liest 
man, welche Anschauungen „Über den Wert der 
Überlandzentralen für die Landwirtschaft“ in 
ländlichen Kreisen weit verbreitet sind. Die 
aufgestellten Behauptungen und die angewen- 
deten Beweisführungen sind so charakteristisch, 
daß sie eine Besprechung verdienen, obschon 
sie nichts wesentlich neues enthalten. Sie 
weisen aber zugleich einer Aufklärung den 
richtigen Weg. Auszugsweise wird folgendes 
gesagt: 

Mangel an Leuten und Arbeitskräften in der 
Landwirtschaft sind nicht zu leugnen; bestritten 
wird aber, daß die Elektrizität auch nur an- 
nähernd in der Lage ist, diese zu ersetzen. 
Unzutreffend ist, daß der Anstoß zu Überland- 
zentralenbauten von Landwirten ausgeht; er 
wird vielmehr von der Industrie gegeben, die 
sich wenig darum kümmert, ob die Zentrale 
der Landwirtschaft Nutzen bringt. Sie sucht 
diese lediglich als Absatzgebiet zu gewinnen, 
nachdem sie das bisher fruchtbare Feld ab- 
gegrast hat. In einer Propaganda großen Stils 
wird viel versprochen, mit den Werken wenig 
gehalten. Die Landleute erleben Enttäuschun- 
gen und werden wirtschaftlich ruiniert. Für 
den Großbetrieb mag die Überlandzentrale zur 
Versorgung vieler kleiner Kraftverbraucher von 
einer zentralen Kraftquelle Bedürfnis sein, 
wofür auch die Elektrizität geeignet zu sein 
„scheint“. Für den Kleinbetrieb bringt die 
Verwendung elektrischer Antriebe aber keinen 
Nutzen, weil wegen ihrer Vielseitigkeit die 
menschliche und tierische Kraft nicht entbehrt 
werden kann. Daher sagen die rechnenden 
Landwirte „Schuster bleib’ bei deinem Leisten“ 
und verwenden die bisher üblichen Betriebs- 
mittel weiter. 

Die an eine Überlandzentrale Angeschlosse- 
nen freuen sich, daß sie ihre Dresch-, Häcksel- 
usw. maschinen mit Kraft statt mit Tieren trei- 
ben, aber für die Arbeiten, die in der Land- 
wirtschaft zu den nötigsten gehören, die Ernte 
auf den Wiesen und Feldern, Beförderung der 
Erntemassen in die Scheunen, der Dungmassen 
auf die Felder und die Zerstreuung derselben 
sowie die Gewinnung der Milch findet er weder 
in der Dampfmaschine noch im Explosions- 
oder Elektromotor einen „vollkommenen Ersatz“. 

Nehmen wir an, ein Besitzer verfügt über 
vier Pferde, „mit denen er imstande wäre“, seine 
Produkte in der sogenannten arbeitsfreien Zeit 
nach der Bahn oder Stadt zu befördern, seinen 
Acker zu pflügen und seine Dreschmaschine 
durch Göpel zu betreiben, wieviel könnte er 
wohl davon abschaffen, wenn er einen Elektro- 
motor als Hilfskraft einschaltete? 

Höchstens zwei Pferde, aber auch nur: 

l. wenn statt der bei Regenwetter oder zur 
Winterszeit unpassierbaren Wege der Kreis ihm 
eine Ohaussee bis in den Ort legte, auf welcher 
er vor den 40 Zentner-Lastwagen zur Stadt oder 
Bahn nur zwei statt vier Pferde zu spannen 
brauchte; 

2. wenn er die bis dahin beackerte Fläche 
auf die Hälfte reduzierte oder an Stelle des 
Normalpfluges einen mehrscharigen Schälpflug 
treten ließ, der mit halber Bespannung, also in 
diesem Falle zwei Pferde, die gleiche Fläche 
auf 2 bis 3 Zoll Tiefe bearbeitete, welche früher 
auf 6 bis 8 Zoll gepflügt wurde; 

3. wenn er zur Erntezeit seinen zwei Pferden 
zumutete, den ganzen Tag in der Mähmaschine 
zu liegen und ihnen die so,nötige Ruhe nicht 
mehr gönnte, welche er früher den ohnehin in 
der Sommerhitze geplagten Tieren durch den 
Wechsel angedeihen lassen konnte, und wenn 
er es mit seinem Gewissen verantworten will, 
seine Ernte mit zwei Pferden einzuheimsen, die 
er früher nur mit vier Pferden im Wechsel 
schaffen konnte. 


Menschen sind überhaupt nicht zu sparen. 
Die Bedienung der vier Pferde benötigt nur 
einen Mann, den man auch zu den etwa übrig 
bleibenden zweien brauchte. Und die Maschinen 
müssen eben so gut einen Jungen oder einen 
Ausgedinger haben, wie die Pferde im Göpel. 

Wenn man aber dennoch Überlandzentralen 
bauen will, so achte man darauf, daß 1. keine 
Überschätzung eventuell vorhandener Wasser- 
kräfte eintritt, 2. der Konsum richtig ermittelt 
wird, 3. gesunde Verhältnisse zwischen der 
Größe der Kraftzentrale und dem Aufwand für 
das Leitungsnetz geschaffen werden. 

Nebenbetriebe sind von grundlegender Be- 
deutung, ohne sie ist eine Überlandzentrale nicht 
denkbar. Der Rittergutsbesitzer v. Treskow 
äußerte sich auch, „daß sich der elektrische Be- 
trieb der Dresch- und sonstigen Maschinen in 
der Landwirtschaft niemals lohnen wird, wenn 
nicht Nebenbetriebe vorhanden sind, durch 
welche die Dampfkraft ausgenutzt wird“. Durch 
den elektrischen Pflug kann die Überlandzen- 
trale den Erwartungen der Landwirte ent- 
sprechen, wenn es dem Elektropflug gelingt, 
sich die Bedeutung zu verschaffen, welche ihm 
Brutschke prognostiziert. 

Sehr gering ist leider das Material, welches 
bis jetzt über elektrisch betriebene Bodenkultur 
im speziellen wie auch über von Landwirten 
aufgestellte Rentabilitätsberechnungen des elek- 
trischen Betriebes im allgemeinen zu erhalten 
ist. Es bleibt daher noch eine dankbare Auf- 
gabe zu lösen, nämlich durch Beschaffung von 
zuverlässigem statistischem Material Klarheit 
darüber zu schaffen, in wie weit bei allem bis 
jetzt über den Wert der elektrischen Zentralen 
Gesagten Wahrheit von der Dichtung abweicht. 

Der Verfasser bringt damit seine Unzufrie- 
denheit zum Ausdruck, daß die Elektroindustrie 
nicht schon früher ihre Unterstützung geliehen 
hat, und glaubt, daß für die heutige Tätigkeit 
der Elektroindustrie lediglich einseitige ge- 
schäftliche Interessen maßgebend seien, er 
zweifelt schließlich an einem für die Land- 
wirtschaft daraus entstehenden Nutzen. Unbe- 
stritten befindet er sich damit im Einklang mit 
vielen seiner berufsgenossen, die zwar hoffen 
durch die Anwendung der Elektrizität ihre Er- 
wartungen erfüllt zu sehen, aber nicht den 
rechten Glauben finden können. Diese Erwar- 
tungen sind meist übertrieben, werden aber 
nicht etwa durch die Propaganda hervorge- 
rufen, sondern resultieren aus den herrschen- 
den Verhältnissen und aus den oft entstellten 
Veröffentlichungen in den landwirtschaftlichen 
Zeitschriften. Der Wunsch ist der Vater 
des Gedankens, daß nach Einführung des elek- 
trischen Betriebes von vier Pferden sofort zwei 
erspart werden könnten, daß man alsdann ohne 
fremde Hilfe auskomme, daß man nach Be- 
schaffung eines Elektropflluges keine Acker- 
arbeit mit Gespannen zu machen habe oder 
gar (wie dies letztens geäußert wurde), daß 
man nun Wiesenmäher, Kornmäher mit Selbst- 
binder, Drillmaschinen, Kartoffellege- und -Ernte- 
maschinen ohne weiteres mit dem Elektromotor 
betreiben könne. Man wird einstweilen damit 
zufrieden sein müssen, eine teilweise Hilfe 
durch die Anwendung der Elektrizität zu fin- 
den, zur Erzielung eines Nutzens bedarf es 
durchaus nicht der angeführten Wundertaten. 
Auch hat man sich mit der Befriedigung der- 
artigerWünsche durchaus nichterst jetzt beschäf- 
tigt, sondern bereits als die Elektrotechnik mit 
der Elektrifizierung der Industrie auch erst 


im Anfangsstadium war. Nur kam man mit 
der Elektrifizierung der Industrie und der 


Städte erheblich schneller vorwärts als mit der 
der Landwirtschaft, weil sich diese als sehr 
sprödes Material herausstellte. Nach verhältnis- 
mäßig kurzer Zeit bildeten sich in den In- 
dustriebezirken große Elektrizitätswerke, wäh- 
rend man an die Gründung der ersten :land- 
wirtschaftlichen Überlandzentralen erst’ nach 
10 Jahren mühevoller Arbeit denken konnte. 
Inzwischen sind etwa 6 Jahre „vergangen 
und die Überlandzentralen-Bewegung hat-rapide 


zugenommen. Die Anregungen ‚gehen, !allen 
gegenteiligen Angaben zum „Trotz, in den 


meisten Fällen,von der Landwirtschaft treiben- 
den Bevölkerung aus, und,.die gewissenhafte 
Industrie (es gibt auch das Gegenteil) rät ‚zur 
Herstellung nur rentabler Unternehmen, wobei 
allerdings Enttäuschungen trotz’größter Vorsicht 
hier und da nicht ausbleiben, sie zu mindern, 
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ist die Industrie stets tätig. Man baut heute 
eine große Zahl Maschinen, für die früher wegen 
des Fehlens der Überlandzentralen der Absatz 
fehlte. Diese Maschinen sind Stromverbraucher, 
welche der Zentrale die Rentabilität ermöglichen. 
Wo diese Maschinen fehlen, oder nur unvoll- 
kommen angewendet werden, und das sind 
naturgemäß die älteren Zentralen, ist die Klage 
über geringe Rentabilität verständlich. Vorzugs- 
weise gilt es heute, dieZentralen so leistungsfähig 
zu gestalten, und die Elektropflüge so auszu- 
bilden, daß der Landwirtschaft der größte Teil 
der wichtigsten und belastenden Arbeit, die 
Bodenkultur, abgenommen, und ein wichtiger 
Stromverbraucher der Zentrale zugeführt werden 
kann. Auch hier fehlt es nicht an Vorarbeit. 
Mindestens 28 Elektropflüge, also mehr als 
zwei Dutzend sind bisher gebaut worden; da- 
von werden betrieben: 

12 von einer eigenen Zentrale, 6 davon sind 
bereits wieder stillgesetzt, 

+ die als Übergang zum Überlandzentralen- 
betrieb zu betrachten sind, zwei davon 
sind stillgesetzt, 

12 von Überlandzentralen, fünf davon sind 
jedoch noch nicht im Betrieb wegen 
Rückständigkeit der Stromlieferung. 

Es ist gar kein Zweifel, daß im kommenden 
Jahre die Voraussetzung für den erfolgreichen 
Pflügebetrieb durch das Bestehen einer ge- 
nügenden Zahl leistungsfähiger Überlandzen- 
tralen geschaffen ist, und der Gebrauch der 
Pflüge erheblich steigen wird. Hoffentlich 
sucht man dann nicht wieder nach anderen 
Gründen und legt der Industrie Motive unter, 
die ihr fern gelegen haben. 

Den klaren Beweis, welche Vorteile mit 
dem Betriebe einer Überlandzentrale für die 
Landwirtschaft verbunden sind, ist die Industrie 
der Landwirtschaft allerdings noch schuldig 
geblieben. Es ist daher nicht verwunderlich, 
wenn man allerseits bestrebt ist, Klarheit zu 
schaffen. Leider werden da oft untaugliche 
Mittel verwendet. Der Verfasser des besproche- 
nen Artikels führt z. B. Voraussetzungen an, 
die für den Durchschnitt nicht zutreffen. 
Wenn der ländliche Besitzer „wirklich im- 
stande ist, die erforderlichen Arbeiten in der 
angeführten idealen Reihenfolge zu erledi- 
gen“, so kann nicht mehr gut von Arbeiter- 
not, von unvollkommener Ausführung der 
Feldbestellung infolge mangelnder Gespann- 
kraft die Rede sein. Man kann auch nicht die 
Untauglichkeit des elektrischen Antriebes da- 
mit beweisen wollen, daß er keinen vollkom- 
menen Ersatz der Gespann- und Arbeitskraft 
darstellt. Zum Beweise einer Behauptung der 
Betriebsführung wird heute im Jahre 1910 ein 
Ausspruch des Herrn v. Treskow herange- 
zogen der am 25. X. 1899 gefallen ist und sich 
in den Literaturnachweisen „ETZ“ 1908, S. 984 
gedruckt findet. Gegenteiligen Äußerungen, 
die ohne Kommentar wiedergegeben werden 
würden, müßten logischer Weise ebensoviel 
oder ebensowenig Beweiskraft besitzen, als die 
angeführte, sie sind also zwecklos. Ähnlich 
verfährt man auf der anderen Seite. Mit einer 
Zeitungsnotiz die im April 1906 durch die 
Presse ging, wird im Jahre 1910 in Nr. 35 des 
„Elektrotechnischen Anzeigers“ die Brauchbar- 
keit des Elektropfluges bewiesen. Ferner be- 
nutzt man eine Zusammenstellung über die 
Verteilung des Anlagekapitals im landwirt- 
schaftlichen Betriebe aus dem Jahre 1895 und 
gibt sie für das Jahr 1903 passend an. Es ist 
ein nutzloser Streit mit Worten entbrannt, in 
dem der Eingeweihte oft guten Bekannten be- 
gegnet. Man soll nicht etwa glauben, daß es 
nicht auch in der Landwirtschaft genügend Ein- 
geweihte gibt; auf diese wirkt derartiges na- 
türlich stark ernüchternd; es ruft sogar Miß- 
trauen hervor. Man sollte stets beachten, daß 
nur Tatsachen überzeugen können, und nur das 
Beispiel wirkt. Das Fehlen solchen Tatsachen- 
materials und genügender Beispielsbeweise 
konstatiert der Verfasser, er würde sich be- 
stimmt einem in geeigneter Weise zusammen- 
gestellten Material, das auch eine Nachprüfung 
zuläßt, sicher nicht verschließen. Praktischen 
Wert würde ein solches Material allerdings nur 
besitzen, wenn es auch einen Vergleich weit- 
gehendst zuließe. Um ein Beispiel zu wählen. 
Man hat vielfach nachgewiesen, daß ein Strom- 
preis von 20 Pf pro KW Std der Landwirtschaft 
noch einen rentablen Betrieb gestatte. Bei der 
Anwendung auf den speziellen Fall müssen 


jedoch immer noch im einzelnen berücksichtigt 

werden: Anlagekosten, Ausnutzungsmöglich- 

keit, Güteverhältnis der Anlage und der Ma- 

schinen. Ermittelt man aber den Verbrauchs- 

wert einer KW Std in folgender Weise: 
Amortisation des Anlagekapitals 

+ Verzinsung des Anlagekapitals 

—- Stromkosten im Jahr 

+ Wartung der Gesamteinrichtung im Jahr 

+ Jährliche Reparaturkosten 

+ Kosten der Ersatzmaterialien, Schmierung usw. 


= Summe der Jahreskosten : Jahreskonsum 

in KW Std, 
so berücksichtigt man alle Faktoren in gleicher 
Weise und erhält einen Wert, der weitere 
Schlüsse zuläßt. 

Durch ähnliche Aufstellungen läßt sich auch 
ein klareres Bild über den Wert des elektri- 
schen Pflügens gewinnen, und es wäre zu 
wünschen, daß die von Herrn Wallem er- 
wähnten Vergleiche („ETZ* 1910, S. 702) in 
diesem Sinne erfolgten. Auch von Herrn Vietze 
ist ähnliches angeregt worden („ETZ“* 1910, 
S. 792), dazu wäre nur zu sagen, daß die Fest- 
stellungen und eventuell Prämierungen sich 
nicht auf den nächst herauskommenden prak- 
tisch brauchbaren Elektropflug beschränken 
und von kurzzeitigen Feststellungen abhängig 
sein dürfen, sondern Industrie und Landwirt- 
schaft haben ein gleiches Interesse, das Vor- 
handene zu prüfen und die Ergebnisse längerer 
Betriebszeiten festgestellt und gewürdigt zu 
sehen, weil nur diese ein klares Bild gestatten. 

So konzentriert sich heute alles auf die 
Frage, wann und wie können den Interessenten 
die bestehenden Erfahrungszahlen in einwand- 
freier Weise zugänglich gemacht werden. 

Kurt Krohne. 


Zusammenfassung. 


In einer Braunschweiger Zeitung erschien 
im August 1910 ein Artikel, in dem ein Land- 
wirt scharf gegen die Überlandzentralen und 
den elektrischen Betrieb in der Landwirtschaft 
vorgeht. Nach kurzer Wiedergabe des Inhaltes 
dieses Artikels werden die einzelnen Einwände 
desbetreffenden Landwirtes eingehend widerlegt. 
Es wird aus der Wechselwirkung zwischen der 
Herstellung stromverbrauchender Maschinen und 
dem Betrieb von Überlandzentralen gezeigt, daß 
die geringere Rentabilität älterer Werke nicht 
notwendig Herstellungsfehler sein müssen. 
Schließlich wird die Beweisführung einer Kritik 
unterzogen, und es werden Vorschläge zur 
Sammlung vergleichbarer Erfahrungswerte ge- 
macht. 


VII. Jahresversammlung der 
Vereinigung österreichischer und ungarischer 
Elektrizitätswerke.!) 


In der Zeit vom 27. bis 29. Juni tagte in 
Graz die Jahresversammlung der Vereinigung 
österreichischer und ungarischer Elektrizitäts- 
werke (Geschäftsstelle: Wien IX/2, Mariannen- 
gasse 4), deren Protokoll wir folgendes ent- 
nehmen: 

Als Ort der nächsten Versammlung wurde 
Mährisch-Ostrau gewählte Der Vereinigung 
gehören gegenwärtig 76 ordentliche Mitglie- 
der mit 103 Werken an, die ein Anlagen- 
kapital von etwa 300 Mill. Kr. repräsentieren. 
Der Vorsitzende, Vizedirektor Karel, Wien, 
berichtete über die Tätigkeit der als Ge- 
gengewicht gegen das Glühlampenkartell be- 
gründeten Glühlampen-Einkaufsgenossen- 
schaft, welche mit der von den Wiener 
städtischen Elektrizitätswerken ins Leben 
gerufenen Prüfstelle für Glühlampen Hand 
in Hand arbeitet. Der Gesamtumsatz dieser 
Genossenschaft betrug im Berichtsjahre 1908/09 


419028 Kr., wovon 63%, auf Kohlenfaden- 
und der Rest auf Metallfadenlampen ent- 
fallen. Die Prüfstelle untersucht jährlich ca 


300000 Glühlampen. Es wurde angeregt, die 
genossenschaftliche Tätigkeit auch auf den Ein- 
kauf von Schmieröl, Elektrizitätszählern und 
Installationsmaterial auszudehnen. 

Die im Vorjahre an das Ministerium für 
öffentliche Arbeiten gerichtete Eingabe, die 
Gebühren für die Nacheichung von Elek- 
trizitätszählern durch die staatliche Zähler- 


!) Den vorjährigen Bericht siehe „ETZ* 1910, $. 252. 


eichstelle in Wien herabzusetzen, hat zur Herab- 
setzung der Gebühr von 3 auf2Kr. geführt; da- 
gegen ist der Antrag, die Nacheichungsfrist um 
drei Jahre zu verlängern, abschlägig beschieden 
worden. 

Einen breiten Raum in der Tätigkeit der Ver- 
einigung beanspruchte die Stellungnahme zu den 
vorliegenden gesetzgeberischen Arbeiten auf 
dem Gebiete des Elektrizitätswesens. Es handelt 
sich hier um den regierungsseitigen Entwurf 
eines Wegerechtes, über welchen an dieser Stelle!) 
bereits mehrfach berichtet worden ist, und um 
die vom Arbeitsministerium im Jahre 1908 ver- 
anstaltete Enquete über administrative und 
legislatorische Angelegenheiten der Elektri- 
zitätswerke. 

Die von der Vereinigung ausgearbeitete 
Eingabe an die Regierung in Sachen des 
Wegegesetzes verlangt hauptsächlich fol- 
gende Abänderungen des Entwurfes: 

Neben dem Benutzungsrecht soll auch 
noch das Enteignungsrecht, je nach Ermessen 
des Unternehmers, gefordert werden können. 
Das Benutzungsrecht soll auch auf Gebäude 
ausgedehnt werden. Stromabnehmern, welche 
gekaufte elektrische Energie zwecks Detail- 
verkauf weiterleiten, sollen die gleichen Be- 
nutzungsrechte wie sie den Unternehmern ge- 
nehmigungspflichtiger Starkstromanlagen ein- 
geräumt werden. Gegen das Untersagungs- 
recht der Gemeinden müssen die Elektrizitäts- 
werke geschützt werden. Das Mitbenutzungs- 
recht soll in Städten von über 50000 Ein- 
wohnern überhaupt unwirksam sein; für Ge- 
meinden, welche bereits eigene Werke be- 
sitzen oder projektiert haben, soll das Mit- 
benutzungsrecht nur für den Durchzug gelten. 
Die Benutzung von Gebäuden soll sich nicht 
nur auf die Führung von Kabeln sondern auch 
auf das Zubehör von Leitungen erstrecken. 
Die Tarifhoheit des Staates und die periodischen 
Tarifrevisionen sollen fortfallen; eher will die 
Vereinigung auf die Wohltat eines Wegerech- 
tes verzichten, als die „ruinöse“ Tarifhoheit 
des Staates dafür in Kauf zu nehmen. Hin- 
sichtlich des Zusammentreffer ıinehrerer elek- 
trischer Leitungsanlagen ” die Bevorzugung 
der staatlichen Schwachscromleitungen als zu 
weitgehend bemängelt. Als Verschlechterung 
des früheren Entwurfes wird der Fortfall der 
Bestimmung angesehen, wonach die Kosten für 
die Anbringung von Doppel- und Rückleitungen 
an staatlichen Fernsprechanlagen sowie die 
Kosten für die Auswechslung von Sicherungen 
vom Staate zu tragen sind. Die Bestimmungen 
über die Haftpflicht müssen beseitigt oder ge- 
mildert werden. Von der Genehmigungspflicht 
für Starkstromanlagen sind schon durch das Ge- 
setz selbst Hausanschlüsse, Inneninstallationen, 
gewöhnliche Kabellegungen und Freileitungen 
sowie Einzelanlagen auf eigenem Grund und 
Boden auszuschließen. Die Frist zur Fertig- 
stellung genehmigter Starkstromanlagen soll 
nicht nur verlängert werden können sondern 
verlängert werden müssen. 

Bemerkenswert sind schließlich noch zwei 
Anträge aus dem Plenum zu dieser Eingabe, 
welche die Ausdehnung des Enteignungsrechtes 
auf im Wege stehende ältere Wasserrechte ge- 
gen Ersatz der Wasserkraft durch elektrische 
Energie in natura sowie auf Dampfanlagen und 
deren Zubehör, wie Zu-und Ableitungen, fordern, 


da auch diese Anlagen aus Gründen der Wirt- 


schaftlichkeit an ein bestimmtes Gebiet gebun- 
den seien. Diese Forderungen wurden aus tak- 
tischen Gründen zwar nicht in die Petition auf- 
genommen, sollen jedoch bei der neuen Wasser- 
rechtsnovelle und dem zu schaffenden Industrie- 
förderungsgesetze geltend gemacht werden. 
Zur Frage der Erwerbssteuerbemessung 
beiElektrizitätswerken lag ein Referat von 
Th. Spitzer, Wien, vor, welches die Antworten 
von 37 Elektrizitätswerken auf eine Rundfrage 
berücksichtigt. Aus den Antworten geht vor 
allem hervor, daß die außerordentliche Höhe 
der Erwerbsteuer im allgemeinen beklagt und 
als schädliches Hemmnis für die gedeihliche Ent- 
wicklung der Werke empfunden werden. Weiter 
wird darauf hingewiesen, daß einige wichtige 
Fragen hinsichtlich der Bemessung der Steuer 
noch ungeklärt sind. Es handelt sich z.B. 
um die Frage, ob die aus der Stromabgabe für 
eigene Zwecke des Eigentümers eines Elektri- 
zitätswerkes erzielten Einnahmen (z. B. bei 


ı) „ETZ“ 1909, S. 


330, 335, 499, 736, 1155, 1259 und 
1910, S. 226, 1194. 
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einem städtischen Werk die Einnahmen aus 
der Stromabgabe für öffentliche Beleuchtung, für 
Schulen und Öffentliche Gebäude) als steuerfrei 
zu behandeln sind oder nicht. Weiter herrscht Un- 
klarheit darüber,wie beim Zusammentreffen eines 
teils steuerfreien, teils steuerpflichtigen Betriebes 
die gemeinsamen Ausgaben aufzuteilen sind. 
Schließlich steht noch in Frage die Anrechen- 
barkeit der Passivzinsen. Die Vereinigung be- 
schloß, eine Eingabe an das Finanzministerium 
zu richten, in welcher die Beschwerden vorge- 
bracht und um Abhilfe ersucht wird. Beantragt 
wird ferner zwecks Erzielung möglichster Ein- 
heitlichkeit die Einsetzung eines ständigen 
Komitees, welches die Aufgabe hat, Erwerbs- 
steuererklärungen auf Wunsch von Deklaranten 
vor Einreichung an die Steuerbehörde zu prüfen. 

Bemerkenswert ist ferner der von Dr. Hiecke 
erstattete Bericht über die wirtschaftlichen 
Folgen der Einführung der Metallfaden- 
lampen, welcher sich auf den Ergebnissen 
einer von 5l Werken beantworteten Umfrage 
aufbaut. Demzufolge schwankt der Umfang, 
in dem die Metallfadenlampen bei den Werken 
Eingang fanden, zwischen 3 und 100%) und be- 
trägt im Mittel etwa 36°, bezogen auf die 
Lampenzahl. Als durchschnittliche Lampenein- 
heit ergab sich im Gegensatz zu der früher als 
Normaleinheit benutzten 16-kerzigen Kohlen- 
fadenlampe eine Metallfadenlampe von 36 FR. Was 
den Einfluß der neuen Lampe auf die Stromab- 
gabe der Werke anbelangt, so konstatierten nur 7 
von 5l Werken einen tatsächlichen Rückgang, 
und zwar 3 einen dauernden. Von den übrigen 
Werken führen 10 die geringere Steigerung 
der Stromabgabe auf die Einführung der 
Metallfadenlampe zurück. Bei 28 von 41 Wer- 
ken hat sich der Kundenkreis durch die Metall- 
fadenlampen erweitert, während 13 Werke 
einen Einfluß nicht erkennen konnten. Von 
24 Werken stellten 138 durch Einführung der 
Metallfadenlampe eine Erleichterung der Kon- 
kurrenz mit der Gasbeleuchtung fest. Als Maß- 
nahmen zur Vorbeugung einer Einbuße an 
Stromeinnahmen benutzten einige Werke bei 
Pauschalverrechnung die obligatorische Ein- 
führung lichtstärkerer Metallfadenlampen an 
Stelle schwächerer Kohlenfadenlampen, andere 
Werke versuchten die Einbuße durch Erweite- 
rung ihres Kundenkreises wett zu machen. 
Als besondere Maßnahmen, die sich in dieser 
Richtung als erfolgreich erwiesen haben, wer- 
den erwähnt: 


1. Kostenlose Ausführung von Hausanschlüssen 
und Netzerweiterungen. Übernahme des 
Installationsrisikos in gemieteten Räumen 
durch das Elektrizitätswerk. 
Reklamevergleiche mit Gasbeleuchtung. 
Bewilligung hoher Rabatte beim Lampen- 
einkauf (bis 50 %)). 

4. Logische Ausbildung der Stromtarife auf 
Grund der Größe der Benutzungsdauer der 
Anlagen bei den verschiedenen Abnehmer- 
kategorien. 

5. Die Verminderung der Selbstkosten und 
des Delkredere bei kleinen Stromabnehmern 
durch die Einführung von selbstkassieren- 
den Zählern. 


Es wird auf Maßnahmen und Erfolge in 
dieser Richtung bei den Elektrizitätswerken in 
Linz und Straßburg berichtet. Einen bedeu- 
tenden Erfolg der elektrischen Beleuchtung 
würde natürlich die weitere Verbilligung der 
Metallfadenlampen nach sich ziehen. 

Es folgt dann die Besprechung der von 
einem Komitee aufgestellten „Vorschriften 
für die erste Hilfeleistung bei elek- 
trischen Unfällen. Dr. Jellinek führt aus, 
daß nach den Erfahrungen der Unfallpraxis der 
Tod durch elektrische Energie meist nur ein 
Scheintod sei, jedenfalls verstreiche zwischen 
dem Unfall und dem wirklichen Tode eine ge- 
wisse Zeit. Wenn auch die Versuche noch 
keine völlige Klarheit darüber ergeben haben, 
ob Gleichstrom oder Wechselstrom gefährlicher 
sei, so könne man doch schon als feststehend 
annehmen, daß die Höhe der Spannung und 
die Wattzahl ohne Einfluß sind. 

Das auf der Jahresversammlung 1909 ein- 
gesetzte Komitee hat einen Entwurf zur „An- 
leitung für erste Hilfe bei elektrischen Unfällen“ 
entworfen. Diese Anleitung stimmt inhaltlich 
im wesemtlichen mit der entsprechenden An- 
leitung des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker überein. Besonders ausführlich werden 
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hierin die zu ergreifenden Maßnahmen behan- 
delt, um den Verunglückten aus dem Strom- 
kreise zu entfernen. Im Gegensatz zu der deut- 
schen Anweisung, den Bewußtlosen so zu lagern, 
daß der Kopf ein wenig niedriger liegt als die 
Schultern, wird vorgeschrieben, daß der Kopf 
nicht herabhängen darf, sondern leicht erhöht, 
etwa in der Höhe der Schultern zu lagern ist. 

Ein zweiter Antrag dieses Komitees geht 
dahin, alle derartigen Unfälle unter Benutzung 
eines im Entwurf vorgelegten, sehr ausführ- 
lichen Fragebogens an das Wiener Universitäts- 
institut für gerichtliche Medizin und tödliche 
Unfälle an die medizinische Klinik zu melden. 
Schließlich wurde vom Komitee angeregt, dahin 
zu wirken, daß die Elektrizitätswerke mindestens 
Jährlich einmal ihre Angestellten durch An- 
schauungsunterricht an Hand von Abbildungen 
und dergleichen über die Gefahren in elektri- 
schen Betrieben sowie über die Entstehung und 
Verhütung von elektrischen Unfällen belehren 
lassen. Ebenso wird gefordert, daß in den 
öffentlichen Fachschulen neben der Gewerbe- 
und Arbeiterhygiene auch „Hygiene der Stark- 
stromtechnik“ als Lehrgebiet eingeführt werde. 
Die sämtlichen Anträge wurden angenommen 
und einem Spezialausschuß zur Revision über- 
wiesen. 

Direktor Hartmann, Mährisch-Ostrau, be- 
richtet sodann über die „Angemessenheit 
der Abschreibungen bei Elektrizitäts- 
werken“ auf Grund der Ergebnisse einer 
Rundfrage. Er hält es für fehlerhaft, in 
Form von Abschreibungen stille Reserven 
zu hinterlegen, welche über durch die Sache 
selbst gebotene Notwendigkeiten hinausgehen, 
und dadurch den Gewinn verkleinern; es 
sollten vielmehr ganz offen gewisse Spezial- 
reserven geschaffen werden, die im Gegensatz 
zu Abschreibungsreserven stets verfügbar blei- 
ben und auch Beanstandungen der Steuer- 
behörde vermeiden. Zu hohe Abschreibungen 
sind auch deshalb unangebracht, weil sie den 
Übernahmewert der Anlagen herabdrücken. Die 
Frage, ob die Abschreibung zu einem gewissen 
Prozentsatz des Anschaffungswertes oder des 
jeweiligen Buchwertes zu erfolgen habe, be- 
antwortet der Referent im Sinne des ersten 
Modus, da bei Abschreibungen in Prozenten 
des jeweiligen Buchwertes der Buchwert 0 erst 
nach unendlich langer Zeit erreicht werde und 
die Abschreibungsumme in den ersten Jahren 
sehr hoch, in den späteren Jahren dagegen ge- 
ring ausfallen, was der wirklichen Abnutzung 
nicht entspricht. Abgesehen von den Abschrei- 
bungen, die sich aus der physischen Wertver- 
minderung der Bestandteile ergeben, ist bei 
gewissen Unternehmen mit denjenigen Ab- 
schreibungen zu rechnen, welche durch die 
Heimfälligkeit begründet sind. Die heimfälligen 
Unternehmungen erblicken in ihren sogenannten 
stillen Reserven und in den bewußt zu hohen 
Abschreibungen ein Gegengewicht gegen die Un- 
stimmigkeit der Kapitalsamortisation und hoffen, 
aus den Beträgen, die für Abschreibungen zu 
hoch verausgabt worden sind, beim Heimfall 
ihre Geldgeber befriedigen zu können. Hiermit 
wird aber zugegeben, daß die Abschreibungen 
nicht mit Rücksicht auf den Gebrauchswert, 
sondern allenfalls mit Rücksicht auf den Ver- 
äußerungswert durchgeführt wurden. 

Was die Höhe der Abschreibungsquoten 
für die einzelnen Bestandteile von Elektrizitäts- 
werken angeht, so gehen die Meinungen sehr 
weit auseinander. Als mittlere Zahlen werden 
die in der folgenden Tabelle enthaltenen an- 
geführt: 


© 
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Gebäude . 2 
Kessel . 4. 
Dampfmaschinen 6: 
Rohrleitungen. . ....4 
Speisepumpen. 6 
Dynamos. B) 
Schalttafel ET Baer: 
Wasserbaup. emear MEINBRO 
Wasserturbinen . ....4 
Kabel N. 
Freileitungen . | 
Transformatoren. 2,03 
Zähler . 8 


Als mittlere Lebensdauer werden ange- 
geben für Transformatoren 40, für Zähler 10 
und für Kabel 50 Jahre. Maßgebend für die 


Lebensdauer sind in erster. Linie die örtlichen 
Verhältnisse; sehr nachteilig können z. B. beim 
Kabelnetz ungünstige Bodenverhältnisse (Boden- 
senkungen, salzhaltiges Erdreich) sein. Weiter 
unterscheidet man, ob es sich um gemeindliche 
oder private Unternehmungen handelt, und bei 
letzteren, ob der spätere Heimfall in Aussicht 
steht. 

Es folgte sodann ein Bericht über die Ver- 
wendung und Erfahrungen mit Petro- 
leum-Starklichtquellen für Außenbeleuch- 
tung, die sich in einzelnen Fällen als lästige 
Konkurrenz des elektrischen Lichtes er- 
wiesen haben sollen. 

Schließlich wurde noch ein Antrag des 
Herrn Dr. Jellinek angenommen, die Vereini- 
gung möge das Eisenbahnministerium auf die 
durch die Unfallpraxis erwiesene Gefährlichkeit 
der mit Leuchtgas versorgten Zugbeleuch- 
tung aufmerksam machen und in Vorschlag 
bringen, bei allen Staats- und Privatbahnen 
elektrische Zugbeleuchtung vorzuschreiben. 


K. Perlewitz. 


Vom Deutschen Museum in München. 


Ende September hat der Vorstand zum 
siebentenmal Gelegenheit gehabt, über Ver- 
waltung, Betrieb und Neubau des Instituts zu 
berichten. Keine Sammelstätte von Antiquitäten 
soll es sein, so betonte Prinz Ludwig als Prä- 
sident der Sitzung, sondern eine mit dem Leben 
fortschreitende Darstellung aller Schöpfungen, 
durch die technische und naturwissenschaftliche 
Meisterhand die verfügbaren Energien in den 
Dienst des Menschen, zur Förderung seiner 
Lebenshaltung zwingt. Dje Ausführungen O0. v. 
Millers ließen erkennen, daß man mit gutem 
Resultat bemüht ist, diese Aufgabe zu erfüllen. 

Eine seit Mitte vorigen Jahres energisch 
ausgeübte Werbetätigkeit hat die Mitglieder- 
zahl um 2075 auf 4173 anwachsen lassen. Wäh- 
rend die Besuchsziffer 1906/07 196500 war, 
ist sie für das abgelaufene Jahr zu 313000 an- 
gegeben und wohl ein Beweis für den Nutzen 
langdauernder Zugänglichkeit, die hier mit 
69 Stunden pro Woche die aller europäischen 
Sammlungen übertrifft. An Jahresbeiträgen sind 
99770 M (65812 i. V.), an einmaligen Zahlungen 
insgesamt 2,219 Mill. M (1,884 i. V.) eingegangen. 
Besonderer Wert kommt gerade im Deutschen 


‘Museum der Erklärung zu. Ihr dienten öffent- 


liche Vorträge der Referenten sowie Führungen 
durch Gruppeningenieure und Angestellte, von 
denen die regelmäßig wiederholten, jeweils ein- 
zelne Abteilungen behandelnden besonders An- 
klang gefunden haben. Nebenher ging die 
literarische Arbeit des Instituts, Herausgabe 
der Festvorträge, der Erläuterungen von Mu- 
seumsgruppen, die Veröffentlichung von Bio- 
graphien und Urkunden; sie soll zu geeigneter 
Zeit sich auch auf die Redaktion eines das 
reiche historische Material zusammenfassenden 
Werkes erstrecken. 

Die Sammlungen haben weitere wertvolle 
Stiftungen erhalten, so die Gruppe „Elektrizität“ 
unter anderem das erste selbstgefertigte Elek- 
trometer von R. Kohlrausch, die erste Geber- 
und Empfangsstation für drahtlose Telephonie, 
Radiumbariumchloridpräparate (15 und 5 mg) 
mit 12%, reinem Radiumchlorid; die „Elektro- 
technik usw.“ die ersten Ausführungsformen 
verschiedener Akkumulatorenplatten, das De- 
monstrationsmodell einer Arbeitsübertragung, 
eine Umformeranlage von 10 KW und anderes. 

Der Neubau schreitet befriedigend fort, 
das Erdgeschoß ist im Rohbau fertig. Ein 
Modell in 1:20 soll demnächst auf der Baustätte 
ausgestellt werden. Erhebliche Stiftungen und 
Lieferungen zu Ausnahmebedingungen gestat- 
ten zwar schon teilweise die Realisierung des 
Planes, doch sind noch beträchtliche Quantitäten 
verschiedener Materialien erforderlich, um zum 
Ziel zu gelangen. Die Verwaltung erhofft auch 
für diese die Unterstützung der beteiligten 
Kreise. Wie in der Sitzung mitgeteilt wurde, 
haben die Münchener städtischen Kollegien be- 
schlossen, dem Museum seinen Bedarf an 
Wärme und Energie mit 9000 t Dampf und 
0,4 Mill. KW Std vom 1.1.1915 an unentgeltlich 
zur Verfügung zu stellen. 

Der Gesamtausgaben-Summe von 354170 M 
stehen Einnahmen im Betrage von 495736 M 
gegenüber, so daß 141 566 M auf neue Rechnung. 
vorgetragen werden konnten. Der Vermögens- 
stand bezifferte sich für Ende 1909 auf 7,563 
Mill. M an Wertobjekten (6,279 i. V.) und 6,576 
Mill. M an Eigentum (5,299 i. V.). 

Ein Unternehmen wie das Deutsche Museum 
von Meisterwerken der Naturwissenschaft und 
Technik ist auf die werktätige Hilfe seiner 
Mitglieder und Freunde angewiesen. Ihre Zahl 
vermehren heißt den Zweck des Institutes för- 
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dern, dessen Bedeutung vormehmlich von der 
Jüngeren Generation erkannt werden muß. Für 
sie schafft man in München die unschätzbare 
geistige Verbindung mit deu Männern, auf deren 


Denken und Wirken sich die Fortschritte der 
Moderne gründen, ihre Erfolge. Daher sei 
das Institut auch ihrem Interesse wiederholt 
besonders empfohlen. 
LITERATUR. 
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(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Prof. G. Lindner. 
Verlag der Deut- 
Stuttgart 1910. Preis 


Maschinenelemente. Von 
Mit 806 Abb. 294 S. in $°. 
schen Verlags-Anstalt. 
geb. 10 M. 

Der Lehrprinz. Lehrbuch der heutigen Jagd- 
wissenschaft mit besonderer Berücksichtigung der 
Bedürfnisse des Jagdbesitzers und des Jagdver- 
walters. Von Oberländer. 2. verbesserte Auf- 
lage. Mit 242 Abb. X u. 567 S. in 80, Verlag 
vonJ. Neumann. Neudamm 1910. Preis geb. WM. 

[Der Jagdsport gewinnt unter den in der Woche 
an ihr Arbeitszimmer oder an Fabrikräume zefesselten 

Ingenieuren immer mehr Anhänger. Das, was vielen 

von ihnen in dem nur zeitweise ausgeibten Waid- 

werk an Erfahrungen gebricht, wird das ausgezeich- 
nete und mit einer Menge belehrender Abbildungen 
versehene Werk ersetzen. Es behandelt die Grund- 
züge des deutschen Jagdrechtes, die Jagdzoologie 
der hohen und niederen Jagd, die deutsche Waid- 
inannssprache, das Schießwesen, die Tätiskeit des 
Jägers als Revierinhaber und Jagdverwalter und 


endlich die Jagdausübung. Das 567 Seiten starke 
gut ausgestattete Buch entspricht dem heutigen 


Stande des Jagdwesens und wird nieht nur An- 
fängern, sondern auch älteren Jägern von Nutzen 
sein.] 


Lignes eleetriques aeriennes. Etude et con- 
struction. Von Ing. Ph. Girardet. 181 8. in 86 
Verlag von Gauthier-Villars, Paris, und Jul. 


Rey, Grenoble. 1910. Preis 5 Fr. 
Lignes &lectriques souterraines. Etudes, 
pose, essais et recherches de d6fauts. Von Ing. 


Ph. Girardet und Ing. W. Dubi. 204 S. in 80. 
Verlag von Gauthier-Villars, Paris, und Jul. 
Rey, Grenoble. 1910. Preis 5 Fr. 

Die Anstellungsverhältnisse der Motor- 
wagenführer in Privatdiensten. Für die 
Mitglieder des Mitteleuropäischen Motorwagen- 
Vereins bearbeitet von Dr. R. Bürner. SS. in 80. 
Verlag des Mitteleuropäischen Motorwagen-Ver- 
eins. Berlin 1910. Preis 0,50 M. 

Das Wasserkraftrecht 


nach den Entwürfen 


eines preußischen Wasscergesetzes und 
dem badisch-bayerischen Rechte. Eine 


kritische Studie. Von Prof. Dr. K. Haff, Lau- 
sanne. 39 S. in S0. Verlag von J. Bensheimer. 
Mannheim und Leipzig 1910. Preis 1,20 M. 

alender für Betriebsleitung und prakti- 
schen Maschinenbau 1911. XIX. Jahrgang. 
Hand- und Hilfsbuch für die Besitzer und Leiter 
maschineller Anlagen, Betriebsbeamte, Techniker, 
Monteure und solche, die es werden wollen. 
Unter Mitwirkung erfahrener Betriebsleiter heraus- 
gegeben von Ing. H. Güldner. In zwei Teilen. 
Mit ca 520 Abb. I. Teil.’ 288 8. in 160%. IL. Teil. 


_ 
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447 S. in 169. Verlag von H. A. Ludwig Dege- 
ner. Leipzig 1911. Preis geb. 3 M, 


Beispiele und Übungen aus Rlektrizität und 
Magnetismus. Von Prof. Dr. R. Weber. Nach 
dem Manuskript der fünften französischen Auflage. 
Mit 74 Abb. VII und 330 $: in 80, Verlag von 
B. G. Teubner. Leipzig und Berlin 1910. Preis 
geb. 5,25 M. 

Entdeekungsfahrten in den elektrischen 
Ozean. Gemeinverständliche Vorträge. Von Prof. 
Dr. Dr.=äng.. A. Slaby. 4. Aufl. Mit 171 Abb. 
VII und 434 S. in 80, Verlag von L. Simion 
Nehf. Berlin 1911. Preis geb. 6,50 M. 

Einführung in die Festigkeitslehre nebst 
Aufgaben aus dem Maschinenbau und der 
Baukonstruktion. Ein Lehrbuch für Maschi- 
nenbauschulen und andere technische Lehran- 
stalten sowie zum Selbstunterricht und für die 
Praxis. Von Ing. E. Wehnert. 23, verbesserte 
und vermehrte Auflage. Mit 247 Abb. XII und 
265 S. in 8%. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1910. Preis geb. 6 M. 

Beanspruchung und Durchhang von Frei- 
leitungen. Unterlagen für Projektierung und 
Montage. Von Ing. R. Weil. Mit 42 Abb. und 
3 Tafeln. 106 S. in 80, Verlag von. Julius 
Springer. Berlin 1910. Preis 4 M. 

Bericht über die Tätigkeit des Königlichen 
Materialprüfungsamtes der Technischen 
Hochschule zu Berlin im Betriebsjahr 1909. 
Groß-Liehterfelde-West 1910. 
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Viertalig eleetrotechnisch-werktuigkundig 
Woordenboek. Von G. €. J. Verkerk und 


G. J. van de Well. 2. Aufl. VI u 443 S. in 8% 
Verlag von Scheltema & Holkema. Amster- 


dam 1910. Preis geb. 8,50 Gulden. 


Doktor-Dissertationen. 

Th. Klönne. Verringerung der Selbstkosten in 
Adjustagen und Lagern von Stabeisenwalzwerken. 
Technische Hochschule zu Berlin. 1910. Verlag 
von Julius Springer, Berlin. 

Fr. Horn. Die dynamischen Wirkungen der Wellen 
bewegung auf die Längsbeanspruchung des Schiffs- 
körpers. Technische Hochschule zu Berlin. 1910. 

H. Geitmann. Die wirtschaftliche Bedeutung der 
deutschen Gaswerke. Technische Hochschule zu 
Berlin .1910. 

Sonderabdrücke. 


W. Wittek. Welche Periodenzahl sollte mit Rück- 
sicht auf den gegenwärtigen und künftigen Stand 
der Triebmotorentechnik bei Einphasenwechsel- 
strombahnen Anwendung finden. „Elektrotechnik 
und Maschinenbau“, Heft 83, 1910. 

W. Wittek. Ein Beitrag zur wirtschaftlichen Ver- 
teilung der Lichtquellen. „Elektrotechnik und 
Maschinenbau“, Heft 41, 1910. 


Besprechungen. 


Welche Glühlampe ist für mich die bil- 
ligste? Vergleichende Kostenanfstellung der 
elektrischen Glühlampenbeleuchtung unter Be- 
rücksichtigung der Glühlampensteuer und der 
Lampenabnutzung. Von W. Herrmann. Mit 
28 Kurventafeln. 29 S. in quer-16%. Verlag 
von. Hachmeister & Thal. Leipzig 1910. 
Preis 1,20 M. 

Die vorliegende Broschüre soll die Käufer 
und Benutzer elektrischer Lampen über die 
Betriebskosten der heute gebräuchlichen Glüh- 
lampenarten unterrichten und ihnen die Aus- 
wahl der jeweils passendsten Type ermöglichen. 
Zu diesem Zwecke ist eine größere Zahl von 
Kurventafeln aufgestellt, aus denen die stünd- 
lichen Betriebskosten für die praktisch vorkom- 
menden Strompreise, Lichtstärken und Lampen- 
arten zu entnehmen sind. Hierbei sind jeweils 
nicht nur die Stromkosten, sondern auch die 
Lampenersatzkosten unter Annahme der listen- 
mäßigen Lampenpreise berücksichtigt. In den 
Kurventafeln sind die Lichtstärken als Ab- 
szissen, die Betriebskosten in Pf pro Stunde 
als Ordinaten aufgetragen; infolge eines leider 
übersehenen Druckfehlers sind letztere durch- 
weg irrtümlich als Pf pro KW Std bezeichnet. 
Durch eine eingehende Erklärung sowie durch 
Beispiele wird der Gebrauch der Kurven er- 


läutert. 
Ohne Zweifel liegt schr häufig ein Bedürfnis 
nach derartigen vergleichenden Zusammen- 


stellungen vor, die auch für Laien leicht be- 
nutzbar und verständlich sind, und in solchen 
Fällen wird die Broschüre zur Zeit gute Dienste 
leisten können. Allerdings ist bei dem gerade 
gegenwärtig besonders raschen Fortschreiten 
der Glühlampentechnik nicht außer’ acht zu 
lassen, daß die hier gegebenen Zahlen bald 
wieder veraltet sein können. Zudeıin sind ja 
auch heute schon die Lampenpreise mit Rück- 
sicht auf die besonders für Großabnehmer recht 
beträchtlichen Rabatte sehr verschieden. Es 
wäre deshalb zweckmäßig gewesen, wenn der 
Verfasser auch hierauf Rücksicht genommen 
und durch Angabe der bekannten einfachen 
Formel für die Berechnung der Betriebskosten 
es dem Leser ermöglicht hätte, für beliebige, 
in den Kurven nicht enthaltene Lampen- sowie 
Strompreise sich die Betriebskosten selbst aus- 
zurechnen. 

Damit die aufgestellten Kurventafeln auch 
für Anlagen mit eigener Stromerzeugung be- 
nutzt werden können, sind zum Schlusse Kur- 
ven für den Strompreis pro KW Std bei 
Antrieb durch Dampfmaschinen, Saug- und 
Leuchtgasmotoren sowie Petroleum- und Benzin- 
motoren verschiedener Leistung angegeben. 
Diesen Kurven liegt die Annahme einer 
zehnstündigen täglichen Betriebszeit sowie 
dauernder Vollbelastung zugrunde. Für prak- 
tisch vorkommende Verhältnisse, insbeson- 
dere für Lichtanlagen, sind derartige Angaben 
über die Kosten eigener Stromerzeugung na- 
türlich ganz unzutreffend, und es wäre nach 
ıneinem Ermessen besser, davon ganz abzu- 
sehen, als hierdurch falsche Vorstellungen über 
die Kosten der Selbsterzeugung der Elektrizität 
bei Laien zu erwecken. L. Bioch. 


Organisation industrieller Betriebe. Von 
Dr. R. Grimshaw. Band 152 der „Bibliothek 
der gesamten Technik“. 46 S. in kl.-80. Ver- 
lag von Dr. Max Jänecke. Hannover 1909. 
Preis geb. 0,90 M. 

Das kleine, von dem durch sein Werk 

„Werkstattbetrieb und Organisation“ in weiteren 


8. Dezember 1910. 


Kreisen bekannt gewordenen Ingenieur Dr. 
Grimshaw verfaßte Buch soll, wie im Vorwort 
hervorgehoben wird, beweisen, wie der Betrieb 
der modernen Werkstatt zu organisieren ist, 
und als Leitfaden zu dem oben angeführten 
Werk dienen. Ich glaube nicht, daß der in in- 
dustriellen Werken groß gewordene Organisator 
eines Betriebes auf diesen wenigen Seiten 
Neues finden wird; es kommt ihm ja auch 
weniger auf allgemeine Leitsätze als auf mit- 
geteilte Erfahrungen an. Für den Lernenden 
mag ja diese Aufzählung vieler, wenn auch 
häufig mit Vorsicht zu betretender Wege und 
Mittel als Übersicht ganz geeignet sein. Wert- 
voll wäre das Büchlein, wenn der Verfasser es, 
wie es auch von einem Bändchen der „Biblio- 
thek der gesamten Technik“ zu wünschen wäre, 
als Leitfaden zu den bis jetzt über Organisation 
erschienenen Werken ausgebildet hätte. Die 
einseitige Behandlung und Bezeichnung er- 
innert stark an Reklame. C. Pohlmann. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 
[Reisebericht.!)] 
Toronto, 30. VIII. 1910. 


Etwa eine halbe Stunde vom Horseshoe Fall 
am kanadischen Ufer befindet sich in Toronto die 
neue Transformatorenstation der Hydro Elec- 
trice Power Commission of Ontario,) die 
neuerdings von der Regierung mit weitgehen- 
den Vollmachten und Rechten ausgestattet ist. 
Diese Gesellschaft kauft die elektrische Energie 
von mehreren Kraftwerken und hat ihrerseits 
Fernleitungen bis zu 160 km Entfernung, ins- 
gesamt schon über 400 km, angelegt. 

Die Station enthält neun Wechselstrom- 
transformatoren von je 3000 KW bei 25 Perioden 
und einer Übersetzung von 12000 auf 110.000 V, 
zu je drei in Stern geschaltet, geliefert von 
der Canadian Westinghouse Co. in Hamilton. 
Die Öltransformatoren haben Wasserkühlung 


Abb. 26. Stahltürme der Hochspannungsleitung‘ 
(110000 V). : 


durch drei oben im Behälter liegenden Messing- 


rohr-Kühlschlangen. In jeder Phase liegen Trenn- 
schalter, Ölausschalter mit Starkstromauslösung 
und Fernbetätigung durch Solenoide. Den 
Strom für die Solenoide liefert ein kleiner 
Drehstrom - Gleichstrom - Umformer und eine 
Akkumulatorenbatterie. Zwischen Transforma- 
toren und Fernleitung liegen Drosselspulen. 
Es sind Hörnerblitzableiter mit Aluminium- 
zellen vorhanden. 

Die beiden Fernleitungen liegen auf 
16,75 m hohen Stahltürmen, die in 150 bis 
225 m Entfernung stehen. Die 2><3 Lei- 
tungen haben etwa 244 m Abstand von- 


ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1074. 
®) Siehe auch „ETZ* 1909, 8.328. Die nachfolgenden 


Mitteilungen dienen zur Ergänzung der früheren Arbeit -' 


von P. Ball. 


8. Dezember 1810. 


einander (bei Schwingungen bleibt die Mindest- 
entfernung 1,07 m). Die Leitungen bleiben 
etwa 10,5 m über der Erde und bestehen aus 
Aluminiumseilen von 90 und 100 qmm Quer- 
schnitt und 20 kg/qmm Bruchfestigkeit. Die 
Türme kosten je 1200 M. Die Porzellan- 
hängeisolatoren bestehen aus acht Glocken, 
beim Abspannen aus zehn (Abb. 26). Jede Glocke 


Abh. 27. Tochspannungsleitung. 
hat bei der Prüfung angeblich82000V ausgehalten. 
Sie sind von der Ohio Brass Co. in Mansfield ge- 
liefert.!) An der Turmspitze sind zum Schutz ge- 
gen statische Entladungen über die Leitungen 
sechs Eisendrähte von 8mm Durchmesser geführt 
Abb. 27 gibt eine Vorstellung von dieser Hoch- 
spannungsleitung. 

Die Telephonleitungen und die Drähte für 
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‚ Pumpen mit Umformer- und Akkumulatoren- 
batterie, mit Laufkran und einer umfangreichen 
Apparatenanlage ausgestattet (Abb. 28). Normal- 
spurgleise führen ins Gebäude. Besonders zu er- 
wähnen sind Anzeigeapparate für Entladungen. 
Große Kontaktthermometer mit Alarmsignal, für 
den Fall, daß das Öl in den Transformatoren zu 
warm wird, und große Filterpressen für Reini- 
gung des Öles. Die Entfer- 
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einer Schaltanlage für 12000 V aufgefallen, da 
etwa einzöllige Röhren sich durch die ganzen 
3etonabteilungen durchziehen, 4 bis 6 Stück in 
einem Abstand von 40 bis 50 cm untereinander. 


An diesen Röhren sitzen mittels normalen 
Schellen beziehungsweise Klemmstücke be- 


festigt die Klemmen beziehungsweise Isolatoren 


nungen zwischen den Hoch- 
spannungsleitungen unterein- 
ander und von der Wand 
(1,83 m) sowohl als die Ausfüh- 


rung der Schaltanlage lassen 
darauf schließen, daß man 
später wohl noch auf höhere 
Spannung übergehen will. Die 
Anlage ist noch nieht in Be- 
trieb und dürften hierüber 
noch etwa zwei Monate ver- 
gehen, doch hat man dieser 
Tage einen Teil der Fernlei- 
tung mit 180 000 V unter Span- 
nung gehabt, wobei sich alle 
Einrichtungen bewährt haben 
sollen. 

Die Anlage ist vorbildlich 
und großzügig gebaut: alles 
deutet auf eine sehr große 
Betriebssicherheit hin; für die 
Transformatoren, die Schalt- 
anlage, die Verteilungsschal- 
ter sind große Gebäude an- 
gelegt. | 

In Toronto, Canada, sah 
ich neben einer Transforma- 
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torenstation auf einem größe- 
ren Platz im Freien eineMenge 
auseinandernehmbarer Holz- 
formen zur Massenherstellung 
von Leitungsmasten, Laternenpfählen aus Beton. 
In den Zement werden nach Bedarf Röhren, Aus- 
leger usw. eingegossen beziehungsweise einge- 
stampft.. Eine fahrbare Misch- und Transport- 
vorrichtung für den Zementbeton gestattet den 
in großer Anzahl auf den Erdboden liegenden 
Formen, das Material leicht zuzuführen. Die 
Formen bestehen aus langen Brettern, die 


Abb. 28. Ölschalter und Schaltanlage der Transformatorenstation in Toronto für 110000 V. 


die Differentialrelais (bei Schleifen- und Ring- 
leitungen) liegen auf besonderen Holzmasten. 
In Toronto, Canada, ist ein Unterwerk 
nahezu fertiggestellt. Hier befinden sich vor- 
läufig sechs (2><3) Wechselstromtransformatoren 
für je 1350 KW mit einer Übersetzung von 
66 500/110 000 auf 7260/14520 V. Es ist beab- 
siehtigt, Mittelspannungsnetze mit 12000 V für 
einen Halbmesser von rund 18 km anzulegen. 
Auch dieses Unterwerk ist mit Ölbassin, 
1) Vgl. „ETZ‘ 1910, S. 148. 


durch eiserne Hebel und Nocken zusammen- 
gehalten werden; diese Anordnung gestattet 
es, sie leicht auseinander zu nehmen. Ein Teil 
der gefüllten Formen trocknet, während der 
andere Teil fertiggestellt wird. Die einfache 
Einrichtung gestattet mit geringen Kosten täg- 
lich hunderte von Betonmasten herzustellen. 
Beim Bau selbst der größten Schaltanlagen 
hat sich der Amerikaner längst dazu ent- 
schlossen, nur ganz normale Elemente zu ver- 
wenden. Als besonders praktisch ist mir in 


Abb. 29. Kraftübertragungsanlagen 


der Grand Rapids & Muskegon Water Power and Rlectr. Co, 


ableiter usw. Diese einfache Befestigungsart 
spart viel Montagelöhne und gestattet eine 
seitliche Verschiebung sowohl wie eine Dreh- 
bewegung um das Gasrohr. 


Chicago, 2. IX. 1910. 

Gestern konnte ich in der Stadt Grand 
Rapids in Michigan, die ich in elfstündiger 
Fahrt von Niagarafalls erreichte, zwei Anlagen 
der Grand Rapids & Muskegon Water 
Power and Electr. Co. besichtigen. 

Die Gesellschaft hat heute vier Strom- 
erzeugestellen, die mit Wasserkraft und eine 
fünfte, die mit Dampfkraft arbeitet. Die Lage 
der einzelnen Anlagen ersieht man aus Abb. 29. 
Die längste Fernleitung ist etwa 104 km lang; 
sie wird seit 3 Jahren mit 110000 V betrieben. 
Eine zweite Leitung führt 72000 V. Die Anlage 
in Grand Rapids selbst besitzt eine stehende 
Dampfturbine für ca 4500 KW bei 7200 V, 30 
Perioden und 900 Umdr/Min, gebaut von der 
General Electrie Co. Die Trockenluftpumpe 
liegt über den Flur und wird durch eine kleine 
Dampfmaschine angetrieben. Kühl- und Kon- 
denswasserpumpen haben Elektromotorenan- 
trieb. Für die Erregung ist eine Motordynamo 
für 125 V und eine durch eine kleine Dampf- 
turbine mit 3500 Umdr/Min betriebene Gleich- 
stromdynamo vorhanden. 

Das Kesselhaus besitzt Röhrenkessel mit 
selbsttätiger Beschieckung. Die Kohlenförde- 
rung vom Lagerplatz nach dem Kesselhaus ge- 
schieht mittels eines Kranes mit Greifer und 
langem Förderband. Die Kohlen werden selbst- 
tätig gewogen. Außer einem Wasserreiniger, 
einer in die Feuerung eingebauten Überhitzer- 
anlage ist neben einer normalen Kolben- 
Kesselspeisepuımpe noch eine durch eine 
Dampfturbine mit 4500 Umdr/Min angetriebene 


Hochdruck - Zentrifugalpumpe zur Kesselspei- 
sung vorgesehen. 

In einem besonderen Gebäude sind drei 
Einphasen-Wechselstromtransformatoren ‚gebaut 
von der Westinghouse Üo., Pittsburg, für 
je ca 3700 KW und eine Übersetzung von 7200 
auf 110000 V; ferner drei Transformatoren für 
je 1500 KW von 7200 auf 72000 V übersetzend, 
vorhanden. Sie haben Wasserkühlung, je drei 
Stück sind auf der Hochspannungsseite in 
Dreieck geschaltet. Auf der 110 000 und 72.000 V- 
Seite sind keinerlei Apparate vorhanden; weder 
Strom- noch Spannungsmesser, weder Ölschalter 
noch Isolationsmesser, nicht einmal Trenn- 
schalter, auch keine Blitzschutzapparate oder 
Drosselspulen. Die 110000 V-Anlage ist seit 
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drei Jahren in Betrieb und zwar ununter- 
brochen. Vor 14 Monaten fand die letzte kleine 
Störung statt durch Bruch eines Isolators. Der 
herabgehende Draht lag zwei Tage lang am 
eisernen Mast an, ehe die Störung überhaupt 
bemerkt wurde, 

Die 110000 V-Fernleitung ist etwa 104 km 
lang; sie ruht auf Stahltürmen, die drei 
Füße besitzen und etwa 15 m hoch sind. Es 
sind aus fünf Teilen zusammengekittete braun- 
glasierte Porzellan-Hängeisolatoren verwendet. 
Schutzdrähte sind nicht vorhanden. Die Drähte 
liegen in 2,74 m Entfernung voneinander. Die 
72000 V-Leitungen sind zusammen mit Leitun- 
gen niederer Spannung und mit Telephon- 
drähten (ohne jeglichen Schutz dazwischen) an 
Holzmasten auf größeren mehrfach Glocken- 
isolatoren verlegt. 

Es war gestern ein trockener Tag mit 
Sonnenschein; man konnte deutlich ein Knistern, 
von stillen Entladungen herrührend, hören. 
Der Verlust hierdurch soll nach Angabe des 
Betriebsleiters auch bei starkem Regen so 
klein sein, daß die Meßapparate nichts anzeigen 
(die Skala ist allerdings danach). Blitzschläge 
machen sich durch ein geringes Geräusch im 
Transformator bemerkbar, richten aber keiner 
lei Schaden an. Es sind weder Öluntersuchungs- 
apparate noch Einrichtungen da, um das Öl 
trocken zu halten. 

Die Anlage liefert gegenwärtig täglich etwa 
1 Mill. KW Std für Licht, Kraft und Bahnzwecke. 

F. Simon. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Stehende elektrische Wellen an ungleich- 
artigen Drähten. 
[J. Wallot, Stuttgarter Habilitationsschrift. 
Ann. d. Phys., Bd. 30, 1909, S. 495.) 

Bei Versuchen mit sehr schnellen elektri- 
schen Schwingungen können sowohl Leiter als 
auch Nichtleiter der Elektrizität, wie Klemm- 
schrauben, Stative, Holzklötze, Siegellack- 
stangen, die sich in unmittelbarer Nachbar- 
schaft der schwingenden Systeme befinden, 
merkliche Störungen der Ergebnisse bewirken. 
Bisher begnügte man sich damit, in jedem ein- 
zelnen Falle den Einfluß der betreffenden Stö- 
rung durch eine besondere Messung festzu- 
stellen, und behandelte diese dann als Korrek- 
tion, oder man suchte jene störenden Gegen- 
stände möglichst auszuschließen. Bei besonders 
genauen, z. B. absoluten Messungen können 
diese beiden Verfahren nicht mehr genügen; 
vielmehr ist. dann eine systematische Unter- 
suchung solcher Fehlerquellen nötig. Verfasser 
hat nun in diesem Sinne als schwingendes 
System den durch ein langgestrecktes Draht- 
rechteck geschlossenen Kreisplattenkonden- 
sator gewählt und solche Störungen untersucht, 
die dadurch zustande kommen, daß an einzel- 
nen Stellen des Drahtrechtecks die Kapazität 
und die Selbstinduktion der Längeneinheit in 
symmetrischer Weise geändert sind. Damit 
werden die Drähte als „ungleichartig“ charak- 
terisiert. Weil sich bekanntlich namentlich an 
den Stellen der Querschnittsänderungen, das 
heißt da, wo Kapazität oder Selbstinduktion 
oder beide zugleich geändert werden, stehende 
Wellen ausbilden, spricht Verfasser von „stehen- 
den elektrischen Wellen an ungleichartigen 
Drähten“. Schon Drude hat durch einige 
seiner Arbeiten das allgemeine Interesse auf 
solche Untersuchungen gelenkt. Daß der Ein- 
Nuß der durch örtliche Variationen der Kapa- 
zität und Selbstinduktion charakterisierten Un- 
gleichartigkeiten wesentlich von ihrer Lage im 
Verhältnis zu den Knoten und Bäuchen der 
stehenden Wellen abhänge, ist ab und zu von 
anderen Forschern erwähnt worden, so beson- 
ders von Salvioni, von Geitler und Barton 
und anderen. Freilich werden Salvionis For- 
meln vom Verfasser als unrichtig erkannt. 

Daß eine Kapazität in der Nähe eines Span- 
nungsknotens ohne Eintluß auf die Abstim- 
mungsverhältnisse ist, wußte man längst, aber 
selten wurde bemerkt, daß ganz analog eine 
Selbstinduktion ohne Einfluß ist, wenn man sie 
im Spannungsbauch anbringt. In der Tat än- 
dern im allgemeinen die in die Nähe gebrachten 
oder an die Drähte angehängten Metallmassen 
nicht nur das elektrische, sondern auch das 
magnetische Feld, wirken also durch ihre Ka- 
pazität und durch ihre Selbstinduktion. Zum 
Beispiel wirkt eine Drahtverdickung im Span- 
nungsknoten nicht als Kapazität auf Vergröße- 
rung, sondern als (verringerte) Selbstinduktion 
auf Verkleinerung der Schwinguugsdauer. 


8. Dezember 1910. 
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Nun stellt Verfasser die allgemeinen Grund- 
gleichungen des betrachteten Systems auf und 
leitet die Ergebnisse aus gewissen Annahmen 
über sein System, aus den entsprechenden 
Grenzbedingungen ab. Die erhaltene Gleichung 
zeigt das auch für den einfacheren Fall gültige 
Resultat, daß der Kondensator durch eine äqui- 
valente Drahtlänge ersetzt werden kann. Statt 
der Wellenlänge A der Schwingungen, die zu 
Verwirrung führen kann, wenn dıe Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeit der Wellen nicht gleich 
v ist, führt Verfasser eine neue Größe ein, den 
„Wechselabstand w“, den er durch die Gleichung 


1) en, definiert. Die theoretischen Ergeb- 
nisse werden nun zuerst einer eingehenden 
Diskussion unterzogen. Beispielsweise wird 
gezeigt, daß nach Annullierung aller für die 
Störungen eingesetzten Größen die vom Ver- 
fasser erhaltene in die bekannte Kirchhoffsche 
Formel übergeht; dann werden die Einflüsse 
an Spannungsknoten, an Spannungsbäuchen, 
am Kondensator und an beliebigen Orten dis- 
kutiert, zuletzt am „Nullpunkt“ des Systems, 
das heißt an dem Punkt, an dem man die Stö- 
rung anbringen muß, wenn der Wechselabstand 
derselbe wie bei gleichartigen Drähten sein 
soll. Verfasser bemerkt ausdrücklich, daß er 
seinen Entwicklungen die vormaxwellschen 
Theorien zugrunde gelegt habe, weil solche 
Probleme mit den Maxwellschen Gleichungen 
sicher noch unmöglich gelöst werden können. 
Hierin liege eben doch noch ein Nachteil der 
Maxwellschen Theorie. 

Auf des Verfassers Beschreibung der Ein- 
zelheiten der Versuchsanordnung kann hier 
nicht weiter eingegangen werden. Es mag nur 
erwähnt werden, daß die verschiedenen Wech- 
selabstände mit Hilfe eines sehr präzis gear- 
beiteten Meßkondensators ausgewertet wurden. 
Bezüglich des Meßkreises wird auf die früheren 
Drudeschen Arbeiten („Ann..d. Phys.“, Bd. 9, 1902) 
verwiesen. Doch wäre eine schematische Skizze 
und eine genaue Beschreibung der ganzen Meß- 
anordnung dem Verständnis der Arbeit selber 
gewiß von großem Vorteil gewesen. Zur Ein- 
stellung wurde das Aufleuchten einer Dorn- 
schen Vakuumröhre mit Kaliumbelag benutzt; 
die Einstellung auf die Leuchtgrenzen links 
und rechts vom Leuchtmaximum erschien ge- 
nauer als die Einstellung auf die Maxima selber. 
Die Genauigkeit der Einstellungen mag daraus 
hervorgehen, daß z. B. bei 12 Abstimmungs- 
paaren die Abweichungen vom Mittel weniger 
als 0,5% des gesuchten Wechselabstandes be- 
trugen. 

‘Nach der genannten Methode wurde der 
Einfluß von Verdickungen der Drähte an den 
verschiedenen Stellen des Drahtrechtecks unter- 
sucht, durch Aufsetzen von symmetrisch ange- 
ordneten Zylindern, welche die Drähte aufs voll- 
kommenste berührten. Ferner wurden stellen- 
weise die Dielektrika geändert, in denen sich 
Drahtteile befanden. Namentlich wurden die 
Drähte teilweise in Holzklötze eingebettet; 
zum Teil wurden diese Holzklötze mit Metall- 
belegungen versehen. = 

Die Versuche bestätigen die Theorie zum 
großen Teil recht gut; nur in unmittelbarer 
Nähe der Kondensatoren genügt die aufge- 
stellte Theorie noch nicht, weil dort die Ver- 
zerrung des elektrischen Feldes zu stark und 
theoretischer Berechnung noch nicht zugänglich 
ist. Aus der Zusammenfassung der Resultate 
des Verfassers sei die Bemerkung hervorge- 
hoben, daß der Einfluß von Störungen, wie sie 
eingangs erwähnt wurden, auf Grund der nöti- 
genfalls durch empirische Formeln ergänzten 
Theorie mit hinreichender Genauigkeit abge- 
schätzt werden kann. Verfasser betrachtet die 
vorliegenden Entwicklungen als Vorarbeit für 
spätere Untersuchungen, z. B. über elektrische 
Dispersion. Zdr. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Aus dem Internationalen Bureau 
des Welttelegraphenvereins. 


[Arch. f. Post u. Tel., 1910, S. 560, 4 S.] 


Über den Ausbau und die Weiterentwick- 
lung des allgemeinen Telegraphennetzes sind 
dem Berner Bureau im Jahre 1909 folgende 
Mitteilungen von Bedeutung zugegangen. Von 
der spanischen Telegraphenverwaltung sind 
nachbezeichnete Kabel neu gelegt worden: 
Cadix - Santa Cruz de Tenerife, Garacsico- 
Santa Cruz de la Palma, Port Hierro - San 
Sebastian (Gomera), San Sebastian (Gomera)- 
Tejita (Tenerife), Santa Cruz de Tenerife-Las 
Palmas, Las Palmas-Puerto Cabras (Fuerteven- 
tura), Puerto Oabras-Arrecife. Die Gesamtlänge 
dieser Kabel beträgt 2193 km. Die marokka- 
nische Regierung hat durch drahtlose Tele- 
BD Verbindungen zwischen Tanger, Rabat, 
‚asablanca und Mogador hergestellt. Durch 


eine von‘ der indischen Regierung gebaute 
Überlandlinie zwischen Teheran und Karachi 
über Kerman, Bam, Robat und Panjgur ist 
die unmittelbare Telegrammbeförderung (mit 
Wheatstone-Apparat) von London über Teheran 
hinaus nach Karachi (rund 8500 km) ermöglicht 
worden. Die Landlinien der Halbinsel Malakka 
sind jetzt an Singapore angeschlossen. Die 
Regierung des australischen Staatenbundes hat 
zwei neue, 691 km lange Kabel zwischen Vic- 
toria und Tasmanien legen lassen und am 1.V. 
1909 in Betrieb genommen als Eratz für die 
bald darauf gehobenen beiden Kabel der Gesell- 
schaft Eastern Extension Australasia and China 
Telegraph. Ein für gemeinsame chinesisch- 
Japanische Rechnung gelegtes Kabel zwischen 
Dairen (Dalny) und Tschifu ist am 20. VIL. 1909 
dem internationalen Dienst eröffnet worden. 
Die Deutsch - Südamerikanische Telegraphen- 
gesellschaft (Sitz Köln) hat am 26. VIII. 1909 
die Teilstrecke Borkum-Teneriffa eines zur 
Verbindung Deutschlands mit Brasilien be- 


stimmten (zunächst aber — 1910 — nach Mon- 


rovia weitergeführten) Kabels dem Betriebe 
übergeben. Ein der persischen Regierung ge- 
hörendes Kabel ist zwischen der [Insel Henjam 
(Persischer Meerbusen) und Bender Abbas ge- 
legt worden. 

Für die funkentelegraphische Abtei- 
lung hat das Internationale Bureau einen beson- 
deren Jahresbericht ausgearbeitet. Die Zahl der 
Staaten, die dem Berliner Vertrage beigetreten 
sind, hat sich von 23 auf 33 erhöht; neu hinzu- 
gekommen sind der Australische Staatenbund, 
die Kapkolonie, Britisch-Indien, Natal und 
Transvaal. Österreich, Persien, Portugal, Ruß- 
land und Ungarn haben im Laufe des Jahres 
1909 den Vertrag nebst Ausführungs-Überein- 
kunft und Schlußprotokoll, Österreich, Rußland 
und Ungarn auch das Zusatzabkommen rati- 
fiziert. Die Telegraphenverwaltungen von Ar- 
gentinien, Chile, Frankreich, Italien und Uru- 
guay, deren Regierungen den Vertrag bis Ende 
1909 noch nicht ratifiziert hatten, haben dem 
Internationalen Bureau mitgeteilt, welcher 
Klasse zur Tragung der Unterhaltungskosten 
des Bureaus sie im Falle der Bestätigung des 
Vertrages durch ihre Regierungen anzugehören 
wünschen: dagegen haben sich die Vereinigten 
Staaten von Amerika, Griechenland und Persien, 
obwohl sie den Vertrag unterzeichnet haben, 
über diesen Punkt bisher nicht ausgesprochen. 

Die Zahl der Funkentelegraphenstationen, 
deren Eröffnung dem Bureau bis Ende 1909 
mitgeteilt worden war, betrug 755 (gegen 508 
Ende 1908), davon 136 Küstenstationen und 619 
Bordstationen (gegen 92 und 416). Von den 
Küstenstationen waren 73 für den öffentlichen, 
27 für den amtlichen, 2 für den privaten und 
9 für einen besonderen Telegrammaustausch 
bestimmt, während 25 nur zur Aufnahme und 
Abgabe von Notsignalen ermächtigt waren. 
Von den Bordstationen dienten 234 dem öffent- 
lichen, 372 dem amtlichen, 3 dem privaten und 
9 einem besonderen Telegrammaustausch und 
1 zu funkentelegraphischen Versuchen. Nach 
ihrer Staatszugehörigkeit verteilten sich die 
Stationen wie folgt: Deutschland 15 Küsten- 
und 158 Bordstationen, Österreich und Ungarn 


3 und 20, Belgien 1 und 10, Brasilien 8 und 16, 


Chile 3 und 7, Dänemark 7 und 14, Großbritan- 
nien 42 und 286, Italien 23 und 15, Japan 5 
und 10, Mexiko 4 und v, Niederlande 3 und 31, 
Norwegen 4 und 13, Rumänien 1 und 5, Ruß- 
land 13 und 2, Schweden 0 und 27, Spanien 2 
und 5, Uruguay 2 und 0. Das amtliche Ver- 
zeichnis der Funkentelegraphenstationen ist 
Ende August 1909 erschienen, und zwar in 
einer französischen und in einer deuschen 
Ausgabe; im Laufe des Jahres wurden drei 
Nachträge dazu veröffentlicht. Das Verzeichnis 


kostet 80 Cts.; die Nachträge können von Pri- 


vaten gegen einen Jahresbetrag von 2 Fr. als 
Drucksache fortlaufend bezogen werden. 
W.M. 


Neue Anlagen. 
In Jerusalem soll ein Fern- 
sprechnetz eingerichtet und mit Jaffa und 
Bethlehem verbunden werden. Zwei oder drei 
öffentliche Sprechstellen werden dem Publikum 
zur Verfügung stehen. (Elek 
. M. 


Palästina. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Empfindlicher telegraphischer Empfänger. 
[Modern Electries, Bd. 3, 1910, 8. 374.] 


‚Abb. 50 stellt einen angeblich sehr empfind- 
lichen Empfangsapparat dar, der sowohl in ge- 
wöhnlichen Telegraphenleitungen, wie in der 
drahtlosen Telegraphie verwandt werden kann. 
M ist ein Elektromagnet mit den Erregerwin- 
dungen W, A eine Kammer, welche die Pole 
und die zwischen ihnen spielende Membran E 
einschließt, 3 sind auf die Polschuhe ge- 
setzte Spulen. Indem letztere vom Linienstrom 
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oder — bei der drahtlosen Telegraphie — vom 
Lokalstrom durchflossen werden, rufen sie Än- 
derungen im Magnetismus der Pole und dem- 
entsprechende Schwingungen der Membran 
hervor. Die Kam- 
mer 4 wird nun 
von Leuchtgas 
durchströmt, das 
bei D, Ds in klei- 
nen Flammen aus- 
tritt. Im Zustande 
der Ruhe brennen 
beide Flammen 
gleichmäßig; 
kommen jedoch 
Zeichen an, so Än- 
dert sich infolge 
der Membran- 
schwingungen 
der Gasdruck in 
den beiden Abteilungen der Kammer und es tre- 
ten Unterschiede in der Helligkeit der beiden 
Flammen ein, woraus sich die Zeichen erkennen 
lassen. Der Apparat kann auch als Relais be- 
nutzt werden, indem man die Flammen auf 
Selenzellen wirken läßt. 


Abb. 80. 


Verzeichnis der Funkentelegraphenstationen. 


Ein Verzeichnis der an dem allgemeinen 
Verkehr teilnehmenden Stationen für drahtlose 
Telegraphie ist von der Regierung der Ver- 
einigten Staaten herausgegeben worden. Es 
zählt 1520 Land- und Schiffsstationen auf, ohne 
die (in Amerika sehr zahlreichen) Liebhaber- 
stationen und der Anlagen auf den Kriegs- 
schiffen fremder Staaten. Zunächst werden die 
Landstationen aller Weltteile, nach Ländern 
geordnet, aufgeführt unter Angabe des Anruf- 
zeichens, der Wellenlänge, der Reichweite und 
der Eigenschaft jeder Station. Es sind dies 
gegen 700 Stationen, darunter 88 am Atlanti- 
schen Ozean und an der Golfküste der Ver- 
einigten Staaten, 3 im Inlande, 48 an den Großen 
Seen, 5l an der Küste des Stillen Ozeans und 
16 in Alaska. Eine besondere Zusammenstellung 
gibt die 47 Landstationen und 344 Schiffsstatio- 
nen der amerikanischen Marine an. Die Armee- 
verwaltung der Vereinigten Staaten verfügt über 
30 Land- und 16 Schiffsstationen. Die Liste der 
Handelsschiffe, Schleppdampfer, Jachten usw. 
weist 821 Stationen auf. Als Index enthält das 
Verzeichnis die Anrufzeichen aller Stationen in 
alphabetischer Ordnung. („Voss. Ztg.“) 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Bei dem Telegraphenamt 
in Danzig soll eine Station für drahtlose Tele- 
graphie errichtet werden. Zu dem Zweck wird 
beabsichtigt, auf dem Gebäude des Amtes einen 
eisernen Gittermast aufzuführen, der den Fern- 
sprechturm um einige Meter überragen wird. 
Zunächst ist man damit beschäftigt, die jetzt 
oberirdisch verlaufenden Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen unterirdisch zu verlegen, um 
sie der Beeinflussung durch die ausgesandten 
elektrischen Wellen zu entziehen. („Danz. 
Neueste Nachr.“) 


Italien. Die Eröffnung der Großstation 
Coltano (bei Pisa) scheint bevorzustehen. Mar- 
coni hat kürzlich, in Gegenwart des Königs, 
von Ooltano aus Telegramme mit den Stationen 
Clifden in Irland, Glace Bay in Kanada und 
Massaua in Afrika ausgetauscht. („The Elec- 
trieian* und „The El. Rev.“) 


Großbritannien. Die Pacific Steam Navi- 
gation Co. hat beschlossen, ihre sämtlichen Post- 
dampfer mit Marconi-Apparaten ausrüsten zu 
lassen. („The Electrician“.) 


Britische Kolonien. Die Errichtung von 
Stationen in Mombasa (Britisch-Östafrika) und 
auf Ceylon ist geplant. („The El. Rev.“) 

Uruguay. Die Republik hat der Berliner 
Telefunken-Gesellschaft die Lieferung und Er- 
richtung von 14 Stationen nach dem neuen 
Telefunkensystem übertragen. Ein große Station 
wird für den öffentlichen Verkehr in Montevideo 
und vier mittelstarke Stationen ebenfalls für 
den öffentlichen Verkehr in Paso de los Toros, 
in Rivera, auf der Insel Lobos und in Banco 
Ingles aufgestellt werden. Drei Stationen sind 
für Marinezwecke und sechs transportable Mili- 
tärstationen für Armeezwecke bestimmt. 

Die Aufstellung der großen Stationen in 
Montevideo mit einer Reichweite von mindestens 
2000 km erfolgt bereits Ende Dezember dieses 
Jahres. Sn. 


Schalter, Sicherungen und ähnliche 


Vorrichtungen. 


Über Ausschaltvorgänge und magnetische 
Funkenlöschung. 


[Dokt.-Diss. Dr.äng. a Philippi, Danzig 
s 1909. 


Unter „Ausschaltvorgängen“ versteht der 
Verfasser die Lichtbogenbildung an Schaltappa- 


raten beim Öffnen eines Stromkreises. Die 
Untersuchungen beschränken sich auf die Vor- 
gänge beim Abschalten von Gleichstrom mitt- 
lerer Spannungen und Stromstärken in Luft. 
Es soll durch Theorie und Versuche der Einfluß 
des Schaltweges, der Schaltgeschwindigkeit und 
des Kontaktmaterials klargelegt werden. Be- 
sondere Beachtung findet die magnetische 
Funkenlöschung. 

Die von A. Russel und (©. Patterson im 
Jahre 1902 veröffentlichten Versuche über den 
kleinsten zum Abreißen des Lichtbogens nöti- 
gen Schaltweg bei Schaltern als Funktion des 
Stromes und der Spannung bei ein- und mehr- 
facher Unterbrechung werden bestätigt. Bezüg- 
lich des Einflusses der Schaltgeschwindigkeit 
und des Kontaktmaterials ergeben Philippis 
Versuche abweichende Resultate. 

1. Schaltgeschwindigkeit.e. Der zum Ab- 
reißen des Lichtbogens nötige Schaltweg wächst 
zuerst mit zunehmender Schaltgeschwindigkeit, 
erreicht ein Maximum und nimmt dann wieder 
ab. Bei langsamer Schaltbewegung wird der 
Lichtbogen nämlich infolge des aufsteigenden, 
erhitzten Luftstromes leichter zum Erlöschen 
gebracht, als bei großer Schaltgeschwindigkeit. 
(Das Maximum des Schaltweges liegt bei einer 
Schaltgeschwindigkeit von 1,1 bis 1,8 m/Sek, 
je nach der Größe des Stromes und den Dimen- 
sionen der Elektroden.) Bei sehr großer Schalt- 
geschwindigkeit werden die Verhältnisse wieder 
günstiger wegen der durch die rasche 
Schaltbewegung auftretenden Luftverdünnung. 
Praktische Schaltgeschwindigkeiten sind 25 
bis 3 m/Sek; eine weitere Steigerung der Ge- 
schwindigkeit bietet keine wesentlichen Vor- 
teile mehr. 

2. Elektrodenmaterial: Kupferelektroden 
sind am günstigsten, wohl wegen der großen 
Wärmeleitfähigkeit des Kupfers. Elektroden 
aus Kohle verlängern den Schaltweg um 30 bis 
40 %9. _Messingelektroden sind den Kupfer- 
elektroden bezüglich des Schaltweges nahezu 
gleichwertig, werden aber vom Feuer stark an- 
gegriffen. 

Die Untersuchungen über magnetische 
Funkenlöschung ergaben: Der Schaltweg wird 
schon durch kleine Feldstärken stark ver- 
kürzt, und zwar bei allen Stromstärken um den 
gleichen Teil, kann aber selbst bei sehr starken 
Feldern nicht unter ein gewisses Maß gebracht 
werden: bei Kupferelektroden auf etwa 5/, des 
Schaltweges ohne magnetische Löschung. Die 
magnetische Funkenlöschung hat in der Praxis 
bei Automaten, Schützen und Kontrollern große 
Bedeutung erlangt. Bei Momenthebelausschal- 
tern wird sie fast nie verwendet, da man in der 
Praxis zum Schalten kleiner Leistungen wegen 
der bequemeren Handhabung meist größere 
Schalter nimmt als notwendig wäre. Große 
Ströme dagegen werden mit Handschaltern fast 
nie geschaltet, sondern mit Hilfe der vorhande- 
nen Automaten, die man jetzt durchweg statt 
der Sicherungen verwendet, so daß es auch 
hier kaum nötig sein wird, künstliche Lösch- 
vorrichtungen anzubringen. Es wäre interessant 
gewesen, die Untersuchungen auch auf Siche- 
rungen und vor allem auf Ölschalter (Wechsel- 
strom) auszudehnen. Schwgr. 


Beleuchtung und Heizung. 


Eine neue Notbeleuchtung für Warenhäuser. 


Die Firma Schwabe & Co., Berlin, hat ein 
neues System einer Notbeleuchtung eingeführt, 
welches sich im Geschäftshause N. Israel, Berlin, 
auch in der Praxis bisher bewährt hat. Hierbei 
sind die behördlicherseits vorgeschriebenen Not- 
lampen, welche sonst von einem besonderen von 
der übrigen Beleuchtung getrennten Leitungs- 
netze gespeist werden müssen, an das Netz der 
Abendbeleuchtung mit angeschlossen. Bei jeder 
Notlampe ist eine Akkumulatorenbatterie für 
etwa 10 Brennstunden vorgesehen, welche eine 
sechskerzige Glühlampe speisen kann. Der die 
Starkstromnotlampe speisende Strom passiert 
ein Relais und hält in demselben durch Hoch- 
heben eines Ankers die kleine von der Akku- 
mulatorenbatterie zu speisende Notlampe aus- 
geschaltet. Sie tritt erst in Tätigkeit, wenn das 
Relais stromlos wird, das heißt, wenn z. B. die 
Starkstromlampe erlischt. Es treten demnach 
bei Versagen auch nur eines Teiles der Stark- 
stromanlage die zu diesem Teil gehörigen Not- 
lämpchen in Tätigkeit. Zwecks Erreichung einer 
fortwährenden Kontrolle sind sämtliche Not- 
lampen unter sich und mit einer Läutewerk- 
anlage durchSchwachstromleitungen verbunden. 
Sobald infolge Versagens einer Hauptnotlampe 
die Einschaltung der Nebennotlampe selbsttätig 
erfolgt, ertönt eine Alarmglocke und gleich- 
zeitig gibt ein Tableau die Stelle an, wo die 
Reservenotbeleuchtung in Tätigkeit getreten ist. 
Die Vorteile dieses Systems gegenüber den 
bisher gebräuchlichen Arten Notbeleuchtung 
sind sehr erheblich. Das besondere Stark- 
stromleitungsnetz für die Notlampen wird er- 


spart. An seine Stelle tritt ein Schwachstrom- 
leitungsnetz mit Klingelalarm. Ferner können 
bei einem Brandfalle sehr wohl beide Leitungs- 
netze, sowohl das Notlampennetz wie das Netz 
für die gewöhnliche Beleuchtung, gestört wer- 
den. Da. bei der neuen Erfindung die Not- 
lämpchen durch Akkumulatoren gespeist wer- 
den, so brennen sie so lange, bis das Feuer 
jede einzelne Notlampe erreicht hat. Da die 
Akkumulatoren für gewöhnlich nicht tätig sind, 
und so konstruiert sind, daß sie in diesem un- 
benutzten Zustande noch nach Monaten keinen 
Spannungsverlust aufweisen, so ist ihre Nach- 
ladung nur in größeren Zwischenräumen erfor- 
derlich. Diese Nachladung erfolgt von der 
Zentrale aus durch einen Hauptschalter. Wt. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Verkehrszunahme auf den Linien der Inter- 
borough Rapid Transit Co., New York. 


[Electrie Railway Journal, Bd. 35, 1910, 
S. 356, 1 Sp.] 


B. G. Lewis führt aus, daß auf den Unter- 
grundbahnlinien obiger Gesellschaft die An- 
zahl der Betriebswagen von 796 im Jahre 
1905 auf 823 im Jahre 1909 gestiegen sei bei 
einer gleichzeitigen Zunahme von 114 auf 
130 km/Tag; die beförderten Personen stiegen 
von etwa 138 Millionen im Jahre 1905 auf etwa 
238,5 Millionen im Jahre 1909. Auf den Hoch- 
bahnlinien waren die entsprechenden Zahlen 
für die Wagen 1552 und 1591, für die Tages- 
kilometer 190 und 19, für die Personen 
258 Millionen und etwa 276 Millionen. In Pro- 
zenten ausgedrückt beträgt die Zunahme für 
die Wagen 3 bis 4%), für die Kilometer 140, 
und für die Personen 73/, im Untergrundbahn- 
verkehr. Vo. 


Untergrundbahnpläne in Chicago. 


[Eleetrie Railway Journal, 1910, Bd. 25, 
S. 289, !/, Sp.] 


M. J. Arnold ist vom Bürgermeister auf- 
gefordert worden, eingehende Pläne für ein 
ausgedehntes Untergrundbahnnetz zu entwerfen. 

Das zur Verfügung stehende Kapital be- 
trägt mehr als 12 Mill. M, von denen bis April 
dieses Jahres etwa die Hälfte aufgebracht sein 
sollte. In Verbindung damit werden die Gesell- 
schaften der bestehenden oberirdischen Linien 
insofern zu den Kosten mit herangezogen, als 
sie die Kosten für die Bauten derjenigen 
Linien zu tragen haben, auf denen ihre Wagen 
laufen werden, mit der Maßgabe, daß die Aus- 
gaben für die ersten fünf Jahre 20 Mill. M nicht 
überschreiten. 

W. S. Fisher, beratender Ingenieur, weist 
darauf hin, daß eine Vereinigung von Straßen- 
und Hochbahnen dem Zwecke besser ent- 
sprechen würde; seiner Meinung nach würden 
die Fahrgäste die Hochbahnen für längere, die 
Straßenbahnen dagegen für kürzere Fahrten 
benutzen, je nach ihrem Belieben. Wenn der 
Fahrpreis von 20 Pf. für die Benutzung der 
vereinigten Linien zu gering erscheinen sollte, 
dann könnte er den Einzelpreisen entsprechend 
höher festgesetzt werden. Der erste Schritt 
zu einem idealen Verkehrssystem wäre die 
Schaffung einer Vereinigung von Oberflächen-, 
Hoch- und Untergrundbahnen. Diese An- 
regung soll bei dem Studium der vorliegenden 
Fragen beachtet werden. Vo. 


Hebezeuge urd Massenförderung. 


Preisausschreiben über die Fahrwiderstände 
bei Hebezeugen. 


Die Abteilung für Maschineningenieurwesen 
und Elektrotechnik an der Technischen Hoch- 
schule Stuttgart hat ein begrenztes Preisaus- 
schreiben erlassen für die beste Abhandlung 
über die Fahrwiderstände bei Hebezeugen unter 
eingehender Erörterung der Einfluß nehmenden 
Konstruktions- und Betriebsverhältnisse. Die 
Darstellung soll die Lücken, welche nach dem 
heutigen Stande unserer Wissenschaft bestehen, 
hervortreten lassen. Durch Versuche ist die 
Unsicherheit in der Feststellung der Fahrwider- 
stände nach Möglichkeit zu beseitigen. 

Als Preis sind 1500 M ausgesetzt; ein Teil 
dieser Summe kann zuerkannt werden, wenn 
die Arbeit den Anforderungen nicht voll ent- 
spricht. Die in deutscher Sprache abgefaßten 
Arbeiten müssen spätestens am 1. X. 1912 an 
das Rektorat der Technischen Hochschule 
Stuttgart abgeliefert werden. Jede Arbeit ist 
mit einem Kennwort zu versehen, und es ist 
Name und Wohnort des Verfassers in ver- 
siegeltem Umschlage beizugeben. Vorbedingung 
für die Bewerbung ist, daß der Bewerber min- 
destens zwei Semester der Abteilung für Ma- 
schineningenieurwesen und Elektrotechnik der 
Technischen Hochschule Stuttgart als ordent- 
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licher oder außerordentlicher Studierender an- 
gehört hat. Die mit dem Preise bedachte Arbeit 
ist vom Verfasser spätestens binnen Jahresfrist 
zu veröffentlichen. 


Verschiedenes. 


Deutscher Ausschuß für Technisches 
Schulwesen. 


Der Deutsche Ausschuß für Technisches 
Schulwesen stellt sich die Aufgabe, die Bedürf- 
nisse und Anforderungen der Praxis in In- 
dustrie und Gewerbe. zu ermitteln und aus 
dieser Kenntnis heraus Wünsche und Vor- 
schläge in bezug auf die Vorbildung der 
Schüler, auf die Lehrziele, den Umfang des 
Lehrstoffes, die gegenseitige Abgrenzung der 
verschiedenen Schulgattungen und ihrer Auf- 
gaben zu formulieren, und in gemeinsamer Be- 
ratung mit Schulmännern und Vertretern der 
zuständigen Verwaltungen die Interessen der 
Schulen wie der Industrie zu fördern. 


Besonders richtet der Ausschuß auch sein 
Augenmerk auf die zweckmäßige Verwendung 
der vorbereitenden Lehrjahre, auf die Unter- 
bringung der künftigen Schüler als Lehrlinge in 
gut geleitete Betriebe und auf die Veranstal- 
tung und Ausgestaltung der zur Belehrung der 
Schüler zu unternehmenden Ausflüge. 


Seine Aufgaben erstrecken sich ferner auf 
die für unsere Industrie so ungemein wichtige 
Frage der Heranbildung und Weiterbildung der 
gelernten Arbeiter durch Fortbildungsschulen, 
Abendkurse, Fabrikschulen usw. 


Diese Aufgaben sucht der Ausschuß zu för- 
dern durch eingehendes Studium der vorhan- 
denen Einrichtungen, durch Besichtigungen und 
Berichte über das Gesehene. Die Ergebnisse 
werden durch Arbeitsausschüsse, die dem in 
Frage kommenden Arbeitsgebiet entsprechend 
zusammengesetzt sind, weiter verarbeitet und 
sodann der in der Regel jährlich einmal statt- 
findenden Gesamtsitzung des Deutschen Aus- 
schusses unterbreitet. Durch Druckschriften, 
die von der Verlagsbuchhandlung B. G. Teub- 
ner, Leipzig, herausgegeben, auch im Buch- 
handel unter dem Titel „Schriften des Deut- 
schen Ausschusses für Technisches Schulwesen“ 
zu haben sind, werden die Endergebnisse aller 
dieser Untersuchungen und Beratungen schließ- 
lich der Allgemeinheit übergeben. 


Der Deutsche Ausschuß für Technisches 
Schulwesen wird gebildet durch den Verein 
deutscher Ingenieure, Verein deutscher Maschi- 
nenbau-Anstalten, Verein deutscher Eisenhütten- 
leute, Verein deutscher Maschineningenieure, 
Verband Deutscher Elektrotechniker!), Verband 
deutscher Architekten- und Ingenieurvereine, 
Verband deutscher Diplomingenieure, Schiffbau- 
technische Gesellschaft, Deutscher Techniker- 
Verband, Deutscher Werkmeister-Verband, Bund 
der technisch-industriellen Beamten, Deutscher 
Beton -Verein, Verein akademisch gebildeter 
Lehrer, Maschinenbauschulmänner-Vereinigung. 


Den Vorsitz führt zur Zeit Herr Baurat O. 
Taaks, Hannover. Die Geschäftsstelle befindet 
sich im Hause des Vereins deutscher Ingenieure, 
Berlin NW., Charlottenstraße 43, 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Wilhelm Deckert +. 


Am 2. November starb in Wien Wilhelm 
Deckert, der Mitbegründer der Firma Deckert 
& Homolka, der als einer der Pioniere der 
österreichisch-ungarischen Industrie sich ver- 
dient gemacht hat. Der Verstorbene stammt 
aus Glatz, wo er im Jahre 1855 geboren wurde. 
Er lernte Mechaniker und war später bei dem 
jüngst ebenfalls verstorbenen Bela Egger als 
Werkmeister in dessen damals noch kleinen 
elektrotechnischen Fabrik beschäftigt. Vor un- 
gefähr 30 Jahren etablierte er sich mit dem 
Mechaniker Homolka und fabrizierte Haus- 
telegraphenanlagen und Fernsprechapparate; 
die von ihm konstruierten Mikrophone eroberten 
bald nicht nur den heimischen Markt, sondern 
fanden auch Verbreitung in Frankreich, England 
und in den englischen Kolonien. Die in be- 
scheidenem Maßstabe gegründete Fabrik zählt 
heute 1200 Arbeiter und befaßt sich außer mit 
Schwachstromerzeugnissen, in denen sie noch 
immer eine hervorragende Stellung einnimmt, 
auch mit der Ausführung von elektrischen 
Starkstromanlagen. Mit Deckert ist wieder 
einer jener Männer dahingegangen, welche an 
den ersten Anfängen der Entwicklung der 
Elektrotechnik hervorragenden Anteil gehabt 
haben. Hogn. 


..‘) Der Verband Deutscher Elektrotechniker wird zur 
Zeit durch die Herren Goerges, Montanus und 
Dettmar vertreten. 


BIIITRRNEITERT ERST 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Jahresversammlung 1911. 


Gemäß Beschluß unseres Vorstandes findet 
die XIX. Jahresversammlung in der Zeit vom 
29. Mai bis 1. Juni 1911 in München statt. 

Wie „ETZ“ 1906, S. 1031 bereits mitgeteilt 
worden ist, soll in jedem Jahre ein bestimmtes 
Thema besonders behandelt werden. Für die 
Jahresversammlung 1911 ist hierfür vom Vor- 
stande bestimmt worden 


„Die Elektrizität im Hause“. 


Eine Einladung zur Einsendung von Vor- 
trägen für die Jahresversammlung wird in der 
ersten Januarnummer des nächsten Jahres er- 
scheinen. 

Betrifft Statistik der Elektrizitätswerke 

vom 1. April 1909. 


Die im September 1909 herausgegebene, für 
den 1. April des genannten Jahres gültige Sta- 
tistik ist vergriffen, so daß wir den vielfach ein- 
gehenden Wünschen auf Lieferung derselben 
nicht mehr entsprechen können. Da nun aber 
dieses Buch oft sehr notwendig gebraucht wird, 
würde manchem auch damit gedient sein, ein 
antiquarisches Exemplar zu erhalten. Wir bitten 
daher diejenigen Mitglieder, welche eventuell 
fernerhin das Buch nicht mehr gebrauchen, und 
welche bereit sein würden, dasselbe zu ver- 
kaufen, uns Mitteilung zugehen zu lassen unter 
Angabe des Preises, den sie für das Buch 
beanspruchen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär. 
Dettmar. 


ll. Sitzungsberichte 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


1 N » wLiNT: 1 
(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein des Rheinisch- 
Westfälischen Industriebezirks. 


Herr Oberingenieur Simonsen vom Rhei- 
nisch-Westfälischen Elektrizitätswerk hielt einen 
Vortrag über: 


„Gesichtspunkte bei der Errichtung 
moderner Elektrizitätswerke mit beson- 
derer Behandlung der Zentrale Reisholz 
der Rheinisch-Westfälischen Elektrizi- 

tätswerke.“!) 


Nachdem die Zentrale Essen ausgebaut war, 
wurde zunächst die Frage erwogen, in der 
Nähe der bestehenden Zentrale ein neues Werk 
zu errichten. 

Obwohl nun der einheitlichen Leitung wegen 
die Errichtung des Werkes in der Nähe der 
alten Zentrale zweckdienlich erschien, sprachen 
verschiedene Erwägungen dagegen: 

il. Die Zentrale Essen erhält den Dampf für 
ihre gesamten maschinellen Einrichtungen 
von der nebenan liegenden Zeche Viktoria 
Mathias. Diese Zeche braucht für die 
Versorgung des Elektrizitätswerkes schon 
mehr als. 20%), der gesamten Kohlen- 
förderung. Es erschien deshalb nicht rat- 
sam, diese Zeche noch mehr in Anspruch 
zu nehmen, damit nicht bei etwaigen Hava- 
rien der Zeche das Elektrizitätswerk in Mit- 
leidenschaft gezogen würde. 

2. Bei den modernen Turbinenanlagen ist zur 
Erlangung eines möglichst niedrigen Dampf- 
verbrauches ein hohes Vakuum unerläßlich. 
Für diese Zwecke ist die Kondensationsarbeit 
mittels Wasser, welches in Rückkühlanlagen 
zurückgekühlt wird, in den Sommermonaten 
nicht die beste. 

3. Es geht die Verteilung des Stromes zu sehr 
von einem Haupterzeugungspunkte aus. Un- 
vorhergesehene schwere Havarien an der 
Kesselanlage, an der Rohrleitung oder an 
der Schaltanlage könnten eine empfindliche 
Störung im gesamten Netz hervorrufen. 

Werfen wir nun einen Blick auf die Land- 
karte und betrachten wir das Versorgungs- 
gebiet des Rheinisch - Westfälischen Elektrizi- 
tätswerkes und seiner angegliederten Gesell- 


!) Der vollständige Vortrag ist in den Nr. 21, 22 und 
23 der „Techn. Mitteilungen und Nachrichten des Elektro- 
technischen Vereins des Rheinisch-Westfälischen Industrie- 
bezirks‘‘, Jahrgang 1910, erschienen, 


schaften, so wird der Blick unbedingt auf das 
Rheinufer gelenkt, denn bei einer Lage dicht 
am Rhein steht unbegrenzte Kühlwassermenge 
zur Verfügung, und es ist eine bequeme Kohlen- 
zufuhr vorhanden. 

Im Herbst 1908 wurde mit der Errichtung 
der Zentrale Reisholz begonnen. 

Besondere Berücksichtigung mußte bei der 
Projektierung der Zentrale der stark schwan- 
kende Wasserstand des Rheins finden, da der 
Unterschied zwischen dem höchsten und dem 
niedrigsten beobachteten Wasserstand während 
der letzten 20 Jahre rund 10 m betrug. 

Die Zentrale wurde so hoch gelegt, daß die 
Maschinenhauskellersohle ganz wasserfrei und 
die Rauchkanäle in nahezu wasserfreier Höhe 
gelegt wurden. 

Als Grundbedingung wurde angenommen 
und dürfte bei jeder modernen Zentrale als 
Gesichtspunkt in Betracht komien: 

1 Schaffung möglichst heller, gut ventilierter, 
leicht zugänglicher Räume, 

2. leichteste Übersichtlichkeit der Zentrale, 
um im allgemeinen Betriebe dem Betriebs- 
leiter eine leichte Kontrolle seiner Anlage 
zu gewähren und bei Störungen möglichst 
von einem Punkte aus die Gesamtanlage 
übersehen und die Dispositionen treffen 
zu können, 

3. möglichste Verminderung des Bedienungs- 
personals, 

4. größte Leistung auf kleiner Grundfläche, 

5. kurze Dampfwege, um die in der Kessel- 
anlage erzeugte Dampftemperatur ohne 
große Verluste zu den Turbinen zu bringen, 

6. Einfachheit der Schaltanlage. 

Für das Kesselhaus sind Hochleistungskessel 
zur Verwendung gekommen. 

Von den 9 aufgestellten Kesseln sind 7 mit 
mechanischer Feuerungseinrichtung versehen, 
während 2 Kessel noch für Handbetrieb ein- 
gerichtet sind, um in den ersten Betriebsjahren 
eine größere Reguliermöglichkeit innerhalb der 
Kesselanlage zu schaffen. Die Belastungs- 
schwankungen der Maschinenanlage wirken in 
den ersten Jahren wesentlich erschwerend für 
die Kesselanlage, während später, wenn eine 
größere Anzahl Kessel dauernd im Betrieb ist, 
sich diese Schwankungen in dem Großbetriebe 
mehr verteilen und weniger lästig wirken. 

Alsmechanische Feuerungseinrichtung wurde 
der Kettenrost gewähltund da dem Petry-Dereux- 
Rost infolge seiner Einrichtung, daß alle für die 
Bewegung des Rostes in Betracht kommenden 
Teile außerhalb des Feuers liegen, der Vorzug 
gegeben wurde, so erhielt, um eine Einheitlich- 
keit in der Lieferung zu haben, diese Firma 
auch die Hauptkessellieferung. 

Es herrscht bei den Elektrizitätswerken 
keine Übereinstimmung in der Frage über die 
Größenverhältnisse der aufzusteilenden Kessel, 
und, um uns auch hierüber ein eigenes Urteil 
bilden zu können, wurden Kessel aufgestellt 
von 300, 450 und 500 qm Heizfläche. 

Die mit mechanischer Feuerung versehenen 
Kessel haben eine normale Leistung von 8 kg 
pro qm Heizfläche und Stunde und müssen 
dauernd einen forcierten Betrieb mit 35 kg 
pro qm Heizfläche und Stunde leisten können. 

Die Bestimmung der pro qm Heizfläche zu 
erzielenden Leistung eines normalen Wasser- 
rohr-Hochleistungskessels, der noch als Kammer- 
kessel gebaut ist, hat man so ziemlich in der 
Hand. Erfahrungsgemäß hat sich ergeben, daß 
60 bis 65%), der gesamten Wasserverdampfung 
in diesen normalen Wasserröhrenkesseln in den 
beiden untersten Rohrreihen erfolgt. Die Tem- 
peraturen der Abgase der Kessel werden natür- 
lich um so höher sein, je höher die Bean- 
spruchung steigt und je geringer die Aus- 
nutzung im Kessel vor sich gehen kann. Im 
allgemeinen ist die Abgastemperatur der Hoch- 
leistungskessel 300° und darüber. Deshalb ist 
bei solchen Anlagen auch das Aufstellen von 
Ekonomisern, um das Speisewasser vorzuwär- 
men und die Gase noch weiter auszunutzen, 
unerläßliche Bedingung. 

Gewöhnlich werden die abziehenden Gase 
in einen hinter oder unter den Kesseln liegen- 
den Fuchs geleitet, von dem aus sie dann 
durch einen auf Kesselflur gestellten Ekono- 
miser streichen. 

Es sind auch bereits Versuche gemacht, die 
Ekonomiser oberhalb der Kessel anzuordnen, 
eine Einrichtung, die unbedingt platzersparend 
wirkt und außerdem den Vorzug bietet, daß 
die Gase nicht erst bis unter Kellerhausflur ge- 
leitet werden, bevor sie den Schornstein er- 
reichen, sondern den Gasen vielmehr eine 
größere Gleichmäßigkeit in der aufsteigenden 
Richtung gewährt. Die Behörden sind aber 
noch nicht gewillt, derartige Einrichtungen in 
übereinander befindlicher Anordnung zu ge- 
statten. Wo nicht Platzmangel zu ähnlichen 
Konstruktionen zwingt, empfiehlt es sich, doch 
bei der Normalkonstruktion, wie ich die Aus- 
führung der Kesselanlage Reisholz nennen 
ı möchte, vorläufig zu bleiben. 
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Man hat lange angenommen, daß Zugver- 
luste dadurch entstehen würden, wenn die 
Gase hinter den Kesseln zum Fuchs herunter- 
geführt würden und dann, um durch den Eko- 
nomiser zu kommen, herauf- und herunter- 
streichen müssen. Diese Ansicht ist jedoch 
durch Betriebserfahrungen zum Teil widerlegt 
worden. Unumstößliche Tatsache bleibt, daß in 
dem Ekonomiser selbst ein Zugverlust hervor- 
gerufen wird, der je nach der Anordnung des 
Rohrsystemes 4, 6 und in gewissen Fällen schon 
bis 12 mm Wassersäule gestiegen ist. Baut man 
die Kanäle aber genügend weit, wird sich der 
Zugverlust durch das Ab- und Wiederherauf- 
steigen der Gase vor und hinter dem Ekono- 
ıniser nicht wesentlich steigern. 

Die allgemeine Anordnung der Ekonomiser 
ist für Betriebe mit Kohlenfeuerung immer noch 
die gußeiserne mit stehenden Röhren in ver- 
schiedenster Anordnung, teils mit versetzten 
Röhren, teils mit geradlinig hintereinander 
liegenden Röhren, teils als Gleichstrom-, teils 
als Gegenstrom-Ekonomiser. Durch die bei 
diesen Ekonomisern stets vorhandene Rubß- 
schabevorrichtung hat man die Gewißheit, daß 
das Rohrsystenm von außen dauern rein ge- 
halten wird. 

Neuerdings sucht man auch eine bessere 
oder vermehrte Verbrennung durch Anwendung 
des künstlichen Zuges zu erreichen. Während 
man früher die Ventilatoren in den Gasstrom 
setzte und dem Gasen hierdurch schnellere Be- 
wegung gab, bläst man heute mittels Ventila- 
toren Luft von außen durch eine im Schorn- 
stein angebrachte Düse und bringt dadurch 
eine Geschwindigkeitsvermehrung der abziehen- 
den Gase hervor. 

Bemerkenswert ist eine solche Einrichtung 
besonders deshalb, weil man bezüglich des er- 
forderlichen Kesselzuges nicht mehr an die 
Temperatur der Abgase der Kessel gebunden 
ist, um den erforderlichen Auftrieb zu bekom- 
men, sondern man kann die Abgase im Vor- 
wärmer gründlich ausnutzen und den jeweils 
erforderlichen Kesselzug durch die Gangart des 
Ventilators regulieren. 

Auch in Reisholz ist auf die spätere Ein- 
richtung des künstlichen Zuges in folgender 
Weise Rücksicht genommen: Ein großer Kamin 
von 100 m Höhe bei 4,5 m oberer lichier Weite 
nimmt die Abgase aller Kessel des Kessel- 
hauses I auf und hat Anschluß an die Rauch- 
kanäle eines später daneben aufzustellenden 
Kesselhauses II. Bei normalem Betrieb kann 
der Kamin die Zugwirkung hervorbringen. Für 
Hochleistungsbetrieb trennt man durch gut 
schließende Schieber einzelne Kesselgruppen 
an den vom Schornstein weitest abliegenden 
Enden der Kesselreihen ab, und erzeugt den 
Zug durch künstliche Ventilationseinrichtungen 
mit kurzen Blechschornsteinen. Die Anordnung 
der Ekonomiser ist so, daß auf jedem derselben, 
also hinter jeder Kesselgruppe eine besondere 
Zuganlage aufgestellt werden kann. 

Eine weitere Bedingung für die Kessel und 
Ekonomiser ist die Schaffung eines möglichst 
reinen, niederschlagfreien Speisewassers. 

Bei Turbinenbetrieb mit Oberflächenkonden- 
sation braucht nur das Wasser noch zugesetzt 
zu werden, welches erforderlich wird durch Aus- 
blasen der Kessel, durch Undichtigkeit der 
Dampfrohrleitungen und eventuell durch Aus- 
puff der Dampfspeisepumpen oder sonstige 
Hilfseinrichtungen, die nur mit Auspuffbetrieb 
arbeiten, um die Vermischung von öligem 
Wasser mit dem reinen Turbinenkondensat zu 
verhindern. 

Das rohe Zusatzwasser enthält mehr oder 
weniger Schlamm oder sonstige mechanische 
Beimengungen, die durch Filtrieren ausgeschie- 
den werden können, aber auch chemisch bei- 
gemengte Teile, die aus im Wasser löslichen 
Mineralien bestehen, wie Ca- und Cl-Verbin- 
dungen, beziehungsweise aus solchen Mineralien, 
die nur von kohlensäurehaltigem Wasser auf- 
BrannDen werden, wie Magnesia, Kalkspat und 

isenspat. 

Bei der chemischen Reinigung kommen 
vorwiegend diejenigen im Wasser enthaltenen 
Stoffe in Betracht, die beim Kochen sich aus- 
scheiden und dann den Kesselstein bilden. Es 
sind dieses hauptsächlich die Karbonate des Kal- 
kes und der Magnesia. Die Mengen dieser Salze 
im Wasser werden nach deutschen Härtegraden 
gemessen. Unter einem deutschen Härtegrad 
ist die Lösung von 1 Teil Kalk (Ca O0) in 100 000 
Teilen Wasser, oder die Lösung von 0,01 g Kalk 
in 1 1 Wasser verstanden. Das beliebteste Ver- 
fahren ist die Reinigung mittels Kalk-Soda-An- 
wendung. 

Die Zusätze werden den Rohwassern in 
Form von Lösungen zugeführt, damit eine 
möglichst vollkommene Mischung erfolgt. Das 
Rohwasser ist in seiner Eigenschaft nicht immer 
gleich, deshalb ist eine häufige Untersuchung 
des Rohwassers und des gereinigten Wassers 
erstes Erfordernis. Je nach dem Ergebnis der 
Analysen muß dann die Reguliervorrichtung 


für die flüssigen Reagenzien eingestellt wer- 
den. Das gereinigte Wasser erhält nach dem 
Reinigungsprozeß chemisch gebunden einen 
gewissen Prozentsatz der zugeführten Minera- 
lien, Kalk und Soda, die in Form von Kalkmilch 
und Sodalösungen zugeführt wurden. Beim 
Kochen im Kessel scheiden sich die Bestand- 
teile aus und lagern sich ab. Wenn man nun 
aufpaßt, und hierin, meine Herren, liegt die 
größte Gewähr für die vorteilhafte Anwendung 
der Wasserreiniger, daß die Härte des Kessel- 
wassers nicht mehr wie 4 bis 5° deutsche Härte 
hat, und anderseits die überschüssige Menge 
der durch die zur Reinigung verwendeten 
Stoffe, Atzkalklösung und Soda, beziehungs- 
weise des durch diese beiden Stoffe gebildeten 
Ätznatrons nicht zu hoch wird, etwa das zwei- 
bis dreifache der Härtegrade, dann wird sich 
im Kessel kein fester Kesselstein ansetzen. 
Der Niederschlag bildet vielmehr nur einen 
lockeren staubigen Überzug der Kesselinnen- 
flächen. Am Boden des Kessels sammelt sich 
eine größere Menge Schlamm ab, der durch 
häufiges Ausblasen entfernt werden muß. Das 
Ausblasen riehtet sich nach den Untersuchun- 
gen des Kesselwassers. Diese Untersuchung 
hat zweckmäßig wöchentlich zweimal zu er- 
folgen. Den Gehalt an überschüssigem Ätzkalk 
oder Soda beziehungsweise AÄtznatronlösung 
nennt man die Alkalinität. Wird also aufge- 
paßt, daß die Alkalinität und die Härte des 
Kesselwassers in ganz bestimmten Grenzen 
bleiben, und das periodische Ausblasen des 
Kessels gewissenhaft gemacht wird, dann wird 
der Erfolg nicht ausbleiben. In der Zentrale 
Essen wurde z. B. an den 19 Wasserrohrkesseln 
von Steinmüller, die mit Babcock-Kettenrosten 
arbeiten, in den letzten drei Jahren kein ein- 
ziges Rohr ausgewechselt, trotzdem die Bean- 
spruchung der Kessel 23 bis 25 kg pro qm Heiz- 
fläche und Stunde im Mittel beträgt 

Notwendigerweise muß man bei dem alka- 
lischen Kesselwasser für Anbringung geeigneter 
Armaturen sorgen, denn die Rotgußlegierungen 
werden sehr schnell zerstört. Sehr gute Er- 
fahrungen hat man mit gußeisernen Armaturen 
gemacht, die denn auch jetzt mehr und mehr 
Anwendung finden. 

Ebenso unentbehrlich der Wasserreiniger 
zum Enthärten des Wassers in einer wirtschaft- 
lich arbeitenden Zentrale geworden ist, wird 
auch die Aufstellung eines Apparates zum Ent- 
ölen des Kondensats in Anlagen mit Kolben- 
dampfmaschinen sein. Trotz eingeschalteter 
Entöler, welche durch eingebaute Kühlschlangen 
schon mehr die Wirkung eines Vorkondensators 
haben, bleibt ein guter Teil Öl immer noch im 
Kondensat enthalten. Will man dieses Wasser 
für Hochleistungskessel noch verwenden, muß 
das Öl auf chemischem Wege getrennt werden. 
In der Regel wird in solchen Apparaten dem 
Kondensat eine Lösung von Soda und Alumi- 
niumsulfat zugesetzt und das Wasser, bevor es 
in das Speisewasserbassin fließt, über eine Filter- 
anlage geleitet. 

Die Verunreinigung des Kondensats der 
Dampfmaschinen rührt zum Teil von Pflanzen- 
ölen, zum Teil von Mineralölen her. Bei der 
Zugabe von Aluminiumsulfat und Soda löst sich 
ein Teil der Pflanzenöle auf, wird verseift und 
fällt als Schlamm aus, während der Rest der 
PHanzenöle sowie die Mineralöle von den sich 
durch Zugabe von Aluminiumsulfat und Soda 
bildenden voluminösen Aluminiumhydratflocken 
eingeschlossen und zu Boden gezogen werden. 

Kurz wollen wir sodann einer Einrichtung 
gedenken, die auch noch neu ist im Betriebe. 
das Sicherheitsventil mit Rollgewichtsbremse. 
Die Hochhubsicherheitsventile werden im Be- 
triebe häufig unbequem, indem bei plötzlichen 
großen Entlastungen in der Beanspruchung der 
Zentrale die Dampfspannung sehr schnell steigt 
und dann die Hochhubventile mit einem Male 
hochschnellen, den ganzen Hub machen und 
plötzlich eine ungeheure Dampfmenge mit sol- 
cher Gewalt ausströmen lassen, daß die Glas- 
scheiben des Kesselhausoberlichtes, welche der 
Dampfstrahl eventuell trifft, einfach weggeblasen 
werden. Dem Übelstande ist in einfacher Weise 
gesteuert durch eine Vorrichtung, welche vom 
Ministerium zugelassen ist. Die Einrichtung ist 
folgende: Über dem Gewichtshebelarm des 
Sicherheitsventils ist eine eiserne Rolle so auf- 
gehängt, daß sie um einen Drehpunkt des Auf- 
hängearmes beweglich ist (Abb. 31). Lüftet das 
Sicherheitsventil, dann wird der Hebel bald gegen 
die Rolle stoßen. Das Sicherheitsventil hat man 
bisher nur soviel öffnen können, daß ein leichtes 
Blasen stattfindet und das Personal gewarnt ist. 
Das Sicherheitsventil ist jedoch um das Roll- 
gewicht mehr beschwert und es muß erst eine 
um einige Zehntel Kilogramm zu bemessende 
Drucksteigerung im Kessel erfolgen, bevor 
der Hebelarm sich weiter heben kann und 
stärkeres Blasen erfolgt. Gleichzeitig schiebt 
sich aber beim weiteren Öffnen das Rollgewicht 
weiter nach dem Ende des Hebelarmes und 
wirkt somit immer wieder hemmend, bis erst 


bei weiterer Drucksteigerung im Kessel lang- 
sam eine volle Öffnung des Sicherheitsventils 
erfolgen kann. 

Die Speisung der Kessel muß, um eine vor- 
teilhafte Arbeitsleistung aus dem Kessel heraus- 
zuholen, eine möglichst gleichmäßige sein. Man 


Hochhub-Sicherheitsventil mit 
Rollgewichtsbremse. 


Abb. 31. 


verwendet deshalb in neueren Anlagen gewöhn- 
lich Speisewasserregler, welche das Wasser aus 
der Hauptspeiseleitung in die einzelnen Kessel 
immer in kurzen Intervallen so eintreten lassen, 
daß der Wasserstand in möglichst gleichmäßiger 
Höhe gehalten wird. 

Die Wirkungsweise beruht bei den Hanne- 
imnannschen Apparaten und ähnlichen, in der 
Ausnutzung einer Druckdifferenz zwischen zwei 
Wassersäulen, von denen die eine beständig 
ist, die andere abfließt, sobald ein Tauchrohr, 
das ins Kesselinnere geführt ist, nicht mehr 
eintaucht, der Wasserstand also unter normal 
ist, und der sich neu bildet, sobald das Rohr- 
ende wieder eintaucht. Durch die Wechsel- 
wirkung des Druckes auf eine Membran wird 
ein Regulierventil in der Speiseleitung betätigt. 
Beim elektrischen Regler ist ein im Kessel- 
innern angeordneter Kupferschwimmer mit 
einer Kontaktstange verbunden, die in einer 
Führung leicht beweglich ist. Die Stange 
bleibt in der Führungshülse unter Kesseldruck. 
Die Hülse trägt zwei Magnetspulen. Je nach- 
dem nun der Kopf der Kontaktstange im Be- 
reich der einen oder anderen Magnetspule 
steht, wird auch eine entsprechende Wirkung 
auf einen Hubimagneten verursacht, und hier- 
durch das Speiseregulierventil in häufiger 
Folge geöffnet und geschlossen. 

Beim Einbau von Speisereglern muß unbe- 
dingt an dem Dampfeintritt zur Speisepumpe 
eine Regulierklappe vorgesehen werden, die 
mit der Hauptspeiserohrleitung in Verbindung 
steht, und die durch Steigerung des Druckes 
in der Speiseleitung bei Abschluß aller oder 
mehrerer Regler auch die Dampfzufuhr zu den 
Zylindern der Dampfpumpe reguliert. 

Empfehlenswert ist es, in die Hauptspeise- 
leitung zwischen Pumpe und Kessel einen 
Generalwindkessel einzuschalten, der recht groß 
gehalten wird, und an dem ein Wasserstand an- 
gebracht sein muß, um jeweils zu konstatieren, 
ob ein genügend großer Luftraum in dem Wind- 
kessel und hiermit ein Kissen zur Aufnahme 
der Stöße in der Speiseleitung geschaffen ist. 
Zweckmäßig legt man noch eine kleine Luft- 
druckpumpe an, die je nach Erfordernis Luft 
in den Windkessel nachdrückt, falls an dem 
Wasserstand erkennbar, daß das Wasser in dem 
Windkessel zu hoch steht und der Luftraum zu 
klein wird. 

In allen Betrieben empfiehlt es sich, eine 
Einrichtung zu treffen, welche es ermöglicht, 
die den Kesseln zugeführte Wasser und Kohlen- 
menge dauernd bestimmen zu können, das heißt 
Wassermessungen und Kohlenwägungen einzu- 
führen. 

Bei großen Anlagen wird es wohl zweck- 
mäßiger sein, in die Hauptspeiseleitung Wasser- 
messer einzubauen, die das gesamte Wasser- 
quantum, welches den Kesseln zugeführt wird, 
anzeigen. So ist es in der Zentrale in Reisholz 
auch gehalten. 

Um aber dem Betriebsleiter die Möglichkeit 
zu geben, jederzeit die Leistung der einzelnen 
Kessel beim Betreten des Kesselhauses leicht 
zu erkennen, sind die einzelnen Kessel mit 
Dampfmessern, zum Teil System Gehre, zum 
Teil System Hallwachs,!) ausgestattet, Apparate, 
die aus einer in die Dampfrohrleitung einge- 
bauten Drosselscheibe mit Druckdifferenzmessern 
in Form einer Quecksilberröhre bestehen. Eine 
hinter der Quecksilberröhre angebrachte Skalen- 
tafel gestattet sofort ablesen zu können, mit 
welcher Belastung pro qm Heizfläche und 
Stunde der Kessel arbeitet. 

Hierdurch wird man auf eine ungleiche Be- 
lastung der Kessel sofort aufmerksam und man 
kann leichter darauf hinarbeiten, daß eine gleich- 
mäßige Beanspruchung aller Aggregate erreicht 
wird. (Fortsetzung folgt.) 


ı) „EIZ“ 1908, 8. 659. 
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WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Rheinisch-Westfälisches Elektrizitätswerk 
A.-G., Essen a. d. Ruhr. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 24. IX. 1910). Die zeitweilige Minderung 
des Lichtabsatzes beim Essener Werk durch 
die Einführung der Metallfadenlampe und des 
Achtuhrladenschlusses sowie durch die Ein- 
schränkung vieler Geschäfte infolge der Kon- 
Junktur wird als überwunden bezeichnet. 

Im laufenden Jahre gehen nennenswerte 
Meldungen für Licht ein. Die Energielieferung 
aus dem besonders durch den Ausbau des Land- 
kreises Düsseldorf erweiterten Netz ist gegen 
das Vorjahr um 23%, auf 69 Mill. KW Std ge- 
stiegen und ergab um 211/,%/, höhere Einnahmen 
(5,743 Mill. M). Die neue Kraftstation Düssel- 
dorf-Reisholz!) hat den Betrieb begonnen und 
den Süden des Essener sowie den größeren 
Teil des Müngstener Versorgungsgebietes über- 
nommen. Verträge mit der Großindustrie gewähr- 
leisten ihr eine zunehmende Grundbelastung. 
Mit den Kreisen Moers, Kempen, Geldern, 
Cleve, Rees geschlossene Abkommen sichern 
der Gesellschaft nahezu das ganze niederrheini- 
sche Gebiet auf 30 Jahre. Das für diese Unter- 
nehmung nötige Geld wird von den Beteiligten, 
die auch den Erwerb von Aktien der Bericht- 
erstatterin beschlossen haben, zur Verfügung ge- 
stellt. Ebenso übernehmen die Kreise Mettmann, 
Köln-Land und Rheinbach je 0,5 Mill.M Aktien. 
Die aus dem Bau der Zentrale Reisholz und der 
Mettmanner Straßenbahnen sowie aus der Lei- 
tungsnetzerweiterung Düsseldorf und beim Ber- 
gischen Elektrizitätswerk resultierenden Ver- 
pfliehtungen erfordern die Erhöhung des Aktien- 
kapitals um 8 Mill. M. Der Bruttoüberschuß 
des Gesamtunternehmens beträgt nach Verrech- 
nung aller Ausgaben 3,743 Mill. M und erlaubt 
wieder 80%), Dividende. 

Gasanstalten, Wasserwerke. Die Gas- 
anstalt Rotthausen hat 1,212 Mill. cbm gelie- 
fert und den Absatz an Heizgas um 37,90/, ge- 
steigert. Beim Gas- und Wasserwerk Borbeck, 
dessen Einnahmen annähernd denen des Vor- 
Jahres gleichkamen, erlitt die Wasserabgabe 
eine erhebliche Einbuße. Der Konsum der Gas- 
anstalt Mettmann ist auf 0,484 Mill. cbm ange- 
wachsen, ihr Leitungsverlust von 12 auf 5,3%) 
gesunken. Im allgemeinen scheint die Abgabe 
von Leuchtgas geringer zu werden, während 
die von Kraft- und Heizgas nach dem Bericht 
bei mäßigem Erzeugungspreis und Unabhängig- 
keit von den Absatzschwierigkeiten des Gas- 
koks gute Aussichten hat. Die Gesellschaft er- 
wartet von einer richtigen Lösung der Gasfern- 
versorgung Förderung des Bedarfs. 

Elektrizitätswerke. Vom Elektrizi- 
tätswerk Wermelskirchen G. m. b. H. hat 
die Berichterstatterin nunmehr alle Geschäfts- 
anteile erworben. Das Elektrizitätswerk 
Berggeist A.-G., Brühl, verkaufte 12,718 Mill. 
KW Std (+ 231/,%% g. V.). Sein Kabel-Hoch- 
spannungsnetz ist um 18,5, das Freileitungsnetz 
um ca 8km erweitert worden. In der Zentrale 
kommen zwei 2250 KW-Turbinen zur Aufstel- 
lung. Für die Erweiterungen sind 443000 M 
investiert worden. Mit den Gemeinden des 
nördlichen Landkreises Köln und mit dem Kreis 
Rheinbach wurde ein 30- jähriger Stromliefe- 
rungsvertrag geschlossen. Das Bergische 
Elektrizitätswerk G. m. b. H., Solingen, er- 
höhte seinen Absatz um ca 300/, (auf 3,275 Mill. 
KW Std), während der Anschlußwert nur um 
10°) zunahm. Für Strom wurden 0,254 Mill. M 
mehr eingenommen. Dis Inbetriebnahme des 
Werkes Reisholz hat die Zentrale Müngsten 
entlastet. Verbesserungen und Erweiterungen 
erforderten hier 1,3 Mill.M. Das Westfälische 
Verbands - Elektrizitätswerk, Dortmund, 
verteilte 40/, Dividende. 

Straßenbahnen. Die Entwicklung der 
Süddeutschen Eisenbahn - Gesellschaft, die die 
Aktienmehrheit der Rheinisch - Westfäli- 
schen Bahngesellschaft m.b.H,., Essen, be- 
sitzt, war befriedigend. Die Beteiligung der 
Berichterstatterin an der Rheinischen Bahn- 
gesellschaft, Düsseldorf, blieb mit 1 Mill. M 
bestehen. Die Betriebsüberschüsse betrugen in 
1909/10 1,206 Mill. M (1,151 i. V.), die Dividende 
61/,%, (6i. V.). Die Kreis Ruhrorter Straßen- 
bahn A.-G., Duisburg-Meiderich, weist um 5%, 
erhöhte Einnahmen (611831 M) und um 3,20% 
ermäßigte Ausgaben auf. Die Straßenbahn Neu- 
mühl-Dinslaken wurde neu angegliedert. Divi- 
dende 4°%,. Bei der Westfälischen Klein- 
bahnen A.-G., Grüne b. Letmathe, zeigte die 
Krafstromabgabe einen Zugang von 91%,. Die 


') Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1260. 


in 1910 eröffuete Strecke Iserlohn-Hemer (3,6 km) 
hat die Erträgnisse des Straßenbahnbetriebes 
wesentlich gebessert; ihr Ausbau steht bevor. 
Andere Erweiterungen sind projektiert. Die 


Einnahmen aus dem Bahnbetrieb stiegen auf 


0,289 Mill.M (+ 13 %//,), die Leistung auf 0,913 Mill. 
Wagenkilometer (+ 7%). Die Zentralen Grüne 
und Hohenlimburg erzeugten zusammen 1,843 
Mill. KW Std (1,485 i. V.), Kraft- und Lichtstrom- 
abgabe haben 94446M (+ 31%,) gebracht. Außer- 
ordentliche Erneuerungen am rollenden Mate- 
rial verhinderten die Ausschüttung einer Divi- 
dende. Die neue Zentrale der Paderborner 
Elektrizitätswerk und Straßenbahn A.-G,, 
Paderborn, kam in Betrieb, während die Klein- 
bahnzentrale in Neuhaus stillgelegt wurde. Die 
Bahn nach Schlangen dürfte demnächst eröffnet 
werden. Der Bruttoüberschuß des Unternehmens 
betrug nach 41, %y,iger Verzinsung des Kauf- 
preises der Bahn (0,9 Mill. M) 31017 M. Die 
Betriebseinnahmen der Bochum - Gelsen- 
kirchener Straßenbahnen beliefen sich auf 
2,683 Mill. M, die Ausgaben auf 1,490 Mill. M. 
0,675 Mlll. M Reingewinn ermöglichten 6%, Divi- 
dende. Seit einem Jahre ist die Kleinbahn 
Langenfeld-Monheim-Hitdorf (8,2 km), für 
die die beteiligten Gemeinden aus dem Kleinbahn- 
fonds der Rheinprovinz 0,6 Mill.M und durch be- 
sondere Anleihe 0,063 Mill.M aufgebracht haben, 
in Betrieb. Die durchschnittliche Einnahme ergab 
pro Wagenkilometer Personenverkehr 28,6 Pf, 
pro Tonnenkilometer Güterbetrieb 2,9 Pf. Für 
beides stellten sich die Ausgaben pro Rech- 
nungskilometer auf 13,6 Pf. Der Gewinn von 
33100 M genügt zur vertraglichen Verzinsung 
und Tilgung des Anlagekapitals. Für Verlänge- 
rungen der Strecke sind Vorarbeiten im Gange. 
Die nunmehr von dem berichtenden Unter- 
nehmen abgetrennte Kreis Mettmanner 
Straßenbahnen G. m. b. H. hat ihr Stamm- 
kapital von 0,3 Mill. M auf ı Mill. M erhöht; 
0,832 Mill. M wurden der Gesellschaft von der 
Berichterstatterin geliehen. Bis auf eine 
Strecke sind jetzt alle Linien (27 km) in 
Betrieb. Die Bahneinnahmen betrugen in 
1909/10 pro Wagenkilometer 31,2 Pf, die reinen 
Betriebsausgaben 15,4 Pf. Aus dem Brutto- 
überschuß von 55 173 M werden 4°/, Dividende 
gezahlt. Für die Bahnen im unteren 
Kreise Solingen hat die Berichterstatterin 
mit dem Kreis einen 60-jährigen Pachtvertrag 
(Bau und Betrieb) geschlossen. Das Kapital 
beschafft der Kreis; die Gesellschaft übernimmt 
Verzinsung und Amortisation. Auch mit dem 
Kreise Rees wurde ein entsprechender Ver- 
trag eingegangen für den Bau einer 44,5 km 
langen Vollspurbahn Wesel-Emmerich-Hüthum. 
Der Kleinbahnfonds hat dem Kreise 2 Mill. M 
bewilligt. Im Bezirk der Stadt und des 
Kreises Oleve plant die berichtende Firma 
elektrische Bahnen nach Emmerich (83km), nach 
Beek (18 km, Anschluß nach Nymwegen) und 
nach Bedburg (5,5 km). Der inzwischen ge- 
gründeten Clever Straßenbahn-Gesellschaft m. 
b. H. (0,5 Mill. M) stellt die Stadt Cleve ver- 
tragsmäßig ihren kommunalen Kredit bis 2,5 
Mill. M für den Ausbau zur Verfügung. 


(Alle Angaben in M) | 


1908/09 | 1909/10 


30 000 00030 000 000 


Aktienkapital. 
Obligationen . 30 000 000130 000 000 
Einnahme 6111833) 6 961 907 
Unkosten 2439132) 3221193 
Reingewinn. . . . . . | 3672701] 3 740 714 
Vortrag aus dem Vorjahre 4874 1999 
Überschuß . .. . . | 3677575| 3749713 
Abschreibungen. . . .. 858570 971731 
A auf Disagio 150000 100.000 
Reserve . BR N 133450) 133549 
Tantieme . 133556) 133743 
Dividende Rt: 2 400 000] 2 400 000 
3 in % 8 8 
Vortrag TE 1999 3 690 


Bilanz: Unter den Aktiven finden wir 
Zentrale Essen: 24,998 Mill. M (23,336 i. V.); De- 
bitoren und Stromabnehmer: 7,692 Mill M (6,288 
i. V.); auswärtige eigene Betriebe: 8,636 Mill. M 
(5,379 i. V.); Effekten: 24,863 Mill. M (22,677 i. V.); 
Vorschüsse auf fremde Unternehmungen: 15,630 
Mill. M (14,766 i. V.). Die Passiven enthalten 
unter anderem Kreditoren: 12,783 Mill. M (4,548 
i. V.); Abschreibungsfonds: 4,713 Mill. M; Re- 
servefonds: 0,546 Mill. M. 


Die Generalversammlung hat die An- 
träge der Verwaltung und damit die Kapitals- 
erhöhung beschlossen. Von den neuen ab 
1. VII. 1910 dividendenberechtigten Aktien (8 Mill. 
M) gehen 2Mill.M zu pari an die Gewerkschaft 
Rheinpreußen, die dafür ihr außerhalb des 
Werkes befindliches Leitungsnetz abtritt. Von 


4,5 Mill. M übernehmen je 0,5 Mill M zu 150 %Y, 
die Landkreise Geldern, Üleve, Kempen, Moers, 


Rees, Köln, Mettmann und Rheinbach, je 0,25 


Mill.M die Gemeinden Altenessen und Hermül- 
heim. Die restlichen 1,5 Mill. M werden zu pari 
den Aktionären angeboten (1:20). 

Neu in den Aufsichtsrat wurden gewählt 
die Landräte Eich, Cleve; v. Groote, Rheinbach; 
v. Leat, Mörs; Minten, Köln; v. Nell, Geldern; 
zur Nieden, Mettmann; Graf Spee, Rees; Strahl, 
Kempen, und Geh. Kommerzienrat F. Haniel, 
Düsseldorf. 

Aufsichtsrat: H. Stinnes(Vors.), A. Thyssen 
(Stllv.), E. Kirdorf, Dr. Lembke, Mülheim-Ruhr; 
Holle (Stllv.), v. Eyuern, C. Funke, Essen; Th. 
v. Guilleaume, Minten, Köln; F. Haniel, Düssel- 
dorf; Ö. F. Hedderich, Darmstadt; ©. Klönne, 
R. Menckhoff, W. Müller, A. Schöller, Berlin; 
Dr. A. Lucas, Solingen; Machens, Gelsenkirchen; 
Eich, Cleve; v. Groote, Rheinbach; v. Leat, Mörs; 
v. Nell, Geldern; zur Nieden, Mettmann; Graf 
re Rees; Strahl, Kempen; v. Wülfing, Dins- 
aken. 

Vorstand: B. Goldenberg, A. Thiel, Essen; 
W. v. Tippelskirch, Düsseldorf. 


Stettiner Elektrieitäts-Werke. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 29. X. 1910). Die Gesellschaft vollendete 
das 20. Jahr ihres Bestehens. 1890 gegründet, 
übernahm sie das Installationsgeschäft elek- 
trischer Artikel von Ernst Kuhlo sowie dessen 
30-jährige Konzession für die Lieferung von 
Elektrizität an die Stadt Stettin. Ihr Aktien- 
kapital ist inzwischen von 1,2 Mill. M auf 5,0 
Mill. M angewachsen. Die Anschlußzahlen ha- 
ben sich für Glühlampen von 3114 auf 83 316, 
für Bogenlampen von 196 auf 2238, für Motoren 
und Apparate von 2 auf 1169 erhöht. Die Be- 
triebskraft betrug anfangs 500 PS und stellt 
sich heute auf 6625 PS. Der Anschlußwert von 
7567 KW (+ 8,20%) am Ende des Berichtsjahres 
verteilt sich zur Zeit auf 83316 Glühlampen, 
2233 Bogenlampen (die Firma konstatiert eine 
Abnahme des Bogenlampenkonsums infolge 
Einführung hochkerziger Metallfadenlampen), 
958 Motoren (2264 PS) und 211 Apparate. Nen- 
nenswerte größere Arbeiten sind nicht ausge- 
führt worden. Die Stadt erhält vom Umsatz 
und als Gewinnanteil im ganzen 127717M. Das 
laufende Jahr läßt eine weitere Steigerung des 
Energieabsatzes erwarten. 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 1909/10 
Aktienkapital. 5 000 000 ı 5.000 000 
Geschäftsgewinn)) . | 674041 | 669455 
Generalunkosten 57 062 | 65 915 
Abschreibungen . 186 064 177629 
Erneuerungsfonds . 20622) 20194 
Zinsen a. | 4329 °— 
EEE ET bad | 
BKeinzewinn. ee 405464| 405 717 
Vortrag aus dem Vorjahre. 126 98 
ÜDierSs.ch u N 405590 | 405 815 
‚bantieme. Star euer 38 792 38 829 
Gewinnanteil der Stadt . 16 700 16 747 
Divndender Mare 350 000 | 350.000 

P) in %o iR Ayıale fi 7. 
Vortrag ag ic PURE 98 239 


Bilanz: Unter den Aktiven stelen Immo- 
bilien und Gebäude: 1,863 Mill. M; Kessel und 
Maschinen: 1,578 Mill. M; Elektrische Apparate, 
Zähler, Bogenlampen: 0,641 Mill. M; Kabelnetz 
und Anschlüsse: 2,006 Mill. M; Akkumulatoren: 
0,504 Mill. M; Waren: 0,098 Mill. M (0,143 i. V.); 
Effekten, Kautionen, Erneuerungsfonds bei der 
Stadt: 0,282 Mill. M; Debitoren und Bankgut- 


"haben: 0,328 Mill. M (0,272 i. V.). Bei den 


Passiven finden sich Reservefonds: 0,581 Mill. 
M, Erneuerungsfonds: 0,023 Mill. M (0,043 i. V.); 
Kautionshypothek Stadtgemeinde: 0,215 Mill. M; 
Abschreibungsfonds: 2,026 Mill. M (1,864 i. V.); 
Kreditoren: 0,043 Mill. M (0,056 i. V.). 

Der Generalversammlung wurde mit- 
geteilt, daß die Anschlußbewegung im ersten 
Quartal 1910 vermutlich infolge Aufgebens des 
Installationsgeschäftes und daher stärkerer Mit- 
wirkung der selbständigen Installateure sehr 
lebhaft eingesetzt habe. Nach Genehmigung 
der Anträge wählte man neu in den Aufsichts- 
rat Rechtsanwalt Lippmann, Direktor Prömmel, 
Most, Stettin; Direktor Werner, Berlin. 

‚ Aufsichtsrat: R. Abel (Vors.), R. Klitscher, 
Lippmann, Prömmel, Most, Stettin; C. Dihlmann, 
A. Hadra, Dr. Rosenthal, Werner, Berlin. 

Direktion: E. Kuhlo, F. Biermann. 


‚ !) Abzüglich der Abgabe an die Stadt, die im Be- 
richtsjahre 110971 M betrug. 


Fang 
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Hallesche Straßenbahn. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 5. IV. 1910). Die Mehreinnahme an Fahr- 
geld RR ES 446 M oder + 5,990%/, (9059 oder 
-+ 1,88%, i. V.). Hiergegen ist die Steigerung 
der Ausgaben wesentlich zurückgeblieben. Die 
Stadt Halle hat beschlossen, die Bahn nach 
dem ihr vertragsmäßig zustehenden Recht an- 
zukaufen und Ende 1910 zu übernehmen.!) 


| 


| 1908 1909 
Aktienkapital . . .M | 1250000 | 1250 000 
Obligationen 2. „2, 944 000 912.000 
Wagenpark: 
Motorwagen : 37 37 
Anhängewagen . 26 26 
Wagenkilometer: 
insgesamt . h 1 655 972 | 17283 550 
Motorwagenkm . 1208 330 | 1261 372 
Anhängewagenkm . 447 642 467 008 
Frequenz: 
insgesamt 5083253 | 5183 301 
Einnahme aus Personen- 
beförderung x 491 230 520 676 
Nebeneinnahme . a 1489 1067 
Gesamteinnahme. ., 492 719 521 743 
Ausgaben: 
Betriebskonto, Salz .„ 61304 71964 
Gehalt und Löhne. .„ 205 007 ı 203 883 
Unterhalt: 
Bahnkörper. > 4218 4501 
Wagen : 5 8739| 10 747 
Kleider a1. 654 272 
Versicherungen. . .„ 5 340 7029 
Steuern u. Abgaben . „ 29 557 | 32 918 
Zinsen, Kursverlust . „ 49 302 49 106 
Gesamtausgabe . ., 364 121 380 420 
Reingewinn ....M 128 598 141 523 
VortragausdemVorjahre „ 3117 3 696 
Überschuß . 5 131 715 145 019 
Rückstellungen. . . .M 64000, 64.000 
Reservefonds . . . .„ 3 230 | 3 866 
lantlemen.. et. 1414 1 708 
Dividende... ss ty 59375. 75000 
” in %o ur | 6 
Vortrag . A 3 3696 445 
Bilanz. Bei den Aktiven finden sich: 


Konzession und Bahnanlage: 1,007 Mill. M; 
Grundstück und Gebäude: 0,397 Mill. M; Kraft- 
station: 0,420 Mill. M; Stromzuführung: 0,218 
Mill. M; Wagenpark: 0,646 Mill. M; Guthaben 
H. F. Lehmann, Halle: 86862 M (52243 i. V.); 
Debitoren: 1035 M. Unter den Passiven stehen: 
Bahnkörper - Konzessionserwerb und Anlage- 
Amortisation: 0,385 Mill. M; Erneuerungsfonds: 
0,163 Mill. M; Kreditoren: 26 034 M (27 134 i. V.). 

In der Generalversammlung wurde mit- 
geteilt, daß die Gesellschaft im laufenden Jahre 
noch für eigene Rechnung arbeite, da die Ver- 
handlungen wegen vorzeitiger Abtretung an die 
‘Stadt gescheitert seien. 


Berliner Elektricitäts-Werke.?) 


Die Generalversammlung (24. XI. 1910) 
hat Abschluß und Dividende genehmigt. Auf 
Anfrage teilte Geheimrat Dr. Dr.=Sjng. Rathenau 
mit, daß der relativ niedere Koran wohl 
mit der Befürchtung in Zusammenhang stehe, 
die Stadt werde das Unternehmen 1915 über- 
nehmen wollen. In Anbetracht des hohen dazu 
nötigen Beaeos (ca 100 Mill. M) glaube er 
nicht daran. Die Gemeinde habe mehr Nutzen 
von dem regelmäßigen Gewinnanteil. Immerhin 

sei seitens der Gesellschaft vorgesorgt und 
Z. B. ein Drittel ihres Stammkapitals in der 
'Elektrieitäts - Lieferungs - Gesellschaft 
angelegt worden. Bezüglich der Geschäftslage 
wurde bemerkt, daß man jetzt wohl wieder mit 
einer stetigen Aufwärtsentwicklung rechnen 
könne. Bis Ende Oktober ist die Energie- 
abgabe im laufenden Jahr gegen die ent- 
sprechende Periode von 1909 um 17°/, der An- 
schlußwert bis Mitte November um 13°, die 
Anmeldungsziffer, einschließlich mehrerer Ab- 
kommen mit Großkonsumenten, um 90° ge- 
stiegen. 

Aufsichtsrat: H. Landau (Vors.), C. 
Fürstenberg (Stllv.), L. Delbrück, O. Junghann, 
M. Kempner, Dr. P. Micke, J. Stern, J. Valentin, 
Berlin; Aschenheim, M. Steinthal, Charlotten- 
burg; Dr, H. Kirchhoff, Grunewald. 


!) Vgl. „ETZ“ 1%9. S. 986. 
2) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1175. 
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Vorstand: Dr. Dr.-Öng. E. Rathenau, F. 
Deutsch, P. Mamroth, L. Datterer, Dr. H. Passa- 
vant, K. Wilkens, A. Lincke, F. Schäfer, G. 
Wilkens. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Glühlampen. 


Zu dem in der „ETZ“ 1910, S. 1129 wieder- 
gegebenen, auf Regenerierung von Kohlen- 
fadenlampen sich beziehenden Bescheid der 
Berliner Handelskammer schreibt uns die Elek- 
trische Dauer-Glühlampen-Gesellschaft 
m. b. H., Berlin: 


„Der Bescheid der Berliner Handelskammer 
geht, soweit es sich um unser Verfahren handelt, 
von unzutreffenden Voraussetzungen aus. In 
Wahrung berechtigter Interessen müssen wir 
ihn daher zurückweisen. Unser Verfahren be- 
ruht auf durchaus anderen Prinzipien als solchen, 
auf welche offenbar der Bescheid der Handels- 
kammer Bezug nimmt. Es handelt sich bei 
dem uns geschützten Prozesse nicht um eine 
Erneuerung oder Ankittung zerrissener Fäden, 
sondern es werden nur solche Lampen regene- 
riert, deren Fäden noch unzerrissen sind. Dies 
geschieht überdies nach Prinzipien, welche 
ihrer Natur nach dem Faden seinen ursprüng- 
lichen elektrischen Widerstand, seine 
gleichmäßige Oberfläche, und, was für den prak- 
tischen Wert die Hauptsache ist, die ursprüng- 
liche Lebensdauer wiedergeben. Daß die nach 
diesem Verfahren regenerierten Lampen neuen 
Fabrikaten ebenbürtig sind, hat eine längere 
Praxis unseres Geschäftsbetriebes ergeben. Auch 
arbeiten im Auslande einige Fabriken nach 
diesem Verfahren und im Inlande bestehen 
Lizenzfabriken. 

Wenn in dem Bescheid der Handelskammer 
gesagt ist, daß die Glühlampen-Industrie nur 
neue Ware nach dem Auslande zu verkaufen 
wünscht, so ist dieser Wunsch wohl als Ausfluß 
der natürlichen Konkurrenzgefühle begreiflich. 
Es liegt aber deshalb keine Notwendigkeit vor, 
wirtschaftlich berechtigte Bestrebungen Anderer 
unterdrücken zu wollen. Ebenso kann die Ver- 
mutung, daß ein belangreicher Umfang der Auf- 
träge nicht zu erwarten sei, für eine objektive 
Beurteilung nicht genügen.“ 


Verschiedene Nachrichten. 
Siemens-Schuckert-Konzern. Die Siemens 


‚& Halske A.-G., Berlin, bleibt für das abge- 


laufene Geschäftsjahr, dessen Reingewinn 
11504258 M beträgt, bei 12%, Dividende. Sie 
ist mit dem Ergebnis zufrieden und konstatiert 
im laufenden Jahr an vielen Stellen des Be- 
triebes eine erheblich gesteigerte Tätigkeit. 
Mit Rücksicht auf die bei Beurteilung der 
Weiterentwicklung der elektrischen Industrie 
und ihrer inneren Verhältnisse gebotene Zu- 
rückhaltung sind die Aktiven besonders vor- 
sorglich bewertet worden. — Auch bei den Sie- 
mens-Schuckertwerken G. m. b. H,, Berlin, 
wird das Ergebnis als erfreulich bezeichnet. Im 
laufenden Jahr mehren sich die Bestellungen. 
Da der elektrischen Industrie, so wird ausge- 
führt, das Problem gestellt sei, scharfen Wett- 
bewerb mit kaufmännisch und volkswirtschaft- 
lich vertretbarer Preisstellung zu verbinden und 
dadurch zu einer gesunden Geschäftspraxis zu 
gelangen, sei die Bilanz besonders vorsichtig 
aufgestellt worden. Aus dem 10602481 M be- 
tragenden Reiugewinn will die Firma wieder 
10%, Gewinnanteil ausschütten. — Demgegen- 
über erhöht die Elektrizitäts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. Nürnberg, die 5208119 M 
ARD erzielte, die Dividende auf 7% 
61, \.): 

Brown, Boveri & Cie. A.-G., Mannheim. Die 
Firma teilt mit, daß die Fabrik der Saar- 
brücker Elektrizitäts-A.-G. am 1. November 
in ihren Besitz übergegangen ist.” Sie wird als 
Zweigniederlassung in erweitertem Umfange 
zugleich mit der Verkaufsabteilung für elektro- 
technische Bedarfsartikel fortgeführt. Gleich- 
zeitig errichtete die Gesellschaft in Saarbrücken 


‘eine ‘besondere Abteilung für den Verkauf 


nach Lothringen, Luxemburg und dem Regie- 
rungsbezirk Trier. 

Sachsenwerk, Licht und Kraft-A.-G., Nieder- 
sedlitz. Infolge erheblicher Zunahme der Be- 
schäftigung und mit Rücksicht auf größere 
Unternehmungen soll das Aktienkapital um 
1,756 Mill. M auf 4,5 Mill. M erhöht werden. 
Die Summe der Aufträge betrug Ende Oktober 
7,8756 Mill. M (5,768 i. V.). 

Heddernheimer Kupferwerk und Süddeut- 
sche Kabelwerke A.-G., Frankfurt a. M.-Mann- 
heim. Das Unternehmen beabsichtigt, 2 Mill. M 
neue Obligationen (bisher 2 Mill. M) auszu- 
geben und das Aktienkapital demnächst von 
8 auf 9 Mill. M zu erhöhen. Es handelt sich 
dabei um eine Nergrbüetung des Betriebes und 
Verringerung der Bankschuld. 
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Ernst Heinrich Geist, Elektrizitäts-A.-G.; 
Köln-Zollstock. Die Generalversammlung soll 
über Auflösung und Liquidation des Unter- 
nehmens entscheiden. Der diesjährige Verlust, 
der nach Aufzehrung der Reserven (42833 M) 
121226 M beträgt, sei, so bemerkt die Verwal- 
tung, an sich nicht bedeutend genug, um obige 
Tagesordnung zu rechtfertigen; da aber bei 
den heutigen niederen Verkaufspreisen die Fa- 
brikation verlustbringend und eine Besserung 
der Preise in absehbarer Zeit nicht zu erwarten 
sei, hielt die Verwaltung sich für verpflichtet, 
die Generalversammlung vor die Entscheidung 
zu stellen, um größere Verluste zu vermeiden. 


„Emag“ Elektrische Meßinstrumente- und 
Apparatebau-Gesellschaft m. b. H., Godesberg. 
Die Gesellschaft ist aufgelöst worden. Liqui- 
datoren: H. Gustine, Bonn; R. Köhler, Köln. 


Gesellschaft für Gas und Elektrizität (Rex- 
Gesellschaft) m. b. H. Der Sitz der Firma ist 
von Leipzig nach Berlin verlegt worden. 


Vietoria Falls and Transvaal Power Co. 
Ltd., London. Dem Jahresbericht der Consoli- 
dated Goldfields of South Africa entnimmt die 
„Frankf. Ztg.“, daß die Vergrößerung der elek- 
trischen Anlagen beträchtliche Fort- 
sehritte gemacht habe. Die Rosherville-Sta- 
tion der Rand Mines Power Co. ist nahezu fertig. 
Seit Oktober wird dem Goldfields-Konzern die 
Energie zu ermäßigten Preisen geliefert, was 
eine allgemeinere Anwendung des elektrischen 
Betriebes zur Folge haben dürfte. 


SocieteE anonyme des Tramways Napoli- 
tains, Brüssel. Die Gesellschaft hat eine Er- 
höhung des Grundkapitals um 5,5 Mill. Fr. 
auf 18,75 Mill. Fr. und die Ausgabe von 5,5 Mill. 
Fr. 4%higer Obligationen beschlossen. Die 
Streckenlänge ihrer Linien in Neapel beträgt 
nach der „Frankf. Ztg.“ 111 km; weitere 40 km 
sollen im Auftrage der Stadt gebaut werden. 


SocietäA Anonima Elettrieita Alta Italia, 
Turin. Das Aktienkaptal der Gesellschaft 
soll zwecks Konsolidier der schwebenden 
Schuld und Erweiter des Wirkungskreises 
von 15 auf 25 Mill. > erhöht werden. 

Vereinigung ".ektrotechnischer Spezial- 
fabriken, Berlin. Nach einer Zuschrift der Ver- 
einigung hat der bayerische Minister des Kgl. 
Hauses und des Äußern durch einen Erlaß vom 
16. November bestimmt, daß ein Vertreter der 
bayerischen elektrotechnischen Spezialfabriken 
(Dr. S. Guggenheimer, Nürnberg) zu den ein- 
schlägigen Verhandlungen der Zentralstelle 
für Industrie, Handel und Gewerbe, Ab- 
teilung I, zugezogen werden solle. „Ähnliche 
Maßnahmen würden sich auch in anderen deut- 
schen Bundesstaaten empfehlen, da die amt- 
lichen Stellen heute noch im allgemeinen die 
Interessen der gesamten elektrotechnischen In- 
dustrie mit den Interessen der wenigen Groß- 
firmen zu identifizieren pflegen.“ 


Ausschreibungen. 10. XII. 1910. Börse in 
Brüssel. Lieferung und Legung des Telephon 
kabels nebst Zubehör in Lüttich. 453 800 Fr. 
Sicherheitsleistung: 22500 Fr. 

20. XII. 1910. Societ& Nationale des Chemins 
de fer vieinaux, Brüssel (Rue de la Science 14). 
Lieferung und Legung geschützter Kabel 
für die Unterleitung der elektrischen Kleinbahn 
in Löwen. 

27. XII. 1910. Dieselbe. Lieferung der Aus- 
rüstung der elektrischen Hochleitung der 
Kleinbahnen in Brügge. 


>) 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Adlum (Hannover). 
schaft Adlum m, ub. H. i. L. ist erloschen. 

Agram (Ungarn). Der Ingenieur Steller hat 
für die Versorgung der Stadt und ihrer Umgebung 
mit elektrischer Energie ein Projekt vorgelegt, das 
die Wasserkraft der Save. ausnutzt und 12000 .PS 
ergibt. Die Bausumme soll 5 Mill. Kr. ‚betragen. 

Ansbach (Bayern), Nach der „Fränkischen Ztg.“ 
hat die Anschlußbewegung bei der fränkischen 
Überlandzentrale, die sich über 23 Bezirksämter er- 
strecken wird, in letzter Zeit bemerkenswerte Fort- 
schritte gemacht. 600 Gemeinden sollen bisher ihren 
Beitritt erklärt haben. 

Berlin. Die Stadtverordneten haben den Bau 
der Nord-Südbahn einstimmig angenommen. 

Böhmen. Wie die Prager „Bohemia“ berichtet, 
beabsichtigt der Reichsgraf Desfours-Walderode an 
der Kamnitz ein Elektrizitätswerk zu errichten. 

Brebach (Rheinprovinz). Nach der „Westfäl. 
Ztg.“ hat der Aufsichtsrat der Halberger Hütte 
dem Bau der elektrischen Straßenbahn nach Ens- 
heim-Ormesheim zugestimmt. An dem Unter- 
nehmen sollen außer der Hütte die Stadt Saar- 
brücken, die genannten Gemeinden und der Fabri- 
kant Adt in Ensheim beteiligt sein, 


Die Elektrizitätsgenossen- 
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Bremen. Die von A. Sprickerhoff projektierte 
elektrische Vorortbahn nach Bremerhaven soll 
innerhalb der Stadt Bremen vom Domshof an als 
Untergrundbahn ausgeführt und weiter als Hoch- 
bahn bis zum Kaiserhafen in Bremerhaven geleitet 
werden. Die Länge beträgt 57,4 km, die Fahrtdauer 
26 Minuten. 

Celle (Hannover). Die hydroelektrische Zen- 
trale in Oldau wird im Frühjahr Energie liefern 
können, während die zweite Wasserzentrale bei 
Bannetze voraussichtlich erst 1912 mitarbeiten 
dürfte. Der bedeutende Konsum macht bereits 
jetzt eine beträchtliche Erweiterung der Dampf- 
zentrale Oldau notwendig. 

Darmstadt. Zwischen der Stadt und der Eisen- 
bahnverwaltung ist bezüglich der Abgabe von Strom 
zum Laden von Triebwagen eine Vereinbarung dahin 
getroffen worden, daß das benötigte Energiequantum 
vom städtischen Elektrizitätswerk geliefert wird. 


Floh (Hessen-Nassau). Die Allgemeine Elektri- 
citäts-Gesellschaft hat das hiesige Elektrizitätswerk 
angekauft, um sich für die von ihr geplante Über- 
landzentrale den gesamten Kreis Schmalkalden 
zu sichern. 

Frauenstein (Sachsen). Der Gemeinderat hat 
mit der Überlandzentrale Colmnitz einen Strom- 
lieferungsvertrag geschlossen. 

Gaildorf (Württemberg). Die elektrische Über- 
landzentrale Gaildorf-Großaltdorf hat den Betrieb 
aufgenommen und versorgt zunächst außer den ge- 
nannten Orten Unterrot, Reippersberg und 
Gehrend. 

Goslar (Hannover). Für den Bau der elektri- 
schen Bahn nach Hahnenklee ist die ministerielle 
Genehmigung erteilt worden. 

Grieben (Mecklenburg). Die Elektrizitätsge- 
nossenschaft Grieben m. ub. H. ist eingetragen 
worden. 

Gröba (Sachsen). Der Elektrizitätsverband hat 
beschlossen, das Elektrizitätswerk Mutzschen, das 
Braunkohlenwerk Ragewitz und bei genügender Be- 
teiligung die Ortschaften rechts der Mulde bis 
Grimma in das Versorgungsgebiet einzubeziehen. 


Groß-Escherde (Hannover). Die Elektrizitäts- 
genossenschaft m. ub. H. i. L. ist erloschen. 

Heilbronn (Württemberg). Hier wurde ein 
Verband zur gemeinschaftlichen Versorgung der 
Gemeinden des Oberamtsbezirks mit elektrischer 
Energie ins Leben gerufen. 

Helgoland. Dem „Hamb. Correspond.“ zufolge 
plant die Gemeindevertretung den Bau eines Elek- 
trizitätswerkes und den Verkauf der Azetylenanlage. 

Herzfeld (Westfalen). Die Elektrizitätsgenossen- 
sckaft Herzfeld m. ub. H. ist eingetragen worden. 


Ibbenbüren (Westfalen. Die Königl. Berg- 
inspektion beabsichtigt, eine elektrische Zentrale 
zu errichten. 

Jüchsen (Sachsen - Meiningen). Elektrisches 
Starkstrom - Leitungsnetz Jüchsen, Genossenschaft 
m. b. H. ist eingetragen worden. Haftsumme: 120 M 
pro Anteil. 

Kapellen (Steiermark). Man projektiert eine 
elektrische Bahn niederer Ordnung durch das Raxen- 
tal auf das Preiner-Gschaidt. 


Kaukasus. Der „St. Petersburger Ztg.“ zufolge 
projektiert Ch. H. Stuart unter Ausnutzung des Ge- 
fälles des Terek bei Lars und des Goktscha-Sees 
(Eriwan) zwei Kraftstationen, die den Kaukasus mit 
elektrischer Energie versorgen könnten. 


Kemberg (Pr. Sachsen). Mit den Vorarbeiten 
für den Bau eines Elektrizitätswerkes hat die Stadt den 
Ingenieur A. Boetteher als Sachverständigen betraut. 


Kempen (Rheinprovinz). Das Rheinisch-West- 
fälische Elektrizitätswerk plant den Bau einer elek- 
trischen Bahn zur Verbindung von Dülken, Bois- 
heim, Bregell, Lobbrich und Süchteln, 


Kempten (Bayern). Das städtische Elektrizi- 
tätswerk soll erweitert werden. 


Koblenz. Die von verschiedenen Firmen ein- 
gegangenen Projekte für den Bau des mittel- 
rheinischen Elektrizitätswerkes sollen zunächst 
von einem Sachverständigen geprüft werden. Man 
hofft, noch vor Ablauf des Jahres zu einem Ver- 
tragsabschluß zu gelangen, da die beteiligten In- 
dustrien des Absatzgebietes der Energie dringend 
bedürfen. 

Kulmsee (Westpreußen). Für die Kreise 
Thorn, Kulm und Briesen hat sich eine Elek- 
trizitätsgenossenschaft gebildet, die ursprünglich die 
Errichtung einer eigenen Zentrale plante, neuer- 
dings aber aus ökonomischen Gründen den An- 
schluß an ein benachbartes Elektrizitätswerk beab- 
siehtigt. Verschiedene Offerten liegen bereits vor. 


Kuxhaven (Hamburg). Man beabsichtigt, daß 
am neuen Hafen gelegene staatliche Elektrizitäts- 
werk auch städtischen Zwecken nutzbar zu machen. 

Nach einem kürzlich erfolgten für die A.-G. 
für Gas und Elektrizität, Köln, günstigen Schieds- 
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für Gaslieferung auch das unbestrittene Recht. in 
der Stadt Elektrizität zu erzeugen und abzugeben. 


Langenhaslach (Bayern). 
vater Seite ein Elektrizitätswerk errichtet, 


Hier wird von pri- 
das zu- 


nächst auch die Orte Edelstetten, Neuburg, Hal- 


bertshofen, Hirschfelden, Billenhausen und 
Erisweiler mit Energie versorgen soll. 


Langugest (Böhmen). Die Gemeinde plant die 
Einführung der elektrischen Straßenbeleuchtung. 


Lankwitz (Berlin. Die Gemeinde plant die 
Herstellung einer elektrischen Straßenbahnverbin- 
dung mit der Steglitzer Grunewaldbahn beziehungs- 
weise mit der Schöneberger Schnellbahn. 


Latferde (Hannover). Die Elektrizitätsgenossen- 
schaft Latferde m. ub. H. ist aufgelöst worden. 


Latsch (Tirol). Die Gemeinde projektiert die 
Errichtung eines Elektrizitätswerkes. 

Logeberg (Schleswig-Holstein). Die Elektrizi- 
tätsgenossenschaft des Gutsbezirks Brodau m. ub. 
H. ist eingetragen worden. (Versorgung von der 
Kreis Oldenburger Elektrizitätsgenossenschaft m. 
bb. Hl.) 

Maastricht (Niederlande). Die Provinzialstaaten 
haben eine finanzielle Unterstützung der projektierten 
elektrischen Straßenbahn Sittard-Heerlen-Locht 
zugesagt. 

Memmingen (Bayern). Wie berichtet wird, 
soll die Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft im 
Auftrage der Stadt sowie der Gemeinden Otto- 
beuren und Illertissen - Babenhausen die 
Vorarbeiten für den Bau der mit Dampf zu be- 
treibenden mittelschwäbischen Überlandzentrale vor- 
nehmen. 

Neuengamme (Hamburg). Hier hat sich vor 
kurzem eine sehr beträchtliche Gasquelle er- 


‚schlossen; man ist damit beschäftigt, ihre Verwer- 


tung anzubahnen. Das Ausnutzungsrecht steht aus- 
schließlich dem Hamburger Staat zu. 
Neuhaldensleben (Pr. Sachsen). Das hiesige 
Elektrizitätswerk erhält nunmehr zur Verstärkung 
Energie von der Überlandzentrale Weferlingen. 


Niederhausen (Bayern). Die Elektrizitäts- 
genossenschaft Niederhausen m. b. H. ist einge- 


tragen worden. Haftsumme: 400 M pro Anteil. 


Oberfrohna (Sachsen). Die Gemeinde hat die 
Erlaubnis zur Aufnahme eines Dahrlehns von 0,110 
Mill. M für die Erweiterung des Elektrizitäts- und 
Wasserwerks erhalten. 

Packebusch (Pr. Sachsen). Das Elektrizitäts- 
werk Packebusch, e. Gen. m. b. H., ist aufgelöst 


worden. 
Pfalz. Die pfälzische Überlandzentrale soll 
nach der „Frankf. Ztg.“ in Homburg-Main er- 


richtet werden. 

Pforzheim (Baden). Der Bau einer elektrischen 
Straßenbahn (zwei Linien) ist nunmehr ausgeschrie- 
ben worden. Anlage- und Ablösungskosten eca2Mill.M. 

Pleif (Tirol). Eine Aktiengesellschaft beabsich- 


tigt, hier für die Ortschaften Buchensteins ein 
Elektrizitätswerk zu errichten. 
Pr. Stargard (Westpreußen). Zwischen dem 


Kreise, der Überlandzentrale Westpreußen, Stocks- 
mühle, und den Bergmann - Elektricitäts - Werken, 
Berlin, ist auf 15 Jahre ein Vertrag geschlossen 
worden, nach dem der Kreis von der Überland- 
zentrale elektrische Energie erhalten soll. 


Pyritz (Pommern). Für den Bau der nunmehr 
beschlossenen Überlandzentrale Pyritz-Arnswalde 
sind Verträge mit der Allgemeinen Elektrieitäts- 
Gesellschaft und den Brandenburgischen Karbid- 
und Elektrizitätswerken geschlossen worden. 


Reichenbach (Sachsen). Man beabsichtigt, even- 
tuell die Wasserkraft der Elster für die Erzeugung 
elektrischer Energie auszunutzen. 


Rotenburg (Hannover). Hier ist die Anlage 
einer Überlandzentrale für den Kreis in Aussicht 
genommen. 


Salzuflen (Lippe-Detmold). Von verschiede- 
nen Firmen sind Offerten für den Bau eines Elek- 
trizitätswerkes eingegangen, die der Prüfung eines 
Sachverständigen unterliegen. 

Sammenthin (Brandenburg). Die Elektrizitäts- 
Verwertungs-Genossenschaft Sammenthin m. b. H. 
ist eingetragen worden. (Anschluß an die Über- 
landzentrale Arnswalde-Pyritz). 

Schlauroth (Schlesien). Die Elektrizitätsge- 
nossenschaft Schlauroth m. b. H. ist eingetragen 
worden. Haftsumme: 400 M pro Anteil. 

Schöneberg (Berlin. Die Untergrundbahn 
(3 km) ist am 1. Dezember eröffnet worden. 


Sonnenburg (Brandenburg). Der Magistrat 
empflehlt den Ankauf des einer G, m. b. H. ge- 
hörenden und sich befriedigend entwickelnden 
Elektrizitätswerkes. 

St. Gallen. Der Kanton, der vorläufig das 
Rheintaler Elcktrizitätswerk für 2,1 Mill. Fr. er- 
worben hat, wird auch das Altstättener Rlektrizi- 
tätswerk übernehmen und beabsichtigt, einen großen 
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Teil der Aktien des Elektrizitätswerkes Kubel zu 
erwerben, der ihm die Majorität bei diesem Unter- 
nehmen sichert. Letzteres bleibt formell als 
Aktiengesellschaft bestehen und soll in Zukunft als 
Basis für die Kraftversorgung des Kantons dienen. 
Straßburg (Elsaß). Das Elektrizitätswerk hat 
jetzt auch die Konzession für Herlisheim und 
Offendorf erhalten. 
Tiefenort (Sachsen-Weimar). Die Gewerkschaft 
„Kaiserroda“ plant die Errichtung einer elektrischen 
Zentrale für die Ortschaft und zahlreiche Gemeinden 
des Werratales. x 
Triest. Wie die Wiener „Zeit“ berichtet, be- 
absichtigt die Stadt, in Susa ein neues hydroelek- 
trisches Werk zu errichten. w 
Uetersen (Schleswig-Holstein). Die Stadtver- 
ordneten haben die Kosten für die Prüfung eines 
seitens der Bergmann Elektrizitäts-Werke A.-G. ein- 
gegangenen Projektes für eine Überlandzentrale 


genehmigt, deren Bausumme 1,066 Mill. M be- 
tragen soll. 
Volkertshausen (Baden). Das Elektrizitäts- 


werk der Firma Schädler & Söhne ist in Betrieb 
gesetzt worden. : 

Waldenburg (Schlesien). Die Niederschlesische 
Elektrizitäts- und Kleinbahn-A.-G. beabsichtigt den 
Ausbau der elektrischen Straßenbahn nach Bad 
Salzbrunn. > 

Weida (Sachsen-Weimar). Das städtische Elek- 
trizitätswerk soll erweitert werden. 

Weißenburg (Elsaß). Nach einem Beschluß 
des Gemeinderates errichtet die Stadt nun endlich 
selbst ein Elektrizitätswerk. Wegen eventueller 
Übernahme der Bittlingerschen Anlagen soll eine 
Kommission verhandeln. 

Wermelskirchen (Rheinprovinz). Verschiedene 
Gesellschaften haben sich erboten, die projektierte 
elektrische Kleinbahn nach Hünger und Schloß 
Burg auszuführen. Sie würde eine direkte Ver- 
bindung nach dem Hinterland, Solingen usw. her- 
stellen und als solche gegen die bereits bestehende 
Kleinbahn Vorzüge haben. 

Wien. Dem Gemeinderat sind endlich die 
Vorlagen des Magistrats für einen Vertrag mit dem 
niederösterreichischen Landesausschuß in Angelegen- 
heit der elektrischen Bahn nach Preßburg zuge- 
gangen. Die Vorlage bezieht sich auf Betriebs- 
pläne, Tarife und Abgaben, Bahnkreuzungen und 
Frachtenbeförderung, Lieferung der elektrischen 
Energie und Benutzung städtischen Eigentums. i 


De we 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 2. XI. - 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 3. XII. 1910.) 


bi 


DAB Erd EB. H 


Kupfer: Elektrolyt . 62.0 Obis 6210 0 


= Standard, 


Kasse 57.01.05 W121 57 DO 
n ». .8. Mon. a7 176 
Zinn: Straits, Kasse 1712/1756, 2,1286 
5 5) 823 M ou: El 72706 17212 6 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) urn 18° 3129) „Er Bro 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) . . 2317 6,. .24 0708 
Antimon. .... 9987 050825290 2 
Quecksilber: für die 75 
Ibs.-Flasche (34,2 kg) 800, — — —. 
Aluminium: (98 bis k 
99H) 2 71:0 0.,.72 0-00 
i 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 


wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
dieser Stelle im 
Jede Anfrage muß mit NER n 

Ho 
nymes bleibt unbeachtet.) z 


angenommen, daß die Antwort nur an 
Fragekasten erfolgen soll. N 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. 


Frage 9%. 
winnung von chlorsaurem Kali (X ClO,) aus 
Chlorkalium (K Cl) auf elektrischem Wege? 


Wer liefert Apparate zur Ge- 


gate für Automobile, bestehend aus Dynamo 
mit Antrieb von der Wagenantriebswelle oder 
einer damit in Verbindung stehenden Welle 
und Batterie nach Art der Zugbeleuchtung? 


Frage 95. Wer liefert 0,5 mm starkes Eisen- 
band in verschiedenen Breiten mit hochmagne- i 


tischen Eigenschaften und geringen magnetischen 


Frage 9. Wer liefert Kalikoband zum 
Isolieren von Magnet- und Ankerspulen? 


Verlusten zum Aufbau von Maschinenteilen? 1 


Abschluß des Heftes: 3. Dezember 1910. 


spruch hat diese Gesellschaft neben dem Monopol 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin, 


—— 


t 
Frage 94. Wer liefert Beleuchtungsaggre- 4 
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Über Hochspannungskabel. 


Von ®Dipl.=Sng. Dr. Paul Humann, Hannover. 
16) 


Noch vor einem Jahrzehnt galt im 
Kabelbetrieb eine Spannung von 10000 V 
als die obere Grenze, darüber hinaus hielt 
man denselben nicht mehr für betriebs- 
sicher, besonders da man selbst mit dieser 
Spannung stellenweise recht unangenehme 
und kostspielige Erfahrungen gemacht hatte. 
Neuerdings sind aber eine Anzahl von 
Kabelanlagen mit 20000 V Betriebsspannung 
in Tätigkeit gekommen, ohne daß sich 
nennenswerte Schwierigkeiten dabei 
geben hätten und schon wird das Ver- 
langen nach Kabel für noch höhere Be- 
triebsspannungen, 40000 ja sogar 60000 V 
laut. 


Das Gebiet der Starkstrom- und Hoch- 
spannungskabel ist gegenüber anderen Ge- 
bieten der Elektrotechnik im Vergleich zu 
seiner Bedeutung bisher wenig literarisch 
behandelt worden, weshalb ich es unter- 
nehmen will, einige auch für weitere Kreise 
Interesse bietende Betrachtungen über die 
Dimensionierung von Hochspannungs- 
kabeln anzustellen. Ich bin mir dabei voll- 
kommen bewußt, daß ich dem Kabelfach- 
mann nicht viel Neues bieten kann. 


Der Ankauf eines Hochspannungskabels 
ist heute eine reine Vertrauenssache, und 
doch brauchte dem nicht so zu sein. Ein 
erfahrener Kabeltechniker ist wohlimstande, 
sich ein abschließendes Urteil über die Güte 
eines Kabels bei der Abnahme zu bilden, 
allerdings müßten dann auch die Abnahme- 
bedingungen für Hochspannungskabel einer 
kräftigen Revision unterzogen werden. Von 
diesen Abnahmebedingungen soll in einem 
späteren Aufsatz gesprochen werden, um 
der Draht- und Kabelkommission des Ver- 
bandes und der Vereinigung der Elektrizi- 
tätswerke neue Anregung zu geben. Hier 
soll nur von der Konstruktion der Hoch- 
spannungskabel die Rede sein. 


Wenn man heute beispielsweise Kabel 
für 30000 V Betriebsspannung für ver- 
schiedene Leitungsquerschnitte bei mehre- 
ren Kabellieferanten anfragt und dabei die 
Angabe der Konstruktion verlangt, so er- 
hält man das überraschende Resultat, daß 
bei einigen Fabrikanten die Isolationsdicke 
mit zunehmendem Querschnitt wächst, bei 
anderen dagegen fällt. Was ist nun theo- 
retisch richtig? 

Im Jahre 1908!) hat Herr Dr. Apt nach 
der O’Gormanschen Theorie nachgewiesen, 
daß bei gleicher Betriebssicherheit die Iso- 
lationsdicke mit zunehmendem Leiterdurch- 
messer beziehungsweise Querschnitt ab- 
nehmen muß. Es soll aber hier nochmals 
im Zusammenhang die Theorie kurz be- 
handelt werden, um dann später weitere 
Schlüsse daraus ziehen zu können. Wir 
betrachten zuerst ein Einleiterkabel (Abb. 1), 
weil dabei einfache und theoretisch geklärte 
Verhältnisse vorliegen. Die Isolierschicht 
sei als vollkommen gleichmäßig angenom- 
ınen, was ja bei reinen imprägnierten Papier- 


DD AEIZ IS, 5.100; 


er- | 


kabeln auch sehr annähernd zutrifft. Es be- 
deutet: 


R= Radius des Kabels unter Blei, also über 
der Isolation; 

r = Leiterradius; 

x= Radius einer konzentrischen Isolier- 
schicht von der Dicke dx. 


Man kann sich die ganze Isolierschicht 
aus konzentrischen Schichten von unendlich 
kleiner Dieke zusammengesetzt denken; jede 
solehe Schicht bildet dann für sich einen 


Abb. 1. 


Kondensator und die ganze Isolierschicht 
ein System von hintereinander geschalteten 
Kondensatoren. 

Die Kapazität der Schicht von der Dicke 
dx im Abstand x von der Mittelachse des 
Kabels ist: 


e.L.® 
Dh 


Be c.L.2.n.% _ 
Are des 


Es bedeutet hier: 


c = Dielektrizitätskonstante, 
L=Länge des Kabels. 


Die Kapazität des Kabels zwischen 


Leiter und Bleimantel beträgt dagegen: 
ar 
ee 
57 


Bezeichnet man die Spannungsdifferenz 
zwischen Leiter und Bleimantel mit Z und 
die an der Schicht im Radius x mit dE 
und berücksichtigt, daß die Spannungen 
sich umgekehrt verhalten wie die Kapazi- 
tätswerte, so erhält man: 


dE_ BAER DR 
E (& 5% 
2.da +, 
dE E E 
oder —— = 
dx 


x log = 23.xlog = 


IE N 
Dieser Wert E Er heißt der Spannungs- 


gradient. Er wird ein Maximum für 
x=r und wird dann mit e bezeichnet. Die 
Spannungsbeanspruchung der dem Leiter am 
nächsten liegenden, der innersten Schicht, 
ist also am größten und für die Beurtei- 
lung der Betriebssicherheit des Kabels von 
höchster Bedeutung. Ist dann noch die 
spezifische Durchschlagsspannung für das 
verwendete Isoliermaterial bekannt, so er- 


hält man durch Division des Wertes e in 
die spezifische Durchschlagsspannung den 
Sicherheitsfaktor des Kabels. 

Bezeichnet man die Isolationsdicke bei 
unserem Kabel mit d, so können wir aus 
der obigen Formel erhalten: 


E 
log R = let +9)=55 „..,+tlogr, 


und diese Beziehung ermöglicht es jetzt, 
die Frage nach der Abhängigkeit der Iso- 
lationsdicke vom Leiterradius beziehungs- 
weise Querschnitt zu beantworten. Es soll 
aber dabei nochmals ausdrücklich betont 
werden, daß ein homogenes Isoliermaterial 
vorausgesetzt ist. Im allgemeinen trifft, wie 
schon gesagt, diese Voraussetzung auch bei 
reinen Papierkabeln zu, es können aber 
Abweichungen im elektrischen Verhalten 
der einzelnen Schichten auftreten, wenn 
mehrmals imprägniert wird, und dabei nicht 
stets die genau gleiche Imprägnierflüssig- 
keit verwendet wird oder sonst verschie- 
dene Fabrikationsvorgänge statigefunden 
haben. Anderseits kann man aber auch mit 
Absicht den einzelnen Schichten ein anderes 
elektrisches Verhalten geben, um die Span- 
nungsverteilung in der Isolierschicht gleich- 
mäßig zu gestalten. 

Wenn in der letzten Formel das Ver- 
hältnis der Betriebsspannung E zur spezi- 
fischen Beanspruchung der innersten Schicht, 
oder wenn alle Maße in mm angegeben sind, 


des innersten Millimeters, e, also „ „mit e 


bezeichnet wird, so erhält man: 


N € 
log(rd)= DERZ +logr, 


woraus sich dann sowohl die Isolations- 
dicke d, wie auch der Durchmesser des 
Kabels unter Blei, D, leicht berechnen 
läßt. Wir wollen jetzt einmal für den 
Wert e=2000 und die Betriebsspannungen 
E=10000, 20000 und 40000 V die Größen 
d und D für verschiedene Leiterradien r 
berechnen. Es ergeben sich dann die 
Zahlen, die in Tabelle 1 zusammengetragen 
sind. 


Ianb,eilte 1. 

r Isolationsdicke Ö in mm | Kabeldurchmesser Dinmm 
ın ————— —— rn = — >= 
mm le=5 e=10 2e=20 s=5le=10| 20 
ı | 148 |22400 500.106] 298 soo! 1000 . 106 
3 [| 129 | 81,5 | 2380 31,8 | 169,0 | 4766 
Seen 270 Dome 7A | 550 

Ta 737 225 116 2836 | 5836| 246 

9.) 6,7 | 18,3 742 | 31,4 | 546 | 166,4 
11 | 63 | 16,3 56,8 | 34,6 | 546 135,6 
SEE To 41,06. 982.0 0560 | 121,2 
15 | 5,9 | 14,3 42,0 | 41,9 | 58,6.| 114,0 
20 | 5,7 | 13,0 34,5 | 51,4 | 66,0 | 109,0 
25, |0.5,6.1.12,3 30,7 | 612 | 746) 1114 
30 | 55 | 11,8 28,5 | 71,0 | 83,6 | 117,0 
40 | 54 | 11,4 26,0 | 90,8 | 102,8 | 132,0 


Die Tabelle zeigt uns in der ersten Ab- 
teilung, daß unter allen Umständen die Iso- 
lationsdieken mit zunehmendem Leiterradius 
abnehmen, weil eben mit stärkeren Leiter- 
durchmessern die Spannungsverteilung in 
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der Isolierschicht gleichmäßiger wird. In 
Kurventafel Abb. 2 sind zur besseren Über- 
sicht die Isolationsdicken in Abhängigkeit 
vom Leiterradius für die verschiedenen 
Werte von e graphisch aufgetragen. Bei 
sehr großen Leiterdurchmessern nähert sich 
die Isolationsdicke d dem Wert s Aus 
diesen Schaulinien ist schon deutlich zu er- 
sehen, daß es keinen Zweck hat, bei sehr 
hohen Spannungen sehr kleine Leiterdurch- 
messer anzuwenden, da eben die dann 
nötige überaus große Isolationsdicke den 


Jsolationsslärke & 
760 = 


Bi | Leiterduröhmesser r in mm 
10 Oz 70 


Gesamtdurchmesser des Kabels zu sehr 
steigern würde!) Wenn man die Kabel- 
durchmesser in Abhängigkeit von den Lei- 
terradien für die angenommenen Werte 
von & in einer Kurventafel aufträgt (Abb. 3), 
so erkennt man das zuerst etwas über- 
raschende Ergebnis, daß zu jedem Verhält- 
nis von Betriebsspannung zur spezifischen 
Belastung EZ, ein Leiterradius gehört, 


der einen minimalen Kabeldurchmesser er- 
gibt. Diese Minimapunkte der Schaulinien 
liegen auf einer Geraden, die in der Abb. 3 
punktiert eingezeichnet ist. Die Gerade 
geht durch den Koordinatenanfang und er- 
gibt die einfache Beziehung r =«. das heißt 
der Radius, der den kleinsten Kabeldurch- 
messer bei einem Einfachkabel für ein ge- 
gebenes Verhältnis von Betriebsspannung 
zur spezifischen Beanspruchung des Isolier- 
materials entspricht, ist gleich diesem Ver- 
hältnis e. Dasselbe Resultat erhält man na- 
türlich auch, wenn man die Gleichung 


log (r +0) = DEE +logr 


differenziert und den Differentialquotienten 
=0 setzt. Wir sind also jetzt imstande, 


!) Bei Niederspannungskabeln kann die Praxis, für 
stärkere Querschnitte aus mechanischen Gründen auch 
größere Isolationsdicken zu nehmen, berechtigt sein, wenn 
aber schon Isolationsdieken von mehreren Millimetern aus 
elektrischen Gründen angewendet werden müssen, so ist 
dieser Grund hinfällig, es zeigt sich hier nur die unbe- 
rechtigte Übertragung von alten Gewohnheiten auf mo- 
derne Konstruktionen, 


für jede Betriebsspannung bei angenomme- 
nem Werte den kleinsten Kabeldurchmesser 
beziehungsweise den entsprechenden Leiter- 
radius zu bestimmen. Damit ist aber nicht 
gesagt, daß für diesen Leiterradius der Preis 
des Kabels ebenfalls ein Minimum wird. 
Wahrscheinlich wird das Kostenminimum 
bei einem etwas kleineren Radius des Lei- 
ters eintreten. 

Bei sehr hohen Spannungen sind nun 
die erhaltenen Leiterradien für den gering- 
sten Kabeldurchmesser recht beträchtlich, 
Jedenfalls sehr oft größer, als dem verlang- 


320 


S 
S 


S 
Ss 


IR 
S 


S 
S 
| 
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Abb. 3. 


ten Leiterquerschnitt entspricht. In solchen 
Fällen kann man sich nun dadurch helfen, 
daß man den Leiter hohl macht, das heißt 
eine Anzahl von Drähten, die dem ge- 
wünschten Querschnitt entsprechen, um eine 
Hanfseele verseilt, oder direkt eine hohle 
Litzenkonstruktion wählt, etwa nach Art 
der geschlossenen Armatur der Felten & 
Guilleaume-Lahmeyerwerke A.-G. Weiter- 
hin eröffnet sich hier eine gute Aussicht für 
die Verwendung von Aluminium für Lei- 
tungszwecke. Bekanntlich hat Aluminium 
einen etwa 1,7-fach höheren spezifischen 
Widerstand als Kupfer, und man ist in der 
Lage, zwanglos größere Leiterradien zu er- 
zielen. Es sei z. B. für 30000 V Betriebs- 
spannung und 40 qmm Kupferquerschnitt 
für e=4000 der Kabeldurchmesser zu be- 
stimmen. Bei einer 19-drähtigen Litze wäre 
r=41 mm, und der Kabeldurchmesser be- 
rechnet sich zu 5l,3 mm. Wird aber Alu- 
minium verwandt, so muß ein entsprechen- 
der Querschnitt von 68 gmm genommen 
werden. Der Durchmesser der 19-drähtigen 
Litze beträgt jetzt 5,34 mm, und der zuge- 
hörige Kabeldurchmesser findet sich zu 
43,6 mm, also bedeutend kleiner. Der dem 
minimalen Kabeldurchmesser (40,8 mm) ent- 
sprechende Leiterradius wäre: 


30 000 
2000 = 15 


dem wir also durch den Ersatz des Kupfers 
durch Aluminium sehr viel näher gekom- 
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men sind. Jedenfalls ist das Kabel mit 
Aluminiumleiter wesentlich billiger als das- 
Jenige mit Kupferleiter, wenn auf gleiche 
Sicherheit gerechnet wird. 


; 
} 


iR 


Die bisherigen Betrachtungen gelten } 


nur für Einfachkabel, bei denen die elek- 
trischen Verhältnisse einfach und geklärt 
sind. Bei den in der Praxis weitaus am 
meisten verwandten dreifach verseilten oder 
Drehstromkabeln liegen die Dinge nun be- 
deutend komplizierter. In der Abb. 4 ist 


Abb. £, 


ein solches Kabel skizziert. Die drei Lei- 
ter 7, IT uud III liegen exzentrisch gegen- 
über dem Bleimantel Pd. Um die Span- 
nungsverteilung im Dielektrikum festzu- 
legen, sind längere theoretische Erörterun- 
gen nötig, auf die aber hier nicht näher 
eingegangen werden kann. Es ist ange- 
nommen, daß sowohl zwischen den Leitern 
als auch zwischen den Leitern und dem 
Bleimantel die gleiche Isolationsstärke herr- 
schen soll, so daß also die Isolation um 
einen einzelnen Leiter, einer Ader, d mm 
beträgt. Um einen Anhaltspunkt für die 
Bereehnung zu gewinnen, nehmen wir jetzt 
an, daß die einzelne isolierte Ader für Stern- 
spannung bemessen wird, und zwar nach 
der Methode für Einfachkabel, und daß 
dann die gefundene Isolationsdicke d noch- 
mals um die verseilten Adern gelegt wird. 
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Durchmesser des Kabels unter Blei D in mm 
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Wenn der neutrale Punkt in Drehstrom- 
anlagen geerdet ist, so würde man einen 
großen Teil der gemeinsamen Isolation um 
die verseilten Adern entbehren können, 
doch wird man im Interesse der Sicherheit 


des Kabels gut tun, auch hier die Isola- 


tionsdicke d zu belassen. 

Der Gesamtdurchmesser des Kabels über 
der Isolation beziehungsweise unter dem 
Bleimantel berechnet sieh unter Annahme 


40 
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gleicher Isolationsstärke zwischen den Lei- 
tern und zwischen Leitern und Blei aus: 


D=431.r+6,31.0. 


Der Durchmesser der isolierten Adern 
beziehungsweise die Isolationsdicke d wird 
wieder aus der Beziehung 


E 


v3 
ER a 7 ver 


gefunden. E bedeutet dann die verkettete 
Drehstromspannung. 

Aus den Werten der Tabelle 1 für die 
Isolationsdieken Öd bei verschiedenen s bei 
Einfachkabeln sollen jetzt die Durchmesser 
der dreifach verseilten Kabel unter dem 
Bleimantel berechnet werden. Das Ergebnis 
ist in Tabelle 2 zusammengestellt. Es ist 
aber zu beachten, daß & hier das Verhältnis 
der Sternspannung zur spezifischen Be- 
lastung des Isoliermaterials 'bedeutet, also: 


: 
ae 


€ 


Tabelle 2. 


Kabeldurchmesser in mm 
/ia L: 


in nm EB :=10 | 8 =%0 
l 938,0 141 309 3150 . 106 
3 94,3 527,0 15 000,0 
5 75,8 224,0 1 700,0 
7 76,3 170,9 762,0 
9 81,1 154,3 507,0 
11 87,2 1502 | 406,0 
13 94,5 1312 | 356,0 
15 101,9 1549 329,7 
20 122,2 Ip Oo) 303,8 
25 143,1 185,4 | 291,4 
30 164,0 208,7 | 309,1 
40 206,5 243 | 336,4 
I 


Wenn wir diese Werte graphisch auf- 
tragen (Abb. 5), so sehen wir, daß wiederum 
jedem Wert von e ein kleinster Kabeldurch- 
messer zugehört und daß diese Minima- 
punkte ebenfalls auf einer Geraden, die 
dureh den Koordinatenanfang geht, liegen. 
Wir erhalten die einfache Beziehung für 
den zugehörigen Leiterradius: 


” 2 
= 32.)3=3 8, 


&, bedeutet dann das Verhältnis der ver- 
ketteten Spannung zur spezifischen Bean- 
spruchung des Isoliermaterials. 

Die Durchschlagsfestigkeit von impräg- 
niertem Papier kann bei sorgfältiger Trock- 
nung des Papiers und geeigneter Trän- 
kungsmasse mit etwa 20000 V pro mm an- 
genommen werden. Die experimentelle 
Feststellung der Durchschlagsspannung E 
soll aber nur an Kabelstücken vorgenom- 
men und dann die spezifische Durchschlags- 
spannung nach obigen Formeln rückwärts 
bereehnet werden. Allerdings sind bei der 
Bestimmung derDurchschlagsspannung noch 
einige Faktoren zu beachten, nämlich die 
Beschaffenheit der Leiteroberfläche, die 
Dieke und Qualität des Papiers und die 
Zusammensetzung der Tränkungsmasse. Alle 
diese Einflüsse sind von großer Bedeutung, 
können aber hier nicht behandelt werden, 
da sie den Rahmen der vorliegenden Arbeit 
überschreiten würden. 

Es muß aber an dieser Stelle noch mit 
einigen Worten der neuerdings vielfach an- 
gewandten Litzen mit von der kreisrunden 
abweichenden Form, der sektorförmigen 
oder ovalen Litzen gedacht werden, die 
nach allgemeiner Ansicht eine große Ver- 
billigung der Kabel dadurch hervorrufen, 


daß der Gesamtdurchmesser des Kabels 
kleiner wird. Besonders tritt dies ja bei 
den halbkreisförmigen Litzen der zweifach- 
verseilten Kabel ein. Bei Kabeln für sehr 
hohe Spannungen ist aber die Anwendung 
solcher Litzen durchaus zu verwerfen, da 
eben die kleinen Krümmungsradien der 
Leiter an den Ecken eine erhöhte Bean- 
spruchung des Isoliermaterials im Gefolge 
haben. Die Isolationsdicke müßte ent- 
sprechend erhöht werden, um die gleiche 
Sicherheit wie bei runden Litzen zu er- 
reichen. Dadurch wird aber der Gesamt- 
durchmesser bei Sektorkabeln sogar größer 
als bei Anwendung runder Litzen. Zahl- 
reiche Versuche haben dies zur Genüge 
bewiesen, und es kann nur dringend vor 
der Verwendung von Sektorlitzen bei Ka- 
beln für sehr hohe Spannungen gewarnt 
werden. Bei Niederspannungskabeln sind 
die Sektorlitzen dagegen sehr wohl am 
Platze, da hier ja meist der Sicherheits- 
faktor der Kabel ungewöhnlich groß ist. 


Zusammenfassung. 

Die in der Kabelpraxis noch häufig zu 
treffende Gewohnheit, auch bei Kabeln für 
sehr hohe Spannungen für verschiedene Leiter- 
durchmesser beziehungsweise Querschnitte die 
gleichen Isolationsdiceken oder sogar mit zu- 
nehmendem Leiterdurchmesser stärkere Iso- 
lationsstärken zu verwenden, macht es not- 
wendig, die Beanspruchung des Isolierstoffes 
in Kabeln nochmals zu erörtern. Bei gleicher 
Sicherheit muß die Isolationsdicke mit zuneh- 
mendem Leiterdurchmesser abnehmen, in Schau- 
linien wird dies anschaulich dargestellt. Für 
eine gegebene Betriebsspannung und eine an- 
genommene spezifische Beanspruchung der 
innersten Schicht gibt es einen Leiterradius, 
der einen minimalen Kabeldurchmesser zur 
Folge hat. Bezeichnet man die Betriebsspan- 
nung mit Z und die spezifische Beanspruchung 
der innersten Schicht mit e, so ist bei Einfach- 
kabel der entsprechende Radius gleich dem 


Verhältnis und bei Drehstromkabeln ent- 


Fer 
D) 
sprechend = z Weiterhin wird noch kurz 


besprochen, daß es oft zweckmäßig ist, den 
Leiterdurchmesser der Kabel künstlich zu ver- 
größern, um einen geringeren Gesamtkabel- 
durchmesser zu erzielen. 


Die Segmentspannung der Gleichstrom- 
maschinen. 


Von Theodore Hoock, Pittsburg, Pa. (U. S. A.). 


Es ist bereits mehrfach auf die Er- 
höhung der Spannung zwischen benachbar- 
ten Kollektorlamellen aufmerksam gemacht 
worden!), die durch die Feldverzerrung bei 
Belastung in Motoren mit veränderlicher 
Geschwindigkeit auftritt. Die zahlenmäßige 
Berechnung wurde jedoch nicht durchge- 
führt, sondern man hatte sich auf einen 
Hinweis auf die Addition des Leerlauffeldes 
und des Ankerfeldes beschränkt und Schluß- 
folgerungen auf die erforderliche Lamellen- 
zahl gemacht. 

Will man wirtschaftliche und gut arbei- 
tende Wendepolmaschinen bauen, so wird 
die Kenntnis der Höhe der maximalen Seg- 
mentspannung notwendig. Maschinen ohne 
künstliche Kommutation haben in der Regel 
eine zu hohe Lamellenzahl, um Schwierig- 
keiten infolge zu hoher Segmentspannung 
zu geben. Die Konstruktion von Motoren 
mit großer Geschwindigkeitsänderung, wie 


1:4 bis 1:6, ist erst durch die Wende- 
polmaschinen gelöst worden, und dann 
noch mit unangenehmen Erfahrungen. 


Das Überschlagen (flash over) wird in 


1) Oelschläger, „ETZ* 1907, S. 211; Ellis, „Bl. 
World“, 1908, S. 297. 


den wenigsten Fällen durch Bürstenfeuer 
eingeleitet, sondern meistens durch zu hohe 
Segmentspannungverursacht. Selbstbei voll- 
ständiger Kommutation sind bei 30 bis 35 V 
maximaler Segmentspannung kleine Funken 
oder Lichtbogen auf dem Kommutator in 
der Nähe der größten Feldverschiebung zu 
beobachten. Ist der Kommutator in schlech- 
tem Zustande, dann ist auch schon bei40 V 
ein Überschlagen zu befürchten. Bei den 
500 V-Bahnmotoren, auch ohne Wendepole, 
geht man manchmal mit der Segmentspan- 
nung allerdings an die obere Grenze (30 bis 
35 V) und findet sich mit dem sogenannten 
unschädlichen Funken ab. Finden aber im 
Netz plötzliche starke Spannungsschwan- 
kungen durch Kurzschlüsse oder Lastände- 
rungen statt, dann schlägt zuweilen die 
Spannung zwischen den Bürsten und dem 
Gehäuse über infolge der momentanen Er- 
höhung der Segmentspannung. Auch bei den 
Wendepolmaschinen ist diese Erscheinung 
zu beobachten, denn bei dieser Maschinen- 
gattung ist meistens der Luftspalt klein und 
die lineare Belastung A $ hoch. 

Die Segmentspannung beeinflußt über- 
haupt den Entwurf aller Maschinen, die ent- 
weder mit hoher Klemmenspannung, kleiner 
Lamellenzahl oder mit großer Stromstärke 
im Kurzschluß arbeiten. Die Wahl der Seg- 
mentspannung wird auch beeinflußt durch die 
Höhe der Stromstärke, Material der Bürste 
und das Verwendungsgebiet der Maschine. 
Man wird z. B. einen Bahngenerator anders 
entwerfen wie einen Generator für Licht- 
betrieb. 

Praktische Werte für die Segmentspan- 
nung sind seit Jahren bekannt und liegen 
zwischen 12 und 25 V, jedoch niedriger als 
30 bis 35 V. Eine Maschine mit einer maxi- 
malen Spannung von 50 V wird selbst bei 
funkenfreiem Lauf und sauberem Kommu- 
tator zum Überschlagen neigen. 

Maschinen sollen aber auch bei allen zu 
erwartenden plötzlichen und kurzzeitigen 
Überlastungen anstandslos arbeiten, und es 
ist beim Entwurf und der Prüfung diesen 
Umständen Rechnung zu tragen. 


1. Leerlauffeld. 


Die Spannung zwischen benachbarten 
Lamellen ist eine Funktion der Rotations- 
geschwindigkeit der zwischen den beiden 
Segmenten liegenden Spulenzahl und dem 
resultierenden Felde an einer betrachteten 
Stelle. 

Bezeichnen 


E=induzierte EMK, 

2p= Polzahl, 

2a= Zahl der parallelen Ankerzweige, 
k = Lamellenzahl, 


dann erhält man die mittlere Segmentspan- 
nung bei Leerlauf zu (Abb. 6, Kurve a): 


E.2p 


k al 


Emittel — 


Es ist dabei angenommen, daß sich die 
Spannung zwischen benachbarten Lamellen 
in der Neutralen von +e auf —e ändert, 
das heißt, daß die Feldkurve eine recht- 
eckige Form hat. Nimmt man an, die Feld- 
kurve habe Sinusfurm, dann geht der Wert 2 
in Gl. (1) über in zz!), oder £ieer ist 1,57-mal 
größer. Die Messung an normalen Maschi- 
nen ergibt etwa 45°/, höhere Werte wie 
Gl. (1), und 8°/, kleinere Werte wie mit Ein- 
führung von rı für 2. 

Führen wir einen Erfahrungswert ein, 
der entsprechend dem Verhältnis Polbogen 
durch Polteilung und der Feldform zwi- 
schen 2,7 bis 3,9 schwankt, dann läßt sich 
die maximale Spannung zwischen benach- 


!) Arnold, „Gleichstrommaschine“. 
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barten Lamellen bei Leerlauf mit großer 
Annäherung berechnen zu (siehe Abb. 6, 
Kurve b): 


_ (2,7 bis 2,9) 


a.Ep 
Eleer — % 


a 


@ 


Dasselhe Resultat erhalten wir auch aus 
den Maschinendaten. Bedeuten 


Bı= Sättigung im Luftspalt, 
!;=ideelle Ankerlänge, 
w= Windungen pro Segment, 


dann finden wir: 


er =2E Bi.v.%.w.10-8 (8 

Es kann mit Hilfe dieser Gleichung die 
Verteilung der Dichte im Luftspalt ge- 
messen werden. Dabei ist zu beachten, daß 
wir nur bei Schleifenwieklung und unver- 
kürztem Schritt die wirkliche Feldstärke er- 
halten, bei Serienwicklung aber nur einen 
Mittelwert der Feldstärke der p-Pole, ent- 
sprechend der Verschiebung der Spulen im 
Felde selbst. Auf die maximale Segment- 
spannung hat das aber nur geringen Einfluß. 


2. Ankerfeld. 


Stehen die Bürsten in der Neutralen, 
dann genügt eine kleine Erregung der 
Hauptpole, um bei normaler Tourenzahl den 
Vollaststrom durch die Ankerwicklung zu 
treiben. Bei kleinerem Luftspalt und hoher 
spezifischer Ankerbelastung genügt oft schon 
die Remanenz im Feldsystem, um ein Mehr- 
faches des Vollaststromes bei Kurzschluß 
in der Ankerwicklung fließen zu lassen. 
Soll die Maschine mit dem Vollaststrom 
untersucht werden, dann hat man entweder 
die Tourenzahl zu verringern, Widerstände in 
den Ankerstromkreis einzuschalten oder die 
Remanenz zu vernichten. Ein einfaches 
Mittel bietet auch die Bürstenverschiebung. 


Ideelle Feldkurve. 

Wirkliche Feldkurve bei Leerlauf. 
Feldkurve bei Belastung. 
Ankerfeld. 


Lo m 8 


Abb. 6. 


In Abb. 6 ist ind das Ankerfeld darge- 
stell. Der Nullwert fällt mit der Polmitte 
zusammen. Nach beiden Seiten steigt das 
Feld geradlinig an und erreicht sein Maxi- 
mum an den Polkanten. Nur bei konzen- 
trischen Polbogen verläuft das Ankerfeld 
geradlinig, und es soll nur diese Polform 
behandelt werden. 

Uns interessiert nur das Maximum der 
Feldstärke und der der Feldstärke Propor- 
tionale Segmentspannung bei Kurzschluß. 

Die maximale Induktion in der Luft 
unter der Polkante bei Kurzschluß ist!): 


N 


und die maximale Segmentspannung bei 
Kurzschluß: 
ca=2#.B4.u.w.v.10-3,.. 6 


') Arnold, „Gleichstrommaschine*, 


Hiervon bedeuten: 


b; =ideeller Polbogen, 
AS= spezifische Ankerbelastung pro cm, 
k, = Vergrößerungsfaktor durch die Nu- 
tenöffnung, 
d = Luftspalt. 


Die Berechnung von eı ist von Wich- 
tigkeit bei Zusatzmaschinen, Boostern und 
allen Maschinen, die ohne Erregung oder mit 
schwachem Hauptfelde und hohen Belastun- 
gen im Anker arbeiten. Die Segmentspan- 
nung bei Kurzschluß kann auch eine Rolle 
spielen bei der Prüfung von normalen Ma- 
schinen im Kurzschluß. 

Findet man die Dichte in der Luft aus 
Gl. (4) 

Ba< 4000 bis 5000, 


so daß die Induktion in den Zähnen 
B; < 12000 bis 15000 


ist, dann ist für es die Gl. (5) ohne Korrek- 
tion für Eisensättigung zu benutzen. 

Ist aber das Eisen gesättigt, dann be- 
nutzen wir zur Berechnung von ea die Leer- 
laufcharakteristik der Maschine mit genü- 
gender Genauigkeit. Angenommen, wir fin- 
den mit Hilfe von Gl. (4) Ba=11 400, dann 
ist keine Proportionalitäit mehr zwischen 
den Ankeramperewindungen und der Luft- 
dichte vorhanden. In Abb. 7 finden wir 


fluß der Eisensättigungen nicht vernach- 
lässigen. 

Die Ankerzähne, der Luftspalt, der Pol- 
schuh und das Ankereisen sind gemeinsam 
vom Hauptfeld und vom Ankerfeld durch- 
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Abb. 8. Leerlaufcharakteristik eines Bahnmotors 
mit 30°/, Geschwindigkeitsänderung durch Feldschwächung. 


setzt, und wir können mit Hilfe der Über- 
trittscharakteristik die Feldkurve bei Be- 
lastung berechnen.!) Wie schon oben er- 
wähnt, genügt auch hier die Leerlaufcha- 
rakteristik. In Abb. 7 ist der Punkt a, die 

EMK bei Vollast. Tragen 
_ wir die Ankeramperewin- 


—— 


2] 
72000 + 


77000 — 


dungen =b;. ASvonanach 
rechts ab, dann gibt das 
Verhältnis der Ordinaten 


%0000 - 


3000 — 


cd zu b,d die Vergröße- 
rung der Segmentspannung 
bei Vollast. Einige Bei- 
spiele werden den Gang der 


250 


200 


Rechnung besser zeigen. 


a) Das Hauptfeld ist 
nicht geschwächt. 


In Abb. 8 ist die Sätti- 


6000 - 


750 


gungskurve gezeichnet. 
Es ist: 
E=500 — 65 =485 Volt, 
AS= 287, 


5000 - 


4000 + 
700 


Dal (ae ne 
k=%93 Lamellen, 
n— 455 normal. 


50 


Wir tragen im Punkte 
a=455 V nach rechts die 
Amperewindungen b;. AS 
=4880 an und finden den 


7 


Punkt b und den Punkt ce 

auf der Sättigungskurve. 
Die Segmentspannung 

berechnet sich für die EMK 


I 
[ 
I 
IE 
| 
| 
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änderung 1:6 durch Feldschwächung. 


für B=11400 0—f Amperewindungen im 
Hauptfelde, oder, auf das Ankerfeld ange- 
wendet, erhalten wir für die ideelle Dichte 
Ba=11400 und die aufgewendeten Anker- 
Amperewindungen b;.AS, und eine wirk- 


liche Luftinduktion 11400 oder dieSeg- 


mentspannung beim Vollast-Kurzschlußstrom 
J, und AS=c.Jy ist nach Gl. (5): 


eay=ll 10015 


3 Das resultierende Feld. 


Wird eine Maschine belastet, dann nimmt 
die resultierende Feldkurve die Form an, 
wie sie in Kurve c der Abb. 6 dargestellt ist. 

Da wir von der normalen Erregung der 
Hauptpole ausgehen, dürfen wir den Ein- 
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Abb. 7. Leerlaufcharakteristik eines Motors für eine Geschwindigkeits- 


e bei Vollast nach Gl. (2) zu 


70 x 7000, 
pro Kreis 2,9 : al 435 
93 


DRAN. OR: 


Bei der zu A Skorrespondierenden Anker- 
belastung erhöht sich eieer auf 


Eleer = 


460 
ern 435° 27 = 28,6 Volt. 


Auch bei 100%, Überlast AS. b; = 9760 
steigt e nur auf 29,4 V. Dieses Beispiel 
zeigt sehr deutlich den günstigen Einfluß 
der hohen Eisensättigung auf die Erhöhung 
der Segmentspannung bei Belastung. 

Bei den meisten Maschinen arbeitet 
man auf einem niederen Punkte der Leer- 
laufcharakteristik, so daß die Erhöhung ge- 
wöhnlich 15 bis 25°/, beträgt. 

Bei Turbogeneratoren begrenzt die maxi- 
male Lamellenspannung die Leistung der 
Maschine, und die Berechnung derselben 
ist von großer Wichtigkeit. 


1) FATmIOHTG, „Gleichstrommaschine“, 


’ 


ai ur 
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Hat die Maschine keine Kompensations- 
wicklung, dann berechnet sich die Seg- 
mentspannung wie oben gezeigt. 


b) Das Hauptfeld ist geschwächt. 


Hierher gehören alle Maschinen, bei 
denen die Feldregulierung zur Touren- oder 
Spannungsänderung verwendet wird. 

Bei den Motoren mit veränderlicher 
Umdrehungszahl wie 1:4 bis 1:6 betragen 
die Hauptfeld-Amperewindungen nur einen 
kleinen Bruchteil der Ankeramperewindun- 
gen, wenn das Feld für die hohen Ge- 
sehwindigkeitsstufen eingestellt ist. Wir 
können deshalb den Einfluß des Hauptfeldes 
auf das Ankerfeld vernachlässigen und die 
Segmentspannung genau so berechnen wie 
bei der Maschine im Kurzschluß. 

Die Rechnung soll an einem Motor 
durchgeführt werden, dessen Umdrehungs- 
zahl von 200 auf 1200 veränderlich ist. 

Die Leerlaufcharakteristik ist in Abb. 7 


gezeichnet. Es ist: 
A Sy, = 205, 
b; = 2l,b. cm, 
ee 
dö=2 mm, 
22 cm, 


k = 147 Lamellen, 
E = 220 — 23 = 197 Volt, 
w=3 pro Segment. 
Bei Vollast und 2 = 1200 ist v=25,8m/Sek, 


-und wir finden für die ideelle Luftdichte 
nach Gl. (4): 


Wir finden weiter Punkt h in Abb. 7 
und im Punkte g auf der Sättigungskurve 
die wirkliche Luftdichte Bau = 6300. Setzen 
wir diesen Wert in Gl. (3) ein, so berech- 
net sich die maximale Segmentspannung 
bei Vollast und 1200 Umdr/Min zu 


e5=2-7..6300.%,8.3.2.10-9=43 Volt. 


Ebenso finden wir: 


Für Vollast und 2 = 1000: 


1000 
Er 1900 : 43 =35,9 Volt, 


für Vollast und n = 800: 


Sol 
= 7900 ' 43= 287 Volt, 


für Vollast und r = 600: 
600 


6 = 71200. .43 = 21,4 Volt, 
für Vollast und rn = 400: 
400 SE19.4: 
6 = 1200 ‚Aa 14,2 Volt. 


Wir sehen, welche Erhöhung die Span- 
nung zwischen benachbarten Segmenten bei 
Feldschwächung erreichen kann. Die Span- 
nung bei Leerlauf beträgt rund 8 V oder 
sie ist bei Vollast 1,8-, 2,75-, 3,65-, 4,6-, 5,5- 
mal so groß. 

Wir haben bei dieser Rechnung keine 
Rücksicht auf das Hauptfeld genommen. 
Eine Berechnung zeigt jedoch, daß die 
Vernachlässigung des Hauptfeldes praktisch 
keinen Einfluß hat. Zum Vergleich sind die 
Resultate unten zusammengestellt. 

Bei Vollast und 2 = 200 finden wir emax. 
mit Hilfe der Konstruktion, wie unter 3a 
angegeben, zu 


20.2.1900 0, 


eı ” = 
147 db, 


=89 Volt. 


Wird die Tourenzahl verdoppelt, dann 
ist die Luftinduktion halb so groß. Bei 
n =400 finden wir in Abb. 7 aus az: 


Bi 2.7100 18990. 


Tragen wir wieder die Ankeramperewin- 
dungen an, so ist die maximale Segment- 
spannung bei 400 Umdr/Min: 


[0] C9 


Be 18-2 1bbeVoR, 
obs 

= 7823 2,6 Volt, 
ob; 

e, = 1824 = 292 Volt, 
ob, 

e, = 1,82 = 36,3 Volt, 
ob, 

e&, = 782° 483 Volt. 
ob, 


Ist der Sättigungskurve auch die Luft- 
induktion bequem zu entnehmen, dann er- 
halten wir auch dieselben Resultate bei Be- 
nutzung der Gl. (3), wenn wir bei den ent- 
sprechenden Geschwindigkeiten die ver- 
schiedenen Luftsättigungen in den Punkten 
c, bis c, einsetzen. 

Für die meisten Fälle wird es aber ge- 
nügen, die Luftinduktion für die höchste 
Geschwindigkeit zu berechnen, die Korrek- 
tion für die Dichte nur einmal zu machen 
und die maximale Segmentspannung pro- 
portional der Tourenzahl zu setzen. 

Bei Bahnmotoren mit Wendepolen be- 
nutzen einige Firmen die Hauptfeldregu- 
lierung für Geschwindigkeitserhöhung. 

Die Abb. 8 stellt die Magnetisierungs- 
kurve eines Bahnmotors dar. Wird bei 
diesem Motor die Tourenzahl von 455 auf 
600 erhöht, dann vergrößert sich die Seg- 
mentspannung bei Vollast auf: 


58.435 498 
Su 5 


h 23 34,5 Volt. 


Berücksichtigen wir noch, daß die Fahr- 
drahtspannung in der Nähe eines Speise- 
punktes 10 bis 15°/, höher sein kann, und 
daß 50 bis 100°/, Überlastungen auftreten, 
so würden wir an der oberen Grenze der 
Segmentspannung angelangt sein. 


Maschinen mit Kompensationswicklung. 


Die Anwendung der Kompensations- 
wicklung ermöglicht es, die Feldverschie- 
bung bei Belastung auf ein Minimum zu 
reduzieren. Sie wird daher besonders da 
angewendet, wo die hohe Segmentspannung 
nicht vermieden werden kann oder, wo 
starke Belastungsstöße oder plötzliche hohe 
Überlastungen zu erwarten sind. 

Wäre es möglich, die Kompensations- 
Amperewindungen genau gleich den Anker- 
Amperewindungen unter dem Pole zu 
machen, dann wäre keine Erhöhung der 
Segmentspannung bei Belastung vorhanden. 
In der Regel ist das nicht möglich, die Feld- 
verzerrung Schwankt vielmehr zwischen 5 
bis 10°/, bei Vollast, gleiehwohl ob die Feld- 
verschiebung positiv oder negativ ist. 


Schlußbemerkungen. 


Bei allen Berechnungen ist angenom- 
men worden, daß die Bürsten in der neu- 
tralen Zone stehen; eine Verschiebung aus 
der neutralen erhöht die Lamellenspannung. 

Die Lage der maximalen Spannung wird 
beeinflußt durch die Dimensionen der Pol- 
spitzen, die Weite des Polkernes und die 
Stärke der Erregung. Das Maximum liegt 
gewöhnlich unter der einen Kante des Pol- 
kernes. Stark gesättigte Polspitzen sind 
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auch bei dieser Maschinengattung zu em- 
pfehlen, weil sie die maximale Segment- 
spannung erheblich reduzieren. Alle Ge- 
sichtspunkte für den Entwurf von Gleich- 
strommaschinen ohne künstliche Kommu- 
tation sollten auch berücksichtigt werden 
beim Bau von Maschinen, die mit ge- 
schwächtem Hauptfelde arbeiten. 

Es lassen sich eine ganze Anzahl Pol- 
formen ausbilden, bei denen der wirksame 
Polbogen groß ist, die Erregung kleiner 
ausfällt als bei Anwendung gesättigter Pol- 
spitzen, und trotzdem die maximale Seg- 
mentspannung bei Feldschwächung verklei- 
nert. Es ist nicht möglich, die Feldver- 
schiebung absolut genau zu berechnen, 
selbst nicht mit einer theoretisch korrekten 
Methode, weil die magnetischen Widerstände 
nur bei kleinen Eisensättigungen bestimmt 
werden können. Selbst die Anordnung und 
Dimensionen der Feldspulen beeinflussen 
das Resultat. Liegen bereits Messungen an 
einer Polform vor, dann lassen sich gute 
Übereinstimmungen mit der Rechnung er- 
warten. 

Zusammenfassung. 


Wird eine Gleichstrommaschine belastet, so 
verursacht das Ankerfeld eine Feldverzerrung. 
Entsprechend der Erhöhung der Feldstärke 
unter der einen Polkante wird auch die den 
Feldstärken proportionale Spannung zwischen 
benachbarten Segmenten vergrößert. Bei Mo- 
toren für große Geschwindigkeitsänderung 
mittels Feldschwächung kann die hohe Seg- 
mentspannung ein Überschlagen herbeiführen. 
Es werden an Hand mehrerer Beispiele die 
maximalen Seginentspannungen an Maschinen 
mit ungeschwächtem und geschwächtem Felde 
berechnet. 


Über eine neue selbsttätige 
Meldevorrichtung für den Ort von Störungen 
in Leitungsnetzen. 


Von ®Dipl.=Sng. F. Schultz. 


In der „ETZ“ 1907 wurde auf Seite 739 
eine Vorrichtung beschrieben, um in Lei- 
tungsnetzen den Ort einer durchgebrannten 
Sicherung in der Zentrale kenntlich zu 
machen. Diese Vorrichtung ist im Laufe 
der Zeit ganz wesentlich vervollkommnet 
worden. Das Wesen dieser Vorrichtung 
bestand, um es kurz zu wiederholen, darin, 
daß in einem Speisepunkte die Verbindung 
zwischen Speisekabel und zugehörigem 
Prüfdrabt aufgehoben, und in der Zentrale 
der so spannungslos gewordene Prüfdraht 
mittels Stationsvoltmeter und Voltmeter- 
umschalter ermittelt wurde. Dieser Ver- 
bindungsdraht zwischen Prüfdraht und 
Speisekabel bestand anfänglich aus einem 
dünnen Metalldraht, der in Form einer 
Schleife über sämtliche Sicherungen eines 
Poles oder einer Phase gespannt wurde, 
Die Verwendung dieses Metalldrahtes hatte 
manche Unzuträglichkeiten im Gefolge. Er 
wurde deshalb durch eine Zündschnur aus 
Kollodiumgarn ersetzt. Mit dem einen Ende 
ist diese an ein durchlochtes Zelluloid- 
plättehen gebunden, welches mittels einer 
Öffnung einen Federkontakt geschlossen 
hält, der die Verbindung zwischen Prüf- 
draht und Speisekabel vermittelt. Wird 
der Zündfaden durch eine durchbrennende 
oder auch nur glühende Sicherung ent- 
zündet, so gerät das Zelluloidplättchen in 
Brand und kann die Sperrung des Feder- 
kontaktes nicht mehr aufrecht erhalten; 


der Kontakt federt auseinander, wodurch 
der betreffende Prüfdraht spannungslos 
wird. Die Verwendung ven Zündschnur 


mit Federkontakt hat folgende bedeutenden 
Vorteile. Da der Zündfaden weder in un- 
verbranntem noch verbranntem Zustande 
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elektrisch leitend ist, so kann er in einem 
Speisepunkte über sämtliche Sicherungen 
verschiedener Polarität oder Phase ge- 
spannt werden, ohne daß Kurzschluß zu 
befürchten ist. Man braucht in einem 
Speisepunkt also nur einen Federkontakt 


Abb. 9, 
nach bei 


Abbrand der Zündschnur. 


für sämtliche Pole und Phasen, die anderen 
Prüfdrähte bleiben für die Spannungs- 
messung verfügbar, nachdem die Melde- 
vorrichtung in Funktion getreten ist. Die 
Vorrichtung zeigt auch die Stelle an, an 
welcher Sicherungen infolge abnormer Ver- 
hältnisse im Kabelnetz nur vorübergehend 
glühend geworden sind; sie macht also, wie 
weiter unten beschrieben, selbsttätig auf 
diese abnormen Verhältnisse aufmerksam 


Abh. 11. 


mit Federkontakt und Zündschnur. 


und zwingt zur Aufsuchung und Abstellung 
derselben, bevor sie größere Kabelstörun- 
gen im Kabelnetz veranlassen können. 
Abb. 9 bis 11 erläutern Art und Anwendung 
der Meldevorrichtung bei offenen Streifen- 
sicherungen. Sehr gut eignen sich auch 
die neuerdings viel benutzten, an beiden 
Enden offenen Hülsensicherungen, durch 
die der Zündfaden einfach nacheinander 
im Zickzack durchgezogen wird. 

Die Zündschnur-Meldevorrichtung hat 
sich in Münster i. W. in zahlreichen Fällen 


Federkontakt mit Zündscehnur und Zelluloidplättchen 


Ausrüstung eines unterirdischen Speisepunktes 


glänzend bewährt und niemals versagt. | diesen durchfließende Strom so stark ge-| 


Doch wurde in einigen Fällen der Mangel 
einer selbsttätigen Meldung empfunden. 


Dieser Mangel ist neuerdings durch eine 
weitere Erfindung (D.R.-P. Nr. 213 001) sehr 
behoben 


wirksam worden. Wenn man 
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schwächt, daß ein mit / hintereinander ge- 
schaltetes Ruhestromrelais # seinen Anker 
losläßt, der in bekannter Weise einen‘ 
Weckerstromkreis schließt. Der hierdurch 
aufmerksam gemachteSchalttafelwärter kann 
dann mittels Voltmeterumschalters A und 
Voltmeters 9 den Ort einer glühend ge- 


Abb.10. Ausrüstung eines oberirdischen Speisepunktes (Wandschrank) 


mit Federkontakt und Zündschnur. 


vor 


sämtliche Prüfdrähte zum Zwecke der 
Messung der mittleren Speisepunktspannung 


durch den Voltmeterumschalter parallel 
schaltet, so kann man durch Einbau von 


je einem Ruhestromrelais in jedem Prüf- 
draht leicht eine selbsttätige Meldung des- 
jenigen Prüfdrahtes, der spannungslos ge- 
worden ist, herbeiführen. Weit schwieriger 
ist aber die Lösung des Problems der 
selbsttätigen Meldung, wenn, wie es wohl 
in den meisten Fällen geschehen 
muß, ein Speisepunkt, und zwar 
derjenige mit dem größten Span- 
nungsabfall, für die Spannungs- 
regulierung in der Zentrale maß- 
gebend ist. In diesem Falle 
wird von jedem Prüfdraht vor 
seinem Eintritt in den Volt- 
meterumschalter ein Widerstand 
k (Abb. 12), der z.B. durch die 
Windungen eines Ruhestrom- 
relais % gebildet werden kann, 
abgeschaltet. 

Sämtliche Widerstände % 
werden unter Zwischenschaltung 
eines Widerstandes Z an eine 
gemeinsame Erdleitung gelegt. 
Die Widerstände k und / können 
nun leicht durch einen einfachen 
Versuch in Abhängigkeit von 
dem Instrumentenwiderstande 4 
und von der höchsten vor- 
kommenden Differenz der Speise- 
punktsspannungen so bemessen 
werden, daß das Stationsvolt- 
meter J ganz genau dieselbe 
Spannung anzeigt, wie wenn die 
Widerstände k und ! sowie die 
Erdung nicht vorhanden wären. 
Bei vielen parallel geschalteten 
Prüfdrähten werden die einzel- 
nen in ihnen fließenden Ströme 
klein, die Ruhestromrelais /: be- 
nötigen aus diesem Grunde viele 
Windungen, werden teuer, und 
ihre Widerstandszahlen sind abhängig von 
der Zahl der Prüfdrähte. Um diese Übel- 
stände zu vermeiden, und besonders um 
mit einem einzigen Relais auszukommen, 
wird gemäß Abb. 12 jeder Prüfdraht nach 
seiner Trennung vom zugehörigen Speise- 
kabel durch einen besonderen Umschalte- 
kontakt s an Erde gelegt (bei Zweileiter- 
anlagen an die Rückleitung des Netzes). 
Hierdurch wird der Widerstand k des be- 
treffenden Prüfdrahtes dem gemeinsamen 
Widerstande 2 parallel geschaltet, und der 


wordenen oder durehgebrannten Sicherung 
Prüf 
drahtes fließt in ihm von den übrigen Prüf 


bestimmen. Durch Erdung eines 


Zum 


Speisekabel 


4 
—= Erde 


li = Widerstand. 

r = Ruhestromrelais. 

s = Umschaltekontakt. 

t = Begrenzungswiderstand. 


S 


= Stationsvoltmeter. 

= Voltmeterumschalter. 
‘= Prüfdrähte. 

k = Widerstand beziehungs- 
weise Ruhestromrelais. 


Ba 


Abb. 12. Schaltung der selbsttätigen Meldevorrichtung 
für Ruhestrom. 


Ss 
—o 
zum 
Speisekabel £ 3 
er) 


rde 


h = Stationsvoltmeter. 

9 = Voltmeterumschalter. 
i = Prüfdröhte. 

k u. 2= Widerstände. 


Abb. 13. Schaltung der selbsttätigen Meldevorrichtung 
für Arbeitsstrom. 


r u. q= Arbeitsstromrelais. 
s = Umschaltekontakt. 
t = Begrenzungswiderstand. 


drähten her ein Strom in umgekehrter 


= 


Richtung, dessen Stärke abhängig ist von 


dem Widerstandsverhältnis 


1%’ nicht aber 


1 
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Abb. 14. 


Zusammenbau von Relais und Widerstandsspulen der selbsttätigen 
Meldevorrichtung für 20 Speisepunkte des Elektrizitätswerkes Münster auf einer 


Abb. 17. 


Marmortafel von 30x50 cm. 


von der Zahl der Prüfdrähte. Ersetzt man 
nun die Ruhestromrelais k in Abb. 12 durch 
Arbeitsstromrelais, so benötigen dieselben 
nur wenige Windungen, werden billig und 
arbeiten sicher, da sie; von relativ starken 
Strömen durchflossen werden. 

Durch die in Abb. 13 dargestellte, in 
Münster benutzte Gruppenschaltung der 
Prüfdrahtwiderstände (D. R.-P. Nr. 224 293) 
wird die Verwendung eines einzigen Ar- 


Abb. 15. 
Quecksilber-Federkontakt s 


Alb. 16. 


vor nach 


der Erdung des Prüfdrahtes. 


beitsstromrelais » ermöglicht, welches ein- 
fach in die Verbindungsleitung der beiden 
Prüfdrahtgruppen eingeschaltet wird. 

Abb. 14 zeigt den Zusammenbau der 
Widerstände k und / des gemeinsamen 
Relais für 20 Speisepunkte des Elektrizi- 
tätswerkes Münster i. W. auf eine Marmor- 
tafel von nur 30x30 cm Fläche. Als 
Widerstände werden billige Zählervorschalt- 
spulen von je 6000 Ohm benutzt. 

Abb.15 und 16 zeigen den in Münster 
verwendeten Umschaltekontakt s in Form 


eines Quecksilber-Federkontaktes vor und 


nach der Erdung_ des Prüfdrahtes. 

In Abb. 17 ist der Einbau eines solchen 
Kontaktes in eine Schaltsäule dargestellt. 

Um bei der Messung der mittleren 
Netzspannung, wenn also sämtliche Prüf- 
drähte durch den Voltmeterumschalter pa- 
rallel geschaltet sind, die Stromstärke im 
geerdeten>Prüfdraht zu beschränken, wird 
seine Erdleitung mit einem passenden 
Widerstand ? versehen. Bei dieser Parallel- 
schaltung sämtlicher Prüfdrähte würde das 
Relais # bei Erdung eines Prüfdrahtes nicht 
in Funktion treten, man müßte also für 
diesen Fall in einen beliebigen Prüfdraht 
noch ein Arbeitsstromrelais (9 in Abb. 13) 
einbauen, welches bei Erdung seines zuge- 
hörigen Prüfdrahtes von einem Strom aus 
den anderen Prüfdrähten in umgekehrter 
Pfeilrichtung, bei Erdung irgend eines an- 
deren Prüfdrahtes von einem Strom in der 
Pfeilrichtung durchflossen wird. 

Man kommt also in allen Fällen mit 
einem, höchstens zwei Melderelais aus; die 
ganze Vorrichtung ist äußerst einfach und 
billig und, wie die strenge Praxis erwiesen 
hat, zuverlässig wirkend. 


Zusammenfassung. 


Es wird eine einfache und sicher wirkende 
Vorrichtung beschrieben zur selbsttätigen Mel- 
dung einer durchgebrannten oder glühend ge- 
wordenen Verteilungs- oder Speisesicherung 
eines Leitungsnetzes nach der Zentrale hin. 
Neu und bemerkenswert ist eine Schaltung, die 
es ermöglicht, auch in den größten Anlagen in 
allen Fällen mit einem oder zwei Relais auszu- 
kommen. 
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Schaltsäule mit Federkontakt s und Zündschnur. 


Die Dämpfung von Isoliermaterialien in 
hochfrequenten Wechselfeldern. 


Von Dr. M. Arndt. 


Aus früheren Untersuchungen!) ist be- 
kannt, daß fast alle festen und flüssigen 
Isoliermaterialien, als Dielektrika zwischen 
den Belegungen eines Kondensators ver- 
wendet, unter dem Einfluß von elektrosta- 
tischen Wechselfeldern einen mehr oder 
weniger großen Verbrauch elektrischer 
Energie zeigen. Diese Energieverzehrung, 
deren Äquivalent sich zum Teil als Erwär- 
mung bemerkbar macht, wird durch die 
chemische Zusammensetzung des betreffen- 
den Materials sowie durch die Belastung, 
das heißt die elektrische Energie pro Volu- 
meneinheit, die das Dielektrikum durch- 
setzt, bestimmt; sie hat sich jedoch als un- 
abhängig von der Frequenz gezeigt. Die 
Ursache dieser schädlichen Energieverzeh- 
rung ist in der sogenannten „dielektrischen 
Hysterese“ zu suchen, oder in der, je nach 
dem Material, verschieden großen Arbeit, 
die zum Umpolarisieren des Dielektrikums 
verbraucht wird. Diese Eigenschaft der 
Dielektrika macht sich nun auch störend 
bemerkbar, wenn sie in ein elektromagneti- 
sches Wechselfeld gebracht werden, wie es 
z. B. in der Umgebung von stromdurch- 
flossenen Schwingungskreisen besteht. Es 
findet hierbei eine Dämpfung der Strom- 
amplitude des Schwingungskreises statt, die 
unter Umständen recht erhebliche Werte 
annehmen kann. 


1) B.Monasch, „Ann. d. Phys.“. Rd. 22, 1907. S.905. 
W. Hahnemann,W.Adelmann, „ETZ“ 1907, 5.988, 1010. 
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In der drahtlosen Telegraphie ist man 
natürlich, besonders bei den Empfangs- 
apparaten, wo es sich um den Nachweis 
sehr geringer elektrischer Energien han- 
delt, bestrebt, durch geeignete Wahl des 
Isoliermaterials, aus dem die Spulenkörper 
und sonstige Apparate gefertigt werden, 
jene Verluste auf ein Minimum rer] 
drücken. Da es bis jetzt an eingehenden 
Untersuchungen in dieser Richtung fehlte, 
wurde im Laboratorium der „Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie“ eine syste- 
matische Prüfung aller zur Verfügung 
stehenden Isoliermaterialien in bezug auf 
ihr Verhalten in hochfrequenten elektro- 
magnetischen Wechselfeldern angestellt. 

DieVersuchsanordnung istin Abb. 18 sche- 
matisch dargestellt. ist eine Serien-Lösch- 
funkenstrecke, zu der parallel der Schwin- 
gungskreis liegt. Damit ist der Schwin- 
gungskreis II lose gekoppelt, der einen 
variablen Kondensator C’ und eine Scheiben- 


(& 
Hufe 4F 
er 2 673 Z Ss 


A 
Abb. 18. Prüfschaltung. 


spule $ (eine Lage mit etwa 50 Windun- 
gen) enthält. Mit diesem Kreis I/ ist gleich- 
falls induktiv gekoppelt ein Hitzdrahtinstru- 
ment A. Kreis / wirkt infolge der Lösch- 
fankenstrecke als Stoßkreis, so daß der da- 
mit lose gekoppelte Kreis // in seiner 
Eigenschwingung, die in Resonanz mit I 
gebracht wurde, und in seiner Eigendäm- 
pfung ausschwang. Die Konstanz der 
Energie, kenntlich am Ausschlag des Hitz- 
drahtinstrumentes, war ausreichend groß, 
um dauernde Messungen zu ermöglichen. 


Bezeichnung und 


Material 
Herkunft 


1 Porzellan (0,5 mm) Kgl. Porz. Manuf. 
2 Marmor nat. M. Horn 

3 Flintglas = 

4 Hartgummi ASEAGEDTA! 
5 a A.E. G. 26753 
6 Pulvolit _ 

7 Hartgummi A.E. G. 26 769 
8 Äternit H. 63 

9 Eisengummi H. 64 

10 Stabilit schwarz DESEEI 

11 arot ’ 

12 „ rot ” 

13 Hartgummi A.E. G. 27 655 
14 Preßspan — 

15 Moralit V Spec. 

16 | IV der Isolatorenwerke IV München 
17 Ambroin B. A. S. 

18 Bakelit braun!) S. &H. 

19 Rhadoonit Wesenstein 
20 Festonit Vakuum Preß.-Ges. 
21 Gummiasbest —_ 
>> Schiefer — 

23 Paraffin — 
24 | Chatterton Compound — 
25 Schellack — 


26 Eichenholz, 20 mm _ 
27 | Kiefernholz, 20 mm -- 


Um die Energieverzehrung der Isolierma- 
terialien zu untersuchen, wurden diese in 
Platten von 100 ><100><10 mm auf die Flach- 
spule S aufgelegt, und es wurde die Vermin- 
derung des Ausschlages am Instrument A be- 
obachtet. Das Verhältnis der Ausschläge gab 
ein relatives Maß für die Größe der Energie- 
absorption des betreffenden Isoliermaterials. 
In der nachfolgenden Tabelle sind für ver- 
schiedene Frequenzen die gefundenen Werte 
zusammengestellt; es wurde der Ausschlag 
des Hitzschlaginstrumentes ohne aufgelegte 
Platte gleich 100 gesetzt, und die Zahlen 
geben die Werte an, um die sich beim Auf- 
legen der Platte der Ausschlag verringerte. 
n bezeichnet die Frequenz und A die Wellen- 
länge der Schwingung. 

Man ersieht aus dieser Zusammenstel- 
lung, daß leider diejenigen Materialien, wie 
Porzellan, Marmor, Glas, die in ihren elek- 


| längen trat nicht die geringste Schwächung 


der Stromamplitude ein, obwohl das Holz 
weder gefirnißt noch vorher getrocknet war. 
Schellack, der häufig als Vergußmasse ge- 
braucht wird, dürfte wenig zu empfehlen 
sein, ebenso wie die Chatterton-Compound- 
Materialien, die man zweckmäßiger durch 
Paraffin ersetzen wird. Stellt man die ge- 
fundenen Werte graphisch dar (Abb. 19), und 
zwar die Verluste als Funktion der Wellen- 
länge, so erkennt man, daß oberhalb 3000 m 
die gebräuchlichen Isoliermaterialien keine 
nennenswerte Dämpfung zeigen. Mit kleinen 
Wellenlängen, das heißt hohen Frequenzen, 
steigt jene in einer gekrümmten Kurve 
stark an, um unter Umständen recht große 
Werte anzunehmen. Da die Kurve nicht 
linear verläuft, scheint es, daß die Ur 
sache der Dämpfung nicht allein in der 
„dielektrischen Hysterese“ zu suchen ist, 

wie bei den Isolatoren, die 


700 ı als Dielektrika für Konden- 
U ne, satoren dienen. Vermutlich 
80 z entstehen auch in diesen Ma- 
N terialien Leitungsströme, die 
ze | wegen des großen Ohm- 
26 schen Widerstandes Verluste 
= herbeiführen, welche sich 
eh den dielektrischen Verlusten 
7; ee überlagern. Bestätigt wird 
‚meter — Pt diese Vermutung durch eine 

250 500 750 7000 7250 7500 7750 2000 2250 2500 Erscheinung, die sich be- 

Abb. 19. sonders markant bei den 

stark dämpfenden Isolier- 

trischen Eigenschaften sich als am günstig- | materialien, wie Schiefer, Gummiasbest 


sten erwiesen, für die Praxis wenig brauch- 
bar sind, da sie einer mechanischen Bear- 
beitung schwer zugänglich sind. Bemer- 
kenswert ist das verschiedene Verhalten 
des Hartgummis. Die meisten Sorten zei- 
gen absolut keine Energieverzehrung, wäh- 
rend eine andere Plattensorte, die sich dem 
Außeren nach nicht von den andern unter- 
scheidet (Nr. 13), beträchtliche Verluste auf- 
wies. Auch das Verhalten des Holzes, das in 
etwa zollstarken Brettern untersucht wurde, 
ist überraschend. Selbst bei kleinen Wellen- 


1m [2] ın pr} [ro] 
Sa esse = Sslde 
Q — Q ie 
ann ee Sa is 
Ion RT ze a oe a ana, 
0) 0) [) 0) — 
0) 0) [0] 1 — 
) 0 ) 1,5 2 
0) 0) 0) 0) — 
0) 0) 0) 0 — 
0) 0) 0) 1 2 
0) 1 1 1,5 = 
0 0) 1 2 — 
0) 0) 1 8 — 
) 0 1,5 3 — 
0) 0) 3 4 — 
[0] 0) 0) 4 — 
1,5 3 8 10 — 
3 7 11 15 23 
= 14 2 x 60 
0 7 17 23 30 
2 7 21 30 — 
3 12 28 40 50 
h) 17 37 49 57 
_ 20 — — 69 
6 30 50 67 75 
15 36 — — {op} 
— 0) 0) 0) — 
10 — — — __ 
10 — — = — 
[0] 0 0 [0] — 
0) 0) {0} — 


!) Für die Untersuchung stand nur dieses unreine Bakelit zur Verlügung. Reines Bakelit („ETZ* 1910, S. 412), 


das von gelblicher Farbe, klar und durchsichtig ist, 
Material werden noch fortgesetzt. 


zeigt sehr gute elektrische Eigenschaften. Die Versuche mit diesem 


usw. zeigte. Diese Platten vibrieren leicht 
im Takte der Funkenentladungen, was durch 
die anziehende Kraft bewirkt wird, welche 
die darunterliegende Scheibenspule ausübt. 
Diese ponderomotorischen Wirkungen kön- 
nen aber zwischen einem Stromleiter und 
einem polarisierten Dielektrikum nicht statt- 
finden, sondern nur zwischen Stromleitern. 
Ferner spricht auch die Unabhängigkeit der 
Dämpfung von der Intensität des Feldes 
für die Existenz von Wirbelströmen inner- 
halb der Dielektrika. 


Zusammenfassung. 


Es wurden eine Reihe von Isoliermaterialien 
untersucht in bezug auf ihr Verhalten in hoch- 
frequenten elektromagnetischen Wechselfeldern. 
Es zeigt sich bei den meisten künstlichen Iso- 
liermaterialien ein stark dämpfender Einfluß, 
der mit kleiner werdender Wellenlänge erheb- 
lich ansteigt. Die Ursache dieser Energiever- 
zehrung liegt nicht allein in der dielektrischen 
Hysterese, sondern vermutlich auch in Leitungs- 
strömen, die in den schlecht leitenden Mate- 
rialien erzeugt werden. 


Trusts für elektrische Unternehmungen. 


Über dieses Thema hat Dr. Tissot, Direk- 
tor der Schweizerischen Eisenbahnbank A.-G., 
Basel, in der am 24. April zu Bern abgehaltenen 
Diskussionsversammlung des Schweizerischen 
elektrotechnischen Vereins einen sehr inter- 
essanten Vortrag gehalten.!) 

Der Ursprung der Trusts als Beteiligungs- 
und Finanzgesellschaften ist in Belgien zu 
finden2) Aus England stammt ihre Bezeich- 
nung, die sich von dem englischen „trustee“ 
herleitet, was dem deutschen Ausdruck „Treu- 
händer“ entspricht und mit dem „trust“ in 
amerikanischem Sinne nichts zu tun hat. 
Hieraus sind dann die nach Organisation und 
Beziehungen im allgemeinen bekannten eigent- 
lichen Trusts für elektrische Unternehmungen 
hervorgegangen. Folgende drei Tabellen 
Tissots geben ein Bild deutscher, belgischer 
und französischer Elektrizitäts - Trustgesell- 
schaften. 


') Vgl. „Bulletin des Schweizerischen Elektrotechui- 
schen Vereins“, Bd. 1, 1910, S. 145 ff. 

2 ‚Vgl. auch M. Jörgens, „Finanzielle Trustgesell- 
schaften“ und R. Liefmann, „Beteiligungs- und Finanz- 
gesellschaften‘. 
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Tabelle 1. Deutsche Elektrizitäts-Trustgesellschaften. 
BEER FEEEEDER SER 7% 5: 8.0977 7 an DE re ET ET Zain 0 7 2, 
Grün: Aktien- Obli- Letzte 
Name : kapital gationen Dividende 
dungsjahr 
Mill. M Mill.M %a 
Elektrizitäts - A.-G. vorm. W. Lah- 
meyer & Co., Frankfurt a. M.. 18921) 25,00 23,82 h) 
Gesellschaft für elektrische Unter- 
nehmungen, Berlin . eg: 1894 45,00 33,03 8 
Continentale Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen, Nürn- 
berg . ee RA 1895 32,00 8,40 4,5 
„Siemens“ Elektrische Betriebe, 
NEGMBErlInSE Er men 1900 7,50 13,64 6 
Elektrische Licht- u. Kraftanlagen, 
MeeeBerinan. une ns 1897 30,00 24,54 
A.-G. f. Elektrieitäts-Anlagen, Berlin 1897 7,00 — 
Elektrieitäts - Lieferungs - Gesell- | 
schaft, Berlin 1897 | 15,00 | 9,64 10 
| 
Tabelle 2. Belgische Elektrizitäts-Trustgesellschaften. 
a en susanne We ini er Bi a A FR TE Ein en EB u Be HE 
Grün- Aktien- Obli- Letzte 
Name Ä kapital gationen Dividende 
dungsjahr 
Mill. Fr. Mill. Fr. %o 
Societ6 Generale belge d’Entre- | 
prises_electriques Mae 1895 8,00 3,96 7,5 
Soei6t& Financiere de Transports 
et d’Entreprises &lectriques 1898 15,00 5,00 7,0 
Trust franco-belge de Tramways et 
d’Electricite . Son lol 8 1398 3,00 2,19 0 
Federation francaise et belge de 
Tramways 6leetriques . ; 1898 7,50 = ca 3,8 
Soeiet6 generale de Tramways 
electriques en Espagne 1899 20,00 15,06 4 
Compagnie Internationale de Tram- 
ways . U Me 1900 1,25 0,50 3,5 
Compagnie generale de Railways 
et d’Electricite . 1904 24,17 26,48 7 
Centrales Electriques . 1906 2,90 — 7,6 
Central Electrique du Nord 1906 5,00 — 0 
Union des Tramways . . . .. .» ? 3,12 5,73 0 
Union Anversoise des Tramways et 
d’Entreprises &lectriques . 1904 5,00 — 6 
Tabelle 3. Französische Elektrizitäts-Trustgesellschaften. 
BEE rn BE A re 
Grün- | Aktien- Obli- Letzte 
Name ß kapital gationen Dividende 
dungsjahr | 
| | 
Omnium Lyonnais de Chemins de 
fer et de Tramways 1896 10,00 | _ 7 
Societe generale electrique et indu- | 
Birrolleger ge er. 7 1899 5,00 | — | 0 
Societ& Industrielle d’Energie Elec- | | 
nakelotge co oe nor 1899 10,00 | = | i 
Soeiete d’Applications Industrielles ? 5,00 | 3,00 | 3 
Sociöt& Parisienne pour l’Industrie | | 
des chemins de fer et des Tram- | 
ways electriques ver: 5 1900 50,00 | — 6 
Sociöte Centrale pour l’Industrie | | 
Electrique . 1909 5,00 | — | — 
| j 
Eingehend behandelt Dr. Tissot die elek- Die „Motor“ A.-G. für angewandte 


trischen Trusts der Schweiz. Tabelle 4 und 
die graphische Darstellung Abb. 20 veranschau- 
lichen deutlich die Entwicklung und die gegen- 
wärtige Lage dieser Unternehmungen. 

Was die Bank für elektrische Unter- 
nehmungen, Zürich, betrifft, so genügt es, 
hier auf den Aufsatz von Walch („ETZ“ 1909, 
S. 90 ff.) zu verweisen, der alles Wissenswerte 
über Zweck, Organisation und Finanzierung 
enthält. 


1) Als „A-G. für Bau und Betrieb elektr. Aulagen“. 


Elektrizität, Baden, wurde durch die Brown, 
Boveri & Cie. A.-G., Baden, gegründet. Sie ist 
weniger ein eigentlicher Trust als eine Gesell- 
schaft für Unternehmungen und Betrieb von 
Elektrizitätswerken. Auch beschränkt sich ihr 
Wirkungskreis vorzugsweise auf die Schweiz. 
Aus diesem Unternehmen sind die „Beznau- 
Löntsch-Werke“ hervorgegangen, welche die 
beiden, zusammen auf ein ausgedehntes Netz 
arbeitenden Werke an der Beznau und am 
Löntsch betreiben. Neben starker Beteiligung 
(11,4 Mill. Fr.) an letzteren hat die „Motor“ A.-G. 
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ein großes Installationsgeschäft und besitzt für 
ca 2 Mill. Fr. Konzessionen für Wasserwerke. 

Die Socist& Franco-Suisse pour l’In- 
dustrie electrique, Genf, wurde durch die 
dortige Union Financiere, die Banque de Paris 
& des Pays-Bas in Paris, die Schweizerische 
Kreditanstalt in Zürich und die Werke Schnei- 
der & Co. in Creusot gegründet. Sie ist an den 
verschiedensten Unternehmungen (elektrische 
Bahnen, Wasserwerke und anderes mehr) be- 
teiligt, und ihr Wirkungskreis erstreckt sich 
über die verschiedensten Länder. 

Die Schweizerische Gesellschaft für 
elektrische Industrie, Basel, hat die Sie- 
mens & Halske A.-G. mit mehreren deutschen 
und schweizerischen Banken zusammen ge- 
gründet. Unter den letzteren befinden sich: 
die Basler Handelsbank, die Gesellschaft Leu & 
Cie. in Zürich, die Mitteldeutsche Kreditbank, 
die Rheinische Kreditbank und andere mehr. 
Ihre Hauptbeteiligungen sind: Gesellschaft „Alta 
Italia“ in Turin (ca 4,5 Mill. Fr.), Soeiete d’Eelai- 
rage Electrique de St. Petersbourg (ca 4,2 Mill. 
Fr.), Siemens Elektrische Betriebe [siehe Tabelle 1] 
(5,25 Mill. Fr) und Siemens & Halske A.-G,, 
Berlin (2 Mill. Fr.). 

Die Schweizerische Eisenbahn-Bank 
in Basel beschäftigt sich erst seit einigen Jahren 
eingehend mit elektrischen Unternehmungen. 
Ihr ursprünglicher Zweck war, Bahnunter- 
nehmungen zu finanzieren; sie hat unter an- 
deren die Rhätischen Bahnen finanziert, dann 
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Abb.>20. Aktienkapital und Obligationen der Schweize- 
rischen Elektrizitäts-Trustgesellschaften von 1896 bis 1909, 


aber ihr Wirkungsfeld infolge der zentrali- 
sierenden und monopolisierenden Tendenz 
der schweizerischen Eisenbahnpolitik verlegen 
müssen. Daher entspricht der Name nicht 
mehr ihrer Tätigkeit. Gegenwärtig beschäftigt 
sie sich viel mit der Übertragung und Ver- 
teilung elektischer Energie in Frankreich und 
Österreich. Sie hat auch zusammen mit be- 
freundeten Finanzgruppen vier elektrische 
Bahnen in der Schweiz finanziert. 

Die A.-G. „Watt“ für elektrische Unter- 
nehmungen in Glarus verfolgt gleiche Zwecke 
wie die ihr analogen Trusts. Sie ist haupt- 
sächlich an den Elektrizitätswerken Jenny & 
Schindler bei Bregenz, am Werk Andelsbuch 
in Tirol, am Kubelwerk in St. Gallen und an 


| der Allgäuer Elektrizitätsgesellschaft in Linden- 


berg (Bayern) beteiligt. 

Die „Union Ottomane*“ Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen im Orient, 
Zürich, wurde 1909 von einer Gruppe deutscher, 
französischer, belgischer und schweizerischer 
Banken gegründet und soll im Orient, beson- 
ders in der Türkei, elektrische Unternehmungen 
ins Leben rufen.!) Sie hat ihre Tätigkeit mit 
dem Ankauf eines größeren Postens Aktien der 
Straßenbahnen von Konstantinopel begonnen. 

Die Soeiet& Finaneiöre pour Entre- 
pr ses electriques aux Etats-Unis, Genf, 
ist.der jüngste der schweizerischen Trusts und 
anfangs dieses Jahres durch eine Gruppe 
Genfer Banken gegründet worden. Seine Be- 
strebungen finden in der Firma Ausdruck. 

ı) Die Leitung liegt in den Händen der Schweize- 
rischen Kreditanstalt. 
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Tabelle 4 Schweizerische Elektrizitäts- Trustgesellschaften. Kapital in 1000 Fr. 


Gesellschaften 1896 | 1897 | 1898 | 1899 | 1900 | 1901 | 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 1908 | 1909 | 1910 | 
| | | Ä | Ä | | | | 
Bank fürelektrische Unternehmun- | | | 
gen, Zürich: | 
Aktienkapital (nominal) . 30 000 | 30 000 | 30.000 | 30 000 | 30.000 | 33.000 | 33.000 | 38.000 | 33.000 | 36.000.| 36.000 | 40.000 | 40 000 | 40.000. | 
E (einbezahlt) . 15 000 | 15. 000 | 29 995 | 30 000 | 30 000 ı 33.000 | 33.000 | 33.000 | 33.000 | 36.000 | 36.000 | 40.000 | 40.000 | 40.000 | 
Obligationen : 8 500 | 17.000 | 17 000 | 26 000 | 26. 000 | 33.000 32593 32269 | 3202833002 | 35 7% | 35161 | 39497 | 38809 
Dividende a Eure ER: _ 5 Da 6 61/a 1.6 6 6l/s 7 8a 9 gl/g 10 10 | 
„Motor“ A.-G., Baden: | | | 
Aktienkapital (nominal) . 3.000 | 6000| 6000 6000| 10.000 , 10 000 | 10 000 | 10.000 | 10.000 | 12500 | 15.000 | 15.000 | 20.000 | 20.000 | 
a (einbezahlt) 600 | 1800| 3000! 3000| 4000, 7500| 7500 | 10 000 | 10 000 | 11250 | 13750| 15000| 17500| 17500 
Obligationen ey —_ — 6000 | 6000| 8000) 6000| 6000, 6000| 8000| 8 000 8000 | 15000 15000 | 15000 
Dividende en Yo] u DE er a re 5 6 6 6 6 6 
Societ& Franco-Suisse pour V’In- | 
dustrie &lectrique, Genf: | | | 
Aktienkapital (nominal) . — — 125 000 | 25 000 | 25 000 | 25 000 | 25 000 | 25.000 | 25.000 | 25 000 | 25.000 | 25.000 25 000 | 25 000 | 
» (einbezahlt) —_ — 12500 | 12500 | 18696 25 000 | 25 000 25 000 | 25 000 |25 000 | 25.000 ı 25000 | 25000| 25 000 
Obligationen sirE — — — | 10 000 | 10. 000 | 10.000 | 10.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 
Dividende %, — — —_—ı 4 — — _ —_ 2 3 a. 31/2 =. 
Schweizerische Gesellschaft für | | | 
elektrische Industrie, Basel: | | | | 
Aktienkapital (nominal) . 10 000 | 10 000 | 20.000 | 20 000 | 20 000 ' 20 000 | 20 000 | 20 000 | 20.000 | 20 000 | 20.000 20.000 | 20.000 | 20.000 | 
> (einbezahlt) . 2000 | 2000| 4000| 4000 | 4000 | 4.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 10 000 ı 10000 | 10.000 
Obligationen Di: 7500 | 15 000 | 22 500 | 30 000 | 30 000 | 30.000 | 30.000 | 30.000 30 000 | 30.000 | 30.000 | 30.000 | 30.000 | 30.000 | 
Dividende er U - m 7 6 4 = = See 6 7 7 7 7 
Schweizerische Eisenbahn-Bank, | | 
Basel: | | | | | | | 
Aktienkapital (nominal) . | I = it | 10 000 | 10000) 10000 , 10.000 | 10.000 
2; (einbezahlt) . .. . | —g Ze 6 250 \ 6250| 6250| 6250| 10000 
Ob zatiorn en | Na = u 5000| 5000 10000 15000 | 20.000 
Dividende 9, | | | = a Pe 177 5l/a 5l/a 
„Watt“ A.-G., Glarus: | | 
Aktienkapital (nominal) . . . . . — - | ze _ — 7.000 ' 10000 
= (einbezahlt) | — | | 2E 5000| 7000 
Obligationen — = | U — 2» 6000| 6.000 
Dividende ll, _ | — | | _-— | — = ar 5 5 
Soci6teE Finaneiere pour Entre- | | | 
prises &lectriques aux Etats- | | | | 
Unis, Genf: | | 
Aktienkapital (nominal)... . . | - Il | — | gh En a 7.000 
5 (embezahli) Dr | | | Zn ee 3 500 
„Union Ottomane“ A.-G., Zürich: | | | | 
Aktienkapital (nominal) . . . . . — | 2 | er = 12.000 
= (einbezahlt) . . . . | | 2 a S2 24 6 000 
Omnium Electrique, Gent: | 
Aktienkapital (nominal) . | _ — | 800 | 800 800 
Dividende . MB  RÜUR | | — = | Er ee ae Bee: 
Aktienkapital (nominal) . zusammen 43 000 | 46 000 | 81 000 | 81.000 | 85 000 | 88 000 | 88.000 | 88.000 | 88.000 , 93 500 | 106 000 110 800 | 122 800 | 137 800 
» (einbezahlt) „ 17 600 | 18 800 | 49 495 | 49 500 | 56 696 | 69 500 | 75 500 | 78.000 | 78.000 82250 | 91000 | 96250 | 103 750 | 111 750 
Obligationen. > 16 000 | 32 000 | 45 500 | 62 000 | 64 000 | 69 000 68 593 | 78269 | 80.028 81002 | 88 796 105 161 | 120 497 | 124 809 


Dr. Tissot knüpft an diese Details einen 
Vergleich der Trusts in den verschiedenen 
Ländern sowie eine Erörterung ihrer ver- 
wickelten Beziehungen zueinander und des 
Einflusses, den sie auf die Entwicklung der 
elektrischen Industrie bis heute ausgeübt haben. 
Sehr beachtenswert ist die graphische Dar- 
stellung der in Tabelle 4 schon enthaltenen 
Gesamtwerte des Aktien- und Obligationen- 
kapitals der schweizerischen Elektrizitäts-Trust- 
gesellschaften. Die Kurven lassen nicht nur 
in anschaulicher Weise die Entwicklung dieser 
Institute erkennen, sondern es spiegelt sich in 
ihnen direkt der allgemeine Geschäftsgang und 
die wirtschaftliche Konjunktur der letzten vier- 
zehn Jahre. JE 


im Inlande zu bearbeiten.!) In diesem Jahre ist 
die zweite Folge dieser Veröffentlichung er- 
schienen?) (Verfasser Dr. Moll) und gestattet 
somit interessante Vergleiche des Wirtschafts- 
lebens zweier aufeinanderfolgender Zeiträume. 
Aus diesen Publikationen seien einige beson- 
ders bemerkenswerte Angaben entnommen. 
Da es zum richtigen Erfassen der Zahlen- 
ergebnisse unbedingt nötig ist, die Grund- 
lage kennen zu lernen, auf der sie gewonnen 
wurden, mögen zunächst einige kurze Bemer- 
kungen über diese ihren Platz finden. Zur Er- 
reichung gegeneinander abwägbarer Resultate 
mußte vorerst die Basis zur Verwertung des 
statistischen Materiales durch eine Einschrän- 
kung des Arbeitsgebietes und Festsetzung ge- 
wisser Normen in der Gruppierung der Zahlen 
einheitlich bestimmt werden. So wurden bei 
der Bestandaufnahme der Aktiengesellschaften 
(als Stichtag galt der 30. VI. 1908 beziehungs- 


dergleichen Zwecken, die also nicht auf Gewinn 
abzielen; Kartelle und Syndikate, die ihre Be- 
dürfnisse durch Umlagen der Mitglieder in eben 
hinreichendem Maße decken; jene Terraingesell- 
schaften, die eine Dividende erst im Zustande 
der Liquidation verteilen; Firmen in Liguida- 
tion; solche in Konkurs. Wenn auch letztere 
drei Gruppen ausgesprochene Gewinne oder 
Verluste aufzuweisen haben, so verteilen sich 
diese doch auf mehrere oft weit zurück liegende 
Zeiträume und würden, auf ein Jahr bezogen, 
ein verzerrtes Bild von dessen Wirtschaftslage 
ergeben. Aus rein technischen Gründen sind 


fernerhin jene Rübenbau-Aktiengesellschaften 
ausgeschieden, die ihren Aktionären die Liefe- 
rung von bestimmten Mengen Rüben vorschrei- 
ben und nach Maßgabe des voraussichtlichen 
Geschäftserträgnisses bezahlen, den etwa ver- 
bleibenden Geldrest aber erstspäterals Dividende 
nach bestimmtem Schlüssel verteilen. Zu den 


eine Eu eine A N von der nunmehr verbleibenden „tätigen EBEN 
a 2 erucksichtigung ausgeschlossen, deren ve- schaften“ wurden jedoch auch die Komman it- 
Geschäftsergebnisse und Bestand der deut- schäftliche Verhältnisse so von dem Durch- gesellschaften u Aktien hinzugezählt, die ja 


schen Elektroindustrie und Elektrizitäts- 
erzeugung in 1907/09. 


l. Die Geschäftsergebnisse der Aktien- 
gesellschaften. 


Dr. Feig und Dr. Moll haben sich im Vor- 
Jahre als Beauftragte des Kaiserl. Statistischen 
Amtes der Aufgabe unterzogen, zum ersten 
Male eine Statistik der Geschäftsergebnisse der 
deutschen Aktiengesellschaften mit dem Sitz 


schnitt verschieden waren, daß durch sie eine 
Verschleierung der Ergebnisse zu befürchten 
gewesen wäre. Es sind dies jene Gesellschaften, 
die entweder freiwillig oder unfreiwillig von 
vornherein auf die Erzielung von finanziellen 
Erfolgen verzichten. Hierzu gehören Unter- 
nehmen mit gemeinnützigen, geselligen oder 


i) "Die Geschäftsergelinisse 
gesellschaften im Jahre 1907/08. 
Statistischen Amte. Verlag von I. 
brecht, Berlin 1909. 

?) Desgl. für 1908/09. 


der deutschen Aktien- 
Bearbeitet im Kaiser!. 
uttkammer & Mühl- 


mit reinen Aktiengesellschaften 
Punkte gemeinschaftlich haben. 
Auch die oft zu beobachtende Uneinheit- 
lichkeit in den gesetzlich vorgeschriebenen 
Schlußrechnungen erforderte gewisse Umrech- 
nungen und Umstellungen der von den Fir- 
men gegebenen Daten. In der Regel sind die 
Jahresgewinne bzw. -verluste so gegeben, 
daß sie die Gewinn- oder Verlustvorträge der 
vorhergehenden Rechnungsperiode in sich ent- 
halten. Da diese jedoch im Berichtsjahr weder 
verdient noch verloren wurden, müssen sie zur 


wesentliche 


15. Dezember 1810. 
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Tarblelle], 


Gewerbezweige Elektrotechnische Elektrizitäts- 
Bilanz-, Gewinn- und Verlustdaten vir InSeSpan? Ban 2 leise $ 
1507/08 | 1908/09 | 1907/08 | 1908/09 | 1907/08 | 1908/09 
1 | Zahl der Aktiengesellschaften . 
B Da et = EIERN 
3 | Eingezahltes Aktienkapital . . inMill.M | 12789 | 13201 | 202 198 529 | 569 
3 | Davon dividendeberechtigt . . . . „ » „| 12664 | 13 002 196 195 512 | 557 
een en, „| 2661) 2859| 267 SLL| 81,9 | 86,1 
| 
5 | Unternehmungskapitalt) ‚inMi.M | 15324 15800 | 23 | 6 | 501 | 64 
| B 
6 | Schuldverschreibungen in Umlauf inMill.M | 2913 3061 56,1 65,5. | 313 380 
7 | Hypothekenschulden N RE 1.127, 2217 4,72 6,35 943) 10,6 
8 | Beamten- u. Arbeiterunterstützungs- 

a Sneig n 228 263 5,5 6,01 7,571 114 
BelrAndere Passiven»... 2 nn. 2 ey .1.26:408: |. 28,598 78,1 90,3 | 216 225 
10 | Summe der Passiven (ohne Gewinn- | 

Ballon. .inMill.M | 46122 | 49198 | 373 | 398 1157 1282 
11 | Summe der Aktiven (ohne Verlust- | 

BEE a 14746850892 | 895 417 | 1210 | 1341 
12 | Zahl der Gesellschaften mit Reingewinn?). . | 3871 | 3690 39 | 35 62 67 
13 | Summe der Reingewinne?) . = n Mil] Me a7 37 22,9 | 21,9 54,8 60,4 
der Gesellschaften mit Jahresgewinn®) . | 3906 | aess | sa |: 35 63 69 
15 | Deren dividendeberechtigtes Aktien- | | 

kapital EEE .inMill.M | 11833 | 11591 173 176 497 550 
16 | Summe der Jahresgewinned3) . . .„ » „» | 1851 | 1283 21,04 19,8 51,6 | 56,8 
17 | Zahl der Gesellschaften mit Verlust?). . . . 622 8U5 7 | s OA ae 
18 | Summe der Verluste?) . ‚inMil.M | ı26| ı8 1,46 2290| 1,92 18 
19 | Zahl der Gesellschaften mit Jahresverlust’) . 598 809 | a 8 8 9 
20 | Deren dividendeberechtigtes Aktien- | 

ee an MIN.M | «756 | 1198| 229 187 82 6,12 
21 | Summe der Jahresverlusted) . . .„ 3 „9 | zu 9 1,66) 1,9 1,05| 0,612 
92 | Zahl der Gesellschaften ohne Reingewinn | 

DRasVvierlustä)esee u u 5 | 8 — - u 
23 | Zahl der Gesellschaften ohne Jahresgewinn | 

undssJahresverlustö) I. 2 a sen 74 82 — en 4 2 
24 | Deren dividendeberechtigtes Aktien- 

kapital . ande ° ‚inMil.M | 749 | 218 ze 2 6,65. 1,01 
>5 | Jahresmehrgewinn oder -mehr- 

METLUSLA)ER Eh See .inMill.M | 1280 1115 19,4 17,9 50,5 56,2 
36 | Jahresmehrgewinn oder -mehrverlust in % 

des dividendeberechtigten Aktienkapitals. | 10,1 8,57 99 | 920 9,9 10,08 
27 | Jahresmehrgewinn oder -mehrverlust in % | 

des Unternehmungskapitals ee 8,4 7,03 ST 195 8,5 8,73 
98 | ZahlderGesellschaften,dieDividendeverteilten | 3485 | 3271 | 34 34 6l 65 
a a ren. 7a8 | dia | 789 | 7907 | 81,8 | 81,25 
30 | Deren beziehendes Aktienkapital . inMill.M | 11119 | 10918 165 | 17 494 545 
BeeDividendensummer 2... 2 en nen 1023 960 15,8 15,4 41,9 45,3 
32 = in %% des dividendeberech- | 

tigten Aktienkapitals Br: 8,07 7,38 80 7,93 82 8,13 


Feststellung des richtigen Reingewinnes ab- 
en werden. Das Gleiche gilt von allen 

uchgewinnen. Sämtliche Tantiemen 
und Gratifikationen — wo überhaupt er- 
mittelbar — sowie die Bezüge der Komman- 
ditisten wurden als Teil des Reingewinnes auf- 
gefaßt, ein Vorgang, von dem die Veröffent- 
lichung des Jahres 1908/09 jedoch bezüglich der 
ordentlichen Gratifikationen abweicht. In der 
Regel ist es nicht ersichtlich, welcher Teil der 
Abschreibungen ordentlich oder bloß Deckung 
früherer Fehlerin der Bewertung von Aktiven usw. 
ist. Das Statistische Amt hat daher sämtliche 
aus dem Reingewinn ausgeschieden. Das 
Gleiche geschah mit den häufig als Korrektiv- 
osten erscheinenden Zuschreibungen zum 
Örneuerungsfonds, Delkrederekonto usw. Da 
sich Schwierigkeiten in der Größenbestimmung 
der Zufallsgewinne und -verluste (aus Grund- 
stücksverkäufen, Veruntreuungen usw ) ergaben, 
wurden diese nicht getrennt behandelt. An der 
Schwierigkeit, von den Unternehmungen in allen 
Fällen zweifelausschließende Angaben über die 
Größen der unechten Reserven zu erhalten, 
scheiterte der Versuch, sie in der Statistik ge- 
sondert anzuführen. Immerhin sind Beamten- 
und Arbeiter-Unterstützungsfonds den Reserven 
entnommen und für sich aufgeführt. Schuld- 
verschreibungen wurden nach dem in Umlauf 
befindlichen Betrage, also unter Ausscheidung 
noch nicht begebener und bereits ausgeloster 


1) Dividendeberechtigtes Aktienkapital plus echte 
Reserven 

2) Vor Berücksichtigung der Gewinn- und Verlust- 
vorträge aus dem Vorjahre, 

. 3) Nach Berücksichtigung der Gewinn- und Verlust- 

vorträge aus dem Vorjahre. 

4) Überschuß der Jahresgewinne (Zeile 16) über die 
Jahresverluste (Zeile 21) und umgekehrt. 


Stücke, eingestellt. Der Aktionärgewinn ist 
als Verhältnis der Dividendensumme (zuzüglich 
sogenannter Extradividenden und unentgeltlicher 
Aktien) zum dividendeberechtigten Kapital er- 
rechnet. Bauzinsen stehen den Dividenden 
gleich. Von größerer Wichtigkeit für die wirt- 
schaftliche Forschung ist die Bestimmung einer 
allgemeinen Rentabilitätszahl, die durch 
das prozentuale Verhältnis des Jahresgewinnes 
aller Gesellschaften zum Unternehmungs- 
kapital ausgedrückt wird. Letzteres ist die 
Summe aus dividendeberechtigtem Aktienkapital 
und echten Reserven (also ohne Pensions- und 
Unterstützungsfonds). Wegen mannigfaltiger 
Hindernisse, die Kursschwankungen bei der Be- 
arbeitung der Statistik heranzuziehen, ist vor- 
läufig noch davon Abstand genommen worden. 

Es sei nunmehr auf die besonderen Verhält- 
nisse der elektrotechnischen Industrie und der 
Elektrizitätserzeugung desnähereneingegangen. 
Wir vergleichen sie hier auch mit jenen der Ge- 
samtindustrie (in 24 verschiedene Gewerbe- 
gruppen eingeteilt). 

In Tabelle 1, Zeile 1 bis 11, sind die An- 
gaben der Bilanzen enthalten, die Zeilen 12 bis 
32 umfassen die Gewinn- und Verlustdaten. Die- 
jenige Größe, die besonderes Interesse für sich 
beansprucht, ist die allgemeine Rentabilitäts- 
ziffer (Zeile 27). Sie hat sich in der Gesamt- 
und der elektrotechnischen Industrie im Jahre 
1908/09 um 1,4 beziehungsweise 0,30/, gegen das 
Vorjahr verschlechtert, bei den Elektrizitäts- 
werken hingegen um 0,250/, erhöht. Die Schwan- 
kungen in der Aktionärrentabilität (Zeile 32), 
bezogen auf das gesamte dividendeberechtigte 
Kapital (Zeile 3), sind geringer und zeigen, daß 
im allgemeinen das Bestreben besteht, die Divi- 
dende von der Konjunktur möglichst unabhängig 
und gleichmäßig zu erhalten. Während in der 


Gesamtindustrie eine Änderung von — 0,7% 
stattfand, war die in der elektrotechnischen 
und Elektrizitätserzeugung sogar geringer als 
— 0,1% Die Verhältniszahl der Firmen, die 
überhaupt eine Dividende ausschütteten (Zeile 
29), hat sich in der elektrotechnischen Industrie 
um + 5,2%, geändert, fiel in der Gesamtindustrie 
um 3,40%, und wies bei Elektrizitätswerken gar 
keine nennenswerte Verschiebung auf. Die 
Zahl der Firmen mit Reingewinn (Zeile 12) hat 
in der Gesamtindustrie um 4,7%/, in der elek- 
trotechnischen gar um 10%, abgenommen. Elek- 
trizitätswerksfirmen gleicher Art zeigen ein be- 
merkenswertes Ansteigen (+ 8%) gegen das 
Vorjahr. Die mit Verlust arbeitenden Unter- 
nehmen (Zeile 17) haben sich durchweg der 
Zahl nach vermehrt. Die den Gruppen Gesamt- 
industrie, elektrotechnische Industrie, Elektri- 
zitätserzeugung entsprechenden Zahlen sind 
+ 294%, +143%, +10%. Im allgemeinen 
lassen die Angaben die erfreuliche Tatsache 
erkennen, daß die elektrotechnische Industrie, 
noch mehr aber die Elektrizitätserzeugung von 
der wirtschaftlichen Depression des Jahres 
1908/09 geringeren Schaden erlitten haben als 
der Durchschnitt der übrigen Industrien, und 
dies mag ein neuer Beweis für die Lebens- 
fähigkeit der Elektrogewerbe sein. 

Wir geben hier eine zweite Tabelle der 
Publikation auszugsweise wieder (Tabelle 2). 


Trasbre ker} 


Dividende verteilten Aktiengesellschaften 


Dividende aller der Elektro- der Elek- 
Gewerbe- technischen trizitäts- 

mon zweige Industrie erzeugung 
1907/08 | 1908/09 1907/08 | 1908/09 | 1907/08 | 1908/09 

von Obis5°)| 1105 | 1145 6 6 32 | 33 
„5,0152 u2|oo|IwI2|3 
„10, 15| 443 370 5 5 Tan 6 
el 20 2165 141 2 4 fl 
„20555015147 137 1 =: = l 
über 50 15 16 | 


Sie zeigt die Verteilung der Aktiengesellschaften 
auf einzelne Dividendengruppen. In der Ge- 
samtindustrie hatten die Gesellschaften mit 
kleinen Dividenden (bis 5 %,) einen Zuwachs, die 
mit größeren eine Abnahme zu verzeichnen. 
Nur bei jenen mit über 50%) trat noch eine 
hinzu. Die Änderungen in der elektrotech- 
nischen Industrie sind weniger charakteristisch, 
die in der Elektrizitätserzeugung zeigen Zu- 
nahmen bei O0 bis 10°) Dividende und eine 
Verminderung bei 10 bis 15°); auch hier ist 
ein Zuwachs in den höheren Gruppen um 1 zu 
bemerken. 


2. Bestand der Aktiengesellschaften, 
Gesellschaftenmitbeschränkter Haftung 
und der sonstigen eingetragenen 
juristischen Personen am 30. IX. 1909. 


Die vorhin erwähnte Schrift für das Jahr 
1908/09 enthält auch eine genaue Bestandauf- 
nahme für alle Gesellschaftsformen. Da hier 
die Berücksichtigung der Geschäftsergebnisse 
in Wegfall kommt, konnten die Grenzen natur- 
gemäß weiter gezogen werden. Wir greifen 
aus der Menge des Gebotenen das heraus, was 
für die Elektroindustrie wichtig erscheint. Die 
Tabellen 3 und 4 geben die auf Aktiengesell- 


Tabelle 3. 
Aktienkapital 
Tätige un, in Mill. M 
. = a 

Aktiengesellschaften \ ai tr 
SE Gesell- 
gesamt | schaft 
Gesamtindustrie HDD 1737. 12,522 

Elektrotechnische In- 
dustrie 39 198 | 5,071 
Elektrizitätserzeugung. 90 629 | 6,994 


schaften (Kommanditgesellschaften auf Aktien 
inbegriffen) und Gesellschaften mit beschränkter 
Haftung bezüglichen Zahlen für den 30. IX. 1909. 
Bei ersteren fallen die sich beträchtlich über den 
Durchsehnitt erhebenden auf eine Gesellschaft 
bezogenen Kapitalsgrößen der Elektrizitäts- 
gewerbe auf, die uns deutlich bezeugen, daß 
die Elektrotechnik die Domäne der größeren 
Kapitalien ist. Bei den Gesellschaften mit be- 
schränkter Haftung findet sich die gleiche Er- 
scheinung, wenn auch in minder krasser Form. 

5) Hier sind auch jene Gesellschaften mitgezählt, die 
bloß auf Vorzugsaktien Dividende gewährten. 
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Tabelle 4. 
en Me re et I EEE EEE RN EEE 


Stammkapital in Mill. M Betrag der Sacheinlagen Zahl 
Tätige Gesellschaften mit Zahl ce E der Gesell- 
san . > 7 . 
beschränkter Haftung % en pro Gesell- 2 % des Aneolt: schaften mit 
ach schaft Sa in Mill M | Sacheinlagen 
Gesamtindustrie 16 508 3538 0,214 42,4 | 1500 8130 
Elektrotechnische In- | 
dustrie : ur. 263 142 0,539 73,6 | 104 157 
. ee | = 
Elektrizitätserzeugung. 193 42,5 0,220 23,4 | 12 Al 
Interesse beanspruchen die Daten über die Sach- magnetische Effekte, Optik). Von Prof. Dr. K. 


einlagen dieser Gesellschaftsform. In der elektro- 
technischen Industrie nehmen sie gar die be- 
trächtliche Höhe von 740/, des Stammkapitals an, 
während sie bei den Elektrizitätswerken, bei 
denen ja Patente, die gerne als Sacheinlage in 
die Firma gebracht werden, nicht vorkommen, 
verhältnismäßig gering sind (28%, gegenüber 
42°/, in der Gesamtindustrie). Reihen wir die 
betrachteten elektrotechnischen Gesellschaften 
in einzelne Kapitalsgruppen ein (Tabelle 5 u. 6), 


Tabelle5. Kapitalsgruppen der Aktien- 
sesellschaften. (Stand vom 30. IX. 1909.) 
ae Se ze Tg ae Hera en nn nn Ta 
| 100 


0,05 | 05 | 10 
Aktienkapital in Mill. M | bis bis bis bis au 
0,05 | 0,5 | 10 | 100 | über 
Elektrotechnische | 
Industrie ea er ea ses 3 = 
Elektrizitäts- | | 
erzauzsunsgsze ale 5] 46 | 13 | = 


Tabelle 6. Kapitalsgruppen der Gesell- 
schaften mit beschränkter Haftung. 
(Stand vom 30. IX. 1909.) 
u 


0,05 | 0,5 | 10 
Stammkapital in Mill. M bis bis bis bis 
0,05 | 0,5 | 10 | 100 

| 

Elektrotechnische In- | 
dustrie 11040131202] 1 
Elektrizitätserzeugung . 75.1: 103 lad — 


so stellt sich bei letzteren sofort die Tatsache 
klar vor Augen, daß sie zum Unterschied von 
ersteren die Unternehmungsform des kleineren 
Kapitales sind. Knr. 


LITERATUR, 


Eingänge, 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 

Der Schutz technischer Erfindungen als 
Erscheinungsform moderner Volkswirt- 
schaft. Von Geh. Reg.-Rat Dr. F. Damme. 
X u. 184 S. in 80%. Verlag von Otto Liebmann. 
Berlin 1910. Preis geb. 4 M. 

Der Edisonakkumulator. Seine 
und wirtschaftlichen Vorteile gegenüber der 
Bleizelle.e. Von M. Kammerhoff. Mit 92 Abb. 
und 20 Tabellen. IV u. 182 S. in 80. Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1910. Preis 4 M;geb.5M. 

Alles elektrisch! Ein Wegweiser für Haus und 
Gewerbe. Preisgekrönte Bearbeitung von Ing. H. 
Zipp. 478. in 160. Verlag von Julius Springer. 
Berlin 1911. Preis 0,95 M. 

Über den Kraftlinienverbrauch im Luftraum 
und in den Zähnen von Dynamoankern. 
Von Dr. K. Hoerner. Mit 4 Abb., 4 Zahlentafeln 
und 3 Kurventafeln. 27 S. in 80, Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1910. Preis 1202ME 

Die elektrolytischen Metallniederschläge. 
Lehrbuch der Galvanotechnik mit Berücksichti- 
gung der Behandlung der Metalle vor und nach dem 
Elektroplattieren. Von Dr. W. Pfanhauser 1x 
Mit 173 Abb. XVI u. 801 S. in 80, Verlag von 
Julius Springer. Berlin 1910. Preis geb. 15 M. 

Das Seekriegsrecht. Von Dr. K. H. Bernsten. 
XV und 255 S. in 80, Verlag von Fr. Vahlen. 
Berlin 1911. Preis 5,40 M. 

Die Wissenschaft. Sammlung naturwissenschaft- 
licher und mathematischer Monographien. 35. Heft. 
Die elektrischen Erscheinungen in metallischen 
Leitern (Leitung, Thermoelektrizität, Galvano- 


technischen 


Baedeker. Mit 25 Abb. VII u. 146 S. in 80. 
Verlag von Fr. Vieweg & Sohn. Braunschweig 
1911. Preis geb. 4,30 M. 

Deutscher Kalender für Elektrotechniker. 
Begründet von F. Uppenborn. In neuer Bear- 
beitung herausgegeben von G. Dettmar. In zwei 
Teilen. 28. Jahrg. 1911. 1. Teil. Mit 245 Abb. 
und 1 Tafel. XT u. 578 S. in kl.-80. 2. Teil. Mit 
144 Abb. VII u. 345 S. in kl.-80, Verlag von R. 


Oldenbourg. München und Berlin 1911. Preis 
5. M. 

Elementi di Metallurgia. I, Teil. Siderurgia. 
Von A. Greco. Mit27 Abb. 192 S. in 160. Ver- 


lag von R. Giusti. Livorno 1911. 


Les enroulements industriels des machines 
&courant continu et A courant alternatif. 


Theorie et pratique. Von Ing. E. Marec. Mit 
212 Abb. 240 S. in 80. Verlag von Gauthier- 
Villars. Paris 1911. Preis 9 Fr. 


Les substances isolantes et les mäthodes 
d’isolement utilisees dans l’industrie 

. electrique. Von Ing. J. Escard. Mit 179 Abb. 
XIX und 304 S. in 80%. Verlag von Gauthier- 
Villars, Paris 1911. Preis 10 Fr, 


Besprechungen. 


Electrie cables Their construction and cost. 
Von D. Coyle u. F.J.O. Howe. Mit Abb. 
VII u. 466 S. in kl.-80. Verlag von E.&F.N.Spon, 
Ltd. London 1909. Preis 15 sh. net. 


Das vorliegende Buch gibt eine ausführ- 
liche und umfassende Anleitung für die Kon- 
struktion und Kalkulation elektrischer Kabel 
aller Art. Besonders wertvoll sind eine große 
Anzahl praktischer Tabellen und Kurven, aus 
denen alle Einzelheiten für die Gewichtsberech- 
nungen jedes Materialbestandteils entnommen 
werden können. Allen denjenigen, die sich 
über die praktische Berechnung der Kabel in- 
formieren wollen, kann das Buch wärmstens 
empfohlen werden, dessen einer Verfasser einer 
der erfahrensten Fachleute auf dem Gebiete 
der Kabelfabrikation ist. R. Apt. 


Grundgesetze der Wechselstromtheorie, 
Heft2 der Sammlung elektrotechnischer Lehr. 
hefte. Von Fritz Hoppe. Mit 160 Abb. VI 
u. 146 8. in 8%. Verlag von Joh. Amb. Barth. 
Leipzig 1909. Preis geb. 5 M. 


Das Büchlein ist zum Unterricht von An- 
fängern geschrieben und enthält daher nur die 
einfachsten Grundlagen der Wechselstromlehre. 
Durchgesprochen wird die Entstehung von 
Wechselstrom, seine Kurvenform, der Einfluß 
von Widerstand, Selbstinduktion und Kapazität, 
und schließlich die einfachsten Diagramme von 
Generatoren und Transformatoren. Der Text 
ist sehr elementar gehalten, entsprechend dem 
erwarteten Leserkreise. Zum Schlusse wird 
eine für Wechselstromrechnungen recht brauch- 
bare trigonometrische Formelsammlung gegeben. 

R. Rüdenberg. 


Das Trocknen und die Trockner. 
genieur Otto Marr. Mit 215 Abb. IX u. 4168. 
in 8°. Verlag von R. Oldenbour g. München 
und Berlin 1910. Preis geb. 10 M. 


In dem Vorwort zu seinem reichhaltigen, 
durch zahlreiche Abbildungen, Tabellen und 
zeichnerische Darstellungen ausgezeichneten 
und vom Verleger gut ausgestatteten Buche 
über „Das Trocknen und die Trockner“ be- 
zeichnet der Verfasser sein umfangreiches Werk 
als einen Führer durch das Gebiet der Trocken- 
kunde. 

Ich möchte dieses bescheidene Wort er- 
weitern und das Buch eine gute Grundlage 
nennen, auf welcher aufbauend der junge Inge- 
nieur sich in dieses sonst wenig zugängliche 
Gebiet einarbeiten kann, und ein treffliches 
Sammelwerk, welches den Fabrikanten oder 
Leiter über die in seinem Betriebe zweckmäßi- 
gen Trockeneinrichtungen unterrichtet. 

Die in der Praxis tätigen Ingenieure er- 
werben sich ein großes Verdienst, wenn sie die 


Von In- 


für ein Sondergebiet brauchbaren theoretischen 
Entwicklungen zusammenstellen und durch Bei- 
spiele aus ihrer praktischen Erfahrung Winke 
für die Anwendung derselben geben. Wertvoll 
sind die von Marr an geeigneten Stellen ein- 
geschalteten Bemerkungen, wo und in welcher 
Richtung eine Weiterentwicklung zu empfehlen 
ist, und die Hinweise auf die volkswirtschaft- 
liche Bedeutung der besprochenen Anlagen. 
Im ersten Teil des Buches: „Die Theorie 
des Trocknens“ gibt der Verfasser eine aus 
vielen Werken zusammengestellte, aus eigenem 
Wissen ergänzte und durch viele Tabellen und 
zeichnerische Darstellungen bequem anwendbar 
gemachte Theorie des umfangreichen Stoffes. 
Ich vermisse bei den Tabellen den Hinweis 
darauf, daß manche der angegebenen Werte 
mit Vorsicht zu genießen und anzuwenden sind. 
Ferner wären, wenn der Verfasser „die Ge- 
wichtsverringerung durch Herabmindern des 
Gehaltes an Wasser“ als Trocknen bezeichnet, 


die rein maschinellen Trockenvorrichtungen, 


die Walzen, Schleudermaschinen usw. in einem 
besonderen Kapitel zusammenzustellen. Ihr Ein- 
fluß auf die rationelle Durchführbarkeit ist, wie 
der Verfasser selbst erwähnt, so groß, daß An- 
gaben über Leistung und Arbeitsverbrauch mit 
Vergleichszahlen anderer Apparate willkommen 
wären. Der Abschnitt Meßinstrumente ist etwas 
dürftig, besonders hätte sich der Verfasser über 
die Zuverlässigkeit der mit solchen Instrumenten 
ermittelten Werte äußern können. Das abge- 
bildete, von Dr. Haase hergestellte Pyrometer 
ist von Prof. Wanner, Hannover, erfunden. 

Der zweite Teil: „Die Ausführung der 
Trockner“, zeigt dem Leser eine reiche, gut 
illustrierte Auswahl der für die verschiedensten 
Gebiete gebräuchlichen beziehungsweise em- 
pfehlenswerten Apparate. Landwirte, Fabri- 
kanten, Hygieniker usw. finden in diesem Teil 
manche gute Anregungen. 


Für den Elektrotechniker wird besonders. 


der Abschnitt: „Trockner für die Elektrizitäts- 
industrie“ interessant sein, in welchem der Ver- 
fasser einige Vakuumapparate zum Trocknen 
von Dynamos und Kabeln darstellt. 

C. Pohlmann. 


Technisches Weltregister. Übersicht über 
die technische Literatur der Welt zur raschen 
Orientierung über die erschienenen wissens- 
werten technischen Veröffentlichungen der 
Kulturländer. Herausgegeben von Oswald 
Flamm, Prof. der Technischen Hochschule 
zu Berlin. Verlag von Boll & Pickardt, 
Berlin. Erscheint Mitte und Ende des Monats. 
Bezugspreis 24 M jährlich. Einzelheft 1,50 M. 


Wiederum eine neue technische Biblio- 
graphie! Man wird nun bald eine Bibliographie 
der Bibliographien nötig haben. Die vorliegende 
Übersicht ist in drei Teile zergliedert. Der erste 
enthält die Veröffentlichungen geordnet nach 
Ländern und Zeitschriften, der zweite geordnet 
nach Fachgebieten, während der dritte Auszüge 
aus den „wichtigsten“ Veröffentlichungen nach 
Fachgebieten geordnet bringt. Diese Anord- 
nung erscheint mir wenig praktisch. Eine Zu- 
sammenstellung nach Ländern ist bei dem 
internationalen Charakter der Technik und der 


technischen Wissenschaften zwecklos; man wird 


sich in allen Fällen der Fachabteilung zu- 
wenden, wenn man etwas sucht. Sodann krankt 
die nachträgliche Beigabe eines besonderen 
Teiles mit Auszügen aus den „wichtigsten“ 
Veröffentlichungen einmal daran, daß man, um 
sich schnell über etwas zu unterrichten, an 
zwei Stellen suchen muß, dann aber vor allem 
daran, daß man von dem Bildungsgrad und 
Geschmack des jeweiligen Bearbeiters abhängig 
ist. Was dem Einen nicht wichtig erscheint, 
ist für den Anderen von größter Wichtigkeit. 

Die Auswahl der dieser Schriftenübersicht 
zugrunde gelegten Zeitschriften ist ‘gut. Bei 
den Abkürzungen ihrer Titel sollte man indessen 
mehr die landläufigen Gewohnheiten berück- 


sichtigen und nicht neue, unbekannte Zeichen 


einführen. 

Der nach Fachgebieten geordnete Teil des 
Weltregisters wird auch nur einseitig bedruckt 
geliefert, und darin besteht für eine Literatur- 
übersicht, wie ich schon an anderen Stellen 
nachdrücklich hervorgehoben habe, ein großer 
Vorzug: man kann jetzt die Notizen in Sammel- 
kästen oder „Kartotheken* ordnen, ist also 
nicht mehr auf stundenlanges Nachsuchen in 
einer endlosen Reihe von Jahrgängen mit so 
und so viel Heften oder Unterbänden ange- 
wiesen. Bei vorliegendem Werk wird diese 
Behandlung allerdings dadurch wesentlich er- 
schwert, daß die einzelnen Notizen in fort- 
laufenden Zeilen, also nicht absatzweise für 
sich, gedruckt sind und sich deshalb aus dem 
Register nicht glatt heraustrennen lassen. 

Zehme. 
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AUSLANDSBERICHTE. 


Niederlande. 


Die Vereinigung beratender Ingenieure für 
Elektrotechnik in Holland. 


Die Gründung der „Nederlandsche Vereeni- 
ging van adviseerende elektrotechnische In- 
genieurs“ wurde in der „ETZ“ 1910, S. 151, be- 
reits kurz erwähnt; da aber die Vorgeschichte 
einige bemerkenswerte Punkte enthält, und 
diese Gründung für die holländischen Fach- 
genossen ein Markstein auf dem Entwicklungs- 
weg bedeutet, erscheint es berechtigt, die zur 
Gründung Veranlassung gebenden Momente 
etwas eingehender zu besprechen. 

Der eigentliche beratende Ingenieur ist 
dem Namen nach in Holland eine ziemlich 
seltene Erscheinung, wiewohl die Stellung als 
solche schon mehrere Jahrzehnte lang sich eines 
guten Rufes erfreuen kann. Trotzdem kam es 
niemals zu einem engeren Zusammenschluß 
der Beteiligten, wohl deshalb nicht, weil das 
Arbeitsgebiet zu verschieden war, und die 
Einzelnen zu wenig zusammentrafen. 

Die größeren Arbeiten auf Eisenbahn-, Ma- 
schinen- und Wasserbaugebiet werden in den 
meisten Fällen von Ingenieuren ausgeführt, die 
im Dienste vom Staat, Gemeinde oder größeren 
Gesellschaften stehen, und sie treten deshalb 
nicht regelmäßig als Berater hervor. Das ist 
auch wohl die Ursache, daß es relativ wenig 
selbständige beratende Ingenieure gibt und 
diese wenige werden noch oft gezwungen, sich 
ihre Tätigkeit in den Nachbarländern oder 
Kolonien zu suchen. Wie fast überall, zieht 
das Publikum es vor, sich direkt an die Fabri- 
kanten oder deren Vertreter zu wenden mit 
den hinlänglich bekannten üblen Folgen. 

In der Elektrotechnik liegen die Verhält- 
nisse nun ganz anders. Nachdem seit 10 
bis 15 Jahren jedes Jahr eine relativ große 
Anzahl junger im Ausland ausgebildeter Inge- 
nieure nach Holland kam, und seit einiger Zeit 
auch die holländische technische Hochschule 
ihr Kontingent dazu stelltt, wird es für die 
jungen Leute jedes Jahr schwieriger, eine 
passende Stellung zu finden; das Angebot über- 
trifft die Nachfrage! 

Glücklicherweise ging die Entwicklung der 
Elektrotechnik in dieser Zeit rasch vorwärts, 
so daß eine erhebliche Zahl einen Arbeitskreis 
fand bei den verschiedenen Elektrizitätswerken 
und den größeren ausländischen Gesellschaften, 
welche allmählich in Holland Filialen gründeten. 
Verschiedene blieben auch im Auslande tätig oder 
fanden Arbeit in den Kolonien bei Starkstrom- 
und Schwachstromanlagen, während eine ver- 
schwindend kleine Zahl sich zur beratenden 
Tätigkeit entschloß; auf diesem Gebiete hatten 
und haben sie schwer zu kämpfen gegen Miß- 
stände und Vorurteile, so daß teilweise hier- 
durch und teilweise auch wohl durch Mangel 
an genügender Praxis und allgemeiner Welt- 
erfahrung ein Teil gezwungen wurde, ganz 
oder teilweise auf das Gebiet des Installations- 
wesens überzugehen. 

Die Installationsgeschäfte blühten inzwischen 
in ungeahnter Zahl an allen Orten und in ver- 
schiedenen Arten und Abarten empor und zogen 
durch kostenlose Erteilung von Auskünften und 
Kostenanschlägen eine ganze Menge Arbeit an 
sich; die Unannehmlichkeiten blieben natürlich 
nicht aus, denn die kostenlosen Auskünfte ver- 
ursachten eine erhebliche unproduktive Arbeit, 
so daß dafür billige und oft nur mangelhaft ge- 
bildete Arbeitskräfte herangezogen werden 
mußten, was natürlich wieder zur Unzufrieden- 
heit Veranlassung gab; außerdem wurde die 
Acquisationstätigkeit förmlich zu einer Art 
Wettlauf im Unterbieten, so daß die Kon- 
kurrenzmanöver eine höchst unerwünschte Aus- 
dehnung bekamen. 

In Installateurkreisen sah man ganz richtig 
ein, daß es auf diese Weise nicht weitergehen 
dürfe, und die besseren Geschäfte schlossen 
sich zusammen, zu einem Verein zur Wahrung 
der Interessen sowohl der Installateure als auch 
des Publikums. 

Wenn auch in erheblich milderer Form so 
hatten sich doch auch die Verhältnisse der be- 
. ratenden Ingenieure für Elektrotechnik ver- 
schlechtert; populär und unentbehrlich waren 
sie nicht geworden; die Kunden nahmen ihre 


Hilfe gewöhnlich erst dann in Anspruch, wenn 
ihre Sache gründlich verdorben war. Um Auf- 
träge zu erhalten, wurden oft wenig standes- 
gemäße Mittel angewandt, so daß die Kon- 
kurrenz nicht immer loyal war. 

Ein schüchterner Versuch, eine Verbin- 
dung zu gründen, schlug fehl, wahrscheinlich 
wegen unrichtiger Wahl des Ausschusses, bis 
sich einige wenige Herren zusammentaten, die 
zwar noch keinen Vereinen gründeten aber 
doch schon verschiedene gemeinschaftliche An- 
ordnungen trafen. 

Dieser Zustand dauerte einige Jahre, bis 
die inzwischen organisierte Vereinigung der 
Installationsgeschäfte an diesen Kreis heran- 
trat, um hauptsächlich die auf Installation, Ab- 
rechnung und Konventionalstrafe sich be- 
ziehenden Vereinbarungen gemeinschaftlich 
festzulegen. Bei dieser Gelegenheit wurde der 
Versuch, dre beratenden Ingenieure zusammen 
zu bringen erneuert, und diesmal gelang es, 
einen Verein zu gründen. 

Die erste Aufgabe war, den argen Übel- 
ständen welche sich allmählich eingeschlichen 
hatten, ein Ziel zu setzen, dann den Stand zu 
heben und schließlich das Publikum zu über- 
zeugen von der Notwendigkeit und Daseins- 
berechtigung der beratenden Ingenieure. 

Es war unbedingt notwendig, daß nur die 
besseren Vertreter der Gruppe aufgenommen 
wurden, und daß alle diejenigen, welche ent- 
weder nicht selbständig waren, die beratende 
Tätigkeit nur nebenbei ausübten, oder aber 
direkte oder indirekte Verbindungen mit Liefe- 
ranten hatten, ausgeschlossen wurden. 

Die Satzungen des Vereins wurden sehr 
strenge und exklusiv gehalten, sie schreiben 
z. B. vor, daß die Mitglieder mindestens fünf 
Jahre Praxis haben müssen, ein Diplom als 
Elektroingenieur, entweder von der eigenen 
technischen Hochschule oder von einem gleich- 
berechtigten ausländischen technischen Institut 
besitzen und ausschließlich als beratende In- 
genieure tätig sein müssen. Übrigens können 
auch alle diejenigen Mitglied werden, welche auf 
Grund ihrer Arbeiten und Stellung mit jenen 
gleich zu stellen sind. Auf diese Weise ver- 
bürgt die Mitgliedschaft auch die für die rich- 
tige Ausübung der Tätigkeit erforderlichen 
Kenntnisse. 

Die erste Arbeit war die Feststellung einer 
allgemein gültigen Gebührenordnung, die für 
alle Mitglieder bindend erklärt wurde, um da- 
durch ein für allemal zu verhindern, daß der 
Arbeitgeber von einem zum andern herumgehen 
oder sogar Reflektanten durch Zeitungsinserate 
aufrufen kann, bis er schließlich die billigste 
Beratungsstelle herausgefunden hat. 

Die Mitglieder haben sich verpflichtet, jede 
Reklame zu unterlassen, da der Verein als solcher 
dies übernimmt, und unter keinen Umständen 
ihre Dienste anzubieten; sie dürfen keine Vor- 
teile aus Lieferungen haben, enthalten sich 
peinlich von jeder Lieferung und dürfen nicht 
selbst installieren; mit einem Worte, die Tätig- 
keit muß eine rein beratende sein. 

Um den Verein auch beim Publikum ein- 
zuführen, werden Propagandabroschüren und 
ähnliche Drucksachen vom Verein verfaßt und 
Behörden und Interessenten zugeschickt. Die 
Mitglieder geben zu diesem Zweck dem Sekre- 
tariat alle diejenigen Anweisungen, welche dein 
gedachten Zwecke dienen können. 

Die übernommene Arbeit ist umfassend 
und im Anfang schwer, da gegen manche Mib- 
stände Stellung genommen werden muß, die 
jahrelang und nicht ohne Kampf zu beseitigen 
sind. Der junge Verein hofft indessen, auf dem 
richtigen Wege zu sein, um dem holländischen 
beratenden Ingenieur für Elektrotechnik sein 
Fleckehen an der Sonne zu erobern. 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 
Welt-Telephonstatistik. 

[El. Rev. & West. El., Bd. 56, 1910.) 


Die Angaben der Welt-Telephonstatistik be- 
ziehen sich fast durchweg auf den Stand vom 
1. I. 1910. Nach dieser Statistik sind am 1. I. 
1910 über 10000 000 Teilnehmer-Sprechstellen und 


ergebnisses, so zeigt sich, daß die Vereinigten 
Staaten von Nordamerika allen anderen Ländern 
weit voraus sind. Hinsichtlich der Zahl der 
Sprechstellen und der Gesamtlänge der im Be- 
triebebefindlichen Fernsprechleitungen erscheint 
Deutschland an zweiter Stelle, erst in verhältnis- 
Base weitem Abstande folgen unter den euro- 
päischen Staaten England, Frankreich und 
Schweden. Während die Vereinigten Staaten 
über 7083900 Sprechstellen (70%, aller Sprech- 
stellen der Welt) und über 25 190 000 km Leitung 
verfügen, besitzt Deutschland nur 940 000 Sprech- 
stellen beziehungsweise 4401300 km Leitung. 
Hierbei ist bemerkenswert, daß Deutschland 
nur etwa 150.000 Sprechstellen mehr hat als der 
Staat New York. Das Nähere ergibt nachste- 


hende Tabelle: fs 
Zahl der | en 
Staat öprech- legen 
stellen 
km 
Vereinigte Staaten von | 
Nordamerika . 7083 900 | 25 190 000 
Deutschland . 940 900 | 4401 300 
England . 615 900 | 2971 000 
Frankreich 311600 | 1227 000 
Schwedens 2.2.2352 171 400 331 000 
Rußland und Finnland . 155 715 451 000 
Österreich . e 99 500 481 000 
Dänemark . 86 000 304 000 
Schweiz . 73 300 330 000 
Japan. 71400 | 282000 
Italien 56 400 163 000 
Norwegen . 54 500 193 000 
Niederlande 52 600 178 000 
Ungarn . 50 000 282 000 
Belgien . 42 600 212 000 
Spanien . 22 000 71.000 
Rumänien . 10 700 55 000 


Von dem im Fernsprechbetriebe der Welt 
investierten Kapital entfallen 65,5 %/, auf die Ver- 
einigten Staaten, 30,8%, auf Europa, 1,9°%/, auf 
Kanada und nur 1,3%, auf den übrigen Teil der 
Welt. An den Einnahmen aus dem Fernsprech- 
verkehr waren die Vereinigten Staaten im Jahre 
1907 mit einer Summe von 795 500 000 M beteiligt, 
die Einnahmen von Europa beliefen sich auf 
322 500000 M. Die Zunahme des Fernsprechver- 
kehrs wird durch folgende Zahlen veranschau- 
licht: die Zahl aller Sprechstellen der Welt ist 
während der letzten 10 Jahre auf das Fünffache 
gestiegen, in den Vereinigten Staaten hat sich 
die Gesamtzahl der Sprechstellen in diesem 
Zeitraum versiebenfacht. Die Gruppierung der 
einzelnen Länder verschiebt sich wesentlich, 
wenn man die Angaben der obigen Tabelle mit 
der Einwohnerzahl vergleicht. Allerdings er- 
scheinen auch hier die Vereinigten Staaten von 
Nordamerika an erster Stelle, hinter ihnen aber 
rangieren mehrere kleinere europäische Staaten 
(Dänemark, Schweden, Schweiz) vor Deutsch- 
land. Bei einer Einwohnerzahl von 5°/, der ge- 
samten Weltbevölkerungbesitzen die Vereinigten 
Staaten 69 °/, aller Sprechstellen der Welt, dabei 
entfallen 7,6 Sprechstellen auf je 100 Einwohner. 
Die Dichte der Fernsprechnetze in den einzelnen 
Ländern ergibt sich aus folgender Tabelle: 


Auf je 
100 Einwohner 
entfallen 
Sprechstellen 


Staat 


VereinigteStaaten v. Nordamerika 7,6 
Dänemarkese run armen“: 8,8 
Schweden er 1 3,1 
Norwegens aha Bere. 23 
SchweizWeer ee. al 2,0 
Deutschlandg we. r.m. zenete ine 1,5 
England Wehner 153 
Niederlandes uH=.20r.2.:205 ui 0,9 
Belgiens ale. JE En 0,6 
Erankreich Fur rl (or 0,5 
ÖStorLeIch Ver er a: 0,3 
ÜnSAnYs se ee 0,2 
Ttalienwer era: ar yet Sg: 0,2 
Japan seite areas 0,1 
Rußland 2 nt en Kn elk 0,1 
Bitmäniene ee ner je 0,1 
Spanien Enns 0,1 


Das dichteste Fernsprechnetz der Erde be- 
sitzt der in Kalifornien gelegene Ort Los Angeles 
mit 240. 000 Einwohnern und 61 000 Sprechstellen, 
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ihm folgt Stockholm mit 340 000 Einwohnern und 
58 000 Sprechstellen. Wie sich die Fernsprech- 
netze in einigen größeren europäischen Städten 
allmählich mehr und mehr verdichtet haben, 
läßt folgende Übersicht erkennen: 


Zahl der Sprechstellen, die auf je 
100 Einwohner entfallen, in: 


=) | rg Tr 
= Dun 
Bass) = Bl | 
3 = | de} Se BT fees 
2|#}ö8]2|mlAaıalE 
| va tr 
Am 1.1. 1894 . | 3,5|1,013,6|1,2|1,2|0,1)0,6,0,5 
» 1.1.1899 .| 8012,3|4,7|2,3 200,3 |1,0|0,7 
»„ 1.1.1904 . [13,0|4,4|5,4|3,3 13,5 | 1,2| 1,7 1,0 
„ 1.1 1909 . |17,2|6,9|6,5|4,8 4,7125|2,3|1,8 
| | | 
I} | | 
Fs. 


Polwechsler als Rufstromquelle. 


Bei Fernsprech- und Signalanlagen von 
sroßer Ausdehnung kommen zur Überwindung 
der Leitungswiderstände stets eine größere An- 
zahl von Elementen in Frage, weshalb man in 
solchen Fällen mit Rücksicht auf die Betriebs- 
ersparnisse mit Vorliebe zum Wechselstrom- 
betriebe übergeht. Die am häufigsten gewählte 
Art des Anrufes mit Kurbelinduktor erfolgt 
recht umständlich, weshalb man in manchen 
Betrieben Polwechsler oder bei größeren An- 
lagen Umformer (Rufstrommaschinen) anwendet. 

Bei Benutzung eines Polwechslers können 
die vielfach erforderlichen Wechselstrom-Läute- 
werke auf einfachste Weise durch Druckkon- 
takt betätigt werden. Polwechsler vereinfachen 
auch die Bedienung eines Zentralumschalters 
mit Induktoranruf ganz erheblich, da das sonst 
nach jedem Anrufen notwendige Kurbeln fort- 
fällt. 

Den Hauptbestandteil des von der Tele- 
phon-Apparat-Fabrik E. Zwietusch & Co, 
G. m. b. H., Berlin, hergestellten Polwechslers 
(Abb. 21) bildet ein Elektromagnet mit dem an 


Abb. 21. Polwechsler. 


seiner Verlängerung als Pendelstange ausgebil- 
deten Anker aus weichem Eisen. Beim Schließen 
des Stromkreises werden durch Betätigung des 
Elektromagneten, an dessen Ankerende zu bei- 
den Seiten je ein Selbstunterbrecher angebracht 
ist, einzelne scharf abgegrenzte Schließungs- 
und Öffnungsströme erzeugt, die in einer Über- 
tragerrolle zu Wechselströmen transformiert 
werden. 

Wesentlich ist es, daß das Pendel eine be- 
stimmte Anzahl regelmäßiger Schwingungen 


ausführt, die nicht überschritten werden 
darf. Bei den bisher bekannten Apparaten 
dieser Art versuchte man die Gleich- 


mäßigkeit der Schwingungen durch das Ver- 
stellen des Pendelgewichtes zu erzielen. Bei 
der vorliegenden Konstruktion können die Be- 
wegungen des Ankers durch Verstellen der 
beiden Magnetspulen so reguliert werden, daß 
der Anker nicht mehr als 15 bis 20 regelmäßige 
Schwingungen in der Sekunde macht. Durch 
diese neue Anordnung ist eine vorteilhafte 
Wirkungsweise erreicht worden. Um ein fun- 
kenloses Arbeiten an den Unterbrecherkon- 
takten zu erzielen und ein Verbrennen der 
Kontaktfedern zu verhüten, sind den Spulen 
zwei Kondensatoren parallel geschaltet. 
Zwtsch. 


Uhrenregulierung durch Fernsprecher. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, S. 576.] 


Der Wiener Urania-Sternwarte ist eine Ein- 
richtung angegliedert worden, die’es jedermann 
ermöglicht, auf telephonischem Wege sich die 
richtige Zeit von der Sternwarte einzuholen. 
Die Hauptbetriebsuhr gibt jede 1., 11., 21., 31., 


41. und 51. Minute ein Vorzeichen, jede 2., 12., 
22., 32., 42., 52. Minute zwei Vorzeichen, jede 3., 
13., 23. usw. Minute drei Vorzeichen und so fort. 
Diese Vorzeichen markieren die kommende Mi- 
nute. 5 Sekunden vor der vollen Minute schließt 
sich ein 5 Sekunden lang andauernder elektri- 
scher Strom, dessen Abbrechen die Sekunde 0 
markiert. Durch diese Stromstöße wird ein 
Relais in Tätigkeit gesetzt; dessen sekundärer 
Strom schließt einen Wechselstromkreis, der 
mit einer Fernsprechleitung derart in Verbin- 
dung gebracht ist, daß er an irgend einem an- 
geschlossenen Fernhörer sirenenartige Töne er- 
klingen läßt. W. M. 


Ermäßigung der Telegrammgebühren 
in England. 


Die britische Telegraphenverwaltung plant, 
nach Vorschlägen eines Direktors der Paeifie 
Uable Co., die Einführung billiger Telegramme 
nach den britischen Besitzungen in- Asien und 
Australien. Die nächste internationale Konfe- 
renz, auf der die Regelung erfolgen könnte, 
findet erst im Jahre 1914 in Paris statt; man 
hofft aber, mit den beiden allein beteiligten 
Mächten, Deutschland und Rußland, eine direkte 
Einigung zu erzielen, so daß man nicht auf 
die Konferenz zu warten braucht. Zunächst 
müssen noch sorgfältige Beratungen mit den 
Kabelgesellschaften stattfinden, bevor man an 
diese Mächte herantritt. Was das vorgeschlagene 
System angeht, so hat es nach der „Köln. Ztg.“ 
vorläufig folgende Gestalt angenommen. Für 
alle Telegramme gewöhnlicher Fassung, also 
nicht in verabredeter Sprache, soll die Er- 
mäßigung 50%) betragen, für solche in verab- 
redeter Sprache sind die bisherigen Sätze zu 
zahlen. Die Ermäßigung ist aber an die Be- 
dingung geknüpft, daß die Telegramme liegen 
bleiben dürfen, bis die zu den vollen Gebühren 
aufgelieferten Telegramme abgesandt sind, oder 
bis eine stille Zeit für den Betrieb eingetreten 
ist. Dieser Aufschub soll bis zu 48 Stunden 
dauern dürfen. Man spricht daher von „deferred 
rates“ und „deferred telegrams“. Die Vorteile für 
die Kabelgesellschaften wie das Publikum liegen 
auf der Hand. Die Kabel werden zu den Haupt- 
geschäftszeiten entlastet und in den sonst stille- 
ren Stunden besser-ausgenutzt, so daß sie höhere 
Erträge abwerfen. Zunächst muß allerdings mit 
einem Verlust gerechnet werden, aber bald wird 
zweifellos der Verkehr steigen, indem das Publi- 
kum eine richtige Ökonomie bei der Aufgabe 
von Telegrammen anwenden lernt. Die Zahl 
der Telegramme mit Aufschub wird voraus- 
sichtlich so wachsen, daß das Gesamterträgnis 
bald das des jetzigen Systems übersteigen 
dürfte. Hoffentlich lassen sich auf dieser 
Grundlage auch Verbilligungen in dem sonsti- 
gen internationalen Verkehr erzielen. 


Fernsprechbriefe in England. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, 8. 564.] 


Seit dem 1.X1. 1910 gelten für die Übermittlung 
von Fernsprechbriefen in London folgende Be- 
stimmungen: Wenn Mitteilungen für Teilnehmer 
des Londoner Fernsprechnetzes in einem Brief 
an den Controller, Central Telegraph Office, Lon- 
don, mit dem Vermerk „Zur telephonischen Zu- 
stellung am Sonntag“ aufgegeben werden und 
Sonntags eingehen, so werden sie dem Teil- 
nehmer an diesem Tage zugesprochen, wenn er 
angerufen werden kann. Außer dem Briefporto 
wird eine Gebühr von 3 Pf für je 30 Worte be- 
rechnet. W. M. 


Telegraphistenwettkampf in Turin. 
[Zeitschr. f. Schwachstr., Bd. 4, 1910, 8. 562.] 


Zur Beteiligung an dem internationalen 
Telegraphistenwettkampf, der in Turin anläß- 
lich der nächstjährigen Ausstellung stattfinden 
soll, haben bisher die Telegraphenverwaltungen 
von Österreich, Frankreich, Belgien, Spanien, 
Türkei, Griechenland, Serbien, Brasilien und 
Argentinien sich bereit erklärt. Nichtamtlich 
werden die Schweiz, Schweden und Französisch 
Indochina vertreten sein. Deutschland und 
Ungarn haben sich eine Äußerung vorbehalten. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Schiffahrtsnachriehtendienst der Station 
Norddeich. 


Die Station Norddeich wird von jetzt ab be- 
sonders eilige und wichtige Schiffahrtsnachrich- 
ten von den deutschen Küsten, wie das Ver- 
treiben von, Feuerschiffen usw., funkentele- 
graphisch mit 2000 m Wellenlänge verbreiten. 
Die Nachrichten werden vom Nautischen Departe- 
ment des Reichs-Marine-Amts aufgegeben. Die 
erste funkentelegraphische Beförderung erfolgt 
so schnell als möglich nach dem Eingang des 


Telegramms in Norddeich. Die weiteren Be- 
förderungen geschehen, so lange es nötig ist, 
im Anschluß an jeden Zeitsignaldienst der 
Station gleich nach 1 Uhr mitteleuropäischer 
Zeit, mittags und nachts oder beim Ausfall der 
Zeitsignale um 1 Uhr. Vor jedem Telegramm 
wird zwei Minuten lang das Achtungszeichen 
zu Abstimmungszwecken gegeben. Geschieht 
die Abgabe im Anschluß an den Zeitsignal- 
dienst, so fallen die Achtungs- und Abstimmungs- 
zeichen weg. („Danz. Neueste Nachr.“) 


Anlagen und Versuche. 


Asiatische Türkei. Die Postverwaltung 
hat eine Station in Alaschati oder Karaburun 
bei Smyrna in Aussicht genommen. (,„El. u. 
Masch.“) 

Serbien. Anfang 1911 wird in Belgrad eine 
Marconi-Station eröffnet, die mit Cettinje und 
Rom in Verkehr treten soll. („El. u. Masch.“) 


Spanien und Kolonien. Nach einem 
zwischen der spanischen Regierung und der 
englischen Marconi-Gesellschaft abgeschlosse- 
nen Vertrage sollen in Madrid, Barcelona, Cadiz, 
Vigo sowie auf den Balearen und den Kanari- 
schen Inseln Stationen für drahtlose Telegraphie 
errichtet werden. („The Electrieian.“) 


Britische Kolonien. In Slangkop bei 
Kapstadt und auf einer der Falklands-Inseln 
wird je eine Station errichtet werden. („The 
Electrieian.“) 

Die Colonial Sugar ne Co. hat der 
United Wireless Co. (Amerika) den Bau einer 
Landstation auf den Fidschi-Inseln und die 
funkentelegraphische Ausrüstung eines ihrer 
Dampfer in Auftrag gegeben. („The Elec- 
trieian.“) 

Französische Kolonien. Das General- 
gouvernement von Algerien hat in der letzten 
Zeit, obwohl es an seinem Vorhaben festhält, 
durch eine transsaharische Telegraphenlinie die 
Posten des äußersten Südens von Algerien mit 
denen des oberen Niger zu verbinden, Versuche 
mit drahtloser Telegraphie zwischen EI Biod, 
Krebaza, Mecherda, Colomb Bechar und Fort 
Deleat bei Algier anstellen lassen. Trotz pri- 
mitiver Einrichtungen wurden sehr gute Ergeb- 
nisse erzielt. Die Versuche sollen daher weiter 
im Süden, besonders in EI Goleah, fortgesetzt 
werden. Man sieht bereits die Verbindung der 
äußersten Posten Zentralafrikas mit Algerien in 
naher Zeit voraus. („Voss. Ztg.“) 


Amerika. Zwischen Seattle und Tacoma 
ist eine Verbindung für drahtloses Fernsprechen 
eingerichtet worden. Entfernung 65 km. Es 
wird ein Dubilier-Oszillator verwendet, gespeist 
aus dem Beleuchtungsnetz. Die Schwingungs- 
frequenz beträgt etwa 100 000. 

Argentinien. Die Regierung plant die 
Errichtung einer Station in Mendoza, die mit 
Valparaiso (Chile) in Verkehr treten soll. Kosten 
36000 M. („El. World.“) 


Ostasien. In Nikolajewsk und Petropaw- 
lowsk sind Funkentelegraphenstationen sowohl 
für den inneren wie für den internationalen 
Verkehr eröffnet worden. Es kommt derselbe 
Tarif zur Anwendung wie für gewöhnliche Tele- 
gramme aus dem Amurgebiet. („Voss. Ztg.“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Große Drehstromdynamo. 
[Schweizerische Bauzeitung, Bd. 56, 1910, S. 19.] 


Für das Rlektrizitätswerk am Löntsch hat 
die Brown, Boveri & Cie. A.-G., Baden, Dreh- 
stromgeneratoren für je 5250 KVA mit an- 
gebauter Erregermaschine geliefert, welche 
mit Pelton-Turbinen gekuppelt sind. Die 
Maschinen geben 8000 V verkettete Spannung 
bei 375 Umdr/Min 50 Perioden und cosy = 0,8. 
Das Gesamtgewicht einer Dynamo mit Erreger 
beträgt 68 t, wovon 23,5 t auf den Rotor nebst 
Welle, 27,5 t auf den Stator und 14,5 t auf die 
Grundplatte sowie die beiden Lager entfallen. 
Das Schwungmoment des rotierenden Teiles 
beträgt rund 55000 kgm?, Die Verluste wur- 
den bei Vollast und cosy=0,8 zu 178KW und 
zu 144 KW bei cosy=1 entsprechend Wir- 
kungsgraden von 9,8 und 96,6%, berechnet. 
Die berechneten Werte der Spannungsänderung 
betragen entsprechend 22,5 und 8,1 Yo: 

Die Konstruktionseinzelheiten derMaschinen 
sind aus Abb. 22 erkennbar. Der Stator wurde aus 
Transportrücksichten zweiteilig ausgeführt. Die 
Lüftung der Bleche erfolgt durch % radiale 
Schlitze von je 10 mm Weite. Die Kernbreite 
beträgt brutto I m, die Höhe 30 cm. Die Wick- 
lung mit zwei Spulen pro Pol und Phase ist in 
% Nuten untergebracht. Jede Spule hat sechs 
Flachkupferwindungen von 145 gmm Querschnitt 
(2,62 Amp/qmm). Der Rotor besteht aus Stahl- 
guß mit angegossenen Polen; er ist in der 
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Längsrichtung geteilt. Die 16 Pole haben je 
96 Windungen aus hochkantig gewickeltem 
Flachkupfer. Die Erregermaschine ist ebenso 
wie das Schaufelrad der Turbine fliegend auf 
der Welle angeordnet. 


—a 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Tragbare Zungenfrequenzmesser 
System Frahm. 


Die Frequenzmesser System Frahm beruhen, 
wie bereits früher!) ausgeführt, auf dem Prinzip 
der Resonanz. Eine Reihe mit Fähnchen ver- 
sehener abgestimmter Federn wird, wie aus 
Abb. 23 ersichtlich ist, auf einem Steg, dem so- 
genannten Zungenkamm, nebeneinander mon- 
tiert. Dieser Zungenkamm wird durch einen 
Elektromagneten erregt, welchen der zu unter- 
suchende periodische Strom durchfließt. Es 
zeigt nun diejenige Zunge, welche mit dem 
Strom synchron schwingt, ihre Resonanz durch 
ein deutlich sichtbares Schwingungsbild an. 
Die Zungenfrequenzmesser zeichnen sich durch 
Unabhängigkeit der Angaben von Spannungs- 
schwankungen und Kurvenform, Unbeeinfluß- 
barkeit von äußeren magnetischen Feldern und 
Unveränderlichkeit bei langjährigem dauernden 
Gebrauch sowie Unempfindlichkeit gegen äußere 
Erschütterungen aus. 

Die Apparate werden mit 3 mın breiten und 
4 mm langen Fähnchen für größere Meßbereiche, 
zu Demonstrationszwecken dagegenderbesseren 
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Abb. 23. Zungenkamm für Frequenzmesser. 


Sichtbarkeit wegen mit 7 mm breiten Fähnchen 
von quadratischer Fläche ausgeführt, Zur Er- 
höhung der Sichtbarkeit ist das Fähnchen weiß 
lackiert; das Schwingungsbild hat bei voller 
Resonanz bei den 3 mm breiten Fähnchen eine 
Breite von ca 17 mm. Bei den 7 mm breiten 
Zungen beträgt die Amplitude ca 25 mm. 

Die Frequenzmesser werden neuerdings von 
der Siemens & Halske A.-G., Berlin, tragbar in 
Nußbaumgehäuse in zwei verschiedenen Größen 
hergestellt (Abb. 24 und 25). Sie können liegend 
und stehend gebraucht werden. 

Die tragbaren Frequenzmesser werden für 
Frequenzmeßbereiche von 7,5 bis 140 ausge- 
führt. Um stets gut ablesbare Schwingungs- 
bilder zu erhalten, ist für Frequenzen von 30 
bis 50 für jede halbe Periode eine Zunge er- 
forderlich, dagegen genügt für Frequenzen von 
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Abb. 22. Drehstromdynamo für 5250,K VA, 8000 V, 50 Perioden. 


80 bis 140 für jede ganze Periode und für Fre- 
quenzen unter 80 im allgemeinen für jede Viertel- 
periode eine Zunge. Die Anordnung einer gerin- 
geren Zungenzahl oder größerer Intervalle ist 


" FREQUENZWESSER 9“ | 
RAHM 


SYSTEM F 


FREQUENZ 


Ä 


Abb. 24. Kleiner tragbarer Frequenzmesser. 


nur bei sehr unruhigen Betrieben zu empfehlen, 
da es sonst vorkommen kann, daß bei zwischen- 


liegenden Frequenzen überhaupt keine Zunge 
anspricht. Durch die An- 
ordnung der einzelnen 
Zungen auf dem Zungen- 
kamm kann jedoch auf 
Wunsch jede beliebige 
Kombination von Inter- 
vallen ausgeführt werden. 

Sämtliche tragbaren Fre- 
quenzmesser können nor- 
mal für einen Spannungs- 
meßbereich zwischen 50 
und 300,V verwendet wer- 
den. Sie erhalten zu die- 
sem Zweck feste Anschluß- 
klemmen für 65, 100, 130, 
180 und 250 V. Die Über- 
brückung der vorgenann- 
| ten Spannungsanschlüsse geschieht von außen 

durch Kordelschrauben, welche den Zungen- 
kamm mechanisch beeinflussen und eine Regu- 
lierfähigkeit von + 200/, des Spannungsbereiches 
ermöglichen. 

Für die Apparate, die nur zum Anschluß an 
eine bestimmte Netzspannung oder die Sekun- 
därspannung von Meßtransformatoren dienen, 
genügt ein einziger Spannungsmeßbereich z. B. 
von 100 V mit der erwähnten Regulierein- 
richtung. 

Der Energieverbrauch bei 100 V beträgt 
etwa 1 bis 2 Voltampere und ist bei den übrigen 
Spannungen in ungefähr gleichem Verhältnis 
höher. 

Die Erregung der Zungenkämme erfolgt für 
die verschiedenen Meßbereiche bei Wechsel- 
strom entweder mittels gewöhnlicher oder pola- 
risierter Elektromagnete. Bei Elektromagneten 
wird der Anker des Zungenkamms bei jeder 


Frequenz zweimal angezogen, während bei den 
polarisierten Elektromagneten nur eine Ver- 
stärkung und Schwächung des Magnetfeldes 
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Abb. 25. Großer tragbarer Frequenzmesser mit Ein- 
richtung zur Verdopplung des Meßbereiches. 


und somit bei jeder Frequenz nur eine ein- 
malige Anziehung eintritt. Dieses Mittel ist 
benutzt worden, um bei derselben Zungenzahl 
Meßbereiche zu verdoppeln. Hierzu ist ein Um- 
schalter auf dem Apparat erforderlich, welcher 
sowohl einen Elektromagneten als auch einen 
polarisierten Elektromagneten auf demselben 
Zungenkamm einzuschalten vermag. Die Schal- 
tung im Innern des Apparates mit zwei Zungen- 
reihen erfolgt derart, daß mit einem Umschalter 
gleichzeitig beide Zungenreihen die Verdopplung 
der Meßwerte erhalten können. Shag. 


Beleuchtung und Heizung. 


Betriebskosten von Bogenlampen. 


[Zentralblatt der Bauverwaltung, Bd. 30, 1910 
S. 126, 6 Sp., 2 Abb. 


Wissmann stellt eine Betriebskostenbe- 
rechnung für Bogenlampen unter Berücksich- 
tigung der Leuchtmittelsteuer auf, um festzu- 
stellen, ob eine merkliche Verschievung in der 
Wirtschaftlichkeit der einzelnen Bogenlampen- 
arten zueinander eingetreten ist, und ob tat- 
sächlich die Dauerbrandlampe einen so großen 
Vorsprung gewonnen hat. In der umstehen- 
den Tabelle sind die Ergebnisse der Betriebs- 
kostenberechnung zusammengefaßt. Die Zahlen 
der Tabelle beziehen sich auf Gleichstrom- 
lampen, 16 bis 18 Stunden Brenndauer, be- 
ziehungsweise ‚bei den Dauerbrandlampen für 
100 und 200 Stunden Brenndauer und einem 
gleichen praktischen ‚Effektverbrauch von ca 
550 Watt pro Lampe. 

Der stündliche Kohlenverbrauch der einzel- 
nen Lampenarten (Spalte 3) ist sehr verschie- 
den. Die Achsial-Effektkohlenlampe verbraucht 
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Tabelle 1. Betriebskosten von Bogenlampen. 
s Br 2 : : Gesamte Betriebs- 
Kosten einer Lichtmenge von & 
Bezugs- Steuer Kohlenverbrauch | 100 HR > 1000 Stunden kostean für O0 
preis für 2 Be te He n_ EEE 
L t ikg Brenn-|Betrag pro) in Hun- für 1000 für 5 Strom bei Ver- Strom bei 
ampenar A -| dertstel ür Bedie- i 
ee Besnpesl Bremne | 2% En IKohlen|Stouer| | opt | spe | Rus | Spr | 1oPe 
Breuer ne ae | Yetunden | fgrunden UNE | sürdie KW Std | Tilgung | für die KW Std 
M M M kg kg M M EV: | M M M 
1 | 
Flammenbogenlampe mit Schräg- | 
kohlen, 10 Amp, 550 Watt, 2700 | | | 
H,, gelbes Lieht . u. 2. ca 280 | 0,79 28 6,6 2,4 6,72| 1,90 | 2,10 | 101,80 | 20,40 1,07 113,60 32,20 
Flammenbogenlampe mit achs- | 
rechten Kohlen, 10 Amp, 550 Watt, | | 
2600 FRo, (40 V), weißes Licht ca 2,70 | 1,00 37 11,5 4,4 11,90| 4,40 | 2,15. | 108,60 | 21,10 0,94 125,00 40,50 
Desgleichen, 15 Amp, 550 Watt, | 
2350 FRo, (30 V-Lampe), weißes RN E 
Licht. Se eo 00 37 11,6 49 | 1320| 4,90 | 2,00 | 116,80 | 23,40 | 1,05 138,00 44,60 
Gewöhnliche offene Reinkohlen- | | 
lampe, 10 Amp, 550 Watt, 740 FR, | | 
mit Kohlen besserer Sorte . . ca 1,60 | 0,60 37 7,6 102 |16,82| 6,12 | 8,30 | 37200 | 7440 | 2,64 405,40 | 107,80 
Desgleichen, 10 Amp, 550 Watt, | | | 
630 FK, mit Kohlen geringerer | | f 2 
Güte 7 7 WIR 0636 0,002 820,60 67 6,8 10,8 9,72| 6,48 | 8,90 | 437,00 8740 | 3,10 465,20 | 115,60 
Offene Lampe mit schrägen Rein- | 
kohlen, 8 Amp, 880 Watt, 1050 FR, | ca 220 | 060 | 27 6,1 58 | 1275| 3,48 | 6,00 | 418,00 83,60 2,90 443,10 | 108,70 
Geschlossene Lampe mit schrägen 
Reinkohlen, 8 Amp, 880 Watt, | 
960 ERS na 92 .60° 6 23 2,1 22 5,72) 1,32 | 6,20 | 463,00 92,60 3,07 479,30 | 108,90 
Sparlampen, 5 Amp, 550 Watt, 
650.2K oe Be |eRR3 26‘ 18 0,47 072 | 2834| 0,43 | 7,10 | 423,00 84,60 2,38 435,30 96,90 
Dauerbrandlampe, 5 Amp, 550 Watt, | 
500 FR, für 100-stündige Brenn- i 
dauer a a5 1,753118.20.60 34 0,44 0,87 | 1,52! 0,52 | 2,00 | 550,00 | 110,00 3,90 557,90 | 117,90 
Desgleichen, 5 Amp, 550 Watt, 
410 FR, für 200-stündige Brenn- i 
dauer ee ee ca 1,50. 1040,60 40 0,30 0,73 1,10) 0,44 | 1,20 | 671,00 | 134,20 4,75 678,50 | 141,70 
Quarzlampe, 2,5 Amp, 550 Watt, 1 Brenner 
12007 ER S wre 25,00 5,00 20 1 Brenner 0,67 16,75 | 3,34 | 0,50 | 229,00 45,80 5,15 254,70 71,50 
Brenner |Brenner | | 


in der Stunde nahezu das Vierzigfache des Ver- 
brauches der Dauerbrandlampe, liefert aber auch 
bedeutend mehr Licht. Der Kohlenverbrauch für 
die gleiche Lichtmenge (Spalte 4) z.B. für 1000 HK, 
>< 1000 Brennstunden, oder richtig ausgedrückt, 
für eine Lichtabgabe von 2 7>< 1000000 Lumen- 
stunden beträgt aber für die Achsial-Effekt- 
bogenlampe nur das 5 bis 6!/g;-fache, für die 
Schrägkohlenlampe sogar nur das 3 bis 31/;-fache. 
Die Zahlen der Salken ll und 12 zeigen, daß 
sich an der Überlegenheit der Flammenbogen- 
lampen gegenüber den Reinkohlen- und Dauer- 
brandlampen durch die Steuer so gut wie 
nichts geändert hat, da auch bei niedrigen 
Strompreisen die Stromkosten für die Betriebs- 
kosten ausschlaggebend sind. Sth. 


Bahnen und Fahrzeuge. 


Die Konstruktion der elektrischen Lokomotive. 


[Proceedings of the American Institute of Elec- 
trical Engineers, Bd. 29, 1910, S. 1299 ff.] 


N. W. Storer und G. M. Eaton unter- 
scheiden bei Hauptbahnlokomotiven neun ver- 
schiedene Arten für den Antrieb der Achsen 
des Fahrzeuges durch die Motoren. Diese 
verschiedenen Anordnungen ergeben sich durch 
Kombinationen des Achsenantriebes mit und 
ohne Vorgelege sowie mit und ohne federnde 
Zwischenglieder. 

Hohe Schwerpunktslage und kleines Träg- 
heitsmoment (im wagerechten und senkrechten 
Sinne) werden dringend empfohlen; auch sonst 
wird die Bedeutung einer günstigen Anordnung 
des Fahrzeuges in eisenbahntechnischer Hin- 
sicht sehr hervorgehoben. Die Verfasser treten 
entschieden für die Zahnradmotoren ein. Sie 
sind der Ansicht, daß die Zahngeschwindig- 
keiten und die Zahndrücke noch erheblich über 
die bisher als zulässig betrachteten Werte ge- 
steigert werden können, wenn die Motoren voll- 
ständig im abgefederten Teil des Fahrzeuges 
ruhen, wenn die Zahnräder aus hochwertigem 
Material hergestellt, mit Winkelverzahnung aus- 
geführt und, zu zweien parallel geschaltet, fe- 
dernd gegen die Motor- oder Achswellen ange- 
ordnet werden. Die Anordnung der neuen 
New York-New Haven- und Hartford-Lokomo- 
tive, bei der hochgelagerte Zahnradmotoren 
unter Vermittlung von Federn je eine Achse 
antreiben, wird als eine vielversprechende Bau- 
art bezeichnet. Für höhere Fahrgeschwindig- 
keiten empfehlen auch die Berichterstatter den 
Antrieb durch ein Parallel-Kurbelgetriebe. Sie 


stehen der von den Veltlin- und Simplon-Loko- 
motiven her bekannten Bauart mit Kuppel- 
rahmen freundlicher gegenüber als der neuer- 
dings in Europa und Amerika fast allgemein 
angenommenen Bauart mit Blindwelle. 

Sehr verdienstlich sind die Ausführungen 
der Berichterstatter über die Notwendigkeit, 
beim Entwurf elektrischer Lokomotiven dem 
Bau des eigentlichen Fahrzeuges besondere 
Aufmerksamkeit zu schenken. In dieser Be- 
ziehung dürfte in Deutschland von vornherein 
der richtige Weg beschritten worden sein. 

Bei den Ausführungen der Verfasser über 
die Fahrzeuganordnung fällt ein Umstand auf: 
die Aufhängung des abgefederten Fahrzeug- 
teiles in drei Punkten mit vorn befindlichem 
Querausgleich wird als so wichtig angesehen, 
daß der Vorschlag gemacht wird, bei elektri- 
schen Schnellzuglokomotiven, die in beiden 
Fahrtrichtungen laufen sollen, selbsttätig mit 
dem Fahrtrichtungswechsel auch eine Umsteue- 
rung des Federausgleiches vorzunehmen, der- 
art, daß immer der eine Srdap abs (Quer- 
balancier oder Querfeder) in der Fahrtrichtung 
vorn liegt. Nach den Erfahrungen, die in 
Deutschland mit der Dreipunkt- und mit der 
Vierpunktaufhängung gemacht sind, ist eine 
solche Komplizierung keinesfalls gerechtfertigt, 
wenn ein einigermaßen guter Oberbau vorhan- 
den und das Fahrzeug sonst richtig gebaut ist. 

Die Ausführungen der Verfasser über das 
Problem der „Universallokomotive“, das heißt 
einer einheitlichen Lokomotivbauart für alle 
Zuggattungen, sind anfechtbar. Es ist zwar zu- 
zugeben, daß die Lösung der Aufgabe, eine 
wirtschaftlich arbeitende Einheitslokomotive 
für die Verhältnisse des Hauptbahnbetriebes zu 
schaffen, auf große Schwierigkeiten stößt. Diese 
Schwierigkeiten dürften aber bei der elektri- 
schen Lokomotive nicht größer, sondern eher 
kleiner sein als bei der Dampflokomotive. Die 
Dampflokomotive kann keineswegs „develop 
its maximum horse power at almost any speed“. 
Auch die Ansicht, daß die Zugkraft der elek- 
trischen Lokomotive annähernd konstant und 
unabhängig von der Geschwindigkeit sei, ist 
für Wechselstrom-Kollektormotoren mit Serien- 
charakteristik nicht zutreffend. In bezug auf 
die Ausnutzung der Maschinenleistung bei ver- 
schiedenen Geschwindigkeiten ist die elektri- 
sche Lokomotive an sich der Dampflokomotive 
mindestens gleichwertig. Da die elektri- 
sche Lokomotive außerdem in bezug auf die 
Umlaufzahl des Triebwerkes freier ist als die 
durch Rücksichten auf die Kolbengeschwindig- 
keit und die hin- und hergehenden Massen ge- 


bundene Dampflokomotive, wird sich die elek- 
trische Lokomotive noch am ehesten als be- 
triebsbrauchbare Einheitslokomotive bauen 
lassen. 

Die Erhöhung der Zahngeschwindigkeiten 
auf 18 bis 20 m/Sek und der spezifischen Zahn- 
drücke auf 100 bis 150 kg/gqem erscheint auch 
dann noch ziemlich bedenklich, wenn die 
von den Berichterstattern vorgeschlagenen oben 
erwähnten Mittel zur Ausführung gelangen. Ehe 
hier nicht zuverlässige Erfahrungen aus der 
Praxis vorliegen, ist jedenfalls größte Vorsicht 
geboten.!) Im übrigen kann man den Verfassern 
durchaus darin zustimmen,daß auch größere Zahn- 
radmotoren noch immer ihre Daseinsberechtigung 
haben. Lokomotiven für mittlere Leistungen, 
insbesondere Lokomotiven für große Zugkräfte 
bei sehr niedrigen Geschwindigkeiten werden 
in vielen Fällen vorteilhafter mit Zahnrad- 
motoren als mit reinen Parallel - Kurbelbetrieb 
ausgerüstet. 

Die von den Berichterstattern für Zahnrad- 
motoren vorgeschlagene obere Leistungsgrenze 
von 500 PS pro Motor und Achse erscheint 
allerdings für europäische Verhältnisse, wenig- 
stens für Güterzuglokomotiven, reichlich hoch, 
da der zulässige Achsdruck in Europa wesent- 
lich geringer ist als in Amerika. Für unsere 
Betriebsverhältnisse ergibt sich als zweckmäßige 
obere Grenze für Zahnradmotoren bei 
Güterzugbetrieb eine Motorleistung von 300 
bis 400 PS. In diesem Bereich kann man mit 
niedrigen und bereits als zulässig erprobten 
Zahndrücken und Zahngeschwindigkeiten aus- 
kommen. Die Leistung von 300 bis 400 PS pro 
Achse gestattet bei Güterzuglokomotiven volle 
Ausnutzung des auf europäischen Bahnen zu- 
lässigen Achsdruckes, und läßt sich auch in 
konstruktiver Hinsicht noch mit Sicherheit in 
dem durch die Spurweite gegebenen Raum 
unterbringen. 

Sehr beachtenswert sind die Ausführungen 
über die Eigenschaften des neuerdings für den 
Antrieb großer Lokomotiven überwiegend ver- 
wendeten Parallelkurbelgetriebes. Die.-beiden 
Triebwerkseiten einer solchen elektrischen 
Lokomotive sind nicht nur durch die Treib- 
achsen und Blindwellen, sondern auch noch 
durch die Motorwellen miteinander gekuppelt; 
sie besitzen daher nicht die „freien Enden“ in 
kinematischem Sinne, wie sie die Dampfloko- 
motive in den verschiebbaren Dampfkolben 


!) In Europa wird die soeben in Betrieb gesetzte 
2><1000 PS- Wechselstromlokomotive der Maschinenfabrik 
Oerlikon für Bern-Lötschberg-Simplon ein lehrreiches Bei- 
spiel für hoch beanspruchte Zahnräder bieten. 
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hat. Dieser Umstand nötigt zur sorgfältigsten 
Fabrikation und genauesten Montage und be- 
wirkt außerdem, daß die im Triebwerk zwi- 
schen Maschine und Treibachse auftretenden 
Beanspruchungen sich wesentlich schwieriger 
bestimmen lassen als bei der Dampflokomotive, 
da die elastischen Formänderungen zu berück- 
sichtigen sind. 


Wenn die Verfasser dem von den Veltlin- 
und Simplon-Lokomotiven her bekannten An- 
trieb, wie schon erwähnt, den Vorzug vor der 
Bauart mit Blindwelle geben, so übersehen sie 
offenbar einen wesentlichen Unterschied: Die 
Bauart mit Blindwelle gibt, was sich bei der 
Konstruktion elektrischer Lokomotiven außer- 
ordentlich angenehm bemerkbar macht, weit- 
gehendste Freiheit in der Unterbringung 
der Motoren; man kann die Motoren so an- 
ordnen, wie es für ihre Zugänglichkeit, für 
die Gewichtsverteilung und für die Ge- 
samtdisposition der elektrischen Ausrüstung 
günstig ist. Dieser entscheidende Vorteil der 
Blindwellen-Bauart wiegt den Nachteil auf, daß 
sie einige Lager mehr und daher etwas gerin- 
geren Wirkungsgrad besitzt als die Anordnung 
mit Kuppelrahmen, deren Einfachheit durch 
ein, besonders für große Leistungen recht un- 
erwünschtes Gleitlager erkauft werden muß. 


Die Abhandlung gibt, auch wenn man im 
einzelnen zu anderen Schlüssen kommt als die 
Berichterstatter, einen guten Überblick über die 
herrschenden Bestrebungen im Bau elektrischer 
Lokomotiven. Br. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die neuere Entwicklung des Mondgas- 
verfahrens. 


[F. Heber. Journal f. Gasbel. u. Wasservers., 
Bd. 53, 1910, S. 421, 5 Sp., 2 Abb.) 


Das Mondgas, ein Heiz- beziehungsweise 
Kraftgas, hat seinen Namen nach dem Ende 
1909 in London verstorbenen Erfinder L. Mond. 
Ein Hauptvorteil des Mondgases ist der, daß 
es sich nicht nur aus Steinkohle, sondern 
auch aus sonst minderwertigen Brennstoffen 
erzeugen läßt, wie z. B. aus geringwertiger 
bituminöser und Waschbergkohle, aus Ligniten, 
Braunkohle, Torf und Holz. Bei der Kraftgas- 
gewinnung können gleichzeitig die Rückstände 
auf Ammoniak verarbeitet werden. 


Der Brennstoff gelangt beim Mondgas- 
verfahren mit Hilfe eines Aufzuges in einen 
über den Gaserzeugern angebrachten guß- 
eisernen Trog, aus dem er durch eine Art 
Gichtglocke in die Generatoren nach Bedarf 
eingefüllt wird. Dabei kann, was dem Mond- 
schen Generator seine große Bedeutung ver- 
leiht, der Brennstoff bis zu 700%), Wassergehalt 
besitzen, so daß also halblufttrockener Torf mit 
60 bis 700%, Wassergehalt und Braunkohle mit 
50 bis 60%, Wassergehalt ohne weitere Ver- 
arbeitung in den Generator gefüllt werden 
können. In den Generator wird Gebläseluft, 
die mit überhitztem Wasserdampf gesättigt ist, 
eingeführt. Durch Einführung des gespannten 
Wasserdampfes mit der Gebläseluft und zwar 
in einer durchschnittlichen Menge von 1 bis 
1,2 kg auf 1 t trockenen Brennstoff wird beim 
Mondgasgenerator einmal eine Verbesserung 
des Gasgemisches durch Zuführung von Wasser- 
gas erreicht, dann, und das ist ein besonderer 
Vorteil des Mondgasverfahrens, werden die sich 
bildenden Gase rasch abgekühlt und aus dem 
Generator geschafft, wodurch das sich bildende 
Ammoniak fast ganz der Zerlegung entgeht. 
Die lästige Bildung von Teer, die sich bei den 
anderen Vergasungsarten bituminöser Brenn- 
stoffe stets bemerkbar machte und zu einer 
Verstopfung der Ventile führte, ist beim Mond- 
gasprozeß auf ein Minimum beschränkt. Die 
abziehenden Gase geben einen Teil ihrer Ab- 
hitze an die in entgegengesetzter Richtung 
streichende Gebläseluft ab, gehen dann durch 
eine mechanische Wäsche hindurch, wo sie von 
Staub und Teer befreit werden und gelangen 
in einen mit Schwefelsäure berieselten Turm; 
hier wird das Ammoniak zu Ammoniumsulfat 
gebunden. Das vom Ammoniak befreite Gas 
geht in einen Wasserturm, wo es endgültig ge- 
reinigt wird, und von wo es der Verbrauchs- 
stelle zugeführt wird. Das aus dem Wasser- 
turm abfließende heiße Wasser wird auf einen 
anderen Turm gepumpt, durch den die zum 
Generator zugeleitete Luft durchgeht; diese 
Luft sättigt sich hierbei mit Wasserdampf, 
während das Wasser sich abkühlt, um dann 
wieder zur Kühlung des eigentlichen Gases ver- 
wendet zu werden. Auf diese Weise wird 
also beim Mondgasprozeß die Wärme der aus 
dem Generator abziehenden heißen Gase zum 
größten Teile wiedergewonnen. Während 
andere Gasgeneratoren mit höchstens 50 %/) 
Wirkungsgrad arbeiten, ergibt das Mondgas- 
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verfahren einen Wirkungsgrad von 75 bis 85%. 
Von großer Bedeutung ist beim Mondgasver- 
fahren der Umstand, daß der Verkaufswert des 
nebenbei erzeugten Ammoniaks einen großen 
Teil der Selbstkosten der Gasherstellung deckt. 

Das Mondgas zeichnet sich durch seine 
stets gleichbleibende chemische Zusammen- 
setzung aus. Es besteht aus: 


Mondgas | Mondgas 
ohne mit 
Ammoniakgewinnung 


Kohlenmonoxyd (CO) | 23,0%, | 11,0% 
Wasserstoff (H) . . - 17,0% | 27,5% 
3,0%, 3,0% 


Sumpfgas (CH,). 
EN und Benzol . . . = = 
Kohlendioxyd (0 O3) . 

Stickstoff und Wasserge- 
half WE ON 


Brennbare Stoffe 


Mondgas hat einen höheren Heizwert als 
Hochofen- oder gewöhnliches Generatorgas, wie 
aus folgender Übersicht hervorgeht: 


R Heizwert in 
ehe Kalorien 

Naturgas . 8772 
Leuchtgas. 6139 
Koksofengas. 6110 
Wassergası rs 2704 
Mondgas ohne Nebenproduktge- 

WANN UN De: 1506 
Mondgas mit Nebenproduktge- 

WINNUNSWE a 1462 
Gewöhnliches Generatorgas 1130 
Hochofengas h Er: 889 


Die größte Bedeutung, wegen der nebenbei 
möglichen Ammoniakgewinnung hat das Mond- 
gasverfahren für den Torf, da dieser bekannt- 
lich von allen Brennstoffen den größten Stick- 
stoffgehalt besitzt. Bei einem Stickstoffgehalt 
des Torfes von nur 1,25% stellen sich die 
Herstellungskosten des Kraftgases unter Be- 
rücksichtigung des sich aus dem Ammonsalz- 
verkauf ergebenden Gewinnes auf null; bei 
einem Stickstoffgehalt von 2 bis 21/,0/, werden 
sogar noch die Kosten der Umwandlung des 
Gases in elektrische Energie gedeckt. ' 

In der Anlage von größeren Überland- 
zentralen, die das umliegende Gebiet entweder 
mit Heizgas oder mit elektrischer Energie ver- 
sorgen, liegt die besondere Bedeutung des 
Mondgases sowohl für die Braunkohlen- als 
auch besonders für die Torfindustrie. Mo. 


Verschiedenes. 
Elektromagnetische Ausrückvorrichtung.!) 


A. Richter in Wien hat eine durch öster- 
reichisches Patent Nr. 42948 geschützte Aus- 
rückvorrichtung konstruiert, welche in Abb. 26 
ist und gestattet, 


dargestellt von beliebiger 
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ist ein Elektromagnet angebracht, dessen Anker 
Ap bei Stromschluß angezogen wird. Dadurch 
kommt die Spindel s desselben in die Bahn 
der Flachfeder ? und hält sie eine Zeitlang 
fest. Die sich weiterbewegende Nase N, an 
der Feder P wird außer Eingriff mit der Nase 
N gebracht, so daß die freiwerdende Klinke K 
unter dem Zuge der Feder P in den Zahn- 
kranz einfällt und ihn in Umdrehung versetzt. 
Hierdurch wird die auf einer Schraubenspindel 
gelagerte Riemenlenkstange bewegt, und der 
Riemen ausgerückt. Ist die Bewegung der 
Lenkstange vollendet, so bleibt die Buchse A 
und die Scheibe S stehen, der Zahnkranz Z 
wird noch weiter mitgenommen, bis der Hebel 
H in den Bereich des mit der Scheibe $ fest 
verbundenen, also feststehenden Exzenters E 
gelangt. Hierdurch wird die Klinke X ge- 
hoben und außer Eingriff mit dem Zahnkranz Z 
gebracht, die Nase N der Flachfeder P kommt 
wieder in Eingriff mit der Nase N, und hält 
die Klinke K in ausgehobener Stellung fest, wo- 
durch die Vorrichtung wieder betriebsbereit ist. 


Wp. 
Städtische Technische Mittelsehule, Berlin. 


Am 14. November ist die bereits seit etwa 
einem Jahre bestehende Berliner Städtische 
Technische Mittelschule am Zeppelinplatz feier- 
lich eingeweiht worden. Diese Schule, welche 
auf Anregung des Berliner Bezirksvereins des 
Vereins Deutscher Ingenieure und mit finan- 
zieller Unterstützung industrieller und kauf- 
männischer Firmen und Korporationen von der 
Stadt Berlin errichtet wurde, verfolgt den 
Zweck, vor allem die Verhältnisse der Praxis 
zu befriedigen und Männer heranzubilden, 
welche zur technischen Betriebsleitung in Ma- 
schinenfabriken, Gießereien, Kesselschmieden, 
Spinnereien, mittleren elektrischen Betrieben 
usw., zurÜberwachung von Maschinen-, Heizungs- 
und Feuerungsanlagen, in Gas- und Wasser- 
werken, Brauereien, chemischen Fabriken usw. 


| erforderlich sind, welche in den Konstruktions- 


bureaus der für die oben gekennzeichneten 
Fabriken und Anlagen Verwendung finden und 
welche als künftige Besitzer oder Leiter 
gewerblicher Anlagen sich die dazu erforder- 
lichen Kenntnisse verschaffen wollen. Die Schule 
ist gegliedert in zwei Abteilungen mit gemein- 
samem Unterbau, eine für Maschinenbau und 
eine für Technologie sowie Gewerbebetrieb. Der 
gemeinsame Unterbau umfaßt zwei Klassen, an 
welche sich in jeder Abteilung zwei Fachklassen 
anschließen. Die Unterrichtsdauer für jede 
Klasse beträgt ein halbes Jahr. Mit der Anstalt 
ist ferner eine Vorklasse verbunden. 
Aufnahmefähig sind Bewerber, welche die 
wissenschaftliche Befähigung zum einjährig- 
freiwilligen Militärdienst besitzen, mindestens 
zwei Jahre praktisch gearbeitet haben und über 
genügende Fertigkeit im technischen Zeichnen 
und ausreichende naturwissenschaftliche und 
mathematische Kenntnisse verfügen. Schüler 
ohne wissenschaftliche Befähigung zum ein- 
jährig-freiwilligen Dienst, die aber zwei Jahre 
praktisch gearbeitet haben und eine Aufnahme- 
prüfung in Naturwissenschaften, Rechnen, Ma- 
thematik und Deutsch entsprechend der Be- 
handlung in einer sechsklassigen Realschule 
bestehen, oder solche, welche zwar zum Ein- 
jährigendienst berechtigt sind, die zweijährige 
Praxis besitzen, aber den Anforderungen der 
Unterklasse am Zeichnen, 
Mathematik und Natur wissen- 
schaften nicht entsprechen, 
können in die Vorklasse auf- 
genommen werden und nach 
Absolvierung derselben in 
die Unterklasse übertreten. 
Das Schulgeld beträgt für 
Berliner Einwohner 80 M, für 
auswärtige BReichsdeutsche 
160 M und für Ausländer 
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400 M halbjährlich. 

Der Lehrplan umfaßt unter 
anderem Rechnen, Mathe- 
matik, Physik, Chemie, Zeich- 
nen, Maschinenkunde, Mecha- 
nik, Technologie, Elektrotech- 
nik, Baukunde, Meßtech- 


Abb. 6. Elektromagnetische Ausrückvorrichtung. 


Stelle aus Transmissionswellen auszurücken. 
Die auf der Hauptwelle sitzende Riemen- 
scheibe R wird im Sinne des Pfeiles in Um- 
drehung gehalten; mit ihr dreht sich der 
Bügel B und die Flachfeder P. Diese Feder 
hält durch eine Nase N die Klinke K außer 
Eingriff mit dem Zahnkranz Z, so daß dieser 
und die Scheibe S mit der Buchse A an der 
Umdrehung nicht teilnehmen. Um eine Fern- 
ausrückung der Welle herbeiführen zu können, 


ı) Vgl. auch „ETZ* 1909, 8. 335. 


nik, Werkstättenbetrieb und 
-buchführung, Baustoffprü- 
fung und gewerbliche Rechts- 
kunde. Von den Unterrichts- 
mitteln sei besonders die Betriebszentrale, be- 
stehend aus Kessel- und Heizanlage sowie Ma- 
schinenanlage erwähnt. Die letztere umfaßt 
eine Dampfturbine und einen Dieselmotor für 
100 KW beziehungsweise 80 PS, welche zum 
Antriebe von Gleichstromdynamos dienen. Diese 
Maschinen liefern zusammen mit einer Akku- 
mulatorenbatterie für die Beleuchtung der 
Schule den notwendigen Strom und werden 
gleichzeitig für die Unterrichtszwecke benutzt. 
Außerdem ist noch eine Versuchsdampfmaschine 
vorhanden; daß die Schule auch über Labo- 
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ratorien für Physik, Elektrotechnik und Chemie 
sowie technische Sammlungen und eine gut 
eingerichtete Werkstatt verfügt, ist selbstver- 
ständlich. 


—ER 


Unfälle in elektrischen Betrieben auf den 
Bergwerken Preußens. 


Die „Zeitschrift für das Berg-, Hütten- und 
Salinenwesen’ im Preußischen Staate“ I) ver- 
öffentlicht nach amtlichen Quellen eine Zusam- 
menstellung der in den elektrischen Betrieben 
auf den Bergwerken Preußens im Jahre 1909 
vorgekommenen Unfälle. Die behandelten 25 Un- 
fälle sind in nachstehender Tabelle nach Ober- 
bergamtsbezirken, nach der Art der Folgen, 
nach der Stromart und nach ihrer Ursache zu- 
sammengestellt. Die Zusammenstellung ergibt 


I 
daß es sich 


im ganzen um 16 Todesfälle und 


der in der elektroteehnischen Industrie Englands 
in hohem Ansehen steht, ist verknüpft mit 
vielen Verbesserungen auf dem Gebiete der 
Telephonie, des elektrischen Signalwesens, der 
elektrischen Beleuchtung und Heizung. Unter 
seiner tatkräftigen Leitung hat sich die General 
Bleetrie Co. aus ganz kleinen Anfängen zu der 
heutigen Weltfirma, die 8000 Angestellte be- 
schäftigt, entwickelt. 


E. Cserhäti 7. 


Am 17. November starb in Budapest im 
Alter von 55 Jahren der Professor für Maschi- 
nenkonstruktionslehre am Königl. ungarischen 
Josefs-Polytechnikum und frühere Direktor der 
elektrotechnischen Abteilung der Ganzschen 
Elektrieitäts A.-G., Budapest, Eugen Öserhäti. 
Auf die Verdienste des Verstorbenen um die 


Tabelle 1. Unfälle in elektrischen Betrieben der Bergwerke Preußens. 
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9 Verletzungen handelt. Die Mehrzahl der Un- 
fälle (21) waren auf Wechselstrom oder Dreh- 
strom zurückzuführen, davon 14 auf Spannungen 
über 250 V. Bei den Todesfällen handelte es 
sich in 9 Fällen um Wechselstrom über 250 V, 
in 5 Fällen um Wechselstrom unter 250 V und 
in 3 Fällen um Gleichstrom unter 250 V. Die 
3 tödlichen Gleichstromunfälle ereigneten sich 
durch Berührung der Fahrleitung elektrischer 
Grubenbahnen und zwar in 2 Fällen dadurch, 
daß Arbeiter Bohrstangen auf der Schulter 
trugen und damit die Fahrleitung berührten. 
Bei einem dieser Fälle war die Fahrleitung so- 
gar seitlich mit Holz verkleidet, dies hinderte 
indessen die gefährliche Berührung nicht, als 
der den Bohrer tragende Arbeiter sich nach 
einem Kameraden umwandte. Das einzige wirk- 
same Schutzmittel gegen derartige Unfälle er- 
scheint daher zu sein, das Begehen der Loko- 
motivförderstrecke während der Schicht zu 
verbieten. 

Die Todesfälle bei niedrig gespanntem 
Gleichstrom weisen erneut auf die Unrichtigkeit 
der vielfach verbreiteten Ansicht hin, daß Gleich- 
strom ungefährlich sei. Daß im Gegensatz dazu 
Berührungen mit hochgespanntem Wechselstrom 
in einzelnen Fällen nicht tödlich verlaufen, er- 
gibt die Tatsache, daß bei einem Unfall ein 
Mann etwa eine Minute lang mit Hochspan- 
nungskontakten von 10000 V in Berührung ge- 
standen hatte, ohne dadurch getötet worden 
zu sein. 

Als Ursache der Unfälle wurden in 15 Fällen 
eigenes Verschulden, in 9 Fällen Mängel der 
Anlage, ungenügende Vorschriften oder Ver- 
schulden dritter Personen und in einem Falle 
unabwendbare Zufälligkeiten ermittelt. tz. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
G. B. Byng +. 


Am 23. November starb in Hampstead der 
Direktor der General Electrie Co. (London) 
Gustav Binswanger Byng, welcher diesem von 
ihm zusammen mit Hugo Hirst ins Leben ge- 
rufenen Unternehmen, 27 Jahre lang vorgestan- 
den hat. Byng war aus Bayern gebürtig und er- 
hielt seine technische Ausbildung auf dem Poly- 
technikum zu Augsburg. Bereits 1873, im Alter 
von 18 Jahren, kam er nach England, wo er sich 
später auch naturalisieren ließ. Byngs Name, 


') Als Sonderabdruck erhältlich bei Wilh. Ernst 
& Sohn, Berlin. Preiu 0,80 M, 
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Elektrotechnik kommen wir noch in einer spä- 
teren Notiz zu sprechen. 


R. Jentsch, früher Oberingenieur und 
Direktor der Dynamomaschinen- und Apparate- 
fabrik der Langbein-Pfanhauser Werke A.-G., 
hat sich in Dresden als beratender Ingenieur 
für Elektrotechnik und Maschinenbau nieder- 
gelassen. 


Auszeichnungen. Der diesjährige Nobel- 
preis für Chemie wurde Geheimrat Prof. Dr. 
Otto Wallach in Göttingen erteilt. (Vgl. auch 
„ETZ“ 1910, S. 1198.) 


RECHTSPFLEGE, GESETZE, VERTRÄGE. 


[Bearbeitet von Rechtsanwalt Dr. O.Cantor ‚ Karlsruhe.] 


Elektrische Leitungen über einem 
Grundstück. 


Das „Berl. Tagbl.“ vom 1. VI. 1910 veröffent- 
licht eine hinsichtlich ihres Tatbestandes inter- 
essante Entscheidung des Oberlandesgerichts 
Kiel zu dieser Frage. 

Ein Grundstückseigentümer hatte Klage 
erhoben auf Beseitigung einer 10 m über 
seinem Dache hinziehenden elektrischen Lei- 
tung. Er stützte seinen Anspruch auf den 
ersten Satz des $ 905 BGB., wonach sich das 
Recht des Eigentümers eines Grundstücks auf 
den Raum über der Oberfläche und auf den 
Erdkörper unter der Oberfläche erstreckt, und 
machte geltend, daß durch diese Leitung in 
sein Eigentum unberechtigterweise eingegriffen 
werde. 

Die Beklagte trat der Klage entgegen mit 
dem Hinweis auf Satz 2 des S 905 BGB., wo- 
nach der Eigentümer Einwirkungen nicht ver- 
bieten kann, die in solcher ‚Höhe oder Tiefe 
vorgenommen werden, daß er an der Aus- 
schließung kein Interesse hat, und der Behaup- 
tung, daß die 10 m über dem Dache befindliche 
Leitung den Kläger in keiner Weise störe oder 
hindere. 

Landesgericht und Oberlandesgericht Kiel 
haben der Klage stattgegeben. Denn der 
Kläger ist an sich in der Lage, sein Haus jeder- 
zeit um ein oder mehrere Stockwerke zu er- 
höhen. Bei einer Erhöhung um 2 oder 3 Stock- 
werke würde die Leitung unzweifelhaft hinder- 
lich sein. Schon daraus ergibt sich ein Inter- 
esse des Klägers an der Beseitigung. 


Ein weiteres Interesse des Klägers an der 
Beseitigung im speziellen Fall ergibt sich 
daraus, daß Kläger mit einer anderen Firma 
einen Vertrag geschlossen hatte über die Über- 
führung elektrischer Leitungen über sein Grund- 
stück, kraft dessen der Kläger sogar die Ver- 
pflichtung hatte, eventuell dieser anderen Firma 
die Überführung elektrischer Leitungen über 
sein Grundstück zu gestatten. Schon um dieser 
Verpflichtung genügen zu können, mußte Kläger 
die Beseitigung der beanstandeten Leitung 
herbeiführen. 

Der Umstand, daß dieser Vertrag erst nach 
Anbringung der beanstandeten Leitung ge- 
schlossen worden ist, wurde als unerheblich 
bezeichnet und als beachtlich nur insoweit, als 
er den Nachweis erbringt, daß es dem Kläger 
möglich war, die Benutzung des Luftraums 
über seinem Grundstück anderen gegen peku- 
niären Vorteil zu gestatten, und daß deshalb 
der Kläger ein Interesse an der Freihaltung 
dieses Luftraumes unstreitig besaß. j 

Der Gegenbeweis, daß dieser Vertragsab- 
schluß vom Kläger nicht ernstlich gemeint ge- 
wesen, sondern nur zu dem Zweck getätigt 
worden sei, um für den Prozeß ein Interesse 
am Klageanspruch glaubhaft zu machen, wurde 
als nicht erbracht angesehen, aber an sich als 
nicht unerheblich erachtet. C. 


Schadensersatzanspruch des Bestellers gegen 
den Unternehmer. 


Zu dieser Frage, welche auch für die elek- 
trotechnische Industrie von weittragender Be- 
deutung ist, hat das Reichsgericht folgende 
Entscheidung erlassen, deren sinngemäße An- 
wendung in analogen Fällen Platz greifen muß: 

Es handelt sich um den Vorwurf, daß der 
von dem Kläger ausgeführte Bau mit Mängeln 
behaftet gewesen sei. Im allgemeinen wird 
dem Kläger in dieser Beziehung zur Last ge- 
legt, daß er schlechtes Material verwendet und 
daß die erforderliche Sorgfalt und Aufsicht ge- 
fehlt habe. Das Berufungsgericht, gegen dessen 
Entscheidung Revision eingelegt war, war der 
Meinung, daß sich der Beklagte zur Begründung 
des Anspruches auf Ersatz der entgangenen 
Mietzinsen und des entgangenen Geschäftsge- 
winnes nicht darauf berufen könne, daß er 
durch Verschulden des Klägers an der recht- 
zeitigen Benutzung verhindert worden sei. Er 
habe den Kläger durch Schreiben aufgefordert, 
binnen 8 Tagen die mangelhaften Arbeiten 
ordnungsmäßig herzustellen, widrigenfalls er 
diese Arbeiten auf Rechnung des Klägers 


anderweitig herstellen lassen werde. Damit 
habe er von dem ihm nach $ 3%6 BGB. 
zustehenden Rechte, Schadensersatz wegen 


Nichterfüllung zu fordern, Gebrauch gemacht. 


Die Möglichkeit der Geltendmachung dieses 


Rechtes sei mit dem fruchtlosen Ablaufe der 
gestellten Frist bewirkt gewesen. Dadurch 
sei aber das Recht des Beklagten auf Er- 
füllung nebst dem akzessorischen Anspruch 
auf Schadensersatz wegen späterer Erfüllung 


erloschen. Beklagter könne nicht neben dem. 


Schadensersatz wegen Nichterfüllug jetzt wegen 
der verspäteten Fertigstellung der Arbeiten 
auch noch Schadensersatz wegen verspäteter 
Erfüllung verlangen. Bezüglich des Schadens- 
ersatzanspruches wegen Nichterfüllung, das 
heißt bezüglich der durch die anderweite Her- 
stellung der Arbeiten verursachten Mehrkosten 
habe sich aber der Beklagte mit dem Kläger 
verglichen. Diese Ausführungen sind rechts- 
irrtümlich. Zunächst handelt es sich hier nicht 
um Anwendung des $ 326 BGB.; maßgebend 
sind vielmehr die S$ 634, 635. Sodann steht der 
Umstand, daß der Beklagte dem Kläger eine 
Frist zur Beseitigung der Mängel gesetzt hat, 
dem hier geltend gemachten Schadensersatz- 
anspruch keineswegs entgegen. Im-Falle des 
S 655 kann der Besteller allen Schaden ersetzt 
verlangen, der mit dem Mangel in ursächlichem 


nr 


Zusammenhange steht, folglich auch den, der 
dadurch entstanden ist, daß das Werk bis zur 


Beendigung der Nachbesserungsarbeiten nicht 
benutzt werden konnte, 


Nr. 103/1909, 23. XIL 1909; J. W. 1910, S. 146.) €. 


Haftung des Bestellers für gefahrlosen 
Zugang zur Arbeitsstätte. Vertragliche und 
außervertragliche Haftung. 


Das Berufungsgericht verneint eine Haf- 
tung der Beklagten aus dem Werkvertrage, 
nach dem allerdings der Besteller dem Unter- 
nehmer gegenüber für einen gefahrlosen Zu- 
gang zu der Arbeitsstätte zu sorgen habe, des- 
halb, weil ein solcher gefahrloser Zugang be- 
standen habe und ein Grund für die Nichtbe- 


nutzung dieses Zuganges nicht gegeben ge- 


wesen sei, dem Kläger auch nicht etwa von 
einem Vertreter oder Angestellten des Be- 
klagten der tatsächlich eingeschlagene Weg als 
der richtige Zugang 


(R.-G., VII. Ziv.-Sen., 


gewiesen worden sei, dieser 


15. Dezember 1910. 


Weg sich auch nicht äußerlich als der natürliche 
Zugangsweg darstelle und endlich Kläger sich 
auch nicht durch den Beleuchtungsmangel ver- 
anlaßt gesehen habe, den von ihm eingeschlage- 
nen Weg zu beschreiten. Indessen der Um- 
stand, daß ein gefahrloser Zugang zur Arbeits- 
stätte vorhanden war, befreit den Besteller bei 
dem Werkvertrage nicht von der vertragsmäßi- 
gen Haftung für sonstige Mängel der Arbeits- 
stätte, wenn den Besteller insoweit ein Ver- 
schulden trifft. Diese Haftung wird aus jenem 
Grunde nicht aus einer vertragsmäßigen zu 
einer lediglich außervertraglichen. So hat auch 
der erkennende Senat bereits entschieden (vgl. 
Urteil vom 29. X. 1909, Rep. III 558/08 in Sachen 
S. wider W.), daß beim Werkvertrage der Be- 
steller auch die vertragliche Verpflichtung hat, 
alles zu unterlassen, was geeignet ist, den Unter- 
nehmer bei seiner Arbeit zu gefährden, also 
auch, wenn dieser in seinem Hause zu arbeiten 
hat, letzteres in einem gefahrlosen Zustande zu 
erhalten. Beklagte haftet daher dem Kläger 
vertraglich abgesehen von der durch das Be- 
rufungsgericht aus $ 83, 1 BGB. richtig an- 
genommenen außervertraglichen Haftung (letz- 
teres ist von Bedeutung wegen des erhobenen 
Schmerzensgeldanspruches), weshalb es wegen 
dieser vertraglichen und außervertraglichen 
Haftung dahinstehen kann, ob eine Haftung 
auch aus $ 823,2 BGB. in Verbindung mit 
S 367 Nr. 12 StGB. gegeben ist. (R.-G., IIl. Ziv.- 
Sen., Nr. 74/1909, 21. XIL 1909; J. W. 1910, S. 148) 


Klage des Geschäftsherrn gegen seinen 
Handlungsgehilfen auf Unterlassung von 
Dienstleistungen für einen anderen Prinzipal. 


Über obige, an sich für die gesamte In- 
dustrie wichtige Frage hat die reichsgericht- 
liche Judikatur in neuerer Zeit gewechselt. 

In seiner Entscheidung vom 20. IX. 1907 
hat sich der III. Ziv.-Sen. des Reichsgerichts 
auf den Standpunkt gestellt, der Erfüllungsan- 
spruch des Geschäftsherrn gegen den Hand- 
lungsgehilfen beschränke sich nicht auf das 
Verlangen, daß der Handlungsgehilfe seinen 
Vertragspflichten positiv durch Leistung der 
versprochenen Dienste nachkomme, sondern 
umfasse auch negativ das Recht auf Unter- 
lassung jedes Verhaltens, das diesen Pflichten 
zuwiderläuft. 

Denientsprechend hat unter Mißbilligung 
der Ansicht Staubs (HGB. $ 70, Anm. 15) das 
Reichsgericht die Klage des Geschäftsherrn 
gegen seinen Handlungsgehilfen auf Unter- 
lassung von Dienstleistungen bei einem ande- 
ren Prinzipal während der Vertragsdauer als 
zulässig erklärt. (R.-G., III. Ziv.-Sen., Nr. 59/1907, 
20. IX. 1907; J. W. 1907, S. 672; R.-G.-Entsch. 
Bd. 67, S. 3.) 

Demgegenüber haben die vereinigten Zivil- 
Senate durch Beschluß vom 24. I. 1910 und hat 
in Anlehnung an diese Entscheidung weiter 
der I. Ziv.-Sen. am 12. III. 1910 ausgesprochen, 
daß dem Prinzipal ein klagbarer Anspruch 
gegen den Handlungsgehilfen, welcher den 
Dienst vor Ablauf der Dienstzeit verläßt, wäh- 
rend der Zeit, in der er sich vom Dienst fern 
hält, einem anderen Prinzipal keine Dienste zu 
leisten, kraft Gesetzes nicht zusteht. Die Ver- 
pfliehtung des Handlungsgehilfen ist auf ein 
positives Tun gerichtet. Dieses bildet den In- 
halt seiner Leistung. Die Erfüllungsklage des 
Prinzipals- erschöpft sich in dem Anspruch auf 
die Leistung; er hat nicht daneben kraft Ge- 
setzes noch einen anderen besonderen Klage- 
anspruch auf Unterlassung des mit der Leistung 
Unvereinbaren. Ein solcher Anspruch ist nur 
da und soweit zulässig, als er sich auf eine 
ausdrückliche oder den Umständen nach als 
dem beiderseitigen Vertragswillen entsprechend 
anzunehmende Vertrags-Vereinbarung stützen 
kann. (R.-G., I. Ziv.-Sen., Nr. 188/1908, 12. ILL. 
1910; J. W. 1910, S. 585.) C. 


EEZEERTTTTEDEFERIRZIEEEAMEDEE 
VEREINSNACHRICHTEN. 


I. Ankündigungen. 


Elektrotechnischer Verein. 


Einladung zum Besuch von Vorträgen 
über Handelspolitik. 


Um den Mitgliedern des Elektrotechnischen 
Vereins Gelegenheit zu geben, sich über Han- 
delspolitik orientieren zu können, hat der Unter- 
ausschuß beschlossen, einen Zyklus von 6 bis 
7 Vorträgen über dieses Thema abzuhalten. Es 
ist uns gelungen, Herrn Dr. Johannes Uroner, 
den volkswirtschaftlichen Sekretär der Ältesten 
der Kaufmannschaft von Berlin, für diese Vor- 
träge zu gewinnen, welcher folgendes Programm 
behandeln wird: 


Elektrotechnische Z 


I. Aufgaben der Handelspolitik (äußere und 
innere). 
II. Die Handelspolitik der älteren Zeit: 

a) das Altertum (Rom und Carthago), 

b) Hansa und die oberdeutschen Städte; 
die italienischen Stadtrepubliken (Vene- 
dig und Genua). 

III. Die Handelspolitik der neueren Zeit (Mer- 
kantilismus und Physiokraten): 

a) Frankreich (Pyrenäenvertrag usw.), 

b) England (Methuen Edenvertrag usw.). 

1V. Die Handelspolitik der neuesten Zeit 

(Schutzzoll und Freihandel): 

a) der Deutsche Zollverein, 

b) die Napoleonischen Verträge von 1360, 

ce) die Umkehr der Wirtschaftspolitik von 


1379 
d) die deutschen Handelsverträge von 1855 
und 18837, 


e) die Ära Caprivi, 
f) der Zolltarif von 1902 und die Bülow- 
schen Handelsverträge. 


V, Die Lage der elektrotechnischen Industrie 
in den verschiedenen Handelsverträgen. 


Herren, die diese Vorträge zu hören wün- 
schen, werden gebeten, sich bei der Geschäfts- 
stelle des Elektrotechnischen Vereins, Berlin N. 24, 
Monbijou - Platz 3, schriftlich anzumelden und 
zwar möglichst bis zum 7. I. 1911. Karten können 
durch Postanweisung bestellt oder von der Ge- 
schäftsstelle des Vereins während der Bureauzeit 
9 bis 4 (Sonnabends 9 bis 1) abgeholt werden. 

Das Honorar beträgt für Mitglieder des 
Elektrotechnischen Vereins und des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker 3 M, für andere 
Herren 6 M. Die Vorträge finden jeweilig 
Freitag abends von 8 Uhr präzise bis 91/, Uhr 
statt und zwar im Baracken-Auditorium der 
Königlichen Friedrich - Wilhelms - Universität, 
erstmalig am 20. I. 1911. 

(Der zweite Vortrag wird wegen des Ge- 
burtstages S. M. des Kaisers von Freitag, den 
27. Januar auf Sonnabend, den 28. Januar ver- 
legt.) 

Der Vorsitzende 
des Unterausschusses für den Vortragszyklus. 


G. Dettmar. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Betrifft Statistik der Elektrizitätswerke 
vom 1. April 1909. 


Die im September 1909 herausgegebene, für 
den 1. April des genannten Jahres gültige Sta- 
tistik ist vergriffen, so daß wir den vielfach ein- 
gehenden Wünschen auf Lieferung derselben 
nicht mehr entsprechen können. Da nun aber 
dieses Buch oft sehr notwendig gebraucht wird, 
würde manchem auch damit gedient sein, ein 
antiquarisches Exemplar zu erhalten. Wir bitten 
daher diejenigen Mitglieder, welche eventuell 
fernerhin das Buch nicht mehr gebrauchen, und 
welche bereit sein würden, dasselbe zu ver- 
kaufen, uns Mitteilung zugehen zu lassen unter 
Angabe des Preises, den sie für das Buch 
beanspruchen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker (e. V.). 


Der Generalsekretär. 
Dettmar. 


II. Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. III. 1168, 
zu richten.) 


Bericht 
über die Festsitzung am 26. November 1910, 


Vorsitzender: Professor Dr. du Bois. 


Geschäftliche Mitteilungen wurden nicht ge- 
macht. 

Herr Professor Dr. A. Raps hielt seinen 
von zahlreichen Lichtbildern und interessanten 
Vorführungen begleiteten Vortrag „Über auto- 
matische Telephonie“, woran der Vorsitzende 
folgende Worte knüpfte: 

Eine Diskussion ist in unserer Festsitzung 
nicht üblich, ich darf aber wohl der Hoffnung 
Ausdruck geben, daß uns die heute angeregte 
wichtige Frage noch öfters in den ordentlichen 
Vereinssitzungen beschäftigen wird. Es bleibt 
mir nur übrig, dem Herrn Vortragenden herz- 
lichsten Dank zu sagen; wir kennen im Vor- 
stande und im Vereine Herrn Professor Raps 
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bisher hauptsächlich als Schatzmeister; heute 
haben wir ihn auch alsVortragenden zu würdigen 
gelernt. Die beiden Tätigkeiten stehen in ge- 
wisser Beziehung zueinander; er hat uns dieses 
so überaus komplizierte System der automati- 
schen Telephonie klargelegt, indem er synthe- 
tisch die Hunderter zu Tausendern, die Tau- 
sender zu Zehntausendern kombinierte, ja, er 
hat uns sogar die Million in Aussicht gestellt. 
Was ist denn die Ausübung des Finanzmini- 
steriums anders als eben das? Nur fängt er 
hierbei zum Glück mit den Zwanzigern an und 
nicht etwa mit den Hunderten. Er darf sich 
jetzt rühmen, über eine für uns ausgezeichnete 
Finanzlage zu verfügen; es mag mancher Finanz- 
minister sich an ihm ein Beispiel nehmen. 

Die Vorbereitungen zu einem solchen Vor- 
trag sind nicht so einfach, wie es scheinen mag. 
Wir hatten heute Nachmittag Gelegenheit, einen 
Blick hinter die Kulissen zu werfen und da 
haben wir gesehen, wie die Apparate der Firma 
Siemens & Halske A.-G. aufgestellt wurden. 
Ich glaube, wir müssen unseren Dank in erster 
Linie Herrn Professor Raps nochmals aus- 
sprechen, aber auch seinen verehrten Herren 
Mitarbeitern und der Firma Siemens & Halske 
A.-G. Der Vortrag wird in einem späteren 
Hefte der „ETZ* zum Abdruck kommen. 


Das hierauf folgende Festessen und daran 
anschließender Tanz vereinte die Mitglieder bis 
in die Morgenfrühe. du Bois. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein des Rheinisch- 
Westfälischen Industriebezirks. 


„Gesichtspunkte bei der Errichtung 
moderner Elektrizitätswerke mit beson- 
derer Behandlung der Zentrale Reisholz 
der Rheinisch-Westfälischen Elektrizi- 

tätswerke.“) 


Von Öberingenieur Simonsen. 


(Fortsetzung von S. 1261.) 


Die Kohlenwägung kann ebenfalls in der 
verschiedensten Weise erfolgen. 

In den meisten Fällen werden Hochbunker 
in dem Kesselhause angeordnet, da diese An- 
ordnung die beste und bequemste Kohlenzufuhr 
zu den Kesselfeuerungen schafft. Man kann 
nun die Kohlen wiegen, ehe sie in den Hoch- 
bunker kommen, oder man kann Vorrichtungen 
treffen, die eine Messung der Kohlen an den 
einzelnen Kohlenrutschen gestattet. 

Eine einfache Ausführung ist die Schenk- 
sche Wage, die direkt an dem Abzugsrohr der 
Kohlenbunker angeordnet wird. Das Abzugs- 
rohr erhält einen leicht beweglichen Schieber, 
der mit einem Gegengewicht in Verbindung 
steht. Wenn der Heizer sieht, daß in seiner 
Schütte über der mechanischen Feuerung Koh- 
len fehlen, dann zieht er mittels eines einfachen 
Zughebels den Schieber auf, die Kohlen rutschen 
dann in ein oben unter dem Abzugsrohr schwe- 
bend angebrachtes Gefäß. Wenn eine bestimmte 
Kohlenmenge in das Meßgefäß geflossen ist, 
wird ein Gegengewicht in die Höhe gezogen 
und damit auch gleich der Schieber zum Ab- 
zugsrohr geschlossen. Das Meßgefäß entleert 
sich selbsttätig und registriert gleichzeitig die 
Wägung. 

In der Zentrale Reisholz sind Bunker im 
Kesselhause angebracht, die ein Kohlenguantum 
von 30 t pro m Bunkerlänge fassen (Abb. 27). 

Eine Hochbunkeranlage spart viel Bedie- 
nungspersonal in der Zentrale, und die Haupt- 
personalersparnis, die sich seit Einführung der 
mechanischen Feuerung bemerkbar gemacht 
hat, ist weniger auf die Einwirkung der mecha- 
nischen Feuerung zurückzuführen, sondern be- 
steht vielmehr in der mechanischen Zuführung 
der Kohlen auf den Rost beziehungsweise in 
die Schütte über dem Rost. 

Die mechanischen Feuerungen erreichen 
ihre besondere Wirkung in der Hauptsache 
durch gleichmäßige Ausnutzung des Rostes und 
durch die dauernde gleichmäßige Beschickung 
des Feuers ohne Öffnung der Türen. 

Die Bekohlungsanlage in Reisholz umfaßt 
einen Waggonkipper mit eingebautem Separa- 
tions- beziehungsweise Brechwerk, ein daran 
anschließendes Förderband, einen Silo und meh- 
rere Selbstentladewagen. 

Der Kipper besteht im wesentlichen aus 
einem bis 14 m über das Gelände ansteigenden 
Sockel aus Stampfbeton mit den erforderlichen 
Eiseneinlagen und dem Windwerke in einem 


1) Der vollständige Vortrag ist in den Nr. 21.22 und 
23 der „Techn. Mitteilungen und Nachrichten des Elektro- 
technischen Vereins des Rheinisch-Westfälischen Industrie- 
bezirks', Jahrgang 1910, erschienen, 
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geschlossenen Führerstande auf dem Scheitel 
des Sockels. Der Sockel enthält den durch 
einen horizontalen Schieber im Auslauf ver- 
schließbaren Schüttrumpf und darunter liegend 
die Räume für Separations- und Brechwerk, 
sowie für die Umführung und Spannvorrichtung 
des Förderbandes. Längs der Neigung des 
Sockels läuft auf Schienen der von dem Wind- 
werk an Gallschen Ketten bediente Aufzugs- 
wagen. der die Waggons über den Schüttrumpf 
schleppt und wieder hinunterbefördert. Der 
Windenmotor entwickelt 42 PS bei 220 V Dreh- 
strom. 

Die Drehscheibe ist mit einer Wägeeinrich- 
tung versehen, um das Gewicht der Kohlen 
festzustellen. Ferner ist die Drehscheibe mit 
einer Kippvorrichtung sowie Bremsvorrichtung 
ausgerüstet. 

An Bedienung ist erforderlich ein Führer 
der Winde und ein Mann zum An- und Ab- 
hängen des Spillseiles, sowie zum Öffnen der 
Waggonstirnklappen über dem Schüttrumpfe. 

Im Auslaufe des Schüttrumpfes sitzt eine 
durch das Förderband selbst in langsame 
Drehung versetzte Speisewalze, welches ein 
allmähliches und gleichmäßiges Auslaufen der 
Kohle bewirkt. Falls die Kohle große Stücke 
enthält, wandern diese über ein Schüttelsieb 
von 50 mm quadratischer Lochung zum Durch- 
lassen der zu zerkleinernden Kohle nach dem 
Brecher von 40 t Stundenleistung, der mit dem 
Siebe gemeinsam durch einen 25 PS-Motor an- 
getrieben wird. Sowohl das gesiebte als auch 
das gebrochene Gut vereinigt sich in einer ge- 
meinsamen Aufgabeschurre zum Förderband. 
Falls nur kleiustückige Kohle zur Ausladung 
kommt, ruhen natürlich Brecher und Sieb. 

Aus dem Keller des Kippersockels schafft 
das Förderband mit einer sekundlichen Ge- 


bringen, die Rohrleitung so kurz wie irgend 
angängig, und sucht die Rohrleitung so zu iso- 
lieren, daß das Temperaturgefälle pro Meter 
Rohrleitung so niedrig wie möglich wird. 
Wenn man dafür sorgt, daß die Flanschen und 
Fassonstücke auch gut isoliert werden, dann 
kann man heute schon die Verluste auf 1/;0 und 
weniger pro Meter Rohrleitung herunterbringen. 
Auch in der Zentrale Reisholz ist auf möglichst 
kurze Rohrleitungen Rücksicht genommen und 
deshalb die Anordnung des Kesselhauses recht- 
winklig zur Achse des Maschinenhauses ge- 
wählt und beim weiteren Ausbau des Maschinen- 
hauses fortschreitend mit demselben ein weiteres 
Kesselhaus anlegen zu können und dann in 
einfachster Weise für neue Turbinen auch neue 
Dampferzeugungsstätten und Rohrleitungen zu 
schaffen. 

Es kommt ferner darauf an, daß die Rohr- 
leitung möglichst in ihrem Querschnitt so ge- 
wählt wird, daß die Dampfgeschwindigkeit 
mindestens eine normale bleibt. Unter nor- 
maler Dampfgeschwindigkeit versteht man bei 
den heute gebräuchlichen Dampftemperaturen 
mindestens eine Geschwindigkeit von 25 bis 
30 m pro Sekunde, man kann aber die Ge- 
schwindigkeit auch ruhig auf 30 bis 40 m kom- 
men lassen, ohne irgend welche Gefährdung 
des Betriebes. Je größer die Geschwindigkeit 
in der Rohrleitung ist, desto geringer wird der 
Temperaturabfall. Selbstverständlich ist bei 
höherer Geschwindigkeit ein größerer Druck- 
abfall zwischen Kessel und Maschinen mit in 
den Kauf zu nehmen, doch kann man hier- 
auf bei der Errichtung der Anlage Rücksicht 
nehmen. 


leitung wird also durch die Dehnungsverhält- 
nisse nicht mehr stark in Anspruch genommen. 
Alle anderen Unterstützungen, außer den Fix- 
punkten, erhalten Rollenlager, damit die Rohr- 
leitungen in den Ausdehnungsstrecken sich 
frei bewegen. Bei 3000 Temperatur beträgt die 
Ausdehnung der Rohrleitungen schon 3 mm 
pro Meter Rohr. 

Es sind häufig schon Versuche gemacht 
worden, zur Sicherung der Rohrleitungen Rohr- 
bruchventile einzubauen. Der Erfolg ist kein 
allseitig absolut zuverlässiger gewesen. Die 
Ventile schlossen teils zu unrechter Zeit bei 
stark schwankender Dampfentnahme, in anderen 
Anlagen versagten sie. Ein Mittelding bildet 
das Schnellschlußventil, wie in den beiden 
Hauptrohrsträngen des Kesselhauses in Reis- 
holz eingebaut. 

Eine weitere besondere Aufmerksamkeit 
muß der Entwässerung geschenkt werden. Vor 
den Hauptverbrauchsstellen, das heißt vor den 
Turbinen, werden notwendigerweise immer 
Wasserableiter angeordnet, damit für den 
Fall eines Überspeisens der Kessel oder beim 
Anstellen der Rohrleitungen mitgerissenes 
Wasser sicher entfernt werden kann, ehe es in 
den Maschinen Schaden anrichtet. Die Wasser- 
abscheider werden meistens mit einem Kon- 
denswasserabscheider verbunden, der sich 
selbsttätig, sobald sich Wasser in dem Wasser- 
abscheider ansammelt, öffnet und das Wasser aus- 
treten läßt, und selbsttätig, sobald der Dampf 
durch den Kondenswasserableiter zu strömen 
beginnt, schließt. 

Stattet man die Rohrleitungen im allgemeinen 
an möglichst vielen Stellen mit Kondenswasser- 
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Abb. 27. Schnitt durch das Kesselhaus der Zentrale Reisholz. 


schwindigkeit von 0,3 m die Kohle unter einem 
Winkel von 45° hinauf in einen über dem 
Kesselhause angeordneten Turm mit einem Silo 
von etwa 75 t Fassungsvermögen. 

Aus dem 75 t fassenden Silo im Turme wird 
die Kohle durch einen Horizontalschieber in5 t 
fassende, mit beiderseitigen Entleerungsklappen 
versehene Motorwagen abgezogen, was durch 
den im Wagen mitfahrenden Führer geschieht. 
Die Wagen laufen durch einen Aufbau über 
den Kesselhäusern und werden an beliebigen 
Stellen von den Führern in die über den Kesseln 
angeordneten Längsbunker entladen. Ihr An- 
trieb geschieht durch einen 15 beziehungsweise 
20 PS-Motor, wobei der Wagen mit dem stärke- 
ren Motor noch einen Anhängewagen von eben- 
falls 5 t Inhalt schleppt. Die Fahrgeschwindig- 
keit beträgt in beiden Fällen 2m pro Sekunde. 

Eine oft in Anwendung kommende Einrich- 
tung ist die Becherkette. Sie besteht aus dem 
Füllrumpf, in den die Kohle gestürzt wird, der 
Füllmaschine, dem Becherstrang mit Entlade- 
frosch und der Antriebs- und Spannvorrichtung. 

Neuerdings wird auch eine einfache Elektro- 
hängebahn mit Vorliebe angewandt. Sie ist 
wohl eine der billigsten Bekohlungseinrichtun- 
gen. Auch in der Zentrale Paderborn ist sie 
angewandt. Über der Hochbunkeranlage ist 
eine Laufschiene angebracht, daran fährt eine 
Katze mit Führerkorb und Greifer. Die Kohlen 
werden mit dem Greifer direkt aus dem Waggon 
entnommen und in einfachster Weise einge- 
bracht. 

Einen Schnitt durch die Maschinenhalle und 
das angebaute Schalthaus zeigt Abb. 28. 

Rohrleitungen und Schaltanlage sind die- 
Jenigen Teile einer Zentrale, denen man, um 
einen gesicherten Betrieb zu schaffen, die aller- 
größte Aufmerksamkeit widmen muß. 

Die Hauptsache bei der Anlegung der 
Rohrleitung ist, daß man auf genügende Aus- 
dehnung derselben besonders Wert legt. Man 
macht, um die Temperatur des Dampfes, wie 
sie in den Kesseln erreicht ist, auch möglichst 
ohne große Verluste an die Maschinen zu 
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An Stelle der früher fast ausschließlich zur 
Verwendung kommenden Ventile, die mit 
Nickelarmatur des hochüberhitzten Dampfes 
wegen ausgestattet waren, werden neuerdings 
die Schieber wieder bevorzugt. Durch den 
hochüberhitzten Dampf trat bei der Schieber- 
absperrvorrichtung leicht ein Klemmen ein; 
durch überharte Beanspruchung bei der Be- 
dienung kamen dann häufig Spindelbrüche usw. 
vor. Nachdem man aber entlastete Schieber 
baut, ist dieser Übelstand nicht mehr wesent- 
lich. Der Schieber hat den Vorteil, daß die 
lichte Weite des Rohrstranges in gerader Form 
beibehalten wird, während bei den Ventilen 
ein Spannungsverlust dadurch eintritt, daß der 
Dampf um die scharfen Ecken des Ventils 
strömen muß. Man hat die Verluste, die ein 
solches Ventil hervorruft, gleich einem Verlust, 
wie er durchschnittlich in 17 m Rohrleitungs- 
länge hervorgerufen wird, in Rechnung setzen 
können. 


Für das Rohmaterial der Hochdruckrohr- 
leitungen kommt fast ausschließlich nahtlos ge- 
zogenes Stahlrohr, auf welches die Verbindungs- 
flanschen aufgewalzt werden, in Frage. Die 
aufgewalzten Flanschen besitzen wohl heute 
die größte Sicherheit. Versuche haben ergeben, 
daß, wenn die Arbeit einigermaßen gut ausge- 
führt ist, selbst Drücke von 200 at nicht im- 
stande sind, einen Flansch vom Rohr wieder 
herunterzuziehen. 


Genügende Sorgfalt muß auch auf die Be- 
festigung der Rohrleitung gelegt werden. Die 
Rohrleitungen müssen an bestimmten Punkten, 
an sogenannten Fixpunkten, verankert werden. 
Von diesen Punkten muß dann die Rohrleitung 
sich nach jeder Richtung frei dehnen können. 
Früher verwandte man zur Aufnahme der Aus- 
dehnung der Rohrleitung meistens große Rohr- 
bogen. Neuerdings kommen fast ausschließlich 
Kompensatoren, die in Kugelgelenken gelagert 
sind, zur Anwendung. Es gehört kein großer 
Kraftaufwand dazu, um die Kompensatoren in 
ihren Kugelgelenken zu schieben. Die Rohr- 


Abb. 28.: Maschinenhaus und Schaltanlage der Zentrale Reisholz. 


ableitern aus und leitet man die Abflußrohre 
der Kondenswasserableiter alle in das Speise- 
wasser-Sammelbassin, dann wird man das aus- 
geblasene warme Wasser wieder gewinnen. 
Die Anordnung der ganzen Kondenswasser- 
anlage ist so die denkbar einfachste. 

Die Speiserohrleitungen bildet man als 
Ringrohrleitungen aus, um die Sicherheit zu 
haben, dem Kessel das erforderliche Speise- 
wasser auf verschiedenen Wegen zuführen zu 
können. Auch bei den Speiserohrleitungen 
muß in der Leitung, die zwischen Ekonomiser 
und Kessel liegt, schon auf die Ausdehnung 
Rücksicht genommen werden, da das Speise- 
wasser häufig über 100° Temperatur erreicht. 

Dann legt man in die Speiserohrleitungen 
auch Kupferkompensatoren oder Rohrleitungs- 
bogen und achtet gerne darauf, daß jedes Ver- 
bindungsstück zwischen dem an den Kesseln 
entlanglaufenden Hauptspeisestrang und dem 
Speiseventil des Kessels mit einem Kupfer- 
kompensator ausgestattet ist. ' 

Die Maschinenanlage der Zentrale Reisholz 
besteht aus drei Turbogeneratoren. Es kamen 
verschiedene Systeme zur Anwendung, die 
aber alle unter gleichen Bedingungen geliefert 
sind. Bei allen Turbinen ist eine Regulierung 
der Tourenzahl mittels Motorsteuerung, die von 
der Schaltbühne aus betätigt werden kann, vor- 
gesehen. 

Weil kaltes Rheinwasser für Kondensations- 
zwecke zur Verfügung stand, wurden die Tur- 
binen für die Arbeit bei hohem Vakuum kon- 
struiert. 

Unter der Berücksichtigung des Umstandes, 
daß die Dampfturbinen im allgemeinen stark 
überlastbar sind, wenn die Kondensationsver- 
hätnisse günstig sind, so daß sich das Vakuum 
dauernd hoch halten läßt und daß die Phasen- 
verschiebung besonders im Sommer bei fast 
reiner Motorarbeit im Netz eine ziemlich große 
ist, wurden die Generatoren von vornherein 
für eine Leistung von 5000 KW bei cos 0,7 
beziehungsweise für eine bedeutende Über- 
lastung während der Lichtperiode, das heißt für 
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7200 KVA gebaut. Eine derartige Ausführung 
der Turbogeneratoren gestattet eine vorüber- 
gehende bedeutende Überlastung des Einzel- 
aggregates. Man vermeidet dadurch möglichst 
das den Gesamtdampfverbrauch einer Zentrale 
ungünstig beeinflussende Zuschalten weiterer 
Aggregate für kürzere Zeit, während der Haupt- 
belastungszeiten, welche jede Zentrale in der 
Liehtperiode der Winter-Morgen- und -Abend- 
stunden hat. 

Diese Anordnung scheint um so berech- 
tigter, wenn man die Eigenart der Turbine be- 
rücksichtigt, daß sie bei erhöhter Leistung im 
Dampfverbrauch pro Einheit mindestens gleich 
günstig bleibt und dadurch neben mehreren 
Vorzügen diesen weiteren Vorzug vor der 
Dampfmaschine hat, indem letztere ihre gün- 
stigste Arbeit bei der Normalleistung hat und 
bei der Überlastung steigenden Dampfverbrauch 
pro Einheit aufweist. Anderseits erreicht man 
auch eine außerordentliche Schonung des 
Generators, weil die Normalbelastung des Gene- 
rators fast durchweg nur bei Überlastung des 
Dampfturbinenteils erfolgt. 

Weiterhin ist in der Zentrale Reisholz für 
die absolut erforderliche Kühlung der Genera- 
toren gesorgt. In den meisten Fällen bringt 
man die Ventilationseinrichtung gleich an den 
in Trommelform angeordneten Rotor an, damit 
die Gewähr vorhanden ist, daß bei dem Laufen 
der Turbine dauernd die richtige Kühlung be- 
stehen bleibt und die erforderliche Luftmenge 
durchgeführt wird. Fernerhin kommt es sehr 
darauf an, in welcher Weise die Luft durch 
den Generator und den Rotor gepreßt wird, 
damit alle Teile der Wicklung möglichst gleiche 
Kühlung bekommen und nicht etwa die nach 
außen liegenden Stäbe möglichst kalt gehalten 
werden, während der innere Teil der Wicklung 
zu hohe Temperaturen aufweist. 

Die Luft, die durch die Generatoren ge- 
preßt wird, wird zweckmäßig vor dem Gene- 
rator von den angesaugten Staubteilen ge- 
reinigt. Die hierfür zur Verwendung kommen- 
den Luftfilter sind äußerst einfacher Bauart 
und in jeder Form den Raumverhältnissen an- 
gepaßt anzuordnen. Sie können leicht gereinigt 
werden, indem die Filtertücher, die in Taschen- 
form aus dem entsprechend ausgebildeten Ge- 
häuse herausgenommen werden, ausgeklopft 
und wieder eingesetzt werden. Man hat nur 
darauf zu achten, daß die Verschmutzung nicht 
so groß wird, daß der Widerstand zu hoch ist. 
Im allgemeinen sind die Filtertücher von so 
leichtem Gewebe, daß sie bei reiner Beschaffen- 
heit nur 1 mm Wassersäulewiderstand bieten. 
Man kann diesen Widerstand unbedingt bis 
auf 6 mm kommen lassen, dann ist eine Reini- 
gung der Filtertaschen erforderlich. Die Luft, 
die zur Kühlung der Generatoren in Reisholz 
benötigt wird, beträgt 12 cbm pro Sekunde für 
jede Turbine. 

Es ist für die Reisholzer Turbinen die Forde- 
rung gestellt, daß die Wicklung der Turbogene- 
ratoren selbst bei Kurzschlüssen, die durch 
falsche Parallelschaltung hervorgerufen wer- 
den, keinen Schaden nehmen darf, wenn Maxi- 
mal- und Rückstromrelais funktionierten. Da 
nun ferner nach den Normalien 250%, Über- 
lastung über die maximale Stromstärke für die 
Dauer einer halben Stunde von dem Generator 
ausgehalten werden muß, so ist eine Gefahr 
des Auftretens von Defekten an derartig ge- 
bauten Generatoren selbst bei starken Netz- 
kurzschlüssen eine minimale. Die Sicherheit 
gegen eventuellen Durchschlag infolge auf- 
tretender Überspannungen wird ebenfalls bei 
so gebauten überlastungsfähigen Generatoren 
erhöht, indem eine starke Erwärmung der Wick- 
lung hintenan gehalten wird, wodurch sich eine 
engere Wiıderstandsfähigkeit der Isolation er- 
gibt. 

Die Erregermaschinen sind mit den Gene- 
ratoren direkt gekuppelt und haben zum Teil 
auch eigene Ventilation. Es ist davon Abstand 
genommen worden, Einrichtungen zu treffen, 
um die Erregung auch ohne Vorbereitungen 
im Notfalle aus der Batterie entnehmen zu 
können, denn die Erfahrung hat gelehrt, daß 
ein Defekt an der direkt gekuppelten Erreger- 
maschine wohl in den allerseltensten Fällen 
den Ausfall eines Aggregates bedingt hat. 

Unter jeder Turbine ist direkt ein Konden- 
sator von 1200 qm Kühlfläche aufgestellt, durch 
welchen das Kühlwasser in dreifacher Windung 
hindurchgeführt wird. Die Kondensatoren haben 
Munz-Metallböden und Messing-Kühlröhren von 
1,25 mm Wandstärke. 

Zur Reinigung verwendet man am besten 
verdünnte Schwefelsäure, die unbedenklich in 
15 bis 170 Beaume& angewendet werden kann. 
Man füllt mit dieser Säure den ganzen Kühl- 
raum des Kondensators auf und läßt die Säure 
je nach der Stärke des Ansatzes ein, zwei oder 
in schlimmeren Fällen Sogar drei Tage lang im 
Kondensator stehen, dann ist die Ablagerung, 
wenn nicht ganz besonders schwierige Ver- 
hältnisse vorliegen, so weich, daß sie bei der 


Durchspülung des Kondensators zum Teil mit 
herausgespült oder mit einer Bürste leicht 
herausgefegt werden kann. Schwieriger ist die 
Entfernung von Fetten, die sich im Konden- 
sationsraum an den Außenwandungen der 
Rohre ansetzen. In den meisten Fällen sucht 
man diesen Schaden durch Auskochen mit 
Sodalösung zu beseitigen. Bei den Turbinen- 
kondensatoren, welche meist unter den Tur- 
binen angeordnet werden, so daß sich keine 
Absperrvorrichtungen zwischen Turbine und 
Kondensation befinden, ist die Art der Rei- 
nigung aber meist unbequem, denn die Fett- 
teile lösen sich nicht, bevor ein gründliches 
Kochen des Kondensatorinhaltes erfolgt. Das 
Fett wird nach oben gewirbelt und kommt 
dann leicht in das Turbinengehäuse und in die 
Schaufelung. 

Die Luft- und Kondensationspumpen sind 
mittels kleiner einstufiger Dampfturbinen an- 
getrieben, um für den Fall einer Störung im 
Betriebe der Zentrale unabhängig arbeitende 
Hilfsaggregate zu besitzen. 

Der Abdampf geht in eine niedere Stufe der 
Hauptturbine, um hier weiter zu expandieren. 

Durch diese Anordnung der rotierenden 
Pumpwerke ist sehr an Raum gespart. Die Be- 
dienung fällt im Dauerbetriebe faßt ganz weg. 


(Schluß folgt.) 
a RR ESENESEN PR TI re 


WIRTSCHAFTLICHES _ 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Hamburgische Elektrieitäts-Werke. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 7. X. 1910). Die Stromabnehmer, deren 
Zahl die Höhe von 20915 gegen 18105 i. V. 
(+ 15,5 %/9) erreichte, waren mit insgesamt 58 164 
KW gegen 51256 i. V. (+13%,) an das Kabel- 
netz angeschlossen. Die Zahl der Motoren, aus- 
schließlich des Straßenbahnbetriebes, war 9722 
(+ 14,4%), g. V.) mit 23640 PS (+ 15% g. V.). 
Die gesamte Stromabgabe belief sich auf ca 
35,676 Mill. KW Std (33,166 i. V.), wovon 20,1 Mill. 
(18,9 i. V.) auf den Straßenbahnbetrieb (Straßen- 
Eisenbahn-Gesellschaft und Centralbahn) ent- 
fallen; die Steigerung beträgt 7,6%. An Ein- 
nahme brachte diese Leistung 8,736 Mill. M 
(8,152 i. V.), das ist ein Mehr von 7,2%). Das 
Kabelnetz erfuhr eine Vergrößerung auf 2942 km 
(2800 i. V.). Unter den größeren Neueinrichtun- 
gen ist die Inbetriebsetzung der fünften Gleich- 
strom-Dampfdynamo von 1750 KW im Kraft- 
werke Barmbeck und des zweiten Drehstrom- 
Turbogenerators von 2500 KW in der Zentrale 
an der Bille erwähnenswert. Für den beabsich- 
tigten Bau einer fünften Drehstromzentrale — 
die Gesellschaft besitzt zur Zeit die Kraftwerke 
Poststraße (24525 KW), Karolinenstraße 
(7168 KW), Barmbeck (8652 KW), an der Bille 
(16438 KW) und 11 Unterstationen —, die, voll 
ausgebaut, 8 Dampfturbinen von zusammen 80000 
PS enthalten soll, wurde ein Grundstück von 
42.665 qm zum Preise von 20 M pro qm erworben. 
Die Gesamtabgaben an den hamburgischen Staat 
stellen sich für das Berichtsjahr, einschließlich 
der Steuern, auf 2,122 Mill. M (1,914 i. V.). 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 1909/10 
| 

Aktienkapital. 22 000 000 22 000 000 
Obligationen 10 141 000, 9 503 000 
Gesamteinnahme | 8632605, 9 288 940 
) Da R ee N" = 
Betriebsunkosten, Feuerung | 1199 117 1198483 
Allgemeine Unkosten, | 

Steuern, Zinsen . 1177895 1150 107 
Gehalt und Löhne . 752876| 790 204 
Pacht und Abgaben 1474 596| 1578 424 
Abschreibungen . 2.022684 2104000 
ReinfXewinn „an ne. 2.005 437| 2467 722 
Vortrag aus dem Vorjahre 1556) 1459 
Überschuß Sure 2.006 993) 2469 181 
Abgabe an den Staat. 308446 390475 
Tantieme. “fe 257 088) 317 544 
Dividende rn Fer 1440 000) 1760 000 

” a 8 8 

Vortrag u RZ Pair 1459 1162 


Die Bilanz enthält unter den Aktiven 
Grundstücke und Gebäude: 10,662 Mill. M (9,755 
i. V.); Dampfkessel und -maschinen: 7,300 Mill. M 
(6,591 i. V.); Dynamomaschinen und Apparate: 


6,882 Mill. M (6,086 i. V.); Akkumulatoren: 3,760 
Mill. M (3,251 i. V.); Kabel und Leitungen: 20,136 
Mill. M (19,228 i. V.); Zähler: 2,495 Mill. M (2,239 
i. V.); Material: 0,924 Mill. M (1,104 i. V.); Debi- 
toren: 0,685 Mill. M (0,598 i. V.). Die Passiv- 
seite weist unter anderem auf Reservefonds: 
2,200 Mill.M; Abschreibungsfonds: 16,460 Mill.M; 
Hypotheken: 1,138 Mill.M (0,548 i. V.); Schulden 
an den hamburgischen Staat: 0,589 Mill. M (0,633 
i. V); Kreditoren: 1,833 Mill. M (1,130 i. V.). 

Die Generalversammlung hat die Regu- 
larien und die Dividende genehmigt. Auf eine 
Anfrage aus dem Aktionärkreis, die sich auf die 
Heranziehung der Firmen bei der Vergebung 
von Arbeiten bezog, ist die nicht ganz zu- 
treffende Antwort erteilt worden, daß sich 
alle großen Elektrizitätsgesellschaften zu einem 
Syndikat vereinigt hätten und daher ein weiterer 
Wettbewerb ausgeschlossen sei. Für Maschinen 
und Apparate existiert unseres Wissens keine 
derartige Vereinigung. 

Aufsichtsrat: ©. H. v. Donner (Vors.), J. 
Witt (Stliv.), ©. F. W. Nottebohm, W. Heintze, 
Hamburg; Dr. O. v. Petri, Nürnberg. 

Vorstand: M. Rupprecht. 


Elektrieitäts-Werke Liegnitz. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 7. IV. 1910). Die. Stromabgabe für Licht- 
und Kraftzwecke (ausschließlich Straßenbahn) 
betrug 642664 KW Std (556839 i. V.). Die An- 
zahl der Konsumenten ist von 842 auf 1002, der 
Anschlußwert von 1676 auf 1922 KW gestiegen. 
Dementsprechend erfuhr die Zentrale verschie- 
dene Erweiterungen. Den Einnahmen aus der 
Stromabgabe und Zählermiete von 218039 M 
(188152 i. V.) standen Ausgaben von 110333 M 
(93 746 i. V.) gegenüber, so daß sich hier ein 
Überschuß in Höhe von 107706 M (94406 i. V.) 
ergibt. Das Installationsgeschäft eızielte 
einen Umsatz von 61032M (72761 i. V.), der ab- 
züglich eines Verlustes von 3426 M durch Zah- 
lungseinstellung eines Bauunternehmers einen 
Überschuß von 5971 M (12897 i. V.) beläßt. Im 
Straßenbahnbetrieb, der 1,006 Mill. Per- 
sonen beförderte (0,962 i. V.) und 0,591 Mill. 
Wagenkilometer (0,596 i. V.) geleistet hat, wur- 
den 97730 M vereinnahmt und 97873 M ausge- 
geben; hier schließt die Bilanz also mit 143 M 
Verlust. 

Für das Gesamtunternehmen gilt die fol- 
gende Zusammenstellung: 


(Alle Angaben in M) | 1908 1909 
Aktienkapital. |1000.00 1 600 000 
Obligationen | 118 000 | 294 000 

\ 

| 
Einnahmen . 2 356 319| 377817 
Ausgaben ; 224 842 | 241 300 
BReinzewinnese cu, 131477| 186517 
Vortrag aus dem Vorjahre 1195 1 260 
Überschuß RkSElie.. 3 132672| 137777 
Amortisationsfonds . 22 309 24 602 
Erneuerungsfonds . 6 956 | 6 956 
Betriebsreserve er 6.082 6245 
Rückzahlung an die Com- 

merz- und Diskontobank, 

Bernie a rar. 16 065 — 
Talonsteuer-Reserve — 1 755 
Dayadendeseses ern 80 000 96 000 

„ in 0% si aah ee 5 6 
Vortrag Ye rat 1 260 2219 


Bilanz. Die Aktiven nennen unter ande- 
rem Grundstücke und Gebäude: 0,291 Mill. M; 
Kraftstation: 0,614 Mill.M; Wagen: 0,227 Mill. M; 
Bahnkörper: 0,281 Mill. M; Lichtnetz: 0,469 Mill. 
M; Debitoren: 0,075 Mill.M (0,066 i. V.); Effekten: 
0,078 Mill.M (0 i. V.); Amortisationsfonds-Anlage: 
0,217 Mill. M (0,185 i. V.). Unter den Passiven 
finden sich Betriebsreserve: 0,047 Mill. M; Amorti- 
sationsfonds: 0,224 Mill. M; Erneuerungsfonds: 
0,011 Mill. M; Kreditoren: 0,097 Mill.M (0,1221 V.). 

In der Generalversammlung, die die 
Regularien genehmigte, wurde mit dem Ver- 
treter des Magistrats die Frage der städtischen 
Abgabe diskutiert und eine bezügliche Ände- 
rung des Vertrages angeregt. Die Aussicht 
für einen Anschluß der Überlandzentrale an 
das Werk bezeichnete die Verwaltung als ge- 
ring. Die Einnahmen sind im laufenden Jahre 
gestiegen. 


Elektrieitäts-A.-G. vormals Hermann Pöge, 
Chemnitz. 


ı) Diese Zahlung, die auf einer 4 %%igen Dividenden- 
arantie der früheren Felix Singer & Co. Elektrizitätsge- 
sellschaft basiert, hat mit 1908 aufgehört. 
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worden; das Agio von 80862 M floß dem Re- 
servefonds zu. Die Dividende beträgt wieder 
70%. Bei guter Beschäftigung übersteigt der 
Bestand an Aufträgen den zu der gleichen Zeit 
des Vorjahres. 

Dem Gewinn (einschließlich Vortrag aus 
dem Vorjahre) von 894037 M (906 243 i. V.) stehen 
unter anderem gegenüber 267376 M Ausgaben 
für Gehalt, Steuern, Versicherungen, 220 974 M 
an Handlungs-, Betriebs-, Reparaturkosten 
Spesen, 20227 M Obligationszinsen, 148437 M 
Abschreibungen (210 259 i. V.) gegenüber. Aus 
dem 191845 M (133 976 i. V.) betragenden Über- 
schuß gehen 19138M in die Reserve, 14656 M 
werden als Tantieme verteilt und 140000 M als 
Dividende ausgeschüttet. Vortrag: 18051 M. 

Die Bilanz zeigt Grundstücke und Ge- 
bäude: 0,586 Mill. M; Maschinen: 0,246 Mill. M; 
Effekten: 0,077 Mill. M; Wechsel, Kasse, Bank- 
guthaben: 0,368 Mill. M; Debitoren: 1,190 Mill. M; 
Vorräte und in Ausführung begriffene Anlagen: 
1,210 Mill. M. Das Aktienkapital beträgt 2,5 
Mill. M, die Prioritätsanleihe 0,449 Mill. M, der 
Reservefonds 0,231 Mil. M. Kreditoren haben 
0,229 Mill. M zu fordern. 

Aufsichtsrat: W. Decker (Vors.), Mitt- 
weida; H. Vogel (Stllv.), Chemnitz; F. J. Günther, 
L. Steinegger, Dresden; C. Berger, Merseburg. 
Vorstand: W. Pöge. 


Hackethal-Draht- und Kabel-Werke A.-G,, 
Hannover. 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909. 
Die Steigerung des Absatzes hat im Berichts- 
jahre angehalten; trotzdem blieb das Gesamt- 
erträgnis infolge gedrückter Preise hinter dem 
des Vorjahres zurück. Syndizierungsversuche 
in der Branche sind bisher erfolglos geblieben. 
Neubauten und Erweiterung der Maschinenan- 
lage sowie die Stärkung der Betriebsmittel er- 
forderten eine Erhöhung des Aktienkapitals 
um 0,5 Mill.M auf 1,5 Mill.M, die voll dividenden- 
berechtigt sind. Das Bruttoerträgnis beträgt 
382824 M (361545 i. V.). Nach Abzug der Gene- 
ralunkosten in Höhe von 211311 M (172 220 i. V.) 
und Abschreibungen mit 71351 M (76 853 i. V.) 
verbleibt einReingewinn von 100 162M (112472 
i. V.) und zuzüglich des Vortrages aus dem 
Vorjahre ein Überschuß von 133845 M (124 141 
i. V.), der nach Überweisung an Reservefonds 
(6000 M) und Aufsichtsrat (2050 M) eine Divi- 
dende von 105000 M = 7/, (80.000 = 8% i.V.) 
gestattet 20795 M (83683 i. V.) werden auf 
neue Rechnung vorgetragen. 

Bilanz. Unter den Aktiven stehen Grund- 
stücke und Gebäude mit 0,475 Mill. M, Maschinen 
usw. mit 0,268 Mill. M, Warenbestände mit 0,572 
Mill. M (0,533 i. V.) und Warenschuldner mit 
0,462 Mill. M (0,343 i. V.) zu Buche. Bei den 
Passiven finden sich Hypothek: 0,055 Mill. M; 
Warengläubiger: 0,096 Mill. M (0,193 i. V.); Kapi- 
talgläubiger und Bankschuld: 0,193 Mill. M 
(0,354 i. V.). 


Kraftwerk Laufenburg (Schweiz). 


Geschäftsjahr: 1. I. 1909 bis 31. XII. 1909 
(G.-V.: 29 III. 1910). Die im Vorjahre gegrün- 
dete Gesellschaft hat ein reges Baujahr hinter 
sich. Die Arbeiten für die Hauptbaulose — eine 
Stauwerksanlage und die Korrektion des Rhein- 
bettes —, die von der Deutsch-Schweizerischen 
Wasserbau-G.m.b.H., Frankfurt a. M., als Gene- 
ralunternehmerin den Firmen A.-G. Conrad 
Zschokke, Aarau; Maschinenfabrik Augsburg- 
Nürnberg; Grün & Bilfinger A.-G., Mannheim, 
übertragen worden sind, weisen gute Fortschritte 
auf. Der hydraulisch-maschinelle Teil der Kraft- 
zentrale wird von Escher, Wyss & Co., Zürich, 
ausgeführt, die elektrische Ausrüstung war zur 
Zeit des Berichtes noch nicht vergeben. Die 
vorläufige Leistung von vier 5000 PS - Franeis- 
Turbinen mit horizontaler Welle (8 m Gefälle, 
60 000 1/Sek, 107 Umdr/Min) soll später nach Be- 
darf auf konstante 30000 PS gebracht werden. 
Zur Versorgung der Bauunternehmungen und 
auch anderer Verbraucher mit Strom wurde 
eine rund 8 km lange 25 000 V-Leitung im An- 
schluß an das Kraftwerk Beznau-Löntsch über 
den Rhein gelegt. Mit der Gemeinde Laufen- 
burg sind Konzessions- und Lieferungsverträge 
abgeschlossen worden. Die Bauarbeiten und 
sonstigen Zahlungen haben die bei der Gründung 
durch Bareinzahlung (2,7 Mill. Fr.) geschaffenen 
Mittel des Unternehmens so beansprucht, daß 
die noch ausstehenden 80 0/, des Prioritätsaktien- 
kapitals von 9 Mill. Fr. zur Deckung der auf 
7 Mill. Fr. veranschlagten Bedürfnisse des 
nächsten Jahres eingefordert werden müssen. 
Sämtliche Einnahmen wurden nach dem Statut 
auf das Baukonto gebucht, das bei den Ak- 
tiven der Bilanz mit 4,420 Mill. Fr. erscheint, 
und als Bauzinsen auf das eingezahlte Kapital 
vergütet. Letzteres figuriert unter den Passi- 
ven mit 1,8 Mill. Fr. Vorzugs- und 2,9 Mill. Fr. 
Stammaktien. 1,223 Mill. Fr. Debitoren stehen 
0,945 Mill. Fr. Kreditoren gegenüber. 


Arbeitsmarkt. 
Oktober 1910. 


Sieht man vom Baugewerbe, dem Braun- 
kohlenbergbau und einigen anderen Industrien 
ab, in denen die Beschäftigung nachließ, so 
kann man im Berichtsmonat eine anhaltende 
Besserung des allgemeinen Arbeitsmarktes er- 
kennen. Die Entwicklung des Geschäftes in 
der Metall- und Maschinenindustrie war weiter- 
hin günstig und auch die Textilindustrie scheint 
sich in aufsteigender Linie zu bewegen. Der 
Kohlenmarkt im Ruhr- und Saarrevier war leb- 
haft, im oberschlesischen Gebiet allerdings un- 
verändert. Die Zunahme des Beschäftigungs- 
grades drückt sich auch in den Krankenkassen- 
berichten aus. Die Zahl der versicherungs- 
pflichtigen Mitglieder abzüglich der Kranken 
hat um 43 713 (13 954 männliche, 29 759 weibliche) 
zugenommen. Der Zudrang zu den Arbeitsgele- 
genheiten stieg gegen den Vormonat. Auf 100 
offene Stellen kamen 163 männliche (145 i. Vm.) 
beziehungsweise 104 weibliche (87 i. Vm.) Be- 
werber. Das Angebot hatte im Oktober 1909 
173 beziehungsweise 105 betragen. 

In der Elektroindustrie war, wie das 
„Reichs-Arbeitsblatt“ mitteilt, ein befriedigender 
Geschäftsgang des Maschinen- und Motoren- 
baues zu beobachten. In besonderer Weise 
äußerte sich dies bei einer auch schon im Vor- 
monat sehr gut beschäftigten Groß-Berliner Fa- 
brik für Straßenbahnmaterial, die nicht nur die 
für eine Abteilung eingelegte zweite Schicht 
aufrechterhalten, sondern in einer anderen 
noch mit Überstunden arbeiten lassen mußte, 
Mit Ausnahme von gelernten Metallarbeitern 
war ein starkes Überangebot vorhanden. Auch bei 
den Firmen für Isoliermaterial, Drähte und Kabel 
erwiesen sich Überstunden als notwendig. Für die 
Industrie elektrischer Beleuchtungsgegenstände, 
der Fernsprechapparate und elektromedizini- 


schen Bedarfsartikel lag das Geschäft befriedi- 
gend, unverändert in jener der elektrischen 


land gemeldet wurde. Die Berichte der Be- 
triebskrankenkassen weisen einen Zugang von 
707 männlichen (1094 i. Vm) und 603 weiblichen 
(371 i. Vm.) Mitgliedern, ausschließlich der Kran- 
ken, auf; die Gesamtzahlen derselben waren 
44 876 beziehungsweise 11 473 (43 764 beziehungs- 
weise 11155 i. Vm.). 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Der Vergleich mit dem Vormonat ergibt für 
die Einfuhr elektroteehnischer Produkte im 
Oktober 1910 keine sehr erheblichen Diffe- 
renzen in den Mengen. Die größte Abnahme 
sind nur 80 dz bei Isolationsgegenständen aus 
Steingut, Porzellan usw., der sich eine von 
76 dz bei Kohlen anschließt. Größer war die 
Einfuhr bei Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren, mit Ausnahme derer unter 
25 kg, und zwar bei den Erzeugnissen über 
5 dz um 281 dz, bei fertigen Ankern und Kollek- 
toren um 68 dz. Glühlampen haben um 58 dz 
gewonnen. Die Ausfuhrmengen hatten im 
September im allgemeinen zugenommen; anders 
im Berichtsmonat, wo Abnahmen überwiegen. 
So haben Kabel um 7121 dz, Akkumulatoren 
ohne Zellhorn usw. 3692 dz und große Dynamo- 
maschinen, Elektromotoren usw. 3681 dz, Isola- 
toren aus Ton oder Porzellan 1170 dz eingebüßt. 
Erheblich gewachsen ist diesmal der Export von 
Papier-Isolierröhren (+ 2167 dz), galvanischen 
Elementen (+ 335 dz), Akkumulatoren mit Zell- 
horn usw. (+ 307 dz). Aus der Tabelle für den 
Spezialhandel in elektrotechnischen 
Waren (Nr. 1 bis 13 einschließlich und Nr. 18) 
folgt eine Zunahme der Einfuhr gegen den 


Vormonat im Betrage von 360 dz oder 0,15 Mill.M 


Außenhandel Deutschlands mit elektrotechnischen Erzeugnissen im Oktober 1910. 


Bezeichnung der Erzeugnisse 


l. Dynamomaschinen, Elektromotoren, Um- 
former; Transformatoren u. Drosselspulen: 
a) b18 25. kr WR 

b) über 25 kg bis 1 dz 

c) über 1 dz bis 5 dz 

d)zuber?D Lodz 
e) Fertige Anker und Kollektoren!) 

2. Elektrizitätssammler und Ersatzplatten: 

a) ohne Zellhorn, ähnliche Formerstoffe 
oder Hartkautschuk a I 

b) mit Zellhorn, ähnlichen Formerstoffen 
oder Hartkautschuk Re EUER 

Kabel RR 

a)EBo&enlamnp en 

b) Vollständige Gehäuse für Bogenlampen 
mit Glasglocken a AN: 

c) Scheinwerfer, Reflektoren 

Glühlampen . RE en dr ee 

Telegraphen-, Telephon-, Sicherheits- und 

Signalapparate; Teile davon En ee 

Starkstromapparate und Teile davon 

Elektromedizinische 

Apparate; Teile davon ee ee 

Elektrische Meß-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen; Teile davon . : 

Galvanische Elemente und 

Thermoelemente; Teile davon . . ... 

Elektrische Heiz- und Kochapparate; Teile 

[U ER) WR ee 

Zur Isolierung dienende Montierungsteile 

aus Steingut, Porzellan oder Glas usw. . 

Elektrotechnische Isolationsgegenstände 

aus Asbest, Asbestpappe, Glimmer3) . & 

Draht, überzogen, umwickelt, umsponnen, 

umflochten: 

a) mit Gespinstfäden, auch in Verbindung 
mit anderen Stoffen als Kautschuk und 
Guttapercha. RI A er 

b) mit Gespinstfäden in Verbindung mit 
Kautschuk und Guttapercha . FRE: 

c) ei Asbest, Kautschuk, Guttapercha oder 

EL 

Kohlen für elektrotechnische Zwecke: 

a) Kohlenstifte und Kohlenfäden 

b) andere Kohlenerzeugnisse . . . . . . 

Papier -Isolierröhren für elektrische Lei- 

tUNSENS) aan 5 Di 

. Isolatoren aller Art aus Ton oder Porzellan?) 

Unvollständig angemeldete 
nische Erzeugnisse . P 


ED 


und elektrodentale 


ee an mm 


10. "Batterien, 
11. 
12. 
18. 
I; 


elektrotech- 


!) Bei der Ausfuhr sind auch andere Ersatzteile mit- 
gerechnet. 


®) Nur für die Ausfuhr. 


Einfuhr in dz Ausfuhr in dz 


Oktober, Januar/Oktober | Oktober Januar/Oktober 
1910 | 1910 | 1909 110 | 190 1909 
— lu Der Di er Hl BESSERE ern eo 
30 |-387 | 184 312 2850 | 2119 
142 | 939 | 440 1481 | 14356 | 10095 
209 | 1694 | 1497 4386 | 41970 | 29278 
666 | 6772 | 5584 | 116 | 189378 | 148435 
112 [465 I 669 5027 | 37418 | 20526 
16 | 285 63 2845 | 34741 | 30634 
eg 52 489 4417 6234 
232 | 6371 | 7906 | 24754 | 266875 | 274986 
4 | 263 | 182 838 | 6205 5 809 
| 

— | 3 2 64 451 517 
= 17 40 166 1870 1.030 
109 | 534 | 1924 1634 | 15677 9991 
40. 579.) 623 1482 | 12666 | 13289 
239 | 2900 | 3222 9038 | 79976 | 58270 
18: 2313 99 392 3067 | 2288 
118 |. 977 | 788 1611 | 12751 9.674 
3 52 79 1017 5.093 3 550 
52 626 789 
166 | 1513 | 1299 404 | 3964 | 2885 
134 0.185 00 128 196 1545 1209 
16 | 2235 | 331 926 | 13673 | 14947 
13.10, 1070| 165 2697 | 2715 | 1942 
3 | 320 29 50 518 390 
5538 | 48039 | 40267 
g #14 14008 | 2802 | esse 25.322 
= = 3332 | 21018 | 15978 
5) 166 | 190 5107 | 54292 | 44180 
el = 82 906 817 


®) Bei der Ausfuhr auch solche aus Ambroin, Hart- 
kautschuk, Papiermasse, Harzzement usw. 

4) Über die Einfuhr wird nicht speziell berichtet. 

’) Für die Einfuhr zählen nur solche aus Porzellan- 


und galvanischen Kohlen, wie aus Süddeutsch- 


Eee 


nn yRggse 
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Mengen Wert 
Der deutsche Spezialhandel in elektrotecl- n. 2 "uE dz Ar FEUER RAR 1000 M BR 3 AUEEITG 
nischen Waren 1910 Oktober Januar/Oktober Oktober | Januar/Oktoher = 
1910 1910 | 1909 1910| 190 | 1909 
Einfuhr 2 160 24011 | 24064 632 5946 6 709 
Ausfuhr . 76 336 736 102 | 651768 | 19153 174 442 | 140 010 


und eine Ausfuhrverminderung um 13 936 dz im 
Werte von 1,278 Mill.M. Die Bewegung war im 
September entgegengesetzt. 


Großbritannien. 


Die Übersicht des Außenhandels im Ok- 
toberl) zeigt im allgemeinen eine Zunahme der 
Einfuhrwerte gegen die gleiche Periode von 
1909. Nur gummiisolierte Drähte und Kabel, so- 
weit sie nicht im Nachrichtendienst Verwendung 
fanden, und Bogenlampenteile haben verloren. 
Im Vergleich zum Vormonat hat sich der Im- 
port gehoben bei Maschinen (+ 1594 £), Lei- 
tungsınaterial mit obiger Einschränkung (zu- 
sammen + 4258 £), Lichtkohlen (+ 2603 £) und 
ein wenig bei Bogenlampen. Dagegen ist er 
geringer geworden bei Telegraphen- und Fern- 
sprechmaterial (zusammen — 17730 £), Glüh- 


Im Vergleich zum Juni hat der Import von 
Kabeln, Maschinenteilen, Schwachstromappa- 
raten, Meßapparaten und Glühlampen ein wenig 
zugenommen; dagegen zeigt der von Maschinen 
und Installationsmaterial eine Abschwächung. 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 
Kupfer. 


Nach der Statistik von Henry R. Merton 
& Co., Ltd., London, betrugen am 15. XI. 1910 
die sichtbaren Vorräte an Standard Copper in 
England 68302 tons (70333 am 31. X. 1910 und 
73136 am 15. X. 1910) und mit Furnace Material 
(fine) sowie den Vorräten an Fine Copper in 
Frankreich 75009 tons (77872 am 31. X. 1910 


Britischer Außenhandel im Oktober 1910. 


Einfuhr Ausfuhr 
Bezeichnung der Erzeugnisse | Bon | a 
Wert in £ Oktober Wert in £ | Oktober 
1909 1909 
WrT | 

Elektrische Maschinen. . . . . . 47363 | + 5715 | 148897 | + 49777 

Telegraphen- und Fernsprechkabel. 40645 | + 31202 64684 | + 37492 

Telegraphen- und Fernsprechapparate . . . . 11577 |+ 903 30.032 | - 15532 

Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel 6474 | — 6952 41866 | + 7938 

Drähte und Kabel mit anderer Isolation 5295 | + 1298 35291 | + 1331 

Bogenlampenkohlen . Ey 14065 ı 4 61 1666 | + 64 

Glühlampen TUR RER 55004 | + 7590 12584 | + 4854 

Bogenlampen, Scheinwerfer. . . 474 |-+ % es) | — 46 

Teile von solchen (außer Kohlen) 11063 | — 854 1993 | + 45 

Elemente, Akkumulatoren 4111 | + 340 11526 | 317 
Elektrotechnische Waren insgesamt (außer Maschinen, | 

Telegraphen- und Fernsprechdrähten) . En: 155600 ° +33 000 | 246179 | + 72749 


lampen (— 7161 £), Bogenlampenteilen (— 3326 £) 
und Elementen. Die Gesamtsumme (ohne Ma- 
schinen, Telegraphen- und Fernsprechdrähte) 
war um 23360 £ kleiner als im September. Sie 
ergibt für die Ausfuhr ein Minus von 185510 £. 
Im einzelnen hat der Export von Maschinen 
34376 £, von nicht gummiisolierten Drähten 
und Kabeln 5795 £ von Elementen und Akku- 
mulatoren 2078 £ gewonnen; auch Bogen- 
lampen, Glühlampen und Lichtkohlen sind zu 
etwas höheren Werten exportiert worden. 
Anderseits ergibt sich ein Nachlassen der Aus- 
fuhr von Telegraphen- und Fernsprechmaterial 
um zusammen 195360 £ gegen den Vormonat. 
Verglichen mit Oktober 1909 läßt die Tabelle, 
von Bogenlampen abgesehen, durchweg eine 
Steigerung der Ausfuhrwerte erkennen. 


Rußland. 


Nach Menge (in 1000 Pud) und Wert (in 
1000 Rbl.) stellte sich die Einfuhr verzollter 
elektrotechnischer Waren über die europäischen 
Grenzen und aus Finnland im Juli 1910 folgender- 
maßen!): 


und 79837 am 15. X. 1910). Zusammen mit den 
aus Chile und Australien unterwegs befind- 
lichen Mengen Fine Copper ergab sich ein 
Gesamtvorrat von 86609 tons (83422 am 31. X. 
1910 und 92 162 am 15. X. 1910). Standard Copper 
kostete pro ton 57.15.0 £ (57.0.0 am 31. X. 1910 
und 57.0.0 am 15. X. 1910.) Die Zufuhren stellten 
sich einschließlich der schwimmenden Ladungen 
für die erste Hälfte November auf 16811 tons, 
die Ablieferungen auf 18624 tons, so daß der 
Gesamtvorrat Englands und Frankreichs in 
dieser Zeit um 1813 tons abgenommen hat. 


Am 30. XI. 1910 betrugen die sichtbaren 
Vorräte an Standard Copper in England 66 750 
tons und mit Furnace Material (fine) sowie den 
Vorräten an Fine Copper in Frankreich 73 750 
tons. Zusammen mit den aus Öhile und Austra- 
lien unterwegs befindlichen Mengen Fine Copper 
ergibt sich ein Gesamtvorrat von 86250 tons. 
Standard Copper kostete pro ton 57.5.0 £. Die 
Zufuhren stellten sich einschließlich der schwim- 
menden Ladungen für den Monat November 
auf 40929 tons, die Ablieferungen auf 43 101 
tons, so daß der Gesamtvorrat Englands und 


Juli 


vom 1. I. bis 1. VIIL 
Erzeugnisse 1910 | 1909 1910 | 1909 
Menge | Wert |Menge | Wert |Menge| Wert |Menge| Wert 
I 
l. Dynamoelektrische Maschinen und Elektro- 
motoren jeder Art. . ch RER 2 84 | 256 | 11,0 | 269 | 72,0 | 2049 | 94,0 | 2244 
Re Dranstormatoren. ee, Sal 44 1,4 16 9,9 185 | 5,1 111 


und Transformatoren (Spulen, Anker und 
Kollekioren, Gestelle) a na 2 ur... 
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für elektrische Signalanlagen 
Elektrotechnische Meßapparate und Zähler 
Glühlampen mit und ohne Fassung... . 
Elektrische Kabel jeder Art... ...... 
. Telegraphen- und Telephonapparate 


EA 


!) Nach „The Electrieian“, Bd. 66, 1910, S. 194. 
2) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1128. 
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46 | 136 | 3,7 | 110 | 32,1 | 1014 | 243 | 764 

16 | 5| 14| | 7939| 32| 53 | 233 

1,8. ,10177°15 0,9493 1 82 177 ln 56. Ber 

33 | a1 | 20| 9 | 48 | 1088| 60| 131 

06 | 19 | 08 9| 38 | 1830| 33 | 108 


.b. H., Frankfurt a. M. 


Frankreichs in der zweiten Hälfte um 359 tons 
im ganzen um 2172 tons abgenommen hat. 


Im Anschluß an die kürzlich!) mitgeteilte 
Anregung, auch die Vorräte in Rotterdam, 
Hamburg usw. bei den Ausweisen zu berück- 
sichtigen, wird der „Frankf. Ztg.“ geschrieben, 
daß sich die Vorräte in Rotterdam nach einer 
dort bereits existierenden Spediteurstatistik am 
Schluß des ersten Semesters auf etwa 1200 tons, 
Ende Oktober auf 6700 tons gestellt haben, und 
daß sich die Hamburger Vorräte (vorwiegend 
Elektrolytkupfer) Mitte November auf ca 10000 
tons, das sind über 11°/, der in der englischen 
Statistik angegebenen, beliefen. 


Messing. 


Wie der „Berliner Börsen-Courier“ mitteilt, 
steht man in Produzentenkreisen im Prinzip 
dem Gedanken, an Stelle des zu Anfang des 
Jahres aufgelösten Verbandes deutscher Messing- 
werke ein neues Syndikat zu gründen, sym- 
pathisch gegenüber, da der Konkurrenzkampf 
die Verdienste der einzelnen Werke aufs 
äußerste reduziert hat. Indessen stößt die Bil- 
dung einer solchen Vereinigung* auf erhebliche 
Schwierigkeiten, insbesondere deshalb, weil es 
sich dabei hauptsächlich um Privatfirmen han- 
delt. Man hat sich daher auch bei den bis- 
herigen Verhandlungen auf einzelne Spezial- 
erzeugungen beschränkt. 


Aluminium. 


Die Verhandlungen wegen Bildung eines 
internationalen Syndikats sind vorläufig 
gescheitert. Infolgedessen haben die französi- 
schen Produzenten sich für längere Zeit zu 
einer Absatzvereinigung zusammengeschlossen 
und den Verkauf der Metallgesellschaft, 
Frankfurt a. M., die bisher keine direkten Be- 
ziehungen zu Aluminiumwerken hatte, über- 
tragen. Ihre Jahreserzeugung soll bereits ca 
15 000 t betragen können. 


Jute. 


Die für Ende des Jahres ausgesprochene 
Kündigung des „Verbandes deutscher Juteindu- 
strieller“ gibt Gelegenheit, festzustellen, daß die 
Einfuhr von Rohjute nach Deutschland, wie 
die folgende Übersicht zeigt, in den letzten 


Jahren, besonders aber in 1910, zurückge- 
gangen ist. 
Einfuhr in dz: 1907 1908 1909 1910 
Januar- 
September 1101576 1098550 1085376 763247 
W.C. 


Neue Gesellschaften. 


Gesellschaft für elektrische Anlagen m. 
Gegenstand des Unter- 
nehmens: Auf elektrische Anlagen gerichteter 
Geschäftsbetrieb jeglicher Art. Stammkapital: 
400000 M; Geschäftsführer: K. Leichthammer, 
A. Oppenheimer. 

Gleislose Straßenbahn Heilbronn-Böckin- 
gen G. m. b. H, Heilbroun. Gegenstand des 
Unternehmens: Bau und Betrieb einer elektri- 
schen gleislosen Straßenbahn, System Mercedes- 
Stoll, mit oberirdischer Stromzuführung zwi- 
schen Heilbronn und Böckingen nach den Ent- 
würfen der Firma H. Balz & Cie., Stuttgart. 
Stammkapital: 150000 M; Geschäftsführer: M. 
Steinegger. 

„Phoenix“ Wolfram - Metallfaden - Fabrik 
G. m. b. H., Spandau. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Herstellung und Vertrieb von Wolfram- 
metallfäden und den hierzu gehörigen Chemi- 


kalien. Stammkapital: 60000 M, Sacheinlage: 
30000 M; Geschäftsführer: Dr. W. Tapolski, 
Wilmersdorf. 


Accumulatoren-Fabrik Niehusen & Römpler 
G. m. b. H., Rixdorf. Gegenstand des Unter- 
nehmens: Herstellung und Vertrieb von Akku- 
mulatoren. Stammkapital: 50000 M; Geschäfts- 
führer: E. Niehusen, C. Römpler. 

Elektrieitätsstätte Westen G. m. b. H,, 
Schöneberg. Gegenstand des Unternehmens: 
Ausführung elektrischer Anlagen jeder Art 
sowie Verkauf und Vertrieb elektrischer Appa- 
rate und ähnlicher Artikel. Stammkapital: 
35 000M, Sacheinlage: 20 000M; Geschäftsführer: 
P. Sommer, Schöneberg; M. Knuth, Rixdorf; 
R. Schiller, Bremen. 

Metallfadenlampen - Vertriebsgesellschaft 
m. b. H., Köln. Gegenstand des Unternehmens: 
Vertrieb von Metallfadenlampen und Anlage 
von Beleuchtungseinrichtungen. Stammkapital: 
30000 M, Sacheinlage: 15000 M; Geschäfts- 
führer: L. Krebs, Düsseldorf. 

Mittenwaldbahn A.-G., Innsbruck. Unter 
dieser Firma ist nunmehr mit einem Aktien- 
kapital von 12,1 Mill. Kr. das Unternehmen ge- 
gründet worden, welches den Bau und Betrieb 


1) „ETZ“ 1910, 8. 1177. 
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der elektrischen Bahnen von Innsbruck bezie- 
hungsweise Wilten über Seefeld nach Scharnitz 
und von Reutte über Lermoos zur bayerischen 
Grenze bei Griesen bezweckt. Die Gesellschaft 
ist zur Ausgabe von zunächst rund 15 Mill, Kr. 
in 4%/,igen Obligationen berechtigt. 

Den Verwaltungsrat bilden: Hofrat W. 
von Drathschmidt-Bruckheim, Hofrat A. von 
Posselt-Csorich, Oberbaurat ©. Pesta, Stadthal- 
tereirat Dr. J. Schorn, Gemeinderat K. Kapfe- 
rer, Bürgermeister A. Bauer-Reutte, Bürger- 
meister W. Greil-Innsbruck, Direktor Dr. P. 
Hammerschlag, Hofrat J. Khittel von Westhort, 
Ingenieur J. Riehl und Direktor J. Stern. 

Societe d’Electrieit6 et de Gaz du Nord, 
Paris. Unter dieser Firma hat die Societe Pa- 
risienne pour /’Industrie des Öhemins de fer et 
des 'ITramways Blectriques ein Unternehmen 
gegründet, das die Zentrale von Jeumont 
übernehmen und neue Werke in dem Indu- 
striegebiet .von Valenciennes und Anzin 
(unter anderem für 60 km Straßenbahn) sowie 
in Lille errichten soll. Das Kapital beträgt 
25 Mill. Fr. Außerdem wurden 10000 Genuß- 
scheine ausgezeben. 

Compagnie Lorraine d’Electrieite, Nancy. 
Diese von der Compagnie Generale d’Electri- 
eite, Paris, mit 10 Mill. Fr. gegründete Aktien- 
gesellschaft übernimmt, wie die „Frankf. Ztg.“ 
meldet, die Zentrale Naney und verschiedene 
Konzessionsverträge für Energieabgabe in Nach- 
bargemeinden. Sie darf bis zu 20 Mill. Fr. 
Obligationen ausgeben. 


Verschiedene Nachrichten. 


Elektrizitätswerte an der Berliner Börse. 
Die Aktien einiger Elektrizitätsgesellschaften 
hatten im November folgenden Kurs: 


Kursbewegung im November 1910. 


r 


rund 


Gesellsehaften 


niedrigste 
höchster 
letzter 
mittlerer 


ID 
m 
{oz} 


Accumul.-Fabr., Berlin. . [215,— 
Accumul. Boese, Berlin . | 15,25 
A..B.G., Berlin 27...2:196355 
Bergmann, Berlin. . . . [950,-— 
n » neue .|234,— 
Brown, Boveri, Mannheim | 166,25 
Continent. Ges., Nürnberg | 77,25 
Vorz.-A.|103,60 

Deutsch-Atlant. Tg., Köln |126,80 
Deutsch-Niederl. Tg., Köln [114,60 
Dtsch.-Übers. E.-G., Berlin [181,60 
Elektra, Dresden . . . |106,— 
El. Licht- u. Kraftanlag. 
A.-G., Berlin 
Elektr.-Liefer.-G., Berlin 
Bank f. el. Untern., Zürich 
Felten & Guill.-Lahmeyer, 
Mülheim-Frankfurt a.M. 
Ges.f.elekt. Untern.,Berlin 
Körtings Elektr.-W.,Berlin 
W.Lahmeyer&Co., Frank- 
furt a. M Ira 115,70 
C. Lorenz, Berlin... . 275,75 
Dr. Paul Meyer, Berlin . [129,80 
Mix & Genest, Schöneberg |104,50 
M. Schorch &Cie., Rheydt |142,— 
Schuckert &Co., Nürnberg |154,10 
„Siemens“ Elektr. Betr., 
Berlin ar. a} 
Siemens & Halske, Berlin 
Teleph.-Fabr. J. Berliner, 
Hännoverser N, 


216,60 
15,35 | 15 
266,40 | 267 
250,50 | 253 
234,10 237 
167,10 | 168 
TS NRTB 
104,75 | 104 
127,60 | 127 
117,50 | 116 
183,50 | 183 
106,50 | 107 


139, — 
191,50 
201,30 


213,75 
16,— 
269,60 
256,25 
241,— | 
169,50 
79,90 
105,50 
128,— 
117,50 
183,90 
108,75 


134,75 
186, — 
201,— 


136 
189 
201 


159, — 
191,50 
202,10 


165,75 
165,10 
122,50 


170, 
166,90 
125,75 


167,75 
166,75 
125,60 


168 
166 
125 


117 
284 
132 
107 
143 
157 


118,10 
295, — 
134,75 
110,90 
144,75 
159,25 


118, — 
294, — 
134,75 
108,25 
143, — 
157,20 


124 
245 


125, — 
247,75 


125, — 
245,50 


121,50 
242,75 


192, — 


197,— | 195,— | 194 


Nennenswert gewachsen ist unser Mittel- 
wert!) im November nur bei ©. Lorenz, Berlin 
+ 9%). Dagegen hat er sich, von kleinen 
Änderungen abgesehen, verringert bei A. E. G. 
(— 11%), Mix & Genest und Siemens & Halske 
(je — 6%), Schuckert & Co. (—5%)), Bergmann, 
Berlin (— 4%). 


Deutsche Elektrizitäts-Gesellschaft A.-G., 
München. Die Verwaltung beruft eine außer- 
ordentliche Generalversammlung, die über die 
a or des Unternehmens beschließen 
soll. 

A.-G. für elektrische Industrie, Berlin 
(Moore -Licht A.-G.). Das Grundkapital ist 
um 0,540 Mill.M auf 1,740 Mill.M erhöht worden. 

Exofficio Beleuchtungskörper Compagnie 
G. m. b. H. Der Sitz der Gesellschaft wurde 
von Wiesbaden nach Köln verlegt. 

Societä idroelettrica ligure, Mailand. Die 
mit einem Kapital von 4,2 Mill. Lire arbeitende 
Gesellschaft gibt 4 Mill. Lire 41, iger Obli- 
gationen aus. 


ı) Vgl. „ETZ* 1910, S. 210. 


Elektrizitäts-Gesellschaft Riviera di Po- 
neunte, Ing. R. Negri, Mailand. Die 1905 mit 
2 Mill. Lire gegründete, im Gebiet der liguri- 
schen Riviera tätige Gesellschaft, deren Kapital 
heute 12 Mill. Lire beträgt, hat für Erweiterun- 
gen 3 Mill. Lire 41), Yiger Obligationen aus- 
gegeben. Ihre Dividende belief sich in den 
beiden letzten Jahren auf je 60%). 


Allmänna Svenska Elektriska A.-B., Stock- 
holm-Västeras. Das Unternehmen bezeichnet 
das abgelaufene Jahr nach der „Franktf. Ztg.* 
als ein Rekordjahr in bezug auf die Fabri- 
kation elektrischer Maschinen, Motoren und 
Transformatoren. Es handelt sich dabei vor 
allem um die Lieferungen für Trollhättan und 
Rjukansfos sowie um Bestellungen der Stadt 
Helsingfors auf rollendes Straßenbahnmaterial. 


Radium. Der Akademie der Wissenschaften 
in Berlin hat Geh. Regierungsrat Dr. v. Böt- 
tinger 30000 M zur Beschaffung von Radium 
für Forschungszwecke überwiesen. 


Amtliche Beglaubigung zweifelhafter Aus- 
stellungs-Auszeichnungen. Der Reichskanzler 
hat an sämtliche kaiserl. Missionen und Konsu- 
late einen Runderlaß gerichtet, in dem es heißt: 
„Wie hier namentlich durch Mitteilungen der 
„Ständigen Ausstellungskonmission für die Deut- 
sche Industrie“ bekannt geworden ist, lassen 
Ausstellungsagenten, Medaillenhändler usw. 
nicht selteu Urkunden, die über die Verleihung 
von Auszeichnungen aus Anlaß von Aus- 
stellungen zweifelhaften Charakters aus- 
gestellt sind, amtlich beglaubigen. Es soll hier- 
durch der Anschein erweckt werden, als ob der 
Inhalt der Urkunden amtlich anerkannt worden 
sei. Derartige Beglaubigungen sind geeignet, über 
den wahren Charakter der Ausstellungen und 
den Wert der verschiedenen Auszeichnungen 
Täuschungen zu erwecken und den unlauteren 
Wettbewerb zu fördern. Dies gibt mir Anlaß, 
darauf hinzuweisen, daß es unbedenklich und 
angezeigt ist, Anträge auf Legalisierung abzu- 
lehnen, wenn der Inhalt des zur Beglaubigung 
vorgelegten Schriftstückes geeignet ist, eine 
Täuschung des Publikums herbeizuführen, also 
unlauteren Zwecken zu dienen.“ 


Amerikanische Weltausstellung 1915. Wie 
der „Frankf. Ztg.“ geschrieben wird, konkurrie- 
ren zur Zeit San Francisco und New Or- 
leans um die Ehre, die für 1915 aus Anlaß der 
Eröffnung des Panamakanals projektierte Welt- 
ausstellung zu beherbergen. Bedeutende 
Mittel scheinen in beiden Städten bereits ge- 
sichert beziehungsweise zugesagt zu sein. 


Sozialsekretäre. Wie die Farbenfabriken 
vorm. Friedr. Bayer & Co.,, Leverkusen, ihren 
Arbeitern bekannt geben, haben sie das Amt 
eines „Sozialsekretärs“ geschaffen, der bei 
etwaigen Differenzen zwischen Arbeitern und 
Betriebsbeamten vermitteln soll. Er hat ferner 
die Aufgabe, in allen persönlichen Angelegen- 
heiten der Arbeiterschaft, insbesondere der 
Jugendlichen, ratend und helfend zur Seite zu 
stehen. Wir pflichten den „Volkswirtschaft- 
lichen Blättern“, die diese Einrichtung als sehr 
verständig bezeichnen, bei. 


Ausschreibungen. 20. XII. 1910. Societe 
Nationale des Ohemins de fer vieinaux, Brüssel 
(Rue de la Science 14). Lieferung von Rohr- 
masten für elektrische Leitungen. 

22. XII. 1910. Gemeinde Theux (Belgien). 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen. 
Plan und Bedingungen beim Seeretariat com- 
ınunal. 

11. I. 1911. Taihape Borough Council, Tai- 
hape (Neuseeland). Lieferung einer hydro- 
elektrischen Licht- und Pumpanlage. 
Angebote unter „Tender for Electric Plant“ an 
den Town Clerk, Taihape. Kaution: 130 £. 

17. I. 1911. Deputy Postmaster General, 
Melbourne (Australien). Lieferung von 8000 
Yards (ca7 km) elektrischer Leitungsschnüre. 
Näheres beim „Reichsanzeiger“. 

. 24.1.1911. Derselbe. Lieferung von 75 Stück 
elektrische Klopfsignalapparate. Näheres 
beim „Reichsanzeiger“. 

14. III. 1911. Ministerium der öffentlichen 
Arbeiten, Konstantinopel. Vergebung der Kon- 
zession zur Anlage einer elektrischen 
Straßenbahn in der Stadt Adana und einer 
elektrischen Zentrale für das gleichnamige 
Vilajet. 

15. III. 1911. Dasselbe. Vergebung der 
Konzession zur Anlage einer elektrischen 
Straßenbahn in der Stadt Adrianopel und 
einer elektrischen Zentrale für das gleich- 
namige Sandjak. 

Demnächst. Soeiete du canal et des instal- 
lations maritimes de Bruxelles (Rue de Con- 
gres 59). Lieferung von drei elektrischen 
Kranen. Sicherheitsleistung: 8000 und 2000 Fr. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) 


Motor-A.-G. fürangewandte Elektrizität, 
Baden (Schweiz). 
werkes am Löntsch. 
48 S. in Folio. 

Westinghouse-Cooper Hewitt G. m.b. H4 


Berlin. Preisblätter über Cooper Hewittsche Queck- 


silberdampf lampen. 

Rodde-Röntgenröhren-Fabrik G.m.b. H% 
Berlin N.24. Preisliste 1910 über Röntgenröhren 
mit und ohne Kühlung und Regenerierung, Ventil- 
röhren. 

Cyklon -Maschinenfabrik, Rummelsburg- 
Berlin. Zeugnisprospekt über Cyelonette-Wagen. 

Quarzlampen-Gesellschaftm.b.H. Preis 
listen über Quarzlampen für direkte und indirekte 
Beleuchtung. 

Ferd. Ernecke, Berlin-Tempelhof. Preisliste, 
Beschreibung und Gebrauchsanweisung von Erneckes 
Universal Schulprojektionsapparat. 

Nadir, Fabrik elektr. Mefßinstrumente 
Kadelbach & Randhagen, Berlin-Wilmersdorf. 
Beschreibung und Gebrauchsanweisung des Präzi- 
sions-Universalinstruments, Modell II, |Das Scehrift- 
chen enthält eine Beschreibung der wichtigsten in 
der Praxis vorkommenden Strom-, Spannungs- und 
Widerstandsmessungen bei Gleichstrom, welche an 
der Hand des an dieser Stelle bereits („ETZ* 1910, 
S. 1026) beschriebenen Universalinstrumentes er- 
läutert wurden.] 

Elektroteehnische Fabrik Rheydt, Max 
Schorch & Cie., A.-G., Rheydt. Preisliste über 


Drehstromtransformatoren mit Ölkühlung, Type 
INIOEDIK 
Warenpreise. 
Metallpreise für 1 ton (1016 kg) London 9. XII. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 10. XII. 1910.) 
£ siudi EHE 
Kupfer: Elektrolyt .- .- 6110 Obis & 0 0 
a Standard, 
Kasse 76, — — — 
5 » „8. Mona 5. 12,6 
Zinn: Straits, Kasse 14150, — — — 
5 B 3..Mon.».,::1%0:,,0 00.20 ee 
Blei: (gew. engl. Block- 
blei) re 13: 63 ea 
Zink: (schlesisches, 
gew. Marken) 23.417.270 0 So 
Antimon. ul en nr OO DI 
Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 8 0r 0 Ben 
Aluminium: (98 bis 
99%). 69 0°. u° ra oe 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
uymes bleibt unbeachtet.) 

Frage 97. Wer liefert selbsttätige Nuten- 
stanzmaschinen zum Stanzen von allen vor- 
kommenden Ringen und Scheiben bis zu 1500 mm 
Durchmesser in ganzen Stücken und bis 2000 mm 
Durchmesser in Segmenten für maximal 2 mm 
Bleckstärke. 


Frage 98. Wer stellt Isolierkörper ver- 
schiedener Gestalt aus Knochen oder Knochen- 
mehl her? 

Frage 99. Wer liefert elektrische’ Wellen- 
kupplungen? 

Frage 100. Wer liefert Kupferdraht von 
0,05 mm Stärke, womöglich zu Litzen vereinigt? 

Frage 101. Wer liefert elektrische Stark- 
stromkondensatoren? 

AntwortaufFrage 9%. Kalikoband liefert; 
Roehrig Meyer G.m.b. H., Berlin-Schöneberg, 
Belzigerstr. 27. 

u er Ve BE EEE 
Berichtigung. 


Die Unterschrift zu Abb. 7 auf S. 1212 der 
„ETZ“ 1910 (Hughes-Apparat) soll heißen „Druck- 
achse mit doppelten Daumen“ statt Drucktaste. 
mit doppeltem Daumen. 

In dem Aufsatz von Kollert ist auf 8. 1221 
der „ETZ“ 1910 in der vierten Zeile des letzten 
Absatzes statt „A und B“ „A und C*“ zu setzen. 


Abschluß des Heftes: 10. Dezember 1910. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E 


. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin, 
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Heft 51. 


Die elektrische Ausrüstung der Wechselstrom- 
Grubenlokomotiven 
der Maffei-Schwartzkopff Werke. 


Von Rudolf Richter. 


Die in Bergwerken früher allgemein üb- 
licheFörderung derKohlen und Erze vom Ab- 
bau zum Förderschacht durch Pferde wird 
heute immer mehr durch wirtschaftlichere ma- 
schinelle Einrichtungen, hauptsächlich durch 
Lokomotivförderung, ersetzt. Da ein mo- 
derner Bergwerksbetrieb ohne elektrische 
Anlagen nicht mehr denkbar ist und die 
Kabel zur Speisung der Antriebsmotoren 
von Pumpen und Ventilatoren sowieso unter 
Tage geführt werden, ist es verständlich, 
daß die elektrische Lokomotive, die ja viele 
Vorzüge gegenüber anderen Lokomotiven 
aufweist, in Bergwerksbetrieben immer 
größere Verbreitung findet. 

Bevor die Technik einen für Bahnbe- 
trieb brauchbaren Einphasenmotor hatte, 
kam, von wenigen Ausnahmen abgesehen, 
als Stromart nur Gleichstrom in Betracht; 
denn die bei Drehstrom erforderlichen zwei 
Fahrleitungen und die doppelte Stromab- 
nahme ließen sich in den kleinen Strecken- 
profilen der Gruben nicht genügend be- 
triebssicher ausführen. Da nun in Berg- 
werken mit Rücksicht auf andere Betriebe 
und die Fernleitung der Ströme fast allge- 
mein Drehstrom Verwendung findet, so 
müssen zum Betriebe einer Gleichstrom- 
grubenbahn rotierende Umformer aufge- 
stellt werden, die den Drehstrom erst in 
Gleichstrom umwandeln. 

Als die elektrotechnische Industrie unter 
Last anlaufende Einphasen-Kommutatormo- 
toren auf den Markt brachte, mußte es 
daher verlockend erscheinen, die Lokomo- 
tiven hiermit zu betreiben, um die rotieren- 
den Umformer durch feste Transformatoren 
ersetzen zu können. Diese außerordentlich 
betriebssicheren Apparate bedürfen keiner 
Wartung und beanspruchen nur sehr wenig 
Raum; ihre Leerlaufverluste sind verschwin- 
dend klein. Auch die Kosten sind gering, 
so daß sich ein Reservetransformator leicht 
beschaffen läßt und der weitere Ausbau der 
Anlage nur mit verhältnismäßig geringen 
Ausgaben verknüpft ist. Die einseitige Be- 
lastung des Drehstromnetzes ist ohne Scha- 
den für den übrigen Betrieb zulässig!), da 
die elektrischen Kraftzentralen der Zechen 
im allgemeinen für sehr große Leistungen 
bemessen sind. 

Zwei Umstände erschwerten jedoch bis- 
her die Einführung dieses Systems, nämlich 
der bei niedriger Fahrdrahtspannung ver- 
hältnismäßig große Spannungsabfall in der 
Leitung und die schlechte Raumausnutzung 
des Einphasenmotors. Der erste Umstand 
hat an Bedeutung verloren, seitdem nach 
den Vorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker vom Jahre 1909 unter Tage 
250 V Fahrdrahtspannung bei der üblichen 
Höhe des Fahrdrahtes von 1,8 m zulässig 


!) Bei sehr weit verzweigten Grubenbahnnetzen mit 
starkem Lokomotivverkehr mag dies nicht mehr vollkom- 
men zutreffen, doch können dann die einzelnen Strecken 
des Bahnnetzes zwischen verschiedene Leitungen des Dreh- 
stromnetzes geschaltet werden. 


sind. An den Stellen, wo ein besonders 
hoher Spannungsabfall auftreten kann, ver- 
legen die Maffei-Schwartzkopff Werke eine 
Hilfsleitung möglichst nahe dem Fahrdraht, 
wodurch der Spannungsabfall wesentlich 
verringert wird, so daß auch niedrigere Fahr- 
drahtspannungen als 250 V zur Anwendung 
kommen können.!) Auch der zweite Um- 
stand, die schlechte Raumausnutzung des 
Einphasenmotors gegenüber dem Gleich- 
strommotor hat heute durch weitere Ver- 
vollkommnung des Einphasenmotors bei 
weitem nicht mehr die Bedeutung, wie noch 
vor einigen Jahren. Daß bei derselben 
Größe der Gleichstrommotor stets leistungs- 
fähiger bleiben wird, soll nicht bezweifelt 
werden. Der Unterschied wird jedoch in 
Wirklichkeit geringer sein, als es sich 
theoretisch begründen läßt, wie aus dem 
folgenden hervorgeht. 

Den Wechselstrommotor wird man mit 
großer Polzahl bauen, um kleine Jochhöhen 
für Ständer und Läufer zu erhalten. Die 
aktiven Gewichte werden dadurch geringer 
und der Ankerdurchmesser kann verhält- 
nismäßig groß gewählt werden, was durch 
eine gleichmäßige Nutung des Ständers 
noch begünstigt wird. Eine dem Wechsel- 
strommotor gleichartige Ausführung bei 
Gleichstrommotoren (das heißt große Pol- 
zahl und gleichmäßige Ständernutung) schei- 
tert daran, daß die Erreger-Amperewindun- 
gen wesentlich mehr Raum beanspruchen 
als beim Wechselstrommotor, und zwar 
erstens, weil bei derselben maximalen In- 
duktion und derselben Größe des Luft- 
spaltes schon 40°/, mehr effektive Erreger- 
Amperewindungen notwendig sind?), zwei- 
tens aber, weil selbst bei Verwendung einer 
Kompensationswicklung der Luftspalt we- 
sentlich größer gewählt werden muß als 
beim Wechselstrommotor, für den wir in 
der Parallelschaltung der Polwicklungen ein 
vorzügliches Mittel haben, einseitigen ma- 
gnetischen Zug vollständig zu verhindern.?) 
Außerdem beansprucht der Anker bei 
Wechselstrommotoren wenig Isoliermaterial 
in den Nuten, weil er für wesentlich niedri- 
gere Spannung gebaut werden kann als der 
Gleichstromanker, der für die Fahrdraht- 
spannung bemessen werden muß. 

Alle diese kleinen Vorteile in ihrer Ge- 
samtheit ermöglichen die Ausbildung eines 
Wechselstrommotors, der in der Raumaus- 
nutzung kaum noch hinter dem Gleichstrom- 
motor zurücksteht. Beim Vergleich der 
Leistungsfähigkeit von Gleich- und Wechsel- 
strom-Grubenlokomotiven ist ferner zu be- 
achten, daß bei Gleichstrom während der 
Anlaßperiode große Wärmemengen in den 
Anlaßwiderständen aufgespeichert werden, 
wodurch die Kühlluft der Motoren erwärmt 
und die Abführung der Wärme aus den Mo- 
toren erschwert wird, denn die Widerstände 


ı) Die Verlegung eines Hilfsdrahtes zur Verringerung 
des Spannungsabfalles ist schon allgemein im Jahre 1907 
von Ernest Wilson und Franeis Lydall vorgeschlagen, 
von den Maffei-Schwartzkopff Werken aber, und zwar un- 
abhängig von Wilson und Lydall, zu einem besonderen 
System ausgearbeitet worden. 

2) Vgl. „ETZ“ 1906, S. 559. 

®) Auch wenn nicht alle Polwicklungen parallel ge- 
schaltet werden können, gibt es beim Wechselstrommotor 
Mittel. um einseitigen magnetischen Zug zu verhindern; 
vgl. z. B. die deutschen Patentschriften Nr. 188752, 203707 
und 217150. Das in der letzten Patentschrift beschriebene 
vom Verfasser angegebene Mittel dürfte das vollkommenste 
dieser Art sein. 


sind im allgemeinen mit den Motoren zu- 
sammen innerhalb der Lokomotive unterge- 
bracht. Bei der Wechselstromlokomotive 
wird dagegen mit einem Stufentransformator, 
in dem nur ein verschwindend kleiner Teil 
des gesamten Verbrauches in Wärme um- 
gesetzt wird, angelassen. 

Die Hauptaufgabe bei der Ausbildung 
des elektrischen Teiles einer Wechselstrom- 
Grubenlokomotive wird es sein, einfache 
und betriebssichere Motoren von großer 
spezifischer Leistung zu bauen. Aber es. 
ist auch beim Entwurf der Schaltung zu be- 
achten, daß die Steuerung funkenfrei und 
stoßfrei!) erfolgt, bei möglichst wenigen und 
einfachen Hilfsapparaten. Wie bei den Lo- 
komotiven der Maffei-Schwartzkopff Werke 
diese Aufgabe gelöst worden ist, soll hier 
mitgeteilt werden. 

Der beschränkte Raum in den im all- 
gemeinen sehr schmalspurigen Grubenloko- 
motiven schließt von vornherein die Ver- 
wendung von Widerstandsverbindungen zwi- 
schen Ankerwicklung und Kommutator, die 
den Anlauf verbessern, aus, weil diese sich 
bei der verhältnismäßig kleinen Leistung 
nicht betriebssicher unterbringen lassen und 
den Motor, der hier mit dem billigen Gleich- 
strommotor in Wettbewerb treten soll, 
merklich verteuern. Um trotzdem funken- 
freien Anlauf bei bestem Wirkungsgrad im 
normalen Betriebe zu erreichen, müssen wir 
zu dem anderen uns geläufigen Mittel 
greifen, nämlich zur Feldschwächung im 
Moment des Anlaufs. Das Abschalten von 
Erregerwindungen würde nun keine stoß- 
freie Regulierung ermöglichen und Schalt- 
feuer hervorrufen und auch nicht den For- 
derungen der Einfachheit genügen. Drossel- 
spulen, die parallel zur Erregerwicklung ge- 
schaltet werden, oder besondere Erreger- 
transformatoren scheiden ebenfalls aus, weil 
sie die Zahl der Hilfsapparate vergrößern 
und besondere Schaltoperationen verlangen. 

Nach der Schaltung der Maffei-Schwartz- 
kopff Werke wird der Erregerfluß des Mo- 
tors selbsttätig ohne jeden Hilfsapparat so 
geregelt, wie es mit 
Rücksicht auf funken- 
freien Lauf bei allen 
Belastungszuständen 
notwendig ist. Diese 
neue Motorschaltung, 
die im Prinzip für 
einen gewöhnlichen 
Reihenschlußmotor in 
Abb. 1 dargestellt ist, 
beruht darauf, daß 
die Erregerwicklung 
nicht wie sonst üb- 
lich vom Ankerstrom 
durchflossen wird, son- 
dern von dem Strom 
in der Primärwicklung des Stufentransfor- 
mators, dessen Sekundärwicklung die dem 
Anker zugeführte variable Spannung ent- 


Transformator 


Erregern icklung 


Abb. 1. Schaltungsprinzip 


des Motors. 


!, Um nur geringe Abnutzung der Zahnräder zu 
erhalten, muß möglichst sanft angefahren und geregelt 
werden. In dieser Hinsicht ist die Wechselstromlokomotive 
der Gleichstromlokomotive bedeutend überlegen, da diese 
selbst bei der größten praktisch ausführbaren Zahl der 
Schaltstufen nicht so_stoßfrei anfahren wird, wie eine 
richtig entworfene Wechselstromlokomotive. Bei den 
Einphasenlokomotiven der Maffei-Schwartzkopff Werke 
kann man ohne Bedenken die Motoren gleich auf die letzte 
Fahrstufe schalten, ohne daß unzulässige mechanische 
Stöße entstehen. 
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nommen wird.!) Das Verhältnis von Er- 
regerstrom zu Ankerstrom ist deshalb der 
jeweiligen Übersetzung des Stufentransfor- 
mators (Sekundär zu Primär) proportional, 
und da die Primärwindungszahl des Trans- 
formators konstant ist, auch proportional 
der dem Anker zugeführten Spannung. Im 
Moment des Anlaufes, wo diese Spannung 
klein ist, ist auch der Erregerfluß klein, und 
er wächst mit zunehmender Ankerspannung, 
also mit zunehmender Geschwindigkeit des 
Motors, und zwar in demselben Maße, wie 
sich die in den kurzgeschlossenen Anker- 
windungen induzierte EMK der Ruhe durch 
eine EMK der Bewegung gerade vernichten 
läßt. 

Die Leistung eines Motors, der in einer 
Grubenlokomotive von gegebener Spurweite 
untergebracht werden kann, hängt auch 
wesentlich von der Ausladung der Anker- 
wicklung ab. Je kleiner diese ist, desto 
größer kann die aktive Ankerlänge werden. 
Da nun die Ausladung der Wicklung im 
wesentlichen proportional der Polteilung ist, 
wird man die Polzahl möglichst hoch 
wählen. Dabei erhält man zugleich kleine 
Jochhöhen und kann, worauf schon früher 
hingewiesen wurde, große Ankerdurch- 
messer zulassen. Unbegrenzt hoch darf 
man die Polzahl aber auch nicht wählen; 
die Grenze ist dadurch gegeben, daß von 
einer gewissen Polzahl an, das Verhältnis 
von Polbogen zu Polteilung, das auf die 
Ausnutzung des Materials von wesentlichem 
Einfluß ist?), merklich abnimmt, auch muß 
der Anker bei der kleinen Polteilung be- 
sonders viele und daher schmale Nuten er- 
halten, was für die Fabrikation Nachteile 
hat. Um bei derselben Ausladung der 
Ankerwicklung eine kleinere Polzahl ver- 
wenden zu können, wird der Anker mit 
Sehnenwicklung?®) nach D. R.-P. Nr. 212179 
der Bergmann -Elektrieitäts- Werke A.-G., 
für das die Maffei-Schwartzkopff Werke 
auf Grund des $ 5 des Patentgesetzes 
das Mitbenutzungsrecht haben, ausgeführt. 
Nach dieser Patentschrift wird die Sehne 
der Ankerwicklung so bemessen, daß 
sich die Seiten einer kommutierenden 
Ankerspule unter symmetrisch zur Achse 
der Erregerwicklung gelegenen Ständer- 
zähnen befinden. Die von dem Erregerfeld 
induzierten elektromotorischen Kräfte der 
Bewegung heben sich dann in der kurzge- 


Abb. 2. Wicklungsanordnung des Motors. 


schlossenen Ankerspule vollkommen auf, 
und der gleichmäßige Luftspalt in der Kom- 
mutierungszone ermöglicht die Erregung 
eines innerhalb der Wendezone konstanten 
Querfeldes zur Vernichtung der EMK der 
Ruhe. 

Die von den Maffei-Schwartzkopff Wer- 
ken bei ihren Grubenbahnmotoren gewählte 


2 !) Vgl. Patentanmeldung M. 36618, bekannt gemacht 
im „Reichsanzeiger” vom 14. IV. 1910. Die Reihenschaltung 
von Erregerwicklung und Primärwicklung des Haupttrans- 
formators ist für einen speziellen Fall schon im amerika- 
nischen Patent Nr. 712717 vom Jahre 1902 angegeben, je- 
doch nicht zum Zwecke. der selbsttätigen Regelung des 
Erregerflusses. Diese Regelung kann auch bei dem Motor 
im amerikanischen Patent nicht eintreten. weil der Motor 
keine Kompensationswicklung aufweist und das Vorhanden- 
seiu dieser eine wesentliche Bedingung ist, um den Er- 
regerfluß im Moment des Anlaufes zu schwächen. 

2) Vgl. , ETZ'* 1906, S. 559, Sp. 3. 

°) Eine Verringerung der Summe der Ausladungen 
der Ankerwicklung setzt eine Schleifenwicklung voraus. 
In gewissen Fällen kann aber auch eine Sehnen-Wellen- 
wicklung die achsialen Abmessungen des Motors 
ringern, nämlich dann, wenn die Konstruktionsteile der 
Bürstenträger sowieso eine größere Ausladung der Anker- 
wicklung auf der Kommutatorseite verlangen. 


ver- 


Wicklungsanordnung ist in Abb. 2 für zwei 
Pole dargestellt. Der Ständer ist gleich- 
mäßig genutet. Von den fünf Nuten pro 


Pol dient eine zur Aufnahme der Erreger- 


Abb. 3. Ständer des Wechselstrom-Grubenbahnmotors 
für 20 PS. 


Abb. da. Anker des Wechselstrom-urubenbahnmotors 
für 20 PS. 


wicklung, die übrigen ent- 
halten die Arbeitswicklung 
(Kompensationswicklung). 
Die Lage der von den 
Bürsten kurzgeschlossenen 
Ankerwindungen ist in der 
Abbildung ebenfalls ange- 
deutet. Ständer und Läufer- 
wicklung eines solchen Mo- 
tors zeigen die Abb. 5, 4a 
und 4b. An Einfachheit 
läßt diese Anordnung wohl 
nichts zu wünschen übrig. 
Die Ausladung der Wick- 
lungen ist auf einen sehr 
kleinen Raum beschränkt, 
was der aktiven Eisenlänge 
zugute kommt. 

Abb.5 zeigt die gesamte 
Ansicht des Motors mit Stän- 
der nach Abb. 3 und Läufer 
nach Abb. 4a und 4b. 

Durch die außerordent- 
lich niedrigen Jochhöhen 
von Ständer und Läufer 
kann der Ankerkörper mit 
schrägstehenden Speichen 


. 


ausgeführt (Abb. 4b) und die Lager können 
mit dem Lagerschild durch Rippen ver- 
bunden werden (vgl. Abb. 5), derart, daß 
eine Durchlüftung des Ankers in achsialer 
Richtung stattfinden kann, ohne daß die 
Kühllufc mit der Wicklung oder überhaupt 
mit einem stromführenden Teil des Motors 
in Berührung kommt. Das etwa in die Öff- 


nungen des Lagerschildes eintretende Spritz- 
wasser würde entweder wieder zurück- 
laufen oder, ohne mit der Wicklung des 
Motors in Berührung zu kommen, an der 
anderen Seite des Motors herausgeschleu- 
Diese Konstruktion, die eine 


dert werden. 


Anker des Wechselstrow-Grubenbahnmotors 
für 20 PS. 


Abb. 4b. 


Vergrößerung der wärmeabführenden Öber- 


fläche und die Erzeugung eines künstlichen 
Luftstromes ohne @Gewichtserhöhung des 
Motors ermöglicht, ist bei einem Gleich- 
strommotor nicht ausführbar, weil die ver- 
hältnismäßig großen Jochhöhen eine Spei- 


chenkonstruktion für den Anker nicht zu- 


lassen. 

Wir wenden uns jetzt zur Schaltung 
der Grubenlokomotive. 
gegeben worden, daß die Erregerwicklung 
des Motors in den Primärkreis des Anlaß- 
und Reguliertransformators geschaltet ist, 
um eine selbsttätige Regelung des Erreger- 
flusses mit der Geschwindigkeit des Motors, 
besonders eine Schwächung im Moment des 


Anlaufes, zu bewirken. Über die Schaltung 


der Ständer-Arbeitswicklung wurde noch 
nichts bestimmtes mitgeteilt, da sie für den 


Anlauf unwesentlich ist; zur Erläuterung‘ 
des Prinzips wurde ein gewöhnlicher Reihen- 


Abb. 5. Wechselstrom-Grubenbahnmotor für 2u PS. 


Es ist bereits an- 


es 
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schlußmotor vorausgeseizt. Die Arbeits- 
wieklungen des Motors können entweder so 
geschaltet werden, daß nur dem Anker 
Spannung zugeführt wird (Reihenschluß- 
motor mit kompensiertem Ankerfelde), daß 
nur dem Ständer Spannung direkt (Repul- 
sionsmotor und kompensierter Repulsions- 

motor), oder daß beiden Arbeitswicklungen 
direkt Spannung zugeführt wird ne 
gespeister“ Motor). 

Bei der Ausbildung der Motoren für die 
Grubenlokomotiven derMaffei-Schwartzkopff 
Werke wurde mit Rücksicht auf Einfach- 
heit der Schalturg undFunkenunterdrückung 
die zuletzt genannte Schaltung der Ständer- 
Arbeitswicklung gewählt. Eine genaue Unter- 
suchung über die Vollkommenheit der 
Funkenunterdrückung soll an dieser Stelle 
nicht vorgenommen werden, da sie einer 
besonderen Arbeit vorbehalten ist. Es sei 
aber sehon darauf hingewiesen, daß das 
Querfeld durch die eigenartige Schaltung 
der Erregerwicklung stets die richtige Phase 
hat, um für jede Geschwindigkeit des Mo- 
tors die EMK der Ruhe in den kurzge- 
schlossenen Ankerwindungen zu vernichten, 
was bei den sonst üblichen Schaltungen nur 
bei einer Geschwindigkeit der Fall ist. 
Die Wendespannung müßte durch eine be- 
sondere, mit dem Anker in Reihe geschal- 
tete Wicklung vernichtet werden.!) Bei den 
verhältnismäßig kleinen Motoren für Gruben- 
bahnen erübrigt sich dies jedoch, da die 
Verwendung eines einfachen Zahnradvor- 
geleges langsam laufende Motoren (500 bis 
750 Umdr/Min) verlangt. 


Erde 


Abb. 6. Schaltung zweier Wechselstrom-Grubenbahn- 
motoren für eine Fahrdrahtspannung von 250 V. 


In Abb. 6 ist die Schaltung für zwei 
Motoren, wie sie im allgemeinen für Gruben- 
lokomotiven Verwendung finden, gezeich- 
net.?2) Die Wicklungen, deren Achsen mit 
den Verbindungslinien der Bürsten über- 
einstimmen, sind Arbeitswicklungen, die 
Achsen der Erregerwicklungen stehen senk- 
recht dazu. Die Anker sind in Reihe ge- 
schaltet und an die Punkte O und 1 des 
Stufentransformators angeschlossen, die Ar- 
beitswieklungen des Ständers liegen mit je 
einem Ende am Punkt 1 des Transforma- 
tors, die anderen beiden Enden sind durch 
einen Widerstand verbunden. 

Der Fahrschalter hat hier drei Haupt- 
stufen und drei Übergangsstufen, die nicht 
für Dauerbelastung bestimmt sind. Bei Dre- 
hung der Kurbel aus der Ausschaltstellung 
wird zunächst der Punkt a der Ständer- 
Arbeitswicklung des Motors A an den 
Punkt 1 des Transformators geschaltet. Die 


!y Vgl. 
im „Reichsanzeiger‘ 

2) Vgl. die Patentanmeldungen NM. 37 837, bekannt 
-gemacht im „Reichsanzeiger* vom 25. V. 1910 und M. 40323 
(Zus. z. Anm. M. 37837), bekannt gemacht im „Reichs- 
anzeiger“ vom 22. IX. 1910. 


Patentanmeldung M 37408, bekanntgemacht 
vom 4. IV. 1910. 


Arbeitswieklung des Motors A wird dadurch 
kurzgeschlossen und die Ankerwicklung 
kompensiert; dagegen wird das Ankerfeld 
des Motors B nur teilweise aufgehoben, 
entsprechend der Größe des Widerstandes 
zwischen den Punkten «a und b. Da die 
beiden Anker in Reihe geschaltet sind, 
führen sie denselben Strom und entwickeln 
deshalb auch dasselbe Anzugsmoment. 

Auf der ersten Hauptstufe liegt auch 
Punkt b an der Transformatorstufe 1. Der 
Widerstand zwischen a und b ist also kurz- 
geschlossen. Beide Motoren arbeiten als 
Reihenschlußmotoren mit kurzgeschlossener 
Kompensationswicklung. 

Auf der zweiten Übergangsstufe wird 
Punkt a von 1 auf 2 geschaltet. Eine Unter- 
breehnng des Motorkreises findet dabei 
nicht statt, weil die Punkte « und 5b über 
den Widerstand verbunden sind. Wohl wird 
der Strom in einem Motor gedrosselt, je- 
doch nur in sehr geringem Maße, weil der 
Ohmwert des Widerstandes verhältnismäßig 
klein gewählt werden kann. Er bestimmt 
sich nämlich aus dem Verhältnis der Span- 
nung zwischen zwei benachbarten Anschluß- 
punkten des Transformators und dem Strom, 
der im Widerstand zugelassen wird, wenn 
er an diesen Punkten liegt; und da diese 
Schaltung nur während des Bruchteiles 
einer Sekunde besteht, darf der Strom ver- 
hältnismäßig groß sein.!) 

Auf der zweiten Hauptstufe liegen die 
Punkte a und b am Transformator-Anschluß- 
punkt 2, auf der letzten Stufe an Punkt 3. 
Auf beiden Stufen sind die Motoren als 
doppeltgespeiste Motoren geschaltet. 

Auf allen Zwischenstufen erhalten die 
Arbeitswicklungen der Motoren verschieden 
große Spannungen. Die den beiden Ankern 
indirekt zugeführten Spannungen sind des- 
halb ebenfalls verschieden, da aber die 
Anker in Reihe geschaltet sind, verteilt sich 
die Spannung doch auf beide Anker gleich- 
mäßig. Die Motoren laufen daher auch mit 
derselben Geschwindigkeit, und zwar mit 
einer Geschwindigkeit, die dem Mittelwert 
der den Ankern zugeführten Gesamtspan- 
nungen entspricht. So entspricht z. B. der 
zweiten Zwischenstufe dieselbe Geschwin- 
digkeit der Lokomotive, die sich ergeben 
würde, wenn die Punkte a und b an einen 
besonderen, in der Mitte zwischen den 
Punkten 1 und 2 befindlichen Anschluß des 
Transformators geschaltet wären. Es wird 
also durch die beschriebene Schaltung eine 
Anzahl von Anzapfungen am Transformator 
gespart. 

Beim Überschalten von einer Stufe auf 
die nächste wird niemals der Strom eines 
Motors unterbrochen, und es wird nur die 
Leistung zu- oder abgeschaltet, die der 
Leistungsänderung des Motors entspricht. 
Die Regelung erfolgt deshalb sehr sanft 
und das Schaltfeuer am Fahrschalter ist 
sehr gering.?2) Die Abmessungen des Fahr- 
schalters sind klein, da die verhältnismäßig 
großen Ankerströme überhaupt nicht ge- 
schaltet werden und die Ströme in den 
übrigen Wieklungen nur etwa !/; des Anker- 
stromes betragen. 

y Dr Hilfswiderstand könnte auch durch eine 
Drosselspule mit Luftspalt oder ungesättigtem Eisen er- 
setzt werden; da aber der induktionsfreie Widerstand 
wesentlich billiger und einfacher ist und das Schaltfeuer 
am Fahrschalter verringert. wird man diesen Widerstand 
vorziehen und den Energieverbrauch, der überdies nur 
während des Bruchteiles einer Sekunde auftritt, in Kauf 
nehmen. 

2) Die sonst übliche Schaltung, die darauf beruht, 
daß die Motoren an die Wicklungsmitte einer Schalt- 
drosselspule gelegt werden, deren Wicklungsenden im Be- 
triebe an zwei Transformatoranzapfungen liegen, ver- 
meidet zwar ebenfalls die Unterbrechung der Motorkreise, 


hat aber folgende Nachteile: 


1. Beim Überschalten auf die nächste Spannungsstufe 
wird der Strom sämtlicher Motoren gedrosselt, 
und zwar wesentlich stärker als bei der hier be- 
schriebenen Schaltung. 

2. Die Drosselspule ist dauernd von Strom durch- 
flossen und stellt einen verhältnismäßig großen und 
teueren Hilfsapparat dar. 

3. Die Zahl der Schaltstufen am Transformator beträgt 
2n +1, wenn für die hier beschriebene Schaltung r 
A nzapfungen erforderlich sind. 


Die Abwicklung des Fahrschalters zur 
Ausführung der Schaltung und Regelung 
nach Abb.6 zeigt Abb.7. Der Widerstand zwi- 

schen den Punkten 


7 vs DV a und b ist, selbst 

o wenn er reichlich 

bemessen wird, so 

© ÜZZZZZZZZZB Ylein, daß er be- 

ao WZIA WIZZA Yzz,  uem in dem Fahr- 
schalter unter- 

eo EZ gebracht werden 

2® kann. Würde er 

3 °, durch irgend einen 

Zufall durchbren- 

ö o° ZZ nen, so hätte dies 


keine Betriebsstö- 
rung zur Folge. Die 
Regelung könnte 
allerdings nicht 
mehr vollkommen stoßfreistattfinden und das 
Schaltfeuer am Fahrschalter, wäre nicht mehr 
ganz so gering wie vorher. Bei stromlosen 
Motoren, das heißt in der Nullstellung des 
Fahrschalters, wird der Transformator durch 
die beiden oberen Kontaktfinger vom Netz 
vollständig getrennt, so daß kein Leerlaufs- 
verbrauch aufıritt. 

Durch die besondere Schaltung der 
Motorwicklungen nach Abb. 6 wird der 
Transformator im Betriebe nur ganz gering 
beansprucht und braucht z. B. bei einer 
Fahrdrahtspannung von 250 V, wofür die 
Schaltung Abb. 6 gilt, und für eine Loko- 
motivleistung von 40 PS nur etwa 3 KVA 
umzuformen. 

Für eine Fahrdrahtspannung von 150 V 
kommt derselbe Motor mit einfacher Um- 
schaltung, aber ohne Umwicklung in Be- 
tracht. Am Transformator fällt die dritte 


Abb. 7. Abwicklung des Fahr- 
schalters für die Schaltung nach 
Abb. 6. 
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Abb. 8. Anzugsmessungen an einer mit zwei Wechselstrom- 
motoren von je WPS ausgerüsteten Grubenlokomotive. 


Stufe vollständig weg und die Endpunkte 
der Arbeitswieklungen der Ständer, die bei 
250 V an Punkt 1 liegen, werden an Punkt O 
angeschlossen (vgl. Abb.6). Ohne Umwick- 
lung der Motoren läßt sich also in einer 
bestehenden Bahnanlage die Fahrdrahtspan- 
nung von 150 V auf 250 V erhöhen. 

Die Abb.3, 4a, 4b und 5 stellen Ständer, 
Läufer und Gesamtansicht eines Gruben- 
bahnmotors von 20 PS (750 Umdr/Min) Stun- 
denleistung dar. Das Gewicht des Motors 
mit kleinem Zahnrad beträgt 550 kg; auch 
ein Gleichstrom-Grubenbahnmotor derselben 
Leistung wird kein geringeres Gewicht auf- 
weisen. 

Außer dieser Type werden noch spe- 
ziell für Grubenbahnen von den Maffei- 
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Schwartzkopff Werken zwei 
weitere Typen gebaut, und 
zwar für Leistungen von 13 


Urmdr/Mir 
7300 


7200 


und 26 PS. 
Abb. 8 stellt noch die 


7700 


im Moment des Anlaufes 


aufgenommene wirkliche 
und scheinbare Leistung, 


7000 


900 


sowie das Verhältnis dieser 


Leistungen, den Leistungs- A 


faktor, für eine mit zwei 


20 PS-Motoren ausgerüstete 700 


Grubenlokomotive bei ver- 


schiedenen Zugkräften dar. 
Nach den „Bedingungen für 


den Anschluß von Motoren 
an Öffentliche Elektrizitäts- ’ 


werke“ des Verbandes Deut- 


scher Elektrotechniker ist 300 
für einen Motor von 20 PS 


eine scheinbare Leistungs- 
aufnahme von 50 KVA zu- 


lässig; nach Abb. 8 nehmen 
zwei solche Motoren nur 
50 KVA auf, wenn sie mit 
einem Moment anlaufen, 
das doppelt so groß ist wie das normale. 
Wirkungsgrad und Leistungsfaktor im Be- 
triebe (einschließlich des Verbrauches im 
Transformator) sind der Abb. 9 zu ent- 
nehmen. Die Temperaturzunahmen der ein- 
zelnen Teile des Motors, wie sie bei ein- 
stündiger Belastung mit 20,7 PS und bei 
Dauerbelastung mit 13 PS im Probierstand 
bestimmt wurden, sind in der Tabelle den 
nach den Verbandsnormalien zulässigen 
Werten gegenübergestellt. Sämtliche Messun- 
gen sind bei einer Wechselstromfrequenz 
von 50 Per/Sek aufgenommen worden. 


[7 
[2 2 7 


Tabelle der Übertemperaturen. 
u a Je FREE SE | 


Stunden- Dauer- Zulässi 
leistung leistung he we 
20,7 PS Ne en 
bei 750 bei 750 | er Ar 5 
Umdr/Min | Umdr/Min | WOrmalıen 
0 e | 0 () 0 C 
a a NE A ES le 
Ständereisen .. 27 48 | 70 
Kommutator... 52 65 80 
Ständerwicklung AD 67, 79 
Läuferwicklung. 46 58 70 
Zusammenfassung. 
In der vorliegenden Arbeit wird gezeigt, 


wie Wechselstrom-Kommutatormotoren bei ver- 
hältnismäßig großer Leistung in dem nur klei- 
nen bei Wechselstrom-Grubenbahnmotoren zur 
Verfügung stehenden Raume untergebracht 
werden können; es wird ein Motor beschrieben, 
bei dem Widerstandsverbindungen zwischen 
Ankerwicklung und Kommutator entbehrlich 
sind und weder Hilfsapparate (Erregertransfor- 
matoren und Drosselspulen), noch besondere 
Schaltvorrichtungen nötig sind, um die gün- 
stigste Materialausnutzung im Betriebe zu er- 
zielen. Im Gegensatz zu bekannten Schaltun- 
gen hat das Querfeld für alle Belastungs- 
zustände die richtige Phase, um die EMK der 
Ruhe zu vernichten. 


Es wird eine Schaltung für Wechselstrom- 
Kommutatormotoren angegeben, die bei weni- 
gen Abzweigungen am Stufentransformator eine 
stoßfreie und funkenfreie Regelung der Mo- 
toren ermöglicht, wobei am Fahrschalter nur 


die Leistungsänderung der Motoren zu schal- 
ten ist, 


26 mg 


6 70 _/4 74 76 78 20 974 24 


Abb. 9. Bremslinien des Wechselstrom-Grubenbahnmotors für 20 PS. 


Zur Streuung des Drehstrommotors. 
Von W. Rogowski. 


(Mitteilung der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.) 


Im folgenden handelt es sich nur um 
einen Teil der Gesamtstreuung des Dreh- 
strommotors: der sogenannten doppelt ver- 
ketteten Streuung. Diese Art Streuung rührt 
daher, daß das Drehfeld im Luftspalt nicht 
als reines Nutzfeld aufzufassen ist. Es steckt 
in ihm ein erheblicher Teil der Gesamt- 
streuung des Motors. Die Gründe sind fol- 
gende: 

Einmal hat wegen der ungleichen Nuten- 
zahl im Stator und Rotor die primäre Wick- 
lung eine andere geometrische Anordnung 
als die sekundäre. Es muß daher auch beim 
Windungsverhältnis 1:1 ein und dasselbe 
Leerlauffeld in beiden Wicklungen verschie- 
dene Zahlen der Verkettungen ergeben. So- 
dann weichen auch wegen der bekannten 
periodischen Schwankungen, die das Dreh- 
feld auf seinem Laufe erleidet!), die pri- 
mären und sekundären Verkettungen im all- 
gemeinen voneinander ab. Beide Unter- 
schiede bedingen aber Streuung. (Blondels 
Definition). 

Von der doppelt verketteten Streuung 
hat man sich lange Zeit gar keine oder 
unrichtige Vorstellungen gemacht. Dies 
liegt daran, daß im Leerlauffelde reine 
Streulinien, die dieser Streuung entsprechen, 


nicht vorhanden sind. Solche Linien erhält 


man erst, wenn man sich nicht nur den 
Stator, sondern auch den Rotor derart von 
außen her mit Strom gespeist denkt, daß 
die resultierenden Amperewindungen und 
mit ihnen das gemeinschafiliche Feld ver- 
schwinden. Das Restfeld ist ein reines 
Streufeld. Sieht man von den Kraftlinien 
um die Wickelköpfe und im Nutenraume 
ab, so sind die Kraftlinien dieses Restfeldes 
Linien der doppelt verketteten Streuung. 

Damit nun die resultierenden Ampere- 
windungen verschwinden, müssen, wenn die 
Mitten der Stator- und Rotorphasen sich 
gerade decken, die primären und sekun- 
dären Amperewindungen genau einander 
entgegengesetzt gleich sein. Schließen die 
Phasenmitten aber den Winkel » ein, so 
hat man den primären und sekundären 
Amperewindungen zwar: gleiche Amplitude 
aber eine Phasenverschiebung zu geben, 
die von v (elektrisch gemessen) im allge- 
meinen ein klein wenig verschieden ist 
(siehe „ETZ“ 1909, S. 222). 


.) Siehe Heubach: „Der Drehstrommotor“, $. 179, 
*) Blondel, „L’Eclairage 6leetrique“ 189%, $, 634. 


Über die doppelt verkettete Streuung 
haben K. Simons und ich eine ausführliche 
Betrachtung angestellt („ETZ“ 1909, 8. 219). 


R. E. Hellmund hat später auf einem an- 
deren — allerdings komplizierteren Wege — 
für den Zweiphasenmotor dieselbe Aufgabe 
in Angriff genommen („ETZ“ 1909, S. 25 und 
841; siehe auch 8.550 und 1910, $. 356) und 


| 


mit Recht darauf aufmerksam gemacht, daß 
es nicht genüge, wie wir es taten, die 
doppelt verkettete Streuung für zwei Haupt- 
stellungen zu berechnen, sondern daß man 


sie über den ganzen Bereich der Rotorver- 
drehung untersuchen müsse. Im folgenden 
soll nun zunächst diese Lücke für den 
idealen Dreiphasenmotor mit treppenförmi- 
gem Felde ausgefüllt werden. Hiermit darf 
man indessen die Untersuchung nicht ab- 
schließen. Wir werden sie auch auf den 
Fall geschlitzter Nuten und einer durch 
Eisensättigung gedrückten Feldkurve aus- 
dehnen müssen, 


I. Die doppelt verkettete Streuung des 
idealen Motors mit treppenförmigem Felde. 


Die Grundaufgabe lautet: die Lage von 
Stator und Rotor sei zunächst dadurch ge- 
geben, daß die Mitten einer Stator- und 
Rotorphase sich decken (erste Hauptlage). 
Der Rotor werde nun gedreht. Ganz unab- 
hängig hiervon bleibt die Zahl primärer 
Verkettungen ', konstant. Die Zahl der 
sekundären Verkettungen ,, des treppen- 
förmigen Leerlauffeldes ändert sich aber. 
Es soll nun die Abhängigkeit des primären 
Streukoeffizienten z,, das ist beim Über- 
setzungsverhältnis 1:1 die Abhängigkeit des 
Verhältnisses 


Une Wie 
De 


von der Rotorstellung ermittelt werden. 


Wir werden uns später dieselbe Auf- 
gabe unter Vertauschung der Rollen von 
Stator und Rotor stellen. Dadurch werden 
wir den sekundären Streukoeffizienten T5 
und schließlich mit Hilfe der bekannten 
Beziehung 


o=T, +%-+Tr,T 


unser eigentliches Ziel, den Heylandschen 
Streufaktor, für eine beliebige Rotorstellung 
finden. 


Wir brauchen unsere Aufgabe nicht für 
sämtliche Rotorstellungen durchzuführen. 
Offenbar wiederholen sich die Werte der 
Streukoeffizienten nach Verdrehung des 
Rotors um !/, Polteilung, wovon man sich 
durch Vertauschung der Phasen überzeugt. 
Sodann ist diejenige Stellung, bei der die 
Mitte einer Rotorphase genau zwischen den 
Mitten zweier aufeinanderfolgender primärer 
Phasen steht (zweite Hauptlage), für die 
Streuung eine Symmetriestellung. Wir kön- 
nen daher unsere Betrachtung auf das 
Sechstel der Polteilung zwischen erster und 
zweiter Hauptlage beschränken. 


a) Der Lösung stellen sich unter alleiniger 
Betrachtung des Drehfeldes unüberwindliche 
Schwierigkeiten entgegen. Sie gelingt aber, 
wenn man an Stelle des Drehfeldes seine 
Komponenten, die an Ort und Stelle auf- 
und niederschwankenden Felder der einzel- 
nen Phasen betrachtet. 


Somit ergibt sich die Unteraufgabe: 

Die Zahlen der sekundären Verkettun- 
gen, die vom Felde einer einzelnen 
primären Phase erregt werden, in ihrer 


Abhängigkeit von der Rotorstellung zu 
studieren. 


Von einer allgemeinen Lösung sehen 
wir ab. Einen für den Einzelfall durch- 
führbaren Weg erläutern wir im folgenden 
an einem Beispiel, 
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Unser Motor habe pro Pol und Phase 
primär zwei, sekundär vier Nuten. Das Feld 
der Statorphase a zeigt die Abb. 10. Die ein- 
zelnen ausgezeichneten Lagen, in die die be- 
trachtete Rotorphase x nach und nach kommt 
und die sie nebeneinander einnimmt, sind 


h Ö &, 
eo) Me) a = Be | 
®r O35l O2 O7 W 


mm | 
UNI INN) Ze 


ri 
vr ı0 2O |s0O 40 


teilung verschobene Linienzüge (gestrichelt 
und striehpunktiert) darstellen. Den Ver- 
kettungen der Phase b ist dabei das ent- 
gegengesetzte Vorzeichen gegeben worden, 
weil bekanntlich im Drehstrommotor zwi- 
schen zwei um ?/, Polteilung getrennten 


U „ 
7, JH 
B/4 0 20 
ee JUNI 


705205, 0520 
102,205, 90720 


Abb. 10. Feld der Statorphase a. 


in der Abbildung untereinander gezeichnet 
und durch römische Ziffern hervorgehoben. 
Für irgend eine Stellung der Phase x stelle 
man durch einfaches Abzählen den die Win- 
dung (1, 1) und die Windung (2, 2) durch- 
setzenden Fluß fest und ordne das Resultat 
nach folgender Tabelle an. 


ar bzerlillvesit: 


| Verschiebung Fluß durch die 
aus der 
| ersten Haupt- Ver- 
Stellung x steil 
lage in 24 Spule Spule kettungen 
der Pol- { s 
teilung (151) 22) 
1b 0 18 20 38 
1222! 1 18 20 38 
III 3 16 18 34 
IV 1) 14 14 28 
N yi 10 10 20 
VI 12 0) (0) (0) 


Die letzte Reihe enthält die Zahl der Ver- 
kettungen der Rotorphase x pro Pol. Sie 
ist hier als einfache Summe der beiden 
vorhergehenden Reihen gefunden. 

Die einzelnen Stellungen der Phasen & 
sind so gewählt, daß sich zwischen ihnen 
die Verkettungen mit wachsender Rotor- 
verdrehung geradlinig ändern. Der der 
Tabelle entsprechende stark ausgezogene 
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Abb. 11. Verkettungen der Felder der einzelnen primären 
Phasen mit der Rotorphase x in Abhängigkeit von der 
Rotorstellung. 


gebrochene Linienzug %. (Abb. 11) gibt somit 
die Lösung der gestellten Unteraufgabe. 

b) Offenbar lassen sich die Verkettungen, 
die die primären Phasen b und c in der 
sekundären Phase & erregen, durch genau 
gleiche aber um !/, beziehungsweise ?/; Pol- 


Phasen (hier a und c) die Rückleitung der 
dritten (hier b) liegt. 

Durch passende Zusammenfassung der 
Verkettungen der Felder der einzelnen 
Phasen erhält man nun die sekundären Ver- 
kettungen des Drehfeldes. 

Es mögen zu einer gewissen Verdrehung 
des Rotors aus der ersten Hauptstellung 
nach Abb. 11 die von den Einzelfeldern der 
primären Phasen herrührenden Verkettungen 
Ya, % und W. betragen. Dann hat man 
die Verkettungen des Drehfeldes in der 
Form anzuschreiben: 


Vo =Wasinwt+ %r sin (w t — 120) 
+ w. sin (w t — 240) 
= (Wat Yo cos 120° + w. cos 240) sin w t 
— (Y» sin 120 + %. sin 240) coswt. 


Für die uns allein interessierende Ampli- 
tude ergibt sich: 


1 1 23 
2. ng m gt) te 
(2 
In der folgenden Tabelle sind mit Hilfe 
dieser Formel für eine Reihe von aufein- 
anderfolgenden Rotorstellungen die sekun- 
dären Verkettungen des Drehfeldes für 
unser Beispiel ermittelt worden. 


arbrerlilie®2: 
Verdrehung Verkettungen der Felder Ver- 
des Rotors aus i kettungen 
der ersten der einzelnen Phasen 
des Dreh- 
Hauptlage = 
in 248tel der fordern 
Polteilung Va 73 Y. Yvı2 
0) 38 Un —16 54,00 
1 38 —9)0 — 12 54,44 
2 36 — 24 —z8 53,81; 
3 34 — 28 —4 54,15 
4 öl — 31 0) 53,69 


c) Die Eigenverkettungen %, des Leer- 
lauffeldes lassen sich mit Hilfe bekannter 


ira) der Fluß des Leerlauffeldes 
pro Pol bei m Nuten pro Pol und Phase: 


1. Wenn m gerade: 
7 
= Be Dinax. : T 
(r = Polteilung). 
2, Wenn m ungerade: 


7 i 
= 7:7 (1 = 1)  Binax. : T 


Der Eigenfeldfaktor lautet (siehe Ro- 
gowski und Simons, „ETZ“ 1909, S: 255): 


1. Wenn m gerade: 


1 4 
nel-gli- ne). 


2. Wenn m ungerade: 


1 

1 er 

1 m? 
FT TER 
ve 21m? 


Es lautet daher der Ausdruck für die 
gesuchten Eigenverkettungen ı%, des Leer- 
lauffeldes bei der Windungszahl n einer 
Phase: 


1. Wenn m gerade: 


7 1 4 
Un ar arlı me 


2. Wenn m NZ 


)} Pinax. T.n (3 


% \ 

Alr Tm2f 
(ai weiber | 

Da] DI 1 . Diaz. T.n (4 
| Ik 21m? | 


Für unser Beispiel haben wir in den 
willkürlichen Einheiten der Abb. 10 zu setzen: 


ee Banner De en 
Die Zahl der Eigenverkettungen beträgt 
nach (3) 56. 


Würden wir das Leerlauffeld sekundär 
erregen, so würden wir zur Berechnung der 
Eigenverkettungen nur an Stelle von m=2 
m=4 zu setzen haben, und würden w,=54 
erhalten. 

d) Zur Berechnung des primären Streu- 
koeffizienten haben wir nun das notwendige 
Zahlenmaterial zusammen. Für den sekun- 
dären Streukoeffizienten scheinen noch die 
Gegenverkettungen %,,, die ein vom Rotor 
her erregtes Leerlauffeld in einer Stator- 
phase hervorrufen würde, zu fehlen. Nun 
gilt aber derSatz, daß die von einemLeerlauf- 
felde hervorgerufenen Gegenverkettun- 
gen immer ein und dieselben sind (Win- 
dungsverhältnis 1:1 vorausgesetzt), ganz 
gleichgültig, ob die das Leerlauffeld hervor- 
rufenden Amperewindungen dem Stator 
oder dem Rotor angehören [siehe „ETZ“ 
1909, S. 221, Formel (27). Es gilt somit die 
Beziehung %W,,=%s,, [siehe auch weiter 
unten, Formel (15). Die Zahl der Gegen- 
verkettungen eines sekundär erregten Leer- 


Rotorverdrehung 
in 24stel 
der Polteilung 


Punto 


Formeln berechnen: 
male Induktion des nur von einer einzel- 
nen Phase herrührenden Feldes, so ist nach 


Primäre Eigenver- 
kettungen — Gegen- 
verkettungen = Ver- 
kettungen des 
primären Streufeldes 


2,00 
1,56 
2,18; 
1,85 


2,31 


Ist Bn 


lauffeldes läßt sich daher ebenfalls der 
Tasbzer el ee: 
Sekundäre Eigenver- Primärer Sekundärer Heylandscher 
kettungen — Gegen- &r 3 w 
verkettungen = Ver- | Streukoeffizient | Streukoeffizient | Streukoeffizient 
kettungen des sekun- r m 6 
dären Streufeldes E 2 
0 0,0371 0 0,0371 
— 0,44 0,0287 — 0,0081 0,0206 
+0,18; 0,0406 —+ 0,0034 0,0440 
—0,15 0,0342 — 0,0028 0,0314 
+0,31 0,0432 + 0,0058 0,0490 


ax. die maxi- 


2) 


Tabelle 2 entnehmen. 
fache Rechnung folgt nun die Tabelle 3, 


Durch eine 


„BETZ“ 1907, 8. 1. 


ein- 
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mit der wir unser Ziel für den aufgeworfe- 
nen Einzelfall erreicht haben. 

Auf dieselbe Weise habe ich für sämt- 
liche zwischen 2 und 6 liegenden Nuten- 
zahlen die doppelt verkettete Streuung 
untersucht und dadurch die Abb. 12 bis 26 
erhalten. Der Heylandsche Streukoeffizient 
ist durchweg stark, die Einzelwerte der 
Streukoetfizienten sind schwach gezeichnet. 
Den praktischen Rechner interessieren die 
Mittelwerte der Heylandschen Streukoeffi- 


zienten. Sie sind planimetrisch ermittelt 
und in der Tabelle 4 zusammengestellt 
worden. 
Tabelle 4. 
Nutenzahl | 
I Sa ı A 6 
ER, | | | 
D 0,056 | 0,042 | 0,035 | 0,034 | 0,028 
3 0,042 | 0,031 0,019 | 0,020 | 0,018 
4 0,085 | 0,019 | 0,017 | 0,015 | 0,018 
5 0,034 | 0,020 | 0,015 | 0,013 | 0,011 
6 0,028 0,018 0,013 0,011 , 0,009, 


In den Abb. 12 bis 26 fällt bei kleinen 
und gleichen Nutenzahlen die regellose Än- 
derung der bald zu- bald abnehmenden dop- 
pelt verketteten Streuung auf. Erst mit 
wachsender Zahl der Nuten wird die Ände- 
rung regelmäßiger. 

Es zeigt sich ferner, daß man sich zwar 
nicht bei kleinen und namentlich gleichen 
Nutenzahlen, wohl aber bei größeren Nuten- 
zahlen für die Berechnung mit dem Mittel 
aus der ersten und zweiten Hauptlage be- 
gnügen darf. Ä 

Infolge der Anderung der doppelt ver- 
Ketteten Streuung lagern sich über die Haupt- 
welle des Stator- und Rotorstromes Neben- 
wellen, deren Periodenzahlen aber keine 
ganzzahligen Vielfachen der Periodenzahl der 
Hauptwelle zu sein brauchen. Diese Neben- 
wellen huschen im Oszillogramm über das 
Bild der Grundwelle weg. Eine qualitative 
3etrachtung über diese Nebenwellen stammt 
von Bragstad (Sammlung elektrotechni- 
scher Vorträge, Bd. III, 1902, S. 49 und 50; 
„ETZ“ 1908, S. 375). Nachdem die Verände- 
rung der doppelt verketteten Streuung fest- 
steht, wäre es nicht schwer, auch eine quan- 
titative Berechnung der Amplituden der- 
selben zu geben. Der Streukoeffizient der 
Tabelle 4 gilt für die Hauptwelle. 

Wir prüfen noch an den Zahlen der 
Tabelle 4 den üblichen und neuerdings noch 
von Herrn Hellmund!) empfohlenen An- 
satz, die Streuung dem Mittel aus primärer 
und sekundärer Nutenzahl pro Pol und 
Phase zuzuordnen. 

Wäre der Ansatz richtig, so müßten die 
in eine geschweifte Klammer gesetzten 
Zahlen der folgenden Tabelle gleich sein. 


Tasprel lregd: 


Mittlere Heylandscher 


Komponenten 


Zähnezahl | Streukoeffizient 
| | 
1 = | 2+5 | 0,034 | 
: aa 0,019 | 
8 = 2-46 0,028 | 
u 3+5 0,020 S 
= 3+6 0,018 | 
== 4-45 0,015 J 


Die Zusammenstellung zeigt aber schla- 
gend, daß dies für kleine Nutenzahlen nicht 


!) „ETZ“ 1909, S. 26 und 551. Inzwischen hat Herr 
Hellmund diesen Ansatz auch aufgegeben; siehe „ETZ“ 
1910, 8. 1111 ff. 


der Fall ist. Das gleiche gilt für große 
Nutenzahlen, da Adams bewiesen hat, daß 
die doppelt verkettete Streuung einer gleich- 
mäßigen Bewicklung (© hohe Nutenzahl) 
einen von null verschiedenen Wert hat (siehe 


Streukoeffiziernt 


Streukoeflizient 
r- 
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Abb. 13. Pro Pol und Phase 


2 und 3 Nuten. 
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Abb. 12. Pro Pol und Phase 
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Ahh. 20. Pro Pol und Phase 
3 und 6 Nuten. 


Sfreukoeflizient 
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Abh. 24. Pro Pol und Phase 


5 Nuten. 


Abb. 283. Pro Pol und Phase 
4 und 6 Nuten. 


Adams, Transactions of the Intern. Con- 


gress, I, 1904, S. 706). 


1I. Der Einfluß der Nutenschlitze 
und der Zahnsättigung auf die doppelt 
verkettete Streuung. 


Dem vorigen Abschnitte dürfte, so lange 
man sich auf die Streuung des idealen Mo- 
tors beschränkt, wohl nichts mehr hinzu- 
zusetzen sein. Darf man nun aber die ge- 


fundenen Zahlen ohne weiteres auf markt- 


gängige Maschinen mit offenen Nuten und 
einer durch Zahnsättigung gedrückten Feld- 


kurve übertragen? 


Dies wäre ganz strenge der Fall, wenn 


Eigen- und Gegenverkettungen ganz genau 
dieselbe prozentische Änderung durch Nuten- 
schlitz und Zahnsättigung erfahren würden 
[siehe den Ausdruck (1)]. Ändert sich eine 
Größe um #%/,, die andere um (2-+y)%/,, 
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Sryreukoeliizient 
Fee 


Streukoelfizient 
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405 003 
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Abb. 14. Pro Pol und Phase 
2 und 4 Nuten. 


Abb. 15. Pro Pol und Phase 
2 und 5 Nuten. 
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Streukoeffiziend: 
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201 
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Abb. 18. Pro Pol und Phase 
3 und 5 Nuten. 


Abb. 19. Pro Pol und Phase 
3 und 4 Nuten. 
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Abb. 21. Pro Pol und Phase 
4 Nuten. 


Abh. 22. Pro Pol und Phase 
4 und 5 Nuten. 
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02 


102 | 


. StreukoeffizienE 
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Abh. 25. Pro Pol und Phase 
5 und 6 Nuten. 


Abh. 26. Pro Pol und Phase 
6 Nuten. 


so würde der Streukoeffizient sich bereits 


% 


um etwa z %/, beziehungsweise = 


ändern, das heißt ‘die Abweichung von 
y° findet sich im Werte des Sıtreu- 
koeffizienten je nach seinem Betrage 


etwa mit dem 20- bis 100-fachen Ge- 
wichte wieder. Oder umgekehrt ausge- 
drückt: damit sich der Streukoeffizient bei- 
spielsweise um höchstens 5°/, ändere, darf 
die Abweichung in der prozentischen Ände- 
rung von Eigen- und Gegenverkettungen 
höchstens 0,25 %/, bis 0,05°/, betragen. Eine 
solche gleichmäßige Änderung zweierGrößen 
ist aber von vornherein nicht zu erwarten. 


ı 


E 


u er TTTTITTETETT e 
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Aus diesem Grunde roch eldrkpr sieh die 
‘olgende Untersuchung. 


A. Der Einfluß des Nutenschlitzes. 


Hier versagt die unter I. befolgte Me- 
hode. Wir können jedoch durch Betrach- 
ung der Energie des magnetischen 
"eldes zum Ziele gelangen. Bekanntlich 
vird die magnetische Energie eines einzi- 
ren Stromkreises durch den Ausdruck 


Wi 
=, 1.9 U 5 


regeben. (J = Stromstärke in Ampere; 


„= Eigeninduktivität in Henry; y Zahl der 
<raftlinienverkettungen). 


Für zwei Stromkreise hat man zu setzen: 
1 ir 
Fhlge== zn + stem). 


\ligemein bei n Stromkreisen in leicht ver- 
tändlicher Schreibweise: 


1 y : A 
T=4. 107, LI... 


OU JR TEN Jide 
N 
426,4) ER ERE 


a) Die magnetische Energie des 
)rehstrommotors bei Leerlauf. 


Es seien: 

Eigen- und Gegen- 
la= = L.= In Iindukhvitkien der 
Wa = Mb. = Mac = — M,|Primären Phasen 

a, b und c, 
ia =i, =i. die primären Ströme. 


Nach (6) lautet alsdann der Ausdruck 
‘ür die magnetische Energie des Leerlauf- 
'eldes: 
Pr 1 a 2 rg 
N S.7 107% 12r lie’ +1» + RS) 
— 2 My (laiod + late + % D} 


1 
es ‚101 a (Er ia — My (in tie) 


wi [77 (L» ib M, (da nr i.)) 
His (Epie— Ma (it io)}- 
Nun ist: 
bt) ia, 
| — ka ti)=i, 
— (ka +) =ie. 
Daheı 


1 b gr 2 : 
5° 10? [1,4 mi + ip + 2 : 
Setzt man nun: 


De 
ia= Jpsin @t; el a 
ip Ya ee Be - 120); 


De SERIE) 
re, 


ie = — J»sin (w t — 240); 
( il een) 
De Fr) 7 


u 


so folgt: 


3 f B 
| Nn=7% ‚107 (L,+ My) J»°- 

‘Um den physikalischen Inhalt dieser 
Formel hervortreten zu lassen, drücken wir 
die vom Leerlauffelde in einer primären 
Phase (etwa a) induzierte EMK ebenfalls 
durch Induktivitäten aus. 
| Fe 
| 
} 


1) Siehe Orlich, „Induktivität und Kapazität‘. 
lag von Vieweg, 1909, 3. 59 u. 60. 


Ver- 


== e n (Io (de = M, (+ io) 
ON I” 
= 77 Ir Mor DE 


Die Größe (L»,+ M;)i« ist daher gar nichts 
anderes als die Zahl ı» der Verkettungen 
des Leerlauffeldes mit der primären Phase «. 


LHM)u=um108 ... 6 


Für den Maximalwert der im Leerlauffelde 
aufgespeicherten Energie ergibt sich somit 
analog zum Werte (5) der Ausdruck: 


3 
I: nun a ua 
(Schluß folgt.) 
Zusammenfassung. 


Für den idealen Motor mit treppenförmigem 
Felde werden die von der Rotorstellung ab- 
hängigen Schwankungen der doppelt verkette- 
ten Streuung untersucht. Es wird zur Unter- 
suchung des Einflusses der Nutenschlitze und 
der Zahnsättigung auf die Streuung ein Aus- 
druck für den Energieinhalt des Leerlauffeldes 
gegeben. 


Nachträge 
zur Theorie des Kugelphotometers. 


Nach Untersuchungen von R. Ulbricht, 
bearbeitet von Dipl.-Sng. Erich Dyhr, Dresden. 


Die folgenden Nachträge zur Theorie 
des Kugelphotometers!) sind in ihren Grund- 
zügen von Prof. Dr. Ulbricht angegeben 
worden, der selbst eine Veröffentlichung 
darüber zu bringen beabsichtigte, dem dies 
aber durch die Übernahme eines neuen ver- 
antwortungsvollen Amtes unmöglich gewor- 
den ist. Auf seinen Wunsch habe ich die 
Bearbeitung der Nachträge übernommen. In 
Verbindung damit soll über die Ergebnisse 
vun Reflexionsmessungen an einem unvoll- 
kommen diffus reflektierenden Kugelanstrich 
berichtet werden, die ich auf Veranlassung 
von Geheimrat Ulbricht in seinem Labora- 
torium ausgeführt habe. 


1. Kugelanstrich und Meßfenster mit 
Farbtönung. 


Der Kugelanstrich ebenso wie das Meß- 
fenster sollen im physikalischen Sinne 
„grau“ sein, das heißt für jede Wellenlänge 
die gleiche Absorption haben. Diese For- 
derung wird von neuem Anstrich in der 
Regel mit großer Annäherung erfüllt, und 
verschiedene Anstriche halten sich auch 
sehr gut. 

Es gibt jedoch solche, die mit der Zeit 
eine merkbare Farbtönung annehmen und 
dadurch die Messung unsicher machen. 
Dann muß entweder der Anstrich erneuert 
oder das Meßverfahren vervollständigt wer- 
den. Ebenso gibt es Milchglassorten, die 
das Mischungsverhältnis des durchscheinen- 
den Lichtes nicht unerheblich verändern. 

Es fragt sich, wie die Abweichung vom 
reinen Grau schon bei schwacher Färbung 
festgesteilt werden kann, und welches Ver- 
fahren anzuwenden ist, wenn diese Ab- 
weichung eine für die gewöhnliche Meß- 
weise nicht mehr zulässige Größe er- 
reicht hat. 

Als geeignetes Mittel bietet sich die 
Messung unter Vorlegung einfarbiger 
(roter, g grüner) Blenden. 


1) Vl. auch „ET7Z“ x S. 595; 1%5, 8.512; 1906, 
S. 50; 1907, 8. 777; 1909, 8. 3 


Im folgenden beziehen sich Werte ohne 
Index auf Messung der Mischlichtstärke, 
wie sie die Lampe oder das Fenster ohne 
Benutzung der einfarbigen Blenden ergibt. 


» Index für rot, 
gr Index für grün. 


Abb. 27. 


Es bezeichne (Abb. 27): 

mittlere räumliche Lichtstärke der zu 

messenden Lampe, 

y, mittlere räumliche Lichtstärke der Ver- 
gleichslampe, 

N horizontale Lichtstärke der 
lampe, 

a Absorption des Kugelanstriches, 

e Konstante des Meßfensters, 
1— a 


= J, Lichtstärke des Meßfensters, 


Normal- 


=r =7——— Konstante der Kugel, 


unter roter Blende gemessen. 
er 


1a. Eichung unter einfarbiger Blende. 


Indem man unter roter Blende das 
Photometer betrachtet, erhält man aus den 
Meßabständen und der horizontalen Ge- 
samtlichtstärke N der Normallampe eine 
scheinbare Lichtstärke des Meßfensters 
[7], da man tatsächlich nur die roten An- 
teile des Vergleichslichtes nnd des Normal- 
lichtes verglichen hat, das gefundene Ver- 
hältnis aber zu der Gesamtlichtstärke V, 
der Vergleichslampe in Beziehung setzt 
durch 


Die wirkliche Rotlichtstärke des Meß- 
fensters würde sein 


m ‚1—4r 


ln: 
een 3% 


Es bestehen folgende Beziehungen: 


HEAREN,. 
Ben 
: N 
[7]: — ‚Hr : N. ’ 
al DI Fo 
= en Pr. = {RR 
daher 
Bau. Nasvoe Nr Vo’ 
5 ey BR N 


Wird nun J, unter roter Blende 
messen, so ergibt sich entsprechend 


Yolr = [H-. [R]-. 
Es ist wie oben 


ge- 


: 1—a, N 

I ER: Jor : 5a 
also 

se Ar INA en 

le a a ee a Pe 
: V 

[Jolr — Jo r® jr 
Ebenso ist 

3 Vy 

Jolor = Joar Vi y 


Bei Eichung und Messung mit roter 
| Blende ergibt sich also das einfache Ver- 
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hältnis der Rotwerte von J, und V,, multi- 
pliziert mit der mittleren räumlichen Ge- 
samtlichtstärke von V, das ist V). 


Dieser Wert 


ist für sphärische Messung derselbe, den 
L. Weber für radiale Messung mit AR be- 
zeichnet. Das gleiche gilt von [Jylor, €s 
entspricht dem Weberschen @r. 

Die Steigerung der Farbwirkung eines 
getönten Anstriches in der Kugel durch die 
wiederholte Reflexion scheidet also hierbei 
aus dem Messungsergebnis aus. 

Man kann sich nun entweder der 
Weberschen Tabellen bedienen, um aus 

n 
dem Verhältnis = den Korrektionsfaktor k 
zu bestimmen, mit dem R zu multipli- 
zieren ist, um 


Jo — k . Yalr 


zu ergeben, oder man mißt selbst für die 
betreffende Liehtsorte ohne Kugel ein für 


allemal “= und en bildet hieraus den Fest- 
wert 
— Vr Ev 
EZ) Fy. 


und braucht dann die Messungen in der 
Kugel äußersten Falles auch nur unter 
roter Blende vorzunehmen. Denn es ist 


h=x.[WJolr 


wie aus der Gleichung für [Jr zu er- 
kennen ist. 

Hiernach ist ersichtlich, daß die Kugel 
auch bei getöntem Anstrich noch verwend- 


bar ist. Man muß sich durch zeitweilige 

Nachprüfung des Konstantenverhältnisses 
[Kl _ Bor Nr 
Ten Be 


darüber Rechenschaft geben, ob man noch 
mit dem gewöhnlichen Meßverfahren aus- 
kommen kann, oder ob Anlaß vorliegt, die 
Messungen mit einfarbigem Lichte unter 
Blendenanwendung vorzunehmen. 


Hat man ohne Kugel 


ermittelt, so muß für vollkommen grauen 
Kugelanstrich und vollkommen grau wir- 
kendes Meßfenster 


sa 
Ele Vor: 
_ Bor. ‚V# 2.02% .(l— ag) ı 
HE Vor. 2 agr er 12a 


sein. 


n ist das Verhältnis der Abgabefähig- 
keiten der Kugel für grünes und rotes 


Lieht. Die Abweichung vom Grau wird 
durch den Ausdruck 

I=4 

1 


angegeben, den man als den Färbungs- 
grad der Kugel bezeichnen kann. Er stellt 
ein sehr auffälliges Merkmal der Farb- 
wirkung der Kugel dar, bildet aber nicht 
unmittelbar ein Maß für den zu erwarten- 
den Messungsfehler, der für gewöhnlich 
bedeutend kleiner ausfällt. 

Wenn man die Messungen mit vorge- 
legter roter oder grüner Blende ausführen 
will, so ist es erforderlich, als Vergleichs- 
lampe eine lichtstarke Lampe zu benutzen, 
um auf dem Photometerschirm die ge- 
nügende Helligkeit zu erhalten, besonders 
bei großem Kugeldurchmesser. 


Die folgenden Messungen sind an der 
großen „Ulbrichtschen Kugel“!) des Elektro- 
technischen Instituts vor Erneuerungdes über 
vier Jahre alten Anstriches vorgenommen 
worden. Eine Osram-Metallfaden-Glühlampe 
von ca 400 HK diente als Vergleichslampe, 
eine Kohlenfaden-Glühlampe von ca 5 HK 
als Normallampe. 

Die unmittelbar bestimmten Verhältnis- 
werte der Lichtstärken des Meßfensters und 
der Normallampe bei vorgelegter roter und 
grüner Blende waren 


A, EN [Ar _ 
N =. 0,1556 
Hor _ Hlor 
und pP a ONDaIE 
Dabei war 
Ps, 
N. = 53,75 
Vor = 
und en, = 70,9, 
H, V, 
folglich a 
olglie ey Var 0, 


Es ist dabei zu berücksichtigen, daß in 
der Abweichung dieses Wertes von 1 auch 


die färbende Wirkung des Milchglas- 


fensters enthalten ist, die den Durchgang 
der langwelligen Strahlen gegenüber dem 
der kurzwelligen begünstigt. Für gewöhn- 


lich braucht man diese Wirkungen nicht 
sollte aber 


auseinander zu halten. Hier 
klargelegt werden, welche Anteile auf An- 
strich und Meßfenster entfielen. Deshalb 
wurde die Helligkeit des Meßfensters allein, 
ohne Kugel, unter Beleuchtung durch die 
Vergleichslampe bei vorgelegten Blenden 
mit der Lichtstärke der Normallampe ver- 


glichen. 
Es war 
HR 
N 2,40 
Jat 
d = : 
un N, 2,69 
Für das Fenster allein ist also 
HA 
N Fa vn = 0,850, 
sonach der Färbungsgrad des Fensters 
ln 
———- 0081. 
IE 


Ye beziehe sich auf die Wirkung des 
Kugelanstriches allein. Die ursprüng- 
liche Strahlung trifft, entsprechend 7x; ver- 
ändert, auf das Fenster und wird durch 
dieses noch im Verhältnis n, verändert. Es 
muß im ganzen 


n=N% nr = 0,746 


sein; daraus ergibt sich 


als Färbungsgrad der Kugel. Der Anstrich 
hat sich also verhältnismäßig wenig, um 


6,4 Yo, 


vom „Grau“ entfernt, wenn auch seine Ab- 
sorption bedeutend gestiegen ist. 

Es soll hier noch ermittelt werden, 
welchen Einfluß 7 auf den bei der Messung 
Ohne farbige Blenden zu gewärtigenden 
Meßfehler hat. 

In roher Annäherung kann man 


I Yolr+ Wolor _ R+Gr 
ez 2 33/8 


') Dieser Name wurde vom Verbande Deutscher 
more onnuner zur Bezeichnung des Apparates be- 
schlossen. 


sein. 


die unvollkommen diffuse Durchlässigkeit‘ 
der Milchglasscheibe des Meßfensters nicht‘ 
die Genauigkeit der Messung beeinträch- 

| 


setzen. Dies gibt für das k der Webersch; 
Tabellen, das zu J, und [Jolr in der I. 
ziehung | 
Jake = kiR | 


steht, den Ausdruck 


RC: | 

Ban: 

= 5 ; 
also für | 
Gr | 
RB =0,3 den Wert k = 0,65 anstatt 0,50 
Hl » „ = 1,00 ) 1,00 
„ =23,0 » » a ) » 1,60 
„ =&0 » » y— 2,00 D) 2,02 
Mir 4,0 ”» ”„ ” — 2,50 ” 2,30 
„5,0 » » „ = 3,00 „ 2,60 


Läßt man diese Annäherung gelten, | 
ergibt sich für zwei gleich starke, aber ve 
schieden gefärbte Lichtquellen, die nae 
einander in die Kugel gebracht und durı 
die Indexe 1 und 2 gekennzeichnet werde 


Gr 
2k=1+—I.n, 
1 SE N 
Gr 
2, =1+5%.n, 
2 + R, 7 


da durch die Kugel das ursprüngliche 8 


ET: 
in a verändert wird. 
Ferner ist 
Gr, +R,=@r+R,, 


und demzufolge das Verhältnis der sphär 
schen Messungen beider Lichtquellen 


= an 
g= amt ee ) 
Ru.k, =) ( er i 
(14 R, .(1+ Bi 
Würde also in der Kugel eine Lamp 
von der Lichtfarbe der Normallampe mit 


zur Bichung benutzt, und dann eine Metal, 
fadenlampe mit | 
GN 
Ri 1,315 


gemessen werden, so würde sich bei der 


gefundenen 
n = 0,746 


1.028 
also ein Meßfehler von etwa 


2% 
ergeben. 
Man findet demnach angenähert der 


richtigen Wert von Jos, wenn man den it 


gewöhnlicher Meßweise 


gefundenen Wer! 
mit s multipliziert. : 


Für 
ar, 

BR _ 
ar, Se | 
BR, | 
würde bei gleichem n 
e= 111 
| 


Der Meßfehler, &— 1, wächst also sehr. 


viel langsamer als der Farbunterschied der 
verglichenen Lichtquellen. 


lb. Unvollkommen diffuse Ausstrahlung | 
des Meßfensters. | 


Es ist in Frage gezogen worden, ob’ 


' auffassen. 


I 


tige. 
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Demgegenüber muß darauf hinge- 
wiesen werden, daß hier gerade die Ulbricht- 
sche Kugel infolge der Wirkung der 
durch das Fenster durchscheinenden, nahe- 
zu gleichmäßig hellen gegenüberliegenden 
Kugelwand sich sehr günstig verhält. 
Würde diese Kugelwand vollkommen gleich- 
mäßig beleuchtet sein, so könnte man die 
Milchglasscheibe herausnehmen und doch 
so photometrieren, als ob sie noch darin 
wäre. 

Die Verhältnisse liegen hier also ganz 
anders, als wenn hinter einer Milchglas- 
fläche eine direkt wirkende Lichtquelle 


‚ steht. 


Zur Bestätigung dieses Verhaltens des 
Kugelfensters wurden zwei Messungen mit 


' den vorerwähnten Lampen bei verschie- 
dener Meßbanklänge vorgenommen. Bei 


einer Meßbanklänge von 191 cm ergab sich 
H 
> 0,1590, 


bei einer Meßbanklänge von 341 cm war 
H 


N 
Die Abstände des 


— 0,1572. 


Photometerkopfes 


‘von dem Meßfenster waren hierbei einmal 


54,4 em, das andere Mal 96,8 em. 

Die beiden Messungen haben einen 
Unterschied von 1,13°%/,. Dieser Unterschied 
ist in Betracht der zu erreichenden Photo- 
metriergenauigkeit so gering, daß er als 
hinreichender Beweis dafür angesehen wer- 
den kann, daß das Milchglasfenster hier wie 
eine nahezu vollkommen diffus leuchtende 


Fläche strahlt. 


2. Unvollkommen diffus reflektierender 
Anstrich. 


Man kann bei matten, aber dabei nicht 
rauhen Anstrichen von der Art des hier 
näher untersuchten die Reflexion in roher 
Annäherung als ein Gemisch von rein 
diffuser und rein regelmäßiger Reflexion 
Die diffuse Reflexion wiegt der- 
art vor, daß in der Kugel die zweite, dritte 
usw. Reflexion wegen der dann schon nahezu 


‚, gleichmäßig von allen Seiten kommenden 
' Bestrahlung als rein diffus angesehen wer- 


den können, während in der ersten Reflexion 
noch die Spiegelwirkung zur Geltung kom- 
men kann. 

Man kann daher die Untersuchuug so 
führen, daß man den Fehler rechnerisch 
ermittelt, der sich bei vollkommen regel- 
mäßiger Zurückwerfung der auf die Kugel- 
wand fallenden direkten Bestrahlung bei 
der ersten Reflexion ergeben würde, wäh- 
rend alle übrigen Reflexionen als diffus an- 
genommen werden. 

Dieser Fehler ist dann mit demjenigen 


‘ Anteil als tatsächlich wirksam anzusehen, 


mit dem die regelmäßige Reflexion in der 
Gesamtreflexion vertreten ist. Dieser An- 
teil muß durch Versuche bestimmt werden. 

Da in der Ulbrichtschen Kugel bei 


hemisphärischer Messung die hinsichtlich 


der Spiegelung ungünstigsten Bestrahlungs- 


ı winkel vorkommen, so wurde der Grenzfall 
‚ hemisphärischer Messung mit einem Schnitt- 


ı kreisradius 


r,=0Ar 


der Untersuchung zugrunde gelegt. Als 
Absorptionsgröße der Kugelwand wurde für 
Spiegelung wie für diffuse Reflexion der 
Wert 

a=02 
angenommen. 

Eine Lichtquelle, die in der unteren 
Halbkugel nach allen Richtungen gleich- 
mäßig strahlt und in dieser im ganzen den 
Lichtstrom 


Dead 


aussendet, erzeugt bei spiegelnder Kugel- 
wand zwei Spiegelbilder L, und Z, (Abb. 28), 
die dem Meßfenster M die Beleuchtung 
1,147 ®o _ 1,147 Jo 
4r?n °  2r 

erteilen, während bei rein diffuser Zurück- 
werfung die erste Reflexion eine Beleuch- 
tung 


0,800 _ 0,8J0 
2 r? 


Artn 
erzeugen würde. 


Abb. 28. 


Berücksichtigt man, daß bei Spiegelung 
in der ersten Reflexion auch weniger Strahlen 
durch den Schnittkreis nach oben dringen 
und also für die weiteren Reflexionen ver- 
loren gehen als bei diffuser Zurückwerfung, 
so findet man, daß die Gesamtbeleuchtung 
des Meßfensters im ersteren Falle den Wert 


3,887. 
en, im letzteren Falle den Wert 
zn se besitzt. Der Unterschied beträgt 
danach 


125709: 
Dieser Unterschied kann aber nur mit dem 
Anteil als Fehler auftreten, mit dem die 


Selbst wenn man in viel zu ungünstiger 
Weise diesen Wert als Durchsehnittswert 
einsetzt, so ergibt sich der zu erwartende 
Meßfehler doch nur zu 


12,7.0,065 = 0,89),. 


Es geht daraus hervor, daß die Spiegel- 
wirkung eines zwar matten, doch verhältnis- 
mäßig glatten Anstriches, da sie, wie weiter- 
hin näher erwiesen werden soll, nur einen 
kleinen Raumwinkel und also auch nur einen 
kleinen Teil des Gesamtlichtstromes betrifft, 
in der Kugel so gut wie bedeutungslos ist. 


2a. Reflexionsmessungen. 


Die in Frage stehenden Messungen wur- 
den vorgenommen an einer vollkommen 
ebenen eisernen Tafel von 200 mm Seiten- 
länge, die nach sorgfältigem Spachteln und 
Schleifen mit Bleiweiß-Ölfarbe grundiert und 
dann mit Zinkweiß-Wachsfarbe* gestrichen 
wurde, in der Firnis, Terpentinöl und Wachs 
das Bindemittel bildeten. Die Oberfläche 
hatte dadurch ein sehr gleichmäßiges, mattes, 
aber nicht rauhes Aussehen erhalten. 

Die Tafel (Abb. 29) ist durch einen in 
der Mitte einer Kante angeschweißten Griff 
um eine Mittelachse in einer Hülse drehbar, 
die ihrerseits in einem kardanischen Ge- 
lenk an einem Stativ so befestigt ist, daß 
die Drehachse der Tafel in jede beliebige 
räumliche Lage gebracht werden kann. 

Zur Messung wurde das Webersche 
Milchglaspbotometer des Elektrotechnischen 
Instituts benutzt. Aber, während dieser 
Apparat in Verbindung mit einer matt- 
weißen Tafel sonst zu den üblichen Be- 
leuehtungsmessungen unter möglichst 
senkrechter Bestrahlung und Beobach- 
tung dient, handelt es sich hier darum, 


Abb. 29. Photometrische Meßeinrichtung. 


regelmäßige Reflexion in der Gesamtreflexion 
vertreten ist. 

Der fragliche Anteil wurde durch Ver- 
suche bestimmt für einen matten, aber ver- 
hältnismäßig glatten Anstrich und für einen 
Bestrahlungswinkel 


«= 66°20'(cosae=0,4), 


der äußerstenfalls hier in Betracht kommen 


kann, und beträgt da rund 


6,5°/,. (Näheres weiter unten.) 


einerseits zu ermitteln, welche Flächen- 
helligkeiten sich unter sehr verschie- 
denen Bestrahlungs- und Beobachtungs- 
winkeln ergeben, wenn die auf die Flächen- 
einheit der weißen Tafel fallende Licht- 
menge stets die gleiche bleibt, ander- 
seits für einen konstanten, aber großen 
Einfallswinkel, also für sehr flach auffallen- 
des Licht, den Strahlungskörper eines 
mattweißen Flächenteilchens zu bestimmen. 

Würde die Tafel vollkommen diffus re- 
flektieren, so würden in allen Fällen die 
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aus den Flächenhelligkeitswerten sich er- RR 
gebenden räumlichen Gebilde Halbkugeln, 
die eigentlichen Strahlungskörper aber Ku- 
geln sein. Die tatsächliche Abweichung da- 
von, oder, mit anderen Worten, die Ab- 
weichung von dem Kosinusgesetze der 
diffusen Reflexion soll nun gerade be- 
stimmt werden. 

Zur Beleuchtung der Tafel diente eine 
Kohlenfaden-Glühlampe von 25 FK für 110 \. 
deren Spannung mit Vorschaltwiderständen 
konstant gehalten wurde. Eine innen matt- 
schwarze Metallröhre umgab die Lampe und 
verhinderte, daß Strahlen auf andere Gegen- 
stände als die Tafel fielen. Das die Lampe 
tragende Stativ konnte an einem Arm um 
die Mittelachse der Tafel geschwenkt wer- 
den, wodurch zugleich der Abstand der 
Lichtquelle von der Tafel konstant (1 m) 
gehalten wurde. Die Achse des Photo- 
meterrohres mußte mittels des angebrachten 
Visiers jedesmal in die richtige Lage ge- 
bracht werden. 

Im folgenden wird als Bestrahlungs- 
ebene die von der Normale zur Tafelmitte 
und dem Mittelpunkt der Lichtquelle be- 
stimmte Ebene bezeichnet, in der auch die 
Achse des Lampenschutzrohres liegt. Die 
durch die Normale zur Tafel und die Achse 
des Photometerrohres bestimmte Ebene ist 
die Reflexionsebene. 

Im allgemeinen versteht man unter 
Spiegelung oder regelmäßiger Reflexion nur 
eine solche, bei der es nur eine Reflexions- 
ebene gibt, die mit der Bestrahlungsebene 
zusammenfällt, während eine diffus reflek- 
tierende Fläche unendlich viele Reflexions- 
ebenen aufweist, in deren jeder die Aus- 
strahlung dem Kosinusgesetze folgen würde, 
wenn die Reflexion vollkommen diffus 
wäre; tatsächlich ist dies aber nicht der 
Fall. Für rauhe Flächen kommen beson- 
ders Schattenwirkungen in Betracht, die 
diese Gesetzmäßigkeit stören, für verhältnis- 
mäßig glatte Flächen dagegen in der Haupt- 
sache Beimengungen regelmäßiger Reflexion, 
die sich bei Beobachtung unter sehr spitzen 
Winkeln als Spiegelungen wahrnehmen 
lassen. Da sich diese Spiegelwirkungen am 
schwersten vermeiden lassen und am meisten 
Anlaß zu der Befürchtung geben können, 
daß durch sie die rechnungsmäßige Wirkung 
der Ulbrichtschen Kugel gefährdet werde, 
so sollen sie unter Anwendung eines ziem- 
lich glatten Anstriches untersucht werden. 
Die Lage der rein geometrisch definierten 
Reflexionsebene gegen die Bestrahlungs- 
ebene, mit der sie immer das Einfallslot 
gemeinsam hat, ist bestimmt durch den 
Winkel 7 (Abb. 30), wobei für Spiegelung, 


Flächenhelle bei versehiedenen Bestrahlungswinkeln. 


Abb. 31. 


Abb. 30. 


wo der Einfallswinkel @ und der Reflexions- 
winkel $ auf verschiedenen Seiten des 
Einfallslotes liegen, 

‚=0 
gesetzt wird. 

Die beliebige Verdrehung der beiden 
Ebenen gegeneinander ist bei der Versuchs- 
einrichtung möglich. Die weiße Tafel wird 
in wagerechte Lage gebracht und die dreh- 
bare Photometerröhre unter dem gewünsch- 
ten Reflexionswinkel darauf gerichtet. Die 
Achse der Glühlampe kann um einen großen 
Winkel aus der Vertikalen und die Schutz- 
röhre entsprechend aus der Horizontalen 
verstellt werden, so daß die Beleuchtungs- 


‚man sie nicht in HK/qem, 
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einriehtung in solcher Lage um die mit 
dem Einfallslot zusammenfallende Achse 
geschwenkt werden kann. 

Für alle Messungen, bei denen Bestrah- 
lungs- und Reflexionsebene zusammenfallen, 
werden diese beiden natürlich horizontal 
genommen und die Tafel vertikal gestellt. 

Bezüglich des Meßvorganges bleibt noch 
zu erwähnen, daß die Winkel durch Aus- 
messen mit Hilfe eines Lotes nach den 
trigonometrischen Funktionen bestimmt wur- 
den. In dem Photometer durften zur Däm- 


pfung des Lichtes nur die beiden durch- 
sichtigen Rauchglasplatten 1 und 2 (haupt- 
sächlich nur 1) Verwendung finden. 

Die Plattenkonstanten des Weberschen 
Photometers enthalten, entsprechend der 
Art ihrer Ermittlung, einen Faktor, der das 
Reflexionsvermögen der Eichtafel bei einer 
ganz bestimmten Lage von Lichtquelle und 
Photometer zur Tafel berücksichtigt, und 
geben als Meßresultat die Beleuchtungs- 
stärke unter der Voraussetzung, daß von 
der normalen räumlichen Anordnung bei 
den Messungen nicht wesentlich abgewichen 
wird. 

Tatsächlich gemessen wird aber die 
Flächenhelle der Tafel; jedoch erhält 
sondern mit 
jenem unbekannten aber konstanten Faktor 


multipliziert. Für dieUntersuchungen kommt 
es ja auch nur auf die Relativwerte an. Im 
vorliegenden Falle waren die gemessenen 
Werte, zur Reduktion auf gleiche Beleuch- 
tungsstärke bei allen Bestrahlungswinkeln, 
durch eos« zu dividieren. 

In Abb. 31 sind einige der aufgenomme- 
nen Helligkeitsflächen wiedergegeben. Die 
Messungen erfolgten für «=0°, 15°, 30°, 
45, 60°, 66° 20', 70°, 80°. 

Von den Werten für große Einfalls- 
winkel, die sich der zeichnerischen Wieder- 


Abb. 33. Meridiane des Strahlungskörpers bei «= 66° 20’. 


gabe im Rahmen einer kleinen Abbildung 
entziehen, seien wenigstens tabellarisch die 
wichtigsten für große Reflexionswinkel bei 
y=0° zusammengestellt. 


Flächenhelligkeit für e = 


BL re A eye er | 
66° 20° | 70° 800 

30 27,1 25,6 26,1 

45 30,1 | 28,8 31,5 

55 37.0 372 46,8 

65 EI za) 136 

75 108 157 602 


Das sich ergebende Gesamtbild ist fol- 
gendes. Die durch zwei Meßgänge über- 


einstimmend erhaltene Helligkeitsfläche für 
den Bestrahlungswinkel «=0 stimmt zum 
großen Teil völlig, im übrigen, wohl infolge 
der oben erwähnten Schattenbildung, ange- 
nähert mit der theoretischen Halbkreisform 
überein. . Mit zunehmendem Bestrahlungs- 
winkel findet eineVerkleinerung des Scheitel- 
wertes für den Reflexionswinkel # =0 statt. 
Die Kreisform aber wird mit besonders 
guter Annäherung für den Teil bis zu 
8=30° auf der dem einfallenden Strahl 
entgegengesetzten Seite erreicht. Von da 


ab nimmt, zuerst bei «=45° bemerkbar, 
mit zunehmendem Reflexionswinkel die 
Flächenhelle immer mehr zu und erreicht 
für große Bestrahlungswinkel außerordent- 
lich hohe Werte. 

So anschaulich auch die Helligkeits- 
flächen den Einfluß der regelmäßigen Re- 
flexion wiedergeben, so kann die vollstän- 
dige Bewertung der letzteren doch erst 
nach Berechnung der eigentlichen Strahlung 
durch Multiplikation jedes Wertes mit cos ß 
erfolgen. 

Für «=66° 20, den für die Ulbricht- 
sche Kugel im ungünstigsten Falle noch in 
Betracht kommenden Bestrahlungswinkel, 
sind nun die Flächenhellen, die in Abb. 31 
für „=0° undy= 180° enthalten sind, auch 
für eine Reihe von dazwischen liegenden 
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Werten, wo die beiden Strahlenebenen nicht 
bei jeweilig konstantem 


zusammenfallen, 
Reflexionswinkel 


ß = 45°, 60°, 75 


ermittelt und nach Umreehnung in die 
Strahlung durch Multiplikation mit cos in 
Abb. 32 in der Weise aufgetragen worden, 
daß alle Werte als in die Tafelebene um- 
wurden 
die Meridiane des Strahlungskörpers kon- 
struiert, die in Abb. 33 sämtlich in die Be- 
beziehungsweise 
x = 180°, umgeklappt dargestellt sind. Aus 
beiden Abbildungen geht hervor, daß die 
hauptsächlichen Abweichungen von der 
sehr kleinen 


gelegt aufzufassen sind. Daraus 


strahlungsebene, y = 0° 


Kugelform innerhalb eines 


| 2 
Raumwinkels von ungefähr der Größe _n 


liegen. 
2b. Diffuse Reflexion 
mit beigemischter Spiegelung. 


Zur Ermittlung des Fehlers, den die 
unvollkommene Zerstreuung des Lichtes 
verursacht, denkt man sich am besten den 
Strahlungskörper, der sich ja nur über einen 
der Halbkugel entsprechenden Raumwinkel 
2 erstreckt, durch die zur Bestrahlungs- 
ebene senkrechte Ebene (y = 90°) geteilt, 
und bestimmt durch Integration die Licht- 
ströme, die durch je eine Hälfte der über 
dem Strahlungskörper zu denkenden Halb- 


kugel austreten. 


Der Fehler, der durch beigemischte 


Spiegelung entsteht, ist ungefähr gleich der 


Differenz des nach der Bestrahlungsseite in 
der einen und des nach der Reflexionsseite 
in der anderen Viertelkugel austretenden 
Lichtstromes, dividiert durch den Gesamt- 
lichtstrom der Halbkugel. 

Die Rechnung wurde im vorliegenden 
Falle in der Weise durchgeführt, daß jede 
der gedachten Viertelkugeln, dem Raum- 
winkel 7 entsprechend, in kleinere Raum- 
winkel Aw zerlegt wurde, für die sich je 
eine annähernd konstante Lichtstärke J. 
finden ließ, so daß das Produkt Aw.J. den 
durch den betreffenden Raumwinkel gehen- 


ze 
den Lichtstrom und SAw.J. den Gesamt- 


0 
lichtstrom einer Viertelkugel darstellte. Da- 
bei ergab sich: 

272 ze 
SA0.Jo— Aa. 
2 0 
f= In 


EI INT 
0 


—6BU 


das ist der Wert, der im vorhergehenden 
Abschnitt benutzt worden ist, um zu er- 
mitteln, in welchem Maße die Spiegelung 
auf das Meßergebnis einwirkt. 


3. Ungleichmäßige Absorption. 


Ungleichmäßigkeiten in der Absorption 
innerhalb der Kugel können, abgesehen von 
dem Vorhandensein fester Fremdkörper, die 
in früheren Veröffentliehungen von R. Ul- 
bricht schon ausführlich behandelt worden 
sind, entweder durch ungleichmäßige Ver- 
schmutzung des Anstriches oder auch durch 
absorbierende Dämpfe entstehen. 

Einzelne Schmutzflecke haben wenig 
Einfluß, ebenso eine nahezu gleichmäßige 
Vertiefung des Grau. Dagegen ist es von 
Belang, wenn z. B. die untere Hälfte der 
Kugel dunkelt, während die obere hell 
bleibt. Der entstehende Fehler leitet sich, 
wie bei der Spiegelung, wesentlich nur von 
der ersten Reflexion her, und auch nur von 
dem Unterschied, der zwischen der Be- 
strahlung durch die Vergleichslampe und 
die zu messende Lampe besteht, kann aber 
doch ganz unzulässige Werte annehmen. 
Dazu kann man nur sagen: Das Werkzeug 
muß eben in Ordnung gehalten werden. 


Entweder man wählt einen Anstrich, der 
wie der unter 2a) behandelte, ab- 
waschen läßt, und reinigt ihn, sobald es 
nötig ist, oder man wählt einen Anstrich, 
der sich nach Bedarf leicht erneuern läßt. 
Die Firma Körting & Mathiesen hat ihre 
große Kugel mit einem haltbaren weißen 
Ölfarbenanstrich versehen, der als Grund- 
Darauf ist ein mit klarem Leim- 
wasser hergestellter Zinkweißanstrich ge- 
bracht, der sich leicht abwaschen und durch 
Der Bedarf 
hierzu ist jedoch trotz starker Benutzung 
Der erste An- 
sich über ein Jahr fast un- 
verändert erhalten, dann wurde die untere 
Kugelhälfte nochmals mit Zinkweiß über- 
Nach abermals einem reichlichen 
Jahre fand das erste Auswaschen und Er- 


sich 


lage dient. 


einen neuen ersetzen läßt. 
der Kugel gering gewesen. 
strich hat 
strichen. 
neuerung des Anstriches statt. 

Nach E. Winkler-Buscher, 
Bindemittel ein solcher, 
reinen Weiß. 

Das Vorhandensein 


lässigt werden. 


leuchtung gibt. 


lation abgeführt werden. 


sondern auch dadurch, daß sie in der Lam- 
penglocke schon stark veränderliche Ab- 
sorptionsverhältnisse bilden, so daß die 


Lampe mit Glocke als Leuchtkörper ge- 
nommen, im Verlaufe der Messung bedenu- 


tende Veränderungen zeigen kann. 


4. Abweichungen von der Kugelform. 


Es würde nicht erforderlich sein, hier 


noch auf die Wirkungen einzugehen, die 
Abweichungen von der Kugelform auf das 
Meßergebnis ausüben können, wenn nicht 
neuerdings in England der Vorschlag Dr. 
W. E. Sumpners („Il. Eng.“, Mai 1910), 
statt der Kugelform die Würfelform der 
leichteren Herstellbarkeit wegen anzuwen- 
den, erörtert worden wäre. Dr. Sumpner 
meint, daß das Kugelphotometer nur voll- 
kommen arbeite, wenn nichts innerhalb der 
Kugel angebracht sei, wenn das Meßfenster 
keine Störungen gebe, und der Anstrich 
diffus und grau reflektiere. Diese Voraus- 
setzungen seien nicht erfüllt, und man könne 
daher auch auf die Kugelform verzichten. 
R. Ulbricht und L. Bloch haben bereits 
im Juniheft des „Ill. Eng.“ hierzu Stellung 
genommen und die Unhaltbarkeit der Sump- 
nerschen Auffassung nachgewiesen. Auch 
J. S. Dow, London, tritt den Sumpnerschen 
Ausführungen entgegen. 

Es erscheint aber zweckmäßig, auch an 
dieser Stelle auf die Angelegenheit kurz 
einzugehen. Der Einfluß der Fehlerquellen 
des Kugelphotometers auf die Meßgenauig- 
keit ist, wie auch aus vorstehendem hervor- 
geht, und wie die vorausgegangenen Arbei- 
ten von R. Ulbricht dartun, in jeder Rich- 
tung bestimmbar und bereits näher ermit- 
telt; auch ist der Nachweis geliefert, daß 
sich dieser Einfluß bei richtigem Meßver- 
fahren in so engen Grenzen. halten läßt, 
daß den Anforderungen der praktischen 
Photometrie völlig genügt werden kann. 
Dies gilt insbesondere auch von dem Ein- 
fluß der Fremdkörper in der Kugel, dessen 
Kompensation R. Ulbricht in der RZ 
1905, S. 512, ausführlich behandelt hat, 


Zürich 
(„El. u. Masch.“ 1910, S. 659), bewährt sich statt 
des Zinkweißanstriches mit Leimwasser als 
mit ungekochter 
Milch angerührt, besonders gut, namentlich 
auch in Hinsicht auf Beständigkeit des 


absorbierender 
Dämpfe in der Kugel kann nicht vernach- 
Es zerstört die voraus- 
gesetzten Reflexionsverhältnisse, da dann 
nicht mehr die Ausstrahlung eines Flächen- 
elementes der Kugel eine gleichmäßige Be- 
Solche Dämpfe, wie sie 
bei Flammenbogenlampen mehr oder minder 
auftreten, müssen durch geeignete Venti- 
Sie beeinträchti- 
gen die Messung übrigens nicht nur da- 
durch, daß sie die Kugelwirkung stören, 


Demgegenüber würde die Anwendung 
der Würfelform unkontrollierbare Fehler in 
die Messung von Lichtquellen mit ungleich- 
mäßiger und etwa auch veränderlicher 
Strahlungsverteilung bringen, da die zurück- 
liegenden Eckteile des Würfels gegenüber 
den Mitten der Quadratflächen wie Flächen 
von bedeutend geringerer Reflexion wirken, 
so daß das nach diesen Teilen ausgestrahlte 
Licht mit ganz anderem Maße gemessen 
wird, als das nach den Flächenmitten ge- 
worfene, und da anderseits auch die Würfel- 
fläche, an der die Helligkeit des reflektier- 
ten Lichtes beobachtet wird, der Beobach- 
tungsstelle selbst keine Reflexion zukom- 
men läßt. Letzterer Umstand allein genügt, 
wie die Rechnung zeigt, um bei einseitiger 
Strahlung einer Lichtquelle, deren Licht- 
bündel in verschiedene Lagen gebracht 
wird, Messungsunterschiede bis gegen 40 ur 
zu veranlassen. 

Unabhängigkeit des Meßergebnisses von 
der Strahlungsverteilung ist nur durch die 
Kugelform zu erreichen. Je weiter man 
sich von ihr entfernt, um so mehr verlieren 
die Messungen an Zuverlässigkeit. Dies ist 
für den, der sich etwas näher und ohne 
Vorurteil mit den einschlägigen Verhält- 
nissen befaßt, so offensichtlich, daß es hier 
eines weiteren Eingehens auf die Frage 
nicht bedarf. Wer die Brauchbarkeit der 
Meßvorrichtung freiwillig einschränken will, 
kann sich natürlich jede beliebige Ab- 
weichung gestatten. 


Zusammenfassung. 


Nachdem nun hier die Farbtönung, Ver- 
schmutzung und unvollkommen diffuse Reflexion 
des Kugelanstriches, ferner die Farbtönung und 
unvollkommen diffuse Durchlässigkeit des Milch- 
glasfensters näher behandelt, ihre Wirkungen 
auf die Meßgenauigkeit klargestellt, und Ver- 
fahren angegeben worden sind, den Einfluß 
größerer Fehlerquellen auszuschalten, und nach- 
dem bereits in den früheren Veröffentlichungen 
von R. Ulbricht — „ETZ“ 1900, S. 595; 1905, 
S. 512; 1906, S. 50; 1907, S. 777 und 1909, S. 392 
— hinsichtlich der Wirkung der Blenden und 
anderer Fremdkörper sowie der räumlich aus- 
gedehnten Lichtquellen das gleiche geschehen 
ist, dürfte die Frage der Fehlerquellen des 
Kugelphotometers in für die Praxis hinreichen- 
dem Maße erschöpft, und der Nachweis erbracht 
sein, daß das Kugelphotometer bei sachgemäßer 
Herstellung und Behandlung eine sehr zuver- 
lässige Meßvorrichtung bildet. 

Hiermit dürfte auch die von Herrn Professor 
Wedding in der Verbandsversammlung zu 
Braunschweig — „ETZ“ 1910, S. 714 — gege- 
bene Hindeutung darauf, daß die Fehlerquellen 
des Kugelphotometers noch nicht genügend er- 
forscht seien, nunmehr in der Hauptsache ihre 
Erledigung gefunden haben. 


Die Technische Hochschule Breslau. 


Am 29. November ist die neue Technische 
Hochschule Breslauin Gegenwart des Kaisers 
feierlich eingeweiht worden. Die Vollendung 
dieses Baues bringt der Hauptstadt Schlesiens 
die Erfüllung eines langgehegten Wunsches. 
Viele Jahre hindurch, zum ersten Male 1863, 
war um die Errichtung einer Technischen Hoch- 
schule in Breslau- petitioniert worden; immer 
dringender äußerte sich in der letzten Zeit das 
Verlangen, alle die wissenschaftlich "ausgebil- 
deten Ingenieure, die die hochentwickelte 
schlesische Industrie braucht, im Lande selbst 
heranziehen zu können, in einer Hochschule, 
die sich den spezifischen Bedürfnissen der 
Heimatprovinz anzupassen vermag. In den 
neunziger Jahren, als es_sich darum :handelte, 
den Ort für die vierte preußische Technische 
Hochschule zu bestimmen, fiel-Danzig der'Sieg 
zu. Aber noch ehe die Danziger Hochschule 
vollendet war, 1902, entschied sich die Staats- 
regierung dafür, auch die Breslauer Hochschule 
in Angriff zu nehmen, und vom Landtage wur- 
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den die ersten Summen bewilligt. Die Stadt 
stellte das Gelände kostenlos zur Verfügung, 
einen 3,4 ha großen Platz im Osten, am Ufer 
der Oder. Zunächst war nur die Errichtung eines 
elektrotechnischen und eines chemischen In- 
stituts sowie eines kleinen Maschinenlabora- 
toriums vorgesehen; den Bemühungen derer, die 
für Breslau eine den alten Anstalten ebenbürtige 


nebeneinander das Elektrotechnische Institut (B), 
das Maschinenlaboratorium (C), das Chemische 
Institut (D), und, jenseits der den ganzen Bau- 
platz durchscheidenden Heidenhainstraße, das 
Hüttenmännische Institut (Z£). Zwischen Haupt- 
gebäude und Elektrotechnischem Institut hat 
das kleine, nachträglich bewilligte Werkzeug- 
maschinen-Laboratorium (Z) Platz gefunden. 


Abb. 34. Ansicht der am 29. XI. 1910 eingeweihten Technischen Hochschule Breslau von der Hansastraße aus. 


Hochschule erstrebten, gelang es dann im Jahre 
1906, wenigstens den vollständigen Ausbau der 
beiden bisher bewilligten Abteilungen zu er- 
reichen. Das Maschinenlaboratorium wurde fast 
verdoppelt, ein besonders großes Institut für 
Hüttenkunde hinzugefügt, für dessen Ausbau 
eine Reihe oberschlesischer Großfirmen eine 
halbe Mill. M beisteuerte. Es fehlen der Hoch- 


2 Hauptgebäude 

SB &lektrotechnisches Sfrstitut 
E Haschinenlaboraterıum 
D Chemisches Institut 

6 Hältenmänntsches Instilnt 
I Werkzeugmasihinenlaberal 
Sg Aufbereitungsschuppen 


Der noch fehlende Teil des Hauptge- 
bäudes soll später die Repräsentations- und 
Verwaltungsräume enthalten. Einstweilen hat 
man für Aula, Rektorat, Senatszimmer usw. in 
dem fertiggestellten Flügel Provisorien ge- 
schaffen. Die Hör- und Zeichensäle, die Pro- 
fessorenzimmer und Sammlungsräume des 
Hauptgebäudes sind für die Abteilung für all- 
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barer Kanal von 2><2 qm Querschnitt ver- 
zweigt sich vom Kesselhause aus nach sämt- 
lichen Gebäuden; in ihm sind an den Wänden 
Dampf- und Kondensleitungen sowie auch die 
Kabel verlegt. Die Gebäude werden zum 
großen Teil direkt durch den auf 0,2 at ge- 
drosselten Dampf geheizt, nur die Arbeitsräume 
im Hauptgebäude und im Elektrotechnischen 
Institut haben Dampfwarmwasserheizung. 

Für Kraftzwecke stehen drei weitere Kessel 
verschiedener Systeme für 11,5 at mit und ohne 
Überhitzung zur Verfügung. Da alle Anlagen 
im Maschinenlaboratorium auch Unterrichts- 
zwecken dienen sollen, ist hierauf durch Wahl 
der verschiedenen Systeme Rücksicht genom- 
men worden; alle Möglichkeiten für Versuche 
sind vorgesehen, alle nötigen Meßinstrumente 
vorhanden. 

Der Schornstein von 40 m Höhe mit dem 
ihn umgebenden viereckigen Turm und Wasser- 
hochbehälter kann in seiner charakteristischen 
Form als das Wahrzeichen der Hochschule 
gelten. Das Kesselspeise- und Kühlwasser 
wird durch eine besondere Leitung der Oder 
oberhalb der Schleuse entnommen -und auf den 
Hochbehälter gepumpt; das verbrauchte Kühl- 
wasser fiießt dem 2 m tieferen Unterwasser- 
spiegel wieder zu. 

Die große Maschinenhalle von 42x14 qm 
Bodenfläche enthält die folgenden Maschinen: 

Eine liegende Dreifach - Expansions - Heiß- 
dampfmaschine von 300 PS, 130 Umdr/Min mit 
Einspritzkondensation, direkt gekuppelt mit 
einem Gleichstromgenerator der A.E. G. für 
250 KW bei 220 V. 

Eine A.E.G.- Dampfturbine von 2350 KW 
bei 1800 Umdr/Min, umschaltbar auf Strahl- und 
Oberflächenkondensation. Der Kommutator des 
direkt gekuppelten 220 V-Gleichstromgenerators 
wird mittels Ventilators gekühlt. 

Eine einfach wirkende Zwillingsgasmaschine 
von 160 PS und 185 Umdr/Min, deren Gas- 
generator im Kesselhaus steht, und einen 80 PS- 
Dieselmotor von 185 Umdr/Min. Beide Maschi- 
nen sind gleichfalls mit 220 V-Gleichstromgene- 
ratoren der A.E.G. für 100 beziehungsweise 
50 KW direkt gekuppelt. 
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schule also zur Zeit noeh die Abteilungen für 
Architektur und Bauingenieurwesen. 

In ihrer jetzigen Gestalt zeigt sich uns die 
nach den Plänen des Baurats Dr. Burgemeister 
erbaute Hochschule als ein aus sechs einzelnen 
Gebäuden bestehender Komplex; ihre Anordnung 
ergibt der Lageplan, Abb. 35. Parallel zur 
Oder steht das Hauptgebäude (4), von dem vor- 

-läufig erst der nördliche Flügel erbaut ist. 
In langer Front an der Borsigstraße liegen 


Abb. 85. 


Technische Hochschule Breslau. 


gemeine Wissenschaften (Mathematik, Mechanik, 
Volkswirtschaftslehre) und für den allgemeinen 
Maschinenbau (Übungen und Vorlesungen) be- 
stimmt. 

In dem Maschinenlaboratorium besitzt die 
Hochschule eine eigene Zentrale für Heizung, 
Kraft und Licht. Drei Doppel-Kornwallkessel 
von je 130 qm Heizfläche mit automatischer 
Feuerung liefern den Heizdampf unter 6 at 
für die gesamte Hochschule. Ein großer begeh- 


Eine Differentialpumpe für Förderung des 
Wassers in den Hochbehälter und einen Hoch- 
druckkompressor für 16 at, beide mittels um- 
legbaren Riemens von demselben 35 PS-Motor 
angetrieben. 

An sämtlichen‘Maschinen sind alle für Ver- 
suchszwecke nötigen Einrichtungen vorge- 
sehen: die Kondensationen lassen sich um- 
schalten, der Gasmotor kann mit Füllung- oder 
Gemischregulierung, mit Druckgas und mit 
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Sauggas arbeiten, die Plunger der Pumpe sind 
auswechselbar. 

An der südlichen Schmalwand der Ma- 
schinenhalle liegt die zweigeschossige Schalt- 
tafel; oben die Felder für Generatoren und 
Batterie, unten Schalter und Zähler für die 
Verteilung des 220 V -Stromes in sämtliche Ge- 
bäude. 

Das Elektrotechnische Institut soll 
hier nur ganz kurz erwähnt werden, da über 
dessen Einrichtungen in dieser Zeitschrift noch 
ausführlicher berichtet werden wird. Es besitzt 
eine Maschinenhalle von 180 qm Fläche, in der 
festmontierte Umformeraggregate den zuge- 
führten 220-voltigen Gleichstrom in andere 
Stromarten und auf andere Spannungen um- 
formen, die dann durch ein besonders ausge- 
bildetes, von der Siemens & Halske A.-G. ange- 
legtes Verteilungsnetz allen Räumen des Hauses 
zugeführt werden können. Das Institut ent- 
hält außerdem eine Hochspannungsanlage bis 
200000 V, eine Photometriereinrichtung, Zeichen- 
und. Übungssäle sowie einen großen Hörsaal 
mit 176 Sitzplätzen. 

Im Chemischen Institut sind drei selb- 
ständige Laboratorien untergebracht: das An- 
organische, das Organische und das Physikalisch- 
chemische Institut. Von besonderem Interesse 
ist hier neben der sonstigen allen modernen 
Ansprüchen genügenden Ausstattung die Ver- 
sorgung mit Elektrizität. Das Maschinenlabo- 
ratorium liefert auch hierher nur Gleichstrom 
von 220 V, der zum Teil direkt verwendet 
wird; der Generator eines 85 PS- Umformer- 
aggregates der Siemens-Schuckertwerke gibt 
beliebige Gleichstromspannungen und kann 
auch vom großen Hörsaal aus reguliert werden. 
Eine 5 KW-Dynamo erzeugt Wechselstrom von 
110 V, der durch besondere Leitungen im 
Hause verteilt wird. Vier Akkumulatorenbatte- 
rien sind im Institut vorhanden, darunter eine 
von 653 Amp Std, 110 V, eine andere von 1200 
Amp Std, 16 V, die zum Teil durch eigene 
Umformer geladen werden. Die von der Sie- 
mens & Halske A.-G. erbaute Verteilungsanlage 
führt über eine Haupt- und drei Nebenschalt- 
tafeln jede beliebige Spannung an jeden Ar- 
beitsplatz. Die Leitungen sind sämtlich offen 
unter der Decke verlegt, und zwar für die ver- 
schiedenen Spannungen und Stromarten als 
verschiedenfarbige Litzen. 

Das Institut für Hüttenkunde ist, ent- 
sprechend der Bedeutung der Hüttenkunde für 
die Industrie Schlesiens, das größte der ganzen 
Hochschule; es beansprucht allein mehr als ein 
Viertel der Kosten für die ganze Anlage. An 
der inneren Einrichtung wird zur Zeit noch 
gearbeitet, doch dürften die Laboratorien im 
Sommersemester schon benutzt werden können. 
Das Institut umfaßt zwei Hauptabteilungen, die 
für Eisenhüttenkunde und die für Metallhütten- 
kunde, beide wieder in viele Unterabteilungen 
gegliedert. Hervorzuheben ist auch hier die 
reichhaltige, von der Siemens & Halske A.-G. 
angelegte elektrische Einrichtung, besonders 
der metallhüttenmännischen Abteilung; es 
stehen an jedem Arbeitsplatz außer 220-voltigem 
Gleichstrom Gleich- und Wechselspannungen 
von 4 bis 116 V in Abstufungen von 4 zu4YV 
ohne wesentliche Verwendung von Vorschalt- 
widerständen zur Verfügung. Die 110 V-Akku- 
mulatorenbatterie von 836 Amp Std bei zwei- 
stündiger Entladung ist umschaltbar für jede 
beliebige kleinere Spannung bis auf 12000 Amp 
bei 4 V, wobei der für Hochströme nicht be- 
nutzte Teil der Batterie mit beliebiger Span- 
nung auf das Verteilungsnetz geschaltet wer- 
den kann. 

Die Kosten für die gesamten hier kurz 
geschilderten Anlagen betragen rund 6 Mill. M, 
von denen der Staat 5, private Geber 1 Mill. 
aufgebracht haben. Außerdem schätzt die Stadt 
Breslau ihren durch Hergabe des Grundstücks 
und durch die Anlage der neuen Straßen ge- 
leisteten Beitrag auf annähernd 2 Mill. M. 

Der Unterricht an der Hochschule ist, 
wie schon erwähnt, mit Beginn des Winter- 
semesters aufgenommen worden; 18 ordentliche 
Professoren sowie eine große Anzahl Dozenten 
und Assistenten bilden den Lehrkörper. Eine 
Reihe derjenigen Fächer, die an der Universität 
schon vertreten sind, wird zunächst auch an 
der:Hochschule von den Universitätsprofessoren 
gelesen, so die Geologie, Mineralogie und 
Volkswirtschaftslehre. Auch ein eigenes Physi- 
kalisches Institut besitzt die Hochschule noch 


nicht; die Studierenden belegen die physika- 
lischen Vorlesungen und Übungen in dem zu 
diesem Zwecke erweiterten Universitätsinstitut. 

Daß die fünfte in der Reihe der preußi- 
schen Technischen Hochschulen für die Stadt 
Breslau und die ProvinzSchlesien, ja für den gan- 
zen ÖstendesReiches von höchster Bedeutung ist, 
darüber kann wohl kein Zweifel sein. Schlesien, 
im äußersten Südosten der Monarchie, auf drei 
Seiten vom Ausland umgeben, liegt räumlich 
weit entfernt von seinem Absatzgebiet; soll die 
oberschlesische Industrie bei dieser ungünsti- 
gen geographischen Lage konkurrenzfähig 
bleiben, .so ist sie angewiesen auf die Erzeu- 
gung hochwertiger Produkte Sie muß also 
stetig Fühlung mit der Wissenschaft halten, 
muß wissenschaftlich gebildete Ingenieure zu 
sich heranziehen. Die neue Hochschule ist be- 
rufen, diese auszubilden, sie schon während 
der Studienzeit mit den Sonderbedürfnissen 
der heimischen Industrie bekannt zu machen. 
Und wie es für die Hochschule selbst von 
größtem Werte ist, daß sie, nahe einem der 
bedeutendsten Industriebezirke Deutschlands, 
in ständiger Fühlung mit der Praxis wirken 
kann, so wird sie auch mit ihren reich ausge- 
statteten Laboratorien vielfach beratend und 
helfend den Männern der Praxis zur Seite 
stehen können. 

An den Schluß meiner Ausführungen 
möchte ich die Worte setzen, die der Kaiser 
am 29. November in der Aula der jungen Tech- 
nischen Hochschule gesprochen hat, und die 
von neuem beweisen, wie sehr er von der gro- 
ßen Wichtigkeit der wissenschaftlich-techni- 
schen Schulung des Ingenieurs überzeugt ist: 

„Die mir besonders am Herzen liegenden 
Bestrebungen, das technische Bildungswesen 
seiner hohen Bedeutung für die Zukunft des 
deutschen Vaterlandes entsprechend zu heben 
und auszugestalten, haben durch verständnis- 
volles und opferbereites Zusammenwirken aller 
dabei interessierten Kreise, Behörden und Kör- 
perschaften zu einem weiteren Erfolge geführt. 
Lebhafte Freude erfüllt mich, daß es mir ver- 
gönnt ist, heute der zweiten unter meiner Re- 
gierung begründeten Technischen Hochschule 
persönlich die Weihe zu geben. In diesem 
Bau, der selbst ein stattliches Denkmal tech- 
nischen Könnens bildet, sollen Wissenschaft 
und Technik in harmonischer Vereinigung eine 
neue würdige Arbeitsstätte finden. 

Die innige Beziehung der technischen 
Wissenschaft zur Industrie ist von Jahr zu Jahr 
deutlicher in Erscheinung getreten. Nicht zu- 
fällig läuft der gewaltige Aufschwung unseres 
industriellen Lebens mit der fortschreitenden 
Entwicklung des technischen Hochschulwesens 
in Deutschland parallel. Vorüber sind die 
Zeiten, in denen für den Ingenieur im wesent- 
lichen die Schule der Praxis genügte. Wer den 
hohen Anforderungen der Technik in unseren 
Tagen gewachsen sein will, muß mit dem Rüst- 
zeug einer gediegenen wissenschaftlichen und 
technischen Bildung in den Kampf des Lebens 
treten. 

Wie wenige Provinzen der Monarchie zeich- 
net sich Schlesien mit seiner hochentwickelten 
Industrie und seinem umfangreichen Berg- und 
Hüttenwesen durch gewerblichen Fleiß und 
Unternehmungsgeist aus. Eisen und Kohle 
sind ergiebige Quellen seines Wohlstandes, 
Spindel und Webstuhl werden seit Jahrhun- 
derten von fleißigen Händen der schlesischen 
Bevölkerung bedient. In Schlesiens Haupt- 
stadt sind daher die Vorbedingungen für ein 
ersprießliches Wirken der Technischen Hoch- 
schule in reichem Maße vorhanden, und vollbe- 
rechtigt war der dringende Wünsch von Stadt 
und Land, neben der ehrwürdigen Leopoldina 
eine solche Anstalt begründet zu sehen. Indem 
ich die Provinz und ihre Hauptstadt zur Erfül- 
lung dieses Wunsches von Herzen beglück- 
wünsche, spreche ich zugleich allen, welche zu 
dem Gelingen des Werkes beigetragen haben, 
meinen königlichen Dank aus. 

Wenn die junge Anstalt zur Zeit auch 
noch nicht alle Abteilungen umfaßt, so habe 
ich sie dennoch in ihren Rechten den älteren 
und voll ausgestatteten Schwestern im Lande 
gleichgestellt. Ich vertraue aber, daß sie ihrer 
großen provinziellen und nationalen Aufgabe 
mit derselben Treue gerecht werden wird, die 
jenen nachgerühmt wird.“ 

Noch sind ja nicht alle Wünsche erfüllt, 
noch ist die Breslauer Hochschule äußerlich 


und innerlich unvollendet; es fehlen vor allem 
noch zwei ganze Abteilungen, die für Archi- 
tektur, deren Lehrer und Schüler in den vielen 
mittelalterlichen und hervorragenden modernen 
Bauwerken der Provinz reiche Anregungen 
finden würden, und die Abteilung für Bauinge- 
nieurwesen, für die gerade Schlesien mit seinem 
Hochwasserschutzproblem ein großes Feld der 
Tätigkeit bildet. Es ist die Hoffnung aller, die an 
der Hochschule lehren und lernen, die Hoff- 
nung Breslaus, ganz Schlesiens, daß der volle 
Ausbau der Hochschule in kurzer Frist erfolge. 


Dipl.=Sng. Paul Kalisch. 


Generalversammlung 
der schweizerischen elektrotechnischen 
Vereinigungen 1910 in Schaffhausen.') 


I. Generalversammlung des Verban- 
des Schweizerischer Elektrizitätswerke 
(V.S.E.). Nationalrat H. Scherrer (St. Gallen) 
referierte über die Revision des eidge- 
nössischen Fabrikgesetzes. Er gab zu- 
nächst ein Bild der Entwicklung des Arbeiter- 
schutzes in der Schweiz, wo seit 1874 Arbeiter- 
schutzgesetze bestehen. Außerdem existiert 
seit 1877 ein eidgenössisches Fabrikgesetz, in 
welchem unter anderem der Elfstundentag 
festgesetzt war, und welches nun revidiert 
werden soll. 

Vor allem sucht das neue Gesetz den Be- 
griff „Fabrik“ festzulegen. Aus der früheren 
Umschreibung für Fabrik fallen im revidierten 
AUALD EN die Ausdrücke „geschlossener Raum“ 
un 
heraus; trotzdem wird aber keine erweiterte 
Anwendung des Gesetzes auf wesentlich mehr 
Betriebe als bisher angestrebt. 

Unverändert herübergenommen wurden die 
Bestimmungen über Bau und innere Einrich- 
tungen von Fabriken. Ebenso sind nur die 
wenigsten der Bestimmungen beim Bau von 
Fabriken neu; sie wurden zum größten Teil 
bestehenden Verordnungen entnommen oder 
stammen aus der bereits geübten Praxis. Eine 
Neuerung in bezug auf das Unfallwesen bildet 
die auch für den Arbeiter vorgesehene Melde- 
pflicht bei Unfall. Der Arbeitstag ist als Maxi- 
mum mit 10 Stunden und der Sonnabend mit 
9 Stunden (Schluß um 5 Uhr) angenommen. 

Innerhalb der durch den Internationalen 
Frauenschutz gegebenen Grenzen läßt sich nun 
die Arbeitszeit verschieben. Bei ununterbroche- 
nem Betrieb wird die Achtstundenschicht vor- 
geschrieben. Ausnahmen sind aber noch mög- 
lich. Gerade die Achtstundenschicht ist für die 
Elektrizitätswerke von größter Bedeutung. Not- 
arbeiten können ohne besondere Bewilligung 
vorgenommen, müssen aber am folgenden Tage 
angezeigt werden. Der Referent erblickt in der 
jetzigen Fassung der Fabrikgesetzvorlage einen 
wesentlichen Fortschritt. 

Bei der Diskussion wurde besonders darauf 
hingewiesen, welch einschneidende Folgen dieses 
Gesetz für die Elektrizitätswerke haben wird. Es 
wurde über die seit 1903 bestehende zürcherische 
Gemeindeordnung berichtet, nach welcher das 
Büßen und der Ausschluß von der Arbeit aufge- 
hoben und Verwarnung, Kündigungsandrohung 
und Kündigung gegen Fehlbare angewandt wird, 
und womit bis jetzt gute Erfahrungen gemacht 
worden sind. So ist die sofortige Entlassung 
bei Trunkenheit des Arbeiters gestattet und 
hat sich als von gutem Einflusse erwiesen. Die 
städtischen Elektrizitätswerke von Zürich haben 
auch mit dem Dreischichtenwechsel gute Er- 
fahrungen gemacht, benötigen aber für den 
Sonntag die zwölfstündige Präsenz, wobei die 
vier über die acht hinausgehenden Stunden als 
Überzeit bezahlt werden. Es wurde auch der 
Meinung Ausdruck gegeben, daß die durch den 
Dreischichtenwechsel erzeugte Betriebsverteue- 
rung von allen Werken ohne Tarifänderung zu 
ertragen sein werde; von anderer Seite betonte 
man allerdings, daß bei kleineren Werken die 
Mehrkosten im Verhältnis wesentlich höher sein 
würden als bei größeren. 

Die Versammlung faßte den Beschluß, die 
Fabrikgesetz-Kommission des V.S.E., die schon 
bestand, wieder einzuberufen, damit sie recht- 
zeitig bei den Behörden für Wahrung der Ver- 
einsinteressen eintreten könne. 

Dann folgten die technischen Mittei- 
lungen der Prüfanstalten des Schweizeri- 
schen . Elektrotechnischen Vereins (S. E. V.), 
deren Oberingenieur für Eichstätte und Mate- 
rialprüfanstalt speziell über die Tätigkeit der 
letzteren berichtete. 

Im Geschäftsbericht über das Jahr 1909/10 
teilte der Vorsitzende mit, daß sich der V.S.E. 
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an der Gründung des Schweizerischen Wasser- 
wirtschafts-Verbandes beteiligt habe.) 

Aus den Kommissionsberichten sei folgen- 
des erwähnt: 

Die Reorganisationskommission hatte 
von der letzten Generalversammlung die Auf- 
Es erhalten, den künftigen Wirkungskreis des 

.S.E. und seine künftigen Beziehungen zum 
S.E.V, einer Prüfung zu unterwerfen. Es wurde 
nun im Bericht darauf Bezug genommen, daß 
der Verband bei seiner Gründung fast aus- 
schließlich Krafterzeugungswerke umfaßte, wäh- 
rend er sich heute zu einem großen Verbande 
entwickelt habe, dessen Mitglieder verschie- 
dene, sogar entgegengesetzte Interessen ver- 
träten. Die technischen Fragen würden im all- 
gemeinen vom S.E.V. behandelt, die wirtschaft- 
lichen aber, heute eigentlich im Vordergrunde 
des Interesses stehend und jedenfalls für die 
Elektrizitätswerke von eminenter Bedeutung, 
sollten vom V.S.E. behandelt werden. Hierzu 
sei aber eine Änderung der Organisation er- 
forderlich. Die Einrichtung einer ständigen 
Geschäftsstelle erscheint geboten sowie auch eine 
Gruppierung der Mitglieder nach Spezialrich- 
tungen. Gegenüber diesen Vorschlägen der 
Kommission wurde die Ansicht geäußert, daß 
diese Reorganisation nur in Verbindung mit 
dem S.E.V. möglich sei; zudem plane auch der 
S.E.V,. ein ständiges Sekretariat; eine Kombi- 
nation sei also möglich. Auch wurde hervor- 
gehoben, daß zwischen kommunalen und staat- 
lichen Werken einerseits und privaten Zentralen 
anderseits Keine Differenzen im Vorgehen be- 
stehen dürften, höchstens könne eine Unter- 
scheidung zwischen stromerzeugenden und 
stromabnehmenden Werken als vorteilhaft an- 
gesehen werden. 

Die Kommission für Schaffung einer A lters- 
undInvalidenversicherung hat Vorarbeiten 
gemacht. Sie empfiehlt den größeren Werken, 
die Einrichtung solcher Kassen selbst in die 
Hand zu nehmen oder sich zu diesem Zwecke 
mit kommunalen Verbänden zu vereinigen. 

Die Aufsichtskommission der tech- 
nischen Prüfanstalten berichtet, daß die 
Einnahmen aus Prüfungsgebühren eine wesent- 
liche Steigerung erfahren haben, Starkstrom- 
inspektorat, Materialprüfanstalt und Eichstätte 
haben bedeutend mehr Aufträge erledigt als im 
Vorjahre; daneben beziehen diese Institutionen 
die üblichen staatlichen und privaten Beiträge. 

Die auf Vorschlag der Aufsichtskommission 
gemeinsam mit dem S.E.V. bestellte Eich- 
stättenkommission soll bei der vorgesehenen 
Vollziehungsverordnung zu dem Anfang 1910 
in Kraft gesetzten Bundesgesetze über Maß und 
Gewicht beratend mitwirken, soweit dieses Ge- 
setz Interessen der schweizerischen Elektro- 
technik berührt. Insbesondere sieht nämlich 
dieses Gesetz im Prinzip den allgemeinen Eich- 
zwang vor. 

Eine Kommission für Feuerwehrvor- 
schriften ist infolge einer Eingabe des Schwei- 
zerischen Feuerwehrvereins geschaffen worden, 
um an der Revision der Vorschriften für die 
elektrischen Abteilungen in den Feuerwehr- 
korps mitzuarbeiten. 

Nach dem Bericht des Vertreters des V.S.E. 
in der schweizerischen Studienkommission 
für elektrischen Bahnbetrieb sind die Sub- 
kommission für Wasserwerksprojekte und die 
für komplete elektrische Bahnprojekte noch mit 
der Durcharbeitung des Gotthardbahnprojektes 
und des Projektes für die Elektrifizierung des 
Kreises II (deutsche Westschweiz) der Schwei- 
zerischen Bundesbahnen beschäftigt. 

Am Schluß der Tagung hielt Dr.-ng. Mo- 
nasch von der Wolfram A.-G., Augsburg, einen 
Experimentalvortrag über die Entwicklung der 
Glühlampentechnik. 


U. Generalversammlung des Schwei- 
zerischen Elektrotechnischen Vereins 
(S.E.V.). Eine wichtige innere Angelegenheit 
des S. E. V., über die sich Vorstand und Spe- 
zialkommission äußerten, betrifft die im abge- 
laufenen Geschäftsjahr erfolgte Reorganisa- 
tion der Vereinspresse. Es wurde an Stelle 
der früher je nach Bedarf herausgegebenen 
Vereinsveröffentlichungen das monatlich er- 
scheinende „Bulletin“ geschaffen. Es soll dem 
S.E.V. und seinen Mitgliedern sowie auch wei- 
teren in der schweizerischen elektrotechnischen 
Industrie oder Wissenschaft tätigen Kreisen 
zur Veröffentlichung grundlegender, allgemeines 
Interesse bietender Arbeiten dienen. 

Die Kommission für die Normalien für 
Sieherungen, Leitungsmaterial und Ma- 
sehinen hatte in bezug auf die Normen für 
1) Der Schweizerische Wasserwirtschafts- 
Verband hat sich im April 1910 konstituiert und end- 
gültige Statuten genehmigt. Er bezweckt die gemeinsame 

ahrung und Förderung der sämtlichen wasserwirtschaft- 
lichen Interessen (Wasserwirtschaft und _Wasserwirtschafts- 
politik, eidgenössisches und kantonales Wasserrecht, Kraft- 
gewinnung und Kraftverwertnng, See- und Flußregulie- 


rungen, Talsperrenbau, Schiffahrt, Fischerei und verwandte 
(tebiete): 


elektrische Maschinen und Transformatoren fol- 
genden Antrag eingebracht: h 
„Die Normalienkommission beantragt, auf 
die Aufstellung eigener Normen für Maschi- 
nen und Transformatoren zu verzichten. Sie 
erachtet aber den Ausgleich der zwischen 
den bestehenden Normen und Vorschriften 
der amerikanischen, deutschen, französischen 
und englichen Interessenverbände vorhan- 
denen Verschiedenheiten als sehr wünschens- 
wert. Da aber die Herbeiführung dieses Aus- 
gleiches eine Aufgabe ist, die mit Aussicht 
auf Erfolg nur von der Internationalen Elek- 
trotechnischen Kommission unternommen 
werden kann, so stellt die Normalienkom- 
mission weiterhin den Antrag, es habe, wenn 
der S.E.V. den Beitritt zu der internationalen 
Kommission erklären sollte, das von ihm zu 
bestellende schweizerische elektrotechnische 
Komitee einen Ausgleichsvorschlag zu ent- 
werfen und der Internationalen Elektrotech- 
nischen Kommission zur Diskussion und Be- 
schlußfassung zu unterbreiten.“ 

Dieser Antrag wurde angenommen und der 
Beitritt zur Internationalen Elektrotechnischen 
Kommission beschlossen. 

In bezug auf Normen für Schmelz- 
sicherungen für Niederspannungsan- 
lagen ist diese Kommission zu Anträgen ge- 
langt, die sich im großen und ganzen auf die 
grundlegenden Arbeiten des Verbandes Deut- 
scher Elektrotechniker stützen, und hat ähnlich 
lautende Normen entworfen. 

Nach dem Bericht der Kommission für Erd- 
rückleitung von Starkströmen arbeitet die 
Serien - Gleichstromübertragung mit konstanter 
Stromstärke von 150 Amp, welche Anlage die 
Kommission untersucht, seit Mitte Juli 1909 
dauernd mit der Erde als Rückleiter. Der Be- 
trieb konnte bis heute ohne irgendwelche Stö- 
rung aufrecht erhalten werden; der General- 
rapport soll in einiger Zeit erscheinen. 

Zusammenfassend möchten wir darauf hin- 
weisen, daß die Tagung der schweizerischen 
Elektrotechniker einerseits durch den Beschluß 
des V.S.E., betreffend seine Reorganisation, und 
anderseits durch den Beschluß des S.E.V., be- 
treffend seinen Beitritt zur Internationalen 
Elektrotechnischen Kommission, eine besondere 
Bedeutung für die schweizerische Elektrotech- 
nik gewonnen hat. P. 


Internationaler Wert der EMK des 
Weston-Normalelements. 


(Mitteilung a. d. Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.) 


Nach den Beschlüssen der Internationalen 
Konferenz zu London im Jahre 1908 ist die 
EMK des Westonelements zurückzuführen auf 
das durch die Quecksilbereinheit definierte 
internationale Ohm und das durch die Nieder- 
schlagsmenge im Silbervoltameter definierte 
internationale Ampere. 

Im Auftrag des in London gewählten Inter- 
nationalen Komitees wurden im Frühjahr 1910 
zu Washington von Vertretern der in Amerika, 
Deutschland, England und Frankreich bestehen- 
den Staatslaboratorien silbervoltametrische Mes- 
sungen ausgeführt. Auf Grund dieser Messun- 
gen wird von dem Internationalen Komitee für 
die EMK des mit normalem Merkurosulfat be- 
schickten, nach den in London gegebenen Vor- 
schriften zusammengesetzten Weston - Normal- 
elements!) der Wert 1,0183 internationale Volt 
bei 200% 0 vom 1. I. 1911 ab zur Annahme em- 
pfohlen. 

Von diesem Zeitpunkt an wird der ge- 
nannte Wert den Messungen in der Phy- 
sikalisch-Technischen Reichsanstalt zu- 
grunde gelegt werden.) 

E. Warburg. 


LITERATUR, 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 

Atome und Dynamiden. Eine Untersuchung 
über die Struktur der Materie und das Wesen 
der Kraft. Von Ohr. Mezger. 86 S. in 8% 
Verlag von G. Seriba. Metz 1910. Preis 2 M. 


. ) Enthaltend einen Bodenkörper von festem Cad- 
miumsulfat, 93H, 0. | A 
2) . Bisher wurde in Deutschland als Wert für die EMK 
des Weston-Normalelements die Zahl 1,0186 Volt bei 20° © be- 
nutzt. Die durch die Neufestsetzung herbeigeführte, Ände- 
rung der Spaunungseinheit beträgt aber nicht. wie man 
glauben könnte, 0,0003 Volt, sondern weniger. Dies rührt 
zum Teil daher, daß das Merkurosulfat der neuen Elemente 
eine etwas geringere EMK ergibt als dasjenige der bis- 
herigen Spannungsnormale der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt. Für wissenschaftliche Messungen von hoher 
Genauigkeit dürfte es sich empfehlen. die dabei benutzten 
Normalelemente durch eine Nachprüfung bei der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt auf die neue Spannungs- 
einheit beziehen zu lassen. 


Lehrgang der Schaltungsschemata elektri- 
scher Starkstrom-Anlagen. Herausgegeben 
von Prof. Dr. J. Teichmüller unter Mitwirkung 
von Dipl.-ng. W. Fels. II. Bd. Schaltungs- 
schemata für Wechselstromanlagen. Mit 23 Tafeln. 
VII und 161 S. in Folio. Verlag von R. Olden- 
bourg. München und Berlin 1911. Preis geb. 
19.M: 

Doktor-Dissertationen. 


G. Nieolaus. Die technischen Anforderungen des 
Wertpapierdruckes. Technische Hochschule zu 
Berlin. 1909. 

W. Höniger. Ein Verfahren zur Ermittlung des 
Verlaufs der veränderlichen Stoßkraft bei Stauch- 
versuchen. Technische Hochschule zu Berlin. 1910. 


Besprechungen. 


Das elektrische Kabel. Eine Darstellung 
der Grundlagen für Fabrikation, Verlegung und 
Betrieb. Von Dr. phil. C. Baur. Zweite, um- 
gearbeitete Auflage. Mit 91 Abb. XI u. 398 S. 
in 8%. Verlag von Juliys Springer. Berlin 
1910. In Leinwand geb. Preis 12 M. 

Das allen Kabeltechnikern wohl bekannte, 
angesehene Buch von Baur ist in der zweiten, 
umgearbeiteten Auflage erschienen. Seit dem 
Erscheinen der ersten Auflage hat sich, wie 
der Verfasser betont, manches auf dem Gebiete 
der Kabeltechnik geändert. Ich erwähne nur 
als grundlegend die Herstellung der papieriso- 
lierten Hochspannungskabel für 10000 bis 
25000 V Betriebsspannung und die erfolgreiche 
praktische Durchführung des Pupinsystems in 
der Fernsprechkabeltechnik. Daneben erstand 
eine ungeheure Literatur an Monographien und 
den Aufsätzen in den technischen Zeitschrif- 
ten. Das alles mußte berücksichtigt und in 
den bereits vorhandenen Stoff eingearbeitet 
werden. Daneben mußte manches veraltete 
beseitigt werden. Mehr als ein Drittel des 
ganzen Werkes in seiner ursprünglichen Ge- 
stalt hat dem neuen weichen müssen; trotzdem 
ist der Umfang des Buches um nahezu 70 Seiten 
gestiegen; — ein Beweis sowohl für die kräftige 
Entwicklung der Kabeltechnik in den letzten 
Jahren, als auch für das Bestreben des Ver- 
fassers dieser Entwicklung gerecht zu werden. 

Das Buch von Baur bezweckt auch in 
seiner neuen Gestalt eine zusammenfassende, 
systematische Darstellung alles dessen, was in 
der Theorie und der Praxis der elektrischen 
Kabel, und zwar sowohl der Hochspannungs- 
als auch der Schwachstromkabel von Wichtig- 
keit ist, zu geben. Dieses Vorhaben zu er- 
füllen, ist dem Verfasser glänzend gelungen; 
der große Kreis der Freunde des Baurschen 
Werkes wird jetzt nach dem Erscheinen der 
neuen Auflage gewiß nur wachsen. Hoch er- 
freulich ist die klare Gliederung des Ganzen 
und die übersichtliche Darstellung der Einzel- 
heiten. Die interessanten theoretischen Ent- 
wicklungen, die zahlreichen Tabellen und Spe- 
zialangaben werden das Werk von Herrn Baur 
in seiner neuen Gestalt zu einem Nachschlage- 
buch jedes Kabelfachmanns machen. Ich will 
nun kurz seinen Inhalt in einigen wesentlichen 
Punkten streifen. 

Das Buch von Baur gliedert sich in 
sieben Teile, von denen der erste und gleich- 
zeitig der größte über die wissenschaftlichen 
Grundlagen, der zweite über die Fabrikation 
von Kabeln, der dritte über das Verlegen und 
Verbinden von Kabeln handelt. Die folgenden 
drei Teile beschäftigen sich mit dem Verhalten 
des Kabels im Betriebe, mit der Materialien- 
kunde und der Kalkulation. Der letzte Teil 
enthält eine Beschreibung der Kabelmaschinen. 
In dem ersten Abschnitte wird zunächst das 
Verhalten des Dielektrikums unter Gleich- und 
Wechselstrom besprochen. Es ist ganz unmög- 
lich den reichen Inhalt dieser beiden Kapitel 
auch nur angenähert zu charakterisieren. Es 
sei nur erwähnt, daß der Verfasser allen irgend 
wie wichtigen Veröffentlichungen Rechnung 
getragen und es in vollkommener Weise verstan- 
den hat, die verschiedenartigen Angaben zu 
einem homogenen Ganzen zu verschmelzen. 
Die sehr geschickte und übersichtliche Anord- 
nung des Stoffes macht die Benutzung dieser 
Kapitel zum Nachschlagen sehr bequem. Das 
folgende Kapitel über Leiter und Kabel ent- 
hält Angaben über den Wechselstromwider- 
stand der Kupferleiter und die zulässige Be- 
lastung der Kabel. In dem Kapitel über die 
Meß- und Prüfmethoden ist besonders der nach 
den Angaben von Herrn Professor Breisig 
abgefaßte Artikel über die Messung der effek- 
tiven Werte der elektrischen Konstanten be- 
merkenswert. Kapitel F, das ganz besonders 
viele Tabellen enthält, bringt eine eingehende 
Theorie der Telephonkabel, insbesondere der 
Pupin-Leitungen und der Krarup-Kabel. Der 
zweite Abschnitt enthält eine Menge Angaben 
aus der Fabrikationspraxis, daneben auch 
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einige spezielle Sachen, z.B. eine Beschreibung 
des Dieselhorst-Martinschen Fernsprechkabels. In 
dem mit besonders zahlreichen Abbildungen ver- 
sehenen Abschnitte über die Kabelverlegung 
fällt der Artikel über das Hultmannsche Ein- 
ziehsystem, in dem Abschnitte über das Kabel 
im Betriebe der von A. de Montmollin 
verfaßte Artikel über die Theorie der Über- 
spannungen auf. In demselben Abschnitte gibt 
der Verfasser selbst weitere interessante An- 
gaben über die Überspannungen. Der Ab- 
schnitt über die Materialienkunde enthält wert- 
volle Angaben über Kupfer, Blei, Aluminium, 
Eisen, die in der Kabeltechnik gebräuchlichen 
Faserstoffe und Gummi. Es folgt ein Abschnitt 
über Kalkulation und, als letzter Teil, eine Be- 
schreibung der Kabelmaschinen und der Appa- 
rate zur Spannungsprüfung. Hier fällt besonders 
die sorgfältige Beschreibung der Bleipressen auf. 
Einer besonderen Empfehlung bedarf nach 
dem Vorstehenden das Buch von Baur natür- 
ich nicht. L. Liechtenstein. 


„Alles elektrisch“. Ein Wegweiser für Haus 
und Gewerbe. Preisgekrönte Bearbeitung von 
H. Zipp, Ingenieur in Cöthen. 47 S. in 16°. 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. 
Preis 25 Pf. — 50 Exempl. ä 20 Pf, 100 Exempl. 
Aa 16 Pf, 500 Exempl. ä 14 Pf, 1000 Exempl. & 12 Pf. 

In der richtigen Erkenntnis, daß die prak- 
tische Aufklärung über technische Einrichtun- 
tungen den ersten Schritt für deren Einführung 
bedeutet, was vor allem bei den, ihr Arbeits- 
gebiet ständig erweiternden elektrischen An- 
lagen zutrifft, hatte der Verband der elektro- 
technischen Installationsfirmen Deutschlands in 

Verbindung mit der Verlagsbuchhandlung Julius 

Springer ein Preisausschreiben zu einer Propa- 

gandaschrift für die elektrotechnische Industrie 

erlassen. Die Schrift sollte in knapper, auch 
dem Nichtfachmann verständlicher Form an 

Hand von Beispielen die Vorzüge zur Anschau- 

ung bringen, die der elektrische Betrieb im 

Haus und Gewerbe vor anderen Betriebsarten 

bietet. Die vorliegende Schrift ist aus einer 

der beiden, je mit der Hälfte des zusammen- 
gelegten 1. und 2. Preises ausgezeichneten Ar- 
beiten hervorgegangen. In handlichem Taschen- 
format gedruckt, umfaßt sie die meisten Ver- 
wendungsarten des elektrischen Stromes in Haus 
und Gewerbe. In dem ersten Abschnitte wer- 
den Verbreitung und Wesen der Elektrizität 
nebst ihrer Messung und Kostenverrechnung be- 
handelt, dann folgt ein Abschnitt über die Vor- 
züge der elektrischen Beleuchtung, des elek- 
trischen Antriebes, Kochens und Heizens. Ein 
besonderes Kapitel ist der Elektrizität in Ge- 
schäftshäusern, Restaurants und Hotels, der 

Lichtreklame und den zu geschäftlichen Zwecken 

verwendeten elektrischen Kraftwagen gewidmet. 

Hieran schließt sich eine eingehende Behand- 

lung der einzelnen Gewerbe; es wird gezeigt, 

wie jedes Handwerk den Elektromotor mit 

Nutzen verwendet. Die vollkommene Über- 

legenheit des elektrischen Betriebes in der 

Landwirtschaft legt der Verfasser in einem 

eigenen Abschnitt dar, in dein trockne Zahlen 

mehr als Worte beweisen. Nach einem Hin- 

weis auf elektrische Schwachstromanlagen im 

Hause schließt Verfasser seinen Führer mit 

einigen beherzigenswerten Ratschlägen für 

Hausbesitzer und Bauunternehmer bezüglich 

rechtzeitiger Verlegung der Anschlußleitungen. 

Man kann überzeugt sein, daß diese kleine 
lebendig geschriebene und mit kurzen, beweis- 
kräftigen Zahlenbeispielen reichlich ausgestattete 

Schrift ihre Wirkung nicht verfehlen und der 

elektrischen Energie die Wege zu allen Volks- 

und Berufsschichten ebnen wird, Zehme. 


Die Interessengemeinschaften, eine Er- 
sänzung zur Entwicklungsgeschichte der Zu- 
sammenschlußbewegung von Unternehmun- 
gen. Von Dr. Ulrich Marquardt. 658. in 80, 
Verlag von Julius Springer. Berlin 1910. 
Preis 2 M. 

Die kleine Broschüre behandelt das inter- 
essante Thema der industriellen Organisation 
in leicht verständlicher und sehr konzentrierter 
Form. Sie scheidet in einem ersten Teil die 
Interessengemeinschaften von den übrigen Or- 
ganisationsformen, so namentlich den Kartellen 
und Trusts, gibt zugleich eine Definition 
(S. 7), eine ins einzelne gehende Übersicht 
über Ursachen und Vorbedingungen der Inter- 
essengemeinschaften, behandelt im zweiten Teil 
die verschiedenen Arten dieser Organisationen, 
wobei allerdings nur die vom logischen Stand- 
punkte stets und unter allen Umständen zu 
verwerfende Scheidung von „eigentlichen“ und 
„uneigentlichen* Interessengemeinschaften ge- 
troffen wird. Die beiden Arten werden dann 
an einer Reihe gut gewählter Beispiele erläutert. 
In einem (dritten) Schlußteile wird versucht, die 
Ergebnisse dieser Untersuchung kritisch zu ver- 
werten. Wenn man eine wissenschaftliche Arbeit 
auch danach bewerten muß, was sie wirklich 
Neues bietet, so wird man allerdings dem vor- 


liegenden Werk die Bedeutung von mehr als 
einer Gelegenheitsschrift nicht zuerkennen kön- 
nen. Das aufgeführte Material ist durchweg 
nicht neu — offenbar ist dem Verfasser der Auf- 
satz von H. Voelcker über „Vereinigungsfor- 
men und Interessenbeteiligungen in der deut- 
schen Großindustrie“ (Schmollers Jahrbuch für 
Gesetzgebung, Verwaltung und Volkswirtschaft, 
XXXI. Jahrg. 1909) entgangen, wo fast alle 
seine Beispiele, daneben aber noch ungleich 
viel mehr behandelt sind. Voelcker gibt dabei 
ebenfalls sehr gründliche und in vieler Be- 
ziehung umfassendere theoretische Erläuterun- 
gen. Auch in dem von Marquardt zitierten Werke 
Liefmanns über „Beteiligungs- und Finanzie- 
rungsgesellschaften“ ist schließlich wesentlich 
reichhaltigeres Material auf breiter theoretischer 
Grundlage zu finden. 


Von Interesse ist dagegen Marquardts Tabelle 
über die finanziellen Wirkungen der Interessen- 
gemeinschaften (S. 61), aber auch hier steht sein 
Schluß, daß im allgemeinen durch die Interessen- 
gemeinschaften eine Zunahme der Dividenden 
erzielt worden ist, auf recht schwachen Füßen 
eben auf Grund seiner eigenen Tabelle. Dafür 
ist ein schlagender Beweis das Beispiel der 
unter VI und VII genannten Interessengemein- 
schaften. Bei VI liegen interne finanzielle 
Wandlungen in dem kritischen Zeitraum vor, 
die unabhängig von der Interessengemein- 
schaft sind, und bei den Schiffahrtsgesell- 
schaften sind in den letzten Jahren die 
Dividenden trotz der Interessengemeinschaft 
erheblich zurückgegangen, weil die allge- 
meine Konjunktur dazu zwang. Sicherlich 
richtig ist, daß Marquardt ebenfalls zu dem Er- 
gebnis kommt, daß bei- den Interessengemein- 
schaften zumeist nicht unpersönliche kapita- 
listische Kräfte, sondern Ehrgeiz leitender Per- 
sönlichkeiten die treibende Kraft ist. Richtig 
ist auch, daß er der Interessengemeinschaft als 
Organisationsform keine Zukunft verheißt. 

Wer sich demnach über die Interessen- 
gemeinschaften einen kurzen, aber hinreichen- 
den Überblick verschaffen will, dem kann das 
Schriftchen wohl empfohlen werden. 


S. Tschiersichky-Düsseldorf. 


AUSLANDSBERICHTE. 


Großbritannien. 


In althergebrachter Weise ist auch in 
diesem Jahre die Vortragssaison in den ver- 
schiedenen Ingenieurvereinigungen durch so- 
genannte Presidential Addresses eröffnet wor- 
den. Mehr und mehr hat sich der Gebrauch 
eingebürgert, in diesen Antrittsreden einen all- 
gemeinen Überblick über den Stand der be- 
treffenden Ingenieurwissenschaft zu geben 
und dabei noch im speziellen solche Punkte 
zu berühren, die momentan gerade von vorherr- 
schendem Interesse sind. Zu bedauern ist da- 
bei, daß eine Diskussion über die Antrittsreden 
verpönt ist. Dadurch wird es unmöglich, 
etwaige Einseitigkeiten, von denen ja auch die 
hervorragendsten Ingenieure sich manchmal 
nicht losmachen können, richtigzustellen, was 
umso wünschenswerter wäre, als der Text 
solcher Presidential Addresses meist weit über 
die engeren Kreise der betreffenden Vereini- 
gungen hinaus bekannt wird. 

Der diesjährige Präsident der „Institution 
of Civil Engineers“, Alexander Siemens, sprach 
über den Einfluß unserer modernen Ver- 
kehrsmittel auf die moderne Zivilisa- 
tion. 

Einleitend wurde die Notwendigkeit einer 
milden Reform in der Zusammensetzung des 
Vorstandes der Civil Engineers betont. Zurück- 
blickend auf die Blütezeit der Antike, kommt 
Siemens zu der Erkenntnis, daß, was Kunst, 
Literatur und Philosophie anbelangt, unsere 
Fortschritte ganz unbedeutend, ja sogar proble- 
matisch seien, während dank der praktischen 
Verwertung der neueren Errungenschaften in 
den verschiedenen Zweigen der Wissenschaft 
unsere Fortschritte auf dem Gebiete der Tech- 
nik ganz außerordentlich sind. Schon ein 
oberflächlicher Vergleich der Lebensbedingun- 
gen von einst und jetzt zeigt, daß die Fort- 
schritte beinahe ausschließlich in letzter Linie 
auf die Verbesserung unserer Verkehrsmittel, 
den Ersatz von Handarbeit durch Arbeitsma- 
schinen sowie auf ausgedehnte Anwendung von 
Kraftmaschinen zurückzuführen seien; allein 
aus diesen Faktoren resultiere die bedeutende 


Verbilligung und die Hand in Hand damit 
gehende weite Verbreitung von Gebrauchs- 
artikeln aller Art. 

Während man sich nun heute allerseits 
völlig darüber klar ist, daß eine Verbesserung 
unserer Verkehrsmittel bedingungslos wün- 
schenswert erscheint, wird, und zwar haupt- 
sächlich in Arbeiterkreisen, die Vervollkomm- 
nung der Arbeitsmaschinen und Arbeitsmetho- 
den mit Mißtrauen, ja sogar Feindseligkeit be- 
trachtet; und doch bezweckt sie ja in Wirk- 
lichkeit nichts anderes als wiederum die Ver- 
vollkommnung unserer Verkehrsmittel, nament- 
lich eben eine Verbilligung und Verbreitung 
der Gebrauchsgegenstände. Daß damit nicht, 
wie vielfach noch angenommen wird, eine Ver- 
minderung der Arbeitsgelegenheiten, sondern 
im Gegenteil eine wesentliche Vermehrung 
dieser verknüpft ist, wird am Beispiele der 
Glühlampenfabrikation näher erläutert. Wäh- 
rend diese Lichtquelle ursprünglich mit der 
Hand hergestellt werden mußte, etwa 25 M pro 
Stück kostete und infolgedessen nur in gerin- 
gem Umfange erzeugt wurde, hat heute, nach 
der Einführung von automatischen Maschinen, 
der Konsum derart zugenommen, daß die Ge- 
samtzahl der in diesem Fabrikationszweige be- 
schäftigten Arbeiter ein Vielfaches der anfäng- 
lichen ist, ganz abgesehen davon, daß infolge 
der großen Verbreitung der Glühlampe auch 
die Fabrikation von Dampf- uud Dynamoma- 
schinen, Kabeln usw. erheblich an Umfang ge- 
wonnen und dadurch natürlich wieder Beschäf- 
tigung für eine große Zahl von Arbeitskräften 
geschaffen hat. 

Übergehend auf die gegenwärtig im Vor- 
dergrunde des Interesses stehende Frage der 
beratenden Ingenieurtätigkeit, wies Siemens 
zunächst auf den großen Unterschied hin, der 
in dieser Hinsicht zwischen der Tätigkeit des 
Bauingenieurs und der des Maschineninge- 
nieurs (in weitestem Sinne aufgefaßt) besteht. 
Während erstere, völlig an lokale Bedingungen 
geknüpft, sich mit diesen ändert, hat der Ma- 
schineningenieur bei seinen Arbeiten stets mit 
einer internationalen Konkurrenz zu rechnen. 
Es darf daher der beratende Ingenieur bei der 
Vorschrift für die Konstruktion einer Maschine 
sich nicht ausschließlich von den Bedürfnissen 
eines speziellen Falles leiten lassen, sondern 
er hat auch noch darauf Rücksicht zu nehmen, 
daß der betreffende Fabrikant imstande sein 
muß, möglichst viele Maschinen nach gewissen 
Normalien herzustellen. In diesem Zusammen- 
hange wurde auch auf die Normalisierungs- 
arbeiten des „Engineering Standards Com- 
mittee“ verwiesen, die bereits recht weit vor- 
geschritten sind, sowie auf die Arbeiten der 
„International Electrotechnical Commission“. 
Unter anderem sprach Siemens sich auch gegen 
die Gepflogenheit vieler beratenden Ingenieure 
aus, für bestimmte Fälle von einer Anzahl Fir- 
men genau ausgearbeitete Entwürfe einzu- 
holen, und aus den so erhaltenen Unterlagen 
erst ein vollständiges, sich auf die Praxis 
stützendes Projekt herzustellen. 

Ausführlich wurde ferner die Patentfrage 
behandelt. Siemens sieht in dem 1906 einge- 
führten Ausübungszwang nichts weiter als 
eine logische Konsequenz des „Statute of Mo- 
nopolies“ (1623), wonach Privilegien besonderer 
Art wohl für „Herstellung beziehungsweise 
Ausarbeitung“, nicht aber für abstraktes Erfin- 
den gewährt wurden. Dies entspräche auch 
mehr der modernen Auffassung, nach der’ das 
Erfinden nicht etwas momentanen Geistes- 
blitzen entstammendes sei, sondern mühsames 
Arbeiten, Forschen, vor allem ein enges An- 
lehnen an wirklich vorhandene Bedürfnisse 
darstelle. Hinweisend darauf, daß es zweierlei 
sei, etwas zu erfinden und einer einmal ge- 
machten Erfindung, die sich ja fast immer auf 
bereits vorhandene Erfindungen anderer stützen 
müsse, auch zum wirtschaftlichen Erfolge zu 
verhelfen, sprach der Vortragende die Hoffnung 
aus, daß in nicht zu ferner Zukunft nur solche 
Erfindungen vom Staate geschützt werden wür- 
den, die durch ihre universelle Verwendung 
beweisen, daß sie der Allgemeinheit auch wirk- 
lich nützen. 

Anknüpfend an die Definition des Aristo- 
teles von Wissenschaft und Kunst (einschließ- 
lich natürlich von Gewerbe und Technik), kam 
Siemens schließlich auf das in England noch 
immer lebhaft diskutierte Thema des techni- 
schen Bildungswesens zu sprechen. Seiner 
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Ansicht nach habe das Studium auf technischen 
Hochschulen sich hauptsächlich, obwohl nicht 
ausschließlich, auf die Theorie zu beschränken, 
während die Praxis erst nachher auf dem Baue, 
am Konstruktionstisch oder in der Werkstätte 
erworben werden soll. 

Über den „Einfluß reiner Wissen- 
schaft auf die Technik“ sprach J. J. Thom- 
son als neugewählter Präsident der „Junior 
Institution of Engineers“. Der Redner warnte 
davor, daß Forscher sich zuviel mit der An- 
wendung der Forschungsresultate für praktische 
Zwecke befassen; dadurch würden vielleicht 
in einzelnen Fällen geringe Vorteile erzielt, 
große und wichtige Fortschritte aber, die oft 
zur Revolutionierung ganzer Industrien bei- 
tragen, verzögert werden. 

Hingegen müßten die Vertreter der ange- 
wandten Wissenschaften es sich mehr ange- 
legen sein lassen, einen innigen Kontakt zwi- 
schen reiner Wissenschaft und Industrie her- 
beizuführen, als das bisher der Fall war. Wie- 
wohl gerade in England die hervorragende 
Wichtigkeit der rein wissenschaftlichen For- 
schung hinlänglich anerkannt werde, sei doch 
bisher das wissenschaftliche Gefühl in die lei- 
tenden industriellen Kreise nicht so genügend 
eingedrungen wie allgemein in Deutschland. 

Thomson tadelt auch die Art des wissen- 
schaftlichen Unterrichtes an den englischen 
technischen Hochschulen, die nicht dazu ange- 
tan sei, im Hörer Enthusiasmus für diesen 
Gegenstand zu erwecken. Besonders verweist 
er auf den Unterricht in Mathematik; die Sprache 
dieser Wissenschaft müsse dem Ingenieur ebenso 
geläufig sein wie seine Muttersprache. Seine 
mathematischen Kenntnisse müßten einen Teil 
seiner selbst bilden, und er müsse sie mit der 
gleichen - Zuverlässigkeit und der gleichen 
Sicherheit benutzen können wie ein geschickter 
Arbeiter seine Werkzeuge. Wird jedoch, wie 
es meist der Fall ist, das Studium der Mathe- 
matik (und der übrigen reinen Wissenschaften) 
auf jene Teile beschränkt, die direkten prak- 
tischen Nutzen versprechen, so kann die nötige 
Routine im Gebrauche der Mathematik niemals 
erlangt werden. Der künftige Ingenieur mag 
dann wohl genügend vorgebildet sein, um seine 
Lehrbücher lesen und verstehen zu können, 
doch wird in seinen Händen die Mathematik 
z. B, niemals ein Werkzeug sein, mit dem er 
neue Probleme aufzufassen und zu lösen ver- 
möchte. Abgesehen davon kann der praktisch 
anwendbare Teil der reinen Wissenschaften, 
für sich allein und aus dem großen Zusammen- 
hange herausgerissen, beim Schüler niemals 
wirkliches Interesse wachrufen. 

Schließlich wies Thomson noch auf den 
Wert von Laboratorien und mechanischen Werk- 
stätten für das Erwecken des „mechanischen 
Instinktes“ im künftigen Ingenieur hin. 

Dem Elektrotechniker wohl am interessan- 
testen war die Antrittsrede des neuen Präsi- 
denten der „Institution of Electrical Engineers“, 
S.Z.deFerranti:„DieErhaltungderKohlen- 
schätze, die Produktion von Nahrungs- 
mitteln und die bessere Ausnutzung 
der Arbeitskräfte“. Kurz gesagt, handelt 
es sich um einen, wenn heute auch noch etwas 
utopisch klingenden, so doch zweifellos auf dem 
Boden der Möglichkeit fußenden Vorschlag zur 
völligen Elektrifizierung Englands. In Riesen- 
zentralen, die über den Kohlenbergwerken zu 
errichten wären, soll Elektrizität erzeugt wer- 
den,. die alle anderen Arten der Beleuchtung, 
Beheizung, des Kochens sowie der Kraftüber- 
tragung verdrängen und auch den Landwirt- 
schaftsbetrieb revolutionieren würde. Bei einem 
Preise von 1 Pf pro KW Std im Durchschnitt 
wäre ja kaum daran zu zweifeln, daß die elek- 
trische Energie, die ja bei den heutigen, etwa 
20-mal so hohen Preisen in den meisten Ge- 
bieten schon konkurrenzfähig ist, diese uni- 
verselle Aufgabe erfüllen könnte. Daß aber 
ein derartiger Strompreis unter gewissen Vor- 
aussetzungen möglich ist, zeigte Ferranti in 
seinem Vortrage. Ohne ins Detail dieser Be- 
rechnungen hier einzugehen, seien doch die 
Hauptdaten mitgeteilt. Als Triebkraft sind 
Sauggasmaschinen mit einem thermischen 
Nutzeffekt von 25°), angenommen. Bei ent- 
sprechender Anordnung der chemischen, der 
Eisenwerke usw. in unmittelbarer Nähe der 
Zentralstationen, ferner bei Wärmespeicherung 
für Heizzwecke usw. ließe sich ein Belastungs- 
koeffizient von 60%, erzielen. Die Kapazität 


aller Zentralen ist auf 25 Mill. KW geschätzt, 
das Anlagekapital auf 140 M pro KW, also im 
ganzen auf 3500 Mill. M. Die Verteilung würde 
260 M pro KW erfordern, demnach in Summa 
6500 Mill. M, so daß sich die Gesamtkosten etwa 
auf 10000 Mill. M stellen. Bei einem Kohlen- 
verbrauch von 60 Mill. tons jährlich und unter 
Berücksichtigung einer Verwendung der Neben- 
produkte sowie einer Verzinsungs- und Amorti- 
sationsquote von 8,5%), ergäbe sich dann der 
erwähnte Preis von 1 Pf pro KW Std. 

Der Effekt einer derartigen Verbilligung der 
elektrischen Energie wurde vom Redner aus- 
führlich geschildert, braucht hier aber nicht 
wiedergegeben zu werden. Interessant ist der 
Einfluß, den eine derartige Elektrifizierung auf 
das nebelreiche und sonnenarme Klima des 
Landes ausüben würde. Hier geht Ferrantis 
Ansicht, wie übrigens auch die anderer Fach- 
leute, dahin, daß sich unter einem solchen Ein- 
fluß Englands Klima in ein nebelarmes und 
sonniges verwandeln ließe, ein Erfolg, der alle 
anderen praktischen Ergebnisse dieses Unter- 
nehmens noch in den Schatten stellen würde. 

Dra@sRs 


KLEINERE MITTEILUNGEN. 


Physik, insbesondere Elektrizität 
und Magnetismus. 


Die Bildung von Ozon durch die stille 
Entladung. 


[Phys. Review, Bd. 31, 1910, S. 122.] 


Der von D. H. Kabakjian benutzte Ozoni- 
sator enthält Stanniolelektroden, deren eine mit 
einer Glimmer- oder Glasscheibe bedeckt ist. 
Die Dicke dieser Scheiben war bei den ver- 
schiedenen Versuchen verschieden; auch die 
Dicke der Luftschicht zwischen den Elektroden 
ließ sich verändern. Es wurde hauptsächlich 
untersucht, wie die Ozonausbeute von diesen 
Daten, also auch von der Kapazität des Systems, 
abhing. Dabei wurden Wechselspannungen 
von wenigstens 800 V benutzt. Bei ein und 
demselben Ozonisatorr nahm die erhaltene 
Ozonmenge stets direkt proportional mit der 
Stromstärke zu, abgesehen von den Werten 
für ganz geringe Stromstärken; von der Span- 
nung war die Ausbeute praktisch unabhängig. 
Stromstärke und Luftvolumen allein bestimmen 
indessen die gewonnene Ozonmenge noch 
nicht; vielmehr wächst bei Konstanthaltung 
dieser beiden Größen die Ozonausbeute für 
1 Coulomb mit abnehmender Kapazität des 
Ozonisators. Der Wirkungsgrad der Ozonisa- 
toren von der beschriebenen Form wächst 
jedoch mit der Kapazität. 

Als theoretische Folgerung aus seinen Ver- 
suchen glaubt der Verfasser angeben zu 
können, daß die Dissoziation der Sauerstoff- 
moleküle bei der Ozonisierung nicht der Wir- 
kung des ultravioletten Lichtes zuzuschreiben 
ist. Vielmehr meint er, daß sie dem Stoß der 
Entladungsträger, der Ionen oder der Elek- 
tronen zuzuschreiben sei, welche die Sauer- 
stoffmoleküle in ihre Atome zerspalten. Grb. 


Die Kalibrierung von 
Kupfer-Konstantan-Thermoelementen. 


[Phys. Review, Bd. 31, 1910, S. 159.] 


Gelegentlich der Eichung zweier Thermo- 
elemente aus Kupfer und Konstantan unter- 
suchen W. P. Whithe, H. C. Dickinson und 
E. F. Mueller ' die erreichbare Zuverlässig- 
keit der Kalibrierung solcher Elemente im all- 
gemeinen, indem ‘sie die ihrigen mit zwei 
Platin - Widerstandsthermometern vergleichen. 
Es läßt sich dabei eine Genauigkeit der An- 
gaben von 0,004% in dem Bereich von 0° bis 
1000 erzielen, doch dürfte sie leicht auch noch 
höher zu treiben sein. Die Beziehung zwischen 
der EMK E und der Temperatur 7' wird in 
dem bezeichneten Bereich durch die kubische 
Gleichung 


E= 155,311 T+ 00,183 T? — 00,00014 73 
mit einem Fehler von weniger als 09,005 ausge- 
drückt. Andere Thermoelemente lassen sich 


mit Hilfe der bekannten sehr bequem durch Ver- 
gleich mittels der Differentialschaltung eichen. 
Grb. 


Das zweite Postulat der Relativitätstheorie. 
[Phys. Rev., Bd. 31, 1910, S. 26.] 


Während als erstes Postulat der Relativitäts- 
theorie die Forderung gelten kann, daß durch 
keinerlei Messung eine absolute Bewegung im | 


Raum nachweisbar sein dürfe, ist das zweite in 
der weiteren Forderung enthalten, daß für die 
Lichtgeschwindigkeit im leeren Raum stets der- 
selbe Wert gefunden werden müsse, ohne Rück- 
sicht auf eine Bewegung der Lichtquelle oder 
des Beobachters. R. ©. Tolman weist nun 
darauf hin, daß alle die merkwürdigen Folge- 
rungen, zu denen die Relativitätstheorie be- 
züglich der Länge und der Zeit geführt wird, 
im wesentlichen dem zweiten Postulat ent- 
springen. Dieses zweite Postulat ist nun im 
Grunde nur eine Kombination des ersten Postu- 
lates mit der alt vertrauten, aber mangelhaft 
erwiesenen Annahme, daß die Geschwindigkeit 
des Lichtes unabhängig von der der Lichtquelle 
ist. Tolman fragt sich daher, ob es nicht mög- 
lich sei, an Stelle dieser Annahme die andere 
zu setzen, daß die Bewegung von Licht und 
Lichtquelle sich stets addiere, daß also das 
Lieht sich relativ zur Lichtquelle stets so fort- 
pflanze, als ob diese ruhe. Diese Hypothese 
würde die erwähnten merkwürdigen Folgerun- 
gen der Relativitätstheorie unnötig machen. 
Tolman prüft sie daher durch Interferenzver- 
suche mit dem Licht, das von den beiden, sich 
entgegengesetzt bewegenden Sonnenrändern 
herkommt. Die Versuche sprechen jedoch mit 
Bestimmtheit gegen die neue Annahme; sie be- 
stätigen vielmehr aufs neue das zweite Postulat 
der Relativitätstheorie. Grb. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Verhandlungen über die neue deutsche 
Fernsprech-Gebührenordnung.!) 


Die neue Regierungsvorlage für die Fern- 
sprechgebührenordnung sieht eine Grund- und 
eine Gesprächsgebühr vor, während die bis- 
herige Pauschgebühr aufgehoben werden soll. 
Die Grundgebühr beträgt nach den Vorschlägen 
der Regierung in Netzen von 1 bis 1000 An- 
schlüssen 50 M, von 1001 bis 5000 Anschlüssen 
65 M, von 5001 bis 20000 Anschlüssen 80 M, von 
20001 bis 70000 Anschlüssen 90 M und in 
Netzen mit mehr als 70000 Anschlüssen für 
jede angefangenen weiteren 50000 Anschlüsse 
je 10 M mehr. Für jede hergestellte Verbin- 
dung wird eine Einzelgesprächsgebühr von 
4 Pf erhoben. Der Teilnehmer darf sich von 
Dritten einen Betrag bis zur Höhe der Gebühr 
erstatten lassen, die für die Verbindung bei 
Benutzung einer Öffentlichen Sprechstelle zu 
entrichten wäre. Die Ferngebühren betragen 
nach den Vorschlägen der Regierung bis 25 km 
20 Pf, bis 50 km 25 Pf, bis 100 km 50 Pf, bis 
950 km 75 Pf, bis 500 km ı M, bis 750 km 1,50 M, 
bis 1000 km 2 M, und über 1000 km für jede 
weiteren 250 km 50 Pf mehr. 

In der Budgetkommission des Reichstages 
wurde dagegen ein Abänderungsantrag Nacken 
eingebraeht, der für jeden Anschluß eine 
Grundgebühr (nach den Sätzen der Regierungs- 
vorlage) vorsieht, neben der Einzelgesprächs- 
gebühr aber auch eine Pauschgebühr, je nach 
Wahl des Teilnehmers, zulassen will. Letztere 
soll für das Jahr betragen: 


bei nicht über 2000 Verbindungen. 75M 


5 2000 bis 4000 A 140 „ 
„ 4000 „6000 5 200 „ 
n 6000 „8000 n 250 „ 
= 8000 „10000 = 300 „ 


Die Höchstzahl der von einem Anschluß 
aus zulässigen Verbindungen wird auf 10000 
festgesetzt. Für Gespräche zwischen verschie- 
denen ÖOrtsnetzen sollen erhoben werden bei 
einer Entfernung bis zu 
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über 1000 km für jede angefangenen weiteren 
250 km 50 Pf mehr. Hiernach würden im Ver- 
kehr bis auf 50 km Verbilligungen eintreten, 
wogegen die in der Regierungsvorlage ent- 
haltene Fernstufe von 250 km (75 Pf) fallen ge- 
lassen ist. 

Die Kommission hat den Antrag Nacken 
angenommen, jedoch im Interesse des länd- 
lichen Verkehrs die ersten Fernstufen wie 
folgt geändert: 


bis 20 km a 
ap 20, 
N. ee Fr 


Dem Aufbau des Staffeltarifs für Ortsge- 
spräche liegt die 4 Pf-Gebühr zugrunde, mit 
einem Rabatt von 16 bis 25%), für die höheren 
Stufen. 


ı) Vgl. auch „ETZ“ 1909, S. 216, 1226; 1910, S. 466. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 51. 


22. Dezember 1910. 


Neue Mikrophonkapsel. 


Von der ©. Lorenz A.-G. in Berlin ist eine 
Mikrophonkapsel konstruiert worden, die sich 
durch eine eigenartige Einspannvorrichtung 
für die Membran auszeichnet: Die Kapsel 
(Abb. 36) trägt einen Befestigungsrand B mit 


Abb. 86. Mikrophonkapsel im Schnitt. 


einer Auskehlung, in welche die Kohlenmem- 
bran eingelegt wird. Der obere Teil der Aus- 
kehlung hat eine schräge Fläche und dient 
zumHaltender (durchlöcherten)Schutzscheibe D; 
letztere ist aus federhartem Nickelinblech ge- 
fertigt und drückt gegen den Rand B; außer- 
dem übt sie, infolge der schrägen Fläche, einen 
Druck gegen die Membran aus, so daß diese 
gleichmäßig auf ihren Sitz gedrückt und fest 
eingespannt wird. Wie Abb. 37 erkennen läßt, 


ZZ 
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Abb. 37. Äußere Ansicht der Mikrophonkapsel. 


besitzt die Schutzscheibe am Rande geradlinige 
Einschnitte, ferner eine Anzahl runder Löcher 
und in der Mitte zwei halbkreisförmige schmale 
Öffnungen. Das Öffnen der Kapsel geschieht 
mit Hilfe eines besonderen Werkzeuges. Es be- 
steht (Abb. 38) aus einem glockenförmigen 


Abb. 38. Öffnungsvorriehtune. 


Unterteil mit einer Buchse, in der sich ein mit 
einem Hebel versehener Stift bewegt. Wird 
der Hebel herumgelegt, so zieht sich der Stift, 
an dessen unterem Ende sich zwei halbkreis- 
förmige Ansätze befinden, in den glockenför- 
migen Teil hinein. Zum Zweck des Öffnens 
setzt man das Werkzeug bei zurückgeschlage- 
nem Hebel auf die Schutzscheibe und steckt 
die Ansätze des Stifts in die halbkreisförmigen 
Löcher der Scheibe ein, dreht hierauf die Vor- 
richtung ein wenig nach rechts, bis ein An- 
schlag vorhanden ist, und legt den Hebel um, 
bis die an ihm befindliche lange Spitze nach 
oben zeigt. Die Schutzscheibe ist jetzt in den 
glockenförmigen Teil hineingezogen und ihr 
Durchmesser hat sich infolge der Durchbiegung 
soviel verkleinert, daß die Scheibe mit der 
daran befindlichen Öffnungsvorrichtung heraus- 
genommen werden kann. Indem man schließ- 
lich durch einen Spalt am Rande der Messing- 
dose die an den Hebel angesetzte Spitze unter 
die Kohlenmembran schiebt, läßt sich auch 
diese entfernen. Die innere Einrichtung der 


Kapseln ist aus den Abb. 39 und 40 ersichtlich. 
Als Vorzüge der neuen Mikrophonkapsel kom- 
men vornehmlich in Betracht: die Kohlenmem- 
bran wird nur am äußersten Rande befestigt 
und dabei durch gleichmäßigen, stetigen Druck 


Abb. 39, Innere Einrichtung der Kapsel 
für Zentralbatteriebetrieb. 


eingespannt. Sie ist, auch bei fortgesetzten 
Stößen, nicht der Lockerung ausgesetzt. Un- 
befugte können die Kapsel nicht öffnen, da es 


Abb. 40, 


Innere Einrichtung der Kapsel 
für Ortsbatteriebetrieb. 


dazu eines besonderen Werkzeugs bedarf. 
Anderseits läßt sich mit Hilfe der Vorrichtung 
das Öffnen sehr leicht und selbst durch einen 
Nichtfachmann vornehmen. 


Britische Staatskabel. 
[The EI. Rev., Bd. 67, 1010, S. 890, 1 Sp.] 


Die Regierungen von Großbritannien und 
Kanada sollen die Auslegung eines Staat- 
lichen Telegraphenkabels zwischen Kanada 
und dem Mutterland ernsthaft erwogen ha- 
ben. Anscheinend wird geplant, für die 
neue Verbindung einen von den bisheri- 
gen atlantischen Kabellinien erheblich ab- 
weichenden Weg zu wählen, und zwar vom 
Norden Schottlands über die Faroer-Inseln, 
Island und Grönland nach Labrador. Die Teil- 
strecke Island-Grönland würde mit rund 1100 km 
die längste, die Strecke Schottland - Faroer- 
Inseln mit 360 km die kürzeste sein; die Ge- 
samtlänge des Kabels wird auf 2650 km ge- 
schätzt, während im Fall der Führung durch 
die Mitte des Atlantischen Ozeans rund 3200 km 
Kabel auszulegen sein würden. Die kürzere 
Führungslinie gestattet die Wahl eines schwä- 
cheren also billigeren Kabels und die Anwen- 
dung eines niedrigen Tarifs.. Auch insofern 
würde die angegebene Linie von Vorteil sein, 
als die Telegraphiergeschwindigkeit und mithin 
die Leistungs- und Ertragsfähigkeit des Kabels 
eine größere wäre. Als Nachteil ist anzu- 
führen, daß die ungünstigen Eisverhältnisse 
eine Instandsetzung des Kabels während etwa 
8 Monate des Jahres unmöglich machen wür- 
den. In der verbleibenden Zeit wären Aus- 
besserungen allerdings verhältnismäßig leicht 
auszuführen, da nicht so große Meerestiefen 
in Frage kommen, wie bei der bisher üblichen 
südlicheren Führungslinie. W. M. 


Fernsprechwesen in Syrien. 
(El. Anz., Bd. 27, 1910, S. 1225.) 


Es besteht der Plan, die Städte am Libanon 
untereinander und mit Beyrut durch ein Fern- 
sprechnetz zu verbinden. Die Konzession soll 
bereits erteilt sein. W. M. 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Internationaler Funkentelegraphenvertrag. 
[Journ. Tel, Bd. 34, 1910, S. 271.) 


Die südafrikanische Union, die sich aus der 
Kapkolonie, Transvaal, Natal und der Oranje- 
tluß-Kolonie zusammensetzt und deren Zentral- 
Telegraphenverwaltung in Pretoria ihren Sitz 
hat, ist dem internationalen Vertrag zur Rege- 
lung der drahtlosen Telegraphie (Berlin 1906) 
beigetreten. W. M. 


Unterrichtskurse über Funkentelegraphie.!) 


Das staatliche Technikum in Hamburg hat 
seit Beginn dieses Wintersemesters die draht- 
lose Telegraphie in ihren Unterrichtsplan auf- 
genommen. Gegenwärtig hält Direktor Bredow 
von der Telefunken-Gesellschaft eine Reihe von 
Vorlesungen. Ähnliche Kurse sind an den Na- 
vigationsschulen in Hamburg und Bremen ein- 
gerichtet und für Lübeck und Rostock in Vor- 
bereitung. („Voss. Ztg.“) W.M. 


Luftschiffahrt und drahtlose Telegraphie. 


[The Electrician, Bd. 66, 1910, S. 313, u. El. Rev. 
& West. El., Bd. 57, 1910, S. 1061.) 


Kapitän Maitland, der sich um einen von 
Baron de Forest ausgesetzten Preis von 80 000M 
für die Überquerung des Kanals mit einer 
britischen Flugmaschine bewirbt, hat seinen 
Aeroplan mit funkentelegraphischen Apparaten 
ausgerüstet, um während des Fluges in bestän- 
diger Verbindung mit dem ihn begleitenden 
Dampfer zu bleiben. Die Apparate sind nach 
Angaben von Thorne Baker von der Marconi- 
Gesellschaft hergestellt worden. — Es verlautet, 
daß Marconi sich mit der Absicht trägt, eine 
für funkentelegraphische Zwecke besonders 
geeignete Flugmaschine zu bauen und zu dem 
Zwecke zunächst selbst fliegen zu ri 


Zwangsweise Einführung der drahtlosen Tele- 
graphie auf österreichischen Handelsschiffen. 


[El. u. Masch., Bd. 28, 1910, S. 1060.] 


Nach einer kürzlich erlassenen Verordnung 
müssen österreichische Handelsschiffe, die einen 
Passagierdienst von österreichischen Häfen über 
Gibraltar oder Aden hinaus unterhalten, auf 
fahrplanmäßigen Reisen mit Funkentelegraphen- 
stationen ausgerüstet sein. Die Stationen müssen 
hinsichtlich ihrer Errichtung, ihres Betriebes und 
Personals den behördlichen Vorschriften ent- 
sprechen, unter normalen Verhältnissen einen 
Telegrammaustausch auf mindestens 100 See- 
meilen (rund 160 km) Entfernung gewährleisten 
und sollen vor allem dazu dienlich sein, auf 
Anordnung des Kapitäns zu Rettungs- oder 
Sicherheitszwecken mit Küsten- oder Bord- 
stationen ohne Unterschied des Systems in 
Verkehr zu treten. Österreich ist der erste 
unter den europäischen Staaten, der eine solche 
für die Sicherheit des Schiffsverkehrs bedeut- 
same Maßnahme trifft. 


Anlagen und Versuche. 


Deutschland. Für den Dampffährenbe- 
trieb Saßnitz-Trelleborg sollen auf deutscher 
und schwedischer Seite Landstationen errichtet 
und außerdem die Dampffähren mit funken- 
telegraphischen Anlagen ausgerüstet werden. 
Im Zusammenhang damit steht der Plan einer 
drahtlosen Verbindung mit dem Feuerschiff 
„Falsterbo-Riff“. (Die „Post“). 

Frankreich. Zwischen den Panzerschiffen 
„Verite“ und „Justice“ haben Versuche mit 
drahtlosem Fernsprechen stattgefunden, wobei 
sehr günstige Ergebnisse erzielt worden sind. 
Die Gespräche wurden auf 115 km deutlich 
und mit Leichtigkeit gehört. Von anderen 
Schiffen unternommene Versuche, durch Ent- 
sendung starker elektrischer Wellen die Ver- 
ständigung zu stören, blieben ohne Erfolg. 
(„Voss. Ztg.“) 


Dynamomaschinen, Elektromotoren, 
Transformatoren. 


Die regulierbaren Drehstromgetriebe 
und ihre Gesetze. 
Theorie des Einphasen-Induktionsmotors. 


[Elektrotechnik und Maschinenbau, Bd. 28, 1910, 
S. 303 u. 387.] 


ı) „ETZ“ 1910, 8. 177 und 457. 
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im normalen Drehstrommotor ist außerordent- 
lich umständlich durchgedacht, gegenüber den 
bekannten guten Auffassungen sind nur Rück- 
schritte zu bemerken. Die Bemerkungen über 
regulierbare Drehstrommotoren sind in allge- 
meinen und wenig klaren Wendungen abgefaßt. 
Daß die Denkweise des Verfassers nicht überall 
richtig ist, zeigt sein umständlicher Beweis, daß 
der Betrieb eines Drehstrom-Kollektormotors 
labil sei, was in Wirklichkeit durchaus nicht zu- 
trifft. Beim Einphasen-Induktonsmotor sucht 
der Verfasser zu zeigen, daß die bisherige 
Theorie falsch sei und darauf führe, daß Haupt- 
feld und Querfeld zeitlich in Phase seien. 
Dieser Nachweis beruht auf dem fundamentalen 
Irrtum, daß Wechselstrom und erzeugende 
Wechselspannung phasengleich seien! Das, 
was der Verfasser alsdann seine „Theorie“ 
nennt, ist nur eine Besprechung der Schwierig- 
keiten, ohne positives Ergebnis. Rabg. 


Erwärmung von Magnetspulen. 
[The Electrieian, Bd. 63, S. 706.] 


Es wird eine experimentelle Trennung der 
durch Luftbewegung von den Magnetspulen 
einer Gleichstrommaschine abgeführten Wärme 
von der durch Strahlung und Leitung abge- 
führten beschrieben. 

Eine 6\/;-pferdige Gleichstrommaschine von 
240 V und 1500 Umdr/Min wurde in den Magnet- 
spulen auf stets gleiche Temperatur gebracht: 
erstens bei Stillstand in Luft, zweitens bei nor- 
maler Geschwindigkeit in Luft, drittens bei 
Stillstand im Vakuum. Für den letzten Fall 
war ein evakuierbares Gefäß vorgesehen; Ver- 
suche zeigten, daß Stillstand und Lauf im Va- 
kuum gleiche Werte ergaben. 

Die Messung im Vakuum ergibt die durch 
Strahlung und Leitung abgeführte Wärme, ihre 
Differenz mit den zwei Messungen in Luft er- 
geben demnach die durch Luftbewegung abge- 
führten Wärmemengen. 

Es ergab sich als Resultat: 


die Luftbewegung um die ruhende 


Maschine entfernt. . . .» .» - 25%, 
die Luftbewegung um die laufende 
Maschine entfernt. : 45% 


von derjenigen Wärmemenge, die den Spulen 
der laufenden Maschine nach Erreichung eines 
festen Temperaturzustandes zugeführt wird. 

M. Sch. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 
Neuer Synchronisierungsanzeiger. 


Unter Benutzung ihres Zweifach-Frequenz- 
messers (System Hartmann-Kempf) mit schwin- 
genden Zungen hat die Hartmann & Braun 
A.-G., Frankfurt a. M., ein neues Hilfsinstrument 
zum Synchronisieren parallel zu schaltender 
Wechselstrommaschinen konstruiert, welches 


POLWECHSEL POLNEENSEL 


LEN ENRENT 


2 3% 100 105 10 


1:6 


ONTOR SYSTEM HARTMANN KEMPF 


mama sem 


Abb. 41. Synchronisierungsanzeiger. 


alle erforderlichen Anzeigevorrichtungen in 
sehr übersichtlicher Weise in sich vereinigt. 
Wie Abb. 41 zeigt, besteht dieser Apparat aus 
einem Phasenvoltmeter und zwei Frequenz- 
messern zum Anzeigen der Polwechselzahl, die 
in einem emeinsamen Gehäuse unterge- 
bracht sind. Das Gehäuse kann entweder zur 


direkten Montage auf der Schaltafel oder an 
einem Auslegerarm um 180° drehbar geliefert 
werden. Bei Bedarf können an diesem Aus- 
legerarm auch noch zwei Phasenlampen ange- 
bracht werden. 

Die Skala des Voltmeters und die Zeiger- 
stellung sind auf größere Entfernung hin zu 
erkennen. Wegen der besonders starken 
Richtkraft bei erhöhter Dämpfung folgt das 
Phasenvoltmeter sehr schnell dem jeweiligen 
Gesamtwerte der sich überlagernden Ströme, 
so daß es auch mit Vorteil als Nullvoltmeter 


für Parallelschaltung bei dunklen Lampen ge- | 


braucht werden kann. Durch eine einfache 
Umschaltung läßt sich das Instrument gleich- 
zeitig als Sammelschienen-, Maschinen- und 
Phasenvoltmeter gebrauchen. 

Der Frequenzanzeiger für das Netz erhält 
13 Zungen, der für die zuzuschaltende Maschine 
21 Zungen, da es vorteilhaft ist die beginnende 
Übereinstimmung der Tourenzahlen bereits bei 
einer Annäherung von ca + 10°, erkennen zu 
können. —2. 


Elektrizitätswerke, Kraftmaschinen, 
Arbeitsübertragung. 


Die Elektrizitätswerke der Schweiz. 


Im 20. Jahrgange des Jahrbuches des 
Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins 
(1909/10) ist die jährlich erscheinende Statistik 
der schweizerischen Elektrizitätswerke veröffent- 
licht. Die Statistik bezieht sich auf das Jahr 1908 
und umfaßt im ganzen 636 Werke und Unter- 
nehmungen, welche elektrische Energie an Dritte 
abgeben. (Werke, welche ausschließlich elek- 
trische Bahnanlagen bedienen, sind nicht mit 
aufgenommen.) 

Unter den 636 Unternehmungen befinden sich: 
235 Werke, welche ihre ganze elektrische Kraft 

selbst mittels Primärmotoren (also durch 

Wasserturbinen, beziehungsweise Wärme- 

motoren) erzeugen; 

57 Werke, welche elektrische Arbeit zwar 
mittels Primärmotoren selbst erzeugen, dabei 
aber noch ständig oder aushilfsweise Energie 
von anderen Werken beziehen; 

344 Werke, welche ihre ganze elektrische Arbeit 
von Dritten beziehen und keine eigenen 

Primärmotoren besitzen. 


Von diesen 636 Unternehmungen hat nun 
ein verhältnismäßig kleiner Teil, nämlich nur 
280, ziemlich vollständige Angaben für die Be- 
arbeitung der Statistik gemacht, so daß in dem 
Jahrbuch bei der Zusammenfassung der Ergeb- 
nisse der Statistik nur diese 280 Werke berück- 
sichtigt sind, während die 356 Werke mit un- 
vollständigen Angaben außer acht gelassen 
wurden. Es ist deshalb selbstverständlich, daß 
diese Zusammenstellungen kein vollständiges 
Bild über die tatsächlichen Verhältnisse geben 
können, besonders nicht in bezug auf die 
kleinen Werke, von welchen ein großer Teil 
nur unvollständige Daten gegeben hat. 

Im folgenden seien einige interessante Zu- 
sammenstellungen aus der Statistik wieder- 
gegeben, wobei der Referent, soweit als mög- 
lich, auch die Werke mit unvollständigen An- 
gaben mit berücksichtigt hat. 

Über die in der Schweiz in Verwendung 
kommenden Antriebsmotoren, sowie über 
deren Leistung gibt nachstehende Zusammen- 
stellung Aufschluß. 


abe Liter ia 


Statistik berücksichtigt werden, in einigen 
Rubriken sind jedoch auch an Stelle der in 
der Statistik fehlenden Angaben schätzungs- 
weise ermittelte Zahlen eingesetzt worden. 


Die durchschnittlichen Anlagekosten be- 

tragen bei Werken mit Primärkraftanlagen 
für den hydraulischen beziehungsweise pro KW 
kalorischen Teil... .... 530 M 
für den elektrischen Teil . 485 „ 
insgesamt 1015 M 


Bei den ausschließlich strommietenden 
Werken beträgt das durchschnittliche Anlage- 
kapital für den elektrischen Teil 480 M pro KW. 

Die vorstehend angeführten „spezifischen 
Kosten“ beziehen sich auf die Leistungsfähig- 
keit der betreffenden Werke mit der vorhan- 
denen Maschinerie im wirklichen Betriebe, bei 
Wasserkraft unter günstigen normalen Verhält- 
nissen, bei Vorhandensein elektrischer Akku- 
mulatoren jedoch ohne diese. 

In erster Linie interessieren natürlich die 
Angaben über die Anlagekosten bei den Werken 
mit Primärkraftanlagen. Diese sind in nach- 


| stehender Tabelle zusammengestellt. 


Tabelle 2. Zusammenstellung der 
Anlagekosten nach der Leistung der 
Werke. 


Anlagekosten in Mark 


Anzahl pro Kilowatt für 
Leistung Tr u Zu a 
der ur 9 ‚er Ara 
Werke maschi- elek | Gesamt- 
kw aelion | triehen | anlage 
| 
61 unter 100 [860 | 1070) 1930 
60 | 100 bis 500 |690 1590 | 7251640 1415 .1230 
19 | 500 „1000 [430 | 460 890 
12 | 1000 bis 2000 a 475 | 980 
5 |2000 „3000 5401... | 530 1070 
; 13000 2 4000 [390000 | 215(900 | 805 (1000 
ı |4000 „5000 [855 ‚840 11695 
4 6000 bis 10.000 480 370 | 850 


Tabelle 3. Zusammenstellung der 
Anlagekosten nach der Art der Primär- 
motoren. 


© Anlagekosten 

z in Mark 

= pro Kilowatt für 

6 Art der Primärmotoren == 3 | = 

E aH| zu | sg 

= Sa = 

S äo | 20 | 53 

= en|ı ga o® 

3 231855 

90 | ausschließlich hydraulische |450 | 345 | 795 
Motoren | 

66 | hydraulische und kalorische |565 515 | 1080 
Motoren (a 

5 ausschließlich Dampf- 685 | 1240 | 1925 

maschinen 

13 | ausschließlich Explosions- |830 | 1480 2310 

motoren 


Leistung der Werke mit Primärmotoren. 


Von der Leistung, welche die Werke mit Primärmotoren bei günstigen Verhältnissen gleichzeitig, 
jedoch ohne die Akkumulatorenbatterien, erzeugen könnten, entfallen: 


122892 KW oder 442%) der Gesamtleistung auf 183 (64,4°%/,) Anlagen mit reinen Wasserwerken 


149527 „ ME 53:5.0 000 » » 


81 (27,9%) Anlagen mit Wasser- und Wärme- 
motoren 


RR EN SEEN DEU BER a rum ie 3 __ I 2 8 2 ne 
372419 KW oder 98,0%, der Gesamtleistung auf 269 (92,3%) Anlagen mit Wassermotoren, be- 


1 052 ” 5) 0,4 0%, ER) „ ” 
1 338 ” ” 0,5 Y| (1 @*,) ” ” 
2.870 ” ” 1,1 % ” ” ” 


Die mittlere Leistung der Primäranlagen 
beträgt also 


für die Werke mit ausschließlichem 


Wasserbetrieb . EAN WE, 655 KW 
für die Werke mit Wasser- und 

Wärmemotoren ee ee ELED0. , 
für die Werke mit ausschließlichem 

Dampfbetrieb Has Sarasin 17a 5 
für die Werke mit ausschließlichem 

Betrieb mit Explosionsmotoren . . 390% 
für alle 292 Werke. so 90 „ 


Bezüglich der Anlagekosten konnten 
natürlich nur die 230 Werke der ausführlichen 


ziehungsweise mit Wasser- und 


Wärmemotoren 


6 0%) Anlagen nur mit Dampfmaschinen 
15 (5,0%) Anlagen nur mit Explosionsmotoren 
2 (0,7%) Anlagen mit Dampf- und Explo- 
sionsmotoren 


BEE TE EM BER Bere Nm nn IE = nn ——— 
377679 KW oder 100%), der Gesamtleistung auf 292 (100%) Werke insgesamt. 


Was die Stromarten anbelangt, so liegt 
es in der Natur der Sache, daß in der Schweiz 
der (Ein- und Mehrphasen-) Wechselstrom eine 
überwiegende Rolle spielen muß. 72°, aller 
Werke verwenden ausschließlich Wechselstrom 
und weitere 8%, Wechselstrom neben Gleich- 
strom, so daß 80%/, von den 636 Werken Wech- 
selstromanlagen besitzen. 54°/, haben Dreh- 
strom, 3°/, Zweiphasenstrom und 23%, Ein- 
phasenstrom. 

Bei dieser Zusammenstellung sind die strom- 
mietenden Werke eingeschlossen. Berücksich- 
tirt man nur die Werke mit Primärerzeugung, 


30 verschiebt sich das Bild wesentlich, indem 
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die Wechselstromanlagen dann nur 60%, die 
Gleichstromanlagen dagegen 40%, ausmachen. 
Von den strommietenden Werken beziehen 96%, 
Wechselstrom. 


Tabelle 4& Anwendung der verschie- 
denen Stromarten. 


Fern- | Mo Beleuch- 

leitung | tung 
Gleichstrom . 12,0% | 25,5% | 27,0%, 
Einphasenstrom 32,0% | 14,0% | 31,0% 
Zweiphasenstrom . 4,0% 3,5%, 1,0% 
Dreiphasenstrom . | 53,0% | 57,0% | 41,0 0% 


Die Fernleitungsspannung beträgt bei 
166 Wechselstromwerken mehr als 1000 V, und 
zwar liegt sie bei 113 Werken zwischen 1000 
und 5000 V, bei 39 Werken zwischen 5000 und 
10000 V, bei 5 Werken zwischen 11000 und 
16.000 V, bei 2 Werken beträgt sie 20.000 V, bei 
6 Werken 25000 V und bei 1 Werk 32000 V. 

Gleichstrom-Hochspannungsanlagen sind in 
der Schweiz 5 vorhanden, und zwar in 


ZU: Re 5000 bis 6000 V 
in Travers \ 8000 „9000 V 
La Chaux-de Fonds 14000 „ 15000 V 
St. Maurice - Lausanne . 25000 V. 


Die Verbrauchsspannung für Beleuch- 
tung liegt bei 


1,8%, der Werke unter 105 V, 


47,30, R zwischen 106 und 130 V, 
16,7 Oo D) „ „ 13072,1609, 
9,4 % n ” ” 190 „ 210 V, 
19,1 0% ” ” ” Ol „ 230 Ve: 
3,9 %% „ 231 = 250 ve 


” ” 
1,80%/, zwischen den oben angegebenen Grenzen. 


Die Periodenzahl beträgt in 72%, der 
Wechselstromwerke 50 i. d. Sekunde, in 12%, 
der Werke 40, eine Periodenzahl zwischen 40 
und 50 liegt insgesamt in 930%, der Werke vor; 
die höchste vorkommende Periodenzahl ist 70 
und die niedrigste 20. 

Interessant sind noch die Angaben der 
Statistik, daß das größte oberirdisch verlegte 
Fernleitungsnetz (in Joux et Orbe) 690 km, das 
größte unterirdisch verlegte Fernleitungsnetz 
(Zürich) 139 km lang ist. Das größte oberirdisch 
verlegte Verteilungsnetz (Hautevive) hat eine 
Länge von 898 km, das größte unterirdisch ver- 
legte Verteilungsnetz (Zürich) hat 768 km Länge. 

Die Anschlußwerte für 280 Werke, welche 
vollständige Angaben geliefert haben, verteilen 
sich wie folgt: 


für Elektromotoren 83000 KW 
»„ Beleuchtung . 92400 „ 
» Wärmeapparate 1900 „ 


194800 KW 
dazu kommt der Anschlußwert der 
Tagesmotoren mit. ne 19 


so daß der Gesamtanschlußwert 
bei den 280 Werken. . . ca 
beträgt. 


214600 KW 
105 JE% 


Berg- und Hüttenwesen. 


Über die angebliche Ungleichmäßigkeit der 
Chargen in Elektrostahlöfen mit Induktions- 
heizung. 

[Stahl und Eisen, Bd. 30, S. 663, 7 Sp., 3 Abb] 


Engelhardt widerlegt speziell für das 
Gebiet der Induktionsöfen die Behauptung 
Grönwalls, daß in allen bisherigen Elektro- 
stahlöfen durch Temperaturunterschiede im 
Bade eine ungleichmäßige Zusammensetzung 
der Blöcke die Folge sei. 

Der Gegenbeweis des Verfassers zerfällt in 
folgende Teile: 


1. Elektrotechnische Erwägungen. 
Schon aus der Zunahme des Widerstandes 
mit der Zunahme der Temperatur läßt sich der 
Nachweis erbringen, daß die Grönwallsche Be- 
hauptung für Induktionsöfen unrichtig sein 
muß, weil sonst dem „Pinch-Effekt“ ähnliche 
Erscheinungen unter Abreißen des Bades ein- 
treten müßten. 


2. Bewegungserscheinungen. An Hand 
von schematischen Abbildungen erläutertderVer- 
fasser ausführlich die Bewegungserscheinungen 
in den Induktionsöfen und zwar an einem 
reinen Kjellin-Ofen und an zwei Röchling-Roden- 
hauser-Öfen (für einphasigen Wechselstrom und 
Drehstrom). Die Eigenbewegung der Induktions- 
öfen, welche einerseits in einer rollenden Be: 
wegung. senkrecht zur Badoberfläche, ander- 
seits in einer im Vergleich hierzu langsameren 


kreisenden Bewegung parallel zur 


tungen unhaltbar sind. 
3. Art des Vergießens. 


die Kokillen vergossen wird. 


4. Gutachtliche Äußerungen. 
Verfasser an den Induktionsöfen selbst ge- 


schäftlich interessiert ist, bringt er eine Reihe 
von Äußerungen der bekanntesten Stahlwerke 
Es sind 
dies Fr. Krupp, A.-G., Essen, Poldihütte-Kladno, 
Baildonhütte-Kattowitz, Bergische Stahlindustrie, 
Remscheid, Röchlingsche Eisen- und Stahlwerke, 
Le Gallais Metz & Co., Dommel- 
dingen. Sämtliche angeführten Werke bestäti- 
gen die Ausführungen des Verfassers, so daß 
auch seitens der objektiven Praxis die Behaup- 


bei, welche Induktionsöfen betreiben. 


Völklingen, 


tungen Grönwalls widerlegt erscheinen. V.#. 


Werkstatt. 


Anwendung elektrischer Schweißung in 
Reparaturwerkstätten. 


(Electrie Railway Journal, 1910, Bd 25, 
S. 356, Y/o Sp.] 


Die Philadelphia Rapid Transit Comp. 
wendet neuerdings die elektrische Lichtbogen- 
schweißung in ausgedehntem Maße in ihren 
Wagen-Reparaturwerkstätten an. Der Licht- 
bogen von etwa 14 bis 20 V Spannung an den 


Elektroden wird mit Hilfe eines Wasserwider- 
ist ein mit 
einem hölzernen Griff versehener Kohlenstab, 


standes einreguliert, die Anode 
die Kathode ist das isoliert aufgestellte Arbeits- 
stück. Es können alle Arten von Schmied- 
eisen und Stahl geschweißt werden, sogar Rad- 
schutzkästen aus Temperguß wurden auf diesem 
Wege repariert. Zum Schweißen von Stahl 
verwendet die Gesellschaft eine selbst durch 


Versuche ermittelte Legierung, deren Zusam- 


mensetzung aber nicht mitgeteilt wird. Es 
werden gebrochene Motorwellen geschweißt, 


und selbst abgenutzte Wellen- und Lager- 


zapfen werden durch Aufschweißen einer dün- 


nen Metallschicht von 6 bis 8 mm Stärke wieder 


auf den alten Durchmesser gebracht. Des- 
gleichen werden ausgeschlagene Gehängeösen 
der Bremsgestänge verschweißt und dann neu 
gebohrt. Die Kosten sind gering; so kostet 
z. B. die Verstärkung abgenutzter Lagerzapfen 
nur etwa 8M. Vo. 


Verschiedenes. 


Elektrizität als Sündenbock. 


Der Berliner „Lokal-Anzeiger“ hatte be- 
richtet, daß die Ursache eines den Kornspeicher 
des Rieselgutes Großbeeren der Stadt Berlin 
vernichtenden Großfeuers nicht „ermittelt wer- 
den konnte, wahrscheinlich aber auf Kurz- 
schluß zurückzuführen sei, da der Speicher 
mit elektrischem Licht beleuchtet werde“. Also 
das, was in aller Welt, man denke nur an sämt- 
liche Theater, als Moment der Sicherheit ange- 
sehen wird, betrachtet der Berliner „Lokal An- 
zeiger“ von vornherein als sichere Gefahren- 
quelle! Ob er diese Schauernachrichten bei 
Gas- oder Petroleumlicht absetzt, wird nicht 
gesagt. 

Auf unsere Erkundigung bei der Gutsver- 
waltung wurde uns geantwortet: y. ... mit dem 
ergebenen Erwidern, daß Kurzschluß ausge- 
schlossen ist.“ Zr 


Reibzünder. 


[Journ. f£. Gasbeleuchtung u. Wasserversorgung, 
Bd. 53, 1810, S. 270, 3 Sp., 7 Abb.; Chemiker-Ztg., 
Bd. 34, 1910, S. 361 u. 377, 3 Sp., 12 Abb.] 


Durch die Zündholzsteuer ist der Verkauf 
der seit einiger Zeit im Handel befindlichen 
Reibfeuerzeuge sehr gefördert und das uralte 
Feuerzeug mit Stahl, Stein und Zunder in ver- 
änderter Gestalt wieder zu Ehren gebracht 
worden. Statt des Feuersteins benutzt man 
jetzt eine „pyrophore“ Cerlegierung, welche 
bei leichtem Reiben große Funken gibt, und 


Badober- 
fläche zerfällt, ist eine so energische, daß auch 
aus diesem Grunde die Grönwallschen Behaup- 


Bei der gewöhn- 
lichen Art des Vergießens, wo man den ganzen 
Ofeninhalt in eine Pfanne leert und erst von 
dieser in die Kokillen gießt, ist infolge der 
eintretenden Mischung in der Pfanne ein Rück- 
schluß auf die Gleichmäßigkeit des Ofeninhaltes 
nicht zulässig. Ein solcher Schluß ist nur mög- 
lich, wenn durch eine kleine Pfanne, welche 
nur einen Teil des Ofeninhaltes faßt, durch 
den Stopfen schon während des Abstiches in 
Für diese sel- 
tenere Art des Vergießens liegen aber aus- 
führliche Blockanalysen der kanadischen Kom- 
mission vor, welche vor einigen Jahren die ver- 
schiedenen Elektrostahlofensysteme studierte. 
Diese Analysen zeigen eine praktisch vollstän- 
dig einwandfreie Gleichmäßigkeit des Materials. 


Da der 


statt des Zunders einen mit Benzin getränkten 
Docht. Die Firma Kellermann verkauft unter 
dem Namen „Triumphator“ eine besonders 
handliche Form. Beim Druck auf den Knopf 
springt der Deckel auf; zugleich reibt sich das 
im Deckel befestigte Metallstückchen an einem 
in der Hülse sitzenden Stahl und die ab- 
sprühenden Funken entzünden den Docht. 

Eine geeignete Legierung wurde von Auer, 
dem Erfinder des Gasglühlichts, vor mehreren 
Jahren aus Cer mit etwa 300), Eisen hergestellt 
(D. R.-P. 154807). Das metallische Cer wird 
durch Schmelzelektrolyse gewonnen. Während 
das reine Cer zu weich ist, keine brauchbaren 
Funken gibt und sich an der Luft schlecht 
hält, oxydiert die Cer - Eisen - Legierung, das 
sogenannte „Auermetall* nicht so leicht, ist 
härter und läßt sich feilen, drehen und hobeln. 
Damit sich das Metall beim Bearbeiten nicht 
entzündet, muß man es mit Petroleum benetzt 
halten und die abfallenden Späne mit Petro- 
leum durchfeuchten oder mit Wasser unschäd- 
lich machen. 

Als Ersatz der Oer-Eisen-Legierung wird von 
anderer Seite (Kuhnheim) eine Cer-Magnesium- 
Legierung mit angeblich 12%, Magnesium her- 
gestellt, die auch große Funken gibt, sich aber 
an der Luft nicht so gut halten soll. Auch 
Silizium, Bor, Titan geben mit Cer nach An- 
gabe der betreffenden Patente pyrophore Le- 
gierungen. 

Worauf die Eigenschaft, lange Funken zu 
geben, beruht, ist noch nicht einwandfrei fest- 
gestellt. Hillebrand und Norton haben 
schon 1875 angenommen, daß die Entzündungs- 
temperatur des Metalls niedrig liegen muß, da- 
mit die kleine Wärmemenge, die beim Reiben 
erzeugt wird, genügt, um die abgerissenen 
Späne auf diese Temperatur zu erhitzen. Je 
kleiner die abgerissenen Teilchen, um so höher 
werden sie durch die Wärmemenge erhitzt, 
welche der geleisteten mechanischen Arbeit 
entspricht. Deshalb muß die Legierung hart 
sein; weiches Metall würde zu grobe Späne 
abgeben. 

Neuerdings sucht Auer den Grund des 
Funkens in niederen Oxyden des Cers, die an 
der Oberfläche eine pyrophore Schicht bilden. 
Der Eisengehalt soll die Bildung dieser Schicht 
begünstigen. 

Das Auer-Metall wird in Treibach 
(Österreich) und in Köln-Lindenthal fabri- 
ziert und in Blöcken von 2 bis 3 kg oder in 
Streifen von 12? mm Breite und 2 bis 3 mm 
Dicke verkauft. Nach ©. R. Böhm kostet das 
kg Streifenmetall 250 M, während seine Her- 
stellungskosten nur 40 M betragen sollen. 

Beim Gebrauch nutzt sich die Legierung 
ab; im Durchschnitt soll aber erst nach meh- 
reren tausend Zündungen Ersatz nötig sein. 
Auch zum Anzünden von Gasflammen werden 
handliche Reibzünder in verschiedenen Formen 
hergestellt, Man kann einen solchen Zünder 
mit dem Gashahn derart verbinden, daß nach 
dem Öffnen des Hahnes selbsttätig der Funke 
das ausströmende Gas entflammt. E. A. 


Geschäftsbetrieb des Kaiserlichen Patentamts. 


Über dieEntwicklung derGeschäfte des 
Patentamtes gibt der Etat des Reichsamts des 
Innern folgende Zahlen an: 


Gebrauchs- 


& - nzeichen- 
Im Jahre  anmeidungen „„„Aistor- Warenzeichen 
1907 36 763 37442 18615 
1908 40 312 45 524 20 298 
1909 44411 52933 DIT 
und voraussichtlich 

1910 48 000 58 000 26 000 
1911 51 000 = —- 


Die Notwendigkeit der Verstärkung des 
Beamtenkörpers wird angesichts dieser Zahlen 
auch vom Reichsamt des Innern zugegeben. 
Die Zahl der Beschwerden ist von 3441 im Jahre 
1908 auf 3954 im Jahre 1909 gestiegen und wird 
sich im Jahre 1910 auf etwa 5200 belaufen. 
Schon jetzt haben sich erhebliche Rückstände 
angesammelt. Die Rückstände an Patentan- 
meldungen beliefen sich Ende 1908 auf 40685 
und Ende 1909 auf 43276! Patentamtliche Ent- 
scheidungen lassen in der Regel 5 bis 6 Monate 
auf sich warten, während diese Frist in den 
Vereinigten Staaten nur etwa 6 Wochen be- 
trägt. } 

In der Anmeldeabteilung sind gegenwärtig 
123 Mitglieder beschäftigt, wozu noch 38 Hilfs- 
arbeiter kommen. Wenn der genannte Etat sagt, 
daß: „um in diesen unhaltbaren und von der 
Industrie lebhaft beklagten Zuständen Besse- 
rung zu schaffen, mindestens 5 neue Mitglieder- 
stellen erforderlich seien“, so scheint das in 
grellem Widerspruch zu den oben genannten 
Zahlen zu stehen. Mit solchen kleinen Maß- 
nahmen werden sich die geschilderten Übelstände 
schwerlich abstellen lassen. Bei den reichlichen 
Überschüssen des Patentamtes ist auch nicht 
recht einzusehen, warum man die Änderungen 
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nicht von einem höheren Gesichtspunkte aus ı 
betrachtet. Auch böte wohl die Organisation 
des Amtes eine Handhabe zur Hebung der 
Leistungsfähigkeit. 2. 


Elektrotechnische Vortragskurse der 
Handwerkskammer. 


Die Handwerkskammer zu Berlin läßt An- 
fang nächsten Jahres einen 40-stündigen Vor- 
BER über die Grundgesetze der Elektro- 
technik beginnen, der den Zweck hat, Installa- 
teure und andere praktische Elektrotechniker 
in die einfache Mathematik, Physik und Chemie 
einzuführen. Zugelassen werden selbständige 
und unselbständige Installateure gegen eine 
Gebühr von 5 M. 

Ein zweiter 20 Doppelstunden umfassender 
Kursus wird elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen behandeln und wöchentlich zweimal, 
voraussichtlich von 8 bis 10 Uhr abends abge- 
halten werden. Zugelassen wird auch zu die- 
sem Kursus jeder selbständige oder unselb- 
Emlige Installateur gegen eine Gebühr von 
10 M. 

Ein dritter Kursus von 20 Doppelstunden 

betrifft Schwachstromanlagen und findet vor- 
aussichtlich zweimal wöchentlich abends von 
8 bis 10 Uhr statt. Die Teilnehmergebühr für 
diesen Kursus beträgt 10 M. 
.. Endlich ist noch zu erwähnen ein Kursus 
über die Anlage von Blitzableitern, der allerdings 
nur unter der Voraussetzung stattfindet, daß 
sich mindestens 30 Teilnehmer melden. Der 
Kursus, welcher 12 Stunden dauern soll, findet 
werktäglich von 8 bis 10 Uhr abends statt. Zuge- 
lassen werden selbständige Installateure, Klemp- 
ner, Kupferschmiede und sonstige mit der An- 
lage von Blitzableitern sich befassende Hand- 
werker gegen eine Gebühr von 3 M. 

Anmeldungen zu den Kursen sind unter Bei- 
fügung der Gebühr an die Handwerkskammer zu 


Berlin SW. 61, Teltowerstr. 1 bis 4, zu richten. 


Persönliches. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreise erbeten.) 
Eugen Cserhäti +. 


Der Professor am Königl. Ungarischen Josefs- 
Polytechnikum zu Budapest, Eugen Cserhäti, 
ist, wie die „ETZ“ schon kurz berichtete, am 17.XI. 
1910 in Budapest nach kurzem Leiden im Alter 
von nur 55 Jahren gestorben. In ihm ist ein 
hervorragender Techniker seines Heimatlandes 
dahingegangen. Wie so mancher bahnbrechende 
Elektrotechniker, kam auch Eugen (serhäti 
aus einer anderen Berufsart, und zwar aus 
dem Eisenbahnfache, dem er später insofern 


Abb. 42. 


Eugen Cserhäti +. 


treu blieb, als die elektrischen Eisenbahnen 
auch nach seinem Übertritt sein eigentliches 
Arbeitsgebiet bildeten. Auf dem Polytechnikum 
in Zürich vorgebildet, war er unter anderem in 
der Königl. Ungarischen Generalinspektion für 
Eisenbahnen und Schiffahrt tätig. Im Jahre 1895 
übernahm er die Leitung der elektrotechnischen 
Abteilung derMaschinenfabrik und Eisengießerei 
Ganz&Co.inBudapest. Diese Stellung behielt er 
bis 1904, in welchem Jahre eine Neugestaltung 
der geschäftlichen Verhältnisse ihn veranlaßte, 
sich zurückzuziehen und sich um die eben 
offene Lehrkanzel für Maschinenlehre am Poly- 
technikum erfolgreich zu bewerben. 
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Cserhäti hat die Schriftleitung des Vereins- 
blattes der ungarischen Ingenieure und Archi- 
tekten lange Jahre hindurch besorgt. In der 
Praxis und mit der Feder hat er mit voller Hin- 
gebung seit 1900 die Bestrebungen Koloman v. 
Kandös für die Ein- und Durchführung des Dreh- 
stromsystems zur elektrischen Zugförderung 
unterstützt. Zahlreiche formvollendete Aufsätze 
in mehreren Sprachen legen hierüber Zeugnis ab. 

Die dem Verstorbenen am Grabe gewid- 
meten Worte brachten die ihm aus allen Kreisen 
entgegengebrachten warmen freundschaftlichen 
Gefühle und die dem Fachmanne geltende 
große Hochachtung zum Ausdruck. 

Jos. Herzog. 
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Sitzungsberichte. 


Elektrotechnischer Verein. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschäftsstelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz 3, Tel. III. 1168, 
zu richten.) 


Vereinsversammlung am 13. Dezember 1910. 


Vorsitzender: 
Geheimer Ober-Postrat Christiani. 


T. 
Sitzungsbericht: 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 

2. Bericht des Ausschusses über die Arbeiten 
des AEF-Entwurf IV und VI, veröffent- 
licht in der „ETZ“* 1909, S. 861. Referenten 
die Herren Geh. Reg.-Rat Dr. ©. L. Weber 
und Dr. A. Thomälen. 

3. Vortrag des Herrn Dipl.Sng. E. R. Ritter 
über: „Elektrische Heizung in der Industrie“. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll 


‚gilt somit als festgestellt. 


Einspruch gegen die in der Oktober-Sitzung 
ausgelegten Anmeldungen ist nicht erfolgt, die 
damals Angemeldeten sind daher als Mitglieder 
in den Verein aufgenommen. 

26 neue Anmeldungen sind eingegangen, 
das Verzeichnis lag zur Einsichtnahme aus und 
ist hierunter abgedruckt. 

Vom Verband Deutscher Elektrotechniker 
wird besonders darauf aufmerksam gemacht, 
daß die Vereinsmitglieder durch die Mitglied- 
schaft beim Verbande eine Vergünstigung bei 
Bezug der „Statistik der Kleinbahnen im Deut- 
schen Reich“ genießen. Der Preis für Ver- 
bandsmitglieder ist 150 M. Hierzu kommen 
die Kosten des Versandes, die für Deutschland 
0,50 M, für das Ausland 1,50 M betragen. 

Herr Geh. Reg.-Rat Dr. C. L. Weber er- 
stattete seinen Bericht über die Arbeiten des 
AEF-Entwurf IV. Der Berichter für Entwurf VI 
war nicht erschienen. Dieser Punkt wird daher 
in einer späteren Sitzung erledigt werden. 

Hierauf hielt Herr Dipl.=jng. E. R. Ritter 
seinen Vortrag über „Elektrische Heizung 
in der Industrie“ An den äußerst inter- 
essanten Vortrag knüpfte sich eine eingehende 
Diskussion, an welcher sich die Herren du 
Bois, Passavant, Dettmar, Both, Plümecke, 
Rosenstiel, der Vortragende und der Vor- 
sitzende beteiligten. 

Der Vortrag nebst Diskussion wird in 
einem späteren Hefte der „ETZ“ zum Abdruck 
kommen. 

Die nächste Sitzung des Vereins ist eine 
außerordentliche und findet am 10. I. 1911 im 
Langenbeckhause statt. 

In der Sitzung wird Herr Prof. Dr. H. du 
Bois über „Starkfeld-Elektromagnete und deren 
Bewicklung“ und Herr Ober-Telegrapheninge- 
nieur Prof. Dr. Breisig über „Die Energiever- 
teilung in Fernsprechstromkreisen“ sprechen. 


Christiani, 
Vorsitzender. 


Apt, 
Schriftführer. 


IT 
Mitgliederverzeichnis. 
A. Anmeldungen von Berlin. 


2452. Bierhake, Ernst, Ingenieur. 

2453. Günther, W., Oberingenieur. 

2454. Hechler, Willy, Dr., Ingenieur. 

2455. Dr. Graf & Comp., Chemische Fabrik. 
2456. Preuß, Harry, Diplomingenieur. 

2457. Gruschke, Georg, Dr. phil., Ingenieur. 


Thürmel, Erich, Dr. phil., Ingenieur. 
van den Brandeler, Willem C. Q., Diplom- 
Maschinenbau- und Elektroin- 


2458. 
2459. 


ingenieur, 
genieur. 
2460. Diener, Kurt, Oberingenieur. 
2461. Hardegen & Co., Paul, Fabrik elektrischer 


Apparate. 
Lohbeck, Alexander, Diplomingenieur. 
Kumlik, Lothar, Diplomingenieur. 
Philippi, Erich, Dr.=jng. 


2462. 
2463. 
2464. 


2465. Bergner, August, Ingenieur. 

2466. Bendix, Kurt, Ingenieur, Direktor. 
2467. Robertson, Hardy, Ingenieur. 
2468. Welsch, Wilhelm, Ingenieur. 

2169. Sehmidt, Friedrich, Ingenieur. 


Luck, Alexander, Maschinen- und Elektro- 
ingenieur. 


2470. 


B. Anmeldungen von außerhalb. 


5083. Strauß, Oskar, Leitender Direktor des 
Kiewer Kabelwerkes, Kiew. 

5084. Rost, Paul, Ingenieur, Wien. 

5085. Königl. Fachschule für Maschinenbau 
und Elektrotechnik Kaiserslautern. 

5086. Ricke, Wilhelm, Ingenieur der Siemens- 
Schuckertwerke, Lissabon. 

5037. Bitter, A., Ingenieur, Frankfurt a. M. 

5088. Weißberg, Eduard, Ingenieur, Cassel. 

5089. Beliawsky, Alexy, Diplomingenieur, 


Nowotscherkassk. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein des Rheinisch- 
Westfälischen Industriebezirks. 


„Gesichtspunkte bei der Errichtung 
moderner Elektrizitätswerke mit beson- 
derer Behandlung der Zentrale Reisholz 
der Rheinisch-Westfälischen Elektrizi- 

tätswerke.“) 


Von Oberingenieur Simonsen. 


(Schluß von S. 1285.) 


Die Kühlwasserzuführung zu den Konden 
satoren der Zentrale Reisholz ist eine eigen- 
artige. Es sind zunächst am Rheinufer zwei 
große Brunnen errichtet, von denen jeder 
durch ein Rohr von 1800 mm lichte Weite mit 
dem Rheinstrom in direkter Verbindung steht. 
Um größere Schmutzteile fernzuhalten, sind die 
schrägen Mündungen der Rohre mit Schutz- 
gittern versehen. Die Rohre sind, um die 
Brunnen nach Belieben entleeren zu können, 
im Brunnen noch mit einem Verschlußschieber 
ausgestattet. Von diesen zwei Brunnen führen 
zwei Heberrohre von je 1200 mm lichte Weite 
zu der im Vorbau des Maschinenhauses ange- 
ordneten Brunnenanlage. Durch besondere Ent- 
lüftungspumpen werden diese Heberleitungen 
luftleer gemacht beziehungsweise im Betriebe 
luftleer gehalten, so daß dauernd so viel Kühl- 
wasser, wie durch die Zentrifugalpumpe in der 
Kühlwasserpumpenanlage abgesaugt wird, ohne 
weiteres durch die Heberleitung zufließt. 

Um eine dauernd gute Heberwirkung zu 
haben, sind die Rohre bei der Einführung in 
die Pumpenbrunnen noch besonders kuppel- 
förmig ausgebildet, um die aus dem Wasser 
austretende Luft leicht absaugen zu können. 
An diesen kuppelförmigen Ausbau schließt das 
Saugrohr der Entlüftungspumpe an. Um nun 
zu verhindern, daß Wasser in die Entlüftungs- 
pumpe treten kann, sind die Saugrohre „der 
Luftpumpe bogenförmig bis über Dach höher 
hinaufgeführt, als die Wassersäule gehoben 
werden kann. Oberhalb der Brunnen sind 
große schmiedeeiserne Kästen aufgestellt, in 
denen zwei Zentrifugalpumpen von je 60 cbm 
minutlicher Leistung in stehender Bauart 
angeordnet sind. Man hat die Pumpen in 
eiserne Kästen gesetzt, um bei Hochwasser des 
Rheines die Pumpen bei eventuellen Repara- 
turen wasserfrei halten zu können. Anderseits 
schaffte man auch die Möglichkeit, die Pumpen 
bei niedrigem Wasserstand des Rheins durch 
Füllen der Kammern unter Wasser zu setzen, 
falls plötzlich starke Undichtigkeiten an den 
Stopfbüchsen oder den Rohrflanschen auftreten 
sollten, welche die Heberwirkung beeinträch- 
tigten. Die Turbinen, die zum Antrieb der 
Zentrifugalpumpen dienen, besitzen Je eine 
eigene Kondensation mit zugehörender rotie- 
render Luftpumpe und Kondensationspumpe, 
sie arbeiten mit vollem Kesseldruck und voller 
Überhitzung und sind in ihrer Umdrehungs- 
zahl veränderlich, indem jede Pumpe zwischen 


1) Der vollständige Vortrag ist in den Nr. 21, 22 und 
23 der „Techn. Mitteilungen und Nachrichten des Elektro- 
technischen Vereins des Rheinisch-Westfälischen Industrie- 
bezirks'*, Jahrgang 1910, erschienen, 
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800 bis 1050 Umdrehungen machen kann. Es 
sind mehrere Düsenventile an dem Turbinen- 
körper angebracht und es wird die Tourenzahl 
durch Öffnen mehrerer oder Schließen einzelner 
dieser Ventile erhöht oder vermindert. 

Die Luftpumpe dient im normalen Betriebe 
gleichzeitig zur Entlüftung der Heberleitung, 
denn es hat sich im Betriebe schon gezeigt, 
daß die großen für die Entlüftung bestimmten 
Luftpumpen nur zum ersten Ansaugen bei Be- 
triebsunterbrechungen erforderlich sind und 
dann nur ganz geringe Luftmengen, welche 
die rotierende Luftpumpe der Kondensation 
mit absaugt, zu entfernen sind. Es ist wohl 
nicht ganz richtig, in diesem Falle von Zentri- 
fugalpumpen zu reden, denn es sind der Un- 
empfindlichkeit gegen das nicht immer reine 
Rheinstromwasser wegen sogenannte Schrauben- 
pumpen zur Anwendung gebracht. 
Das Druckwasser der Pumpen wird 
nach Belieben in die eine oder 
andere von zwei Zuleitungsrohren 
geleitet, welche unter dem Keller- 
fußboden des Maschinenhauses ent- 
lang geführt und wiederum unter 
Wasserabschluß gelagert sind. Es 
kann nach Belieben durch Öffnen 
von Absperrschiebern durch die 
einzelnen Kondensatoren gedrückt 
werden. Die Einrichtung ist so ge- 
troffen, daß man beliebig von der 
einen oder anderen Seite das 
Wasser in die Kondensatoren ein- 
führen kann, um nach Bedarf even- 
tuell auch eine Spülwirkung in den 
Kondensatoren einleiten zu können. 
Das durchfließende Wasserquantum 
wird mittels der Absperrschieber, 
die in den Zu- und Ableitungen 
liegen, reguliert und die Menge 
durch die in diese Zuleitungen ein- 
gebauten Voltmannschen Flügel an- 
gezeigt. Für den Abschluß des ge- 
brauchten Kühlwassers sind eben- 
falls zwei Rohre unter dem Maschi- 
nenhauskellerfußboden parallel mit 
den Zuführungsrohren gelagert. 
Diese Rohre führen das angewärmte 
Kühlwasser zurück in einen unter 
der Gleiseinfahrt hergestellten Ab- 
wasserkanal. Dieser Abwasserkanal 
führt das Abwasser zurück in den 
Rheinstrom. In dem Abwasserkanal 
ist außerhalb des Maschinenhauses 
noch eine Schütze eingebaut, um bei 
niedrigem Wasserstand die Höhe 
des Wassers im Abwasserkanal 
regulieren zu können, damit immer 
so viel Wasser in dem Abwasser- 
kanal vorhanden ist, daß die Aus- 
flußenden der Rückleitungsrohre 
des Kühlwassers unter Wasser 
bleiben. 

Diese eigenartige Durchbildung der Wasser- 
zuführung vom Rhein bis zu den Kondensatoren 
hat man gewählt, um erstens eine möglichst 
ausgedehnte Heberwirkung zu erlangen und 
um hierdurch Kraftaufwand bei niedrigem 
Wasserstand des Rheines zu sparen, und ferner, 
um eine gute und wenig umständliche Reinigung 
der Rheinwasser führende Anlage zu schaffen. 
Durch die vielseitig wechselbare Anordnung der 
Pumpen- und Hebeeinrichtungen kann man zu 
Jeder Zeit einzelne Brunnen nacheinander außer 
Betrieb setzen und sie zur Reinigung ent- 
leeren, oder sie mittels einer besonderen Spül- 
wasservorrichtung säubern. Diese letztere Ein- 
richtung besteht darin, daß durch eine Druck- 
wasseranlage, die von der Firma Gebr. Körting 
hergestellt ist, Wasser in starkem Strahle in die 
auf dem Brunnenboden abgelagerte Schlamm- 
schicht gepreßt wird, wodurch diese aufgewühlt 
wird. Der Schlamm vermengt sich mit dem 
hereingepreßten Wasser, und diese flüssige 
schlammige Masse wird dann mittels Wasser- 
strahlejektoren aus dem Brunnen fortgeschafft. 

Bei guter solider Ausführung der Heber- 
leitungen ist es möglich, das Wasser weit her 
zu holen. 

Um eine stetige Kontrolle über den Dampf- 
verbrauch der Turbinen zu schaffen, baute man 
einen Eckardtschen Wassermesser in die Kon- 
densatdruckleitung derart ein, daß beliebig jede 
Turbine auf den betreffenden Wassermesser ar- 
beiten kann. Ebenfalls ist ein Dampfmesser an 
der Zentrifugalpumpenanlange der Kühlwasser- 
anlage eingebaut. 

Zur Messung der die Kondensatoren durch- 
fließenden Kühlwassermenge ist jeder Konden- 
sator am Kühlwassereintrittsrohr mit einem 
Voltmannschen Flügel als Wassermesser ver- 
sehen. 

Die im Maschinenhause angeordnete Gleis- 
einführung gestattet eine schnelle bequeme 
Montage und im Notfalle auch eine schnelle 
Demontage und ein schnelles Fortschaffen der 
Turbine. Fast alle Teile kommen im offenen 
Wagen an; die Teile werden alsdann mit dem 


40 t-Kran herausgenommen und an ihren Mon- 
tageplatz gestellt. ie Ex 

Die Schaltanlage (Abb. 43) ist in drei Etagen 
übereinanderangeordnet. Während in der oberen 
Etage nur die Sammelschienen angeordnet sind, 
befinden sich in der mittleren Etage die Schalter 
mit ihrer Betätigung, die Wand mit den Instru- 
menten, überhaupt die allgemeine Bedienungs- 
bühne. In der mittleren Schaltbühne befindet 
sich außerdem noch das Feld für die Synchroni- 
siervorrichtung, worauf ein Voltmeter, die Pha- 
senlampen und ein Doppelfreguenzmesser an- 
gebracht sind. Die Instrumente sind so ange- 
bracht, daß der Schaltbrettwärter beim Schalten 
die Instrumente gut vor Augen hat. Beim Aus- 
bau der Zentrale und bei Erweiterung der Ma- 
schinenschaltanlage wird das jetzige für die 
Synchronisiervorrichtung bestehende Feld in 


Abb. 43. Schaltanlage der Zentrale Reisholz. 


der Mitte der Schaltanlage liegen. Die Einrich- 
tung mit den Doppelfrequenzmessern hat sich 
als sehr zweckmäßig bei der Einstellung der 
Maschine zum Parallelschalten erwiesen. Die 
Beobachtung ist eine einfache und zuverlässige 
und die Anordnung eines Doppelfrequenz- 
messers entschieden der Anordnung eines Rich- 
tungsanzeigers vorzuziehen. Alle Einschaltun- 
gen werden von Hand durch Drehen der Hand- 
räder bewirkt, während die Auslösung mittels 
der Auslösespule entweder durch Druckknopf- 


auslösung oder im Störungsfalle durch selbst- 


tätige Auslösung erfolgt. In Reisholz ist die 
Anordnung der Handschaltung wiederum ein- 
geführt, weil bei den großen Aggregaten sehr 
wenig geschaltet wird, bei den vorzüglichen 
Synehronisiervorrichtungen ein Schalten von 
Hand mit Sicherheit erfolgen kann und bei den 
Fernleitungskabeln eine elektrische Einschalt- 
vorrichtung keine Vorteile verspricht. Es ist 
auch wieder die gerade Wand in Anwendung 
ekommen, da nach unserer Überzeugung der 
chaltbrettwärter eine bedeutend bessere Über- 
sicht über eine größere Anzahl von Instru- 
menten der einzelnen Felder hat, wenn er meh- 
rere Meter von der Schaltanlage entfernt steht 
und eine größere Fläche der Schalttafel über- 
sehen kann, als wenn er an einem Pultsystem 
beobachtend entlang gehen muß: - - 

In der unteren Etage sind die Stromwandler 
angebracht. Der Strom wird in 5000 V in den 
Maschinen erzeugt und in die 5000 V- Sammel- 
schienen geführt. Mittels 5000 V wird das In- 
dustriegebiet bei Reisholz versorgt, während 
für die weiter gelegenen Strecken eine höhere 
Spannung zur Anwendung kommt; deshalb ist 
eine weitere Sammelschienenanlage, die vor- 
läufig mit 10000 V arbeitet und späterhin mit 
20000 V betrieben werden soll, geschaffen. Die 
Transformierung des Stromes erfolgt durch 5000 
KVA-Transformatoren, die in besonderen feuer- 
sicheren Kammern unterhalb der Schaltanlage 
aufgestellt sind. Lieferant sind die Siemens- 
Schuckertwerke. Zum Schutze der Anlage 
zegen etwaige innerhalb der Transformatoren- 


anlage auftretende Beschädigungen sind die, 
5000 und 20000 V-Seiten der Transformatoren) 
durch Differentialschutzsysteme gesichert, so‘ 
daß bei auftretendem Kurzschluß innerhalb der 
Transformatorenanlage beide Sammelschienen- 
systeme gleichzeitig abgeschaltet werden. Die 
Sammelschienen sind für beide Stromarten 
doppelt angeordnet und beide Systeme durch | 
eine feuersichere Trennwand gegeneinander | 
geschützt Die Sammelschienen sind an schwe- 
ren Isolatoren befestigt und so angebracht, daß 
sie sich in ihrer Längsrichtung, falls einmal in 
späteren Zeiten eine Überlastung der an und 
für sich sehr stark ausgebildeten Anlage ein- 
treten sollte, bei leichter Erwärmung dehnen 
können, -ohne eine Kraftwirkung auf die Isola- 
toren hervorzurufen. Beide Sammelschienen- 
systeme einer jeden Stromart sind durch Trenn- 
schalter mit der zum Schalter führenden Lei- 
tung beliebig zu verbinden, so daß man nach 
freier Wahl das eine oder andere Sammel- 
schienensystem benutzen und auch leicht Kabel- 
prüfungen vornehmen kann. Da auch die Ma- 
schinen auf die eine oder andere Sammelschiene 
geschaltet werden können, so kann man mit 
einer beliebigen Turbine auch jedes beliebige 
Kabelfeld oder Kabel prüfen. In der Sammel- 
schienenanlage ist über den Turbinenschalt- 
federn eine vierte Sammelschiene angeordnet. 
Von den aus dem Maschinenkabel heraufführen- | 
den drei Phasen ist die dritte Phase nicht in 
die dritte, sondern in die vierte Sammelschiene 
geführt. Diese Sammelschiene ist an dem einen 
Ende offen, der Strom kann also nur am ande- 
ren Ende aus der vierten in die dritte Schiene 
gelangen. Hierbei muß er aber einen Strom- 
wandler, an welchem das registrierende Watt- 
meter angeschlossen ist, passieren. Der ge- 
samte von den Maschinen in die Sammelschie- 
nen gehende Strom wird somit einphasig ge- 
messen. . | 
Die mittlere und die untere Etage sind nach 
Kammersystemen gebaut, indem die ‚einzelnen 
Schalter und die Stromwandler für jedes ein- | 
zelne Kabel für sich kammerweise eingebaut | 
sind. Für die Kammerwände kamen nicht Be- 
tonwände mit Eiseneinlagen in Frage, sondern 
man verwandte das sogenannte Duro-Platten- 
material, das feuersicher ist und aus einer Gips- 
masse mit faseriger Einlage besteht und wel- 
ches sich mit dem Beil behauen beziehungs- 
weise sich beschneiden und bearbeiten läßt. 
Die vordere Wand der mittleren Schaltanlage, 
auf der die Instrumente befestigt sind, wurde 
nicht, wie üblich, in Marmor ausgeführt, son- 
dern als eine einen halben Stein starke Mauer- 
wand, bei. der von vornherein nach ‚genauer 
Zeichnung alle Öffnungen für die Durehführungs- 
drähte gelassen waren, aufgeführt. Von außen 
brachte man einen Porphyrplattenbelag an, der 
sehr leicht zu reinigen ist, in seiner Farbe sich 
nicht ändert, bei eventuell späteren Umände- | 
rungen an Schaltanlagen leicht entfernt und | 
| 
[ 


erneuert werden kann und außerdem geringere 
Kosten verursacht wie eine Marmorwand. 

Die drei zu einem Kabelfeld gehörenden 
Leitungen wurden überall in blanken Kupfer- 
leitungen hergestellt. Ä 
Kammerwände wurden die Leitungen mittels 
Durchführungsbolzen, die in starken Isolatoren 
stecken, geleitet, so daß bei auftretenden Kurz- 
schlüssen in einer Kammer der Lichtbogen sich 
nicht vom Feld fortpflanzen kann, sondern 
innerhalb seiner Kammer zum Erlöschen ge- 
bracht wird. Die Schalter wurden mit starken 
Durchführungsbolzen und mit schweren Isola- 
toren als Ölschalter für hohe Stromstärken ge- 
baut. Alle Stromwandler wurden in Ölkästen 
untergebracht. 

Alle von den Generatoren kommenden Ka- 
bel sowie alle abgehenden Kabel wurden mit 
Zählern versehen, damit eine dauernde Kon- 
trolle des erzeugten Stromes, des abgegebenen 
Stromes und des Selbstverbrauches möglich ist. 

Noch unter der untersten Etage, in Höhe 
des Maschinenhauskellers, sind die Kammern 
fortgeführt, hier sind in den Kammern, welche 
alle durch Trennwände vertikal in zwei Hälften 
geteilt sind, an der einen Seite die Kabelend- 
verschlüsse und an der anderen Seite der Über- 
spannungsschutz, der in Form von Wurtzschen 
Rollen-Überspannungsableitern vorgesehen ist, 
angebracht. Die Generatoren beziehungsweise 
Generatorenkabel besitzen keine Überspan- 
nungsschutzvorrichtungen. Es wurde bei Be- 
stellung den Lieferanten frei gegeben, sofern 
sie es für notwendig hielten, den Überspan- 


nungsschutz kostenlos anzubringen. Keine 
der Firmen hat den Überspannungsschutz an- 
gebracht. 


Gleichzeitig möchte ich mir erlauben, auch 
meiner Ansicht über diese Einrichtung Ausdruck 
zu geben. Sie geht dahin, daß man im allge- 
meinen sehr leicht die Überspannung für jeden 
in einer elektrischen Starkstromanlage plötzlich 
auftretenden Defekt verantwortlich zu machen 
sucht. Dieses geschieht. auch wohl nicht so 
ganz mit Unreeht. Man kann aber diesem ge- 


Durch die Decken und 
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fährlichen Feinde einen großen Teil seiner 
Macht nehmen, wenn man bei der Errichtung 
elektrischer Schaltanlagen die schwachen Stellen 
stärker, als wie es jahrelang hindurch geschehen 
ist, ausbaut. Die schwachen Stellen sind in 
erster Linie die Durchführungsbolzen der Öl- 
schalter, die eine lange Zeit, wenn man über- 
haupt dieses Wort in der Hochspannungstech- 
nik gebrauchen darf, wohl für eine normale 
Stromstärke gut bemessen, aber nicht imstande 
waren, ohne Erwärmung dem starken, in großen 
Anlagen auftretenden Kurzschlußstrom zu wider- 
stehen. Auch die Isolatoren, in die die Bolzen 
fest eingekittet waren, machte man nicht genü- 
gend groß und stark genug. Ferner waren die 
Sehalterkontakte im Innern nicht immer reich- 
lich genug bemessen, um einem starken Kurz- 
schlußstrom genügenden Durchlaß zu gewähren, 
ohne dabei Schaden zu erleiden. Ferner kenne 
ich Fälle aus meiner Praxis, daß selbst an Iso- 
latoren der Sammelschienenanlage häufig wie- 
derkehrende Defekte gefunden wurden, welche 
nur durch die Dehnung der Sammelschienen 
hervorgerufen sein konnten. Also auch hier 
bestanden Fehler in der Anlage oder in der 
Abmessung der Sammelschienen. Wenn nun 
aber einmal Isolatoren, sei es durch die Erwär- 
mung der Durchführungsbolzen oder sei es 
durch Druck von außen, einen leichten Schaden 
oder eine feine Rissebildung genommen haben, 
dann kann es selbstverständlich bei einer gar- 
nicht übermäßig hohen Überspannung vorkom- 
men, daß an dieser geschwächten Stelle ein 
Stromübergang erfolgt, und es wird dann von 
neuem auf die Überspannung losgeschimpft. 
Erfahrungen haben schon gezeigt, daß Durch- 
schlagserscheinungen in einer Anlage, die früher 
dauernd unter auftretender Überspaunung zu 
leiden hatte, nach Verstärkung der Anlage in 
vorher beschriebenem Sinne so gut wie ausge- 
blieben sind. Es ist deshalb auch von uns ab- 
sichtlich die Schaltanlage der Zentrale Reisholz 
an der 5000 V-Seite für 15000 V, und an der 
20000 V-Seite für 33000 V Betriebsspannung 
gebaut, und es sind Schalter in der 5000 V-An- 
lage eingebaut, deren kleinste für 100 Amp 
normalen Stromdurchgang, und in der 20 000 V- 
Anlage solche, die mindestens für 400 Amp nor- 
malen Stromdurchgang eingerichtet sind. 

Im Keller ist eine Batterie aufgestellt, um 
den für die Auslösung der Schalter erforder- 
lichen Strom dauernd zu liefern und auch für den 
Fall einer allgemeinen Stromunterbrechung in 
der Zentrale Reisholz Beleuchtungsstrom her- 
geben zu können. Zum Laden ist auf der mitt- 
leren Schaltbühne ein kleiner Umformer aufge- 
stellt. 


OR Se EI a ra 
BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Er- 
messen der Schriftleitung und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Einfacher graphischer Beweis des genauen Dia- 

grammes des Drehstrommotors und die prak- 

tische Verwendbarkeit dieses Diagrammes auf 
dem Prüffeld. 


Zu der von Herrn PETERSEN auf Seite 328 
mitgeteilten Konstruktion desKreismittelpunktes 
erlaube ich mir zu bemerken, daß nach derselben 
die Lage des Kreismittelpunktes von der Größe 
des Rotorwiderstandes abhängig ist, was in 
Wirklichkeit nicht zutrifft; daher kann wohl — 
ohne auf den von Herrn PETERSEN zitierten Be- 
weis näher einzugehen — behauptet werden, 
daß diese Konstruktion nicht allgemein, son- 
dern nur unter bestimmten Voraussetzungen 
richtig ist. 

Herr HOOCK bestätigt in seinem Brief, 
Seite 666, daß die ARNOLDsche und die PETER- 
sSENsche Konstruktion nur unter bestimmten 
Voraussetzungen gelten (nämlich nach HOOCK 
bei Gleichheit der Stator- und Rotorreaktanzen, 
richtiger aber nach meinem Brief, Seite 230, bei 
Gleichheit des Verhältnisses Reaktanz zu Wider- 
stand). Seine weiteren Bemerkungen über die 
Ungenauigkeiten des Diagrammes treffen daher 
auch viel eher ARNOLD und PETERSEN als mich. 
Wenn man mit meiner Winkelberechnung beim 
hohen Rotorwiderstand einen kleineren, beim 
hohen Statorwiderstand dagegen einen größe- 
ren COS max. erhält als mit den graphischen 
Methoden ARNOLDs und PETERSENSs, so liegt der 
Fehler eben bei den letzteren, da ja in diesen 
Fällen die von ihnen vorausgesetzte Gleichheit 
für Stator und Rotor nicht vorhanden ist. Das- 
selbe gilt von den Wirbelströmen im Kupfer: 
Nach meinem Verfahren kann man die Wirbel- 
ströme, falls man die Verschiedenheit der Nuten 
und der Leiterdimensionen im Stator und Rotor 
nicht berücksichtigen will, wenigstens im 
Verhältnis des gemessenen Stator- und Rotor- 
widerstandes aufteilen; nach ARNOLD und PE- 
TERSEN teilt man nicht nur den Zuwachs durch 
Wirbelströme, sondern die gesamten Kupfer- 
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verluste zu gleichen Teilen, ohne Berücksich- 
tigung der wirklichen Widerstandswerte, dem 
Stator und Rotor zu. 

Der Beweis des Herın BETHENOD (Brief 
Seite 383) gehört in die Gruppe der gewöhn- 
lichen analytischen Beweise, mir dagegen war 
ausschließlich an der THOMÄLENschen Reduk- 
tion des primären Spannungsdreiecks gelegen, 
da meines Erachtens der hierbei erhaltene 
Scheitelpunkt U (Abb. 17 und 18 auf Seite 111) 
mit den von ihm ausgehenden Strahlen (und zu 
diesen gehören auch die OSSANNAschen Ver- 
lustgeraden) ein ganz besonderes Licht über 
das Kreisdiagramm verbreitet. 


Brünn, 14. XI. 1910. Sumec. 


Nachträgliches über 
die Versuche der Schwedischen Staatsbahnen 
mit Einphasen-Wechselstrom. 


Zu der Veröffentlichung unter obigem Titel 
auf $. 911 der „ETZ* 1910, soweit dieselbe sich 
mit der Schnellreglerfrage beschäftigt, möchte 
ich mir erlauben folgendes zu bemerken: 

Bei dem von TIRRILL angegebenen Schnell- 
regler hat die Dämpfung fast gar keinen Ein- 
fluß auf die Reguliergeschwindigkeit. Die 
Letztere ist nur abhängig von der Größe des 
sogenannten „Kurzschluß-Widerstandes“ im Er- 
regerkreis der Erregermaschine und von der 
Höhe der Erregerspannung. Die Dämpfung hat 
allein den Zweck, den Zusammenhang zwischen 
der Größe des Spannungsabfalles und der 
Stellung des von der Generatorspannung be- 
einflußten Regulierorganes herzustellen. Ohne 
Dämpfung könnte man auskommen bei Ver- 
wendung einer Erregermaschine mit sehr klei- 
ner magnetischer Feldenergie.e. Dann hätten 
wir es theoretisch aber garnicht mehr mit 
einem Regler nach TIRRILLschem Prinzip zu 
tun; eine derartige Einrichtung könnte ohne 
weiteres ersetzt werden durch einen fremd- 
erregten Generator, bei dem die periodische 
Unterbrechung des Erregerstromes direkt durch 
das an der Generatorspannung liegende Relais 
besorgt wird. 

Von großem Interesse sind die Ausführun- 
gen über die Schwierigkeiten, welche das 
Feuer an den Unterbreehungskontakten be- 
reitete. Diese Frage ist gegenwärtig tatsächlich 
das A und das O aller mechanischen Schnell- 
regler. 

Frankfurt a. M., 10. XIl. 1910. 
H. Moeller. 


WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 


Rheinische Schuckert-Gesellschaft für elek- 
trische Industrie A.-.G., Mannheim. 


Geschäftsjahr: 1. VIII. 1909 bis 31. VII. 1910 
(G.-V.: 19. XII. 1910). Im Berichtsjahr, dessen 
Ergebnisse die Verwaltung befriedigt, ist mit 
dem Verband rheinhessischer Gemein- 
den!) ein Vertrag geschlossen worden, der der 
Gesellschaft auf die Dauer von 50 Jahren ein 
Stromlieferungsmonopol für nahezu ganz Rhein- 
hessen einräumt. Der Verband beteiligt sich an 
dem Unternehmen mit einem fest verzinslichen 
Darlehn in Höhe des halben Anlagekapitals und 
kann nach 30 Jahren sowie dann weiter von 10 
zu 10 Jahren Erwerbsrechte geltend machen. 
Seine Zustimmung vorausgesetzt, soll für das 
Unternehmen eine selbständige Gesellschaft er- 
richtet werden. Die Schwetzingen-Ketscher 
Kraftübertragungs- und Bahnanlage?) und das 
Ladenburger Werk sollen an die demnächst 
von der Berichterstatterin gemeinsam mit der 
Stadt Mannheim, der Süddeutschen Eisenbahn- 
Gesellschaft, der Neuen Rheinau A.-G. und der 
Süddeutschen Disconto-Gesellschaft, Mannheim, 
zu gründende Oberrheinische Eisenbahn- 
Gesellschaft?) abgegeben werden. Diese hat 
die Elektrifizierung der Vorortbahnen um 
Mannheim, den Bau neuer Linien und die 
Energielieferung in der Mannheimer Umgebung 
zur Aufgabe. Über die Durchführung des schon 
in der letzten Generalversammlung erwähnten 
Projektes für die Stromversorgung der ganzen 
Pfalz!) von den staatlichen Kohlengruben in 
Mittelbexbach und St. Ingbert ausschweben 
Verhandlungen. 


Vgl „ETZ“ 1910. S. 186, 258, 550. 
2) Die elektrische Straßenbahn ist kürzlich in Betrieb 
genommen worden. 
3) Vgl. „ETZ* 1910. 8. 1084. 
Vgl. „ETZ* 1909, 8.1263 und 1910, S.830, 500, 550, 902. 
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(Alle Angaben in M) | 1908/09 | 1909/10 


4.000 000 | 4 000 000 


Aktienkapital. | 
2.000 000 | 2.000 000 


Obligationen 


. . 


Gewinn aus Unternehmun- 


| 
gen, Beteiligungen usw.. | 552 378] 692 885 


Unkosten, Steuern. . . 128 199. 149 687 


Zinsen Ws | 23 990 , 1) 90 000 
Abschreibungen und Rück- | 
lagen = Sasse | 89 752 | 125239 
Reingewinn. DPUEn EINS 310437 | 327959 
Vortrag aus dem Vorjahre. 150 053 | 120 035 
Uberschuße see 460490 | 447 994 
Reserve ee öde 18068 | 19800 
Unterstützungsfonds 10 000 10 000 
Dividende ; 250 000 , 280 000 
E h in 9% 7 | 7 
Disagiotilgung | 
Vortrag e 120 035 | 138 194 
| 
Bilanz. Die Aktiven enthalten Betriebs- 


unternehmungen: 5,639 Mill. M (4,519 i. V.); Be- 
teiligungen: 1,962 Mill.M (1,597 i. V.); Debitoren: 
1,745 Mill. M (1,167 i. V.); Effekten: 0,015 Mill. M 
(0,016 i. V.); Kasse, Wechsel und Bankguthaben: 
0,083 Mill. M (0,535 i. V.). Unter den Passiven 
sind gegeben Hypotheken: 0,147 Mill. M (0,151 
i. V.); Rückstellungen für Betriebsunternehmun- 
gen: 1,154 Mill. M (0,987 i. V.); Kreditoren: 1,734 
Mill. M (0,114 i. V.). Der außerordentliche Re- 
servefonds von 60000 M wurde aufgelöst. 


Amperwerke, Elektrizitäts-A.-G., München. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 
(G.-V.: 29. XI. 1910). Das Betriebsergebnis be- 
friedigt. Infolge des stetig steigenden Energie- 
bedarfes sind die ersten Wasserkraftwerke an 
der Amper bereits voll belastet. Die Verwal- 
tung rechnet mit der Inbetriebsetzung des 
zweiten bei Kranzberg noch vor Weihnachten. 
Der Dampfbetrieb des 1909 erworbenen „Elek- 
trizitätswerkes des Ostens von München“ 
ist im Frühjahr 1910 eingestellt, das Absatzge- 
biet an die Wasserkraftwerke angeschlossen 
worden. Weiter hat die Gesellschaft eine Wasser- 
kraft an der Mangfall bei Grubmühle (ca 1100 
PS) angekauft. Im ganzen standen ihr am Ende 
des Jahres in den Werken 3445 KVA und drei 
Unterstationen zur Verfügung. Einfache Länge 
der Fernleitungen: 383 km, Zahl der Transfor- 
matorenstationen: 143, der Anschlüsse: 2322, die 
sich mit 40271 Glühlampen, 203 Bogenlampen, 
1400 Motoren (5923 PS) und 88 Heizapparaten 
auf 127 Gemeinden verteilen. 

Die für den Ausbau der Werke Unterbruck, 
Kranzberg sowie für die genannten Erwerbun- 
gen nötigen, durch Ausgabe von 3 Mill. M 
41/, /yiger Obligationen und Erhöhung des Ak- 
tienkapitals von 2 auf 3 Mill. M beschafften 
Mittel sind verbraucht. Daher soll das Grund- 
kapital mittels 1 Mill. M volleinzuzahlender In- 
haberaktien weiter auf 4 Mill. M gesteigert wer- 
den. Die Hypothek Pfaffenhofen (0,189 Mill. M) 
ist inzwischen zurückgezahlt worden. 


(Alle Angaben in M) | 1908/09 | 1909/10 


Aktienkapital.. 1 250 000 ' 3 000 000 

Obligationen — 3 000 000 

Einnahmen . 170.009 | 502 604 
ER, 


Betriebsunkosten, Steuern, 
Handlungsunkosten, Ver- 


sicherungen. . . . 71673| 198198 
Zinsen . aa 13 497 73315 
Abschreibungen. . . . . 6.280 15 381 
Zuweisung an verschiedene 

Fonds . men % 20 000 85 000 
IRSIN’SIOW IDEE 58559| 127710 
Vortrag aus dem Vorjahre. _ 5631 
Überschuß et 585591 133 341 
Reserve EP 2.928 6 356 
Wantiemere en: — 7226 
DIvAIdenders sn 50 000 | 112500 

n In U ner 8 g 
Vortrag DE 5631 7229 


Die Bilanz weist bei den Aktiven aus 
Grundstücke, Gebäude, Wasserkraftanlagen: 
2,376 Mill. M (1,080 i. V.); Maschinen und Ein- 
richtungen: 0,792 Mill. M (0,120 i. V.); Halbfertige 
Bauten und Lieferungen: 0,876 Mill.M (0,5881 V.); 


Erstmalig für Obligationszinsen 
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Fernleitung: 1,194 Mill. M (0,246 i. V.); Vertei- 
lungsnetz, Straßenbeleuchtung, Transforma- 
toren: 1,038 Mill. M (0,199 i. V.); Waren und Ma- 
terial: 0,087 Mill. M (0,047 i. V.); Bankguthaben 
und Debitoren: 0,271 Mill.M (0,194 i. V.). Bei den 
Passiven stehen Hypotheken: 0,239 Mill. M 


schäfte wird als gewinnbringend bezeichnet. Heddernheimer Kupferwerkes vorm. F. A. Hesse 
Über die Umwandlung des ungarischen Unter- | Söhne und der Süddeutschen Kabelwerke A-G. 
nehmens in eine selbständige Aktiengesellschaft | entstanden. Die Verwaltung hat nach dem bis. | 
soll die Generalversammlung beschließen.!) Die herigen Verlauf der Geschäfte die Überzeugung 
Fabriken der Berichterstatterin sind nach An- | gewonnen, daß die Vereinigung den investierten 
gabe der Verwaltung auch im laufenden Jahre Werten eine sicherere Grundlage gegeben habe. 


(0214 i. V.); Abschreibungsfonds: 0,10 Mill. M gut beschäftigt. Kupferwerk. Die Beschäftigung war ge- | 
(0,02 i. V.); Kreditoren: 0,518 Mill. M (0,326 i. V.). = | gegen 1908 geringer. Eine Besserung im laufen- 
Die Generalversammlung hat den Ab- (Alle Angaben in M) | 1908/09 1909/10 den Jahre wird zum Teil von größeren Auf- 


schluß, den Ankauf des obengenannten Elek- 
trizitätswerkes in München und die Kapitals- 
erhöhung genehmigt. Staatsminister a. D. 
D. v. Landmann und Direktor R. Pilz wurden 
neu in den Aufsichtsrat gewählt. 
Aufsichtsrat: P. Menckhoff (Vors.), ©. 


trägen der Staatsbehörden abhängen, die in- 
Ann Aamnnenn | dessen damit noch mehr als im Vorjahre zu- 
000.000) 4.000.000 | rückzuhalten scheinen. Der Versand von Hed- 
1000 000 1.000.000 | dernheim und Gustavsburg betrug einschließlich 
der Aluminiumfabrikate rund 12085 t (14650 


i. V.) mit einem Fakturenwert von rund 17,45 


Aktienkapital. 
Obligationen 5 


Gewinn aus Waren und Be- 


Oliven, Berlin; M. Kopplstaetter, D. v. Land- teiligungen . 1424885| 1460990 | Mill. M (23,00 i. V.). Das Geschäft in Fertig- 
mann, F. Leiprecht, München; M. Ziegler, Nüm- | ____ I un a dit a bs wichtige 
berg; R. Pilz, Eßlingen. en: R nlandsyndikate und der Umwandlung anderer 
Vo rstand: C. Änder, J. Bergmeister. a uarueten 2 uk 612 459 620 986 | in Kampfvereinigungen; beides hat ie Preise 
SONS ST 247 624 268 796 bedenklich herabeedrü kt 
N ee Delkredersn in „ale 35959| 35790 arena 

Ernst Heinrich Geist, Elektrieitäts-A.-G., Kabelwerke. Die Auflösung des Stark- 
Köln-Zollstock. Fr ——= = — stromkabelkartells hat den Gewinn der Abtei- 

Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VI. 1910 | Reingewinn. 528843 535418 | lung bedeutend geschmälert. Da ein Syndikat 


(G.-V.: 19. XII. 1910). Obwohl das Berichtsjahr 
einen weiteren Preisrückgang von über 20%) 
bei den von der Firma hergestellten Fabrikaten 
gebracht hat, ist der Gesamtumsatz doch auf 
der früheren Höhe geblieben. Von Dynamo- 
maschinen, Motoren und Umformern sind um 
25%, mehr abgesetzt worden. Die Bericht- 
erstatterin war bemüht, die Preisminderung 
durch Ersparnisse in den beweglichen General- 
unkosten und durch Verbilligung der Produk- 
tion auszugleichen. Trotzdem ergibt sich bei 
um 22273 M höheren Abschreibungen und voll- 
ständiger Abschreibung der Vorräte an älteren 
Maschinentypen ein Verlust von 164214 M, 
dessen nach Heranziehung des Reservefonds 
(42988 M) verbleibender Betrag von 121226 M 
vorgetragen werden soll. Der Konkurrenz- 
kampf hat, wie die Verwaltung erklärt, eine 


Vortrag aus dem Vorjahre 100078 121833 | isolierter Starkstromdrähte nicht zustande ge- 
Üharschub me 628 921| 657251 | kommen ist, sind die Aussichten für eine Er- 
höhung der Notierungen hier nur gering. Der 
FT NE er Umsatz entsprach dem Werte nach etwa dem 
Tantiome.. „u 6708| 58866 | des Vorjahres, quantitativ zeigte er eine wei- 
Dividende Ba a 000 as 000 | tere Steigerung, die im laufenden Jahr anhält. 
0 . . . 
ce 121833) 118385 j 
Bilanz. Die Aktiven zeigen Grundstücke Bere un) | = 
nn Gebäude: een M (1,986 i. V.); Ma- 
schinen: 0,699 Mill. (0,746 i. V.); Konsortial- Aktienkapital 
Patentkonto: 0,101 Mill. 'M (0,139 i. V.); Debi- Oblieltionen £ Se 
toren, Bankguthaben und andere Forderungen: & > > : 
2,950 Mill. M (3,125 i. V.); Effekten und Beteili- = : 
gungen: 0,655 Mill. M (0,677 i. V.); Lager- Geschäftsgewinn . . . 2... < . 12301 772 
Puls 2,460 on M (2345 i. V.). Unter den — — 
assiven stehen Hypotheken mit 0,235 Mill.M x ; 
und Reserven mit 0,529 Mill.M wie im Vorjahre; Generalunkosten, Gehälter, Zinsen, 


» 
Vortrag 


= 2: S : teuern usw. . Er 1184 843 
derart scharfe Form angenommen, daß Auf- Kreditoren und Bankvorschüsse: 2,699 Mill. M Pi 
träge sich nur mit großen Opfern nereinnsle (2,899 i. V.). Abschreibungen? au.cı a 310 038 
lassen. Der Auftragsbestand zu eginn des ee r 
laufenden Geschäftsiahren war um 350/, höher Reiniger, Gebbert & Schall A.-G., Berlin. BReingewinn . .. A 1 Dei 
als anfangs 1909/10, und der Eingang von Be- Geschäftsjahr: 1. VIII. 1909 bis 31. VII. 1910 | Vortrag aus dem Vorjahren 62101 . 
stellungen hat sich bisher weiter günstig ge- | (G.-V.: 17. XI. 1910). Das Geschäft hat im Be- Überschuß . . 0, a vl a 
staltet. In Anbetracht der niedrigen Verkaufs- | richtsjahr einen erfreulichen Aufschwung ge- 3 
preise aber, deren Aufbesserung die Verwal- nommen, der, wie ‚die Verwaltung sagt, wohl R 
tung für absehbare Zeit nicht erwarten zu hauptsächlich auf die hervorragende Bedeutung BROT VA SL ORT EENREN FLAREEIIEr Autier Bee 94 345 
können glaubt, und angesichts der großen | zurückzuführen ist, die die Elektromedizin in Extraabschreibungen ER 35 174 
Lasten des Unternehmens zweifelt sie an einem | der Heilkunde erlangt hat. Letzteres gilt be- | Wohlfahrtseinrichtungen . . , . . 12.000 
befriedigenden Ergebnis von 1910/11 und hält | sonders für die Anwendung der Röntgen- Delkrodere Ser u een 4.000 
sich, wie schon mitgeteilt wurde!), für ver- | strahlen. Die Verkaufsorganisation ist durch Da te 114 617 
pflichtet, die Generalversammlung über eine Gründung von Zweigniederlassungen in Frank- ividende . es; t 560 000 
Weiterführung des Betriebes entscheiden zu | furt a. M. und Königsberg i. Pr. erweitert wor- ne in %. 7 
lassen. Die Verwaltung selbst beantragt die | den. Die Geschäftsstellen in Moskau, Warschau | Vortrag . . 48 856 


und Barcelona haben die Tätigkeit voll aufge- 
nommen. Mit der Entwicklung ihrer in- und Bilanz. Grundstücke und Gebäude sind 
ausländischen Filialen ist die Verwaltung zu- | mit 2,912 Mill. M, Maschinen und Öfen mit 2,063 


Liquidation, um weitere Verluste zu ver- 
meiden.?) 


ER 2 A frieden. Am Schluß des Berichtsjahres waren | Mill. M gebucht. Vorräte betragen 3,813 Mil.M. 

Kaas u] | a rund 1000 Personen beschäftig. Die Aus- | Die um 70 000 M verringerte Beteiligung an den } 

; D3 sichten für das laufende Jahr werden als gün- | Kupferwerken Deutschland, Oberschöne- | 

Aktienkapital . 812000 | 812000 | stig bezeichnet. weide, drückt sich in der Verminderung des | 
Obligationen . 300 000 | 300.000 Effekten- und Beteiligungekontos (0,547 Mill. M) 
— z re Bere (Alle Angaben in M) | 1908/09 | 1909/10 aus, Jene an der Süddeutschen Metallin- 
Geschäftsgewinn . u 473103 | 328791 een: i & dustrie nur en H; Nürnberg-Schweinau, blieb 
Aus Aktienzusammenlegung | 550.000 = : : estehen. Kreditoren stehen mit 2,122 Mill. M 
er, En 32 Melt SE I Aktienkapital, ..... . | 1500 000 | 2.000 000 nobioren N an ee: Buche. Ein unter 
! SE : tiven erscheinender Fusionsunkostenfonds 
Allgemeine Unkosten . . . | 176995 | 204 835 Geschäftsgewinn . . . . Iı 165588) 1582931 | von 0,131 Mill. M und der 1,530 Mill. M aus- 
Betriebsunkosten.. . . . . | 183 988 183 538 came — machende Verbandsreservefonds sollen auf die 
Zinsen . . . . ......| 61926 | @7ıe Handlungsunkosten und | Spezialreserve übertragen werden. Gesetzliche 
nen re Tantiem ein 786138 1120298 | und Pe nalseargen Tee zusammen In 
gen, Tilgun r- i 3 Mill. M. Die Vorräte i fi - 
lustes 1907/08. . . 550 000 Abschreibung uni Jung 22 17 BE LET erstellen 


| tallen, Gummi usw. stellen sich auf 4,183 Mill. M. 


Ordentliche Abschreibungen 55 194 77 467 In der Generalversammlung wurden 


BReingewinnwauw rt. 311982 302355 | die Anträge der Verwaltung genehmigt. Diese 
Vortrag aus dem Vorjahre. 8467 27425 | teilte auf Anfrage mit, daß noch alle Genuß- 
Überschuß u... ..:2. 320449) 329780 | scheine existieren und ein Beschluß über ihre 

TEN % Kündigung vorläufig nicht beabsichtigt sei. 


ViOriıe — | 164 214 


Bilanz. Die Aktiven zeigen unter an- 
derem: Fabrikgrundstück und Gebäude: 0,320 
Mill.M (0,325 i. V.); Maschinen, Werkzeuge usw.: 


11666 | 22 507 Aufträge gingen in steigendem Maße ein, doch 
Unterstützungsfonds . . . 11680. 12002 | Neßen die Preise noch zu wünschen übrig; die 
Abschreibungen . . BRYAF 55 718 Konkurrenz zwinge die Verbände zu billigen 


0,269 Mill. M (0,247 i. V.); Wohnhäuser und -grund- } : SERIE S Fr Verkäufen. Man hoffe den Ausfall durch = 
stücke: 0,480 Mill. M; Beteiligung Frechen: 0,089 et Gratifikationen 8360| 48985 | Höhten Umsatz auszugleichen. ge 
Mill. M; Kasse, Wechsel, Effekten: 17696 M (6971 NE 180.000 | 210.000 


12 Aufsichtsrat: Dr. R. de Neufville (Vors.), 

27 495 36 986 C. v. Grunelius, C. Andreae-Schmidt, H. Hesse, 

r Sn >| 286 | A, Merton, OÖ. Ulrich, Frankfurt a. M.; C, Eswein 
Bilanz. Bei den Aktiven stehen unter | (Stllv.), Ludwigshafen; E. Bassermann, A. Kuhn, 

anderen folgende Buchwerte: Immobilien: 0,630 | Dr. J. Rosenfeld, J. Schayer, Mannheim; A. de 

Mill. M (0,540 i. V.); Maschinen und Werkzeuge: | Montmollin, Neuchätel. 

0,146 Mill. M (0,122 i. V.); Utensilien: 0,128 Mill. Vorstand: H. Landsberg, B. Spielmeyer, 

M (0,115 i. V.); Waren: 1,379 Mill. M (0,989 i. V.); | H. Hesse jr., H. v. Forster, ©. Mittemeyer. 

Debitoren: 1,426 Mill. M (1,126 i. V.); Beteili- 

gungen: 0,125 Mill. M (0,074 i. V.). Bei den 


i. V.); Außenstände: 0,333 Mill. M (0,299 i. V.); 
Vorräte: 0,799 Mill. M (0,856 i. V... Bei den 
Passiven figurieren: Reservefonds: 0,043 Mill. 
M; Hypotheken: 0,274 Mill. M; Bankschuld: 0,448 
Mill. M; Kreditoren: 0,184 Mill. M; Akzepte: 
0,082 Mill. M (0,083 i. V.). 


” 
Vortrag 


Telephon-Fabrik A.-G. vorm. J. Berliner, 
Hannover. 


Geschäftsjahr: 1. VII. 1909 bis 30. VL. ıgıo | Aktiven stehen: Reservefonds: 0.321 Mill. M a für Elektrieitäts-Anlagen, Berlin.!) 
(G.-V.: 17. XI. 1910). Das Berichtsjahr hat er- | (%150 i. V.); Hypotheken; 0,282 Mill. M (0,193 Die Generalversammlung (6. XII. 1910) 
höhte Umsätze gebracht. Die ausgeführten | } V.); Kreditoren: 0,955 Mill. M (0,851 i. V.). hat die Anträge der Verwaltung genehmigt. 


: Fi Die Werke des Unternehmens befinden sich in 
Heddernheimer Kupferwerk und Süddeutsche befriedigender Entwicklung. 
Kabelwerke, A.-G., Frankfurt a. M. Aufsichtsrat: E. Heinemann (Vors.), Berlin; 
GNS, Mol Bm Di te um | 84,1 Opperteg Sie) Pr Sehens Ra 
-V.: 10. V. : Die Firma ist, wie seiner- | en 4 i 
zeit berichtet wurde?), durch Fusionierung des ea ©; Breul, Dr. Pı Steiner, H 
ı) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1129, 


urzs 4 10, m. 
2) „ELZ"* 1909, S. 268. 1) Vgl. „ETZ“ 1910, S. 1284. 


automatischen Apparate haben sich bewährt; 
Staatsaufträge liegen fortdauernd vor. Die Betei- 
ligung am englischen und französischen Ge- 


!) „ETZ* 1910. S. 1263. = 
.) Die berichtende A-G. ist 1900 aus dem Kölner 


22. Dezember 1810. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 51. 


Isaria-Zählerwerke A.-G., München.!) 


Eine neue Generalversammlunghatnach An- 
nahme einiger Satzungsänderungen (Vergütung 
für den Vorstand, Geltung der Beschlüsse bei 
Zustimmung von 3, des vertretenen Grund- 
kapitals) die Herren W. Boveri und F. Funk 
von Brown, Boveri & Cie. in den Aufsichtsrat 
zugewählt. 


Außenhandel. 


Deutschland. 


Die Ausfuhr von Glühlampen ist in den 
ersten zehn Monaten des laufenden Jahres 
gegenüber der gleichen Zeit des Vorjahres um 
57%/, gestiegen. Dagegen beträgt die Einfuhr 
noch nicht die Hälfte der vorjährigen. Der stärkste 
Käufer war Großbritannien; nach dort gingen 
4419 dz (2590 i. V.). Das europäische Rußland 
bezog 1683 dz (1219 i.V.). Auch Frankreich und 
Österreich-Ungarn erhielten in diesem Jahre 
über 1000 dz, Italien, Argentinien und die Schweiz 
erhebliche Mengen. Die Gesamtausfuhr stellte 
sich auf 15677 dz im Werte von 36,705 Mill. M 
(9981 dz und 21,980 Mill. M i. V... Die Menge 
der Ausfuhr hat sich also nicht auf Kosten des 
Wertes der Ware vermehrt; dieser ist vielmehr 
parallel gestiegen. W. Ü. 

Wie die „Zeitschrift für praktischen Ma- 
schinenbau“ mitteilt, hat eine Gruppe deutscher 
Maschinenfabriken sich zwecks intensiver Pllege 
des Exportes nach dem fernen Osten ver- 
einigt. Zunächst ist die Gründung eines 
technisch - kommerziellen Zentralbureaus in 
Shanghai vorgesehen. 


Rumänien. 


An den Lieferungen elektrotechnischer 
Erzeugnisse sind, wie der Zeitschrift „Elek- 
trotechnik und Maschinenbau“?) geschrieben 
wird, vornehmlich deutsche, österreichische und 
ungarische Werke, geringfügig auch fran- 
zösische, belgische und englische Spezial- 
firmen beteiligt. Die Privatkundschaft ist 
gewöhnt, mehr auf günstige Preise als auf 
Qualität des Materials und Fabrikation zu ach- 
ten. Unter den heutigen Verhältnissen sind 
Staatsaufträge einträglich. Leclanelie-Elemente 
für Klingelanlagen, in denen ein bedeutender 
Umsatz zu erzielen ist, werden im Detailhandel 
zu 1 bis 1,5 Fr. abgesetzt; andere Systeme er- 
zielen 1,5 bis 3 Fr, Bogenlampen erreichen 100 
bis 175 Fr. Der Preis für Glühlampen, die in 
beträchtlichen Mengen gefragt sind, variiert von 
0,4 bis 3 Fr., für Sparlampen, die in Rumänien 
starken Absatz finden, im Detailhandel zwi- 
schen 2,25 und 20 Fr. Der Konsum an Venti- 
latoren ist dank der lebhaften Bautätigkeit und 
strengeren Sanitätsvorschriften in stetiger Zu- 
nahme begriffen; die Durchschnittspreise be- 
tragen 75 bis 400 Fr. Seidenschnur, die reich- 
lich gekauft wird, findet je nach Qualität usw. 
zu 3 bis 5 Fr. pro kg im Rleinhandel schlanken 
Absatz. Eın verhältnismäßig gutes Geschäft ist 
in den Einrichtungen von Kinematographen- 
Theatern zu erzielen. Einzeln sollen sie für 
die Provinz nicht mehr als 1000 bis 2000 Fr. 
kosten. Der Verkauf des Apparates allein samt 
Zubehör (900 bis 120U Fr) erfolgt fast ausschließ- 
lich durch französische Firmen. Von einer in- 
ländischen elektrotechnischen Industrie ist vor- 
läufig nicht die Rede; nur die Postverwaltung 
stellt in ihren Ateliers eine beschränkte Anzahl 
von Telephonapparaten her. 

An Hauptunternehmungen der Elektrizitäts- 
branche werden genannt: die 1900 gegründete 
SocietG Roumaine „Electriea* anciennement 
Lahmeyer, der moderne Licht- und Kraltan- 
lagen in den Petroleumgebieten von Uampina 
und in der königlichen Sommerresidenz Sinaia 
gehören; das von einer konzessionierten belgi- 
schen Tramwaygesellschaft betriebene Elektri- 
zitätswerk zu Bukarest; die Elektrizitätszentrale 
des Nationaltheaters; die Bukarest mit Licht 
versorgende Gas- und Elektrizitätsgesellschaft; 
die elektrischen Anlagen der Docks in Braila, 
Galatz und Constanza; endlich die Elektrizitäts- 
werke der Provinzstädte, wie Craiova, Ploiesti, 
Jassy, Constanza, Galatz, Braila und Berlad. 

Das Verkaufsgeschäft liegt wesentlich in 
Händen der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesell- 
schaft, Berlin, die vor einiger Zeit ein rumä- 
nisches Tochterunternehmen ins Leben gerufen 
hat, und der Siemens-Schuckert rumänische 
Elektrizitäts-Gesellschaft. Vor Jahrestrist ist 
ferner in der Hauptstadt eine neue städtische 
Elektrizitätsgesellschaft gegründet worden, die 
im Frühjahr 191 den Betrieb elektrischer Stra- 
ßenbahnen aufnehmen wird. Der Fortschritt 
der heimischen Industrie ist für die elektro- 
technische Branche natürlich von großer Be- 
deutung; auf dem Markt stehen heute Deutsch- 
land, Österreich- Ungarn und Frankreich in 
scharfem Wettbewerb. 

ı} Vgl. „ETZ“ 1910. S. 1202. 

2) 1910. Bd. 28, 1910, 8. XXVI, 


Türkei. 

Aus einem Sonderbericht des „Berl.Tagebl.“ 
geht hervor, daß sich die Einfuhr von Ma- 
schinen, an erster Stelle der elektrischen 
jeder Art, in den letzten Jahren erheblich ge- 
hoben hat. Die Anwendung der Elektrizität 
macht besonders auch in der Montanindu- 
strie Fortschritte. Da einige bedeutende Minen- 
konzessionen erteilt sind und weitere in Aus- 
sicht stehen, dürfte der Bedarf an Bergwerks- 
maschinen demnächst zunehmen. Ferner zwingt 
der Wettbewerb des Auslandes die türkischen 
Unternehmer zur Vervollkommnung ihrer Be- 
triebe; daher erfreuen sich Motoren und Werk- 
zeugmaschinen lebhafter Nachfrage. Auch der 
Handel ınit landwirtschaftlichen Maschinen geht 
flott und verspricht für die Zukunft (nach der 
Bewässerung von Mesopotamien) Gutes. Gün- 
stige Aussichten auf vermehrten Absatz in der 
Türkei haben Hebezeuge aller Art. Die 
türkischen Häfen sind zur Zeit sehr schlecht 
damit ausgerüstet. Der zunehmende Verkehr 
und insbesondere das steigende Gewicht der 
Frachtstücke (Eisenbahnmaterial, Maschinen, 
Bote usw.) verlangen Abhilfe. Im Arbeitsmini- 
sterium werden gegenwärtig die Pläne und 
Kostenvoranschläge für Hafenbauteu in Ka- 
walla, Mersina, Tenedos, Kaitfa, Jaffa, Tripolis 
u. a. ausgearbeitet. Sie alle wird man mit 
Hebezeugen und anderen Verladevorrichtungen 
für Massengüter (Getreide, Kohlen, Erz usw.) 
ausstatten müssen. Der Bericht weist weiter 
auf das Bedürfnis nach Mühlen und Bäckerei- 
maschinen, keramischen und Maschinen der 
Textilindustrie, nach Fahrzeugen aller Art, 
Feld- und Drahtseilbahnen usw. hin, zum 
Teil sehr beachtenswerte Absatzgebiete für 
Elektromotoren und ganze Arbeitsübertra- 
gungen. 


Vereinigte Staaten von Nordamerika. 


Der Export schwerer Maschinen und leich- 
terer Apparate weist im September 1910, 
wie „Electrical Review and Western Electri- 
cian“ berichtet, einen Rückgang gegen jenen 
des Vormonats auf. So wurden im August 1910 
von ersteren für 0,708, von letzteren für 0,853 
Mill. $ (insgesamt 1,561 Mill. $) ausgeführt, im 
September 1910 aber nur für 0,578 beziehungs- 
weise 0,762 Mill. $ (zusammen 1,340 Mill. $). Ver- 
gleicht man hingegen die Ausfuhrwerte mit 
denen des September 1909, so zeigt sich eine 
Steigerung bei den beiden Erzeugnisgruppen 
um 0,97 und 0,76 Mill. $. Im ganzen betrug der 
Exportwert im September 1909 1,167 Mill. $. 
Diese Zunahme tritt auch beim Vergleiche der 
Werte für die ersten drei Quartale von 1909 
und 1910 zutage. 1909 sind für 4,589 Mill. $ 
schwere Maschinen und für 5,114 Mill. $ Appa- 
rate (zusammen für 9,702 Mill. $) außer Land 
gesandt worden, 1910 in der gleichen Zeit aber 
für 5,354 beziehungsweise 7,354 Mill. (zusam- 
men für 12,738 Mill. $). Die Verteilung des 
September-Exports nach Ländern zeigt in $ 
folgende Tabelle: 


Länder Maschinen | Apparate 
Großbritannien . . . . 36 856 23 106 
Europäischer Kontinent. 57 124 16 939 
Kanada .. : 106 665 | 212 758 
Mexiko 116 144 94910 
Kuba 2507 | 32.377 
Brasilien . a er 29415 | 180394 
Das übrige Südamerika. 30 612 70 866 
Japan . N 129 665 43 209 


Warenerzeugung und Warenmarkt. 
(Vergl. die Warenpreise am Schluß des Heftes.) 


Kupfer. 


Die Statistik der American Copper Pro- 
ducers’ Association für November 1910 
zeigt eineProduktion von 53 282 tons (56 460 i.Vm.), 
den amerikanischen Konsum mit 27144 tons 
(30 274 i. Vm.), den Export mit 30 100 tons (30 440 
i. Vm.); demnach betrugen die Ablieferungen 
57 244 tons (60 714 i. Vm.). Da die amerikanischen 
Vorräte Ende Oktober 62170 tons umfaßten, 
stellen sie sich am 1. Dezember auf 58208 tons, 
haben also im Berichtsmonat um 3962 tons ab- 
genommen. 


Die Kupfererzeugung Rußlands im ersten 
Halbjahr 1910!) zeigt die beträchtliche Zunahme 
um 37,1% gegenüber dem gleichen Zeitraum 
des Vorjahres. Sie betrug nämlich in den Mo- 
naten Januar bis Juni des laufenden Jahres 
11550 t gegen 8418 t in der ersten Hälfte des 
Jahres 1909. Einen Rückgang weist bloß die 
ganz unbedeutende Produktion des Altai-Ge- 
bietes auf, wo das Kupfer nur ein Nebener- 


_ 4) Vgl. „The Mining Journal“ vom 1. X. 1910 und 
„Nachrichten für Handel und Industrie‘ 1910, Nr. 108. 
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zeugnis der Werke des kaiserlichen Kabinetts 
ist, indem sie von 27 t im ersten Halbjahre 1909 
auf 20 t in der ersten Hälfte von 1910 fiel. Die 
Erzeugung des Ural stieg um 37%), näinlich 
von 3965 t in 1909 auf 5435 t in 1910 (iimmer 
erstes Halbjahr). Diese Zunahme beruhte be- 
sonders auf der lebhaften Tätigkeit der Gruben 
von Demidows Erben, die 1910 1149 t gegen 
418 t im ersten Halbjahr 1909 gewannen, und 
auf der Ausdehnung der Kupfererzeugung im 
Kyschtym-Bezirk von 266 auf 838 t. Die Kupfer- 
erzeugung des Kaukasus stand mit 4070 t gegen 
2885 t an zweiter Stelle. Hier betrug die Er- 
höhung sogar 41,1%). An ihr sind besonders 
die Kaukasische Metallindustrie - Gesellschaft, 
das Werk von Melik & Asaryanz und die Kau- 
kasische Kupferindustrie-Gesellschaft beteiligt. 
In Sibirien betrug die Steigerung der Erzeu- 
gung 36,3%; sie entfällt fast ganz auf die 
Sparsky - Gesellschaft. Sibirien lieferte 1500 t 
gegen 1100 t in den ersten sechs Monaten der 
Jahre 1910 und 1909. Mit 525 t gegen 440 t im 
Vorjahre trugen noch die chemischen Fabriken 
und Raffinerien zur russischen Kupfererzeu- 
gung bei. 

Wie die „Köln. Ztg.“ berichtet, ist der 
drohende Austritt der Bogoslower Hütten-Ge- 
sellschaft (1909: 239141 Pud) aus dem Syndikat 
Medj durch Einräumung höherer Preise ver- 
mieden worden; die Gesellschaft verzichtet auf 
die Anlage eigener Kupferwalzwerke. Das Syn- 
dikat kann jetzt ca 95), der gesamten russi- 
schen Produktion erzeugen. 

Die Kupfererzeugung in Chile wies in 
den Jahren 1903 und 1909 eine bedeutende Zu- 
nahme gegen die Vorjahre auf. Während näm- 
lich im Jahre 1907 28863 t gewonnen wurden, 
betrug die Erzeugung 1908 42097 t und 1909 
42726 t. Fast ein Drittel der Produktion der 
beiden letzten Jahre stammte aus dem Staate 
Tarapacä (1908: 12 565 t, 1909: 12 979 t), der gegen 
1907 eine Zunahme von 11000 t infolge der 1908 
erfolgten Aufnahme der Förderung durch die 
Gruben von Collahuasi zeigte. Antofagasta, 
Chafaral und Taltal erzeugten weniger, Toco- 
pilla dagegen mehr, ebenso wie Copiapo. Hier 
wurden 3225 t Kupfer mehr als 1907 gewonnen, 
da die Lota i Coronel- Gesellschaft sehr tätig 
war, doch wurden Ende 1909 zwei Hütten still- 
gelegt. Hier befindet sich die tiefste Grube 
Chiles, die Duleinea, die eine Teufe von 8:0 m 
erreicht. Von besonderer Bedeutung erscheint 
die Zunahme der Förderung von Aconcagua, 
das im Jahre 1909 zusammen mit einigen ande- 
ren Provinzen 8792 t mehr als 1908 lieferte. 
Hiervon entfällt der größte Teil auf die Braden 
Copper Co., die ihre Anlagen noch erweitert. 
Innerhalb vier Jahren soll dieser ganze Bezirk 
etwa 25000 t Kupfer liefern können, also so 
viel, wie ganz Chile im Jahre 1906 gewann.!) 
Es bleibt abzuwarten, ob diese Erwartungen 
sich verwirklichen, wobei natürlich die Ent- 
wicklung der Kupferpreise eine große kolle 
spielen wird. 

Zink. 


Nachdem nun auch eine der größten schle- 
sischen Hütten, die Bergwerksgesellschaft Georg 
v. Giesches Erben, dem kürzlich verlängerten 
Zinkhüttenverband beigetreten ist, gehören 
diesem alle bedeutenden Produzenten Deutsch- 
lands an. Die in letzter Zeit mehrfach erhöhten 
Preise wurden vorläufig beibehalten. 


Gummi. 


Die Vorräte an allen Sorten betrugen nach 
der Statistik von ©. Schmid & Co. Suce., Ant- 
werpen, Ende November 1910 in London und 
Liverpool 4990 tons (2182 i. V.), in Antwerpen 
563 tons (736 i. V.), mithin insgesamt 5553 tons 
(2918 i. V.). 

Die sichtbaren Vorräte an Paragummi 
stellten sich in Liverpool auf 2802 tons (957 i. 
V.), in New York auf 250 tons (98 i. V.), in 
Para auf 1240 tons (1330 i. V.). Schwimmend nach 
Europa waren 1690 tons (910 i. V.) und nach 
Amerika 450 tens (930 i. V.); auf dem Kontinent 
vorhanden: 90 tons (20 i. V.), zusammen also 
6522 tons (4245 i. V.). 

Zugeführt sind in Para während des No- 
vember 3790 tons (4640 i. V.). 


Neue Gesellschaften. 


A.E.G.-Lahmeyerwerke A.-G., Frankfurt 
a. M. Das soeben den bekannten Fusionsbe- 
schlüssen?2) entsprechend gegründete Unter- 
nehmen hat ein Aktienkapital von 10 Mill. M. 
Den Aufsichtsrat bilden die Vorstandsmit- 
glieder der Allgemeinen Elektricitäts - Gesell- 
schaft und der bisherige Direktor A. Astfalck 
der nunmehr verschwundenen Felten & Guil- 
leaume - Lahmeyerwerke. Dem Vorstand ge- 
hören F. Jordan, A. Schmidt und L. Imhoff an. 


1) Vgl. „The Mining Journal‘ vom 5. XI. 1910, nach 
Estadistica Minera de Chile in 1908/09. 
2) Vgl. „BIZ" 1910, S. 949. 
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Carl Schulz & Co., G. m. b. H., elektrische 
Anlagen, Berlin. Gegenstand des Unternehmens: 
Installation von elektrischen Schwach- und Stark- 
stromanlagen jeglicher Art, Erwerb gleichartiger 
oder ähnlicher Unternehmungen, Beteiligung an 


solchen, Übernahme von deren ERDE 
Stammkapital: 20000 M; Geschäftsführer: 
Schulz. 


Ernst Wolters, Baugeschäft, Dampfsäge- 
und Elektrizitätswerk, Rethem a. d. Aller. In- 
haber: E. Wolters. 


Stavanger Electro-Staalverk, Aktie-Sels- 
kab, Stavanger. Unter dieser Firma soll auf 
Einladung der Stavanger Skibsophugnings Co. 
mit 0,45 Mill. Kr. Kapital ein Unternehmen ins 
Leben gerufen werden, das aus den von letz- 
terer Gesellschaft und anderen Werkstätten 
gelieferten Eisen- und Stahlteilen auseinander 
genommener Schiffe Qualitätsstahl auf elektri- 
schem Wege erzeugt. Geplant ist eine Jähr- 
liche Produktion von 3000 t, wovon etwa 1400 t 
auf gewalzten Stahl von gröberen Dimensionen, 
600 t auf Stahlguß, 300 t auf gewalzten Stahl 
und 700 t auf Abfall gerechnet werden. Man 
hat sich, wie die „N. f. H. u. LI“ mitteilen, für 
diesen auf Hjörpeland in Ryfylke anzulegenden 
Betrieb von der dortselbst belegenen Kraftan- 
lage vorläufig die elektrische Energie von 2500 PS 
zu einem Jahrespreise von 25 Kr. für die ersten 
1500 PS und %0 Kr. für die übrigen gesichert. 
Die Rentabilitätsberechnung ergibt einen vor- 
aussichtlichen Überschuß von 0,15 Mill. Kr. Jähr- 
lich. 


Verschiedene Nachrichten. 


Ausschreibungen. 21. XII. 1910. Börse in 
Brüssel. Lieferung verschiedener elektri- 
scher Apparate (Stromwender, Empfänger, 
Anschlußdosen, Stecker, Milliamperemeter, 
Klopfer usw.) für die belgische Telegraphen- 
verwaltung. Sicherheitsleistung: 5545 Fr. 


29. XII. 1910. Magistrat Torgau. Errich- 
tung eines Elektrizitätswerkes. Bedingun- 


gen beim Bauamt der Stadt. 

4. 1. 1911. Börse in Brüssel. Die Vergebung 
der „ETZ“ 1910, S. 1263, genannten Lieferung 
und Legung des Telephonkabels in Lüttich 
ist auf obigen Termin verschoben worden. Alles 
Nähere vom Bureau des adjudications, Brüssel. 


Projekte, 
neue Anlagen, Erweiterungen. 
(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Aalen (Wüttemberg). Ein Projekt für die 
Ausnutzung des Kochers zur Elektrizitätsgewin- 
nung wird zur Zeit von den Siemens-Schuckert- 
werken bearbeitet. 

Altbelz (Pommern). Eine Elektrizitäts -Ver- 
wertungsgenossenschaft m. b. H. ist eingetragen 
worden. Haftsumme: 100 M pro Anteil. 

Annaberg (Sachsen). Das Elektrizitätswerk 
erhält mehr und mehr den Charakter einer Über- 
landzentrale. Neuerdings haben sich Frohnau und 
Kunersdorf für den Anschluß erklärt. 

Arad (Ungarn). Die Arad-Hegyaljaer-Vizinal- 
bahn A.-G. plant die Einführung des elektrischen 
Betriebes auf ihren Linien. 

Ascencion (Paraguay). Nach einer im einzelnen 
noch nicht bestätigten Mitteilung der „Frankt, Ztg,* 
hat die Vertretung der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft in Buenos Aires die Konzession für 
eine elektrische Straßenbahn und für die Errich- 
tung eines Elektrizitätswerkes erhalten. 

Bau (Schleswig-Holstein). Die Elektrizitäts- 
genossenschaft m. b. H, in Bau ist gelöscht worden. 

Bevern (Braunschweig). Von privater Seite 
soll hier ein Elektrizitätswerk errichtet werden. 
Brassö (Ungarn). Der Magistrat hat den Bau 
eines Elektrizitätswerkes ausgeschrieben. 

Duisburg (Rheinprovinz). Die Stadtverord- 

neten haben beschlossen, die von der Allgemeinen 
Lokal- und Straßenbahn-A.-G. für den Bau einer 
Linie nach Neuenkam p geforderte Zinsgarantie 
zu übernehmen. 
Düsseldorf. Din Stadt hat einige für sie wich- 
tige Linien der Bergischen Kleinbahnen, Elberfeld, 
einschließlich der Ausrüstung und einer Kraftstation 
in Benrath für 3,6 Mill. M erworben. 

Gerlenhofen (Bayern). Die Elektrizitätsge- 
nossenschaft m. b. H., für die Gemeinde Gerlen- 
hofen ist eingetragen worden. 

Grevesmühlen (Mecklenburg). 
an die hier gegründete Elektrizitätsgenossenschaft 
sind weitere Genossenschaften m. ub, H. für 
Wüstenmark und Fürstlich Tramm eingetragen 
worden, 

Hindelang (Bayern). Die Genossenschaft m. 
b. H., Elektrizitätswerk Hindelang, ist eingetragen 
worden. Haftsumme: 600 M pro Anteil. 


Im Anschluß 


Krefeld (Rheinprovinz). Da das Elektrizitäts- 
werk bald ohne Reserven arbeiten wird, ist eine 
Erweiterung erforderlich. 


Liebenwalde (Brandenburg), Zwischen der 
Direktion der Reinickendorf-Liebenwalder Neben- 
bahn und den Bergmann - Elektrieitäts - Werken 
schweben wegen Einführung des elektrischen Be- 
triebes für den Personenverkehr auf genannter 
Strecke Verhandlungen. 


Loire (Frankreich). Nach „La Lumisre öleec- 
trique“ hat der Verwaltungsrat der Compagnie des 
Chemins de fer A voie &troite de Saint-Etienne, 
Firminy, Rive-de-Gier usw. die Einführung des elek- 
trischen Betriebes auf dem ganzen Bahnnetz ge- 
nehmigt. Sie ist teilweise bereits durchgeführt. 


Lützschena (Sachsen). Die Gemeinde hat auf 
20 Jahre einen Vertrag mit dem Baron v. Sternburg 
bezüglich der Versorgung mit elektrischer Energie 
geschlossen, nach dem dieser verpflichtet ist, jeweils 
die gleichen Preise zu stellen wie die Überland- 
zentrale. 

Mayen (Rheinprovinz). Die Stadt hat bezüg- 
lich des Baues einer elektrischen Bahn durch das 
Tuffstein- und Traßgrubengebiet der Umgebung mit 
der Bergmann-Elektrizitäts-Unternehmungen-A.-G.ein 
Übereinkommen getroffen und sich verpflichtet, den 
Betrieb zu pachten. Die Bausumme soll ca 1 Mill. M 
betragen, worin 0,145 Mill. M für den Ankauf des 
hiesigen Elektrizitätswerkes enthalten sind. 


Memel (Ostpreußen). Das Schwenzeler Moor 
ist von der Regierung an eine Gesellschaft zwecks 
Erzeugung elektrischer Energie für die umliegende 
Landwirtschaft verpachtet worden. 


München. Die Gemeinde hat mit den Amper- 
werken einen Vertrag bezüglich Stromlieferung aus 
dem Elektrizitätswerk Riem geschlossen. 

Nagykata (Ungarn). Hier soll ein Elektri- 
zitätswerk errichtet werden. 


Paderborn (Westfalen). Der elektrische Straßen- 


bahnbetrieb ist anfangs Dezember aufgenommen 
worden. 
Paris. Der Generaldirektor der Staatseisen- 


bahnen Beaugey hat sich kürzlich nach der „Ztg. 
d. Ver. D. E.“ über die Elektrifizierung der Vor- 
ortlinien dahin geäußert, daß mit der Linie nach 
Auteuil begonnen werden solle; man rechne für 
diese Arbeiten 13 Monate. Die Umwandlung der 
Strecke nach St. Germain erfordere Jahre und 
sehr hohe Kosten. 


Rancagua (Chile). Für die Versorgung der 
Stadt mit elektrischer Energie ist an zwei Privat- 
unternehmer eine Konzession erteilt worden. 


Riesengebirge. Im Staatshaushaltsetat werden 
19 Mill. M für die Einrichtung des elektrischen 
Betriebes auf den Bahnen des Riesengebirges 
(Königszelt - Hiinschbere Bam 
Hirschberg, 78 km, Salzbrunn-Halbstadt, 34 
km, Hirschberg-Grünthal, 53 km, Ruhbank- 
Liebau, 16 km) gefordert. Die Kraftstation ist, 
wie der „Voss. Ztg.“ geschrieben wird, bei Mittel- 
steine in der Grafschaft Glatz projektiert. Die 
Stromzuführung soll mittels Oberleitung erfolgen. 
Man rechnet mit einer erheblichen wirtschaft- 
lichen Besserung der Verhältnisse in dem berühr- 
ten Gebiet. 


Schosdorf (Schlesien). Die Elektrizitäts-Ver- 
wertungsgenossenschaft m. b. H. Schosdorf ist ein- 
getragen worden. Haftsumme: 300 M pro Anteil. 


Steinfurth (Westfalen). Der Kreis hat für 
Vorarbeiten zu einem Elektrizitätswerk 3000 M be- 
willigt. 

Stellingen-Langenfelde (Sehleswig-Holstein). 
Die Gemeinde trägt sich mit dem Gedanken, das 
dem Sachsenwerk gehörende Elektrizitätswerk zu 
übernehmen. 


St. Ingbert (Bayern). Den Bergmann-Elektri- 
citäts-Werken ist vom bayerischen Verkehrsmini- 
sterium die Genehmigung für Vorarbeiten zu einer 
elektrischen Kleinbahn nach Altenwald-Sulzbach 
erteilt worden. 


Surabaja (Niederländisch-Indien). Nach den 
„Hamburger Nachrichten“ hat das Niederländische 
Kolonialministerium ein umfangreiches Projekt für 
den Ausbau des Hafens angenommen. Die Bau- 
summe wird zu 8 Mill. Gulden angegeben. Da die 
Arbeiten an Privatfirmen vergeben werden sollen, 
sei besonders auf die Anlagen für elektrische Be- 
leuchtung, die Lieferung von Kranen und Trans- 
porteinrichtungen aufmerksam gemacht. 


Szekesfehervär (Ungarn). Hier wird von 
einer Bauunternehmung die Anlage einer elektri- 
schen Straßenbahn projektiert. 


Wolfshagen (Pommern). Eine Elektrizitäts- 
Verwertungsgenossenschaft an, Joh. Sal San eingetragen 
worden. Haftsumme: 100 M pro Anteil. 


Zambana (Tirol). Die Gemeinde plant eine 
elektrische Seilbahn niederer Ordnung nach Fai. 


Eingegangene Listen u. Drucksachen. 
(Zusendungen erbeten.) . 


August Schwarz, Frankfurt a. M. 
und Beschreibung der  Doppelkohlen - Intensiv- 
Flammenbogenlampe mit 35 bis 38 Stunden Brenn- 
zeit. 

Eisenwerk Weserhütte Schuster & Krut- 
meyer, Bad Oeynhausen i. Westf. Album über 
ausgeführte Gittermasten. 

Isaria-Zählerwerke A.-G., München. Preis- 
listen über Amperestundenzähler für Gleichstrom- 
Zweileiteranlagen, Modell CRd, Wattstundenzähler 
für Wechsel- und Drehstromanlagen bei gleichbe- 
lasteten Zweigen, Modell TZ 5. T DS. DES 
WzS, WDS, WEo, desgleichen für beliebig be- 
lastete Zweige, Modell D und D o, Isaria-Doppel- 
tarifzähler für Gleich- und Wechselstrom. 

Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt a. M: 
Die Spreizfederklemme, 
mittel für Installationsapparate. 
Installationsmaterial. Preisliste L, 


Preisliste über 
III. Ausgabe, 


über elektrische Mefinstrumente für Laborato- 
rien. Elektrophysikalische Demonstrationen mit 
einer Beschreibung der verwendeten Apparate. 


[Es werden einfache Einrichtungen beschrieben, 
welche im Gegensatz zu anderen mehrere Erschei- 
nungen mit den gleichen Mitteln zur Darstellung 
zu bringen gestatten. Durch solche Apparate wird 
dem Lehrer Raum zur persönlichen Betätigung ge- 
geben, und die Schüler werden nachhaltiger zur 
Mitarbeit angeregt. Das Büchlein selbst, . welches 
Interessenten kostenlos übersandt wird, soll in 
diesem Sinne belehrend wirken und zeigen, wie 
die verschiedensten physikalischen Wirkungen mit 
gegebenen einfachen Mitteln durch den vom Lehrer 
sewählten Aufbau hervorgebracht werden können. | 

Allgemeine Elektricitäts - Gesellschaft, 
Berlin. Beschreibungen: Anwendungsgebiete ver- 
tikaler Pumpenmotoren. Amperestundenzähler für 
Gleichstrom. Motordynamos für Benzin-, Spiritus- 
und Petroleumbetrieb sowie ihre Aufstellung und 
Betriebsführung. Der Kraftbedarf der Wasser- 
förderstation Beelitzhof unter besonderem Vergleich 
mit Kolbenpumpen und Dampfturbinen mit Hoch- 
druck - Zentrifugalpumpen. Von L. Wellmann. 
(Journ. £. Gasbel. u. Wasservers.) Anweisung 
Nr. 158. Eichung und Behandlung der Induktions- 
zähler. Das Schachtabteufen und die Krafterzeu- 
gungsanlagen der Kaliwerke Hattorf. VonE. Koch. 
(Glückauf.) 

Dr. A. Koepsel, Mechanische Werkstätte 
G. m. b.H,, Berlin-Charlottenburg. Preislisten über 
Fernamemometer, Fernthermometer und Wasser- 
stands-Alarmapparate für Dampfkessel. 

A. Gobiet & Co. 'Cassel. Preisblatt über 
Hochspannungstransformatoren für Wechsel- und 
Drehstrom mit Ölkühlung für kleinere Leistungen 
in wasserdichten Kästen zur Anbringung an Frei- 
leitungsmasten mit eingebauten Hochspannungs- 
sicherungen. 


Warenpreise. 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 16. XII. 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 17. XII. 1910.) 


Kupfer: Elektrolyt. . 6115 
> Standard, 
Kase 5726 
= „ 3Mon. 5718 9 
Zinn: Straits, Kasse . 15 0 0 „0 
= 5 3 Mon. . 175 6 
Blei: (gew. engl. Block- 


[S) 


blei)oa met 1848,95, 18.211023 
Zink: (schlesisches, 

gew. Marken) . . . 315 0 er, 6 
Antimon.... 21, 9.0.7, 3292078 


Quecksilber: für die 75 

lbs.-Flasche (34,02 kg) 8,0, 0a 
Aluminium: (98 bis 

I). IB 0 


Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen, Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
uymes bleibt unbeachtet.) x 

Frage 102. Wer liefert kleine Turbinen 
von 50 bis 1000 Sekundenliter Wasser bei 5 bis 
10 m Gefälle? 


Antwort auf Frage 9. Elektrische 
Wellenkupplungen liefert Vulkan Maschinen- 
fabriks-A.-G. 
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Heft 52. 


Einige Beiträge 
zur Frage der$tromverteilung bei städtischen 
Elektrizitätswerken und Überlandzentralen.!) 


Von Carl Schmidt. 


II. Über vorteilhafteste Spannung 
und Verwendung des elektrischen Stromes 
bei Überlandzentralen, 


Bei Überlandzentralen mit vorwiegend 
landwirtschaftlichen Betrieben muß, noch 
mehr als bei städtischen Elektrizitätswerken, 
damit gerechnet werden, daß der Verbrauch 
an elektrischer Energie im Laufe der Jahre 
nur ganz allmählich steigt. 

Bei den städtischen Elektrizitätswerken 
sind es die Läden, Großgeschäfte usw., 
welche die Werke im Winter während 
kurzer Zeit stark belasten. Bei den Über- 
landzentralen werden es die großen land- 
wirtschaftlichen Betriebe sein, welche die 
Werke im Herbst kurze Zeit stark in An- 
spruch nehmen. 

Die Kosten der Stromverteilung sind 
indessen im letzteren Falle bei den hier in 
Betracht kommenden Entfernungen bedeu- 
tend höhere. Gleichzeitig muß die elek- 
trische Kraft zu einem viel niedrigeren 
Preise abgegeben werden, da es andernfalls 
für die Landwirte nicht lohnend ist, die 
elektrische Kraft für die verschiedensten 
Zwecke zu verwenden. 

Die Anlagen können sich unter diesen 
Umständen nur dann rentieren, wenn die- 
selben für die verschiedensten Zwecke 
gleichzeitig ausgenutzt werden. 

Der elektrische Strom muß nicht nur 
den größeren landwirtschaftlichen Betrieben, 
sondern auch den Städten — soweit dies 
möglich ist — sowie den kleineren Abneh- 
mern in den Dörfern, Ortschaften, einzelnen 
Gesinden, Ansiedlungen, Schankwirtschaften 
usw. für Licht, Kraft und verschiedene 
Zwecke abgegeben werden. 

Diese Stromabgabe erfordert zwar ein 
sehr weitverzweigtes Verteilungsnetz, ist 
aber sowohl für die Landwirtschaft als 
auch für eine allmähliche Entwicklung der 
Hausindustrie auf dem Lande von unabseh- 
barer Bedeutung. 

Wird den kleineren Abnehmern die 
elektrische Kraft zu einem billigeren Preise 
geliefert, so können viele Bedarfsartikel 
beziehungsweise einzelne Teile derselben 
auf dem Lande ebenso gut und vielleicht 
billiger hergestellt werden wie in den 
Industriezentren. Viele tüchtige Arbeits- 
kräfte hätten auf dem Lande einen lohnen- 
deren Verdienst und würden nicht in die 
Städte auswandern. Zu bestimmten Zeiten 
wärenimmer genügend Arbeitskräfte auch für 
eine intensivere Bewirtschaftung vorhanden. 

Im Herbst während der maximalen Be- 
lastung der Werke finden diese Leute in 
der Landwirtschaft ihre Beschäftigung. Die 
Arbeitsmaschinen für die Herstellung ver- 
schiedener Bedarfsartikel werden in dieser 
Zeit außer Betrieb gesetzt, belasten also 
währenddessen nicht die Werke. Den Ar- 
beitern ist eine solche Abwechslung in ihrer 
sonst sehr einseitigen Beschäftigung in jeder 
Beziehung angenehm und vorteilhaft. 


ı) Teil I siehe „ETZ“ 1910, $. 10% und 1118. 


Gegenstände mit stark schwankendem 
Absatz sind hierfür weniger geeignet als 
solche, deren Absatz ziemlich gleichmäßig 
ist, und deren Teile auch auf Vorrat gear- 
beitet werden können. 

Für die städtischen Elektrizitätswerke 
war als Grenze, bei welcher es sich noch 
lohnt, elektrische Leitungen zu verlegen, 
eine maximale Belastung von 5 Watt/m 
=5 KW/km Straßenlänge angenommen, 
5 KW zu je 1000 Stunden zu je 20 bis 
30 Pf/KW Std würden eine Bruttoeinnahme 
von 1000 bis 1500 M/km Straßenlänge er- 
geben. 

Bei oberirdischerStromverteilung könnte 
zu einer Zeit, während welcher der Beleuch- 
tung wegen stärkere Spannungsschwankun- 
gen nicht zulässig sind, mit einer maximalen 
Belastung von 25 KW/km und an hellen 
Tagen im Herbst mit einer maximalen Be- 
lastung von 5 KW/km Straßenlänge ge- 
rechnet werden. 

Beim Anschluß kleinerer Abnehmer 
könnte, wie weiter unten noch ausführlicher 
dargelegt wird, mit einer bedeutend ge- 
ringerenMaximalbelastung und entsprechend 
geringeren Einnahmen pro km Straßen- be- 
ziehungsweise Weglänge gerechnet werden. 

Die Spannung muß so gewählt werden, 
daß sowohl in der ersten Anlage als auch 
beim weiteren Ausbau die Kosten der ge- 
samten Stromverteilung, das heißt: 


1. die eventuellen Kosten einiger Leitungen 
von höherer Spannung nebst Hochspan- 
nungstransformatoren und Zubehör, 

2. die Kosten für einige von der Zentrale 
und eventuell den Hochspannungs-Trans- 
formatorenstationen ausgehende stärkere 
Speise- und Verteilungsleitungen, 

3. die Kosten der nach allen Richtungen 
sich verteilenden schwächer beanspruch- 
ten Verteilungsleitungen und Abzweig- 
leitungen für die einzelnen Abnehmer, 

4. die Kosten für die Transformatoren, Iso- 
latoren und sonstiges Zubehör, 


möglichst geringe werden. 

Gleichzeitig dürfen die Eisenverluste der 
für den weiteren Ausbau der Anlage erfor- 
derlichen größeren Menge kleinerer Trans- 
formatoren keine zu hohen werden. 

Verschiedene, nach allen Richtungen sich 
verzweigende Verteilungsleitungen müssen 
dabei ohne zu hohen prozentualen Span- 
nungsverlust so stark auf Querschnitt be- 
ansprucht werden können, daß einige elek- 
trische Pflüge gleichzeitig betrieben werden 
können, und außerdem noch eine ander- 
weitige stärkere Stromabgabe stattfinden 
kann. 

Es ist dabei unbedingt notwendig, 
gleich bei der ersten Anlage die klei- 
neren Abnehmer. mit zu berücksich- 
tigen, so daß dieselben zu jeder Zeit 
ohne höhere Unkosten allmählich an 
das Verteilungsnetz angeschlossen 
werden können. 

Die Königlich Bayerische Staatsregie- 
rung hat die Notwendigkeit, sämtliche klei- 
neren Abnehmer, insbesondere die Haus- 
industriellen, auf dem Lande mit zu berück- 
sichtigen, bereits anerkannt.!) 


!) Siehe „ETZ“ 1910, S. 1071 


Berücksichtigt man alle diese Umstände, 
so dürfte es sich in den meisten Fällen 
empfehlen, für die Stromverteilung nach 
allen Richtungen hin Drehstrom in Sternschal- 
tung mit einer Spannung von 5000 bis 5500 V 
oder 6000 bis 6600 V zwischen zwei Außen- 
leitern und 3000 bis 3600 V zwischen einem 
Außenleiter und dem Mittelleiter — Null- 
leiter — zu wählen. 2 

In Deutschland ist eine Spannung von 
5000 bis 5500 V bis jetzt mehr gebräuchlich, 
und werden auch die Transformatoren, 1so- 
latoren sowie verschiedene Apparate dieser 
Spannung entsprechend in größeren Massen 
hergestellt. In verschiedenen anderen Staaten 
wird bis jetzt eine Spaunung von 6000 bis 
6600 V häufiger verwendet. 

Bei Anwendung dieser Spannungen 
würde bei cos = 0,85 ein Ampere in jedem 
der Außenleiter einer Leistung von 8 be- 
ziehungsweise 9 KW entsprechen. Drei Lei- 
tungen von je 10 qmm Kupferquerschnitt 
mit Stromzuführung von einer Seite wären 
also ausreichend für eine maximale Dauer- 
leistung von ca 320 beziehungsweise 360 KW. 
Bei einer Stromzuführung von einigen Seiten, 
so wie dies bei einen in sich geschlossenen 
Verteilungsnetz meistenteils der Fall ist, 
kann natürlich die maximale Dauerleistung 
eine bedeutend höhere sein. 

Der Nulleiter ist meistenteils nur für 
die kleineren Abnehmer notwendig, erhält 
also einen geringeren Querschnitt und billi- 
gere, kleinere, Isolatoren. Abgesehen von 
den geringeren Kosten ist dies zweckent- 
sprechend, damit man denselben leichter 
erkennen kann. 

Die Kosten der Stromzuführung für die 
kleineren Abnehmer werden auf diese Weise 
auf ein Minimum reduziert. Auch bei etwas 
größeren Entfernungen und bei Verwendung 
kleinerer Motoren sind für dieselben nur 
zwei Leiter zu 10 beziehungsweise 6 qmm 
Kupferquerschnitt oder billigeres Material 
und ein Einphasen-Wechselstromtransfor- 
mator von 3000 bis 3600 V Spannung er- 
forderlich. 

Außer dem Wechselstromtransformator 
sind die Holzmaste das Teuerste an einem 
solchen Anschluß. Bei steigendem Ver- 
brauch können leicht zwei weitere Leitun- 
gen hinzugefügt, und die Abzweigleitungen 
beliebig verlängert werden. 

An einem Beispiel läßt sich am leich- 
testen erkennen: 


1. Welehe Querschnitte bei diesen Span- 
nungen am vorteilhaftesten verwendet 
werden können, 

2. Wieviel Kilowatt von der Zentrale aus 
direkt in das Verteilungsnetz abge- 
geben werden, 

3. In welcher Entfernung vom Kraftwerk 
eventuell einige Hochspannungs-Trans- 
formatorenstationen angelegt werden 
müßten. 


Für den weiteren Ausbau einer Anlage 
sei angenommen: 
a) Gesamte Streckenlänge einschließlich 
sämtlicher Abzweigleitungen 1000 km, 
b) Maximale Belastung im Herbst am 
Tage 5000 KW oder 5 KW/km Straßen- 
länge, 
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e) Maximale Belastung bei stärkerem 
Lichtkonsum 2500 KW oder 25 KW 


pro km Straßenlänge. 


Befindet sich die Zentralstation ungefähr 


im Mittelpunkte des Gebietes, so könnte 
man für die Versorgung desselben einige 


Speisepunkte in einer mittleren Entfernung 


von ca5 km von der Zentrale annehmen. 


Außerhalb dieses Bezirkes wird sich der 


Strom nach ca 10 Richtungen verteilen. 

Berechnet man für den Verbrauch bis 
zu 5 km Entfernung 500 beziehungsweise 
1000 KW, so würden für die entfernteren 
Gebiete 2000 beziehungsweise 4000 KW 
übrig bleiben. 

Im Mittel würden also in die entfern- 
teren Gebiete nach jeder Richtung 200 be- 
ziehungsweise 400 KW abgegeben werden, 
und auf der ersten Strecke für diese Ver- 
teilungsleitungen Querschnitte von 


3%x25/1>x10 bis 3x35/1>10 qmm 


erforderlich sein. 

Für alle übrigen Leitungen, die sich 
nach allen Richtungen verzweigen, könnten 
entweder Querschnitte von 3x 10/1><6 qmm 
oder auch für die einzelnen Abzweigleitun- 
gen zu den kleineren Abnehmern zwei Lei- 
tungen zu 10 beziehungsweise 6 qmm ver- 
wendet werden. 

Bei einer Streckenlänge von insgesamt 
1000 km würden bei Verwendung dieser 
Spannung für eine Streckenlänge von höch- 
stens SO km etwas stärkere Querschnitte er- 
forderlich sein. 

Von den übrigen Leitungen würde etwa 
die Hälfte Querschnitte von 3x 10/1><6 qmm, 
die andere Hälfte zwei Leitungen von 10 be- 
ziehungsweise 6 qmm Querschnitt erhalten. 

Bei dieser Belastung und diesen Quer- 
schnitten würde man im Mittel bis zu einer 
Entfernung von 15 bis 20 km von der Zen- 
trale aus die ganze Gegend mit Strom von 
5000 bis 5500 beziehungsweise 6000 bis 6600 V 
Spannung versorgen können. 

In diesem Falle würden: 


Direkt mit Strom von 5000 bis 5500 
beziehungsweise 6000 bis 6600 V 
Spannung versorgt ca 1000 qkm; 

Mittlere Belastung pro qkm 23,5 be- 
ziehungsweise 5 KW; 

Mittlere Streckenlänge pro gkm 1km. 


Bei weiteren Entfernungen würde man 
es vorziehen, Strom von höherer Spannung 
bis in den Mittelpunkt des zu versorgenden 
Gebietes zu leiten und ihn dort in Strom 
von 5000 bis 5500 beziehungsweise 6000 bis 
6600 V Spannung umzuwandeln. Dieses ist 
indessen erst dann notwendig, wenn in den 
entfernteren Gegenden die Belastung eine 
stärkere ist, und auch die Einnahmen dem 
entsprechend höhere werden. 

Bei Versorgung größerer Gebiete mit 
einem vorläufig geringeren Konsum würde 
man die Hochspannungs-Transformatoren- 
stationen in einem Abstande von 40 bis 
60 km voneinander aufstellen, wobei bei 
steigendem Konsum zwischen diesen Trans- 
formatorenstationen weitere Transforma- 
torenstationen errichtet werden. 

Bei Verwendung einer höheren Span- 
nung für die Stromverteilung könnten zwar 
bei 80 km Streckenlänge, wie weiter oben 
angegeben, an Stelle der Leitungen von 
3>x25 bis 3<35 qmm geringere Querschnitte 
verwendet, und dadurch kleine Ersparnisse 
gemacht werden. Ebenso könnten vielleicht 
bei Verwendung bedeutend höherer Span- 
nungen die eventuell erforderlichen beson- 
deren Fernleitungen und Hochspannungs- 
Transformatorenstationen fortfallen. 

Die Kosten der ersten Anlage für den 
Anschluß einer geringeren Anzahl größerer 
Abnehmer werden vielleicht auch etwas 
billiger. 


Beim weiteren Ausbau werden indessen 
die nach allen Richtungen hin sich . ver- 


zweigenden Leitungen sowie die kleineren 


Transformatoren für die später hinzukom- 
menden Abnehmer bedeutend teurer, und 


man wird in den meisten Fällen überhaupt 
davon absehen müssen, diese kleineren Ab- 
nehmer an dasVerteilungsnetz anzuschließen. 
Die kleineren Abnehmer belasten indessen 
die Werke während einer längeren Zeit- 
periode mehr oder weniger gleichmäßig. 
Außerdem ist es, 
oben ausgeführt und von der Königlich 
Bayerischen Staatsregierung anerkannt, not- 
wendig, dieselben nicht zu vernachlässigen. 
Eine Ersparnis, welche durch Verwen- 
dung einer höheren Spannung vielleicht er- 
zielt wird, hat auf der anderen Seite den 
Nachteil, daß die Einnahmen bedeutend 
langsamer steigen, die Vorteile der elek- 
trischen Kraft und Lichtabgabe nicht der 
gesamten Bevölkerung zugute kommen, die 
Hausindustrie sich nicht weiter entwickeln 
kann, und durch Fortfall eines lohnenden 
Nebenverdienstes der Leutemangel auf dem 
Lande auch weiter fortbestehen wird. 
Natürlich können bei einzelnen Anlagen 
besondere Verhältnisse mitsprechen, welche 
andere Spannungen und Arten der Strom- 
verteilung vorteilhafter erscheinen lassen. 
Obige Ausführungen dürften indessen für 
einen großen Teil der Überlandzentralen 
mit vorwiegend landwirtschaftlichen Be- 
trieben und auch für Überlandzentralen mit 
teilweise landwirtschaftlichen, teilweise in- 
dustriellen Betrieben zutreffend sein. 


Zusammenfassung. 


Die vorteilhafteste Spannung für die Strom- 
verteilung bei Überlandzentralen mit vorwiegend 
landwirtschaftlichen Betrieben ist durch die 
Möglichkeiten bedingt: Einerseits ohne höhere 
Kosten für die Verteilungsnetze an den einzel- 
nen Teilstrecken einige elektrische Pflüge gleich- 
zeitig betreiben zu können und außerdem noch 
eine anderweitige starke Belastung auf diesen 
Teilstrecken zuzulassen, anderseits an jeder be- 
liebigen Stelle ohne größere Unkosten und ohne 
höhere Eisenverluste in den Transformatoren 
auch kleinere Abnehmer anschließen zu können. 
Dementsprechend werden bestimmte Vorschläge 
gemacht. 

Gleichzeitig wird gezeigt, wie vorteilhaft 
die kleineren Abnehmer für die Uberlandzen- 
tralen sind, und wie notwendig es ist, sie schon 
bei der ersten Anlage zu berücksichtigen. 


Maziga + Mayiy-t Maz iz 


wie bereits weiter 


=), ABLZE 5 Mau 


im Stator, sondern auch im Rotor Strom, 


und es seien: 


die Eigen- und 
Gegen- 
induktivitäten 
der Rotorphasen, 


ee | 
MyzMe= | 


Maz= Moy = Me: 
Yn eMyEM,, 
Mex = May = Mix 

ix; ty, iz die Rotorströme . 


die Gegeninduktivitäten 
von Stator- und Rotor- 
| phasen, 


(10 
Alsdann erhält man für die magnetische 


Energie des durch Stator- und Rotorströme 
erregten Feldes den Ausdruck: 


7=2. 101 [Lu +46 
— 2 My(iaivtiaic+tipie) 
+ Les (ir + ip + (5) 
— 20 (ki, ui +iy%) 
+2 Maxiaix+ May ia iy 
+2Mazlaiz 
+2 Mpzipia +2 Myy. ini, 
+2 Mpzini; 
+2 Mexleie +2 Mey .ieiy 
aM 
„. Die letzten drei Reihen bringen die 
Übereinanderlagerung des Stator- und Rotor- 


feldes zum Ausdruck. 
Wir ordnen, indem wir schreiben: 


1 . 3 
T= a: 107 (tz, + M,) a? + (L+ M;) ie? 
+ ia (Maziz+ Mayiy+ Maz te) 
=E Gy (Max lat My x 77 1 Mex ie) 


Fr (Zp + M,) ip? SIE (Ls Se M,;) iy> 
+15 (Mpzi2 + Miyiy+ Moz ie) 
+, (Mayia+ Miyia- Mori) 


+ (Lp + M,)ie? + (Ls+ M;) 0 
+ ie (Mexiz + Mey iy+ Mez%) 
EEE. Mezie)! 


Verfügt man nun wieder über die pri- 
mären Ströme nach der Vorschrift (7), so 
hat man zum Ausdruck dessen, daß die 
Rotorströme zunächst beliebige Amplitude 
und Phase haben können, zu setzen: 

am d,sin(oi 0), 
(„= Js sin (0 t — 120 — «), 
= J sind 20 e). 

Durch einfache trigonometrische Um- 

formungen erhält man: 


(11 


l ZB la 
Ma:) + = (May — Maz)’ sin (wt —y — a) 
(12 


Max la+ Mpx ih SM 


AegreT 1, "PH REUEBUG e 
I) (Mae — Mey Me.) + (Mir — Mo)? sin (nt) (18 


1 Van —AN- = 
eotgp= 9 u Sr 4 En = : n Me: 
Ma Va BR Aa Y 9, ee Maz — 2 My: Ben 5 Mex 


Zur Streuung des Drehstrommotors. 
Von W. Rogowski. 


(Mitteilung der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.) 


(Schluß von S. 1295.) 


b) Die magnetische Energie des 
Streufeldes: Einen Schritt weitergehend, 
wollen wir annehmen, es fließe nicht nur 


Mit Rücksicht auf die Beziehungen (10) 
sind beide Wurzelausdrücke gleich. Das 
gleiche gilt von sämtlichen Wurzelaus- 
drücken, die durch Umformung von ent- 
sprechenden Kombinationen aus Phasen- 
strömen und Gegeninduktivitäten [siehe den 
Ausdruck (11)] entstehen. 

Der Wurzelausdruck hat jedesmal eine 
einfache Bedeutung; er ist gleich der An- 
zahl der Gegenverkettungen V,:, die ein 
vom Drehstrome 1 erzeugtes, fiktives Feld 
erregt (vgl. oben). 


3 
Wi — We, — Var. EL May = az) + ge (May Ze Ma) 10-8 


(15 


3 
= Van. — My — M;:)? + * (May — My)? 10-8 
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Nun erhalten wir, das Windungsver- 
hältnis 1:1 vorausgesetzt, gerade dann ein 
reines Streufeld, wenn , = — Jy=J und 
&@= — g ist (sieheRkogowski und Simons, 
„ETZ“ 1909, S. 222. Führen wir diese Be- 
dingungen in (11) ein, so erhalten wir den 
gesuchten Ausdruck für die magnetische 
Energie 7, des Streufeldes. Setzen wir zur 


des Leerlauf- und Streufeldes bestim- 


Ahr f 
men. Der unterdrückte Faktor <— ist dabei 


8 
ganz unwesentlich, da er sich bei der 
Division heraushebt. 

Gegen die Durchführbarkeit dieses We- 
ges scheint der Umstand zu sprechen, daß 
wir die durch die Wirkung der Nuten- 


schlitze zerhackte Feldkurve nicht kennen. 


u a e 
ILr+ %—\ (Ma: = May- D) Ma.) = A (May — Max)’ = 5, 


I; + M — Vrr-— 9 May— : Max) + r (May = Maz)” — Ds; 


1072 (55 (sin? £+ sin? (0 t— 120) + sin? (o £ — 240)?) 


+8; (sin? (ot — «) + sin? (0 t — 120 — «) + sin? (ot — 240 — e)); 


Abkürzung: 
ER 1 = 
En 

so ist: 

RL 

A 9: 

n 3 7 92 

Ta 20! (Spt 8;)J? 


Auch dieser Ausdruck läßt eine ein- 
fache physikalische Deutung zu. Denn nach 
(8) und (15) sind 8,J10° und 8,J 108 nichts 
anderes als die Zahlen der primären und 
sekundären Streuflußverkettungen Y,ı und 
%;,> beim primären und sekundären Strome J. 
Es reiht sich somit den Ausdrücken (5) und 
(9) noch der folgende an: 

a (17 

ec) Ausdruck des Streukoeffizien- 

ten durch die magnetische Energie. 

Mit einem ganz geringen Fehler kann man 
setzen: 


ne Vs1 = Ws2 Au 
= 1 
un = 2 (si r Ws2) 
Wert — 
= Yı 5 r 2 vi i 


oder, indem man von (9) und (17) Gebrauch 
macht: 

RAT, 
DE 


Diese Formel gewinnt für das folgende 
dadurch große Bedeutung, daß sich die 
magnetische Energie mit geringer Mühe be- 
rechnen läßt. 

Die Maxwellsche Theorie gibt für die 
magnetische Energie einen Ausdruck in Ge- 
stalt eines Volumenintegrals: 


T; 
Ihr 


> (1+ (18 


SIT ı 

Wenn wir den magnetischen Widerstand 

des Eisens vernachlässigen, so haben wir 
für den von Eisen ausgefüllten Raum u = 
zu setzen. Unter dieser Annahme gibt 
dieser Raum gar keinen Beitrag zur ma- 
gnetischen Energie. Sie steckt allein im 
Lufispalt, wo die Permeabilität w den 
Wert 1 hat. Die Energie pro em Rotor- 


länge wird bis auf den Faktor ug (4 = Luft- 
spaltbreite) durch das Integral gegeben: 
Tja) (19 


wo dl ein Längenelement des Rotorumfan- 
ges bedeutet. 

Nun hat sowohl beim Leerlauffeld wie 
beim Streufeld, wie wir später noch aus- 
führlich erläutern (siehe die Abb. 2 u. 4), 
die Induktion ®B auf gewissen kurzen 
Strecken konstante Werte. In praktischen 
Fällen läuft daher die Auswertung der In- 
tegration (19) auf die Bestimmung einer 
Summe hinaus: 

Dr sur (20 

Gerade durch diese Formel werden 
wir die in (18) vorkommenden Energien 


(16 


Denn die Bestimmung des fransenförmigen 
Verlaufes der Kraftlinien an den Zahnecken 
ist eine bis heute nicht befriedigend gelöste 
Aufgabe. Wir kommen hier aber mit der 
Annahme aus, daß die Nutenschlitze aus 
der Feldkurve des idealen Motors gerade 
ein Stück von ihrer Breite herausschneiden 
(siehe Abb. 1). Macht man mit dieser An- 
nahme beim Leerlauffelde &°/,, beim Streu- 
felde y°/, Fehler, so beträgt der Fehler 
beim Streukoeffizienten o [siehe Formel (18)] 
nur die Differenz (@« — y)°/,. Nun können 
sich ferner & und y nicht wesentlich von- 
einander unterscheiden, denn die Vermeh- 


Korrekturen klein sind. Zweitens hängt im 
Ausdrucke (18) nur der Wert 7‘, von der Ro- 
torstellung ab, und wird zwar nicht genau, 
aber doch angenähert dieselben Schwan- 
kungen aufweisen wie beim idealen Motor. 


d) Ein Beispiel: Den im vorigen skiz- 
zierten Weg wollen wir für einen Motor 
mit zwei und drei Nuten pro Pol und Phase 
durchführen und dabei in einigen Einzel- 
heiten noch ergänzen. Hier und im folgen- 
den nehmen wir an, daß die kleinere Nuten- 
zahl dem Stator, die größere dem Rotor 
angehöre. Die ideale Feldkurve bei Leer- 
lauf für eine Hälfte der Polfläche zeigt die 


Abb. 2. Leerlauffeld und Streufeld; 
pro Pol und Phase primär 2, sekundär 3 Nuten; 
erste Hauptlage. 


Abb. 2. Stator- und Rotornuten mögen 
zunächst gleiche Schlitzweiten haben. Die 
Energie des Leerlauffeldes 7, berechne 
man nach dem Schema von Tabelle 6: 


Sarpr ei irez6: 


Vom Feld beaufschlagte Länge (mm) 


821 


DR 92 eines Zahnes bei einem Nutenschlitz von bei einem Nutenschlitz von 
0 2 4 | 6 ae 4 6 
u ma alu er m Dr DENE 
3 9 30 24 18 12 270 216 | 162 108 
4,5 20,25 30 26 2 18 608 | 597 | 48 364 
6 36 15 12 | 9 6 540 | 432 324 216 
Tyz=s2rH = | 1418 | 1175 931 688 


rung des Flusses durch den fransenförmi- 
gen Übertritt der Kraftlinien hängt abso- 
lut genommen von der Größe der auf 
den Zahn wirkenden 
Amperewindungen 
ab. Sie ist daher beim 
Leerlauffelde, das den 
größeren Fluß hat, 
bedeutend größer als 
bei dem Restfelde, 
das einen kleinen Fluß 
hat und nur von der 
verschiedenen räum- 
lichen Verteilung der 
primären und sekun- 
dären magnetmotorischen Kräfte erregt 
wird (siehe Abb. 2 und 4). Es bleibt 
immerhin hier eine gewisse Unsicherheit, 
die sich aber nur auf eine Korrektion be- 
zieht, bestehen. 


Jeldkurve 


mm] 


Abb. 1. 


Noch eine zweite Beschränkung! Wir 
werden die Streuung durch den Mittelwert 
der Streukoeffizienten aus beiden Haupt- 
stellungen berechnen und diesen mit dem- 
jenigen Faktor korrigieren, der den ent- 
sprechend gefundenen Mittelwert am ide- 
alen Motor auf den in der Tabelle 4 ange- 
gebenen Wert bringt. Dieser Korrektions- 
faktor ist daher unmittelbar aus den Abb. 12 
bis 26 (5. 1294) oder durch den Vergleich der 
Tabelle 4 und einer früher („ETZ“1909, 3.256) 
gegebenen zu gewinnen. Dies Verfahren 
rechtfertigt sich einmal dadurch, daß die 


Strenge genommen, ist die Energie des 
Leerlauffeldes eine Funktion der primären 
und sekundären Schlitzweite d, und d,, also 
eine Funktion zweier Unabhängiger, 
von der wir unter der Verfügung d, =d, 
einen Ausschnitt ihrer Werte bestimmt 
haben. Offenbar bringt nun aber im vor- 
liegenden Falle der sekundäre Nuten- 
schlitz d, fast genau dieselbe Veränderung 
hervor wie ein primärer Nutenschlitz von 


der Größe d, 2 und im allgemeinen Falle 


von der Größe di 2 ‚das heißt dieEnergie 


des Leerlauffeldes ist zwar nicht strenge, 
aber mit sehr großer Annäherung im vor- 
liegenden Falle eine Funktion der einzi- 


3 
+5 


gen Unabhängigen — Een 
1 


Zahnteilung), und im allgemeinen Falle von 
rt) 
u Se InLAbh.:3 


1 

Argumente die Werte der Tabelle 6 aufge- 
tragen worden (obere Abszisse und obere 
Kurve). Es ergibt sich eine Gerade. Merk- 
würdigerweise habe ich in allen übrigen 
untersuchten Fällen fast genau dieselbe 
Gerade erhalten. Der Abb. 3 lassen sich 
nun die Werte der Energie des Leerlauf- 
feldes für jede beliebige Verfügung über 
die Größe der Schlitzweiten abgreifen. 


- (t, = primäre 


sind zu diesem 
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Energie des Streufeldes. Abb. 2 Wir nehmen für jede Schlitzweite das | der 7,-Kurve im allgemeinen nicht dem ı 
zeigt neben dem Statorfeld auch das Rotor- | Mittel aus erster und zweiter Hauptlage und | genau über ihm gelegenen Punkt, sondern 
feld für die gleiche Anzahl der Ampere- | multiplizieren es zur angenäherten Korrek- | im allgemeinen einem etwas nach rechts, 

tur der Schwankungen der Streuung mit | verschobenen Punkt der T,- Kurve ‚Zuzu- 
y Eruer ger des u en an ige) A KR 4 POS ER.» ordnen. Denn ist der Wert der Abszisse 
al mas (oa a iu %7= | der Rotorstellung mit dem Verhältnis Ar 
Er Erer welches wir für zwei und drei Nuten der 6 0, e 4 
7300 = >> = r — 
Tabelle 4 und der Tabelle in der „ETZ“ 1909, 2 4 
f% za 5. 256, entnehmen (Tabelle 9). | | 
ir mE egeben, so ist der Wert der Abszisse 
| gc8 
1000 — Narbe e 9. 
200 Hm — nn re er BE | 
300 m Lu we. A Mittel der Streuenergie Korrigierte d, rk dy es kl | 
| Schlitzweite er 1+ 
ee BE ta et x aus beiden Hauptlagen | Werte derselben t, ze d, 2 | 
i Znengte des Streufeldes | 1 + 3, | 
600 60 \- 4 ————t — HR B) 
500 50 — E u — = — 0 | 61,1 58,5 
100.10) BER 2 16,6 446 («= #2) | 
300 »\ mug i —_— 12 4 | 32,1 30,8 Mm; 
a | uu.n 22,5 21,5 ‘ E 
00.0, a mn noch von dem Verhältnis en abhängig, 
ee u Eee z& Nun wird ein Stück der Feldkurve des | Er kann sämtliche Werte von o bis ok an- 
Abb. 3. Streufeldes immer auf der einen Seite von 
einem Stator-, auf der anderen Seite von 
windungen in erster Hauptlage. Das Rest- einem Rotorzahne ‚begrenzt. Infolgedessen & 
(Streu-)feld ist durch Schraffur hervorge- | läßt sich die Energie des Streufeldes ER 1 
} S ai a 7 1 ETTTITH ITITTITCTTITTUITTTTTT | 
ine DUELBIETDer gehn enman vie | NN | 
folgt (Tabelle 7): & | 
| 
Farb eslalges7i 
r 
Vom Feld beaufschlagte Länge I 21 
3 32 eines Zahnes bei einem Nutenschlitz von bei einer Schlitzweite von 
| ] =z | 
0 2 | 4 | 6 4 6 
| | | 
i " iR | Bi ! et ER Dr Abb. 4. Leerlauffeld und Streufeld; pro Pol und Ph 
r € | < E Pu Fr eerlauile un reuleid; pro Fol un ase | 

2 4 = 3 | I 0 20,0 | 12,0 | 4,0 0 primär 2, sekundär 3 Nuten; zweite Hauptlage. | 

1 1 5 3 1 0 5,0 30 | 10 | 

0,5 5 | Se ( 382 17 Ss sa en an R - | 

z n r R = | n S ;* z = R nehmen. Es genügt, wenn man sich auf 

0,5 0,25 15 | 13 | 11 9 3,8 | 38 | 2,8 2,2 die Verfügungen: ? 

1 1 5 8° l 0 5,07) 8,0 | 1,0 0 | 

| ) m 4 
ee 52,6 | 376 | 26 13,4 0: re 0, =ds, dee | 


Für die zweite Hauptlage haben wir | auftragen (Abb. 3 untere Abszisse und | beschränkt. Man benutzt nun die Abb.3 
dem Rotorstrome die Phasenverschiebung | untere Kurve). Je nach der Verfügung, | in folgender Weise (Tabelle 10) zur Berech- 
von 80° gegenüber dem Rotorstrome zu | die wir über die primäre und sekundäre nung von o: j 


4 
arbreil]res10: 4 
r Fre en een 4 | 
Energie | tk _ N 3 an 'eldes T' 17 
+ des Leer- t, Zell: d, I 5 Energie des Leerlauffeldes 7 Streukoeffizient o 4 
nn lauffeldes Wr 2 nach Abb. 3 | 
A 2 
Ts ee Se a ee = Sr ee = Fee « 
—e nach \ di relW \ En d. 2 N rn d 3 N h \ 2 
Abb. 8 5=0 | a dı=dy 4=0 h=0 | rs | 1=d h4=0 %=0 ee sd 4=0.7 | 
| — 0 
| | | | | j 
0 58,5 0 fo ) ) 1425 | 148 | 1425 1425 0,042 0,042 002 | 002 © | 
O,1 46,5 01. 380,10 0185 | 08 76. 120° | 1940 |. 1810 0,088 | 0,088 0,088 0,039 2 | 
02 36,0 02 | 04 05 | 0380 11350) 1070 7% 1060% I os 0,033 0,034 0,035 0,037 | 
0,3 27,5 0,3. 10.036 0,375 0,45 980 900 865 760 0,029 | 0,081 0,033 4 -0,097 ln 
| | 
0,4 21,5 0,4 0,48 0,50 0,60 830 725 | _6so 550 0,027 0,031 0,082 0,040 
| | | 
geben (siehe Abb. 4). Man findet hier | Schlitzweite treffen, haben wir nun bei Be- Abb. 5, die den Inhalt der letzten Ta- 
ganz ähnlich nach Tabelle 8: rechnung von o einen bestimmten Punkt | belle graphisch darstellt, gibt in bequemer 
und übersichtlicher Weise Aufschluß über 
Tabelle ®&. die Veränderungen, die die doppelt ver- 
Vom Feld beaufschlagte Länge I Wert von 827 | 
9% 92 eines Zahnes bei einem Nutenschlitz von bei einem Nutenschlitz von | 
0 2 Wr We 0. 1 2yreni wa ale er 


(2 01 02 93 


9446, 
1 


| | | bb.5. Pr uten. 
en 6 35 | 5 | 5, | is 129 113 | 103 93 Abb. 5. Pro Pol und Phase 2 und 3 Nuten 
0,80 0,64 Bl ne) 11 ) 9,6 


kettete Streuung des Motors mit zwei und 


drei Nuten pro Pol und Phase durch den 
55,6 41,6 31,6 Nutenschlitz erleiden kann. 
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Abb. 6. Pro Pol und Phase 2 und 4 Nuten. 
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Pro Pol und Phase 8 und 4 Nuten. 


Abb. 12. Pro Pol und Phase 4 und 5 Nuten. 


Auf demselben Wege sind die Abb. 6 
bis 14 entstanden, die die Lösung für die 
übrigen praktisch in Betracht kommenden 
Nutenzahlen enthalten: 

Es zeigt sich: 

1. Bei nahezu gleichen Werten der primären 
und sekundären Nutenzahl (2 und 3; 
3 und 4; 4 und 5; 4 und 6; 5 und 6) 
schwankt die doppelt verkettete 
Streuung nur sehr wenig mit der 
Verfügung über das Verhältnis der 
Schlitzweiten. Je weiter die Nuten- 
zahlen voneinander abweichen, 
desto stärker ist die Schwankung. 

2. Die doppelt verkettete Streuung 
kann mit wachsendem Werte des 
Nutenschlitzes steigen, konstant 
bleiben oder fallen. Das erstere 
kann nur bei sehr verschiedenen 
Nutenschlitzen eintreten, und zwar 
dann, wenn beider größeren Nuten- 
zahl auch der weitaus größere 
Nutenschlitz sich befindet. Esist 
selbstverständlich, daß man dies 
zu vermeiden sucht und den größe- 
ren Nutenschlitz bei der kleineren 
Nutenzahl ausführen wird. In die- 
sem Falle nimmt die Streuung mit 
wachsendem Nutenschlitze ab, und 
zwar im allgemeinen nicht unbe- 
deutend. 


B. Einfluß der Eisensättigung auf die 
doppelt verkettete Streuung. 


Es mögen beim Motor mit idealem 
Eisen (w=«e) die Flußverketttungen Yı;, 
die Energie des Leerlauffeldes 7,; und die 
für den Luftspalt aufzuwendenden Ampere- 
windungen AWı betragen. Alsdann haben, 
wenn man bei Berücksichtigung der Eisen- 
sättigung AW. Amperewindungen für das 
Eisen aufwenden muß, die entsprechenden 
Größen beim nicht idealen Motor unter Vor- 
aussetzung desselben Leerlaufstromes wie 
eben (mit einem bei den üblichen Induk- 
tionen vernachlässigbaren Fehler) den Wert: 


SE Tri 
N IR HET GR 
! A Wa, AW. 
wi Zw 


Der Einfluß der Eisensättigung auf die 
Energie des Rest- (Streu-)feldes ist bei den 
niedrigen Induktionen desselben ganz gering 
und kann vernachlässigt werden. Es be- 
steht somit zwischen der doppelt verkette- 
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Alb. 7. Pro Pol und Phase 2 und 5 Nuten. 
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Abb. 8. Pro Pol und Phase 2 und 6 Nuten. 


0.02% 
d,=0 
001 
Ög-0 
7 3 Oyrdz 
97 02 03 ar 


Abb. 13. Pro Pol und Phase 5 und 6 Nuten. 


ten Streuung des Motors mit idealem und 
nicht idealem Eisen die Beziehung: 


AW, 
=). 


Wir erhalten somit den Einfluß der 
Eisensättigung, indem wir die Zahlen der 
1W. 
vorigen Abschnitte mit demFaktor 1 + Aw 


multiplizieren. 


Am Schlusse der Arbeit möge nun noch 
an einem Beispiele, das wir dem bekannten 
Arnoldschen Buche („Wechselstromtechnik*“, 
Bd. V,1; „Die Induktionsmaschinen“, 8.365 ff.) 
entnehmen, die praktische Berechnung 
des Streukoeffizienten der doppelt verket- 
teten Streuung gezeigt werden. Durch die 
Konstruktion beziehungsweise Berechnung 
des Motors sollen die Angaben vorliegen: 


Nuten pro Pol und Phase primär 3, se- 
kundär 4; 
Nutenschlitz primär 3 mm, sekundär 2 mm; 
Zahnteilung primär 19,65 mm; 
Amperewindungen für den Luftspalt 715; 
H für das Eisen 115. 


Wir berechnen; 


N Sa 
a 


Zu letzterem Werte greifen wir aus Abb. 9 
zwischen den stark ausgezogenen Linien!) 
den Wert 0,014 ab. Zur Berücksichtigung 
der Eisensättigung multiplizieren wir ihn mit 

115 
1+ B” 1,16. Der gesuchte Beitrag zum 


Streukoeffizienten ist somit 0,016. 


Zusanmmenfassung. 


Die auf Seite 1295 unterbrochene Unter- 
suchung wird fortgesetzt: Es wird der Wert 
des Streukoeffizienten durch die magnetische 
Energie des Leerlauf- und Streufeldes ausge- 
drückt und auf dieser Grundlage der Einfluß 
des Nutenschlitzes und der Zahnsättigung be- 
stimmt. Die Berechnung der doppelt ver- 
ketteten Streuung wird an einem Beispiel ge- 
zeigt. 

1) Der Wert m = 0,67, der uns Aufschluß geben soll, 


' 
ob wir beim Abgreifen des Wertes von # uns mehr der 
unteren oder oberen Kurve nähern sollen, ist hier wegen 
der geringen Veränderlichkeit von © mit der Schlitzweite 
ohne wesentliche Bedeutung. 


Abb. 11. Pro Pol und Phase 3 un® 6 Nuten, 
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Abb. 14. Pro Pol und Phase 4 und 6 Nuten. 


Neues Verfahren 
zur Messung magnetischer Felder. 


(Bemerkung zu dem gleichnamigen Artikel von 
Prof. W. Peukert.) 


Von Dr. H. Zahn. 


Unter obigem Titel hat Herr Prof. Peu- 
kert auf Seite 636 der „ETZ“ 1910 den 
Vorsehlag gemacht, das starke Auftreten 
des Hall-Eifektes in Wismutplatten zur 
Messung magnetischer Felder zu verwenden. 
Auch von anderer Seite!) ist auf die Brauch- 
barkeit des Hall-Effektes zu diesem Zwecke 
hingewiesen worden, doch hat das Ver- 
fahren meines Wissens praktische Anwen- 
dung bisher nicht gefunden. Zweifellos 
lassen sich auch nach dieser Methode 
Messungen von Feldstärken ausführen, doch 
sind dieselben, wenn sie genaue Werte 
liefern sollen, durchaus nicht so einfach, 
wie es nach der Beschreibung von Herrn 
Peukert den Anschein hat. Die Methode 
birgt vielmehr einige Fehlerquellen?), auf 
die in der genannten Mitteilung keine Rück- 
sicht genommen ist. 

Die eine besteht darin, daß gleichzeitig 
mit dem Auftreten der transversalen EMK 
eine Temperaturdifferenz entsteht, galvano- 
magnetischer'Temperatureffekt, auch Ettings- 
hausen-Effekt genannt. Diese Temperatur- 
differenz der Plattenränder kann je nach 
Stärke des Primärstıromes und des Magnet- 
feldes Beträge bis zu einigen Graden er- 
reichen. Bei Wismutplatten ist die Richtung 
der Erscheinung derartig, daß die Seite der 
negativen Hall-Elektrode die wärmere wird, 
doch kommen Ausnahmen vor; die Tempe- 
raturdifferenz ist proportional der Strom- 
stärke und wächst mit der Feldstärke, aber 
bei Wismut in anderer Weise als die EMK 
des Hall-Effektes. Sind die Hall-Elektroden 
Kupferdrähte wie bei Herrn Peukert, so 
treten neben der EMK des Hall-Effektes 
Thermokräfte auf, die bei höheren Feld- 
stärken 10°, und mehr der Hall-EMK aus- 
machen. Daß man diese sekundäre EMK 
in die Eichung der Platte gleich einbezieht, 
ist wohl nicht zu empfehlen, wenn man be- 
denkt, daß die sich ausbildende Thermo- 


!) F. Auerbach in „Winkelmanns Handbuch der 
‘, 2. Aufl., Bd. 5. 1908. S. 115. 

2) Eine ausführliche Literaturangabe über Wismut- 
effekte im Magnetfeld in „Winukelmanns Handbuch der 
Physik“, 2. Aufl., Bd. 2. 1908. S. 449 ff., sowie bei H.’Zahn, 
„Jahrbuch der Radioaktivität u. Elektronik", Bd. 5, 
1908, S. 166. 
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kraft verschieden ausfällt, je nach der Um- 
gebung der Wismutplatte. Eine Platte mit 
Kupferelektroden, die ein empfindliches 
Thermoelement darstellt, wird man 
äußerem Luftzug, etwa durch Einpacken in 
Watte, zu schützen haben, die sekundäre 
EMK des Ettingshausen-Effektes wird daher 
von der Dichte der Packung, eventuell Nähe 
der Polschuhe abhängig sein. Nebenbei 
bemerkt ist der Temperaturkoeffizient dieses 
Effektes ein anderer als der des Hall-Effektes. 


Der Einfluß der genannten Fehlerquelle 
läßt sich ziemlich vollständig beseitigen, 
wenn man die Platte in ein Flüssigkeitsbad 
bringt oder mit genügend langen Wismut- 
elektıroden — aus dem gleichen Material 
wie die Platte — versieht, an die erst in 
einigem Abstand vom Rande — 2bis3em — 
die Kupferdrähte angelötet werden. 

Eine weitere Fehlerquelle. die Herr 
Peukert nicht erwähnt hat, ist durch den 
starken Einfluß der Temperatur auf den 
Hall-Effekt bedingt. Bei reinem Wismut 
nimmt der Hall-Effekt mit steigender Tempe- 
ratur ab, und zwar ist der Einfluß sehr 
groß bei tiefen Temperaturen, immerhin 
noch recht bedeutend bei Zimmertempera- 
turen, und verschwindend klein erst in der 
Nähe des Schmelzpunktes. Aus Versuchen 
von Rausch v. Traubenberg folgt, daß 
in der Nähe von 20° die EMK des Hall- 
Effektes um ca 0,9%/, pro 1° Temperatur- 
steigerung abnimmt. Hiernach müßte man 
die Plattentemperatur genau kennen sowie 
konstant halten; außerdem muß die Eich- 
kurve für mehrere Temperaturen aufge- 
nommen sein. Um so mehr wäre Vorsicht 
am Platze, wenn man durch Ändern der 
Primärstromstärke den Meßbereich ändern 
wollte, wie dies Herr Peukert empfiehlt, da 
sonst der Einfluß der Stromwärme störend 
wirken könnte. Die einfache Multiplikation 
der Ordinaten mit dem Verhältnis der pri- 
mären Stromstärken wäre nur dann zu- 
lässig, wenn man durch Flüssigkeitsbäder 
für konstante Temperatur sorgte, was tür 
die Zwecke der Praxis nicht gerade be- 
quem ist. 

Vergleicht man die Methode, Magnet- 
felder mittels des Hall-Rffektes zu messen, 
mit anderen Methiden, so lassen sich eigrent- 
liche Vorteile kaum herausfinden. Auch 
die Apparatur ist nicht ganz so einfach, in- 
dem noch Vorrichtungen zum Konstant- 
halten «der Temperatur beziehungsweise 
ihrer Messung erforderlich sind. Die dem 
Verfahren am nächsten stehende Methode 
ist die der Wismutspirale, vor dieser hat 
sie allerdings den Vorteil. daß eine Wismut- 
„platte billiger zu beschaffen ist als die Dpi- 
rale. Gemeinsam ist beiden Verfahren der 
Nachteil der starken Temperaturabhängig- 
keit; so läßt sich z. B. aus den Messungen 
von Henderson graphisch entnehmen, daß 


in der Nähe von 20° die Größe en 


0 
wo og den Widerstand im Felde, @, den 
außerhalb des Feldes bedeutet, um etwa 
1,5°/, pro Grad Temperatursteigerung ab- 
nimmt. Es scheint also die Wismutspirale 
in dieser Beziehung noch etwas ungünstiger 
zu sein; indessen lassen sich Widerstands- 
messungen bequem mit so geringen Strom- 
stärken ausführen, daß Temperaturerhöhung 
durch Stromwärme nicht zu befürchten ist. 
Für genaue Messungen ist natürlich auch 
die Wismutspirale bei mehreren Tempera- 
turen zu eichen. Störungen durch andere, 
longitudinale, Wismuteffekte bei der Spirale, 
die theoretisch auch vorhanden sein müssen, 
sind so klein, daß sie kaum bemerkbar 
werden. Ein weiterer Vorzug der Spirale 
besteht in ihrer Verwendbarkeit zur Messung 
räumlich eng begrenzter Felder, für die 
sich die Wismutplatte schwerlich eignet, 
da klein dimensionierte Platten bei nicht 


vor 


zu großen Stromdichten keine zur Messung 
hinreichend große Hall-EMK liefern können. 
Wismutspiralen hingegen sind in sehr klei- 
nen Dimensionen herstellbar. 


Zusammenfassung. 


Es wird auf zwei Fehlerquellen aufmerksam 
gemacht, die der von Herrn Prof. Peukert 
vorgeschlagenen Methode, Magnetfelder mittels 
des Hall-Effektes zu bestimmen, anhaften, sowie 
auf die Möglichkeit ihrer Beseitigung hinge- 
wiesen. Indessen ist nach des Verfassers An- 
sicht das Verfahren den bisher üblichen unter- 
legen. 


Zur Frage des blankverlegten Nulleiters. 
Von Dipl.-{jng. Ernst W. Weinbeer, Berlin. 


In den letzten Jahren hat man vielfach 
bei Verlegung elektrischer Leitungen in 
Stahlrohr System Peschel') in Anlagen mit 
einem geerdeten Leiter die Rohre als 
Rückleiter benutzt, um dadurch eine er- 
hebliche Vereinfachung und Verbilligung 
der Leitungsanlage zu erzielen. Es lag nun 
die Frage nahe, welche Verhältnisse sich 
hierbei hinsichtlich des in der Rückleitung 
auftretenden Spannungsabfalles ergeben, 
beziehungsweise ob der letztere bei einer 
unter normalen Verhältnissen verlegten An- 
lage sich innerhalb zulässiger Grenzen hält. 
Durch das Entgegenkommen der Direktion 
der Städtischen Technischen Mittelschule zu 
Berlin wurde es dem Verfasser ermöglicht, 
nach dieser Richtung hin an einer seit un- 
gefähr 10 Monaten in Betrieb befindlichen 
Anlage Messungen vorzunehmen, die die 
gestellte Frage in durchaus günstigem Sinne 
entscheiden. 

Es handelte sich um die in der Tech- 
nischen Mittelschule in Berlin installierte 
Licht- und Kraftanlage, die außer der ge- 
nannten Anstalt noch eine Realschule und 
zwei Gemeindeschulen, die in dem gleichen 
Baublock liegen, mit elektrischer Energie 
versorgt. Diese Anlage, die insgesamt 
ca 200 KW zu liefern vermag, ist nach dem 
Dreileitersystem für 2><110 V Gleichstrom 
eingerichtet; und zwar ist in den Kellern 
eine geschlossene Ringleitung verlegt, von 
der die Steigeleitungen zu den in den ein- 
zelnen Stockwerken befindlichen Vertei- 
lungstafeln abzweigen, von denen wieder 
dıe Licht- und Kraftstromkreise ausgehen. 
Die Ringleitung ist in der gewöhnlichen 
Weise auf Porzellanisolatoren montiert; 
Steige- und Verteilungsleitungen hingegen 
sind in Peschelrohr verlegt, das in beiden 
Fällen als geerdeter Nulleiter beziehungs- 
weise Rückleiter benutzt wird. Im ganzen 
sind in der gesamten Anlage ca. 16000 m 
Peschelrohr installiert und fast durchweg 
unter Putz verlegt. 
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gegeben, da die übrigen Messungen ganz 
analoge Ergebnisse lieterten. Diese Resul- 
tate beziehen sich auf zwei verschiedene 
Glühlampenstromkreise, einen Bogenlampen- 
kreis und eine Steigeleitung, an denen die 
folgenden Werte gemessen wurden: 


Glühlampenstromkreis I (Abb. 15). 


Der Außenleiter hatte 1,5 qmm Quer- 
schnitt und war als Gummiaderleitung in 
Peschelrohr von 8 mm lichter Weite ver- 
legt, das mit ca 10 Amp Höchststromstärke 
beansprucht werden kann. Der Stromkreis 
ist für gewöhnlich nur mit vier Metallfaden- 


lampen von 25 FX in den in der Abbildung 
eingetragenen Abständen belastet, wurde 
jedoch im Laufe der Versuche auch mit 
vier Lampengruppen zu je fünf Lampen 
von gleicher Kerzenstärke beansprucht, um 
mit der Belastung möglichst bis an die für 
den Außenleiterquerschnitt geltende Grenze 
heranzukommen. Ausgeführt wurden die 
folgenden Messungen a, b und e: 


um rn 


a) Belastung des Stromkreises 
St 1,04 | 5,5 
NT 
Spannungsabfall im Nulleiter zwi- 
schen Verteilungstafel und Ab- 
zweiestelle au N: 


0,19 | 0,58 


Es ergibt sich, daß der Spannungsab- 
fall im Ruhr nicht proportional mit der Be- 
lastung, sondern in geringerem Maße zu- 
nimmt, was wohl darauf zurückzuführen ist, 
daß mit zunehmender Erwärmung der Rohre 
infolge der Ausdehnung der letzteren die 
Übergangswiderstände an den Verbindungs- 
stellen abnehmen. 


m ne 


b) Belastung des Strom- 


kreises Amp 55| 55 | 5,5 


Spannungsabfallzwischen 
Verteilungstafelund Ab- 


zweigstele .. .... a b [0 d 
Im Nulleiter... V 0,56 0,51| 0,27 | 0,13 
Im Außenleiter.. V 1,35 | 1,22| 0,97 | 0,79 


Der Spannungsabfall im Nulleiter er- 
weist sich an allen Abzweigstellen bedeu- 
tend kleiner als der im Außenleiter. 


_—— 222 2 
c) Belastung des Stromkreises. . . .. Amp 5,5 5,5 | 5,5 | 8,5 5,5 5,5 5,5 5,5 
Dauer des Einschaltens. . . . . Min | 2 RR SIILELO 15 20 
| | 
| 
Spannungsabfall im Nulleiter zwischen Ver- 
teilungstafel und Abzweigstellea .. V 0,620 | 0,612 0,604 | 0,600 | 0,600 0,598 | 0,594 | 0,592 


Von den in der Anlage vorgenommenen 
Messungen des Spannungsabfalles seien hier 
nur einige charakteristische Resultate wieder- 


 Stahlrohre System Peschel werden von den Sie- 
mens-Schuckertwerken hergestellt und sind geschlitzte 
beziehungsweise überlappte Stahlrohre ohne Isolieraus- 
kleidung, bestimmt zum Verlegen von Gummiaderleitungen 
auf und unter Putz. Sie lassen sich als gewöhnliches Schutz- 
rohr und intolge ihres hohen Metallquerschnittes auch als 
stromführendes Schutzrohr (Nulleiterrohr) verwenden. Vgl. 
Peschel, „ETZ' 1902, S. 202, „Über ein neues In- 
Stallationssystem" 


Der Spannungsabfall im Nulleiter nimmt 
mit der Dauer der Belastung ab; vermut- 
lich aus dem gleichen Grunde, wie unter a) 
angegeben. 


Glühlampenstromkreis I (Abb. 16). 


Die Drahtstärken und Belastungen waren 
dieselben wie unter I. Ausgeführt wurden 
die folgenden Messungen d und e: 
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d) Belastung des Stromkreises 

Amp | 1,15 | 5,3 


Spannungsabfall im Nulleiter zwi- 
schen Verteilungstafel und Ab- 


zweigstellea. .......- V | 0,026 | 0,12 


In diesem Falle wuchs der Spannungs- 
abfall proportional mit der Belastung und 
war an sich sehr gering. Die Ursache hier- 


Verteilungstafel 
Abb. 16. 


für ist wohl die sehr gute Erdung, so daß 
ein Teil der Stromleitung von der Erde 
übernommen wird. 


| | 
e) Belastung des Strom- | 
kreisest. Has -% Amp | 53 | 53 | 


Spannungsabfallzwischen 
Verteilungstafelund Ab- 
zweigstellee. 2 22. a b C d 

v | 0,12. 0,10 | 0,094] 0,061 

V | 0,63 0,54 | 0,454| 0,314 


Im Nulleiter . . . 
Im Außenleiter. . 


Hier stellt sich der Spannungsabfall im 
Nulleiter auch im Verhältnis zu dem im 
Außenleiter noch bedeutend günstiger als 
unter I. 


Bogenlampenstromkreis. 


Der Außenleiter hatte 25 qmm Quer- 
schnitt und war in Peschelrohr von 8 mm 
lichter Weite verlegt, dessen Querschnitt, 
da die Lampen mit 10 Amp Stromstärke 
brennen, elektrisch voll ausgenutzt ist. Die 
Länge der Zuleitung von der Verteilungs- 
tafel bis zu den Lampen betrug 35 m. Be- 
obachtet wurden fulgende Werte: 


Belastung des Stromkreises “., mp 1105 


Spannungsabfall zwischen Verteilungs- 
tafel und Lampen: 


Im Nulleiter 
Im Außenleiter . . . 


Der projektierende Ingenieur hat hier 
also in der üblichen Weise einen Teil des 
Vorschaltwiderstandes in die Zuleitung ver- 
legt. Der Spannungsabfall im Nulleiter ist 
um ein beträchtliches geringer als der im 
Außenleiter. 

Steigeleitung. 


Die Leitung war 13 m lang; der Außen- 
leiter von 50 qmm Querschnitt ist in Peschel- 
rohr von 26 mm lichter Weite verlegt. Die 
Leitung konnte bei Vornahme der Messun- 
gen nur mit 10 Amp belastet werden, wo- 
bei sich im Nulleiter 0,0648 V, und im 
Außenleiter 0,0525 V Spannungsverlust er- 
gaben. Bei den stärkeren Querschnitten 
nähern sich also der Spahnungsabfall im 
Rohr und im Draht einander, weil mit 
wachsendem Rohrdurchmesser die Wand- 
stärke und damit der Metallquerschnitt der 
Rohre in geringerem Maße als bei schwachen 
Rohren zunehmen. 

Aus den angeführten Beobachtungs- 
werten ergibt sich, daß der Spannungsab- 
fall im Nulleiter sich in allen Fällen noch 
weit unter der zulässigen Grenze hielt. Be- 
merkt sei noch, daß durch die Benutzung 
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des Rohrnetzes als geerdeter Nulleiter auch 
die zahlreichen in der genannten Anstalt 
installierten Schwachstromanlagen, darunter 
auch staatliche Fernsprechanlagen, bisher 
in keiner Weise gestört wurden, wie es sich 
eigentlich auch nieht anders erwarten ließ. 


Zusammenfassung. 


Messungen an einer in Betrieb befindlichen 
Peschelrohranlage ergaben, daß bei Verwen- 
dung des Peschelrohres als geerdeter Nulleiter 
beziehungsweise Rückleiter zum Zwecke einer 
Vereinfachung und Verbilligung der Leitungs- 
anlage der Spannungsabfall im Peschelrohr in 
allen Fällen weit unter der zulässigen Grenze 
blieb. Demzufolge stehen einer derartigen Ver- 
wendung des Peschelrohres hinsichtlich des 
Spannungsabfalles keinerlei Schwierigkeiten 
entgegen. 


Bestimmung der vorteilhaftesten Blechstärke. 


Von E. Jasse. 


Mit Bezug auf den auf 8. 1172 dieser 
Zeitschrift enthaltenen Auszug aus einem 
Aufsatze von F. Lopp&@!) mit gleicher Über- 
schrift möchte ich auf eine einfache Be- 
ziehung für die günstigste Blechstärke auf- 
merksam machen, die vielleicht allgemeines 
Interesse haben dürfte. 

Die Eisenverluste sind bekanntlich durch 
die folgende empirische Gleichung gegeben: 


W=n.p.B\W6+E(ldpB? .. ( 
worin wie üblich bedeutet: 
p die Frequenz, 
B die maximale Induktion im Eisen, 
d die Blechstärke. 


n und £ sind Zahlenfaktoren, die dem 
Maßsystem, in welchem man rechnen will, 
entsprechend zu wählen sind.?) Das erste 
Glied der rechten Seite der Gl. (1) stellt 
den Hystereseverlust W» dar, das zweite 
den Wirbelstromverlust Ww. Ist ferner B,, 
wie in genanntem Aufsatze, die aus Fluß 
und Gesamtquerschnitt berechnete Induk- 
tion und d, die Stärke der Papierschicht, so 
erhält man: 

w=np(B, u 


Trägt man nach dieser Gleichung den 
Gesamtverlust W als Ordinate über der 
Blechstärke d als Abszisse für verschiedene 
Werte von B, als Parameter graphisch auf, 
wobei bestimmte Werte für p und d, anzu- 
nehmen sind, so erhält man Kurven?), die ein 
Minimum durchlaufen, denn wie man sieht, 
nimmt der Verlust W sowohl für sehr klei- 
nes als auch für großes d sehr große Werte 
an.?) 

Um den günstigsten Wert der Blech- 
stärke zu erhalten, das heißt denjenigen, 
bei welchem die Verluste am kleinsten wer- 
den, muß man den Ausdruck in Gl. (la) 
nach d differenzieren und den Differential- 


)"+ E(p(ö+d) BP la 


quotienten gleich null setzen. Dies gibt: 
d 0,6 


d ' 
=(- 5) +E@B.2@409=0. 


Folglich heißt die Bedingung für das 
Verlustminimum; 


top =084 
1 S 


Öd 
') Nach „L’industrie eleetrique‘‘, Bd. 19, 1909, S. 413. 
2) Siehe Uppenborn, Kalender 1909, Teil I, S 53. 
3) Derartige Kurven sind beispielsweise in Kapp, 
„Dynamomaschinen für Gleich- und Wechselstrom‘, Berlin, 
1904, S 109, dargestellt. 
) 


1 
VER Vo 
Do ( 


In dem Bericht auf $. 1172 dieser Zeitschrift ist 
wohl aus Versehen eine falsche Abbildung abgedruckt 
worden, der Beschreibung im Text entspricht sie jedenfalls 
nicht; außerdem ist nicht angegeben, für welche Frequenz 
die Abbildung sowie die am Schlusse angegebenen Werte 
für die günstigste Blechstärke gelten sollen, 
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Man kann nun nach dieser Gleichung 
die Blechstärke d für die gebräuchlichen 
Frequenzen über der Induktion B, in Kur- 
ven auftragen, um einen Überblick über die 
passende Bleckstärke für den gewünschten 
Arbeitsbereich zu erhalten. 

In der Klammer auf der linken Seite 
der Gl. (2) ist d, gegenüber d meist ein sehr 
kleiner Wert; um daher einen bequemen 
Näherungswert zu erhalten, kann man in 
der Klammer d, vernachlässigen und erhält 


dann: 
ine s 
080,7 
eV. rl 


Der Fehler, der durch diese Verein- 
fachung für die bei einer bestimmten Blech- 
stärke günstigste Induktion entsteht, beträgt 


FE ist also nur gering. Da nun in Gl. (2) 


beziehungsweise (2a) die Induktion sich mit 
der 7,5ten Potenz von d ändert, so wird 
hierfür der Fehler bedeutend geringer und 
die Näherung ist durchaus zulässig. 

Man kann nun die genauere Gl. (2) auch 
in etwas einfacherer Weise darstellen. Führt 
man wieder die wirkliche Induktion B ein, 
so erhält man nach kurzer Umformung: 


087 p B's=E(dp b). 5 
1 


Dee rg 


das heißt also: 

Sollen die Eisenverluste einen 
möglichst kleinen Wert annehmen, so 
müssen 80°, des Hystereseverlustes 
sicehzu den Wirbelstromverlusten ver- 
halten wie die Blechstärke zur Papier- 
dicke. 

Man kann nun leicht mit Hilfe von 
Gl. (3) d aus Gl. (1) eliminieren, um die ge- 
ringsten Eisenverluste zu ermitteln, doch 
bietet dies hier kein weiteres Interesse. 


Nachtrag: Kürzlich ist ein Aufsatz 
von Rudolf Riehter in dieser Zeitschrift!) 
erschienen, in welchem der Verfasser vor- 
schlägt, die Hysteresearbeit durch den Aus- 
druck: 


oder 


Wr zaB+bB? 


darzustellen. Die gesamten Eisenverluste 
wären dann durch die Gleichung gegeben: 


W=Wu+Ww=p(aB+bBY)+d(pdB) (I 
und mit Einführung von B, und d, ist: 


W=p» (a 1, : En +bB2 weg 
+dp? B?(d+0,) (la’ 


Differenziert man wieder W nach Öd und ver- 
nachlässigt wie oben d,, wo es als Summand 
neben Öd auftritt, so erhält man als Nähe- 
rungswert für d den Ausdruck: 


dnsnrare- Ada) 


Auch hier ist, wie bei Gl. (2a), die Blech- 
stärke nur in geringem Maße von der In- 
duktion abhängig, wovon man sich leicht 
durch Einsetzung der Koeffizienten in Ta- 
belle 10, erste Zeile, auf Seite 1245 über- 
zeugen kann. 


Zusammenfassung. 

Es wird gezeigt, daß die günstigste Blech- 
stärke bei elektromagnetischen Apparaten, das 
heißt diejenige Stärke, für welche die Eisen- 
verluste ein Minimum werden, sich mit guter 
Annäherung direkt berechnen läßt, und daß bei 
Benutzung des Steinmetzschen Hystereseexpo- 
nenten ein einfaches Verhältnis zwischen Hyste- 
rese- und Wirbelstromarbeit bestehen muß, um 
möglichst geringe Gesamtverluste zu erzielen. 


1) Siehe „ETZ' 1910, S. 1211. 


— 


| 
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diese Feststellung möglich, so entspricht die 
Klemme den Anforderungen des $ 9, Regel 2. 


Frage 227. Im 8 241 der Errichtungsvor- 
schriften heißt es: „Die Durchführungen sollen 
entweder der in den betreffenden Räumen ge- 
wählten Verlegungsart entsprechen, oder es 


Installationswesen.') 


Frage 224. Zwischen den Errichtungsvor- 
schriften und den Erläuterungen von Weber 
scheint ein Widerspruch zu bestehen, um dessen 


Aufklärung wir bitten. S 11% empfiehlt | sollen haltbare isolierende Rohre verwendet 
sichtbare Trennstellen bei eingekapselten | werden, und zwar für Jede einzeln ver- 
Hochspannungsschaltern, $ Ilg enthält die | legte Leitung und für Jede Mehrfach- 


Vorschrift, daß für B u. T. erkennbare 
Trennstellen vorzusehen seien. Dagegen wird 
am Schluß der Erläuterung 11 gesagt: „Was in 
Regel 4 ($ 11%) allgemein empfohlen, ist für 
B. u. T. unter g ($ 11g) als Vorschrift ge- 
fordert.“ Die Erkennbarkeitistin Erläuterung 10) 
im Gegensatz zur Sichtbarkeit definiert. Wir 
bitten uns zu bestätigen, daß auch für B. u. T. 
nur erkennbare Trennstellen vorgeschrieben 
sind. 

Antwort. Der Ausdruck „erkennbar“ in 
S 11g der Errichtungsvorschriften ist gleich- 
bedeutend mit dem Ausdruck „sichtbar“ in 
$S 11 Die für gewöhnliche Anlagen in $ lt 
empfohlene Sichtbarkeit der Trennstellen sollte 
für Bergwerke mit Rücksicht auf die besondere 
Gefährlichkeit dort zur Vorschrift gemacht 
werden. 


leitung je ein Rohr.“ Dieser Paragraph wird 
auf verschiedene Weise ausgelegt. 

a) In Gebäude ist Mantelleitung (System 
Kuhlo) verlegt, die an zwei auf Isolatoren ver- 
legten Leitungen im Freien angeschlossen wer- 
den soll. Ist nun ein Rohr zulässig, oder 
müssen zur Durchführung zwei Rohre verwen- 
det werden? 

b) Es werden geteilte Einführungstrichter 
(vgl. Abb. 17) angeboten. Sind diese z. B. bei 
Überführung von zwei im Freien auf Isolatoren 
verlegten Leitungen in zwei in Rohre inner- 


Frage 225. Wir haben an ein Werk einen 
Transformator für 10000/110 V geliefert, und 
das Elektrizitätswerk weigert sich nun, die Ab- 
nahme des Transformators vorzunehmen und 
schreibt uns dazu wie folgt: „Wir teilen Ihnen 
hierdurch höflichst mit, daß der von Ihnen ge- 
lieferte Transformator nicht den Vorschriften 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
entspricht. Die Klemmen auf der 10000 V- 
Seite des Transformators haben nur einen Ab- 
stand von 6 cm und von der geerdeten Schutz- 
kappe sind die Klemmen nur 4,5 cm entfernt. 
Erforderlich ist ein Mindestabstand von 10 em. 
Außerdem erscheinen dieIsolatoren für 10.000 V 
ungeeignet. Wir bedauern deshalb, den Trans- 
formator in diesem Zustand nicht in Betrieb 
setzen zu können.“ In einem weiteren Schrei- 
ben zieht genanntes Werk den 5 21, Absatz 4 
der Vorschriften für die Errichtung elektrischer 
Starkstromanlagen an. 

Wir bitten Sie nun, uns zu bestätigen, daß 
der Standpunkt des Elektrizitätswerkes inso- 
fern nicht richtig ist, als die „Normalien für die 
Verlegung von Leitungen“ nicht auf die Klem- 
men eines Transformators angewendet werden 
können, daß hierfür vielmehr nur die „Norma- 
lien für Bewertung und Prüfung von elektri- 
schen Maschinen und Transformatoren“ in 
Frage kommen. 


Antwort. $ 21 bezieht sich nur auf Lei- 
tungen. Für Apparate gilt S 10; für Transfor- 
matoren die betreffenden Normalien. Im übri- 
gen hat das ERlektrizitätswerk das Recht, be- 
sondere Bedingungen für seinen Betrieb zu 
stellen. 


Abh. 17. 


Abb. 18. 


halb des Gebäudes verlegten Leitungen zu- 
lässig, oder sind zwei getrennte Rohre zu ver- 
wenden? Bei Rohrständern werden ähnliche 
Einführungen verwendet (vgl. Abb. 18) und sind 
niemals beanstandet worden. 


Antwort. Die Ausführungen sind zulässig, 
wenn diejenige Drahtsorte, die als Mehrfach- 
leitung verlegt ist, auch das gegabelte Rohr 
durchsetzt. 


Frage 228. Bei unseren Drehstrommotoren 
sind die Klemmbretter für die Rotoranschlüsse, 
welche aus Porzellan bestehen, auf welchen 
die Klemmen montiert sind, ohne Schutzkappen 
und sind dieselben unten am Gehäuse ange- 
bracht. Auf einer von uns ausgeführten An- 
lage wird diese Ausführung beanstandet, und 
werden wir aufgefordert, Schutzkappen hierfür 
zu liefern. Da eine derartige Forderung, diese 
Klemmbretter mit Schutzkappen zu versehen, 
noch niemals an uns gestellt worden ist, wo 
sich bis jetzt mehrere Tausend Motoren im 
Betrieb befinden, und wir auch die Notwendig- 
keit derselben nicht recht einsehen können, da 
diese Klemmen nur während der Anlaßperiode 
unter Spannung stehen und während des Be- 
triebes durch die kombinierte Bürstenabhebe- 
und Kurzschlußvorrichtung später beim Betrieb 
kurz geschlossen werden. Wir bitten daher, 
uns zu beantworten, ob es erforderlich ist, daß 
diese Klemmbretter in Zukunft mit Schutzkap- 
pen versehen werden, da in den Verbandsvor- 
schriften hierüber nichts enthalten ist. 


Frage 226. 8 92 der Errichtungsvorschrif- 
ten lautet: „An Verteilungstafeln, welche nicht 
von der Rückseite zugänglich sind, sollen die 
Leitungen nach Befestigung der Tafel ange- 
schlossen, und die Anschlüsse jederzeit von 
vorn kontrolliert und gelöst werden können.“ 


Hiernach wären meiner Ansicht nach sämtliche Antwort. Die Schutzkappen erscheinen 
Schalttafelklemmen nach den Prospekten Dru- | Motwendig. Vgl. auch „ETZ 1909, S. 497, 
seidt, Stotz, Lahmeyer, Hartmann & Braun usw. | Nr. 207. 

zulässig. In der Praxis gehen die Meinungen Frage 229. Die Vorschriften für Berg- 
auseinander. Einige Elektrizitätswerke lassen | werke unter Tage sagen im $ 46 (Betriebe im 


nur die Klemme von Hartmann & Braun zu 
und verwerfen z. B. die Druseidt-Klemme Bei 
anderen Werken wird diese zugelassen. Nach 
der Antwort auf Frage 213 in der „ETZ“ 1909, 
S. 497 müssen die Anschlußstellen der Kon- 
trolle zugänglich sein; dies trifft bei obener- 
wähnten Klemmen zu. Nach Weber wird die 
Stotzsche Klemme und die Klemme von Hart- 
mann & Braun empfohlen. 


Antwort. Aus der Wiederholung dieser 
Frage geht hervor, daß der Begriff der Kon- 
trolle noch nicht hinreichend klargelegt ist. 
Unter Kontrolle ist die Feststellung zu ver- 
stehen, ob die angeschlossene Leitung festsitzt 
und keine unzulässige Erwärmung erfährt. Ist 


Abbau), daß auf ausreichenden Schutz transpor- 
tabler Leitungen gegen Beschädigung beson- 
ders zu achten ist. Von manchen Firmen wird 
darum für den Anschluß von transportablen 
Bohrmaschinen in Kalibergwerken biegsames 
Kabel mit Metallumklöpplung angeboten mit 
der Begründung, daß dieses das einzig vor- 
schriftsmäßige sei. Ich nehme mit Bezug auf 
5 2lc an, daß der Metallmantel nicht unbedingt 
vorgeschrieben ist, und daß es genügt, wenn 
die verschalten Leitungen gut umklöppelt und 
außerdem an der Wand aufgehängt werden, 
so daß niemand darauf treten kann. Nach 
meinen Erfahrungen hat sich in Kalibergwerken 
das stahlumklöppelte Kabel wenig bewährt, da 
die feinen Drähte leicht brechen und sich 
öfter nach innen in das Kabel drücken, wo sie 
Schluß mit einer Phase herstellen. Es gibt 


. .) Antworten des Redaktionskomitees der ‚Kom- 
mission für Errichtungs- und Betriebsvorschriften des Ver- 
bandes Deutscher Klektrotechniker auf eingegangene An- 


fragen’ „vergl. „Erz“ Be 8. Ban Fu LS. Be, dies dann Anlaß zu Betriebsstörungen, oder, 
294, 434, 516, 1048: 1904: 8. 861, 424, 1131: 1906: 8. 278, 474, i : i : : „ 

888. 1180: 1906: 8. 502 u. 814; 1908: 8. 652; 1909: 9.497; | wenn der Mantel nicht geerdet ist, zu Körper 
1910: 8. 196 verletzungen. Ich bitte darum um Benachrich- 


tigung, ob meine Auffassung, daß einfach um- 


klöppeltes, nicht mit Metallmantel versehenes. 
Kabel zugelassen werden darf, richtig ist. 


Antwort. Aus der Fassung des $ 21e- 


(B...u. D)) geht hervor, daß Metallarmierung 4 
nicht unbedingt verlangt ist. Welche Art von. 
isolierendem Schutz den Beanspruchungen des 
vorliegenden Falles entspricht, hängt von den 


Orts- und Betriebsverhältnissen ab. Vergl. Er 


läuterungen, 10. Aufl., S. 87, Nr. 8, Absatz 2. 


Frage 230. Ist nach den Vorschriften des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker Rohr- - 
draht zur Verlegung unter Putz zugelassen? 
Die Verbandsvorschriften enthalten nichts Klares 
darüber, aber die den Rohrdraht fabrizierenden 
Firmen geben an, daß die Verlegung desselben 
unter Putz zulässig sei. 


Antwort. Die Verlegung. von Rohrdraht 
unter Putz ist nicht gestattet. 
rungen, 10. Aufl., S. 92, Anmerk. 19, und „ETZ“ 
1908, .S. 652, Nr. 202. 


Frage 231. a) Es heißt im ersten Abschnitt 
der Normalien für Leitungen: „Gummibandlei- { 
tungen sind geeignet zur festen Verlegung 
über Putz in trockenen Räumen für Spannun- 
gen bis 125 V“. Das unterfertigte Werk be- 
sitzt ein Drehstromnetz, welches niederspan- 
nungsseitig als Vierleiternetz mit einer ver- 
ketteten Spannung von 190 V und 110 V gegen 
den isoliert verlegten Nulleiter betrieben wird, 
mithin beträgt die Spannung eines Außenleiters 
nach unserer Auffassung gegen Erde 190 V. 
Wir bitten Sie um gefällige Äußerung, ob die 
Spannung von 190 V oder von 110 V für die 
Entscheidung, ob Gummibandleitungen in unse- 
ren Anschlußanlagen zugelassen werden dürfen, 
maßgebend ist. 

b) Für die Versorgung der Vororte haben 
wir wegen der langgestreckten und dünnen 
Bebauung derselben die Wahl einer Vertei- 
lungsspannung von 330/220 V ebenfalls mittels 
Drehstroms in Sternschaltung und Verwendung 
von Vierfachkabeln vorgesehen. In diesen 
Netzen soll jedoch der Nulleiter in den Muffen, 
Hausanschlußkästen und die Nullpunkte der 
Transformatoren geerdet werden. Bezüglich 
der Lebensgefährlichkeit der Spannungen dieses 
und des eingangs erwähnten Netzes können wir 
aus den Erläuterungen zu den Vorschriften des 
Verbandes nichts bestimmtes ersehen. Wir er- 
lauben uns daher um eine gefällige Erklärung 
auch darüber zu bitten, welche Spannung in 
beiden Netzen für die Lebensgefahr in erster 
Linie anzunehmen ist, ob jeweils die Spannung 
eines Außenleiters gegen Erde oder zwischen 
zwei Außenleitern ausschlaggebend ist. 


Antwort. Zu a) Maßgebend ist die gegen 
Erde mögliche Spannung, also, solange der 
neutrale Leiter nicht geerdet ist, diejenige 
Spannung, die in einem Außenleiter gegen Erde 
auftreten kann, das heißt 190 YV. Für den Null- 
leiter selbst, der auch im Falle, daß einer der 
Außenleiter das Erdpotential annimmt, nicht 
mehr als 110 V gegen Erde aufweisen kann, ist 
Gummibanddraht zulässig. 

Zu b) ist die Spannung maßgebend, die 
gegen den geerdeten Leiter auftreten kann, 
also 220 V. : 


Frage 232. Ist bei der Verwendung von 
Klingel-Transformatoren, welche primär an ein 
Starkstromnetz angeschlossen werden, auch die - 
Sekundäranlage, welche 3 bis 8V und cä1l Amp 
führt, gemäß den Errichtungsvorschriften für 
Starkstromanlagen auszuführen? 


Antwort. Es wird auf die Erläuterungen 
von Weber, 10. Aufl, S. 10, Nr. 2 verwiesen. 
Um den Übertritt der Starkstromspannung in 
die Schwachstromleitung zu verhüten, ist be- 
sonders auf sorgfältige Trennung der Primär- 
und Sekundärwicklung des Transformators wie 
auch der Leitungsaus- und -einführung zu sehen. 
Sind diese Bedingungen erfüllt, und ist der 
Transformator nach den dafür bestehenden 
Vorschriften ausgeführt, so brauchen die Er- 
richtungsvorschriften für Starkstromanlagen bei 
der Klingelleitung nicht eingehalten zu werden. 


Frage 233. Ein Jurist hat gutachtlich ent- 
schieden, daß als Verkehrsweg im Sinne des 
$ 22k, Wege, auf denen auch nur geringer 
Verkehr stattfindet, zu verstehen sind, dem- 
nach auch Fuß- und selten befahrene Feldwege 
außerhalb von Ortschaften. Derselbe neigt auch 
dazu, Gärten als bewohnte Grundstücke und 


Vergl. Erläute- 
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Felder und Wiesen als gewerbliche Anlagen 
hinzustellen. Wenn diese Auffassung durch- 
geht, so würde die in Betracht kommende ältere 
Überlandzentrale ganz außerordentliche Auf- 
wendungen für Anbringung von Schutznetzen 
beziehungsweise Verstärkung der Leitungen zu 
machen haben. Ich bitte daher höflichst um 
Mitteilung einer Definition der Begriffe „be- 
wohnte Grundstücke“, „gewerbliche Anlagen“ 
und „Verkehrsweg“. Die seitens des Redak- 
tionskomitees mit Antwort 108 und 144b ge- 
gebenen Erläuterungen sind nicht mehr zu- 
treffend, da sie sich auf das früher statt „Ver- 


kehrsweg“ gebrauchte Wort „Fahrweg“ be- 
ziehen. 
Antwort. Im $ 22k sollten unter „Ver- 


kehrsweg“ nur solche Wege verstanden werden, 
die tatsächlich einen lebhaften Verkehr auf- 
weisen. Felder und Wiesen können im allge- 
meinen, wenn nicht eine bestimmte Verwen- 
dung im gewerblichen Betriebe vorliegt, nicht 
als Teile gewerblicher Anlagen gelten. Ob 
Gärten als bewohnte Grundstücke anzusehen 
sind, richtet sich nach der Benutzungsart. 
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Die Prüfung von Kautschukfabrikaten hat 
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‚setzung der Gummimischung isolierter Drähte ha- 


ben dem Königl. Material-Prüfungsamte in Groß- 
Lichterfelde eine besondere Anregung gegeben, 


die Kautschukprüfung in 
aufzunehmen. 

Im vorliegenden Buche haben die Verfasser 
ältere Arbeiten sowie vornehmlich die in den 
letzten Jahren im Materialprüfungsamte ausge- 
bildeten mechanischen, chemischen und physi- 
kalischen Untersuchungsmethoden zusammen- 


sein Arbeitsgebiet 


gestellt, und damit allen denen, die sich über 


dieses in vielen Fachzeitschriften zerstreute Ge- 
biet orientieren wollen, einen recht brauchbaren 
Leitfaden an die Hand gegeben. Der Natur 
der Sache nach ist das Buch in zwei Hauptteile, 
in die chemische Analyse des Kautschuks und 
in die mechanische Prüfung der Kautschuk- 
waren getrennt. Beide Untersuchungsmethoden 
müssen zusammenwirken, um genügende Krite- 
rien über die Beschaffenheit des Materials zu 
geben. 

Die chemische Analyse des vulkanisierten 
Kautschuks ist, wie auch der Inhalt des Buches 
erkennen läßt, auch heute noch keine abge- 
schlossene Wissenschaft. Verschiedene Methoden 
geben oft recht abweichende Resultate, die Fest- 
stellung aller Fehlerquellen ist noch nicht ge- 
lungen, kurzum: die Analyse des Kautschuks 
ist heute noch weit entfernt davon, die Sicher- 
heit und Genauigkeit etwa einer anorganischen 
Analyse darzubieten. 

Die mechanische Kautschukprüfung hat sich 
allmählich auf gewisse Normalversuche be- 
schränkt, vorwiegend auf die Bestimmung der 
Festigkeit und Dehnung. Einige interessante, 
im Materialprüfungsamte ausgebildete neuere 
Maschinen für Abnutzung und dauernde Zug- 
belastung werden in dem Buche Be 

pt. 


KLEINERE MITTEILUNGER. 


Telegraphie und Telephonie 
mit Leitung. 


Fernsprechbetrieb anläßlich der Fahrt 
eines Luftschiffes. 


[Dtsch. Verk.-Ztg., Bd. 34, 1910, S. 479.) 


Kürzlich sollte das Luftschiff „Parseval VI“ 
eine Fahrt nach den Städten Hamburg und 
Altona machen, die bisher von lenkbaren Luft- 
schiffen noch nicht berührt worden waren. Da 
die Wetterlage es zweifelhaft erscheinen ließ, 
ob das Vorhaben zur vereinbarten Zeit— am 5. No- 
vember — ausgeführt werden könnte, hatte die 
Haml,urger Gruppe des Vereins für Motorluft- 
schiffahrt am 4. November in den Zeitungen be- 
kannt machen lassen, daß ihre Mitglieder am 
5. November vormittags auf Anruf telephonische 
Auskunft über die Fahrt erteilen würden. Ins- 
gesamt waren 12 Sprechstellen bezeichnet wor- 
den. Die Folge dieser gutgemeinten Maßnahme 
war indessen für ihre Urheber sowohl wie für 
das Publikum wenig erfreulich, indem der Fern- 
sprechverkehr am 5. November in der Zeit von 9/; 
bis 11 Uhr vormittags eine empfindliche Stockung 
erlitt. Denn bei dem Interesse, das die Bewohner 
von Hamburg und Umgegend der Luftschiffahrt 
entgegenbrachten, wollten viele tausende gleich- 
zeitig Auskunft erhalten. Natürlich konnten nur 
die wenigsten Erfolg haben, da die 12 Sprech- 
stellen andauernd besetzt waren; dem Fern- 
sprechamt erwuchs gleichwohl die Aufgabe, in 
jedem einzelnen Falle die Herstellung der Verbin- 
dung zuversuchen. Insgesamt sind in 1!/, Stunden 
25000 bis 30000 Anrufe mehr zum Amt gelangt als 
sonst — eine Mehrbeanspruchung, die etwa 1/3 
der normalen Leistung des Amtes in der Haupt- 
verkehrszeit ausmachte. An einigen Anruf- 
schränken haben gleichzeitig !/; aller Anruf- 
lampen geleuchtet. Da die Leistungsfähigkeit 
des Fernsprechamtes bei seinem gegenwärtigen 
Ausbau in der Hauptverkehrszeit — und die 
Anfragen fielen alle in diese Zeit — nahezu 
voll ausgenutzt wird, war ein Verkehrszuwachs 
von solcher Größe unmöglich zu bewältigen. 
Viele Anrufe, darunter natürlich auch solche, 
die mit dem Luftschiff nichts zu tun hatten, 
blieben daher unbeantwortet. Nachdem bekannt 
geworden war, daß das Luftschiff die Fahrt hatte 
aufgeben müssen, kehrte der Betrieb schnell in 
geordnete Bahnen zurück. Die Fahrt wurde bis 
zum Vormittag des 6. November, einem Sonn- 
tage, verschoben. Um eine raschere und bessere 
Abwicklung des Fernsprechbetriebes als am 5. 
zu erreichen und um das aus nationalen Grün- 
den veranstaltete Unternehmen des Luftschiff- 
vereins zu fördern, beschloß die Ober-Postdirek- 
tion, die Auskunfterteilung dem Fernsprechamt 
zu übertragen. Die technischen Einrichtungen 
des Amtes bieten die Möglichkeit, bei der Aus- 
kunfterteilung die eigentliche Verbindungsbe- 
amtin ganz aus dem Spiel zu lassen, sofern die 
Teilnehmer nur der Beamtin, die sich mit der Auf- 
forderung „bitte Gruppe“ meldet, den Wunsch 


nach Auskunft zu verstehen geben. Es wurde 
daher durch die Zeitungen bekannt gemacht, 
daß, wer am 6. sich über das Luftschiff zu 
unterrichten wünsche, der Abfragebeamtin „Aus- 
kunft Parseval“ sagen sollte. Die Abfragebeam- 
tinnen erhielten vom Amt je nach den vom Luft- 
schiffverein eingegangenen Nachrichten genaue 
Anweisung über die zu erteilende Auskunft, 
die der Zeitersparnis wegen möglichst kurz 
gefaßt wurde. Von dieser Einrichtung ist ein 
außerordentlich umfangreicher Gebrauch ge- 
macht worden. Bis 12 Uhr sind 40000 und am 
Nachmittag noch 10000 Anfragen pünktlich be- 
antwortet worden, ohne daß der allgemeine 
Sprechverkehr die geringste Stockung erlitten 
hat. Außerdem hat das Fernsprechamt die ein- 
gelaufenen Nachrichten auch an die Sprech- 
stellen derjenigen Behörden und Personen 
weitergegeben, die an der Angelegenheit be- 
sonders interessiert waren, vor allem an die 
Eisenbahn-, Polizei-, Militärbehörden, die Straßen- 
bahngesellschaften usw. Das Entgegenkommen 
der Postverwaltung hat in der Bevölkerung leb- 
hafte Anerkennung gefunden. NEM. 


Anlagen und Versuche. 


Deutsche Kolonien. In Tses (Deutsch- 


Südwestafrika) ist eine Reichs -Telegraphen- 
anstalt eröffnet worden. 
Atlantischer Ozean. Das Kabelschiff 


„Colonia“ der Telegraph Constr. & Maint. Oo. 
hat mit der Auslegung des Kabels St. Vincent- 
Ascension begonnen. Auftraggeber ist die 
Western Telegraph Co. („The Electrieian“.) 


Drahtlose 
Telegraphie und Telephonie. 


Drahtloses Fernsprechen nach Poulsen. 


Versuche mit drahtlosem Fernsprechen nach 
dem System Poulsen haben in Amerika eine 
Verständigung bis auf 650 km ergeben. („Voss. 
Ztg.“) 


Rettung aus Seenot durch drahtlose 
Telegraphie. 

Der Dampfer „Olympia“ der Alaska Steam- 
ship Co. war infolge heftigen Sturmes an der 
Küste von Sea Island in der Nähe des Prince 
William-Sundes auf die Klippen geworfen wor- 
den. Die Lage des Schiffes war gefährlich. Es 
gelang jedoch dem Funkentelegraphisten, be- 
vor das eindringende Wasser die Maschinen 
unbrauchbar machte, ein Telegramm um Hilfe 
abzusenden, das von der Station Cardova in 
Alaska aufgenommen wurde. Sogleich gingen 
Schiffe ab und retteten sämtliche Passagiere 
und die Besatzung des verunglückten Dampfers, 
im ganzen 106 Menschen. („Berl. Neueste Nachr.“) 


Drahtlose Telegraphie für Scotts Südpol- 
expedition. 
[El. Eng., Bd. 6, 1910, S. 774.) 


Die Marconi-Gesellschaft hat sich erboten, 
das Schiff „Terra Nova“, auf dem Kapitän 
Scott seine Südpolexpedition antreten wird, 
mit funkentelegraphischen Apparaten auszu- 
rüsten. Es würde dadurch, falls zwei oder 
drei Schiffe an geeigneten Punkten als Relais- 
stationen mitwirkten, die Aufrechterhaltung 
einer Verbindung zwischen King Edward VII- 
Land und Neuseeland ermöglicht Ne n 

W. M. 


Signalwesen. 


Prüfung farbiger Signalgläser. 
|Zentralbl. d. Bauverwaltung, Bd. 33, 1910, S. 225.) 


Aus Anlaß der Einführung des nach den 
Vorschlägen des Geheimen Baurates Dr. Ul- 
bricht für die deutschen Eisenbahnen mit 
Bundesratsbeschluß vom 10. März d. J. angenom- 
menen neuen Vorsignales mit gelbem Doppel- 
licht hat der. oben genannte eine Abhandlung 
über die Prüfung farbiger — insbesondere gel- 
ber — Signalgläser veröffentlicht, in der er 
darauf hinweist, daß Signalgläser anscheinend 
gleichen Farbtones und gleicher Gesamtlicht- 
durchlässigkeit doch von sehr verschieden guter 
Wirkung sein können, je nachdem sie außer 
der Signalhauptfarbe in mehr oder minder be- 
trächtlichem Maße auch noch störende Neben- 
farben durchlassen. Besonders für gelbe Gläser 
ist es wünschenswert, ziffernmäßig angeben zu 
können, welche optischen Eigenschaften sie be- 
sitzen müssen und welche sie tatsächlich be- 
sitzen. Er schlägt hierzu vor, die üblichen 
Durchlässigkeitsmessungen einzelner Gläser 
durch Durchlässigkeitsmessungen je zwei über- 
einander gelegter Gläser zu ergänzen. Ergeben 
sich für zwei Gläser einzeln die Durchlässig- 
keiten D, und D, und für beide zusammen 7.2, 
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so ist je im Bereiche einer Signalfarbe die Größe | ist das Mittel im Gegensatz zum Eisenoxyd für | Aachen und Danzig, im Studienjahr 1909/10 
den Patienten wenig auffällig, wenn es Brei- | berichtet das „Zentralblatt der Bauverwaltung“ 
mischungen oder dergleichen zugesetzt wird. folgendes: Die zur Diplom-Hauptprüfung zuge- 

Hinsichtlich der Kontrastwirkung soll Zir- | lassenen Kandidaten, welche die Prüfung be- 
konoxyd bei gleichen Mengen nur von dem | standen haben, verteilen sich wie in Tabelle ı 


sehr kostspieligen Thoroxyd übertroffen werden. angegeben: 


Di; ein gutes Merkmal für die Farben- 
4} 


reinheit. Je mehr sich die Durchlässigkeit auf 
die Hauptfarbe beschränkt, um so kleiner wird p- 
Zum Beispiel ist für ein gutes Chlorsilber-Lasur- 
gelb bei der Durchlässigkeit D, = D, = 0,23, 
= 0,661, während sich bei gleichem D, und 
D; für ein scheinbar ganz ähnliches, in der Tat 
aber weit weniger günstig wirkendes Anthra- 
zitgelb @ = 0,827 ergibt. 


Tia-b eslelzesı. Diplomprüfungen. 


Davon haben bestanden 


Technische Hoch- | u 


Zur Festlegung des Farbtones gelber Gläser i Kar FRRUEREEE NS. 

schlägt Ulbricht die Bestimmung des Verhält- EcHnes | er RER | 

nisses der Durchlässigkeiten für Rot und Grün Fachrichtung 5, 8 = 5 5 3 
© © | 

a vor, das unter Benutzung der am Photo- e|2|»| 8 El ee El: aldi | 

Dor 3 = = = N = = S =] iS} S) a =] = iS] ES) | 

meterkopf befindlichen Rot- und Grünblenden a a a a u Be u =|E | Ss 

leicht nachgemessen werden kann. Für gutes a U BB SE ER Eee 

Ä Dr _. Re 5 | 
Signalgelb soll De nicht größer als5 und nicht Rech e gli Sul ee | - 
kleiner als 4 sein. n Mauingenieurwesen a a 
3 r : h aschineningenieurwesen . . € 13.41): 2.1.50] Al. 2 ll Dis 
Mit D, y und Dr läßt sich das Signalglas Elektrotechnik . TE 41.2.1 — 100. 

praktisch hinreichend charakterisieren, so daß Schiffbau ge a el 1a 

sich ziffernmäßig der Nachweis führen läßt, ob Schiffsmaschinenbau. . . . . a ee ee | 

neue Lieferungen der nach De en ar An ee 8 2 == h : 3 : — ir 

ählten Probe entsprechen oder nicht. uttenkunde. . er — — a = Le: 
eu ae j $, Bergbaukunde . N Wer —4 64, ee ee 
Bahnen und Fahrzeuge. Insgesamt |293|120| 82 |'s |563| 96 | 3ı 37 18 182 35 ıı lı2 | 12 | 58 
Elektrischer Betrieb auf chilenischen Bahnen. 
[The Electrical Review, Bd. 65, 1909, S. 805, 11/, Sp.] Der Preis des Zirkonoxyds, welches durch die An der Technischen Hochschule in Berlin 


Firma Polyphos e. G. m. b. H. in München ver- hat ein Kandidat die Prüfung in den beiden 
trieben wird, ist in letzter Zeit sehr erniedrigt | Fachrichtungen für Maschineningenieurwesen 
worden. Wp. und für Elektrotechnik abgelegt. 

=. Die Doktor-Ingenieur-Promotionen an den 
Berg- und Hüttenwesen. Technischen Hochschulen Preußens im Studien- 
jahr 1909/10 verteilten sich wie folgt: 


Von den maßgebenden Stellen wird die 
Einführung des elektrischen Betriebes an Stelle 
des Dampfbetriebes erwogen, um den Verkehr 
zu heben und die zur Zeit bedeutenden Be- 
triebskosten zu verringern. James Me Kerlie 


ist mit der Untersuchung der Fragen für die Zur Entwicklung der Elektrostahlanlagen. 
Bahnlinien ‚zwischen Slai-Slai und Tiltil_be- ‘ [Stahl und Eisen, Ba. 30, S. 491, 14 Sp.] Tabelle 2. Doktor-Ingenieur- 
ziehungsweise Los Andes, eines Teils der Ver- ERBE, ee Veröffentlichung eine Promotionen. 


bindungsbahn von Santiago und Valparaiso, be- 
schäftigt; die Gesamtlänge dieser Bahnstrecken 
beträgt 92 km; sie sind wegen der schar- 
fen Krümmungen bis zu 180 m Halbmesser und 
starken Steigungen bis zu 22,5%, für den 
Dampfbetrieb ganz besonders unwirtschaftlich, 
da ständig Vorspann- beziehungsweise Schub- 
lokomotiven nötig sind. Die Zahl der täglichen 
Züge auf beiden Strecken beträgt etwa 46, die 
Betriebskosten betragen rund 2,5 Mill. M Jähr- 


eingehende Statistik über die heutige Ausbrei- 
tung der verschiedenen Elektrostahlöfen, und 
zwar gruppiert nach Lichtbogen-, Induktions- 
Br kombinierten Liehtbogen- und Widerstands- 
öfen. 

Die ausführlichen Tabellen geben außerdem 
an, ob die verschiedenen Anlagen in oder außer 


Betrieb beziehungsweise im Bau sind, welche 0 Se EN er Be 
Str 


omart verwendet wird, die Energieaufnahme 


Technische 
Hochschule in 


Hannover 


Abteilung 


Zusammen 


: R $ - der Öfen, die Art des Einsatzes und, welche | Architektur en | 4) 2 4410 
en, Er us a Produkte hergestellt werden. Bauingenieurwesen ... .|2)—|ılı 4 
ausmacht die deliehe Förderung nur etwa 8000 Aus diesen ausführlichen tabellarischen An- Maschineningenieurwesen. . |17 5| 2| 2/26 
Tonnen. Mc Kerlie berechnet für elektrischen | gaben lassen sich die nachstehenden Auszüge | Schiff- u. Schiffsmaschinenbau | 4 — | — | 1/5 
Betrieb mit Dampfkraftwerken die jährlichen | ZUSammenstellen. Chemie und Hüttepkunde'y ı' 912 PE]NONz, 
Betriebskosten zu nur 1,8 Mill. M bei gleich- te Ben Summe Insgesamt l36 11 11 10168 
zeitiger Steigerung des Güterverkehrs auf a) Lichtbogenöfen: ß N 
24 000 t/Tag. Vorgesehen ist, Zabel En al Heroult . Fe Me a 29 Die Elektrizität als Sündenbock.) 
ai-Slai, Einphasen- H er : : 
Kern, and 000 Veen "1500-pferdige Sec 5 7 s n Der „Hannoversche Courier, Au 
Lokomotiven. Vorerst sollen Kraftwerke mit an „Berliner Abendpost R und „Die Post‘ 2 
Dante er werden nt eller. ao a 2 6 Berlin brachten übereinstimmend die Nachricht, 
ten W ee Sonstige Systeme . 9.2. 8 300125 | das nea ern stattgehabtes Großfeuer im - 
ee = 8 b) An lak oneüfen. a aus Bade er er Formal 
are f nn N ysteme der Gesell- ich „Kurzschluß“ als Entstehungsursac e geha 
bone ea Be schaft für Elektro- habe. Wir haben bei der Berufsfeuerwehr Aachen 
bindungsbahn zwischen Santiago und Valparaiso stahlanlagen (Kjel- nach dem Ergebnis der Untersuchung angefragt, 
auf eine Länge von 137 km, mit einer Abzwei- lin, Colby, Röchling- und der Branddirektor hat uns daraufhin mit- 
gung nach Los Andes, für elektrischen Betrieb Rodenhauser). . . ı8 Bed al teilt, daß er selbst schon diesen Gerüchten durch 
nach dem Muster der Valtelina-Bahn auszu- Sonstige Systeme . 3 ne 4 folgende Zeitungsnotiz entgegengetreten sei: 
bauen. Ein Kraftwerk von 15000 KW Leistung, | c) Kombinierte Ofen: Mi en Ka N Pa SszeltingeR has gr 
8 km von Slai-Slai gelegen, soll den Kraft- Nathusiusg pa: oe 2 Istellung Aufnahme gefunden, wonac = 


Brand im Quirinusbad vermutlich auf Kurz- 
Zusammen 67 11 36 114 schluß zurückzuführen sei. Da ein derartiges 

BE H ; : . | Gerücht geeignet ist, Beunruhigung bei dem- 

Die Öfen verteilen sich also auf die drei jenigen Teile des Publikums zu erregen, das 
Hauptgruppen in folgender Weise: in seinen Wohn- oder Geschäftsräumen Elek- 


bedarf aus den Rio Aconcagua-Fällen decken. 
Die Fernleitung soll als dreiphasige Fernleitung 
mit 35000 V Spannung arbeiten, die Hochspan- 
nung wird in 15 auf die ganze Strecke ver- 
teilten Unterwerken auf 3000 V herabgesetzt 


: ührt. it den Induktions- Lichtbogen- Kombinierte | trizität zu Licht- oder Kraftzwecken verwendet, 
Da une en öen fen "Öfen | ersuche ich orgebenst um gefällige Aufnahme 
motiven soll der Verkehr um 500%, gegenüber | Im Betrieb . . a 44 b) einer Notiz in Ihrer geschätzten Tageszeitung, 
dem jetzigen mit 159 Dampflokomotiven durch- | Außer Betrieb. 4 1 — daß die Ursache des Brandes „nicht mehr hat 
geführten steigerungsfähig sein. Vo. ImiBausu il 10 26 108 festgestellt werden können, weil er bei Ankunft . 
> — — der Feuerwehr bereits eine zu große Ausdeh- | 
Zusammen 35 77 2 nung erreicht hatte. Es kann jedoch mit an | 


Anwendung der Elektrizität 
und Strahlungen in der Medizin. 


Zirkonoxyd als kontrastbildendes Mittel 
in der Röntgentechnik. 


Im Anschluß an die Ausführungen in der 
elektromedizinischen Rundschau des Herrn Dr. 
Hanauer auf S. 1205 der „ETZ“ 1910 über den 
Ersatz des Wismuts durch Magneteisenstein zur 
Kontrasterzeugung bei Röntgenaufnahmen des 
Magen-Darm-Kanals werden wir von befreun- 
deter Seite auf eine Arbeit von Dr. C. Kaestle!) 
aufmerksam gemacht, in welcher Zirkonoxyd 
als Kontrastbildendes Mittel empfohlen wird. 


Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit er- 
klärt werden, daß der Brand nicht durch einen 
Kurzschluß innerhalb der elektrischen Leitun S- 
anlagen entstanden ist, weil das elektrise e 
Licht noch während des Brandes ordnungs- 
mäßig funktioniert hat.“ 

Der Eifer der Reporter, ihre Blätter „prompt 
zu bedienen“, ist gewiß sehr lobenswert, weniger 
aber, daß diese Leute zumeist gar keine Vor- 
stellung von Kurzschluß haben und noch we- 4 
niger, daß die Zeitungsredaktionen auf solche | 
Vermutungen immer wieder hereinfallen. Die | 
weite, hauptsächlich auf Feuersicherheit begrün- 
dete Verbreitung der Elektrizität sorgt schon 


Die Einsatzgewichte sind in der Zeit seit 
Veröffentlichung der letzten Statistik in der 
gleichen Zeitschrift ganz wesentlich in die 
Höhe gegangen. Sie erreichen bei den Induk- 
tionsöfen in Europa zur Zeit 10 t, bei den 
Lichtbogenöfen in Amerika 15 t. Ferner kann 
man feststellen, daß die Raffination flüssi en 
Einsatzes im Elektroofen immer mehr an Boden 
gewinnt, also eine Arbeitsart, die der Berichter 
schon wiederholt, zum mindesten für die konti- 
nentalen Verhältnisse in Europa, als die wich- 
tigste bezeichnet hat. V.E. 


ee 


Zirkonoxyd soll’ gegenüber den vorerwähnten Verschiedenes. währönden Ku nunfileser an Alcss Annien 
Präparaten den Vorzug völliger Ungiftigkeit und Ergebnisse der Diplom-Hauptprüfungen glauben. % 2. 
Unangreifbarkeit durch die Verdauungssäfte und der Doktor-Ingenieur-Promotionen an den 


haben; es soll unbedenklich in Mengen bis zu 
75 oder 200 g je nach Art der Applikation ver- 
abreicht werden können. Durch seine weiße Farbe 


) „Münchener MedizinischeWochenschrift“ 1910, Nr.50. 


preußischen Technischen Hochschulen. Aachen An REOTEE a Elektrotechnik; in 


Über die Ergebnisse der Di lom-Haupt- 1124, een auch „ETZ 1909, S. 1055; 1910, S. 412, 665, 


Br uunzen an den preußischen Meckhiachen 
ochschulen, nämlich in Berlin, Hannover, — 


VER, gr: 
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WIRTSCHAFTLICHES 
UND GESCHÄFTLICHES. 


Aus Geschäftsberichten 
und Generalversammlungen. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. VIII. 1909 bis 31. VII. 1910 
(G.-V.: 7. I. 1911). Das Gesamtergebnis wird 
im Bericht als befriedigend bezeichnet. Mit 
dem Beschäftigungsgrad in den meisten der 
Fabrikationszweige ist auch das Personal weiter 
gewachsen. Auf dem Gebiet des Starkstromes 
namentlich steht die Firma vor erheblichen Er- 
weiterungen ihrer Anlagen; die Liquidität der 
Bilanz gestattet es, allen derartigen Anforde- 
rungen zu genügen. Da es sich empfiehlt, die 
Weiterentwicklung der Elektroindustrie und 
ihrer inneren Verhältnisse mit einer gewissen 
Zurückhaltung zu beurteilen, ist die Bilanz be- 
sonders vorsorglich aufgestellt worden. Wie 
im Vorjahre werden 12°) Dividende proponiert. 

Im einzelnen wird auch von der Bericht- 
erstatterin die andauernde Zurückhaltung der 
Behörden mit Aufträgen und Investitionen selbst 
für als rentabel erwiesene Unternehmungen 
bedauert. Im Bereich der bayerischen, öster- 
reichischen und der Reichs-Telegraphenverwal- 
tung ist je eine automatische Fernsprech- 
zentrale mit vollem Erfolg in Betrieb gesetzt 
worden. Dadurch, daß sich jetzt unterirdische 
Fernsprechleitungen bis zu 1000 km Länge 
nach dem verbesserten Pupinsystem mit guter 
Übertragung ausführen lassen, ist die Möglich- 
keit geschaffen, die interurbane Telephonie von 
äußeren Einflüssen unabhängig auszugestalten. 
Siemens Brothers & Co., Ltd., London, haben 
das erste Guttapercha-Seekabel nach Pupin 
für den Fernsprechverkehr Paris-London mit, 
wie der Bericht sagt, ausgezeichnetem Resultat 
durch den Kanal gelegt. Herstellung und Ver- 
kauf der Tantallampen sind wesentlich ge- 
wachsen, doch mußte im Preis dem Druck der 
Konkurrenz nachgegeben werden. Von der 
Wotanlampe, deren Erzeugung aus gezoge- 
nem Wolframdraht die langgesuchte Lösung 
eines wichtigen Problems darstellt, verspricht 
sich die Firma viel. Stetig, wenn auch lang- 
sam, schreitet in Groß-Berlin der Bau von 
Hoch- und Untergrundbahnen fort. Die 
Ringlinie der Hamburger Hochbahn wird mit 
möglichster Beschleunigung vollendet; mit der 
Anlage einer Zweigstrecke nach Eimsbüttel 
hat man begonnen. Auf der Schöneberger 
Untergrundbahn führt die Berichterstatterin seit 
Anfang Dezember den Betrieb für Rechnung 
der Stadt auf ein Jahr; dann geht er an die 
Gesellschaft für Hoch- und Untergrundbahnen 
über. 

Das Ergebnis der Siemens-Schuckert- 
werke ist unten dargelegt. Die Österrei- 
chischen Siemens-Schuckertwerke haben 
für 1909 6%), die Russischen Elektrotech- 
nischen Werke Siemens & Halske, St. Pe- 
tersburg, 5%, Siemens Brothers &Co., Ltd., 
London, wieder 4°, Dividende gezahlt. Im 
Konzern der Berichterstatterin, einschließlich 
der auswärtigen Häuser, sind über 52000 Be- 
amte und Arbeiter tätig. Die Siemens & Halske 
A.-G. und die Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H. haben im Geschäftsjahr 1909/10 an Gehalt 
und Löhnen insgesamt 61,382 Mill. :M gezahlt 
und für gesetzliche und freiwillige Wohlfahrts- 
leistungen 4,581 Mill. M verwendet. 


(Alle Ausgaben in M) 1908/09 1909/10 
Aktienkapital. 63 000 000 63 000 000 
Obligationen 26 574 000 26 163 500 
Geschäftsgewinn I 797 564 12 887 711 

mr ! nn 
Unkosten (Zentrale) 854145 922704 
Obligationszinsen . . . . | 1069443| 1053493 
Abschreibungen (Gebäude) 481 1785| 444270 


10 392 798| 10 467 244 


Beingewinn #. Yr.e. ce 

Vortrag aus dem Vorjahre | 1036212) 1037014 
Überschuß - % ».. |11429010|11 504 258 
Reserve . . . 1 000 000) 1.000 000 
Spezialreserve 500 000) 500 000 
Dispositionsfonds 350 000) 350 000 
Tantieme. - - 331 996| 333 707 
Gratifikationen 650 000, 700 000 
Dividende > 7560 000) 7 560 000 

© in %9 12 12 

Vortrag . » - 1037 014 1060 551 


Bilanz. Die Zugänge auf den Betriebs- 
anlagekonten sind wieder aus dem laufenden 


Erträgnis gedeckt worden. Bei den Aktiven 
stehen das Bankguthaben mit 22,543 ‚Mill. M 
(20,393 i. V.), Effekten mit 18,617 Mill. M. (8,302 
i. V.) zu Buche. Aktiv-Hypotheken sind von 
1,081 auf 0,581 Mill. M zurückgegangen. Durch 
vertragliche Abgabe von Aktien der ÜÖster- 
reichischen Siemens -Schuckertwerke zwecks 
Einführung an der Wiener Börse hat sich der 
Wert der dauernden Beteiligungen von 66,625 
auf 64,183 Mill. M verringert. Grundstücke und 
Gebäude ergeben 15,204 Mill. M, Rohmaterial 
2,361 Mill. M (2,236 i. V.), Fabrikate 9,099 Mill. M 
(7,962 i. V.), Zentralen in eigenem Betriebe 0,829 
Mill. M, Unternehmungen beziehungsweise Be- 
teiligungen an solchen 0,786 Mill. M (0,905 i. V.), 
Debitoren, einschließlich des Gewinnes von den 
S-SW. im Vorjahre, 23,448 Mill. M. Auf der 
Passivseite stehen Reserve mit 12,5, die Spe- 
zialreserve mit 2,3, Passiv-Hypotheken mit 1,26 
Mill. M. Das Spar- und Depositenkonto ist von 
9,711 auf 11,417 Mill. M, das Interimskonto von 
3,556 auf 4,066 Mill. M gestiegen. Bei Kredi- 
toren mit 20,320 Mill. M (15,458 i. V.) finden sich 
8,995 Mill. M im wesentlichen für größere Bahn- 
bauten geleistete Anzahlungen der Kundschaft. 
Die Einlösungskonten sind neuerdings beson- 
ders aufgeführt worden. Als neuer, ebenso 
bemerkenswerter wie erfreulicher Posten er- 
scheint mit 0,259 Mill. M eine von Geh. Baurat 
Dr.-Sng.H. Schwieger errichtete Stiftung, von 
deren Zinsen Angestellten des Konzerns aus 
niedrigeren Gehaltsstufen Zuwendungen für 
Erholung oder Studienreisen während des Ur- 
laubs gewährt werden können. Außerdem hat 
die Firma in Harzburg das Erholungsheim 
„Ettershaus“ eröffnet. 


Siemens - Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin. 


Geschäftsjahr: 1. VIII. 1909 bis 31. VII. 1910. 
Die Nachfrage nimmt in der Elektroindustrie 
seit einer Reihe von Jahren stetig zu; dement- 
sprechend sind bei der Berichterstatterin we- 
sentlich mehr Bestellungen eingegangen als 
im Vorjahre. „Das erfreuliche Ergebnis des Be- 
richtsjahres ist“, so lauten interessante Bemer- 
kungen der Verwaltung, „die Folge eines plan- 
mäßigen unausgesetzten Fortschrittes auf dem 
Gebiete der technischen und organisatorischen 
Entwicklung und der gesteigerten Fabrikations- 
tätigkeit im Rahmen eines einheitlich geglie- 
derten und zusammengefaßten Gesamtmecha- 
nismus. Auf der anderen Seite ist es jedoch 
nicht frei von Bedenken, daß das Verhältnis der 
einzelnen Glieder der elektrotechnischen In- 
dustrie zueinander eine zunehmende Regellosig- 
keit und Überspannung aufweist und der gegen- 
seitige Wettbewerb immer schärfer wird. Es 
sind nicht wenige Gebiete — und unter diesen 
gerade solche, bei denen die Verantwortlichkeit 
für die gute Durchführung schwieriger und 
neuer technischer Aufgaben eine besonders 
große ist —, auf welchen die durch den Wett- 
bewerb hervorgerufene Preisentwicklung eine 
oft ganz sprunghafte, sich jeder Berechnungs- 
möglichkeit entziehende ist und kaum mehr im 
Zusammenhang steht mit kaufmännischer Selbst- 
kostenkalkulation auf technisch vertretbaren 
Grundlagen. Das hauptsächliche Gegengewicht 
gegen die Wirkung derartiger Schädlichkeiten, 
in welche alle Glieder der Industrie verstrickt 
werden, bestand bisher in der stetig fortschrei- 
tenden Entwicklung des Bedarfes, der ohne 
Zweifel durch die abfallende Linie der Preis- 
bildung mit seine Anregung empfängt. Der 
elektrischen Industrie ist nun das Problem ge- 
stellt, scharfen Wettbewerb mit kaufmännisch 
und volkswirtschaftlich vertretbarer Preisstel- 
lung verbinden zu müssen und hierbei zu einer 
gesunden Geschäftspraxis zu gelangen. Es 
wäre zu wünschen, daß die Lösung einiger- 
maßen gelänge, bevor die jetzige aufsteigende 
Linie des Bedarfs einmal abgelöst wird von 
einer Periode des Stillstandes oder zeitweili- 
gen Rückganges, wie es im Laufe jeder Ent- 
wicklung liegt. Immerhin geben die Ver- 
hältnisse zur Vorsicht und zur Vorsorge ge- 
nügende Veranlassung, und wir haben uns das 
bei der Aufstellung unserer Bilanz auch zur 
Richtschnur dienen lassen.“ Es werden wieder 
100%, als Gewinnanteile beantragt. 

Die Maschinenfabrik ist nach dem Nonnen- 
damm überführt worden; der Apparatebau soll 
folgen. Ihm wird das Kabelwerk Platz machen 
und in einem Neubau Unterkunft finden, für 
den die Firma am Großschiffahrtswege Berlin- 
Stettin von Spandau ca 0,5 Mill. qm erworben 
hat. Die in Charlottenburg frei werdenden 
Werkstätten dienen künftig der erweiterten 
Produktion von Sonderfabrikaten. Auch das 
Nürnberger Werk soll vergrößert werden. Neben 
planmäßiger Fortentwicklung des ganzen Ar- 
beitsgebietes hat die Berichterstatterin beson- 
ders dem Schaffen größerer Einheiten und 
höheren Spannungen Rechnung getragen. 
So sind Transformatoren von 12500 KVA und 
6250 KVA bei 110000 V sowie Schaltanlagen für 
diese Spannung gebaut worden. Generatoren 


bis 12000 KVA für Dampfturbinenantrieb be- 
finden sich in Arbeit. Für Vollbahnzwecke 
hat die Gesellschaft 15 -periodige Einphasen- 
generatoren bis 4000 KVA bei 900 Umdr/Min 
und Einphasen - Kollektormotoren für Lokomo- 
tiven bis 2000 PS Einzelleistung Konstruiert. 
Reichliche Arbeit gab die Bergwerks- und 
Hüttenindustrie, größere Aufträge auf Förder- 
maschinen erteilten Kohlenzechen, Kaliwerke 
und südafrikanische Minen. Die Zentralisie- 
rung von Betrieben schreitet fort. Der Be- 
richt konstatiert ferner eine außerordentlich 
rege Tätigkeit auf dem Gebiet der Überland- 
zentralen mit vorwiegend landwirtschaft- 
lichem Charakter, große Fortschritte in der 
Hochspannungskabel-Fabrikation und er- 
wähnt hier ein Übertragungskabel für 60.000 V, 
das beim Bahnbetrieb Dessau - Bitterfeld Ver- 
wendung finden soll. Der starke Wettbewerb 
im Dampfturbinenbau hat die Preise für 
Turboaggregate auf ein vielfach keinen Gewinn 
mehr lassendes Niveau herabgedrückt. Auch 
in elektrischen Einriehtungen für das Heer- 
und Seewesen war der Umsatz erheblich 
größer. Das Bahngeschäft wird als günstig, 
in Werks- und Grubenbahnen als überaus rege 
bezeichnet. Dem von der Berichterstatterin 
gemeinsam mit der schwedischen Elektro- 
industrie ausgearbeiteten Projekt für die 130 km 
lange Vollbahnstrecke Kiruna-Riksgränsen 
(Ofotenbahn)!) ist der Regierungsauftrag ge- 
folgt. Die deutschen und ausländischen Werke 
haben im Berichtsjahr 66227 Maschinen, Mo- 
toren und Transformatoren von zusammen 2,1 
Mill. PS oder 1,55 Mill. KW geliefert (52033 mit 
12 Mill. KW i. V.). 


(Alle Angaben in M) 


| 1908/09 | 1909/10 
| 
| 


I 000 000!90 000 000 


Stammkapital?) 

Obligationen - [19.604.000 19 392 000 
: are —_— 

Geschäftsgewinn . Sl | 13 279 595 13 905 083 


| 
Unkosten (Zentrale) 1354960 1485 571 


Obligationszinsen 835 967| 876.615 
Abschreibungen . 815 702) 1008 292 
Reingewinn. . . IER: 10 222 966 10 534 605 
Vortrag aus dem Vorjahre. 44911 67 877 
Überschuß Ir 10 267 877 10 602 482 
Gratifikationen usw. 850 000 1.000 000 
Dispositionsfonds 350 000 350 000 
Gewinnanteile 9 000 000. 9 000 000 
» in %, BB 10 10 

Vortrag AERS: 67877| 252482 

Die Bilanz weist unter Aktiven die 


Effekten mit 1,795 Mill. M (1,602 i. V.), die dau- 
ernden Beteiligungen mit 10,747 Mill. M aus; 
hier ist ein Zugang um 1,604 Mill. M aus In- 
vestierungen bei Gründung der Siemens- 
Schuckert Industria .Electrica Madrid- 
Barcelona und Übernahme eines Anteiles bei 
den Hanseatischen Siemens-Schuckertwerken, 
Hamburg. Unternehmungen beziehungsweise 
Beteiligungen an solchen stehen mit 1,91 Mill. M 
(2,307 i. V.), Debitoren mit 77,015 Mill. M (80,707 
i. V.) zu Buche. Unter letzteren finden sich 
Bankguthaben mit 9,369 und Guthaben bei selb- 
ständigen Filialen mit 22,53 Mill. M. Rohmate- 
rial: 8,27 Mill. M (7,746 i. V.); Fabrikate: 21,213 
Mill. M (17,203 i. V.); Anlagen in Arbeit: 17,766 
Mill.M (15,248 i. V.); Grundstücke und Gebäude: 
24,835 Mill. M (21,622 i. V.); Kraftwerk Nonnen- 
damm: 2,376 Mill. M. Unter den Passiven figu- 
rieren Kreditoren mit 29,264 Mill. M (24,336 i. V.), 
darunter die Guthaben befreundeter Gesell- 
schaften mit 10,659 Mill. M (5,719 i. V.). Das 
Interimskonto ist auf dieser Seite mit 5,143 
Mill. M (4,189 i. V.), bei den Aktiven mit 0,557 
Mill. M (0,508 i. V.) angeführt. Die Neuanschaffun- 
gen sind wieder als Betriebsunkosten gebucht 
worden. 

Der Verlauf der ersten Monate des neuen 
Geschäftsjahres erweist einen sich immer mehr 
ausdehnenden Bedarf der Kundschaft. 


Elektrizitäts-A.-G. vormals Schuckert & Co., 
Nürnberg. 


Geschäftsjahr: 1. VIII. 1909 bis 31. VII. 1910 
(G.-V.: 7. 1.1911). Das Ergebnis gestattet, bei 
gleichem Ertrag der Siemens - Schuckertwerke 
(siehe oben) die Dividende um 1%, auf 7%, zu 
erhöhen. Infolge der bayerischen Steuerreform, 
durch die die Rente des assoziierten Gewerbe- 
kapitals in. ungerechtfertigter Weise zur kom- 
munalen Bedarfsdeckung herangezogen wird, 
wächst die schon bisher erhebliche Doppel- 


1) Vgl. „ETZ“ 1910. S. 130, 604, 418, 830. ) 
2) Davon Siemens & Halske A.-G. 45,05 Mill. M, 
E.- A.-G. vorm. Schuckert & Co. 44,9 Mill. M, 
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besteuerung der Gesellschaft, wie der Bericht 
sagt, zu einer Belastung an, die Maßnahmen zur 
Verringerung der künftig nahezu ein Fünftel 
des Jahresgewinnes ausmachenden Steuer nahe- 
legt. Die Firma hat sich unter anderem an der 
Errichtung von Überlandzentralen im Inland 
und Ausland direkt beziehungsweise mit ihren 
Tochtergesellschaften beteiligt; nach Ansicht 
der Verwaltung können derartige Unternehmun- 
gen, wenn sie sich auch nur langsam ent- 
wickeln, in Anbetracht ihrer Aussichten bei 
günstigen Konzessionsbedingungen von über 
entsprechende Reserven verfügenden Gesell- 
schaften nicht wohl vernachlässigt werden. In 
Bayern haben diese Bestrebungen nicht überall 
den Erfolg gehabt wie in Mittel- und Nord- 
deutschland, da man infolge einer jetzt an- 
scheinend im Weichen begriffenen zu hohen 
Wertung der Wasserkräfte auch die Rentabilität 
der Überlandzentralen zu überschätzen geneigt 
ist und sie in einer Weise zu belasten sucht, 
die sie in relativ dünn besiedelten Gegenden 
vorwiegend ländlichen Charakters nicht ver- 
tragen. Die Zentrale Ansbach wird demnächst 
in Betrieb kommen. Ein mit den Städten Nürn- 
berg und Fürth sowie nahestehenden Banken 
gegründetes Konsortium bezweckt die Versor- 
gung beider Städte und weiterer Gebiete von 


Franken mit Elektrizität. 


Über die Siemens - Schuckertwerke 
siehe oben. Die Russische Gesellschaft 
Schuckert & Co, St. Petersburg, hat einen 
wesentlich höheren Umsatz erzielt, 40%, Divi- 
dende verteilt (3%) i. V.) und ist mit Aufträgen 
reichlich versehen. Das Ergebnis der Conti- 
nentalen Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Nürnberg, findet sich in 
der „ETZ“ 1910, S. 692, das der Rheinischen 
Schuckert-Gesellschaft für elektrische Industrie, 
Mannheim, S. 1311 besprochen. Aktiesels- 
kabet Glommens Traesliberi, Christiania, 
hat 5 Mill. Kr. Obligationen begeben; das Ge- 
schäftsresultat zeigt eine Steigerung. Den 
Aktienbesitz der Berichterstatterin und ihre 
Forderungen hat die Aktieselskabet Hafs- 
lund (wieder 6%, Dividende) unter Erhöhung 
ihres Kapitals von 4 auf 10 Mill. Kr. erworben. 


Beide Unternehmungen sind 


tung vereinigt worden, was der Absicht ent- 
spricht, von den Anlagen der Glommens Traes- 
liberi auch Energie nach Hafslund abzugeben. 
Dabei wurde die Kykkelsrudanlage so bewertet, 
daß Hafslund auf das erhöhte Kapital mindestens 
die bisherige Dividende wird verteilen können. 
Bei der Societä Bergamasca per Distri- 
buzione di Energia Elettrica, Bergamo, 
ist der Anschlußwert von 6700 auf 7200 KW ge- 
stiegen. Im laufenden Jahre soll als Ergänzung 
und zur Reserve der Wasserkraftstation eine 
Wärmekraftanlage errichtet werden. Zu die- 
sem Zweck und für andere Erweiterungen be- 
gibt die Gesellschaft 1,5 Mill. Lire Obligationen, 
die fest übernommen werden; die Dividende be- 
trug wieder 61/0. Das sich gut entwickelnde 


Elektrizitätswerk amVom 


brachte 100%, (9i. V.). Die Elektrizitätswerke 
Starnberg und Türkheim sind Überland- 
zentralen geworden; eine 
durchgeführte Tarifrevision 
gen der Berichterstatterin erfüllt. Die Appa- 
rate zur Erzeugung von Wasserstoffgas für 
Luftschiffe erfuhren wesentliche Verbesserungen. 
a LT TREE ITTIR, 
| 1908/09 1909/10 


| 
EA Ir a en 


(Alle Angaben in M) 


Aktienkapital. 
Obligationen : 


hat die Erwartun- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 52. 29. Dezember 1910. 


Schuckertwerke, sodann 1,975 Mill.M Immobilien. 
Durch Verkauf des‘ Regensburger Unterneh- 
mens, anderseits durch Neuinvestitionen in 
Türkheim, Nordhausen, Teuchern, Starnberg 
haben Elektrische Zentralen in eigener Ver- 
waltung sich um 1,376 Mill. M auf 2,594 Mill. M 
verringert; die Abschreibungen und Zuweisun- 
gen beziffern sich auf 70433. M. Das Effekten- 
konto ist infolge verschiedener Verkäufe und 
Kursabschreibungen um 1,069 Mill. M auf 37,477 
Mill. M zurückgegangen. Debitoren, und zwar im 
wesentlichen Guthaben bei Betriebsgesell- 
schaften usw., Gewinn der S-SW., betragen 
13,721 Mill. M (12,254 i. V.). Das Konsortialkonto 
schließt mit 2,507 Mill. M ab (2,635 i. V.). Im 
Interimskonto (0,164 Mill. M) sind unter anderem 
schwebende Zinsguthaben enthalten. Bei den 
Passiven erscheinen Reservefonds mit 5 Mill. 
M, Hypotheken mit 1,27 Mill. M. Kreditoren 
haben 0,339 Mill. M, das sind 1,338 Mill. M we- 
niger als im Vorjahre, zu fordern. Im Passiv- 
Interimskonto vereinigte schwebende Verbind- 
lichkeiten und noch nicht fixierte Guthaben be- 
laufen sich auf 1,308 Mill. M (1,169 i. V.). 

Entgegen früheren Kombinationen und 
Börsennachrichten!) enthält keiner der hier 
kurz wiedergegebenen Berichte aus dem Sie- 
mens-Schuckertkonzern den Hinweis auf eine 
etwa beabsichtigte Kapitalserhöhung oder eine 
„Aktion“ gegen die Fusion A.E. G.-Felten & 
Guilleaume-Lahmeyer. 


der eingetretenen Verringerung der Verbind- 
lichkeiten um 0,101 Mill. M glatt durchführen 
lasse. Die Aufträge gestatten eine Fortsetzung | 
des Betriebes während der Zeit von etwa drei 
Monaten. Liquidator ist Direktor E. Bracher., 
Telephon-Fabrik A.-G. vorm. J. Berliner, 
Hannover.!) Die Generalversammlung | 
(17. XI. 1910) hat die Anträge der Verwaltung - 
genehmigt und die Umwandlung der unga- 
rischen Abteilung in eine Aktiengesellschaft 
mit 1,5 Mill. Kr. Kapital beschlossen. Hofrat 
v. Buschmann und Direktor Spanner, Wien, 
wurden in den Aufsichtsrat gewählt. 2 


Verschiedene Nachrichten. 


Regina-Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. Hz 
Köln-Sülz. So lautet die neue Firma der 
Regina-Bogenlampen-Fabrik G. m. b. H8 
die diese angenommen hat, da Bogenlampen E 
nicht mehr allein Fabrikationsgegenstand sind. 
Zwecks Ausdehnung der Jotalampen-Produktion 
ist außerdem eine Kapitalserhöhung um 
0,75 Mill. M auf 1,75 Mill. M beschlossen worden. - 

Offentlich angestellte Sachverständige der 
Handelskammer zu Berlin. Beeidiet wurden 
die Herren Dr. E. Müllendorf, Üharlotten- 
burg, für Schalt-, Telephon- und Telegraphen- 
apparate; A. Hirschmann, Berlin, für elektro- 
medizinische Apparate. = 


Maffei-Schwartzkopff-Werke G. m. b. H,, 
München. Wie wir dem Geschäftsbericht der 
Berliner Maschinenbau-A.-G. vormals 
L. Schwartzkopff für 1909/10 entnehmen, hat 
obige Gesellschaft den Betrieb voll aufgenom- 
men; sie ist der augenblicklichen, als nicht ge- 
rade günstig bezeichneten Geschäftslage in der 
elektrischen, Dampfturbinen- und Zentrifugal- 
pumpen-Branche entsprechend beschäftigt. Im 
Verein mit Schwartzkopff hat sie die Fabri- 
kation elektrischer Gras 
und die Herstellung ganzer elektrischer Gruben- 
bahnanlagen sowie den Bau elektrischer Voll- 


Warenpreise, 


Metallpreise für 1ton (1016 kg) London 23. XIL i 
1910. (Nach „Mining Journal“ vom 24. XII. 1910) ee 


ae ee £ so . 
Kupfer: Elektrolyt. . 61 5 Obis 6115 0 
5 Standard, 


bahnlokomotiven übernommen. Der Bericht Kasse 56113 ,„ 5612 6 

unter einer Lei. | Spricht die Hoffnung auf eine gute Entwicklung r »„ 3.Mon.” 577:6.,,0 57 1008 
aus, da die preußische Staatseisenbahnverwal- Zinn: Straits, Kasse . 17410 0 1412 6 
tung dem Unternehmen schon einen Probeauf- i ’ 3M 7417 6 2 . 
trag auf eine schwere elektrische Güterzug- ” on... 1 & 5 


lokomotive erteilt hat und auch gute Aussicht 


” 
Blei: (gew. engl. Block- 
besteht, daß ihr die Fabrikation von Spezial- er 


blei) 18.7 26... 18 Dice 


artikeln wird zugeführt werden können. Die | Zink: (schlesisches, 

nunmehr voll gezahlte Stammeinlage des Ber- gew. Marken) ... 3150 3176 
liner Hauses steht bei diesem mit 1,5 Mill. M h $ 

zu. Buche: Antimon.. 27 0.0, 29 0.08 


Quecksilber: für die 75 
lbs.-Flasche (34,02 kg) 8: 0,,0 0 2 
Aluminium: (98 bis 
gI yo) on une ea 5.0 0.,:.66 0-0 


1) Vgl. „ETZ“ 1910, 8. 1312, 
2) Vgl. „ETZ* 1910, 8. 1312, 


u U E97 See 
Fragekasten für Bezugsquellen. 


(Anfragen nach Bezugsquellen, deren briefliche Beant- 
wortung gewünscht wird, ist Porto beizufügen, sonst wird 
angenommen, daß die Antwort nur an dieser Stelle im 
Fragekasten erfolgen soll. Jede Anfrage muß mit einer 
deutlichen Adresse des Fragenden versehen sein. Ano- 
nymes bleibt unbeachtet.) 


Antwort auf Frage 9. 0,5 mm starkes 
hochmagnetisches Eisenband liefern Bertram 
& Graf, Lübeck. i 

Antwort auf Frage 100. Kupferdraht von 
0,05 qmm, Querschnitt liefert Paul Ritscher, 
Leipzig 1II, Hohe Straße 26. 

Antwort auf Frage 101. Elektrische 


Bayerische Stickstoff-Werke A.-G., Mün- 
chen. Die Firma hat inihrem zweiten Geschäfts- 
Jahr (1909/10) die Wasserkraftanlage im wesent- 
lichen vollendet, teilweise auch die Fabrika- 
tionsstätten; die Kraftstationen wurden in 
Probebetrieb genommen. Einschließlich des 
vorjährigen Verlustes von 16 118 M ergibt 
sich dieses Mal ein solcher von 21219 M. Das 
eingezahlte Aktienkapital beträgt 4,985 Mill.M. 
Den Bankguthaben und Debitoren von zusam- 
men 1,019 Mill. M stehen 0,454 Mill. M Kredi- 
toren gegenüber. Die Bilanz weist für Wasser- 
bauten 1,840, Kraftstationen 0,830, Fabriken 0,271, 
auf dem Vorbereitungskonto 0,202 und für Pa- 
tente 0,559 Mill.M aus; das Konto Grundstücks- 
Fa und Rechte-Ablösung schließt mit 0,676 

1l. M. 


Rheinische Schuckert-Gesellschaft für elek- 
trische {Industrie A.-G.,, Mannheim.) In der 
eneralversammlung (19. XII 1910), die die 
Verwaltungsanträge genehmigte, wurde mitge- 


perbach, Schwaz, 


in Nordhausen 


50 000 000/50 000 000 
39 900 000/38 500 000 


Gewinn aus Anlagen, Unter- 
nehmungen, Effekten . 


teilt, daß sich die Betriebe /und Beteiligungen 
auch im laufenden Jahre normal entwickeln. 
Der Bau der rheinhessischen Überlandzentrale 


Starkstromkondensatoren liefert Wo hlleben 
& Weber G. m. b. H, Saarbrücken und Mei- 


6203 911] 6 532 865 rowsky & Co., Porz a. Rh. 


Verwaltungskosten . 

Obligationszinsen TIER 
Zinsen, Spesen, Provisionen 
Steuern wer . 
Talonsteuer-Reserve . . . 
Abschreibungen (Effekten) . 
s (Gebäude, 
Maschinen USW.) ud Ein 


wird ‚in Kürze beginnen. Das 'pfälzische ‚Pro- 
jekt unterliegt zur Zeit der rüfung durch 
Sachverständige. Nach Übergang der Unter- 
nehmungen in Ladenburg und Schwetzingen an 
die Oberrheinische Eisenbahn-A.-G. werde die 
scheinbare Anspannung im Status verschwinden. 

.„„lektrische Überlandzentrale Saalkreis- 
Bitterfeld,,Gen, m_b.H., Halle a._S.‘ Der Ge- 
nossenschaft gehören jetzt, wie in der ersten 
ordentlichen Generalversammlung bekannt- 


— MT m nn r 
Berichtigung. 


In dem Aufsatz „Elektrisch angetriebene 
Beschickungs- und Räummaschinen“ („ETZ* 
1910, S. 1181) ist der Hinweis auf die Liefe- 
ranten so zu verstehen, daß die Lieferung so- 
wohl der elektrischen Maschinen als auch der 
Installation des elektrischen Teiles durch das 


238306| 237 238 
1768 333) 1 709 333 
99375 100 404 
245030 319964 
150 000) 150.000 
331 280 = 


42.048 20.470 


Reingewinn. zen We 
Vortrag aus dem Vorjahre. 
Überschub PANNE 


Sachsenwerk erfolgte. Als Lieferantin des 
mechanischen Teiles der Beschickungs- und 
Räummaschinen sei nachträglich die Maschinen- 
fabrik Theodor Holtz in Kattowitz genannt. 


Auf Seite 1195 der „ETZ“ 1910, betreffend 


gegeben ; wurde, 1099 Genossen , mit ‚2876 An-' 
teilen an. Die Zahl der verbindlich angemel- 
deten Lampen und Motoren ist gestiegen. Der 
Ausbau des Leitungsnetzes hat begonnen; die 


2329539 3,995 456 
1206414 1212663 
4535953 5208 119 


Reserve 
Spezialreserve. 
Tantieme. 
Dividende 5 
x in %, 
Vortrag re 


.. „Pie Bilanz zeigt bei den Aktiven unver- 
ändert 44,95 Mill. M Stammanteile der Siemens- 


erste -Hochspannungslinie wird den östlichen 
Teil des Saalkreises und den westlichen des 
Bitterfelder Kreises erschließen. Die Aktiva der 
Bilanz setzen sich zusammen {aus 183708 M 
Bankguthaben und Kasse, 24480 M Debitoren, 
10 352 M Einrichtungen und Inventar. Bei den 
Passiven stehen 217 000 M eingezahlte Geschäfts- 
anteile und 6540 M Kreditoren und Kaution. 


Statistik des Fernsprechwesens, ist in der Zeile 
54 der dritten Spalte 2,4%, statt 24 0/, zu lesen. 
Die Abb. 43 auf S. 1310 der „ETZ“ stellt nicht, 
wie irrtümlich angegeben, die Schaltanlage 
der Zentrale Reisholz dar, sondern eine Pult- 
schaltanlage, wie sie in Reisholz nicht zur Ver- 
wendung gelangt ist. - ; 2 
—— 222 
Abschluß des Heftes: 24. Dezember 1910. 


215 610 = 
== 300 000 
107 680 169545 
3.000.000) 3 500 000 
6 


7 
1212663] 1238 574 


ı) Vgl. „ETZ‘ 1910, S, 925. 
») Vgl. „ETZ“ 1910. S. 1311. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E.C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Sprin ger in Berlin, 


. (Centralblatt für Elektrotechnik) 


; Verlag von Julius Springer in Berlin. „ 
Berlin, 29. Dezember 1910. 31. Jahrgang. 


’ It: = äge zur Frage der Stromverte ilung- läßlich der Fahrt eines Luttschifen. — Anlagen und Versuche, Wirtschaftliches und Geschäftliches. Aus Geschäft 8- 
ee and en Stjompentl ralen. ie Kolonien. Atlantischer Ozean. berichten und Generalversammlungen 13%. 
munter VER: a es are sh Prukones Bela nane: | werke 76. mi bu Ns Bei hin. = a ER orale 

: 0- rahtloses’ Fernsprechen _ J :G6.’m — E ; 

u, Ai Sorgnung, de et Be Ra ER Seenot durch rahtlone Telskraphie, — Drahtlose Telegraphie Schuckert & Ga Nürnberg, — Maffei -Schwartzkopff - Werke 


Preise der Anzeigen auf Seite XI. 


: der. Von “für Seotts Südpolexpedition. 4 m.b-H, München. — Bayerische Stickstoff-Werke A.-G., 
en, Sr erfahren zur "iessung ee: 2 5 i; Bahnen ji nd Ka hrzeuge. 1324. Elektrischer Betrieb München. — Rheinische Schuckert- Gesellschaft für elektrische 
Zur Frage des blankverlegten Nulleiters. nf Von W. | auf chilenischen Bahnen. Industrie A.-G. Mannheim. — Elektrische Überlandzentrale 
Weinbeer. 1820. Anwendung der Elektrizität und Strahlungen Saalkreis-Bitterfeld, @en,m.b.H.. Halle .a. S, — Ernst Heinrich 
- Bestimmung der vorteilhaftesten Blechstärke. Von | in der Medizin. 1321, Zirkonoxyd als koutrastbildendes Geist, Blektrieitäts-A.-G.., Köln-Zollstock. -- Telephon-Fabrik 

E. Jasse. 1321, j A ul in der Röntgentechnik. A.-G. vorm. J.. Berliner, Hannoyer, 
"Installationswesen. 1922. Rerg- und Hüttenwesen. 1324, Zur Entwicklung Verschiedene Ma ERON OT. 1326. „ Regina- 
Literatur. Eingänge. 132%. Bücher: eraharücke, der ng re dag Elektrizitäts-Gesellschaft m, Köln-Sülz, — Öffentlich 
Besprechungen. 1323, Der Kautschuk und seine Verschiedenes. 1324. Ergebnisse der Diplom-Haupt- angestellte Sachverständige Fi nm — zu Berlin, 
Prüfung. Von F. .Hinriehsen und K.Memmler.  prüfungen und der Doktor-Ingenieur-Promotionen an den Warenpreise. — F'ragekasten für Bezugs- 


Telegraphie und Tele- | preußischen Technischen Hochschulen. — Die Elektrizität als | quellen. — B e riehtigung,. 1826, 


Mitteilungen. 
Kleinere er 1828. Fernsprechbetrieb an- | Sündenbock. 


phonie mit Leitung. £ 


Tableaux 


Haustelegraphen 


Telephonapparate 


Zentralumschalter 


T elephon-Fabrik Actiengesellschaft vorm. J Berliner 


Hannover + Berlin Hamburg Wien Budapest Paris London [3333] 


Weston Instrument Company 


G. ın. b. H. 


Spezial-Fabrik für Elektrische Meßinstrumente 


FabriKation und Vertrieb für Europa: 
Berlin- Schöneberg, Geneststraße 5. [1486] 


OELSCHALTER 


MODERNER KONSTRUKTION 


HOCHSPANNUNGS- 
SCHALTANLAGEN IN 
JEDER AUSFÜHRUNG 


BERLIN N 39 a er] 


'DR.PAUL MEYER A.-G. 


Auszeichnungen auf der Weltausstellung in Brüssel: 
2 Grands Prix, 1 Ehrendiplom. ——= 


"gg 
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Wenn Sie in Zukunft bei Ihrem Einkauf von BELEUCHTUNGSKOHLEN 


für jede Art von Bogenlampen, sowie EFFEHT- und METALLADER- 
HOHLENSTIFTEN eine 


= ERSPARNIS BIS ZU 30 PROZENT» 


und mehr erzielen wollen, so bitten wir unsere Offerte in Kreuzkohlen zu 
verlangen unter Angabe der benötigten Qualitäten und Quantitäten. 


HEID & m ea Neustadt a. Haardt B. A 


Spezialfabrikat für Metallglühfäden liefern in Ia Qualität 


Lichtwerke, G.m.b.H,, Berlin O34. 
he in green Nam sata me 


Tages- & >\  Präzisionsfeilen mit bis zu staubfeinstem Hieb. 
produktion DES 3 Große und kleine Feilen 
i mit und ohne gewelltem Hieb. 
Patentraspeln mit Dauerzahnung. 

Kaltsägemaschinenu.Kaltsägeblätter. 9 

\ Spezialwerkzeuge für Elektrotechnik, # 

Preislisten Automobilbau und -Sport. N 

Friedr. Dick, Eßlingen a.N.® 


ERLGEGRUNDET 1778 W 


kostenlos 


Modelle der Reichspost. 


Bewährte 
Konstruktionen! 


Nr. 5125 


Eigene Prüfstation 
bis 200000 Volt 
Rillenisolatoren 
Kammerisolatoren 
Hängeisolatoren 
Durchführungen 


AAN 


W Präzisionsinstrumente höchster 
er Vollendung, neuester Konstruktion 


für die verschiedensten Zweige der 
Meßtechnik braucht, [4499] 


“ Fabrik ‘elektr. Meß-Instr. 

der wende sich an „Nadir Kadelbach ® Randhagen 
BERLIN-WILMERSDORF. 

Babelsberger Straße 42, 


Nr. 5107 


Attiengeseltö 


lolofololc! 


SEEESESECCCECEECEESEEEEECEGEEEEEETEETBEBEBEETEEREETBERETGEGEREEEEEECEECEGEeRIEICTTETTST 


a, iR.A > Da) er * Bi w er ms 27 Du Pi “ ar vu; ı 1» 
EIN a 78 Er 
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ISOLIERROHR ( GM- BD H- BERLIN NW. 40 ZIEHL-ABEGG 


FRIEDRICH KARL-UFER 2-4 


m . “u. 
SR TELBGRAMM- ADRESSE: ISOLIERROHR BERLIN — FERNSFRECHER: AMT IIl, 4288 Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., 


. BERLIN-WEISSENSEE, 


en 


Unsere 


Verbandes Deutscher DREHSTROM- 
) Elektrotechniker MOTOREN 


Modernste Konstruktion, 
Höchster Wirkungsgrad, 
Geringe Erwärmung. 


[2129] 


BB] Aktiengesellschaft, 
IN Brüssel 1910: Grand Prix 


Di löme a honneur. 2 


SEEFER u. Felegraptien - en, BE -Rauenstalt, 


Schnurlose Klappenschränke für Doppelleitungen. 


Keine Schnüre Keine Stöpsel! 


Keine inneren re eindunzen) 


EALIIT 


Fr 


Größte Betriebssicherheit. Jeder Schalter und jede Anrufklappe kann einzeln nach vorn herausgezogen werden. 


Gletstefstefefofefefefeteletetetetetetetetetetefefelefetetetetotetelolg 
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= 2 - i Wiesbaden 1909: Goldene Medaille und Staats-Ehrenpreis. : 4 
R.WOLF "2300... 
2 BUCKAU. 


> ""Heissdampf-Lokomobilen 


mit V e nti j N oO Ss > r Präzisions-Steuerung. 
Originalbauart Wolf 10—800 PS. [1753] 
Betriebsmaschinen von höchster 
Vollendung und Wirtschaftlichkeit. 


Allein in behördlichen und I6 g 1 Wolf’sche Lokomobilen 
privaten elektr. Zentralen z. Z. im Betriebe. 


Gesamterzeugung 720 000 PS. 


rızitäatswerk Rellingen. 
-Lokomobilen von zusammen 215 PS. 


Ele 
2 Patent-Heissdampf 


ro 


Massenartikel 


Einzig 
wirklich praktische A N EB 


E Mi zn 
RE ERRHE 2 al: a \ 7 
in Fräzisionsguß aus Alum.-£ey. N N \ 7 anna | 
Grofise Ersparnis :: el Aufzugsvor- EL edie- a 
- Schnelle Lieferung 1%] lat. AN 7 Bemuemes N GEOEFFNET | 
ER ES n 3 | 
SCHUMAN N nn) Co. Dechie Artur. ehne er N Iaisan e V zum Herausnehmen und Einsetzen elektrischer | 
SERIES 5 k 'rdschlußsicher. mg“ zwischen 2 pa- Si 
Leipzig-Plagwitz Überall austührbar. auch schrägen TAT zer Draht: V/ HOCHSPANNUNG- Sicherungen 
AN vers frageN- Ausführungen, ausschwingbarer Arm. ee Q jeder Dimension (45 000 Volt und höher). 
ersäume nicht anzu N Mit einer Hand bedienbar. jede Gefahr ausgeschlossen. 


ei 


N 


der 
Fabr. el. Masch.u. App. == 


.MAX LEVY 


; Straßenüberspannung” PATENTE. Zahlreiche Anerkennungen u. Nachbestellungen. 
für Metallfaden- und Dann I FRITZ LULING, Waldshut i. Bad. u. Küsnacht-Zürich. 


# 


©] Man verlange die er 
| Taschenpreisliste 


MESSINSTRUMENTE 
VEIFA-WERKE 


£ 


Berlin N 65 


7 Elektromotore ® 
bis 120 PS. WI 


Sprecher ® Schuh A.-G. 


FABRIK ELEKTRISCHER APPARATE 
AARAU (Schweiz) —= DELLE (Frankreich). Delta- 


ta- Wu DRD 
Transformatoren- N Schaltanlagen | Ch? 110961. 


Stationen. "in jedem Umfang, | 
Aelteste a Bigene 
Motorschaltkasten, Automatische Specialfabrik m Prüf-Station 


Ölschalter, Hörnerschalter und 
Sicherungen, Blitzableiter jeder 
Art für Gleich- u. Wechselstrom, 
Ölsicherungen, Zellenschalter, 


der Branche | bis 200000 Volt 


für Betriebsspannungen von 100.000 Volt u.mehr. 


Automaten usw. a Bestes Isolier-Material aus Hartfeuer-Porzellan. 
ECHTE RENT een x“ z .o 
en H.Schomburg & Sch 

0. Heilmann, Dortmund, Lübecker Str. 34, ° C om ur OÖ ne 

D. Blumenthal, Köln, Ubierring 29. 

6, Rieder, Gräfelfing b, München, Bergstr. 5. AKTIENGESELLSCHAFT = 
reilei sschalter 0 Fischer, Dresden N., König-Albert-Str. 31, R .. :D. ..C- 
ee Scheiber & kwaysser, Wien, Korbergass 10 Porzellanfabrik Margarethenhütte bei Bautzen i.Sa. 


Fr. Berghaus, Christiania, Tolbodgaden 3 & 5. 


| 
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j 
== 40 A & ] N 
W. Kücke & Co. EZB 
U 


1% u - ee pnnnfeisugs 1 N 
Var er m ' ı. Elberfeld ı. 
Tr | (a E  Werkzeug- u, 
Lederwaren-Fabriken. | 


Stets 120-150 Stück 
versandfertige 


Montage-Werkzeugkoffer in verschiedenen Modellen 


6. ng CH. 


Komm.-Ges. 
Elektrotechnische Spezialfabrik 


Frankfurt a. M.-Bockenheim. 


Handlampen 


mit und ohne Schutzglas, 
den Vorschriften des Ministers 
für Handel und Gewerbe 
und des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker entsprechend. 


Druseid# Konsiruktiöne, 


; 


Nachweislich mehr als 


25000 Stück 


bereits geliefert, 
ein glänzender Beweis 
höchster Vollkommenheit 
und Güte. [3229] 


Man verlange gratis ’Spezial- Ser = 
broschüre „C“. 


B (System Druseidt) 


. 
7) 


H. Weidmann, Rapperswil (Schweiz) 


] Preßspan- und Isolationsmaterialienfabriken. 


Preßspan 


in unübertroffener Qualität, laut Versuchsattesten, in Tafeln in allen 
5) Stärken von 0,1 mm an aufwärts, in endlosen Rollen und Streifen von 
| N 17 0,1—1 mm Stärke. Auf spezielles Verlangen auch schwarzen Preßspan. [1434] 


aunaane ]solackierte Preßspäne. „ns Preßspan mit Micabelag. or 
Preßspanhülsen und -spulen für Transformatoren, Rundröhren, Ankerscheiben und Stanzartikel. 


Preßspanbandrollen. 
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02 


Bestbewährte Metallfadenlampen für jede gebräuchliche Spannung in Lichtstärken von 16—50 HK. 
Laut vorliegendem Gutachten ist bei Just-Lampen eine Lebensdauer von mehr als 2700 Brennstunden festgestellt worden. 


Wolfram-Lampen A.-G,, Augsburg. 


Wolfram-Metallfäden 


la Qualität, in Stärken von 0,030—0,50, gebrauchsfertig, sortiert und gemessen 


NZ 
RS 
Q 


g 


[4602] 


Edison-Fassungen 


in den verschiedensten Ausführungen, D.R.G.M., 
Schalenhalter, Klemmen, Nippel, 
Stecker, Anschlußdosen, Tüllen, Bogen, 
Illuminationsfassungen, Wandfassungen, 
Schalter, neues Modell. 


Max Roth, Meiningen. 


(4 (2 N 

2. KARS SS N» 
Sr ES Ss E I I RE 
— Wolfram-Paste spritzfertig in jeder Menge — 
Phönix, Wolfram - Metallfaden - Fabrik, G. m. b.H. 


Fernspr. Amt Ill, 1372. Berlin N 58, Schönhauser Allee 34A. Telegr.-Adr.: Filament. 


(2658) 


Soeben erschienen: 


Gegründet 1837. SÄCHSISCHE MASCHINENFABRIK Gegründet 1837, 
Mitteilung 66 über 


vorm. RICH. HARTMANN Aktiengesellschaft 


R neleıs, Aktienkapital 12.000.000 Mark. Chemnitz. &. 3000 Beamer A 
ugeieisen 
nn DAMPFKESSEL «I 


Lölkolben. nt A aller Systeme. 


Für Elektrizitätswerke u. Kraft- 
zentralen besonders geeignet. 


Gesellschaft für 
Elektrische Konstruktionen 


Biasca (Schweiz). 
Alleinvertretung und Lager: g 


R. Siebenmann, 
Stuttgart, Gablenberger Str. 24. 


Etwa 8600 Kessel 

geliefert bis zu je 

600 qm Heiz- 
fläche. 


Eigenes Prüffeld 
200000 Volt. 


Porzellanfahrik Teltow 


Teltow bei Berlin. 


ist erschienen! _... 


29. Dezember 1910. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 52. 


x Me # 
SS Das, 
N ” 
= 


PREISE: 
100-130 V, 16, 25, 32 u. 50 HK 


BIRNENFORM . 
KUGELFORM . 
100-170 VOLT, 
BIRNENFORM . 
KUGELFORM . 
200-250 VOLT, 
BIRNENFORM . 
KUGELFORM . 
200-250 VOLT, 
BIRNENFORM . 
KUGELFORM . 
4 200-250 VOLT, 


BIRNENFORM . 
KUGELFORM . 


Mk. 2,— I el. 
Mk. 2,30 J Steuer 
75 HK 

Mk. 3,25 \ exkl. 
Mk. 3,55 f Steuer 
50 HK 

Mk. 3.— | exkl. 
Mk. 3,30 f Steuer 
25 u. 32 HK 
Mk. Er exkl. 
Mk. 3,80 j Steuer 
75 HK 


Mk. 3,75 | exkl. 
Mk. 3,75 Steuer 


VI 


PORZELLANFABRIK 
HENTSCHEL= MÜLLER 


en "SPEZIALITÄT: 
ISOLIERPORZELLAN FÜR HOCHSPANNUNG. 


Wiederverkäufern hoher Rabatt. 


Radium Elektricitäts- 
Gesellschaft m. b. H., 


WIPPERFÜRTH. 


Telephon:: Nr. 40. Telegrammadr.: Radium. 


SÄMTLICHES MATERIAL FÜR ELEKTRISCHE BAHNEN. 
 JLLUSTRIERTE KATALOGE GRATIS uno FRANCO. 


1547) 


SE Tachcmaier 
Turbinentachometer 
Tachoyraphen 


Berlin: 7,weigbureau mit Lager: 
Ing: W. Sch.app, Charlottenstr. 6, Telephon IV, 4332. 


.- 
Bogenlampen 


(Kohlensparende 
Flammenbogenlampen) 


fir Wechselstrom 


Magnetit- 
Bogenlampen 


(Magnetit- mit Kupfer-Elektrode) 
für Gleichstrom 


| Neue Langbrennende | 


Flammen- 
Bogenlampen 


Circa 100 Std. Brenndauer 


Die wirtschaftlichsten 
Starklichtquellen für Beleuchtung 
125 Std. Brenndauer mit 


! von 


1 Magnetitelektrode, Kupfer- g 2 
elektrode unverbrennlich Straßen, Bahnhöfen, Fabriken eic. 


80-100 Std. Brenndauer 
mit einem Kohlenpaar 


X Eu 5 R & = ‚Rh x ? Ba = un D EEER 


Wil 
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ER SI SI EI ETIR mei 


Metallfaden- 


10% 


S 


fromersparnis 


mans GE nn 


Lampen 


en 


Kerzenform 


16 HR, 100-130 Volt 


ın 


n 


he 


sowie 


ampc 


—y2 Q = 
zz? 


Jiluminations-L 


2 HR, 14 Volt 


——] 


für Serienschaltung. 


——S 
rt 


HH =? ==? =? ——?Z rt 7 It 7 et 


Jedes gewünschte Quantum sofort lieferbar. 


n IE BIETER a B 
FHELHEFEFEFEI> 


Aktiengesellschaft, Lampenabteilung, Berlin N 65. 


Bergmann-Elektricitäts-Werke 


m .E—3)] > K—r 5) ID 
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1 BERGMANN- 


Elektricitäts-Werke, Aktiengesellschaft, 


10000-PS-Bergmann-Dampfturbine mit Drehstromgenerator. 


eltausstellung Brüssel 1910, 


| 8 GROSSE PREISE 
1 Ehrendiplom 
1 Goldene Medaille. Een 


IX 
Maschinen- Abteilung. BERLIN N. Oudenarder Str. 23-32. 


s’ 
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Verlangen Sie Spezialofferte 
und neueste Preisliste 


| Julius Pintsch Aktiengesellschaft Electricitäts-Gesellschaft Gelnhausen 
Abt. Glühlampenfabrik H 


m.:-D. r 
Berlin. 0. 27 | Gelnhausen Y Frankfurt = .. 


[4085| 


r 


Weltfirmen 


RE Meßinstrumente, 
anzeigende u. registrierende, 


M AG N = ; S i AR L | Tranonn | ortsfeste oder tragbare, für 
| alle Stromarten. 12333/1] 


und MAGNETE 


| o oo. | 
für höchste Ansprüche L \ Registr ier instr umente | 
Produkt I) zu = 
| 3% J- A.Henckels, Zwillingswerk IX || I 
es | 


k* espondenz nach dem Hauptburcau Berlin W, Leipziger Straße 117-118, erbeten 2) 


ISOLATOREN- Ba 


[SOLIRARTIKEL JEDER ART aus HARTPORZELLAN- - 


.- PORZELLAN FÜR TECHNISCHE ZWECKE 
no BATENT- (e74 ÜHLAMPEN-REFLE, CTORENEXCELSIOR - = 
Exporf nach allen Ländern. ‚Eigene Prüfstation bis 120,000%lt. 


kaufen [1450] 


Tachometer, Tachographen, 
Hub- und Umlaufzähler, 


elektr. Umdrehungsfernzeiger. 


NARLSBADER KADLIN-INDUSTRIE GESELLSCHAFT 
PORZELLANFABRIK TER BEI NARLSBAD, 


29. Dezember 1810. 
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die Elektrotechnische Zeitschrift 


erscheint in wöchentlichen Heften und kann durch den Buchhandel, die Post oder auch von 
der unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. 20,— für den Jahrgang (bei direkter 
Übersendung unter Streifband mit- Porto-Aufschlag) bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzeichneten Verlagshandlung sowie von allen soliden 
Anzeigegeschäften zum Preise von 40 Pf. (vom 1. Januar 1911 ab 50 Pf.) für die einspaltige 
Petitzeile angenommen. 

Bei jährlich 6 13 26 52 maliger Aufnahme 

gewähren wir 12%, 25 874g 50% Rabatt. 
Stellegesuche werden bei direkter Aufgabe mit 20 Pf. (vom 1. Januar 1911 ab 25 Pf.) für die 
Zeile berechnet. 

Den Einsendern von Chiffre- Anzeigen wird für Annahme und freie Beförderung ein- 
laufender Angebote eine Öffertengebühr von mindestens 1 M. berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 


Alle Mitteilungen, welche den Versand der Zeitschrift, die Anzeigen oder sonstige 
geschäftliche Fragen betreffen, sind ausschließlich zu richten an die 


Verlagsbuchhandlung von Julius Springer in Berlin N 24, Monbijouplatz 3. 


Fernsprech-Nummern: III. 529, III, 4465, III. 4466. Teleyramm-Adresse: Springer-Berlin-Monbijou, 


Spannungsanzeiger 


Nachweis des 
von elektrischen 


zum gefahrlosen 
Vorhandenseins 


Spannungen von 100 bis 50 000 Volt 
(nach Zipp), D.R. P. 165 574. 


.“. Man verlange unsere Preisliste .'. 


Land- und Seekabelwerke A.-G., 


CÖLN-NIPPES, 
Abteilung: Apparatebau. 


Reduktor-Elektrizitä 


SONDERABDRÜCKE. werden nur auf besondere Bestellung und gegen Frstattung der 
Selbstkusten geliefert, die bei dem Umbrechen des Textes auf kleineres Format nicht un- 
wesentlich sind. Den Verfassern von ÖOriginalbeiträgen stellen wir bis zu 10 Exemplaren 
des betr. vollständigen Heftes kostenfrei zur Verfügung, wenn uns ein dahingehender Wunsch 
bei Einsendung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestel- 
lungen von Sonderabdrücken oder Heften können in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Für die Schriftleitung bestimmte Sendungen sind nicht an eine persönliche Adresse 


zu richten, sondern an die Schriftleitung der Elektrotechnischen Zeitschrift 
Berlin N 24, Monbijouplatz 3. — Fernsprech -Nr.: III. 9151. 


Nachdruck nur mit Quellenangabe und bei Originalartikeln nur mit Genehmigung der 


Sehriftleitung gestattet. 


Soeben erschien die neue Ausgabe 
des bekannten roten Verzeichnisses 


smpfehlenswerte 


Technische Werke 


aus dem Verlage 


von 
Julius Springer 
in Berlin N 24, Monbijouplatz 3. 
Vervollständigt bis Oktober 1910. 
64 Seiten. 


Der Katalog steht allen Interessenten 
unberechnet u. postfrei zur Verfügung. 


its-Gesellschaft m. b. H. 


(früher Deutsche Elektro-Sparlicht-Gesellschaft m. b. H.) 


Mainzer Landstr. 251. 


Gruppentransformator 


Nippelreduktor mit Schalen- 
halter zur Montage an Stelle 
der Fassung. 1/, nat. Gr. 


Rein Leerlauf ! 


WandkKontaktreduktor mit 
Stöpselzum AnschlußvonSteh- 
lampen u. dergl. 1/3 nat. Gr. 


FRANKFURT a.M. 
Reduktoren 


sind Kleintransformatoren von unerreicht 
hervorragenden Eigenschaften. 


Telegr.-Adr.: „Reduktor“. 


kleinen Dimensionen und 


Dieselben werden als Einzel- oder 
an Beleuchtungskörpern angeschlossen und 


reduzieren in Wechselstromnetzen 
jede Gebrauchsspannung bis 250 Volt und höher 


auf 13 Volt, 


wodurch die Benutzung von | 
billigen, unerreicht starken Metallfadenlampen 
bereits von ab 5 Kerzen ermöglicht wird. 

Die Ökonomie unserer Lampen einschließlich Reduktorverbrauch 
ist günstiger als die der normalen Metallfadenlampen. 
dauer beträgt ca. 1000 Brennstunden. 


Die Lebens- 


Stets Vollbelastung! 


Für einzelne deutsche Bezirke sind noch Vertretungen, für einzelne Auslandstaaten Lizenzen zu vergeben. 


® 
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70%Stromerf parnis 


Grand Prix Brüssel 1910 


Normale Typen der Osram-Lampe: 
nn je ee SA RE 


16-75 Kerzen 25-75 Kerzen 
90-139 Volt | 170-260 Volt 


Intensiv-Osram-Lampen 
100-1000 Kerzen für 90-260 Volt 
Ersatz für Bogenlampen (1210) 


Niedervoltige Osram-Lampen für alle Zwecke von 1,25 —29 Volt 


Auersefellfchaft -Berlin- O-17 
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VEIFA-WERKE 


Vereinigte Elektrotechnische Institute 
= Frankfurt- Aschaffenburg m.b.H. = 


Spezialfabriken eleKtrischer Meßinstrumente 
ASCHAFFENBURG, FRANKFURT, 


Zentralbureau., Mainzer Landstraße 148. 


Unsere 


Preisliste 1911 


über elektrische Meßinstrumente 
st soeben erschienen. 
Die Zusendung erfolgt 
auf Wunsch kostenlos. 


Tüchtige, gut eingeführte Vertreter 
für einzelne Bezirke noch gesucht. 


N 
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N 
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> 
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N 
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10% Stro ® 


m 


Ssparl 


GRAETZ 


MetallFaden-Lampe 


 EHRICH & GRAETZ, BERLIN SO % J. 


Jaeger 
Schalksmühle ı. W. 


liefert sämtliche 2 


Installationsmaterialien. 


Laut Prüfungsschein der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt brennen unsere 


Lampen bis jetzt 


5500 Stunden, 


ohne daf auch nur eine einzige 


von den eingesandten Lampen bisher durch- 
gebrannt ist. 


Die Prüfung wird fortgesetzt. [4560] 
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° > 5 = 
BIER = En 
|: 2 ." g > 20 
 - Fr 2 Er 
Bi = | FÜR GLÜHLAMPEN ALLER 
= ° KERZENSTÄRKEN BIS 
E: S 1000 NK. 
i io 
138 ca. 1 Watt > > 
proH.K. FÜR AUSSEN- u. INNENBELEUCHTUNG. 
Man verlange unsere neue Preisliste B. [5556] 


ELEKTROTECHN. FABRIK. ESSEN-R. 


Gebrüder Adt, Altiengesellschaft Ensheim (Pfalz) 


SpezialfabriK 
für Elektrotechnik. 


um 


Vorschrifismäßiges Material für moderne aka a 
%w lsolier-Leitungsrohre. Afk 
ISOLIERROHRE MIT MESSINGÜBERZUG. ———— ISOLIERROHRE OHNE METALLMANTEL. 
Reform-Isolierrohre mit verbleitem Stahlblechmantel. 


Galvanorohr (verzinkt und vermessingt). a Stahlpanzer-Rohre. 
Adt-Rophr ist zu Millionen Metern verlegt. 


\1880] 


BÖKER & KRÜGER G.m.b.H, 


28. 


tu ee a 
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Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke A.-G 


Dynamowerk Frankiurt a. M. 


40 und 50 Kerzen 


200— 250 Volt 


Mark 3.00 brutto, 
exklusive Steuer. (Fe) 


16, 25, 32, 50 Kerzen 
100 — 140 Volt 


Mark 2.00 brutto, 
exklusive Steuer. 


Kein Schwärzen der Glasbirne durch 

Verhinderung des Zerstäubens der 
Fäden; 

Selbsttätige Kontrolle der Brenn- 

dauer. D.R.P. a 


0 
Ungefähr 75 N 0 Stromersparnis. 


Verlangen Sie unsere neu erschienenen Prospekte und Preislisten sowie 


© 
(Ee) unsere Drucksache über die automatische Brenndauerkontrolle der 
®F.G.L. -Metallfadenlampen. & 


Kurze Fäden, daher verringerte 
Bruchgefahr; 
Kleine, gefällige Form, daher keine 
Änderung an vorhandenen Über- 
glocken und Schirmen. 


U 
® 


[1655) 


® 
x 


edle 


Lindner & Co. Flartra‘ 
Fabrik elektrotechnischer Fayence- und „ ecira 
Porzellan-Apparate (8953) ISIN 
Vollständig isoliert. 

Entspricht den 


Jecha- Sondershausen, Thür. 


ministeriellen Vorschriften. * 


we e | Mk. 3,— brutto. 

Neuer Katalog ——= | Hoher Rabatt _ 
soeben ER | Gebr.Schneider 

=>) HACHENBURG 


(Nassan).- 14838] 


erschienen. 


eddernhemer Kuyferwerk und Süddeutsche Yabelwerke, K. -&., 


Abteilung 


) SÜODENT SCHE KARELWNERKE, MANNKENM. 
| Lackdraht 


Abgekürzte 
Briefadresse 


[2035] 


isolierte Drähte und Kabel 


für alle elektrotechnischen Zwecke; | 


mit und ohne Bleimantel — 
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LONTA 


Effekt- und ’ 
Reinkohlen.° 


100 
LAMPEN 
in 
eine Serie zu 
schalten. 

u 
Nur ein Modell 
fur alle 
Stromverhältnisse. 
[ 
Selbstregelnd 
ohne Regelwerk. 
I) 
Offizielle 
Beleuchtung der 
Weltausstellung 
Brüssel. 

2 
Doppelbogenlampen 
für 36 Stunden Brenn- 

dauer. [3310] 


Regina 
Elektrizitäts- 
Gesellschaft 


mit beschr. Haftung, 
Köln-Sülz 25. 
Moderne Bogenlampen 


für Effektlicht und 
lange Kohlendauer. 


[| Lötzinn. | 


Metallwerke Ww. Louis Ebbinghaus, 
Hohenlimburg i. Westf. 
== Gründungsjahr 1858. — 


Zweigbureaux:- 
Düsseldorf, Scheutenstrasse 5 
Dortmund, Ar 


Telephonanruf: 
Amt IV Nr. 10070-71-72 


Spezialbeleuchtungen in Röhrenlampen 


für Gesimsbeleuchtung, Bildbeleuchtung, Schrankbeleuchtung, 
:: :: Operationstischbeleuchtung, Schaufensterbeleuchtung. :: :: 


Klektrolytische 
Kondensatoren 


SCHWABE@®Co. 


Hoflieferanten Seiner Majestät des Kaisers und Königs 


BERLIN S, Neu-Kölln a. W. 25 - Märkischer Platz. 


Telegrammadresse: 
LICHTREFLEX. 


Kostenanschläge und Skizzen gratis. 


als Schutz 
gegen 


Überspannungen 
in Gleichstrom- 


netzen. 


Anfragen erbitten: 


Wohlleben & Weber 6. m. b. H. 


Saarbrücken 3. 


Duisburg, Brauerst 


für Glühlam mpen 
rahlgebläs® 
aher Au erst 
d pr raktisch- ® 
n mittels nd ® 
Glühlampen- | 
e 

en mittels Stemp 

hehe ud, St 


G.ModeroW, Berlin N 6 


Kottbuser Straße 8 


ersetzt Sandst 
. billig un 


Ätnerahren 


M enhaft ende: @ 
Ma RS 
& 
3 
: 


a 


Hagen i. Westf, k ; = ? / A % 
ELEKTROTECHN CHE FABRIK RHEYDT 


- MAX DSCTHORCHSG: Ze 


Hoher Nutzeffekt 


GE EGRÜNDET 1882 


Neue Liste 


Type Nodt 


Billige Preise 


Zweigbureaux: 
Bene Daten 
Adr.: n, Bis 


London£.C.35, Basingnall Stre, 


Drehstrom-Öltransformatoren 


(1545) 


Geringer Leerlauf 
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ne diehtz 
Eriotorschälf 


— i ausschalter, 9 


| j % alle Starkstrom- PA :;: 
— apparate. £ 


PHÖNIX RE rätsGesbilscharten b.H. 
UNNA ıi. Westf. [sa] 


2 NIEDER: 


ET rn. TEZTETEETETEEETTETEITE EEE STÄTTEN EEE RETTET STETTEN 
Süddeutsche Isolatoren-Werke G.m.b.H. 
—— BAD TÖLZ (BAYERN) 


Feuersichere Platten, Griffe, 
Benoheülao nn x Br liefern Buchsen, Ringe, 
ir Fi © hutzkappen, 
Kontroller bei Formstücke sur meer FE Een 9 PAN N U N 65. 
und [1653] emmen, 
Eneehabnen Isolierteil Bürstenbretter, 
a. Antiflammon, : sollıertelle 
ee aller Art und für alle Zwecke Traversen, 


Oberleitungs- 


Leisten, 
Isoliersegmente 


der Elektrotechnik. 
Tel.-Adr.: Isola Badtölz 


Isolatoren für 
elektr. Bahnen 


* JSOLATOREN 


ne Ra aln. b.H. 
ne BERLIN N 4, Chausseestraße 25. 


e =: Quecke der 


Universal-Isolations- 


> Schwahstrom a, 


de = (0 Wu 
- 2 Damage Z a el Technik 
cc. _\ für Gleich- und Wechsel-| | Eier Re 
_ stromanlagen, unter Be- 3% und in "alten 


triebs- oder Induktorspan- Ä : au /A | gewünschten. 
nungv.220Volt e ee 


und weniger zu RE EN 3 _Ausführungs- 
benutzen. | N ee | FOrmEen.: | 


Vertretung und Lager für 
Ungarn: FreudFrigyes, 
Budapest, I., 
Nagykorona utca 19 


Deutsche Kabelwerke Aktiengesellschaft 
Rummelsburg bei Berlin. 


BLEIKABEL 


in allen bekannten Isolierungsarten und Armaturen - 


und für alle vorkommenden Spannungen. 


Telephon- und-Telegraphenkabel. Kabelgarnituren. 
Leitungsmaterial jeder Art isciersänder, Paragumminanaen ua den 


Haus-Anschlußkästen mit Sicherungen. 


Haus-Anschlußkästen mit Sicherungen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 52. 


3328 EREEFITIRETTERTE BEESEESFETS TIEFE 


DIE KLEINSTE, HUNDERTVOLTIGE 
METALLFADEN- LAMPE 


Unsere neueste 
„MONOWATT“- 
TYPE „‚DORRIT“ 

läßt sich 
mühelos in den 
flachschirmigsten 

Kipp-Lampen 

unterbringen, 

wodurch 
I ein langgehegter 
Wunsch aller 
Interessenten 
' Erfüllung findet. 


Telephone: 
15 931 und 23 781. 


Telegrammadresse: 
„WATT“, Wien. 


ERNATANT, | 


JURKITT 


110 


MURDWATTTARPE | 


DORRITE 


ELECTRISCHE 
GLÜHLAMPENFABRIK 
WATT 


L/4 


WIEN, I.SCHOTTENRING 17. 


Unsere 
„MONOWATT“- 
TYPE ‚‚DORRIT“ 

- für 
100-130 Volt 
und 
16 Kerzenstärken 
ist ab unserem 
Fabriklager 
in 


beliebig großen | & 


Quantitäten 
prompt lieferbar. 


Ei 
[2127] 
Tagesproduktion 
40 000 Lampen. 


1200 Arbeiter. 


 Norddeufsche Automobil-u.Motoren-A:G. 


ar 


DT] 


Gleichstrom- 


Dynamos || 
für direkte Kuppelung || 
mit Dampfmaschine 4 


la 5 


RI 


leklratechn, Abteilung 


« BREMEN - HASTEDT 
| 


Cooper Hewitt 


Quecksilberdampflampe 


D. R. P. 


EN RER ETERTIENEN TITEIENTTTTTT 


D.R.P, 


In Einzel- oder Serienschaltung unter 50-600 Volt Gleichstrom, 
500 und 1000 Kerzen. 


B . u 5 
Beste Lichtquelle für Fabrikbeleuchtung 


(Spinnereien, Weißwebereien, Glühlampenfabriken, Gießereien). 


Betriebsicherste Lampe für feuergefährliche Räume 
(Chemische Fabriken, Pulverfabriken, Ballonhallen). 
"Stromverbrauch 0,35 Watt pro Kerze. 

Keine Bedienung und Wartung. e 
Gleichmäßiges, diffuses, nicht ermüdendes Licht. 


Westinghouse Cooper Hewitt Gesellschaft m.b.H. 
BERLIN SW 48, Wilhelmstraße 131/132. [4559] 


Hartmann & Braun, A.-G., Frankfurt a. jA.| 


Elektrische Messinstrumente 


für jeden Zweck. 
Königlich Preussische Goldene Staatsmedaille. 
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Eingetragene Schutzmarke. 


© 4 h) N 
Pix / \\ 
Wi uiulız \ 
© M, Er L ul, f N 
71 | P Zi \\ 
m 2) 
ui u 


Ill 


Elektromagnetische und 


Aperiodische Tascheninstrumente 
nach dem Drehspulprinzip ° 
für Akkumulatorenprüfung usw. 


ET e 


| in Uhrform und auch mit Bodenplatte für kleine Schalttafeln. 
&\| Uhrförmige Instrumente mit kleinen Vorschaltedosen für mehrere Empfindlichkeiten. 


% Aperiodische Standinstrumente \ T:sgraphenzwecke und 


[1452/26] 


Geschäftsstelle in Berlin: R. UELI, N., Friedrichstr. 1331. 


ENORME 
ERSPARNISSE 


®/3 nat. Gr. 


| R- Le | an Sie durch 
A ) ES UGELLAGER 


EINFACHE. MONTAGE - “LEICHTE I KUL GRÖSSTE. BETRIEBSSICHERHEIT, , 


Kugellager finden vorteilhaft Verwendung bei ELEKTROMOTOREN, DYNAMOS, es0hı 
| VENTILATOREN, TRANSMISSIONEN, KURBELWELLEN, HEBEZEUGEN usw. 


Ba nurer Prächions-Engel- ame Ben) PR) Sachs: NONE. a. M. 


[Riffelmacher Engelhardt, | 


Roth bei Nürnberg. 


Kabel- u. Gummiwerke. 


Isolierrohrfabrik. 


Telegr.-Adr: 
Kabelfabrik 
Rothbeinürnberg. 
“GN 
muuoydsjo] 


STARK- UND SCHWACHSTROM-LEITUNGEN ALLER ART: 
Normal-Gummiader-, Gummiband-, Panzerleitungen, säure- und wetterbeständige Freileitungen, Dynamodrähte, 
Asphalt-, Wachs-u. Guttaperchadrähte, Telephonschnüre, Hartgummirohr, Isolierband, Paraband, Gummimischungen. 
ISOLIERROHRE mit gefalztem Metallmantel und mit Stahlmantel. Zubehörteile. 
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regen er erg ernenen, 


a a a 


ax 


NE ir 


ai I a 


Deulsche Telephanwerke 
| Berlin 50.33 


Godesberg: a. S 


(Brief- und Telegramm-Adr.: Emag Godesberg.) 


VERTRETER in Berlin, Cöln, Hamburg, München, Leipzig, _ 
Nürnberg, Amsterdam, Brüssel, Marseille, Lille, Mailand, 
Wien, Riga, Petersburg, Stockholm, Kopenhagen, Zürich. 


Schalttafelinstrumente 


für Gleich- und Wechselstrom. 


a RER IE  — 


Elektromagnet., Hitzdraht- und Drehspulsystem. | 


Druckkontakt, Zwischenstellen- 
wasserdicht eingebaut, Umschalter, | b 
mit wasserdicht eingebaut, rag are 
Kabel-Einführungs- mit 
Mutter. Kabel-Einführung. 


Instrumente. 
IM - Signal- u. Fernsprechapparate 1 


in Eisengehäuse 


Preislisten auf Wunsch. 


[3376] 


Tüchtige Vertreter gesucht, 


Drehspul-Voltmeter im Flanschgehäuse. 


Br Sad ei Ka 2 2 Dar Er a A a, 17 Ds er DE u u 7 BE a FratT 
fr ee wu Paz ?, N . e £ ” N %-; h e 
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SIEMENS-SCHUCKERT WERKE 


BERLIN S.W..——[G.m.b.H. ——————- AsKanischer Platz 3 


Die Starkstromanlagen 
der Städtischen Technischen Mittelschule zu Berlin.') 


Die in der Technischen Mittelschule zu Berlin in- 
stallierten, von den Siemens-Schuckertwerken gelieferten 
Starkstromanlagen sollen einerseits die genannte Anstalt 
sowie drei weitere in dem gleichen Baublock liegende 
Schulen — zwei Gemeindeschulen und eine Realschule 
— mit elektrischer Energie für Licht und Kraft ver- 
sorgen und andererseits zu Lehr- und Studienzwecken 
für die Schüler der Technischen Mittelschule dienen. 
Sie sind demzufolge durch eine gewisse Vielseitigkeit 
gekennzeichnet, die sowohl in der Einrichtung der 
Zentrale wie in der Leitungsanlage und der Lichtanlage 
zum Ausdruck kommt. 

Die Zentrale enthält in der Hauptsache zwei Strom- 
erzeuger, von denen der eine mit einer Dampfturbine, 
der andere mit einem Dieselmotor gekuppelt ist. Das 
Dampfturbinenaggregat (Fig. 1) besteht aus einer 
Dampfturbine System Zoelly, geliefert von Fr. Krupp, 
Germaniawerft, Kiel, für 150 PS, 3000 Touren pro Minute 
und 11,5 Atm. Dampfspannung, und einem Turbogenerator 
der Siemens-Schuckertwerke für 230 Volt und Fig. 1. 
435 Amp. Die Turbine wird mit Dampf von 275° C Zoellyturbine von 150 PS, mit Gleichstrom-Turbogenerator. 


gespeist. Zur Erzeugung des Dampfes dienen drei Wasser- 
rohrkessel von je 125 qm Heizfläche, die von A. Borsig, 
Berlin geliefert sind. Die Turbine kann unter drei ver- 
schiedenen Betriebsbedingungen arbeiten, und zwar mit 
Dampfauspuff, mit Kondensation oder mit Benutzung des 
Abdampfes für Heizzwecke. Das Dieselmotoraggregat 
(Fig. 2) besteht aus einem von der Maschinenfabrik Augs- 
burg-Nürnberg gelieferten Dieselmotor für 75 PS und 
180 Touren p. Min., und einem Generator der Siemens- 
Schuckertwerke. Der Generator liefert bei 220 Volt 
‚eine Stromstärke bis 227 Amp. Durch Änderung 
der Magneterregung läßt sich seine Spannung bis auf 
300 Volt bei einer Stromstärke von 167 Amp. erhöhen. 
Die Maschine ist 12 polig gebaut und mit Wendepolen 
versehen. Sie ist mit dem Dieselmotor durch eine 
Flanschenkupplung direkt gekuppelt. 
Des weiteren hat in der Zentrale ein Zusatz- 
aggregat Aufstellung gefunden, bestehend aus einem 
RE ” Generator für 20—100 Volt und 260—90 Amp. bei 
Fig: 2. 2000 Touren p, Min., und zwei Motoren für 110 Volt 
Dieselmotor von 75 PS, mit Gleichstromgenerator. und 115,5 —160 Amp. bei gleicher Drehzahl. 


*) Nach einem Aufsatz von Dipl.-Ing. Ernst W. Weinbeer in der Zeitschrift „Elektrizität“ vom 28. Oktober 1910. 


k. 
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SIEMENS-SCHUCKERT 


BERLIN S.W. G. m. b. H. AsHanischer Platz 3 


Die Hauptschalttafel (Fig. 3) besteht aus 6 auf Eisen- Entladebürsten erfolgt selbsttätig von zwei hinter der Schalt- 
gerüst montierten und von einem einfachen Holzrahmen um- tafel montierten Kontaktrelais aus, kann jedoch wie der An- 
gebenen Feldern. Von diesen enthält das erste, von links || trieb der Ladebürsten auch durch Druckknopfsteuerung von der. 
gerechnet, die Apparate für den Turbogenerator, das zweite | Vorderseite der Schalttafel aus bewirkt werden. Die jeweilige 
diejenigen für den Dieselgenerator, das dritte und fünfte die Stellung der Lade- und Entladebürsten kann auf der Haupt- 
Apparate für die negative bezw. positive Batteriehälfte, das || schalttafel an je zwei Zellenfernzeigern abgelesen werden. : 
vierte die Ladungs- und Entladungsschalter und das letzte die Die Leitungsanlage ist als Dreileiteranlage für 2><110 Volt 
Verteilungsschalter, und ausgebaut, und zwar in 
zwar 6 doppelpolige Schalt- der Art, daß in den 


hebel für 300 Amp. ‚Kellern eine geschlossene 
Die Maschinen können Ringleitung verlegt ist, 


einzeln oder parallel auf von der die Steigleitungen 
das Netz arbeiten und zu den in den einzelnen 


gleichzeitig die Batterie Etagen befindlichen Ver- 
laden. Die Ladung erfolgt teilungstafeln abzweigen, 


für gewöhnlich mit Hilfe Der größte Teil. der 


der -Zusatzmaschine, sie Leitungen ist in Szahl- 
kann jedoch auch nötigen- rohr System Peschel 
falls allein durch den vom verlegt, das z» . den 
Dieselmotor angetriebenen Sterg- und Verteilungs- 
Generator geschehen, in- leitungen als geerdeter 


dem die Spannung dieser Nulleiter benutzt wird. 
Maschine bei gleichbleiben- Diese Verwendung des 


der Drehzahl erhöht wird, Peschelrohrs als geerdeter 
Die Spannungsteilung ge- Nulleiter, durch welche 


schieht durch die Batterie, die ganze. Leitungsanlage 


jedoch kann das Zusatz- erheblich vereinfacht und 
aggregat auch die Funktion verbilligt wird, hat sich 


2 : Fig. 3. E E e j 
eines Ausgleichsaggregates en eckäineh nach jeder Richtung hin 4 
übernehmen und dadurch | 


vollkommen bewährt. Im 
die Teilung der Spannung ganzen. . sind.’ in. : der ai 
bewirken. 


Anlage ca. 16000 m. 
Turbine und Diesel- Peschelrohr installiert, die 
motor sind mit sämtlichen 


größtenteils in der Wand 
für Meß- und Lehrzwecke 


eingebettet sind. Nur in 
nötigen Stutzen, Hähnen, den Klassen und Hör- 
Thermometern “usw. aus- 


sälen ist ein Teil der 
„gerüstet, Leitungen aus  didak- 
tischen Gründen offen in 
Litzen auf Porzellanrollen 
montiert, EB; 


Die Akkumulatoren- 
batterie, die aus zwei 
Hälften von je 63 Zellen für 
gegenwärtig 648 Ampere- 
stunden Kapazität besteht, 
wurde von der Akkumula- 
torenfabrik A.-G. Hagen, 
Westfalen, geliefert. Jede 
Zelle enthält 13 Platten, 
bietet aber Raum zur 
Aufnahme von 6 weiteren 
Platten, wie überhaupt alle 

Akkumulatorenapparate 
und Leitungen von vorn- 


herein für eine spätere Erweiterung der Batterie um ca, 1/; ihrer 
jetzigen Größe berechnet sind. ; 


Die Lichtanlage um- 
faßt ca. 2000° Metall- 
fadenglühlampen von meist 
25 bis 32 HK, sqwie = 
>0 Differentialbogenlampen 
zu 10 Ampere für halb- 
indirekte Beleuchtung und, 
15 Differentialbogenlampen 

Fig, 4, zu 12 Ampere für in- 

Laboratoriumbeleuchtung mit Bogenlampen. direktes Licht. Außerdem 

sind noch 27 Differential- 

bogenlampen zu 10 Ampere mit gewöhnlicher Armatur 

zur Beleuchtung des Kesselhauses, der Zentrale, der Lehr- 
werkstätten usw, installiert. 

Erwähnt sei noch kurz, daß zum Betriebe von Werkzeug- 
maschinen für. die Lehrwerkstätten, von Ventilatoren für die 


Lüftungsanlage, zu Lehrzwecken usw. eine größere Anzahl von 
| Elektromotoren zur Aufstellung kam. 


Die Zellenschalter, zwei geradlinige Doppelzellenschalter 
für 400 Ampere mit 2% Kontakten, sind in einem dem 
Akkumulatorenraume unmittelbar benachbarten Nebenraume 
untergebracht, wodurch die Zellenschalterleitungen die größt- 
mögliche Verkürzung erfahren konnten. Der Antrieb der 
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DR. CASSIRER & Co. 


| Bieikaber] 7a] Canralen 


Bleikabel 
Bleikabel Schiffe u. Werften 


Kabel-u. Gummiwerke 
Charlottenburg-Berlin 


Amerikanische 
Werkzeugmaschinen- 
Fabriken 


bedienen sich beim elektr. Antrieb von Werkzeugmaschinen 
seit Jahren speziell hierfür ausgebildeter Steuerapparate. 


Da die Firma F. Klöckner, Ingenieur, Köln F-Bayenthal, eben- 
falls derartige Apparate baut, sollte doch Jede Firma, die elektrischen 
Antrieb vorsieht, zum mindesten Spezialofferte einholen. [2606] 


G 


Gelieferte und verlegte Kabelnetze . 
Etschwerke Meran Elektr.-Werk 
3><10000 Volt, 


Gelieferte und verlegte Kabelnetze 


Duisburg . . . . Hafenzentrale, 
Städt. Elektr.-W., 


3><10.000 Volt Miltenberg . . . Städt. Elektr,-W, 
u. Erweiterungen. , Velten i.d.M.. . Städt. Elektr.-W. 
Elberfeld. Fre aan D U S B U R G R h Sinaia Se Ve Städt. Elektr.-W, 
02 Cassel, .... . Städt. Elektr.-W, 
Wiesbaden . . . Straßenbahnen, a. ) en -. R W 
ne EISRE N Frankfurt a.M. . Städt. Elektr,-W, 
u. Erweiterungen, Erweiterung. 
Leipzig... . . Große Leipziger Altenessen „ . . Städt. Elektr.-W. 
Straßenbahn Erweiterung. 
u. rn Burbacherhütte . Elektr.-Werk. 
34 er FR . Darmstadt . . . Städt. Elektr.-W, 
ESSEN -u*, 5% raßenbahnen. Erweiterung. 
Brüssel . ,„ . . Straßenbahnen. Lauterbrunn . , Jungfraubahn 
Lüttich. . -. . Straßenbahnen. 3x 7000 Volt. 


Heerlen (Holland) Städt. Elektr.-W. 
Lütgendortmund . Städt. Elektr.-W, 


B St. Johann ,„.. . Städt. Elektr.-W. 
u. Erweiterungen. 


B’Kowno.. 2.7.0. Städt. Elektr.-W. 


Augsburg. .. , . Städt. Elektr.-W., 
4 Petersburg... . Städt. Elektr.-W. Drehstromnetz 
E Christiania. . . Städt. Elektr.-W., 3>< 5000 Volt. E 
Straßenbahnen. Limburg . . . . Städt. Elektr.-W. N 
SEHOTNy.E.. 020; Städt. Elektr.-W. Crefeld ..... . Städt. Elektr.-W. 
@ Waldenburg. . . Elektr.-Werk 3><10000 Volt. 
3>< 10000 Volt Mülhausen |. Eis. Städt. Elektr.-W, 


u. Erweiterungen. 
M Jekaterinoslaw . Elektr.-Werk, 

2 Rombach. . . . Rombacher 

= Hüttenwerke. 


Wiesiook.. . . . Elektr.-Werk 
3><10000 Volt. 


Rendsburg . . . Städt. Elektr.-W. 
Flensburg . . . Elektr.-Werk. 

Neuwied . . . . Städt. Elektr.-W. 
Geestemünde . . Städt. Elektr.-W. 
Uerdingen . . . Städt. Elektr.-W, 
Werw..... Städt. Elektr.-W. 


HOGHSPANNUNGSKABEL BIS 50000 VOLT UNTER GARANTIE, 


KABELKASTEN. KABELMUFFEN. 
GARNITURTEILE ALLER ART. 
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en 3 
A IE Die Fludor- Lötlampe ist sehr Pe] sehr gut und sehr billig. Sie genügt 3 
. für die meisten Installationslötungen bis zu 30 qmm. Darum fort mit den Ei 
UBERT RENIER & teuern und schweren Benzin-Lötlampen! Ei 
J Preis: 1 Stick M 075 | 5 Stück M 360 | 10 Stück M 7,00 # 
. Versuchen Sie auch unsere Fludor-Lötmittel, und Sie verwenden nie mehr andere! 
Cossonay-Gare (Schweiz) Weichlötmittel Hartlötmittel 
12/1 Fludor-Lötstangen = 1 kg Fludor-Hartlötpulver A 
12/1 Dosen Fludor-Lötpasta . . . ‚00 (für Stahl, Eisen usw.). . . . . M 5,00 
1 kg Fludor-Lötzinn 8 mm . . . 5 1 kg Fludor-Hartlötpulver B 
1 kg Fludor-Lötzinm 4 mm .. . ‚00 (für Kupfer, Messing usw.). . . . M 5,00 
1 kg Fludor-Lötzion 2 mm .. . 2 1 kg Fludor-Schlaglot L (leicht fießend) . M2,75 
1 kg Fludor-Lötzinn 1 mm . ; 1 kg Fludor-Schlaglot M (mittel fießend) . M 2,50 
5! E i KA = = | Gesellschaft m b H Claßen ® Co, Berlin W 309 
für Stark- und Schwachstrom. 
; 
Leitungsdrähte aller Art und für alle Zwecke. : 
Eigene Gummiwerke und Drahtzieherei. 5 
| ISOLATOREN-WERKE MUNCHEN x 
Gesellschaft mit beschränkter Haftung [4232/I1) N 
KABELKASTEN. KABELMUFFEN. er. f 


In verwendungsfertigen Stücken gepreßtes Isolationsmaterial. 


Bei vielen Bestbewährte 
Reichs-, Spezialqualitäten 
Staats- und für alle Zwecke. 
städtischen Behörden Urerreicht feuersicher 
vorgeschrieben. und hitzebeständig. _ 


Vorzügliche Referenzen in der Industrie des In- und Auslandes. 


MICANIT|| 


>—] für alle Zwecke. 


JAROSLAW - 


Berlin Friedenau, Frege-Sitr. 60. 


GARNITURTEILE ALLER ART. sr 


T, ST, Ar 7, Ar Sr, ST, Ki ST, Sr ST, ST A Sr, 
OOCOOOOOODNAN 
N a a a Ama a A a A Ama a 3 


Be csnlamphfahrik Stralsund 
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und Hochspannung, 


weitig Stellung für sofort oder 


Frankfurt a. M. 


Meisiersiellung gesucht. 


Kontrolleur, äußerst gediegener Mechaniker in Schalta 
Meisterstellvertreter 
Bohrerei, Stanzerei, Werkzeugschlosserei der mod. Teil- und Massen- 
fabrikation, sicherer Kalkulator (auch Bogenlampenteil), sucht ander- 
später. 

Offerten erbeten unter $. 11075 an Haasenstein ® Vogler A.-G. 


paraten 


der Dreherei, Fräserei, 


[5697] 


 Metallfadenlampen. 


Betriebsleiter, akad. gebildet, mit reicher Erfahrung in der 
Metallfaden- und Lampenfabrikation, guter Organisator, sucht 
Stellung ev. Beteiligung an kleiner, aber gut fundierter Fabrik, 


die noch mit Fabrikationsschwierigkeiten kämpft. 


Gefl. Offert. 


[5711] 


unter E. 5711 durch die Exped. dieser Zeitschr. 


Elektrotechniker, 


„ Technikum absolviert, mehrjährige Montage- und Zähler- 
praxis, zuletzt Betriebsassistent in großer Überlandzentrale, 


selbständige Kraft, mit Verbandsvorschriften vollkommen 
vertraut, sucht ähnliche Stellung bei mäßigen Ansprüchen. 
Gefl. Zuschriften unter E. 5710 durch die Expedition 


dieser Zeitschrift. 


Elektrotechniker, 


30 Jahre alt, Absolvent eines Techni- 
kums, ‘gelernter Mechaniker, 6 Jahre 
Monteurpraxis, 41/, J. Bureaupraxis, in 
Gleich-, Dreh- u. Wechselstromanlagen 
erfahren, firm im Ausarbeiten von 
Kostenanschlägen für elektr. Licht- 
und Kraftanlagen, sucht sich zu ver- 
ändern. Frankfurt a. M. oder Um- 
gebung bevorzugt. Spätere Beteili- 
gung oder Kauf nicht ausgeschlossen. 

Gefl. Offerten unter E. 5622 durch 
die Exped. dies. Zeitschr. erb. [5622] 


Elektrotechniker, 


26 Jahre (Techn. Ilmenau), einj. ged. 
beim Tel.-Btl, mit mehrj. Praxis in 
Elektrizitätswerksbetrieben (mit Proj., 
Akqu., Zählereichung, Leitungsverl., 
Statistik, Korrespondenz usw. bestens 
vertraut), sucht zum 1. Januar evtl. 
sofort Stellung in Elektrizitätswerk, 
Projektenbureau oder Installations- 
geschäft. Gute Zeugnisse stehen zur 
Verfügung. Off. unter E. 5609 durch 
die Exped. dieser Zeitschr. [5609] 


Elektroingenieur 


sucht selbständige Stellung in 
Elektrizitätswerk, Bureau oder 
Laboratorium. Eventl. Kaution 
oder Beteiligung Mk. 10000,—. 
Offerten unt. E. 5638 durch die 
Exped. dieser Zeitschr. [5638] 


Apparatebau. 


Ingenieur, Spezialist im Hoch- und 
Niederspannungs - Schaltapparatebau, 
sucht Stellung als Betriebsingenieur 
oder Betriebsleiter im In- oder Aus- 
land. Gefl. Zuschriften unter E. 5661 
durch die Expedition dieser Zeitschrift 
erbeten. [5661] 


Junger Elektrotechniker 


sucht sofort oder später eine Stellung 
..als Hilfsmonteur zwecks weiterer Aus- 
bildung in der Elektrotechnik. Off. 
unter E. 5671 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. 15671] 


[5710] 


Junger 


Elektroingenieur, 


Absolvent einer 5sem. höh. elektro- 
techn. Schule, Berechtig. zum einj.- 
freiw. Dienst, 1!/, Jahr Montage-, 
Werkstatt- und Bureaupraxis, sucht, 
gestützt auf gute Zeugnisse, Anfangs- 
stellung. Offerten postlagernd unter 
W.S.1910, Berlin N, Postamt 90. [5624] 


ee ee AN 
> 26 J. alt, irm im 
Elektrotechniker, Projektieren u. 
Veranschlagen, tüchtiger Montage- 
leiter, gewandter Zeichner und ÄAk- 
uisiteur, sucht Stellung in Betrieb, 
ureau oder Reise. Gefl. Offerten 
unter A. Z. an Günthers Zeitungs - 
Agentur, Teplitz-Schönau. [5684] 


slekfroingenienr 


mit abgeschlossener Hochschulbildung 
und guten theoretischen Kenntnissen 
sucht Engagement als Anfänger beim 
Bau bezw. Betrieb elektr. Zentral- 
anlagen oder in deren Projektierung 
oder in den Werkstätten einer elek- 
trotechn. Fabrik bezw. im Prüffelde. 

Gefl. Offerten unter E. 5712 durch 
die Exped. dieser Zeitschr. [5712] 


Elektroingenieur, 


32 J.alt, 10 J. Werkstattpraxis, worunter 
leitende Stellungen, auch bei erster 
Elektrizitätsfirma, große Erfahrung im 
Spritzereiverfahren, 4 J. Technikum, 
sucht Engagement für Prüffeld, Be- 
rechnungsbureau (Dreh- und @leich- 
strom) oder Betrieb Gefl. Off. unter 
E. 5741 d. d. Exped. d. Zeitschr. [5741] 
a 


Techn. Stellennachweis 
Für Arbeitgeber und Mitglieder kostenfrei. 
— Fernsprecher: Moabit 1355. —— 
Technischer Hilfsverein E.V.,Berlin NW 87 
“ Elberfelder Straße 1. 


Selbständiger 


Projekteur 


für Installationen im Anschluß an 
Berliner u. Vororts-Elektrizitätswerke 
von erster Installationsfirma gesucht. 

Offerten mit Lebenslauf und Ge- 
haltsansprüchen unter E. 5733 durch 
die Exped. dieser Zeitschr. . 15733] 


Akademisch gebildeter 


Elektrotechniker 


mit guter mathematischer Veranlagung, der 
möglichst bereits Erfahrungen in der Kabel- 
technik besitzt, von einer großen Elek- 
trizitätsfirma Berlins zum baldigen Antritt 
gesucht. 15714) 
Herren, die ihrer Ausbildung .nach für 
den fraglichen Posten in Betracht kommen, 
werden gebeten, Bewerbungsschreiben mit 
Lebenslauf, Zeugnisabschriften und Photo- 
graphie unter Angabe der Gehaltsansprüche 
und des Eintrittstermins unter E. 5714 durch 
die Exped. dieser Zeitschr. einzusenden. 


Ingenieur 


mit Hochschulbildung, möglichst mit mehrjähriger Praxis im Instal- 
lationsfach oder im Betrieb von Licht- und Hraft- 
anlagen, wird für die Ingenieurarbeiten bei Hochbauten sofort 
gesucht. [5735] 

Bewerber, nicht über 35 Jahr, wollen Offerten mit Lebenslauf, 
Zeugnisabschriften und Gehaltsansprüchen unter E. 5735 an die Ex- 
pedition dieser Zeitschrift einsenden. 


Reiseingenieur 
f. Schwachstrom- u. Meßtechnik von 
erster Firma f. Süddeutschl. gesucht. 
Ausführl. Off. m. Gehaltsanspr. unt. 
F.D.C.503 an Rudolf Mosse, Frank- 
furt a. M., erbeten. [5708] 


Erfahrener 
Ingenieur 


als selbständiger Bauleiter für die 
Errichtung städtischer Elektrizitäts- 
werke von bekannter Elektrizitäts- 
gesellschaft zum baldigen Eintritt 
gesucht. 

Gefl. ausführliche Angebote mit 
Zeugnisabschriften und Angabe der 
Gehaltsansprüche erbeten unt. E. 5734 
durch die Exped. d. Zeitschr. [5734] 


Tüchtiger, im Bogenlampen- und 
elektrischen Apparatebau versierter 
Honstruktionszeichner von 
bedeutenderBogenlampenfabrik sofort 
gesucht. Eingehende Öfferten mit Ge- 
haltsangabe und Eintrittsdatum unter 
E. 5700 durch die Expedition dieser 
Zeitschrift. [5700] 


- Prüffeldingenieure 


mit abgeschlossener Hochschulbildung, gediegenen theoretischen 
Kenntnissen und guter, praktischer Ausbildung zur Prüfung von 
Spezialmaschinen von großem Dynamowerk gesucht. [5690] 

Ausführliche Bewerbungen mit Gehaltsansprüchen und Zeugnis- 
abschriften unter J. V. 12308 befördert Rudolf Mosse, Berlin SW. 


Für Laboratorium einer Berliner KabelfabriK wird ein 


INGENIEUR 


gesucht, der besondere Erfahrungen in der Prüfung von 


Hochspannungskabeln 


besitzt und die Konstruktion von Garnituren übernehmen kann. 

Nur durchaus perfekte Herren wollen sich unter Aufgabe ihrer 
Gehaltsansprüche, Einreichung von Zeugnisabschriften und Referenzen 
sowie Angabe des frühesten Eintrittstermins melden unter E. 5729 durch 
die Expedition dieser Zeitschrift. 


15729] 


Renommierte elektrotechn. Spezialfabrik sucht jüngeren 


Ingenieur 


zur Erledigung der techn. Korrespondenz, Ausarbeitung von 


Offerten und Kostenanschlägen zum baldigen Eintritt 


Herren möglichst mit guten Kenntnissen der Meßtechnik 

und der Fähigkeit, sich in ein Spezialgebiet einzuarbeiten, werden 

re ausführl. Offerten mit Bild, Gehaltsanspr. usw. unter 
5367 durch die Expedition dieser Zeitschrift einzureichen. 

Bewerber mit repräsentablem Äußeren, die sich später ev. 

auch für die Reise eignen, erhalten den Vorzug. [5367] 


Forisetzung auf Seite XXVI, 


zxVI 
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Akaquısıt 
für Ost-Deutschland von großer Fabrik 
elektro-medizinischer Apparate sofort 
gesucht. Derselbe muß möglichst 
Elektrotechniker oder aber, wenn 
Kaufmann, in dieser Branche bereits 
tätig gewesen sein. Off. mit Lebens- 
lauf, Gehaltsansprüchen und Photo- 
graphie u. E. 5723 durch die Exped 
dieser Zeitschrift. [5723] 


Ein tüchtiger 


Glas- 
bläser, 


der 


durchsichtiges 
Quarzglas 


blasen kann, wird 
gegen sehr gute Be- 
zahlung gesucht. 

Gefl. Offerten unt. 
E.5709 durch die Exp. 
dieser Zeitschr. 15709] 5 


Tüchtiger 


Betriehsingenieur 


für Massenfabrikation von Drehstrom- 
motoren und zugehörigen Apparaten 
von größerer süddeutscher Elektrizi- 
tätsfirma gesucht. Derselbe muß in 
modernen Arbeitsmethoden der 
Stanzerei, Wickelei sowie Revolver- 
dreherei, im Lohn- und Akkordwesen 
gründlich erfahren sein.. Gewandtheit 
im Umgang mit Arbeitern sowie 
zielbewußtes energisches Auftreten 
unbedingt erforderlich. Es wird nur 
auf einen Herrn mit langjähriger 
Praxis und Erfahrung reflektiert. 
Bewerber, die bereits in ähnlicher 
Stellung bei der A.E.G. oder Berg- 
mann tätig waren, erhalten den Vor- 
zug. Offerten mit Lebenslauf, Zeug- 
nisabschriften und Gehaltsansprüchen 
unter E. 5722 durch die Expedition 


dieser Zeitschrift. 15722) 
Jüngerer 
Elektroingenieur 


oder Techniker 


als Akquisiteur für landwirtschaftliche 
Anlagen im Anschluß an Überland- 
zentralen sofort gesucht. [15727] 

Offerten mit Lebenslauf, Zeugnis- 
abschriften, Gehaltsansprüchen unter 
Angabe des kürzesten Eintrittstermins 
sind zu richten an 


Oscar Schöppe, 
Leipzig, Bayersche Straße 3. 


Prüffeldingenieur. 


Für das Prüffeld einer bedeutenden Kleinmotorenfabrik wird 
ein theoretisch sehr gut durchgebildeter Ingenieur mit 
abgeschlossener Hochschulbildung und einiger Prüffeldpraxis gesucht. 

Ausführliche Bewerbungen mit Zeugnisabschriften sowie Angabe 
der Gehaltsansprüche unter J. A. 12311 befördert Rudolf Mosse, 

i Berlin SW. [5691] 


Elektrizitätsgesellschaft, 
 Spezialfabrik, 
sucht erfahrenen Abteilungsvorsteher für das 


Konstruktionsbureau. 


Derselbe muß den Bau von Gleich- und Wechselstrommaschinen 
bis 300 PS sowie Kontrollern und Anlassern aller Art durchaus 
beherrschen und mit der Fabrikation und dem Öffertwesen ver- 
traut sein. Nachweis einer mehrjährigen erfolgreichen Tätigkeit 
Bedingung. Dauernde erweiterungsfähige Stellung vorgesehen. 


Offerten mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften, Gehaltsansprüchen, 
Referenzen, Lichtbild und ehestem Antrittstermin erbeten unter 
E. 5702 durch die Expedition dieser Zeitschrift. 


15702] 


Erster Konstrukteur 


für große und mittelgroße elektrische Maschinen 
sowie für schnellaufende Typen gesucht. 

Bewerber müssen firm in Festigkeitsrechnungen 
sein. Angebote mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften, 
Ansprüchen, Militärverhältnissen, Konfession, Antritts- 


termin an [5738] 
Chr. Weuste ®& Overbeck, 
G. m. b. H. Duisburg. 


f : 
Verkaufsorganisator. 


Große eleKtrotechnische FabriK (A.-G.) sucht 
zur Neuorganisation des Gesamtverkaufs, Verkehr mit ihren aus- 
wärtigen Ingenieurbureaus und den Vertretern sowie deren Neu- 
engagement einen organisatorisch veranlagten und für obige Tätigkeit 
besonders befähirten Beamten, der in gleicher Eigenschaft in großen 
Häusern der elektrotechnischen Branche nachweislich schon seit 
Jahren erfolgreich tätig ist. Die Stellung ist gut dotiert und gewährt 
Aussicht auf Prokura. Gefl. Offerten mit kurzem Currieulum vitae 
unter Angabe der Gehaltsansprüche sowie Beilegung von Zeugnis- 
abschriften unter L. L. 1664 an Rudolf Mosse, Leipzig. [5701] 


S _— u, 


Junger 
ElekKtroKonstrukteur 


von einem großen Berliner Werk für den 


Wir suchen zum sofortigen Eintritt|Entwurf von Installationsteilen und Kabel- 


für unser literarisches Bureau einen 
mit der Ausarbeitung von Preislisten, 
Anfertigung von Propagandaschrift- 
sätzen usw. vertrauten 


Ingenieur. 


Off. m. Ang. über bish. Tätigkeit, 
Eintrittstermin und Gehaltsansprüche 
erbeten an 


Elektrotechnische Fabrik Rheydt, 


Max Schorch & Cie., Akt.-Ges., 
Rheydt. 


garnituren zum baldigen Eintritt gesucht. 
Herren, welche für diesen Posten ihrer 
Ausbildung nach in Frage kommen, werden 
gebeten, Bewerbungsschreiben mit Lebens- 
lauf, Zeugnisabschriften und Photographie 
unter Angabe der Gehaltsansprüche und des 
Eintrittstermins unter E. 5657 durch die Ex- 


(sroglpedition dieser Zeitschrift einzusenden. fer] 


29. Dezember 19810. 


Vertreter 


für Verkauf von elektrischen Kohlen- 


und Metallfaden-Glühlampen gegen 
Provision werden für alle größeren 
Städte des Kontinents engagiert. 
Offerten ‘unter E. 1501 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. 


Energischer jüngerer 


Montageinspektor 


sofort gesucht. Bewerbung mit kurz- 


[1501] - 
[5637 


gefaßtem Lebenslauf, Zeugnisabschrif- 


ten und Gehaltsansprüchen an 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
Frankfurt a. M., Elbestr. 19. 


Zum möglichst sofortigen Antritt 
tüchtiger 2,2 5 


Konstrukiteur 


mit mehrjähriger Praxis in Wechsel- 
strommaschinen u. -motoren gesucht. 
Bewerbungen unter Angabe des Bil- 
dungsganges, der bisherigen Tätig- 
keit, Beifügung von Zeugnisabschrif- 
ten und frühestem Eintrittstermin sin 

zu richten an die 


Maffei-Schwartzkopff-Werke, G. m. b. H., 


Wildau bei Berlin. 


Für ein elektr. Installations- 
geschäft in Delitzsch (Prov. Sachsen) 
tüchtige gewandte 15666] 


Verkäuferin 


per sofort od. später gesucht. Branche- 
kenntnisse erforderlich. Offerten mit 
Angabe des Alters, der Gehaltsan- 
sprüche u. Photographie erbeten unt. 
U. S. 4845 an Rudolf Mosse, Halle a. $. 


Leistungsfähiges belgisches WerK 
sucht als 


Konstrukteure 


von Apparaten für Stark- und 
Schwachstrom sowie Schalttafeln 
Fachleute, welche in Werkstatt und 
Bureau gute Erfahrungen besitzen. 
Alter mindestens 25 Jahre, Kennt- 
nisse der französischen Sprache .er- 
forderlich. 5422] 

Offerten mit Angabe von Kennt- 
nissen, Gehaltsansprüchen, Eintritt, 
Referenzen und Photographie. unter 
K. 0.9313 an Rudolf Mosse, Cöln a. Rh. 


Sehr bedeutendes 


elektrisches Werk 


in Belgien sucht ausschließlich für 
sein Patentbureau einen mit Patent- 
anmeldungen in deutscher und 


französischer Sprache gründlich er- 


fahrenen Herrn. Am liebsten solchen, 
der auf dem kaiserl. Patentamt in 
Berlin schon beschäftigt war. dGefl. 


Off. unter R. V. 9588 an Rudolf Mosse, 


Köln a. Rh. 


Diplomingenieure 


zum sofortigen Eintritt in 
Rechnungsbureau für Wechselstrom- 
Kollektormotoren gesucht. 
Bewerbungsschreiben mit Zeugnis- 
abschriften und Angabe der Gehalts- 
ansprüche zu richten an es 


Siemens-Schuckertwerke, G.m.b.H., 
Dynamowerk, : 
Berlin-Nonnendamm. 


[5614] 


[5670] 


Ingenieur gesucht! 


Für unser Projekten- und Aus- 
führungsbureau suchen wir einen 
ersten Ingenieur mit - guten Er- 
fahrungen für das gesamte Arbeits- 
programm der 
übertragung. Bewerber mit nachweis- 
bar guten Beziehungen zur Industrie 


und zu den Behörden erhalten den 
:» 15718]23 


Vorzug. 


Ausführliche 


Bewerbungen mit 
Angaben: über 


den Bildungsgang, 


Militärverhältnisse und Gehaltsanspr. 


sind zu richten an die 


Bergmann -Elektricitäts-Werke, ‚Akt.-Ges., 
Abteilung M., Bureau ,,S“, 


Berlin N, Oudenarder Str. 23/3. 


unser 


elektrischen Kraft- 


en Sr ß 


29. Dezember 1910. 
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Elektrotechniker |@ 


für das Installationsbureau unseres 
Elektrizitätswerkes (Überlandzentr u|® 
gesucht. Bewerber, welche zur Ab- 
nahme von Anschlußanlagen und zur 
Prüfung der Installationsprojekte be- 
fäbigt "sind, über die erforderliche 
Praxis verfügen und eine ähnliche 
Stelle bereits bekleidet haben, wollen 
ihrer Bewerbung außer Zeugnis- 
abschriften und der Gehaltsangabe 
einen kurzen Lebenslauf beifügen. 
Eintritt im Januar oder Februar. 


Niederschlesische Elektrizitäts- 


und Kleinbahn - Aktien- Gesellschaft, 
Waldenburg i. Schl. 


Für den Betrieb in unserer Zen- 
trale selbständiger [5692] 


Techniker 


zu baldigem Eintritt gesucht. Der- 
selbe muß zuverlässiger Rechner, 
flotter Zeichner sein und möglichst 
Erfahrungen im Dampfbetrieb haben. 
Gehalt 1800 M. Angebote mit Lebens- 
lauf .und Eintrittstermin sofort er- 
beten an 


Städt. Elektrizitätswerk, 
Erfurt, Anger 39/40. 


Fürunser Werkstätteneinrichtungs- 
bureau (Großmaschinenbau) suchen 
wir [5693] 


Ingenieure od. Techniker 


mit guter praktischer Erfahrung im 
Entwerfen von Bearbeitungsvor- 
richtungen. Angebote mit Lebenslauf, 
Angabe der Gehaltsansprüche usw. 
erbeten an 


Siemens-Schuckertwerke, G. m. b. H., 
DynamowerK Nonnendamm b. Berlin. 


Ingenieur, 


Elektrotechniker, vertraut mit 
der Konstruktion kleiner elektrisch 
betriebener Werkzeugmaschinen, für 
unsere Versuchsabteilung gesucht. 

Angebote mit Lebenslauf, Gehalts- 
ansprüchen und Angabe des Eintritts- 
termins zu richten an 


Siemens-Schuckertwerke, G. m. b. H., 
Charlottenburger Werk, 
Franklinstr. 29. 


(5740) 


Von ‘einer größeren Überland- 
zentrale -Sachsens wird zum eventl. 
sofortigen oder späteren Eintritt ein 
im‘ Bau von Hochspannungsfern: 
leitungen und Freileitungsortsnetzen 
mit Zubehör erfahrener 


3 » 2 » 
älterer Ingenieur 
in dauernde Stellung gesucht. An- 
gebote mit Angabe der Gehalts- 
ansprüche und‘ des frühesten Eintritts- 
termins unter E. 5737 durch ..die 
Expedition dieser Zeitschrift erbeten. 


Zum sofortigen Eintritt suchen wir 
einen jüngeren 


Projekteningenieur, 


der auch die Montage beaufsichtigen 
kann, Bewerbungen mit Zeugnis- 
abschriften und Grhallsangaben an 


Uni 
Elektrizitäts-Gesellschaft m.b.H. 


- vormals Feodor Meyer, 
Iserlohn i. W. 


-_ Betriebsinspektor. 


Wir suchen zum sofortigen Eintritt 
einen tüchtigen Betriebsinspektor, der 
mit dem Betriebsaußendienst in Über 
landzentralen mit 10 000 Volt Betriebs- 
spannung völlig, vertraut ist. Nur 
solche Bewerber, ‚die längere Zeit in 
ähnlicher Stellung: tätig waren, können 
berücksichtigt werden. 
nebst Gehaltsansprüchen erbitten- wir 
unter E. 5699 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. [5699] 


[5698] 


Zeugnissef,; 


Tüehige Theoreliker : 


für wissenschaftliche Arbeiten im Versuchslaboratorium von einem 

großen Dynamowerk gesucht. [5688] 
Ausführliche Bewerbungen mit Gehaltsansprüchen und Zeugnis- 

abschriften unter J. W. 12309 befördert Rudolf Mosse, Berlin SW. 


[0er m 


Eine renommierte erste Maschinenfabrik in Schweden beabsichtigt 
ihre Haupterzeugnisse: 


Dampfturbinen, Kondensatoren, Zentrifugalpumpen 


und Zentrifugalkompressoren, 
in Deutschland zu introduzieren und sucht als 


Repräsentant und Chef 


ihres Verkaufsbureaus 


einen tüchtigen Kaufmann oder Ingenieur mit guten Geschäfts- 
beziehungen. 

Angeb. mit Angabe von Referenzen erb. unt. „Energie 161210“ 
an Rudolf Mosse, Berlin SW. [5685] 


OISSITIOITIIOIOTOITIENIOTOESEOEOIOHIE ION 


Gehaltsansprüchen unt. J. U. 12307 beförd. Rudolf Mosse, Berlin SW. 
OIOITIOITIOIOIOIEHENOICHISIOROBOREEREIE NICHT FOHeHOHRT 


m] m] 
i Mef hniker & 
B eliinstrumentenlechnker = 
= mit guten Kenntnissen aller Meßinstrumentensysteme, mit sämt- = 
lichen Eichungsmethoden und den einschlägigen Arbeiten vertraut, 
2 wird von einem bedeutenden an: zu baldigem Eintritt ie] 
oO gesucht. [5689] m] 
= Ausführliche Bewerbungen mit Tor nisuhschriften und = 
m m 
m] e 


Zur Ausarbeitung der 


technischen Berichte und Korrespondenz 


des Prüffeldes eines großen Dynamowerkes wird ein 


tüchtiger Ingenieur 


gesucht. [5687] 
Ausführliche Bewerbungen mit Zeugnisabschriften und Gehalts- 
. ansprüchen unter J. Z. 12310 befördert Rudolf Mosse, Berlin SW. 


Turbodynameos. 
Erfahrene Konstrukteure 


von erster Firma sofort gesucht. [5673] 
Offerten mit Zeugnisabschriften usw. wolle man gefl. richten 
unter E. 5673 an die Expedition dieser Zeitschrift. 


POITLILILIIIIIIIITEITI II IT 
Erfahrener Montageingenieur 


mit gründlichen theoretischen Kenntnissen, welcher gewohnt ist, Licht- und 
Kraftanlagen jeder Art und Größe vollkommen selbständig auszuführen, 
möglie hst sofort für Berlin gesucht. 

Offerten mit Lebenslauf, Zeugnisabsehriften, Gehaltsansprüchen und 
frühestem Eintrittstermin unter E. 5728 durch die Exped. d. Zeitschr. [5728] 


Ingenieur, 


im elektr. Installationsfach erfahren, wird als Betriebsleiter 
für ein großes Unternehmen gestcht. 

Bewerber im Alter bis zu 35 Jahren wollen’ Offerten mit Lebens- 
lauf, Zeugnisabschriften und Gehaltsansprüchen unter E. 5736 an die 
Expedition dieser Zeitschrift einsenden, 


15736] 


Für ein in Berlin zu errichten be- 
absichtigtes GlühlampenwerkK 
werden durchaus erfahrener 


Fachmann 


und branchekundiger 


KRaufmann 
in leitende Stellung gesucht. Dis- 
kretion zugesichert. Vorläufige Jahres- 
produktion auf 1 Million Lampen ver 


anschlagt. Offerten unter E. 5726 
durch die Expedition dieser Zeit- 
schrift erbeten. [5726] 


Zum 1. Januar jüngerer 


Lagerverwalter 


gesucht. Gefl. Offerten mit 
Zeugnisabschriften und Gehalts- 
ansprüchen an [5716] 


F. KOCH & Co,, 
Abteilung Elektrotechnik, 


Hannover. 


Erstklassiger 


Ingenieur, 


der in der Konstruktion und Montage 
von Vielfachumschaltern be- 
wandert ist, wird möglichst per sofort 
gesucht. 

Angebote mit Zeugnisabschriften, 
Gehaltsansprüchen und Referenzen 


erbeten unter E. 5680 durch die 

Expedition dieser Zeitschrift. [5680] 
Gesucht 

wird zum baldigen Eintritt ein 

Jüngerer 


Ingenieur, 


möglichst mit Spezialkenntnissen in 
der Berechnung und Prüfung von 
Gleichstrommaschinen. Ausführlichen 
Lebenslauf mit Zeugnisabschriften, 
Gehaltsansprüchen usw, an 


Siemens-Schuckertwerke, 
Gesellschaft mit beschränkter Haftung, 
Nürnberger Werk, 


Personalabteilung. 15707] 
Große Elektrizitätsgesellschaft in 
Berlin sucht zum sofortigen Eintritt 


jüngeren Konstrukteur 


für den Starkstromapparatebau. Be- 
werber, welche gute theoretische 
Kenntnisse auf diesem Gebiete nach- 
weisen können und ev. einige Labo- 
ratoriumspraxis haben, wollen An- 
ge ebote mit Lebenslauf, Angabe der 

ehaltsansprüche sowie Eintrittszeit 
einreichen unter E. 5574 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. [5574] 


Große Berliner Elektrizitäts- 
Peroliechall sucht für ihre Abteilung 
nstallationsmaterial zum sofortigen 
Eintritt jüngeren 


Techniker oder Ingenieur 


als Konstrukteur für Fabrikations- 
einrichtungen. Angebote mit Lebens- 
lauf, Angabe der Gehaltsansprüche 
und der Antrittszeit erbeten unter 
E. 5575 durch die Expedition dieser 
Zeitschrift. [5575] 


Zeugnisabschriften 
schnell, tadellos sauber 


1 Seite 12mal '30mal 50mal inkl. 
0,75 


1,— 1,30 M. Papier 
Muster Kostenlos. 

Anf. schriftl. Arb. jed. Art (a. fremdspr.) 

in Hand-.u. Maschinenschr. sachzgem., 

da abgeschl. höh. Schulb. (Realgymn.) 

u. jahrel.i. techn. u. kgl. Bureaus tätig. 
Maschinendiktate. [5552] 

H. Teenck, Charlottenburg, 
Berliner Str. 154a. Tel. Charl. 11 682. 


Fortsetzung auf Seite XXVII. 
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Tüchtiger, jüngerer 


berechnungsingenieur 


„Kintops“- 


gesucht. Offerten RR des 

Bildungsganges, der ehaltsanspr., 

des frühesten Eintrittstermins unter tromwan er 
Beifügung von Zeugnisabschriften > 
erbeten an die [57422]| Hervorragende Erfindung für Pro- 


Elektrotechnische Abteilung 


der Maschinenfabrik Eßlingen, 
Stuttgart-Cannstatt. 


Zeugnisabschriften usw. 


in Schreibmasch.-Schrift, tadellos 
saub. Ausf. Die Seite 20mal 1,— M,, 
30mal 140M. A. Wilh. Staege, 
Berlin-Schöneberg, Gustav-Müller-Str. 39. 


Zeugnisabschriften 

mit Schreibmaschine, pro Seite 
25 mal 1.20 Mark, 50 mal 1.60 Mark. 
L.Kreuw, Cöln-Deutz, Mathildenstr.26. 


Zeugnis-Abschriften 


vervielfältigt schnell, korrekt u. billig. 
Muster kostenlos. [2656] 
E.Crasseit, Charlottenburg, Berliner Str. 168. 


jektorbetrieb. — 750), Ersparnis in 
Stromverbrauch garantiert. 


Agenten 


für Deutschland, Frankreich und 
Belgien gesucht von erstklassiger 
englischer Fabrik, deren Vertreter in 
Kürze Deutschland bereist. — Nur 
Agenten mit guten Beziehungen in 
Theaterkreisen gewünscht. Sehr re- 
munerativ. [5647] 
Offerten unter G. R. 1448 an 
Haasenstein ® Vogler A.-G., Köln. 


Für den Vertrieb von 


isolierten Leitungen und Kabeln 


werden von einer der bedeutendsten 
und leistungsfähigsten Fabriken gut 
eingeführte 


Vertreter 


für Rheinland, Westfalen, Baden, 
Hessen-Nassau und Großherzogtum 
Hessen gesucht. 

Ausführl. Angebote unter E. 5703 
durch die Exped. dieser Zeitschrift 
erbeten. [5703) 


Elektr. Bedarfsartikel 
und physikal. Lehrmittel, 


Vertretung und Lager für Groß-Berlin 
ESBU BE, eventl. für eigene Rechnung. 

ffert. unt. J. U. 4988 beförd. Rudolf 
Mosse, Berlin SW. 


Zeugnisabschriften m. Schreibmaschine 
1 Seite 6 12 30 mal 
Mk. 0,60 1,— 1,50 
Abschriftenbureau E= Kaiser, Charlottenburg, 
Kantstraße 141. Tel. Ch. 11164. 


Zeugnisabschriften 
mit Schreibmasch., sauber u. schnell, 
p- Seite 30 mal 1,20 M., 50 mal 1,60 M., 
fertigt Hugo Marx, Berlin 
SW 29, Heimstr. 19e. [3230] 


Abschriften m. Schreib- 
Gi = maschine. Muster u. 
Preisl. gratis. [5481] 


L. Friedel, Leipzig 47, Neumarkt 23. 


PafenfAnwa 


B.Bombor nn 


Für die Betriebsleitung und 
den weiteren Ausbau einer Über- 
landzentrale wird 


Ingenieur 


mit 60,000 MarK zur Ab- 
lösung der ersten Hypothek gesucht, 
Risiko ausgeschlossen. 

Offerten unter E. 5724 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. [5724] 


[5651] 


Ein strebsamer und tüchtiger 


Elektroingenieur 


findet günstige Gelegenheit, sich eine 
angenehme 


Lebensstellung 


zu gründen durch vorerstige Be- 
teiligung mit 40000 Mk. gegen Sicher- 
stellung, dann spätere Alleinüber- 
nahme eines hochangesehenen und 
gut gehenden Installationsgeschäftes 
mit Werkstättenbetrieb, das vom 
Inhaber vor 25 Jahren hier am 
Wiener Platze gegründet wurde. 

Gefl. Offerten erbeten unt. E. 5715 
durch die Expedition dieser Zeit- 
schrift. [5715] 


Argentinien. 
Inhaber eines s. Jahren in Bs. Aires 


etablierten Hauses der Beleuchtungs- 
industrie sucht Neuheiten auf diesem 


Kapitalkräftiger geschäftsgewand- 
ter Ingenieur sucht 


Beteiligung 


an gut gehendem Unternehmen, mög- 
licht GlühlampenwerK, mit 
einem Betrage bis 100000 Mark. Dis- 
kretion zugesichert. Offerten unter 
E. 5725 durch die Expedition dieser 


Zeitschrift erbeten. [5725] | Gebiete. Fakt. können in Europa 

nn bezahlt werden. : 15694] 

= efl. Offerten unter H. M. 9266 an 
Elektrotechniker, Rudolf Mosse, Hamburg. 


26 Jahre, sucht sich mit Kapital bis 
30000 M. an rentablem Unternehmen 
(auch Ausland) zu beteiligen. In Frage 
kommtElektrizitätswerk, Installations- 
geschäft oder Auslandfiliale einer 
renommierten Firma. Offerten unter 
E. 5610 durch die Expedition dieser 
Zeitschrift. [5610] 


N RE we. 
Verkauf 


Städtisches Elektrizitätswerk Lemgo. 


Leitungsnetz. 


Das Leitungsnetz des städt. Elek- 
trizitätswerkes Lemgo, bestehend aus 
Hochspannungs - Drehstrom - Kabeln, 
Transformatorenstationen, oberirdi- 
schein Niederspannungs-Verteilungs- 
netz und Hausanschlüssen, wird hier- 
durch öffentlich ausgeschrieben. 
Die Ausschreibungsbedingungen, das 
Angebotsformular und der Plan 
des Netzes sind vom Magistrats- 
bureau gegen bestellgeldfreie Ein- 
sendung von Mk. 5,— für zwei voll- 
ständige Sätze dieser Drucksachen 
zu beziehen. Die verschlossen und 


mit der Aufschrift: „Leitungsnetz für 


das Elektrizitätswerk“ versehenen 


Angebote sind bis spätestens Montag, 


den 16. Januar 1911, mittags 12 Uhr, bei 
dem Magistratsbureau einzureichen. 

Eine Verlesung oder sonstige 
Bekanntgabe der Angebote findet 
nicht statt. [5648] 


Lemgo, den 12. Dezember 1910. 
Der Magistrat. 


Dr. Höland, Oberbürgermeister. 


Smyrna. Türkei. 


Warren, Beattie & Co., Ltd. in 
Middlesbrough in England, Elektro- 
ingenieure, Lieferanten und Unter- 
nehmer, welche in den letzten beiden 
Jahren ein Zweiggeschäft in Smyrna 
unterhalten haben, beabsichtigen, 
dieses zu verkaufen und sind bereit, 
Angebote entgegenzunehmen. Außer- 
ordentlich günstige Gelegenheit für 
jede Person oder Firma, an dem be- 
ginnenden Aufschwung der Elektro- 
technik in der Türkei teilzunehmen. 
Erschöpfende Auskunft wird gern 
gegeben. Besondere Rechte vor- 
handen. [5594] 


SUBMISSION. 
Turbogenerator usw. 


Zu dem „Östre Elektricitetsverk“ 
Kopenhagen wird die Lieferung von 
1 Dampfturbinengenerator,4000K W,m. 
Kondensationsanlage usw. ausgeboten 
aufGrund Beschreibung, Bedingungen 
und Plan, die durch Elektrisk Station, 
Gothersgade Nr. 30, Kopenhagen K, 
zu beziehen sind gegen Depositum 
von 30 Kr., welche nach Einreichung 
der Offerte und Abgabe der Bedin- 
gungen usw. zurückbezahlt werden. 

Angebote sind vor dem 16. Januar 
1911, mittags 12 Uhr, an „Direkteren 
for Kebenhavns Belysningsvxsen, 
Raadhuset, Kopenhagen B“, einzu- 
reichen. 15660] 


Dezember 1910. 
Kopenhagener Beleuchtungsamt. 


AGENCY for the U.S.A. 


for measuring instruments wanted by 
effieient German Electrical Engineer. 

Adress communications to 15695] 
221 West 192nd street, New York City. 
Se er Ne re 


Vertretungen 


für elektr. Spezialartikel, Metallfaden- 
lampen, elektrotechnische Neuheiten 
sucht erfahrener, kaufmännisch ge- 
bildeter Ingenieur mit güten Be- 
ziehungen und prima Referenzen für 
Paris und Frankreich. 

Offerten unter 19374X an Haasen- 
stein @ Vogler, Genf. [5652] 


MODERNER WERKZEUGMASCHINEN 


durch Betriebseinstellung der erst vor wenigen Jahren neu 
gegründeten GESELLSCHAFT FÜR ELECTRISCHE INDUSTRIE 
ACT.-GES., KARLSRUHE, und zwar: Drehbänße aller Größen und 
Konstruktionen, eine fast neue Planbank, 4000 mm Planscheiben- 
durchmesser, Radialbohrmaschinen, Nutenfräsmaschinen, 
horiz. Bohr- u. Fräswerke, Shapingmaschinen, Schleif- 
maschinen, Universal-Fraismaschinen, Kopier- u. Ankernuten- 
fräsmaschinen, I Blißpresse, Stanzen, Scheren, Spindel- 
penen Hilfsmaschinen und Apparate für Dynamofabri ation, 
allhammer, Formmaschinen für Metallgießerei, Schmiede- 
einrichtung, Elektromotoren, eine große Anzahl Volt-Ampere- 
meter, Tachometer, Präzisions- und sonstige Mefinstrumente. 


Die Maschinen sind allerersten Fabrikates, vorzüglich 
erhalten und werden billig abgegeben. Anfragen erbeten an: 


Max Strauß, Karlsruhe i. B. [5608] 


E. 5739 durch die Expedition dieser 


ET. 7, 099 zT. gev. 110,-, einz. F 
«2.4. No. u.Jahrg. n. Vorr. Dierg& 
Siemens, Buchh., Berlin, Ki. Präsidentenstr.4. BE 


Wichtig für Elektriztätswerke 
und Großbetriee. 


Gelegentlich der Erweiterung eines 
Blektrizitätswerks haben wir die nach-- 
stehenden Apparate zurückgenommen 
und stellen dieselben billiest zum 
Verkauf. Alle Apparate a Zähler 
sind in vorzüglichem Zustande und 
erstere von schwerster Konstruktion: 

1 einpol. Maximal- und Minimal-Automat, 
400 Amp., 110 Volt, Y 
1 einpol, Maximalautomat, 1350 A, 600 V, Ei; 
- 4 Gleichstromzähler, 550 Amp.,220-400V, 


Bj | 
=: ' 
Bi 


1 


\ | 
| 


1 r 1000.  „.. ‚600 "Volt, ze 
1 Sn 1500 „600 Volt, 
1 Br 1500 „630 Volt, 
4 zweipol. Minimalautomaten, 900 Amp, 


3 einpol. Minimalautomaten, 400 A, 750 2 
„ Bahnautomat, 700 Amp.. 
10 Sicherungen auf Schiefer mit Sockel, 
2000 Amp, 750 Volt, vr 
4 Sicherungen auf Schiefer mit Sockel, 
1000 Amp., 750 Volt, . 
3 einpol. Hebelschalter, 400 Amp., 550 \', 


Ad 


„ „ 600—700 Amp, 
I » 2000 Amp. 
Die Apparate sind Fabrikat der 


Firma Schuckert, die Zähler Fabrikat 
der Firma Aron. [5706] 

Offerten unter E. 5706 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift erbeten. 


Allen denen, welche in 
Schweden 
Geschäftsanschluß 


in der elektrotechn. Branche finden 
wollen, ist die soeben erschienene 


Statistik der Schwed. 


Elektrizitätswerke 
(Svenska Elektricitetsverks- 
Föreningens Statistik f. 1909) 

als Nachschlagewerk von größtem 


Wert. 
Preis 15 Schw. Kr. 


Zu beziehen durch Ing. C. 0. Rahm, 3 
Stureparken 2, Stockholm. [5705] 


Wer braucht Reklame? ; 


Jede Art von technischer Propa- 
Gau wie die Ausarbeitung von 

ufsätzen und Referaten, von Pro- 
spekten und Katalogen, das Ver- 
fassen und Halten von Vorträgen, de 
Ausführung jeglicher Reklame, wie 
überhaupt aller technisch-literarischen 
Arbeiten übernimmt das [5132] 


Technisch-Literarische Bureau, 
Charlottenburg 1b. 


Es steht äußerst billig in gutem = 
Zustande zum Verkauf: 


1 Komplette Akkumulatoren-Batterie, “ 
60 Zellen 110 Volt, E 


14 Bogenlampen 1200 Herzen, 


I vierfachwirkende Unna-Zwillings- 
' pumpe, Klein, Schanzlin®@Becker, 
1 Elektromotor 8 PS. [8591] 7 


Otto Kloeters & Cie, 


Giesenkirchen. 


Die Inhaber des D.R. P. Nr. 168566 - 
vom 7. V.04, betr. „Löschvorrichtung 
für elektrische Bogenlampen“, 
wünschen zwecks Ausnutzung dieser _ 
Erfindung mit Interessenten in Ver- 
bindung zu treten. Anfragen unter 


Zeitschrift. ö (5739) 


Zivilingenieur [5329] N 
Paul Peltzer, } 
Sachverständiger für 
elektrische Kraft-u.Lichtanlagen. 


Unparteiische Gutachten. 
Projekte u. Kostenanschläge. 
Berlin-Friedenau, Sentastr. 3. 


Beste 


u, 
or 


El Da Cr nz 


Be ne A 


% 
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Das D.R.P. Nr. 162675, betreffend: Goldene Medaille: FESHNTEIRN: 
„HebelKontrollKasse mit Rückgabevorrichtung‘“, „ Wiesbaden 1909. 
ist zu verkaufen oder im Wege der Lizenz zu vergeben. Interessenten < MOTO REN 
wollen sich wenden an [5721] & für alle Brennstoffe, die ein- 
Patentanwalt Dr. B. Alexander-Katz “ fachsten für eigene unabhän- 
Berli N as x FAT 8 gige Kraft-, Licht- u. Wasser- 
erlin, Neuenburger Str. 12. Görlitz. ® „ versorgung. Solide. Bewährt. 
Ri : N. = ) BAR!" ; Erste Referenzen. 
: s K- IN = Ei A Man werlange Preisliste. 
Elektromotoren. Dynamos, gez Arartin, Berin BEEEEZEEn H „Solos“ 
kauft voran verkauft Ejektr. Ges., ÜUndenstr 3. € u eis 
Eh ||” „Aa zum. Motoren-Geselschaftn.b-H. 
m: al hi] Ar IHMUHNKKN zii NUR ENELAENNLAIANIILIRALGUN il JUTEITT DNNCNNNUNNMNNT Wieshba de Na [5 5l 3 3] ” 


ARTHUR SCHNEIDER 


Anparatebauanstalt, Leipzig-Stö. 17. Prof. Kittler-Darmstadt, 


"ey Allgem. Elektrotechnik. 
Neue Auflage unter Mit- 
wirkung von Dr. Petersen. 


Bd. Il. Einführung in die Wechsel- 
stromtechnik M. 19,40. 

Bd. Ill. Wechselstrommaschinen, 
Umformerusw. M. 21,40. 


Gegen 3 M. Monatsrate. 


Herm. Meusser, Buchhdlg.., 
Berlin W 35/21, Steglitzer Straße 58. 


Gleichstromanlasser 
Drehstromanlasser 
Regulierwiderstände 
Magnetzündapparate ei 


Neue billige Preise. — Höchster Rabatt. 
Vertreter im In- und Ausland gesucht. ” 


Steuerungen 


Schindler.Co 
LUZERN 


Kohlenverbrauchs - und 

Nertampfungz: wo L F RAM- 
ontrolie 

sn Metallfadenfabrik Schmidt & Co 

Siemens BERLIN N 39, Chausseestraße 88. [1432] 


Heisswassermesser. 
Alie Durchmesser von 0,030 bis O,30. | 
DRP.218012 DRP.219110 


Berlin-Nonnendamm Se >= ; Die Fäden sind sortiert und gemessen, also gebrauchsfertig 


Elektricitäts-Aktiengesellschaft vorm. Hermann Poge, Chemnitz 


Telegrammadresse: Pöge, Chemnitz. 

Zweigniederlassungen in 
She 1 A 

—# Berlin .. Dresden ... Dortmund 
| Düsseldorf .. Leipzig. 


DBBSBE BEBEEEBEBEEE HEEEE 


Gleichstrommotoren. 


Drehstrom- und 
Wechselstrommotoren. 


Einphasen- 
Kollektormotoren. 


Elektrische Antriebe 
jeder Art. (4249] 


Einzelantrieb von Zwirnereimaschinen durch Einphasen-Kollektormotoren. 


€ 
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SER REINE DE BERN DDR NIEREN TTEEEETT TH TEE EEE NEST EEE EEE TEEN OSTEN, > 
. . . . ’ E h 3 2 F: ! 
Verlag von Julius Springer in Berlin. 4 
; ” 
| | 
Beanspruchung und Durchhan Die Berechnun | 
F i] e Ü) eo ® 
von Freileitungen. elektrischer Freileitungen 
f 
Unterlagen für Projektierung und Montage. nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten. 
Von f} . . 
: Von Dr.-$ng. W. Majerczik, Berlin. 
Robert Weil, 
Dipl.-Ing. Mit 10 in den Text gedruckten Figuren, 
Mit 42 Textfiguren und 3 lithographierten Tafeln. Preis M. 3,—. 
Preis M. 4,—. | 
Inhaltsverzeichnis. Inhaltsverzeichnis. 
Der Ausgangspunkt bei allen Freileitungsberechnungen. I. Das Verhalten der Leitungen. 
Die Grundgleichungen. Eee A 
ö Exakte Method ler Berech .— Näher thod ter Berecl F 
Die wichtigsten Gesetze über Maximalbeanspruchung und Maximaldurchhang. re = 5 ee a me = Se 
Diskussion der Grundgleichungen und ihre praktische Verwendung. Formeln. Il. Ermittlung der Leistung, die der Berechnung der Leitungsanlage 
Durchrechnung numerischer Beispiele. Montagekurven. zugrunde zu legen ist. 
Bestimmung der maximalen Durchhänge für die wichtigsten Leitungs- Allgemeine Form der Belastungskurve. — Belastungskurve in Form einer 
materialien für Spannweiten bis 300 m. einfachen geraden Linie. — Belastungskurve in Form einer gebrochenen Linie, 
= n . « R . * . F: Pr 1 PR 
ed Maximaldurchhang bei Stahl. Stahlseil mit angehängtem Kabel. Ill. Berechnung der wirtschaftlichsten Werte von Spannung und Querschnitt # 
Graphisches Verfahren zur Bestimmung der Beanspruchung und des Durch- ; : : 4 
ER einer Leitungsänlage. EI 
hanges von Freileitungen. ER + 5 ee 4 
Anwendung des graphischen Verfahrens auf Hartkupfer. Ko: a A Ber N EeUdSN Kosten: Ba a EB 
Stützpunkte verschiedener Höhe, Fe 2 Fe Kapitalkosten, — Bersebnunr der wirtse E t- : 
Leitungen an beweglichen Stützpunkten. u re von Spannung und Querschnitt. — Wahl der Periodenzahl der 
Vergleich zwischen der rechnerischen und zeichnerischen Methode. Modifi- | \W echselströme, 
kation der Methode Blondel-Nicolaus. Anhang I. Die Berechnung von Wechselstromleitungen. { 
Beispiel zu Tafel II. Anhang Il. Die Übergangsverluste von Hochspannungs-Freileitungen. . 
2 
—- _ —— — nr = nn Er een Zn - ar m = Sag ten eg ne nz on nn en Seen 7 a ar Se en un = — = FE =) & 
Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 4 
 —.— Ber E2, Ei ee Preis R Sr 2 
 — # BR E 
DD . 2 30 Pfg.p. 1 e 
AN, 5 & R | ‚pe 
S UF. derflan dskorde i 


Maximalbelastung zur Fabrikation elektr. Widerlände u.Heiskörper 
10 Amp. aus Band 2x 0,15 mm Quer/chnitt 4. Ohm p. m 


& 0) chniewindt, Meuenrade i,Weflf. 


ji 


u. 


REDET RELEITEN 


| 


|Brockdorff, Witzenmann m.b.H,, 
Werke für Elektrotechnik und Maschinenbau, 


BERLIN SW, Alexandrinenstr. 135/136. 
Heizung für elekfrische Bahnen, 


0% ig =,  Wirksam durch Luftstroö- # 

Re „ mung, nicht durch Strah- 
lung. Völlig unempfindlich 
gegen große Spannungs- 
schwankungen und Stöße. 
Ausführung für beliebige 
Leistungen u. Spannungen. 


Belastungswiderstände, 
Regulieranlasser, Heizöfen für 
“> Luft und Wasser nach Patenten 

> : R. v. Brockdorff, 


l 


de 


Unentbehrlich 

wokein F 
Wasserleitungs- 
Anschluss. + 


Sa 


ın PIATTEN 4 T 
FORMSTUCHEN 


Uer) 


BR EREN ı DEE, 
Elektr. Haus Wasser-Pumpen 
mit Selbstschaltung ohne Hochbehälter 
liefern stets Frisches Brunnenwasser. 


a MOTORKLEMMEN,HANDLAMPEN , 
SCHALTERNAPPEN,GRIFFE „ETC. 


Ofen für 4 Kilowatt. Abmessungen: Kataloge u. Preisanstellungen Franz Tausch, 
: x ; Berlin N 3, Kesselstr. 
280x550 170 mm. Gewicht: 5,9 kg. Rostenfrei. sau] | 


77 ist für jeden Deutschen sowie Ausländer, welcher mit fremden Häusern in Ver- 
2 = bindung treten will, einfach unentbehrlich. 


Jede exportierende Firma verlange vom „Echo“'-Verlag, Berlin SW 1] “Probenummer und Inseratkostenanschlag, 
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Kerne GchÄ ra EN VER EEE IE ken Ä 
WEITER IDL ES E EE mn a 


EWR an E.2 Sr WERFE Reinickendorf (Nest) b. Berlin 


Bere —Rr Bahlher BE HK. a 2 Omen = Bahharesers 
sr 4 Fe era 7 ee ES Hegelräder 
Abnahme an Zn | | Be 


und in Rohguss. 


ZuRLlr . Renold’s - Bloch -Aullen 


u. Geräuschloses Zahnhelten- Getriebe 


SPEZIAL-FABRIK FÜR UNIPOLAR-MOTOR-ZÄHLER ; en 
SOLAR-ZÄHLER-WERKE m.b.H. Bag echekliche darleie 
HAMBURG are RRenaren haha 


Stirn- ra: 


Kkumuletrschlamm -Pumpe 


Patent angem 

„Modell Duplex“, zur Benutzung 
bei geladenen, beim Entschlammen stets 
Ih .\ bis oben gefüllt bleibenden Zellen, bei 
>= vollemununterbrochenenBetriebedurch 

A; ungeübtes Personal. Preis 55 M. netto. 
‚Modell Simplex neu‘, 30 M., 

= bedeutend verbessert, vergrößert, ver- 


[SCHNECKEN-ÄNTRIEBE 


1 nach eigenen Normalien | 


i mit Wirkungsgrad = 


[220S] 


ü _ stärkt und aus besserem Material. Als 
a wie auch Druckvorrichtung gleich gut verwendbar, 
also auch zum Füllen der Zellen und sonstigen Gefäße. x 
„Modell Simplex alt‘, f.kl. Anl., weit.vereinf. 2 M. 
8 Tage zur Probe. 
Bleischlammverkauf macht 
die Apparate bezahlt. 


nik / 
Buckau 


Otto Gruson&.Co" 


Neue verbesserte Auflage. 


uhren . / N 
Specialikäl a hrenfahrikation jene Jahren 


[8908] 


Leitfaden für Fehlerbestimmung 
anKabeln, Leitungen und Maschinen. 


Wie bestimme ich eintretende Fehler im voraus? 


Dieses wichtige Buch macht sich ‚bei einer einzigen Betriebs- 

störung oft 1000 fach bezahlt. Mit gewöhnlichem Voltmeter 

kann sofort jeder Monteur an Hand der angeführten Beispiele 

jeden Fehler genau lokalisieren. Vielfache Genauigkeit gegen- 

über anderen umständlichen Schaltungen, keine Fehlmessun- 
gen, kein unnötiges Kabelschneiden. 


Th. Müller, 


Elektrotechnische Fabrik, 
ZERBST i. Anhalt. 


Gleichstrom-Dynamos 
Gleichstrom - Motoren 


für alle Zwecke und Leistungen. 


Unentbehrlich für jeden Elektriker. 
Preis M. 2.—. [4688] 


Verlag JUL. STEPHENSON, HAMBURG 23. 


Wiederverkäufer erhalten hohen Rabatt. 


[9281] 
S= 
2 
EN 
EN 
nn‘ 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 52. 29. Dezember 1910. 


H. Weidmann, Rapperswil (Schweiz) 


an Preßspan- und Isolationsmaterialien-Fabriken 


CORNIT [5560] 


hitzebeständig, funkensicher, ölbeständig 
Ia Hochspannungsmaterial 

FunkKenplatten, Kontrollerrechen, Büchsen, 
Scheiben, Klemmbrettchen, Schaltergriffe, 
Knöpfe, Bürstenbrücken, Ventilhandrädchen, 
Armaturengriffe, Isolierbolzen für Straßen- 
i bahnen. —- Gepreßite Formstücke aller Art. 

Verschiedene Ausführungen, je nach Verwendungsart. 


Elektrotechnisches Werk Leipzig 


= Voigt & Mühler —— 
Leipzig, Weststr. 80. 


-. Motoren, Drnamos, Tontlara 


Gieiehstrom, Drehstrom, Wechselstrom. 


en ka FR 
0,5 PS-Repulsionsmotor. 


Krumm & Co., G.m.b.H,, 


Remscheid-V. [2576] 


bo ; SEN Er FR R 
Vetter & Comp., G.m.b.H., Siegen i. W. 
Bauanstalt für Eisen- und BlechKonstruktion. 
Spezialität: Transformatorenhäuser in jed. Ausführung. 


Ölbehälter für Transformatoren aus Wellblech, in jeder Form |1* 
öldicht hergestellt, bis zu den größten Abmessungen. 


Transportösen, Preßteile 
u. Schmiedestücke aus Stahl 
und Eisen, roh und fertig bearbeitet. 


Lay an" 


: SE eg 
VAN MN SH AK I KN 


A 


Transformatorenstation. 


Vertreter für Berlin: Transformatoren-Wellbleche. Vertreter f. Belgien u. Frankreich: 
Hugo Bönninghofen Wellbleche, Spezialprofile für be- .Ko ra 
Berlin NW, Jagowstrafe 43. sondere Zweoke, bis zu 250 mm Wellentiefe. Brüssel, Rue de l’Ermitage. 


N 
N 
j 
i 
DR 
| \ 


Man verlange 
unsere neueste 


va 


en 


Preisliste N15, 


Be 


AUS! 
-W 
a NN m 


en leane 


SELAS 


2. mer 


beschlagfreie Armatur, 


Flammenbogenlampen dioptrische Glocke 
ma Dauerbrandbogenlampen :* i;zuni 
Sparbrandbogenlampen *.s;zund« 


stellen in jeder Hinsicht die vollendetsten Typen der kommenden Lichtsaison dar. [4663] 
Solideste und einfachste Konstruktion. Geringster Stromverbrauch. Höchster Lichteffekt. 
Ausführlicher Katalog gratis. Vertreter an allen Plätzen gesucht. 


Altiengesellschaft für Selas-Beleuchtung, Eikt. Abt, Berlin N 39. 


’ a a JE 
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Die einfachsten Bogenlampen sind die 


Modernen Bogenlampen. 


Die Beck-Bogenlampe ist die 
einfachste Bogenlampe der Welt. 


Man verlange Preislisten. ———— [4510] 


Deutsche Beck-Bogenlampen Ges. m. b. H., Frankfurt a. M. 


Filiale und ständige Ausstellung Berlin W, Leipziger Str. 26. 


[ Rheinische Elechro-Maschinenfabrikimb* 


CREFELD- (Rheinland) 


q ä 


: uw . = . Dynamo-Maschinen | 
ertikalmotor FA ” , ei 
Vertika Ausführung, N RR 5 Se Elektro - Motoren i a 
Bes \ Transformatoren — Apparate | ' 


ELEKTRISCHE KABEL, LEITUNGEN u. 
DRÄHTE ALLER ART. 


Neu aufgenommene Spezialität: Emailledraht. 


Kupfer- u. Bronze-Walzwerk. Eigene Gummi-Fabrik. 
Lager an allen grösseren Plätzen Deutschlands. [923] 


Weltausstellung Brüssel 1910: Grand Prix und 2 Ehrendiplome. 
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KOCH @ STERZEL- 


DRESDEN 


Abteilung: Transformatorenfabrik. 5; 


Ol- und Luft-Transformatoren 


für Licht- und Kraftanlagen. 


Einphasen- und Drehstrom. 


Ausführung und 


Moderne Konstruktion, 
Höchste Spannungssicherheit, 
Hohe Wirkungsgrade. 


Prüfung 


entsprechen den 


Normalien 


des V.D.E. 


Niedrige Preise. 


Kurze Lieferzeiten. 


N 
7 er Ferner: 


re (€ Meß-Transformatoren für Strom-, Spannungs- und 


Leistungen os 
Leistungsmessungen, stationär und transportabel. 
bis 150 KVA. 
Prüf- Transformatoren und vollständige Prüf- 
; Ss a = anlagen bis 200000 Volt mit stufenloser Span- 
Listenmäßig 2 I nungsregulierung. 


Glühlampen- u. Bogenlampen-Transformatoren. 


für Spannungen 


bis 25000 Volt. Divisoren. 


Signal- u. Rufstrom-Transformatoren. 


Abteilung: Apparatefabrik. 


Wechselstrom-Relais-Gleichrichter, System Koch, für Batterieladung 
und Galvanotechnik. 


Hochspannungs - Gleichrichter, System Koch, für Gleichspannungen 
bis 100000 Volt. 


Funkeninduktoren, insbes. Intensitäts-Induktoren für Röntgentechnik. 


Komplette Röntgenapparate. 14839] 


Elektrophysikalische und elektrotechnische Apparate für Labora- 
toriums- und Vorlesungsgebrauch, wie Umschalt- Transforma- 
toren, Handrad - Regulierdrosselspulen, Feinstellwiderstände, 

Belastungswiderstände usw. 


ke IREOTUBAP. 1810. Elektrotechnische Zeitschrift. 1910. Heft 52. XZXXV 


Leatheroid 


vorzügliches Material für Nutenisolation 
von 0,1—0,4 mm in Rollen 


Reinigt 
Wachst 
Bohnt 


wie ein 


von 0,5 mm aufwärts in Bogen von ca. 17001200 mm 


liefert vom Lager | (495) SA £ AN, N \ 
THE MICANITE & INSULATORS CO. Ltd. Bee: Bohneranparate 
ee tar 
Walthamstow, L 0) N D N) N E. a  etneernelkern 


Deutsche Blitzbohner-G. m. b. H., 


Berlin NW 87, Waldstraße 23. 


: BERGMAN N 150 LIERROH R ® 


BERGMANN - ELEKTRICITATS- WERKE AKT. GES. 
ABTEILUNG J. 
BERLIN N.65 HENNIGSDORFERSTR. 3%ss 


Schumanns Flektrizitätswerk, Maschinenfabrik. 


ZZ =" Leipzig-Plagwitz =“ 


fabriziert als Spezialität: 

lt Gleichstrom-Elektromotoren, 

+ Gleichstrom-Generatoren, 

Im di Drehstrom-Elektromotoren, 

j Drehstrom-Generatoren, 
Umformer, (1842) 

Anlasser und Regulatoren. 


Soeben erschienen: 


| NEUE PREISLISTEN mit reduzierten Preisen. 


Kostenunschläge, Ingenieurbesuche usw. ohne Kosten. 
Letzte Auszeichnungen: Leipzig 1909, Königl. Sächs. Staatsmedaille, 
Uns Song .. . 

=” Weltausstellung Brüssel 1910: Goldene Medaille. 


Elektrische Zentrale einer Braunkohlengrube. 
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Motoren u. Generatoren 
für 

Gleich-, Wechsel-, 

Drehstrom. 


Heidenau 1 
Bez. Dresden. 


Vakuum-Trocken- 
und Imprägnier-Apparate 


für Anker- und Magnetspulen, 
vollständige Anker und Gehäuse 


Kupferkabel, 
Rupferdraht, 


—— blank, verzinnt, — 
aus Spezial-Elektrolytkupfer. 


Absolute Trocknung — Zuverlässige Isolation 
Keine schädliche Überhitzung und Feuersgefahr 


Kreidler’s Metallwerk, 
Zuffenhausen bei Stuttgart. je] 


MNohlenstäbe 


für Effektbeleuchtung — Gelb — Rot — Edelweiß 
Kohlenstäbe für Reinkohlenbeleuchtung 

Schleif- und Druckkontakte von jeder Leitfähigkeit 

Mikrophonkohlen — Kohlen für Elektrolyse 
Spiritus-Meßapparate und Kondenswassermesser. 


Gebrüder Siemens & Co. + Lichtenberg b. Berlin. 


Stadtlager: BERLIN SW, Schöneberger Straße 3. 


[1212} 


Julius Pintsch 


Aktiengesellschaft 
BERLIN O0 27 Andreasstr. 71/73 


Fleischhacker Lampen-Compagnie | | 


Dresden WW 253 [5327] 


Kohlenfadenlampen 


Die beste Hochvolt- 
lampe : D.R.G.M. 


Keine Kurzschlüsse. 


in allen Formen 
und Spannungen. 
: Qualität : 


unübertroffen. 


Kein Zerspringen. :: 


Kein Zerplatzen 


Lieferung prompt. nach unserm gesetz- 
© ı Preise: : lich geschützten Ver- 


onkurrenzlos. 


» x fahren. 


größte ui älteste Glühlampenfabrik eutschands außer Kartell. 
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für Schalttafeln 


Schieferplatten und Isolierzwecke 


in unübertroffen reiner und homogener Qualität 
liefert aus eigenen Brüchen ab Wennemen i. W. [2227] 


Westfälische Schieferindustrie G. m. b. H., Cöln a. Rh. 


Preisliste und Probe gratis. 


Elektrotechnische Fabrik J. CARL, G.m.b.H. 


Ober - Weimar, S.W.E. 


= 


Spez 


= 


ialität: 


Emaillierte 


Armaturen 


in Bogenlampenform 
für 
Metallfadenlampen bis 1000 NK 
für Außen- u. Innenbeleuchtung. 


[2604] 
Erstklassige Ausführung! 


Unterputz-Schalter, Steckdosen. 


Verlangen Sie gefl. Hauptkatalog IX 
für Starkstrom-Installationsmaterialien. 


Oskar Böttcher, Berlin W 57, 


Fabriken und Lager elektrotechnischer Bedarfsartikel. 


[4981] 


Spezialfahrik für 
Meßinstrumente und Widerstände 


ame 


I, 


Man 


MIN) 
I) „ ! ALU) HELLEN WR 


Liste frei. Io 


Na) 


Robert Abrahamsohn, Berlin NW 87. 


Y 


Verlag von Julius Springer in Berlin. 


Soeben erschien: 


HlekKtrotechnische Winke 


für Architekten und Hausbesitzer. 


Von 
Dr.=ng. L. Bloch und R. Zaudy. 


Mit 99 Textfiguren. 


In Leinwand gebunden Preis M. 2,80. 
ee Fee I A 


Als eine der Hauptaufgaben dieses Buches ist ins Auge gefaßt, all das zu betonen, was schon beim Entwurf 
zu berücksichtigen ist, um nach Fertigstellung des Rohbaues die elektrischen Anlagen sachgemäß einbauen zu können. 


sollen aber auch alle hier in Frage 
Winke für eine möglichst vorteilhafte Ausnutz 
das nachstehende Inhaltsverzeichnis Aufschluß. 

Hauptsächlich wendet sich das Buch an die Kreise, die sich mit der 


Bauten 
Dann 


von 


kommenden Verwendungs gebiete des Starkstroms besprochen und praktische 
ung der gebotenen Möglichkeiten gegeben werden, 


Über die Einteilung des Stoffes gibt 


Herstellung und Einrichtung von 


Gebäuden befassen, also in erster Reihe an alle Architekten und Baumeister, dann aber auch an die Bauherren, 


mögen es nun Haus- und Grundbesitzer oder Behörden sein. 
daher die Schrift als wirksames Propa gandamittel empfohlen: werden. 


Elektrizitätswerken sowie Installationsfirmen kann 
Zugleich wird aber auch den in Betrieben dieser Art 


akquisitorisch oder projektierend tätigen Kräften mancher in dem Buche gegebene Fingerzeig oft von Nutzen sein können. 


' Inhaltsverzeichnis. 
Einleitung. 


Treppenbeleuchtung. | 

I. Die Installation. Schaufensterbeleuchtung. | 

Hausanschluß. Reklamebeleuchtung. | 
Hauptleitungen. Ill. Elektrisches Kochen und Heizen. | 
Steigeleitungen. | 


Allgemeines, 

Elektrische Kochapparate, 
Elektrisches Plätten. z 
Elektrische Heizung. 


IV. Elektrische Kraftbetriebe. 


Allgemeines. 


Verteilungsstellen. 

Verteilungsleitungen in Wohnhäusern, 

Verteilungsleitungen in Geschäftshäusern, 
II. Elektrische Beleuchtung. 

Allgemeines, 

Elektrische Glühlampen. 


Elektrische Bogenlampen. Aufzüge, 

Quecksilberlampen. Ventilatoren. 

Lichtstärke und Verbrauch der elektrischen Lampen. Staubsauger. 

Wahl der Lampenart. Wasserversorgung. 

Wahl der Lampenzahl und Lichtstärke, Ladestationen., 

Anordnung der Lampen. Kühlanlagen. | 


Indirekte elektrische Beleuchtung. Haushaltungs- und Küchenmaschinen, 


& —— Air 1 


V. Eleltrisch betriebene Bauhilfsmaschinen. 


Allgemeines. 

Elektrischer Betrieb bei Ausschachtungsarbeiten, 
Grundwasserabsenkung, 

Rammen, 

Hebezeuge. 

Mischmaschinen. 

Maschinen für Holz- und Eisenbearbeitung. 
Werkzeuge mit Druckluft- u. direktem elektrischen Betrieb. 


Schlußwort. 


Verzeichnis der Tabellen: 


Schematische Bezeichnungen in Installationsplänen. 
Lichtstärke und Effektverbrauch der Glühlampen. 
Lichtstärke und Effektverbrauch der Bogenlampen. 
Tabelle zur Bemessung der Beleuchtung von Innenräumen. 
Verbrauch elektrischer Koch- und Heizapparate, 


ET EEERLEAIEN 


Zu beziehen durch jede. Buchhandlung. 
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Wasner- -Stufenrädervorgelege „Ideal“ 


D.R. P. Nr. 191218 und 22501 
zur Reduktion und Veränderung der Tourenzahlen. | 


10—20 verschiedene Geschwindigkeiten i in be- 
liebiger Abstufung und Übersetzungsverhältnis. 
Tourenzahlwechsel in 2 Sekunden nach übersichtlicher Skala. 
Geringer Raum- und Kraftbedarf. 

1 Jahr Garantie. Probelieferung. 


Prospekte sowie Angebote nach Angabe der gewünschten 


= Tourenzahlen und Kraftübertragung zu Diensten. == 


Wagner-Vorgelegefabrik, Kommandit Gesellschaft 


Reutlingen. a 


Säurefreies Lötfett Gittermasten 


(das Beste für Elektr. und Installation). oe (Y} | [ | 
Probenosikoller pe G ffe fü ne 
12/1:große Stangen. j r r Zur. al 
127 Dosen. „ .6,— / y 

alles franko innerhalb Deutschlands, gegen Nachnahme. mit Zubehör KH IN 

Alle Weich- und Hartlötmittel, Dichtungskitt für für Bahnen, Lampen, Re 9 Ah 

Dampf- und Wasserrohrmuffen Metallzemente, weit uhochgespannte IE a N 

Schweiß- und Härtemittel, Kitte und Zemente Freileitungen A TB |} 

für Elektrotechnik, Schlaglote konkurrenzlos billig. (GA | 

: “ '@ N 
Chem.-techn. Fabrik „Hannovera N 


7 ELZE (Hannover) 10. 2126) - IN 
r / : ) H 
ee von sun Ka 


Ss Conrad Wm. Schmidt, 
99 G.m.b.H. Abt. für Elektr. 


DÜSSELDORF. 


K.D.A.G. 


Nahellalhrik. und Drahlinhustrie Actiengesellsehaft 


Central-Bureau: Wien, I/ 2 (Stelzhamergasse 4). 


Fabrikation 
von 
Leitungsmaterialien 
für 
elektrisch Licht, Kraft, 
Telephonie, Telegraphie. 


Unsere Gummi - Werke 
liefern: 
Platten, Rohre und Stäbe 
und Fasson-Stücke 
für elektrotechnische Zwecke, 


Hart- und Weich-Gummi 


Mit Papier oder Gummi und Stabilit. 


isolierte 
Bleikabel 
für Betriebsspannungen 
bis 30000 Volt. 


Kabel- und Gummi-Werke in Wien, XlI/3, Oswaldgasse 33, 


Kupfer-, Bronze-, Eisen- und Stahl- -Drahtzug- und Walz-Werke 
in Oderberg. 
Kettenschmiede in Klein-Morau. 


K.R.T. 
Kabelfabrik Actiengesellschaft, Pozsony. 


Para-Gummi-Streifen 
und Kautschuk-Platten 
für Kabelfabrikation. 
[1548] 
Papier-Isolierrohre 
nebst Zubehör, 
_ mit und ohne Mctallschutz. 


Ausführung 
kompletter Kabelnerze. 


le m, ww ra - 4 ie A ae it 
x x i nn 
“ x ne 
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Keiser & Schmidt 


Berlin-Charlottenburg 2 


Sehalttafel- u.Monlaye- 
Insirumenie 


vorzüglich gedämpft D. R. G. M. 


f —— > 


ll 25 
HM « NL dulılılt u779 
\ "uf 


S Volt. 


Preislisten kostenfrei [4840] 


Abt. W: Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen 


Spezialitäten: 


Handbohrmaschinen 
Aufreibemaschinen 
Gewindeschneidmaschinen 
-  Fahrbare Bohrmaschinen 
; Support-Schleifmotoren 


USW. USW. 


Vorführung unserer elektrotechn. Werkzeuge durch Spezialingenieure kostenlos, Lsst 


Bandkupplungen 


Zodel-Voith. 


(Nachgiebige Kupplungen.) 


[1551/2] 


Erleichtern die Montierung, 
entlasten Lager und Wellen. 


iyasnseiy 


Vorzüglich geeignet zum Antrieb von Dynamomaschinen, und von 
ersten Firmen der Elektrizitätsbranche vorzugsweise verwendet. 


J.M.Voith, 


Maschinenfabrik, 
Heidenheim a..d. Brenz una St. Pölten, 


Wttbg. Niederösterreich. 
Bureau in Wien IV/l, Alleegasse 24. 


jpusssyose & 


Bis jetzt über 18 0O0O Stück geliefert! 


Prospekt zu Diensten. 


zeEitn, 
C. &E. FEIN Biktotechn. Fabrik STUTTGART 17 


Robert Schulz 


Inh. Martin Schultz 


Metalldruckwarenfabrik 


Berlin SW, Belle-Alliance-Str. 92. 
Era [4601] 
SPEZIALITÄT: Fabrikation von 


Metallfaden-, und 
Bogenlampen- 
gehäusen, -Kappen 
usw. in Tombak, 
de Eisen sowie 
* Reflektoren und 
© Metalldruckwaren 
jeder Art. 
Benzin-Lötapparate in 
unübertroffener Güte 


Ing. M, Hoffmann, 
Leipzig 86. 


Edison- 


Akkumulatoren sind die 
leistungsfähigsten, betriebs- 
sichersten Sekundärbatterien 
für alletransportablen Zwecke. 
Edisonzellen für Elektro- 
mobilbetrieb und Beleuch- 
tungsanlagen, KleinaKKumu- 
latoren für Handlampen, 


Zündbatterien usw. 
Garantiert höchste Lebensdauer. 
Preislisten auf Wunsch. 


I zz 
Deutsche 
Edison- Akkumulatoren-Co., 
G.m.b.H, [3078] 


BERLIN N, Drontheimer Str. 35/38. 


e w 
var d 
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CyKlonette ist in Betrieb und Unterhaltung mindestens um die Hälfte billiger als die kleinen vierräderigen Motorwagen. 
Vorzüglich für den Dienst der Inspektoren ausgedehnter Leitungsnetze; ferner zur eiligen 
Beförderung von Ingenieuren oder Monteuren nebst Apparaten und Werkzeug usw. usw. 

Auf Wunsch mit Magnetzündung. —— —— 


Hunderte von Referenzen. 


Cyklon Maschinenfabrik m. b. H., Berlin-Rummelsburg 3. 


EIBEIABEN: 
Berlin, Friedrichstr. 82, München, Maffeistr. 2. Frankfurt a. M., Kaiserstr. 46. 


[3499] 


Düsseldorf, Herderstr. 23. 


Ne] Gasanzünder FEN: A a . € 
Be: usführung von Spezialarbeiten. 
Deuchter Taschenfeuerzeuge, A / 8 P 


viele 1000 Zün- Platin-Zündlampen. 
dungen. Kerze 
herausnehmbar. Verlangen Sie Prospekte, Ä 


Bruno Haase, Cöln - Ehrenfeld, W 


Laufwerke, Apparate 
für besondere Zwecke. 


14. 


Schalttafeluhren. | 


BEISERBEEee ea 
E. Kannengiesser Sohn, Neustrelitz i.M. VI. 


C l M 7 
Als Ergebnis eines Preisausschreibens erschien soeben: ar a 1 er 


ä Fabrik elektrischer Apparate 
Alles elektrisch! Schattkausen 


(Schweiz). 


Ein Wegweiser für Haus und Gewerbe: 


Preisgekrönte Bearbeitung 


von 


H. Zipp, 


Ingenieur in Cöthen. 


Preis 25 Pfennig. 


Bei Bezug von 50 Expl. an ermäßigt sich der Stückpreis auf 20 Pfgz 
bei 100 auf 16 Pfg., 500 auf 14 Pfg. und bei 1000 Expl. auf je 12 Pfg. 


EL ee en 


Inhaltsverzeichnis: | 
I. Verbreitung und Wesen der Elektrizität. 

II. Die wichtigsten Verwendungsarten der Elektrizität und deren Kosten. 

III. Die Elektrizität in der bürgerlichen Wohnung. 

IV. Die Elektrizität in Geschäftshäusern, Restaurants und Hotels. 

V. Elektrizität und Handwerk. 


| Spezialität: 
VI. Die Elektrizität in der Landwirtschaft, deren Wirtschaftlichkeit und pezialitat: 
Kosten. 


VII Ein Wort für den Schwachstrom. 


VII. Einige Ratschläge für Hausbesitzer und Bauunternehmer. Automatische Olschalter | ed er Art. 
Ver lag von Julius Ipr inger in Ber lin. Baehes Vertreter in De auf Wunsch. 
ee REES Re 


[4998] 


’ 


ke DEP 1810. 
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MT FARADIT - 


N | 


Paradıt Taf rroßr merke NG xHaascan 


Chemnitz-Reichenhain ‚Sachsen. 


[gsor] 


Fabriıx elektr. Uhren 
C. Bohmeyer, Halle a. $. 


Normal- und Nebenuhren. 
Signaluhren. EleKtrische 
ächterKkontrolluhren. 
Uhren mit eleltr. Aufzug. 


Specialfabrik 


elektrischer Maschinen 
vorm. Albert Ebert 


G. m. b.H,., 
DRESDEN-P. 22. 


Lieferung nur an Wiederverkäufer. 


Dynamomaschinen, Elektro- 
motoren, Generatoren, Um- 
former nebst Zubehör für 
Gleichstrom, Drehstrom und 
Wechselstrom. 


Man verlange neue Preislisten. 


.. B j 


BRIEGTEB, HANSEN ® Co, GOTHA. 


Francisturbinen und 
Hochdruck -Freistrahlturbinen 


für alle Wassermengen und alle Gefälle, bei 

den höchsten Wirkungsgraden und größter 

Betriebssicherheit. — Über 3600 Anlagen 

in allen Weltteilen. Einrichtung großer 

Wasserkraftzentralen in zweckmäßigster 
Anordnung. 


Hydraul. Turbinenregulatoren, 


’ mehrfach patentiert, 

von größter Genauigkeit zur Reruläliee 
auf konstante Beharrungsgeschwindigkeit 
bei allen Belastungen. Bei Wechselstrom- 
zentralen Regulierung auf konstante 
Beharrungsgeschwindigkeit unbeschadet 
großer gegenseitiger Abhängigkeit der 
einzelnen Aggregate. Weitestgehende Ein- 
stellbarkeit der Regulatoren für die örtl. 
Betriebsverhältnisse während des Ganges. 


Z. Zt. in Auftrag: 4 Turbinen von je 2400 PS Leistung für das staatliche Saalach-Kraftwerk b. Bad Reichenhall. 


FLAMMBOGENLAMPEN 


beschlagfreie Armatur, dioptrische Innengläser 


DAUERBRANDLAMPEN 
SPARLAMPEN 
KOPIERLAMPEN (as87) 
PHOTOGRAPHISCHE LAMPEN 


für Gleichstrom, für Weinselstrom. 


HOLLANDIA - BOGENLAMPENFABRIK 


Act.-Ges. AACHEN, Postfach 80. 


Metallfadenlampen 


für größte Transportfähigkeit, größte Stromökonomie und längste 
konstante Brenndauer (kein Schwarzwerden). Vorzügliche Lampen 
gefälligster Form auch für 220 Volt zu Konkurrenzpreisen. 


Kohlenfadenlampen. 
Lampen zu 21/, Watt pro NK (bis 250 Volt inkl., ab 16 Kerzen aufwärts). 


Wiener elektrische Glühlampenfabrik 
Sturm ® Co., Wien, IX., Liechtensteinstr. 12. 


Spezialität: 


| 


Nermallampe. 


Serienschaltfassung. 


Ausnutzung jedes 
Fadens. 


[3657] 


Nur 5 Pfennig Steuer 
pro ausgebrannte 
Lampe. 
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11930] = Gröfste Kraftersparnis = 


ic HMugellager „D. W. F. 6s 


bei: Motoren, 
Mühlen, 
Pumpen, 
Zentrifugen, 
Ventilatoren, 
Transmissionen, 
Werkzeugmaschinen, 
Holzbearbeitungsmaschinen usw. usw. 


Deutsche Waffen- und Munitionsfabriken ;;;:eri 2; 


Generalvertretung für Rheinpreußen und Westfalen: 
Ludw. Loewe & Co., A.-G., Düsseldorf, Graf-Adolf-Str. 22. 


VEREINIGTE ISOLATORENWERKE-A-G.| 


BERLIN-PANKOW 


%aı ABTEILUNG FÜR ISOLIERMATERIAL. | | Ar 


H. Köttgen u. Cie., 


Berg.-Gladbach und Cöln a. Rh., 


stellen her: Bogenlampenwinden, 
Seilrollen, Ausleger, Wandarme u. 
Pendel für trockene und feuchte 
Räume. Wasserdichte Armaturen, 
Handlampen, Bleidübel, Guß- und 
schmiede- 


m 
: er 
Ahle, Mn, me nel 
Sag a 
armaturen hf | : ef), n& 
wie Kabel- fe, len put“ sah 
Kabelena Ve vo) 
verschlüsse, | | Sen 
hut | Ambroin, Hartgummi, 
Viaconil, Isostabil, | 
EI7IIIER Uulcanfiber Vulcan-Asbest 
ge zum 
en ee =) ANSCHLUSS SS = | a 


_ BERGMANN. Elektricitäts- „Werke, Aktiongesellechafg 2 


Aktienkapital und Reserven: i Gesamte Arbeiterzahl 
32 Millionen Mark. Abt. Kabelwerk. BER LIN N. Oudenarder Str. der Werke: über 8000. 


KABEL 


für Stark- und Schwachstrom, für alle Zwecke und Spannungen, 


Beste Referenzen mit allen gebräuchlichen Isolierungen, mit und ohne Bleimantel. vertreter und Lager an 
stehen zu Diensten. ; : allen Hauptplätzen. 
Leitungsdrähte aller Art und für alle Zwecke. 
Normalien. 
Armaturteile aller Art. 1002 


Isoliermaterialien. 
Verlegung und Montage von Kabelnetzen. 
Preise auf besondere Anfrage. 


Telegramm-Adr.: Fulgura Berlin. 


u 
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Gehr. Hannemann & Cie. :'% 


Fahrik elektrotechnischer Apparate und Installationsmaterialien 
Telegrammadresse: DÜREN C (Rhld. ) BE FE x 


Hannemannco Düren 


Paul Firchow Nachfgr., Berlin SW 61, 


Belle-Alliance-$tr. 3 


E 

Neue Referenzen: 5 ed 
verbesserte Zahlreiche 5 ® z' 
Konstruktionen. Elektrizitätswerke. 2 sä 
a5} 
SESSELETTTH ud Bi 
= 053 
E55 
S v2 
Sperrschalter, 25°, 

=) 

SL. u 8 

=) 

'Schaltuhren sStraßenbeleuchtung «r., =. 


Man verlange 
Spezialprospekt 
Nr. 103. 


Schaltuhren für Treppenbeleuchtung, 


auch mit Zeitzählvorrichtung zur 
Angabe der Benutzungsdauer. 


SPEZIAL- a FABRIK 


ELEKTRISCHER STARKSTROM-APPARATE 


GRUNWALD, BURGER & Ko., WIEN, TE 


Green’s Economiser 
für Dampfkesseı. 


Kohlenersparnis von 


15 bis 25° in 


Kann je nach Wunsch nach dem Zirkulationssystem 
oder in zickzackartiger Röhrenaufstellung geliefert werden, 


Schalttafel für eine Gleichstrom-Zweileiteranlage, 
. bestehend aus Dynamo und Akkumulatorenbatterie. 
Ladung automatisch mit konstanter Stromstärke mittels 

Eisendrahtwiderstandslampen. [1923] 


? 
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